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I. U1IIIYU JACTYP
Kupunm

Jlactyp V36exucron Pecny6mmkacu ITpesumenturuar 2015 jimm 12
utoHarn “Onuil TabiuM MyaccacaJapUHHUHI pax0ap Ba NeAaror KajpiapuHu
KaiiTa Taii€piant Ba MajJaKaCUHU OUIUPUIL TU3UMHUHU SHAJA TAKOMUJUTAIITUPHUIIT
yopa-tanoupiapu tyrpucuaa’tu I1d-4732-conmm, 2017 #iun 7 ¢eBpangaru
“V36eKucToH PecnyOnukacunu stHaga pUBOXKIAHTUPHUIN OYinda Xapakatiap
crpateruscu Tyrpucuga’tu [1D-4947-connmu Papmonnapu, mrynunraek 2017
iun 20 ampenparu “Onuii TabJMM TU3UMHMHM SHAJla PUBOKJIAHTUPHIL HOpa-
tagOupnapu tyrpucuna’ i [1K—2909-connu xapopuna OGenruiaHran yCTHBOP
Bazudanap Ma3MyHUJAH KeauO YMKKAH XoJyiga Ty3wiraH Oynu0, y 3aMOoHaBUi
Tanmabiap acocuja KaiTa Tai€pramr Ba Majaka OLIMPHII KapaéHIApUHUHT
Ma3MYHHHHM TaKOMWJUIAIITHPUII Xamja OJMM TabJIMM Myaccacajapd Neaaror
KaJpJIApUHUHT KacOMM KOMIIETEHTJINTMHU MYHTa3aM OLIUpHUO OOpUIIHU MaKCca
KHWJIaJIH.

Veummmknap 6GHOTEXHONOTHACH YKyB (AaHWHHM Y3IAIITHPUIN >KapadHHAa
nejaror KajapiiapHu Kaiita Tai€piaml Ba Majiaka OMIMPHUIN KYpPCH THUHTJIOBUMIIApU
GUOTEXHONOrUs Ba YCHMIMKIAP OGHOTEXHOJOTHSCHHM TIAiif0 GYIHINM, yCHMITHK
TYKUMaNapu KyJATypacH, O3yKa MYXUTH TapKuOH, BEKTOp [u3allHU Ba
KOHCTPYKLUS, arpo0akTepus OpKajdu TpaHcPopMaiusi, MHUKPOIPOTEKTIN
OoMOapauMOH  opkanu  TpaHchopMauusuiami, — TpaHchopManus — KAJIMHTaH
TYKUMaJTapHU PETeHEpaIMsICH Ba CENEKIMICH, XyKalpalapHUHT XYCyCHUSATIApH,
WyHamunuiapu, xamjia Tu3UuMJIapu Xakujia TacaBBypra sra oynanumnap.

Tupuk opranusmiiapaaru Typiau (epMeHT cucteManapujaH (oigananuo,
Yeummuk GuoTexHoorusAcH (haHM KyJda KaTTa Te3THK OWIAH PHBOXKIAHASTIaH
dban 6ymu6, omummap XXI acp Gamu me0 KapamMoKnamap. Y CHMIMKIAp
OMOTEXHOJIOTUSICH  yCyJapuaad  Qoiinananu®  SHrM  HaBiIap  ApaTUII
OMOTEXHOJOTHACUHU XK XY)KaIUTH, THOOMET Ba KUIUIOK XY KaaUTHAAQ KYJUIaIl
UCTUKOOJITapUHU Ouaauiap Ba ynapjaH ¢oiiaiana oJuIiaiy,

Moay THMHI MaKcaau Ba Basudanapu

Yenmankiap 6HOTeXHOIOTHSICH MOAYTMHHHT MAKCA/IH Ba Ba3udaaapu:
-eJaror  KaJapJapHU — KaiWTta TaW€piaml  Ba  Mallaka  OLIUPHIL  KypCH
TUHTJIOBUMJIAPUHN arpoOakTepwsi OpKalu TpaHcPopMaIus, MHUKPOMPOTEKTIN
OoMOapauMOH  opKanu  TpaHchopmauusuiami, — TpaHchopManus — KUJUHTaH
TYKUMaJTapHU pEereHepaluscu Ba CENEKIMSICHHH OOBEKT cudaThAa YpraTuiiiaH
nbopataup. I'eH, okcui Ba pepMEHTIIap MyXaHAUCIUTH YCYJUTAPUIAH MUKPOXaKM
napaxacuna — ¢oipananum.  TuHroBuwiap  ymoOy  (GaHHUM — Y3IAIITUPHIL
Kapa€Hiapaa KaulyC TYKMMaJlapuHU CeJeKUWsl KWJIWIL, TPaHCIeH YpYFJIapHU
ckpuauar kunum GUS, GFP taxiaunu Gopacuna 6ab3u OHOJOTHK yCYJUIapHU
KyJutami, KaOuW TEXHOJOTHK >JKapaCHiap TYFpUCHAA KEpakiu OujauMmra osra
oynanunap.

Veumukinap GHOTexXHONOrHsICH (BaHHHM YKUTHIIHAH BasH(bacH Memaror
KaJapJapHu KaidTa Tai€piaml Ba Majlaka OIIMPHII KypCH THUHIJIOBYHIIAPHUTa
XO3UPI'H 3aMOH YCUMIIUKJIap OMOTEXHOJOTHICH Xam/a yjapra dyerapajoul Oyiaran



dannap OTyKJIapura acocjiaHraH Xojja Xy)kaipansap acocuia SHTM TEXHOJOTHK
KapaHlap SApaTUIl  Ba  YCUMIIMKJIAp OMOTEXHOJIOTHSICHM  HA3apUSCUHHUHT
acoclapuian OwiuM OepulliaH ubopataup. X03Upru KyHAa Oy COXaHHU >Kajail
cypbaTiiapJia pUBOXKJIAHUIIM HATUXKACKA, 3aMOH Tajabura >xkaBoO Oepa oyiaguran
MyTaxaccuciapHu Tai€pnam tanad stuiamoraa. Iy ca6abnu negaror xaapiapHu
KailTa Tail€piam Ba Majlaka OLIMPHUIN KYpCH THHIJIOBUMJIApUTa YCUMIIMKIApJaH
OMOTEXHOJIOTUK >KapaéHiapaa (oiananuin HyamapuHd ouynb OepuIl 3aMOHABHIMA
WIMHIA TIeIarOTUK Kajpiap Taiépramra Epnam Oepaau Ba Oy (hanHU OHMONIOTHS Ba
TypAouw ¢aHiap coxalapyaa Ieaaror KajapiapHu KalTa Taiépramr Ba Majaka
OLIUPHUII Kypcuaa OWIuM oylaéTraH THHIJIOBUMJIApra YpraTtuil 3aMOH Tajabura
MOBOGUKIIUTH OWIJIaH aXXpaTHO Typaju.

MoayJ1 0yii4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMIIMMM, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba
KOMIIETEHIUSUIAPUTa Ky HMJIaJUTraH TagadJiap
“YcHMIMKIap GHOTEXHONOTHACK” KypCHHH ¥3/IaIITHPHII XKapadHUIa aMajra
OLIMPWJIAJINTAH Macaiajiap Joupacuaa:
Tunraosuu:
—3aMOHABUN OWOTEXHOJIOTUSHUHI  PUBOXJIAHUII  WYHAJIMLUIApU Ba
IOTYKJIAPH;
— 3aMOHaBMIl ~ OMOTEXHOJIOTHS  yCY/UIapM  YpraHull  Makcaajiapujia
OMOTEXHOJIOTHK U3JaHUIUIAPHUHT ACOCU HYHAIMIIIIApH;
— T€H Ba XyXailpa MyXaHIUCIUTH XaKua TacaBBypra sra OyIuiu;
—OMOTEXHOJIOTUSHUHT MOJIEKYJISIp HYHATUIILIAPUHY;
— YCUMIIMK T€H MYXAHIWCIWIH Ba TPAHCTEH YCUMIIMKIIAPHU;
—VCUMIIMKIIap XyKaipa MyXaHAMCIWUTH FOTYKJIApUHU, (PEPMEHT Ba OKCHUJI
MYXAHAUCIUTH YCYJUIApU XaKuaa OMJIMMJIapra 3ra 0yJIuim,
Tunraosun:
—Veumimknap GHOTEXHONOTHACH — COXACHAArM MyaMMOJAp, HT CYHITH
IOTYKJIap Ba SIHT'M HIIJIaHMAaap;
- V36exncTonarH GHOTEXHOJOTHS MyaMMOJAPUHM OWIMINM Ba ylapAaH
dolinanana oMM KYHMKMA Ba MAJIAKAJAPUHU JIrajlIaliu;
TunraoBun:
- YeuMnuKiIap Ba YIapHUHT MaHOAIApHaH OKHIIOHA (hOiiIaTaHa OJTHIL,
- OJIMHTaH HaTHXKaJapHU SKCIIEPUMEHTAN Ba CTATUCTUK TaXJIWJI KUJla OJIUILL;
- YeuMmmukaap GHOTEXHONOTHACH —COXACHJA SHTMIAPHM  S[paTa  OJIMII
KOMITETCeH M SVIAPHY 3T /1AM JI03UM.

Mopay/THM TAIIKKJI 3THII BAa yTKA3WII 0yiin4a TaBcusijiap
“YcHMITHKIIap GHOTEXHOJIOTHSICKH” KypCH Mabpy3a Ba aMalluil MalIFyIoTIap
IaKJInaa oo Oopuiagy.
Kypcau ykutHim xapa€Huga TaAbJIMMHUHT 3aMOHABUM METOIAPH, TIEIATOTUK
TEXHOJIOTHUSJIAp Ba axOOpPOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJOTHSIIApU  KYJTAaHUIHIIN
Ha3ap/aa TYTUJITaH:



- Mabpy3a Japciapujaa 3aMOHAaBUN KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHsUIapU Epaamuja
MPE3EHTALMOH Ba AJIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTUsIIap/IaH;

- YTKa3uiaJurad aMajiuil MalFyJjaoTiapaa TEXHUK BOCUTAIapAaH, SKCIPecc-
CYpoBiap, TECT CYPOBIIApH, aKIUN XYXyM, TYPYXJH (QUKpiall, KUYUK TypyxJap
OuJiaH MIUIAII, KOJUIOKBUYM YTKa3MIll, Ba O0IIKa HHTEp(AOT TabIuM yCyJTIapuHU
KYJUTalll Ha3apja TyTUJIaau.

Moy THHHT YKYB pexagaru 001Ka MOAYJLIap OuJIaH OOFJIMKJINIHY Ba
Y3BHIJIUTH

Y cummuknap GHOTEXHOIOTHSICH (aHHHH Y3IAIITHPUIIA TIEAAror KaApIapHu
KaliTa Taiépiamr Ba Majaka OUIMPUII KypCH THHIJIOBUWJIAPH OWOJIOTHSIAH:
MUKpPOOHOJIOTHS Ba BUPYCOJIOTHS, TE€HETHKA, MOJIEKYJSp OWONOorus, OMOXUMus,
onodusuka, ¢pusznonorus, OOTaHUKA Ba 300JI0TUsI KOHYHJIAPH XaKuJa TylIyHYara
sra Oynumapu kepak. buoxumusnan - pepMeHTaTUB peakiusiiap MeXaHU3MIIApH,
UIUIAI Kapa€Hiapy; Xyxkaiipa OuosoruscugaH- Xyxaiipa Ty3UJIuIIM, XyXaipaaa
acoCHUM JKapa€HJIApHUHI KEUHIIH, XYKapaJapHUHI KyHaWWIIW; MOJEKYJap
ouonorusanan-/IHK Ba PHK Ty3unumm, Tpanckpunius, TpaHCISAIUsS KOHYHIIAPH,
pubocomanap TY3WIMILH, T€HETUK KOJ CTPYKTypa 3JE€MEHTJIapH, 3aMOHaBUM
KOMIIIOTEp TEXHHUKAacH 3aMOHaBUM yciyOnap €paaMuja OpraHu3Miapia COIUp
Oynaauran Mypakka0 skapa€HIapHU YMyMJIAIITUPUII YYyH €Tapid OWinM Ba
KYHUKMaJapra sra Oyauim tajiad 3THIIaau.

Moay/IHMHI 0JIMH TABJIUMIATH YPHHU

— PecnyOnukaMu3HUHT  UKTUCOAMETH  (PyHIaMeHTan  (aHJapHUHT
PUBOXKIJIAHUIIIMTAa Ba YHUHT OTYKJIapura XaMm OOfIHK. XO3Uprd 3aMOH
OMOJIOTUACUHUHT KECKHH DPaBHUIIIa PUBOXKIAHYBYM COXAacH Oy OHMOTEXHOJIOTHS
dbanugup. MoaynHM — Y3MAMITHPUIN  OPKAJM  TUHIJIOBUMJIAD  3aMOHABHM
OMOTEXHOJIOTHUSIIa XyXKallpaJlapHu TeH Ba XyXKailpa MYXaHIUCIUTHA XaKuaa
TacaBBypra dra OYJIWIIN, OMOTEXHOJOTHSHUHT  MOJEKYJSp HYHAIUIUIaApUHU,
YCUMITUK XyKailpa MyXaHJUCIWTKU COXAacUJard MaBxXKyJ MyamMMOJapHU
Oaxomalira 1oup KacOuii KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oyiaauiap.
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1. | Yeummux OMOTEXHOJIOTUSICUHUHT
acocuil mnpuHUUILIApU. JlabopoTopus 4 4 2 2 i
xaB(cuznuru KOWJIaJIapHy. Crok
Tar€piant.
2. | Bektop nu3ailHu Ba KOHCTPYKIIHS.
Ozyka Tai€pmam Ba wudmocmanwmam | 8 6 2 2 2
TEKITUPHUIIL.
3. | MukponpoTeKTiu 6oMOapaMOH
OpKaJId TpaHchopMalHsIaLl. 5 6 9 9 4 ]
Arpokyntrypa  ycuIlM, TyKUMajap
HUILIOHWUHYU Tal€pIialll.
4. | Tpanchopmanus KWIMHTaH
TYKMMaJdapHU  pETeHEepalusIcu  Ba
CEJICKIUSCH. Mukpo-taiyBuu | 4 4 2 2 -
KOIUIaMaHW Tauépian, 0aNIUCTUK
opkanu JIHK kyunpw.
5. | Yeummknap OMOTEXHOJIOTHUSICH
MabJIyMOTJIAPHH TYTUIaIl Ba| 8 6 2 4 2
6omkapumi. PHK Ba VIGS. taxinnu
Kamu: 26| 26 | 10 | 12 | 4 4

HA3APUI BA AMAJIMA MAIUFYJOTJAP MASMYHHU
1-mMaB3y: YCHMJIMK GHOTEXHOJOTHSICHHHHT ACOCHi NPHHIUIIAPH.
JlabGopoTopus xaBdcusnuru kouaaaapu. Ctox raiiépJan.

VeUMIMK TYKUManapy KynTypacH, 03yKa MyXHTH TapKu6u. O3MKIaHUIIN.
durtorapMonsiap. YriaeBojjiap Ba Tel TypJapu. AHTUOMOTHKIAp, XyXkailpa
Oo3yKacMHU Tau€pnam Ba cakjaml. HWduocnanum myammonapu Veummk
QHATOMUSCH Ba PUBOXKJIAHTHPHUIN IIApXU. ODKCIJIAHT MaHOanapu. Xykaiipaniap
XocuJ1 OYIUIIM Ba Xyrkaiipa TypJapu.

2-maB3y: Bekrtop nu3aiinu Ba koHcTpykuus. O3yka taiiépiam Ba
U(PIOCTAHNIITHN TEKIIHPHUIIL.
bakTepus Xykaiipamapu Ba IJia3Muaa axpatuil. ATpoOakTepus OpKajiu
Tpancopmanms.  ArpobakTepuss Imapxu. bup Ba  HMKKMDAIANIUIAPHU




[IPOTOKOJIIIapU Kyl  BEKTOpJAp. ArpobGakTepusi ~ Xyxadpamapu — Ba
TpaHcOpMaLMsACH. YCHMIMKHM aTcenTWK yerupum. Os3yka Taifépiam  Ba
U(DITOCIIaHUIIIHN TEKIIUPHUIII.
3-maB3y: MUKpPONpPOTEKTIH 60MOAPAUMOH OPKAJIH
TpanchopManusan. ArpoKyJaTypa YCUIIN, TYKMMAJIAP HUIIOHUHHA
TaiépJian.

Mukpo-TairyBunHu TpaHchopmaluara Ttaépnam. TYkumanap HUIIOHUHHU
tai€pram. XyKapaHu O3UKJIAHWIIM Ba OKCIUIAHT axpatuml. KamnycmapHu
KyuupuIl OakTepus xykaipamapuau Yyeumu mnasmuaa  JHK  axparumn.
Apabuporcuc Ba xyxopu TpaHchopManusicu. ATpoKyaTypa YCHIU, TYKUMaap
HUIIIOHWUHU TaWEpIIalll.

4-map3y: TpanchopManusa KWIMHITAH TYKUMAJIAPHHU PereHepanusic Ba

cejiekuusicd. MUKpOTalyBYH KOIUIAMAHM TalépJam, O0aJUIMCTHK OPKAJIH
JHK ky4yupwuu.

CKkpuHUHT Mapkepiap OunaH TecT YTkasuil. PereHepanus Ba TpaHCTEH
ycumiuk. MOoJIeKysip T€HETHMK Ba 3Kcmpeccus Taxjawid. DUTOTpOH Ba yHIa
TPAHCTE€H YCUMIIMKIAPHU YCTHpHIL. MUKpO-TalllyBUYM KOIUIaMaHW Taul€piani,
oammuctuk opkanu JHK kyuupuii.

5-mMaB3y: YCHMJIMKIApP GHOTEXHOIOTHSICH MAabJIyMOT/IAPHH TYILIALI Ba
oomkapum. PHK Ba VIGS. Taxjaniu
Veummiknap 6HOTEXHONOTUACH MabIyMOTJIAPHH TYIUIAII Ba OOIIKAPHILL.
Mabnymotiiap 0azacu. OKCIEPUMEHT JAW3ailHM Ba aHAIW3M MabIyMOTJIAPHHU.
Xynocananr Ba TajdKHH KHJINIL Y CUMINK GHOTEXHONOTHSICHHH PUBOXIIAHHIIN Ba
MyammodJiapu. Xocusl Oynran cucremaHuHr Tabcupu (Risk assessment. PHK Ba
VIGS. dapmarieBTiKa, XaTapHUA TaXJIWIT KU, SHTUJIAKHA TaAOWK KHJIATI.

AMAJIMI MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHA

VKyB MAalIFyJIOTIapHM TalIKWI OSTHII Oyiimua kadempa mpodeccop-
VKUTYBUWJIApU TOMOHHUIAH KypcaTMa Ba TaBCUsJIAp WINUIA0 YWKWIAIW. YHIA
neJaror KajapiiapHHU KaiTa Tal€priail Ba Majlaka OLIMPUILI KypCH THUHIJIOBUMIIAPU
acocuii Mabpy3a MaB3yjapu Oyinya oyiraH OWIMM Ba KYHHUKMaJapUHU
MalFyinotiaap onubd Oopumn skapaéHuna sHaga Oovmramunap. LlyHuHrmexk,
JapciuK Ba VKyB KyJUIaHMalap acocuja THUHIJIOBUMIAD  OWJIMMIIApUHU
MycTaxKamjalira 3pUIIWII, TapKaTMa MarepuamuiapiaH QoipanaHuil, WIMUAN
MakKoJiajiap Ba TE3UCJIapHU Tauépiall OpKajayd TUHTJIOBUMIAP OMJIMMHUHU OLIMPHIII,
MaB3yJiap Oyiinya kyprazmanu KypoJuiap Tai€piai Ba OOIIKaiap TaBCUs STUIAIHN.

AManuii MalFyjaoTiapAa TUHIJIOBUMJIAD YCUMIMKIAP OHWOTEXHOJOTHUSACH
acoclapyJiaH  OJraH  Hazapuid  OWiIMMIIapHM  MyCTaxkKamJjallk, amMaiui
MalIFyJI0Taap OaXapuUUIIKM MYMKHH. Onuuran OwiMM Ba KYHHKMaJap
JapCiIuKiap, KyJlaHManap, Mabpy3a MaTepuaiapi, WIMUNA Makoja Ba Te3uciap
épraMuia, TapKaTMa MaTepraiiapaan GonaTaHuITal X0/1a MycTaXxKaMIaHaIx.

KYUMA MAIIFYJOT MABMYHH



Kyuma wMawFymoTiap Moyl coxacu Oyiuda €eTakdyd OJud TabiuM
Kadeapanapu Ba WIMHNW-TAJKUKOT Myaccacallapu JabopaTopusiiapy Xxamaa uiniad
YUKApUIl KOpXOHajJapu OyIumiapuja TalIKWI 3TWiIagd. Maskyp MamFysiaoTiap
coxara ouji 10J3ap0 MaB3ysapja TakpuOa-CHHOB Ba JIA00pATOPHS MAILIFYJIOTIapU
Xamjia TaHUIIYB aMainuéTu makuiapuga ommubd Oopwiamu. LllyHuHraexk,
TabKUJIAHTaH Myaccacajlap Ba KOpXOHajap €TaK4h MyTaxacCUCIapyu TOMOHUIAH
pecryOnMKka Ba XOpPHXKUW WJIMHH Mapkasjiapja coxa WYHaJIWIIWIa amaira
OIMPWIAETTAH WIFOP WIMHI Ba aMalluid TAIKUKOTIIap OYiMYa TaxXJIMIANA IapXJiap
OepuIuIIM MacKaara MyBOGUKIHP.

Kyuma mamrynotiap yayH KyWHaard MaB3yJjap TaBCHUs dTHIAJIN:

MYCTAKWJ TABJIMMHHUHI" ITAKJIM BA TAPKUBHU

TunrnoBun Maskyp ¢gan O6yiinua MyCcTaKuil TabJIUM Talépiany MoOalHuIaru
MaXOypHUsTIapH:

— (an 6yiinua agabuétnap Ba KyJmanManap 000Jiapu Ba TaApKUOUHU YpraHuo
YUKUIIIY;

— Mabpy3aHUHT MabJIyM KHCMHHH TapKaTMa Marepuauiap EpaaMua
V3L THPUILLL;

— Maxcyc agabuéTiIapHu KYyJIarad XoJiaa MOIyJ MaB3yJlapy YCTHAA HIIIAI

— WIMHH-TAIKUKOT WIUIAPUHU Oakapuil OwiaH OOFJIWK OYynraH (aHHUHT
OYIUMIapUHU YyKYyp YpraHull;

— Vkurnmauedr  uHTepdaon  ycymiapuaaH, MacodaBuil  TabIMMIaH
ol nananui.

MycTakui Uil YYyH TABCUSI ITHJITaH MaB3yJap:

l. in vitro wmapouTuaa KyJATypaJaru YCUMIIMK XYyKalpPaCUHUHT
TOTUMOTECHTIUTH Ba U depeHIusaus TypaapH.

2. lnddhepeHIMpOBKaHUHAT aCOCHM 0OCKUIIIAPH.

3. XyxalpaHUHT KOMIIETEHT Ba IETEPMUHUPJIAHTAH XOJIaTH.

4. in vitro apoUTHAA IOKOPU YCUMIMKIAD  TYyKHUMaJlapUHUHT
nudepeHnuanusicy Ba KaJuryC XOCHI OVIIHIIIN.

5. in vitro mapouTHIa YCUMIHUK XYXalpacHHUHT MOJIEKYJISp-OHUOJIOTHK
TaBcu(u Ba AU HEepEeHIIMPOBKACHHUHT OMOKUMEBUN MapKepIapHu.

6. in vitro mapouTHaa KyiaTypanapiaard (piosmMoreHe3 Ba KCHIJIEMOHOTEHE3
CTUMYJISIIMSICHHUHT (PU3UOJIOTHK JKUXATIapH.

7. in vitro HUHT OuUpJlaMud Ba aJIBEHTHB, TYFpU Ba TYfpu Oyiamaran
MOpQoreHesu.

8. Pusorenes Ba 1nost OproHOreHe3MHUHT MOPPOPU3UOTIOTUK TaBCUPH.

9. in vitro mapoutuaa Gaopan OpraHoreHe3 UHIASKIIUICUHUHT IapOUTH.

10. in vitro mapouTHa YCUMIMKIAP PETCHEPATIIUACH.

11. V30K My1aT Ky IbTHBATIMAIAHYBYH YCHMITHK XyXKaipacH TOMyJISIHSCH.

YKUTHII HIAKJIAPH



Maskyp Moayn Oyitnda Kyduaara YKUTHIN MaKJIapyuaad poiaananuiaiu:

- Mabpy3ajiap, aMajiuil MalFyjgoTiap (MabiyMOT/Iap Ba TEXHOJOTHUSIIAPHU
aHrnad OJIMIN, aKJIWWA KU3UKUIIHU PUBOKJIAHTUPHI, Ha3apuil OWIMMIApHU
MyCTaxKamiaill);

- 1aBpa cyx0atriapu (KypuiaéTrran Jolnxa eqyumiapu Oyinya Takaud Oepui
KOOWJIMSTUHU OILIMPHIN, OSIIMTHUIL, WIPOK KWIMII Ba MaHTHUKUWA XyJocayap
YUKAPUIII);

- baxc Ba MyHO3apamap (JoWmxajgap €YnMMH OYinya maawuiap Ba acoCiu
apTyMEHTJIADHUA TaKAUM KIJIHII, SITUTHII Ba MyaMMOJap €YUMHUHU TOIUII
KOOMIMSITUHY PUBOJTAHTHPHIIN ).

"KOPUHN HABOPAT(ACCUCMEHT)HHA
BAXOJIALLI ME3OHUA

Kopuii  Hazopar(accucMeHT)HH  Oaxosarl Vs6ekucron  Munmii
YHUBEPCHUTETH Xy3ypHJaru Iejaror KajapjapuHH KaiTa Taiépriain Ba yJapHUHT
MajlakaCUHHU omupuil TapMoK (MUHTaKaBUii) MapKa3u/ia TacAMKJIAHTaH IIaKLIapy
Ba ME30HJIAPH aCOCHa aMaJjra Ouupasiu.

Yuiby MOIYyJTHUHT JKOpUK Ha30paT(acCHCMEHT)ra a)kpaTUpJiaH MaKCHUMa
0am1-0,8 6ar.




II. MOAYJIHU YKUTHUIIJIA ®OMJAJTAHUJIAJIUTAH
UHTPE®AOJI TABJIUM METO/JIAPHU

«Xyaocanamn» (Pe3ome, Beep) meToam.

Metoauuur makcagu: by meTton Mypakkald, KYyITapMOKIH, MyMKUH Kajaap,
MyaMMOJId XapaKTepuaard MaB3yJlapHU YpraHura KapaTwirai. MeTOoJIHMHT
MOXMSITH IIYHAAH MOOpaTKH, OyH/Ia MaB3yHMHI TYpJu TapMOKJapu OVitmua Oup
xu1 axOopor Oepwiand Ba alHM TalTAa, yJapHUHT Xap Oupu anoxuja
acmeKkTiapja Myxokama JTuiaau. MacanaH, MyaMMO IKOOuM Ba canOuit
TOMOHJIapH, ad3aiUTuK, (pa3uiaT Ba KamMuuiIuKiapu, Goiaa Ba 3apapiapu Oyitnua
Vpranwiaau. by wuHTepdaon meron TaHKUAWM, TaXJWIUN, aHUK MaHTUKUAN
dukpmamHan  MyBadPaKUATIM  PUBONKIAHTHUPHINTA XamMAa YKyBUUJIAPHUHT
MYCTaKWJI Fosapu, GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKM IIAKIAa TU3UMIIM OaéH JTwII,
XUMOsI KWIWIITa HUMKOHUAT spaTamu. ‘“Xymocajganmr”’  METOAWAAH Mabpy3a
MaIFyJI0TIapuaa WHANBUAAYAT Ba Ky(QTIUKIApAard Wl IIaKiIuaa, aMaldid Ba
CEMUHAp MalIFyJIOTJIapyua KAUYUK TypyXJapAard Uil [aKJIuga MaB3y F03acuiaH
OMITUMIIApHU MyCTaxKamJjall, TaxJIWiIM KAJUII Ba TaKKOCTall Makcaauaa
doimaTaHnI MyMKHH.

MeTtoanu amaJjira omIMpuiI TApTUON:

TPEHEP-YKUTYBYU UIITUPOKIYMIIAPHUA S5-6 KUIIUIAH HOOpAT KUUUK
w rypyxJjiapra axparaju;

.

TPEHUHT MaKCaH, MapTIapyu Ba TAPTUOM OUJIaH UIITHPOKIHIIAPHU
)
A KWIMHUIIY 3apyp OVIIraH KUCMJIapU TYIIUPWITaH TapKaTMa
s xap Oup rypyx y3ura OepuiaraH MyaMMOHH aTpoduinya TaxIuil
KWINO, ¥3 Myloxa3ajJlapiHi TaBCUs dTHIIAETTaH cxeMa Oyinya

Tapkarmara é3ma 0aéH KWiaau;

AN\ TaHUIITUPTa4, Xap OuUp rypyxra yMyMuid MyaMMOHHU TaXJIUJI
b

i

HaBOaTmaru 6ocku4ia 6apya rypyxJjap y3 TakIuMOTIapruHI
yTkazaaunap. [lllyHaan CyHT, TpeHep TOMOHHMAAH TaXJuJiap
VYMYMJIAIITUPHWIATH, 3aDYDPUI aXO0POTIp OMIaH TVIAUPUIIAAA Ba

Hamymna:
HaHo3appajlapHUHT THPUK OPTraHU3MJIAPAA KYJJIAHWIHIIN
Onam opranusmmaa XailBOH OpraHu3sMuIa Yceumiauk
OpPraHu3MHuaa
ad3ayumry | kamunnury | ag3amuru - | KaMunauru ad3aury | KaM4YIIATH

XyJoca:




“Keiic-cTraan’” MeTOIM.

«Keiic-cragm» - uHrm34a cy3 OynuoO, («case» — aHUK Ba3HsAT, XOJHUCA,
«stadi» — YypranMok, TaxJuia KWIMOK) aHUK Ba3UATIAPHU YpraHull, TaXJIuil
KWIKII acoCHAa YKUTHUIIHU aMajra OUIMpPHUILNTra KapaTUiraH METoJl XUCoOJiaHaIu.
Maskyp w™eton gactiad 1921 #mn  TapBapa yHuBepcUTETHIA —aMauil
Ba3MsATIApaH MKTUCOAUIM OomkapyB (anmapunu ypranumaa ¢oiiiagaHuin
tapTuOuaa Kymianwirad. Keiicma  ounk axOopoTiapaaH €K aHUK BOKea-
XoaucanaHn Ba3wAT cudaruga Taxama  yuyyH (Qoipananum MymkuH.  Ketic
XapakaTiapu y3 uuura Kyhuparwiapau kampab omaau: Kum (Who), Kauon
(When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-
Hatuxa (What).

“Keiic MeTOAHU” HA aMAaJIra OIIMPHUIN OOCKHUYJIAPH.

N 6ockuunapu DaonuAT MIAKIA Ba Ma3MYHH

1-6ockuu: Keiic Ba yHuMHT | v sKKa TapTHOMATH ayaHO-BH3Yasl WII;
ax0opoT TabMUHOTH OwiaH | v/ Keiic OuaH TaHUIUI(MATHIIH, ayaHo
TaHUIITUPHUIILL €KM Mellia IIaKya);

v axOOpOTHU yMYMJIAIITHPHILL

v’ ax00opoT TaxJIMJIH;

v’ MyaMMOJIapHH aHHKJIaIIl
2-00CcKHY: Keiicuu | v/ VHJMBUyal Ba rypyx/Ja uiuian;
aHUKJIAIITAPUIT ~ Ba  YKYB | vV MyaMMOJIapHU J073apOIUK
TOMILMPUFHU OeNruianl UEPAPXUSACUHU aHUKJIALI;

v aCOCHI MyaMMOJIH Ba3USITHU OeTHIaIl

3-6ockuu: Keiicmarn acocuii | v MHAMBUIYyaT Ba IypyX/ia MIILIALI,
MyaMMOHH  TaxJWa  OTHUII | v MyKOOWJI €4nuM HYJUTapHHU WIILIa0 YMKHIIL,
OpPKaJIM YKyB TOMIIMPUFMHUHT | v Xap OWp E€YMMHHUHT HMMKOHHATIAPH Ba
CUMMHUHM W3JIall, Xald ATHUII | TYCUKIAPHU TaXJIMJI KUJIMIILL

HyniapuHu viiad YMKUII v/ MyKOOWJI €4MMITApHU TaHJIAIII

4-6ockuu:  Keiic  eunmunu | v\ SKKa Ba TypyXJia HIILIALL;

€UMMUHM INAKJIAHTHPHIN Ba | v MyKOOMJI BapHaHTIApHH aMalja KyJUlalll
acocnani, TaKJJuMOT. VMKOHUATJIAPUHU aCOCJIAIl;

v WKOAUN-TOMNXA TAKIMMOTHHH TaiépIiallr;
v/ SAKyHHMH XyJoca Ba BasUAT EYMMHUHMHT
aMaJvii aCTIeKTJIApUHUA EPUTHII

Keiic. JJHK pan Taii€épnanran nHaHokypwima (['apBapa yHuBepcuTETH
OMMMIApU sApaTraH) Ba “Yprumuak” HanopoGoTH (Koiym6us yHHBEpCHTETH
OJIUMJIApU  sIpaTraH) Y3JapuHUHT KUMEBMM Tapkubu OwnaH (apkiaHay.
Amanuéraa KYpoK yJIapHUHT Kalicu OupuaaH (oanaHuil KyJanpok?



KeiicHu 6axxapum 00CKYHJIAPH Ba TONIIHPHKJIAP:

* Keficmarm MyaMMOHH KeNTUPUO YHKapraH acocHii cababmapHU
OenrminaHT (MHAUBUAYAT Ba KHYUK TYPYX/a).

* AManméT/Ia MKKH HaHOPOOOTHM KyIiam OViimda ad3ammukiap
XaKUJard MabIyMOTIAPHH SKaMJIaHT (OKy(QTIHKIapIaryd HII).

«®@CMY» meToaun

TexHOTOrMSAHUHT  MaKcaaum: Mas3Kyp TEXHOJOTHs HWIITUPOKYWIApIaru
yMyMH# GUKpIap/iaH XyCycui XyJocallap YMKapHIIl, TAKKOCAIll, KUECIaIl OpKalin
axOOpOTHHU Y3IIAIITUPHII, XyJIOCANAll, ITyHUHTICK, MyCTaKWI WKOAUHA (UKpIIaI
KYHUKMAJIapUHA IMAKJJIAHTUPUILTa XW3MaT KWiaad. Maskyp TeXHOJIOTHUsIIaH
Mabpy3a MaIlIFyJI0TJIapuaa, MyCTaxKaMJlalllla, YTHITaH MaB3yHH Cypallljia, yWra
Bazuda Oepuiga xaMJa aMaldid MAIIFyJ0T HATWKAJApUHA Tax) M OJTHIIIA
doimaaHnII TaBCUS dTUIIA]IH.

TexHOJOTUSAHN aMaJira OIUPHUII TAPTUON:

- KaTHaIlYWjIapra MaB3yra ouj OViraH sKyHHM Xynoca €Ku Fos Takiud
ATUJIA]IN;

-xap Oup umrupokunra @CMY TeXHOJOTHUSICUHUHT OOCKUWIApU E3WIITaH
KOFO3JIapHU TapKaTUJIA]IN:

* pUKpUHTU3HHA 0a&H >THHT

* ¢puxpuHTH3HN OaéHNTa cabad

KYpCaTHUHT

* Kypcarrad ca0aOMHTU3HT
ncOOTIad MHUCOT KEITHPHHT

y * (pUKPUHTU3IHU YMyMIIAIITUPUHT

- UIITUPOKYMIIAPHUHAT MyHOcCa0aTIapyu WHIUBUIAyall €KU TypyXuil TapTudaa
TaKJAUMOT KHJIMHAH.

OCMY  Taxyiyid  KaTHaIIYuiIapaa KacOuii-Hazapuil OWIUMIIApHU amaiuit
MalllKjIap Ba MaBXKyJ TaxpuOaigap acocuaa Te3poK Ba MyBaddakuariv
V3IamTUpUIUIImMra acoc 0yiaam.

Hamymna.

®ukp: “YcuMImKIap GHOTEXHONOTHACH TYIIYHUYACH BA YHHHT TApUXH”.




Tonmmpuk: Maskyp ¢ukpra Hucobaran myHocabaruuruzau ®CMY opkanu
TaXJIWJI KAJIUHT.

“AccecMeHT” MeToaH

MeTogHMHI MakKcaau: Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJIYBUMWJIAPHUHT OWIUM
JapaxaCUHU  0axoJalll, Ha30paT KWIHII, Y3MAIITHPUII KYPCAaTKHUYM Ba aMalui
KYHUKMAJIAPVHH TEKIIMPHUINTa NyHAITUPWITaH. Ma3kyp TEXHHKA OPKaJIW TabIuM
ONYyBUMJAPHUHT  Ommmm  Qaonmuatu Typau — HWyHamumuiap (TecT, aMamuii
KYHUKMaJlIap, MyaMMOJHM Ba3WsTIIAp MAIKH, KUECHM TaxJIMJI, CUMIOTOMIIAPHU
aHUKJIaI) Oyiinda Talxuc KUjanHaa Ba 0axonaHaIu.

MeroaHu amMaJira OIUMpPUII TApTHOM:

“AccecMeHT’ napJaH  Mabpy3a MallFyJoTiapuaa TUHTJIOBYMUIIAPHUHT
MaBKyJ OWIMM JapakaCUHU YPraHMILIJA, SSHTU MabIyMOTJIapHHU O0a€H KWIMILJA,
CEMHHAp, aMallMi MAIFyJIOTJIapAa 3¢a MaB3y €KM MabIyMOTIIAPHU Y3JIAIITAPHUII
JapaXacuHu OaxoJialll, IYHUHTACK, Y3-Y3UHU Oaxojanl Makcaauaa WHAUBUITYa
maknaa ¢oiganmaHuil TaBcus ATuinaav. UIyHUHTIEK, YKUTYBUMHUHT HWXKOJIWN
€HIalmyBu XamJa YVKyB MakcaajapugaH Kenud 4MKuO, accecMEHTra Kylnmya
TONIIMPUKIAPHU KHPUTUII MYMKHH.

Hamyna. Xap Oup kartakmaru TYFpu >kaBoO 5 Oamn €ku 1-5 Oanraua
0axoJaHUII MyMKUH.

N
o

Tect

. AMnindukanus Huma?
. PHK monexynacuau
noguMepasa pepMeHTH
éplamMua CUHTE3U
. I'ennn (JJHK monexymnacu
€K1 YHUHT (parMeHTH )
M3YWIUTUK OMIIaH KyT
MapoTabanad HycxaJlaHUIIN
C. HHK monexynacHHHHT
BOJIOpOJ1 OoFap épaaMuia
OOFJIaHUIITN
D. JIHK nan PHK cunTte3n

Kuécuii Taxymi

e AMIUIMKOH
JKapa€HUHU TaxJIUI
KWJINHT?

Y TymyH4a TaxJuan AMauii KYHUKMA
* JIHK xuckapmacuau

H30XJIaHT...

[13P x¥yitnm yuyyH Kepakiau
TaxpubanapHu KeTMma-
KeTIIuru oyitnua
OaxapuHr?




“UucepT” MeTOAH

MeroaHuHr mMakcaau: Maskyp MeToj THUHIJIOBUWIApJA SHIU axOopoTiap
TU3UMUHU KaOyJ KWIMII Ba OWJIMIApHHU Y3JAIITUPUIUIINHN EHTUJUIAIITHPHILL
Makcaaua KYyJJaHWIaau, IIYHUHTAEK, Oy METO]l THUHIJIOBUMJIAD Y4YyH XOTHpa
MaIIKy Ba3u(acuHu XaM yTanu.

MeToaHu amaJjira OIIMPHUIN TAPTHOU:

» VKUTYBUM MAIIFYJIOTra KaJaap MaB3yHHHT aCOCHH TyIIyHYaJIapH Ma3MyHH
EpUTHIITaH UHITYT-MaTHHU TapKaTMa €KU TaKIUMOT KYPUHUININIA Tal€pianu;

» SHTH MaB3y MOXUSTHHH EpUTYBUM MAaTH TablIUM  OJyBUMJIApra
TapKaTUIaaAu €KW TAKAUMOT KYPUHUILINIA HAMOWHIL STUJIAIU;

» TabJIUM OJIyBUWJIAD WHAMBHIyaN Tap3ia MaTH OWJIaH TAaHUIITUO YUKHO, Y3
IaXCUM KapalulapuHu Maxcyc Oenruiiap opkainu udopanaiiawiap. MatH Ounax
unuianga Tainabanap €K KaTHAIuWIapra KyHuJard wMaxcyc OenrwiapiaH
dbolnanaHui TaBCUsS dTUIAIN:

Bearnaap 1-matn | 2-maTH | 3-maTH

“V” — TaHUII MabIIyMOT.

“Y’ — Ma3Kyp MabIyMOTHU TYIIYHMAJIUM, H30X
KEpakK.

“+” Oy MabIyMOT MEH YUYyH SIHTHJIUK.

(13

—” 0y (GuKp €KUM Ma3Kyp MabJIyMOTra KapiuiiMan?

benrunanran BakT SKyHJaHTad, TabJUM OJYBUMJIAp YYYH HOTAaHUII Ba
TylIyHapcu3 OyiraH MabyMOTJIap VKUTYBYM TOMOHHUAAH TaxXJIWJ KWJIMHHO,
W30XJIaHAJM,  YJIapHUHT MOXHUSITH TYnuK Eputwianu.  CaBojuiapra »xaBoO
Oepuiaay Ba MAIIFYJIOT SIKYHJIaHAIH.

“TymyH4yajgap TaxXJiuian” MeToIu

MeTOAHUHT MaKCaau: Ma3Kyp METOJ TUHIJIOBUWIAP €KUM KaTHAIIYUJIApHU
MaB3y OyiiMua TasgHY TyIIyHYaJapHUA Y3JMAIITUPHUIN AapakaCMHU aHMUKIAII, Y3
OMIMMITApUHU MYCTaKUJI PaBUILJA TEKITUPHUII, OaxoJalll, ITyHUHTACK, STHTH MaB3y
Oyiinya pgacTiabkd OwiumiIap JapakaCMHU TalllXUC KWIUII — Makcaauja
KYJUIAaHWIAIH.

MeTonHu amanra OUTMPHII TaPTHOU:

® UINTUPOKYWIAP MAIIFYIOT KOUaJapy OuiaH TaHUIIITHPUIIAIN,

® TUHIVIOBUMJIApra Map3yra €ku 000ra Teruuuiv Oyiaran cysniap, TyuryH4yaiap
HOMHU TYIIUPUIITAH TapKaTMayiap 6epwiaau ( MHAUBUAYaAT €KU TYPYXJIU TapTHO1a);

e THHIJIOBYMJIAD MAa3Kyp TyUIyHUYAJIAp KaHAAall MabHO AaHMIATUINW, KA4YOH,
KaHAal xoJaTriapaa KyJUIAaHWIHIIHA XaKkua €3Ma MabliyMOT Oepaauiap;




e OenrujiaHTaH BAaKT SKyHUTa €Trady YKUTYBYM OepuiraH TylIyHYaJapHUHT

TYFPU Ba TYJIUK U30XUHHU YKUO SITUTTHPAIU €KH CJIai1 OpKaJId HAMOMMII 3TaJIH;

e xap OuUp MINTHUPOKYM OepuiiraH TYrpH >KaBoOjap OWjIaH Y3WHUHT IIaXCUU

MyHOCA0aTUHU TaKKOCHaiau, GhapKIapuHA aHUKJIANaM Ba Y3 OWIMM IapakacHHH

TeKmupuo, Oaxomaau.

Hamyna: “Moayjaaru TagH4 TYIIyHYAJIap TaAXJIHJIH”

TymyHnuaJap

CuzHuHrya 0y TymyH4a KaHaau
MabHOHM aHIJATAAU?

Kymmmua
MabJIyMOT

Biosensor

buosoruk enubd yukuiira sra 6yiaraH Ba
ONTUK €KW DIIEKTPUK Y3rapTUpHUIITa
oJIM0 KeIyBUM JCTEKTOPJAH TAaIlIKHII
TONTaH Kypuima.

Surfactant

Avbudun Momma OynmuO, ro3amaH
CYIOKJIUK TOPTUIUIINHN KaMauTUPAJIH.

Phospholipid

Manduii 3apsiiJlaHTaH docdar
TYPYXUHH Y3HJ1a CAKJIOBYH JIUTIH/I.

Hydrogel

CyBnan nbopar noJimMep 3aHxKup.

Kevlar

ApomaTuK nOJMaMUUIApAAH  TallKHII
TONTaH KyJlasm MycCTaxKam
TOJIATAPHUHT OUp TypHu

Kinesin

Mopana  conuHTaH  MUKpPOTpyOKaap
Oyiinab  xapakarjaHyBuUM  OKCHUJLIAp
cuHpu.

Lab-on-a-chip

Kynasm kaM  XaXMmaard  CYIOKJIHUK
HaMyHajlapuHu (OMp Hedya MHUKOJIUTP
XaKMJIA) TEKIUPYBUU ac000.

MN30x: VkkuHYM ycTyHYara KaTHaIIdujaap TOMOHHUAAH (GUKp OUIAUPUIIAIN.

Maskyp TyuryH4anap Xakuja KylmmuMua MabIyMOT TJI0CCapuiifia KeNTUPHUIITaH.

Benn /Inarpammacu meroau

MeTtoanuHr makcaau: by meTon rpaduk TaCBUp OpPKadu YKUTUIITHU TAIIKUIT
TUII IMAKIM OYnau0, y HMKKHTAa ¥3apo KECHIIraH aijlaHa TacBUPU OPKAIU

udonamananu. Maskyp METOJ Typiau TyIIyHYajdap, acociap, TacaBypJIapHUHT

aHaJl3 Ba CUHTE3MHM MKKU aCMeKT OpKaJlu KYpHO YMKHUII, YIAPHUHT YMyMHH Ba

q)apKJIOBLII/I KUXATIIApUHU aHUKJIAalll, TAKKOCJIalll UMKOHUHHU 6epa)11/1.

MeToaHu amMaJira OIIMpPHUII TAPTHOM:




® UIITUPOKYHIAP UKKH KUIIUAaH nbopar Ky pTIHUKIapra
OupramTUpuIaauiIap Ba yiapra KypuO YWKWiIaéTraH TylryH4Ya €KW aCOCHUHT
¥3ura xoc, ¢hapkiu KuxaTaapuHu (EKU aKcH) Joupasiap nuura €310 YUKHUII TakIud
ATUIIA]IN;

e HapOarmarm OOCKHMYJA HWINTUPOKYMIAD TYPT KHIIUAAH HOOpAT KHYMK
rypyxJjapra OWpJamTHpuiIagl Ba Xap Oup XKy(QTIUK Y3 TaxJIMId OWilaH TYypyX
ab30JIaPUHU TAaHUIITUPATUIAD;

e OKYQTIUKIAPHUHT TaXJWIM DIIMTHITa4, yjap Oupramamub, Kypuod
YyUKWIA8TraH MyamMMmo €XyJ TYIIYHYUIAPHUHT yMYMHHA SKUXaTiaapuau (EKu
dapxim) uznad Tomaauiap, yMyMIAIITHPAIWIap Ba JAOWpadyalapHUHT KECHINTaH
KUCMUTa €3aaumap.

Hamyna: Ycumnkinap OMOTEXHOJIOTHICH TYITyHYAaCcH Ba YHUHT Tapuxu. dan
cudaruga pUBOKIAHUIITN

Buoundopmaruka Yeumankiiap

OHOTEXHOJIOTUACH

BbuorexHoJsiorua

“bpuduHr’ Mmeroau

“bpucunr’- (unr. briefing-kucka) Oupop-Oup wmacama EKM CABOJTHUHT
MyXoKaMacura OaruiiaHraH KUCKa rpecc-KoHpepeHIIusl.

YTka3zum GocKuuaapu:

1. TaknuMOT KHCMH.

2. Myxokama >xapaéuu (caBoJi-xKaBoOJIap acocua).

bpudunrnapnan TpeHUHr SKYHJIApUHUA TaxJIMia Kuiunga QoiganaHumn
myMkuH. HlyHUHTACK, aManuil YHUHIApHUHT OUp MaKiau cudaThaa KaTHAIIYHIap
Ounman Oupra pgom3ap0d  MaB3y EKM MyaMMO MyXoKamMacura OarvIUIaHTaH
OpuduHrnap TamKWia 3TUII MyMKUH OYynanu. TUHrIoBYMIIap TOMOHHUIAH OJIMO
Oopwiaran Taxpubanap HaTWKaIApUHU  TAKAUMOTHMHM  YTKa3MUIJa  XaMm
¢oiianaHuIl MyMKHH.




“IlopT¢osamno” MmeToan

“IToptdonmo” — ( utan. portfolio-moprdenp, UHII.XyXOKATIAp yUyH TaIka)
TaBIUMUN Ba KacOuil (aoiusaT HaTWKaTapUHM ayTEHTHUK OaxoJamra Xu3Mar
KWIYBYM 3aMOHABUM TabJIUM TeXHOJOrusiapuaan xucoOnaHaau. [loptdonumo
MYTaxaCCUCHHHI  capajlaHTaH VYKyB-METOJUK WIUIapH, KacOui IOTyKJapu
wuruHauc cudaruga akc dTaad. JKymiagaH, TUHTJIOBUMIAPHUHT — MOMYJ
I03aCHJIaH  V3JAIUTUPHIL HATHKACHHM  DJEKTPOH  MopTdonuonap  opKaiu
TEKIIUPUIT MYMKHH Oynmaau. Onuii TabpiuM Myaccacaiapuaa MOpTHOIHOHUHT
KyHuJard Typiapu MaBxy/l:

DaoyuAaT N makiau
TypH NupuBuayad I'ypyxuii
Tabnumuii | Tamabanap noptdonuocu, | Tanmadanap TYpyXH,
daonmusT | OutupyBUH, JOKTOPAHT, | THHTIIOBUMIIAP TYpyXH
TUHIJIOBYM  NOPT(HOIMOCH Ba | MOpT(oarOocH Ba OOIIK.
OOUIK.
Ienaroruk | YxuryBun noprdonuocu, | Kapeapa, ¢akynpTer, Mapkas,

daomusaT | pax6ap xoauM nopThoIuocu OTM mnoptdonrocu Ba OOIIIK.




I11. HASAPUU MATEPUAJLJIAP

1-maB3y: YCHMJIMK GHOTeXHOJIOTHSICHHHHT ACOCHil MPHHIMILIAPH.
JlaGoporopus xaBdcuznuru Konganapu. CTok TauépJiamni.

PEZKA:
1.1. Yeumnux myxumanapu Kyismypacu mapuxu.
1.2. O3yka myxum xomnoneHmaapu 6a y1apHuHe mauépaaHuiu.
1.3. Yeumnuxnapuu yemupuw pecyisimopaapu.
1.4. Bumamunnap, yenesoonap ea eekcumap.

Tassnu mbopanap: mpanceen YCUMAUK 2eHU Y32apMUPUNCAH YCUMIUKAAD,
6UOMEXHONO2UK Kylbmypd, in Vitro, Ycummukiapuu yemupuul pe2yrsmopiapi.
apa-wugo,  Kaiiyc,  O3UKIAHUWU  QUMO2apMOHAAp,  Yenesooaap, - 2ei,
AHMUOUOMUKAAD, IKCNIAHM, MEPUCTNEMAMUK MYKUMATAD.

1.1 YeuMiInK TYKHMAJIApH KyJITYPAcH, TAPHXH.

O3yka Myxutu Tapkubu. O3ukinanumm. durorapMoniap. YTieBoaiap Ba rei
Typiapu. AHTHOMOTUKIAp, XyXKapa O3yKacMHM Talépiaml Ba CakJjall.
VdocaHuin MyaMMONapH Y CHMIIMK aHATOMHUSACH Ba PHBOXIAHTUPHIN IIAPXH.
OkcrutanT ManOanapu. Xyxaipanap Xocui1 OVJIMIIY Ba XyrKaiipa TypJiapu.

Veumuk Xyxkaitpacu in Vitro, akceHHK 8K CTepu KyITypa HOMJIApU OUIaH
XaM aTtajaad, yjlap aMaliuid TaJKUKOTJIapia, IIYHUHTACK, THXKOpaT Makcaaua
Kysutam Mmyxum xucobnanagu. [llynra kapamaii, Ctpeer (1977) 6y aramanap y4yH
KYITHMHA YEKJIOB WILIATHINHUA TaBCUSA 3TafH, S’bHU YCUMIHMK TYKAMaJIapUHUHT
KyJbTYpacu y4yH OfaTAa aCeNTHK XyKaipa KyJIbTypacH, TYKUMaiap, opraHiap Ba
yJIApHUHT KOMIIOHEHTIapuaaH (oimgamanu0d, in Vitro ¢usuk Ba KUMEBHIA
HIapouTIapy OCTUAA OeITrniaHaIu.

banku, YCuMIMK TYKUMaJapUHUHT KyJbTypacura OMpUHYM Kadam XeHpH-
Jlyroc Jlyxamun ay Moncero TomoHuaad 1756 uun Kyuunrad. Y Y3WHUHT SIHTH
u3NaHunuiap  GaoduATH  JaBOMHJA  YCUMIIMKIapAa  spa-mmdo, Kauryc
PUBOKIIAHUIIIMHU Ky3aTTaH/IH.

[Mneitnen (1838) Ba IlIBaHH TOMOHWJAH XyXalpa Ha3apUICH KEHT
MUKPOCKOIIMK TaAKUKOTIAp Ty(daiiu, MycTakwi Ba JAespyiu OUp BaKTHUHT y3uga
Karrg STUIIH.

By HazapusHu MOXMATH WIyHAaH HOOpaTKW, Xykailpa Oy QYyHKIUS Ba
CTPYKTypaJId aBTOHOMJIMK KOOWJIHMSITUTA 3ra SXJUT OpraHu3M. by fos Oup Heua
TaIKUKOTUMIIAp TOMOHMJAH cHUHanrad Ba Byurunr (1878) wummpa xamtyc
HIAKJUTAHUIIN Ba YCUMIIMK CETMEHTJIApPUHUHT OYJIMHHUII Joupacuia OaKu MyXUM



Oyaranaup. Y Oup WIIU3 CErMEHT IOKOPH KUCMH KypTakjiapu Ba MACTKH y4d Xap
JOUM  KaJTyC TYKUMaJlapUHU XOCWJI KWIraH €Kd JKyJa IoNKa Yyirdamiid
CEerMeHTJIapAaH MYCTaKWI WIAN3JIAp OJMINTra SPUILTAaHUHU MabJIyM KUJITaH 3]IU.

VY KyTOau pUBOXKIAHUIIMHU Kypcatu® Oepau Ba Oy Xykaipanap Basudacu
DKAHJIMTUHU TaH OJJAM, XaMmja YJapHUHT >KOIIAIyBM KECWIraH >Koujapra
AKUHJIUTA MabiayM OVnnu. JlactnaOku YCUMIIMK TYKMMAalapUHUHT KyJIbTypacu
yayH acocui Hazapusa ['oTum6 XaGepmanar TtomoHuaaH 1902 iwmima takaud
ATWITaH, ’bHU YHUHI TaXpuOanapu TYyKuMajap AroHa XyKapaJaHIUTH XaKuaa
DIH.

lotnnmu6 Xabepnmanar Oy xakuga IIyHaa geran »aM  ““MeHUHr
W3JIaHUIIIApUM, IOKOPH YCUMIIMKIIADHUHT BET€TAaTUB XYy KapalapuiaaH TyKuMaiap
aXpaTHO ONMII XapakaTjapyd TU3UMCHU3 TAIIKWI KUJIUHTaH 3au. bupok, OyHnaii
KyJbTypa TaxpuOanap HaTHKajapu OOIUIAHFUY OpPraHW3M 3ra OyiraH xyskanpa
MMKOHUSTIIAPU Ba XYyCYCHATIApU XaKuJa KU3WKApJIW TYUIYHUJIAPHU HaMOEH
KWIMII ~ Kepak. bByH&man Tamkapw, Kym Xyxadpaid OyTyH OpraHusm
XyXKalpaJapuHUHT UYKU-MyHOocabatiaap Ba OUp-OMPHUHHM TYIUPYBUU TabCUpJapU
XaKuJa MabJIyMoT Oepaan’.

YHUHT 3KcniepeMeHTaapu (GOTOCUHTETUK SITIPOK XyKapanapujaH Ba OoIIKa
GyHKUMSIIA Xap XWI XyXadpamap OwiaH axparuiraniapu myBaddakusrcus
Oynran Oyicama, aMMoO IIyHTa KapamaciaH y myHaail ae6 Oamopar KWiraH 57u.
"PuBokniaHraH BereTaTMB XyXalpajlapAaH CyHbHU HSMOPHOH ETHILTHUPHUII
MyMKHUH". YV 1y Tapuka aHUK TOTHINOTEHTIMK (OUp XyKaipalaH XOocui OyJraH
Xap XWJ XyKapamapHu OYJIMHUIN KOOWIMSITH) KOHCEMIMICUTa acoc COJIU Ba
KeMMHYANUK [IYHU TabKUIJIAJAUKU, Oy “axpaTwiraH YCHUMIIMK XyKalpalapuHu
O03yKa MYyXHUTHJIa YCTUPHII TEXHUKACHMHM YPraHWII SHIU HSKCIEPUMEHTIApHU
MYXMM MYOMMOJIAPHHHM XaJ KHJIHIIra UMKOH Oepaan”. Ymra 1902 #umru yHHHT
JacTia0Ku Taxpubacu acocuaa XadepaaHAT OJJIMH Ba KEHHUH XaM XaKJId PaBHIIIIA
“YCUMITMK TYKUMaTapy KyJIbTypPaCUHUHT OTacu” Je0 TaH OJIMHTaH dHU.

Veummk TYKUMaJTapUHUHT KyJbTypacu XaKuaaru JacCTIIa0KH
MabiaymoTiaapau Oaradcun Baer (1963), boxanu Ba Paznman (1983) Ba INaytper
(1985) nap umnapuna kypum mymkuH. Korr (1922), Xabepnanar tamabacu Ba
Po66un (1922) map Oomikaua ycyJulapHU KYyJnad, WIAW3 ywiapuJaH aXparrad
Xykavipanapuau yctupuiga myBaddakustra spummunid. by ycyn Baer (1934)
TOMOHHMJAH TIOMHAOP WJAW3 YWIAPUHUHT HOMAabBIyM  XyXalpalapuHu,
HKCIUIAHTIAp MEPUCTEMATUK XYyKalpalapuHu KYyJIaHUIM Tyaitnu myBad pakusar
KO3OHHILITA OJINO KEJIIH.

KeliHru TaAKUKOTIAp HaTWXKacuia WIAU3 KyJIbTypacu YUYyH TYJIHK
OeNrmiaHral o03ykKa MYXUTHIA YCTHpUIIUTAa pyxcar STWiAu. bynpail wnnus
KyJIbTypacu JacTiiad BHUPYCIM TaJKUKOTIAD Ba KEHMHYAIMK (PU3MOJIOTHK
TaIKUKOTIIAp Y9yH MyXuUM Bocuta cudaruga Qoiinananwirad. bynnan tamkapw,
Jloo (1945) Ba bomn (1946) ToMOHUIAH KypTak KyJdbTypacH XaM SIXIIU
HaTWXKaMapHu Oepau. DOMOpuoreHe3 KynabTypacu xaM XIX acpHUHT gacTiaOKu
nunnapuna, sebHn XanHuHr 1904 itunga kapam Ba 1906-itmnna BpoBHHUHT apria
KyJIbTypajapuaaH SMOPHOHJApHU ONWMHUIIM OwmiaH Oouuianran 3au (MonHep
1995). DmOpuorenes KyabTypacu MyBadhakusaTiv qaBom 3tHO, Linum perenne Ba



L. austriacum ycuMmImKIapuHe YIMK ypyFiaapuaa xam xain Kuauaau. Tykey (1934)
alipuM 3pTanuiap MEBaJIM apaxT TYPJAPUHUHT TYIUK SMOPHOHAI PUBOKIAHUIIN
Y9yH 1in Vitro KyaTypacu TatOuK »Tau, Oy »dca in  Vitro COXaCHHHUHT
PUBOXIAHMIIKMJATH  JAcTIaOKu M3JIaHUNIUIapAaH Oupu 3au. by  sHrummk
VCUMIIMKJIapHU OapBakT VCTUPUIN HWMKOHUHHM Oepau. bupuHum Xakukun
YeuMimkiap TykuMmanap KyibTypacu ['ayrper Tomonuman (1934, 1935) Acer
pseudoplatanus kamOuii TYKrMangapuaaH oJMHraH. Y, Xyaau myHuHraek Ulmus
campestre Robinia pseusing Ba Salix capraea yrapHuHT OMp XHJI SKCIUIAHTIAPUHU
Knop spuTMacMHUHT arapiii KaTTUK O3yKa MYXUTHJA TIJIIOKO3a Ba I[UCTEUH
TUApOXJIOpHUITIapaaH Goiigananu0, IOKOpH HaTxkara spunan. KelinHuanuk uHIo
CUpKa KHCJIOTa Ba KyllMM4Ya B BUTaMuHIAp HWMKOHHATIApU caO3u WIIW3
TYKUMaNapu y4yH Ky €Kd 03 OYJIHII KepakIUruHu Oup BakTHUHT y3uaa ["aytper
(1939) Ba HoOekoypt (1939) map xamma Nicotiana glauca Ba N. langsdorffi
TUOPU/UTAPUHUHT IIHII TYKUMalapy OujiaH KalCUKU ayKCUH Tayniad KWJIMHMAaraH
XoJlaTAa XaM 0y TYKMMaJIapHUHT JTaBOMJIM YCHIIIM MYMKHHJIUTUHU XATTOKH Xap
XWJI WIJIA3 Ba KypTakiap xocud Kuiuimuau Baer (1939) Tomonuaan nucOoTianu.
bupok, Oapya nacTiiaOKu SKCIUIaHTIap OOLUIAHFUY MEPUCTEMATUK TYKHUMalap
oJiryH4a (o gaIaHuIaIu.

Hlynnait O6ynca-na, Oy kamduérap in Vitro kyitypanan ¢oigananran xomua
KeMMHIY WMJUIMKIapa OeNruianrad 00CKUY/1a Ce3uIapiiy lapaxkaaa Omla/iu.

1.2 O3yka MyXHT KOMIIOHEHTJIAPH Ba YJIAPHUHI TailépJaHHUIIH.

Tykumanap KyapTypacuaa O3MKa MYyXUTHHU TaHJIAll €KW PUBOKIIAHTHPHIL
MyBadpakugaTra SpUIIMII YYyH MyXuMaup. burra o3uka MyxuTa Oapua
XyKalpaJdapHUHT ycumura €paaM OepMaiu Ba OUp AKCIJIAHTHU Xap XWJI YCHII
KapaéHiapuga O3yKaHd Te3-Te3 aJMallThpuil Kepak OVmaau. bup ManOa
KUJIUPYBU TETUIIUIM O3yKa MYXUTHU TaHjam ydyH doiiganamup. [apcus Ba
oomkanap (2011) camapanu YCUMIIMK YCTHPHUILI PEryJsTOpiapu y4yH, aCOCHM
O03yKa Yy4YyH TYy3JM TapKuOIap, HATWXKaJlIap YYyH CTaTUCTUK aHAJIMU3JIapura
doiinany KyuIaHMacHHM TaKJIuM 3T, Xy Iy Tap3aa, Huens Ba DBaHIapHUHT
(2007) MS anopraHuk Ty3JapyHH SKCIUTAHT YCUIIUTA TabCUPJIAPUHU YpPraHUII
y4yH VKYyB KyJUIlaHMacuzaH (oimanaHuil MyMKHH. Arap KyJJlaHMa YCHMITUKra
Xoc Oyimaca, MOC 03yKaHU PUBOXJIAHTUPHUIL CUHOB Ba XaTOJIMKJIApra acocjiaHTaH
oynau.

Ymly €npanryBia O3yKaHUHT PUBOXIIAHMILM XyXaWpanap KyJITypacHHUHT
Ty3uwauiura Oofiauk Oymaau. by kynnanMmamus MyaiiiiaH Makcajaaa S’bHU
OOLITAaHFUY KaJUIyC, COMAaTUK 53MOpOreHe3, 4YaHTI KyJIbTypacu €KU KypTak
KYMaUTUPUII YUYyH 03yKa MYXUTHHU PUBOXKJIAHTUPUILIATH OOUUTaHFUY (oiiaanu
MabJIyMOT OYINO XrU3MaT KUJIaaHu.

YMymaH ofnraHma o3yKa MYXWUTH TapKuOJiapura aHOpPraHuMK Ty3jap Ba
OpraHuK OWpHKMaNap XyJAaAu YCUMIUKIAPHU YCTUPYBYH PETYJIATOPH Kadw,
BUTAMUHJIAP, YIJIEBOJUIap, TEKCUTIAp Ba TIeJUIApHU Y3 Wuura osaau. byHaaH
TallKapu, O3yKa MYXHUTH IIYHMHTJEK aMHHOKHCJIOTajgap, aHTHOWOTHKIAp Ba
Tabuuii OMpUKMaIapHHu XaM Kampal oJau.



AHOpPraHuk Ty3.Jap.

AHopranuk Ty3au Moajaiap Oup Oupunan ¢apk kuiauim MyMkuH. OBeH Ba
Mumnep (1992) nap Tykumanap KyJabTypacuaa KEHI MILIATUIAAUIaH 03yKa MyXUT
TapKUOJApUHU JAMKKAT OWilaH TEKWMPAM Ba WIK HaupjapJarn KAYUK
XaToJMKJIapra umopa OepraH xamaa Oy 1-, 2 kaaBaijga aHOPraHUK Ty3
KOMIIOHEHTJIAPUHUHT O/IaTJaru OeJrmiIaHraH MUKIOpJIapy KEJITUPUIITaH.

1-2Kapasau. Murashige Ba Skoog HUHT aHOpPraHUK TYy3JIM SPUTMa TapKUOU

Ne KuméBuit HoMHU Konuentpauusicu (CTok r/)
1 Hutpatiau sputma
Ammonwnit Hutpat (NH4NO3) 165.0
Kanwuii autpaTt (KNO3) 190.0
2 Cyadarau 3purma
Marnwuii cyngpat (MgSO4 - 7H20) 37.0
Pyx cyngham (ZnSO4 - 7H,0) 0.86
Muc cyndat (CuSO,4 - 5H,0) 0.0025
3 Ty3au 3puTma
Kammuit xnopun (CaCl, - 2H,0) 44.0
Kammit ionun (K1) 0.083
Ko6oats xnopuz (CoCl,33 - 6H,0) 0.0025
4 IIBM Jsiu 3puT™ma
Kanwmii pochar (KH2PO,) 17.0
Hatpwuit momu6aatr (Na2MoO4 - 0.025
2H20)
Bopwuii kucnora (HzBO3) 0.620
2.784
Hatpuii monu6aat (NaMoO, -
2H,0)
5 Na:EDTAumu 3putma
Temup cyndat(FeSO, - 7H,0) 0.025
OTWICHINAMUHTETCUPKA KUCJIOTa 3.724
(Na;EDTA)




Murashige Ba Skoog! (MS) (1962) moamacy 3HI Kyl KYJUIAHWITaH Ba MyXUM
Ty3JIM 03YKJIapHU Taépaiia GoianaHuiras.

MS Hu KeHT KyJUTaHWJIWIIN KYTUITAHId, aMMO YIia maitaa in vitro ycynuaa
Xy KapaaapHu YCTUPUIIAA YCUMIIMK TYKUMAaJlapuIaH aXpanaéTraH KyluM4a Ty3
AKCTPAKTIAPUHU TEKIIUPUIAETTaHIUIY cababiv, AacTiiabKu HaTWKajiap SXIIU
oynManu.

MS Moppacu Tamaku Xy)adpajgapyd YCUIIM YYyH aHOPraHUK O3yKajapia
YEKJIOB OepMaiii Ba OpPraHUK KyIIMMYallapyd MacajaH adyuTKUA dKCTPAKTH, KOKOC
E€HFOFU CYTH, KAa3€MH TMAPOJIN3aT XamJa YCHUMIIMK JKCTPAKIApU XaMm Kyl yTMman
aHOpPraHUK Ty3Jap Y4yH MyXUM MaHOajapra aijgaHam.

MS ®an Ilurara Hugexcupa (Science Citation Index) MS 1962 knaccuk
HOMU OwiiaH OelruiaaHau Ba Oy YCUMIIMK TYKUMalIap KyJbTypacH XaKuJaru
KyIad makojajnapjaa Kyjaa KeHr QoipamaHuwiav. MS aHOpPraHuK Ty3JapUHUHT
Oomka Ty3 monjanapujaH ¢GapKIaHUII XyCYCHUATH UIYKH, YJIAQPHUHT TapKuOH
HUTPATIIM, KaJIWIIM, aMMOHUWIUTH OYiIuIIM OWiaH IOKOpH XucoOmaHamud. 1-
*ajzBanaa MS aHopraHuk Ty3 spuTMaiapu Oepuiran 0ynub, Oy Ty3 spuTiIapu
OXHUPTH 03yKa KOHIIeHTpanuscura kenaryHua 100 mapta Taiiépianran Ba Xxap Oup
sputrmara ¢ous xucoduaa 10 mi xap 1000 M o3ykara Taitépnanaau. NaFeEDTA
SpUTMACH 3ca EpyFAaH CaKJIAHWII YUYYH >KUTappaHr PaHIIM IIHINA WAMIIIA EKU
anyMuH (anra OuiiaH XMMOSUTaHTaH OVIIHUII Kepak.

Kamnanran Ty3 spuTMajgapHu MIUIATUILIAH OJIIUH cU(ATH aHUKJIAHAIWA Ba
03yKa Te3poK Taiépnananu. Ty3 CTOKIApH 3HT SXIIM MY3JaTTUY/la CAKIaHAaIHU Ba
Oy Oup Heua oHmap yuyH Oapkapopaup. OpuTMazap Xap JAOUM IIHUIlIA-
JUCTUJJIAaHTaH €KW MUHEpal CyBjap/laH Tau€piiaHaau Ba Oapya CTOKJIapra aHHWK
HOM XamJia CaHa KyHMWJIaIH.

KuméBuit Pearent- cun(d Bakwiapu (TO3aJ0BUM) Xap JOUM MaKCHMal
TO3aJUKHA TabMUHJAINI YYyH WUIUIATHIAIW. bup KaH4a Ty3napHu OupiamTupuo,
Ty3 OpUTMajJapuHH KHUCKapTHpUIl MYyMKUH. by omuap Oupnamrupuiran
MOJJIaJIapHU TYPFYH Ba YyKMara TYIIHII KOOMIUATHIAH AajioyiaT Oepaiu.

Opatna HUTPATIM HpUTMaAiap YyKMad Oyiaad Ba KyJUIallJIaH OJIIUH
KpUCTAJUIApU TYJIUK 3pUTryHYa KU3IUPpUIAIU. Arap xap KaHaail spuTManap Uauim
TyOu OyJIyTJIM Ba UYKMalld KYpUHCA, YIapHH UIIATUIII MyMKHH 3Mac.

1.3 YeuMIIMKJIAPHH YCTHPHII PeryIsTOPJIapH.

SJ’CI/IMJ'H/IKJ'IapHI/I YCTUPUII YUYH UIUIATUIAJAUTAaH PETYJISITOPJIAPUHUHT TypH Ba
KOHCEeHTpamusicu (apk Kujlaau IIyHra kypa Oy Xyxkapajiap KyJabTypacu Y4yH
HUoH xucoOmanaau. Illy acocma, 2-xanBanaa YCUMIIMKIAPHU YCTHPHUINIA DHT
MOC OViraH peryisTopjiapy, YJIapHUHT KHCKApTMa INakjjlapyu Ba YJIApHUHT
MOJIEKYJISIP OFUPJIMKIIAPU KYpCATUJITaH.

2-5KaaBaJI. VCHMHHKHap TYKUMAJIAp KyJIbTypacHuaa Ky KYyJUIAaHWJIQIUTaH
acoCHil aHOPTaHWK Ty3JapHU MUJUIMTpamMaa Xap Oup JUTP 03yKa YUyH HIILIATHII
mukaopu. (Osen Ba Mumnep (1992), B5° T'am6opr Ba Gomkanap. (1968), N6¢ Huu
and Hua (1969). WP* JIJTnoiix Ba MkkoBH (1980)).




Kuménuii Baera B5° N6° WpA
dopmyracu (1963)

NHsNO3 400
(NH4)2S04 134 463
MgS04 - 7H,0 720 246 185 370
KCI 65
KNO3 80 2528 2830
KH,PO4 400 170
K2S04 990
NaH2PO4-H20 19 150
Na2S04 200
CaCl, - 2H>O 150 166 96
Ca(NOg3);, - 4H,0 300 556
Na;EDTA : 37.2 37.2 37.2
2H20
FeSO, - TH,0 27.8 27.8 27.8
Fe2(SO4)s 2.5
Hs;BOs 1.5 3 1.6 6.2
CoCl; - 6H,0 0.025
CuSO; - 5H,0O 0.001 0.025 0.25
MnSO, - H,O 10
MnSQ, - 4H,0 7 4.4 22.3
MoO3 0.0001
Na;MoOQ, - 2H,0 0.25 0.25
Kl 0.75 0.75 0.8
ZnS0O, - 7TH,0 3 2 1.5 8.6

AyxkcuH rypyxura [AA, NAA, 2,4-D éxu IBA ropmonnapu kupu0, ynap 3HT
KYI YCUMITUK XyKallpaJapuHUHT OYJIMHUIIM Ba WIU3 XOCUJ KWIIMIIN Y4yH Tajnao
KWIMHAAW. AYKCHH OKOPH KOHCEHTpauusiapaa MOp(OreHe3HU TYXTaTHII
MyMKUH. 2,4-D aykcuHM KYIpokK OONIIaHFUY KaJTyc XOCWJ OVIWIIM Y4YyH
uniatunaau, koiran [AA, IBA Ba NAA nap sca winu3 MHAYKUUSICH YYyH
uniatunaan. Opatna aykcuH sputMmanapu 200 M am Men3ypkara 10 mr
toptunanu, keina 1 M o NaOH éxu KOH (0.3 mi nan ommaran xosija) gan oup
HEYa TOMYWIAp KyWWiaumO, MOjja KpUCTAUIapu OdPYryHYa KU3IUPWIAIA Ba
Takpopuid 90 MJI UKKM MapTa JUCTUWIJIAHTaH CYB KYIIUIaAu Ba MUKIOPIN UIUIITHU
xaxMuau 100 mi ra kytapagu. AykcuH siHa 95% nm sTaHonAa XaM KU3AUPHIINLLIN
MYMKHH Ba X@KMHU CYHOJITHUPWIAAN. AYKCUHHUHT KaJUMIIM Ty3Japu CyBAa SIXIIU
spuiiaurad oyaaau.




o . Kuckaprma | MoJiekyJasip

Ne Y CHUMIIMKIAPHH YCTHPHUIL PEryJsTOpJIapu i~ e
1 Abscisic acid ABA 264.3
2 Indole-3-acetic acid IAA 175.2
3 Naphthaleneacetic acid NAA 186.2
4 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid 2,4-D 221.0
5 Indole-3-butyric acid HNBA 203.2
6 6-Furfurylaminopurine Kunernn 215.2
7 6-Benzly-aminopurine BAII 225.2
8 N6 (2-isopentenyl)-adenine 2iP 203.3
9 Trans-6-(4-hydroxyl-3-methylbut-2-enyl) 3eatuH 219.2

amino purine

10 Gibberellic acid GA3 346.4
11 Thidiazuron T3 220.2

[AA sputmanapu xapTanuk sSHTYM KWuiiaHaau,9yHku [AA Epyriuk Ba Oup Heua
coamyiap/la KUCKa KyHJIap MYMJla YCUMIIMK TYKAMallapd TOMOHUJIaH JIerpajalusira
yupaiiin. Aykcunnap yuyH 1 coarra 110-120°C uccuMMKIMK —onTUMan
xucoOnanaau. bupok, IAA mact pH, kucimopoj, mepukciap TOMOHHIAH Xam
napyajaHraH; CeHTeTUK aykcuniapaan NAA Ba 2,4-D nap, Tabuit maBxyn Oyiran
aykcuH [AA ra HucOGaTan aH4a GapKapopaup.

[uroxkununnap rypyxu Kunerun, BA, 3eatun Ba 21P nmapgan tapku® Tonuo,
ynap XyxkaWpa OYJIUHMINM, KypTakjap Kymauimm Ba KypTak MopdoreHesuja
myxuM posib ViHaiau. Thidiazuron (TDZ; N-, Fanil-N1-1,2,3-tiadiazol-5-ylurea)
UTOKUHUH (aonusTura sra 0ynuo, y acocan maxrana aedonuantiap (OapriapHu
TYKYyBYM Mpenapar) cupaTuaa KyJIIaHUuIaIu.

VYHUHI siHa MacT KOHCEHTPAUUSIM SPUTMACH KypPTAKHU HIAKJUTAHUIIKAA XaM
camapayii xucobnanaau. [{uTokuHUH 3puTMaIapu XaM XyaJId ayKCUH dpUTMaJIapH
kabu Tanépanananu, ¢pakar dpapkau 1M nu HCI Ba cyBaan kpuctamiap spuryHya
Oup Hewya ToMuM ToMH3uiIaau. KOMIIOK KU3IUpHII OJaTAa KpUCTAJUIAPHU TYIIWK
OPUINM yYyH Tanad KWIMHAIA. DPpUTMaJa KPUCTAJUIAPHUHT UYYKUIIWHU OJIUHU
OJIUII YYYH 2 MapTa IUCTUJUIAHTAH CyBJaH T€3-Te3 KYITHO TypHIau.

Muknopiau MAMIIIATA SPUTMAHU XAXKMHU KEpPaKIM MHUKIOpPra €TKa3ujiaju.
[{UTOKMHUH >pUTMAIADUHU XaM OUp Heya oWjiap JaBOMHUJA MY3JIaTTHY/1a CaKJiall
MyMKHH. Arap TaxpuOanap Yy30K MyAJaTid JaBOM 3Tca, Oy Xosarna anpum
dboTokUMEBUN Nerpadalnusara ydpamud MyMKuH. [{uTokuHuHnap ( KHHETHH Ba
3€aTUH) HCCHUKJWKKA 4YUAaMJIIM; YJIapHUHT Maxcyiaominapu 1 coar 120°C nan
kyTapuiica Xxam Oy3unmaiau. 21P Ba BA nap yuyn 20 munyt 100°C temnepartypa
TYPFYHIUP.

['u606epennuy Kautyc TYKUMaJapUHU YCHUIIMHU, ayKCUHTA OOFJIMK XOJIJaru
WIAW3 IIAKJUIAHUIIWMHU  TyXTaTaad, IIyHUHT YYyH XaM YCHUMIIMK TyKUMa
KyJlbTypacujga KaMm HIIaTuiagu. bBupoK, y MOpQOreHeTHK TaJKUKOTIapia




doitnamuaup. ['mG6epesiva 3puTMaiapy KpUCTAIIAPUHU CYBJIA SPUTHIL OpPKaJIH
taiépnann®, pH 5.7ra kentupunanu. GA3 HIIKOpUH MyXuTAa XapakaTCu3
M30TOIUIApra ajlaHaJu Ba KUCIOTAIM MyXHT/Ia Xam/a I0KOpY TeMmIeparypaaa sca
daonusTcu3z OMONOTMK Iakulapra ainanagu. GA3 spuTMaliapy HCCHKIMKKA
yujgamiii 3Mac Ba YHUHr akTuBiuru 20 muHyT 114°Cpa 90% pan roxopura
kyTapwiaau. ['u60epeuinH spuTManapy xap JOUM SHTHM Tal€pilaHUIIM Ba 03yKara
KYUIUIIIaH OJIIMH QUIBTP CTEPUIIU3ALUSIIaH YTKA3UII JTO3UM.

ABA (Abscisic acid) amOporeHe3 KyiabTypacuaa MyxuM OViaub, YCUMITUK
Oapr Ba MEBaJapUHHU Y3WIHIIKAA XaMJ1a THHUM JaBPUAA UIITHPOK 3TYBYH TOPMOH
xucobmanagn. ABA HCCHKJIMKKA YUAaMIIM, aMMO EpYFIMKKa TabCUPYaHIUD.
Yynku, ABA HuHr 2-CHC HW30MEPUHM KHUCMaH 2-TPaHC HM30MEpUra auJIaHWIIH
Tydaitnu  Epyraukaa OHOJOTHK (PaoUIMTH  Tmacasau. OpUMaJapuHU CyBJa
Tal€pianl MyMKHH.

1.4. BuramunJiap, yrjieBoajap Ba rekCuTjaap.

Buramunmnap ¢epMeHT peakuusiiapyaa KaTadUTHK BasudaHu Oaxapalu.
Tuamun (B1) ButaMuniap munjaa YCUMIIMK XyKalpanapu y4yH axaMUSITIHIUD.
boika BUuTamMuHnap MacanaH, HUKOTUH kucioTa (B3) Ba mupunokcun (B6) nap
XyKarpajiap KyJdbTypacH O3yKacura KyIIWJIaJh Ba XyxKaupajaapapo peaklIUsCUHU
KyYalTUpUILI MYMKHH. BuTaMuH »pUTManapy 3HT SXIIH My3JaTrU4IapaH
cakimaHaau Ba 10 M anukoBariapaa Tai€pnaHuO, xap Oup O3yKa JMUTpuUra
VIIaTWIAAU. by BUTaMUH 3pUTMAIapU KyHuJaruda; 5 Mr HUKOTUH KHUCJIOTACH Ba
5 Mr nupuaokcuH runoxjopun xap 100 mn ra cysra taiépnananu. Tuamun
sputManiapuaa 40 mr tuamun rugpoxsopun 1000 ma cyBna sputunaau. boika
KeHI TapKaJiraH BUTaMuUH Xwoiapu yuyH Bast (1963, 1943) xucobu Oyiinua
MUWJUIMrpamaa xap o3yka jutpra; 0.5 HukotuH kuciora, 0,1 nupumokcun
ruapoxyopun Ba 0,1 tmamuu ruapoxsopua, BS I'amOopraa mummrpamaa xap
o3yka iautpra; 100 unosur, 1.0 HUKOTHH KUCH0Ta, 1.0 TMPUAOKCHH THAPOXIOPHUL,
Ba 10.0 Tuamun ruapoxiopua, Murashige Ba Skoog (1962) na munmnurpammaa xap
o3yka jutpra; 0.5 HukoTuH kucnora, 0.5 nupunokcun ruapoxiuopun, 0,1 Tmamun
ruApoxjopu unatuiaaad. Kynm TagkukoTiaapaa BUTAMUH 3pUTMAlIapyd O3yKara
aBTOKJIOB  KYWHMIIJAAH OJJIWH KYIIWJIAAW, JIEKUH, MaxCcyC BUTAMHUHIIAP
TaIKUKOTIApUAA yiaap GUIbTp CTEpUIU3ANNS KAUTHHHUIIH JIO3UM.

Yraesoaaap.

YMyMmaH KynbTypaja s Xyxkadpanap GoTOoceHTUTHK (aon OYnMaiau Ba
yraeBoj, MaHOanmapuHu Tajnad KuiMahau. XyKaipanap KyibTypacuaa ojatria
caxapo3a E€kW TIOKo3aHUHT  2-5% nwcu Qoitnananuwiaau. bomika yrieBoj
MaHOaapu, MECOJ y49yH (PpyKTO3a Ba KpaxMall XaM XyJIId IMyHIal KYJUTaHWIITH
MYMKHWH. YTJIEBOMJIAPHUHT KyWH JapaxkajapuJaH MOPOTOIJIACT KYJIbTypacuua,
aMMO KYII IOKOpW OupuKMajapuaaH 5MOporeHe3 €KdM YaHT KyJbTypacuia
KYJUIAHWIMIIM MYMKHH. Arap yjap aBTOKJIOBAA Y30K MyJJaT TypuO KoJica,
KapaMenu3anusra (Iakap pair >Kurap panriv Oyiauim ) gyqop Oyiaau Ba aMUHO
OupukMaiiapy  OwyaH  peakuusira  kupumanu  (Malutapn — peakiuscH).



Kapamenuzanms  makapiaap Kyn — KU3OWpWITrasHia, KaMaWTUpWIraHaa Ba
MEJNaHOUAMHIApIaH (MEJaHOWIMH-)KUTappaHr, IOKOPU MOJIEKYyJap Ba3HIIH,
reTporeH nojmMep) 103 Oepanu, Oy kapa€H KallCUKM, FOKOPU Ba3HJIM MOJIEKYJap
OupukManap XykallpaJlapHU YCHUIIUTa TYCKUHIMK KWJIAIu. ABTOKIIaBI1A
CTEpUJIAHTaH O3YKAHMUHI PaHIu capuK €KM KYHFUpP paHr Oyica, y Xosja 0y o3yka
MyJJaT aBTOKJIAB/a YIIUIAHTAaHWHY aHIIaTagu. byHaail o3yKa UIUIaTUIITa SIPOKCH3
XUCOOJIaHaIN.

I'exkcuriaap.

['excUTON MHO-MHO3UTOJI TYKUMANap KyJIbTypacu YI4yH MyXUM XHCOOJIaHuoO,
MUKIUTON OMOCHHTE3M, 3axupa cudaTHaa MOTUTHAPAT OMPUKMATapHU CaKJall,
YPYFJIQpPHUHT YHHUIIHW, TJIIOKO3a TPAHCHOPTH, MHHEpaAN O3WKJIAHHUII, YTIIEPOJ
MeTaboIM3Mi, MeMOpaHa TapKuOu, XysKaiipa IE€BOPH MIAKJUIAHUIIHM, TOPMOHAJ
rOMEeO0CTa3 Ba CTpecc (PU3UOJIOTUACH Kapa€HIapuaa HIITHPOK dTaau. MUO-UHO3ZUT
In Vitro ma ycuIHu KyyaiTUpyBYM IIYHUHTICK, OAJIKU yriieBoJ MaHOanapu 0abn3u
XoJaraa BUTaMMHJapra yxmam Ae0 XaM aranaad. MaHHUTONI Ba COpOUTON
IeKCUTOJ TypUXHra Kupuo, IpoTJIacTiIapHU aXXpaTHIL YUyH SXIIH OCMOTUKIUD.

Ha3zoppar caBoJiiapu:
1.V cUMIINK TYKUMAllapy KYJITYypach Xakuaa yMyMHil TYLIyHYa.
2.03yKa MyXHTH Ba yJIADHUHT TYpPJIAPH.
3. VeuMMK TYKUManapu Ky/ITypacu Ba yIapHHHT O3HKIAHHIIIN.
4. O3yka MyXuTH Taiépnamga GuTOrapMOHIAPHUHT YPHHU.
5.YraeBojyap Ba rei TypJiapu Ounacuzmu?
6.AHTHOMOTHKIIAP AXAMHUSITH.
7. Xyxalipa 03yKacHMHU Tal€pJialll Ba Cakjall KouaaiapH.
8. Upmocnanum Mmyammonapu kenud aukui cadbadiapu.
9.Y CHMIIMK aHATOMHMSCH Ba PUBOKJIAHTHPHII ITAPXH.
10.9xcrumanT ManOanapu Xakuaa HUMajaapHu Ounacus?
11.X¥>xaiipanap XoCHJI OYJIUIIN Ba YHUHT KaH/all Typaapu 00p?
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2-maB3y- Bektop nu3aiinu Ba KOHCTpyKuusa. O3yka TaiiépJam Ba
U(JIOCTAHNIIHY TeKIINPUIIL.

PEJKA:
2.1. bakmepus xyscaupanapu 6a niazmuoa aicpamuiil.

2.2. I[lnazmuoanap y3 xycycusmuea Kypa 0yIuHumu.

2.3. JIHK 6ynazunu axcpamuui.

Tasgnu wmoOopasap: bakrepus, xyxkaiipa, IUIa3MUaa, arpoOaKTepus
TpaHchopmalys, MOPOTOKOJIAp, KYII  BEKTOpJjap, AaTCeNTUK, YCTUPHIILL,
U(DIOCIaHUIIHN TEKIIUPHIL, TyOaH, 3yKapuUOT, OpraHu3M, XpOMOCOMa, Yiyam,
XAJIKACUMOH, YW3UKCHMOH, CTPYKTypa, MHHU-XpPOMOCOMA, IIIa3MMJA, Kacall,
YaKUPYyBYH, MUKPOO, aHTUOUOTHK, TOM(aA, aBTOHOM, PEIUIUKALIMSL.

2.1 bakTepus Xy:kaipajapu Ba IJa3Mu/Ia aKpaTHiil.

ArpobakTepusi opkanu TpaHcpopMmanus. ArpobOaxkrtepus mapxu. bup Ba
UKKUNAJUTATMIApHU IPOTOKOJUIApU KYII BEKTOpIsiap. ArpobakTepus Xyxkaipaitapu
Ba TpaHC(OpPMALMACH. YCHMIMKHH aTcenTHK ycrupumr O3yKa Taiéprmam Ba
U(DITOCIIaHUILIHY TEKILIUPHUII.

baktepuss Ba TyOaH »SyKapuOT OpraHu3Mjap XyKailpajapujaa acocuit
XpOMOCOMAJIaH ~ TallIKapW, KHYMK yiayamra odra OyiraH XaJdkacuMOH €K
YU3UKCUMOH. buortexHosnorust acocimapu 79 cTpykTypara sra Oynrad Kylmum4a
XpoMocoMalIap MaBxXKyaaup Oy MUHU-XpoMOcOMaliap - Iia3mMuaanap aed atanau.

[Tnazmuna IHK cu xynum O6unan 3-10 Tarada rennapHu y3unaa caknaiiau. by
TeHjiap, acocaH AaHTHOMOTHK €KUM 3aXapid TOKCHUHJIApDHU  MapyajioBUU
dbepmenTinapuu cunresura sxkapoorapaup. Uy Tydaitnu mnasmupanap OGakrepus,
auUTKM Ba  3aMOypyFJIapHUHI aHTUOMOTHK Ba  3axapid  TOKCHHJapra
YUAAMIIMJIMTUHA TAbMUHIIANIH.

2.2. Ilnazmuaanap y3 XxycycusiTura Kypa 0y IMmHHIIH.

[lna3zMumaHUHT AQHTUOMOTUK TIAPYAJIOBYM TEHJApu OWp IUIa3MUAalaH
WKKUHYMCUTA TPAHCIIO30HIap OujlaH OMpHUKKA HXOJaT/aa XaM KyduO yta onanu. by
MOJICKYJIIp JKapaéH Kacall YaKUPyBUM MHUKPOOJIAPHUHT aHTUOMOTHKIIApra
YUAAMITIIMTUHU HUX0ATAa omupann. [lnasmumanap ¥3 XxycycusiTura Kypa MKKura

OymHaIH:



bupununcu - TpaHcmo3oH &€ku OakTepuodar HMpCUil MoOJIeKyJdacH KaOu
Xykaiipa acocuii xpomocomacuHMHr Maxcyc JIHK w3unmmauruan kecuO,
pexkoMOuHanua 0yna onaauras miazMuaanap. byngait pekomOuHanusIanyBYU

ia3Mujanap TpaHCcMHUCCHOJ, SbHU HaciAaH-Hacira YTyBUM IUIa3Mujanap
ne6 aranagu. TpancMmuccuOn TUIa3MuUIa aCOCHM XpoMocomara OUpUKKaHIaH KeWnH
V3

MYCTaKWJUIMTUHU UYKOTaau. ACOCHIl XpoMOCcOMaZaH MYCTaKWI paBuliaa ¥3-
Y3UHH pEeIUIMKalus K1ia OJIMai/Iu.

AiitHn mailiTna OyHIal [iasMujaiapaa SKOWJIamraH TeHJap acocuid
xpoMocomana Y3 daommsaTHHH  Oaxapamud. — Xykaipa — OyauHTaHIa
pexoMOMHAIMSIaHYBYM  TUTa3MUIa TEHJapu acoCHil XpomMocoma TeHJapura
OMpUKKaH X0JiJa HACIJaH-HaC/ra yTa/Iu.

NkxkuHun - mnasmuganap ne0 aranaau. bynpalt mmasmupanap acocuit
XpoMocamara Oupuka

OJIMAWIMA, AaCOCUH XPOMOCOMAJIAPJAH MYCTAaKWJI paBULILA  Y3-Y3UHU
perumkanug Wynu Ounan VHiabd Ba Xarro 037a0d MapTa KymalThpa OJajiu.
ABTOHOM TUTa3MUJANap OakTepusi €kU 3aMOypyF OYIMHTaHIa KHU3 XyKadpanap
opacuna Ttaconuduii pasumiga Ttakcuminanaau. Iy Ownan Oupra aBTOHOM
miazMuja Oup XykapajaaH UKKUHYUCUTA XyXalipa KOOMFM Ba MEeMOpaHAaCHUHHUHT
TEIIMKJIAPHUIaH YTa OJAIH.

Tabuatna OuUpop MHUKPOOPraHU3M XyXkalpacura TallKapuiaH €T TEeHETHUK
MaTepuan Kupca, y JapXoJl Xykaiipa HykJeaza (pepMEeHTIapu OpKaJIM Mapyanad
tantanaau. JIHK monexkynacunu maiina 6ynakiapra 0YiayBun pepMeHTIap -

KECyBUM DHJIOHYyKJea3ajnap €KM pecTpukrazaiap nAe0 artamanu. Xap Oup
pecTpukTaza TYpT €KM KYNpOK Maxcyc HYKIEOTHZ >XypTmaapHu TaHub® oubd
oornananu Ba JIHK Monexymacunu kecagu. Alipum pectpuktazanap JHK kym
3aH)KUPUHU Kalud CHUHrapW ImapTra WKk OYmakka OYymanu. bynnait
pectpukrtazanapra Alu I, Dra I, Hae III, Hpa I, EcoR V, Hinc II, Pvu II, Rsa I, Sca
I, Sma I Ba GomkaapuHu MUCOJT KHJIUO KENTUPUIT MyMKHH (4.4-)KaaBan).

[y Ounan Oupra kym 3amkup JHK wmonexkynacuuu "€émumkok" yumap
XOCHJI KMJTMO KecyBYM pecTpukTazaiap xam Mapxyn (Aat II, Acc III, Apa I, Bam
HI, EcoRI, Hind III Ba 6omkanap). by pectpukrazanap GyHKIHUICH )KUXaTIaH

TpaHcmo3azara yxmanuiura KypuHuO TypuOau. IlyHunr yuyH xam Oy
pecTpuKTa3aiap Xocui KuiraH "€énumkok'" yunapaan ¢oitgananu6, xap xun JHK
OynaknapuHu Oup - Oupura 60fiail ocoHnamaan. AHa 11y XyCycusiTu TyQaiiau Oy
XWJI PECTPUKTA3AJIap T'€H MyXaHIUCIUTUAA KEHT KYJUTaHWIA IH.

Xo3upru kyHrada 500 maH OpTHK XWJIMa XWJ PECTPUKTA3ajap To3a XOJa
aXpatud oJMHraH Ba ypranwirad. OgaTaa, MUKpOOPTraHU3M UPCUNA MOJJIACUHUHT
XpoMocoMacu OUp HeuTa MUJUIMOH HYKJICOTH[ )Ky(PTiIapu U3UMILTUTUAaH Hoopar.
Veumnk éxu XailBOH TeHOMM OMp Heya (03 MUIUIMOHIAH TO | MuuiHaparaga
HYKJICOTHZT >KydTiapu W3YWUIMTHAAH Ty3wirad. byHnmaii OyloK MOJIEKYyJaHU
IOKOpUa KaiJl KWIMHTaH XWIMa-XWJ PECTPUKLIHUOH SHIOHYKJIea3alapJaH
doitnananu0, kymiabd Oynaxnapra OYiuIl MyMKHH. ODHAOHYKJI€a3a HIITHPOKHIA
napuananrad JIHK Oymakmapu snextpodopes3 yckyHacuia Maxcyc MOJEKYJsp
"31aKk" TEMMKIApUIAH IOKOPU KYWIAHUILUIM 3JIEKTP MAaUJOHHU TabCUPHUIA



MOJIEKYJIAaHUHT 3apsiid Ba Yymyamura OuHoaH axpatwiagu. JIHK Oynaru
Maxcyc OVEK OwmmaH OYysIm HaTwkacuaa yibTpaOuHadia Hypiapu EpaaMuaa
OJIIUM KY3 OWjIaH KypuiIaau.

2.3. JTHK O0ynarunm akpaTuil.

JAHK HuHr Maiina Oynakiapu 3JeKTp MalIoHUIA TeJl FOBaKJIapuIaH HUPUK
Oynaxmapra HucOaTaH Te3 XapakaT KWITaHW Y4YyH YJapHUHI cTapTtaaH Oocub
yrran wmacodacunn ynua® JIHK OynarmHMHr KaTTa-KUYUKIWTH aHUKJIAHAIH.
OnexTpodopes yckyHacuna oup-oupuaan gpakat Oup HyKJICOTHI KaM EKU KYTUIUTH
ounan QapxianyBun JIHK Oynmarunm axpatum MyMKdAH. PecTpukinoH
SHJIOHYKIJIea3a (pepMEHTIIapUHUHT OYMJIMIIU Ba 3JekTpodope3 yckyHacuaa JTHK
OynaxkiapuHu yTa aHUKIWK OuinaH Oup-OMpHAaH aXKPAaTUIIHUHT TaKOMUJUIAIIYBH,
rurant JJHK monexkynacunan ucranran JJHK Oynaruau axxpatud oavm MMKOHUHU
oepanau.

Xynoca KUIMO alTraHUMH3[a, T€H MYXaHJIUCIUTH OMOTEXHOJOTMSICUHUHT
MO acociapura OakTepUsIapHU KIIOHJAII, TpaHChopMalus Ba TPAHCIYKIIHS
)Kapa€Hylapy, TPAHCIO30HJIAp, IUIA3MUAAIAP Ba PECTPUKLIMOH 3SHIOHYKIJIEa3a
depMeHTIapuHU TYyla (QyHIaAMEHTal acocjlapuHM ypranum kupaau. FOxopuna
Kaiq ~ KWwiMHrah  Ouosnoruk  Gaonm  Mojjajnap Te€H  MYXaHJUCIIHUTU
OMOTEXHOJIOTUSICUHUHT aMallui skapa€Hiiapyuia yTa KUMMATIM OMUJ XUCOOIaHAIu.

Ha3zoppat caBoJsiapu:

1. TIna3MuIaHUHT aHTUOMOTHK NTAPUYATOBYHM T€HIAPUHUHT aXxaMUSITH?

2. baktepusiiapHu KJIOHTAI OOCKHYIapH.

3. ®epMeHTIapuHU TYIa (PyHAAMEHTal acoCiIapu HUMaapaaH noopar.

4. THK monexynacuaan JJHK O0ynarunu axpatu® omui.

5. X03Upru KyH/1a aKpaTuO OJIMHTaH PECTPUKTA3aTaPHUHT XOJaTH.

6. [Inazmuna JIHK cu kan4a rennapuu y3uaa cakianan?

7. MuUKpoOpranu3mM UpCUil MOJJACUHUHT XPOMOCOMACH KaH4a HYKJICOTH]]
KyTiapuaan uoopar.

8. bakrepus Xyxaiipanapuaas mia3mMuaa Kauaai axxpatuiaau?

9. buorexHomorus acocjiapu KaHYa CTpPyKTypara osra OYyirad Kymuimua
XpoMocomaiapiaH uoopar.

10. Veummmk @xku XailBOH TeHOMH KaH4a HYKICOTHI  KydTnapu
W3YWIUTUTH]IAH TY3UJITaH.
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3-maB3y: MUKpPONPOTEKT/IM 00MOAPAUMOH OPKAJIH
TpaHchopMaNUsIALL. ATPOKYJITYpPa YCHIIIH, TYKMMAJIAP HUIIOHUHHA
TanépJiam

PEJKA:
3.1. Cynvuii wapoumoa pexomounanm JIHK onuw 6a eeniapru K1oHIaUL.

3.2. Pecmpuxmasa-nueasza ycyau.

3.3. Jlunkep monexynanapuoan gouoaranuwus ycyruoa — IHK onuw.
3.4. Bekmop monexynaiapu.

Tasnu ubopanap: Mukpo-TanryBuu, TpaHchopmanus, Tauépiaam, TYKUMa,
HUIIOH TaW€pilaml, O3WKJIAHWINW, OSKCIUIAHT, aXpaTHWIl, KaulyC, KYy4HPHIIL,
OakTepus, Xxyxaipa, ¥ycum, miazmuga, JHK axparum, apabunoncuc,
TpaHc(opmanys, arpoKyJaTypa, EMUIIKOK.

3.1 Cynbuii mapoutaa pekomounHant IHK onum Ba rensiapaun
KJIOHJIALLL.

Unx 6op 1972 tiunga AKII onumnapu boiiep Ba Koan TOMOHUIAH aMalra
ommpwirad. by omumiap E.coli 6akrepusicununr xpomocoma JIHK cura Ba my
OakTepus TIa3Mujacura ajoxuga uaunuiapaa ECORI pecrpukraza depmentu
Ownan unioB 6eprannap. [1nazmuna rapkuduna daxar 1 nona ECORI pectpukrasza
dbepMeHTH TaHUO KecaauraH Maxcyc HYKJICOTHUUIap W3YHIUIUTH OYJITaHIuTH
cababnu depmenT miazmMuganuHr xankacumon JIHK k¥ 3amxupunu dakar Oup
KOUIaH KecuO, TUTA3MHIAHU «EMUIIKOKK YWIM OYMK XoJlaTra YTKa3aju.
Xpomocoma JIHK monekynacuna ECORI pectpukraza ¢pepmeHTH TaHHMil ojaauraxd
Maxcyc HYKJICOTHJIap M3YWUIMTK KaHpaail Oyica, Oy MojekyJja IiyHda Oyiakka
OYIMHaIH.

Typmu xun ymuamra sra 6ynran JIHK monekynacu snextpodopes yciayou
épraMuia axpaTuO oJMHAIU. AXKpaTHO OJUHTaH «EMMILIKOK» Y4YIM XpOMOcCOMa
JIHK cu 6ynaru ouuk xonatmaru “€numkok’ yunu miazmuga JIHK cu Owmnan
apamamTupuinb nuraza depmeHtd Epaamuaa Tukuiaau (ynaHaauw). Hatwmxkama
iazMua Tapkuoura xpomocoma JIHK 6ynaru kupurunaau.

[y 6oucnan pexkomOouHanT JIHK ra xyiiugarnua tapud 6epuiil MyMKHH: Xap
KaH/laili THPUK OPTaHWU3M HUPCHH MOJICKYJACHHUHT HWCTalNTaH OYJaruHU BEKTOP
MoJieKynanapura oupukuaad xocun oynran cynsuil JIHK - pekomOunant JTHK
JIeuniIaau.

PexomOunant JIHK onumHUHT y4Ta yCyau MaBxKyI:

- KOHHEKTOp YCYJU: - PECTpPHUKTa3a-lurasa; - JHMHKEpP MoJIeKyJalapuaaH
dornananum ycynu. KoHHEKTOp ycynuaa - peKoMOMHAIMAA UIITHPOK ATYBUH

JHK o6ynaruaunar 3' yuyura Ae30KCHHYKJICOTHIWUI- TpaHcdepaza (pepMeHTH
épraMusia MabiayM y3yHiaukaaru oauro (dA) - cermentu ynanaau. UKKkuH4YM yuura



sca onuro (dT) - cermentn ynanaau. by JIHK 6ynaknapu apanamtupunranna dA
Ba dT cerMeHTIapHMHI BOJOpPOJ OOFJapH acocujia KOMIUIEMEHTap OWPUKUIIN
tydaitnu xankacumon JIHK crpykrypacu xocun 6ymamu. Xocun Oyaran JIHK
naru Oup 3amkupiu Oym xoinmap JIHK-momumepaza [ depmentu épmammuia
TYJIIUPUIAIHA.

3.2. PecTpukTa3za-jiurasa ycyJiu.

PectpukTaza-nuraza ycyiau - 3HT cojna Ba ocoH pexomOuHant JIHK onwmi
ycynmu xucobnmananu. by ycymna JIHK wmosekymacu Ba BekTop IUia3Muja
«EMHIIKOK» y4djap XOCWJI KHWJIyBUM PECTpPHKTa3a OWIaH KHPKWIAId Ba
apaJJaliTUpWITaH  XOJIJa MabllyM IIAPOMUTIAA peaccouuanus  KWIMHAJIM.
Kommnementapnuk xycycustura kypa HHK Momekynamapu y3apo Bomopon
Oofnapu €pnamuga OMpUKHO XaJIKaCUMOH CTpykTypa Xocun Kuinaau Ba JIHK
3aHKUPUHUHT Oupukmaras xoinapu JIHK-nuraza depmentu €paamuaa ynaHaiu.

3.3. JIunkep moJiekyaanapuaan goiaansanum ycyauaa — IHK onui.

Jlunkep Monekynanapuaan doinananum ycynuaa — JJIHK monexymnacura Ba
BekTop mnasmuaara T4 ¢ar JJHK-nmuraza depmentu €paamuga Maxcyc HyKJI€OTH/T
KEeTMa-KeTJINTUra ora OyJraH JuHKep MoJiekyia yinaHaau. OJMUMHTaH UKKU TypJaru
JIHK monexynacu pectpukraza hepMeHTH €paamMuia KUPKIWIKO, apaialiTUpUiITral
xonnga peacconnanus kwinHaau. JJHK Ba BekTop mnaszmmuaa MONEKyIAITAPUHUHT
oupukmarad sxounapu JIHK-nmuraza depmentu €épnamuaa ynananu. lly itycunna
pekomOunanT JIHK monekynacu xocun 6ynaau.

3.4. BekTop MoJIeKyJ1a1apHu.
PexomOunant JIHK Hu aBTOHOM perumMKamus OYJIUIIA Y4YyH KaBOO

oepaguran  JIHK Oynaru - eexmop Monekynamapu paeitmnanu. Bekrtop
MoJIeKyJanap ¥3 Bazudacura Kypa UKKH THIITa

OyIHaIu:

BupuHYKMCcH -aBTOHOM peTUTMKAIs OYITyBUM BEKTOpIIap.

HNxxkuHuMcun - Xpomocomara uWHTerpanust OViyBuuMBeKTOpiap. Bekrtop

MOJIEKYJIajjap TeH MYXaHJMCIWTH OMOTEXHOJIOTHACHAA TeHJIapHU KIIOHJAIIa Ba
TpaHchopMaIys KWIUIIAA aCOCUU HIN KypoJbu OYnuO xu3MaTr Kuiaau. Bektop
mosiekynaigapu Basudacuau (ar JJHK mapu, mnasmupanap Ba YCUMITUKIApHU
xjoporact xamaa wmutoxoHapuan JHK mapm yramm wmymkmH. Xyxkanuk
aXaMHATH KUMMATIIM OYJIraH TeHJIapHU aXpaTull yuyH reH 0anku (0nbamnoTexach)
ty3uwiaau. Xpomocoman JIHK acocuaa ren OMOIMOTEKaCMHU TY3UI KyWHjaarudia
amaJra OolmupuiIaaIn:

JIHK Ba BexTOop Mojekynagap pecTpukTaza (pepMeHTH €paamMuaa KUpKUIaau
Ba MabJIyM IIAPOUTAA peaccouuanus KuwiHaau; Hykieotumiap opacuia yinanmait
konran Oymmmk JIHK- mmraza depmentu Epmammma ¥y3apo OMPUKTHUPHIIAIH;
Onunran pexkomounanT JIHK Gakrepust Xyxkaiipacura Tpancopmarys KUIAHATH.
Xpomocoman JIHK na masxyxn rernnapuu tyna kinonnam yuyH JJIHK ymyamura Ba
OJIMHTaH KIJIOHJApHU COHWUTa BTUOOp Oepumn kepak. by kypcarrmu Kyimmaru
dopmyna €pmamuma xucoOmanamu: OyHpaa, X-kinonnaHaérran JIHK ymuamu, y-



rarmion; reHoMHUHT ymuamu Ba p 0,99 ra tenr 6ynca, 99% xpomocoman JITHK
HUHT MOC KMCMU KJIOHJIAHA[IH.

['ennapan kionnamga kynuHya kJIHK OubnamoTexkacwmHu Tys3uIll Makcajra
myBodukaup. by xonaa maxcyc nonu (Y) Ba onuro (dT) komonkanapu épaamua
yuiapu/a noiu (A) HykieoTuiap ketma-keTimruau cakjioBuu uPHK, TPHK Ba

pPHK nan axparu® onunamu. Onunran uPHK monexymacu omuro (dT)
HYKJICOTHUITIapu OWJIaH apaiamTupuind peacconuanusa kuauHaau. bynna nPHK
MosteKyJTacuHUHT o (A) yuuaa dA-dT Ky 3aHKupiIn CETMEHT XOCuJl OViaau.
YOy ukku 3amxupian cerMeHTHUHT oiuro (dT) yum x/IHK cuntesumnu amanra
omupyBun peBepraza pepmentu yuayH npaitmep (kJIHK cuHTe3wmHUHT OommmaHut
HYKTacH) Ba3u(pacuHu yTanIu.

Cunre3 xumuurad k/IHK wmosekynacm KucKa ywid HWKKA — 3aHXUPIU
cTpykTypa Ounan tyrauianaau. kJIHK cuntesmpga matpuna Bazudacunu yraran
uPHK monekynacu NaOH Ounan mapuananaau, HaTHXKala KUCKA UKKH 3aHKHUPIIH
Ba TynuK ”PHK monekynacura kommiementap 6yiaran 6up 3amxupiau kJHK

MOJIEKYJIACH XOCHJI OYnaau. Xocui OYiraH KUCKa UKKU 3aHKUPIIHM CTPYKTypa
k/IHK HUHT UKKWHYY 3aHKUPUHU CUHTE3 KWIHIIA paiMep Ba3udacuHu YTaiiu.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. O3uk-0oBKaT MaxcCyJloOTJIapud CcaHoaTH OWOTEXHOJIOTUsCUIA TEH
MYXaHIUCIUTY COXaCHHM YpraHUIIAaH MaKcal HuMa?

2. I'eH MyXaHIUCIUIY YCYJUIAPUHUHT UMKOHUATIAPUHU AUTHO OEpUHT.

3. I'en MyxaHauCaUTu KaHad fapa)xajgapaa amainra Olupuiaan?

4. I'paHCreH — opranu3M HAMa?

5. AHK pennukanus xakujia MabIyMOT OCpUHT.

6. TpaHcnsanus xapaéHu XaKua MabIyMOT OCpUHT.

7. Tpanckpunius xapa€Hu Xaku1a MabIyMOT OCpHHT.

8. I'eHeTHK KOA HUMA?

9. TepMuHaTOpaap A€raH/ia HUIMaHU TYIIMHACU3?

10. Myrauus auma?

11. Kiion Huma?

12. Knonnain sxapaéHura u30x OCpuHT.

13. Tpancno3onnap Huma?

14. [Ina3muganapra Tabpud OCpuHT.

15. Pectpuxrasanapra u3ox OCpUHT.

16. PexomOunant JIHK neranga Humanu tymuHacus?

17. PekomOunant JIHK onui ycymnapunu aitu6 6epuHr?

18. BekTop MoJieKyJanapyu HUMa Ba YJIApPHUHT TUILUIaApUra u30X OCpuHT.

19. Tpachopmaius HUMa?

20. JIuraza ¢pepMeHTIapUTa U30X OCPUHT.
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4-map3y: TpanchopManus KHIMHTAH TYKUMAJIAPHHA PereHepamnusici Ba
cesiekuusicu. MUKpo-TallyBuM KOIIAMAaHM TaépJiam, O0a/JIMCTHK OPKAJIH
JAHK kyuyupuui.

PEJKA:
4.1. Axcpamub onunean Xyxrcaupanap 6a myKuMaiapHu yCmupui.
4.2. Dxecnaanmaapoan Kaunyc myKumacu Kyismypaiaputu OJIund.
4.3. Pecenepayus 6a mpanceeH yCUMIUK.

Tassnu wuOopasap: CKpUHMHT MapKep, TECT, pereHepauus, TPaHCIEH,
VCUMIIUK, MOJICKYJISIp, TEHETHUK, OHKCIPECCHs, TaxJIih, (QPUTOTPOH, MHKpPO-
TallyBYH, Koryiama, Taépiami, Oammuctuk, JJHK kyunpumni,

4.1. AsxpaTn 0JIMHIraH Xy Kaiipajap Ba TYKUMAJAPHU YCTHPHIII.

AdKpaTwiiran TYKUMayap KyJbTypacu oJaTAa Kauycly €ku mui (KyJa Kam
XojlaTAaa) Tykuma Oymumu MymkuH. Kamtycnam KynabTypa TabakanamimMaraH
neauddepeHIMpoBaHHbI)  XyXKallpalapiaH  TalIKWi — TOMNraH, TapTHOCH3
TyKuManapaup. KeWnHpoK ynap Kajulyciaura HUXTUCOCHAIIaiu, SbHU Y3HUra Xoc
paBuiia Tabakanamaau. Kamnye - neranu kajgok (KOTHO KOoJraH) AeraH MabHOHU
aHrIaTho, IN VItro mapouTraa ajJoxuaa OJMHTaH TYKUMaaapHH (IKCIUTaHTIIAp) Oup
KUCMHUJIa Ba OyTyH YCUMJIMKHU OUp KUCMUJA (IIMKACTIAHTAH/a) Maiao Oymuim
MyMKHH. In VItro mapoutnaa Kauiyc TYKHUMa, acoCaH OK €KM CapUKpOK, Kya XaM
KaM XoJlaTjapja ou-simui panraa oynaau. Kammyc xyskaiipanap Kapurasaa, TYK
KYHFUp paHITa Kupagwnap, OyHra cabab ynapna ¢eHon OupUKMallapyuHU
TYTUTAHUIIN OUIaH OOFIIUK.

Bakr yTumm 6unan geHoap okCuaiaHnu0, TMHOHTA alaHaAuIap. Ynapaan
KYTYJIMII MaKCaInu/a 03yKa MyXUTHUTa aHTHOKCUIAHTIIAP KYIIHIIA N,

Kamnyc tykumanap amopd OYnub, mabiym OuUp aHATOMHK TY3WJIUINTa 3ra
Macjaap, aMMO Kelu0 — YMKUIIM Ba YCTHPHUIN IIapoOUTUTa Kapab xap Xui
KOHCHCTEHIUATA (CYIOK - KYIOK Ba X.K) ara Oyianumnap:

Bbupunuu — yBananu® KeTajguras, MyK XOJaTAa KUYHMK arperariiapra eHruil
Maii1aniann0 KeTajuraH, Ky4Id CyBJIaHTaH Xyskalpanap;

HkKunuu — ypTa 3udIn SIXIIU HAaMOEH OYTMO Typaauraxn

MEPUCTEMAAIN YYOKJIAP;

Yuunuu - 3uu xonatma, yHaa kamOuit (YCUMIIMK TICYTJIOFM Tarujaru
OYJIMHYBUaH XyKailpajiap) 2JIeMEHTJIapW Ba YTKa3yBUM TH3UM TabaKaalraH
nuddepennpays) xoaaTaa yupanau.

Veummuk XyskalipacHHH Ta0aKacH3IaHMIIK Ba YHHM KaJ/UTycra aiIaHHHIIN
yUyH IIapT OYiraH mapout-0y 0o3yka MyXUTH TapKUOH1a UKKH (PUTOTOPMOHIIAPHU
SBHU AyKCHUHJIAp Ba LUTOKUHUHJIAPHH OYIUIIMIUp. AyKCHHIAp XyXailpajaapHu
tabakacuznaHuIuHu  (Aenuddepennuanus) yYakupuO, yJaapHH OYJIMHUIITA



Tal€pnaiiin, NUTOKUHUHJIAp TalbaKacu3laHTaH XyXailpajgapHu OYIMHUIINrA
(Tponpudopius) 0aubd Kemaau.

Arap TtapkuOusa TOPMOH cakjaMaraH oO3ykKa MyXuTura Tmosi, Oapr Exu
WIAU3HK OUp KUCMUHU THUKUO KyWwica, XyadpajaapHu OYJIMHUIIM amalra
OIIMaiaM Ba KALTyC TYKMMa XOcuja OynMaiinu. by TaGakanamrad XyxanlpaiapHH
oynuHaoaMacauru omnan 6oraukaup (3.1-pacm).

Oxupru O0ockuuHu (pa3zaHu) XapaKTepiaud TOMOHH - XyXaWpaHU UKKUJIAMYU
KOOWFMHU KaJMHIANIYBU Ba XyKallpaHu OVnuHUIITa OYnAraH KOOWIMATHHU
nykorummaup. Huddepenumanusra yuparan Xyxkadpanap sHa KailTagal
OYIMHUII KOOMIIMATUTA dra OYIUIIM y4yH, yaapHu aeauddepeHnranus OYiumm
mapT, SbHM XyXalpa XyAaAu MEpHUCTEMaa XOJjJaTura KaWTHUIIA KEpak.
Tabakananran xyxxaipanapHu KYTaUTHPUIT TapTUOCK3, aHAPXUS MIAKINUIA YCUIITa
oJI0 Kenaau Ba OKMOaT/a KaJuTyC TYKUMa XOCUJl Oy Jau.

[Myngait kb, HXTUCOCHAITaH XyKalpajdapHU KaUlyc TYyKuMasiapra
alTaHUINM Xy>Kakpa OVIMHUIIUHA KydauTupuin Ouinad 60ruK 0ynn0, Tabakamani
x)apaCHuaa, Xyxaipa OYJIMHUII KOOWIMATUHUA HYKOTaau. Xap Oup XyxkalpaHuHT
yeun yu 6ockuyaa yTaau:

OyJIMHUII;

YYy3UIIMII;

Tabakajanumm (1udpdepeHunpoBKa).

O3yka MyXUTH TapKuOWJa UUTOKMHHMHJIADHU  OYIMaciuru TaMaku
YCUMJIMTUHH Y3aK KaTjaMu MapeHXuMacuja XyKaipa HUKIMHU TYCUO KYAIu.
[IyHuHr y4yyH xaM arap o3ykKa MyXHUTH TapkuOuja ¢akarriHa aykCcuH Oyica,
Xy>Kaiipa Oy TMHMalu Ba TYPT KYHJIMK JaBpAaH KeHUH 4y3uin0, yeuiura yTaau.

AykcuHnapcus, gakaT IUTOKMHUHJIAPHU Y3Japy XamM TOPMOH CakjamMaraH
03yKa MyXuUTHUra yxmabd, YCUMJIMKHHA Kapuiura oJub keinaau. Tamaku YCUMIIUTU
MHUCOJUJA KEJITUPUIITaH JaIUILIap.

4.2. IKCIVIAHTIAPAAH KAJIYC TYKUMACH KYJbTYPAJAPUHHU OJIUIII.

Typau xun

AKCIUIAHTIApIaH KaJUTyC

TYKUMACH KYJIbTYypaJIapUHU

OJIWIIL:

1-rynbapr;

2-0apr;

3-MIOSIHUHT OUp KUCMHU;

4-ryI 4aHrH,

5-nnnus.

OupTa TOpPMOH cakjaraH oO3yKa MYyXUTHAA KaTyClld TYKAMa XOCHII
OynmuIIMHU OapyacHHU TYIIyHTHpa oiMaiinu. byHra 3un Oynran mucoiap xam
O6op. Macanan, OyfAOWHM e€TWUIMAaraH KypTakiapuja IUTOKUHUHCU3 2,4-]]
cakjiaraH O3yKaJa KaJTyC XOCHWJI Oynumm €KkM KyHraOOKapHU ypyF majiacuaa
IIUTOKWHUH CaKjaraH, ayKCHH CaKjlaMaraH o3yKaja KaJuTyC XOCUJ OVJIHIIY Ba X.K.
Ky3arunaguran HaTwXkaiap KYMpPOK SHAOTEH TOPMOHJIApra, aHUKPOFU y €K Oy



OKCIUIAHTHU Xy)Kalpacuja cakjaHaJuTraH TOPMOHJIAp OWJaH STbHH Xy)KapaHU
TOPMOHAJI CTaTyCH OUJIaH OOFJIMK YKAHIUTH UCOOTIIAHTaH.
Xyacaiipa Ouomexuonozusacu — Xyxaiipa, TYKMMa Ba IPOTOILIACTIAPHU

UIUIATUIITa acoCHaHau. XyKaWpanapHu manunynsayusa (paonuarura KaHaaiaup
y3rapuiiap KUPUTUIN) Kuauwi Y4yH, yJIapHU YCUMIMKIAH aXpaTuO OJIMII,
YCUMIIMK OPraHU3MHMAAaH TallKapyjaa saly Ba KyNaWWIIA YyYyH IIapOUT
TyFOIUpUO Oepuil J103uM. AXpaTHO OJMHIaH XyKailpa Ba TYKUMAJIApHU CYHBUU
O3yKa MyXuTHIa, cTepwi mapowtia (in VItro) YcTupumi, ycynu ascpamuieat
mykumanap Kyiemypacu 1e0 HOM OJIIY Ba yJapHU OMOTEXHOJOTHAa WIUIATHLI
MYMKHUHJIUTH caba0iu, KaTTa axaMHsT Kach 3Tu.

Axpatn® oONMHraH XyXKadpaisap Ba TYKUMaJapHU YCTUPHUII  Y4YyH
MYJDKaJUTAaHTaH O3yKa MYXUTIApH YCUMIIMKIAPHM SXIIM YCUIIUM YYyH Kepak
oynran Oapya MakposjieMeHTiap (azor, ¢ocdop, Kaiuid, KaabllUii, MarHu,
OJITUHTYTYPT Ba OoIIKajiap) Ba MHUKpodJeMeHTIap (0op, MapraHel, pyX, MHC,
MoiMOJIeH Ba Oomikaiap) Xamaa BUTAMHHIIAP, YIVIEBOJJIAp, (PUTOrOPMOHIAp EKU
yIapHU CHUHTETHK aHaJOIJIApMHU Ccakjaly Kepak. bab3um o3yka MyxuTiapu
aMUHOKHUCTIOTaNnap, kazewuH rtunapoiusatu, OATA (sTunenauamuHTETpacupka
KHUCIIOTa) €KW YHU HATpUilid Ty3u (Oy Ty3 TEMHpHHU XyXalpara Kupuinura €paam
Oepaju) Ba OOIIKA KEPAKIM MOJAANIap CakIaiau.

O3yka MyxuTiapy KATTHK (arapiav) Xamja CYIOKIMK IIaKiauga YCUMITUK
TypJlapura Moc paBuiia ta€pianaan. Kartuk myxurtiap tai€piamia arap-arap,
SbHU JICHTU3 YTIapuJaH OJUHAAUTaH MoJiMcaxapuja Kymwiaad. byHna arapHuHT
58 % spuTmacu Ta€piiaHaau.

Kykyn XO0JaTuaaru O3yKaJiap KylMHYa MUKPOOPTraHU3MIIApHU
muddepennpanysIanmaa, ojaTtaa craHgapT cudaruga  KyyuaHmiaad., O3yka
MYXUTIIAPU TapKUOW YCTUPWIMINK Kepak OynraH xap Oup YCHUMIIMK Ba XailBOH
Xykaiipa, TYKuMajgapura MOC KWwinO TaHiaHaau. AcCOCaH OpraHu3MIIapHU
kynaitupuiina Mypacure-Ckyr, 'amOopr, Xemiep MyXuTiaapu KyJJIaHUIAIH.

O3yKa MyXUTJIapy TapKUOMHU 6 Ta aCOCUI KOMIIOHEHTJIAPH TAILIKWII KUJIA]IH:

. MAaKpOdJIeMEHTIIap;
. MEKpPO3JIEMEHTJIAp;
. TEMUP MaHOaiu (Xenar makinuaa);

AW N —

. BUTaMUHJIap;

5. yraepo maHOaiiu;

6. buroropmonap.

Makpo- 6a mukpomunepan my3nap 03yKa MYXUTHHUHT aCOCHHH TaIlIKHII
ATaAN: a30TJI OUpUKMaap - HUTpaTiap, HUTPUTIAP, aAMMOHUM Ty3napH; ¢pocdop -
docdar Ty3mapu; ONTUHTYTYPT - Cydb(dariapu Mmakiuga Xamjaa CyBaa 3pyBUYaH
K+, Na+, Ca+?, Mg+2 tysnapu;



Temup xenat makmuaa OATA (3TwieHIuaMUHTETpPAyKCyCHAs KHUCIJIOTA)
OwiaH OMprajaukaa YCUMIIMK K3JIAIITUPUINN YUyH KyJlai makuwiia KyuIaHuiIaau.

Bumamunnap: O6uonoruk katamusatopiap — B rypyxu (B1, B6, B12), C
(ackopOun kucioracu), PP ( HUKOTHH KHUCIIOTacH).

Yeneeoonap: caxaposa, rimokosa, ppykrosa (20-60 r/m)

QDumozopmonnap: aykcunnap (UYK, HVYK), nurokuHunHmap (KUHETHH,
3eaTWH, MOYCBUHA), THOOEpeuTMHIIAp (THOSPPEIIT KHCIIOTACH ).

Kamnyc TykuMa oqum ydyH, ajJloXHJa XOJulapJa O3yKa MyXHUTHIa KOKOC
EHroruHu (Kakoc CyTH), KalllTaH AapaxTHUHU dHAocTepMacunu Kymmiaad. Kapoon
CYBJIap 03yKa Y4YyH SHTI' KEpakjM KOMIIONEHEHTJap XucoOnaHaau. byHra ca6a0,
Ky Xoapia axpartud OJMHraH XyXailpa Ba TYKUMajdapHU aBTOTPO(d
o3uKIaHuIra KypOnapu ermaiau. KapOon cyB cudaruga kynpok 2-3 % nu
caxapo3a €KH III0K03a 3puT™Macual GoinanaHuiagm.

dutoropMoHIap XyxahpalapHu TaOakaJaHUIIU (dedudhghpepenyuposka Ba
Xy>Kaiipa OVIMHUIINHUA Ky9auTUpUII (#HOyKyusa) yuyH Kepak. LlIlyHUHT ydyH Xam
KaJUIyClId TYKUMaJlap OJIMII YYyH MYIJDKa/UIaHTaH O3yKa MYXWUTU TapKuOuaa
anbarra aykcunaap (Xyxapa OYITUHUIINHN KydaTupyBuu) Oynuim mapt. [los
MOpP(}OTreHEe3MHN MHAYKIUS KWIMILAA MyXUT TapKUOUIard ayKCUHIIap MUKJIOPUHU
KaMalTUpuIl €KkU OyTyHIail 0Ju0 Taliam MyMKHUH.

['opMOH cakilamMaiiiuran 03ykKa MyXHMTHAA IIMII Ba “YpraHran’” TyKAMaJap
ycaau. Xap MKKH TypyX TOPMOHJIapura €Kk yiapjaH Oupopracura aBTOHOMIIUK,
Oy XyXailpaJlapHU y3JIapUHU TOPMOH CUHTE3 KUJIUII XYCYCUSITH OMJIaH OOFIIHK.

AykcuH MmanOau cudaruga o3yka myxurtura 2,4-nuxiaop(eHOKCH CHUpKa
kucnota (2,4-/1), uanomun—3—cupka kucinora (MYK), L-uadpTun cupka xucnora
(HYK) xymunagu. Axmm ycyBYM Kalmyc OJUII y4uyH Kymnpok 2,4-J] nan
doitnananunaay, uyaku UYK, 2,4—]1 ra uuc6atan 30 maporaba Kydcu3aup.

CyHbHuil 03yKa MyXUTUTA KYIIHMII Y49yH, IMUTOKHHUH MaHOau cudaruma,

KMHETHH, 6-OeH3miamuHonypu (6-BAII) Ba 3eatun umuatuinagu. 6—bAIl Ba
3€aTHUH aXpaTWIraH TYKUMajJapHU YCUIIUTa OPraHOr€HE3HW WHIYKUUSICHUra
KMHETHHra HHcOaTaH (aoJipoK TabCUp KypcaTaau. bab3u OWp 03yKa MyXHTIap
TapKkuOura aJiecHuH Xam KYIIHJIaau.

Xo3upru mNanTAa >Kylna KYI COHJIM O03yKa MYXUTJIApHU TapKUOU aHUK
OVincama, axpaTu0® OJMHraH YCHUMIMK TYKMMajaapuHu IN VItro mapouTtuaa
yerupuir yuyH T. Mypacure Ba @. CKyr MyxuTiiapyu HiuiaTwiagd. by MyxuTHu
TapkuOu OupuHYM Maporaba 1962 Hunpa IBJIOH KWIMHTAH Ba y KyJa SIXIITU
OayaHCIaHTaH 03yKa MoOJJiajiapy TapKuOWra sra Ba OollIKajgapJaH aMMOHUMIIA Ba
HUTpPATIU a30THU HUCOATH OmiIaH gapk Kunaau (1-xkaasai).



YceuMIIMKIApHU 2:KPAaTHO OJIMHIAH TYKHUMAJIAPUMHH YCTHPHUII YYYH
HILIATHJIAAUTAH 03YKA MYXUTJIAPUMHHA TAPKUOHU

O3yKa MyXUTH TapKUOH, MI/JT

Kowmmonent Knudson C Murashige Harvais | A Van Waes & Deberg
& Skoog BM 1 BM 2
Ca(N03)2 *4H,0 1000 400
(NH 4)2S0O,4 500
KNO;3 1900 200
CaCl, *2H, O 440
NHsNO;3 1650 400
KH2PO4 250 170 200 240 240
KCI 100
MgS04,*7H, O 250 370 200 100 100
FeSO4*7H , 0 25 27,95 27,95 27,95
Na,D3/TA 37,23 37,23 37,23
Temup xenatu 5 M
CoCl,*6 H2 0O 0,025 0,02
ZnS0,4 *7H,0 8,6 0,5 10 10
HsBO; 6,2 0,5 10 to
MgS0,*4H,0 7,5 22,3 0,5 25 25
CuS0,4 *5H,0 0,025 0,5 0,025 0,025
Na; M0O4*2H,0 0,25 0,04 0,25 0,25
K1 0 83 01
01070005031 2 2 2
Me30MHO3HUT 100 1200 1200
HuxortuH kuciiora 0,5 5 5 5
Tuamuu 0,1 5 0,5 0,5
[Tupuaokcuu 0,5 0,5 0,5 0,5
donuit kucioracu 0,5 0,5
buotun 0,05 0,05
Kazeun runponmzatu 500 500
L -rmroramun 100 100
6-BAIl 0,2
Caxapo3sa 20000 30000 20000 20000
Kaproika s3xcTpakTu 100 mn
Arap -arap 17500 10000 10000 6000 6000
pH 4,8-5,2 5,7 6,0-6,4 5,8 5,8




Xyxkaiipa opraHoujyiapu OuWIaH WIUIANIA acocaH KyWuaaruiap Tanad
STUNAAN:

1. O3yka MyXuTH Tali€pianl yayH Maxcyc >KOu;

2. Crepuit XoJaT/aa SKUIIHU amMalira OIMIMPUIL YUYH CTepusl OYiraH JaMuHap-
OOKC €KM MaxCyc repMETHK XOHa;

3. Kamnmyc kynbTypasiapHu YCTUPHUIN YU4yH JOUMO XapopaTu Oup XWJl yiiad
TYPWIAIUTaH Maxcyc XOHa EKH TEPMOCTAT;

4. CycneH3uoH XyKailpa KyJIbTypacd Y4yH MHUKpPOOHMOJIOTHMK YailKanaTruy
(kauanka).

Kynmunimk TaaKuKOTYWIIAp 03yKAa MYXWUTH TaMEpJIall y4yH aJOXMAA XOHajap
OyNIuIM 3apypiAUTrvMHU TabKuajiamaad. Mobomo OyHUMHT HMMKOHM OyiamaraH
XOJUIapJa, YAHHM Ba IIMINA WIWNUIAPHUHT CTEPWUINTMHHA TabMHUHJAII 3apyp.
ApHu xoHagaru 0ab3u Oup acO00-yCKyHajapAa YaHIJIap Ba Typiu XWJ Mojjajiap
oynmacnuru, macanas: [leTpu yamkacu ycTku KucMuja, Taposunap €ku pH-merp
ANEKTPOAJIApUIa KUMEBUN Mo anap KOJIAUKIAPU 03YKa MyXUTHUTa TYIIMACIIUTUTa
MMKOH SIpaTull 3apyp.

OKUIIl aMajira OMUPUIAUTaH XOHalap Ba ac000-yCKyHaJlapHUHT TO3aJIUTH,
CTepWUIMTH Takpuba WIUIAPUHU amMalra OIIMPHUIIAa dHr 3apyp MaHOa
xucoOiaHaau. S'bHU XA CTEPUII, TO3a UIIUU KOUUJA TaXpuOa UILTAPUHU 0JIUO
Oopwuiil, Maxcyc ac000 yckyHajap U3jaiaH Kypa KyJanpokaup.

Kynmunnmk TagkukoTYmiap 03MKa MyXHUTH TaW€piiall yUyH ajoXuaa XoHaiap
OyIuIM 3apypiaUTrvMHU TabKuajamaad. Mo0ogo OYHMHT HMMKOHU OYiMmaras
XOJUlapZia, YAHHM Ba IIMIIA WAMIUIAPHUHT CTEPWUIMTMHU TabMUHJIALI 3apyp.
ApHu xoHagaru 0ab3u Oup acO00-yCKyHalapAa YaHIyiap Ba Typiu XUl Mojjajiap
Oynmacnuru, macanas: IleTpu yamkacu ycTku KucMuaa, Taposunap €ku pH-merp
ANEKTPOAIApHIa KUMEBUI MOJaNap KOJAUKIAPU 03yKa MyXUTHUIA TYIIMACIIUTUATA
MMKOH SIpaTull 3apyp.

4.3. Perenepanusi Ba TPAHCTeH YCUMJIMK.

MyBadpukuaTau OUOTEXHOJOTUSHU Myara KYWHII YYyH, YCHUMIIUKHHU
TaKOMUWJUTAIIUTUPHINJIA MYXUM KETMa-KeTJIUKJIard camMapaiud pereHepanus
ycyiapu Oynran OyTyH YCUMIIMK OKCIUIAHTIAPHU YCTUPHUIN €EKU  KauTyC
TYKUManap KyibTypacuaaH (oujanaHuiaagd. DKCIUIAHTIIAP, KALTyC TYKUMaiap
€Kk AroHa XyXaWpajgapuaaH €TyK YCUMIIMKJIAPD OJIMII  YCUMJIMK TI€H
MYXaHJIUCITUTHAA OHHT MYyXHM XuCOONaHAAM Ba XyKalpajdapHU TaHJIAIIa
Kyhiugaru HOEO XyCycHSITIIap; COMOKJIOHQJ BapHAHTIAp, TaKPOPUW KIIOHAJ
KYNAaWTHUPHUIL, BUPYCAAH XOJHU YCUMIIMKIAP, TaIUIOMJ Ba €KW MOJUIUIOU]
YcumImMKIiap, SMOPUOH XOCWIJ KIJIMIIHM, TepMaruia3Maja CakjIaHUIIM Ba OoIKaiap
tanad KwinmHaau. PereHepanvsutanuiy — Wymapu Typiau jJapaxana Oyiuimm
ky3atwirad. by Hazapus Oapua XykalipanapHUHT T€HETUK KOOWIMATHHU Y3 WUHra
0JIaJIi Ba yJIapHU OEBOCHUTA PUBOXJIAHUI TYJIUK YCUMIIMK WYU/A; yiaap TOTUIOTEH
xucoOmanaau. bupok, XxamMma XyxadWpadapHd XaM TOTUIIOTCHJIUK SKIIPECCHUs
KoOunuaTura sra ne0 Oynamaiau. DKCIUIaHTIap IOKOpH Japaxkajgard ¢apkiu
Xy)Kaipanapaan TapkuO Tomnran Oynaub, sSbHU Oapr, mos, WIAU3 Ba TYJ
TYyKUManapu kabu. ETunmaran sMOpuoHIIap, YCUMIIMK MEpHCTeMallapu Ba OOIIKa



MepHucTeMa XyKalpalapuHUHT WIAW3 XOCWJ KWJIMII cucTeMacH (apKiIaHMaras.
JKapaxoTianran OSKCIUIAHTJIAp YCTUPHUILI Y4YyH KyWHsIaau Ba oJaraa
’KapoxaTjlaHraH »HKCIUIAHT KaulyC TYKUMalapuHU OVIMHUIINA Ba YCUIIUHU
Ky4alTUpaJIv; )KapaxOoTJaHUII dKCIUIaHTIapaa AcaudepeHIUsIaHuIIMHA 03ara
kentupaau Cyrusama (1999). MepucremaTuk Kucmiap Oup Kauryc TYKUMaiapuaH
PHUBOXJIIAHAI Ba HOBIA4, COMATHK 5MpPHOH EeKU WIIAN3 HIaKJIJIaHUuIIHN KO6I/IJ'II/ISITI/I
Tyhaiyin oprafiapHu Xocu Kuiaau. by sapaén opaiuk kamuryc 00CKUYU OYIraHu
yuyH Oy OMJIBOCHTa OpraHoreHes 1ed XxucoOIaHaIu.
Ha30paT CaBOJI.]'Iapl/I:

1. Xy»aiipa OMOTEXHOJIOTHUSCH J1€0 HUMara auTuiagu?

2. Xyxkaiipa opraHouIapu KaHAal WIUIaTUIau?

3. O3yka MyxXuTiapu TapKUOWHU HEYTa KOMIIOHCHTIIAPH TAIIIKIIT KHITa 1 ?

4 Xyxaitpa opraHoujyiapu OWiaH Uijianiga HuManap tainad stunaau?

5. O3yka MyxXuTH Tal€piiai yuyyH KaHJal 3JIeMeHTIap Tajiad dTuiiaan?

6. CTepI/IJI Xo0Jaraa OKHIOIHKW aMajira OIIUMPpHIOD Y4YYH HIOUIaTHIaJIUIaH
acbo06map?

7.Kamnyc kynpTypanapHu YCTUPHIN YUyH KaHAall OMUJUIap Ba 03yKa MyXHUTH
MYXHM.

8.CycneH3noH XyKaiipa KyJabTypacd YYyH OHI' axaMUATIU Kapa€Hiap
HUMaJjap/iad ubopar.

9. XyxkalpaHu SKHIIHMA aMmajira OIIMPHUIIAA HHUMajapra axaMusiT OepuIr
KEepax.

10. Tykumanapuau iN VItro 1mapowTHaa YCTUPHUIN YYyH KaHAal O03yKa
MYXUTJIApH UIUIATHIIAA?
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S5-mMaB3y: Y cUMJIMKJIAP OMOTEXHOJIOTHICH MAbJIYMOTJIAPHU TYIJIall Ba
oomkapum. PHK Ba VIGS. taxyiuim.

PEJKA:
5.1. Yeumnuxnap 6uomexsonocuicu MabviyMomaapHu myniau.
5.2. Kuwinox xyxcanueuoa sHe MyXum YCUMIUKIAPHUHHE MPAHCSEH
HABLapuoup.
5.3.3amonasuii  6uomexnonocus coxacuoa emaxkuu AKII ea Fapoduil
Espona mamaakamiapuoa GuomexnHono2usii pUGONCIAHUULL.

Tasinu uOopanap: MabIyMOT, TYIUIAl, OOMMIKapuIl, 0a3a, IKCICPHUMEHT,
NW3aiiHy, aHAJIu3, CUCTEMa TabCHUPH, Japaka, Majaka.

5.1. Veumiankaap 6H0TeXHOIOMHACH MALIYMOTIAPHH TYILIALL

buorexHosmoruss OYryHHUHI V3WOA€K KarTa WKTHCOOUN Ba HXKTUMOUUN
axamMHuAT KacO 3TMoKJa. KynMHruzmaru KMTOOHMHI Ym0y OYJIMMHHHMHI acOCHM
Bazudacy, WYHATUITHUHT PUBOXIIAHUII MCTUKOOJJIAPUHU TaXJIWI KHJINO YMKHII
Ba SIHIM OWOTEXHOJOTHSHU MEXaHU3MJIAPUHHU TaBcU(IalgaH uoopaT. X03Hpru
naBpra OMOTEXHOJOTHUSHUHT IOTYKJIApUAaH Kylumaru coxaiapia (oiimamaHuin
ucTukOOIM XucoOmananu: O3WK-OBKAT caHoaTH, (apMmaleBThKa, KUMEBUN Ba
He(TUra3 caHoaTH CoXalapuaa - SIHTM MOJJIAJJApHUHT OHMOCHHTE3H Ba
ouoTpanchopmanusIch sKapaHiapuaa, Xoccalapu (XyCcycusiTiapu) OJITUHIAH
OenrmwiaHran OakTepusuiap, a4UTKU Ba MUIEIHAT 3aMOypYFJIApHUHT TPaHCTEH
mrammiIapuaas GoiaanaHul;

5.2. KHIIIOK XY KaJIUTHIa JHT MyXUM YCUMJIMKJIAPHUHHT TPAHCTeH
HABJIAPUIMP.

Kuwinok xyycanuzuoa — >HT MyXUM YCHUMIIMKJIAPHUHHT TPAHCT€H HABJIAPUHU
SApaTHIl, YCUMIUKIAPHA XUMOS KWJIyBYM OHOJIOTHMK BOCHTalap, OakTepual
YyFutTiaap, OMOTyMyC, TYMPOKHH KalTa THKJIOBYM BOCHUTAJIapia MHKPOOHOIOTHK
TaBcUQ;

Yopseauunukoa — YCUMIUK, MUKPOO Maccajapu Ba KHIIUIOK- XY>KaJuTh
YUKWHIWIApU acocHlia camapalid 03yKa MOoJJalapu Tai€prail, 3MOpHUOTEHETUK
yCyJuiap acocua 4opBa MOJUIAPUHUHT STHTH 30TJIApUHU SIPATHIIL,

DHepzemukada — MUKPOOUOJIOTUK CUHTE3 Ba (POTOCHHTETHUK >KapaéHIApHUHT
SHTU TYypJapyd acocHa OMOdHEPTHSHUHT SIHTM MaHOAJapuHU spatuil, Ouoras
Tanépnaniga OMoOMacCaHUHT OMOKOHBEPCHSICH;

Tu6o6uémoa — TUOOWET OwmompenapaTiapyd, MOHOKIIOHAJ aHTUTEIUIaap,
JMOTHOCTUKA Y4YyH TMpenapariap, buorexHomorusi acociapu 539 BakuuHaiap,
UMMYHOOMOTEXHOJIOTUSSHA PUBOXJIAHUIIIUTA XWU3MaT KWIYBUM pakodardapmorn
ouornpenapatiiap SpaTHii;



JKonocusda — oKaBa CyBJIapHU TO3AJIOBYM Ba arpocaHOaT YMKWHJIWJIAPUHU
KaiiTa MIUIaTaJuraH 5KOJIOTMK XaB(CU3 TEXHOJOTHsUIAP SIPATHUIL, dKOTHU3UMHUHU
Ty3UII Ba X.K.

Oxupru #wimapaa OWOJIOTHS coXacuja amalira OIITaH WHKWIOOH
y3rapuiuiap, OUOTEXHOJOTUSHUHT PUBOXIIAHMINIKA XaM KaTTa pojibb YilHaaAW Ba
YHUHT SIHTH, UICTUKOOJUTH WYHAIMIILIIAPUHN OUYHIIMIIUTA, OMOJIOTUK >KapacHiapiaH
unuiad ynukapuiia GoiganaHui yerapaJsapuHUHT KeHraluIura oo Keiu.

5.3.3amonaBuii 6uorexnosorus coxacuaa erakun AKII Ba Faponii
EBpona mamiiakatiapuia O0MOTEXHOJOTUSIHUA PUBOKIAHUIIN.

bup cy3 6unan aiftranga “3amMoHaBUl OMOTEXHOJOTHS’, - MHCOH Ba XalWBOH,
YCUMIIMK Ba MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT XyXKauWpa Ba TYKUMAJIAPUHU €KUM yJIAPHUHT
ajoxyJa KUCMJIApMHM yTwim3auus (Kaiita wummam, (oijananui) KAJTUIT
Makcaauaa, OMOKUME, MUKPOOHOJIOTHS, MOJICKYJIAp OMOJIOTHS Ba MYXaHIUCIHK
dbaHTapUHUHT MMKOHUSATIAPUHM UIUIATHAII OpKajdu Maigo OyiaraH WIMUN Ba
aMaJui axamusATra sra OYJaraH HCTUKOOUIM WYVHATUIIAup. Y OIIUN IIapouTia
OCOH TONMWJIAJINTaH Ba KaiTa THUKJIaHAJAUraH MaHOanap/iaH, MHCOH XaéTH Ba caHOAT
y4yH 3apyp Ba MyXHM OYyJraH MOJJajlapHU Kam dSHeprusi capd KWwiraH XoJija,
unIad YuKapuIln MMKOHUHHU Oepa/iy.

“3amMoHaBUil OMOTEXHOJIOTHUS™ JeraHAa XO3up Oy COXAHWHT WKKUA HUPHUK
UYyHaIMIIM Ky371a TYTUJIAQu: - TeH Ba XyxXailpa Myxanauciaurd. [lapxakukar, Oy
WKKU HyHanmui ymly Mypakka0 Ba Kymiad (angap opalufuard TEXHOJIOTUSHUHT
OHI KaTTa KUCMHMHM TalUKWJI KWJIQQu Ba KyJa XaM KEHr OYJiraH, WIUIaTHINALI
MMKOHMST/IAPUTA JTajup. YTraH acpHMHT OXMPIM HHTMpMa HHIUIapuiaa aifHaH
MaHa Iy coxaaa, Oumoyioruk (aojn mojajanap uILIiad yukKapuin Oyitmya karTta
MyBadpakugTIapra SpUIIIIM. DHI aBBao, 0y MHCYJIMHHUHT T'€H MYXaHAUCIHK
npenapariiapy, UHCOHHU YCTHUPUII TOPMOHH, HHTEp(epoHIap, MHTEPICHKUHIAP,
SPUTPOIOATHH, TYKMMA IUIa3MUHOTEHIAPUHUHT aKTUBATOPHU, KATOP MOHOKJIOHAJ
aHTUTEIUIa’ap Ba BaKIMHAIAp WMIUIA0 YMKAPUIHUHT CAHOAT TEXHOJOTHUSICHHUHT
APATUWITAHIUTUAND.

3amMoHaBU# OMOTEXHOJOTUSIHUHT yCyJutapuaan ¢hoiaananuo,

JIOPUBOP MOJIaiap WIUIA0 4YMKapuil Oyinya WIMUN Ba amaiuil HILiap
AKUI, Anonus Ba Fap6uit EBponanunr 06ab3um MamanakaTiapuga (aona oimd
oopwnmokaa. by wmanakarnapna OHOTEXHOJIOTHSIHM  PUBOXIIAHTHPHUII — YUYH
aXpaTuiaraH  MaOJaFHMHT  y4YJaH MKKM  KdcMH  capdiaHMokiga. by
MaMJIaKaTJIapHUHT Jesapiau Oapyacuja, OMOTEXHOJIOTHK JIOMHMXallapHU KYyJiao-
KyBBaTJIOBYM [aBJIaT JACTypiiapd KaOyJl KWUJMHTaH Ba MyXUM (QyHJaMeHTal
TAIKUKOTIAPD XamJa SIHTM OHMOTEXHOJOTMK MAaxCYJOTJIapHU XallK XYXKaaurujaa
doitnananui 6yiinya ¢aos aManuii uuuiap oaud OOpUIMOKIA.

3amMoOHaBUI OMOTEXHOJIOTUS COXACHIa €TaKYd MaMJlaKaT

AKUI na dynmameHTan Ba amanuii TAAKUKOTIAPHU OJUO OOpHII MaKcaauaa
KyT1a0 MXTHCOCTAraH OMOTEXHOJOTUK (upMaap TalIKuiI KUJIWHTaH Ba yJap
JlaBnaT xamma xycycuii Mmabnarnapaad ¢oinananuo, SHT HHPUK MyTaxacCUCTapHU
xanob 3TH0, KUCKa My aTaa THOOUET yUyH KaTop OKCHIJI MaxCyJoTiIapy UILIa0



YUKApUII TEXHOJOTHUSJIAPUHH SIPAaTUIIra SPUIIAUIIAP. BHOTEXHOJIOTMSAHUHT
pUBOXJIaHUIIKM OYyiimya SmoHMS jkKaXxoOHJAa HWKKUHYM VpUHAA Typaaud. Arap,
OMOTEXHOJIOTUSIHM aHbaHaBUM coxaiapu — (epMeHTiIap, aHTUOMOTUKIAP,
aMUHOKHUCJIOTIap HMINuiad yukapumn Oyiuya SmoHus skyna XaM Kywid Oyiica,
3aMOHaBHIl  OMOTEXHOJIOTHS MAaxCyJOTJIapu  SpaTHIl  coXacuja, yJIapHU
PUBOKJIAHTUPUILTA KUpUIIWIrad. by makcaana SINOHUSHUHT pUBOKIIAHUILIN YUYH
aHbaHaBUN MYJI TaHJAHTaH, SbHU WIMHK-TEXHUKABUN axOopoTdaaH amaiauéria
doiinamanuin Ba TeH MYyXaHIUCIWTH TEXHOJOTHsUIapu Oyiinya MaTeHT Ba
JUIEH3USUTADHU Ba MHKPOOpPraHM3MIIAp IITAMMIIAPUHUA YETAAH COTHO OJIHIII
mymxannanrad. Lllynuar 6unan 6up xatopaa SMOHMSIIMK MyTaxacCHCIApHU TeE3
MyZAAaTAa 4eT dJulapAa MaJIAKaJIapUHU OLIUPUII XaM YHUBEPCUTETIIAP Ba CAHOAT

dbupmanapu naboparopusiapuaa TeH MyXaHIUCIUTH OYyinYa Y3IapuHUHT
WIMHUI Ba aMajIvil MIJIAPUHU KEHTaUTUPHUILTa XaM ajJoxXuJa 3bTUO0p Oepuiiras.

AKUI Ba Snonust karopu, 6norexuosorust Fapouii EBporna Mmamnakarnapuaa
XaM TE3KOPJMK OuiIaH pUBOXKIaHUO OopMoKkaa. by MamiiakaTinap sSIKMH Kela)kak/aa
OMOTEXHOJIOTUK Maxcyjnoriap 0o3opuja Karra TabCcUpra »dra OYIuIuiapu
kytuwimokaa. AKII ra yxma6, FapOuii EBpona mammakariapuia xam yTraH
acpHuHr 80-iMmmapunan 6onuiad, KHIUK OMOTEXHOJIOTUK (hUpMaiap COHU KeCKUH
omunb keTau. Yiap, acocaH aBBayUiapu QyHAaMEHTaN TaJAKUKOTIap ojaub Oopran
JabopaTopusiiap acocua TAIIKWI STUIAN. YJapAaH KYIMYUINTKA XO3UPTH BaKTa
CaHOAT KOpIIOpalysUIapd Ba MOJUS MAOpAJapd TOMOHWIAH MOJIMSUIAIITHPUIITAH
€KH XyKyMaT TOMOHUAaH MOJUSBHIA MyXo(da3a KHJIMHTaH.

bytok bputanusiga xaM OMOTEXHOJOTUSHUHT PUBOKIIAHUIIM aHYa Ce3uJIapiiu
Japaxkaja, yiapJa aCpUMHU3HUHT Oolinra Kenuo, 1y coxana Gaosuar KypcaTyBud
58 Ta dQupma pyixataan YTkazwiraH 5au. byHnail (upMallapHUHT COHM
Opanuusaga S1 ta, ['epmannsga 48 ta >au.

[llynunaraek, OworexHosoruss [ommanmms, Wramus, Janusa, IlIBerus Ba
OolIKa MaMilakaTiiap/ia XxaM KyJia Te3 cypbariap/ia puBOKIaHUO OOPMOKIA.

buorexHonoruk skapaéniapjan ¢doigagaHuIl KeWWHTH Wujiapjaa aiHUKCa,
Xwutoi Ba XUHAUCTOHAA YTa Aapakaja puBOKJIaHUO Oopmokda. Mmmum KyduHH,
DHEPTUsSHU, CYBHHM Ba OOINKAa KEpakid OMWUIapHU EBpoma mamakatiapura
HucOatan ap3onnurn Ocu€ MamiakaTiapuja KyIiMa KOpXOHAJap SPaTHII
MMKOHHMHHU sIpaTAu. DHOTEXHOJIOTMK yCyJuiap acocuaa JI0pu- JapMOHJAp
(aHTHOUOTHUKIIAP, BUTAMUHJIApP, OPTraHUK MCIOTaNap Ba X.K.), 03yKa OKCHIUIApH
unuiad yukapuil ynra kyiwirad. by mamiakariapia OuMoJIOTHK Ta3 Talépiain
Kyna xam cudariu iynra kyiwirad. Hust kuinamMu3ku, MaMmiakaTUMHU3[a Xam
OMOTEXHOJIOTHK >kapaéHiapiad (poiganaHuill Te3 opajia KeHIpoK Hyira Kyiunaau

Ba KaxOH CTaHAapTIapHu acoCHJa PUBOKIIAHTAH JaBJaTiapaard KaOu Miiian
Oouutaiiiv. ByHUHT yuyH 5HT aBBaJIO OMJIMMJIOH MHCOHJIAP, UKTUCOAUYMIIAp Ba €TYK
MaJjlakaJu OMOTEXHOJIOoTIap.



Ha3opar caBosuiapu:
1. BuoTexXHONOTHK yCyiuiap acocuaa JOpH- JapMOHIap UILIa0 YUKaAPHIII
2. buotexHonmoruk pupmarapHUHT GaoTUITH
3. SIkuH Kenmaxkakaa OMOTEXHOJIOTUK MaxCyJoTiaap 0030pH XaKua
MabJIyMOTIIap
4. 3aMoHaBUM OMOTEXHOJIOTHS COXACUa €TaKYM MamJlaKaT
5. YTunu3zanus Ba OUOTEXHOJOTUSHUHT ¥3ap0 OOFIUKIIUTH.

doiianaHUIrad agaduéraap:

1. Ibrahim, A. S., EI-Shihy, O. M., & Fahmy, A. H. (2010). Highly efficient
Agrobacterium tumefaciens-mediated transformation of elite Egyptian barley
cultivars. American—Eurasian Journal of Sustainable Agriculture, 4, 403-413.

2. Li,J. F., Park, E., Arnim, A. G., & Nebenfuhu, A. (2009). The FAST
technique: A simplified Agrobacterium-based transformation method for transient
gene expression analysis in seedlings of Arabidopsis and other plant species. Plant
Methods, 5, 6-21.

3. Liu, G., & Godwin, I. (2012). Highly efficient sorghum transformation.
Plant Cell Reports, 31, 1-9.

4. Lowe, B. A., Prakash, N. S., Way, M., Mann, M. T., Spencer, T. M., &
Boddupalli, R. S. (2009). Enhanced single copy integration events in corn via
particle bombardment using low quantities of DNA. Transgenic Research, 18,
831-840.

5. Ozawa, K. (2009). Establishment of a high efficiency Agrobacterium-
mediated transformation system of rice (Oryza sativa L.). Plant Science, 176, 522—
27.



IV. AMAJIUA MAIIFYJOTJAP MATEPUAJLIAPU

VKyB MalIFyJIoTIapHH TAIKHI STHII  Oyiimua kadempa mpodeccop-
VKATYBUWJIApU TOMOHHUIAH KypcaTMa Ba TaBCUsJIap MIUIA0 YWKWIAIUW. YHIa
MeJaror KaJapJiapHU KaiTa Tal€priall Ba Majlaka OLIUPUILI KypCH THUHIJIOBUMIIAPU
acocui Mabpy3a MaB3yjapu OVinuuya ojrad OWJIMM Ba KYHUKMaJapyuHHU
MalFyinotiaap onubd Oopumn skapaéHuna sHaga Oovuramunap. LlyHuHrzaexk,
JapCiIMK Ba YKyB KYJUIaHMajap acoCHulia THUHIJIOBUWIAp OWIUMIIApUHU
MycCTaxKkamJjallira SpHILIUII, TapkaTMa MaTepuauiapiad (oiganaHul, WIMHNA
MakoJajgap Ba Te3UCIApHU Talépiail OpKaiu TUHTIOBUMIIAp OWIMMHUHM OIIWPHILL,
MaB3ynap Oyinda Kyprasmanu Kyposuiap Taiépiant Ba OomKagap TaBCUs STHIIAIM.

AManmuii MalFyjaoTiapAa TUHIVIOBUMJIAD YCUMIIMKIAPD OHMOTEXHOJIOTUSACH
acocilapyJiaH  OJraH  Hazapuid  OWIMMIIApHM  MyCTaxKamJjallh, aMajui
MalIFyJI0Tiaap OaKapuiuIIM MYMKHH. OnuHran OwIMM Ba KYHUKMAaiap
JapciauKiap, KyJUulaHMallap, Mabpy3a MaTepuaiapi, WIMUNA Makoja Ba Te3uciap
éplaMuia, TapKkaTMa MaTepraiiapia GonaaHuiIral Xo1a MycTaxKkaMaaHaIu.

1-amanuii MmamryaoT: bakrepus Xyxkaiipajapu Ba nja3zMuaa a:kKpaTHill.
Veummk Xyxaiipa Ba TYKMMAJIAPUHK in Vitro yCylImaa KyJITHBATIHS KHJTHII
YUYH 03yKa MyXUTHHU Tai€piam. O3yKa MyXHUTIApHUA TaHEPIAIIHUHT TPOTOKOJIH.
YV CHMIIMKIApHUHT M30JIMPIIAHTaH XyKaiipa Ba TYKHMalapy KyJIbTypalapH OHIaH
WIUIANIA YTKa3WIAATaH CTepUIIN3alusl yCyJUIapy.

2-amaanii mamryJot: Kamiye Tykuma KyjabTypacu.

X¥xaiipanap xocws OVIMIIK >KapaéHIApUHUHT TaxXJwik. Tamku Kajuryc
TYKMMACWJIM OJIUII Ba YHUHI CyOKyintuBartiusicu. Kamiyc KyaTypalapuHHUHT
MOPQOJIOTUK Ba YCHIIl KYpCATKUYIAPUHUA aHUKJIAIIL.

3-amauanii MamryJaoT: Xyxkaipa cycrneH3usjiapu KyJaTypacu

CycneH3noH KyJITypaHM OJUII Ba  CYOKydATHBATIuUsAcH.  Xyxalpa
Xa€TYaHIMTUHU Oaxoyialll Ba CYCIEH3WOH KYJITypallapHUHT arperyupiiaHuIil
Jlapa)Kacu.

4-amanuii MAIIFYJ0T: Y CHMINKIIAP XyKaiipacu KyaTypacuaaru
aupdepeHunanuscu.
Tamaku  Xyxkadpacu KyaTypacujgard MopdoreHesra MHyHaNTUPHITaH
(UTOrOPMOHJIAPHUHT TABCUPH.

5-amMaJIii MaIIFyJI0T: Y36eKHCTOH/A YCHMIIMK MaXCyJI0TJapH
eTUIITHPHIIIA AMAJITA OLIMPUJIATUTAH OMOTEXHOJIOTHK KapaéHJiap.
1. CycneH3uoH KynTypa OJIMUIHUHT aCOCUHN yCyJIJIapUHU allTHO YTHUHT.
2. Venmumik  Xykaiipacd CyCIIeH3HOH KyJITyPANapUHM HMHUIMHpIALII YIyH
KYJUTAaHWITYBYH KaJUTyC TYKUMajapra Kanjaan tanadnap Kyiriamm?
3. CycneH3uoH KyATYpaJapHUHTYCHUII UUKIMHUHT YpTadya JaBOMUUIIUTH
KaHJai?



4. XyxaiipaBuil ~ CycneH3usi CyOKyJbTHBalMsACH Kail Tap3dga amanra
omupuiIagu’?

5. CycneH3uoH KyJITypallap arperupiiaHuil Japa)kacura KaHjai dakrtopiap
TabCUP KWJIAIU?

6. CycrieH3uoH  KyJITypaJlapHUHT  arperupjiaHull  Japaxkacura Kypa
TypJapyuHU caHa® YTUHT.

7. Venmimk Xyxaifpacn XaéTUaHIMIMHY KaHIal KHIMG aHUKIAm MyMKHH?




V. KEUCJIAP BAHKHA

Keiic. 'enomuka 6yitnua qapciaukiap Ba YKyB KyJUIaHMaJlapHUHT Myaiudu
TaxpuOaau mpodecCopHUHT napciapuaa ¢dan Myppakad OyIranauru Tyganan-MH,
npodeccop TamabuaH Oyaranaury Tydaiau-Mu TaadaJapHUHT Y3IaIITHPUITHIIH
IOKOpY dMac du. YHra (aHHU SHTH MEeIaroruk TeXHOJIOTHUTAPHU Japc KapacHUTa
KUPUTHUIITHYU TaBcus dTuiau. [leqaroruk yHra yitun cudar Hapcanapra yxiiad
Typras 3/ Ba OMPFUKKUTACH Japc TaBOMUAA KYJU1a0, qapcaaH y3u KOHUKMAJIH.

Tanabanap y3nawmupuwiiy OwWUpuLd Y4yH HUMA KUIMORU Kepak?

Cus npogeccop ypuuoa byneanuHeu30a HUMa Kuiean 6yiapounauz?

Mavmypusmuu ypruoa 6yreanuzoa HumMa Kuieau 6yaap 30uHeus?

Tanaba ypuuoa 6yneanuneuzoa y3iaumupuHu OuUpuuL Yy HUmMa Kuieam
oynap s0uHeuUs3.

Keiic. ['eHOMHKa Y3MHHMHI acocuaa reHocucremaTruka ae0 atananu. bymapHuHr
(dapku opraHuzMiap T€HOMHHHM YpraHulljiard €HJallyBJa Y3 aKCHUHU TOIAJu.
Xo3upru mnaitna resocuctematuka acocan JIHK OynmakiapuHUHT HYKIEOTH]
KeTMa-KeTJIIMTMHU  (MacajaH, TeHJapHU) ypraHagd Ba Iy  acocja
OpraHU3MJIAPHUHT KapUHIOUUIMTH XaKuJa XyJjoca uYuMKapuiagu. ['eHomuka sca
AIpO0 Ba XyXaiipa OpraHejUlaJlapyHd OyTyH T€HOMJIAPUHU TaJKUK KWJIaJu Ba
yJIapHU COJIUIUTUPAIN.

Kaiicu mapxep opeanusmaap 360110YyUACUHY YP2AHUUL YUYH MYXUM KYPOJL

xucoonaunaou?

1980 iinnnapaa SBOIOIUSHUHT MyXUM MOJIEKYJIsSip Mapkepu — pudbocoman PHK
Takimud KWiMHIA. XO03Upru MNaWtaa Oapya MIIIATIIIAETTaH MapKepiiap Huuja
(remMoryiobuH, 1uMTOXpoM ¢ Ba Oomk.) aWHan pPHK  ¢unoreneruk
TaJIKUKOTJIAPHUHT OMMaBHI KypoJu XucoOjaHaau. byHuHr Oup kaHya cababiapu
oop:

1. Pu6ocoman PHK ep ro3umaru xaéTHUHT Oapua XyKallpaBui IIakuiapuja
ydpaiu Ba yJIapHUHT Oapyacuaa Oup Xuia QyHUMsUIapHU Oaskapau.

2. Pubocoman PHK ertapinua koHCEepBaTUBAUP.

3. Monekynacuia y3rapyBYaHJIMIM Typjiuua OYiAraH ydacTKaJIapHUHT
Mapxymura  tygpainum  pPHK  Typnu TakcoHOMHMK —gapaskana  SBOJIOLMOH
KApUHJIOUUIMKHY aHUKJIAI Y9YH UIIATUIIUIIA MyMKHUH.

4. T'ennapaunar PCR aMrmuuKkauscu TeXHOJIOTHSICHHUHT PUBOKIIAHUIIIH Ba
YJIApPHUHT HYKJICOTHJ KETMa-KeTJIIUTMHHU Te3/la aHUKJIAIIHUHT UMKOHUSTH TypJv
opranm3miapaa pHK HUHT Ty3unuimm xakuia KaTTa MabIyMoTaap 0a3aCUHU OJUII
UMKOHUHU Oepaiu.

5. pPHK wmonekynacu Gapkapop MKKWIaM4d CTPYKTypara sra Oynu0, y aH4a
aXimM ypranwirad. WKkuimamMum CTpyKTypa THpoKapuoTiapHUHr S5S Ba 16S



MOJIEKYJIaJJapUHU YUYH Ba 3yKapuOTJIapHUHT 5.8S u 18S yuyH sxmm ypranuiras.

Keiic. CyBaa spumaiiiuran opranuk MojjajapHu, pepmeHTiap €paammuia
Yy3rapTUpuIl yCYJAMHU TONMII MYMKMHMHU? By MyaMMOHHM €4yull Y4YyH Karop
Taxkpubanap yrtkazwirad. Okubataa, arap 3puTMa TYJIUK CYBCH3JIaHTHPHUIICA Ba
dakaT OopraHuK SpUTYBUM KoJjca, (PepMEHTIApHU XYCYCHUATIApU Ba CTPYKTypacu
cakIaHUO KOJIMIIN MyMKHH SKaHJIUTY TaCAMKJIaHTaH.

lysnaH KeMuH, MaxCyC MHKPOOPTaHU3MIIAp «KOHCTPYKLUS» KUJIMHIAH.
['eH MHXKEHEPIUTW METOAM €pAaMuia, MUKPOOpPraHU3MIIapra, OpraHuK MyXHTIa
(epMEHT CUHTE3 KWJIMIL XYCYCUATH OepuiraH.

Bbynnaii Mukpoopranusmiap, OpraHukK 3axapiid MyXUT TapKuOWAarud cyBjaa
SpUMaINraH OpPraHuK MOJJAJApHU 3axapCH3JIaHTHPUIN (Iapyajanl) YYyH KEHT
UIUTATUIINO KETMHMOK/A.

1-cagon. Muxkpoopranuzmiap cudaTtuia Kaiicu aBjioJ MUKPOOPraHU3MIIapu
ALuIaTuiIaan?

2-cagon. by MuKpoopraHusmiiap acocaH Kalich CyBJIa JSpuMaiiniurat
OpraHuK MOJJIAJIAPHM [Tapyaallra MocjJarasiap?

3-cagon. T'en MyXaHIUCIUTH MHKPOOPTaHU3MIAPHUHT Oy XOCCaTIapHUHH
JMMHTIIOBYM MyaMMOJIAPHU XaJl KWAJIa OJaiuMu?

Keiic. Kpebc mukim keckuH pyii OepaauraH sH3eMIaH dH3eMradyxa kapaéHHu
XOCHJI KWIMIIXHU Hamouuil 31aau. bynap my0xa KunMaiiaurad tusumiap 0yiauo,
aMMO ylap THU3UMIIap OMOJIOTHsCHM EHAONIIYBHM OpKAJM amalira OIIMaiJu, yiap
3aMOHAaBHI TH3UMJIAp OMOJIOTUSICUHU XaM sIpaTMaiiu.

Huma yuyn? Yuioy evumnu wmakiianmupunz 6a acociao oepunz?



VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

1. in vitro mapouTUga KyITypajard YCUMIMK  XyXalpacHHUHT
TOTUNOTEHTIUTH Ba U depeHIusanus TypaapH.

2. JuddepeHnpoOBKaHUHT acOCUN OOCKUYJIAPH.

3. XyXallpaHUHT KOMIIETEHT Ba JIETEPMUHUPIIAHTAH XOIaTH.

4. in vitro HIApOUTHAA IOKOPU  YCUMIIMKIIAD  TYKUMaJApUHUHT
nruddepeHnuanuacy Ba Kauryc XoCHI OVIuIm.

5.in vitro MmapouTHIa YCUMIUK XYXaHpacHHUHT MOJIEKYJISIP-OMOIOTHK
TaBcu(u Ba AUPPEpEeHINPOBKACUHUHT OMOKUMEBUI MapKepIIapH.

6. in vitro mapouTHaa KynTypajiapjaard (Io3MOreHe3 Ba KCHUIEMOHOTEHE3
CTUMYJISILIMSICHHUHT (PU3HUOJIOTUK JKUXATIapH.

7. in vitro HUHT OWpjIamMuu Ba aJBEHTHB, TYFPU Ba TYFpu OYyamarax
MOpQOreHes3H.

8. Pusorenes Ba nos oproHoreHe3nHUHT MOPGODU3HOTIOTUK TaBCUDH.

9. in vitro mapoutuaa ¢opan opraHoreHe3 WHACKIMSICHHUHT IIIaPOUTH.

10. in vitro mapouTua YCUMIMKIAP PETeHEPATIUSCH.

11. V30K Myanat Ky/IbTHBATHHSIAHYBYH YCUMIINK Xy)Kaipac TOMYISIHACH.

12. O3uK-OBKaT  MaxcCyJIOTJIapd  CaHOAaTH  OWMOTEXHOJOTHSICUJA  TeH
MYXaHJIUCITUTH COXAaCUHU YpraHuIlJlaH MaKkcaa Huma?

13. 'eH MyXaHIUCTTUTH YCYJUTAPUHUHT UMKOHUSITIIAPH.

14. I'en MyXaHAMCJIUTU KaHJal Japakanap/a aMmaira olmupuiaau?

15. I'paHcreH — opraHu3M HUMa?

16. IHK pemnukanus XxaKuaa MabIyMoT.

17. Tpancnsuus xapa€Hu XaKuaa MablIyMoOT.

18. Tpanckpunuus xapaéHu XaKuaa MabIyMOT.

19. 'eneTuk Ko HUMA?

20. TepmuHaTOpIap JAeraH/ia HUIMaHU TYIIMHACHU3?

21. Myramus Huma?

22. Kion Huma?

23. Kionnami xapaéHura u30xu.

24. Tpancno3onaap HuUMa?

25. [1nazmunanapra Tabpudu.

26. Pectpukraszanapra u30XHu.

27. PexomOunant JIHK neranga HuManu TymiHacus?

28. PexomOunant JIHK onui ycymnapu.

29. BekTop MoJieKyJaapy HUIMa Ba yJIApHUHT THIIAPHUTa U30X.

30. Tpachopmarius Huma?

31. Jluraza ¢epmeHTIApH.




VIL ITJIOCCAPUN

«Y cuMJIMKJIap OMOTEXHOJOTUCH) MOXYJIH OViin4a

Tepmun V36ek THINAATH IIAPXH HWHram3 Tuianjaard mapxu
One of several alternative forms of
a gene that occur at a given locus
on a chromosome. Most often there
are two paired copies of a gene on
AJLTED I'en. ['ennap X0MaTUHHUHT OUPH. homologous chromosomes. For
Macanan: A €xu a. each of your gene you get one copy
(allele) from each parent. They
may be nearly identical in DNA
sequence or have slight variations
(i.e. mutations).
OpFaHI/IK KHCJI0Ta
MoJIeKyJiacuia Oup €ku oup
HCHTa BOOPOJL ATOMITHH Any of a class of 20 molecules that
aMUHOIpYIIIIa . L
are combined to form proteins in
NH% 4 aJMatlMRIHIAAMN XOCH living things. The sequence of
AMUHOKNCIOTA qyﬂaﬂn' byrna NH2 rpymnma amino acids in a protein and hence
KYTIMHYa KapOOKCHII TpyImara . - -
. protein function are determined by
Kymm yraepox (amsda (o) the genetic code
yraepo/1) aTOMHUHUHT BOJIOPOIN
YpHUTa KUpaau Ba 0O
AMUHOKHCIIOTa XOCHJI OVIIaiu.
T PHK ypra xucmugaru 3 ta An anticodon is a unit made up of
HYKJIICOTHUT (TPUILIET ) IaH three nucleotides that correspond to
ubopar, 1 PHK nunr xomonura | the three bases of the codon on the
Moc kenaau. KomoH Ba MRNA. Each tRNA contains a
AQHTHUKOJIOH KOMITJIEMEHTAp specific anticodon triplet sequence
ALE TN (018 oynca, T PHK onu6 kenran that can base-pair to one or more
AMHHOKHCJIOTa PUOOCOMAHUHT codons for an amino acid. Some
KaTTa Oupauruaa Kojaaupuaaad | anticodons can pair with more than
Ba CHHTe3NaHa€TraH 3amwkupura | one codon due to a phenomenon
yJIaHa/IH. known as wobble base pairing.
KOxopu monekymnanu Tabuuit
Opukmaiap (OKcuuIap, HyKJIeHH
KHCJI0Taap, moarcaxapyiap) Polymers produced by living
BUOITOJIUMEPJIAP 6ynub, MoneKynacu Kym organisms; in other words, they are
MapoTtaba TakpopJIaHa uraH polymeric biomolecules.
KWUYHK MOJICKYJIAJIX MOHOMCP
€kH ymap KucmiiapujaH noopar.
«Genealogia» - cy3uaan
OJIMHTaH OYIINO, makapa JeraH Genealogy is a family history, is
IEHEAJIOTHS MabHOHU Omnaupaau. OqaMHIHT the S_tudy of fzflmi_lies and the
OUpop OENrhu-XOCCACHHUHT tracing of their lineages and
aBJIOJUIapAa UPCHIIAHUIIIMHA history.
TAAKUK STaIH.
['en MyxaHaucIuru Modification of the natural DNA
I'EHETHUK pexomOunant JIHKmap sequence of a gene or genes.
NHXEHEPUS TexHojorusicu. [ eHeTuk Ba Genetic engineering is the basis of

OMOKUMEBHI yCyIap €paaMua

the modern biotechnological




OpraHu3M €KH XyKaipa
OnosIoruK ax60pOTHH
V3rapTupwuin Ounad Tabuaraa
ydpamMaiiuras, sSsHTH XyCYCUsITra
ara OyniraH relnap TYIUIaMHUHA
Ba Iy acOC/a SIHTY IITaMM, HaB
Ba 30TJIAPHU SIPATHUIIL.

revolution, to which we owe such
inventions as insulin-producing
bacteria.

I'EHETHUK KO/

Hyxneun kucnoranap
MoJIeKyJacu1a upcui
axOOpOTHUHT HYKJICOTUIap
KeTMa-KeTJIUruaa Oepuinimian
uoopar. ['eneruk kon 3ta xapd
HYKJICOTHAJaH nbopart 6yanu.
by Tpunuier neninnanu.

Three bases (e.g. 5°CGC3) ina
DNA or RNA sequence specify a
codon, which codes for an amino

acid (e.g. arginine) in a protein.

Genes are frequently tens of
thousands of base-pairs long.
Usually the codons of an exon are
in phase within an uninterrupted
open reading frame giving rise to
long chains of amino acids after
ribosomal translation.

T'EHJIAP IPEM®N
(reHeTHK ABTOHOM
JKapaéniiap)

Tacomuduii ommwiap Tabcupuaa
KMYUK MOMYJISIUsUIap/a FeHsap
ydpalll TE3JTUTHHUHT Y3rapyIIu.
Opatna nonynsuusiaapaa upcui
Y3rapyBUYaHJIMK KaManluIlIra
onu6 xenaau. Kapungom-
ypy¥iaap opacuaaru HUKoxJjap
opTub Ketranuaa 0y xonar
Kydasau. bynna nonymsuusia
CEJIEKTUB axaMusTH OyiMaraH
reHJIap CakJaHUO KOJUIIN Ba
KYTTaWHII MyMKHH.

Practice of "stimulating biased
inheritance of particular genes to
alter entire populations. It has been
proposed as a technique for
changing wild populations of
harmful organisms such as
mosquitoes to be less dangerous.

I'EHOM

I'ennap MuruHaUCH.
XpoMocOMaIapHUHT TaIlIoOn
TyniamMu. ' eHOMHUHT
TeHOTUIAaH (papKu HIYHAAKH, Y
alipuM 30T €KHM HaBHU 3Mac,
Oasiku OMp TypHU XapakTepsiad
Oepaam.

A complete set (n) of chromosomes
(hence, of genes) inherited as a unit
from one parent plus one sex
chromosome from the other parent
in heterogametic individuals. The
full genome sequences are
available for hundreds of bacteria
and viruses, human, and model
organisms like mouse, frog, worm
and fruit flies.

I'EHOTHUII

Opranu3MHUHT HPCUH acOCH.
Junoun Tymuiamaara 6apya
TeHJIap WHFUHINUCH.

he part (DNA sequence) of the
genetic makeup of a cell, and
therefore of an organism or
individual, which determines a
specific characteristic (phenotype)
of that cell/organism/individual.
Genotype is one of three factors
that determine phenotype, the other
two being inherited epigenetic
factors, and non-inherited
environmental factors.




I'OMOJIOI'MK
XPOMOCOMA

Karranuruy, maxmnm, reanapu oup
XuJ1 Oynran KypT
XpoMocoMaap.

A couple of homologous
chromosomes, or homologs, are a
set of one maternal and one
paternal chromosomes that pair up
with each other inside a cell during
meiosis.

JTHK

Jle30KkcupuOOHYKIIEHH KUCIIOTA.
dakar omamiaruHa smMac, Oanku
Oapua OolIKa SyKapuoTiapaa,
HIYHUHTICK, TPOKapHUOTIapa
upcHii ax00poT CaKIOBYH
caHajau.

The molecule that encodes genetic
information. DNA is a double-
stranded molecule held together by
weak bonds between base pairs of
nucleotides. the four nucleotides in
dna contain the bases stranded
molecule held together by weak
bonds between base pairs of
nucleotides. The four nucleotides
in DNA contain the bases: adenine
(A), guanine (G), cytosine (C), and
thymine (T). In nature, base pairs
form only between A and T and
between G and C; thus the base
sequence of each single strand can
be deduced from that of its partner.

u PHK

unpopmanuon PHK. V y3una
JHK nan kyunpub oauHran
axOOpOTHH CaKJIaiIH Ba OKCHII
CHHTE3M )Kapa€HU1a MaTpuIa
(xomum, annasa) BazudacuHu
O6axkapanu. lllyHuHr yayH y u-
PHK, marpuna-PHK cu ne6 xam
FOPUTUIIATH.

RNA that serves as a template for
protein synthesis.

HNHTPOH

u PHK nur «ax6opotcus»»
KHCMIIAp WUFUHIUCH.

The DNA base sequences
interrupting the protein-coding
sequences of a gene; these
sequences are transcribed into
RNA but are cut out of the message
before it is translated into protein.
Compare exons.

NPCUAT

Wpcuiinanum xapaéHn opKanu
OpraHU3MIIAPHUHT aBJIOAJIAP
AJIMAIIMHUIIIHN TaBOMHJIa UPCUI
MabJIyMOTJIapHU aBJIOJIAH-
aBJIOJIra YTKa3ull )KapacHu.

The passing of familial elements
from one generation to the next.

MOJIUDPUKATOP
I'EHJIAP

Opranusmjaru Oenru Ba
XYCYCHUATIapHUHT
PUBOKIIAHUIIINA UIITHPOK
9TMaM, OaaKu OOIIKa aCOCUM
TeHJIAPHUHT TabCUPUHH
y3rapTupyBuH, sS’bHU OeBOCHTA
aMac, OUIBOCUTA TaAbCUP ITYBUU
TCHJIAPINP.

Genes that have small quantitative
effects on the level of expression of
another gene

HYKJIEMH KUCJIOTA

IOxopu monexynsp
ononoaumep O0Yyiuo, Kyna Ky

A large molecule composed of
nucleotide subunits.




MOHOMEpJIapIaH Ty3WIraH
OpraHukK OMpHKMa. YHHUHT
MOHOMEpH HYKJICOTHUIAP
0ynu0, HyKJIEUH KHCIIOTa

MOJIMHYKIICOTH]] XUCOOTaHAIN.

Nitrogen-containing organic bases

IMMPUMUINH

JAHK auHT OnpuHYH
3aHKUPHUJIATH ITYPUH a30TIIN

acocura KOMILUIEMEHTap XoJaTraa

2 4y 3aHXUPUJA JKOIIalITraH
a30TJIM acoc.

made from a single ring structure.
Includes cytosine and thymine
(DNA) and uracil (RNA) that base-
pair with purines to form the rungs
in the DNA double helical ladder.
A Difference in DNA sequence

INOJIMMOP®U3M

Kyn maxmmmmxk
oup Typ noupacuia oup-

OupuaH KecKiH (papK KITyBUH
VHJUBUJIAPHUHT MaBXKYUIUTH.

among individuals. Genetic
variations occurring in more than
1% of a population would be
considered useful polymorphisms
for genetic linkage analysis.

Compare mutation.

MMPOMOTOP

OnepoHan onauHaa
JKOMJIalIraH TPUILJIET

kataiauziaoBun PHK

XyCycusiTura sra.

rypyxJjapuaan oupu 6yiuo, A site on DNA to which RNA
polymerase will bind and initiate

PHK Ba JIHK cunTe3nnun

nojmMepasa OnmaH OMPUKUII

transcription.

IIYPUH

Ky 3amxnpau JJTHK

MOJIEKYJIACHHUHT |-3aHXupuja
aJIecHMH Ba THMUHAAH nbopat
acoc. KomruieMeHTapiuk
Koujacura OuHoas 1-
3aH)KUPJar IypyuH acocH
Kapiucuaa 2-3aHxXupaa
MUPUMHJIUH aCOCHU TYPaJH.

A nitrogen-containing, single-ring,

basic compound that occurs in

nucleic acids. The purines in DNA
and RNA are adenine and guanine.

A class of RNA found in the

p PHK

PHKunap pubocomanusr xap
MKKajia cyoOoupiukiapu
Tapkubua 6ynanu.

ribosomes of cells.

A class of RNA having structures

T PHK

Tpancnopt puboHyKIeHH
kucinora. PHK nomimepasza
depmentu umrupokuaa JTHK
MaTpuIacua CUHTE3IaHaaH. T
PHK kyiin monekynsp maccara
ara 0ynuo6, 75-85 HyKII€OTHAIaH
TAIIKWI TonraH. Y Oema 6apru
TUNIUAArY KYpUHULIAA OYIaau.
Pu6ocomanapra
AMUHOKHUCJIOTAJIApHU TaIIHIII
Bazu(dacuHu YTanu.

with triplet nucleotide sequences
that are complementary to the
triplet nucleotide coding sequences
of mMRNA. The role of tRNAs in
protein synthesis is to bond with
amino acids and transfer them to
the ribosomes, where proteins are
assembled according to the genetic
code carried by mRNA.

A common pyrimidine found in

YPAIIU

KHUpau.

ITupumunnn acocnapu; PHK Ba
9PKHH HYKJICOTUAJIAp TapKuOura

RNA, it base pairs with adenine
and is replaced by thymine in
DNA. Methylation of uracil

produces thymine. It turns into




thymine to protect the DNA and to
improve the efficiency of DNA
replication. Uracil can base pair
with any of the bases depending on
how the molecule arranges itself on
the helix, but readily pairs with
adenine because the methyl group
is repelled into a fixed position.

Hyxnenn kucioranapHUHT
TapKuOuil KucMu Oyran
HYKJICOTHIJIAPHU XOCHJT

KWIyBYH 4 Ta a30TJIU ACOCHUHT

Pyrimidine base found in RNA and
DNA. Cytosine (C4HsN3O) forms
base-pairs with guanine only. It

HHUTO3UH may become methylated where it
ourracu. KomriemeHTapiuk . S
occurs consecutively to guanine in
MPUHIIMITATA ACOCaH [IUTO3UHIIH the DNA sequence (see 5-
a30TJIM acOC KapIIUCH]Ia TYaHUH methylcytosine).
A30TIIM acOC TypaJiu.
I'en (JIHK)HuHT reneTnk
ax0oportra sra 6yiran
AMHHOKHUCIIOTaJap KeTMa- The protein-coding DNA
9K30H KCTIUTHHA U(HOTATIOBUH sequences of a gene. Compare
(KOIJIOBUM) KUCMU. DK30HIAP introns.
WHTPOH OWJIaH rajuranmo
TypaJu.
Hamoén 6ynuiu - myaiisiH ren Production of
T%fgfﬁsﬁgraggﬁggﬁzﬂ obse(va_lble/detectable _
IKCITPECCHUA characteristics of an organism,

OpPTraHU3MHUHT SIIIAII
nrapouTHUra Kapad HaMo€H
OynuI fapaxacu.

usually due to the synthesis of
protein.
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Washed in double

distil water & o
sterilized by - nutritional
HgCl2/alcohol media
Isolated plant cell/tissue Incubation in

BOD jncubator

1) Cell mass forms
2) Plantlets develop

Transfer plantlets
to green house.




In vitro culture systems

Crop in the field
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