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I. UlIIYU JACTYPHU
Kupum

Pecniybnukaga  KOMOBIOTEpJIAIITUPUIIT  Ba  axOOpPOT  KOMMYHHUKAIUsS
TEXHOJIOTHSUIADHHN PHUBOXIIAHTHPHUINTA JIOMp MyailsH Basugaiap Y36eKHCTOH
PecnyOnukacu Ilpesunentn U.A.KapumoB tomonuman 2002 iwmn 30 wmaiina
uM3oJaHrad “KomMIplOTepiIaliTUPUIIHU SHAJa PUBOXIAHTUPUII Ba axOo0poT-
KOMMYHHUKAIIUS TEXHOJOTWSUIADUHU JKOPUM ATUIIl Tyrpucuaa’ Tt DapmMoHuaa
Genruna®  Gepwmiran  6yiamb,  Y3Oekucron — Pecry6imkacu — Basupiap
MaxkamacuauHr 2002 Hinn 6 uroH 200-connu “KoMmnprOTepiallTUPUILIHKN SHAAA
PUBOXIAHTHPHUIIT Ba axXOOpPOT-KOMMYHHUKALUS TEXHOJOTHSIIAPUHU SKOPUN ITHUII
yopa-tanoupiapu Tyrpucuna’tu Kapopuna y3 akcuHu Tomras. YOy Baszudanap
KeMMHIM BakKTJa pecnyOJuMKamu3ga KaOyJdl KWIMHTaH Oup Karop KOHYHIIap,
Bazupnap MaxkaMacMHUHT Kapopjapu Ba OOIIKa HOpMaTUB XyXxoKariapaa V3
PUBOXXUHU TOTIJIH.

[lemaror kagpnapHu KaWTa Taué€prialml Ba YJAPHUHI MaJlaKaCHMHU OLIMPHIL
MapKa3JIapuHUHT YCTYBOp Basudacu Majaka OIIUPHIN Ba KaiTa Tanépiarin
)apaCHiapuja THHTJIOBUYWJIADHUHT KacOWM Tal€prapiuruHu XO3UpPrd  3aMOH
Tajabnapy Japakacujia PUBOXKJIAHTUPHUII, yJapia 3apyp OwiuMm, KYHUKMa Ba
MaJIaKaJIapHU 3aMOHAaBUH MEJIarOruK Ba ax00pOT-KOMMYHHUKAIIUS
TEXHOJIOTHsIapUAaH YHYMIIM (QoiasaHraH XoJjija IMaK/UIaHTUPUILIAH HOOopar.
Xo3upru riaodannamyB Kapa€HUHUHT WIMHA-TEXHUKaBUW coxaza Y3WUHHUHT
TabCUPUHU KypcaTuiu Xamia 3aMOHABUN ax00pOT-KOMMYHUKAITUS
TEXHOJIOTMSUIADUHU  KaJall  CcypbaTda  aMaiauérra  KOpUHA  OTWIMIIH,
MamJIaKaTUMM3/1a MeAaror KaapiapHu KanuTa Tan€piail Ba yJIapHUHI MaJlaKaCUHU
OIIMPUILl TU3UMUHUHT CU(ATUHM sIHaJa OIIMpHUINTa TypTKu OYiMokma. by oca,
3aMOHABUM YKUTHUII TEXHOJIOTHUSJIAPUTA WIMHUM KUXATAAH METOJIMK EHIAIIYBJap
TUHTJIOBYMJIAPHUHT KacOuW MaxopaTu, AYHEKApalIWHU Kajal MIaKUIAHTUPaId
XaMJla 3aMOHaBUI OWJIMMJIAPUHU T€3 Ba MyCTaxKaMm Y3JallTHPHUIILUIApUra 3aMUH
ApaTaau.

[lenaror Ba pax0ap KaapJIapHUHT axOOpPOT-KOMMYHHKAIUSI TEXHOJIOTHSIIapU
Oyiinya KOMITETEHTIUTUHA OIIUPHUII J073ap0 Macanaiap KaTopura Kupaau. AitHaH
OyH/1ail MYXUTHUHT SIPATWJIMINM THUHTJIOBYMHUHT Majaka OIIUPHUINM OYyinya
Tajabiapra MOCIUTMHUA TaBCU(IIOBUM MEJAroruK xamjaa JUJaKTUK TaMoWuIIapra
HUCOaTaH AaHWUK ME30HJIapHM amaira OIIUPWIMIINra XU3MaT  KHJIaJu.
TUHrIOBYMIAPHUHT ax00pOT-KOMMYHUKALIHS TEXHOJIOTUSIIapU oyiinua
KOMIIETEHTJIMTH TABJIIMM OJYBUAMHUHT FOKOPH MOTHBALMSCH, IIAXCHUHI KyWHJITaH
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MaKcajra 3puIlIrIITra HYHAITHPUITAHIMTH, MYyJIOKOTra HUCOATaH eTapianya I0KOpU
KOOWJIMATH, ¥3 XaTOJApUHU Ty3aTUO OOpUIIM, V3UHHU-Y3U PHUBOKIAHTUPHUIIL
OyiiMya MHTUIWIIM, TUHIJIOBYMHUHT TaIIKK TabJIMMHI axOopotiapra HucOaTaH
WYKW IIaXCUH TanabJapuHUHT MOCIMTHMHM TabMuHIaiau. By sca y3 HaBOatmma
negaror KaJapJapHA KaldTa Tai€priaml Ba YJIApHUHIT MaJlaKaCUHU  OIIMPHUII
TU3UMHUHU STHaJa TAKOMWUIAIIUIINIA XU3MaT KHIIAIu.

“TuO6uérma axOoOpOT TEXHOJOTHUSIIAPUHHU KYJanr MOMYJIMHUHT MakKcaau
nejaror KaJpJiaapHy KaiTa Tai€épiaml Ba Majlaka OIIMPHUILI KypC THHIJIOBUYHIIAPUHU
SHTM MYJbTUMEIMa TEXHUKACH Ba TEXHOJOTHSUIApU, YJIApHUHT JacTypui
BOCUTanapu, MacodaBUil TabIuM Ba YHUHT Mojeuiapu, LMS Tuszuminapu Ba
yinapaa TabIUM OJIWIIT Macaiajiapu XaKuaru OMIIMMITAapUHU
TaKOMWUIAIITHPUIIAAH HOOpaT.

MonayaHuHT MaKcaja Ba Bazudaiapu

“Tuo6uérna ax0opoT TEXHOJOTHSUIAPUHM KYJIIall MOMLYJTHHMHI MAKCATAU:
THOOMET coxacujary Meaaror KaapjapHu KalTa Tail€piail Ba Majiaka OIIMPHIIL
KypC THUHTJIOBUMJIADUHU axOO0pOT TEXHOJIOTHSUIAPUHUHT YMYMHUH acociapu,
TaMOWWIUIapu, TMefaroriapjga axO0opoT KOMMYHHUKAIUS TEXHOJIOTHSUIAPUHU
THOOMETHA KyJuam OyiiMda BOCHTAa Ba TEXHOJIOTHSUIApW OWJIAH TaHUIITHUPHIIL
OpKaJIu yjapjia YKyB Ba MabHaBUU-Mabpuuil uiiap »apa€HuHu, TanadaJTapHUHT
WIMUNA-TAJKUKOT (haoUsATIAPUHU camapaiv Tamkwi dTuimra Hucbaran AKTHu
KyJUIan MajdakaJlapHU PUBOXKIAHTUPHUL.

“TuoOuérna  axOOpPOT  TEXHOJOTHSUIADUHU  KyJulamr” — MOAYJMHMHI
Ba3udajiapy TUHIJIOBYMIIAp/A:

e AXOOpPOT  TEXHOJOTHSJIAPHW,  KOMIBIOTEp  TEXHUKACH  Ba  YHHHT
KypUJIMaJlapuHU;

o Tub6uérna AKT acocnapunu 3amoHaBHUM axOOPOT TabJIMM TEXHOJOTUSIIAPU
épaamMuia YKHUIII

e AXOOpOT TeXHOJOTHSUIApHUHT TUOOETHarn wumKoHusATIapu. Cudarmum Ba
Xxamma yuyH 6apoOap Oyiran THOOUET yuyH axO0pOT TEXHOJIOTUSIIAPH.

e AXOOpPOT KOMMYHHKAITUS TEXHOJOTHUSIIAPUHUHT TACTypUA BOCHTAJIAPH.
e TuOOWET TH3UMUHM aXOOPOTIAMTHUPHUII aCTIEKTIapH;

o AKTnu TH00ui1 Mmyaccacaia jJonnxanani.

7



o TuOO6wuit undopmaruka: uiMm ¢aH Ba aMaIueT,
e Tu6Ouii MabIyMOTIAp: yIapHU TYIUIAII, CaKJIall Ba UILIATHIII,

o TubOmérma kapop KaOyn KWIMIIL KIMHHKAga SXTUMOJUIMK Ha3apusCH
acocuza (pUKpIIanl.

o COfIMKHU CaKJall Ba OMOMEIUIIMHA YIyH KOMITBIOTEP apXUTEKTYpPACH.
e beMopilapHU BJIEKTPOH pyWXaTra OJvIl TU3UMIIAPH,
e COfIMKHU cakJam ax0opoT Ty3WIMAacH,

o COFfMKHU CaKJIall TalIKWIOTHAA ax0opoTiiapuu oomkapuil, ERP tusumnapu
(Enterprise Resource Planning System).

e beMopnapra MymKauTaHTaH TU3UMIIAP,

o TenemenunuHa,

e beMopiapHy MOHUTOPUHT KWJIHII TU3UMIIAPH,

e MabiyMOTIapHU KaiiTa UIILIAII Ba 3JIEKTPOH KyTyOXOHaap,
e KiuHuk KapopJsiapHu KyJijad KyBBaTjiall TU3UMIIAPU.

e TuOOwMit TabIMMAA KOMBIOTEPIIAP.

e buomenunuHama ax00poT TEXHOJOTHUSJIAPUHUHT KeJlaXKarn Xakuaa OMJINM Ba
KYHUKMaJIap XOCHJI KWJIUIIIaH nOopar.

Mopaya 0yiin4a THHIIOBYMJIIAPHUHT OWJIMMH, KYHUKAMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIETEHIUSUIAPUTa KYHNJIaUTraH Tagaadaap

“TubOuérna axO0pOT TEXHOJOTHSUIAPUHU KYJUTaml™ MOMYIVHH Y3IIallTUPHIIL
kapaCHHIa amalIra ONMPHIIaIUTaH Macaiajap Joupacya THHTJIOBUMIIAP:

e KoMNbpIOTEp TEXHUKACH Ba YHUHT aCOCUM XamJa Kylum4a KypuiMallapu/iaH,
KOMITBIOTEPHHHT JACTYPUH TAbMUHOTHIaH (DONATAHHUIIIHYA OUJTUIIN KePaK;

o TuOOwWETNA TABIMMHM TAIIKWJ STUII MPUHITUTIIAPH, TABJIUM METOIJIAPUHUHT
TypJaapu, TabJIMMHU TAlIKWI OTHUII I[IAKJUIApW, TablIUM Kapa€HuAa
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KYJUIAaHWUJIAJUTraH YKATHII BOCUTAJApH, YKUTHUIL KapaéHUa WILIATAIAUTaH
TEXHUK-JACTYpUll BOCUTAJIAPHUHI TYpPJIAPU, TABIUM XapacHUIAa HHTEPHET
TU3UMUHHM KYJUIall Oyiinya KYHUKMAaJapura 3ra 0yJumu 3apyp;

e Myraxaccuciuk (pannapu Oyiirda MaFyJ0TIIApHHA TAIIKWJ dTUiaa: Tuoomit
nHdpopmatuka; TuOOWMK MabIyMOTIAp: VYIApHH TYIUIANI, CakKJam Ba
unuiatuir; TuO6uérna kapop KaOyn KWIMIL: KIWHUKAAa SXTHUMOJUIMK
HazapusacHu acocuaa (GUKpIam TU3UMIIApUIaH KeHT (hoHanmaHuIl, UHTEPHET
TapMOFUJa MaBXKyJ 3JEKTPOH axOopoT pecypciapuaaH (oiganaHa OJMIIL,
OUMK OHJAWH KypciapujaaH ¢oiganaHa ojuin Oyinya MajJakajapuHu
3rauIaIIM JIO3UM.

Moay/IHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3MII OyiiMYa TaBCUsljIap

“Tub6uétna axOOpPOT TEXHOJIOTHSJIAPMHU KYJUlalml MOAYJIUM Mabpy3a Ba
aMaJuii MallIFyJIoTaap MaKIuaa oJud Oopusay.

Monynau yKATHIO Kapa€HUZA TABJIMMHHUHI 3aMOHAaBUUA  METOJJIApH,
MeJaroruk  TEXHOJOTusjgap Ba  axOOpPOT-KOMMYHHUKAIUS — TEXHOJIOTHSIIapy
KYJUTAaHWINIIY Ha3apAa TyTUJITaH:

Masbpy3a mapcnapuga 3aMOHABUN KOMIBIOTEDP TEXHOJOTHsUIApU €Epaamujia
MPE3CHTAIMOH Ba AJICKTPOH-TUAKTUK TEXHOJIOTUsIIap/IaH;

VTkasunamuran aManuii MaIIFyIoTIapa TEXHWK BOCHTANapiaH, SKCIpecc-
CYpoBJap, TECT CYPOBJIApH, aKIUN XYXKyM, TYPYXJIH (UKpiall, KUYUK TypyXJap
OuJiaH MIIall, KOJUIOKBUYM YTKa3ull, Ba OOIIKa MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIApUHU
KYJUIall Ha3ap/1a TYTHIAAH.

MoayJHHMHI YKYB peajard 001mKa MoayJ/iap Ou/jiaH OOFJIMK/INIH Ba
Y3BUMJIUTH

Moayn ma3sMyHHu YKyB pexkanaru “MIHHOBallMOH TabJIUM TEXHOJIOTHsUIIapH
“3aMOHaBHIl TabJIMM Ba WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHsUIAp OYiiMuYa WIFOP XOPHKHM
Taxpubdanap.”, “DIeKTPOH MeJaroruka acociapy Ba MeIarorHUHT IIaXCUi, KacOui
ax0opoT MaWJOHMHHU JoNuXanam’ YKyB MOJYyJUlapu OujaH y3BHM OOfjaHraH
XO0J1/1a TIeJarorJIapHUHT KacOuil le1aroruk Tanéprapiuk JapakaCuHu OPTTHPUIITa
XU3MaT KWJIaIu.



Moay/JTHUHT 0JIMHA TABJIUMIATH YPHU

Xo3upru Bakrra kenu6, Omuii TapauMmaa  axOopOT-KOMMYHHKAIUS
TEXHOJIOTHsUIapuAaH (oiAalaHraH XoJia SHCU TypJard YKyB KapaCHJIapUHU
TalIKWUIAIITAPUIIIA, alHAH yIIOY YKYB MOJYJIM KaTTa axaMuUsTra 3rajgup.

Monaya 0yiin4ya coatjiap TAKCHMOTH:

TUHTTIOBYMHUHT YKYB IOKJIaMacH, coaT
Aynutopust YKyB E
IOKJIaMacu 5
Ne s 4
Monyn maB3ynapu § yMTaAan :
= = = = S
< = = = O < © 4
g =3 | >4 S,
= < g g | g
1. | Tub6uérna axO00POT TEXHONOTUSIIAPU 8 6 2 4 2
5 Tuo0uit uH(popmMaTHKa WJI0BaJapH. 6 . ) ) 5
" | TubOuETAa MHPOPMATUKAHUHT KEJIAKaru
Kammu: 14 | 10 4 6 4

HA3APUH MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHU
1-maB3y: TuoO6méTaa ax60pOT TEXHOJIOTUATIAPH

Tu66uétna axOb0poT — KOMMYHHUKAIUSI TEXHOJOTHSIIApU XaKuja TYIIyHYa,
ax00pOT — KOMMYHUKAIIHS TEXHOJOTUSIIAPU BOCUTAIapu. Tubomii mHbopMaTHKa:
uiM ¢daH Ba aManuér; TuOOMN MabIymMoOTIap: yJapHU TYIUIAll, Cakjaml Ba
unuratui, TubOuérna Kapop KaOy/ KWIMIN: KIMHHUKAAA SXTUMOJUIMK Ha3apUsCH
acocuga ¢ukpnam, COFIMKHM Cakjgalml Ba OWOMEIWIIMHA YYyH KOMITIBIOTEp
apxutektypacu. COFIMKHM cakjaml Ba OWOMEIWIIMHA YYyH JaCTypHid
MyXaHAUCIUK. TuOOui uHPOpMATUKAHUHT CTaHAapTIapu, TuObuii TacBupiap
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nHpopmaTukacu. COFIMKHM cCakjall Ba OMOMEIWIIMHA axO0opoT pyCypclapuHU
OaxoJiari.

2-maB3y. Tuo06uii ungopmaTnka uiosajapu. Tuoouéraa
HH(POPMATHKAHUHT KeJaKaru

bemopnapHu  3l€KTpOH pyiixarra ojauml Tu3umiapd, COFIMKHH CakjIall
ax6opot Ty3unmMacu, COFIMKHH cakjall TAIIKUIOTHAA aXx00poTIapHu OOLIKAPHIL,
ERP tusumnapu (Enterprise Resource Planning System). Bemopiapra
MYJDKaJUIaHraH Tusumiiap, TenemenuunHa, bemopiaapHM MOHHUTOPHHI KHJIMALI
TU3UMJIApU, MabIyMOTJIapHU KaiiTa MILLIAll Ba 3JIEKTPOH KyTyOoxoHanap, KnuHuk
KapopJapHu Ky/1ad KyBBaT/Ialll TH3UMIiIapu, TuOOWil TabiuMIa KOMbIOTEpIap,
Knuank wunmuii  tagkukoTnapaa uHbopMatuka. buoMmenunuHana ax6opot
TEXHOJIOTHSIIADUHUHT KeIaKaru.

AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MABMYHU
1-amanmii Mmamryaor: Tu60uéraa ax00poT TeXHONOTUsIJIAPH

Tu66uérna axOb0poT — KOMMYHHUKAIUSI TEXHOJOTHSIAPH XaKuja TYIIyHYa,
ax00pOT — KOMMYHUKAIIMS TEXHOJOTUSJIApU BOCUTANapu. Tubouii mHbopmaTHka:
uwiM (an Ba amanmuér; TuOOWII MabiayMoOTHap: yJIapHU TYIUIAII, Cakjiaml Ba
unuiatuir; Tubouérna xapop KaOyn KWIMIN: KIMHHUKAAa dXTUMOJUIMK Ha3apUsCH
acocuna ¢ukpiamnu ococnam tuzumiapu SPSS, R, Minitab nacrypnapu Ounan
UIILTAII.

2-amanaunii MmamryJaot: Tuoouii unpopmaruka uiosanapu. Tud6ouéraa
HHPOPMATHKAHUHT KeJIaKaru

CorMKHM  cakjaml TallKWIOTHAa axOopormapum  Oomkapum, ERP
TU3UMJIADUHUHT THOOHMM TAIIKWJIOT Wl IOPUTUINMIATH aXaMHSATH XaKyja
yprauumt. OMMaBuil OHJIAMH OYMK Kypciap Kypchapuaad (GoigallaHdIll XaKua
TymryHuara sra Oynumi. TuOOuii Tabaumaa cumyistopiap, PhET wuntepdaon
CUMUJIATOPJIAPH.

Microsoft Office Power Point Ba Ispring (€ku Windows Movie Maker €éxu
MyTaxacCUCIUK HWYHaIumMAaH Keaud YMKKaH XoJjga aMaluid JacTypui
TabMHUHOTIIApJaH (oigamaHUIl MyMKHH) 1acTypy UHTEphEHCHUHN YpraHuil. Yiap
épaamuzia MyJbTUMEIHUATN DJIEKTPOH YKYB PECYpCIapUHM SpaTUII Ba KaWTta
WIIJIAI.
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VYKUTHII INAKJUIAPHA

Maskyp “Tu66uérna axo0poT TEXHOJOTUSUIAPUHY KYJUTall MOy U Oyitnda
Kyiuaard YKUTHUI MaKUiapyiad Qoiinananuian:

- Mabpy3a MaTepualjiapu Ba aMajuil MallIFyJIOTJIapHU Oakapuil (MabiIyMoTiIap
Ba TEXHOJIOTUSJIAPDHU AaHTJa0 OJUI, aKJIUi KU3UKUIIHH PUBOXKIAHTHPUIII,
Hazapui OMJIMMIIApPHU MYyCTaxXKamJialll);

- “kelic cranu”’, naBpa cyxOarnapu (kypuia€TraH JioWMxa edumiapu Oyiinua
Takn} OepuIll KOOMITUATUHA OIIUPHIIL, SIIUTHII, UIPOK KWJIUII Ba MAaHTHKUI
XyJiocajap YMKapuin);

- 0Oaxc Ba MyHO3apaiap (Joluxajnap eduMu Oyiiya Januuiap Ba acociu
apryMEHTJIAPHU TaKJIWM KIIUII, SIIMTUII Ba MyaMMOJIap €UYMMHUHHA TOIUII
KOOMJIMSITUHY PUBOXJIAHTHPUIIT ).

BAXOJIALI ME30OHHA
Makcumai
Ne baxosam Typaapu Gam banaap
1 Jloninxa 1.2
2 Keiic ctaan 2.5 0.5
MycTakun ui 0.8
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II. MOAY/JIHU YKUTHUIIJA ®OUJATAHUIAAUTAH
MHTPE®AOJI TABJIUM METO/JIAPH.

“Keiic-cTaan” MeToaH

«Keiic-ctagm» - wHrIM34a cy3 O0ynub, («case» — aHMK Ba3WAT, XOMAWCA,
«stadi» — YypraHMoK, TaxJuia KWIMOK) aHWK Ba3WUATIAPHH YpPTaHUI, TaXJIWI
KWIWII acOCHAa YKUTHUIITHU aMajira ONIUPHINTa KapaTUiraH METOJ XHUCOOJIaHaH.
Maskyp w™eron gactiad 1921 #mn  TapBapa yHuBepcuUTETHIA —aMaiuil
BasWsTIAp/IaH HMKTUCOAWN OomkapyB (aHmapuHu YpraHumaa ¢GoiaiaHuin
TapTHOMAa Kymranmaran'. Keifcma  ounk axGopoTiapiaH SKM aHHK BOKea-
XoaucagaH Ba3uAT cudartuga TaxJua yuyyH ¢oimananum  MymkuH.  Keiic
XapakaTiapu y3 wuura kKyhdugarunapau kKampad omaau: Kum (Who), Kauon
(When), Kaepna (Where), Huma yayn (Why), Kanpgait/ Kanaka (How), Huma-
Hatmka (What).

“Keiic MeTOAH” HH aMAaJITa OIIMPHUII OOCKUYJIAPH

N Do AT MAKIH
00CKHU4JIapHn BAa Ma3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHUHT AKKa TapTUOIaru ayIuo-BU3yall HIIL;
ax0opoT TabMUHOTH OWJIaH Keiic OuyaH TaHUIIUII(MATHIIH, ayAH0 EKU
TaHUIITHUPUIIL MeJira MaKiIa);

AN

v’ axGOpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL,

v’ ax00pOT TaxJIHIIH;

v\ MyaMMOJIapHH aHUKJIaIII
2-00CcKHY: Keiichu | v/ uHaMBHIyaN Ba TypyX/ia HIILIALL,
AHUKJTAIITAPUIT ~ Ba  YKyB | v\ MyaMMmomapHu [0/13apOJIMK HepapXUsICHHH
TONIIMPUFHU OENTHIIaIl aHWKJIAIll;

acOCHI MyaMMOJIM Ba3USITHH O€THIall
WHIMBUyaJl Ba TypyXJla UIIUIAILL;
MyaMMOHHM  TaxJIWJd  3THUII MYKOOWJI €4UM HYJUIapyUHH WIUIA0 YHKHILL;
OpKaJIA YKYB TONIIWPUFUHUHT xap OWp EYMMHHMHI HWMKOHHUSTIAPU Ba
€UMMHUHM W3JIall, Xal JTHUII TYCUKJIAPHU TAXJIWJI KUJIHILL

WyapuHu uiiad YMKUII MYKOOWJI €4UMJIApHU TaHJIAII

4-0ockmu: Keiic eunmuHM sKKa Ba rypyxJa uiuianm;

€YMMHWHU IIAKJUIAHTUPHUII Ba MYKOOWJI BapUaHTJIADHU aMaijia KyJuiaml
acocnari, TAaKIUMOT. MMKOHUSTIAPUHU acoCiall;
WKOIMU-JIONHNXA TAKIUMOTHUHM Tanu€pall;
AKYHMI XyJloca Ba Ba3UAT EYUMUHUHI
aMaJIMy acTIeKTIapUHU EPUTHUII

3-0ockuu: Keiicnmaru acocuit

AN AN

AN AN

AN

' D.A. Garvin (Sept.-Oct.2003) Making the Case: Professional Education for the World of Practice. Harvard
Magazine, 106, 1, 56-107
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Keiic. TomkenTt maxpugarn X IMarHOCTHKa Mapkasu y3 uil (aonaustuaa
ax0opoT TexXHOJOorusUIapuiaH Mapka3 (haoJIMATUHU PUBOKIAHTUPHUIL MaKcaauja
¢doiinananmMokun. X JMarHoCcTHKa MapKa3W  Xu3MaTuaaH (¢oiianaHUIUraH
OeMopyiap COHM OWIMIIKM MyHocaOaTu OmnaH TOLIKEHT wmaxpuaa Y3UHUHT sHa
UKKHUTA (PUIHATUHN OYUIITHH PEXATAIITUPMOK/IA.

Keiicra kyimiaaérran macaja: AxOOpoT TexHOJOTHsUIapuiaH xadapcus
Oynran wmapka3z Oom MMHUGOKOPH KYmiiad MyamMMmoJiap KapIiucuaa KOJIIH.
bemopnapHUHT XacTaJlMK BapakajlapyuHU OHJIAWH MabJiyMOTIap Oab3acuHU
Tamkuil Kwiuir, Mapkazna wMapxkyn Oyiaran MPT  (MarHutiu pe3oHaHC
Tomorpadus) KypuIMACHHH STHTUCUTA aJIMAIITUPUII ICKUCH HATHUKATApHU TaPMOK
MpUHTEpUTa y3aTa oJiMaiiu Ba OOIIKa KaMYWJIMKIApU MaBXy.l ; SIHTU ouuiran 2
Ta (punuamiap aa Oaxapwia€Trad KyHJIMK UIUIAp IOKJIaMaCHHH TaX M KHJIAL.

* Keiicmarn mMyaMMOHHM KEeNTUpHO YHKapraH acocwii cababimapHu
OoenruaaHr(MHIMBUIYaAT BA KUUUK TYPYXJa).

* Mapkazga AKT HM camapaimu  KOpUM  OTHII  Y4YyH
OakapuiiagaruHa uuIap KETMa-KeTJINTUHU OenrunaHr
(Cky(TukIapaary uimr).

“AccecMeHT’ MeTOaH

MeTOAHMHI MAKCAJAU: MAa3Kyp METOJl TAabJIUM OJYBUWJIAPHUHT OWIUM
JapaxacuHW 0axoJiall, HazopaT KWIWIL, Y3JalITHPUII KYpCaTKUYM Ba aMalluid
KYHUKMAaJIApUHU TEKIIUPHUILTA UYHAUITUPWITaH. Ma3Kyp TEXHUKA OPKaJI TabJIUM
ONyBUWJIADHUHT  Owmml  (paonusTé Typiau  WyHanmunuiap (TeCT, amayui
KYHUKMaJIap, MyaMMOJM Ba3uATIAp MAIlIKHA, KUECUM TaxJIWI, CUMIITOMJIAPHU
aHUKJIAIT) OyiinJa Talrxuc KUInHAIU Ba 0axolaHa Iy,

MeToaHu amMaJira OIIMPUII TAPTHOM:

“AccecMeHT” napJlaH  Mabpy3a MalFyJoTIapuja TajabalapHUHT EKU
KATHAIIYWJIAPHUHT  MaBXyld  OWIMM  JapaXacMHW  YpraHuliaa,  sSHCU
MabJIyMOTIapHU 0a€H KWIMIAA, CEMUHApP, aMalui MalFyloTJIapAa 3ca MaB3y
€K MaBbJIyMOTIApHU Y3JAIITUPHIL Japa)xacuHU OaxoJjalll, ITYHUHTEK, ¥3-Y3UHU

Oaxonaml Makcaiuaa WHAWBUAyald Imaknna  (oiJalaHUIl TaBCUS STUIIAJIU.
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[lyHuHraeK, YKUTYBUYMHUHI WXKOIWM EHNAIIYBM XamJa YKyB MakcaJJapuiaH
KeJnb YuKUO, acCeCMEHTra KyliMua TOMIITUPUKIAPHA KUPUTHII MYMKHH.

Hamyna. Xap Oup karaknmaru TyFpu >kaBoO 5 Oamn €kum 1-5 Oanrava
0axoJIaHUIIIA MyMKHH.

TecT Kuécuii Taxjuia

* 1.Java Tunuma Bopuc * Ilemaroruk mactypuii
OJIMII YYYH KaHJal KaJIuT BOCHUTAJIApJIaH
cy3nan dhornananuaam’? ol nanaHuIn

* A. extends KypcaTTUWIapUHU TaXJIWJ

e B. inheritance KAJIAHT?

* C. super

TyumryH4ya TaxJmiu AMayuii KYHUKMA

* API Knckapmacuau *  Web 2.0 TexHonoruscuaa
M30XJIaHT... BEO CAlT sIpaTHUIl y4yH

KEpaKJIM HHCTPYMEHTAI
JNacTypyil BOCUTAJIapHU
YpHATUHT?

“Uucept” MeToau

MeToaHuHr Makcaau: Ma3kyp METOJ THHTJIOBUMJIApAA SIHTU axO0opoTiap
TU3UMUHM Ka0yJl KWIMII Ba OMJIMMJIAPHUHT V3JIAIITUPUIMIIMHA €HT WILIAIITHPUII
Makcaauaa KyJUIaHWIaId, ITYHUHTIEK, Oy METOJl YKyBUMJIAp YUYH XOTHpPa MAIIKU
Ba3u(hacUHU XaM YTalIu.

MeToaHu amMaJira OIIMPUII TAPTHOM:

» VYKUTYBUM MAIFyJIOTra KaJgap MaB3yHHHT acOCHH TyIIyHYalapu
Ma3MyHM EpPUTWITAH HWHIYT-MAaTHHU TapKarMa €KW TaKAUMOT KYyPUHHUILIHAA
Tanépruanau;

» SHTM MaB3y MOXHMATHHH EPUTYBUM MaTH TabJIMM OJyBYHIIApTa
TApPKATUIIAIU EKU TAKIUMOT KYPUHUIINIA HAMOMUIL 3TUJIA]IN;

> TabluM OJlyBUMJIAD WMHIUBUIYaJl Tap3/a MaTH OuiaH TaHUIIUO YUKHO,
¥3 maxcuil KapalulapuHd Maxcyc Oenruiap opkaiu udopanaiiaunap. Martx
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Owian uniania tagadanap €ku KaTHANTIWIApTa KyWnaara Maxcyc Oenrwiapaan
doiinananuIn TaBCUs STUIAIN:

bearuap 1-matH 2-MaTH 3-MaTH
“V” — TaHHII MabIYMOT. KoMnbrorepiapHiHr
THOOUETIA
KYJUTAHWINALLINA
“?” — Ma3Kyp MabIyMOTHH Bemopapau
TYLIYHMaJIuM, U30X KEpakK. MOHHUTOPHHT
KAJTHIIT
TU3UMITAPH
“t Oy MabJyMOT MEH Knunaukana
YUyH SIHTWIHK. Kapop KaOy
KUJTHIITa
épaam
OepyBuH
THU3AMIIAP
“— 7 0y ¢duKp €Ku MasKyp CyHbHUiT HHTENIEKT
MabJIyMOTTa KapIIuMaH? AaCTypJIapuHu
THOOMET A KYIIanl
xaBduu

benrmnanran BakT SKyHJAHTa4, TabJMM OJYBUMJIAD yYyH HOTAHHII Ba
TyllyHapcu3 OyiraH MabyMOTJIap VKUTYBYM TOMOHHUAAH TaxXJIUJ KWJIMHHO,
W30XJIaHAM,  YJIapHUHT MOXMATH TYnuK Eputmwiaau.  CaBoiiapra >kaBoO
Oepuiaay Ba MAIIFYJIOT SIKYHJIaHAIH.

“TyuryH4yaJjap Tax;iuian” MeToau

MeToagHMHI MakKcagu: Ma3Kyp MeToJ Tanabanap €KUM KaTHAIIYHJIAPHU
MaB3y OyiMua TasgHY TYyLUIyHUYaJapHU V3JIAIUTHPHUIN JapakaCUHU aHUKJIAll, Y3
OMJTMMIIApUHU MYCTaKHWJI paBUIIla TEKIIMPHUIL, OaxoJiall, IyHUHTJAEK, SHTH MaB3y
Oyiinya pgacTiaOku OwiMMiIap JapaXxaCMHU TalIXMC KWIMII — Makcaauia
KYJUIAaHWIAIH.

MeToaHu amaJira oluMpuIlI TApTHOM:

® UINTUPOKYMIIAP MAIFYJIOT KOUJAIapu OujaH TaHUIITUPUIIA]IH;
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® THHIJIOBUMJIApTa MaB3yra €ku 0600ra TerunuiM Oynarad cysnap, TylryH4danrap
HOMH TYIIMPWITAH TapKaTManap Oepuianu (MHAUBUAYyAT EKU TYpPYyXJIH
TapTHoa);

® THUHIVIOBUMJIAp Ma3Kyp TYUIyHUajap KaHJall MabHO AaHTJATHIIHM, KAdoH,
KaHJ1aid xoJlaTiapa Ky UIaHWIUMIIN XaKuaa €3Ma MabJIiyMOT Oepaauiiap;

e OQenrwiaHraH BakT SIKYHWra €Trady YKUTYBUM OCpWIIraH TYyIIyHYaJApPHUHT
TYFpU Ba TYJIMK U30XUHU YKUO JIMIMTTUPAAM €KW CIIai]l OpKaId HAMOMHII
STaqu;

e xap Oup MIITHUPOKYU OepuiiraH TYrpH >kaBoOjap OWiIaH Y3WHUHT IIaXCUN
MyHOCAa0aTHHU TaKKOCHauau, (apkIapuHu aHUKIaauM Ba Y3 OWIUM
JapaKacuHU TEKITUpUO, Oaxoaam.

Hamyna: “Mopayngaru TasH4 TynIryH4YaJIap TaxJIuin~

CusHuHr4ya 0y TymyH4a KaHjau Kymmmua

Tymynuaja
ymy P MAaBLHOHH aHIJaTaau? MabJIyMOT

M30x: NkkuHYM ycTyHuUara KaTHalIdujaap TOMOHHWAAH (DUKP OWIAUPUIIAJIN.
Ma3skyp TylyH4yanap XxakuJa KyluM4a MabJIyMOT [JIOCCApHULAa KEITUPUITAH.

Benn /luarpammacu MeToau

MetoanuHr makcaam: by meTon rpaguk TacBUp OpPKaIu YKUTHIIIHY TAIIKUII
TUII IIAKAM OYnuMO, y HMKKUTa ¥Y3apo KECHIIraH ailjlaHa TacBUPHU OpKAIU
udponanananu. Maskyp MeTOA Typiu TyUIyHYalap, acociap, TacaBypJIapHUHT
aHaJl3 Ba CUHTE3MHM MKKU aCMeKT OpKaJlu KYpuO YMKHUII, YIAPHUHT YMyMHH Ba
(bapKI0BYM KUXATIAPUHU aHUKJIAIL, TAKKOCIAll UMKOHHUHH Oepaju.

MeToaHu amMaJira OIMpUII TAPTUON:
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® UIITUPOKYUIIAP UKKU KHUIIUJAH ubopar Ky(prauknapra
OupramTUpuIaauiIap Ba yiapra KypuO YWKWiIaéTraH TylryH4Ya €KW aCOCHUHT
¥3ura xoc, ¢hapkiu KuxaTaapuHu (EKU aKcH) Joupasiap nuura €310 YUKHUII TakIud
ITHIIAIN;

e HaBOarmarm OOCKMY/Ia HWIITHUPOKYMIAP TYPT KHUIIKWAAH HOOpaT KHYUK
rypyxJjapra OupjamiTupuiagd Ba xap Oup Ky(pTiuk ¥3 Taxyiiiau OuiiaH Typyx
ab30JapUHU TAaHUILITUPATUIAD;

e O KyOTIUKIAPHUHT TaxJWIM DIIWTWIra4d, yjap Owupranamub, Kypuod
YUKWIAETraH MyamMMoO EXyJ TYIIYHYUIApHUHT YMYMHHA SKUXaTiaapuHu (EKu
dbapxin) u3nad Tonmaawiap, yMyMJallTApPaauIap Ba JOWpadaIapHUHT KECHINTaH
KUCMUTa €3aaumap.

Hamyna: Be0 caiiT MabJIyMOT/IADHHHE CAKJIAII Ba 0OIKAPHUII TypJIapu
oyiinua

Hosting VDS

Server
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I11. HABAPUH MATEPHAJIJIAP

1-Mag3y: Tu066méraa ax60poT TeXHOJIOTUSIIIAPH
Pexa:

1.1. TuG6mérna axO0opoT — KOMMYHMKAIIMS TEXHOJOTHSJIApU XaKuaa
TyIIyHYa

1.2. Tub6Mit MablyMOTIIAp: YAApPHU TYIIJIAI, CAKJIalll Ba UIIUIATHUIIL;

1.3. Tub6uéTna Kapop KaOya KWIMII: KIMHUKAAA SXTHUMOJUIMK Ha3apHUsCH
acocuja uKpIIall TU3UMIIAPU

1.3.1. Tub6mérna CTaTUCTHK MAaKeTIap acocuaa Kapopiap KaOyn KWJIHII,
SPSS

Tasnu n6opanap: Tub66uémoa ax6opom — KOMMYHUKAYUSL MEXHOJIOUIAPU,
Tubbui mavaymomnap oazacu, yiapuu caxioeyu mexvoaoz2usaiap. Tubbuémoa
cmamucmux nakemiap acocuoa Kapopaap Kabyn kunuue, SPSS, R, Minitab.

1.1. TuG6uérna axOoOpoT — KOMMYHHUKAIMs TEXHOJIOTHSIIapU XaKuaa
TylIyH4a, ax6opoT — KOMMYHHKALHS TEXHOIOTHSUIAPH BOCHTAIIAPH’ Ba yJIapHH
THOOMETAA KYJuTall UMKOHUSTIAPU. aXOOpPOT — KOMMYHHUKAIIMS TEXHOJIOTHsIIapy
BocuTanapu. Tubowuii nupopmatuka: uiM (an Ba amanuét; COFTMKHM CakJiail Ba
OMOMEeIUIIMHA YYyH KOMIIbIOTEp apxuTekTypacu. COFIMKHU Ccakjaml Ba
OWoMenuIIMHAa YYYH JacTypuil MYyXaHIUCIHK. TuOOuii wHHOpPMATUKAHUHT
cTtangapTiapu, TuoOuii TacBupsap uHpopmaTukacu. COFJIMKHM cakjaml Ba
OnomeauIMHa ax00pOT pycypciapruHu OaxoJarl.

Omummap 1940 #wmapaa OUpUHYM  pakaMmiid  KOMIIOTEpJIap MILIA0
YUKKAHJaH KeWnH, Oy SHrM MAallMHAJApHU J>KaMUsATra XOTHpa KypHiIMalapw,
MyHTa3aM paBHIIIa Xucobaap KUToO1ap Ba axO0OPOT OJUII YIYH XU3MAT KUJIAIH
ne6 rymyntupuiarad. Keitmaru yu finn nuuaa, mmdokopiap Ba 00ImIKa COFTHUKHA
cakjall XoaumiIapu, OyHIal TEXHOJIOTUsl KIMHUK aMaiuérra sra 1e0, Ba OyHUHT
yIKaH TabCUPU XaKuJa OIIUTUINHU OomuraraH. OJTMHIN WHITaH OPTHK
KOMIIBIOTEPJIap COXACHIard YbTHOOPTa JIOWMHK YCHIILIap, WK MalTIapaa alTuiaran

? Parvati Dev and Titus K.L. Schleyer. (2014). Computers in Health Care Education. Biomedical Informatics:
Computer Applications in Health Care and Biomedicine, 675-695 caxudanap
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OamopatiapHUHT KYNMUHWA aMmaira omupad. "AxOopor wHKMiIoOu" Ba '"karra
MabIyMOTIap" XaKuja XMKOsUIAp MalllXyp ra3era Ba KypHAUIApHHU TYJAHUPMOKJIA
Ba OyryHru Oonanap KoMmmooTepiiap (Iny )KymiaajaH, yJIapHUHT MOOUJT BEpCHUsLIapH)
JTaH QoipalaHuIl yuyyH CHUpJIM Oup KOoOmiusTra sra OYnuO, KOMIBIOTEpJIApHU
VYKUII Ba YHUH-KYJITH y4yH MyHTa3aMm BocHTajap cudatuna ¢oiaiaHuIIMOKIA.
[llynunraek, inmiap MobaliHK1a KIMHUK UIIYUM KOMIBIOTEpIap KacalxoHalap/a,
KaOyn 6ymmitapraa Ba amOysaTopus oduciapuaa MaBXKy/I Ba acTa-CEKHH CUMCH3
MOOWJI KypwiIManap KymaiMokma. Xaid, Kynm Ky3aTyBUwiap ax0opoT
TEXHOJIOTUSICUHU COFJIMKHU CaKJIall TU3UMHUJA TYUIYHHII CEKUHJIUTUHU YBTUPOD
srumaau Kymmanan, AKTHUHr THOOMETHArM y3ura Xoc amajaui Ba CTPATETHK
BazubamapuHu TAAOUK OSTHUIIAA, WUII MyXUTHUra camapaliu KyJUlalijia, CTPaTEruK
axamusaTHHU TylryHumga Ba AKTHuHr maxOypustiapHu Oakapulljard Ba
capMoOsl HATHO)KQJIAPUHM TYIIYHUILIJArd CEKWHJIUKHU, OpPKaJa KOJHUIIHU YBTUPOd
ATUIIAIN.

Cornmukan  cakjam  axO6opor — TexHosorusmiapu  (CCAT) — umunad
yuKapyBuUWiapu Ba xu3zMar kypcatyBumiapu (Ba AKII XxykymaTtu) TOMOHUIaH
Oepunaétran gabBaTiiap, JeApid Oapya COFJIIMKHM CakKJalll MyaccacajapyHH
KOMITIOTEpra  acoCJIaHTaH  KOMIUIEKC  axOopoT-OOIIKapyB  BOCHUTAJIapUHU
PUBOKIIAHTUPUIITA YHIAMOKIA. bynap KIuHUK ojlaMra siroHa KUPUII iynu, OyHia
xucoOnam BocuTajgapu HadakaT Gemopiapra Kapail Macaiacuaa épaam Oepuiu
Kepak (0anku, TEeCT HaTWKaJapuHU XUCOOOTHMHU Taiéprnam, OyipyKIapHU
TYFPUIAH-TYFPU KUPUTHII UMKOHUHM OepHIlH, 0ab3u XoJjaTiapaa TeJIeMeIulInHa
WJjoBajapu Ba KapopJsiap KaOyd KWJIUII MMKOHUHM O€pyBYM TH3UMIIAp OuWaH
UIUTalll AMKOHWHHM OCpHWIM JIO3WM.), IIyHUHTIECK, MabMypuUi Ba MOJIASBHM
Macajianapia, WIMHUM TaakKUKOTIapaa, wiMm (aH MmabiayMoTiap Oab3acu OusiaH
UIIUTAII, XaTTO, W XYXKATIapyd aBTOMATIAIMITHPHUIII UMKOHUHUA OCPHUIITH JIO3UM.
Acocwuii Fos1, IyHTaKu, HHTETpaAIlMsIIAITaH MyXUTHUHT MapKa3uaa OeMopIapHUHT
ANEKTpOH TUOOW Oazacu OYynuO, ymlOy Oaza xaBdpcu3 Ba MakOyn Oymauim,
doiinan MabIyMOTIapHHM OOIIKa Typiapu OWIaH WHTETpalysialral OyIuim
éraam.

AnpaHaBuii Koro3-acocuaard THOOMI aHKeTa JSHAM 3aMOHABUA THOOWET
Tanaliapura ymymas xaBob Oepa onmaiiaun. Korosz-acocunaru tTuo60uit ankera 19-
acp/la puBOKJIaHTaH OYynO, “mabapoTopus Kaiia KOro3w cudaTuaa UIIaTHITaH
mudoKopiap MabiIyM OuUp OEMOpHHM KypraHja, YHHUHT MOC Ta(CHIOTIapUHU
mudokopra sciaatradH. Y epaa, Xed KaHjald HopMaTuB Tajabiap OyimaraH Ba
TUOOU aHKeTaaru MabIyMOTJIApHU OOITKA COFJIMKHM CakJialll Xu3MaTiapu OusiaH
OyuIMII KYy37a TyTHJIMAaraH, Ba *yJa 03 MUKJOPJArd TeCT HaTWKallapu OWiIaH
aHKeTa TYynaupuiarad. Ymoly €3yBiap Oup acp OJAWHTY IMHUQPOKOPJIAp TaJaOWHU
KOHJupraHn OVyicaga, THOOMET Ba COFIMKHU Cakjall TU3WUMHHUHT KEHUHTH VH
WunMKIIapaary y3rapral Tana0biapura »xaBoO Oepa osnmasnTh. ByryH Koros
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acocuzard 4m3Mmanap ¢&3yBnap OEMOPHHHI, KIMHHKAa Ba COFJIMKHH CakJjIall
TU3UMUHUHT MaH(aaTiapura X1y Xu3MaT Kujia 0JIMacliura aHuk Oy Iiau.

1-Pacm. AHbaHaBHii KOFo3-acocuaaru THOOMI aHKeTAa.

Koro3-acocumaru tTuOOuii aHkeTa Typiid axOOpOT TypJIApUHU TAIIKHJI ITHIII
opkanu €3mwiran (6emopiapaan 6€BOCUTa OJMHTaH MabIyMOTIIap, JabopaTopus Ba
PaauoONIOTHK HaTWKajlapu, TeleoH KYHFHPOKIapW €KW KacajUIMK aHKeTacu
XUCOOOTIIapy Ba MabIyMOTIap YpTacuaa TYFpUIIaH-TYFPHU dciaTMaiap). AHKeETa,
MyHIald KuinO, TypJd TOMOHAAH sSpaTWITaH ojaTaa XPOHOJOTHK TapTHOIArH
MabIYMOTIAPHU OUPIATUPUO WAFUIIIAH TAITKUAIT TOTITaH.

1.2. TuGOwmii MabIyMOTHAp: yJIapHU TYIUIANI, cakjaaml Ba unuiatumr, Kagum
3aMOHJIap/iaH, 0EMOPJIMK Ba YHU JIaBOJIAIl FOSJIAPH MAbIyMOTIAPHU Ky3aTHII Ba
YHHM TaBCHUp KWIMLI acocuna OynraH. buz xkagumru oHoH Tabubnap amaduérura
€kl 3aMOHABUN IMMQPOKOPIAPHUHT PEHTIEH TAIKUKOTIApH Ba MYypakkad
naboparopusiiapaan (ongagaHuIIMra Ha3ap cojlauran O0yJicak, MabIyMOTIIap Ba
YJIIApHUHT MabHOCH TAJKWHU COFJIMKHM CaKJall jkapa¢HHUIa MapKa3uil SKaHJIUTH
aHuknamaau. VuaauBuayan OEMOpPHUHI  XOJaTMHM — Oaxonamija TeHETHK
axbopotaan doigananum (yJapHUHT XaB¢), MPOTHO3 Ba JaBOJAIl 3XTHUMOJIN)
OwiaH, OEMOpHM TMapBapUILIAIIIA, [aBOJAIla MAabIyMOTIap MHUKIOPUHHUHT
axaMUATH KaTTa »JKAHJIMTUHM Kypuin MyMKuH. HMudopmaruka Oyiinua
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JTapCIUKIapaa MabIyMOTJIApHU TYTUIAI, CaKJIalll, Ba UIIUTATHII Macajaiapy, KaiTa
KaiiTa  Mypo)kaaT  KWJIMHTAHUHM  KYpUII ~ MyMKHH. YOy  MojayJja
OnomMeauIIMHAHUHT Oapua >kabXanapuga axOopotrnaH doiganaHui, OWIUM, Ba
KOMITBIOTEPJIAp XaKW/a, ITyHWHTJIEK KIMHUK OJIaM Ba yKaMoaT COFJINFUHU CaKJIalll,
OWoJIOTHs, 0JlaM TeHETHKACH HIIOBAJIapH XaKWJa MabJIyMOTJIApHU KaMpal OJIHIITa
XapakaT KUJIUHA/IH. .

Masbaymotiaap 6apya COFIIMKHM CaKJall COXAcH YUyH axaMHSTIH Oyiica, yiap
Kapop KaOyn KWiuin >xapaéHuia sHajaa Myxumamp. Acnupa, 0apya COFIHKHU
cakJam (HaoJIMATH MabJIyMOTIapHA WUFHIN, (O TaIaHMII, Ba TaXIMIAIAH HOOpAaT.
MasnaymoTinap ©6azacu Oupop Oemop dra OYIUIIM MyMKHH MyaMMOJIapHU
TacHUGIAWIM €KUM axoJd WYHMJa OCMOPJIAPHHHT KUYUK TYPYXJAPUHH aHUKJIAI
y4yH acoc Oepamu. Ynap, NIYHUHTACK, MUGPOKOPTa HUMA XapakaTiap 3apypJiuri
Ba OEMOpHHU JaBOJIAlll YYyH SHI camMapajd TallXuc, OCMOPHHUHT MyaMMOCHHHU
SXIIAPOK TYITYHHIN €KW Kapop KaOysl KWIHIIAa KylmmM4a KaHgaid MabIyMoTap
Epaam OepuIIMHY aHUKJIamaa épaam Oepau. .
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2-pacum. [llnudokop Kynuma YM3uiIrad NPOCTATUT Y3EIUHUHT 33KU3 YM3MACH.
Yuzma cy3 Omnan E3uirad MabJIyMOTaH Kypa aHUKPOK Ba UXYaM MabJIyMOTIap
Oepa onau.
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4-pacM. A mienuaTpus YCHII cXxeMacHu. SIroHa MabJiyMOT HyKTajapH ¢oiiaanu OYIuim MyMKUH
sMac; YyHKH, BaKT JaBOMHUJA Y3rapHIuIapra Kapad puBOKIAHUII HOpMal EKU HYKITUTHHA
kypurn mymkuH (Man6a: National Center for Health Statistics in collaboration with the National
Center for Chronic Disease Prevention and Health Promotion (2000).
http://www.cdc.gov/growthcharts )
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1.3. Tubbuérna xapop KaOya KWIMII: KIMHHUKaJa 3XTUMOJUIMK Ha3apHsCH
acocuna ¢ukpaam TtusumiIapu. COFIMKHHM cakjall XOJUMJIapu Te3-Te3 KUHUH
KapopJjiap OWJiaH JIyd Kenaaw, cabaOu, KIMHUK MabJIyMOTJIap HOMyKamMMall Ba
JaBoJialll HATWKaJlapd HOAHMK. by MaB3yna OW3 KIMHHKaJa SXTUMOJLIIUK
HA3apusACH acocuaa TUOOWM Kapop KaOysn KWIHMIN THU3MMIIAPU Xakuaa (Qukp
foputamMu3. TubOmii Kapopiap Typiau yCyJuiap TOMOHHAH amajra OIIUPHIIAIIH;
Ymby MaB3yda comamaJamTHpWITaH KIWMHUK MHCOJUIapAa THOOW Kapopiap
YUKAPHII F03aCH/IaH HaMyHaIapHu Kypub uynkamu3 (Kelimapra KkapaHr)

Pretest Post-test
probability probability

Perform test =

! !
5

O
o_—

0
Probability of disease
Pretest Post-test probability
probability after test 2
Perform test2 9
Post-test probability
after test 1
Perform test 1
" —
0.0 1.0

Probability of disease

5-pacm. TecT HaTHKaTAPUHUHT KaCAJTMK SXTUMOJIUTA TAbCUPH
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FOxopumarn 5-pacmma (&) MokoOuii TecT HaTwKajdapy KacaUTUK ASXTUMOJIMHU
ommpaau (D) 2-tect sca KacaTMK MaBXKYJTUTHAArM HOAHUKJIMKHU KaMalTHpaIu
(IBHM KaCaJUTHK YbXTUMOJIMHHU OIIAPAIIH).

OXTUMOJUIap Ha3apusicu (PaHUHUHT AACTIAOKHU TYyLIyHYaJapy IIAKJJIAaHTaH
naBp XVI-XVII acpnap 6ymm6, Kapmano, I'toirenc, Ilackan, depma Ba SkoB
bepHymnn kabu OJIMMIIADHUHT HOMJIApW OwWiaH OOFIMKIUDP. OXTUMOJUIAP
HA3apMSCHHUHT  Taiigo  Oynmumura KUMOp — VHUHJIAPDUHUHT  MaTeMaTHK
MOJICJIJIAPUHM Ba HA3aPUSACUHU SPATHUIL WYIHIAard U3JaHUIUIAP TYPTKUA OYIIau.

OXTUMOIIIap HAa3apUACHUHHUHI KEMUHTH 0TyKIapu Myasp, Jlamiac, Ilyaccon
KaOW OJMMJIAPHUHT HOMJIapH OuJiaH OOFJIUK.

DXTUMOJUIAp HA3apUSCUHUHT AacTiIa0Ku TylIyHYalIapu — TaKpuOa, Xoauca,
AJIIEMEHTap XOJMCa, AXTHUMOJUIMK, HUCOMN dYacToTa Kabu TyuryHyanap OYynuoO,
yJapHu 0a€H KUJIUIIra YyTamus.

Taxkpuba xoaucanu py€éOra KeITUPYBUM TaWWH MIApTIAp TYIUIAMU S HUHT
OaxapuiuIMIaH uoopaTAup. XOJIMCAHU 3ca Taxpuba HaTwxKacu cudartuga
KapaiimMu3. MacanaH, Takpuba TaHraHd MyadsH IIapOUTAa TalulamigaH ubopar
Oyncun. Tanra Ba yHU Tanuiam S maptiap TYIUIAMUHU TalIKWI 9Tca, Taxpuda 3
HaTWXKalapyu TaHTaHUHr “Tep0” €xum “pakamM” TOMOHJAPU OWIaH TYLIMIIN
xoaucanapuaup. buz Ky3arraH XoaucaidapHM yd Typra axXpaTull MYMKHH:
MyKappap, pyil Oepmaiinuran Ba taconuduit xoaucanap. Mykappap xoauca Jeo,
Taxpuba HaTvkacuja andarra pyi Oepaguran xoAucara auTuwiaan Ba o6u3 OyHaan
xoaucanu  (omera) xapdu Ounan Oenrwnaiimus. Mymkusn 6ynMaran xoauca nieo,
Taxpuba HaTWXKacuaa MyTJIaKo Pyl Oepmaiinuran xoaucara auTwiaad Ba Oy
xoqucanu @ Oenrucu Ounan Oenrumnaiimm3. Tacommdmii xomuca ned, Taxkpuba
HaTWXKacuaa pyu Oepuinu xam, pyu Oepmaciurd xam MyMKHH OYynraH xojaucara
antunamu. Tacomuduit xonucanapau A, B, C, ... karra 1oTuH Xapdaapu OunaH
oenruanMms.

Mucon: Viiun KyOuru 6up mapra tanuiasaau. by xonna
Q = { Tymran o4ko 6 1aH KaTTa 3Mac} — MyKappap X0Juca;
@ = {Tymran ouko 10 ra TeHT} — MyMKHUH OYyJIMarad Xo/uca;

A = {Tymras o4ko )Xy}t coH} — Taconuduii xoarcanapaup.

AnbGarra Oy Taxpubara ™Moc Oynran Oomka Kymiad XoawcalapHU
TabpudIAITMMHA3 MYMKHH.

DnemenTap xoauca Ae0, TAKPUOAHUHT Xap KaHJall HaTHKacura auTHIIajIu,
xamaa o xapbu Ounan oenrunananu. Taxpuba HaTHXKacuIa pyil OepUIu MyMKHH
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Oynran Oapua 3JIEMEHTap XOAWCANap TYIUIAMHU dSJeMEHTap Xxoaucanap dazocu
nernnany. JieMeHTap xoaucanap dazocu Q kabu OenruiaHaIu.

bupzanuxoa oynmazan xooucanap ne6, ourra Taxpubaga OMPUHUHT Py
Oepullld KOJTAHJIAPUHUHT pYH OEpHIIMHA WYKKAa YUKApaJuraH Xojucaiapra
aiiTunanu. Arap Taxpuba HaTHKacuaa OWp HeuTa XoAucaiapjaaH OWUTTacHu Ba
dbakaT OUTTaCHHUHT pYi OepuIlIn MyKappap Xojuca oyica, y xoiaa 0y xoaucaiap
ATOHa MyYMKHUH OViraH xoaucanap Aeimnanu. Arap Oup HedTa XoaucanapiaH Xed
OupuHM OomKanapura HucOaTaH pyil Oepulin MYyMKUHPOK JAeMHINra acoc
Oynmaca, ynap TEHT UMKOHHSTIN XOoAWcaiap Aevnnaan. busHu KU3UKTUpaETraH
XOJMUCAHUHT pYW Oepuiura onu0 KenaguraH »dJIEMEHTIap XOoJucalapHu Oy
XOJIMCAaHUHT pyi Oepullnra KyJalauK TyFIUPYBUH J1€0 aTaiiMus.

OXTUMOJI TYIIYHYAaCH aCOCHM TyIIyHUajlapAaH Oupu OYiauO, YHUHT Oup
HeuyTa Tabpudu MaBXKyld. YMyMuid KwinO aiTranma, >XTUMOJN - Tacoauduid
XOAUCAHUHT DPYH Oepulll MMKOHMSATHHM MHKIOPHM JKHUXATIaH XapaKTepJIOBYU
conup. Kyitnna 5XTHMOJIHUHT KIaCCUK TabpU(PUHU KEITUPAMU3.

Tavpugh. A xomaucaHUHT HSXTHUMOJIM 1e0, Oy Xoauca pyil Oepuiura
KyJalauK TYFIUPYBYM JJIEMEHTAp HaTWKajlap COHUHUHI TaXpUOAHUHT SroHa
MYMKHH OYJraH Ba TEHI MMKOHMATIH dJIEMCHTAp HATWKaJlapd XaMHU COHHUTa
HucOarura avtuiaau xamaa P(A) = m/n popmyna Ounan aHUKITaHAIH.

DOXTUMOJIHMHI KJIAaCCUK Tabpuduman OeBocuTa KyHugaru xoccajiap Kemauo
YUKAJIU.

1-xocca. Mykappap XOJUCAaHUHT AXTUMOJIM | ra TeHr. XakukaTaH xam, Oy
XO0J1/1a M=n Ba JeMaK.

_ m B n 1
PQ@)= =

2-xocca. MymMkuH OyiMaral XOJMCAHMHI 3XTHUMOJIM HOJIra TEHT, Oy xoJia
m=0 Ba

m 0

P@) = =y

3-xocca. Tacoauduii XOAMCAaHUHT AXTHUMOJIM HOJ Ba OUp opacuja ETyBYd
COHAUD.
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0<P(A)<I1

[lynmait kuaub, UCTAJITaH XOJUCAHUHT 3XTUMOJIM KyHUJaru MyHOca0aTHU
KaHOTJIAHTUPAIH.

0<P(A) <1

DXTUMOJIHUHT I0OKOpUJA KEATUPUIITaH KIACCUK Tabpu(du yeksaHraH OYiuo,
XaMMa Macajlajiapra Xam  KyJulanuwiaBepmauau. JKymiaman, 3ieMeEHTap
HaTHKaJapyd COHU YEeKCHU3 €KMW DJIEeMEHTap HaTKalapd TEHT WMKOHUSTIH
OynMmarad Taxpudaiapaa KIacCuK Tabpu(pHU Kyyuiad Oyiamaiiam.

[y cababmu kiaccuk Tabpud OwIaH OuUp KaTop/ia XOAWCAHUHT SXTUMOJIU
cudartuga HUCOMM YyacToTa €KM YHra SKUHPOK COHHU OJIMO, CTaTUCTUK TabpU(aaH
xaM (poiiiananunaiy.

Cratuctuk  Tabpud  HUCOMI  YACTOTAHUHI TYPFYHJHMK  XOcCcacura
acocnaHagu. by xocca muryHjgaH umOOpaTKH, KYI COHAAru Taxpuodayiap cepusicH
y4yH A XOJIMCaHUHT n Ta Taxpubaga pyi Oepuimapu HUCOMN yacToTtacu 1e0
aranyBun W(A)=v/n HucbOar nmespiu y3rapMac MuKIOp OyimO KomaBepamu. by
epla v- A XOJIMCaHMHI n Ta Taxpubama pyi Oepumapu conu. HucOwuii
YaCTOTAHUHT TYPFYHJIMK XOccacu OupuH4YM Oop jaemMorpaguk XapakTepJaru
xonucanapaa ouwirad. busHuHr spamuzgadn 2000 #wwiap OypyH KaauMui
Xuroiaa yrua Oojanap TYFUIMIUIAP COHUHUHT JKaMH TYFWJITaH OoJiajiap COHMra
HucOatn aespnu 1/2 ra TeHr sKaHIMrud XucoOsaHrad. By COHHUMHT Oapua JaBpiap
YUYH y3rapMai KOJIUIINHU CTATUCTUK MAabIyMOTJIAp TaCAUKIANIH.

False positives
[ False negatives

~ag—— Normal == | = Abnormal —— g

Healthy
opulation
il Cutoff

Numper of vahio Diseasgd
individuals population

Test result 5
Pacm. 5.1 TecTt TakcumIalil: COFJIOM Ba 6eM0p HIaxcjap HaTXKajlapu.

3 Shortliffe, E. H., & Cimino, J. J. (2014). Biomedical Informatics: Computer Applications in Health Care and
Biomedicine. 76 caxuda
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Xoaucanap ycruaa amasap. Hlapram 3XTUMOIMK. DXTHMOJIAPHA
KYLIHUII BA KYMAUTHPHUII TEOPEeMAJIAPH.

DXTUMOJUJIAp Ha3zapusicHIa XOoAHcalap YCTHAA KYIIMII Ba KymauTHpHUII
amMaiapy OWiaH WIN  KypHUINTa TYFPU Kelaaw, Kyduna 1oy amMajulapHH
TabpudIaiMus.

Tavpugh. Vixkuta A Ba B XoaucanapHuHr duruHaucu (Oupnammacu) aeo, A
¢ku B HUHT, KM MKKaJaCMHMHT XaMm pyi Oepumuaan noopatr C=A+B xomucara
auTHIIa .

Kuckaua xunmu0 aiftranga, A+B iiurunau A Ba B xoaucanmapHuHT Kamuaa
OUTTACUHUHT Py OepUIIMHHA UPOIaTaiiy.

Xynau rokopujara Tabpud xkabu A; + A, +. . . + A, iuruHau nerasaa, Ag,
Ay, ...Ap XOAUCATAPHUHT KaMUJ1a OUTTACUHUHT Py OEpUILN TYIIYHUIAIH.

Macanan. A={I mpOKOPHUHT TAUIXUCHU TYFPU KYWUUIIIH },

B={Il mmdokopHUHT TalIXUCHU TYFpU Kyuumm } OyiacuH. Y xonga, A+B
xoauca, €ku I mmdokopuunr, €ku Il mmdokopHUHT, EKM MKKATACUHUHT XaM
TalIXUCHU TYFPU KYUUIUIAH HOOpaAT XOAUCaHU OUIIIUPAIH.

Arap A Ba B xonucamap oupramukaa 6ynmaca, y xoinna A+B HuFuHIu 11y
XOoJlMcanap/iaH KalicMHUCH Oyiica XaM, OMpUHUHT PYi OepUIlIiIaH HOOpaTAUD.

Tavpugh. A Ba B XoaucaliapHUHT KymaWTMacu (KecHIIMacH) naed, mry
XOJIMCaTIapHUHT Oupraiukaa pyu oepummmaan noopat C=A'B xoaucara aiftunaay.

Ymby tabpud MKKUTagAaH OPTUK OMp HeuTa XoAucanap KynaiTmacu ydyH
XaM IOKOpUAAruieK yMyMIallTUPUIIAIH.

FOkopuna kentupuiran mucosijga AB Xoauca vikkana MA(QOKOPHUHT Xam
TAIXUCHU TYFPU KYWUIIUHU OMIIIUPaIH.

Xoaucanap ycruja OaxkapuiaaJurad KyIIUII Ba KYyNalTHpUIN amaslapuHu
KyWHJary akiaa reOMEeTpUK U30XJ1all MyMKHH.
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C -

A+B.(A UB)A B A'B (A~B)B

5.2 Pacwm.

A Xoaucara Kapama-Kapiim Xojuca ae6, A X0oJMCaHUHT Pyl OepmaciaurugaH
nbopar xoaucara aWtwiaan Ba A kabu Oenrwinanaau. Kapama-kapmm A Ba A
Xoaucanap y4yH

4+ 4=0
4-4 =0

MyHOCa0aT YPUHIIY SKaHJIUTHHH TYIIYHUII KHMHH 3Mac.

DnemeHTap Xoaucamap TWiamaa A xomuca A ra Kupmaran Oapuda dJIeMeHTap
XoJlMcanap TyIiamMHuaaH noopart O0ynaau, KapaMma-Kapiliyd XOAUCcalapHU T€OMETPUK
TacBHUpJIAIl MyMKHH.

bab3zan A xoaucanuHr sxtumosiuau Oupop B xomuca (P(B)>0 ne6 dapas
KWINHAAW) pYyi Oepranjian cyHr XxucoOJaiira TYFpu Kelaiu.

Tavpugh. A xonucanuur B xomuca pyii Oepraniurd mapTuia XUCOOJIaHTaH
AXTUMOJITA MAPTIK dXTUMO Aeimiany Ba Pg(A) €ku P(A/B) xabu 6enrunananu.

Xyanu mryara yxmari P(B) maptinu sxtumon Taspudaanamy.

[Maptm sxTUMON €pAamMuaa XOAWCATAPHUHT OOFIMKCU3IUTH TYITyHYACHHH
KUPUTaAMH3.

Tavpugh. Uxxura A Ba B xonucanap yuyn Pg(A)=P(A) Ba PA(B)=P(B) 6yca,
A Ba B xommcamap OormmkMac (3pKiIM) Xoaucanap achmiaaau. AKc Xojjaa,
xoaucaap 00FJIUK Jehniagu.

Conmapok KuiuO aWTraHja, MKKUTAa XOJUCAaJaH UXTUEPUA OWUPUHUHT PV
OepuIlM XTUMOJIM UKKUHYUCHHUHT Py Oepuiu €ku pyi OepMaciurura OOFJIMK
oynMaca, Oy xoaucanap 00FIMKMAac AciuIaam.

OHAY Xoaucanap 3XTUMOJUIAPUHU KYIIUII Ba KYNAWUTHUPHUIL TEOPEMATAPUHU
0aH KWIMIITra YyTaMus.
30



1-Teopema. bupranukna OynMaran UKKUTa XOAUCaZaH KalicMHHUCH Oyica Xxam
OUPHHUHT Py OEpHUILN YXTUMOIH LIy XOAUCANAP XTUMOJIIAPUHUHT HUFUHINCUTA
TEHT:

P(A+B)=P(A)+P(B)
Hcoomu.
N-CUHAIIHUHT MyMKUH OYJraH 3JIEeMEHTap HaTHKajlapy *KaMHu COHU OYIICHH;
M;-A xoaucara KyJaiiIuK TyFAUpaJurad HaTHXKajlap COHM,
M,-B Xoaucara KyJauiauk TyFAUpaJAuTrad HaTHXKanap COHH.

E - A xomuca, éku B xomuca p¥ii Gepuiuura KyJdailuk TyFAMPYBYH
HaTWXaap COHU my+ My ra TeHr. bynaan sca

m, + m, i m,
P(A+B)=— = ;1 +?‘ = P(A)+ P(B)

MYHOC363THI/I XOCHIJI KHUJIaMH3.

Hamuswca. Xap vkkuracu Oupranukga Oynmarad Oup HedTa XoJucaliapiaH
KalicuHUCH OyJiica xaM, OUpPHHHMHT pyi Oepuil 5>XTUMOJNM IIy XOAucaiap
HXTUMOJUTAPUHUHT WUFUHIUCUTA TEHT:

P(A1+ Apt ... +An)=P (A) + P (A7) +.. +P(An)

2-Teopema. Vkxuta OOFIMKMAC XOJMCAHMHI Oupraiuvkaa pyi Oepuiu
HXTUMOJIH 1Ty X0 ucaiap dXTUMOJUIAPHUHT KyTaiTMacura TeHr:

P(AB) = P(A) P(B).

Kymaiitupuim teopemacuHu OMp HeuTa XoJucajapra yMyMIAIITHPUIL Y4yH
Oupranukaa OOFIIMKMACIHUK TYIIYHYACUHU KUPUTaAMU3.

bup Heura XomumcanmapmaH Xap Oupu Ba KOJTAaHJIAPHUHT HCTAJTaH
KoMOMHaIusicu OOFIMKMac Oyica, y Xojjga Oy xoaucaniap OMprajukaa 00FIuK
amac aeimnaau. lyHan Tapkuanam JI03uMKH, OUp HEYTa XOAUCAJApHUHT XKy(T-
KyPT OOFIMK HMACIUTMIAH YJIAPHUHT OUPrajvkaa OOFJIMK SMAaciIurd Keiauo
yukMaiau. llly mabHOma Oupramukina OOFIMK SMaciurd Tanadu Ky(pr-xKydr
OOFIMKMACIUK TadabuiaH KyWIMPOKIUD.

OHIM KYTaWTUPHIL TeOpeMacH1aH Keau0 YMKaaurad HaTH)KaHu KeITHPaMus3.

Hamuyca. bupranukga Oo0fnuK OyiamaraH Oup HeuTa XOJUCATIAPHUHT
Oupranukna pyd Oepuil dSXTUMOJM 1[Iy XOAWUCAJAPHUHT  SXTHUMOJUIAPH
KYIIAaMTMaCura TEeHT:
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P(A1'A,, ... A)=P (A1) ‘P (Ay), ... P(A)

Acnamma. Arap Ay, Ay, . .. A, Xxoaucanap oupranukiaa 6ormukmac 6yica, y
X0J1/1a ynapra Kapama-Kapim oyiaran A, A, , . . . 'Ap XoIucanap XxaMm Oupraivkia
OoFMKMac Oyau.

Nkkuta Oofnuk A Ba B Xoaucamap yuyyH KYmauTupuin TeopeMacu
Kyhnjaarnya 6aéH KWInHaIH.

3-Teopema. WVkkuta OOFIMK XOJWCAHMHT Owupraaukaa pyuh Oepuinu
OXTUMOJHU yJapJaH OWPUHUHT DJXTUMOJHMHM WKKUHYM XOJWCAHWHT IIapTIU
AXTUMOJIUTA KYyNTaUTMACHUra TEHT:

P(AB)=P(A) P,(B)
Hcoomu. benrnnanuiap KHpUTamMus:

N-cUHAIIHUHT A Xoauca pyi Oepanuran €ku pyil Oepmaiuran 3j1eMeHTap
HaTWXKaJlapu KaMU COHU,

n;- A xoauca pyi Oepuiura KyJlalduK TYFAUPYBYM HaTHXKajlap COHH
(ny<n).

M-cuHAIMHUHT A xoxuca pyul Oepam naeran dapasga B xomuca pyit
Oepaaurad 3JIeMEHTap HATHXKalap COHU, IbHU Oy HaTwkanap AB xoaucanuHr pyi
Oepuiura KyJIalauK TyFIUpaIn.

A Ba B xoaucamapHuHr Oupraiukaa pyi 0epuiim 3XTUMOJIH:

P4-B=2_0 "
n n n
n m
_1:P(‘4)BEI _:Rd(B)
n n,

SKAHJIMTUHM ~ 2bTHOOpPra  0JHu0
KyWUJAruHU XOCHIJT KHJTAMU3;

P(AB)=P(A) P, (B)

Mynu tabkupiad yramusku, AB=BA Oynranmuru yuyH teopemanu BA
X0JIMCa YUyH KYJ1ad KyHugaru TeHIIIMKHU XOCUJT KUJIaMU3.

P(AB)=P(A) P4 (B)=P(B) Pg(A)

Hamuowca. bup Heuta OOFIWK XOAUCAJAPHUHT OuUpraiukaa pyu Oepuinu
SXTUMOJU  ylapAaH OWPUHUHT  DXTUMOJMHM  KOJITAHJIAPUHUHT  IIAPTIH
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’XTUMOJIJIapUra KymailTmMacura TeHT, OyHIa xap Oup KEWHMHTHM XOJMCAHMHT
OXTUMOJIM YHJAH OJIIUHIM XamMMma Xoaucamap pyil Oepau neran Qapasna
XUCOOJIaHaIN.

RA A 4)=RA)-Py () Py () Py (A)

n—1

KOxopuna Oupranukna Oynmaran xoaucainap yuyH Kymuimn Teopemacu (1-
TeopeMa) KeATUPWITaH 37u. DHAW Oupraiukga OyiraH Xoaucaiap Y4yH KYIIHII
TEOPEMACHUHU KEITHPAMMU3.

4-Teopema. bupranukna OYiAraH MKKUTa XOAMCAJaH Kamujaa OUTTACUHUHT
pyil 6epuIll SXTUMOJIHU 1Ty XOUCATIAPHUHT SXTUMOJUIApU HUFUHAUCUIAH YIAPHUHT
Oupranukaa pyi 0epuil 3XTUMOJIMHA AUpUJITaHUTa TEHT:

P(A+B)=P(A)+P(B)-P(AB)

Hcoomu. Tavpudra kypa A+B xonuca € AB, € AB éxku AB xonucanunr pyii
Oepummaad uOoOpar, SbHU

A+B=AB+AB+AB
AB Ba AB xonucanap Oupranukna smac. lIlyHUHT y4yH,
P(A+B)=P(AB)+P(AB)+P(AB) (*)

Oumn A=AB+AB, P(A)=P(AB)+P(AB), B=AB+AB, P(A)=P(AB)+P(AB)
MyHOca0atTaap/iaH

P(AB)=P(A)-P(AB) Ba P(AB)=P(B)-P(AB)
TEHTJIMKJIApHUA X0cu1 KuiiaMu3. by tenrnuknapuau (*) udomara kyitnod
P(A+B)=P(A)+P(B)-P(A B)

TCHIJIMKHHU XO0CHUJI KHJIaMU3.

Tyna a3xTumoJ Ba baiec gopmyananapu

Tyna »xtumon Ba baitec ¢dopmynamapuHu KeATUPUIIAAH aBBaji, Oy
dbopmynanapaa dorganaHugaIurad 0ab3u TyIIyHUYAJIApHUA KEITUPAMU3.

Tavpugh: XonucamapHuUHT Tyia TypyXud 1e0, CHUHAIIHUHT STOHa MYMKHH
OynraH xoaucagapy TyIlaMura auTUiaaau.
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by tavpudra 6mnoan, arap Aj, A,,....A, Xoaucangap XOAUCATAPHUHT Tyja
TYPYXUHH TallIKWII 3TCa, Y XoJiaa Oy Xoaucanap yayH

AL +A+. . A= QL AA = O, (i)

MyHocabatiap YpuHim Oynaau.

Teopema: Tyna TypyX TamKWi O3TyBUM Aj, A,,....A; XOJIUCATAPHUHT
AXTUMOJUTAPY WUFUHANCH OUpTa TEHT, SIbHU

P(A)+P(A)+....+P(A,)=1

Hcoom. Tyna rypyxX TalIKWI 3TYBUM XOAMHCAIapAaH OMPUHUHT pyi Oepuiu
MyKappap. Mykappap X0AuCaHUHT SXTUMOJIM 3ca Oupra TeHr OYIraHu yuyyH

P(A1+A2+. .o ..+A“):1

Tyna rypyXHUHT UKKUTA XOJAUCACH OUpPrajIvKIa SMacIuru cabadiu, KyIuil
TEOPEMaCHHH KYJIJIAIl MyMKHH.

Tavpugh: Kapama-kapmm xoaucamap nae0d, Tyjga TypyxX TallKWI STyBUH
UKKHUTA XoJIMcara aunTuiaIu.

FOxopunarn TeopemMara acocaH KapaMa-KapIuu xoJucanap
HXTUMOJUTAPUHUHT HUFUHAUCH OUpra TEHT.

P(A)+P(A)=1

[ynu anoxuna scnatu® yTamMu3kv, A XOAUCAHUHT SXTHUMOJMHU TOIHUILTA
JIOMp KYITMHA Macajajapia KynmuHYa Kapama-Kapmu A XOJAUCACHUHUHT
HXTUMOJIMHU XHUCOOJIAlll aH4Ya OCOH OYnajau, KeMWH 3ca U3MaHAETTaH AXTUMOJIHU
KyHugaru gopMyiia opKajiu TOMUII KyJa Oynaau.

P(A)=1-P(A)
DHIIU «TY7a 3XTUMOI» (HOPMYJIACHHU KEITHPAMU3.

@apa3 Kwialmk, A xoauca Tyja TypyX TalIKWJI 3TYBUM XOAMCAJIapAaH
OUTTAaCHHUHT PY¥ OepraHiIMK MapTU OCTUAA pyi OepcuH. Y Xonaa, A XOAUCaHUHT
HXTUMOJIM Kyiuaaruia TOMUIa/Iu.

P(A)=P(B,) P(A/B))+P(B,) P(A/B,)+... +P(B,) P(A/B,).
By dpopmyna «1yna sxtumon» ¢popmynacu aed aTanaim.

[y dopmymnanu kenTupud 4YMKapaauk. A Xoaucacu pyi Oepuil ydyH
Oupranukaa 6yaMaras.
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AB., AB,, .....AB,.
XoJIUcaap/ian Oupop OUTTacH pyi OEPUIIH 3apyp Ba €TaPJIU.
bommkaua antragna

A=AB1+ AB2+ csee +ABn.

bynna AB;(i=1,n) xoaucanap oupraaukaa OyIMaraHiuru yayH
P(A)=P(AB;+ AB,+ .... +AB))=P(AB;)+P(AB,)+. .. +tP(AB,)=
=P(B,)P(A/B,)+P(B,)P(A/By)+. .. +P(B,)P(A/B,)

Opatna, Oy ¢Qopmyna mapmiapuga A xoaucanuHr B, B, . . .B,
XOJIMCAaJapHUHT Kaiicu Oupu OunaH pyid OepuIld ONJMHIAH HOMAbIyM
oynrannuru yuyH, By, By, . . .BpXoaucanaprumo T e 3 a1 a p Ae6 XaMm aTajiaiu.

®dapa3 KuIaillIMK, CUHAII YTKa3uiarad OyiuO, YHUHT HaTHKacuaa A xoauca
pyit 6epran 6ynacuH. ['Mnmore3anapHUHT SXTUMOIUIAPH KaHAal Y3rapranaurudu (A
Xo/uca pyu Oeprannury ca0abiM) aHUKJIANl MacalacMHU Kypalinuk. borrkaua
KWJINO anTranaa,

P(By/A), P(B,/A), . . P(B/A)

IAPTIY SXTUMOJUIAPHU U3JIalMU3.

Kypcaruiran »sxTuMoiuiapjiaH, MacajaHu, P(Bl/A) HU  Kapaluk.

Kynmairtupuim reopemacura Kypa
P(AB1)=P(A)P(B1/A)= P(Bl) P(A/Bl)

bynna oca,

P(B,)P(A4/B)
P(A)

P(Bi/A) =

by mynocabatna maxpaxaaru P(A) sXTUMOJHHM, YHUHT Tyjia 3XTUMOJLIUK
dbopmynacuaaru udoaacu OWIaH anMamTUPUO, KyHHUAArMHU XOCUJT KHJIaMU3:
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P(B,)P(A/B,)

ZP(BJP(;I:" B;)
i=1

P(By/A) =

Koniran rumore3aJlapHHHT XaM INapTId 3XTUMOJUIAPH XaM XYyIJIU [IyHTa
Vxmram kentupud yukapwianu. Llynnain kunuo, uxtuépuii B (k=1,n) rumoresa
K

yayH

P(B,)P(A4/B,)

P(BJ/A)=

H

Y P(B,)P(A/B,)

i=l

by ¢opmynanap baitec dbopmynanapu ned aramamu. baitec dbopmynanapu
Taxxprba HaTWKacuaa A Xoaucacu pyi OepraHiaurd MabiyMm OyiraHjgaH cyHr, B
(x=1,n) runoresanap 3XTUMOJUIAPUHU KaiTa Oaxojaiira MMKOH Oepau.

JPKJIM CHHOBJIAP KeTMa-KeTJIuru. bepuym ¢popmy.iacu.

TakpopnaHagural CHUHOBJApAaH Xap OUPUHUHT y €KUM Oy HATUKACUHUHT
HXTUMOJUIUTH OOIIKAa CHUHOBJApJa KaHAall HaTwkKajmap OyiaraHiaurura OOFJIMK
Oynmaca, ynap SpKJIH CHHOBJIAP KETMa-KETIIMTUHHU XOCHUI KUJIaIu ACHNUIIa/IH.

Xap Xuj 3pKJIM cUHanuiapaa A xoauca € xap XWi dXTUMOJTa, KU OUp XU
HXTUMOJITA 3ra OYIuIl MyMKUH. bu3 OyHmaH keiiun A xojuca Oup X1 3XTUMOJITa
ara OYJraH 3pKJIM CUHAIUTAPHU TEKITHPaMU3.

dapa3 KuIaiauK, n Ta ¥3apo 3pKIM CHHAI YTKa3wiIaéTran O0ynuo, yJIapHUHT
xap Oupunga A xoamca € pyil Oepuru, €ku pyil 6epMaciurua MyMKUH OYJICHUH. A
XOJIMCAaHUHT SXTUMOJIM Xap Oup cuHama Oup Xui, YyHOHUYM p Ta TEHr el
xucobnmaimMu3, pyi Oepmaciuk 3XTUMOJM 3ca g=1-p ra Tedr. CHHOBIApHUHT
OyHIal »HT cosia KeTMa-KeTiaurura bepHymu cxemacu nednsaim.

JlanJiaCHUHT JIOKAJI TeopeMacHu.

36



Arap xap 6up Taxpubaga A XOIUCAHUHT Pyl OepUIM 3XTUMOIH P y3rapMac
o0ynu6, HoM Ba Oupaad Qapkiau Oyica, y Xojjga n Ta Taxpubdamga A X0JAUCAHUHT
poca K MapTa pyil OepuIl SXTUMOJIN Pn(k) TakpruOaH (n KaH4ya Karta Oyica, nryH4da

aHUK).
1 1 -
y=—=0(x)= : e ?
NED| .\/npq V2
(GYHKITUSHUHT
k —
. np
npq .
Jard KAiMaTura TeHr.
1 s
p(x)= —F/—=e *
27

byHKUMST X apryMEHTHHUHT  MycOaT
KMiiMaTiiapura MoOC KUHMaTIapuJaH TYy3WIraH KaJBajylap  AXTUMOJUIAP
Hazapusacura ouj Kymiad agaduérnapaa kentupwirad. [llyaunraexk, ¢(X) GpyHkuus
KypT, spHU O(-X) = ¢(X) Oynrannuru ydyH Oy ’kaJBajiap/laH apryMEHTHHHT
KuitmMatiapu Manduit 6ynranaa xam dhoiganaHuIagm.

[Mynaail kumb, n Ta >pKJIKM cUHAIIa A XOJIMCAaHUHI poca K MapTa pyu
OepuIll SXTUMOJIU TaKpuOaH KyWujgarura TeHr.

1

Pﬂ (ﬁ] x ——
Jnpq

@(x)

Tacoauduin mMukaopjap Ba yJapHUHI TypJaapu. Iuckper tacoxudmuii
MHUKAOP 3XTUMOJJIAPUHUHT TAKCMMOT KOHYHH.

Tacomuduit MUKIOp TYITyHYACH SXTHUMOJUIAP Ha3apuscu (paHMHUHT acoCHit
TyIIyHYaJIapuaaH Oupy XMUCOOIaHAIH.
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Tavpugp: Tacomudbuit mukgop ne6, Tacomuduii cababIapHUHT TabCUPH
HaTIXKacHIa MYMKHH OYyJraH KuiMaTiapiaaH ¢akaT OMTTACMHHM TaWWH 3XTHMOJI
OusaH KaOysl KMJIyBUM MHUKIOpra aiTHIIAIH.

buz tacomuduit Mmuknopiaapau J10TUH andaBUTHHUHT Oom xapdiapu X, Y,
Z,... OwiaH, yJapHUHT MYMKHH OYJIraH KHMMATIapUHA 3Ca TETHILIH KHIHK
xapdaapu X, y, Z, ... Orian OenruianmMus.

Opatma tacomuduii MUKIOpIAp WKKH XWJI OYyIamu: TUCKpeT Tacomuduit
MUKJIOpJap Ba y3JIyKCU3 Tacoauduil MUKIOpAap.

Huckper Taconuduii Mukaopiaap ae0, MyMKHH OYiIraH KuiMaTiapu aipum
aXpayirad connapyiad (0y MyMKUH OYJIraH KMiiMaTiap 4ekyiu €Ku 4eKCcUu3 OYIuIm
MYMKHH) HOOpaT MUKIOPTa auTUIaaH.

Mucon. X-tracomuduit muxaop 100 Ta mopugan ubopar rypyxjaarud sipoKcus
Jopunap COoHM. By MHKIOpHMHI MyMKUH OYyiraH KudMaTiapu Kydugaruda
oymaau:

X1=0, X2:1, X3=2 ....,X101:100

Mynaait Kunubd, TUCKpeT Tacoauduii MUKIOPHU TaCBUPJIAIl YIyH SHT aBBAJIO
YHUHT Oapya MyMKHH OViraH KuWMaTIapuHU KypcaTuil Jo3uM. AmMmo, X
TacoAu(puil MUKIOp y4yH YHHMHT (hakaT MyMKUH OVJiraHn KuimaTiapu Xi, Xo...
HUTHHA 5Mac, Oanku {X=X;}, {X=X}, ... XOaUCAIApHUHI SXTUMOJIIAPUHU XaM,
STbHU

P1=P(X=X1), P2=P(X=X2), cos
HU XaM KYPCATHUILI JIO3UM.

Tavpug. Tacoguduii MUKIOPHUHT KUWMatTiapu OWiaH  yJIapHUHT
AXTUMOJIIApU Opacuaaru OOFIaHUIITHU TaCOAU(UN MUKIOPHUHT TAKCUMOT KOHYHHU
neb aranasy.

Huckper Tacoauduii MUKIOP TaKCUMOT KOHYHMHH Hojanam ycyuiapu Ba
MIaKJUTapy Typauda OYIUIIY MyMKHH.

X mucKpekT Tacoauduil MUKIOP TAKCUMOT KOHYHH OCPWJIMIIMHUHT 3HT COJIJIA
IIaKIu >kangsain OymmuO, OyHaa Tacoauduil MUKIOPHUHT Oapya MyMKUH OYiraH
KHMAaTIIapy Ba yJiapra MOC SXTHUMOJUTHKIIAp KYpcaTUiran Oyiaau:

XiX1Xo. .. Xn

P:P1P2...Pn
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X1X 2. .. XpKAAMATIAP ofaTaa opTud Oopuin TapTrOuIa E3umaam.

bynnan tamkapu, {X=x;} XOIWUCAJapHUHI Xap HWKKUTACH OHWprajuKIa
AMACJIUTHU cabadsm

p1+1}3+...+]},,=z p; =1

i=1

TEHIJIMK Xap JOUM YpuHiu Oynaau. bab3aH Tuckper Tacoaupuil MUKIOPHUHT
TaKCUMOT KOHYHM Tpaduk ycynna — TakCUMOT KynmOypyaru €paamuaa Xam
oepuiiau.

TakcuMoT KynOypuaru XOCWJI KWJIUII y4yH, adcuuccaiap ykuaa tacoauduit
MUKJIOPHUHT MyMKHUH OYJiraH KuiMaTiapu, OpJIMHATAIAp YKUJa 3ca yjiapra Moc
HSXTUMOJUIAPHU KyWWIaau, KeMuH 3ca (Xi3p1), (X2 sp2) ... HyKTajdapHU Kecmaniap
OwiaH TyTtamTupwiagd. TakcuMOT KOHyHU dopMmyna (aHAJIUTHK) yCyiaa Xam
oepunaau.

BuHoMuAa TAKCHMOT. N MapTa PKIIH TAKPUOA YTKA3ZUITAIH.

VYnapnan xap oupuga oupop A xoauca oup xuia P axTumosn Ouian 103 6epuiim
MYMKHH. N Ta Taxpubama A XOJWCAaHUHT 103 OepuIld CcoHUAaH uoopar X
Tacoaupuil MUKI0p Kapanaau. by tacoguduii MuKIopra Moc >kaiBaj

X:012...n-1n

P: Pn(0) Pn(1) pn(2) ... Pn(n-1) Pn(n)
KypuHHuIa 6ynuo, OyHaa
P(K)=C*.p*q™ (k=0, 1, 2,... 1)

by OeBocuta bepunymnu dopmynacuaan kenub uukaau. by skanBan Ounax
XapakTepiiaHaJuraH TaKCUMOT KOHYHHM OMHOMMAJ TAaKCHMOT KOHYHH [c0
aTanaiu.

Arap X Tacoauduii MUKIOPTa MOC JKaJIBalT
X:012...k...
P:popipz... Pk...
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KypuHuIaa 6ynca, y xonaa X taconuduii muxkaop Ilyaccon konyHu Oyiinda
TaKCUMJIaHTaH Tacoauduii MUKIOp neimnanu. XKansanma

~k

)A\- —_
P.=—e¢"

I
k=0,1,2,....)

Bynmaru A TaiimHnanran MycOaT coH (A HHUHI Xap Xul KHAMaTIapura
Typauya [lyaccoHn TakcUMOTH MOC KeJaau).

OXTUMOJUJIAp Ha3apusCMHUHT TaTOMKiIapuna I[lyaccon TakcumoTu OoOIIKa
Ky11ab JUCKpeT TaKCUMOTJIapra HHUCOATaH KYMPOK yuyparanjaurua cabadnu y
MyXHUM axaMusT KacO 3Taju.

Macanan, GuHOMUAI YXTUMOJIJIAPHUHT
P.(k)=C¥.p*q™*

udonacuaaru p HA TaliuHIad KyinoO, n TaxpuOanap COHMHU YEKCU3IIMKKA, P
HXTHUMOJIHYU 3Ca N Ba P JIAPHUHT KyNAaWTMacu y4yH Mp=const mapt Oakapuiiaurad
KWIKO HOJTa MHTUITUPCAK, Y X0J1a

k -k
lim p (k)= e

H—» kT

MyHoca0atra sra Oynamu3. Oxupru MyHocaOaTnaH KYpHUHHO TypuUOIUKH,
IOKOpUJAry JIMMHUTIAa YTUII HAaTH)KacuJa OWHOMHAN TAKCUMOTHHUHI >KaJBallid
[TyaccoH TakCUMOTUHUHT >kajBanura yraau. lynnait kunuo, [lyaccon TakcumMoTu
OMHOMHMAJI TAKCUMOT YYyH FOKOPHJArd IIapTiap OaxkapuiraHaa JUMHUT TaKCUMOT
oynap skaH. [lyaccoH TakCUMOTHUHT Oy XOoccacH TaxkpuOanap COHM KaTTa 0yiuo,
HXTUMOJ 3Ca KUYUK OYiranga OMHOMHUAN TaKCUMOTHH Moanai OuilaH y Te3-Te3
UIUIATHUIIAUTaH CUpak BOKeasap HOMHU OOFJIMK SKaHIMTMHU TabKU1a0 yTamus.

['eoMeTpHK TaKCHMOT KOHYHH J1e0 aTaTyBYd KOHYH
P(X=k)=q"'p, (p+q=1, k=1,2, ...)
dbopmyna makimaa OepUIIUIm EKU

X:123...k...

P:pgp qu qk'lp

kaaBajl KYpUHUIIUAA OCPUITUIIA MyMKHH.
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Jduckper Tacomupuili MHUKIOPHMHI COHJIM XAaPaKTePUCTHKAJIAPH Ba
YJIAPHHMHI X0CCAJIAPH.

HlyHu Tabkuiam xou3ku, X Tacoauduii MUKIOPHUHT TaKCUMOT KOHYHUHU
OUNMII SXTUMOJUIMK HyKTau-Ha3apAaH X MHKIOP XakKuaa TYIUK MablIyMOT
Oepamn. AManuéTaa sca KynuHYa OyHJaH aH4ya KaM HapCcaHW Ouiuin Kudos
KWJIaau, YyHOHYM TAaKCHMOTHM XapakTepjaiauran O0ab3d COHJAprWHA OWIWII
kudosaup, Oymap Tacogupuil MHUKIOPHMHT COHJIM XapaKTepUCTHKaNapu 1ed
aTamagu Ba yIapHUHr Basudacu Tacogupuil MHUKIOPHMHT DSHI MYXHM
XYCyCHSITIApHHM  KHCKa Iakiaaa udomamamaup. ODHT MyXHUM  COHJIU
XapaKTepUCTHKAIAP KaTOPUTa MaTEMATHK KyTHIIUII Ba TUCTIEPCUS KUPA/IH.

Yoy nuckpet Tacoauduii MUKI0p Oepuirad OYJICUH.
X: X1X2...Xp

P: P1P2- - - Pn

Tavpugp. X muckper tacomupuil MUKIOPHUHT MareMaTHK Kytuiuim M(X)
ne6, X MHUKIOPDHUHT MYMKHH OViIraH KUMMaTJIapuHA MOC DJXTUMOJUIapra
KynanTMaJiapyu UMFUHIUCUTA TEHT COHIa auTWIaau, S’IbHA

M(X)=x,p, +X,p, +...4+X,p, =D X,
i=1

X Tacomuduii MUKJIOPHUHT MyMKHH OVITraH KUWMaTJIapu COHU YEKCH3, SIbHU
X tacoauduit MUKIOP

X: X1 X2+ o Xne v vt

P: PiP2---Pn-- - -

TAKCUMOTIa 3ra OYJraH XoJi/la yHUHT MAaTEMATHK KyTHJIHIIN

oo
M(X)=x\p, +X,p, +...4X, D, +...= > X,
=)
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dopmyna OmnaH aHUKIaHAIW, OyHIA OXHPTH KATOp aOCOJIIOT SKHHIIAIIaId
ne6 dapa3 KumHaaH. AKC Xoiaa, Oy Tacoauduii MEKIOP MaTEMaTHK KyTHJIUIITa
ara OyIMaiIn.

Mucon. Yiby Taconuduii MUKJOPHUHT MaTEMATUK KYTUITUIITMHU TOTIMHT.

X: 1 2 3 4 5 6
b 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6
Euuw.
1 1 o1 1
MX)=1 — +2 -1ty - +4 - +5" = +6 —=3,5
6 6 4] 4] 6

Mucon. Ilyaccon KoHyHM OVin4a TakCUMJIAaHT@H X JHUCKPET Tacoauduit
MUKJIOPHUHI MAaTEMATUK KYTWJIUIIWUHY TOIIHHT.

Eyuw. Mabnymku, IlyaccoH KOHyHHM Kydumard oxajBain  OwiaH
XapakTepJaHaJIu.

X:0123...K
-4 -3 =4 K =4
-2 . -4 e A€ A e
Pre  Je > Y "
VY xonpa
™ ak—1
Wizz_ et =Jet et =2
k=0 h r=1 (F‘_DT

[ynnait kunu6, I[lyaccoH TaKCMMOTHMHU XapaKTepjoBYM mapamerp X
Tacoau(uil MUKJIOPHUHT MaTeMaTUK KyTHIMIIHAaH OOIIKa Hapca dMac HKaH.

X Ttacomuduil MHKIOp YCTHJA N Ta CHHOB yTKazwiraH OVicuH. CUHOB
HaTWXanapy Kyiuaaruda OyJICHH.

XXX, .. Xy

PN Ny. .. N,
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FOxopu carppa X MUKIOpPHUHT Ky3aTWJITaH KUKWMATIapy, MacTKU caTpia 3ca
MOC KUWMATJIApHUHT YacTOTallapyd KypcaTwiran. X OpKalu Ky3aTwiraH Oapua
KUHUMaTIapHUHT YpTa apu(PMETUTUHN OSITUIIAMINK, Y X0J1/1a

__ .11.‘1}}1 +.TEIIIE +...+ .Tkirl}k

X =
M
E€KH
_ 1 n, 1y
H F H
By epna vi, vo, . . . .,V - MOC paBHIIA X1, X2, . . . Xx KAUMATJIADHUHT HUCOUM
YacToTaJIapH.

Hemak, X=M(X) span X Tacoauduii MUKJOPHUHI MAaTE€MaTUK KyTWJIMILN
YHUHT Ky3aTWJIQJUraH KUAMaTiapu ypTa apuMeTurura TakpuoaH TEHT.

OxTuMoIiap Hazapusicu paHu - maTeMaTuK GaH OYIuO, YHUHT MIpeAMETH OUp
XU MIApT — [ApoUTIapia Kyl MapTa TaKpopJaHyBYM TacOAU(PHUIl X0IuCaTapHUHT
HXTUMOJIUN KOHYHHUSTIIAPUHU YpraHUIIaH noopar.

Tacomuduit xomucamap OYyiicyHanuraH KOHYHUSITIIADHU OWJIMI, 1Ty
XOJIMCaTIapHUHT KaH/Iai KEUUIIIMHU aBBaJJIaH Kypa OWIIUII IMKOHUHU Oepaju.

OxTuMoiap  Hazapuscu  (aHMHUHT  METOJUIapd  XO3WPTH  JlaBpja
aMaTUETHUHT TYpJIM coXajllapuaa, >KymjagaH, THOOMET coxacujga XaM KEHT
caMapaJiv KyJUIaHWJIMOK/A.

Tacomgudwmitniuk OwnaH OOFIMK OVIraH KIMHUK JKapaCHIApHH TaJKUK
TUIIIa, Oy JKapaCHIApPHUHT KEUYWIIMHH Oamopar KWIHINIA, XamJa MabKyJjl
THOOMN euyumiap KaOysl KWIMIIJA OHXTUMOJUIAp Ha3apusICH Ba MaTeMaTHK
CTaTUCTHKA (DAaHWHWHT aXaMHUSATH KaTTaaup.

OXTUMOJIJIAp Ha3apusCH Ba MaTeMaTUK CTaTUCTUKA (aHu Yycysulapu
KJIIMHHKAIa SXTUMOJUIMK Ha3apwsICH acocuaa (GPUKpJIall TU3UMIIApH, TYPJIH THOOUI
KapaCHIIapHU TaxXJIWJI ATHUIIA, THOOWI KapopjapHH HA30paT KWJIMIIIA, OMMaBUN
THOOMI XM3MaT KypcaTuill Hazapuscuja Ba OomiKa Kymiad coxanapaa Y3
TaJI0OMKJIApUHHA TOIIMOK/A.

Tubbuérna xapop KaOyn KWIMII KIMHUAKAAA OHXTUMOJUIMK Ha3apusICh
acocuna ¢ukpnam TH3uMiIapu cudaruma Oup HEYTa JACTypuUid TYyTUIamiiap
unutatunagu. [Ipodeccronan cTaTUCTUK MAcTypuid TYIUTamiiap JeraHja, ojaTnaa,
XO3UPrd 3aMOH KOMIBIOTEpJIapuaa KYJUITAaHWIAETraH KUWMATIApHU CTATHCTHUK
TaxJIni1 Kurira mypkamutanrad SPSS, R, Minitab, Statistica, Statgraphics, Stadia
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Ba IIyHIra yXIIaml TU3UMJIAp Ha3zapAa TyTuinaau. by nactypuil nmakernap €paaMuia
TypJd COHJM Ba AaHAJUTUK (CHUMBOJUIM) MaTE€MaTUK XUCOOJapHH, OJIIUMN
apudMeTHK XycoOnanuiansiapaad TopTuo, To Xycycuid xocunanu auddepeHiman
TEHIJIAMAJIApHU  €YMIll, ONTUMAJIJIAll MacajlajJapuHu Xal KWINIL, TUOOui
CTaTUCTUK TUIOTE3aJapHU TEKIIUPHUII XaMja MAaTeMaTHK MOJIEJUIAPHU SpaTHILra
KaJlap TypJiu 3apyp TEXHUK XHUCOOJIAUTApHU amMalira OIIMPUILI MyYMKHUH. Y JTApHUHT
Oapyacu TakOMUJUIALITaH WIMHIA rpaduka BocUTallapura, Kyjaai épaamMun axoopot
TU3UMUTA Ba XUCOOOTIAPHU PACMHUIIAIITUPHUII BOCUTAJIAPUTa 3ra.

1.3.1. Ymby moaynHu YKUTHUIIIA IOKOpUaaru kabu nactypaapaan IBM SPSS
nactypunan (GoWpaNaHWIl Ky3da TYTWIMOKAA. [ICMXONOTrMK MabayMOTIapHH,
XyCyCaH, TaAKUKOT HaTWKaJapHU MAaTEMAaTHK-CTaTUCTUK TaXJIWJI KWIHILI Ba YHU
KailTa uiamnga Oup Heua Jactypiap sipaTuiarad Oyicana, Oyrynru kyHga SPSS
JACTYpPUHUHT UMKOHUATIAPUAAH KEHT (QoiiianaHud keauHMoKAa. JlacTypHHHT
APAaTWINILIN TAapUXW, HIUIATHII MEXaHU3MJIApH, YHUHT WUMKOHUSTIAPH, YIUOB
HIKajajgapyd UIYHUHTJEK, aManuéThaard Taaouru OuiaH OOFJIMK >KUXaTjiapura
bTUOOP KapaTIuK.

SPSS nmactypu acocuusiapy MOJIUTOJOTHS COXACHJla TabJIUM OJIAETTaH WKKHU
tanaba, Hop-man Hait (Norman Nie) u [eiin Bent (Dale Bent)napaup. Yinap 1965
munna  Can-Opanuuckonaru  CreHdops — yHUBEpCUTETHIA  CTAaTUCTHK
MabIYMOTJIAPHUA TaxJIMJI KWK UMKOHWHUA OEpyBUM KOMIIBIOTEP HacTypJilapHU
TOMNUINTA XapakaT Kuiaranmap. Te3 opaaa ymapHuHT xadcamacu nup OYIIu.
VYnapHuHT Makcaaura MOC MaBXy/ JacTypiap KMCMaH Tanabra xaBoO Oepap 3.1u.
Hac-TypiapHunr Oab3unapu MyBaddakusaTcu3 Ty3WiIraH, OoIIKazapu sca Kalrta
WIUTAIl  HaTWOKAJIApU-HU  Kypra3Mald TaKIdM KHJIMII WMKOHWUHU OepMaciu.
[IyauHTACK, MacTypJapHUHT WILIANl TPUHIUIDIApH XaM OWp JacTypaad
Oomikacura ytranaa y3rapap a4 . lynaa kyn yitnamaii, ynap ¥3 KOHUETIUSICH Ba
CUHTaKCHUCHCTa d3ra OVyiraH y3W JacTypJapUHM SpaTHINra Kapop KWJIMIIIH.
Vnapuunr nxtu€puna my BakTiiap FORTRAN nmacrypnam tunu Ba IBM 7090
TypuJlard XucoO-jaml MamuHacu 0op 3au. bup Wnngan keluH JacTypHUHT SIHTH
TaJKWUHUA SApaTWIAM Ba sitHa Oup Wunman cyur, 1967 mnnma mactyp IBM 360 na
unuaiauran 6ynau. Uy BakTaa mry rypyxra myraxaccuc Xsanai Xamn (Hadlai
Hull) xymmnau. VHbOpMATUKAaHUHT PHUBOXKJIAHUII TapUXUIAH MAbIyMKH, VY
naiTiaapaa gactypiap nepdokapranap naketuaaH noopar 6ynap sau. JlactypHuHr
Myaimuaapu OepraH OONUIaHFUY HOMHM XaM mnepdokapranap mHakeTd OwusiaH
oormuk: SPSS — “Statistical Package for the Social Science” — (“Mxtumontii
danmap ydyH CTAaTHCTUK MaKeT”’) CY3MapUHUHT KUCKapTMacH XucoOIaHa Iu.

1970 ¥unman pactyp ycrtuaa wunuiam Yukaro yHHBEPCHUTETHIA JTaBOM
srrupunau. Hopman Hait sca moc kenaguran ¢gupmara acoc coiau. Y mnaitia
nacTypHuHr 60 Ta mHCTaUIAIMAICH MaB-Xyl 314d. Opanan 5 Wun yTrad xap Xui
onepaiod Tuzumiap yuyH SPSS 600 mapranan OpTUK WHCTAUISIIUS KUJIUHIU.
ABBas OONIIAaHOK, JACTYPHUHT SIpaTWITaH Xap OWp Bepcuscura TapTud paKaMmra
MOC KeJlaJuran consuap 6epu6 Oopumnau.
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1975 iunna pactypHuHr 6-Bepcusicu unuiad yukwinu (SPSS 6). 1981
Wunraya yHuHr 7,8 Ba 9 noiuxanapu OMpUH-KETUH HILIA0 yuKuiarad. Kommnerorep
Ba JacTypJjall TUWUIAPUHUHT PUBOKJIAHUIIMN Tabcupuaa SPSS mactypu xam Tako-
musutamu6 Oopau. yHu xypcatuim nozumku, 1983 itmnga MS-DOS myxutuna
unrnaguran  PC-sepcus SPSS\PC+ wunma® wukwingn Ba y jgactyp Epoma
MaMJlakaTiap/aa KeHT KYJUIaHWIUMO OONUIaHIu. YHUHT HOMHIa Xam Y3rapTUpHUII
kuputwiad. Kuckaptma xonmga SPSS Homu cakjia-HMO KOJMHIM, JIEKWMH YHHUHT
Ma3MyHH Y3raptupuwiau — Superior Performance Software System (roxopu
camapalid JaCTypui TAbMUHOT THU3UMU) J1e0 I0pUTHIiIa OOIIaHTIH.

Hactypuuar Windows tusumu yuyH (SPSS for Windows) BepcusicuHuHT
unuiad yukwimmuy 0y O6opana karra myBaddakusTin Kagam Oynau. JlacTypHUHT
Windows tu3umu ydyH MOuia0 4MKWITaH OUPUHYHM BapUaHTU S5- TapTHO pakamu
Owian OenrmnanHav. XO3Wpru Bakraa ca nactypHuHr 20 Ba 21 Bepcusiapu
spaTwirad Ba SPSS cTaTHCTUK Taxjui y4yH MYJDKa/UIaHTaH SHT AXIIM J1acTyp
cudarumaa OyTyH AyHENA KYIUTAaHWIUO KeJIMOK/Ia",

SPSS nacTypuHMHT ¥3M WKTUMOUN (aHmapaard Typjid MabIyMOTIapHU
TaxXJIWJI KWIKILITa MYJDKaJUIaHTaH Ky1a0 gactypiap MakMmyacujal uooparaup. by
JACTypiap MabIyMOTJIAPHA KMPUTHULI, YIAPHUHT TY3WINIIUHU OCOH Y3TapTHUPHIL,
YJIApHU 3HT 3aMOHABHMI CTATHCTHK METOUIap €pAaMMIa TaxXJIWJ KWL, KyJall Ba
KyprazMaiau KYpUHHINIA HaTWKajgap OJUII UMKOHWHU Oepaau. Jlactyprnap Oup,
SAXJUT TU3UMTa OupiamiTUpwirad Ba (olganaHuill ydyH Kyjdaid Ba Xylaa oj-
muiaup. SPSS nactypu Kynail uatepdeiicra sra Ba HHUcOaTaH OAUNA OYJITaHIUTU
yayH xap Oup kumm SPSS nactypupgan ¢doigananu® MabliyM CTaTUCTHK
amMajylapHu Oaxkapuilli MYMKUH 1e0 xucoOnanaau. Illy Ownan Oupra myHH
TabKHUJJAII JO3UMKH, MaTEMaTUK CTAaTUCTHKaJaH Xed Oyi-maraHia OolLIaHFUY
TylmiyH4yara sra Oynmaran kumu SPSS nactypupan Qoiigananu® xam oaaui
Bazudaiapy MYCTaKui paBULIA €YHII Ba XyJI0Ca YUKApHUII UMKOHHUSTHra sra
OyIMaiIn.

Komnerorepun Owmmmura Oynran Ttana® sca omnui. Kymumnmk coxa
MyTaxaccuciaapy SPSSpa wnuiamr ydyyH KOMIBIOTEPHM €EKMII Ba YUYUPHILHM,
KJIaBHATypa Ba CMYKOHYA OWJIaH WIUIANTHU OW-nuIl eTtapiu ae0 Xucobnanauiap.
Jactyp Ownan umiamra Joup OOIIKa aMasIapHU KUMHAIMal YpraHuil MyMKUH.
Kowmmerotepna aca SPSS for Windows gacTypuHUHT UMKOH KaJiap SIHTH BEp-CUACU
(maBxyn Bepcustiapuunr oxuprunapu SPSS for Windows 20 Ba SPSS for
Windows 21) ¥pHaTuiarad 6yauim TaBcUsl KUWJIUHAIN.

SPSS nmacTtypuHUHr [OKOpUIa KypcaTWIraH BepCHUsIapu pyc THIKAA
Oatadcus MabJyMOTJIap TH3MMHIA 3ra Ba OJJIWHTH BapuaHTIapujaH (apkiu
paBHUI]a YHUHT MEHIOCH Ba KYMUUIIUK aMajlJlapy pyc THUJINra TapKUMa KUJIMHIaH.
SPSS nmacTypyHMHI OJIIMHTM BepCcHsUlapd OWJIaH HWUUIaraHjgap y4yH IIyHU

* Barton, B., & Peat, J., (September 2014) Medical Statistics: A Guide to SPSS, Data Analysis and Critical
Appraisal, 2nd Edition©2014, BMJ Books
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KypcaTHIIl JIO3WUMKH, SHTH Bepcusmard 0ab3u HOMIIAp, amajuiap Tap)KUMacu
oJlauHruiaapaad dapk Kwiaad. AMMo OyHaal dapk gacTyp OuJiaH MIILIAIIAA Xed
KaHaal KyuMya MypakKaOIuK KeITUpUO YuKapMaiiu.

SPSS wmonymnapu. SPSS nmactypuHuHTr TapkuOu ydTra acocuid MOAyJjaH
uoopataup. SPSS yuyH Moayn — MablyM CTaTHUCTHK aMaljiap TYTUIaMHJIaH
noopataup. SPSSuunr acocunu SPSS Base (acocuii Momyin) Tamkuwin Kajdaau. Y
TypJu MablyMOTIapAaH (GoNgalaHuIll Ba ylIapHU OOILI-KApUIIT UIMKOHUHHU Oepajiu.
By Moayn sHT Kyn KyJUIaHWJIaJUTraH CTAaTUCTHK TaXJIMJI METOUIAPUIAH TalIKHJI
tonraH. AHbaHaBui Tap3ga SPSS Base Owman Oupranmmkna siHa 2 Ta MO,
Advanced Models (mpoasunyTsie Mozienn) Ba Regression Models (perpeccruonnbie
MOJIeN) Oepuaau.

SPSS nactypu — X03upru KyHjaa CTaTUCTUK AacTypiap opacuaa cudartiu Ba
€TaKuMd JacTyp-japaadH Ooupuaup. by gacTypiaH MabayMOTIapHM KHPUTHIN Ba
TaxJIMJI KWIHII, >KajBajl, TpadukiIapHu spaTuiga xam QoiJajaHuIl MyMKHUH.
SPSS nmkonusATIApU:

* MabnymMoTIapHu TYIUIAIl Ba KHPUTHIIHA CaMapail aMmalira OlupHIL,
* O MabIyMOTIAPHA KUPUTHUIIHU TAITKUAI KA,
* MabnymoTtinapHu OOIIKapHIIL,

* MabnyMOTIIapHM TaxJIMJI KWIWII Ba aHUK MOAYJ KYpHUII YYyH Xap XUl
CTaTUCTHK TIpolielypaiapaan (HhonamaHuIir;

* HaTmxanapHu aHUK, paBIlaH TaKIAM JTHIL,
* Hatmxanapau MHTEpHETIa HALLIP KWJIALLL

bu3 Kylinaa ncuxoJIOTMK Ba COLIMOJIOTUK TAJKUKOTIIAp HATHUXKAJapUHU KaiTa
WAl Ba TaxJIMJI KWIUIIAA SHT KYN KyJUlaHWiIaaurad 0ab3u amamiapHu SPSS
Jactypuaa Oakapuill KeTMa-KeTJIUTura KUcka TYXTaauO YTUIIHU JIO3UM TOIIUK.
Ky3zatunnapau  pawxkupinam. Kysatunumapau — pamkupiam — («PaHxupoBath
HAOJIOICHUSY) aMalld KYMYWIMK TICUXOJOTUK MabIyMOTJIADHU KaWTa HIUIAIaa
KYJUTaHWJIQUTaH KapaCHuapaad Oupuaup. AMaiuid TCUXOJOTHSAAA KYJIaHWIHO
KenaéTraH KOMITBIOTEP JACTYpPJapUHUHT  akcapusiThuaa Oy amaln — eTapiu
WIUIaHMarad. Ynapnan ¢apkiau pasunina SPSS  mactypura mabiiyMOTIapHU
pamKUpIIal MEXaHU3MU MyKaMMaJl Ba OJ/IUN KHJIUO KUPUTHUIITAH.

Ha3zapor caBosuiapu:

1. TuG6uérna axO0pOT TEXHOJIOTUSTIAPUHUHT YPHU KaH 1l ?
2. Huma yuyn TuOOMETAA Ba KIMHUK WIMHM HIOUIapaa axO0opoT Ba
OumuMITapHU OOIIKAPHUIIT MapKa3Hii MyaMMO XUCOOIaHaIu?
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3. Wuterpanusnamran  axOopoTHH OOIIKApUII MYXUTH HUMa Ba YHUHT

THOOUETHArN YpHU, KeNaKaKJaru WIMHA UIIUIapaard poyin?

Ax06opoTt Tymiam THOOUETIa KaHai axaMusTra ara oyarax?

TacBupau ax6opoTiap HUMa YIyH €3yBIH aXOOpOTIAaH YCTYH?

TubOuit MabIyMOTIIapAard HOAHUKJIMKIAP Kapop KaOysl KUIUIIIa KaHman

Tabcupra ara?

7. Cu3 SXTHUMOJUTMK Ha3apwsiCH acocuja (pUKIam TH3MMIIApH XaKuaa KaHmai
bukpaacuz?

8. SPSS nactypuaaru ¢pyHKIusIap MaBxy?

o o bh
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2-maB3y: Tuoomii unpopmaTuka unoBanapu. Tudbomérana nunpopmMaTuKaAHUHT
KeJIamarn

Pexa:

2.1. bemopnapHu 3J€KTpOoH pyixarra onuil Tusumiiapu. COFIMKHHU cakjiall
ax0opoT Ty3uIMacu

2.2. CoFMWMKHHM cakjaml TalKWIOTHAa axOopoTiapHu Oomkapui, ERP
tusumiiapu (Enterprise Resource Planning System).

2.2. TuOOui TabauMIa KOMBIOTEpIAp, TabIUMIA SPKUH Ba OYHMK KOJJIH
NACcTypui TabMHUHOTJIAP TaxJIWIIH. buomenunnnana axboport
TEXHOJIOTHSJIAPUHUHT KENaKaru

Tasnua wuoGopanap: electronic health record systems (EHR), Aemoprapnu
Monumopune Kunuui musumiapu, Tenemeouyuna, ERP muzumnapu (Enterprise
Resource Planning System), Tu66uii maviumoa xomviomepnap, Knunuk uimuil
MaoKuKomaapoa uH@Gopmamuxa.

2.1. BemopnapHu snekTpoH pyiixarra omumn tusumiapu (EHR electronic
health record systems ), Cornukau cakiam axO0opoT Ty3wiMmacu. bemopiapHu
SJIEKTPOH pyiixarra onuimHUHT Makcamu. Crannedi Pewmcep (1991) Oemopnapuu
AJIIEKTPOH pyMXaTra OJMUIIHUHT Makcaau aAe0 “Ky3aTud OOpulll, OUIMM OJIMII, WIII
(GaoTUATHHN MOHUTOPUHT KWJIHMIN, Ba KYpWiIraH dopajlapHA MabKyJUIAII,
tajgabamapra ¥yprarumi, OomkamapHu xabapaop Kuwiaumn® Tabpud Oepanu.
Kymuunuk ymly TabpudHU HUIIATHINAIA, MIYHUHT OuiaH Oupra, y3rada, siroHa
Makcaa — Oy OeMOpJIapHUHT axBOJIMHHM SIXIIWJIAIT UYIUAaru THOOU (aHIapHUHT
WIOBAaCH, UIYHUHTIEK, axOJMW COFJIMTUIa MYyJDKajUlaHTaH JKaMoaT COFJINTH
daonusaTIapu Ba WIMHH TaIKUKOTIAp OJWO OOpuIll WIOBACHAMP. 3aMOHaBUU
ANIEKTPOH pyiixarra oy tuzumu (EHR) doiinananuniam eHrmmamTupuin yayH
BOKEaJAPHUHT KYTIPOK CTaTUK BEPCUSACHHY TAbMUHIIAIITA MYJDKAJJIAaHTaH.

Bemopnapuu siekTpon pyiixarra oium (EHR) Oup miaxCHUHT COFIMFHM Ba
COFJIMKHHU CaKJall XOoJaTH XaKuJ1a dJIEKTPOH cakjiad ojauHTaH axbopot 6yiub, oup
HeYa KOHYHUU doimananuin Ba QoiaJaHyBUMIapra XU3MaT KWW MYMKHH
TU3UMAMP. AHbaHara Kypa, bemop pyiixatu 0eMop Kacana OynaraHuaa AaBoJiamijia
TakauM dTuirad €3yBaup. COFIMKHU cakjanl mupoXoHaTapHU Y3JIyKCU3 paBHUIIIa
S'HHM IIIAXCHUHT COFJIOMJIMK, KaCcaJUITMK Ba YHH JaBOJAHUIINTA YBTHOOP KapaTHUIlra

YHIAMOK/A.

bemopmapau anektpoH pyiixarra onmm ti3umu (Electronic health record

system (EHR)) tepmunu - (IllyHuHrmek, KOMIIbIOTEpra acocjiaHran Oemop
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aHKeTacH TH3UMHU XaM €0 aTanaau) JEKTPOH COFJIMKHU Cakjaml €3yB TH3UMHU
MabJIYMOT OONIKApHUI Y4yH MIUIATUIAAUTaH (Ao BOCUTANApHU Y3 UYUTA ONajiH,
JekuH ymymui (Qopananumna, EHR tepMuHM opkanmu OyTyH TH3UM
TYyIIYHUIUIIH MyMKUH. EHR Tu3umu - cornukHu cakiam OOMIKapuill BOCUTANIAPH,
KapopHHU KYynab-KyBBaTjall ydyH MaHOamap Ba WIMHH TaIKUKOT YYyH XaMm
YMYMUH MablyMOTIap TaXJWIW, KIMHUK d3ciaTMajlapd Ba OTOXJAHTHPHIILIAp,
aJloKaJapHU TabMHUHIAII BOCHTalapuHu ¥3 nuura ojaau. EHR Qoiinananysunra
MabJIyMOTJIApHU YKUIITa, TapTHOIAITra, Ba TAJIKUH KWIHIITa EpaaM Oepau.

§ & 75| MAURERALFRED Visit Not Selectod Primary Care Toam Unassigred
et Maisen ] S2IASEE0  Feb 01.1633{76)] Provider PROVIDER ONE
Vi sesnsk Standukoon (srghe) procedure
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Bood Eark Report %0800 CT HEAD WIO CONT 1o Raport  Exarned

# Anatoenc Pam Repons o 120242008 1630 CT HEAD WIC CONT Varifed  Complete
Distetcs Profie
Nutrional Assessment
Mitals Omutatve
Frocedures local onky)
Dy Oedes Surmenary
Orssr Summary foc a Date Rangs
Cnant Copy Summary
Outpanerit X< Frotie
N Adrran Log (BCMA)
N Agrren History (BCMA)
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6-pacm. bemMopnapHu 37eKTpOH pyiXaTra oJvIl TA3UMUHUHT CKpI/IHIHOTI/I5

IOxopuparn pacMia KIMHHK pacMmiiap Ba J1adapoTOpHsi TECT HaTHKalapw,
Jnopwiap, Ba OOIIKAa TETHIUIM KIMHUK axO0opoTiap sAroHa 3JIEKTPOH €3yBla
KYpCaTHJITaH.

® Man6a: Courtesy of WorldVistA (worldvista. org) and ISI Group (www.isigp.com ), 2012
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7-pacMm. KommnbTepnamrupmiran 6emop €3yeu (a computerized patient record
(CPR)) na iiurninagurad 0eMop MabIyMOTIAPHHHUHT KYTT MaHOAIH MabayMOTap
TH3UMH GJIOK CXEeMAJIH JHarpaMMaci’.

FOkopunaru pacmaa MabiymoTiap 06azacu uHTepdericu, oaaTaa uHTepdeic
MoTOop Jne0 aranub, Oup Heua BasudanapHu Oaxkapaan. Y Mapkasui
MabJIyMOTJapra MyHYaku WyHanTUprud O0ynamu. MykoOun paBumiaa, KomymOua
YHuBepcuteTd THOOMI Mapkasuaa OakapraHuaeK, y HHTENIeKTyasl (GuiTpiail,
Tap>KMMa KWJIHII, Ba OTOXJTAHTUPHII Ba3u(allapiHu TAabMUHIIAIIN MyMKHH.

® Man6a: Courtesy of Columbia University Medical Center. Biomedical Informatics: Computer Applications in
Health Care and Biomedicine 2014. 396-caxuda.
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A TPN fluid requirement must be a least 20 mikg/day

PANE #5

£ WizOrder Popup

‘j,"TPNnund requirement {10 | mikg/day
(not including lipids)

Cycle TPN over {24 hours

Central Line TPN Order Sheet

(D) <Review Current Lab Trends>
- Potert ZTESTSSS, 7 Do (female) TPN Caltudation Wegrt 3.8 kg

|

'3, Amino Acids as Trophamine |2 | grams/kg/day
[ '® 30 mg/g of protein)

T