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[. UIIYU JACTYP
Kupum

Numam  pmactyp onui Ba ypra MaxCcyCc TabiIuM Myacccacallapd IeIaror
KaJpJApHUHT KacOMM Tal€prapiiuru JapaXaCuHH PUBOKIAHTUPHIL, YIIAPHUHT WIFOP
NeJaroruKk  TaxpuOalapHM  YpraHulnuiapd  Xamjaa  3aMOHABUUA  TabiuM
TeXHOJOTHsUTapuaaH  (Qoigananum  Oyiimya  Majllaka Ba  KYHUKMAaJlapuHU
TaKOMWJUTAIITUPUIIHA MaKCaJ KUIaIu.

N fractyplia Teoe3MK yadanuiapaa TU3UMIA TaxXJIMIIHA MaKCaIu Ky NN
Ba BazupasapHu OeNruiIalliHyg, Ne01e3HUK yaJanuiapaa TU3UMIIN TaXJIWIHUHT MaTeMaTUK
ycny0 Ba MOJEIUIApHU, TEOJE3MK YiauanulapAa THU3UMIIM TaxXJwil KapaéHiapu Ba
OOCKUYWIApUHY, F€OE3UK YIJalniapJa TU3UMIIN TaxJIUJI MacajapavHy €UULITHUHT COHJIM
yciyOnapruHu XaMjia Oy BOCUTaJIapHU UILIa0 YMKApUIL, UIMUN TaJKUKOT UILJIapU, YKYB
KapaéHiapura TagOMK ATHUII yCy/UIapd Ba YJapHUHT Y3Ura XOC XYCYCHUSTJIapUHU
ypratum xamjaa yjapaa reojesus, Kaprorpadgus Ba  KajacTp — coxacuaaru
MHHOBAUMSJIADHUHT WJIFOP TEXHOJOTWsJapura JIOUp OJraH SHIM OWIMMIIApUHU V3
(hanapyuHu YKUTUIIAAQ YPUHIIM UIIJIATa OJIUIL MyaMMoJiapy 0aéH STUJITaH.

Nurym gactyp Ma3MyHUJa XOPHK TabIUM TaXpuOacu, pUBOKIIAHTaH JaBiaTiapaa
TabJUM TU3MMHU Ba YHUHT Y3UTa XOC XKuxaTiaapu Eputud Oepuiras.

Nurayn macTypHUHT Ma3MyHU THHIVIOBUMJIApPHH “1'€0Je3uK yiadanuiapiaa TU3UMIH
TaxJIWI MOAYJUIAru Ha3apuil METO0JIOTMK MyaMMoJIap, YeT 3J1 TaKpUuOacu Ba yHUHT
Ma3MyHHM, TY3WIHILIH, Y3UTra XOC XYCYCHUSTJIapH, WIFOpP Fosjlap Ba Maxcyc (aniap
Jovpacuiari ouaumiiap xamjaa Ao0a3ap0 MacajalapHU €UUITHUHT 3aMOHABUH yCyJlapu
OWJIaH TaHUIITHPHUIIIAaH HOOpaT.

MoayTHMHI MaKcaau Ba Basudaiapu

“T'eope3uk  yayangiapja THU3UMIM TaxXJWwil~  MOAYJMHMHI MaKcaa Ba
Basudasapu:

- TEOJe3UK Vyiuanuiapia TH3UMIM TaxJIWJI KWJIUII ycioyOu Ba KyHWiIraxn
MacajajJapHy TaJKUK KWJIWI, TA3UM HA3apUSCHHUHI aCOCUM TyIIyHYalapu, TU3UMIIU
TaxJIMJI Ba TEXHOJIOTHSTa JOWp OWIMMIAPUHM TaKOMWUIAIITHPHUIL, TEOJIE3UK
VAYalUIapHA TU3UMIM TaxXJWJd KWIWIOHA Y3JAIITUPUIL, KOPUM DSTHI, TEOIE3UK
Vynuanuiapa TU3UMIMA TaxJIMJIIHUHT MaTeMaTuK yciay0 Ba MOJEIUIApUHM, Te0e3UK
Vaganuiapja TU3UMIIA TaxJIuil Kapa€Hiaapy Ba OOCKUWIApWHU, T€OJIC3UK Ydaliapaa
TU3UMIIM TaxXJIMJI MacajapauHu €YUIIHUHT COHJIM yCIyOJlapuHu xama 0y BOCUTaIapHU
Muuiad YMKUIIHY, WIMHA TaAKUKOT HILIApHU YKYB >KapaéHiapura TaJ0WK HTHII
YCYJUIApUHH Ba YJIIAPHUHT Y3Ura XOC XYCYCHUATIIAPUHU YPTaTHUII Ba yJIAPHHU aMalUETAA
KYJUIAll MaJaKaBUi KYHUKMaJlapUHU [IAKJUIaH TUPHILL,

Mopaya 0yiinya THHIVIOBYMJIAPHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
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KOMIIeTEHIUSIJIAPUTa KyHMJIaJuran tajgadiaap

“T'eonme3uk Ynyanuwiapja TH3UMIA Taxj I’ KYPCUHHM V3JIAIITUPHUIN >kKapaéHuia

amMaJjira olmMpuiIaIural Macaajap Joupacuia.
THHIJI0BYM:

- reojie3us, kapTorpadus Ba KagacTp”’ COXacH yUYyH TH3UMHU SPATHIIMII acocaapH
Ba UIILJIAI TAMOWUIIN, YHUHT aCOCUM XyCYCHUSTIApH;

-TU3UM TypJlapu Ba yJapHU TalIKWI STYBUWJIAPHU, TU3UMHHHUHT TYpJu XWJ
XycycusiTiaapura Kypa cUHMIAHUIIHN, yJIapHU OOIIKAa coXaaard YpHH Ba TU3UMIIAPHU
KYyIIMMua XyCycusaTiaapu Ouian O0FIMK OYNTraH acoCHil TylryHuasap;

- TYpJIM XWJI TU3UM/Ia MaBXKY/l dKapa€HJIapHU POJIM Ba YJIapHU TaxXJIMJI KUJIHIII,

KaJICHIap pexaianijgaru iHHOBaIUsLIap;

- SIHTM 3aMOHAaBUW WMHHOBAIMOH JIOMMXAJIAPHUHT TApKUOM, yjap OuiaaH WIuIall

TapTUOW XaKuaa OMJaMMIIapra 3ra OyJIuIIu;
THHIJI0BYM:

- Xap KaHJal reojie3uK yirdaniapHu 0ObeKT cudaTuaa TaXJ Ml KUJIHIIL

- F€0JIC3UK YIUalIJIApHUHT MypaKkKad TU3UM MOJICIIApUHU KYPHIIL;

-TE€OJIE3UK Viyanuiap TU3MMHUHUA TaxXJWJ KWIWIIAa MaTeMaTHK yciny0 Ba
MO/JIeJIJIApHU KYJIal;

- F€OJIC3UK YITUalll TU3UMJIAPUHU MaBXY/]l XyCyCHATIapHUTa Kypa ciuHgJIaIn

-TE€OJIE3UK Vayaluiapa THU3UMIIM TaxJIWIHUHT MaKCaAWHUHT KYWWJIMIIA Ba
BazudanapuHu OeJruIani;

- T€0JIC3UK YTUallJIapHU TU3UMIIM MOJICIUIAIITHPUIII;

- TH)KEHEPJIMK-TEO0I€3UK YITHalulapHu TU3UMIIU JIOMuXanaii,

- TH)KEHEPJIMK-TEO0I€3UK YiIJanuiap UIOHWIMJIUTUHY 0axoJialll,

- MIIIOHWIMINK  (aKkTop IIapTH OWiaH WHXEHEPIUK-TEOJE3UK VIdaluiapHu
JIoMuXxaJjari;

-TEOJIE3UK YIYAIUIADHU THU3MMIIM TaFIiI KWJIWIIAA MaTeMaTHK YCiayOJapHU
KyJu1ant;

- F€OJIC3UK YIUallJIapHU TU3UMIIN TaXJIUJI METOAOJIOTUSICUHH UIIIA0 YUKHIIT
KYHHKMA Ba MaJIaKaJJapUHM 3TajlJIaliu;

THHIJI0BYM:

- F€0JIE3UK YIUAlIAPHU TU3UMIIU MOJAEIUIAIITHUIIL;

- TH)KCHEPJIMK-TE0I€3UK YITJaluIlapHu TU3UMIIU JIOMuXanari,

- TH)KCHEPJIMK-TE0I€3UK YTJarnuiap UIIOHWIMJIMTUHYA 0axoJialll;

- MIIOHWIWJIMK ~ (akTop IHapTH OWiaH WHXEHEPIUK-TEOJE3UK ViIdaluiapHu
JIOMHXAJIall;

- TEOJIC3UK YIUalIapHU TU3UMIIM TaFauil KWIWIIAA MaTEeMaTHK yCJIyOiapHU
KyJuiaut,

- T€O0JIe3UK YIIYalUIapHU TU3UMIIM TaXJIMJ METOIOJIOTHSICUHY UILIA0 YHKHUTIT
KOMIIeTeHUSIJIAPHM 3T a/UIAIIH JTO3UM.

Moay/THM TAIIKKJI 3THII BAa YyTKAa3WII 0yiiu4a TaBcusijiap
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“T"eone3uk yyamiapaa TA3UMIIN TaXJ I KypCcH Mabpy3a Ba aMaJIMi MallFyJ10T1ap
aKJIraa oo OOprIIaIn.

Kypcan yxutum sxapaéHuna TabIMMHUHI 3aMOHAaBUN METOJUIapH, MENaroruk
TEXHOJIOTHsUIap Ba axOOpPOT-KOMMYHHKAIMSI TEXHOJIOTUSAJIApU KYJUIAaHWIUIIA Ha3apaa
TYTUJITAH:

- Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABUM KOMIBIOTEp TEXHOJOrusiapu €paaMuia
MPE3CHTAIMOH Ba 3JEKTPOH-ANIAKTUK TEXHOJIOTUsIIapaH;

- YTKaswiIaaurad aMajluid MalFyJoTJIapa TEXHHK BOCHUTAlaplaH, 3JKCIpecc-
CYpoBIap, TECT CYpOBIApH, aKJIUN XyKyM, TYPYXJid (UKpIall, KUK TypyxJjiap Ouian
WIIAII, KOJUIOKBUYM YTKa3uIll, Ba OOIIKA MHTEPAKTHB TabJIUM YCYJJIAPUHU KYIUIaIl
Ha3ap/aa TyTUJIa/IH.

MoayaHUHT YKYB pexxajaru 00mKa MoayJiap OnjiaH O0FJINKJIANTY Ba
Y3BHIJIUTH

“I'eoie3uk ymyanuiapja TU3UMIM TaxJIwi MOAYJIM Ma3MyHU VKYB pekaaaru
“I"'ecax00poT TH3UMIIApU”, “OJUI TABJIUM KapaCHUHU OOUTKAPHUIIIA TU3UMIIU TaXJId Ba
Kapop Kalyn KwiMil TexHoJiorusuiapu’, “['1oban HaBUTAMOH CYHBUU WYIIONUIA
trzumiiap”, “T'eonndopmarrka Ba ¢azoBuii Tax, i’ Xamaa “Pakamin pororpammerpus
Ba MacodagaH 30HIIMII’ YKyB MoOAyJulapu OwuiiaH Yy3BUM OOfjaHraH XoJjjaa
MEJArorIApHUHT TU3UMIIM TaxXJWil KWIMII Oyilmdya KacOWMi Menaroruk Tauéprapiimk

JapaXaCUHU OLIMPUIITA XU3MAT KUIAIH.
Moay/IHMHT 0JIMH TABJIUMMIATH YPHHU

MoaynHu y37IalITHPUIN OPKAIM TUHIJIOBYMIIAp MOOWJ WIIOBajap SPaTHIIHU
Vprauuii, amana KyJaimi Ba 6axosaiira 1oup kacouii KOMIETEHTIUKKA dra Oyiaaumiap.



MoayJa 0yiinua coatyiap TAKCUMOTH

THHI10BYMHMHI YKYB IOKJIaMacH,

coat
Ayauropusi yKyB
IOKJIaMacu E
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Ne Moaya maB3yaapu § Kymranan é
AF s
SN ERES-
= |2 |€8| =
T | < =
1. |Tusummm Ttaxyun acocinapu  Xakujaa TyLIyHYa.| 2 2 2
Tu3uMHN aHUKJIAIT
Tuzumam  Taxyiua  Macajajapura — MaTeMaTHK
2. |cratuctnka ycynapu. MaTeMaTuK CTaTUCTUKAHUHT 4 2 2 e
acocuil TymyHwiapu. Mypakka0 Ba ogiuil TU3HMIIAP.
TpancnopT  THU3UMHU:  TpPaHCHOPT  MacaJlaCUHU
3. NOTEHLMAUIap yCcylu €pAaMuja €4MIl Ba TaxJIUJ 2 2 2
KHWJIHILL
l'eome3uk  ynuanuiapaa dSXTUMOJUIM — TapMOKJIAp
4. CTPYKTYPACUHUHT TaxJIWIIN. Onepanusinap 2 2 e
KOMIUIEKCUHUHT KPUTHUK BAaKTHHU aHUKJIAll MacaJlacu.
5. |Kapop xabyn kwiumi. AHUK Ba HOQHHMK BasusTIapaa| 2 2 2
Kapop KaOys KAJTUIIT
I'eones3uk Yynyamiapaa TU3UMIIA TaxJIAI
6. Macasiacu.l'eosie3uk yimyanuiapaa THU3MMIM  TaxXJIHII 2 2 2
MacajJacuHU €4UIll MOJEIUIapu
Kamn 14 | 12 | 4 8 2

Tuzum Tymyrdacu. Mypakkab tusumiap. Kyiu tusumiap. Acocuid TylryH4Ya Ba
taspudnap. Kapaéunap taxmwm. Tusummapau tacauduiam. Mypakkad TU3UMIIAP

HA3APUH MAIIFYJIOTJAP MASMYHU

9BOIIONUACH Ba PUBOKIIAHUII TCHACHIUACH.

1-MaB3y: Tuzumian TaxXJIWI acocjiapm XaKuaa TymyH4a. Tu3uMHHU AHUKJIAII.

2-maB3y: TU3UMJIM TAXJTHII MacaIalapura MaTeMaTHK CTATUCTHKA yCyJIapH.
MaTteMaTHK CTATUCTUKAHMHT ACOCUH TYIIYHYJIAPH.

Mypakka0d Ba oanuii tuzumiap. CyHbuil Ba Tabumii TM3uminap. TuzumiapHu

AMAJIMA MAIIFYJOT MABMYHHU
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TaIIKWJI 3TyBUM Kucmiapu. Tacoauduii xoauca Ba tacoauduit mukaop. Tacoauduii
X0JIica Ba TacoAu(MU MUKIOPIAPHUHT aCOCHM XapaKTepCTUKAJIAPH.




1-amananii MmamryJaor: TpancnopT TH3MMM.

TpancnopT MacanacHMHU MOTEHIUAIIIAP YCYIH EpAaMua €UHUIl Ba TaX I
KVJTHIIL.

2-amanuii Mamryaot: I'eoge3uk yauanuiapaa 3XTUHMOJIH TAPMOKJIap
CTPYKTYPACHHHMHI TAXJIUJIH.

Onepanusiiap KOMIUIEKCUHUHT KPUTUK BAaKTUHU aHUKJIAIll MacalacH.
3-amaymii mamryJor. Kapop kadya Kusu.
AHUK Ba HOAHMK Ba3UsATIIapJa Kapop KaOyJl KUJIHIIL
4-amanuii MmamryJiot: ['eoge3nk yiavaniapaa TU3HMJIIM TAXJIWJI MACaJIacH.

['eone3uk ymyanuiapaa TU3UMIIH Tax IHJI MacallaCHHU €4HII MOJACIITIAPUHU
SApaTuUIl.

VKUTHII IHAKJLUIAPH
Maskyp Moayn Oyiinya Kyiuaaru YKATULL MIaKuiapuaad GpoiiianaHuiaam:

- Mabpy3anap, aMaliuil MalFyJoTyIap (MablyMOTIap Ba TEXHOJOTUSIIAPHUA aHIIa0
OJIMII, AKJIWMHA  KU3UKUIIHK  PHUBOXJIAHTUPHMIL,  Ha3apuil  OUIMMIIApHU

MycTaxkamJiani);

- JaBpa cyxOamiapu (kypuna€Tran JoWnxa edumiiapu Oyinua Takiaud Oepuin
KOOWJIMSITUHM OIMPHIN, SIIUTHIN, HUJIPOK KWIWII Ba MAHTUKUN Xysocalap

YUKAPHIII);

- Oaxc Ba MyHO3apaiap (JioWuxamap e€4yuMu OYyilM4a nmamuuiap Ba acociu
apryMEHTJIapHU TaKIUM KWJIUII, SIIMTHUII Ba MYaMMOJAp €YMMUHU TOTIMIII

KOOWJIMSITHHH PUBOXIIAHTUPUII ).

BAXOJIALI ME3OHU
Ne Tonmupuk Typiaapu Bannap rakcumorn | Makcumas 6ai
1 MaBSYJ'Ipr oyitnua 1.5 6amn
Keucnap
2.5
9 MycTakuit ui 1.0 Gar
TONIIUPUKJIIAPU




Il. MOAYJHU VKUTUILIJIA ®OUJATAHUIAJIUTAH UHTEP®AOJI
TABJIUM METOUIAPU

“AccecMeHT” MeTOAN

MeToagHMHI MaKcaJAM: Ma3Kyp METOJl THHTJIOBUMJIAPHUHT OWJIUM Japa)KaCHHH
Oaxounail, HazopaT KWIHMIL, Y3JAITHPUII KYPCATKUYM Ba aMalvil KYHUKMalapuHU
TEKIIUPUIITa WYHANTUpUITaH. Ma3kyp TeXHHMKA OpKAJIM THUHIJIOBUMJIAPHUHT OWIIMII
daonmusaTy Typau WyHamunuiap (TECT, aMaluii KYHHKMajaap, MyaMMOJM Bas3usTIIap
Malku, KMECHM TaxJIi, CUMITOMIIADHU aHUWKJAII) OyiiMya Talixuc KWIMHAIA Ba
OaxonaHaau.

MeToaHu amMaJjira OIIMPHUII TAPTHOU:

“AccecMeHT JlapAaH Mabpy3a MAIIFyJIOTJIApUAa TUHIVIOBUWJIADHUHT MAaBXKY/l
OWIMM JapakaCMHU YpraHulla, SHTM MabIyMOTIapHU Oa€H KWJIMIIA, CEMHHAp,
aMalnuii MallFyJoT/iap/a 3ca MaB3y €KUM MabJIyMOTJIApHU Y3NAIITHPHUIN JapakaCUuHU
Oaxomaii, I[IyHUHTIEK, Y3-Y3MHM Oaxoniaml Makcaauja WHAUBUIAyal IIaKIaa
doipananuin TaBcus dtwinaau. LyHuHTAeK, YKUTYBUMHUHT WKOJIUNA EHIANTYBH XaM/a
VKYB MakcaajapuiaH Keaud YuKuO, acCECMEHTIa KyIIMMYa TONIIHPUKIAPHU KUPHUTHIL
MYMKHUH.

«Tu3um» TYIIyHYAHHHT MABHOCH Kuécnii Taxaun

* A. TU3UMHUHT 3JIEMEHTIapu Opacuaaru
aJloKasap;
* B. Mypakka0 TH3MMIIapHUHT TAIIKUI

* Kapopuu amanra omupuin

OOCKUWIAPUHU TaXJINJI

DTUIII IIAKIIH, KI/IHHHF?
 C. MynokaTiapHu Ma3Kyp TapTao
KOMJlaapH;
* D. Camapanu ¢aonusiTHU TabMUHJIalIUraH
IITaKT.
\  TyumryH4a TaxJjuau ﬁ 1 AMauil KYHHKMA
o & L *  AHApPOU]I TU3UMHJA HUIIOBA
*  TXXABT kuckapmacuu ﬁ
SIPaTHUII YIyH KePaKIIH
-] p 2 .
M30XJIaHT. e WHCTPYMEHTAJ TaCTypuid
BOCHUTAJIAPHU YPHATUHT?

“SWOT-Tax;ini1”’ MeToIu.

MeToaHMHT MaKcaau: MaBXyJ[ Hazapuil OWIMMIIap Ba aMallui TaxkpuOanapHU
TaXJIUJ KWIMIL, TAaKKOCJAIl OpPKAJIM MyaMMOHHM Xajl J3THUII MWYJUIAPHU TOIMIITA,
OWMTUMIIapHU  MyCTaxkamjaml, Takpopiami, Oaxojamira, MYCTaKWia, TaHKUAUN
¢bukpnamHy, TaQakKypHU MAKIAHTUPULITA XU3MaT KUJIa Iu.

['eone3uk ymyanapaa Tusumin Taxiauwit Kuauiman SWOT taxiunuau ymoy sxaaBaira
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TYILIUPUHT.

. I'eone3uk yiruam HaTWKaIapyuHU TU3UMIIU
['eone3uk yiyamapHu TU3UMIIM TaXJIAI .
TaxJIWJI KWIKLI HATUXKACUAA, YI4aHTaH

KHJIUIITHAHT a(3auIHKIapH
MUKJIOpJIapra aHuK 0axo Oepuiiaan

. ['eone3uk yinuain HaTHKAJTAPUHU TU3HUMITA
['eone3uk yiyanapHy TU3UMIIUA TaxJIUI .
W TaxXJIWJI KWIKII Ky MaTeMaTUK

KWIMIIHUHT KaMYWIUKIIapU
oTepanusUIapHu OKApUIITHU Tanad dTaau

o r COIC3HUK S"J'I‘IaIHJ'IapHI/I THU3UMIJIN TaXJINJI
FGO,HGSI/IK yiHaniapHu TU3UMIIA TaXJIAJIIaH

O . kuiuil ArcGis KOMITBIOTEP JAaCTYPH acocuia
(ol TaTaHUIITHUHT UMKOHHUSITIIAPHU (MYKH )
OaKapUITUIITH
. MareMaTUK MaHTUKHN OllepalysIapHUHT
T TYycuknap (Tamkm)

XaJJ1aH 3UEN KYIUINTH

Xyaocanaam» (Pe3rome, Beep) meToan

MetoanuHr makcagu: by meron Mypakkal, KYNTapMOKJIM, MYMKHH Kajap,
MyaMMOJIM XapaKTepHUaard MaB3yJapHU YpraHUIlra KapaTwiraH. MeTOJHUHT MOXUSITH
IIyHJaH “OopaTku, OyHJa MaB3yHMHI TypJid TapMoOKjapu OVitmya Oup Xuia axOopoT
Oepunaay Ba allHU MalT[a, YJIAPHUHT Xap OMpHM aloxuja achekTiapaa MyXokama
sTunagu. MacanaH, MyaMMoO M>KOOUM Ba cainOuil ToMoHIapu, ad3ajuivk, ¢da3uiaTr Ba
KamMuwiInkiapu, Goiga Ba 3apapiapu Oyinua Yypranunagu. by untepdaon meron
TaHKUJUN, TaXJIUJINNA, aHUK MAHTUKUN ukpiamiH MyBadGakusTiiv puBOKIaHTUPHUIITA
XaMJla TUHTJOBYMJIAPHUHT MYCTaKWJ FosulapH, (PUKpJIapuHU €3Ma Ba OF3aKM IIAKJIAa
TU3UMJIM O0a€H ATUI, XUMOS KWJIMILITa UMKOHMAT sipaTaau. “Xyaocanan’” METOJUJIaH
Mabpy3a MallFyJoTiIapuaa UHAUBUIYaT Ba *KyTIUKIApard Uil aKJInaa, aMajiiid Ba
CEMHUHAp MAaIIFyJOTJIapuJla KUYUK TypyXJapJard Uil [IaKJIuJa MaB3y H3acuJaH
OWIIMMITApHU MYyCTaxXKaMJIalll, TaXJIMJIM KWINII Ba TAKKOCIAI Makcaauaa Ghoiaarianuii
MYMKHH.
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MeTtoaHu amaJjira oIMpuII TAPTUON:

TpeHep-YKUTYBUYM TUHIIOBUUIIAPHU S5-6 KUIIMJAH HOOpAT KHYKK TypyXJjapra
axparanu;

TPEHUHT MaKcajy, apmiapy Ba TapTUOW OUIaH UIITUPOKYMIIAPHA TAaHULITHPrad,
xap Oup rypyxra yMyMuii MyaMMOHHU TaXJIHJI KUJIMHUILIN 3apyp OYJIraH KucMiiapu
TYLIUPUIITaH TapKaTMa MaTepuasulapHu TapKaTaau;

xap Oup rypyx y3ura Oepuiaran MyaMMOHH arpodanyda TaxJui Ko, ¥3
MYJIOXa3aJapuHH TaBCHUs ITWIIAETraH cxeMa Oyiinua Tapkarmara €3ma 0aéH Kuiaau;

HaBOaTmaru 6ockuya Oapya rypyxJjap ¥3 TakquMoTIapuHu yTkazaauiap. Llyrnan
CYHI, TpEHEep-YKUTYBYM TOMOHUIAH TaXJIHMILIap YMYMIIAIITUPHIAIN, 3apypUil
axOopomip OWIaH TYIIUPIIIATN Ba MaB3y SIKYHJIAHATH.

TU3UMJIaDHUHT XapaKTePUCTHKCH
Magsxy™m TH3HMJIAD MaHTHKHH TH3EMIIAP Bearnam tusumiap
ap3amury | KaMuuiura | adzanmurua KaMYUJINT U ap3aIUru | KaMYMJIATH
XyJoca:

“Keilic-ctagn” MeTOIH

«Keiic-cTagm» - uHrIM34a cy3 0ynuob, («case» — aHUK Ba3usT, xoauca, «stadi» —
VpPranMoK, TaxJIMJd KWIMOK) aHMK Ba3HUSTIAPHU YPraHWill, TaxjIWJ KWIMII acocuja
VKUTHILHY amaJra OlMpHINra KapaTHirad MeToJ] Xxucoobnanaau. Maskyp Metroz qactiad
1921 ¥un T'apBapa yHUBEpCUTETHAA aMalluii Ba3UATIAPAAH HKTUCOIMN OOILIKApYB
banmapunan  Ypranumga QoimamaHumn TapTuOMma Kymianwiarad. Kedicma ouuwk
axOopoTnapmaHn €KUM aHWUK BOKea-XoJaucagaH BaswsaT cudaTtuga TaxJWia yIyH
doinananum mymkuH. Kelic xapakatiapu ¥3 nuura Kyiuaaruiaapau Kampao onaau: Kum
(Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How),
Huma-natmxka (What).
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“Keiic MeTOAH” HH aMAaJIra OIIMPHUII OOCKUYJIAPH

N daouAT HIAKINA
0ocKU4wIapu Ba Ma3MyHH

v’ dKKa TapTHOJaryu ayauo-BU3yall WIII;
v’ Kelic Ouilad TaHUIIMII(MATHIIM, ayIH0 EKU
MeJlia MaKja);
v ax0OpOTHH YMyMJIAIITHPHILL,

1-60ckuu: Keiic Ba yHHHT
ax00pOT TAbMUHOTHU OUIaH

TaHUIITUPUILI
v’ ax0opoT TaxXJIMIH;

v/ MyaMMOJIapHH aHHMKJIaIIl

v MHAMBUYyal Ba TYPyXJa UILJIALL;

2-6ockmnu: Keiicau
. v MyaMMOJIapHHU JI0JI3apOJIMK HEPAPXHUACHHH
AHUKJTAIITUPUII Ba YKYB
aHMKJIAL;
TONIIMPUFHU OENTHIIaIn

v/ acocHii MyaMMOJIH Ba3USATHU OeJIrHIant

3-0ockuyu: Keiicnaru acocuit v UHIWBHIyal Ba TypyX/a HIIIALL;
MyaMMOHHM TaXJIWJI 3TULI v’ MyKOOWJI €4rM HYITapUHE MIILIA0 YUKHUIIL,
OpPKJIX YKYB TONIIHPUFUHUHT v’ Xap OMp eYNMHHHT HMKOHHSTIAPH Ba
€YMMHUHU U3J1all, XaJ1 dTULI TYCUKJIAPHU TaXJIWJI KUJIMILL;
HYIIapuHu UILIa0 YUKUII v MyKOOHIT €4MMITapHU TaHJIaIIl

v’ sKKa Ba TypyX/a HIIIAILL;

. v\ MyKOOMJI BapMaHTIIApHU aMaJifa KyJuIaml

4-oockuu: Keiic eunmMuuau

MMKOHUSTIAPUHU acoCJall,

CYMMUHHM IIAKJUTAHTHPHII Ba L .
v WKOAUN-T0MNXaA TAKIUMOTHHY TalEpIiallr,

acocaill, TAaKIAMOT. N

v AKyHMH XyJI0Ca Ba Ba3UAT €YMMUHHHT

aMaJii acTeKTIAPUHU EPUTHULI

Keiic. Tpancropt macanacu — YM3uKJIN JACTypJiall OpKajil 00bEKTIapaa reo1e3uK
UIIUTApHU OakKapuIll yU4yH TPAHCTOPT OWJIaH TabMUHJIAIIHUHT SHT TEXKAMIIA PEKACUHU
Ty3ULI.

* Keiicmarn MyaMMOHH KENTHpHO YHKapraH acocwii cababrmapHu
Oenrwianr(MHIUBUYall BA KUUUK TypyXJa).

* MacajaHUHT MAaT€MaTUK MOJEIWHU TY3UHT (KypTIUKIapaaru
HIII).
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“TymyH4ajap TaxXJujan” MeTOAU

MeTogHMHI MaKcaaM: Ma3Kyp METOJ| THUHIVIOBUWIApra MmaB3y OyilMua TasH4
TyLIyHYaJapHU Y3JIalITUPUII JapakacMHU AaHMKIAl, V3 OWIMMIApUHU MYCTaKHJII
paBUIa TEKIIMPUIL, OaxoJiall, IIYHUHIAEK, SHIM MaB3y Oyiindya 1acTiaaOKku Ouiaumiiap
Japa)kKaCUHU TAlIXHUC KWIMII MaKCaIu/1a Ky UIaHWIAIH.

MeTtoaHu amalra OMIUPUII TaPTHOU:

¢ THHIJIOBYMJIAP MAILFYJIOT KOMJanapy OWJIaH TaHUILITUPUIIA]IN;

e TUHIVIOBYMJIApra MaB3yra €ku 0o0ra Terumnuim Oyaras cysnap, TyllyHuajgap HOMU
TYIIUPUWITaH TapKaTMmanap Oepunaau ( MHIUBUIYyal KU TypyXJIH TapTHOAa);

® TUHIJIOBYMJIAD Ma3Kyp TyLIyHYajap KaHJail MabHO AHINIATUIIM, KAa4yOH, KaHJail
XoJamiap/ia KYJUIaHWINIIN XaKuaa €3Ma MabiIyMoT Oepaauiiap;

e OCJITMIJIAHTaH BAKT SIKyHWUTa €Trad YKUTYBYM OCpUIIraH TyLIyHUYaJapHUHT TYTPH Ba
TYJIUK MU30XUHU YKUO SIIUTTUPAAH €KW CIAN OpKaIl HAMOWHUIL 3Ta/IH;

exap OMp THUHIJIIOBYM OepuiraH TYFpu >kaBoOnap OWIAH Y3WHUHT IIAXCHM
MYyHOCAa0aTMHU TAaKKOCHaWau, (GapKlIapuHU aHUKJIaiaM Ba y3 OWIMM Japa)kaCUHU
TeKImupuo, 6axonanu.

“Mopynaaru TasH4 TylIyHYajgap TaXJIWi

CuszHuHrya 0y TymyH4a Kanaai MabHOHH Kymmmua

Tymynyana
y P anrjaaragn’? MabJyMOT

MoaIuit oOpasznap €K MOJEIIaPHUHT

MaBxyMm TH3UM .
taakkyp €praMmuia akC STTUPUITUIIH

MOJIMI TU3UMJIAPHUHT JEAYKTUB EKH

ManTtuknii TH3UM
WHAYKTUB U(oganaHuIIN

benrunmu tuzum MaHTUKUMN TU3UMJIAPHUHT HIAKJIJIAHUIITHN

Mopaauii Tu3uMIIap xosatu (XoaaT
CrarucTuk MaTeMaTuK TU3UM TEHIJIaMacH )HUHT MaTeMaTUK anmnapaTy
BocuTanapu 0aéuu
MoJIMH (KM MaBXyYM) TU3UMIIApIaru
KapaCHJIIAPHUHT MaTEMaTUK KYPUHUIIN

I[I/IHaMI/IK MaTEMAaTUK TU3UM

CTaTWKa Ba TMHAMHKA OpacHa

Ksasncraruk HOTYPFYH XoJatja 0ynub, 6ab3u Tabcupiapaa
(KBa3MIMHAMHK) TU3UM CTaTHUK, OOIIKaTapu/a 3ca TMHAMHUK TU3HMIIAP
MIAKJIHIA KYPUHHIIN

MyaﬁHH OXTHUMOJIIITUK Oounan OJIAUHI'H

3XTI/IMOJ'IJ'II/I THU3UM

unuiamura Kapad o6amopat KAIuIl

N30x: NkkuHum ycTyHUara KaTHaIrguiIap TOMOHUaH GUKp Ounaupunaan. Maskyp
TyLIyHYAJIap XaKuaa KyliuM4a MabJIyMOT [JIOCCAPUIIA KEATUPUITaH.
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Benn /Inarpammacu meroau

Metoauunr Mmakcaam: by Meton rpaduk TacBUp OpKaiM YKATUIIIHY TAIIKUII STHIL
main Oynmb, y MKKUTA y3apo KECUIITaH aijaHa TacBUpU OpKalIu HpomaraHaau.
Maskyp MeToA TypJid TyLIyHYalap, acocjap, TACABYpPJIAPHUHI aHAJIU3 Ba CUHTE3UHU
UKKH acleKT OpKaIM KYpuO YUKHUII, yIAPHUHT YMYyMH Ba (PapKIOBUM KUXATIAPUHU
aHUKJIAll, TAKKOCJIAIll IMKOHUHH Oepau.

MeToaHu amaJira oLIMPUIN TAPTUHOM:

®TUHIJIOBUMJIAD MKKU KUIIMJAH HOopatr Ky(TIMKIapra OupjaliTHpHIaguiIap Ba
yJapra KypuO 4MKWIAETraH TyLIyH4Ya €KW aCOCHUHI y3Ura Xoc, (hapKiu KUXaTIapuHU
(€xu akcu) goupanap nuura €310 YUKUII TakIu@ dTUAIN;

eHaBOaTaru OOCKWY/Ia TUHIJIOBUMJIAP TYPT KHUILKMJIAH MOOpAT KMYMK TypyxJjapra
OupnamITupuiaaau Ba xap Oup XKyQTIMK ¥3 Taxyuiaud OuiaH TypyX ab30JapUHU
TaHUIITUPATNATIAD;

o Ky(DTIUKIAPHUHT TaXJIMIM SUIUTUITAY, yiap Oupranamuo, Kypud yukuiaaéTran
MyaMMO €Xy]l TYIIyHUYAJAPHUHT YMYMHUM KUXATIapuHU (€kM (papkin) u3nad Tornaaumiap,
YMYMIIALITUPAAWIIAP Ba JOMpAYAIADHUHT KECUIITaH KUCMUTa €3auiap.

MoOu1 ni10Ba MabJIYMOTJIAPUHH CaKJIall TYpJapu OyHu4ya

SharedPreferenc File 1/0

SOLite

“bauu-yiuH” MeTOoau

MeTOAHMHI MaKCaAHu: TUHIJIOBUMJIAp/A TE3JIUK, axOopoTiap TU3MHHHU TaxJIHII
KWIHIL, PEXaJallTHUPHUIL, NPOrHO3MAll KYHHMKMaJapUHHU MIAKIJIAHTUPHUILJIAH HOopar.
Maskyp wMetogHu Oaxojaml Ba MyCTaxKamJjall Makcaauia KyJUlaml —camapaiu
HaTWXalapHU Oepau.

MeToaHu amaJira oluMpuIl 0OCKUYIAPHU:

1. Jlactna® TuHrIOBUMiapra OeNrWjiaHraH MaB3y l03acuJaH Tal€piaHran
TOMNILUPHK, STbHU TapKaTMa MaTepUaJIapHU ajloxuaa-ajioxuaa Oepuiaay Ba yiaplaH
MaTepUaIHu CHHYMKIIA0 Ypranum Tanad stunaau. Lllynaan cyHr, THHIIIOBUMIapra Ty¥pu
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KaBoOJap TapKaTMaJard <«sKka 0axo» KOJOHKacura Oenruiam — KepakJIUrH
TymyHTupwiIaan. by 6ockuuna Bazuda sikka TapTudaa 6axkapuiaim.

2. HaBOatnaru 60ockuyia TpeHep-YKUTYBYM THUHIJIOBUMIIAPTA Y4 KUIIUAAH UOopat
KUYUK TypyxXJapra OupjalmTHpaad Ba TypyX ab30JIapuHu Y3 ¢ukpiaapu OusaH
TYPYXJAOUUIAPUHA TaHUIITUPHUO, OaxcrmammO, Oup-Oupura Tabcup YTKa3zub, 3
buKkprIapura UIMIOHTUPUII, KETUIITaH X0JIAa Oup TyXTamra Keiauo, >kaBoOJIapUHU «TYPYyX
O6axocw» Oynumura pakamiap ounad 6enrunad YMKUIIHA Tonmmpaau. by Basuda yuyn
15 nakuka BakT Oepuiagu.

3. bapua kuuMK rypyxjap y3 UIUIApUHU Tyrarrad, TYFpU Xapakarjap KeTMma-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHHUJAH VKUO SUIUTTUPUIIAIU, Ba TUHIJIOBUYMIIApAAH Oy
KaBOOJIApHU «TYFPU xKaBOO» OYImMMuUra €3uil cypasaim.

4. «Tyrpu xaBoO» OynuMuIa OepuiraH pakamiapAaH «siKka 0axo» OynuMunaa
Oepwiran pakamiiap Takkocianu6, dapk Oyica «0», moc kenca «l» Oamn KyWwuii
cypananu. lllynnan cyHr «ikka xato» Oynumuaaru dapkiap IOKOpUAaH nacrra Kapad
KYIIMO YUKWINO, yMYMU WUFUHIU XUCOOIAHA/IN.

5. Xynau mry taptubpa «TYFpH kaBoO» Ba «rypyx 0Oaxocw» ypracumaru ¢apk
yUKapuwiIaau Ba Oaiap «rypyX XaTocw» Oynumwura €3mb, OKOpPHAAH Mmactra Kapad
KYIIWJIad Ba YMYMUH HUFUHIN KEITHPUO YHMKAPUIIAIH.

«Tpancnopr macajiacMHM NOTEHIMAJLIAP YCYJIHM épAaMHUAA €YML Ba TAXJIWII
KIJIMIL, Y3HHTH3HE TEeKITUPHO KYpHHT!

Sxka | SAkka | Tyrpu | I'ypyx | I'ypyx

0axo | xaro | :kaB0o0 | 6axocu | xaTrocu

XapakartJjap Ma3MyHH

Xap Oup O6ana KaTak yuyyH KaHJau mapt
OaKapUIIMIIN Kepak?

Kaiicu connap TabMUHOTYM Ba
MCTEHMOYUIIAPHUHT TTOTCHITNAIIIAPH ?
Kadon eunm onrruman 6Vinaau?
Xap Oup O6y1 KaTak y4yH KaHaai mapt
OaKapuIMIIN Kepak?

Ouuk monemm TM KaHmai KUino Ennk
MOJIEJUIM Macajara alllaHTUpHIain?
HapOatnaru eunmra Kanjgan ytuiaam’?
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I11l. HABAPUU MATEPUAJLJIAP

1-maB3y: Tuzumim Taxjnia acocjaapu. TU3HMHE aHUKJIAII.
Pewxa:

1.1. Tuzum tymynyacu. Mypakka6 tuzumiap.Kyiun tuzumiap.

1.2. Acocuii TymyHua Ba Tabpuduiap. Kapaéniap Taxjimim.

1.3. Tuzumitapau TacHUGIAII.

1.4. Mypakka® TH3UMIIap IBOJIIOIUSCH Ba PUBOKIIAHUII TCHICHITUSICH.

Taanu ubopanap:muszum, Mypakkad muzum, Kyuu mu3um, HCapaéHiap maxaui,
xucobea onuut, maxaun KUiul, MusUMHU MACHU@GAAUL, MOOOUL MUSUM, MABXYM MUIUM,
maodouull musum, CyHoULl musum, MAHMUKULL MU3UM, Oenuiu musum, Cmamucmux mu3um,
OUHAMUK MUSUM, KEAZUCMAMUK MUSUM.

1.1. Tuzum Tymyndacu. Mypakkad tuzumiap. Kyiin Tusumiap.

Tuzum atamacu 10OHOHYA “‘crcTeMa’” CY3UAaH OJIMHTaH 0Ynuo, “Y3apo OofiiaHraH Ba
OelruIaHral AXJIUTIWK, OUPIMK’HU TallKWJ KWIaJauraH Kucmiap €Ku KYIruHa
AJIEeMEHTJIapAaH TAlIKWJI TONraH Oup OyTYHJIMKHM Owinupaau. Tuzum octuaa Haoaust
IOpUTWINIIKA ~ aHUK (oifmanu HaTWXKa OJUIIra WYHAITUpWUITAH KUCMJIap Ba
AJIEMEHTJIAPHUHT y3ap0 MAHTUKUM Ba TalIKKM MYXUT OuiaH OOFIMKJIMIUA MaKMYyHU
TyllyHuJIaau. Arap Ou3 mIyHAal Kucmuiap xed Oyiamaranjga MKKMUTACHMHHM aHWKJIAcak,
MacajaH YKUTYBUM Ba TUHIJIOBYM YKUTHUII MPOILIECCUAA, COTYBUM Ba XapuUI0p COTYB]A,
TEIUBE30p Ba y3aTyBUM CTaHLMS TEJIEBEAUMHUSAAA Ba X.K. - Oy TH3UM Ae0 Kapamumus
MyMkuH. Kuckaua kununb6 aiftranaa Ousnu ypad TypraH 0JIJaMHUHT MaBXYUTUK Tap3u Oy
TH3UMIMDY.

[y onamra TH3UMIIM SKUHJIAIIWAIN HYKTaWl Ha3apliaH KapallHWUHT aQ3auTMruHA
TYIIYHUII XyAa MyXuMaup. by xed OynMaranja UKKATa MacalaHH OJIIMTa Kysi OWJIHII
Ba XaJl €TULI AEMaKIUP.

1-macana. Tuzumaarn OOBEKTIAPHUHT Y30pO TAhCUP MEXAaHU3UMM XaKUAaru y3
TaCaBBYPUMHU3HU KEHTAaUTUPMOK Ba YYKYpJAIITHUPMOK YHHHT SIHTM XYCYCUSATIIapUHU
Vpra"uii Ba XaTTOKHU SPATHILL.

2- macasia. TUBUMHUHT OM3HU KYTIPOK KU3UKTUPAAUTaH 3(OPUKTUBIMKHU OLIUPUII
MYMKHUH.

@dannap Tapuxu TU3UMIIAP Ha3apusICH Ba TU3UMIIM Taxjiui (paHuHU XX- aCpHUHT
Vpranapuaa By>KyAra keiraH Ae0 xucobiaca xam, TH3UMJIap Ha3apusCH Ba TU3UMIIU
taxui panuaur Emm Ogam ATo maigo Oyiran BakTaaH Aed xucoobmam kepak. daniap
PUBOXIIAHUILY OWiiaH, OMpUHYM HaBOATAa KUOpHETHKA (PaHUHUHT PUBOKIIAHUIIIN OUIIaH,
aManuii paHuHT Oy TApMOFU MYCTaKWJI OYJIMMTa IIaKUTaH/IH.

1 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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Tuzumnap Ha3apusacu Ba TU3UMIIM TaXJIMJIHUHT Maxo04aniapu KHOEpHETUKAHUHT
xap-Oup OVnumuaa - MeauIMHa OVIuMuaa, KHOepHEeTHKaaa, OMOJIOTUK KHOEpHETHKA 1A,
TEXHHMK KHOEPHETHKAA Ba MKTHCOIUI KHOEPHETHKAa MaBKy I IHp>.

By coxanapaaru TU3BMMHM TAIIKWII 3TYBYHM OOBEKTIAP Ky KEHT KYJIaMHH TAIIKHII
staau. by Ouosorusga TUPUK MaBXKyJIOMJIapAaH TO TEXHUKAJArd MeXaHusmiap,
KOMITBIOTEpJIap Ba aJlOKa KaHAJlJIapuraya, yHra Kapamac/iaH TU3UMIINA SKUHJIAIlyBHUHT
MOXHUSITH Ba IPUHIIMIUIAPY Y3rapMaciaH KoJaBepau Ba yliap 00ObeKTIapHUHT TabuaTura
06ornuK sMac. bynrycu napopmaTik KacOMHU

AraJUIOBUMJIAD  yYYH TEXHHUK THU3UMIAP  KUBUKAPIUPOK Ba  TU3UMIH
SIKAHJIAIIUAITHUAHT T100aJ1 (AKUHIAIIUIIN ) MacaJlacl TEXHUK BOCUTAJIAPUHUHT OOIIKAPHUIIT
*KapaCHIHN MyKamMMaiutaHumuaad noopart. LllyauHr yayn 613 kapad yTaétran TH3UMITH
TaxJuid TMPEeIMETUHM TEXHUK OOBEKTJIApU Ba TEXHOJIOTHMK KapaéHjap Xakuja
ax0opoTIapHHU WHUFUI, CAKJIAlll Ba KailTa MIILJIAIIIaH noopar.

Kubepueruka (cy3ma-cy3 Tapkuma KUIMHTaH 12 OOIIKAPHUII CAHBATH ),

KUOCPHETUKAHUHT  KJACCUK  TapuxujaH  (QoifnamaHaguran  Oyicak, sHU
axOOopOTIapHH OJIMII, CaKJIalll, Y3aTUIIl Ba KaiiTa UIUIAIIHUHT YMyMUN KOHYHUMATIapu
ned KaparaHja THU3UMJIAD Ha3apusICH Ba TU3UMIMA Tax)IMJ KUOEPHETUKAHUHT
dbyHaamMeHTan 6YIMMU SKaHJIUTUHU KYpamMus3.

Tuzumiap Hazapusicu Ba TU3UMIIM TaxXJIUJ (PaHUHU MIAPTIU PABUIIJIA UKKUTA

aXpaTamus:

1) Hazapuii kucM — Oy 3XTUMOJUIAp Ha3apusiCUllaH, YHUHIIAp Ha3apUsICUIaH,

rpadiap HazapuscuAaH, >KaJBajulap Ha3apUACHAAH, Kapop KaOyl KHJIMII
Ha3apusICUJIaH, TOMOJIOTUANNAH, (akTopiap TaxXJWauJaH Ba OoOIlKa KUCMJaplaH
(dholinananuii.

2) AManuii KuCM — amajuil MaTeMaTHUK, aMajuil CTaTUCTUKAara acocjaHTraH, Kapop
KakOyJ1 KWJUII yCyJlapura acocjiaHTaH CUCTEMATeXHUKA yCyJlapyura acocjaHraH KUCMHU.

Mysaait kb TU3UMIIAD HA3apusICH Ba TU3UMIIM TaxJIMJ HAa3apHUsICH KyJa Ky
dannap roryrunan ¢oiganananu Ba Qoiinananu6 kenmoknaa. [llynunr Ounan Oupra
TU3UMJIAP HA3apPUSICHHUHT V3UHUHT SAPOCH, Y3UMHMHI MaxcyC YCyJIM — macajiajiapra
V3MHUHT TU3UMIIM SKUHJIAIINII YCYJIH MaBXKY/I.

YHUHT MOXHSTH KyJla OJINI - TH3UMHUHT XaMMa 3JIeMEHTJIApU Ba YHJIard XaMMa
omneparsiap oup OyTHHIMKAA OUpraivkaa Ba Oup-Oupu OuiiaH OOFIUKIMKIA KapaJIuITu
KEepak.

By npunIiunra aman KWJIMaclIUK TU3UMIIM MacajlaJlapHHU ajoXy]a OJu0 eYHIIUK
€MOH okuOarapra oMl KeIUIIM SXIIW YpraHwirad. JIekuH equmap erapiiv Oyamaran
(daxkTopyiapHd XHUCOOTa OJUII, JIOKaJd ONTHUMAUIAIITUPUIL ajoXUaa dJIeMEHTIap
MUKHECHIAa XaMMa BakKT OyTyHra HucOataH 3¢ ¢dexTuB OyimaraH Ba 0ab3aH XaBdiu
HaTwkanapra onau6 kenaau. lllynmail kuiamb TU3MMIIap Ha3apusICH Ba TU3UMIH
TaxJIMJIHUHT OWPUHYM TPUHIUIUHA Oy TH3UM DJJIEMEHTIApH MaKMYWHU OWMpIIMKIA
Kapam €KW KAaThUUPOK KO alTranga Oy THU3UMIIM ONJIUN DJIEMEHTIAPHUHT
»KaMJIaHMacH J1e0 Kaparil.

2 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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WNkxvaun npuHIUI. By TH3UM XyCyCHATH 3JIEMEMEHTIIap XyCyCUSTIIAPUHUHT OTAN
WUFUHIMCH 3MACIMTMHU TaH OJUIIIaH uoopaT. buz Oy OuiiaH TU3UM dJIEMEHTIIap 3ra
OynMaraH ajnoxuja XyCyCHUsITra 3ra OYIUIIM MyMKUHJIMTUHU TabKUUIAUMH3. YUUHYU
OPUHIMI TU3UMHUHT 3(G(GEKTUBIUTH aCOCUM  axpalMac XyCycusTuaup. Tuzum
KypyJUIIA Ba WIUIA0 TypuIIugaH OOrMK OViran sddextumuru (0y Xamma BakT
UKTUCOANN KYpcaTKuy). TH3UM Oaxocu (yHKUMsICH cudatuga MaBXyUIMTA Ha3apuil
KUXarnaH ucOornaHrad. byHpaH Ttamkapu Oy (QYHKIUS derapajiaHraH Ba YHUHT
MaKCUMyMHUHH TOIHUIII MyMKHH Ba XaMMa BaKT TOMMJIUIIHN Kepak Oyasu.

TypTuHun nmupuHImMn Oy Oepuwirad TU3UMHH aTpod MYXHUTIAH aXKpaTUITaH X0J1a
aBTOHOM, aJIOXHUJIATAHTaH X0J1/1a KAPAIIHUHT TAbKUKIAHUIIUAND. By TH3UMHUHT Talku
aJloKaJapuHu IbTHOOpPra OJUIUIMKHM YMYyMHUPOK OJNTaHAa TaxXJIHJI KWJIMHAETraH
TU3UMHUHT YHIAH YMYMUUPOK OVIraH TH3SUMHHUHT KUCMU €0 KapalllHu Taiad KUIau.

bemmaun npuaIMn. Tanky MyXuTHH XHUCOOTa ONUIIUHAIINHY Ba OSpHIITaH

TU3UMHUHT KaTTapOK TU3UMHUHT KUCMU YKAHJIUTHHU MAaHTUKAH TYFPUIMTUHU TaH

OJIMITUMU3 OM3HUHT TU3UMJIAP HA3apUsCH Ba TU3UMIIM TAXJIMJIHUHT S-TIPUHIIUITUTA
- Oy TU3UMHHUHI KUCM TH3MMIIapra OYJIMHIIM MYMKUHIUTHTa (€KUM OYIMHUIIM Oa3aH
KEePaKJIMJIUTUTA) 0JIUO Kenaau. Arap KUCM TU3UMIIAP XaM OJIJIMN TaxXJIUJI KAJIMHA oJiMaca
yJIapHU SIHa KUCM TU3UMIIapra OYJWIN Kepak, JIKMH OyHJai OYIuMHUIIIapa OJJIUHTH
NpUHIUIUIAP Oy3UJIMACIUTH KepaK. Xailu yiap YPUHIM dKaH OYJIMHUII MabHOTa 3ra Ba
Iy MabHOJA OVIMHUIIM pyXcaT dTUJIAJANKU, TU3UMIIAD HA3apUSCHHUHT MacalallapuHu
SUUIITHUHT aMaJIiid yCyJIapH, ajJrOpUTUMIIAPUHU KAl MyMKHH.

Oxopuna  aiWtu®  yTuiaranwnapaad — THU3UM aTaMaCHHUHI  KyWuJaru
dhopmamnamTupuirad Tabpudura keinamus. Tuszum Oy oup-Oupu OunaH OOFJIaHTaH

X0J/1a (hoanuAT KypcaTyBUH IIyHIAH CaTXJ I KOHCTYCYHIUSUIH, yap SrOHa MaKcal

nnuiad Typuil (Makcaaiu (yHKUMS)ra SpUIIMII YYyH OUp Heda CcaTXJIu KUCM
TU3UMJIApUTa OUPJIAIITUPAIH.

3. Tuzumnapau TacHuIamra xapakaTt KWinb Kypainuk. MabiyMku, TacHAdan —
Oy 0OBEeKTIIapHU SHT MyXuM Oenruiiapu OVitnda cundiapra axparumaup. benrumap éxu
Oenrunap OupanmMacu TaCHUGIAIIHUHT aCOCUHU Tamkuwi 3tagu. Cund — 0y ymymuit
Oenrunapra sra 00beKTIap OUpIanIMacuIup-.

Tuzum Oumnan OornuK Oapya TylIyHYaTIapHU MaHTUKAH CHHGIapra aXpaTuIl

KOMJAJapuHU XucoOra oJiraH XOJja MaBXyJ TacHU(DIAIHU KYpuO YWKaauraH
Oyicak, TacHu(amra Kyinnaaurad Kyiujaaru tainabaapHu KYpUITUMU3 MyMKHUH:

— Oup TacHudanaa acoc 1 Ta OYIUIIN JT03UM;

—cuH(uamTupunaéTrad JeMeHTIap COHU 0apua XOCHI KUJIMHTaH CUH(]- J1lapaaru
AJIEMEHTJIap COHUTA TEHT OYIIHIIH JI03UM;

—XOCWJI KWIMHIaH cuHdap Oup-oupu OmiiaH KecuMaiaurad 0yaunm 3apyp;

—KHUCM cuH(pIapra axxpaTuil (Ky NOFOHAIM TaCHU(IIAIIIA) Y3IIYKCU3 OJU0

OOpHIMIIM Kepak, THbHU HEPAPXUSHUHT OWp TOFOHAcHIaH 2-CHra YTHIN YOFHIA
KEWUMHTU TaJKUK JTUII 00BEKTH cudaThuaa CHHGHUHT HePAPXHUK TY3WIUIIUTA SHT SIKUH
TU3UMHU OJIUII KepaK.

By Tanabnapra Moc xon1a TH3UMIIapHU TacHU(DIIAacak, 2 XUl — MaBXyM Ba

3 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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Moaauii T3umItapra axpanaan.(cxema 1.4) (Capkucsa C.A. Ba 6omkanap. Karra

TEXHUK TU3UMIIap. TapakKKMETUHU TaxXJIWJ 3TUIll Ba OamopaT Kuiuir. M.: Hayka,

Mooouu muzumaap pean BakTIaru oobekTIapaup. Moaauii TU3UMIap Typiau XUl
0Yu0b, yaap M4auAaH TaOUKI Ba CYHBHI TH3UMJIAPHH aXXPaTHO KYPCATHII MyMKHUH®,

Tabuuii T3uMIIap TabuaTAaru oObEeKTIap Oupammacu OV, CyHbUN THU3UMIIAP
sca WKTUMOUM-UKTUCOINN EKM TEXHUK O0BEKTIap OMpIiaiMacuup.

Tabuuii TM3UMIIap, ¥3 HaBOaTHAA, ACTPOKOCMHUK Ba IJIaHETap, PU3UK Ba KUME-BUM
TypJapra OyJIvHaau.

Cywbpuit TH3UMIIap OMp KaH4a Oenrmiapra Kypa cuHduapra axxpaTtuinb, yiapaaH
SHI MYXMMHU WHCOHHUHT THU3UM Mojeiapuiard poiauaup. by Oenrura xypa 2 xun
CUH(HU aKPaTHUIIl MyMKHH: TEXHUK Ba TAIIKWIHH-UKTACOIAA TU3UMIIAP.

TexHuK THU3UMIIAPHUHT MIIUIAINKA acoCHJa MallMHa TOMOHMJAH amajra
OIIMpUJIAJITaH JKapaéHiap €rca, TAIKWINU-UKTUCOIUNA THU3UMIIAP WIUIAIIMHUHT
acocHjia 3ca MHCOH-MalllMHAa MaXKMyacd TOMOHUaH aMajra OlMPHIAITaH KapacHiap
KUpaJIu.

Twsayiapaa TacHH( A

Twranmnap
Mas[lvm | Mopnowii
m Ballunw u Benrinnu I Tabuui 1 CyHBbuiA
(manTlIin) (MaTEMAaTUK)
c — AcTpokocMWK | M TalKunui-
TATUCTUK ] ¥
] | mL_ITncoani
Denyktve MaTEMaTHK
TN3NM Ba —{ MnaHeTap ‘
TexHuuk
— WHoykTme OuHamng —{ DranK ‘
B MaTemMaTuk
TM3MM Ba —{ KumUswid ‘ Opawvi Mypakkat
KBaancrammk Karra
(KBA3NOWHAMMWE)

Maesxym muzumnap — Oy Moaauil oOpasnap €K1 MOACIUIAPHUHT TahaKKyp

épaamua akc STTUpUIUIIU 0yuob, ynap 6aéHinu (MaHTUKWI) Ba OCNTUIIN

(MaTemMaTHK) TU3UMIIApTa OYIIMHAIN.

Manmukuii muzumaap MOJIIUN TU3UMIIAPHUHT JSTYKTHB €KW HHIYKTHB

udogamanumuaup. Ynapra MOAIUN TU3UMIIAPHUHT TY3WINIIHN, XOJIaTIIaApUHUHT

aCOCHl KOHYHUSTIApH Ba JMHAMUKACH XaKUJaru TyIIyHYa XaM Tabpudiap TH3UMHU

cudarraa Kapa MyMKHUH.

beneunu muzumnap MaHTUKANA TU3UMIIAPHUHT IIAKJUIaHUAIU OymuO, 3 Ta cuHdra
aXpanaau:

Cmamucmux mamemamux muzumiap KA MOJEIIIAp - YIapHU MO

4 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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TU3UMJIAp XOJIaTU (XOJaT TEHIJaMacH)HUHI MaTeMaTHK ammapaTd BOCHTaJapu
0aéuu cudaTuaa Kapad YMKUIII MYMKHH.

Jlunamuk mamemamux muzumiap €K MoJCIIap — yJIapHU MOIAH (EKu

MaBXyM) THU3UMJIApJIard >KapaéHIapHUHT MaTeMaTUK KYPUHUIIM cudaTuaa Kypud
YUKUII MYMKUH.

Keazucmamuxk (keazuounamux) muzumiap — yiaap cTaTHKa Ba JUHAMHKa opacuja
HOTYpPFYH XoJjaTaa 0ynu0, 0ab3u Tabcupiiapia CTATHUK, OOIIKadapuja 3ca JTUHAMUK
TH3UMIIAp Kabu Gyamunap®.

bupox amabu€rmapna Oomkada TacHU(IANUIADHA XaM yYpaTUIl MYMKHH.
[Tpodeccop HO.Uepnsk TuzummapHuHr Kyhuaaru tacHudunu 6epamu. (Yepnsax FO.A.
HUKktuconuéran Oowkapuinga THU3UMIM Taxjauia. M.: OxoHomuka, 1975). 1. Karra
trsumiap (KT) — Oy myHnaid TU3UMIIapKY, yjaap OMp BaKTHUHT y3Uaa OMp Ky3aTyBud
TOMOHHMJAH €KUM 3aMOHJIa, €KW MAaKOHJA Ky3aTuia oJiMauau. byHmail xomiapaa TU3UM
KeTMa-KeT Kucmiiap (KMCMTH3UMIIap) OVitmda Kapad 4MKUINO, acTa- CEKUH FOKOPHUPOK
napaxkara KyTapuinu6 0opanu. MepapxussHuHr OuTTa napaxacuaard xap Oup KUCMTU3UM
Oup Tunga TaBcuIIaHAIM, KEHUHTH Japa)kara YTHIIJA 3ca Ky3aTyBUM Mema-TUIIHU,
SbHU | -Japaskaiy TUIHY [Ty THWIHUHT Y3UHU 0a&H STUI OpPKAJIA KEHTaUTUPUIIIIAH XOCHIT
OynraH TWIHW KyJUlailau. By TUIHM sipaTHIl TU3UM CTPYKTYpacu BYXKYATa KEIUIITU
KOHYHJIApUHU O4YMIll OujaH Oapobap OYnuO, TaAKUKOTHUHT DHI IOKOpHU Oaxojiaru
HATUXKACU XUCOOJIaHAIH.

2. Mypakkad tuzuminap (MT) — Oy myHzail TU3MMIIApKU, yJapHU 0ab3u KUCM
TH3UMJIApHUA KymuO sipatu® Oynmaiau. by xonar Kyilmparn Owian OapoOap: a)
Ky3aTyBYH acTa-CEKMHJIMK OuiaH oObeKTra HucbataH ¥3 MyHOCa0aTUHM Y3rapTUpaIu Ba
VHU TYpJIM TOMOHJIaH Ky3aTajau; 0) TypJid Ky3aTyBuuiap OOBEKTHH TYypJId TOMOHJAH
TaJIKUK dTaawiap. Mucos: aBTOMOOWJIHUHT OMHACH IIUIIIACUHU TaHail. MacanaHu xan
ATUII YYyH OOBEKTHU Xap Xuj TapadaaH Ba Typiau THIUIApAAa KYypuO YMKUII JO3UM:
maddodauk Ba cuHUI KOIDGUIMEHTH — ONTHK THIIA;, MYCTaxXKamJIMK Ba
STWIIYBYAHINTA — (PU3MK TWJA;, Tal€piiaml y4yH CTAaHOKJIAp Ba BOCHUTAJapHUHT
MaBXXYJINTH — TEXHOJIOTHK THJIJIa; 0aXOCH Ba PEHTAOCIUTUTH — UKTUCOJUN THIIJIAa Ba
X.K°.

Xap O6up Ky3aTyBUM Y3UHHUHT TajlabJiapy Ba ME30HJIapura Moc kenaauras maddod
MaTepuagHd TaHnauaud. bapya kys3aTyBuwiiap TOMOHMAAH WHUFWITAH TYIUIAMJIAPHUHT
KecumMacuaan ¢Goigananu0, METaKy3aTyBUYHM MACTPOK Japakaid TWiUlapaaru Oapua
TyIIyHYQJIApHUA OWpJalITUpaIurad xamja yJIApHUHT XOccalapyd Ba MYHOcCa0aTIapuHU
0a€H 3TaguraH METaTWJIHU KYJUlarad XoJia siroHa SXJIMT MaTepUaHi TaHy1a0 oJiaau.

Kuitnaunmiry: 1-napakamaru Ky3aTyBUHJIap TOMOHUJIaH HUFUIIran
KUCMTYTUIaMJIap KECHIIMACIUTd MyMKUH. ByHnall Xomiapaa Meraky3aTyBud Oab3u
Ky3aryBuniap ((pu3uKiIap, TEXHOJOTIAp Ba X.K.) JaH TajaabJapyuHU NacalTUPUII Ba MOC
paBuIIIa, TOTEHIIMA €YMMIIap KUCMT YTIIaMIIApDUHH KEHTaWTUPHIITHU CYpalid MyMKHH.
byHna akcniepT CypOBH — TU3UMIIM TaXJIWJIHUHT aCOCUN BOCUTACUIMD.

> M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
6 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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Tuszummapan MypakkaOIvMK gapakacura kapad Oaxomnam MyMKWH, OyHOa yroy
TYIIYHYaHUHT TypJidya MabHOJApUAaH Qor1aaaHuIl MyMKIH:

a) MT monennapu COHUHU YIT4alll OpKaju;

0) MT pa kynnaHuiIauraH THIUIAp COHMHU TaKKOCJAIl OPKAJIU;

8) METATWJIHUHT OUpJalmMaiapy Ba KyIIMMyJaiapyd COHUHM YI4alll OpKaJlu;

3. unamuk trsumiap (AT) — Oy moumuii y3rapud typanuran tusumiaapaup. AT
na pyi Oepaaurad xap KaHja y3rapui skapaéH ne0 atanaau. bab3ad yHU TU3UMHUHT
KUPUITUHA YUKUIITA aiTaHTHpUI cudaTuaa aHuKmanauimap. Arap tusuMm (axat oup
XWJI/Ia UIiaca, y Xoiaaa 0y TU3UMHU OemepMUHaIIauiean Tu3uM Jed ataiaiu.

Ixmumonnu muzum — Oy IIyHIAN TUZUMKU, YHUHT KaHal UIUIAIIAHA

MyaisiH SXTHUMOJUK OWIaH OJAWHTHA unutamu (TPOTOKOJM) ra Kapad Oammopar
KWIUII MyMKHH.

Myeo3zanam xycycuamu — TallIK TAbCUPJIIAPHU KOMIICHCALMSUIATaH X0JI1a

OOIITaHFUY XOJIaTra KaTHIIL.

JT nHunz y3-y3unu mauwiKui muuiy — TAIKA TAbCUPJIAPHU KOMIICHCALIUAIIALI
YUyH Y3 TY3WIHIIN KU XYJTK-aTBOPUHU KailTa TUKIIAIU EKUA aTpO(-MyXuUT IIapOUTHUTa
MOCJAIITaH X0J/1a YAapHU Y3rapTUPUILL.

JT xyak-ameopu uneapuanmu — 0y Xxocca UXTUEpUM BakT MomeHTuaaru T
XYJIK-aTBOpHUA y3rapMau KOJIaIu.

4. Kubepretuk, €ku OomkapyBun tusumiap (bT) — Oy tu3umiap épaaMuja TEXHUK,
OMOJIOTHK Ba WXXTUMOHUW TU3UMIIApAard OOIIKApHUIN >Kapa€Hiapu TaAKUK KWIMHaAU. byHaa
acocuil TymiyHua axbopom (uHgpopmayus) — TH3UM XYyJIK-aTBOPHTa TabCHP OTHII
Bocutacuaup. bT noluxanamITHpUIIHA TAAKUK STUII MacajlalApuHUA Xajl 3TUII MaKCaauia
amaira OUIMpUJIaJAWraH, OWPOK TYIIYHUII KUWMH OyiaraH jxapaénnap Ba OOIIKapyBHHU
OCOHJIAIITUPUIITa UMKOH Oepasiu.

BT pmaru stHa 6up myxum tymyH4a meckapu anroka (10) mup. TO — TH3UM YUKUATITHHUHT
KUpUIIHTa aX00pOT TAbCUPUIUP.

5. Maxkcanra itynantupuirad tasumnap (MUT) — 6y tusumap 6Gupop Makcazara
iyHanra (SbHU TU3UMHU OOIIKAPUII Ba TAIIKU TabCUPJIAPHU KOMIICHCAIIUSIIAraH X0Ji/1a
MyailsiH XyJIK-aTBopra €Ku XoJjaTra 3puiuuin). Makcaara spuiiui KynruHa xoJuiapaa
AXTUMOJIUM XapaKTepra ora.

Nurnu3 kubepueruru C. Bup 6apua TH3UMIIapHU yuTa TypyXra axkpartaaid — OJIui,
Mypakkab Ba yTa Mypakkad Tuzumiap. byHnaa y TuzumMan 6a€H 3TUII HYIHHU XaM MyXUM
ne6 6uaanu — AeTepMHUHAIIIANITaH EKM Hazapui-sxTumonnii (1.9 xansan)’.

buznunr 3amonmommmu3 matematuk [.H. TloBapoB Gapua TusumiapHu ymnapra
KHpaJUTaH dJIeMeHTIapra OOFIHK X0J1a 4 Ta Typyxra axpaTaiu:

xknurk Tusumiap (10— 10% snementiap);

mypakka6 tusumiap (103—107 anementnap);

ynrpamypakka6 tuzumiaap (107 —10% snementnap);

cynepruzumiap (10— 10?%° snementnap).

NkxkuHum rypyxra mucon cudaruaa aBTOMATUK Tele(OH CTaHIUSICUHU, HUPHUK
[aXapHUHT TPAHCIIOPT TU3UMUHU, YIMHYH TYpyXra — IOKOPHU JIapakajid XaiBOHJIap Ba

7 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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0JlaM OpraHU3MUHU, WKTUMOUHN TAIIKWIOTIAP; TYPTUHYU TypyXra — I0J1y31u (Ha3oHu
KEJITUPAIU.

C. Bup 0yiin4a TH3MMJIAPDHUHT TACHU(IAHWIIN

baén stum Mypakka0JuK Japaxkacu 0yumnua
ycyJu Oyiin4a Opaui Mypaxkka0 YTa mypakka0
«/lepasanuHr
CHDKUIID) [I5BM —
JleTepMuHaIamran
Mexanuk ABTOMaTIAIITUPH —
yCTaxoHajuap
«Tanra ranuramn
3axupanapHu
«Meny3aHuHT
CakJIaml ,
XapakaTm» Hkrucoauér
. [Taptin
OXTUMONUN Maxcynor Mus
pednekcnap
cudatuHu dupma
N Canoar kopxoHacu
JOMMUI Ha30pat
JapoMazu
KHJIALI

A. 1. bepr Ba 1O. U. Yepnsk MT HHM kamMuia UKKATA Typiaud MATEMATUK TUJUIAPIA,
Macasiad, AudpepeHiman TeHraaManap Hazapuscu Ba bynb anredpacu triuiapuaa 0aéH
ATUII MYMKHUH OYJran Tu3umiap cudaruia aHuKIanumiap.

N. bnay6epr, B. Canosckuit Ba FO. DauH 3ca TH3UMIIM OOBEKTIAPHUHT TIyHAN
TaCHU(DMHYU KEeNTUPAAWIAPKU, YHTA TaTHUO TU3UMIIM TaJIKUKOTJIap YUyH XOcC OyiraH Ba
yJIapHU WIMHA OWJIHII PUBOXIAHUIIUHUHT OOIIKAa WyHanmuuuiapuaad (apk >TTHpUO
Typaauras Tusumiiap cuHuamn axpatub onum myMmkuH. (biaay6epr W.B. Ba Gomkamnap.
3amoHaBuil uiaM-haHaa TH3UMIM TaxJuid // TU3UMIM TaIKUKOTIAp METOIO0JIOTHSICH
Myammodiapu. M.: Mocksa, 1998).

Kypunu® TypuOANKM, TU3UMIIADHUM TacHU@Iall TMpeAMeTra Ba TaJAKUKOT
Makcajjiapura Oorauk OyiMarad Myctakui Macaiia cudaruaa kapanmaiiau. [y cababiu
KyHuJa KeNTUPWIaUrad TU3UMIIap TypJapuHu aXXpaTUIIHU Myajuiiudiap

AroHa MyMKHUH OYJnraH Ba Oapya mapTJIapHU KaHOATJIaHTHpAIuTrad TacHu(uam 1e0
Kapamaiauiap; Oy (akaTtruHa 11y MakojajJa pUBOXKIAHTUPUO Oopuiaaura
KOHLETILHSIHU TYITYHTUPUO OepyBUM apryMmeHT (nanui) cudartuaa gpoiinanaHuiaam.

XaxkukaTaa MaBxKy1 OyJIraH oObeKTIapHUHT Oapya TyTuiamiaapy (4yHKU Xap KaH1au
TH3UM Oy OOBEKTIap TYTUIAMHUIND, Tapuyu Xap KaHAal oObeKTiaap Oupriammacu TH3UM
O0yna onmacana) HE 3 Ta KaTTa CUH(Tra aXpaTUII MyMKUH: TapTUOCW3 OHpiariManiap,
HOOPTaHWK TU3UMJIAP, OPTAHUK TU3UMIIAP.

Tapmubcuz mynaamaap (6ynra mucoi cudartua TOI YIOMHU, Ky4aaa oJaMIapHUHT
Tacoauduil TYIUIAHUITUHN KEITUPHUIIT MyMKHH ) WYKH TAlTKAJITAaHUTIT

(TapTuO)HUHT OWpop Oenrucura sra OyIMalau. YHHMHT TapKHOWM KUCMIIapu
opacujard OofJlaHUIUIAp TAalIKK, Tacoauduil xapakrepra sra. byHnai TymiamMra KUpuUIi
€KUM YHU TapK 3THUII YOFUJA TAlIKWJI 3TyBUMIapuia OMpop y3rapuil ce3uamanam, Oy sca
OyHmail Tymiamaa OyTYHJIMK, MHTETPATUBIMK XOcCcajapu HUYKIWTHHU Ouiaupanu. by
TYIUIAMHUHT XOcCcajapy yMyMaH OJITaH/Ja aJoXUJa OJIMHTaH TapKuOui Kucmiapu
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Xoccanapu uruHAncuaaH uoopar. Jlemak, OyHmail TYruiaM TU3UMIIM XapakTepra sra
aMac.

bomika nkkuTa cMH(p — HOOPraHUK Ba OPraHUK TU3UMJIAp — BJIEMEHTIIap Opacuaa
JIOKAJJAPHUHT MaB)KyIJIUTH Ba OYTyH THU3MMJa aloOXMJa OJIMHIAH 3JIEMEHTJapra Xoc
OyaMaraH sHTM XOCCaJapHUHI Naiao Oynuimmu OuWilaH XapakTepiaHaau. AJokaiap,
AXJUTIMK Ba yiapra OOFIMK TYpPFyH CTPYKTypa (TY3WJIUII) UXTUEPUM TU3UMHUHT
aXpaTyBuu OEJITUCUIUD.

THU3GNMHUHT MypPaKKaOJIUru

Xap KaHzai 00vekmuy my3uluyuHyuHe MypaKkKaOJIUry 3J1eMeHTIap Ba yJap

opacuJary ajokajgap COHU OMJIaH aHUKJIAHA]IH.

KopxoHagaru 5sjJ€MEHTIapHUHI COHUHM TMEPCOHA] COHHM, MEXHAT BOCHUTAJIAPH,
MEXHAT MpeaAMEeTIapu, Tall€p MaxcyJoT HOMEHKJIaTypacu Ba Oolikanap OuiaH 6axosanl
MYMKUH.

3amMoHaBU# UITUTA0 YUKAPHUIIL - MYyPaAKKad mu3zum 0ynaau, y MUHIIIa0 3JIeMEHTIap Ba
aNoKayapaaH Tapkub Ttomaau. Ac6o0co3nukaa OomKapyB OOBEKTUHU MYpaKKaOJIUTH -
KUpUILJIark OOLIKAPYB TaAbCUPJIAPUHUHT COHU; TEXHOJIOTUK TalMHIAIl BOCUTAJIAPUHUHT
Japa)KacH; TEXHOJIOTHK Kapa€HIapHU HAa30paT KWIMHYBYM KYPCATKUWIAPUHUHT COHH Ba
oomka akropnap OunaH aHUKIAHAIH.

Nuuna® yuKapuimHUHT MypakkKaOJaHWIIM OONIKApUIIHK XaM MypakkaOjalryBuUra
0JIn0 Kenaau, OOoIIKa X0Ja 3¢ca OOLIKAPHUIL HIILTA0 YUKAPUIIHU OYTYyH MypaKkKaOJIUTHHU
xyucoOra oaManu Ba 601mKapyB cu(paTuHU TabMUHIAMaNIu.

Nmna® yukapumnu — Oomkapuil, skapaéH cudarupa, wmad YUKapHILHA
ypakkaoauru Ousan "Kypain' 3jeMeHTIapuHU Y3 uuura onaau. Mnuad yuKapuiHuHT
MypakkKaOaurura OOIKapyB THU3UMHU V3 (DAOJUSITUHUHT MKKH aCOCUM WYHAIUIIUHU
Kapuu Kysiau:

- NI1a0 YUKAPUIIIHU COTANAITHPHUL,

- OOLIKAPUIIIHY TAKOMWIIAIITUPHILL

NkxrHYM MyHATUII - OOIIKAPHUIII aniliapaTi COHMHHU OPTTUPHIIL, YHUHT TY3WIUIITUHA
TaKOMWJUTAIITUPHUI, 3aMOHAaBUM OOLIKAPUIIHM yCyJd Ba TEXHUK BOCHUTAJIapUHU
TalTKWIIAlI, Taiepamnt Ba (o aIaHuIHN KY3/1a TyTa lu.

BouikapuiiHu Ty3uauim Ba TalllKWI KAJTUITHYA TAKOMWUIAIITUPUII 3Ca 3aMOHABUM
ycysuiapaaH dbolimanaHuIHl  Ky3qa  TyTaau - Oynap OOIIKAPHUIITHU
TaKOMWUIAIITUPULITHUHT JHI TeXaMJiu ycylulapu OVnanu, ynap OujaH OUpUHYU
HaBOATa IYFYJUIAaHUII Kepak®.

MypakkaOIMKHA KaMalTUpUII UIIa0 YMKAPUILIJIArd TEXHUK TapaKKUETHU, YHUHT
MKTHCOJIUN KYpCaTKUYIApPUHU TabMHUHIAWAU. MypakkaOJUKHUHT KYpUHHUILIAPUIAH
Oupu IWIyHAAKW, OMp oJaM Mypakkad XOJMCaJapHUHI Typiid TapadiaapyuHu Kampao
ONUIIM KuWUH OYynanu. ByHuUHT y4uyH Xxap Oupura HIIHUHT MabilyM OHUp KHCMHU
aXpaTuiirad ojamiap Typyxu kepak O0ymanu. bynaa nexommnosurus (KucMiapra 0ymuim,
Oyi1akianr) MyaMMOCH BY>XKy/ira KeJau.

8 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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JIeKOMMO3ULIUANIAIIHA MYpPaKKaOMUKHU KaMaWTHUPUIITa WHTHIMII HaTHXachuia
naijo Oyiaran OONIKAPUIIHM TY3WIMIIM Ba TAIIKWI STHIMIIMHU TaKOMHJLIAIITHUPHUIIT
ycyJutapujian oupu cudaruia Kypu MyMKUHAMD.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. Tuzumiiap Ha3zapusCH Ba TU3UMIIM TaxIui1 (paHU HEedTa KMcMra OyJIMHau Ba
yJIapHU U30XJIaHT?

2. Tuszumim Tax;mn GaHUHUHT aCOCUN TPUHITUILIAPYA HUMaJlapaaH nubopat?

3. Mopaauii TH3UM ierania HUMa TYIIyHUJIau?

4, Tuzumnap mypakkabauk gapaxacura Kapad Kanjaai 6axonaHaan?

S. Tuzumnapuu TaHCU(PIAHUIIIMHNA TaTUpUO OepuHT?

doiinananrad agdauériap:

1. B.A. KapumoBa Ba Oomrkanap. TuzuMiau Taxjimi acociapu. V36exucTon
dbaiinacyduap niamuit sxamusty Hampuéru. TomkeHT -20141.
2. M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide

monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna University of Technology, Austria.-
2005.

2- maB3y: Tadumii Ba cynbuii Tu3nMiIap Tuzumiin TaxJmia Macajiajapura
MaTEeMAaTHK CTATHCTHKA ycyJapu. MaTeMaTHK CTATUCTUKAHUHI aCOCHM
TYLIYHYAJIAPH.

Pexa:

2.1. Mypakkab Ba oaauii TH3UMIIAP.

2.2. Cynbuii Ba Tabuuii Tv3umiiap. TU3MMIApPHU TAIIKWII ATYBYM KUCMIIApH.

2.3. Tacomuduii xoauca Ba Tacoguduii MUKIOP.

2.4. Tacoguduii xoauca Ba Tacoaupuil MUKIOPIAPHUHT aCOCUI XapaKTepCTUKAIAPH.

Taanu ubopanap: muzumuu macrugiaus, MOOOU MU3UM, MABXYM MUIUM,
madouuLl Mmuzum, CyHbUll Mu3uM, MAHMUKUL MU3UM, Oeneuny musum, Cmamucmux
MU3UM, OUHAMUK TMUBUM, K8AZUCMAMUK MUSUM.

2.1. Mypakka0 Ba oxauii TU3UMJIAP.

TuzumMHu KnaccuduKanms KWK OUp Heda oMuuiapra Oofiauk 0yiuob, Kyiuaa
Ou3 cu3 OuiaH MaHa 11y OMUJIIapra Kypa TU3uM KaHiaid TaCHU(DIaHUIIUHU KYpHO
Yramu3. Xap Oup oMuiira ajnoxuja axaMusT 0epud Hazap COJICAHTU3, KaCH TU3UMHHU
ypranaéTraHuMU3 Ba yHTa OOFJIMK OVIraH OMUJUIAPHU AAPX0JT aXKPATHIINHTU3 MYMKHH.
Jlemaxk, Tusum®:

9 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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1. Cynpuii
2. Tabuuit Tu3UMra OyJIMHaIu.

Tuzum

|

Cyns Ul muzum-
Hucou mwmupoxuda
MAWKILT 3MILTZAH MUINUMNIAD

CYBUN muzuMiap deb
amaiadu

Tabuuii muzum

-mabuaman Masxcyd 6y12an

musuaiap MasOUNN MU M
Oe6 amanadu

Tabuuii musum 0e6 — TabuaTaH MaBxXy OYVJITraH TH3MMIIApTa AUTHIIA TN,

Cynvuti musum 0eb - AHCOH UITHUPOKH/IA TAIITKUAJ ATHJITAH TU3UMTa alTHITa TN,

CucTeMOTEeXHUKIIAP aCOCaH CYHbUM TU3UMIIAPHU TaXJIUJ KWJIHII OWJIaH WII 0JIUO
oopagmnap. CyHbUNM THU3UMHHM TaxJIMJ KWJIUII THU3UMHHU TalIKWJI STyBYM Oapya
KOMIIOHEHTJIApUHU  TaxXJIWI  KWIWIIaH  OolUlaHagu, SbHA  THU3UM  KaHJau
KOMITOHEHTJIap/laH TallKWUJI TOMTraH, YHHHT WYKH Ba TalllKU aJoKaJlapu Kaicuiap, Oy
TU3UM KANCU MaKcaara MyHajaTUpWIIraH, Kaepaa, KaHJaau, HUMa y4yH (boﬁz[aﬂaﬂnnazmlo.

Tabuuit TH3UMIapra KydugarujiapHu MUCOJ KHJIMO KeNTUPCaK Oymaau.

T a0t TH3MMIAPTa KyHHarHT apHH MHCOT
TAPHK ACHIA KETTHPHIITEMIS MYyMEKHH:

HEHCOHHHHT HepB TH3HMH Ty3HTHIIH

HHCOHHHHET TaHAZATH KOH AMTAHHIN TH3IHMH

TabHaT XOZHCATAPHIATH — 00-XaBO TH3HMH,
CYBHHHT afUTAHHIN TH3HMH, HET () aCHILTapH. ..

Vemetakap ZyHECHHNET JCHIMH, TYLTANE, MeBa
OepHIIH Ba XOKa30...

Cynbuil TH3UMIIApTa 3ca KyHugarujapHiu MUCOJI KMJIMO TYITYHTHUPUIL MyMKHH.

10°M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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Tuzumiap makiu Ba Ty3Wauim OVitnya xaM TacHudIaHa M Ba Kyiinaa OyHra Mucosuiap
KEJITUPAMHU3.

TuzmmMmna PHWM SHSHa LLIaKJinv
HKMNXaiTnndaH

Mypakxal Coana tusnMmnapra

— TUSMMHMBE Kyl Y4 Osawinmg; 6.., 6 i
Ty3M SnemMeHTA3IpHMHE Yy33po Yy ypPrasmnmii

Cornanmum Kynnura; MYyMKWH
Tabwarm xmamMma-xmanuri;

Tapxnbu sa xoccanapmHuHr

YSrapMLWMHWHE Ky aur;

Kyn mesoHnunnrii;

WnmMuit HyKTan HasapaaH Kyn

Sornannwnura;

TaAWKMA KM yoyanapw;

SnemeHTnapn ypracunarm ysapo

SNOKaNaApM XXKMxXaTmaaH;

CyHbUIA TU3UMHN Tax/awi K/anil TU3MMHM TallKil
STyBUMN Oapuya KoOMAoOHeHT/1apHy YpraHviiagaH
6owinaHaau.

TusnmHn arpod Tabumin MyxiT
MYyXUTUHN TexHONOrMAHNHI
TusMra Tabenp Xoaari

KWiyB4UN XyCycnaTtiap Tawkunot cnécatn
TusnmMHN AHA TM3nMIap ydyH
y3rapipyBun NKTUCOAWN LLIapONT

xycycusaTnap MHcoH dakTopaapn
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| TIIZEIM |

TITP LTI AL

1

| Podoraap

! 1
| Omai | | My paxkad |
‘ CvHENRA | | A parran | | T D il |
I 1 1
‘ i evpolinap H | | DpraganMiuk | | THEPHE TH2HM |
* 3
| M:xaﬂnam ap | | ErioTexemm | | T TIvsIma |
+ 1
| 1\._[‘11-_1-_1111-1-111-:1, | | TATRITEA THS | | TSRO0 HE THAHNM |
1 1
| -'u;"rum-'rrnqp | ABTORMATIIALIL | CollHAN TH2H M |

Tarkibi Yeshoychanligi Tashkiliy tuzilish.
\ 1 /
Murakkablik
Strukturasi Daraijasi Vazifasi

Murakkab tizim
interpritatsiyasi

Chizigli tizim
Ko'p alogali

Xalya
Setka (Tarqoq)
-
Yulduzchali Glildirak
% ierarxik
Airalash

11

1 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
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Magsad

Chyekini gatlami
Obyektiv Subyektiv
. Murakkablik bo'yich
Murakkzb choraial s Oddiy
Yashovchanlik roll
Strategik Taktlk
Qamrow bo'yicha
Umumiy Xususiy
Natijaga yaqiniig|
Dinamik Statik
vVaqgtho'yicha O'sishgamoslashgan
Yagin ————{  Umogds | Perspekiv |
Tarkibi
Birxilogidlk || Aesiv | Moslshuvchan |

T%imni vaqt bo'yicha klassifikatsiyasi

’ Tizim
- Uzogdwom | o

ensvehi Qisqavagtichida ]

Vagt tarkibi bo'chg
Sinxron ' Assinxron

Tadejnnt sarakter ba'yichs
Paralled | Ketma=ket I

Tienda voqireng mawudigl bo yiche

Qtgin Horg | | Kelas

Tterata vie mring mavutig ko ichs

= i-e':lél"fm'vm ‘
_ Dmmk | satk |
Tu3uMHN TaHJIAIIHUHT Oell )kapaénu. OnepanuoH TaXJIMI >,

12 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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Xap KaHjai TH3UM yctuaa Oupop Oup amain 6akapuiigaH OJAHH,
YpranwiaéTrad TU3UM pexagamTupmiaan. TusuMan Oen xapaéura 6yau6 ypraHuii
OTIEpaIlMOH TaXJIWJI Tajgabyiapura *,aBo0 Oepaiu.

1.Epaamun gynknusiiap. By GyHkims TYpT 6YImMuan uéopat 6yaub, TH3UM
yCcTuaa Oakapriiaiurad BazudaiapHu OWIITUPaIH.

A) Tuzumnu uznaHum

b) doumuii pexa Tai€piiam

C) YMymuit axO0pOTHU HUFHIL Ba KOJJIAIITHPULI

J1) Ultat macananapu Ba yHU KYJ1a0 - KyBBaTjalll

2. YMyMHi IPpOrpaMMaJIapHU PeKaJalTHPH LI

3. JloiiuxaHu peKaCHHH TY3HII

A) Uznanunum noinxa

b) Kaitta umnam noitnxacu

4. Kaiita muuiam BaKTUAAa TAAKHK THIL

5. XKopwuii TAAKUK ITHII

3. Taconudmii xoauca Ba taconuduii MUKIOP YJIAPHHUHT ACOCHI
XapaKTHPUCTUKAIAPH.

Karra TuzumiapHu Taxjiun KUiraiaa ajloka KaHaulapy dJeMEHTIIap opacujaru Ba
KHCM TU3MMJIap OpAacHJard ajokKa KaHaJUlapHh, MaxcyloTiap S’bHU peas mpeaMeiap
(ynmap onnuHmaH OepuiraH MUKAOpPUM Ba cudatuil TaBcudiaapu OuiaH), Mmyjap Ba
ax0opoT (SIrOHa XapaKTUPUCTUKACH CyMMacu OujaH) Ba axO0opoT (Tusumpaa pyi
OepaauraH xoJaucajap XakuJa Ba MHKIOPJApPUHMU XapaKTepialguraHn KuiMatiapu
XaKua) srajaaaims.

bupuHun HaBOaTIa MaxXCyJOT KYpcaTKUWIapy Ba MYyJHUHT aXOOpoT OuiaH KyJa
SKUH aJloKacu (TH3UMIIM alloKacu) OOpJIMTHHU YbTUOOpra oamu3. Macanan, arap Oup
KYHJIa COTWJITaH MAaxCyJOTHHHI MHUKIOPHM KYHHUHI VY3HJa KyJa T€3 AHUKJIAHWIIH
MyMKHH. JIGKUH THU3UMIIM TaxJwina OW3HU Iy MaxcyjloT KeWMHIM KyHJapaa KaHda
COTWJIMIIN KU3WKTHPAIW OW3HUHI MakKcaj OOIIKapwuill, SbHU OJAMHAAH Kypa OWIUII
nemaknup. Illynnaii kunub, arap Ow3aa OJNJIMHIAH THU3UM KypcaTKU4YIapu XakKuja
ax6opoT GyiMaca, 6u3 GyHHM, STbHM GOIIKAPUIIHE aMalra OIIupa oNMaiiMu3. Y3umaH
OOFMK OYIMarad Ba Y3uaaH TalllKapuaard xojiariapra
OOFJIUK X0J1/1a KHAMAaT KaOyJl KWITYBYM MUKAOpiapra Tacoauduii (tabuatu O6yiinya
CTOXACTHK) MUKIIOp JAehunaau. MacanaH, ky4dajaa Ou3 yupaTrad ojamiiap KUHCH,
Oyitn Taconuduit MUKIOpIapHU TaBcUdIIaIlaa CTATUCTUK YCyJuiapian (oiinarianuiaim.
Taconuduit MUKIOPHUHT XUIUTa Kapab Oy ycyiiap Xap Xuj OYiIuiu MyMKUH. JIUCKpeT
TaBcHQIala Iy MUKIOPHUHT MacallaH OyJraH xamMmma KuiMariapu M-H (EpyFIMKHUHT
7Ta) ceKkTpu ynap Xap Oupu ro3ara YMKHIIL
AXTUMOJM €KUM Ky3aTHIl YacTOTacu KypcaTwiaau. Arap Ky3aTUILIAp COHUHH
KYTIalTUPCaK, JUCKPET MUKIOPHUHT KaWTapHUIIIN 4YacTOTacu Oupop Oup puxkcupiaHraH
KUMMaTra IKiH YAKUIIWHU Ky3aTUIINMA3 MyMKUH. by Kuiimar mry

13 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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Tacoaupuil MUKJIOPHUHT SXTUMOJIA N1e0 alTuiaad. DXTUMON TYIIYHYACHHU JTUCKPET
Tacoauduil Xoauca OpKaIM XaM OepuIlMMHU3 MYMKHH.By sxTuMoimap Hazapuscu
MaTE€MaTUK CTaTUCTUKAHUHT HT oAaui TymryHdacu. Tacomuduii xoauca sxtumonu 0.5
50% pyii 6epumu 100 Tagan 50 mapTa pyit Oepuilii MyMKUH AeiWiIaau, arapaa YHUHT
saxtumou 0.5 ra TeHr 6yica. Arap yauHr sxtumosu 0.5 1aH rokopu 6yica Oy

X0JIica KYMpoK pyi Oepaau. Xoauca 1 3XTUMOJUTMK OWJIaH pyi Oepwiiaau aevunanm,
arapj/ia y aHuk pyi 0epaauran xoauca 0yica Ba 0 3XTumoJ1 OuiaH pyi 6epaau aenunaim
arap y pyu Oepmaiinran xoamca Oyica. byHman ommmii Koujga Kenud yukamd. X
taconupuii xoauca yuyHn P(X) (axtumonga pyi 6epaan) Ba P(X) sxtumon Ounan (pyi
OepMaciIvK 3XTUMOJIM) WAFUHINCH ONIWK Xomaucanap yayH “1” ra teHr Oymaau. Arap
O0u3 Mypakkab xoaucajgapHu Kapaérrad Oyicak, acamad, YiuH Touuiapunan 1,2,3,4,5,6
Oupop Oup KMHMaTUHUHT pyi OepulM Kyn uilMatiapra sra. by xonaa yiuH Tonuiapu
cUMMeETpUK OVyiica Oy xonga 1/6 ra TeHr »XTUMoOJ Oynamu. Arap CUMMETpUK Oyimaca
ylIapHU DJXTUMOJUIApU Xap Oup COH y4yH Oollkada OYnaau, JEKUH HXTUMOJUIAP
nuruHancH “1” ra tenr 0ynanu. Kapanaérran YinH TONIApUHUHT HATHXKACHHU JTUCKPET
taconuuit MHUKIOp J1e0 Kapacak, Oy Tacomuduili MHUKIOPHUHT 3SXTHUMOJLIAp
TaKCUMOTHHHM KalTapuimmMu3 MyMKUH. Dapa3 KWIaWIWK, XyJa Kyl Ky3aTHILIap
HaTWXacuja Tolll EKAJIApUHUHT He4a MapTa TYIITaHJIUTH KyHuJard s>kajapajiap OusiaH
Oepunra OYJICHH.

-
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Exnapu 1 3
Ky3aTHILIap 140 80 200 400 100 80

Eaelal

ase

250 T Zoa

10
e 30 100
1 50
0o
1 z S &

3 <

bynpait skanBas Ba ructorpaMMa Kauiaii axOOpOTHH ¥3 UUUTa OJIaJf IETaH CaBOJ
Tyrunaau. by ax6opotnap TYIMK, YyHKH Tacoau(uii MUKIOPHUHT KUHMaTIapu TYIUK
KaTHAIIMOKJIa Ba OyHJAal MaBJIyMOTJIADHM OJUIN YYyH XKyJda Kym TaxpuOanaiap
VTKazum kKepak OYynamu, €KW MojeiUlalra TYrpu kenagu €ku OyHAal Mypakkad
XOJMCANap Y4yH TEHTr dXTHMOM ne6 omuHanu’*. SIpam 1/6 ra Tenr ne6 omvHag.
NxxkuH4YM TOMOHAAaH Oy ’KaJBaJl Ba TUCTOTpaMMa KyJaa KaM MabiyMOT Oepaju, YyHKH
Tacoauduil XOMUCAHUHT COHJIM KuUWMaTiIapuHu wudojanaragaa Oy MablIyMOTIap
eTumMaiiu. Macanan, yprada O6u3 KaHjal I0TyKKa ara Oyiamu3, arap TOII Taljlarasia
YUKKaH COH OM3HUHT IOTYKHH OeNruiaiuran oyca,

1*0.140+2*0.080+3*0.200+4*0.400+5*0.100+6*0.80=3.48

14 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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bu3 xocun kunran con taconuduil MUKIOPHUHT ypTada KuiiMatu xucoOnaHaau. Arap
O6u3z Oy KuiiMmatiiapra acocjaHu0 KeHWHWHTW IOTYFUMHU3HHM OaxojiaMoK4yu Oyicak 3.48
TacoAupuil MUKJIOPHUHT MAaTEMATUK KyTWIMILN JEHUIAINA Ba KylH1aruya aHUuKJIaHaIu.
M*X= a*Xi1*P(Xi) 1)

Oy epaa P(Xi) — X HUHT 1-uM KMHMaTHUHM KaOyn Kuiuil >XTumonu. Lllynmait kuimuo,
Tacoauduit XoAMCAaHUHT MaTeMAaTHK KyTUJIUIIN (IUCKpET OVaranaa xaM) Oy YHUHT Xyja
KYI Ky3aTUIJIap HaTWXKacuaa ypraya KuiMarTra MHTWIMIIWHA OWIITUpaaHn.

Bu3HMHT MHCOIMMH3AAa TOII CHUMMETPUK Oynmaran ned XucoOiaraHUMH3Aa
MaTeMaTHK KyTHIUIIHM 3.5 1e0 akc X0J1/1a YHUHT 3XTUMOJH 1/6 ra TeHr 1e0 oauHaau.

[IlyHMHT y4yH KyWHJard CaBOJHUHHI KyHWJIWIIW YPUHIHA. TOIIHUHT CUMMETPUK
OynmMaciauK Aapakacd KaHIal Ba Ky3aTHILIAp HATIKAcH OWIAaH KaHmal OaxoJar
MyMKHH. By Makcajna cOYMIMII YITYOBH JE€raH MUKIOp Kuputuiaau.Tacoauduit
MUKJOPHUHT KHUMAaTIapuHu ‘‘YpTadyacMHM OJMIIMMHU3ra yxmam Oy MHUKIOPHUHT
VpTafiaH YeTJaHUIIMHU YpTayacuHU onuimuMu3 MyMKuH. Jlekun Xi - MX HuHT
MaTeMaTUK KyTWIMIIK Oy ¢apk Oup-OMpHMHM XamMma BaKT KOMIIEHCHpJIAraHU Y4YyH
YJIAPHUHT YPTAYaCHHM 3Mac, KBaJpaTapuHUHT YPTaYacuHuU oaMu3™>,

DX=E(Xi - MX)2P(Xi) (2)
by mukop X Taconuduit MUKIOPHHUHT JTUCTICPCHUSCH Aernany. JucrnepcusHu
DX=E (Xi )2P(Xi)-(MX)2 3)

1-4m sxaaBaJI MUCOJIMMU3IArd TaCOAU(PUN MUKIOPHUHT KB YUYH 1Ty MUKIOPJIapHU
XHUCOOIauMu3.

Exnap (X) 1 2 3 4 3) 6 KaMU
X2 1 4 9 16 25 36

P> 0,140 | 0,08 0,2 0,4 0,1 0,08 1,00
Pi X2100 140 320 1800 6400 2500 2880

14,04-(3.48)=1.93
Tacomuduii MUKIOpPHUHT YIIYOBHM Ba JUCHEPCUSCUHUHT YIYOBH OUp XHII
OYIMaraHJMrd y9yH COUMJIUIN YJIIHOBHMHHU OaxoJialll MyMKHH 5Mac, IIYHUHT y4yH Ky
XoJu1apa AUCTIEPCUsICUHUHT KBAJpaT WIAN3U OJIMHAU, ’IHHU YpTa KUMMAaTIaH
KBaJPaTUK YETIAHUII OJTUHAIN.
SX= DX 4)
1.93 =1.389
Kynmu €ku xamMMu Jierad caBojl TyFujaad. Arap ¢akat OuTTa MyMKUH OYiraH
KHUMaTHUHT YUKHUIIWHA Kapaérrad Oyicak, yHUHT qucriepcusicd () ra TEHT Ba aKCMHYA
arap xamMmma KuiMariap Oup Xuil YMKaaurad 0yica (TeHT 3XTUMOJUIN OYraHa)
142+3+4+5+6_
6
KBazpar detnamHuHr yprayacu 3ca
1+4+9+16+25+36
6
Hucnepcusicu aca 15.167-12.25=2.917

5

L

=15.167

15 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
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[yngait kunub Tacomuduii MUKIOPHUHT JHT KYN COYWJIMII KUHAMAaTH TEHT
OXTUMOJUIMK, SBHU TEHI TakcumoT Oynranma Oymamu. DX a SX kuiiMaTiapHUHT
yiqoBanapu Ba yIapHUHT aOCOIOT KMIMATIIapy *KyJa KaM MablIyMOT Oepaiu.

[yHuHr yuyH Oepuiirad Tacoau(puil MUKJIOPHUHT KYTIOJI 0aX0CH YUyH BapHalus
K03 DUIIMEHTH JIeTaH TyIIyHYa KUPUTUIIAIH.

BX=£ (5)
MY

buznuar muconummsaa 6y 1.389/3.48=0.399 yukaau. lllynmait kunub Tacoauduii
OynMaraH JieTepMUaHaHTIAHTaH MUKJIOP Y4yH MaT€MaTUK KYyTWJIWII YHUHT Y3UTa TEHT
mucnpecusich 0 ra TeHr, Bapuanus kodpdunuentu xam 0 ra TeHr Oynmagu. TeHr
TaKCUMJIAHTaH TacoAu(PUil MUKIOp y4yH AWCIEPCHs Ba BapHarus KodhOUIMEHTH XaM
kuiimMaT KaOyn kKwiaam. Kym Xommapga Ttacoguduil  MUKIOPJIApHUHT — y3JIyCH3
TaKCMMOTHUHHM Ky3aTHUITra TYFpU Keiaau. MacanaH, Tapo3uja KUiiMatTiapu yjaap y4yH
¥pTada KuitMaT KWiIno (MaTeMaTHK) KYIIUI 0axoJiail Ba COYMIUIUIL YTYOBU JUCTIEPCHUS
IUCKpeT Taconuduii MuKIopiapaa Kanaail Oynca myHmail OynmuO konmagu. dakat
cymMMajnap ypHuUra uHrterpauiap xucoomanaau. Mkkuaum ¢dapku y3iaycus tacoauduid
MUKJIOPHUHT KOHKPET KUHMAaT KaOyJl KHJIUII YXTUMOJIM 0axora sra sMac.

UyHku MacasnaH, Oepuiran MaxCyJdOTHUHT 242 Kr aHUK Kuitmatra sra. Jluckper
y3IyKCU3 Tacoauduil MHUKIOPJIAPHUHT HKKaJaCu yYyH XaM KuiMaTiap Opajufu
(kaepmaH - Kaepraya >OiUlaliraH) MyXUM axamusTra sra. THU3UMIIM TaxJIWija Ba
OOILIKAPUIITHUHT TU3UMIIA SKUHJAIIUIINMAA pYH OepajuraH XOJAUCAHUHT HXTUMOJHU
OepuiiraH OpaJMKJIaH YHKMAciIurd Oab3aH SroHa yCcyn xucobOiaHamu. bepuiran
opamukaa Erum  doigacu Kyma oanuid. ByHMHT y4YyH opajgukiapiaa JUCKpeT
KUUMaTIapHU SXTUMOJUIAPHUHT WUFUHANCUHU OJHIN €KW TAKCUMOT STPU YU3UFUHU
Oepwiiran opanukjaa uarerpasiaim kudos. Tacoauduit xoaucanapHUHT (OpalukiIapu) Oy
epAa OJAUH ONJUNM XOoAWCATapUHM KYpUO uukaMu3. X XOJUCAHUHT Pyl Oepuil
sxtumonran P(X) Ounan Genrunacak 6y XOAMCaHUHT PYii GepMaCIuK SXTUMOU

P(X)=1-P(X) (6).

bup Heua Tacomuduil XoAaucamapHU Ky3aTraHUMU3aa (Mypakka® TU3MMIIapnaa
AJIEMEHTJIap Ba KHUCM THU3UMJIAp OOFIMKIMKIAPUHUHT Kynuuiauruaa) Oy Oup Hewa
XOJIMCAHUHT OMp BaKTAa pyi OepuIll IXTUMOJH SHHU XOAUCATIApHUHTapaIallIMacH Ky/a
MyXHuM axamusarra 3ra. Mucoi cudaruga X Ba Y xoaucanapauar P(X) Ba P(Y) sxtumon
Owian pyii OepulTMTMHA Kapald uMkaiiuk. by epaa Oy xoauwcanapHuUHT Oup-Ompwura
OOFIMKIIUTH KU OOFTMKMACIIUTH MYXUM axaMusT Kaco 3Tanu. X03Up UKKAJIACUHUHT XaM
Oup BakTAa pyil OCPUIIIN SXTUMOJIMHA XaM Kapad YMKaIINK.

Arap Oy xonucanap 0ornuk 0ynmaca X xoaucanuur 80%u Ouman Oup BakTAa pyi
Oepuiu Ba Y xoaucanuHr 20%mu Ounan 6up BakTaa pyi 6epuin s3xTumonu X Huku (.8,
VY nuku 0.2, kynaittmacu 0.8*0.2=0.16 ra €ku 16%ra tenr. lllynnait kunub 2 Ta 60FIUK
Oyimaran xoaucaHuHr pyi 6epum sxtumonn P(X,VY). 0y

P(X.V)=P(X)*P(V) (7)

16 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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OHau y3apo OOFMMK OYyiraH XoAucadapHU KapanMmu3. X XOJUUCAHUHT Py
Oepuuiu Y xonuca pyi 6eprangan keiiun P(X/Y) ounan 6enrunaiimusz. Xy myHaan
IOKOPHIArHJICK MyJI0Xa3a IOPFU3H0

PX/VP*P(V)=P(V/X)*P(X)  (3)

by dopmyna baitec dhopmynacu aeitmnaau. by epna Oup-Oupura 60fauk OViaran
€KM KappajaHT'aH XOAMCAJIApPHUHI OMp BakTAa pyH OepHIl 3XTHUMOIU TypuOau. by
dbopmynanu X XOAUCAHUHT MAPTCU3 PYH OEpUII SXTUMOIHU OWJIaH TYJIIUPAMU3.

P(X)=PX/V*P(VHP(X/VY*P(Y) (9)

by epna X xomucanuHr Y xoauca pyW OepraHjaH KeWimH Ba Y xojauca pyi
OepMaraHjIuru 3XTUMOJIM KaTHAIIAsNTH, YYUHYU XOJ OYnumm MyMmkuH sMmac. Kapop
kaOyn kwiumga baiiec dopmynacu €k XOJUCATApPHUHT XTUMOIM OOFIUKIUTUHU
baxonama baliec SKuHIammmy acocuii po yitHakan®'.

Ha3zopar y4yH caBojuiap:
1. Tuzum TacaupuHu O6apya Tapkudu Oyitnua TacHu(1ad OepuHTr.
2. Tabuwnit TH3UM HUMA?
3. CyHbu# TU3UM HUMA?
4. Mypaxka0 Ba ogauil TU3UMIIAp JAEraH/la HUMaHU TyIIyHacu3?
5. OuuK Ba €MUK TU3UMIIAPHUHT KaHJIail TYpJIapu MaBxKyH?
6. Tuszum Kanjai Tapku6d OYitnya rypyxJianaan’?
doiigasaHran axadméTap:

1. B.A. KapumoBa Ba Gomkanap. TH3MMIM TaXJIWI acociapH. Y36EeKHCTOH
Gbaiinacyduap niamuit sxamusty Hampuétu. TomkedT -20141.

2. Dr. Lalita Rana. Models, theory & systems analysis in geography. -
University of Delhi. 1998.

3. Dharminder Kumar. Overview of System Analysis & Design.-2004.

4, Michael H.Down. Measurement system analysis. Southfield, Michigan/-
2008.

7M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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IV AMAJIUM MALIFYJIOT MATEPUAJIJIAPHU

1-amanuii MmamryJaor: “I'eoqe3uk Yavanuiapaa TU3UMIM TaXJIWI1” MOAYJIM OViin4ya
aMaJIuii HIJIAPHU 02a:KAPUMIIHUHT MaKCaIu Ba Ma3MYHHU.

Numauar maxkcagm: Tu3UMIM TaxJIWil aCOCHAPUHUHI aCOCHM TyIIyHYa Ba
TabpudIapuHA YpraHuil. aMaJiuid WIUTApUHUA Oakapuill skapa€HHUla TU3UMIIA TaXJIAI
MacajaJapuHy aJITOPUTMIIAPUHY TEKIIUPUII. AJTOPUTMIIAPHUHT aMalluii MacajaiapHu
SUMIN/Ia KYJUlaluaa Majiaka Ba KYHUKMa XOCUJ KUJTHIIL

Numaunar masmynu: Tunrinosun «l'eonmesuk yimyanuiapia TH3UMIIM TaxJIwial »
dbanuaaH onraH Hazapuil OMIMMIIApH OPKAJIN Majaka Ba KYHHUKMAaIap XOCHJ KUITUII YIyH
MycCTakuiTap3ga 4 Ta aMaquii WIIMHU OaXapuluu Kepak. Xap-Oup amanuii WIIWHU
Oa)xapuil KyUuaarujaapHu y3 Uuura oJjaaau:

1. Macananuur kyiunuimy (OyH/1a Uill MaB3yCH Ba Makcaau €3uiiajn);

2. Kyiinnran macajiaHu eduil alrfOPUTMHUHHU TaHJIall (KMCKavya Ha3apuil KUCM);

3. Macananu eunmn (I'ypyx *KypHayiu TapTHO pakaMura MOC pakamid BapHUaHTIa
MUCOJI);

4. FOxopu 60CKUYIM aNrOPUTMUK TUJLIAapAaH ¢oiinananu0d MacalaH! €4uIln

JNACTYypUHU Ty3ULI;

5. HatwxanapHu oJuIl Ba yJIapHU TaxJIWi KWIMO, XUCOOOTHH Talépianl.

XHCOOOTHUHI paCMUMJIAIITHPHUILLL.

1. Myxkoga (1 Ger).

2. MacanaHuHr KyWnIviny Ba Hazapuid kucM (5-10 6er).

3. Tommmpuk BapuaHTUTa Kypa MUCOJHUHT eummiu (1-2 6er).

4. Macananu equniHUHT 0510k cxemacu (1 Oer).

5. FOxopu G0CKU4IM anrOpuTMUK TUIIAA Ty3wirad aactyp (1-2 oer).

6. bepwiran aHuk OolIaHFUY KuUMMaTiapja Macalla €YMMHUHHMHI HaTHXKajapH
(16er).

1-amanmii mmu: TpaHcHOpT TU3MMHU: TPAHCHOPT MACATACHMHU MOTEHHAJLIIAP

yCyJiu épaamMma e4ril Ba TAXJIHJI KHJIUIIL.

Tpancnopt MacaJjiacu. Masbiym MUKAOpAAru IOKJIApPHH, UIIad
YUKAPHUITKOPXOHAJIAPHUIAH HCTEHMOJ KWIYBYM KOpXOHaJapra Tamwb OOpuIl Yy4dyH
YH3UKJTH pOTrpaMMajIal THPUIITHAHT TPaHCHIOPT Macaliacu MOJICITUIaH
doiinananmiaan. byHna TpaHCIOPT BOCHTANAPH YUYH cap(iiaHaIUTaH XapaxKaT, SHT KaM
capdKuITaH XO0JiIa UCTCHhMOJYMIAPHUHT TaJaOWHU TYJia KOHIUPHUIIIAH HOOpaTIup.
A;, (i=1,m) wmaxcynor wumiab uMKapuinl KopxoHamapu geimuk. Bj, (i = 1,n)
mymMaxcyjoriapra OyiaraH ucTebMonumnap OyncuH. Xap O6up  A;, (1= 1,m)
KOpXOHajapaaunuiad yuKapuirad MaxCyJIoTIapHUHT MUKIopu a;, (i = 1,m). Xynnu
IyHUHTEK B}, (j = 1, n) UCTEeHLMOTUYUIAPHUHT MaXCyI0TIapra Oy Iran Tanadu bj—(=

1,n)—6yncuH. A; KopxoHamapAa HWNUIA0 YUKAPWITaH MaxCyJIOTIAPHUHT yMyMUH
MUKJIOPH, Bj HCTEBMONYUIADHMHI MAaxCyJloTiaapra Oyiran TanaOMHHHI yMyMHi
MUKJOpUraTeHr 0yicus ae0 ¢apa3 Kuiaimuk. Y xonaa
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a1+a2+"'+am =b1+b2++bn
TEHTJIUK YPUHIIU OYIau.
A; Anuad YUKAPUIIL
OOpUIraHMaxCyJIOTHUHI yMyMHH MHUKIOPMHM X;; OuWiaH Ba A; uuuiab 4ukapuun
KOpXOHacHAaH B; ucrebmonuura Oup - OMpIMK MaxCylOTHH Tamub Gopuin yuyH capd
KWIMHTAHXapaxXaTHu ¢;; Ownan OenrunaiimMus. Commanvk y4yH ymly MacajlaHuHT
XxaMmMaOepuIraH MabJIyMOTIIAPUHU KyHUJaru »ajaBajjaa KeITHpaMu3.

KOpXOHacuJaH B; UCTEBMOIYNTA o0

Nunab Nina6 Hcrebpmonmuumnap
YUKAPHIIT YUKapUIITaH
B; B, B,
KOpPXOHAJIAPH | MaXCyJIOTIap
C11 C12 Cin
A, a1 X11 X12 X1n
C21 C22 Can
Ay a1 X21 X22 Xon
Cm1 Cm2 Cmn
Am dm Xm1 Xm2 Xmn
Maxcynotra 6ynran Tanad b, b, b,

OHIM MacaJaHWHI MAaTeMaTUK MOJEIIMHU TY3UII Y4YyH, Xap 6I/Ip UIUIa0 YUKapHUII
KOPXOHACHHHU, UCTEbMOTUMIIApTa MIYHIall MOC KHJIMO KYHUIIT KepaKkKu, OMpUHYUIaHXAP
Oup unuIad YUKAPUIT KOPXOHACUIATH MaXCyJIOTIap TYJa TAKCUMIAHCUH. YIOyIIapTHU
TEHIJIaMallap CUCTEMACH OPKaJv Kyiujaarnia €3uil MyMKHH.
X11 + X12 + -+ xln = aq
x21+x22+"‘+x2n =a2 (6)
xm1 + sz + -+ an = am
NkxkuHunaan, xap OWp HMCTEHbMOJYMHUHI Tajabu TYyjlacuH4Ya KOHIUPHUJIICUH. By
mapmiap Kynuaarnda €3unaam:
X11 + X271 + -+ xm1 = b1
xlz +x22+"‘+xm2 bz
Xin + Xon + 0+ Xpun = by
YuuHunaH, MaxCyJ0TJIApHU TaIIUII YUYyH cap( KUIMHAIUTAH )KaMHu XapaxkaT dHT
kam OyiicuH. by aca Kyiuaaru yn3ukin GyHKIUsS opKaiu udoaanaHaIu.
Z =11 X171+ C1p " X1p + ot Cip " XinHCo1 " Xp1 + Cop "Xy + o0+
tCon " Xon T Cm1 " Xm1 + Cmz " Xmz2 + -+ Cn " X (8)
TypTuHYMAaH, MacaJaHUHT UKTUCOANN KYUMIIMIIUAAH €UUMIIAPHUHT MaH(PUi
OYJIMaC/IMK MAPTUHU KAHOATIIAHTUPUIIIN JIO3UM:
x;j = 0(0=1m;j=1,n) 9)
KOxopunaru (6) — (9) MyHocabaTnapHu Kyiinaarnda Xam €3uIl MyMKHH:
n — -
ijlxij = 4aj, (1 - 1; m)
m J— J—
i=1 X = bj, =1,n)
Xjj = 0,i=1,m;j=1,n)

(7)

(10)
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Ba
7 = Zfr:ll Z]-n:l Cij . Xij' (l = 1, m, ] = 1, n) (11)

[Mynpaii kw6 (10)—(11) Oupranmkiaa TpaHCIOPT MacajJaCHHUHT MaTEeMaTHK
monemu ne6 aramagu. Jlemak, (10) mapTHu KaHOATIaHTUPYBYM IIyHIad X;; = 0
€UMMJIADHU TOMHWINK Kepakku, Harmwkama (11) wakcag QyHKIusS 3HT KHYHUK
KUHAMAaTradpUIICHH.

Arap unuiad YuKapuiaTaH MaxCyJIOTIApHUHT YMYMHH MUKIOPH, yiaapra Oyiraxn
TaJaOHUHT YMYMHI MUKIOpUTa TEHT OyIica, SbHU

irr=11 d; = ]n:l b] =M> O, (12)

y xoiga Oy MacallaHu €MUK MOJEIIM, aKC XOJiJa OYMK MOJEIUIM TPaHCIOPT
Macanacuae0 araiMus.

Mucon. A4, A,, Az Ba A, omOopnapaa moc pasumiaa 100t., 250t., 500T., BalS0T.,
IIEMEHT cakjiaHaau. Ymly omOopnapnaru uemeHTHu By, B,, B3, B, Ba Bs Kypuiuil
MHIIOOTJIapUra yJapHUHT Tajabura kypa moc pasuniga 300t., 350t1., 100T1.,170T., Ba
80T., Mukmopiapaa erkazub Oepuin kepak OViacuH. A; omOopman IT LEMEHTHH
B,, By, B3, B, Ba Bg Kypuiuul HHIIOOTJIApUTa €TKa3ub Oepuil yuyH cap(KWINHAIUTaH
TpaHCHOPT Xapaxatyiapu Moc pasuiiia (1;4;6;2; Ba 3) cymuu, Arombopaan (4; 5; 3; 7;
Ba 6) CYMHM TallIKWJ KWJICA, Ba XOKAa30 TaIUIIAA CapPKUIMHTAaH YMYMHI TpaHCHIOPT
XapakaTd HHI KaM OVyiaaurad €4uM TOMWICHH.YIIOY TPaHCHIOPT MacallaCHHUHT
MaTeMaTUK MOJICJIMHU Ty3aMU3.

Euum. 4;, (i = 1,4) om6opnapaan B;,(j = 1,5) KypHIIHII HHIIOOTIAPHTA €TKA3HO
Oepustaiuran LEMEHTHUHT MUKIOPHHH X;;; A; oMOopiap/a cakiaHaéTran
LleMEHTMUKI0pHHY 3;, (a; = 100,,a, = 250,,a3 = 500,,a, = 150,), Bj—
KyPUIIMIIMHIIOOTIAPUHMHT 1leMeHTra Oynran tanabunu b;, (Oynna b;, (by =
300,, b, = 350,,b; = 100, b, = 170, bs = 80,)) Ousan Oenrunacak, y
xoJigaoMOopIiapAary HEMEHTHUHT TYJ1a TAKCUMIIAHUII [IAPTUHA
X171 + X123 + X153 + X154 + x5 = 100
Xp1 + Xop + Xo3 + Xou + X9 = 250
X371 + X35 + X33 + X34 + x35 = 500
X41 + Xgp + X43 + X44 + x45 = 150
KYPHUHHUILAA Ba KYPHJIMII MHIIOOTIAPUHUHT LIEMEHTra OyJran TalaOuHu TyIia
KOHTUPUIIIIIAPTHHU
X11 + X1 + X371 + x40 = 300
X12 + Xop + X35 + X4, = 350
X13 + X33 + X33 + X453 = 100 (14)
X14 F X4 + X34 + Xx44 = 170
X15 + X5 + X35 + X45 = 80
KYpUHUIIAAE3UILIMYMKUH.
A;, (i = 1,4)ombopnan B;,(j = 1,5)KypuiiHIl  MHIOIOOTHapura | T IeMEHTHH

(13)

€TKa3uO0epuIll yuyH cap( KUJIMHTaH TPAHCIOPT XapaKaTWHHU Cjj, (i =14; )= 1,5)
Ounan  Oenrmiacak, IIEMEHTHH TallUIl y4yH capd  KWJIMHAOUraH  >KaMu
Xapa)kaTHUHT'MUKIOPUHU aHUKJIAHAUTaH YM3UKIN QyHKIMS Kyiuaarnya Oynaau:
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Z = X171 +4x15 + 6x13 + 2x14 + 3X15 + 4Xxy1 + Sxpp + 3X33 + TXp4 + 6X55 +
X317 + 3X35 + 2x33 + 6X34 + 4X35 + 2X4q + X4y + 64 + Tx4y + 6x45 (15)

Bax; =0 (i=14; j=15)

Wxtucommii HyKTaWm Ha3apJaH TPAHCIOPT MacCaJaCHHHUHT ONTUMaJl €YUMIIapH
MaHdpuit OYnamacouru kepak. Jemaxk: (13)-(15) myHocabatnap Oupranukaa Oepuiiran
TPAHCIIOPT MAacCaJIACHHUHT MaTeMaTHK MOJeIWHU wudogamaiau. Teopema: Arap
TPAHCIIOPT MacalaCHHUHT X* = (xl* j) euruMH omnTuMan Oynca, yHra KyWuaara
HIapTIApHU KAaHOATIAHTUPYBUM M+N-Ta COHJIAP CUCTEMACH MOC KeJaIu:

Xi; > 0 map yuyn U; + V" = Cj;

Xi; = 0 map yayn U] +V;" < Cj;

i=12,...mj=12,..,n

U/ Ba V" COHJIap MOC paBuIIIa «TabMHUHOTYH Ba
MCTEHMOTUMIIAPHUHTTIOTEHIINATIIapW» Aekniann.by Teopemara kypa OonuiaHFuy TasHY
€4UM ONTUMAJ OVIIHINYN YIYH KyHUAAruUKKH MapT OaKapuIiIg Kepak:

a) xapoup 0aHn KAaTaKy4yHMOCHOTEHIHAJIIAPUUFUHIUCH ry
KaTakAaruiyaxapaxaTUKUAMAaTUTaTEHT Oy TUIIHKEPaK:
* * *

0) xap Oup OYym Karak y4yH MOC MNOTCHIMAJIAp WUFUHAMCH Iy KaTakJIaru
Hynxapaxatu KUAMaTUAaH KaTTa OyIMaciIuru Kepak:

Ui +V" < Cj (7)

Arap kamupa Outra Oym kartakyuyH (7) mapt Oaxkapuimaca, Kypuiaétran
eunMonTuMan  Oynmaiinm  Ba Oy euumHu Oasucra (7) mmapt  Oy3wiraH
KaTakJarnHOMabJIyMHH KUPHUTHII OWJIaH sIXIITUJIAI MyMKHH.

Myngait xkunnd, HaBOATAArW TasHY €YMMHHU ONTUMAJUTMKKA TEKIIMPUIN YUYyH
aBBasi(6) mapT EpAaamMuaa TOTEHIHMAIAp CUCTeMacu Kypuiaau Ba cyHrpa (7)
[IAP THUHTOQKAPUITUTITN TEKITUPUIIAITIH.

Ilomenyuannap ycynunune anzopummu

1. bonutanfyuy TassHY €YMMHU KypHILL,

2. (6) mapT acocuaa MOTEHIMAUIAp CUCTEMACHHU Kypuilr, OyHaa m+n-1 ta 6ana
KaTak y4yH mM+N-Ta 4YU3UKIW TeHrjiama xocuia Oynamu. Homabiaymimap coHu
TEHIrJIaMajlap COHUJIaH OUTTa OPTUK OYJIraHW yuyH OUTTA HOMABJIYM IPKIU OYiIubd yHra
UXTUEPUN KUHMAT, MacajlaH HOJIb KMiMaTu Oepuind KOJIraHJiapyd MOC TEHIJIamasapaaH
TOTUJIAIN;

3. by kataknap yuyH (7) mapT TeKIIUPUWIAIH;

a) Oy maprt Gapua Oy karakiap y4yH Oaxxapuica, €4uM onTHUMal Oynaau Ba
€UYUIIDKApAEHU TyTrauu;

0) aKc X0J1/1a €4MM ONITUMAJT OYIIMai i1 Ba KEHUHTH €4NMTa YTUIITa KUPUTITHIan;4.
Kelinnru eunmra v yayn (7) mapt Oy3uiiran KaTakJIapHUHT YHT acTOypyarura t;; =

U + V]* —-C i*j KuiMaTiap €310 YMKUITa i Ba Oy KUHMAaTIAPHUHT SHTKATTaCH MOC KeJIraH

KaTaKKa «+H» UIopa KyHunaan. «+» uiopa KyWuiarankaTakaan 0omnuiad 6aHa Katakiap
OpKaJIA IHUKJ KypWJajau, SbHU ydjaapu OaHmkaTakiaapaa €rraH €nuK Kynmoypuak XOCHIT
KuimHaau. by kynOypuakHUHTy4J1apura Oy1il KaTakaaru «+» 1ad uxTUEpuil HyHanuiga
«» Ba «+» wumopamapu KYyWHO YMKWIAIW. «-» HIIOPAIM KaTakjaapJaru K
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OMpIUKIApUAaH SHI KaMUTAHJIAHAAW Ba 1Ty MUKIOp Oapya «-» WIIOpaiyu KaTakjaap/aH
alupuano, «+» UIIoOpaM KaTakjiapra KYIIWIaJu, HaTHKada SHTU TasHY €4UM XOCHII
oynanu.

By xapaén uekyn coHJla KalTapuiIraHjad CYHT ajgdaTTa OnTUMa €4UM XOCHII
oynanu.

By anropurMuu Kyiiugaru mucoga 6arad)cui Kypuod YMKaMus:
Mucoir:1- 6ockng

Nmna6 Hcresmoiruumnap U/
HHKapyBHuiap Ba 200 200 100 100 250
MaXCYJ'IOT MHKI[OpI/I
2 5 2 | 3 3 | 2 7 6 4
100 100 0
4 1 |1 2 5 6 4 3
250 200 50 1
5 1 | 31| 3 2 |6 3
200 -100 s00] L
3 4 3 |4 3 8 |5
300 100 50| o+ as0| L
A 2 2 3 7 4
2- 0OCKUY
Nnwiab HcTenMomauap U/
‘HKapyBHHIap Ba 200 200 100 100 250
MaxCyJI0T MUKJIOPH
2 5 2 | 3 3 | 2 2 6 4
100 100 0
4 1 |1 2 5 1 4 3
250 200 | 50 1
5 1 | 31| 3 2 | 6 1 |3
200 oo0| L
3 4 3 |4 3 5
300 100 50 100 50| *
v 2 2 3 2 4

OnTuMan edum XOCHIT OYJIIu:
X117 = 100; x5, = 200; x553 = 50; x5 = 200
X41 = 100; x43 = 50; x44 = 100; x4 = 50
F=2-100+1-200+2-50+3-200+3-100+4-50+3-100+5-50 = 2350
(myn Oupauru).
O4uK MOe/UTH TPAHCIIOPT MAacaJIacu
IOxopuna tanab Ba TaknudIapHUHT YMyMUNH MUKIOpJIapu TEHT OYJraHaamacana
«EMHUK MOJIEJUTA TPAHCTIOPT Macajlacku» JeHuiIaau, 1eraH 3auK. AKC XoJaaMacaia O4rK
MOJIEIUTH OYIMO YHUHT ONTHMAaJl €YMMHUHU TOIMMIN YYYH €MUK MOJCNITaKeITUPUIIaId Ba
MOTEHIMAIIAP YCYJIU KYJUTaHUIAIH.
Ouuk Mozaed MacajlaHd €NMK MOJIeNra KeJITHPHUIIL Y4YyH KylIuMua
«COXTa»TabMUHOTYM €KW WCTEHMOJIYM KUPUTUIIAAW, YIAPHUHT 3axXyUpacu €ku Tanad
XaXKMU
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ams1 = X by — XY a; éxu by = Y a; — X by 6ynamu. Coxra TabMUHOTYH/IAH peal
UCTEBbMOJIYMIIapra €K1 peaj TabMUHOTYWIAPAAH COXTa MCTEhbMOJUMIIApra amanjia oK
TalllWJIMAaraHy y4yH WyJ xapaxkaTiapy HOJITa TEHT KAJIMO OJMHAIN (C int1 = 0, Cpyrj =
0).Ham>1<az[a €MUK MOJIeJITM Macalia Xocui1 Oyiaau.

3-mucosL: Y, a; > ¥, bj— Oynran xoi1, ydyH MacajaHu €YUHT.

TabsMuHOTUMIIAD Hctepmomuunmnap ii;nlgs
B, | B, | By | By | Bs | By
Ay 10 7 4 1 4 0 100
A, 2 7 10 6 11 0 250
Aj 8 5 3 2 2 0 200
A, 11 8 12 16 13 0 300

Tanab xaxxmu 200 150 100 100 200 100

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Kaiicu coHlap TAbMUHOTYY Ba UCTEHMOIUMIAPHUHT TTOTECHIIMAIapH ?

2. Xap Oup OaHJ KaTak y4yH KaHJal mapT OakapuJIdIlUd Kepak?

3. Xap Oup OY11 kaTak y4yH KaHJai mapT OaXapuJIdiiy Kepak?

4. Ka4yoH eunm ontumai oynaau?

5. HasGaTnaru eunmra Kanjaa yTuiaaau’?

6. Ouuk moaeu TM kanjai Kuinb €nuK MOJIE/UTM Macajara ailiaHTupuiaan?
doiigasaHrad axadméTap:

1. B.A. KapumoBa Ba Gomkanap. TH3MMIM TaXJIWI AacoclHapd. Y30eKHCTOH
daiinacyduiap nnmuii sxamusityt HampueTu. Tomkent -201441.
2. Dr. Lalita Rana. Models, theory & systems analysis in geography. -
University of Delhi. 1998.
3. Dharminder Kumar. Overview of System Analysis & Design.-2004.
4. Michael H.Down. Measurement system analysis. Southfield, Michigan/-
2008.

2-aMaJIuii MAIIFYJI0T: DXTHMOJLIM TAPMOKJIAP CTPYKTYPACHUHUHT TAXJIUJIHU.
Onepanusjiap KOMIVIEKCHHUHT KPUTHK BAKTHHH AHUKJIAII MACAJIACH.

Nmpan makcaa: Onepanusiiap KOMIUIGKCUHMHT KPUTUK BaKTUHHM aHUKJIAII
Macajacu.
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TapMOKIH peXaNTAMMTUPHUIIT YCYJTU aCOCHHH TapMOK Tpaduru (TapMOK MOJIEIH)
Tamkui1 Kuinaan. TapMok rpadurnia 3 Xui Xouca MaBKy/1: OOIUTAHFUY, IKYHJIOBYH Ba
OpaJIMK Xoaucaniap.

Omneparuss KOMIUIGKCH OHMp Heda SKYHJAOBUM Xojucara ira Oyica, TapMOK
rpaduru Kym Makcaum aeimianu. TapMok rpaduriaa 3 Xum onepanussHa KapanmMus.

4) Xakukuii omnepaius (—) — BakT Ba pecypciiap Tajiad KuiaJuraH xapacH;

5) Kyrum onepanusicu (— — —) — ¢akar BakT Tanad Kujaaaurat xapaéH;

6) Coxta oneparusi (— — — —) — 0ab3u onepanusIapHu OaKapHIIIa TEXHOJIOTHUK
&xu pecypc OOFITMKIUKHHA OWJIIHPAITH.

Tapmok rpaduruam Ty3ranaa Kyiduaara Kkoujaaiapra OyicyHumamu:

6) TapMOKJa OONITaHKWY XOJMcaaH Oomka OMpopTa XaMm €l KupMaraH XOJuca
OYIIMacIUTru Kepak.

7) SIKYHJIOBYM XoAMcaAaH OoliKa OupopTa Xam €l YMKMaran Xojauca OyaMaciuru
Kepak

8) TapMOKJ/1a KOHTUP OYIIMACIUTH KEpaK.

9) Tapmokmaru Oapua XydT Xoaucamap OutragaH Kyn Oynmaran €l OuiaH
TyTaIITHPUIIA]IH.

9) Tapmokmaru Oapya XydT Xoaucamap OutrtamaH Kym Oynmaran €l Owiian
TyTaIITHPUIIA/IH.

10) Arap kaHmaiiamp omeparusiiap yiapaaH 0€BOCHTa OJJIMH KEJTaH OTepaIus
TYJIMK TyraryHda OONUTaHWIIIADH MYMKHH O¥Jica, yJIapHU KeTMa-KeT OakapuiiaJguraH
oTeparysuiap KaTopu KypuHUIIHIA E3UIT MaKcaara MyBOQUKIND.

TapmMox Moxaenu EpaamMuaa TacBUPJIAHTaH —OMNEpalysiiap KOMIUICKCHHUHT

OKApUIIUIIIMHE OOIIKAPUINl YUYH TapMOK JJIEMEHTJIAPUHUHT MUKIOP MapameTpliapu
MabiIyM OynuiiM Kepak. byHpmail mapamerpniapra: Oapya omnepanus KOMIUIEKUCHUHT
Oaxapuill BaKTH, MYyailsiH ONEpalUsIApHUHT Oa)KapWiIMIIl BaKTH, YJIAPHUHT BakT
pesepBiapu Ba Oomkanap kKupaaud. TapMoK rpadurd yayH KPUTHK HYIT XaM MyXyUM
napameTp XucoOJiaHaIu.

Tabpudaap. 1. Tapmox rpadburugaru Wyn Tyna Aelwnanud, arap YHHUHT
OOIITAaHFUY TYTYHU OOIIJIAHFUY XOJIMCAJIa Ba OXUPTU TYT'YHU SKYHJIOBYHM X0JIMca OuiaH
yYCTMa-yCT TyIIICa.

2. bouutanryuy XoaucaHu OUpoOp Xoauca OuilaH TYTAIITUPYBUYM WY XOJUCaTIaH
OJIAVH KEJIYBYM WYJI IEUUIIA]IN.

3. bupop xoaucanu SKyHJOBYM XoAuca OWJIaH TYTAIITUPYBYM HYN XOoJucagaH
KEWWH KEJIYBUM MUY JCUUIIAIH.

4. Bakr OYyitnya sHT y3yH TYJa Wyira KpUTUK Uy nernnaau.

5. Kputuk #Hynra Taanykjd onepanys Ba XOAWCadap MOC paBUIIAAa KPUTHK
orepanus Ba KPUTHK Xoucanap 1ed aranaau.

Tapmok rpadury mapaMeTpiapuHd Typau Wysuiap OuilaH XHcoOJam MYyMKHH.
VYnapaan OupuHUA MUCOJIIA KapaiMu3.
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dapa3 KuIaiiK onepanusiapHu Oakapulill y9yH KETaJUraH BaKT MabJIlyM Ba MOC
éinapaa €3unran OYJICHH.
2{21

f,\f’j‘ B
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ABBaJI0O TapMOK Trpapurujard XOoJUCaJapHUHT KyTWwiraH (dpra) Oakapuiuil
myanatnapu ti HuM Tomamm3. bonutanrmu xoauca (1) omepanusnap KOMIUIEKCH
Oaxapuiauin MOMEHTHHH Owimupaau, spHE =0 xommca (2) omepamus (1,2)
OaxapuiraHiaH CYHT Oa)kapuiaraH XUCcOOIaHaaH, ITYHUHT YayH th=t;+t1,=0+2=2.

Xomuca (3) 2 xun u1=(1)—(3) €xu wux=(1)—(2)—(3) iyn Owmnan OakapUIIHIIN
MYMKHH.

HIyHunT yuyH, tamax(ti+tis; to+tiz)=max (0+1;2+0)=2

Xoaucanap OakapWwiWIlld KYTWITaH MyAJaTHA TOMNMIN Y4YyH Kylujgaru
dbopmynanan GoianaHUIl MyMKHH:

ti = 0,' tj = max(ti + tij)' ] = 2,3, e, n
{@N}

byuna {(1,7)} — ji xoaucara kupuyBuu Oapua Eiap TYIIaMH.

FOxopunaru Tapmok yuyH t4=4, ts=8, ts=5, ;=11 nmapHu Tonui MyMKHH.

SxynnoBun xoauca (7) KyTwirad 6axxapuiuii myaaatu t7=t,=11 kpuTuk BaxT
xucobyianaau. SIKyHII0BUM X0AKucaaaH OONUIaHT MY X0Aucara KauTHIlia MaKCUMYM
SPUIIWIITAH Olepalusyiap BOCUTacHAa KPUTHK MY TOMUIAIN.

tp = (1)—(2)—=(3)—(5)—(7)

Kputuk #iyngaru xap Oup omnepauus OakapWiIMII BaKTUHUHT Yy3aWTHPWIMILN
oreparusiaap KOMIUIEKCH OaXapWIUIIKA BAKTUHUHT YY3WIMIIINATA OJTUO KeTaau.

Hokputuk  omnepanusyiap  Oaxapwidill  BaKTMHUHT  UYV3WIMIIA  €KHU
OKAPUITUIIIMHUHT KEYUKTUPUIIMIIN 3Ca SKYHJIOBYHM XOJUCA COAUP OYIWIT MyJaaTura
TabCUP KUIMACIUTH MyMKUH . KpuTuk Wynna €TMaiIurad BOKeaJIap YYyH 4erapaBui
(Ke4Kr MyIJIaTHHH ) OaKapuIIUIIT My AaTIapU MaBXKY/I.

Tapmok rpadurHHHUHT I-X0KCACH COAMP OVIUIIM YerapaBuil (KCUKH) MY/ IaTHHH
t;,i = L.n 6unan Genrmmab sxyrmosun xomuca (N)y4ys t; = t,; Aebomamms. Y BakTaa i-
XOJIMCAHUHT KEUYKU OakKapuiMIl MyAnatd t; Iy XOJHMCaJaH YMKYBUH OIeparusiap
TyTamM KeUKu Oakapuiiuil MyaaaTiiapu OUIaH MoC omeparusiiap Oaxapuill BaKTiapu
opacuaaru MUHUMaJ apKKa TEHT.

th =tn; t;=min(t; +¢;), i=Ln—1
{@nN3
bynna {(1,7)} tapmoxuunr (i) XoAUcacUIaH YMKyBUH EMIap TYILIAMHU .

FOxopumarn muconma t; =t, = 11 Xoauca (5) maH OUTTAa omnepanus YUKaIH,

aeMak te =t; —tgs; =11—3 =8, t; =10, t; =5, t;=2,t; =2, t; =0
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Kputuk Bokeanap yuyH t; = t;. SIKyHJIOBUM XOJUCAHMHT COTUP OYITUIIN BAKTUHH
y3rapTupMaciaH HOKPUTHK XOIUCATAPHUHT COAMP OYIUITUHU KEUYUKTHPHUIIT MYMKHH.
[Ily MyJIaTHHHT 3HT KaTTa KHHMaTH XOJWCAHUHT pe3epB BaKTHIUpP. Xoxawca (1) HHHT
pe3ep BakTv R yHUHT yerapaBuil (KEUKH) Ba KyTWITaH (3pTa) OaykapuiIvil MyaaTiapu
opacunaru gapkka TeHr: Rj = ti* - t; .

XoaucalapHUHT COAUp OVIUINM 3pTa Ba Ke4 MyAJaTiapd ONepaldsIupUHUHT
OOIILTaHUII Ba Tyralll MyAJaTiapy OWIaH JUaleKTHK Oupaukaaaup. (1,J) onepamusHUHT
spra Oomniamm Myanatd (1) Xoamca 3pTa OaKapHWIIUII MYyJIaTATa TCHT t36 =t;;
omepanus TYTAlIMHWHT Ke4 MYIJIAaTH YHUHT OXUPTU XOJHUCACH 6a>1<ap1/m11/1m1/1 Ke4
MyJaJaTura TeHl“tikj'm' = tj*; onepauus 6a>KapI/IJ'II/IHII/I OOLUTAHUIIIMHUHT K€Y MyIadagaT
VHUHT OXUPTH XOJHMCACH OKapWIIMINK Ke4 MYJJATH Ba ONeparys JaBOM ATHII BaKTH

opacujaru (papkka TEHT t36 = t — t;j; onepanus TYrallMHUHT 3pTa MyJIJaTH YHWHT
OOIITAaHUIII XOJIUCACH dPTa 6a)KapI/IJII/IHI MyIJaTd Ba omepanyst JaBOM DTHUII BaKTU
WUFUHAUCUATA TEHT tiaj'-m =t; — .

Omnepartyst pe3epB BaKTIapUHU 4 XWIra aXpaTaMus:

5) omnepanusiHUHT TYJa pe3epB BaKTH Rm = t (t- — i ]-) = t* — t3'm

6) omepanusSHUHT SPKUH PE3ePB BaKTH Rl- = t* (t; +t;) = t — tf]m
7) OMpMHYHM Typ XYCYCHM pe3epB BaKTu R}, = i = (t1 + tl ]) = tk6 -t/
8) Vikkunuu Typ Xycycuit peseps BaktH R} = max(t i — tij; 0)

Okopunaru muconna Rjg = 5; Ry, = 0; R46 =4; Ry = O.
Ha3zopar caBoJsiapu:

1) Tapmok rpaduruna kangai oneparusiaap oynaau?

2) Tapmok rpaduru Kauaa Ty3uiaagu?

3) TapmoK rpaUruHUHT BakT MapaMeTpiiapuHu U oaaiaHr.
4) Kputuk ityn Huma?

5) XoaucamapHUHT pe3epB BaKTJIapy KaHaal Xxucobianaau?

doiigananrad agaduéTaap:

1. B.A. KapumoBa Ba Gomkamap. TH3UMIM TaXJIHI Aacociapd. Y30eKHCTOH
daiinacyduap nnmuii sxamusiti Hampuetu. Tomkent -2014.
2. Dr. Lalita Rana. Models, theory & systems analysis in geography.
University of Delhi. 1998.
3. Dharminder Kumar. Overview of System Analysis & Design.-2004.
4. Michael H.Down. Measurement system analysis. Southfield, Michigan/-
2008.
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3-aMaJInil MAIIFYJI0T: AHUK Ba HOAHUK Ba3UAT/IAPAA Kapop KadyJ KUJIHIII.
Nmpan makeaa: AHUK Ba HOAHUK BazUsATIIap/ia Kapop KaOysl KUJIHIIL.

Opatnaru ctpaTeruk yYWuHIap/ia TOMOHJIapJaH Xap OupH y3u y4dyH 3HT doiinanu
Ba pakuO ydyH 3ca WIOXKU Oopuya kKampok doiganu TanaOupiapHu Kypaau. Jlekun
IMIyHJal XoJlap XaM KYI ydpauWauku, yiapaa ToMmMoHmapaan Oupu (I yiimHuM)
ONepalrsHA aMaJira OUIMPHILIA CTPATETUSIHUA OHIJIM PaBUILJIa TaHIaca, UKKWHYY TOMOH
(Il yiiuHYM) cTpaTerwsUlapHA TaHJAIIa MYTIAaKO Makcaacu3, TacommdaH XapakaT
Kunaau. Tabuat Ounan VitnH ne6 atanyBun OyHnai Basustiapaa Il yitunaunm 1 yitnnuura
HOMabJIyM OYnran o0beKTUB OOpiHK (Tabuar) 1e0 Kapaiaiu.

OnepanusuiapHy TEKIIUPUIIAA ONepalusHy YTKkazyBuu ToMOHHU (I YiinHuM)
KYIIMHYA CTATUCT J1€0, ONepauusIapHUHT Y3JIapUHH 3Ca CTATUCTUKHUHT TaOuaT
OwiaH ViluHiIapy €Ki CTATUCTUK YiiMHJIap 11e0 aTaiinunap.

Hoanuknuk mapouTtuaa xKapop KaOysl KWJIUII MacaIaJJaCHHUHT YHUH IIaKiIuaa
KyUMIMIIMHY  Kypaau3. Papa3 KWIAWIMKKYA, ONEPAUUSHUHT YTKA3WIUIL MYyXUTHU
OJIIMHIAH aHUK MabiyM OVyiMaraH N Xuil XoJlaTAaH Oupuja OYIUIIM MyMKUH. By
xonatinapuu 11,7, . . ., Ty ne6 OenrunaiimMuz. OneparusiHu YTKa3yBud TOMOH MYMKHUH
Oyaran mTa A1,4»,. . .,Am cTpaTerusuiapra sra. Xap oup xydr 4; Ba Tj crparerusiap yuyH
| ViMHYMHUHT @jj IOTYKJIapu MabiyM Ba ynap H=(ajj) TYJIOB MaTpHIACH MIAKIHIA
Oepwiiran 1e6 dhapasz KUIUHAIY.

Macana mynaaii (cop €xku apaiail) CTpaTEerusiHU TaHJIalgaH HOOpaTKu, YHU
KYJUTalll ONepalMsiHA YTKa3yBYM TOMOHTA 3HT KaTTa FOTYKHH TabMHHJIACHH.

1-Mmucou. XKamoa Xy>KaJIUTUHUHT y4dTa ep yyacTkacu 6op: Al-cepnam, A2-ypraua
Hamiu, A3-KypyK. by ydyacTkanapnan Oupura kapTouika, KoJraHiapura 3ca Kyk maica
AKUII MYJDKAJIIaHMOK1a. MabllyMKH, KapTOIIKA/IaH SIXIIHA XOCUJI OJIUII YUyH BEreTalus
JaBpyuaa TYIPOKIa MabIyM MUKIOpa HAMIIUK OViuiu Tanad KumHaau. Hamrapuunmk
opTUKYa O¥Iica, SKUITaH KapTolIka 0ab3u Koilapja 4upud KOJNHINU, EFUHTAPYHINK
eTapyii OyJIMaraHja 3ca y CEKHH PUBOKIIAHUIIIN MyMKUH. Arap 00-XaBo IIapouTUra Kypa
Xap Oup y4acTKaHUHT YpTadya XOCHJIIOPIUTH MabliyM Oyiica, KapTOIIKaIaH SXIITH XOCHIT
OJIMII YYYH YHU KalCH ydacTKara KUl KEPAKJIUTUHHA TOMUII Tajla0d KUIUHAIH.

A1 YYaCTKaHUHT XOCUJIAOPIUTH MOC paBULILA EFUHTApYWINK HOpMaJl, HOpMaIaH
optuk Ba kam Oynranza I rekrapman 200, 100 Ba 250 nientHepHu Tamkui Kuiaau. [yara
yxmam A; ydactkaga — 230, 120 Ba 200 uentnep, A3 yuyactkazna sca — 240, 260 Ba 100
LIEHTHED.

VituHHuHT TYJIOB MaTpuuacuHu Ty3aMu3. Il YUMHYMHUHT SbHU TaOUMATHUHT
CTpaTeTusJIapyuHy, EFUHTAPUUIMKHUHT HOPMAJlaH KaMm, HOpMal Ba HOpPMaJaH OPTHUK
oynuira kypa, Mmoc pasuiiaa, T1,T2, T3 1e6 6enrunaimus.

Kamoa xyxanuru — | YUMHYMHUHT XaM y4Ta cTpaTeruscu 0op: Aj- KapTOLIKaHU
CepHaM ydacTKara 5KHIll, Ay- ypTauya HamJId ydacTKara 3KuIl Ba Az —KypyK ydacTkara
skuul. JKamoa Xy KaJIUTHHUHT I0TYFU cTpaterusiiapu xap oup A4i Ba 7j xydtu yuyH 1 ra
SPHUHT XOCHJIIOPJIUTH Iakimaa 6epunaau (1-xaapan).

1-:xkanBaa

‘ IT ‘ T1-HopManaH kam ‘ T2-HopM™man ‘ T3-HOpMagaH OpTHK ‘

43



Al-cepnam 250 200 110
A2-ypraua HaMIIH 200 230 120
A3-KypyK 100 240 260

Tabuat Owian VHWH IOTYKJIap MAaTPUIACUHUHT TaxJIUIU 6-Mabpy3ana Kypuira
Kouanap Oyinua Tabuat OuiaH YWHOBYM maxCHUHT (I YUMHYMHUHT) TaKpOpJIaHYBYH Ba
Oedoiina crparerusyiapuHy XUco01aH ynKapuo Tanuiamniad oomnrianaay. Taduaraunr (11
VAMHUMHHUHT) CTpaTeTusUlapura KejiraHja »3ca IIyHU alTUIl KepakKu, yiaplaH
OupopTacHM XaM XHCOOJaH 4YMKApWO Tamiam MYMKHH 5Mac, YyHKA Ta0uar
XoJlaTiapuaan xap oupu, | YHHHYMHUHT XaTTH-XapaKkaTyd Ba MaKcaauaaH KaTbUid Ha3ap,
taconupuil paBuiga 103 Oepuiid MyMKuH. TaOumaT OUpUHUM YHMHUWTA KapIIWIUK
KypcaTMaramiuru Ttygainm Tabuar OwiaH ViMH CTpaTeruk yWuHiIapra HucOaTaH
COJIIAPOKJICK OYINO KYPUHUIIIM MYMKUH. JIeKuH
acnunaa Oynaait smac. Ctpareruk YinHaa xap ovp YHUHYY paKMOWHUHT YHTA 3U]] XapaKkaT
KWIMIIHHY aHuK Ounanu. Ctatuctuk Viuaaa oca I yitnnuu 11 YinHIMHUAT KaHaal iy
TYTUIIWHY, ShbHU TaOMATHUHT KaHJal XOJjaTH 103 OCpUIIMHHU aHUK Ownmaiiau. Jlekun
onepanusHy YTKa3yBUd TOMOHTra Tabuat OWIaH YiUHAA 1Ty MabHOJA OCOHPOKKH, y Oy
ViuHga OHIIM pakuO OwinaH yiuHAarura HUCOaTaH KYNMpokK roTuil 3XTuMoiau 6op. Ly
OwiaH Oupra YHMHI acoCiId Kapop KaOysl KWIMIIM KAWWHPOK, YYHKU TabuaT OwuiaH
VHUH/A Ba3USIT HOAHUKJIUTUHUHT TAbCUPHU aHYa KyWwIn OYJaju.

CratucTuk YUHIA IOTYKIap MaTpuiacuaan (oiianann0 TaBakkamiap (TaxjiMuKa)
MaTpuUIlacH Ty3uIaiau.

TaBakkan ne0 TabuatHuHr Oupop Tj xonmatuaa A YHMHUMHUHT MaKCHMall
IOTYFUJIaH A; CTpaTEerusiHA TaHJIaraHJlary I0TYFUHU alMpUIll HAaTHXKacuTa alTuiIaau.

XanBanmHuHT J-yCTyHIArn MakcHMal IOTYKHH f3; OwimaH OenrunaiiMus, S’bHU f5j
=max aj. Ouau Ij Ounan 7j xomataa Ai CTpaTeTHUsSHU TaHJAraHJarul TaBaKKaJIHU
Oenrunaiimus: rij= f3j - ajj. PaBmanku rj>0. TaBakammapaunr R(rij) matpunacu kyn
XOJUIap/ila HOAHWKJIMK Ba3USITUHU IOTYKJAp MaTpullacura HUcOataH 4yKyppoK aHTia0
ONIUII MMKOHMHM Oepaau. By wmarpunanunr rj snementu Ttabuat 7j Xomatuga |
VAUHYUHUHT A; CTPaTeTUSHUHT KyJIailmuru €Ki HOKyJIaimMruau udoaanaiiu.

2-MucoJg. l-xaaBanma KeNTUPWITaH IOTYKJIap MaTpUIlACHTa MOC TaBaKKajuiap
MaTPUIIACUHU TY3UII Tajlad KUJTUHAIH.

Si(=1,2,3) makcumali rTyKIapHU Tonamus: 1=max (250,200,100)=250, =max
(200,230,240)=240, fBs=max  (100,120,260)=260. Tapakkautap  MaTpHIACH
AJIEMEHTIapUHU XucoomaimMus: 1= f1-a11=250-250=0, riz= [52-a1o=240-200=40, ri3=
f33-a13=260-100=160, r1= 2-a21=250-200=50 Ba x0Ka30.

Huxost, TaBakkamiap MaTpuliacCiHU XOCHJT KHIaMu3 (2-xajBain)

2-KaaBall
1 T, T T3
A 0 40 160
A 50 10 140
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As 150 0 0

Taxxpuba KuaMacnaH CTaTUCTHK YHHHIApAa Kapop KaOyd KUIUII ME30HJIapHHU
Kapalb 4yuKamus.

Tabuatr XoNaTIapUHUHT MablIyM OHXTUMOJJIApUTra acoclaHTaH Me30H. bab3u
XoJuIap/ia CTAaTUCTUK YHHUHIIApAard HOAHUKJINK Ba3UATIIApUHN OMpMyHYa CyCalTHPHILTa
myBaddak OYynuHamu. byHra CTaTHCTHK Ky3aTHII MabJyMOTJIApU acocujaa Taduar
XOJIaTIapy SXTUMOJUIAPUHU TOTUII Wy OUJIaH SPUILIUIIAIN.

dapa3 KuIalIMKKy, TabuaT XoaaTiiapu 3XTUMOJUIapu Oepuiran OYIJICHUH:
P(T1)=Q1 , P(T2)=Q2, . . ., P(Tn)=Qn , 6y epma Y=, Q; =1 V Baxtna (I yitnaun)
MaKCUMaJJTAIITUPUIITa WHTUIAJAUIaH IOTYKHUHT (MaTreMaTWK KyTHJIMAaHUHT) Yprada
KUUMaTHU

a,=ajQ1 +apQ, +. . .+ainQ,,i=1,2,..., m,
oynaau. Ontumai crparerus cudaruaa A; cTpaTerusiiapAad IOTYKHUHT MaKCUMall

YypTaua KuiiMaTUra Moc KeJaJurand Taniaad oavuHaIu:
n

a = maxa, = max Z a;;Q; (D
j—1
Tabuar xonarinapu HXTUMOJJIAPU MabJyM OYyiraHaa ONTHUMall CTpPaTErUsHU
TaBaKKaJlap KypcaTKuuuaH Gpoiananud XaM TOMUII MyMKHH:
7= Q1 + rpQo+. . .+ 1rinQn=1,2,. . . m
by xonga ontuman crtparerus cudartvaa TaBakkKal Yypraya KHUUMaTUHUHT

MHUHUMYMHWHHU TaBMHHHaﬁHHFaHH TaHjaad OJIMHaIH.
n

T = minr, = min Zrij * Q)
j=1
Ypraua OTYK Ba yprada TaBakKaJl ME30HJIApu OWp XWJI JacTIaOKH
MabJIyMOTJIapra, S5HU OMp XU YHWH MaTpUIlacuTa KyJUTaHTaH a Oup X¥JT HaTHKagapra

0JIM0 KEIWIIMHM KypcaTaMu3. (, Ba T, KypcaTKUWIapHU XHCOONaiiMU3 Ba yJapHU

KyIIaMus3:
n

n
CTL"'FL:zaij*Qj"'zrij*Qj
=1

j=1

r;j = Bj — a;; dKauouruaad a, + 7, = Z}‘zl Bj* Q; xemub uukagu. MyaiissH Matpuna
Y4YyH Ym0y WMFUHAM Y3rapMacaup: a, +7, = ¢
¢ = ;'1:1 B;Q; (2)

(2) uponanan a, HUHT MaKCUMall OYIUINM 7, HUHT MUHUMaJ OYJIHUIIUTa OO KETUIIH
KypuHuO TypuOau. bunoOapuH, ypraya IOTYK ME30HMHM MaKCUMAaJUIAIITUPUIL WU
OWJIaH TOMWJITaH ONTUMAJ CTPATEeTUs ypTaya TaBaKKall
ME30HMHM MUHUMAJUIAIITUPHUIN HYIM OWJIaH TONWITaH ONTHMAaJll CTPATETUSHUHT Y3U
Ooynmanm.

SAna 6up MyxXuM KouJa IIyKd, arap Tabuat xonuatiaapu sxtamoiuiapu Qi, Qo,..., Qn
Jap MabiayM OVyica, | YHMHUMHUHT apanail cTpaTerusiiapaas (oiganaHummra XoxaT
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KoJMaiiau. Xakukatas, arap I yitunuu P=(P1, P2 ,. . ., Pn) apanam crpareprusinu Kysiaca
YHUHT TaOHAaT IIapT-IIapoUTIapy Ba CTpaTerusicu Oyiinda ypradaaalTHPUITaH I0TYFH
— - n —
a=2j-1 4P 3)

Oynanu. JlekuH a ypravanamTHpUIraH KUMUMATIAQpHUHT 3HI KaTTaCHJaH OMIMK Oyia
oJIMaiiau, SpHU @ < maxa,. bynaan kenub ynMKaauku, Tabuat OuiiaH YHWHIA Xap KaHaan
P apamam crparerusnan ¢oitnananum | yiinHuM yuyyH onTuman cod CTpaTerusHH
KyJutamuaad ad3anpox 0yia oManu.

3-Mucos. O6-XxaBO MIAPOUTH SXTUMOJIMNA XapaKTEPUCTUKAIApH: EFUHTAPUUIITHK
HOpMamaH kKaMm Oymum sxtumonu Q1=0,3; EFMHrapuYMiIuK HOPMAaJaruaeK OYiuimu
sxtuMonn Q»=0,4; EFruHrapuuauK HOpMajaH 3uén Oynuim sxtumonu Q3=0,3 mabiaym
oynca, 1-mucon (1-%kaaBaira KapaHr) acocja ONTUMal crpaTerust TonuwicuH. | yinHuu
CTpaTerusjiapuian Xap OWpu y4YyH IOTYKJIApHUHT YpTada KuiimMatu a;=185, a,=188,
a3=204 6ynanu. FOyTKHUHT MakcuMal ypTaya KUMMaTH

a = maxa, = max(185,188,204) = 204

Jlemak, Macana e4uMMHra Kypa onTuMall cTparerus Oy Az crpaTerusaup (SIbHU
KapTOII-KaHU KyPYK €p y4acTKacura dKHIII).

bu3 cratucTuk YUMHIAPHUHT OOBEKTUB XUCOOIA0 TONMWITaH TabWaT XOoJaTiapH
AXTUMOJUIAPYA aCOCHAA CUMIIMIIMHUA KYpuO YMKAUK. Arap XoJartiap OOBEKTHBIHK
0axoJlapuHU TO-TIUIII MYMKHH OynaMaca, y BakTaa TabuaT XoJaTiapu SXTUMOJUIapU
CyOBEKTHB Tap3/a Kyiuaaruya 0axoJaHUITd MyMKHH.

1) Jlanmac mpuHIMIUIra Kypa

1

Q1 =0Qz=0Qn=7 (4)

n
ne0 oNMHaAW, STbHU TAOMATHUHT Xed Oup XoaTH OOIIKa XoJaTiiapura Kaparaijia
KYIIPOK HAaMOEH OYmaiau.
2) KamaroBuu aprMeTHK IpOrpeccus MPUHITUITA aCOCH 1A

Q.:0,:..0,=n:(n—1):...:1

_2(n—j+1) .
Qj = D Jj=12,...,n 5)
By ycynnan Tabuat xoJaTiapy yIapHUHT COIUP OYIUI MyKappapiauru (103 Oepuii

HXTUMOJUTAPU) KaMaWHIIl TapTHOMUIa KOWIAIMTUPUIII MyMKHH OVnranna ¢hoiiganaHuln

neb kapanaau, OyHaa

MYMKUH.
3) Okcnepriap TYPYXUHUHT OepraH MablyMOTIapH acocuaa TabuaT XoJjaTiapu
AXTU-MOJIJIAPUHUHT ypTada kuimatiapu Qq, Q,, ...., Q, aHUKIAaHAAW.

bynapnan Ttamkapu, TabuaT XojaTiapu yMyMaH HOMabiaym OVyica, OyHuai
HOQHUKJIMK IMAPOUTH/IA ONTHMAaJl €YUMHHU TOTHUIITHWHT OOINKa ME30HIapra acocliaHTaH
yCyJUIapu XaM UILIaTHIAIH.

BakTHUHT MakcMMUH Me30HU. by yTa meccumerpuk Me3oHAup. by Mme30Hra acocan
ONTHMaJI  CTparerus cudatuga OSHr EMOH  IIApoWTIapJa MaKCHMall — FOTYK
TabMUHJIAHIUTaH CTPATETHAHM TAHJIALI TABCHA STHIAIM, AbHA @ = Max minda,;;

CIBUIKHUHTI MUHUMAKC Me30HU. by Me30H xam xynau Bann me3onu kabu yra
NECCUMUCTUK Me30H XucoOnanaau. by Me3on Oyiinya yra EMOH IIapouTIapa TaBaKKaj
KUMMATUHUHT MUHUMYMUHU Ta@bMUHJIAHAUTaH CTPATETUsIHU TaHJIAIl TaABCUS ATHIIA TN
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a = max minry; (5)

I'ypBun Me30Hu. by M€30H — yMyMIlaliraH MakCUMyM ME30HU J1€0 IOpUTHIIAIN.

VY KyWnaara KypuHMINITa dra:
s = max{/l min a;; + (1 — 1) max al-j}

bynna 0 < A < 1. A koappunment Kkangaitaup Ba3uATIapHU YbTUOOPTA OJITAaH XOJIAa
tannaHagu. Kypunuo typubauku, A=1 na ['ypBui me3oHu BanbaHUHT IECCUMUCTUK
Me3onura, A=0 masca yTa ONTUMHUCTUK Me30HTa ainananu (A=0 na § = max mina,;.

OHIM 11y ME30HJIAPHUHT KYJUTAHUILTA JOUP MUCOJUIAP KapaiMus.

4-mucosl. YHWHHUHT IOTyKIap MaTpuiiack 3-kaaBamga Oepwirad. Jlammac
NPUHIUIKHY Kynad | ynHIM onTUMal CTpaTerusiCl TOMHIICHH.

3-KaaBai
IT T, T T3 T,
Az 1 3 1 4
A 4 1 3 2
As 3 1 3 1
A, 3 0 2 3

(3) popmynarakypa Q; = Q, = Q3 =Q, = % VY Baktna a;=(1+3+1+4)/4=2,25;
a=(4+1+3+2)/4=2,5; a3=(3+1+3+1)/4=2; a,=(3+0+2+3)=2.
FOTyKHHMHT MakcuMai ypradya KuidiMaTH o = max @, = max(2.25:2.5:2.2) = 2.5

Jemak, TabuaT XojaTjiapu SXTUMOJUIapU Oup xun Oynranaa 3-kajaBayl OuiaH
Oepunral yiuHaa A, cTpaTerusi onTuMai oyaaam.

Arap TabuaT cTpaTerusuiapu yJaapHH MyKappapiauru kamaitnd 6opuin tapTuouaa
wonnamrrupwiragaa Ts, T1, T2, T4 keTMa-KEeTIMKHY XOCHI KWIIca, ylapHU sSsHruaaH Tig,
T21, Ts1, Ta1 €6 Genrunald, OTYKIAp MaTpuiiacu 4-x,aaBai KypUHUIIAA Oyaran YiUHTa
KeJIaMH3.
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4-;kanBan

Tl T: T2 T3 Ty a

A 1 1 3 4 1,7
A 3 4 1 2 2,8
Az 3 3 1 1 2,3
Ay 2 3 0 3 2,0

(4) bopmynanan ¢oitnananuod, n=4 yayH Q; = é; Q, = %; Qs = %; Qs = 1—106}"1JH/IHH/IHI/I
TONaMu3 @, ypraya 0TyKjlIap 4-KaJIBAJIHUHT OXUPTH YCTYHH]Ia KeITUpWIrad. by yctyn
ANEMEHTIIapUAaH, d = maxa, = 2,8 Hu Ba | yUMHYMHUHT onTUMai A, CTpaTErusICHHA
TOIIAMU3.

5-Mucoj. YHuBepmar pax0apusité A TypJard MojjaH OyropTMa OepMOKIa.
bynna monra 6ynran tanab 6 maH 9 OupiMKKaTa opajuKIa dKaHIUTU MabiyM. Arap
OytopT™Ma Oyiiriya OJIMHTaH MOJI TajdaOHU KOHIUPHII YYyH eTapid OyiMmai Kosca
pax0apusT eTHIIMail KoJIraH MOJTra IMIOMMIWHY OylopTMa OEpHUIlU Ba OJUO KEJHII
MYMKHUH. Arap Taja0 MOJHHUHT MaBXyJl MUKJIOpPUAAH KaM O¥yica, COTUIMAaraH MOJ
yHUBepMar oMOOpH/1a CaKJIaHAIH.

Mouira Oepunaauradn OyIOPTMAHUHI IIYHJAl XaKMHHHU TOIUII KEPakKH, OyHna
arap Oup OupJIMK MOJHU oMOopaa cakiam xapaxaTd 10 cyMHH, IOIMIMHY OyropTMa
Oepuin Ba o0 Kenuil xapaxaTty 3ca 20 CYMHM TalllKui 3Tca, oMoopaa
CaKJIalll Ba IMIOMIMINHY OyropTMa Oepuill OuiaH OOFIMK KYIIMMYa YUKAMIIAp MUHUMAI
Oy JICUH.

Ymby Muconga xapujopiiap Tajiadu WKKUHYMA YHuHYM cudatuga HaMOEH
OYIMOKIAaKU, YHUHT CTpaTerusiiapu — Tanad mukaopiaapu T1=6 oupnuk, To=7 oupnuk,
T3=8 6upnuk, T,=9 oupnuk Ounan OenrunaHay.

[ yiiuaum crpaTerusuiapu — yHUBEpMar paxOapusTHHUHT OyropTMmanapu A1=6,
A=7, As=8, Ay=9 GupiHK MOJ MUKJIOpPHIaH HOOpAT.

ViHHHEIHT TYJIOB MAaTPUIIACH S-)KAABAJIJIA KEITUPUJITAH.

5-kanBai
Tl Ti=6 | To=7 | T3=8 | T4=9 i
A1=6 0 -20 -40 -60 -60
Ar=7 -10 0 -20 -40 -40
As=8 -20 -10 0 -20 -20
As=9 -30 -20 -10 0 -30

Martpuia sneMeHTIapuHHA XucoOiamia ¢dakaT MOJTHHM OoMOOpJa cakjaml Ba
MIOMIMWINHY OO Kenuil OwuiaH OOFIMK KylIuM4a YUKUMIIAp YBTHOOpPra OJIMHTAH.
Macanan, 6yropt™ma 8 Mot Oupiurura, Tanad sca 7 Oupiukka TeHr 6yiaranga 1 Oupimk
MOJIHM oMOopAa cakiam xapaxkariapu 10 cyMHM Tamkui 3Tafu. ByropTMaHuHT Xyaau
my Xaxmuaa tanad 9 OupiuvKkka TeHr Oyica, y XoJjga eTUIIMaraH 1 OWpIMK MOJIHU
MIOLIMJIMHY OJIUO KEJUII YYYH KWIMHAAUraH XapaxaT 20 CYMHM TaIlIKWII STaiu.
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Vitmaauar eunvuan Bann, Copmx Ba A =0,2 na I'ypsui Me3oHnapu Oyiimua
TONIAMU3.

A) Bann me3onunu kystam. i=1,2,3,4 sneMeHTIapHM TOINaMH3 Ba yJIapHU 5-
KaJABATHUHT KYIIMMYa YCTYHUTA €310 KYSIMU3. @, JapJlaH dHT KarTacu dz = —20, apHU
a3 = maxmina;; .

Hemak, A3-onTuman cTpaTerusiup, s’bHU MoJjigaH 8 Oupiuk OyropTma Oepulin
Kepax.

B) CsBwx wme3onuHu Kyutam. FOTykjmap MaTpuiiacM acocujaa TaBaKKajap
MaTpHUIIaCUHU Ty3amu3 (6-)kajBajl) Ba KYyIIMM4Ya YCTyHTra MakcUMal 7, TaBaKaJIapHU
KOWUJTAIITUPAMU3.

6-KxaaBal
I Ti=6 To=7 Ts=8 Ts=9 771
A1=6 0 20 40 60 60
Ax=7 10 0 20 40 40
Asz=8 20 10 0 20 20
As=9 30 20 10 0 30

(5) dbopmynara Kypa I COHIapJaH MUHUMAJIUHU TOTTAMM3:
gr = minr; = minmaxr;; = 20 =13
C) 'ypBull ME30HMHM KyJIIaml. 7-XaJBaj TYJIOB MAaTPULIACKHUHT YHT TOMOHUAATH y4uTa
yCTYHTa Kyiuaaru 6axonapHu €3u0 KysmMu3: ai =min a;j , Wi =max
dij, hi: a ajj +(1- ) Wij

7-KamBai
T1 | 1=6 | To=7 | Ts=8 | T4&=9 | W, a, h;
Al=6 0 -20 -40 -60 0 60 | -12
A2=7 | -10 0 -20 -40 0 -40 -8
A3=8 | -20 -10 0 -20 0 -20 -4
A4=9 | -30 -20 -10 0 0 -30 -6

A=0,2 na h; HUHT KUKMaTIapuaan HT Karracu hz=-4 6ymul, y Az crparerusira
MOCHHMP.

Jlemak, Kapana€TraH MHUCOJI YUyH €4MM KyHuJarvuda: yHHUBEpMar paxoapust 8
Oupnuk Mosra OyropTMa Oepulll y4yH XamMma acocra sra, YyHKH ydajla ME30H XaMm
Macajianu, Az ctpaterust ¢oigacura Xxaja KuinHMokaa ['ypsuil me3onu Oyiinua 0, a ag
Oynranna Az crparervs ontuMan OVIMIIMHM Kypuil KuilmH smac. @akar a=0 (yrta
ONTUMH3M)JaruHa XxaMMa CTpaTerusyiap TeHr KyWIHIup.

Ha3zopar caBosuiapu:
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1. XoaucaJapHUHT pe3epB BaKTiapu KaHaal xucoOmaHaan?

2. TapMmok rpaduru Kangan Ty3uaaau?

3. TapMoKk rpadUTrHHUHT BaKT MapaMeTpiiapuHu udoaianr.

4, Kputuk iyn auma?

doiigajaHral axaoméeraap:

1. Michael H.Down. Measurement system analysis. Southfield, Michigan/-
2008.

2. B.A. KapumoBa Ba Oomkanap. Tw3umiau Taxymia acociapu. Y30€KHCTOH

dbatinacyduap niamuii sxamusatu Hampuétu. TomkenT -2014.

3. Dr. Lalita Rana. Models, theory & systems analysis in geography. -
University of Delhi. 1998.

4, Dharminder Kumar. Overview of System Analysis & Design.-2004.

4-amaauii MmamryaoT: I'eoge3uk yaruaniapaa TH3UMIIM TAXJIWJI MACAJIAHU edHIIT
MO/ EJIN.

Nmpan makceaa: DKOHOMETPUK MOJICIIap Ba KOPPESAIIUOH TaX UM,

DKOHOMETPUK MOJAEIJIAp KEHIPOK CHH(pIArd UKTUCOAUN-MATEeMaTUK MOJeuiap
TapkuOura Kupaau. by Mojemiap KOHKEpT UKTUCOAMN kapaEHIapHU peay CTaTUCTUKA
acocHia Makpo Japaxkaja OyiaranuieK, MUKpO Japaxkaia XaMm TaxJIWJ Ba MPOTHO3 KUK
BOcUTacu cudaruaa KyulaHuIaau.

DKOHOMETPUK MOJEN, KOPPENsLMOH OOFIaHMIIHKM XHcoOra ojiraH XoJjja,
aQHAJIMTUK OOFJIMKIMKHU TaHjam Wymu OwiaH Oa3uc AaBpU y4yH MOJIEN KypuUII Ba
MOJIETHUHI €Tapiuya AaJCKBaTIUIWIa SpUILAITaHAa YyHAAH KUCKAa MYAJATid
nporxo3ianiia GhoiamaHuin UIMKOHUHH Oepaji.

DKOHOMETPUK MOJEN UKTUCOAUN Kapa€HIIADHUHI PErPECCHOH Ba KOPPEISALHUOH
TaxJIMJIMTa acociaHaau. YOy MOJE/UIAITUPHII YCYIH KOPPENSIIIMOH OOFIaHMIN Ba
perpeccusi TeHrjaaMaaapu TylIyHYajlapura acoclIaHa/y.

Perpeccron Ba KOppeNAIMOH TaX Ui YpraHwiaéTrad Tacoauduii MUKI0p —
HaTWXaBul Y mapaMeTpHUHT Oup €ku Oup Heda OOIIKa MUKIOpIIap — X OMUJIHMA
OenrunapaaH OOFIUKIUTUHYA TEKITUPHUIIT Ba OaxoJialll UMKOHUHU Oepaau. KuiimaTu
OJITUHAAH aHUKJIAHUIIK Tanad >Tunaérrad Y napameTp — OOFJIMK Y3rapyBUHIND.
busra omuauaaad MabiayMm OViarad Ba Y HUHT KHAMATUTa TabCUP KUITYBUH X
napaMeTp — 3pKHUH y3rapyBuu Ae0 xucoOiaanaau. Macanas, X — epra Oepuirad yrut
MUKIOpH, Y — oMHAETraH X0CWIT; X — KOMITAaHUSIHUHT Y31 MaxXCyJOTHHU peKjiama
KWINII YYyH K€TraH XapakaTiapu MUKIOPH, Y — Iy MaxCyJIOTHH COTHII XaxMu.Y
napamMeTpUHHUHT X apameTp/iaH KOPPEIUoH OOFIUKINTY — Oy KyHuaaru

Fr=flx), (1)
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byHkmonan 6ornanuiaup, 0y epaa Y X - oMunuil OenruaapHuHr X =x KHAMaTUTa MOC
HaTWXaBui Y mapaMeTpHUHT 0apya MyMKUH OYJTaH KUWUMATIapUHUHT YpTa apudmMeTuru
(maptiam ypravacu). (1) Tenrmama Y Hu X ra HucOaTaH perpeccusi TeHIJaMacH
nevmnanu. f(X) Gysakiusa Y Huar X ra HucOaTaH perpeccHusicl, yHUHT paduru 3ca Y HUHT
X ra HECOaTaH perpeccusi YM3UFM JCHUIaIN.

PerpeccMoH TaXJIMJIHHHT aCOCHIl MacajlacM — KOPPEJSAIMOH OOFJIaHUII
IIAKJIUHA aHUKJIAI, ShHU perpeccuss GYHKIUACU KYPUHUIIUHU (YM3UKIU, KBaJAPATHK,
KYPCATKUWIN Ba XOKa30) TOMHIIIaH HOOpAaT.

KopenasiumoH TaxXJIWJIHHUHI AacoCHii Macajacm — KOPPEISLUOH OOFIaHHUIIT
3UYIUTMHA (Ky4rHH) OaxomamgaH noopar. Y HUHT X JTaH KOPPENSIUOH OOFIHKIHMK
3uuiury Y mapameTp KHMMAaTIapUHUHT MapTid yprada Y X MUKIOPHUHT aTpouaaru
TapKaIUIIK (EHUITUIIN) MUKJIOPHU OuJiaH OaxoJaHau. Edtnmmranar kartamara Y HuHr X
JaH Kydcu3 OOFIMKINITA €KUM OyHIall OOFIMKJIMKHUHT WYKIWTMHU OWIIMpaau Ba,
aKCUHYa, CUMUIUIIHUHT KUYUKIUTH Y HUHT X JIaH eTapiuda Kywid OOFJIUKIUTUHU
KypcaTaau.

JMetepmunanus ko3¢ dunuentu 1ed Kyiugaru

- —
> -y

. | 2)

a

Sy -¥)

MHUKIOpra aitunany, 6y epaa”

2V

il

- 'I N [ = r . (V)
Yt = MUKJIOPJIAPHUHT YpTa apuPMeTHK

[y=
KUIMAaTH, IbHU T
Jlerepmunanuu Ko3gpduuuentn I 2 Tonunran perpeccus Gpynxmusacu X Ba Y
napameTpiap KuiiMaTaapu opacuaaru 6ornaHumen Heva dousra (1 2100% )
udoganaii ONMUIIMHA KYpcaTaa.

Moc paBuniza, (1- r 2) *100% Mukaop Y napamerp y3rapuiin(BapUalusiCu)HUHT
Heda (OM3HM PErpecCHoH MOeNTra KUPUTHIMAral OMUJIapiad OOFIUKIUTMHH
kypcaranu. JlerepmuHanus Ko3pGUUUEHTUHUHT KaTTa ( I 2>= 75%) KuiiMatinapuia

= flx*

v | o
KOHKPCKT 6ep1/mraH X"Y4yH * KHHUMAT XaKuaa OJJINHAAH MabIyMOT 6epI/IHI

(IpOTrHO3) MYMKHH.

Perpeccron Taxymmi Ba mporHo3 y4yH Kylnuaaruiap 3apyp:

1) Go1IIAHFUY MAaBJIYMOTJIAP IPapUIrunHl KypPHUII Ba OOFITHKINK

XapaKTEepUHU TAXMUHAH aHUKJIAIITa YPUHUIII,

2) 6onuaHFUY MabIyMOTIapaa Oepuiaran OOFIaHUIIHU U(OJAIANT MYMKUH

Oynran perpeccusi yHKUMSCH KYPUHUIIMHHA TaHJIALIL.

3) perpeccust yHKIUACH YIyH KOI(PPUIMEHTIAPHUHT COHIU

KHIiMaTIapUHU AaHUKJIAI;

4) nerepMUHALMH K03 UIMEHTH I 2acocHIa TONHITaH PerpeccHoH

OOFIaHUII KyYMHH 0axoJiall;

5) mporno3 6epu (r 2>= 75% Gynranna) KM TONMITaH PErPECCHOH GOFIAHMII

épaammuia mporHo3 OepuIl MyMKHH SMACIUTH TYFpUCHAA Xyaoca unkapuil. byrma X

SPKHH MapaMeTPHUHT OONUTAHFUY MablIyMOTJIap/ia Oepuiirad MHTEpBaJIra TerHIILTN
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OynMaran KHiMaTIapu YIyH PerpecCHOH MOJEITHU UIIIATALI TaBCUS KUITHHMANIH.

Amanuéraa 4M3uKIM perpeccus (QyHKIUACH Axl=ag=ax gunay oupkaropaa

KyHuJaru KypuHUIIAArd YU3UKCU3 perpeccus PyHKIUSACH XaM UIIaTHIIA]IU:
Falxl=a; +ax+ nzxj [
(MKKUHYHY TapTUOIHN PYHKIIHSA);

Sflx)=apx™ (I[apa)KaJII’I (byHKHH’I);

X)=apa’ , .
Falx)=aqa, (xypcatkuw QyHKIHA);

filxl=a, +i
Y (kacpyu — YM3HKIH QYHKIIHS).
filx)

Kypunub typubauku, YM3MKJIM perpeccus TeHrnaMacy © - YT MY 1yrpu unsuk

Silx) flx)
TCHI'JIaMaCHJaH I/I60paT, Ba-- YHU3UKCHU3 PETPECCHUA

!
y=dy+—

-
Y=da; +mX+a,X 3

TEHTJIaMaJapud 3Cca, MOC paBUIIAA,’
rurnep0oJia TeHrIaMaIapuaup.

napaboyia Ba

Perpeccus pynxmusacuaunar ¢ 7192 koo hUIMEHTIAPHN aHUKIAII YIYH SHT

KHYUK KBaJipaTiiap ycyiauaaH oiiiaJaHuiaim.

OHI KUYHK KBaJIpaTiiap yCyJura Kypa perpeccus TeHriiamacu KodhpuimeHtunapu
IIyHAail aHMKIaHagukd, Oydpa Oepwiaran '%-Y:) Qomuranrud MabaymoTiaap Oyiinda
Kypwiran HykTtanap (1) perpeccus Um3ufru HyKTajapura MyMKHH Kajap SKWHH ETHIITN
kepak. dopman paBumiga 0y perpeccusi GyHKIMS Ba OepwiraH Hykranap (apxiapu
(xaromapu) KBagpaTiapu MMFUHIMCHHUHT MUHUMAUTAIITHPHIIAIIH ITAKTHAA E3HTa/Iu:

$=3 (7 -3, F - min

P P _ i) -
Oy epaa *' - perpeccus TeHIJIamMacu 0yiinua XucoOJaHTaH KuiMaT Wf =7(x)):
P

W -y=¢ :
' 7" - ¢apk (deTnmaHuIl, xaTo); N - 6eprirad OONUTAHFUY MABJIYMOTIIApP Ky(PTIUru

MUKJIOPH.

¢ XaTOJIMK TYIIyHYaCH YM3UKJIM PErpeccus X0 yuyH 1-pacMia TacBUpJIaHTaH.
Perpeccuon taxiunga € Taconuduil MUKIOPHUHT MaTeMaTHK KyTHJIMAacH HOJIra TEHT Ba
YHUHT [ucrepcusicd Y HUHT Oapya Ky3aTuiaaéTradn KuiiMaTiapy yuyH
oup xun ne6 xucoOnaHamu. byHaaH kenud yuMKaAWMKU, OEpHIIraH MabIyMOTJIAPHUHT
perpeccus uu3urd arpoduaa Tapkaumuy (Emmmm) X mapamMeTpHUHr  Oapua
KuiiMaTinapuaa Oup Xui OYJIuIIm Kepax.
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0 1-pacm xy

1

X omutap 6enrucuauHr ' ~ " KuiiMaTiapu Ba yiaapra Moc pasumiga Y

vi.i=ln filx)=a,+ax

HaTHKaBUW TapaMEeTPHUHT KuiimMaTiiapu Oepuiran OYIICHH.
YU3UKJIA perpeccus KodpPuueHTIapuad XucoOaam yayH SHT KHIUK
KBaJpatiap yCyJura acocilaHraH XoJijia KyHujaara

u -
Slag.a, )= El (v, —a, —a,x; |

MUKIOPHH MUHUMAJUIAIOITUPAMHA3S.

Slag.a) (GyHKUHMS ¥3 apryMEHTIapUHT CUJUIMK KaBapHK (QyHKIHICH
XxucoOJaHaau Ba, IIYHUHT YUYH, YHUHT MUHUMYMU

2Slag.a) o os(ay.a)
cay, da,
CTalMOHAPJIMK MIaPpTIapHUAdH aHUKJIaHAIH.
Slag.a, )
A . M
E‘J'_- —ay —ax; =0, Dlyi—ap—ax; x; =0

P Tl

(GYHKUMSIHUHT CTallMOHAPJIMK [ApTIIapy KyHuagaru TeHIIMKIapra SKBUBaJICHTAUP:
By TeHrnamanapHu uxyaMiaamTupuO, KyHuaara cuctemara ara sra 0yiaMus:

L R
nag+a; > X, =2 ¥ .
]

. | Fi n
ag > X;+a >, x; => xy @)
iml fml il

(3) cucrtemanu HOMaBIYM dg, &1 KoddurreHTIapra HucOaTaH e4aMu3 Ba
Kyliuaarura sra 6ynamus:

T‘L.EIII —E.\.‘,_llx.il; 1l . -
= Sy = Xy x| 4)
| i iml el i
ny x;— > x
il \ia
ny Xy, -2 X2V,
ﬁ'] - .'-]I.1 |-|." |-|.: ) (5)
Eai-(%)
a1 il

Ilyngait kumu6,” ~ ™" upsuxan perpeccusaunr kodhdunuentaapu (4),
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(5) bopmynanap €pmamuia aHUKTaHAIH.
XucoObmani Kyjiaai OYJIUIlY y9yH Kepakjiu HMFUHIUIap Xuco0aanuo Ba €310
onuHaauUTaH Epaamun - xaaBangaH GorgaIaHuIl MyMKHH.

1-xanBan
|..1|'I| - E I

]
e
[
el
-
v
=%
—
-
-
%

] =]

vi=ay+ax,, y=—2¥
1-xanBanma i
1-mucon. bupop dupma maxap vuugaru KHcKa macodanapra Typiid XWI FOKIapHU
Tamum OwiaH myryuianaau. dupmMa MEHEIKEepH OJiuja IOKHU €eTKa3ub Oepwiil
BaKTUAaH OOFNUK OYnraH OyHaall xu3mMaTHU OaxoJan Macaiacu Typaau. FOkHu eTka3uo
Oepulll BaKTHTa TabCUP KWJIAAUTaH MYyXUM OMII cudaTuaa MEHEIKep YTHIraH
Macodanu Tannaau. 10 Ta ok erkasub® Oepuin Oyiua MabiaymoTiap Wuruwiaud (2-
»KajBa).
2-xa/Ball.

Macoda, km | 3,5 2,4 49 42 3,0 1,3 1,0 3,0 15 41

Bakr, MuH 16 13 19 18 12 11 8 14 9 16

bepwiran MabimymoTiap rpaduruHud Kypull, y acocuga Macoda Ba capdiaHraH BakT
opacujarv OOFJIMKIMK XapaKTePUHU aHUKJIAIIL, SHT KHYUK KBapaTiap yCYJIUHU KYIUlamt
MMKOHUSITUHH TaXJIWJI KHJIUII, PETPECCHs TeHTJIaMaCHHU KYPHIIL,
perpeccuoH OOFJIaHMIN KYyYMHU TEKITUPHII Ba, HUXOST, 2 KM ra IOKHU €TKa3ub Oepwiil
BaKTH OYyiinya MabiIyMoT (TporHo3) 6epui tanad stunaau. 2-pacmaa 10 Ta 1ok eTkazuo
Oepuin 6yiinya OONUTAHFUY MaBJIYMOTJIap Tpauru KypuiraH.

FOxnu erka3ub Oepwuinl BakTura, Macodagad TallKapw, Wyutapiard TPaHCIOPT
TUPOAH/IJTUTH, IOK €TKa3uIa€TraH CyTKa BaKTH, UYJIlard TabMUpJIalll UIILIapy, 00-XaBo,

XalJIOBUMHUHT Majakacd, TPAHCIOPT Typu KaOW OolllKa OMUIUIAp XaM TabCUP

Y, Y ¥=d, +@x "
kypcaranu. Illy cababra xypa, XOCHUJ KWIMHTaH HYKTajap aHUK YU3UK]IA

KoMmamMaran. JIeKuH 2-KagBallaH XOCHI KuaMHrag oY) -i=110 TYFPH YH3HUK

atpoduna ituruiarad. LIlyHuHT yayH mapamMeTpiap opacujia Yu3uKIu MyHOCa0aT MaBxKy/]
ned TaxMUH KWl MyMKUH. bapua Xocun KuiuHTaH OONUTAHFUY HYKTadap TaxXxMUH
KWINHAETTaH TYFpHU YU3UK OVitmad Oup Tekucaa skoumamra. by aca 9HT KMUHMK KUYHK
KBaJpatiap yCyJWHU KYJUIall UMKOHHHH Oepasu.
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I

e

A ax
Kapanaérran mucon yuyH 1-xxanBanuu tynaupamus. Hatwxkana 3-xanBanra
sra Oynamus.

3-xaaBai

X ¥, x? X, ¥, v br-3F | b=

35 16 12.25 56.00 15,233 2.634 3.76

24 13 5,76 31.2 12,297 1.698 0.36

49 19 240 93.1 18,947 28.590 2016

42 18 17.64 75,60 17,085 12,145 1936

3.0 12 9.00 36.00 13,893 0.086 2.36

1.3 11 1.69 1430 9.371 17,884 6.76

1.0 8 1,00 8.00 8.573 25271 31.36

30 14 9.00 42.00 13,8093 0,086 0.16

1.5 9 2.25 13.50 9.903 13,668 21.16

41 16 16.81 65.60 16,819 10,362 3.76

3-280 | =136 | T-0041 [T -43530| __ [T -112424 | T-1224
3-xkanBanau (4), (5) popmynanap O6yitndya TYIAMpUIIAA KyHHIard YU3UKIN
perpeccus Kod(pPuIueHTIapuHA XUCOOIaNMu3:
1043330289136 _, con - g, —0.1(136—2.660-289)= 5913
10-99 4183521
Cyurpa wu3naHaérra y? =5913+2.660x DErpeccHoH  GOFIMKIMKHA — aHMKIab,” -
vf —Tl’

JapHu XucoOaimMus. (2) hopmyia 6yitnua getepMuHanus Ko3hOUImeHTUHA
XHUCOOJIaMU3.
112,424

= =0018 &xm 91.8%.
122 400

ynmait Kuaub, YU3UKIIA MOJIENTh FOKHH €TKa3u0 OepuIll BAaKTH Y3rapHuIIiIara
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91,8% BazusaTHU TymryHTUpHUO Oepa onaau. FOkHU eTka3ud OepuIln BaKTH 3rapHIIUAIard
100% - 91,8% = 8,2% Ba3usAT 3ca, yHra TabCUp KWJIAJIWUTaH, JEKUH PErpecCUSTHUHT
YU3UKJIU MOJICJIUTa KHPUTHUIIMAraH, KOJIraH OMUJIIap OMIaH OOFIIHK.

Hetepmunarus kod(hUIMEHTH eTapiuda KaTTa KUiMarra sra OyJraHjurd Ba
MPOTHO3 Kuuril Tajnab stuinaérrad 2 kM Macoda OonuIaHFUY MabIyMOTIIap AUANa30HuIa

o y¥ =5913+2660x
KOoWJIallI'aHJINTHU Ca6a6J'II/I, XO0CHJI KHWJIMHI'aH

perpeccust TEHIJIaMAaCUIaH IIPOTHO3 YYyH ¢doitnananum MYMKUH, SABbHU
¥ 2xum ) =5213+2660-2=112 vuHEVT.
o =y -»l
Arap perpeccroH MOJelI peasl OoFJIaHuIIra sKuH 0yica, yaaa o

XaTONMUK(YeTIIaHuIIl) Tacoauduil xapakrepyiu 0Yyiaau Ba ylapHUHT uruaaucu 0 ra

10
> v -y )=0.004

skuH Oynanu. Kapanran mucosiga yayn =
3. Yusukcus perpeccus

Un3HUKCU3 pErpecCUusTHUHT COIa XoJulapu — rpaduru runepOosia, SKCIOHEHTa Ba
napabona OwiaH aHHWKJIaHAJAWraH perpeccusyiap xucoOmanaau. [munepbona Ba
AKCIIOHEHTa YYyH MOC KOY(PUIMEHTIApHU TOMHUIIAA YH3UKCHU3 PErpecCUoH
OOFJIAHMIIIHA YM3UKJIA OOFJIAHMIN KYPUHMINTA KEITUPHUILI YCYJIH uIuiatuianu. by asca
perpeccus ¢yHkuusicu koddduimentiapuan xucoobnammaa (4), (5) gopmynanapaan
(dholinananuiln UIMKOHUHU Oepaiu.

y=a, +i
Perpeccust un3uru — runepooa. *  runepOora KypUHUIIUIATH
1

perpeccus QyHKIMACH KO3(Q(HUIMEHTIApUHN XUCOONANl YUYH SHITM  * Y3rapyBUMHH

V=a,+axz o o
KHUpUTaMU3. Y BaKTJa rurepoosa TeHriiaMmacu KypuHHIINTA Kenaau. Kelina

Aca YUBMKJIM perpeccusi GyHKIUICUHU TONUIIAA KyJutaHwiaauras (4), (5) dopmynanap
1

uuuiatuiaagu. AmMmo OyHaa KuiMar ypHMra T, xuiimaT mmiatunaav. Hatmxana,
rurnep6osia kodpduireHTIapy YuyH Kyiuaaruaapra ara 0yiamMus;

ni Xz, — i Y, i z,

[ om n
_ Tl Tl el _1I . - -
I R DI S I ©)
aS 2 -5 ] il imd
AT | a TR
= aye™

Perpeccusi YN3UFA — DKCIIOHEHTA. ~ ' DKCIOHEHTA (PYyHKIUSIHY YM3UKIH
(GYHKIMS KYPUHHINTA KEITHPHUIN YIyH YHH JIOTapUPMIaiMu3:

]_1:1:|_- = ]_n{gﬂgﬂ'x |= ].Il{.l'g +1ﬂ[é‘a'r :|= 1nl a, +ax I

by=Ina, Ba 5 =& ysrapypypnapau kuputamus. Y BakTaa 0¥ =%+54¥- Gypnan
Kkenub uynkaguku, siHa (4), (5) dopmynanapaan doitnananuim MmyMkuH. @akaTt OyHaa Yi
KuiimaT ypHura In y; kuiimat unnatwiaau. Hatwkana, Kyduaaruiap aHuKIaHA
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n n

H
ny (lny g ->Iny> x

= - : 1 n n
b =—=— T b=~ X hy kY%
nTJ._‘_.:—IT'I.-I T =
i T | S

-

il b il

bo Ba D1 KOAhGUIIMEHTIAPHUHT COHIM KUMMaTIapuIan Goiiaranud, SKCIIOHEHTa
MOJICH/Ia UIITATHIIAUTaH dg Ba &1 KO3PPHUIMECHTIap KHUMATIapUHU TOTIAMU3.

v ag=¢" . a=h
Kabyn kunaran 6enruianuiap Ba jorapudm tabpudura kypa

Ooynmanm.

Perpeccust unsuru — napadosa. @apas3 Kuiainuk perpeccus GyHKIUACH

V=G @Y mapaGona KYpUHHIINAA U31aHAETraH OYIICHH.

001,

o a s
OHI KMYUK KBaJipaTiiap ycyiura Kypa * mapabosa kodpurueHTIapu

n
S[GD.{T] . ﬁ': I = '>_| ‘_J-_. - ﬁ'l:, - {T].‘CI; - ﬁ‘:l'.:_ ]—
= (YHKIUSHUHT MUHEMYM [IapTIapUIaH
AdHUKJIaHaau. By 3Ca KYﬁHHaFH CTAIMOHAPJIMK HIapTiIapura 0110 KeJlaau:

A n 3

— =25y, —ay,—ayx; —a,xt =0 |
Cady =

S .

9%
Z = _z‘z\_“ [-T.: - ﬁ'ﬂ, - »ﬂ'].‘f.', —d.X; |II.- =0 .
da, e

3 n
& _ -2> \y;i—ay—ax, — a,xi bl =0

Cay

g, ;.

i, o
by maprnapnan * HOMabJymJiapra HucOaTaH KyWuaru Yu3ukiau cucTemara ara

oynmamus:

R s ( n
| 21
nag+| ¥ X |a] + 3 x5 Ay =y,
iml / fml

n " L i L

| 1| | 3| | .
I x lag+| Y x; ,n1—| S xt la, =S 1y
| -h & — — i - —

ful fom] Im] ! fm]

Xocun KwiMHraH Oy cuctema €EpaaMuja perpeccuss 4Yu3uFd —Oynrad

V=a,+ax+ax 6 o
napaboaaHuHT K03PPUITMEHTIAPUHNA aHUKJTAIl KHHIH dMac.

lyHu Tabkuamam Kepakku, TUIepOosia Ba mapabolia Y4yH PerpecCHoH OOFJIaHUII
Kyuu O6eocuta (2) hopmyna Ounan aHuKIaHa U, Perpeccust Yn3uru SKCIIoOHEHTa OYiran
XoJia JeTrepMuHaIus  Kod(pGUIMEHTHHH XucoOnamga Y mapaMeTpHUHT Oapua
KUIMaTJIapUHU yJIAPHUHT JIorapudmu OujaH alIMaIITUPUII 3apyp, MacallaH

o |47 ]

Inly"] oo
v ypHuTa ' KYWAWJIaaH.
2-MHUCOJI. 4-)KaBaniaa KENTHPUITAH OONIIAHFUY MabIyMOTIIap acocuaa
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YH3UKCU3 PErPECCUOH TUIepO0Ia MOACIMHU KypUHT.

4-xanBan

X

1

y

30

Euumi. busauar muconumusaa

kodppunneHTIIapunn aHukamaa (6) dopmymnaman dhoiganaHaMus.
AKAHJIMTUHYU XUCOOTa 00, KyHHIaruiapHu TOTTAMH3:

n=4

42
=a J—
y 0T~
- 1 1 25 :

Yz =l+o o+ == 3 =30+7+8+1=46

gl 23 4 12 =

>z, =30 7,81 37 vog 1205

S 273 4 & 4 0 13 144

4%:}}—&1 %—'. 437 25 -
a, =—= = -l; 12_ ,3_12: 105 36.8

4|">—‘|:1 i_l\’—-__l| 2[}:' _:—_:II b
r=d B G 44 12

AHMKJIAIl MYMKHH.

e LN B e RO RN RS B R

:p Y
46_J176 25)

195 12

Ha3zopar caBosuiapu:

. DKOHOMETPUK MOJICJUIAPHUHT aCOCHUM TylIyHYaIapu?

. DKOHOMETPUK MOJeJUIapaad Kaepiapaa Qoiinananmianm?
. KoppensunoH TaxIMIHUHT aCOCHM TylIyHYJIapu?

. Uuzuknm perpeccrs HUMa?

. Unzukcus perpeccust HUMa?

. HatmxaBuii mapameTrp KaHjal aHUKJIaHAan?

. DHI KUYUK KBaJpatiap YCyJIUHU TabpU(DIIaHT.
. Herepmunanus ko3QpGUIMEHTH KaHAal aHUKIaHaau?
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=l| 46-28 5177
1 39 )

¥ =-77+368—
[ynaii kuaub, u3narHaéTrad perpeccus TeHIJiaMacu :

2 OpPMVJIaHU I/IHIJ'IaTI/I6 cTCPMUHAIIUA KOD HUIINUCHTU r2 HU
(2) popmy, , IeTep 1 Gun

Oynanu. DHAU
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V. KEUCJIAP BAHKHA
1-Keiic:

Tuszumitap Ha3apusIiCH Ba TA3UMITM TaXJIMJT HA3apHUsCH JKya KYTI haHIap I0TyFUIaH
doiinamanann Ba (Qoiimamanu® kenMoknaa. [llyawAr Owman Owupra THU3HMIIAp
HA3apUSACHHUHT Y3WHWHT SAPOCH, Y3WHUHT MaxCyc YCylnH — Macajajapra Y3WHHHT
TU3UMIIH SIKUHJIAIINII YCYITH MaBXYy/I.

YHUHT MOXUSTH KyJa OJITUH - TH3SUMHUHT XaMMa AJIEMEHTJIapU Ba YHIArH XaMMa
omeparisiaap oup OyTHHIMKAA OMpraivkaa Ba Oup-0rupu OnsaH OOFIMKIMK/A KapaTHIIIH
Kepax.

By npuHnunra aman KUIMaciauK TU3UMITU MacallaJlapHH ajJoxXuja Odu0 eUHIILTUK
€MOH oKuOaTapra oJaud KeIUIIH XU Ypranuirad. JIekun eaumiap etapiu OyaMaraH
dakTopiapHd XucoOra OJUIN, JOKald ONTUMAJUIAIITUPHUIN aJoXUJa JJIeMEHTIAp
MUKHECHAA XaMMa BakT OyTyHra HucOataH s¢ddextuB Oynmaran Ba Oab3aH xaBhiau
HaTwxkanapra omub kenmaau. [ywgait kwim® TU3MMIAp HaA3apusACH Ba THU3UMIHU
TaxJIMJIHAHT OWPUHYHM TPUHIUIUHA Oy TH3UM DJJIEMEHTIApH MaKMyWHU OHMpIIMKIA
Kapaml €KUM KAaThbUUpOK Kwinbd aiTranga Oy THU3UMHHM OJJUM 3JIEMEHTIAPHUHT
KaMJlaHMacH J1e0 Kapall MyMKHH.

Tuzummap Hazapusacu Ba TH3UMIM TaxJIMJI Ha3apwsICH JCETaHaa HuMajap
TymyHunaan?. Tusumnap Ha3apUACHHUHT  SAPOCH, THU3UMHHUHT Maxcyc yCylHd
HUMaylapjad uoopar? Oaauil - TU3UMHHUHT 3JIEMEHTIApUHU TYIIyHTUPUHT? Jlokan
ONTUMAIIAIITUPHUIN JIeTaHJaa HUMa TyIIyHunaaau? Tusumiiap HazapusiCl Ba THU3UMIIU
Tax IMJIHUHT OMPUHYHN TPUHIIMITHHN ACOCUN TYIIYHYAIAPUHUA KEHTPOK EPUTHUHT?

2-Keiic:

Tuszumnapuu TacHudaam — Oy OOBEKTIApHU HHT MyXuUM Oenrwiapu Oyiinmda
cunpnapra axparumaup. benrwmap €km Oenrmnap Oupiammacud TacHUGIAITHUHT
acocuHu Ttamkwil 3tagu. CuHd — Oy ymymuil Oenrmnapra 3ra 0OBEKTIIAp
OupIanMacuaup.

Tuzum Ounan O0FIMK Oapya TyluIyHYaJapHU MAHTHKAH CUH(pIapra axpaTHiil
KOUJaJapuHUA XucoOra OJraH XoJija MaBxkyJ TacHU(JIAIIHA KYpuO YynKaauran Oyicax,
TacHU(IaITa Kyuiaaurad Kyiuaaru tanadaapHu KYpUIITUMU3 MyMKHH:

- Oup TacHHU AN acOC OUTTTA OYJIMIIH JIO3UM;

- cuHnamTupuIaéTral JJIEMEHTIAp COHWM Oapya XOCWI KHJIMHTAH CHH(Q-
JapJary 3J1eMeHTIap COHUra TeHT OYIIMILU JIO3UM;

- XOCWJI KWJIMHTaH cuHpIap Oup-oupu OMIaH KeCUIIMaiauran OYIuIm 3apyp;

- cuHbmapra axparuml (KYm TOFOHAJIM TacHU(UIAMIAA) Y3IYKCU3 OJu0
OOpWINIIM KEpaK, SIbHU MEPAPXUSHUHT OUp MOFOHACHAAH MKKWHYHCHUra YTHUII YOFHA
KEWHUHTH TAIKUK ATHUII O0BEKTH cuaTtuaa CHH(OHUHT HepapXUK TY3UJIHUIINTA SHT SKUH
TU3UMHHU OJIUII KEPaK.
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Tuzumnapuu Tacuu@am n6opcuau KeHrpok Eputunr? TacHudmamga acoc OUTTTa
oymumuaun  ucOotTnanr? “CundmamtupuiaéIrad 3JeMEHTIap COHHU 0Oapda XOCHII
KWJIMHTaH CUH(IIapaary 2JIeMeHTIIap COHUTA TSHT OYJINIIY Kepak™ MapTHHU UCOOTIaHT?
“XO0CHJI KWJIMHTaH cuH(iap Oup-oupu OuilaH KeCUIIIMaiiuran Oyauiiy 3apyp’” noopacu
HUMaHMu Omnaaupanau? Huma yayn cundiapra axxpaTtui (KT MOFOHAIU TacHHU(IAIIIa)
y3IyKCHU3 0JIMO OOPHIIUIIN Kepak?

3-Keiic: Tpancnopt MacajlacMHU NOTEHUHAJJIAP YCYJIM épaaMuIa e4ull Ba
TaXJIHJ1 KMJTHIIL.

HNKTncomuii HyKTaWm HasapAaH TPAHCHOPT MACAIACHHUHI ONTHMAJ €YHMMIIApU

Manpuii  Oynmmacnurm  kepak. Jlemak: (1)-(4) MyHocabaTiap — Oupranukaa
OepIIraHTPAHCTIOPT MACAJIACUMHUHT MaTEMaTUK MOJECINHU Udoaamanu.
TasmunoTuunap | Ucrebmomuunap 3axupanap
B: B, Bn
A C11 C12 Cin ai
X11 X12 Xin
A Co1 C22 Con az
Xo1 X22 Xon
Am Cn1 Cn2 Cnm az
Xn1 Xn2 Xnm
Tanabmap by b, bj Y aj =X a;

Teopema: Arap Tpancnopt MacaiacuHuHT X * = (xij*) edynmu onTuMan Oyica, yHra
KyHuaaru mapTiiapHi KaHOATIaHTUPYBYM M+N-Ta COHJIAp CUCTEMACH MOC KelaIu:
X*U >OJIapyqu U*l+V*]=Cl]
X*ij =0 Jap ydyH U*l+V*]SCU
i=12,....m; j=1,2,...n.
U*;Ba V*; commap Moc paBuma «TabMUHOTYM Ba
MOTEHIUAIIApW» TeHUIIaaN.
By Teopemara kypa OolIaHFUY TassHY €4MM ONTUMAaN OYJIUIIM Y4yH Kyluaaru
MKKHU IapT OaXapuiuIIN Kepak:
a) xap Oup OaHJ KaTak y4yyH MOC MOTEHUHMAUIap WUFUHANCH 11y KaTakIard iymn
XapakaTh KMMMaTUra TeHT OV Kepak:
0) xap Oup Oy KaTak y4yyH MOC MOTEHUHMAUIAp WUFUHIMCHU Iy KaTakIard uyi
Xapa)kaTu KMiMaThIaH KaTTa OYJIMaclIuru Kepak:
Arap kamua OutTa Oy KaTak y4uyH (2) mapt OaxapuiMaca, Kypuiaa€Trad equm
orntuMai OynMaiau Ba Oy edumMHM Oasucra (2) mapt Oy3uirad Katakaarua
HOMAabJIyMHU KUPUTHIL OMJIaH SXIIUIAIl MyMKHH.

HCTCBMOJIIYNIIAPHUHT
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Mynnaii kunud, HaBOATAArd TassHY €YMMHHM ONTHUMAJUIMKKA TEKIIUPUII YYYH
aBBa (1) mapt €pramMmuia NoTeHIMAIIAP CUCTEMACH KYpHUilaau Ba cyHTpa (2) MapTHUHT
OaXKapUIIUIIN TEKIIUPUIIAIH.

[ToTeHnumaniap yCylIuHUHT aJTOPUTMUHU TY3UHT?

1. bounanfyuy TastHd €4UMHU KypPUHT?.

2. (1) mapT acocuaa NMOTEHIIMAUIAp CUCTEMAacHHU Kypuiir, OyHaa m+n-1 ta 6ana
KaTak Y4yH M+N-Ta YU3MKIM TeHrinama Xocwi OVymanu. Homabiymmap coHu
TEHTJIaMaJIap COHUIAH OWTTAa OPTUK OVJITaHW YIyH OMTTa HOMAabIyM 3pKin OYIn0d yHTra
UXTUEPUN KUUMAT, MacallaH HOJIb KuiiMaTu Oepuyin0 KOJIraHJiapyu MOC TEHIJIamaiapiaH
TOIUHI?.

3. by karakmap y4yH (2) mapT TEKIIUPHHT.

a) Oy mapt 6apya OY1I KaTakyiap yayH Oaxkapusca, €4uM ONTUMal OYiaau Ba CUUIII
KapaéHu Tyramau;

0) aKc X0JiJla €4MM ONTUMAJ OYIIMai i Ba KEMMHIY €4rMTIa YTUIITra KUPUITUJIaIN;

4. Keiiuaru euummra yTum yuyH (2) mapT Oy3wiraH KaTakJapHUHT YHT MacT
Oypwarurat;; = U ; +V ; — (;; Kuiimatsiap €3uHr Ba Oy KMAMATJIAPHHUHT SHI KaTTacu
MOC KeJITaH KaTaKKa «+» WIIopa KYWHHT. «+» UIIopa KYyHWITraH KaTakJaH 0ouuiad 6aH/
KaTakjap OpKaJIW LMK KypUHT, ’bHU y4Japu OaH[ KaTakjiapja €TraH €nuK Kynoypyak
XOCWJI KWUJUHT. By KkynOypyakHUHTr ywiapura OYII KaTakAaru «+» JIaH UXTHEpUN
HYHAIMIIA «-» Ba «+» HIIOpalapd KyHUO YMKHUHT. «-» HIIOpAdd KaTakjiapAaru oK
OMPIUKIIAPUAAH SHI KaMH TaHJIAHT Ba IIy MUKJIOPHU Oapya «-» UIIOpau KaTakiapJaH
alluHT, «+» UIIOpaIK KaTakjapra KyIIMHT Ba SIHTY TasHY €4UM XOCHJI KWJIMHT.
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VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

Mycrakun uim skapa€Huzia THHIJIOBYWIIAp MOAYJra Aoup agabuérnap, yciyoui
KyslaHManap OWiIaH TaHMIIAAWIAp. YKUTYBYM TOMOHHUIAH OepuiraH MaB3y Oyinda
cudaruaga

TONMIIMPUKHU ~ MYCTakwi  Oaxapaaunap. VYJIapHH  MYCTaKWJ

pacMmuinamTupu®d TapMOK MapKasura Tommmpaawiaap. byHnan Tamkapu, mabpysa
MAIIFyJIOTIapy MaTepuajyiapd Xamjaa Kymmumua afgabuérnap Oyinua Taiiépraanud

pEeUTHHT OayuTapuHy TYTUTaiIuIap.

©OoNoO s wWNRE

MycTakui TabJIdM MaB3yJIapu:

I'eone3uk g’J’I‘—I&IHJ'I&pI[El THU3UMIIN TaXJINJI MaCaJlaHU €4YUIIl MOJCIIH.

Macananu eunmMuHu usnamia {proun Mmoaenuaan GoiganaHunl.
AHFK Ba HOAHHK Ba3usTIIapJa Kapop KaOys KUJIHUIII.

MakcaaHu TaHJjaIl.

Conumtupuni.

Tu3uMHU aHATIHU3M.

AHMK Ba HOAHHK Ba3uATIIapa Kapop KaOyJs KUJIUII.

MaxkcaaHu TaHJIaIl.

. I'eone3uk ymyanuiapaa TU3UMIIM TaxXJIWIIA YU3UKIN yCyJuiap.

10.Xucobmar sxapaéHUHA TAITKUAI ITHIIL

11. OyHKIUSAHUHAT ONTUMAJI KHMMATHUHU TOIHUII YCYIIH.

12. Tenrnamanap €4YMMUHU TYFPUAAH TYFPU U3JIAII YCYJIIH.

13. DKOHOMETPUK MOJACITIAPHUHT aCOCUH TylTyHUaIapH?

14. DxoHoMeTpUK MoeIapAaH Kaepiaapaa dpoiganaHuiaamn?
15. KoppensiiiuoH TaxIMJIHUHT aCOCUM TyuryH4Yanapu?
16.Yuzukyu perpeccus HUMa?

17.Yusukcus perpeccust HUMa?

18.HaTtmxaBuii mapameTp KaHaal aHWKIaHa n?

19.0Hr KMUKK KBaJpaTiiap yCYJIUHHU TabpU(DIIaHT.

20. lerepmunarius kodhOUIMEHTH KaHAal aHUKTaHA ?
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Tepmun

VIL. [JIOCCAPU

Y30eK THIANAATH IHAPXH

Kubepnemuxa

Mooouii muzumnap

KubepHeTHKaHUHT KITaCCUK
Tapuxugad Qoigananaguran
Oyicak, sHU axOOpOTIaApPHU OJIUIII,
CaKJjaml, y3aTHIll Ba KauTa

WIJTAITHUHT YMYMUH KOHYHUATIIApU

Nuranms TWINAAIA IIAPXHU
If you are using the history
of classical cybernetics,
that is, information
storage, transmission and
processing of the general
laws

Peast BakTiaru o0beKTIap

Obijects in real time

Tabuuti musumaap

Tabuataaru oObeKTIAp

Association of objects in

3ca JMHAMMK TU3UMJIAP KYPUHUIIN

the appearance of dynamic

OupJanmacu nature
Mopuii o6pasnap €xu Financial figures or models
Maesxym musumnap MOJCIIAPHUHT Taakkyp reflect
EpaamMuia ake STTUPHITUIIN reflected
y Moaauii TH3MMIIAPHUHT JICTyKTUB Systems deductive or
Manmuxuu e N P ACRY yStem .
¢KH UHIYKTUB inductive
MU3UMAAD
1o TaTaHAIITN expressed
MaHTUKUY TU3UMIIAPHUHT )
beneunu musumnap Logical systems
HIaKJUTAHUIIN
Cmamucmux . Financial systems
Mopanuii TH3uMIIap X0JaTH (X0J1at . :
MaAmemamux (equation of state) in the
. TEHTJIAMaCH )HUHT MaTeMaTHK : I~
musumap éxu , mathematical description
amnmapar BOCUTaJapUHUHT 0aéHu
MoOoennap of the hardware
UHAMUK G .
A Moaauit (Eku MaBXyMm) Material (or abstract)
mMamemamux < .
; TU3UMJIAPIATH KapaCHIApHUHT mathematical systems,
MU3UMILAP EKU o )
MAaTEMATHK KYPUHULINA processes view
MOOenap
Statics and dynamics in
Crarvka Ba JMHAMHKA OpacHia unstable condition, and
Keazucmamux .
HOTYPFYH XoJiaTna 0yiuo, 6ab3u some of the effects of
(K8a3UOUHAMUK)
TabCUpJIap/aa CTaTHK, OOIIKagapuIa
MU3UMAAD

static, whereas in others

Kamma muzumnap

bup BakTHUHT Y3112 OUp Ky3aTyBUU
TOMOHMJIAH €KHU 3aMOHJ1a, €K1
MAKOH/JIa Ky3aTUIMaaIn

observer in space or time,

systems
At the same time, by one

or observed
Bv VA THAMMIADKIL VIIADH This is added to the system
Mypakka6 Y WyRA prat, yJ1ap with the networks in some
0ab3u KUCM TU3UMIIAPHU KYIIUO
MUsUMIAP . of them can not be created.
sapatub Oynmaiau.
Hunamux By noumuii y3rapub Typaaura This constant changing
MUUMILAD TU3UMJIAP systems
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QXTI/IMOHHH THU3HUM

by myHaai TH3MMKH, YHUHT KaHJau
UIUTAIINHA
MyaisiH 9XTUMOJIMK OWJIaH OJIIUHTU
uIIanm (MpoTOKOJIN) ra Kapad
Oamopar Kuinil MyMKHH

This system, how it works
with a certain probability
of a previous study
(protocol) to predict

MyBo3anat
XYCYCHSTH

Tamku TabcupiiapHu
KOMIIEH caIMsIJIarad XoJjaa
OOIIUTaHFUY X0J1aTra KauTHIIN

External effects without
compensation
return to the starting
position

JInHaMuK
TU3UMHUHT y3-
V3UHHU TAIIKWII

Tamku TabcupsIapHu
KOMITCHCALMSUIAIL YYYH Y3
TY3WINILINA €KY XYJIK-aTBOPUHU
KaliTa TUKJIAIU KU aTpoOP-MyXUT

To compensate for the

external effects of their

structure or behavior or
restore them to adapt to the

STHUIIHN IIAPOUTHUTA MOCJIAIIraH X0J1a environmental conditions
yJIApHU Y3rapTHPHII change
JnHamuk .y
VxTtuépuii BakT J1ax3acuaa TUHAMUK :
TU3UMHUHT XYJIK- An optional second
THU3UM XYJIK-aTBOPHHU . :
aTBOpH N dynamic system behavior
y3rapMaciuru
WHBApUAHTH

CyHbuil TH3UM

HNucon HIOTUPOKK A TAIIKUJI
OTHUJI'aH TU3UM

The participation of the
human system

Myxkappap xoauca

Taxpuba HaTH>Kacuaa andarra pyi
Oepaauran xoauca

As a result of the
experience that the event
takes place

Tacoauduii
xXojJuca

Taxxpuba HaTHX)acuaa pyu Oepumiu
XaM, pyi OepMaciuru xaM MyMKUH
OynraH xoauca

As a result of the
experience, which can not
happen in the case

DneMeHTap xoauca

TaxxpubaHUHT Xap KaHJal
HATHKacu

The results of any
experiment

Taconuduii MUKIOp HOMAbIIyM

Random unknown quantity

CTaTuCTUK TAaKCUMOTHHUHT KYPUHUIIIN XaKAIa sharing the view or
- yP KHA hypothesis about the
TUIIOTE3a €K1 MabJIyM TAaKCUMOTHUHT
rmapaMeTpiiapu XaKkugaara Turores3a parameters of the
P PJIapi XaKui distribution
AcocHil THIIOTE€3aHU TEKITUPUII
Cratuctuk

KpuUtepuii (ME30H)

YUyH XU3MaT KWIaaurad Tacoaudui
MHUKIOP

The main hypothesis of a
random check

Ky3arunaguran
KUMMar

CTaTUCTUK KPUTCPUUHHUHT
TaHJIaHMaap Oyinya XxucoOJlaHTaH
KUMMaT

The statistical value
calculated on the criteria
for selections

Kputuk nykramap

Kputuk coxanu runotTe3aHuHr
KaOyJ1 KUJIMHMII COXACHIaH
aXpaTuOd TYpyBYH HyKTaJlap

Critical points hypothesis
claimed that separates
them from the scope of the

industry
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