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Kypunum marepuamiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKUUSUIAPUHU UILTA0 YHKAPUIIL

. UIIYU JACTYP
Kupum

Nuran  mactyp onuit Ba ypra Maxcyc TabliUM Myacccacajapu Ienaror
KaJIpJIApHUHT KacOuW Tal€prapiurd napaxaCUHU PUBOXKIAHTUPHUIN, YJIApPHUHT
WIFOP TNEAAaroruK TaxpuOaJapHU YpraHululapyd XamJa 3aMOHABUN TabIUM
TeXHOJOTHsUIapuaan  ¢oinananum OYiHu4ya Majaka Ba KYHHKMaJlapUHU
TaKOMHWJUTAIITHPULITHU MAKCaJl KHJIaIu.

Noan  pactyp MasMyHHAAQ XOPHWXK TabJIUM — TaXKpUOACH, PHUBOMKIAHTAH
JaBjaTiiapAa TabJIMM TU3UMH Ba YHUHT y3UTa XOC KUXaTiaapu EpuTud Oepuiiras.

Vmby pmacTypaa  Y36EKMCTOHIA  KypHIMII — MaTepHaIapH  HILIA0
YUKAPUIITHUHT XOJIaTH Ba MCTUKOOJUIApW, 3aMOHABUU JEBOpOON Marepuasuiap,
nap/a/ieBopiiap yayH 3aMOHaBHUI MaTepHUaljiap, 3aMOHABUN UCCUKIIUK U30JISIITUSICH
MaTepuaiapy, 3aMOHABUI Mapjo3Jall MaTepuaiapy, 3aMOHABUI TOM KoIlJlama
Marepuaiiap, mojjiap yuyyH 3aMOHAaBUN Marepuasuiap MUiuiad 4yukapuin Oyinya
XKaXOH TaxpuOacu, TemMup-0eToH wuNUIA0 uuKapuil Ba (QoWgaTaHUIITHUHT
WHamuIuUiapy Ba HCTUKOOJUIApH, KYpPYK KypWIMII KOpHUIIMAJIapH, KYypPUIJIMII
MaTEepUANIIYHOCIUTHAA  HAHOTEXHOJOTUS  DJIEMEHTIapuaaH  (oilgaiaHuIn
Taxxpubanapyu Ba HUCTUKOOJUIApH, YOy coXaJaru MapxyJ OyiaraH myammosap
0acH 3TUNTaH.

Nuan  macTypHUHT MasMyHM THUHIJOBUYWIAPDHU “3aMOHABMH KypPHJIHII
MaTepHALUIAPH Ba TEXHOJOTWIapu~’ MOAYJIUJArd Ha3apuid METOJ0JOTHK
MyaMMOJIap, 4Y€T 3J TaxpuOacu Ba YHUHI Ma3MyHH, TY3WJIMIIU, y3Ura Xoc
XYyCyCUSITIapH, WIFOpP Fosjap Ba mMaxcyc (anmap roupacuaard Ouiaumiiap Xamja
70713ap0 MacanajapHU CUYMIIIHUHT 3aMOHABUHM yCyJjIapu OWJIaH TaHUIITUPHUILIIAH
ubopar.

MoayaHMHI MaKcaau Ba Basudaapu

3aMOHABHUI KypWJIMII MaTepuauiapu Ba TEXHOJIOTHIApPU MOJYJIMHUHT
MakcaJ Ba Bazudaiapu:

-eJaror KaApJiapHU KaiWTa Tauépiam  Ba Majaka OLIMPHUIN  KypC
TUHTJIOBYMJIAPUHU 3aMOHABUM KypWIMII MaTepuaiapy Ba TEXHOJOTHUSIIApU
XaKuJard OWIMMIIApUHU YYKYPJIAIITAPUIN, OWHO Ba WHIMOOTIAPHH KYPHIIHIINAIA
3aMOHABHM KypWIHII MaTepUaJUIapd Ba TEXHOJIOTHUSUIAPUHU  KYJUTAHWIIUIIIH,
MaTepuallJIapHU MYyaiisiH IapoUTiiapra MOC X0JiJla TaHJIAlll YCYJUIAPUHU YpraHUIII
Oyiinya MyTaxacCUCIMK Npoduiura Moc OyiraH OuWiauM, KYHHMKMa Ba MajlaKaHU
IaKJJTAHTUPUIIL

- 3aMOHABUM KYPHJIMII MaTepUANIAPUHUHT aCOCHM XoccajapH, HUCCUKIHK
M30JSIUUSATIOBYM, JIeBOpOOI, TOMOON Ba MapAo3Jalll MaTepHalljiapH, KepamHK
MaTepuaiyiap Ba Oyromiiap TacHU(IApU Ba YIJIAPHU OJUII TEXHOJOTHUSIAPH
TYFpucuIa OMIMMIIAPHU KEHTalTUpUII,;



3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

-  KypWwiIHIIla WNUIATWIAJUTaH [EMHTIM OOFJIOBUMIIAD  aCOCHUIATH
KOMITO3HMIIMOH MaTepuajuiap, IIUIIa ToJaIi MaTepHaiiap Ba Oyromiap, MoJuMep
MaTepuajylap Ba YHHUHT XOcCCallapy, HaHOTEXHOJIOTHsUIap OVyiimya OwimMm Ba
KYHUKMaJIapHU ITaK/UTAaHTHPHII;

- 3aMOHaBHH THIICIIM OOFJIOBYM acOCHJArd MaTepuauiap Ba Oyromuiap,
WCCUKJIMK M30JIAIMUIOBYN MaTepHalliap, JOK-0VEK MaTepuaUIapHUHT XOCcalapH,
KYPWIHII MaTepHAIAPUHU HIIA0 YHUKAPHUIIAA HAHOTECXHOJOTHUSJIAPHHU >KOPHM
KWIMHAIIKA ~ XaKuJa MabIyMOTra ara OYIuIl Ba yJaapHU aManuérra TaTOWK
ATHUIIIaH HOOpATIUD.

Mopaya 6yiinya THHIVIOBYMJIAPHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba
KOMIIeTCHUUSIJIAPUra Ky HIWJIaurad rtajgadsaap

“3amMoOHaBHMIl KypWIMII MaTepuajylapy Ba TEXHOJIOTHSIApU ~ KypCUHU
V3IalITUPUII KapaéHua aMalra OlUpUIIaIural Macajiajnap Joupacua:

Tunriaosuu:

- 0030p MKTHUCOOW WIAPOUTIApUJA KYypPWIMII MaTepuaIapuHU HILIa0
YUKAPUIITHUHT PUBOXKIIAHUIIYN TEHACHIUSUIAPUHY;

- KypWIMII  MaTepUaUVIapUHUHT  pako0aTOapJONUIMIMHUA  OIIHMPHII
yCyJUIapHUHH;

-  KypWIMII MaTepUAUIAPUHUHT TapKUOHW, TY3WJIUIIM Ba XOccallapu
Yypracunaru y3apo OOFJIaHUILIHU Ba YJApHUHT cU(aT KypcaTKU4YIapuHU OaxoJiail
NPUHIUTIIAPYHY;

- Marepuajuiap CU(PATUHUHHT  KOHCTPYKUHMSUIAp  YMIAMIIWJIUITA  Ba
UIIOHWINJITUTA TAbCUPUHHU;

- KypWIMLI MAaTE€pUAIIIYHOCIUIUAa HAHOTEXHOJOTUS 3JIEMEHTJIapUIaH
doitnananui Taxxpubanapy Ba UCTUKOOJUIApUHN OWJIMMJIapra 3ra 0y IuIm;

Tunraouu:

- KypWIHII MaTepUaUIApUHUHT CU(PATHHU Ba HKOJOTHK XaBPCU3IUTHHU
OaxoJar;

- Mebépuil  XyxoKaTiapjaaH (odjgamaHraH XoJia MaTepualra  TalllKu
MYXUTHUHT TAhCUPHU IIAPOUTIIAPUHU TAXIIUI KUJIUIIL

- KypWwiull Marepuajuiapura MyaissH (oiganaHuil I[apoUuTiapura Moc
KeJIyBud Bazudacura, TeXHOJIOTHUACUTA Ba pakoOaTOapAOIIIUTUTa OUl TanabiapHu
Oenruan,

- MaTepualjiap Ba yJIapHU OJIMII TEXHOJIOTHSJIAPUHU KYJUlall Oyinda TeXHUK
mapmiap unuiad YUKUII Ba yJIapHU YpHATWITaH TapTHOAa pacMHIIAIITHPHUIL
KYHUKMA Ba MAJIAKAJAPUHU 3TaJLIalIN;

Tunriaosyu:

- Oepuirad (oipanaHUIl MIAPOUTIAPHIA UILIOBYA OMHO KOHCTPYKIUSIApU
yU4yH TETULUIM MaTepHaUIapHU TaHJAll KOMIeTeHUMsAJIapura jsra Oynuim
JO3UM.



Kypunum marepuamiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKUUSUIAPUHU UILTA0 YHKAPUIIL

Moay/iHH TAIIKWI 3TUII Ba YTKA3UII OYHHUYA TaBCUSAJIAP

“3amMOHaBHIl KypWIHII MaT€pHaJUIapyd Ba TEXHOJOTHUSUIApU~ KypCH Mabpy3a
Ba aMaJIuii MaIIFyJ0TIap MAaKIuaa oaud Oopuiaau.

KypcHu yxutnin xapa€Huia TabJIMMHUHT 3aMOHABUM METOJJIApH, ITEarOTUK
TEXHOJOTHsUIap Ba axOOpOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJOTHSIIApH  KYJUTAHUIUIIN
Has3apaa TYTHJITaH:

-Mabpy3a Japciapuia 3aMOHAaBHIl KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHsUIapu €pAaamuaa
MIPE3EHTALUOH Ba MIEKTPOH-IUAAKTUK TEXHOJIOTHSUIAPaH;

-YTKa3WIAIUTaH aMaJMi MaIIFryJioT/Iapa TEXHUK BOCHTAJIApAAH, DKCIpeEcC-
CYpoBIIap, TECT CYpOBJIapH, aKIMA XYXKYyM, TYPyXJu (UKpIall, KUUUK TypyxJap
OuJIaH UILIaIl, KOJUIOKBUYM YTKa3ull, Ba OOIIKA UHTEPAKTUB TabJIUM YCYJJIApUHU
KYJUIall Ha3apJa TyTUJIaau.

MoayaHUHT YKYB pexxajaaru 00mKa MoayJiap Onjian 00FJIUKJIUTA Ba
Y3BHIJIUTH

“3amMOHaBMI KypWIMIL MaTEPUAILIAPU Ba TEX

HOJIOTHsUTapyU” MOAYJIM Ma3MyHHU YKyB pexkanaru “beTton Ba Temup-0€TOH
texHosorusuiapu”  Ba  “‘Kypunum  marepuammapu  yMUpPOOKUHIMIHA® — YKYB
MOAYJUIapy OuiaH y3BUW OOFJIaHTaH XO0J1/1a MearorjJapHUHT STHTH aBJ0J KyPUIIHIL
MaTtepuallyiapu sgpatuil Oyinuya KacOWW mMeAaroruk Tauéprapivk JgapakacuHU
OLLIMPHUILTA XU3MaT KUJIAIH.

Moy THUHT 01U TABJIMMAATH YPHU
MoaynHu y3/IalITUpUIIl  OpKajlyd THHIJIOBUWIAD SIHTHM aBJIOJ KYPWJIWIL

MaTepUaUIapUHU SPATUIIHA VPraHWIll, amaijia KyJulaml Ba yJapHH OaxoJamira
Joup KacOWi KOMITIETEHTIMKKA 3ra Oynaguiap.



3aMOHaBHI KypUIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJIOTHIIA
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1. | Y36ekucroHa KypwIMII — MaTepHaIapHHHU
unutad  YMKApWIMIIMHUHT  XOJlaTH  Ba
HCTUKOOJLTApH. 3aMoHaBHH neBopoOoI 8 6 2 4 2
Marepuauiap. [lapaeBopiiap yuyyH 3amMoOHaBUM
MaTepuasuiap.
2. | 3amoHaBMit HCCUKJIUK M3OJISALUACH
MaTepuaiapHu. 3amMoHaBHH napz[036on 6 6 2 4 -
KOIlJIaMa KYpWJIHII MaTepuasliapu.
3. |llommap ydyH 3aMOHaBUH  Marepuauiap. 6 6 5 4 i
3aMoHaBUi TOM KOIUIaMa MaTepuaiapH.
4. | Temup-6eToH umad YUKAPHUIIT Ba
GbolianaHUITHIHT NYHaJIMIIIAPH Ba | 6 5 4 i
UCTUKOOILIApH. Kypyxk KYPHIIAIIT
KOpHUIIIMaJIapHy.
5. | Kypunum MaTepHaNIIYHOCIUTUIA
HaHOTEXHOJIOTUS dIeMEHTIapuaan | 2 2 2 -
¢oiinananum Taxxpudanapy Ba HCTUKOOJIIApH.
Kamm: 28 26 10 16 2

HA3APUN MAIIFYJIOTJIAP MA3MYHH

1-maB3y: Y30eKuCTOHAa KypWIUI MaTepUaUIapUHU UIUIA0 YUKAPUIITHU
X0JIaTH Ba UCTUKOOIIapu. 3aMOHABH JIEBOPOOIT MaTepraiap.

2-MaB3y: 3aMOHaBUI HCCHUKJIMK W3OJSIUACH MaTepHalIaph. 3aMOHABHMA
napa0300m Koriama KypyJIuIll MaTepruasuiapu.

3-maB3y: 3aMOHaBMIl TOM KormlaMa wmatepuaiiapu. llommap yuyH
3aMOHaBUM MaTepuasiap.

4-ma3y: Temup-OeroH wunuiad yukapum Ba  (HOHJATAHUILHUHT
HyHanuuiapu Ba ucTukOo1apu. Kypyk Kypuiiuin KopUiManapu.

5-maB3y: Kypwinim maTepuallIyHOCIUIHAa HAHOTEXHOJIOTHS 3JIEMEHT-
JapuaaH Qongananu Taxpudanapy Ba HCTUKOOIIIApH

HI'




Kypunum marepuamiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKUUSUIAPUHU UILTA0 YHKAPUIIL
AMAJIMIA MAIIFYJIOT MA3SMYHHA

l-amajuii MamIFyJa0T: 3aMOHaBHWM JEBOpOON MaTepuaUlapHU HILIab
YUKAPUII TEXHOJIOTHSICH OWJIaH TAHUTITHIII.

2-amanuili mawmryJaot: [lapmaneBopnap ydyH 3aMOHaBMil MaTepUaLIapHU
MIU1ad YMKAPHUII TEXHOJIOTHICH OWJIaH TaHMUILIMILL.

3-amasmii MalIFyJIoT. 3amMoHaBul HCCHUKJIMK H30JIOUACU MaTCpUualiiapu
170008 210 YUKapull TCXHOJIOTHUACH OMJIaH TaHMIITUIII.

4-amauii MamIFyJoT: 3aMOHAaBHM Map0300M KypWUJIUIN MaTepuaiapu
UIUTa0 YMKAPUII TEXHOJOTHUIICH OWJIaH TAaHUIIIUILL.

S—aMaJiMii MAaIFyJIoT: 3aMOHaBU TOM KoOIJlJaMa MaTepuaylapd HOuiad
YUKAPUIIl TEXHOJIOTUACH OUJIaH TAHUIIIMIIL.

6—amanuii mawmryaor: [lommap ydyH 3aMOHaBMil MaTepuayiap HILIA0
YUKAPUII TEXHOJIOTUSICU OUJIaH TAaHUIITHIII.

/—aMayuii MamFyJaoT: 3aMOHAaBUN TEMUPOETOH KOHCTPYKUHUSUIAp HILIA0
YUKAPUIIl TEXHOJIOTUACH OUJIaH TAHUIIIUIIL.

8—amanmii mamryJot: Kypyk Kyprdin KopuiMaiapy UILiad YnKapHII
TEXHOJIOTUSACHU OWJIaH TAaHUIIIUIII.

YKATHI ITAKJIIAPA

Maskyp Moayn Oyiinya KyHuaaru YKUTHII akutapuaan Ghoiaananuiaim:

-Mabpy3ajgap, aMajauil MamFyjnoTiap (MabIyMOTJIap Ba TEXHOJOTHSIJIAPHU
aHTIIa0 OJIMIN, aKJIWKA KU3WKUIITHU PHBOKJIAHTUPHIN, Ha3apwid OWIMMIIapHH
MycTaxkamiani);

-naBpa cyxoatriapu (KypwiaéTran joiuxa euumiapu Oyiindya takiudg Oepu
KOOWIMSATUHU OIIWPHIN, OSIIUTHIN, HWAPOK KWIHMII Ba MAaHTHKUH XyJocajap
YUKApUII);

-0axc Ba MyHO3apanap (JioMuxanap euyuMH OViinua Aanwiiap Ba acoCiH
apryMEHTJIADHA TaKAUM KWIHII, SIIUTUII Ba MyaMMOJIap CYUMHHU TOIHIII
KOOMJIMSATUHU PUBOKIAHTUPHIII ).

BAXOJIAIII ME3OHH
Ne Tonmmuupuk Typaapu Basnap rakcumorn Maxkcuman 6asi
1 Magsynap 6yitnua xeiicnap 1,5 Gann 55
2 MycTakui Uil TONIIHPUKIaAPH 1,0 6amnn '




3aMOHaBUI KypUJIUIL MaTepHUauIapy Ba TEXHOJIOTUsIapu

1. MOAYJIHU VKATHUIIIA ®ONIATAHUIAJIUTAH HHTEP®AOJ
TA'BJIMM METO/VIAPH.

XyJuaocaaam» (Pe3rome, Beep) meroau

Metoanuur makcaau: by meton Mmypakkad, KynTapMOKIM, MyMKHH Kajap,
MyaMMOJIM XapaKTepuJiard MaB3yJlapHU YpraHumra KapatuiradH. MeTOJHUHT
MOXMSITH ITyHIaH WOOpaTKH, OyH/Ia MaB3yHHHT TYpJH TapMOKJjapu OVitmda Oup
xun axOopor Oepwinand Ba alHM TalTAa, yJapHUHT Xap Oupu anoxuja
acmeKkTiapja Myxokama JTuiagud. MacanaH, MyaMMO IKOOuM Ba canOuit
TOMOHJIapH, ad3aiUTuK, (pa3uiaT Ba KaMuuiukiapy, ¢oiiia Ba 3apapiapu Oyiinya
Vpranwiaau. by wuHTepdaon MeToa TaHKUIUM, TaXJWIUH, aHUK MaHTUKUN
bukpnamHn  MyBapGaKUSTIN PUBOXKIAHTHPUINTA XaMJa THUHTJIOBYMIAPHUHT
MYCTaKWJ Fossiapu, (puKpiapuHu €3mMa Ba OF3aKd IIaKija THU3UMIM Oa€H STull,
XUMOsI KWIMIITa MMKOHMSIT spataau. ‘Xynocanamr” METOJUJaH Mabpy3a
MaIIFyJI0TIapuIa WHAUBUAYyal Ba Ky(PTIUKIapIard Wil [IAKINAa, aMaidil Ba
CEMUHAp MalIFyJIOTJIapUJa KAUYUK TypyXJapAard Uil IaKJIuga MaB3y o3acuiaH
OMITUMIIApHU MyCTaxKamJjall, TaxJIMiIM KWJUII Ba TaKKOCTall Makcaauaa
doimaTaHnI MyMKHH.

MeTtoanu amaJjira omIMpuin TApTUON:

TpPEHEP-YKUTYBUYM TUHIJIOBUUIIAPHU S5-6 KUIIHMIaH HOOpAT KHYUK
rypyxJjiapra axparaiy;

TPEHUHT MAKCay, [APTIapU Ba TAPTUOM OMIIaH UIITUPOKYUIAPHU
TaHUILITUPTaY, Xap OUp rypyxra yMyMuid MyaMMOHHM TaXJIWJI KWIMHUILINA
3apyp OyiraH KucMiapu TYLIMPUITaH TapKaTMa MaTepraiilapHu
TANKATATIN®

Xap Oup rypyx y3ura 6epuiaran MyaMMOHH aTpoduinya TaxJuil KAiauo,
V3 MyJioxa3zaJapuHH TaBCUsI STHIIAETTaH cxema Oyiinda TapkarMara €3ma
0aéH KuIaau;

HaBOargaru 6ockuyaa 0apua rypyxJjap y3 TaKIUMOTIapUHH
yTkazaaunap. [llyHaan CyHT, TpeHep-YKUTYBYM TOMOHU/IAH TaxjIuiuiap
YMYMJIAIITUPUIIAIH, 3apyPHUil aXO0pOoTiIp OMIIaH TYJIIUPUIAAA Ba MaB3y
SKVHJIAHATIH.




Kypunuin Marepuaiiapu, OyroMiiapy Ba KOHCTPYKLMSAJIAPUHU UILIIA0 YMKAPHULLL

KoMno3uT apmMaTtypaHuHr TypJiapu

Hnma-miacTukaIn Bba3zaapT-IiIacTuKJIN YriaenaacTukJIn
aq)3ammr1/1 KaMYUJINru a(b:sannnm KaMYUJINTru a(1)3am11/1r1/1 KaM4YUJIUrumu
XyJioca:

“Keiic-cTaan” MeTOIH

«Keiic-ctagmw» - uHrm3ya cy3 O0ynub, («case» — aHUK Ba3MsAT, XOJHUCA,
«study» — YpraHmok, TaxXJIMJ KWJIMOK) aHWUK Ba3HATIApHH YpPTaHMII, TaXJIWI
KWJIMII acOCHIa YKUTHUIIIHU aMajra OUIMpPUINTra KapaTWiraH MeTOJ XHCOOJIaHaIu.
Maskyp w™eton gactinad 1921 #iun  [apBapa  yHUBeEpcUTETHZA aMaliuil
Ba3USATIIApJIaH MKTUCOAMM OomikapyB (daHmapuHu ypranuiga ¢oiaananunl
tapTuOnaa kymianuiarad. Keiicna ouumk axOopoTiapiaH €KM aHUK BOKea-
XOaucagaH Ba3uAT cudartuga Taxyma ydyyH ¢oipananuimn MymkuH. Keiic
Xapakariapu y3 wuura kKyvugarwiapau kampadb onamu: Kum (Who), Kaudon
(When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka (How), Huma-
Hatmka (What).

“Keiic MeTOAH” HA aMAJITa OLUMPUII 0OCKUYJIAPH

40001 Da0UAT IAKJIU

00CKHU4JIapH BAa Ma3MYHHU
v/ sIKKa TapTHOIATrd ayIuo-BH3Yasl UIII;
v’ keiic OnmaH TaHUIAII(MATHIIH, ayTH0 EKU
MeJra MaKiaa);
v’ ax0OpPOTHH YMYMJIAIITHPHIII,
v’ ax6opoT TaxJIHiIH;
v MyaMMOJIapHH aHUKJIAIIl

v MHIWBHyal Ba TypyX/Ja UILIIALL;

v MyaMMOJIapHHU J013apOJIMK HePapXUSCHHH

1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT
axO0pOT TABMUHOTH OMJIaH
TaHUIITHPHIILI

2-6ockuy: Keticau
AHUKJIAIITUPHUII BA YKYB

aAHUKJIALI;
TOMIIUPUFHU Oeruianl v .
acoCHil MyaMMOJIM Ba3USITHH OeJTHIall
3-0ockuu: Kelicgaru acocuit v MHIWBHyas Ba TypyX/a HIILIALL;
MyaMMOHH TaXJIvJ 3TULI v’ MyKOOWJI €4rM WYJUIapHHY MILIa0 YHKHIIL;
OpKaJI YKYB TOMIIAPUFUHUHT v’ Xxap OMp eYNMHHUHT UMKOHUSTIIAPH Ba
€UMMHUHH U3Jalll, XaJ STULI TYCUKJIAPHH TaXJIWJI KWJIHLL;
HyapuHu unuiad YMKUII v/ MyKOOWJI €4MMIIapHU TaHJIaIll

v/ sKKa Ba TypyX/a WIILIAILI;
v’ MyKOOMJI BapHaHTIApHHU aMalijia KyJUIalll
MMKOHHUSTIAPUHU acoCall;
v WKOAUN-TOMNXA TAKIMMOTHHH TaiépIiallr;
v’ SIKYHUI XyJIOCa Ba Ba3HUAT €YUMHHUHT
aMaJvii aCTIeKTJIAPUHU EPUTHUIIT

4-oockuu: Keiic eynMuHm
MaKJJIAHTUPHII Ba acOCIalI,
TaAKIUMOT.
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3aMOHaBUI KypUJIUIL MaTepHUauIapy Ba TEXHOJIOTUsIapu

Keiic. ArpeccuB myxutaa G(oHgalaHUIyBUM MabCYJIUSITIA TEeMUPOETOH
KOHCTPYKIMSIHA HIUTAa0 YWMKApUIl y4yH Joinxa Oyilmda cyibdarra 4uaamid
EMEHT KYJUTAaHWIUIIH JIO3UM. byH1aii ieMeHT uiiad YyuKapyBYH 3aBOJ] [IEXUHUHT
UM BakKTUHYAIMK TyxTatuiarad. Cynbdarra yuaamiid LEMEHT KypUJIMII
Matepuaiapu 6o3opuga xam Hyk. Jloiimxara Tyszatunuiap KUPUTHII UMKOHCH3.
bynnait mapoutnapna TeMUpOETOH KOHCTPYKUMSHU KaHAah Kuianb uIuiab
YUKAPHUIIT MyMKHH.

KeiicHu 0askapui 00CKYMJIAPH BA TONHAPHUKIIAP:

 Keiicnaru MyaMMOHHM KeNTUpHO YHKapraH acocwii cababmapHu
OenrunaHT(MHANBUAYAN Ba KHYUK TYPYyXIa).

* TeMupOETOH  KOHCTPYKIMSHUA  MIUIA0  YUKApUII  yYyH
OaxxapuiagariHa  HIUIAp KeTMa-KeTIIMTUHA OenTuIaHT
(kybTIMKIapary Uiil).

“SWOT-Taxjinia” MeToau

MeToaAHMHI MaKcaaM: MaBXKyJ Ha3apuil Ounumiap Ba  amalui
TaXpuOalapHU TaxXJIWJI KWIHII, TaKKOCHAll OpKaIM MYaMMOHH Xall JTHII
UynnapHu TOMNMINTa, OWIMMIIADHM MyCTaxkamJjall, TakpopJjami, OaxoJalira,
MYCTaKWJI, TaHKUIUN (PUKpIANIHA, HOCTaHIAPT TadaKKypHH MHIAKIIAaHTHPHUIITa
XU3MaT KWJIAIH.

S — (strength) * Ky4JIM TOMOHJIapH

W — (weakness) * 3an(), Ky4CU3 TOMOHJIAPH

O — (opportunity) * UMKOHUSATIAPU

T — (threat) * TYCHKJIap

11



Kypunui marepuaniapu, Oyrominapy Ba KOHCTPYKIUSIApUHY MIIITA0 YMKAPUII

TemupOEeTOH KOHCTPYKIUSIAPHU apMaTypaiall
S | y4yH MypKajlaHraH KOMIIO3UT apMaTypaHUHT
KYWIH TOMOHJIApU

MYCTaXKaMJII/II‘I/IHI/IHI‘ TOKOpHJINTH,
KOoppo3suiara YnJaMJInJINIu,

TemupOeTOH KOHCTPYKIUSUIAPHU apMaTypajianl
W | y4yH MyJDKa/UIaHTaH KOMIIO3UT apMaTypaHUHT
KYy4CH3 TOMOHJIapH

FOMiam xapopaTHHUHT AaCTJINTH,
AJIEKTpIIaliBaHjall MyMKHH 3MACIIUIH,

TemMupOeTOH KOHCTPYKIUSUIAPHU apMaTypajianl
O | y4yH MyJDKaJIJIaHTaH KOMIIO3UT apMaTypaHHHT
UMKOHUSATIAPH (MUKH)

Kypunum oobexTaapura ypamiap
KYpPUHUIIUA TALINILI

T TYcuxiap (Tamkm)

KoMmno3ut apmaTypaHuHI Xoccanapu
TYJIMK YpraHWIMaratiuru

«ODCMY» meToau

TexHoTOruAHMHI Makcaau: Ma3Kyp TEXHOJOrMs THHIJIOBYMIIAPAATH
yMyMuid GUKpIapaaH XyCyCcui XyJocanap YMKapuIll, TAKKOCAII, KHECTAIT OpKaIn
axOOpOTHH Y3NAIITHPUI, XyJOcalall, IIyYHHHTICK, MyCTaKII WKOAUNA (PUKpIIaIT
KYHUKMAJIIADVHYA [IAKJUIAHTHPHUILNTa XW3MaT KWiaad. Maskyp TEeXHOJIOrusIaH
Mabpy3a MalIFyJI0TJIapUIa, MyCTaxKaMiamiaa, YTUWIraH MaB3yHU Cypaljga Xamaa
aMaJInii MalIFyJIOT HaTH KaJIApUHU TaxXJIWI 3TUILA (oiiiaJaHuIl TaBCUs TUJIA/IH.

TexHOJOrUAHM aMaJITa OIIMPUILI TAPTUOM:
- KaTHaIuMjiapra mam3yra ouj Oyiran sKyHUH Xxyloca €Ku Fosl Takiaud

OTHJIaAN,

- xap Oup tunrnoBuura O®CMY TEeXHONOTUSICUHUHT OOCKUWIApU E3WIraH

KOFO3JIapHU TapKaTUJIA]IU:

KYpCaTHHT

* GUKPUHTU3HU OaEH STUHT

* pukpuHrH3HU OaéHura cabad

* Kypcarran caOaOWMHTU3HU
1ucO0TIIa0 MUCOJ KENTHPUHT

* GUKPUHTU3HU YMYMJIAIITHPUHT

- THUHIJIOBUMJIAPHUHT MyHOcCA0aTIapy UHAMBUAYal €KUM TYPYXul TapTuOIa

TAaKIUMOT KWJINHAIH.

OCMY TaximiM KaTHaIlYWIapAa KacOuii-Hazapuil OMJIMMIIApHU aMauid
MaliKiIap Ba MaBXyA Taxpubamap acocuaa Te3poK Ba MyBaddakusTin

V3MamTUPUITUIINTA acoC OYaam.

Oukp: “KuméBnii Kymumyajgapaad  (oHIaJaHMII  OJJAUHIAH
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3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

OeJITMJIAHTaH XOocCCaJd OeTOHJIap OJHMIIHMHI acOoCHM TaMoMWLJIapuaaH
oupuaup”.

Tommupux: Maskyp ¢ukpra Huc6atan myHocabatunruzuu @CMY opxanu
TaxJIUJ KAJIUHT.

“AcceccMeHT” MeTOIH

MeTogHMHI MAaKCaaM: Ma3Kyp METOJ THUHIJOBUMJIAPHUHT  OWIUM
JapaxacCuHU 0axojiall, Ha3opaT KWIHII, Y3JIAIITHPUIN KYpCaTKUYM Ba aMajuid
KYHUKMQJIAPUHH TEKIIMPHUIITra NYHANTUPWITaH. Ma3Kyp TEXHHKA OPKaJu TabIuM
ONYBUMJAPHUHT Ownuin  GaoNusATH Typiaud HyHanumuiap (Tect, amaiui
KYHUKMAJIap, MyaMMOJM Ba3uATIApD MAIIK{A, KHUECUM TaxJIWI, CUMIITOMIIAPHU
aHUKJan) Oyiinya Talxyuc KWIMHaIU Ba 0axoJaHaIu.

MeToaHu amaJira OIuMpUII TAPTHOM:

“AccecMeHT” JapAaH Mabpy3a MaIFyJIOTIapuia TUHIJIOBUWIAPHUHT
MaBxXyJ OWJIMM JlapakaCUHU YpTaHMIIA, SHTU MabIyMOTIapHU O0a€H KWJIMIIJIA,
CEMHHAp, aMaJuil MalFyJoTiIapAa 3ca MaB3y €K MabIyMOTJIapHHU Y3JIAIITHPHUIIT
Japa)kacCuHU 0axoJail, IIYHUHI/IEK, Y3-Y3uHU Oaxojall Makcaauaa WHAUBHUIyall
maknaa ¢oiganaHuil TaBcus ATuiaau. UIyHUHTIEK, YKUTYBUMHUHT MOKOJIUN
EHAallyBU XamJa YKyB MakcajulapuiaH KeauOd 4YMKUO, acCecMEHTra Kylmmya
TONIIMPUKJIAPHU KUPUTUIIT MYMKHH.

-

P & TecT

/\»  1.GLENIYUM - Oy Huma?

Kuécuit Taxjmia
e VCcCHUKIIUK U30ISAIUAACH

* A. cynepriactudukaTop ' MaTepUaIapUHUHT
* B. n0k-6y€k marepuan KypCaTTUWIAPUHU TAXJIAJI
« C. enmum KWINHT?

‘ 4t -

y  TywmyHuya Taxjauiau § R % Amanmii KyHIKMa

/!%, * KKK kuckapmMacuHHM U30XJIaHT ﬁ >+ bBeron TapkuOumaru
o L KUMEBUN KyIIUMYaHUHT
OnTUMaJl MUKIOPUHU
aHUKJIAHT?

“HucepT” MeTOAH

MeToanuHr maxkcaam: Maskyp MeToj TUHIJIOBYWJIApAA SHrU axOopoTiap
TU3UMUHU KaOyJ KWIMII Ba OWJIMMIIApPHH Y3TAITHUPUIUIINHY E€HTHUJUTAIITHPUILL
MakcaauJa KYJJaHWIaau, LIIYHUHTEK, Oy METOJ TUHIJIOBUMJIAD YYyH XOTHpa
MaIIKy Ba3u(acuHu XaM yTanu.
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Kypunum marepuaniapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKITUSJIAPUHU UIILIA0 YUKAPUIIT
MeToaHu aMaJIra OIIMPHII TAPTHOM:

» YKUTYBUM MAIFYJIOTra Kajap MaB3yHHHT aCOCHH TyIIyHYaJIapy Ma3MyHH
EpUTHIITAaH UHITYT-MaTHHU TapKaTMa €KY TAKAUMOT KYPUHUIINUAA TaAUEPIIaniu;

» SHTH MaB3y MOXHUSATHHH €pUTYBUM MaTH TabIUM OJyBUMJIapra
TapKaTUIaau €KA TAKAUMOT KYPUHUIINIA HAMOWHUIIL ATUIAAN;

» TabJIUM OJYBUWJIAp MHIWBUIYyal Tap3la MaTH OWIaH TAaHUIIUO YUKHUO, 3
Maxcuii KapamnwiapuHu Maxcyc Oenrumiap opkainu udomanaguiap. MatH OwiaH
UIIania TUHTJIOBYMIAp €KW KaTHallyuiapra KyWHuJard Maxcyc OenruiapjaH
(doitgaaHnI TaBCUS dTUIIAIN:

bearnaa
p 1-matu | 2-maTtH | 3-MaTH

“V” — TaHWIII MABIIYMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIyMOTHH TYLIYHMaJUM, H30X
KEpax.

“+” Oy MabJIYMOT MEH YUYH SIHTHJIUK.

(13

—”” 0y (bUKp €KUM Ma3Kyp MabJIyMOTIa KaplIiMaH?

benrunanran BakT SIKyHJaHTad, TabJIMM OJIyBUWJIAD YYYH HOTAHMII Ba
TyIIyHApCU3 OYiIraH MabIyMOTJIap VKUTYBUYM TOMOHHUJAH TaxJIMJI KUJIUHHUO,
M30XJIaHA/IU, YIAPHUHT MOXUATU TYIUK Eputunaau. CaBoyuiapra skaBoO Oepunanu
Ba MAIIFyJIOT SIKYHJIaHaIH.

“TymyHyajgap TaxJiuian” MeToIu

MeToaHMHI MaKcaau: Ma3Kyp METOJI THHTJIOBYHJIAPHHA MaB3y Oyiinda TasHd
TyIIyHYAJapHU Y3JIAIITUPUIN JapaKaCUHU aHUKJIAII, Y3 OMIMMIaApUHU MYCTaKHII
paBUIla TEKIIMPHIL, Oaxojall, WIYHUHI/AEK, SHrM Map3y Oyiimya aacTiiaOKu
OuuMIIap 1apakaCUHU TalIXUC KNI MaKcaaua KyJaHUIaau.

MeToaHu amaira OMIHUPUII TapTUOU:

¢ TUHIVIOBYMJIAP MAUIFYJIOT KOMAAJapyu OWIaH TaHUIITUPUIIAIN;

®TUHIVIOBYMJIApra MaB3yra €ku 0oOra Terumnuin OyiraH cysnap, TylnryH4Yanzap
HOMH TYIIUPHUIITAH TapKaTManap Oepunaau ( ”HIUBUIyal KU TYpyXJIM TapTHOIa);

STHHIJIOBYMJIAD Ma3Kyp TyIIyHYaJap KaHIad MabHO aHIJIATHINM, KA4dOH,
KaHJal xonatiapaa KYJUTaHWIUIIN XaKkuaa €3Ma MabJIiyMOT Oepaauiap;

e0e/ITMJIaHraH BaKT SKyHUTa €Trad YKUTYBYM OepwiiraH TyIIyHYaJapHUHT
TYTPH Ba TYJIUK U30XUHHU YKUO SIIUTTUPAIU KU CIIali]] OpKaJIl HaMOMHII ATajIu;

exap OWp THUHIIOBYM OepwiraH TYFpH >KaBoOiap OWaH Y3WHUHT WIAXCUIH
MyHOCAa0aTHHM TaKKOCHahu, (papKiapuHu aHUKIAiAu Ba ¥3 OWIMM AdapakaCUHU
TEeKIUpHUO, Oaxomaam.
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3aMOHaBUI KypWIMII MaTepUasiiapy Ba TEXHOJIOTHUIIAPH

“MoayJjigard TasitH4 TyHIyHYaJdap TaxJauiaun”

CusHuHr4ya 0y TynryH4a KaHjaai MabHOHH Kymmmua

TymyH4aJja
yuty p anrJgaraau? MAabJIYMOT

Oup-Oupura Terud Typaauran (KOHTaKTAa
Anre3us OyJran) MKKH TypJlard KaTTUK KU CYIOK
YKUCMJIAD I03AJIADUHUHT EIMULLIALLIN.

acOecT KapTOHUHHM OUTYMJI OOFJI0BUMIIAD

I'maponson OwiaH MUMIUPUO OJIMHAAUTAH Ypama
Marepuall.
MaTepUaTHUHT MyalsiTH MyXUT/IaH HAMJIMKHU
I'urpockormmk .
y3ura T€3 CUHIIUPUO OJIUII XYCYCUSITUIUD.
€HTUJI OETOHJIap YUYYH CYHBUI FOBAK
Kepamsur P YyHayH ¢y

HIaFAJICUMOH TYJIIUPTUY

TOMIKYMHUp, EF04, TOp(D Ba EHYBUYHU
Karpon ClaHeljiapJaH XaBoCu3 MyXHT/Ia KU3AUPHUO
OJIMHAJUTaH KOpa-»KUTrappaHr KyOK MOJJA.

OpraHvK OOFJIOBUMHMHTI Maiija TyHUIran
MUKPOTYJIAUPTrUYIap Ba OOIIKa KyuMyaap

Macruka
Owa" OMprajuKAard MIaCTUK KOPHUIIIMAacCH
KYPUHHIIAATH MaTepuall
IIMIIAHA KUCMaH €KU TYyJa KpUCTaJJall
Curannap

yCYJIMJIa OJIMHAJIUTaH MaTepual

MN30x: VkkuHYM ycTyHUYara KaTHallyuiap TOMOHHWAAH (PUKp OWIIUpUIAIH.
Maskyp TymyH4yanap Xakuja KyIuM4ia MabJIyMOT TJIOCCAPUNAIa KENTUPHUIITAH.

Benn /luarpammacu MeToau

MeTtoanuHr makcaau: by Meron rpaduk TacBUp OpKaJld YKATHUIIHUA TAITKHII
TUII IMAKIM OYnau0, y HMKKHTAa ¥3apo KECHIIraH aijlaHa TacBUPU OPKAIU
udonamananu. Maskyp MeETOJ Typiu TyUIyHYajiap, acociap, TacaBypJIapHUHT
aHaJM3 Ba CHHTE3WHU WKKU ACTEKT OPKAJIM KYpuO YMKHII, yIApHUHT YMyMUN Ba
(bhapKJIOBUM KUXATIAPUHN aHUKJIAI, TAKKOCIIAIl HIMKOHUHN Oepaiu.

MeToaHu amMaJira OIIMPHII TAPTHOM:

® THHTJIOBUMJIAP UKKHU KHIINJIaH HOOpaT Ky TIuKIapra OupamTupuiIaniap
Ba yjapra KypuO 4YMKWIAETraH TyllyH4Ya €KM AaCOCHHMHI y3Hura Xoc, (apkiu
KuxaTiaapuHu (EKM aKcH) Joupasiap nuura €310 YUKUI TaKIud dTUIIAIu;

eHapOarmarn OOCKHMYJa THHTJOBYWJIAD TYPT KHUIIMAAH HOOpaT KUYUK
rypyxJjapra OupjamiTupuiagu Ba Xap Oup Ky(QTiauK ¥3 TaxJIwid OWiaH Typyx
ab30JIAPUHU TAHUIITHPAIUTIAD;

¢ XXyQTIUKIAPHUHT TaXJWJIW ODIIMTWITa4, Yyinap Oupraiamubd, Kypuobd
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Kypunum marepuamiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKUUSUIAPUHU UILTA0 YHKAPUIIL

YUKAJAETIaH MyamMMoO €Xy TYIIyHYAJIADHUHT YMYMHW SKUXATIapuHHU (EKU
¢dapxnu) uznad Tonmaauiap, yMyMIAIITUPaaWiIap Ba JAOUpadalapHUHI KECHUILITaH
K¥cMmura €3aauiiap.

Kypyk Kypujini KOPpUIIMAJAPUHUHT cu(aTH TypJaapu Oyin4a

KNAUF MEGAMIX

Jondor super
plast

“bauu-yiuH” MeTOIu

MeToaAHMHI MAaKcaaM: TUHIJIOBUMJIApPAA TE3JIMK, axOopoTiap THU3MHUHU
TaxJInI KHJIHNIIL, pexanamTupuIl, MPOTHO3JIAII KYHUKMAaJIApUHU
mak/uTaHTUpUIAaH ubopar. Maskyp MeToaHu Oaxojiall Ba MycTaxKamulall
Makcaau/ia KyJulall caMapaiy HaTHKajJapHu Oepaau.

MeToanu amaJira olmMpuIln 00CKU4JIapu:

1. Jlactna® THUHrJIOBUMJIApra OENrMiIaHraH MaB3y lo3acujaH Tal€piaHraH
TOMIIMPHUK, SHHU TapKaTMa MaTepuallapHd alloXuia-ajoxuga Oepuiaau Ba
ylapaH MaTepuaiHi CUHYMKIa0 Ypranum Tanad ostunaau. lllynman cywr,
TUHTJIOBUMJIApPTAa TYFPHU >KaBoOJap TapKaTMaJaru <«sKka 0axo» KOJOHKacura
Oenruiam Kepakiaurd TymryHTupuwiaau. by Oockuyma Basuda sikka TapTtudaa
OakaprITain.

2. HaBbOatmaru Oockuuga TpEeHEP-YKUTYBYM THHTJIOBYHMIIAPTA Y4 KHUIIHIAH
nbopaT KHYHMK TypyXJjapra OWpjamrTupagyd Ba TypyX ab3ojapuHu y3 (QUKpiIapu
OwIaH TYpyXJIOIUIAPUHN TAHUIITUPHUO, Oaxcriammb, Oup-oupura Tabcup yTKa3uo,
¥3 (¢ukpiapura MIIOHTUPUIN, KEIWIITaH XoJjga Oup TyxTamra Keiuo,
XKaBOOJApUHU «TYypyX Oaxocw» Oynumura pakamiiap OuiaH Oenruiaad YUMKUIIHUA
tonmupaau. by Bazuda yuyH 15 gakuka BakT Oepuiaau.

3. bapua KkM4YMK rypyxJjap y3 WIUIapUHU Tyrarrad, TyFpHU Xapakarjap KeTMa-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBYH TOMOHUAAH YKUO SITUTTUPHIIAIN, Ba THHTJIOBUKJIAPIaH
Oy ’KaBoOJIapHU «TYFpH KaBOO» OVIuMuUra €3uill cypaiaiu.

4. «Tyrpum xaBoO» OynuMuaa OepuiraH pakamiapliaH «siKKa 0axo»
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3aMOHaBUI KypWIMII MaTepUasiiapy Ba TEXHOJIOTHUIIAPH

Oynmumuaa OepwiraH pakamiap TakkociaHuO, (apk Oynca «0», Moc kemnca «1»
Ooamnn kyvum cypananu. Illyagan cyHT «sjdkka xato» OymuMmumard ¢apkiap
IOKOPHJIaH MacTra Kapad Kymuo YMKUIn0, yMyMul HUFUHIA XUCOOJIaHAIH.

5. Xyanu mry Taptuda «TYFpH kaBo0» Ba «Typyx, 6axocu» ypracuaaru gapk
YUKapuiIaay Ba Oamiap «rypyx xarocu» Oynumura €3u0, FOKOpHIaH macTra Kapao

KYIINUIa 11 Ba YMYMUM WMFUHIN KEATUPUO YMKAPUIIAIH.

6. TpeHep-YKUTYyBUM SIKKa Ba TypyX XaTOJIApUHU TYIUIAHTAaH YMYyMUU
HurHIM OYiinda amoxXuaa-ajaoxua mapxJjiad oepaiu.
7. TunarnoBummapra onran Oaxomapura Kapad, yJapHUHT MaB3y OVinda
Y3IaTUPUIL Aapakalapyu aHUKJIAHA/IH.

«KypyK Kypujainm KOPUIIMAJIAPH TEXHOJIOTHK KapaéHIapm» KeTMa-
KETJUTHHH KOMJIAIITHUPHUHT. Y3UHIU3HU TEKIMUPHUO KYPHUHT!

XapakarJjiap Ma3MyHH

Axka
0axo

SAxkKka
XaTo

Tyrpu
’KaB00

T'ypyx
0axocu

I'ypyx
XaTocm

TynaupruunapHu KypuTHII Ba
(dpakuusIapra axxpaTHiil.

Munepan MUKPOTYIIUPTAYIIAPHA
KypUTHIII Ba Maiiianami (arap Tai€p
X0JIaTJ1a 3aBOATa KEATUPUIMACA)

Bapua komnoHeHTIapHU OMOOpra
xounamrupuii (0OFI0OBYM Mo AaIap
Ba KYIIUMYaJIAPHU XaM)

Kopumrupruy anmaparura
KOMITOHEHTJIADHU TOPTUO COJTUTI

Kopumtupruyaa KOMOOHEHTIIADHU
apaJalITHPHILL

Koro3 kommapra KKK #Hu kKagokmari
Ba Tal€p MAXCYJIOTHH >KYHATHIIL
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Kypunum marepuamiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKUUSUIAPUHU UILTA0 YHKAPUIIL

1. HABAPU MAIIFYJOT MATEPHAJLIAPH

1- maB3y: Y30eKHCTOHAA KyPWINII MATEPUATJIAPUHHA HILIA0 YNKAPUIIHUHT
X0JIATH Ba HCTUKOO/LUIapU. 3aMOHABHIi 1eBOPOOII MaTepHaLIap.
IaprageBopJ/iap y4yH 3aMOHAaBHH MaTepuasLiiap.

Pexa:
1.1.  V36ekucToHa KypHIMII MaTePHAIAPHHI HIILIA0 YUKAPULIHIHT
XOJIaTH Ba UCTUKOOJLIAPH.
1.2.  3amoHaBwuii neBopOOI MaTepuaiap.
1.3. IlapmanmeBopmnap y4yH 3aMOHaBHi MaTepHasuiap.

Tassnu ubopagap:xypuiuw Mmamepuaiiapy, pU8ONCIAHUW MeHOeHYUALApU,
desopbon  mamepuainap, 206aKIu  OemoH,  KYNUK-0emoH,  2a300emoH,
napoaoesopaap.

1.1 Y30exkuncToHAa KyPHJIHII MATEPUAIAPUHYA UILJIA0 YMKAPUIIHUHT X0JIaTH
Ba UCTUKOOJLJIAPH.

V36exucton Pecny6iankacnaa KypuIdil MaTepUaJUIapUHK HMILIA0 YMKAPHII
COXacH XaKuJa yMyMHUH MabIyMOTIIap.

V36exucTon Pecrny6iamkacy KypuIdIl MaTepUAIUIADUHHMHT YIIKAH TaOUuMiA
3axypanapy MaBXyJUIUTH OWJIaH aXpanub Typaau. KypuUIHIIOON TOILIap KOHJIapu
49 Tta, Kym-lIaral Marepuaiyiapu KOHJapu —7/6 Ta, FUINT Ba Yepenuua xamja
OXaKTOIIl, KypUJIUII KyMH, THUIIC, KEPAaM3HUT, MeJ, TaJlbK Ba OOIIKa Marepuaiap
XOM amécu KoHnapu — 198 Ta.“Y3kypuiumMarepuamiapu’”  aKIUSIOPIIHK
KOMITAaHHMSICUTa OHMpJIalliraH KypHIdIl MaTepruaiapyd KOpXoHimapu PecnyOamkamm3
KypWIHII OOBEKTIIApUHU KypWIUI MaTepHAIApUHUHT Oapya Typiiapu OwiiaH
TabMUHJIANAM: 1IEMEHT, OXaK, TWIC, JAeBOpOoI, ToMOONm Ba mapnaosiaiml (oilHa,
MapmMmap Ba IPAaHUT  TOILIAPH) MaTepHuaiapH, CaHTEXKepaMHKa,
TUAPOU3OISIITUSAIIOBYUN MaTeprajiap — JKaMy aCOCHUH KYPHIIHII MaXCyJIOTIapUHUHT
100 man optuk Typiapu Ownad. Ym0y coxara 4eT 3J1 WHBECTHIMSIIAPUHUA OJIUO
KUPUIIl Y49yH KyJall WHBECTHIIMOH MYXUT sipaTwirad.Kypwmmin marepuaiapw,
Oyromyiapy Ba KOHCTPYKIHMSIUIAPU UIIIA0 YMKAPHINTa WXTUCOCTAIITaH KOPXOHA Ba
TAIKWIOTJIAp HWOUIA0 YHKApUIIHU TalIKWI dJTULI  y4yyH acbo0-yckyHanap,
KUXO3JIap Ba yllapra KOMIUIEKTJIIOBUM OYIOMJIADHM 4YeTAAaH OJU0 KUPHIIIA
O0O0XXXOHA TYJOBIApUIAH 0307 KWJIWHAIW, OOXKXOHAara OHJ PaCMHUIIAIIAPHUII
TYJIOBJIAPUIAH TAlIKApHU.

V36ekncTOH Ba yHra derapajoll MaMmJIaKaTIapAa KalluTal KypPUIMIIHUHT
XKadal cypbaTiap OWIaH YCHIIM  KypWIWII MaTepuajiapy, alHWKca FUIIT,
IIEMEHT, TIapA03JIalll MaTepHaIapy UCTCHMOJUHUHT KECKHUH OPTHUIIUTa KYyIINMYa
oM OYnu0O Xu3maT KWIMOKIA. YOy TEHICHUUSHUHI SIKMH Kelakakaa Xam
CakJaHMO KOJMIIM MyTaxaccuciap TOMOHHUZAH Oamopar KUJIMHMOKIA.
V36ekucron Pecry6iukacuma ayuéna mamxyp 6yaran «Kuaydd» (Tepmanus)
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komnanusicu, Mcmanus, AKII, ABctpus Ba Oolka MamiakaTIapHUHTTAHUKIU
bupmanapu  daonudar  KypcaTMOKAalap.  XO3UPrM  KyHJa  KypUJIUII
MaTepUalJIapuHU UILIa0 YUKAPHUII COXaCUMHUHT puBoxutanuimra 430 miaa. AKII
JOJIJI. MUKAOPUAA UBECTULMSIIAP KUPUTWIMILK Tanald >TUiald. YIapHU LIEMEHT,
CAHTEXKEpAMHMKA, KEPaMHK IUINTKA, HCCUKJIWK H3O0JLSIUSJIOBYM MaTepHuaiap,
eJIMM, JIOK-OYEK MaTepuauiap UIuiad YMKAPUIIMHA KEHTaUTUPUIT YUyH capdiall
Makcaara MyBO(pUKIUP.

1.2.buHO Ba HHIIOOTJIAP, YJIAPHH KYpHIIAA (OoHAaTaHUITAaH MaTepHaJLIapra
KYpCcaTH/IyBYM 3aMOHABHMH Taj1admaap.

Kypuuir 6030puja SHrM KypWIMIl MaTepHallIapd Ba TEXHOJIOTHSITAPUHAHT
naiigo OynuimM ymoOy MarepuajulapHd HIIad 4YMKapHILga, yjlapAaH KypHIALI
MaiiioHuAa (QoiganaHuiia Ba yYMymMaH OMHO Ba HWHUIOOTJIApra 3SHEprus
camapaZopJIUK, KOM(POPIUIUK, SKOJIOTUATa OMIJIUK XaM1a XaB()CU3IUINK HyKTau
Ha3apHaH KypcaTuiyBYd 3aMOHaBuUil Tanabnaap Omnan 6eBocuTa OOFIMKIUD.

Ymby Tanabiap Ba MaTEpPHAIIIYHOCIUK KOHYHUSTIApUIAH KEIud YUKUO
0o3opaa maiino OYiraH SHrM 3aMOHAaBUM KypUJIUII MaTepuajUlapuHU  KYpuo
YUKHILTa XapakaTr KuiaMus.

Mabiaymkn, XX acpuunr 8S0-iimmnapuna Fapouit OBpymana Oonutanraxn
HHEPreTUK KPU3HUC KypUJIUII COXAaCHUIArd MyammoJiapra y3 TabCUPUHHU KYpCaTIu.
By aca y3 HaBOaTuaa MTyHEHUHI KYMUUIUK MamilakaTiiapuia WMpPUK MacIITaOiIn
HHEPrus TEXKAMKOPJIMK OYiiMua MUJUIMA JacTypjlapHU HILIA0 YMKUII Ba amaira
OLLIMPUIIHYA TaKa30 KUJIH.

MAX nmouwpacupa xaM Oxupru 25 Wua  vuuga  EKWIFU-DHEPreTHKa
pecypciaapuHi XapaxaTJIapuHU CEe3UJIapiid KUCKapTHpUIITa KapaTWIraH HUPHK
taaOupnap amanra ommpwinud. Hlynap xymnacuigan Kypuwiuin coxacuaa T93-1
(Kypunuin Matepuaiiapyd Ba OYIOMIIApUHU MILIA0 YUKAPHII, TAIIMII Ba MOHTaX
KWINIITa Taawykau )Ba T3I3-2 (TYycyBUM KOHCTpPYKUHMsUIapra KypCaTHIyBUU
tanabnapau 2-3 OGapoOap KydyaWTHUpHII, XOHAJoJIapra YpHATWIYBYHM aBTOHOM
WCUTHIII TU3UMUHUA Ba YIYall-pOCTJIANl YCKYHAJapUHU TaKOMWJIJIAIITPUIIra
KapaTWiral) TaaOupJiapd HWILIa0 YMKWIAA Ba amaira omupuimokaa. MJIX
MaMJIAKaTIAPUHUHT KypWINII UHIAYCTPUICH Ba YH-)KOM —KOMMYHaJ XY KaJIUTHIA
Xap MWK KyJa KaTTa MHUKIOpJa E€KWIFM-dHEpPreThKa pecypciapu capdaHaiu.
Vnapaan taxmuHan 73% u TO3-1 Hu koram y4yyH, KoJranuapu 3ca 1O3-2 Hu
KOILIAIl y4yH capdianap sKkaH.

Arap Oapua xapaxarinapau MJIX wMammakatnapuga QoiiganaHuyBun
OMHOJApPHMHT YMyMMI MaiijoHura 6yicak, y xonga oup dunga 1 m? maiinongan
dornananum yuyyH 90 Kr mapTiau EKWiard capduiamra TYFpu kejaap dkaH. Yoy
KYpPCaTKUYHU JYHEHUHT OSHI WIFOP MamJakaTiapujaH Oupu XuCOOIaHyBUU
[MIBenusa kypcaTKWyu OWJIaH TaKKocjacak yiapaa ymoly Kypcatkud nespid 3
Oapobap kaM. MyTaxacCUCIapHUHT MablyMOTJIapura Kypa Kyn KaBaTiu yH-KOH
OuHOMAapUHU UCUTULI YUyH PoccussHuHT YpTa MuHTakaizapuaa Oup vunga 350 nan
600 xBr-coar/mM’raya  MCCHKIMK  OHeprusacH  capuaHca,  CKaHIWaBHS
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MaMmJIakaTiapuaa WIyHAal yWmapHu wucutum  yuyH aturn 135 - 150
KBT-coaT/M?MCCUKIINK SHEPTHACH cap(iaHay.

DHeprusi  pecypclapuHuUHT  OyHmaid  optukda capbianumm  MJX
MamJIaKaTiaapuaa  y30K BaKTJIapIaH oepu JHEpPrus  TEXKAMKOPJIMK
KOHIICTIIMSICHHUHT ~ MaBXYyJl 5SMac/UTd, OWHOJNIAp JoWuXajaapw, MEbMOPHUIA-
KYPWIHIII THU3UMJIIADUHUHT HOMYKaMMAaJUIMTH, OWHOJAPHUHT Ba  DHEPrUs
TAPMOKJIADMHHUHT aBapHs X0JIAT]a SKAHJIUTH OUIIaH H30XIaHanu .

[llysnar y4yyn oxupru uwwmapaa MJX wmamiakatinapuaa 3Heprus
TEXAMKOPJIMK MacallaCHHU €4YHuIlra KapaTwiraH Oup KaTop *UAJAUM TUPEKTUB Ba
MEBEPUUXYNOKATIIAD MaXMyH KaOyn KwimHAW. byHmail Mebépuil XyxKKatiap
katopura MJIX wmamnakatinapu xyayauaa 1995 iunpga amanra KUpUTHITAH
“Kypumumr  temorexnukacu” KMK cura y3raprupunmap” HHA  KAPUTHIL
MyMKHUH.Y#-K0i Ba ’kamoar Ounomapujma TD3-2  sKkcrulyaTanuoH  Ba

KOHCTPYKTOPJUK-TEXHOJIOTHK Xapaxkatiapra TaxMUHaH 6a0-6apaBap
TakCUMJIaHaIu. DKcruTyatanuon xapaxariap (100%) rasuunr nykotiumu (30%),
CyBgaH  HookuioHa  ¢ougananum  (18%), HUCCHUKIMK  TalTyBYMHUHT

nykorunmapuaan (42%) tamkuna Tonaau. bynna WyKoTuiiap SHEPrUsTHUHT Oapua
Typaiapu O0yiinya cogup Oynanu.

Axonu OollMra HMCCUK CYBHUHI CYTKIMK cap(uaHuM Yyprada-oBpyma
MebEpiaapura HHCOATaH 2 MapTa OpPTUKYA. EPUTHIN JaMmmazapH  3JIeKTp
SHEPIrUsICUHM XOPWXKHUM  MamilakaTiapjaruiapra kaparanga 4 mapra OpTUKYa
MUCTEeHMOJI KWJIAATHIAP, 1Ty OwsiaH OWpra yJapHUHT XU3MaT KUJIUII MyJAaTiiapu
xam 3 Mapta kam. Mcutuin Tu3umiiapuaard MCCUKJIMKHUHT cMapacu3 cap(ianuim
pOCTIIaIT BOCUTATAPH MaBXy 1 dMaciIuru xucooura 15-20% Hu Talkuia KAjaaau.

NDMnap Ba HHUpUK KO30HXOHAJIAPAAH UCCUKIUK TAbMUHOTH TU3UMIIAPUHUHT
TapKAJITAHJIUTH KUMMAaTO0aX0 MyXaHIUCITUK KOMMYHHUKAIMSJIAPU Y3yHIUTUHUHT Ba
11y OpKaju caMapacu3 HUCCHUKJIMK HWYKOTHJIMIIWHUHT CE3UJIapiid OPTHIIUTA OJIUO
KEJa/IH.

N CcCUKIMKHUHT XUCOOUN KOHCTPYKTUB-TeXHOJIOTHK HyKoTuiiapu (100 %)
nepasa Ba smukiIap opkaiu (33 %), 4OpIOK Ba TEXHUK KaBAaTHUHT oOpaénmacu
opkainu (22 %) Ba neBopiap opkainu (45 %) UYKOTUIUIApJAH TAIIKWAI TOMAIH.
AMMO oOifHanmapu XM KYWWIMaraH Jaepa3a Ba OajKOH DIIUKIApU OpKAIU
xoHagoHJaH 80% AaH OPTUK UCCUKIUK HYKOTIIMIIN XaM MyYMHUKHH.

bynnan Ttamkapu gepaza ¢GopToukajdapuJaH HMCUTHII Ba IIaMOJUIATHII
TU3UMHJIA POCTIIOBYM acO00-yCKyHanap MaBxyZ OyiIMaraHiuru cababmu, xamaa
OMHOHMHT TapXJard HoparuoHanl KOHUTyparuscu cababiu Kymiad MCCUKIUK
nykotwnanu. lllynuar yuyyH OWHOJAH WCCHUKIWMK DJHEPrUsICH WYKOTHIILIAPUHU
KECKWH KHUCKAPTUPHUII YUyH YOy MyaMMOHHU €UHUINTa KOMIUIEKC EHJIOMIHIII JIO3UM,
SbHU OWpJaM4¥ Ba MKKWJIAMYW WYKOTUIIUTAPHUHT OapyacuHU >bTUOOpTra OJraH
X0JI/1a.

Uccuknmuk y3arunmmura Kapmuink - K (Br/m? °C) xosdduuuentu Ounan
taBcudanaau. by ko3hPUIMEHT TYCUKHUHT OUp KBaApaT METPU OPKAIH YHUHT

! Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik. — T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.
86-0er.

20



3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

WYKM Ba TAIlIKU CUPTIAPH YPTACHIArd XapopaTHUHT (Gapku Oup rpamycra TEHT
OynraHmaru MCCUKINK OKUMHUHHUHT SHEPTUACUHH aHUK1a0 Oepanu

JleBopiapra MCCUKJIUKIAH XUMOsJaml — Oyiinua TanaOlapHUHT KECKUH
OPTUIIM KypUJIUII MaTepuajlapd CaHOATMHUHI KaTTa KUCMU Y4YYH TapKuOui
y3rapunuiap KWIMIITA,SHTH  JIOMUXanap, SHCU KypPWIMII TE€XHOJOTHSJIApUHU
UIUIa0 YMKUINTa, 3aBOJIAPHU MOJEPHM3AIMsl KUJIUIIra, yiapJard XOJIUMIIapHH
Kaiita Taii€pnamra yHaanau. by taaOupiapHu KyprulMIil XaXKMIapUHU OaKapHIll
CypbaTJIapuHHA TAacaUTUpPMACAaH amMalira OIIMPHUII aH4Ya BakKT Ba MOJIUAN
pecypcinap capdiamHy Tanad Kuiaau.

1.3.3amonaBuii neBOpOON MaTepUaLIap.

Tamku geBopyiap MebEPUN UCCUKIUK y3aTUIIUIINTA KAPIUIUTA MUKJIOPUHUHT
KECKUH OPTHUILM OuIaH OUp KaTJIaMJu JEBOpJIap YUyH camapaiu OYiraH UCCUKJIUK
M3OJSIUSIIOBYM MaTepHall SipaTHIl MyaMMOCH XyJla XaMm J0J3ap0 OYyiud Koyiau.
Menépnap Tanabnapura >kaBoO OEpyBYM SHTM MaTepUAILIAPHU SPATHUII BaKT Tajlao
KWIMIK Tyhalian ojluMiap SXIIM MabliyM OYJIraH Marepuajiapra — FOBaKIU
GeTOHIapra sHa MypOKaaT KHJIMIIIH.>

MabiiyMKkH, FOBaKJIM O€TOHIAp 2 Typyxra OViuHaau: FOBAKIU ra300€TOHIAP
Ba FOBAaKJIM Kymnuk-OeTonnap. Basudacu Ba ypraua 3uunurura kypa FOBaKIU
OeToHyap 3 Ta KWYMK Iypyxra OyiIuHaau:

— ACCUKJIMK M30Js0us10BYH - p< 500 Kr/M°;

— KOHCTPYKIMOH-UCCUKJIUK H30IAIHAI0BuH - p = 500900 kr/m>;

— KOHCTPYKIMOH - p = 900+1200 kr/m>.

Kortum mapoutnapura kypa aBTOKJIaB Ba HOABTOKJIAB FOBaKJIU OeTOHIAp
dapk KmHaIM. ABTOKIIAB FOBAKIIM OETOHJIAp TYHUHTUpIITaH Oyr myxutuaa 0,8—
1,6 MIla 6ocum octuga Ba 170-200 °C xapopatma xotupwianu. HoaBToknan
FOBAKJIM O€TOHJIap TaOMUM MaouTiIapaa JIEKTp OwiaH Ku3aupubd €xku armocdepa
o6ocumuga 100°C raya xapopataa Oyr Owiad UILIOB Oepud KOTUPUIAIH.

FoBaknu Oetonnap MycTaxkaMJIMTH FOKOPH dMACIUTH cabaliau ymapaaH Kam
KaBaTIM Kypuiunuiapja (oigananuin Maxkcaiara mMyBoGHKIup, OyHUHT ycTura
OWp Ba WMKKU KaBaTJIM YWJapaa KyN KaBaTJid yWjaapra HUCOATaH UCCUKITHMKHUHT
nykotmmim 4-5 6apobap kym 0ynaau.

[y ca6abmu xam MJIX wmamnakatinapuga 4YWKapuiIaJural JaeBopOon
Matepuaiapaad 8-10% ruHa roBakiM OeTOHIApAaH Tal€piaHyBUYd JEBOPOOI
MaTepuaiapra Tyrpu Keaaau.

[yHu ailTu® YTUII JO3UMKH, FOBAKJIM OETOHJIApJaH MILIA0 YMKAPUIyBUU
MaxCyJIOTIapHUHT Kymumaurd 600-700 kr/m® suunukka sra. SIHru TanmaGnapra
Kypa yJapHUHT OWp KaTJiamJid TYCYBYM KOHCTPYKIMSUIApJard camapacu Kyn
KaTJaMJIu JIeBopiapjarura HucOaTaH COJNUIITHpraHia KaMpok Oymaau. bynnait
XOJIIap/ia TallKy JIeBOpJap KaJWHJIUTUHUA OIIMPUINTA TYFpU Kenapau. JleBopiap
KUTMHIUTHHA OIIUPMACaH TypuO YJIapHUHT Tajnad ATWIYBYM HCCHUKIUKIAH

2 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 112
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XUMOSUIOBYM  XYCYCHUATIAPWHN TAbMHHIANI y4yH FOBAKIM OCTOHJIAPHHUHT
MYCTaXKaMJIMTUHM cakKj1ad KoiraH xojiga yprada suuauruaua 400—-500 kr/M° raua
nacauTupuil Jo3uM. bByHpmail Onokimap XO3Wprd  KyHAAa WIWAAAT  OuilaH
PUOXKIIAaHAETTaH KapKacIU-sIXJUT KyiiMa KypWJIUII Y4yH XaMm V3MHHM KyTapyBud
JIeBOpJIapHU OapIo KWIMIIIA YTa Kepak Oyiap 3/u.

Kynmuunuk puBOXIaHTaH XOpPWKUN Mamjlakatiapia IOK KyTapyBud Ba
TYCyBYM KOHCTPYKLMIAp yuyH yprada suumurn 500 kr/m® Mycraxkammmru 2,54
Mlla Gynran aBTOKJIaB FOBAaKJIA OCTOH WILIA0 YUKAPHUII SXIM WyNra KyHWIraH.
VYnap Oynara cudatiam TEXHOJOTHK ac000-yCKyHaIap OuiIaH KUX03JIaHTaH FOKOPH-
MEXaHM3alUsUIAllifraH Ba  aBTOMATJAIITUPWITAH  KOHBEHEp  JMHUSUIApUJIaH
doiinananui xucodbura puIIraHiap.

MIX mamanakarinapuja Uiuiad 4UKapuil YCKYHaJIApUHUHT 3aMOHABHIIIATH
Ba HIUIA0 YMKAPWIAJUTaH MAaxXCyJOTIApUHUHT cudatu Oyiinya XOpHKUN
MaMJIaKaTJIapHUKUJAH aH4ya OpKaJa XHUCOOJaHaJAu Ba Iy cababiu KYIMYMIUK
KOpXOHaJlapaa FOBaKJIU OETOHHUHT HOABTOKJIaB TEXHOJIOTHSICH
V3namrtupurad. Y0y TEXHOJIOTHS COIIapOK OVYINO SHEPrusiHu Kam HUCTEHhMOI
KWIaJd Ba UIYHUHI YYyH MaxCyJjoT aH4a ap30Hra Tymaau. byHaail TeXHOJIOrus
Oyiinya  OJMHAOUTaH  KOHCTPYKIIMOH-UCCUKJIMK  HM3OJISIIUSUIOBUYM  FOBAKIU
Oeronnunryprada suwimruad  400-500 xr/m® rava, MycTaxKaMJIMTHHM —3Ca
nonuxaBuil mynnarinapaa 2,5-3,5 Mlla raya erkasum mymkuH. byHaaH Tamkapu
OyHnaif  OCTOHJAPHUHI  KamWuslp  FOBAKIMIMHU  MYKOTHIN,  HCCUKJIUK
YTKa3yBUAHJIMTUHU KaMaWTUPUII, UCCUKJIMK OWJIaH WIUIOB OEpUIlaH BO3 KEUUIII,
KUPKUILIHUHT SIHTM yCJIyOJapHM KyJulall MMKOHUSTIApW MaBxkynd. 1.1-xangBannma
KEJIITUPWITaH MabJyMOTJIap aBTOKJAB FOBAKJIM OETOHTa XyCycHUsITIapu Oyiinda
AKBUBAJICHT OYJIraH HOABTOKJIAB FOBAKJIM OCTOH SipaTHUIll MyMKHHJIUTUHU KYpcaTHO
TypuOaH.

Kaosan- 1.1
Ypraua suaamnru 400-500 kr/m3 6yJaran FoBakm 6eTOHHMHT PU3HK-TEXHH
KYpcaTKH4JIapu
ABTOKIaB
. CHull (KMK)
K¥pcarkuunapu HoaBToxknas 2.03.01, FOCT(JICT)
Il -3-79" 25485
beronnuHr cuabU B2; B2,5 BI1; B1,5 B1-Bl1,5
?pTaqa MycTtaxkammrd, Mlla 2,5-3,5 1,4-21 1,4-3,5
MaxcynoTHu xyHaTum mycraxkamiauru, Mlla 1,7-21 14-2,1 1,4-3,5
Dnactukiuk Moayau E, x10° MIla 1,44-2,3 1,1-14 1,1-1,75
Kupummmi, mm/m 0,52-1,3 0,7-0,68 0,5-0,7
Fosaxiuru, % 6,5-5 15-17 15-17
CopOrnon Hamiury, % 5,2-15,2 5-13 8-12
Mysnamira yugamiaiiuru F, nukin 35,50 25,35 15-35
Kypyxkxonatnauccukinkytkazypyannur, Br/(m-°C) 0.09-0 11 011-013 010-0.12
Xypau mry, Ham xonataa (W=11%) 0,12-0,14 0,14-0,16 0,13-0,15
ByryTKa3yBUaHIUTHKOAPPHUIIUEHTH,
mr/(m-u-I1a) 0,22-0,2 0,23-0,2 0,23-0,2

IOxopu cudarnm HoaBTOKIAB FOBAKJIM OCTOH TEXHOJOTUSICMHM HYJra KYWHIII
YUyH XOMAaIll€ MaTepUaIApUHUHT FOKOpU CU(ATIM OYIUIIMHNA TabMUHJIAI JIO3UM.
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Hly Owuman Oupra MIAX wmamnakatiapu XoMm amé€ 0a3aCMHM TaxJIMil KWICAaK,
Oyrma500 kr/mM® 3uuIMKKa Sra OYAraH FOBaKAM OETOHJIAP OJMIN WMKOHHSATHHU
O0epyBun Mukpotyngupruuiaap (tyd, neomutiap, U9C snekrodunbTpiaapu Kyiu,
MHUKpOKpeMHe3eM) MaBxy/ (1.1-pacm).

P, KF/M3 1000

900 T

800 ]
700 1
600 T
500 1
400 -
300 1
200 1
100

0 :
1 33 65 CaO, %

...
.o .......
o o, Ceaa

LY CTcoaa

- §‘~........--.....::::'M.1
ccae - case®®
ccealoag==""

1.1.-pacm.I"a300€TOHIAPHUHT3UYINTU: KBAPIUTUKYM (TYKKYK); UDCkynu
(xopa); Ty} (Ku3mi); MUKpOKpEMHE3eM (XaBopaHr) acocaaru. [IyHKTupIu
YU3UKIAp - GUOporazo0eToH yuyH

VTKasunran TaaKUKOTIAp IIYHH KYPCATAMKH, SHI EHIMI Tra300eTOHJIapHH
MHKPOKPEMHE3EM aCOCHIA OIMII MyMKHUH 3KaH (250-300 xr/m%). Adcycku Oynuait
ra300eTOHJIapPHUHT MyCTAXKAMIIUTH JKy/1a XaM MacT (TaXMHMHaH 2 KI/CM?) SKaHJIUTH
Ownan axpanud Typaau. byHaan kenmu® yukuO cudariv ra3o0eToH OJIMI YYyH
XOM AIIE€HUHT SHTU TYypJapyUHU TOMUII Ba YHUHI TEXHOJIOTHSICMHU sHAza
TaKOMUJLTALITHPUII OYKMYa U3IaHHUIIIAPHH JABOM STTHPHII JIO3HM. >

Xozupru kynga MJIX Mamiakariapuga comoi AeBOpOon MaTepHaITapHUHT
camMapaJIopJIrMHU OIIUPHUII WYJUTapy ycTuaa unuiap oiubd 6opuiamoraa. MacanaH,
PoccustHuar comon Oyromiiap MIUIad YMKAapyBUM SHT HUPUK KOpXOHaIapUAaH
oupu Oynran «['omuuuH comon Oyromiap 3aBoan» AXK MaxcylnoTIapHUHT XKyJa
XaM KEHT aCCOPTUMEHTHMHU WIIad YMKApWIIHU Wynra Kyirad. Ymoly KopxoHa 9
XWJI paHTard FULITIApHU MIUTA0 YUKapUIIHK iHyara kyirad. (1.2.-pacm).

OnuuHaéTran FUIITIIAP CHUPTIAPUHUHT YTa CUJUIMKJIWIHA, TE€OMETPUK
YI4yaMIapyUHUHT AHUKJWTH, OKOpU MycTaxkamiuru (M125-M150), crangapt
Oyiinuya tanab stunaauradn F—50 ra nucbaran 2-3 OGapobap HOKOPUPOK OYiraH
My3jalira 4Yugamiumiaurda — Oy Oapua kypcaTkuwiap ymlOy KOpXOHaJa XoM
améHuTaépnamra kKarra >bTHOOp OEpWIMILM, TEXHOJOTUK JIMHUSHU IOKOPH
cudatian gacTroxJjap OuiaaH )KMXO3JIAHUIIN Ba TEXHOJIOTUSCUHUHT MyKaMMAaJLTUTH
sBazura spumminaan.CTaHaapT WMIakd Ba yJI4aMiyd FUIITAAH TAlIKapyd KOPXOHa

3 Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik. — T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.
98-0er.
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SPUMTAJIUK, ONp SPUMTAINK Ba UKKUTAJUK, Xamaa €H KAPpacH JoupaBuii Eku 45
rpajyclid, TPamneluCcUMOH, OJTHOypuUakiu kKabu runuiap unwiad yukapaau(l.3.-
pacm).

KopxoHaHUHT SHTU MaxcCyJoTiapuaaH OMpH FOBAKJIAIITHPHUITaH COMOJI TOII
(MKKUTAIMK ~ FUIIT KYPUHUINKJA) XHCOOJaHUO, OWHOHUHT  HMCCHKJIMKIAH
XUMOSICUHM TalllKd JICBOPJIADHUHI KaJWHIUTH 64 cM Oynranjga Kymdmua
HMCUTHIIICU3 TabMUHIalu. VcCUKIUMKIaH XUMOsIAIlK Ba Hapxura kypa OyHiai
JICBOPHHM CaMapajid FOBAKIM OETOHJIApAaH KypWJraH JeBOpra TEHIJIAITHPCA
Oynmaan, OMPOK MYCTaxXKaMJIUTH Ba Y30KKA YMIAMJIMUINTH OYWW4a yjaapJaH aHda
ad3aIpOKIUD.

14. - pacwm. «"onumus conon Oyromap 3aBoaum» OAXK maxcynoTinapu

Xosupru kyHaa MJIX MamiakaTJapuHUHT KypHIMIL OO30pUHHM ap30HPOK
Hapxyapaaru XuToWaa unuad yukKapwiral fuIOT sraiad O6opmokaa. bupok
OyHmail FumITIAp 3WYPOK (IEMaK sHaga «COBYKPOK») Oynumu OwiaH Oupra
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Yymgamnapu OyiiMua Maxajiuil craHmapTiap Tanabiapura Moc Kenmaiinu. [lemaxk,
FUIITIM JACBOPHUHT YMYyMHUH KAJIMHJIWTUHU Y3rapTUpMacliaH YHU KUYHUKPOK
YyiyamiM FUMITIAH KypraHja KypyBUWIApD YOKHUHT KaJIWMHJIMTHHHU OUIMPHUIITA
MaxOyp Oynaauiiap Ba HaTUXKajaa JEBOP XaM IIyHra sipaiia «COBYKpOK» OViau.

bynpail mapoutnapna, SeHU SIHTM JEBOpPOON MaTepHAUIAPHU MIILIA0 YMKHUII
yCTU/Ia M3JIAaHUIIUIAP JaBOM 3TaEraHjia, MIniad YMKapyBUWIAp 3aMOHABUN HMCCHKJIMK
M3OJIAIMATIOBYN MaTepUaAJUIAPHU UIIIATUIIIHYU KYy3/1a TYTYBUYH KYTI KaTJamiIu JIeBOpJiap
KOHCTPYKLMSUIApUra MypokaaT KWIHMIIIM. byHpman marepuaiuiap Xakuaa KEWHHTH
Mabpy3aiap/ia MabJIKMOT OepHIa iu.

JleBopnapHy KypHUIIHHMHI TYpJId BapUaHTIAPHHU y3ap0O TAKKOCIALl MakCcaauaa
Xap XWI MaTepuajgapAaH KypwiraH JIEBOPJIAPHUHI KYpCaTKUWIAPUHU KEITUPUO
yTamus:

SIXJIT CHTMKAT FULUTAAH KYPWITaH 1eBOp:
. Vpraua suumuru — 1800 kr/m®,
. Xucobuit uccukiauk ytraszypuannura — 0,87 Bt/m-K.
. Tepmuk kapmaury — 0,74 m? -K/Br.
. 1 M? neBopHuHT Maccacu — 1152 kr.
. JIeBOpHUHT KQJIMHIIUTH — 64 CM.
TemmkIM CONMOJ FUIITIAAH KYPWITaH 1eBOP:
. Vpraua suamuru — 1600 kr/m®,
. Xucobuit nccukuk ytrasypuanimru — 0,64 Br/m-K.
. Tepmuk Kapmmaury — 0,80 m? -K/Br.
. 1 M? neBopHuHT Maccacu — 816 Kr.
. JeBopHUHT KanuHauru — 51 cm.
KepaM3uT00eTOHIaH KYpPHWJITaH JeBOp:
. Vpraua suamuru — 1000 kr/m®,
. Xucobuit uccukiauk yrrkazypuannuru — 0,41 Br/m-K.
. Tepmuk Kapimuru — 0,85 m? -K/Br.
. 1 M? neBopruHT Maccacu — 350 kr.
. JIeBOpHUHT KQJIMHIIUTH — 35 CM.
I'a300eToHIaH KypHWJIraH aeBop:

. Vpraua suumuru — 600 kr/me.
. XucoOuit uccukuk ytkaszypuaniauru — 0,26 Br/m-K.
. Tepmuk kapmmury — 0,92 m? -K/Br.
. 1 M? neBopHUHT Maccach — 144 kr.
. JleBOpHUHT KanuHauru — 24 cMm.

DN AW~ DN B~ WK = D BN WN -

D AW

MI/IHepa.]I-MOMI/IK HCUTTHYJIA Ba TeMI/IpﬁeTOH KaT/JIaMJId Y4 KaBaTJId A€BOP

NaHeJn:

1. Vpraua suunmrn: MuHepan-MoMHK yayH — 100 xr/m. TemMupGeToH
yayH — 2500 xr/m3,

2. XucoOui WCCHUKIWK YTKa3yBYAHJWUTH: MuHepai-momuk yuyH — 0,07

Bt/m-K. Temup6eton yuyn — 0,61 Br/m-K.
3. Tepmuk kapummuru — 0,61 m? -K/Br.
4. 1 m? neBOpHUHT Maccacu — 236 Kr.
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5. JleBopHuHT Kaauaaury — 4-15-4 (23) cwm.

Xopwxkwuit omumitap ([{nac Ba 6omkanap) TOMOHHIAH KypHIIUIIT OJTOKIApUHUHT
MIAKIAHA ~ ONMUMAUIAIITAPHUIN ~ OYiinda Oup KaTtop WIMHHA  TagKAKOTIAp
VTKa3UIMOKAA. XO03UPTU KyHJITa KenuO ailpuM MXKOOWH HaTwKaiap OJMHTAH Ba
yIapHA WNUIA0 YWKApWINTAa JKOPUW OTHUIN TaBCUS KWIMHTaH. Macaias,
TAAKAKOTJIAp HaTWwKacuaa 1.5-pamma KENTUPWUITAH MUIIMPWITAH JIOHJaH
OJIMHYBUM IOKOPHM camapaiy FOBakJIW OJOKJIap WIUIa0 YUKWITAH. YJIApHUHT
TaBcudIapy Ba XOCCAJAPUHUHT  alpUM KypcaTkuuiapu 1.2-xanBanmga
KEJITHPUIITaH",

bomka omummnap ([en Ko3 Ba Gomkanmap) OeToH O10KJIap TEPUMUHUHT
MIAKIMHA ~ ONTUMAJUIAIITUPHUII, MAacCaCMHM  KaMaWTHpUII Ba  MCCHUKJIHK
YTKa3yBYaHJIMTMHU KaMaWTUPUIL YCTUAA WIMHHA uuuiap oiaud OopMokianap.
Macanan, ynap €Hrui1 O€TOHJM OJOKJIap TEPUMUHU TIE€HETUK aJrOpUTMJIaH
¢doiigananu0 MAKIMHE ONTHUMAJUIAIITUPUIIHN YPraHuO YMKAWIAP Ba KypWJIraH
oup xartmamiu aesopHuHr U-xypcatkmuu 0,50 Bt / M? °K ra tenr Gynmmmra
SpUILIUIAP.
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1.5-pacm. FoBaknamtupuiran nuiirad JOHIaH OJMHTAH JIEBOP OJOKIapu

4F.P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials, DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, _
Springer-Verlag London Limited, 2011. P 139-140
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Kaosan-1.2
FoBakim 1eBop OJIOKIAPHMHUHT (PU3HK-TEXHH KYPCATKHWIAPH®
Tacuduapu, xoccanapu K¥pcatkuunapu
Vmgamnapu (Mm) 300x300x200
Cuxunuira myctaxkamiuru (MIIa) 13
Foraxmuru (%) 95
Maccacwu (xr) 14
XakuKui 3uaiury (Kr/m3) 1850
TyronyBun 3uunuru (Kr/m3) 750
Uccukmvk yTxasyBaanaury (Br/m °K) 0,5

1.2. [lapnageBopJiap y4yH 3aMOHABHUIl MaTepuasiap.

['azo0eTonnap MNOPTIAHALEMHT (KYNMMHYAa OXaK €KU YIOBYM HATpUi
KYIIWITaH), KPEMHE3eMJIM KOMIIOHEHT Ba Tra3 XOCWJ KWIYBUM MOJJA
apanammMacuiaH TanépiaHaiau.

KuméEBnil peakuussHUHT Typura Kypa ra3 XOCHJI KWIYBYHM MOJJajIap KyuJaaru
xuapra OynuHanu: OOFJIOBYM €KM YHUHT XOCWJajlapy OWJIaH peaklusra
KUPUITYBYH (QTIOMUHUNA MyApacH); ra3 XoCWI KWJIMO mapyanaHyBuu (IEprugpoib
H>0,); y3apo peakumsira kupuinid ra3 XOCuJl KWIyBUM (MacajiaH, MaiilajlaHraH
OXaKTolll Ba cysib(da kuciora) ) [4, 7, §].

Kynmuunuk Xostapjaa ra3 XOCWJ KWIyBYM cudaTuia aJllOMUHHUA MyJapacu
UNUIATUIAAM, YOy MOJUIAHWHT KaJbIIMA TUAPOKCUAM OWJIaH peakiusara
KUPHUIITUIIN HATHXKACKIA BOJAOPO]T aXPAIN0 YHKAIH:

3Ca(OH),; + 2A1 + 6H,0 = 3H, + 3Ca0O A1,03 6H,0. (1. 1)

Amomunnii nyapacuauHr suaaura 600 — 700 kr/m® ra Tenr Oyaram 1 m3
ra300eToH unuiad yukapui yayH caphaanumm 0,4 — 0,5 Kr HU TaIKuI dTajau.

["a3ocunmkaT aBTOKJIAaBAAa KOTHPWIYBUM MaTepuan Oynud ra3o0eToHIaH
dapkau  OxXakIu-KpeMHE3eMJIn OOFJIOBUM acocouja TaiépraHaau. byHaa
MaxaJuIuidi ap30H MaTepuajjiap: OXakK, KyM, Kyl Ba METAJUTyprusi NUIaKuJaH
dbolnananuIagm.

Kynuk-6eTon anoxuaa Tal€piiaHraH KypWJIHII KOPUIIMAcCH Ba XaBOJIHU
syedKallap XOCHJI KWJIYBUM KYINUKHM apajamitupu® onuHagu. Kypumin
KOPHUIIIMAaCHUHHU Ta300€TOH TEXHOJTHsICUAaru kabu OOFioBUM (LIEMEHT €KUM OXaK),
KpPEMHE3eMJIM KOMIIOHEHT Ba CYBHU apajaliTUpuO OJIMHAJIH. Kynukau
MapKa3JgaH KouupMma Hacociap €KM KYyNMUpTUpPTH4YiIap/a TapkuOuma cupT- ¢aoi

>F.P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials, DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, _
Springer-Verlag London Limited, 2011. P 139-140
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MOAJANap MaBXyA OYIAraH KYMHK XOCHJ KWIYBYMHUHI CYBIM SPUTMAacHIIaH
taiiépnananu. Kynuuya: enuM-KaHU(OIUIH, KaTpOH-CAllOHWHIIM, aJIFOMOCYJIb-
¢dboHadTEHIN Ba CYHBUN KYNIMK XOCWII KWIrnwiap uuuiatuiand. Ctadbunusaropiap
cudaruaa XxallBOHJIAp €ITUMU, CYIOK IIIHIIIAa, MUHEpAIU3aTop cudaTuaa HEMEHT EKU
OXaK MIILJIaTHIIA]IH.

Kynuk-cuiukaT ra3ocuiukar kabu oXakiau-KpeMHe3eMIId OOFII0BUM acOCOM 1A
Tanu€pIlaHajIu.

ABTOKJIaBIIM Ta300€TOHIAH OJIMHTAH JEeBOp OJoKIapu OCTOHIM OJOKIapaaH
SHI €HI'MJIM XTCOO0JIaHHO, KaM Ba ypTa KaBaTiu OMHOJApHHU 0aprno KWIWII Y4YyH
eTapianya MyCTaxXKaMJIMKKa 3ra. Y HUHT KUPHUIIUIT 1e(hOpPMALUACUHUHT MUKIOPH —
0,5 m/IIm ra tenr O6ynub, HOABTOKIAaBHUKUTA HUCOaTaH aespiau 10 mapra KUYUK.
HoaBroknaB ra3zo0eronnu Onoknap €Epuidilra MOWWI OYIuMO IOK KyTapyBud
KOHCTPYKUUSIJIAp KypHII YIYH ACSIpIN HILTaTUIMANIH.

Mamxyp ¢upmanap; «CUIIOPEKCy», «UTOHI'»,( [lsemusi) «XOBEJIby,(
Iepmanus), «CHUJIBETOMHAYCTPUS» (Poccus), «AMHO» (Dcronns) Ba
oomkanap 30 TajmaH OPTUK XWUIM yiIyamilapu KyJa XaM FOKOpU aHUKJIUKIArd
JIEBOp Ba mapjajeBop Onoxiap unwiad unkapanuiap (1.4-pacm) [1].bynaait anuk
Yyimyamiid ra3zo0eToH OJIoOKJIapJaH JeBOp TEPMAcHHM OJAMM KopulIMmanap OuiiaH
Oup KaTopAa MUHEpall enrumiapaa xam Oaxapca O0ynanu. IKkuHYM XoJa YoKiiap
2 MM KaJuHJIMKKa 3ra Oynaguiap Ba LHEMEHTIM-KYMJIM KOpHUIIMalapAaH XOCHII
OYIyBUM «COBYKJIMK KYNIpUKUYaIapw» MaBxya OyIMaiau.

bynpnaii neBopiiapra maxkamjaml OJOUM  ycyijaa Oakapuiaau;, €HIWI
npeaMeTiap Muxjap OwWiaH KOKWJIAIW, OFHPPOKIApPH dca IIypymiap €paamuiaa
npoOKany Tenukiapra 0ypad KoTupuiIaIu.

_-—

Fazo6GeroH MNenoGerToH
1.4.-pacm. T'azo0etoH Ba Kynuk-6eToHn Gi0KIap
Ha3sopar caBosuiapu:

1. V36ekucron PecryGnukacy KypWIHIl MaTepUAILIAPHHUHI  TaOHUil
3axypanapy Xakuja HUMajJapHu Ouiaacus?

2. Kypuwmum ~ 6o3opujga  SHTM  KypWIHMII — MaTepuajuiapuy  Ba
TEXHOJIOTHSUTApUHUHT Naiio Oynuiura HuManap cabaduu 0ynan?

3. Hccuxknmuk y3aTWIMIINTa KapUIWIMK KaHfail koad¢uuueHT OuiaH
taBcuranaan?
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4. Ba3zudacu Ba ypraua 3UWIMTUTa Kypa FOBaKJIM OCTOHJIAp HEYTa Typyxra
oynuHaau?

5. FoBaknu OeroHnapjaH unuiad YMKapUiIyBUM MaxCyJIOTJIAPHUHT KYTUUIUTH
KaHal 3U4JIMKKa 3ra’?

6.2ur enrun razoderonnapau (3uumuru 250-300 kr/m®) HUMa acocuaa OJMII
MYMKHH ?

7. 'a300eToHAaH KypUWiraH A€BOPHUHT (PU3UK-TEXHUK KYpcaTKUWIaapy KaHai ?

8. Teumkmum comoia FHUINTAAH KypWIraH JEBOPHUHT  (DU3UK-TEXHHUK
KYpcaTKu4uiIaapy KaHaau ?

9. AnmromMuHuil myapacu OWIIaH KaJblUUH THIPOKCUAM Y3apo KaHJal peakuusra
KHpULIAAH ?

10. ABTOKJIaBIM Tra300€TOHJAH OJIMHTAH [J€BOp OJOKIapH KUPHUILIUII
nedopMalMsICHHUHT MUKJIOpY KaH4ara TeHr?

doiigaJaHUITaH aaduéTaap:

1.Kocumos 3.Y. Kypuimnm aménapu. lapcauk. - T.: Mexnar, 2004.

2.Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.
— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3.0munxyxaes A.D., Toxupor M.K. Kypunmm wmatepuammapu. YKyB
KyJuanma. - T.: 2002.

4. Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings

(Woodhead Publishing Series in Energy) /UK March 31, 2010.

5.F.P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials,

DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, Springer-Verlag London Limited, 2011.

2 maB3y: 3aMOHAaBMIi MCCUKJINK U30JSIIIUACH MAaTEePHAJLIIApU. 3aMOHABUM
napao30on KomiamMa Kypwinil MaTepuaiapu.

Pexa:
2.1. DHeprus camapajiyd WIUK YH-)KOW OWHOCHHUHT KOHCTPYKLMSUIApU Ba
MaTepHuaiapHu.
2.2. 3aMOHABUM UCCUKJIUK U3OJSUICU MaTeprasiapH.

2.3. 3aMoHaBHUif Map030011 KoTJIaMa KyPHJIUII MaTepralIapH.

Taanu ubopanap: suepeusi  camapaodopiux,  UCCUKIUK — U3OJAYUACU
Mamepuaniapu, 3aMOHA8ULE UCUMSUYAAD , ACOCULL XOCCaaap, napoo3oon Koniama

2.1. DHeprus camMapaJiu WIMK yil-5K0ii OMHOCHHMHT KOHCTPYKUIMSJIAPH Ba
MaTepHuaLuIapu.
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XO03Wpru KyHJa camMapald HCCHKIMK H30JALMIIOBYM MaTepUaUIApPHUHT
aCCOPTUMEHTH ToOopa KeHrainb® Oopmokaa. buHOIapHM  MCCHUKIMKAAH
M30JSLMSUIAIl YYYH KYJUIAaHWIAETraH MaTepuajiiap Karopura NEHOIMOJIMCTUPOI,
NEHOMNOJIUYpPETaH, MUIIa-TOJaIN Ba MUHPAJI-TOJAIN MOMHUK Ba OOIIKaJIap KUPAJIH.
Byngan Ttamkapu suuamrn 200-300 kr/mM® Ba  MCCHUKIMK  YTKa3yBYaHIM
ko Punuentu 0,08-0,15 Br/m2 °C ra TeHr 6ynran nepiaur-miacTo6eToH, KYIIUK-
TUIIC, FOBAK-IIMINA, MOMMCTUPONOeToH Eku suumurd 400 kr/mM® Ba MCCHKIMK
yTKazyBuanmu koddduuuentu 0,08-0,15 Br/m2 °C 6ynran roakmu GeToHIap
KYJUITAHUJIMOK/A.

beBocuTa MCCUKIMK M30ISUMAJIOBYM MaTepHaylapra YTUIIAAH —OJIIUH
JCBOPJIAPHU UCUTHIIHUHT KaOysl KWJIMHTaH CXeMallapy OuiiaH TaHUIINO YMKaAMU3.
Vii-koii OWHONApUHM MCCUKIAH XUMOsUIall Ba YW-)KOM (oHauaa 3Heprus
caMapaJiopJiiKk ~MyaMMOJapu OWwiIaH JyHEHMHI KYOUWIMK MamJlakaTiapu
WYFyJUIAHMOKJanap.  DHEprus  TEXaMKOpPJIMK Ba  HCCHUKIAH  XHUMOSUIAILI
TagOMpJapUHU  amayira  OIIMPHUIN  HATIXKACHJlA  CaHOATH  PUBOXKJIAHTaH
MamJilakatiapaa yi-koi GoHauaa uCTebMOJNI KUJIMHAJAUTAH YHEPTUSHUHT HUCOUMN
cappu oxupru 10 ¥Hun wumpa 2 Ba YHJAH KYIPOKKA KaMauTUpWiIgu. YOy
MacajaHd CuUMINJA OJHI XaJl KWIyBYM HYHaIMOUIapaaH Oupu  yil-Kou
OMHOJIAPDUHUHT TalllKU JE€BOpJIapU Ba JEpa3aJlapUHUHT HMCCUKIWK Y3aTHIITa
KApIIWINTUHA omupuin OYiau. TexHuk puBOXKIIaHTaH MamJjlakatiapaa JeBopiap
KOHCTPYKUMSJIAPUHUHT KYITUUIIUTH Ky KaTaaMian Kuiuo Taiiépnanaau. Camapanu
UCUTTUWIM KYI KaTJlaMJid TallKd JEBOpJap HUPHUK TMAaHEIUIM JEBOPIApPHHUHT
ymymui xaxmuna: Hopserusaa - 100%uu, Benrpusana - 95% wu, @unnsaaausga -
94%mnu, Pymunusna -91%pmuu, byrokOpuranusina -75%mnu Tamkun stanu. Ly
Owran Oupra TaxmuHaH 2000 #wmwiaprava MJX wmamnakatinapuga yumoy
Kypcatkuyd 5-10%Hu Tamkui 3Tapay.

Mapxyn Ba  SHTUJAH  KypwiyB4d  OWHOJAp  TallKd  TYCYBUYH
KOHCTPYKIUSTITAPUHUHT DHEPTUsl TEKAMKOPJIHMK TalabJlapuHu TabMUHJIANI y4yH
MCCUKJIUKJIAH XUMOSUJIAlll Ba JKCIUTyaTallMoH cudariapu erapiauya OynraH Ky
KaTJIaMJIM KOHCTPYKIUSIJIAPDHU SIPATHUINra acoCIaHTaH TypJid TEXHUK edumiiap
takmd kwmHMokaa. [y Ounman Oupra camapaiy HUCHUTTHWIM KYI KaTJIamiid
JICBOPJIAPHU SIpATUI YH-)KOM OMHOCHMHHMHI Xap TOMOHJaMa KOMQOPTIMITHHU
TabMUHJIAINITA KAapaTWITaH SHTA MyamMMoJIapHu pyéora uukapamu. [lynmaii
MyamMMoJIapJiaH OupH UCUTIMY Ba UCUTUIYBYM KOHCTPYKIUS YpTacuaaru OyFIaH
XUMOSIJIAITHU  TabMUHJIAIT XHCcOOJaHaau. YOy Macajla OWHOHUHT HMCCHUKJIMK
caHauuscu Oyinya TagOupJapHUHT OyTyH KOMIUIEKCH OWIaH, aHUKpPOFH
IAMOJUTATUII TU3UMH  OOFIIUKAUDP. VICUTTUYHUHT TYCYBYM KOHCTPYKIIWSArd
VpHura Kapad UCUTUIIHUHT 3 Ta BapuaHTh (apK KWIUHAAU: -TYCYBUH
KOHCTPYKIIUSIHUHT WYKW TOMOHMJIAH; - TYCYBYM KOHCTPYKIIUSIHUHT WYKAPUCHU]IA; -
TYCYBYM KOHCTPYKIMSHUHT TaIlIKK TOMOHH/IaH;®

6 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 218
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Kupnuy b = 250 mm

MeHo6eToHHbIN Gnok
[1 600 b = 560 Mmm

Litykatypka b = 10 Mm

Mnuta nepekpbiTus

2.1-pacm. MicuTruy A€BOPHUHT MUKW TOMOHH/IA HKOMIaIral
1 e = I

2.2-pacM. MicuTruy AeBOPHUHT MUKAPUCH/IA KOMIAIITaH.
1, 2 — 1eBOPHUHT TaIlIKK Ba WYKH KUCMH; 3 — éMMa TuinTa; 4 — MYKH 1ap103JI0BUH
KaTjiaM; 5 — STHIIyBYaH OOFJIOBUHM AJIEMEHTH; 6 — UCCUKIIUK U30JISIUICH KaTIaMH;
{ — ICCUKJTUK U30JISIITUSIIOBYN KHCTHPMA

2.3.-pacM. McuTruy 1eBOPHUHT TAllIKU TOMOHUA KOMIAIITaH

31



Kypunum marepuamiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKUUSUIAPUHU UILTA0 YHKAPUIIL

1 — nmeBop; 2 — 3CKM mapA03Jaml KaTiaamu; 3 — MUHEpas eTUMIIN TapKuo; 4 —
Tr00eITb; 5 — UCCHKJIMK M30JISAIUSIOBYN MaTepra, 6 — Iuiia Toja Ousan
apMaTypajaHraH eJMMIIN TapKuO; 7 — IIUIIIa MaTOJHU TYP; 8 —KyMJIM TPYHTOBKA; 9
— JIEKOP-CYBOK
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2.4-pacM. [llamommatumyBum ¢acaj cxemacu: a — OyFJIaHUIT; O — TOBYIII
H30JISAIUASCH

MytaxaccucnmapHuHT (Qukpura Kypa OyFaaH HW3OJSAIUSIOBYA KATIIAMHHHT
KYJUIAaHWIIA KyJa XaM 3apyp, YyHKH Yy XOHAJOHAArd HaMJIUKHUHT HWCCHKIAH
M3OJIALUSIOBYM KaTjlaMra Kupuo Oopuimura TYCKUHIMK KWiaaud. XOHaJaoHAa Oy
HaMJIUK OJlaMJIapHUHT Xa€T (aosMATH,0BKAT Tal€pialil, KUp FOBUII Ba OoIIKaiap
HaTIWKacHIa XOCHJI OYau.

byrnan xumosiiam mMaBxKyd OViaranaa XOHaJIoHAA XOCH OYITyBYM HAMJIUKHHU
KaHgal WYKOTHUII MyMKHH? —JI€TaH CaBOJ TyFuiIaau. by epaa cudarim unuioBun
aHUK XMCOOJaHTaH IIaMOJUIATUIN THU3UMHU 3apyp OynmuO y Hadakar oOpTHUKYa
HaAMJIUKHU YeTJIaTaau, Oaaku UCUTUIIUIIN JO3UM OViraH AEBOPHU KyPUTHIIHA XaM
J03uM. XO03UPTU KyHJa OyHJal IIaMOJUIATHUIN TU3UMIIAPU Jesapiu uyk.TaOuwnii
TOPTYBYM IIamMoJiiaTuil (hakaT OIIXOHAJap Ba caHy3eulapaa Ky3jaa TYTHITaH
O0ynu0, XaBOHWHT ajlMallIMHYBU XOHAJOHJapJaH ¢dopToukanap, Jepasajap Ba
VIApHUHT TUPKUIIUIAp OpKaJId amMajira OIMpWagd. DBWHOHMHT TYCyBUH
KOHCTPYKITUSJIADWHN ~ WCHUTUIN Ba OCKM  JIepa3aJlapuHu  SHTUCH  OwWJiaH
ANIMAIITUPUIITHU KY34a TYTYBUM JICKHH YHUHT IIaMOJUIATHIN THU3UMHUHU KaklTa
unutad YUKWAIIHA Ky3la TyTMaraH  HMCCHKJIMKKA OWJ] PEHOBAIMSCH amira
omupwica OyHIal WCCHUKJIMK CaHAIMACH HOXYII OKHOaTiapra Ojud KeIuIH
MymkuH. [llyHMHT ydyH TYIMK MacmTabid WCCHUKJIMK CaHAIUscura MaoJar
ETUIIMAaraH XoJulapia ‘“eHTWIPOK BapHaHT — IMaMOJUIATUIYBUd dacaiapHu
Kypulll Kyutanuiand. bynna ycnyO Oapua KOHCTPYKTHB JJIEMEHTIIapu OuilaH,
OMpOK OyFl1aH U30JIALUACHA3 aMalra OIHUPHUIIALIH.

CaHanusiHUHT MaxxOypuil maptiapuiaH Oupu - “Hadac OJyBUM HCCHUKJIHUK
M30JSIUSIIOBYN  TUTHTANapAad  GoMmaNaHuI, SbHA OPTUKYA  HAMIIMKHU
KOHCTPYKIUSAJAH MYKOTWIMIIUIA TYCKUHJIWK  KWIMalauraH MaTepualiiaH
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3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

doitnananumaup. lyHUHT ydyH XO3UPTrH KyHJa KOHCTPYKIUSJIAPHUHT OXUPTH
TypU aMaJIMETAA KEHT KYJUIAaHUIMOK/IA, YYHKH YJIAPHUHT KYJUIAHWJIWIIN SHEPrus
camapanin ¢acamapuu gakatr sHru OWHOJapla sMac, OalKU PEKOHCTPYKIIMS
KWIMHAETraH OWHOJIapAa XaM KYyJJlalra UMKOHUAT Oepaau, OyHIAaH TallKapu
OWHONAp SIHTM 3aMOHABUM KYpHWHMINTra 3ra Oyiaau. BUHOHMHI TalIKW HCUTHUII
TU3UMH [IaMoJUIaTHWIMaauran (Xya) Ba MIaMOJUJIATHIIYBUM (KYpyK) Typiapra
OYnuHaau. BUHOHUHT XY TallIKU UCUTHUIN TH3UMH UKKHU XWIra OYJIMHaau:

-XapakaT4aH MaxKamularud Ba KaJIuH XUMOSJIOBYN-/IEKOATHB CYBOK KaTJIAMIIU
(20 MM Ba 1okopH) -«Xantep crap» (Poccus), «Cepriopok» (OunistHAMA);

-KaTTUK MaxKamylarud Ba IOMKA XUMOSUIOBUM-IEKOATUB CYBOK KATJIAMIIU
(4,58 mm) «Cunteko», «Temmsrid gom», JIADC (Poccus), «Kamatek», «XeKk-
Tuccy, «Texc-Konop», «Anbzexo», «Mcnoy», «baykonop» (I'epmanus)

OHI' KEHI' TapKairaH IONKa XHMOSJIOBYH-JIEKOPATUB CYBOK KaTJIAMIIA
TU3UMIIAp Y3 HaBOaTuAa Kyluaaruiaapra Oy auHaau:

-MUHEpaJl CUJIMKATIM, KEHUHYAIUK CWIMKATIH, CHWIMKOHIM MaTephaliap
OwiaH €KM JIEKOPATUB CYBOK OMJIaH KOTJIAaHYBYH;

-aKpWJLTK, KEMMHYAIMK aKpUJUIM MaTepuaiiap OuiiaH €Ku JIEKOpaTUB CYBOK
OuJiaH KOIJIaHYBYH.

2.2. 3aMOHaBUI HCCUKJIMK M30JISIIUSICH MaTepUaIapH.

CaMpanopiauru 0OKOpU OYIraH HCCUKIMK H30JSLUUIIOBYM MaTepuasuiap
KaTopura Kyiuaaruiaap Kdapaau: FOBaK IUIacTMacca, MHUHEpadl MOMHUK, IIHIIA
MOMUK, MUHEPAI-MOMUKJIH TYIIamMaliap, KYMYUTUITaH NEepIuT Ba OoLIKamap.

[lnuTanap Taii€pnail yuyyH KYJUIAHWIYBUM TEHOIMOJUCTUPOJ TapKUOUIaru
xaBo 98% HM Tamkwi KWiaau. by 3ca YHUHT FOKOPY MCCHUKJIHUK W30JISIIUASIIOBYA
XycycusTiaapra odra OYIUIIMHU TabMUHIaau. Ym0y wmaTepual HCCHUKKA
YUIAMIIAIIUTH, OWOYMIAMIIWIINTH, CYBra YMJIAMIIWJINTH, CHU30T CYBIApUHU
UCIOo(IaHTHPMACIIUTH OUIIaH aKpanub Typagu’

[IeHOOMUCTUPOIT CYB KYIIMJITAaH KUCIOTAJIap, KOHIIEHTPAUsJIAHTaH, CYBCHU3
0ab3u KHUCIOTaNap, Ty3/ap Ba WIIKOPJIAPHUHT JSpUTMaiapu, Oab3u OPTraHHK
SPUTYBUWIIAP TabCUpPUTa TYpFyH. AJIaHTa TabCHpP KWITAHJA MOJIUCTUPOIJ EHYBUYU
TOMUMJIAp XOCWJI KWIMaiau, 1y OuiaH Oupra y €Hranjga axpaiuld 4uKyBUd
ra3cCMMOH MAaxCyJOTJIApPHUHT TabCUpU €FOo4Y E€HraHaa axpaiud YUKyBYH
MaxcyJioTJIap 3axapju TabCUpUJIaH KaMpoK. Poccusi kopxoHamapuaa wuIuiad
YUKAPWIYBYM UCCUKNIMK M3oisnusioBun muranap [ICbhb-C-15, IICB-C-25, T1Ch-
C-35 wmapkaiu ¥3u  Yyuub® KOJYBUM TICHOMOJUCTUPOJAAH TalépiaHau.
[Tnuranapaunr ymuammapu: 1000 x 1000 mm u 1400 x 1000 mm kanuniuru: 20,
30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 mm Ba 2000 x 1000 MM VIaHma KaJIMHJIMKIA Ba
500 mm ( 2.5-pacm).

7 (Woodhead Publishing Series in Energy) /UK March 31, 2010. P 58
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2.5-pacm. [IeHONMOIMCTHPOIIITN UCCUKIINK W30JISIMUIOBYH TUTUTAIAP

[Tenononuctupongax TailépiiaHran rIuTasap TOMJIAPHUHT
KOHCTPYKIUSJIApUAa, JCBOPJAPHUHT TaIllKU WCCUKIAH HW3OJSAIUsACUIA, KYII
KaTJaMJId TAHEJUIADHUHT WCCHKJAH W3O0JSIIUAJIOBYM KaTjaamjapuiaa, €nMaiap
KOHCTPYKLIMSIIapUa, MOUAEBOP KYPUIIUILINAA, NYJI KypUINIIMIAA UILTATUIAN.

Xo3upru KyHjapja OWHOJIAPDHUHT €p OCTH KUCMJIapHaa KOMIalraH
MaWoOHJIapuaH YHYMJIM ¢oimananuii, apuM XxoJulapja yJlapHU Typap Ko
XOHQJIOHJIApUra  aJIarTUPUIl  aMIMETH  KEHI  KYJUIAHWIMOKAA. byHpau
XOHaJIOHIapa KOM(OPTIM MKIUMHU  SpaTUI, »dHEprus capdraHuIuHU
KUCKAPTHUPUIL Ba KOHJICHCAIIUSJIAHUIL XOAUCACUHUHT OJIJUHU OJUII YYyH yJIapHU
WITOHWIA UCCUKJIaH U30JISIUSIIAI JIO3UM (2.6-pacMm).

[TotineBopnapuu Poodmare Talmkd H3OJISLUSICA CYB  YTKa3MBHIWUTaH
MeMOpaHa yCTHUJaH YPHATHUIMO MHIIOOTHUHT IOK KYTapyBYM KOHCTPYKIMSICUHU
OyTyHsail ypab Typaau Ba MeMOpaHaHM MEXaHUK HIMKACTIaHUIUIApAAH cakjiad
Typaau. DHEPrusi TEKAMKOPJIUK, KOM(OPTIM IIapoWTIapHU TabMUHIAII Ba
OMHOHU XUMOSJIAIl YYyH YOPJOK Ba €pTyia KaBaTu OpaénMaJapUHUHT WUIIOHWIN
WMCCUKJIUK M3OJSLIMSICUHU TabMUHJIAI 3apyp Xxucobsnanaau. «Ctupodoamy» OyHaai
Makca/jlap YIyH 3aMHUHTa TyIIaJuraH okka 0ornuk pasurina drnopmare 200 Exu
®dnopmare 500 MCCHKIMK H3OJANMSAIOBYM ILIATANapAaH ¢oigananagu. bupok
OyHmaii Makcajyiap y4yH OWMHOHMHT KOHCTPYKIMSICH Ba YHHHT Basu(acumaaH
KaThUW Ha3ap OopaénMa IUIMTAHUHT YCTH €KW OCTUJIAH YPHATWIYBYM Xap KaHIau
AKCTPY3UOH TUIUTANapIaH (porjamaHuIn MyMKHH.
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of slelilelslelat J

1.6 —pacwm. [lotimeBop Ba OMHO €p OCTH KUCMUHU MCCUKIAH U30JsmusIan: 1 —
HEMEHTJIM-KyMJIM CTSDKKA; 2 — TUAPOU3OJISIIIUS; 3 —T10JI OCTH OSTOH TyIIamacH ; 4 —
MOJIMATHIICH TUICHKA; 5 — Ypca doaM; 6 — 9akuK ToIlr;, 7 — KyM; 8 — MmonieBop; 9 —
neBop ; 10 — kailTa KyMHUII TPYHTH

Mysnatrud KaMmepasiap Ba My3 apeHallapyd NOJUIAPUHU KypHUILJA 3aMUH
TPYHTJIAPUHA MY3JalllaH XUMOsUIall YYyH HadakaT HCCHKIMK HW3OJISILUSCUHU
OaJIKM KM3AUPYBYM AJIEMEHTIIAPHU XaM YpHaATUIl Tanad 3tunaau. byHmail Typaaru
NoJIJIap 3HI Mypakka® KOHCTPYKIUsIap KaTopura KUpaau Ba y30K (hoiganaHuIl
MyajaaTura ora Oynand. YiaapHU KypHIJIa HUCCCUKIUK — HM30JSIUSIIOBUN
IUTMTAJIAPHU KYJUIall 11y KaOu KOHCTPYKUUSUIAPHUHT FOKOpU cUdATIN OYIUIIMHU
tabMuHIaiau. [lnuranap spkuH XoJiaTja FUILT TepMacu Kabu GeBocuTa opaénma
IUIMTAHUHT €KW  3UWIAHTaH [IaFaJlHUHr  yctura tepuinanu. [lnuranap
KYpPWIMIIIHAHT KeTHIIWra kKapa® Xap KaHaail o00-xaBo MIapouTiapujia Xam
TEPWINIIN MyMKHH.

Xycycuil yi-Koi Kypuiuiuaa OMHOJTApHUHT YOPAOFU XaKMHIa MaHcapaiap
KYPWIMIIMHUHT OPTHUIIM TOM KOHCTPYKIUSJAPUHHUHT Y3rapuilura OjJu0 KeJJIu.
Byrynru kyHpa yi-kod OMHOJApW TOMIIAPMHUHT SHI KEHI TapKajliraH Typu
HUIIA0 U TOM OYITUO KOJAH.

bynpaii ToM Xaxxkmuaa OJaMIIAPHUHT MabiIyM OJXTHUEKIAPUHU KOHIUPHUII
YU4yH MYJDKaJUIAaHTaH XOHAIAaOHJIapHU KYPUIIHM Ky3aa Tytuil MymuH. [y Ounan
Oupra TOM OpKajdul HCCUKJIMK WYKOTWIMIIMHM MUHUMAJl Japakaraya €TKa3uIll
tanad >tunagu. CoByKIMK KYNpUKYaIapy XOCKJI OYIUIIMHUHT OAUHU OJIMII YyYyH
3ca U3OJSIUSAIOBYM KATJIIAMHUHT Y3IyKCU3 OVIMIIMHYA TabMUHJAI JIO3UM. byHra
VCCHUKJIUK M3O0JLMACUHUA CTPONWIAIAD YCTHAAH ypHATraHAa JPUIIMII MYMKHH.
ToMHUHT OyHAal KOHCTPYKIMICH MaHCAapiUIapHH IIyHAal JoiuxajalHu Tanad
KUJIaAUKH, OyH1a €FOY CTpONUIaiap WIKapuIaH KYpUHUO TYpUIIUTa SPUILUIA]IH.

bynnait xomnmapnma €rou Tymama (€xod-TaxTaniw OOIIWBKA) CTPOIMUILIAP
yCTUJAH YpHATUIAAU Ba Y MUKH Mapnaos3iam Oynub xam xu3mar Kujiaad. byHna
oOmuMBKa yCTUAAH €3WIYBYM TUICHKAIH OyFIaH M30JsIIus (MeMOpaHa) MCCUKITHK
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W3OJISIIUSCUHAHT Taru1a,TbHA YHUHT UCCUK TOMOHHUA 60 Komaau. bomka oup
BapuHT O¥inua nud@y3moH ruapouzosauusuioBun KatiamMuHu (TuBek IUI€HKacH,
Ypca TruApou30ISIUACH) MCCHUKIMK — M3OJSIUSCMHUHT  OEBOCUTA  YCTUIAH
Oaxxapunaau (2.7-pacm).

2.7.-pacMm. Humabnu Tomuu Ypca cexo ctpom Ouian ucutunr: 1 —Ypca* cexo
CTOPM THJIPOU3OJISIIUACH; 2 — XaBOJIM TUPKULIL; 3 — Ypca™ HCCUKIUK U30JIALUACH;
4 —VYpca* cexo 500 Oyr-u30IA1IUICH

Oxupru Hwapaa Typad Ya4amid Ba INAKJUIM OJIOKJIApHU OJNMHMAaWIUTaH
ornany0Oka »syeMeHTNIapu cudartuia UOUIATHII Takiu@ KUIMHMOKAA. ByHMHr
HaTW)KacuJa KypWIMIIHUHT MYIJATJapuHU KECKHMH KUCKAapTHPUII, HapXUHU
MMaCAUTUPHIL, TPAHCIOPT Xapa)kaTJapyuHU KaMaWTHpUILNTa SPUIIIMOKAA. byHnan
OmoxmapHu Kyminam OamaHanuru 15 M raga OynraH oOBeKTIap KypUIIWIIHIA
pyxcat stwiiaau (2.8-pacm).

«Nuteko» (MockBa) dupmacu Ilonmanman y4 KaTjgamid MaHeuapaa
IIEHOMONMYPETalIn IwmTanapaad (suaumru 30 xr/m3, 1 = 0,03 Br/(mM°K) )
doiinanmanaay.

2.8-pacm. [TeHONOIMCTUPOIT TTUTAIH OJTMHMANINTaH onaryoKa
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[TanennapHUHT TamIKU KaTiamjaapu yuyH Kainuaaurn 0,5 MM Oynrad
AMIOMUHUN  KOTHUIIMACUAAH OJIMHTAaH JIOKJIAHTaH JMCTIAap  MIUIATAJIAIN.
JlucTimapHUHr  CHUPTH  JEKOpPaTHMB  CYBOKHUHI, E€FOYHHMHI Ba  Oomika
MaTepUAJJIAPHUHT KYPUHUIIVHA UMUTAINS Kujaau. [laHemapHuHT HYKH KaTiaaMu
Kanuuaauru 0,05 MM Oyiran jerupiiaHrad alroMUHUANA Qoibracuaan Oakapuiiajiu.
[Tanennapaunr y3yniaura 12000 MM Ba yHJIaH KaTTapoK, KaJIUHIUTU -25 MM Ba S50
MM, 5HHU - 500 Ba 420 mm. [laHennap OKOpHU UCCUKIMK-TEXHUKACH KYpCaTKUWIApH
Ounan TtaBcuranaau, Oy sca y3 HaBOaTHAAa OMHOJAPHUHT UCUTHIWIIN YYyH
XapaKaTJapHUHT KECKWH KaMmaiummra oiu0 Kenmaau. YJap WIIHUHT WCTalraH
BaKTHJa Te3 YpHATWIaau, Y30KKa YHWJaMIIM, FOKOPH JEKOpaTHB cHdaTtiapra
sranuru OMiIaH axpanuo Typaau.®

BMT (Poccusi) dupmacu Crorepm (1200x3000x24 mm) y4 KaTiaaMiu
naHeIapuHu Taliépiam yayH noiuyperanaad (1 = 0,035- 0,041 Bt/(M°K), r = 55
kr/mM3) doitnananaau. I[laHemmapHUHT TallKK KaTJiamyIapu: TIE€HOTIOJMBUHUII-
XJIOPUIJIaH, aIOMUHUN  ¢oJibracujiaH, THUIICTOJNIAM IUIMTajap/iaH, IyjaaT
JUCTJIApJaH, ATIOMUHUN KOTHIIMalapuiaH Oaxapunuinu MyMkuH. [lanemmap
MabMypuil OMHOJIAp, My3XOHAJIap, CaBlI0 MapkKasiapu, oMOOpXoHajap, rapaxiap
Ba 0oIIKa OOBEKTIAPHUHT TYPJIU Tap1aIeBOPJIAPUHU KyPHIIl YIYH SPOKJIUIUDP.

Hccuknuk TabMUHOTH, UCCUK Ba COBYK CYB TABMUHOTH YUYH MYJDKaJlJIaHTaH
SHTY MYJIaT KyBYPJIAPHUHT NIEHOMOJINYPETAHIIN U30JSIUACH KyHHIaru Xxoccaaapra
sra: 1= 0,023 Bt/(M°K) Ba 90 MuH 1aBoMua KaiHATraHAa CyB IOTYBYAaHIMIH 3,3
% nan optuk smac.bynnait nzonsuus y30K Bakt +130 °C raua Ba kucka BakT +150
°C raua xapopar TabCUpra MyJDKAJUIAHTaH.

«Iteka» (Poccus) ¢pupmacu nucTiu Ba ypaManu MEHOMOJIMITUIIEH UCUTTUY
Bunarepmuu umad 4uMKapuiiHM WyTa Kydrad. Ymly MaTepuasHUHT Xoccallapy
Kyiinparuua: (r = 35 xr/m3, 1 = 0,035 Br/(M°K) 6yau0, y noyuiapau Ba KyBypllapHU
-60 man +100 °C rawa xapopaTiapia VMCCUKJAH W30JSLUsIIAl  YYyH
MYyJDKaJUTaHTaH. Marepuan »acThK, OMouMJaMiIM, HKOJOTHK XaB(CHU3, CHIUI
KUPKWJIaaW,  IITaMIUIaHaaW,  [aiBaHUIaHAOW,  C€IUMJIAaHAAu,  UKKWAJIAM4u
doitnananumydyH sipokid.. lleHomonumdTHieHaaH Tai€prnanyBun — Bumatepm
Oyromiapu oJioB OuilaH OeBocHTa KOHTaKTTa OynraHmaruHa €¢Haau Ba OyHIa
3axapyid Mojjanap axparud uyukapMmanau. Buiatepm nespiu Oapua KypuITUId
MaTepuayiapi OwilaH KYIIWIMIIA MYMKWAH — ¢€Fo4, OCETOH, THUIIC, OXaK Ba
Oomkanap. VYHAaH #WuFMa Ba  SAXJIUT KyldMa OWHOJAPHUHT  TYCYBYH
KOHCTPYKIUSIJIApU YOKJIAPUHU 3UUIIAIA, 1epa3a OJOKIapUHUA UCUTHINIA,COBYK Ba
UCCUK  CyB  TabMHUHOTHM  THAMMIIAPU  KYBYpPJApUHU  M30JSIMsIIAIIA
dbolnananumagm.

000 «Ctpom-Cy» (Poccus) nmeHononu3TUICHAaH Tail€piaaHyBuu Ba Oup- €xku
UKKM TOMOHJaMa aliOMUHUKA (onbracu OuiaH KOIUIAHTaH, AaKC ATTUPYBUYHU
WCCHUKJIUK-, OyF- IMOBKUHIAH M3OJSAIUIOBYM MaTepUAJUIAPHUA WILTA0 YHKAPaIH.
By Marepuan HypCHMOH 3HEPrUSHUHI 97% HU aKC STTUpPHIN XyCYCHUATHra 3ra.
®onwsrounsosnoH (1= 0,037 Bt/m °C)

& Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 78
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-60 man +100 °C raua xapopatiapaa TaBCcHs STUIAAN. Y OHMOYUAAMITHITH
OwilaHn axpanud Typaaun Ba yH-kKoM, caHoarT Ba (yKapo KypHIHIIKIA
opaénmanapHu, AEBOpJApHH, IOJUIAPHU, YOPAOK Ba €pTYIa XOHAJOHJIAPUHU
M30JSILMSUIAIl YYYH WOUITWIAAA. AKC ATTUPYBYM QDONBIomjiacT — aJltOMUHUN
donpracu OunaH Oup €KW MKKM TOMOHJaMa KOIUIAHTaH TOJACUMOH TYp OYyiub
HYPCHUMOH SHEPTUSHUHT 97% HU aKc 3TTUPHUII XycycusTura sra. @omnpromiact -60
naH +250 °C raua xapopariapaa KyitaHmiaagn.Ymgammapu 0,84x20 M Gyniran
Vpamanap KypuHMIIUAA WNIUIA0 4YMKapuiaaau. Matepuan WUpTWIMIITa YTa
MYyCTaXKaMJIMTH, TEXHOJIOTHK KyJaWIurd, OMOYMIAMIIMINIH, 3apapiyd MoJjaaiap
aXpaTu® YMKapMacouru OwmiaH axpanuOd Typaau Ba OyfFaaH-, [IaMOJIJaH-,
VCCUKJIMKJAH M30JILUSIIAI YUYH SIPOKJIAIUD.

buHonapHuHT neBopiapu, TOM KOIUIamanapu, opaénManapy, YOpAOoKIapu Ba
epTYJaIapUHd  MWCCUKJIAaH  M30JUMsJIall  YYyH  [OJUCTHUPOIOETOHAAH
Tal€piaHyBUd J€BOp OJIOKJIApH Ba HCCUKJIMK-U3OJSIUSIOBYM TUTUTANIAPU XaM
KYpWIHIII aMaluéTua KeHI TapKaaMokaa. bup karop dbupmanap mumia-MuHepal
MOMUKJIaH Tal€piaaHyBUM WCCUKIWK HU3OJSIUSIOBYM MaTEpHAIIApHU UIILIA0
YUKAPUII Ba KYPWIHIL OObEKTIapUra eTkasud Oepulra HXTUCOCIAMOKIa. Y0y
coXajia SHT MaIlIXypJiapyujaH OupH IITANeIUTU MUIIa ToJdalapy acocua OJIMHYBYU
VYpca maxcynotiapu xucobnanaau. Ypca maxcynotiapu [I-15 Ba I1-20 pycmiu
MCCUKJIUK M3OJISIMUIOBYM TUIMTANIAPU KYpUHUIIKJA HIIa0d yukapuiagu (2.9-
pacm).

I3

2.9-pacM. Ypca UCCUKIIMK U30JIAUSAIOBYH TUIMTAIAPU

Ypca MCCHUKIIMK M3OJSAIUSIIOBYN TUIUTAIApU HUIIAOIU KOHCTPYKIMSJIAD Ba
napjaeBopijap/a KyJiaml ydyH TaBCHsl JTWIAAW. YJap KOHCTPYKIUSIIApHUHT
VIIAHWIINA Mypakkald Ba €THIIl KUHUUH OYIraH »oiiapuHu cudatin N30sIusIIania
Kyna xam Kyn kemamu. HOkopuma cana® ytunran Oapya Marepuaiap IIyHUCH
OwiaH >bTHOOPIW-KH, yJap HWIOUIAl YYyH KyJa XaMm KyjJail Ba HWCCHKJIHK
M30JIIUSIIAIT UIUTAPUHU OWp WITYMHUHT Ky49d OWJIaH Oakapuill WMKOHHSTHHH
oepaau. Kymunnuk xoprxuilt pupmanap Hadakar muina TojgacuaaH, Oajku Typiu
TOF OJKMHCJIApPUHUHT ToJjajmapuaaH (0a3anbT Ba OoIIKaIap) XaM HCCHUKJIUK
M3OJIALUSAIOBYM OyIOMIap UILIa0 YuKapMOKJIap.

Macanan, «Kopna» MNYB (Poccust) 6a3anbT TojlacH1aH OJIMHYBUM UCCUKJIHK
M30JSIIUSIIOBYN MaTepHaIIapHU UILIa0 unkapanau. bynnaii marepuamiapuau -269
gan 700 °C rawa OynraH xapopaTiapAa HIUIATUII MYMKHUH, yJap KUMEBUH
YUIAMIIJIUTH Ba PAIUOAKTUB MOJJATApHU TYIJIAMACIWTd OWJIaH XaM axpaymo

38



3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

Typagu. «JkoBata» (Poccusi) Qupmacununr tapkubunuHr 80 % KOFo3
Makanatypacu Ba 20% aHTunupeHiapiaH uoopart OYiaran 1eiiojio3a MaccacuaH
ONMHYBUM MaTepual KaTTa KU3HMKHUII yiroTaau. MatepuamHusar 3uaiaura 35-70
kr/M3, 1 = 0,041 Br/(M°K). Y HHCOHJIADHUHT COFJIMFUIa 3apapiik OYJIraH ydyBdYaH
MOJJaNapra sra sMac, CHyBYaHJIMTH XaM JKyJa macT aapaxkana. Kymmpuiira
acociaHuO OJMHYBYM MaxCyloTiap KaTOpHWra ajBEOJIUT Ba allBEOJICH KUPAIIH.
Ynap monwoneguHIN KYMUKIapra acociaHuO wmriad YMKUpUiIaad Ba Y3uaa
KyHuaara mkoOMil XyCyCHSTIApHU OHPIAIITUPAIN:UCCUKINK-, THIPO-, TOBYIII-
U30JSIIMSIIOBYM XOCcaap, IOKOPU MYCTaXKamJIMK Ba TEPMOYMIAMIIMIIUK, TYpIIH
UILTOB OEpHIll yCyIIapura JIaéKaTIIInK.

Martepuannap 3apapiau KymuMmuajgapra 3ra 5Mac Ba JKOJIOTHK To3a
XucoOaHaauIap, XU TapKaTMaiuiap Ba KU3AUPraHaa Ba SHIUpPraHaa 3apapiiv
MojAanap axxpatud unkapmaiauinap (taosn. 2.1-xan.).

2.1-orcaosan
WcutruunapHuHr QU3MK-MeXaHuK Xoccaaapu

Hccuxkimnk
o Cuxjmniaa
YTKa3yBYaHIUK 3uwinry, Niraun
Marepuasap VR S—— o “a oC |MyCTaXKaMmIHIH,
s popaT, MHa
Bt/(m:K)

AJBeouT, anBejeH 0,033-0,039 25-250 —18...+130 0,015-0,3
IonusTrinennu 0,027-0,04 33 —60...+75 0,035
MuHepan-MOMUKJTH 0,037-0,047 35-150 —60...+400 0,006-0,2

HInma-MoMUKIIH 0,03-0,054 10-150 —60...+480 0,008-0,025

Homeruposimi 0,027-0,037 25-45 -50...+75 0,15-0,7
(TIEHOTIONIMCTHPOJLITH)

Homayperasmi 0,016-0,06 1804250 | 02,5
(MeHONOINYPETAHIIN)

[Tenormnactiap 0,034-0,47 8-35 -50...+120 0,003-0,025

AHDBaHAaBUM HMCUTTMWIAPHU HIUIATraHAa YJAPHUHT KaMYWIMKIAPUHHA XaM
bpTHOOpPra onuil J1o3uM. I1Inmna-MoMUKKa TEpUHUHT OUYHK >KOWUJIapH TEruo Kerca y
11y €pHA KHUumTupaau. ToJracuMOH HCUTTHYIap HAM MyXUTra €Tapiinda Yi1aMIIn
amac, Oy 3ca yJTapHUHT UCCUKJIUK YTKAa3yBYAHJIUTMHUHT OUIUIINTA OJIUO KeIaau.

X03upru KyHAa KYMUUIMKHUHT bTHOOPUHU Y3Ura Kajld KWIYBYM MCHUTHUII
TU3UMHU — MypKaJTyBUM TU3UM XHcOOJaHaau.bBy TH3UM Tamku aeBopiap, MOHTaXK
YOKJIapH KypWiMallapH, epTyja [eBOpJapHHM, MHUQPTIApHU MCUTULI YYYH
KYJUTaHWIMOK/Ia. byHaail tTu3umMiaapHUHT ad3aJuTury MyHAaH HOOpaTKH, yJIapHH
Xap KaHJal MaKJUId UXTUEPUN cUpTIapra KyJulall MyMKUH, TUAPOU3OJISIIUASIIOBYN
XOCCaJapyHU cakjaraH Xojja ra3 YTKa3MacluK Xoccajapura xam ora,
M30JBLUAIOBYM KOIJIaMa YOKCU3 KypHHHMIITa 3ra. VIKKM KOMIIOHEHTIIH MCUTIHY
MapKazjamraH Xxojaa €Kd JKOMuJa Tau€piaHuIIM MYMKHH. ApallalliTUpUIL,
nypKall Ba TalIUII MypKaruy-rmucToyieTra y3aTWIyBYM CUKWJITaH XaBO XucoOwura
amanra owmpuiagu. lleHononuyperan kaTiamuiad mypkajgaav, TYpT MapTa
YyTuiranja KavHrury 2,5 cM 6ynaau. XKapaén mypkarvud nucToJIeTHH FOKOPUIAH
rnacTra Ba ropu30HTaN HyHanumaa opru3ud oOaxapwiaau (2.10-pacm). Hatwxkana
saM 0,5 M Ba 6ananpanuru 1,5 M Oynran nosnoca xocui 6ynanu.
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Ny OvpuHYM MoNocaHu Mypka® Oynrad MHCTONETHH IOKOpUTra KYLIHH
noJjiocara yTka3zaJu Ba IypKallHM yIIa TapTuOAa 1aBoM 3TTUpaau. DHU 4-6 M Ba
Oanmanmyuru 1,5 M 6yinran KaMpoB JOUpacuia MypKall TyraTHIraHgaH CYHT XyIIu
nry tapTuOAa UMKKMHYM KaTJaMHM Typkam Oaxkapunanu. Tamald STWiyBYH
KaJMHIMKKA OPUIIWITaHJaH CYHI MINYM TacTKu spycra Yyraau. bynnaa
KypPWIMaHUHT Hacoclapu HIIJaH TYXTaTWiagu. XyAId IIyHAal W3YHIUIMKIA
mudTaapra mypkam unutapu  Oaxapwiagu. bupop Oup KOMIIOHEHTHUHT
y3aTWINIIUAA Y3UIUII OYJica, MypKall TYXTaTUIad, CUPT TO3aJaHAIH Ba ITypKalll
KaliTazaH Oaxapuiaiu.

2.10-pacwm. Ilypkam ycynuHu Kyuiad WIMK TapIeBOPHU KypHII KapacHH

IOxopu camapaii HCCIMKIMK W30ISLUUAIOBYUM MaTepuajuiap. XO3UPru KyHJa
camapaJoOpJIMry I0OKOPUPOK KYypcaTKuujapra 3ra Ba KaJMHJIWTU IONKApOK OyiaraxH
MCCUKJIUK HW30JSUUSAJIOBYM MaTepUaUIapHU WIUIA0 YUKHII YTa MyXUM OYiraH
TaIKUKOTJIAp coXacura aiylanraH. bByHUHTr HaTWkacuja TapkuOuja WHEPT rasjiap
MaB:KyJl OYJraH naHeJJIapHu UIIa0 YMKUII TaBCHUsl ATHIIMOK1a. BUpOK yHIaH xam
caMapaJlMpoK XHMCOOJAHYBUM, S’bHU BaKyyMJIM H30JsALMsuioBYM maHesmap (VIP-
nepcoH) ne0 HOMIIAHYBYM MaHE/UIap YCTHAA XaM TaJKUKOTIap aBX OJTaH.
OnuMiIaHUHT MabIyMOTJIapUTra Kypa yimly maHeiiap X03Upru KyHaa KYJIIaHHIno
KenaéTraH aHbaHaBUM HMCCUKIMK HW30JIALMSAJIOBUM Marepuaiuiapra HucOatan 10
Gapo0bap OPTUK MCCUKIMK M30JSALMHIAII XyCyCHATIapura sra’,

99F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials, DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1,
_ Springer-Verlag London Limited, 2011. P 43-44.
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44 3 Energy

10

2.11-pacm. VIP-niepcoH naHeIMHUHT TalllKU KYPUHUIIN

VIP-niepcoH BakyyMJu MaHeJIapy YJIApHUHT MYKapHCHJIA JKOMJIAIraH FONKA
V3akka sra 6ymamu (puc. 2.11-pacm). Jactnab yHHM sicall ydyH TONHCTHPOIUIA
ApoJiaH oiiiaTaHuIl Ky3/1a TYTWITaH 311, KEMMHYAINK YHU MUKPOKPEMHE3EM
OWJIaH aJIMalTUPHILI Makcaara MyBoduk ne6 Tonunau. VIP-nepcon Bakyymiu
NaHEJJIAPUHUHT aCOCUM KaMUWJIMTU YJIapHU YpHATHIL KOHUAA KUPKUII MYMKHH
HIMACIIMIY Ba aH4Ya MYypTaurugaaup.Xo3upru kyHra kenu6 I'epmanuusga ymoOy
BaKyyMJIM M30JIALMAJIOBUM NaHEJJIapHU MIIad yukapuil Owusan Oemra ¢upma
HIyryJlaHMOKIa. byHaaH Tamkapu Xopwxkzaa yTa IOKOPH H3OJISUUSAIOBYH
Xycycustiaapra sra Oyaran Aosporeinb MaTepuald WOUIA0 YUKWIIW. YOy
MaTepuaiHd OolIKauya KuiIuO “KaTTUK TyTyH Ae0 XaMm alTuiagu. YHUHT
tapkuou 99,8% xaBojan Ba 0,2% HaHOo3appaudanapiaH ( KpeMHUM OKCUIAUIAH)
TalIKWI TAOraH Oynu0b, y MaBxXyl Xap KaTTHK JKHCMJIap HUYMIa HCCHKJIHMK
YTKa3yBUaHIUTH SHT TacT Oynran marepuanaup (ymoy kypcatkud 0,004 Ba 0,03
Bt / M°K opanuruga).Yuby MaxCyJOTHHHT HAPXH XKyIa XaM KAMMart 6yiub6 25 €
/ M? aTpodua Ba HCCUKIMK M30JAIUSIAII XyCyCHATIApH TAXMUHAH TEHT OYIran
OJIIUM MCCUKJIMK M3OJSLMUSUIOBUM MaTepuauiapra Hucoaran neapiau 10 6apodap
kuMmar. !

2.3. 3amoHaBuii Napa03060n KoIJIaMa KypPWINII MaTepUuasJiapu.

Vii-xoit OuHONIapu KOMMOPTIUIUTHHN aHUKJIA0 OepyBUM acOCHUU OMUILIAP
KaTOpUra WHTCOPbEPIAPHUHT SCTETUK MaH3apacu XaM Kupaad. Y acocaH
KYPWINIIAA KYJJIAaHWIYBUM — Tapjo3jall  MaTepuajylapy Ba  Oyromuiapura
OOFJIUKIUD.

1E, P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials, DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, _
Springer-Verlag London Limited, 2011. P 43-44.
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buHOHMHT Xap OWp XOHAJIOHU PAHTTACBUP €KUM JEKOpAaTUB-aMaliuii CaHbaT
DJIEMEHTJIapura dra OYJaWimM  JIO3UM. bBUpOK, WHTEphEepHH Mapao3iail
MacaJaJlapuH{A €YHIJa MEbMOp aBBOJOM Oop OWHO QacaJUHUHT CYUMUHHU
AHUKJIAMITAPHIIY Ba IIYHTa MOC KEITyBYHM MaTEepUaJUTAPHU TaHIA0 OJIUIIH JIO3UM.

Ymly wunuapau Oaxapuinga KYMdHYa FHIOT €KUM  TOII TEPUMUHU
UMUTAIMSUIOBYM KOIUTaMa IUTUTKaidapiad ¢oimnananmiany. byHmaik mapmosmnari
(dacaara yupoiM KypuHUI OepuIll OulaH Oupra yura UIIOHYIMINK OaFuiaiimn
Ba Mabnaru etapiau OynraH OYIOPTMAUYMHUHT TajdabJapyHU KaHOATIAHTHPATU
(2.11-pacm).

= <

2.11.-pacm. «EBpokeM» KOMITaHUSACUHHUHT TapA03JIall TUTUTKaTapu

[inuTkann YuKapuil >kapa€HU KOpHUIIMAa KOMIIOHEHTJIAPUHU Tauéprani,
AXIIIad apanamTupuil, OyrOMIapHU KOJMIUIAII, BUOpOMaloHYana 3U4jall, 2
xadTa JaBOMHJIa WIMK XOHAJIaOHJa cakjamigaH uoopar OYiamO, ITyHIaH KEHUH
KyTujapra taxjiad o0beKTiapra »KyHaTHuIlra Taiép KuinaHa/u.

«EBpokem» KOMIaHUSCUHUHT TUIUTKAJIApU — MaBXKy]l TUTMTKaIapra HucOaTaH
Kyna ronka (7 MM) Ba eHTHIT XucoOmaHaau (2.2-)KaaBai).

2.2-d1caosann.
«EBpoKemM» KOMITAaHHWSICH TUIMTKATAPUHUHT TaBCUDIapH

Homnanumm Opnuii nMTKa bypuak anemenTiIapu
Vmuammapu, Mm 210x50x7 210x100x50x7
Taxnanumm (kopoOka) 1 m? 1,79 nor. m
Muknopu, noHa (1 M%, TIoT. M ydyH) 75 17
TaxnmaHraHaaru MUKJIOpH, JIOHA 75 30
Taxmamul OFMPJINTH, KT 9,5 6,0

[TnuTkanapau unuiad YuKapuil y9yH XoM amé cudaruga TaHUSHUHT yTa OK
IIEMEHTH, ¥pTa €p JEHIW3W IeM3acH, OJMOHUSHUHT OYEBUM Mojjaiapu, xamjia
MIACTU(PUKAIMSAIOBYM Ba KOTUIIHY TE3JAITUPYBYM KyIITUMYaiap UIILIaTUIIA U,

[TnmuTkanapauHT cepusick 9 Ta panrgan uoopar. [lapmosnamnga 6utra panriu
MJTMTKAHU MIIATUIT OMJIaH OWpra Typiu paHTJIMJIAPUHN XaM TajJiMa-Tajl UIIaTHII
mymkuH. [TnuTkanap Oypuakim sjeMeHTIap OMIaH KOMIUICKTIIaHA Y.

Xynau my Marepuamiap acocuaa XaMJia MaxCyJdOTJIapHUHI MYyCTaXKaMJIUTU
Ba My3Jamra OapIONUIMIUTHHN ONIMPUIIHA TAbMUHJIOBUYM MAaxCyc KyIuMdyanap
KYITUO TOF XUHCUHUHT (DaKTypacMHM WMUTAIUSIIOBYM CYHBUH TOII XaMm HIIa0
YUKApWJIMOKA.
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YOy MatepruamTHUHT XapUAOPTUPIUTH YHHHT IOKOPH JAEKOPAaTUB cudaTiapu,
TalIKU KYpPUHUIIATA Kypa TaOumii TougaH aespiu (apk KAJIMACIUTH, HapXu
HUCOAaTaH KUMMAT 3MAaCIIUTH, Y30KKa YUIaMIIMIIUTH, OJIOB- Ba CyBIa YHJIaMJTUJIUTH,
TEPUIIl OCOHJIUTU OWJIaH TyIIyHTUpmiaau (2.12-pacm).

ven]

2.12.-pacm. CyHbBHI TONTHUHT paHT-0apaHTIIMTH Ba TEKCTYpacH

IR

CyHbpHil TOWII THUTpaTMa-KyhiMma
ycyn OwiaH Tai€prnaHaau, HILIIa0
YuKapuIl kapaéuuga Oysutanu, Oy sca
doiinamanumHUHAT  OyTyH  JaBpHia
paHTUHUHT TYPFyHJIUTUHA
TabMUHJIAHIN. CyHnbuii TONIJaH
Tall€praHraH KoIJlamMa MaxcCyJoTiaap
Typau  yayamiiapjaa — Tau€piaHalu,
1o3acu 0,5 M? raua Ba Kanuaaura 10 cm
raya. 3aMOHaBUU  TEXHOJIOTHSIAP
JIEKOpaTUB TOIITa JEApJd Xap KaHaai
IaKJT oepa oJiaju, xamjia
OytOpTMauYNHUHT UCTaKJIapUHU
9bTHOOpPra  OJraH  Xojja  IOKOpHU
aHUKJIMKIA 0a3aJIbTHUHT, KYMTOIIHUHT
Ba OOIlIKa TOUUIAPHUHT CTPYKTYPACHUHU
IOKOpYM aHUKJIMK OWujlaH Hycxa Kuiia
OJIaJIu.

Cynbuit Tom Tabumii TOLIIAH
Ba3HMHUHT KWYMKJIMTY Ba MAXKAMJIAHUIIIMHUHT OCOHJIMTH OWJIaH aXpainuO Typau.
By sca yHUHIr KyJUIaHUII COXACHMHU CE3WIApJid KEHTauTHUpaau: MacallaH, JEBOp,
YCTYHJIAPHUHT TallIKW Ba UUKU Map031aHuIu yuyH (2.13-pacm). Tabunii TomHUHT
Oapua ad3amMKIApUHA CaKjIad KOJraH XOJJAa YHU KaMYWIHKIApJaH XOJHC
KAJTUII ~ Makcajuiapuaa TaOuWui TOIIHMHT aHaioru — Poccep cyHBuil Tomu
sapatwirad (2.14-pacm). Y0y cyHbU TOIIHUHT SHTU TYpU Y3UHUHT Yadamiapu

2.13.-pacm. CyHbHii TOII OMIaH
KOIJIaHTaH OMHO
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Ba IMAKIJIAPWHWHT XWIMA-XWUINTA Tyhalnum Maija JOHAIop KYPHIIHII
MaTepuaJJIapuHUHr  Oapuacu  OujiaH, TeMupOeToH  Oyromiap  Owuiiad,
METaJUIOKOHCTPYKIUsIap Ba €rou OyroMiap OujiaH XK YUFyHIaIIaIu.

brioxnu Tepum FUIIT TepuMura HucOaTaH caMapaiupok OYiaud OyTyH JaeBOp
CyHBUN TONIaH 0apmo KWIMHTaHAEK TaaccypoT Kosaupaau. CyHbUA TOIIHU
UIUIad YUKApUII YYYH IOKOPH MYyCTaxKam IEMEHT, MUPHUK TYIIUprud, KBapLu
KyM Ba “baiisp” ¢pupmacuHuHr 0YEBUM Moiacu unnatuiaaau. Poccep Oyrommapu
PAHTMHUHI TYpFyHJIMIH — 25 Huiara teHr. @upma Typiid paHIVIA Ba Ya4amiid
TOIJIAPHU WIUIA0 YUKapaau.YIapHUHT Oapyacu TaOWWN MaTepUaTHUHT PAaHTHHU
UMUTAIHS KUJIaIu, IIyJap )KyMJIacHAaH SHT HOEO paHTu TOULIApHHU XaM.

AR - rrrYYT yYYYYYYYY
s nr TYTIYITEY

O

o HaA Ry
P o -
:

A

2.14-pacm. Poccep cynbuii Tom Oyromiiapu Typiaapu

Poccep kypunuim marepuaruiapunu dacajiap, IOKOJIap, TYCHKIAPHUHT
TalllKi MapJO3JIaHHIIN XaMmMJa K KyTapyBUd JIEBOp Ba MapAaieBop
KOHCTPYKIUSITIApUHU Oapro KWW XaM KyJulaml MyMKuH. Poccep Tomuiapu
IOKOpU DJKCIUTyaTallMoOH TaBcU(IIapu, MyTJIaK pPaBOH CTPYKTypacu, €puKjap Ba
OVIUIMKIAPHUHT MaBxXyJ OynMaciouru OujlaH — axpanud Typaau. Yiaap
XapOPATHUHI KECKUH Y3TapUIlIUra TypFyH, AeApJiid 3CKUpManay Ba My3Jiallra yra
YU TaAMIIH.

®dacagnapHu, TOJUIAPHU, 3WHAJApPHU, OYMK MAaWJOHJApHM Ba HYKHU
XOHAJIOHAJIPHU MapA03JIallljia JOUMO SXIIM HaTUKa OEpyBUM YHUBEpCATl MaTepual
— COMNOJ TPaHHUT (KepaMOrpaHuT) XucoOjaHamu. KymuHya kepamorpaHuT ocma
(bacagapHy KOIJIania uiiaTHIaau.

«Crena»  nmexopatuB  matepuamuiap  mapkasu  (Poccusi)  dacampbon
KOIUTaMaJIJapHUHT OWp Heda Tapkubiiapuau unuiad uukau. [lynapnan nexkopaTus
cyBok Ilemop — 1OKOpM MycTaxkaMm Korulama OYynuO sXIIu JIeKOpaTUB Ba
XUMOSUIOBUM Xoccajapra dra. Y CyB VyTKazMaiau, EHFUHAaH XaBpCuU3 Ba
XapOpaTHUHI KECKHH y3rapuiuiapura TypryH. llemtop — kaTta Xaxmud
XOHAJIOHJIApHU Tapo3jalijia MIUIATAIT YYyH HAca] MaTephall XHCOOJaHaau
(2.15-pacwm, a).

[lemop arpeccuB MyxuTAa TYypFyH, YHWHT CHPTHHHM Hamia® To3aari,
JCBOpJIApHU TEKUCIaMacaaH TypuO KOTHO KOJNraH CYBOK KaTJlaMUTa CYPTHII
MYMKHH.
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2.15-pacm. «CteHay neKopaTUB MaTepraiap MaKa3H xchIOTJIapH a — Ilemop;
6 — Cynepdacan

JlexopatuB 0V€x Cymepdacan — CypTHIHMIINA OCOH OYTaH Koriama 0yiuo, y
IOKOpH  Japakafga Enuil KOOWIMSTATAa 9ra, HWIIKAJaHWII Ba MEXaHHUK
MIMKACTJIAHUIIIApra Kapiid MyCTaxKaM Ba arpecCMB MyXuTra unaamiauanp (2.15-
pacm, 6).12

Pyctuka xormuamacu (2.16-pacM, a) «3CKH J1€BOp» KYPUHUIIMHU WMUTALUSA
KWJIMYBUM OpUTHHAN JEKOpAaTUB camapa Oepulll HMKOHHMSATHra 3ra. YHHUHT
TapKUOUJa y3Ura Xoc YHUKIap KOJAUPYBUU MAXCYC MUKPOTYIIUPTUUIAP MABKYI.
Pyctukanu xap xaHaail Typjaru rosanapra — FUILITra, OCTOHIa, TUIICOKApIOHTra,
TOIra, ILIEMEHTra CcypTuil MyMKuH. Momatum ydyyH Taii€épinaHraH  Ba
apajalliTUPUILHU Tajlad KuiaMaiuraH KOIUIaMaHU 3aHIVIaMalJuraH LInaTeb
Owtad Oup KaTyiamjaa CypTUJIa Iy Ba TEKUCIAHA U,

OliHacCUMOH-CalKaJUIaHTaH MapMap €xku BeHEeTOHM wuMHuTanus KWIyBYU
IOKOpH cu(daTii KOTUIAMaHW OJHII YYYH «JIFOKC» CHH(IN BEHELMaH CYBOFHHU
unatuin MyMkuH (4.6-pacwu, 0).

xidng 2

2.16.-pacm. «CteHay Mapka3uHuHT Jlypakoat ¢acagdon KomiaMaiapu: a —
Pycruka; 6 — Benero.

Typnu  martepuayiapgaH  Oaxapwiran yunap  (acaJuHUHT  y30KKa
YUAAMITIIMTUHYU OIIMPUIN WyJutapuaan Oupu yinapau OVsm xucoOnaHaau. byrma
103aJIapHU Taiépiiair Ba OYEKIapHU TaHJAIl MacaJlaCh MyXHM aXaMHsITTa dra.

12 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 78
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BUHOHUHT TamKu KYPUHULIMHY SHTWJIANl YYyH FUIITHHU, OOIIKA KYMYHINK
TalllKi  KypWIHII  MaTepuajulapy  CHHTapu  EPWIMIIMAAH,  KY4YWIIWJAH
xaB(cupamacaH Oy MyMKHH.

Fumr nesopnapuu Oysam yuyn 100%-1u akpuiuim Jucnepcusi acocuaaru
okopu cudariam OVEKIap TaBcus OSTuUiand. byHUHr cababu yiapHHHT OYF
YTKAa3yBYAHJIUTH Ba UIIKOPUA MYXUTra TyPFYHJIUTHINP.

FumtHuHr y3u KUMEBUN HEUTpanm xucoOiaHaau, OMPOK FUINT TEPUMHUHUHT
KOpUIIMAacH MIIKOpUA Oy MyMKUH. TabMmupiaml ydyH SHCH KypUJIHII
KOPHIIIMACUHHU HIJATTaHAaH CYHT OVEKYWIMK HIUIApUHU OakapHIlgaH OJAUH
KOpHUIIIMA HIIKOPUWIUTUHUHT TMAacCallMIIMHUA Kamuja Oup Ol KyTHII Makcajara
MyBo(pHK. Akc xonga OVEkIa rI€HKa XOCHI KUIYBYH MOJJAHUHT JECTPYKIUSACU
conup Oymanu, Oy 3ca TamIKapura Wyp YUKUIIM, KOIUIAMAHUHT EpWIMILKA Ba
KY4YuIIUra oJu0 KeJruiy MyMKHUH.

pH x¥ypcaTKndmHUHT KaTTa MHKJOpJapura TypFyH OYirad rokopu cudatiu
akpwuin OY€xmap sHru OakapwiraH CyBOKKa aturd 3 xadra yTuimm OuiIaHOK
CYypTHUIII UMKOHUATUHU Oepaguiiap, YyHKH yJjap XUMOSJIOBYHM TYCHUK SpaTHO, JIOK-
OYEK KoIlslTaMacu OpKaju Ty3jap PUTMACHHHHI CHHTHUO YTUIINTA Ba Iy OPKaIH
OMHOHMHT TAIIKW KYPUHUIIIMHUHT OY3WIMIIINUTA TYCKUHINK KUJIaauiap.

bynnait OVEKJIapHUHT HapXW TallKK HIUIAp YYyH MYIDKaJUIaHTaH OJIUMN
OYEKJIapHUHT HApXUJaH IOKOPUPOK OYJIraHu OMiiaH BaKT Ba MaOJlaFrIapHU UKTHUCO/T
KWINAII UMKOHUSATUHU O€paJid, YyHKH T€3-Te€3 TabMUpJIAll UILIApUHU OakapuIlra
DXTHUEK KOJIMAaMIN.

CyBOK KWJIMHraH CUPTJIAPHU XaM OVl pyxcaT 3Tuiaau, OMpoK OyHIa UIyHU
BTUOOpPra OJIMII JIO3UMKH, CYBOK KOPHIIMAJIAPUHUHT TAPKUOHWra KYyMHHYA OXaK Ba
OolIKa HWINKOPUM MaTepuaiap Kupaad. Mo, alkujjid Ba BUHWI-aKpUJUIU
Oyéxyap ymoly Makcajjiap y4yH MYBO(DHK KeIMaiau, YyHKU yJiap HUIIKOPJIAPHUHT
TabCUPHUra YUIaMIIM 5Mac Ba yJapHU OEBOCHTA CYBOKJAHTaH CUPTIapra CypTHII
TaBCHUS dTUJIMaNIHN.

Kymuunnuk wmmad uukapyBuuiap OYSMIIIaH OJJIWH  CYBOK KHJIMHTaH
cuptiapra 30 KyHJIUK MyZjaar Aam OEpHIlHU TaBCUs dTaauiap. YOy BaKTHUHT
Wuuja MIIKOPUNA KOMIOHEHTIIAPDHUHT CHUPTIArd JacTa0Ku IOKOPHU MHKIOPH
eTapivya MacT Japaxkara TYIIaJAu Ba THApaTAlUsIAHUII KapaCHU xucoOura
IOKOPH MyCTaXKaMJIUKKa 3PUILIA[IH.

byamnn kuckapok MyadaTiapia Oaxkapuiira »XTUEXK OYiaran xoJuiapnaa
100%-11 akpua JUCHIEPCUSICM acOCHUJIarU aKpWILIU OVEKJIApHU WMIUIATHIL JIO3HM,
YYHKH yJapja OOfJOBYM Ba MUTMEHT YpTacHAard HUCOATHUHT IOKOPUPOK OYIUIIN
IIYp YUKUIIKM XOJIATUHHU aH4Ya TYXTaTuO Typaau. HaTtvkamapHUHT siHa/Ia SAXIITUPOK
OYIUIINMIa SpUIIMIL YYYH SIHTY CYBOK KWJIMHIAH >KOMiapra akpuiid TepMETUK EKU
IPYHTOBKA KaTJIAMHHH CYPTHIL TaBCHs STUIIAIH.

FoBak Ba HOTEKHC CHUPTJIApHM SHI AXIIWCH IypKarud €paaMujia €Ku y3yH-
BOPCJIM BJIMKJIAp OWIAH OV JIO3MM. AKPWIIH OYEKIapHU CYypTUIIIAH OJITUH
ACKM CHUPTIApHU HamJall TaBCUSl JTWIAIHW, aWHUKCA TEePMETHUKJIOBYM KaTiaMm
CypTHJIMarad xosuiapaa. by akpwinu OY€K Te3 KypUIIMHUHT OJJWHU OJajau, Te3
KypHIl 3ca OYEKHMHT YMJaMIIMIIUTUHY acaluinura onub Kenaau.
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3aMOHaBUI KypUJIUIL MaTepHUauIapy Ba TEXHOJIOTUsIapu

Tompman Kypuiran OwHONap, y30KKa uyuaamum dacaiiapra 3ra Oyica-aa,
Talmku €EpuKiap naigo Oynummura Mo OYyinaad Ba yiapra CyB KHPHUIIU
SXTUMONU 0Oop. YmlOy MyaMMOHM €4MII Y4yH OVEKJIApHUHT SHTH aBJIOAU
KYJUTaHWJIMOKJIA. YJap JeBopJiap yuyH 3JacTuk nonumep xorutamanap (DCII) nebd
Homianaau. DCII HUHT TapkuOIapu 3JaCTUK XyCycusiTra ara Oynaau Ba €pukiap
OVit1ad uy3uauin KoOMIusATUra dra. by KomiaMaHUHT y30KKa YHJaMITAIUTH Ba OUp
KUHCIIWJIUTHHY TAbMHUHJIANHAM Ba TONUIM OWMHOTA SHAJA KYpKaM TalllK{d KYyPUHHII
Oepamu. Yiap aeBopaapau atMocdepa raznapuaaH v maMost OuaaH KeITHPHITYBYH
HAMJIMKJQH XUMOSUIaiauiIap Ba IIYHWHT YYyH YyJapHU KypWIUII aMauéTuaa
KyJutamra Oynran tanad qmoumMo optud 60pMOKIa.

I'epmanusauar «KME» kommnanumsicu Teky ¢upmanu HOMHU oOCTHIA TOM
KoIuTamManapu Ba (acajuiap yudyH MYJDKaJUIaHTaH MHUC-KH3WI PaHTIIM Ba KaJuMIU
3aMOH KYpUHUIIMHA OepyBUH MHUC Oyromiap unuiad unkapmokaa (2.17-pacm).

Texky* — TU3UMIIM TOHTIAp Ba TU3UMIIM pOMOJIap — Y3Ura XOC alloXujaa
ACTETUK KYpUHUII Oepuind OwiaHn Oupra dacayiapHd pacMHUMIAIITHPUILIA
UKTHCOIUN ad3ayukiapra xam sragup (2.18-pacm).

|
. I

2.17-pacm. dacagHu MUC-KU3UTT 2.18-pacm. Muc nanennap OunaH
JaUcTiap OWiIaH mapao3ianl KOIUIaHTaH MOPTra OuJ] Ha30paT
KHWJIAII MUHOPACH

Teky* — KoHCTpYKIMsicura OOFJIMK HaHewIap OYIud NKKM TOMOHJIaMa acoCiH
dacaara oun snemMeHTIap XucobaaHaau; saeMeHTHUHT y3yHiauru 4000 MM raya Ba
rabaputra ouz 5Hu 500 MM rava. Ymap Kyiadau €Ki ycTMa-yCcT TAMOMJIMTa acOCaH
BEPTHUKAJI, TOPHU30HTAJ Ba AMArOHAJ X0JaTiapia ypHATHIIa U,

Hasopar caBoJsiapu:
1. Kaiicu Oup mamuakarna caMapald UCUTIMWIM KYI KaBaTiId TallKU

neBopJiap 6apya MaHeIIU yiaapaa KyJIaHWIa I ?
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Kypunum marepuamiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKUUSUIAPUHU UILTA0 YHKAPUIIL

2. Xo3upru KyHAa OJMHMaiguran omnanyOka cudatuga Kanpgau
UM TANIapAaH KeHT QoiiaJaHuiIMoKaa?

3. TycyBuM KOHCTpyKIMsJIapAa UCUTIUY Ba UCUTHUIYBUYM KOHCTPYKIIMS
y3apo KaH1ak >KOUJIAITUIITNT MyMKIH?

4, BUHOHMHT TallIKy UCUTHIL TU3UMH KaHJai Typiapra OyiuHaau?

S. Kannaii 3amoHaBuit ucuTruuaapau ounacus ?

6. 3aMOHABHI HCCUKIAH W30JSALUUIIOBYUA MATEPUAILNIAPHUHT aCOCHI

XOoccanapuHu auTub OepuHr ?
7.”EBpOKeM ’KOMITaHUSACH KaHAal KypWIHMII MaTepHaJUIapUHU  HILTa0
quKapaau ?
8. Poccep cynnuit TOIM KaHai xoccanapra sra?
9.“Crena” pgexkopaTMB MaTepUaUlapu MapKasd KaHJal KypWIHII
MaTepHUaUTapuHH UIIUTa0 YUKapaay Ba YIApPHUHT X0ccaapy KaHaan?
10./IeBopsiap ydyH »3JacTUK MOJMMEp KoIUlaMaiap Xakujaa HUMajap
ounacusz?
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1.Kocumos 3.Y. Kypunum aménapu. lapcauk. - T.: Mexnat, 2004.

2.Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.
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3-maB3y: 3aMoHaBHil TOM Komiama Matepuauiapu. [loanap yayH 3amoHaBuii
MarTepuaJsLiap.

Pexa:

3.1. 3amoHaBHi1 TOM KOTUIaMa MaTepuasiapH.
3.2. Ilonnap y4yH 3aMOHaBHI MaTepuasuiap.

Tassnu wubopanap: mom Konnamacu, Mmemanilouepenuya, Yepenuya,
MeMOpauanap,  UHBEPCUOH — MOM  KOWIAMAIApu,  Macmuxaiap,  noaoon

mamepuaiiap, iamuram, napkem,

3.1. 3amoHaBuii TOM KOIJIaMa MaTepHALIAPH.
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3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

Kam kaBaTimm Kypuiauil XaXKMUHUHT ToOopa opTtu® Oopumu cabadiu
TOMHUHT axaMusATh (akaT XUMOsUIOBYM Baszuda OWiIaH dYeKJIaHUO KOJIMASIITH,
XO3UPrd KyHJa TOM OMHOHUHI MYXUM JEKOPAaTHB 3JIEMEHTU OYIMO XaM Xu3Mar
KWJIMOKJ1a. TOMJIapHUHT KYpPUHUIUIApU: OuUp Ba MKKM HUIIAOIM, YaillaCUMOH,
MaHcapaaiu 0yiu0, yIapHUHT paHTJIapy, INIACTUK CUPTIIApH JIOHUXauuaap Kyiuaa
aoxyja OMHOHUHI MaH3apacHHM MIAKUIAHTUPHUIIAA 3HT aCOCHUU KypoJulapAaH
oupu 0yimmub KoaMOKJIa. TOMHMHT MEbMOPHUN €UMMH, YHUHT IIIaKJId, HUIIA0HM TOM
KOIUIAMACHHU KypHuIllla MYyMKUH OyiraH MarepuaUlapHd Yekiad Kysu,
KOHCTPYKIMSI Ba MaTepHajulap 3Ca TOMHHUHI TEXHOJIOTUK Ba OJKCIUTyaTallMOH
XOCCAJlapuHU, YHW KYPHIIHUHT CEPMEXHATIIUTHUHH, y30KKAa YHIAMIMIUTHHHA Ba
neopatuB cudatiapuHu aHukinad Oepamu IlyHuHr yuyH yii-%oW Ba ’kamoar
OMHOMAapH TOMJIAPH YYyH MaTe€pHANIapHU TaHJAIIa 3CTETUK Tanabmap Xai
KWIYBUM aXaMHsT KacO 3TMOK/A.

XO03Upru KyHra KenuO KypWwIdIl Marepuaiapu 0o3opuja aHbaHABUN
Matepuasiap OujiaH OWp KaTopAa TYypJiM XWIJard SHCH MaTepuaiiap Manao
OYnauKW, ynap aHUK OUp TOM YYyH OSHT MakOyJl Marepuan TaHjiald OJUIIHU
KUMUHHIIAIITUPA]IH.

YankanuimkIapHUHT KeIUO YUKHUIIWTAa MOXUSATH OWp Xyl OYynraH, JIEKUH
HOMJIaHMIIK (upMa HOMU OWIAH MOPUTUIYBYM TYpJIM MaTepUaUIAPHUHT
MaBKyJIUrU cababuu 6YIMOKIa.

Tom KomTama MaTepHAIIAPUHUHT aCCOPTUMEHTH WYUa KeparuHu TaHIAIIHA
CHTWJUTAIITHPUII YYyH YJIApHUHT DHI cojajga Oenrmiapura Kypa Ty3WIra
TacHU(IaHUIIUIAH DoramaHaMu3;

1. Honabait (uepenuua, mudep, acOOLEMEHTIN MINTKA, “FOMIIOK Yepernuiia
Ba OOIIIK.).

2. JluctcumoH (acOOLEMEHTIH, SCCH METauld, Npo(QUUIAIITUPUITAH Ba
OOIIIK.).

3. Vpamamu  (mepramuH, pyOepoMi ~ Ba  YIApHMHT  3aMOHABHIl
MOAUPUKAIMSIIAPH ).

4. TInéukacuMoH (pe3rHa Ba MOJIUMEPIN MeMOpaHaap ).

5. Macrtukanu (OUTYyMITH Ba TTOJIMMEPITN MacTHKaJap)

Xap kaHmaih TacHupiap Kabum ym0y KEeNTUWITaH TacHUP XaMm
HucOuianp. YyHonun, moHabail Ba JUCTIM MaTepuajyiap ypTacwaard dYerapa
cupatuga 1 M? TOM KONIAMACMHMHI Yil4aMH KaOyJl KWJIMHTaH, ypaMalid Ba
MJIEHKAaCUMOH MaTepualjiap ypTacuJaru derapa 3ca MaTepuajlHUHT | M ra TeHT
Oynran >HU Kabys KuianHras. '

Jlonabaii MmaTepuasiiap

Huma6muru karra 6yaran (30-60°) Tommap ydyH ymapra paHr Ba KypHHHII
OepyBun wMarepuamiap 3apyp. LyHuHr ydyH wirapumad MabiyM Oyiran
MaTepuaiap: 4epenuiia, ciaHemiy mudep, IpaHka,roHT kKabu MaTepuauIapHUHT
Hy(y3u siHa OpTUO KETAH.

13 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 112
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Kypunum marepuamiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKUUSUIAPUHU UILTA0 YHKAPUIIL

X03upru KyHJa AYHEHUHT KYMUUIMK MaMJjakaTiapuaa 3aMOHaBUN OMHOJIAp
TOMJIQPUHU KYpHIIJIa COMOJI 4YepenuiiajaH (olganaHuil aHbaHara aiianu.
byHuHr HaTwkacuma 4YepenuilaHd HMMHUTAUs KWJTYBYM KYI COHJIM aHAJIOT-
MaTepwiiap maiino Oyna Oouuiaau. MacanaH, UEMEHTIM-KyMJIM Yepenula,
MeTajJIo4yepernuia, “roMIIOK” Yepenuiia Ba OoliKa. YJIapHUHT KYMYUJIMTHHU acll
yepenuiia OusaH COTUIITHpca, (hakaT HOMUJIAarMHa YXIIAILIIUK 6op.

[leMeHTIU-KyMJIM Yepenuia KaTTUK KOpHIIMalapJaH MUHEpal MUTMEHTIap
KymuO Taléprnanagn. Yiap comoi depenuiia KaOu IOKOpW Japaxkajgard (Qu3uk-
MEXaHMK KYpcaTKUWiapH Ba My3Jalira OapJOUUTMIUTH OWIaH axpaiauld Typaau.
Bupok ynapHUHT y30KKa YMJIAMIIMJIMTUHA TAbMUHIIAII YYYH WIIA0 YUKapUIIIara
IOKOpA MAaJaHUAT, Maxcyc ac0o0-yckyHamap Tamad »Twiamu. Adcycku OyHra
KYIMTYWIMK UIUIa0 YMKapyBUjIap 3puila oaManauiap.

“KOmmox” depenuia (0apaoiauH, MIMHIJIC, TOHT Ba OOIIK.) — Yiuamiapu
90x100x35x40 cm Oynran siccu JucTiaapjaaH ubopar OYnaub, ymapHu Ypamanu
OUTYMIIM MaTepuaUiapiaH KecuO OoJuHaAu. JIMCTIapHUHT TACTKH KUppacu —
burypanu, Typiiv makiagard 3-4 ta yepenuiia MiINTKaCUHU UMUTALUS KUJIa IH.

Jluctnap ToM maHkapacura mMuxJjap OwiaH (akaT IOKOpU KUpPpacH SKHUHHIA
MaxKamJIaHaJ1; FOKOPU KaTJiaM MMacTKU KaTjiamra ycTMa-ycT Kuinb YpHaTHIIaIu Ba
ylap ypracujgaru OOFJIaHUII JIMCTIAPHUHT WYKU TOMOHHJATH Y3U E€IMMIIaHyBYU
JKoisiapu OusiaH TabMUHJIAHAIH.

“IOmmmok” yepenuiua Ty3WlWIIM alHAH [IyHJad OynraH Yypamanu
Marepuaiapra HucOaTaH y30KKA YMIAAMIMPOKIUD, YYHKU y AXJUT OWp €nMaHu
XOCHJT Kuimaiian. MartepualHUHr JeopManuscl YHUHT 3CKUPHUIIH (KapHUILIH)
xapa€HuJa anoxuaa Xap Oup IMIMTKazga MyskaccamisiaHaau, Oy 3ca sIXJIUT Oup
KOIJIJAaMAaHM MYKM KYWIAHUIUIAPU JIOKAJUIAIIyBM XUCOOMra  eMHpUIIUIIIAH
XUMOSUIANIN.

“IOmmmox” 4yepenuiianu Katra Xaxkwmiapaa «Ovnpynun»  (OpaHmms):
«bapnomun» Ba «OupynuH Iunricy, «Karemam» (®@uunanaus), Psazan TK3
(Poccust) nmnabd yukapaau.

[unrnc muutkanapu - ymdammapu: 90x41 cm OyniraH, >puTUATaH OUTYM
MUMAUPUWITAH  Ba (032 TOMOHHMJAH  CIaHell Maija TolulapuaaH ubopar
apMaTypajioBUM couMa OWJIaH KOTUIAHTaH IEJUTI0N03aIu €KUM acOecT/ii KapTOHIaH
OJIMHTAH SICCH TUIMTKajmap xucobnanamu. [ImuTkamapHUHT TACTKU KUppacu —
MaH3apajiu KYpUHHUIITa 3ra OYIu0 KaTiaMCUMOH €rnMa KaOu TaacCypoT XOCHII
kwiagu. AKIpa IIuarnc nuutkanapu OuinaH OMHOJIAPHUHT TalllKW JIEBOPJIAPU
XaM KOIUTaHA]IH.

[uarnc nmutkanapu Owiad (akar Karenan miutkanapu myBaddakusiTiu
pakoOaT Kuia ojgaau. Yoy MIMTKAHUHT acocu OYIMO KajlvH IIMIIA-MaToO XU3MaT
KWJIaau, Y UKKM TOMOHHUJIAH XOCCAJlapu SIXIIWJIAaHTaH OMTYM OWJIaH KOTUIaHA[IU.
[IyHuHT 3Ba3ura MIMTKagap AesIpiau OyTyHIIal CyB IOTMAWIUTraH XyCyCHUSITTa dra
oynagu. by sca ¥3 HaBOaTHAA UIMTKAIIADHUHT KOPPO3USICH Ba YMPUIIIHA UCTUCHO
Kwiaau. [ImMTKkaHuHT macTKU cuUpTH OyTyHJaW ¥3u enuMIIaHyBUd KaTJiamJiaH
ubopat 0ynuo, IIyHUHT XMCOOUTa Ba TOHTJIAPUHUHT YCTMA-yCT SKAHJIUTH Tydailnu
qJoKIapu €nuiaad, MUXJIAPHUHT KaJUlaKJiapu SIMUPUHAINA Ba Inynap Tydanau
repmeTuk Karenan €énmacu XOCui KUIUHAIH.
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3aMOHaBUI KypUJIUIL MaTepHUauIapy Ba TEXHOJIOTUsIapu

[TnuTKaHUHT IOKOPU KaTJIaMH - MaTepUara paHr-o0apanr Tyc OepyBYH paHTIIH
TOILIM JOHAJIapAaH ubopaTaup. Yiap TOM KOIJIacCMacuHU atMocdepa TabCUpUJIaH
XUMOSI KWIaaujaap Ba YJIapHUH VY30K BakT jJaBomuaa (oHgaaHUIIMHA
tabMuHnanguIap (3.1-pacm).

3.1-pacm. «Karenam» nmiauTkanapuad Kypuiarad ToM

KL mmrtkanapu ymoy hbupMaHHHT MyMTO3 OITHOYpYaK MIAKIIN TUTHTKAJIapH
cepusicuau oun® Oepamu. Jlka3um Ba Karpwmmm muuTkamapu OwiaH Oupra yiap
yMyMui xuco0aa 17 Ta opuruHai paHIiid BapuaHTJIApHH Tallkui saauiap. by sca
TOMJIAPHUHT AU3aiHU YUYH >Ky/Ja KEHI UMKOHUSTIapHU sipaTtu6d 6epanu. Katpumim
TKanapu (3.2-pacM) IOKOpPH KUCMHJArd ‘‘costiap” XMCOOUTa TOMTa XaKMHIA,
penbeduu KypuHUII Oepaau Ba 11y Ty(daiau opUrMHaJ MEbMOPHUN €dMMIIapHU
amaJira OIMPHUII UMKOHUSTIAPUHU APATATIH.

3.2.-pacm. Karpunnu «Karemam» mianTkanapuaan Kypuiran TOM

Jka3u TUIMTKajmapu Tomilapra SKWIOJIaHYBUM pacMiIM KYpuHHII Oepud
MYMTO3JIMK Ba 3aMOHABUIIMK TEHACHIMSUIAPUHU Y3114 MYKacCaMJIAaHTUPIaH.
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Poku mmTKanapu oJITUTa paHTIIM BapyaHTAA Ba TYFPU TYPTOypUYaK MIAKIHAIA
Unuiad YMKapuind ToMra 3CKM TOHTJIM TOM KOIUIAMAaCUHU 3CIaTyBUM OPUTHUHAI
Kkypunui 0epaau (puc. 3.3).

) S\G

3.3.-pacm. Poxu «Kartemam» nauTKanapuaad Kypuirad TOM

OunmsHausHUAT «Karemam» ¢gupmacu HOy-xay xmcobura Pyduiekc cymep
ATHIIYBYaH YCPCTMIIACHHUHT FOKOPH TEXHHK KypcaTKA4iIapura ira Oyiwimmra
spuniiu. Ymly MaTepUalHM HWCCHKIWMKKA YWAAMIIWINTH, ATHIYBUAHIIUTH,
My3Jalra YHAaMIWIATH Ba MYyCTaxXKaMJIMTU KypcaTkuuwiapu OVitmaa MJIX
MaMJIAKATIAPUHUHT UXTUEPUN WKJIUMUN 30HAJIapuJa KyJUlall YYyH TaBCHs 3Tca
Oynaau.YHUHT pacMuil kKadojaTiianran Xu3Mar KWK MyIIaTi — 25 17070 Pl

Maiina monabaii Mmetaiouepenuiia — IMyiaT JUCTIapJaH HOOpaT IIaKi
Oepuira TUIMTKaIap — OJUHTH JAaBpiiapAa XaM KyJUIaHWIraH. X03upru KyHiapaa
ymi0y HOM OuWjaH KarTa YiIyaMid uYepenuiaid TOM KYpPUHUIIM OepuiraH
IITAaMIOBKAJIAHTaH IMYJIAT JIUCTIAP TYIIYHUIaAu. MeTamiodepenuiianiar Xap oup
Typu Y3UHHUHT ad3aUTMKIapu Ba KaMuniaukiapura sra (3.4.-pacm).

3.4.-pacMm. Metamtodepenuia. Kormamacu — HOWMATHPOK ITOJTHACTE
1.2. JIuctnu ToM KoIilama Marepuasuiap

Slccu ToMOON Marepuaiiap KaJWMIM 3aMOHJIApAa KYpFOUIMHIIM, MUCIH Ba
PYXJIM JHUCTIAp KYpUHHUIIKAA OYiraH Ba yjap aHTHKa MHIIOOTIAp KypHJIMIIHIA

14 pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Granqvist, Volodymyr lvanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P 138
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3amMOHaBUM KypWIHIL MaTepualsiapy Ba TEXHOJIOTUSIIapU

UIUIATHITaH. ByryHru KyHiapaa xam paHrid MeramiapaaH (Muc,pyxjaaH) viniad
YUKApWIraH KUMMaTOaxo JMCTIApPHUA YUPATUUIT MYMKUH

Tombon nynat nuctiap (mactiad Kopa METalllaH UIIIAHTaH Ba BaKTU OuJiaH
OysimHM  Taa® KWiIraH) XO3Uprd KyHjapaa pyxX OWilaH KoOIUIaHTaHJIapura
aNMaIITUPUITrad OYaub coTyBra JUCTIap Ba PyJIOHIAp KYPUHUINNIA YUKAPUIA]IH.
Oxuprucu TOMHUHT HUIIA0W OYVinYa 4YOoKIap COHMHU KaMaWTUPHUII UMKOHUSTUHU
Oepagu. bupok nucTIM TYNaTnaH TOM KOIUIAMACHHU KYypHUII Malakaiu Ky
MEXHAaTUHU Tayad 3Taau, OyHJaH Tamkapu OyHAall TOMJIApPHHUHT JCKOPATHB
Xoccajlapy KyZa XaM FOKOpH 3Mac.

Muc Tom6omn MaTepuan cudaruia Kyaa xam OKOpU MEbMOPHI MaH3apara
ara, OMpoK KuMMaTOaxo OYIraHu y4yH YHAaH UCTHCHO TapuKacHa KyJUIaHWIa lu.
bynnait ToM KormiamMacMHUHT y30KKa unaamiunura — 100 iiungan optuk. JIekun
BaKT YTHUIIM OWJIaH TOM KOIUIAMAaCUHUHT PAHTM MUCHUHT PAHTUJIaH KYKUMTUP KYJI
paHrrava y3rapu0 KoJaJiu.

I'epmanussauar KME kommnanusicu Teky dupmanm HOMH OCTHIIa MOHTaX
KWIKII Y49yH KyJad Ba aHua Y30KKa YWJaMJIM, MyMTO3 MHC-KU3WJ PaHTIIH,
OJITMHJAH OKCHJJIAaHTaH Ba SIIWI MaTUHAIW KyPWIHII KOHCTPYKIUSIAPUHUHT
SJIEMEHTIIApUHU Huiad unkapaau (3.5.-pacM.)

3.5.-pacm. KME koMnaHUsICHHUHT MUCIH (SIIIAJI TATHHATN) TOM KOTLJIaMacH

JlucTcuMOH MaTepualIap HWYMA aJOXUJa YPUHHHU TYpJIM MaTepuasiap
acocujiaru npoQuiuiaHrad Juctiap sramianau. [Ipoduiib TUCTHUHT OUKUPIUTHUHU
OIIMPUIIM OWiaH Oupra yJapHUHI yJIAHUIIMHU XaM CoJJanamTupaau (ycrMa-ycr
YKOMJTAIITUPHII) Ba KYIITUMYa IEKOPATUB KYPUHUII Oepajiu.

OHr mactinabku mpoUIaHTaH JIMCTIM MaTepuaiiap — Oy acOOoleMeHTIn
auctaap Oyiran 4. YinaplaaH CYHT pyXJaHraH myjiatjaH TYJIKUHCUMOH JIMCTIIap,
KeMMHYAIUK 0dca allOMHUHHIIaH, mmuma-minactukaad, [[XBpan, OuTymum-
KapTOHJM rodpiiaHraH JucTiap maigo Oymau. Oxupru BakTiapaa Mypakkad
JEKOpaTUB MPOGUIUIN JIUCTIN MaTePUATUIAPHUHT SHTH TypU — METaIOUeperuiia
KYJUTaHWIa OOILIaIHN.

Tynkuanu npodwutn acOoleMeHT JucTiaap Oapya Typjaard OWHOJAp TOM
KOIUITAMAJIAPUHY KYypHIIJIA pyXcaT 3TWIraH. YJIapHUHI Y30KKA YWJaMIIAJIUTUHU
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OIIMPHUII Ba 3CTETUK XOCCAJAPWHM SXIIWJIANI y9yH CHHTETHK dSMajuiap Ouiad
Oysnran jucTiap unuiad uukapuin ynra kyiuamokaa (MUK “Bomna”, 3.6.-
pacm).

Mopckas BonHa L 031 3eneHbin L 050
3.6.-pacM. XUMOSTIOBYH JIEKOPATUB KOTIJIAaMaJIM [IEMEHTJIM-TOIAIN JIUCTIIAP.

butymnu rodgprnanran TMCTIaApHU TOTACUMOH aCOCHHM (IIEIUTIOJIO3aJIH, IHIIA-
TOJIAJIK Ba OOIIIK.) MAKWLUIAHTAUPUO OUTYMIIU OOFJIOBYM OWJIaH MIMMIUPHUIIT HYIU
Ounan onuHaau. HO3a TOMOHMZAH JHCTIAp TEPMOAKTHB BUHWI-aKpUIUIU
COMOJIUMEP AaCOCHAArd XHUMOSUIOBUM- JEKOpaTuB OYEKIM KaTiaMm OuilaH
KOIUTaHA[IH.

Tamky kypuHUmMIaH yiaap acOOLEMEHTIM JIUCTIApHU AClaTaiu, OUpPOK
yinapra HHcOaTaH aH4ya EHTWJIPOK, MYpPT AMac, YPHATHUII BaKTUJA STHUIYBYaH.
MaccacMHUHT KWYUKIUTH Tydainu OyHAall JIMCTIapHH $ACCH  TOMJIAPHU
TabMHUPJANIIA 3CKH ypaMaiu TOM KOIUIAMACHHUHT YCTHJAAH ETKU3UII XaM SIXIIH
HaTka Oepamu. byHmail “rommox mmdep” Typauda HOMJAp OCTHAA HILIA0
YUKapUWJIMOKAa: OHAyJuH (3.7-pacM),akBajuH.

xR A
3.7.-pacm. OHyNIMH OWJIaH KOTUTAHTaH TOM

Merannouepunuiia — SHCA JUCTIAM MaTepuan Oynud rodpiaHrad ToMm
KoIjlaMa  JIMCTJIAQPUHUHT  JIEKOpaTUB  cUdaTIapuHU  TaKOMUJUTAMITUPHUIIIA
SPUILIWITaH HaBOATAarn MOFOHA XMCOOJIaHAIH.

Pyxnanran €xku aIrOMHHUKA KOIUIAHTAH KaTTa YIYaMJIM JUCTIap TYpJiu
PO WILTN YEPETUIIATTA TOM KOTUTAMACHHUHT OWp KUCMH KYPUHHUIIKA IIITAMIIOBKA
KWwinHaau. bByHIaH oOnauH JUCT WKKajla TOMOHHUJAH KOPpO3WAra Kapiiu
TPYHTJIOBYM TapkuO OWsiaH KOIJIaHAIW, 1032 TOMOHH 3ca atMocdepara Yuaamiu
OynraH YepenuilaHUHT PAHTUM Ba KYPUHUIIMHUA UMUTAIUS KUIYBUM TOJHUMEPIH
TapkuO Owtan OVsmaay.
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Hcutunaran TOM  KOIUIAMACHMHM — KypUIJa METaJUIouepenuua OCTHaa
[IAMOJUIATHIIYBYM TUPKUII €KUM OyFJaH M30JIALMAJIOBUM KATIAMHHM KY3/1a TYTHIL
ao03uM. Jluctnapau Maxkamiai Taxta namxapa ycrugas (Yimuammnapu 350-500 mwm)
HrypyIuiap-camopesiap €paamyaa amaira omupuiaaad. TOMHUHT HUIIAOIUTU —
kampga 14° . Meramodepenuuany TOM KOIUIAMACMHHHI MAaccacu: IIyJar
acocumarucu- 4-6 Kr/mM? , amOMUHMH acocuparucu — 1,5 kr/m% Mimuam
xapopatunuHr uatepany; -40° nan + 120° raya. Kypumuim 6o3opuaa Kyiuaaru
TAaHUKIN (UpPMATapHUHT METaJUIOuepenuiiacu KeHT Tapkanran:  «PaHwmimay
(Ounnsuaus), «Komuy» (IIBernus).

JIrokcemOypr mynatununr (Mapkacu EC3) yTa srumyBYaHIMK XyCYCHUSITIApU
kamuanury 0,3; 0,6 Ba 0,9 MM Oynran TuUCTIapHHU IOKOpU cU(aT KYpcaTKUWIapH
OwiaH Taii€prami UMKOHUATHHH Oepamu. byHpall nucTiapaaH axoilnd Tom
KoIiama Matepraiu —MeTpobona niiad yukapuiaaan. MetpoOoHa — TaOuui TowI
OujaH KOIUIaHTaH TOM KOIUlaMa JIMCTJIM MaTepuaid XUcoOJaHuO y TaOuuii
yepenuiajid TOM KomlaMacu Man3apacuuu siparagu (3.10-pacm). Opnuii
pyXJIaHTaH MYyJIaT JUCTAAH (apKIu aqroMO-pyXjiM KorulaMa OWiIaH KOIUIAHTaH
OyjJaT JIMCT TallKW MyXUT OWiIaH ajoKa KWIyBUM KOWjapjia Koppo3ura
yupaManau.

3.10.-pacm. MeTpoboHTH TOM KOTjIama

MeTpoOoHA - YMpOWIM TAallKU KYpUHHUIITA 3ra OynraH marepuan Oyiaub y
OMHOHUHT Xap KaHJall MEbMOPHUM aHbaHACUTA XKyjJa XaM MOC Kenaau. Tabuui
TOILIY TpaHyjaiap OujaaH KOIJIAaHTaHHW YYyH YIIOy TOM KOTUIaMa JIMCTIIAPH O
MeTajuIodepenuiiara Xoc OyiaraH  sUITHPOKJIMKKA 3ra 53mac. Tabwmid ToIn
EMFUPHUHT IIOBKWHWHHM aHYa KaMaWTHPUIN OwaH OuWpra mMaTepHalHU MEXaHUK
MIMKACTIAHUTIUIApAaH XuMosutaian. MeTpoOOHI MOHTaX KWJIWIIIA COJA/a Ba
enrmi Matepuan (7 kr/m?) xuco6nanamu. Yeman maumadmurn 12° nam roxopu
Oynran Ttomiapnaa (oWganmaHuil MyMKHH. TaOWui TOml OWIaH KOTUIAHTAaH TOM
KoIJlJaMa MaTepual UCCUK Ba COBYKKA YHIAMIIMINTH OuiiaH axxpanuO Typanu. Tom
KOIUTAMACHHUHT XM3MaT Kwinil myngati — 50 iun. Matepuan xankapo cudar
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craggaptu ISO 9001 ra myBoduk kemaau. MeTpoOOHI 3CKH TOM KOIUIaMacu
yCTUAH T€3 Ba caMapaliy YpHATWINIIN MyMKUH.ByH1aH Tamkapy y OMHOHHUHT Xap
KaH/ail MebMopuil ycynura MoHaua kenaau (3.11-pacm).

e

3.11-pacm. MeTpoOon1 OnIaH KOTUTAHTaH TOM
Ypamaiu ToM KomjiamMa MaTepuasiiap

Vpamanu ToM Korama MaTepuamiap (XOpmkna - MeMOpaHanap) MOHOTOH
O0ynu0 nexkopaTuB KYpHUHHUIITA 3ra 5Mac Ba XO3UPIH KyHJAa mMoja OYnud Koyra
Y30KJaH SXIIM KypHHaauran karra Humadma (30-60°) tommap ydyH MabKyn
KelIMaiiiu. AHbaHAaBUH YpaMalii MaTepuaUIapHUHT (pyOepou ] Ba IEpraMUHHUHT)
KAMYMJIUTH: FOKOPH OYyJIMaraH y30KKa YHMJIaMIIMIMKKa dra dKaHmuru (5-7 wun),
KapTOHUHUHT MYCTaXKaMJINTH Ba OWOYMAAMIWINTHHUHT TACTJIUTH, OWUTYyMITH
OOFJIOBYMCUHMHT T€3 KAPUILH Ba COBYKJA MYpTJIanryBUup.

3aMOHAaBUN  CcTaHmapTiapra KkKypa pyOepous Oup Katop  XOPHKHI
MamJakaTiapjaa, IIyiap >kymiacugad Poccusima Xam TOM  KoIUlamMallapuHU
TabMHUPJIAIIIA Ba SHTUJIAPUHU KypUIIIa UIUIATUII Y9yH TabKUKJIaHTaH.

Vpamanu Matepuamap XoccalapyHM SXIIMIANI YO9yH KyHHIarn ycysuapaaH
(dholinanaHuil MyMKUH:

OUTYMITM OOFJIOBUMHU MOAN(DUKAIIHSIIAILL

acocuJard KapTOHHHM $HAJa MyCTaxkaM Ba Y30KKa YWJaMJM acoc Owuial
aJIMaIITUPHUIL;

apMaTypajJoBUM COUYMIMAJIAPHUHT SIHTU TypJiapuaaH (HoiaanaHulLl.

butyminu OoffoBUM XOCCallapMHM MOJMMEpJap KYIIUIl OWujlaH ce3usapiu
Japaxazna sximwiamra spuinwiand. Jlynénaru oHr uupuk Psazan Ttom Komama
MaTtepualljiapu 3aBoJd OYHMHT ydyH aTakTuk mnonunpornwieHaan (ATII)nan
dorinananumun ynra kywrad. ATII- Tepmoanacromnact OVauO MOJUNPONUTICH
MU0 YUKAPUIITHUHT MKKWJIAMYM MaxCyJIOTH XHucoOnaHaau. Moaudukanusiiai

15 pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Granqvist, Volodymyr lvanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P 256
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HaTH)KaJa MaTepUATHUHT (OIIaTaHuIl XapOpaTJapuHUHT UANa30HU KEHTasIu,
y30KKa YMJIAMIIAIIUTH OLIaJ, TOM KOIUIAaMaCHHU KypUIITHU MaH(puii XxapopaTiapaa
Oa)kapuIll UMKOHUSTIAPU BYXKY/Ira KeJIaau.

bornoBunHu MonuduKanusIanaaH OJIMHYBYM CaMapaHy TYJaduruya Kyucu3
KapTOHJIM aCOCHU YHJAH aH4ya KywIMpokK OynraH (myctaxkamuuru 2-4 6apobap
IOKOPUPOK, uy3uiuiira Hucouii yzanumm 45-50% ra roKOpupoK OYJiraH) Hiuina-
ToJNanmu €KUM CYyHbUM moauMd(Up TOoJIaluM acoc OWIaH alMallITUpUO XaMm oJica
oynanu.

Opatna ypamanu Mareprajiap Kym KartjiamJid TOM KoIlaMa TYIIaMacUHH
KypHUILIHU KYy37a TyTaaud. bupok Oup KaTop Xoprxuil pupManap yHU KYT KaTaamiIu
KOMIIO3MLIMOH ~MaTepuas OwjaH anMamTupa osaguiap. OUHISHIUSHUHT
Karenan-Tymna matepuanu (2 KaBaT acoc Ba y4 KaBaT MOAM(PUKALMSIIAHTaH
OUTYM) TOM KOIUIAMACHHH OWTTa YTHUIJA KypHUIL UMKOHUSTHHHU Oepa.

1.4. MemOpaHacuMOH KoIuiamaiap

MemOpaHaCMMOH KoIjlamMaiap KaM HHIIA0JIM Ba MYyCTaxkKam, 3U4 acOCiH
caHoaT, ’amoaT Ba Oomka OMHOJAp TOM KoIIaMaJapy Y4YyH MYyJDKaJlJaHTaH.
MeMm6pana nucOuii y3zaiumu 200-400% ra TeHr, YY3WIMII Ba TEIIWJIMINTa
MYyCTaxKaMJIUTU IOKOpU OViraH mojauMep MaTepuajiaH Oaxapuiaau. YiaplaH

doiigananun  XapopaTUHUHT  MHTEPBAIIU - 60 man +100 °C raua.
MeMmOpananapaad (oNJaIaHUIIHUHT SHT KaTTa a(3ajulurd yJIapHUHT acocuja
KaTTa MalJIOHJard TOM KOIUIaMaJIapUHU  TE3 KypUIIl MYMKUHJIUTHUIUD.

MemOpaHacuMOH KoIjlaMa ToMra ypanran xoJjataa y3atuinanu (3.12-pacm), y epaa
é3maan Ba acocura YpHATWIAAN. KonnamanuHr YOKJIapH y3u-
BYJIKAHW3AIUSAIOBYY JINCTIApIaH, KU YIaHYBUM KUPPAIAPUHU UCCHUK XaBO OWJIaH
KU3IMpHUII EpaamMua Oaxxapuiiaiu.

xj x| X ¢
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3.12- pacm. «®oenukc Al'» (I'epmanusi) KOMIAHUACUHUHT KOMIO3UTIN TOM BIOIIaMa
Ba M'UIPOM3OJILUANIOBYM Pe3uTprke MaTepuann

MeMOpanaiapHu TabMUpJIall UIUIAPUHU Oakapulga 3CKA TOM KOIlaMacu
yCTUJaH ETKU3UILI MyMKUH, (pakaT OyHJa YHUHT aCOCMHM KaTTHK YMKUHAWIApIaH
AXIMIA0 To3akam Tana® STHIAmM. Y3HM-eIMMIAHYBYM cHpTIH Pesutpuxc SK
MaTepuald BEPTHUKAJI JI€BOPJAp Ba IMOWIAEBOPJIAPHU THAPOM3OJISILUMAIAIL YUYH
UIUTATHIAIM, KyOn KaBamiu MemOpaHa xucoOmanyBun Pesutpuke CA aca
KYOPUKJIApHU TUApoM3osAnusiamga OeBocutra acdanbT KaTiaMH OCTHJIAH
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unuiatwiaau. byHman tamkapu PesuTpukc marepuayiapu 6apya TypAaru TOM
KoIjlamasap: sicCH Ba HUIIA0IM yuyH unuiatuianu (3.13-pacm).

3.13-pacMm. Canoatr OMHOCHMHHMHT Pe3uTpukc MarepualnijiaH KypWiraH TOM
KOIUTaMacu

JIyHEHUHT Kypuiauil OOBEKTIapUAa Y3WHH WXKOOMH TOMOHIAH KypcaTra
Kyiiumaru  MeMmOpaHamapHu caHa®  YTUII ~ MYMKHH: «AJBKOp  JIpaKa»
KOMITAHUSICUHUHT  AsnbkonaH, «®enukc Al» (I'epmaHusi) KOMITaHUSCHHUHT
Pesutpukc Ba OIIJIM memOpananapu. bapua Typmarum memOpanamap €p OCTH
MHIIOOTNapH, OacceHIapHU TUApPOM3OIALMSIAIA Ba KaM HHUILAOIA TOM
KOIUTAMaJIapUHU KypuIlJa MIaTuiagu. AJibKonaH OuTyMm OuiiaH OMpuUKau,
KEPOCUHHUHI TabCUpUTra TYpPFyH, TYpJIM paHriapia OVIMIIM MYMKHUH Ba 3HT
¢uruHmaH XaB(cu3 TOM KoIjlaMa MeMmOpaHanapuaan Oupu xucoOmanaau ( 3.14-
pacm).

iy,

3.14-pacm.. Te3 Oapro KWJIMHYBYM OWHOHHMHT AJIBKOIUIAH MEeMOpaHCHIaH
KypWITaH TOM KOTlJIaMacH

Opnatna memOpananap unuiad yukapyBun (upmanap (3HuU 15 M raga Ba
y3yrwiurua 60 M raya) Oypuakiapu, TyTalllMaJlapura UIIOB Oepull yuyH (GacoHIIN
KOMIUIEKTJIOBYMJIAPHH XaM MILIa0 YMKapau.

OIIJIM MeMOpaHacl CHHTETMK KaydyK Ba OOIIKa MOJMMEp Ba MHUHEpal
KyIMMuaiapAaH OJUHYBUM Oup >KUHCIM MOJ0THO Xucobmanaau. DIIJIM acocuna
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OMMHYBUM MaTepuauiap OOIIKa aHbaHaBUN TOM KoIJlJamMa MaTepuasjiapura
HUCOATaH MKJIUMIA TYPFYHJIUTH, FOKOPH Japaka/la AJIaCTUKIIUIU Ba KYTIPOK Y30KKa
YU IAaMJIWIIMTY OWJIaH aXpainuo Typaiu.

OII/IM memOpaHacu caHOAaT Ba amMoaT OMHOJAPUHUHI TOM KOILJIaMacHHU
KYpUIIJIA MIIaTHIAMM Ba YHUHT TexHojoruscu oup kyHza 1000 m? 1o3aHu
KOIUTalll UMKOHUSTUHU OepaH.

MembpaHnanap y4dra acocuii ToM KoIrjlaMa TU3UMUTa 3.

1.MexaHnuk MaxkaMJIaHyBYU TU3UM.

By eHruwn KoHCTpyKmusuiap Ba Te3 0apno KWIMHYBYM OWHONAp Yy4yH
aHbaHaBUH TEXHOJNOTHs xXucoOnaHagu. byHna monmmep memOpaHa JUCTIIApH
Maxcyc camopesiap OuiiaH HCUTTHY OpKajii O€BOCUTA acOCra MaxKaMJIaHa IH.

byTyHnai enuMiaaHyBYY TU3UM.

Kywin mamonra ouja rokjiap TabCUPUHU KaOyn KWJIYyBUM KaTTa HUIIAOIU
Tomyap €KUM IOKOpU OallaH/UIMKJAa JKoJjalllraH Tomiap Y4YyH OyTyHial
€JIMMJIAaHYBYM THU3UM KYyJUIAaHWJIAAU.DyHIaH Tamkapu 3CKM TOM KOIUIaMacUHHU
oS0 TaluIaMacAaH SHIM TOM KOIUIAaMAaCHHU KypHUII JIO3UM OYIIraH xoJuiapia Xxam
OyTyHJall eTuMIaHyBYM TU3UMHHU KYJUIalll TaBCHsI STUIIA]IH.

3. bas1acTiau TH3UM.

Tom KomIaMacMHMHI OyHJail TU3MMH OJJ/IMI SICCM TOM KOIUIamalapu y4yH
KyJUlaHWIaau. by TU3MMHM KYJJTAIIHWHT aCOCHUM IIapTH 3CKM TOM KOIUIAMAaCH
ACOCHHUHT Y3MHMHT OFMPJMIUra KymmMdya paBumga S50 Kr/M? MeXaHMK IOKHU
KyTapa OJIMIIM KOOMIMSATUHUHT MaBXKyIJIuru xucoonanaau. by xonga oup-oupura
TEXHOJIOTHs OYyin4ya ynaHTraH mojauMep mMeMOpaHa JIMCTIIapy acocaa Oasuiactiap:
araj,Yyakuky TOII, OETOH OJoKjap, TpPOoTyap IUIMTKadapu EpjaaMmuaa yiuiad
Typunagu. MemOpaHacuMoH ruiaM (akaT TOMHUHT TEPUMETPU Ba yIJIaHTaH
XKoWapaa MaxkamilaHaau. bammacTiu TU3uM OETOH acoCiM TOMJIAp Ba 3CKU TOM
KOIJIJAaMAaCUHU WYKOTMACJaH SHTUCUHU KypHUII JIO3UM OViraH XoJulap y4yH SHT
MakOyJ1 xucoonanay.

Adcycku 6apya Typaaru Tom Koriamanaapu y30K BaKT YTTaHUJAH CYHT CyBHU
YyTKa3ub rbopaau. Iyn érumnm, kucaoranu EMrupiap, yiabTpaOuHadiia HypIaHuIil
Ba 0oIllKa OMWJIJIap TOM KOIUTaMayiapura cajiouii Tabcupunu kypcatagu. [llynunr
YU4yH Y30KKa YuJamiid, 0aTaMOM TepMETHK OYJIraH TOM KOIUIaMaJlapUHU KYypHII
TEXHUK KUXATIaH Mypakka0 Ba aHua cepxapaxar mMacajia XucoOJaHaaH.

Ymby MacanaHu €UMIIHUHT SHT UIIOHYJIM, COJIAa Ba HUCOATaH ap30H yCyJd
TOM KOIUIAMAaCH TU3MMHMHHM XHMOSUIAIIHUHT WKKUTA Japakacura aXpaTULIAUP.
bynnga atmocdepa oMWiIapu TabCUPUHU TOM KOIUIAMacH Y3ura kKaOyJa KuJca,
CYBHM YTKa3MaclMK XYCYCHSTHHHU TYyJaluruya ajaoxuga Ky3aa TYyTWIraH TOM
KOIlJIaMa OCTH TUAPOU3OISLUUACH TABMUHIANIN.

MeMOpaHaH! TaHJIANTHUHT aCOCUN ME3OHJIAPH YJIAPHHUHT €Tapiinya MEXaHHK
MyCTaXKaMJIUTH Ba IOKOpU OyF-YTKa3yBUAHJIMK XyCYCHUATH XucoOnaHamu. Tom

16 pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Grangvist, Volodymyr lvanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P 296
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KOIUIaMa OCTHM TUJIPOM3OJSILUSICUHUHT CYB VYTKA3uIlM XOJUlapu  Maiizia
mMKacTiaHunuiap tydainu cogup 6ymumm MyMmkuH. [IlyHUHT yuyyH ap30H, JEKUH
MycTaxkaM Oyimaran onka MemOpaHaHd Kyiuiaim OyTyH TOM KOIJIaMacHUHU
KaliTajgaH euuin OwsiaH OOFJWK OYJIraH TabMUpJIAIl WIUIAPUHHM OaxkapuIlra ojivd
KeJaju.

Nupuk ¢pupmanap,o1atia, Y3MHMHT QUpMachra Xoc OYiIraH MaTepualIapHu
unuiad yukapaau. "Ypca" ¢upmacu OyF yTKazMalauraH TYCUKHU SIpaTHIN y4yH
HUA0M TOMJIap, opaénMainap Ba AeBopiap WYKU cuptuaa “Ypca-ceko 400 Ba
“Ypca-ceko 500” ypamanu MatepuaiapuHu UlIaTaau.

Humabnu  TOMHM  MCUTHIIHMHT  KYyNWHYa  KYJUIAHWIYBYM  yCyiuza
TUAPOU3OJISIITUS UCUTTHY YCTHIAAH THUPKHUII XOCHJ KUJIMO YpHaTUIaAW Ba YIIOY
xourapaa  “‘Ypca-ceko CTpoM~ — XKyda XaM MYyCTaxkaM THAPOU30JISLIHOH
KOIUITaMaHU UIUIATHUII TABCUS ITUJIA]IH.

AHbaHaBUil OyF-M30JsIIMACH (PUpMa TOMOHHMJAH TMOJIMATUJIIEH acoCHjia
onuHyBYM “Ypca-cexo 5007 ypamanu marepuanuHu Kymiad Oaxapunaau (3.15-
pacM). Ym0y maTepuall acocHJard TMOJHUITUICHHUHT MYCTaXKaMJIUTH OJJIUN
MOJIMATUIICHHUHT MYCTaxXKaMJIMTUTa HUCOATaH aH4a FOKOPUPOKIUD.

e,

3.15-pacMm. “VYpca-ceko 500” acocumaru OyF-H30JIAIUACH
MacTuxka/jau KomjiamMasap.

MacTtukaii TOM KOIUIaMaJlapd SXJUT acocra KOTHIIH Kapa€HHUIA Y3ITyKCHU3
AMACTHK IUIEHKA XOCHJ KWJIYBYHM CYIOK-KOBYIIKOK OJIMTOMEDPJIM  IOJIUMEP
MaxCyJIOTIApUHU CYPTHIL HYIM OUIaH OJUHAIM.

MacTukanap OeToH, MeTaul, OMTYMJIM MaTepuayiapra SIXUM ajare3usicu
OunaH axpanud Typaau , TyTallMIl OypyakIapuHHM Oa)kapuil Y4yH KyJaid, TOM
KOIUIAMaJlapUHU ~ TabMHUpJIalla  Makcaara MyBoouK. XyAad ypamaiu
MarepualyiapHu  Tadépriamga  OYiaraHu  KaOu  MacTHKald — KOIUIaMaJlapHU
taii€pnamaa Hadakar II, 6anku Il aBrox marepuamiapu xam unuiatuiaagu: [ —
outymuiy, 11 — ourtymnu-nonumepiu, Il — nomumepu.
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XamMmara sxmu MabiyM Oynaran “Tepmorutact” komnanusicuHuHr (Poccus)
MacTHKajld TOM Komiamacu — “butypan” ne6 Hommanaau. by wmarepuan
NOJIMypeTaH Ba Tabuuii OUTYyM acocuja spaTwiraH. Y SHTH SICCH  TOM
KoIlamanapu, xamjaa Aespid Oapya TypAaru TOM KoOIUIaMallapuHU (MacTUKAIH,
Vpamanu, Meraiud, OeToHJM, acOoleMEeHT/IM Ba OOIIKa) TabMUpJaIijia,
OMHONAPHUHT €p OCTU KUCMJIAQPUHM TUJpOM3OJALMsIIalga, Ta3, HedTh
KYBYpJIApUHU KOPPO3USITa KapIlyd XUMOsIIalIAa KeHT KYIJIJTaHUIa/IH.

ynra yxmam xoccajmapra OWUTYMJIM, CHUTETHK Kaydykiap Owumad
ANACTUKIIAIITUPUIITaH MacTuka “Mabu3an’ xam ara.

Ymoby ¢upmManuHr monmmMMepau Mactukanapugad I'epmokpo, ['mmpodop,
TepMokop kaOumapHu aWTUO YTUII MyMKHH..

Poccusimuk  myraxaccuciaap TOMOHHUZAH MOJUMEP-OUTYMIIM KOMIO3ULUS
[IBK-1 (“cyrok pybepoun”) unuiad ynkuirad. Cyrok pyOepOMIHUHT WIUIATHIIALI
coXaJlapy KyWuJarujgap: apMaTypajiall Ba apMarypajaliCu3 SIXJIUT KylMa TOM
KOIUIaMaJIapUHU ~ KYpHMIL;  [OHAEBOPJIAPHU,0MHO  LIOKOJIMHH, €p  OCTH
VHIIOOTJIAPUHHA  THAPOM3OJLALMSUIANL;, METAUl KOHCTPYKLHMsJIApra KOppo3usAra
KapIly UIUIOB Oepulll; achaabT KOIIaMaCUHU TabMUPJIAIl Ba THIPOU30JISIUSIIALL.

Cyrok pyOepou] Y3UHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba AJIACTUK XyCYUSTIapuHU — 45
nan +120 °C raua xapopar quanasoHuza caknad Typaad. BUpoK TOM KoIlaMacHHH
KypUlllla YHUHT TEXHOJOTMSCMHM HMIUIA0 YMKKAaH  MYTaxacCCHCIApHUHT
TaBCHsUIApUTa AHUK PUOS KWJIHIL JO3UM.

ApMatypanoBuu MaTepuai cudatria MHIa-MaTo, IUIa-Typ UILIaTUIA/IH.

Oxwupru nmapaa Kypuwidm marepuaiuiapu 6o3opuaa HL-1 sHru nonumep
Mactukacu mnahgo Oynau. MUXK «XaWwmuk-/IB» rokopuaa KeaTUPUITaH
MacTUKaHU O€TOHHUW, METAJUIHW W30JsuusiIania, mudepin Ba OUTyMIIM TOM
KOIUIaMaJapuHd TabMUpJalga, ¢acajjiapHd XHUMoJjaliia Ba OETOH MOJUIapHU
KOIUTalAa KYJUIAIHU TaBCHsI 3TaH.

NuBepcuoH TOM KoIJIaMaJIapH.

“MemOpaHac XUMOSJIAaHTaH TOM KOIUIAMaslapu™’, “TYHKapwiraH TOM
KoIiamanapu’, "MHBEPCHOH TOM Korutamanapu” — yimlOy Homiap XX acpHuHr 50-
numnapuaa AKHI ma “JIoB” KoMIaHUSICH TOMOHHUJAH MIILJIA0 YUKHWITAaH, XO3UPTy
KyHJla SXIIM TaHWJITaH Ba CMHOBJBH YTraH KOHCTpPYKIUsIapra OepuiraH Oyauo
ynap stHr¥ OUp KOHCTPYKIIMOH KOHIICTIIUATA ailjlaHuO Oy iiau.

KOHCTpyKIUST HMCCUKIUK M30JSIIUSACH KaTjlaMd Ba  THUIPOU3OJISAIMOH
MeMOpaHaJIapHUHT WHBEPCHOH >KOMWjanlyBu OwiaH TaBcudiaHaau. AHbaHaBUN
TOM Korutamanapuaad (apkjid paBUIa UCCUKIUK H3OJSIIIUSICUHUHT WHBEPCHOH
KaTiiamu Hadakar opa€nMaHu Oallki THAPOU3OJAIMOH MEMOpaHaHU XaM
xapopaTrra OuJ] TabCHpJapAaH, yibTpaOuHadIa HYPJIAHUITHUHT EMUPYBUU
TabCUpPUJIAH, MEXAHUK [IUMKACTJIaHUIUIApJIaH XUMOosUlaiau  (XapopaTHHUHT
KYTapmimO-TiacaluIg, dYerapaBuii MUKAOPJIAPH, [HMKIUK MY3JIAll-dPUIl Ba
oomikanap). [IlyHuHr sBa3ura Tom KoIuiamjJapyuHU Teppacayiap, aBTOTypap:KouIap
Ba SIIMJI TOM KOIUTaMa-0ofnap cudaruja UIIaTHIITa UMKOHUAT TyFuiaaau (3.16-
pacMm).
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ByHnan Tamkapu MCUTTHYHU KYIIMMYa THAPOU3OSIIUSIIANIIAH CYHT 00-XaBo
IIAPOUTIIApUJIaH OOFIUKJIMK CE3WIapin KaMasau Ba KSMMHTH KaTjiamiap HOKYyJan
00-XaBo IIApOMTIIApUJIa XaM YpHATWIMIIM MYMKHH. By »3ca KypuUJIWIIHUHT
BAKTUHYAJIMK TYXTa0 KOJMIIM OSXTHUMOJMHM KamadWTupanud. byHman Ttamkapu
HMCCUKJIMK H3OJALMUIOBYM IIIMTAjIap MaxKaMJaHMaranjiurd ca6abiu ynapHu
TabMHUpJIAI Ba KaliTa KypHUIIl BaKTHIa OCOH aIMAIITUPHUILI €KY KaUTaIaH UIILIATHUII
MYMKHH OYJ1aJiu.

3.16-pacMm. Kykanam3opiamtupuiradn ToM KoriaMmacu

bynnan xenu0 4YMKMO WCCUKIMK H3OJLMUIOBYM MaTepuan Kyhuuaru
TUHTJIOBUMJIAPTa 5kaBO0 OEpHILHN JTO3UM:

— IOKOPH MCCUKJIMK W30JISIHUSIIAINT KOOUIHSITH;

—  HCCUKJIMK  W3OJSIIMSIANI  KYPCATKUYJIAPUHUHT  JOUMUMJIUTUHU
KadoaaTIoBYM MUHUMAI CYB IOTUII KOOWIHATH;

— €HyBYAHJIUTY TIACT Japaxajaa OyIHILu;

— F€OMETPUK YITYAMIIADUHUHT JOUMUNIUTH;

— CHUKWJIMIITA MyCTaXKaMJIUTHHUHT FOKOPUITUTH;

— UILJIOB OSPHUITHUHT OCOHJIUTH.

YOy TanabmapHUHr Oapuacura NeHONnoJUCTUpoaaH oiuHyBud Ctupodoam
¢bupmacununr “Pood Mete” Ba BASF AG xonnepaununr «Jlos” Ba “Cruponyp”
MCCUKJIMK M30JISIIUSIIOBYY TUTUTIIAPH TYIIUK >KaBoO Oepajiu.

Hccuknuk  M30SIIMSUIOBYM — KAaTJIAMHUHT  [UIMTajlapu  MeMOpaHara
KOTUpUIAMAiau (OpKUH OJKOMIAIITHPUIN) Ba I[IYHUHT Y4YyH MeMOpaHaH!
[IMKACTJIAaHTUPYBYM Ky4WIaHHUILIAp Xocwsl OynMmaiau. [ uapou3onsuusioBuu
MeMOpaHa MCCUKJIWK M30JIALMSIIOBYM Marepuan KaTJIaMUHUHT OCTHAa OyiraHu
cababnm amanga OyF-U30JSIUSJIOBYM POJIMHU YHHAWIW Ba WYKU KOHJICHCAITUS
XaB(OUHUHT OJITUHU OJIMO KOHCTPYKLMUSHUHT HAPXUHU KaMalTUPaIH.

Hccukmuk M30UMACH KaTiaMu, Xamja IOKJIABHYBYM IIaFajJHUHT KaTJIaMu
TUAPOU3OISIIUSIOBUM MEMOpaHaHU KypUJIUII WIUIApUHM Oakapuill BaKTHUlA Ba
KeHuHYaIuK (QoljalaHuIl JaBpuaa XaM Xap KaHAald MeXaHUK TabCupJiapaH
acpanau
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[uapon3osnusuioBYr  MeMOpaHa TOM — KOIDIAMAaCHHHHT — OpaélMacura
KOTHpUJITaH 0ynu0, Oy XaM YHU MEXaHHWK MIMKACTIAHUIILIAP SXTUMOJHUIAaH CaKJI1a0
Typaiu..

ToM KorutTaMacHHU JEMOHTaX KWITaHAa WCCHUKIMK  H30JSAIUSIIOBYH
MaTepUATHUHT TUTUTATApH TAaKPOPaH UIUTATUIAIINA MyMKHH.

ToM KoIUTaMacHHUHT JpeHaXHW IIyHAAW JOoHuXalaHaJau-Ku, OyHIa
W30JSIIMSUIOBYM  TUTMTAJAPHUHT  Y30K BakT CyB OCTHIA KOJMIIUTA My
KyHUIManIi, MacaiaH, Kywin EMFUp €Frad BakTiapaa. JHT ad3amu tomra 1,5-2
% nan xkam Oynamaran Humad oepunaau. Humadu 5% raya OynraHga MHBEPCUOH
TOM KOTUTAMacCH SICCH TOM KoIlaMacy cudaruaa KYprIdi MyMKHH.

2. Ilomnmap y4yH 3aMOHaBHN MaTepHUaILIap.
2.1. IToytapHUHT KOHCTPYKIHSIIAPU

[Ton — OMHO KOHCTPYKIUACH Ba UHTEPhEPUHUHT JHT MYXUM dJIEMEHTIapUIaH
Oupu XUCOOIaHUO TYpJM XWJI IKCIUTyaTallMOH TabCUPJAPHU Y3ura KaOys Kuiiaju.
[Tonnmapra xoHamoHJIapHUHT Ba3udacura Kapad KOMIUIEKC Tajabiap KypcaTuiaan
— KOHCTPYKHB, KCIUTyaTalluOH, CHUTAp-TUTHEHHK, JEKOPAaTUB Ba OOIIKaIap.

®ykapo OMHOJAPWHUHT TMOJUIAPU MYyCTaxKaM, SKCILTyaTallMOH TabCHUpiapra
YUIAMIIU, SJIACTUK, CHIITUK, KaM UCCUKIUK TOPTYBYH, OCOH TO3aJIAHYBYH, ICTETHK
KYPUHUIITA 3Ta OYJINIIN Ba UHTEPhEP APXUTEKTYPCHUTA MOC KEJTHUIIIH JIO3UM.

Canoar OMHOJapU MOJUIapUra MEXaHUK Tabcupiapra (MIIKaJIaHuIl, 3apda Ba
OollKanapra) IKOpY KapUIWIMK KypcaTull, 0ab3u Uiuiad YMKapuIliap yayH 3ca -
KUMEBUM YMIAMIIMIIMK, WCCUKJIMKKA OapIoNUIMIMK Oyiinua OKopu Tanabiap
KYpCaTHJIa IN.

CaHOATHUHT 3aMOHABUH TApMOKJAPUHWHT  PHBOXKJIAHUIIM  (MacajaH,
PaANORJIEKTPOHUKAHUHT), XaMmJa KOMIbTEp TEXHUKACUHUHI KEHI MUKECIa
UIUIATUIIUIIN  TIOJUTAPHUHT: YaHTCU3JIUK,  YYKYHJAHMACJIHK, AIEKTP-
YyTKa3yBUaHJIMK Kabu Oomika TaBcuapura IOKOPUPOK OynaraH TanabnapHu
OJITUHTA CYPMOK/IA.

[Tonmnmapau Kypuil — OWHONAP KypWIHMIIMHUHT MYpakka®d Ba MabCyIUSTIN
Macananapuiad  Oupu  xucoOmanaau. Karra  axamusitra — KYJUIAHWITYBYA
MaTepUaIapHUHT TEXHOJIOTUATa OMIJINTH XyCYyCHATH 3ra 0Yimb O0pMOKIa, YyHKU
NOJHU  Kypuill OViimua capdiaaHyBUM Xxapaxkariap OWHOHM Kypull —YYyH
capprmanaauran  mabmarmapauar  10-15% HM  Tamkun  KWIaad, — KamuTall
TabMUpJaIiia 3ca 6apya xapaxariaapHuHr 25-30% Hu Tamkwi Kwiaau. byHna sHT
KUIIUN MyaMMOJIap MaTepHaUIapHA TaHJIAII, CTSHKKA KyPHII Ba CHPTIIAPHU TAIIKA
KaTJJaMUHM TEKHCIIaIl OuiaH OOFIMK OYIMOKIA.

CTsbKKa TallK¥ KATJIAMHUHT OMKUPJIMTH Ba TEKUCJIIMTHHUA TabMHUHIIANI YYyH
opaénma (acoc) €ku €pAaamMyuM Katjiamiiap yCTUAaH ETKU3UIIA N,

Axmut cTsokka ogataa kamuaa 150 mapkanu neMeHTIU-KyMIId KOpPHUIIIMaaaH
€ku macT mapkanu 6eronaan 6axkapunanu. [lopTianamnemMeHT acocumaru OeTOHIap
Ba KOpHUIIMajapjaaH OakapuiaJuraH aHbaHABHM CTsDKKaJlap CepMexHaT Ba
HOTEXHOJIOTUK XucoOaHamu, OyHIaH Talmkapu ynap €rku3wiranman cyar 7-10
CyTKa TaBOMHJIa MaxCyC MapBapHUIll KAJTUIITHU Talad KA.
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Oxupru Wumiapaa y3u TEKHCIAHYyBUYM KOMITO3MIMSIAp Kypuiuiina Todopa
KeHI KYJUIAaHWIMOKJA. YJapHU CyB OuWJaH apajaliTdpranjia yTa xapakaTdaH
KOpHIIIMaap XOCHJ OYnaau Ba ynap ¥3 MAacCaCMHUHT TabCUPH OCTHAA KyWUIUO
KOMMHM STajUTaiiii Ba TEKHCIAHAIW. Y3UIa HCCHKINK H3OJIALMSUIOBYM KU
TUAPOU3OJISIIUSIIOBYUM  KAaTJaMHUHT  (QYHKIMSUIADHU XaM  MYy’KaccamJIallTUpraH
CTSDKKaJap UCTEKOOIUTH XHUCOOIaHaH.

V3IyKCU3 SXJUT CTSDKKAJTApPHUHT acOCHA  KaMYWIMTH — YJapHU 1032
KOIUTAMaHU ETKU3UIIIUH OJ/IMH MYCTaXKaMJIMK OJIMIIY Ba HAMJIUTUHHU WYKOTHII
Y4yH MabJIyM BaKT JaBOMHJA CakjJad TypuIl JO3UMIMIUaup. by wunuiaphHu
OaxapuIll MyaIaTIapUHHA Y3aUTHpagu, ymoy TajabmapHu Oa)kapMacluK 3ca
MaxCyJOTHHHT Opak Oyimimra oan6 kenagum.t’

MurMa on acocuHuHT ad3ammry (TUIC-TONaH JIMCTIAP/aH) YIapHH I0KOPH
TE3MKJa MOHT@X KWIMHMIIMAA (KyHura 60 m? rada) Ba “HaM >kapaéHIapHHHI
yMyMaH OynMmacinurunanup. by allHMKca WHUITHUHT COBYK KYHJIApHaa KyJa Xam
KuMManuaup. byHaa nmonHuHr acocu xyna xam tekuc yukanu. ['TJI nan Kypuiran
iinFMa acociap Xe4 Ka4oH OBO3 YMKapMaily Ba XOHAIOHIa KOMGOPTIH SIIAIIHH
TabMUHIAMM. UFMa oJ cTaHIapT SIeMEeHTHHUHT Maccacu (1o3acu 0,75 m?) 18
KI Ta TEHT OYJajau, NIyHUHT Y4yH WUFMa acoc 0K KYyTapyBYM KOHCTPYKIIUsIapra
KarTa oK Oynub Tymmaiinu. by sca ynmapaan 3Ccku KypuiMaiap Ba OMHOJIapHU
KaiiTa TabMupJaniga xaM KeHr (oijalaHuill MYMKUHJIUTHIAH Jayionatr oepaju.
byHpaaH Tamkapy DOJHUHI TallKUM 10338  KOIUIAMACHMHU €TKU3UILNTAa AaCOCHHU
KypranjaH KeWHWH JapXxoJl KUPHUIIMII MYMKUH OYymanu. bupok iunrma
CTSDKKaJlap/laH TallKy 1032 KOIUIAMaJIapHUHT Oapya TypJapuHU KypHIJIa Xam
(doiiganaHuIl MyMKHH 3Mac.

[TonHUHT TamKK 1032 KOIUIAMaJlapyd KypWUJIUII MTEPUAJUIAPUHUHT JESpiu
Oapua TypiapugaH OaxkapuiraH OYJIWMIIM MyMKHH (€Fo4-TaxTa, MOJUMEp, COMOJ,
Tabumii To1, OETOH, MEeTaJlT Ba OomIKaiap).

[lomauar  €nManapu  ydyH  Marepuauiap €nMa  dJIeMEHTIapUHHUHT
OYNMMHTAHJIUK apaxacura kapad TaBcudianuiy KaOysl KWIMHTaH:

— sxaum Kyuma yokcu3 ( 1eMeHT-OeTOHIIH, achalbT-0€TOHIM, MOJTUMEPIIH,
TYHPOKJIU, THJITYIPOKJIA Ba OOIIKaIap);

— Jqucmau ea ypamanu mamepuaiiapoar (JUHOJEYM, CYHBHH BOpCIU
KoIyiamaniap, yTa KaTTUK €Fo4-TOoJIaIM IUIMTajaap Ba OOIIKaiap);

— OoHabail mamepuaniap (NapKeT, TaxTa, COMOJ IUIMTKA, O€TOH Ba TOILIA
TIMTazap, METaul IMTanap Ba Oomkanap).

Yoxkceus AXJIUT KyHMa KoIJiamMaJap.

VYnap acocaH caHOAT, KMIUIOK XY»aJIUTd Ba jkaMmoar (CropT, YKyB Ba OOLIKA)
OuHOMapuAa KyJUlaHWiIaaud. SXyuT KyiimMa Kormamanap ad3auTuruHur cababu
IIyHJaH HMOOpaTKu, NIy Kabw OWHOJApPHHWHT TMOJUIapUra TabCHpP KypcaTyBUH
AKCIUTyaTallMOH IOKJap y3ura xocaup. Typau mpeaMeTriap TYIIUIIH, FOKIapHUHT

17 Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Grangvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P 312
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KYYMPUIIMILY, OAaMJIap Ba TPAHCIOPTHUHT MHTEHCUB XapakKaTIaHUIIMIAH XOCHII
OynyBuM 3apOayii IOKJIap TMOJHUHI KOIUIAMAacH AJIEMEHTIIapu 4Yokjiapu Oyinya
Kyla Te3 eMUpWIMIIUra oJu0 Kemaad. Yokcu3 SXJIUT KylMma MOJUIapHU
TaHJIAIIHUHT Oolllka Oup cababu IIMKACTIAHUIIIAH XaB(CHU3IMK Ba HOKOpHU
TUTUEHUK KYPCATKUWIAPUIUD.

Nmna® yukapuil XoHajapuja KYNpoK IEMEHTIN OOFJOBUYM aCOCHaru
KOMITO3UIIMSUIApAaH SIXJIUT KyiMa Koliamanap KyJulanwiaau. byHaait komiamanap
eTapiinya I0KOPH dKCIUTyaTallnoH TaBcudapra sra 0yimmb TaHHApXH XaM HUCOaTaH
IOKOpH AMac.

beron KOIJITaMaJTapHUHT KaMUYMJIUKIIapH KaTtopura yIapHUHT
U(IOCIaHYBYAHJINTH, PAHTMHUHT OVFUKJIWTH Ba KUPHUIIMII EPUKIAPH XOCHI
OYIUIIMHKN SXTUMOJM KUpaau. ByHIaH Tamkapyu KoIulama KyJa XaM Kyl YaHr
YuKpaau Ba (oilaanaHuIl )Kapa€HUIa Te3-Te3 TAabMUPJIAIIHU Tajaad Kuiaau.

AHBaHaBUH SXJTUT KyiiMa O0€TOH MOJUTAPHU KYpHII aHYa MeXHAT capialiHu
tanab kwiaau. Kopummanu xorutamara sHU 2-2,5 M OynraH pelikanap Ouiian
yerapajlaHraH ydacTkajiap OwiaH €TKu3wiaau. beToH kopumimMacu BuOpaTopiap
épaamuia 3uwiaHagu. byHaa O€TOH KOpPUIIMACHHUHI KaTJaMJIAHMUIIU EKU
OCTOHHUHI IOKOpPHU UIIYM KaTjaMUAa CyB-OOFJIOBYM HUCOATUHUHI OPTUO KETHUIIH
comup Oymumu MyMkuH. By sca ¥3 HaBOaTuaa YHUHI MyCTaXKamJIUTH Ba
UIIKAJaHUIITa YUJIaMIWIUTUHUHAT nacaiiummra onu6 kenanu. [llyHuHr yuyH
MOJUTAPHUHT IOKOPHUJIArd Kyucu3 KaTjJaMuHH (5-7 MM) 0iM0 Taluian Makcaaujia
ynapra caiikan oepui (nutrndoBKaani) 3apypusiTi nainao oyiagu.

Mozavkanu  Komiamanap — Oaaud  OeTOH  KoIUlaMaJlapJlaH  OKOpH
apXUTEKTypaBUi KYpUHUIIM OuiaH axpanud Typaau. by caiikan OepuityBuM
YKUHCJIApJaH OJMHYBYM ACKOPATHB TYJIIMpTrUYiIap/iaH (MacallaH, MapMap YUIOFH,
Typau mapmap Oynakuanapu Ba Oomika) (oiigamaHum xucoOura >pULIUIAJIH.
Mo3aukanu KorjiamMaid TMojuiapia paHrid HIuiiaiap, Metaiapaan ¢oiaananuo
paHT TacBUp SApATUIl WMKOHMSTIIAPU MaBxXyJ OynuO, ymap XaMm MabiyM Oup
Japakaza Korulamaliapaa KUPUIIUIT EPUKIapU XOCWUJ OYJIUITUHUHT OJITUHU
onaau. IlommapHUHT MoO3auMKanu KOIUIaMalapu TEXHOJOTUACU OIAUM OeTOHIH
KOIUTaMajap TEXHOJIOTMsicura HucOaTaH siHa/la CepMEXHATPOK XUCOOIaHaIH.

V3n TekucnaHyBYM IEMEHTIH KOMIIO3MIMSUIAD OXMPIM Huuapia Hadakat
CTSDKKaJIap Y4yH OaJsikul mosuiap OeTOHJIM KOIUITaMaJapUHUHT YOKCU3 TAalIKU F03acH
y4yH XaM Kyiuianuna oouuiaau. Kyiima OeToH moiap — NoJUIapHUHT HHcOaTaH
SHTYM TYpU XMCOOJIaHUO yJnap/aa CHUJUIMK TallKM (032 KOIUlaMach yTa XapakaTdaH
OCTOH KOPHUIIIMACHHUHI MEXaHHMK paBUIlJa EWMINO KETUIIM XUCOOUra XOCHII
Oynaau. BeTOHHUHT Tayiad >TUITYBYM PEOJIOTHK Ba KCIUTyaTallMOH TaBcudapura
NoJIMMEp KyIMMYaiap KOMIUIEKCH €paamuaa spuiminanu. bynnain mypakkad kyn
KOMITIOHEHTJIM KOMIIO3UIMsIap 3aBojJiapa TaW€piaHyBuUM KypyK KypHIWII
apanammManpyu KYypUHHIIMAA WNuiad dukapuiaau. Yiaapaa OofjoBum cudaTtuia
KHCKa MyjaJaTiapAa KarTa MailloHnapAa YOKCH3 OETOHJIM KOIUIaMajpHU OJIHIL
UMKOHUSITHHH OC€pyBYM T€3 KOTYBYM KHUPHUIIMAWIUTAH IIEMEHTJIAp WIUIATHIIA]IH.
Komnamanapuunar mycraxkamiuura 30-50 MIla ra 1-3 cyrtka naBomuaa eTtaiu.
Komnamanunr kKanuHiauru — 95-25 MM (uctucHo Ttapukacuna 50 mwm). byHnai
nojutapHu  GoMIaTaHUIl PEKUMU OFUp OynraH unuiad Yukapuin Ba OMOOp
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XOHaJlapuaa KyJuralm Makcaara MyBOMGUKANDP, UYYHKH YIAPHUHT JEKOpaTHB
XyCyCHUSTJIapH aH4a macT.

Kyiima nonuMepnn mnojulap — TUTHEHUK, OKCIUIyaTallMOH Ba ACTETHK
Xoccanapura KypcaTWIyBYd Tajla0iap IOKOpU OYIraH KaTTa MalJIOHIM MOJuiap
V4yH YOKCH3 TalllKl 032 KOIUIAMAJIAPUHUHT HcTeKOomum Typunup. Kyiima
MOJIMEPIN TOJJIAP CYIOK-KOBYIIKOK OJIMTOMEpJap: 3MOKCHIIN, MOIUIPUPIIH,
MOJIMYPETAaHJIU Ba OOIIIKa 3y1acToMepiiap acocuia onunanu (3.17-pacm).
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i

3.17-pacM. Dcrios SMOKCU T -CIIAaHeITN KyiiMa MOJIJIapHU KapTanap Oyiinya

KomnamaHuHr JnexkopaTMB caMapcd Ba (DU3UMK-MEXAaHUK XOCCaJapUHUHT
AXIIWIAHUIIMHA ~ TabMUHJAIL  y4yH  YJApHUHT  TapKuOura KyKYHCHMOH
MUKPOTYJIIMPTAWIAp Ba TUIMEHTIap KkupuTwiagu. Kyiima mommap OuKup
(xamumuru 0,5—4 MM) Ba smacTuK (KamuHIATH 3—5 MM) Oynuimu MyMKuH. byHnai
noJyiap AXJHUT, 3M4 Ba MyCTaxkaM OYJraH acoc yCTHAAH Kypuiaaud. ACOCHHUHT
TEKUCIUTU Ba TO3AJMIHUra >XKyJa XaM IOKOpu Tanabmap kypcatwiaau. Kyiima
noJilap TO3ajlall Ba JAE3UMH(pEKUusIaml y4yyH Kynad OYnud KYmuuiuk KUMEBHUN
peareHTiIap TabCUpHUra TypFyH XucoOaHaIu.

Ypamaiu marepuajiap

Xo3upru KyHIAa Kypwidil 0030pujia TOJUap YUyH CULIUK Ypamanu
Mamepuainap JUHOJEYM Ba BOPCIM KOIUIAMAJIIAPHUHT TYpJM XWLIapu OujaH
KeJITUPWIITAH. YJIap XapakaT MHTCHCUBJIUTH KaTTa OyiamaraH yi->KoW, MabMypuid
Ba OoIlKa XOHaJaoHJapAa KEeHT Kysulanwiaau. ['azmamanu acocra sra Oyirax
aHbaHaBUM JMHOJEYM (AHrIusA) Xo3upru kyHaa [IBX-nmunoneym Ounan OyTyHian
cukn6 unkapuiran (3.18-pacwm).
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3.18-pacm. [TonmMBUHUIXIOPU ACOCIH JIMHOJIEYM

Jlunoneymimap Typid XWJ PAHTIM Ba TAacBUPJIM KYpUHHMIIA HWIUTA0
YUKapuiagu. Yiap acoccu3 Ba acocciu (1ly XyMJACHUAAaH HCCHKIMK-IIOBKUH
M30JSIIMSUIOBYM  acocAa) OYiIMImu  MyMKHAH. ACOCIHM JIMHOJEYMHH — OpPajiiK
KaTjaMmjaapcu3 OeBOCUTA CTSKKara €TKU3UII MyMKHH.

Jlunoneym VypamunuHr oSHM 1,5 nman 4 M rawa Oynagu. Kypunwi
MaTepuaiapy 6030pua Kylnjaard TaHUKIA (GUPMaTapHUHT JTMHOJIEyMIIApU YPUH
onrad: «Cunko» (Poccus ), «®opo6o Hatipu» (Ilotnanaus), IVC (benbrus),
«Tepdmop» (Ppannust), «3ommep» (JlrokcemOypr), «lOtekc» (CrnoBenus,
puc. 4.4), «Jlenrekc» (Ilompma), «®Dopbo» (Iommanmgus), «CHUHTETOH
(FOrocnasus), «Tapker» (I'epmanus).
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A mn. WY, b1 "--&,:‘-‘:'wf. RN o

3.20-pacM. «¥OTekc» hupMacHHUHT JTHHOJICYMIIAPH

JluHoneyMHHH Maxcyc ac000-yckyHanap €paaMuja XOHAJOH Yyiadyamiapura
MOC KuiaubO ymam MyMKuH. JIuHONEyM eTapivya YHMpOMIM, SJIACTHK, CHTHII
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TO3aJJaHyBYHM TII0J KOIUIAMACWHHM XOCHWJI KWJIaau, OWpPOK TEKHC, CUJUIMK Ba
MycTaxKaMm OYJraH acoCcHU Tanald KUiau.

[IBX-nuHoneymaad (GpoigalaHUIIHUHT KUAJIAA MyaMMOCH — XU3MaT KUJIHO
Oyiran KoIUlaMaJapHU YTWIN3AlWsS KWIMIIIUAP, YYHKU MMOJUBUHUIXJIOPHUA aTpod
MYXUTHUHT TaOWWM [UKIA OwjlaH yHFyHJIAIIMaiau, yhaapjaaH KalTajgaH
doitnananui 3ca MyaMMOJIUINP.

3.21-pacwm. Poccm{ JMHOJICYMJIIAPUHUHT «Mapa(bOH» KOJUTCKITUSICH

Bopcnu ypamanu xonnamanap Typnwda TEXHOJNOTHsIIAp Oyiimua Typiuya
CyHBMH TONaNap acocuaa Taiépnanaau. byHpalt Komiamamap Oup KaTop
ad3ayMKIIapra sra: yjaap WIMK, TOBYIIHM Y3Ura SIXIIH I0Taau, FOKOPU JEKOpPaTUB

KYpPUHHINTA dra. YJIapHUHT KaMUYWIATH — aTpod MyxXuTra Typiu allJIepruK
peakiusyiapra oJu0 KeIuIId MyMKUH OViran yrta maijga TolaJlapHH aXpaTtud
YUKapau.

X03upru KyHAa BOPCIM KOIUIaMaJapHUHT SIHTH aBJIOAM MEXMOHXOHaJap/a,
MabMYypHIl XOHajapja Ba TOBYIIHM H30JALMsANAII OYyinya IOKOpU Taynadiap
KYpcaTuiyBuu OOILIKAa XOHAJOHJapja KYJUIaHWIMOKIA. 3aMOHaBUil caHOAaT Ba
MauIIMA YaHT IOTruYIapaaH (GoiganaHuIl BOPCIM KOIUIAMaJapHUHT YaHT XOCHJI
KWJIUIIA MyaMMOCHHM OHMpMyHYa Xan KuiMmokaa. Kypunuin Marepuamuiapu
0o3opuja TakiauQ KWIMHAETTaH TUIAMCHMOH KOIUIamajaap HapXW, BOPCHUHUHT
Y3YHJIUTH Ba UILJIA0 YMKAPHUI yCYIu OuiaH (hapKIaHaIu.
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Tykunama TuaaMCcUMOH KOTUIaMalapHU WIUTA0 YMKApHUIIIa BOPC Ba acoc Oup
BaKTHUHI Yy3uja uIUIa0d YMKapuiaagu. byHpgall ycynna oaauii THJIaMCUMOH
KOIUIaMaJIApHUHT KaTTa KUCMH Ta€piaHaau, OUpok OyHaa cudartu sxim OyiraH
KOIUUIaMAJIAPHUHT OJIMHUILIYW YJIAPHUHT HApPXU IOKOPUPOK OVIMIIIMHU XaM Oenruiad
oepaau.

TabTuHrIM THUIAMCUMOH KOIUIAMAJAPHUHT WINUIA0 YUKAPWIMIIKA TUKYB
MaIIMHACUHUHT WINWHU 3ciaraad. MuHrnabd wurhHanap OupiiaMud TyiiamMa Maro
OpKaJIM YTKa3zujaaw, OyHIa WM Wirak OwiaH ynuiad oJWHAIM Ba UTHAIUPHUHT
KalTuImaa CUPTMOKYaIap (CUPTMOKIM BOpPC) XOCWia Oymanu. Ymap Kymumua
paBHIIIa KUPKUJIUIIN XaM MyMKHUH (Bopc-Bentop). UnmapHuHr acocia MycTaxkam
MaxKaMJIAHUIITU YYyH JIATEKCIIM KaTjiaM OWJIaH KOTHPWIAIU, CYHTpa MKKHJIAMYHU
acoc (pe3uHa, CyHbU HaMaT) Kenaau. TaQTUHIIM KOBPOJIUH XO3UPTU KYH/IA KyJa
KEHT TapKaJraH.

Wrna OuiaH TeHIMIyBYM TUJIAMCHMOH KOIUIaMJjiap aBBAJITM MKKHUTA YyCyira
HUcOaTaH UILIA0 YUKAPWIMIIY Ba TAIIKW KYPUHUIIN OWJIaH >Kuui GhapkK KUiaau.
Kyn connu apamammb keTraH wuruiap Oup Oupura maxkamjiaaHaaw, CYHTpa
XapakaTjaHyBUM UTHAJap yJlIapHU y3apo TYKUWIW. byHUHI HaTWKacuaa yTa 3ud Ba
KaJIMH TWJIAMCHUMOH Korutama xocus Oymaau (3.22-pacm). ByHmaii ruiamMcumoH
Komamanap, oaataa, 100%-mu monumnponwieHnaH €KW YHUHT apajaliMacuIaH
taiépnananu. Tamku xKypuHHIIA Ba KoMpopTiwiurua OVitmda ymap TadTHUHIIA
THJIaMCHMOH KoIJlaMajiap OWJiaH TeHIJIalia oJMaiau, OUpPOK HIIKAIAHMINTa
YUJAMJIMINTY Ba HAPXUHUHT ap30HJIUTU Tydailinu xapuaopiap/a KaTTa KU3UKHUII
yUFroTaau.

Bopcu y3yn (12 mm pgaH opTtuk) Oynran runamcumoH Korutamanap ITC,
«bepu Tad1», «Panydp»,«Henka» kopxoHalapu TOMOHUAAH HMILIA0 YMKAPUIAIH.
KOxopu-Bopciu Koruiamajiap MCCUKJIMKHHM abJIo Japakaja cakjam OwiaH Oupra
TOBYIIHU aH4Ya SXIIW NacalTUpau, IOpraHaa oAaMIapHUHT YMYpPTKa OFOHACH Ba
O€KJIapura TylmaJural FIKHA KaManTupaau. byHman Koriamany mojl WINKPOK Ba
IOMIIIOKPOK, TOBYII M3OJISIIUSUIIAI XOCcallapy dca SAXIMpoK Oynaau. ['minamMmcumon
KOIJITaMaJapHUHT OyHJa Typu MEXMOHXOHAJapHHUHT «JIIOKC» HOMepiiapu Ba
YUJIAPHUHT €TOKXOHAJIAPU YUYH KYIIPOK MOC KEJIaIH.

70



3amMOHaBUM KypWIHIL MaTepualsiapy Ba TEXHOJIOTUSIIapU

3.22-pacm. KoBposIrH THIIaMCHMOH IT0JT KOTUTAMACH.

VYpraua Bopcian (BOPCHHMHT Y3yHJIMTH 7-12 MM) THIAMCHMOH KOIUIaMaliap
Kypwmil Matepuaapu 6o3opura ®Opannusanan («beppu Tadt»), benbrusnan
(«beanmue Buecbekey», «lomo Tydt», «Henka») Ba AKII nan («buamue od
AMepuKkay) keatupuiaau. bupok dpaHmusuiMk Ba OedbIWsUMK (QupManapHUHT
MaxCyJIOTJIapi PAHTUHUHT XWJIMA-XWIUIUTH Ba TU3AMHUHUHT OOWIWTH Tyhaiau
xapuaopJiapaa KynpoK KU3UKUII YUFoTaau. byH1ai THilaMCUMOH KoTlaManiap Xam
MEXMOHXOHaTapHUHT «JIIOKC» HOMeEpJiapu Ba YMIapHUHT ETOKXOHAJIApU Y4YyH
KYIIPOK MIuIaTuaanuy.

Maiiga Bopcau (BOPCHMHMHI y3yHJIMITM 7 MM Tada) THUIaMCHUMOH
KOIUITaMaJIApHU acocaH OeNbrusuiuk ¢upManap uIuiad yukapaguiap. Yiaap
YTKa3yBUaHJIUTH KaTTa OyiamaraH yi-)KOW XOHAJIOHJApW YYyH SXIIA TOJ
KOIJITaMacH XucoOJiaHauap.

Bopcnn  kommamanap 21acTMK  IUIACTHKIM  ACOCHM  MUPHUK  IUIMTKajap
KYpUHHUINIUJIA XaM UNUIad YuKapwiaad. Yiaap Y3JIyKCU3 THiaM KYpPUHUILIN]A
CTSDKKara elumiiaHagu. byHpail KorutamManwHr ad3aumrda — apum IUidTKaaap
ACKUPTraHaa KOIUIAMAHWHT OWp KUCMHUHU aJIMAIITHPUIl HUMKOHHUSITH MAaBXY]
SKAHJIUTHJINDP.

Jona0aii maTepuaiap

Jlonabaii maTepuaiap (mapKeT, COMoJ IUIMTKA, Tabuuii Tom Ba OomIKaIap)
uniad yukapuiiga HucOaTaH Mypakkad Ba TMojra €TKU3WIIA CepMexHaT
Oynummura kKapamaih HMCTEHbMOJYM HYKTaW Ha3apuJaaH oOJIraHAa KYIl XoJuiapaa
ad3anpok OYnamO koiMokda. byHaa Xanm KWJIyBYM MeE30HJIap OYIMO yJIapHUHT
JIEKOPaTHB Ba «CaJ00aTIMK» XYCyCHATIApH YUKMOK/IA, SKCIUTyaTaIlMOH XOccanapu
OuJIaH HapXH 3Ca OXUPI'M HaBOATIa MHOOATTa OJIMHMOK/IA.

18 pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Grangvist, Volodymyr lvanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P 166
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Ilapkem — xapakaT WHTCHCHBIMTU KaTTa OyiMaraH yW-KOMl Ba »amoar
XOHAIAOHJIApH TIOJUIAPMHUHT JHI KEHT TapKaJraH KoIUTaMalapuiaH Oupu
XUCOOJIaHAIN.

Jlonabaii mapkeTaaH (KjenkanapjaaH) QoiigaiaHranjia aBBajoM 00p JapaxT
TypUHU TaHJAITa KaTTa JBTHOOP KapaTHIl JO3UM. XO3UPTH KyHTa Keiauo
KypWIUII MaTepuauiapu 0o30puaa KyHUaard JapaxT HaBlapwlaH OJHHTaH
noHabal mapkeT Takiaud KuiamHaAW: 3MaH (1y0), Oyk, Kaparail (KJiI€H), KM3UJI Ba
KOpa JapaxT, Kapenus OK KaluHH, aMepuKa EHFOFM, KaHaJIu OJlYacH, Ba OOIIKa
HOEO mapaxT HaBmapuaaH. bupok smaHmaH Tamkapu Oapua HaBiap “acabuii”
xucobnanaau. Tai€p mapkeTan Mol KOIIaMaCHHUHT 3CTETUK cudaTiapu xap oup
aloxyja TapKeT IUIAHKACMHWHT TEKCTypacu OujaH aHWK/IaHagd. Y 3ca ¥3
HaBOaTHAa JapaxTHU appanam TaBcudura Oornuk Oymaau. Adcycku, xamma
unriad YMKapyBYWIap XaM TMApKeTHW appajiail Typu Oyiimya capaiamaiiguiap.
bynu scretuk xypunuid Ba Au3aiHura 6edapk OyiMaran OyropTMauuaap J0MMO
énna tyrunuiapu j1o3um (3.23-pacm).

3.23-pacM. Jlonabait mapker

Taii€p mapkeT KoIJIJaMaCMHUHT cudaThra yHu Tai€pramija HIUIaTHUIraH
€FOYHU KypHUTHIL TaBCU(PH XKUAIUN TabCcUp Kypcataau. Kyputhil pexxumu TYFpu
TaHJIaHTaH XoJilapAa €roYJa HWYKM 3YpUKUIUIap Xocwi Oynmaiiau, Oy dca
XOHAJIOHJard HaMJIMK Ba XapOPATHUHI Y3rapuiiyaa yTa MyXUM XUCOOJIaHAu.
[TapkeTHHM >KCrUTyaTanus KWIMII Ba alHUKCA YHU TEPUII JTABOMUMIMIUIA alpyUM
IUIAHKAJIADHUHT Y3YHJIMTW Ba KAJMHIWITHU KUAIUU Tabcup Kypcaranu. I[lapker
IUTAHKACMHUHT 3HM YHHUHT O€lTa KaJIMHIWTUAAH OPTUK OYJIMaciuru Jio3um
(MacanaH, KQIUHIATKA 15 MM JIM MapKeT TUIAHKACMHUHT 3HU 75 MM JIaH OpHK
Oyamaciuru J03uM). AKC XOJJa TapKeT IJIaHKaldapu KyHAAJaHr WYHaIuIga
Ka0apuO KEeTUIIIN MyMKHH.
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Taii€p mapkeT KOIJIaMacHHHMHI CH(aTHra acoCMHHU Tal€praim >kapaéHu Xail
KWIYBYM Tabcup Kypcartaau. [lapker KoriamMacuHU TEpUINl MIIUIAPHU OOLUIAIIIaH
oJiuH AeBop Ba acocHuHT Hamuuru KMK Tanabnapura Moc KeTUITUHU TEKITUPHIILL
go3uM. by aliHuKca SHTM KypwiuIl OOBEKTIapu YYYH XKyda XaM J0J13ap0
xucobOnanaau. Ilapker KolamMacMHM TEPUIIHUHT 3aMOHABUN  TEXHOJOTHSICH
Tal€pJIOB HMIUIAPUHMA  HIOWIMJIMACAAH MAabCyIHUAT OuslaH OakapuliHU Ky3aa
TyTaJlu.

Vii-koit OuHoONapuaa TMOJUIAPHUHT TApKEeTIW KOIUIAMACUHH TEPHUIIHUHT
aHbaHAaBUI TEXHOJIOTMSICH JarajapHud OeBocuTa OETOH r03ara MaxkamyiamacaaH
VpHAaTUIIHA KY3/a TyTaad. YJIApHUHT YCTUIAH 3Ca MapKeTId LIYUTIap Tepuod
yukuiagu. byHpall xosiapia MOJUIapHU  3KCIUTyaTauus KWIraHJga YyJIapHU
TEKHUCJIAlll Ba MIAMOJUIATWJIMAWJIWTAH MAapKeT OCTU OYIUIMFUAA JiaraJapHUHT
yyupuiy OusiaH OOFIMK OyJran Oup Katop Mmyammosap naigo 0ymaau. Hatuxkana
napKeT KoriaMacu Oymamumo KeTHIy €KU YHAA IopraHia FUpYMILIALL X0JJIapy 03
OepuITu MyMKHH.

Bynpnaii canOuii XONaTJapHUHT OJJIMHU OJMII Y4yH JlarajJjapHu OETOHJIH
acocra Maxkamulalll Ba HOJ OCTHMHM IIAMOJUIATHIIYBUM KHJIMO Oa’kapHIll JIO3UM.
[TomHuHr OyHJall KOHCTPYKUMSCH POCTJIIAaHYBYM acociid MOoJ Je0 aranaju.
Bontnap-croiikasiap NOJHU POCTJIOBYM 3JEeMEHTIap XucoOnaHanu. Jlaramapuu
MOJIHA TEKHCJIAIl YYyH OONTiap-cTolKanap €paamMuaa KyTapuil €Ky macalTHPHIL
MyMKUH. Jlaramap acoc OuiaH >KUICIalIMaraliuru cadbaldiau 1ol KoIilaMaCUHUHT
OCTH WIAMOJUIATWJIAU, y €pJard Xapopar 3ca KoIulaMa YCTHUJArd XapopariaH
Karra Qapk KWIMaiau, IIYHUHT y4yH OyHJail moj OeTOH ycTura E€TKU3WITaH
nojulapra HucOataH aHda wiuk Oynanu (3.24-pacm). Jlaramap Oup-Oupura
HUcOaTaH MabliyM Macodara YpHaTWIaIu: TapKeT, JIMHOJIEYM Ba TaxTaJlH IMOJUIap
yayH 50-60 cMm, mumTtkanu mosutap yayH 30—40 cm.

. -

3.24-pacm. PocTiianyB4YM JiarajiapHy MOJTHUHT aCOCUTa MaxKamJialll

PoctinanyBum naramap Oyinya YpHATWIyBUM MOJUIAP OIIXOHA, XO0XKaTXOHA Ba
BaHHAXOHAJIAPHU SHTU JKOWra KyuupHiiga MyBap@akusT OwiaH KYIIaHWIAIINA

73



Kypunum marepuamiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKUUSUIAPUHU UILTA0 YHKAPUIIL

MyMUH. byH/1a SIHTM KOMMYHUKALASJIAp Jiarajiap Opajlufura CUFau, Oy 3ca UCUTHIIL,
KaHAJIM3allKsl Ba CYB Y3aTHUIIl TU3MMIIApUHU Ta€puain Oyitnya capd-xapaxaraapHUHT
KECKWH KUCKAPTUPUWIUIINUTA UMKOHUST Oepajiu.

Oxwupru Mwmapaa KypyBuniap Y3jJapUHUHT TaXKpuOanapuja XOHAJOHIIAPHU
“KypyK mapao3iail’ TEXHOJIOTHSICH KYJUIaHWIMIIUHUHT ad3ajuMKiapura amuH
oynMoxknanap. XO3UI'M KyHjapra Kajgap ymlOy TEXHOJOTHSHUHT OTYKJIapu
XOHAJIOHJIapapo mapjajeBopiap, ocMa MUQPTIApHU KYpUIl Ba JE€BOPJIAPHU

KOIUTAIIa JKOpUM KwiuHAp HAu. llomHMHr ¥wrMa KypyK aCOCHMHHHT
ANEMEHTJIADUHU ~ THUIC-TOJANIM  JIMCTJIApJaH  Tadépiiall  TEXHOJOTUSCUHU
V3namrruprangadn  cyHr  (3.1-kaaBan) moJUIapHM  KypUIa  XaM — HaMIIH

KapaéHiapaaH BO3 KSUUI HIMKOHUSTIAPH a0 OYau.
3.1-o1caosan

Nuutad ynkapuiryBuM TUIC-TOJAIN MaXCYJIOTIAPHUHT pyHXaTH

VYigamu, MM
Howmu
Y3YHIIUTH SHHU KaJIMHIUT U banmapu
Opnuii runc-ronanu auct (I'BJT) 2500 1200 10,12 —
Ba HaMra YuIaMJIHIMCUU 2700 1200 10,12 -
('BJIB) 3000 1200 10,12 -
[Munc-Tonanu TucT (KUYuK- 1500 1000 10,12 —
dopmariu DIY) 1500 1200 10,12 —
Opnauii Ba HamMra 4ugaMIIn 1200 1200 10,12 -
[TonmHuHT HKUFMa KypYyK acocu 1500 500 20 50
DJIEMEHTJIAPU 1200 600 20 100

I'BJI HUHT TEXHUK XapaKTEPUCTUKAIAPU

Mycraxkamnuk yerapacu, Mlla, kamuna

sruinima 5,3

Nccnkmuk ytrazysuannuk, Br/(m K) 0,22-0,36

Bbpunenn 6yitnya kartuxiauk, MIla 22

EnyBuaniuk rypyxu I'1

AnaHra onyBUaHIIMK Typyxu Bl

TyTyH xocun KuiyBUaHiuk rypyxu [ 1

3axapiuiuK rypyxu T1

[Tonnmapuunr MurMa KypyK acociapu cTaHfapt Ba kuuumk dopmariaun ['BJI
Jap/aH WKKA Ba YHJIaH OPTHK KaTJiaM KAJIUO MOHTaX KUJIMHHUIIA MYMKUH (3.25-
pacm):

— TEKHUC KATTHUK IOK KYTapyBUYU acOC YCTUAH;

— TEKUCJIOBYM KaTjiaM YCTHUJIaH;

— POCTJIaHYBYH JIarajiap yCTU/IaH.

Horekuc 1ok kyTapyBun acoc KypyK TYJIAUPYBUYM €KM POCTIIAHYBYH Jiarajap
€épaamMuia TEKUCIIaHAIH.

cukwmmga 10
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3.25-pacm. Knuuk hopmatin nucTiap Ba ynapAaH Kypuirad MOJHHHT HUFMa
acocu

Kypyk TyngupruugaH TEKUCIOBYM KATJIAMHUHT MHUHHUMal KaJIWHIATUH —
20 mm. Karnamauar kanuanura 100 MM 1aH OpTUK OYyiraHiaa TYJIAUPTrAY yCTUTa
yuta Katiam ['BJI érxku3mnanu. Tynauprud TEKUCIIaHTaH FO3aHUHT SIXJIUTIATHUHU
cakjanl y4yH MOJHHHI WUFMa aCOCHMHM ETKHU3UIN JIIUK Japyacuaad Oorwuiad
amajnra oOIIupuiagd. Arap acocHM ETKM3UIIHUA Kapama-Kapiid TOMOHJaH
OolllJlaHCa XapakaTJIaHUII YYyH «opojdanap» Koaaupuil JioduMm Oymagu. Ilon
AJIEMEHTJIAPUHUHT OUPUHYM KATOPUHM ETHU3UIIAAH OJAWH YJIApHUHT JIeBOpra
TyTamyBuM (daneiyiapy kecud TalliaHagud. DJIEMEHTIap KeTMa-KeT YOKJIapUHU
kamuga 250 MM ra cypu6 €rkusmiaad. X0KCUMOH (KpeCTCUMOH) YOKJIapHU XOCHIT
Oy yummra iyn Kyinnmaiiam. '

OnemenTinapuu €rkusuimiga (anenmapura enuMm cypTtwianau Ba ['BJI yuyn
Maxcyc Tai€pnaHrad urypymiap Owian KoTupwiaau. Kepak Oyiranma dokiap Ba
mypymiap OwiaH MaxkamiianraH oxoinapra @yrendromiep ['B  mmaknéBkcu
Owta" UIUIOB OepuIaIu.

['BJI nan itnrMa 1o acocaapuHUHT a3auIMKIapy KaTOPUTa yIapHA MOHTaX
KWIMII TE3IMIMHMAT FoKopuiurd (Omp kyHma 60 m? raua) kupamu. Bysaan
TalllKapy TOJHUHT acocu yTa Tekuc uukaad. “Kypyk TeXHOJOrus” HHUHT
AKyHJIOBUM Oocknuu cuaruna ['BJI yctuman kynapau Oupukma Epramuaa
OakapwlyBUd JJaMUHAT ETKU3UIIHU KY3/1a TYTUIIl MyMKUH.

[TapkeTnu nojilapHu JoHaOal MapKeTAaH TEPUIl Ba MAPKETJIM IIYUATIApAaH
MOHTa)K KWJIMIII MYMKHH.

Hapxemau wwumnap anya aBan (XVIII acpna) Typiau gapaxt HaBiapujiaH
Oanmuuii mapkeTHW Tepulaa naWgo Oynrad. bynpail muwtiap mona Kypuil
TEXHOJIOTUSICUHN ~ SHTWUIAIITHPAaaId Ba KUMMaTOaXx0 TaxTaHUHT capduHU
KaMauTHpaIy.

19 pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Grangvist, Volodymyr lvanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P 168
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Kypunuin marepuaniapu, Oyromiapy Ba KOHCTPYKIUSUIAPUHU MIIUTA0 YUKAPULI

3.26-pacM. baguuii napker

baguuii mapkeTaaH TEepWiIraH NOJI KyNMHYAa MHTEPHEPHUHI IIAKJLIAHWIIN]A
UKKIWIIaM4l Basu(anu OaxapulaH KOJUO YHUHT MYCTaKWJ, TEHT XYKYKJIH,
alipuM xoJuiapa eTakud KucMu 0Yyiano koiMokaa (3.26-pacm).

JleBopmap, sumkiap Ba Mebenb OWlaH paHTMHUHT MYTaHOCHUOJWTH, ITHQT
Oe3akJIapuHUHT, KaMHH, YCTYH KOHTYPJAQpUHUHT TOJAa KaWTapwiumm — Oy
0anuuil MapKeTHUHI XOHA WHTEPbEPU EUUMHUAATU TEHI XYKYKJIW HIITHPOKHUIra
Ol MHCcoJLIapaaH xucobaananu (3.27-pacum).

Oxwupru mmmapaa 6aauuii TapKeTHU ETKU3UIN UIUTAPUHU ap30HJIANITHPHII
MakcaJua 3aBoJra OWJ Tal€piuK Japakach IOKOpU OYyJraH »3JjaeMeHTIap
cepusicCMHM (MOJYJUIApHU) sSpaTuIll OYinda KaTTa Uiuiap KWIKHMOKIa. by 6opana
«3omo0toe ceuenue» (Poccust) pupmacuHUHT (HAOTUATH KaTTa KU3UKHUII YHFOTAIH.
by pupma nnuiad ynkapa€rrad 3JeMeHTIap - MOAYJUIAPHUHT COHU XO3UPTU KYHTa
kenmu6 300 tamad ommb KeTraH. Mucosa Tapukacuja aHbaHaBUM TypJlard mapker
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3aMOHaBUI KypUJIUIL MaTepHUauIapy Ba TEXHOJIOTUsIapu

TMOJIAPUHUHT MUKAPUCHUTa TEPUITYBUM JOUPA, pOMO, OBaJl, TYPTOypUYaK MIAKIHIard
MOJyJUIM PO3eTKaJIapHU Kentupuin MyMkur? (3.28-pacm.).

3.28-pacM. Moaymn po3eTkanap

Ilapkem maxmanapu — KyT KaBaTiIu KOHCTPYKIUs OYu0, yura acocuit ¥3apo
eJIMMJIaHTaH KaTjiaMJaH uoopar:

— IOKOpU KaTjiaM — JIeKOpaTUB KaTyiaM OYiu0, KaTTHK JapaxT HaBlapUaaH
sAcalaid Ba YJIAPHUHT CUPTH KAJIUHIUTH 1-4 MM M eIMpUiIvIIra YUIaMIIA JIOK
OuJiaH KOIJIaHa/Iu;

— Yypra KarmaM — IOK KyTapyBYd Karjam OYnu0, apya €KW COCHaJaH
TalépilaHraH TaxTara KyHIalaHT ETKU3UIYBUM OpyciapaH Oakapuiiaim;

— MACTKW KaTjaM — KOMIIEHCAIlUs KUJIyBYM KaTJiaM OYnuO, ToJiajapu TaxTa
Oy1inal KOMIAMTHPIITYBYH IITOHIaH Oa)kapyyIaam.

[TapkeT TaXTaCUHUHT YMyMU KanUHIUTU 7—22 MM. TaxTa mImyHT Ba apuk4yara
sra Oynmaau Ba Y3JIyKCH3 KoIUlaMara €HruJl MUFWIIaau, calKaJljall Ba sIKyHJIOBYU
TapA03JIalTHU Tanald KUJIMaiIH.

Jlamunamau non Konaamanapy 3aMOHABUN FOKOPU TEXHOJIOTHSUIN Mapa03JIall
MaTepUAUIAPUHUHT SHTH TypU XMCOOJAaHMO MapKEeTIM TaxTa FOSICHUHUHT KEJTyCH
TaKOMUJUTAIITPUITALIUIUDP.

JlaMuHat — Kynm Karmiamiid KOHCTPYK-
musiaup  (puc. 4.25). VYHuHr Tapkubwura
KyWMJaru Kariaamiap Kupaiu:

— TalIKU JeKopaTuB KaTiaam (Oymor-
JacTiaH), OMp Heua KaTjiaM KOFO3HU HCCHK
npecciam  Wynd  OujgaH  OJIMHYBYM  Ba
KeMMHYaIMK MEJNaMUHIM KaTpoH OwiiaH
HIUMIAPUITYBYH;

— 0K KyTapyB4YM KarjaM (acocu) -—

3.29-pacm. Jlavunathunr TapkuOu:l —  onarma,  KaTTMK  SFOY-TONANM  IUIMTAaH
repMeTu3anusiaoBun Karinam; 2 —HDF I/I60paT 6§'J1a,Z[I/I;

mwmrta (MDF); 3 — kpadrt-koro3; 4 —
TEKCTypa KaTyiaMu (Maxcyc KOFo3 &Ku
mroH); 5 — mappod XUMOSIOBUU
KaTliaM /UK March 31, 2010.

RN W A O

— KOMIICHCAllUAJIOBYHM KaTJlaM,
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Kypunum marepuamiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKUUSUIAPUHU UILTA0 YHKAPUIIL

2-3 Ta KaTi1aM KpadT-KoFro3au OyMmoIiacTiad noopar.

[TacTkm KaTnaM MMMIMPUIITaH MaxCyC KapTOH €KUM FONKAa BOWJIOKIAH
Oaxapuiaau. Y KOIIAMAHM HaMJaH MIIOHWIA XUMOSJIAWIM, XaMJa YHUHT
TOBYIIJIaH M3OJISIIMSUIOBYUM XOCCalapuHu sixmmiaiiau. Hatwkama XxonamgoHna
koMdopTiu mapourt spatunanu ( 3.30-pacm).

3.30-pacMm. «Hopa crem» hupMacHHUHT JJAMHHATIIA KOMITO3UTH

bapua namuHamMsUIaHTaH TOJN  YCTH — KOIUIaMaliapd — MYCTaXKaMJIUTH,
UITKAJAHUIITa YUJAMIIMIINTH, HaMra YUJIaMIIWINTA Ba KOHCTPYKIMSCH OYiinua
oup-Opunan hapk KUIaIu.

JlamMuHATIapHUHT aKcapusiTH TaOuMii EFOYHUHT, Oab3Waa TOIIHWHT, COIOJ
TUTMTKAHUHT TAaCBUPUHU Uoaanaim. Acoca JJaMMHAT TaxTaya Iakiuaa 0ynaau:
y3yrwimrda 1200—-1300 mm, 301 190-390 MM Ba Kanuuiuru 6—11 mm.

bapua namuHammsaHTaH ~KoIUlamanap —yiapra TymaguradH [OK — Ba
UIIKATAaHUIITa YUJaMIWIUTU OYiinda 3 Ta acocuil rypyxra OyinuHaau:

— DKCIUTyaTalMoOH IOKJIap KMUKK OYJTaH XOHajap y4yH,

— DKCILTYaTalMOH IOKJIap ypTaya OYAraH XoHalap y4yH;

— BKCIUTYaTal{OH IOKJIap MHTEHCHUB OYraH XxoHanap yuyH.?!

Kypunui 603opura kupub KeayBYM JaMUHATHUHT Aespiau Oapuyacu AMepuka
¢xu OBpyTia MamJlakaTiapuaa UIad YuKapuiIaad Ba NIYHWHT Y9yH UCTEHbMOIYU
XOPIKUN KOIlamajiap MapKUpPOBKacura ajaoxuaa 3bTHOop Oepuil j03uM. SKuH
BaKTJapraya JJaMUHAIMSUIAaHTaH 10J YCTH KOIlaMaiapy HIMyHTJIM OMpUKMalapra
sra Oynub enuMmiIaHuO MUFWIap 34U Ba KEWHHYAIMK YJIApHU aXpaTHII MYMKUH
oynmac smu. Oxupru Hwwiapaa Kyadiau OWpUKManap KYyJJIaHWIHIIA cababiu
JaMUHAIMSJIAHTaH KOIJIaMaHU Te3 Ba KYI MaTpra KahTagaH HuruO-akpaTuod
TEpUIl UMKOHUATIapU apaTtuian. Hatmkana KoriaMaHUHT allpyuM 3JeMEeHTIapyuHA
aIMaIITUPUII €KUM YHU OOIIKA XOHAJOHTa KYUHPHUIIl XaM MYMKHUH OYiu0O KOJIu.
Ana myHaal OWpUKMaJIapHUHT SHI KEHI TapKairaniapu AJuiok Ba DPuboJIoK
XucobyiaHaau. Ynapaaru «KyJad» HUHT COAJAIUTH TaxXxTadajlapHu Oup-Oupwura
Kylna Te3 ylalml HMKOHMSATHHM  Oepaay, MaxcyCc KOHCTPYKIMSCH 3ca
MyCTaxKaMJIUTHHH TabMuHIaWu (3.31-pacm). JlamuHaT OMtaH KOIJIaHTaH ToJIIap

21 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings , P 144
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3aMOHaBUI KypUJIUIL MaTepHUauIapy Ba TEXHOJIOTUsIapu

IOKOpM Japaxaja KAaTTUK Ba MIIKAJIAHUINra YuJaMIIManp. Xap KaHjau
upnocnanuniapan  (6Y€k, Mol Ba OoOIIKaJIapHW) JaMUHATAAH CYB, HOBHUII
BOCUTaNapu EKU JpUTYBUWIAp €pAaMHlia YHUHT JIeKOpaTuB cudariapura 3uéH
eTKa3Mac/aH MykoTca Oyiaau.

3.31-pacMm. JlamuHaTHU MexaHUK Kylnd Epmamuma maxkamiiani: 1 — rokopu
OocHMITH JTaMUHATAaH Tall€piIaHraH I0OKOPHU Ba MACTKU KaTjaMm; 2 — MaxKaMJIaHTaH
acoc; 3 — MexaHuk Kyndau cucrema; 4 — YDF — ¥3ak, 10KOpY 3UWINKAATH EFOU-
TONAJNM TaxTaua; S — KHPpacd, HAMIIMKKA YHUJAMIM OYIuIIHM y4yH napadux
IAMTAPHUIITaH

Tonnap yuyn conon naumxa («MeTIIax» TUITMTKAcH €0 XaM aTtanaau) — €MUK
FOBAKJIMKJIA 3149 COTION YaHOKKa 3ra. ComoJl MINTKa XOccalapura Kypa KaTTHK TOF
KUHCIIapUJIaH OJIMHTaH TOWI IUIMTKanapra sikud. [lnmuTtkamap OyTyH Maccacu
OunaH Oysiaran OynuIM €KUM CHIUIMK €KM (akTypalu TalllKU CUpTIa sra Oyiauiiu
MYMKUH.

V3uHMAT MccHKIMK-QHU3MKABHIl XOccaTapura Kypa COMON IUIMTKA «COBYK
[OJI» XOCHUJI KWJIaIu Ba 11y TyhaiiM WIMK UKIMMIM MamilakaTiapjaa MoJulapHU
KOIUIalll y4YyH aHbaHaBUM MaTepuan XucobnmaHaau. MyTagun HUKIUMIH
MamJIaKaTiiap/ia Comoj IJIUTKa (oiIaiaHuIl peXKUMHUTa Kypa HaMIIUTH FOKOPHU
Oynran xoHanapja (CaHUTap-TEXHHUKA TYTyHJIApW), TUTHEHA THUHIJIOBYWIApU
IOKOpY OynraH OuHojapaa (OoJbHMIIANAP) Ba KUMEBHMM arpeccusira 4ujaaMin
Oynran xoHanapza (1aboparopusiapia) UIUIaTHIaan. >

22 (Woodhead Publishing Series in Energy) /UK March 31, 2010.
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Comon mnIMTKagaH KypwWiraH IOJHUHT

j A wkobuit  cudatmapu  —  oiimananuiiga
T cojgnanury (FOBUII, JAe3UWH(EKIUsIIAII), FOKOPU
AT -n.mmk JEKOPaTHB xoccanapu, HIIKAJIAHUIITa

YUIaMIWIMTH  Ba  Y30KKa  YMJAAMIIMJINTHU
XUcoOlaHa . YHUHT KaMYMJIUKIapyU KaTopura
ETKU3UIIIA CEpMEXHATIIUTH KUpaJIu.
[ImuTKaHUHT IOKOpPW Japaxaaa HWCCUKIMKHU
IOTHIIA XYCYCHSTH 3aMOHaBUM KypHiIuLiaa
WMCUTWIQUTraH  ToJulap  Kypuin  OwiaH
KOMITCHCALMS KUJIUHAIH.
3.32-pacm. Kepamorpanur ruranap [luTKamM TOJUIApAaH OKOPH Japaasa
acociiatit oiliap doitnananuin WHTEHCUBIIUTH yIIapHUHT
EMUpUIUIINTA (ICKUpPUILIUTa, OyplalaHUIIUTa) OIM0 KelIWIIM MyMKUH. byHpmai
XOJulap/ia KEepaMOrpaHMT €KUM TOLI IUIMTAlapAaH MoJlap KypUIl Makcaara
myBodukaup (3.32-pacm).

Tabuuii mow mamepuaniiu noAIAp >KamMoaT Ba YH-KOM OUHONAPH
NOJUIAPUHUHT IOKOPHM MEBbMOPHUI MaH3apacH Ba HIIKAJAHUIITAa YUAAMIAINTU
Tanad KUJIMHYBUM SHI KaJUMIM MaTepuajuiap KaTtopura Kupaau. ToF KUHCU
TYpUHHU TaHJAIl IOJira TYIIAJuraH HKCIUTyaTallMOH IOKJapra OOFJIMK Oynaau.
Macanasn, 3ajutap Ba METPOHMHI YTUIN HyJUIapUAArv Mojulapu Y4yH KaTTUKJIMTH
IOKOpU OYJIraH >KMHCJIApHU (TpaHuT, rabppo) MIUIATHII Makcaara MyBOQUKIHP.
bynpaii xoHanap ydyyH MapMapaad (oiganaHUIl MOJHUHT T€3 MIIJIaH YMKHUIINTa
0JIMO Kelaau, BaX0JIAaHKU MapMapJii NoJijlap acoCK/Ia KyAa XaM KYTl XOHaJapHUHT
WHTEphEepH MmakIaHuTpuiaau (3.33-pacm).

— .Hu'-*M_."m"!W"c‘J”’..ﬁ'f

3.33-pacm. Mapmapiu Mo3auKaiu moJiiap
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3aMoOHaBUH KypUJIMII MaTepUalljlapy Ba TEXHOJIOTHSITIApU
Niuk mosiap.

XO03Upru KyHjiapja Kypwidil maTepuaiapu 0030pHJiaH MycTaxkaM YpuH
ojlaéTraH Ba yjapra Xycycui OyropTMauuiap TOMOHMJIaH Tanad Tobopa omub
OopaéTran oKopu camapaiu cuctemanap — Teromntoke, Temnockar, Temnonop Ba
Temomar xucob6anau.

XOHAJIOHJIaPHA HCUTHUIN YYyH — TEIUIONIOKC CUCTEMAacH aMallu€Tia Y3WHU
KyJa XaM SIXIIM KypcaTMOKaa. AWHUKca WIIMK MOJUTap BaHHaXoHamap, Oomamap
XOHACH, OIIXOHAa Ba ETOKXOHajapaa yTa KOMGOPTIW IIAPOUTHU TabMHUHIIA0
O0epMoka. MWK MOMUIApHUHT KOHCTPYKLHUSCH 3JIEKTP TOKA EKH UCCUK CYyBJaH
doiinaanunumura kKapad Typauda Oyimmu  MyMKAH.  JIGKMH  37eKTp
sHeprudcuiad (oHJaNaHMINra acoclaHraH WIMK MOJUlap KOHCTPYKIUSCH
ad3anpoK XucoOJIaHaJAW, YYHKU YJap MOJHUHT KOHCTPYKUHUACH OajaHIUTHHU
OLUMPUIIUIINTA OIHO KeIMaiau.

Temnomokc siHa Oup KaTop ad3auIMKIapra Xam dra: IMOJHUHI HMYKApUCHUTa
VpHaTUIaAu, aBTOHOMJIM, CYB Ta@bMHUHOTHJACU Y3yJulUIapra Ba KyByp WyJuiap
aBapusicura OOFJIMK 5Mac, TEKaMKOp, YyHKH (akaT UCUTWIUIIN Kepak OyiraH
XOHAJIAPHU UCUTAHN.

NnuK noJimapHUHT KOHCTpYKUMsIcH 3.34-pacMa KEITUPUIITaH.

byHna mon yctm  Komiamanapu
cupatua HUCCUKIUK  YTKA3yBUAHJIUTH
IOKOpY OVYiIran MarepuajiapHud  (COIOJ
IUINTKA, TaOMUH Ba CYHBHUH TOII, WIIUK
acocra sra OyimaraH JUHOJIEYM) UILLJIaTUII
TaBCHSI TUIIAMN.

«/deBn» Qupmacn wIMK mOJIIAP
KypHUIll YYyH IONKA KHU3IUPYBUM KaOeb
HeBumatnan doitnananamu (3.35-pacm).
Kabenp enumiam acociu MOJUIPOIUIICH
Typura maxkamiianran 6ynu6 ['BJI-xkunayd-
CyIepHoJl CTSKKACH YCTHAAH TUIMTKAOOI 3.34 - pacMm. VINMK NOJHUHT KOHCTPYKLHUSACH:
MacTUKara ypHartuiaau. by HCCHKIMKHMHT 1 - xuspupysun kabens; 2 — Komama;
aCOCHM OKMMHWHHU TOJI YCTH KOIUIAMACHHHU 3 — GeTOH CTsHKKA; 4 — XapopaT AaT4ury;
KU3IUPHILTa Y HAITHPa K. 5 — opaénma: 6 — MCCUKIIMK-U30IISALUACH

JleBUMAT MaxCyJOTHUHUHI CHEKTPU XOHAHU KOMQOPTIW Ba TYIUK HUCHUTHUII
OwiaH OOFNIMK OYNraH KYMUMUIIMK MacajalapHU €YUl UMKOHUSTIAPUHU Oepajiu.
MaxCyJIOTHUHT MILIA0 YMKAapUII JacTypu HucOui KysBariapu 100 Ba 150 Br/m?
ra TEHr OyiraH Oup TOJIaM Ba UKKUA TOJAIM KU3AUPUIL KAOEIITADUHUHT MKKUTA
TypHHH ¥3 ©4ura ojaau.

23 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 189
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3.35-pacM. JleBuMat KU3AUPYBYH KaOeau

OkuMIIapHU MOJICJUTAIITUPUIN IITYHJIaH JajioaT OepMOKIAKH, UCCUKJIMKHU
MacTKU TOMOHTra WyKoTtuimumu 12 % wu Tamkwin kuiap skaH. FOkopu TomoHra
HyHanraH ¢oiganm UCCUKIMK OKMMU 88 % ra TeHr 0Yim0, IIIMTKa CUPTUHHUHT Ba XOHA
XaBOCHHUHT Xapopatiapu ypracumard ¢apkauar 9-10 °C ra TeHr OYIuImmHH
TabMHHJIANIM. MacanaH, yi-)Koil XOHacu XaBOCHUHUHTI cTaHaapt xapopatu +22 °C ra
TEHT OVIIMIIN y9yH SPUIIAINAIIY JIO3UM OYJITraH MOJTHIHT MaKCUMAaIT Xapopatu +31+32
°C ra TeHr Oynajiu.

Arap xormnama cudaThia UCCUKINK YTKa3yBUAHJIUTHU MACTPOK OYJraH MapKer
TaXTacu MIUIATUIICA, UCCUKJIVUKHUHT MMACTKA TOMOHTAa WYKOTUIMIIN 25% HU TAIIKWJ
KWJIaJH, TI0JT CHPTUHUHT MakcuMan xapopatuca +30 °C raua Tymaau.

IOxopua KenTupwiraH MOJHUHT KOHCTPYKLMSCHAA THUIHMK KOIUIAMaJIapHU
anMaiiTupu®  3.2-kajBanga  KeNTHPWITaH HUCCUKJIMK  OKUMIIapu — Oyiinua
MabIyMOTJIapHH OJIaMU3.

Hccnkimk oKuMIapUuHUHT TaBcUudiapu

3.2-o1caosan
Hccuknuk OKUMITapUHUHT DpHIITHUIIT MyMKUH
TaKCUMJIaHUIH, %0 OyraH NOJTHUHT
[ToaHMHT KomTamacu
Ne MaKCHUMal
IOKOpHUTa rmacrTra o
xapopatu, °C
Comon mmuTka 7 MM 88 12 32
Mapmap 20 mm 88 12 32
Bunann noutka 3 MM 86 14 31
Jlamuuar 7 MM 85 15 31
[Tapker 7 Mmm 79 21 30,5
[Tapker TaxTacu 75 25 30
[Tapker namMuHManUsIIaHTaH 1S MM 71 29 30

CoByk xoHanap ycTujaH €Ky OajakoHAA MOJJIApHH KypraHja MUCCUKIMKHUHT
WYKOTWIMIIM KYI Kappa opraaud. byHmanl xosuapaa Opa€lMaHUHTI HCCUKIIMK
M30JSIIUSIIOBYN  XOCCAJIADUHU  KypyK TymamMa €EKA camMapaliupoK HMCCHKJINK
M30JSIIUSIIOBYH MaTepUaUIApHU KyJUTad OIIUPHII JIO3UM OYI1a u.
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3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

HUccuknuk  um3onauuscd  Ba  Kabelb ~ CHUCTeMacH  KyBBAaTHMHMHT
KYpCaTKU4YJIapuHU TYFPU TaHJAll MCUTHUII CUCTEMCHMHM  YpHATHII  Ba
¢oiinananuira capgaHagurad XapaxarjiapHd ONTUMAaJUIAIITUPUII Ba 11y OujaH
Oupra Kepawkid HCCUKIUKKA OUJ] KOMGPOPTIN IIAPUTHU OJMII MMKOHUSATIAPUHU
oepanau.

Ce3yBUaHJIMK XyCYCHUATH XO3MpPI'M KyHJIa Te3 cypbamiap OuiiaH
pUBOKJIaHAETTaH OETOHJIAPHUHT SIHIM TYpJIapu y4yH Xoc XucoOnaHanu. Macanas,
YTAEPO ToMadajgapu KymmiraH (uOpoOeToHap aHa IIyHIAW ce3rup OeTOHIap
capacura KHpagu. YTIepoJ Tonadaiapu OCTOHHMHT TapkuOuaa ¥3 Basudacura
Kypa kyn GyHKUMAIH MaTepuan cudaruaa HamMmo€H 0ynaau. Ce3rupiank XyCcyCusTu
yIIAepo TOaYyalapuHUHT OSTOHAArU AJIEKTP YTKa3yBUAHINK XYCyCUSTIapHu OuIaH
oesocuta Oofnmukaup. Uly Ownan Owupra yriepoa Tonadajgapu KyIIWJITaH
¢bubpoOeToHIap TAAKUKOT KWJIMHTaHJA yJap OCTOHHUHT YY3WIMINTa, 3TUIUIITa
MYCTaXxKaMJIUTUHU KECKUH OLUMPHUIIH, KUPUIIUII AehopMalMsuIapuHH CEe3HIapiin
KaMaWTUPUILM Ba MY3JAQTUII-3PUTHUIL TabCUPUIA IOKOPH MYCTAXKAMIUTHHU

cakjiad KOJIMIIA HCOOTIAHIH. TagkukoTimapga MCOOTIAHMINIM-YA, KHCKa
KUPKWITaH (5 MM) yriepoja TojadajlapuHH OCTOHHHHI TapKUOWTa IIEMEHTHHUHT
MUKJOpUra HucOaTaH 0,5% KYIIWIUITN ~ OCTOHHUHT HHUCOUH  DJIEKTP

KAPLIMIMIUHU KECKUH Kamaitupras. 24

VYrnepoa Tonavyanapu OuiaH apMmaTypajaHTaH OCTOHHUHI HHUCOUN 3IIEKTP
VTKa3yBUAHJIUTUHUA  YIJIEpOJ TOJIAYaJapUHUHT  yiIuamiiapd Ba  XaKMHUHU
V3raptupu6b poctiam mMymkuH. [lyngait kuimb, yriepoj Tojayainapu OeToHAA
MYCTaKWJI TEH30JaTYuK cudaThIa YHUHT WYKH XOJIATUHU MOHUTOPHUHT KHJIUII
MMKOHUSITIAPUHUH XaM Oepullii MYMKHH. bByHIaH Tamikapu YyHJIaH OHWHO
XOHAJOHJIAPUHUHT EPUTHIMIIM, UCUTUIIUIIN, COBYKJIMIU Ba IIAMOJIIATUIUIINHU
Oomikapumiga  goilganmaHuIl  MyMKUH. YTJEepoj  ToJjladyajapu  OCTOHHUHT
CTpyKTypacuaaru coaup Oyma€rran y3rapuiuiapHu peai BakT JaBOMUJa Ha3opar
KWIWIT UMKOHUSTIApUHU XaMm Oepaau. BeTOHHMHT HUCOWI SJEKTp KapIIMIUTH
XapoOpaTHUHT OPTHUINM OWilaH KaMaWuimu cababiu  yriaepoj —ToJjladaniapu
TEeMUPOETOHJIa TepMope3ucTop cudaruma xam Kypuiaulm MyMKUH. bynnai
MaTepuag y4yH sHAa OuUp MCTEKOOJUIM KYJUIAHWJIUII COXach  YIJepos
TOJIaYajapusiaH KU3IUpUII deMeHTH cudarun Qoiinananumaup. beTonHu
yTAEpOl ToJadalapu BOCHTACHIA KU3AUPUILI OCTOHHU MY3JAIlJaH Cakjall yayH
KYpUJIAIUTUH Yopa-Taa0upiiap/iad yMyMaH BO3 KHEUMIII UMKOHUSITIIApUHU Oepaiu.

bynpan Tamkapu yriepoj ToJjlayanapu KYMIWJIraH OETOHAAH WIMK MOJuiap
KYPWIUIIUAA HCUTUII TU3UMHUHU XOCWJI KWIMII MacaJaCMHU €YMIIJa  KEeHT
UMKOHUSTIIAP OUUJIA]IH.

CrnopTt MHIIOOTJIAPUHUHT MOJLJIAPH.

CHOpTHUHT PHUBOXKJIAHUIIM Ba YHAA IOKOPH HAaTIKajgapra JPUIIUIT yIyH
MyTaxaccuciiap TOMOHUAH SpaTIIIyBYU HH(PpACTPYKTypa Xamaa yjaap TOMOHUIAH
KYpCaTWJITYBYU JOUMHUA YCUO OOpYBUM CEPBUCHUHT cH(ATH  Kyda MyXUM

24F, P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials, DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, _
Springer-Verlag London Limited, 2011. P 94-95.
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xucobnanagn. Xo3upru KyHaa HadakaT NpogeccHOoHan CHopTymiIap Oanku
XaBacKoOpiap XaM CIOPT MAaXCYJOTHMHHUHT XaB(CU3IWIH Ba cudarura KaTta
bTHO0p Oepagunap. CriopT MHIIOOTIIAPUHUHT TypJIapH XWIMa-XWJIUP Ba XyIIH
mryHaaid ymoy MHIIOOTIapJard Hojulap Xam TypJuya, aHUKPOFH YJIapHHUHT I10JI
korutamayiapuauHr (3.36, 3.37-pacmiap).

3.36-pacm. Kormmama — cyHbHit yT: 3.37-pacm. Kommama — cyHBUHU
1 — acoc; 2 — mactkm Kamiam; 3 — rpyHT:1 — acoc; 2—emmm; 3-0y3; 4 —
cyubuii tona PELSR ¢€xu PP; 4 — wmaiinananras FuimiT; 5 — Oenruiant

Maiiga kym; 5 — 6enrunam?

KOrypum itynakuanapu, 6acket601 Maigonuanapu, ¢yrO0a MaloHIapH Ba
OOIIK. KOIUIaMaJlapyHHU WILIA0 YMKUII Ba Talprarn KYTIMHYa OJIMMIIap,
CIOPTYWJIAP Ba KyPYBUMJIAPHHUHT Y3ap0 XaMKOPJIUTUKIArd aHTUKA XAMKUXATIH
XapaKaTJIApUHUHT CcepMaxcyl HaTuxacu xucoOnaHaau. CHoopT WHIIOOTIApU
MOJUIapU KOHCTPYKIHUSIJIAPU COHUTA KEJICaK 3ca, YIAPHHUHT Typjapu aH4ya KampokK.
[ynapHuHT 6ab3UIapUHU KYPUO YMKaAMU3.

YMyMaH onraHja KYMUWINK CTOPT 3aJUIAPUHHUHT KOTIAaMach MaTepHalid Ba
MOJUTAPUHHUHT KOCTPYKIMACH KyHuJard Tanabiiapra »XKaBoO OEpHIIM JIO3UM:
3apOaHy OTUIIM €KM 3ap0a Ky4MHU TMacalTUPUINM; AJacTUK JedopManusiiapra
NaEKATIWINTY;, TYOHUHT MablyM JlapaxkaJa CakpalliHA TabMUHJIAIIA Ba
oomkanap. Macanan, «Tapket» dupmacu Pediekc €rou Komiamanaud MOJTHUHT
KOHCTpYKIusicuan Takiud xuiaam (3.38-pacm).

YopBauWJIMK XOHAJAPUHUHT MOJLIAPH.

Kypuwmnm amanmuéruaa Typau OWMHO Ba WHINOOT/IAp y4YyH MOJUIap WYHA
YOPBAYWJIUK XOHAJIAPUHHUHT MOJUIAPH AIOXUIA YPUH TalIan]Ix.

% Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Grangvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P 136
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YopBaumuK XOHAJAPUHWHT OSHT MYXUM OJJIeMEHTJIapuaaH Owpu dYopBa
MOJUJIapH JlaM OJIMIIU SKOWJIApUAArd TOJHUHT KOHCTPYKLHUSICH XUCOOJaHAIH.
Yopea MoTMHUHT O€BOCUTA KOHTAKTH (DaKat 1moj Ouiian coaup Oyau.

[Ton opkanu yopBa MOJUJIApU TaHACHUJIAH MCCUKIMKHUHT WYKOTWIMAIIKA OHUp
coatna 41,9 JIx/M? raya etmmm MyMKHMH. Iloa OMIaH KOHTakTjiamys 12 coar
JTaBOM DTraHjia 3ca 4YOopBa MOJMHHUHI HMCCUKIUK HWYKOTHIIM 2—3 J CYTHUHT
KaJutopusicura MyBoGUK Kenaau. Yoy WYKOTHUIUIAPHUHT YPHUHU KOIUIAIl YYYH
YopBa MOJUIApUTa KYMPOK MUKIOPAA dHEpTus capdiam jo3uM O0ynaau, Oy aca ¥3
HaBOaTH/1a YOPBAYMIIMK MaxCyJIOTJIapy TAHHAPXUHUHT CE3UJIapil OPTHUIINATA OJINO
kenaau. [lommapHu mapTiu paBuia WINK Ba COBYK XWJUIapra TacHUGIAHUII
Me30HU OYnmu0 HUCOMN UCCHKIHMK IO0TUII Kod(hduitnentn — Cor XU3MAT KUITUIIN
MyMKHH. YOy Ko3((QHIHMEHT YopBa MOJNU OWIaH KOHTAakTaa Oyiran 1 M2 mon
TOMOHM/IAH IOTHJIFAaH UCCHKJIMK MUKJOPUHM IOy 4OpBa MOJIM TAHACUHUHT 1 M2
CUPTH TOMOHHJIaH MabJIyM OHp BaKT JaBOMHUA aKpaTHO YMKAPUITaH MCCUKIIUK
MUKIOpUTa HUCOATUHH OWIITUPaIH.

bynna coByk momap yuyH Cor HUHT KMMMaTH OWMpAaH KarTa, WIHK IOJUIap
y4yH 3ca OupaaH KA4uk Oyiamau. Ymly Kypcarkud Oyinya moJulapHUHT cudaTu
JapakaCUMHM XaM TacHUGIIAIl MyMKHUH:

0,7 ma" xaM — abJIo;

0,7-0,9 — axmu;

0,9-1,1 — xoHUKapH;

1,11-1,31 — émom;

1,31 man karra — yJ KyMuaManauras.

Kypyk érou nomnap yuyH Cor k03 ¢duumueHTHHUHT KuitmMaTt 0,7 ra TeHT €Ku
VHJIaH XaM KaMpoOK, SBHHU EFOY XaKMKATJAaH XaM MYCTaxKaMJIMK Ba KaM HCCHKJIUK
VTKa3yBUaHJIMK Tajabyiapura >xaBo0 OepyBUM eTapiauya cudamivy Marepuanl
xucoOmanamu.  buUpok  YOpBaUMIMK ~ XOHAjgapuja  UKJIMMUNA,  OWOJIOTHK,
HKCIUTYaTaI[MOH Ba MEXaHUK OMUJUIAP TAhCUPU OCTHIA EFOY MoJIap Oup-oup sipum
mun wampa emupuan® keragw. [llynpmaii kunmmO, XO03Upru KyHIa KOppO3HsTa
yuaMiad OyNraH WIMK €FoY MOJUIAPHHU WIUIA0 YMKUIN Ba OJIMIN MacajlaCH Kyna
XaM J0J13ap0 Macaiia XucobJaHau.

[TomHUHT y30KKa YUJAMJIMJIMTUHU AHUKJIa0 OepyBUM DHI  MyXHUM
Xoccallapuad OMpHU YHUHT CYB IOTYBYAHJIHMTU XucoOmananu. [lomHUHT HaMmaurura
YHUHT HCCHKIMK-(DU3UKACUTa OWJI TaBCH(IApU TYFPUAAH-TYFPH OOFIUK OViaaw.
Macanan, doigananumaga OyaraH 1ojd  KoIulaMajJapuHUHT  HAMJIUTU
KyHujaruiapra TeHr oynumu MyMkuH: Oetonnu — 6—10 %; rumtiou — 10-20 %;
éroumu — 2-55 %. byHnan tamkapu, cyB yTkazyBuaH nosuiapjaa kymiad xaBdiu
KaCaJUIMKJIapHU KY3FaTyBUMJIap CaKJIaHUIIM Ba KYNaWWIIAd MYMKWH, YJapJaH
Ne3UH(PEKIUSIIAIIHUHT 3ca aMaiija UMKOHUATH WYK. IllyHuHr ydyH kynuHya
HadakaT moa OajKW YHUHT OCTHUJArM TPYHT XaM eTapiindya 4yKyp KaJuHIUKIA
om0 TamutaHaau. byHaaH kenmuO YMKWO, TOJUIAPHU CEHTUJI Ba caMapaiu
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Ae3uH(peKuUsIa MyMKAH OYIuIIM y4yH yhiap MHHMMal Japaxana CyB
FOTYBYAHIIMKKA 3ra OYIUILIApH JI03UM. 2

[lon Texuc Ba cupnaHyuf OYiaMaciaurd Ba 11y OusaH Oupra dYopsa
MOJUIAPUHHHT TYE€FU Ba TEPUCUHU WIMKACTIAHTUPMACIMK YUYH KyJla XaMm J1araj
oynmaciauru xam Jio3uMm. OpTukya OWKp OViraH moJi 4opBa MOJUIAPUHUHT TE3
yapyaliura, OKCOKJIaHWIIWra odu0 Kejdaau Ba  HaTWKaaa  yJIapHUHT
MaxCyJJIOPJINTY XaM macainb xkeraau. DIacTUK MOJUIH XOHalap/a yopBa MOJUIapH
KYIpoK Ba MINTHEK OwnaH Eramuiap, Oy sca ¥3 HaBOaTHIa yJApHUHT axXBOJHIra
MKOOUIA TabCUP KypcaTau.

Xo3upru KyHjaapAa 4YOpBAuWJIMK XOHajdapuaa acocaH €rod, OETOH,
acanbTOETOH, FUIIT MOJJIAp Ba TPYHTIM MaTepUaiapJaH OJIMHYBYM TMOJIIap
nuutatuaMokaa. lymnapaan 3HT KeHr TapKaldraHd — €rod IMoJuiap XMCOOJIaHAIu.
ByHpall noystapHUHT XWUIapy XaM Typinyaaup. beton €ku noit acoc 6yiinya érou
noJuiap Kyruaaru KOHCTPYKIUSTA 3ra:; €FoU TaxTaiap 3U4IaHTaH JIoN €ku 0eTOHIN
KaTjlaMra YyKTUpUJITaH Jlarajiapra Muxjaad Kokuiaaau. Tyiiama KaTiaMm aHda 9yKyp
Ba eTapiMya 3u4 OYIuIIM JIO3uM. TaxTaJapHUHT KanuHiurd 40 MM. JaH Kam
oynmaciauru Jno3uM. bupok OyHmal mnomnap KUAAUA KaMYyWIMKIapra oJra:
yIAPHUHT XU3MaT KWW MyIIaTd 2—3 WWIIaH OIIMali, KUCMaH TabMHUpJIAII
sca doitnananun OONUIaHTaHUIAH CYHT OUp Heda o YTMacnaH Tanad KWJINHAIH,
KyWIM HaMJIaHTaHUJaH CYHT CUPIIAaHYUK OViIr0 Komaiau.

EFou mongapHUHT y30KKa YMJaMIMINTHHY OIIMPHII yUyH EF0Y TaXTanap Kam
3apapnu  (eHonopManbaeruy, KaTpoHjap OwinaH MoaAudUKaluvs KUAJUHAIU.
Moaudukanusuiai pexxuMu Mypakkad O0ynuoO (rmonumep OWIaH MIMMIMPHIL Ba
momuduxaropan 60-80 °C xapopatma xotupumr, keiimHuamumk 110-130 °C
Xapoparia SKYHJIOBYM TEPMHUK HIIJIOB OEpUIl ) IUMIUPUIYBUM DpUTMAJIAP
MOJIEKYJISIp Ty3WJIMacura Ba TaxTajap yiadamiiapura OOFIMK paBHUIIA
V3rapTUpuiumy  MyMKUH. Moaudukanusiam MOJUIAPHUHT  MYCTaXKaMJIUTH,
KATTUKJINTA Ba 3apbara ouJl KBYIIKOKJIUTMHUHT OIIUPWJIMIINATA OJUO Kelaau.
byHpaH Tamkapu €FOYHUMHI YOPBAUYMJIMK XOHAJIAPUHUHI arpeccuB TabCHpJapura
YUJAAMIIMJIMTH  CE3UJIapiid OlIaJM, HaMJIAHWII TE3JIUIM Ba Japa)kacu KEeCKUH
Kamasiiv, 0J0BOApAOLLIUTH, aTMOc(hepa TabCUpiapura YugaMIMINTH, KUMEBUH Ba
OMOJIOTUK TYPFYHJIMIM XaM aHya ollagu. byHAaill MOJUTApHUHT XW3MaT KHJIMLI
Myanatd kKamujaa 15 WWiIHM Tamkwin Kuwiagd Ba Oy MyAJAaTHU TOJJIAPHUHT
KOHCTPYKTUB €YUMUHHU TAKOMUJUTAIITUPUIL WY OUJaH SHaJa OUIUPUIL MyMKHH.

Erou mommapHuHr 6OIIKa OMp XWIM HCCHUKIMKHU KalTapyBuM Momiap
xucobnanaau. byHmaii moyutap dopBa MoJUTapUaH HWCCUKIWK Yy3aTHIHIIIMHUHT
OJITUHU OJIMO UCCUKJIMK Ba PHEPrusi caphIaHUIINHN KaMaUTUPUIIT UMKOHUSTUHH
Oepamu. bupox dYopBa MOJUIApUHM TAaHXKapaCUMOH TIOJUTAp Ba TYHTHH
JeapTackpenep €paaMuia aBTOMATIAIITUPWITaH TO3alall TU3UMH KYJUITAaHWITYBUYU
maTdopmana OOKHIT OYHIaH XaM caMapalupoK XucoOnaHaau. byHaa mryHu scna
TYTHIII JIO3UMKH, YOpBa MOJUIAPUHUHT METAJI TaHKapaiap ycTuaa OYIuIm

26 pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Grangvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P 194
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VIApHUHT COFJIMFUTA canOWii TabCHp Kypcaraau, Oab3uiaa KYyJUIAaHWUIYBUU
IIacTMacca Ba 6FoY MaHKapanap 3¢a Y30KKa 4njaMid smac.?’

PoccussHuHr  FapOuit  xyayiapujaa  XUMOSJIOBYM — KOIUIAaMacHd — IIEMEHT
acocuJard KOMIO3UIIMOH KOPHUIIIMaJaH MOOpaT €HI'WJI OCTOHIAH OJMHYBYM HUKKH
KaTJIaMJIM ~ KOHCTPYKIIUS ~ KYPUHHUIIUAATH  TMEHOMOJHUCTUPOI-KePaM3UTOOCTOH,
MEHOITOIMCTHUPOJI-IIIIIAKOOETOH Ba TMEHOMOJUCTHPOI-ATJIONOPUTOOETOH  SIXJIUT
KyliMa Ba MKWFMa IOJUIap amMajlrueéTaa KeHI KYyJUIAaHWIMOKIA. byHIaun mosap maxit
OepuiraH Ba 3WWIAHTAaH TPYHT €KM KyMJIH TyIIamMa YCTHIAH KypwinO YHUHT
CUPTH KaHAJIM3AIUsl apuKJIapu TOMOHHWTA Kapad HUIMAOIM KWiIuO  Oa)kapuiiaau.
[Tomnap 1OKOPU UCCUKIUK TEXHUKACU KYpCaTKUYJIApH, XaM/1a SJIACTUKIUTH OUJiaH
axpambd Typamu, Oy 93ca dYopBa MOJUIAQPMHHUHT 1MOJ  OWiaH  ¥3apo
KOHTAaKTJAlTaHuaa Kyaa Xam wmyxumaup. Kumimmku wmaBcymuaa OyHpuai
noutapHuHr xapopatu 10-11 °C pgan mactra TymiMaiaud, BaxOJIAaHKW IIIyHJal
apouTiIapJaru €rod IMoJUIapHUHT Xapopatu 2—3 °C gan ommMaiau. by ommuit
Mou(dUKALIUS KAJTMHMAraH €ro4 TaXTaHUHT FOKOPU THTPOCKOINUK XYCYCHATIIApH
OWwiaH TYHIYHTUPWIA[U. YMyMaH OJITaHJa €HTWJ OCTOHJIM MOJUIAPHUHT XU3MaT
KWIMII MyJJaTd €Fod IOJUIAPHUHT Y30KKa YUIaMIIWIUTHAaH Oup Heua GapoOap
OPTHK JKAHJIIUTHHHU YBTUOOpPra OJICAK, YJAPHUHI KYPWIMIIHIa TaXMHUHAH TEHT
MaOjariap KeTraH Takaupja, capd-xapaxarnap Y3uHH OUp €KW MKKU WU Waujia
TyJa OKJIANIN.

Majiga 1oHaI0p TEPUIYBYHM dJIeMEHTJIap.

Oxupru HWwUIapaa TpoTyapiapra Ba IIAaxXapjJapHUHT WYJI KUCMIIapura
OpycuaTka, paHriu Ba (Qurypaaud TpoTyap IUIUTKaJIapu Ba OOIlIKa MEbMOpPHil
MaH3apara sra OyJraH maiia JOHAJAOp AJEMEHTJIAPHU YPHATHUIN KEHT KYJIJIaHWJIa
oomnaau (3.39-pacm).

-_ s " ¥ o
3.39-pacm. Panrim Maiiia JOHAIO0p TEPHITYBYH DJIEMEHTIIAP

27 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 94
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Cudarnu maxcynoT unuiad 4YMKapuil aBBAJIOM OOp KOpHUIIMa TapKUOWHU
TYFpU TaHJAlll Ba Mpecciall Ba KypUTUILI TapTHOJIapura KaTbUil pUOsl KUJIUIITa
OOFJIHK.

beron kopumMacunu Taiépnam yuyH 400 MapkagaH kam O¥yimaraH
MOPTIAAHAIIEMEHT, WHPUKIMK MOAYIM 2,2 NaH KaM OyiMaraH WHUPHUK JOHAI0p
Kymyap KynmaHuiaad. Mupuk Tyamuprad cudartniaa KepamM3uT LIaFaid, SKUIFH
IUTaKU, Xamja OOoIIKa TypJard CaHOaT YHKWHIWIAPWHUA WIUIATHII MYMKHH.
MaxcynoTiiapra Typiu paHT OepHIll y9yH MUHEpaJI Ba OpraHuK OVEBUM Moaanap
Kysnanunaau (3.40-pacm).

Maiina noHamop OCTOHIAH ONWHYBYM IUIUTKAJAPHUHT MEBEPUN KYHATHII
MYCTaXKaMJIUTH WHJHUHT WXTUEpUN Qacnuma OETOHHWHT CHKWINIITA EKU
STHINIIAATA 9y3uiaumra CHHGUHUHT 90% HYM TaIKWI ATHUIINA JIO3UM. beTOHHWHT
My3Jalira YuIaMIuINTa Oyiinda MapKacH joWnxara MyBo(MOHK KaOysl KYJIMHAIH.
B22,5 Ba B25 cuabaum OeToHIaH OJMHraH IUIMTKalap OOF-caluiaroxjap Ba
nuénanap Wynakiaapu Koruiamanapuau Kypui yuyH, B30 u B35 cunduu 6eronnan
OJIMHTaH IUIMTKAJIAP 3Ca TPOTyap Ba MarucTpajib Mysuiap KOIUIAMAJapUHU KypPHIL
Y4YH MYJIXKaJUuIaHTaH.

3.41-pacM. Magp3e  WUYKapuUCHIATH 3.42-pacwm. Marwuctpainb
Wymnap  KoIUIaMajapuHU  [UIMTKAJIApJaH Hysiap KoIulaMaJlapuHu

TepUII TUTUTKAJIapIaH TEPUIILL
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Maiina nOHazOp 5SIEMEHTIAPHU TEPHUIL TEXHOJOTHWACHIA PUOS KWIMACIHK,
KOIJITAMaHMHT Ba3u(acura Moc KelIMaluraH MaTepUaUlapHU HIUIATUII KYTIMHYA
IIyHAal XoJarjapra oiu0 Kenaauku, OyHaa Hyuiap Ba TpOTyapJIapHUHT alpuM
KOWIapu 4yKuO KeTtaau €K TypTUO YMKaau, 0ab3u JIEMEHTIap TepUMIaH axpainio
ketaan Ba emupwiagd. UIyHMHr y4yH Maiga JOHAjop  AJIEMEHTJIApHU
YKOWJIAIITUPraH/ia YHUHI TEXHOJOTHSICHTa PUOSl KWIHIL, TETHILUIM MaTepHaJUIapHU
VpUHIIM UNIUIATUII Ba YOy TypJard WIUIApHU OaKapullia WIUIATAIYBYM Maxcyc
ac600-ycKyHanapaas (oinanaHum 103um>

TpancriopTra ouj OKJIap IOKOPUPOK OYJraH ydacTkajapja Tyllama KaTjiam
y4yH OOFJIOBUM cH(aTHIA IEMEHT €K 0XaK KYIIHII TABCUS STUJIAIH.

Tepunran ywacTkanapHuu Kampad onyBud cudatuga OeToH Tymiamara
YpHaTWIIyBUM OOpIIOp ToUUIapUAaH (OWJATAHUII JIO3UM, YYHKH ylap oOJaTaa
KOIUIAMaHUHT YE€KKACH/IA FOKJIApHH eTapinya UIIOHWIN Ka0yn KMUIIUO ojlaauap.

Tepwiran KOIUIAMAHUHT TEKUC CHUPTUHU (akaT KOIUIAMaHH YCTHBOP
XoJjlaTraya 3U4iIoBYM BHOporudTa EpraMujia oaum  MyMKuH. [lnutkanu
BUOpO3UWIa0d TepWIraH ydacTKajapra KyM COYMII Ba MabIyM MYHJIAaT JIaBOMHJIA
yliiad TypHIl JIO3UM, YyHKH Oy OWJIaH YOKJIApHM AXIIWIA0 TYIAUPUIUIINTA
UMKOHUAT Oepuiiagu. YokimapHu Kyiima KuianO TYIIUpUIL aBTOMOWKamap Ba
OCeH3WH KyWuIl maxooyanapuaa Makcajara MyBoGuk. YOKIIapHUHT KEHTJIUTH § MM
JaH KaMm OYJIMaciurd JIo3uM. TYFpU KemyBUM KyiiMa MaTepualiHyd TaHJIallljia
WKJIMMUIN Ba KCIUTyaTallMOH IIApOUTIapHU YBTHOOpra OJIMII JIO3UM. byHa Outym
€KM IIyHTa yXIam KydMa MarepuaiiapaaH Qgoupaianuin Wya KomiaMaCUHUHT
MabJIyM 3JIACTUKIMK XYCYCUSTIAPUHH CaKIa0 KOJaaH.

Jlok-6y €k MaTepuaiap.

byTyH &axoH KypwIMIl AaMaduETUHHUHT 3aMOHABHM  HyHaIUMIUIApU
Oomikanapu OujaH Oup Karopaa TypJid KOHCTPYKIHUSJIADHUHT  y30KKa
YUIAMIIAIIUTH, TYpJId MYXHUTIAp TabCUpUTa OapAOUUIMIIMTHHU Ba AJIEMEHTIIAp
JeKopaTuB cudatiapuHu OIIMpUINTAa KapaTwiradH. byHM amanra OmIupwii
Kypuiuiiga TypJii TyMaH NapAo3iall MaTepualijlapHu KEHI MUKECAA UILIATUIIHA
Tanad Kuiaau.

buprnun HaBOaTHa OyHmail MaTepuauiap Katopura Jok-0YEK maTepuaiiapu
Kupaau. XO3UPrd KyHJa yjaap KyJa XaM KEHI' acCOPTUMEHTIA WIILIao
YUKAPUIIMOKJA Ba Yyiap OETOH, FUINT, MMyjaT, EFo4 Ba IIy KaOm Oomka
MaTepHaUIApHUHT CUPTUHU Nap1037all YUyH MYJDKaJJIaHTaH.

Xo3upru KyHJaa Kyn (QyHKOUMOHAN JOK-OVEK MarepuaslapuHu  Hiuiad
YUKAPUIIl KEHI Wynara KYyWWJIMOKAa. Yjap WIUIOB OepuilyBUM cuUpTra Hadakar
MabJIyM JIEKOpaTuB cudatiapHu Oarunuiaiay, OajJku yHU Typiuda TabcUpJiapiaH
XaM XUMOsI KWIaau. by aca Kypwinil MaTepuaUIapUHUHT Y30KKa YU IaMIIHJIUTUHA
OLLIMPAJN Ba SKCIUTYyaTAlMOH XOCCATapUHU AXIIHIIANIH.

Kypwmm 6030puaa J0k-0YE€K MaTepuaVIApUHUHT OHT WHPUK UILIA0
yukapyBuwiapu AKII, fAnonus, ['epmanusa, Mcnanus, @panius mamiakatiapu
xucobnmanaau. Oxupru HWwUapaa yJIapHUHT KaTopura XUTOW, XWHIUCTOH,

28 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 175
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Kypunum marepuamiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKUUSUIAPUHU UILTA0 YHKAPUIIL

KanyOuit Kopesi, TaiiBanp xam kymunau. bynaa sxaxoH 6030pMHHUHT KaTTa KUCMHU
YHTaua SHT UMpUK UILIa0 YuKapyBuu ¢prpmaniap TOMOHHM/IAaH HA30paT KUJIMHAIH.

Jlok-0y€K MaTepHajulapHd HIUIA0 YWKUII Ba KYJUIAIIHWHT 3aMOHABHUMN
Japakacu KyWuJard y4yra iyHanui OuiiaH aHuKJIaHa u:

Marepuan pecypciaapHi UKTUCO]T KUIIUIIL;

MarepuaiapHu UILIIa0 YMKapUILIA YFHEPTUS UCTEBMOJIMHU KaMalTUPHIIL;

DKOJIOTUK XaB(MCU3IMKHU TAbMHUHJIALLL.

byHna myHu Tapkuanad yTUIN JO3UMKH, JOK-0YEK MaTEepHAITIADUHUHT KEHT
MUKECTa TapKATHMIIMHU aHUKIA0 OepyBUM acOCHi OMHIJI SKOJOTHK XaB()CHU3IUK
tanabmapura >kaBo0 Oepurmm xucoOnaHagw. YOy MaTepualapHU HILTa0
YHKApUII Ba KyJU1am atpod MyXuTHU U(BIOCTAHTUPYBUM SHT KaTTa MaHbOanapaaH
xucobnanaau. JIok-OYE€K MaTepuaiyiapu yiayldra caHoaT uWIUIad YUKApUILU
YUKAHAWIAPUHUHT yMyMui Mukaopunan 5—10 % tyrpu kenaau.

JIok-0Y€K  MaTepHaUIapUHUHT  SKOJIOTMK  XOCCaJlapUHU  CEe3WJIapiu
AXIIMJIAIIHA YJIAQPHUHT TapKUOWJAru OpraHMK SPUTYBUWJIAPHHU MIUIATHIIIAH BO3
KEeUull €KW KaMaTUpHUII XUCOOUITA SPUILMII MYMKHH. YIIOy MacajaHU €4MII
CyBIIM OYEKJIapHU UIILIATHIL, SPUTYBUMCH KaM EKU yMyMaH OynMaraH OYEkapaaH
doitgananuin, NOpomokiIn 0yExnap, yapTpabunadiina Hypujga KOTYBUH JIOK-OYEK
MaTepuasuiap, peakuusara KUPHUIIYBYM OOFJIOBUMIAp Ba SPUTYBUMJIAPHMU HILIA0
YUKapUILI OUJIaH SPUILNTIAIH.

Cana0® yTwiran OY€Kmap MOuiad YMKAPWIMINKA Ba KYJUIAHWIMIIA TOOOpa
optu® OOpYyBYM 3aMOHABUUN Ba MCTEKOOJUIM Marepuasiap kKaropura kupaau (3.3-
KaJBa).

JIok-0y€K MaTeprallJIapuHU UILIA0 YMKAPHUII XaKMIIapu
3.3-orcaosan

AKIII, % ['epmanus
Typnapi 1994r. | 2000r. | 2000r. | Loccnt
OpraHuk 3puTyBYNIN 33,4 18 27 75
Cys bunan 50,5 62 65 8,83
apajalTHPUITYBYH
ITopomokau 6VEKIap 6,0 8,5 3,2 0,7
Kypyx Kowen 9,5 10,5 1,4 _
MUKJIOPH IOKOpH OYiran ’ ’ ’
Pannanuon 0.6 0.8 3.4 B
KOTHPUITYBYHU

CyBna apajamTUPWIYBUM JOK-OYEK MaTepuaaap 3aMOHaBUM HIKOJOTHUK
Tajmabiapra »aBoO OepyBUM MaxCysoTJap acCOpPTMEHTHIA €TaKud >KOWiIap/aH
Ooupunu osramnadau. CyBaa apanamTUpUiIyBUM OVEKIapHM KYJiamn — Oysii
xKapaCHUHM TyJja MeXaHW3aluusjalnl HUMKOHUSATIapuHM Oepaau. bupok OyHaait
OY€KyapaaH KoIUlaMajapHU  [IAKJJIAHTUPHIL IOKOPU JlapakaJard SHEprus
XapakaTJapuHU Ba KOPPO3UTa YMJaMiId MYyJNaTiaH scajraH ac000-yCKyHalapHU
Tanal 3Tajau.
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3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

[Topomoknn OY€kyap HOK-OYEK MaTepHaUIapUHUHT OomKa Oup TypH
xucoOnaHaau. YmOy OVEéknmapra OyiraH TajgaOHMHT ToOOpa opTHO OopuIIH
YIApHUHT JKOJIOTMK Ba WKTUCOIUN ad3amukiapu OWIaH TYUIYHTUPHUIAIH.
VYnapHuHr TapkuOujga KUMMaATOax0o OSPUTYBUMIIAD MAaBXKyJ 3Mac, Ccakjamia
XYCYCUSTIIApUHN WYKOTMaiiau, €HFUHJAaH Ba TOpTJallgaH XaBdcu3, KyJUlall Ba
TalIUIIa KyJai, IOKOpH YTWIM3AlMsUIAIl Japakacura sra. YJIapHU HIUIaTHII
aTpod MyXUTHH JeApiau UPIOCTaHTUPMANIH.

Ha30paT CaBOJLJIApH:

1.Tom Komutama Matepuaiiap Kaujaai tapcudianaau ?

2. Jlonabaii TOM KoOIIaMa MaTepHaJUIapura MHUCOJI KEATUPUHI Ba YHUHT
XOccaJlapuHu alTHO OEpUHT.

3 JIucTcMMOH TOM KoOIUlamMa MaTepuajlapura MUCOJI KEITUPUHT Ba YHUHT
XOCCaJapyuHu auTHO OCpUHT.

4. Vpamann TOM KOIUIaMa MATEPHAIUIAPUTA MHUCON KEJITHPHHT Ba YHHHT
XOCcallapyuHu alTHO OEpUHT.

5. [InéakacuMoOH TOM KoOIlJlJaMa MaTepuaiapyura MUCOJ KEITHUPUHT Ba YHUHT
XOCCaJapyuHu auTHO OCpUHT.

6. Mucnan OJMHYBYM TOM KOIIJaMa MaTepHAUIApUHUHT  y30KKa
YUAAMITHJIATH KaH4da?

7.Metannouepenuiia KaHaal MaTepuai Ba yKaH1am xoccanapra sra ?

8. Texy ¢upmManun HOMH OwWilaH KaHAall Kypuiaull MaTepuaiy HILiao
yuKapuiaaay ?

9. Maiina nonanop 6eTOHAaH OJIMHYBYM IJTUTKATAPHUHT UIUIATHIIMIIT COXACH
XaKu1a HUMajap ouiacus?

10. Xo3upru KyHJa KaHJal 3aMOHaBUi JIOK-OYEK MaTepuauiapu HUIuiad
YUKApUIMOKIA ?
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4- maB3y: Temup-0eToH nniad ynkapuin Ba (pouIaJaHNIIHUHT
HYHATMIIAPU Ba UCTHKOO/LIapu. KypyK Kypwiui KopummMaaapu.

Pexka:

4.1. Temup-6eToH MnuIad YUKapuil Ba (POMTaTaHUIIHUHT WYHAIMILIAPU Ba
HCTUKOOJIIApH.

4.2. Munepall Ba CWUIMKAT ToJaJaH Tall€piiaHTaH KOMIIO3UT apMaTypa.

4.3. beronnap Ba KOpuIIMaiap yuyH KUMEBUH KyIIMMYaap.

4.4. KypyK KypuJull KOpUIIMajIapy.

Tassnu udopanap: yewenm, bemon, apmamypa, memup-6emoH, KOMNO3UM
apmamypa, KUMEgUll Kyuumyaiapp,cynepniacmupukamopiap, KypyK Kypuiuu
KOpUWMAIapu.

4.1. Temup-06eToH UNLIA0 YUKAPHUII BAa (Poii1aIaHUIITHUHT HYHATUILIIAPH
Ba UCTUKOOJLJIApH.

Oxupru Hunnapna Oup KaTop WIFOP HHIYCTPUAT PHUBOXKIAHTAH XOPHKHIMA
Mamitakatiapaa (AKIL, Espona mamnakatinapu, Snonus, Manaiizust Ba 00111) SHTU
TypAarud cymnepruiacTudukaTopiap Ba IOKOPU AUCIEPCIN MHUHEpall KyIuMdyaiap
acocHiary I0KOpY caMapaiy LEMEHTIM KOMIIO3UTIIap (acocaH LIEMEHTIIM OeTOHIap
Ba KOpHWIIMAaliap) OJUIIHUHT SIHTH TEXHOJOTHSUIApH WIUIA0 YUKW Ba >Kajal
cypbaTiap OujaH PUBOXKJIAHMOKIA. YJAPHUHT TapKUOMHU TYFpU TaHjiaml ymoy
kommnosutiapra (6eronnapra) “FOxopu TexHoOrHsUIM® MaTepuaiapra Xoc
OyiaraH TEXHOJOTHSTa OHWJ Ba KOHCTPYKTHB XOCCaJapHUHI OMp  KaHYaCHHU
Oarunutaiiau. ByHnait Oeronnmap EBpoma mammakariaapuma “High Performance
Concrete - HPC”, spam “FOxopu Oxcrmmyarammon Kypcatkuumm beronmap-
KOOKB” ne6 Hom onran. Ym0y HOM SHI'M MaTepUATHUHT MOXUATHUHU KyAa TYFpU
aKCc OJTTUpaAM, YyHKH ylap HadakaT IOKOpW Kypwimil cudartura sra, Oaiku
MaTepUagHU SPATUIIHUHT Xap Oup Oockuumna ymlOy aHUK OOCKUYHHHT

92



3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

tajgabmapra TYIuK >kaBoO Oepagu. Macanan O€TOH KOPHWIIIMACHHU KOWJIAII-
THpUILZA Yy IOKOPU Japaxkaga Kyjlad ETKM3yBUAHJIMK Ba XapaKaTYaHIIUK
XyCyCHATIAPHMHA HaMOEH KWJaau, KOTUIN kapaéHuaa sca rokopu (40-80 MIla) Ba
yTa 1oxkopu (80-120 MIla) mycraxkaMiIMKKa 3puinaay, (hoimgaaaHuin xapaHuaa
3ca y30KKa YMAAMIIMIIUTH IOKOpU Japaxaaa oynaau. Yoy Xopuxuil Taxpubanan
dbolganaHul yHH MaxXaJUIMd KypWIUII aMalu€Tura >KOpuid KWwinil OWHO Ba
VHILIOOTJIAPHUHT KOK KYTapyBUM KOHCTPYKUMSJIApU TEXHUK—MKTHCOIWUWA Kypcart-
KUWIAPUHUA CE3UJIapiiM KYTapulll Ba KaTTa MKTUCOAUN camapa OJIUII WUMKOHUAT-
napunu 6epagm.?

FOxopu camapanun Oeron (HPC) kymna® tepuduapra sra. ODHr KeHT
tapkanrad tabpudu “HPC Geton ognuii OeToHra HucOaTaH y30KKa YUAAMIUPOK
Ba 3apyp XoJulapja MyCTaxkKampok Oynumu jno3um”. byHpalt OeToH onmuit
KOHCTPYKTHB O€TOHTa HUCOATaH aHYa IOKOPUPOK Tanabsiapra (Me30HIIapra) kaBoo
Oepumu jo3uM. byHpail GeTOH IOKOpM Japaxkaaa HILIOB OepuUilyBYaH, HOKOPH
XapakaT4aH Ba MHUHUMAJl JapakaJard YTKa3yBUAHJIMKKA dTa OVIIMIINA JIO3UM.
bynnait 6eToH y30KKa uumgamian Oynumn Owian Oupra daijanaHumgard I0KOpU
UIIOHWIMJIMK Taiadjaapura Xam »*aBoO OCpHUIIH JIO3UM.

FOxopu Dkcmiyataunon KypcaTkuwin beToHap KOHIENUMSACUHUHT aMalira
OLIMPWIMILIKA aBBOJIOM OOp cymnepruiacTugukaropiap Ba MHUKPOKpEMHE3EMIaH
KOMIUIEKC  (QoifamaHum fosick Owian 4yamOapuac  Oornukaup. Yoy
KYIIMMYQJIAPHUHT ONTUMan HucOaTAa KYJUIAaHWIMIIK, Kepak Oyica Oormika
OpraHMK Ba MHUHEpaJl MaTepuauIapHU Kym OYyiIMaraH MHUKAOpJIapuia KyLIUII
OwiaH Oupranukia OETOHHHM FOKOPY MIIOHWIMJIMKIATK 3KCIUTyaTallMOH Xoccalap
OwaH TabMUHJIAII MakKcaauaa OCTOH KOPUIIMACHHUHI PEOJIOTHK XOCCaJapUHH
OolIKapuIl Ba [EMEHT TOHUW UIMHUHT CTPYKTYpPaCMHH MOAU(UKAIMIAIT
UMKOHUSTIApUHU  Oepaau. beToH  XoccamapuHUHT  Y3rapuild  acocuja
MUPOBapMIa 1EMEHT TOIIMHUHT (a3anu TapKkuOW, FOBAKIUTH Ba MYCTaxKaM-
JUTHIAa Y3 aKCUHMU TOMYBYM IIEMEHT CHUCTEMacuja coaup OVIyBUM Mypakkad
KOJUTOMI-KUMEBUIM Ba (pusukaBuii xomucanap €ramu. LyHUHr yuyH KYITUUIMK
mytaxaccucnap (HPC) GetoHnHn unuia® 4MKapuIIHA “IOKOPU TEXHOJTHsIIAP”
cupacura kupuraauiap. Yer sn mamnakarnapuaa (HPC) 6eTonnapuman MOXupIvK
Owian (doigalaHUITaH MHUCOJUIAPHU KYTUTa0 KENTUPHUII MYMKHH. DHT Malixyp
OOBeKTIapAaH KyHuaarujgapHu KenaTupuil MyMkuH: Jla-Manmem octumaru
TOHHENb, YHKaro maxpuaaru ocMoHymnap OuHoiap komruiekcu, HoptymbepieHn
oyro3u (Kananma) ycrunan Kypuiran kynpuk, luMonuii nenrusnaru Oyprynai
nnatdopmanapu.>

Kenr xynmamnu tagkukotiaap Ba cuHoBiapjad cyHr 2008 iunga AKIIHuHT
AioBa mratugarn buuanan KoHTHM miaxpujga mu-CUMOH KYHIAJaHT KECUMIIU
TYcuHnapaaH kKynpuk Kypwirad (1-pacm). TYCHMHHUHT KecMMM IOHOH €3yBUAAru
nu xapbu mapadura nryHaain 166 HomianraH. TYCUHHUHT KYHIAJTaHT KEUMU 2-
pacmaa KENTUPWIITaH. Y4uTa MHU-CUMOH TYCHH Y4 OPAIMKINA KYNPUKHHUHI YypTa
OpajuFura ypHaTuiaran. Y HUHT y3yHiaurd 51 ¢yt 4 aroiim (15,6 M)

29 Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Grangvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P126
30 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 211
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Kypunuin marepuaniapu, Oyromiapy Ba KOHCTPYKIUSUIAPUHU MIIUTA0 YUKAPULI

etovasa 1

4.1-pacm. Dotoracsup. Jakway Park xympuru, Buchanan County, 1A

: 100 in. (2540 mm)

5.3in. .
(133 mm) 4 in, (105 mm)
R Sin, R 8in.(203 mm)
33 in. (127 mm)
(838 mm) R 5in, 3.2in.
(127 mm)
12 in. I 50.5 in. 4—‘
(305 mm) (1283 mm)

4.2-pacm. Unzma. I1n-cuMOH TYCUHHUHT KYHAAJIAHT KECUMU

—— 61 in. (1.55 m) o 6 in. (152 mm)

41 in. Closure Pour (UHPC)

(1.04 m) Deck Bulb Tee
Prestressed
Girder

4.3-pacM. Ynsma. Minrma TYCcHHIap opacuary GOFIaHUIIHU KYpcaTyBun
KYHJQJIAHT KECUM
HL}O-ﬁOpK mTaTuaard Oup Heda KYmnpuKIap MurMa OCTOH 3JIEMEHTIApUHU
(HPC) Oeronm OwmmaH sxiuTiaad OWpJaIITHPHIN acocaa Kypuiaran (3-pacwm).
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3amMOHaBUM KypWIHIL MaTepualsiapy Ba TEXHOJIOTUSIIapU

bynunr ad3amnuru myHgaH uOOpaTKM y TYCHHHUHT Y3YHJIUTHHH OLIUPHUIIT
UMKOHUSTIApUHU Oepamu. Xyoau ImyHAal ycyn OuigaH TasHWIAp YCTUIArH
KYHJIQJIaHT YOKJIap YCTH/Ia XaM WIJIaTUIaau.

1.2. MuHepaJj Ba CHUIMKAT TOJIAJaH Tall€épiaHraH KOMIO3UT apMaTypa.

Temup-0eToH KOHCTPYKUMUIAp UIUIA0 YHKAPUII CcOXacura Xxam SIHTH
WHHOBAIIMOH FosIap Kupubd 60pMOKIa.

Kymuununk EBpoma Mmamiakariapuaa TEpMUPOETOH TapKUOWmard IIyiat
apMaTypaHUHT YpHHUra KOMIIO3UT apmartypajaH ¢oiajaHuira YTUIMOK/IA.
bynpait  OynmummHUHT cababu mIyHJaH HWOOPTKM, METAUIIaH  OJHMHTaH
apMaTypaJaH arpeccuB MyxuTiapia (oiganaHuil MYMKUH 3Mac (KYIpUKIap
TassHWIapu). ByryHru kyHra kenu® KOMIIO3MIIMOH MaTepuauiapiaH apmaTypa
UIUIa0 YUKAPUII TEXHOJIOTHSICH aH4ya TaKOMUJUIAIIIW Ba ap30HJIAIIIU, ITYHUHT
Y4YH HOMETAJUIUK apMaTypara yTUII CypbaTiiapy XaM aHya aJaJuIalllIu.

KoMrmo3uimon apmaTypaHuHT KyWuaara Typiaapu (papk KuiuHaau:

l.lInma-nnactukian  apmatypa (mMima TojJacM Ba KAaTPOH acocuja
OJINHYBYH).

2. bazanpT-mnacTuknM apMarypa (0a3anbT ToONacHM Ba KATPOH acocuiaa
OJINHYBYH).

3.0Iuma OwunaH apmaTypalaHrad MOJHATUICHTEPEPTONATIN apMarypa
(muMIIa ToJacu Ba TEPMOIUIACTUK MMOJIUMEDP aCOCUA OJUMHYBYM).

4.Y1iemiacTukiau apmarypa (yrjiepos Tojiajapuiad OJTMHYBYH).

KoMno3ur apmaTypaHuHr OWUpPUHYM HUKKATa Typd amaiaa KyIpok
UIUTaTUTIAAN.

4 4-pacm. llInma-nactTukiy apMarypa
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Kypunuin marepuaniapu, Oyromiapy Ba KOHCTPYKIUSUIAPUHU MIIUTA0 YUKAPULI

4.5-pam. bazaneT-TUTacTUKIM apMaTypa

4. 6-pacM. YIJIEIUIaCTUKIIM apMaTypa

dolgananuil coXajlapy aH4a KEHT:

1.Canoar Ba ¢yKapo KypWJIUIIM: YW-)KOH, >kKamoar, caHoaT OWHoajIapu
KYPUJIUIIU/IA.

2. Kam KaBaTim yi-)Koil KypuIdIlInjaa.

3. Uyn kypunummmza.

Kowmmno3zuimon apmatypanunr ah3aukiIapu:

1. Hapxununr ap3onnuru.Mertamn apMarypara HucOaTaH aHda ap30H.

2.Eurummuru. [Tynar apmatypara nucbaran 5-10 6apobap ap3oH

3.MycTaxKaMJIUTHHUT OKOPWIHTA. MeTtamun apMaTypaHUHT MYCTaXKaMIIHK
yerapacu 400MIla, mmma-nnactuk apmarypanuaku- 1100 Mlla

4. Koppo3susira Y 1aMJIIIATU.

5.MccukinMK yTKa3yBYaHIUTUHUHT HACTIIUIH.

6. TamuIIHUHT KyJIalJInry.

7.Apmatypananran 6eToHa EpUK XOCHI OYVIMACITUTH.

8.IM3JIEeKTPUK XyCYyCUATIIapTra 3ra SKaHJIUTH.

4.3. BeToHJIap Ba KOPUIIIMAJIAP YYYH KUMEBHH KymuMyasaap.
KuméBnii Kymmmuanap O€TOH XOCCaJapUHU TaKOMILIAIITHPHUIIHUHT SHT
O Ba OCOH J3PUIIMIYBYAH TEXHOJOTHK YCYy/UIapuAaH OMpU XHCOOJIaHAIH.
VYHUHT KYJUTAHWJIUIIA TEMUPOETOH KOHCTPYKUMSJIAPHU HIUIA0 YHKApUII YUyH

capdaHaguraH XapaxkaTJIapHU KECKUH KaMaWTHUPHUII, MaxCyJloT cudaTUHU Ba
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3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

XU3MAT KWIHII MYAJATUHA CE3WIAPIN OIIUPHUII HWMKOHHUSTIAPUHU Oepau.
[lyauHr y4dyyH KUMEBUH KymMMYaigap KymuiraH O€TOH TEXHOJOTHICUHU
Kypuiuil amManuéTuia Kyjulalmra JAyHEHUHT €TaKyd MaMJjakariiapujia KaTTa
axamMuatr Oepuiaau. XO3UPrM KyHTra KeauO0 KUMEBMM Kymmmyanap KYIIMJITaH
octonHuHr ynymu Anonusga - 80% nan, AKII, I'epmanus, ®pannms, Uranusaa -
70% naH OPTUKHU TAIIKWII xkuaam. St

KuméBuii kymmmMuamapuHUHT OETOH TapKuOuaaru Bazudacu TypiIudaaup.
Kypwmmm Kopumimanapu, OETOH Ba TEMHPOETOH KOHCTPYKLMJIAp HILUIA0
YUKApUILIA KyJUIAHWIIWTaH KUMEBUN KylunMyanapHuHr xuiuiapu 300 maH opTUK.
Xo3upru KyHjaa TaAKUKOT KWJIMHYBUM Ba MIUIA0 YMKApUII MUKECHIA CUHOBJAH
yraérannapuHuHr couu 1000 naH OpTHK.

beTon Ba TeMUpOETOHHUHT XOCCaTapUHU TAKOMUJUIAIITUPUII YIYH KUMEBUI
KyIIMMYaJIapHU TaHjall ofauil OynmaraH macana xucoOmananu. LlyHuHr yuyH
YJIApHUHT TacHU(MIAHWIIM Ba I[EMEHTJIM CHCTeMalapra TabCUp KYpCAaTHUILIN
MEXaHU3MJIAPUHU OUITUII MyTaxacCUciap yUyH KyJia Xam 3apypaup.

Xo3upru KyHja IyHE MHUKECHIA LEMEHTIM KOpHUIIMa Ba OCTOHJAp Y4yH
KUMEBUN KYIIMMYaJTapHUHT AroHa TacHUGMIaHUIIM KaOyn KuiauHMmarad. Typmiu
MaMJiakatiapaa KUMEBUN KYIIMMYAJaApHUHT Typjiuda TacHUGIAHUII CXEMacu
KaOyn kwimHrad. MJIX Mammakatiapu OuiaH Oup Karopza V36ekucronna xam
I'OCT 24211-103 ra wmyBouKk O€TOH Ba KOpHUIIMAJIAp Y4YyH KUMEBUUN
KyluuMyaiap Kyiuaard 3 rypyxra OyivHaau:

bupuHun rpyx — Tal€p KypwiMil KOpPUIIIMACH Ba OCTOH KOPHUIIIMACHHUHT
XOCCAJIApUHU  POCTJIOBYM  KylIUMYaiap. Yjapra  IjiacTU(UKAIUSAIOBUU
(cynepmiactudgukaTopiap, Kywid IUilacTugukaTopiap, miactTudukaTopsiap)
KyluuMyanap, cTaOWIM3alMsUIOBYM KYIIMMYaiap, XapaKTayaHJIUTMHU CaKJIalIHU
POCTJIOBUM KYIIMMYaJIap, FOBAKIAIITUPYBYM (XaBO OJIMO KUPYBUU, KYMHUK XOCHJI
KWIyBYH, Ta3 XOCHJI KIJIYBUHM) KYIIMMYaiap KUPaJIu.

WNKkkyuHYM TpyX — KOTTaH KypUJIUII KOPHUIIMACH Ba OCTOHHHHT XOCCAJIApUHU
V3rapTupyBuu  KyluuMyajap. YJjapra KOTHII KUHETHUKACUHU  POCTIIOBUU
(Te3nMamTUpPyBYM, CEKMHIAMITUPYBUM) KYITUMYAIap, MyCTaXKaMJIIMKHU OIIUPYBYH
KylIMMYajaap, YTKAa3yBUYAHJIMIMHUA KaMaUTUPyBUM KyLIMMUYaIap, apmarypara
HUCOATaH XUMOSJIOBYM XYCYCHSITUHU Ky4aWTHUPYBUM, MYy3Jallra YUAAMIIATHHU
OIIMPYBYM KYIIMMYaIap Kupaam.>?

YuyuHuM rpyXx — KypuJuil KOpUIIMAacud Ba OETOHTa Maxcyc xocca OepyBuu
KylIMMuagap. Yjapra MysJaiira Kapii Kymumyaiap, ruapodo0sioBun
KYylIMuanap, Ouomua KymuMyanap, myp YUKUAIIMra HUcOaTaH 4uJaMIIAIUTHHA
OIIMPYBYHU KYIIUMYAJIAp KUPAIH.

Xap KaHjgai KUMEBUM KymMMUYaHu y €ku Oy rypyxra taamnykiauruad ['OCT
30459 ra myBo(UK camapaopiauru Me30HU OYitndya aHUKJIaHaIH.

3amMoHBauil  CcynepruiacTU(PUKATOPIAPHUHT DHI CaMapajich  TOJIMKap-
Ookcwiar acocumaru cynepriactudukaronpiapaup. Macaman  GLENIUM
cynepractudukaropu (BASF, 'epmanust) ana myHgail HT camapaid KUMEBHMA

31 Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Grangvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P 186
32 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 92
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BINIIAMYATAPJAaH WCOOJNIaHAIW. YJApHUHT IIEMEHJIM CHCTeMallapra TabCUpU
MEXaHU3MH 7-pacMjia KeJITUPUIITaH.

Puc 7: NMpemaumn gaencremsa PCE-cynepmnacrmumdmkaropa: gaucneprmposasHe
BCnencTBEMe CTEpHMUYecCcKOro orrankKkMeaHun

CroSonHme
OducneprmpoEsaHmne (pa:nxu)xeuue) MOoneKyns:
BCcregcremMe cTepmMmYecKoro SeCoxpaneHne
KOHCHMCTESHUMM
oTTankKkmMmeEaHmns
AScopbunposaHHbie
MOnNexKyno!
—. < OucnepruposasHue
Agpcopbumnsa = OJecopbuwns
» PCE-Typ
» l‘losepxuoc‘rb uemenTa
» Da3szbl KNUHKepa
» (TemnepaTtypa/Bpems

SepHa

cMmewnmsaHna )
arnomeparos

4.7-pacm. GLENIUM cynepmnacTuguKaTopIapHUHT TAbCHP KYpCATUII
MEXaHU3MH

Hynéna xuMEBMIM KymmMM4Yanap UNUIA0 YUKApUINTa UXTUCOCIAIITaH
¢upmanapnan sur unropinapu: BASF (Iepmanus), Sika(lllseiinapus), Mapei
(Uranus), [Momumnact (Poccust) xucobnanaau.

4.8-pacm. Moguukanusaanran O€TOHAaH KypI/IJIraHTOKI/IO,uarI/I TEeMUPOETOH
KYTIPUK

[nak-umkopau OOFIOBUMIIAD ACOCHJA OJMHYBYM OETOHJIAp XO3UPTH KYHJA
SHT MCTEKOOUIM MatepuaiiapiaH Oupu xocOojaHanu. byHnaih OofioBUuMIap
QTIOMOCHWJIMKATIM XOM aii€¢ OWsiaH UIIKOPJW dpUTMANIApHU OupiamTupud CUHTE3
KWJIMHAIW Ba SKOJIOTHSITa OMJUJIMK HYKTaW Ha3apuIaH KaparaHjaa >KyJa Xam KaTTa
adzammmkiaapra sra. WMmkop Owian ¢aouamtupuirad OOFJIOBUMIAD FOKOPHU
MEXaHMK KypcaTkuuiapra sra Oyiaran OeTOHJIap OJIMII UMKOHMSTIApUHMU Oepaau
Ba OyHJa NOPTJINMHLEMEHT acoCHia OJMHYBUM OETOHJApJaH XaM aH4ya YCTYH
Typanu. byHmad Tamikapu yJapHUHT KHCJIOTara Ba WITKAJAHUIITA YUIAMIIAIIUTH
XaM JKy/a I0OKOpH KypcaTKudiapra sra. by HucOaTaH SHTH Typaaru OOFIoBUMIIAp
AJIEKTp CTAaHLUWsIApUIa XOCWUJ OYNMyBUM KyJHH, Kabepijapia XOCWi OYmyBuu
UKKWJIaMYl MaxCyJOTJIapHH Ba OOIIKa TypIard caHoaT YHKUHAWIAPHHU
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YTHIIM3AIUS KWW WMKOHUATIAPWHW Oepuill OWjaH OKOpHU Japaxaaaru
HKOJIOTUK axaMusT KacO ATaju.

naknu-umKopiu OOFJIOBUMIIAPD AaCOCHJA OJIMHIaH O€TOHIap IOKOpH
bu3UK-MeXaHUK KypcaTKduwiapra sra Oyiaumu OusjaH Oupra IOKOpH Japakaaaru
y30KKa YHJaMJIFUIATH OWjaH xaM axpanubd Typaau. byHnma acocuit adzammukiap
YJIApHUHT KHUCJIOTalap TabCHpWTa UHAAMIIMIIMTH Ba IOKOpU Japaxaaaru
OJIOBOAPIONUIMTHAA KECKWH HaMo€H Oynamn. MacamaH, IIakiIu-uirkopin
OoFoBUMIIAp acocuja OJMHraH OeroHnap 5% -1MM KOHIEHTpaUusuM Cyiabdar
KHCIIOTa Tabcupuaa 4 xadra naBoMuja cakiaad TypuiraHjaa yjap MacCCaCMHUHT
dakatruHa 6 - 7% HU UYKOTJIaH OYIica, Xy U IIyHAal MOPTIAHIIEMEHT acoCHIa
OJIMHTaH OeTOHIap MaccacMHUHT 78 - 95% uu nykotau (4.9-pacm).

100% 1

B Portland [7] Alkali-
cement activated
80 binder

604 & :

40% -

Mass loss (%)

i
i

0%

Hydrochloric acid Sulfuric acid

4.9-pacM. beToHIapHUHT KUCIOTara YMIaMIMIUTH Tpaduru

[ToprnananeMeHT acocujard OETOHJAp HCCHKIMK TabCHUpUTa XaM Kam
KapIIMIMK Kypcatagunap Ba xapopar  300°C  ganm roxopu O6yiramaa
eMupwIMIIHY Oonaiiaanap. Hlnakau-uimkopian O0FI0BUMIap aCOCUAA OJUHTaH
OeToHJIap 3ca YTa I0KOpU OYJIraH XapopaTiap/ia XaM FOKOpU TYpFYHJIMKKa 3ra
oymagunap, xarroku xapopar 1000°C arpoduna 6ynranuma xam.

[naxkmu-umKopau OOFJIOBYMIIAD ACOCHJAa OJUHTAaH OETOHIap OJOBHUHT
6eBocuTa Tabcupura yra uyngamin (4.10-pacm). bynnan kenu6 unku6 ynapaan
KyJla XaM MabCYJISTIN OyiraH oObeKTIap KypHIHIIHIA, MacaiaH, TyYHHEIIap
Ba IOKOPH KaBaTIM OMHOJIAP KyPHIMIIK/IA MILIATHII MaKCcaara MyBopHK>S,

3 F, P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials, DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, _
Springer-Verlag London Limited, 2011. P 107-108
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4.10-pacm. lInaknu-umkopsiv 0eTOHIApHU 0JIOBOAPIOIIIMKKA CHHAII

4.4. KypyK KypuJuil KOpUIIMAJIapH.

4.1.YMymuit MabIyMOTJIap Ba TaCHUDIAHUIITN

Kypyk xypumum kopummManapu (KKK) xKoMITO3WITMOH cHCTeMaHU TaITKHII
KWINO, Ky (pyHKIMOHAN Ba3zu(ara 3ra OyiraH KypyK KOMIIOHEHTIApAaH TalIKWUJI
tornran O6ynaau. KKK HUHT acocuii Talikuil KHIIyBUMJIApU KyHuaruiap: MUHEpa
OOFJIOBUM MoJJanap, TYIAUPrawiIap, MUKPOTYIIUpPrudiap, MOIAU(PUKAIUAIOBYH
Ba MJIACTU(UKAUAIOBYM KylIMMyYaiap.

Kypyk kypumum kopummanapu (KKK) kyn komMnoHeHT/IM —Oyiumiura
KapamacjaH OenrwiaHraH MapKaHW OJIMIIHM KadoJaTIOBUM JTOMMUM TakuOra sra
Oynanu. YnapHuHr TapkuOuja OepuiraH BaKT Ba Xapopar peKUMHAA MIIUIAITra
UMKOHHUST O€pyBUM IIACTU(DUKAIUSAIOBYH, THAPOGOOIOBYH, CYB YIILIA0 KOJTYBUU
Ba Oomika Typaard Kymumyamnap Maexyn Oymagu. Kypyk  Kypuuidin
KopuIIManapuaaH GoigallaHuIll Kepakiid UIl XaKMH YIyH 3apyp OYiraH HIirdu
KOpHUIIIMA  TOPIUSCMHU  TaW€piam  UMKOHUATIApUHM  Oepaau.  byHna
MEXaHM3alUMsUIalll Japakacu OWIa[u, HWINYWJIAPHUHT COHM Kamasiid, TallKu
MyXMTTa 3apapii TAbCHP KYpcaTyBud OMUJLIAp Kamasau.>*

Munepan OofioBuM Mopjanap cudaruga KynuHYa LEMEHT, OXakK, THUIIC
nuutatunagy. Tynaupruuiap cudaruga 3ca KynuHYa MakCUMall WHPUKIWTH 2,5
MM rada OyiraH TaOuui KBapIiyii Kymjap Ba (Qpakiusiiapra axparwirad
MaijanaHran 0a3ainbTiM, OXAKTOLLIM, MapMapiu KymJjap KYJJIaHUIAIH.
Mukpotynaupruwiap cudatuia KyKyH €KUM YaHT KYpUHUIIUIArH aHAe3uT,
JOJIOMUT Ba OOILIKAa MHHEpaja Mojjajap uuulaTwiagud. Ymoly makcaaiap y4yH
(aos1 TeXHOTEeH YMKUHIWIAP: MailajaHrad 1UIaK, yuupMa-KyJl, MUKPOKpEMHE3eM
WIUIATWIMIIN  MYMKUH. bapya gucrepc MHUKPOTYJIIUPrUuwiap JTOHACUHHUHT
Makcuman yagamu 100 MKM 1aH ONIMACIIHIY JO3UM.

KKK napma amoxuma poa Kymmmyanapra Oepuiaiu.

Hyné mukécuna KKK nmapam unuiad yukKapuIIHUHT PUBOKIIAHUIIN aBBAJIOM
00p KypwIuUIard TMapAo3fiall Ba Maxcyc MIUIapHU Oaxapuiiga MeXHAT
YHYMJIOPJINTUHU OIIUPHIN, WILJIAPHUHT CU(DATUHM SXIIWIANI 3apypHsITH OuiiaH
OOFIMK XHUCOOJIaHAIH.

3 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings. P 38.
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Kypunum wmarepuannmapu 0Oo3opuia Maxauldid Ba XOPWXKHUM  UILIa0
yuKapyBumiap ToMoHuAaH Takiaud KuwimHyBuM KKK napHuHr KeHr Kymamiu
aACCOPTUMEHTHU MABXKY/I.

KKK wumiad yukapuin Oyiimdya eTakyu XOpokui (gupmanap Kyhumarumiap:
“Knauf”, ”Babkok-BSKH”, “Sakret-Zentrale”, “Simpelkamp”, “PCI” (I'epmanus),
“Sika AG” (IIseuumst), “Lohja”, “Fexima” “Raute Dry Mix”, «Partek»
(Ounnannus), “Serett”, “Super Carocol” (Opaniusi) Ba 6o1kanap.

«Watcher KG» ¢upmacu typnu tapkmbra sra 6ynran KKK mapawar 11
XUJIMHU UIILJIa0 YUKAPUIIHY HYlra Kyirad. Yiap FullT Ba O€TOH CUPTIIAp YCTUIaH
CYBOK KOILIaMaJipuHu Oaxkapuill yuyyH myipkamianrad. YmOy KKKnap acocuna
Tal€paHraH KOpHUIIMaJap yTa MYCTaxXKaMJIUTH, acoc OWIaH aJre3usicu
IOKOPUJIUTH, KOTUILIMHUHT TE3KOPJIUTH OUJIaH aXpanuo Typaau.

«Raute Dry Mix» ¢upmacuauar KKK napu yii-xoil KypuJIuIIMHUHT Oapua
coxajapujia HWYKM Ba TallKd Tapao3jiall MIUIApUHU  Oakapuil  y4dyH
myBadpakusaTin Kywanunu6 kenmokaa. Ymoy KKK map acocupa tanépnanran
KOPHUIIMAJIAPHUHT Y3Ura XOCIUTH YJIAPHUHT TapKUOUArd KyMHUHT JOHAIOPJIUTH
parnoHan HucOaTaa TaHJIaHTAHIUTH Ty(pailii yTa KUYMK KUPUIIHIITa dra OYIuim
XrcoOJIaHaIu.

Ounnsaausauar  «Partek» dupmacu dpakuuscu 0,3 — 1,0 MM Oynran
OXAKTOIIUIA MUKPOTYIAUPTrAY KYIIWITaH KypyK CYBOK KOpHUIIMaJIapuHUHT 4 Ta
HAaBUHM MOUIa0 yukapaau. TapkuOuaarun Maxcyc KylmMmyanapu xucooura ymoy
KypPYK KOpHIIMaJlap acocHjaa TaW€piaHraH CyBOKJAp KOTIAHHMIAH CYHT HOKOPH
ruapopoOIuK XycycusTiapuHu Hamo€H kKunaau. Uy Tydaiinu ynap Hamiuru
IOKOpHY OYJIraH XoHanapaa XaMm KYJJTaHWIMIIA MyMKHH.

Kypunum marepuamnapu 6o3opuna «KNAUF» (I'epmanus) pupmacuHuHr
KKK »sHr karra tana0® ko3oHran. CaHoaT OMHOJApUHHHI WYKUA CYBOFM YYYH
kymipok 1emeHT acocumaru KKK man doimananmnanu. «KNAUF» ¢upmacuHuar
neMeHT acocugaru 6apuya KKK napu monudukanusioun kymmmyanapra sra. Ly
Tyainu ynapjaaH Ta€piaHraH KOpUIIMaiap IOKOpHW Japa)kafard TEXHOJOTHATa
OUJ XyCycUsTJIapra, KOTHO KOJraH KOpHIIMa 3ca IOKOpU Japaxalaru
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oyaau.

Xo3upru KyHra Kenud OJMMIIApUMHU3 TOMOHHIAH Oakapuia€TraH WIMUUN
taakukoTinap ap3oH KKK napHu y3umusma Tau€piamHu  wynara Kywdira
Kapatuwirad. byHra maxamiuii xom amé Ba mMaTepuaiiap/an (oiganaHuii, XxaMmaa
MaxaJuiuidi MOAU(PUKATOPIIAPHU UIIA0 YMKAPUILIHU WYra KyWUI OpKaJId SPUILULI
MyMmKkuH. byrynru kynra kenn® KKK mappan OyHaan xam KeHTpOK MHUKEcHa
dbolnananura yJIapHUHT HApXUHUHT HHCOAaTaH OajaHUIMTH  TYCKUHJIUK
KHJIMOK/IA.

[Tapnoznam unmapunau Oaxapuira mymbkamianrad KKK nappan tamkapu
FUIIT TEPHUIL, EJIMMJIALI, repMeTusanusiaam yayH Myspkautanran KKKimapn xam
UnIad YuKapuiIagn

Kypyk Kypunuin kopuinmanapu OWp KaTtop OMUIUIapra: OOFJIOBUMHHMHI
TYpPH, MHUKPOTYIAMPIrUYHUHI AMCIEPCJUIHM Ba acocuil Basudacura Kypa
TaBcu(IaHaIH

Bor10BUMHHMHT Typura Kypa TypJiapu: UEMEHTIH; [IEMEHTCH3.
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MuKpOTYIAUPrUYHUHT JUCIEPCIUTHIa Kypa TypJapu:
MUPUKIOHAIA — MUKPOTYJIIUPIUYJIap JOHAJIAPUHHUHI DHI KaTTa WMPUKIIATU
2,5 MM raua;

OHT KaTTa

MalgagoHaIu -

MUKPOTYJIIUPTAWIap  JAOHAJAPUHUHT

nupuxnuru0,315 MM rayva.
Basudacura xypa KKKnap kyiingaru typiapra 6ynunaau (1-xamsai).

KKKnapHuHT TacHU(pIaHUILIN

Fumr Tepum Ba
MOHTaXIa OUJ

CyBoKKa o

ImaTneBkaioBun

I'pyHTOBKANOBUN

Eaumiosun

CWUIAKIIOBYHA

I'mopounzonsauusanoBun

HUccuxknuk-
U30JSLUASIIOBYHA

byépun

Y31 HUBEIUPIIOBUU

1-xxanBan.

Py, Tonuiap, roBak-0eTOHIM OJIOKIIAp TEPUIL YUyH
Nupuk ymgamim OyroMiIapHI MOHTaX KWJIHII YUyH
TekucaoBun — n€BOp Ba WKTIAPHU TEKUCTAI YUyH

TabmupioBun — OETOH Ba TEMUP-0ETOH KOHCTPYKIIUSUTAPHU
TabMHUPIIAII YIyH

CananusiiioBun — OETOH Ba TEMHUP-0ETOH KOHCTPYKIHSIIAPHH
IOKOPH JlapakaJa Ty3JIM arpeccust XKouaapuaa TabMUpJIall yayH

XI/IMOHJ'IOBLII/I-Hap,Z[OSJ'IOB‘II/I — 6I/IHOJ'IapHI/I HWYKH Ba TallIKA
TOMHOIAH MaH3apajik [mapao3jall Y9yH

CyB-4eTnaTyBuM — HaAMJIMTH IOKOPH OYIITaH >Koiiapaa KyJuramt
y4yH

Acocnapiaru yyKypuanap Ba HOTEKUCIUKIAPHU TYJIUPHIL yUyH

Acocnapra CypTUIyBYM KaTJIaMJIApHUHT OMp-Oupura ENUIIUIIMHA
XU YIYH

Komama niuuTkanapHu TEpUIL, UCCUKIUK U30ISALUAIIOBYN
MaTepuasuiap, apMaTypajIoBUd CUMTYPIIapHU eInMiIad
CHULITUPULL YYYH

[Mapan3noBun MIMTKANAp OpATUFUAATY YOKJIAPHH THUITAPHO
CHWJLTUKJIAI YIyH

[{oxomap, moaBamuIap, moruaeBopiap, dbacceiHnap Ba
OomIKamapHu THIPOU3OJISIUSIIAINI YIyH

TYycyBuM KOHCTPYKUUSIIAP/1a UCCUKINK-U30JISIIUSIIOBUH
KaTJIaMmJIapHU XOCWJI KUJIUII Y9yH

bunomapHu nukapuaH Ba TalBapuAaH Napao3iam yuyH

Acocnap Ba NOJUIAPHUHT CTSDKKAJIApUHU KypHII YUYH

KKK napau wnuia®d yukapuin TEXHOJOTHUSICH HUcOaTaH coana OYnub y3ura
Xoc Xycycustiapra xam sra. Ymymuii xonaa KKK onuin texnonorusicu Kynnaaru
O6ockuunapaan uoopar 6ynanu (4.12-pacm) :

1. TynauprudnapHu KypyuTUIl Ba ppakuusiapra axKpaTuIl.
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2.MuHepan MUKpPOTYJIAUPrAWIAPHW KYpUTUII Ba Maijanaml (arap Tau€p
X0JIaT/ia 3aBOJIra KeATHPUIMAca).

3.bapya KOMIIOHEHTJIapHU OMOOpTa >KOUIATHPHUI (OOFIOBYM MOJAaJIap Ba
KYIIIMYaJIapHU XaM).

4 KopuITupruy amnmapariura KOMIOHEHTIapHU TOPTUO COJTHIIL.

5.Kopumrupruyga KOMIIOHSHTIIApHU apajlalliTHPHIIL.

6.Koro3 xomnapra KKK Hu Kagokiam Ba Ta€p MaxCyJa0THHU KYHATUIIL.

UemeMr
MNecox
= = [= =
Hoaarop Hosarop
uemesia necxka
TTm—
|

4.12-pacm. Kypyk Kypuidiin KOpUIIMalIapiHA UIILTa0 YNKAPHUIIT CXeMacH
Ha3zopar caBoJsiapu:

1.}FOkopu »KcCIuTyaTallMOH KYpPCAaTKUWIM OETOHJIApPHUHT Tabpu(PUHU alTHO
OepuHr.

2. HOxopu »KCIUTyaTallMoOH KYpCAaTKUWIXM OCTOHJIAp WIIATHIITaH KaHJal
oOBeKTIapHu Ounacus ?

3. KoMmo3unuon apmaTypaHuHT KaHail TypiaapuHu Ounacus ?

4. KoMno3uIimoH apMaTypaHnuHr Kanaai ad3ammkinapu 6op ?

5. KoMmo3unuon apmMaTypaHUHT UIUIATAIIUIT COXACUHU alTHO OEpHHT.

6. Kumésuii kymmmyanap kanaai tTaBcuduananm ?

7. OHr wMamxyp KAMEBUH KylIMMYanap WIUIA0 YMKapyBUM KaHIail
dbupmanapuu 6unacus ?

8. GLENIUM  cynepmnactu(uKaTOpIapHUHT  TabCUP  KypcaTHII
MEXaHU3MHHH aiTHO OEpUHT.

9. Kypyk Kypwidill KOpUIIMAJIApUHUHT KaHAal ad3amiukiapra ra?

10. Kypyk Kypuiauil KOpHUIIMaJIapUHU HIIJIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHUSCH
KaHjai?
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3JIEMEHTJIApUAaH (OMIATAHUII TAKPUOAIAPHU BA HCTUKOOJIAPH.

Pexa:

5.1. HanoTexHojOTruUsIap Xakujia aCoCHil TylryH4danap.

5.2. HanotexHonorusiiapas (GongaIaHuIl coxaaapH.

5.3. Kypwmin maTepuaniyHOCIUTH1a HAaHOTEXHOJIOTHS dJIeMEHTIaApUIaH
doitmananumn Taxxprubanapy Ba UCTUKOOIIIAPH.

Tassnu ubopanap: uanomexHono2usNap, Kypuiuul MamepuaiulyHoCIusy,
bemon, apmamypa, memup-0emon, KOMHO3UM apmMamypa, KUMESUU Kyuumianap,
cynepniacmugukamopaap, aoriaumupuiean cye .

5.1.HaHoTexHOJOTHSJIAP XaKU/AA aCOCUI TyLIYHYAJAp.

Kelinnru ¥H WMk aa xKaxoH KaMOATYWIINTH JIyFaT OOMIUTHUra «HaHOY» CY3HU
kupub kennu. Xymi, «HaHo» HuMa? Kucka kunub aiTranjga, HaHO MIJLTHAPIAH
Ooup xkucmaup. HanorexHomnorus TyuryHU4acM Y4yH Tyrajd Ba aHuK udoma HVK,
aMMO MaBXyJT MHUKPOTEXHOJOTHS acocujga Oy YyrmdamuapHd HaHOMETpJaru
texHosorust Ae6 toputuimr MymkuH. lIlyHuHr y4yH mukpoman HaHora yTuin Oy
MOJJIaHM OOIIKApUINJaH aTOMHU Oomkapuiira YTum aeMakaup. CoXaHWHT
PHBOYKH JIeTraH/a 3Ca aCOCaH y4Ta WyHAINII TYIIYHWUIAN:

—yyaMu aTOM Ba MOJICKyJajap yiadamiiapu OuiiaH COJUIITHPAPIHN DJIEKTPOH
cXeMajapHu Tanépiaiil,—HaHOMAaITuHAJapHU JIOWHUXaJiall Ba UILIa0 YUKHIIL,

—ajoxyJa aToM Ba MOJEKyJaJapHu OOILIKapuil Ba YyJjaplJaH alloXuja
MUKPOOOBEKTIIAPHA UHUFHUIIL.

by hyHanuigary u3naHuinuiap aHda BakTaaH OyéH oiaub 6opuiamokaa. 1981
Huia TYHHEIUIM MHKPOCKOI SipaTHiMO, amoXuja aToOMJIApHU KYpUIl MYMKHH
oynmu. llynnan OyEéH TEXHOJIOTHS CEe3WIapiy TaKOMWIIAmTupuwiau. byryn Oy
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3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

IOTYKJIApHU KYHAATUK Xa€Ta HIIaTaMu3: JIa3epiad JUCKIapHU UILIA0 YUKapHILL,
xymianad, JIBJl nuckiapgaH HaHOTEXHOJIOTHK ycyscu3 (GoialaHdulll MyMKWH
aMac.

Coxa Tapakkuérujaru acocuit 6ockuuiap Kyiuaarumiap:

1959 #tun. Hoben mykodoTtu coxubu Puuapn deitHmaH kenakaka amoxuaa
aTomJIapHu  OolKapuO, oJaM xap KaHgaldl MOJJIaHM CHUHTE3  KUJIUIIH
MYMKHUHJIMTUHU Oamopar KuiJiu.

1981 #iun. buaur Ba Popep ToMOHHMIAaH MoIanapJaH aTomiap Japakacumaa
TabCUP KWJa OJaJUIraH CKAHEPJIOBYH TYHHET MUKPOCKOITHUHT SPATUIHILIH.

1986 itnn. AToM KyBBaT/IM MHUKPOCKOI SIpaTUIMO, Y TYHHENT MHUKPOCKOMUAAH
dapkau paBuIaa Xap KaHaai, MacajiaH, TOK YTKazMalIurad MaTepral OniiaH xam
TabCUPJIALLIA OJIAIH.

1990 iinn. Anoxuaa aroMmiaapHy OOLIKApUILTa SPULTIIIH.

1994 ¥iun. CanoaT/na HAHOTEXHOJOTUK YCYJITAPHUHT KYJUTaHUIa OOIIJIaHUIIIH.

Kynruna myraxaccuciap MHUKpPOTEXHOJOTHsS Tapuxu Pudapn PeliHMaHHUHT
1959 iinnmu Amepuka pusukiap kamusiTUAa YKUTaH MAlIXyp Mabpy3acuJaH CYHT
OonuiaHran geraH Qukpaa. Y MUKpPOTEXHOJOTHS MOTEHIMaJIMHU 00i1 OYExmapaa
TacaBByp dTaau. Mabpy3anapuaa KOMIbIOTEpIap, axOOpOTHU  cakJjall
KypHIMallapH, 3JIEKTPOH KHUCMJIap Ba pOOOTIIap MUTTH X0JaT/Aa TaCBUPJIaHTaH d/IH.
deitHMaHHUHT MUKPOSJIEKTPOHUKA Oopacuaru 0amopariapy Te3 amalra OIIx.

1980 ¥nnpga 3ca eTakyd YHHMBEPCUTETIAp Ba JaBiar jaboparopusiapuaa
HUcOaTaH ap30H YycyJulapAa MUTTH MEXaHWK JeTaiap spaTwia OOIUIaH[Iu.
ByHuHr yuyH mukposnektpoMexanuk cucremanap (MEMC) texHonoruscu uiuiao
YUKUAIIIN.

1990 #iunna spatmirad aBToHoM po6oT MAPB 1 ky0 mroiim Xaxwmaa O6yiras.
Nuuta® yukapyBUMIApHUHT (DUKpUYA, YJIApHUHT acocuil Basudanmapu 6omOa Ba
MUHAQJIApHH, XaB(Iu OMOJIOTHK, KUMEBUN Ba pagdOaKTHB MOJAATapHU KUIUPUO
TOTUIII XaM/Ia 3apapCcu3IaHTUPHUILIAH HOOpaT.

5.2. HanoTtexHosorusiapaan goiganaHum coxajiapu.

ByryH HaHOTEXHOJIOTUSIHUHT KyMUJaru yCTYBOpP PUBOKIIAHUII WYHAIUIIUIAPH
MaB¥KYy/:

1. Tu66muér. OnamMHUHT TaHACcHAA M0 OViaaurad 6apya KacaJUIUKIapHUHT
OJJIMHU OJIyBYM €KM JABOJIOBYM MOJEKYJSlp HAHOPOOOTIApHU  SIPATHILL
2. I'eponronorusi. MTHCOHIApHUHT KUCMOHUM OOKHMIIUTH y4yH OJlaM TaHACHJIaru
Xy>Kalipanap KUPUIUIIMHUHT OJITMHU OJyBYH, OJaM OPraHU3MHU TYKUMaJapUHUHT
WIUTAIIMHA SXIIAJIAN Ba KaliTa Kypulll Y4yH MOJIEKYJISIp pPOOOTIapHU KUPHUTHILTa
APUILHULI.

3. Canoar. HWcrtepmon MOJUTApUHUA WIIIA0 YUKAPHUIA aHbAHABUI
ycyiutapaaH QoiinanaHuniiadn 0€BOCHTa aTOM Ba MoOJIeKyJanap/aH (oigaiaHuiira
yTULl.

4. Kumok xyxanuru. O3UK-OBKaTHU TaOuuil wumiad YuKapyBUYHIAPHU
(MacanmaH, YCHMJMKIAp Ba XaWBOHJIAp) MOJEKYyJsp poOOTIapaaH Ty3HWIraH
GyHKIIMOHAN —yXIIanuiapura aJMalTHpUII. bByHIal «KUIUIOK — XYKaJuru»
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caMapaJiopJiurd 00-XaBO Ba OFUP MEXHAT IIAPOUTUTA OOFIMK OYnMaiau. YHHHT
UILIa0 YUKAPUIL XaKMU O3UK-OBKAaT MyaMMOCHHH OupaTyia Xaia Kujiaau.

5. buonorus. Tupuk opraHu3mra aTomjap Japa’kacujaard HaHOAJIEMEHTIapHU
KUPUTHIII MyYMKHUH OYnanu. byHuHr okubaTiapu Typauda 0ynub, Wykoaud KeTran
TypJapHU THUKJIAIIJAaH TOPTHO, SHIU TypAaru MKOH30Tiap OHOpoOOTIapUHU
SApaTHILTa OJIU0 KUY MyMKHUH.

6. Okonorus. DkocepaHn MHCOH (AOIUATH YUKUHIWIAPUHU OOIUIaHFUY
XOM-aliéra angaHTHUPYBUM MOJIEKYJIAp poOOT-caHuTapiap OWIaH TYJIAUPHIIL,
CaHoaT Ba KUIUIOK XYKAJIWTHHU YUKUHIAMNCH3 HAHOTEXHOJIOTHK YCYJTa YTKA3WII
OusiaH amaira OMIMPHUII MyMKHH.

7. Kounotnu y3namrupuml. PoOoT-monekynamapHUHT yiakaH apmusich Ep
atpodumaru (azora yMKapuiIagul Ba YHU WHCOH SIIAIIM YY9yH SPOKIM XOjaTra
kenrupaand. O, acTeponIap Ba AKUH IUIAHETAIap1a NHCOH SIIAalli YYyH KOCMHUK
CTaHLMSIIAP KYPHILL

8. Kubepneruka. Xo3upaa MaBxKyJ OYiAraH CTpyKTypajlapAaH Yiauamiapu
MOJIEKYJIap yia4yaMura TEHI Oyiran XaxMHil MUKpocxeMmanapra YTHUII COAUP
O0ynanu. KomnproTepaapHUHT UIIYM 4acTOTACH TeparepTc Kuiimarra yraau. OKcui
MoOJIEKyJIaJlapuiaH Ty3WIraH XOTHUpa XaXKMU TepabalTiapa yiayaHaaurad, cakjalil
JaBpU y30K OYiraH XoTHpa 3JIEMEHTIApH Maij10 Oynaau.

9. Axmwm smam Myxutd. bapua Tamkwiamii  KucMiapra  MaHTHUK
ANIEMEHTJIAPUHU KUPHUTHUII XHcoOura Ou3 simaéTran aTpod-MyXuT «akuin» Ba
MHCOH SIIIAIlY YYyH TyJa Kynail 0ynu0 Kojmaau.

Kypub Ttypranummusiaek, UCTUKOOIAA (aH-TEXHUKA TAPAKKUETH WHCOHUSITIA
KYNTHHA Kam$uéTIapHu TaKIUM dTa/IH.

5.3. Kypuani MaTepuajIiyHOCJIUT M1 HAHOTEXHOJIOT Ul YJIeMeHTIapuIaH
doiinanannm Taxkpudasapm Ba HCTUKOOJIAPH.

Hanortexnonorus — Oy amanuii (an coxacu xucoOmaHaub, y yTa KHYUK
yauamiv, SbHUA TPUHLUINAAT SHTM HMHCTPYMEHTJIAp Ba MaTepuayiap SpaTHIIl
OwiaH MIyFyJUJlaHaIW, Xamja aToM Ba MOJEKynajlap Japakacujard Typiu
MOIAJIAPHUHT XOCCAJITAPUHU YPpraHa/Iu.

HaHOTEeXHOMOTUSHUHT MOXUATHA XaKHJa ramupap dKaHMU3, HAHOTEXHOJIOTHS
IIyHJAai HO3UK TeXHOJOTHUS XUCOOIaHAAN-KH, Y MaTeprall OJIUII KapaHHUHHA aTOM-
MOJICKYJISIp  Japa)kacujia, SbHH aTOM-MOJICKYJSIp TabCUpJAIIUII EpaamMuaa
OOLIKApUII ~ WMKOHUSATIAPUHU oepaau. by asca  “hyHanTtupunran”
MaTEPUATIITYHOCTHUK, IIyJIap KyMJIaCHAaH KypPHIUII MaTepUATITyHOCTUTH, XaKu1a
XaM c¥3 FOpUTHIITa acoc OViia oau.

Kumé TexHONMOTHsACH acoClapyHM Y3JIATHPraH KypyBUH-TEXHOJOT YUyH
HAHOTEXHOJIOTUSl YCYJUIAPUHU Y3JAMITUPUIN KaTTa KUWWHYWINK TYFIUPMANIH.
Hanotm3um Ba HaHOOOBEKTIAp OJIMIMHU OWp KaHYa ycy/ulap OwWiaH amainra
OMUPHUIT MYMKHH. byHmail ycymmapgan Oupu y €xu Oy kapaHHU aToM-
MOJIEKYJISIp  Kapa€HIapHU Oomkapuin ~ Wynum ~ OWwiaH — CHCTEMaHWHT
KOMIIOHEHTJIapuHU HadakaT HaHO3appadajap Kyjgamuaa, Oalku XaXKMH Ba COHHU
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3amMOHaBUM KypWIHIL MaTepualsiapy Ba TEXHOJIOTUSIIapU

Oyiinua Gepuiran OupammMasa OJIUII MaKcaanu1a MaKcaara HyHaAITUPUIITaH X0Jiaa
amasara OImHPULILIAND

®du3rka-XuMusi, KOJUIOMJI XUMHUS COXACHJIard WIMHHI HaTXKaiap, HOKOpH
qucniepc  THU3UMIIAp Ba  IUIEHKanap coxacujaru Owiumiap, cupT-¢haon
MOJJIAJIApHUHT XalpaTiaHapiid caMapacu, KaTTHK 3appadyallapHUHT Ba CYBHUHT
MEXaHUK-KUMEBUN (PaoJUIAlITUPUIIMIIM WITapu akjl OoBap KuwiMaiauran Oyiu0
KYpPUHTaH Xoccallapra pUIINII KIMKOHUSITIADUHU OEpMOKI1a.

Kypunum wmartepuamnapyn unuiad YUKapuil YYyH SIPOKIM XHCOOJIaHTaH
UCTUKOOJUIM HAaHOTEXHOJIOJTHsLIAP WYUa DSHI KU3UKApJIMCUKYWHJaruiap
XucoOIaHaIun:

- CyBHHU (paommamTupui (CTpyKTypaTallTHPHIL);

- bonutanruy Marepraiap Ba XOM alllEHN MayTaJIallr;

- Hanomcnepe apmMaTtypanu Ta€piiaiil.

CyBHn ¢aonamrupum (CTpyKTypaiamtupuin). DaoutaluTUpUITal CyB
HKCIEPUMEHTAN TAJKUKOTIAPHUHI KYypcaTHIINYa, KYypWIHMII MaTepualIapUHUHT
Xoccajlapura ceswiapiu Tabcup Kypcaragu. CyBHHHHMI CTPYKTYpacu Ba YHHHHT
Xoccallapy “KjlacTepiiap”’ HHUHI ¥y3apo TabCUpJAlllyBU Ba IIAKIM OwIiaH
aHUKJIAHATH.

Knacrepnap — aromnapHusr rypyxu. AtomnapHur (- 0,3 HM) Ba CyBHUHT
KjacTepiapu (OMp Hedya HM) yiyamyiapura Kypa CTPYKTYpalalUTHPUITaH CYBHU
unu1ad YMKapuIl Ba yHAAH (oiJaiaHUIl HaHOTEXHOJOTHUSIAp CHpacura MaHcyo
JNeHuIl MyMKHH. XO3UPIM KyHra KeluO CYBHMHHUI Ba OOIIKA CYHOKIUKIAPHUHT
arperaTyialuTupmMaiiiurad (HOKUMEBH) yn OunaH (PU3MK-KUMEBUN XOCCAIApUHU
Yy3rapTHpUII YYyH YCYJI Ba BocHTaap sipatuiras (1-pacm).

¥

1-pacM. @aommalITUPUIITaH CyB OJIMII annapaTh
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QdaoymamTHpUIraH CYBHUHI OETOHHHUHT MYCTaXKaMmJIMTHIa TabCUPHUHU

Vpranuin Oyiinya m3naHuIUIapra Ouj TaAKUKOTIAp HATHKAcH IIYHJIaH Jajioayat
OepMOKIa-KH,
daomnamTupuiMaral cyBia TalépiiaHraH OeToHra HHMcOaTaH MYCTaXKaMJIWKHH
20-30% ra ommpuill MyMKUH 3KaH. byHaan Tamkapu ¢aosamiTUpuirad CyBaaH
¢doigananuiln OETOHHUHT KOJIUIJIAH €YMIIUII MYCTaXKaMJIUTUTa 3PUIL MYIJTaTUHU
aH4ya KUCKApUIIUra XxaM o0 Kenap 3kaH. by 3ca KypWJIMIIHUHT, alHUKCA SXJTUT
KyliMa yi-KoW KypHIMIIHHUHT, MYJAATIapUHUA KUCKAPTUPHIL, dHEPrusi caphuHu
KaMaWTHUPHII Ba KyPUJINII HAPXUHU MAaCAUTUPHUIN YIyH KEHI UMKOHUSTIIAp sSpaTuod
Oepanu.
Ymby #HyHanmumgarn WHHOBaUMSJIApD KypWIa€TraH YHIApHUHT MaccaCMHU Ba
MOMEBOpIapra TymaéTrad KIApHUHT MUKI0puHU 10-20% ra Ba TaxMUHAH 11y
MUKJAOpAA KYpPWIHMII HApXWUHUHI KaMaWMIIWHA TabMUHIANAH. XO3UPIH KyHJa
CYBHHU (paosmamtupui 0yinya WIMUN U3JIaHUILIAP AaBOM ATMOK/IA.

boumuianruy Marepuajuiap Ba XOM améHM Maiaagam. bouuaHfad
MaTepHaIapHU Maiianamn poTopiu-myibcanusianyBun anmnapatiapaa (PIIA) na
amaJira omupuiIagu (2-pacMm) Ba UIUIOB OEpHIIyBUM MaTepUasliap JUCHEPCIUTUHU
ce3niapiu Japaxkaga KaMm 3Heprus cap@uiad OlMpUINILINHNA TAbMUHIIANIH.

PITA napna OGonuianFud MaTepUAIUIAPHUHT Jucriepciauruiu omupuin 8000
cM?/Tp Ba yHIaH IOKOpH MHKIOpraya amajira omupuiuanu. Harwkana 3aMoHaBuid
TEXHOJIOJITUSJIAPHUHT CaMapaoOpiIUTry KECKUH OLIaAM, SHEPTUs cappu ce3uiapiiu
KaMmasiau, MaTepUaJUIAPHUHT TEXHOJOruAra ouj Ba (DU3MK-KUMEBHI Xoccanapu
AXIINIIAHAIH.

2-pacM. PoTopiu-nynscanusuianyBUH anmapar

Macanan, xopuimanap, O€TOHJap Ba OOINKa [EMEHTIM KOMIO3WULUsIIAp
Y4yH LIeMeHT cycnen3uscuaun PIIA nma kucka MyaaaTiu MILIOB Oepuiuiiyg O€TOH
KOPUILIMACUHUHT OKOPHW TUIACTUKJIMTUHM CakKJiaraH XoJjija OCTOHHUHI TaOuui
mapouTyiapja KOTHUIIM MyAJaTuHu 3 OapoOap KuCKapTUpaau, OyroMIIapHU
HMCCUKJIUK OwIaH unuioB oepwmmimu gaBomuinurunau 30...35 % ra kamaitupany,
nmeMeHtT cappuam 25% rada kKamadumuHW €KUM OCTOH MYyCTaXKaMJIUTUHUHT
Ce3Wyapiid OIMIIMHKA TabMuHiaiian. PIIA nmapman 70d  CyCHEH3UsICMHU

108


https://www.google.ru/imgres?imgurl=http://supersteel.ru/images/razdely/nasos/rpa-nasos.jpg&imgrefurl=http://supersteel.ru/18-nasosy/41-rotorno-pulsatsionnye-apparaty-tipa-rpa&docid=BU4doV3csDD0AM&tbnid=ITMd7reXEXKbOM:&w=340&h=369&bih=620&biw=1366&ved=0ahUKEwi8lov50abMAhVBXCwKHeUHC-YQMwhkKEEwQQ&iact=mrc&uact=8

3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

Taiépnamga QoiganaHUIl COMOJ FHUINT EKU YEPEeNHIAHUHT (U3UK-MEXaHUK
xoccanapuau 1,5-2,0 6apobap ommupaau, yJIapHUHT TaHHAPXWHU KamaTHpaad Ba
TEXHOJIOTUK IMKJ JaBOMHUJA BaKT Ba peCcypclapHH TeXall HMKOHUSTIAPUHU
oepanau.

Hanoaucnepc apmatrypanm  Taiiépaam. beron  OyiomiapHu  Ba
KOHCTPYKIMSUIAQPHU apMarypajialll - apMmaTrypa MyJaThJaH OJIMHTaH aloXuja
CTEp)KEHJIap, CHUMTYpiap, sccu Ba (a3oBUM Kapkaciap, CHUMapKOHJIapJiaH,
HOMETAJUIUK KOMIIO3UT apmarypajaH, To ¢(ubpamap KYpUHUIIHIATH IUCIIEPC
apMmaTypaiamradya WyaHH OocuO YyTau. bBornoBuMm Mopmanap acocujaru
MaTepyaJUlapHU apMaTypajaniia SHrM KajgaM — HaHOJWIIEPC apMaTrypajiaH
doitnamannmanp. HaHomucmepc apmartypa cudarmma Tabuuii MuHEpauiap:
rajylayasuTr, XpU30THI-acOecT, XamJa CYHbUW YIJIEpOMJId HaHOTpyOKamap
UTUTATAITAIIT MYMKUH.

["annay3uT aHa 1IyHAai HAaHOJMCIIEPC TaOMUI MUHEpaIapAaH XUCOOIaHa IH.
By rusicuMoH KaTliaMjlaHyBYM CHIIMKAT OYIIMO Y3ura xoc TpyOKacMMOH TEKCTypara
sra. Mooc mkanacu Oyiimua yHMHr KaTTHKury 1..2, spumrn — 2..2,6 r/cm®.
[Nannay3uT XO3Upru KyHAa COIMOJ MIUIA0 YMKAPHII CAHOATH YYyH XOM aiié
xucoOnanaau. Hanogucnepe apmatypa cudaruna Oomka Oup Tabunii MuHepan -
XPU30THII-acOEeCT MIUIATUIAAU. XPU30THII-acOecT cuiuKariap cuHpura MaHcyO
OYnraH MHTMYKa TOJIAJIM MUHepas OYiub y yTa MHrMYKa STHIyBYaH ToJalapiaH
nbopar arperamiap Xocusi Kwiaad. Mooc mikanacu Oyiinya YHUHT KaTTUKJIMTU
2..2,5, spumurn — 2,5 t/cm3. Xo3upru KyHua XpU30THI-achecT acTOOLEMEHT
MaTepuaiap UIIad YMKapuIl yYyH aCOCUN XOM alll€ caHala/Iu.

Cynbuil yriepo/yiu HaHoTpyOKanmapra kejicak (3-pacm), ynap 1991 iunna
Anonusaa Kamd KWIMHTAH. YJIapHUHT YY3UMINTa MYCTaXKaMJIUTH ITYJaTHUHT
MycTaxkamyiurura HucOatan nespiau 100 6apobap opTHK, Yayamiaapu 3ca ojam
coun tonacura Hucobaran 50000 mapra ronka. byHmail TpyOkanap Koppo3usra xam
yuaamiii xucobnanaau. HanotpyOkanapnan HanoduOpanap cudatuma Kyiuiamn
OCTOHHUHI MYCTaXKaMJINTUHU KECKWH OIUpagu. MacaiaH, IeMEHT KOpHIIMAacH
TapKkuOura CyHBUU yIJIepojiii HaHOTpyOkanapuu (muamerpu 40...60 HM, 3UWIUTH
0,086 r/cm®) 0,05% nga  Kymmmn  ynapaad  TaiépnaHrad  OE€TOHHUHT
MycTaxkamiauruau 1,7 6apobdap ommpaan, UCCUKIUK YTKazyBYaHIUTUHU dca 20%
ra KaMaWtupaau, my OujlaH Oupra OCTOHHMHT YypTada 3WWINTA Kamasaud Ba
FOBAKJIQPUHUHT Yi4amiiapu cTabwiamand. YTIepo il HaHOTpyOkanap SAnonHwus
Ba OolllKa MamiakaTiapja uMnuiad yukapwiaau. AnoHus gupmanapu yriepoasiv
HAHOTPYOKaJapHU 5SHI SHTM yCyJJa — Ta3ld MYXUTIAH KUMEBUM UYKTUPHIL
ycyimuaa unuiad umkapaguinap (oup coarma 140 gan 250 r rava) Ba ymiOy
MaxCyJIOTAaH TUKOpAT MaKcalapuaa xaM (oigananuaunap.s

Yrnepoain HaHOTpyOKanap — UWUIMHAP MIAKIWAA YpairaH JucTiIap
KypuHupaa  Oynub, ymap yriiepoa aTroMiIapuaaH TalKWi TONraH Oynaau.
Yrnepoanmn HaHOTpyOKamap »Kyjaa XaM IOKOpH (M3MKaBHM Xoccajapra sra
Oynrannapu ydyH yhapaaH ToOopa KeHr (oiliaJaHUIMOKIA, XKyMJIaJaH TYpiH
Makcaajaparu KOMIO3UIHMOH MaTEpUAIIAPHU OJIUIILIA XaM.

35 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 56
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3-pacM. YTiepoiiii HaHOTpyOKaiap

JIlyHEHMHAT eTakun Mamiakariapuaa, kymianan AKIIauar Maccacagycer
mrati bocton maxpuHuHr Kabot koprnopanusicuia HaHOTEXHOJIOTHSIIAP acoCHIa
WCCUKJIMK H30JALMSAIOBUM MaTepUAUIAPHUHT SHTU aBJIOJUHH SIPATHII yCTHUA
MyBapGakuATIN TAAKUKOTIAp OO OopuiaMokaa. SHTHM aBJIOJ HCCHUKIIHMK
M30JSIUMSAJIOBYM  MaTEpUAUIAPDUHUHT  MaBXyld aManuérna KyJUlaHWIaéTran
MaTepuauiapra HucOaTaH H3oJLMATIam Xycycusariaapu nespiau 40 OapoOop
IOKOpU. DHT SIHTU IOTyKJapaan oupu- 2008 iimina HAHOTEXHOJIOTHSIIAp acocuja
YyTa IOKOPH HCCUKIUK H30JALUAJIOBUM XyCyCUsATIapura sra OyiaraH marepual
Silica asporenu sipatungu (4-pacm). Yoy matepuan 2 Xuil KYpUHHIIIA UITLTa0

4-pacM. Hanomatepuannap: Silica a’porenu yanga- JTOHaCUMOH; YHT/1a-
SIXJIAT TIaHEJTb

110


http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiDq__igqfMAhWLC5oKHZQiCkUQjRwIBw&url=http://hi-news.ru/science/uglerodnye-nanotrubki-puli-v-borbe-s-rakom.html&psig=AFQjCNGvYG-i13dsvbwauB4bgKy1Pn-1Dg&ust=1461578611741773

3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

YUKapwIMiM MyMKUH. Kpemuuit okcuam acocna sipatuiran Silica asporenu
JOHCUMOH KypuHHMIIIa (4-pacm,4anja ) Ba SXJIUT TMaHedb KypuHuimaa (4-
pacM,yHrna) onuHuIIM  MyMKAH. bynpga  Silica  a’porenMHUHr  MCCUKIIUK
VYTKa3yBUaHIMK XYCYCHSTH VyTa NacT MHUKAOpra osra Oymaau: JOHACHUMOH
MaTepuadHUHT Kypcatkuun — 0,04 Br/Mm °K ra TeHr Oynica, SXJIMT NaHENb
Kypunummmaard  matepuanaukn — 0,04 Br/m °K ra tenr. Jlekun ymoy
MaTEepUAITHUHI HAPXH XaM aH4a IOKOpHU OYIMO aHbaBUN UCCUKIMK U30JSLUSIIOBYN
MaTepuasuiap Hapxura HucOaTtaH nespiau 10 6apobap KuMmar.

HanoTexHomnorusnap IOTYKJIapUaaH doiinananumr napa03Jiamt
MaTepuallapyua XaM KeHr KyulaHuiaMokiaa. DoToKkMMEBHII MaTepHUaIapHUHT
V3UHHM ToO3aJlalll XYCYCHSATH MaBXYJJIMTH YTraH acpHUHr 60-iyutapupa kamid
KWIMHIaH OYyiuIIMra KapamaciaH KEeHI MHUKECAA yjap XO3UPru KyHiapra Kemauo
kyutanuiMokia. Kaccap Ba Ilerie HoMiu onumutap aBTOHOM Y3WHH-Y3HM TO3ajalll
KoOmnusTUra sra 0ynran 6eton omoknapuau 1997-innna narentiamad. bupunun
MapTa Y3u To3aJaHyBuu OeToHnaH (oigananund Kypuiaran OuHo Pum maxpunaru
yepkoB OuHOocHu OViau Ba Oy Ouno 2003-iwiga pacMaH Uilra TYIIUPWIIW. Y IOy
OMHO YCTHJAH OJTH WWJI JaBOMUA YpHATWUITAH Ha3opaT IIYHH KYypcaTau-Ku, OK
paHIJIM TalKyd OETOH OJIOKJIapu OWJIaH MYKapuIard OK paHrIk OeTOH OJoKJap
panriapu ypracujgaru TadoByT Aespid HYK gapaxkana s3aM. by camapa ok
nemeHTra TiO; HUHT 03 MUKIOp/a KYIIWIAIIY 3Ba3ura coaup 0yimu. TiO, HUHT
IOTIKA TUIEHKAJIapU/IaH NMapA03JI0BYM IUIMTKaNap Ba OMHaIap cuptuaa Gpoigananumn
ynapaa ¥3-Y3uHU To3ajall KOOMIMSATH XOCHJI OYJIMIIMHUHT XUCOOHUTa KyJla Xam
KaTTa UCTEKOOJIra ora 6yInmy 6amopaT KWIMHMOK1a®

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. HanorexHomorus HuaM Ba y KaHjail KaHpaail TabpudiaHagm?

2. HaHOTeXHONMOTUSsSIApHUHT PUBOMKIIAHUII OOCKUYIIAPUHU alTHO OCpHUHT.

3.HanorexHonorusap KyiaHuiaaéTrad coxajiap Xakuaa anTtud OepuHT.

4 Kypunuiiga HaHOTEXHOJOTHsUIapAaH doigananunn TaKpubacuHu anTuo
OepuHr.

5. Yraepoanu HaHOTpyOKanap HUMa Ba yjaapaaH Kaepja (oiinananunanm?

6. Anru xamd KUIMHraH KaHjaal HaHOMaTepualjlapHu Ounacus?

DoiaJaHWITAH aga0duéTaap:
1. Kocumos 2.Y. Kypunum aménapu. apcnuk. - T.: Mexnat, 2004.

2.Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.
— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

36 F, P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials, DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, _
Springer-Verlag London Limited, 2011. P 218.
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3.0munxyxaes A.D., Toxupor MK. Kypumum wmarepuammapu. YKyB
kyJnanma. - T.: 2002.

4..Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings

(Woodhead Publishing Series in Energy) / UK March 31, 2010.

5. F. Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran
Grangvist, Volodymyr lvanov. Nano and Based Materiales for Energy Buildings
Efficiency/Springer International Switzerland, 2016.

6. F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials,

DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, Springer-Verlag London Limited, 2011.
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3aMOHaBUI KypWIUII MaTeprUaJJIapy Ba TEXHOJIOTHUSIIAPU

V. AMAJIU MAIIFYJIOT MATEPHUAJLIAPH

1-amanuii MamFya0T: 3aMoHAaBHIi 1eBOPOONI MaTepHAJITIAPHHA UIILIA0
YMKAPUII TEXHOJIOTUACH OMJIAH TAHUIIUIIL

Nmpan makcana: 3aMoHaBuid AeBOpOON Marepuauiap (camapaid FUIIT,
TepMOOJIOKIIap) UIUTA0 YHKAPHUII TEXHOJOTHSICH OWJIaH TaHHUIIIHIIL

Macananuur  Kydnaummum: TepMoOaok  wnuiadl YUKaApUIl — TEXHOJIOTHK
pETrJIaMeHTUHUHT MAaKeTUHH TY3HIIL.

HpOI_[CCC IIPpOU3BOACTBA CTPOUTCIIBHBIX OJIOKOB Ha BI/I6pOCTaHKaX
BI/I6pOMaCT€p MOJKHO IIPCACTABUTL B BUJIC CJIGI[YIOHleﬁ TEXHOJOTNYECKOM CXEMBI:

Janocsa rers, Lot MNecox Bona
e = o]
A A J
| I
| SO TOMOCMECHT M. |  BeOOCTiOn R
—5’ OroaMe GNoen
|

[ Befoovmacap ’T Bulfipcmaciop ‘

|

TakuMm o0pa3oM, MPOU3BOACTBO CTPOUTEIBHBIX OJIOKOB BKJIIOUAET B CeOs
CJIEIYIOLIME TEXHOJIOTUYECKUE ITAIIBI:

PactBop sydiiie Bcero roToBUTh B OETOHOMENIAIKE MPUHYAUTEIHHOTO THIIA
(T.€. CO CMEIIMUBAIOIIUMHU JIOTIACTSIMHU ).

N3 npemmaraeMoro HamMu  acCOPTUMEHTa OTO MOJEIM  CMECHUTENEN
Bubpomactep PI1-200 u Bu6pomactep Ch-80. betonomernanku rpaBUTaliiOHHOTO
TUna («rpyuIn») HMCHOJIb30BaTh MOYKHO, HO TMOJYYWUTh MPHU 3TOM KaueCTBEHHOE
CMEILMBAHUE HE MOTYYUTCS.

CMemmBaTh TakKe€ MOXHO M BPYYHYIO, JiomaTod B Jo0oi emkoctu. llpu
9TOM I TPUTOTOBJICHHUS JKECTKOW CMeCH TMOTpeOyeTcs 3HA4YUTEIIbHbBIE
busnueckue ycwims. KpaitHe Mana OyaeT W NPOU3BOAUTENBHOCTH TaKOTO
nepeMeIIBaHuUs.

B 3aBUCMMOCTM OT HCHOJB30BAHHOIO 3aMOJHUTENS (KepaM3UT, OINMUJIKH,
IIJIaK, MECOK) MOJy4yaeM COOTBETCTBEHHO PAaCTBOP OYIYIEro Kepam3uTOOETOHa,
OITMJIKOOETOHA, IINIaKOOETOHA, IeCKOOETOHa.
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Kypunum marepuamiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKUUSUIAPUHU UILTA0 YHKAPUIIL

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Yrnepoanu HaHOTpyOKaIap HUMa Ba yinaapJaH Kaepaa doinamanuiaam ?

2. Kypwmimiga HaHoTeXHOJOTHsUIapAaH (orgamaHuin TaXpuOacuHu anTHO
OCpuHT.

3.HanoTexHosorusiap KyJUIaHWIAETTaH coxanap Xxakuaa amTud OepuHT.

4. HaHOTeXHOJIOTUSTIAPHUHT PUBOKIIAHUIIT OOCKUWIAPUHUA aUTHO OCpUHT.

5. HanorexHosorust HuaM Ba y KaHaai KaHjaai TabpudiaHaau ?

6. Sluru kamd KWIMHraH KaHaail HaHoMaTeprallJlapHu Ouacus?

DoiigaJJaHUITaH a1a0uéTaap:

1. Kocumos 2.Y. Kypumum aménapu. Japcnuk. - T.: Mexnat, 2004.

2. Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.
— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3. OmunxyxaeB A.D., Toxupor M.K. Kypumum wMmatepuamiapu. YKyB
KyJutaama. - T.: 2002.

4. Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings

(Woodhead Publishing Series in Energy) / UK March 31, 2010.

2. F. Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran
Grangvist, Volodymyr lvanov. Nano and Based Materiales for Energy Buildings
Efficiency/Springer International Switzerland, 2016.

3. F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials,
DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, Springer-Verlag London Limited, 2011.

2-amanuii mamryiaot: [lapaageBopJiap y4yH 3aMoHaBHid
MaTepHAJJIAPDHU MILIA0 YUKAPHUII TEXHOJIOTHACH OMJIAH TAHW UL

Nmpan makcan: IlapnaneBopnap ydyH 3amMoHaBHM MaTepuayiap (KYmuK
OeToHnu OJOK, ra300eTOHSIM OJIOK) HIIA0d YUKApUIL TEXHOJIOTHSICHM OuiiaH

TAaHUIIIHIII.

Macananunr kyiwimmmm: Kynuk Oetonnu 0650k WOuiad  4MKapuIn
TEXHOJIOTHK PETJIAMEHTUHUHT MaKETUHU TY3HILL.
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3aMOHaBUH KypUJIUIL MaTepUaulapy Ba TEXHOJIOTUSIApU

Kynuk-6etonnu 6oknap uimiad YuKapuil TEXHOIOTHK CXeMacu
Ha3sopar caBoJuiapu:

1. Anru xamd KUIMHraH KaHaalk HaHoMaTepualjIapHu Oumacus?

2. HanoTexHoMOTUsIapHUHT PUBOYKIIAHHUIIT OOCKUYJIADUHUA aUTHO OCpHUHT.

3.HanorexHonorusap KyiaHuiIaéTrad coxajiap Xakuaa anTtud OepuHT.

4. Kypwniijga HaHOTEXHOJOTUsIIapAad (HoNJamaHuIl TaXpUOaCUHU anTHO
OepuHr.

5. HanoTtexHosorus HuaM Ba y KaHjai Kanjai tabpudanamy ?

6. Yriepoanu HaHOTpyOKanap HAMa Ba yinaapaH Kaepaa doigananuaaay ?

DoiaJaHWITAH agaduéTaap:

1. Kocumon 2.VY. Kypwmum aménapu. apcnuk. - T.: Mexnat, 2004.

2. Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.
— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3. OmmnxyxaeB A.D., Toxmpor M.K. Kypummm Matepuammapu. YKyB
KyJianMma. - T.: 2002.

4. Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings

(Woodhead Publishing Series in Energy) / UK March 31, 2010.

5. F. Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran
Granqvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based Materiales for Energy Buildings
Efficiency/Springer International Switzerland, 2016.
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6. F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials,
DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, Springer-Verlag London Limited, 2011.

3-aMaJIni MaIIFyJI0T:3aMOHABUH MCCUKIMK H30JISIUSICH MATEePHAJLIAPH
UILIA0 YNKAPHUII TEXHOJIOTUsACH OMJIAH TAHWIIUIII.

Nmpan makcaa: 3aMOHaBUM HCCHUKJIMK M30JSIUSACH  MaTepualiapu
(TIEHOMOIUCTUPOII, TIEHOMOIUYpPETaH, MUHEPAI-TOJAIM MOMHUK, 0a3albT-TOJaNN

MOMHUK) UITA0 YUKAPUII TEXHOJOTHUIICU OWJIaH TaHUIITUIII.

MacanauuHr KyiuiaumM: [IeHOmoNMMCTUPON HMCCHUKIMK HU30ISLUUASIIOBYN
IUIMTA UITA0 YUKAPHUIL TEXHOJIOTHK PErVIaMEHTUHUHT MAaKETUHU TY3HIL.

TexHomornyeckas cxema Mpou3BOACTBA NpeJICTaBlIeHa Ha puc. |

#0PMOBKA

Puc.1
[Tpon3BOACTBO  IUIUT  TICHONOJIMCTUPOJBHBIX  OCYIIECTBISCTCS — Ha
MIPOM3BOJICTBEHHOM yYaCTKE U3TOTOBJICHHSI IIEHOTIOIUCTHPOJIA.
Cxema IPOU3BOCTBEHHOTO ydJacTKa WU3TOTOBJIEHUS ILJTAT
MICHOIOTUCTUPOJIBHBIX.
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3aMOHaBUI KypUJIMILI MAaTepUAILIapy Ba TEXHOJIOTUSIIAPU

ral| 7| 7| f
4 6 CKNaj chipbA
6

1O

cKnan
roToBOH nomeLLeHHe ana @
NPOAYKLLHH BbINE)KH Bnoka

Texnoyiornueckas cxema IMPpOU3BOACTBA IUIUT IICHOIIOJIUCTUPOJIbHBIX.

1.ITaporenepatop

2.I1apoBoit akkymMyIsITOp
3.IlpenBcriennBateb

4. JIpobuika

5.Cymunka CT-300

6.bsiok popmk bD-1000

7.bynkep

8.CTaHOK 1151 IPOJIOJIbHON PE3KH
9. CtaHOK 117151 TOTIEPEYHOM PE3KHU.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. HanotexHonorus HuaM Ba y Kanjai Kangai tabpudaanaim ?

2. Yraepoanu HaHOTpyOKaiap HUMA Ba yjaapAaH Kaepja (oiinananunany ?

3.HanoTtexHonorusiap KyulaHUIaETraH coxajiap Xakuaa alTud OepuHr.

4. Kypwiniija HaHOTEXHOJorusiapAaad (oiJanaHuil TaXpuOacuHu aTho
OepuHT.

5. Slaru kamd KuIMHTaH KaHaai HaHOMaTepuaiapHu Outacus?

6. HaHoTexHOIOTUATIAPHUHT PUBOXKIIAHUII OOCKUWJIAPUHU alTHO OCpUHT.

doiigaJaHNITaH agaduérTaap:

1.Kocumos 2.Y. Kypunum aménapu. Hapcnuk. - T.: Mexnat, 2004.

2.Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.
— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3..0munxyxaes A.J., ToxupoB M.K. Kypunum wmarepuamapd. YKyB
KyJanma. - T.: 2002.

4..Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings
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Kypunum marepuamiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKUUSUIAPUHU UILTA0 YHKAPUIIL

(Woodhead Publishing Series in Energy) / UK March 31, 2010.

5. F. Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran
Grangvist, Volodymyr lvanov. Nano and Based Materiales for Energy Buildings
Efficiency/Springer International Switzerland, 2016.

6. F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials,

DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, Springer-Verlag London Limited, 2011.

4-amaJyInii MALIFyYJIOT: 3aMOHABHI Map03001 KyPWINII MaTepuaiapu
HILI20 YUKAPUII TEXHOJOTHSACH OMJIAH TAHUIIUILL.

HNmpan makcaa: 3aMoHaBH apap0300M Kypuauil MaTepuauiapu (CyHbUN
TOIII, KEPAMOTPAHUT) UIILIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTUSICU OWIIaH TaHUIITUIIIL.

Macananunr kyinanmm:Kepamorpanut - mnapaosiani MaTepUaMHUA
UIUIad YMKAPUII TEXHOJIOTHK PETJIAMEHTUHUHT MaKeTUHU TY3HUIIL.

NPUrOTOBNEHUE
3 AMETCA

NPECCOBKA ®OPMb!

HAHECEONE ‘L CYWKA —} OBXUr

OBXUr NEPBbIN OBXMUIr

HAHECEHWE 3MANK

W

BTOPOMW OBXWUIr

|

3MANUPOBAHHbBIE
NAUTKK
OBOVMHOIO OBXWUrA

Ha3zopar caBoJsiapu:

¢
<

(OLVHVYU3IhdOU IHU® 23d1)
BULISdNOU 0J083UVINE €39 UNLULL

OMANUPOBAHHLIE NAUTKWU
OAWHAPHOIO OBXWUra
MOHOKOTTYPA, MOHOMOPO3A
WNWU rPEC AMANIMPOBAHHbIW)

g
(

1. HaroTexHomorusiap KyulaHWIaETTaH coxXxajiap Xakuaa aitud OepuHT.
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3aMOHaBUI KypUJIMILI MAaTepUAILIapy Ba TEXHOJIOTUSIIAPU

2. Yrnepoanv HaHOTpyOKagap HUMa Ba yiaap/iaH Kaepja dhoigananunagy ?

3. HanoTexHos0THs HMAaM Ba y KaHal KaHJal Tabpudanamy ?

4, Kypunuiiga HaHOTEXHOJIOTHsIapAaH (QoigalaHuIn TaXpuOacHuHU auTHO
OCpUHT.

5. Slarm kanid KWIMHTaH KaHaik HaHOMaTeprauTapHu Ouacus?

6. HaHOTeXHOJIOTHSUTApHUHT PHUBOYKIIAHUIN OOCKUWIAPUHH alTHO OEpHHT.

doiigananniarad agaduéraap:

1.Kocumos 3.Y. Kypunum aménapu. lapcnuk. - T.: Mexnar, 2004.

2.Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.
— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3.0Omwixyxaes A.D., Toxupor MK. Kypwmm wMartepuamiapu. YKyB
KyJanma. - T.: 2002.

4..Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings

(Woodhead Publishing Series in Energy) / UK March 31, 2010.

5. F. Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran
Grangvist, Volodymyr lvanov. Nano and Based Materiales for Energy Buildings
Efficiency/Springer International Switzerland, 2016.

6. F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials,

DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, _Springer-Verlag London Limited, 2011.

S—aMaJiuii MaIIFyJIoT: 3aMOHABHUI TOM KOIJIAMa MAaTePUAJLIAPH UIILIA0
YMKAPHUII TEXHOJOTUACH OMJIAH TAHWIIUII.

HNmpan MaKcaa: 3aMoHaBUH TOM KoIlJIamMa MaTrepuauiapu
(MeTaymouepenuiia, “OMIIOK~ Yepemnuia, MOoJIuMep MeMmOpaHanap, MOJUMEp
MacTHKaJlap) UIIad YUKapUIll TEXHOJIOTUSACH OMIIaH TAHUIIIUIIIL.

MacanaHuHr Kyiuaumm:MeTtaodepenuiia niiad YuKapuIll TEXHOJIOTHK
pEeriIaMEHTUHUHT MaKeTHHU TYy3UII.

Poamamubomens Mpecc zudpabnuyeckud

CmaH npogunezudoyHEl  [udpocmasuun HoxHuuel  Ycmpolcmbo npuesHoe
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Kypunum marepuaniapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKITUSJIAPUHU UIILIA0 YUKAPUIIT
Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Kypununiga HaHOTeXHOJOTHsIapAaH (oiananuil TaxpuoacuHu anTuo
OCpuHT.

2. Yraepoaiu HaHOTpyOKajgap HUMa Ba yjaapjaH Kaepjaa Qoiinananuiany ?

3.HanoTexHoorusiap KyUIaHIIAETTaH coxagap Xakuaa anTuo OepuHT.

4. HanoTexHOJIOTHS HUaM Ba y KaHJal KaHjal tabpudaanany ?

5. Slaru kam KuIMHTaH KaHaai HaHOMaTepUaJIapHU OUIacu3?

6. HaHOTeXHOIOTHUSATIApHUHT PUBOKIIAHUII OOCKUWIAPUHU alTHO OCpUHT.

dDoiigaIaHUITaH afa0duéTaap:

1.Kocumos 3.VY. Kypunum aménapu. Hapcmuk. - T.: Mexnat, 2004.

2.Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.
— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3.0mmnxyxaes A.D., Toxupor MK. Kypummm Martepuamiapi. YKy
Kyyuanma. - T.: 2002.

4..Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings

(Woodhead Publishing Series in Energy) / UK March 31, 2010.

5. F. Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran
Granqgvist, Volodymyr lvanov. Nano and Based Materiales for Energy Buildings
Efficiency/Springer International Switzerland, 2016.

6. F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials,

DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, Springer-Verlag London Limited, 2011.

6—amanmii mamryJot: [osnap yuyH 3aMoHaBuil MaTepuasiap MuLuiad
YMKAPUII TEXHOJOTUACH OMJIAH TAHWIIUIII.

Nmpan makcan: Ilommap ydyH 3aMoHaBuii Matepuasuiap (JIaMHHAT),
MOJUTAPHUHT 3aMOHaBHM Typiapu (“WiauK’ ToJiap, Y3u TEKUCIaHYBUM TOJIIap)
U110 YMKAPUIIT TEXHOJIOTUSICH OWJIaH TaHUIIIUIIL.

Macananunr kyuwaumu: [lommap ydyH coOmoa IUIMTKaJIap MILIA0
YUKAPUII TEXHOJOTUK PETJIAMEHTUHUHT MAKETUHU TY3UII.

C
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Crphe
(pobera, 0bpaboTa H TPAHCIOP THPOBKA)

70% l 70% l

ITpoi3BOACTBO CTEKIIA 30% Crexmodoit ITpomBoacTRBO
(mmaenenue mpu 1500°C) KepaMIYecKOH IUTHTKH
(obxur mpu 1200°C)

A

95%-100%

A 4 Y
KoHTeimepsI ITponecc, »  Kepamirdeckas IUTHTKa
pazpadoTaHHBIH
35%, IepepaGot nadopaTopHet
65% AXGI0e Haun Labs
. (armomMeparia X
CTEeKJI0
npu 760°C)
OTX0JBI .| ApyTHe KeparIryeckie
t I3 e THSA

Comnon niauTKanap unuiad YuKapuil TEXHOJOTHK CXEMacH
Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Hanotexnomnorus HuaM Ba y KaHjai Kangai tabpudaanaiy ?

2. Kypwuiijga HaHOTEXHOJOTrUsIapAad (odgamaHuil TaXpuOacCuHU anTHO
OepuHr.

3.HanorexHonorusiap KyuiaHuaa€Tran coxajiap Xakuaa aiTud OepuHr.

4. Yrnepoasiv HaHOTpyOKagap HUMa Ba yiaap/iaH Kaepja doigananunagy ?

5. Surm xamd KuIMHraH KaHaalk HaHoMaTepualjapHu Oumacus?

6. HaHoTeXHONMOTUATApHUHT PUBOKIIAHUII OOCKUWIAPUHU alTHO OCpUHT.

DoiaJaHWITAH aa0duéTiap:

1. Kocumos 3.Y. Kypunum aménapu. Hapcnuk. - T.: Mexnat, 2004.

2.Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.
— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3.0Ommixyxaes A.D., Toxupor MK. Kypwmm wartepuamiapn. YKy
KyJanMma. - T.: 2002.

4..Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings

(Woodhead Publishing Series in Energy) / UK March 31, 2010.

5. F. Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran
Granqvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based Materiales for Energy Buildings
Efficiency/Springer International Switzerland, 2016.

6. F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials,

DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, Springer-Verlag London Limited, 2011.
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/—aMayuii MaIIFyJIOT: 3aMOHABUH TeMHPOETOH KOHCTPYKIHUAIAP MIILIA0
YMKAPUII TEXHOJIOTUSICH OUJIAH TAHUIIUII.

Nmpan makcaa: 3aMoHaBUM TeMUPOETOH KOHCTPYKIUsIap —MILIA0
YUKApUII TeXHOJOTUsACH (Y3yH CTCHIJapJa TeMHUP-OETOH KOHCTPYKIMSIIAPHHU
y3JyKCHU3 KOJUILIA0 Taiépiant) OujiaH TaHUIIIUIIL.

Macananuar Kyimammm:  Kommosutr apmarypa wumiad  YUKapuIl
TEXHOJIOTHSICH OWJIaH TaHUIIUIIL. 3aMOHAaBUI TeMUPOETOH KOHCTPYKIIHsUIAp UIILIa0
YUKAPUIL TEXHOJIOTUK PETJIAMEHTHHUHI MAKETUHU TY3HIIL.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. HaHOTEeXHONMOTUSsITApHUHT PUBOMIIAHUII OOCKUWIAPUHU aUTHO OCpUHT.

2. Yraepoasiu HaHOTpyOKajgap HUMa Ba yjaap/aH Kaepja dhoigananunagm ?

3.HanorexHomorusiap KyuiaHuIagTrad coxajiap Xakuaa aiTud OepuHr.

4. Kypwuiiija HaHOTEXHOJoTUsiapAaH (oiganaHuin TaxpubacuHu aTuo
OepuHT.

5. Suru xam KuauHraH KaHgail HaHoMaTepuaiapHu Omnacus?

6. HanotexHosorust HuaM Ba y Kanjaai Kanjaai TabpudiaaHagm ?

DoiigaJJaHWITAH aa0uéTaap:

1.Kocumos 3.Y. Kypunum aménapu. Hapcnuk. - T.: Mexnat, 2004.

2.Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.
— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3.0munxyxaes A.D., Toxmpor M.K. Kypwmum wMarepuamiapu. YKyB
KyJmanma. - T.: 2002.

4..Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings
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3amMOHaBUM KypWIHIL MaTepualsiapy Ba TEXHOJIOTUSIIapU

(Woodhead Publishing Series in Energy) / UK March 31, 2010.

5. F. Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran
Grangvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based Materiales for Energy Buildings
Efficiency/Springer International Switzerland, 2016.

6. F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials,

DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, Springer-Verlag London Limited, 2011.

8 — amasmii MamFysaoT: Kypyk Kypuiiui KOpUIIiMaaapu HILIA0 YMKAPUII
TEXHOJIOTUSICH OMJIAH TAHUIIIHIIL

Numpan makcaa: Typau makcagnapiard KypykK KypPUJIUII KOpHUIIMallapu
(TOUI-FUINT TEPHUII, CYBOK KWJIUII, eIMMIIAIITra MYJDKAJIAaHTaH) UIUIA0 YUKApHII
TEXHOJIOTUSICH OWJIaH TAHUIIIUIIL

Macananuur Kyiuaumu:l'urncnm OOFJIOBUM acOCHIArd KypyK KypUITUII
KOpHUIIMaJIapy MIUTA0 YMKApUI OYirya TEXHOJIOTHK PErIaAMEHTUHUHT MaKETUHU
TY3ULL.

Uenemy
MNecox
Hoaavop Nosarop
uemeHTa necxka
R 4
=

KKK napau uniad yvKapuin TEXHOJIOTHSCH HucOaTaH cojga O0ynu0 y3ura xoc
xycycugaminapra xam sra. Ymymuid xonaa KKK onumn TtexHomorusicm Kyduaaru
O0ockuuiapaan ubopar oynaau:

1. TynaupruunapHu KypuTyil Ba ppakuusiapra aKpaTHILL.

2.MuHepan MUKPOTYJIIUPTrAYIAPHA KyPUTHIII Ba Maiigananl.

3.bapua KOMIIOHEHTIApHU OMOOpPTra KOMIAILITUPHUIL.

4 Kopumtuprad anmapaTiura KOMIIOHEHTIaPHU TOPTHO COJIHIIL.
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5.Kopumrnpruyaa KOMIIOHEHTIIAPHU apajalllTUPUILL.
6.Koro3 komapra KKK Hu Kagokiam Ba Ta€ép MaxCyJa0THHU >KYHATHUIIL.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. HanotexHosnorust HUam Ba y KaHaai Kanaai tabpudaananu ?

2. Yrnepoum HaHOTpYOKajap HUMa Ba yjaapJaH Kaepaa ¢oinananunaau ?

3. Kypunuiiga nanorexHojorusiapiad (oiiganaHum TaxpuOacuHu alTuo
OepuHTr.

4. Ha"oTexHoJOTHsIIap KYJUTAHWIAETIaH coXallap XaKkuaa aiTuO OepHHr.

5. Slaru kam KuIMHTaH KaHaai HAaHOMaTepUaJJIapHU OUTacu3?

6. HaHOTEeXHOIOTUATapHUHT PUBOXKJIAHUII OOCKUYWIAPUHU aUTUO OEpPUHT.

doiigaaHUITaH a1aduéTaap:

1.Kocumos 3.Y. Kypunum aménapu. lapcauk. - T.: Mexnat, 2004.

2.Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi.
Darslik. — T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3..0mmnxyxaes A.D., Toxupor M.K. Kypumum marepuamiapu. YKyB
KyJnanma. - T.: 2002.

4..Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in
Buildings

(Woodhead Publishing Series in Energy) / UK March 31, 2010.

5. F. Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran
Grangvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based Materiales for Energy
Buildings Efficiency / Springer International Switzerland, 2016.

6. F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building

Materials, DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, _Springer-Verlag London
Limited, 2011.
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V. KEUCJIAP BAHKHA
Keiic Nel

ArpeccuB  MyxuTAa  (oWganaHWIyBYM ~ MabCYIUSTIM  TEMUPOETOH
KOHCTPYKIUSIHM HMIUTA0 YUKApUII Yy4YyH Jiouxa Oyinua cyinbdaTra ydugamMiu
EMEHT KYJUTAaHWIUIIN JIO3UM. byHiall ieMeHT uiiad YyuKapyBYH 3aBOJ] [IEXUHUHT
UM BaKTHMHYaNMMK TyxTatwirad. CynbdaTra dYugaMiad L[EMEHT KypHIIHII
MaTepuamiapu 0o3opuaa xam Myk. Jlolimxara Ty3aTunuiap KUPUTHII UMKOHCHS.
bynpaii mapouTiapaa TeMUpPOETOH KOHCTPYKIUSUIADHU —UIUIA0 YUKAPUITHHHT
KaHJ1aii IMKOHHSITIIapU O0p.

Bazuda:

Cynbdatra yngaMian eMeHT acocua TEMUPOETOH KOHCTPYKITUsIap uiiad

YUKAPUIIL.
bonutanruy mabirymotiap:

Magxxya matepuasmiap:
KYM ;
YaKWK TOIII ;
MOPTJIAH/IIEMEHT;
CYB;
TypJU MUHEpaJI MUKPOTYJIIUPTUYIap;
TYpPJIM XUJIJArd KUMEBUN KyIIMMYAJIap.

Kuxozmap :

OETOH KOPUIITHPIUY y3€T ;
KYPWIHIII TETUPMOHHU |
TYpJIU 103aTOP Ba UAMIILIAD;
OeToHaHacocC;
KYPWIHII KYyTaprudjiapH;
Hacoc.

HaHOTEXHONMOTUSTADHUHT PUBOXKIAHUIT OOCKUWIAPHHU aWTHO OepuHT?.
VYrnepoanm HaHOTpyOKajnap HMMa Ba ylaapjaH Kaepnaa (odpananwnand ?
HanoTtexHosorusiap KyJulaHWIaéTral coXxajiap Xxakuaa aiTud OepuHr.
Kypunuiiga HaHOTeXHONOTrUsapaan (hoigaianuil TaxXpuOacuHu alTuO OepuUHT.
Auru xamd KWIMHraH KaHaal HaHoMarepuauiapHu Omnacu3? HanorexHosorus
HUaM Ba y KaHJal KaHjai tabpudaanany ?

Keiic Ne2

TomkeHT maxpuaa Karra KaiTa KypHII HILIApu oaub OopuiaMoKIa. DCKU
oOBeKTIapHu Oy3raHja Karra XaKMJard KaTTHUK KypWIWIl YUKUHIWJIAPH
(OerononoM) xocun OYynMokAa. bBeToH YMKMHAWIAPUHUHT pyXcaT STUITaH
nonuronun (ceanka) Tomkentnan 60-65 kKM y30KJIWKAa »oiutamraH. by3uinraxn
ACKU OMHOHMHI YpHHUra Kyn KaBaTid HuUFMa TEMHUPOETOH KapKaciau OWHO
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KYPWIHIIIA MYIDKaJUTaHTaH. TeMUpPOETOH KOHCTPYKIUSIIApU 3aBOJU OOBEKTIAH 5
KM Y30KJIMKIa >Koiiamrad. TeMUpOETOH KOHCTPYKLMSUIApU 3aBOAU OETOH
Taépramt yayH Tyiaaupradiapau S0 KM y30KJIUKa )KOMIAITaH KapbepaaH TaIimo
onub kenanu. Llement oOopnapaa etapiaudya MUKIOpAA cakjiaHaAu. SIHTU OOBEKT
KYPWIMIIMHUHT MYJAJATJIapyd KyJda XaM KUCKAa. DBylOpTMauyWHHMHT MOJUSBHUI
XOJIaTH XaM IOKOpW Japaxkajga smac. KypyBuumjap OakapwiraH Uil y4yH Y3
BaKTHAa MabJjar oJjionMaiinunap. AHa IIyHAald BasuATIa KypWIHMII OOBEKTUHU
Kypuill JIo3uM. YOy 0ObeKTHH ¥3 MyJAaTHIa Ba TaHHAPXUHU ap30H KUJIHO
KYpHII y4yH KaHJal TalIKWIAKM Ba TEXHOJIOTUK YOPAJIAp KYpHUILI MyMKHH.
Basuda:
SAHrN 00BEKTHU ¥3 MyIJIaTHIa Ba TAHHAPXUHU ap30H KUIUO KypHIITa
SPUIIIUIIL.
bomnanruy MabirymoTiap:
Mag:xy1 Matepuasiap:
KyM (KapbepiaH);
JaKHK TOI (KapbepaaH);
MOPTJIAHAIIEMEHT (OMOOXOHa/a eTapJIM 1apa)kasa);
CyB (eTapiin);
TypJId MUHEPAT MUKPOTYJIIUPrUYIap;
TYPJIM XWIAAru KUMEBUM KyllIMMyYaap.
Kuxozmap :
OETOH KOPUIITUPIUY y3€T ;
KYPHUJIUII TETUPMOHH
TypJId 103aTOP Ba UJUIILIAD;
OeToHaHacoc;
KYPUJIUII KYTaprudjiapu;
KYpWIHII Maiagaruyu.

FOxopu »KcrmyaTtaliuoH KYpcaTKU4YIM OCTOHJApHUHT TabpuuHU anTHO
OepuHT Ba
IOKOpYM  JKCIUTyaTallMOH  KYpcaTKU4WwiIM  O€TOHJap  MIUIATWITaH  KaHjaau
oObekTnapHu Owmnacu3? Kommo3unumoH apmaTypaHUHT KaHAal TypJiapuHU
Owracu3?  KoMmMno3uumoH  apMarypaHuHr  Kanaakl  ad3ammknapu  60p?
Komno3unmon apmaTypaHWHT WIUIATWIMIL COXAaCUHM aWTuO OepuHr?. Kumésnii
KyluuMyanap KaHgail tTaBcu@uanaan? OHr Mallxyp KUMEBUN KyIIMMUaiap UILia0
YUKapyBUYHU KaHJan dbupmanapHu omnacusz? GLENIUM
CynepruiacTU(OUKATOPJIADHUHT TabCUP KYpPCATUI MEXaHU3MUHHU auTHO OepuHI?
Kypyk Kypuiaiin KopuIMalapuHUHT KaHal ad3aiukiapra sra?

Keiic Ne3

Fummmm yi-xoi Kypuiuimy oO0BeKTHAA KaTTa XaXKMIard CyBOKYMIIMK Ba
napo3iaml MiuiapuHu Oaxxapuil j1o3uM. O0bekTnan 2 KM Macodana KypHIHII
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TAITKWJIOTHHUHT 0a3acy >KoumjamraH. Ymly 0a3zama MaBXKya TEXHOJOTHUK ac0o00-
yCKyHaap Ba KUX0371ap EpJlaMujia TOBAP KYPUHUIIUIATH KyPHJIHII KOPUIIMACH
Ba OeToH Kopuiimacu Tai€pranaau. OO0bekTnaH 50 KM Y30KIHKIA KypUIIUII
Matepuaiapu 0o30pu MaBxyl. by epaa 3amMoHaBuil Kypwidil maTepuaiapu
xucobnanran Kypyk kypwmm kopummanapu (KNAUF, Silka ) cortunagu.
[leMeHT, KyM, YaKMK{ TOII TAIIKWJIOTHUHT Oazacuparu obOopiapja erapinya
MUKJIOp/AA cakjgaHafu. SIHrM OO0BEKT KYypUJIUIIMHUHT MyAJaTiapu >KyJa Xam
KUCKA. DyIOpTMAauMHMHI MOJMSABHM XOJIATH XaM IOKOPM Japaxaza sMac.
KypyBumnap Oaxapuiran WHII Y4yH V3 BakTAa MaOjar oJoiaMaiauiap.
KypyBumnap daxar 1 cMeHaga umnuian UMKOHUSITUTA 3ra. AHa IIyHAal Ba3usTIA
KypWIUII OOBEKTUHU KypUIl J03uM. YOy OOBEKTHM Y3 MyJJaTuja Ba
TaHHApPXUHU ap30H KWIKMO KypWIl YYyH KaHIal TalIKWINA Ba TEXHOJOTHK
yopaJiap Kypuil MyMKHH.

Basuda:

SHrY FUIITIN yii-)KOW OMHOCUHHM §3 MYJIaTH/Ia Ba TAHHAPXUHU ap30H

KWINO KypHIILTa SPUIITHUIII.
boumanfuy MabiIymoTiap:

Mag:xy1 Matepuaap:
KyM ;
YaKUK TOII ;
MOPTJIAHALIEMEHT;
CYB;
TYpJIM MUHEPAI MUKPOTYJIIUPTAYIIAP;
TYpPJIM XWAJIJArd KUMEBUN KyIIMMYAJIap.

Kuxoznap:

OETOH KOPUIITUPTHUY y3eT |
KYpWUIUII TETUPMOHH ;
TYpJIM 103aTOp Ba UAMIILIAP;
OeToHAaHacoC;
KYPWIHII KYyTapru4iapHu;
KYPHUTHIILI KAMEPACH.

Kaiicu 6up MamiiakaTia camapaid UCUTTUYIN KYT KaBaT/IM TaIlllKU JIeBOpJIap
Oapua maHesuIM yitnapaa KyjuiaHuiaaau? X0o3upru KyHJla oJIMHMaiurad onaayoka
cudpata  KaHmaW  TUMTanapiaH  KeHr  (QoimanaHuiMokaa? TycyBun
KOHCTPYKIMSIJIapAa HWCUTIMY Ba HWCUTWIYBYM KOHCTPYKIUSL Yy3apo KaHJal
JKOMJIAIUIIN MYMKUH? DBUHOHMHT TAalllKM HWCUTHIN TU3UMHU KaHAal Typiapra
oymuuagn? Kanpaili 3aMoHaBUN HMCHUTTUWIApHU Owiiacu3? 3aMOHABHM HCCHKIAH
W3OJSIUSIIOBYM  MaTEepUANIAPDHUHT  aCOCHM  XOCCalapuHH  aWTuO OepuHr?
EBpokeM”’KOMITaHHSICH KaHJal KypHIUI MaTepHAITIApUHN UIIad yukapaay ?
Poccep cynbuit Tomm KaHjaai xoccanapra sra?
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MycTtakun wuim skapa€HHWa TUHIJIOBUMIIAp MOJydra Aoup amabuétnap,
yery6uii KymaHManap OWIAaH TAHHINAMWIAP. YKUTYBYH TOMOHHIAH OepyiiraH
MaB3y Oyin4a TONIIMPUKHA MYCTaKWJI Oakapaauiap. YJIapHH MYCTaKuid HII
cudaruga pacMmuiamTapu® TapMOK MapKasura Tommupagwiap. byHaaH
TalIKapy, Mabpy3a MAIIFyJOTJIapu MaTepuajlapd Xamjia Kylumua anaduériap

VI. MYCTAKNWJI TABJUM MAB3YJIAPHU

Oyinya Taiépiiann® peUTUHT OayUTapuHM TYTUIalauIap.

© oo NG~ WNRE

I e e N e L ol
O ©WO~NO UM~ WNIERERO

MycTakui TabJIuM MaB3yJIapu:

3amMoHaBHi 1eBOPOOI MaTepuaiap.

["a300eToHgaH UILTA0 YUKAPWITyBYH I€BOPOOIT MaTepuaiap.
Kynuk-6eronaan unuiad 4ynkapuiyBuM 1eBOpOOI MaTepuasiap.
Hccuknmk n30as0usI0BYd 3aMOHABAN MaTepraLap.
Jlonabaii ToM KoIUTaMa MaTepuasiapu.

JIucTCUMOH TOM KOIUIamMa MaTtepuasiap.

Vpamanu ToM KoITaMa MaTepHasIapH.
MeMOpaHacMOH TOM KoOIUIama MaTepuasuiap.
HNuBepcroH ToM Kormuiama MaTepuasiap.

. [lonnap Kypui yayH ypaMain MaTepuaiap.

. Ionnap Kypuiu yuyH noHabail MmaTepuasmiap.

. nuk nosap.

. buHOMIapHM TamKu napAo3Jall y4yH 3aMOHAaBUM MaTepuasiap.
. Vpamanu napo3nam Matepraiapy.

. lona0aii mapao3naiin MaTeprajapH.

. Mo3auka.

. 'unicnu 6GoFn0BYM acocuarv 3aMOHAaBUN MaTepualiap.
. Kypyk Kypuini KopuiimManapH.

. 'uIicoxapToH Ba yHUHT XOCcajapH.

. 3amoHaBU JIOK-0YEK MaTepuaiap.
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VIL. TJIOCCAPUI
Tepmun Vibex THJIMAATH HIAPXHA NHram3 tuaMaard mapxm
THIICIINA OOFJIOBYHM aCOCUAATH KKK gypsum binding on both sides of the
Gypsum cardboard TOMOHHM KapTOHJaH HOOopaT, cardboard , thin in the middle of
cover lists ypTacura fonka runc Kynuirad JIMCT poured gypsum without a

O0yu0, IXITUT X012 FOKOPH
MYCTaxKaMJIMKKa 3ra 0yiaau.

comprehensive list of high strength .

in the porous

MaTepHATHHUHT TYIla Xa)KMHUIaru
FOBaKJIap OWJIaH TYIOUPIITAH
XaKMHU

fully filled with the pore size of the
material .

Jez (‘brass)

Mmuc Ba pyxHuHT (40% raua)
KOTUIIMacu 0yau0, TapkuOura
JIETUPJIOBYM KyIIMMUanap cudaruma
AIOMHMHHM, KYPFOIINH, HUKEIb,
Kanail Ba Maprasel Kymuiral
TOMOOII JIUCT.

copper and zinc (40 % ) alloy , the

composition of alloyed additions as
aluminum , lead , nickel , tin and
manganese added Tomboy list .

Build concrete

OyIOM Ba KOHCTPYKIUSUIAp MyalsiH

cepusiapra MyJKajlaHraH 0yiuo,

yHU(DHUKAUSIAITAH XO0JIa UIILTa0
YHKapUIaaN

objects and structures designed for a
specific series , producing
unification .

Chemical Resistance

MaTepHAITHUHT KHCII0Ta, UILKOP, TY3
SpUTMaapy Ba rasjap TabCUpUra
KAPIIMJIMK KYPCaTHUIL XYCYCHITUIND

material , acids , alkalis , salt
solutions and gases , impact
resistance properties .

In the light of the
Heat backup windows

103acHra KaTTHK EKU IOMIIOK Maxcyc
MoJJalap CypTHITraH €KU CENWITaH
HYpHU KallTapyB4H OifHa TypH.

sown on the surface , hard or soft or
marked with a special type of
window light .

Keramzit

eHTuJ1 OEeTOHJIAp y4yH CYHBUH FOBaK
HIaFAJICUMOH TYJIAUPIuY

lightweight concrete hollow
shag'alsimon Filler

Foam concrete

anoxuja TauépiaaHrad NEMEHT
(oxak) KOpHUIIMacH Ba KYIMUKIN
Maxcyc KOpUIIMalapHH
apajamTupuO oJIMHAAUTaH OCTOH.

a special cement ( lime ) mixture
and foam specially formulated to be
mixed with concrete .

polyethylene foam

TaJIbK KOHIIEHTPATJIN OYEK,
aHTUIHPEH, N300yTaH Ba
MOHOCTEapaTUH KU3TUPUITHO
MaxCyc TEeXHOJIOTHS acoCUaa
TaiépaaHaurad MOJIUITUIICH.

talk concentration of paint ,
antipiren , isobutane and
monostearatin based on a

proprietary technology that is heated
polyethylene .

Oup TapTubOHa KoMIamran
roBakyanapHuHr (aunamerupu 0,1-

a procedure g'ovakchalarning (
diametiri 0.1-0.5 mm ) material

lass 0,6 MM) V¥3apo I0IKa IIHIIIA JEBO . .
9 ’6ma})1 Z)K paTHHHI;m . (f[cmp formed with a thin glass wall
o P JlaH X between the allocation .
OYynran MaTepua.
TOIIKYMHUD, EFOY, TO Ba EHYBYM .
CHaHZLU'If,I[aH X’aBOI; 23 y gma coal , wood , peat and shale hot air
The resin - If 6 oNMHALIIAN y())g o to be black - brown viscous
KH3Hp Al Kop substance .
JKUTappaHr KYIOK MOJIA.
MaTepuauiapra y3uaaH KaTTu L .. ) .
p pra ysuaas K 5 material itself is immersed in a solid
Hardness JKUCM OOTHPHUIITaH/1a KapITHITHK o
N opposition Features .
KYypCaTulll XyCyCUITUIUD.
MuHepaa OOFIIOBYM MOJIa, CYB N . . .
o p . AU1a, CyB, material itself is immersed in a solid
Hardness Manja TYyJIOUprud Ba KOpUIIMa

XOCCAJIapHHU SAXIINJIOBYHA

opposition Features
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KylmMyanapaa uoopar
apajalMaJapHUHT KOTUIIHIAH
XOCHJI OYNTaH KOMIO3UIIMOH
MaTepHual.

alloyed steel

TapKuOWUTra Maprasen, KpeMHHUH,
XPOM, MUC, HUKENb Ba YJIapHUHT
apanamMaiapu Kabu Matepuasiap
03 MUKJIOp/Jla KUPUTUJITaH,
xXoccajapy SIXIIWIAHTaH MTYJIaTHUHT

TypH.

consists of manganese , silicon ,
chromium , copper , nickel and their
compounds , such as a small amount

of material , the type of steel with
improved properties .

The mastic

OpraHvK OOFJIOBYMHHHT Maiiia
TYWHJITAaH MUKPOTYJIIUPTUWIAp Ba
Oomka Kymumyuanap Ounan
OMpraJukIard MiacTUK KOpUIIMacu
KYpHUHHILJaTh MaTepHal.

May mikroto'ldirgichlar seemed
linking organic materials and other
additives mixed with the plastic
form .

Mineral binding

CyB OWJIaH apalalTHPHI FraHaa
ITACTUK KOPHUIIIMA XOCHIT
Oynaauran Ba QU3NK-KUMEBUI
apaCHap HaTHXKACHIA CYHBHIA
TOLICUMOH MaTepraira
airaHazrad KyKyHCHMOH MOJIJIA.

water mixed with the plastic mixture
formed as a result of physical and
chemical processes into toshsimon
material powder substance .

Mineral binding

OCOH IPUHINTAH TOF KUHCIIAPU
(oxakro1, Mepreyap-10JIOMUATIAP
Ba X.K.,), METAITyprusi Ba EKWIFU
HIJIaKJIapu aCOCUA OJIMHI'aH
MIMIIACUMOH TOJIAIH MaTepPHAIIND.

water mixed with the plastic mixture
formed as a result of physical and
chemical processes into toshsimon
material powder substance .

strength

MaTepUATHUHT OY3WIHILITa
KapIUWIMK KYpCaTHII
XYCYCUATHIUD.

resistance to destruction of the
material properties .

Organic glass

MOJMMETHIIMETaKpUIIaTAaH noopat
6ynu0, maddod 1% nan xkam
yIbTpa OuHadIIa HypIapuHU

YTKazanu

Organic glass -
polimetilmetakrilatdan , and
transparency of less than 1 % of
ultra violet rays .

oiled

Tabuuit 0OFIOBYM Mo 1A OYIIno,
3UFHP, KAHOTI KaOW YCUMITHKIIAp
MoiiJlapura Maxcyc MIioB 0epuo
OJTUHATH.

natural binder , linen , hemp , such
as plant oils , will be given special
treatment .

Limestone

TaOUHi KypHINII MaTepHay,
YYKUHAN TOF )KHHCH (MeT,
PaKIIEYHUK).

natural building materials ,
sedimentary rocks ( primary
rakshechnik ) .

Lime

OXaKTOILIap, MeJl Ba OOIIKA TOF
JKWHCIJIApUHU KYHIUPUIIL
MaXCYJOTH.

limestone , the primary product of
burning and other rocks .

pigments

0y€K TapkuOura panr Oepwu,

XOCCAJIapUHU SAXUIWJIAII, aTMOC(i)epa Ba

KOppo3usira 0apA0IUId JINTHHA
OIIMPUIN MaKCaH/Ia KyIIAIaIUraH
Tabuunii Ba CyHbUI KyKyH MaTepHuall.

the structure of the paint color to be
added in order to improve the
atmosphere and improve the
corrosion resistance properties of
natural and synthetic powder
material .

The plastic
composition

KYKYHCUMOH TYJIIUPTUY,
miaccuUKaTop, KOTUPYBYH,
crabunusatop O0VEKmap Ba 6omkKa

powder filling , plassifikator ,
hardener , and attached bo'yoklar
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Monupukaropiaapaad ubopar
OynraH moauMep OOFIIOBYH.

Modifier linking of the polymer

The plastic
composition

KYKYHCUMOH TYJIUPTHY,
miaccu(ukaTop, KOTUPYBYH,
crabmnmzaTop 0y€xmap Ba OomKa
Moaudukaropiaapmaad noopat
Oyiran noauMep OOFIOBYH.

powder filling , plassifikator ,
hardener , and attached bo'yoklar
Modifier linking of the polymer

Stemalit

WYKH F03aCUTa PaHTIN KEPaMHK
O0Y€xmap Kormmamacu cypTuo
ONIMHAJWTaH TOOJIaHTaH Ba
MOJINPOBKAJIAHTaH KaJuH oitHa (6
MM).

the inner surface of husked and
refined white ceramic paint to be
anointed the pavement of thick glass
(6mm).

Water conductivity

MaTepHUaTHUHT OOCUM OCTHAA
Y3UaH CyBHU YTKA3UIL XyCYCUSTH.

material under pressure to the water
feature .

Water shimuvchanlik

FOBaK MaTepHAJHUHT CYyBHHU
LMIMMHULIN Ba CYBHU Y312 yuuiad
TYPUIIMHU TaBCUPIOBUH
XYCYCUSATIUP.

Porous material to absorb water and
hold the water at the defined
properties .

Atrtificial rock

He(Th XOM alIECUHU OPraHUK
CHHTE3 XKapaéHuaa Xocui 0yino,
KOBYIIKOK CYHOKIUK EKU KATTHK

MOJJaNap, s’bHU yTIEBOJOPOL

OupHKMaIapu Ba HOMETaJLT
XOocuianap apajanMacuiaH
uboparaup.

crude oil in the process of organic
synthesis dressings , govushchqok
liquid or solid substances , which
consists of a mixture of hydrocarbon
compounds and mirrors crops .

concrete

Kypunui koHCTpyKUUMsiiapu
Taépiall yuyH MyJKaJlaHraH
0eTOoH MaTpuIlacH Ba ITyyaT
apMarypa KapKacuaaH nuoopar
OyIraH KOMIIO3ULIMOH MaTEepHAIIIUP.

building constructions designed for

the preparation of concrete and steel

reinforcing frame , which consists of
a matrix of composite materials .

Purified window

540-650 °C xapopataa Ku3aupuo Ba
acTa-CeKHH COBYTHO OJIMHTaH,
3apOunii Ba STHIINIIIArU
MyCTaxKaMJIUTH I0KOpH OYIran
OMHAHUHI TYypH.

540-650 ° C temperature heating
and slowly cooling , shock and high
bending strength in the window .

Tom coating

TOMHUHT IOKOPHY CYB YTKa3MalIuran
KaTJIaMH.

the top layer of waterproof roof .

Average znchlik

MaTtepHuasl TaOUui XoJaTaaru
MaCCaCHHMHT Xa)KMHTa OyiraH
HUCOATUAMDP.

compared to the mass of the natural
state of the material volume .

active mineral
supplements

MYCTaKHJI X0JIaTAa KOTMalJurax,
XaBOWMW OXAaKHU KOTHPAJIUraH,
MMOPTIAHIIIIEMEHT OMIaH
apajaliTUPUITaHJa [IEeMEHT
TOIIMHUHT TO3a Ba MUHEpaJlJIallTraH
cyBiapa 0apIONLTHIUTHHH
OLIMpagurad Tabuuii €k CyHbUN
KYKYHCHMOH MOJAajiapIup.

independently lean , mean air lime ,

cement mixed with portlantstsement

fresh and saline waters and increase

resistance to natural or man - made
powder substances .

Folgaizol

IOTIKA aTFOMUHUN (OJIbracy Ba yHTa
KOIIJIaHTaH OUTyM-pe3nHaIn
XUMOSUIOBYH KaTiaMmJaH HOOPOT
ypama Marepual.

thin aluminum foil , and coated with
bitumen - rubber protective layer of
the packaging material

The air lime

TapkuOuaa 6% rada THITYIPOK
OyiraH KaJbLUHIN Ba MarHUIIN
KapOOHAT TOF KMHCIIapH: OYp,
OXAKTOIll, JOJOMUTJIALITaH OXAKTOII

containing 6 % giltuprog calcium
and magnesium carbonate rocks :
chalk , limestone , dolomitic
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Ba JOJOMUTIAPHHU KyHaupuO
OJIMHaAWUTraH OOFJIOBUYU MOJJA.

limestone and dolomite to be burnt
binder .

Glass - down

OCOH PpUIINTaH MHUIIATapIaH
Maxcyc TeXHOJIOTHSIIAp acocuaa
Tall€piaHaaural MaTepuall.

easily soluble glass material based
on special technology .

The glass package

HUKKHU €KH Y4 KaTjlaM OMHaJIl Maxcyc
pamanapra XaBo KUpMalauran
Kb repMeTHKIap EpaamMuaa
VpHATWIraH Jepasa olHanapu.

two or three layers of glass using a
special frame sealers are not
installed on the windows .

Elasticity

MaTepUaTHUHT KyY OJIMHTaHJaH
KEeHUH aBBaJTH IIAKIN Ba
YayamiaapyuHU TUKIALI
XYCYCUATUIUD.

After the strength of the material to
restore the previous size and shape
characteristics .

132




3aMOHaBUI KypWJIMII MaTepualjiapy Ba TEXHOJIOTHsIIapU
VIII. ATABHUETJIAP PYHXATH

Maxcyc agaduériap:

1. Kocumos 2.Y. Kypunui aménapu. lapcauk. - T.: Mexnat, 2004.

2. Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.
— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3. Ommnxyxaes A.D., Toxupor M.K. Kypummm Marepuamiapu. YKyB
KyJanma. - T.: 2002.

4. Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in
Buildings.

5. ( Woodhead Publishing Series in Energy) /UK March 31, 2010.

6. Samig’ov N. A., Samig’ova M.S. Qurilish materiallari va buyumlari.
Darslik. — T.: Mehnat, 2004.

7. CamuroB H.A., XacanoBa M.K., 3okupon XK.C., Komunos X.X. Kypuiuin
MaTepuamiapu GaHUIaH MECON Ba Macananap Tymiamu. — T.: Ykutysum, 2005, —
146 ©.

8. Samig'ov N.A., Israilov D.X., Siddigov L.I. Bino, inshootlar va ularning
yong inga bardoshliligi. Darslik.- T.: Tafakkur, 2010. — 257 b.

9. Qosimov E.U., Akbarov M.O. Pardozbop qurilish ashyolari. — T.:
O’zbekiston, 2005. — 300 b.

10. .CaugpacynoB C.C., AbnyBacukoBa M.X., Mupxoaues M.M. Kypyk
yCyJijia KypuJIuill Ba napao3iamt uuiapu. T.: “Uynnon vampuérn”. 2013.

HNuTepHer pecypceiiapu:

www.traditio-ru.org
www.assnab.ru
WWW.normastroy.ru
WwWw.stroyprice.com
www.stroyfirm77.ru
www.centrosnab.ru
www.stroikaural.ru
www.profsyst.ru
www.remont-delux.ru
10. www.stroybest.ru

11. www.stroymart.com.ua
12. www.stroysks.ru

13. www.stroiformat.ru

14. www.chel.v-stroim.ru
15. www.strojmaterial.com
16. www.stroimt.ru

CoNOOR~LDNE

133


http://www.assnab.ru/
http://www.normastroy.ru/
http://stroyprice.com/
http://www.stroyfirm77.ru/
http://www.centrosnab.ru/
http://www.stroikaural.ru/
http://www.profsyst.ru/
http://www.remont-delux.ru/
http://www.stroybest.ru/
http://www.stroymart.com.ua/
http://stroysks.ru/
http://www.stroiformat.ru/
http://chel.v-stroim.ru/
http://www.stroimt.ru/

