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Kypunui matepuamuiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKIMSUIAPUHU UIIA0 YHKAPHUILL

. AIIYU JACTYP
Kupu

Nuram mactyp onmii Ba ypra Maxcyc TabJIuM Myacccacanapy Iearor KaapJIapHUHT
KacOui Tal€prapiurd AapakaCUHU PHUBOXIAHTHPHUII, YJIAPHUHT WIFOP MEIaroruk
TaxXpuOalapHu YpraHulUlapyd XamJa 3aMOHAaBUM TabJIUM  TEXHOJOTHUsIIApUIaH
doipananuim OyilMya Manaka Ba KYHUKMAQJIAPUHU TAKOMWUIAIITHUPUIIHUA MaKCca
KHJIA]IH.

Nuraun gactyp MazMyHHUIa XOPHXK TabJIUM TaXpuOacu, pUBOKIIaHTaH JaBiaTiap/aa
TabJIUM TU3MMHU Ba YHUHT Y3UTa X0C KUXATJIapu EpUTHO OepuiiraH.

Nuraun pacrypaa “Kypunmuin maTepuayslapgHUHT YMPOOKUMIUTH MOMYJIUHUHT
Ma3MyHH, MOXHUATH, YHUHI MakcajJ Ba Baszuaiapu, KypwIHIl MaTepuawiapu
IIYHUHTJEK, OETOH Ba TEMHUPOETOHHHHI OapKapoOpJIUrd, KEpaMUK KypPUIIMII
MaTepUaNIApUHUHT YMPOOKUUIUTH KaOU MaB3yiap Y3BUIIMK Ba Y3IyKCU3JIMK HYKTau-
Ha3apyuJaH MaHTHUKAM  KETMAa-KeTIWMKAAa y3  akcuHu  tomrad.  “‘Kypwmimum
MaTepUAIJIADUHUHT YMPOOKUIIUTK MOIYJIMHHM YyKyp VYpraHuil TETUIUIM coXajlap
MYyaMMOJIAPUHH XaJI KUJIUIIA MYXHAM POJIb YIHANIA.

Niryy 1acTypHUHT Ma3MyHU THHIVIOBUWIAPHM “Kypmianim MaTepua iapuHHHT
YMPOOKHIIUIY MOAYIUIAry Ha3apuil METOJ0JIOTMK MyaMMoJIap, YeT 311 Taxpudacu
Ba YHHMHI Ma3MYHHM, TY3WJIMIIM, Y3UTd XOC XyCYCHATIIAPH, WIFOP FOsUIap Ba Maxcyc
¢bannap nowpacuaard OwiMmiap Xamja J10J13ap0 MacalajapHU €YUIIHUHT 3aMOHABUN
ycyJuiapu OujiaH TaHUIITUPHUIIAAH HOOpaT.

Moay/THUHT MaKcaJAu Ba Ba3udajgapu

“Kypwuiin MatepuasiapuHUHT YMPOOKUIIMIYA MOJIYJIMHUHT MaKCaJu: IeIaror
KaJpJapHA KaidTa Tal€pialml Ba Majaka OIIMPUII KypCH THHIJIOBUMJIAPDUHHU
apXUTEKTypa Ba KYPWIMII COXAaCHJaru KypWIMII MaTepuajuiapu, Oyromiiapu Ba
KOHCTPYKUUSTIapy MyHaauIumra Joup OUIMMIIapUHU TaKOMUJUTAIITUPHUI, THHOBALIMOH
TEXHOJIOTHSUIAPHU Y3MAIITUPHUII, )KOPUM 3THUIL, TAbJIUM aMaluETUAA KYIJIall Ba IPATHIL
Oyiinya KYHMKMa Ba MaJakajlapUHHU TapKUO TONTHPHULL.

“Kypuiuiil MaTepraflapuHUHT YMPOOKUIIIUTY MOAYIMHUHT Ba3udanapu:

- KypWIKII MaTepUaNIApUHUHT YMPOOKUMIUTH; KYPUIHIL MaTepualiiiapura arpod
MYXUTHUHT TabCUPHU; KOMIIO3UT MAaTe€pUaNIApHU TalIKU MYXUT OMUJUIAPU acOCHIa
ACKUPUIIN; KypUIIUII MaTepuauiapu YMpPOOKUMIUTUHNA OIIUPUII; A0713ap0 MyaMMoap
Ma3MyHUHH YPTaHUIITa WyHAITAPUILL;

- TUHIJIOBUMJIApJA apXUTEKTypa Ba KYPWIMII COXACHIArd HWHHOBALUSIAPHUHT
WIFOP TEXHOJIOTHUSJIapUra JIOMp OJITaH SHIM OWIMMIIApUHM V3 (DaHJIapuHU YKUTHIIAA
VPUHIIM UIIUTaTa OJIMII KYHUKMAaJIApUHU XOCUJI KWJIHIIAaH nOopart.



Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

Moaya 0yin4a TUHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTeHIUSIJIAPUra Ky ujiaJaurad rtajgadsaap

“Kypunuin  MaTepUHaUIApUHUHT  YMPOOKUMIUTH® ~ KYpCUHHM  Y3JAIITHPHUII
*apaCHua aMalra OIMpUIaurad Macaiaiap JoMpacuia:

TunraoBun:

- KYPWIHII MaTeprauiapu yMpOOKUNUIUTH Ba HIIOHWINTH XaKUa,;

- yMpOOKHUUIWK TaBpH Ba YHTA TAbCHP 3TYBUH OMUIJIJIAPHHU;

- KYpWJIWII MaTepuajulapura Kynniaaurad Taja0iapHu;

- Koppo3us maino Oynmmn cababimapw Xakuaard OMmjuMmJiapra sra Oyaumnuiapu
Kepax.

Tunraoun:

- KYPWIHIII MaTepUANIADUHUHT XOCCACUHU aHMKJIAIIL,

- 0eToH Ba TEeMUPOECTOHHUHT YMPOOKUIIIUTUHU OIIUPUILI;

- KOMIIO3UT MaTepHaJIapHU ACKUPUIIMHU OJITUHU OJMII KYHMKMAJapura sra
OYJIUIIN JTO3UM.

TunraoBun:

- aTpod MYXUTHHU XMMOS KWIHII YOpa-TaJAOupIapyuHy Talépiial;

- DKOJIOTMK TO3a KypWJIMII MaTepuayiapy Ba OyIOMIIapMHU UIUTA0 YMKAPUILL,

- KypWIHIIl MaTepUaNIApUHA YMPOOKUIIUTHHYU OIIUPUII Bazudaiapunu daxapa-
JUTaH MaJjlakajapura sra Oyauim 3apyp.

TunrnoBuu: y3 QannapuHu YKUTHUILIA KypUJIUII MaTepuaiiapd Ba KOHCTPYK-
[USJIAPUHY UIUIA0 YMKApUII HYHAIUIIN OYirda apXUTEKTypa Ba KypHJIUII COXacHaaru
MEeBEPUN XyXoKaTiap TU3UMMJATH, KypUJIUII MaTepUaNIApUHUHT YMPOOKUNIMTUHU
OLUMPHUII KOMIIETEHIUSIJIAPUTa 3Ta OYIIUILN JTO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YTKA3WII OyiM4Ya TaBCUsIap

“Kypwidil maTepuaulapuHd  yMPOOKUHIUTH® MOAYJIMHU VKHUTHII >Kapa€HuIa
KyHuJard MHHOBALIMOH TabJIUM IIAKIUIApU Ba axOOpPOT-KOMMYHHUKAIUs TEXHOJIOTHSI-
JIapy KyJJIAaHWIMILK Ha3apa TyTHIIraH:

3aMOHaBUM axOOpOT TEXHOJOTMsUIapu €paaMuja HHTeppaoa Mabpy3ajlapHU
TaIKUJI 3THIL,

aMaJIMi MalFyJIoTiap jKapa€HUIa JOMMXa Ba KEWC TEXHOJOTWSJIApUHU KyJUIAlll
Ha3zapJa TyTUJIAIN.

Moay/JIHMHT YKYB peskajgaru 00mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIMK/INIH Ba
Y3BUHIJINTH

“Kypunui MaTepuauiapuHi YMpOOKUUIUTYA MOAYNH OYiinya MalFyaoTaap YKyB
pexxanaru “beron Ba TeMupOeToH Oyromuapu’”, “3aMOHaBHI KypWJIUII MaTepHaiapu’”
Ba Oomika 050k ¢annapu OuiaH y3BUN OOFJIaHTaH XOJAa YJIApHUHT WIMHI-Ha3apui,
aMaJuil acocaapyuHu 04MO OepuIlra Xu3Mar KHijiaau.
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Kypu,mm MaTcpuauiapu, 6)’}01\1,‘1&})11 Ba KOHCTPYKUIUATIApHUHUA uIiad YUKapHIII

Moay/JTHUHT 0JIMH TaAbJAUMMAATH YPHU

daH onui TabIUM Myaccacanapu Ieaaror KaJpJapuHUHT KacOul Tauéprapiiuru
Napa)kKaCUHU PUBOIIAHTUPHIL, YIAPHUHT KyPUIUII COXACUIIard MEbEPUHN XyXkKKaTiaap
TU3UMUJArd, KypWIHII MaTepuauiapu, Oyromilapu Ba KOHCTPYKUHUSIIADUHU UIILIA0
quKapuIll WyHanumu Oyinya Majaka Ba KYHUKMaJapUHU TaKOMHJUIAIITHPHUIITA
KapaTWITaHJIUTH OWIaH axaMHUSATAUIUp. MoayiaHU Y3JalTUPUIN OPKajld TUHIJIOB-
yuJiap apXUTEKTypa Ba KyPWIMII COXACUJArd WHHOBALMSUIAPHU Y3JIAIITHPHIL, KOPUU
ATUII Ba aMaluéTla KYyJUlallira JOUp IPOCKTHUB, KPEaTUB Ba TEXHOJIOTMK KacOuii
KOMIIETEHTJIMKKA 3ra 0yaaauiap.

MoayJ 0yiin4a coatjap TAKCUMOTH

THHIJIOBYMHHHT YKYB I0KJIaMacH,
coat
AyauTopus YKyB
HOKJIaMacH E
= Kymnanan ;
Ne Monaya maB3yaapu = =
2 S| = AR
= | & 2| BE|lzzs %
ol X | 3| FEZ &
2| 2| ZE =
= | < S| =
1. |Kypunum Matepuamiapu yMpOOKUHITUTH. 6 4 2 2 2
KepaMuk Kypuiniin MatepruaylapuHUHT
2 P P P P 8 6 2 4 2
YMPOOKUIIUTH.
3.  |beroH Ba TeMHPOETOHHUHT yYMPOOKHUIIINTH. 8 8 2 4 2
Mertani KypuInil MaTepuaiapy Ba
4 4 4 2 2
KOHCTPYKUUSUTAPUHUHT YMPOOKUNIHUTH.
5. Opranuk KypuiIMIl — MaTepuaiapu| 4 4 ) 2
YMPOOKUIIJINUTH.
Kamn 30 | 26 | 10 | 14 2 4

HA3APUHN MAIIFYJOTJIAP MABMYHHA

1- maB3y: Kypuiauin Mmatepuajiapy yMpOOKUNJINTH.
Kypunnm MaTepUaIapuHUHT yMpPOOKUMITUK OMUJLIAPH. Kypnimi
MaTepHAUIAPUHUHT TAIIKKH MYXUTra Tabcupu. Kypunuin matepuaimapu yMpOOKHIIHK
TaMONWILIapU

2- maB3y: KepamMuk Kypuiui MaTepUAUIAPDUHUHT YMPOOKHIAJIUTH.
Kepamuk wmaTepuaiapHUHr  yuaaMmiuduiaurd. Jlesopbom  maTepuaiapyuHr
yMPOOKUMIIUTH. DHEProTeKaMKop J1€BOpPOOI MaTepHAIIAPUHUHT YMPOOKUHINTUA Ba
(dholianaHuIIHA OITUPUII HYIIIapu



Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

3- maB3y. beToH Ba TeMUPOETOHHHHI YMPOOKUIAJIUTH.
beron ympOokuitnuru. Kopposuss maifno OymummHUHT cababmapu. llemeHt
TOIIMHUHT KOPPO3USACH

4-map3y: MeTa/ul KypuJIMil MATePHAJIAPH Ba KOHCTPYKUMAJIAPUHUHT
YMPOOKUIJIUTH.
Metann Kypuiauil MaTepHaUIApUHUHT yMyMUN TaBcudu. MeTtann Kypuiuil
MaTepUaJIapd  Ba  KOHCTPYKUMSUIAQDUHUHI  KOppo3uscH. Meramn — Kypuiuild
MaTepUAJIapy Ba KOHCTPYKUUSJIADUHU KOPPO3HALAH XUMOSIIALLL.

S5-maB3y: OpraHMk KypWIHII MaTepualjiapu, OyloMiapu Ba KOHCTPYK-
UHMAJIAPUHUHT YMPOOKHHIMIH.

Ymymuii  TaBcuduap. OpraHuk Kypwivil Marepuamiapu, Oyloomiapud Ba
KOHCTPYKUMSJIADUHUHT  YMPOOKUMIMIKA.  EFOUHMHT  yMpOOKUHIMIH. EFOYHHMHT
OMOJIOTHK 3apapiaaHuIId. EFou yMpOOKUIIMIMHY OIIKUPHIL yCYIUIapH

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1-amanmii mamryJior: Kypuinm MaTepuaniapu yMpOOKUHINTH,

Kypunui MaTepUAJTIAPUHUHT yMPOOKHUIIINK OMMJLIAPHU. Kypunu
MaTepUaNIApUHUHT TAIIKH MYXUTra Tabcupu. Kypunum matepuaniapy yMpOOKUIIHK
TaMOWMJLIAPU

2-amaJiuii MALIFYJIOT: Kepamuk KYPHJIMII MaTepHaVIAPDUHUHT
YMPOOKHMIJIUTH.

Kepamuk wmaTepuamiapHUHr  yuaamiuuiaurd. JlesopOonm — maTtepuaiiapuHr
YMPOOKHIIIUTH. DHEProTeKaMKop JA€BOpPOON MaTepHAITITAPUHUHT YMPOOKUHINTUA Ba
doigaNaHUuIHU OIIUPHUII HYIIapu

3-amaynii MmamryJor: beTon Ba TeMUpOETOHHUHT YMPOOKHIAJINTH.

beron ympOokuitnuru. Kopposus mnaiigo OynaummHuHT cababnapu. LlemeHt
TOLLIUHUHT KOPPO3UICH

4-amanni MALIFYJIOT: Metana KYPMJIUILI MaTepualJIapu Ba
KOHCTPYKIUAJIAPUHUHT YMPOOKUINJIUTH.

Meramn Kypuiauiml MaTepUaITApUHUHT YMYMHUH TaBcu(pu. MeTamn KypuiMil
MaTepUaJylapy  Ba  KOHCTPYKUMSUIADUHUHT  KOPPO3WsACH. MeTtaml  KypWIHII
MaTepUaJlJIapy Ba KOHCTPYKUUSJIAPUHNA KOPPO3USIAH XUMOSUIALLL

S-aMaJni MaFyJaoT: Opranuk Kypwinil MaTepuajiapu yMpOOKH I H.

YMmymuii  TaBcuduap. OpraHuk Kypwidil Marepuaiiapud, Oyromiapu Ba
KOHCTPYKUMSUITADMHUHT ~ yMPOOKUHNMIH. EroyHuHr  ympOoKuiimuru.  Eroununr
OMOJIOTHK 3apaplaHuIId. Erod yMpOOKMIIUIMHY OMIMPHUII YCYILIApH

Awmanuii mamrrynotnapuau “Kuuuk rypyxniapaa unoiam”, “/laBpa cyx0atu”, “Keiic
cTaan” Ba OOIIKAa TabJIUM TEXHOJIOTHUsIApUIAH (oMJaTaHUITaH XOJ/1a TAIIKUI 3TUII
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Kypunui matepuamuiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKIMSUIAPUHU UIIA0 YHKAPHUILL

Ky31a TyTwiraH. byHga YKyB okapaéHuna  QoijallaHWIaAMIaH — 3aMOHaBUU
METOJUIAPUHUHT, MEJAaroruKk Ba axO00pOT TEXHOJOTHSUIAPUHUHT  KYJJIAHWIUIIH,
Mabpy3ajgap  Oyiimya  3aMOHABUM  KOMIIBIOTED  TEXHOJIOTHsJIapU  €paaMujia
MYJIBTUMEAUSIIN TaKAUMOT Tal€piall, aMaluii MalFyloT/Iapa MeJaroruk Ba axoopot-
KOMYHHUKAaIMsI TEXHOJIOTUsJIApUIaH KeHT (hoiaanaHuIll, UIFOp TaKprOadapHu YpraHUIl
Ba OMMAaJIAIITHPUII Ha3apaa TyTHIAIN.

Kopposust maiino OynumuHUHT cababnapu, Typiaapu Ba TaBcugiapu. Kopposus
YUAAMIIMIIMTUHY olunpuil. Kypuinin marepuaruiapu yMpOOKHIUIUTH Ba WIIOHYJIMIH.
Kepamuka Kypunuiin MaTeprauIapuHUHT COBYKKA YMIaMIMIUTH. J[eBopOon Kypuiuii
Marepuayiapu. LleMEeHT KOMMIO3MLIMSUIADUHUHI COBYK TAabCUPUIA YHMIAMIWIATAHUA
ommpunt. Tynaupruunap cudaTUHUHT OeTOH yMpOOKMIIMrura Tabcupu. Erou
YMpOOKUIIUTUHY ommpuIl ycyapu. [lnactmaccanapuunr ympOokuitnuru. burym Ba
KATPOH acOCHUJary MaTepUaUIapHUHT YMPOOKUNIIUTH.

YKUTHII ITAKJJIAPHA

Maskyp Moayn O6yiinya KyiHuaaru YKUTUIN IIaKuiapuaad GoiiaaaHuIaam:

-Mabpy3ajap, aMaliuidi MalFyjaoTiap (MabIyMOT/Iap Ba TEXHOJIOTUSJIAPHU aHTJIa0
OJIWIII, AKJIUHN KU3UKUIITHU PUBOKIAHTUPHUII, Ha3apuil OMJIMMITapHU MyCTaxKamJiall);

-naBpa cyxOarnapu (KypuiaérraH Joliuxa edumiapu Oyitmya Takiudg Oepuin
KOOWJIMATUHU OIIMPHILL, SIITUTHUII, UAPOK KUJIUII Ba MAHTUKUM XyJocalap YUKApHIII);

-0axc Ba MyHO3apanap (Jolimxamap eyuMd Oyiimya nmanuiap Ba acociu
aprYMEHTJIADHU TaKAUM KWIKII, OSIIMTUII Ba MyaMMoJlap €YUMUHHM  TOIHUII
KOOMJIMSTUHU PUBOKIAHTUPHILI).

BAXOJIALI ME30OHHA
Ne Tonmmuupuk Typaapu Bannap rakcumoru Maxkcumaan 6asi
1. | Mag3synap O¥itnua keiiciap 1,5 6amn

2.5

2. | MycTakui Uil TONIIHPUKIIApU 1,0 6ann




Kypunum marepuaniapuHUHT yMpOOKUIIIUTH

II. MOJIYJIHU YKUTHIIIA ®ONIATAHUIAJIUTAH UHTEP®AOJ
TA'BJIUM METO/JIAPM.

“XyJaocanam” (Pe3rome, Beep) meToamn

MeTtoanuHr Makcaau: by meron mypakkad, KYnTapMOKIM, MYMKHH Kajaap,
MyaMMOJIM XapaKTepHUIard MaB3yJapHHU YpraHuiira KapaTuwiraH. MeTogHUHT MOXUSTH
IIyHJaH UOOpaTKu, OyHJa MaB3yHHHI TypJid TapMOKjapu Oyitmdya Oup Xwmin axOGopoT
Oepunaay Ba allHU MalTHa, YJIApPHUHT Xap OUpH ajoxuja achekTiapaa MyXoKama
sTwiaad. MacanaH, MyaMMoO WXKOOMI Ba canOuii ToMoHyapu, ad3ayiuk, (asuiar Ba
KaMUYWIMKIapu, Qoiga Ba 3apapiapu Oyiuua ypranwnanu. by wunTepdaonm meton
TaHKUJAWKW, TaxXJIWJIUH, aHWUK MaHTHUKANA (GUKpIanmHd MyBapGaKusaTIn PUBOXKIAH-
THUPUINTA XaM/la THHTJIOBUMJIAPHUHT MYCTaKWJI FOsyiapu, GUKpIapUHHA €3Ma Ba OF3aKU
maKiaga TH3UMIIM Oa€H OSTHIN, XUMOS KWIHMINTa WMKOHHUAT sparamu. “Xymocamamr’
METOAMIaH Mabpy3a MAIIFyJIOTIApH/Ia HHIUBHAIyANT Ba Ky PTIMKIApary U IIAKIH/IA,
aMaJ il Ba CEMHHAp MAIIFYJOTIApUAa KWYUK TypyXJaplard WII IMaKJIdga MaB3y
103acujiaH OWTUMJIApHM MyCTaxKamJall, TaXJIMJIW KWJIUII Ba TaKKOCJAIl MakKcaJaua
doitganaHuIl MyMKHH.

MeToaHu amMaJira OIIMPUII TAPTUOM:

TpPEeHeP-YKUTYBUM THUHIVIOBUMIAPHHU S5-6 KUIIUAAH HOOpaT KUYMK rypyxJjapra
axparaju;

TPEHUHT MaKCcaju, apTIapy Ba TapTHOW OWIaH UIITHPOKYMIIAPHHU TAHUIIITUPraY,
xap Oup rypyxra yMyMHil MyaMMOHHU TaXJIMJI KUJIMHUIIN 3apyp OYiraH KucMiapu
TYIIMPUITaH TapKaTMa MaTeprajlIapHU TapKaTaau;

xap Oup rypyx ¥y3ura 6epuiarad MyaMMOHH aTpodirya Taxjmia Ko, ¥3
MyJ0Xa3ajJapyuHu TaBCHUS dTUIAETTaH cxema Oyiinua Tapkarmara €3ma 0aéH Kuau;

HaBOargaru 6ockuyaa 6apua rypyxJjap y3 TakauMoTIapuHu yTkazanuiap. [lynnan
CYHT, TpEeHEep-YKUTYBYH TOMOHHUIAH TaXJIHJUIAp YMYyMIIAIITHPUIIAH, 3apyPHid
ax0opoTIp OWMIaH TYIIUPUIAIA Ba MaB3y SIKyHJIAHAIH.

BorioBun moaanap
IemenT IopriaanguemeHT HlakonopTiang HeMeHT
ad3anuru KaMYWJINTH adzanuru KaMUYWJINTU apzammurn | xamMumiIMru
XyJioca:




Kypwiuin marepuasuiapu, Oyromiapu Ba KOHCTPYKIUSUTAPUHK MIILIA0 YHMKAPUILL
(13 2%
SWOT-Taxauna” meToan.

MeToaHMHI MaKcCaau: MaBXKyJ Hazapuid OWIMMIIAp Ba aMalluil TaXpuOanapHU
TaxJIMJI KWJIUII, TaKKOCHall OpKaJdd MyaMMOHHM Xaj 3TUII WYJUIApHU TONUWIITA,
OWTUMIIApHU ~ MyCTaxkamJjaml, Takpopiami, Oaxojamira, MYCTakKui, TaHKUAUN
buKkpramHu, HOCTaHAAPT Ta)aKKypHU MIAKIUTAHTUPHUIITA XHU3MAT KUJIa Iu.

3aMOHaBUH KypUJIUII MaTepUAIUIAPUHUHT Ky YMpOOKUIIUTH FOKOPH
TOMOHJIapU

Kyuanunanuran MarepuajulapHd FOKOPHU
W | 3amoHaBuil KypUJIUII MaTepUAJUTAPUHUHT Kyducu3 | cudatiau OVIuImM Ba FOKOPY TaHHAPXU

TOMOHJIApU

3aMOHaBUH KypHIJIMII MaTepUalJIapUHUHT Kypunui marepuauilapyHUHT YHUBapcal-

@) MMKOHHSATIApU (MUKH) Jaru  yMpOOKMIJIMK Tajabiiapra Kapad
IaKJUTAH TUPUII

K¥ymumyanapau XOpwxkaaH —KeJITHPUIL,

T Tycuxknap (Tamkm) €KUM YeT JJaH yJapHU HIIad YuKapyBud

TCXHOJIOT'USJIAPHU )I(OpI/Iﬁ OTHIII

“Keiic-cTaan’ MeToau

«Keiic-cTagm» - uHrIm3ya cy3 6ynuob, («case» — aHUK Ba3usT, xoauca, «stadi» —
YpranMoK, TaxJIWi KWJIMOK) aHWUK Ba3WSATIApPHU YPraHWIl, TaxJIUJI KWIHII acocuja
VKUTUIIHYA aMajira OIIUPHUINra KapaTWwiraH MeTOJ XucoOnaHaau. Maskyp MeTon
nactmad 1921 #imn [apBapn yHUBEpCHTETHAA aMalvii BasHsATIApAaH HWKTHCOIUN
OomkapyB (annapuHu ypranuniga doigananuim TaptuOuga KymnaHwirad. Kedcna
ounK axOopoTinapaaH €KW aHUK BOKEa-XOAMCATaH BasusAT cudaTHaa TaxXJIHiI Y4YyH
¢doipanannin MymkuH. Keiic xapakaTiapu y3 muura KyluaarujgapHu Kampad OJaau:
Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka
(How), Huma-natmxka (What).

“Keiic MeTOAH” HH aMAJITa OIIMPUII 0OCKUYJIapH

N Da0auAT MAKJIA
0ocKHYJIapu Ba Ma3MYHH
v/ dKKa TapTHOJaru ayauo-BU3yal HIIL
v’ Kelic OMJIaH TaHUIIUII(MATHIIHN, ayIH0 EKH Meana
1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT ax00pOT IaKJza);
TAbMUHOTH OUJIAaH TAHUIITHPHUIIT v ax0OpOTHHM YMYMJIAIITHPHIIL;
v ax00poT TaxJIMIu;
v/ MyaMMOJIapHHU aHHMKJIall

v MHIAMBHIyal Ba TypyXJa WIILIALI;

2-60ocku4: KeiicHH aHMKJIAIITHPUILIT v MyaMMOJIapHH J013apOIIHK HePAPXUSICHHI
Ba YKyB TONIIUPUFHH OEITHIAII aHWKJIaI,
v/ acoCHil MyaMMOJIM Ba3UsITHH GEITHIaII
3-6ockuu: Keiicnaru acocuit v MHIUBHIyal Ba TypyXJa HIIUIALIL;
MYaMMOHH TaxJIWJI ATUII OPKAJIH v’ MyKOOHJI e4UM HYIIaprHy HILTa0 YUKHIIL
YKYB TONIIMPUFUHUHT SUYUMHHU v/ xap OMp CYMMHUHT UMKOHUSITIIAPH Ba TYCUKJIAPHU
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

W3JIaIl, XaJl ATHII WYJUIapUHA UILTa0 TaXJIAJI KMJTHIIL,
YUKHIIT v\ MyKOOHJI €4uMIIapHH TaHJIAII

v/ sKKa Ba TypyXJia UIIUIAII;
v MyKOOWJI BApHAHTIAPHH aMaJijia KyJUIalil
MMKOHUSATIAPUHY acoCJIalll;
v WKOIUH-IIONMXA TAKIMMOTHHY TaiépJiali;
v SKyHHUH XyJI0Ca Ba Ba3UST €YUMUHHUHT aMaJnii
aCIEKTJIAPUHU EPUTHILL

4-gocknu: Kelic eunmMuuu
CYMMHHH IIAKUTAHTUPHUII Ba
acocJiall, TaKJIuMOT.

“Keiic”. beron yuyH TynaupyBuM cudartuga maraa YpHUra OxXak TOUTHHHT
Maiifa (ppakuusIapuHy KyIjam UKTUCOAUN camapa OepHIly aHUKIaHIu. AMMO OeTOH
MaxCyJIOTJIApUHUHT  yMpOOKWIIUTHUHM  Tymupad. SpHEM  cudar  mapaxkacura
SPUILIMA/IUK.

* Keficmarm MyaMMOHH KeNTHPHUO UYHKapraH acocwii cabalmapHU
OenrmiaHT(MHINBUAYAT Ba KHYUK TYPyX/a).

* beton wmmad dYuKapuim TeXHONOTHACUTa cudar mgapaskacura
SPUIMHUIT ~ YUYYH KYIMIUMYATAPHUHT TYpIapUHU  OCNTHIAHT
(KyGTIUKIapaard WIII).

«ODCMY)» meToau

TexHOJOrUAHUHT MaKcaau: Maskyp TEXHOJOTHsS TUHIJIOBUWIAPIATH YMYMHUU
bukpnapaan Xycycuil xyJocajgap 4MKapull, TaKKOCIall, KUEcIa OpKajaud axOopoTHH
V3MamTUPHIN, XyJIocalall, IyHUHTIeK, MyCTaKWI KON (DUKpIal KYHUKMaIapuHU
IAKJUTAHTUPUIITA XU3MaT KiWiaan. Maskyp TEXHOJIOTHSAIaH Mabpy3a MalIFyJIOTIapHuaa,
MyCTaxkKamiamiaa, YTWITaH MaB3yHM cypamja Xamaa aMaldud  MalFyJaoT
HaTWXAJTapUHU TaxJIAJ 3TUILIA (HOMJATaHUIL TABCHUS STUIIAIHN.

TexHo0rusiHM amaJira OIIMPUII TAPTHOM:
- TUHIJIOBUMJIApra Map3yra ouj OYJiraH sSsKyHUH XyJjoca €KU FOosi Takiu( 3Tunaau;
- xap oup tuarIoBUrra ®CMY TEXHOJOTHACUHUHT OOCKAYIapy E3WIITaH KOFO3JIapHU
TapKaTWIAIN:
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Kypumim matepuaiiapy, OyioMiapy Ba KOHCTPYKUIMSUIAPUHN MITA0 YMKapHUII

* GUKPUHTU3HHA 0a&H STHHT

* ¢pukpuHTH3HN OaéHUTa cabad

KYpCaTHHT

* Kypcarrad ca0aOMHTU3HU
HCcOOTIa0d MUCON KSITHPHHT

* (pUKPUHTU3HU YMyMIAIITUPUHT

- TUHIJIOBUMJIAPHUHT MyHocabatiapu HWHAMBUAYal €KW TYpyXuil TapTubOIa
TaKIUMOT KWJIMHAIU.
OCMY  Ttaxawid THUHTJIOBYWIApJA KacOWif-Hazapuili OWIMMIApHU aMajuil
Malikjiap Ba MaBXyJ TaxpuOamap acocujga Te3poK Ba  MyBaddaxuaTIn
V3MamTUPUITUIINTa acoc Oyaau.

®ukp: “Kypunum marepruamiiapyHUHT YMPOOKUMIUTHHA OUIMPYBYM OMUILIIAp .

Tonmmpuk: Maskyp ¢uxpra HucOatan myHocabatunrmzau DPCMY  opkanu
TaXJINJ KUJIKHT.

“AcceccCMEeHT” MeTOaH

MetoaguuHr makcaam: Maskyp MeToA TabJIUM  OJyBUMJIAPHUHT  OWJIMM
JapaxxacMHM OaxoJaml, Ha3opaT KWJIHIL, V3JAIITUPHUIL KYpCcaTKU4YM Ba aMajuii
KYHUKMQJIADUHHU TEKIIUMpUIITa HyHAITHpUIraH. Ma3Kkyp TEXHUKAa OpKAJIA TabIuM
OJyBUMJIAPHUHT Omiuil (GaoiusTH Typiu HyHanumiap (TecT, amaluil KYHHKMalap,
MyaMMOJIM Ba3usITJIap MalllKW, KUECHUW TaxJuj, CUMIITOMJIAPHU aHMKJIam) Oyinua
TalIXUC KWJIMHAIM Ba OaxoJaHa u.

MeToaHn amaJjira OIIMPUII TAPTHOU:

“AccecMeHT’ JapAaH Mabpy3a MAIIFyJIOTIApHUAA TUHIJIOBUYMJIAPHUHT MAaBXKY/]
OWIMM Japa)kaCMHU YpraHulla, SHCM MabiIyMOTJIapHU Oa€H KWUJIMIIIA, CEMUHAp,
aMaluid MallryJioTJap/a 3ca MaB3y €KUM MabJIyMOTJApPHU Y3JAIITHUPHUIN AapakKaCUHU
Oaxonami, IIYHUHT/ACK, Y3-Y3UHM Oaxoniam Makcaauaa WHIUBUAyald IIakiia
doitnananum TaBcus dtuinand. lIlyHuHrIeK, YKUTYBUMHUHT WXKOIUN EHIAITYBU Xam/a
VKyB MakcaajapuaH Keaud 4K, aCCeCMEHTra KylIMMya TONIIUPUKIAPHA KUPUTHIL
MYMKUH.
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

M( Tecr Kuécuii Taxamin

/‘¢W b

Y

\_~2# + 1 .Koppo3us HuMa? * Kypunui MarepuamiapyuHu
* A, 9MaaMIWINK EMUPUIUIINHN TaxXJIWJI
* B. emupwium KWJIUHT?

e C. cununt

TyumryHya Taxauau

g *  KMY kuckapmacunu *  KOMIIO3UT MaTepualIapHU
HU30XJIaHI... SCKUPHUIIWHUA OJIIUHHA oumI?

“UHucept” MeTOAH

MeToanuHr makcaau: Maskyp METOJl THHIJIOBUMJIApAA SHTH ax0opoTiap
TU3UMUHU KaOyJd KWIHII Ba OWIMMIAPHU V3TAIITUPUIMIINHU EHTUJUIAIITHPHIILL
Makcaau/a KyJJIaHWIaJu, MIYHUHTACK, Oy METOJI THHTJIOBYWIAD YUYH XOTHpPa MAaIIK{
Ba3u(hacuHU XaM YTaiIu.

MeToaHu amaJjira OIMpPUII TAPTHOH:

» VKATYBYM MAIIFyJOTra KaJap MaB3yHUHT acOCHH TYITyHYaJapyd Ma3MYyHU
E€pUTHIITAaH UHITYT-MaTHHU TapKaTMa €KW TaKJIUMOT KYpUHHIIINAA Taupraiiu;

» SHTA MaB3y MOXHMATHHH EPUTYBUM MaTH TabJIMM OJyBUHJIAPTAa TapKaTHIIAIA
€KY TaKIUMOT KYPUHUILN1a HAMOWHUII 3TUIA/IN;

» TabIUM OJNyBUYWIAp WHAMBUAyal Tap3Ja MaTH OWIaH TaHUIINO YHMKUO, V3
maxcuii KapalulapuHu Maxcyc Oenrwiap opkanu udopanainunap. Martn Ounax
WIUTANIA TUHTJIOBYWJIApra KyHuJarm maxcyc OenruiapiaaH (oWganaHuIn TaBCHS
ATUIAIN:

Bearnaa
p 1-mata | 2-matH | 3-MaTH

“V”” — TaHHIII MABIYMOT.
“?” — Ma3Kyp MabJlyMOTHH TYLIYHMAaJIUM, U30X
KEpak.
“+” Oy MabIyMOT MEH YUYYH SIHTHJIUK.
“—” 0y pukp €k Ma3Kyp MabIyMOTra KapiimMaH?

benrunanran BakT SKyHJAHrad, TabIuM OJYBUYMJIAD YYyH HOTAHUII Ba
TyllyHapcu3 OyiraH MablymMoOTIap YKUTYBYM TOMOHHUJAH TaxXJIWI KUJIUMHUO,
M30XJIAHA/IM, YJIAPHUHT MOXUATH TYIUK €putuiaau. CaBosuiapra kaBoO Oepuiaau Ba
MAILIFyJIOT SKYyHJIAHAIH.
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Kypuiui matepuasiapy, OyroMmyiapy Ba KOHCTPYKLUMSUIIADUHU UIIA0 YHKAPHUILL

“Tymynuyajgap Taxiujan’”’ MeTOau

MeToAHMHI MAaKCAJAU: Ma3Kyp METOJ| THUHIJIOBUMJIADHM MaB3y OyHuua TasH4
TYIIYHYQJIAPHU Y3JAIITUPUII Japa)KaCUHU aHUKJIAll, V3 OWIMMIIADUHUA MYCTaKUJI
paBHUIIa TEKITUPHIIL, 0ax0JIalll, ITYHUHTEK, SHTM MaB3y Oyiinda nacTiaabku Ouiammiiap
Japa)xaCHM TAIIXUC KUJIHII MaKCaauaa KyTaHUIa Iu.

MeToaan amaira OUUPHII TAPTHOH:

¢ THHIJIOBYMJIAP MAIIFYJIOT KOUAaNapy OWIIaH TAaHUIITHPIIIA]IN;

® TUHIJIOBUMJIApra MaB3yra €kd 0o0ra Terumnuiud OyniraH cyznap, TyUIyHUYajiap
HOMM TYIIMPUJITaH TapKaTMaiap Oepuinanu ( MHIUBUAYal KU TYPYXJIM TapTUO1a);

® TUHIJIOBUMJIAP Ma3Kyp TyUIyHUajap KaHJai MabHO aHIJIATUILM, KAYOH, KaHMail
XoJamiapia KyJUTaHWINAIIN XaKkuaa €3Ma MabIyMoT Oepauiap;

e (QcNTWiIaHTaH BAaKT SKYHWTA €Trad YKUTYBYM OCpUJITaH TYIIyHYAJTApPHUHT TYTPHU
Ba TYJIMK U30XUHHU YKUO SIMUTTUPAINA EKU CIIAl]T OpKaJIF HAMOWHII ATA/IH;

e xap OWp THUHIVIOBYM O€pwiraH Tyrpu xKaBoOjap OuWiaH Y3WHUHT IIaXCUUH
MyHOCa0aTUHU TaKKOCJIaWau, (apkjIapuHu aHUKIAau Ba Y3 OWUIUM JapakacHHU
TeKImupuo, 6axonanu.

“Moaynaaru TasiH4 TyllyHYaiap TaxJuian~

CuzHuHrya 0y TymyH4a KaHaai MabHOHH Kymmmya

TyniyHuyaja
yury p aHrJgaragn? MabJIYMOT

Wupuk Ba maiina Tabunii KypuHUIIAArxd

beroH Tynaupruy
KYPWIMII MaTepruain

Hoopranuk Ba opraHuk 60f10BUN

BormoBun Mmoaana;
juiatap MoJIjaapAaH noopaT KypuiHill MaTepuaiapu

Maiizia Ba HUpUK TYJIIUPYBYMIIAP, LIEMEHT, CYB
beron apaJlaliMacy Ba KOTHII )Kapa€HU1a CyHbUI
TOIIra alIaHraH KypUInuil MaTepuaiu

MN30x: VKKMHYM ycTyHYara THHIJIOBUMJIAD TOMOHHUJAH (DUKp OMIIMpUIAIN.
Maskyp TymryH4yanap Xakuaa KyIuMia MabJIyMOT TJIOCCapUiIa KEITUPUIITAH.

Benn /luarpammacu MeToau

Meroanunr makcaam: by meron rpaduk TacBUp OpKaiu YKUTHUIIHU TalIKWUI
ATHII MAKIN 610, y MKKHUTA Y¥3ap0o KECHINTaH aifjlaHa TaCBUpU OpKayiu udoganaHaam.
Maskyp MeToa Typiu TyIIyHYajap, acociap, TacaBypJapHUHT aHAIW3 Ba CHHTE3MHU
MKKH aCTIeKT OpPKaJU KYpuO UYWKHII, yIapHUHT YMYMHHA Ba (apKIOBYH KUXATIAPUHU
aHUWKJIAI, TAKKOCIIAIl UMKOHHHH Oepau.

MeToaHu amaJira oIuMpUIl TAPTHOM:

® TUHIJIOBUMJIAP UKKU KHUIIHJAH UOopaT Xy(pTiukiapra Oupiamtapuiaauiap Ba
ynapra kypub yuKuiaa€Trad TyluryH4a €KUM aCOCHUHT Y3ura Xoc, (papkiu KuxaTIapuHH
(€xu akcu) qoupaiap nuura €310 YUKUII TaKIud STUIAIN;

e HapOargaru OOCKWYJIa TUHTJIOBUYMIIAD TYPT KUIIMAAH HOOpaAT KUYUK TypyxJjapra
OupnamTHpuiIagn Ba Xap Oup KyQTIMK VY3 TaxJUiu OWiaH TypyX ab30JapUHU
TaHUIITUPAIATIAD;
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

¢ Ky(QTIMKIAPHUHT TaXJIMJIM SIIUTHITAY, yiaap oupranammo, Kypubd ynkumaéTran
MyaMMO €XyJ TYIIyHYQIApHUHT yMyMud skuxatiapuau (€xku  dapkiam) u3inad
TomaauiIap, yMyMIAIITHPAIIIAP Ba TOMpadalapHIUHT KeCHUIITaH KUCMUTa €3aaumap.

beron maxcyaoriapu typJapu 0yinya

MoHoJIuTO0eTOH

Cynbui
TOII

CuinkaroeTon

-

“baun-yiiuH” MeTOaH

FoBakberon

MeToqHMHI MAaKCAAW: TUHTIOBYMIAP/A TE3JIMK, aXxOOpOTIap TU3MHUHU TaXJIHII
KWJIUII, PeKaJalliTUPHIL, MPOTHO3JAIl KYHHKMAaJlapUHU MIAKUIAHTUPUIIIAH HOOoparT.
Maszkyp w™metogHm Oaxojaml Ba MyCTaxKamJjall Makcaauaa KyJulall —camapaiu
HaTWXKaJlapHu Oepaju.

MeTtoanu amMaJira olIMpuiln 60CKHYJIAPHU:

1. Jlactna® TuHIIOBUMIapra OeirWjiaHraH MaB3y lo3acuIaH Tal€piiaHran
TONIIMPUK, STBHU TapKaTMa MaTepuajUIapHU ajoXuja-ajioxuaa Oepuiaaud Ba yiaplaH
MaTepUaHU CUHYMKIA0 Ypranum Tanad stunaau. lllyHman cyHr, TUHTrJIOBUMIIapra
TYFpU >kaBoOJap TapKaTMaJaru «sikka 0axo» KOJOHKacura Oenruiani KepakiIuru
TymyHTupmwiaau. by 6ockuuna Basuda sikka tTaptubdaa 6axkapuiaam.

2. HaBOatnaru 60ocku4ia TpeHep-YKUTYBYM TUHIJIOBUMJIAPTa Y4 KUIIUAAH nOopar
KHYUK TypyXJiapra OupiamTupaad Ba TypyX ab3odapuHu V3 Gukpiapu OujaH
TYPYXJIONUIAPUHN TAHUIITUPUO, Oaxcrmammb, Oup-Oupura Tabcup VYTKa3moO, V3
(buKpiapura WIIOHTUPUII, KEJIMIUraH Xoyiga Oup TyxTamra KeauO, >KaBOOJapUHU
«rypyx Oaxocw» Oynumura pakamjap OwiaH Oenrwiad YUKUIIHU TOMIIUpaaud. by
Basu(da yuyH 15 nakuka BakT Oepuiaiu.

3. bapua kuuMK rypyxjap y3 WIUIApUHU Tyrarrad, TyFpU Xapakariap KeTMa-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHHJIAH YKHUO SITUTTUPHUIAIN, Ba THHIJIOBUYHIAPAAH Oy
KaBOOJIApHU «TYFPU XKaBOO» OyImMMuUra €3uil cypasnaim.

4. «Tyrpum >xaBoO» OynmuMuma OepuiraH pakamiapaaH «sIkka 0axo» Oymumuma
Oepunran pakamiap TakkocianuO, (apk Oynca «0», moc kenca «l» OGamn KyHwun
cypananu. lllynnan cyHr «sikka xato» Oynumuaaru ¢apkiap IOKOpHIaH mactra Kapad
KYIuO YUKIIHO, yMyMHU WAFUHIN XUCOOTaHAIH.

5. Xynau mry tapTuOaa «TYFpu KaBoO» Ba «rypyx Oaxocw» ypracumaru Qapk
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Kypuiui matepuasiapy, OyroMmyiapy Ba KOHCTPYKLUMSUIIADUHU UIIA0 YHKAPHUILL

YuKapuiaau Ba Oaiap «rypyX xaTocw» Oynumura €3u0, IOKOpPHAAH Mactra Kapad
KYIIUIaa1 Ba YMyMUM HHFUHIA KEATUPUO YUKAPHUIIAIH.

6. TpeHep-YKUTYBUM SIKKa Ba T'ypyX XaTOJApUHM TYIUIAaHTaH YMyMUW WUFUHIA
Oyitnya aoxuaa-anoxusia mapxJjaad oepaim.

/. TuHrioBuymmapra oJiraH Oaxojlapura KapaO, yJapHUHT MaB3y OViinua
Y3IaTUPULI Aapakallapyu aHUKJIAHAIH.

«JlacTypuii BOCHTAJIADHHM YPHATHIL BA CO3JIAID» KeTMA-KeTJIUTMHH
KOWJIAIITHPHUHT. Y3UHTU3HN TEKIIMPHUO KYpPHUHT!

Sxka Skka Tyrpu L'ypyx I'ypyx

apakKaTtJap Ma3MyHH
Xap p y 0axo XaTo JKaBO0O oaxocu | xarocu

beron TynnupyBun

bornoBun moaanap

beton
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

I11. HASAPHU MATEPHAJLJIAP

1- map3y: Kypuiauin MaTepuaiiapyu yMpOOKHAJIUTH.
Pewxa:

1.1. Kypunui maTepuamiapy yMpOOKUMIUTH OMUJIIApH.
1.2. Kypunuin MaTepuaiiapura Talkd MyXUT TabCUPH.
1.3. Kypunum Matepuamiapu yMpOOKHILTUTH TaMOMIILIapH.

Taanu wubopanap: Kypunuw mamepuannapunune ympooxuiiueu, cugam ea
YMPOOKUU Mamepuaiiap, CmpyKmypa, mawky oMUulapea Kapuuiueu, oegopmayus,
KYPUIUUWL MAMEPUATTAPUHUNHS IKCNAYAMAYUACU

1.1. Kypuiuim MaTepuaiapu yMpOOKUINJINTH OMUJLIAPH.

Kypunum marepuaulapUHUHT  aCOCUM  XYCYCHSITU YHUHT  YMPOOKHUILIUTH
xucobnanaau. Kypunuiil MatepuailapuHUHT IOKOPU MYCTaXKaMJIUTH TalllKM MYXUT -
Jaru oMuiapra OofJiMK. Xap Oup MaTepuaTHUHT MyCTaxKamJIurd 0op. Y MpOOKUMIIUK
TYFpUCHJIA STUIIYBUYAHIUK WYKOIUIIM €KUM OOIIKa Oy3WJIUIUIAp MYyXHUM Y3rapuiuiapra
onu6 kemanu. Oparna, HaTWXKalAp MaxcyJoT TapKuOuja, Oy3WIHI, OFUII Ba (apKiIu
V¥1apok MablyM BakT JaBp HUUKja acia Ku€dacu y3rapuilu sbHU - yMPOOKHIMIIMK OCTH/IA
yIAPHUHT XYCYCHSITJIApW, TY3WIHIIH, TapaMeTpiiapuHu cakjiad KOJMII Yy4yH
MaTtepuaiap KOOWIMATUHHA TYITyHAMMU3.

AmMangaru Mebépiapra Kypa, Tail€prnanraH OeToH yMmpOOKWil Ba KyHuaarua
ad3ayuMKIapra ara:
e Tali€piaHUILIHUHT I0OKOPU OYIMaran KuiiMaTu
e Kapos 0yitriua MUHUMAI XapaxkaTiap
e V30K 3KCIUTyaTauusiga XyCyCUSATIADHUHT y3rapMaciuIy.
beton yMpOOKMIIMIMHM TabMUHJIAINI YYyH, MEbhEpIapra puosi KUJIUII Oupra,
AHWK [IAPOUTIIAPHU XaM SPATUILL:
e KoOHCTpyKUHMsIIapHU JOMUXAJalla AHUK MOC KOHIIENIUSIHUHT MaBXKY/JIUTH;
e Tanépnam »xapa€Huga KOHCTPYKLMSJIApJa XaTOJMKIIApra MNya KyUMAacCIvK;
KOHCTPYKIIHS YMAAMIIMJIMKHUHT €Tapiuya 3axypacura sra Oyumiu;
e Kypunuii Ba sKcrutyaTanusijga TapTUOCU3IIMKTa WY Ky MacuK.
beron Ba onmuHIaH 3YpUKTHPUITAaH OSTOH KaJUMUN aHbaHAJIapTa 3ra Ba JyHENA
Oy MaTepuajuiapJaH KypujraH ajJoXuJa dKCKIIO3UB OOBEKTIIAp KOHCTPYKIUSIAp Xam
MaBxXyA. beronman TaW€piaHraH KypWIHII WHIIOOTIApUAa eTapiuya OyiMaraH
ympOoKkuitik cababnapu cudaTtnna Kydiuaara OMIWIIAPHA KYPUO YUKUIIT MyMKHH:
1. bouutanFud maTtepuajiap Ba SIKYHUH MaxcyJoT CU(ATUHU TabMUHJIOBYHU
MaBKy/Jl TU3UMJIAPHUHT HOMYKaMMAaJUIUT .
2. HeratuB TabCUpJIApHUHT Kydaiimmu (XaBO Ba CyBIard 3apapiiu
MOJJaTapHUHT MaBKyJIUTH, SKCIUTYaTAllUSIHUHT Y3rapyByaH MIapoUuTiiapu).
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Kypunui matepuamuiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKIMSUIAPUHU UIIA0 YHKAPHUILL

3.

5.

My Typnaru OeTOH YMPOOKUIUIMIM Y4YyH CYB II€MEHT HUCOATUHU
TA@bMUHJIOBUM IOKOPH 4YHAAMIIM IleMEHTIapjaH (ohganaHui (Kanuuisp
FOBaKJIap XaKMUHUHT OIIIUIIIH).

[HemeHTIApHUHT Malaaurd Ba OCTOH MaxCyJIOTJIapuHU KaiTta umniam. Ky
COHJI KypHJIMajiap/ia IeMeHTIapaH (poiganannus, YUAaMIWINKHU OIIHPHUII
3axXUpaJIapu.

beronra KymmmyanapHyu KyIIUII.

Kypunuin Marepuamiapu yMpOOKUUIUTUTa SPUILIUIIT YOpaJlapu:

Kypunuinl MHIIOOTHHM JoWMXajamiia YMpOOKUMINK Tala0lapuHd XucooOra
onuin (MacajaH, €HFUHJIAP Ba arpecCHMB MYXHUT TabCUPJIAPUHUHT OJIUHU
OJIUIII);

Bolimanfuy KOMIIOHEHTIIap Ba O€TOH TapKUOWHU TYFPHU TaHJIaII.

beTon Taiiépiail TEXHONIOTUACUTA PUOST KUJIHILL,

beronra mapsapwii;

betonnu kormnamanap €paamMuga XUMOs KUJIHIIL.

YMpOOKHUilIMKra TabcUp 3TYBUM cababdiiap:

WHIIOOTHUHT 3CTETUK JedeKTIapu;
beronnaru napsnap;
BeTOHHMHT eMUPWINIIY (CUHUILIN);

Koppo3usi.

YMpOOKMIUIMKHU ~ OUTTa yMyMHH KpuTepusi €KUM KypcaTkuy €paamuiaa

XapakTepjanl MyMKHH 3Mac. OKCIUTyaTallUSHUHT Xap Oup XoJaTh Y4yH, pHUOs

KWIMHUIIY JIO3UM OYJIraH Oup Katop napameTpiapHU aHUKJIAII 3apyp.

dakar cuKuIMIIAard 6eTOH yMpOOKUUIUTH KYpPCATKMUMHU XHCOOTra OJUII —
YMPOOKHIIIMKHY TAbMHUHJIAII YYYH €TapiIu dMac.

Xap Oup aHWK XoOJaTAa KOHCTPYKUIMSUIAp OKCIUTyaTalMsCH aXaMHUATH Ba

HIapouTiapura Kypa, OETOHHUHT KyWHIard ajaoxuaa XyCyCUSATIapu MYyXUM OYmuiiu

MYMKHH:

CoByKKa YHMIaMJIMIIWK, IIYHUHTICK, SPUTYBYH BOCHUTANAp TabCHUPU OCTHIA
My3JIalira KapIiivK Ba KypHIUII BaKTUAa OCTOHHUHT My3/JaH SPUIIIHN;
beronra arpeccuB »spuTMarap Ba Ta3CMMOH MYXHUTJIAQPHUHT KHPHILUTA
Kapmuiauk (OETOH 3U4YINTH), MacajlaH, pe3epByapiap Ba omOopiap
AKCIUTyaTalusCUa;

ATtMocdepa Tabcupaapura Kapumink;

buonoruk Ttawscupnapra, MacajaH, MHUKpOOpraHuzMiap XaéT QaoausaTu
MaxCyJlIO0TIapura YuaaMInIuK;
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o Tamku Kypwium 3JeMeHTIapu €K TYHHEN MHIIOOTJIapuia KapOoHU3alus,
abHU CO, HUHT, KU KYTIPUK JIEMEHTIapu OUlaH KOHTAKTa OYIIraH, XJIOpH.I
TapKUOJIM SPUTYBYM BOCUTAIADHUHT KHUPHIIIH;

e Kenraiiumra cabab OyiyBun, OCTOHHUHT Y3HUJard €MHUPYBUYH peaKIusIapra
YUJaMIWIMK,  MacajaH, “UIIKOP+KPEMHHUM  KHCJIOTacu’  pPEaKUIUsICU
HaTWXxacuaa, STTpuHrut, CaO ruapataiusiCHHUHT XOCHIT OYIIUIIN;

e TepMuK, HaMJIMK, MEXaHMK Ba JHMHAMUK KywlaHUIUIapAa Jap3ra
YU JaMITUIIHK;

e TepmokaiiTa nnuiam €KM OJ0B TAbCUPHU HATHKACHAA TY3UJIMA €MUPUIIUIINTA
YU JAMITUIIUK.

YMpOOKUIINK KYPCATKUYMHU aHUKJAII YYyH, KypUJIUII MaTepuanu cudaTuHu
Ha30paT ATHUI YCYJIHIaH YHJaMIWIMKHU Tekmupuil. Kouga 6yiinya, Y4uaaMIMIuKHUHT
UIIOHYWIN KYpCaTKUWIApH, W3JIAaHUIIIAp HATWXKACKJA OJIMHUINK, OyH/la HaMyHajap/aH
OJIMHTaH HaTWXaJapHU peal KypWIMII KOHCTPYKUMS HIMOHWIMJIMIUIAH —(apK
KWIMACJIUTUHU YHYTMAaCJIUK KEpax.

YMpPOOKUIINK KYPCATKMYWIAPUIa KyHuaaruiap Kupaiu:

1. 3nunuk:

- CYB YTKa3MacJuK;

-OMp TOMOHJIaMa CyB IOTUII &KM CyB Ouiad
Xa)KMHU KOHTAKT;

- ra3 YTKa3yBYaHJIMK.

2. CyBpaa €kM Ty3JIM dpUTMaIapaa

aJMalllyB4YaH My3Jiall Ba SPUILTa
KapIIWINK, KyHuaarnya 6axoaaHau:
- MACCaHW MYKOTHIII,
- XXM y3TapHllIy;
- KeHTalum aedopmanuscu.
3. KapOonu3anus 4yKypiauru, Xxamaa
XJIOPUJITIAPHUHT KUPHUILN YyKYPJIUTH,
Kylugarnya aHuKJIaHaIu:
- UHAMKaTOpJap €Ku
- THAUKATOP peakuusuiap €paaMua.
4. ArpeccuB MyXUTJIap TabCUPH,
KyhHugaruiap OuiiaH aHuKJIaHaA H:
- KeHraiui aedopmalusicu;
- XQKMHHU UYKOTHILI,
- YUJAMITUIIMKHA NUYKOTHILL,
- YABTPATOBYLI €pIamMuia.
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ENV 2006 EBpomna MenéprapuHu Uiiad YuKUIaa yMpOOKUHIUKHUHT ajJoXu/1a
KYpCAaTKUWIAPUHMA aHUKJIAII OViinda TakaudiapHu Xxam KYypud YuKuIll Kepak. bupuHuu
KaJlaM — IoKJIamajiap CUH(QUHM aHuKIam OVitmda Tanudiapaup, Oyjgap xam KOppo3us
TYpUHH Ba TallKU MYXUT IIAPOMTHUHHU, XaM OETOHra TabCUpP KYpCAaTyBUM arpeccuB
MOHJIap TapKUOMHHUHT YerapaBuil KHAMaTIapuHu ¥3 nuura onagu. fOknamanap cundu
O€TOH AKCIUTyaTallUsACH IapOUTHUTa OOFITHUK.

beToHHMHT yMpOOKMIIUTY KyHuAaru 4opanap OuiaH TabMUHIAHAIU:
e Moc KaTTalMKIArd TYJIUPYyBYUIAPHU TaHJIAI
e IHTEHCUB apanalmTUpUII
e lHTeHCUB 3n4all
o [Imactudukaropirap Ba OCTOHHUHT KyJal OKOMIANIYBUHU  SIXUIMJIOBYH
BOcUTaNapjaH GhoiganaHuIn
e Kenrycuna 6eToHra 3apypuii Kapos.

beToH yMpOOKUWJIMTMHUHT TTacalMIIMra acocuii cababnapaan oupu — Oy 10KopH
MapKajii IeMeHTiapaaH Qoigananud, YuaaMIMIurd nact cuHd Oynran OeToH
taépnamaup, Oy CyB  LEMEHT HHUCOATIApUHUHT OLIWIIM Ba MAacT 3UWIMKAArd
(FoBakIIap Xa)KMHU OIITaH) OETOH XOCUJI OYIUIINra 010 Keaju.

by epnan xypuHaauku:

beroHHuHr OMp X CHHPUWIMIH TeHr YMPOOKHMMIMKHM OuIaMpManau.
Oxopu yMpOOKUILJINK 0€TOHHUHT 3UYWIMTMHHU TAJ1a0 KWIaau.

beronnan Taii€pnaHraH TallKKM KypWJIUII 3JIEMEHTIapu yMPOOKUMIUTUTa
KyWHaruya dpuiuiaiam:

e Makcumain cyB IIeMEHT HUCOaTH;

e MuHUMAaN TapKUOIN TIEMEHT (Zmin);

e beron komnamanuur MuHuMal KaauHIATH (Cpin);

e FoBakiapHUHT MyMKHH OYIraH MakcuMmal XaxXMH (Vp max);

o Jlap3napHUHT MYMKHH OYJIraH MakcHUMall yiIdamiiapu;

e 3apypuil FOBaK XOCWJI KWJIyBYM MakcuMal Kymumuanap tapkudu (LP).

Arapna OETOHHUHT IOKOPH YMPOOKHIUIUTH Taslad KUJIMHCA, CYB IIEMEHT HUCOATH
MacT, ’bHU OCTOH YHIAMIIMIUTHHUHT IOKOpY cuH(UIaH (HoHTaIaHuIIl 3apyp.
Kypwmuiiga yMpOOKUHIUKHNA TAbMUHIAITHIHT aMAJIMH YopaJiapu:
e Ilmacrudukaropsap Ba OCTOHHUHT KyJIail »KOWJIANTyBUHU SIXIIMJIOBYH Ba

KyHUIarujiapHu TAbMUHJIOBYM BOCUTANapAaH (o aamaHuII:

— OCTOHHUHT TUTACTUKJIUTH FOKOPU OYJIraH KOHCUCTEHITUSCH;

— I0KOpH 3UYJIHUK;

— CYB LIEMEHT HUCOATH MACTIIUTY;

o Kenrycuaa 6eToHra 3apypuii Kapos:
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— Oepuiirad TemrepaTypa-HaMIIMK [LAPOUTIAPUHU SIPATHUILL.

Mytaxaccucnap Kypwivil Marepuaiapaad (oijganaHuiga yMpOOKUNHIMKHA
TabMUHJAI Ba Oy MaTepuas Tabuuit odaT OOLUUTAHUIINU/IAH OJITUH Y30K XU3MAaT KUJIraH
Oynmumm Myxum axamusitra sra. FOx Ba tamku oMusuiap Tydailnu, yjgapHu Oakapuil
YyopaJapuHU PUBOMIIAHTUPUII, MaTepUATUTAPHUHT YMPOOKUMIUTHHU aMalira Olmupaim.
Mynaait kKunub, HapakaT MO Kyd OallKi YHUHT OOIIKA XyCYCUATIAPUHU SXIITAJIAII
Makcajara MyBOQUK.

Byrynru kynaa Kypuiuin 0030puja Typiau MaxcyaoTaap Kyl

MarepuajslapHUHT XU3MaT MYJQJaTUHU aHUKJAIl, TapTUOTra COJMIL, KYPHUJIHII
cudpatura Oornuk Oynumm MyMkuH. Kowmpa Tapukacuma, yMpOOKHMHIMKHU amalra
OLIMPHUIIAAH OJJMH, TAAKUKOTIAp CTaHAAPTIApra MyBOMHUK MaxCyJoT XYCyCHSTIapH
aHuKJIaHagu Mucon ydyH, TOM €NHII MaxCyJOTIapH, U30JALMS Ba THIPOU3OJIALIMS,
cTaHAapT Tanabaapura MyBohUK OVIHIIN Kepak.

Byrynru kyHja, Kypuinil JOWHXaJIapy UILITra TYIIHUPUINO, aTpod-MyXuTra caaoui
TabCUPHU, KyPUJIMILI TY3WJIMAJTapHU XUMOS KWIMII YYyH MYJDKaJUIaHTaH MaTepuasiap
naigo Oyma Oonutadiaum ne0 TabKUJIANl JIO3UM. YIIAPHUHT KYpUHMIIU, cudatu,
KaJIOKJIaHUIH, (porgananuim xaBQCU3NUK Tanadnapura MyBOGUKIUTUHA OApII0 STUIIT
yUyH TapKUOMHM TALIKUI 3TAIH.

Xap Oup KypwJIdil MaTepuaiu €K KOMIIOHEHTH Ba YHH OMpOH-OMp onepanusia
KyJUlalllJa YHUHT yMpOOKWiurura Oofnuk OYymanu. Matepuan xonatu OwiaH Qapk
KWy, IIYHUHT YYyH YMPOOKUUIIUK XKUXaTtuaaH Oaxonanaau. Cudar KypcaTKuuiapu,
Miu1ad YMKApuIl HWIap JaBOMMIA KOHCTPYKUMSUIAIITAH TAIIKWI 3TYBYM yMPOOKUN
MarepuajsiapHu Tanad Kwiagu. beToH, TemMupOeTOH Ba aBBAIJAH Ky4aWTUPUITaH
TEMHUPOETOHIIM KypWIMILI 3JIEMEHTIAPUHUHT UCTEBMOJ KUWMATHHM OaxoJiall YYyH,
MEXaHUK KypcaTKuwiap OwiaH Oup KaTopja, YIAPHUHT YMPOOKUUIIUTH KyJa MYyXUM
axamuaTra 9ra. MexaHuK KypcaTkuuiapjiaH ¢Gapkid —paBullia, OETOHHUHT
yMPOOKHINIMTUHU XapakTepiaml >kyJa KuinH. byHnmaH Tamikapu, Xarrto atpod-
MYXUTHUHT MabJIyM MIApOUTIApU Ba OETOH XycycUsTIapuaa YMpOOKUHIMK — BakKT
JaBOMHMJIA y3rapMac abCONIOT KaTTaJMK aMacaup. beToH Ty3uiamacu Ba Xycycusrtiapu
(dakaTruHa aTpod-MyXUT TabCUPJIAPU OCTUJA dMAC, OAIKM YHEPTreTHK kapaéH cabaldiau
XaMm, JTOMMHM Y3rapuiuiapra MaxkyM, Oy *apa€H Tabcupuja, OCTOH Ty3WJIMAacH SHT
MacT »JHEPreTUK Japaxara (Ty3wiMa TapTUOU) UWHTUIAAU. TEXHOJOTHK Ba
KOHCTPYKIIMOH Yopajap BOCHTAcHa, TAIIKKM MYXUT IIapoUTIapura kypa, OyHaai
y3rapuiuiap TE3JIMTMHUA aH4Ya KaMaWTUpUII MYMKHUH. BETOHHUHT yMpOOKHMILIMK Ba
UCTEbMOJI KMMMaTH LIYHUHTJIEK, YHUHT KyTHIa€TraH Xu3MaT KWIHII MyJIJaTd OusiaH
y3BUIl OOFIIUKAMDP.

Beron ympoOokuiianru — 0y 6apua tabcupJjapra 0eTOHIaH TalépJaHraH
KYPWINII JJIEMEHTJIAPUHM XHU3MAT KWIHII MYAJATH JAaBOMHUJIA eTapJjuya

KapoBHIHP.

Cyurru iinmnapaa OCTOHHUHT YMPOOKHIJIUTUTA KYTPOK HTHOOpP OEpHIMOKIIA.
ABBaiiapy, O€TOH KOHCTPYKIUSUIAP YHUHT TEXHOJIOTHSICHM aHUK acOCHH KoHaajapura
pUOs KWJIMHCA, KAapoB Tanad KUIMAcIUrd MabiyM Had. JIeKuH, CYHITH Huiuiap
Taxpubacunan KypuHaau-ku, Oy Kouaagapra O3ruHa puosi KWIMACIuK XaM, IIyHUHTIEK
TalIKd MYXUT IIAPOUTIIAPUHHU HOTYFPH Oaxosail €KUM YHUHT EMOHJIAIIYBU aXaMUITIN

21



Kypunui matepuamuiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKIMSUIAPUHU UIIA0 YHKAPHUILL

3apapiiaHMIIIapra oaud Kenaau.

Erou GuHONapHUHT 6apKApOPIUIMHU cakaab KOIMII dMac, OaaKid MUMIard I0KOpH
SHeprusi OWJIaH Y3 XyCycHATIIapu OYindYa JOMMHUN paBUILJA Y3rapHIIH, KypUIUIIIa
aXpaTUiIMaiIurad NeHOMOJUCTUPOIUIM KOJIUIT EpJlaMyjia aBTOOEeTOHApaAITUPTUYIIap
Ba OETOHHACOCTap.KyJUIAIIL.

Mucon yuyH, IUIACTUK MaxCyJIOTJIAp 3UWIAHTHUPUIITAaH 1a Ba EPUKIAPHH CE3UIIapIIn
E€MOHJIANTYBU. IIYHUHTJEK, allpuMm MeTaul KOTHUIIMajiapu OujaH Marepuaiap
UINOHWIWIMK XYCYCUSTIApUHHA caKiald, ¢GyHKOHoHAn BasudarapuHu OakapUITHA
oenrunad Gepamu. UMmMoHUWIMIMK MOAAMA WIIIA0 YMKAPWITHU, CAKJIaIl, TAIIWII KaOu
KyT1ab Hapcamapra OOFIMK.YJapHH KYJUTall OpKaJd MaTepuaiap WIIOHWIMIINTHHU
CHUHOB OPKAJIA TEKIIUPUII KapaCHIIApUHU TE3IAIITUPAIN.

V30K BakT JaBOMHUJIa MUKW Ba TAIIKA OMHJLJIAp MaTepuaiap cupaTuHU KOMIUIEKC
XYCYCUSITIApUHHM VpraHuill Makcajara MyBODHUK. YMpOOKUIMIUK, STHIIYBYAHJIHMK EKU
OOIlIKa XYyCyCHSTIapU MYXHM DJJIEMEHTJIAp JaBOMHIUIUTUHU Y3TapTUPHINTa XyKM
kwianu. [y makcamna, HamyHanap €K MaxcyJoTiap jabopaTopusi €KM Mypakkad
MexXaHuK, (U3uK, KUMEBUN IIapouTiapura Ba Ooiika oMusuiapra O6ormauk. Ty3unuiim
XaKuga goi3ap0  oMuiuiap, €KM  MabiyM OWp CHHOB MY/JaTUJAaH  KEHuH,
XyCycusiTIapuia COHJIM KMMMaTIap Y3rapuil Te3JIUTMHA OeNruiail Ba KuiiMaTu OusiaH
COJIMIIITUPHIIL.

YMpOOKHIIMK XycycusiTiaapu Yy3rapuuugiap cabadu onatja MUKpPO EKH Makpo
CTPYKTYPACUHUHT OYy3WJIUIIK, ONTUMAJ YMyMUM Ty3wiaumu Oyicama, MOAIUM TyOu
TapKUOM TOMOHHUJIaH XYKM KWJIMHTaH. Ha3apusacHaa, MycTaxkaMm MakOyJ Aapaxana oup
BakT (aoiMsAT cakjalra MaTepUaTHUHT KOOWIMSATHHU TYIIYHUII  >KapaéHU
IIaKJIJIaHAId, TAPKUOUN KUCMU S'TbHU, OTIEpalys JaBpyu XUCoOIaHaIu.

Huma Oynummaan kaTbuii Hazap yMpPOOKMIJIMKHU Oaxojaml ycyid -
XyCyCUsITIapH €KU TY3WIUIIN Y3rapuiiny OViinya yMpOOKUIUIMK MyIaTH Y4 OOCKH4Ia
OYMUHUIIM MyMKHH. BUpuHYM OOCKWY OOINITAaHUIIHMAAH OJUH TapKUOWUN dJIeMEHTIap
XyCyCcusiTIapu MIaKJlaHumM Owian udonananaau. by TexHonoruk sxapaéHiapHu
amajira omupuil OwiaH OOFIWMK OViraH Ba MIYHUHT Y4yH OUpUHYHM kapaéH 11e0
aTajgaau. Mol Xanm Xu3MaT KuiMarad O0yJicana, KMCKa BakT JJaBOMH/IA KapaEHHUHT
KeluHru 0ocKkuuiapu OWJiaH CONMIITUPTAH/IA, OJIUHJIAH TE3KOP J1aBpJa YHUHT caOuit
[IAPOUT/IA, TY3WIUIIN Ba XyCYCUSITIIapU Y3rapraH Oynauiiyd MyMKUH. IKKuH4Yu O0CKUY
XYCYCUATIApUHM SXIIWIAIl OWIaH XapakTepiaHaau, OUpUHYM OOCKWYM YHJIaMIIU
OMHONIap KypWJIMIINAA MaTepuall, YIapHUHT HUCOUW OapKapopiurd, y4MH4YU OOCKHUY -
Oy3unumi, Jlerurparanust O0CKWYUTa KeJICaK, y, ACAPIM MyKappap BakTIa *XKyjaa Kam
WHTEHCUBJIUTH OWJIaH coup OYau.

CyB xaBo-1IeMEHT HHCOaTH CyB 1ieMeHT HUCOATH
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Makcan MycTaxKaMJIMTUHU OUIUPHUIL TABOMUMIIUTH, OMp BaKTHUHT Y3HJ1a 3apapiiu
KapaCHJIADHUHT caMapaliv OJIAMHU OJIMILITa SPUILUIL, TapKUOWHUHT OapKapOpIIHTH.
Hartwxana, Ty3wiuimm Ba MOJIUN MYCTaXKaMJIUTH MEXaHUK XYCYyCHUSTIapu Ba OoIIKa
XycycusiTaapura HucOaTaH TaKOMWUIAIITUPHIL. ODpyBYaH Ty3Jap Ba  3UY
MaxCyJOTJIapHU MAK/UIAHTHPUII Tyhalam KUMEBUN peakuusuiap y4yH MOJIUMEpIIap
acocujia KOHIJIOMEpaK €K1 peKpUCTaIu3alus.

NkkrHun OOCKMY TapKUOMHU MyCTaxKamulall, TapKUOWH dJIeMEHTIaApHUHT
KOHIEHTpalusicu OuiaH TaBcudaaHaau.

MycTaxkaMJIMTHHU YYUHYM OOCKWYM - XaJOKaT - TEXHUK JaBp TUIUK kapaéH. by
KOHCTPYKITUS KYJITaMUHUHT OMPHHYY KYHHJIaH OONUIAHUIIN MyMKHWH, MyCTaxKaMJIaml Ba
BaKTHMHUYAIMK Ty3WJIMaJdapHU OapKapopialliTUPHUII Yy4YyH OOCKHWIApHH Oa)kapuiil.
YuyuHur OOCKHY YHUHT Y3JIyKCHU3JIUTY WYKOIUIIK. Bylmukiap atoM Ba MoJieKyJanap,
MEXaHUK CHUKWIHII PUBOXJIAHTUPUIN Ba OOIIKAa HCCUKIMK XapakaTUHU >KaJaliall-
TUPUII TAbCUPHU OCTUJIA COUP OYIaan.

KuméBuii Ba pusuk-kuMEBMIA kapa€Hiapia Te3-Te3 Koppos3us coaup Oymaau. Y
TallKU MYXUT Ba Kamwuisipiap OuWaH ajoka TabCcupuaa MeTaml €k OoIiKa
Marepuaiapia YMpuIIHu anriataad. Kopposus skapaéuinapu >KMCMOHUM oMHILIap OUp
BAKTHHUHI y3UJa XapakaT TOMOHHUJAH, MacajaH, MaTephal BAJICHTIUK E€KU CUKWJIHII
KyWwIap TabCUPU OCTHA TapaHTIUK Oyica €ku yioBUM Mojjacu OwiaH Oupra Oyica,
OyHIail cyrokiIuk cudartuga, MOJIUN IIUKIMK MY3Jalll Ba CYIOK YpTa 3puill OUsiaH NacT
canouit xapopar Tabcup 3Taau. Jleruaparamnusi OOCKUYM MHKPO Ba MaKpPOCTPYKTypa
xapaéHna coaup Oynaau, MHUKPOCKONHUK MOJIEKYJSIP Ba MUKPOMOJIEKYJISIP TY3WJIMILA
Xap JOWM >JIEMEHTIApUHM AaHMKJAIl, YpraHWIIM Ba TY3WIHMILIKA TYpiu Aapaxkaiapia
amaJra OmMpuIaan.

Acocuil XyCyCUATIIapHUHT MYXUM Japa’kacUHU TaHJaIIa TeTUIIUIN CTaHJaapTiap
Ba KypWIMII KoWJajnapu Tajabjapura aman Kuiagud. VHTeHCHUBIWTW, IIYHUHTIEK Y3
Ba3HU MaTepuaulap Ba HWHINOOTIApra TallKd IOK TabCUPH, OWHO Ba WHIIOOTJIAP
Kypullia TeOpaHuIuIapra TabCUp KWIMII, XaBO, KapOoHAT ra3, OyF 4yaHT Ba OoOIIKa
apanammanap. KOkopuna aitu6 ytunran omwmap OuiiaH OWp KaTopaa, IIYHUHTIIEK,
KY€l paaualusacy, IaMoJl, HaMJIUK, UKJIMM; )KUCMOHUN OMILIIAp CalOuil XonaTiapHu
V3 ©4Uura oJiaau.

VYHUHT Ty3WIMIIMIa OJATAa OIEpallioOH OMWUIAp Ba Marepuajjiapra peain
mapouTiaapa UKKA €KW YHIAH OPTHK KOMILIEKCIap TabCHp KWiIaau. byHail koMIuiekc
TabCUPU HATWKAcHJa ajJoXHJa-aJloXujaa aHya Mypakkad, Xap Oup omuira HucoOaTaH,
XyCycaH, KOppo3us *Kapa¢Hiapuia Aeruaparamnusra oinud Kenaau.

MycTraxkamiaml HMHIIOOTJIADHUM TE3KOp paBHIlga OapKapopiallTUpUII  Ba
JIeruaparanus OMWUIApH, HILIA0 YHUKAPUIIT MYXUTHAA ONTUMaJl TY3WIWIIA Ba
TapKUOWHU JTOMMXAJIAIITUPHUII OOCKUUIapuaaH noopar.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Kypwmmi Matepuaiapu yMpOOKUHIUTHHA OIIUPHUIIT HYIIIapu.
2. YMpOOKUIIMK XyCYCUSTIApUHU Y3rapuill cabadnapu.

3. Kypunuim marepuaiiapuau 6apKapOpIUTruHU CaKJall TOMOHJIAPH.
4. Jlermaparanus xapacHu.
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ApXUTEKTypa, KypUJIMII HHHOBALMS BAa HHTETpalns Mapkasu, 2012,

5. Kocumos 3. Kypunum aménapu. Onuil YKyB IOPTJIIADUHUHT MaruCTpaHTiIapu
yuyH. - napciuk. T.:«Mehnat».—2004, - 512 6.

6. TynaranoB A.A. u np. HanoTexHOMIOTUM B MPOU3BOJICTBE IIEMEHTA U OETOHA.
Tamxkent, 2008. -44 c.

2- maB3y: KepamMuk Kypuiui MaTepHaUIADUHUHT yMpOokuiiauru. lesopoon
KYPUIMII MaTePUILJIAPH.

Pe:xa:
2.1. KepamMuk MaTepuaJIApHUHT YUIAMITHTATH.
2.2. JleBopOoT MaTepuaNIApHUHT YMPOOKHUIAITUTH.
2.3. DHEepProTexkaMKop AEBOPOO MaTepUATIAPHUHAT YMPOOKHIATTUTH.

Taanu ubopanap:xuciomaza Yuoamiu, XoM Aulé, KIUHKED, KepamMuKx Mamepudl,
KUMEBUU, 208aKIU, 3Ud, KUMEBUL XYCYCUAMIAP, MOAAIU MAMepuaiiap, oepopmayus,
UKKUKAMIAMIIU 0€BOP KOHCMPYKYUACU

2.1. KepaMuk MaTepUaJIAPHUHT YHIAMIUMIIUTH,

Mycraxkam, ce3wIapiad Japaxkaga 4YdMJamMiMd, HIYHUHTAEK, TaOuatga KepamHK
Martepuajiyiap Ba KYpPWIMII MaxCyJoTjJapu KeHr TapkairaH. Kepamuk FoBakiu
arperamiap - eHrwi OeroH acocuaup. HMHepTnu €xu KUMEBUMN aKTUB OyiMaraH
Matepuaiiapaa TYJAUPYBUM KYJJIaHWaaa, yiaap Oup — Oupu OusiaH 1eMeHT €pJaMujia
Kymmmirasga 0etTon xocwi Oymanu. Kym arperatiapia tabuaTaa 4akyK TOII IIaFail Ba
KyJl KyJulaHWwiaau. EHrunm tynmaupyBuwiap €rod KUPUHAWIAD KYyNUUTHWITaH UUIakK,
CaHIIap, BEPMUKYJIUT Ba OOIIKaIap acocuja MacT 3UWIMKIATH OETOH Yy4YyH
doinanmianu. TYnnupyBUYHIIap UKKUA TypyXTra OYITUHUIIN MyMKHH: (a) HUPUK TOHATIOP
arperatnap Ba (I1) maiina TynaupyBumiap.

TynoupyBunnap cudatu. Tabumit TYynaMpyBUYMWIAp OCTOH KOHCTPYKIMSIIApUIA
KyJutaHaau. beToH MycTaxkamIIuTy TYJIIUPYBYHIIAD MyCTaXKaMJIUTUra OOFIUK. ['paHuT
arperaTH IeM3ara KaparaHia IOKOPDM MyCTaXKaMJIHKra dra. WupHk —yidammn
TYIMPYBUM MII XapakTepura Kapa® KyuIaHWwiaan. VMpuK TYmupyBun KaM Gyiidim
no3umM Oyiran, spHU R.C.C. yuyH TynaupyBumnap ynduamu 20 MM 25 MM rada OViauiim
no3uM. Tynaupyud yuTa KYpUHMIIA: AYMaJIOK; HOTYFpH Ba Oypuakiu. Jlymanox
arperataa Oepuwiran O€TOH y4yH CyB IIEMEHT HUCOATH KaMm Tanad »Twinanu. bypuaxnu
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

arperarjia 3ca CyB IIeMEHT HucOaTu katTa Taynad 3twiaau. CyB IIEMEHT MUKIOpU OCTOH
MYyCTaXKaMJINTMHU aHUKJIalllla KaTTa axaMmuaTra ara. Arap WMpUK Ba Maiijia arperatiap
SXIIW TpajalusuiaHraH OyJica, FOBakjaukra HucOatu kKamasau. Fopaxkmuru 1,75 Mm
yiadamaard Marepuan Maijga TYagupyBuM Jedunanu. Tabuumit Kymmap Maiina
TVyaaupyBuniap cudaruga unuiatuiaaau. KyMm kapeepnapiaH Kya JAeHTH3JIap/aH
OJNIMHMIIM MYMKHH. Kaphep1aH ONMHraH Kymiap To3aJaHau.

Kepamuka, Merammap Ba miacTmacca KabOu OOIIKa MaTepHauiapAaH KUMEBUH,
MEXaHHK, >XUCMOHHMH, TEPMHUK, 3JEKTp, MarHUT Ba OOIIKa XyCycUsTiapura osra.
Noutatunagurad  Matepuauiap Typd Ba MHKIOPMHM HAa30paT KWIMII  OpKajiu
XYCyCHUSTIApH aHUKJIAHA]IH.

Tomanmm wMarepuaiapgan  QoWganaHuWga acocHid  KaMUYWIUKIApH, TacT
YUJIAMIIMIIMK, KaplIWIUK, Maxcyc KHMCMH Ba CHPT KoIlaMajapujaH (FOKOpH Xapopar
KOppO3usira 4YuJamiid KoIUlamMallap TepMOCTaTHK) (oWganaHuIIH Tajgad 3Taiu.
Kepamuk Marepuannap yngamian MaxcyiaoTiap, SpuTMa TYKUMAJAPUHUHT €KW MUHEpa
apanammacd TOMOHMJIAH TaW€pnaHanu. CaHOATAa SHI KEHI TAapKajiraH KypWJIWII Ba
KYpWJIMII MaTepuaiiapy alrOMOCUIIMKATIN MaxcysoTiap. Kepamuk marepuaniapHUHT
E¢HFUHTA KApUIWINTY, FOBAKJIUTH, KUMEBUM MUHEPAJIOTUK TapKUOW Ba MIILIA0 YUKAPHUII
ycynura kypa tacHudiaanaau. Yunamim KepaMuK 0J0BOAPIOII MaxCynoTiaap, Yu1aMiIn
(1580-1770 °C) roxopuomosdapmorm (1700-2000 °C) Ba rokopu €nrmara Kapim (2000
°C) Oynuimm myMkuH. ConoJt yugamiIi MaxcysoTiaap FOBaKIUrura kapao, 3% xyzaa 3u4
gugamin-roBakaura 3-10% nu, roxopu 3uunukaard yugamian 0-20% 3ua omataa 20-
30% omnosbapaomu- 45-85% ra 6ynuHaIM.

Kepamuk MaxcynoTiap KucioTajgapra yugamiad. FUIIT geBopiiapuHu Tepuulia
KYIIMHYA Ty3 3pUTMACH, alHUKCa, HATpUi Ba MarHuil cynedarnan oigananunaiy.

Fumr nesop maBpuii Xyiam, KypUTHII Ba KAME Ty3WIMalapu TabCUPHUAAQ,
KUCMOHHMI 3aHTNAlUAaH BaWpoH OYIUIIM MyMKHH. TH3UMIIM XYJUIaHTaH FOKOPU
WHTCHCUBJIUTH OwiaH coaup OVnaau. Fumt mnurapuma xopumma cudartuaa oxak Ba
KyM  KyJUIaHWIaHWIaAn.  MycTaxKaMJIMKHM  OLIMPUILI  y4yH  apajaliMaHu
MOPTJIAHAIIEMEHT Ba oOXakaaH Taiépnanaau. Oxak Ba KyMHHHT HucOatm 1:1,6,
OpaliuFuja; ofvp rokiap yuyH 1:3; enrun ok yuyH 1:2. Buepnen cy3napuaaHn, TepMa
MyBadPakusITIv OYIUIIM Yy9yH I[IEMEHT OXaK, THUIIC Ba XaBO TOPTYBUM areHTIaH
dolinananunaau. by Tapkubnap karra Maimanukka acoc Oymaau. LlemeHT Tepmanu
KyJail >KOWJIalTyBUYaHIUTH Ba TJIACTUKIUTH OXAKTOII Ba XaBO IOTYBUAHJIMK areHTIapura
0ornukK. TepMalleMeHT UITTAPUHUHT EHTHIUTUTH Ba YIAPHUHT X0CCaapH.2

DHeprusi Ba pecypc camapaJopiiurd KypWJIMII COXacuJa 3aMOHABHA TEXHHK
CUECATHUHUHT YMyMUW HyHanmumuM XxucoOnaHaau. Yopa-tanOupnap KOMIUIEKCHIA
OMHOJIAp KOHCTPYKUMSJApHAa Karra 3bTHOOP SHEPTUSHU Texall Oyinda TepMHK
XUMOSITA KapaTWIMOKJA. BUHONApHM WCCHUKIMKIAH XHUMOSI KWIHII Y4YyH SIHTH
cTaHaaptiapra MyBOGWK HCCHKIMK Ba TEXHUK Tanabnapu omaau. Yopa-tapOupriap
cudaruaa, SHr MyXUM MyamMMoO cudaTuma 3HEprusi pecypclapyuHu Texallra, IOKOpU
UKTHCOJIUN caMapaJopJiMK Ba SKOJOTHUK XaB(PCU3IMKHH UIUIA0 YUKAPHUII Ba XapuIap

2 Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs (Reinforced Concrete Structures) Paperback —
2006. UK, 2006

2 Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs (Reinforced Concrete Structures) Paperback —
2006. UK, 2006
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Xa)KMH IaKJJIaHUIINIa HUcOaTaH KapaTWiIaad. buHomap TEXHHMK WILIA0 YWKAPHII Ba
KYPWIHIII MYyCTaXKaMJIMTH TOMOHHUIAH amajira OIIMPWIMINK Kepak. buHOmapma
HMCCUKJIMK XHMMOSI Japaxkacura Ttamabnap 2,5-3,5 OGapobap omau, Ae0 aciauaa Kam
HCCUKJIMK YTKa3yBYaHJIMK OWJIaH JCBOP MaTepuauiapuaaH GoiTaJaHuII Kepax.

Ky xatnamiam qeBop KOHCTPYKIUSJIAPUHM KYJUTalaa, KepamM3uT 0eToH OJIoKiIapu
KOOWK FHUINT, OXAKTOIN, TONUIApJAaH TaipiiaHraH Ba 3apyp HMCCHKIMKIAH
doiigaaHnIa UCCUKTNK M30JBSIIUS MaTepruaiapy (MOJUCTUPOJI, MUHEpAJ TaxTa Ba
Oomrkanap) OuIaH TabMHUHIIAIT

LT

Pacm-1.Mxku katiamin 1eBOp KOHCTPYKIUSACH

a) KEpaMUK FUIIIT;

0) CUITUKAT FUIIT

B) OXAKTOIII

r) ra3a0eToH MOJUMEp MITyKATypKaIH

DHeprusi Texaill, UIriad YUKApUIIl Ba YMJAMIIWIMK JTaBOMHJIa UCUTHUII KUHMaTH
OwiaH aHUWKJIaHAIW — HWCCHUKJIMKHU Tanald Japa)xxacuia XUMOSICMHM THKIAII , Iy
KyMJiaJaH, OMHOHM KOpPHI Ba KamuTan TabMmupiam xapaxkariapu. Iy myHocabat
OusaH, S)HT MyXUM Ba ra3 OE€TOH J€BOPJAPHU XUMOS KWJIHII Ba MyCTaxKaMJyIall MyaMMO
xucoOmanagn. OnTUMall TEXHOJOTUK EYMMIIAPHM TYFPU TaHJAIl AXTUEKH TaIlK{
IEBOpJiap, Marepuaiap Ba TEXHOJOTHMSUIADHU PHUBOXJIAHTUPUII. AWHM NanTAa,
WHIIOATIapAa FUINT JEBOPJApUHU VYpPHATUIN KEHT WIUIaTWiIaad . Xap Owup
KOHCTPYKUHUSHUHT V3 ad3auIMKIapyd Ba KaMUWJIMKIapu OOp, yIapHUHT Kypuima
MYpPaKKaOJIUTH, KYTI KATJIaMJIU Ty3WIHIIH, 1e)OopMAaITUsCH OIIau. DHT XU TEXHUK Ba
ukrucoguit eunm 300-600 xr/m3, runc Ounan Oupra 400-500 MM KanmuHIUTH ypTaya
3UYJIUTH OWjiaH, ra30eToOH OMPUHYHM KATiaM TaIllKy JEBOP XUCOOJaHAIH.

[T

A
[
TTT

26



Kypunui maTepuamiapuHUHT yMPOOKUMITUTH

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Kepamuk matepuainap TapkuOura HuManap Kupaan?

2. Tonanu Matepuaiapaan QoiigagaHuIIa aCOCHN KaMYMWIHKIap HUMa?

3.Kepamuk wMaTepuallapHUHT TapKMOM Ba WIUIA0 YMKApHII YyCyJIura Kypa
TacHU(MU.

4 Kypunuin maTepuajiapd Ba KOHCTPYKIHUSJIADUHUHT J1IeBOpPOOI  (TYCyBYM)

KOHCTPYKITUS cu(aTh/ia UITUTAITHHUHT Y3UTa X0C KUXaTIapH.

5.9Heprorexxamkop JAeBOpOOI MaTepUAIIAPUHUHT YMPOOKUNUITUTUHN OITUPUIILL.

Anaduéraap pyuxartu:

1. Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs
(Reinforced Concrete Structures) Paperback — 2006. UK, 2006.

2. A.M. Neville, Properties of Concrete Fourth Edition, Pearson Education Asia
pvt.,Ltd., 2000.

3. Edward Allen, Joseph lano, Fundamentals of Building Construction: Materials
and Methods, 5th Edition, London 2009.

4. AxpamoB X.A., Hyputnuno X.H. beton Ba temup-06eton Oyromiapu umuiabd
YUKAPUILI TEXHOJIOTUSACH. SV’KyB kynnanMa (totuH umiocuaa). I Ba Il kuem. T.:
ApXUTEKTypa, KypWIHII HUHHOBAIUS Ba MHTErpauus mapkasu, 2012.
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5. Kocumor 3. Kypumui aménapu. Onuil YKyB HOPTIApUHUHT MarucTpaHTIapy
yayH. - gapciauk. T.:«Mehnaty».—2004, - 512 6.

6. TynaranoB A.A. u np. HanotexHooruu B MpOU3BOACTBE IIEMEHTa U OETOHA.
Tamkenrt, 2008. -44 c.

3-maB3y. beToH Ba TeMUPOETOHHUHT YMPOOKUIAJIUTH.
Pewxa:

3.1. beton yMpOOKUIATUTH.
3.2. Kopposus naitgo 6yaumuHuHT cababnapu.
3.3. LleMeHT TOUIMHUHT KOPPO3HSICH.

Tassnu wuOopasap: 0eTOH, TYJIAMPYBYH, apajialmiMa, 0eTOH KOPPO3HUSCH,
LHEMEHT, 0eTOH CTPYKTYPACH, COBYKKAa YHAAMJIMJINIHA, MAaHJAJIMK Japaiacu,
arpeccuB MyXHT.

4.1. beroH yMpOOKHILIUTH.

beron — XKyna mamxyp KypwIHIl MaTepUATUIUP, Y3UHUHI TOLI KaOM MycCTax-
KaMmiIMrd OuiaH axpaiub Typaau. bBeToH 1emeHT, CyB Ba TYJAMpPYyBUWIApJIAH
Taii€pnanany. ApanaiimMa KOTraHja, y Kyujiu 0eToHra ainanaau. TYnaupyBuu KynuH4Ya
KyM Ba LIarajl OyJIMIIM MyMKHWH, IIYHUHIICK TYpJIU KaTTaJIUK Ba XyCycUsATiapra sra.
BeTOHHUHT CTpyKTypacu Ba XycCycusiTH (pakaT aTpod MyXUTHUHI JOUMHUU Yy3rapuiiu
OwnaH sSmac, Oajdku OHHEPreTUK Kapa€HHUHI cababmapura, OCTOHHUHT KUWMATH,
YMpOOKUIINTH Ba MCTEbMOJIM, IIYHUHTAEK XWU3MaT BakTura Oofnuk. bepuiran
MHUKIOp/Ia [IEMEHT, KyM, IIIaFall Ba CyB KOpPHUIIIMa KOTTaH/1a CYHbHH WY OWIaH OJIMHTaH
MaxCyJOT OETOHHM TalIKWI 3TaAu. By MHrpUAMEHTIapHU KOpWIraHja yjap IUIacTUK
MaccaHU XOCHJI KUJIaJM, KAYOHKH Tajnad 3TWIraH KOJIMILIapra KyMuil MyMKUH OViaau
Ba KaTTa Macca xoyatu OenrwinaHagu. Kopuiranna cyB Ba LIEMEHTHUHI KUMEBMM
peakuuscH, YHUHI YYyH MabJIyM XapopaT Ba BakTHU Tanald sTaau. Mabiiym Oynrax
¥pTa gaza axxpaTuiuiiy J03uM. buprHun 6ockuy Tyramanumy yuyH 30 nakukagas 60
nakukarada (Oupunum Oomn Oenruiianrad BakT). by (asza BakTuaa, apanamran 0eToH
VHUHT TUIACTUKJIMTMHM KaMaTHpaad Ba OKMMIa Kapuid pUBOXJIAHAIW. VIKKUHUM
0O0CKHMY TyraJjlaHTaH BakT 5 JlaH 6 coaTraya y3rapuilld MyMKUH KOPHIL ONeparuscuiaa
KelnH. YuuHuu (aza pUBOXKIAHTAH MYCTaXKaMJIUTMHHM OLIMpHINJIaH uobopar. by
xapa€H Te3 HaMo€H Oynamu. Kopuiarangan cyHr Oup oil jaBomuga OETOH Y3WHUHT
MOTEHIMAN KATTUKJIUTUIa Ba MYyCTaxKaMJUrura jspuiiaad. WHrpuaveH jIapHUHT
HucOatn Ba cudarura OWHOAH, KYJUIaHWUJIAETraH KOopuUIIMaiap xamja OETOHHWUHT
Xxoccanapy TypJAuaup. DETOHHMHI CHKWIMIIZArM MYCTaXKaMJIUIM €Tapiid, JIEKUH
YY3WIHIIIATH MycTaxkamuurd nact Oymanu. [lynmait kunuO, kyutaHa€Tran omauid
OETOH IOKOPH/IA Kl STHITaHU/IEK, CHKUINIIMIATH MyCTaXKaMIIMTH FOKopuaup. °

3 Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs (Reinforced Concrete Structures) Paperback —
2006. UK, 2006
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Kypunum marepuaniapuHUHT yMpOOKUIIIUTH

beron koppo3usicu - CyB Ba HAMJIHK, ITUKIIMK MY3Jalll Ba 3PUII TAbCUPHUIA IIEMEHT
TOIHKA OyTYH TY3WJIMAacWUHU Oy3WIN, IIyHWHTJCK, BAKTH-BAKTH OWJIaH KypHUTHII
*apaCHM Ba HaMJIMK, IIYHUHTJEK aHUK KOHTAKTITa KelraHjaa KOppo3us >KapaéHu
Oomutanaau, Oy skapa€H Typiu Oockuuiapaa OeToH aTpoduuard MyXHTIa MaBXy/
TaKpopJIapau.

CoByKKa YUAAMIWINTH, UIYHUHTJAEK, IEMEHTHHHT MaWJaluK Japaxacu
KaTTaJUr¥, CYBHUHT MUKIOPH, PONJANTaHUII YIYH CYBHUHT MUKJIOpHY KyJIaiuk Oepaan
Ba KIIMHKepra 6orimuK. bapua KiuHKEp KOMIIOHEHTIapuaa OETOH YIyH [IEMEHT MUKIOPH
8% NlaH OIIMAacCIIUTU Kepak,

beton xoppo3usicu MOXHSITH, ITYHUHTIEK, KOPPO3USIHU HA30paT KUIUII YIyH JHT
XM TaXpuOanapHU TaHIa0 OJMHAAW Ba aHUKJIAI WMKOHWHHU Oepau. Ymap 3 aHWK
Tondara OYIMHTaH:

1. IeMEHT TOIIX KOMIOHEHTIAPUHUHT FOBUIIHIIIN;

2. arpeccuB MOJJAIAPHUHT LIEMEHT TOIINTa TAbCUPH;

3. Tabcupu octuaa Oapua xkapa€Hiaapu OUPUKTHPUO, LEMEHT TOIIW TYypJu
OupUKMaIapHu OOFJIAIIN.

Koppo3zusinunr 6upunuu rypyxu (I Typ koppo3usi)ra IoMILIOK CyB TabCUPHU OWIIaH
O0eToHAa KOppo3usl kapa€HJIapy OMPIAIITUPUIMO YHAA LEMEHT TapKHOUN KuCMIIapH
opub cyB Ounan okuO kertaau. bertoHHunr 1 Typ Koppo3usicu CyB OeToHJa
(dbunpTpanMsIaHTaH a aifHUKCca Te3 0opaau.

Kopposustnuur ukkunuu rypyxu (II Typ xopposusi) ra Tapkubumaru KAMEBUN
MOAJaNap EMEHT TOIIM TAaIIKWJ 3TyBUMJIApU OWJIaH peakuusra KUPUIIAJWraH CyB
cabab OynaguraH kopposusiap kKupaau. Peakius maxcyijiapud cCyBAa OCOH 3pHO
OMPUKTUPHIL XyCyCcUsITU OYIMaran amopd macca cudaruaa oKuo KeTaau, €KUM peakius
KoWnaa xonaau. By rypyx kuciora Ba MarHesuaa Ty3jlap Tabcupuaa OynaauraH
*KapaCHJIapHu KaMpal oJajau.

Kopposusinunr yunnun rypyxu (III Typ xopposusi)ra OeToH FoBakiapu Ba
KanuusIpJIapyua KaM SpUUIUrad Tys3jJap MUFUIagurad kapacnnap Kupagu. YJIapHUHT
KpUCTAJIJIAIYyBU FOBAaK JEBOpJIApH Ba Kamwuisipiapiard OOCHUMHU OmMpUO OeToH
CTPYKTypacHd  JJIeMeHTiapuHu  Oy3aau. Ymap  cupacura O€TOH  KajlbIHid
THIPOCYNIb(OoaTIOMUHAT KPUCTAJUIADUHUHT KYMAWWIIM HaTIKAacula EMUpPUIIaJUraH
cynbdatnap Tabcupuaa Oyaaauran KOpPO3UsTHU KUPUTHUIIT MyMKUH
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Ky BakTuga GETOHHM KOPPO3USIaH XMMOSI KWIHII UIUIApU XU3MaT MYAJIaTUHU
CE3WJIapJId OLIMPUILIKA MYMKHUH, JIEKUH Oy KOppO3usaH OCTOHHU XUMOSI KUJUII Oup
Heva TypaaH QoiilaJaHuIIHN Tajad KUJIaau.

[MpoHKKHOEEHKE
XNopuaoe

Pa3pylweHune
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KoHcTpykius noimxacujia SKOJOTHK OMHIIIAp Ba OETOH y4yH Oapya MyMKHUH
Oynran okuOaTiapu mHOOATra ONMMHAAU, KYpUO YMKWIAAX Ba OCTOHHU XMMOS KHJIMII
Y4yH 4Opa-TaJ0UpIapHU amaira OIIMPHUII Kepak. beTOHHU KOppO3UsiIaH XUMOST KUJTHIII
yCyJulapu, TY3WIWIIM arpecCuB MYyXHWTJIapHu OapTapad »Tum xucoOmananu. by,
ITYHUHTJIEK, KeJIaKaK/1a XUMOSI MyXHUTIIAPHU UITIOHYWIN TY3WIMIIWHA KypUIIl YUyH Ky/1a
camapaniu uynumup. beron ympOokuitnurura karra pTHOOp OepmiMokna. beron
KOHCTPYKIUSJIApUTa KapoB Tamad »dTUIMAlAM, KA4YOHKM OETOH TEXHOJOTHSICH
KOMJANapura pUos OSTHICA. Y3HHUHT KApLININK MEXaHH3MIAPH OpPKAIH OeTOH
YMPOOKHUIIMTY EMOHJIAITYBH KyHuaaru Oynmumiapra OynuHamu: 1. ¢pusukaBuii (Mucomn
COBYK), 2. kumEBui (MacamaH cyiabdaTim KopuiiMma), 3. OHWoNorukK (MacajiaH
Oaktepusiiap), 4. MexaHukaBuil (MacajlaH MEXaHUK eMHUPHIIUII). by MeXxaHU3MIapHUHT
YMYMHH aCOCH YJIAPHUHT KapIIMIIMTHHHI KOHJIAHTHUPUYBYH HAMITUK XUCOOJIaHA Y.

beron 2 xumos Typu TacHU(DH MaBXKY/I:

1. beronHu OONUTAHFUY KOPPO3UsITaH MyXodaza KU,

2. Vpra koppo3usaas Myxo(haza KHIALL

[lemenT nnad ynkapuiaa KyJIIaHWIAIUTaH aCOCUA XOM aiié MaTeprualiapu:

(A) I'untynpokiu Ba CUJIMKATIN aTlOMHUHUIN Ba TMJUIM CJIAHIUIAP.

(b) Oxakrom kypuHUIIIaru KapOOHAT KAJIBIIMI Ba KaJIbI[Ui KapOOHAT.

Oxak MaTepuaiapy HKKH KUCMTa aKpaTUPWMO KypyK xojatuaa mMaigarnanaad. CyHT
KYpYyK KykyH €ku aitnanma neyga 3900° C gan To 1500° C xapoparraua Kyiaupuiiaan.
[Teunan oMMHTaH KIMHKEP aBBaJl COBUTIIIMO, TETUPMOHTA y3aTuiaaau. [ unc kymmmo
MaxCyJoT Tajnad 3TUNAAUTaH Kepakiiv KaTTAIMK/Aa MaiianaHaian.
[TopTnaHaLIEMEHTHUHT KUMEBUM KOMIIOHEHTJIApU KyHuaaruya

(CaO) 60 nan 67% raua

2 mounexynanu kpemuaunii (SiOz) 17 nan 20 % raua
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Kypunum marepuaniapuHUHT yMpOOKUIIIUTH

'unrynpoxnu (Al,O3) 3 nan 8 % raua
(Fe203) 0,5 nan 6 % raua

(MgO) 0,1 nau 4 % raua

(SO3) 3%

(NaO + KiO) 0,5 nau 1,3 % raua

bupukmanapHUHT KHCKapTUPUIITaH OSNTHCH.
1. Yukaneuuiiau cummkat (3Ca0 x Si0;)CsS
2. Ukkukaneimitnu cunukat (2Ca0 x Si0O,)C,S
3. Yukanpnuiinn amomuHat (3Ca0 x Al,O3)C3A
4. Typrxansimitm amromodepun (4Ca0 x Al,O3 x Fe,03)C,AF

Oxopuaa kaiiq »STwiran OUpUKMallapHUHT HHUCOATH Typad. TyraijgaHuil
KapaCHUAA  YYKAJIBIUHAIM  CHJIMKATHHHT MyCTaxXKaMJIITH  KarTa.
[TopTnanaieMEeHTHUHT OOIIIaHFUY KOTHUII JaBpUAa YUKaJIbIUWIN CUJIMKAT OuiiaH
OenrunaHaau. YUKaJAbIUWIM CUJIUKAT TE3 HpTa KOTUIITa MOWWI. YUKaIbIUNAIN
amoMuHar 24 coar jgaBomuAa Y3 xuccacuHu Kymaaud. Kamenuii oxcuj  Oapua
Oupukmanapu amoModeppuara HucOaTaH MCCUKIMK axpatud Ba CcyB Owilad
KOPUIITaHa KYII HCCUKJIMKHU YuKapann.”

beToH KOHCTPYKIMSUTApHUHT YMPOOKUMINIU TallKd Ba MUK OMWJUIAp OuiiaH
aHUKJIaHATH.

Nukn omuiap:

betoHHUHT acocuii OMpiIaMyuy KOMIIOHEHTIIAPH;

LemenTt (CaO, SO, N=N20 — 3kB);

TynmupyBun (axTeB 0ymumm mymkua K20+N20).

Tamku omusap:

Hamnuk;

Temneparypa;

XaBo Ba CyBHHUHT U(D)IOCIIAHUIIIN;

KuméBuii Kapmmnuk.

KymuMyanapHuHT TapKUOWHY TaHJIAIIAA aHUK IIIApOUTTa Kapal acocliaHau.

KynuHua GeToH XyCycHUATIapUHU Y3rapTHpHULI, OETOH yCTHJa Mypakkad TabCUpU
00p KyImuMYaaapHi UIIATMACIHK.

4 Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs (Reinforced Concrete Structures) Paperback —
2006. UK, 2006
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“

Tabuuit mapoutna 6eToHra Oup KaH4a OMUJUTAPHUHT TAbCUPUHU KYPHIII MyMKHH.
JlexuH ynapHUHT OMpopTacu OolIKacuaaH Kypa KyIpoK TabCUP KUIAIH.

| Typ xoppo3us neBopH OKa Ba CyB OOCHMMH MIApOUTHIA WILIATHIIATUTaH
KOHCTPYKITUSTIAp YUyH aifHuKca XaBduu Oyiaaan. byHaai mapouTaa eMeHT TOIWHUHT
TapkuOWii ~ KUCMJIapu  3pu0  CyBAa  IOBWIMO  KETHINM  MYyMKHH.  LleMeHT
TUAPATAUSACUHUHT alHUKCA OCOH dPUNIUTAH MaXCyJIH KaJbI[Ui OKCUAMHUHT TUAPATU
XUCOOJaHaW Ba YHUHT IOBWJIMIIN IIEMEHT KJIMHKEPUHUHT TUApOIN3Ura cadbadb Oymanu.
buprnun HaBOaTaa y4 KaNbIUIUIM Ba UKKU KAWL THAPOCUINKAT KaOU KYT acociu
CYHTI MacT acociu OUpUKMaiap eMUPUIIAIH.

Iunpoamomunatiapgan  1ypT Kanpimitin — amomodepputr  (CsAD)  kampok
guamin 0ynaau.

berongaru KanbIMii TUIPOOKHCHHHUHT QXpaUIIM OETOH KOpHUIIMa KUCMU
MycTaxkamiauru nykonummmra cabad OVmamm. beron 33% CaO #ykoTranma yHHWHT
EMUPUIHUINN OollIaHaau. BeTOH KOPPO3USICHHUHT TE3JUTd OCTOHHU IOBAaIUTaH CYB
OKMMH TE3JIUTUTa TYFPU MPOMOPIUOHAIANP. BUPOK OKUM Te3JHUru Karra Oyiaranaa
umkop roBuini acocad CaO Hu O€TOH r03acuIaH aXPAJUII TE3TUTUTa OOFIINK OYIaau.
| Typ xOppo3us >Kapa€HUHUHT YTUIINIAa CYyB — MYXUTHUHI KMUMEBUU TapkuOU KaTTa
tabcup Kujaau. CyBaard Ty3 ILEMEHT TOIIM JJIEMEHTJIapu OWIaH peakuusra
KHpUIIMAca XaMm apajaliMaHuAT WOHIU KyduHU omupud CaO WIIKOp FOBWJIMIIWHU
te3gamThpaan. Apanammana kaiablmid Ty3u (CaHCOjz) CaCOs) HWIIKOp FOBHIJIMII
Te3nuruHu kamaitupaau. LllyHuHr yayH 6eToH kapOonianranaa | Typ KOppO3USIHUHT
PUBOXIIAHMINI TE3IUTMHUA Kamasiiu. beroHHWHT | Typ Kopposusra YuIaMIUIATH
UIUTATWIAETraH  [IEMEHTHUHT KUMEBHMM TapkuOWra xam Oofnuk Oymaam Arap
EMUPWINII [IEMEHTHUHT TApKUOWM KMCMUHUHT DPUIIM HATWXKACUA COAUp OYica, ShHU
CaO HHHT KyIT KUCMHU epuTMara yTca, mopTiaHAIeMEeHTa FOKOPU acoCciu OupuKkMaiap
(ammut C3S, Oemut CpS) HUHT KYNpoK OYJIMINIM IEMEHT TOIIMHWHT YHAAMIHJIATHHU
KaMalTupaay.
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Pacm. T'mapocunukatr Kanbuui

Ilementra daon ruapaBIuK Kymumyanap (Tpemen, Tpace Ba X. K.) KymmO Xam
0eToH ynaaMIHIUruHu ommpca 0ymanu. Maskyp momnanap Ca(OH ), Hu spumaiiauran
oupukmara aitnantupu6 CaO OBUTUIIMHY KaMaWTUpaau. byHIaH Tamkapu IOKOpUaru
KylmuMyanap OCTOHHMHI CyB YTKa3WIll XyCYCHUATHHM XaM Kamaitupanu. [lyronan
NOPTJIAHILUEMEHT CyB OWJaH COBYKHHUHI OMpra TabCUpPH HCTUCHO KWJIMHraHaaruHa |
Typ KOPpO3USICUTA YMIaMJIU OVIUIINHYU XaM alTuO yTui 3apyp.

beronnunr | Typ xoppo3uscura YMAAMIMIUTHHU OLIUPHIN Y4yH KyWHJaruiap
UIUTATWIAIU: a) 3UWINTH IOKOpU OeToH; 0) OeTOH 03acMHU Tabuuil €KUM CyHBUU
KapOOHM3aTCUsAJIAII, B) MaxCyC, XyCycaH, NYIIICOJIAHIIEMEHT;, T') OCTOH 03aCHHU
THIPOU3OJISATCHIIANT; 1) OETOHHH KOILIall KM MaXxCyC BOCUTAJIAPHU MM TUPHIIL.

Kopposusinunr |l typuga OeToH keTMma-keT eMUpUIMaiId. BeTOHHMHT TalIku
MYXHUTIa OYMK F03acHja THApATIAHTaH [IEMEHT TOIIU CTPYKTypa dJIeMEHTIapH, 0ab3aH
€ca CeMEHT KIMHKEPUHUHT THApaTIaHMaraH 3appacu Oy3wianu. SIHru xocun OynraH
MOJJanapAa arpecCuB MYXUTHUHT KHUPHIIUTA KApIIU TypaauraH OOFIIOBYM XYyCYCHST
XaM JTapiH 3WWIMK XaM OynMaiau. Yiap roBUIUO €KUM JpuO OCTOHHWHT WYKHU
KaTJamiiapu o4O KOJIaau.

TaOuuii cyBaa KOPpPO3USIHUHI KOpPOOHAT AaHTUIAPUTIN CYB TabCHUpU OWIIaH
Oynanuran Typu Kynpok yupaiau. KapOonar anruaput H,CO; xamma cyBaa Oymanu.
CyBHUHT y3U Ba TynpokJa Oyiaauran xapaéniap cyBaa kapOOHAT aHTHJIPUTHU XOCHUII
KUJIA/IH.

Kap6onat auruapuria quccouuanys UKKUM OOCKUY OniiaH Oynaiau:

H,CO, «-H" + HCO;
HCO, « H* +COZ
H,CO, <~ H" +HCO; +2H"* +CO.".
Apananimana Bogopo nonnapu (H) HUHT kKynaiuIm peakTCUSHUHT MyBO3aHATH-
HU Oy3amu, ImyHuHraek HC; —H,CO,,COY —HCO;. Bomopoa HOHIapHUHHHT
KaMalWIM ~aKCMHYa KapOOHAT AaHTHIPUTHH XOCHJI Kwiaau. HCO  BaCO; .
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Apanammanaru Typau pH acocuii makiau typinya oynumug xapaktepauaup: pH>8, 4
oynranga cyBna kapOonar anrunput HoCOsz 6ymmaiinu, pH<6, 5 6ynranma HyCOs
acocuit maxi,pH<4 na HCO; iyk 6ynamu, pH>6, 5 na HCO; - acocuii maki, pH>11 na
- CO;?acocuit maki1. ApanammMaia 6apkapop xojaT HCO; OYIHINM y9yH YHIa MabiIyM
mukgopaa CO, 6ymumum kepak. H*, CO?" Ba HCO; MyB03aHaTra KeIraH CyB KapOoHaT

IUICHKaHW DJPUTMAlAM, SBbHHU, I[IEMEHT Tomura Hucbatan arpeccuB smac. CO;
MyBO3aHAT/Iard XOJATHAAaH OIlraHaa KapOOHAT IUIGHKAHM JSPHUTAIWTaH I[apOUT
Apanaay, SbHU CyB OCTOHJArd IIEMEHT TOUIMra HucOaTaH arpeccHB XyCyCHsITra sra
Ooymanm.

[lement Tomm (azadapUHUHT YIIAEPOJ MKKM OKCHAM OWJlaH peakiusicu
KapOOHM3aIMs JEHIIA IH.

bynna dazanap xapbonatra ainaHagy Ba PEAKIUSHUHT OOIIKA MaxCyJoTiapu
LEMEHT TOWIM TY3WIMACHHUHI Y3rapuliliira Ba JpUTMAHUHT fFoBakiapaarn pH
KYpPCaTKUYMHU KaMaluIINUra o0 Kenaiau.

BeTOHHUMHT KUMEBHI KapUIIMHU OWJITUPYBYM KapOOHM3aIMsl apMaTypajlaHMara
OCTOH y4yH axamusTra sra 5mac. by KuméBmil peakumsra QaxkaT nyaaTiaH
¢doiigananunrania YpTHOOP KapaTuill JIO3UM. BeToH KylwiranjgaH CYHT, KOTUII YYYyH
cyBHUHT pH kypcaTkuuu, oxak OujiaH TYWHHTaH apanaiiMa XOoCHI OYJIUIu Xucooura,
12,5 raya Oynran KuiiMatra omaau. Yu kanpimiian (C3S) Ba ukku Kambuuiiian (C,S)
CWIMKATJIApPHUHT TUApAaTalusIchaa, OWPWHYM HaBOaTAa, KalblUA THUIPOKCUAM
(Ca(OH);) axpanu® umxagu. KelmHru ruaparauusuiapa xam y3rapuigap Hyk.
[ynnaii kunub, FOBaK CYHOKJIUTU Oapkapop rokopu kuiiMariu pH kypcatkuum 13,5
OwiaH XapakTepiaHaau, Oy KalbUWi TUAPOKCUIWHHMHI TYHMHTAH MILIKOP TapKUOIU
apaJjialiMacura Moc KeJaJiu.

Ep armocdepacuaa mapxysa OyiraH KUCIOTa XOCHJI KUJIYBUM Tas3jiap: yriepon
ukku okcuau (COz) Ba oATHHTYTYpT MKKM okcunau (SO2) HAMIIMK HINTUPOKUAA Oy
IOKOpU MIIKOPUN MYXUTHH HeTpaiiamra uatuiagwiap. Ly Ouman yHuHr mymarra
HUCOaTaH XUMOSI TabCUPH KaMmasid Ba XaBO, KHUCIOPOJ HAMJIUTH TabCUpHAA, OETOH
TapKUOUJAry MmyaaT KOppo3usicu OOLIITaHAIH.

1916 ¥ungan MablyM-KH, “‘TeMUpPOETOHJArM AapMaTypaHUHT HWIIOHYIMIHK
XOJJATUHUHT yTa MYXUMJIMTUHU XHCOOra oOJiraH XOJjaa, apMarypa KOppoO3usich
Macajacura MakcuMai 3bTHOO0p OepHIll Kyia 10a3apoaup”.

Kap6onuzaius — Oy kKuMEBuil xapa€H, Ieapiau Xap 10uM Oy kapaéH TeMUpOEeTOH
yMPOOKHIIUTHHY EMOHIAIITUPYBUN Kapa€H cudatuga kKypubd uukuiaau. bynna,
KapOOHM3alMsA WKOOWM TabCcHpra Xam JTaJuTHHU XHCOOra OJUII 3apyp, y IIEMEHT
TOIIMHYU KOTUPUII KapaEHUHUHT YyKYpJIalllyBUTra OJu0 KeJaau.

Ca(OH)z‘f‘COz‘f‘HzO—) CaCO3z+ 2H>0

[lynnait KuauO, KapOOHHM3aIMsl OETOHTA XaM IKOOWM, XaM callOuil TabCHUp

KypcaTaju.
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. Hxoomii: - KailiTa XOoCWJ OYJyBUM KaJblIMM KapOOHATH
Ca(OH),— CaCO3; xwucobura, XaXKMHUHT
OLIMIIM HaTWXacujga OETOH CTPYKTypacu
3UWIMTUHUHT opTUld AV=+11%.

- FOBAKJIApHUHT YMyMHI XaxxMuHHU 20...28%
ra KamalTupuin Xxucobwra, CcyB Ba ras
YTKa3yBYAHIMKHU OIIMPHIILL.

- IIeMEeHT  MapKa3ura Kypa, OCTOH
gugammiura (Bp, Pez, Pz) Hu 20...50% ra
OTIIUPHIIL.

o Canowuii: - FoBakjapmard oputMaHuHr pH Hu
KaMaWTHPUIL, HAaTWKaAa ITyJaT KOPPO3UICU
xaBpu Ttyruwiagu. Koppo3usHUHT  XOCHI
Oynran maxcynotriapu, OETOHHUHI apMaTrypa
Oyitald nap3 KeTUImra ojud Keu.

HeMeHT TOIIAAI'd rMApPaTad THI'd XoCHJ1ajaap KﬂpﬁOHl/BaHHﬂCI/I

TepMmomuuaMuk HyKTaW-Ha3apjAaH, THAPATALMSHUHT Oapya MaxcCyJaoTiapu
KapOOHJIaIIaIH.

o Xona Ttemneparypacuga “Llement Ttomm - CO2” TH3uMHAa KyWuJaaruiaap
6apkapop pazanapaup:
CaCO3 — kanpuuT
Si0;,— xBapiy
Al(OH)3— ru66cut
JJIEeKTPOKUMEBHIT yCYJI

by ycynma OeToH, WIyHWHTAEK, KaTaM-KaTiiaM KWiInO Kydupuiaaum Ba
Maitnananaau. KykyH cyBaa ynuianu0, siaekTpojyiap (MOTEHIUATHUA Ydann) épaaMuia
CyBIu apanammMa pH aHukIaHagy.
2.6. KapOoonu3zauusicu — 0y myammo-mu?

Cyurru Wwinapna TyFuiraH, KapOoHuzarusi (IIYHUHTACK, HEWTpanu3arus)
okubaTtuga OETOHHMHI E€MHUPWJIMII MYaMMOCH, acoCaH, Kyiumaru cababmap Owiax

TYIIYHTUPUIAIN:
° Kyna rokopu ungaMImIMKKa dra [IEMEHTIAp TAPKUOMHUHT OPTHINN OUIaH.
° Kyna rokopu ungaMiIndiIdKKa 3ra reMeHTiapaan Qoiinanannd, OCTOHHUHT aHUK

YUIAMIIMJIMTUTA 3PULIUIT YYyH, HEMEHT MUKJIOPHUHHM KaMalTUpHII Kepak. AManuériaa
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KYIMHYa OYHUHT YpHUTA, HEMEHT MUKIOPHU Y3rapuiIicu3 KoJaau, OCTOHHUHT SIXIIU
TYIIUIINHA OCOHJIAIITUPHIN YYyH TIUIACTUKPOK OeToHmaH Qoimananunand. ByHuHT
oKnbaTuaa, IOKOpHU CYB-IIEMEHT MyHOca0aTura Kypa, OCTOH FOBAKIWJIWTH OIIAJIH,
HaTIKaga 0ETOH YTKa3yBYaHPOK, IeMaK, YUIaMCHU3POK OyiIamu.

o Kynunua, apmarypa yctuaaru 6€ToOH KaTJIaMHUHHUHT €Tapiid KaJIMH SMACIUTH.

o Xasogaru CO, MUKIOPUHHUHT CE3WJIAPIIN OIIMILIH.

o 19-acp Gommnan OyéH, xaBogaru CO; muxaopu 280 ppm nan (0,028 %) yrran
acpauHr  80-Hwmtap ypramapuma, 350 ppm rtaga (0,035 %) omraH, Oy
WHIyCTpUAIU3alus Ba axoJd COHWHUHT OpTUINUTA Kypa, CEKWIFU TypJiapu
HMCTEHbMOJIMHAHT XaM OPTHIIH OWJIaH TYITYHTHPUIIAIH.

o XaBo Tapkubmma MUKIOpu omuO Oopaérran, Oomka 3apapau momgamap (NO,
NO,, SO) HUHT KyIIUMYa TabCUPU OCTH]IA.

o beron Taiiépnaii TeXHOIOTUSICUHUHT OY3WINIIH.

ApMaTypa NyJaATHHUHI ACCHBJIAIIYBH Ba KOPPO3Us

BeTOHHMHT FOBaKIIM Ty3UJIMAacHAa MyCTaKWI OYFJIaHyBUM CYB MaBXKY[, Y TalIKU
MYXUT HaMauru Owian TeHr BazHaanup. llly Hykrau-HazapiaH, mynaT apMaTypaHUHT
KOPPO3USCH YUYH MaciIaxaTIapHU KYypuO YMKUII KU3UKAUP.

beron roBaknapuna cyrokiauk, acocadH, Ca(OH), HUHTr TYHWHraH 3puUTMacu Ba
UUIKOpJIapAaH TalUKWJ TONraH, yjiap UEMEHT THApaTaluusiCh MaxcCyJOTJIapuHU
YJIIAPHUHT 3pYyBYAHJIMIY OWJIaH FOTA/IH.

beron roBaknapuparu Cyrokiauk ogataa pH=12,5 gup, JeKuH uIIKopsap
MaBxyz Oynranna, Oy kypcatkud 13 raua opTUIIN MyMKHH.

[ynaait 10KOpU UIIKOPHUIIIMKKA dTa IIEMEHT TOIIM OMIaH apMaTypaHUHT TYIIHK
KOIUJIAHTAHJIUTH  (TyJaTra arpeccuB TabCHpP KypcaTyBuUM HWOHJIAPCU3), apmaTypa
myaaTuaa TYJIWK MaCCUBIIANTYBYM KOTIaMa KaTJIaMu XocwIl OYnaau. by maccupmantyBum
katnmam Fe),O3; Ba Fe3Os man Tapku6 Ttomran, 1....1,5 HM KanuHIMKAQ KYpUHMAc
OKCHJJIA TUICHKAIUP.

by katiiam koppo3usgaH uaean XUMOSIHA TAbMUHJIANIU.

pH wuar 11,5 manm 13,8 raua Oynran kuilMaTiapu AWama3oHU OETOHAArU
OYJIATHUHT ¥3-Y3UHU TaCCUBJIAIIYBUTA OO KeJaau.

Opatna, 6eToHIaru mynat y30K MyaaT 1aBOMHKIA, OOIIKA XUMOSI BOCUTAJIapUCH3
XaM KOppO3UusilaH XUMOsIaHaIu. BeTOHHUHI mynarra XuMosi TabCUPHU Kylugaruiap
OWaH TYIIYHTUPUIIAIH:

° bupuHunan, FoBakJIap/iaru CyrOKJIMKHUHT FOKOPY UIIKOPUMIIUTH.

L I/IKKI/IH‘-II/II[EIH, 0eToH KOINUIAMaHWHI" U30JIOUAIIOBYN XYCYCUATIIAPU.
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FoBaknap CylOKJIMTMHUHT HEHTpajjalryBura o0 KemyBuM >kapaéunap pH Hu

MacauTUpPaIu.
Ca(OH)2+C02—> CaCOs+ H,O
pH=12,5 pH~=9

pH < 9 Oynran kwitmatnga, mynaT ¥3 HHEPTIMIMHU WYKOTaad Ba KHUCIOPO.
MaBXXYJUJIMTUJAa YHUHT KOPpO3WsicH OonutaHagu. Apmarypa KOPpO3HSICH, Ce3ujIapiiu
eMUpuiMniapra oiauMo Kenaad, MUCON yuyH, bepinH koHrpeccu €ku MIoHXeHnaru
OJIMMITHSI MHILIOOTIIapH OWHOIApU XOJaTHAA.

pH kulimatuHuHT macaiiuiiy, sbHU OH MOHIapU KOHIIEHTpALUMSICH KaMalHIIN
FOBAKJIM OCTOHHMHI THApOTEpMal KaiTa unuiaHumuaa tozara kenaau. Ca(OH), xyna
Maiijia KyM OWJIaH Aesipiid TYIuK OofiaHaau, FoBak apanammManapuaa aespian Ca(OH);
MaBxyn smac. Iy caGabmu, roBakiaum OETOH apmaTypa aHTUKOPPO3HS BOCHUTaIapu
OwmlaH KaiTa UIIUIAHUIIHA Kepak.

I[Iynar apmarypa KoOppoO3UsicM Kylujaru I1mapriap MaBxyja OyiaraHza,
OolIaHa/IH:

o OnexTposut (HaM OETOH) MaBXKY/IJIUTH.

o [Tynat ro3acuparu y3 XUMOS TabCUPU EKHM XJIOPUIUIAD MaBKYAJIUTHHU
MHEPT KaTiaMm OujiaH MYKOJIMIIN.

o Kucnopoguuur nmynarraya Kupub OOpHILIH.

o Mertan (03aCMHMHI ajloXpuJa KUCMIJIApUAa opacuja MOoTeHIHaiap

(bapKUHUHT MaBXy[AJIUrd (JIOKad »JeMEHTIap Xocui Oynuiu, Oy amanga xap J0uM
oynann).
[Iynat apmaTypa KOppo3usicu Xocui OyiMaiau:
o CyBna €xu *Kyaa HaM MyXHUTAa (KapOOHHU3alMs 103ara KeJIMaan).
o Kyna xkypyk mapoutiapna (MacaiaH, KypyK HWYKH XOHajapna), YyHKHU
OyHmail mapouTiapaa MEKTPOIUT MaBXKyJ] IMac.

CakJIOBHUHI y3rapyByaH IIApOUTIApUIA KOPPO3USHUHI CE3WIapiu XaB(u
TYFUJIQJIM, YyHKA OyHJa KOPPO3USHUHT ajJOXUAa MapameTpiapy y4yH ONTHMA
LIapPOUTIIAp 03ara Kejalu.
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DJIEKTPOKUMEBHI KOPPO3Hs

DnekTponutT (CyB) MaBXyMJIMTUIa WOHJIAp IPUNJIM Ba TalllKU MYXUT aToOM Ba
MoJIeKyJlanapu OujiaH peakuusra kupumaau. byHna mMeramn ¥3 MOXUATUHU WYKOTaIH.
[TynaT xonatuaa sca, Oy “3aHrnam’ Aevuinaau.

Beronaaru nyJJaTHUHT KOPPO3UICH

[Iymar ro3acuma aHOJ Ba KaTOA 30HATAPW XOCHJI OViIaau, ymap acoCHid MeTal

OpKaJIU KUCKa TyTalllaJu.

Apanammana peakiusra Kapuimaiauran nonnapauar oymumu (Cl7, Na* Ba X. k.)
apaJlalliMaHUHT WMOH KYyYMHHM OIIMPUO 1000pajau, peakiusHU Te3NMallTHpaad Ba KyI
mukaopaaru CaHCO; uu sputaau. Arap OeToHTra TYpFyH €KMW CEKHMH OKAJIUTaH CYB
TabCUp Kuica OETOHHUHI lo3acuja KapOoOHAT MyBO3aHAT XOCWUJ Oynaau, SbHU
smupunuin cexkurnamanan. CyB Te3 OKKaH/a PEaKTCHUSHUHT CEKMHJIANININN TabCHUpPra
YYpOBUM IO3aHUHI KamaWraHiauru cababmm o3 Oepanu, apanammana OH™ uonmap
kamaiuimm CaHCOzuun CaCOsra aitnmantupu® uykma Xxojatura kentupaau. LlemeHT
tomuaa OH™ KOHIIEHTpaIusICcH KaH4a I0KopH Oyiica arpeccuB CyBHHHT 1032 KUCMHJIA T€3
AIIMAIIMHAIIY YHY ITYHYAIUK T€3 EMUAPAIH.

bynman xynoca KUIWII MyMKHHKH, OJJIMHWATA TOPTIAHAIIEMEHT Ba MYIIICOJAaH
MOPTIAHAIEMEHTUIATH [IEMEHT TOIIMHUHT OYy3WIWII TE3UTU Oup Xui Oynaau, cyHrpa
MYIICOJIaH IIEMEHTJIM IEMEHT TOIIWJa YHUHT Oopuiu kamasau. Humaraku cyrox
¢dazama yHuHT TapkuOunaru rugapokcus nonnap (OHY) anua kam 6ynamu. Ly cababmu
Tl Tynpok 1emeHTin 6etod Il Typ kopposusira unnammupok 0ymanu. bynmga 6eTon Ba
KOPPO3Usl MaXCYJIMHUHT 3UWINTH aifHUKCA axaMUsTIN OyIaau.

KapOoHnaTt aHrugpuTiv KOppo3usi HapouTuaa OYmaguran Koppo3usi xapacHuUra
xyJoca sicab atu0 yrum kepakku, arpeccuB HoCOs; kaH4a kym Oyiica apaianiMaHuHT
KHCIIOTAJINK XyCYCUATIApU OPTUO KOPPO3US Te3MalIa Iu.

betonra HoopraHuk KucjioTajJapHUHT Tabcupu Xam |l Typ kopposusra ca6ad
Oynaau Ba OETOH HEMEHT TOIIMHU TYia eMupuO | Typ Koppo3usira YTUIIM MyMKHH.

Ca (OH),+2HCn (H,CO4, 2HHO3 6a bowkanap) —»
— CaCl; [CaCOy, Ca(HOs); sa 6owrkanap]+2H,0;
nNCaO = mCuO, + HCI = nCaCl; + mCu (OH)4 sa xoxaso.

Kucnoranunr typura kxapa® peaxiusi BakTHAa TYpJId Ty3Jap XOCWI OYmaiu.
IIEMEHT TONTUHUHT EMUPWIHIIN KaATCUH Ty3JIapUHUHT 3pyBUYAHIMTHATA OOFIIUK OVIaIm.
Peakiuss MoamamapuHUHT €pYBYAHIINTH FOKOPM OYyiraHga IIEMEHT TOIIWHWUHT
SMUPWIHIIN TE3pOK OYnmaau. by XomaTmarn KOppo3usi TE3JIUTH arpecCHB MYXUTHUHT
peakTcHusra KHPUIIyB J1apa)kach, YHUHT OC€TOH 03acuja aIMAllMHUIINA Ba MyXHUT OuUiaH
CEMEHT TOIM OMp-OuMpHura TabCUp KWIYBUM f03a OWiIaH derapanaHaau. Arap peaxius
MOJIaliapy KaM 3pyBYaH Oyjca ynap peakuus >Koiuaa, sbHU OCTOH to3acuja KoJIuO
arpeccuB ~ MYXUTHH OCTOH  WYKAapuCUTa KHPUTMAl  KOPPO3UST  TE3IUTHUHU
CEKMHJIAIITUPA]IH.

Il Typ xoppo3us xapa€HU PUBOXIIAHMILMTA LEMEHT TOLIM FO3acHla apajamma
QIMAIlMHUII TE3JIUTH KaTTa TabCUp KWJIAAu. AJIMAIIMHMIL TE3JIUTH Ba KHUCJIOTa
KOHIIEHTpausich kam Oynranaa (pH>4) kucloTaHUHT KajdbUUd TUAPOKCHIU OujaH
TabCUPH TYJIA 1aBOM 3TaU
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2HC|+CCI(OH)2=CCZC|2+2H20.

lynnan cyur kopummMa HeiTpamuiamud Ca(OH), epuiian, CaCO3; xocun O0yaaau
Ba myHaad cyHr |l Typ xoppo3us sxapaéuu | Typ Koppo3us xkapa€Hu OWJIaH aiMaIlajy.
Karra Te3nuk mapouTHia arpeccuB apajiamimMa OuilaH CEeMEHT TOIIMHHWHI TYyTaIlMIIl
MaWJOHM Xamja arpecCuB MYXUTHUHT OKHII TE3JIMTM KOPPO3UsS TE3TUTHHU
yerapajoBud OMIJI OYJagu. LEMEHTHM KaM KOHIIGHTPATCUSIM KHUCJoTajgapra
YUAAMIIMIIMTY OyilMda KyHugard TapTUOaa >KOWJAIITHPUII MYMKHH: THITYIPOKJIH,
MyTCTCOJIAHIM, TIOPTJIAHAIIEMEHT Ba Oy TapTuO | Typ Koppo3ust OwnaH Owp Xuimup.
Bynunr ca6abu |11 Typ xopposus | Typ koppo3ust 6minan 6upra 6ynaau Ba Oy xapaénaa
| Typ kopposus acocuit pon VYiuHaiau. Kucrnoranap KOHUEHTpALMACH OLITaH[a
[EMEHTJIap YUJAMJIMJIUTH opacuaaru ¢apk aespiau OounuHmaiinu. Byngan mapoutaa
KHCIIOTara Yuamiii Maxcyc IeMEeHT YUIaMJIl XUCcoOIaHa Iu.

Xumost Bocutanapu cudaruaa OyHaai xonaTaa Maxcyc OOFIOBUYMIIAPHU UIILIATHIIL
Ba 103a KUCMHHU OY€K, Komlama Ba OOLIKa MaTepuauiap OWjlaH HM30JIATCUS KHJIMII
BOCUTAacHUJIaH (oiJaaHuIIaIH.

11 Typ xoppo3usi 0eTOH KanmuJuisIipjapy Ba FOBAaKJIApUIa KaM SPHUMAUraH Ty3Jap
xocusl Kb yrnap ¥3 HaBOatuga OETOH CTPYKTypacuHU Oy3yBUM OOCHMHHU KEATHPUO
yuKkapaau. beronra cynbdatiap Tabcup KWITaHAaru MIyHAal MaxcyJaoTiapAaH TUIIC Ba
KATBIUNA TUAPOCYN(OATIOMUHATHU aWTUO VYTUII MYMKUH Ba yllap UKKH XHII
KYPVHHILJIA YUPANIN:

3Ca0- Al,0, -3CaS0,(30-32)H,0
Ba
3Ca0- Al,0, -3CaS0,(8-12)H,0.

1l Typ KOpPpO3USCHHUHT OONUIAHUIIKIA KPUCTALICUMOH Ty3JIap XOCHJ
oynrannuru Oouc OeToH 3uwiamuO Oopamu. 3uu OeToHAA TY3JaApHUHT KYTaWWIIN
CEeKMH OOpaau Ba Koppo3usi OYynaérraHnuruHu Oab3aH Oup Hedya WWIJaH CYHITHHA
owmmm mymkuH. FoBaknu 6eToHna sxapaéH Te3pok 0opud Oup Heua xadTa Eku oigaH
CYHT TOYJIa KYPUHHUILTA YTA/IH.

Mukpo Ba Makpo FoOBakKjap, OYMK FoBakiapHuHr wmaxynmuru Il typ
KOPPO3USICHHUHT PUBOXIIAHUIINTA KaTTa TabCHp KWIagu. BUPOK IEMEHT TOIIMHUHT
arpeccuB MYXHUTTa TabCHUPHAArd MaWIOH yI4aMd Ba YHUHT KUMEBHMI TapKuOU Xam
MyxuM podl yiHaiau. Cymbdar Tapkubiau cyB XamMma xoina yupailau. YUydyk cyBiau
Ky Ba mapénapiaa SO, taxmuHaH 60 Mr/nm muknopuaa Oyaumm mMymkuH. SO;” 100
MI/1 OynaraH CcyB >KyJa KaM Yydypailiui Ba MaBXyIjJapyd XaMmM MabJaHid CyBiap
xucobaananu. TapkuOuaa Ty3 Mukaopu 33-35 r/m 6ynran menrus cysuaa SO;  2500-

2700 mr/n 6ynamu. Tabuatmaru cysaa SO. mukaopu Ca, Ha, Mr napHu epuinu GuiaH

OOFIIMK OYnaiu.
CyBma cymbdarnapHUHT OYIWIIM [EMEHT TOMIM TallKWI eTyBYWIAPHHU
epyBUAHJIMTHHA OMUPUO | Typ KOpPpO3USHH TE3JAINTHPAAX Ba aAIMAIIAHUII

peakmmsicura o6 kenud Il Typ kopposusira ca6ad 6ynamu. Mabnym mapoutnapaa Il
TYp KOPPO3Hs pUBOKIAHAIH.

Tapxubuna cynwpdar mapaxacu CaCO,>2100 mr/m 6ynran cyBra TeKkaH OETOH
yHara Tyiinan6 CaCOy4- 2H,0 xocun 6ynanu.

beronna xocun Oynaguran KOMIUIEKC Ty3napiaH cyBHUHT 30-32 MolieKynacuHU
OMPUKTUPUO XKMHHHU aH4Ya omupaauraH kaablui ruapocyibdoantomunar (KI'CA)
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altHukca xaBhauaup. Yoy Ty3 XOocull Oynuinuia apajiaiiMa XoJaTuja KeiraH €Ku
cyabdar Ounan Ca(OH), ypracumaru peakiusi HaTHKacuaa XOCHJ OYJIraH LEMEHT
TOIIMHK THAPOATIOMHHATH Ba THIIC MINTHPOK 3Taiu. ApanammMana SO;  KOHIICHTPATH
KaH4Ya 1OKopu Ba IieMeHTna CsA (y4 KadbIMAIM adlOMHHAT) Kym Oyica KablHi
rUApoCyI(hOoaTIOMUHAT XOCHIT OYJIMIITUTA APOUT ITYHUYATUK SAXITHIAHAH.

SO;>2500 wmr/n  xouuentpauusga KICA  xocun OYaud  OETOHHHHT
xycycusitnapura tabcup Kuinagun. KI'CA xocun Oynumn peakiusiCHHUHT TYia YTHIIU
apanammMana Kaubiuid ruapoamoMuHaT (CsA-aK) HUHT OpTHKYA OYynuImura OOFIIHK
oynamu. SIean SO, /C3A=1, 04. Arap C3A Tamab KWIMHIaH MHKIOpJAaH KaMm O¥ica
KI'CA muxknopu peakius xoringa CsA MaBxymauryd OuiiaH derapaiaHaau. Arap CsA
tanabd knmuHranuaan ommb kerca KI'CA Mukmopu peaktcus skoumard SO;” HOHJIAp
MUKIOpH OWJIaH YerapajiaHaiu.

Apanammvana KI'CA TapkuOuii KUCMU OWJIaH peakuusaga WIOTUPOK ATMANAUraH
ty3nap (HaCn, HaHOs KCn Ba Oomkanap) HHHT MaBXYyIJIUTH apaJalliMaHUHT HOH
KYYUHU OLIMPAaH, JEMAKKH, PEAKTCUSIAHYBUYM MOAJANap Ba PEaKTCUs MaxCyJIWHUHT
spyBUaHIUTHHU ommpagu, sbHu KI'CA xocun OynuimM Ba KynaluIura TYCKUHIIMK
kwiagu. FOkopuaa antud yrunranaex, KI'CAHuHr Xocun 0ynuim Ba keiinHyanuk 30-
32 cyB Mojekynagapu OuiaH KpUCTAJUIAHUIIM KATTUK (a3a XaKMUHHUHT KECKHUH
omranurd ounan Oornmukaup. Peaknusiga CsA MIITHPOK TraHja XaKMHUHT OIIUIITN
taxmuHaH 1, 63, C3A ounan Ca(OH); uimrtupokuia eca 2, 27 MapTaHH TAIKWI €Tau.

Il Typ kKOoppo3usiga onguHuTra OETOH H03acH1a TUIIC KPUCTAIUIAPUIAH I0Ka TIJICHKA
xocusl Oynmaau cyHr tyminanrad rurnc Ba KI'CAHuHT KkpucTaimapu KaTiam OViub
IIEMEHT TOIIMHUHT WYUIa TYTIIaHAIH.

I'unic omatma Ca(OH), TyrmuiaHraH »xoijga WHFWIagd. XOCHJI OYiIraH TUIC Ba
KI'CAHMHT KpucCTaJIapu LIEMEHT TOILIX FOBAKJIapH JeBOpUra 00CMMHU OpTHUO ro3acura
napaien OynraH Oy3uiuuuiap, sS’bHU Jap3, EpUKIApHU XOCHJI KWJIaau Ba OETOH acrta
sMupuiiadoinainam.

beron HucOaran kyn cyera Ouwpuktupwiragga Ca(OH), Ba CaCO, map epu0d
oocum kamasimm Oupoxk Ca(OH), Ba KOppo3wsi MaxCyJIMHUHT FOBWJIMIIM HATHXACHUIA
O0etonHu Oy3mnuil MyMkuH. by xonaraa Il Typ koppo3usra | Typ koppo3ust Kymmiaay.
Kotaérran nementna Ca(OH), 6ymumu Il Typ KOppo3ussHUHT KMMEBHI jkapaéHU Ba
SHTM MOJIAJIADHUHT KEHTaWuIl Japa)kacura TabCUp KWITAHJIUTH YYyH MUHEpal
TapkuOu Typauda OYnaraH LEMEHT OyHJal IIapouTAa Typiu Oapaxaaa YuJaamiid
Oynmagu. ANWTAIIOMUHATIA ITIEMEHTIAPHUHT YUAAMIIWIIMTH OCNMWTIN Ba Cyinbdarra
YUIaMIIA [IEMEHTIIapra HucOatan kampok Oymaau. ['mn tympoxnu riementHuHr I Typ
KOPPO3USTa YUJAMITHIIUTH KYWINPOK OYasu.

[lymonanny NOpTIAHALIEMEHTHUHT XaM YUAAMIIMIIM FOKOPU XUCOOJIaHAN. YHUHT
tapkuOuaa Ca(OH), kaMiuru Kym acociu THIPOATIOMUHAT XOCWII OVIIMIIHM Ba MaBXKY/I
Oynummra uMKoH Oepmaiian, 6ab3an eca KI'CA xocun Oynummra uyn KyiMmaiau.

1l Typ GeroH koppo3usicura Kapiid TaaOoupiap KyWuaaruiaapaaH HOOpaTaup:
IIEMEHTHH KOHCTPYKIUSHUHT HIUIAll IIApOUTH Ba MYXUTHHHT arpecCHUBIIHUK
JapakacuIaH KeJMO YMKUO TaHJIAIL, XaBOHH TOPTYBYH, IutacTukioBur Xamaa Ca(OH);
Ba CaCO,4 napuu spyBuyanmurunu ommpyBuu CaCly,, Yb, C/[F xabu KpeMHUEPTaHHK
KYIUMYaIapHyd KYIIHIL, Typiad ycyJuiap OujaH OCTOHHWUHT 3WYJIUTHHH OIIMPHII, Iy
xymianad C/TC HucOaTHHE KaMaTHPUII Ba 3UYIOBYM KYIIMMYaiap KyIIUII,
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Arap alTuiaral BoOCHTajdap XUMOSHHM TabMHUHJAW oJiMaca OETOH ro3acura CyB
KeNUIl WYauHu €nu0 KYWWIl, ShHU 1032 KUCMHHU XUMOS KHWJIMII JIO3UM. Typiiu
TaIOUpIapHUHT OCTOHHM arpecCMB MYXHUT TabCUPHJAAH XUMOS KHJIa OJIMILJIArd
caMapacu J1abopaTtopus TaxpuOanapu EpaamMuaa aHUKIaHAIH.

Beronnarm apmarypa koppo3usich. beToHHUHr apMarypara HucOaTaH XHUMOS
XYyCYCHSTH IIEMEHT TOIIMHUHT TIYJaTHH TIacCHBJIail OJIMIIM OWJaH aHUKJIaHAIH.
MabiiyMKH, KYIMUUIMK XOJUIapAa METaUIap KOPPO3HUSACH JJIEKTPOMEXAHUK MEXAHU3M
Oyiinua cogup Oynmaau Ba y ro3ara KeJHIIK y4yH KyHHAard MIapouT MaBxKy[a OVIHIIN
KEpakK:

1) METaJUI F03aCH/1a NOTEHIMAJUIAPHUHT TypJiMda SKaHJIUTH;

2) METAJJT 03aCU KUCMJIAPUHUHT TYPJIU MOTEHIMAUIap OWIAH 3IEKTPOIUT
AJI0KACU MABXKYIJIUTH;

3) Kyluaaru peakuus 0Vinya MeTa/lIHM €MUpaJIMraH 103a aHoj| KucMiapia

103aHu (haost xoyataa OyIuIm

nH,0+ Me — Me+nH,O-e"
4) MCTAJJI K03aCHaaru KaroJd KuCMjaapaa OPpTHKYA JJICKTPOHJIAPHHW aCCHUMHIIAINA
KAJIHIO YIYH ACIIOJIAPU3aTOP MUKIOPH, XYyCYCaH, KUCIIOPOIHHUHI' CTAPJIN SKAHIINTHU
4e” +0, +2H,0 - 4(OH) .

bupunun mapTt goum Oaxapuiaad, YyHKHM TEXHUK METAITIAPHUHT CTPYKTypacu
Typauya Oynagu. WMukm ro3acu  ¢aon Ba ruapo@uil  KamuuIIp-FOBaK KUCM
KYpPUHHILIAArK MMyjaT OmiaH OCTOHHUHT OOFIaHMIN maptiapu XaMm xap xwi. [lyHuHr
yuyH 2-3 KOppo3us >KapaéHiapu OeToHJa XaMm 103 Oepaau 1e0 alThIl MyMKHH.
XakukaTaH, IEMEHT TUapaTausacuga KUMEBUI OOFIaHTaHIaH Tallkapu OeToH1a (HU3UK
Oormanum. beronmarm ¢usuk OofnmaHraH CcyB, KUMEBHHM OofmaHraniaH GapKiu
paBuIJia, TYJIaT (032 KUCMJIApU Opacuiard aHojA Ba KaToJ 3apsjapHU 3JIEKTPOJIUT —
VyTKa3yBuM BazudacuHu Oaxapagu Ba YHMHI MHUKIOPU OCTOHHUHT XYCYCHUSTIApPH,
MYXHUT Ba KOHCTPYKIMS OWJIaH y3apo TabCUp IiapouTura OOFIWK OYymanu. betoH cysra
eTapiy paBHILJA y30K TYIIMPWITaHla YHUHT Kamwuisip Ba FOBakjapu CyBra Tyia
TyiuHaau. by xonatna foBakiap KaHua Kym Oyiica CyB MHUKIOPH XaM UIyHYa KYTI
Oynanu.
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bocumcusz Oup ToMOHJama ajokajna, S’bHM KalWwuiApiap CyBHU ILIKMMIaHza
OCTOHHUHT TYWHMHUII Japa)kacl oAaTia KaMpok Oyianu. Humaraku CyBHUHT CYPHIIHII
OanaHUIMIY Kanujusipiiap KecMacura Teckapu 0ofiuk Oynaau. Opataa MakpoKanuiuisp
ne6 aranaguran paguycu 1-10° manm ommk 6yiraH Kanmiispuapaard TYHHHTaH OyF
Ooocumu gespau OyFHUHT siccu to3afgaru Oocumura TeHr. LlyHunr yuyH OyHnait
Kanuuisgpiap CyBHHM cypub oimaiinn Ba cyB Oocumu €k OeTOHAAa KOHJEHCAT XOCHI
OynrangarvHa cyBra TYWHHUIIA MyMKHUH.
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KoHcTpyknmss Ham XaBO IIAPOWTAA OKCIUTyaTalusl KWJIWHTAHAA  yHUHT
TapKUOHUIaru CyB MUKJIOpU HUCOMN HamiMkka Oofiuk Oynanu. Hamnuk muxaopu 100
¢dousra erranaa OeToHAArd CyB MHUKIOPU KaNMJUIAP CYPHIIMII BaKTHIArM MHKJIOpra
skuHiamaau. Hamnuk kamaiiranna 6etoniaru cyB gapaxkacu XaMm Kamasau. betonaaru
nynaT y4yH, OYMK TypraH mynataa 6ynran KaOu, XaBO HAMJIIMTMHUHT KPUTHK Yerapacu
MaBXKya OYynaguku yiia napakajaH kam OOFJIaHTaHJa HAMIIMK IUICHKAaCH HOHJIapHU
aHOJ Ba KaTOJ KUCMJIapra YTUIIMHU TabMUHJIA onMaiinu. betonma Oy KypcaTKuyHH
KaMalTHpaJuraH TUTPOCKONMK MOJAJANap, MacallaH XJop Ty3JapH KyIIuMuaniapH
Oynmmaca, OetoH yuyH OyHpaii derapa xaBoHUHT 50-60% Hammuru xucoOiaHau.
[ynnai kuaud 6eToHIa TOMM KOPPO3Hsl YTUIIN YUYH 3Tapiiv Aapaxaja cyB Oynaiu.
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

Kucnopoara tyxrananguran Oyiicak, YHUHI €TUIIMACIUTH TYJIAT KOPPO3USCUHU
yerapayad KyHuImm MyMKUH, TaIKUKOTIapAaH MabiiyM OViauku Oy xosat ¢akaT OeToH
CyB OwiaH Aespiv Tyia TYHUMHUO kucimopoa AU Y3UsICH KECKMH CEKWHJIAIIraHja
conup Oymanu. 3uuwnuru okopu O0ynran 6eronnapaa (C/TC<0, 5) XaBOHMHI HAMIIUTH
80-85 domsman omica xam Koppos3ust kKamasau. Kymamimk xosurapjaa OSTOH FOBaKJIapu
apMaTtypa KOppo3usicH OVIIHIIY YIyH 3Tapiu Japakaja XaBo YTKa3uO Typaau.

[Iynat Koppo3UsACHHUHT Te3auru Oy xosat yuyH pH Ba kuciaopoa MUKIOpH OWIIaH
0axonaHaUraH CyB-MyXUTHHHT arpecCHBIHMK napakacura Oofnuk OVmamu (1.-pacm).
beronnaru nynataa Koppo3usi OYIMacIUIrd YHUHT UIIKOPJIM MYXMT/Ia TACCUB OVIHIIN
OWlaH U30XJIaHAH, 'HHU IOKOPHIA KEATUPUWITaH peakiusia s3puMaiiu. Arap y €ku Oy
cabab OwIaH apMaTypaHHUHT t03acH (aos OYaud Kosca €KM KOHCTPYKIMSHU Tanépanl
BaKTH/IAa TYyJa TacCUBIaHMaca €KM KOHCTPYKIHUSHU OKCIUTyaTalus >kapaéHujia
MACCUBJIMTMHU I0KOTCa O€TOHJAru apMaTypaHUHT KOPPO3USICH 103 Oepaiu.

berongaru mynaT MacCHUBIMTUHU CakKJall y4yH y MIIKOPJIWIMTHHUHT BOJOPO]
kypcatknuu pH>11, 8 6yiran foBak CyIOKJIUTY OWIaH JOUM KOHTAKTAA OYIUIIN Kepax.
by maprtra omatma mopTiaHATCEMETIM 3uWd OETOH Ba YHUHT OOIIKa Typiapu
(ITaKOMOPTIAHIEMEHT, MYIIIOJIAHIA TOPTIAHAIIEMEHT)1a PO KWIMHATU. YIap CyB
OWJIaH KOPUIITUPWITaHAA KaJIbIIUH OKCUUHUHT TUIpaTH OwiaH TyiuHrad pH>12, 6Mm
apanammMa Xocui Oyiaau. EMEHT XaMUPUHUHT TUIUIANININY Ba KOTUIIHN BakTtuaa pH
13, 5-13, 8 npapaxkaraya STHIIM MYMKHH. By XOJ CEMEHT TOIIMHUHT KpPUCTAJLTU
TYyTallyBUHU XOCHJI OYJIMIIN Y4YyH acoc OVinaaurad CyroK Gpa3zaHUHT OpTUKYA TYWUHMHUIITN
ounan 6ornuk Oymumm mymkuH. Kotran 6eronna roak cyrokiauru pH muknopu 12-12,
5 Hu Tamkuia etaau Ba 'y pH HUHT KPUTUK KO pcaTkudu xucoOnmanmum 11, 8 naH aHuya
Oaytan.

Vi

| | | | |
0 2 4 6 3 10 12 14 pH

1. -pacm. Ilynar 3anrnamm v3 TE3MUTHHUHT TapkubOaa kuciopon Oynran pH
KOpHIIIMacHTa OOFIMKINTH
1-woxopu, 2-ypmaua; 3-nacm; 4-Kuciopoo uwimupox 3mma2anoq.

[TopTnananeMentna Taii€piaHu® HOpMal ycCyijaa KOTraH ojaauid 3u4 OeToHIa
OpTUKYA KAJITCHUWA OKCHUJIUHMHI THAPATH MHUKIOPH aH4ya Kym OYyyiaau Ba TaxMUHAH
ceMeHT wmaccacuHMHT 10-15 Qousunn Ttamkun >Tagu. byHaaH Tamkapu IIEMEHT
KJIMHKEPU 3appPacUHUHT TYJa THApaTIaHMaraH IakKiIuaa «KIMHKep GOHAM» XaMm KyI
BaKT JIaBOMHA CaKJIaHUO Typaau Ba Oupop cabab Ounan capduanaérran Oyica, yHIaH
oeronmaru Ca (OH); 3axupacu Tyinaupud Typriiaau.

Arap uemeHtna ¢aon  TUApPaBIMK  KymmMmuaigap — Oyica  (MyLIOJIOH,
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IIJAKONOPTJIAHALEMEHT) KaJbUUNA OKCUAMHUHI THApPAaTH Kyl KUCMU y Ouiad
oornananu. TYynaupyBuu ruapaBiauk ¢aon OyaraHaa xam IIyHIal XoaaT coaup Oyiaau.
TFoBaknu MaiiianaHra KepaM3uT €KUM IEpIMT KyMH, alHUKCAa YJapHUHI YaHTCHMOH
bpakuusiiapuaa  wmwyHnad xycycuar Oynagu. Kanbuuii OKCHOMHMHT THIPaTHHU
OofylaHMIIM OETOHTra HMCCUK OWIaH MILIOB OepuiraHja aHda Te3jallaJyd Ba FOBAK
cyrokauruHuHr  pH  gapaxxacm  cesmnmapam macasad.  FOKopum  mapakanmaru
MyCTaxKaMJIMKKa KaJblUU{ OKCUJIMHU THIPATH MaiJallaHraH KyM KpEMHE3€MH, KyJ Ba
nulak OunaH OOFNall OpKalu SPUIIMIATUTAH aBTOKJIABAa KOTYBUM — sUYEHKadd Ba
cuukarinu Oeronnapnaa pH mapaxkacu macaiin0 xeraau. ABTOKJIAaBAa KOTraH OeToHIap
Oup ¥un Tabumii aTMocdepa IIApOUTHIA CAKIAHUO [OMM HAMIIAHMO TypHIITaHIa
apmarypa to3acuHUHT 100% Koppo3us OniIaH 3apapJaHUIIMHA KYPHUIL MyMKHH.
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2-pacm. HamyHnanapparu nynaT 3aHTJIAIIMHUHT P, KHHETHKAacH

1-6yenanmupuimaean; 2-atinucu, 2%iau CaCny 6a 1% HaHOs; xywumuanapu
ounam;

3-auinucu, 2%mu CaCly xpwumuacu o6unan; 4-6yenamunean ea 2%au CaCl,
Kyuumuacu Ounan.

AWHHKCA XJIOpIM Ty3 KYIIMMYaJIApPHUHT TabCUPHUTa KYNPOK axamHAT OepHill
3apyp. UyHKHM HOpMall KOTTaH CEMEHTIM OETOHHa, FOBaK CYyrOKaurum pH mapaxacu
IOKOpY OyiuInura Kapamai, XJIOp HOHJIAPUHUHT OYJIMINM TYIaT FO3aCUHUHT MacCUB
XoJIaTUHU O0y3aau (2. -pacM). bupok 6ab3u xosariapja XJaopiau Ty3 KyIuiarad 6eToHaa
apMaTypaHUHT KOppO3WsATa ydpallWJaH XaBOTHpJAHMaca xaM OYmamu. XJopuiiap
IIEMCHT AJIFOMUHATH OWJIaH KaM €pyBYaH KOMIUIEKC Ty3 — THIPOXJIOPATIOMHUHATHU
xocwsl Kuiauimu MyMKHH. [IyHUHT ydyH O€TOH KOpWINTUPWITaHJa YHTa Oupo3
KYIIWITaH KaJIbIIMA XJIOpUJ TYJaduruda OUPUKUO MYyJaT MACCUBIUTHHH Oy3Maiiu.
bupok 1eMeHT amIOMUHATIWMINTH KaH4Ya KaM Ba YHJIard THUIIC MHKIOPU KaH4da KYTI
Oyica Kymui MyMKUH OYiraH MHUKIOP XaM KaMpokK OYyiaau, HUMaraku Oy CYHTHCH
OupuHYM HaBOAT/A AFOMUHATIAp OMIIaH OUPHUKATIH.

Temup apmatypa KyiuO O€TOH, SBHU KypWIWIIHAA WIUIATHWIAAATaH Oyiica
TeMHUpOETOH, OOIIKa TypJaaru MyMKHH BOKea - 0€TOH OwmiiaH Koppo3usi. ATpod-MyXxur,
€ku cyB OETOH ypTacuja XaBo, XJIOP, OJITHHTYTYPT ra3 apmarypa BOAOPOJ CYJIb(pui
UIITUPOKHUJIA Ba 3aHMIA0 TEMHUpP KOPpO3Usra MaxCyjaoTJIapu TabCUPU OCTUIA
IMaK/IIaHa U, Epuiuin 6eToH - XaKMH, yJap MYKU Ba YCUII Ba sHaja cabab Gepuo,
JacTiadKu XakMH owmub. Mycraxkamiaml y4yH I[I€MEHT MaTpUUAHUHT XaBO Ba
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HAMJIMKHM OyHM KaOysl KWIau. HO3aCMHUHI TYpJaM Koiyapuzna OyiaraH Typiu
caJloxuatu 0op Tyalaum MeTayl r3acu OWIaH TabMMHJAIl OUp XWJI aMaira sMmac -
rajIBAaHUK KOppO3uAra ydpaigu. MyCTaxKamJjall TaJIBAHUK KOPPO3Hs OKUM Japa)kacu
HaMJIMK YTKa3yBYaHJIUIH, FOBAKJIUIM OETOH OJOKIapu Ba yHJIa €pukiap Oopiurura
oornmk. CyBaa spyBuaH MojJjajiap MaBKyIJIUTH AJIEKTPOJIMTIAP KOHILEHTpacusiiapaa
Koppo3us ommpuil Ominad opraau. CyBla spuMaiiiurad Ba cyjib(paT OuaH peakuusra
sMac, OETOH XUMOSCHHHM cakjall Yy3alTupuica arMmocdepa KapOOHAT aHTUIPUA
TabCUpUAa >KapaCHH KapOOHNAITraHauk Jaedmnanu. KapOoHmamranink KOppo3us
Kapim OETOH XUMOs KWiIHI, Oanku OeToH OuiaH kopos€Ha xucca Kymanu. (LlemeHt
OFUPIUTH OWJaH OpTUK 2%) KA XJIOPH] Y3 WUUra oyaau TeMup - 6etoH, Kambimii
XJIOp XaBOJla Ba CyBJIa, XaM KOPPO3Us Te3NalTUpaau. AHUK MycTaxKamilall KOppo3Hs
XUMOS1.°

ATpoduaa Xyaa aHUK OYyJaau, NIYHUHT Y4YH METaJUl aTpo(paard aHUK MyXUTH
TEKKU3UII YUyH MyJaT yuyH OeTOH OJOKJIapy TabCUPUHU OLUIUPHUIL YUYH Kepak.

byék Ba komnamanap y30K MyJJaTiid Ba 3aHIVIANIAH Ba 3apapiu arMmocdepa
TabCUPUJAH KapIId KypWIMII HHIIOOTIAPUHU CcUBATIM XUMOS KWJIUII y4yH
MVIJDKaJUTaHTaH, O€TOH XUMOSI KUJIUII Y9YH UIUIaTHIIA N,

betron kopposusira Kapim xumosi Myxodasza TaHJIall Kypuull Ty3WIMajlapu Ba
XUMOsI KMJIMHTaH MaTepuasuiap OujiaH aHUKJIaHAIH.

betoHHn Koppo3usiiaH XUMOsS KWIUILL Y4yH Oapua 3apyp Oyiaran OVExIu
MaTepuasiap TaKAuM dTaIu.

Hasopar caBoJiapu:

beton ympOOKuUiAIUTY HUMaHU OUnaupaan’?

Cratuk TaxJauuiapra Kypa Tallky KypHINLI 3JIEMEHTIAPUHUHT Tajao(paTi
beToHuHT yMpOOKUIIMTUHYA aHUKJIOBYU OMUILIIAP.

AHUK Ba HOQHHK OCTOH YMPOOKUIJIUTUTA SPUIIIUII YOopaiapu

beron koppo3us typnapu

Ok wh e

Anadouéraap pyixarm:

1. Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs
(Reinforced Concrete Structures) Paperback — 2006. UK, 2006.

2. A.M. Neville, Properties of Concrete Fourth Edition, Pearson Education Asia
pvt.,Ltd., 2000.

3. Edward Allen, Joseph lano, Fundamentals of Building Construction: Materials
and Methods, 5th Edition, London 200.

4. AxpamoB X.A., HyputounoB X.H. beton Ba temup-0eroH Oyromuapu uiiad
YMKAPWII TEXHOJOTHSCH. YKyB KyiulaHma (notmH umiocuna). I Ba II xmem. T.:
ApXUTEKTYypa, KypUJIUII HHHOBAIIMS Ba UHTETpanus mapkasu, 2012,

5. Kocumor 3. Kypwmni aménapu. Onuil YKyB IOpTIaPUHUHT MAarucTpaHTIapu
yuyH. - gapciuk. T.:.«Mehnat».—2004, - 512 6.

5> Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs (Reinforced Concrete Structures) Paperback —
2006. UK, 2006

45



Kypunui matepuamuiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKIMSUIAPUHU UIIA0 YHKAPHUILL

6. TymaranoB A.A. u ap. HanoTexHoJOTMM B MPOU3BOJCTBE IIEMEHTA U OETOHA.
Tamxkent, 2008. -44 c.

4.maB3y. MeTa/l1 KypuJauil MaTePpUAJLJIapH Ba KOHCTPYKIHUAJIAPUHUHT
YMPOOKHIJIUTH

Pexa:

4.1. Meta KypuiIull MaTepHaUIapUHUHT yMYMUH TaBCU(U.

4.2. Meta Kypuaull MaTepraiapu Ba KOHCTPYKIHSUTAPUHUHT
KOPPO3HACH.

4.3. Meta KypuiIuil MaTepraiiapy Ba KOHCTPYKIUSUTAPUHU KOPPO3HsIIaH
XUMOSIIall NyJIapy.

Taanu ubopanap: metani Ty3uaMaiap, MeTaul KOHCTPYKIUsIIAP, OYIITUK, dysiH,
MYCMAXKAMAUK, KUMEBULL KOPPO3USL, YUOAMIU OYIOMIAD 84 KOHCMPYKYUSLIAD

4.1. MeTan Kypuwidil MATePHAJUIAPUHUHT YMYMUil TaBcudu.

Metann Kypuiauil Marepuaiiapy Ba Oyiomiiapd. YMyMHUR MablymMoOTJIap
3aMOHaBHIl KYpUJIMIIIHA METAUT MaTepruajlapcu3 TacaBByp 3THO Oynmaiiaun. Mertannap
OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT KOHCTPYKTUB KUCMJIapuaa-moiaeBop, 1€BOp, TOM, KapKac Ba
X.K. Ky4YaWTHpHUINJA, FOK KyTapaJuraH KOHCTPYKIHUsIap, TEeMHUpPOETOH Taiepianijia,
KoIUlaMa MaTepuajiap, OMHOJIApHU MYKK Ba TalllKU TOMOHIAH Oe3alijga WiuiaTuiIagu.
Merannap Oolika maTepuauiapra HUcOaTaH OKOPH MYCTaXKaMJIUTH, IUJIACTUKIIUTH,
TEPMHUK Ba KUMCBUH HIILJIOB OEpHUINl MMKOHHUSTH OuiaH axpaaud Typaau. Mertamiap
IOKOpH TUUTACTUKIIUK, €Tapiii OYyIMaraH MyCTaxKaMmJIMK Ba KaTTUKJIWKKA 3ra OyIMaraHu
YV4yH TO3a XOJija HIaTuiManan. Metannap acocaHn Oolllka MeTaJljlap Ba HOMeTaap
OwiaH KOTHMIIMA XOJJa WIaTWwiaad. Merauiap Kopa Ba paHIIM MeTauiapra
oynmuuagu. Kopa merannmap-mynaT Ba 4ysiH TEMHUpP Ba YTIEPOIHUHT KOTHIIIMACHUIIUD.
Arap temup Tapkubura yriaepos 2% rada KupuTHica mynar, 2% Kyn KApUTHIca 4ysH
xocun Oymamu. Panrmm merammapra MuC, aalOMUHUNA, MarHuil, TUTaH, HUKEI, PyX,
KaJyiail, KyprolIuH Ba Oomikanap kupaaud. Panriu metaiiap ep ro3ujaa KaMm yupaijau Ba
MeTayul unuiad uyukapuimHd 5% Tamkwil 3Taad. Kypuwidinga paHrid MeTamul Ba
KOTUIIIMAJIap/IaH €HTWJI Ba KUMEBUIM MyXHUTJIapra YuIaMJIi KOHCTPYKIIMOH AJIEMEHTIap,
O0e3ak Oyromilapu Ba OOIIKa Marepuayiap Ba Kucmiap MeTamiapHUHT KOPPO3HICH
KumeBuit koppo3ust 37EKTpOIUT OYIMaraH opraHvK Kypyk rasjiap Ba CYIOKJIUKIApPHUHT
MeTaJljlapra TabCUPH HaTWXKacula BYXyara kenaau. KuMEBuil KOPpPO3USITHUHT Oy
Typulla MEeTalsl 103acH IOKOPU Xapoparia OKCHHJIaHaau. by Typaaru Kopposus Kam

yupauau.
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Mertamnapra 3JIEKTPOJIMTIAP-KUCIOTA, HWIIKOP Ba TY3JAPHUHT JpUTMAlapy
TabCUpPUJIa DJICKTPKUMEBUN KOppO3Usl BYXKyHra Kenaau. by arpeccuB Myxutiapaa
MeTaJul KOPPO3HUSICUTa METAJUI UOHJIAPUHHUHT dPUTMAara acTa-CeKUH YTHO eMUPHIHILIN
cab6ab Oynmagu. Kypwinijga apXuTekTypa KUCMIIApH acoCaH allOMHUHUN METaJId Ba
YHUHT KOTHIIMalapujaH Taiepnanaau. Kopa Meramnmap Kopa wmeramnap onmmiga
xomaiie cudaruia MarHeTUT, TEMaTUT, MUPOJIIO3UT, XPOMUT KaOW TEMHUpP pPyJacu
unuiatuinaau. Kopa metainap Tapkubuia yriiepoaaH Talkapyu 03 MUKIOpAa KPEMHUH,
MapraHen, OATHHTYrypT, ¢ocdhop Ba x.k. 6ymaau. Kopa metammap tapkubura xpow,
HUKEJ, MOJIMO/ICH, aFOMUHHNA, MHUC KaOW JIETHPJIOBUM MOJIaiap KymuO, yTapHUHT
xoccanapuHu y3raptupuil MyMkuH. Kopa meTtannap tTapkuOugaru yriaepoJi MUKIOpUra
Kapab uysHiap Ba myjaTiapra Oymuaangu. YysH. UysH TeMUp OKCHIIApHIaH TEMUPHU
JIOMHA JKapacHIapy HaTWKacuaa KauTapuO onwHaau. YHUHT Tapkuomma 93% temup,
yriepona 5% raya Ba 03 MUKAOpAa Kymumyanap Oynanu. UYsH oK, KyJIpaHT Ba Maxcyc
yysaH Typiaapura OynuHaau. OK 4ysH KaTTUK Ba MYpT OYnu0, yaapHU KaiTa WIUIall Ba
Kydumn KuiuH 0ynamu. UysH mynaT Ba Maxcyc 4ysH Mnuiad YMKapuilaa WIUIaTHIau.
Kynpanr uysHnap rOMIIOK, OKyBYaH, KailTa WIIUIAHYBYaH, €IMPUIIMINTA, YUJAAMIM Ba
KyiiMa Oyromiiap Taiieépianiia WIUlaTuiaan. YYSHHUHT Maxcyc Typjiapu KyJpaHr
YYSIHIAPHUHT Oup Xxuiau OYyimO, uysHHu y30K mynanat (80 coar) rOKOpW Xapoparia
TepMHK UILIOB Oepub onuHagu. UysHnap Tapkubura mapraHel, KpeMHui, gpocdop Ba
JIETUPJIOBYM KyIIMMUaiap Kyuuo
yYJIapHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU
OILIMPHUII MYMKHH.

[Iynat uysH TapkuOugaH

OpTHKYa YTIEPOL Ba
KYILIIMYaJIapHU Maxcyc
TEXHOJIOTHK YCYyJlJIap BOCHTacH[a
YUKapuo 1000pu0 XOCHI
KUJIMHAIN. [Tynar acocaH

KOHBEPTOpP, MapTeH Ba JJEKTP
TOKHA OWJIaH 3PUTHII yCYJUIapuaa
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onuHanu. [Iynat rapkubuna yriepon 2% rauda 6ynaau. [IynaTtnap kumeBuit Tapkuodura
Kypa yriaepoJyii Ba JeTrupjaHran Oynaau. YTIepoaiu mynaTiap TEeMHUpP Ba YIJIEpOa
Xamjia MapraHell, KpeMHUW, OJTUHTYrypT Ba ¢ocdop apanammaiapd acocHaaru
KOTUIIMAIUp. YJIap KOTHUILWIA Kypa COKMH, SIPUM COKHMH Ba KallHaWIWIaH IIyjaT
Typiapura OVnuHamu. [Iynmat Tapkubura HUKeN, Xpom, BojidpamM, MHC, aTIOMHHHUH,
MOJIUOJIEH Ba OOIIKAa PaHIIU MeTaiap KUPUTWIMO JIETUpPJIaHTaH IMyJaTiap OJMHAIU.
[Iynatnap kam nerupnanran (2,5% rada), ypraua nerupianran (2,5-10%) Ba kyn
nerupnanrad (10% nan optuk) Oymamm. IlynmaTmap wWnutaTwiIWIn coxacura Kypa
KOHCTPYKITMOH, Maxcyc acOoOco3nuk mynamiapra OymmHamu. KoHCTpyKmoH
myJaTmIapJaH KypWiIMIl KOHCTPYKLMSJIApH, apMarypanap, Maxcyc IIyJaTiapaaH 3ca
OJIOBOApAOII Ba KOppO3Wsra yuaamian Oyiomiap Ba KOHCTPYKLIMsIAp Tail€praHaau.
Cudarura kypa nymatinap oxmwid, cudariv, OKopyu cudatiu Ba ajoxuja IOKOPHU
cudarnu Typaapra OynuHaau. UYysH Ba nynar unuiad uyukapum acocinapu Kopa
MeTayulap MIIad YMKaApUIl Mypakkad TeXHOJIOTWs OYnuO, MapTiu paBUIIAa UKKU
06ockuyan noopar. bupuHun Oockuyja TeMHUp pyAAcCHIAH YYSH WUIUIA0 YUKApUIIAIIH.
WNkxuHun 60ckuya 3ca uysHAaH MyjaaT UnUiad yukapuiagu. UysH TeMup pyJdacuHU
KOKC CKUJIFMCH OWJIaH JOMHA TewIiapujaa 3pUTUIN HaTwxkacuaa xocwn Oymanu. Kokc
¢Hranma xocwsn Oynmaguran kapOoHaT aHruiapuau (COz) uyrnaHraH KOKCIaH YTHUO
yraepos okcugura (2CO) aimananu Ba TEMUp pyJacura TabCUp 3THO KyWHJaru
yMyMui cxeMa Tap3uga uysH xocun kwinamu: Fe,Oz; FesOs FeO Fe. ®mrocnap-
OXAKTOIIAp, JAOJOMHUTJIAPD Ba KyMTOLLIAD KEPaKCH3 >KUHCIAPHUHI CYIOKJIAHHUII
XapopaTWHU MacalTUPHUIN Ba KOKC KYJIMHU IIJAKKa alJIAaHTUPUIL YYYH HWIUIATHIAIN.
JloMHa meuu TalKyd TOMOHJIaH MeTajll KOOUF OujaH Ba WYKU TOMOHJAH OJIOBOAPOII
FUIIT OWJIaH KOIUJIAaHTaH IaxTa KypuHuiuaa Oymaau. Iledra ycTku KUCMUIaH Maxcyc
MoOcaMa BOCUTacHia pyJia, CKUJIFU Ba (UIFOC MIMXTAa XOCHJI KWIUII Y4yH HaBOAT OusiaH
tamad Typunagd. KoKC CHUIIMHUA TabMHMHJAII YYyH MEYHUHT TACTKUM KUCMUAaH
(ropH) uccuk xaBo 60ocum octuna Oepunanu. [leuynunr mactku kucmuga 900-1100°C
TEMUPHUHT TUKJIAHTaH OUp KUCMU yriepoj OmiaH OUpUKUO TeMUp KapOUIMHU XOCHIT
kwiaau. by xkapaen 209 yrnepomnanui xapacHu nevmnanu. 1150°C xapoparna xocui
Oynran cyroK uysH med ropHura okuO Tymaau. CyrooKJIaHTaH [UTAK 3Ca 3UYIUTH
KaMJIUTU Tyhaiian 4ysH SpUTMACUHUHT YCTKU KucMmuaa Oymanu. HaBOar Ouian aBBan
IIUTaK, KEMUH uysH ropHaaH ynkapu® typuiaau. CyloKJIaHTaH 4ysHIAH Maxcyc 4ysiH
KYWHIII MalluHajdapu eplaaMuaa KOJIUIUIAaHUO dYyllkanap TalepiaHaaud C€KH Maxcyc
KOBIIJIapJia TyJaT J>puTWiIaaurad 1mexra rooopuiaan. CyloKIaHraH HUIAKAAaH [UIaK
rpaHyjiajapu, IeM3acu Ba TOII KyhiManap Taiepnam MyMkuH. [1¥naT unuiad yukapuii
xapacHu. UYysH TapkuOumaru —apanamMaiapHU-YIJIepoid, KpeMHHUH, Maprasell,
OJITUHTYTYPT, (hocdop Ba X.K. TypJid yCcyjuiap OujlaH KaMauTupub mynat onuHagu. by
KapacHIa apanaimiManap I[IIakka ainaHanad ¢ku OyTyHnail €HuO keramu. IIymar
SPUTHILA ACOCUHN XOM alie uysH 0Ynuo0, mynat Oynakiapu, GeppoKoTUIIMANIaAp, TEMUP
pynacu Ba (uIroCIap Xam HIIaTHIa .
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Jlernpnanran mynatnap. Kam nerupiianran nynamiap Kypyinil TU3UMUJA KYTIPOK
uniatuiaan. by mynatnap tapkubuna yriaepon Mukaopu 0,2% ommMaciuru mapT, ake
X0Jija MYJaTHUHT IUIACTUKIMIM Ba KOpPPO3MSAra 4YUAAMIIWIIMIH Macasav xamza
nalBaHIJIaHUIIM  Kuiuamamaan. FOkopu cudarnm  nymatinap  kadosaTiiaHraH
xoccamapura kypa 15 kareropusra OynuHaau. JlernpnoBud Kymmmuangap IIyJaaT
Xoccacura Kyiuuaard Tap3fa TabCHp 3Taau: MapraHel IYJATHUHI MYCTaXKaMJINTHHU,
KATTUKJUTMHA Ba €IUPWIMLITa OapJOLUIMTMHU OIIMPAaAM; KPEMHHH Ba XpOM
MYyCTaxKaMJIUTH Ba OJOBOApAOLUIMIMHU; MHUC MYJIATHUHT KOPPO3HSra YWJaMIIUTHHU
OLUIMpPAaW; HUKEI 3ca MYyJaTHUHI 3apOMil MyCTaxKaMJIUTWHH, KOBYIIOKJIUTHHU
owmupanu. Huken, Xxpom Ba MUC OWiIaH JIETUpPJIAaHTaH MYJaTiap IUIACTUKINIU FOKOPH,
AXIIM TalBaHAJaHAAWraH Oynagu. Yiap acocuaa caHoaT Ba (PyKapo KypHJIHLIHA
KOHCTPYKUMSTIapy, KYNPUKIAp MPOJIeTIM KypujiMmalapu Ba OoOIIKanap TaiepiiaHau.
Mertamn KOHCTpYKUMsUIap Taidepiamiga KaMm Yriepojyuld, KaM JIerMpJjaHradH Ba OoIlKa
MapKajary mygaTiap MIUIATHIAgM. YpTada Ba Ky JIETHpIAHTaH IIyIaTiap TapKuoura
XpOM-HUKEJ, XpOM-HUKEJI-MapraHel JEerupjoBUd KylIUMuajgap KUpUTWIAaaud. by
nynariaap KOppo3us MyXUTHIa YUAAMIIA Oy J1au.

Kypunum Tu3uMuga TYJaTHUHT SHT KYN WOUIATHIAIUTaH COXacH TeMHPOETOH
KOHCTPYKIUSIAp Taiepiamga apmaTypa cudatuia KYUTaHWIAMUAAUp. TemMupOeToH
KOHCTPYKUUSJIAp YUyH Mynat apmaTypanap TeMupOeTOH KOHCTpYKLIUsUIap Talepalia
CTEPKECHJIM, CHMJIM TEKHC Ba JAaBpUM KyHJAJaHI KECUMJM, apKOHCHUMOH YypaJlraH
apmaTypanap HIUIaTWIaaAd. ApmaTypanap KaMm yIJepoJjd Ba KaM JIETUpPJIaHTaH
nynaTiapAaad ToOdaml ycyiauga MyCTaxXKaMmJIUTH OLIMPUIITaH, UCCUK €KH COBYK XOJiIa
uy3uiran Oynumu MyMmkuH. Temup6eton konctpykimsaaa A-1V-A-VI; Ar-1IVC(K)-Art-
VIC(K) tunuaaru crepxxennu; B-II, Bp-II 213 tununaru cummu Ba K-7, K-9 tununaru
Vpunran apmatypanap unmatuiamu. Onatna A-l, A-ll, A-III, Bp-1 apmatypanap
aBBAJIIAH TapaHIVIAHMAaraH XOJI11a, YpUJraH Ba FOKOPH MYCTaxXKaMJIMKIATA CTEPKECHIIH
apmatypaiiap. IIynar Tapkubura jJerupiioBud KylmmMyaiap-XpoM, MapraHell, KpeMHHUM,
Muc, pocdop, arroMuHUN Ba OolIKanap KYIIUIWO, TEPMUK Ba TEPMOMEXAHUK HIILIOB
OepuJica, MEXaHUK XOcCallapy Ba KOPPO3UsS MyXUTUTA YUAAMIIMIUTH OpTaau. ApMarypa
cudatuaa MIUIATUIAUTaH TYJIATHUHT YY3WIMIIIArH MYCTaXKaMJIMK Yerapacu MyXUM
axamusTra JSraaup, YyHKH HIIYM apMarypa TEeMUPOETOH KOHCTPYKIUSICUHHUHT
Yy3UIIyBYM KUCMUTA KyWHIIAN.
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MeTtamur  KOHCTPYKIUSJIAPHW — KOppo3usigaH  Myxodaza  Kwiwmr. — MeTamn
Ty3WIMaJIapJla 2HT KEHI TapKajiraH KOppO3Wsl TypJiapu: SITOHA METAJT KOPPO3HUS;
OymuMKIapaa KOppo3Ws; KOBaK KOPPO3WS;, KOHIICHTPAIMSIIA KOppo3usa. MeTain
Ty3WIMajiap/la ONTUMaJl XUMOS KoIulaMa YyCyJJIaph: METaUIo3€éM, YJIApPHUHT PaHTH,
nmoauMmep OYEKIap, DSMOKCH, IOJMpPETaH, MOJUBHHUIXJIOPHI, XJOPJIU KaydyK Ba
Oomkanap. Merami CUPTUHM KOIUIAIIJIAaH OJIIMH, MEXaHUK, UCCUKIUK KU KUMEBUU
BOCHUTAJIap OWJIaH To3ajlaHaiu. MeXaHuK yCcyJuiap KyHuaarmiapHy Y3 naura oJiajid: Ky
€K1 MexXaHU3aIMsJIallraH, To3aJIall BOCUTACH, METAJJT CUPTra OJ0B KM KEpOCHUH OWMIIaH
Kumépuit To3anam ycyanapu: KHCIOTaIN UIITKOpJIap, OpTaHUK 3PUTYBUU AICKH OYEKHH
om0 Tanuiam. MaxcysoTiap I0MnKa KaTJIaMUHHA KOPPO3UsJIaH XUMOsJIAIl YUyH fo3aiap
OpraHUK SpUTYBYH, EF, CHUHK, aIOMUHUNA, MeTaia3éM Korulamaiap HWIUIaTUITaH.
Acocuii marepuan cudaruga MeTaul MOJJACH KYJUTAaHWITaH MeTana3éM EKd CHHK,
AIIOMUHUNA OUp BAKTHUHT y3uza spuTHO KyJmaHwiaad. Metamnazém Ounan Oysm yayH
CUPT Tal€prapiuru aMmajira OmMupUuIaIu.

Tannanran Mojda Ba Typu KyWugaru Ttanabiiapra »aBoO Oepullum Kepak:
1)umonwin aTMocdepa TabCUPUIAH METALTHH XUMOSI KHJTHII YYYH Ba KOTIaMa XU3MaT
myanatu 8-10 ¥nn kam Oynmaras; 2) Oup €ku MKKH MapTa dMall KaTJIaMHU KaJuHJIATH
100-120 MukpoH MHHMUMaNT KaIMHIWKAA Oyiaca 3) 3WdY 3JIaCTUK CyB Ba Tra3

YTKa3MaaUrad METAJUI Y9yH Ky4IH KECKUHIUKIIAP.
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Komnama, onatna, Oup Ba Oup Heua Korutama KaTiamaaH nubopar. bysiaran o3acu
Ba OYEK KEeMMHIU Karjaamiapu ENUIIMII KyYUHM TabMUHIIAII, WIIOHWIA KOPPO3UsAra
KapIy KaTJIAMUHHU SpaTUII YYyH METaJI TO3aJlaHTaH F03acura KyJUIaHWJIagurad OYEK
OMpUHYM KaTiaamu jaeinnanu. bYEk Korama KaTiamiiapy, XM OKOPH MEXaHUK Ky4
Ba xaBora kapmmiaura Oop. Mm mapouTnapu ydyH OYyTyH KoIulamMa THU3WUMHUHHUHT
MYCTaxXKaMJIMTMHU TabMUHJIAIIN JIO3UM KOpPpO3UAra Kaplil XUMOS KWIMII YYYH.
Jloknap, OV€xmap, OMp HeYa WHTHYKA KaTylamJiapAa o3acura KYJUTAHWIWIIN Kepak
KamMpoB myxuTnaa Metaml KOHCTPYKIMSUIADHU 3aHTJIAINTA KAPIIA XAUMOS KWIMII YYyH
TABCHSI ITUIAU.

[Tonuperan xaBora GapOIUIM. IOKOPU HAMIIMK, JICHTU3, XaBO Ba COBYK MKJIMMTa
MYJDKaJUIaHT aH.

byéxmap. Yimap O6eToHHM XUMOSI KWIHMII WMKOHMHM Oepaau. Amanja, Koruiama
KOppO3UsAra XMMOsI MOJIMATUIIEH acoCHAa MOJMBUHWIXJIOPUI, XJIOP Kay4dyK, 3IMOKCH,
MOJIMyPEeTaH MaTepuauiap MaTepuaiapAad dHT caMapalid XUCOOJaHaIH.

Amanja MHIIOOTJIApHU MyXoda3a KWIMIIJA arpecCUB CYIOKJIMKIAp UIIIaTUIaIH.
bynpait u3onduus maTepuaisiapy TOJUATHIEH IIEHKA, THAPOU3OJALUS, OpH301,

u3omsiuust, ¢udep-muima, Ba Oomkanap. FOKopu MycTaxkaMIMKKa, STHITYBYaHIIMKKA,
51
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MacT YTKa3yBYaHJIMKKA Ba F03acura OUPUKUII TYpIH HyJIApUHA CHUHUINY OWiaH Oupra
AespiId YHUBEpCal KUMEBHIA KapUIHIIHMK 3Ta.

Arperatnap rpaganusicu. Arperat KUMEBHH, HHEPT, KyWIH, KATTUK
OyiMaraH, OpraHuK Ba OOIIKa KyIIMMYaiap XOCHII OYIIUIIN HATHKACHIA apMaTypa
KOppo3usicura oJi0 Kelau, ITyHUHTICK OETOH MYCTaXKaMIIUTH Ba YMPOOKUIITUTUHH
émonnamtipanu. MoayiapHuHT TapTuou 4.1 sxanaBanaa kentupuwirad. beron
MYCTaXKaMJTUTH TYIIUPYBYH MyCTaXKaMIIUTHUTa OOFJIUK.
Kansan 4.1: 3apapan mognanapauar Mmukaopu (1S: 383-1970)

3apapau Moaaanap Maiina Nupuk
TYIAUPYBYH TYIAUPYBYH
OyTyH maigan 6yryn 1.00 wmaiimana
aHTaH HTaH

Kymup Ba quraur 1.00 2.90 1.00 1.00
Tynpoxk 6ynaknapu 1.00 1.00 1.00 1.00
KOmmiok 6y maknapu - - 3.00 -
75U IS nan maitmapox amax 3.00 15.00 3.00 3.00
Crnanern 1.50 - - -
3apapiu mojianapHuar ymymuit pousu|  1.00 2,00 5,00 5.00
**

TynaupyBun maccara Hucoaran pousu™. Cmronia mHOOaTra OJIMHMAN TN ™**

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Metann Kypuiauml Marepuasiapd Ba KOHCTPYKUUSJIApUHH — yMpOO-
KUJTUTHHA OIIWPHII HyImapu?

2. MeTannapHUHT KOPPO3USICH HUMaapra OOFINK?

3. MeTamn KOHCTPYKIUSIIAPHU KOPPO3UsIaH MyXodasza KUITUII HYITapy.

Anaduéraap pyuxaru:

1. Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs
(Reinforced Concrete Structures) Paperback — 2006. UK, 2006.

2. A.M. Neville, Properties of Concrete Fourth Edition, Pearson Education Asia
pvt.,Ltd., 2000.

3. Edward Allen, Joseph lano, Fundamentals of Building Construction: Materials
and Methods, 5th Edition, London 2009.

4. AxpamoB X.A., HyputaunoB X.H. beron Ba temup-0eTon Oyromiiapu uuuiad
YMKAPUII TEXHOJOTHACH. YKYB KyJulanMa (JoTMH uMiocuma). 1 Ba II xmem. T.
ApXUTEKTypa, KypUIull HHHOBALIMS Ba MHTETpauus mapkasu, 2012,

5. Kocumor 3. Kypunum aménapu. Onuid YKyB IOPTIIApUHUHT MarucTpaHTIapH
yuyH. - napciuk. T.:«Mehnat».—2004, - 512 0.

6. TynaranoB A.A. u Ap. HanoTexHoJOTHMM B MPOU3BOJCTBE IIEMEHTA U OETOHA.
Tamxkent, 2008. -44 c.
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5-maB3y: OpraHuk Kypujidil MaTepuaiapu YMpOOKHHIUTH.

Pexa:
5.1. Ymymuii taBcuduap. OpraHuk KypwiIMil MaTepuajiapu, Oyromiiapu Ba
KOHCTPYKIUSTAPUHUHT YMPOOKUMITUTH.
5.2. Erounnnr ymp6okuitnuru. EFodHrHT GHONOTUK 3apapiaHuUIIH.
5.3. Ero4 yMpOOKHIAIHIUHY OIUPHIN YCYIIApH.

Taanu ubopanap: bumym, cmona, Kampown, Mypm, OpeaHux SPUMyyu, NOIUCHMUPOIL,
noaumep, oug@ysus, YuoaMIUIUK.

5.1. Ymymuii TaBcuduiap. Opranuk Kypwinil MaTepuasiapm, Oyromjiapu
Ba KOHCTPYKUUSVIAPUHUHI YMPOOKUMIUTH.

OCKUPUIIU-OUTYMHH TapKMOM Ba XOCCAJapUHU BaKT YTUIIM OWJIAH Y3rapuiiu
MYPTJIMTUHA OLIMPaA, CYB FOKMAacCIUTMHU Kamaitupaau. Kyem Hypu Ba KHUCIOPO.
Tancupuaa Oy *apacH Tesnamiaau. Peosloruk xoccacu-cyroKk OMTyM CYIOK MaTepuaira
X0C KOHyHJapra MOC TyIlIca, KaTTUK OMUTyM 5ca Oup MaTHU y3uJa Xam IUIaCTUK Ba
9JIACTHK Xoccanapura sra. 156 Xumuk xoccacu. burym 50%u umikop, 25%m HCI,
10% yxcyc kucnoracura Oapiom Oepa onaau. bUTyM OpraHuk 3puTyBUHIIApAa SXIIH
spuiiau. XUMHSBUM Mojjaiapra 4uaamimidrajiad doigananud OUTYyM KypHIIMIIIA
TemMup OeroH Oyromiiap, TeMup TpyOamap Ba Iy KaOM XuUMOS KWIMINJIA KEHT
uniatuiaaau. OU3uK MeXaHUK xoccajapu BUTyMHU MapKacUHM YHU KaTTUFJIUTH,
IOMIIIAIl TeMrepaTypacu Ba 4y3ujyBYaHJIUTUTa Kapad aHukiaHagu. butym mapkacu
UIUIATUINI Kovura Kapad outym 3 ra Oynunagu: kypunuil (bH), tom6on (bHK), iyn
yuyH (BH/I). Katpon 6ornoBunnap. KatpoH Ba nek taptuou. KaTpoH KaTTuK SFUiFuiap
(TOmKyMup, KYHFUp KymMHp, TOpd, CHYBUM ClaHel, EFO4Y) HH XaBo OepMmaciaH
KU3IUpHII iynu ownan onvHaau. Katpon Tapkubuma dbenosn, 6eH3071, TOIyO0I, KCHIION,
HadTamuH OOpIAUTU y4yH XUMHUS CaHOATHJIA CHUHTETUK MaXCYJIOTJIApHU OJUII Y4YyH
naulaTwiaau. bab3aH TOm KYMHpP KaTpOHM, KOKC-XMMMS 3aBOAWJIApUIAa KYyMUPHHU
KOKCJIaIll BaKTHAa KYIIMMYa MaxXxcyJaoT Tap3uaa 5-7% Mukmopuaa axpaimd dukagu, y
YTKUP, XMIJIM, KON-KOpa CyOKmuKmup, suaamrd 1,1-1,35r cm® Karpor 6Gornosun
Marepuajyiap KyWujaarwiapra OYJIMHagu: XOM TOLIKYMHUP KaTpPOHU: a) TacT
Temrneparypajaa oiuHaauran-oupiaamuu. 500-6000C na onvHaAM TYK KYHFUDP PaHIJIH,
k=0,85-1 r cm® , O6Yyaub Tapkubuma TYWUHTaH Ba TYWMHMAraH yIJ€BOAOPOIJIAp Ba
(genon 6ymaau. 6) rokopu TemmnepaTypaia omuHaguran —1000-1300°C na onmuHanm,
Kopa CyroKukK, =1,12-1,23 r/em® . -T03a KaTpoH (TOIIKYMHUP CMOJIACH) XOM KaTPOHHH
KU3IUpUO TapKkuOJaru JUTporHIIap Ba kepocuH (cmoiia BazHuaad 30% rauya) yukapud
TalllJITaHAIM. -TIEeK-XOM TOIIKYMUP KATPOHMHHM KYpYK Xaupamn Wyad OujaH OJIMHAAU
KOJIFaH KATTHK KOJNIMK yHU TapkubOupan enrwn ¢rmap (180°C) demons (180-210°C),
naprame (210-230°C), antpauen moiin (360°C) kaiinaiimu. Ilek-amopd, MypT, Kopa
panrnu  kuHC. 1,2-1,28 r/eM®, IOKOPM  MOJIEKYJaldu yIJIEBOJOPOA Ba YHHK
Ooupukmanapusan Ba 0301 yriepona (8-30%)nan Tamkun tonrad. Katpon Ba nexiapHu
xoccanapu. Tomkymup kKarporuru suaauru 0,96-1,09 r/cm®. Katpon Ba mnekHu
CYIOKJIUTH yYHHW TapKuOHAa 0301 YIJIEpoa Ba KaTTHK CMoJia Kymaiica opTud Oopaiw,
YyHKHU CFJIap yHJ1a kamaiub 6opaau.
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[Texnu rommam temneparypacu 50-60°C. KarpoHjaH OJIMHTaH MaxcymioT (TOJIb)
OuTyMaaH OJIMHTaH Maxcynotra (pyoepous) Kaparanaa arMocdepa YuIaMIUIUTH TacT.
butym Ba kaTpoH OOFJIIOBYM MoJJanapjaH OJIMHAAWraH wMmatepuaimap TomOon Ba
THAPOM3ONISIIMOH MaTephaiiap Ypama MaTepuamiap: PyGepoma-KoriaMaim ToMGoI
MaTepuall. YHHM Taillepiall ydyH Maxcyc KaTpOHTa aBBall IOMINAIl TeMIepaTpacu
kamuga 40°C OynraH OMIIOK OUTYyM mmMAupwiIaau, kednH 90°Cna roMinaiuraH
KATTUK OUTYM 3pUTMAcCH YHWHT CHUPTHTa FOMKA KWIMO KOIUTaHaaW, OMTYM KOTMAacIaH
TypuO, HWKKH TOMOHTa Maifjla KWInO TyWHITraH TalbK CKU CIIOJa CEIMUIajIu.
Tanracumon cmonanu pyoepoun xam Oynamu. Mnuratum xoinra xkapa6: -Tombon-K-
(kpoBenbHbIit) 157 -Tepumra-I1-(knagounsiit) Cenuiran Mojaa Typu Ba 1 M2 KapTOHTra
cenmiran Basaura Kapad: PKK-500 A, PKK-400 A, PKK-400 b, PKK-400 B, PKM-350
b, PKM-400 B, PIIM-300 A, PTIM-300 b, PTIIM-300 B, PIII1-350 b, PIIII-350 B, PIIII-
300 A, PIIII-300 b, PIIII-300 B. P-py6epoun, II-&3unanuran, K-itupuk nonanu, M-
taHracuMoH nepramud Owmmam temneparypacu 40°C man mact OyimaraH OuUTyM
OWwiaH MUMANPUITAH TOMOOIN KApTOH. Y pyOepou] OCTUIAH Tyllajaad Ba Tap
VTkazmaiauran wmarepuan xucobmanaau. Dompromson- Kamumamurun 0,2-0,5 MM
ATIOMUHUNA KOFO3WHUHT MKKH TOMOHHWTA OMTYM KOIUIAaHTaH ypama Marepuai. Y Xed Ham
VTKa3MalauraH OCTKM KUCMHU OUTYyM-pe3rHa OWjiaH KOTUIaHTaH. DTWIraHa CUHMAaiIu,
yupumaiiin Ba Mmyctaxkam. donbsropydepous-aatoMuHuii ¢GOJIbraHW MKKHU TOMOHHU
OUTYM MacTHKacu OwiaH KoruiaHraH Oymnaau. Ep ocTu Ba rMApOTEXHUK HMHIIOATIApAa
WIUTATHIIAIN.

I'uppouzon-acoect  KapToHHU  HepTh  OUTymMHM  OWJlaH  IIKUMJIUPWITaH
TUAPOU3OJISIIUOH MaTtepuan. Y ep OCTH Ba T'MAPOTEXHUK WMHLIOATIIApAA WIUIATHIIAIH.
Tonb-TomMOON KAPTOHHU KATPOHra MMUMAUPHUO, yCTUTra KOIU1ad KyM €K Maiiia MUHepal
KyYKyH cenu0 oJuHagural ypama wmartepuan. Mactuka. OpraHuk OOFJIOBYM
MarepuaIapHUHT (OMTYyM, KapTOH, cMoJja) TyJaaupruwiap (KaoiuH, acOect, Tyluiran
OXaKTOIII, CO3 TYMPOK) OUJIaH KOPUIITUPUO MIIUTAHTaH OYTKACMMOH MaTeprasl MacTUKa
nevmnanu. MacTukanap MIIATHWIMIIKTA Kapab MCCHK Ba COBYK XWJuliapra OVivHaIu: -
uccukiiapu onauHaan 160°Caa, spuTwiIaau. -COBYKJIapu TapKUOWIa SPUTYBYU MOJIA
oynagu, ymap 60-70°Cma oputwinagu. butymnam CcoByK MacTMka KyWuaaruda
taii¢pnanagu: -Hedtp Outymm (mapkacu BHJI-1II, BHA-IV, BHA-V) - 40%;
cyaaupmiran  oxak-12%; VI-VIII coptim acbect-8%; Ba comspka-40%, xammacu
Maxcyc Ko30HAa Kopumtupuiaagu. Omyibcus. FOkopu (130-150°C) Temmepartypana
SPUTHINO OUTYMHH MCCHUK CYB OWJIaH T€3 XaBO OOCHMMMA KYNMUPTUPHUO apaiamTupuo,
KeMMH COBYTWJIMO OJMHAAUIaH KOpa paHrard CYIOKJIUK-OUTYM 3MYJIbCUSIIAPUAMD.
bynna Outym cyBma Kyna Maiiia Tomumiiapra OYIMHMO SpKUH Xosaraa Oyiaiau.
Cyroknmukaard maiiga OuUTyM TOMUMJIapu ¥Y3apo enuimuO KOJIMACIWIA YYyH YHH
Taiiepaamiga amynabraropiaap (cynbGUT cnupT Oapaacu, C€FJIM KHUCJIOTa) KYIIWJIaiu.
OMyJbCUsIIAp MaxCyc Kopruuiapja taiepnanand. bynunr yuyn 40-60% muknopuaa
110- 120°Cna ku3aupunrad 6utym; 60-40% wuccuk cys Ba 0,01-2% smynbrarop Omnan
KOpruyja Te3 apajaliTUPUIAIN.
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[Tacramap 00J10H TYWUJITaH
(tupuxsuru kamuaa 0,005 mMm) aiipum
MUHEpal MO/1JIaJIapHU ouTym
OMYJIbCUACH  OWJIaH  KOPUIITUPUO
Taiiepianaau. AcdanbT OETOHJIap Ba
KopummManap  AcdanbT  KOpHIIMa
Tal¢pnam y4yH OWTYM €KUM KaTpOH
OOFJIOBYM MOJJIaHU KyM OMJIaH Maxcyc
Koprud Kozonnapaa 160-180°C raua
HCUTWITAH XOJaTAa apalalliTUPUIAJIN.
VYmap Kypwmmaa  THUAPOU3OJALUS
Makcagiapuaa (1-2 cM) Ba acdanbt
noJuiap KypHIILia UIUIaTUTIAIN.
Kopumma tapkubuna 6UTyM MUKIOPH
8-10% Oynagu. Acdanbr KopuIIMa
OuTymM OwiaH TYIAUPTrUd HUCOATH
(ofrupauk xucobmuma) -1:1,5 man 1:1,25
rada Oymanu. AcdanbT OGeTOH-IIAFall,
KyM Ba OMTYyM 00JOH KOpUIITHPUO 3u4jaHTraH maTtepuai. AchanbT OeToHIa OUTyMHHU
ymymuii mukgopu 6-12% Oynagu. Mummatwnummra kapaO: MCCUK, WIMK Ba COBYK
Typnapra 6ymuHamm. Ypra OcHé IIapOMTHAA MIUIATHIAMUTAH acdanbT-06eTOH Kyem
Hypu Tabcupuga 80-90°C raua Ku3uiiy, HaTHKaa YHUHT MYCTaxKaMmJIMTH OUp MyHYa
Kamaiin0, HUIab TOMOHTa «OKUI» 158 xonucacu pyit Oepaau. ByHUHT OJITMHU OJIMILI
YUYyH KOpHIIIMa Talepiamja yHra OXak, LeMeHT Ba 3-6% MUKIOpUIa KaydyK-pe3uHa
apanammacu Kymuiaau. KatpoH-0eToH —TOmKYMUp €Kku ciiaHel] katponyiapuau 130-
160°C raua ku3aupud, yHU Maiijia Ba WHPUK TYJIAUPrUWIap OWIaH KOPUIITUPUO, KEMHH
3u4a0 OJIMHTaH CyHbUM MaTepuangup. by CTpykTypaBuil HyKCOHJApHU KaTTa COHHM Ba
YJIAPHUHT )KUCMOHHUI Ba MEXaHUK XYCYCHUSTIIApU CE3UJIapIIU MacaluIImura ouo Kemaiam.
[Tomumep TUAPOKCWI TypyxJjiap OuWjaH BOJOPOA XOCHJ KUJUII KOOWIMSTHIA Jra.
KuMéEBnii KapIIMiIMK arpeccuB MyXHUTJIapra KyIpOK MHTEHCUB TAbCUP ITAU.

beronononuMep aHbaHaBUil OETOH MAaxCyJOTJIapH, VYJIAPHUHT KOTHIIM Ba
omepauys JaBOMMJA [IAKIJIAHWIIM HATWXKAcUAa, FOBAK, KaMWUIApiap, Typiau
MUKPOHYKCOHJIApY KEHI TAPMOFU MaBXKYIJIUTH XUCOOJIaHaIH.

[Tonmumep6eToH

KyMm Ba marayi: JUHKEpHI TYpJiu MOJMMEP KaTpoHJap Ba OYiraH moiumep naed
OeToHJap, HOOPTaHMK Marepuauiap MaBxkyld. KoTupruunap, mnactudukatopiap Ba
OOIlIKa KyImMMYanap KaTpOHJIAp XYCYCHUSATIApPUHM SXIIWAJANI, KAaTTUKJIAIIWIIMHA
TE3JIAIUTUPUII YUYYH MUUIATWIAAU. DHI KEHT TapKajiraH (ypaH, 31MOKCH Ba MOJIUICTEP
TEPMOCET KaTPOHJIAp TMOJUMEPOCTOHOB YUYYH HIUIATHIAIU. ONOKCH KaTpOHJIAp -
AIOKCHU TYPYXH ¥3 WUHra OJIA]IH.
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Kucnoranu wMyxutna uujgamiaud —QypaH KaTpoHjap Ba  (opMalblerua
unuiatuiaau. [lonmuMepOeTonnap XycycusiTiapu KaTpoHJIap Typu, O€TOH TapKuOW Ba
VHUHT u1ad yukapuin TexHosorusicura 6ornuk. dypan, eHosn, momectep, IMOKCH:
MOJIMMEp OWPJIAITUPYBYM MOJJAHWHT Typura Kapad cuHpmapra Oymmaamu. Dypax
MOJIMMEP aHMK JHT YUJaMJIM TOJUMEp MaTepHuauiapAad Oupu xucoOnmaHaau. Y W34
cyabdaT Ba XJIOPUJ KHUCIIOTa, XJOPUA, HIIKOpIapAa, IIYHUHTIEK EFfap, MOoWap Ba
He()T MaxCyJOTIIApUHUHT XYCYCHATIAPUHN CaKJIad KOJIa IH.

AcdanbT-OeToH
ActanbT-0eTOH, Ty3WJMa TAIIKWJI JTYBYM TapKUOWMN KUCMHU sHajAa IOIMKa
MaxOypuii KaTiiaMi OpKaJIi FOBAK TY3WJIUIIN MIAK/UIAHUIITa OJTUO KeJau.
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Kypunui maTepuamiapuHUHT yMPOOKUMITUTH

ErounuHr kumésuil Tabcupra TypiaMua TabcupH. By kanmii Ba Hatpuil Tysnapw,
MUHEpal YFUTIap TabCUPHUTa KyAa YUJIaMiIu Oyaau. DHI OpraHuK KUCJIOoTalap; CUpPKa,
YyMOJIH, IMMOH Ba OOIIIKa KUCJIOTajIap TabCUPUTa YUAaMIH OVIIa iu.

Erou kuMméBMili siHama 6GapKapop SKAHMHM TABKUIIAII JIO3UM. Y3TapHIuIap
TAbCUPH XapakaTiap KaMaiuImura onud Kemagu, Oy aca, cyBra Moiua Oymamu. Erou
nojuMepnap Ba KUMEBMIl y3rapumuiap OWIaH KypallWIl camapaid ycyjiaup. Erou
(penonmuk, dopmanpaerun, Kapdamua-GpopManIbACTHA, MeETaMHH-()OPMaIbICTH,
CUIMKOHIAp (ypaH, TYHWHMAaraH IOJIMACTEpIep) Ba MOHOMEpJap (CTHPOJ, METHI
METaKpujiaT) Ba XOKa30 y3rapTupuil yuyyH unulatwiagd. Ilomumep, €rou
Xy’KaipanapyHUHT OYIUTMFUHK Y3 OHOKUMEBMIT Kapmmnuruay Kyuaiitupaau. EKIInap
YUIAMIIMIIUTH HAMJIMK Ba MaTepraliap 3UWINTH XaM I0KOPH Japaxazaa Oyiaau.

Erou Kypunum marepuanu cudaTuaa eHrMa Maccara YuAaMIMINTHHHM KaM
y3rapuiiy, NUIIUKINTA Ba XaTTO OETOHJApHM EMUPYBUM Mojjanapra HucOaTaH
yuaaMIniIury Ousan xapakrtepiananu. [y Ounman Oupra OuMpkaHua KaMUWJIMKIIapra
sra. Kenr kynmanunajauran érodnap Kaparaif, enb Ba OolIKanap. ErouHuHT cyBna Ba
XaBoJla KOPPO3UAra YMAAMIIUIH KyJa IOKOpPU. EFOYHMHT CyBra 4MAaMIIMIIMIUHHM YHTa
apaJiallrad XaBo KOHIICHTPAIUSICHHUHT HAMJIIUTH OWJIaH U30XJIall MyMKUH €K1 aKCUHYa
CyB CaTXy Yy3rapyB4yaH 30HaJa KOWJalmraH €rod, S’bHU JIOMMHUUA pABHUILIA, XaM
XYJ1aHn0, xam Kypuo Typaauras €rod Te3 UIIaH YUKAIH.
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Erouny yupuInian Ba EHFMHIAH XUMOS KUITHII

EFro4 MHIIOOTIAapHM arpeccHB TabCHpP OHOJOTHK areHTH 00p - EFOUYHM KMMEBHIA
Ba OMOJIOTMK 4YMpHIITa cabad, arpecCMB KUMEBHH MyXHT (Ia3CHMOH, KATTHK, CYIOK)
3aMOypy¥FIap.

Kypyk mapoutma Ba €Fod TYFpHM BEHTWIAIMs OWIaH Y30K BakT JaBOMHJIA
cakjaHaau. bupok, €rod 3meMeHTIIapHIHT MYKOOWJI HaMJIaIll Ba KYPUTHIN EFOY YHPHIIT
yuyH Kynail xucobmanaau. Illynnait kunmb, HaMiIuK, EFUHTApYUIMK OUOJNOTHK EFOY
YUyH TapKUOUI dJIEMEHTIApHU arpecCcuB Xapakatiap Japakacura MyBo(UK y3rapyBuaH.
Erou ¥3rapyBuaH HAMJIUK IIapoMTUAA OYIMO, OCOHIUK OMJIAH €TapiM HAMIUK (OPTUK
18-20%) Ba mwxoOWii Temmeparypa maigo Oymamu Ba CYHrpa maTepuaijap 3u4 TaHA
103aCH/1a XOCHJI KHJIUIIT MyMKHH.

Erou Kkypunummmaa KuMEBMII arpeccHB Ta3CUMOH Ba MycTaXkaM axOopoT
BOCUTAJapU TabCUPU ypTa TapKUOM Ba HAMIIMK IAPOUTIAPU OVIUIMKJIapra OOFIIUK.
KuméBuii koppo3us xkuxatujaH, gap€, Kyl Ba JEHTH3 CyBU, HePT Ba HeT
MaxcyJnoTiapu, MuHepan érnap. Kuciora Ba MIIKopiap, yJIapHUHT KOHTUEHTpALUSICUTa
Kapal, €rodra arpecCuB MyXHUT Japa)kacWHU OaxoJaml MyMKUH; YpTa, Ky4Iid, arpecCuB
CYIOK MYXUT. ATrpeccHB XapakaTiap MIHMAIATIM Japa)kaga ypra KUMEBUU MYyXHUTIA
doiinananuin ydyH MYIDKaJJlaHTaH €Fo4Y HWHIIOOTIAp YUyH, KyWHIaru Kymumya
Tana0jJapHM TabMHUHJIAII Kepak: KypwiMil unuiad uumkapuin (Kaparad, apua, Ba
Oorkanap).

buonoruk areHTiIiap XapakaTUHUHT arpecCHUsiCura Orup Aapaxanaa ypra KUMEBUM
MyXuTaa (OHJanaHum ydyH &Fou Ty3HIMAlapHU JOWMXANAITHPUIN JO3UM. Frodu
YUPUIITHU Ha30paT KWWl acocuit iynmup. Kumésuii xapaén — 3aMOypyfiap y4yH
3axapiM Mojjanap — €EFOYHM XMMOSA KWiIMIL. 3amOypyFiapra Kapiiud 3axapiid,
AHTUCENTHUK, MHCOHJIapra 3apapcu3 OV Kepak.
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CyBaa spyBuYaH xumos TypyX 2,3% KOHUEHTpalUsCU CYBIM SPUTMACHU HATpUi
bTopun, y 3amOypyFiap Ba XamapoTiap y4YyH Kyda 3axapii XUCOOJIaHAJW Ba OXakK
OwnaH Oupramukaa, MEMEHT SpUMalIuraH Kaibluid Xjop Oymamu; HATpUW CyBIU
spuTMacu HaTpuil Qropun OwinaH Oupralvkia WIUIATHIAAN, pyX xjaopun 5% cyBiu
OPUTMACH, MKKWHYM KOHILIEHTpauuscu cudaTuaa. METala yupuira cababiu;, Temup
kynopocu 10% cyBiu 3puTMa MakiaIuaa UIuIaTUIaan.

AHTHcenTHK (DEHOJ Ba YHUHT OMpUKManapu Oopiauru ouian Oenrunanagu. bymap:

HedT - KyMI/Ip cMoJIa, 6np yTKHp XA, yTa 3axapiu XHUCOOIaHa

=

Erou xoM amécuHn oKMIIOHA Ba TEXKAaMKOPJIUK OunaH (oiijanaHum MyaMMOCH Xall
OynMaraH, YUKUHAW UIIA0 YUKAPUIITHU KailTa UIJIANTHU TaIllKWI dTUII XUCOoOIaHa u.
NnMuit Ba amanuii e4MMJIAPUHUHT aCOCHUM JKUXAaTH EFOY YUKUHAWIApU, TaOUMid
OOFJIOBYM €KM Y3 MYMIa OJiraH MaTepuaUIapHU KalTa HILIAII, WHuiad 4uKapuirad
IOKOPH caMapajiu Ba y30K YMp CYHBUI KOHTJIOMEpaIapyuHU TabMHUHJIALL.
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Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Kumésuii kapiminkHu 0axosaiijga arpecCuB MyXuTiap.
2. Enrunra Kapimu €ro4Hu XUMOsI KHJIAII.
3. Erou kuMéBwmii TabCcHpUTa HUMAaJap TAbCUP KypcaTaau?

DoiaJaHWITAH aga0duéTiap:

1. Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs
(Reinforced Concrete Structures) Paperback — 2006. UK, 2006.

2. A.M. Neville, Properties of Concrete Fourth Edition, Pearson Education Asia
pvt.,Ltd., 2000.

3. Edward Allen, Joseph lano, Fundamentals of Building Construction: Materials
and Methods, 5th Edition, London 20009.

4. AxpamoB X.A., Hyputaunos X.H. beron Ba Temup-6eTon Oyromiapu uiiiad
YMKAPUII TEXHOJOTHSCH. YKyB KyJulaHma (notmH umiocuna). I Ba II xmem. T.:
ApXUTEKTYpa, KypWIHILI HHHOBALlMs Ba MHTErpauus Mapkasu, 2012.

5. Kocumor 3. Kypumui aménapu. Onuil YKyB IOPTIApUHUHT MarucTpaHTIapu
yayH. - napciuk. T.:«Mehnat».—2004, - 512 6.

6. TynaranoB A.A. u nap. HaHoTexHoOTMHM B TTPOU3BOACTBE IIEMEHTAa M OETOHA.
Tamxkent, 2008. -44 c.
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IV. AMAJIU MAIIFYJOTJAP MATEPUAJLIAPH

1-amanuii MmamFyaoT: TpaguuuoH 0YaMaran KOHCTPYKIUSIHUA KYy4JIAHTHPHIII.

Nmpan wmakcaxa: Tamku apMarypaiapia KOHCTPYKIUSHA — KyWIaHTUPHII,
MIUTATUIAUTaH KOMIIO3UTIIAp Ba yJIapHU OUPIAIITUPHUII YUYH eJIMMIIapHU KYIUIaml.

MacananuHr KyimammM: SHrd TU3UMIIAp MCTUKOOJIWMHU sSpaTHIIAa SIHTH
TEXHOJIOTHsIAp Ba MaTepuasuiap/an (poi1aJaHuIIHN YpraHulil.

Hadakar nymar wmyctaxkamiaurd, Oankd TeMHpPOETOH Ba XaTTOKA MeTal
KOHCTPYKLMSUIADHUHT (032 KUCMMHM  apMarypajaml. Yiapra yreBOAOPOAJIaH
TallépiaHraH KOMIO3UTIAp UIUIATWINIIK. YOy MaTepHaIapHu OUpPIAIINAIIN STIOKCHT
KIei éppamua amanra ommprinii. Xopwkaa trxopatr Homu FRP (Fibre Reinforced
Polymers).

- NnoHuIM GUPUKUILN YYYH 1032 KUCMU KypYyK Ba TEKHC OYIUIIHN;

- Enum Oumnan enumuian nact ojoBOapIolira ara;

- DNOKCHU]] €TMMIIApHU KEJIUO YUKHILIY.
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Kypumim matepuaiiapy, OyioMiapy Ba KOHCTPYKUIMSUIAPUHN MITA0 YMKapHUII

Anforderungen System Vorteile
% Fouchtigkeits- universell einsotzbar,
standsicher \ unempfindlicher feuchtigkeitsunempfindlich,
brandbestandig ‘\ Schornstein/ fur Gegenstrombetrieb gecignet,
rauchgasdicht \ Abgasleitung integrierte Wirmedammung,
shurebestindig / 1,33m Keramikrohee
ut wirmegedimmit

ouchligkoi!sunamm.J,'

[Gegonsuombamcb >

5 s \ Fouchtigkeits- universell einsetzbar,
#ondsiches \ unempfindlichor feuchtigkeitsunempfindlich
:xgg::;ﬁm‘g \ Isolier-Schomstein
shurebestandig /
gut wiemegedammt  / O
/
S —
—_—————
| feuchtigkeitsunemplind.’

\ Oroischaliger roBorer Einsatzborekch,
a::?b‘zggndig \\ Isolier-Schomstein ?L'H niedrige Abgastemperaturen
rauchgasdicht \
shurebestindig /

/
/

{b«! warmegedhmme i‘_}

Zweischaliger shurebestindig,
solier-Schomstein ?cnngor Reibungswiderstand,

siandstchcv rei bewegliches Innenrohr
brandbesténdig

rauchgasdicht /

[ ~

shurebestindig

Einschaliger Fertigteil weniger Marleualr,
Schornstein mat Zellen gevingeres Gewichl,
[ At vorbosserte Warmodammung
stondsicher
brandbostandig
rauchgasdicht
Einschaliger voll- einfache und
wandiger Schornstein schnellere Montage
standsicher N\
brandbestandig
rauchgasdichy
Einschaliger
gemauverter Schornstein
[ N\
standsicher \
brandbesténdig > =g
rauchgasdicht 7 I I

Ha30paT CaBOJLJIApPH:

1. KoHCTpyKIUSHU XUMOSUTAI YN,
2. Apmarypanap cunpu.

doiiganaHnarad agaduériaap:

1. Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs
(Reinforced Concrete Structures) Paperback — 2006. UK, 2006

2. A.M. Neville, Properties of Concrete Fourth Edition, Pearson Education Asia
pvt.,Ltd., 2000.

3. Edward Allen, Joseph lano, Fundamentals of Building Construction: Materials
and Methods, 5th Edition, London 2009

4. AxpamoB X.A., HyputaunoB X.H. beton Ba Temup-0eroH Oyromiapu umiabd
YUKAPUILI TEXHOJIOTUSACH. SV’KyB KymianMa (totuH umiocuaa). I Ba Il kuem. T.:
ApXUTEKTYpa, KypWIHILI HHHOBALlMs Ba MHTErpauus Mapkasu, 2012.
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5. Kocumon 3. Kypuwmum aménapu. Onuit YKyB IOPTIAPUHUHT MarucTpaHTIapu
y4ayH. - napciuk. T.:«Mehnat».—2004, - 512 6.

6. TynaranoB A.A. u nap. HaHoTexHoJOTMH B MPOU3BOJCTBE IIeMEHTa U OETOHA.
Tamxkent, 2008. -44 c.

2-amajauid MamryJaoT. CyBOK KaTJIaMH TAapKHOH, apMaTypaJaHral
9
YIJIEBOIOPO/I TOJIAJH BaA MKKH CETKAJHM KUX03J1ap.

Numpan makcaa: Beprukan €pukaa mukacTianumuy. PonjganaHaIurad FULLT
TpyOaHU KOPPO3HAAAH XUMOSIIAIT WYITMHU TAaKOMHUJUIAII THPHIIL

MacananuHr KyWmJumu: KOHCTpyKIUMSAJIApHU JOMMXAIAIITHPUILIAA arpecCUB
MYXUTHUHI TapKUOHM, KOHCTPYKLMSHU SKCIUTyaTalus KWIMHHUII IIAPOMTHUHU XucoOra
OJIMILI, MATEPUAJIHA TYFPU TAHJIALLL.

Bepmuxkan épuxoa wuxacmnanuwiu
Qouioananaouear euwim mpyoaru KyuilaHmupuu

Canoart, (ykapo, yi-»oi Ba KUIIUIOK XY>KaJIUTHAA WIUIATHIATUTaH TEMUPOETOH
KOHCTPYKITUSTIAPTa arpecCUB MYXUT TabCUP KUIUIIHN MYMKUH. KOHCTPYKITMSHUHT KYTI
BaKT WIJIAKd OSTOH Ba apMaTypaHWHT arpecCHB MYXHUT TabCHpPUTA YHJAMIIMIIUTUTA
OOFIUKJINTH .
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Ha30paT CaBOJJIApH:

1. TemupOETOH KOHCTPYKTCHSIapra arpecCuB MyXHUT TabCUPH.
2. Konctpykuusgaru 6€TOHHUHT eMUPHIIUIT YyKYyPJIUTH.
3. Kopposusra kapim XuMosi KWInI 6yinda Maxcyc Mebepap.

DoiigaJaHNITaH afaduéTaap:

1. Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs
(Reinforced Concrete Structures) Paperback — 2006. UK, 2006.

2. A.M. Neville, Properties of Concrete Fourth Edition, Pearson Education Asia
pvt.,Ltd., 2000.

3. Edward Allen, Joseph lano, Fundamentals of Building Construction: Materials
and Methods, 5th Edition, London 2009.

4. AxpamoB X.A., HyputaunoB X.H. beton Ba temup-6eToH Oyromiapu uuiad
YMKAPUII TEXHOJOTHACH. YKyB KyiutanMa (JoTMH uMiocuma). 1 Ba II xmem. T.
ApXUTEKTypa, KypUJIUII HHHOBALMS Ba HHTETpalns Mapkasu, 2012,

5. KocumoB 3. Kypunum aménapu. Onuil YKyB IOPTIAPUHUHT MarucTpaHTIapu
yuyH. - gapciuk. T.:.«Mehnat».—2004, - 512 6.

6. TynaranoB A.A. u np. HaHoTexHoioruu B MpOM3BOACTBE LIEMEHTa U OETOHA.
Tamxkent, 2008. -44 c.

3-amajiuii MalIFyJa0T: AHBAHABUI 0Y/IMAraH KOHCTPYKUUSIHU TAIIKU
apMaTypaJallHUHT a(3aJIUIH.

Nmpan makceaa: AHbaHaBuil OYIMaral KOHCTPYKIIUSIHA apMartypasial.

MacajnaHUHI KYMUJIMIIM: YTJIEBOJOPOATOJIAHUHT TE3JIUTH Ba CHTMUIUTUHU
MHOOATra oJin0 KOHCTPYKIMSJIAPHHU IKCILTyaTallMOH XapaKTUPUCTUKATIAPUHHN OIIMPHIII.
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Kypunum marepuaniapuHUHT yMpOOKUIIIUTH

By ycyn anbaHaBuii ycymmaH oOcoH. by ycyn Vy3uHM oOKjaraH Ba HOEO
KOHCTPYKIMSIJIAp acocuja amMalra OLIMpuiaav. Xap KaHAad AJIEMEHTIapHU aMallhi
KYJulamijga Xo3Upru KyHjaa Oy TEXHOJIOTMS OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT HKCILTyaTallMoOH
AIEMEHTIIAp XapaKTepUCTaKalapyuHU OLINPAIH.

[lementra aon ruapaBiIuK Kymmmyanap (Tpemei, Tpacc Ba X. K.) KYImIHMO Xam
OCTOH YMAaMJIMIIUTUHY omrpca O0ymanu. Maskyp moananap Ca (OH), Hu spumaiiauran
oupukmara amantupu6 CaO OBUIUIIMHN KaMaWTUpaau. byHnan Tamkapy 10KOpuIara
KymuMuagap OCTOHHUHI CyB YTKa3WIl XYyCYCHATHHH XaM Kamaitupanu. llynmomnon
NOPTIAHIIEMEHT CyB OWJIaH COBYKHUHT OMpra TabCHUpU HUCTHCHO KuimHranaaruHa |l
Typ KOPPO3HUSCUTa YNIaMIIM OYITHIIMHA XaM auThO S"TI/I,IH 3apyp.

-, ! i

Apmarypara aHTHKOPPO3US TAPKUOMHA KUPUTHIII
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OWJIaH THKJIAII

beronHuHr XUMOA KaTJIaMHWHH ITOJIMMCPLICHT TapKI/I6PI
e . "

o ‘ol
Yol 3 N 3 - '._):,_ o
e, R o

-
,,,,

VYriepoaronanyu KOByprajiu IiuTalapHd MOHTaXH
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Concrete Durability
- A South African Update

Eo“o 6!

SOUTH AFRICAN READYMIX ASSOCIATION

D.J. Eriksen

Road Pavement Forum
17th November 2004.

Concrete Durability

1. Definition

. History
= Academic

= Practical
. Philosophy
. Inter - Laboratory Testing
. Current Status
. SARMA Position
. Proposed Exclusion Clause

. Conclusion
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Concrete Durability

Source Acknowledgement

1. Evaluation of the Inter-Laboratory precision for

three South African developed Durability Index
Test Methods.

GRH Grieve, M. Alexander, Y. Ballim and R. Amtsbiichler.
11% International Congress on the Chemistry of Cement
11 - 16" May in Durban, South Africa.

Concrete Durability

Source Acknowledgement

2. Reinforced Concrete Durability Design Status and

Prospects in South Africa.

Y Balllm, GRH Gneve, M. Alexander,

Developing Concrete to serve Practical Needs Conference,
13 - 14" October 2004 in Midrand, South Africa
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Concrete Durability

Definition:

“Durability is the ability of a Material
or Structure to withstand its design
service conditions for its design life
without significant deterioration.”

Source: (2).

Concrete Durability

History - the South African Approach

1. Early work at UCT and WITS.

2. Cement Funded Research (C & CI).

3. Publication of Research Monographs.
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Concrete Durability

Monograph

No 1: Predictions of reinforced concrete durability

in the Marine environment.

JH Mackechnie

: Guide to the use of Durability Indexes for

achieving durability in concrete structures.

M. G. Alexander. JR. Mackechnhie, Y Ballim.

Concrete Durability

Monograph

No 3: Rapid Chloride Conductivity testing of

concrete.

4. Gz, Alexander P L. Streicher, R Mackechne

No 4: Concrete Durability Index testing manual.

M. G. Alexander, ¥ Ballim, J R Mackechnie
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Concrete Durability

Philosophy of Index Approach

“Potential durability of concrete is
defined as the resistance of the cover
concrete to the conduction of
chlorides, permeation of Oxygen and
absorption of Water, indexed by
specific tests”

Source : (2)

Concrete Durability

CLURING : lvt T
AFFECTED "'F'f

o o —

* GO0 QUALITY

ORYING AT POOR QUALITY NTERIZH
SURFACE 4 NWEAR-SLIRFACE - COMCETE
UOMCRETE

COVER COMCRETE

L3 —_—
[TYFICALLY S0mm|
MRESE OF .
AGEREISYE
AGEMTS, Le.

Bl HO, B,

COMCRETE SURFACE

L
7
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Concrete Durability

Index Tests

1. Oxygen Permeability.
2. Water Sorptivity.

3. Chloride Conductivity.

Concrete Durability

The DI Approach in Practice

“Durability index tests must characterise
the potential performance of concrete if
they are to be useful to industry.

“A concern of any new test method is its
Repeatability and Reproducibility.”

Source : (2)
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Concrete Durability

Single operator coefficients of variation

Source: souws S M., Alexander MG, and Mantz . Use of durability
index tests for the a sment and control of concrete quality on site F‘uﬂ
L P

Concrete ceton, S8(2001) 9-16.

Concrete Durability

Commercial “Inter-Laboratory” Evaluation
Programme. (end 2001)

Findings presented at the 11" International Congress
on Chemistry of Cement.

Durban, South Africa
11 - 160 May 2003.
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Concrete Durability

Recommendations:

1. Test methods be rewritten giving more detail and

restricting the possibility of different
interpretation and practice.

. User of information to be provided with guidance
to the interpretation of results in a different
format i.e. current “excellent”, “good”, or “poor”
is inappropriate.

. Review results of second round robin series

based on above.

=ource ; (1)

Concrete Durability

Inter-Laboratory evaluation (Update)

1. Round 2 proved inconclusive, poor Repeatability
and Reproducibility.

2. Decision to run Round 3 Using ceramic discs.

3. Results being analysed by UCT.
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Concrete Durability

Where are we?

= With the current capability testing of laboratories to
meet adequate Repeatability and Reproducibility
criteria, it is not unusual to find one test lab reporting
that these requirements are met, while another, on
similar specimens, reports poorer results.
In the latter case this could result in reduced payment
or rejection.

» This is clearly of concern to contractors and
their suppliers.

Concrete Durability

Where are we?

= |t is recommended that durability index specifications
are used with caution and with the involvement of
client, contractor, and supplier, in respect of sampling
testing and interpretation of results.

= Work on trying to improve inter-laboratory precision of
the index tests is continuing.

Source : (2)
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Concrete Durability

Where are we?

= A means of segmenting S.A. into zones of “equal”
degrees of environmental exposure with chloride

ingress and carbonation is still required.

= What guidance to give users on how to proportion
concrete mixes to cope with such exposures, as
well as with other aggressive chemical
environments?

Source : (2)

Concrete Durability

Where to next?

= “Present work involves gaining greater confidence
in the use of the tests by round robin testing, and
selecting appropriate limiting values that can be

used without ambiguity in performance

specifications”.

Source : (2)
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Concrete Durability

Where to next?

= “With the current state-of-the-art, it is recommended
that all participants in supplying goods and services
to all infrastructure projects for which concrete
durability is a requirement, work together to
improve understanding of how to meet the clients

expectations™.

Source : (2)

Concrete Durability

Task Team.

+C&CI

+ Academics

+ SAFCEC

+ SARMA

+ ASPASA

+ SANRAL

+ Consulting Engineers?

NB: Must curtail current proliferation of durability “specificalions g
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Concrete Durability

SARMA Position

= Absolute support for robust and meaningful
specifications, with appropriate dispute resolution

mechanisms.

= Specification development to be on the basis of
stakeholders consensus, and to be applied

nationally.

Concrete Durability

SARMA Position

= Specifications must be under the auspices of a

National specification authority (e.g. SABS).

= Open to legislated transparency and review i.e. not

the exclusive domain of any single stakeholder.
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Concrete Durability

Proposed SARMA Exclusion Clause
Section B6404(h) Concrete Durability

It has been accepted throughout that problems exist regarding
the Durability Index tests and recommendations as given in
Monograph No2 by Alexander, Ballim and Mackechnie. These
include poor Repeatability and Reproducibility,
inappropriateness of the Indices to alternate environments, and
a lack of appropriate acceptance and dispute resolution critena.

Concrete Durability

Proposed SARMA Exclusion Clause
(continued)

SARMA members are therefor not prepared to have concrete
judged on the basis of such testing, either at the mix design or
construction stage, until such time as these issues have been
resolved and mutually agreed by all stakeholders.

In the interim, SARMA members are willing to undertake to
comply with the requirements as specified in Clause 35.5.1.5 of
SABS 1200G, Standard Specifications for Civil Engineering
Construction.
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Concrete Durability

Conclusion

» SARMA i1s not confrontational, anti-quality, or anti-
specifications.

= SARMA promotes responsible Quality (has
implemented a regulating minimum standard of
membership in terms of SANS 878, audited by C & CIl).

Concrete Durability

Conclusion (continued)

= SARMA regards itself as part of the solution, not
part of the problem. We will continue striving to earn
a reputation for quality, high ethics, and a supporter
of responsible and sustainable use of our natural
resources.




Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

Properties

Renewable Source

Biodegradable

Reuse of Waste

product /" Reuselrecy cle

ECO-FRIENDLY
MATERIALS
& TECHNIQUES

Embodied Energy—

\ Aids Energy
Efficiency in

Local Availability
buildings

Reduction in air, Durability &
land and water Life span
pollution

Ha30paT CaBOJJIApH:

1. Kopposus Typaapu.
2. ll-Typ KOppO3Us YMAAMIIMIIUTHHY ONTUPHII YIyH HAMAJIAp WIIaTHIA A ?
3. Tabuuii cyBaa KOPPO3USHUHT KapOOHAT aHTUIAPHUTIIN CYyBTa TAbCHUPH.

DoiigaJaHNITaH afaduéTaap:

1. Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs
(Reinforced Concrete Structures) Paperback — 2006. UK, 2006.

2. A.M. Neville, Properties of Concrete Fourth Edition, Pearson Education Asia
pvt.,Ltd., 2000.

3. Edward Allen, Joseph lano, Fundamentals of Building Construction: Materials
and Methods, 5th Edition, London 2009.

4. AxkpamoB X.A., HyputaunoB X.H. beton Ba temup-0eroH Oyromuapu uiiad
yukapui texHonorusacu. Japcmuk. T.: 2011.

5. AkpamoB X.A., Hyputaunos X.H. beron Ba temup-6eTon Oyromiapu uiuiad
YUKAPUILI TEXHOJIOTUSCH. S"KyB kyutanma. [ Ba Il kucm. T.: Apxutektypa, KypwIuIil
WHHOBAIMs Ba UHTErpanus mapkasu. 2012.

6. AxpamoB X.A., HyputnunoB X.H. beton Ba Temup-6eTon Oyrommapu uImiad
YMKAPUIN TEXHOJOTHSCH. YKyB KyiulaHMa (notmH umiocupaa). 1 Ba I xumem. T.:
ApXUTEKTypa, KypUJIUII HHHOBAIIUS Ba UHTETpanus mapkasu, 2012,

7. KocumoB 3. Kypunum aménapu. Onuii YKyB IOPTIAPUHUHT MarucTpaHTIapH
yuyH. - gapciuk. T.:.«Mehnat».—2004, - 512 6.

8. TynaranoB A.A. u np. HaHoTexHonornu B Npon3BOACTBE 1IEMEHTa U OETOHA.
Tamxkent, 2008. -44 c.
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Kypumim matepuaiiapy, OyioMiapy Ba KOHCTPYKUIMSUIAPUHN MITA0 YMKapHUII

V. KEUCJIAP BAHKHA

1-Keiic:
AHbaHaBUil 0yIMaraH Kypuwidil KOHCTPYKUSUIAPUHUHT KYWIAHTHPHUIN YCYJIH

Tom KOHCTPYKUSJIApHU TabMHUpJANl Ba KYWIAHTUPUIIHUHT MCTUKOOJU SIHTU
TEXHOJIOTHSI Ba MaTepuHaUlapHU KyJulamgaH uoopaT. VYiapra IIMIIATOJIATU
VTIEBOJOPOA ToJanapiaH TalEpliaHraH KOMIIO3UTIAp Kupaau. Yiap ¢akaT Tolll
KOHCTPYKISITIApHU 3Mac, 0k TEeMUPOETOH Ba METajl KOHCTPYKISUTAPHU Ky4YJIaHTUPHIILL
yuyH (hoiganaHuIaIm.

Myammo: by yCyTHUHT KaMYWIMKIAPUHU AaHUKJIAHT?

Wkkn ceTkanm yriaepoAToaiaH apMaTypanaHTraH Beprukan épuxnaru Oy3ynrad FULITINA
CYBOK KaTJIaMH TapKuOu TpyOa

2-Keiic.

beronmarm  Kypunuimn — SIeMEHTIApUHM — Oaxojaml  y9yH,  OJJIMHIAH
3YPUKTUPWITaH TeMUPOETOH Ba TEMHPOETOH MEXaHUK Xoccajapu OwiaH Oup
KaTop/a yJIapHUHT YMPOOKUIINTH MyXUM axaMusTra ora.

Myammo: beroH Ba TeMupOETOH KOHCTPYKIHSIIApra arpecCuB MYXWUTHHHT
TabCUP AapaxKaCUHU TaXJIWJ KWIUO OCpUHT.
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Kypunui maTepuamiapuHUHT yMPOOKUMITUTH

3-Keiic.

Kypunum  maTepuaUlapuHUHT  YMPOOKWMJIMTHHHM — aMalira  OIIUPHIIIA
KYJUTAaHWJIQIUTaH Y0pa-Ta0upIapHu UILIA0 YUKUHT,

IOKOpU HUCCHUKJIUK-XUMOSI XYCyCHSITIIapu OujiaH, OWHOJApHU KOHCTPYKTHB
€UMMITIAPUHU aHUKJ1a0 OCPUHT;

€rouHU OMOJIOTHK TabCUPAAH XUMOSJIAIT HYUTapuHu 0axo1ad OepuHT.

L‘,)
s.

Y :‘q:x'-ﬂ‘tn... A FY
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Kypumim matepuaiiapy, OyioMiapy Ba KOHCTPYKUIMSUIAPUHN MITA0 YMKapHUII

4-Keiic.

beron kapOonuzanuscu. KapOonuzamuss Oy kuMEBUM xapa€H, Kailcuku Oy
xapa€H Xap JIOMM Haszapja TYTUIMUWIU, TEMUPOETOH  yMPOOKUUITUTHHU
émonnamtupaau. lllyHun wuHOOAaTra OJUIN KEpaKKd, YMPOOKHIIMKHU HKOOUIA
TabCUPH, Y IIEMEHT TOLIMHU YYKYypAaIITUPUIITa 010 Keau.

Myammo. beronra kapOaHU3alUSHUHT CaaOHii Ba MKOOUHN TabCUPH.

AN .

) l/"{

[opTnaHTHT Ba KBapIUIX TYNIUPYBUN
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

MycTakua uil skapaéHula TUHTJIOBYWIAP MOJYJIra JOUp anabuérnap, ycayOoui
KylaHManap OMIaH TaHUIIAMIAp. YKATYBUM TOMOHMIAH OEpHIraH Map3y Oyifnda
TOMIIMPUKHU  MYCTaKwi  Oaxkapanuiap. YJIapHH MyCTakuin um  cudaruga
pacMUMIAIITUPUO TapMOK MapKaszura TOIIUpaauiaap. byHaaH Tamikapu, Mabpysa
MaIIFyJoTIapy MaTepuaiapyu Xamja Kymumya agabuértmnap OViinua Taiéprianub
PEUTHUHT OayUTapUHM TYTUIalauap.

MycTakui TabJIuM MaB3yJIapu:

1. Kypunum Marepuaniapu yMpOOKUMMIUTUHN OIIMPHIL HYIUIapu.

2. Kypunum martepuamiapu Ba KOHCTPYKLUMSJIAPUHUHT JIeBOpOoI (TYCyBUM)
KOHCTPYKUUS cu(aTHAa HIUTAIIMHUHT Y3Ura Xoc )XKUXaTIapH.

3. DOHeproTe:;kaMKop  JeBOpOON  MaTepUaUIapUHUHT  YMPOOKUHINIUM  Ba
(doigananuIl XoccaJapyuHU OUIUPHILL

4, Kypunui Marepuamiapu yMpOOKUHINK OMUILIIAPH.

5 Kypunumr MatepuaniapuHUHT TalIKd MyXHTTa TabCUPH

6. Kypunui Marepuamiapu yMpOOKUHINK TaMONUIIapH.

7. betoH yMpOOKUIATIUTH.

8 Koppo3us maitno 6ynumuHuHT cadbabiapu.

9 [{leMeHT TOIMMHUHT KOPPO3HSICH.

10. ErounnHr yMpOOKUitnuri. EFouHUHT 6HONOTHK 3apapIaHuIIn.
11. Erou yMpOOKHIAIMIMHY OLIMPUIN YCYILIapH.

12. Koppo3sus typnapu.

13.  TaGuwuii mapountaa GeTOHra OMHIUTAPHUHT TABCHPH.
14. Beron xoppo3uscy Ba y GMIaH KypalldIl YCy/UIapH.
15. Beron Ba TemMup GeTOH TEXHANOTUACHHN PUBOKIIAHHIIIN.

16. Kypummmma yMpGOKHiiIMKHN TabMHHIAIIA SKOIOTHK YOpanap.
17. beToH yMpOOKUATUTMHY TabMHUHJIALIAA MYKH Ba TAllIKU OMUJLIAp.
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VII. TJIOCCAPUI

V30ek THINAATH

Tepmun HNHram3 tuauaaru mapxm
p HapxXu A PX
ArpeccuB MyXUT - KypIWIHIIA - aTPOP-MYyXHT,
ArpeccuB MyXuT Aggressive media MaxCyJoT €KY KypWJIHIIl MaTeprajiapyura

TabCUPHU

Arpeccus ta'sir

Aggressive impact

ArpeccuB Tabcup - ArpecCuB MyXUT, KypUJIMIL
MaTepHaUIapUHU KOPPO3UAra TabCUPH

I'azcumon arpeccus
MYXUT

The gaseous
aggressive media

['a3cMMOH arpeccuB MyXUT TabCUPH, arpeCcCUB
TApPKUOW Ba YHUHT Ta3CHMOH XYCYCHUATIapH
Oniad OenrwiaHagu

Cyrok arpeccuB
MYXHT

Corrosive liquids

CyloK arpeccuB MyXUT- CYIOK MyXUT TapKUOU
YHUHT XyCYCUSATIapH OWJIaH aHUKJIaHaI!d

ATpod MyXuT

Environment

ATpod-MyXUT - SIIaNI Ba UHCOH (aOJHSITH;
WHCOH aTrpodugaru Tabunii Ba Moaauit AyHE ¥3u
spaTraH.

ATpod-MyxuT, Tabuuit arpod-MyxXuT Ba CyHbUI
(TeXHOTeH) MyXUTHHU ¥3 UUUTa OJIaIH.
V>xTuMounit MIutab YuKapuil, yHUHT 6apya
3JIEMEHTIIAPU XAKUJA TYFPULIAH-TYFPU EKU
OuIBOCUTA TabCUP, ATPOP-MyXUTHU
y3rapTupaju.

ATpod-MyXHUT - XaJIKapo MapTHOManap - TaOuuii
MYXHUT

Arpeccus gapaxacu

The degree of
aggressiveness

ArpeccuB gapa)kacu - arpeccuB aTpod-MyxXuTra
TabCUPUHU KAJIATUTUTH TEXHUK XYCYCUSATIAPU

Karruk arpuccus

Solid aggressive

KarTuk Myxur - aTpod-MyXuUT, arpecCUB TabCUP
YHHUHT TapKHOU Ba KaTTUK y3rapuiuiap

MYXHT environment
XYyCyCHUATIIapH aHUKJIaHA AU
KuméBuii Ba €ku pU3MK-KUMEBHI Ba EKU
Kypunum Corrosion of OMO0JIOTHK KapaCHiap XaM TaOUHi TabCUPH
Marepuaia T . HaTWXXacuaa EMOHIANINIINA HIJTAIT
p p building material a P
Kappo3uscu MaTepuallllapd XyCYCUATIIApH XYCYCUATIIAPH -

KYPHWJIUII MaTepHaJuIapu KOPPO3USICH




Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

Koppo3usira kapum

Anti-corrosion

Koppo3swusira Kapiim Ty3WIHITAHA XHMOS
KWW YIyH MaTepuaiap KOOWIHATy EnFus
€k MaxOypuii Ounan Oupra

Kypunui
MaTepuaIapUHUHT

buonoruk xoppo3usiu

The biological
corrosion of
building materials

Kypunuin Mmatepuaniapu OHOJIOTHK KOPPO3HUs
- MaxcyJIoT Ba KypWIHII MaTepruaiapu
KOppo3usra, OMo-opraHu3MIAPHUHT XAETHA
Bazu(aIapuHU

Nynnapu Ba KaMauTUPUILI EKU KyPUIIUII

Kypunu .
Corrosion
MaTepHauIapHu orotection of MaTepUaIapy YUPUILINHYU OJAVHH OJIAII
KOppO3usiaH s . BOCUTAJIaPUHU - KyPUJIMIL MaTepuauiapu
PP 8 building material p P p p
XUMOsLJIAII KOppO3HsJIaH MyXoda3za KNI
Kopposusra ungamiiy 0eMeHT - arpucCcuB
LleMeHTHUHT . . pp A .. H p
<ODDOSISIA Corrosion-resistant arpo-MyxuTra KUMEBHI Ba PU3UK TabCUpPTa
pp cement KApIIX TypUll Y4yH LIEMEHT TOIIMHUHT
OGaponuIUru
KOOMIIUATU
WINILI MaTepUajIapy YIOBUHU XaJoKar -
Kyprtm _ _ Kyp p apu y X
Corrosion resistant y3rapuily OMMaBUN TaCaBBYpJapHU,
MaTepHaUIApUHUHT . oo
Kopposusira construction KOppa3us OOIIKa MUKJIOPH KYpcaTKUUIapH Ba
material KYpWIHII MaTepraiap Ty3WINIIHN cu(aTuHu
OGaponuuru N
€éMOHJIaIIa U
Kypuiuim marepuaiiapy yIOBYM XaloKar -
Kypunu Corrosive Macca y3rapuilly, TacaBBypiap, Kydu €KH
MaTepHaJlJIaApUHUAT destruction of the KOppo3us OOIIKa MUKJIOPUH KYpcaTKudiapu
KOppO3HsICH building material Ba KypWJIMII MaTepraJUIapy Ba EKU TY3UITHIITN

cudaTHHU EMOHIAIITUIIIN

Koppo3usinu cunam

Corrosion tests

Kopposzusanu rexmmpuin - Kypunum
MaTepHauIapy, OyroMiIapy Ba Ty3WJIMallapH,
€K1 XMMOs1 KOIUIaMasap TECT 3aHIJIallaH Ba
€K1 AyIMIMaH MyXUTIA ¥3 XUMOSI KOOUIHSTH

YIAQPHUHT KApIIWIMK aHUKJIAll Y9yH

Kopposus

Corrosion

Jlat.Coppocuon @poM — KOppo3usIaH -
KUMEBUM €KUM PU3UK TabCUPU HaTUKACUAA
MaTrepuajiap KUPFUH JKapacHU.
DNEeKTPOKUMEBUH, KUMEBUH Ba OMOJIOTHK
KOppO3HUsl

Kopposus 6etona

Corrosion concrete

BberoH koppo3us - XycycHUATIapH Ba yHIaH
dpUTMara YTKa3HIl HaTHKacKu1a OeTOH
XyCyCUSTIIapU EMOHIAIIHUILN:

- KUCMJIAPHUHT 3PHUIIHN (KOPPO3HSHUHT
OUPHHYH TYpH);

- KOPPO3HUSIHUHT MaxXcyJOoTIapH, HOH-
OUPHUKTHPYBUYH XyCYCUATIApU (MKKHHYU
TypAaru Koppo3usi); Ba - 03 3)pyBUaH
TY3JIapHUHT OMPUKMACUHH, YHUHT MyCTaXKaM

OO0CKUYM XaKMHUHHU (KOPO3EH YUMHYH TYpH)
OIIMPHII, CYIPHUT
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Erou xopposusicu

Corrosion of wood

Erou Koppo3us - arpeccuB MyXHUT TacHpHUIa
€FOoU CTPYKTYPAaCUHH OYy3UIIHILIN

Temupberon
KOppO3HsicH

Corrosion of
reinforced concrete

Temup6eToH Koppo3uscH - 6ETOH KOPPOUSACH
HATIKACHJ1a TEeMUPOSTOHHUHT OY3HIINIIN

Kyunanum octunaru
KYPHWJIHIIT
MaTepuaUTapUHUHT
KOppO3HsCH

Corrosion of
building materials
under stress

Kypuiui Marepuainapu, KOppo3us Aapaxacu
- BaKT OMpIUruia Kypui €Ku MaxcymnoT
MOJJIMM XyCYCUATIIAPH Y3TapHUIl Aapakacu
Ty(}aiiiau arpuccuB aTpod-MyXuTra TabCcup
KUAJIALI

Kypunum
MaTepUaIapUHUHT

KOPPO3uA TC3JIUTH

The rate of building
material corrosion

Kypunui marepuamiapu, KOppo3us Japaxacu
- BaKT OMpIIUruaa Kypuil €Ku Ju3aiH
MaxCyJIOT MO XyCYCUATIAPH Y3rapuIl
napaxacH Tydaiim arpuccuB aTpod-MyxXuTra
TabCUP KUJIUII

Myxodaza KUIUII

building materia

Kypumumm The degree of a Kypuuim marepuaiiapy 3aHrIIan Japaxacu -
MaTepHaIApUHUHT building material XYCYCHUATH Ty(hailii KOPPO3Us KypPHITHIIT
KOPpO3HUs Japakacu corrosion MaTepUaJLIapU XYCYCUATIAPUHN Y3rapTUPHILL

Kypunum Corrosion ynnapu Ba KaMaHTHPUII KM KypHITHII
MaTepuaiap orotection of MaTepuasiapy YUPHUILIUHU OJAMHH OJIUII
KOppO3HsIaH BOCHUTAJIAPUHU - KYPUJIHII MaTepHUaiapu

KOppo3usigaH Myxo(asa KIIUII

Vpra xopposusian
Myxodaza KUIUII

Secondary
corrosion
protection

Kopposusra kapiim HKKUHYH XUMOS -
KOppo3usiaH Myxodasa KUIUII YeKJIal EKu
UIIIANT KEHUH TY3WIHILIN YpTa X0AUcCacuIaH

TalKapyu OpKajly dpULLIIIALNA

XuMOs 103acu

Protective surface

Arap MaxcCysioT Ty3WIHILIHM CUPT KaTJIaMU
KOppOo3usira YnJaMIIMIUTUHU OIUpaau GU3MK,

XuMos1 OupIanuml,

impregnation

JaBoJjall treatment KUMEBUH Ba DJIEKTPOKUMEBUH UIILJIOB, - XUMOS
CHPT JaBoJanl
. MMOS OUPIIAIIHIIL, - OMHO TY3WIHIIHA EKU
Protective X P ’ y

KOppOo3uAra Ynjjamiid XMMos KoIuiama
MaTepHuauiap MaTepuaap

XHMOs KOIIaMHu

Covering layer;
Protective covering

Xumos Korutama - Kopposusira Kapim Xumost
KUJIUII Y9YH OUp MaxcyJoT €KU TY3UIHLIH
103acH/ia UIuad YuKapuwirad Korjiama

Mycraxkammiam
KOppO3HsiIaH
Nuxuburop

Inhibitor of
corrosion of the
reinforcement

Koppo3swusira kapmm - Kypuinil TEMHAP
YUPHUILTa HYJI KYyUMACIUK €KW YHUHT
TE3JIMTMHU KaMalUTUPUIL Ba OETOH EKU
KY4YaUTUPUIL XUMOS KOIUTAMAJIapUHU
KMPUTHUII Y49yH MIUIATHIAAUTaH MOJIA
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Kucnorabapaonum Kopuima — KypHInmI

Acua-tipood Acid -proof KOpHIIIMa OMp OMpPJIAIITHPYBYH dPyBUAH
COJIyTHOH solution Kaui €KM HATPUH MUHEpaJUIapHIaH uoopar
0XaK: KyM Ba YaHT IioMoa
BolutanFud KOppU3HsAaH - MyXo(asza KHITHIIT
Bortanruy . . — KOppOo3usiAaH MyXxodasa KWl — UIuiab
Prlmary corrosion PP 5 ..yx (1) K "
KOPPO3UsIaH YHKAPUII  KapaéHU TAPKUOM EKH KypHITHLIL

MyXxodaza KuIui

protection

MaTepuaUIapu TapKUOUIa MO Y3rapuii
TaHIa0 PUIITIIIATA

[TonumepueMeHTIIM SpUTMACH - KYPUIIMILI

[TomumeprieMeHT Polymer - cement .
KOpHIIIMa [IEMEHT, MOJUMEpP KYIIHMMYaIapIaH,
KOpHUIIMa slurry .
TYNAUpyBUYMIIApAaH
. KuméBnii ungaMiii 1IeMEHT - KUMEBHI
Chemically 8 H

KuméBuit ungamim

resistant putty

9qy1aMiIi OOFJIOBYM Ba YaHT TYJIMPYBUUIAH
nbopar

Kumésuit unnamnn

Chemically
resistant solution

Kumésnii unmamiau xai - KUMEBUM UM IaMIIU
MaxxOypuii

Komnama

Covering layer;
Protective covering

Xumos Koruiama - Koppo3susira Kkapiuy Xumost
KWIMII Y9yH OMp MaxcyJaoT €KU TY3WIHULIH
103acua nnuiad YMKapuwirad Kormiama

Kypunum
MHILIOOTIIAPUHU

METAIII XUMOS
KoIiamMa

Hot metal
protective coating
of building
structures

Kypunui KOHCTpyKIHsUIApHUN XUMOST
KOIlJIaMa - XUMOsl METaJul SpuTMaiap ouian
YYKTUPUII XUMOSUIAHTaH METAJUT TY3WIAILIN

€KUM KOMITOHEHT TOMOHUIaH OJIMHIaH Oup
XUMOS KoIlJIama

byék xumos
KaTJaMHra Kariam

The primer layer of
the protective
coating of paint

Bbyék xumos Korama - 6V€K Katmamu, CUPT
yCTHAA TYFPUIaH TaTOMK XUMOs KOTlJIaMa
XUMOSIJIaHTaH MaTepual smisMaciH1 6epaiu,
XUMOSI KUJTMHUIIIN.

bupnamran xumost
KoIlIaMa

Combined
protective coating

bupnamran Xxumost Korsiama - MeTaJll Ba
OyEru KOMOMHALIMSACH OpKaJld XOcuJ Oymaan
XMMOSI KOTIJIamMa

byék xomnama Xumos
KWJIMII

Protecting coating
of paint; Protective
lacquering

. XuMos Kortama 0Y€K - Korurama oup
MaxcyJoT €ku Oup Eku OUp Hewa KaTiamiapu
nbopat OYs11 MaTepuauiap TY3UIUIIH
103acua, MU0 XUMOsITAaHTaH 103acH OMIaH
OOFIINK
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Kypunui ty3sunmanapu,
MeTaJUIAIITHPUIITaH
XUMOs KOoIUIamMajlapy

Metallized
protective coating
of building
structures

Mertain Komiama MHIIOOTIAp - XUMOSUIaHTaH
OYNMUIIN TY3HIUIIN 103acuaa €KW YHUHT
JJIEMEHTJIapU yCTUA SPUTHITaH METaLl

CETHII TOMOHUIAH MIUTA0 YUKAPUITAH XUMOS

KoIjzama

XuMos KoIuiama

Facing a protective
coating

XHMOs KOoTlJIaMa TMap4a XUMOs KoriaMma Oup
KUMEBUH YMJaMJIM MACYH €KU XaJl Ba aCOCUU
SUTITIM KaTJIaMU KONUIAITUPUIaAN YUYYH

XI/IMOH KoIjiamMacu

The film sheeting

XUMOs KOIlJIaMa - PYJIOHJIM MaTepuaiap
XUMOSI KoIlJlama

XuMos KoIuiama
EpUITUILIA

Crack protective
coating

XHMOSJIaHTaH MaxCyJoT €KU
nedopManusIapy JaBOMUIA XUMOSI KaTJIaMu
Y3IIYKCU3JIUTUHY CaKJIall KOOWIHSITUHU -
XUMOSI KOTUTAMH.

XI/IMOH KoIjiamMacu

Lining a protective
coating

@yTepnu XUMOs KaTJIaMU XUMOS
KOIUIAMUHMHT TY3WIUIIN Ba MUKU OOBEKTIApU
FO3aCHHH aKPaTHIL
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