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I. UIIIYU JACTYP
Kupum

Hactyp V36exucTon Pecniy6niukacu Oupunuu [Ipesunentununr 2015 iiun
12 urongaru “Onuii TabJIMM MyaccacalapuHUHT pax0ap Ba MeAaror KajapliapuHu
KaiiTa Tail€épiail Ba MajlaKaCMHU OIIMPUII TU3UMHUHU SHaJA TaKOMHUJLIAIITHPHUII
yopa-tagoupnapu tyrpucuga’ rtu  [1D-4732-con  DapMoHUIATH  YCTYBOP
HyHaIMIIap Ma3MyHUJIaH KeTuO YWKKaH XOoJja Ty3WiIraH OYnu0O, y 3aMOHaBUI
Tanmabiap acocuja KadTa Taii€pram Ba Majaka OLIMPHUIN KapaCHIAPUHUHT
Ma3MyHUHH TaKOMHJUIAIITUPUII XaMJa OJUU TabJIMM Myaccacalapd NeJaror
KaJpJApUHUHT KacOMi KOMIIETEHTIIMTUHU MYyHTa3aM OIIMPUO OOpUIIHU MakKcasn
Kwiaau. JlacTyp Ma3sMyHM OJMH TabJIMMHUHT HOPMATUB-XYKYKUW acociapu
BaKOHYHUYWIMK HOpMalapy, WJIFOp TabJIUM TEXHOJOTUSJIAPH Ba TEAaroruk
MaxopaT, TabluM KapaCHiapuga axOopOT-KOMMYHHUKAIMS TEXHOJOTHSIIAPUHU
KyJUIall, amMalduil XOPMXKUM TWJ, THU3UMJIM TaxXJuil Ba Kapop KaOys KWJIMII
acociapy, Maxcyc (Qaniap Herusuja  WIMUM Ba aMaiaud TaJKUKOTJIap,
TEXHOJOTUK TapakKWET Ba YKYyB >Kapa€HWHM TalIKWJ STUIIHUHT 3aMOHAaBUI
ycaybOnapu OViinda CYHITH IOTYKJap, NMEIarorHUHT KacOWWi KOMIIETEHTJIMIH Ba
KpPEaTUBIIUTH, TU3UMITU TaxX I, KOMITBIOTED MoJieIIapuaa UIILIAIL,
JKapaCHJIAPHUHT aJeKBAT MOJICJUIAPUHU KUJUPHUIL, ONTUMAT €YUM TOIIMIII
OwIMMIIapHU Ba WKOOMM Taxpubanu OYiimda sSHru OWINM, KYHHMKMa Ba
MajlaKaJapuHU MaKJIJIaHTUPUILHU Ha3apaa TyTaau.

MoayJJHMHI MaKcaau Ba Badudaiapu

MyxaHAHCJUK  TEXHOJOTHSICHAA  TH3UMJIM  TAaXJIWJI  acocjJapu
MOIYJTHHUHT MAKCAIHU:

- TU3MMJIA TaXJIWJI, MAaTEMAaTHK MOJIEJUIAI, KOMIIBIOTEp YCIyOaapu Ba €4UM
TONUINI OWIaH TaHUIITUPHIL Xamjaa Oy Oopajga ojauil ycyiapliaH Mypakkad
TQIKUKOT yciayOjgapura YTHUITHH OOCKHUMAa-OOCKWY aHIIaTHII, OyHIa Ky
OOCKMWIN THU3UMJIM TaXJWJ, TU3UM Ba JKapaHJIApHH MAaTEMAaTHK - KOMIIBIOTEP
MOJICJUTAIITUPHUILL  yCIIyOnapuaad QoialaHrad XoJijla ONTUMall Kapop Kalyl
KWIKII  y9yH (QoiamaHumn Ba yJapHU aMaliuérIra KyJjam —MajakaBul
KYHUKMaJIApUHU MaK/UTAHTHPHUTIT

-3aMOHAaBUH  XUCOOJall  TEXHHUKACH, KOMIIBIOTEp  JaCTypIapUHHUHT
PUBOKIIAHUIIN, aMaJIMi MporpaMMarap makeTaapy yJapiaH Uil xKapaCHuaa TYFpu
doiimananumn yuyyH nAactiad OOBEKTHM TaxJIMJI KHWIWII, MabIyM Japakasna
MOJICIIIAIITHPHUII Ba ONTUMAJUIAIITUPUIIICOXACH OMJIMMIIapUTa 3ra OYIWIUIapuHA
Tajad 3Taau.



Basudanapu:YmlOy Moyl OJIWHTYA OJWMHTaH (PyHIaMeHTaa Ba aMalidid

OwmMiap OwnaH y3BUW OOFJaHTaH XOJija THU3WMIIM TaXJWj, KOMIIBIOTEP

MoOeJIJIapH/ia NIUTALL, )Kapa€HJIAPHUHT aJIEKBAaT MOJEIUIAPUHHA KUAUPHUIL, OIITUMAIT

€4MM TOIMII Ba YHH aMaJIM€Tra Kyyuiam Oyiinya KacOui meaaroruk Tanéprapimk
Jlapa)KaCuHU OIIMPUILJIaH HOopar.

Moay 0yiin4a TUHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMHU, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba

KOMIIeTEeHUMSUIAPUTa Ky HHJIaJUTraH Tajaadaap

“MyXaHIUCIUK TEXHOJOTUICHAA THU3UMIIM TaxJIMJI acociapu’” KypCHUHU

Y3IamTUpUII KapaéHua amaira olMupuiIaJurad Macajanap Joupacumia:

TunriaoBum:

TH3UMIIM TaXJIMJI, MaTeMaTHK MOJCIIIAll, KOMIIBIOTEp YciyOapuBa
CYMMJTAPUHU TOTIHIII,

OJTUH yCyJuTapJaH Mypakka0 TaaKUKOT yCIyOmapura YTHITHA O0CKAYIMa-
OOCKHMY YpraHui;

KYIT OOCKWYWIM THU3UMJIM TaXJWJ, TU3UM Ba jKapa¢HJIApHU MaTEeMaTHK -
KOMIIBIOTEp MOJICJUIAIITUPHIN YCIyOJlapu Xakuja OWjJMmJiapra osra
OYJIUIIN JIO3UM.

TunriaoBum:

Ky OOCKUWIN TU3UMJIIU TaXJIMJI aCOCHJIa KOMITBIOTEP MOJCIUHUHT sipata
OJIUIIL;

Oepuiran >kapa€HIapHUHI MaTEMaTUK MOJEJUIApU acoCHa KOMIIBIOTEp
MoJeJIIap sSpaTUll Ba yjaap OujiaH UL,

OKCTpakusianl Ba KypUTHUIN Kapa€HH MHUCOJIUAA MOJEUIAIITUPUIN Ba
ONTUMAaJ €4UM TOMUII YYyH KYHUKMa Ba MajaKaJlapUHU drajulalin3apyp.

TunriaoBum:

-3aMOHABUI xucoOmant TEXHUKACH, KOMIIBIOTED
nactypiapuaaddoiaanannbd, amannii nporpaMmmanap nakeTjaapy yjaapIaH
UL JkapaéHuaa TYFpu QoiiiaaaHuiy;

OOBEKTHM TaxJIWJI KWIHIIHU, MabIyM Japaxkaaa MOJAE/IAIITHUPUII Ba
ONTHUMAJIAIITUPUIITaH MOJIEJITIapHU ApaTULIKOMIIETEH M SJIAPHU
AraJijIalliy JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3UII OyiM4Ya TaBCUsLIap

“MyXaHAUCIUK TEXHOJOTUSACHIA TU3UMIIA TaxJ I acociiapu’’ KypCcH Mabpy3a

Ba aMaJIMil MaIIFyJ0T/Iap MAKIKAa 0JIu0 OopuIagu.

KypcHu ykutHi xapa€Huja TabIMMHUHT 3aMOHABUM METOJIAPH, MEAATOTUK

TCXHOJOIusAJ1ap Ba aX60pOT-KOMMYHI/IKaI_II/I$I TCXHOJIOIuAIapu KS"JIJ'IaHI/IJ'II/IH_II/I

Hazapaa TyTHUJIraH:



-Mabpy3a Aapciiapujia 3aMOHABHM KOMIIBIOTEpP TEXHOJIOTHUSIApU €praMuaa
MIPE3EHTAlMOH Ba JIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTUsIIapAaH;

- YTKA3WJIAINTaH aMajuid MAIIFyJI0TIapAa TEXHUK BOCUTAIAPIAH, SKCIpPECC-
CYpOBIIap, akJIMil XyXyM, TYpyXJu (QHUKpJaml, KHYUK Typyxjap OWiaH HIUIall,
KOJUIOKBUYM YTKa3uill Ba OOIIKAa HHTEPAKTUB TabJIUM YCYJJIAPUHU KYJUIall
Ha3ap/a TYTUJIaIu.

Moay/ THHHT YKYB pexajaru 00mKa MoayJiap Onjian 00FJIUKJIUTA Ba

Y3BUMJIUTH

“MyXxaHAUCIUK TEXHOJOTHUSICUAA THU3UMIM TaxXJWJ acociapu’ MOAYJIU
Ma3MyHH YVKyB pexanard “Jlactypuil MH)KUHUpUHT Ba “OnepanroH TU3UMIIAp~
VKyB Moay/utapu OuiaH y3BHM OOfaHraH XoJjfa MeJarorjJapHUHT TH3UMIIH
Tax M1 Oyinda KacOuil meaaroruk Tauéprapiauk JapakaCUHU OUIUPUINTa XHU3MaT
KWJIAIN.

MoayaHUHT OJIMH TABJIMMAATH YPHU

MopaynHu — Y37aliTUPHUIN  OpPKAJIM  TUHIJIOBUMJIAD, THU3UMIIM  TaXJIMIIL,
KOMITBIOTEP MOJIEJUIApUA HWUUIAII, KapaCHJIApHUHT aJeKBAT MOJEUIAPUHU
KHJIMPpUII, ONTHMAJl €4MM TOIHMII Ba YHHM amaija Kyijam Ba OaxoJamura AOUp
KacOMil KOMIIETEHTJIMKKA 3ra Oyiaauiap.

Monaya 0yiin4a coatjiap TAKCUMOTH

THHII0BYHHMHT YKYB
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HA3APUI MAIIFYJOTJAPMA3MYHU

1-maB3y: TU3UMJIN TAXJWIHMHI MaKcal, Bazudajiapu Ba aMajra omupuin
0oCKH4YJIapH.

«MyXaHIUCIUK TEXHOJIOTUACHIA THU3UMIIM TaXJIHJ acoclapu» (paHUHHHT
npeaMeT Ba Basudanapu. Kenaxkaxma, aespnau Oapya TaIKUKOTIAp THU3UMIIU
TaxJWI acocuaa Oaxapuiauiid. TU3UMIN TaxXJIWI, MaTeMaTHK MOJAEUIAIITHPHUII,
ONTUMAJl  €4YMM  TONHUIIHUHT  PUBOXJIAHUII  TEHICHUUSAJIAPH,  yJIApHU
pecnyOnuKaMu3ard MKTUMOUMM-UKTUCOIUN HUCIOXOTIap HATHXKajlapura TabCUPH
TYFPUCHUIA.

Acocuii TymyHuanap. Taxjauna Ba THU3UMIIM TaxjJuira Kupuml. Tuzumim
TaXJIMJTHUHT XO3UPTH X0JIaTh XaKU/a.

bopmukHr TH3UMIM TaXJIWI KAWL TH3UMIIM  TaxJura  Xap  XWil
E¢HAOIIMIUIAD Ba YyHra OaFMIUIaHTaH KyI MILIAp Xakuga. AMMO, ailpum
cababnapra kypa, TH3UMJIM TaXJIWI Mypakkao >kapacH 6Yau0 KYpUHUIIN XaKuaa.

Tuzumiy TaxJuia PUBOXKIAHUINIM, YHUHT QITOPUTMH, KYI OOCKUWIA
TaxJIMJIHUA aMaJjira OIIMPHUII yciayOapu, xapa¢Hiap Ba TU3UMIIAP CUHTE3UHU, YHU
UMM KUIUPUII MHUCOJHJA TAHUIITHpUII. TU3uM Ba KapaCHIApHU THU3UMIIU
TQAKAKOT  KWIMII  YyCylJlapu, TH3UM  Ba  JkKapa€HJIapHH  MaTeMaTuK
MOJICJUIAII THPHIIL.

Tu3uM TaxTMIMHUHT aJITOPUTMUK (GopMynacH. TH3UMHHUHT KYTT OOCKUWIN
Tax) I, TU3MMHM TU3UMIIM Tax)IMJIM Ba €YMM TaHJIAIl KETMa- KETJIWTH Ba
Oockuunapn Xakuga. bupuHum Oockuu (TM3umim Taxjwin). WkkuHun OGOCKUY
(mapameTtpiapHu ¥3apo OOFIAHUIIMHY aHUKJIAI). YUUHYU OOCKUY (ONTUMAJ €UUM
tannam). Takmud dSTumaérraH  ycoyOHM — KyJlaraH Xojja — TaaKUKOTYH,
TEeKIIUPUIAETTaH THU3UMIa OOCKMUMa-O00CKMY KUpHO OOpHILHM, COAAA TaXJIWJIaH
Mypakka0d Taxjgwira yTraH XoJiJa, TU3UMIIM TaxXJWIHU Oapya TagKUKOTIApHUra
KYJulaly MyMKHH Oynuinu. Kusukapiau Mucosuiap KeJITUPUITAIH.

Kapop Tanmam €ku ontumas eduM TOMUIN Xakuaa. OnTuMai e4uM TOIUII
MacajangapuHy Kywuuii. ONTUMAIUTIK MEe30HIapu-KpuTepuiiapu. OnTUMaIIHK
Makcan GyHknuscu. Edum Tomuim MacanmajapuHM €YHIN yCIyOlapu XakKuja.
OnTuMayutamTUpuIIa Ky TOFOHAMM ycyid. EumMm Tommmima wmaTemaTHK
nactypiam (YM3UKIM, HOYM3UKIW, IWHAMUK, Ba Oomika) yciyOmapu. Euum
TOMUIIAA Tacoauduil KMAUPHUII, COH-pakaM Ba Oolka yciayomnap.Xap Oup coxara
MOC «MyXaHJIUCTUK TEXHOJIOTUSCHAA TU3MMIIM TaxJIMJI acOCIapyu »HU MHCOJ Ba
Macanapaa KyJUIaHUIIIH.



2-maB3y: MyXaHIUCIUK TEXHOJOTHACHIA TU3UMJIU TAXJWJI O0YVHHUYa MHCOLJIAp
(TapMox1ap O0yiin4a)

KuméBnii TeXHOJOTMSI coXalapu MYTaxaCUCIHMKIApU YYyH KyWujaru
Macaianap Kypuiaau: MeXaHMK THU3UMJIapu TaxJIWIA, MOJE/UIAIITUPUII Ba
onTUMaja €4yuM Tomuml. VICCHKIMK alMalmuHyB TH3UMIIApU  TaXJIWJIH,
Kapa€HJIapuHU MaTEMATHK MOJCJUIAIITAPUIN Ba ONTHUMAl €YAM TOIHIIL
MoppaanmammHyB ~ TU3UMJApU  TaxXJWid,  JKapa€HJIApUHM  MaTEMaTHK
MOJICJUTAIITHPHII BAa ONTHMAJ MIAPT-IIAPOWUTIIAPHU CHHTE3 Kuiaull. MccHkiuk-
MOJITaaJIMAIIMHYB TU3UMIIAPH TaxJIUJIW, MAaTEMAaTUK MOJICIUIAIITHPUII Ba ONITUMAJT
euuM Tomuml. Mypakkabnamrad V3rapuiuid — TU3UMIAp, KapacHIapUHU
MO/JICJUTALITUPHUIL B OIITUMAJl €4UM TOIIUIL.

AMaJIuii MAIIFYJIOT Ma3MYHH

1-amanuii MamryJaoT: KuMEéBuii TeXHOI0TUS TH3UMJIAPUHU TAXJIHJT
KUJIMIIIL.
O0beKTIAPHUHT OOULJIAHFUY TAXJIWIH

OObeKTIapHUHT  OOLUIaHFUY  TaxJWiu. TUHTrIOBUMIIapra  MHAYBHyal
WIIUHUHT Ha3apui KUCMU OViiWya TONMIIMPUK Oepusiau Ba ymiOy TOMIIMPUKKA
aCOCaH THUHTJIOBYM Vy3ura OepwiraH TOMIIUPUKKA KUPYBYM OUPOH TH3UM Ba
KapaCHHU TaHJIaWau Xamjaa Oy TU3UM Ba jkapaéH Oyiinmda axOopoT TYIUIaiiau.
Tu3UMIIM TaxXJIMJTHUHT alNTOPUTMUK (opmyiiacu acocuaa OONUIAHFUY TaXJIHJIHUA
Oaxxapagu. OKCHEPUMEHTAI-CTATUCTUK MOJCUIAIITUPUIL  yCyluaa Oepuiran
TU3UMHH Mojeutamtupand. AktuB ((aoit), maccus (Cyct) Taxpudbaniap yTkazuo,
yIapHU peXaNalliTUPaAu, pPErpeccusl TEHIVIAMAJlapUHU Ty3aad, MOCIAIITHPHUII
Me30HJapuaaH porganaHran Xoaaa MoJIeb aJIeKBATIUTUHU aHUKJIAHIH.

2-aMaJiufl MaLUFyJIOT:

MopaaaaMalmiMHyB KapaéHJIAPUHA MOAEJJIAIITHPUII Ba ONITHMAJ
IAPT-IIAPOUTIAPHUA CHHTE3 KWJINII, I'yJl MOMHMHM 3KCTPAKIMAJIAIT
MHCOJH/A.

Mopana aJIMalIvHYyB XKapa€HIapuHu KUMEBUI TEXHOJIOTUsiIa
KYJUIAHUJIUMIIUTa MUCOJIJIAD KEATUPHUII. ODKCTPaKUus Kapa€HHU TyJia YpraHraH
X0JIJa KMpUII Ba YMKUII MMapaMeTpiapuHud aHukiaml. Kapa€HHU KN MOFOHANIU
TU3UMTA Tax M KUJIALI.

Kupuin Ba 4ukui napameTpiiapuHUHT Y3apo OOFIMKJIUKIAPUHU TOMUII Ba
oy acocja MaTeMaThK MOJeNiap SpaThll. DKCTpakuusiiam Kapa€Hu Y4YyH
KOMIBIOTEp MOJIEIMHU sipatuill. Mojjga ajaMallvHUIN >Kapa€HUHU 3KCTPaKIUs

MHCOJIMJA TYPJIA MIAPOUTIIAPAA YTKAZHUII BA ONTUMAI €UUMIIAp TOTMIL.
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3-aMaJInii MaIIFyJIoT:
Marepua/ulapHu KYPUTHII TU3UMHUHUHT Ky 00CKHUY/IM TU3UMJIM TAXJIWIH
Ba ONITHUMAJ €4UM XHCOOH.

KuméBuil TexHonorus xapa€niiapa MaxcyiaoTJIapHA KypUTHIL, YIAPHUHT
TapKUOWJIaru HAMJIUKHU HWCCHUKJIMK TabCUpHAA HWYKOTHIN >KapaéHHTa KYII
OOCKMYIM TU3UMIa TaxXJWJI KUWJIUII OpKaidu Kupub Oopuil. JKapaéHnaru Kupuil
Ba YMKHII TapaMeTpiapyHU aHUKJAII, YIApHUHT Y3apo OOFIMKIAPUHU TOMUII
Ba yJIapHM XHcoOmam. MartemaTuK MoJeiUiap acocuaa KOMIBIOTEP MOJETHH
apatuil. Kyputumi xapaéHu ydyH ONTHUMAaJl €4MM TOMUII.

YKATHI ITAKJIJIAPA

Maszkyp Moayn Oyinda Kyiugaru YKATUII aKJmapuaad GonaanaHuaaiu:

- Mabpys3ajap, aMajiui MalFyjaoTiaap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJOTHSIIAPHH
aHTIIa0 OJIMII, aKJIMH KU3WKHIIHA PUBOXJIAHTHPHII, Ha3apuid OWIMMIIapHH
MyCTaxKamial);

- JaBpa cyxOarnapu (Kypuiaétra Jioiinxa eqynmiapu 6yinga takiud Oepwuii
KOOWJIMSITUHYU OLIUPHUIIL, SIIMTHUIL, UAPOK KWIKII Ba MAaHTUKUNA XyJlocaiap
YUKapUIN);

- 0axc Ba MyHO3apajap (Joiimxanap e4umMu OyiiMda manuiuiap Ba acociu
apryMEHTJIApHU TAKAWM KHWJIWII, SIIATHII Ba MyaMMOJIap €YUMUHU TOIHII
KOOMJIMSITUHU PUBOXIIAHTHPUI).

BAXOJIALII ME30OHUA
Makcumau
0 b b
Ne axoJiaul TypJapu GamL ajuiap
1 Keiic Tonmmpukiapu 1.5 6ann
5 MycTakui uii 2.5 1 6am
TONIIUPUKIIAPU




1. MOIYJITHU VKATHIIIA ®ONIATAHUIAJIUTAH THTEP®AOJT
TABJIMM METOUIAPH

“SWOT-Taxjina” MeToI1.

MeToaHMHI MaKcaJgu: MaBXKyJ Hazapuid OwiuMiIap Ba aMaluil
TaXpubalapHU TaXJIWJI KWINII, TaKKOCHAll OpKaId MYaMMOHH Xal JTHII
WynmapHu TomMira, OWJIMMIIAPHM MyCTaxKamulalll, TakKpopJiami, ©OaxoJarira,
MYCTaKWJI, TaHKUIUN (PUKpIAIIHK, HOCTaHIAPT TapakKypHH IIAKIJTAHTHPHUIITa
KApaTUITaH.

Strength

Opportunity

Threat \Weakness

MyXxaHIUCIUK TEXHOJIOTUACHAA TU3UMIM TaxauiaydyH SWOT rtaxaunuau
aMmaJira OIIAPHILL.

e TexHONOTWK >apaéHHU TYJIWUK YpPraHWIl, HA3aphil TaxXJWiI KWIHII, TaXJIWUIApHH OOCKHYMa
60cKuY Ypranum;
Ky e TexHONOTHK *XapaéHHU UpEapXACH WAK/UIAHTHPHIAN Ba LIYHIa MOC KHYHK OoCKHY/IaH I0OKOpH
S | tomom- 6ockuuraua TU3MHAYaIap YpraHWIaau yHIA *KapacH TYINK TacaBBYp KWINHAIH;
o Kupuiin Ba YHKHII KYpCaTKUYIapH Xap OMpHra TYJIUK TYXTaaIuHUIAIH;
Japu |, YypranyBuMra TYJIUK Ha3apuil TacaBBYp XOCHJI OYIazu.
e Hazapuii TacaBBypnapmaH ¢oiigananu® myy skapaéH yd4yH SIHTH (GUKpnap maigo Oy
VMKOHMSTH OIIAJH.
o JKapaénnu ypranumira BakT cap( 3TN,
Kyucnus o Kyunu Hazapuii Ba amanuii KYHUKMa 3apyp XHCOOJIaHaaH; N
W | Tomon- |® MyaMMOIHi XoNaTIapHu Xal KWIMII y4yH npodeccroHan MacinaxaTauiap Aespiu HyK;
e TymyHTUPUITHUHIMYpaKKaOIUTu
Japnm |, Xapa€HHu TynuK TacaBByp KWJIMAacJaH HMpeapxws Ba KHPUII Ba YHMKUII KYpCATKUYJIAPHUHU
YpraHuil UMKOHHUSITH MaBXyJ| SMacCIIUIH,
Nmko- | *® Tu3uM Ba )kapa€HHU YyKyp YpraHHUIll UMKOHUSTHU Maiiio Oynaau,
0 —— Kupum Ba 4YuKMII KypcaTKHWIApUHM aHHKJIAIl Ba IIyJapra MOC MAaTeMaTHK MOJEIHU
IIAKJUIAHTHPHII IMKOHHUATH Iaiio Oy1aau.
Japu |, Xap Oup KapaCHHM THU3MMIM YPraHHUII MMKOHHMSATH MAaBXY/UIMIH XaKHJa KYHHKMajap XOCHI
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(4KH) Oynanu.

TYycuk- |® Amanuii nuiapra 60cKM4Ma OOCKMYIMINK KYIUIMTH XUCOOUTa IOMM TH3MMIIM YPraHuIMan iy,
T nap o Kym nm Tanad stunany;
(TaHIKH) o TexHOJOTHK kapaH XaKuia MPOUp TylIyHYanap OyaMaca TU3UMIIH TaXJIHIT KHIHII XKy/1a KAHUH

e TmuMm Ba ’xapaéH OWpraimkaa KypuiMacOaH KYpCAaTTHWIApH TYIUK aHUKIAHMACHaH CYHM
KUAMPHIHIIN

XyJocaaam (pe3roMe, Beep) MeTOAH

Metoanuur makcaau: by meton Mmypakkad, KynTapMOKIM, MyMKHH Kajap,
MyaMMOJIM XapakTepuJard MaB3yJapHU VYpraHuiura KapaTwiradH. MeTOoJTHMHT
MOXMSITH IIyHAAH MOOpaTKH, OyH/Ia MaB3yHMHI TYpJu TapMOKJapu OVitmya Oup
xun axOopor Oepwianu Ba ailHM TaWTHa, YJIApHUHT Xap OWpU aloxuiaa
acmeKTiapja Myxokama JTujiaau. MacanaH, MyaMMoO IKOOuM Ba cayiOuit
TOMOHJIapH, ad3ailTuK, (pa3uiaT Ba KaMumiIuKIapu, ¢oiiaa Ba 3apapiapu Oyirda
ypranunaan. by wHTepdaonm MeTo[ TaHKUIAWH, TaXJIWIAKA, aHUK MaHTHKAN
bukpnamE  MyBad(AKUATIN  PUBOKIAHTHUPHINTA XaMmJa YKYBUYHJIAPHUHT
MYCTaKWJI Fosjapu, GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKM IIAKJAAa TU3UMIN OaéH HTHIIL,
XUMOSI KWIMIITa HMMKOHUAT spatagu. ‘‘Xyiocajnamr’ METOIWJaH Mabpy3a
MalIFyJI0TIapuIa MHANBUAYAT Ba Ky(DTIMKIapjaru Wil IIaKIWAa, amMaivii Ba
CEMHUHAp MaIIFyJIOTIapuia KUUMK TypyXJapAaru Wil Makjinjia MaB3y [03acujiaH
OMTUMIIApHU MyCTaxKamJjall, TaxJIMIM KWJUII Ba TaKKOCHall Makcaaua
doinaaHnI MyMKHH.

MeToaHu amaJira OlMpHII TAPTUOM:

TPEeHEP-YKUTYBUM UIUITHPOKYMWIAPHUA 5-6 KUIIMJAH HOOpaT KHYMK IypyXJjapra
akparanay;

TPEHUHT MaKcajy, apTIapy Ba TapTHOU OWMJIaH UIITHPOKYMIAPHHU TAHUIITHPrad,
xap Oup Typyxra yMyMuil MyaMMOHU TaxXJIWJI KWJIMHUIIY 3apyp OYJIraH KucMmiiapu
TYIIMPWITaH TapKaTMa MarepuajijlapHy TapKaTaiu;

xap Oup Typyx y3ura Oepriiran MyaMMOHH aTpodinya TaxJIuia KAiauo, ¥3
MyJoXa3aJapyuHu TaBCHS dTUIAETTaH cxema Oyiinua Tapkarmara é3ma 0a¢H Kuiaau;

HaBOargaru 6ockuuaa 6apua rypyxJjap y3 TakAuMOTIapuHu yTKazamunap. [llyngan
CYHI, TPeHEep TOMOHHUAH TaXJIHIUIap yMyMIIAIITHPUIIAIHN, 3apYpUil aX00poTIIp
OWJiaH TYJIAMPHUIIAINA Ba MaB3y SIKYHJIaHAIH.
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IKCTPAKIMAIAL TEXHOJIOTHK KAPACHUHN TU3MMJIH YPraHUII

a3y | KAMYUJIUTH

adzauru

KaM4iuJInuru 3(1)33.J'IJ'H/IFI/I KaM4YHJINTU

XyJoca:

“Keiic-cTaan” MeTOIHN

«Keiic-cragm» - uwHIrIM34a cy3 Oynmmb, («case» -aHUK Ba3MsiT, XOJHCA,
«stadi» -ypraumMok, TaxJujia KHJIMOK) aHHUK Ba3USATIAPHHU YPraHHII, TaX KT KHJIHII
acocuja YKATUIIHA aMajra OUIMpHINTa KapaTuiran Metoj xucobimananu. Kericna

OUMK axOopoTiap/aH KU aHUK BOKEa-XOAMCAJaH Ba3uAT cudartuaa TaxJuia y4yH
dboiinananum MymkuH. Keiic xapakarnapu y3 uumra KydujgarwiapHu Kampal
onanu: Kum (Who), Kadon (When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kanpgait/
Kanaka (How), Huma-natmwxka (What).

“Keiic MeTOAM” HH aMAJIra OIIMPHUII OOCKUYJIAPH

Nmbocku4iapu

@aousT IAKJIMBA Ma3sMYHH

1-6ockuu: Keiic Ba yHuHT
axO0pOT TABMUHOTH OMJIaH
TaHUIITHPHIII

v
v

SIKKa TapTUO1aru ayAuo-BU3yall ull;

Kelic OwiaH TaHUIIWMII(MATHIN, ayauo EKu
Meaua IIaKija);

ax0OpOTHU YMYMJIAIITUPHILL;

ax00opoT TaxXJInIu;

MyaMMOJapHU aHUKJIAII

2-0ockuu: Ketican
AHUKJIAIITUPHUII BA YKYB
TOTIIIUPUFHU OETTHIIAIT

ANANENANS

WHJVMBUAYAJ Ba TypyxJa UIIall,
MyaMMOJapHU  J0J3apOJIMK  HEepapXUsSCUHU
AHUKJIALLL;

v’ acocuii MyaMMOJIM BasUSTHHU OeJIruiianil
3-00ckuu: Keticnaru v MHIMBHUyaJ Ba IypyXJa HIIUIAII;
acocuii MyaMMOHH TaXJua | v MyKOOHJI €4uM WYJUIapUHU MILIa0 YHKHIIL,
STHUIN OPKAJIM YKyB TOMIIK- | ¥\ Xap OHWp €YUMHUHI HMMKOHHSATIApH Ba

PUFUHUHT €YMMMHU W3J1all,
XaJl OTULLI WYJIIApUHU
UI11a0 YUKUIII

<

TYCUKJTAPHU TaXJIAJ KUJIHIIL;
MYKOOMJI €4MMJIApHHU TaHJIalll

4-oockuu: Keiic eunmMuum
CYMMHUHU IIaKJTAHTHPHIIT
Ba acocJjalll, TAKIUMOT.

AN

AN

AKKa Ba TypyX/Jia UIILIAILL;
MYKOOWJI  BapUaHTIapHU
MMKOHUSATIIAPUHU acoCall,
VDKOIMM-JIOMMXA TAKIUMOTHHU TarE€pJiali,
AKYHUH XyJI0ca Ba Ba3UAT €UUMUHUHT aMaJIui
ACHEKTIAPUHU EPUTHULL

aMmanga KyJuUlal
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Keiic. Jxcrpaknusjam xapaéHuga POTHUHI MOWIMJIMIA OLIMO
kerau. Hatm:kaga cMeHaga MOMHUHT YMKHINN KaMalan.

KeiicHu 0a:kapui 00CKYMJIAPH BA TONIUPHUKJIAP:

* Keiicnarn MyaMMOHU KeNTHUpUO YUKapraH acocuil cababnapHH
Oenruiasr, 3apyp Owinmiap pyixaTMHM Ty3UHT (MHAMBHIyall Ba

KUYUK TYpyXJia).
* XoJar TU3UMIIM TaXJIWJIUHU amaira (Ky(QTiIuKaa UIiarm).

* TaBCHsJIAp UIILIA0 YMKUHT Ba TaBhCHUsUIap UIILIA0 YUKUHT
» baxxapuiran unuiapHy TaKIUMOT KUAJTUHT.

«DCMY» meToau

TexHoTOrMAHMHI MakKcaau: Maskyp TEXHOJOTUS HWIITUPOKYWIApIAru
yMyMu# (pUKpIapaaH XyCyCcui Xyrocanap YMKapHUII, TAKKOCIAI, KHECTAIT OpKaIn
axOOpOTHU Y3NMAIITUPUII, XyJOcalall, IIyYHUHTACK, MyCTaKIII MXKOAUNA (PUKpIIAIT
KYHUKMAJIADUHA IIAKJUIAHTHPUINra XW3MaT KWiaad. Maskyp TEeXHOJIOTUsIaH
Mabpy3a MalIFyJI0TJIApUIa, MyCTaxKaMianiaa, yTWIraH MaB3yHHM Cypalja xamaa
amaJluii MalIFyJ0T HaTH KaJIAPUHU TaXJIWI STUIA (oilaTaHuIl TaBCUs STUJIA/IH.

TexHOJIOrMsIHM aMa/Ira OIUPHUII TAPTHOM:

- KaTHaII4Wjapra Map3yra ouj OYiraH sIKyHMH Xyjoca €K FOs TakKiIud
STUJIAN;

- xap omp umrupokunra @CMY TeXHOTOTHUSCHHUHT OOCKUWIApH E3UJITaH
KOFO3JIapHU TapKATHUIIA]IN:

- WUITHUPOKYMJIAPHUHT MyHOcCA0aTIapy MHANBUAYaNI €KU T'ypyXuil TapTudia
TaKAUMOT KWJIMHAIN.
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OCMY TtaxJuiau KaTHamuujapaa kKacOui-Hazapuil OWJIMMIIApHU aMaliui
Malmikjap Ba MaBXKyI TaxpumOamap acocuaa Te3poK Ba MyBaddakusTiv
Y3MamTUPUITUIINITA acoc OYIaam.

Hamymna:Kyitunaru puxkpau @®CMY opkanu Taxjiui KUJIKHT.

OUKP:“JIuCTUNIUALUAIIALI )KapaCHUHU TU3UMIIM TaXJIWJ KUK KEpak.

CABAB:“/luctnmisinusnan kapa€HUHU TYIUK Ha3apui TacaBBYp KUJIUII.

MUCOJIL:“JucTrimususiam  Kapa€HUHU  TU3UMIIM  YPraHUuIl  OpKaJIH
MaTeMaTUK MOJICJIMHA IIAKJUIAHTUPHUII MYMKHH Ba KOMIIIOTED MOJENN]Ia
Taxpubdanap oaud OOpHIIl MyMKHH.

YMYMJIAIITUPHUIL: " I CTHIIIS U STIALL KapaCHUHU TU3UMIIN
Vpranui, KUPHUII Ba YUKW KYpPCaATKUUJIAPUHU aHUKJIAIl XamJla Iy acocuja
MaTeMaTHK MOJICTUHU Ba KOMITHIOTEP MOJICIMHHU IIAKIUIAHTUPUO TakpuoOamap
o6 GopuIIan noopar.

“AccecMeHT” MeTOoaH

MeToaHuHr Makcaau: Maskyp METOA TabiuM OJIYBUMWJIIAPHUHT OWJIMM
JapakacMHW  0axoJjiall, Ha3opaT KWIWII, Y3JMalITUPUIl KYpCAaTKHUYMd Ba aMallui
KYHUKMaJIAPWHU TEKIIUPUIITAa WYHANTUpUITaH. Ma3Kyp TEXHHKa OPKAJIH TabIuM
OJlyBUMJIADHUHT  Ouium  QaoiusaTH Typau WyHanuuuiap (TecT, amaiuid
KYHUKMaJIap, MyaMMOJM Ba3usTIap MalllKd, KHECUU TaxXJIWI, CUMIITOMIIAPHU
aHMKIam) Oyilnua Talxuc KWInHaIU Ba 0axogaHa/u.

MeToaHu amMaJira OIMpPUII TAPTUOU:

“AccecMeHT” JapAaH Mabpy3a MalFyJoTIapujia TajabadapHUHT EKU
KATHAIIYWJIAPHUHT ~ MaBXyJ ~ OWJIMM  JapakacMHW  YpraHuujaa,  SHrU
MabIyMOT/IapHU 0aéH KWIKIIAA, CEMUHAp, aMalliii MaIIFyJI0Tiap/aa 3¢ca MaB3y €Ku
MabJIyMOTJIAPHU Y3JAIITUPHUIN JapakaCHHU Oaxojall, HIyHUHTACK, Y3-Y3UHU
Oaxonamr MakcaauJla WHIUBUIyall wIakiga ¢oijaNaHuIl TaBCUS HTHIAJIU.
[IlynuHraek, YKUTYBUMHUHI WXKOIMM EHAAIIYBM XamJa YKyB MakcaJjapuaH

Kenub YMKuO, accecMeHTra KynMua TOMIIHPUKIAPHA KUPUTHUIL MyMKHH.
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Hamyna. Xap Oup katakmaru Tyrpu xkaBoO 10 OGamnraua OGaxojaHuUIIN
MYMKHH.

' Tecrt Kuécnii Taxjania

Tuznmim Taxaun Ba
TEXHOJIOTUK KapaéHaa

s 1. Xap Oup TEeXHOJIOTHUK
\/ KapaéH TU3MIINA ypraHUII

IapT™Mu? MYyaMMOJIH Ba3HAT CUUMHUHH
+ A.xa aHUKJIa opacuaa ¢gapk.
* B.#yK

;) 2. TymyHya Taxjamiam AMaJIuii KYHUKMA

TexHOJIOTHK XapaéHia
| MYaMMOHHHT €4UMH Oy — ...

Kypurunir xxapaéHnau
TA3UMJI TaXJIUJIUHU aMalira
OLLIMPUHL.
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I11. HABAPUI MATEPUAJLIIAP

1-maB3y: TH3UMJ/IM TAXVIWVIHMHT MaKca/l, Basudajapyu Ba amajira
ommpuix dockuuinapu (Kumésuii rexHoJsiorust 0ynmnya)

Pexa:

1.1. Acocuii TymryHuanap.

1.2. Tu3umim TaxJidi XaKkuaa

1.3. KuméBuii  TexHOJOTHSIIAa  TEXHOJOTMK kapaéH Ba  TU3UMJIAPHU
napameTpiapHUHT Y30p0 OOFIAHWINIMHA aHWKJIAIIIA MOJCIUIAITHPHINIAH
dboinananumi.

1.4. AHanuTUK Ba aHAJTUTUK-IKCIIEPUMEHTAN YCIyOUsIT XaKuia

1.5. ’Kapaén Ba XoaucaIapHUHT IKCIIEPUMEHTAN -CTATUCTUK TaCBUPHU

1.6. KuméBuit TexHosorusaa xapa€H Xamja TU3UMIIAPHU KYpcaTrU4JIapUHUHT

OOFJIAHMIIJIAPUHY ~ aHUKJAINIAA KOMIBIOTEp HEUpoOH Typiapu EpaaMmuia

MOJICJIJTAIITUPHUII Ba XMCOOIAIl XaKuIa

Tasinu ubopanap: TuU3uM, xapa€H, MOJE], KOMIBIOTEp Mojel, (U3UK MOJel,
JIACIIEPC aHAIU3

1.1. Acocuii TymyHyanap

Tuzum- TapTHOra COJMMHraH »dJeMeHTIap TYyIiamMu (0OBEKT, arnrmapar,
TEXHOJIOTUK JINHUS, 11eX, UIL1a0 unkapuii).)Kapa€H - TH3UM XOJIATUHU Y3TapHIIIH.
TaaKUKOT ATWIAETTaH KapaéH - TAJIKUKOTYMHHHT YBTHOOPH KapaTWiraH acocCui
xapaéH. Tuzumua kymiab >xkapa€umap comup Oynmaau, alpum XoJiap/a acocui
JKapa€HJaH TallIKapy KylIMM4a )Kapa€HIapHU XaM YpraHUIIra TYFpy KeJIaau.

[TapameTp - TU3UMHM Ba TAAKUKOT ATUIYBUM >KapaCHHU TaBCU() STYyBUU
oMull €ku Kypcatknd.Kupuin mapamerpiapy - TaAKUKOT STUIYBYU JKapacHra Ba
TU3UMIra TabCUp OTUO YJIAPHUHT XOJATUHU Y3rapTUPYBUM OMUJUIAp Ba
KypcaTKhwiap.

Hukum nmapamerpiapy - TaAKUKOT 3THUIACTraH XKapa€H Ba TU3UM XOJAaTUHU
OeNTUIIOBYM OMIIIIAP Ba KYpCcaTKUWIIap.

Ommuit Taxymn - Tu3uM (oJatia >kapa€HiIapHU XEcoOra oJiMaraH XOJaa)
TaIKWJI 3TYBYU JIEMEHTIIApUHUHT (PU3UK KOMOUHAIUsICH cudaThIa KYypusiaiu.
TU3UMHU TU3UMIIA TaXJIWIU - TU3UMHHU YHJIa COJUp OYnaéTran kapaéHiapu Ousiian
oupranukaa kypuiauimu. Ilapamerpinapu aHUKIAHUO, THU3UM ACOCUM YMKHUII
napameTpiIapiHu KUPHII MapaMeTpiiapura OOFIaHUIIN aHUKJIAHATH.

Tuzumiu Tax TMITHAHT GOPMYTIacH - TH3UM TaXIMJIMHUA KETMa KET aMajira OITUpPHII
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UMKOHUSATUHH OepyBun popmya.

Kyn 6ocku4IM TaxJmj - Tu3uMra 00CKMIMa-00CKUY KUPHUO TaxX I STHIII,
OyHma Kypuna€TraH TH3WM TaIllKWJI STUJIYBYHM OJJIEMEHTJIApUTA aXKpaTHIIajIu,
TaHJAHTaH DJJICMEHT TMapaMeTpjapd YHIa COAUp OTHWIATraH Xapa¢H OwiaH
COJMIMIITUPUO aHUKIAIITHPUIaAU. bockuuiap uepapxusicd 4YeKJIaHMaraH, YHH
TYFpU Kapop KaOyl KWW 3apypUsTH Y4YyH THU3UMIa YyKYpPpOK KHPHIII
UMKOHHUSITH OWJIaH aHUKJIAIl MyMKHH.

Mojaenap Ba MoJe/UIaIITUPHIN XaKuaa - Mojemiap TYFpu Kapop Kalyi
KWIWII YIyH KyutaHunaan. Y €ku Oy Tamabimapra kaBoO OepyBUM OprUHAITa MOC
KeTyBYM  KYIIad MOJACIUIAIITHPHUIN  Typiapu Takiaud OTUIAU.  YJIapHU
YMYJAMTUPUO KyWHIard MOJISTUTAII TUPUIILTIAPHN OUJIIIIT JIO3UM:

Oukpuit (xaénmgaru) Moaemn

KOMHBIOTep MOACIIN

duzuk monen » MaremMaTHK MOJEI

A 4

Qdaonuar kypcaTaéTraH MIUIA0YMKApHUIIIA >KapaCHIapHU TaIKUK KUJIHII

KyTl MalJiar Tanad 9Tajau Ba yjlap Xap JOUM XaMm aMmalira OiIMaiau, IIyHUHT YYyH

YHH acjira Moc KellyB4M Mojeilapa aMmajra OIKPHIL TaBCUS STUIIAIH.

Monen Kypuiraaaa CYHT TeKIITHPYBYH:

e OOBEKTHUHI MOJENIN/a YHUHT XyCYCHUSTIAPUHU Ba YHU OOLIKAPHUIIHN aHUKJIAII
UMKOHHUSTHTA 3Tra OVinaau, XyJIau IIYHUHTEK YHUHT OOIIKa 0ObeKTIIapra Xxam
TabCUPUHU Ky3aTHII UMKOHUTA 3ra Oynanu;

e Mozenna XucoOmald HHT AXIIM THU3UMHH Ba YHJArW >KapacHHHUHT ONTHMAl
[IapT MAPOUTIAPUHU TOTAIH;

® y KypraH MOJEIHMHI XOCCACHHU OWIMII €KM OOBEKTUHHM AaHIJall MYMKHH
(MOZENIHY aHTJIall POJIH);

e MoJeNJa TeKIUPUO KYpUO SHT SIXIIK TabCUP ITUII Hyinapu OuiaH oObEKTHH
OOILIKAPUIITHYU TOIA/IH;

® MOJACIHU TpUHAKEP EKM YWMH YpHHUIA UNUIATAO, OOBEKTHU OOIIKApHUII
Taxxpubacura 3ra 0ynaau (YpraTuii pojn);

e Mojelra TabCUpJapHHU YPranuOd oObEKTHU SIXIIUIAIl MyMKHH (JIOMHXa POJIN).
Opurunnan-dgaonusat kypcaraérran cuctema (TEKIIHPUIAETIaH DJIEMEHT) -

00BEKT, KypHJIMa, MOJIEN 3Ca YHUHT COAAANAIITHPUITAH HycXacH. ATrap MKKWTa

O00BEKT ypTacuja MabiyM MabHOJAA YXIIANUIMK TOMUJICA, yJIap Opacuaa OpUruHal

Ba MOJIEJI MOCJIMTH MaBxXyJ[ Oyaau.
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®Ouxpuii Moaes- 0y acocuil mojaen. UyHKH CYHITH KapOpHM HMHCOH Kalyil
Kriiaau. OomIka xaMMa Mojieuiap (PUKpaH KaOyal KWJIMHTAH KapOPHH SIXITHJIAINTa
&pnam Gepany.
Mopnen- (motuHua “modulus”-kuéda, “modelium” -Mbép AeraH MabHOIAPHU
aHTIaTaan) - 0y 00bEKT, 0OBEKTHUHT MH(OOPMALIMOH H(OJATAHHUIIIN, OPTUHATHUHT
allpuM  XyCyCUATJIApUHU VpraHuill HMMKOHUHU O€pyBUM OpPUTMHAIHUHL -
OOBEKTHUHT HYCXAaCH.

MoaennamTupun-opurutHaTHUHT ousra Kepakin TapadapyuHu
ndoaaoBuN KypuiMaHu (xaénuii, GU3uK, MaTEMATHK) TAIIKWI KWJIAII, OPUTHHAI
YpHUIa MOJeTHH KYymial skapa¢H Ba anmapariapHU YpraHUII YCYyJU, HaTHKajap
opurvHaiira Kymnanuinaad. OpUTrHHAIHU MOJEIN €pAaMuia OOBEKTHUHT MyXUM
xoccanapy Xakuaa MabIyMOT OJIMHAH.

®u3uk Mojen -0y OpUrHHAIHUHT (UMK Udoiaial, ToXuaa OpUrnHaTHUHT
y3u -0y opuruHaiHM OOIIKa MaciTabiapaa Kysuiami (oJaTaa KHYuK MaciTadaa).
OnuHraH HaTWwXajap MOC KEJUIIM ME30HJapura acocaH OpUTHMHANra TaJ0uK
KWJIAHATH.

Marematuk Mojen-Oy opuruHamHd wMateMatuk udogacu. OObEKTHUHT
VpHHra yHM TaIKWK KWJUII WMKOHUHU OepyBYM MaTeMaTHK H(OAaapy CUHII
QITOPUTMIIAPU TY3UJIAAM Ba ylap €pJamMuja KUPUII Ba YUKHII HapameTpiIapuHU
00fJ10BUM MH(MOPMAITUS OJIMHATH.

Kommbrotep momenu-matemaTuk udojanap Ba anropuTmiapu Epaamuaa
OpUTHMHAJIHM  KommbloTepaa  udonanam.  Cucrema, kapaéH  KHUPHUII
napameTpiliapuHi KUPUTWITAHJA, KUPWUII Ba YHKUII TapaMeTpiapHHH Y30pO
OOFJIMKJIApUHU XHUCO001a0 TOMUIIA N,

Mopnen anexkBaTnuru. MOAETHUHT OpUTHHAITAa MOC KEJWII JapakacH.
Mopnengarn e4nM oOpuTHHANIard €ku (U3WK MOJENIard HaTwkanap OuiaH
TaKKOCJIAaHA/I Ba YJApPHUHT MOC KEJMII Japakacu aHWKJIaHaJW. AJIEKBATIMKHU
TONUIIHUHT OWp KaH4a BapuaHTiIapu Oop. YmapaaH rpaduk ycynuHH EKU
XaTOJMKIIApHU ypTaua KBaJpaTHHHU XucoOnam ycynuHH Takiud stamaH. OObeKT
XapakTepu Ba MoJeUIalIThpuil ycyiaura kapad Koamoropos, @uriep, [Tupcon Ba
OOITKa MOCITUTHHH TOMHMIN YCYJIJIAPWHHU Kysutam MyMKuH. Kyn Gockuwim aHamms
IIYHW KYpcaTaJWK{, MOJICTHUHT aHWK sicalll MMKOHWHM, HATWIKaJapHUHT KYII
OOCKUYWIN KEeIUITYBYAHIUK YCYITU Oepan.

Hucnepcuon anamu3 - (not. Dispersio-tapkanuin) Oup mapaMeTpHUHT
MUKIOpUI Yy3rapummra Oup €Eku Oup Hedra GAKTOPIAPHUHT TabCUPUHU
Vypranumga — ¢oinananuwnaau.bup  gakropnu  aHanm3-OMTTa  (PAKTOPHUHT
AKCIIEPUMEHT HaTHXKalapura TabCUPH YPTaHUIIA K.

DKCNEpUMEHTHHU PEKaJallITUPUII - MATEMATUK CTaTUCTUKA OYIUMU OYnuo,
ypranunaéTran 0ObEKT XaKuaa TYpJId IIAPOWTIArd XaKUKAKA WH(GOPMAIHS OJIHIII
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YUyH KUPHII TapameTpiapyHH Y3rapTupuil yciyonapunu Oenrwnaiau. Kupwuin
napameTpJapu oJaraa dakToprap ned HOMJIaHAIU (MuCOn
Xapopat,KOHIIEHTPAIHs).

Uusukim perpeccusi -CTaTWK aHAJIM3HUHT WHCTPYMEHTH OVimO MaBXyq
MabJIyMOTapra Kypa napameTpIapHUHT TaXMUHUN OOFIIMKIUTUHU OeNTruIaiam.

Kopennamusa -(motuHuama correlatio - HucOar) Tepmun O0ynub, (an Ba
TEXHUKa COXAJAPUHUHT TYpJKd TapMoKjIapuaa Oup-Oupura OOFIMK XaTOJapHU
KaMalTupuiga, TyuryH4yanap, TallKuiIoT, IpeaMeT, GyHKIHUS MyTaHOCUOJIUTUHU
aHuKJanaa (HongaTaHuIaIn.

Perpeccuon ananu3-ueHTUGUKAMSA MOJCIVMHN TY3HUIIJATH OMMAaOOoI
yciyOsapaan oupu. Y 2Ta TaxMUHIapra acoclaHTaH:

VYcay6 dakat YU3UKJIA MaTeMaTUK MO/ICJITTAPHUHT
UJCHTUUKATIMUIAHYBYN TTapaMeTpliapura KyJIaHWIa Iu.

MarteMaTuK MOJETHUHT YKCIIEPUMEHT HaTHXKajdapu OWjiaH TEHTJIMK OUPIIUTH
cupartuga uMKaETraH OUPIUKHUHT OHKCIepuMeHTan udojgacu Ba TaxpuoOa
HATHKAJTAPUHUHT YETIAHUII KBaIpaTIapyd CyMMacH OJIMHATIH.

1.2. Tu3uMJIM TAXJIHJI XaKHIa

Kenaxxakma, nesapmu Oapya TagKMKOTIap THU3UMIIM TaxJIMI acOCHa
Oaxapunaau. Tuszumiu Ttaxjgwira xap xXwi Expomunuiap OYnud Ba yHra
OarunuIaHrad Kym unuiap 6op. AMmo, aiipum cababiapra kypa, TU3UMIIH TaXJIUI
Mypakka0d >kapaéH OYynu0 kypunumm MyMkuH. Kym xonmarnmapna TH3UMITH
TaxJIMJIHA TU3UMHHUHT CHUHTE3W cH(aTHAa TYNIYHUJIAIU, THU3UMIAa TYIUKPOK
»pTHOOp OepmaciaH Ba MacallaHM €YUMHUHU TOMMII  KETMa-KEeTJIUTUHU
aHUKJIaMacJaH, aHUKJIAHUIIK JIO3UM OYIraH euyuMmra Kylwiaaurad Ttanabiap
OenruiaHaad, ONTHMAN €9UM KUIUPHUITA]IH.

Tuzummy TaxJmmMia acocwaa W3JaHYBUM KaMHua ydTa TOFOHAJa MacalaHH
aHUKJIAIITN Ba CYMMUHH TOIUIITA UHTWIUIITN MyMKWH OYJau:

TaIKUK OJTWIAETTaH OOBEKT - THU3UM TYFPUCHAArW Y3 TyINIyHYAJIApUHU Ba
TyHEKApAIIMHA KEHTAUTUPHUIITHI, YyKYPJIAIITHPHIIIN;

TQOKUK DJTHIAETraH OOBEKT-TU3MM JJEMEHTIAPUHHUHT Y3apo MyHOCAOATHHH
aHUKJIAIIH, STHTA XyCYCUSATIAPUHU TOIUIIIH;

VY3WHHM KU3UKTUPYBYU TU3UM MIIWHUHT CaMapaJIopPJIMTHHU OIIAPHIIIH.

ABBaj TEKIUPUJIAETTaH OOBEKT - THU3UM OWUTTa HEpapXUK OOCKUYaa
KYpWIraH, CyHIrpa TaHJIAaHTaH  TU3UMJAard  JKapaHHUHI  Makpo  Ba
MUKpPOKHHETHKAcUTa Tabpu( Oepuiran (MKKU HepapXuK caTxaard taxymi). Kapop
KaOyJ1 KU kapa€Huia, TU3UM WUYUATd HUePapXHK carxjapard xapa¢HIiapHu
TaxJTAJI ATHII aCOCUA KaTTa TU3UMHH TaXJIAJI dTUII KEPAKIWINTUTA, OPATUKIArd
uepapxuk 0OCKHYIAp TU3MMIIAPUHU €Tapiiv Aapakajaa YpraHuiira sSXIImm YbTHOOD
OepMaciuK Ky3aTHJIMOKAA. MHCON Y49yH, TEXHOJOTHSJIAPDHU TAIIKWUI KUJIHIIIA,
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aTOM-MOJIEKYJISIp  Japakajaru  >kapa€HIapHU  TaxJwiuaaH  (opajukiaru
TU3UMJIADHU  SXIM  TaxJIWJI KWJIMAclaH) TEXHOJOTHUK JUHUSJIAPHU TaIIKHII
KUJIMILTA CaKpald YTHIIMINMHY KEJITUPHIIT MyMKHH',

Tuzummap Hazapusicd Ba TH3UMIIM TaXJIWJI TEPMUHIApH, €KUM KHCKada
TU3UMIIM EHJIOIIUII, X03UpYa CTaHJAPT TAJTKUHHUTa 3ra dsMac. @aH XPOHOJIOTHUSCH,
TU3UMJIAp HA3apUACH Ba THU3UMIIM TaxXJWJIHU YTraH acp ypTajlapuja Maiiao
OYNTaHIMIUHU TabKUJJIAIINIa KapamacaaH, Oy TymryHyanap Onamaronan 6ominad
UIUIATUIAETTAaHIMTUHU OWJTUI KUWKUH 3Mac. TU3UM TyHIyHYaCMHHMHT Tabpudua
XaM Ky11ab BapWaHTIApPHU TOIMWIN MYMKHWHKH, YJIAPHUHT OUP KUCMH YyKYypPPOK
dancabuil EHmOMMUINTa ACOCIAHTaH, KOJTaH KUCMH 3Ca, TU3UMJArd aMajui
Macajajap €YUMUHU TOMHINTa YHIAWIWTAH ONIWN XoJaTjiapra acoCJIaHTaH
Oymann’.

Tuzumin  TaxJauja PUBOXKIAHMIIMHM OMP KATOp TYyHIyHYAJap
IAKJIJIAHT AH:

Opmuit taxymmi. JKapaén xucoOra oJMHMarad xoJjija ypranuiaérraH oObeKT
TY3WIMIDM Ba TapKMOMHM aHMKJIAIl MyMKUHZ2. By cOmmapoK Ba KYIpoK
KYJUIaHUIaETraH yciyo.

TU3UMHM TalTKWII 3TYBYU DJIEMCHJIAPHU ¥3 OpO OOFITaHWIIIAPWHHN TOIIHIIL.
TU3UMHM TalIKW STYyBYM dJEMEHIap TYIiaMu cudatuga Taxiamia kuaumr. Kyn
XoJlaTiapjia THU3UM TEPMHUHHA, ajoXuja OOBEeKTIap TYIUIAaMH Ba YJIAPHUHT
opacuja Xocui OYiuim Mykappap Oyiran ajokaaap TyITyHUJIA M.

Tusum (sneMeHT) OuWpiamuu, >kapaéH 3ca HUKKWJIAMUYd XHCOOJaHAJIH.
Eunmnap tusumuanapapo (3emMeHTaapapo) kapaCHiIapHu TaxIuiu OWJiaH aMalira
omupwiIaad. TeXHOJOTHK JWHUSIAPHU TaHJAIIa ONTHMA €4uM KaOys KUJIUII
y4yH KYJUIQaHWIQJWTaH THU3UMIIM TaxXJIWiI EHAONIYBHM KaTTa WMKOHHUATIAp
Oepaura sAXimy MUCOIAup . ByHaarn MyamMMosap Ba KHMMHYMIUKIAD HIYHIAKH,
TH3UMIIM TaxJIWJI TU3UMIIM CHHTE3Ta aiIaHTUPUO KYyHuiaraH. AKouuO wiIMui
UIuIapAa THU3UMJIM TaxXJIWIATa, Kapop KaOyll KWIHIN YYyH MaBXyJ Takiaudiap
TYIUIAMHJIaH €YUMHHM Tomnuin Basudacu rokinanrad. (BbyHuUHT ydyH aBBajo
Takiudap TYIIIaMAHA aHUKIAM J103uM). TH3UMIN TaxXJWIHM KYJUIAlgard sHa
OWp KUHWHYWIMK, OUp BaKTHUHTY3HIA TaXJIWIHM Oa)KapuIll Ba ONTHMAaJl CUUMHH
TaHJIaI )kapaéHUHA Oa)KapHIIIaH HoopaTaup. AWPUM XoJiIap1a TH3UMIIH TaXJInJ,
ONTUMAJ CYMMHH TOIUINTA aiIaHu6 Konran?,

IStephen Wolfram. A new kind of science. PublishedbyWolframMedia .2002.-320p

2M0HceeB H.H. Maremartuueckue 3a1auu cuctreMHoro ananusa. M.: Hayka, 2001r, 490 c.
SWegner Peter. "Research Paradigms in Computer Science". Proceedings of the 2nd International Conference on
Software Engineering. SanFrancisco, CA, USA: IEEEPress. 2000.—330. pp.

41'[0}1 pen. akagemuka B.A. Ilan¢wmioBa - MammuHbl U anmmapaThl MHUIIEBBIX TPOM3BOACTB. B 2 kH.: Yuel. mis
By30B.M.: Bricm. mik., 2004.-1805 c.
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Iy myHocabarna THU3UMIIM TaxjMJ Mypakka® uil cudartvaa KYpUHUIIU
MYMKUH.

NxkxkuHYM KYPUHMIIZATH Taxjami. YcayOnap KYNpokK OOpiuK - THU3UM
TapKUOWJAr TU3WMIIAD acoCHIa Kypwujaau. YJIapHHUHT Y3apo OOFIUKJIUTHHU
TOnMO KaTTa, KaTTa e4yrumIIap Tonuiaau. by epaa Xyaam acocuit Tu3uUM ypraHuiuo
TaxJIW KWIMHTaHJaW KypUHAIW, aMMO acCOCUW THU3UMHU MUEpHUAA TYJIHK
KYPUHMACJIUTU MacajlaHu YaJia eYMIUIIUTa OJU0 Kelau.

YYuHYH KYPUHMII TAXJIWI.- TU3UMIIAD WYUAArd kapaéHIapHU aHUKJIA0

AXIIM HATWKajap OJMINra MHTWIHIL. 7KapaéHJapHUHI TH3MMJIM TaXJIMJIH.
Mucon Ttapukacuga O€ll HUEpapXuK caTXiu (QU3NK-KUMEBUI THU3HM YYYH,
TEXHOJOTHK KapaSHIAPHUHT THU3UMIIM TaxJIMJIMHU amaira OIIMPHII TakiIug
srwirad. Karra Oupnamuu TuzuM cudatuna KUMEBUUA UNUIA0 YUKAPUIN KaOys
kuauaran®. By rosgarm MyaMMo Ba KUMMHYMIIMKIAPUM TH3UMJIApAA COIUP
Oynaétran Oapuya >xapaéniapHu OuppaHura Kampad onuI uctaruaup. byHmaii
¢HIOUIYB YHUHT KYJUIaHUIIMHU MypakkaOnamruprad. Iy myHocabar Owunan
TU3UMIIU TaxJIWJI Mypakkal uin 0yau0 KypuHau.
TypruHuun KypuMHHIIAA Taxjaui. TusuMilap wuugarud xapa€siapra KyIpok
THOOp Oepunaan. TUSUMHUHT MaTEPUATMCTUK KYpCcaTruwiapy 3THOOPIaH KYTIPOK
4yeTaa KoJaau Ba ury Tydainu Oy KYpUHHUIIAATW TU3UMIIMA TaxXJWJ XaM 4Yallapok
oynaau. TU3UMIIN TAXJTWIT Ba ONITHMAJ KApopJiap Ka0y/ KHJIMII XaKuaa.

XaMMa TaxJIu yCIIyOJIapuHu CONUIITUPUO KYpuO O3 siHajga pUBOKIIAHTaH
yciyOHU Takiaug KWIAUK Ba Y YCIYOHUHT OTHMHM KYTI MAFOHAIM TU3UMIIU TaXJIHJI
ne6 araguk.KutobOnapna xkenTupwiral yciayOuériapHu ypraHuO yukub, xap Oup
naroHa Y4YyH Takiu@ KWIMHTaH FosulapHH d3TUpod sTum MyMkuH. Tusumim
TaXJWJIHUHT MaBXyna OynraH EHAOUIYBIApHM XucoOra o0, TH3UMIIHM TaXJIHII
yCIyOMETUHN PHBOKIAHTUPWIraH?, Takmud KuIMHAETTaH 4 -KYPHHHMINIA HHMMa
Takin} KUIMHMOKIa? ABBanaMOoOp HIll OONUIAHTUY TU3UMHH (OOPJIMKHU) Y3UHU
TYJIUK YpraHuijiad OouuiaHaau.

bopnmukan Ba yHAarum skapa€HiapHU TaxJIMJI KWIWIL, TapameTpiap Ba
yIApHUHT ¥3apo OOFJIaHUINMHU aHUKJIAII Ba CYHTpa CUHTE3 KWIUII YIyH THU3UMIIA
TaXJWJIHUHT alraputMuk ¢opmynacu TaBcus STwiraH.Kynm mnoroHanu T3umiu
TaxJWI yciIyOu, MaBxKyJ OYnaraH ycimyOJapHH PHUBOXJIAHTUPraH X0J/1a TU3UMHU
NS KUMHUYMIMKCU3 TaxJIMJI STUII UMKOHUSTHHU Oepaau.yYciyora Kypa aBBal
OOIUIaHUIIN/A TU3UMHUHT Ba THU3UMJArd >KapaéHHUHT KUPHIL, YUKUII Ba OOIIKa
napaMeTpiiapy aHUKIaHaIu. YOy H3JIaHUII W1y Tap3fa JAaBOM OSTTHUPUIIAIH,
AJIEMEHTHU (THU3UMHH) TAIIKUJ 3TYBYM TU3UMJIApra OYIUHUINM yekjaHMmarad. by
xKapaéH, 3apypusT Japakacura Ba Kapop KaOyn KWIMII YY9yH TaJIKHKOTIap
YTKa3UII IMKOHHUATIApUTA Kapad amalira OMIMpUIaIu.

!Cnunnagens B. H., OcHOBBI cucTeMHOro aHamisa: Yued. mocobue. — CII6.: «M3xa. mom «busHecc-npeccay, 2000
r.—326c.

2ApThIKOB A., KOMIBbIOTEpHBIE METOBI AHATN3A U CUHTE3a XHMHKO-TEXHOJIOTHYECKHX CHCTEM yueOHHK. TalIkeHT
«Bopuc mampuér» - 2010. 160c.
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bopnuk Ba yHparu skapa€H Ouprajivkiga TaxJIwil KWIMHUAIIK cababnu
TONWJIAJUTaH €YMM aHUKPOK OY1amu?,

YMyMaH, TH3UMHU THU3UMIIA TaXJWIA Ba CUHTE3U KyWujaaru Oockuuiapaa -
KEeTMa- KETJIMK/IAa amMaJira O PHIIA]IN:

Bupunum 6ockuy (OONITAHFUY TU3UMIIA TaXJIN).

-aBBaJl TaHJIAHTaH 3JIEMEHT-TU3UM Ypranwiaau. Tuzumra Oyiran tanadnap
HIaKJUUTAHTUPUIIA]IN.

-xap oup TH3uMIa (dJIeMEeHTAA) Kyn kapaéninap coaup Oymaau. XKapaéunap
TYIJIaMUJlad, KYyHWIral Macajla €4MMUHU TYFpPU TONUII YYyH 3apyp Oyiran
JKapa€Hiiap TaHJIaHAW,

-TU3UM XaMJla YpraHwia€Tral *)apa€HHUHT KUPHUII, YUKHUII [apaMeTpiiapu
VYprauunaau. Kyn xosutapna, mapameTpiiapHU Yy3apo OOFJIaHUIIWHU aHMUKJIAIL,
TU3UMHU TaJAKUKOT STWINIIY Y9yH YHUHT WYUJArd TU3UMIIAPHU aHUKJIAIIHU Tana0
ATajH.

-3JIEMEHT - TU3UM TY3WIHIIM aHuKJIaHaau. Kypunaérran tuzum (37€MeHT)
HUHT TaIIKWI 3TYBYM AJIEMEHTIIAPU aHUKJIAHM, Ba Xap OUp TaHJIAHTaH 3JI€MEHT Ba
JKapaéH y4yyH IapaMeTpiiapu - KypcaTruwiapy aHukiaaHanu. lly tap3ma tusumra
YyKyppoK Kupu® Oopunaau.dJeMeHTHH (TU3MMHHU) TAIlKWJI 3TYBUYM THU3UMIIapra
aKPaTUII 5KapaéHy YeKJIaHMaran®. By jkapaéH, 3apypHsT Japa’kacura Ba ONTUMAJ
Kapop KaOyJ1 KWIHII Y4yH TaJIKUKOTJIAp YTKA3UIll UMKOHUATIApHUra Kapab amaira
OLLIMPUIIA]IH.

Nxxunun Oockuy (mapameTpiiapHu ¥y3apo OOFIAHUIIMHUA aHUKJIAII,
AHUKJIOBYM Taxiwin).byHaa, 0o0BbEKT KYpUHUIIM Ba KYHWIraH macaja Ma3MyHUra
Kapa®d Xap Oup TaaKUKOT4YM, TaAKUKOT oJubO Oopunaérran ¥3 coxacu
yCyOJapuHUHT KaTTa UMKOHUSTIapUAaH (poiigalaHUIIT MyMKHH.

[lapaMeTpiiapHUHT  MHUKIOp MyHOcaOaTIapyuHU aHMKJAll, MaTEeMETHUK
udonanapaan QoiinamaHuHu Tanad stagu. by sca mMaTtemMaTUK €KUM KOMIBIOTED
MoOJeIJIapura Mypo)kar dTuira onu0 kemanu. [lapamerpiapHuHr —y3apo
OOFJIaHMIIITIAPY aHWKJIAHTAHJaH CYHT, ONTHUMal THU3UMHHU KUIAUPHUILNTA YTHUII
MYMKUH.

Yuunuu 0ocKHMY (ONTUMal €YUM TaHJIaHWIIMW).byHAa, TU3UMIIM TaXJIuid
acocua HIaKJUTaHTaH Tajabnap AHUKJIAIITUPUIIATU Ba
KOHKPETIAIITUpHUIA M . BUpIaMan  TH3MM, XaMJa Xap MEpPapXUK IIOFOHAaru
TU3UMJIAP YUYYH ONTUMAJUIAIITUPUII [IAPTIAPU TaHIaHAIH.

Taptman T.H., Knymun J[.B. OcHOBbI KOMIBIOTEPHOTO MOJEIMPOBAHUS XUMMKO-TEXHOJIOTMYEHCKHMX MPOLECCOB.
M.UKI] «Akanemkuuray, 2006 -416 ¢
2http://victor-safronov.narod.ru/systems-analysis/papers/to-question-of-systems-analysis-development.html.
ApTI)IKOB A. K BONPOCY pa3dBUTHA CUCTEMHOI'O aHAJIN3a Ha MIPUMEPE TCXHOJIOTMYCCKUX 00BEKTOB.
3Wegner Peter. "Research Paradigms in Computer Science". Proceedings of the 2nd International Conference on
Software Engineering. San Francisco, CA, USA: IEEE Press. 2000.pp. 322-330.
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OnTuMan eduM TOnUII yCyJIH TaHjaaHaau. OnTuMal e4uM TOIWIIA N,

bupunun OoCKWMY - THU3UMIIM TaxJwi OomUIaHuWIM, Oapya ¢aHmap y4yH
yHHUBepcaa OYnuIM MyMKWH. VIKKMHYM Ba y4WHYH OOCKMWIap, Xap Oup coxana
KyHunaguran Macanara OOFJIUK X0J1/1a OaKapHIMIIN MyMKHH.

Tusumnm Taxawn ontuMan TU3UMIIAPHU KUAUPULIHMHT (QaHiapia MaBxKyHd
OynraH KyIiad xap Xui ycysuiapura iya ound 6epaiu.

Tu3uM TaAXJIMJIMHUHT AJTOPUTMHUK (POPMYJIaCH.

Taxknud sTrnaérran ycyn MaBxys OYiraH ycyJUIapHU PHUBOXKJIAHTHpPraH
XOJ/Ia TU3UMHH JEApId KUMHUUMIMKCU3 TaxXJWJI JTHUIl UMKOHUSTHHH Oepaau.
bopnmuk Ba yHamaru okapaHnap Oupraivkia TaxjIui KWJIUHUIIA —cababiu
TOMUJIAUTaH €YUM aHUKPOK OYJasu.

TuzuM TaxIMIMHUHT QJITOPUTMHUK (opMysacu.Xap OUp TU3UMHHU TaxJIAIH
YUyH aJITOPUTMUK (pOopMyJia TAKIU() STUIITaH:

TT=((Tuzum + XKapaén)—napamerpiap) * n

Mynnait  kwinb, TU3UM  TaXJWIMHUHT  QITOPUTMHUK  QopMmyracu
OaKapuIMIIK KylHaruia OyJIuinyd MyMKHH:

1. Texmupunaérran OOpJIMK - 3JIEMEHT cucteMa Ae0 KaOysn KWIMHAIud Ba
YpraHwIaiy.

2. YHnaa coaup OYmaérraH skapa¢Hiap aHUKJIAHAIU, Ypranuiaaau. TabKuaiaml
JO3UMKHM, Xap OWp TeKIIMpWIAETraH »JJIEMEHTAA, CHUCTeMajaa Kymiad
xKapaéHiap cogup OYnanu, yHAAH TaAKUK OSTWIMILK JIO3UM OYyira
YKapa€Hiiap TaHJIaHaI!.

3. Tu3uMm Owunan sxkapa€H YpraHwinO, TH3UMTa Xamjaa kapaéHra TaajuTyKIH
napameTpJiap, HTI aCOCHICH, KMPUII Ba YUKW apaMeTpapyu aHUKJIaHA/IH.

4. AHa »HAM TaHJAHTaH THU3UMJArd NapameTpiapHUHT Oup-OupHUra TabCUpHU
aHUKJaHaIUu. ByHMHr ydyH akcapusaT TU3MM HYUra KeTMa-KeT, KajamOa-
KajaM Kupu® Oopwianud. ByHMHT ydyH THU3UMHUHT Ky [OFOHAJIU
TaXJIMIMHUA TaKJIU( 3TUITaH.

[Mynaait kb, xap Oup TEKMMPUIAETIaH AIEMEHT - TU3UMIA KYTu1ad
xapa€Hiap conup Oynaau, yHaaH THIAKUKOT STUIIMIIN JIO3UM OYIIraH kapaéHiuap
TaHnaHaau. Tusum OwnaH >kapaéH ypraHwimO, TU3UMra xamja >KapaéHra
TAUTYKJIM TapamMeTpiiap aHuKiIaHaau. TaHJIaHTaH TU3UMJAA MapaMeTpJIapHUHT
Oup-OMpura TabCUPUHM AHUKJIAIl Y4YyH, TU3UM HYMra KeTMa-KeT KajgamoOa-
KagaM kupub Oopunanud. ByHUHr ydyH OuW3, TH3UMHHUHT KyO OOCKUYJIH
TaXJIMIMHUA TaKIU(Q STIUK.

bornmanumnap xaputacuHu (Ty3WJIMacWHU) Te3kop Yitmam. byHma ¢ukp
¥3apo KeTMa-KeT TabCUpJap OKUMUHU, TAbCUPJIAPHH, Y3ap0o OOFJIaHUIIUIAPHU Ba
€4MM TONUII WYJUIApUHU TE3KOp aHUKJIA0 MabJiyM Xyjocara Keaull XaKuaa
O0opMokaa. TU3MMHUHT KMpUII Ba YMKMILI MMapaMETpIapuHU KaHAal QyHKUus
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acocujia OOFJIAHMIIIMHY aHUKJIAIIl Macallacu Kypuiiaau. ABBajo, ypraHuiaéTran
00BeKT Kopa KyTh cudaruga TacaByp KWIMHUO, yHIaru OOFJIaHUILIAD
aHUKJIAaHUITN OmIaH Kopa KyTu maddodnammd 6opaau. KapaéHHUHT MOJETH
XaM CTPYKTypaBHl XaM MapaMeTPUK TYJIWK aHUKJTAHTAaHWIA KOpa-KyTHWHHHT
Ma3MyH-MOXHSTH HaMOEH Oymaau’ .

O0BeKT

Kupum Yukui

Kopa kytu

v

v

1.Pacm. OObeKkTHU KOpa KyTU cudaTuia TaCBUpIIALl.

Tu3umMHu Ky 00CKUYJIM TAXJIWIM ACOCUIA XaPXWI TEXHOJIOTUK TU3UMIIAP
Oyiinya TaxJui Ba ONTUMAJ €4MM KaOyJl KMJIMII aMalira OIMPUIITaH:

XOM ani€ra MeXaHUK HIILJIOB OCPUITHUHT (Maijanail, apajallTHPUIl MUCOIUAA)
MKKHA-Y4 UEPAPXUK CATXJIATd TU3UMIIAPH;

YU-TYPT UEPAPXUK CATXJAr UCCUKJIMK aJIMallyB TU3UMIIAPH;

OelI-0JITUTa IePapXUK caTXJaru JUCTUIUIALMSIIALI, KyPUTHIL, peKTU(UKAIUSIIALLL

OJITUTA-TYKKHU3Ta MEpapXuK caTxJard OWOHMCCHKJIMK Macca ajJMallyB4H
TA3UMJIAP.

Mucon Tapukacuaa MHCTOH TaHACUAATW FOPAKHUHI WIUIAIIMHU KEJITHPHIL
MyMKHH. ByH/1a IOpaKHMHI YMKHUII TTapaMeTpy TaHaJard KOH aillaHuiiyd O0OCUMU
xucobnanaau. by jkapa€HHUHT KaHAail OYNIWINM KOHHM alJaHTUpaéTraH Hacocra
oormukanp. HacocHUHT unuiammm sca TyKuMamap/ian Ty3uirad TYpTTa Kamepajiar
KapaCHHUHT UIUIAIINATA OOFITUKIHP.

bu3z Taknmud oraérran EHAANIYBHUHT PUBOXKJIAHTUPWIMIIA  JTAPCIIHK,
MoHOrpadus Ba YKyB KyJUIaHMalapaa KeTMa- KeT aMalira OMIUpHIInZ,

by Oynumpa, kyn OOCKHWIM Taxjwi yciayOounan QoiganaHuil, TU3UM
WYUIard XOoJAUCaJapHU Kypuil MMKOHMHM Oepanu. Illynra kapalb, TaHiiaHraH
OOBEKTHHM acTia0KW TEKIIUPYBAAH YTKA3WII Ba ONTHUMaJl €YUMJIAPUHM TAHJIAII
MYMKUH.

! Jamshid Gharajedaghi,Systems Thinking: Managing Chaos and Complexity A Platform for Designing
Business Architecture Third Edition Morgan Kaufmann. 2011.- 374p

2Asqar Artikov, Multi-step method of computer model formalization with fuzzy sets application. WCIS-
2004, world conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2004, TSTU.
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Kuzukapan MmucoJ

bormanrnu tusuM cudaruna madopatopusi kojabacu €KUM TPOOHPKACHHU
KaOyn KWiauO, TU3UMIIM TaxJIMJI MHCOJMHUA KenTupamu3. KumEBmil TexHomorus
TU3UMIIApUIAH OupopTa TyjAaH nap@roMepd MOWHM OJIMII MHUCOJ TapUKACHIa
Kypuml MyMKUH.bupuHum Oockuy - Tu3umim Taxymia. Dapa3  KUIaMHU3KH,
naboparopus Kojibacuia Tyl MOJJAcHIaH 3PUTYBUM CYIOKIMK €praMuia Mojja
IKCTPAKIMACH amajra omupuiMokaa. OMmabon \xama y4yH TaHUII -OIIHNA YOH
JlaMJIalll MUCOJIMHM KEJITUPUILI MYMKHH.

bornmanFuy tH3uM cudatuaa SKCTpakUus Kapa€Hu aMaira OlupaTuanural
KOJIOAHU OJIUII MYMKHUH (OMpUHYM HepapXxuk carx). KomGanuHr Oup KucMu MOM
CaKJIOBYM MOJJIa Ba 3pUTYBUYM OWJIaH Tyiaaupuiaan. MasKyp HepapXHK caTX y4yH
KUpHUII TapaMeTpiapu: Koiba XaXKMH, MOW CakKJIOBYM MOJJA Maccacd, YHHHT
Moiira Ooiynuru, xapopaTa, 60CUM, SPUTYBUM CYIOKJIMK MaccacH, YHJa MONHHUHT
OOlUIaHFUY  KOHLEHTPALUACH, XapopaTu, KapaéH JaaBoMmuimuru. Yukum
napaMeTpiapu: KarTuk (a3azard MOM KOHIEHTPAUUSICHHUHI BakT Oyiinua
y3rapuiiy, Maccacd, Xapopatd, Ba CyoK (aza  MaccacuHu, MOH
KOHLEHTPALUSICUHU Y3TapuIlIy.

WNkxuHun uepapxuk catxjaa dazanap xypwiaau. Kattuk Ba cyrok (azanapaa, xap
OMp THU3MMHUHI KHUpHUII Ba YHUKULI HapaMeTpiiapyd aHUKJIaHaAWd. ODKCTPAKIIMS
xapaéHuaa Qaszanap apo TabCUpP XaM YpraHuiau.

YuuHuM  MepapXMK ~caTxJa, Marepuan 3appadajapu  J1apa)xacuia,
3appavaJlapHUHT KHUPHUII Ba YMKHUII [apaMeTpiapuHU aHUKJIAl Wyiau OwuiiaH
AKCTPAKLMS JKapaEHU TaxXJIWi KUIUHAIH.

TYpTuHYM MepapXuK caTx/a 3appadalapHy KBa3HKaTIamiIapuaa SKCTpaKus
xapa€Hu ypraHwinagu. Xap OWp KBa3uKaTIaM yYyH KHPUII Ba YHUKHII
napameTpJiapy aHUKJIaHaIH.

NkxknH4Yn 00CKHY.

[TapameTrpnapHuHT y3apo TabCUPUHHU AHUKJIa1I Maxkcaauaa
KOMIBIOTEPMOJEIIAIITUPHIL YCITyOu KYIJIaHUIITaH.

Kommbrotep mMozenu, TYpTUHUM UEpapXuK caTx skapaéHiapujaH Oouuiad
Ty3WIraH. XyCyCaH: SKCTPaKIMsUIaHyBYM MaTepuall 3appadyacCUuHUHT KBa3U KaTiaMm
Japakacuiard >kapa€H KOMITbIOTEP MOJEIH MAKIIAIITUPUIITaH.

YunHuu 00cKHUY.

V3apo GOFNAHWIIIAPHM AHMKIAHUII ONTHMAN €4YHM TOMMII HMKOHHMHH
Oepanau.
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1.2-pacMma matepuan 3appaydacd KBasMKaTiamiapu OVilmdya MoOM Y3rapuIIMHUA
KYpHIIl MyMKHH. Xap Oup KBa3ukatiam >kapa¢HIapUHA MaTeMaTHK MOEIIapUHU
Ooupnamtupud (xucobmap OJIOKM KYpUHHINIHMAA TaKJAUM OTUJTaH), 3appadaja
HKCTPAKIMSIIAII KapaEHUHUHT KOMIIBIOTEp MOJeNH (hopMalIalITUpUIITad. Y HIaH
OJIMHTaH €YUM, 3appadacujard MoWra OOMIMIMK Y3rapUIIUHUHT XapaKTEepPUHU
KypcaTaju.
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0,25 f--mmmmmmeee- e e SRS
0.2 |--mmmme L e oo e

| - S SRS S—

0,085 [roemmeeeeee- i e A
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1.3-pacMa sKCTpakiys kapaéHu JaBOMHIA MaTepraiiard MO MUKIOPUHUHT,
MOWHH 3PUTYBUMJArH KOHLIEHTPALMUSACUHHAHT Y3rapuil JUHAMHAKACH KEITUPHIITAH.

" 1.4-pacwm.

1.4-pacmpaa U3JIaHUII JaBOM STIUPUINO OMp HEUTA SKCTPAKLMUIAII annapaTaiapu
KEeTMaKeT yJaHTaHJa KBa3uamlmnaparjiap COHUHU AaHUKJIOBYM ONTHUMAal €YUM

TaHJIAIl UMKOHH KYpHO YMKWIraH Y10y MUCOJI yUyH ONTUMAN paKkaM y4yTara TeHT
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1.3. KuméBuii TeXHOJIOTHSIA TEXHOJIOTUK KAPAEH Ba TH3MMJIAPHHU
napaMeTpJIAPHUHT Y30P0 OOFJIAHMIIMHU AHUKJIAMIA
MOJC/UIAIITHPUIIAAH (POITaTaHHIIL.

Eunm Ba Kapop - MHCOH TOMOHHWJAH KaOyll KWJIMHAIW, MOJEUIap TYFpH
eunM KaOyn Kuiuil y4yH EpnaMm Oepamu. Ym0y maB3yja, KyllMMya paBHIIIA,
MOJENl XakuJa TyllyH4a Ba MaTEeMaTUK Ba KOMIIBIOTEP MOJEUIapHU
dbopmarmamTUpUIra YbTUOOpP KapaTHIaIu.

MaB3yHHHI acOCMH MAaKCaAul TEXHOJOTHMK JKapaéH Ba THU3UMJIAPHU
MOJICJUTAIITHPHUIITa TUHTJIOBUMIAPHUHT siHA OUp OOp »BTUOOPWUHU KapaTHUILIHP.
Mag3y xapa€H Ba TU3UMJIAPHH MOJEIUIAIITUPUIIHUHT SHIH KYIIIOFOHAIN YCYJIH
OWJiaH KeHralTUPUIITaH.

Moaennamrupuiira Kyiuaara Tanadiaap Kynniaau:

1. Opurunanra Hucbatan mojenja TaxpuOangap Te3 aMajra OLIUMPUIIUIINA Kepak.
VYnap onnumii, Kysai, Texxamiid Ba XxaB(cu3z OYIUIIN KEpak.

2. MogemmamiTupuil  HATHXKAJapUHU ~ OpPUTMHAIra  YTKA3UIIHUHT  KaTbhbUU
KouJ1ajlapu OYJIUIIN JTO3UM.

3. Mogen cTpykrypacu, TYy3WIUIIHN Ba KYJUTAHUIITN MOJCIUIAIITHPUIIHUHT aCOCHM
MakKca/Jlapura Moc KeJIMIIu Kepax.

Kyn Oockuunm KOMOBIOTED MOJCIIAIITUPHUIN YCYJUIAPU TEXHOJIOTHK
apa€H, anmapariap, TapMOK Ba THU3UMIIADHU YPraHUIl Ba PHUBOKIAHTHPHIILI
TYFpucuaaru paniapHu sHTU cudaT Aapa)kacura KyTapuil UMKOHUHU Oepajiu.

Kommbrotep Mopemnapu TeXKaMIMIMTH OWilaH axpanud Typaad, yiap
xaB(cusz, TEKWMpWIAETraH MapameTpiap JAuana3oHd KEHT. Xucobuarn
TEXHUKACUHUHI PUBOXJIAHUILIN XUCOOJAIIAPUHU TE3TUTHHH, MOJEIUIAIITHPUIL
OJIMMJINTH Ba KyJAWJIUTUHY SHA/1A OLIUPAIH.

JKapaén Ba TUZMMIIAPHU MAaTEMATHK Ba KOMIIBIOTEP MOJCIUIAIITUPUII YCYIUIApH:

MareMaTvk Ba KOMIBIOTEp MOACIUIAIITUPUITHUHT KyHuaaru yinyouétinapra
YMYMIIAIITHPHUII MYMKUH: Y3 HaBGaTHIa Xap OUp yIyOUET Gup HeuTa yCysIapHH
V3 uumura oyaau.

1. DJxcnepumentan. JKapaéumapuu  MaremMaTuk — MQoOJaTANTHUHT
HKCIIEPUMEHTA] YCyJdu aHyajaH Oepu uuuiatu® keiauHran OYynub, Oy ycyn
AMIEPUK TEHIJama, kaaBai, rpaduKIapHUHT OolIKa TypiaapjaaH ubdopar. CYHITH
naiTaa SKCIIepUMEHTall HaTWXalapHU KOMITbIOTep/a udoaanail OpTau.

Kym xomnmapaa matemaTuk vidoanapHu TOMUIITHAAT CTATUCTUK MaTeMaTHUKa
YCYJIMHU KYJUIAHTAH XOJIAa OKCIEPUMEHTA WYJIW MUUIATWIMOKIA. byHUHr ydyH
o0bekTHH Oup Kopa Kyt ne0 ¢dapa3 KuiauHUO, Kupa€TraH Ba YMKapa€TraH
napameTpJapHUHT Y¥3apo OOFIUKIIUTH YpraHuiaau.

V3 HapGatmma SKCIEpUMEHTAl YCIyOMSTIa COH-paKaMilM (UMCIICHHbI),
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CTaTUCTHK, SMIIEPUK TEHJamasap, MIMUTALUOH, UACHTU(UKAIAII, CYHbUA HEUPOH
TYpiapu kabu yciyomnap 0op.

Moje/mTalITUPUIIIHUAT  SKCIEPUMEHTANl YCYJIM OJJUi Ba TeXamin. Y
acocaH OWp TOFOHAIM THU3WMIIAD YUYyH HILIATHIAAA, aMMO MYyXaHIUCITUKBHHA
TEXHOJIOTUS >KapaCHJIapUHU VpraHulljla KaMmMpoK wunuiatuiaad. Kumeésuit
TEXHOJIOTHUSI JKapa€H Ba alMapaTiapuHd YyKyp TEKIIMPUIIIA MabKyJulapu
aHAIMTHUK Ba aHAJTUTHUK -3KCIIEPUMEHTAT MOJCIUIAIITUPHII YCYIUTAPUTUD.

2. AHasutuk. Marematuk udonaanap kapaH Ba YHUHT d3JEMEHTIApUHU
TO3a aHAJTUTUK TEKIIMPUIN HaTWxkacuaa oinuHamau. JKapaéH xakumard (QUKpPHUHT
YyKypJIUTA OWJIaH aXpaiud Typaau, aMMO Kapa€H 3JIEMEHTIAPUHUHT MaTEMaTHK
udogamam xamMMa BaKT XaM MYMKHH OynaBepMaiigu. TeXHOJOTHK Xapa¢H Ba
TA3UMJIADHU  MOJEJUJIAIITUPUII  YOFMAA  TAaJKUKOTYM  DKCIIEpPUMEHTA
KypcaTKuuiapra MyposKaT KWIHIIK Kepak 0yiu0 Kojaau.

V3 HaBGaTHma aHANMMTHK ycuyOméThna OOpIMK Ba  XOIMCANAPHHHT
TEHJIAaMAJIAPUHH TY3HIIL (xyTIpoK bu3nKa-maTeMaTuka dannapua),
YKapaéHJIapHUHT OalaHC TEHTJIaMaJlapUHU TY3UII Ba OoIIKa yciayonap 6op.

3. AHAJINTHK -3KCNEPUMEHTAJ. AHAJUTUK MOJIENIra 3KCIEPUMEHTAN Ny
OwnaH oJvHraH marteMatuk udonanap kuputwiaau. KapaCHiapHU YpraHuiiga
aiipum koddureHT Ba udoganap (ruApoOAMHAMUK KAPIIMIUK, UCCUKIUK OCpHILI,
Macca Oepuin kodduiuentiapu Ba Oomikangap) 6op OyiuO, ylapHU aHATUTHK
aHUKJIAI XKyJa KMUUH €KW JeIpiId MyYMKHH 3Mac. byHmal XoJuiapia SMIEPUK Ba
OOIIKa  OSKCHEpUMEHTAl  MaTeMaTuK  udojajmapHH  KyJUlalml  MaTeMaTHK
MOJICJUTAIIITUPUIIIHA COAJIANIAIITHPAIN Ba KYN XOJUlapJa aHaJUTUK H3JIaHUILIap
MOCJIAITyBYAHIWJINTY Ba YYKYPIUTUHU CaKJIaIu.

V3 napGarnna aQHAJIUTUK-DKCIIEPUMEHTAN YCIyOUET JKCIepUMEHTan HYi-
yciyOuérra Moc COH-pakamiiM (YUCIICHHBIM), CTaTUCTHK, AMIIEPUK TEHTIamasap,
UMUTAIMOH, UACHTU(UKANIAII, CYHbUM HEHPOH TYpiiapu Ba OOIIKa ycinyOJiapHU
UIUTATUIIIA MYMKHH.

1.4, AHAIMTHMK Ba aHAJIUTHUK-IKCIIEPUMEHTAJ YCIYyOUAT XaKuaa
AHQIUTUK Ba aHAIMTUK-IKCIIEPUMEHTAN YCIyOWsTAa MaTEeMaTUK MOJCIHUHT
acocui KypcaTkuud (M.M) -acOCaH aHAJIUTUK WY1 OWJIaH OJMHTAaH MaTEeMaTHUK
udonanap, QyHKuMOHAN ~ OOFIMKJIUKIAP, TEHIJIamaiap, TEHICHU3JIMKIap,
rpadukiap, kaaBajiap Ba OOIIKa MaTeMaTHUK KYPUHHINA OCpUIIMIIM MYMKHH.
Matematuk udogaIapHUHT SAXJIUTIUTH MAaTEeMATHK MOJIEUIAIITUPHUIIIHUAT €UUMU
Ba WIUIAII aJITOPUTHUMH OuiiaH OOFIaHaIH.

Euyum opurupammarn €km QUMK  MoJeNIard  HaTwkajgap  OuJaH
TaKKOCJIaHaJId Ba YJAPHUHT MOC KEJHUII Japakacu aHWKJIaHaIu, SbHU MOMCI
aJICKBATJIUTH YpraHuiaau.

[ynnai kuianb, MaTeMaTUK MOJEJUIAIITAPHUII OUp HEeUTa acocuil Gockuura
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ra:
1-MopennamTHpUIyBYd OOBEKTHU SXIIAIA0 YPraHHII

2-yHUHT TU3UMIIU TaXJIWIH;

3-MatemaTHK Udoaanu GopMaNIaHUIIN;

4-eYMMHUHT aITOPUTMHUHU SIPATHILL;

5-00lUIaHFUY €YUM

6-MOJIETHUHT aIeKBATJIMTUHY YPraHUILL

MatemaTuK MOJEIHU aHAIUTUK €KUM aHAIUTUK-3KCIEPUMEHTAN yCyl OWiaH
Ty3UIIJlJa CHCTeMa Ba >KapaCHJIapHUHT HPApPXUK MMOFOHAIAPUHHM aHUKJAII SXIIN
HaTKa Oepenu. Kyn moroHamy TH3UMIIM TaxJIMJI acocua OOl cucTeMa - 3JIEMEHT
TAIIKWI KWIYBYM TEXHOJOTHK 3JIEMEHTIAapra, YJIapHUHT Xap OWpH 3ca -sbHa XaMm
KUYUK (YHKIMOHAN 3JIEMEHTIapra OyiauHaau, 3apyp OVyiranaa, sjaeMeHTiIapra
OynuII MoJieKyIa-aToMJIap cucteMacuraya 0opaju Ba yHIaru y3rapuuuiap Oyinua
XaM aHUKJIAHAIH.

Matematuk wudonaTapHU Ty3UII 3HI HWYKH ODJIEMEHTap JkapaHlaH
OOIIaHTaHW MabKyJd. DJIeMEHTap jkapadHiap MaTeMaTuk udoaaJapHU aHaIu3
KWINO, COOAAIAIITUPUO MaTeMaTHK Mojen OJIOKM Ba OJOKIap OupiamTHpuO
IOKOpH/Ia TypraH CHCTEMaJapHUHT MaTeMaTuK wudogacMHu Ba MOJACIIIApPUHU
TAIIKWI KWJINHAIH.

MatemaTuK MOJENIHN aHAJIUTUK €KUM aHAIUTHUK-IKCIIEpUMEHTAI yCyJl OMIIaH
Ty3HIIJIa TEHICU3JUKIIap Ba KyHuAaru TeHriaManap KyJulaHuilau:

a) MaTepuan O6alaHCH;

0) UCCHUKJIMK OalaHCH,

C) HCCHUKJIMK aJMallMHMII, Macca aJMallMHMII, arperat XOJaTHHHHT
y3rapuiuy, KUMEBUH y3rapuuuiap, THIPOJIMHAMUK Ba OOILIKA Y3rapuiiiap;

1) TA3UMHUHT X0JIaT TeHIIaMallapy Ba OoIkanap.

OKMMJIApHUHT TUAPOAMHAMUK CTPYKTYpacMHM XucoOra oJsiraH XoJsija
anmapaTiapAard kapa€Hiap JAMHAMHMKAacH MaTeMaTHK MOJEIMHU KypHIa
TEHIJIaMaiap YMyMHI TeHriaMara OupIaliTHPUINILN MyMKHH, alHUKCA UCCUKITUK
Ba Maccajap aJIMalllMIIN >kapaHiiapu pyil Oeprasa.

EduM anropuTMuHH Ty3ulia TEHTJIaMalapHU EYHUITHUHT OJIOK YCYJIWHHU
UIIaATUIAUIIM Makcaara MyBouk (aitHukca Basudanu IXMa Oaxxapuiaraiia).

@uU3MK MOJCIUIAIITUPUII aCOCHAA YXIIANUIMK €KUM MOC KEJIMII Ha3apuscu
éranu. AGcomoT Moc kenuml (akatruHa Oup OOBEKTHU XYAAU Y3ura yxumiail
Oomka 00BEKT OujaH  aJMamITUpPTaHjaruHa pyd  Oepuimm  MYMKUH.
Monennamrupumiga abCoOMIOT MOC KEJIWIIWra JpUIud OyiaMmaiinu, JeKuH
Ypranunaétran OOBEKTHUHI MabliyM Oup TapapuHu - (YHKUUACHUHH MOJEIN
eTapiu Japaxkaaa sxim udomananmra SpUIIIaIn.

OOBekT (TU3uUM)Iard HM3JaHUILIAp Tajladura Kapald - Kal Tap3jaa TaxJIuil
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STWIMILIMIA WU3JTAHYBUYMHUHT Ky4yd €THIIMra kapa® mMaTeMaTHUK MojJeN KyWuaaru
HaTWKalapJa KaHOATIAHTUPUIIIA MYMKHH:

1. OObBekTHUHT KuAupUIa€Tran TaBcU(IapuHU OWIMIIIa YMyMUN
KYPUHHUIIUJIATH SIKKOJ OOFIUKIMKIIAD OJUIIUTa MHTWIMIL Taxiauin TYIUKPOK
oynaau. Onatia yjaapHU aHATMTUK-(QYHKIIMHAT HATHKalap IeUrI MyMKHH.

2. AHanUTUK-(PYHKIIMHAT HATHUXKalap OJUIIra U3JIAaHyBUYMHUHT Ky4d eTMaca
O0ab3uaa Oupop TeHrjaamanap TU3UMH OWilaH 4YekJaHaau, 0ab3ujia COH -paKamiiv
€KU CaHOKJIM ycITyOHM WIIaTaau, OyH/1a TeHTJIaMajJlapH YMYMUU KYPUHUIINAIArH
CUMJIMMUHKA OWiMaran xoijja, OepwiraH OONUIaHFWY KYypcaTKUWwiapAa COH -
paKamIIM - CAHOKJIM HaTH KaJlap OJIMIITa UHTUIIMHUIIA]IY;

3. Hatmxkanap onuiira u3JIaHyBUMHUHT SHAJa Kydd eTMaca OOBEKTHUHT
cudaTUHU aHUKJAIl YCYJIMHHM HIUIATUIIM MYMKHH, OyHIa SIKKOJ KYpUHHMIIIA
eunmra sra Oynmail TypuO, €YMMHHUHT alpuM XOCCaJapUHU TOMUII MYMKHH.

A¥ipuM XoJIIap/ia MaTeMaTHK MOJCIUIAINTUPUIIIHU cU(aTIId aHAU3 KUJIUII
OWwaH OJIMHTaH XyJiocaJlap CHUCTEMAaHUHT YMYyMJIAIITUPWITAH XOJATIApUHU
TEKIIUPUIIAaH OOIIKAa 4opa KoiaMaiau. Mucon ydyH, 00-XaBO MIAPOUTIAPHUHT
MaxcCyJIOT cu(aTUra TabCUpH Ba OOLIKAJIAP.

Komnbrorep MogeJMHM IIAKIIAHTHPWIMIINTA KYII 00CKUYIH éH/IOIIMIII.

Moaennamrupuin 00beKT XaKuWJard M3JaHumaan Oonutanaad. Onumiap
TOMOHHJIAaH MOJICJUTAIITUPHUIIIa OOBEKT XapaKTepUHU KaTTa axaMmusT KacO
TTUPYBYU TYIIyHUAJIap TU3UMH IIaKWUIAaHTUpWIAU. Basuda erapnum gapaxkana
Mypakkad Oynu0, xap Xuia (QyHIaMEHTald TyIIyH4Yajgap, SbHA CHUCTEMa, MOJET,
MOJICJUTAIITUPUIIIHUHT UJIMUN-TEXHUKABUM anabuérnard Xap Xwi araMmajiapu
owran wudopanaHaau. byHpall Xap XWUIMK OUpP TEPMUHHUHT XaTOJUTU EKU
OOCKWYHUHT TYFPUJIMTUHU aHrJaTMaiaud, Oajdku TEKUIIUPUII MPEAMETUHUHT
Kypunaértran oObBEeKTra OOFJUKIUTMHU Ba TAAKAKOTUMHHHT MakKcajjiapura
MOCJIMTUHU Kypcataau. Mypakkal Tuzumiiapja MOACIUIAIITUPUIITHUHT Y3UTa XOC
XYCYCUSATH YJApHUHT KYyN (QYHKIUSUIWIATA Ba KYJUlalll YCYJUIADUHUHT paHT-
OapaHIUTUIAINP Ba Y TU3UM XaETHH IIUKITHUHT akKpajaMmac KUCMH OYViIub Kosiaau.
by OupuHum HaBOaTjna XHcoOnall TEXHUKACH BOcUTajmapu Oa3acuaa amalra
OLIMPWJITaH MOJIEJUIAp MOCJIAUYyBJIAHIUTH, MOACIUIAIITUPUILI HATHKAJTAPUHU
IOKOPH CU(DATINIIUTH Ba YIAPHUHT HUCOATaH ap30HIUTH OMiIaH OeNruaaHau.

Kyn mnoroHanmu EHIOWIMII KOMIOBIOTEP MOJACIWHU TY3HUIA CE3UJIapiu
camapara sra. CucreMa aHalM3HWIaH CYHT KyHuaaruOOCKW4iIapjaH mOopar jeca
Oynanu:

Marematuk udomamapHu TY3UII TaHJIA0 OJWHTAH HEPAPXHK Japa’kajaru
cUcTeMa Ba kapa€HiapaaH OolLIaHaIH.

Tanna® onMHraH uWepapxXxuk KapaéHiap Y4YyH MaremaTtuk udoaanap
Ty3WlaJy, Ba ymi0y gapaxa ydyH *Kapa€HHUHI KOMIBIOTEP MOJEIU SIPaTUJIaJIH.
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bouutanummaa 6ananc TeHriaManapyu OUpUHYM Japaxanu oanuid quddepenunan
TeHTJIaManapaad uoopart Oynaan. ATOM-MOJEKYIIAp TU3UMIIApIAru >kapacHIapHH
Ba Oomka @u3uk, QUMK - KAMEBUHA KYPCATKUUIAPUHU XapaKTEPJIOBUU
KOA(GGUIIMEHTIApHH  SKCIIEpUMEHTANl  paBHUIIJA AaHHUKJIAIl Kepak Oyianau.
Matematuk udoaanap €UUIUIl AITOOPUTIAPU AHUKIAHUO, YMYyMHM XucoOai
OJIOKU TAUTKUI KUITUHAIH.

Keituaru Oockuyna OJIMHTaH QJITOPUTMUK  OJIOKJIApHM  KOMITBIOTEP
MoieJIapyu OulaH Takkociaad KypuiraH Kydu TU3UMIAry >kapaéuiap OuiaH y3apo
aJIOKaCMHU XUcoOra oJiraH X0J/1a, HaBOaTIaru I0KOpUIard TU3UMIAry skapaéHiap
y4yH MaTeMaTuK HQojanap Ba KOMIIBIOTEP MOJAEIUIApY MIAKWUIAHTUPHUIAIN Ba
X.K.

OHI' oXMpHUAa orepanusi XxaMMa KOMIIbIOTEp AACTypJapyuHU OWpIIalITHPULI
Ounan skynnaHaau. by kypunaérran O6om cucreMa Ba Kapa€HHUHI KOMIIBIOTED
MOJIEJIMHU Ty3UII UIMKOHUHU Oepaiu.

1.5. ZKapaén Ba X0aMCAJAPHUHT IKCIEPUMEHTAJI -CTATUCTHK TACBHPH
bynumaunr wmakcaau: Opauit Wyn OwinaH MaTEMaTHK MOJCJUIAIIHU
Vprauum. CTaTUCTUK yciayOiap aManuéria KeHT KYJJIaHUINO KeTMHMOK/1a, JIEKUH
YIIAPHUHT KYpCaTKUWIApWHU (paKkaTruHa OeNrniaaHraH yerapaBuil y3rapuiuiapuia
KYJUTall MyMKHH.

Ym0y MaB3yHM YpraHuil OpKajlud CU3ra MablIyM OYJraH CTaTUCTUK
yCciIyOJlapHu  Mypakka® Ba OJKCIEpUMEHTan EHIOMIMINHMA Tajnad KujlaJuraH
XOJUCAJIapHU MaTeMaTHK LIapXJIapuHHU TY3HIIJa, XaMmJa ONTHMall TEXHOJOTHK
CUCTEMaHU TaHJalla Ba TEXHOJOTHUK apaCHJIapHU JOoMHMXajalla HILIaTUIIHHA
ypranacus.

Mucon yuyH, Ae3ofopauus kKapa€HHJa YCUMIIMK EFMHUHT TapKuOuaaru
JaypuH-TIAJIbBMUTUH MOM KHCIIOTalapy apajlaliMAaCMHUHT MYBO3aHAT XOJIATUHU
nonuHOMIIap &épraamunaa udonmanad, oONAWHIAH OCNTUJIaHTaH aAHUKJIUKJIard
XOJUIapa SKCIEepUMEHTal €KUM aHaJUTHK Hyn OuWiiaH OJIMHTaH n IOFOHAIU
NOJIMHOMJIADHUHT TEHIJIaMacu €paaMuja MyBO3aHAT X0JaT KYpCaTKUYJIApHUHT
OOFNMKINTY Ba OOFiIaHUIIMHM Mdoaanam MabKyl. Kyn mapaxanu moJMHOMHUHT
YMYMHI KYpUHUIIN KyWuaaruya:

y=a;x"+ ax™ + ot ag,_1x% + apx + anyq
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a7 data 1
linear
guadratic
cubic
Sth degree

10th degree
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0.4

y=0.73% +0.42
y=- 147 + 217 +0.19 i
y=23%% - 4972 +3.5% +0.075

v =817 1Emt + 2157 - 4% + 5,17 +0.009 .
y=- 7450 £ 47%% - 1 3e+002%F + 2 20400277 - 252400275 +
2e+002%%° -1.2e+002%x* + 54%%° - 2077 + 5.5%% + Je-007 7

0.3

0.2

0.1

o 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
w=[0, 1]

Pacm.1.3. JlaypuH-maJibMUTHH MO  KHCJIOTalapud apajaliMacHHUHT
CYIOKJIMKJIaru Ba OYF XOJaTHAard KOHUEHTPAIUSIAPUHT OOFIUKIIUTH.

0

Kyiinna ynapHuHT K03GOHUIMEHTIApUHN FOKOPH aHUKJIUKAA TE3JUK OWIaH
xucobuam ycinyou matinad nporpammacu €paamuaa kypcatunrad. 1klla 6ocumua
JlaypuH-TIaJbMUTUH MOW KHUCJIOTajJapyu apajaliMAaCHHUHT MyBo3aHaT Xxonatu 10
Japakara Kajaap nojuHomiap KodhGpUIIMEeHTIApUHUHT pacM/ia KYpCaTUIITaH:

Pacm1.3. nman xypuHMO TYpuOAMKH, MYBO3aHAT KOHIEHTPATIUSCUHUHT
YU3UFUHU MaTeMaTuK udojanaimiga, sskHU KOMIBIOTEpJA KYIUiad MOJIMHOMIIApHU
UIUTATAI OPKAJIM YHUHT MaTeMaTWK (QYHKIIMOHAT OOFIWKIWUTHHHU aHHWKJIAIIa
TEHTJIaMa JapakKaCHHWHT OINWIK OwiaH Owpra aHuKaurH Yycaau. Kandamuk
TEHIJIaMa Jlapa)kacu KaMaiinbd 6opca mryH4YaJauK XaToduK Japaxxacu opTud Gopaiu.
Opmuii ym3uKIM OWpUHYM Japakamard (yHKIUS TEHTJIaMacu WIIaTHIITaHIa
XaToJiap XKyza Karra Oyiam.

AWTHO yTunraH QYHKUMUSUIADHUHT  XaKUKUAKW  Jkapa€H  (GyHKIUSICHUHH
udoganamgaru xatojap rpaduru Kyiiuaa KypcaTuiras:

residuals

04F T T T T T T T _I T

Linear. norm of residuals = 1.1703 “E':eraﬂc
Quadratic: norm of residuals = 049206 Huas

0D3F . . — cubic B
Cubic: norm of residuals = 018972 Eth degree
Sth degree: norm of residuals = 0.022702 10th degree ||

0ZF 10th degree: norm of residuals = 1.0687e-005

01F 1

0.1

0.2

0.3

0.4

03 04 0s 068 07 0g 08 1
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Pacm.1.4. JlaypuH-nanbMUTHH MOH KHCIOTajapyd apajaliMacCHHHHT
CYIOKJUKIAard Ba OyF XOJIaTHJIArd KOHICHTPAIMSUIAPUHT  OOFIMKIUTHHH
aHUWKJIAIIAa XaToJiap rpadury.

YHunan KYpUHAIUKH, IOKOpHU napakanaru G yHKUMSUITADHUHT
HaTWXKaJNTapUIard XaToJIMK MUHUMYyMTa sikuHiamanu. Taxpuba yTkaswiran 1,2,3,5
Ba 10 nmoronanu TeHrnamanapaa 10 moroHanu TeHrJ1IaMa MUHUMYM KUWMATTa SKUH
XaTOJUKKa 3ra OYIau, aMMO 5 napaxkanu TEHTJIAMAHUHT aHUKJIUTH KYpuiiaéTraH
XKapa€H y4yH eTapiau OYyIu.

TexHonoruK cucreManap >kapa€HJIAPUHU CTATUCTHUK MOJEIWHU Ty3HIIIA
oOBekTna Oopaérran kapa¢HmapHUHT Oatadcwyl TaBcupu aHWKIAHMAWIA. Y HUHT
MaTEeMaTUK M30XH OOBEKTHUHT YUKHUII TapaMeTpiapyuHU KUPHII IMapaMeTpiapura
PErpeccHoH GOFTMKINK KypHHHIINIA KApanaju. Y3uJa UM3HKIH Ba HOYHM3HK
NOJIMHOMUAJ TEHIIMKHU udonanaigu. [lonmHoMuan TeHrumKk xoe@uiueHtap,
OHI KMYMK KBaJpaT ycIyOWHH KYinad,unuiad yukapuiga €ku (UMK Mojesna
OJIMHTaH SKCIEPUMEHT HaTW)KaJIapuHU KaiTa muutam Ounad tonwiaau. Ulynmait
KWIKO,TEXHOJIOTUK OOBEKTra yHU HWyujard OopaérraHkapaéHiiapHu XucoOra
olMail “kKopa KyTu~ cudaTuaa EHIOIIMII HHPOPMALMSIHM KailTa WOUIall Ba
WUFUINIa MUHAMAJT Xapa)kaTiiap OMIaH MOJIEINb SpaTUlll UMKOHUHU Oepajiu.

OHI' KMYMK KBajpatriap yciayOW MOXMATH IIyHAaH HOOpaTku OMp KaHua
takpuba Hykragapuman kyiummarn (Y=F(X1,X2,Xm)) OOFTHKIMK VTKa3MIaIH,
HKCIEPUMEHT Udoaacuiart dYeTJaluiuiap KBaApaTIapuHUHT cyMMacH Kyiuaaru
OoormuKIuKaa X1, XoBa Xm-MUHUMYMH KUJIUPUIIATIH.

m
S (57 -7 f - min

i=l
OHI' KWYHMK KBaJpaTiap yCIyOM 3KIEPUMEHT MabJyMOTJIApUHHU KalTa WIIalijga
KeHr Kyutanwiaau. by yeny0 Hadakatr ¢usuk MasMyHra osra OyiamMaraH
OOBEKTHHHI  WIIMHM  €3M0 Oopaau, Oankd  TNOJUNOMHUAT  OOFJIMKIIUK
napameTpiapuHu Ba (PU3MK-KUMEBHM MOJETHUHI MapaMeTpiIapuHHU aHHUKJIAIIa
MILJIATHII MyMKHH',

JKCHEePUMEHTHH peKaJallTHPHII XaKu/Ia.
Opatnma, craTtcTuk Mopennapra peai oObekTmaru akTuB (¢daon) €ku Mmaccus
HKCMEPUMEHT MabIyMOTIAPHUHH TaXJIUI KUIMOa eKBaT MOJEIHUA TOMUII KUPAIH.
AKTUB (aKTOpJIM SKCHEPUMEHTIa KYpCaTKUWIapyd BaKTH —BakTW OuiaH (aon
Y3rapTUpuan0, YUKHIL MapaMeTp OOFIMKIMKIApU Ky3aTWIald, y XOJAa TYJIHUK
dakropimu skcnepuMeHT (TPD) €xku kacpuit (apoO) QaxTopiau 3KCOEPUMEHT
(K®D) pexanapu kynaHunagud. Arapaa SKCIEPUMEHTAA KUPUII Ba YHKHII
napaMeTpliapy opacujaru OOFJIaHMII YU3UKIN Xapakrepra sra Oyiamaca, y xoJja,
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OOBEKTHMHI ~ MAaTE€MaTUK HW30XUra sra OVIMII Y4YyH, UKKUHYM TapTHOIaru
KOMIIO3MLIMOH peXXa KyJUITaHWIaad. Macanas, OpTOroHaa MapKa3ui KOMIIO3ULMOH
pexa (O.M.K.P). OnuHran wMabIymMOTIIapHM  KalTa MILUIAIl HaTHXKAacuaa
PErpecCMOH TEHIJJAMaHW OJIMIIMMHU3 MYMKHH. YHHMHI KHAWMHIMK Japakacu
OOBEKTHUHT MYpPaKKaOIUTUra OOFIIHK.

T®D HU maccuB CTATUCTUK YCYylM OWJIaH COJMIITUPWITAHIA, Y MUHHUMAI
MUKJIOpJAArd Taxpubaiap HaTwxkacuja o0beKT Oylinya MakcuMyM axOopoTra sra
oynagu. bupoxk TdD acocaH OOBEKTHUHI CTaTUK MOJCIMHM OJUII Y4YyH
KYJUIaHWIagu. OKCIEpUMEHTHH (U3UK Ba Kommbpiorep MozenuHu T
IUTAHJAIITUPUIIHUHT  KyJUIall MHUCOJIM 2 Mabpy3aaa KeNTUpWIraH. byHnaH
TallKapu  JIKCHOEPUMEHTHU  KYM(PaKTOpIM  peXaNTAITHPUII  MaTpHIACH
KypCaTUJITaH.

1.6. KuMéBHii TEXHOIOTHsAa )KapaéH XxaMaa TH3UMJIAPHHI
KYpCATTMWIAPDUHUHT OOFJIAHUILIAPUHE AHUKJIANIA KOMIIbIOTEP HEliPOH
TYpJaapu épaaMuaa Moae/UIaIITHPHUII Ba XHCOOJIaII XaKu/1a

DKCNEepUMEHT HAaTHKAJIAPUHU KOMIIBIOTEPAA KyJa KU3UKAPIIU 3¢aa0 KOIHIL
uMKoHusTH ~ maigo  OYymmu.Illy  Ounan  Oupranmkna — cucreMa  Ba
KapaCHJIAPHUHTKUPYBYM Ba YMKYBYHM KYpCaTKUUYWIApPHU OOFJIIAHUINUIA AHUKJIHK
Tapakacu OKOpPH OYIaJuraHKOMIIBIOTEp MOJAENU Ty3wiaau. byHaa maTeMaTuk
udosaBa YHUHT COH KHHMATJIApUKOMITBIOTEp XOTHpacujaa Kojaau. Heipon
TypJaapu  oOpaszlapuHd  aHUKJIANl, MHCOJI  Ba  Macajajap  €4ull,
capaJjiall,aBTOMAaTJIAIITUPUIL, OamopaT KWJIMII Ba OOIIKAa coxanapia KeHr
KyJanuiamokaa. Heiipon typmapu kuMmé€, 03MK -OBKaT Ba OOIlKa caHoaTjIapja
apajaliMa TApKUOMHM aHajlu3M Ba CHUHTE3UA, >Kapa€HJapHU OOIIKapHILJA,
MOIEIIIAIITUPHUII,AaBTOMATIIAIITUPHIN KaOU Macanajapja KyJJIaHWIMIIA MYMKHUH,
OyHIaH Tamkapu OomKapuill, cudaTHU OOIIKAPUIIIAXATOJUKHU TOMUII, POOOT
TEXHUKACHUJIa OBO3HHM QJalTHK OOIIKApHUIIJA HEUPOH TYPJIApUHUHTSHTH
UMKOHHUSTIApU Maiao Oynau. ByryHru KyHaa HEMpoH Typiiap WUIMUN coxajiapra
XKajan cypbariap OwiaH TaaO0MK KWIMHMOKAA. YJApHUHT SHI acoCHi ad3aliiuru
Oy TeHriama Ty3uO, MapaMmeTpiiapvHU XHUcOOJaIra 3apypar KoJMaau, Oaliku
HaMyHa TapuKacuja KUPHII MapaMmeTpiiapd Ba Iy KUPHUII MapameTpiapura Moc
KeJlauTaH YUKHII TapameTpiapu Oepwianu. HamyHa tapukacuma OepuiraH 1ry
UKKU TYIIJIAM acocujia HEUpOH TYpP ¥3 HMUKU MapaMeTpiiapuHu Y3u Xucobiad
Tonaau. by Kylingarnya amanra OLMUpUIaan..

1
Kagana B.B. OCHOBBI TeopuH CHCTEM M CHCTEMHOIO aHajm3a. Y4deOHoe mocobue i By3oB. — M.: ['opsuas

muuaus — Tenexkom, 2007. — 216 c.
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HelipoH Typ kupuinl mapaMeTpuHU OJMO y acocAa YMKULI NapaMeTpUHU
XucoOmanu. XyucoOlanral YUKW MapaMeTpUHU HaMyHa YHUKHUII IapamMeTpura
TakKociaau. XaToauk OelruwiaHraH JapaxkajaH Karra Oyica  WYKU
napaMeTpiiapHH  O3TMHAJAH y3rapTUpajd Ba YUKWAIIHKM HaMyHa OwiaH
takkocmaau. Illy wm 49ukumm mapameTpiapy HaMyHa —IapaMmeTpiapura
OeNrujiaHraH aHUKJIMK/A TEHT KeJryH4Ya JaBoM ATTUpuiaau. HellpoH TYp ¥3 nuku
rapaMeTpJiapuHd y3W aHa Iy WyCHHAA TYFpWIAlld HEUPOH TYPHU YpraTull
nernnany. HeMpoH TypiiapHUHT KOMIIBIOTEP JACTYP MAKETIAPUHUHT TypJIapy KYII.

HeiipoH TypJiapu xakujaa

Helipon maxcyc Xyxkanpa, y B3JEKTPO KUMEBUM CUTHAJUIADHU TapKaTalu.
Tupuk opranusmjaa Ty3wiral aca® KarTjJaMJapUHUHT (YHKIIMOHA OHaJOTHK
TYpUHUHT acocuaup. KommberoTepaaru CyHbHil HEHPOH KUPYBUYM KYpCAaTKHUWIAPHU
KUMaTIapuHyu OepuiiraH KOHYHUSIT acoCHJa YMKYBUM KYpCaTKW4 KUMMaTiapura
aimantupagu. Cyneuii HelipoH TYpu (SNT)- mMaTemaTHK MozeNl Ba yJIApHHHT
WAl AITOPUTMUHU Y3 HUNATA OJIAJIH.

ByryHru xyHja HEipoH Typiap WIMHUN coxajapra >kajajl cypbaTiap OWIaH
TaJ0MK KWJIWHMOKJA. YJIApHUHT JHT acocwil ad3amrd Oy TeHrjama Ty3uo,
napameTpiiapuHu XucoOJjamira 3apypar KoJIMaiu, Oajkd HamMyHa TapHKacuia
KUPHII MapaMeTpiiapyd Ba LIy KUPHUII HapameTpiiapura MOC KeNaJuraH YHUKWII
napametpiapu Oepuiaau. Hamyna tapukacuma OepwiraH 11y HMKKH TYTIJIam
acocuzia HEUpPOH TYp V3 HUKM MapaMmeTpiiapuHu ¥V3u xucoOmad Ttomamu. by
Kylngardua amanra omupuiaaud. HelpoH TYp Kupuil MmapaMeTpuHH OJud y
acoclla YMKUII MapaMeTpUHU XHCOoOmaiau. XucoOJaHraH YMKHII MapaMeTpUHU
HaAMyHa YHMKHUII TapaMeTpura TaKKoclaiau. XaToJWK OeNTHiiaHraH JgapakajgaH
KarTa OyJica WYKHM MapaMeTpapHU O3TMHAJAH Y3rapTUpajd Ba YMKWUIIHA HaMyHa
Owian takkochaiau. [y wm 4wkuin napamerpiiapy HaMmyHa IapaMeTrpiiapura
OeNruiIaHral aHUKJIUKIA TEHT KeIryH4a JaBoM dTTupmianu. Heiipon Typ ¥3 uuku
napaMeTpjapuHyd y3U aHa Iy WYCHHJAA TYFpPWIAIlM HEWPOH TYPHU YpraTHIl
nevnnaa. HeMpoH TypilapHUHT KOMIBIOTEDP NACTYypP NAKETIIAPUHUHT TYPJIApH KYTI.
Kuzukapaun wmmucosn. CrupT Ba CyB XxamjJa IIyHra yxmaml OOIIKa HWKKH
KOMITOHEHTJIMK aménap MyBo3aHat KoHueHtpamusicuaiu MATLAB — neural
Network HUHT HEHPOH TYpJiapu pOrpaMMacH OpKaiu udoaaiamra SpUIIInK.

Typau mopnanap apanammMaiapuHUHT (azajapapo MyBO3aHAT XOJATIapH
XaKuJaru  MabIyMOTJIApHU  JKaJBaUlap  KYPUHHUIIHUIA  €KH  OMIUPHUK
dbopmynanapaan xuco6:1ab Tonum MymkuH. Iy VpuHma HEHpoH TyphapaaH
dbornananunau. IlaxTta Mo &rF KUCIOTaJapuHU JecopOmusiam xapaéHuaa
MOJIaJIapHUHT OYF Ba CyIOK (hazanapapo MyBO3aHAT KOHUEHTpaIUsIapHU HEHPOH
TVpiapaa €paamuia aHUKIam Oy kapa€HJIapHU aHAJUMTUK  TaxpuoOaBuid
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KOMIIBIOTEP MOJEIINHY SIpaTUII UIMKOHUHU Oepaju.

bynunr yuyn taxpuba ¥uynu Ownan onuHran Kyunmaru X-Y rpaduk
KYPUHUIIMIATH MIIJA KEATUPUITraH €F Kucinortaigapu apanammacu Ci4-MUPUCTUH
Ba Cie-MIATMUTHH KUCIOTAJIAPUHUHT (ha3ajapapo MyBO3aHAT KOHIEHTpalUsIapu
HaTwkanapuaan dorigananamus (1.5-pacm).

o

%=0,92
5,=078

4 =61

|
S‘a?“ QZ* | :
|
|
I

| i J L ] L I
. - - - z
Ei“rﬂgzxga 5&&4 G5K06 Aa8 a3 o

1.5-paCM. MI/IpI/ICTI/IH -IIAJIMATHH KHCJIOTaJ1ap CUCTCMACHMHHMHIT MYBO3adaHaT 3I'PH
YHU3UTHU.

Ymby Ba Oynra yxmam ¢(yHKIMOHAT OOFIUKIMKIAPHH MaTEeMaTHK
ndoanam KHAMH Ba KaTTa XaKM/Iard UIITHA Tajaad KUIaIu.

Kyiinna MATLAB naketuaaru HeWpoH TYp AacTypuiaH (poigananuiam.

[TanrMUTHH - MHPUCTHH KHCIOTalapyd apajlallMAaCHHUHT MYBO3aHaT
KOHIICHTpAIUsIapy anaOuéTian oNMHAN. AHA 11y MabyMOTJIap HEUpOH Typra
HaMyHa cudatuga Oepuiau Ba HeEWpoH TYp Vpratwinau. Hatmwxkama myBo3aHat
KOHIICHTpaIUsUIapHA OOFIMKIUTUHY HMdoganaiiauran HeMpoH Typra sra OYJIuHIu.
AHa 1y HelipoH TypaaH QyHkius cudaruaa GhoilaanraHuIan.

*

X = fneuronet(y)

by wm kyhuparndya amMaira ommpwiavn: MUPUCTHH KUCIOTACHHUHT
CYIOKJIMKJIard KOHIIGHTpacusicu X Ba yHra MoOC OyFgaru MyBO3aHaT
KOHIIEHTparusicu Y TaxpuOa Hartwkacuaad oyuHno, MATLAB mnakerura
kuputwiin. MATLAB maketuHuHT nntool macTypu uiira Tymmpuiau (2-pacm).
by oninagan Import éppamMuna X Ba Y KuMMaTiapu JacTtypra IOKIaHIx.
New Network épnamuna ssHru HEMpPOH TYp sIpaTHIN OWHACH OYMJIIU. By oiiHanaH
HEHPOH TYp HOMH, KaTjamyap COHHU, Xap OuUp KaTiiamJiard HEHWpOHJap COHM Ba
Tpanchep Gyuknus Typu Oepwinau. HaTwkana sHTM HEHpOH TYp SpaTHILIH.
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Heiipon TypHu ypratum yayH X Ba Y japjaaH HamyHa cudartuaa GoiianaHnuiiam.
Vpratum xapaéHuia XaTONMKHMHT KaMaiinG Gopuium Kyimpaarn rpadukia
kentupuiras (1.7-pacm).

"-.-‘ Network/Data Manager
Inputs: Metworks: Cutputs: File Edit Wiew Insert Tools Window Help
W neuralnett o Performance is 2.13756e-008, Goal is 0
10 T T T T T T
Targets Errars
Input Delay States Layer Delay States: %
Metworks and Data
[ Help ] [ Mew Data... ] [New Nelwurk...]
[ Import ] [ Export ] [ Wiew ] [ Delete ]
Metworks anly 10'30 1‘0 2‘0 3‘0 Ab 5‘0 Eb 7‘0 Sb Bb 100
[Cnitialize... | [gimutate. | [ Train.. ][ adapt. | Bt | e
1.6-pacm. MATLAB nakeTUHUHT 1.7-pacMm. Yprarumi xapaéHua
nntool 1acTypu KYpUHUIILIH. XaTOJIMKHUHT KaMaiuO OOpHIIIn.

Apatunran HedipoH TYpHH Simulink moaenunu Ty3um yuyH MATLAB na
Ky#ugaru Oyipyk oepwian: gensim(neuralnetf,-1).

Hatmxana neiipon typuunr Simulink mopenura sra O6ymuamm (1.8-1.10.10-
pacmiap).

File Edit Wew Smulation Format Tools  Help

File Edit Wiew Simulation Format Tools  Help

D eEeEE v 3 MNarmal O=ES » & BE -

Input 1 W xr—bEI

p} Delays 1

w M
vax netsum tanzig
b{1}
F100% odedS Ready 100% odeds
1.8-pacm. Simulink moxemHUHT 1.9-pacm. MojenHuHT HYKH 1-
YMYMHU KYpUHUIIU KaTJaaMH.

Apatunran Mozaen Taxpuba HaTWKajlapy acocujia Yu3WiraH Trpadukka Moc
HaTxka Oepau. SbHM Taxkpuba HaTWKajmapu OuiaH HEMpoOH TYp OepraH HaTHKa
takkocnanranjaa xaronuk 0,001%man optmanu.
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File Edit ‘iew Simulation Format Tools Help

0 ES > 2 ¥

LEARbH

R |S0% oded5

1.10-pacm. Heiipon TYp OMpHHYN KaTIaMUHUHT CAIIMOKJIApH.

Sparunran yeumimk €ru kucnotanapu apanammacu Cia-MupuctuH Ba Cig-
NaJIMUTUH KUCIOTAJIAPUHUHT (pazajmapapo MyBO3aHAT KOHUEHTpalUsIapUHUHT
Helipon Typu Simulink monenn MATIJIAB nactypuna Typiid KOHCTPYKUHMSIard
KypyiIMallapAa amalira OLIMPWIAIUTaH JAe300palus >kapa€HIapuHu KOMIBIOTEP
MOJICIITIAPUHM sipaTulia Goi1aJaHuIIra TaBCUsl STUIIAIH.

Mynaait kumoO, Takiud STUNACTraH YCYJIHHHT ad3ajTUKIapu Taxpuda
Wynu OwiiaH OJIMHTaH €F KUCIOoTaJlapu apajaliMacHHUHT (a3aiapapo MyBO3aHaAT
KOHILICHTpAIUsAJIapu HaTWXKajJapuHu Te3 Ba oKopu aHukiukaa MATIIAB
nactypuHuHr Simulink MOAETMHY SIPATUIITHU TaAMUHJIANIN.

Ha3zopar caBosiapu

Tusum Ba )xapa€H JieraHd HUMa?

Kupuin Ba ynkummnapameTpiapyu Huma?

Opauii Ba Ky MOFOHAIIM TU3UMIIMA TaXJIMJTHUHT Oup Oupuaan ¢papku HUMa?
TC tuzumu Ba TC cuHTE3M OpKaly KaliCH MUCOJIJIAp UIIIaHAIN?
Moaennamtupuin Ba uEpapxuk Tapkud Huma?

ok whE

EunM Tommm kKanpaii Oockuuwiapaa Oaxkapwiagd Ba TH3UM TaXJIUIMHUHT

ATOPUTMHK (HOPMYJTACUHU KaHIal?
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7. byr OunaH MCUTUNIAAUTAH TPyOAIM UCCUKIUK aIMalllMHYBYM annapaTUHUHT
TU3UMITH TaXJ T MUCOJIMHH TYIIYHTHPUHT

8. Marematuk mMoeiIapy KaHaan Kypuiaan?

9. ABTOMaTIAITHPWITaH XucoOmam Huma?

10.®u3uk Ba MaTeMaTUK MOJIE] KOMIBIOTEP MOJIeAaH Kanaai ¢hapk Kuiaan?

11.AHanuTUK MOJACIJIAIITUPUIIT Ba JKCIEPUMEHTANT MOJCIUIAIITUPUIIIHA
TYIIYHTUPUHT

12.®uxpuit Mojie)I HUMA JIETaHU?

13.MaTeMaTrK MOJEIUIAIITUPHIN KaH1ai 0OCKAYIap/ia aMmaira OlmpuiIaan?

14 Ky Oockuwin cucTteMa XapaCHUHU MOJEUIAIITUPHUIN KaHAail amaira
omupuIaau’?

15.MojennamTupuil alropuT™MA HUMa JIeTaHu?

16.MaremaTuK MOJICTHUHT KYTT OOCKUWIN (popMarusijIaIl HIMa Jeraiu’?

17.bnox mpUHIMIIY HUMA JeTaHu?

18.MoenHuHT KaHai KaMYnINKIapy Ba KaHai oTykiapu 6op?

19.Kanpmait Mozennap CTaTUCTHK MOJEJUIapra KHpaad Ba (pu3mK Mojaemiapra
XOCJINK HUMaaa?

20.OMrepuk TeHrIama KaHaanl Ty3unaan?

21.PerpeccuoH TEHTJaMaHUHT aJCKBATIMTHMHU TEKIIUPHUII KaHAall amanira
omupuiaan’?

22.®duiep KPUTEPUICUHUHT Ma3MyHUHH TYITYHTUPUO OepUHT?

23.CTBIOJICHT KPUTEPHUSACUPHUHT Ma3MyHUHH TYITYHTUPUO OepuHT?

24.Perpeccusi TeHTIaMacu Ba yHUHT Ko3(pduimeHTH KaHmad ycynaa
aHuKIaHaau?

25.HeiipoH TYpiapu Ba CyHbUIHEHPOH HUMA, yIApHHU YPraHUIIIaH MaKca?

26.Heiipon TyprapuHu ypraTUinga SHIIUIIMACTUK Y9yH HUMa KAJHUII Kepak?

27.Heiipon TypiaapuHUHT WXOOWW TOMOHJIAPM Ba  KaAMYWIMKJIAPUHU
TYIIYHTUPUO OepuHT?

28.HeiipoH TYpiapuHUHT €MUK KaTJIamjiapy HUMa?

29.Kangait akTHBIAmITUPUII PYHKIHsLIapH 00p?

30.1ToroHanuakTUBAAIITUPUIIPYHKIMACH HUMA?

31.Kyn noroHanmakTUBIAIITAPUIIPYHKIKICH HUMA?

32.HeiipoH TYpiapuHUHT UIUIATUIUIINIAH MUCOJ KEITUPHUHT.

doiigasaHuaran ajadouéraap:

1. Asgar Artikov, Multi-step method of computer model formalization with fuzzy
sets application. WCIS-2004, world conference on intelligent systems for
industrial automation, Tashkent-2004, TSTU.

39



2. ApTBIKOB A., Kommbrot CpHBLIC MCTO/bI aHAJIM3a U CHHTE3a XHUMHKO-
TEXHOJIOTHUECKUX CHUCTeM. DIeKTpoHHbINH yueOHUK. TamkenTTKTHU - 2010

3.A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the automatic
calculation of the process of the drying material. WCIS-2010, world conference on
intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010, TSTU.

4. Stephen Wolfram. A new kind of science. Published by Wolfram Media .2002.-
320p.

5. Wegner Peter. "Research Paradigms in Computer Science". Proceedings of
the 2nd International Conference on Software Engineering. San Francisco, CA,
USA: IEEE Press. 2000- 330 p.

6. Stephen Wolfram.Elementary Introduction to the Wolfram Language.
WolframMedia. 2015. -324p

7. Crmunaagens B. H., OcHOBBEI cucTteMHOro anainms3a: Yue0. mocoome. — CIIO.:
«31. nom «buznecc-npecca», 2000 r. — 326 c.
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2-Mabpy3a: MyXaHAMCJIMK TEXHOJOTUSICHAAa TH3MMJIM TaX/ 1M1 Oyiinua
MHCOJLIap(TapMOKJIap Oyimnua)

Pexa:

2.1. KaTTuk *KUCM-CYIOKJIUK TapKUOJIN SKCTPAKIKMSA CUCTEMACHHUHT Ky OOCKUYJIN
TaXJINJIN.

2.2. DKcTpakuusutaHaéTraH MoJJIa 3appadyalapuHM  KBa3uKaTliaM IIOFOHACHIA
KapaCHHUHUHT MaTeMaTHK U(OaaCH.

2.3. KypuJIMaHUHT UITYY KaMePacHIard SKCTPAKITUS KapaCHUHIUHT KOMIThIOTEP
2.4. Vra IOKOpY 4YacTOTald KypujiaMada MaTepHAHW KyPUTHUITHUHT TH3WMITH
TaXJINJIN.

2.5. Kypuruin xapaéauau xucoOmar.

2.6. MatepuamiapHy KypUTHUII TU3UMUHUHT KYT OOCKUYIN TH3UMITU TaXJIUIIH.
2.7. Makpomosexkynanap TH3MMHUIa MaTEMAaTHK MOJICIUIAIITUPHII >KapaHIapH.

Tassnu wmOopasap: >KCTpakuusi, anmnapar, I[HEBMO CEMapamus, HCCUKIUK
aJIMaIIMHUII, OKUM.
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2.1.KaTTHK KN CM-CYIOKJIUK TAPKUOJIM IKCTPAKIMS CHCTEMACMHUHT KYIl
00CKUY/IH TaXJIMJIH.

Efnu mMaxcynoTnmapHMHT 3KCTpakuUUsicH Mypakka® (U3HMK -KUMEBUN HUYKU
OOFNMUKIUK OuiaH OOpaguraH TEXHOJIOTHK >kapa¢H Oynranu cabaliu, xapaéHHU
TaXJIMJI KWIKLI Ba MOJIEJIall Ky O0CKUYIN TU3UM METOJ0JIOTHsCUTa aCOCTIaHTaH.

Karruk daza Kattuk

OpuryBun

R p K

i i

T
©Y S
Kyn OOoCKUWIN
JlenTanu 3KCTpaTop [[THexnu 3KCTpaTop AKCTpaKIIM annapaTu

[ ——

fores

Pacm.2.1. DkcTpakius anmapatiapu

OKCTpakuus >Xapa€HWHU MaTEeMaTHK MOJCUIAIITHPHUINIA THU3UMHHU KYII
OOCKUYIM aHAIU3 yCyIuaad GpoiljamaHuiIn.
Ermapan  okcTpakiusmam  ydyH Oupnamud  TusuM  cudatupa  (1-Tusum)
KypuiMacuaas oigananunagy. by KypuiMa TEXHOJOTUK TUSUMHUHT OUp KUCMU
O0ynmn0, yHAa OpaIUK MaxCyJaoT OJIMHAIH.

XKapaéHHuHr Kypwiama MaclwiTabujgaru TYJIMK MaTeMaTuK — MOJENn
KypUJIMaHUHT  (QYHKIMOHAJA »JJIEMEHTJIapAard skapaCHJIApHUHI  MaTeMaTuK
MOJIEJUTApUHHU §3 HUKra oJlagu
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5.9KcTpakius KypuiMacu

4.1,
DNeKTPOABHTATET 4.2.Pennep 4.3. Nuryu 4.4. Hacoc 4.5. lluknox
Kamepa
[
| |
3.1.DKCcTpakusIIaHyBIH
MaxcyJlioT 3.2. OpuryBun
2.1. 3appa
| | | |

1.1. Katnam 1.2. Katmam 1.3. Katnam 1.4. Katnam 1.5. Karmam

Cxema.2.2. DKCTpakiys TUBUMUHUHT UEPAPXUK CXEMACUHUHT TaCBUPH.

TusuMHUHT | -HepapXuK caTXHIa SKCTPAKIHA KypHJIMAcH/Ia KapaCHHIMHT TaX AN
Oaxxapuiaan. Yoy uepapxuk carxra KHpUTHIIAUTaH KypcaTKuuiap:
['yn motinnu maxcynot capdu - Gy,

['ysm MOVMMIM MaxXCyJIOT MOMIIMIIATH - My

OpurtyBun cappu - G,

OpUTYBUM KOHLIEHTPALUACH -,

Kypunmara 6epuna€tran 3puTyBUNHUHT O0CUMH -P,,
OputyBuM Temneparypacu - T,

YUukyBun KypcaTKA4jap:
pot capdpu -Gy
[pot monmunuru - My,

KypunmaHuHT HepapXuk caTxyja MHUCIe/Ia KOHIEHTPALMSICHHUHT BaKTTra OOFIINK
paBuilia y3rapuiy -a (t)

2 -MepapXMK carTxJa KypPWIMAHUHT SJEMEHTIapu KypuO YHUKUIAIH.
2.2.TU3UMH -JICHTAJIM TPAHCIOPTEP, CETKAIM JEHTAaHUHI nepdopauus yiyamu Ba
YHUHT XapakaTh Te3NUrd Taxpuba iynu OunaH, 3appadanap yiadamura moc
paBulla TaH1a0 OJMHAIU Ba y SKCTpaKUMsUIaHAETTaH MOJJIaHW HITYM Kamepara
Y3aTWIMIIMHU ~ Ba JKOWJAUIYBMHM  TabMHUHJaWau. CeTkamu  TpaHCHOPTEP
(2.1.TH3UM) NIEKTPOJIBUTATEN €pJaMUJIa XapaKaTra KeITUPHIIAIN.
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HapbOatnaru acocuit tuzum -2.3. 6ynub, Oy epaa KypUIMaHHHT HIIYU
KaMepacHaari SKCTPaKIHs xKapa€Hu KYypuod YMKmiIagu. YOy uepapxuk CaTXHUHT
aCOCUM KMPYBYH KypCaTKUYJIapH:

['yn motinnu maxcynot caphu - G,

Mucuesia KOHIEHTPALUACH -2,

OpUTYBUMHHUHT KaMepara KUpUIgaru 6ocumu —Ps,
OpuTyBuM TeMneparypacu - T,

['yn monuim MaxcyiaoT HUHT KUPHUILIATH MOWJIMIIUTH -M;

Hukumgaryu KaTTanvkiap:

['yn molinnm Maxcynot cappu -Gy
Mucuieiia KOHIIEHTpaIuscH -a (1)

[poTt monumuru -M (1)

MucuenaHuHT YUKUIIIArd 00CUMU -Pyy,
MucueiuTaHuHT YUKUIIAArd TeMneparypacu - Ty,

Ymby uepapxXxuk caTX Y4YyH TaHJAaHTaH MaTEeMaTUK MOJE] JPUTYBUUIA
MOWHUHI KOHILICHTPALIMSICUHU BakKTra OOFIMK paBHUIIJA Y3TapUIIUHU Ba WIIYU
KaMmepaJia HKCTpaKkUMsUIaHa€TraH 3appadajapHUHT MOMIMIIMTUHY U oaaIaiu.

2.4.TU3UM -HACOC, YHUHT Ba3u(acH CYIOKIMKHH -MUCIEIIa EKH 3PUTYBUHMHU
WIIYM KaMmepara y3aTuill. 2.5. TUAPOUUKIIOHIIAp, CYCIEH3USIHU SIbHHU, apajaliMaHu
CYIOK Ba KaTTHK (ha3ayiapra axxpatud Oepaiu.

TuzumuaMHT 3 -Hepapxuk carxja (azanapjaarv xapaCHHUHT TaXJIUIH OJIUO
oopwranu. 3.1.TM3uUMIa KaTTUK Ba 3.2.1a cytoK ¢aza Xxamaa yJIapHUHT (azamapapo
OOFIMKIUTUHU SKCTPAKIIUS Kapa€HUra TabCUPU YpraHuIaau.

Kartuk ¢a3zaHuHT KUpYBYM KYpcaTKAUJIapu:

OpUTYBUMHUHT KaTTHK (a3zara cappu -G,
OpUTYBUMHUHT TeMIlepaTypacu - T,
OpUTYBYH KOHLICHTPALUSACH -asp
HukyBuuM KypcaTkuuiap:
Karrtuk azana éraunr capou -G,
Karruk ¢azanan spuTyBUMra yTyBYM MUCLEIA KOHLIEHTPALUSCH -y
TuzuMHUHT 4 -uepapxuK caTXyja 3appadaiap caTxujaaru
HKCTpAKLMS KapaCHUHUHT TaxJWiau Oaxapwiagu. Ym0y HepapXuK CaTXHHUHT
KUPYBYU KypCaTKUWIAPU:
3appauara capduanrad 3puTyBuH - G,
OpuTyBuM Temneparypacu - Ty,
OpUTYBUMIaTM MOMHUHT KOHLIEHTPALUSACH - sy
YuKyBuM KaTTaJauKIap:
3appavaiaH YUKYBYM MUCLEIUIAHUHT cap(pu Ba KOHLUEHTPAIUSICH.
Ymby wuepapXuK carx ydyH TaHJIAHTaH MaTeMaTHK MOJeN 3appadaiapiaa
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OopaauraH SKCTPaKIUS )KapaCHUHUHT MaTeMaTUK U(oJacuHu TacBUpiIad Oepasu.
Tuszumparn 5 -uepapXuK caTxlla KBa3WKATIAMJArd 3appavdaJlapHUHT 3KCTPAKITUS
JKapaéHH ypraHuiaau.
3appavaiap Oup XWJI KaTjiamiiapra axpainaau ned xucoOnaHaaw. MacamaH, 5ta
Oapobap KarjiamMra TakCHUMJIaHaJAW Ba Mojja (€F) MUKK KaTiiamaaH MOJCKYJISp
nuddys3us Tydaitm spuT™Ma XakMura yraad. Yoy uepapXvuk CaTXHUHT KUPYBUH
KYpCaTKU4IapHu:
Karnamra capdnanran mucuemnna - G,
Karnmamra kupa€rran sxoiiga MuUCIIeIIa KOHIIEHTPAITHSICH - yy
KatmaMHUHT Taliky TabCUP F03aCH -Frama

YuKyBuM KaTTaJIuKIIap:
Katmamaan ynkyBun muctemia capu -G,
bup katmampan Oomka KaTiamra — yTaérraH

MHUCHOCJIagaru MOWHUHT

KOHLOCHTPALUACH - Ay

2.2. DKRCTPAKUUSTIAHACTIaH MOJ/IA 3apPavaJIapUHI KBA3UKATIAM
NMOFOHACH/IA )KAPA¢HHUHHUHT MAaTeMaTHK H(oaaCH.

ByHuHT yuyH Kyinaaru uypuknap KaOysl KWIMHIaH:
3appadajJapHUHI KYPUHUIOM IIap IIAKIWAa.3appadanap
KBa3uKaTIamiapra OynuHanu.Xap Oup KBa3u KaTjiamiiapjaa MOW TEHT MHUKIOpJa
CYIOKJIMK neb
xucobmaiimuz. Xap Oup KatjiaMm y4yH aBBAJITM KATJIaM TalllKW Katjiam J1e0, Y3uaaH

TCHI' KaTJIaMJIH

TaKCUMJIaHTaH.3appadyajlapHUHT  FOBaKJIapuaa MaBXYy[
KEHMUHTHU KaTJiaM 3ca MUKW KaTiaMm 1e0 KaOys KuinHaau.MucleIIaHuHT 3UYINTH

JoUMU 1e0 KaOy1 KUJIUHAIH.

Pacm.2.5.

Pacm. 2.3. T'yn wmoiinnu

Pacm. 2.4. T'yn moitnim

Kynxapa

MaxcCyJioT 3appadac MaxcCyJIOT  3appacHUHHMHT 3appPacUHUHT (UKPUN SHT
buxpuit SHT nukd (QUKpHA YpTa Kartiamuja TamiKud KaTjiaMuga
KaTjiaMuaa Kapa€H OKCTPaKUUs OJKAPAEHUHU DJKCTPAKUUS  >KapaCHUHU
KEUUIIN oopuim oopuin
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FOxopuaarmnapra acociianud MaTteMaTHK MOJIeIall XOCHI KWIMHTaH. Pacmiapa
KBa3W KaTJIamJIap/Iard )kapa¢HIapHUHT KYypcaTKUYIapy TacBUpaad Oepuras.

Xap Oump KBasu KaTjiaMJard >kapaéHIapHUHT KOMITBIOTED MOJCIUIAPUHU
oupnamtupu6b (ynap xucobotiap OJOKM KYPUHUIINAA), 3appadajiard dKCTPaKIUs
*Kapa€HU Y4yH KOMIBIOTEp MOJIeJUIapy SIpaTHILIH.

Pacm.2.6 .Ilaxta dYWruTH Tya MOHWIM MaxCyJOTHH MyaJlaK XoJjaT/aa
AKCTPAKIMSUIANI KApaCHUHWHT (DUKPUN KaTjaamiapuaa MUIE/UIafard MOWHHHT

(V)

ypTadya KOHUEHTPALUACH.

2.6.-pacMaa MoIIa 3appavyacHHHUHT Xap OUp KBas3W KaTjiaaMaard EFJIOpPJIMTA BaKTra
MyBOGUK paBHUIIa Y3rapuIill TMHAMUKACH KYPCATHIITaH.

2.3. KypwiMaHUHI HIIYM KaMepacHIaru JKCTPaAKIUsl KapaéHUHUHT
KOMIIbIOTEP MOJe/IH.

Kommnpiorep MOIEIMHHM KypHII Y49yH alTOPHUTMUK OJIOKJIAp arperamuscyd XOCHI
KWInHaM. KypuiMaHWHT WIIYA  KaMepacuJard OSKCTPaKIus > KapaéHUHUHT
KOMIBIOTED MOJENH CYIOK ¢a3agard >KapaCHHUHT XHUCOOOT OJOKH, Xamja
3appavanap caTxujaru xKapaéuiap Xuco0oT OJIOKUIaH TaIIKUI
TONTaH. YTKA3MIraH Taxpubagapra acoclaHu®, MOJUIAHMHT HMHTHYKA JHCIIEPC
dazacunan doiganaHuII SKCTPAKIUS KypuiaMacuaa TaBcust dtuiaau. 9.10-pacmiaa
Ovp KBa3W anmapatid Ba KYN KBa3ud anmapamid dSKCTPaKTOpIapujaru
KapaCHJIAPHUHT  KOMIIBIOTEp  MOJACIUIAINTHPUIN  KYpCaTWITaH.DKTPAKITUS
KapaCHUHU ONTHMaJl TU3WUMHUHU TaHJIAIl, Malja-Aucriepc TU3UMIIAp YYyH
ONTHMaJ €UYUMJIAp TaHJall MHCOIuAA KypuO uMKWiIran. Mainga-gucnepe
MoJJanap 3KCTpaklus *KapaéHW XUCOOM Ba KOMIBIOTEP MOJEIUIAII HaTHXKajlapu
2.7-pacMia KeITUPUIITaH.
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2.7-pacm. Ky kBa3u anmapatiu SKCTpaKIus xKapaHu XUCOOH.

by epna maiina nucrnepc MOJIAaHUHT MOWIMIUTHHHU KYTT OOCKUYWIH, KapIlu
OKMMJIM KBa3W ammapatiap Oyinya MOWIMIUTHHUHT Y3rapu0 OOpHUILHHH
Oenrmnaiiuran KypuJMaHUHT roOopuml (IyCK) JAMHAMHKACHU KYpCaTHIIraH.
FOkopugan mactra KaparaH STpU YU3HMKJIAp MOJJAHUHT J1acTIa0KU MOMIMIIUTH
(0.12), OupuHYM, UKKMHYM Ba YYMHYM KBa3W armapaTiapiaH CYHI MOJJAHUHT
MOWIMJIMTH Ty KEeTMa-KeTJIMKKa MyBO(MUK paBuIga KaMainO® OOpUILIMHU
Kypcaragd. XamjJa MOJJAHUHT  KOJJAWK  MOWJIMJIMTHIa  Kapad  KBasu
aNmapaTiapHUHT ONTHMAl COHM TAHNA0 ONMHANM. YTKA3WIraH Ha3apuid
TaIKUKOTIAp IIYHU KYpCcaTaauKH, KaOyd KWJIMHIAH MapTiapAa MOMHU axpaTtud
OJIMII >Kapa€HUWHU camMapaid OOpUIIM YYYH Kaplld OKUMIIM-AUCKPET YYKBa3U
anmnapartiii KypuiMa SHT ONTUMAaJ Ae0 TOMWIIIH.

Moiiin MOAJAHMHI IKCTPAKUHUACH TH3MMHUHHM ONTHMAJ OOLIKAPYBUHU
U3J1a1l.

TaakukoTnap HaTWXKajdapu MIYHUHIZIEK, aBTOMATJAIITHUPHUII CHUCTEMAaCHHU
UIUIa0 YUKUITHU XaM TabMUHJIANAU. SIpaTUiran KOMIIbIOTEPMO/IEINra acocaaHuo,
MOMIIM MaxCyJOTJIapHU SKCTpaKUus >KapaHUHU aBTOMATHK OOIIKApUII TH3UMHU
UIUIa0 YUKWJIAM. CO3Jall KYpCcaTKuuIapu:

Kyunanum koedpunuentu -K -0.7

Wurerparnam Bakty - Tyy =3.3 0JMHUO, MPOMOPLIMOHAT UHTETpall PEryIsTOpIaH
doitnananunrania Tu3uM O0apkapop 0ynaau.

4-0yn1um Oyitn4a xyJiocajap:

46



1. KarTuK -CyrOKJIMK 3KCTpakUHs TU3MMHUHUHI TaxJIWJIM, MOJEIN Ba KOMIIBIOTEP
XUCOOM TYHMIMHTHUPHIIATH.

2. KarTtuk -CyrOKIMK 3KCTPAaKUMs TU3UMUHUHI KYTIKAaJaMJIM TaXJIWIN YPTraHWIIIH,
DKCTPAKTOP HINYM KamMepacuJaru 3appadyaHUHI KBa3W KaTJaMUJard XKapacHHUHT
KOMITBIOTEP MOJENIH TY3UIUIIN YPraHWIIN.

3. KaTTuK -CyOKJIUK 3KCTpaKLMs TU3UMUHHUHT OOLUTAHUIIN KYpcaTUIaau. YHIaru
DKCTPAreHT Ba CYIOKIMKHHUHT KOHIEHTPALMSUIAPUHUHT y3TapyuIlu KypCaTHIaau.

4. KaTTuK -CyrOKJIUK SKCTpaKUUsl TU3UMUHUHI ONTHMaJl €YUl CaBOJUIApH TaHjIad
OJINHJIA, IIYHUHTAEK KAaTTUK -CYIOKJIMK JKCTPAKLUSA TU3UMH KapaCHUHU ONTHUMAI
aBTOMATJIAIITUPUITaH OOIIKAPYBH TaHIa0 OMUHIN.

2.4. YTa 10KopH 4aCTOTAIN KyPHIMAIa MATEPHATHA KyPHTHITHHHT TaXIHIH.

KypuTuin KypuaMacHHUHT acocuil TM3UMU cudaTuaa Kymn MOFaHaIM TaXJIWIHIa
KYPUTHUIL >Kapa€HUJA KHUPHII Ba YUKHII KAaTTAIMKIApPU aHUKJIaHAIU.AcCOoCUi
TaHJIaHTaH THU3UM, allOXUJa THU3UM DJJIEMEHTIapura axparuiagud. by Tuzum
MaTepUAITIAPUHUHT, TUZUM-UIITYU 30Ha, TU3UM-JIEMEHT

V3 wHapbatmaa MIIYM  30HAa aXpaTHIamM, Ta3 (asa Ba KypHTHIASTraH
MaTtepualHUHT (azacura. by Xojar YyKypJalITUPWITaH THU3UM OuWJiaH
yerapajiaHaii, KUPUII Ba YUKHIII TApAMETPIIapy aHUKJIaHAIH.

KoMmnbioTep Moe/in Ba skapaéHHU XUCOOIAIIHN ABTOMATIAIITUPUIITAH
KYPUHMIIM Ba MATEPUAJTHN KYPUTHII ANMAPATUHUHT UIIYH 30HACU XaKU/A.
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2.8-pacm. Kyputunnkapaénym KypuiaIMacMHUHT AaBTOMATJIAIITHPUWITAH
KOMIIBIOTEP TACBHPH.
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2.5. Kyputuum :xapaéHuHu Xuco0J1anl.

KommbroTepra marepuasiHd KypUTHIN >KapaHUHUHT OONUIAHFUY KUMMaTiapu
KUPUTHIIAIU(Ta3 capu,Hamnurmy, cappu,KUpUTUIITAaH MaTepUaTHUHT
KOHIICHTPAIlMOH HAMJIUTH Ba XapopaTu, OepuiaéTraH 3HEpPrus KyBBaTH) Ba
KOMIOBIOTEp CAHOKIM CEKyHJUIapa aBTOMATHK Tap3/la MapaMeTpiapHUHT
y3rapumuHn  XucoOmaiiau,iry Owian Oupra Oapua OpajluK Ba  YHKHUII
KypcaTKUWiapuHu  Taxjawn  Kuianu. JKymnagan, OyHzmait — mapamerpiap
Xapopar,KypuTHIa&Trad MaTepHaTHIUHT KOHIICHTPALIUSCH, UCCUKJTUK
CUFUMH,OHTAIBIIMACH, XAPOPATHUHT TAaKCHUMOTH, CyB OyFjapu mapuuailb
Oocumu,capIaHuIy, KypUTWIAETITaH MaTepUANHUHT YWKWII capdu, ra3 Ba
oomikanap

uzlukli_sushka_svchrele3

0 1000 2000 3000 4000 5000 5000 7000 8000
Time [Seconds)

Pacm-2.9. Bakr MoOaitHMga Marepuall XapOpaTWUHU JUCKPET UCCHUKJIHK
y3aTUIIJIard ONTUMAJl Y3rapuilld, OKOpUJArd STPpU YU3UK-XaKUKHI Xapopar,
MACTKHU ATPU YU3HUK -MyBO3aHATJaru Xxapopar.
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Pacm-2.9 na marepwanHu OCCHIUIOBYM KYPHUTHIN JKapa€HUHT PEKUMHHU
ONTUMAJl JTMCKPET HaTwxkamapu kenrupwiarad. FOxopumarum TteOpanu® Typran
YM3UKAAH KYpPHUHUO TYpUOJWKH, MaTepuall XapopaTH MabiIyM auana3onHna (Oy
epaa 50-90 °C) mcurrmunm éxuimn Ba yumpum épaamuaa OGomkapumaau. Bakr
JaBOMHJAa MaTepuall HAMIWTH KamaiuO® Oopamu. JKapa€HHU IOpPUTYBYM KY4YHU
aHuMKIamya Oy xucoOmapaa acoc KWIMO MaTepUaTHMHT XaKMKHWA — Ba
MYBO3aHAT/aru xapopariapy (acTKu TeOpaHyBUM ATPHU YHM3HK) opacuiuard (apk
onuHraH. KeHraiiTupuiran TaxJimn TapTuou, )KapaéHIapHUHT KOMIIBIOTEP MOJACITH
TY3WIUIIY Ba €YUM TOTHII KEHUHTH maparpgiiapia KeITUPUITaH.
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2.6. MaTepua/sIapHU KypPUTHII TU3UMHUHHUHT Kyl 00CKUY/IH TU3UMJIN
TaXJIWJIN.

MatepuanHu KaiTa UILIAl TU3UMHUHHHT KYT OOCKUYIN THU3UMIIHM TaXJIHIU
anoxuaa (PyHKUIMOHJIA TarTH3UMIIApAAru *KapaCHJIapHU KYpuO YMKHIIHU Ha3apia
TyTaau. BYHUHT y4yH yMyMHUH TEXHOJIOTMK TH3MMHHU Tartusumiapra OViu0
YUKWAJAAW, Xap Oup TarTu3uMaard >kapaéH TYFpucujara axOOpOTHH TaxJIUJl
KWIMHAIM Ba Xap OWp TarTU3WMJaH OJIMHTaH TaJKUKOT HaTWKaJlapuHU
OWpJaIITHPUIN yCcIIyOM wunuiad 4YMKWIaAud Ba IIyHTa acociaHu® OyHpai
arperanuysaa OnTUMal TEXHOJIOTHK CXEMaH! SPaTHILL.

TuzuMHU TaxXJIWT KWIMITHAHT KYTT OOCKUYWIN yCIIyOHM acocuaa Ba skapaéHHU
MaTepuaIHU KypUTHII MHUCONMAA XucoOjall, MaTepuaiyiap KaiTa WHIUIam
xKapaéHuJa Y3JMapUHUT XOCCAJIAPUHM Y3rapTUPHUILIMHUM XaM HHOOATra OJMIl
MYMKUH. MaTeMaTuK MOJIe/UIalITUpUIIIa YOy Xocca Y3rapuilapuHd MHOOATra
omum  myxumaup. JKapa€uimapHu ~ YpraHuin  Ba  HEPAPXUSHUHT  TypJd
Oockuwiapuaaru xoaucanap Oy NPUHLUMIHUHT KEWWHIM PUBOXKIAHUIINMIA
MaTepUalHM KaiTa MIUIama jkapa€Hiapura HucOartan KyiaHaau. Kypuruim
TU3UMUHU KyHUAard Ky OOCKUYIN TU3UM cu]aTh/ia TacaBBYyp ITUII MYMKHH:

bupruHun OocknMyaa KypUTHII KypUIMAaCHHUHI XaXMuaa Oyiaubd yraguran
xKapaéHuap KypuO 4MKUIaIu.

WNxxuHuM 60CcKUYa MY Kamepajary xapaéniap.

YupHun Oockuyja wmaTepuana XakMmuaa OynauO VramuraH skapaéHiap
YpraHuiiaau.

TypTrTuHuM OoOcKuYzna maTepuan Oynakiapu KaBaTtuja OYnuO yraguran
y3rapuuuiap.

bemmuun Oockuyga, MakpoMalieKyjajapra Xoc XoJAucajlap YpuH oJialu
ynap (azaBuil, GU3NK-KUMEBUI Ba Y3rapyIlJIapHU YpPraHalu.

OntuHun OOCKMY/a MaTepUaTHUHT aTOMap-MOJEKYJsp Y3rapuiuiapu
YpraHuiiaau.

SlHama CUHYKOBIMK OuiiaH KYypuO 4YUKHUII YYyH OHPHUHUYM HEpPaAPXUK
OO0CKHMYa MaTepHATHU KypUTHUII TEXHOJIOTHK JIMHUACUHU KaOyN KUJIHUII MyMKHH.
bynna marepuannu KOHBEKTHB Ba Bakyymud Kyputum UK -yckyHacu (Tartuszum
C.) nepapxXussHUHT UKKMHYU OOCKUYMAA KypuO unkuinaau. Tuszum snemenTinapu Oy
epIa WIIYU KaMmepa, BEHTWISATOp, (QUIBTP Ba BaKyyM HAcOC XHCOOJIaHAIH.
Tarruzum C.1. KypuTHIl KypWJIMacMHUHI HIIYM KaMmepacu OYnub, HCUTIHY
3JEMEHTIAp aKC KypcaTyBud Ba TYpOM Tar OWIaH TabMMHJIAHTaH. Epramun
xuxosnap C.2, C.3. Ba C.4. napaup. Tartuzum C.2.-BeHTHIATOP, OyTYH KOHBEKTHB
KypUTHII KypuJIMacH XaXKMHTa XaBOHM OHWp XWIJa Y3aTHINHU TabMHUHJIANIH.
Tartuzum C.3.-puntp-kena€TraH XaBOHM TO3aJalllHU TabMUHIahau. Tarruzum
C.4. -BakyyM Hacoc 0yu0, BaKyyM XOCHJI KUJIUII YUyH MYJDKaJIJIaHTaH
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MarepuaiaHu
KYPUTHII
KYpHJIMacH

I I [ |

Bakyym DuiabTp HNiruu BenTuasitop Kypunama
Hacoc KMepa KOpImycH
A 4
I'a3 ¢a3zacu Hcentrny Maxcyaot Typau Tar Cymwok ¢pa3a
\ 4
1-kBazukaBaT 2-KBa3HUKaBaT 3-KBa3uKaBaT
Oxceu MHuKpo3JieMeHT Buramun Cys

Pacm-2.10. MaTepnajany KypUTHIIHUHT Ky 00CKHYJIM TH3UMJIN TAXJTHIH.

Hepapxussaunar yunaun 6ockuunaa C.1. tarruzum C.1.1, C.2.1, C.1.3, Ba

C.1.4. napra 6ynuunran. Tartuzum C1.1. UK-ucutrud sneMeHTHANDP.
Tartuzum C.1.2.-ta3 dazacu. by epna raz (azacMHUHT ajaMalIMHUII KapacHU
O0opaay Ba HAMJIUK FOTUINO, UCCUKIMK anmarnuHaau. Tartuzum C.1.3-Maxcynor
(xkattuk dasza). Tartuzum C.1.4. 1ypnu noxgoH. bup Mapomaa YTUIIHU
TabMUHJIAII YIYH Ba KypUTUIAETIaH MaxXCyJIOTHU KYPUTHIIL, XaBOHU OYTYH CHUpPT/Ia
OWp XWI TApKAIWINU y4YyH TYp 3aHTIaMaluraH IMyJaTAaH IMaHxkapa IIaKiauaa
uIUIaHrad. XaBoHH yTuil kodgdunuentu 0,8 HU TAIIKUI dTaIu.

Uepapxusauar typruHun Oockuumga C.1.3. TarTU3MMHUHT MaxcCyJoT
alieMeHTIapu Kypuo unkuiaau. by Marepuannunr kBasu kaBatiaapuaup (C1.3.1. ...
C1.3.n).

bemnum 6ockuy. Mcutui sxapaéHua MakpoMOJIEKysip OOCKUYIa YpuHTa
ara CTPYKTypaBWil y3rapunuiap coaup Oymanu. by mepapXxuik OOCKUYHH TaITKHII
KWIyBYM dneMeHTiaapu O0ynu6, C.1.3.1.1-tartusumiap MHKpOdJIEMEHTIAPH,
C.1.3.1.2—okcun, C.1.3.1.3.—Buramunmap, C.1.3.1.4-makap Ba OomKanap.
HepapxusHuHr Ma3kyp OOCKMYMIA acoCUi JkapaéHjmaru xoaucamap Oy
MOJIQIAPHUHT  CTPYKTYpaBUW  Y3rapuiiy,  OKCWJUIap  JCHATYpaIlUsICH,
MUKPOIJIEMEHTIAPHUHT Oy3UIUIIN, BUTAMUHIIAD UYKOTUIUIITHAUD.

52



OntuHun OOCKMYJA aTOMap-MOJEKYJsp Ty3uwnum Oynumu mMymkuH. [y
Ounan Oupra WIMHN TaIKUKOTIAPHUHT PUBOKJIAHUINWTA Kapal, Hepapxuk TyO
OOCKMY Xalu YeKJIaHraH O0yinaau Ba 6ab3u TyO Xo/uca Ba kapaéHIapHU MUKIOPHIA
O0axocmHu TabMUHIA0 Oepa onMailau. bupok, maTepwaliHu KalTa WIIDIa
*KapaCHJIApHUHT OOCKMYIM CTPYKTYpPAaCHMHHM aHMKJIAIl TakKIUM JTUIaéTraH
JapaCHJIapHU TaxJIMJI KWIKMII Ba yiapra cudariu 06axo Oepulll UMKOHUSTUHU
Ooepamu. Kynruna xoimapaa yuuHuM Oockuyaa OYnu0 yTaguraH skapaéHiIapHH
KYpuO YMKHUII OWJIaH YerapajaHaav,Ba Oy OYryHTH KyHJa eTapiid XucoOJaHuO Ba
TErHIUIN axamusTra sra. XKapaénnapHuBa XoAucajlapHU sHa/la KEHIPOK TacaBBYp
ATUII y49yH MarvcTpaHTra OemuHYM TyO OOCKWYAaH OOomuiad MOJeIUIAlITHPHII
CaBOJUTAPHU TYIIYHTUPHO OOpHIIaIn.

2.7. MakpomoieKkyJiajap TU3UMHIA MATEMATHK MO/IeJIAIITHPHU LI

sJKapaéHiapu.

Ym0y KOMIbIOTEp MOJENHUra acociaHu0, KOMIbIOTEp OMp Heua CeKyHAIa
CUCTEMaHU MYBO3aHaT XOJjaTura yTHUIl *apa€HuHU xucoOnaiinu. Kypurunaérran
MaTE€pUaIH HaMJIMK KOHIIEHTpaluuscH Oyiirnya MyBO3aHAT XOJaTUra YTUIIUHU
U30METPUK Kapaéuu 2.11-pacmua kypcatuiras.

2.11-pacMga Marepuaniard BakT OyinWYa HAMIIMK KOHIICHTPAIUSCH
(kaMaroBYM ATrpU) Ba KYpPyK MOJAaIapHUHT (OpTUO OOpYyBYUM OSrpH) Y3rapuiiu
KypCaTUJITaH.

Kypunu6 typubauku, MaTepralHd HAMJIMK KOHIICHTPAIUSICH BaKT Oyiinua
KaMaloBYM OrpH 4YM3MK OYyiinabd kamaiiMokma. Hamnuk kamaiiumm —OuiaH
KypUTUJIaéTraH MaTepualjiaH CyB OYFIaHUO, WCCUKIUK JHEPrusi OCpUIUIINHU
KaMaWTUpHIIHU Tanad Kwiagu. Kyputunaérran Marepuannu Oepuiaran XxapopaTHu
yuiab typum yuyH 2.12- pacmpa kypcaTwiarad oSrpu gopMmacuaa KyWuaarua
VCCHUKJIMK DHEPTHs Y3aTUIIIHA KaMAUTUPHIIHU Taiad KUIau.

yuzhidi_sushka_a_regt

=i
"
B

50
Time (Seconds)
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Pacwm 2.11. maTepuan tTap3ugaru Kypyk Pacwm. 2.12. Bakr 6yiinya
MOJi/1a Ba HAMJTUK KOHIIEHTPALUSICUHU SHEPTUSHUHT ONTUMAJ OCPHIIUIIH
(xkamMailiTHpyBYM 3TPHU) BaKT HUCOATUIAATH

Y3rapuIu.

IyHUHTIEK, KOMIBIOTEp MAaTEepPUAIMHM KYpPUTHUII >KapaéHuja OolIka
napamMeTpiiapuHd XaM aBTOMATHUK XUCOOMHM JUCKPET DSHEPrusl Y3aTHIIHUHT
ONTUMAJl IIAPOMTHUHHU H3JAll HaTkacu 000 Oommpa keartupuiarad. OJuHTaH
HaTWKalap acocuja MaTepuaUlapHU KypPUTHUIITHU TEXHOJIOTMK JIMHUSACH Ba
KypPWIMACH UIIa0 YUKHIIIH.

Mucon. KoByHHH KypUTHII )Kapa€HUHUHT XUCOO-KUTOOH Ba aHAIIM3H.

Marepuamiapan gactiabku MK rtait€pnam xapaHUHM KyJlaran Xoiga
KOBYHHU KypUTHUII MOCJIamMajapujiard JaBpUi XapaKaTUHU KypUTHII >KapaHu
Yprann® uyukwiau. MarepuajulapHd KypUTHIN KapaCHUHM YPTraHWIl y4yH
MaTeMaTuK MojeNl uIad Yukuiau. bup Oypjaa MarepuadHUHT HAMJIMTHA Ba
XapopaTHHHU DJJIEMEHTAp KaTilamjiap TaKCUMJIAHWIIN KHHETHKAa KOHYHHUSTIapH
yprann6 uukwiau. [IyHUHTIEK, KypUTHIN >kapa€HW BaKTHIa KOBYH Tap3ujaru
KOMITOHEHTJIAp ShHU BUTAMHH Ba OKCHILIAPHUHT Y3TapHIIHA TCKITHPUIIIH.

KommbroTep  Moxmenura  acocimaHu®  KypuUTHII — BakTUJa  Xapopar
TaKCUMJIAHMINIM, HAMJIMK KUMEBUN MAaCCaCUHU TAllIKWJI STYBYM KOMIIOHEHTIIAp
anukianau.(pacm 2.11). Ynap ontuman TEXHOJOTHK XKapaéH Ba TEXHOJOTHUSHUHT
ONTUMAJI CHHTE3WHH aHHUKJIAIl Y9yH KYJUTaHWIIIH.

Kyk4a KOByH HaBHHHM KyPHUTHII 3TPUCHAAH KYPUHAAWKH, UCCUKIHK OKUMH
suwnurd q = 900 Ba KatjiaM KaIWHIUTH O = 8 MM OViraHjaa, KypuTHII BaKTH 7
coat (a1), ypraua xapoparu 48-60°C. W\ =20%. Karnam kanuumuru & = 6MMm
Oynranja, KypuTuil BakTd 6,5 coaT, oxupru Hamiuk W, =19% (61) Ba ypraua
xapopar TaxmuHad 66—70°C, Gymak Kamiamiaapuaa, MaTE€PUAIHMHT yMYyMMI
Oymaknapugaru ypraua xapopatu 68°C. Karnam Kamummuruau & = 8 mwmra
kaMaktupranga xapopar 85-105°C (6,) tamkun >Tau.

VTkaswiran aHann3 HaTWKAJapH KypcaTamuKH, MKKU Tapadliama SHeprus
Oepuin Oup KaH4a GoigaukIapy KyHuaara pexxumia :

1) q=900Bt/M?, § = 6mm, v = 1,25 m/c, t,, = 68°C, T = 6,5 coar.

2) q=1000Bt/™?, § = 6mm, v = 1,3 m/c, to, = 72°C, 1 = 5,7 coar.

3) q=1500B1/™?, & = 8mm, v = 1,5 M/c, t,, = 71°C, 1= 5,5 coar.
[ysaait kb, KOBYH MaxCyJIOTUHU SIHTH yCyJAa KyPUTHUII TaKIn(] KWIMHIA Ba
oy acocaa pecnyOnukamu3ga YCUMIIMK XOM  améCMHM KalTa HWIUIamaa
KYJUTAaHWJIQUTaH STHTA KYPUTUITHUHT TEXHOJOTHUK JIMHUSCH HUILIA0 YNKHIIJIH.
Byaum 0yiimua xyJsocaJjap

1. MaxcysoTHU KYpUTHIITHUHT KYT TTOFOHAIM TH3UMJTU aHAJIN3H H30XJIaH/IH.
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Komneiorep mozenuaa Oockuuma OOCKMY MaTeMaTHK Tabpu@ Ba KypuUIaéTraH
0ockuy Oapya TU3UMIIApIary Kapa&HHUHT KOMITBIOTEP MOJIENN HIAKIIAH/IH.

2. MaxCyn0THM KYpUTHII TU3UMUJArd MYBO3aHAT XOJATUHU KOMIIBIOTED
TacBupu TymryHuacu wuzoxjaHau. MATLABmnporpammacunan — ¢doitnananu®,
MaTEepUAJIHA KyPUTUIIHUHT YMYMHUI KOMIIBIOTEP MOJEIIN IaK/UIaHIH.

3. DKCHepuMEHT HaTWXajlapy XaM KOMIIbIOTep XaM (U3HMK MOJeInaa
Kypcatwiau. Kyputuinaérran MaxCyJIOTHUHI XapOpaTHH MaTepHall HaMIIMTHHU
aTOM MOJIEKYJISIp TY3WINLIIMHHUHT BaKT Oyinya y3rapuil XapakTepu KypCcaTuiiu.

4. KypuTwiaran MaxCyJOTHUHI ONTHUMal IIAPOUTHHHM H3JIall yciayOu Ba
ONTUMAaJI TEXHOJIOTMK TU3UMHUHM TaHJIaIl H30XJIaH]IH.

Ha3zopar caBosuiapu:
1. Oxkumiiap cTpykTypacu OyiinMya ammapar IUKOMITa3UIMsACH KaHAail amanira

omupuiaau’?
2. Apanamrupui xapaHua KaHaal 30HaIap UIITHPOK dTaan?

w

JlaBpuii Ba y3i1yKCU3 MaiijajJaHUII MOJEIUIapy HUMa Ouian ¢apk Kuiaan?

B

OKuMIJIapHM  TaxJIMJI  KWIMIIAA HAMA YYyH KBasuamnmapar TyIIyH4Yacu
ALLIaTUIAA?

Nccuknuk anmammnui ;xuxo3uHuHr KTT nu kanaai amanra omypuiiaam
Nnean cypu® YuKapyIILIA UCCUKINK aJIMAIIMHUII XaKUa cy371ad OepuHT
HcutyBun kamepaaru xapaéHHUHT MOJICIIHM KaiiCH TeHTJIaMaiapJiaH noopat?

o N o o

Hccukik — amMallMHUII  JKUXO3UZAru KapaCHJIApHUHT MOJENIHM KaHJau
OJIOKJIapJiaH Ty3WJIran?
9. OnTuMall WCCHKIMK adMalluHUII >KHUXO3WHH TAaHJIAIl YYyH KyWHJIaauraHd
Macaliajnap Xakuja ranupuo OepuHr
10.OnTuMamamTpuIn Kpurepuiicu cudaruaa HuMa KadyJl KHJIMHTaH?
11.OnTumaniamTHPHIIT HUMa Ba YHUHT MaKcaau?
12.0OnTuMamIamTpUI KpUTEPUHTIApUHA KypcaTuO OepuHr?
13.9kcTpakTopiap UIIYH KaMepacu JIeMEHTIApUHU aUTUHT
14 . Motinu Moja SKCTpaKIUsCcU1a KaHaal y3apo aiMaIiuHyB coaup Oynaau?
15.KBa3u katiamaa xapaHHUHT MaTeMaTuK udoaacu Kauaan Ty3unaau’?
16.Kapa€HHu onTUMaIalITUPUII YYyH KaHAall MOCTallyBYM Macajanap Kypuo
YUKUIaAU?
17.Mucnieyyia  KOHIEHTPAIUSICH ~ Y3TapUIIMHU  XWUCOOJIOBYM  HATIDKAJApPHU
TYIIUHTUPUHT.
18.OKCcTpakuusaHA ONTUMAIUIALI KPUTEPHUJIapy HUMAJIap Ba yIapHU U30XJIaHT?
19.0kcTpakuus kapaéHu Ba TU3UMUHUHT KYI CaTXJIM CTPYKTYypacH KaHJal KyWu
TU3UMIIapJaH noopart?
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20.OKCTpaKIMSIHN ONTUMAJUTAIITUPHIL KPUTEPUICH 160 HUMa TaHJIaHTaH?

21.KBa3u KaTiamIard Ba UIIYH KaMepagard SKCTPaKIus KapaéHUHIUHT MaTEMaTHK
udoaacu KaHaai Ty3miaan’?

22 MatepuaiHi KypPUTHIITHUHT KOMITBIOTEP MOJENINIA KalCH allTOPUTMHK OJIOKHH
V3 uuura oJiaaun?

23.Kyputuii anmapaTHHUHT KYT OFOHAIN aHAIU3U KaHAal Ty3uiran?

O®OUJATTAHUJITAH ATABUETJIAP:

1. Asqar Artikov, Multi-step method of computer model formalization with
fuzzy sets application. WCIS-2004, world conference on intelligent systems
for industrial automation, Tashkent-2004, TSTU.

2. ApteikoB A., KommbproTepHble METOABl aHaIM3a M CHHTE3a  XHUMHUKO-
TEXHOJOTHUECKHUX CHUCTeM. DneKTpoHHbIH yueOHuK. Tamkent. TKTU - 2010

3. A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the automatic
calculation of the process of the drying material. WCIS-2010, world
conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010,
TSTU.

4. Cmunnagens B. H., OcHoBEI cucteMHoOro ananmsa: Yueb. mocodune. — CII6.:
«3n. nom «busnecc-npecca», 2000 r. — 326 c.

5. l'aprman T.H., Knymun /[.B. OcHOBBl KOMIIBIOTEPHOTO MOJAEIUPOBAHUS
XUMHUKO-TeXHoJIornueHckux nporeccoB. M.UKI] «Akanemkuuray, 2006 -
416 c.

6. Ilon pen. akagemuka B.A. IlandunoBa - MammHbsl ¥ anmapaThl MUIIEBLIX
npous3BojACTB. B 2 kH.: Yueb. nns By3os/ C.T. Aatunos, U.T. Kpetos, A.H.
Octpuxos, B.A. ITandunos, O.A. Ypakos;-M.: Beici. mk., 2004.-1805 c.
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IV.AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPM.

1-amajmnii MALIFyJIOT:

KuméBuii TeXHOJI0THA TU3MMJIAPUHM TAXJIWJI KUJIHIIL.

Nmpan makcan: Tusumim TaxJda TYFPUCHIArd Ha3zapui OMIMMIIApHU
sHala MycTaxkamiami. Tusum, >kapa€H Ba YHHHT OOCKWUWIapU TYFpUCHAArU
KYHUKMaJIapHd Takpopuiami. Mmmad yukapuiga ydpaijaran skapaéHiapHu Tyia
TaxJIW1 KWITaH XOJJa KUPUII Ba YUKHII NapaMETPJIapUHU aHUKJIAIra YpraHuil.
Mopennamtupuin ycyJijapu OuiaH aMaauid TaHUIIIUILL

MacajaHuHr KYUWJIMIMM: THHTIIOBYM BapuaHTAA KEJITUPUITaH KapaéHHU
TH3UM Je0 KalOys KWiIraH XOoJla YHU Tyjia VpraHuilid, YHU KUPHUII Ba YUKHII
napameTpJiapuHu aHUKJIa0, YIAPHUHT Opacuaard y3apo OOFJaHWUIIHHM aHUKJIAIIW,
ONTUMAJl €4YUM TOIMHUII Y4YyH OOCKMYMa OOCKHY TaxJIUJ KWJIUIIM Ba YHUHT
anreopavk (HOpMyJTaCMHU CHUHTE3JIAIIM JIO3UM. bepuiran TONIIMPUKHU TYpPIH
ycyJulap/ia MOJIeIIalTUpa . AKTUB Ba MAacCUB Taxkpubanap yTKa3ub, perpeccus
TEHTJIAMACUHU TY3a/I4.

NHu 6akapuil y4yyH HaMyHa

Ma3skyp amanuii Ui 1aBoMuga KUMEBUM TEXHOJIOTUS TU3UMIIAPUHU TaXJIAJI
KWIKITHU V3TaTUPUIT YIyH |-Tommupuk 6epuiran 0ynub, OyHra Kypadepuiran
TU3UMHUHT Ba TH3UMJIAru OKapaCHHUHT KHUPUIN, YUKHUII Xamja OoIIKa
napameTpiapu aHukiaaHagu. CYHrpa kKagaMma KajgaM THU3UMHU HYWTa KHPUO
(3apyparra kapal) kypuO 4YUKWIAETTaH THU3UM (DJIEMEHT) TallKWI JTyBYHU
AJIIEMEHTIIApU AaHMKJIAaHaAHW, TAHJAHTaH Xap Oup >JIEeMEHT Ba JKapa€H YYyH
napaMeTpiap aHuKJIaHaaud. Xap Oup TU3MMua OWjIaH YHUHT WYHUJArU >KapacH
Oupranvkaa TaxJWi KWIMHAIWA, TapaMmeTpiap- KypcaTruwiapuHu Oup-Oupura
OOFJIMKJINTUHUA aHUKJIAII SXIIM HaTuka Oepaau. Ba w3manum mry Tap3ga maBom
STTUPUIIATN, DJIEMEHTHU (TU3UMHM) TAalIKWJI OSTYBYM THU3UMJApra OYJIWHUIIN
yekjiaHMarad. by xapa€H, 3apypusT Japakacura Ba Kapop KaOyJ KWJIHII Y9yH
TAAKUKOTIAp YTKA3WIl HMKOHUSATIapura kapa® amanra omupuiagud. Mucon
TapuKacuIa KCTPaKIUs kapaCHUHU 0O Kapamuz. YOy TH3UMIIU TaxXJIWJId Ba
CUHTE3U Kyhujaru 0ockKuusap/ia- KeTMa- KeTJIMK/Aa aMalira Ol pHIIaIu:

Bupunun 60ckuY (OONUTAHFUY TU3UMITH TaXJIHII).

dapa3 KujIamMu3Ku, JadopaTopus Kojbacuaa KATTUK MOJAAQJaH dPUTYBUU
CYIOKJIMK (pacBOpUTEINb) €pAaMujia MOAAA SKCTPAKLIMICU amMajra OUIMPUIMOKIA.
OKCTpaKIUsHA CaHOATJAA OJTHH OJUIl, (Hopop KUCIOTACH OJUII, YCUMIUKIIAP
MOMJIApUHU OJUII, IIaKap OJMIl KaOuiapjaa Kypuil MymkuH. Ommabon oanuid
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X0J1/1a - YO JaMJjalllHd MUCOJI KEJITHPHUII MyMKUH.bonuianFuu tu3um cudaruaa
AKCTPAKIHUS Kapa€HU amalira OIIUPWIATUTaH KOJIOAHU OJNUII MyMKUH (OMpPHHYU
uepapxuk carx). KombanuHr 6up KMCMH MOW CaKJIOBYM MOJJ1a Ba SPUTYBYHU OMIIaH
Tynaupunaad. Maskyp uepapXuk caTx y4yH KHPHUII apaMeTpiapu: Kojaoa XaxMH,
MOM CakJIOBYM MOJJa Maccacd, YHMHI Moira Ooimuru, xapopartu, OocuM,
OPUTYBYM CYIOKIMK Maccacd, YHAAa MOWHMHI OOLIJIaHFUY KOHLEHTPALUsCH,
XapopaTH, *apa€H AaBOMUNIMIY. UMKUII nmapaMeTpiapu: KaTTUK (aszagaru Mo
KOHIIEHTPALMSICUHUHT BakT OyilMua y3rapuiiid, Maccacu, Xapopartu, Ba CylOK Qasza
MacCacCuH!, MOM KOHLICHTPALUSACHHY Y3TapHILIHN.

WNkxnHum nepapxuk carxaa ¢azanap kypunaau. Kattuk Ba cyrok ¢dazamapia,
Xxap OWp TU3MMHUHT KMPHUII Ba YMKHII MapamMeTpiapy aHUKJIaHAIH. DKCTpaKLUs
xapaéHuaa Qaszanap apo TabCUp XaM YpraHuiau.

YuyuHuM MepapXMK ~caTxJa, Marepuan 3appadajapu  Japaxacuia,
3appavaJlapHUHT KHUPHUII Ba YMKHUII [NapaMeTpJIapuHU aHUKJIam Wynu OuiaH
DKCTPAKLMSI )KapaEHU TaxJIni KUIUHAIH.

TypTuHYM MepapXuK caTx/1a 3appadalapHy KBa3HKaTIamiIapuaa SKCTPaKLIUs
xapa€Hu ypranwinagu. Xap OWp KBa3uKaTIaM yYyH KHPUII Ba YHUKHII
napaMeTpJapy aHUKJIaHAIN.

-aBBaJI TaHJAHTaH 3JIEMEHT-TU3UM ypranwiaau. Tusumra Oynran Tanadniap
HIaKJUUTAHTUPWIIAIN.

-xap Oup Tu3uMa (dIeMeHTAa) Ky skapaéunap coaup 6ynamau. XKapa€umap
TYIUIAMHJIaH, KYyWWJIraH Macaja €YMMUHU TYFpU TONUIN Y4YyH 3apyp OVyirax
JKapa€Hiiap TaHJIaHAW,

-TU3UM XaMmJla YpraHwIa€TraH >Kapa€HHUHT KUPUIL, YUKW [MapaMeTpiiapu
Vyprauunaau. Kyn xosapna, mapameTpiiapHd y3apo OOFIaHMIIMHM aHUKJIAI,
TU3UMHU TaJAKUKOT STWINILIY YYyH YHUHT WYUAArd TU3UMIIAPHU aHUKJIATHU Taiad
JTajH.

-3JIEMEHT - TU3UM TY3WJIUIIN aHUKIaHagu. Kypunaérran Tu3um (3J1€MEHT)
HUHT TalIKWI 3TyBYU 3JIE€MEHTIApU aHUKJIAHAM, Ba Xap OMp TaHJIAHTaH 3JIEMEHT Ba
JKapaéH y4yyH IapaMmeTpiiapu - Kypcartruuiapu anukiaaHanu. [y Tapzma tuznmra
YyKyppoK KupuO Oopuiiagu. DJIeMEHTHH (TU3MMHHU) TAIIKWI 3TYBYM TU3UMIIapra
aXXpaTulll kapa€Hu 4eKjaHmaraH. by »xapaéH, 3apypuar Agapa)acura Ba OITUMAI
Kapop KaOyJl KWIMII y4yH TaJIKUKOTJIAp YTKa3UIll UMKOHHUATIAapura Kkapad amanira
OLLIPHUIIA]IN.

Nxxunun Oockuy (mapameTpiiapHu y3apo OOFIaHUWIIMHA aHUKJIAII,
AHUKJIOBYU TaXJIWII).

[TapamMeTpyiapHUHT y3ap0 TabCUPUHU AaHUKJAII MaKCaluJa KOMIIbIOTEP
MOJICJUTAIITUPUILL  YCIIyOM — KyJulaHwiradH. KommbpioTep Mojenu, TYPTUHYU
UepapxuK caTx >kapaénnapuaan oounutad Ty3uiaraH. XycycaH: SKCTpaKLUsIIaHyBUU
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MaTepuan 3appayacMHUHT KBa3W KarjaM Japakacujaard xkapa€H KOMIBIOTEP
MOJIEJIV NIaKJUTAIITHPHUIITaH.

bynna, 00bekT KypUHUIIN Ba KyHHJITaH Macaia Ma3MyHUTa Kapab xap Oup
TAaJIKUKOTYU, TAJAKUKOT OJu0 Oopmia€traH y3 coxacu ycCiIyOJapuHHUHI KaTTa
UMKOHUSTIApUAaH QoiJaTaHUIII MyMKHH.

[lapamMeTpiiapHUHT  MHKIOp MYyHOcaOaTIapUHM aHUKJAIl, MaTEeMETHUK
udonanapaan QoiinanaHuHu Tanad stagu. by sca mMaTeMaTUK €KUM KOMIIBIOTED
MoJelJlapura Mypo)Kar ATuira onaub kemanu. [lapamerpiapHuHr — y3apo
OOFfJIAHMILIJIAPH AHUKJIAHTAHJAH CYHT, ONTUMAaj THU3UMHU KUJUPHILTa YTULI
MYMKUH.

YauH4un 60cKHY (ONTUMAIl €YUM TAHJIAHUIIIN ).

V3apo GOFNAHWIIIAPDHY AHMKIAHUII ONTHMAN €4YHM TOMNMII HMKOHHMHH
Ooepaau. byHpma, TH3MMAM @ TaxIMJI  acocuja  IIAK/UIAHTaH — Tanabusap
AHUKJIAIITHPUIIATM Ba KOHKPETJIAIITUPWUIAAW. bupnamMuum TH3UM, Xamaa Xap
MepapXHK NOFOHAJAr TU3UMJIAP YUYYH ONTUMAILIAIITUPUII IApTIapy TaHJIAHAIH.
OnTuMman eduM TONUII yCyJn TaHiaaHaau. ONTUMAal €4UM TOMUJIaaH.

buprHun OOCKHMY - TH3UMIM TaxJIWJ OONUIAHWIIM, Oapya Qannap y4yyH
yHUBeEpcan OYIUIIM MyMKWH. IKKMHYM Ba y4yuHYM OOCKH4Jap, xap Oup coxana
KyHuIaauran Macanara OOFJIMK X0Ji1a OaKapuiIuIii MyMKHUH.

Tuzumiy Taxauia onTUMal TU3UMIIAPDHU KUJTUPHUIIHUHT (daHIapja MaBxKyl
Oynran Kymiad xap XuJl ycyJuiapura iyn ounb 6epasu.

Tu3uM TaXJWIHHUHT aJTOPUTMHUK (popmyJiacu.

Xap Oup THU3UMHM TaxXJWJIW y4yH OU3 TOMOHJAH Kyhuaaruya udoanaHraHd
aNropuTMUK (hopmysia Takau@ STUIITaH:

CA=2+1

bynna, 2- TH3uMHM Ba yHJa coadp OynaérraH jkapa€HHU OWprajvkaa
KYpUHUIIHK ~ udomanaian, 1-Tu3uM Ba  skapaéHHUHT Oapua  3apypuid
napamMeTpiiapuHu  aHrjaTaau, Oy mapaMeTpiap CYHTpa KHUPUII Ba YUKHII
napamMeTpiapura axXpaTuiain.

Mynaail kuimb, xap OUp TEKIMPWIAETTaH BJIEMEHT - TU3UMAA Ky1iad
kapaéunap coaup OYnaau, yHAaH TAJAKUKOT ATUJIUIIM JIO3UM OYJraH skapaéHiap
TaHjaaHaau. Tu3um Ouan xapaH Ypranuiauo, TH3UMIa XaMm/ia xKapa€Hra TauTyKIu
napameTpJyiap aHukJgaHaAu. TaHllaHraH TU3UMJla MapaMeTpIIapHUHT Oup-Oupura
TabCUPUHU aHUKJAI Y4YyH, TH3UM HWYHra KeTMa-KeT Kaaamba-Kajmam Kupuo
Ooopunaay.
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Ha3zopar caBoJuiapu
Tuzum HUMA?
Kapaén Ba yHmaru mapameTpiap aeraHaa HAIMaHu TyITyHacu3?
Tu3uMIIM TaXJIMJT Ba CHHTE3 Kaiic OOCKHIap/aa aMalira ONIupHIIag?
TU3MMHM TaXIMUTHHHT aITOPHUTMHK (DOPMYJIACUHU TYITYHTUPHO OCpHHT?
TU3MMHMHT KYTT OOCKUWIN TaXIMJIMHUHT Y3UTa XOCIUTH HUMaaa?
MaTeMaTruk MoJIe/UIapy KaHaal KypHIHIIHHA TYITyYHTUPHO OCpHHT

No gk whE

ABTOMATIAITUPUIITAH XMUCOOJIAl KaHJall amara omam?
doiigananniarad axaduériap

1. ApteikoB A., KoMmnbioTepHble METOJbI aHAIU3a M CHUHTE3a XUMHUKO-
TEXHOJIOTUUECKHX cucTteM yueOHuk. Tamkent «Bopuc Hampuér» - 2010. 160c.

2. A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the
automatic calculation of the process of the drying material. WCIS-2010, world
conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010, TSTU.

3. I'aprman T.H., Kinymmn /I.B. OCHOBBI KOMIIBIOTEPHOT'O MOJEINPOBAHUS
XUMUKO-TeXHOJornueHckux npoueccoB. M.UKI] «Akanemknura», 2006 -416 c.

4. Ilon pen. Akagemuka B.A. [Tandunosa -MaimuHbpl 1 anmnapathsl MUIIEBHIX
npous3BoacTB. B 2 kH.: Yueb. [ns By3oB/ C.T. Autumnos, WU.T. Kperos, A.H.
Octpuxos, B.A. ITandunos, O.A. Ypakos;- M.: Beicmr. 1llk., 2004.- 1805 c.

5. AutonoB A.B. Cucremusblii ananus. - M.: Beiciias mikosa, 2004. -454 c.

6. Kauana B.B. OcHOBBI Teopumn CHUCTEM M CHCTEMHOTO aHanlmu3a. YdeOHOe
nocobue A By30B. -M.: ['opsiuas nunus - Tenexom, 2007. - 216 c.

7. OKonnor, Makdermottl. - O Konnop, Maxkaepmort M. HckyccTBo
CUCTEMHOTO MBIIIUICHUS: HEOOXOJMMBbIE 3HAHUA O CHUCTEMax U TBOPYECKOM
MOJIX0JI€ K pemieHuto mpodaem. - M.: Ansninna busnec byke, 2006 - 256 c.

2-aMaJIni MalIFyJIoT:

MopnaaaManuHyB KapaéHJIapuHA MOAE/JIAIITHPUII Ba ONITUMAJ
APT-IIAPOUTIAPHHA CUHTE3 KHJIUIIL, I'yJI MOWMHM IKCTPAKIUSIJIAII
MUCOJIHA.

Nmpan makeaa: TUsuMHMA Ky O0CKAYIM TaX W KWJIHIIL, MOJEIUIAIITUPHUIILT
Ba ONTUMAJI €YMM TONHUII TYFPUCUIATHU KYHUKMAIAPUHU MYyCTaxKamiiall, Xamzaa
O3UK OBKar, KMME Ba KHUMEBUM TEXHOJOTMS COXaJlapuaa KyIl y4ypauIura
AKCTPAKITMSIIII KapaéHu OWJiaH SKWHJAH TaHWIINO, OJMHTaH HATHKaJlap acochia
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MOJEIIAP TY3HILL

MacajnanuHr  KyWWIMIIM:ODKCTpaKIUs  >Kapa€HM  TyFpucuaa Tyla
TylryH4ara sra 0ynm0, yHaa 103 Oepaaurad xkapa€Hiap Ouian TaHUIIUII, YHIArA
KHPUII XaMJ1a YUKHII TapaMeTpJIapuHu aHUKJIAI, )kapaéHHu (pazanapra aXpaTwil,
YIApHUHT ¥y3apo OOFJIaHUIUIAPUHM aHUKJIAII, Ky OOCKUWIM TaXJWi KUJIWII Ba
MOJICJIMHU TY3HUII Ba YIIOY Kapa€H yUyH ONTHUMAJ €4UM TOIHUII JIO3UM.

Ninun 6a:kapui y4yyH HaMyHa.

bapuara Oup xwun tonmmmpuk Oepunran OynuO, OyHAa Tyn MOWMIU
MaxCyJOTH  OJIMIIJArd  KATTHK  JKUCM-CYIOKJIMK  TapKUOIM  3KCTpAaKUUs
CUCTEMACUHUHI TaxJIMJ KWIMII IOKJIAaTWiarad. ['yn MoHu MaxcyJOoTJIapHUHT
HKCTPAKIMICH Mypakka® (U3MK KUMEBUM WYKA OOFIMKIMK OuiiaH OopajauraH
TEXHOJIOTHK >kapa€H Oynranu cadbaliu, »apa€HHU TaxJIMJ KWIMII Ba MOJeEJIall
Ky OOCKMWIM TU3UM METOJOJIOTHSCUTa acociaHraH.l'yn MoMWiIn MaxcyJloTHHU
AKCTPAKLHMS KapaCHUHM MAaT€MAaTHK MOEIUIAIITUPUILIA TU3UMHU Kyl OOCKUWIN
aHanmu3 ycyaugaH (oianaHunaM. EFnapHM SKCTpAaKUUANaml ydyH OUpJaMuu
Ti3uM  cudpatuga (1-tuzum) Kypwimacuaan (QolganaHwiagd. by Kypuima
TEXHOJIOTMK TU3UMHUHI Oup KucMH Oynub, yHAA OpaJuK MaxcyjioT
onuHaau.)Kapa€HHUHI KypuiMma MacIiTaduaard TYIUK MaTeMaTUK MOJAENIU
KypUJIMaHUHT  (QYHKUMOHAN  3JIEMEHTJIapAarmkKapaéHJIapHUHT  MaTeMaTHK
MOJICJUIAPUHM  §3 HWYHMra oJagu.OKTpaK[us >KapaCHUHM ONTHUMal THU3UMHUHU
TaHJaml, Maiaa-Iucrepc TU3UMIAp YYYyH ONTHMall €4MMJIap TaHJall MHUCOJH]IA
Kypub umkwirad. Maliga-aucnepc Moaajiap SKCTpaklMs >kKapa€HU XUCOOM Ba
KOMIIBIOTEp MoOJeJUIall  HaTwkaimapu 2.1-pacmpga  kentupuwiarad.  OJvHrax
MabJIyMOTJIapra Kypa >kapa€H y4yH MOJEN Ty3WHI Ba ymOy MOJeiiap acocuja
AKCTPAKIMS jKapaéHH yuyH ONTUMAaJ BapUaHTIAPHU aHUKJIAHT.
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Komnbrorep mogeau épaaMugaru TAAKMKOTIAP MUCOJIH.
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Snnapart skcTparia

Ha3zopart caBosuiapu

TuzuMHN Ky OOCKUYWIH TaXJIMJI KWK JeaH/1a HUIMAaHH TYIIyHacu3?
DKCTpakIus xapa€Hu1a KUPUII Ba YUKUIIT TapaMeTpiIapuHu caHa® OepuHT.
OKcTpakius xapaéHu Heua da3aiaH Ty3uaran?

Db e

Mopennapau HedTa TypuHHM Owiiacu3 Ba yJjapHH Oup OupnapugaH dapku
HUMaaa?

Kupuin Ba unkuii napaMmeTpiaapu opacuia Kanjaai OOFTUKIUKIIAP MaBXKyd?
CU3HMHT MHUCOJIMHTHU3/1a SKCTPAKIIUS KAPAEHHU YUYH ONTUMAII KaH1ai?
Yumly moaennapaaH siHa KaHCH kapaéHiapaa goiinaianuin MyMKAH?

o N o o

Takmud kuMHAETraH MOJICIJIApHU axaMUSITH HUMaja el yitnacus?

DoigaJAHIWITAH afaduéTaap

1. CucremHblii aHanmuM3 W TpuUHATHE pemeHuil: CroBapb-ClIPAaBOYHUK:
VYuebnoe nocobue ais By3oB / [lox pea. B.H. Bonkosoii, B.H. Koznosa.
- M.: Beicim. k., 2004. - 616 c.
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2. 1. ApteikoB A., KoMnbIoTepHBIE METO/bI aHATU3a U CUHTE3a XHUMHKO-
TEXHOJOTHYECKHX cucteM yueOHuK. Tamkent «Bopuc Hampuér» - 2010.
160c.

3. Cypmun FO.I1. Teopus cuctem U CHCTEMHBIN aHanu3: Y4eb. mocobue. -
K.: MAVII, 2003. - 368 c.

4. Teopusi cucTeM U CHUCTEMHBIH aHAIM3 B YNPABICHUU OPraHU3ALUSIMMU:
CnpaBounuk. / Ilon pen. B.H. BonkoBoit u A.A. EmenbsnoBa. - M.:
dunaHCH ¥ cTatucThka, 2006 - 848 c.

3-amaJjmii MaIIFyJIOT:

MarepuanjiapHu KypUTHII TH3MMHHHHT Ky 00CKHYJIH TH3MMIIA TAXJIWJIN Ba
OIITUMAaJI €4YUM XHUCOOH

Nmpan makcaa: Hazapusana onran OwimM Ba KYHHKMaldapHU sHaja
MyCTaxkamiiall, »xKapa€HjaapJard acoCuid THU3UM OWIaH TaHUIIWI, KYpPUTHII
KYPUJIMAaCUHUHT acocuil Tu3MMM cudatuga Kyl MOoFaHalu TaxXJIWiujaa Yoy
JKapa€HJaru KAPHUII Ba YHMKHUII KATTAJUKIAPUHU AHUKJIAII Ba ONTHUMAal €YUMUHHU
XHUcoOalll.

Macananuur kKyunanmm: TUHTI0BYM *apa¢H OWIaH TYja TaHUIITaHUIAH
KeWMHH KypUTUII OOBEKTH yUyH KHUPHUII Ba YUKHII MMapaMeTpJIapuHU aHUKJIAIIH,
ymby mapamMeTpiapuHU  y3apo  OoFiam  OpKaJdd  MaTeMaTUK  MOJICITHU
NIAKJUIAHTAPUINM Ba IIy AacocJa UXTHUEpUM JacTyp €EpaaMunaa Kapa€HHU
KOMIBIOTEp MOJEINHU MIAKJUIAaHTUPUO, ONTUMal €YMMHHM XHUCO0071a0 TONUIIU
JIO3UM.

Nuau 6askapui y4yH HAMYHaA.

TunrnoBumapra amoxuja TOMMIUPHUKIAp Oepwiran O6Ynub, ynap y3mapura
Oepunran pexuMAa KypUTHII Kapa€HUHU TAlIKWI KWIHILIAPU Ba YIIOY PEXUM
y4dyH ONTHUMaJ €YUMHH XHCcoOJanuiapy Tajgad 3TuiraH. byHUHT y4yH HMIIYU 30HA
ra3 (asa Ba KypuTWIaéTraH MaTepuadHWHT (azacuraaxparuiaad. by xomar
YyKypJAIITHPUIITaH TU3UM OWIIaH YerapajaHaau, KHPHII Ba YUKHUIII ITapaMeTpiiapy
aHWKJIaHaau. MaTepualHi KaiTa WAl THU3UMUHUHT KYTT OOCKHYJIN TH3UMIIH
TaxJIWIM ajoxuja (yHKIMOHJIA TarTU3uMIIapari skapaéHiapHu KypuO YUKHUIIHU
HazapJa TyTaau. ByHUHT ydyH yMyMUW TEXHOJOTHMK THU3WMHH TarTh3umiapra
Oynm6 unKuiIaau, xap Oup TarTu3UMIaru xapaéH TyFpucHaara axOOpOTHH TaXJIUI
KWIMHAIA Ba Xap OWp TarTU3WMaH OJIMHTaH TaJKUKOT HaTWKaJIapUHU
OupJamTUpuIl  yciyOn wunuiad 4YMKWiIagud Ba IIyHTa acociianu® OyHpaai

arperauusaga onTuMall TEXHOJOIMK CXEMaHH! SApaTHIIL.
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bupunHun GockuMyaa KypUTHIL KYypUIMACHHUHT XakMmuja OYynub yraauraxn
xapa€Hiap KypuO YMKHIIaIu.
NkxkuHum O0cKuY1a UIUA KaMepajiary xapacHmiap.

MaTepMaJIJIapHPI KypuTuil TUSUMMHUHT Kyl'l 6OCKI/I‘IJII/I TH3UMJIN TAXJIUJIH.

g 12 3
7 ...::. seescse Y :...... s ofe o ....4 .
§
7N /1 K
y

Pacm.2.4. UK - y3mykcu3 HMIIUIOBYM KOHBEKTHMB KypPUTHII KypuiMacH. 1- kamepa;
2- tpancnoptep; 3- UK -namma; 4-4-pedriexrop; S- muT; 6- KOMMYHOKaus; 7-
IOKJIOBUU KypHJIMa; 8-TOPTYBYH.

YuyuHun Oockuyja wmaTtepuan Xaxmuaa Oynub Yyraguran oxkapacHiap
Yprasuiaju.

TyprTuHuM Oockuyzna maTtepuan Oyiaknapu KaBatujga OYynu0 yrTaauraxn
y3rapuuuiap.

bemmnun Gockuyga, MakpomalleKyiajapra XOoC XoJaucanap YpuUH ojaau
ynap ¢azaBuii, GU3MK-KUMEBUN Ba Y3rapunuiapHu ypranaau.OaTHHYH OOCKUY/Ia
MaTepUATHUHT aTOMap-MOJIEKYJISIp Y3rapuiuiapy YpraHuiaaiu.
SAHaga CUHYKOBIMK OWJaH KYpuO YMKUII y4YyH OMPHUHYM HEpapXUK OOCKMYIa
MaTepUaIHU KypUTHII TEXHOJOTHK JMHISCHHM KaOyn Kwinil MyMKWH. ByHna
MaTepuagHi KOHBEKTHMB Ba Bakyymun Kyputuim MK - yckynacu (tartuzum C.)
UEPAPXUSHUHT WKKUHYHM OOCKMuuAa KypuO uukwiagu. Tw3um sieMmeHtiapu Oy
epJa WIIYM KaMmepa, BEHTWIATOp, (UIBTP Ba BaKyyM HAcoc XuCOOJIaHaIu.
Tarruzum C.1. KypuTHIl KypWJIMacMHUHI HIIYM Kamepacu OYnub, HCUTIUY

3JIIEMEHTJIAp aKC KypcaTyBuUM Ba TYpaud Tar OwiaH TabMHUHJIAHTaH. Epaamun
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xuxo3nap C.2, C.3. Ba C4. mapaup. Tartuzum C.2. - BEHTWIATOpP, OYTYH
KOHBEKTUB KypHUTHII KypWJIMacH Xa)KMHUra XaBOHM OHp XuWija y3aTUIIHU
TabMHWHJIANIN. Tarrm3zum  C.3.-puntp-kena€traH  XaBOHM  TO3AJAIHU
tapMunnanau. Tartuzum C.4. -BakyyMm Hacoc OYnu0O, BAKyyM XOCHJI KAJIUII YUyH

MYJDKaJJIaHT'aH.
Marepuajinun
KYPUTHII
KypUJIMacu
\ 4
I I [ |
Bakyym PuiabTp Hurun BenTuastop Kypuiama
Hacoc KMepa KOpImycH
A 4
I I I |
I'a3 ¢a3acu Hcentrny Maxcyaor Typau Tar Cymok ¢pa3a
A 4
1-kBazukaBaT 2-KBa3uKaBaT 3-KBa3uKaBaT
Oxcenn MuxkpodjaeMeHT Buramun Cys

Pacm 2.5. MaTepuaiHy KYPUTHIIHUHT Kyl 00CKMYJINM TU3MMJIHM TAXJIUIH.

Nepapxusaunar yunnun O6ockuumnaa C.1. tarruzum C.1.1, C.2.1, C.1.3 Ba

C.1.4. napra 6ynunran. Tartuzum C1.1. UK-ucutrud sneMeHTHIND.
Tarruzum C.1.2. -ra3 dazacu. by epaa ra3z ¢azacMHUHT aJIMalIMHMII >KapaéHu
O0opaay Ba HAMIIMK FOTHINO, HCCUKIUK anMarmuHaay. Tartusum C.1.3. - maxcynnor
(xkattuk asza). Tartuzum C.1.4. 1ypau noxgoH. bup Mapomaa YTUIIHU
TabMHHJIAII YYYH Ba KyYpUTWIAETTaH MaxXCyJOTHU KYPUTHII, XaBOHU OYTYH CUPTAA
Ovp XWJI TApKAIMIIM Y4YyH TYp 3aHrJaMaiural MyjaTAaH [aHkapa [akiauaa
UIUTaHTaH. XaBoHU YTuill kodddurmentn 0,8 HA TAITKUAI ITA]IH.

Uepapxusauar typruHun Oockuunga C.1.3. TarTU3MMHUHT MaxcCyJoT
aJieMeHTIapu Kypub unkunaau. by marepuannunr kBasu KaBatnapuaup (C1.3.1. ...
C1.3.n).

bemmaum 6ockuy. Mcutuin sxapaéHujia MakKpoMOJIEKYJIsp 00CKUYIa YpUHTa
ara CTPYKTypaBuil y3rapuuuiap cogup Oynanu. by vepapxuk OOCKUYHM TaLIKUI
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KWIyBuUd djeMeHTiapu O0ymu6, C.1.3.1.1 - Tartusumiap MHKPORJIEMEHTIApH,
C.1.3.1.2 -okcmn, C.1.3.1.3. -utamuumap, C.1.3.1.4 - makap Ba OomKaiap.
HepapxussHUHT Ma3Kyp OOCKMYMIAa acocuii kapaCHmaru Xxoaucamap Oy
MOJJANApHUHT  CTPYKTYypaBUW  y3rapuiiyd,  OKCWIIap  JACHATypallUsCH,
MUKPOAJIEMEHTIIAPHUHT OY3UJTUIIN, BATAMUHIIAP WYKOTHIUIIUIUD.

OntuHun OOCKMYJA aToMap-MOJEKYJsIp Ty3wnum Oynuimm mMymkuH. [y
OwiaH Oupra WIMHA TaJKUKOTJIAPHUHT PUBOXJIAHUININATA Kapad, MepapXuk TyO
OO0CKHMY XaJu YekiIaHran Oyiaau Ba 6ab3u TyO Xo/auca Ba xKapaCHIapHU MUKIOPHMA
OaxocuHu TabMUHIA0 Oepa onmaiinu. bupox, MaTepuanHu KaiTa HIIUIAI
Kapa8HJIApPHUHT OOCKUYIM CTPYKTYPACHHU AaHHUKJIAIl TaKAUM JTHIAETraH
XKapaCHJIapHU TaxXJWI KWIMII Ba yinapra cudarin 06axo Oepuil UMKOHUSITHHU
oepanu.

Kynruna xomiapaa yunHuu 6ockuyia 0yiu0 yraauran xapa¢HiapHu Kypuo
YUKWl OWjlaH dYerapaiaHaau,Ba Oy OyTryHTM KyHJa eTapiu XucoOjaHuO Ba
TEruIuUId axamusaTra sra. JKapaéHnapHuBa XOJUCATIAPHU SHAA KEHIPOK TacaBBYpP
ATUII YYyH MaructpaHtra O€mMH4Yd TyO OOCKMYJaH Oomuiad MOJIeUIAITUPHUILL
caBoJUIapU TYUTYHTUPUO OOpuIaIu.
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Komnbrorep ™Moaennm Ba JKapaéHHM XHUCOOJAIIHM ABTOMATJIAIITHPWITAH
KYPUHUIIIYA Ba MATEPUAJHN KYPUTHII ANMAPATHHUHT UIITYU 30HACH XaKHAAa.
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Pacm.2.6. Kypurunnrkapaéau KypuiIMACHHUHT AaBTOMAT/IAIITHPWITAH
KOMITbIOTEP TACBHPH.

Kypurum :xapaéHunu xucooOJiam.

KommbroTepra MarepualiHd KypUTHUII Kapa€HUHUHT OOLUIaHFUY KUHMaTiapu
KUpUTUIaau(ras cap(pu,HaMJIUTH, cap(pu,KUPUTUIITAH MaTEpUATHUHT
KOHLIEHTPAallMOH HaMJIMTH Ba XapopaTu, OepuyiaéTraH HHEprus KyBBaTH) Ba
KOMITBIOTEp CaHOKJM CEKYHJJIapjla aBTOMAaTUK Tap3da HapaMeTpiapHUHT
y3rapviMHA ~ XHcoOmaiiau, iy OwiaHn Oupra Oapya oOpaldvK Ba YHUKHII
KypcaTkuuigapuHu  Taxjawn — kwiagu.  Kymmagan, OyHpail — mapameTprap
XapopaT,KypUTHIAETTaH MaTepUaJTHUHT KOHLIEHTPALUsICH, VCCUKJINK
CUFUMU,IHTANBIMICUXAPOPATHUHT ~ TAaKCUMOTH, CyB  Oyfjiapu  Hapuuainb
oocumu,cappIaHuIIM, KypUTWIAETraH MaTEepUATHUHI YMKUII capdu, ra3 Ba
Oo1kanap
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2.7-pacM. Bakr MoOaliHuga Marepual XapoOpaTUHH JUCKPET HMCCUKJIMK
y3aTUIIJIard ONTUMAJl Y3rapuilld, OKOpPUJArd STPpU UYU3UK-XAaKUKHIl Xapopar,
MACTKU ATPU YM3HK - MyBO3aHATJaru.

2.7 pacmaa MaTepUATTHHOCCWIIOBYM KYPUTHII JKAPAEHUHI PEKUMUHU
ONTUMAJI JUCKPET HaTwkKalapu kenatupuiarad. MOkopumarn TeOpaHu® Typras
YU3UKIaH KYPUHUO TYpUOAWKH, MaTepuan XapopaTh MabiiyM auamnazonga (0y
epaa 50-90 °C) wcutrmysHm éxuIn Ba YuupMIl épiaamuaa OoIIKapuiagd. Bakr
JaBOMHUJa MaTepuanl HaMJIMru kamanu® Oopanu. JKapa€HHU IOPUTYBUM KYy4YHU
aHukjamaa Oy xucoOnapjga acoc KWIMO  MaTepUalHUHT  XaKUKUM — Ba
MyBO3aHaTJaru xapopatrjiapu (MacTku TeOpaHyBYM STpU YM3HUK) opacuaaru ¢apx
OJIMHTaH.

[ynnaii Kuaub, KUMEBHM TEXHOJOTHS MAaXCYJIOTJIIApUHM SIHTH yCyJja
KYpUTHUII Takiau(] KWIMHAM Ba NIy acocia pecnyonuKkamMu3ga KUMEBUM
MOJJAJIapHU KalTa UIIalga KYJUIAHWIAJWTaH SHTH KyPUTHIIHUHT TEXHOJOTHUK
JIMHUSICH UIIUTA0 YUKUJIIH.

Ha3zopar caBoJsiapu

Kanpnai xapa€n Macca alIMallIMHYB JIevuiaau?

MyBo3aHaTaaru xapopar A€raH/ia HUMaHU TyLIIyHacu3?

Kyputnir xapaéHrHHA XapaKTepJIOBUM [TApAMETPIaPHU MyBO3aHATH
KBa3zu katiam »xapa€Huia MaTeMaTHK Tabpud KaHaai Ty3uinaam?
Nuryu kamepa geradn Huma?

o bk wh e

Marepuasinu KypuTHIIZa XapopaT Y3rapuIUHU HaTWXKajdap XHUCOOWra H30X

OepuHr?

7. CucremMaHUHTr Kyn OOCKMWIM TapKUOU Ba kapaCHU KaHAaW MoJ TU3UMIIApJaH
TAIIKWAJI TONraH?

8. TexHONOTMK TMapaMmeTpiap ONTHUMal KPUTEPUCHUHH HU(DOAATOBUN (PYHKIIHS
KaHgai HoMJIaHaau?

Q. KypuTum anmapaTiHUHT KT TOFOHAIA aHAJM3U KaHai Ty3uirad?

10. Kyputum Mucoanaa ontuMali skapaéHUHUHT XUCOOW Ba aHATM3U
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V. KEMCJIAP BAHKHU

1-Keiic Kyputum >xapaéHuga Tail€p MaxCyJIOTHHHT HAMIIUTH OPTHUO

KETOU. MyaMMOHI/I XaJl KUWJIHUHI.

Keticau 6akapuiir 60CKAYWIapy Ba TOIITUPHUKIIAP:

* Keiicnarn MyaMMOHHM KenTUpHO YMKapraH acocuil cabalmapHu
OenruiaHr, 3apyp Ounumiap pyWxatuHu Ty3UHT (MHIMBHUIYyal Ba
KHYHK TYpyXJia).

* Kyputumm >xapa€HuHU TH3UMIH YpraHu® YHKUHT (KypTIuKaa
HIILJIAI).

» Kyputui >xapa€Hu TU3UMIIHN YpraHWiIraHuAaH CYHT TakIudIapHu
HANDIA0 YUKHUIIL.

 baykapuiras MIUIApHU TAKJIUMOT KUAJIUHT.

2 reiic JKapa€HHMHT KUYMK KMYUK THU3UMIIAP acOCHJa KETMa-KETJIUTH
S’IbHA UPEAPXUACH MIAKIAaHTUPWIIN. JKapaGHHUHT KUPHUII Ba
YUKUII KYpCaTKUWIapy TYIWK OYiaMaraH Xojja aHUKJIaHIH.
Hatmxana xapaéH Mozenw ajaeKkBaTMac xojaTra Keljau
MyaMMOHHM KaH1ail XaJl KAJINAII MyMKHH.

[ Keiicuu 0axxapuin 00CKU4/1apyu Ba TONIIHPUKJIAP: ]

yuKuiaau. OObeKTHUHT KUPHUII YUKUIII TapaMeTpiiapyu aHUKJIaHA U

\

]
VA

@ MyaMMOHHU XaJl KWJIMII YYyYH TH3UM Ba *Kapa€H Xakuaa TYJIUK Ypraauo
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3-xeiic KopxoHama omepaTOpHUHT WIMMH CTUIIMACIUTH  caadyu

AKCTpAKIUSIIAI JKapaCHHUIa SKCTPaKTOpa OCH3MHHUHT caphu
y3rapau. Hatmxanga MyaMMomu Ba3usT SHHH MIPOTAA MOMIAIHK
y3rapau. MyaMMOHHM Xajl KAJIVHT.

Keiicau 0axxapum 00CKU4/1apyu Ba TONMIIMPUKJIAP:

Oneparopra  Hazapuil  TyUIyHYaJapHH
Oepuir OyHJ1a TU3UM Ba JKapaHHHU TH3UMIIU
ypratumi. (sikka TapTudaa).

KapaéHHn Ha3zapuil TaxJIWIMHU aMmaira
OIIMPHUII Ba TYIIYHTUPHULI (TYpyXJa).

» ” . ™
Hazapuit xapa€HHM TYIWMK TyILIyHTaH

omeparopra MYyaMMOHWHI €YHMHUHH Xall
KWJIWIL UYJUTAPUHU TYLTYHTAPUII )
-

OnepeaTopHUHT ¥3U €4UM TOMHMILIUTA OJHO
KEJINLL

J

EunMun ypranu® yukuin, amanra OUIMPUII
Ba HATW)KAHU KYTHIII

AMaiira OUWMPWITaH HIUIAPHA TaKIAMOT
KHWJIMHT.
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VI. MycTaku/ TabJIUMM MaB3yJdapu

MyCTaKI/IJI HINHA TAIIKWI STHINHHHT ITAKJIA BAa Ma3MYHH

TUHTIIOBYM MYCTaKWJI MIIHU MYyallssH MOJIYJHU XYCYCHUSTIAPUHU XucoOra
OJITaH XO0JIJIa KyWHard makyuiapaan Gorgananud taiépiamm TaBCHsl STUIIAIN:

- MeBEPUI XyXOKaTlapaaH, YKyB Ba WIMUN amaOuérnapaan QoiganaHum
acocHia MOAYJ MaB3yJapHHHU YPTraHHUIIL;

- TapKaTMa Matepuaiiap 0yiinya Mabpy3aiap KACMUHH Y3l THPHILL;

- aBTOMATJAIITUPUIITAH YpraTyBUM Ba HA30paT KWUJIYBYM AacTypiap OuiiaH
UIIan;

- Maxcyc ajgabuérnap Oyimya mMonaysn Oynumiiapu €KM MaB3yjlapu YCTUAA
WIIUTAILL;

-TUHTJIOBUMHUHT KacOuil ¢aonustu OunaH OOFIMK Oyiran Momayi
OynuMIIapy Ba MaB3yJIApHU YYKYp YpraHuIl.

MYCTaKI/I.]I TAbJUM MaB3YyJIapH

1. Tusumiu Taxuiara KApuil. TU3UMIM TaXJIMIHUHT XO3UPTH X0JIaTH XaKU/a.
Tu3uM TaxJIMIMHUHT aNrOpUTMUK (opmynacu. TU3UMHM KyI OOCKUYIH
TaXJINIIN

2. Xapaén Ba TH3UMIIAPHU MATEMaTUK Ba KOMIBIOTEPIHM  MOJEIUIAIITHPHUII
ycyiutapu. KoMmbroTep MOAENMHM IMAKJUIAHTUPUILNTa KYN I[OFOHAIU
EHIIOLIYB

3. DHeprus, MaTtepraiiap Ba yMyMaH axO00pOT OKUMH JMHAMUK CTPYKTYpacH
Oyiinua KBa3u amnmapariiapHu aHUKJIAI TYFPUCH]IA

4. VccuKkuk aaMalinil )KUX03UHUHT KYT OOCKUYIIN TaXJ MU

5. Mccuknuk anMamMHUII KUXO3WHUHI MIIYM 30HACHJArd >kapacHiIapHU
MozaemamTupul. OnTUMan HMCCUKIMK aJIMAllMHUII SKUXO3UHH CHUHTE3
KWL Oyiinya

6. CylOKIMKHHHT OyFJiaTHUIN >KapaCHWHUW MOJCIIAIITHPHII Ba XUCOOIAITHU
TaxIMJIKWINII TYFPUCHAA

7. KarTuk >XHCM-CYIOKJIMK TAapKUOIM HKCTPAKIHUS TU3UMHHU KYIIOFOHAIH
TaXJIMJT KWL

8. YeMMIMK &FMHM JUCTHIUIALNMS Ba Je301apalys KM yCKYHACHHH
TU3UMIIHA TaXJIHJT KUJIALIT

9. MarepuaiapHi KypUTHILI TUBUMHUHUHT KYTT OOCKUYWIA TU3UMIIH TaXJ WA

10.Kyputuim  >xapa€HMHM  TU3UMJIM  YpraHuim  Ba  kapaCHJIapHU
MOAEIIIAIITHPHULL.
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VIL. [JIOCCAPUI

Tepmun V36eKk THIHIArH Hapxu WHIrIu3 TAJIMIATH IAPXT
System. tTapTHOra cosmmHarad | ordered collection of
SIIEMEHTIIAp TYIUIAMHU. elements
Process TU3UM XOJaTHHH y3rapumw. | a change in the state of the

system

The indicator TH3MMHH  Ba  Taukumkort | The factors described in the
STHIYBYH xapalHHU TaBcu | research process, where the
ITYBYHU OMMJT ¢ku | system or indicator.
KypCcaTKuu.

Input parameters | TaaKuKoOT stiryBuH | Study the effect of the
kapaéHra  Ba  TH3uMTra | maturing process and to log
tabcup OTHO  ymapauHT | in and change their status
XOJIaTHHH y3raptupysuw | indicators

OMUJLJIApP Ba KYpcaTKUJiap

Output
parameters

TaKUKOT TUJIAeTraH
*Kapa€H Ba TH3UM XOJaTHHU
OeNruioBYM OMUJUIAp Ba

KypcaTKkuuiap

factors determining the
status of the proposed
system and the process of
research and indicators

Simple analising

(omatma
xucoora

THU3UM
JKapa€HJIapHU
OJIMaraH XxoJila) TallKWJI
ATYBYM  BJIEMEHTJIAPUHHUHT
buszuk KOMOMHAIUSACH

cudaruga Kypuiaau

system (not taking into
account the typical
processes) as a combination
of physical elements.

Intellectual model

acoCU MOJEI.

Intellectual model

Model

MEEpP JeraH MabHOJApHU
aHTIaTagn) - 0y 00beKT

object

Physic model

6y OPUI'MHAJIHU MaTCMaTHUK

this original physical

udomgacu expression, originality and
sometimes he originality of
this scale
Computer model | opuruHamHu mateMaTHk | mathematical expressions

udoganap Ba anropuTMIApU

using the computer
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Epnamua kommbroTepaa | algorithm and originality of
ugo Tanar. expression

Model adequacy | mociuk. compatibility

Dispersion oup napamerpHuHr | a policy of quantitative

analysis MUKJIOpUi Yy3rapuimra Oup | changes in one or a number
EKun oup neura | of factors were studied.

(baKTOpJApHUHT TabCUPUHU
Yypranumiaa ¢oiganaHuIaIu

A factor analysis

ourra (aKTOpHUHT
HKCIEPUMEHT HaTHKaJlapura

TabCUPH YpraHWIau

one factor impact on the
results of the experiment
will be studied

Linear regression

CTaTUK aQHAJIM3HUHT
UHCTPYMEHTH Oyaub MaB
KyJ MablyMOTiapra Kypa
napameTpJapHUHT

TaXMMUHUA  OOFJIMKIUTUHU

oenruwmanan

according to the available
static analysis tool linked to
the approximate parameters

Regression
analysis

uAeHTU(UKALMS MOJACIUHU
Ty3UlIIaru ommaoon

ycinyOnapaaH oupu

One of the most popular
model in the compilation of
methods to identify

Fisher criterion-2

2 Ta TaHJIAaHTaH
JIUCIICPCUSIIADHU
TEHTJIUTUHUA TEKIIUPUII

OpKaJIn MOICII HHHI

aJCKBaTJIMIUHU aHUKJIAIIga

selected by examining the
dispersion equation is used
in determining the adequacy
of the model

UIIaTUIaN.
Stream Xapakar tymamu | to package directions
HyHaIumm (macaias,

MaxcyJoTiap,
MabIyMOTIIAp, MOJIHS
aménapu, XoM amé€ Ba
Oorkanap)

The analysis of
the current
structure

XapakaTjiaHyBUld CyOBEKT/Ia
Oup Typlard OKuMYaIapHU
aHUKJIAII Ba TYPyXJIalil

moving subjects to
determine the type of halar
currents and groups
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Material flow dazamap okumu, | phase flow

TyrajulaHMaraH

MaxCyJIOTHUHI  JKapa€Hla

CYPUIIUILIN

(TalIIHIIY, AMFWJIMIIA -~ Ba

Oomikanap) Ba OelruiaaHTaH

BaKTHHYa OpaIuKra

(urTepBaira) 0Mud GOpHIL
Mechanical XapakaTiaHum kapaéaumaa | extending the material
mixing of the MYXUTHUHT mouii | elements of the environment

environment

AJIIEMCHTIIApH YY3WIIMII Ba
KAHMIAaWuIn Xucooura 103
oepaau

in the process of movement
and due to tilt.

The intensity of
mixing-

OCJITWJIAaHTAaH  TEXHOJIOTUK

HaTW’Kara OSpUIIWIOI BaKTHU

Technology to achieve
specified time or duration of

owan ¢xu | the process of saving the
apajalTHPrUIHIUHT number of rotation of the
alJIaHUIII COHH karizg | mixer defined
KUJIMHTaH )KapaéHHI/IHF
JTaBOMUMIIUTHU omian
AHUKJIaHaaIn

Kvaziapparat UCCUKJIMK  aiMamuHyBuM | heat exchange the unit heat
JKUX031aru uccukuk | exchange flow structure
anvammHaérran  okumiap | mentally separated system.

CTpyKTypacu Oyiinya xaénan
aXpaTUJIiTad cucTeMaua

Extraction spuTMaHuHr Oup €xm Owup | solution of one or more
HeuyTa  KOMIIOHEHTJIapuHHU | components single-phase
oup ¢dazanan Oomka (azara | stage.

YTHUILN
Ekstragent- KepakJIi MOajapHu Yy3ura | carrying out the necessary

YTKazagurad Mmojjua. Ermap
AKCTPAKIMACH yuyH OyHIau
spuTMa BasudacuHu Oab3aH
AKCTPaKIMOH OeH3uH

OaxapuII MyMKUH

ingredients. The solution for
the extraction of fats, such
function may sometimes
ekstraktsion gasoline

a working camera

acocuii >kapaéH OopanuraH
KaMmepa - TU3UM - DJIEMEHT

The basic process of the
camera system - element.
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Quasars
hardware

dbapazuit
ammapar

3JIeMEHTap

a hypothetical elementary
hardware

Quasars layer

Oynakya €xku 3appavaiap

HUHT ¢apa3uil KaTiaMu

pieces or layers  of
hypothetical particles

Hierarchical
positions

Hepapxuk mnoronamap -—
Kyl  TOFOHAIM  TU3UMIIU
TaxXJWJIA acocuja HaMOEH

OyJnraH nmoroHanap

multi-level steps on the basis
of a systematic analysis of
evidence.
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