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I. 119N JACTYP
Kupum

Jlactyp V36exucron Pecmy6mmkacu IIpesupentunuur 2015 #un 12 uioHmarn

“Onuiil TabJIUM MyaccacaJlapuHUHT pax0ap Ba Meaaror KajapliapuHu KaiTa Taiépaii
Ba MaJlaKaCMHHU OLIUPUII TU3UMHUHHU SHaJa TAKOMUJUIAIITUPUIL YOpa-TaaOoupiapu
TVrpucuga” ru [1D-4732-con dapMoHHaaru ycTyBOp HYHaIUIUIap Ma3MyHHUJaH
Kenmu0d YMKKAH XOoJia Ty3wiraHn Oynu0, y 3aMOHaBHil Tayiabmap acocuaa Kaita
Taii€pyaml Ba Majaka OLIMPHUII Kapa€HJIAPUHUHI MA3MyHHHH TaKOMUJUIAIITHPHII
XamMJa OJIMM TabduM MyaccacaJlapd [eJaror KaJpJIApUHUHI  KacOui
KOMIIETEHTJIMTUHU MyHTa3aM OIMpUO OOpHIIHU Makcaa Kuiaau. Jactyp MasmMyHH
OJIUM TABJIMMHUHI HOPMATHUB-XYKYKHUI acoClIapy Ba KOHYHUMJIMK HOpMajapH, UIFOP
TabJIUM TEXHOJIOTHSUIAPU Ba MEAAroruK MaxoparT, TabiIuM >kapaéHiapuia ax0opoTt-
KOMMYHUKAIIMSL TEXHOJIOTHSJIADUHU KYJUIall, amMaliud XOpWXKAW THII, THU3UMIIU
TaxJIMJI Ba Kapop KaOyJ KWJIMII acociapy, Maxcyc (aHiap Herm3ujga WIMHA Ba
aMallnii TaJKUKOTJIAp, TEXHOJIOTHMK TapakKUET Ba YKYB >Kapa€HUHU TaIKWI
STUIIHUHT 3aMOHABUHN yclyOsiapu Oyiinda CYHITH IOTYKJap, MeJarorHUHT KacOui
KOMIIETEHTJIUTH Ba KpeaTUBIWUrd, rioban WHTepHeT TapMoru, MyJbTUMEIUA
TU3UMJIApU Ba Maco(danaH YKUTHII YCYJUIAPUHU Y3TAIITUPUII OYiinda SSHTU OUTuM,
KYHUKMa Ba MaJIaKaJIApWHU [MAKUIAaHTUPUIIIHYU Ha3apJa TyTaIu.
Ymby pacTypaa >SHEpreTMka TapMOKIApU Y4YyH SIHTH SHEPrus TeKaMJIOBYM
TEXHOJIOTHSUIApU Ba YCYJJIAPUHU SPATUII YUYH KYJUIAHUIIAQIUTAH SHEPTUs TEXKaMKOP
aBTOMATJIAIITAPWITAH 3JEKTP IOPUTMAJAPHUHT SHEPreTHK KYpCaTKUYJIapUHU
OoNTHUMaJlJIalll ME30HJIAPUHU TaxXJWJ KWIMII Ba KYJUIall COXajJapUHH KEHTaWTUpHUII,
TapKUOUN TU3UMJIAPUHU 3aMOHABUN OOILIKAPWUIIYBUM Y3rapTKUWIAp acocuja Ty3HUII
Ba OOIIKapyB THU3UMJIAPUHU MHUKpPOIpPOLECCOpSid OOIIKapyBJa amalira OIIMPHII,
YMyMCaHOAT ACUHXPOH MOTOPJIAPUHUHT SHEPIeTUK KYpCaTKUWIAPUHU
IOKJIAHUIIIHUHT TYpJM KHMMaTiIapuaa Ba HIMYA MEXAHU3MIIADHUHT TE3JUTUHU
POCTJIAIIHUHT MKTUCOAMM  Ba DJHEPIrHsl caMmapaaop YyCyJUlapuHU Ba DSHEpPrus
TEKaMJIOBYH TEXHOJIOTHSIIAPUHU SPATHUIIl MyaMMoapu 0a€H 3THIITaH.

Moay/THUHT MaKcaau Ba Basudaaapu

«JHepreTuka COXaCHMHM OOINKAPWIIHW SIHTH TEXHOJOTHSIUIAPH Ba  yCYyJUIApH»
MOJTyJTUHHHT MaKcaJlJIapu: SHEPTeTUKA TAPMOKJIAPH YUYH SHTY DHEPTUS TEKAMIIOBUYH
TEXHOJIOTUSUIAPH Ba YCYJUIAPH DHEPTUsS TEKAMKOP aBTOMATIAIITHPWITAH JJICKTP
IOpUTMaJapy y4yH DHEPreTHK KYpCaTKUWIApUHH ONTHUMAJUIANl  ME30HJIapUHU
UMKOHHATIAPUIAH KEJIMO YMKKAH XOJIJIa SHEPTUsl TeKAMIIOBUM TEXHOJIOTHUSIIAPHUHT
Ha3apuil acOCJIapUHU SIpaTHIl, (DYHKIMOHAT XaMJa TU3UM CXEMaJlapUHU HIUIA0
YUKW Ba Oy TEXHHUK MIIIaMaJapHU aManuéTaa KyJulam yCyJUTapUHH TaxJIAl KUJIATT
KaOM MajaKa Ba KyHHKMaJQPWHU MAKUTAHTHPHIIL.
«DHepreTuKa COXACHHU OOIIKAPHUINHU SHTU TEXHOJOTUSUIAPH Ba  YCYJLIapm»
MOJYJIUHUHT Ba3udanapu:
- DHepreTrka Ba AIEKTP MEXaHWK TU3UMJIAPHUHT YHEPTETHK KYpCaTKUYJIapUHU
ONITUMAJUTAII ME30HJIAPH TypJIapH Ba UMKOHHUSATIAPUHH TYITYHTHPHIIL;
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- ABTOMATIIAIITaH YHEPTHs TEKAMKOP AJIEKTP IOPUTMATAPHUHT (PYHKIIMOHAT Ba
TA3UM CXEMajJapuHU TY3UII Ba TaxJIWJ KWIHII KYHHKMa Ba MaJlaKaJlapuHU
MIaKJJIAHTUPUIIHU YPraTulll,

- TuHrnoBumiIapra dHEprusl TEKAMIOBYM TEXHOJIOTHUSJIAPHUHT SIHTU TypJIapyUHU
Ba DJJIGKTP MEXAHUK THU3MMIIApJla JHEPTUsl TEXKAIIHUHI caMapajd YyCyJUIApUHU
sapatuiia 3apyp O01arad OUIuM Ba KHUKMaJapHU IAKJUIAH TUPUILL.

Mopaya 0yiinya THHIVIOBYMJIAPDHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTCHIMAJIAPUIra KYHHJIaAUraH TajgadJiap

“JHepreTuKka cOXacMHU OOMIKAPUINHM SIHIM TEXHOJIOTHSUIAPpM Ba YyCyJ/ulapu’™
MOJIYJIMHH Y3JAIITUPHII )Kapa€Hu1a amaira OlMpUiIagurad Macajiajiap Joupacua:
THHIJI0BYM:

- aBTOMATJIAIITHPUITAH 3JIEKTP IOPUTMATAPHUHT TapKUOWM KUCMJapu OViraH
OOIIKAPMITYBUM Y3rapTKUUIap Ba JEKTP MEXaHUK TH3UMIIAD Ba YIAPHUHT TY3WUIUIITN
Ba TacHU(]IIapH;

- AJIEKTP MEXAHUK TU3UMJIApJIa SHEPTUS TEKAMKOPIUKKA SPUIIMIIT YCYyJIJIapy Ba
yJIapHUHT Ha3apui acociapy Xakujaa OMiIMMJIapra 3ra OyJIuiim;

THHIJI0BYM:

- AJIEKTP MEXaHWK TU3UMJIAPHUHT YHEPreTUK KYpCATKUWIAPWUHU ONTHMAJIIaIl
ME30HJIapy TypJjapy Ba UMKOHUATIAPUHYU TaXJIWJ KNI,

- AJEKTP MEXAHUK TU3UMIIADUHU HIITa TYIIWPUII, TE3JUTHMHU POCTIAIl Ba
TOpPMO3JIal kKapaCHaapuaa SHEPrus TeXKalll yCyJIapHU OWITUII;

- aBTOMATJIAILTAH YHEPTUs TEKAMKOP JJICKTP IOpUTMATApHUHT (HYHKIIMOHAT Ba
THU3UM CXEMAJIAPUHU TY3WII Ba TaxJWJd KWIMII KYHMKMa Ba MaJlaKaJapuHH
rajujialim;

THHIJI0BYM:

- SHEPrusl TEKAMJIOBUM TEXHOJIOTUSIAPHUHT SHTY TypJIApUHU SPATHIII,

- AJIEKTP MEXaHWK THU3UMIIap/a DHEPTrusl TEKAITHUHT caMmapaiu yCyJUIapuHU
SpaTUI KOMIIeTeHUSAJIAPHH 3TAJJIAIIH JIO3UM.

MoayaHM TAIIKKHJ 3THII Ba YyTKA3UII 0yiiM4a TaBcusijiap

“JHepreTuka CcOXacHMHH OOIIKAPHMIIHM SIHTM TEXHOJIOTHsJIapu Ba
ycyJuiapu”’ MOIyJM Mabpy3a Ba aMaIMi MAILIFyJIOTIIap MIAKIUAa ol Gopuiaau.
MonyJiHU YKUTHII Xapac¢HuAa TAbJIMMHUHT 3aMOHABUM METOJIApHU, IEIArOruK
TEXHOJIOTHSIIap Ba aXOOPOT-KOMMYHHKAIMSI TEXHOJIOTHSIIApU KYJUTAaHWIIMIIN Hazapaa
TYTUITAH:
- Mabpy3a Japcilapyuia 3aMOHABUM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTUANIApU E€paamuia
IIPE3EHTALMOH Ba JIEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOJIOTMSIIAPIaH;
- YTKa3uJaaurad amMaJvii MallFyJioTiaapAa TEXHUK BOCHTAJIApAAH, JdKCIPECC-
CYpoBIap, TECT CYpOBIApH, aKIMM XyKyM, TypyXJu (UKpiaml, KHUYUK Typyxjap
OusiaH WIUTall, KOJUIOKBUYM YTKa3Wil, Ba OOIIKAa MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUTAPUHU
KyJIIan Ha3apaa TyTHIIAH.



MoayJHHMHT YKYB pekajaru 00mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIUKJINIY Ba
Y3BUMJIUTH

JHepreTuKa COXaCHHHU OOMIKAPUIIHYU AHIY TEXHOJIOTHSUIAPH Ba yCyJLIapu
“MoIynd Ma3sMyHM VKYB pexagarn “OHEpreTMka Ba DSHEPrus CcaMapaJiopiivK
MyamMmoJiapu” Ba ‘“OHEprusHM UNUIA0 YMKUII Ba TaKCHUMIIAIIHUA 3aMOHABUU
TEXHOJIUTUsIapu” YKyB MOJYyJIIapy OWJIaH y3BUM OOFJIaHTaH X0J/1a MeJaroriapHuHT
DHEPreTUKA YUYH SIHTH SHEPIrUsl TEKAaMJIOBYM TEXHOJOTHUSIAPH Ba YCYJUIAPU SIPATHIILL
Oyinua kacOui menaroruk Taléprapiank Aapa)xaCHHU OIIMPHINTa XU3MAT KUIIAIH.

Moay/JTHMHT 0JIMH TABJIUMIATH YPHHU

MonynHu Y3IaliTUPUII OPKaIX THUHIJIOBUMJIAP 3HEPreTUKA TapMOKJIApU yUYyH

SHTY SHEPTHsl TEXKAaMIJIOBUM TEXHOJIOTHSUIAP Ba YCYJUIAPHU YPTaHHUIL, aMajaa Kyjiam
Ba OaxoJjamira Joup KacOui KOMIIETEHTIMKKA 3ra Oynaauiap.

Moaya 0yimn4a coaryiap TAKCHMOTH

THHII0BYHHMHT YKYB
IOKJIaMacH, €o0aT

Ayauropust
yxyB

OKJIAMacH

KYMJIIAIAH

Monayn maB3ynapu

XaMmMacu

JKaMu
Ha3zapuii
Amanun

MAIMIEVIINT

Kyuma
MAIIIFyJIO0T

MycTakui TabJIuM

V36eKHUCTOH 1 SHEPIUs TEKAMKOPIHKHH
amaJira OIIMPHUIIIA SHEPT U TSKAMIOBYU
1. | rexHONOTHsUTApHU aMaIUETAA KyIab canoat | 2 2 |2
YCKyHaJapH Ba SHEPTHS camapaopITHHA
omupuI Oyiinda XyKymaT KapopJiapH.

[TacT Ky4naHUIIUIM YMyMCaHOAT JJIEKTP
KypUJIMalapuaa SHEprus TEKAMKOPIMKKA
SPUILUIIHUHT YMYMUAN NYHAJIUIIIapY Ba
TAILKUJI 9TUIL aCOCJIApH

ACHHXPOH 3JIEKTP IOPUTMAIAPHUHT SHEPTrUs
3. | TEeKaMKOp UII peKUMIIAPH KYpCATKUUJIAPUHA | 2 2 |2
XUCOOJIAITHIHT MaTeMAaTHUK acoCIapH

ACHHXPOH MOTOPHHMHT TYpPJIA ONTHMAJLIAII

4. oo 2 2 |2
Me30HJIapu Oyiinya OOIIKapHII
5 DJEeKTp IPUTMAHUHT JUHAMHK PEXUMIAPUIA 5 5 |9
" | KyBBaT UCPODIAPUHUHT KaMaHIIN TaXJIUIN
6. DHeprus TeKaMKOp aCHH-XPOH JIEKTP 5 5 |9

IOPpUTMAJIAPHHA APATUINHHUHI TCXHUK CUMMIIApU
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Mukponpoueccopiii  OOIKapuil — acocuja
7. |dHEprusi  TEXKAMKOP  ACHUHXPOH  DJIEKTp | 2 2 |2
IOpUTMAJIApPHU SPATUII

TeXHOJOTMK MalluHa 3JICKTP FOpUTMAaJIapHHH
8. |cWMK WIIra TYHIYPYBYM KypuUJIMajlapHU | 2 2 2
XHCOOJIAI Ba TaHJIAIII

TexHONOTUK MalIMHA 3JEKTP IOPUTMaapUHU
9. | Te3nuruHu POCTIIOBUH yacTora | 2 2 2
y3rapTKUYWIapUH XUCcOoOJall Ba TaHJIaAMI

TexHOJOTMK MaliuHa 3JIEKTP IOpUTMaJapUHU
TE3JIUTU pOCTIIaHMalIUraH AKCTpeMal
OOIIKApUIIAJUTaH aCUHXPOH dJEKTP IOpUTMa
KYpcaTKUWIApUHUA XUCOOIaII

10.

Karra  kyBBaTiIM  TabMHUHIIOBYM  HACOC
11 | arperaTUHUHT TE3JIUTH YACTOTAHU Y3rapTUPHUO
poCTJIaHaJUTraH aCUHXPOH MOTOPHU SJIEKTp Ba
SHEPIreTUK KYpCcaTKUU-JapruHU XUCoOJIalll

TexHOJIOTUK MalllHa JJIEKTP IOpUTMallapua

12.
KyBBaT HCpO(UHU XHcOOIall

Kamu: 24 22 |14 | 8 2

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MASMYHHU

1-mMaB3y: V36eKHCTOHIA JHEPrusl TeKAMKOPJIMKHE AMAJITa OLIMPHIIJIA YHEPIUs

TeKAMJIOBYM TEXHOJIOTHSJIAPDHU aMAJIMETAA KYJL1a0 CAHOAT YCKYHAJIapU Ba
JHEPrus caMapaJopPJIUIMHU OIIUPHUII OYyiiHYa XyKyMaT KapopJapu
DONeKkTp TEXHUK Ba JJIEKTPOMEXaHUK THU3UMIIAPAA KYJUIAHWIAIUTAaH HHEPrus
TEXaMKOpP TEXHOJIOTHUsIap. DIIEKTP TEXHUK Ba AJIEKTPOMEXAHUK TU3UMJIIAP/Ia SHEPTUS
TeXall yCyJlapu. ODHEpPrusi TEXMAKOp TEXHOJOTHSJIAPHUHT Typiapu. OHEprus
caMapaJopJIMKHU OLIMPHII WyJulapu. OHEPrus TEKAMKOPIUKHUHI —aXaMMSTH.
V36ekucToHna 9SHEPrHs TEKAMKOPIMKHM aMaira OIIMPHIN Oyiuua XyKyMar
KapopJiapu.

2-maB3y: IlacT KyWwJIaHMIILJIM YMYMCAHOAT 3JIeKTP KypWIMajlapuaa dJHeprus
TEKAMKOPJIUKKA IPUIUUIITHUHT YMYMHUH HYHAJIMIIAPH BAa TALKHJI ITHLI
acocJjapu
OHeprusi TEXKAIIHUHT  acoCUid  MCTUKOOM  HWyHanumapu. PuBokiaHran
MaMJlakaTiapaa Uiiad YUKWITaH sSTHTU SHEPTHsl TeKaMKop TexHojorusiap. CaHoar
KypUJIMaJIapUHU FOKJIAHUII Japa)KaCUHU SHEPrUs camMapaopIuKKa TaAbCUPH.

3- MaB3y: ACMHXPOH JIEKTP IOPUTMAJAPHUHT JHEPIUsl TEKAMKOP I
PEKMMIIAPH KYyPCATKUYJIAPHHHN XMCOOJAIIHMHT MATEMAaTHK acOCJIapH
ACHHXPOH 3JIEKTp IOpUTMajapa SHEPrus TEXKAMHUHT WIMHA acociiapu. DKCTpeMal
PEKUMIIAPHUHT TAXJIUIU. DJEKTp IOpUTMAJapHU SHEPreTHK KypcaTKuuiap Oyiuda
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onTHUMaJlall. DHEPreTHK ONTUMAJUIAIIHUHI YCYJUIApU: TOK MHUHHUMYMH, KyBBaT
UCTEbMOJIMHUHT MUHUMYMHU, KyBBaT UCPOPUHUHT MUHUMYMH Ba X.K.

4- MaB3y: ACHHXPOH MOTOPHHUHI TYPJIM ONTHMAJLJIALI Me30HJIapu 0yiinua
Oo1IIKApuII
Typnu sHepreTuk onTuMan Me30HJIall OyiuYa 3JEKTP HOPUTMAHUHI SHEPreTHK
KypCaTKMJIAQPUHUHT TaxJuiau. Typiau MeE30HJapHM KHECHH Takkociam. Xap Oup
ONTHMaJ ME30HJApHU aMaiuéraaru ypHu. OnTuMan ME30HJApHUHT aManuéTnaa
KyJUIall UCTUKOOIIapH.

5- MaB3y: JJIEKTP IOPUTMAHHMHI JUHAMHK PEeKMMIIAPUIA KyBBaT
UCpoIAPMHUHT KAMAWMIIM TAXJIWIN
DOneKkTp IOpUTMa JUHAMUK PEKUMIAPUHU ONTUMal Oomkapuml. JlMHaAMuK
peXUMiapJard KyBBaT HCpo(M Ba HJIEKTp IOPUTMAHMHI HCTEBMOJ KyBBAaTHHU
KaMauTUpuIl  ycyyumapu. JIMHaAMUMK  peXumiapaa SHEPreTUK  ONTHMAJUIall
YCYJUIAPVHH TAbMUHJIOBYH TEXHUK €4uMIIap.

6- MaB3y: JHeprus TeXKAMKOP ACHHXPOH 3JIeKTP IOPUTMAJIAPHH APATHIIHUHT
TeXHUK e4UMJIAPH
Karop TexHOoIOTHK MallliHa Ba CAHOAT YCKyHaJapHu y4yH CTaTOp TOKM MUHHUMYMHHHU
TabMHUHJIOBYM aJITOPUTM Ba JacTypuil TabMUHOT. CTaTop TOKMU MHUHUMYMHUHU
TabMHUHJIOBUM KypuiiMa. M3naHyBuM TU3UMIIAP XaKUJa MabIyMOT.

7- maB3y: Mukponpoueccop.iu 60KAPHUII ACOCH/IA IHEPT U TeKAMKOP
ACHHXPOH JIEKTP IOPUTMAJIAPHH SIPATHUIL
Muxkpormpoiieccopiu IEKTp IpUTMaIapHu TapkuOu. MHUKpOTIPOIECCOp BOCUTACHAA
ONTHUMAaJ AJITOPUTMHHU KyJUlall UMKOHUATH. KeHr (yHKIMOHaI MMKOHUSATIApra sra

OyJran MUKpOIIPOLIECCOPIN TU3UMIIAP.



AMAJIMA MAIIFYJIOTJAP MASMYHHU

1-amanuii MalIFyJaoT
TexHOJ0rMK MAIMHA YJIEKTP IOPUTMAJAPUHU CWLTHK MIITa TYIIYPYBYH
KypPWIMAJAPHH XHCO0JIAII Ba TAHJIAII
KysBatn 30 kBT Oyiran KOMIPECCOPHMHT aCHHXPOH MOTOPHMHHHI HOMHHAJ HIII
peKUMHUIATH KyBBaT Ucpodiapy xucoOmanaau. Mmra Tymumpuin BaKTHIATH CTaToOp
qyJFaMHuaard KyBBaT ucpodu xucoananaau. Mimra TymypuIn BaKTH aHUKJIaHATH.

2-amMajiuii MaIFyJa0T. TeXHOJOruK MAIIMHA 3JIeKTP I0OPUTMAJAPUHHU Te3JIUTHHI
POCTJIOBYH YACTOTA Y3rapTKUWIAPHH XHCOOJIALI Ba TAHJIAIT

BeHTUJIATOpHUHT cTaTUK TaBcU(U xucoOnaHaau, KyBBaTu 15 kBT Oynran acuHXpoH
MOTOpM TaOWi Ba Typiu 4YacToTa KHMMAaTIapu Y4YyH MEXaHUK TaBcu(Iapu
XxucobsiaHaau Ba TaBcudIapu KypHuiaau.

3-amauii MamryJoT. TeXHOJIOrMK MalluHA 3J1eKTP PUTMAJAPUHHU Te3JIMTH
POCTJAHMANINIaH JKCTpeMasa OOIIKAPUIAJAMIaH ACHMHXPOH JIEKTP OpHTMa
KYPCATKMYJIAPUHHU XM COOIa1I

Hccuknuk  3JeKTp  CTaHUWsUIapuJa WOUIATWIAJWTaH  TabMHUHIOBYM — HACOC
KypuiamacuHUHT KyBBatd 5000 kBT Oynran acMHXpOH MOTOPUMHHUI YacTOTAHUHT
Typiu KUMaTIapu y4YyH MEXaHUK TaBcu(pIapu XHcOONaHaau Ba TaBcUpIapH
KypWJIaJu Ba SHEPTETHK KYPCATKUUIAPUHUT KUIMAaTIapu XUCOOIaHa M.

4-amanuit Mamrya0Tr. Mycrakuia um MaB3ycu: TexXHOIOTrHK MaliMHA 3JIEKTP
IOPUTMAJIAPUAA KyBBAT HCPOGUHM XM COOIALI.

TypOoMmexaHu3miap AacHMHXpPOH JJIEKTp MOpPUTMAJIapd MOTOPHMHU XHCOOJalml Ba
TaHJIaIll, CTaTUK TaBCU(IApUHUA XUCOOAIT XaM/a yIapHUHT Tpa@uKIapUHU KypHIIL.

TABJIUMHU TAHIKWJI OTUIIHUAHI" ITAKJIVTAPA
TapnMMHM TalIKWI JTUII IMIAKUIAPUW aHUK YKYB Marepuaad Ma3MyHU YCTUAA

unulaéTraiga  YKUTYBUYMHU — TUHIJIOBUMJIap  OwiaH  ¥3apo  XapakaTHHU
TapTUOJIAIUTUPUILIHHU, HYIIra KYHUIITHU, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaau.

MonysiHu YKATHII )Kapa€HUa KyWUIard TabJIMMHUHT TAalIKWJI TUII [IAKJUIAPUIAH
dhorimamaHuIaIu:

- Mabpy3a;

- aMaJMi MallFyJioT;

- MYCTaKWI TAbJIUM.

VKyB MIIMHY TAlIKWII 3THIN YCYJIHTa Kypa:

- ’)KaMOaBHI;

- TypyxJiu (KHYUK TYpyXJapaa, )Ky(QTiauKaa);
- SKKa TapTUoOaa.
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KamoaBuii umiam — bynga VKuTyBuUM TypyXjJaapHUHT Owiuil (aoausTura
pax0apiauk Kwinb, YKyB MakCaJura SpUIIUII YYyH y3U Oelaruiaiiurad IUJaKTUK
Ba TapOMsABUIN Bazudanapra SpUIINII yUyH XUIMa-XWI MeTojiapaad Gonaananaim.

I'ypyxaapaa unwiam — 0y YKyB TONIIMPUFUHM XAMKOPJUKIA Oa)kapwil Y4yH
TalTKWI JITHITaH, VKyB Xapa¢HWaa KUYMK Typyxjiapia wmoiamga (2 tagad — 8
Taraya HWIITUPOKYM) aosl pojab YHHAWIUTaH WINTUPOKYMIIApPTa KapaTuiraH
TABIMMHH TAIIKAI STHIN IIAKITHAMP. YKHTHII METOIUra Kypa TYPYyXHH KHUHK
rypyxJjapra, XypTIuKiapra Ba Trypyxjapopa IIakjira OYynuil MyMKUH. bup
mypoazu 2ypyxau uui YKyB TYpPyXJiapyd YUyH OUp TypJard TOMIIUPHUK Oa)kapHIIHU
Hazapja TyTaau. lTabaxanawean 2ypyxau uwi TypyxJjapAa Typiad TONIIUPHUKIAPHU
Oa)xapuIIHU Ha3apjaa TyTajaH.

Slkka TapTHOgarm mak/aga - Xap OMp TabJIUM OJyBUMIra alloXuJa- ajloxXuja
MyCTaKuj Bazudanap oepusiaau, Ba3upaHuHT OakapyIMIIK HAa30paT KUIHMHA/IH.

BAXOJIALI ME30OHHM

No baxoJiam me30Hu banaap MakcumaJ 0ajuI
1 Keiic 1.5 6ann 5
2 MycTtakui v 1 6ann '
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1. MOJIYJIHU VKUTHIIJIA ®ONTATAHUIAINTAH
UHTPE®AOJI TABJIUM METO/JIAPH

“BUJIAMAH — BUWJINIITHU XOXJANMAH - BUJIAB OJIUM” METOJIU

b-b-b_memoou — bunaman/ bunuwinu xoxnavmarn/ bunué onoum. Magsy,
MamH, 0YauUM OYUUYA U3NAHYBYUTUKHU OJUO OOPULL UMKOHUHU Depaoul.

Tuzumau ukpraw, my3unmaza Keimupuid, maxiui KUiuul KYHUKMAIapuHu
DPUBOAHCIAHMUPAOU.

Tanabanap:

1. JKaosannu my3zuw Kouoacu bunan manuwaounrap. Anoxuoa /Kuvux
2YPYXAapoa Hcad8aiHu pacMuiiaumupaoulap.

2.  “Mas3y 6yuuua Humanapru ounacus” éa “Humanu ounuwinu
xoxnavcuz” 0e2an cagoanapea x#agod bepaounap (010uUHOa2U Ul y4yH
uyHanmupysuu acoc apamunaou). Kaosannune 1 6a 2 6yrumnapunu
Mynoupaounap.

3.  Mavwpyzanu munenaiounap, mycmaxui YKUtouiap.

Mycmaxun/kKuuuk 2ypyxaapoa sHcadsaiHure 3 OYIumMHyu myaoupaouiap.

MeToAHMHT MakKcaayd —TabIuM OJYBUHJIAPHUHT pediIeKCHB KOOWIUSATIAPHU, SHTH
MaB3yHHM YpraHuui, ymoy maB3yra y3 (pUKpUHM OWIIMPHUII Ba YHUHT Ma3MYHUHU
aHrjam KOOWINATIAPUHUHYU PUBOXKIIAH TUPULLLIAMD.

Ymby meton TanabamapHu YKUTYBYM Ba OOIIKAa TUHTJIOBYWIIAP OWIIaH XaMKOPJIUK/A
UIUTAITa Ba TAHKUIWN (DUKpIIAITa YHIANIH.

b-b-b MeronMHM sSHrM MaB3yHM YYTHIIJAH aBBajl KyJjUlall Ba MaB3yra OWJ
afgabuérnap pyitxatuau Ba OoniKka MaHOanapHu alTUO YTUI Makcaara MyBO(QUKIUD.
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Mas3yra KyJUIaHWJIMIIHU:

Tamabanapma MaB3y OVitndya Kylumard caBoy Oepriiaid Ba Tajgadanap caBoiiapra

Kapab >KaJBaJIHM TYJIUpaauIap.

PuBOKJIaHIaH Ba pUBOKIAHAETIaH JABJIATIAP YYVH XAJKAPO Taaa0J1ap

Bbuaaman buiauiau xoxJauMaH bniaun6 ongum
1. Dnexktp sHeprus | 1. Onektp xkuxo3napau | 1. ThbMUHOT TApMOTHHHUHT
TabMUHOTHHUHT  YaCTOTACHTa | ITUMaJ OOIIKAPHIII cudarura Kyinuinaaurad
KyWunaTan tamabinap. aNrOPUTMHU Tajabnap
2. DJIEKTp PHEPTHUs 2. HOxopu 2. DHeprus camapajop
TabMUHOTUHUHT KyWIAHUIIUTA | FAPMOHUKAIAPUHUHT ANEKTP MOTOPJIAPHU
KyWuirad tanadmnap. 3JIEKTP KUXO03JapU KYJUTAIIL.

3. DIeKTp IOpUTMAHUHT
OIITUMAJT SHEPTETHK
napaMeTpIIapruHA
TabMUHIOBYH ONTHMAI
Oormapuiil
ANTOPUTMIIAPUHH
KYJUJTAIIL.

“SWOT-TAXJINJI” METO/IH.

MeToaHMHI MaKcaaM: MaBXyj] Ha3zapuil Owinmiap Ba aMaiui TaxpuOaaapHH
TaxXJIWJI KWINIL, TAaKKOCHAIl OpPKajld MYyaMMOHM XaJl 3THII WYJUIAapHUA TOMNMIITA,
OwIMMIIapHU MyCTaxKamulaill, TakpopJjami, OaxoJjaiira, MYyCTaKWwi, TaHKUJIAN
(bUKpIaIHU, HOCTAaHAAPT Ta)aKKypHU MIAKIUIAHTUPHUIITA XU3MAT KUJIA]IH.

Ky4iau Tomons1apu

3audg Tomonnapu

Nmkonusitiap

"O" — OPPORTUNITIES

Adzannuxmap
"S" — STRENGTH

Tycuknap
"T" — THREATS

Kamuunuknap

"W" — WEAKNESS
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SWOT — raxmm xaasaauaad GoimaaaHuIn
*apaCHuia Tajmada MaBxKyJl X0JATHU TaXJIMJ KUJIaau Ba
Oaxomnaiiau. Taxvn Ba CHHTE3 KHJIUII MY OWIaH
OMpOp MaHTUKUIN Kapop KaOyI KWIKIITa YpraHaan

Il

1-60cknyu

TaHUIIAIU

SWOT — taxyinnm xaJBaluHU TY3UII KOUJACH OMiIaH

4Ll

2-00CKUY

TYIAUPUIaAN

KydTnukna €ku KMUUK TypyxJiap Huua >KaaBai

U

3-00kuu

daouaT HaTHMKACH TaKIUMOT KUWJINHaIU

Mag3yra KyJUIaHWJIMIIN:

DJIeKTp MEXaHUK TU3UMJAp yuyH (QyHKIuoHan cxemacuHUHr SWOT TaxiuinHu

yi0y >kaiBajira TYIIUPHUHT.

DNeKTp MEXaHUK TU3UMIIAP YUyH Tamkuna 3TyBYM DJIEMEHTIAPUHUHT
S | dynkuuonan cxemacu dorigananumuunar | Open  source  (OYMK — KOJJIN),
Ky4Id TOMOHJIApU COHUHUHT KYTUIUTH
W DJIeKTp MEXaHUK TU3UMJIAp YUyH OneKkTp  MeXaHWK  TU3WUMHHUHT
dboliaTaHUIITHUHT KYyUCH3 TOMOHJIapU | BUPTYyaJl MallliHA OPKaIN UIILIAIIIN.
DJIEKTp MEXaHUK TH3UMJIAp DleMEeHTIapUHUHT y3apo
O ol TaTaHUITHUHT UIMKOHUSTIapU OOFJIAaHUIII UMKOHUSITIIAPU KEHT.
(M4Kn)
T TYycukiap (Tamku) MasbnymoTinap XaB()pCUZIUTHHUHT
TYJIaKOHJIU TabMUHJIAHMAar aHJIUT .
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«XVYJIOCAJIAILLY» (PESIOME, BEEP) METOAIUN

MeTtoanuHr makcaau: by wmeron mypakkab, KYnTapMOKJIW, MYMKHH Kajap,
MyaMMOJIM XapakKTepuJard Map3yJapHU VYpraHuira KapaTwiral. MeTogHuHT
MOXMSTH IITYHJIaH UOOpaTKU, OyHJa MaB3yHUHT Typiu TapMOKJIapu OVitmdya Oup Xui
axOopor Oepwiiaau Ba allHM MaiTAa, yJIapHUHT Xap OWpH ajoxuja achekTiapiaa
MyXoKama 3Tuiaad. Macajian, MyaMMo MWXOOUM Ba canOuil TOMOHIJIapH, ad3aiuk,
dazwiar Ba KaMyWwiIMKiIapu, Qoiina Ba 3apapiapu Oyiinua ypranwiagu. by
uHTephaos  METOA  TAaHKWAWM, TaxXJWINd, aHWK MAHTHKAH  (QUKpIIAITHA
MyBaPakuATIN PUBOKIAHTUPHINTA XaMmja VKYBUYWIAPHUHT MYCTaKWJI FOsJIapH,
bukprapuHun €3Ma Ba OF3aKd INAKJIJa TU3UMIM OaH OJTUIN, XUMOS KHJIUIITa
UMKOHUAT spaTaau. “Xynocanamr” METOAUIAH Mabpy3a MalIFyJoTIapuIa
WHIUBUIya Ba JKy(QTIMKIapaard Wil IIAKIAIA, aManuii  Ba CEeMHHap
MAaIIFyJI0TIapuaa KHYUK TYpyXJIapJard Wil MIaKInIa MaB3y f03acujaH OMIuMIIapHHA
MycTaxKamJIalll, TaXJ M1 KAJTUII Ba TAaKKOCTIAIl MaKcaauaa GoiiiaJaHuI MyMKIH.

MeToaHu amMaJira OIIMpPHIN TAPTUOM:

TPEHEP-YKUTYBYU UIITUPOKIYMIIAPHUA S5-6 KUIIUIAH HOOpAT KUIUK
rypyxJjiapra axparaju;

TPEHUHT MAKCay, MAapTIapy Ba TAPTUOU OMIIaH UIITUPOKUYMIAPHU
TaHUIITUPTad, Xap Oup rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaXJIMJI KWJIMHHIIINA
Ranvn OVITaH KUCMITADW TVITTUDUIITAH TADKATMAa MaTenUaIIIanHn

xap Oup rypyx y3ura 6epuiarad MyaMMOHH aTpodirya Tax i KUino, ¥3
MYyJI0Xa3aJIapuHU TaBCUS dTUIAETTaH cxema Oyitnya TapkarMara €3ma
0aéw xknnanm:

HaBOargaru 6ockuyaa Oapua rypyxJjap y3 TaKIUMOTIapUHH
yrkazaaunap. LlyHaan CyHT, TpeHEp TOMOHUIAaH TaXJIMJLIap
VMVMITANTTUDUIAW. 3aDVDUN aXO0NOTIn OWNAH TVIITUDUIATY RA MAR3V

Mag3yra KyJJIaHUJIMIIHU:

DJIeKTPOMEXaHMK TH3MMJIap

I'-M tuzumn KY-M tuzumn JyY-M tH3uMH

ad3aury | Kamuwmry | a3ammra | KaMYrIAra ad3aIUTy | KAMYUITAT
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XyJioca:

“ACCECMEHT” METOIM

MeToaHMHT MAKCAAU: Ma3Kyp METOJ TabJIMM OJYBUWJIAPHUHT OWIUM JapakaCHHU
Oaxosaiil, Ha30paT KWIHIL, YV3TAIITHUPUIL KYpCATKUUM Ba aMallui KYHUKMaJlapUHU
TEKIIUPUINTa HYHANTUPWIraH. Ma3Kyp TEeXHHKa OpKaldu TabJIUM OJIyBUMJIAPHUHT
owmi  daonudaTH Typiau HyHanmunuiap (TECT, aMalluid KYHHUKMasap, MyamMMOJIU
Ba3UATIAP MAIIKU, KUECHM TaxJIWJ, CUMITOMJIAPHM aHUKJAIl) Oyinya Talrxuc
KWJINHAIU Ba OaxoJilaHaIu.

MeToaHu amaJjira OIIMPUII TAPTHOH:

“AccecMeHT’  JapaaH Mabpy3a MalFyJoTiapuaa TajdabaJlapHUHT  EKU
KaTHAITYWJIAPHUHT MaBXKyJ] OWJIUM JapakacUHU YPTraHUINa, STHTH MabIyMOTIapHU
0aH KWJIMILJA, CEMUHAP, aMalliid MalIFyJOTiap/Aa 3ca MaB3y €K MabIyMOTJIApHU
V3MaTUPUIL JapakaCMHM OaxoJialll, IIYHUHTAEK, Y3-Y3WHU OaxoJialml Makcaauaa
WHIUBUyall Wakiga Goigananum taBcus dTwiaau. LyHUHTAeK, YKUTYBUMHUHT
WKOMUNA EHJAITYBH XaMJla YKyB MakcaJajapuiaH KeiauOd 4YuKuO, accecMeHTra
KYIIMMYa TONIIUPUKIAPHA KUPUTUIIT MYMKHH.

Mags3yra KyJUIAaHWJINIIHK:

Xap Oup karakaaru Tyrpu xkaBo0 5 6amn €xu 1-5 6anraya 6axoJaHUIITNT MyMKHH.

TECT:
Canoart KypuiaMaia-puaa KaHJaai TypAaaru aCHHXPOH JIEKTP
OPUTMAJIAP KyJJIAaHWIaamn?

Te3nuru pocTiaHagurat, poCcTiaH-MalIUurad, Kyl MOTOPJIU

Te3nuru pocTiaHaau-TraH, poCTaH-ManuIuTaH

Te3nuru pocTiaHaau-rad, Ky MOTOPJIU

TECT:
Canoar KypwiMasia-pujia KaHaai TypJa-rd Te3JIUTH POCTIIaH-Maluran
ACHHXPOH 3JICKTp IOpUTMaJiap Ky UTaHUIaau?

o Kyunanui poctiarnuny, penenn-KOHTaKTOPIIH
o Kyunanunm poctiarnunm

L4 PCHCHI/I-KOHTaKTOpJII/I
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“UHCEPT” METOIU
MeroaHuHr Makcagu: Maskyp MeToj| YKyBUMjap/ia SHTM axOopoTiap TU3UMHHH
KaOyJl KWIMII Ba OWIMIIAPHU Y3MAIITUPWIMIIMHYA EHTWUIAIITUPUIL MaKCcaaua
KYJUTaHUJIAIU, IIYHUHTACK, Oy METOJ YKyBUMIap YUyH XOTHpa MalllKy Ba3udacuHU

XaM yTauJIy.

MeToaHu amMaJira OIUMpPUII TapTHOM:

> YKATYBYM MAILIFYJOTTa KaJap MaB3yHUHI aCOCHM TYyIIyHYaJapyd Ma3MyHU
EPUTWITAH UHIIyT-MaTHHU TapKaTMa €KW TaKIUMOT KypUHMIIUAA TAUEPIIaiIu;

> SHTY MaB3y MOXUSATHHHU EPUTYBUYM MATH TABJIMM OJIyBUMJIApra TAapKaTUIIAIU
€K1 TaKIMMOT KYPUHHILINIA HAMOWMII JTHJIAIN;

> TaBJIUM ONYyBUMJIAP WHAMBHUAyal Tap3/la MaTH OWiaH TaHUIIUO YMKHUO, V3

IaXCUM KapallJlapuHu Maxcyc Oenrunap opkaiu udonpanaiiaunap. MatH OunaH
unuianga Tajgabamap €KW KaTHAIIUWIapra Kyduaard wMaxcyc OenrmiapaaH
doiananuIn TaBCUs STUIIAIN:

bearunnap

1-matu | 2-maTH | 3-MaTH

“V” — TaHWII MAabIIyMOT.

“Y’ — Ma3Kyp MabIlyMOTHU TYIIYHMAJIUM, H30X
KEpakK.
“+” Oy MabIyMOT MEH YUyH SIHTHJIUK.

(13

—” 0y (uKp €KUM Ma3Kyp MabJIyMOTIa KapliuMaH?

benrunanran BakT SKyHJIaHTa4, TabJIUM OJYBUWJIAP YUYyH HOTAHUII Ba TYIIYHAPCHU3
OynraH MabJIyMOTIAap YKATYBYM TOMOHMIAH TaxJIWJI KWIMHHO, W30XJIaHAIH,
YIapHUHT MOXMATH TYJIHK épuTuianu. CaBosuiapra »*aBoO Oepriiaiv Ba MaIFyJIOT
SKYHJIAHA]TH.

Mag3yra KyJUIAaHUJIMIIN:

Cranpapr Ba SIHI'M cepHusi ACHHXPOH MOTOPJIAPAArA aCOCHl KyBBAT
uCpodIapUMHUHT KUécuid TaBC(H BAa TAKCMMJIAHHU U

Crangapr Sluru cepusinaru
No Acocuii KyBBat ucpoduapu | aCHUHXPOH MOTOP ACUXPOH MOTOP
(% napna) (% napna)

Crarop Ba poTop
1 yyJIFaMJIapuJaru akTuB 50 47
KyBBaT Hcpodaapu
Maraut Tu3uMuIaru
KyBBat ucpoduaapu
MexaHuK KyBBaT
ucpodiaapu
4 Kymmmua kyBBart 15 8

30 25
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ucpodiaapu

YMymui KyBBaT

3) 100 85
ucpodaapu
CraHaapT Ba SIHTH CepUSIAard AaCHHXPOH MOTOPJIap JHEPreTHK
KYPCATKUYWIAPMHUHI KMECHI TaBcU(Iapu
MoTtopHUHT Cranmapt O6yitnya umuiabd Suru cepusna umad
HOMHHAII YUKAPWIAETTaH MOTOP YUKAPUIAETTAH MOTOP
KyBBaTH, KBT OUK, % COS¢ OUK, % COS¢
0,75 76 0,71 81,5 0,84
18,7 89 0,83 91,0 0,865
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“TYITYHYAJIAP TAXVIWJIN” METOJIHN
MeToaHMHI MaKcaaM: Ma3Kyp MeToj Tajnabanap €KUM KaTHAUIYWJIApDHU MaB3y
OyliMua TasHY TyIIyHYAJapHU V3JMAIITHPUIN  JapakKacMHU  aHMKdam, V3
OWJIMMJIADUHU MYCTAKWJI PaBMILA TEKIIUPHIN, Oaxojall, IIYHUHTJEK, SSHTH MaB3y
Oyiinua pgacTiadku OumuMiap  JapakaCMHU — TalIXMC  KWIMII — Makcaaujaa
KYJUIAaHWJIAIH.
MetoaHu amaira OUMpPHIL TaApTUOU:
o MIITUPOKYWIIAP MALIFYJIOT KOUIajdapy OujiaH TaHUIITHPUIIAIH;
o VKyBuMjapra map3yra ¢ku OoOra Teruuuid OyiraH cysiap, TylmryHYanap
HOMM TYIIMPUJITaH TapKaTManap Oepuinaau ( MHIUBUAYal €KU TYPYXJIM TapTUO1a);
o YKyBUMJIap Ma3Kyp TyIIyHYajap KaHJail MabHO aHIVIATHUINW, KAaYOH, KaHIan
XoJariap/a KyUIaHUITUIIN XaKuaa €3Ma MablyMOT Oepaauiap;
o OCNTWJIAaHTaH BAaKT SKYHWra €Trad VKUTYBYM OepuiiraH TyUIyHYaJapHUHT
TYTpH Ba TYJIUK U30XUHHU YKHO SIIUTTHPAIN EKH CIAi OPKAJIM HAMOMUII 3Taju;
o xap OWp HMIUTUPOKYM OepuiiraH TYrpH KaBoOjap OWJIAH Y3MHHMHI ILAXCHHA
MyHOCa0aTUHHU TaKKOCaiau, (GapKIapuHu aHHUKJIAaM Ba ¥3 OWIMM Japa’kacuHU
TeKImupuo, 6axonanu.

Mags3yra KyJUIAaHWJIMLIHN:

“JJIeKTpP MeXaHMK TH3MM/IAIW TasiHY TYLIYHYAJIap TaXIuian”

CusHuHr4ya 0y TynryH4a KaHgaau Kymmmua
Tymynuanap 5
MabHOHHU AHTJIATAH ] MabJYMOT
bomkapuiiyBuM y3raTKWYHUHT aCOCUH
Kyu cxema Kapuiy y
KUCMU

\J v Toxk Ba KywJiaHuI VJI4OB Y3rapTKkuuiia
VI4oB y3rapTkrdaap y Yy ysrap p

Tupucropnap €ku Kyd TpaH3UCTOPJIApU
WIIJIAIAHY aMaJIra OIIMPYBYH KypUiIMa
bomkapuityun y3rapTKudHA TapMOKKa
YJIO0BYU KypHJIMa

bomkapys Tuznmu

Tpancdopmarop

MN30x: UkknHYM ycTyHYara KaTHalI4uiap TOMOHUJAH (ukp Ounaupunaau. Maskyp
TyLIyHYAJIap XaKuaa KylruM4a MabIyMOT IJ10CCapuiia KeJITUPUITaH.
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“BJINL-YUUH” METOJIU
MeToaHMHI MaKcaau: YKyBUMJIap/a TE3JIMK, axO0poTiap TU3MUHU TaxJIMJ KWW,
peKaNAITUPUILL, TPOTHO3JAII KYHUKMATapUHU aK/UTaHTUpULIAaH nbopart. Maskyp
METOJHM OaxoJjall Ba MycTaxKamulall MakcaJuja KYJJall caMapaid HaTHKajlapHU
oepaau.
MeToanu amaJira oluMpui 00CKU4JIapu:
1. Hactna® wumTHUpoKuMIapra OeNTrWIaHraH MaB3y 03acHJlaH TalépiiaHraH
TOMILIUPHUK, IbHA TapKaTMa MaTepHaUIapHU alloXuaa-aroxuaa Oepuiiaan Ba yiapaaH
MaTepUATHU CUHYMKIIA0 Ypranum tanad stunaau. lllyHnan cyHr, mmrupoxdmiapra
TYFpU XKaBoOJIap TapKaTMaJaru «sJKKka 0axo» KOJIOHKAcura Oenrujiam Kepakiurd
TymryHTupuiaau. by 6ockuuna Bazuda sikka Taptudaa 6axxkapuiaiam.
2. HaBOatgaru 00ocku4ia TpeHEp-YKUTYBUM HWIITHUPOKYMIIApra yd KHIIUAaH udopar
KHYUK TypyxJjapra OupiamiTupaad Ba TypyX ab3ojapuHu Y3 Qukpiapu Ounax
TYPYXJIOIUIAPUHU TAHUINTUPUO, Oaxciamub, Oup-Oupura Ttabcup YTKazuod, ¥3
(buKpiapura UIMOHTUPHUIL, KEIUIITaH Xojjla Oup TyxTamra KeiauO, >KaBoOJapUHU
«rypyx Oaxocm» OYynumura paxamiap OwiaH Oenruiad YMKUIIHU TOmmupanu. by
Basuda yuyH 15 gakuka BakT Gepuiiaau.
3. bapua ku4uk rypyxJjap y3 UIUIapUHU Tyrartrad, TYFpu XapakaTiiap KeTMa-KeTIuTru
TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHMJAaH VKUO OSIIMTTUPWIAAM, Ba YKyBUMJapaaH Oy
KaBOOJIApHU «TYFPU xKaBOO» OYImMMuUra E3uill cypasaim.
4. «Tyrpum xaBoO» Oynumuaa OepwiraH pakamijapAaH «siKka O0axo» Oynumuaa
Oepwiran pakamjap TakkociaHuO, apk Oyinca «0», Moc keica «1» Oamn KyWui
cypananu. llyHnan cYHr «sgkka xaro» Oynmumumaru Qapkiap FOKOpUAAH MMacTra
Kapab Kymmb YuKuminb, yMyMud WMFUHIU XUCOOTaHAIH.
5. Xynou my TapTublna «TYFpu kaBoO» Ba «rypyx Oaxocw» ypracuuaru (apk
YUKapuiIaad Ba Oamiap «rypyx xaTocw» Oynumura €3u0, IOKOpHIaH mactra kapad
KYIIUJIa i Ba YMYMAH WMFUHAN KEITHPUO YMKAPUIIAIH.
6. TpeHep-VKUTYBUM SIKKa Ba TypyX XaTOJapUHU TYIUJIAHTAH YMyMUW WUFUHIU
OyinJa aoxuaa-anoxuaa mapxJjaad oepaim.
7. Wmtupoxkywnapra  ojraH Oaxonapura Kapal, yJIapHUHT MaB3y Oyiinua
V3MamTUPHUII Japakajapyu aHUKTaHAIH.

Mag3yra KyJUIaHWJIMIIN:

«JIeKTP MEXaHNK TU3MMHM WMFUII Ba CO3JIALD> KeTMA-KETJIUTHHU
JKOMJIAIITHPHUHT. Y3UHTU3HU TeKINMPUO KYPUHT!

Skka | SAxka | Tyrpu | I'ypyx | I'ypyx

apakatJjiap Ma3MyHH
Xap p y 0axo xaTo | skaBo0 | 0axocH | xaTocH

ONeKTp  MEXaHMK  TU3HUM  Kyd4
CXEMAaCUHU WHFUII

DNEeKTp MEXaHWK TH3UM OOIIKApyB
TU3UMWHU HUFUALI

DnexrTp MEXaHHK TU3UMHHU
TpaHchopmarop BOCUTACHA
TAPMOKKA yJaIl
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9J'ICKTp MCXaHUK TU3MMHH CO3JIalll

Dnexktp MEXAHHK TU3UMHUHT
YUKWAIIIBA  pocTiam  TaBcudaapu
KYpCAaTKUWIApUHU  Taxkpuba  Hynu
OMJIaH OJIMII

DNeKTp MEXaHUK TU3UMUHH
WIIUTATUII oyitnua UYpPUKHOMA
SApaTUII
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I11. HASAPUI MATEPHUAJLIIAP

1-mMaB3y: V36eKHCTOHIA JHEPIHusl TeRAMKOPJINKHE aMAJITa OLIMPHIN/IA SHEPTHs

TEKAMJIOBYM TEXHOJOTUSJIAPHHA aMAJIMETIA KYJ1J1a0 CAaHOAT YCKYHAJIapH Ba
JHEPrusi CAMaPAAOPJIUTMHU OIIMPHII OYiiM4a XyKyMaT KapopJapu

Pewxa:

1.«OneKTp TeXHUKacHu Ba JJEKTP MEXaHWKACH THU3UMIIAPU YUYH DHEPrHUsl T€KaMKOpP

TEXHOJIOTHSIIAp Ba yCyJutap» (GaHUHUHT MpeIMeTH Ba Baszudanapu

2.0Heprus TEKaMJIOBYM TEXHOJIOTHSUIADHA OMMABHI TEXHOJIOTHS MallnHajIap/a

KYJUIAIIHUHT aXaMHUSITH

3.V36ekucToHna SHEPIrHsA TEKAMKOPIMKHM aMalira ONIMPHIN OyiiMdya XyKyMmaT

Kapopiapu

Tassnu c¢y3 Ba wuOopajsap: >HEPrusi TEKAMKOPIHMK, JJICKTpP IOPUTMA, YacToTa
Yy3rapTKu4M, OJATUMal OOIIKAPYB, IHEPreTUK ME30HJIapH, WIIYHM MEeXaHU3MIIap,
DHEPTUs caMapaJopiivK, OomkapyB Tu3uMiapH, doiganu um KodhPuImeHTH,
KyBBaT KO3 UIIUEHTH.

1.1 «9aeKTp TeXHUKACH Ba JIEKTP MEXaAaHUKACH TUZUMJIAPH YUYH IHEPIrusi
TEKAMKOP TEXHOJOTUSIIAp Ba ycyJiapy» (GaHMHUHT peAMeTH Ba Ba3udanapu

TexHUK TapakKKUETHUHT PUBOXKIAHUO OOpUINM HUIIA0 YUKAPUIITHUHT Oapua
cCoXaJapuaa TEXHOJOTHK >KapaCHJIApHM aBTOMATIAIITUPHUIN Ba MEXaHU3AIMsIIAI,
TaOUMIMKU SJIEKTp dHEprusira OyiraH tanad Ba SXTUEKHUHT TMHMAW OIIUIIUTA OJUO
KeTa/Iu.

CaHnoar, KUIUIOK XY>KaJUTX Ba UIYHUHT/IEK HOMIIA0 YMKAPHUII COXATAPUHIHT
AJNIEKTP JHEprusira OYnAraH HXTUEKIAPH KyHJAH-KyHra omuo OopMokiaa. AmMO
AJIEKTP PHEPTUSHUHT TaOWUN PHEPreTHK MaHOanapu Oynmwuil ras3, HedTh Ba KYMHUP
3axypanapu 3ca Kkamaiinbd 0opmokaa. bynman Tamkapu, Oy EKuiIFu TypJIapyuHU Ka3uo
OJIMIII Ba KalTa WIUIA0 SJEKTp SHEPrus onuil yuyyH capd Oymamuran capmosiap
MUKJIOPH Xam omuo O6opMOKTa.
1973 — 74 tivnmapaa OyTyH JyHEHHM KEHT Kampal OJiraH DHEPreTHK KPU3HUC alHUKCA
0y MyaMMOHUWHT KaHYaJIHMK J0J3ap0 JKaHJIUTUHHU SKKOJ Kypcarnu. PuBokiaHran
MaMajakaTJiap/ia OpraHuK €KUJIFU Ba AJIEKTP DHEPTUSHU MUKTUCO] KIIUII MaKCaIuaa
3yNTMK OWJIaH JaBiat AacTypiapu KaOysl KMIUHAM Ba aMajra omupa OonutanIu.

CaHoat pUBOXIJIAaHTaH MamJlakaTiapaa ojdud OOpwWiraH WIMHKA TaIKUKOTIap
EKWIIFM Ba DHEPTUs PECypClIapuHU HMKTUCOJ KWJINAII HWMKOHUATIAPUHUHT KaTTa
SKAHJIMTUHU Kypcatnu. EBpona wuktucommit xamkopnuru (EUX), Xankapo
sHepretuka areHTaurn (XOA) Ba Hkrucoguil XaMmMKOPIUMK Ba PUBOMKIAHMII
tamkuwiioTd (MIXPT) HUHT XHuco06-kuToOIapura Kaparanja dHEpreTUKa pecypciapiuHu
Ka3u0 YMKapUIIIaH TO «ponganu 3HepTus» Typu cudartuaa ucTebMOTIMIApTa eTHO
kemumu opanuruga 70% wucpod OymuO, ¢akar 30% wurmHa HCHTEMOTUHIIAPTA
«poriganu sHeprus» cudaruaa eTud Kemap 3kaH. Arap CTaTUCTHK MaTepuaiapra
Kapadaurad Oyicak, 1978 vwina capd Oynran 5 mupa. TOHHA MAPTAN EKUIFUHUHT
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1,5 mapa. ToHHacuruHa «doiaanu sHeprus» cudaruga UCTEbMOIUNUTa €THO KenraH
X0JI0C.

XOA mabnymotiiapura kypa 1985 innga my TamkwioTra KAPYBUM CaHOATH
puBoxiaHraH 20 JaBiaTtia SHEPTUsAJaH TEXaMKOPIAMK OwunaH (QoiaanaHull
TYFpUCHAru JacTyp OVilMua amaira OUIMPWITaH TaJ0UpJiap HAaTHXKAacHlla SHEPIUs
ucpopunu 15% ra kamalTupHILTra SPUILNITAH.

«JIEKTP TEXHUKACH Ba JIEKTP MeXaHHUKACH TH3MMJIAPH Y4YYH JHeprusi
Te:KAMKOP TEXHOJIOTHSJIap Ba ycy/uiap» (aHUHUHT OJIIUra KyWuiraH Basudacu
nnulad YUMKApUIOHUHT Oapya coxajlapuaa KYyJUIAaHWIQJWraH »3JEKTP MEXaHUK
TU3UMJIAPHUHT WO  PEXKUMIIAPUHUHT ACOCHH KypcaTKW4yu OYJraH SHEpPreTuk
KYpCaTKAYWIAPHUHHU JIEKTP MOTOP YKHUJAru XaKUKHI MEXaHUK KyBBaTH y4yH ONTHMAII
Oynran KuilmMaTiapura Moc OyiraH KuiMarjiapra KeaTupud yjiapHu OONIKapHIlIaH
nbopar. ByHHHI y4yH 3HEprusi TEKAMKOpP TEXHOJOTHSJIApPHHU SpaTUII Ba HILUIA0
YUKapUIAAa JIEKTP MEXaHUK THU3UMIIApHU OOIIKApuIla KyJulam 3apyp. DHeprus
TEXaMKOpP TEXHOJOTHSUIApUHUI aCOCHHU 3aMOHABUN OOLIKAapWIIyBUM y3rapmac Ba
y3rapyB4aH TOK y3rapTKU4WiIapy TaIIKWI 3THO, yJIapHUHT OOLIKAapHIl THU3UMJIApU
MUKpOIIpoIeccOpiin OOIIKapuIIra acociaHraH OynuimM kepak. by OomkapuiryBun
Y3rapTKUYIapHU SHEPTHsI TEKAMKOP UII peXUMIIapU1a OOLIKAPHUIL YUyH TEXHOJIOTUK
kKapaéHIaH KeiauO UYMKKaH Xoj/1a JacTypiap Ty3WIl XaMmJa yjiap acocuja yJapHU
OommKapuIl Taad dTUIAIH.

1.2 JHeprus TexKamMJI0BYM TEXHOJIOTHSIIAPHUA OMMAaBHii TEXHOJIOT U
MAalLIMHAJAPAA KYJUIAIIHUHT AXaMUATH

Mabmymku, X03up/a Aespiu Oapya TEXHOJIOTHK Ba DJIEKTP TEXHUK KypuiMa Ba
MalTuHAJAPHUHT WKPOYW OPTaHJIAPUHU DJICKTP MOTOpJiap TalIKWI dTaau. byTyH
nyH€na wunuiad 4YWKaApWIaAWraH »JIEKTp OHHEprusHuHr gespiau 60% acHHXPOH
MOTOpJapAa MEXaHUK DJHEprusira y3rapTupwiaav. Xo3upAa s[puM YTKa3Tu4
TEXHUKACUHHUHT PUBOKJIAHMII HATHMIKACHJA KaTTa TOK Ba KyWIAHMIIJA WILIAAIUTaH
TPAH3UCTOPJIAPHUHT MalA0 OYIWIIM  Xamaa MHUKPOIPOIECCOPIN THU3UMIIAPHUHT
KYJUIAaHWIII Joupacu omwubO OOpHIM HaTWXKacuaa OOMIKAPWUIIYBUM Y3rapMac TOK
AJEKTP IOPUTMAIAPHUHT KYJJIAHUII IOUPACH TOPanbd Oopuilii Xucodura y3rapyBuan
TOK DOJIEKTp IOpUTMAajap KYJJIAHUII JOWUpacud KeHramb OopMoKIa, XycycaH
ACMHXPOH DJIEKTp IOpUTMaiap Xucoobwura. MablyMKH, aCHHXPOH MOTOpPJIAPHHHT
KOHCTPYKTHB TY3WJIUIIH y3rapMac TOK MOTOpJIAHWKHTa HHCOaTaH OMpMyHYa COJa
Ba HApXM JeApAM  yd  OapaBap  ap30H.  Y3rapTKM4 = TEXHMKAcH  Ba
MHUKPOAJICKTPOHUKAHUHT PHUBOXKIAHUIIN CYPBATHHHHT TE3JUTH XUCOOWTA SIPUM
VTKa3THuIn y3rapyBu4aH TOK OOIIKAPWIYBUM Y3TapTKHUUJIAPHWHT TaHHAPXW TYIIHO
Oopummra onud KeIMOKIa Ba HaTWKaga Yy3rapMac TOK OJJEKTp IOpUTMalapu
KYJUTAaHWJIQUTaH TEXHOJIOTMK MallliHalap Ba DJJEKTP TEXHUK KypuiMalapnaa
ACMHXPOH 3JIEKTDP OPUTMAIAp KyJulaHumu omub 6opmokaa [1]°.

" [1]. A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. P. 1-2.
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MabiiyMKH, aCUHXpPOH MOTOpJap POTOPH KHCKA TYTAIUTHPWIraH Ba ¢asa
poTopJjM Typiapra OyiuHagu. ACHHXPOH MOTOPPJApHUHI TE3JMIMHU, KyTOJap
Ky(QTIUTU COHUHM Y3rapuTHpUO, CTaTOp uyjdramMura Oepuia€TrHaH Ky4JIaHUIIHU
Y3rapTUpHUil, pOTOpPH UyJFamMHura KylmMMua KapIIMJIUKIap yjad, cTatop 4yJjaFaMu
Ky4JaHUIIXA (TOKM) YaCTOTACHHU Y3rapTHUpuUO pocTiall MyMKHH. By Te3nukHU
pocTiaml ycyJulapu MYMJA CTaTOp Ky4lIaHUIIM (TOKHM) YacCTOTAaCUHU Y3rapTUpHO
ACUHXPOH MOTOP TE3JMTMHU SHI UKEUCOAMM KUXATAAH 3HT MabKYJI YCYJIIUP.

By ycynna acMHXpOH MOTOpPJIAPHUHI TE3JIMTMHU POCTIAIl JyHE aMaluE€THAA Kyna
KEHT KyJUIAHMIMG KeIMOKIA. YTraH acpHHHT JJUINTMHYM HWUIApuaa Y30eKHCTOH
danmap AKaIeMUSCHHUHT “OHeEpreTMKa Ba AaBTOMAaTWUKa — MIMHUN-TEKIIHPHUII
WHCTUTYTH WIMHA XOJWMJIAPUHUHT akaj. XoMuaxoHoB M.3. paxOapiurugaru
TE3JIUTY YAaCTOTAHU Y3rapTUPUO POCTIAHATUTAH ACUHXPOH 3JIEKTP IOPUTMATIAPUHUHT
Ha3apuil acocllapuHU SpaTUIl, TAAKUKOT KWIMII Ba MOUIA0 YMKApHILra KyJJlaml
Oyiinua om0 OOpwIraH HIUIApU >KaXOH OJUMIIAPHUHT 0JU0O OopaéTraH WIMUN
u3NaHuIIapyu O6wian oup kKartopaa Oynran 3au. Hatmxana akan. XoMuaxoHoB M.3.
TOMOHUJAH TE3JMIM 4YacTOTAaHU Y3rapTUpuO poCTIaHAJWraH AaCUHXPOH JIIEKTP
IOpUTMAJIAPHU KEHI WIMHUNA TaJKUKOT KWIYBYM WIMHMM MakTad sipatuiau Ba Oy ¥3
HaBOaTHa Y30eKuCTOHA (aH Ba TEXHUKAHWHT IOy COXaCHHHHI PHBOYIIAHMIINTA
onu6 kenau. Kaapnap tait€pnanau, uaMuil Makosiaiap, MOHOTaMsIap 4o STUIIN.
ABTOMAaTHK poCTJiall THU3UMJIAPUHM  KYJUIAIIHUHT  KyHuJard  MCTHUKOOJUIN
HYyHaNUIIIapUHA OeITUiIall MyMKHUH:

- Kontypnapu ¥3-y3ura OYHCyHYBUM THU3MMIIAP: DJIEKTP FOPUTMAJAPHHUHI Xap
OMp KOOpIMHATaJapUHUHT (MOMEHT, TOK, TE3JMK Ba XK.) aJlOXHJa Maxcyc
pocTiaruuiap opKaiu OomKapuil. by 31eKTpoMeXaHUK TU3MMIIAPHUHT UIIMHU aHUK
Oa)XKapUJIUIIK Ba IOKOPU caMapaiopJIMTUHU SPUILUII TAbMUHIIANIH.

- Pakamnu Oomkapui THU3MMIIAPU: TEXHOJOTHK JKapa€HHUHI Te3 KEYMIlH,
KyBBaT HUCPO(UHUHI KamMallMIld Ba DSHEPrus caMapaJopjUrMHUHI OPTHILUTa
SPUILLNATIAIN.

- OHeprus camapaaop aieMeHTaap 0a3acujaH (poiganaHull: SHEPTUs camapaiu
AJIEKTP MOTOpJap, y3rapMac TOK MAarHMT acOCHJard CHHXPOH PEaKTHUB MOTOpJIap,
BEHTWJJIM MOTOpJap Ba XK. by snementnapnan ¢oiganaHuil TU3SUMHUHT WIIOHYIN
Ba cu(aTiIM MIUIALINTA, Y30K BaKT XM3MaT KWJIUIINTa acoc Oy1a onaau.

- OHeprus camMapaJop CTaTUK Y3rapTKU4WiIap: KyWIAHHII Y3rapTKAWIApH,
4acTOoTa Y3rapTKUWIAPH Ba X.K.

- bourkapyB yCyaMHUHT 3HEpPrusi caMapaiy TypJiapu: aMIUTUTYAaidu OOLIKApHUII
VpHHUra KeHI UMITYJICJIM POCTIIAIl TU3UMHU Ba KEHT UMITYJICIIA MOAYJISILUS TU3UMHU.

My ypunna yyituaarn vnmad 4MKapyBUMIAPHUHT TEXHUK MaxcCyJIOTJIapu HaMyHa
Oyna onaau:

- SOLCON (Mcpowun),

- TOSHIBA (Anonus),

- SIEMENS (I'epmanmus),

- DELTA (Xwutoii),
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- ABB (EBpona) Ba OO1IK.

1.3 YV36eKHCTOH/Ia YHEPIUs TE;KAMKOPJIMKHH aMaJIra OIIMPHIN GyiHda XyKyMmaT
KapopJiapu

V36exncron Pecny6nukacu MYCTaKUJUIUKA SpUILTaHAaH CYHT
M/X nanatnapu numjaa oupuHuniapaan 6ymuod 1997 innu « QHeprusiian paiyuoHal
doipananuim Tyrpucuaa» KoHyH Ba yHHM Xaérra TaTOMK KWJIMII YYyH J1aBliaT
Hactypun kaOyn kwinHau, by Jlactypman VpuH OnraH SHEprus TEKaMKOPIUK
nyHanummaaru O6apya TagoupiIap U3UWIUIMK OUlaH aMaira omupmind kenMokaa. by
KaOyn kwinHrad KoHyH sHepretuka pecypciapufad ¢oiananum Ba HILIad
YUKAPUIIHUHT XaMMa coxXajlapuaa 0apuya sHEprus TypJiapuiaH TEKaMKOPJIUK OWIaH
(dolimanaHuin Ba MIYHUHTJIEK SHEPTETUKAHUHT 11y Ao0Ji3ap0 coxacu OViimya kaapiap
Ta€prail yuyH xaM XyKyKuil acoc OVm0 Xxu3mMaT KHIMOK/A.

2015 iimn 5 mait Ne V36ekucron pecryomukacu Ipesunentununr IT11-2343
®dapmonu «2015 — 2019 #iunnapaa UKTUCOAUETHUHT Oapya coxajapu Ba MKTUMOUM
TypMylia OJHEPrusi HUCTEhMOJMHM  KaMaTHpUII Ba DHEPrUS  TEXKAMKOP
TEXHOJIOTUSUIApHU KYJIIalD 3bJIOH KWIMHIU. By dhapMoHaa caHoaT KypuiMaliapu Ba
TEXHOJIOTHK KypHJMa Ba TH3UMJIAp/ia SHEPrusijiaH caMmapaiu (Goigaianuill ycyiapu
Ba YHM TaIlIKWJI ITHUII XamjJa HOAHBbaHBUU THUKIAHYBYHM SHEpPrus MaHOanapuaaH
doitgananuin acocnapu Kypcarud 6epuiras.

Xo3upaa Y36eKncTOHIa HOAaHbAHABHIT YNIEKTP HEPTH MAaHOATAPHUHH 3T THPHII
Oyiinua amanuii unuiap onaud Oopunmokna.Kyém sHepruscuaan (oiganaHuil
MakcaauauMa Karra Jioduxanap Oaxkapwimokna. Karra  KyBBamiM - KyEmI
Oarapesnapyja HIUIAHAUTaH CTAHLMSUIADHUHT HAaMyHaBUW 3JEKTp cTauusap
CamapkaHnj BUIOATUAA KyPWIMIIN MYJDKAIUITAHMOK/1a. TOCIEAYIOIIHMMA epro.
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Ha3zopar caBoJsiapu:
1. «DnekTp TEXHUKACH Ba ANEKTP MEXaHMKACH TU3UMIIAPU YUYH SHEPrHUsl TEKaMKOP
TEXHOJIOTHsUIap Ba yCyJulapy» (DaHMHUHI NMpEAMETH Ba Basu(alapuHHU TYLIYHTHPUO
OepuHT.
2. DHeprus TeXaMJIOBYM TEXHOJIOTHSUIAPHU KYJUTAIIHUHT aXaMUSITH.
3. V36exncronna SHeprus TEKAMKOPIMKHH aMajira ONIMPHIN Oyinda KaHmaif
XyKymar KapopJiapu KaOys KWINHIaH?

doiigajaHUITran agaduéraap:
1. N.A.Kapumos. V36exucron MYCTaKWJUIUKKA DPULIUII OCTOHACHJA.
“V36exucron”. —T.: 2011.- 440 6.
2. Hoshimov 0.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.
3. ALA. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous
Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens,
2011.
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2-maB3y: [1acT KyWwIaHHIILIM YMYMCAHOAT 3JIEKTP KyPWIMAJAPHUIA IHEPTUs
TEKAMKOPJIUKKA SPUIIUIIHUHT YMYMUH HYHAJTMILIAPH BA TAIIKHAJI 3THII
acocJjapu

Pexa:
1.9Heprus TeKaMKOPIUKKA SPUITUIITHUHT aCOCUHN HYHaAIUIILIapy
2.PuBOoXnaHTaH XOPWXKMKA  HIIIA0 YUKAPYBUMJAPHUHT  DHEPrUsS  TEKaMKOD
TEXHOJIOTUSIIAPH
3.Canoar KypwiMalapy IOKJIAaHTAHIWK Japa’KaCHHUHT SHEPTETHK camapaaopiurura
TabCUPHU

TassHu cy3 Ba uOOpajiap: SHEpPrus TEKAMKOPIUK, OJJIEKTP IOPUTMA, YacToTa
Y3rapTKu4m, OJITUMal OOILIKAapyB, SHEPreTHK ME30HJIApH, HIIYM MEXaHu3Miap,
SHEpPrusl caMapajJopiuK, OOWIKapyB TU3UMIAapH, ¢oiinanu um Ko3(pULIUEHTH,
KyBBaT KO3 UIIUEHTH.

2.1.JHeprus Te;KAMKOPJIMKKA IPUIINIIHUHT ACOCH HYyHATUIILIapH

Kamuar TapakkMETUHUHT OOBEKTUB KOHYHUSTIApPU MEXHATHUHI JHEPTuUs
OuJaH TabMHUHJAHULI JapaKaCUHUHHT TUHMal Ycub OOpUILIMHU TaK030 KUJIaIH.
byHna TeXHMK TapakKMETHUHI KYNTMHA HYyHaIuMIUIapu HWIOUIA0 4YUKapulaa
SHeprusgad (GoigalaHUIIHUHT caMapaJOpJIUTUHU OLIMPHINTA, SbHU JHEPTHs
TE€XAMKOPJIUTUIa KapaTUITraHaup.
Nmnad yukapuiijga 3HEprusilaH TEKaMKOPJIUK OuiaH QoigallaHUIIHU amalira
OIIUPUII, OJaTJa UKKU HWyHaIUIIIa 0JIu0 Oopuaamu.
Bupunun #yHaaum - wunad yukapuiaéTraH Tail€p Maxcysiotra TYFpU
KeJIaJIMraH 3HEeprusi MUKJAOPU KUWMAaTUHU KaMalUTUPUILI, SbHU OPraHuK Ba SApO
EKUJIFU, 3JIEKTP Ba MCCHUKJMK SHEPTUSJIAPUHU MKTUCOJ KWIMIIAAH MOOpaTaup.
ByHUHT yuyH KyWuIaruiapHu aMmanira OmupHuIl Makcaara MyBoQuk Oynaau:
— TEXHOJIOTHK Ba MIIJIa0 YMKapHUIIl MHTU30MUHH IOKOpH Japa)kara KyTapuil Ba
DHEPTUS pecypciapuaaH TeKaMKOPIUK Ounan (oiigananu;
— HUCCHUKJHMK Ba JJIEKTP HSHEPTUSHHM HILIA0 YWUKApHUIL, y3aTHUILI, Y3rapTUPUL,
Cakjml  Ba  HMCTEbMOJUMJIApTa  TapKaTHULIZArd  coaup  Oynagurad
ucpoprapuuIuKIapHU KaMauTUPULL;
— ACOCUM DHEPreTUK Ba TEXHOJIOTHMK KYypHJIMa Ba MaKMyaJlapHM SHTHIIALL,
KaliTa Kypull Ba 3aMOHAaBUM DdHEpPrus TexXaMmMKop Oyiran KypuiMa Ba
Maxmyajiap OujaaH ajaMallTUPHUIIL;
— CaHOATHUHT KaM 3Heprus cap¢ OyiaauraH TapMOKJIAPUHU PUBOKIAHTUPUIL,
MallMHACO3JUK MaxcyJioTiapu cudaTuHd XaMJa WuIjam MyAaaTiapuHu
OIIMPULI, MaTepuajjgap capPuHM KaMaWTHUPULI, IHEPTUs TEKAMKOPIUTHUTA
KapaTwiaH  MIUIad  YUKAPUIIHUHT  MYKU ~ OOIIKApYyB  TU3UMIAPUHU
TAKOMUJUTAIITAPUIL.
NxxnHYn HYyHAJIUII — 5HEpPreTuKa UIuiad YMKapuil TU3UMIAPUHUHT Y3UHU Ba
PHEepreTuka OalaHCMHU TAKOMUJUIAIITHPHUILN, HII YHYMIOPJIUTHHU OIIMPHII,
IIYHUHTI€K KUMMaT Ba HOEO MaTepuaUIapHUHT YpHUHU OOocaauran, HucOaTaH
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ap30H Ba HOEO Oynmaran wmartepuaiap OuiaH aJlMalITHUPHUII HaTHXXacHuaa
SHEpPreTHKa XYyX aJIUKIapuaa UKTUCOAUN caMmapalopliiMKka spumunm. Kymumya
sHepropecypciapaan  QoiaanaHuIl HaTWXKacuia HHUad uYuKapuiaéTraH
MaxXCyJIOTHUHT cU(ATH, UIIOHYIMJINUTY Ba UILIAII MYIAJAaTUHUHT OUIUIIH EKU
UCTEbMOTYUIAPHUHT TanabJapyuHU KOHIUPAIUTaH SIHTH MaxCyJOTJIapHU UILiab
YUKApUIIHU HWyara Kyuum, MexHaT Myxodazacu Ba WHII IIapOUTIApUHU
AXIIWJIAI, WHCOHJIAPHUHT TYPMYIIMHHU SXIIWJIAIl Ba J3KOJOTUK MYXHTra
Oynamuran canOwii TabCUpJIApPHU KaMaWTUPHIN KaOW HaTWKajapra WHTUIHO,
UKTUCOIHUI caMapaJopivKKa 3pUIIMII YYYH 3apyp OyiraH xapakariaap xam 01y
WyHanumra kupamau. MKTHcoami camapaJopiiMK KuJIWHAIWTaH capdiaapaaH
IOKOpHW OynraH xoJimaruHa OyHAal cabiM XapakaTiiap dHEPTUs TEKAMKOPIUK
€KHU pecypc TEeKaMKOPJUK XapakTepura 3ra Oynaau.
Uctebmonga Oyiaran MmaxcyjoTiap YpHHra Kymumua sHeprus capd kuiaud
ypHHUTa — YpUH MOC MaTepuauiap unuiad yukapub, Oy sSHrM MaTepualLiapHU
UInUiad YuKapuiiga KyJUlall  dHEPTrus pecypc HUKTHUCOIHWIra Ba HILIA0
YUKapUJIaJuraH XapaxkaTJapHU KaMaWTUPUIIM  HATHXKACHUAA HUKTUCOIUHU
caMapaJOopJUKHHUHT OMIUIIH, capd OYVIAraH KymuMua dHEprusi HapXuJaH IOKOpH
Oyncaruna, Oy xapa)kaT SHEpPrusi TEKaMKOPJIUTUTA KUPAIH.
OHeprusi  TEKAMKOpPJIUK  cu€caTu  UHIad  YUKAPUIIHUHT  YMyMHH
camMapaJopJIUTUHU OUIMPUII BOCUTACU cHdaTHAa dHEPTUS UIIA0 YUKApHUII Ba
UCTEbMOTUYMIIADHUHT OyHJIaH YHyMIH (QolnanaHumiapuraya Oynran Oapua
KEHT KyJlaMJlard XapakaTJIapHU Y3 UYHUTa OJIaJu.
KaMuSTHUHT UCCUKJIUK Ba BJICKTP IHEPTUsira OYJIraH XaKMKAM dXTUEKU, YHUHT
Xa€T Tap3H, UKIUMHUM IIAPpOUTH Ba TEXHHUK PHUBOXKJIAHUII Japakacu OuiaH
OenruiiaHagu. DHEPropecypJapHUHT HT OXUPru OYFUHUIATU Y3rapTHPUJITaH
CYHITH DJHEPrUsSHUHI OEBOCHTa TEXHOJOTHMK KypuiIMa Ba Maxmyalapia,
MauIui xaéTaa Ba TpaHCIOPTAA KYJJIAaHUIIK OMJIaH 3ca )KaMUSTHUHT TapaKKUn
ATraHJIUK Japa)kacu OenruiiaHaam.
Nuita® 4YuKapuITHUHT DHEpTruAra OydraH SXTUEKUHHU Y3TapTUPHUIT YUyH
KAMUSTHUHT HOOHEPTETHK UIIA0 YUKAPUII KydJlapura TabCUp KUIMOK Kepak.
HNcTebMOTYUIApPHUHT SHEPTUSHU WKTUCOJ KUJIUIIM TOM MabHOJAru SHEPrUs
TEKAMKOPJIUTUHU OWIIUPAIH, SbHU XalK XYKAIUTHUHUHT XaKUKUWA DHEPrus
capdu MUKIOPUHH KaMaWTUPHUII AEMaKIUP.
Nuutab ynkapuIHUHT 6apua coxanapujaa dHEeprusi TeKaMKOPJIUTHUTa dPULLIHIIAA
(daH Ba TEXHUKAHUHT PoJiM Oekuécaup. AbHU dHEPTUsS TEKAMKOP TEXHOJOTHS
Ba >OKapaHJlapHM UNUIA0 YMKapuUIIIa KyanaHuuimu, anbarra HIMHUN
M3JIaHUIUIAPHUHT HAaTHKacu OYIMofu Kepak. JKymiaaaH, 3JeKTp dHEpTrUsiaH
yHyMIU (olganaHuIl aBBajgamMOOp 3JEKTp OpUTMalapia SHEPrUs TEXKaMKOpP
MOTOpJIAPHM KYJUIall, IOKJIAHUIIJIADHU POCTIall, IOKJIAHUII Japa)xacura kapao
UCTEHMOJ KWUJIMHAETTaH aKTUB Ba PEAKTUB KYBBAaTHHU pPOCTIAll, KyBBaT
uCcpoPpUHM KaMaWTHUPHULI, ONTHUMaN OOIIKapuil Ba my Kabu YyHmad non3zapod
MacajaJapHu €YMMHUHU TOTHIN (aKaT UMUK M3JIAaHUILIAD Ba KOHCTPYKTOPIIUK
baonmuariap Ounan OOFIUKIUD.
Nmmaé gukapuimn KypuiMa Ba MallMHAJapuaa dJEKTP JHEPTUSHU MACCUB
UKTHCOA KHJIHUII TYImIyHYacu, Oy — DJIEKTp IOpUTMajap y4YyH Kymiumdya
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capMmosiiap capd KuiIMacaaH »>JIEKTp DSHEprusanaH camapainu (Qoigananu
neMakaup. byHpal HMKTHCOA KWIMIIHM Typjapu KyWujgaruiaapjaan ubopat
OYIUIITN MYMKUH:
DJNEKTp TapMOFHIAH HWCTEBMOJYMJIAPra y3aTUIAETraH DJJEKTP DHEPrus
KypcaTKu4iapuHUHT JlaBiaaTt craHaapTiapura moc Oynumiu, KyBBaT Oyiinda
TYFPU TaHJAHTaH 3JEKTP MOTOPJIAPUHU SHEPTHS TEHKAMKOPIHUK PEKUMHUTA XKy
AKUH pEeXUMJa UIUIAIKM UMKOHUHU spatagu. UlyHu s3bTupod 3THII Kepakku,
XO3UPrd MalTra Keaumd KydJaHWIl, dYacToTa, aMIUIUTyJa Ba X. K.
KYPCAaTKUYIAPHUHT pyXcaT IJTWITaH KUWMAaTJIapu »dHEPrusi TEKAMKOPIUK
HYKTau Ha3apuJaH 3aMOH Tajabiapura Moc KeiMmail KoiraH Ba Oy coxaja sSiHTH
JlaBnaT crangapTiapu KaOyid KUIUII MakKcaara MyBOQUK Kelaau.
Nmna® yukapuim KypuiMa Ba MallMHAJapHUHT JJICKTP KUHMATIaApH JJIEKTP
MOTOpJIAPUHU KyBBaTu OYyHHYa TYFpuW Ba UIIa0 YUKApPUII [IAPOUTUTA MOC
KEJIYBUM 3JICKTP MOTOpJAp TaHJAIIl SHEPTrUs TEKAMKOPJUK HYKTal Ha3zapulaH
MyXuUM Macanaaup. TaHnadnran MoTopHHM wumnatuimga wokopu D.UK. na
Oynuimura H»puUIIAIl MakKcaa KWIMO KyWunran Oynumu kepak. MoOTOpHHUHT
IOKJIAHUIII MOMEHTH Ba MEXaHHUK TaBCU(U acocuii Me30H OYaau.
FOKnaHUIIHUHT TYypFyH MOMEHTH MOTOPAA TYPFYH UCCHKJIUK PEXKHUMHUHHU l03ara
Keatupagu. MoTop mnacnopThja KEATHPUITaH HOMHUHAI KyBBAaT MOTOPHHHT
pyxcar »TUAraH JapaxaJlaH KHU3WIIMHU TabMUHJIAWAW Ba KYyJJAaHWITaH
301Ul cUHpUra TYFPU KeJaJuraH XapoparigaH omu0 KeTMaclaH Y30K
MyAJaT uuuUiamuMHd kadonaatiaiau. MoTtopaaru KyBBaT ucpodu HaTHKacHa
XOCUJl OynaauraH TYpFyH KU3UTAHJUK Japa)acu YHUHT HMIJIAll MyJJaTura
anbaTTa TabCUp KUIMANIH.
bupox MoTop macmopTHAard KyBBaT HIIIa0 YMKApUII KypUIMacu EKU
MAalIMHACUHUHT IOKJIAHUII KyBBaTUra XaMuila xaM Moc kenaBepmaiiau. NEMA
cTaHjapTiaapu OyiiMya XUMOSIJIAHTaH MOTOpJIAp YYYH HOMHUHAJ IOKJIAHTAaHIUK
kodunmentu 1,15 ra TeHraup, sS’bHM KHUCKAa MyJAjJaTrra MOTOpJapHU IIyHYa
MapTa OpTHUK KYyBBAaTIHM peXHUMJla HIUIATUINTAa pyXxcaT 3TUiAaaAu. MOTOPHHHT
KA3UIIM 3Ca pyXcaT 3TWITaH XapoparaaH owmmManau. by 3ca ucrepmosuura
UKTUCOMUN HYKTaW Ha3zapJaH MabKyJd MOTOp TaHJalll WMKOHUHU Oepand.
MOTOpHUHT IOKJTAaHTAaHJUK KodbumueHTuman TYyFpu (QoiiganaHranga HapxXu
MacTpOK OyJIraH MOTOPHH KYyiaiaad XaMm 3JIEKTP JHEPrusifjaH UKTUCOJ KHIHUII
MYMKHH.
DJIEKTp PHEPTUSHU aKTUB MKTUCOJ KUJIMII MAaCCUB UKTUCOJ KHJIUIIAAH (apKu
myHaakd Oy »apa€H KyImiMMya TEXHHMK BOCHUTa Ba Mociamalap €Epaamuaa
UILIa0 YWUKapulll KypujiMa Ba MalluHajdapjaa »JJEKTP OJHEprusjaH sHaja
camapanu (GoiifagaHUIl MMKOHHHM SPAaTHIIZAH MOOpaTiup. Y3 HaBOaTHma
DJIEKTP  DHEPrusiiaH  aKTUB  MKTUCOJ  KWJIMII  3JIEKTPIOpUTMaNapaaru
IOKJIAHUTIJIAPHU POCTJAIl, ONTHUMal OOIIKAPHUIN Ba CalT IOPUIIHU Yerapasail
kaOu BaszudamapHu KymMM4a TEXHUK BocuTajdap é&paamujaa Oaxapuiira
Oynuuanu. byHpan Tamkapu unuiad 4UKapull KypuJiMa Ba MallWHAJIAPHUHT
TE3JIUTH POCTIAHMAUJIUTaH AJEKTP IOPUTMAJapUHU TE3JUKIApU POCTIaHYBYU
AIIEKTpIOpUTMAlIap OuJIaH aJMalITUPUII BJEKTP HHEPTrUSIHU AKTUB HUKTHUCO]
KWJINII aCOCUHU TAlIKWJI 3TafAu. Te3uru pocTiaHaJural Ba pocTJIaHMalIUraH
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ANIEKTPIOPUTMANIAPHUHT DHEPreTUK KYpCaTKUWIapH IOKJIaHTaHJIUK Japa)kacura
Kapa® onTUMaIalITUPYBUM TEXHUK BOCHTanap €paaMujia JIEKTP dHEPTHUSHHU
MKTHCOJI KUJIMII ajoxujaa Oup uyHamum O0ynaub, Oy coxajga KeHI UMKOHUSITIIAp
MaBXYyUIMTUHUA KypcaTalu.

Mapxyn wumnad TypraH MOTOpPJApHU DJHEPTUs TEXKaMKOp MoOTopJapra
anIMamTUpUIUO, JJNEKTPIOPUTMAHUHT OOIIKApyB KHUCMHUHH Y3rapTHpMaras
X0JIJ1a UIJIATUII HaTUKACUIa SHEPTHS TeXalll MyMKHUH.

2.2 PUBOXKJIAHTAH XOPHKUI MILIA0 YNKAPYBYNJIAPHUHT IHEPTUsl TEKAMKOP
TexHoJorusiapu [2]**

Viran acpHUHT cakcoHMHYM Wwuiapugan Oomnuiad AKII, T'epmanusi, Anrmuws,
Opannus, AnoHus Ba O60lIKa caHOaTH pUBOXJIIaHTaH Mamiakatiapaa UK Ba kyBBat
KO3 pUIMEeHTIapy IOKOpU OYIraH acCMHXPOH MOTOpJAapHH JoMHMXajall Ba HILIa0
YUKApUII UIIJIapU aMalra omupa oouuianau. bynnait sHeprus TexaMKop aCHHXPOH
MOTOpJIApHU JIOMMXajalijia yiapjard KyBBaT UCPO(IapuHU KaMaWTUPHUII acOCUi
ME30H OYIIu.
ACHHXPOH MOTOpJIapHHM JIoMuXayiaml >kapa€HWIa YHUHT acoCHil TapKuOuii
KHCMIIapua coaup OyiaauraH KyBBaT HUCpOdIapyHU KaMaNTHpUIN YUyH KyHujaru
Mypakka® Ba KymuH4Ya Oup-Oupura 3uj OYiraH TEXHUK €UYMMIIAPHH TOIMII Tajiad
ATUIAIN:
CTaTOp  YyJfamJIapuJlard  CUMJIQPHUHT  KYHJAJaHT  KEeCUM  IO3aJIapUHU
KaTTaJalllITUPUIIl XUCOOUTa 4yJIFaMJIAPHUHT aKTUB KapIIWJIUTHUHU KaMaWTUPUII Ba
HaTIWKaJa CTatop dyJdramjapujard axkTUB KyBBaT HUCPOPUHU KaMaWTHUPUIITA
spunImiIaav. by yCyJIHUHT acoCUi KaMUWJIUTH — 4YyJiFaM CHUMJIAPUHUHT CTaTop
apuKuajiapura SKOWIAIITUPUIIAIUTaH XaKMHU OIIMIIM HATUXKACHUJa MOTOPHUHT
Tr€OMETPUK YI4amiiapu KaTTajallajiuy;
CTaTOp apuKJajdapuaard ypamiap COHMHM KaMalTUPUII HaTUXKacula CTaTop
qyJFamIIapuard akTUB KyBBaT UCPOGUHU KaMaWTUPHINTA dPUIIATIAAN. By yCyTHUHT
KAMYMJIUTH — MarHuT WHAYKIMSICUHUHT FOKOPUPOK Japaxaaa OYJIWINM Ba WIITa
TYIIUPUIIT TOKUHUHT KaTTa OYiummaup. MarHuT WHAYKITUSCUHUHT OILIUIIN MOTOP
MarHuT TU3UMHUJA KyBBaT HCPO(UHHUHT OIIUIINIa Ba KyBBAaT KOA(D(PHUIIMEHTUHUHT
Kamaiiummra onau0 Kemand. VIKKMHYM TOMOHJAH AaCHHXPOH MOTOpP MAarHuT
MalOHUHUHT KYyWIAHTaHJIUTH POTOpAArd KyBBaT UCPOMUHUHT Kamaummra oiaud
Kenagu. Arap ypamiyiap COHMHM KaMaWTHUPHUILIL COHUHM ONTHMAall KUMartraida
KamanTupcak, Hatmxana MoTopHuHr OMK ommmmura spummnany;
pPOTOp Ba CTaTOp OpacHJard XaBOJW TUPKUY YJIIYaMHHU OIIUPHUIN XUCOOWTa MarHuT
MalJIaHUHUHT FOKOPY YaCTOTAJIM TapMOHHUK TAIIKWJI ATYBUMJIAPU XOCHJ KUJIaguUTaH
KyBBaT ucpodiapu KuiiMatu Kamasigu. BUpoK XaBoM TUPKUAY YITUaMUHUHT OIIMUIIH
KyBBaT KO3 (HULIMEHTUHUHT KaMmaiiuimra cabad 0ynanu;

* [2]. AA. Khashimov, |.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. P. 1-2.
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TapKuOHIa KpeMHUH KyI OYnaraH 3JeKTPOTEXHUK MyJaT JMCTIapAaH Tal€piiaHraH
MarHuT Y3akJIapHU KYJUIalll TUCTEPEe3UC KyBBaT MCPOQIIAPMHUHT Kamailummra oiauo
Kenaau. byHpaill myNaTHUHT MarHUT KapIIWIUTH YIJIEpOMJIA IyjaTra HucOataH
IOKOpUPOK OYynanu. ByHnail TEXHOJOTMK €YMMHUHI KaMUUJIUTH — MOTOpP KyBBat
KOA(PPUIIMEHTUHUHT OMPO3 KaMaluIIy;

MOTOPHUHT MArHUT Y3akjiapy Y4yH >KyJa IONKa MyJaTiapHUd KYJUiail, yroopMma
TOKJIAp/IaH XOCWJI OYIauran KyBBaT UCpODIapUHUHT KaMaiummra oo Kenau;
pPOTOPU KUCKA TYTAIITUPHITAH ACMHXPOH MOTOPJAPHUHT POTOPJIAP YUYH MaBXKYH
Oyiran KyHAamaHT KECUMHU KaTTa OYiraH CTepKEeHJIApHHU KYJUIAll, YIapHUHT AJIEKTP
VYTKa3yBYaHJIMTHHU OIIMPaaX Ba MUPOBapIUa pOTOpJAru akTUB KyBBaT ucpodiapu
kamasau. Kucka TyTamTupuiral poTop KapIIMJIUTHHUHT KUHMMaTh MOTOPHH HIITA
TYIIUPHUII TOKM Ba MOMEHTHTa KaTTa TabCHp 3Taau. MOTOp XOCWJI KWIa€Tra
alTaHTHPUINT MOMEHTH XaMmja WINra TYIIUPHUII KyWIAHWIIWA (WIIra TYITAPHII
TOKMHHUHI >KyJa KarTa KuiMarra ara OYyiuimM XucoOura) IIyHIal KukhMarradya
KaMaluIm MyMKIUHKY, HATHKaJda MOTOp HOMUHAJ TEe3JIUTruradya era oJMai KoJiaju;
pOTOp apuKyYajJapy >KOWIAIIMUIIKA HOMOCIUTHMHM WMYKOTHII KYIIMM4Ya KyBBaT
ucpoUIapUHUHT Kamavummra onu0 kemaad. by Homociuk opatna Oabiu
rapMOHUKAJIAPHU MYKOTHUIII EKU TabCUPUHM KaMaWTHUPHUII Makcaauja araiinad
KWIMHAIM. AMMO pOTOpAaru apukyvajiap *KOWIanryBd HOMYHOCUOJIUTUHU OyTyHIIan
HVKOTHUIII, MOTOp HNIUTAETraHuAa XOCuJ OViaauraH IIOBKUH JapakaCHHUHT 2-5 nb
rada KyTapuinb KeTuiura cabad OyIniym MyMKUH;

pOTOp CTEp)KEHJIApU H3OJSALMUSACHHUHT [ONMKA IUIACTHHKANApAAH Tal€pIIaHUIIIN,
poTOpJaru CWDKUII TOKJIAPUHUHT KaMaWuimura onaud Kejlaau Ba HATIKaAA
poTopJaru JJIEKTp JHeprus wucpopu kamasgu. PoTop dynramMu —amtOMUHUN
CTep)KeHJapaaH wubopar Oynranuga, Oy CTEp)KEHJApHUHI MAarHuUT Y3arura
VpHaTUIIIaH aBBaJl aHOMJIAIITUPWINIIN HATHKAacua yIapHUHT F03acH IOMKA ITyjatr
MJIaCTUHKAJIAp OWjaH KOTUTaHAIH.

Macanan, xo3upaa Toshiba (Anonwust) dupmacu yu daszanm aCHHXPOH MOTOPJIAPHUHT
SHTU DHEPreTUK KypcaTKUwiapyd IOKOpU OViraH CepusiCMHU WIad Yukapuo,
UCTEebMOTUMIIApTa eTKa3uo 6epMokia. by acMHXpOH MOTOpJIapHU UIIIA0 YUKAPHUIIIIA
IOKOpU cudaTiii Ba XyCyCUSTIApU SIXITUIAHTaH dJIEKTPOTEXHUK TYJIaT Ba U30JISIIIUOH
Marepuayuiapiaad  (HOWJATaHWITAHINTA Ba IIYHUHTJEK SIHTH TEXHOJIOTHSHUHT
KYJUTaHWIUITY  ca0a0iau MOTOpPJApHUHT HINTa TYIMIUPUII Ba HWIMYM TaBcUdIapu
SAXIIMJIAHTaH, TaBCU(DIAPHUHT CTAOWIINTH ONIMPHWITaH, TEOMETPHK YidamiIapu Ba
OFUPIUKIIApU OMpMyHYa KaMalraH.

Motop cTaHMHAacH KOBYpFaJapUHUHT y3yH Ba KajiTa yodamiapaaH uOopaTr dKaHIUTH
Ba YJApHUHT ¥3ap0 KEeTMa-KeTIWKIa XKOWUJAINTAHJIWTH CTAaHWHA WCCHKJIHMK Yy3aTHIII
F03aCHHHHT KEHTaWWIINra Ba UCCUKIUK Y3aTHIIHUHT KalaUTalliInra 0JIn0 KelraH.
KoBypramap Ba BEHTHJIATOPHUHT ONTHUMAJ yIdamyiapd XaBO OKHMHHHHT IIIOBKUH
Japa’kacura TaAbCUPUHU XUCOOTa OJITaH X0JI/1a TAaHIaHTaH.

by sHru cepusiga unutad ynkapuiaérraH MOTOPJIAPHUHT aCOCHM XyCYCUSITIapUAaH
Oupu ymapjaa KyBBaT ucpodu cTaHmapT unuiad duKapuia€TraH MOTOpPJIAPHUKHTA
Hucbaran 10-20% ra kam Ba mry OwinaH Oupra ylIapHUHT MOMEHT TaBcu]iapH
saxmunaanran (2.1—- Ba 2.2—pacmiap).
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2.1-pacwm. Suru cepus 6yiinya unuiad ynkapunaérrad (2) Ba crangapt (1) acuHxpoH
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2.2—pacwm. SIaru cepus Oyiinda nnurad unkapunaérrad (2) Ba crangapt (1) acuHxpoH
MOTOpJIap UIUTa TYIMIUPUILI MOMEHTIAPY MUHUMAJT KUAMATIAPUHUHT KUECUI
TaBcu(Iapu

CrangapT Ba SHTU cepusi 3JEKTp MOTOpjapuja KyBBAaT HCPOQIApUHUHI KaHaan
TaKCUMJIAHTaHJauru 2.l—kanBanga Ku€cuid Tap3fa KeaTupuirad. SIHru cepusmaru
ACUHXPOH MOTOpJIap/ia CTAaTOp Ba pOTOp UyJiFaMiapHard Ba IyJaTHJard KyBBaT
ucpodIapuHl  KaMaWTUPUII Makcaaujga [Kopu cudamid nOynaT Typiapu
KYJUIaHWUJTaH Ba Marepuayiapaad  yHymutn  doimananum - kodhdunreHTn
OILLIPHUIITaH.

SlHrM  acMHXpPOH MOTOpJiapja CTaTop AapUKYAJIAPUHUHT KYHJAJaHT KEeCHUMH
I03aIApUHA  KaMaTHpUO, apuK4YaJapHUHT TYIAUPUIT KOIPGUUHUEHTUHU OIIMPHUII
XUCOOUTra MarHUT Y¥3aK KECUM F03aCMHU OUIMPHUILTa SPUIIMITaH Ba HATHXKa/aa KyBBaT
ucpodu KamaiTupuiarad. YynramiapHu apukKyaigapra SKOWIAIITHPHUILAA SHTH
TEXHOJIOTHSIHM KYJUTalll HaTHXKACHla apUKYaJlapHU TYJIIUPUIT KO3 QUIIMEHTHHH
10-20% ra ommmura 3pyuIIMIrad Ba HaTWXkaja mynataard KyBeat ucpoduapu 8% ra
KaManraH.
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Suru cepusigaru MoTopiapAa KymMM4a KyBBaT UCPOQIIapUHM KaMaWTHPUII y4yH
apyuKy4a W30JIMACUHM Talépianiia ajJoxuaa TEXHOJOrusgaH (oualaHuIraHInuru
Ba POTOPHUHI TAIIKHU }03aCH KHCMaH >KUJIBUPJIAHTAHJIUTH cababiau Oy KyBBar
ucpoduapunu Kapuitub 7% ra kamaluimMra SpUIuiIraH.

SIHru cepusAnard aCHHXPOH MOTOPJIAPHUHT MIIOHWIWIMTMHYU Ba HILIAIl MYJOAaTUHU
omupu Makcaauaa Toscoat pyCyMuaaru HOKOpPU JapakaJard WIIOHYIN W30JLuUs
KyutaHuiarad. [[oqmMIHUKIApHUHT Y30K MYZJAAT HOPMaJl MII PEKMMHIA HIUIAIINA
IOKOpH Xapoparra Yujamiid Maxcyc Moinap OwinaH Moiinad Typuin Xucooura
PULIHIAIHN.

2.5—xanBanga y4d ¢aszand, Xyt Kyromap conu 2p = 4 OynaraH HOMUHaAN KyBBaTiapu
0,75 kBt Ba 18,7 kBt Oyniran cranmapt Ba sSIHTU CepHsIard aCHHXPOH MOTOPJIAPHUHT
SHEPreTUK KYPCAaTKUWIAPUHUHT KUECHI TaBcu(iiapu Kentupwirad. by acumHXpoH
Motopsapaa GUK ommmm gynFaM KapIMiIuKIApUHA Ba MATHAT TU3UMUJATU KyBBaT
ucpodIapuHu KamMaWTupuil xucobura spummirad. Crtatop Ba poTop Y3akiapu
IOKOpY cu(datiau mynatiaH scajraH; CTaTop Ba pOTOp uYyJdFamiapuia MHC Ba
QIFOMUHUKA MUKJIOPHU OLIMPWIITaH; apuKYaJapHUHI yiIyaMjapd Ba CTaTOp Ba POTOP
OpaJUFUIard XaBOJU TUPKUYHUHT YIdaMiapy ONTUMAaJ KUMaTiaapra KeJITUPUITaH.

2.1—xanBan
Crangapr Ba SIHT'M cepHsi ACHHXPOH MOTOPJIAPAATH aCOCHi KyBBaT
UCPOQIAPUMHUHT KUECHIl TaBCM (U Ba TAKCMMJIAHUIIN

Cranpapr Suru cepusparu
Ne | Acocwuii KyBBat ucpoduapu | aCMHXpPOH MOTOP ACUXpPOH MOTOpP
(% napna) (% napna)
Crarop Ba poTtop
1 qyJFaMaapuIard akTUB 50 47
KyBBar ucpodiapu
5 Maraut Tu3uMuIaru 30 o5
KyBBar ucpodiapu
3 MexaHuK KyBBaT 5 5
ucpodiaapu
4 Kymmmua kyBBar 15 8
ucpodiaapu
5 YMyMHii KyBBaT 100 85
ucpoduapu
2.2—xanaBan
CraHaapT Ba SIHTH CepUSIAard ACHHXPOH MOTOPJIap JHEPreTHK
KYPCATKUYWIAPMHUHI KMéCHI TaBcu(iapu
Motopuunr | Crangapt Oyitnya unuiad Suru cepusiga unuiad
HOMMHAJI YUKApUIAETTaH MOTOP YUKApUIAETTaH MOTOP
KyBBaTH, ®UK, % COS¢ ®UK, % COS¢
kBT
0,75 76 0,71 81,5 0,84
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| 187 | 89 | 083 | 910 | 0865 |

By MoTOpiapHUHT 3HEPreTHK KYypcaTKuwiapu IOKOpU Oyiuiiy OuiiaH Oup Katopna
KaM Kus3uiiaum (0y 5ca MOTOPHHMHI HIUIAIl MYAJaTH Y30KpPOK OViauimmra oiauo
Kenaju), WIUIaraHuja KaMm IIOBKUH 4YMKapuO uIUlaau, KyBBaT KO3(GGUIHMEHTU
MoTOpra OepwiaéTraH KyWIAHWIIHUHT cudaTr KypcaTKhdwiapura OOFIUKIWUTH CYCT.
Ty¥rpu, cranmapT MoTopiapra HucOaTaH HapXd IOKOpU OYiaau, aMMO WKKH WU
SKCIUTyaTarysl KWIMHHIIA JAaBOMHIA UKTHCOJ KWIMHTAH JJICKTP DHEPTUs XUCOoOuTa
TYJIUK Y3UHU OKJIANIH.

Xozupna @panuusauar Jeumont-Schneider ¢pupmacu unuiad ynkapaérran FNBB,
TNBB, RNBB, ISTAND, TNCB, PNCB cepusiiaru acCHHXpOH MOTOPJIADHUHT Xama
I'epmanussauar Helmke Ba Brown Boveri dupmanapu unuiad uyukapaérran DSOR,
DKOK Ba Oomika cepusjgard acHMHXpOH MOTopJiapHMHT, myHuUHTAEeK Universal
Electric (AKIL) ¢upmacu kabu YHIA0 AIEKTPOMAIIMHACO3IUK COXACHIArd €TaKIu
¢dupmanap unuiad yukapaéTraH acMHXPOH MOTOPJIApHUHT (ONJanu Wil Ba KyBBaT
Kod(pUIMEHTIapy CTaHIapT ACHHXPOH MOTOpJIapHUKUTA HUCOATaH MOC paBUIIIA 7-
8% Ba 18-21% raua rokopuaup.

2.3 CaHoaT KypWIMAJIAPH IOKJIAHTAHIUK JapaKACHHUHT IHEPreTHK
caMapajopJIUrura TabCcupu

ACHHXPOH MOTOp CTaTOpU YyJFaMJIapUHU «ydyOypyak» YIaHUIIJAH «HOJITy34a
yJIaHMINTA YTKA3WIlI, HOMHHAJ FOKIAHUILIJIAH aH4ya KaM FOKJIaHUII OuilaH WILIaéTraH
ACUHXPOH  MOTOpPJAPHUHI  KyBBaT KO3(DQUIMEHTHHUM OLIMPUII  MaKcaauja

kymutanwiagu. lynana ¢gasza KywiaHUIIMHUHT J3 MapTa KamMaWWIIU HaTWXKacula
CalT IOpPUII TOKM Ba PEAKTUB MarHUTJIAHUII KyBBaTH Kamasgu. FOKIaHUITHUHT
y3rapMac KuiMaTuaa KyWIAHUITHUHT KaMaWuIlMd HaTHXacuia poTopAard TOKHUHT
KUIMaTH ollaay Ba OyH/IaH TalllKapy TapMOK KYWIAHHUIIIN OWJIaH KEJITUPUIITaH POTOP
TOKHM opacuaaru Oypuak karramamand. [Ily cababiam xaM peakTUB COUuMJIMa KyBBaT
KUiiMatu owmaaud. byHaH Tamkapu, poTop TOKMHUHI OIIMIIM POTOP 4YyJIFamMuIaru
KyBBaT UCPO(PUHHUHT OIIUIINTa Ba MUPOBApIXIA POTOP UYIFAMHHHHT FOKOPHUPOK
napaxkana Kusummra caba6 6ymanm. [3]°.

CraTop TOKMHUHT KuiiMatn |, = /1,7 + 1

AKAHJIMTUHU XHUCOOTa olajuraH OyJjcak, MOTOPHUHT IOKJIAHWII Japakacura Kapao,
CTaToOp UyJIFaMJIAPUHWHT  «IOJIy34ay  yJIaHWUIAArd KAWMaTh — «yd0ypyax»
yIIaHUIIArura HucbaTan Karra €K KHUuK Oymuiy MymkuH. CTaTop dysiFaMIapuHA
«IOJITy34ay YJIAHUINTA YTraHUMU3/1a CUPIIAHUIITHUHT KHAMAaTH HOMUHAJ KNAMAaTH IaH
3 MaprazaH OpTHK KuiMarra sra Oynaau, OMpPOK MOTOPHUHI Oypyak Te3JIHIu

¥ [3]. A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. P. 2-5
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Ce3WIapiu Japakaaa y3rapMaiid Ba IIYHUHT YYyH XaM HUIIYU MEXaHU3MHUHL HIII
YHYMJIOPJIUTUTA CUPIIAHUII Y3TapUITMHUHT TabCUPHU KaM Oy au.

MoTtop xocusl KWiIa€TraH MOMEHTHHUHI MaKCHUMal KuiMath 3 maprara Kamasiiu.
IIyHUHT y4yH, MOTOPHUHI TypFyH HWIUIAIIMHUA TabMUHJIAII MaKcaaujga MOTOpP
BaJIMary IOKJIaHUIITHU HOMUHAJ KUiiMaTura HucoaTad 3 Mapra KaMalTHUPHIIL JIO3HUM.

[lyHna cUpnaHUIIHUHT KUHAMaTH HOMHUHAJITa TEHT OViIaau Ba POTOP TOKH \/§
MapTara Kamasiy.

Arap MOTOp BaJIUJlard FOKJIAHMII WIUIAIIKA JaBOMHUJA CHiITad y3rapmaciaH COKHH
O0ymub Typca, y XOJJa CTaTop 4YyJraMjiapu «IOJIy3ua» yJIaHTaHu[a, MOTOPHHHT
IOKJIQHTaHJIMK XYCYCHUSTUHMHI OSHI KHYMK KUWMaTHAaH KenIud 4YWKKaH XoJjjaa
b. =13+14ra TeHT IOKJIAHTAHJIUK/Ia UIIATHIIT MyMKHH.

by xonma rokiIaHWII MOMEHTMHMHI JHI KarTa KHHMAaTHHM AaHUKJAIAA POTOp
TOKMHUHT KMMMaTH HOMHHAJI KUMMaTUIaH OO KEeTMAaCIUTH acoc OYIIMIIN Kepak Ba
y Kyhuaaru hopmyina épaaMuaa XucooaaHaIu:

_ \J2b, (b, ++/b7 —1)—3. (2.1)

V3(b,, + /b7 —1)
HoMuHan foKIaHUIITAH KaM IOKJIAHMIN OWiIaH HIuIaéTraH aCHHXPOH MOTOPHHHT
CTaToOp YyJFaMJIapUHM «OJIAy34a» VIIaHUIIra YTKA3HUIIHUHT CcaMapaaopJITHHA
aHMKJIAII YYyH ajg0aTTa pCakTHB Ba aKTHB KyBBaT MCPO(IAPUHUHT Y3rapHILTIaPHHA
TaXJIMI KNI 3aPyp.

y2tel

Crarop yyJFaMJIapUHU «FOJIIy34a» YJIAHUIITa YTKAa3TaHMMHU3/1a Ky4JAHUIITHUHT \/§
MapTa KaMaWMIIM HaTWXKAacuJa MAarHATIAHWUII TOKM JEApiad 2 MapTa Ba PEAKTUB
MarHuTJIaHWII KyBBAaTH XaMm Jedpiau 3,5 maprara kamasan. CodwiMa peakTuB
KYBBaTHUHI KMHMAaTW 3Ca KyWIAHHII JApa)KaCUMHUHT 2 JaH KaTTapoK KUiiMaThra
TECKapH MPONOPLUUOHAI PaBUIIIA 3 MapTalaH KYIIPOKKA OLIA/IH.

Crarop 4dynFamiapuHU «HOJAYy34a» YyJAHMINTA YTKAa3raHWMMH3Aa, MOTOP Bajuaaru
IOKJIAaHUIIHUHT y3rapmMac KMiMaThaa, cTatop myjJaTUAard KyBBaT ucpodu ypraya 3
MapTara Kamasiii, poTopAaru akTHB KyBBAaT UCPO(PH 3ca POTOP TOKMHUHI OLIUIIH
xucobura omu6 keraau. CraTop UyJIFaMHJIard akTUB KYBBAaTHUHI OLIUII EKU
OILLIMACIIUTH CTATOP TOKUTa OOFIUKIUD.

bup HeuTa MucouiapAa cTaTop YysiFaMiIapyuHU «ydOypyak» yJIaHUIIIAH «HOJITy34ar
YJIaHMINTA YTKA3UIIHUHT MakcaJara MyBOQUKIUTU €K MYBO(DHUK AMACIUTUHUA KYpuO
YUKAMMU3.

2.2 — wmmucoa. Homwmuan xyeBBatm Py = 4,5 kBt Oynaram potopu KuCKa
TYTalUTUPUITaH aCUHXPOH MOTOPHHMHI OepWiiraH HOMHHAJI TEXHUK KYypcaTKU4japu
Kyiumarn kuiimaTiapra sra: U = 380/220 B; I1y = 9,36/16,2 A; cose,, = 0,86; ny =

1428 aitn/mun; by = 2; lou/liy = 0,27; 1, /11y = 0,9. Kyssat ucpoduapu: AP, = 66
Br; AP o= 145 BTt; xymmmua KyBBaT ucpodimapuHu Xam Oupra xucoOiaranaa
AP,,, =371 Br; AP,,; =229 Br. Crarop uyIramiapy «HJay34a» yJaHraH aCAHXPOH
MoTtopru 220 B kywianunum TapMokka ynaranumusaa lo /1o, =0,128ra enr.
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Motop Bammmaru rokmanuin  f. =0,50ynranuma crarop  dyIFaMIIapUHAHT

«y4OypUaK» Ba «IOJAy34a» yJIaHTaH XOJIaTjapH YY4yH aCHHXPOH MOTOpJArd KyBBaT
ucpodiapu Ba peakTUB KyBBaT HCTCHMOJUTAPUHH XUCOOJIAI Tajad STHIIaIH.

(2.6) popmyia épaamua MOTOPHHHT MOMEHT OYHHMYa IOKIIAHTaHIUK KYpCaTKHUWHU
XUCOOJIaMM3:

b, =b,/u.=2/05=4.
(2.18) OViinua KeNTUPUITAH POTOP TOKUHUHT HUCOUM KUHUMATHHU XHUCOOIaMuU3:
L _ \/ 05 2+ \/ﬂ
44 \/H

(2.21) Oyiinya KeNTUPWITAH POTOP TOKU OWJIAaH TAPMOK KyWIAHHUIIU Opacuiaru
OypYaKHUHT CUHYCUHU aHUKJTAMU3:

=0,485.

I2H

1 =0,126.
V2 4 ++/a7 —1)

singp =
PeakTuB KyBBat

Qu = +/3-0,22-16,2-(0,9-0,485-0,126 + 0,27) =2 Bap.

(2.26) Gyiinua cTaTop TOKMHU XUCOOIaiMu3

I, = 16,2+/(0,9-0,485-0,126 + 0.27)2 + 0,92 - 0,485% - 0,992% = 8,75 A.

Cupnanuniau xucooaanMus

b 4 o7 1 2++/2% -1

=48—F—— =2,27%.
" by e + /(b 1 pec)? 1 4++4% -1
YMymuit KyBBat ucpodu

S=S

2

16.2°

D AP =66+ 145+371 +229 - 0,4852 =373 Br.

KyBBat ko3 punnentu
2,25+0,373

cOSp= =
P7 J22 +(2,25+0,373)°

IOknanumHUHT 11y  KMMMAaTd  y4yH  CTAaTop  UyJFAMJIAPUHH  «HOJIy34ay
yJIaraHuMu3aa:

b,, 7* /

_ 2 o 2+422-1

by = =5 =133 I, Iy = 05— = 0,92,
Hc 0,5-3 1,33+4/133% -1

1
2-1,331,33+ y133% 1)
Q=+/3-0,22-9,36(0,9- 0,920,413+ 0,128) = 1,67 kBap:

l,,, =9,36-+/(0,9-0,92-0,413+0.128)% + 0,92 - 0,922 - 0,911% = 8,26 A;

sing = =0,413; cosp =0,911;
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24422 -1 8,26°

s=48- -100% =8,1% -
133+ 133 —1  LaP=66+ 5243715 30+
2,25+ 0,598
+ 229 0,922=598 BT; COS® = = 0,86

J167% +(2,25+0,598)°

[yngaii  xkuwimb, MOTOp Badujard MOKIAHUID L = 0,56}"/J1raH1/ma CTaTop

qyJIFaMJIapuHd «ydyOypyak» YIaHMIIJAH <«IOJAy3ua» yJIaHUIIra YTKa3raHUMHU3Ia
MOTOPHHMHT TapMOKJIaH UCTEbMOJI KHIaéTran peaktuB KyBBatu 2 — 1,67 = 0,33 kBap
ra kamaiam Ba KyBBaT kodddummentu 0,8 man 0,86 ra kyrapwimu, OMpPOK aKTHUB
KyBBat ucpodpu 598 — 373 = 225 Bt ra omau. 1 kBap peakTuB KyBBaT HCTEbMOJIUTA
0,695 kBt aktuB KyBBaT ucpodu TYFpu KEIMOKIa, Oy 3ca JHEPrus TEKaMKOPIUK
mapTiIapuHu MYTIaKO KaHOATIaHTUPMAMIH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. DHeprus TeKaMKOPIUKKA SPULTUIITHUHT KaHAak WyHamuuiapu 0op?

2. KaHnaii XOpWKHil SHeprus TeXAMKOP TEXHOJOTHSIAPHH Y30eKHCTOH
IapOUTHAA KYJUIAIl MaKcaara MyBOQUKIUp?

3. Canoar KypuiMallapu FOKJIAHTaHJINK JapaKaCUHUHT SHEPreTUK

caMapaJopJINTUra TAbCUPH KaHIaii?

doiigajaHUITaH aJa0duéTaap:

1. Hoshimov 0O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.

2. A.A. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous
Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens,
2011.

3. XammmoB A.A., MupucaeB A.Y., Kan JI.T. Dueprocoeperaromuii aCHHXpOHHBIN
anekTporpuBoa. Monorpadus. — Tamkent: Fan va texnologiya, 2011. - 132c.
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3-MaB3y: ACHHXPOH 3JIeKTP IOPUTMAJIAPHUHT HEPIrUs TEKAMKOP ML
PEKUMJIAPH KYPCATKUWIAPWMHH XUCOOJAIHUHT MAaTEMATHK aCOCJIApPH

Pexa:

1. ACUHXPOH DJIEKTP IOPUTMA SHEPTHUS TSKAMKOPIUK UIIl PEKUMUHUHT (PU3UK acOCH
2.271EKTp IOPUTMAHUHT IKCTPEMaJl PSKUMHU TYIITYHUACH

3.27eKTp IOpUTMa IHEPTETUK KYPCATKUWIAPUHM ONTHUMAaJLIAII

Tasanu cy3 Ba wuOopanap: SHEprus TEKAMKOPIUK, OJIEKTP IOPUTMA, YacTOTa
Yy3rapTKuuu, ONTHUMall OOIIKApPYB, SHEPreTUK ME30HJApU, HIIUM MEXaHU3MIIap,
DHEPTUS caMapaJopiiuK, OomKapyB TH3UMIapH, Goigamm um KodhdumeHTH,
KyBBaT KO3((ULHUEHTH.

3.1.ACHHXPOH JIEKTP I0PUTMA JHEPIrUsi TEKAMKOPJIUK HII PEKUMHUHHHT (PU3HK
acocu

ACHHXPOH 3JIEKTp IOPUTMAHUHT SHEPIHs TEKAMKOP UII PEKUMHUHHUHT (PU3HUK aCOCH
ACUHXPOH MOTOPHMHI HIUIANl acocu OwiaH OOFMMKANp. MabiyMKH, aCHUHXPOH
MOTOpP HOMHMHAJI WII PEKUMMHUJA WIUIAETTAaH TMalTAa aCUHXPOH MOTOPHUHI XOCHII
OynraH HJEKTp MarHUT MOMEHTH HWINYU MEXaHHU3M WKPOUM OPTaHUHUHI CTaTHK
MoMeHTuTa TeHT Oynaau. [llyHaa acHHXpOH MOTOPHUHT Oapya 3JIeKTp, SHEPTETHK Ba
MEXaHUK KYpCATKUWIAPU YHUHT TACIOPTHIA KEITHPWITAH KYpCaTKUWIapura TEHT
oynanu (3.1 — paciaaru a HyKTa).

S

0 :E?:%TE;L

/
g

0,4 0,8 1,2 1,6 M/MH

1,0

P

3.1 pacM. ACHHXPOH MOTOPHUHT TaOMMI1 MEXaHUK TaBCUU

Mabnaym cababnapra Kypa acMHXPOH MOTOpP VKHUIArd MEXaHUK IOKJIaHUII
KaMaiinO, acCHMHXPOH MOTOp TaOWHMii MEXaHWUK TaBCH(OUHUHT O HyKTacuaa HILIal
Oonutagy. DHIW aCHMHXPOH MOTOPHHHT MEXaHUK TaBCU(DHUHT O HYKTAaCHJArd WII
PEXKUMU YUYH JIEKTP, JHEPTETUK Ba MEXAHUK KYPCATKUWIAPU XaMMACH Y3rapajim.
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buoprHun BapuaHTIa AaCHMHXPOH MOTOPHUHI  TapMOKIAH  OJAETraH
KyWIAHHILIMHN y3rapMarad XO0Jd y4yH aCHHXPOH MOTOPHMHI 3JIEKTP, SHEPIeTHK Ba
MEXaHUK KYpCaTKU4JIapUHU XUCOOIaliMu3.

VMKKMHYM BapHaHTIa ACUHXPOH MOTOPHHUHI J3JIEKTP, SHEPIeTHK Ba MEXaHUK
KYpCaTKUWIApUHU Y3rapTupud xucoOmaiimus. by Xomma craTopra Oepunaérran
KyWIAHHIIHA POTOPHUHI KEITHUPWITaH KUMMAaTWHU HA30paT KWIraH XoJiaa
KaMiATUpUO OopaMu3. MabiayMKH, Xap KaHAaid 3J€KTp MOTOPHMHT WYKU Ky4JIaHMII
Oyiinuya Teckapu OOFJIAHUIIM XMCOOWra, MOTOPHUHT YKUZArd MEXaHUK FOKIaHMII
Oyiinya WIUIAIIMHUA TabMHUHJANI YYyH KYWIAHHUIIHWHT TAcailMiid cTaTop Ba
KENTUPUIITaH POTOP TOKJIApPUHUT omuimura onud kenamu. llyHna KydiaHUIIHUHT
ONTUMAJl IACAUTUPWITaH KUKWMAaTHAA KEJITHPUIraH pOTOpAard TOK HOMHHAJIb
KHIIMaTUra TeHr €ku OMpo3 KMYMK Oyiumm Tanad stwianu. KywiaHWIIHUHT aliHaH
oy KHMMaTth YYyH AaCHHXPOH MOTOPHUHI DJJIEKTP, DJHEPreTUK Ba MEXaHUK
KypcaTkuujaapyu XucoOiaHaau.ACUHXpPOH MOTOPHUHI (oiiiaau HIl Ba KyBBar
K03 (UIMEHTIapU YHUHT NaCOPTUAA KEITUPWITaH HOMUHANIb KUIIMaTIIapura xy/a
AKUH KuiMaTiapAa OYIuIIMra SpUILWIagd. ACHHXPOH MOTOPHUHI TapMOKAaH
UCTEHbMOJ KWIAETraH PeakTUB KyBBaTU MUHUMAJIb OYa/iu.

3.2 DJIeKTP IOPUTMAHMHT JKCTPEMAJIb PeXKUMH TymyH4acu [4]"

DHEpPreTuk KypcaTKU4YJapu ONTHUMAUIAIITUPYBUYM ACHHXPOH DJJEKTP IOPUTMANH
ABTOMATHK OOIIKAPHUIN TU3UMJIApUIA OOIMIKAPUIYBUYM KYpcaTKud cudaTtuga 3JIeKTp

IODUTMAHUHT KaHIal Japaxkafa OKJIaHramnurugad kareuid Hasap (Po <Py)
ACMHXPOH MOTOPHHUHT TapMOKJAH PEaKTUB KyBBAaTHU HI KaM MUKIOPJla UCTEHMOI
KWJINIIHA (Q ~ Qmin ¢ku COS@ = COS @), morop ®UK HOMUHAN KuWMaTra SIKUH

KuiimMaTaa Oynumm (77 =7),;) Ba CTATOp TOKMHUHI KUWMAaTH SHT KaM MHUKAOPAA

oymum (1, = |, ) kabu kpuTepuan ImaprTiap OGaXapWIMIIM Tamab dTHIAMIH.
ACHHXPOH MOTOpPJIApHUHT OyHJal pexumiIapja WIUIAIMIMHA ONTUMAJ aJrOpUTMIIap
acocu/ia aBTOMATHK HW3JIalll XaMmJla M3JaHMacJaH aBTOMATHK ONTHMAaJUIAll OpPKaJId
KpUTepHal MapTIapHu OakapyBYM aBTOMATHK OOIIKAPWII TU3WMJIAPH BOCUTACH]A
TabMUHJIAI MYMKHUH.

By me3oHnmapHUHT amanra OMMPWINIIYA aCUHXPOH MOTOPJU aBTOMATHK OOIIKApHIII
TH3UMH DSHEPTeTUK KYPCATKUYWIAPUHUHT SKCTPEMyM KHHMaTiIapuja, TYpFyH HII
peXKUMUIA WIIJIAIIN TAbMUHIIAHATH.

J pyHKIUA IKCTPEMYMUHH H3J1a11 yCYJJIapU
ACHHXPOH MOTOpP 3HEPreTUK KYypCaTKA4JIapy ME30HJIAPU dKCTPEMYMUHHU U3JIAIIHUHT
ycyulapuHu  kypub uymkamu3. by ycymnap acocupa aBTOMAaTuK  OOIIKapuII
TU3UMHUHUHT XHMCOONam Kypuiamacu unuaiau. Mwucon Ttapukacuia y3aykcus J

: [4] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. P 9-12
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¢pyHkuua cudaruga aCHHXPOH MOTOPHUHT TAPMOKAAH UCTEHMOJ KUIAETTaH PEaKTUB
KyBBaTMHM Ba YHMHT ¢ykuuscu Y OYynuO sca ctaTtop OuiiaH pOTOp Opaylufuiaru
MarHuT okuMu @ HU onamu3. Te3nuru pocTiaHMalural aCUHXPOH MOTOpJIap YUyH
YHUHT OKJIAQHUII KUMMATUHUHT V3rapuin opaiauru TaxmuHad (0,5 — 1,0) Py
OYymumuHM uHOOATra oJjajural OYJcak, y Xo0jJJa MOTOPHUHI MArHUT THU3UMH
TYHUHMAaraH 30Ha/ia UIIaiin Ba MarHUT OKUMH OWJIaH CTAaTOp KyWIAHHUII OpacUIaru
OOFJIaHMII IeAPIN TYFPU YM3UKIN OoFnaHuira sra 6ynanu Ba ® ypuura U Hu onuin
MMKOHMHHM Oepaau. byHpall y3rapum aBTOMAaTHK OOILIKApWIN TU3WMHUHH SHAJa
COJANIAIITUPHUIITA OO KeJasu.

J dynkuumsa 6up y3rapyBuan KarTaauk Y QyHKIUsCH OYiIMO0, SKCTpeMyMHra HyHanran

dJ
XapakaTu ay HUHT HIIOopacura OOFJIMK Ba YKCTPEMYMHHMHI MaBXKYyJJWUTH 3ca Oy
nuddepeHIIaTHUHT HOJITa TeHTJIMTY OWlaH OeJirnaHaHaid, SbHU

dJ

=~ -0 3.1

ay (3.1)
DKCTpeMyM HyKTacujia

dJ
radJ =0, avuu,— =0.
g qy (3.2)

3.1-pacmna ymly aituirannap tacudiaap Bocutacuga udbopananrad. J QyHKIM
SKCTPEMYMHUHU TONUIIHUHT Y KOOPJAMHATHU TPATUEHT Oyiinda »KCTpUMyMra
WHTWJITAH XO0JJIa Y3rapTUpuO TOMUII YCYJIM TPAJUEHT yCyiu e aTananu Ba Oy ycyn
POCTJIAHYBYM KYPCATKUY SITOHA OYJTraH/ia SHT MabKyJl yCYJAMP.

J

4~

—=0
dy

3.1-pacwm. I'paguent ycynu

PoctnanyBun kypcatkuu Oup Heura Oynranuaa J ¢GyHKUHS SKCTPEMYMHUHH
TOIMIIHUHT DHT TE3 TYLIHNLII I'aycc — 3enaen Tacoaupuit
(xyp—KYpOoHa) M3Jall YCyJUIapu KEeHT KYJUIaHUIaaHu.

J pynkuusa tuddepeHuaIMHU TONUII YCYJIH

bu3 xypamuran onTUMajUIAIITUPUIN Macajajapuja y3rapyBudh KypCaTKW4 STOHA
Oyaranu yuyyn J GyHKousHE ~ OOmKapuiayBuUM — Kypcatkud Y OViinua
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auddepennnamiam kudosaup. ByHUHT yayH y3mykcu3 6yaran J QyHkuusHu Xamaa
Y kypcarkuyHu BakT Oyinua auddepeHIusIIIaiMU3 Ba YyJIApHUHT HUCOATHHU
OJIaMU3:
dJ dJ  dY
—— = 3.3
dy dt dt (3:3)

. Y .
by udponanan xypunud typubauku, arap Y HH C(Ij—t = const MabJIyM OepuiraH J0MMHNA

TE3NMMKa Y3rapTupud Ooprannmuzia, Oy y3rapTUpHUII HATHXKACH/IA F03ara Kelaaural

dJ

o dJ . . .
J HuHT BakT OViinua pr TE3NMK OWJIaH Y3TapuIlii —_, HHHT Y3TapuIld y49yH YI90B

dy
BazuacuHu Oaxapau.
dJ

3.2—pacMmlia KeATUPUIITaH OTHI/I BakT Oyiinua nuddepennmannad XucoOIalIHUHT
t

CXeMacH KEITHUPUJIITaH.

By cxema kyinnaru taptuOaa vnuiaiau: OupuHUM AUQPQHEpPeHINATUIOBYN KypHUIMa
JK1 HUHr KUpUII KUCMUTa y3iaykcu3 OynraH J ¢yHkuus Oepusiagu Ba YHUHT
YUMKUIIKAA BakT Oyiinua nuddepeHnmaianrad OupuHYM  JudPepeHInaiioBUIA
Kypuima JIK1 HuHr kupum kucmura y3nykcu3 Oynaran J ¢yHkuus Oepuiaau Ba

YHUHT YUKUIIKAA BakT Oiumda auddepeHnmramianran z—‘z(byHKuH;l OJIMHAIU

GyHKUMS ONMHAAM, UKKUHYM AuddepeHuuamuioBun KypwiMa [IK2 HuHTr kupuin
KHCMHTa y3ayKcu3 Oynran Y QyHkuusi Oepuiaav Ba YHUHT YMKHIIKJA BaKT Oyilnua

muddepeHnamIanran %@yHKHHH onmvHamu Ba OymyBum Kypuima bK na

dJ dy 6 dJ
g AMamu  Oacapunianu, HaTKala YHMHT HKHMII  KHCMUAA W(1)yHI<uI/I;1
OJIMHATH.
dJ
dt
Lol o !
g — 4
v - dy
| AR dy
dt
dJ
3.2—pacwm. gt 1 BaKT oyitnua nuddepennmaniad xucoodai cxemMacu
dJ
Kentupunran o xucobnam cxemacu (3.2 — pacm) J (yHKIUSHUHT OUp

SKCTPUMYMH KHMMATUHM aHUKJIANl YYyHTHMHA KyJjgam MyMKUHOUp. Arap
J OYyHKIUSHUHT SKCTpEMyM KUHMaTH BAaKT JAaBOMHA TalllKK Ba OOIIKa TabCcUpJap
HaTIKacuga Oupop OMp KOHyHHsTra OyWcyHMail y3rapamuran Oyica, y xonna Oy
cxemara Kymumua xotupa Kypuima XK ymamra Tyrpu kenamau (3.3—pacm).
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3.3—pacM. XoTupa KypuiamMain %J HU BakT Oyinda
t

muddepennmaniad xucodaam cxemacu

By epna xotupa kypuima XK HUHT Bazudacu SKCTPEMyMHHU XUCOOJIAIIAH OJITUHTH

dJ y dJ,
av # 0 KHIMaTUHH, SHHA A # 0 xoTupaaa cakyiad KoiaumaaH nbopar Ba Oy CUrHaI
0

MabIyM BaKT HMYMJa aBTOMATHUK OOLIKAPUII THU3UMH KYPCATKUYMHH 3KCTPEMYM
KUMMAaT/[a WILIAIINHA TabMUHJIAWINA. belrunanrad BakTJaH CYHT aBTOMATHUK THU3UM
SAHA aBTOMAaTHUK paBuIIa
J pyHKUMSHHMHT 3KCTpEMyMUHHU H3namra Tymaau Ba Oy curHan XK nmaru curHai
OWJIaH COMMIITUPUIIAAN Ba YHUHI KuiMatu gapkiu 0yinca, y xonna XK naru curnain
STHTUCH OWJIaH aJIMAIITUPUIIA]IH.

Macanan, aCHHXpPOH SJIEKTp IOpPUTMa IOKJIAHUII TOKMHUHI HT KUYHMK KHIMaTuaa
Oomkapaguran Oyncak, y xonga J dyHKOMS ~YpHUTa  CTaTop  TOKHU
| HU KYsIMU3. ACUHXPOH MOTOP MIILIANIN JaBOMUIA IOKJIAHUII KUMATH HOMUHAJIaH
KaMm OyJraH KuiiMaTaa WIUIAIIMHU Ba MarHUT TU3UMHUHUHT TYWWHUINTa4a OyiraH
KHCMUJA UIUTaiau ned KalOysl KWIraHUMHU3Ja, MOTOP POTOPH Ba CTaTOPH UyJFaMu
OpaJUFUJIard MarHuT OKUMH @ OWjaH KyWIaHUIIHUHT Y3ap0 OOFIUKIUTH YU3UKJIN
XapakTepra sra jeuuiira acoc Oymaau, mryHaa MarHuT okuMu @ Hu Kywianum U
OWwIaH alMallTUPUII MYMKUH Oynaau Ba Y ypHura sca kywianumi U HU Kyium
HaTWXacuga Kyluirad OOMIKapHUIl apTh KyHuUJard coana OOLIKapuil aJlfOPUTMU

OCOH OVJIraH KYpUHUIITA KeIaau:
oa_da., (3.4)
dy du

Xyaau UIyHUHTZIEK, aCMHXPOH MOTOPHHUHI TapMOKJAH MWHHUMAQJ PEAKTUB KyBBaT

MCTEBMOJIA HII PEKUMUAA UIUIAIIMHU TabMUHIAMAA J QyHKIus YpHUTra aCHHXPOH

MOTOPHUHI TapMOKIAH HCTEbMOJI KWIAETTaH pPEAaKTUB KyBBaTH (Q HU Kysmu3, Y

Vpuura sca kywianuiml U HM KYsIMU3 Ba HaTWKaJla KyHujgaru cojga OOUIKapull

AITOPUTMHUHU XOCUJI KMJIAMU3:

aQ #0
duU '

ACUHXpOH MOTOPHMHI MHHUMAal KyBBaT HCpPOpHM HII peXUMHAA HIUIALINHUA

TabMUHJIAAA 3ca J (QYHKUMS YpHUra acMHXpPOH MOTOPHUHI YMYMMH KyBBat

MCPOUHUHT HUCOMIT KuiiMatH » AP, HH Kysmu3, Y ypHura sca Kywianum U Hu

(3.5)

KYSIMHU3 Ba HaTHXKaja Kyduaru coajaa OONIKApUIIl alTOPUTMUHHU XOCHUJT KHJIaMU3:
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42 %0
au (3.6)

By YCYJIHHN aCUHXPOH MOTOP SHCPICTUK KS’/pcaTKI/I‘—IJIapI/IHI/I onTuMauiamiga KS'IHJIaHl
KapaéHuaa KylIMMYa KyHHJard 4eKialuiapHd KaOysl KMIaMH3: CTaTop 4YyJIFaMHua
KYWIAHHUIITHU POCTIAll AAaBOMHIA POTOp dydraMHuIdarvu TOKHHHI KHI‘/’IM&TH HOMHMHAJI
KHﬁMaTI’II[aH OlIMO KEeTMaCJIUIu Ha30paT KWJIWHUIOIN IHapT, YYHKH aKC XOJaa
poTopaaru KyBBaT MCpodu omMO KeTaayM Ba HATWXKala YHHHI XapopaTd HOMMHA
KUMMATUIaH OIIMO KeTaa¥ Ba MOTOpP YyTa KH3MHAM; CTAaTOp YyJIFaMUJary
KYYJaHWIIHA HOMHHAJ KUMMATUIAH KaMaWTHpUO OOpHII Kyd TpaHc(HOpPMaTOpH Ba
THPUCTOPJIN KYyYIaHHUII POCTIAIrMYHHUHIT TCXHHK KS'/pcaTKI/I‘{JIapH OpKaJIn amMajira
OHIMpHJIAaN.

3.3 DJIeKTp IPHUTMA JHEPreTHK KYPCAaTKHYJIAPHHHE onruMasuiam [8]

FOxnanum MOMEHTHM HOMHHAN KUMMaTuaaH KaM OVJIMIIA, MOTOPHUHI TapMOKJIaH
MCTEbMOJI KUIAETTaH PEAaKTHB KyBBATHHUHI OUIMIIMIa OJMO Kenaad Ba HaTHXKanaa
MOTOPHUHT KyBBaT KO3 (dUIMEHTH nacasan. ACUHXPOH MOTOpP peakTHB KyBBaTH
HU MOTOp BaJIMJaru IOKJIAaHUII MOMEHTH OWiiaH y3apo Oofiald, MUHMMAN KuHMaTUra
KENTUpUO aBTOMAaTUK OOLIKApHII AaCHUHXPOH JJIEKTp IOpUTMajapia >SHEprus
TEXAMKOPJIMKKA SPUILUIIHUHT aCOCUH HyHanuIiapuaa Oupuaup.
MoTop ucTebMOII KWIAETTaH PEAKTUB KyBBATHU FOKJIAHUII KMMMAaTUIa MOC paBHILIA
OOLIKapHIll MAarHUT OKMMHUHHU Y3rapTUpuO amaira OMIMpWIagud Ba yMyMHUH XoJjija
YHUHT KUAMaTu Kyiunaru nuddepeHipan TeHriaMma OpKaiu aHuKJIaHaau
Qg
do
Oy epma, Q = Qo + Qp — MOTOPHMHI TapMOKJAaH HUCTEHMOJ KWJIAETTaH DPEAKTUB
KyBBaTH; Qo Ba Qp — aCHHXPOH MOTOPHUHI MOC PaBMILJIa MATHATIAHUII Ba COYMIIMA
peakTuB KyBBatTiapu; @ — MarauT OKMMH.
XucoOnanuiapHd  OCOHJIAIITUPHUIN  Ba  yMyMuWnamTupum — makcaguga (3.7)
TEHIJIaMaHu HUCOMM KaTTaukiIapaa upoaanad Kyiuaaru KypuHumaa €3amus

(3.7)

(2] 2
S ERCH

dcp_d¢_' (3.8)
@,

ACHHXPOH MOTOp MIIIAETTaH BaKTH/A CTATOP YyJIFaMH KyWIAHUIIMHUHT YacToTacu f
= 50 I'm = const ’KaHJIWTMHU Ba IOKJIAHUII MOMEHTH EKM KyBBaTM HOMMHAI
KUMMaTHIaH KUYMK SKaHJIUTMHU XEcoOra oiaaura Oyicak, y XoJija MOTOP MarHuT
TU3UMUHUHT TYWMHMAaran pexuMuja uiuiaétran Oyiaaau Ba MOTOP MarHUTIAHUII

“[8.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 12-13
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TaBCU(DUHUHT TYFpU YM3HKIM Kucmuga wunmanau. lllynna cratop wynramura
Oepunaérran Kywianum U; OWjlaH MarHUT OKMMHU YpTacuIaru y3apo OOFJIaHUIIHU
YU3UKIU J1e0 Kapall MyMKHUH Oyiaau Ba yJapHUHT HUCOMU KuiIMaTiapu y3apo TEHT
€0 ouHaaIu

$=y, (3.9)
Oy epma, ¥ = Ui/Uiy — crarop uyaramura OepuiiaéTraH KyWIAHHITHHUHT HUCOMM

KUUMAaTH.
(3.9) Tenrmamanu (3.8) HU XpcoOra oraH Xojj1a Kyuuaard KypuHUIITa KeJITHpaMu3

o
T4 0. (3.10)

3.4-pacmma (3.17) TEHrJamMa acocuaa 4A280M4VY3 pycymiu
(Pu = 132 xBT1; 2p = 4; 17 = 93%; cosep = 0,9; by = 2) acuHXpOH MOTOPHHUHT
MUHHAMAJI PEAKTUB KyBBaT MCTEBMOJIM IOKJIIAHWII MOMEHTHHHMHI TYPJIA KUHMATIapH
YUyH KYWIaHMII Y3rapuiiura OOFIMKIMK TaBcu(iaapu KenaTupwirad. TaBcudiap
TaxJIMIM LIYHU KYpcaTaJWKH, IOKJIAQHUII MOMEHTHHUHI Xap Oup KUMMaTth Y4yH
KYWIAHHIIHUHT MabiyM Oup kKuiMatuga Q/Qn HHUHI SHT KMYUK KUIMaTH TYFpH
KEJA/IH.

Q/Qu
\\n q
N 0,8
0,8 N
N7 /
~ T
Naos /
0,6 ~_1L
\\ Q5 e
~—— 7 - o
0,4 04l ~
\\ 03 -~
X/
N, d>~~o2 | T
0,2 T
/
0 0,2 0,4 0,6 0,8 Yy

3.4—pacMm. ACHHXPOH MOTOpP MUHMMAJI PEAKTHB UCTE€bMOJIMHUHT FOKITAHUITHUHT
TYpJM KUMMAaTIapy yuyH Ky4IaHHUIITa OOFTUKIUK TaBCU(PH

[ysgait kummo, (3.30) TeHrmama IOKJIaHWIT MOMEHTUHHUHT Xap Oup KuiimMaTh
YUyH ONTUMAJl KyWIaHUII KMUMATUHU aHWUJIAIl MyMKHUH Ba Iy FOKJIAHUII MOMEHTHU
KHMUMaTH y9yH ONTUMal Oymand. ACHHXPOH MOTOPHUHT OJJICKTP, JHEPTETHK

KUMMaTIapy OSHI MHUHMMal Oynagu Ba YHUHI KyBBT Ba (Qoiganu i
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Kod(puImeHTIIapn acMHXPOH MOTOPHUHT TMACTOPTHAA KEITUPWITaH HOMHHAIIb
KUMaTIapura xxyja sKuH Kuiimatiaapaa oyiaaau.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. ACUHXPOH 5JIEKTp IOPUTMAHUHT KaHJaill peXuMiapuia 3HEprus TEKaMKOPJIMKKA
SPUILXLI MyMKHH?

2. DNEKTp IOPUTMAHUHT SKCTpeMall peKUMU TYIIyHYaCH HUMaHU aHTJaTaan?

3. DNeKTp IOpUTMa SHEPreTHK KYpPCATKUWIAPUHUA ONTUMAILIAIITUPHUII YCYIIApUHU
TYIIYHTUPUO OCpHHT.

doiigajaHuITraH agaduéraap:

1. A.A. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous
Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens,
2011.

2. XamuMoB A.A., Mupucae A.Y., Kan JI.T. Dueprocoeperaromiuii acCHHXpOHHBIN
anekTporpuBoa. Monorpadus. — Tamkent: Fan va texnologiya, 2011. - 132c.

3. XammmoB A.A. CrienuanbHbIE PEXUMBI YaCTOTHO-YIPABISEMBbIX ACHHXPOHHBIX
aneKTponpuBo0B. MoHorpadus. — M.: Dueproatomusnar, 1994.
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4- maB3y: ACHHXPOH MOTOPHUHI TYPJIM ONTHMAJJIALI Me30HIapu Oyiinya
OoIIKApuII

Pexka:

1. MuHMMYM CTATOP TOKH ME30HH OViiNYa aCHHXPOH MOTOPJIApHU OOIIKAPHIIT
2.MuHuMYM KyBBaT HCpodu ME30HU OYirda aCHHXPOH MOTOPJIAPHH OOITKAPHUIII
3.MuHUMYyM peakTUB KyBBaT UCTEHMOJIM OViiHUa aCHHXPOH MOTOPJIApHU OOIIKAPHUIIT

Tasanu cy3 Ba uOopanap: DHeprus TEKAMKOPJIHUK, DJEKTP IOPUTMA, YaCTOTa
Yy3rapTKuuu, ONTHUMall OOIIKApPYB, SHEPreTUK ME30HJApU, HIIUM MEXaHU3MIIap,
DHEPTUS caMapaJopiiuK, OomKapyB TH3UMIapH, Goigamm um KodhdumeHTH,
KyBBaT KO3((ULUEHTH.

4.1. MMHMMYM CTATOP TOKH Me30HU 0Yiin4a aCHHXPOH MOTOPJIAPHH OOIIKAPHUII
MaruuT OKMMUHUHT CTATOp UyJFaMUd KYWIAHWINM OWJIaH YU3UKIU KOd(h UIIMEHT
OpKaJin OOFJIaHTAaHJIMTUHU XHUCOOTa oJjaauraH OVyicak, y XoJjja HOMHHAJI MIII
peKUMUTA TYFPU KeJaJWraH CTaTop TOKMHUHT HOMHUHAJI KUIIMaTuUra HUcCOaTH
KYpUHUIIMAArK UPOoJacCuHU KyWIaHHUII Y3rapuiin oyiinya muddepennuamniad Hoira
TEHIJIAIITHPAMU3:

dy
Cratop TOKMHUHI MUHUMAJl KUMMaTAa OyiraHugardu MOTOPHHUHT 3JIEKTPO-MarHur,
SHEPreTUK Ba HKCILTyaTallMOH KYpCaTKUWIap¥ MOTOPHUHT MUHUMYM KyBBaT UCpO(u
pexuMuiard ymoy KypcaTkuwiapujaad oupo3 dapk kuinaau. 4.1-pacmaa MUHUMYM
CTaTOpP TOKU PEKUMHUJIA UILTAETTAaH ACHHXPOH MOTOP FOKJIAHUIII MOMEHTUHUHT TYPJIH
KUIMAaTiapy y4yH TYFpU KeJIaJUraH MarHuT OKUMHUHHUHT ONTHMAJl KUMMAaTIapUHUHT
V3rapuin TaBcudaapu kentupwirad. Arap 3.11—-pacmuaru MUHIMYM KyBBat ucpodu
peKUMHU  YYyH KENTUPWITaH ONTUMaJl MarHUuT OKWMHU TaBcudu Ouiad

COJIMIITUpAAUTaH Oyicak, oKIaHuIHUHT Mo < 1,0 opanuruga MOTOPHUHT CTAaTOP

TOKHHUHT MUHHMMAJl PEXMMHUIA WIJIAraHuaa, Mariut okuMuHudr 1,8 — 1,1 maprta
OPTHK OYJUIIN MarHUT KyBBaT HCpodIapu-HUHT ONIMITUra ojaub Kemaau.[5].

46



Ponr
Sonm/SH
1,4 e
//
12 Ponr ]
’ //
0,8 A
0,6
Sonm/SH /
0,4 7
/
|
0,2 —
/| —
0 02 04 06 08 10 12 14 H¢

4.1 — pacm. CtaTtop TOKM MUHUMAaJ OYJIraH pexumia HIUIaéTrad aCHHXPOH MOTOP
ONTHMAaJI MATHUT OKUMH Ba CUPHAHUIUIAPUHUHT FOKJIAHUII MOMEHTHIa MOC PaBHIIIA
y3rapuiy TaBcudiapu

IOxmannmr MomeHTMHUHT He< 1,0 opanmFuaa ysrapramuaa CTatop TOKWHUHT

MUHUMaI KHMMatiapuaa OOIIKapuiraH MOTOPHUHT KyBBaT ucpoduapu KyBBart
ucpopu MUHMMAN pexumpaa Oynrangarura HucOatan 10 — 15% rokopu Oynaau Ba
MarHuT OKUMHUHUHT HHCOAaTaH KaTTapoK OYIuIM KyBBaT KOA(D(PHUIIMEHTUHUHT
Ce3UJIapiid KaMaluImra oo Kemaiau.

4.2—pacmia cTaTop TOKM MUHHUMAJl OYITaH pexuMma HIUIAETraH aCHHXPOH MOTOP
CTaTOp TOKUHMHT ONTHUMAaJl a0COJIIOT CUPHAHUIIHUHT FOKJIAHUII MOMEHTUTA OOFIIUK
paBuIla y3rapuil TaBcudu KeaTupuirad. TaBcudaad KYpuHUO TYpUOAUKHU, CTATOP
TOKM HOMHHAJ KuiMaTura TeHr Oynranuga abcomor cupmanumHUHT 0,65-S,
KUMaTH TYFpU KEJIANTH.
4.2 — pacMaaru CHpIaHUIN TaBCU(PUAAH CUPTAHUIIHUHT Oy KUMMATHra FOKJIAHUII

MOMEHTUHUHT M= 1,2 KuiiMaTu TYFpU KeJIaIu.

bup kaparanma MOTOpHM HOMHHAJ IOKJIAaHWIN KuiiMatura HucOatan 20% oOpTHUK
IOKJIAaHUII OWJIaH MIUIATUII UMKOHHM OOpJIEeK TYIOJaAu, aMMO aciauaa FOKJIAHUITHUHT
Oy KuiMaTujga MarHuT OKMMHMHMHI OILUTaH OYJIMIIM XucoOWra MOTOPHHHI KyBBAaT
ucpodnapu OMpMyHYa KaTTa Oyinaau Ba IOKJIAHUIIHUA peall 3 — 4% rarvuHa OIIMPHUIIL
MyMkuH (3.18 — pacmra kapanr). llynaail kuinub, cTaTop TOKM MUHUMYM OYiraH
peXUMIA CTaTOP TOKM KHMMaTHTa Kapa®d MOTOPHHHI MCCUKJIMK XOJIATUHU 0axoJiamn
MYMKHH 3Mac: CTaTOp TOKM HOMHHAJIJAH KHYUK OYJIraHuaa MOTOpP HOMHHAT
MCCUKJIUK PeXUMUA OYIau.
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4.2—pacm. CTaTop TOKM MUHUMAJI OYJTraH pekuMIa UIUTa€TraH aCHHXPOH MOTOP
CTaTOp TOKUHUHT ONTUMAaJ abCOIIOT CUPIAHUINTa OOFIMK PABUIILIA Y3rapHill
TaBCU(pU

ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHT CTATOP TOKM MUHUMYM KUHMaTH1a OOLIKAPUII PEKUMUIA
unutamu  (4.1) nuddepeHnnan TEHrTaMaHUHT HJKCTpeMal KUWMAaTUHU H3JI0BYU
W3JIaHyBYaH Ba HOM3JIAHYBYaH OKCTpEMajl aBTOMATHK OOIIKAPHII TH3UMIIAPH
BOCHTAcCHJa amMajira omupwiaau. M3nanyB4aH aBTOMATUK OOIIKAPUII TH3WMIIAPH
TapKUOWW TY3WJIUIIM SKUXATJAaH aHAJOTUK Ba pakaMid KypwiMalapiaH uoopar
OYIUIIIN MYMKUH.

4.2 MuHUMYM KYBBAT UCPO(H Me30HM OViiYa aCHHXPOH MOTOPJIAPHU
OolIKapuII

Crartop 4yiaFamMy KydwIaHUIM gactoTack [ =50 I'm = const 6ynraHuaa roKIaHHII
MoMeHTUHUHT [ =0,3 — 1,0 kuiimMaTiapuga acMHXpPOH MOTOP  MAarHUTJIAHUII
TaBCU(UHUHT YW3HKIM KUCMHUJA WILIaiau. MarHuT OKMMHHHHT CTaTOp YyJIFaMH
KYWIaHUIIA OWIaH YM3UKIM KOA(DPUIMEHT OpKajiu OOFJaHTaHJIMITMHU XucoOra
onagurad OyIcak, y X0Jija HOMHHAJ UII PEKUMH YIyH OepuiraH yMyMH# KyBBaT
ucpodu wudomacu HOMUHANTA HUCOATAH KypuHUIIAATd WGOTACHHH KyUIAHHIII
y3rapuinu 6yinda quddpepennuaniad Hoara TeHraamrupamus.[6]”

d> Ap

o, w2

dy

*[6] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 16-18
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Oy epaa, > Ap = S AP — MOTOPHUHT HUCOUM YMYMUM KyBBaT UCPOPH.
H

MarauT OKMMHUHHUHI OIIMIIMA HaTHUXKACHAA CTAaTOp TOKWHHUHT AaKTHUB TalIKWII
ATYBUYMCHHHMHT KamMainO OOpHUIIM MOTOpAAru OHJICKTPUK KyBBAaT HUCPODIAPUHUHT
Kamaiuimuira o0 kenaau. MarHuT OKUMUHHMHT JKyJia KaTTa KuiMaTra 3ra OYJIHIIu
MarHuTJIaHUII TOKUHUHT OIIUIIUTa cabad Oyiaau Ba MarHUT KyBBaT UCPO(IIapUHUHT
KYTailuim ro3ara keiajad. Maraiut OKUMAHUHT KaHJalup Oup KuiMaTuaa 3J1€KTPUK
Ba MarHuT KyBBaT Kcpodapu y3apo TEHT OYaau, MOTOp MUHAMYM KyBBaT UCpodu
peXUMHUAA UIUTAWIM Ba Oy pekuMHH amanra omupuil (3.20) mapTa OakapUIUIIH
acocujia ro3ara Kejajau.

ACUHXPOH MOTOp FOKJIAaHUIITHUHT Oapua KUitMatiapuaa SITBHHA

0,1 < U#-< 1,0 6ynaranuga, aCHHXPOH MOTOPHUHT 3ekTp MarHuT ®UK sHr karra

KuiiMatra sra Oynaau Ba yHUHT MexaHuk @WK rokIaHuHI KHAMATUHUHT OLIWIINTA
MIPOTIOPIIMOHAI paBuIa pakat omud 6opaau.
4.3—-pacMsla aCHHXPOH MOTOP ONTHMaj MAarHUT OKWMHHHUHT FOKJAQHMUII MOMEHTHTa

MOC paBHIIa y3rapuinu TaBcudu kentupwirad. FOxmanum momentuaur He = 0,6 —

1,0 opasmrupa y3raprapraHuia MarHUT OKUMHHHUHT OINTHMal KUWMaTH HOMUHAI
KHIIMaTUAaH KaTTa 0yyiaayu Ba MOTOP MarHUTJIAHUII TU3UMUHUHT TYHUHTaH KUCMH/IA

nnuaiian. FOxknannim MoMeHTUHUHT M >1 xuiMatiiapuja MariHuT OKMMHU ONTUMAIT

KUUMaTHHUHT KaM Y3rapyiiyd MarHuT TH3MMUHUHT TYHHHUIIN OMIIaH W30XJIaHAIH.
Myngait kummub, OepuiraH OKJIAHHWII MOMEHTHUTA MOC PaBHIIJAa MAarHUT OKUMU
KUMMaTUHU pOCTJIAIl HATMXKAcHAa OJJIEKTPUK Ba MAarHuT KyBBaT wucpodIapu
MyBO3aHaTU JOMMO TUKJIAHUO OOpmiaaiu Ba MOTOPHUHI MUHUMYM KyBBaT ucpodu
PEXMMH/IA UILTAIN TAbMUHIIAHAIN.

4.4—pacmia IOKJIAHUIT MOMEHTHUHHMHI TYpJIM KUMMATIApu Y4yH aCHHXPOH MOTOP
(Homunan KyBBatu Py = 100 kBT Ba 2p = 4) ymymMmuii KyBBaT uCpodIapuHUHT CTATOP
qyJfaMd KyWIaHUIIUTa, SbHU MarHuT OKUMHUIa OOFJWK paBUILIA Y3TapuIld
taBcu(apu kenrupuiraH. TaBcudmuap srap KypuHuiura sra OYynauO, FOKJIAHUII
MOMEHTUHUHT Xap OUp KuiMaTtura yMyMuil KyBBaT UCPO(UHUHT SHI KHYUK KUUMATH
TYFPU KEJIYBUM AKCTpeMasl HYKTIapu MaXyAaaup. MoTop IOKIaHUIT MOMEHTHHUHT
KUIIMaTH KamairaH capy yMyMui KyBBaT HCPOQIAPUHMHI 3KCTpEMal HyKTajapu
KYWIAHWIITHUHT KAYUK KHWUMaTIapu TOMOHWTa Kapabd cumkwitnu. TaBcudmapHUHT
YMYMHUH KyBBaT UCPO(IAPUHUHT SHT KHYMK KUWMaTIM HyKTacuaaH YHra Kapab ycub
OOpHUIIIM MarHUT KyBBaT HCPOGIAPHUHT OMIMINKM OWUJIaH M30XJIaHCa, TaBCU(IapHUHT
OKCTpeMal HYKTaJaH dYanra Kapa® YCUIM DSIEKTPUK KyBBaT HCPODIAPUHUHT
OIMIIMHYN OMIITUPAIH.
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4.3—pacM. MuHUMYM KyBBaT UCpodu pekuMUIa UIIaéTran
ACUHXPOH MOTOP ONTUMAaJl MAarHUT OKUMUHUHT FOKJIAHUII MOMEHTUTa
MOC paBHIIJIA Y3rapuily TaBcudu

IOxnanum momeHTH KuiiMatiapu Me-< 1 OynraHuga MOTOPHUHI MarHUT OKUMH

MarduTJIaHMII TaBCI/I(l)I/IHI/IHF YU3UKIIN KUCMHIA POCTIIaHAAW Ba Xdp 6I/Ip IOKJIaHHUIIT
MOMCHTHHUHI' KHﬁMaTHF d MOC KCJIIYBYH a0CoJIIOT CUPIIAaHUIIHUHI OIITHUMAJI KHI?IM&TI/I
IOKJIaHHWIII MOMCHTH KI/II\/'IMaTI/IFa ACAPIIN 60FJII/IK 6§’HMaﬁIIH.

,uc >1 6S'IHF&HHII3 9Ca MAruvuT OKHMHHH PpOCTJIAll MAarHUTJIaHHWII TaBCI/I(i)HHHHF

HOYM3HUKJIM KHUCMHJIAa aMajira OUIMPHWJIAJd Ba IOKJIAHUII MOMEHTHUIa MOC KEJyBUH
a0COJIIOT CUPMAHUIITHUHT KUWMATJIapU FOKJIAHUII MOMEHTUTA TYFpPU MPOIOPIIUOHAT
omub Oopaau.

MoTop BaJuaryd IOKJIaHUII MOMEHTHHUHI KalJ KWIMHTaH xap Oup KuiMaTura
TVFpU KeJaJuraH ONTUMaJl KYyWIAHWI, S’bHU ONTUMaJl MarHUT OKUMHUHU OWJIraH
X0JIJ1a, aCHHXPOH MOTOPHUHT ONTHUMAaJ aOCOJIIOT CUPIAHUIIN KUUMATUHU KyWuaaru
Takpuouil opmyina épaamMmuia xucooaan MyMKUH

_Hce

Sonr &Sy~ ,
DPonry

(3.21)

6y epna, Sy — HOMUHAJ FOKJIAHMIITA MOC KeTyBUH abCOMIOT CHPIIAHKII KHIIMATH.
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4.4—pacm. FOxkmaHMII MOMEHTHHUHT TPy KHAUMATIApU YYyH aCHHXPOH MOTOP
(romunuan KkyBBatu Py = 100 kBt Ba 2P = 4) ymymuii KyBBat uCpo(IapuHUHT CTaTOP
YyJIFaMy Ky4JaHUIIUTra OOFJIMK paBUILIA Y3rapuiy TaBcudiapu

ACUHXpOH MOTOpPHM MHHMMYM KyBBaT HCpOU pexUMHAA HILIATTaHUAA
IOKJIAHUIIHUHT Oapya KuMMaTiIapuja MarHUT OKMMHMHUHI HOMHUHAQJIJAaH KarTa
OYMILM YHUHT IOKJIQHUII XYCYCUSITUHMHI OLUMIINra Ba TaXMUHAH 2 MapTara Karra
Oynummra oauod Kejaau, aMMO MOTOPHHHI HCCUKJIMK XOJaTH EMOHJIAIIAIU Ba OyHra
acocuili cabad MOTOp MAarHUT THU3WMHJIa MarHUT KyBBaT UCPO(YPUHUHI OLIMIIM Ba
CTaTOp YyJIFaMHJIArd aKTUB KyBBaT UCPO(PUHUHT OLIMILIHAIUDP.

4.5-pacMia MHUHMMYM KyBBaT UCpPO(H pexuMuia UIUIAWIUraH aCHHXPOH MOTOP
CTaTOp YyJFaMH TOKHHHMHI IOKJIAHHMII MOMEHTUIa OOFJMK paBULLIA Y3rapuIll
TaBCU(PU KEATUPUIITAH.

[1/111

1,2 /,/
1,0 /
0,8 7

0,6 2
0,4 /
’ /

0,2 //

0 02 04 06 08 10 1,2 1,4
Hc

4.5-pacm. MuHMMyM KyBBaT Ucpodu pexuMuaa UIIaiAUraH aCUHHXPOH MOTOP
CTaTOp YyJIFaMH TOKMHHUHT FOKJIaHUII MOMEHTHUTa OOFJIMK paBUILA Y3rapuil
TaBcu(pU

TaBcudnan kypunO TypuOauku, roxmanuil MoMeHTH A= 1,0 6ynranuma crarop
TOKMHUHT KUWMaTH HOMUHaAN KuhiMatuaad 16% ra kamaup. FOkIaHUII MOMEHTUHHT
M-<1,0 kuiiMatinapuga KyBBaT KOA()(PUIMEHTUHUHT HOMHMHANI KUHWMAaTHIaH KaTTa

OYMILIM MarHUT OKUMUHUHT CE3WJIapiIM JapaxkaJla KaMailuily Ba HaTH)KaJa PEakTUB
KYBBaTHUHT KaMaWlUIITN OWJIaH OOFITUKIUD.

Nnma®d yMkapuiga SHr KYN KYJUIAaHWIAJWraH acHHXPOH MOTOPJIApHM MUHUMYM
KyBBaT HCpOPH pEKMMHUIA UIUIANIMHA TAabMUHJIOBYM aBTOMATHK OOILIKApHILI
TU3UMJIAPUHU ApATHUII Ba aMaiauéIra >XOpPUM KWIMLI, CaHOAaT Kypwimajgapud Ba
MalllMHaIapy/Ia JIEKTP SHEPTUSIIaH TeXAMKOPJIMK Omiiad (oiaalaHUIll Y9yH aCOCHM
oMU Oyay.
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4.3 MUHUMYM peakTHB KyBBAT HCT€bMOJIN OViiMYa ACHHXPOH MOTOPJIAPHU
OoIIKApuII

4.6—pacMaa TacBUpJIAHTaH aCUHXPOH MOTOPHHUHT dKCTpEMall aBTOMATHK OOIIKApHILI
TU3UMHU IOKJIIAHUIIHUHT Oapya pean KuiMaTiapuaa MOTOP HCTEbMOJ KWIAETraH
peakTUB KyBBaT MUKIOPMHM MUHUMAaJl KUiiMaTHIa OYJIUIIMHUA Ba MOTOpP DHEPIETUK
KYpcaTKUWIApMHU HOMMHAJl ~KUilMarTiapura sKWUH KUAMaTiapia OYJIMIIMHU
TabMUHIANIN.

ACUHXPOH MOTOPHHM SKCTpeMaj aBTOMAaTHK OOIIKAPUII TU3UMHU KyWHJaru acocui
TapkubMii KucMiapaan ubopar [7]°: acuHxpon MOTOp M, THpUCTOpIH Y3rapyB4aH
ToK KywiaHumu ysraptkmunm TKY kya cxemacu KC opkamm yd dasamu >IeKTp
tapmorura ynadrad, TKY munr Gomkapys Tmsumm BT sxammosum KypunMa JKK
yuKUII Kucmura yinadrad, KK HUHT OMpUMHYM KHpHUII KUCMHUTa 3ca Ba3u(aioBud
curdan Ug Oepunaan, JKK HUHT MKKMHYM KMpUII KMCMHTa 3ca XoTupa Kypuima XK
HYHT YUKWII KACMH YIIaHTaH, KyBBaT Yo4oB y3raptkiur KYY HMHT Kupum KucMmu
aCUHXPOH MOTOp M HUHI cTarop 4yjfaMura yjJaHraH Ba IOy KUPHMII KHCMHIa
dyHKIMOHAN y3rapTKid DY HUHT KMPUII KMCMM yIaHraH, ®Y HUHT YHKHII KHCMH
sca kymaittupum 610xu KB HHMHT MKKMHYM KMpUII KucMura ynanrad, KYVY suar
YUKUII KUCMU Kynatupui 6goku Kb HUHT UKKMHYM KUpUII KucMura ynanrat, Kb
HUHT YUKHUII KUCMHU 3ca OupuHuM quddeperunamuioBun KypwiMa 1/IK HuHT kupuin
KHCMHTa yJaHTaH OyJica YMKHILI KUCMHU 3ca 0yimyBuM 010Kk BB HUHT OMpuHYM KupuUII
KUCMUTa ylaHrad, bb HMHI MWKKMHYM KHpPHUII KHCMHMIA 3Ca HKKHHYH
nuddepennuraniopyn Kypunma 11K HUHT YMKumn KueMu ynadras, 2/IK HUHT KHpuin
KMCMHTA Ky4IaHHII YadoB y3rapTknun KYY HuAr umxmm kucmu ynanrad Ba KYY
HUHT KUPHILI KUCMH 3Ca ACUHXPOH MOTOP M HUHT JINHUS KyWIaHUIIUTa YJIAHTaH.
ACHHXPOH MOTOp 3HEPreTUK KYPCATKUWIAPUHUHT ONTUMAJl KMMMaTiapuaa OYiauim
MOTOp BaJMJArd HOKJIAHWIIHUHI KUMMaTUIa MOC paBHIIJA CTATOP 4YyJFaMuIard
KYWIAaHHMIIHA POCTJAll HATHKACHJIa MOTOPHUHI PEAKTHB KyBBAT HCTEBMOJIMHH
MUHHAMQJI KUHAMAaTra KeJTHUPHUII acocHJa amajra omupuiaaav. by aBTOMaTuk
OOLIKapHIll TU3UMUAA MOTOP BaJMJard FOKJIAHWIIHUHT KUMMaTh OMJIBOCUTA aKTUB
KyBBat Oyiinya xucoOi1aHaIu.

“[7] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 18-21
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4.6—pacm. PeakTuB KyBBaT HCTE€bMOJIU MUHUMYM OYITaH pexKUMIa UIILIaiUran
ACUHXPOH MOTOPJIM SKCTPEMaJl aBTOMATUK OOIIKApHIIl TUBUMHUHHUHT OJI0K-CXeMacH

ACHHXPOH MOTOp HIIIIad TypraH maiTaa KyBBaT Ba Ky4JIaHUI YIYOB Y3rapTKUUIapu
KS"S)’ Ba KYV uukum KUCMJIapyaa JOUMHI CUTHAI MaBxXyl OYymaau. KYV nan
yuKaéTrad JUHUs Kyuianumu curdanu 2/IK na Bakr OVitmua nuddepeHnuanianuo,
bb HMHI MKKMHYM KUpHUII KUcMHra robopuiaau. DyHKIIMOHAN Y3rapTKu4 @V na
(daza KyuJaHMIIM OWIAH TOKM opacujaard Oypyak P HHUHT sin() KulMaTura Moc
CUTHAJI OJIMHAIU Ba Kymatupuin Omoku Kb HUHT MKKMHYM KUPUII KUCMUTA
y3aTWIagd Ba y epha KVY munr unkmm kuemugan KB HuHr OMpPUHYU KHUPUIIT
KHUCMHUTAa [OOOpWJITaH YMyMHUW KyBBaT S Ta MPOMNOPIMOHAN CHTHAI OWIaH
kymaitmacu Q(t) = S(t)sin ¢ - MOTOPHUHT PEaKTUB KyBBaT MCTEHMOJIMHHU Oepajim.
Q(t) curnan 1JIK ma Bakr OVitmua nuddepennuannannd, bb HUHT OupuHYM KUpPHIL
KUCMUTa 1000pHUIaIn.

dQ . du,
bb na E: pm amasny Oakapwiai Ba HaTHXKaJa YMKUII KUCMHUJA BaKTra OOFJIMK
y dQ 3 Q _,
OynmMaran qu. CUTHAJI XOocuJl Oynaau Ba du. MIAPTUHUHT Oa)KapIIUIIN
1 1

ACUHXPOH MOTOPHHUHT Kaﬁﬂ KHWJIMHI'aH IOKJIaHHWII KHﬁMaTH,Ha MHWHHMAJ PCaKTHUB
KyBBAaT MCTCHMOJIMAA UIIAIIAHU Ta’bMI/IHJIaI‘/’IIH/I. OXI/IpFI/I Kaﬁﬂ KHWJIMHTaH IOKJIaHMIII
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Y4YH CTaTOp 4yJ¥aMy Ky4WIaHWIIW XaJIW Y3rapTUpUIMAaraH XoJaa au. #0 6ynaau
1

Ba Oy curHan XK na caknananu, xyau mry curdan KK ra roOopunanum Ba
U,—-u,— ;’S OOIIKapyB CUTHATMHUHT TAIIKIII ATYBYUCH OYnamu. SIHru 6omkapys

1

CUTHAJIY TabCUPHUIA TKY wunr KC WHUHT YUKHAIT KHCMEIA KYYWIAHUIITHUHT KHAMaTH
y3rapaau.

Cratop uynramura Oepwia€TraH Ky4YJIAaHUIIHUHT ONTHUMal KUHAMAaTh acCHUHXPOH
MOTOPHHM OEpWIraH IOKJIAHUIIAa MUHUMaJl PEaKTUB KyBBAaT UCTEHMOJIM PEKUMUIA
UIUIAIIMHU TabMUHIaWM. FOKIaHuIl KUMMATUHUHT TO SIHTU KUHMaThra yTryHra

d . .
Kazap ﬁ curHann XK ga caximanu® Typajau Ba IOKJIAHUI KUWMaTH Yy3rapraHuja
1
XOCWJI Oymamuran KeduHru TeHrcu3immk ——— #OkuiiMatn XK ra cawmamn ydyH

du,

000opwiagu. ACHHXPOH MOTOPHHMHT SIHTU IOKJIAHUIN KUHAMAaTH y4yH MHHHMA
PEaKTUB KyBBaT UCTEBMOJIA PEKUMU KOPUI KUITUHAIH.

AHanoOTMK KypuUJIMalId aBTOMATUK OOIIKApUII THU3UMIIApUIA TYypiau (UMUK
Ta0uaraard XajakuT OepyBYM Ba 3apapiu OVirad curHamuiap (macajiaH, pOTOPHUHT
TeOpaHUILN, CTATOP KYWIAHUIIMHUHT FOKOPH YaCTOTAJIA TAIUKUJI ATYBUMJIAPH Ba X.K.)
tabcupu Tydainu (3.22) nuddepeHunan TEHrIaMaHUHT KCTpeMall KUiMaTiapuHu
aHUKJIAl sKapa€HUJAa AHUKJIMKIMK Japakacu OMpMyHuYa mnact Oynaau. AHaJIOTUK
aBTOMATHUK OOIIKApWIN THU3UMJIApUra HUCOATaH TEXHHUK JKUXO3JMAHUIIN HYKTau
HazapJaH MYypakkaOpoK OViraH pakamiy OOIIKapuIl THU3UMIapuaa Oy KaMUYMJIUK
nespau 6aprapad THIAN.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. MunuMyM cCTaTop TOKM ME30HHM OViWYa aCHUHXPOH MOTOPJIApHHU OOIIKAPHUII
amaJra omupuiagu’.
2. MuHuMyM KyBBaT ucpodu Me30HU OViinda acMHXPOH MOTOPJIapHH OOIIKApHIII
HyJulapyu MaBx yIMu?.
3. MUHMMYM peakTHB KyBBaT UCTE€bMOJM OYHiHYa aCHHXPOH MOTOPIapHU OOIIKAPHIILI
KaHJlail amanra omupuiagn?

DoiigaIaHUITAH a1a0ueTIap:

4. A.A. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous
Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens,
2011.

5. XammmoB A.A., MupucaeB A.Y., Kan JI.T. Dueprocoeperaromuii aCHHXpOHHBIN
anektponpuBoa. Monorpadus. — TamkenT: Fan va texnologiya, 2011. - 132c.

6. XammumoB A.A. CrnenuanbHble PeXUMbl YaCTOTHO-YMIPABISEMBIX ACHHXPOHHBIX
aneKkTponpuBoaAoB. Monorpadus. — M.: Dueproaromuzaat, 1994.
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5- MaB3y: JJIEKTP WPUTMAHMHT JMHAMUK PeKUMIAPHIA KyBBAT
UCPOPIAPUHUHT KAMANMIIH TAXJIHIU
Pewxa:
1. ACHHXPOH AJIEKTp IOpUTMATIAPU TUHAMUK PEKUMIIAPUHU ONTUMAJb OOLIKAPHUIIT
2.ACUHXPOH 3JIEKTp IOpUTMallapy JMHAMHUK PEXKUMIAPUHU ONTUMAaJb OOIIKApHUII
yCyJiiapu
3.ACHUHXPOH 3JIEKTP IOPUTMATIAPHUA ONTUMAb UILTa TYIIHPHUII

Tasanu cy3 Ba mOopanap: DHeprus TEXKAMKOPIUK, DJIEKTp IOPUTMA, YacTOTa
Yy3rapTKuuu, ONTHUMall OOIIKApPYB, SHEPreTUK ME30HJApU, HIIUM MEXaHU3MIIap,
DHEPTUS caMapaJopiiuK, OomKapyB TH3UMIapH, Goigamm um KodhdumeHTH,
KyBBaT KO3((ULUEHTH.

5.1 ACMHXPOH 3JIEKTP IOPUTMAJAPH TUHAMHUK PE:KMMJIAPHHHA ONITHUMAJI
OomKapuIn

Tesnuru yvacrotanu Yy3rapTupu® pOCTIIAaHAAUTaH ACMHXPOH AJIEKTP IOPUTMAJapHU
CTaTUK PEeXUMIIApUIA BJEKTp SHEPrusiiaH MKTUCOJ Kuiuml OwiaH Oup Karopna
IMHAMMK peXUMIIapHIa XaM 3JIEKTp PHEpTUsA]aH camapanu (oiagaHuIl MYMKHH.
ACHHXPOH 3JIEKTP IOPUTMAHUHT JUHAMUK PEXKUMIIAPUNTA UIITa TYIIHPHIL, TE3IUKHU
pacTiiall Ba TYXTaTUII PeXUMIapU Kupaau [8]".

ACHHXpPOH MOTOpJAapHU TYFpUAaH TYFPU-TAPMOK KyWIAHHUIIMHU OOLIKapMacaaH
WIIra TYIIMPUII BakKTHAA WIIra TYIIMPHUII TOKWHHUHI HJIMHHAIbL CTAaTOpP TOKHWTa
HucOaTaH 6 — 7 MapTa Karra OYJIUIIM CTATOp YyJIFaMHa JJIEKTP SHEPTUus UCPOPUHU
OIIMO KETUIIMra oJIn0 Kenaau, arap aCMHXpPOH MOTOp Ba HMIINYM MEXAHU3MJIAPHHUHT
MHEPIMOH MOMEHTH KarTa Oyica, YTUI KapaéHUHUHT 4y3minb ketaau. Hatmxkana
CTaTOp 4YyJFaMH M3OJSLMSACUHUHI PyXcaT 3TWITAaH XapOpaTHIaH OKOpU Japaxana
KU3UILINTa 0JINO KEeJUIIM Ba M3OJSLUUSHUHT UIIJIaH YUKUIIU MyMKUH. LIlyHuHT yuyH
XaM TE3JIMTM YacTOTaHU Y3rapTHUpuO pOCTIaHAJAMraH aCUMHXPOH MOTOpJIAPHU HIITa
TYIIUPUIIAA YaCTOTAaHW MabAyM KOHYHHST Oyiinuya Oomkapu® HIra TYIIUPHUII
CTaTOp TOKMHHUHI yTa OIIMO KETUIIWAAH CaKjIaiau Ba IIyHAA ACHHXPOH MOTOpP
MCCUKJIUK PeXUMHU OYirda MabKyJl HINTa TYITUPUIA]IH.

MasbityMKH, aCHHXPOH MOTOPJIAPHU TYFPUIAH-TYFPU HILra TYLIMPHUILI BaAKTHAA KaTTa
AJIEKTP MAarHuT MOMEHTJIapd Ba TOKJIAp ro3ara Kejlagud. OJIEKTP MAar"ur
MOMEHTJIADHUHI KaTTa aMIUINTYJAldd CHJITAHUIUIAPW ACUHXPOH MOTOpP CTaTop
yyaramMua XaB(hauM IMHAMUK IOKJIAHUIUIAPHU XOCHUJl KWIMIIM MYMKHH Ba
LIIYHUHT/AEK, JIEKTP IOPUTMAHUHTI KMHEMATHK 3aHXUPJIapUAa MEXaHUK 3YpUKJIapHU
103ara KEeNTHUPHUIIM XaM MyMKHH. Mra TymMpuil Ba TYXTaTUUUIAPHUHT CUJUIMK
KEUMIIVHYU [NAKIUIAHTUPHUIL, S’bHU KaTTa TWHAMUK 3YPUKHUIIUIAPHU IIAKIUIAHUIINHTA
WY KYWWIMACIUK aCUXpPOH MOTOPHUHI HMILIAIl MYZAJATUHU y3auTUpaau. byHnaH
TalllKapy Karra KyBBaTWJIM AaCHUHXPOH MOTOPJIAPHH CWUIMK HINra TYLIMPHII Ba
TYXTaTUII  JKapa€Hiapuaa  JJIEKTP  IOKJIAHUIUIAPHUHT  aMIUIMTYJAJapUHUHT
TabMHUHJIOBYM TAPMOKKa TabCHUpU HyKoTWIaau Ba Oy ¥3 HaBOaTHga TapMOKHHUHT

*[8] A.A. Khashimov, |.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 23-25
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OO0IIKa UCTEbMOTYIIIAPTa HKOOUI TabCUP ITAH.

5.1 — pacmga A4-457-YX-8Y3 4A132M6 (Pyow = 500 xBT) a cuHXpoH MOTOpHHU
TYFpUIAaH — TYFPU HINTra TYMHUpUIN BakTHaaru Mx(t) SJIeKTp MarHUT MOMEHT,
o, (t) 6ypuak Tesnurun Ba craTop TOKH I (t) onmit KUAMATIApUHUHT Y3TapHIIl
TaBcu(dIapyu KEIATUPUIITAH.

3

NN " .

0 V-V 01 9,15 D \MF' 03]  tc
1

5.1 —pacwm.

5.2 ACMHXPOH JIEKTP IOPUTMAJIAPH JUHAMUK PEeKMMJIAPUMHH ONITUMAJIb
OoLIKapuIl yCyJ/LUIapH

Xo3upJa TE3TUI'M YacTOTHH Y3rapTUpHO pOCTIAHAIUIaH ACHUHXPOH MOTOPJIApHU
UIra TyHMMPUID Ba TYXTAaTUII XaMmJa JUHAMUK XYCYCHATIIAPHU  SXIIAJIALI
KapaéHJIapuHU ONTHUMAJUIII YCyJulapuiaH Oupu, Oy aCMHXpPOH MOTOPHHUHI CTaTOp
qyJFamiiapua y3rapyByaH aMILIUTY1add KyWIAHWIIHY [aKJUIaHTUpUAILIUp. by ycyi
mapaMeTpuK ycyia naed xaM aTtajgaiau, WKOOWH XYyCYCHSTIIapH XUCOOWTa KEHT
TapKajJiraH. Y HUHT a(3auTUru COAJAINIY Ba TEXHUK UIIA0 YMKAPUILI OCOHIUTUIUP.
ACUHXpPOH MOTOpJapHU ONTHMaJb MapaMeTpUK OOILIKAPHUII Macajacu Kyiujaaruda
eumwiagy. bomKapuiyBUM KOOpJIMHATaJapUHU aHMKJIaiiMu3, Oy TKIap, 3JIEKTP
MarHuT MOMEHT, pPOTOp TE3JIMTM Ba X.K. OYIMIIM Xamaa AaCUHXPOH MOTOPHH
HOMUHaJIb TE3JIMTUradya MIra TyIIUPUII )KapaéHuAa ONTUMAaJb FOOIIKAPHIL TabCUPU
Ba TYXTATHUILI XapaCHHIa POTOP TE3JIUTMHHUHI TYJIMK TYXTamu OYJIHMIIA MYMKHH.
ByTyH mMKaI yuyyH (yHKUMOHAIHM MHHUMYMJAITHpamu3. bomkapui kypcaTkuuu
cudaruaa y — cTaTop 4yJIFaMy KyWIAHUIIMHUHT HUCOUN KUAMATHHH OJaMU3.
OnTuMasiallHi MaKCUMYM IPUHIUOMN OYiinya Ba MaTeMaTHK MOJENIM HETU3HU1a

Hriorona—Padcon ycynu Ounan amanra ommpamus, yactora 50 I'm ra Tenr ned
KaOyJ1 KWIMHAIH.

5.3 ACHHXPOH 3JIeKTP PUTMAJIAPHH ONITUMAJIb MIITA TYIIMPHII

ACHHXPOH MOTOPHM OYMK THU3UM OYyilM4a WIIra TyUIMpWIraHUAa CTaTOp 4yJFaMu
KYWIAHMIIUHA CWUIMK VY3rapTHpUIN HaTwkacujga 3apOjid  MOMEHTIap, uIIra
TYIIMPUII TOKJIApH, KyBBaT UCpOdiapy Ba UCTEHMOJ KWJIMHAETTAH PEAaKTUB KyBBAT
KUUMaTiapy KaMmMaWuIld MYMKHH. ACHHXPOH OJJEKTP IOPUTMAaHU 4YacTOTaHU
y3rapTupuO CHIIIIMK MIIra TYLIUPUIL Ba SHEPTETUK KYPCATKUWIAPUHUHT Y3rapulIiHA
kypuO umkamu3. Euunanuran wacana, acCHHXPOH MOTOPHH CHJUIMK YacTOTHA
y3raptupu0 HINrHA TYMUPHUIN YTUII >kapaéHnapu cudaT KYypcaTKUWIApUHH Ba
OHEPreTUK  KYPCATKUWIAPUHUHI  (YacToTa  Y3rapTKHU4M Kyd  CXEMaCUHUHT
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KUPHUIIUJATH 3JIEKTP UCpOQIiapy Ba pPeaKTUB KyBBAaT MCTEbMOJIM) Y3rapuilu Kypuo
yukwiagd. OuMK TH3UMJArd TE3JIUI'M YacTOTaHU Y3rapTUpuO poCTiIaHaIUIraH
ACHHXPOH DJICKTP IOPUTMAHU CWUIMK HWIIra TYHIIMPUII BAaKTHAA HINTa TYUIHPUII
CHJUTMK KE€UMIIHM yYyH YaCTOTaHM Y3rapTUPUIIHUHT cypbaTH TannaHanu. lly cabamm
XaM YaCTOTHAHUHT Y3TapHIly BaKTHHUHT WIITa TYHIMPHII jXKapaéHUTa Ba SHEPreTUK
KYpCAaTKUYJIApUHHUHT Y3rapuiiura tabcupu myxumamp. MHcoarapukacuaa Hacoc
arperaTHHUHT aBTOMATIAIITHPUITAH TE€3JIUTY YaCTOTAaHH Y3rapTHPUO POCTIIaHAAUTaH
ACMHXPOH JJIEKTP IOPUTMACHUHU CHJUIMK YaCTOTaHU Y3rapTHUpUO MINTa TYIIUPHUIIHU
KYpHuO YMKaMus3.

5.2 — pacMJa HacOC arperaTUHUHT 3KCTpeMalb OOMIKAPUIAAUTaH SHEPTHUS TEKAMKOP
aBTOMATJAIITHPUITAH TE3JUTM YaCTOTaHW Y3rapTUpUO pPOCTIAHAIUTAH ACHHXPOH
AJIEKETP IOPUTMACUHUHT (PYHKIIMOHAIb CXeMAaCH KEJITUPUIITaH.

U=varf =va

A
TV KAU (

UPOBT AVBT | x5 [[ 15 [lxvy_[lresty | [ 699 |
vy

K66 [~ ——— upp [k (o] |

A A
U Ut
Us
RK
5.2 — pacm.
5.2 — pacmuma Kyiupard Oenrwianuiap KaOyn KuiauHradn: TY — THPHUCTOPIH

y3raptknd; KAW — KyunaHuin aBTOHOM HMHBPTOpU; A — acMHXpoH Motop; HA —
Hacoc arperatu; UOBT — umnynsc-dazanmu 6omkapys tuzumu; AUBT — aBroHOM
uuBepTop Oomkapys Twsumu; KVV, TVVY, TesVV, XVV, BYY, VVV — moc
paBHUIla KyWIaHHII, TOK, TE€3JIMK, XapopaT, HACOC arperaTUHUHT OOCHUMHM Ba y3aTHUIII
ymuoB y3raptkuunapu; Kbb Ba Ubb — Moc paBuija KydjJaHWIl Ba YacTOTAHU
oomkapum onokiapu; Ob — ontumaram 61ok; BK — Basudanosun kypunma; U, Us
— MOJIC paBHIIJa KYWIAHHUIIIHA Ba YacTOTaHU OoikapyBuu curHai; Us — O0mKapiyB
curHasy; A Us— 4aCTOTaHUHT TYFPUIAHYBUM KMMMAaTH.

BK HuHr umkumuga mnoroHanu Oomkapuiaaurad U, acHHXpOH MOTOPHHUHT

L]

@, 6ypuax TE3JIUTUHU YU3UKIIA Y3rapuILIUHA TabMUHJIANUIN. Kbb
. . L4 .

U; = f(®]) maxmnantupamn. BasudanoBun curxamwiap @, Ba U dacroTa

a)]_ XaMa TallKWJI STHITYBUU 6I/IpI/IH‘-II/I TFapMOHHUKAHUHI' KYWJIaHWUII aMIUINTydaCHu

U; aHuKIalinn. ACUHXpOH MOTOpHMHT M« Ba @, kuiimatnapu Gepuiran
Ba3u(paloBYN KypuiMa curHayiapu yuyH T, = 0,12 ¢ (5.3, a - pacm) u Ty, = 0,6 €
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(5.3, a - pacm). Taxkpuba acocuma aHUKJTAHA]IH.

®u3uk Mojena aHWKJTAHTaH MOMEHTJIAp, TE3JUK Ba CTATOP TOKU KUKWMATIapu
acocuJia acCHMHXPOH MOTOPHHMHT WINTa TYIIMPHUII BaKTUIArd SJIGKTP Ba PEaKTUB
KyBBaT UCpo(Iapy aHATUTUK XUCOOIaHAIH.

2,5
2
s AN I
' \VZ N\ o,
e N o~ | —

1

0,5
’ L~ ~1
0 //
0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 t,c
6
i1
4 -\/
2 /\/ ,/\v/\’ . U
/I* — —~ DA N— —
0
-2
0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 t,c
20

15 AN

RIVNNYAVE N
L/

0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 t,c

5.3 —pacm. A4-457-YX-8Y3 Tunuaaru aCHHXpOH MOTOPJIM TE€3JIUTY NYACTOTAHU
¥y3rapTupuO pocTiIaHaANraH aCHHXPOH AIEKTP OPUTMAHUHT M»= 0,5Mon B2 Toy =
0,12 ¢ xypcaTkuunapu y9yH CUJUIMK UIITa TyIIAPHUIIT TaBCUDIapH

ACHHXpPOH MOTOPHHMHT 0apua y3rapyBuaH KypCcaTKH4UJap YIyH, POTOPH TE3TUTHHU
XycoOra ojiMaraH XoJijia, yJIapHUHT 0a3uc KypcaTKuwiapu e yJIapHUHT HOMHUHAIb
KuiMaTiIapu Kaldyn KuauHaau. PoTopu Te3nuruHuHT 6a3uc KuiMatu ae0, HOMHUHAIb
JacTOTaJIardl MJIeajlb CAIT FOPHII TE3JTUTH KaOyJl KHITUHATH.
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Ha3zopar caBoJsiapu:

1. ACHUHXpPOH SJIEKTp HOpPUTMANApy JAUHAMHUK PEKUMIAPUHU ONTHUMAa OOIIKApHUII
YUyH KaHJail Kypuimiapaad QoiiaJaHuI MyMKUH?

2. ACHHXPOH 3JIEKTp IOpUTMalapy JAWUHAMHUK PEKUMIAPUHU ONTHUMAaN OOIIKApHUII
yCYJUTAPUHU KEJIITUPHUHT .

3. ACUHXpOH DIEKTP IOpUTMaIapHU uIira TYIIUPULIT KapaCHUHU
ONTHUMAJUUIAIITUPUII KaHAAal amaira omupuiaan?

doiigajaHUITraH agaduériap:
7. A.A. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous
Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens,
2011.
8. XammmoB A.A., MupucaeB A.Y., Kan JI.T. Dueprocoeperaromuii aCHHXpOHHBIN
anekTporpuBoa. Monorpadus. — Tamkent: Fan va texnologiya, 2011. - 132c.
9. XammmoB A.A. CnenuanbHble PEXUMBI YaCTOTHO-YIPABISEMbIX ACHUHXPOHHBIX
ANEKTPOIPpUBOAOB. MoHorpadus. — M.: Dueproatomusaat, 1994.
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6- MaB3y: JHeprusi TEKAMKOP ACHHXPOH 3JIeKTP IOPUTMAJTAPHH APATHIIHUHT
TEeXHUK e4UMJIapHu

Pexka:
1. Kangali xoiutapja acMHXPOH MOTOPHHHI MHHHUMYM CTaTOp TOKH PEXHMHJIA
WIIIaTHIaIn
2.MUHUMYM CTaTOp TOKH PEKUMHUHHHI KaHAad ad3a/uMKIapy Ba KaMUYMJIMKJIApH
oop
3.M3nanyBuM TU3UMIIAPHUHT UIILIAIT acOCIapH

Tasgau c¢y3 Ba wunOopasap: >HEPrusi TEKAMKOPIMK, 3JEKTP IOPUTMA, YacToTa
Y3rapTKu4yu, ONTHUMall OOIIKApYyB, SHEPreTUK ME30HJApU, HIIUM MEXaHU3MIIap,
SHEPrusi camMapajopivK, OomKapyB Tuzumiapu, Gonganu uim KodPQUIMEHTH,
KyBBaT KO3((ULHUEHTH.

6.1 Kanjaaii xo/u1apa acCHHXPOH MOTOPHMHI MUHMMYM CTATOP TOKHU Pe:KMMUIA
HILIATHIAAA

DOHeprusi TeKaMKOp KOHTPOJUIEPIM aCHHXPOH DJIEKTp IOpUTMa KyHuJaru taptuodnaa
unuiaian.  (6.1-pacm): Cymmatop (kamuioBun) 4 HHUHT OUPHHYMA KHUPUILIUTA
tonmmupuk curnanu Uron 6epuiaau (ymly Xoiaa y3rapMac TOKHUHT pOCTJIaHaIuTaH
KY4YJIaHUIIN) aCUHXPOH MOTOp 1 HUHT MINra TYIIMO KETUIIIM BaKTUA AJIEKTP IOpUTMA
TOKMHUHT MUHMUMYMHU OWJIaH UIIJIAII PEKUMHU Ky37a TYTUIMAaraHjiurd y9yH XOTHpa
Osoku 5 Gepk xonarna OyJaaau Ba THPUCTOPHU OOLIKApHUII OJOKH 3 HUHT KUpPHILUTa
xamJioBur 4 HuHT ynkuiyaad Un=U Ton curHanu 6epuiaau [9]*.

* [9] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 26-28
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) <« 3 < Usow 4 Uron

A
5

A

di/du
du/dt
6 »|7
A
® . Ao di/dt
N\, /

6.1 — pacm. KoHTposuiepiu sHEpTrHs TeKAMKOP aCHHXPOH JIEKTPIOPUTMAHHUHT 010K
cxemacu

by xarra Toxkmm tupuctopiap Omoku 2 na Uy, MAK/UTAHWITa MOC Kelaad, Oy
KywiaHum geuraresl 1 HuHT Kywianumm Uy ra teHr. Mortop 1 wmra Tymmo
OynraHjaH KaTTa TOKJIA THPUCTOPJIAP OJIOKW 2 HUHT YAKHINUIAA KydJaHHUIII JBUTATEIT
| HUHT rOKJIaMa TOKM Oyiinda OeBOCHUTA TOK AaTYUTHU 9 opkayiu poctianaau. CurHan
TOK natuurd 9 nan tokHu auddepenimamiam ynkumuaa di/dt carnanu O0ynaau, Oy
CUTHAJI KyWIaHUIIHU TudPepeHnmannam 0JI0ku 7 AaH OJIMHAWIaH CUTHaM, Oy epla
KYWIAHHMII JaTYUTH 6 HUHT YUKHIIWIAH OJMHAJAUTAaH CUTHAN nudepeHnmraniaHaIm.
Bynum 6moku 8 na Oynui onepanusicu 0axxapuiaau. by curnan Oymaumn 0J0ku 8 HU
YUKUIIKIAH JKaMjaarnd 4 HHHIT HMKKAHYM KHPHUIIWra XOTHpa OJIOKHM 5 opKaimu
oepunaan. Xotrupa 6J0KHA XUCO00 —KAIUTIN PEKUM/IA UITUTAWIN, SHHU YHU YAKUIIIIIA
curHai 6op Oysca 5 GoKaa XO3MPry Ba OJaAuHTH curHamapuau di/du comumrupuin
Oakapuitaay, Ba MUHUMYM IIapTH Oakapuirad BakT MomeHTtHaa di/du=0 xortupa
050k 5 HuHr ynkunmaa di/du HUHT OJIMHTHM KUMMAaTH MaxKamiiaHuO Koaau, Oy sca
IOKJIaHTaHJIMTHTa Kapao, ABuraren | ra KywIaHUIIHWHT ONITUMAJI KHUMAaTHHU OepaiH.

6.2 MUHMMYM CTATOP TOKHU PE:KMMUHUHT KaHAall ad3anjukjiapu Ba
KaMYUJIMKJIapu 00p
Tesnuru yactoTaHu Y3rapTUpUO POCTIIAHAJWIAH ACUMHXPOH MOTOPJIAPHH MUHUMYM
CTaTOp TOKH PEKUMHUJIAa HILJIATUIIHUHT acOCUM ad3aMKiIapuaaH OUpH MabiIyM
y3rapMac CTaTUK MOMEHT KUMMaTH y4yH YaCTOTAHUHT POCTJIALI TUAMNAa30HUa CTaToOP
TOKM KUMMATH y3rapMacliaH Koyiaau. MacnaH, 6.2 — pacMa IOKJIAHUII MOMEHTHU
Ue =08 Oynranmma vacrora HucOuii Kuiimatuauar & =0,2 — 1,0 opanuruaa

S'IBFapTI/IpI/I6 TC3JIMI'M POCTJIaHraHnga CTAaTOP TOKHHHUHI' MArHuT OKHMHUIA 6OFJ'II/IK
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y3rapuin  TaBcUGIIapy KEITUPHUIraH. ACHHXPOH MOTOp dYactoTaHunr o =1,0
KAAMAaTHIa MIUIAETraHnuIa MAarHAT OKUMHHUHT @ =115 kuitmatuma Gyaumm cratop

TOKHMHUHT MHHUMAal OYJIHWINIMHA TAbMHHJIAWAM Ba MOTOPHHUHI MArHUT THU3UMH
Tyiinnran 6ynamu[10]".

1y

12 / | o =10
Lo 0'2\/ \~>‘§&4 _/
' 0,4 06| 08

0,8

0 02 04 06 08 10 12 ¢

6.2 — pacm. Yactoracu y3raptupunu6d Te3nuru poctianagurad 4A100L4Y 3 pycymnu
ACHHXPOH MOTOP BaJIUAaru IOKJIAHUII MOMEHTH . =0,8 TEHT OYITraHIaru Te3IUTru

YaCTOTAHUHT
a =0,2 — 1,0 y3rapuim opaiuryaa pocTiaHTaHIard CTaTop
TOKWHUHT MarHUT MaiJIoHUTa OOFJIMK paBUIIIA Y3rapuil TaBcudaapu

YacToTanuHr Oollka KuUWMAaTIapuja, SbHU YaCTOTAHWHI HOMHHAJ KHHUMaTHIaH
Kamaiinb Oopwuiy OuIaH cTaTop TOKU TaBCU(MIAPUHUHT MUHUMAJI HyKTajJlapy MarHUT
OKMMHWHUHT KaMaWWIId TOMOHHTra Kapa® crmpku® Oopaaum Ba MOTOPHUHI MAarHHT
TU3UMHU TYWUMHMAaraH xoJijga 6ymnaau. Macanan, & = 0,2 Oynranuja cTaTop TOKUHUHT
MHUHHAMAJI KuiiMati MarauT okuMuHuHr @ = 0,21 xuiimatura TVFpu Kenazim.
6.3—pacMaa crarop TOKMHMHI JHI' KHYMK KUHMaTHJa WILIAWJIUraH YacTOTaHH
¥3rapTupu0 TE3NHMId POCTIAaHAIUTaH aBTOMATIAINTHUPHIITAH ACHUHXPOH DJIEKTP
IOPUTMAHUHT OJIOK CXeMacH TaCBUPJIAHTaH.

ABTOMAaTIAIITUPHUIITAH JJICKTP IOPUTMA TU3UMUHUHT TAPKUOWHA TY3WIIHMIIH: aCHHXPOH
MOTOp M Ba YHUHT CTaTOp YyJFamMHura OWJIBOCHTA TUPHUCTOPJIM YacTOTa Y3rapTKU4
UV HuHr kyu cxemacu KC ynaHras, UV HHHI 4aCTOTaHH 6omkapum tuzumu UYbT ra
TYFpUIaH TyFpu BasudasoBuu KypuiaMmanaaH Oepuinaétran BasudanoBuu curHaid Up
yinaHrad, KywianuimHd Oomkapumn Tu3umu KBT ra ¢yskiuonan y3rapTkud Y%
HUHT OWUPUHYM KUPHUII KUCMU opKaim Up curHan Oepuiaau, WKKUHYM KUPUII
KucMura xorupa Kypwima XK HUHI YMKUII KACMM yiaHraH, XK HUHT KUPHII
KUCMHUTa OYIUII OJIOKMHUHT YUKHUII KUCMHU YyiaHTaH, bb HUHT MKKUHYU KUPUII
kucmura OupuHun auddepernuamioByn KypwiMa 1JIK HUHT YUKW KACMU
ynanran, 2JIK HUHI KHpHMID KHCMHra Ky4lIaHHII y1doB y3raptkuuan KYY Humr
YUKHUII KHCMHU YJIaHTaH, KYY  wunr KUPUII KHCMHU 3Ca CTaTop 4yJFamura

" [10] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 26-28
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Oepuna€Trad JWHHS KyWIAHWINWTA yJaHrad, bb HUHr OuUpWHYM KUPHUIT KACMU
UKKUHYY nuddepernraioBun Kypuiama 2JIK HuHT uynkuim kucmura yianras, 2J1K
HYMHT KUPHII KHCMH 3¢a TOK YT40B y3rapTkuun TYY HUHI YMKMII KHCMHTa yIIaHTaH,
TYV HUHT KMpHII KHCMH 3Ca CTaTOpP TOKH 3aHKUPHUTa YIAHTaH.

ACHHXPOH D3JIEKTp IOpUTMa KyWuJard Tap3fa unuiaiiau: BasudanoBun curdan Up
YBT ra GomikapyB yacToTara MOC CUTHAJIHU y3aTaJid Ba Oy CUTHAN Oup mautiaa 10V
ra xaMm OepuiauO, IOKJIAHUII MOMEHTH XapakTepura Moc paBulga ) =& udoaa

6yitnua poctna6 KBT ra ysarmmamu. YUY mummr kyu cxemacn KC HHHT 9mMKuMIn
KUCMHUJIAaH aCHHXPOH MOTOpP M HMHT CTaTOp YyJfaMUIa MOTOP BalHJard FOKJIaHHIII
MOMEHTUI'Aa MOC 4YacTOTajlu KywlaHuIl Oepuiaav. MOTOp Bajduaard FOKJIaHHII
HOMHUHANI KuiiMataa Oyica, seHu e =10 Oyaranuma, y xonma XK HHHT YHKHII

KACMUJArd CUTHAII %= 0 6ynamu. FOxmanum MoMeHTH A <10 Oyica, y xoJiaa

TYYVY na cratop Tokura MOoC 3KBUBAJIEHT CUTHAJI XOCHJI KHJIMHAU.
by curnan 2/IK HUHr KupHIl KHCMHra rOOOpWIaAM Ba y e€paa BakT Oyiinua

dl
¢ depenunamianuo, d_tl bb HuHr OuMpUHYM KUpHII KHCMHUIa OOOpHIaad Ba

mwyHUHrAeK bb HUHT nKkkuHYM kupum Kucmura KYVY nan onuaran xywraaum 2J/1K

du
7a BakT OYyitnda nuddepeHmamuianran d—tﬂ curnan oepwiaau. bb na 6yaum amanu

dl,

Oaxapmnb BakT Oyitmya OOFIaHMaraH dU CUTHAaJI XOCWJI KWJIMHAH.
JI

XK

du, —
dt
KYW  » 10K » BB

Un

dl,

3’— VW > 20K t
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6.3 — pacm. CTaTop TOKMHUHT HT KHYUK KAAMATH/A UIIUTAWIUTaH 9acTOTaH!
Yy3rapTupuO TE3TUTH POCTIAHAUTaH aBTOMATIIAIITUPUIITAaH aCHHXPOH
AJIEKTP IOPUTMAHUHT OJIOK CXeMacH

dl,

du =0 IMMapTUHUHT 6a)I(apHJ'H/IIHI/I ACMHXPOH MOTOPHHMHI' MUHUMAJI CTATOP TOKH
J

dl,

PCXKHUMHNAAa UIIJIAIINHA Ta’bMI/IHHaﬁﬂlfl. By IMMapTHHUHI 63.)KapI/IJ'IMaCJ'II/IFI/I dU HHUHTI
J

MabJIyM KHiMaTra sra 6yammmura oinu6 kenaau Ba 6y curaan XK opkam @Y HuaT
MKKWHYA KHPHWII KUCMHra Yy3aTuiaau. by epna peanm IOKJIIaHMII MOMEHTH Ba
YacTOTaHU XMCOOra OJIraH XO0JIJa MOTOPHMHI MHHHUMAJ CTaTOp TOKH PEXHMHAA
WIUTAIIMHA TAbMHUHJIOBYM OOIIKAPYB KYWYIAHUIIMHM 03ara KEATHUPHUILIA HUIITHPOK

_dl
stamu YUg :U3+ﬁ. Curnan -

IIYHUHTIEK YaCTOTa KUMMATUHUHT Y3rapuIlira Kajaap cakiaHuO TypHaau.

by aBroMarnamTHpuiraH acMHXpPOH DJJIEKTp [OpUTMa OJIOK CcXeMacuJaru
KypiwiIMallapy Ba OJOKJIApPUHU ATOHA MHUKPONPOLECCOPIU TU3UMIAa OWPUKTUPHUII
ANEKTP IOPUTMAHUHT (YHKIIMOHAJT MUMKOHUSATIAPUHHU BAa TE3KOPJIUTHUHU OLIMPHILN
OwaH Oupra KOHCTPYKTHB UXYAMIIMKKA XaM OJIM0 KeJaaH.

dl,

XK g1a KeMHUHIY IOKJIaHMII MOMEHTH Ba

6.3 U3nanyBYM TH3UMJIAPHUHT HILJIAIT ACOCTAAPHU

Teznurm yacToTaHu  Y3rapTUpud  pOCTIAHAJAWIaH ACHUHXPOH  DJIEKTP
IOpUTMAJIAPHUHT DJIEKTP Ba DHEPreTHUK KYpCATKUWIAPUHU ONTHUMAaN OOIIKapHIIa
AKCTpeMas OOIIKApUIl MPUHIMIUIAPH KyJulaHunaau. byHnma y3rapyBcu 3JeKTp Ba
DHEPreTUK KYPCATKWJIAPHUHT Y3IYKCU3 OVIUIIM IapTH OaKapuiuIIM Kepak.
MabiayMku, OOIMIKAPWIyBYM Y3rapyBYaH TOK Y3TapTKUWIAPHUHT YUKUIIHAJIATH
ACMHXPOH MOTOPHUHMHI CTaTOp UYJIFaMHJArd TOK KHMIMATH WUIIYM MEXAHU3M CTaTHK
MOMEHTH OujlaH TYFpU MPONOpPLHOHAN OoflaHraH Oynanau. ACHUHXPOH MOTOpP
VKUIarn MEXaHUK FOKJIAHUIIHUHT Y3TapyIld ACUHXPOH MOTOpP CTaTop 4yJFaMuJiaru
TOKHUHT y3rapuilura oauo Keaaau. ACHHXPOH MOTOP SH/U SHTH I PEeKUMUTa YTHO
WIIAUIU, ’TbHA MOTOPHHMHI aKTHB KYBBaTH y3rapMaraH XOJJa YHHIIHI TapMOKIAaH
oJIaéTraH peakTHB KyBBaTH peasib MEXaHUK KyBBaTra HUCOATaH y3rapaau, HaTHXazaa
KyBBar Ba  (Qoimamu mm  kodpduumuentmapu  ysrapamm  [11]. By
K02 PUITMEHTIIAPHUHT MOTOP MACTIOPTHIA KEATUPUITAH KMMMATIapra SKUH KUAJTUII
V4yH cTaTop uyiramura OepuiaéTraH KyWIAHWIHU Y3TapTUPHUIL Kepak Oynaau.
Kynanuiiau y3rapTupuil ydyH, MacajlaH aCHHXPOH MOTOP MUHUMYM CTaTOp TOKH
peXUM/Ia WIIJIATUIN TaHJaHTaH Oyiica, y XoJia

" [11.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 29-30
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a_d_
dg¢ du
maptd Oaxkapuiuiu kKepak OVmanu. TeHriamanard MarHUT OKUMUHU KyWIaHMIII
OWIaH aJIMaAIITHPHUIIT 3KCTpeMasl OOMIKAPWIN THU3WMHUHH COAMATAIITHPHUINTA OIHO
KeJlau.
6.4 — pacMaa KeATUPUIITAH TCHTJIAMaHUHT OJIOK CXeMacH TaCBUPJIAHTaH.

di
I dt
> AK v di
du
du BK >
U dt
> K2 3
6.4 — pacm.

ACHHXpOH MOTOpHUHI Xakukuid kuiimatn JIK1 nga Bakt  Oyitnua
muddepenunamianu® 0ynui 60ku bb HUHT OMPUHYM KUPUIL KUCMUTa 1000pUIaa,
cratop Kyuwianumu JIK2 na Bakt OVitmua auddepenunamiann® bb HUHT MKKMHYM
Kupuinura rooopuiaau Ba bb na 6ynum amanu 6axapuiaau

dl ,du I
du dt du

Ba Oy CHUTHalT KywlaHWIl OJioOKHra y3aTwiaau (aCHHXpOH MOTOp 4YacToTa
y3rapTkuyaad TaMuniaaHaérrad 6ynca) éxku MDOBT ra robopunaan (aCHHXpPOH MOTOP
TUPUCTOPIN KyWIAHHUI pOCTIaruyjaH TabMmMuHiaHaétran Oynca). by bb ma xocun
Oynran curHay oJauH XoTHpa KypwiMmacu XK ga cakjiaHaéTraH OJJIMHTH KUWMaTh
OwiaH conMIITHpWIaAM Ba Kuiimatu ¢apkiaun  Oynca XK curnan Owian
aNMaIITUPUIIA]IH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Kanpmaii xomapiaa acMHXpPOH MOTOPHM MHMHUMYM CTaTOp TOKH PEXKUMHUIA
AHuIaTWiIaan?

2. MUHUMYM CTaTop TOKH PEKUMHHUHI KaHJal ad3aiiMKiIapyd Ba KaMUWIMKJIapu
oop?

3. UznanyBun TM3UMIIap KaHJai uiuiaan?

doiigasaHuaran agadouéraap:
10. A.A. Khashumov, |.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of
Asynchronous Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-

960-93. Athens, 2011.
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11. XammmoB A.A., Mupucaes A.Y. Kau JLT. 3ueprocOeperarommuii
aCHHXPOHHBIH 3ekTponpuBoa. MoHorpadus. — TamkenT: Fan va texnologiya, 2011.

- 132c.
12. XammumoB  A.A.  CroeuuanbHble  PEXKHUMBl  YAaCTOTHO-YIPABIISIEMBIX
ACUHXPOHHBIX AJIEKTPONPUBOA0B. MoHorpadus. — M.: Dueproaromusaat, 1994.

66



7- maB3y: Mukponpoueccop.iu 60IKapHII ACOCH/IA FHEPT U TeKAMKOP
ACHHXPOH JIEKTP IOPUTMATAPHU APATHII

Pewxa:

1.Muxpormporeccopian OOMKapUiIaAuraH dHEPrHs TEKaMKOp JJICKTp IOpHUTMajap
TY3WIHIITU acOCIapu

2.Muxpomnpiieccopsii OOIKAPUITHUHT ad3auTHKIapu

3.Mukpormporneccopir OOMIKAPUIITHUHT JJICKTP IOPUTMA TEXHUK-UKTHUCOIUNA Ba
AKCIUTyaTaIlMOH KYpCAaTKUUJIAPUTa TAhCUPH

Tasgau cy3 Ba uOopamap: OHeprus TEKAMKOPIHUK, 3JIEKTP IOPUTMA, YacToTa
Y3rapTKu4m, OJTUMaid OOILIKAPYB, AHEPreTUK ME30HJIAapH, HINYM MEXaHU3MIIap,
SHEPrus camMapajopiivK, OOlIKapyB THU3UMIapH, ¢oiagain um Ko3hUIreHTH,
KyBBaT KO3 UIIUEHTH.

7.1 Mukponpoueccopin 00IIKAPWIATUTAH IJHEPT U TEXKAMKOP IEKTP
HOPUTMAJIAP TY3UJIMIIN ACOCTAPH

boukapuHuHT Oup KUCMU KaTTUK MaHTUKUI Kypuiamanap €paamMuia oakapuiiaim.
OMT napHH MHUKPOIPOLECCOPIN OOIIKAPUIIHUHT TapKUOMM TY3WIMLIM Typiuya
Ooynuimu MymMkuH. /.1 — pacmaa DneKkTpoMexaHuK TU3UMIIAPHUHT aCOCUHU TAIIKHUIT
ATYBUM 3JIEKTp toputManapuu (D)) mMukpomnpoueccopiv OOMIKapUIl TU3UMUHUHT
TUINUK TAPKUOUM TY3WIMIIN KEATUPUIITaH Ba Oy TU3UM KyHuAaru acocui KypujiMma Ba
onoxnapaan ubopar [12]™:

1 — mukpo OXM €ku oneparop Omian anoka Kypuimacu (AK).

2 — ammapat BocuTanapu (AB) Ba mactypuit tapmuHoT (HAT) mam umbopar
oynran OomkapyBuu xucodar Kypmimacu (bXK).

Amnmapat Bocutanapu — Oy KaThbui KOMMYTallMsl aMaJUlapuHu OakapajauraH
aBromMaT OynmuO, Maxcyc Jnactypiapaan (oWjanaHuil XucoOWra y3ura Xoc
KYJUTaHMINTA 9ra Oyiran GyHKIMOHAN KUcM XucoOnanaau. bomkapum tisumu bXK
Ba OXM man AK opxanu Gepunaérrad KoMaHaanap acocuna 3 — 8§ KypuiIMaJIapHUHT
YUKUII KUCMJIApUAA XOCHJ OYJraH CHUTHAJUIAQpHU Ba OOIIKApUII CUTHAJUIAPUHU
uIuad YuKapaJaurad MapKasuil KUCMANDP.

3 — karpui ManTukHil Kypunma (KMK) Oomkapuin anmapatiapu aipum
OJIOKJIapy KaThUU yJaHTaH THU3UMHHU TalIKui 3Taau. by anmaparnap OXM wuninax
YUKKaHAa OOIIKapHII >KapaéHUHU MYCTAKWJI pPaBUINJA JAaBOM JTTUPHUIITA XHU3MaT
kwiaan. Kyn xonatnapaa, arap OFO Hu Oomikapuinjga HOKOPU TE3KOPJUK Tajad
ATHIICA, Y X0Jiaa Oy Onokiap €KM yIapHUHT KUCMIJIAPU aBTOMATHK UIUIAII PEKUMHUIA
utupok 3Taan. KMK HuHr yukuin curnamiapu tabMuHoT ManOau (Th) Ba kyu
y3raprriy (KY) kupummiapura Gepriamm.

* [12] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 30-32
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4 — Oowmkapuiaguran TabMUHOT MaHOau (TM). Yacrotanu ¥3raptupud
TE3JIUTH POCTJIAHAJIUTaH AaCUHXPOH JJIEKTp IopuTMmaiap yuyH TM cudartuga
TUPUCTOPAM €KW TPAH3UCTOPJIM 4YacTOoTa Yy3raprruuwiap Kyulanuinaau. «Mmmymc
KEHIJIUTU Y3rapTruud — y3ranpMac TOK MOTOPH » THU3UMHAA OOlIKapuiIMaiIura
tyrupiarndy TM cudaruna unuiatunaan. «bomkapriyBun TyFupiarud — y3rapmac
TOK MOTOpM» TH3UMHua 3ca TM Ba Gomkapunysun y3raprrid (BY) dyHkimsnapura
kypa Oupnamrtupuirad 6ymaau. TM 6omkapuin curdanuau bXK Ba KMK napaan
oJlaJv, TeCKapu OOFIaHUII 3aH)KUPH OYHUYa TUAarHOCTHKA Ba KYpcaTKUUIapy X0JIaTu

TYFpucHIa ax00poTiIapu 1000pHUIIaIH.
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7.1 — pacm. Mukpomnpiieccopsiv OomKapuiagura dJIeKTp IOPUTMAHUHT TApKUOUN
TY3WUJIUIIH

5 — Gomkapuaysun y3raprrud (BY) onekTp 0puTMa Kyd 3aHXHPHHH Tanab
STHITAH KYpCAaTKMUWIAPAArd MIEKTp SHeprus OWiIaH TabMuHNIaimu. Onatna, BY map
OOILUIKAPUITYBUM TYFUPJAruy, HUMITYJIC KEHIVIMTY OOIIKapWJIaJuraH Y3rapTKaujiap,
y3rapyBuaH TOK Ky4JaHUIIM POCTIAru4uiapH, 4acToTa y3rapTrudjapaan ubopar
Oynanu. MoTOpHUHT KaHAal Typjarura Kapa0d Ba KaHjal WII peKUMHAA UIILIAIINTa
MOC paBUlIA BY na KMK Ba BXK mapunan Oepunaguran CUTHaUIap XaMjia TeCKapu
OOFJIaHUII 3aHXKUPJIAPUAAH OJIMHAETraH axOopoTiap acoCHAa AJIEKTP SHEPTHUSHUHT
KypCaTKUWIApHU POCTIIAHAIU.

6 — snextp mMotop (M) Te3NHMK, aKTUB KUCMJIAPUHUHT XAapOpaTHUHHU HaA30pat
KWJIYBUM YITYOB Y3rapTruwiapd Ba MOTOPHUHT Y3uAaH MOOpaT MOAYJIHU TAIIKHII
ATaaM.

7 — y3arum Kypunmacu (YK): ynanum mydracu, penykrop Ba 3apyp Oynran
TE3JIUK, TE3JIAaHUII, MOMEHT Ba X.K. YIYOB Yy3raprruwiapuiaH mbopar. bab3u Oup
XoJuIapJa 3MEKTPOMArHuT My(TajJapHUHT KYJUTAHUIUIINA AJIEKTP IOpUTMA TE3TUTHHU
pocTiiall UMKOHUMHU OepaJiuraH Mypakkad y3aTHIll KypuiMalapy Xam KYJIaHWIaau.

8 — TEeXHOJOTMK MallMHa Ba MEXaHU3MIIApHUHT Wxkpouu opranu (MO) moc
YII4oB Yy3rapTruwiiapy OwiiaH Oupra macajlaH, KeCKWY, KaMparud, Ba X.K. Jlap Xam
OYJIUIIIA MYMKHH.
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Kynrrua xomnapna KOCTPYKTHB JKMXaTAaH OMp HeuTa Kypuimanap Ourra

MOAYJTa OUpIAIITUPWITaH OYIUIIM MyMKUH. Macajiad, MOTOp — TPaHCIIOPT CaHOaT
poOOTH FUIAUPATMHUHT MOIYJIU BSJ’, M, YK BA MO xampaa ynapHu OoIIKapaguraH
MII Ttu3umuman ubopar OVmaau. Mopaynna 06ab3u Oup KypuiaMmanap, macaja,
KOHCTPYKTHUB *uxarnadn MO Ounan Oupnamran roputMmaitapiaa YK OynMacauru xam
MYMKUH.
V3apo ¢ykupoHan GOFIAHMIUIAPHM TYIIYHHII YdyH axOGOPOTIAPHMHT YTHIIMHI
KypuO unKamMu3. TU3MMHHHI acocuid axOOpOT KOMIEHEHTH cudaruga MUkpo XM
€KM nacTypaaHagurad Kourposuiep Kyjumanunaaurad bXK nup. bXK HUHr kupuimmra
oomka OXM nan xam ax0opotnap kenud tymagu. bBXK 9XM nan 6up Hedya MeTp Ba
YHAAaH OPTUKPOK Macodaja xoiyamran oynca, 0y kypcarma axO00poT KeTMa — KeT
KoJl Tap3uja y3atuiaau. Jlekun mry Ouwnan 6upra bXK mapamien xkogna (8 €xu 16
pa3pan) uniaian. KogmapHu y3rapTupuil yayH TYTaTUII KypHJIMAaCH UIUTATUIIAIN.
BXK vy Tm3uMHuMHT 3 — 8 KypwiMmanapu OwiaH ajokacu (OOFJIaHMIIM) aHaJor,
paKamiM Ba UMITYJIC CUTHaIap €paamuaa amanra omupuiaaan. bynunr yauyn bXK
TApKUOHIA AHATIOT — PaKaMIIH, pakaM — ummyican (PUY), uvmyinc — pakamu (UPY)
y3raprruwiap kuputwiaad. Onepatop OuiiaH OOFIAHUIN YUyH KUPUTHUII — YUKAPHUII
KypuiIMacu uIuIaTwiaau. by KypuinMa cudaruaa aucriieiira sra OViarad ImyJr, 4ol
ATYBYM KypHJIMa Ba X0Ka30Jap KyJJTaHUIIAH.

BXK, TM Ba BY KYpCaTKUWIAPUHUHI XOJaTU Ba Aapa€HHUHI KEUYUIIU
TYFpUCHIA YITYOB y3rapTruwiapial ax0opoT kenud Typaau. by axOopoTiap uiam
KOOMJIMSTUHYU Ha30paT KWIKII Ba OOUIKAPUII CUTHAJIJIAPUra Ty3aTHUILI KUPUTHIL YUYH
WIUTATHIIAIN.

Motop, opanuk KypuiMa Ba MII OPraHjapy XaM XOJIAT YI4YOB y3rapTrH4japu
OWIaH TabMUHJIAHTaH Ba yJapAaH axO00poT JOMMHUU paBullaa €KW Tajnad 3TUITaHzaa
BXK ra 6epu6 Typunau.

7.2 Mukponpueccop/id 00IKAPUIIHUHT a(3alIuKIapu

Muxponpoueccop (MII) ne6 6up €xu 6up Hewa katta unterpan cxema (KHUC) nmap
0azacuia spaTWiraH Ba pakamsid HWHGOpMalMsIapHU KalWTa HWIUIAll Xamzaa yiap
acocuia OOUIKapHIll XKapaCHIapUHU aMajra OIMIMPYBUM NACTypHUil OOLIKapuiaguraH
KypujiMara auTuiaau.

Muxkpormporeccop XoTupacura KOWIAIITUPWITaH JACTypHU Y3rapTUPHUII
MYMKHH OYJIraHM y4yH XaM MOCJIaHyBYaH aJFOPUTM OYiiHMya HIJIan XapaHUHU
oomkapum MyMkuH. MII napHUHT “itaTui xkapaé¢Huaa OOmKapyB PyHKIUSICUHUHT
Y3rapuIMHA XOTUpacuaary Oollika AacTyp OWJIaH aIMalITUPUIL HATHXKAcHUla aMalra
OLLIUPHUIIA/IH.

MukponpoueccopHuHr TapkuOuii cxemacu. by cxemara (7.2a — pacm)
apupmernk — ™MaHTHKUKA Kypwima (AMK), Oomkapum xypuwimacu (BK) Ba
peructpaun xotupa Kypunmacu (PXK) kupagm. MII mmHr Oy acocuil Kucmiapu
Kyhiuara OOFJIaHUII JIMHKUSUTApY — IMMHATIAP Mabiaymotiap mmaacu (ML), agpecnap
mHacu (Alll) Ba 6omkapum mmuacu (BII) nap Ounan y3apo 6ornanran Oynany.
ApupMeTHK — MAHTUKHHA KYPHJIMAHMHI Bazu(acu MKKUIUK XMCOOAII TU3UMUIA
Oepwiran KuiMartiuiap yctujaa apupMeTHK Ba MAaHTHKUN aMaJulapHHU OaskapHILIUp.
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by amammap Oaxapunmaguran KudMatiap omepaHmiap aed arariaan. AMallIapHH
OakapuIia oJlaT/ia UKKUTA OIpeaH ylap MINTHUPOK 3Taj, yiapJaH OWpH aloxujia
PETUCTP — aKKyMYJISTOp A Ja cakjaHaau, MKkuHuucu 3ca PXK perucrpnapuna €xu
MII nvunr xotupacuaa cakjganaau. AMK Oaw3uaa MII HuHT amanuii KucMu J1e0 Xam
HOMJIQHA/IH.

a)j ﬁ Aﬁ ﬁ :;MUJ
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7.2 — pacM. MHKpOTIPOILIECCOPHHUHT cxeMacH (a) Ba koMaHzanap Tapkuou (0)

MII OJOKIApUHUHI HWUUIAIIMHA TAbMHUHJIOBYM OOILIKAPUII CUTHAJUIAPUHU
unriad yukapuil Oomkapuim KypuiaMacuaa amanra omupunanua. bK TtapkuOura
KOMaHJIaJapHUHT OaXapuiMIIM BaKTUHM KaiJ KWIyBuM KoMaHpjanap peructpu KP
KHpaJIu.

Mukponporneccop XOTUpacura €3uirad 1acTyp acocuaa HIUIanau.

HMactyp. AxOopoTiapHu OepuiraH ajaroputm Oyinya KalTa UIUIAIIMHA
TabMHUHJIOBYM KOMaHAAJIAp K€TMa — KETJIMTH JACTypHHM TalUKWI 3TaAu. TabKUAJIall
JO3UMKH, JACTYpHUHI KOMAaHJajdapyd aHUK KeTMa — KeTIuKAa &3uiran Oynmo,
KajamOa — KajgaM Oakapuiaiau.

JlacTypHUHT Xap OMp KOMaHAACH, Kaiicu omepaHjiap OuiaH KaHaai amasuiap
OaxapwJIMIIM Kepak Ba aMajulap HaTWKaJlapMHU Kalcu ajpeciapra KOWJalITHPHIL
KEepakJIuru Tyrpucuia axOopotiapra sra OYnumym jgo3uM. ByHUHT yuyH KomaHza
7.26 — pacMaaru Ty3ujaumra sra Oynumm kepak. KomaHmaHuHr OMpPUHYM KUCMU
amamuiap koau AK, sbHU omnepaHqap ycTuaa OaxapuiaguraH amalapHUHT
XapakTepu TYFpucuja axOopoTiiapra sra OYaumM Kepak (MacajiaH, KYIIUII,
MaHTUKUI Takkociam Ba X.K.). KOMaHJaHUHT HMKKUHYM KHCMHU — amajiap
Oaxapuia€Tran oONpeaH]JIapHUHT >KOWJAIIraH aJpeciapy Ba HaTWKalapu Kaua
KWIMHUIIK ~Kepak OyJiraH peructpjap €Kkd XOoThpa suehKamapu TYFpUCHIA
axbopoTiapra sra OYIUIIN Kepak.

Komanpmanap, agpecnap Ba onepaHajiap MKKUAJIMK XUCOOMAIl TU3UMUIATH KYTI
paspsmm  connap Owran udomamamamu. by coHmap xamMma  pakamiu
KypuiManapugard KkKaOu KywIaHMIIHUHT IOKOpM Ba TMacT Japakaiapuiaa

70



udonamananu. 3amonasuit MII cakku3 Ba YH ONTH pa3psaiid COHIAP YCTHIA aMaliap
Oaxkapuiira MyJpKaJlJIaHTaH.

MII HuHr gactypu 6up Heua ycyiap OuiaH E3WIMIIY MyMKUH. bupunun yeyi,
KOMaHJajnap TyFpuJaH — TYFpy MallMHa TWiuAa €3wiaau. byHman ycynma macryp
TY3HII KyNTWHA X0JapAa HOKyJIail Ba allHUKCa KaTTa JAacTypJIApHU TY3HII YUyH KYII
BaKT Tajiad 3TaJlu.

MII napHUHT JacTypiapyuHU TY3HILJA JacTypilail TWilapuaad (oigaiaHuin
Ooup MyHYa Kynaimgup. Jlactypmam Twuiapu wuumga OWp MyHYa TACT Japaxania
o6ynran AccemOiep mactypiam T MII Hu macTyprnam yuyyH KyJUlaHWIaaud Ba y
mapTid MHEMOKOMaHJamap Tap3uaa OepwiraH Owp Heda VHIa0 KoMaHmamap
Typkymura sraaup. Macanan, Oy Tun cakkus paspsyy MII nap ydyH KyJanaHuiraHn
o0ynmuo, 80 TypkyM KomMaHAanapaaH ubopar — apupMeTUK, MaHTUKHI, axO0poTIapHH
y3aTuil, OOUIKAPUIITHYU Y3aTHII Ba X.K.

Jactypiam  TWUIapuUHUHT  OKopu  napaxkangarm  twuiap: DOOPTPAH,
[MACKAJI, IU/M, BEWUCHK, CH, AJIA Ba yJmapHMHT JUAJICKTIApUJIaH
doinananunui 3amoHaBuii MIT cxemanapnan QoiigananyBuniapra Kyjail Ba Karra
UMKOHUATIAp Oepanu. by Tuiuapaa Ty3wiraH nacTypiap, Kpocc — JacTypiap 1ied
HOMJIAaHYBUYM aJlOXMJla JacTypiiap €pAaMua MalllMHa Y4YyH TyIIyHapid Oyiran
MaIllMHA KOAW TU3UMUTA YTKA3HUIIA]IH.

7.2a — pacmaa kearupwiraH MII HHMHT cXemMacMHHM TY¥fpulaH — TYFpHU
AIEKTPOMEXAHUK TU3UMJIApHU OomKapuinaa Kymuiad oynmaiinu. MIT vu OMT napuu
OomKapuIaa Kysuiaml y9yH TapkuOura Kymumya XoTupa KypujiMacu, ax0opoTiapHU
KUPUTHUII Ba OJIMIL KypuJIMajaapH, UMITyJicaap TakTh reHeparopu, OMT HUHT Oomika
Oyiokyiapu OWjiaH MOCHAIITUPYBYM KypwiManap kabu Oup Heua OJokiapu OYIHIIM
3apypAaup.

Muxponpoueccopi TuduM. MII HUHT Kali1 KWIMHTaH KyluuM4a KypuiMa Ba

onoknapu mukrporeccop Tuzumu (MIIT) HM TamKWI 5Ty Ba YHUHT TapKUOUI
TY3WIHII CXEMAacH Kyiuaaru 7.3 — pacmaa KeJITUPUIITaH.
MIIT Hunr tapkubura ymyman onranga MII OGuman Oup KaTopja TE3KOp XOTHpa
kypmwimacu TXK Ba moummuit xotupa Kypunmacu JIXK; unrepdetric kypunmacu UK;
TalIKu OOBEKTIap OujaH MochamTupyBun Kypuima MK nmap; Tamku Xotupa
Kypwimaniapu TamXK; ax6oporinapau kuputuin Ba oy KypuiMmacu AKOK; MIII,
BIII Ba ALl muHanapHu ¥3 nuura oiarad ymymuil mmsa Y11 map kupaam.

bynnan tamkapu, Oy cxemaja TapuKUOWra 3Heprusi Y3rapTKUd, 3JIEKTP MOTOP
BAa MEXAHUK y3aTMaJapHHU Y3 UYHUTa OJraH 3JIEKTOMEXaHWK TU3WUMHHUHI Ky4 CXE€MacHu
OTMKC xam xentupunrad. MIIT kypunmanapuHunr Oaxxapaauran BasudarapuHu
KHCKa4da 0aéH dTaMus3.

TXK Ba [AXK xotupa Kypwimajapu nactyp Oyiimya KalTa MIUIAHUIIU Kepak
Oynran mMabiyMOTIIap xonamtupuiaaau. Jactyp Oyiinua Kaifta vianuiap amanira
OIIMPWIAAM Ba HATWXajlapy XaM Iy KypuwiManapjaa cakinaHagn. MIIT HuHr
MMKOHMATIapUHA KeHrautupum Makcaauga TXK Ba XK napman Ttamkapu
axOopotnapau xamioBud Kymumua TamXK nmap cudartuma MarHUT AUCKIAp XaM
KYJIAaHUJIAIU.

AxOopotapuu kuputuim Ba oaum Kypuiamacu AKOK oneparop 6unan
MIIT opacuparm y3apo MyJOKAaTHM TaIIKWI OTHINTAa XU3MaT KWjlaaud. by
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Kypuimanapra MIIT uHunr Oomkapuinl mynT KiaBuaTypa, IPHUHTEp, AMCIUICH Ba
OolIKa IIyHra yXuam aMajslapHi Oa)kapyBuu KypuiaMasap Kupajiu.

__________________________________________________ 1
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7.3 — pacM. MUKpOMPOIIECCOPIN TH3UMHUHT TAPKUOHI cXxeMacu

Mocaammupum KypwiMagapu MK MIIT aunr tamku oObekTiap OuinaH
OOFTaHMIIIJIAPHU TAbMHUHJIAHIU. YJIApHUHT WKPOCH Ba cXeMajapu Typiuda OViuim
MyMKHUH. XyCycaH MochamTtupuil Kypuimanapura OMT koopaumHaTamapuHUHT
VY4oB y3rapTruwiapu xamja Oomkapuin cxemanapu Onoxnapu Owian MIIT aHunr
¥3apo OOFNIAHUIIMHU TabMHHJAIIAA KEHT KYJUIAHWIAIWTaH SJEKTP CUTHAJIAPHU
y3raprupyBun y3nmykcus — pakammu (YPY) Ba pakammu — ysmykens (PVYVY)
Varaprruuwiap (cxemana ynap MK1 Ba MK2 6unan Genrunanrad) Kupau.

7.3 Mukponpoueccop/iv 60IMKAPUITHUHT 3JIEKTP PUTMA TEXHUK-UKTUCUTOUI
Ba IKCILUIYaTANMOH KYPCATKHYWIAPUTAa TAHCHPH

ACHHXPOH DJIEKTp IOPHUTMAaJapHH OOIIKAPHUIIIA MHUKPOIIPOLECCOPIN TH3UMIIAPHH
Kyam Kyhugara adsanamkiapra sra [13]"

1. OOmIKapHIIyBUM DIIEKTP, PHEPreTHK Ba MEXAHHMK KYpPCATKMYWIAPHHM AHHKJIAII Ba
OOIIKAPUIII FOKOPU AHUKJIUK OWUJIaH aMalira OIIUPUIIaIH;

2. aCHHXPOH MOTOp YKHIard MEXaHWK Yy3rapuiuiap Te3 wirad OJMMHAIAM Ba yJapHHU
Oaprapad TUII OHUIN JaKWKaIapaa Oakapuianu;

3. aCHHXPOH MOTOpJIAPHU CHILIHK HIITa TYIIHPHII, TE3TUKHN POCTIIAI Ba TYXTATHIII
*apa€Tiaapuaa KyBBaT HCpodaapuHu KaMal TUPUIIT HMKOHHHU Oepajiu;

“[13.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 32-34
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4. aCHHXPOH MOTOPJIAPHUHT ONTUMAJIJIOBUM SHEPTETUK KYPCATKUUWIAPWHU OUp Heda
XWJI KpUTepusuiap Oyitmda TaxJiMil KWINILIK Ba [Ty aCOCHIA SHT MabKyJIMHH TaHJIAIlId
MYMKUH;
5. MHUKpOIPOLIECCOPJIM THU3UM ACHUHXPOH MOTOPHHUHI pOCTIAll XapaCHUHU DHT
MUHUMYM KyBBaT ucpodapujia aMaira ommpa oJiajiu;
6. MUKPOTPOLECCOPIU OOIIKAPUILI TH3UMHU TEXHOJTHUK MalluHa EKU AJIEKTP TEXHHUK
TU3UMHU KOMIUIEKC aBTOMATJIAIITUPUII TU3UMUTa O€BOCHTa OOFIAHMIIUHUA aMalra
OIIIUPUIITN MYMKHH.

bynman  Tamkapu ~— MUKPOIPOLIECCOPAM  OOIIKApWUIaIWTaH  JJIEKTP
IOpUTMajiap/la  KYJUIAaHWJIAQAUIaH  aHaJorjaud  yia4oB  acOobiapu Ba  YIIYOB
Y3rapTkuwiapyd YypHUTra MUXyaM pakamiik auKJIWK Jlapa)kacu IOKOpU OynraH YiI4oB
acOoOyiapy Ba YIMYOB  Y3rapTKUWIAp KYyJUlaml MyMKUH — OVynaau.  DJEKTp
IOpUMATAPHUHT OOIIKAPHII TH3UMIIAPUHU KHYMK MOYJUIAp acocuaa OaskapHiil
MyMKUH  OVmangu. bBomikapuin — TU3MMIIADUHUHT  TEOMETPUK Ba  OFUPIIUK
KypcaTKA4YiIapy Kamasiiy Ba 11y OuiiaH Oupra UIOHYY WIUTAIIN OIIA]IH.
Keitnaru nmaitaa sspuM YTKa3ruwid Kyd 3JIEMEHTIApHUHT HapXu ToOopa Kamaiinb
KEJIMOK/1a Ba OyH/IaH CYHT XaM Oy TE€HJIEHIIMs PUBOKIIaHUO Oopaau.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. DHeprusi TeXaMKOp BJEKTp IOpUTMAJApHU  OOLIKApUIN  Y4YyH KaHJal
MHKPOMIPOLECCOPIN TU3UMIIAP KYJIJTAHWIAaU?.

2. Muxkporpiieccopiiv O0MKAPUITHUHT ad3aUTHKIApUHN alTHO OEpUHT.

3. Mukpormporeccopiu OOMIKAPUIIHUHT DJEKTP IOPUTMa TEXHUK-UKTUCHUIOUN Ba
AKCIUTyaTallMOH KYpCaTKUYJIapUra TabCUPU TYLIYHTUPUO OCpUHT.

doiigasaHuJATraH agadouéraap:

13.  A.A. Khashumov, |.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of
Asynchronous Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-
960-93. Athens, 2011.

14, XammumoB A.A., Mupucaee A.Y., Kau JLT. Dueprocbeperarommuii
ACUHXPOHHBIN 351ekTponpuBoa. MoHorpadus. — Tamkent: Fan va texnologiya, 2011.
- 132c.

15. XammmoB  A.A. CnenuanpHple  pEXHMBl  YaCTOTHO-YIIPABISEMBIX
ACUHXPOHHBIX AJIEKTPONPUBOAOB. MoHorpadus. — M.: Dueproaromuszaat, 1994.
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V. AMAJIM MAIITYJIOT MATEPUAJLIAPH

1-amanuii MamryJior:
TEXHOJIOI'IK MAIIUHA 2JIEKTP IOPUTMAJIAPUHU CUJIVIUK
NIIT'A TYITYPYBUYUU KYPUJIMAJIAPHU XUCOBJIAIII BA TAHJIAL

Nmpan makcan: Komnpeccop aCMHHXPOH MOTOPHHHM MINTa TYHIMPHUI.
Kommpeccopia KyutaHWITaH ACMHXPOH MOTOPHHUHI HOMHUHAIb TEXHUK
KypcaTkuwiapu 1 —kaaBanaa KeITUPUITAH.

1 — xagBan
Tun | Mommocts, | KIIJ, | cose, | X© R? X RS X,
kBT %
4A250L6VY3 30 90,5 0,9 3,7 | 0,046 | 0,12 | 0,022 | 0,13
CusXpoHHAS | M 0k M, SH ,% Skp, % | e J s
CKOPOCTb, M, M, 1, KT M?
00/MuH
1000 1,2 2,0 1,4 9,0 6,5 1,2

KoMnpeccOpHUHT HOMHHAJIb UIII PEKUMMIATH ACHHXPOH MOTOPHHMHI KYBBAT
HCpPodIapUHM XHCOO AL

ACHHXPOH MOTOPHHUHI yMYMHH KyBBaT HCpodUHU Kyhumard ¢opmyia OwiIaH
XUCOOIaNMu3:
SAP. = P..@a-n,) _30(1-0,905)
‘ " 0,905
ACHHXpPOH MOTOPHUHT KyImIMM4Ya Ba MEXaHMK KyBBaT HcCpodIapuHu
Kyhugarnda KaOys Kuiamus:

AP, =0,005-P_ =0,005-30=0,15xBm,
AP, =0,01-P, =0,01-30=03xBm.

ACUHXpPOH MOTOPHUHI HOMHHAJIb HII PEKUMH YUYyH CTaTop TOKHHHU
aHUKJIaMU3

= 3,15« Bm.

P 30000

o = n..C0sp. 3U. 0905093380
CraTop uynramuaar KyBBaT UCPO(UHU arHUKJIAHMU3:
AP, ~=3-1. -1, =3-56°-0,046 = 0,43xBm.
Potopnaru KyBBaT ucpopuHM aHUKIANMU3:
o 101-P, . s, _ 1,01-30-0,014 — 0,43xBm.
1-s 1-0,014

HOM

=564.

Crarop nynatuaaru KyBBaT UCpO(pHHU aHUKIANMU3:
AP].C.IIOM = ZPHOM - (ZP].IIOM + APdoﬁ + APMex + AP ) = 3’15 - (0743 +
+0,15+0,3+0,43) =1,84xBm.

2Hom
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MoMeHTH HOMHHANb KMMAaTra TeHr OYJraH XOJJard aCMHXPOH MOTOPHHHT
AJIEKTp IOPUTMA XapakaT TEHIVIaMacUJaH CUHXPOH TE3UMKKa €TUO OOopHuIlIM Y4yyH
KETaJuraH UIlra TyIlull BaKTHHU aHHKJIaﬁMI/B: [14]":

ds
= —T =7y,
1 1

Oy epha 7; —arperaTHUHI MINTa TYIIUII BAKTH BAa y CHPHAHUIN Y3rapuIIU BaKTUIa

TeHT (€ku HHCOWH Oypyak TE3JIMTH Y3rapHIld BaKTH), MOMCHT HOMHHAJIb KHIMAaTra
TEHT !

— J a)luom
j np P
HOM

oy epma J,,=J,,+ J,. . —KOMIIpeccop 3EKTp IOPUTMACHHUHI UHEPIINUS MOMEHTH,

KI*M2.

4A250S8Y3 Tumuparn KOMIIPECCOPHUHT ACHHXPOH MOTOPH YUYyH HIITA
TYIIUPUII BAKTHHU cho6HaﬁMH3:

7 =3, = (1,2 + 2)%_10%
= 30

HOM
HomuHnane Kywianuil OujiaH TabMUHJIAHAAUTAaH KOMIIPECCOPHUHI aCUHXPOH
MOTOPH TYFPUAAH-TYFPU HINra TUIIUPWITAHAATA CTAaTOp 4YyJFaMHJIAard KyBBaT
UCpPO(U SHEPTUSCUHU aHUKJIAUMHU3:

W, =AP, -7, =3-(65-1,,,)" 1 -7, =3-364>-0,046-109 =199,3¢Bm C.

n.HOM Trom

Hazopar caBoJuiap:

1.ACMHXPOH MOTOPHHMHI YMYMHI KyBBaT UCPO(PU KaHJal aHUKJIAHAIU?
2. DneKTp IpUTMa XapakaT TeHrJaMacuJaH CUHXPOH TEe3WKKa eTHO OOpHIld Y4UyH
KETaJUraH UIIra TylIull BaKTUHU KaHAau ycysuiap €pJaMHIa aHUKJIaHaIn?

doiigasaHuaran agadouéraap:

1. A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-
93-3063-3, Athens, 2011

2. Hoshimov 0O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.

“[14.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 38-40
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3. YacToTHO-peryaupyeMblii aCHHXPOHHBIHN 31eKTporipuBoI. [larent PecryOnnku
V30exkuctan Ne UZ |AP 05044, 29.05.2015. brom., Ne5. Xammmo A.A.,
Nmamuazapo A.T.
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2-amMaJIuil MalIryJioT:
TEXHOJIOI'MK MAIIUHA 3JIEKTP IOPUTMAJIAPUHU TE3JIUT'MHU
POCTJIOBUU YACTOTA Y3TAPTKHUJIAPUH XHUCOBJIAII BA
TAHJIALI

Nmpan makcaa: 3aMOHaBHIl JHEPrsid CaMapaaop 4acrora y3rapTKu4JapuHu
XHCO0/IalI BA TAHJIAIIHU YPraHMIIL.

Ba3uda: Bearunaropaunar texaonoruk KyBBatu N = 14 kBt Ba HoMuHANG Te3murHnl
N 14000

@y 154
BeHTUISATOPHUHT CTAaTUK MOMEHTH KyHHJIary yCyJijla XucoOIaHaIu:

w, =154¢™ ra tenr. Homunanb MomenTn Mgy = =90,9Nm Gynamu.

a=1, M. =10+80,9-(1-0,019)* =87,9H - x;
a=08, M. =10+80,9-0,8% - (1-0,019)* =59,8H - u;
a =06, M. =10+80,9-0,6” - (1-0,019)* = 28H - x;
a=0,4, M, =10+80,9-0,4° - (1-0,013)* = 22H - x;
a=02, M, =10+80,9-0,2° - (1-0,013)* =13H -
a=0, M. =10H - n.

®,c s

157 1,0 /
125,6 10,8 /

94,2 (0,6
62,8 0,4 /
31,4 |0,2

ol 1 /

0 04 08 12 16 u

0 40 80 120 160 M, Hm

1 — pacM. BeHTUJIATOPHUHT CTATUK MOMEHTU TaBCU(PU
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Axkan. M.II. KOCTEHKOHWHT 4YacTOTaHW OONIKAPUINTHUHT WMKTUCOAUA KOHYHH

YV =+ Mc - & GYiinya 4acTOTAHUHT Xap OUp OOIIKapWIaJIWraH 4acTOTa KMUMATIapH
yUyH Ky4JIaHWII KA~ MaTiaapuHu Xucobmaiimus: [15]

a=1,y=\u ca=41-1=1,
U, =y-380=1-380=3805;

a=08, y=1/u. -a=+0,68-08=0,66,
U, =y-380=0,66-380=250,85;

=06, y=1/u. -a=+032-06=034

U, =y-380=0,34-380=1295;

a=04,y=u -a=025-04=0,2,

U,=»-380=0,2-380=765;

a=02, 7=+t -a=+015-02=0,08,

U, =»-380=0,08-380=30,4.

/4

1,0

0,8
/

0,6 /

0,4 /

0,2

/

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 &

2 — pacm.
Kinocc ¢opmymnacu OunaH BEHTWISATOP AacCHUXpPOH MOTOPHHMHT TYpJiM YacToTa
KHMMaTIapu ydyH MEXaHMK TaBCcU(MIapuHU XucoOiaiiMu3 Ba TpaduxiapuHu

Kypamu3s,

2-bHOM ° 7/2
o
/L[ ==
S, as
oS S

1. Cratuk MmomentruHr L = 0,68 6a o = 0,8 kuiimatnapu yaym:

*[15.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 45-48
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0,667

z.bM.VZZ 2.2,2- > :
o= LA 0.8 =15
S, s 0,049 0,049
as s, 0,049 = 0,049
2 2
op .7 2.2,2.966
_ HOM az _ 0’8 _ 3 _1 34;
s, as 0049 003 224
as s, 0,03 0,049
2 2
2.p .7 2-2,2-0’66
HOM 0_’2 0’82 3 .
H= = = —1,05
Sy oS 0,049 0,02 2,86
as s 0,02 0,049
2
2.p,, -7 222 25 :
— (24 — ’ _ 2 !
“="s. as 0049 0,01 51 0,59
as s 0,01 0,049

Kp

s=0, u=0,

MOMEHTHUHT XHCcOOJaHTaH KuiiMaTiapuHu 1 — jkajaBaira €3amus.

ACHHXPOH 0,049 0,03
MOTOP
KOpCaTKUUJIapH
e 15 1,34
M, Hm 146,6 130,9

Cupnanui,
0,02 0,01
1,05 0,59
102,96 57,6

2. Cratuk MomenTHUHT e = 0,32 6a o = 0,6 kuiimatnapu yaym:

2 2
ob ¥ 2.22.93%
B HOM 0!2 _ 0,6 _1,41_07
H“ s, as 0065 0065 2
as s, 0065 0,065
2 2
o ¥ 2.22.08%
_ Hom a2 . 0’6 . 1’41 _ 0 63;
#Ts, as 0065 004 224
as s, 004 0,065
2 2
2.p .2 2-2,2-0’342
_ HOM a2 . 016 . 1’41 . O 4 )
H s, as 0065002 356
as s, 002 0,065
2 2
op ¥ 2.22.08%4
TP g 067 _ 141 _,,;
#"7s, as 0065 001 625
s s 001 0,065

Kp

s=0, u=0,

80

1- jadval

0
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MOMEHTHUHT XUCOOIaHraH KHAMAaTIapruHu 2 — KaJBajira €3amMus.

ACUHXpOH

MOTOPHHHT 0,065 0,04
KypcaTkuujiapui
L 0,7 0,63
M, Hm 68,4 61,5

2 - jadval
Cupnanui, S
0,02 0,01
0,4 0,22
39 21,5

3. Craruk momenTHHHT L =0,25 ¢a o = 0,4 kuniimaTnapu nyuyH:

2 0,22
7/ . . b
- 2-b, ., = 2.2,2 0.47 1
=75 s 01 o1 2
as s, 01 01
2
2.b r 2-2,2-% .
e on g% 04° _ 11 _ g,
Se , OS 01 008 205
as s, 0,08 01
2 2
2.p .7 2-2,2-0’22
_ HOM aZ . 0’ . 1’1 _ O 48 ;
#= s, as Ol 006 227
as s, 006 01
2 2
o 7 2.2,2.986
= - 08" _ 11 _43;
#“=7s, as Ol 003 363
as s, 003 01
s=0, u=0,
MoOMEHTHUHT XUCOOIaHTaH KHUMAaTIapuHU 3 — jKaJIBasira €3aMu3.
3 - jadval
ACHHXpPOH Cupnanuu, S
MOTOPHUHT 0,1 0,08 0,06 0,03
KOpCaTKUWJIApH
e 0,55 0,54 0,48 0,3
M, Hm 53,7 52,8 46,9 29,3
4. Crartuk MoMeHTHUHT A =015 ¢a o =0,2 KUiMaTiaapu
o, Y. 2.22. %02822 :
HS e, s 02 02 2%
s S, 0,2 0,2
2 2
op 7 2.22.008
_ HOM a2 . 0’2 . 0,7 _034;
H= S, s 0,2 015 2,08
os s, 015 0,2

Kp
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2 2
2.b,, 7. 222 0.08

P 0,22 _07 _ .-
=TS as 02 01 25 =028
s s, 01 02
2 0,082
_2b,,- 22 - 2-2,2-0'? 07 _gao
“="s, as 02 006 363
e 2 = =
as S 0,06 0,2
s=0, u=0,
MOMEHTHUHT XUCOOJIaHTaH KHHMATIapuHu 4 — KaaBaira €3amMus3.
4 - xanBan
ACHHXpPOH Cupnanun, S
MOTOPHUHT 0,2 0,15 0,1 0,06 0
KYpcaTKu4iapui
1 0,35 0,34 0,28 0,19 0
C
M, Hum 34,2 33,2 27,4 18,5 0

3 — pacMlla BEHTWJISTOPACUHXPOH MOTOPHMHUHI YaCTOTAHUHT TYpJU HKUHMAaTIapu
Y4yH MEXaHUK TaBCU(IApUp TaCBUPJIAHTaH.

15?;’C_1o; ;
/

He a =1,
125,6| 0,2 /

_ A

ol // \ a=0,E/ /

[T/
VAV i

31,4| 0,8 /
7 o= 3,2/ /
n 1
,6

0 0,4 0,8 1,2 1

20 24 U

0 40 80 120 160 200 240 M, Hm

3 — pacwm.
Ha3zopar caBoJsuiapu:
1. 3aMOHaBHI HEPTHUsI caMapagop YacTOTa y3rapTKUYJIapUHU KYJUTAITHUHT
Makcagu HuUma?
2. BeHTUASATOPHUHT TEXHOJOTUK KyBBAaTH KaHJall aHUKJIAHAIU?
3. BeHTUIATOPHUHT CTATUK MOMEHTH KaHIAal aHUKJIAHAIU?

doiigajaHUITaH afaduéTaap:
1. A.A. Khashimov, |.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-

93-3063-3, Athens, 2011
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2. YacToTHO-peryaupyeMblii aCHHXPOHHBIN 351ekTponpuBo. [larent PecryOnnku
V30exkuctan Ne UZ |AP 05044, 29.05.2015. brom., Ne5. Xammmo A.A.,
Nmamuazapo A.T.

3. NmomuazapoB A.T., Ab3zamoBa I'.A. ACHHXpPOH MOTOPJIAPHUHI SHEPTUS
Tex)aMKop Uil pexumiapu. Monorpagusi. - Tomkent: Tom [TV, 2014. — 140 6.

3-amMaJiMii MalryJaoT:
TEXHOJIOI'UK MAIIIUHA DJIEKTP IOPUTMAJIAPUHU TE3JIUTU
POCTJIAHMAWIUT AH DKCTPEMAJI BOIIKAPUJIAJIUT AH
ACHHXPOH DJIEKTP IOPUTMA KYPCATKHUYJAPUHU XUCOBJIAILIL

Nmpan makcag: CaHoaT Ba uNuiad YMKApUILZA KEHT KYJJIAHUIYBYM ACHUHXPOH
MOTOPJIAPHUHT TEXHUK KYPCATKUWIAPUHU aHUKJIAITHU YPraHHUIIL.

Basuga: Mapkazgan Kouma HAcOC arperaTMHUT TEXHOJIOTMK KyBBatu P = 85 kBT:
Pr = 20 MIla Ba Q = 425 wmc. Hacoc arperaTuHUr HOMMHAIL TE3JIUTH

-1
@ =149¢c "Ba MIyHAAH Keauo YHNKKaH X0oJIoa HOMMHAJIb MOMCHTH

M, =P, i@, =85000:149 =570,5H - . Hacoc arperatununrr Gouutanrua

CTaTUK MOMEHTHU- Mcyay = 0,15Mcy = 0,15x570,5 = 85,6 Hwm.
Hacoc arperaTWHMHT CcTaTMK MOMEHTH Kymnuaarua Qopmyna OuigaH XucoOJIaHAIM:
[16]:

2
M., =856+ 484,9(£J .

Wy

IOxopuna kentupwiran ¢opmysna Oyiimya Hacoc arperaTUHUT CTaTUK MOMEHTH
TaBCU(PUHU XUCOOIANMMU3:

w=aw,, M. =2856+484,9-=570,5H - x;
w=08-w,;, M. =856+484,9- 0,8 =396H -
w=006-w,, M. =85,6+484,9- 0,6° =231H - x;
=04 -0,, M. =85,6+484,9-0,4° =163,2H - u;
w=02-w,, M. =85,6+484,9- 0,2° =89H - x;
a=0, M. =856H - m.
Hacoc arperatu yuyn 4A250M4V3: Ttunuaaru acMHXpPOH MOTOPHHU TaHJIANMMU3:

HOMUHAIB KyBBatH Py = 90 kBT; HOMuHane kyurnanumu 380/220 B; somunans UK
17 =93,0%; mommnans kysBar xKod(duumentn CoS@,, =091 momeHT Gyiimua yTa

M— M nycK

ma

KC .
- 2’2’ nira Tymyupuiinl MOMCHTHU bnch -

HOM HOM

SKIIAHUIIH Oy = =12, ymra

“[16.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 50-54
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nyck

— 1.
TYLIUPUII TOKHU =170, CHHXpOH Tesmuru @, =157¢ ", nomunann

nyck.m
HOM

1. .
Tesmuru @,,, =149,5¢"; womunane cupnanumm Sy = 0,05; HOMHHATBHBIN

P, 90000

HOM

o 1495

HOM

L P 90000 L614.

P €050, VAU, 093.091-43:380
2 [5 52 :
S = Sion (0 T/0,,,  —1)=0,05(2,2+4/2,2° -1)=0,1;  moropHMHI = MaKkcHMab

momentd M . =b, M =22-602=1324,4H -m; wmra TylWUpUIl MOMEHTH
M,,..=12-M,, =12-602=7224H - u;
I =7-1 =7-161=11274; potop

L, =cosep, -1, =091-161=146,54; HOMAHAIIb MATHUTIAHUII TOKH

MOMEHT Hoan =602H "M, gomumans crarop (asacd  TOKHU

KPHUTHK CUPIIAHUII

uimra TYHIHUPHUIIL TOKH

TOKHWHHHT HOMMHAJIb KHﬁMaTH

1nyck 1nom

1Hom
Lyow =12, — 12, =+/1612 1465 = /25021~ 21462,3 = 66,84.

ACHHXpOH MOTOpPHMHT MexaHMK TaBcuduaum Kioce dopmynacu Ounan
XUCOOJIaMU3:

M 2-b, .
M = = .
Mo Sw S

S S

Kp
Xucobnanran 6apya (UMK KaTTaTUKIapHU | —KajaBaira €3aMu3 Ba 11y KAWMaTiap
acocH/la aCHHXPOH MOTOPHUHT TaOuu( MEXaHUK TaBCU(PUHU Ba HACOC arperaTUHUHT
CTaTUK MOMEHTH TaBcudapunu Kypamus (1 — pacm).

1 — xagBan
CkoipxeHue, S 1,0 0,1 0,05 0,02 0,01 0
Cxopocts, (¢! 0 141,3 | 1495 154 | 155,4 | 157
Mowment asurarens, M, H.m 722,4 | 1324,4 | 602,0 | 511,7 | 511,7 0
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s, w,ct

0T 157 /
0,1

- 141,3 /

012 T 125,6 /

0,3 1109,9 /

0,41 94,2 //

N

05T 785
0,6 T 62,8
0,7 T 47, //
0,81 314

na-T 15,7 /

1,0 0 200 400 600 800 100012001400 M, H.m

1 — pacM. Hacoc arperatuHur cTaTUK MOMEHTH (2) Ba aCHHXPOH MOTOPHUHT TaOUU
MexaHuK TaBcudu (1)

ACHHXPOH MOTOPHUHT HOMUHAJIb CTATHK PEKUMH KYPCATKMYJIAPUHH
XHCo0J1amI

ACHHXPOH MOTOPHUHT YMyMUH KyBBaT UCpOodIapu

> ap - Pu @A—77,)  90-(A-093) g .
70 0,93

Crarop uynramu KyBBat ucpodiapu

AP, =3-17 -1, =3-161° - 0,02 = 1,6xBm
Mexanuk ucpoduiap

AP 0,01-P, =0,01-90=0,9«Bm .

mex

Potopnaru KyBBaT ucpodapu
_101-P,-s,; 101-90-0,02

* 1-s,  1-002

Craropiaru Kymum4a KyBBaT ucpodiapu

AP, - =0,005-P, =0,005-90 = 0,45« Bm.

Cratop nmynaTuaara KyBBat ucpodiapu

AP, = AP — (AP, + AP, + AP, +AP, ;) =

=6,8— (1,6 +19+0,9+0,45) =1,95xBm.

DJeKTp MarHUT KyBBatT ucpodiaapu
AP,,, = AP, + AP, +AP, + AP, =16 +0,45+1,95+19 = 59«Bm.

ACHHXpOH MOTOPHHHI aKTHUB KYBBAaTH.
85

=19Bm



P=+/3U_-1,-cos¢, =+/3-380-161-0,91=96316 = 96,316« Bm.

ACUHXPOH MOTOPHHUHTI TAPMOKJAH OJIAETTaH PEAKTUB KyBBATH:

Q=S-sing, =1058--0,28 = 37,4xBAp.

Ha3sopar caBosuiapu:
1. 3amoHaBul TE3MUTU POCTIAHMANANTaH JIEKTP IOpUTMATapHU
DKCIUTyaTalUsACUAA SHEPIUsl caMapalopJIMKHU OIUMPUIIHUHT KaHIal WyIuiapu
MaBXya?
2. Hacoc arperaTHHMHT CTaTUK MOMEHTH KaH/Aal aHUKJIaHan?
3. Hacoc arperaTuaur cTaTMK MOMEHTH TaBCU(H KaHAANl KypHIaan?

doiigajaHUITaH agaduériap:
1. A.A. Khashimov, |I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives.
Asynchronous Motors for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-
93-3063-3, Athens, 2011
2. Hoshimov 0.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.
3. HmomnazapoB A.T., Ab3amoBa [.A. ACHUHXpOH MOTOpPJAPHUHT DHEPTHUS
Tex)aMKop Uil pexumiapu. Monorpadus. - Tomkent: Tom [TV, 2014. — 140 6.
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4-amajMid MAIITyJo0T:

KATTA KYBBATJIU TABMHUHJIOBYU HACOC ATPETATUHUHT
TE3JIUTU YACTOTAHM Y3IAPTUPUB POCTJIAHAJUTAH ACUHXPOH
MOTOPH DJIEKTP BA DHEPTETUK KYPCATKNYJIAPUHHA
XUCOBbJIALI

Maxkcan: 3aMOHaBHII 4acTOTAaCH POCTIIAHYBUM ACUHXPOH 3JIEKTP HOPUTMATAPHUHT
AJIEKTP BA JHEPTETUK KYPCATKUWIAPUHN aHHUKJIAII.

Ba3uda: TapmunmoBunm Hacoc arperatuga AC-5000 Tunmpgarn acHHXPOH
MOTOpYpHaTUiIran OYynub, y KyWHaardu HOMHUHaAJIb KypcaTKA4Yjapra sra: HOMHUHAJIb
KyBBatu Py = 5000 xBt, HomMuHane Kyunmannmm Uy = 6,0 kB, HOMHHAIB cratop
Tok Iy = 555A, HOMuUHANG Te3nmuru ny = 2985aiin/mun, OUK = 96,2%, KyBBaT

kooddummentn COSy =0,9 | moment Gyiinua yra rokmammmm by = 2,2, wmra

Tymmpuin Momentu b, = 1,0. [17]:

ACHHXPOH MOTOp TaBCU(]JIapUHU XUCOOJIAIl YUyH KyWHIAaru KypcaTKu4IapHu
AHUKJIAUMU3:

MOTOPHHHI CUHXPOH TE3JIUTH, @, = 314c ™™,

-1
MOTOPHHUHT HOMUHAJb Te3uru, @, = 312,43¢c :
w, —w,; 314-312,43

HOMHHAJIb CUPIIAHUII Sy = = = 0,005,
@, 314
MOTOPHUHT HOMUHAJIb MOMEHTH p;  — Puow _ 5000 _ 0 00
e, 312,43

cTaTop uynramu (a3aCUHUHT TOKU

L P, 5000000 _ses

ver  cosg,. /3U, 0,962-0,9-+/3-6000
KPHUTHK CHpPITaHHUII

Sy = S0 (B0 +/D,,..° —1) =0,005(2,2++/2,22 —1) = 0,021,

MOTOPHHUHI MAKCUMaAJIb MOMCHTHU

M, =b M, =2216=2352KH u,

MakKc

MOTOPHHUHI" MIITa TYIIUPUIT MOMHITHU

M, =10-M, =10-16=16H -,

nyck
MOTOPHHUHI" MIIITa TYIIUPHII TOKHU

1 =7-1 =7 -555=38854,
MOTOPp pOTOPHU UYyJIFaMHUHHUHI' HOMHWHAJIb TOKH

L. ~cosep, -1, =09-555=5004,

1nyck 1rom

1rom

MOTOP MAaruvTIaHUII TOKH

“[17.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 56-60
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1o =12, —12,,., =~/5552 —500? =/308025— 250000 = 240,94 .

2Hom

MOTOPHHUHT TapMOKJaH 0JIaETraH TYJIUK KyBBaTH

R=—tu _ 9000 _ 505 pa.
r7-cose 0,962-0,9

MOTOPHHUHI aKTHUB KyBBaTH
P =P, cosep =5775-0,9 =5197,5«Bm.
MOTOPHHUHT TAPMOK/IaH OJIAETraH peakTUB KyBBaTH
Q =P, sin¢p="5775-0,436 = 2517,3xBAp.

YacTOTaHUHT TYpJiu KUUMAaTiIapyd Y4yH aCHHXPOH MOTOPHHUHT 3JIEKTP Ba SHEPreTHK
KYpCaTKUWIAPUHHA XUCOOIaiMuU3.

1. a =0,8. TamunnOBUM HacOC arperaTi aCHHXPOH MOTOPH 4acTOTa KHHMATH
o =08 6ynramuaa xywiannmm ¥ = & -+ g, =0,8-1/0,67 =0,65 6ynaau. Acunxpon

MOTOPHUHT MOMEHT Oyilnya yTa IOKJIaHUIIMHN aHUKJIaiMH3:
b, 72> 22 0,65

bC _ " . > = > = 2’2 .
U, 0,67 0,8
Kyunanumau aHUKJIAIIga aKas. M.IL Kocrenko ndonacuman

dbolijalaHTaHIUTUMHU3  YIYH MOTOPHHUHT MOMEHT OVilmda yTa IOKJIaHUIIA
MacrmopTUjiard KuiMaTra TEHr OYyiaad Ba YacTOTAaHMHT Oapuya KuUKWMaTiapuaa
y3rapmaciaad Konaau b, =b.= 2,2=const. [LIyHHHT y4yH KEATUPUIraH POTOP TOKUHH
aHUKJIaIl Kyiugaru coana udoaa Ounan aHuKIaHAIU

||‘2 = Ju. =+/0,67 =0,82
2n

pa xaxukwuii kuitvatu 1, = 0,82-500 = 410A

MarsuTiaHuml TOKM ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHI YHUBEpPCAJIb MAarHUTIIAHWUII

y 0,66
TaBcu(y OPAMHATUCUAATH KATTaJIUK ;=—=0,825 aHUKJIAaHAId Ba OOCHIIIA

VKUIaH I—ﬂ = 0,8 HuCOHit KuMaTH aHUKJTAHAH | u = 0,8-240,9=192,7A
i

OHAM CcTaTop TOKM OWIaH JIMHUS KYyWIAHUIIM opacuaar OypuyakKHUHI CHHYC Ba

KOCHHYCJIADUHH AaHUKJIAWUMU3:

L 1 1 1
J2:b, (b, +:bZ —1) \[2:2,2(22++222-1) 183 428

cosg =.1-sin’ ¢ =41-0,232 =0,97.

sing = =0,23,

Crarop uynramu (pa3aCUHUHT TOKMHM Kyinjaaru ¢popmynina OuiiaH aHUKJIanMu3
L= (I, +1,-5in@)? +(I,c08¢ )* =4/(192,7 +410-0,23)* +(410-0,97)° =

= /82369 +158165,3 = 490,4 A,
ACHHXPOH MOTOpP KyBBaT KO3 PHUIIMEHT
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lI,-cosep _ 410-0,97
1, 490,4

ACHHXpPOH MOTOPHUHI TapMOKIAaH OJa€TraH TYJIMK Ba PEaKTHUB Xamja aKTHB
KYBBAaTJapUHU aHUKJIANMU3:

P,=+/3-y-U_ -1, =173-0,66-6000-490,4 = 3359,6xBA,
P =S-cos¢ =3359,6-0,82 = 2754,9xBm,

Q =S -sing =3359,6-4/1—0,82°> =1922,9xBAp.

Ccos @ =

= 0,82.

Acunxpon motop PUK
a-u. P, 08-0,66-5000
p=2"H ~0,79.
P, 3359,6
XucoOmaHran KypcaTKUWJIapHUHT KuWMatiapuau | — skaaBaira €3amus.

Kentupuiran acMHXpOH MOTOpP 3JIEKTP Ba SHEPreTHK KYpCaTKUUJIapHU YaCTOTAaHUHT
a =0,6;0,4 kuiimaTnapu yuyH xaMm Xuco6mab 1 — skaaBanra é3amus.

1 — >xagBan

ACHHXpPOH YacToTaHUHT HUCOMI KuiiManapu

MOTOP a=1 a=0_8 a=0,6 a=04
KypCaTKu4wiapu

P1, xBA 9775 3359,6 1694,1 668,4

P, kBt 5197,5 2754,9 1389,2 541,4

Q, kBAp 2517,3 1922,9 969 392

I, A 555 500 388,6 280

I, A 500 410 330 233,5

|ﬂ A 240,94 192,7 1445 108,44
cos ¢ 0,9 0,82 0,82 0,81

n 0,96 0,79 0,78 0,63
1 — >kajgBanga KENTUPWITAH XHUCOOJIAaHTaH AaCHUHXPOH MOTOP DJJIEKTp Ba

SHEPIreTUK KYPCAaTKMWIAPHMHUHT YacToTara OOFJIHMK Y3rapuii TaBCHU(IapUHU KypaMu3
(1 - pacm).
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1,1,

Ha3zopar caBosuiapu:

2
P1, P, Q, KBA,kBT, KBAp
550 /|
5500 / /
/ 500 4
5000 / / ' /
450
4500 / / 200 // /| /
4000 // / Ij/
350
3500 f / //
/ / 300 (7
3000 / a) / 6)
Ii/ 250
2500 / / / /
S -
/ / /’ /
/ 150 .
1500 / //4 /
1000 //// 100
500 [/ 50
0 0
0,4 0,6 0,8 1,0 o 0,4 0,6 0,8 1,0 o
COS @, 77
1,0
0,9 /
COS @
0,8 7
/ n ®
0,7 /
0,6
0,4 0,6 0,8 1,0 «
1 — pacwm.

1. 3amoHaBUI HACOC arperaTJapUHUHT TE3JIUTYA YaCTOTAHU Y3rapTHUpUO
pOCTJIaHaJAUTaH aCUHXPOH MOTOPH KaH/1ail TaHIaHaAU?

2. Hacoc arperats MOTOPUHUHT KPUTHK CUPIIAHUIIN KaH1all aHUKIaHAU?

3. Hacoc arperatunur
Kypunaau?

SHEPIreTHK

KYpPCaTKUWIAPUHHUHT
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V. KEUCJIAP BAHKHA
Keiic-1.
Mag3y: JJIeKTP WPUTMAJAPHUHT JHEPIUs CAMAPAJIOPIUTHHHA AHUKJIAIT

Ba3zusit: TOIIKEHT MCCHUKIMK 3JEKTP CTAHUMUACHIA TEXHOJIOTMK MalllMHAJAPHUHT
ANEKTP IOPUTMAIIAPUHUHT SHEPTHUS caMapalopJIury nacaiin® KeTraHJIurd aHUKJIaH |,
Yoy ca0aduHu aHMKJIAI YYYH TONIHAPHUKIAP:
1.0O7exTp cxemMacH Ba HOMHHAN KYpCATKUUJIapU IOKOpUIA KEATHPUITaH JIJIEKTP
IOpUTMA YUYH:
1.1.91exTp TABMUHOTUHUHT Ky4JAHUIIWHN TaHJIAHT.
1.2.Tynuk xyBBaT, KyBBaT Kod(pduuumentu Cos@, uIIra TyMHUpPUIIIArH ucpodiap
AU% rapmonukanap (ux, k=nmz1)HUHT TabcupuAarn KywWIaHUII TacCalUIIUHU
aHUKJIaHT.
1.3.Xucobnanran mnapaMeTpiiapHUHT XalKapo CcTaHjapTiapra MYyBOGUKIUTHHU
AHUKJIAHT.
1.4.Cos@x>0,95 6ynummHu TabMUHIIAHT.
2 TexHONOrMK MaIlMHAJIAPHUHT AJIEKTP IOPUTMATAPUHUHT SHEPTHs caMapaJopiiuru
KyHuaru Kputepuiiiaap Oyilnya aHUKJIaHT.

2.1. TexHONOTMK  MAaIIMHAJAPHUHT  DJIEKTPp  IOPUTMAJIAPUHUHT  DHEPTHUS
caMapaJIOpJIMTUHU aHUKJIAI KyHuaaru Kpurepuisap Oyiinda amManra onmpuiiaiu:
- AIIEKTP HEPIHsl TABMUHOTH YaCTOTACHHHUHT CU(aATH
- SHEPrus caMapajop AJIEKTP MOTOPJAPHU KYJLIall
- AHEPrus caMapaiop Y3rapTKUUJIapHU KYJUIAIl
- DIIEKTP IOPUTMAHMUHT ONTUMAT SHEPreTHK mapamerpiapuHu (doigamu ui
ko3 uimentn (OUK)HUHT MakCUMyMH, D3JEKTp HUCPO(PIAPUHUHT MHUHUMYMH,
WUCTEHhMOJ KWIMHAETTaH KyBBATHUHI MHHHMYMH, KyBBaT KO3()pPHUIMEHTUHUHT
MaKCUMYMH Ba X.K.).
- TabMUHJIOBYH ONITUMAJ OOIIApUIIl aITOPUTMIIAPUHU aMajira OIIHPHUII

A

B MutaHne
3~380 B

c 50y

QFI\_\ L\ QF3 \ L\ QF4 \__\\ §SQF2&
2 4

VD1

VsS4
Z3.1{73.2|Z3.3

|
VD3 jz VS6
@ VD5 ~ /{} Vs2 m

NN AN

ACHHXPOH MOTOP: | Poctyaru | 1¢ rokmama: | Tpanchopmar
u,.B; n,,%; q: U,B; op: 3 dazanm roxnag
Cosg, ; Pn, kBT; K; U,.B; Py, ,KBT; S, KBA; PE:ESPT’
N LA Cos@y, uy ,%
380/220 400 380 63 24




74.6
0.72 11

11 45 6.1 0.66

5.9 0.75

30

Keiic-2. _
Mag3y: TMDdriv PYCYMJIH 6-10 KB KYYJAHUIIJIA HIIJIAUJIAT AH
YACTOTA Y3r'APTKHUY

Yacrora y3rapTKuy TUPUCTOPIM KypwiIMajlap aocujaa spaTwirad Oyiuo,
xo3upaa tupucropiu IGBT texHonorus acocuaa sipaTWirad Kyd Kajaut OWjiaH oupra
dorinananunaau. by texnonoruss “TOSHIBA” kxoMmaHusick TOMOHUJAH OUPUHYHN
0yn0 unuiad YUKUIraH.

TMdrive “TOSHIBA” Ba “MITSUBISH” xomnanusimapu OujiaH
XaMKOPJIMK/AA UIIad YMKapuirad Ba IOKOpU KyBBaTiid xamzaa 6-10 kB kywranumga
MIUTAWIATaH aCHHXPOH MOTOPJIM aBTOMATJIAIITHPWITaH TU3UMJIApaa KyJUIaHUJIAIH.
ACUHXpOH MOTOPHHMHI KyBBaT Y3rapHilld OpaJMfy [0371a0 KWJIOBATTIaH YHia0
MeroparTraya OyIMIId MyMKHH.

FOxopy KyunaHUIIIM 4acTOTa Y3rapTKUYHUHT KYJUTAHUJIALIN:

rupo3ap0 Ba IMHAMHUK YTa IOKJIAHUIIUIApHU OapTapad Kuiaau;

HAcOC, KOMIIpeccop Ba OomIKa Vy3rapyBuaH HOKJIAHUIUIApJA HWIUIAWIATaH
arperatyiapza 3JIeKTp SHEPrusaIaH UKTHCOJ KUJIUIITa 0110 Kelau;

ANIEKTP MOTOPJIAPHHUHT HILIAIl MYAJATIAPWHM OLIMPAAM Ba MIITA TYLUIUPHUII
XamJia Ml KapaéHJIapuHy ONTUMAJUIAIl HAaTHKACUAA KaM JJIEKTP dHEPTUs UCTEBMOJ
KWJIAQ/IH.
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BA3U®DA:

1.Ma3kyp Y3rapTKUYHHHT (PYKHKIIMOHAT UMKOHUSTIIAPU Ba KYJJIall MyMKHH OYJraH
COoXaJapyHHU aHUKJIa0 OCpUHT.

2. V3rapTkmu 371eKTp MOTOpPNAPHM HINTa TYIIMPHII KAPaHHMA KHCKA TYTaIlyB
coaup 0ynau. Kucka TyTamryBHUHT KenO YuKUI ca0aOMHU aHUKJIAHT.

Keiicau 0axapun 00CKU4/JIapu Ba TONMIIMPUKJIAP:

. Maskyp V3rapTKUYHUHT (QYHKIIMOHAT WMKOHMSTIIADHM Ba KYJUTalll MYMKHH
OynraH coxaJlapuHu aHUKJ1a0 OepUHT.

. Keiicnaru myaMMoHU KenTHpuO YMKapraH acocwil cababiap Ba Xaia ITHUII
HYIIapuHy 5KaJ1Ball aCOCH1a U30XJIaHT (MHAMBUIYall Ba KUUUK I'ypyX/a).

Myammo Typu Keau6 ynkum XaJ 3Tui nyJuiapu
cababaapu
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Keiic-3.
Mag3y: "HOPMA" PYCYMJIN YACTOTA VY3rAPTKHUY

"HOPMA" pycymin yacToTa y3rapTKud 3JEKTPOH CTaTUK Kypuiama OYiaubd, yHHHT
YUKHUIINAA aMIUIMTYJacd Ba YacTOTACH Y3rapaJMraH y3rapyB4aH TOK KyWIAHHIIH
xocus OViaau.

ACHHXPOH MOTOp CcTaTop 4yiaramura OepuiaéTraH amIUIMTYJacd Ba 4YacTOTacu
y3rapaJurad y3rapyBuaH TOK KYWIAHHIIM CTaTOp YyJFaMHAa 3JIEKTP Ba MAarHUT
KYpPCaTKUWIAPUHUHT y3rapummura oau0 Kejaaud Ba HaTHKala MOTOp TE3JIUTd
y3rapaau.

"HOPMA" pycymin 4acToTa Y3rapTKUYM TapKUOMN KyWHaaru 3JEKTp
KypuiaManapaaH uopar: y4 ¢azaii TUPUCTOPIM TYFpUIarud, KywIaHUIT aBTOHOM
MHBEPTOPU,TOK BAa KYWIAHMII YIIHOB Y3rapTKUYJIapH, MapKa3uid OOLIKApUII ITYJITH,
aHaJor-pakamJiM Ba paKamiI-aHAJIOT y3rapTKuuiap.

eE il
+10 Vv FL1.L.2,L3

|Aun

29PN AAVON

uAn ‘_| _| = g

uny
- o Aun

21t I PE RSAVAYY

M
3

"HOPMA" pycymin yacTtoTa Y3rapTKUYHUHT (GYHKIIMOHAT CXEMACH.

KeiicHu 0axxapui 00CKYHIapHu Ba TONIIHPHUKJIAP:

Keiicmarn mMyaMMOHU KeNTHpUO YMKApraH acocwii cababiap Ba Xaia ITHUII
AyIapuHu JKaBall aCOCU1a U30XJIaHT (MHAUBUYal Ba KUYHMK TYPYyX/1a).

Myammo Typu Keaun6 ynkuim XaJ aTui uyaiapu
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cabadaapu

Keiic-4.
Mag3y: IIY-TTIIT PYCYMJIU TE3JIUT'H YACTOTAHU Y3APTUPUB
POCTJAHAIUI'AH ACUHXPOH DJIEKTP IOPUTMA

HY-TTHT pycymnu Te3NWrd 4YacTOTaHW Y3apTHPUO PpOCTIIAHAJWTAaH ACUHXPOH
ANEKTP IOPUTMAHUHI ACOCUHHU SIPUM YTea3rHMuad OWJIBOCMTA 4YacTOTa Y3rapTKU4
Tamkuia 3Taau. DSP Tunparn KOHTPOJUIEPHUHTUIUIATUIMIIN ACHHXPOH 3JIEKTP
IODUTMAHUHT  CO3JIAHWIIMHU  OCOHJIAIITHPAAXM Ba IIYHUHIZIEK HWIIOHWIMIAK
JapakaCuHU OLIUpaIu.

Kyu sipuM YyTKazruuam MoOJyJUIapHU COBYTHMIJIA WIFOP YCYJUIAapHH Kyijam Oy
AJIEMEHTIAPHUHT KOMGPOPT HCCUKIUK peXUMIapAa HIUIAIIMHA TabMUHIAWIN.
ACHHXPOpPH 3JIEKTP IOPUTMA 4acTOTA y3rapTKUYMJa TE3JIUMKHU POCTIall KapaéHuaa
KYWIAQHUIIHA POCTJIAIl BEKTOPJIM YCYJJa aMajra OLUMPWINIINA TE3JIUKHU AaHUK
Japaxana OYIUIIMHU TabMUHJIANAW. DJEKTp IOPUTMAHUHI HMILIOHYIM HIUIAIIMHHY,
YaCTOTAHMHI KWYMK KUMMATJIApUJa MOMEHTHM OLIMPUIIMHU Ba JAUHAMHUK
rucpodIapHUHT KaMaluIy MapTiapy TYJIUK Oaxkapuiaau.

Keiicau 0axxapuin 00CKYH/IapHu Ba TONMIIHPHUKJIIAP:

. Keiicnaru myamMMoHu KenTHpuO YWKapraH acocwii cababiap Ba Xail JITHUII
HYIIapuHy 5KaJ1Ball aCOCHIAa U30XJIaHT (MHAMBUIYall Ba KUUUK I'YPyX/aa).

Myammo Typu Kean6 unkumm XaJ1 3Tuln uyJuiapu
cababsapu
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V1. MycTaku/ HIITHA TAIIKKWI 3THIIHUHT MIAKJI Ba MAa3MYyHH

TUHTTIOBYM MYCTaKWJl HMIIHM MyalsiH MOJIYJIHHM XYCYCHUSATIApUHH XucoOra oJjraH
XOJiia Kyruaary maxkuiapaad ¢hoimananu0 Tai€piaiiy TaBCus dTHIIAIN:

- MebEpUN XyAOKaTIapaaH, YKyB Ba WIMUN agaOuérinapaan (oipanaHUIl acocuia
MOJYJI MaB3YJIAPUHHU Y PTraHUILI,

- TapKaTMa MaTepuasuiap Oyinda Mabpy3ajap KUCMUHH Y3JIaIITHPHILL

- aBTOMATJIAIITHPWITaH YpraryB4d Ba Ha3opaT KWIYBYM JacTypiap OwiiaH
WIUTALLL;

- Maxcyc ajabuérnap Oyinda Moayn Oyaumiapu €Ki MaB3yJiapy YCTHa UIILIAIL,
-TUHTJIOBUMHHUHT KacOuil QaonusaTu OuslaH OOFIMK OYiaraH Moayi OViaumiapu Ba
MaB3yJapHU YyKyp YpTraHUII.

MyCTaKI/IJI TabJUM MaB3yJiapHu

1. DNEKTPOH KOMMYTAIMOH acbo0ap.

2. DNeKTp KOMMYTAILMOH annapariap.

3. Kucuk KyBBaTiu aCHHXPOH MOTOPJIAPHU UIITA TYITUPHIIL.

4, ACHHXPOH MOTOPHHUHT SHEPTETHK AUArpaMMAaCHHU KypPHILL.

5. CHHXpPOH MOTOPHUHT PHEPTETHK AUAarpaMMAaCcHHU KypHIIL.

6. Y3rapmac TOK MOTOPHHHUHT SHEPTeTHK IUArPaMMACHHH KypHIIL.
7. Marsurt umra Tymmpragiap.

8. TupucTopiu Ky4JIaHUII pOCTIIaruy.

9. bunBocuTa yactora y3rapTkuy.

10. beBocuta yacrora y3rapTKuy.

11. [TapameTpuk y3rapTkudiap.

12. DJIEKTp MalIMHAJIAPUHUHT COBYTHUII TU3UMIIAPH.

13. TpancpopmaTopiapHUHT COBYTHII TU3UMIIAPH.

14, Tokx aBTOHOM HHBEPTOPJIAPH.

15. KyunaHuin aBTOHOM HHBEPTOPJIAPH.

16. ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHT SHEPTHS TEKAMKOP HII PeKUMIIAPH.
17. V3rapmac TOk MOTOPIAPHHHT SHEPTHS TEKAMKOP HII PEKUMIAPH.
18. CHHXPOH MOTOPJIAPHUHT SHEPTHUS TEKAMKOP HIIl PeKUMIIAPH.
19. Tupuctopnu TYFpuiIaruujJapHUHT aCOCUH TaBcUdIapH.

20. Nmnyncb-dazanu 60mKapu TH3UMHU.
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VII. TJIOCCAPUN

TepMmun

V36ek THUIHAATH HIapxu

WNuram3 tumanaaru Hapxm

DIEKT MOTOPHHU ) )
600Ka§I/Imna p Automated electric drive
— electromechanical system
ABTOMATJIAIITHPWITaH | 00CKapUIIyBUU roviding the action ())/f the
JIEKTP IOPUTMA Yy3rapTKUwIapaaH p ing .
(boii ananmaran electrical drive and
A o working mechanism
CJ'ICKTp TEXHUK KypI/IJ'IMa
V3rapMac TOK KYWIAHUUHUA )
ZaCTETaCH v Autonomous inverter —
S —— semiconductor device
Gara KBIZ . A oK transforming direct current
ABTOHOM WHBEPTOP i LIHI; }Ilmumra voltage to  alternative
UZra - S current voltage and
?TK; mg JZH eJIepKTp regulating its frequency
Y3rapTKu4

ACHHXPOH MOTOPHHUHT
MHHHMYM CTATOP TOKH

ACMHXPOH MOTOp MCXAHHUK
KyBBaTura MoOC KCIYBUH
c¢raTtop TOKHHHNHI OHT

Asynchronous motor
working with minimal
current of stator — the
minimal current of stator

. supporting mechanical
HIII PEXKUMHU KHYUK KHHUMATHUAAarn MuHIa
power of asynchronous
pEKUMHU
motor
Asynchronous motor

ACHHXPOH MOTOPHHUHT
MHHHUMYM YMYMKYBBaT
HCPO(pU U1 PeKUMH

ACHHXPOH MOTOP MEXaHUK
KyBBaTUTa MOC KEIyBYHU
MHHUMYM YMYMKYBBAT
UCPOUHHUHT DJHT KHUYUK
KUHAMAaTUIary Uil peKUMU

working with minimal
total power loss — working
regime of asynchronous
motor with minimal total
power supporting
mechanical  power  of
asynchronous motor

Asynchronous motor
working with minimal
aCMHXPOH MOTOp MeXaHWK | reactive power loss —
ACHHXPOH MOTOPHHUHT . .
KyBBaTMra MocC KeiyBuu | working regime of
MHHHAMYM pPeaKTHB :
MHHAMYM PEaKkTUB KyBBar | asynchronous motor with
KyBBAT HCTEBMOJIH . 7 :
ucTebMoNM  Kuiimarunmaru | minimal — reactive  power
AL PEKUMH : )
UII PSKUMHU supporting mechanical
power of asynchronous
motor
ACHHXPOH MOTOPHHMHTI | ACHHXPOH MoTopHuHT | Energy indices of
YHEPreTHK doiimasim  Ba  KyBBaT | asynchronous motor -
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KypCaTKH4JIapu

ko3 ducueHTIapH

and
of

useful  coefficient
power  coefficient
asynchronous motor

ACHHXPOH MOTOpJapaa

peakTuB
KOMIIEHCACHSIJIAIIT

KYBBaTHH

ACUHXpOH
OepritaéTran
KUMUMaTHUHU MOTOPHUHT
FOKJIAHMIII Japakacura
OOFJIMK paBUIIIa POCTIIAII

MOTOpJIapra
KyWIaHHUII

Reactive
compensation
asynchronous
Regulation of voltage
supplying  asynchronous
motor related to motor load
degree.

power
of
motor —

buaBocura
Y3rapTkuy

qacrTroTa

Tapmoknarn y3rapyBcxaH
TOK KYWIaHUIITUHU
y3rapmac TOK
KyWIaHHILINTa Y3rapTupuo
CYHrpa  4YacTtoTacu  Ba
KUiiMaTu POCTJIaHYBYH
y3rapyBuaH TOK
Ky4IaHUIINTa (Tokwmra)
Yy3rapTupyByu TEXHUK

KypujiMa

Frequency invertor by
two steps — Inverting the
voltage of  alternative
current of power supply by
two steps: 1) inverting the
alternative current to direct
current voltage; then 2)
inverting the DC to AC
with regulating voltage and
frequency.

beBocuTa
y3rapTku4

qacTroTa

TApMOKIAru  ys3rapyB4aH
TOK Ky4WIaHUIIUHU
TYFpUIaH — TYFpHU
yacToTacl Ba KHUUMaTu
POCTJIaHYBYH
0 3rapyBCXaH
Ky4JIaHUIINTa
y3rapTupyBuYu
Kypuima

TOK

TCXHUK

Direct (1 step) frequency
invertor - a technical
installation Inverting the
voltage and frequency of
alternative  current  of
power supply by one steps

bomkapuiayBuu
y3raprkadJjiap

KUPHIII KYpCaTKU4YUHU
Y3rapTupuil  HaTWXKacuaa
YUKUIII KYpCaTKU4U
OolIKapuIauran
OOIITKApUITYBUN SIPUM
YTKA3ruwii  Ba  DJIEKTP
MEXAHUK y3rapTKuuiap

Controlled inverter —
controlled semiconductor
and electromechanical
devices, its output signals
are controlled by input
signals

bomkapuiayBuun
y3rapmac
y3raprkuadjapu

TOK

o

y3rapmMac TOK MOTOPUHUHT
YUKW  KypCaTKUWIApHU:
TE3JIUTH, TE3JIaHHUIIIH,
Oypunum  Oypyarn  Ba
Oorka MEXaHUK
KYpCcaTKU4YIapuHU

Controlled DC inverter —
semiconductor invertor
which  controls  output
signals of DC motors as
speed, acceleration. turning
angle etc.
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OolIKapuiira XU3MaT
KWIYBYM  OOIIKAPHIYBYU
ApUM YTKa3ruwin
TYFpAJIATUuiap, ysrapmac
TOK MMIIYJIC  KEHIJIUTH
y3rapTupuiagural
y3rapTkuaiiap,
IIapaMeTPUK
y3rapTkawiap, — y3rapmac
TOK F'€HEpaTOpJIapu

BomkapunyBumn
y3rapyB4aH
Y3rapTKku4/japu

TOK

y3rapyBuaH TOK
MOTOpJIapyu (AaCHHXpPOH Ba
CUHXPOH MOTOpJap)
YUKHUII  KypCcaTKAYJIapHu:
TE3JINTH, TE3JIaHUIIIH,
Oypwmm  Oypuaru  Ba
Oorrka MEXaHHUK
KYpCaTKUWIApUHH
OolIKapuIIra XU3MaT
KWIYBUU SIPUM YTKA3TUYUIN
4acToTa y3rapTkadiap,
Hapum YTKa3ruwin
KyWIaHHI  pocTiaruyap,
IapaMeTpUK  yrapTKadap,
ACMHXpPOH Ba  CHHXPOH
reHepaTopJiap

Controlled AC inverter —
semiconductor invertor
which  controls  output
signals of AC motors
(synchronous and
asynchronous) as speed,
acceleration. turning angle
etc.

BomkapunyBumn
y3rapmMac TOK JJIEKTP
MEXaHMK
y3raprru4jiaap

MYCTaKHUJI KY3FaJyBYaH
YyJIFaMJIM  y3rapMac TOK
reHepaTopJiapu

Controlled DC
electromechanical

inverter — DC generator
with  independent  rise

winding

bomkapuiayBuu
y3rapyB4aH
3JIEKTP
y3raprkadJjiap

TOK
MEXaHHK

aCUHXpOH  Ba
reHepaTopJiap

CUHXPOH

Controlled AC
electromechanical

inverter — synchronous
and asynchronous

generators

bomkapuiayBuu
y3rapmMac TOK 3JIeKTP
y3raprkudJjap

KUNUMaTu
OomKapuiIMaiIuran
y3rapyB4yaH
Ky4WIaHUIIMHA
OO0CXKapuiIaauran
y3rapMac
Ky4JIaHUIINTa
Y3rapTUpyBUH

TOK
KUHUMaThu

TOK

ApUM

Controlled DC electrical
inverter — semiconductor
invertor which regulates
the voltage of DC
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Y3rapTrudiiu

TYFpUJIarnusiap
ACHHXPOH MOTOpJIapHU : :
OCHHXD PTAPA | iy 1y amic compensation of
yKuzarm - TOKNAHMIIHUHT | o oo power -
HOMMHAJIJIaH KaM . :
6UJIFaHI[aI[ CTaTOo compensation of reactive
PeakTuB KYBBAaTHH Y 6 raTop power by decreasing the
qyJFaMura epunagrran | | Vi h
ANHAMUK R MOC voltage  supplying the
KOMIIeHCACHUSIIALI I . motor’s stator winding
paBuIga KaMaTHPUIIT
when  the load  of
OWiaH pEeakTUB KyBBATHU h .
KOMICHCAIMSUIALL asyncnhronous motor IS
! lower than nominal
TYITYHWJIAIH
CTaTHUK TaBcupIapu
BEHTWJIATOP  Kypunuiira | Turbo  mechanisms -
era Oyiran Ba wunwiam | Technical installations
TVDBOMeXaHH3M.IA acocu MapkaszmaH kouyBuH | Which acts on a base of
yp P Kywiapra acocmanrad | running from the center
TEXHHUK Kypuimaap: | and have ventilator
Hacocjap, BeHTWsATOpIap | characteristics
Ba KOMIIpeccopiap
afIaHMII Te3IUruHu | Taco generator - Micro
DIIEKTP curHanura | machineswhich work as a
TaxoreneparopJap y3rapTupyBud TeHeparop | generator and transform
pexumuna — unuadgurad | the speed to  electrical
MUKpPOMAIITHHAJIAP signal
y Measuring inverters -
AIEKTPUK €KW HODJICKTPUK | . : :
AT TATKIADHL GOMKADVE installations which
SN P N Kﬁic transform electrical non-
YauoB y3rapTkuy KYpPHUHHUILTA y:Za oynran electrical signals to
y3rap P Y suitable form of electrical
AIEKTPUK CUTHAJ

KYPUHHUILNATA KEJITUPYBUYU
Kypuiama

signal

JJIEKTP TApMOFU Ba YyHra

Compensational

yJIaHTaH acunxpoH | installations — Condenser
MOTOPJIAPHHHT KyBBar | Of synchronous
KoMmneHncanuon K03 PUIIMCHTIIApUHI compensators which help
KypuimaJiap OIITUPHIIITa xu3mar | to increase power
KUAJTYBYH kouzgencarop | coefficient of electrical
Oarapesyiapu Ba CHHXpPOH | power supply or
KOMIICHCATOPIIAp asynchronous motors
q  (azaimm  TapmokHuHT | Thyristor voltage
Tupucropin ye b PMOK Sy g
Xap oup dazacura | inverter — Electro
KyWIAHHII POCTIArnY . : :
napauien — Kapamakapiu | technical installations
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oup kydpt THpHCTOpIAp
yJIaHuO, TUPUCTOPJIAPHUHT

OUMJIMII  OypYakJIapuHU
OOILIKApUIl  HaTWXacuaa
y3rapyBYaH TOK

KYWIaHUIIN POCTIaHyBYU
DIEKTP TEXHUK KypHIIMA,

based on parallel or
opposite connected
thyristors and regulating

the AC voltage of power
supply

DHEPreTUK
Kypcatkuuiapugan Oupu | Energy saving
IHEPTETUK asynchronous electric
JHeprust TeKAMKOP | . .
ACHIXpOH >EKTP KYpCaTKHUIapuHU drive — asynchronous
OIITUMaJLJIAI electrical drive, which
IpUTMA .
ME30HJIapUIaH oupu | allows to save electrical
KYJUTAaHWITaH DIIEKTp | energy
IOpUTMa
JJICKT MallnHaJIapHUWHT .
P P Equivalent heat scheme
dAKTHUB KHUCMJIApUHHU . .
of electrical machine -
HNCCUKJINK JKHUCMIIapu . .
DJIeKTP MAIIMHAHUHT considering the parts of
Tap3uaa Kapaiub, ynap . .
IKBHBAJIEHT HMCCUKJINK electrical machine as a heat
opacugaru HCCHUKJIIUK . .
cxemMacu " bodies  and marking
Oyiinya  OOFJIAHMIILIAPHU

WUCCUKJIUK YTKa3yBUYaHIIHK
Ow1aH OEJITUJIAHUIINA

connections between them
as heat conduction

JHeprus TeKaMKOP
ACHHXPOH 3JIEKTP
HOPUTMAJIAPHUHT

aBTOMATHK OOLIKAPHII
TU3UMH

SHEPIeTUK
KypCaTKUWIapHuaaH
SHEPIeTUK
KypCaTKUWIapUHU
onTUMAaJUIall
ME30HJIapU/IaH oupu
KYJIJTAaHUJITaH JNEKTP
IOpUTMaJIapHU  aBTOMATHUK
OoIIKapwIaIurad TU3UM

oupu

Automated control
systems of energy saving
asynchronous drives -

allows to realize one of the
criterion of energy
optimization
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