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. UIIYU JACTYP
Kupum

Jactyp Y36ekucron Pecriy6mukacu IMpesunentunmar 2015 fmn 12 monnarn
“Onuit TablIUM MyaccacaJapuHUHT pax0Oap Ba Ienaror KaJapiapuHu KaiTa Taiépnall
Ba MAJIAKACMHHU OLUMPHUII THU3UMHUHHU SHAJAa TaKOMWUIAIITUPHIL YOpa-TaJ0upJapH
TVrpucuaa’tu  [1D-4732-con dapmMoHUAArM YCTYBOp HWYHAIMILIAD Ma3MyHHUIAH
KenmuO 4YWKKaH XoJyija Ty3wiraH OynuO, y 3aMOoHaBuUil Tanabjap acocuaa KaiTa
Taii€piam Ba Majaka OMIMPHIN Kapa€HJIAPUHUHT Ma3MyHUHU TaKOMMJUIAIITHPHUIIT
XamJa OJIMA  TabliUM  Myaccacajllapu  Menaror  KaJapJIapuHUHT  KacOwuii
KOMIIETEHTIUTMHA MYHTa3aM OIIMPUO OOpUIIHM Makcaja Kujaau. Jactyp mMasmyHu
OJIU TAabJIUMHUHI HOPMATHUB-XYKYKHI acociapy BaKOHYHUHJIMK HOpMajlapH, HIIFOP
TabJIUM TEXHOJIOTHSUIApU Ba IEJArOTMK MaxopaT, TablUM >Kapa€Hiapujaa axOopoT-
KOMMYHUKAIIUSI TEXHOJIOTHSUTAPUHU KYJUIAIll, aMaJluid XOPMKUIM THJT, TU3UMITU TaXJIUI
Ba Kapop KaOyJi KWIMII acocliapu, Maxcyc (aHiap Herusuja WIMHM Ba amMaiui
TaJIKUKOTIIAp, TEXHOJIOTUK TapakKKUET Ba YKYyB Kapa€HUHM TAIIKWJ JTUITHUHT
3aMOHaBUM  yciyOiapu  OyinMuYa CYHITHM  IOTYKJap, TNEJarorHUHr  KacOui
KOMIIETEHTJIUTH Ba KpEaTUBIUTH, 100an WHTEpHET TapMOfH, MYJbTUMEANA
TU3UMJIApU Ba MacodajaH YKUTHII YCYJUIAPUHM Y3NAIITHPUIL OYiinya sSTHrU OMIINM,
KYHMKMa Ba MaJlakajlapyuHU WAKJJIAHTUPUILHYA Ha3apJa TyTaiu.

Nmuan yKyB pactypia 3aMOHaBUM MKTUCOAMETNA, XYMIIAJAH JHEpPreTuka
coxacuja HPUIIIITaH IOTYKJIAp TaxJIWId, XOPWKHUN JaBlaTIapHUHT DHEPreTHKa
coxacuga KYyJUIaéTraH SIHTU TEXHOJIOTHSIAp, OJHEPrusi WIUIad YHKAPUILIArU
3aMOHABHMI TEXHOJIOTUSJIADHM YpraHul, Taxjuil KWJIWII Ba TaAOWK OSTHUII

Macajiajapu EpUTUIITaH.

MOAYJIHUHI' MAKCA/IU BA BASU®DAJIAPHU
“JHeprus MULJIA0 YHKAPUII BAa TAKCUMJIAIIHN 3AMOHABMH TEXHOJIOTUAJIAPU”
MOXYJIMHUHT MAKCa/M:
TuHrnoBuYMIapaa SHEPrusi UNUIA0 YUKAPUIIHUHT 3aMOHABHUM TEXHOJOTUSIIAPH,

SHEeprusl WIUIad YMKAPYBYM KOPXOHANap Ba YJIApHUHT TEXHOJOTHsUIapH Oyiinua
PUBOXIIAHUIN TEHACHIMSIIApU, MYKOOWSI »Heprus ManOamapuman QogamaHuil
AYHAIMIIUAA 3aMOHABUU TEXHOJIOTUAIIAP Ba KypuiMaiap, XOPWXKUHI
MaMJIaKaTJIapHUHT 3HEPrusl UIUIA0 YMKApUII TEXHOJOTHSUIApH COXAaCHUIaru HIFOP
HOMOEHJANapy TaXKpUOACHHU YpraHuil Ba Y3JalITUpHUILI OYiinya OUIMM, KYHHKMa
Ba MaJIaKaHW MAKIUTAHTHPHUILIHP.

“IHeprust MILIA0 YNKAPHUII BA TAKCUMJIAIIIHUA 3aMOHABHUI
TEXHOJIOTHSJIAPU” MOAYJHUHI Ba3udacu:

- DHeprus uiuiad YMKAPUIIHUHT 3aMOHABUI TEXHOJIOTUSIIAPUHU YPraHuI;
- DHeprus Uiuiad YMKAPUIIHUHT 3aMOHABUI TEXHOJIOTHUS Ba yCYJUTAPHU KYJUIAllL,



- nyH€ga  sHeprus — WNUIA0  YMKAPWIHUHT  3aMOHABUH  TEXHOJIOTHSUIAPU
KYJUIAaHWJIQUTaH  KOPXOHAJIAPHUHT  TEXHOJOTUK  CXEMaJlapuHU  pecIyOInKa
HHEPreTUKacura TagouK ATUII WYIUIApUHU YpraTuiliad uoopar.

Moays 0yiin4a TUHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTEeHIUSIJIAPUTa Ky HWJIaurad tajgadaap

“Dueprus HIad YHKAPU LI Ba TAKCUMJIAIHU 3aMOHaBMI
TEXHOJIOTUSJIAPU MOJYJIUHHU V3JIAIITUPUIL ‘Kapa€HHUlla amaira OIIMpUJIaJUraH
Macajaiap Joupacuia:

Tunznoeuu:
o OHeprus UiIad YMKAPUIIHUHT 3aMOHaBUU J0J3ap0d MyaMMOJapu Ba YJapHH
XaJ 3THI CTPATETUSIIAPVHY;
o SHEprus UIIad YUKAPUIIHUHT  KYJUIaHWJIAJAUraH 3aMOHaBUM KypuiaMmaiap Ba
TEXHOJIOTHSIAPHU;
o V36exucron PecryOmukacuna >HepreTMka COXacHAa aMmaira ONIMPHIAETraH
VOKTUMOUM-UKTACOAUI UCIIOXOTIIAp HATHKAJIAPUHU;
o HHEPreTrKa KOpXOoHaJlapura KyMuirad 3aMOHaBUM TanadliapHu;
o XOpW)KJa DSHEprusi HIUlad YUKAPUIIHUHT  SHTH TEXHOJIOTHsUIapU  Ba
KypujiManapy, YJIapHUHT a(3aiuKiIapy Ba KaMUYWIMKIAPUHY;
o MyKOOWII sHeprus mMabanapunan (GporgaTaHUITHUHAT UCTUKOOJITH PUBOKIIAHUIII

HyHanumapu Oyitnya OWymmra sra OyauIiu.

Tunznoeuu:
e DHEPreTUKa COXacHu1a WHHOBAIMOH TEXHOJOTHSIAPHU KYJUIALLL
® DHEpPreTUKa CAHOATUHUHI TEXHUKA BA TEXHOJIOTUSJIApUTa OUJl MYyaMMOJIAPHU Xall
ATUII YCYJIJITAPUHU TaHJIAL;
e HHeprus Miulad YUKApHII Ba YHU TaKCUMJAll OOIIKApYBUHU TaKOMUJUIAIUITHPUII
MYHaIMIUIApUHU aHUKJIAILL;
e HSHeprus unwiad YMKapuil KypuiMalapyuHU JOVNMXAIAIIHUHT 3aMOHABH
yCyJUIapUHU TaHJIAL;
e DHEpPreTHKa COXACHIaru Map)KyJ MYaMMOJIAPHM TAaXJIWJ KAJIUII KYHUKMAJIapUra
ara OYIUIIH.

Tunznoeuu:
e DOHEprus WIUIA0 YUKAPUIIHUHT 3aMOHABHI TEXHOJIOTHSUIAPUHU aMaluéTna
KyJuiaut,
e PecnyOnukanaru MXTUMOUN-UKTUCOANM HCIOXOTJIAPHUHT JHEPTreTHKAa COXacHra
TAbCUPUHH YPraHMUII Ba TaXJIWJ KUIULI;
® DHEpreTWKa KOopXoHajapwura KyWWjiraH 3aMOHABHM TayiabiapHu (GaoausTra TaTOWK
ATHIII,



® DHEpPreTWKaZa SHEPTUSHUHT Oup TypAaH OoIKa Typra YTl xapa¢HIapUHU
TaKOMWJUTAIITHPHUINTA OWJ] UCTUKOOIUTH JIoMHMXanap MIIiad YUKW MajiaKajJapura
sra OYJIUIIY 3apyp.

Tunznosuu:
e HHEpreTHKa coxacuja A0i3ap0 MyaMMOJApHU aHMKJAI, TaxJIUJ KWIHMII Ba Xaj
STHI YOpAJIAPUHU TAKIU( ITHIL;
® XOPIWXKUH Mamilakatiapjga TaTOWK OTWITaH  DHEPrus HWIUIa0 YUKAPUIIHUHT
3aMOHABUM TEXHOJOTUSIAPUHU MaXaJUIMi MIapOUTra MOCIAILTUPHIL;
® DHEPreTHMK  KOMIUIEKC  KYpCAaTKMWIApUHU  SIXLIMJIALIAA MHHOBAILIMOH
TeXHOJOTHsUIapAaH (HoiaanaHuI;
e »HHeprus unuiad YMKAPUITHUHT 3aMOHABUN TEXHOJOTHSUIADUHU YKYB Kapa&Hura
TaJ0WK STUIIIa MOC WHHOBAIIMOH TabJINM TEXHOJOTHSUIAPUHU KYIIJIAIIL,
e HHeprus uiuiad YNKAPUITHIHT 3aMOHABUI TEXHOJIOTHUSTIAPUHN YKUTHIIAA
3aMOHaBUH ax0O0pOT-KOMMYHHKAIUS TEXHOJOTUSTIApY BOCUTaNIapyuiaH ¢oiiiaganran
X0J1/1a MyTaxacCUCIIMKKa OUJ 3apypuil axOOpOTJIapHU MU3JIall, TaXJIWI KWIKLI Ba YKYB
Kapa€Hura TaTOMK 3TUII KOMIIeTeHIUAJIAPUTa 3ra OYIIHUILIHN JO3UM.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3UII 0yiHMYa TaBCUsIap
“Jueprust 10118 B 1] YUKAPULI Ba TAaKCUMJIAIHHA 3aMOHABHMH
TEXHOJIOTUSJIApU” MOAYJIM Mabpy3a Ba aMalvil MaIIFyJloTiap IIAaKIWAa OJIuo
Ooopunay.

Moy  YKATHII JKapa€HUJa TabJIUMHUHI 3aMOHABUW  METOIJIApH,
MEJaroruk  TEXHOJOTUsIap  Ba  axOOpOT-KOMMYHHUKAIMS  TEXHOJIOTHsIIapu
KYJUITAaHWIMIIY Ha3ap/Ja TYTUJITaH:

- Mappy3a Japciiapuia 3aMOHABUM KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHSIIApU €praMuaa
IIPE3EHTALMOH Ba DJIEKTPOH-IUJAKTUK TEXHOJIOTUsJIApAaH;

- YTKasuiIaaural aMalui MalIFyJloTiapia TEXHHK  BOCHTaJaplaH,
AKCIIPECC-CYpOBIap, TECT CYPOBIApH, aKIUN XYXKyM, TYPYXJu (QUKpJall, KAYHUK
rypyxjap OuwjaH WILIAII, KOJJIOKBUYM YTKa3WII, Ba OOIIKAa WHTEPAKTHUB TabJIUM
yCYJUIapUHHU KyJUlall Ha3apaa TyTUIadu.

MOJYJHHMHT VKYB PEXKAJATH BOIIKA ®AHJIAP BUJIAH
BOFJIMKJINTU BA Y3BUILIATHU

“OHeprus unuiad YUKApUII Ba TaKCUMJIAIIHU 3aMOHABUM TEXHOJIOTHsIapU™ Ba
“OHepreTruka Ba SHEPrus camMapaJopIuK MyaMMoJiapyu” MOJYJIH OusiaH OOFJIUK.
MOJIYJHUHI OJIN TABJUMIATA YPHHU
MonynHu y37amTUpUII OpKIM THHTJIOBUMIAD ODHEpPrus unuiad 4YuKapwil Ba
TaKCUMJIAIIHYA 3aMOHABUM TEXHOJIOTHSJIADUHM YpraHull, amanaa Kyjulam Ba
Oaxosamira Joup kacOMil KOMIETEHTINKKA 3ra Oynaaunap.
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HA3APUI MAIIFYOTJIAP MABMYHH

1-maB3y: JHeprus HILJIA0 YUKAPUIIHUHT 3AMOHABHII TEXHOJIOTUSJIAPH

OHeprusi MuuIad YUKAPUIIHUHT 3aMOHABUW TEXHOJIOTHsUIApU. 3aMOHAaBUM Ta3
TypOuHanapu. 3amoHaBuil OyfF TypOuHamapu. byr-raz kypuimanapu. Tapanaku
crannusicu. Monrteppeii crannuscu. Phu My 3 crannumscu. Ilamo ne nma dponrepa
cranmusicd. Apkoca IIl cranmuscu. DHeprus uNUIad YMKApyBUM KOpPXOHAIAp Ba
VIapHUHT  TEXHOJOTWsJapu  Oyinya  pUBOXKJIAHUIN  TeHAeHIuWsiapu. a3
TypOMHACHHMHT CaMapaJopiuTruHu omupunl. ['a3 TypOMHA KyBBAaTHHHU OIIMPHILL
3apapiu YMKUHAWIApPHU Kamatupuml. bomka Typaaru €kwiFd uummaTuil. ATpod
MYXHUTTa 3apapHA KaMauTUPUILL.

OHEPrusitHu ~ y3aTWII Ba TAKCHMIIAIIHUHT  3aMOHABHM  TEXHOJOTHSIIApPH.

DHEprusiHu caMapaid y3aTHUIll Ba TAKCUMJIAIIA YeT A1 TaKpuOanapu.

2-MaB3y: JHeprus UuLiad YHKAPUIIHUHT 3aMOHABHI TEXHOJIOTHsJIapuIa
MYKOOMJI 3Heprust MaHOaIapuaad (poaa aHu I

DOHeprusHy UIUIa0 YUKAPUIIHUHT HOAHBAHABUI TEXHOJOTHUSAJIAPU. DHEPIUSIHU
Ky€l, mamoJ, OuomMacca Ba X.K. KypuiManapza uluiad YuKapuiil. JHEprusiHy uiiad
YUKAPUILJIa camapaaopiaukHu omupuin HoanaHaBuil Ba KaiiTa TUKJIIaHyBYaH dHEPIrUs
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MaHOanapujgaH  (QoHganaHuIl — camMapaJopJUIMHU  OIIHUPUII  UCTUKOOJIApH.
WKTUCOMUETHUHT TypaM coXajapuJa MyKOOWJI JHeprus MaHOalapu acocuiaa
SHEPreTUK KypuiMaiapjaH (onaaJaHuITHUHT WIMHANH aMalIui HyHaIUIIIapHy.

3— wmaB3y: VY3bekucron PecnyGamkacu JHepreTHKAcHMra 3aMOHABMId
IHEPrusi MILIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTUSJIAPUHH TAA0OUK ITHIL
V36exncron PecryGmukazard —MKTHMOMH-HKTHCOIMH — MCIOXOTIAPHUHT
HHEpreThKa CcoXacura TabCUPUHU  YPraHulll Ba TaxJIWJ KWJIUII. ODHEpPreThka
coxXacHja aMajra ONIMPHIAETTaH HCIOXOTNAp. Y30eKHCTOH JHepreTHKAchra
3aMoHaBuil TexHosorusiap tanouku. Tomkent UOC O6yr-ra3 Kypuiamacu. TOIIKEHT
NOM ra3 typbuna kypunmacu. HaBou UIC Oyr-raz kypuimacu.Camapkanj Kyein
NEKTpP CTaHIMACH. ITapKeHT KyEIl CTaHIMACH. Y30EKHCTOHIAa MYKOOHI SHEpPTHS
MaHOanapuaan ¢hoiganaHuIl UCTUKOOIIIAPH.

AMAJIMI MAIIFYJIOT MA3SMYHHA
1-maB3y: JHeprus UILJIA0 YUKAPUIITHUHT 3aMOHABHII TEXHOJIOTUSJIAPH.

TexHOJIIOTUK  CcXeMaJlapHH Vypranum. XopwXKuUM Mamiakariapaard Oyf-ras
KypWIMaiu CTaHUMSIAP TY3WIMAcH Ba aCOCUM KYPCATKUUJIAPUHU YPraHUII Ba TAXJIAJI
KWJIHII

2-MaB3y: JHePrusi MILIa0 YMKAPUIIHUHT 3aMOHABH TEXHOJIOTUsIJIapUaa
MYKOOMJI JHeprust MaHOaiapuaad GouaajaHun
MykoOun sHeprusi MmaHOanapuaad GougamaHuIl WYHATUIIIAPU TaXJIMIA. XOPHUKUM
MaMJIaKaTiap TAKPUOACHHU YPTraHHIIL.
3-maB3y: Y36ekncTon Pecny6anKkacn YJHepreTHKACHTa 3aMOHABHIA YHePTHs
HILIA0 YMKAPUII TEXHOJOTUAJIAPUHU TAA0UK ITUIIT

Tomkent UDC OyF-Ta3 KypwiMacH Ul KypcaTkuwiapuHu ypranumi. Tomkentr UOM

ra3 TypOuHa KypHJIMAacH UIIl KYPCATKUWIAPUHU YpraHUIII.

5 KYUMA MAIIFYJOT MA3SMYHHU
1-maB3y:Y30ekucton Pecnybnukacu 5sHepreTukacura 3aMOHaBUN BSHEprus
UuTad YMKAPUII TEXHOJIOTHSUIAPUHN TaAOUK D THIIL.

K¥yumMa Manrynoraa THHIIOBYMIAPHU TOIIKEHT UCCUKIIUK AJICKTP CTAHIMACUTA
onu6 Oopuul Ky3/1a TyTUIaIu.

TabJMMHM TAIIKWJI 3THII IaRJJIapu

TabIMMHH TaIIKWJ STUII [IAKIUIAPYM aHMK YKYB MaTepualldi Ma3MyHH YCTHIA
unuiaérraiga  YKUTYBYMHUM  TUHIJIOBUWIAp  OWjiaH — y3apo  XapaKaTHHH
TapTUOJAITUPUILIHYI, HYIIra KYHUIIHY, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaau.

MonyimHn  YKUTHII — Kapa€Huaa KydUJard TabJIUMHHUHT  TAlIKWJI — OTHII
HIaKJIapyuaH GonanaHuIaau:

- Mabpy3a;

- aMaJIMi MalIFyJIoT;

- MyCTaKUJI TabJIUM.



VKyB MIIMHY TALIKKI 3THII YCYJIHTa Kypa:

- )KaMOaBUii;

- TYpYXJIH (KUYMK TypyXJjapaa, )KypTiukiaa);

- sSIKKa TapTUoOaa.

Kamoasuii muuiam — byHna YKUTYBUM TypyXJapHUHI Owiuml (aonusrura
pax0apiauk KWinO, YKyB MakcaJaura 3pUIINII YYyH Y34 OCNTuiIaiural JUAaKTHK Ba
TapOusABHIA Bazu(anapra SpUILIUII yUyH XUIMa-XUi1 METoANapiaH GoiiianaHaiy.

I'ypyxaapaa unuiam — 0y YKyB TONIIMPUFUHH XaMKOPJIUKIA Oa)kapuil Y4yH
TalIKWI 3TWITaH, YKyB Kapa€HHula KWYUK Typyxjapaa unuiamza (2 tagad — 8 taradya
UIITUPOKYM) ((aosl pojib YHHAWAWTraH MINTHPOKYMJIApra KapaTuiraH TabJIuMHU
TAIIKMI STHIN MAKIAIAP. YKATHII METOMIa Kypa T'YPYXHHM KHUYHMK TypyXJapra,
Ky(pTIHKiIapra Ba rypyxjapopa Iakira OViauil MyMKUH. bup mypoazu 2ypyxau uu
VKyB Typyxjapu ydyH Oup TypJard TONIIMPHUK Oa)kapUIIHU HazapAa TyTaaHu.
Tabaxanawean 2ypyxau uw Typyxjapia TypJid TONUIIMPUKIAPHU Oa)KapUILHU Hazapaa
TyTaJIH.

SIkka TapTHOAarm mak/Jaga - xap OMp TabJIMM OJIyBUMIa ajoxuja- ajaoxuiaa
MycTaku Bazudainap Oepusiaau, Basu(paHUHT OaKapUIMIIN Ha30paT KWINHAIM.

BAXOJIAIII ME3OHHU
Ne baxoJiam me30Hu banaap MaxkcumaJg 6aJ
1. Keiic 1.5 6ann 25
2. MycTtaku Uil 1 Gamn '
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1. MOAYJIHU VKUTHIIJIA ®ONTATAHUIAINTAH UHTPEDAOJ
TA'BJIMM METO/UIAPH.

«KJIACTEP» METO/IU

Knacrepan Ty3um Koujgacu OujiaH

TaHWIIAUNAp. E3yB TaxTacu Eku
KJIACTEP KaTTa KOFO3 BApaFMHUHT YPTacura
(Knacrep-tyram, acocuit cy3 €ku 1-2 cy3gan ubopat
6ofam)-axbopor OyJiran MaB3y HOMHM €3UIIaJIN.
XapUTACUHU Ty3H
nynu- 0apy
TY3WJIMaHUHT
MOXHUSITHHHI bupurkma Oyiinua acocuit cy3 Ounan
MapKa3JalliTUPHIL B VHUHT EHUJa MaB3y OujiaH OOFIUK
AHUKJIAIIT yuyH cy3 Ba  TakiudIap KAYUK
KaH1aiaup oupop Joupavayiap  “uyngomnuiap” €310
acocuii oMuI aTpodus Kylunaad. YaapHu “‘acocui” Cy3
FOSUTApHU MUFUILL Ouan YU3HUKIIAp €pramMua
bunumnapuan OupIamTHPUIAIN. by
(aonnamTUpUIIHT “Hynnomapna’ “KUMHK
TE3NAIITUPAJIH, uynpomap” Oynuimm MyMKuH. E3yB
(Gukpmam  xapaéHur @KDaTWITaH BakKT JaBoMuAa EKH
MaB3y Oyinda SHT
y3apo OOFTAHUIILIT

&

Myxokama y4yH Kiactepiaap OuiaH
aJIMallIHaAusIap.

Kaacrep Ty3um kougacu
1. AxknuHrusra HuMa Kenca, OapuacuHu ¢&3uHr. Fosmapu cudatuHu Myxokama
KUJIMaHT (hakat ynapHu E3UHT.
2. XaTHu TyXTaTaAuraH UMJIO XaTojapura Ba O00IlKa oMuIIapra YbTHOOp OEpMaHT.
3. AKpaTwiraH BakT TyraryHdya €3WIIIHA TYXTaTMaHT. Arapja akJIHHTU3[a FOsuap
KeNuIM OUpAaH TyXTaca, y XoJJa Ka4OHKH SHTH FOsjlap KeJIMaryHda KOFo3ra pacMm
YU3UO0 TYpPUHT.
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Tommupuk: DHeprus TypJapyuHU KIACcTep KYPUHUILINIA UILIA0 YUKUII.

«KJIaCTep » METOAUHHUHTI MIILJIAaHMAaCH.

napé
o MEXaHMK dHEprus
KyJuiap
11amMoJ1 /
JI€HI'M3 KUPFOFUAA
TuxkiaanyB4aH o
»{ CVRHUHT KAUTUIITN

ACHI'N3 KUPFOTUIA |<€——

CYBHUHT $ —

Ky€11I
€p OCTHU CYBJIAPUHHHT
UCCUKJIUTH AT P
TypJaapHu
IHapyajanyBuu
Opranmx MaTepHaJliap
p— (3N NE \
Tabuuin *
ras Pl \ \~ TuxkJganmac ypaH SITPOBHIA
EKUIIFU

Kymup | | HedTh Topdh

clIaHel]

MOJIJAJIApDHUHT TYPIIU
OupuKManapu

“TymyHyajap TaxJIuiau” MeToa1

MeToaHMHI MaKcaau: Ma3Kyp MeToj Tajnabamap €K KaTHAINTYMIAPHA MaB3y
Oylinya TasHY TYIIyHYAIAPHU Y3IAMITHPHUIN JapakKaCMHU aHHUKJIAII, Y3 OWIUMIapUHA
MYCTaKWJ paBUIIA TEKIIUPHUIN, Oaxoniaiml, UIyHWHTJEK, SHTA MaB3y Oyiinua
JTacTIa0Ku OumuMIIap JapaskaCMHM TAITXUC KWJIHII MaKCaIu/1a KyJUTaHIIIA H.

Metoaau amaira OUUPHII TAPTHOH:

o UIITUPOKIWIIAP MAIIFYJIOT KOUIalapy OujlaH TaHUIIITUPUIIA/IN;

o YKyBUMjIapra Map3yra €ku 0o0ra Terumuia OyiaraH cysmnap, TyllyHYasap
HOMHM TYIIMPUWITaH TapKarMayiap oepuiaau ( MHAUBUIYaN EKU TYPYXJIU TapTUOaA);

o VKyBUIJIap Ma3Kyp TyIIyHYajdap KaHJail MabHO AaHIJIATUIIHU, KA4OH,
KaHJal xoJjaTiapaa KYJUIaHWIHMIIH XaKuaa €3Ma MabJIyMOT Oepaauiiap;

o OeNTHIIAaHTaH BaKT SIKYHUTa €Trady YKUTYBUM OepWiiraH TyIIyHYaJapHUHT
TYTpH Ba TYJIUK U30XUHH YKHO SITUTTHPAIN €KH CIAi] OPKaJId HAMOWHIIT dTajIu;

o xap Oup MIITHPOKYM OEpUIITaH TYTpH >KaBoOIap OWIaH y3MHHUHT IIAXCUH
MyHOCA0aTUHHA TaKKocCHaau, ¢GapKIapuHU aHUKIAWId Ba V3 OWIMM JapakacHHH
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TeKIupuo, 6axomaiiau.

«BeHH AarpamMmma» Me€Toau

«BeHH aAuarpaMma» MeToaM- YpraHuwiaétran oObeKTIapHUHT 2 €KU 3 KUXaTJapHU
XamJia yMyMUi TOMOHJIAPUHU COJIMIITUPUII EKU TAKKOCHIAII EKU

KapaMa-Kapimyd KYHUIl y9yH KYJUTaHWIagd. Tu3uMiau  GUKpiami, COJMIITHPHIIIL,
TAKKOCJAII, TaX I KWIHII KYHUKMAJIAPUHU PUBOXKIAHTUPA]IH.
Benn nuarpammanu Ty3WIIl KOWIacu OMJIaH TaHUIIAIMIAD. AJTOXUAa/KHIUK

Tymynuanap TymyH4yanap MasMyHH
DHeprus NyKOTHUIILIAP

TypOuna Kypuimanapu

DOHeprus  3axypajapuHu
UCTEBMOJIN

byF Ko30HU

OHeprust  3aXMpaJlapuHU
HCTEBbMOJIN
Kyunu marnur

Enum maxcynotnapu
Ennm kamepacu

KapOonat anrupua
rypyxjapaa BeHH auarpamMmaHy Ty3aawiap Ba  KECHUIIMAWJIWTaH KOWIApHU
TYJIIUpaIUIIap.

“BeHH auarpamMma’ METOAM THUHIJIOBUWIApJA YpPraHuiga€TraH OOBEKTIAPHUHT
y3Ura Xoc Ba yxXmani )KuXaTIapyuHu TaxJ I KUIUII MaJaKaJIApUHA PUBOKIIAHTUPHUILITA
&pnam Oepaam.

“BeHH quarpamma’ METOJIMJIaH Ha3apui MAIlIFyJIO0TiIapaa, aMajaiui, CeMHUHAp Xamaa
nabopaTopus MaIIFyJoTIapua KeHT (oWganaHuil MMKOHUATA Maxyd. Yoy
METOJIaH MAaIIFyJIoTAa  (oiigamaHWIraHaa MaB3yHH TYUIYHTUPHUII OCOH Oyianu
XamJia TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT MaB3yra OYJraH KM3UKUIIM IOKOpU Aapaxkana Oymamu
Ba MaB3y TYLWIYHTHpWIAaETrana $ao UIITHPOKYNTa aliyIaHaIH.
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> 3
1) Vprauunaérran “A” oGbEKTHHHT Y3Ura X0C KUXATIAPH;
2) Vpraumnaérran “B” 06BEKTHHHT ¥3Ura X0C KUXATIAPH,
3) Vpranunaérran “C” 00beKTHUHT y31ra XOC KUXATIAPY;
4) Vprauunaérran “A” Ba “B” 06bEKTIAPHUHT YXITAII KUXATIAPH;
5) Vpranunaérran “A” Ba “C” 00beKTIApPHUHT YXIIAI KUXATIAPH;
6) Ypranunaérran “C” Ba “B” 06beKTIAPHUHT yXIIAII KUXATIAPH;
7) Vprauunaérran “A”, “B” Ba “C” 00beKTIAPHUHT YXIIALI )KUXATIapU

«BeHH AnarpaMma)» MeTOAUHUHT MaB3yra KyJUIAHWJIUIIUA: DHEPTUSHU
UIU1a0 YMKAPUIITHUHT HOAaHbaHABUHN TEXHOJIOTHUSIIAPH.

1. ITamot 3JIeKTp CTAHIUACH
2. CyB 2JEKTp CTaHLUSACU

3. Ky€m UCCUKIIUK DJIEKTP CTaHUIHSIIAPH.
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111 HABAPUHM MATEPHAJLJIAPH
1-maB3y: JHeprus UILIA0 YUKAPUITHUHT 3aMOHABHI1 TEXHOJIOTUSAJIAPH.
Pewxa:
1. DHeprus unuiad YUKAPUITHUHT 3aMOHABUN TEXHOJIOTUsIIAPU
2. Jlynéna 3aMOHaBHI TEXHOJIOTHSJAD KYJUIaHWIAAUTaH OHHEPrus uiiao
YUKApPyBUYM KOPXOHAIAP TAXJIWIIH.

Tasanu cy3aap : Xopuxk, WHCOHUAT (HAONMUATH, TJI0OAT HHTEPHET, aTpod
MyxuT, atmochepa, ADC, paauoakTuB Mojjanap, U30TOIIAp, KOHACHCATOP, TEXHUK
BOCHUTaJIapHu, KapOOHAT aHTHPHUJA, MEHEXKMEHT, a30T, SHEPrHsl MYKOTHUILIAp, SHEPTHUS
3axypaNapyuHy UCTEbMOJH, AACTyp, 6uochepa UOM, TypOuHa KypuiManapH, TE3NHUK,
atpod MyxuT, atmocdepa, EHHUII KaMepacu, HWIIYM KypakKdajapu, OyF KO30HH,
KOHJEHCATOp, TEXHUK BOCUTAJIapH, KapOOHAT aHTUPHJ, E€HUII MaxCyJOTJIapH, a3oT,
SHEPIUsl HYKOTULUIAP, SHEPTUS 3aXUPAIAPUHU UCTEBMOJIN, HOH, KYWIH MArHHUT.

1.19ueprus unLIad YNKAPUIIHUHT 3aMOHABUH TEXHOJIOTUSAJIAPH

NOM gnapma kenr wmukuécna ra3 TypOuna Kypwimanapu (I'TK) nan
doilganaHuIMOKIa. Yiapjaa HINYM KUCM cudartuga €KWIFM €HHII MaxCyJIOTIapH,
kaTTa OOCHMM Ba Xapopariaa Ku3aupwiran xaBojaH ¢oinananunmokaa. ['TK na
ra3japHU UCCUKIUTHUHYU TypOUHA POTOPUHM alIaHTHPHUII KUHETHK SHEPIHUsICUTa KaiTa
xocw1 KuiauHaau. KOHCTpYKTUB Ba SHEPrusiHM KalTa XOCHWJI KWJIMII >KUXATUJIaH a3
TypOuHanap Oyr TypOuHamapjaan dapk Kuiamaiau. Jlekun ra3 TypOuHamap OyF
TypOMHanapra Kaparaiaa ux4aMpoK.

I'az TypOuHanap acocaH TpaHCHOPTAA KEHT KyJutaHuiaaau. ['a3 TypOuHamapuHu
3aMOHABUM  aBUALIMSIHUHI ACOCMM KUCMM JIBUTraTejUlapyuja KyJulall —yJIapHU
TE3NUKIApU, FOK TalllUll KOOWISTH Ba Y4yuIl OajaHJJIMKIAPUHUA  OLIUPHUIIT
UMKOHUSITHHH Oepu. ['a3 TypOrHamu JOKOMOTUBIIAP WYKU EHYB JBUTATEIIapu OUiiaH
KUXO03JIaHTaH TETUIOBO3Jap OuiiaH pakoOaTdapAouaup.

IS NSNS RS B IR I BRI I AN Y BEER AR I RN BN N SRR

Pacm 1.1. T'a3 TypOuMHAIU KyPHJIMAHMHT NPUHIMIINAJ CXEMACH
Kymupnau ep octuna ékub yHaaH Qoiinananuin amaaui axamusTra sra. by epaa
KoMIIpeccop €paamMuia Kepakim MHUKIOpJa €p OCTHUTa XaBo Oepuiaaud, KyMHp ep
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ocThia €HYBUM Ta3jiap XOCHJI KWIMII YYyH Maxcyc EKuWiagu Ba ra3 TypOuHajapra
KyBypiap Epmamuna y3atwiaaud. bupuHun mryHmail Taxpuba Kypwimacu Tyma
BWJIOSITU]IA KypUJITaH.

I'a3 TypOuHA KypuaMacH KyHuaarinda uiaiiau. Eaum xamepacura 1 cylok éku
rascMMOH EKWIFM Ba XaBO Oepuiajd. EHuII Kkamepacia XOCHI OYiraH IOKOpH
Xapopariid Ba IOKOpHM OOCMMIM rasznap 2, TypOMHAHMHI WIIYM Kypakyanapura 3
100opunanu. TypOuHa 37ekTp TreHepaTopuHH 4 Ba KOMIIPECCOPHU S ailllaHTUpaju.
Kommpeccop ¥3 HaBOaTuaa karrta OocMMIIM XaBOHM 6 EHUII KaMmepacura Oepajiu.
Exnm xamepacura KoMIpeccopia CHKHITAH XaBOHHM OEpHINAAH aBBajl, TypOuWHAIa
WIJIATWITaH rasnap 8 épaaMmuaa pereHeparopaa /7 Ku3Aupwiaau. XaBOHU KU3IUPHILL,
EKWIFUHUA EHUII YHYMJIOPJIUTUHHA OLIUPAIH.

I'TK pa wnuiatwirad rasiap IOKOpUM xapoparra sra Oymaau, Oy 5dca
tepmoauHaMuK TUKIHUHT DUK ra canbuit tabcup stamu. ['a3 Ba Oyf TypOuHa
KypUJIMaJapuHyd OUpJAIITUPUIL, EKUJIFUHU CHUIIAAH XOCWUJ OVIraH HCCHUKJIMKIAaH
yMyMHU#l (polganaHuIl XHUcoOUra MIIYM KypHJIMAaHHHI camapajnopiuruiHu 8-10% ra
OIIMPAJIA Ba TaHHAPXUHU 25% Tra KaMaTUpaIH.

byf-raz Kypuiamanapujga KymTapkuOau OyF Ba ras HINYM SKACMIIApPHIaH
dhornananuIagn.

650-700°C raua coByTWJITaH Tazjap ra3 TYpOMHAHUHI UIIYUA Kypakdajiapura
kentupwiaad. TypOuHana WIIATUITaH Ta3jgap UCTEHbMOJ CYBHUHU KU3IUPHUIN Y4YyH
unuiatuiagu, Oy sca €kwiru capbuHud Kamaitupanu Ba Kypwimanu OUK wu
TaxMuHaH 44% Ta eTKa3uIl UMKOHUSITUHU Oepau.

I'a3 TypOuHacHuaa HIUIATUITAH Ta3JIapHu OYF KO30HUTA KEeJTNO KU3AUPHIIaIUTaH
KWJIMO UIUIaTuica XaMm Oyiiaaurad un3Macu Kyiuaaru pacmaa Oepuiras.

I'a3z TypOunacu Oy xoJjga OyF KypuwiMaHu Oup KucMmu cudartuaa Kapanaau. ['a3
TypOuHa KypuiMacuHu €Hu yrxonacuaa Ekuiru 30-40% éxmnanu, OyF KO30HUIA dca
EKWIFUHU KOJITAH KUCMU EKUJIaIH.

-
-
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Pacm 1.2. Byf-ra3 KypujaMacMHUT MPUHIUINAJ CXEMACH:
1-6yr Ko30HU; 2-KOMITpeccop; 3-ra3 TypOuHa; 4-reHepaTop; 5-0yr TypOuHa; 6-
KOHJIEHCATOp; 7-Hacoc; 8-3KoOHOMaii3ep; a) OyF; 0) CyB Ba KOHJICHCAT; B) EKWIFH; T)
XaBo; J) EHULI MaxCyJIOTIapH; €) COBYTYBYH CYB.
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Pacwm 1.3. Byf-ra3 KypuJMACHHUHT €HUIII MaXCYJ0TJIAPUHHA OYF KO30HUAA KaiiTa
doiinananubd UIJIOBYM CXEMACH:
1-6yr Ko30HU; 2-KOMITpeccop; 3-ra3 TypOuHa; 4-reHepaTtop; 5-0yr TypOuHa; 6-
KOHJICHCATOp; 7-Hacoc; 8-3KOHOMam3ep; a) OyF; 0) CyB Ba KOHJIEHCAT; B) EKWJIFH; T)
XaBo; /1) EHUII MaxXCyJIO0TIapH; €) COBUTYBUH CYB.

['a3 typOunanapuma dakaT CyrOK EKM Ta3CUMMOH EKWIFIIapiaH (oganaHuil
MyMKUH. KaTTuK €KWIFuaru Ky Ba MEXaHUK KOpHIIMaiap TypOuHa Kypakdajiapura
ce3usiapiiv 3apap erkazaau. ['a3 TypOunanapnaa, ogataaru Oyr KypuiManapyu CUHTapH,
UCCUKJIUK DHEPTUSACUHH TYypOWHAHUW MEXaHUK OHHEPrusiCUra, CyHrpa dca dIEKTp
sHeprusira aiyantTupu® Oepanu. by dIEKTpPOIHEPreTHK CcXeMa KaTrTa MEXaHUK
KyWIaHMIIJIapTra Ba FOKOPH Xapopartra 4ujamiu aménapaad (GoimgasaHuIIHu TaKa3o
aTaau. AmENapHH MYCTaXKaMJIMTUHU 4erapajaHranaurd yuyH OyrHu 600°C
XapopatrjaH OIIMPMACIUKHU Tajnad 3Taau. AWHU BakTaa EKWJIFUHU EHUII XapOpaTH
2000°C ra eranu. by xapopatnap ¢apKkuHU KaMaWTHUPHII UCCUKJIMK KypUIMaTapUHH
OUK HU omMpuUIll UMKOHUSTUHU Oepaiu.

MIJI-reneparop. DHEpreTUKaHUHT (U3MKA-TEXHUKA Macaiajapuaad Oupw,
WUCCUKJIUK DHEPTUACHMHH OCEBOCHTA JJIGKTp DHEprusicura aninanTupu® OepyBuun
MarHuToruapoauHaMuk reaepatop (MI'[[-reneparop) sipaTuiaup.

Hccnukmmk >HEprusiciHu O€BOCHUTA JJICKTP JHEPTUSCHTa alIaHTHPUIN EKUIFU
MaHOanapujaH (oiaaaHUIl caMapagopIUTMHU OIIMPUII UMKOHUSTUHU Oepajiu.

3aMOHaBUI JJIEKTp DdHepreTukacu yuyH @DapafelHUHI 3JIEKTPOMArHUT
WHIYKITMS KOHYHU Kani}) dTHINIIN KaTTa axamusITra ara 0ynau. by konyHra myBoduk
MarHuT MaWJOHJa XapakaTiaHa€TraH VYTKa3ruyja WHAYKLUUSUIAHTAH — 271eKmp
ropumyeuu Kyy Xocws 6ynaan. by epaa yTka3rud KaTTuk, CylOK Ba Ta3CUMOH OVIIHIIN
MYMKHUH.

Kypunaérran cxemMama Kydjld MAarHUT MaWJOHJA >KOMIAIITUPUIITAH, MeETall
IJACTUHKAJIAp OpacujiaH, 3appadajapy MHYHaJITHUPWITaH XapakaTAard KUHETUK
SHEpruscura sra OYJAraH WOHJIAHTAaH Tra3 OKUMH YTKa3uilagud. ODJIEKTPOMArHUT
WHIYKIIMA KOHYHUTAa MYBO(HUK, TEHEpaTop KaHAIW WYWAA Ba TallKd 3aHXHP
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ANEKTPOIUTAPH  Opacuaa »dJeKTp TOokM Xocwin KwiryBun OIOK xocun Oynaam.
Wonmamran rasnap-muia3manap 3JIeKTPOJMHAMUK Kydjgap OCTHIA TOPMO3JIAHA[IH.
Xocwi OymaérraH SHeEprus, MaHa IIy TOPMO3JIOBYM KyWIapHH €HTHO YTHIIIa
OaxxapuiaéTrat Uil XUcoOura coup 3TUIa Iu.

| (A}
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1/ 2

Ay
Hounamran
ras OKaMH

Pacm 1.4. MI'/I-reHepaTOPHUHT UILIALI CXEMACH.

Arapaa Oupop Oup rasz wkopu xapopamiapraya (=3000°C) kuzaupuiica, ’bHU
YHUHT WYKW DHEPTrUsCH OLIMPUIIAIN Ba SJIEKTP YTKa3yBUM MOJJAra anjaaHTUPWIAIN.
MI'/I-reHepatop WYKH KaHaUIlapuAa ra3 KEHrauTUpWiIca, y XOJJda WCCUKIUK
SHEPTUSICUHU TYFPUJAH-TYFPHU DJICKTP SHEPrUsiCUra aljlaHUI XOAUCACU Ky3aTHIIaU.

Erpm Kamepacuga Ekwiru Exkwiand, Oy epaa Xocwia Oyiran EHuIn
MaxcyJoTJIapyu IUla3Ma XoJaTuaa KynniMmanap Kymuiaunb, MIJ-reneparopau
KEHraloBuM  KaHanura  roOopuinaau. Kywium  mMarHUT  MalgoH — KyBBaT/IU
AJIEKTPOMArHUTIAp €pAaMuaa XOCWI KUIMHAAHW. ['eHepaTop KaHAIMAArd ra3japHUHT
xapopatu 2000°C man kaMm OYIMIIM MYMKHH 3Maciurd cab0abiu, Ta3jiapHUHT Oy
XapopaTtujlaH KaMm OynraH XoJila YJIapHUHT OJJIEKTPYTKAa3yBYAHIUK XYCYCHUATH
HYKoMaau Ba MarHUT Mai0H OMJIaH MAarHUTOTHAPOMHAMUK OOFIMKINK WYKOIaIH.
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Pacwm 1.5. Byr ko3on1u MI'/l-reHepaTOPHUHT MPUHIMIIMAJ CXEMACHU:
1-&numm kamepacu; 2-uccukiuk anmamruy; 3-MI'JI-reneparop;
4-3]IeKTPOMarHuT ypamu; S-0OyF K030HU; 6-TypOuHa; 7-reHeparop;
8-konaeHcarop; 9-Hacoc.

MI'/I-reHeparopia HIUIATWITAH Tra3jiap €EHUII KaMepacura y3aTUIaETraH
XaBOHM KHU3IUPHUII Y4YyH Ba CYHTpa HUCCUKJIMK aJMamruyga OyF OJUIl Y4yH
WIJIATUIAIH.

MI'I-reneparopunan  umkaérran raznap xapoparu 2000°C, 3amoHaBuUi
uccuKIMK anMamruuiap 3ca 800°C xapoparraya uiuialnl UMKOHUSTAHU O€paiu.

MTI'JI-reHepaTopHUHT OyF KO30HH OWJIaH UILIATUIaJAUraH TPUHIMINAT CXEMacu
23-pacMia KeITUPUIITaH.

MI'JI-reneparopiapHu  spaTUIla  UCCUKJIMKKA  Oapmom — OepaauraH
MaTepUauIapHH OJIMII aCOCUN MyaMMOJIapAaH OUpH.

Kynra kuputuinran roTykiaapra kKapamacaad MIJ[-renepaTopiap y4yH
WIJIATUIAAUTaH MaTEPUai OJIMII X03Uprada Xajl dTUITaHH UYK.

1.2 Jlynéna 3aMOHABHUIl TEXHOJOTUSJIAP KYUIAHUIAAUTAH JHEPTrUusi HILiad
YMKAPYBYHM KOPXOHAJIAP TAXJIWJIN

Xo3upru mnautaa EBpONaHUHI KynruHa WIFOP TEXHUKA YHUBEPCUTETIAPHU
VKUTHII TU3UMHAA [J100an HMHTEpHET axOopoT TU3MMIIapura YJaHTaH 3aMOHaBUUN
XHCOOIall TEXHUKACcCHIaH TallKapy 3aMOHAaBUIM YKUTHUII TEXHUK BOCUTAJIApUIAH KyJla
KeHT Qoifnanannbd KeITMHMOK/IA.

Vkurnmawer  OyHpaii  Bocutamapu  HadakaT (aHmap Oyiinua Maxcyc
KyprasMaau KypoJUulapHd, Oallku HHTEpPHET TapMOFHJard Ba Maxcyc Tauép
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JacTypiapia MIUIaéTraH pajaudo, BUIEO MaTepHaUIapHU KOJOCKON EpaaMuaa KarTa
JKpaHra TYFpUJIaH-TYFPU OJUO YMKHUII UMKOHUHHU Oepaju.

bynpann ykutumn ycyiumapu TomkeHT JlaBimar TexHuka YHUBEPCUTETUHUHT
sHepreTuka ¢akynbretuaa Epoma xamxamustuauar TACIS-TEMPUS nactypura
myBoduK bepnun Texnuka VYuuBepcutetn (I'epmanusi) Ba AduHa TexXHOIOTHS
uHcTuTyTH (I'perusi) XaMKOpJIHMTUJa TAIIKWI KAJUHTaH DHEPreTUKa MEHEKMEHTHU
KypciIapy TajOMK ATHIIMOKIA. Y3WHHMHT TY3HJIMIIA Ba YKUTHII METOIJIapu Gyiimua
XaJIKapo CTaHJapTiapra MOC KeTyBYM KEHT Kyiamiid BasudaiapHu Kampad oiraH
3aMOHaBHMIl JacTypiapia oJiu0 Oopuml Hazapjaa TyTWiraH. YUyHKH SHEpPreTHka
MEHEXKMEHTHU DSHeprusi cappuHH Texalra Ba YHH aTpod-MyXuTra TabCUPHUHU
KaMalTUpHUIITa OO KEITYBUYU MYXUM KypOJIJIUP.

busra mabiymku, OYryHru KyHAa IyHE MHUKECHUIA JIEKTP SHEPrUscH uiiad
yukapui acocan (80% raya) UCCUKIIUK dJIEKTP CTAaHIUsIaApU]Ia aMalira OIIMpPUIaIu Ba
OyH/1a PHEprHs SKUIIFY XUCOOUTa OJUHANN. EKUIFY 3aXupanapiHuHT To60pa KaMaiuo
OopuIIM XaMJia yJIapHU Ka3uO OJUII XapakaTJapuHU OLIMIIM EKWJIFUHH HApXUHU
Vyeummura onud KOJIMOKAAa. ByHJaH Tamkapu HCCHKJIMK SJEKTp CTaHUUsIap aTpod-
MyXHTTa XaM KaTTaJaH-KaTTa 3UEH KEeATHPMOKAa. YOy 3uéHiap acocaH IacT
MOTEHITUAJIA UCCUKJIMK, a30T Ba OJNTUHTYTYPT OKCHJIApU Ba MUKPOHJIAp MUKAOPAAru
KYKYHJIAp KYpUHHILIAPAA HAMOEH OYnanu. EKuiru 3axupanapuHuHr To60pa KaMaitno
OopumM xama yJapHU KazuO OJUII XapakaTJapyuHU OIIMIIM EKWJIFU YCHUIIA Ba
aTpo(-MyXUTHH XUMOSJIAIIl MaKcaJjapyd SHEPTUSHU WIUIA0 YUKAPUIIHUHT SIHTH
TEXHOJIOTHSUJIADUHU IIYHUHI/IEK HOAHbAaHAaBHUI 3Heprus mMaHOanmapuaaH (poiganaHuil
KYJJaMUHU ~ OIIMPHUIN  HATWXKAacWIa  amMalira  OUIMPWIMOKIa.  PuBoiaHraxn
MaMJlakaTiapJard  HOAaHbaHABUM  dSHeprus  MaHOanmapuman  QoiganaHyBun
TEXHOJIOTHSJIap Ba KypOJUIApHUM OW3HUHT pechyOnMKaMu3Aa KYyJulalll SHEPrUsHU
ap30HJAINTHPUOTHHA KOJMaM, OalKh yHJaH OKWJIOHa (oWgaJaHWIN Xamjia TexKall
MMKOHUHU Oepaju.

AMavil MalIFyJIOTIapAa SHEPTEeTUK KypUIMAJIIAPHA UIIWHU YPTraHUIIAA, AyIAT
VyTrasumina, EBpona mamuakaTimapuja unuiad uukaprwiiraH ac0o0 Ba yCKyHalapaaH
dolinananunaau, OyHAaH TallKapyd TOIIKEHT MmIaxpuja KypuiaaétraH Ba (paosusTt
KypcaTa€TraH KOpXOHaJIap Ba Typju OWHOJApAa DHEPTUSHU OOMIKApUII TU3UMIIApU
SIIMTYBUYMJIAPTa SKUHIAH TAHUIITUPUIMOK/IA.

By xypcinapHuHr MakcajiapuiaH Oupu SIIMTYBUWIIApra 4YeT JJJiapiaa
KYJUTaHWJIAéTraH XO3WPrd 3aMOH Tajabiapura TYJIMK >KaBoO Oepaguran caHoat
KypWIMILIKAA Ba MaWIIMA KOMMYHaJl CEKTOpJAa HEprusifaH camapayiv (poiganaHuii
TEXHOJIOTHSUIApU OWJIaH TAaHUIITUPHIIL, YpraTUIl Ba yaapHu PecnyOnnkamu3 Mukécuaa
xa€Tra TaJ0uK ATUIITHYA WYJra COJIUINTA KapaTHIITaH.

Viurunamuran  dannap 6yiinua Mabpy3a MaTepuamnapu EBpomna aapiatiapu
TEXHOJIOTHsUIapy acocuaa Ty3wiradH. @aiap SHIMTyBUWIIapra e€rapid Japaxania
TEXHUKAaBUI - HyKTal HazapJaH 4YyKyp Ba KEHI' €TKa3WiuIM  Y4yH
YHUBEPCUTETUMUZHUHT OUp TYpYyX YKUTYBUHM - mpodecopiap roKopuaa KypcaTuiral
YHuBepcuteTiaapaa Manaka Ba TaxpuOa anMmamuO KenuiuraH. byHMHr HaTuxkacuia
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Oapua (annap OYyilMua 3aMOHaBHMIl YKyB Marepuauiapy Ba YKUTUII yCyJUlapu Ba
BOCHUTAJApU XKOPUN ITUIMOK/A.
1-xanBanga riio0an 3JIEKTp TapMOFHUTa AJEKTP APHEPTHSICUHU €TKazubd OepyBumiIapa
KYJTAHUJITaH KOMOMHUPIIAHTAH TEXHOIOTUAIAPUHUHT TypIapy KYpCcaTHIraH. 1
1-xanBan. HamyHna cudatuga KOMOWHHpIAHTAaH HHUKJUIA CTaHIUSJIAPHUHT KHCKA

MabJIIYMOTH
Nmnad
YHKapHU
Cranuus ETxka3uo Ja- Ty3aTma
JaBaat . Ty3unumm
HOMM OepyBYH érran
KYBBaT
MBT
Taranaki NZ ABB* 360 Oup maxranm
Monterrey MEX ABB* 2Xx242 WKKH IIaXTaau
Phu My 3 VN Siemens 716 MYJIbTHIIAX TAIN
[aio xe na E Siemens 3x380 3ta OUTTANU IMaxTa
®dpoHTepa
Jxenepan
Apxkoca III E DexTpiK 823 MYJIbTHIIIAX TaJIap
Diemen ABB* 250 MYJIbTUIIAXTaJIap Korenepanus
bupnamira CvBHI
Shuweihat i Apad Siemens 1495 MYJIbTHUIIAXTaNa T );cmnaﬁ—
IWPP AMHpIUK y P Y
THPHII
JTapu
Vado Ligure Wranus Ansaldo 780 MYJIbTHIIIAX TAJIAP Kaiita xyrmmn
[TyspronbsHo E Siemens 300 MYJIbTHIIAXTAJIAP IGCC
Monthel CH rIfSAM/SIGme 55 MYJIbTHIIAX TAJIAP Koreneparus

KomOunupmanran nukin Tapanaku cranuuscu, Suru 3enanaus KoMOuHuUpiaaHTaH
mukum 360 MBt kyBBatiim Tapanaku cranuusacu (14-1 pacm) Snru 3enannus
XyKyMaTtura Kapanui Oynamaran OupuHum wmiad uumkapyBuu Stratford Power, Ltd.
KOMIaHUsicura terunuuanp, Ba lllumonuit oponHUHT y3aTuil TYpu OwiiaH OOFIUK
baseload BocuTacu KypuHUIIMAA STEKTP TOKUHU €TKa3MO Oepaau.

Tapanaku cranumsicu Hpro-Ilmmmytnan taxmuHan 50 KUJIOMETp Y30KJIMKAA
neHru3 catxujaad 270 M roKopuaard xyayana koinamrad. bomumaa cranius  gakar
Mayu Tabumnii ra3ujga WOUTAWIN, JIEKUH KOHCTPYKIHUS Y3TapTHUIN KHUPUTHUINTA UMKOH
Oepaau Ba 3apyp Oynaranaa HedThaaH GoiaTaHUIITa UMKOHUST Oepaiu.

Onektp cranumsicu 6utta ABB GT26 ra3 typOunanu 6urra maxraiu OJI0KAaH,
HRSG Ttabuwmii aiimanmanu Outrta ABB, Ba wukkura koxyxiaum Outrra ABB Oyr
TypOMHacHUIaH, XaMa 3apyp Oyaran épramun KypuiManapaaH noopar.

CoByTHIII CYBHHUHT ETHIIMACIWTHAAH XYIyAJda HAM TPAgupHs YpHATUJITAH.
CraHiusi y4yyH IOKOPH MAaxXCyJAOpPIHM YYIHMK OOCHMIIM FOKOPH XapopaTiu UK

1 Kehlhofer R., Rukes B., Hannemann F., Stirnimann F. Combined-Cycle Gas & Steam Turbine Power Plants Pennwell Corp(USA), 2009. P349
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tammanrad: 103 6apmu (1479 psig)/568°C (1, 054°F) HP xy4nu Oy¥nu, 24 6apimu (333
psig)/568°C (1054°F) rokopu xapoparinu kywin Oyriau, 4,0 6apmm (44 psig) /
TYWHHYBYH MacT 6ocumiin OyFiu. ['a3 KenH camapaJopINruHu OIITHPHUIIT MaKcaanuaa
OJIIMH]IaH KU3IUPHIIAIIH,

1-2 sxanBan. KomOuHuMpnaHnraH mukid TapaHakud CTaHIMSCHHUHT aCOCHU
TEXHUK MabIyMOTJIApH:

JIEKTP CTAHUUSCH TY3WJIMIIH KA 26-1
biok conn 1
I'a3 TypOunacu/610K OJIOK COHU 1
Acocuil EKUIIFU Tabumii ras
bomanrny maptiap:
Atpod-myxut xapopatu, °C/°F 11,6/53
ATtpod-myxut xapoparu, mbar °C/°F 981
HucoOuii Hamuk, % 84
CoByTuui Typu CoByTuimr  MUHOpacu
(rpagupHs)
biok TunuHuHT TaBcuIapu:
I"a3 TypObunanapuauHTr TYIa EKurFu capdu, MBT 615
gross camapanopsiuk, MBT 359.9
MaxcynoT yMyMuii MUKIOPUIAH CaMapaJiopJIvK 58.5
(LHV), %
Epnamuu ucrepMon Ba iykoruiap, MBT 6.1
TapMOKHUHT YUKYBYM KyBBaTH, MBT 353.8
Tapmok camapagopiuru (LHV), % 57.5
KOxopu xapopat napaxacu (LHV), Kmx/kBt*y 6261
Oxopu xapopar napaxacu (LHV), 5934
BTU/kWh(bp.Temn.En.)
XKapaén uccukauru, MJ/s 0

Tapanaku craHiusacud cTtaHmapt, Oup maxtann ABB, raz Ba Oyr TypOuHacu
opacuja >KoUJamran reaeparop Ounan kenumrupuiran (14-3 pacm). byr TypOunacu
TEHEpATOpJaH €KHWII Ba TyXTall YYyH MYJDKaJUIAaHTaH Yy3-Y3UJaH XapakaTiIaHyBUH
VIIaHWII OpKaJId y3ub Tanutanui MyMkuH. Kornencarop Oyr TypOuHacu Ominan Oup
VKIa jKoWiamral, UKKajacu epjaH Oup xui Macodaja xoiramrad, OyF TypOuHacu
CTOJIM/IA IXTUEK KOTIMAIH.

Bomopon Ounan coByTunaauran reHeparop rmiatdopmanga BOJIOPOUTH COBYTIHYIIAP
Ba MalldHAa MOWHM TH3WMH OwWnaH Oupramukma koimamrtupwirad. [lmardopma
KYHIQJIAHT pebciiapaa YpHATUITaH, ITyHUHT XUCOOUTa Y POTOPHHU KYPHUII YUyH YeTra
CypUIUIIK MyMKHH. KOMITaKT paBHIIIa >KOMIAMITUPUITAH, KOMOMHHUPJIAHTaH ITUKILTH
0JI0K Yimyamiapu Owiad Oupraaukaa TaxMuHad 38 M ra 96 M HU TalIvI Kujiaau.

KOMﬁI/IHI/IpJIaHFaH IMUKJIJIN TapaHaKH AJIECKTP CTAHIUACH.
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by cranums Oup maxtamu CTAHJAPT ABB cepuscuna 50 repiym cypoB y4yyH
OupuHunUp. YHAAH KeWuHru Oup Heutacu bupmamran Kupomnukma, Ywim Ba
Anonusna xoinamrad. ABB cTaHUIMSHUHT OMPUHYM OJTH WUJIArd dKCILTyaTallusICH
Ba XU3MAT KypcaTuiauIura xapod Oepaau. OHIailH MOHUTOPUHT TU3UMH CTaHIUSHU
ABB nunr llIseitnapusigaru mrabu Owian 0orinad Typaau, y €pAaH 3ca CTaHIUS
oreparopJiapura TyFpuIaH-TyFpy €piaM Xap JIOUM TanEPIUp.

480 MBT i KOMOMHHUPJAHTAH HUKJJIM JIEKTP cTaHuusicd, MoHTeppeii,
Mekcuka. 2 [uxamm  MonTeppeli  DIEKTp CTaHIMACHHM MEKCUKAHMHT MMJLIUH
sxtuéxiapu yuyH Comisibn ra ¢genepan Comision ne Dnekrpucuaan (CFE) Tanabd
KomnamTuprad, Ba Kommepnuan onepamus 2000 Huiga amanra  OIIMPUITAH.
Momnteppeit (HyeBo JleoH) na »koWnamiraH CTaHUUS TO3a 3JIEKTP SHEPIUACH YUYH
uniad yukwirad, 484 MBT nu To3a MaxcynoT Ba 56% u To3a camapaJopiauK OuiaH
Mekcukaga 3HT caMapaiy HCCUKJIMK AJIEKTP CTaHUUsIIapuaaH Oupura aijiaHiu.

Cranmus ABBuunr KA24-1 cranmapt cranuuscu 0Oaszacuaa spatwiral Ba 60
repiyii CypoBJia KypwiMallap KaTopuaa XyIaud Iy Ju3aiiHaan QoiiamaHuirad
Ooupunun Kypuimaaup. OKaBa CyBJIapu acocaH HOJTa TEHT, HOJIIU IOKJIaMa >KOWu 1e0
TaBcudIaian.

["a3 TypObunanapu smuccusinu MuHUMauiamtupaaurad nact NOX nu oxupru
TEeXHOJIOTHs OmiaH >kuxo3znamrtupwirad. OKkaBa CcyBjapu acocaH HOJTa TEHT, HOJUIU
IoKJIamMa Jkouu Je0 TaBcudiaiau. XaBOJM COBYTHIUIM KOHJIEHCATOP IMKIHUHT
IOKOpPH XapopaTuHu coByTruuu cudaruna atrmocdepa xaBocunan doiganaHagu, Oy
3ca CyB UCTEHbMOJIMHU MUHUMYMTIa KEJITUPA/IH.

MomnTeppeil 2JIeKTp CTaHIUACH UKKUTa Oup xui 242 MBT nu OJ0KIaH TaliKuil
TONTraH, ynapjaaH xap oupu ourra ABB 160 MBt nu ra3 typOunacu, OUTTa Opanuk
ABB CE HRSQG, ourra 90 MBT 11 ukkutanu Kaiita kuzauprud, ABB GT24 kaiita
KU3IUpUITaH OYFHUHT OYFiIu TypOUHA MOJIyIMAaH TallKWI TONTaH.

KoMOuHupiaHraH UWKIJIM 3aMOHABHM CTAHIMSUIAP FOKOPU CaMapajopiiuKKa
SPUIIUII Y4yH Oy cTaHuusanaH (apkiud XOoJjga acocaH KahTa KU3IUPHUII LUKJIA Ba
YWIMK O0CUM OWiIaH HMIUIa0 YMKWITaH. 5 00012 alTHIITaHHWICK, caMapagopJIUKHUHT
IIyHTra YXIIail HT I0OKOPH TO3a Japaskacura ojud KeJaJuraH MKKUTaIu OyFHU KalTa
KU3UPHII COIAPOK ITUKITU TaHIa0 OJIMHTaH.

GT24 HuUHT KU3UTaH YMKYBYH Ta3japy camapagopiuKHH omupuin Makcaauaa 160 6ap
(2310 psig) 6ocumiu Oyf UIUIA0 YUKAPUIL yUyH MOUIaTUiIaad. by 6ocuminu OyFHUHT
uniad YMKApWIMINM [UKIHA copfanamTupud [P TusumuHu  KYyjutamacivkka
uMmkoHusaT Oepaau. Opamuk HRSG kamun aeopium HP GapaGanunu uuxapud
TalUTaiIi Ba FOKOPU MCCUKJIMK 3TMITyBUAHIMKKa oyn0 kenaau. [lact Gocumim KucMm
TYFPUIAAH-TYFPU KOHACHCATOPAaH TAbMUHIIAHAIU.

Kuunk xaxwmmnapmaru 160 6ap (2310 psig) Oocumiu OyF HOPUTYBYM OWJIaH
tapMuHnanran HP  Oyr typOunacupa camapanu unuiatuiauimu Mymkud. HP Oyr
TypOWHa JJOMMXACH FOKOPU MCCUKJIUK STUTYBUAHIMKHU TAbMHUHIIA0 Oepasu.

by commapok, wkkwin OOCMMIM KalTa KH3JUPWITaH IWKIUIM CTaHIUs aTpod-
myxutHuHT  30°C (86°F) xapopaTtuma xaBoiM COBYTHIILIM KOHACHCATOpW OWIIaH
camapaJopiukHu 56% rtada ommupamnu. ['a3 Ba OyF TypOuHamapu yiap opacuia

2 Kehlhofer R., Rukes B., Hannemann F., Stirnimann F. Combined-Cycle Gas & Steam Turbine Power Plants Pennwell Corp(USA), 2009. p.353-354
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JKOWJIAIraH yMyMHUH XaBOJU COBYTHUIIUIM T'€HEPATOPHHU OKJIAMAacHHU 0lub Oopaau.
I'az TypOunacu reneparop OwiiaH KaTTHUK yJIaHTaH Oyica xaM, OyF TypOuHacu ¥3-
Y3ugaH CypyIyBUM Ba CUHXPOHJIAIITAH yJIaHUII OujlaH TabMUHIIAHTaHKH, Oy Hapca ra3
TypOuHacuHu Oyf TypOWHacura OOFIMK OYJIMaraH XoJjja WIra TYIIHPHUIITa WMKOH
O0epanu. byr TypOMHACMHUHI TE3JIMIM TE€HEPATOp TE3JUTHra €TUIIUIIM OuiaH OyF
TypOMHACUHUHT YJIaHUIIN aBTOMATHK PaBUIIJIa UIIUTA0 KETa lu.

MoHnTeppelt CTaHIUSACK Y4yH TaHJIaHTaH UK OyF TypOWHacura y3aTuiaguran
HP 160 6apau (2310 psig)/565°C (1049°F) Oy Ba of7 6ap {S7 psig)/320°C (60SOF)
1 nact bocumuin Oy nuad ynkapaau. HP Oyrununr HP Oyr TypOuHacuaa KkucMan
keHraitmmmaan keiinH HRSG na 37 OGap (522 psig) 565°C (1049°F) raua kaiita
KU3MPUII aMaJira OLIa/Iu.
14-4 pacMaa KOMOMHUPIIAHTaH UUMKIUIM MOHTEppEN 3JEeKTp CTaHIUSACH Y4yH kKapacH
KypcaTuiran.

5
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Figure 14-4 Prooess diagram for kMontermey combined-oyce power plant
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Kusuran TyTtyH rasznapu, myHaaid kw0, yukapu6 Tanutamgad onauH 650°C
(1202°F) man 100°C (212°F) raua coBytwiagu. CyBHUHT €THIIMACIUTHAAH Oy epja
Oyr TypOuHacujgan 4yuka€TraH OyFHM KOHJICHCAIUMS KWIHII YYyH XaBOJHU
COBYTHJIYBUIJIM KOHJIGHCATOp MHIUIaTHWiIaAu. KymMua COBYTHIN XaBOHU UYHMKAPHII
BEHTUJISITOPIIAPHIA aMalira OUIUPUIIA N,

KomOunupiianran muksmui MoHTeppei SJeKTp CTaHITUSCUHUHT TaBcUdIapu.

Okopuna aittunranuaek, arpod-myxutHuHr  30°C (S6°F)  xapopatuna
unutaiaurad Oy TypOMHACMHUHT UIILJIA0 YUKAPYBUYAHIUTUHU KaMaUTUPYBUU Ba WUKU
MCTEbMOJIHU OIIMPYBUM XABOJIM COBYTUJIYBUMJIM KOHJEHCATOPTa KapamaciaH ¢HUJIFU
SHEPrusiCMHUHT 56% JaH OWIWFU dJeKTp 3Heprusicura aunantupuirad. [lynnmait
KWINO, CTAHIIUSHUHT CYB UCTEHMOJIM MHUHUMYMIra KEITHPUJITAH Ba CYBHH HCHUTHIITA
ucCUKIMK capd Oymmarau. Yukub xerum razmapuna NOX mapaxacu 25 ppm naH
Kam.

3 Kehlhofer R., Rukes B., Hannemann F., Stirnimann F. Combined-Cycle Gas & Steam Turbine Power Plants Pennwell Corp(USA), 2009. p.355
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1-3 sxkaaBan. KomOuHupaanran uukjsim MoHTeppeii 3J1eKTp CTAHUMSICUHUHT
acoCHii TEXHHK KYypcaTKu4iapu. 4

CraHuus Ty3WJINIIH 2 X KA 24-1
biioknap conu 2
I"a3 TypOMHaAcu/0JI0K COHU 1
Acoculi EKUIFU Tabuuii ra3
ATpod-MyXuT HIapOUTIIAPU:
Atpod-myxut xapopatu, °C/°F 30/86
ATpod-myxut 6ocumu, mbar 969
HwucOwnit namnuk, % 60
CoByTuil Typu XaBO KOHJEHCATOPHU
biok TtaBcudmapu:
["a3 TypOunanapuHuHr Tyna ekuiru cappu, MBT 431.3
gross camapaiopJIK 249.9
MaxCcyJOTHUHT YMYMHH MUKJIOPHUAAH CaMapaJaopJIvK 579
(LHV), % '
Epnamun ucresmon Ba itykotunuiap, MBT 7.8
TapMOKHUHT YHKHUII KyBBaTH, MBT 2421
Tapmok camapanopmuru (LHV), % 56.1
HOxopu xapopat napaxacu (LHV), Kx/kBt *u 6413
FOkopu Xxapopart Japaxacu (LHV), 6078
BTU/kWh(bp.Temn.Ex.)
XKapaén uccuxiuru, MJ/s 0

Xap Oup raz TypOMHacu Ba MOC paBHIIJa OyF TypOMHACH XU3MAT KypCaTHII
Y4yH €TapJMMaiJoOHra,ENwiraH XoHajapaa, YMYMHMU  MallMHa  KOpIycuzaa
VypHatunran. Mkkuta Onok aiipum OuHonapaa ypHaTwirad. CraHuus Typid
KUXO03JIApUHU OOFJIOBUM KYBYpJIap Ba KaOEJUTAPHUHT KaMPOK Y3YHJIMTUHU TabMUHIIALL
MakKcaIyd OWJIaH KONl THPHUIITaH.

Xo3upja uIUIaTHIAETraH KaTTa KyBBaTJIM TypOUHanap KOHCTPYKLMSUIAPH,
TEXaMKOPJIUTY Ba TAHHAPXU HUXOATIA XUIMa-Xuiaup. Jpoccemin OyF TakcumIail Ba
OyFHM KUCMaH OpaJIMK MOFOHANApra KUPUTHUII SCKUPraH KOHCTPYKLMS XUCOOIaHAaIH.
Cababu, Oynmaii OyF TakcUMJIAIl YCYJIM WIUIATWITAH TypOWHAIap KUYHK
IOKJIaMaJlap/ia MIIaraHuja Jpocceiulallgary NyKOTHIIAap KarTa Ba XaTTo, HOMUHAI
oki1amasa ninaranuaa xam @UK yHuanuk karra smac.

Comtonu Oyf TakcuMJall Ba KUCMaH OyFHHM OpajiuK MOFfoHara Oepuil TU3UMUra
sra Oynran TtypOuHamap HomuHan rokiamana karra ®UMKra sra, ammo rokiama
optuun Oounan ynapHuHr ®UK nacaitnd keraau Ba Oy yJTapHUHI aCOCHM KaMYHJIUTH
XUCOOJIaHa M.

4 Kehlhofer R., Rukes B., Hannemann F., Stirnimann F. Combined-Cycle Gas & Steam Turbine Power Plants Pennwell Corp(USA), 2009. P356
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KarTa KyBBaTiau TypOMHaTapHUHT HOMUHAJ IOKJIaMaJlard T€KaMKOp UILIAIIUHU
TabMUHJIAII YYYH COIUIOJIMK OYF TaKCUMIIAI YCyJUaH (QoiilajJaHuIl KeHTI TapKajraH.
bynnait TypOuHanapaa pocT/ioBUM MOFoHa cudaTuia OUp KaTtop Kypakdalld Ba UKKH
KaTop KypaKdaJid pOCTJIIOBYM AUCKIapAaH ¢hoiaanaHuIagu.

Opatna, HMKKM KaTtop Kypakdyajld JUCKIapAaH (oijanaHuiml TypOHUHA
KOHCTPYKUMSCUHU COQAQIAIITUPraHd OWJIaH TE€XAMKOPJIMIMHU €Tapinuya TabMHHJIAN
onMaiau. bup Katop Kypakyanu AUCKAaH (oiiamaHuml TypOMHA TEKaMKOPJIUTHHU
OLIMPUIIM cadaiyd, Makcaara MyBODUKIUP. DBHPOK pOCTIOBYM NOFOHAJAru
VCCUKJIMKIIAp (papKy KaHYAIMK KWYUK OyJica, TypOMHamaru 00CUM IIYHYAIUK FOKOPH,
IOFOHAJIAP COHM KYII, KOPIIyC J€BOPJIApU KAJUHIIMIU KATTa BAa OJIAMHTYU 3U4Iarn4iap
KHCTPYKIIUsACH Mypakka0 OVnaau. By aifHuKca, FOKOpH Ba KPUTHK OOCHUMIAH FOKOpHU
0ocHM/la MIUTAIUral TypOrHaIapra TETUIUIH.

Ha3sopar caBoJuiap:
1.by¥-ra3z KypuiaMacUHUHT ap3ajuIMKIapy HUMaaa?
2.Exunru 3axupanapuHUHT MYTaHOCHOIUTMHY TYITYHTUPUHT?
3.byF KO30HIapUHU TAaKOMWJLIAIITHPUIINYHATUIUIAPUHNA KYPCATUHT?

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:
1. Kehlhofer R., Rukes B., Hannemann F., Stirnimann F. Combined-Cycle Gas &
Steam Turbine Power Plants Pennwell Corp(USA), 2009.
2.AmumoB X.A., AxmenoB K.X. «VICCUKIUK 3JEKTp CTaHIMUIApW» Mabpy3a MaTHHU.
TomkeHnt. 2002i1.

2- MaB3y JHeprus Huuiad YUKAPUIIHUHT 3aMOHABUII TEXHOJIOTUsJIapU/Ia
MYKOOMJI JHeprust MaHOaapuaad GouaajaHun
Pexa:
1. DHeprustHu UILIa0 YUKAPUIIHUHT HOAHbAHABUI TEXHOJIOTUSIIAPH.
2.Mykobun  sHeprusi ~ MmaHOanapuaadH  (oijaJaHUIIHUHT  3aMOHaBUM
TEXHOJIOTHUSIIAPH.

Tasanu cy3 éa uéopanap. Kyéii,mamos, OuoMacca, ruJJpoOCTaHIIN, YHEPTHUSI,
KYBBaT, HOaHabHaBHi, CYB TYJIKUHHU, THAPOTYpOUHA, TeoTepMall.

2.1 DHeprusinu MLIA0 YNKAPUIIHUHT HOAHbAHABUH TEXHOJIOTUSLIIAPH

IIamoa iekTp cranuusicu: Roscoe Wind Farm, Texac (AKII)781.5 MBT
- 627 Tta arperar, 400 km?> Horse Hollow Wind Energy Center, Texac (AKIL) 735.5
MBT. 2010 #iunna kyBBatu 800 MBt nu Alta Wind Energy Center (Kanudopuus)
I5C kypunwim OomIaHTaH.

Inz kamma Kyssamau ophuiep wamon nekmp cmanyuacu (napxu):
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KanyOuit-mapkuit AurnusHuar Kent rpaduuruparu [lumonuit nenruszna
xoimamrad KyBBaTd 300 MBT wu Tamkmin styBunm Thanet Wind Farm oddmep
1aMOJI TTAPKU SHT UMPUK XUCOOJIaHA TN,

Yuna Vestas V90 pycymsm kyBBat 3 MBT nman 6ynran 100 Ta mramon
KYpWIMAacCH YPHATUIITAH.

VY epnaru cyB uykypauru 20 — 25 m Hu Tamkwi 3tagu. Hapxu 1,4 miupa. AKII
JOJUIapH.

Vurauan [lanussauar FOTnaHaust sipuM OpoOJid KUPFOKJIApHaa KOMJaIlraH
kyBBatH 209,3 MBT 6ynran Horns Rev 2 oddurep mamon napku xucoOraHraH.

JdyHénaru 3Hr iMpuK cyB TYJIKUHHU 3j1eKTp ctanuuscu (CTIC):

OpanuustHuar  Panc  nmapécu  Oyiimmarm  kyBBatu 240 MBt (24 Ta
ruapoarperat) Rance Tidal Barrage CTOC nynénaru sur itupux CTIC xucoOnanaau.

Xo3upnaa KyBBatu 254 MBT 6ynran Sihwa Lake Tidal Power Station CTOC
Kanyouit Kopesnunr Cuxsa AeHTU311a KypUIMOK/IA.

2 un ypunna Kanagagarm ®dangm Oyrosumarn kKyBBatu 20 MBT OVaran
Annapolis Royal Generating Station CTOC xucobmanamy.

Rance Tidal Barrage
Aynénarn 3ur iupuk I'DC XwuroinuHr Au3sl gapécupmarum 1997 hwmnna
Kypuiuiy Oonutanrad Ba 2011 #unga kypub Outkasunran kyBBatu 700 MBT nan
Oynran 26 ta arperartiu, ymymMuid KyBBaTH 22,4 I'BT Hu tamkui styBun “Yu rop”
I'9C xucobnanagm.
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T'uoposnepzemuxkanune xo3upeu axeoau ea acocuil agzanauxiapu. OXUpru
20 #mn wuppga KI'DC kaXOHHMHT KYNTHHA Mamilakatiapuja »kajgaidl (MHTEHCHB)
paBuiia puBoxuianmMokaa. KI'DCnap Kypuiauim MacIITAOMHUHT KEHTaluIU KaxoH
sHEpreTuk KoHpepeHuusmapuna, bMTHUHT sHrM Ba KallTallaHyBYaH dHEPTUA
MaHOasapu TYyFpucuiard KoOHQpepeHIusacuaIa, IIyHUHTAEK Oup KaTop 00pyiu Xaikapo
KOpXOHaJap TOMOHHUJAH KailTajlaHyBYaH MaHOaJapHU Y3JAIITUPUIIHUHT MYXUM
HyHanummapuiad oupu cudaTuia aHUKJIaHTaH.

KI'2C puBoxjanuiy Oup KaTtop AaBiaTiap/ia HOKOPU YYKKUJIapra SpHUIIIy.
Xamma ['DCnap ToMOHHMIaH UIITA0 YMKAPUIAETTAH JIEKTP SHEPTUSCHHUHT KyHuaaru
kucmiu (%) KI'9Cnapra tyFpu kenaau:

Snouus — 23,4%;

XXP - 8,3%j;

Yexug Ba Crnoakus — 12,6%;
Agctpanus — 6,8%);

VYkpauna 5% ra sKuH.

XXPpa KUIUIOK XYXKaaurd 3SHEProucrebMOJMHHUHT 30% HHM TabMUHIOBYU
90 000 ra sxun KI'9Cnap kypunras. Ana ymymuit kyBeatu 3000 MBTt ra etyBun Oup
Heya MuHT KI'OCrnap Kypuiauim pexanaliTHpUiIraH.

AKII, Anonus, XXP, IIseunapusi, Apctpanus, Mcnanus, [IBenus Ba Oup

Katop Oomka nmapmatinap xykymatu KIDCnap puBOXIAaHWIIHMIA MOJHUSBHMA
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eHrmUuKIap spatud 6epmokna. by maBmarnmapnma acocui 3pTHOO0p KI'DCnap yuyn
3aMOHABUH camapajop THAPOTYPOHHA KUXO03JapUHU TaJKUK THII Ba WIILIA0 YUKUIITa

KapaTujraH.

JyHénarm 3Hr karra KyBBAT/IM TYJKUH IuApoTypOuHacu VprnaHausHUHT
Crpenrdopna Jlapaaru kysBatu 1,2 MBT 111 SeaGen ruapotypOrHacu XucoOaaHaIu.
Yuunr guametpu 16 M Hu Ba orupaurd 300 T HY TAIIKWI 3TAJIH.

JAyHénaru 3Hr MMPUK TYJIKHH JeKTp cra”Huusicu llopryramsinunr [loBya-ne-
Bapsun maxpugaru xyssatu 2,25 MBT mu Agucadoura Wave Farm Tuwkopat TYIKUH
AJIEKTP CTAHIIMSICH XUCOOJIaHAIN.

CraHuus sSipMH CyBra UYKTUPWIITAH WIOHTA YXIad KeTaau. YHHUHT Y3YHJIUTH
150 M HU Ba 3HM 3,5 M HU TaIIKWJI DTaaH.

3 ta 0,75 MBT nmu typOunanapnan tamkuia tonrad. Hapxu 13 mun. AKIII
JOJTapura TEHT.

Kennnuanuk KyBeatu 21 MBT rava ommpuimim pexanamTHpUIITraH.
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JAyHénaru sHT KaTTa KyBBAaTJIM Kyéll HCCUKJIMK 3JIeKTp cTtanumscu AKIII
auar  Kammdopaus mraruga skoimamran  Solar Energy Generating  Systems
XHCOOIaHaIH.

KyBBatu 354 MBT Hu Tamkui 31u0, y 9 Ta KUYUK IJCKTP CTAHIUSIIApIAH
TaIIKWII TOITaH:

6 Ta — 30 MBT 1m, ;xamu 180 MBT;

2 ta— 80 MBT 1, xamu 160 MBT;

1 Ta — 14 MBT nu, )xamu 14 MBT.

Ymly 9 ta snextp cranumsiap Komudopusnarm MoxaBa uymiapu Oyiinya
éimiran  6yimb, 6,5 kM? MalijoHHM draiaran Ba ynga 936384 Ta mapoGommk
KOHIIEHTpaTopaapaad dhoiaaraHuITrad

JyHnénaru SHT KaTTa KyBBaTJIM Ky&ml ()OTOAICKTPUK CTaHIUs [ epMaHUSHUHT
duHcTepBaNbae Mmaxpuaa xonnamran 0ynu6 Finsterwalde Solar Park ne6 aranamm.

Yuunr KyBBatu 80,7 MBT HM Tamikumi 3Tagu.

AsBaiutapu KyBBatu 60 MBT Oynran Hcnmanuwsimaru Olmedilla Photovoltaic
Park xuco0Onanras.

Xosupaa Kanamama (Sarnia PV power plant) 97 MBt nu Ba Uranusna
(Montalto di Castro PV power plant) 84,2 MBT au ky€mr (OTO3JIEKTPHUK 3JIEKTP

CTaHLMSUIAp KypUIIMOKJ1a

30




: - -
JAynénarn 3Hr HUpHMK reorepMaJs 3jekTpocTanuusa Kamudoprusgaru

(AKIL) 22 reotepmait a5eKTpCcTaHIMsIIapAaH TAlIKUII TONTaH, yMyMHi KyBBaTu 1517
MBT 6ynran The Geysers Power Plant reorpemarn anekTpcTaHuscl Xuco0OJ1aHau.

V 78 km? MalijoHHM orammarad  Ba KoIM(pOPHUSHHMHI  INMMOIMIA
Kuprokiapunu 60 % rayaH 3JeKTpIHeprusicura 0ynaraH TaJlabuHU KOHIUPAJIH.

Hupuk reoTepman >jieKTpcTaHIMsIAp KaTopura Mexcukamaru Cerro Prieto
Geothermal Power Station (720 MBT) Ba Ucnanmusgaru Hellisheidi Power Station

(300 MBT) reotepmait 3JIeKTpCTaHIMUIAPHU KYIIICaK Oy au.
=N el .

- & 4, -

JyHénarm 3Hr karra 6uomMacca éKyB4YM dJeKTpcTaHusicy OUHISHIUSHUHT
[Muerapcaapu maxpunaru Oy Alholmens Kraft (Jakobstad Power Station) 6uoras
AIIEKTPCTAHIIUAICH XUCOOTaHAIH.

Acocuit éxwrrn cudatuaa €rod Ba TopdaaH QolmamaHWIanM, KymaMya
ExkuiFu cudaTuaa Tom KyMupaaH GorganaHuIl MyMKHH.

Cranmus 265 MBT snekTpaHeprusicuHd UIad yukapaau, ury OuiaH oupra
UCCUKJIMK TabMUHOTMHUHT MapKazmamTupuiran tusumura 60 MBT muknopaaru
UCCUKJIUK dHepruscuHu Ba 100 MBT Muknopaaru HMCCUKIMK HEPrUSICMHU KOFO3

uiIad YMKapyBUM 3aBOJ 3XTUENKIapUra Oepau.
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Cranmusina 1 coaraa 1000 m° 6Guoékmirn éxunaau. EKuiru €HyBUYM KO30HHUHT
acocH TUaMeTpu 8,5 M HHU, FOKOpU KUCMUIATH TuaMeTp dca 24 M Hu Ba Oananmuru 40
M HH TAIIKWJ DTaIHu.

dyprnu KTOM mniunad suKapraH aHeprusa HapxnapuHm
VITAPULLIWHMHE TAXMWUHWI OMHaMuKacu (ueHT/kKBT*coar)

- 1995 | 2000 | 2005 | 2010 [2015| 2020

doToanek 19
TPUK

6aTapesin

ap

Kyéw 23 20 18 15 13 12
NCCUKNUMN
BN 7 | 5 [ e [s]| s |

o e A
1
Wamon | 7 | 7 [ 6 | 6 |6 | 5 |

2.2 MykoOuJ1 3Heprust ManoOanapuaan ¢oii1aJaHMIIHUHT 3aMOHABUIi
TEXHOJIOTUsJIapHU
3amonaBuii OMora3 éKHJIFUCH

OnauH Kypubd YMKUITAH CYIOK (MOWMIIap) Ba Ta3CUMOH EKHIIFH, aCOCaH TaOMUi
EKWIIFY, cCaHOAT/Ia KYJUTall Y9yH MyKaMMaJUTAIITUPUIITAH, KalTa WIIJIaHTaH Ba WIILIOB
Oepunras.

buoraz-6anku, yiimapga Ba  Oup Xua TapMOKJIapAa KyJUTAHUIHIIAHUHT
axaMMATUTa 3PUILTaH, Ba T€3 EUWITaH SITOHA CYHBUM ra3cuMOH Ekunruaup. llyHnan
Kenmu0 4YWKKaH XOJija, yHM UINUIA0 YWKApUIN Ba YHIAaH QoijanaHuil sHajga
Oatadcupok paBuiaa EpUTHUIIASTITH.

Jlexun, maxap Ba KHIILIOK >XaMUsTIapujaH , ¢epMmanapiad, €F uuad
YUKapyBYHJIApAaH, 03UK-OBKAT KOPXOHAJapHIaH, KacaIXOHAJIapAaH Ba OoIIKamapaaH
yuKapuiIa€TraH OKaBa CyBJapaa KYI MHUKIOpJa OPraHWK YWKUHAWIAD Ba CyB 0OD.
VYnap uykunau Ba UGIOCTApHU XOCUJ Kwiaau. Arap Oy YYKUHIUIAp XaBO OWIIaH
V3apo TabcupAa OyiamaraH xoJjataa (aHa’spoO IIApoWTiapjia)  MOC  KeIyBYH
MUKpOOpraHu3MIIap OWJIaH KalTa MIUIaHCa, YHJAa MeTaH uiuiad unkapuwiaau. by ras
Ouoras 1e0d HOMJIaHAIH.

buora3sHuHr €HyBUM KOMIOHEHTUHHUHT 65-70 % HM TalIKWJI 3TyBYM METaHIAH
Tamkapu, yHaa kam mukmopaa Hi, H.S, N Ba HyO map Gop. buorasznunr
xanopuscu-23-25 MJ/m3. Tabuwmii razpa 35-40 MJI/m®  xanopusmu  92-97 % meTan
oop.

Mynmait kunub, Tabumii ra3 OWIAH COJMINTHUPTaHna, OWora3 - KajJopusch
KaMpOK EKWJIFU, y, acoCaH, WYKU ra3 cudaruga (MIKU SXTHEKIAPHU KOTUTAIl yUyH
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EKWUJIFY) PHEPIUs UCTEHMOJM KN OYamaraH O3MK-OBKAT CaHOATHAA Ba CyB HCHTHILI
TA3UMJIApUIA UIUIATHIAIN.

buorazHUHT TEXHUK TOMOHJIaH KaJIOPUSICH KaMpoOK OYJicaza, yHUHT OUp HeuTa
ad3ammmkIapu 60p.

1.buora3 unuiad YMKapuil ydyH XOM-ali€ JIOKaJl Ba XaMMa >KOWJa MaBXKy/I,
XyCYCaH OKaBa CyBJIAPUHUHI KMYMK Ba KaTTa MUKIOpHUAA. UYKMaIapHUHT X€4 KaHIail
HapXW WYK. Amanuii TOMOHJAH, ra3 OJHUII Yy4yH 4YYKMajapiaH ¢ongaiaHuI-
YUKAHAWIAPHHA 0JIUO YMKUO KETUII MyaMMOCHHU XaJl KWJIUIaa Gpouaaamp.

2. XoMm-amé Wui Oy MaBxXyIIup.

3. T'a3 unuiab yuKWII HATHXKACHJIA YYKMATAPHUHT XKMHU aH4ya KaMasiiu.
Kaiita unamniian KeiuH YUKUHIWIAp €p YUyH YFUT cudatuaa MIUIaTUIUIIN MyMKHH.
by etapnu napaxkana xaBcu3aup Ba MyaMMoJIap XOCUJ KUIMaiau.

4. Keituaru O0ynumaa kypcatu® YTUIUIIMAA, Ta3 OJIUIIHUHI CAaHOAT YCYJIHU
KyJa coaga Ba XHU3MaT KypcaTHUIl Yy4YyH TEXHUK IEPCOHAIHU XaM, MYypakkad
TEXHMKaHU XaM Tanad kuiMmaiau. Hatmxana, kanuran Kupumiap Ba SKCIUTyaTallMoOH
capiap xKy1a KaMIup.

Kyna kam maxapiapjia WHFWITaH OKaBa CyBJAp HIUIOBIAH YTKA3WUJIAIU.
OxaBa cyBmap pgapémapra, CyB XaB3ajJapd Ba OKeaHjapra Taunuiad roOopuianu.
buonoruk 3apapau TapKUOHUHI YCTHAAH KEpakid Ha3opar oiaubd Oopuiamaiinu.
Hlynnan kenu® 4MKKaH XO0Jida, aTpo(-MyXUTHUHI KEHI paBuilia U(IOCIaHUIIU Ba
WHCOH COFJIMFU y4yH MyamMmonap KenuO uyukasntd . Kunuioknap Ba gepma, 03UK-
OBKAT CaHOAT KOPXOHAJApUHUHI KHYMK >Kamoajapu TaOuWMid ra3iaH Ba To3aJlall
MHIIOOTHapuaH ¢oialaHura UMKOHJIapu MyK. buoraz unuiad yukapunuimu Oy
MyamMMOJIap TYIJIAMUHA MUHUMAJIJIAIITHPAIH.

ExunFuHMHT KaiiTa TUKIaHMalguran manGanapu, my Mucoiga HedTh Ba
Tabuui ra3 ’Kyjaa Te3 paBullIa KaMOarayamu0 KeTasnTu. YJIapHUHT TaHHApXHU XaM
owasnTy. buoraz 6y MyaMMOHUHI HJeal €YUMHUHHM (Xap Xojaa, 0y MyaMMOHHHT
Ce3WJIapJId paBUIIIa KaMaWUIUTa) TakiIud STaau.

OpraHuk OKaBa CyBJIapHHU KailTa HILIall kapa€Hu OaKTepUsUIApHUHT XaéTH Ba
pereHepanuscu Owiadn Oornuk Oynran OuokuméEBui  skapaéumup. Canoar
YUKAHIWIapUIa Ky MUKAOpAA XMMHUKATIap, Moiap, ¢rmap Ba Oomkamap 6op. by
XUMHKATIIAap OaKTepHsuiap YUyH 3axapiauaup.

Mynnan xenu® uymkkaHaa, OyHAal OKaBa CYBJIAPHUHI Ta3/id TE€HEpaluscu
Mypakka0aup. by 3axapiapHu HYKOTHII yuyH V3ura sipaiia OJAuHIaH WIIIOB 3apyp.
by »ca TanHapxHuW ommMpagud Ba IIyHJAW KWJIMO, OWOra3HUM TeHepauus KUJIMII
OCOHJINTH MYKOJIAIH.

["a3nu reHepauuss — CEKUH Ba xapoparra OofiuK >kapaéH. ByHuUHr yudyH
cyOoctpatHu KadHammra 4-16 coar Ttanmad kwinHaau. KalTta WIUIOB Te3MUTH
yyKManapaard Kepakid MOIJAHMHT (y4yBUM MOJJ1a) KOHIIEHTpauuscura OOFJIUK.
Kaitratmmm 20 Ba 40 °C ga ontumanaup. [lllynnan kummb, ra3ny reHeparus Kuiiua
CEeKMHJIamaau. by MyaMMOHM e€4MIl Y4YyH OHp XWJ TE€HEpaTOpJApHUHI TallK{
(amexTpnu €xku OyFiu) UCUTYBUYM KOOHMKJIapu Oop. Arap Xapopart *KyJna oKopu Oyica,
€HYBYM KOMIIOHEHT (METaH) YMKUILINA KaMasiJIx.

SHIrM TEeXHOJOTHAJIAPHHHU a(P3a/UTHKIAPH Ba KAMYWINKJIAPH.

ATOM 2JIEKTP CTAHUMAHUHI a(3a/IHKIAPH
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1.Exunruam xaxMu KaMyInr;

2.Karra KyBBar: ourta s3neproosiokaa 1000—1600 MBrT;

3.YUuKKaH UCCUK SHEPTUSICHHUHT MACT TaH HAPXHU.

4. Mupuk cyB pecypciapaaH y30K/1a KOMIAIINII MyMKHHIIATH.

5 ADCnan unuiaranaa arMocepara MOHJIAHTaH ra3 YUKapuiaau.

ATOM 3JIEKTP CTAHIMAHUHT KAMYMJINKIAPH

e Hypnanran ékwiru xyja xaBdiu, yHU KaiTa UIUIAIl Ba cakjall y4yH Karta
Mabuar Kepak;

e llccuK HEMTPOHIIapAa WILIAWINTAH PEAKTOpJIapAa KyBBATH y3rapyB4aH HIII
XO0JIaTH MYMKHH 9MAc;

e Comup OynraH aBapusuIapy HaTHUXKalapy KyJa OFUp;

e KarTa kanutan tanad kuiauHaau, comumrtupma, 700—800 MBT kam Oynran
Oonoxknmap yuyH 1 MBT ypHatwiran KyBBaTra Ba YMYyMHUH CTaHLMTA
KypWIHILIUTa KeTraH MabJariap.

HccukauMK 3J1eKTP CTAHUMSHUHT KAMYNJIMKIAPH

1. Tomkymupna nnmoBun MOC Ba KO30H KypuiMajapyd KaTTa KyJTernajap

xocun kumanO, 1 I'BT kyBBartra sra UOC iunura ro3acu 0,5 KM’ Ba OajaHmIuTH 2
MeTp OyiraH KyaTtena Xxocui Kuinaau. KynrenanapHu KyJIHMHH KypUJIUII MaTepuaiapu
cudaruaa GoianaHun XO3UPTrH AaBp/ia SHT MyXHM Macaiajlapuaad OupHu.

2.M3C HuHr atpod MyxurTra 3apapiii TabCUPH aBBaJO KaTTa MUKIOPAArU

KHUCIIOPOJHYU, EKWIFUHU EKUIl yuyH ¢oiaananum Ba atmocdepara CO; ra3uHu
YUKapuO 1000pHUII, IIYHUHTACK aTMocdepa XapopaTuHU KYTapuIUIIK OuilaH OOFJIHK.
bynnan tamkapu MOC nap Kyn Ba 3axapiu ra3 YUKUHAWIAPU YAKAPAIH.

3.UDC yukuHAMIapuaa paadoakTUB MOJIJalap MapxXyJl, MacalaH, paauii

mzorornapu. Llynunr yuyn HNOC arpoduparn pagmaumoH Hypaanum ADC
aTpoduaaruaaH I0KOpH.
4U1BC Ba ADC arpod wmyxurra 3apapiid TabCUpJapAaH sHa OupH,
KOHJICHCATOpJIJaH YMKAETraH COBYTMII CYBHHM CYB XaB3ajlapura Ttamnuiad roOopuiiia
conup Oynmamu. by sca cyB XaB3aCMHUHI XapOpaTHHH OIIMPHUINTa Ba y3 HaBOaTuma
MUKPOKJIMMATUHU Y3rapTUpUILTa OJU0 Kelaau, CyBIaru TUPUK MaBXy104J1ap XaéTura
3apapiid TabCUP KypcaTalu.
5.O1eKTp CTaHIMSCHUJAH YMKAETraH OKaBa CYBJIApHU TO3ajalll XaM MYXHM
MyamMoJIapJaH Oupu xucoOnaHaau. byHUHT ydyH OKaBa CyBJIApHU CYB XaB3ajapura
TalUTANIaH OJIIUH MaxCyc To3ajall KypuiMaiap/a SXmuiaad To3anar 3apyp.

6.UDC Ba ADC arpod w™MyxuTra 3apapiau TabCcHUpJap/aH sHa Oupw,
KOHJICHCATOpJIJaH YMKAETraH COBYTMII CYBHM CYB XaB3ajlapura Ttamuad roOopuiiia
conup OYymamu. By 5ca CyB XaB3aCMHUHT XapoOpaTHHU OIIUPHINTa, Y3 HaBOaTHIa
MUKPOKJIMMATUHU Y3rapTUpUIITa 010 Kenaau, CyBIaru TUpUK MaBxKy104J1ap Xaétura
3apapiu TabCUp KypcaTaau
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7.MOC HuHT atpod MyXuTra 3apapiii TabCHPH aBBAJ0 KaTTa MUKIOpPJAru
KHUCIIOPOJHY, EKWIFMHU EKuIl yuyH doiaamanum Ba atmocdepara CO; ra3uHH
quKapub r000pHIIl

Hcenkank 371eKTp CTAHUMSHUHT ad3a/UINKIapH:

1. WDM nma mapkasmamraH UCCUKIUK OMIaH TabMUHIaHTaH xoiaa, 20-30%
AJIEKTP PHEPrusiCH Uiuiad yukapuil MyMKuH. KoHaeHcaTumoH craHuus uimm (akar
KaTTa MUKIOpPJA JJIEKTP SHEPrusicd Muuiad yukapuin OwiaH u3oxjanagu. [lyHuHr
yuyH, WOM HuHr adzammknapu Oyiaumura KapamacaaH, KelaXakia acocaH
KOHJICHCAITMOH AJICKTP CTaHIMUIApH KypHUIIa Iu.

2. HWccuxmuk Onextp Mapkasuma (MOM) OUK uCCHKIMKHM KYTIPOK
HIUIaTUIraHIura cadbadmam 60-65% ra eragu, KOC ga ®UK 40% nan ommaiian

3. MHccuknukka 6ynran 3XTUSKIApHA KOTLJIAII YIyH KHYUK KO30HIAp KypHII
UMKTUCOJUM XKUXATAaH TYFpU Keamaiiau, Heraku yinap kuuuk GUK Ounan nniaiiam Ba
TEXHHUK KUXATAAH MMPUK KypHJIMajlapra Kaparaija X1 puBOKJIaHMaraH.

3.PeCHY6JII/IKaMI/I3Ila HCCUKJIUK JHEPIreTUKACH coxacuaarv MKTHUMOMM-
UKTHCOAMM HCJI0XO0TJaap Ba YJIAapHUHI HATHKAJIapH.

V36ekucTonna JHepreTHKa kajajd CyphbaTaap OWIAH PHBOXIAHIM. UHMpUHK
napécuaa THAPABIIMK JJIEKTP CTAHLUSAJIAPUHUHT KyApaTiId TU3Macu spatuian. 1950-
1980 iimutapia HUPUK MCCUKINK BJICKTP CTAHUMSIAPH 6apIIo STHIH. Y30eKHUCTOH
DHEPreTUKACUHUHT YMyMHU KyBBaTH 12,4 muH. KBT ra etkazungu. Xo3upru nautaa
Kypwiran TamumapxkoH JTOC wnunar kyeBBatm 3200 MBT Hu Tamkun sTajau.
V36eKHCTOH JHEpreTMKAcH pPecryOiuka Xaik Xy»KAIUTMHHHT SJIEKTp SHEprusra
OYnraH 3XTUEXKIAPUHU TYJa KOHAUPUIL UMKOHUATHTA 3Ta.

V36exucron anexrposnepreTukacu 2001 iungan Gepyu ¥3 Munmra KYMHp CaHOATH
KOPXOHAJAPUHM OJTaH XoIja, «Y30eksHepro» AKIuoHepnMK KoMmaHHsCH
TU3UMUIA OYUK TypJard aKIMOHEPIIUK KaMUATH O0YIu0 (HaonusT FOpUTMOKIA.

Kommanus Tapkubuaa 53 Ta KOpxoHa Ba TAIIKWIOT KUPay, mynapaad 39 ta ounk
aKIMOHEPJIUK >kamusATH, 11 Ta yHUTap KOpXOHajlapu, 2 Ta MabCyJIUSATH YEKIAHTAH
KaAMUAT Ba KOMMaHUs (aoJIUSATH - YHEPTOCOTHUIIIaH HOOpaT.

KoMmanus axonu Ba XalK XYKaJIUTMHM MapKasJallraH 3JIEKTP TabMHUHOTHUHU
amasira OLIMpAIH, xamzaa HUCCUKIIUK DHEPTUSACUHHU KOMMYHaJI-TalEp
UCTEBMOJTYUIIApTra peCyOIMKaMU3HUHT TYpJIu IIaxapiiapuia aMmaiira Omupaim.

2005 ¥nnma KOMIIAHMS DJIEKTPOCTAHIMATIApU TOMOHWIaH 46,2 mupa. kBr-coar
ANIEKTpO3HEprus unuiad yukapuiarad. Mcrebmomumnapra 9,9 mun. ['kan anektp
sHEepruscu eTkazud Oepunau, 16,9 MiH. Aojutapra dJEKTpP HSHEPTUSCH HKCIOPT
KWJIVH]Y.

V36exucToHHUHT 42 Ta 3MEKTPOCTAHIMANAPHHUHT YPHATHIraH KyBBaTH 12,3 MIIH.
kBT man omanu, Oy 3ca ypra Ocué Oupiamran SHEPrOTU3UMH UILIA0 YMKapa&Tran
KyBBaTUHHMHT TaxMUHaH 50% HU TalIKWII 3Tau.

«V30eKkoHepro» KOMIIAHMACH peclyOlIMKaga Aedpid STOHA 3IEKTPOIHEPIHs
ApaTyB4YM Ba TABMUHOTYUCHU XMCOOIAHA/IH.
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XyKyMmat 3JeKTPOCTaHIUSIIApUHUHT KyBBaT UIIa0 unkapumaary yaymu 3% (320
MBT) nan KaMpOKHH TaIlIKWJI dTaau.

Munuii sHeproTu3uMHUHT acocuHu Cuppapé€, Suru-Anrpen Ba Tomkent MOC
KaOu 09JeKTp OHeprusHuHr 85% JaH KYNUHU HIUIA0 YUKapyBUM  KarTa
AIEKTPOCTAHLMSIIAP TAILKUI 3TA/IH.

KomnanusgHUHT XamMma ruapodsiekTpocTaHuusuiapu acocan ['DC kackamnmapura
Ouprnamrad Ba CcyB OKMMU OVinya wunuiaiinn. OHr karra ['DC map Ywupuuk
JNapECUHUHT I0Kopucua xoinamrad (Hopok, XomkukeHt, FazaikeHT) Ba KyBBaTHU
pocTIiall TU3UMHUA UIIUTAIITa UMKOH O€pyBUM CYB OMOOpPIIapH MaBXY/.

PecryOnmkana 35eKTp sHEPTUs y3aTUINN XaMMa CHH() KydIaHUIIHHN 235 MUHT. KM
ANEKTP y3aTUII JHUHUsIapu Ba 35 kB Ba yHAaH IOKOpH KYWIaHWIUIH, YMYMHMU
KyBBath 37,7 muH. KBA 15m TpaHcopmMaTop HUMCTaHUUSAJIApHAAH amMaira
OLLIMPHUIIA]IN.

DHepreTHka Y30eKHCTOHHMHT MKTHCOIMH VCHIIM Ba PHBOXIIAHHMINNIA XaSTHIl
MyXUM VPUHHHM STajUlaliiyd, IIYHUHT y4yH MYCTAaKWUIMKHUHT OMPUHYM KYHHJIAEK
SIHTY DHEPreTUKa CUE€CaTU XyKYMAaTHUHT aJloXy/a OOUIKAPYBU OCTUIATUD.

2000 #umHUHT AekalOp oMuaa V36ekucron xykymatu TomoHumaH «2001-2010
iinnapnaa Va6ekncton PecryGnukacuaa KyBBaT SIPATHIMIINHA PHBOXIIAHTHPHIN Ba
KailTa Kypull 1aCTypyu» HU MabKyJJIAMOK/A.

DHepreTuka CoOXacHJard MWUIMH  CTPATETUSIHUHT aCOCHM  WyHaIuuuiapu
KyHuaruiap: J€MOHOINOJIU3alus Ba JaBjaT OOIIKApYBHUHHM KaMaWTUpHUII, HEPTUs
TapKaTUII COXAacuJa pakoOaTiM MyXUT SpaTHIl, 4YeT 5 JaBlarjapu Ba
KOMITaHUSJIapu OMJIaH TEXHOJOTUK Ba MHBECTUIIMOH XaMKOPJIHK.

Hactyp 6yiinua Cuppapé, Towmkent, HaBouit UDC napunu, Tomkent, My6opak
NOM sHeprusiHu sIpaTUIIHUHT YHEPTOd(HPEKUB TEXHOJIOTUSIIAPHUA KUPUTHO STHTUIAII
Ba KailTa Kypulll, 111y Ousiad Oupra Oyf-Ta3iu Ba ra3oTypOUHAIM yCKyHAJIap aCOCHA.

By nactypHu amanra ommupuiln y4yH WHBECTOpJIap MalOyiaru Kainbd KWIMHAJIU.
Hactyp kabyn xununrangan oepu EPTH kpenutu xucobura Cupmapé MUDC HuHT
WKKUTA dHeproosoku Kaita Kypuwiau. «Tomkent UDC Hu ssHTHnanny 6yiinya uiiap
AnoHus XyKyMaTHHUHT Y30K MYIJATId MUMTHE3IM KPEIUTH XucoOura OOILIaHIH.
2005 #unga Tomumap:kon UDC uunr 800 MBT KyBBaT/iv OUTTa SHEPTrOOJIOKH HIITA
TYIIUPUII]IH.

500 kB mu Cyrmuéna nmoxactanmus 1002 MBA mu Tpanchopmaropiapu Owiian
UIIra TYIIIH.

Auru Aurpen UDC nan 500 kB nu OVYJI ®daprona Boguiicunaru Kadysl KUJTyBYU
V36exucron 500 kB nu MOJCTAHIMATaYa KypUIMOK/A.

Cuppnapé UDC nan Cyrauéna noacranuusiraya S00 kB mu XJI noitmxanam uiuiapu
osn6 6opunmoxaa. Kypunuuiau MmonusiBuii Tapadaan TabMunnam McinoM Tapakkuér
OaHKM TOMOHUJIAHOJUO OOPUIMOKIA.

110-220 kB kywranummu OOBEKTIApHU KYyPWIHINK Hazapja TYyTWIMOKIA, Iy
ounan 6upra 110 kB nu xaben nuHuAnapu Ba ENUK HUMCTAHLUSIAP pecmyOIruKaMus3
MONUTAaXTUHU 3JEKTP TABMUHOTHUHYU UIIOHWINIUTUHYU OIIUPUII YIYH KUIMHMOK/IA.

By unuapHu amaira omMpuIl yayH, aactypaa taxmusad 800 km maructpan JVYJI
HU Kypuiml, xamaa 2,0 miaH. kBA Ttpanchopmarop kyBBaTiapunu 220-500 kB nwm
TapMOK HUMCTaHIMSUIAPUIA UILTa COTUII KyTUIMOK/IA.

36



DHEpProTeKaMKOpJIUK COXACH/Ia KOMIAHWS TOMOHHJAH Xap WHIM SHEPreTHK-
EKUIIFM PEeCypCIIapUHUA MKTUCOJ KWJIMII Ba yJapJaH OKWJIOHA ¢oiinananuin Oyinya
TATKUJIMHA-TEXHOJIOTUK Ta0MpJIap amalira OlMpUIMOK/IA.

DHEpProTe:KaMKOpJIMK MacallaJapyuHH SXIIM Oa)kapull Y4yyH, OUpUHYUAAH XaMmMma
Tor(aIu UCTEHMOTYWIAPHU 3aMOHABUH AJIEKTPOIHEPTUS XUCOO Ba Y14uoB acObobmapu
OuJiaH TabMUHJIAII KEPAK.

XyKyMaT KapopJjapuHU OakKapuUUIIM YYyH KOMIIAHUS Maliarjapu XucoOura
DHEPreTUKA KOPXOHAJIAPWMHHU, KYNXOHAJOHIM yHlIap Ba XyCyCUW YHJIApHU IOKOPH
XYCYCHSITIIM  DJIEKTp SHEPrusiHu  yYia4oB acO000 Ba TH3UMIIAPUHHM  YpPHATHUII
JactypuamMainra  OIIMPUIMOKIA. Numapan - 2008 WWIIrada  TyrajuJlail
peXXalaliTUPMOKAA. 3aMOHaBHil acO00 Ba THU3UMIIAP ACOCKJA BJIEKTP SHEPTUSHU
KOMMepcal XUCOOMHM TAaIllKWJ KWIHMII HCTEbMOJYMIApAAH Y3 BaKTUAA MaKCUMal
napaxkaga MaOjaF WUFYBUHUW, WIUIATAITAH HEPTUS YYyH TYJOBJIAp HMHTU30MHHH
TALIKWAJI ATUII HIUIAPU JABOM 3TMOK/IA.

DHepreTuka UKTUCOAHUHT acCOCUN OYJIMMU SKaHIMTMHU XHcoOra oyind, S3HEpreTuKa
TU3UMH KOPXOHAJIADUHU XYCYCHMIIAIITUPUIN Ba JaBiaT Ba JaBiaT TacappydujaH
YUKAPUII Y3 XyCYCUSATHTA 3Ta.

PecniyOnuka  wKTHCOAMETHra  CTPATETMK  axaMHUsATH  OOp  aKUMOHEPIHK
KAMUATIAPUHUHT aknusutlapuHu OomkapyB maketuHu (51% man kam smac) JTAK
«V36eK3Heproy caknabd Ko

Hccuknuk Ba BJEKTp SHEPTUsSHU MIUIad YMKapyBuUM, XamJa KaTTa KypHJIMII
KOPXOHAJapUHHUHI aKlus NakeTiapu COTyBMHM JlaBnaT TeHaep XailbaTh Kapopu
OWJiaH, DJIEKTP SHEPIrUsHU TapKaTyBUM Ba COTYBYM KOPXOHAJTapHHUKU 3ca (POHI
0030pu OpKasu Oakapuiaiau.

[y Ounan Oupra alTHII KEpakKH, aKIHMsUIADHUHT OOLIKApyB MaKETUHU OJMAara,
KaTTa MHKIOpJArd HMHBECTUUMSJIAPHHM SHTWIAIl Ba TEXHUK KaWTaKypHll Y4yH
KAPTU3TaH  MHBECTOpNApra  Y30eKHCTOH  PecryGmukac — KOHYHUMIHTHZIA
aKIWSJTAPHUHT TaBjiaT YAyIIHaaH OMp KHCMUHHN OOIIKAPHIIT XyKYKH OepHIIajIu.

V36eKucToHa 3MEKTp SHEprHs Ba KyBBAT OO30PUHM SPATHIN, PHBOXKIAHTHPHII
acocliapy sipaTHJIMOK/IA.

Ha3zopar caBosiap:

1. Myxko6wi sHeprus ManOagapura HuUMajaap Kupaan?

2. Uccuknuk 37eKTp CTAaHIUSHUHT a3auTiK Ba KaMYMJIMKIapu HUMaia?

3. ATOM 3JIEKTp CTAHLMSHUHT a]3a/uIMK Ba KaMYMJIMKIApH HUMa1a

4. lynénaru sHT WMPUK reoTepMall JJIEKTPOCTaHIUsl Kal€p/ia TallKuil TONTraH?

5. Hynénaru >HT KaTTa OMomacca €KyB4YM Kalépaa xounamrad?

DoigaJaHWITAH a1a0ueTIap:

1. AmumoB X.A., AxmenoB K.X. «McCUKIMK 3JEKTp CTaHLMSUIAPU» Mabpy3a MaTHHU.
Tomkent. 2002i1.
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3-maB3y: Y30exucTon Pecny61MKacH dJHepreTHKACHTa 3aMOHABHIi YHeprus
HIIA0 YMKAPHUII TEXHOJOTUSUIAPUHHA TAA0UK ITHIIL
Pexa:
1. Wccukimk »>JeKTp CTaHIMsIapuaa OdJIEKTP DSHEprus unuiad YuKapuill
TEXHOJIOTHSCH
2. V36ekucron SHEpPreTUKacura 3aMOHaBH SHEpPrusi WIUIA0 YHKAPHII
TEXHOJIOTUSJIADUHU TaIOUK ITHIII.

3.1. M cCHKIUK JIEKTP CTAHUMAIAPHAA IJIeKTP JHEPrUs MILIA0 YMKAPHUIII
TEXHOJIOTUSICH

HccuknuK KOHJEHCAIIMOH 3JIEKTP CTAHIMSIIAD OPraHUK EKUIIFH SHEPTUSICHHH
aBBAJI MEXAHUK, CYHTPA DJIEKTP SHEPTUsCUra aijaaHTupuO Oepau.

3amonaBuil Kyaparim MOC ga Oyf TypOuHanapu ypHatuiarad. bupunum Oyr
TypOuMHacu y4 (asasu SJIEKTp TE€HEpPaTOpPHU aWJaHTUpUII Y4yH OnbOepdenba
cranuusicuga 1899 iunna ypuarunran. Uy naBpnan 6ouuiab s1aekTp craHuusIapuia
UIUIATWIAIUTaH KyApaTiu Oy TypOruHaIapu pUBOKIAHIH.

3nekTp
3Heprua

MexaHUK
3Heprua

Pacm 3.1. U cCHKIHMK 3JIEKTP CTAHIUAIAP/AA JHEPTUSIHUA KaiTa X0CHJI KU
cxeMacHu.
3amoHaBuil Oyr Kypwimanapja, xapopatu 600°C Ba 6ocum 30 Mlla 6ynran
oyrnan ¢donpananunagu. Noram sxucmuu, 30-40°C rada COBYTHMII Y4YH COBYK CYB
KyJnaHnunaau. by epaa 60cuM XaM KeCKUH Kamasi/Iu.
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Pacm 3.2. a) PeHkyuH nukjm 0Viin4a MIJIOBYM MCCUKJIUK JIEKTP CTAHIUSICHHUHT
TEXHOJIOTHK cxemacu; 0) byr 0ocumiin Kypuima yuyH ujaeas 0yiaran PeHkun
LMK CXeMAacH;
1-6yr reneparopu; 2-TypOuHa;3-3JIeKTPUK reHepatop; 4-koHaencarop; S-nacoc; ABC-

oyr; CIIA-konaeHcar; AB-OyF reHepaTOpHUHT UIIYH )KUCMUTA UCCUKJIMKHUHT
kentupunniy, BC-0yf sHeprusiciHu TypOMHAHUHT MEXaHUK SHEPTUSICUTa allIaHUIIN,
C/1-OyrHu KoHAeHcaTopaa coByTHIl, JJA-KOHIEHCAaTHU Hacoc épramuia Oyr
TEHEPaTOPUra y3aTHILL.

By xapaén kyiugaru TapkuOuil KucMiapad nuoopat: Oy KO30HHIA OyF XOCHII
KWIWHAIU, TypOuHanga OyF KeHrasiu, KoHJeHcaTtopaa coBytuiaau. FOkopu 6ocumiiu
Hacocnap €paaMuaa KoHJAeHcaT OyF KO30HUTa O0CUM OCTHIa F0OOpUIIAIH.

XIX acpaa motnang myxanaucu Y. PeHKMH TOMOHUAH, CyB OyFu €paamujia
WMCCUKJIMKHM HUIITa KalTa XOCuJl OVIUII TepMOAMHAMUK JaBpu TaBcus >tuiau. MOC
MPUHLIUNNAT TEXHOJOTHUK MIAKIM PeHKUH NUKIM OYinya unuiaiauran Oyf KO30HHU-1,
TypOuHa-2, 3JIEKTp reHepaTop-3, KoHJeHcaTop-4 Ba Hacoc-5 1aH HOopar.

CTaHIMSIHUHT acOCUM KUCMJapuaaH Oupu - OyF KO30HMHUHT HINUHU KYpuO
yuKaMu3. byF KO30HU CTaHIMA SXTUEXKU yuyH OyF MIIad yukapaau. 3aMOHABUA OyF
KO30HU KaTTa yIdaMin KypuiamanapjaH uoopat. by K030HM YTXOHAacHla YaHTCUMOH
XoJlaTra KeaTupuiran kymup, ra3 &ku HedTt 1500-2000°C xapopatna mypkajgaim.
Exunrunu Tynanuryya EHMINM YYyH IIAMOJNTIAppaK épAaMua KaTTa MHUKIOpAa
KU3IUPUIITAH XaBO Oepunagu. Exumru HuII sxapaHuma XocHia OYIraH HMCCHKIHK
CyBHM OyFf XoJjaTuraya, Kepakjii Xapopar Ba OocuMrada OmMUpuO KU3TUPHUIIAIH.
Nuumatuirad MCCHMK rasjiap To3ajJaHuO Mypura ys3aTwiaad Ba aTtpod MyXuTra
yukapuiu0® rob0opuiaau. byF Ko30HTra y3aTuwiaguraH CyB —KylIuMyasap/aaH
TO3QJIaHAQ/IM, YJIAPHUHT MUKIOPU HWYUMIIMK CYBUJArd MUKIOpAaH KaM OViIuiim
kepak.KoHCTpykTUB >kuxaTaaH OyF Ko30HJapu OapabaHiv Ba TYFPU OKHMIIU
oynanu.bapabannu OyF Ko30HJIapja TeMUpiau OapabaH 3 MaBXKyJl, YHUHT IacTKU
KUCMHJIa CYB Ba IOKOpU KMCMHUJA OyF Koinamaau. AWnaHuil KyBypJapuaaH 2 CyB,
VTXOHa 7 JNEBOpPJIApUHMU 3rajuiaraH 3KpaH KyBupjapura 1 yragu. DkpaH KyBypiapH,
OyrHU KaTTa 60cMMa yniad Typulll y4yH, TEMUPAAH KHYUK TUAMETPIN KHWINO (MUIKu
nuameTpu 32 MM Ba Tamku aquametpu 40 mm) sicanaam. Karra Oy Ko30Hmapuaa xap
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coarga 1o31ad TOHHA CyB OyflaTWiaad, IIYHUHT YYyH YJIapHU KyBYpJApUHHUHT
ymyMmuil y3yniauru 50 kM rada eragu.Kyiingaru pacmaa HCCUKJIMKHM XOCHJT KWITUII Ba
YHJIaH 3JIEKTP HEPTUACH UIIA0 YMKAPUII KYPCATUIITaH.

byr Ko30HJIapMHM camapaJOpJIMTMHU OIIMPHUII Y4yH CyB OapabaHura
OepwMIIaH OJJMH SKOHOMaif3epna S5, yTxoHara OepuiaéTraH XaBO 5Ca XaBo
Ku3aupruyaa 6 ucutunanu. bapabannan ynkaérran OyF KO30HJIapJa CyB Ba CyB-OyF
KOPUILIMAacH YJIapHUHI 3UWIMKIIAp XucoOura tabumii ainanagu. byrHu xapopatu Ba
O0ocuMu opTUIIM OuiaH CyB-OyF 3WwIMKIapu ¢Gapkd KaMasad Ba alIaHUIIN
E€MOHJIALIA/IN.

Tyrpu okumu OyF Ko3oHIapuaa 6apaban iyk. CyB Ba OyF aillaHUIIM Hacociap
opkanu amanra ommpuiand. CyB ucutrud 3 opkaiu, KyBypiapra 1 yraau Ba Oyfra
atinananu. Keitun Oyrkusznupruura 2 y3aTuiaau, CyHrpa TypOuHara Oepuiiaau. XaBo
Ku3aupruyaa 4 xaBo KU3AMpUIagu Ba yTxoHara Oepunaau. Tyrpu oxkumum OyF
KO30HJIapu cU(aTiu CyB TAbMUHOTUHU POCTIIAIIHHA TaK030 3TaJH.

Pacm 3.3. McCHKJIMK KOHAEHCAIMOH JIEKTP CTAHIUSICH TEXHOJOTHK
JKapaéHMHMHI CXeMAaCH.

1-Oyf K030HM; 2-EKWIFU y3aTHIll; 3-XaBO y3aTHILL; 4-TabMUHOT CyBU;S-OyF KyBypH; 6-
Oyr TypOuWHa; 7-TyTyH rasiapu; 8-KyJl Ba INUIIAKHH YAKApuO 0O0OpHIIL; 9-3JIeKTp
reHepatop; 10-31eKTp 3HEprusicuHu ucrebmonuunapy; 11-konaencarop; 12-coBytuin
CYBUHUHT Hacocu;l3-koHneHcar Hacocw; 14-mact Oocumiu ucutrudnap; 15-
neaspaTop;16-rokopu 60cUMI UCUTTHWIAp; 17- TabMHUHIIAIT HAcOCH; 18-HCCHKIUKHI
HCUTHII €KU CAHOAT UCTEbMOTUMIAPH.
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Pacwm 3.4. bapaGaniu Oyr KO30HMHMHI MILIAII CXeMAaCH

bynnan tamkapu Oy Typnaaru OyF KO30HJIapuJa HIUIATHIIATUTaH HCTEBMOII
CYBUHUHT KUMEBUH TO3aJIUTUra XKyaa I0OKOpHU Tajabnap kyhuunaau. Tyrpu okumiu Oy
KO30HJIapU KYT TapKajiraH, YyHKU yjap OapabaHiu Ko3ojapjaH ap3oH. bapabannu
Ko30Hyapaa, karra Oocumiapaa (20 MIIA nan wokopu) TaOumii cyB OyFUHUHT
alinanumm Oy3wiaau. ByF KOo30HTa Kepakiii MUKAOpAa €KWJIFU Ba XaBO, IIYHUHTECK
HCTEBMOJI CYBU Y3aTHIIAIN.

Pacm 3.5. Tyrpu okumiiu OyF KO3OHMHHHI MIIAII CXeMACH
EXUIFUHY EHUIIN HATUKACK/IA XKPAIMO YMKKAH HCCUKIIMK XMCOOMTa HCTEHMOI

CyBUJaH OyF XOCWJ KWJIMHAAW Ba Oy OyF Maxcyc KyByp opKaiau OyF TypOuHacura
y3aTHIIAIH.
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Byr xozonnman 600°C xapoparaa Ba 30 MIla Gocumaa onuuran 6yr GyFKyBypH
opkanu corora y3atwiagu. Comno OyF MYKHM SHEPTUsACH MOJIEKYJIACHUHHM TapTHOIH
XapakaTyu KWHETUK SHEPrUsCUra KaiTa XOCHJI KWINO OepHIll yuyH MYIDKaJJIaHTaH.

Arapna Oyf cormora KMpUIIJIaH aBBal MabiyM Te3nuk C ra Ba OOLLIaHFUY
O6ocuMm P ra sra Oyica, comiona OyF KEHraumM HaTwkacujga yHUHT Te3nuru Cp
KuiiMaTraya opraau Ba Oocumu P; Kuiimarrada kamasau, xamjaa OyF XapopaTu
nacasiiu.

byr comnonan yukub TypOMHAHHMHT WITYM Kypakudajapura y3aTuiaau. Arapiaa
TypOuHa akTHB OyJjca, y X0Ji1a UIIYU Kypakuaiapaa OyF KeHraluim coaup OynManau
Ba ¥3 HaBOaTuna Oyr 6ocumu xam y3rapmaiau. byFHUHT MyTIIOK XapakaT te3nuru Ci
KuiiMatuian Cy KuiiMaTura TypOMHaHU alllIaHTUPHII Te3Iuru V XucoOura y3rapaiu.

TypOuna oparna KOHCTPYKTHB JKUXATIaH OWp Heya IMOFOHanu Oynany,
VIApHUHT Xap OMpH COIUIO KypaKuyajapH Ba HMIIYM KypakdyajapJaH ubopar Oyiaaw.
Comuto Ba uIIYM Kypakdayiap Oup Xuil paJnyciiy aillaHajgapra MaXKamJIaHTaH Oyaiu.

PeaktuB TypOuHaga OyF KeHralluIIM UIIYM Kypakda KaHaluaa coaup Oymamu.
Nmum kypakdanap kKaHanuaa OyF KEHrailMil KypcaTkuujapura Kapad peakTHBIIHMK
Japa)kacHu KypCaTUIIA IH.

Xo3upru JaBpjaa TypOuHanap KyI MOFoHaJIM KWIKO scanaau, Oup TypOMHaHUHT
y3ua XaM peaKkTUB, XaM aKTHB TypOHHa kaM KWIMHUIIN MyMKHH.

Pacm 3.6. AKTHB TYypOMHAHMHI MIUIAII CXEMACH

TypOuHaHu peakTUB MOFOHACUIATH OYF KYpCaTKUWIAPHU KEHTaWUIIN KyWH1aru
pacMIa KypCcaTuiraH.
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Pacm 3.7. PeakTuB TYpOMHAHUHT HILIALI CXEMACH

Typ6una comonapuna 6yr KkucMan Pl; 6ocumraua kenrasgu. byr 6ocumunu P,
raya KEHraMimM Kypakdajap KaHaJid opajiuruaa coaup Oymaau. ByFHUHT abCoOT
Tesauru comnona Cly KuiiMatraua opraau, Kypakdanap KaHald OpPAaJMFUA YIapHUHT
aitmanumm xucooura Ct, knitMaTradya KaMasiiu.

PeaktuB TypOuHanmapaa mapkasziaH KouMa KywiapJlaH TalllKapy Kypakdajiapra
OyF KEHraluIIM XMCcOoOUra peakTB Kyusap XaM TabCUP ITaIH.
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Pacm 3.8 PeakTuB KyYHHU XOCHJI OYJIMIIMHN TYIIYHTHPYBYM TaxKpuoa
KYPWIMACHHHHI CXeMacH

PeakTuB KyunmapHu KyWHJard MHUCOJAA KYpUIIMMU3 MYyMKHH. ApaBadaza
Kounamradn Oym waumra 6ocuM ocTuaa OyF KenTupwirad, | Xxomarna OyF WM
J€BOpJIapUra TEHI TabCUP ATaau. Arapja TUPKUYHHU OYCAK, WML MyBO3aHATH TE3/1a
Oy3unamy. YHT JeBopra ysrapmac Kyd TabCHp STIAaH XOJJa, Yall JIGBOPIa TabCHP
ATYBYM Ky4 KaMas]y, YyHKH aTpod MyXUTAard O0CUM HIMIIIArd OOCUMIAH KUYHK.
byr mauman Tamkapura xapakar KAjaay, apaBada 3ca peakTUB Kyd TabCUPHUIA YHITA
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XxapakaT Kwia Oonwaiinn (2-xomar) TypOwnaman uuka€rraH OyFHU COBUTHIN Ba
KOHJICHCATJIalll y4yH KOHJEHcaTop Je0 arajaauraH KypuwiMmara oOOpHIau.
Kongencatop wumpa Kynm COHJIM JaTyH KyBypiapu Mapxyd. KyByprapHu wudku
kucmura 10-15°C xapopataa coByK CyB Kupaau Ba yHaaH 20-25°C xapopatia YuKajIu.
byr KyBypiapuHU IOKOpHJAH TACTIM TOMOHTra OKHUO VTHUO KOHJEHCaTIaHaau Ba
yukapuiu0 robopwiaau. Konnencatopna Oy coBytuimn yudyH, Oocum 3-4 klla
aTpoduaa ynuiad Typuiiam.

CoBytuin cyBuHUHT 1 Kr Oyf yuyH capdu 50-100 kr arpoduna 6ynanu. 1 I'Br
KyBBaTra sra 0yaras snekrp craniuanga 40 M%/c COByTHII CyBH Kepak OyIIa .

Arapna koHaeHcatopra OepuiiauraH COBYTHILI CYBUHU AapélaH TYFpuIaH-
TYFpU onub Oepuiica, y X0Ja CyB TABMUHOTHHU TYFpU OKUMIM Ae0 atamamu. Jlapé
CYBHM €TMaraH xoJuiapja kyia cyBuaan doigananunaan. KyaHuHr Oup TOMOHUIAH CYB
OJIMHUO, KOHICHCATOP/1a UCUTUJITAH CYBHH OOIIIKAa TOMOHTa Talad 1000puiain.

Enuk TM3MMIM CyB TabMHHOTH/IA, KOHAEHCATOPAA UCUTUIITAH CYBHH, COBYTHUIII
yuyH, 50 M Oamanmnukka sra Oynran rpaaupHs KypuiMmanapu Kypuwiaau. CyB
IOKOpUJIaH TOMYM KYPHUHHMINJA TMacTra OKMO COBYTWJIAJM Ba XOBY3/a TYIUIaHUO
KOHJIeHcaTopra 100puiIaam.

VDM nappaa saeKTp dHEPrusic UIUIad YUKAPUII KaTTa UCCUKJIUK MYKOTUIILIAp
xucobura coaup OVymagu. AWHM BakTAa TYKMMayWiIWK, KHUME, O3MK-OBKarT,
MeTaJuTyprusi Kabu OMp KaH4ya caHOAT KOpXOHAJIapura, TEXHOJIOTHK >Kapa€Hiap y4dyH
UCCUKIMK Kepak. Typap kol OMHONapUHM MCHUTHII YYyH HCCHK CYB KaTTa
MUKJAOpJIapAa 3apyp.

Hccuknuk MCTEbMONIMHA KOPXOHA MHCONHIA KYpUITUMH3 MYMKHH, MacajaH
aBTOMOOMJT 3aBoJuAa Oapya MCCUKIUMK HCTE€bMOJUHU 3/4 KUCMU HUCUTHI, XAaBOHU
MapomJialll Ba MauIIMP SXTHUEXKIApU ydyyH Ba 1/4 KuCMU 3ca HMIIA0 YHMKapHIL
XTUEKTApU yuyH capd Oynaau. ByHuUHr akcu, KUME CaHOAQTMHUHI a30T WULIA0
YUKAPUIIIA UCTEHMOJIIATH UCCUKIMKHUHT 3/4 KUCMHU UIUIA0 YUKAPUII IXTUEKITAPU
yayH capd Oymaau.

Uccuxnukka OynraH SXTUEKIAPHU KOIUIAIl YYYH KHUYHMK KO30HJIAp KYpHIIL,
MKTUCOAMH KUXATAaH TYFPH KeJIMaiau, Heraku yiap kuauk ®UK Omnan unuiaiau Ba
TEeXHUK KUXATIaH, HUPUK KypHIMallapra Kaparanja Xy puBO>KJIaHMaraH.

bynnaii mapoutnapna MCCHKIMK SJEKTpP CTaHIMsUIapAaru OyF KO30HJIApUHU
OyFuaaH dJEKTP DHEPIHsCH HILIA0 YUKAPUII Ba MCCHKJIMK OWIaH TabMUHIIAIIIA
dolinananuin Makcaara MyBoQUKIUP.

by Basudanapuu OaxkapyBuM OJJEKTp CTAHIUSUIAPHU HCCUKJIHUK JJIEKTP
Mapkaszjiapu Je0 HOMJIaHaIH.

Cranuust TypOuHanapugan uukaérran Oyr 25-30°C xapopatra sra, UIyHHHT
YU4yH KOpXOHaJapJard TEXHOJIOTHK >xkapaéHiapna ¢oiinananumra spokcus. Nmuiad
yukapuiiga 0,5-0,9 MIla 6ocumra sra 6ynran Oyr 3apyp. bab3u xomtapaa 70-150°C
Xapopatra sra OyJIraH UCCUK CyB Kepak Oyiau.

Kepaknu kypcatkuunapaaru OyFHH OJIMII yYyH MaxcCyC OpaJuK OyF OJHUII
TypOuHanapunan ¢oinananunany. bynnait TypOunanapia >HEPTUSHUHT OUp KUCMHU
TypOMHaHM XapakaTra KelTupuiura capd OyiaranmaH CYHT, YHH KypcaTKU4iIapu
nacaiTHpuiIaaM Ba Kepakid MHUKAOpAard OyFHH HCTEHMOIUWIIAP YYyH OJIMHA[IU.
byrHu KoiraH KUCMHU OJaTHarujek KoHaeHcaTtopra roOopunaau. TypOuHaman OyF
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OJIMHUII HaTWXKacuia, EKwirn capdu opramu. Arapma 6ocumiap dapku 9000 man 4
klla raua 1 kBt-coat sHeprus uniad yukapuin yayH 4,5 kr Oyr 3apyp Oynran Oyica,
y xonna unuatwirad Oyrau 6ocumunu 120 klla ra etkaszum yuyH 5,5 kr OyF 3apyp
oynanu. bupox DM na snexTp SHEprusich WIUIad YUKApPHUII YYyH 3apyp OYynran
KymuM4ya OyF capbu Ba ¥3 HaBOaTHaa KymmMm4ya CEKWIFA CapQUHUHT OXUPTU
HATIKACHA, JJIEKTP SHEPTUSICH Ba HCCUKJIMK YHEPTHSICHHU aJIOXU/A UIIA0 YHKAPUII
yayH KypriMaiapaa capd Oynran EKuirumaan kam Oyiaam.

NOM DUK uccHKIMKHU KYTIPOK MIUIATHITaHIUTH cabadmm 60-65% ra eramy,
KOC na ®UK 40% nan ommaiiau.

Hccuk cyB Ba Oyr 6ocumu octuia, 6ab3u xomapaa 3 Mlla raga erka3u6 6epuii
yuyH (oiiianaHuiran KyByp WYJUIApUHUHT KamjamMacura HCCUKIUK TapMOFu €0
aTayaJiu.

EKUIFN MKTHCOAM MCCHKIUK M30NMALMACH OMIaH OOFIUK, IIYHUHT Y4yH YHH
cudaTUHU OIIMPHUII WMCCUKIUK OWIaH TabMUHJIAIIHUHT MYyXHM BaszudanapujaaH
XucoOJaHaIu.

Nccuknuk OnaH TabMUHJIAII TU3UMHU CaMapajopiauru kym kuxataad UOM Hu
KoWamTupuira OOFJIMK, IIYHHMHI YYYH YHU WHPUK HCTEbMOJYUTIAD SKUHUIA
KOWJTAIUTUPUIIAU, YYHKH OyFHU 5-7 KM JaH OpTHK Macodara y3aTull HUKTHUCOIUMN
KUXATOaH y3uHU oKnamanau. UOM Hu ouMnamTupuInia KEHUHTY BaKTiIapAa YHUHT
aTpo(d MyXUTra TAbCUPH MYXUM YpUH TYTMOK/A.

NDM pa mapkasznamirad UCCUKJIMK OuIaH TabMUHIaHTaH xoiiaa, 20-30% snektp

DHEPTUscH MIUIA0 YuKapuil MyMmMKuH. KoHmeHcanuoH cTaHuus uim ¢akar Karra
MUKJIOpJa 3JEKTp PHEpPrusicd unuiad yukapuil OuiaH u3oxjaHaau. UIyHuHr yuyH
NOM nunr ad3ammkinapy Oyiaummra KapamacaaH, KeJaxakaa acocaH KOHJACHCAIIMOH
AJIEKTP CTAHIMSUIAPU KyPHIIAJIH.
HcrebrMomuunap yuyH JIO3UM OYnraH mapameTpiard OyFHU OJHII YYyH Maxcyc
TypOuHanapjaan doigananwiaau. byHpall TypOuHanapaa sSHEprusich TypOMHaHU
Xapakarra KeJaThupuinaa Goiaaianuinb, mapamMeTpiiapy nacairad OyFHUHT OUp KUCMU
MCTEHhMOJT KWIHII YYyH OJIMHAIW, KOJITaH KUCMHU 3ca TypOWHaja oJaTaard ycysiaa
¢oiinananunaan Ba TypOMHAIaH YMKIrad KOHAEHCATOPTa y3aTHIIa M.
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3.7- pacm. Uccnkmuk 35eKTp MapKa3uaa 3JEKTP Ba UCCUKIIUK YPHEPTUSICUHU UIILTA0
YUKAPUIITHUHT TEXHOJOTHUK CXeMacu

Mamnakatumuszga xo3upru jgaspaa maBxyn o6yiaran UEMnapunuar ®UK 60-65%
HU Tamkwi dTaad. MWMEMHUHr TaxMuHMN UWCcCHKIMK Oamancu 2.8- pacmjaa
TacBUpJaHTaH 0yiu0, yHra MyBo(UK X0J/1a arap EKUIFMHUHT EHUIIMIA a0 OYiran
oupnamun uccukiuk >Heprustau 100% ned osicak, y xkapa€H qaBoMuaa Kyluaaruda
Takcumiianaau: 12% - Ko30H KypwiMmacugara wucpoduap,2% - KyBypiapjaru
ucpodprnap, 4% - osnexktp reHeparopugaru wucpoduaap,20% - KoHIEHcaTOpIaru
ucpodnap,12% - unuad yukapuiryBuu 31eKTp d3HepruscH, 50% - unuiad yuKapuiIyBuu
UCCUKJIMK SHEPIHSCH.

Nnuia6
YUKAPYBYHU DIEKTP
SHepryscu
MNuuta6
Exunruanuro YUKAPYBIAYU
HPITAMYUHACCH HACCUKIIUK
KJIMK
SHEPTUCH:
1NNNL 2% 4% 20%
12%

EnekTp
Kyspgaaru 3Hepruagaru KoHpecaTtopparu
Ko3oH uctpodnap ncoodnap nctpodnap
KypUJIMaaru
ucpoduap

3.8- pacM. Hccuknuk OJICKTP MAPKAa3WMHUHI TaXMWHHH UCCUKJIUK OaJlaHCH

W ccukimk 25ekTp cTancusiapy Basudacura Kypa Kyiuaarmiapra Oy amHaau:
a) TermmoduKaTCHOH AIEKTP CTAaHCHUSIIAPH, OyJIap UCCUKIIHK Ba SJICKTP SHEPTUSICH
oopau;
b) Konmencarcnon uccukmk 3ekTp crancusuiapu — KEC, Oynap dakat amextp
SHEPTUSICUHU Oepaju.

3.9- pacm. YTa KpUTUK KYpcaTKUWIap TYFPU OKUMIIM OyF KO30HU OWJIaH HIILIaiiurad
NECnapHUHT HCCUKIMK TPUHCUIIUAI CXEMACH
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1-exonomaiizep (EK), 2-nmact pamuarcusimu kucm (I1PK), 3-ypra paguarcusiim xKucm
(YPK), 4-toxopu pagmatcusnu kucM (IOPK), 5-3ynbun yckyHacH, 6-mmpmany GyF
ku3aupruan  (I1IBK), 7-xonBexktuBiam OyF kuzaupruuu (KBK), 8-opamuk Oyr
ku3aupruan  (OBK), 9-typbunanunr rwokopu Oocumun cuinusapu  (FOBK), 10-
Typ6uHanuHr ypra Oocumim cwmmngpu (YBC), 11-Typ6uHaHMHT mact GocHMIHA
cumuuapu (YIIC), 12-typ6unanunr xounencaropu (K), 13-konneHcar nacocununr 1
noronacu (KH-1), 14-6nokuu Tty3cuziaantupuin yckyHamapu (BTVY), 15- konaencar
HacocunuHr WM moronacm (KH-2), 16-mact Gocummm wcutrmwiap (I1IBU), 17-
npenaxnu Hacoc (JH), 18-meaeparop (), 19-0yctepnu nacoc (bH), 20-tabMuHOT
Hacocu (TH), 21-tapmunotr HacocunuHr Oy¥ Typounacu (THT), 22-rokopu Oocumim
ucutknunap (FObN).

> <]

P
<«

3.10-pacM. Kputuk HyKTaraua ojMHras kypcarkuwiap Ouiad uitaiiauran MECHuHr
MCCUKJIUK PUHCHUIIHAJI CXEMACH.
1-0IOKHMHT TapTUOJAPUHU TYFUpPJIAl Y4yH KUMEBUA MOJJAJIADHUHT H00OpaIura
xoin, 2-0yr Ko30oHHUHT Oapabanu (BK), 3-ko3on cyBunu nydnam xapaéau (I1), 4-
KO30HHUHT 9KpaH TapMoKiapu, S-kouBekTuBIN Oy Kuzaupruuu (KbK), 6-opanuk Oyr
km3aupruun (OBK), 7-cyBnu skonomaiizep (E), 8-TypOunanuHr roxopu Oocumiiu
cumuaapu  (FOBC), 9-Typ6unanuHr ypra Gocummm cumuaapu (YBC), 10-
typounanunr nact 6ocumiu cunuuapu (I16C), 11-typounanunr konaencaropu (K),
12-xonnencar Hacocu (KH), 13-mact 6ocumnu ucurruwiap (I1BU), 14-apenaxaun
nacoc ([IH), 15-meaepatop (), 16-tabmunor nHacocu (TH), 17-roxopu OGocumim
ucutruunap (FObN).

['a3 TypOuMHa KypWJIMAacCMHUHI HII CHKJIM Ha3apuil Ba XaKUKWWA CHUKIIApra
oynunaau. Hazapuil TepMoAMHAMUK CUKIIJIA COIAall-TUPUIUIAP KAOyJl KWJIMHIaH:
1) cuki énumn 1e0 Kapanaau, uaeai raz MUKIOpU, TApKUOW Ba CUFUMHM Y3rapmac;
2) cuKJIIary XaMmma >kapaéHiap Kaltap, ICCUKIMKBA THIAPBINK HYKOTHIILIAP MYK;
3) KoMmmpeccopJia CUKWIHMIN Ba TypOWMHAaIa KEHTalui aaunadaTuk OYyiaau, SHTPOMUs
COHH y3rapmac.
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3.11-pacm. I'a3 Typ6una kypunmacuuaur [1-B Ba T-C quarpammanapu.
Ennin kamepacura MCCHKINK Oepuirania uzobap 6yitnua (4—1) Temneparypa T4 nan
T1 raua opragu. 1-2 uusuru TypOMHALA WINYM SKUCMUHUHT HM30CHTPOIUK
KCHTalUIIIMHN XapaKTepiaian. XakKuKUi CUKIIJa WUKu cpaduiap XucoOura UCCUKINK
nyKkonaau Ba cukia 1-2 yusuru Oyitnya 6ymaau.
TepMoAMHAMUK CHUKIIJA MCCUKIUK OJUHUIIK 2—3 u300apacu OwiaH udoaaiaHaIu.
Hccuknuk ONWHUIN HaTIKacuia Temreparypa Oomnuianruu xomatura kemagm (T).
XaKUKUN skapa€Haa sca 2—3 4u3urd TypOWHAJaH Ta3HUHT aTMocdepara 4uKapuo
F00OPHIIAIITHAATH COBUIITMHN OVITTAPA/IH.
TepmonnHamMuk cukJIHUHT TepMUK OUK:
N1 = (K1%2) [k1 = Uolk:
Oy Hepna:

K1-KenTupuiran UCCUKIUK MUKIOPH;

K2—OJIMHTaH UCCUKIUK MUKIOPH;
N0—onuHran Qoigany ui.

®oiianyu vl TypOrMHA Ba KOMIIPECCOP U30€HTPONUK MULTapy (hapKura TEHT:
HO = HOT - HOK

Kommpeccopaa n3oeHTponuk cukwimin 3—4 —a—B 103a OWiaH OenruiaaHaiu Ba
CUKJI Oommaard XamJa OXUpUAAru HHTaInusuiap ¢apku OunaH uoaaTaHUIIN
MYMKHH:
JlOK:u'4 — Uz = Cn(T4 - T3)
Oy iepna:

C — y3rapmac 0OCUMIaru ra3HUHT UCCUKIUK CUFUMU;

U(4-13 — maknaard CUKWIMII OOIIUIaru Ba OXUPUIard SHTOIIIHS;

T4-T3 — 3-4 nyKTagaru abCoOT TeMIieparypa.

TypOuHaga ra3HUHT W30CHTPOINMK KEHTAWWIIM I1-B JAHarpamMmaja a—1-2-B
103a OwiaH OenrwiiaHaayd xamja KeHraluim OOIIM Ba OXUpPHJArd SHTAMNMs (hapKu
Owtan ndoaanaHUII MyMKHH:

Jlox=— U1 — u'Z = CB(Tl - TZ)

Oy iepna:

CB — y3rapMac XaXKMJIard Ta3HUHT HCCUKJIUK CUFUMU;
u1-Wb2 — KCHraluI OOITY Ba OXUPHUIAATH SHTAJIIIHS;

T1-T2 — 1-2 nyKTagarya abCoIOT TeMIleparypa.
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3.2 V36eKHCTOH YHePreTHKACHTA 3aAMOHABHII YHEPrus HILIA6 YHKAPHII
TEXHOJIOTUSIJIAPUHH TAAOMK ITHII

V36EKHCTOH SHEPreTHKAacH XalK XyKaIUTMHHHT AacOCHH cOXacH OyImo,
pecnyOiuKaia UKTUCOIUM Ba TEXHUKA TAPAKKUETUHUHT MyCTaXxKaM MONHAEBOPUIUD.

1913 iimnma V36ekucTonaarn 6apyua 30eKTp CTAHIHMSUIAPHUHT KyBBAaTH 3 MHHT
kBt ra tenr OynuO, Humura 3,3 MiaH. kBT-coar SJeKTp SHEPrUSICUHU HIILIA0
YUKapUIap dH.

PecniyOnukaga 9SHEpPreTMKaHMHI  paBHAKUM  TOLIKEHT IIaxpu  SKUHUJA
xoinamrad byzcys '9Cu xkypunumuaan 6onuvianrad. KysBatu 2 munr kBt 6ynran
Oy ctanuus 1926 MrIHUHT Mall oiiKM1a MIITa TYIIHPUIITAH /4.

Avinn Baktna by3cyB 'DCunu ToumkeHT TpaMBalliHU AJIEKTP SHEPrUsicHU OUIaH
TabMHUHJIOBYM JU3EJ DJICKTP CTAHIMsICU OwiaH OoFyioBuM, y3yHiurud 34 kM. 39 Ta
TpaHchopmarop myHKTH Oynran 6 kB nu xkabGens Tapmoru Kypuuirad 3au. Uy tapuka
V36eKNCTOH SHepreTHka TH3NMUHK APATHINTA ACOC COTHHIH.

Uupunk-by3cyB TpakTHaa dJIEKTp CTAHLUSAIAPUHUHT KyPUIMIIN TE€3 CypbaTiiap
Omnan gaBoM JTTHpWIMO, 1926 #mnman 1940 ¥unra kagap Maskyp HyHamumga 67
MHUHT KBT KyBBar HIlira TyIIHPUIIJIH.

1940 innna V30eKUCTOHIArN SMEKTpP CTAHIMANAPHHHHT YPHATHIrAH KyBBaTH
170,5 muar kBT ra teHr OYnuO, >7I€KTp PHEPrUSCMHU HUILIA0 yuKapuil 482 MIIH.
kBT-coar ra etau.

Myngan 200 muH. kBT-coar ruapaBiuK >J€KTp CTaHUUsJIApUAa WOU1a0
YUKAPUJIIN.

1940 #iunna pecryOnukaaa IEKTP SHEPTUACUHH UIUIA0 YUKAPUII >KOH OoIura
72,5 kBt-coatr Hu Tamkun kwiraH Oynca, 90 um Hwinmapra kenu6 kypcatkuy 220
kBT-coar nan opTHb KeTaU.

V36eKHCTOHHIHT JHEpreTHKa TH3MMHU iumura 60 mupa. kBr-coar ra sKuH
AJIEKTP PHEPTUACUHU HILIA0 YMKAPUII UMKOHUATHUIA 3Tra, YHAA YMYMUU YpHATUITaH
KyBBaTH 12,4 MiH. kBT 6ynran 38 Ta MCCUKIMK Ba THIPaBIMK CTAHLMUIApU UILIA0
TypuOu.

V36ekucToH  JHepreTMKa  TH3MMHIArd  0apua  KYWIAHHILIA  DJIEKT]
TapMOKJIADUHUHT YMYMHUH Y3YHJIUTU 225 MHUHT KM JaH 3UEIHUA TAlIKWI KWAJAIu, 11y
xyminaaad 220 kB nuru - 5,5 munr km ra, 500 kB nuru -1,7 munr kM ra tedr. Tapmok
TpaHcPOopMaTOPIAPUHUHT yMyMuUil KyBBaTH 42 Munr MBA nan 3uén.

V36eKHCTOH 3HepreTHKa TH3MMHHHHI YPHATHIITAH KyBBAaT/IApH TapKHOMIaru
VCCUKJIUK JJIEKTP CTAHIMSUIAPUHUHT caiaMofu 87% Hu Tamkwi Kuiaad. PaproHa
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uccuKImK anektp-mapkasu (UOM) 330 munar kBt kyBBatra, Myb6opak UIOM u 60
muHr KBT, Tomkent UM u 30 munr kBT kyBBarra sra. PecnyOnuka sHepreTuka
tru3uMUHUHT 3000 MBT iu Cupnapé M3Cu, 1250 MBT 1u HaBouit UDCu, 1920 MBT
mu Tomkent UOCu 730 MBt 5mu Taxustomr U23Cu sHT MMPUK UCCUKIIUK CTAaHIUSIIApU
xucobyianaau. Ynapra xap oupunusr KyBBaty 150 MBt nan 300 MBT raua 6yiran 30
JlaH OPTHUK 3aMOHABUH YHEPreTUK OJOKIAp YpHATUIITAH.

Xo3upru BakTaa Mapkasuii Ocuéna sHr wupuk, joimxa KyBBatu 3200 MBT
(800 MBT 1 4 Ta 6;110kM) 6Ynran Tanumapsxkon NUDOCu KypuiMoka.

1990 #iwnmu aynéna 12000 Mipa.KHT.coaTtra SIKWH SJIEKTP SHEPrHsCH HIUIA0
yuKapuiaau. by HaTukara 3JeKTp CTaHIUAAApUla KyAa Ky MUKIOpIa TaOuuit
SHEPrusi MaHOATAPUHU UCTEHMOJI KUIUII XMUCOOUTa 3pHIITWIIH,

OHEprussHUHT Tabuui MaHOallapu THUKJIAaHYBYaH Ba THUKJIAHMAac TypJjapra
OynuHaIu:
buprHun Typura KyHuaaruiaap Kapaiau:

1) MexaHUX OSHeprus: Aapé€ Ba KyJlap OKMMHHUKI DSHEPTUsCH, JCHIHU3
KUPFOFUa CYBHUHT KYTapWIMIIK Ba KAUTHIL SHEPTUSCH, IIAMOJIHUHT
SHEPIUsCH;

2) ep OCTH CYBJIAPUHHHI UCCUKJIWTH:

3) Kyéu paauaiuscy.

WNkknH4M Typura Kyiuaaruiap KApaau;

1) opraHuK EKWIFH - KyMUp, HeQTh, TaOUMi ra3, Topd, caaHeIap;

2) TapyalaHyBYM MaTepHaluiap - SAPOBUEM EKWIFM, ypaH Ba OOIIKa
MOJTAJIAPHUHT TYypJu OUpUKMAaJIapH,

BytyH ayHéna »SJIeKTp SHETHMSCUHUHI acOCHN KUCMHM THUKJIAHMAC SHEPTUS
MaHOanapu , acocaH OpPraHUK EKHJIFU XucoOura uuuiad uyukapunagu. by xon
TUKJIAHYBYM DHEPIrusi MaHOAJAPUHUHT YEKJIAHTAFIIMIU Ba YJIApHU Y3JIAIITUPUIITHUHT
WKTUCOINA KUWHHWIMKIApU OWJIaH M30Xj1aHaau. MacanaH, ep ro3uard maMOJTHUHT
Oup WHIITUK YMYMUN SHEPTUSICH TaXMHUHAH 8 MII.T. MAPTIN EKUIFU SBUBAJICHTUTA
TEHT, aMMO YHUHT OMp Heda pou3nHUTHHA (POoiIany UIIATUIIT MyMKHH.

Xo3upru namtaa aapé OKUMHHUHT SHEpruscuiaH (oimganaHyBYd THIPABIMK
anektp cranmusuiapu (I'DC) amanumii axamusitra sra. Jynéma unuiab yukapaauraHn
ANEKTP PHEPrusicMHUHT TaxMuHaH 15%mu ['DCnapra 1yrpu kenaau. Arap aHUKJIaHTaH
THJIPABIHK DHEPTUsi MaHOAIApUHUHT OapuacuaaH QoiigajaHuiraiaa 1yHé MUKUECHIA
I'DC napna unuiad yukapuiaran 3JeKTp dHeprusicu 75 00 Miapa KBT/COaTHU TAIIKWI
KWiIraH O0yiap s11u.

JyHéna >71eKTp dHEPrusiCMHUHr TaxMUHaH 80%mu opraHuk EKUIFU XHcoOura
unuiad yukapuiaaud. YHUHT aHUKIaHTraH 3axupanapu 3500 mupa.t.ra tedr, 1972
Hunra nqyHéna MUCTEHMOJI KMJIIMHTAH OPraHuK EKWJIFMHUHT MUKIOPU 6 MIIPA.T.HH
TaIIKWI KWIAKM. AMMO YHM MCTebMOJI Kyl xap 20 Huiga TaxMUHaH UKKUA Oapolap
opTagu. Arap UCTEbMOJ KWIMIIHUHT Oy CypbaTH CakJakuO Kojca, TaxmMuHaH 80
Human keinH EKuIFMHUHT capdu 90 Mip/.T.ra eTajau Ba aHUKJIAHTaH 3aXUpalapHUHT
75%mn nmnatuub 6ynanu.

Arap EKUTFUHUHT aHUKJIAHTaH 3axyupayapuaad 5 6apobap Kyn sHru MaHOamapu
ounnany 1ed TaXMUH KWJIMHCA, UCTEHMOJ YCUIITMHUHT aBBAJTH CypbhaTIapu CakKJIaHUO
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KOJITAH TakAupAa OpraHuK €KWJIFMHUHT ep mapunaru 3axupanapu 130-150 innnan
KeWrH 6aTaMOM TyTaiIu.

JyHéna snpoBUil EKUIFU-YpAaHHUHT 3axypaiapu 25 MIIH.T.ra TeHr. by kuiimar
TaxMHHaH 200 TpJIH.T.IIAPTIN EKWIIFUTA SKBUBAJICHT.

ATOM BJIEKTp CTaHIMSUIADUHUHT KyBBaTH Te3 ycMmoknaa macanad, AKII na
2050 yum #mnra kenu® Oapya dS7eKTp SHEPruscUHUHr 50% WHHU aTOM DIIEKTP
CTaHLMsUIApHJIa UILIa0 YMKAPUIL MYJDKATIIAaHMOK/IA.

Xo3upru naitaa OOMIKApHIAAUraH TEPMOSIPO PEAKUMSICHHU Y3IallITHPHUII
Oyiinya kaTTa HUIUIAp KUJIUHMOKAA. By I0TyKKa spuIIMITaBAaH CYHT WHCOHHSIT
XaKUKaTaa OuTMmac - Tyranmac sHeprus ManOaura sra 6ynaau. VIHCOHUAT )KaMUSATUHU
PUBOKJIAHMIL, YHUHT UUBWJIM3AIMS Ba TapakKUET Hymuaard rOTykJIapu OeBocuTa
MEXHAT YHYMJOPJIUTMHHUHT IOKCAIMILIM Ba OoJamiiap XaéTuaaru MOAAui OOMIMKIapHU
SXIIWJIAHUIIM OwuslaH y3BUM OofnukK. WiaMuii-TeXHMKa Ba WKTUMOUM TapakKuET
UCTEbMOJI  KWJIMHAETraH DJHEPIrUsSHM YCHUINM Ba SHHTWIAPUHM, SHAJa XaMm
doiinanuiapiuHy Y3IalITUPUIL OUIaH Ky3aTHIIaIu.

3aMOHAaBUM MalllMHAJap HCTEbMOJI KWJIAETraH SHEPIHsl KUMMaTH KyAa Xam
karra. by TyFpuna Kyiugaru Takkocuaul YpUHIUAUP: TyHEHU Oapya axOoaucH KyHUTa
8 coarnaH unuiad, Oup Hua XO3UPru MaiTAaa OJIMHAETraH SHEPTUSHU 037aH Oup
YJIYIIMHU XaM UIUIa0 YuKapaoaMac 31uiap.

KonHoTMMUM3/1a 3HEprusi HCTEBMONM JKapa€HM >KyJa HOTeKkHc. Macaias,
HopBerustHuHr axoiu k0H Oomura 3JeKTp sHepruscu uctebmonu 1983 viunga 21350
kBT coatHn, bypynauna sca 11 kBt coatHn Tamkun staau.

TexXHUKaHUHT XO3UPIrd 3aMOHJArM PUBOXIIAHMILK SHEPTUSHU KYI MUKIOpPIA
UCTEebMONIM OWIIaH TaBcU(IIaHaaM Ba 11y cabaldiu WIMHII-TEXHHUKA MHKUJIOOW JaBpU
O0ynu0, ONAUHTH pUBOXKJIAHUIUIApAaH cudar gapaxacu Ounan ¢gapk kwiaau. Cudar
napakxacd OWpWMHYM HaBOaTga MUUIA0-YMKAPUII KYWIAPUHUHT HUPUK HHKUAIOOWM
CHIDKUIIapUJa KeHI MUKHECA I0OKOPH camapaZop aBTOMAaTHhKa OWjaH >KMXO3JIaHTaH
MEXHAT KypoJulapuia HaMo€H Oynaau.

Arapa  UMHCOHUAT  PUBOXJIAHUIIMHUHT  OupuHUM  OocKuwiapuaa 3
MYIIAKIAPUHUHT Ba XAWBOH MYIIAKJIApUHUHT HHEpruscura jsra Oynran Oyiica,
KeWMHYAJIMK UITHU KaTTa KUICMUHH MalluHanap épaamMua oaxapuiaaurad Oyiau.

Tabuar cupnapura kupa O0pub, omammiap yJaapHH Y3 OXTHEKIAPH YUYH
MIUTATHILTA XapakaT KWIraHiap.

OHEPrusHUHT KYN MIUIATWIMIIAE HMHCOHUATHU aTpoP-MyXUT TYFpPUCHUIATU
OMIIMMITApUHU OPTUO OOpUILId OMITaH XaM OOFJIHK.

DHeprusira dSXTUEK y3IyKcu3 opta OopraH. DHeprus MaHOAJlapuHM Ba
SHEPTrUsiHU OWp TypAaH UKKWHYM Typra alJIaHTUPHUII SHTW YCYJUIAPUHU H3Jallra
IXTUEK CE3WITaH.

byrynru kyHra kenuO Ky€ll SHEPTUsICH, OPraHUK EKWIFU SHEPIHsiCH, KUME
SHEPrUsCH, Aap€, NEHIW3 Ba OKEaHJapJard CyBHHM SHEPTHSICH, IIaMOJI SHEPTUsCU Ba
PO Heprusicuian GpoiaIaHuIMOKIA.

Kenaxkakia €Hrusa 3JIEMEHTIAp CUHTE3WJAH XOCHJ OYJaguraH TepMOSApO
sHeprusicuiad (¢oijaraHuIl MyaMMOCH YyCTHJAH wuuuiap oiaud OopmiMokna. by
MyaMMO XaJ 3TWJICa, SHEPTUs 3aXUpaJTapHUHT Tyrad OopaéTraHiurura KapamaciaH
MHCOHHUSAT SHEPrusira Oyaran Kenakakaard 3XTUEKN TYNa KOHIUPHIMIIN MyMKHH.
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TexHuKaHU WMUAAATIA TapaKKUETH Ba YHUHT XO3UPAArd J1apa)kacura, SHEPTrUSHUHT
SHTW TypJiapujaH, OMpuHYM HaBOATAa AJIEKTp SHeprusicuaan doigaranMaciad eTuo
OynMac 31u. DNEeKTp PHEPrusich MHCOH Xa€Tula KeHr KyJutaHnwiaau. MyOosaracus
alTUIl MYMKHUHKH, 3aMOHABUN >KaMUSTHUHI MYbTaauid Xa€TH SJEKTP SHEPTUscHU3’
TaccaByp THII KUIHH.

DNEKTp PHEPTUsCU CaHOATAA TYPIU-XHJI MEXaHU3MIIAPHU XapaKaTra KeJITUPHIIL
yU4yH Ba O€BOCUTA TEXHOJIOTHK *apa¢Hiapaa, TPAaHCIOPT KeHT (o anaHuiau.

3aMoHaBU# aJlOKa BOCUTAJIAPUHUHT - Tenerpad, TenedoH, paauo, TeIeBUICHUS -
UIIIAIIN 3JIEKTpP dHEprusicuaad ¢oiigananumra acocnanrad. Kudepueruka, xucoomaim
MalllMHAJIAPU, KOUMHOT TEXHUKACUHHUHT TapakKUETU DJIEKTP HSHEPIrUsiCU3 TapaKKUii
ATMAC 3. DJEKTP PHEPTUSCUHUHT aCOCUN XYCYCUSATH IIYHJIaH MOOpPATKH, YHU Y30K
Macoganapra OCOH y3aTHILI Ba OOIIKA AHEPrus TypJlapura KaM HYKOTHIUIAp OwiaH
Y3rapTupuil MyMKHH.

NHCOHMAT KEWMHTW BaKTJapja CYHBUH ¥yl OWjgaH OJIMHAJAWTaH KyBBar,
atMocdepana coaup OVmaétraHn reodu3MK Ba TEOJOTHK KapaCHlap Ba XaTTOKHU
KOMHOTAa coaup Oynaérran xapaéniap KyBBaTu OusiaH Takkociam ypuninu. [lynnai
KWINO, DHEpreTUKa TYITYHYACUHU CYHBUW THU3UM - HHCOHUST TOMOHMJIAH SpaTUJITaH
TU3UM capXajjapu OujaH dYerapajlaHMaclaH, CYHBUH Tu3UMIIap OwiaH TaOuui
TU3UMJIAPHU ¥3ap0 y3BUI OOFIHUKIMK/A Kapall Kepak.

NHCOHUAT TOMOHHMIAH SIpaTUITaH CYHBUW THU3UMIIAp KyBBaTH Ba TaOuUUi
reou3uK >KapaéHjiap KyBBaTMHU KyWHJAaru TakkKochamu kenrtupuirad. Kyémr iun
JABOMHJIa KOMHOTra WMUPUK MHUKIOPJA IHEPTUS] HYPJIIAHTUPAIH, YJIapJaH €p ro3acura
5-10% km? ra Tenr G6ynran epra Taxmunal 7,5-10'7 xBt-coarra TeHr GyiaraH sHeprus
etu6 kenaau. by aca 85600 mupz. kBT KyBBaT nemaxaup.

1983 iiunma epaa SHeprusHuHT Oapua Typaapuman (80-83) -10'? kBr-coar
SHEprusl uiad yukapuiau Ba doigananwiau. Jynéna oup hunga 8360 TBTt-coat
AJIEKTP DHEPTHCH UIILIA0 YUKAPUIIATIH.

Epuunr 1 xm? rosacura ypraua Kyseatu 17-10° kBT ra Tenr 6yiran Kyém
DHEPTUsSCH TyIIaAu Ba OupiamMud »HHEPrus MaHOaJapuHUHT Oy dHEpTUsiaH
doitnananuimn KyBBatu TaxmuHaH 19 kBt ra tenr. by kyBBatnap y3apo 104 maporaba
dapk xkunmagu. Ky€m epHUHT MCCHKIMK MyBO3aHAaTHIA KaTTa YpWH TyTaad. YHHUHT
epra TYFpu KeJlaJuraH HypJaHUII KyBBaTH, MHCOHMSAT OJIauraH Ba TaOuWaTaa COAUP
Oynaauran skapaéHiap KyBBaTUJAH Kyn Maporaba optuxkaup. Ky€mr KyBBaTHUHH,
XO3UPry JaBpAa UHCOHUAT (oiiianaHa oJIMaéTral, EpHUHT Y3 VKU aTpodua ailiaHuIi
KyBBaTuaaH (3-10%° mupa. kBT) 61iian TakKoCIam MyHKMH.

bupok nyHé€naru sieKTp CTAaHUMSUIAPHUHT YMYMUWA KyBBaTWHM (2 mMipa. kBT)
X03Up/la KynruHa Tabumii >kapa€Hmap OwWIaH TaKKoCialml MyMKWH. Macanas,
KOMHOT/IATM XaBO OKMMJIADMHUHT yprada KysBath (25-30) -10° kBT Hu Tamkwmi >taqu.
V3 wnaBGatmma GypomnapHuHr ypraua KyBeath (30-40) -10° kBr. Jlenrms
TYJKAHIAPUHUHT YMyMHH KyBBath (2-5) -10° kBr. Takkocnanuiap KeaTUpUiIaéTraHaa
HadakaT TYpFyH DJIEKTP CTAHUUSJIADHU KyBBaTHUHHU, OajJKM XapakaTAard >HEPreTHK
KypwiMajap KyBBaTH XaMm XucoOra onuil kepak. MacanaH, nyHéaara 6apua iHyinoBuu
TallyBYM caMoNéTaapHUHr ymymuii KysBath 0,15-10° kBt nan kam smac. AiHuKca
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aTMoc(epaHUHT IOKOPH KaTJiamjapuja YIyBUM yTa IOKOPH TE3JIHMKKA 3Ta CaMoOJIETIap
aTMoc(epasaru a3oH KarjaaMura EMOH TabCUP ATaJIH.

TypfyH »>1€KTp CTaHUMSJIApUHUHTI KaM KyBBaTIWwiIapu XaM Ouocgepara
CE3WJIapJIA 3UEH €TKa3aauiap, YyHKH YJIApHUHI MW JaBOMUJArW HII JABOMMIIATH
karra. Illynpail xwimO osHepreTMk Ba OOlIKa KypUJIMalapHU  MIJIATHIL,
aTMoc(epaHUHI MQIIOCIaHUIIM Ba KYyI MUKIOpJA OPraHuK EKWIFUHU EKWINIIH
HaTWXKacuja yYHMHI XaBO TapKuUOM Yy3rapuiiu; JyHE YMMOHUHHUHI H(QIIOCIAHUIIN,
TUAPO BJIEKTP CTAHUMACH KYPWIMILHM HATHKACUIA KYPYKJIUKIAPHU CyBra KYMWIHILN;
VPMOHJIADHUHT KECWIMILIN; HCCUKJIHMK 3JIEKTP CTAaHUMUSUIADUHUHT OYyTYH ITyHEHUHT
YMYMHIl UCCUKJIWK MYO3aHATHIa TabCUPU KAaTTa MyaMMoOJap KEITHPUO YHKapaaH.
DHEpPreTuK TU3UMIIAPHU JIOMMXAJAlITHPAETraHAd, YJIAPHU PUBOXIIAHTHPUII Ba
dolinananum naBomuaa arpod MyxXuTra TabCcHpHU Oapua KUXATJIapd TOMOHHUAAH
KypuO uukwinimy kepak. IIIlyHMHr ydyH Tabuar Ba yHaa OynaérraH Xomucanap
TYFpUcHIa OUIUMIIap KyAa 3apyp.

Pecny0iukaMu3ga HMCCHKJIHMK JHEPreTMKACH COXACHAATH MKTUMOMM-
HKTHCOIMI MCI0X0TJIAP Ba YIAPHUHI HATH/KAJIAPH.

V36eKHCTOH SHEpreTHKacH XO3Up PEcIyOiIiKa XalK Xy KaTUTHHHHT SHEPIUATa
Oyaran SXTUEAKIIAPUHM TYIA-TYKUC TabMHHJIAMOKAA, XamJaa 3JEKTP SHEPTUsSCUHU
KYIIHU MamJlakartjaapra 3KCIopT KWIMHMOKAA.

DNEKTp 3HEPIHUACUHHU CAaHOAT, TPAHCIIOPT Ba KUIUIOK XYKAJIWUIHUAA, AXOJHHHHT
MaWIlIMM Ba MaJaHUW MaKCAUIapW YUYH KYJUIAHWIMIIHW AJIEKTPIAITAPULI JEHUIIAIN.
Y MamyakaT Xa€Thaa OSHI MYyXHM axaMmusaTra osra. OJEKTPJAIITHPUII XK
XYKaJUTMHUHT 0apya COXaJapyUHU PUBOXIAHTHPUIL, XO3UPTH 3aMOH TapaKKUETUHU
amaJra OIMpHUII YYyH €TaKYl OMUJT XMUCOOIaHA IH.

DNEeKTPIAIITHPUIIHUET Y30eKHCTOHAarn puBokH cobuk Coser WTTHHOKH
SHEPreTUKACUHUHT PUBOMUIAHUIN Tapuxu OunaH Oornuk. 1913 ¥Hwunu Poccusimaru
ANEKTP CTaHLUMSJIADUHUHT yMyMHU KyBBaTH 1,1 MiH. KBT HU Ba 31€KTp 3HEPrusicCMHU
unuiad YuKapuil ca 2 MiipA. KBT-coaT HU TalIKuiI KUIraH.

V36eKkncToRIa SHEpreTHKa Kajad Cypbhariap OMNaH PHBOXKIAHAN. UHpPUMK
napécuaa TMapaBivK JJIEKTP CTAaHUMSUIAPUHHUHT KyApaTiv Tu3macu spatuian. 1950-
1980 iiumapaa HUPHK HCCHKIMK BJICKTP CTAHLMSUIAPU 6apIo STHIAH. Y36EKHCTOH
DHEPreTUKACMHUHT YMyMUW KyBBatu 12,4 muiH. kBT ra erkaswnau. Xo3upru namrtaa
Kypunran Tamumapkon WMOCwuaumar kyBatm 3200 MBT HM Tamkwmia 3Taju.
V36eKNCTOH JHEpreTMKacH pecryOIuKa XalK XyKAJUTHHMHT OBJIEKTp JHEprusra
Oyaran >XTUSKIAPUHU TYJIa KOHAUPHUII UMKOHUSTUTA ATa.

V36exucron saexrposHeprerukacy 2001 iinngan Gepy 3 HamMra KYMUp caHOATH
KOPXOHAJIApUHH OJITaH XOJa, «Y36eKsHepro» AKIHOHepIMK KOMIaHHACH TH3MMEIA
OYMK TypJard akIMOHEPJIUK KaMUSATH OYIHO GaosusT IOpUTMOKIA.

Kommanust Tapkubuga 53 Ta KOpXOHA Ba TAIKWJIOT KUpaaW, mryiapaan 39 ta
OYMK AaKIHUOHEPJIUK >XamuaATH, 11 Ta yHWTap KOpXOHamapu, 2 Ta MabCyIUsTU
YEeKJIaHTaH KaMUAT Ba KOMIaHUs (PaoiaHsITH - SHEPrOCOTUILAAH HOOpaT.

KoMmanust axonu Ba XaJK XY)KaJIUTHMHHM MapKasJalllraH 3JEKTP TabMUHOTHHU
amasra omupaam, Xxamaa NCCUKIMK SHEPIUsCUHU KOMMYHAII-Tal€p MCTEHbMOIYHIIAPTa
pecnyOJIMKaMU3HUHT TYpJIM LIaxapiiapuaa aMaira Olupau.
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2005 fmnna KoMOaHus 3JEKTPOCTAHLMsUIApU ToMOHUAaH 46,2 mupa. kBt-coat
ANEKTpOdHEeprus unwad uukapwirad. Mcresmomuwmnapra 9,9 mun. ['kan anektp
SHeprusic etrkazud Oepwimu, 16,9 MIH. Aojuiapra 3JE€KTp HSHEPTUsICH JKCHOPT
KWIAH]IN.

V36eKUCTOHHUHT 42 Ta 3MEeKTPOCTAHIMANAPHHUHT YPHATHITAH KyBBaTH 12,3
MiH. kBT man omaam, Oy sca ypra Ocué OuprnamraH 5>HEProTU3UMHU HILIA0
YMKapaETrad KyBBaTUHUHT TaxMHUHAH 50% HU TalIKui 3Tau.

«V36eKIHepro» KOMIAHHSACH PECIyOIHMKana AesApild ATOHA AJIEKTPOIHEPTHS
ApaTyBYM Ba TABMUHOTYUCH XHCOOIaHAIH.

XyKyMaT 3JIeKTPOCTAHIMSUIADUHUHT KyBBaT MILIa0 yukapuuaara yiaymu 3%
(320 MBT) nan kaMpOKHHM TaIlIKUJI TaIH.

Musnuii sHeproTu3uMHUHT acocuHu Cupaapé, SAuru-Anrpen Ba Tomkent MOC
Kabu D2JeKTp OdSHeprusHUHr 85% fpaH KynuHM UNad YMKapyBuYM — KaTTa
ANEKTPOCTAHLUSAIIAP TAIKWI 3TaIH.

KoMImaHussHUHT XaMMa TuApo3JieKTpocTaHiusiapu acocan 1'9C kackammapura
Oupramrad Ba cyB oKMMH Oyiinya unuiaiiau. OHr karra ['OC nap Ynpuuk gapEcUHUHT
oKopucuaa xoimamran (YopBok, Xo/KUKeHT, FazankeHT) Ba KyBBaTHU pOCTJIAII
TU3UMUJA UIIJIANIra MMKOH OepyBUYM CYB OMOOpJIapy MaBKy/.

PecniyOnukana »ieKTp SHEPrusl y3aTUIIN XaMMa CUH() KyWIAHUIIMHU 235 MUHT.
KM DJIEKTp y3aTHII JIMHUsAIapu Ba 35 kB Ba yHIaH IOKOPU Ky4WIAHWIUIM, YMYMHU
KyBBath 37,7 wmiuH. KBA 5m TpaHcpopMarop HUMCTaHUMSJIApHJIaH amaira
OLLIMPHUIIA/IH.

DHepreTrka ¥V 36€KUCTOHHIHT WKTUCOOUW YCUIIIA Ba PUBOXKJIAHUIIUIA XAETUU
MYXUM YpUHHU 3rajuiaiiiv, IIyHUHT Y4yH MYCTaKWITMKHUHT OUPUHYN KyHUJIAEK SHTH
HHEpreTHKa CUECATH XyKyMaTHUHT aloxuia OOLIKapyBU OCTUIAAMP.

2000 jiunHuHT gekaGp ofinma Y36ekncToH XyKymatn ToMonmuman «2001-2010
fiunnapna V36exncron PecryGmukacuia KyBBaT SpaTHIMITHHA PUBOXKIAHTHPHII Ba
KaiiTa Kypyll JacTypu» HA MabKyJUIAMOKAA.

OHEpPreTKa CoXacuJarn MWUIMA CTPAaTETUSHUHI AaCOCHM  WyHAIWIIIAPH
KyHuJaruiap: J€MOHOMNOJU3AlMs Ba JaBjaT OOIIKApYyBHMHM KaMaWTHpUIL, SHEPrus
TapKATHUII COXACHIa paKkoOaTIM MyXUT SIpaTHILL, YET 371 AaBJiaTiiapyu Ba KOMIIAHUSJIAPH
OWJIaH TEXHOJIOTUK Ba MHBECTULIMOH XAMKOPIIHUK.

Hactyp 6yitnua Cupnapé, Tomkent, HaBouit UDC napunu, Tomkent, MyOGopak
NOM sHeprusiiu SpaTUIIHUHT SHEProdQPEeKruB TEXHOJOTUSIIAPHA KUPUTUO SIHTUIAIL
Ba KaiiTa Kypulll, 11y OuinaH Oupra OyF-ra3iu Ba ra3oTypOrHaIM yCKyHaIap acocHuaa.

By mactypHu amanra ommMpuIl y4yH WHBECTOpJap MaOJard >Kand KUIMHAIM.
Hactyp ka0yn kwmnrangan 6epu EPTBH kpemutu xucobura Cuppapé MUDC HuHT
UKKUTa dHEproosoku Kaita Kypwinu. « Tomkent UDC Hu sHrmnammy Oyiinya umuiap
SInoHusT XyKYMaTHHUHT Y30K MYAJATIM UMTHUE3NINM KpPEOUTH XucoOura OOILIaHIH.
2005 iunna Tonmumapxon UOC nunr 800 MBT KyBBatinum OMTTa SHEProOJOKH HINTra
TYIIHPUIIN.

500 kB mu Cyrnuéna noacraniusa 1002 MBA nu tpanchopmaTtopiapu OuiaH
ura TyLIIu.

SAuru Aarpen UDC nan 500 kB mu DY JI @aprona Boauiicuaaru KaOyn KUJTyBYU
V36exucton 500 kB v mojcTaHIMATaua KypHIMOKIA.
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Cupnapé UDC nan Cyrnuéna noxactranmusrada 500 kB nu XJI noitmxanaii
unuiapu oiaubd Oopunmoxaa. Kypuwnuminu monusasuil tapadaan tabmuniam Mciom
TapakKUET OAHKKW TOMOHHUIAHOIHMO OOPUIMOK/IA.

110-220 kB xyunanunuim oObEKTIApPHU KYpPHJIMIIN Hazapjaa TYTUIMOKJA, IIy
Oownan 6upra 110 kB nu xaben nuHUsIapy Ba €MUK HUMCTAHIUSIAp pecnyOIuKaMu3
NOUTAXTUHU AJEKTP TABMUHOTHHYU UIIOHWIMJIMTUHYU OLIMPUII YIyH KMJIMHMOK/IA.

By unuiapuu amanra omwupuil y4dyH, aactypaa taxmuHad 800 KM Maructpain
OVIJI vy kypuu, xamaa 2,0 muH. KBA TpancdopmaTop KyBBatiaapunu 220-500 kB mu
TapMOK HUMCTaHUMSJIAPHU/IA UIITa COJIUII KYTUIMOK/A.

DHEProTexaMKOPJIMK COXacuJa KOMIAHUS TOMOHUJAH Xap HWIM SHEPreTHK-
EKWIIFM pEeCYpCIIapUHU WKTHCOJ] KWJIWII Ba yiapJaH OKWJIoHa (oipamanum Oyirmda
TAIKWIMHA-TEXHOJOTUK TaI0UpJiap amara OmupuiIMOKAA.

DHEpProTexxaMKOPJIMK MacajlalapuHU SXIIH Oa)kapHill yuyH, ONpMHYUAAH XaMMa
Toudaau UCTEHMOTYHIIAPHU 3aMOHABHM 3JIEKTPOIHEPIHUsi XMCOO Ba YiuoB acboOmapu
OwiaH TabMUHJIAI KEPaK.

XyKyMaT KapopJiapuHU Oa)KapWIMIIKM Y4yH KOMIaHUs MaOjarjiapu XucoOura
HHEPreTUKa KOPXOHAJIAPWHU, KYIMXOHAJOHJIM Yilap Ba XYyCYCHUW VIIapHU IOKOpHU
XYCYCHUSITIN JJCKTP DHEPTUsHU YIT4OB acO00 Ba THU3UMIIAPUHU YPHATHII JACTypU
amanra owmmpuwiMokiaa. Mnurapum 2008 #Huiraya Tyrawiaml peKalalllTUPMOKIA.
3amoHaBuil ac000 Ba TU3MMJIAP ACOCHA JJIEKTP IHEPTUSHU KOMMEpcal XHCOOWMHU
TAlIKWJ KWIHII WCTEbMOJYMIIAPAAH Y3 BaKTHAAa MakCUMall Japaxana malmar
WUFYBUHU, WIUJIATUIITAH SHEPTUsl YUYH TYJIOBJIAP MHTU30MHUHM TAIIKWJI STUIIl UILIApU
JABOM 3TMOKJA.

DHepreTuka MKTUCOJHUHI aCOCHMIl OYJIMMU SKAaHJIWTMHU XucoOra oJiuo,
SHEPreTvKa THU3UMHU KOPXOHAJIIAPUHU XYCYCHWIAIITUPUIL Ba JlaBjiaT Ba JaBJar
Tacappy(duaH YUKapuIl Y3 XyCyCHUSITUTa 3ra.

Hccukmuk Ba DJIEKTp DHEPTUSHM WIUIA0 YMKApyBUM, Xamja KaTTa KypUIIUII
KOPXOHAJIAPUHHUHT aKIUs TMaKeTJIapu COTYBMHHU JlaBmar TeHnep XaWbaTH Kapopu
OwJiaH, dJIEKTP PHEPTUSHU TAPKATYBUYM Ba COTYBYM KOpPXOHAJIApHUKH dca (HoHA 6030pu
opKaiu OakapuiIaIy.

[y Owman Oupra alTUIl KEpaKKW, aKIMSUIAPHUHT OOIIKAPYB TMaKCTHHH
OJIMaraH, Karra MHKIOpPJArd WHBECTUIMSAJIAPHU SHTHJIANl Ba TEXHUK KAWUTAKypHII
VUyH KHUPIHM3TFaH WHBECTOpIapra Y36eKHCTOH PecryGnukacH KOHYHUMINIHIA
AKLMSUTAPHUHT JIaBJliaT yJIyIIHIaH Oup KUCMUHU OOLIKApUIL XYKYKH Oepuiaiu.

V36eKnCTOHIa PIEKTp SHEPrus Ba KyBBaT GO30PHHH SPATHIL, PHBOXKIIAHTHPHII
acocliapu sipaTHUJIMOK/IA.

Ha3zopar caBoJiap:

1. V36ekucronna GupuHun 6y1m6 kaépaa [DC Kypuiaran?

2. Tanumapsxon UDCHunr KyBBatn Hewdya MBT TeHr?

3. 1990 iinnm nyHéna KaH4yara SsKHH JIEKTP SHEPTUsICH UIIad YuKuIIu?

4. DHeprusHUHT Tabumii MaHOamapwm KaHAa Typiapra OymauHammu?
OynuHaIH:

doiiganannirad agaduéraap:
1. AmumoB X.A., AxmenoB K.X. «VCCUKIMK 53JIEKTp CTaHLUSIIApU» Mabpy3a

Matau. TomkenT. 2002 i.
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IV.AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MATEPUAJLJIAPA

1-amanunii MalIFyJioT:
JHeprusi MILIA0 YUKAPUIIHUHT 3AMOHABHUI TEXHOJIOTHAJIAPH

Nmpan makcaa: TUHTIOBYMIAPHUHT Ha3apyuid OMITUMIIApUHN aMaJThi
Macajajiap €4MIll OpKaliu MyCTaxKamJIaml

NuauHr kyuninumu: Kentupuirad MacaialapHu HAMYHaBUM €4UMITIap
acocujia unuiam 3apyp.

Macana 1: YK KOMIPECCOPHUHT KHMPHII KHCMHIA XaBO XapopaTuHu Ty =
288,2 K Ba 6ocumunu P; = 0,103 Mlla ne6 kaOyn Kuianb, UCCHUKIMK pereHepaTcHs
KWJIMHMaurad oaaui cxemanu ounk cukin uaeain bI'K aunar ®MKu anHukj1aHCHH.
Komnpeccopa xXaBo OOCHUMHHUHT KYTapuiuil Japaxacd. TypOMHAHWUHT KUPHIII
KucMuga rasnmapHuHr xapopatu Ts = 1073,2 K. TypOunaman uuka€tran rasiap
6ocumu P4 = 0,103 MIIa. Murum sxucMm cudaTtuaa To3a XxaBo (uaeal ras) UIIiaTUIaIH.
Cuxn maBoMmza XapopaT y3rapuiiura Kapad WIIYMA >KUCM HMCCUKJIMK CUFUMHHUHT
Y3rapuiiy TEruiuiy KaiBajuIapJaH aHUKIaHAIu

Euyumu. Kommnpeccopaa CUKWITaHJAH CYHI XaBOHUHT OOCHMH Ba XapopaTH
Kylnaaru Hucoatiiap Ounan aHukjiIaHaay (OyHaa agnabara kypcaTknuuHu K = 1,4 1e6
KaOyJ1 KWJIHII KepakK) :

P,=rx -P, =8-0824MPa;
k-1
To=Tiz x =288,2-8°%%° = 288,2.1813=522 K ;
ra TeHr Oymaau.

Macana 2: Kyituga Oepwiran masbiaymoriap acocuaa ['TK Ttapkubuparu
COBUTWJIMAWJNIaH KOMIIPECCOP HCTHEMOJI KWIQJWTaH KyBBAaT aHMUKJIAHCHH.
Kommpeccopra kupum kucMuga xaBo xapoparu 11 = 20 °C, umkum kucmuaa T, = 180
OC, xommpeccopaa xaBo capdu Iee =70 kr/cex. Kommpeccop aeBopiaapu OpKaiu
UCCUKJIMK OCpWIMIIMHUHT TabCUPU Ha3zapra ojuHmaca Oynaau. KommpeccopHuHT
Hucouit MK 0,96 TeHr ne6 kabyn KMIMHCHH. Y3rapMac 60CHM IIApPOUTHAA XaBOHUHT
uccukink curumu C, = 1,0 xJx/krK.

Eunmu

1 xJIx/cex = 1 kBT;

Macana 3: YKiIu KOMIpeccopra KHPHII KHCMHIA XaBOHUHT Xapopatd Ti1= +15
OC, ra3 TypOuHacura KMpUII KUCMHUIa EHHII MaxCyJIoTIapuHuHT Xapoparu T3= 800 °C,
VKIM KOMIOpEecCOpHUHT HucOuit aamadbaruxk ®UK 7,..= 0,85, raz TypOMHACUHUHT
Hucouit amgnabatuxk OUK 7, =087, cUKUII Ba KEHraum j)xapa€Hiapuaa HWIIYU
KUCMHHMHI ypTauya HUCCUKIMK CHFUMJIApU oOpacuaard (QapkKHM Xamaa THAPaBIMK
KapIIWIUKIap TabCUPUHU IBTUOOPIa OJIyBUM KENTUPWITAH TAPMOK KYpCaTKH4YU
Yiomur = 0,95, XaBOHUHT IOKOTUJIMIIN Ba MUKU dxTHENKIapra cappu 1- m =0,05 Oynran
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OONUIaHFHY MabJIyMOTIIApra acocjlaHuO CcoJia CXeMalli Ta3 TypOrHa KypHiIMacH yayH
camapalii  TCPMOJUHAMUK CHUKIMHMHI aCOCHHA KYPCATKUWIAPUHU  aHUKJIAHT.
TypOunanan yTaéTraH WMITYA >KACM MHUKIOPUHHHI KOMIPECCOPTa CHUKHJIHUII YYyH
KEJITUPWITAH WYY )KUCM MUKIOpHUra HucOaTuHu Oepaau; Sauin kamepacuHuHr OUK
n,0c= 0,95; pereneparcus napaxacu ¢ = 0,80.

Euummn: [1] garu  (1.10) Tenrnama opKajdd CHUKIHUHI 4YerepaBuUil aOCOJIOT
Xapopatiiapu HUCOATU aHUKJIaHA]IHU:
T
T _ 800+ 273,2 _ 1073,2 _3724
T, 1542732 2882
Wnean Ba peai sxapaéunap opacunaru papkau kypcaraauran acocuit ®UK map
KyTailTMacu KyWuJiaruau oepaju:
Meom * Thar.* Viomuy - M= 0,85-0,87-0,95-0,95 = 0,6674.
Kaittmac #WyKoTHUIIUTapHU IBTHOOpPra OJTaH XOJJIa CUKIHUHT KEITHUPUIITaH
(XxakuKuMii) yerapaBuii abCoJIIOT xapopaTiapu (apku Kyhujaarmuya:
ei = 77kom ’ 77tur. : l//kom.tur -m- 9 = 0'6674 : 3’724 = 2’485
ConumTupMa WIIHUHT SHC KaTTa KUKWMaTUra MOC KEJIaguraH IIapTHU
KOHHKTHUpAJIUTraH aauadaTuk KeHraum kypcatkuud [1] marm (1.11a) Tenrmamaman

AHUKJIaHAIHn.
7, =" =./0, =[2,485 =1,5765.

Xucobap HaTHXAIAPUHU COANATAIITHPHUIIT MaKcaauaa KYpuiiaérraH CUKIAA
UITYH KUCM cudaTtria KypyK XaBo Xoccajlapu KYJUTaHUJIAIH.

OOFNIMKIUTUHUHT TpaduK KYPUHMINUJAH, PETeHEepaTcCus JapaKaCUHUHT
OepunraH KuWMaTWja, SHEPreTUKa HyKTaWl Ha3apuliaH dSHT MakOysn HIIl XOJiaTh

apouTUIa aainadaTUK KEHTaluI KYpcaTKUIu Kyiuaarnda oymaau:

LR

4
Jlemak, agna®aTUK KEHTaWWIl >kapa€Hua WITYM KUCMHUHT a0COJIIOT yprada
XapopaTu KyWujarnya aHuKJIaHUIIM MyMKHH:

z-opt

[P 3 EYE N B T 2P T J T
) 2 14

z-opt.

Wi >KUCMHUHT Ty  XapopaThura MOC KeNyBYM WCCUKINK CUFUMUHUHT
kuiMaT Coyryp. = 1,1225 xJIx/krK;

bynnan, TypOuHaga 60CMM KEHTAMWIIMHWHT YerapaBuil KMMUMAaTIapu HUCOATH
KyWuJarunia aHuKJIaHa u:

Koy, = (%j =14 =372

4
AnmmabaTuk CHKWIMII >kKapa€HHJa XaBOHMHT aOCOJIOT XapopaTH KyWuaarura
TEHT Oynaau:

o=t etin (L) -tioegr0a-358 &
LI 2 tT, 2
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MM >KMCMHUHT 1y XapopaTUra MOC KEJIYyBYM HWCCUKJIMK CUFUMHHUHT
KUUMaTU:
Comxon = 1,0529 x/Ix/xrK.
Kentupunran TtapMoK KYpcaTKUUMHM XucoOra oju0 aauabaTUK CHUKHII
KYpCAaTKUYM KyHUaarnda TOnuiIaau:
Cij,tur Tor —1 1,1225. 0,4

fo =214 : =1+ =1,449
T, Cion Vir 1,0529 0,95

bynnan, Typbunaga 00CMM CUKHJIMIIMHUHT YeTapaBUil KUMMaTiaapu opacuaaru
HUCOaT Kyiiuaarnya aHUKJIaHAIu:

L. (Q]l ~1,449°%7 = 4181
Pl 1
[IMKJIHUHT, SHEPreTMKa HYKTad Ha3apuaaH JHI MakOyJ W XOJaTHaa YKIH
KOMIIpECCOp Ba TIa3 TypOMHacH KyBBamiapu opacupard nucOat [1] marm (1.9)
TEHIJIAaMaJIaH aHMKJIaHaIu:
4= Fun _ Tur, _ 14
I 9| M- Tom  Mhur. Viar * 6 2,485

SHEpreTUKa HyKTaW HazapuJaH 3HT MakOyJl WII XOJaTh]ia COJMIITHPMA HII
KyWHJarura TeHr:

=0,5634.

1 1
hi =My Ci,tur. T3( _gJ(Ttur. _1)=
tur. i
=0,95.0,87-11225-1073,2- L—L -0,4=12252 KkDj/kg
14 2,485

Kenraiiuin Ba CHUKHUII J>Kapa€Hiapyd OXHMpUIA HIIYM >KUCMHHUHT a0COJIIOT
xapopatiiapu

_Tkeng = T3 - htur. ~ T3(1_77tur T, _1J :1073,2[1—0,87 %j = 806,4 K
. i,tur. tur. 1,4
TSiqish :T2 :T1+Mle(l_FTkL-_lj:288’2.(14_%):44014 K

77kom.

i,kom. '

ra TeHT Oyiaau.
Hccuknukmaan pereHepatuB ¢GoHgalaHUI UMKOHMSATHHU  Oenruiaiauran

xapopatiap dhapkJIapuHUHT HUCOATH Kyrugarnya:
" Tyeng —Tigisn _ 806,4—440,4
" T,-T,  10732-8064
DHepreTuka HyKTau HazapuJiaH dHT MakOys uil xonaruaa oaauid pean ['TK

Y4YyH caMapaJii TEPMOAUHAMUK CUKITHUHT OUK

_(=4) Tyoian _ (L-05634)-0,95 _
"l —g)e, 110213712

keng.

=1372

ken.

0,325

ra TeHr Oynasu.
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EHr 10KOpH comumTupMa Uil CUKJIMAA ypTada XapopaT Ba aCOCUN KypcaTKadiap
I0OKOpHJ1a KENTUPUITaH iy OunaH XucoOnaHa u.

Xucobnap WIyHH KypcaTaJWKH, HCCUKJIUMKHUHI pPEreHepaTUB HIUIATUIMILN
IIApOUTH/IA, PHEPIETUKA HYKTau HA3apUAaH SHI MAaKOyJ MII XOJIATU 3HT IOKOPU HII
xojaTh (allHMKCa KypWIMaJapHUHI OKCIUIyaTaTCUOH IOKJIaMalapud XoJlaTH)ra
HUcOaTaH, cy3cu3 ad3amiukiapra sra. Arap KOMIIpECCOp Ba Tra3 TypOMHACHHUHT
commmrupma PUK nmapy émMonnamica Ba KUCMaH IOKJIAMAIW XOJaTJIapAard HII
KYpPCaTKUWIAPUHU TYPFYHJIMTMHHA TAbMHHJIAII >Kapa¢HIapuia y3rapyB4yaH I XOJIATH
KYpPCaTKW4M A, HUHT POJIM KaTTa axaMHsTIa ora.

Macaaa 4: SV’KJII/I KOMIIPECCOPHUHT HucOuii aamabatuk OUK HuM Kylhinna
KEJITUPWITaH OOIITaHFUY MabJIyMOTJIap acocuja aHuKJam kepak. KommpeccopHuHT
cUKMII aapaxkacu -10; cuxum skapaéHupard OomnutanFuu xapopar T1=+15 °C; pean
CHKMII 5kapaéHu oxupuaaru xapopar T, =340 °C.

['a3 TypOuHa KypWIMaJapuHUHT TEPMOJIMHAMUK CHUKIUIAPUHUA XUCOOJamaa
IOKOpH JapakaJard aHUKJIUK OWjiaH ujieall raszjiap KOHYHJIApUHHMHT HUcOaTiapuiaH
dolinananum MymMkuH. YyHku Oy Tu3umzaa Oocumiiap HucOATiapu YHUYalMK KarTa
KHiiMaTra sra sMac. by IIapouTaa WIIYM >KUCMHHUHI Oapya KYpCaTKUWIApW WIIYU
KHUCM XapopaTh GyHKTCHUSICU KYPUHHUILIN]IA AaHUKJIAHAH.

by xonatma xommnpeccopHuHr anuabatuk @OUK  xapaéHHUHT Oepuiiran
Xapoparjapu opajluruaa aauadaTuK CUKHUII >kKapaCHUAaru KaiTap UIIHUHT peasl ulira
HucOaTn OWJIaH TONUJIAIH.

_ E — Cit (Ta _Tl)

e hi Cilt(TZ _Tl) ’
by epna X, Ba Xy — MOC paBuiiga aauadbaTuk (Kaiitap) Ba peal CHUKHUII
KapaCHIIApUHUHT XapopaT (QYHKTCUsACH cudaThIa aHWUKJIAHAIWUTAH DHTAJIIHUSIAPH;
Cax Ba Cl — ammabaTwk Ba pean kapaSHIapUHUHT YpTaya MCCUKIMK CUFMMIIApH.
XapopatinapHuHr OyHmai KuHMaTiapua HWCCUKIWK CUFUMIAPUHUHT TYPFYHJIHUTH
ABa3Ura xucooyapaa yaapHu (MCCUKIUK CUFUMIIAPUHU) COH JKUXATAaH TEHT Je0 OJuII
MYMKHWH; T,- ammabatuk CHUKUIN JKapaéHM OXHMpHUJard xXapopar. Anmabara
TEHIJIaMacuaad Oy Xapopar Kyhujaarnda aHuKJIaHa u:
k-1
T, =Tl(&) k =288,2-10%°% = 288,2-1,93=556,2 K
Py
Hartuxana,
 556,2-288,2 268

7, = =7 =082
6132-2882 325

Macana 5: T'a3 TypOMHACMHUHT OKMM KHCMHUHHM TabMHpJall (Kypakdaiap
YeTura MeTaJT TMalBaHJJIAIl, YsUIM 3UYJIardWIapHU YpHATHUII Ba OOIIKA WIILIAP)
HaTwkacuaa ra3 typouHacuHuHr Hucout ®UK 2.4 % ra (spam 0,85 man 0,87 rauva:
Ae=+An,In, =087/085=1024 ) kynaWau. byHmail Yy3rapuniHUHT KypHUIMaHHHT
ymymuiit ®UK Ba KyBBaTura Kypcarrad TabCUpU aHUKJIAHCHH.
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Eunmu. Komnpeccop Ba ra3 typOunacuuunr HucOuit ®UK Hunr Oepuiran
KuiimMatinapuaa, KypuaManuHr nwuku UK kyitmpnarmya anumknanamu ([1] marm 1.43

HucOar):
1
Mir -y _Thk
ik
= (a)
ch
Typounanunr wuku nHucOut OUK Ae=An,/n, KaTTaluKka Y3raprasia

foKopuaaru udoaa Kyuuaara KypuHuIira sra 0ymaau:

1
(7 +Ae-11)-hy ——h,

1 ik 6
v O ( )

Kentupunran (a) Ba (0) HucOaTnapHH y3apo COJUIUTUPUO Ba TYpOMHAHUHT
Hucouit ®UK y3rapranpa, €uuin kamepacuaa EKWIFMHUHT CONMINTUPMA capdu ¢,

JeSIpJI Y3rapMaciuruiu YpTHO0pra ol KyHuaaruHu E3UIMMMH3 MyMKUH:

1
1 Nirhy ——h +Ae-n;; -hy

i _ i 1 = (1+ Ae- ﬁ) ()
T My ——-h,

ik
Ymby nucbar (60) HUCOATHUHT cypaT Ba MaxpakuHu n.h, ra Oyaum Ba A

napamMeTp KHPUTUIUIIM OpKajdu oJuHradn. byHma A ra3 TypOuHacu Ba
KOMIIPECCOPHUHT COJUINTHPMA UIJIAPUHUHT HUCOATUHU XapakTepiaaiau. YHUHT COH
kuiiMati BI'K HuHr HOMUHan nin xonatinapuaa 0,65-0,70 opanukna y3rapaau. Arap
A=0,65 0yiaca, ra3 typouHacuHuHr Hucouii ®UK 2.4 % ra karramamaau Ba Oy ¥3
HaBOaTtuaakypwiManuar ymymuid @OUK wu taxmunan 4% ra KaTTaJdalldIIAHUA
TabMUHJIAUIH.

a3  TypObunacunmnr HucoOut OUK Vy3rapranga KypuiMa KyBBaTHHUHT
Y3rapuinm XyJIu IryHaai Hucoarnap OuiiaH TOTHIIA TN,

bornutanFuy KaTTaNMKIApDHUHT Typiau KuiiMaTiapuaa, (B) HucOaT TapkuOura
KHpaJIuTraH KaTTaJIMKIapra Typau KuiimaTiapuu O6epu0, Kypunmanuar ®UK kanmait
VY3rapuilMHy Ky3aTUIll MyMKHH.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. T'a3-TypOuHa KypuJIMaJapUHUHT TYy3WJIUIINIa KOMIIPECCOPHUHT Ba3u(acu.
2. byr reneparopunuar @UKHM aHUKIIAII TEHIJIAMAacH.

2-aMaJInidi MAIIFyJIOT:
JHeprus MILIA0 YUKAPUIIHUHT 3AMOHABUI TEXHOJIOTUSJIAPUAA MYKOOUJI
Heprus MaHOanapuaad Qoiiganann

Numpan makcan: TUHTIIOBYMIAPHUHAT Ha3apuil OMIIMMITAPUHU aMaJTHi
MacaJiajlap €4uil OpKaJIM MyCTaxXKaMJIaIl

Nunuar kyunanmu: Kentnpuiaran MacanagapHd HaMyHaBUM €4uMIap
acocua uuuiam 3apyp.
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Macana 1. Ko3on yTxoHacuaa TapkuOu Kyiuparudya OYnaraH Kam OJNTUHTYTYPTIIU
MazyT ékunaau:, C* = 84,65%; X"=11,7%; 51=0,3%: 0" = 0,3%; A"— 0,05%; W* =
3,0%. Ma3yTHUHT KU3AUPUITUII XapopaTu Tg= 93 °C Ba EKWIFM MypKalaaurad OyFiu
dopcyHKanapra MIIATHIAAUraH OYFHUHI SHTammusicu Up=3280 kJ[K/Kr Mabiym
Oynca, €KuFuia My>KaccaMJIaHTaH UCCUKJIMK TOMUJICUH.

JKasobu. QL =40 982 xJIx/kr.

Macaaa 2. Vrxonana tapkuou Kyhnaarnda C" = 37,3%: X" = 2,8%; Limh=1,0%; H*
= 0,9%;

0" = 10,5%; A"=29,5%; W" = 18% Oynran kymup Exkunaau. KymMupHuHr Oonmanruy
xXapopatu Tg= 20°C 6yiica, EKuaruaa My>kaccaMaaHTaH UCCUKJIMK TOMUJICHH.

XKasobu: Q). . = 14 030 k[x/kr.

Macana 3. Exurrununar xakukuii capgu b=1,2 kr/c, cyB capdpu My = 70 kr/c,
KO30HTa OepuiiaéTrad CyBHUHT xapopaty, T1 = 70°C Ba KO30H/1aH YMKAETTaH CYBHUHT
xapopatu T,=150°C mabiayMm Oyica, CyB KU3IUPUILI KO30HUAA (poiany WIUIaTUIraH
MCCUKJINK MUKJIOPH TONHJICHH.

Kasoou: K= 19 553 xJIx/kr.

Macana 4. EXWIFMHUHT XaKHKHIA capbu b=0,64 xr/c, yra Ku3gupuiIraH OyFHUHT
6ocumu M= 1,3 MIla, yTa ku3aupuirad OyFHUHT XapopaTu Ty, = 275°C, TaMuHiam
CYBHHMHI XapopatH Tuyx = 100°C Ba cyB Omnan y3mykcu3 roBuil karraauru 11=3%
oynran Oyr unuiad yukapumu J[ = 5,45 Kr/c ra TeHr KO30H arperatuja Qoiiganu
WIUIATUITaH UCCUKIIUK MUKIOPU TOTUJICHH.
Xaesoou: K1 = 21 996 xJIx/kr.
Macana 5. byr umna6é yukapumu J[ = 5,6 Kr/c ra TEHr KO30H arperaTMHUHT
yTXoHacuaa TapkuOm Kyhnumaruda Oynran kymup €xkmmamu: C'=41,5%; X"=2,9%);

Iil‘:h=0,4%; H" = 0,6%; 0"=13.1%; A"=8,0%; W"= 33,5%. EKWwIFuHUHT XaKHKHil
cappu  b=1,12 kr/c, yra Kuzgupunaran OyFHUHI Oocumu Iy, = 4 Mlla, §yra
KM3AMpWIrad OyFHUHT XapopaTH Ty, =400°C, TaMHHJIAII CYBUHUHI XapOPATH Troik =
130°C, cyB Ounan y3nykcu3 toBuil karranuru [1=3% Ba €KUIFUHUHT OOUIIaHFUY
xapopatu  T,=20°C wmawbaym O¥yica, KO30H arperarujaa Qoigaiu HILIATAITaH
uccukimK dousnapa (%) aHUKIaHCHH.
Kasobu: x1 = 91%.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. byr reneparopuHuar ®MKHM aHUKIAII TEHTTIaMacCH.
2. Exunrunn acocuii KyypcaTkuunapu

3-amaJjiuii MalIFyJIoT:
V36exncron Pecny6amKkacu FJHEPreTHKACHTA 3aMOHABHIA YHEPIUs HILIA0
YMKAPUII TEXHOJOTUAJIAPUHA TAA0OMK ITHIIL.
Nmpan makcaa: TUHTIOBYMIAPHUHT Ha3apuid OMITUMITApUHN aMaJIhi
Macajiajap €4MIl OpKaJld MyCTaxKamJial
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Nunuar kyunanmu: Kentnpuiaran macanagapHd HaMyHaBUM e4uMIap
acocH1a HIIall 3apyp.

Macana 1: Ko3oH yTXOHacW TapkuOu KyhWuujgaruda OYyiraH Kam OJTHHTYTYPTIIH
MazyT €éxkunaau. C" = 84,65%; X"=11,7%; Si  =0,3%:; 0"=0,3%; A"=0,05%; W" =

uch
3,0%. Ko3oH arperatujiaH KEHHWHTHM XABOHUHT OPTUKJIMK KoeddurcueHTn 6.=1,35,

YUKapuO TalUIaHAETTaH ra3JapHUHT a3 WYJIMHUHT OXUPHUIAru XapopaTh Hy,,=160°C,
KO30HXOHAJIarl XABOHUHI XapopaTh Txmo = 30°C, y3rapmac OocuM IapouTHaa

o o r _ 3
XaBOHMHI ypTaya XaXMUH HMCCHKIMK CHFUMH Cpp.., = 1,297 xJ/Ix/(m*s K) Ba

Ma3yTHUHT KU3JAUPWIUII XapOpaTu Trox = 90°C Mabiaym OViica, KO30H arperatujiaH
yuKapuO TanutaHa€TraH rasnapiaru uccukiukHu — kJDx/kr Ba Qousmapna (%)
TOTUJICHH.

Eunvu: EKUIFY WYY MacCACHHMHT KyHHH 8HUII MCCUKINTH Kyinuaara hopmyia
OMIaH TONMJIaaIN

Qi =338C"+1025H' — 108,5(Q" — S ;) — 25W" = 338- 84,65+ 1025-
11,7—108,5(0,3—0,3) — 25-3 = 40529 KT

HK/KT.
(2.6) bopmynanan Ma3yTHUHT UCCUKIUK CUFUMH TOIMJIAIA

Cog = 1,74+ 0,0025t,,, = 1,74+ 0,0025- 90 = 1,97 xl/(xr K).

vogq

Exunrununr Gusuk uccuxury (2.4) Gopmynanas Tonuaagu

Qyoq = Croqltyoq = 1,97 -90 = 177 kJIx/kr.

Exunruna myxaccamianrad uccukiauk (2.3) popmysara acoca

Qs = Q) + Qoq = 40529 + 177 = 40706 kJIx/xr.

Ikr éKWIFUHU EHUITN YUYH 3apyp OYITraH XaBOHUHT Ha3apHil MUKIOpY KyWHHIarud
dbopmyna OuiaH TOTMIIAIH:

Ve = 0,089C! + 0,266H' + 0,03(Q' —S_,) = 0,089- 84,65+ 0,266 11,7 +
0,033(0,3 —0,3) = 10,62 3

KT'.
VY4 aTomiM ra3jgapHUHT XQKMUHU aHUKJIAIl Y9yH Kyduuaara GopMysia UIiaTuiaa
Vo, = 0,0187(C' + 0,375S],) = 0,0187(84,65 + 0,375- 0,3) = 1,58 M%xkr.
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Ky#iuunaru ¢popmyna OuiiaH a30THUHT Ha3apHil XaXKMU aHUKJIaHAU

DBN

Vi, —D?QV“—I———D?Q 10,62 = 8,39 m¥/kr.

CyB OyfJIapUHUHT Ha3apui XaxMU KyWuugarnia aHuKJIaHa v

Vg o= 0,0124(9H! + W') + 0.0161V° = 0.0124- (9- 11.7 + 3) + 0.0161 -
10.62=1.51 Y

KT'.

0s=1 Ba H,p, 160°C OYnranga xenrupuiaran Gopmyna Oyiinya EHULI
MaxCyJIOTJIAPUHUHT SHTAIUACH TOMUIAIN

on = Vo, (cW)co, + Vi, (cu)y, + Vi o(cH) g0 = 1,58 - 280+ 8,39- 208 +
1,51-242 = 2553 |

HK/KT.

(cH)cq,, (cH)y, Ba (CH)y, o KNHMATIAPUHY JKaJBAIIAH OnamMu3 [5].

Osx =1 Ba Hop= 160°C Gynrania XaBOHUHT SHTAIMUSICH KyWHUHU1arura TeHr

IP o =V (cH)pavo = 10,62~ 212 = 2251 kJIx/kr.

(CH) have KMAMATIAPHHM KaIBaIIaH oaMu3 [5].

HH,.,= 160°C 6ynranaa EHUAIIT MaxXCyIOTIAPUHUHAT SHTAIIUICH KyHnuuaarnda oynamu
Ih = 1550 + o — DIE,,, = 2563+ (1,35 — 1)2251 = 3341 xJlw/kr.

CoByK XaBOHUHT SHTAIUSCH

=V°c,

el havothavo

IIG

S ave = =10,62-1,297 - 30 = 413 xJIx/kr.
Yukapu6 tanuianaérran raznap OuiiaH HyKOTHIIaéTraH UCCUKIUK MUKI0pH (2.12)
dbopmynagaH TONUIAAN

Q. = U = Verdlhape ) e = (3341 - 1,35~ 413]”’“ ° = 2783 xJIx/xkr,

100

Exu ousnapaa (%) (2.13) popmyna 6unan

= ¢z . 2783
= (Q:Em) 100= (40-; ) 100 = 6,8%.
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Macana 2: Exunru Typu — KYHFUp Kymup; OYF nuuiad uukapumm J| = 5,56 kr/c;
Kyinn éuuun uecukmra QF = 15 000 xJx/Kr; yTa Kusaupuiran Oyr OocHMH Iy =4
Mlla; yTa kuzaupuiaran OyF xapopatu Ty, =450°C; TamMuHIIAII CYBUHHMHT XapopaTu
Tyxaso =150°C; cyBoKMMHU OumsaH y3iykcu3 oBuml karraaura — 11=3%; uukapub
TanutaHaéTral Ta3nap OwiaH WYKOTWIAETraH WCCHUKIHMK — Ko=/7%; KUMEBHHA TYIIHK
€HMAaCJIMK HATWKACUAA WYKOTWUIAAUTaH HCCUKJIIMK K3 = 0,5, MeXaHuK TYJIHUK
€HMACIINTH HATHXKACUJAa MYKOTHJIAJAUTAaH WCCHUKIUK Ks = 1%; arpod myxutra
HyKoTunaéTran UCCUKIUK Ks= 1,3%; mmakHuHT (UMK UCCUKIUTY OMJIaH MYKOTUITaH
nccukimk Ke=0,4%.

Kozon arperaruauar (6pyrro) ®UK Ba EKMIFMHUHT XaKUKANW XaMa maptiu caphu
TOIUJICUH.

Eunmu:
Ko3zon arperatununr (OpyTTo) ¢puk Hu (2.23) OWiaH TOMUIAN:

351;= 10{]_ (QQ+QQ+Q4+QE+QE)= 1{]0_(?+0,5+ 1+1,3+U,4)=
89,8 %

EKWIFUHUHT XaKuKul capdu (2.25) opkanu

]
e P W (i iyr +D 1 (1 irg)
B — [th olb. 1::03' ks lo h] tb.ltp7les) 4 g

Q! -=~qa
5.56[(2330— 632}+I3..1DD}I108?5 63 z)]
15000-29,2 100=1,12 Kr/
C
BQj 15000
B,=B3=—2L=1,12- = 0,57 xr/c
b 29300 29300

,Z[yK JI, 4yHKH TYWUHTaH OYF OJIMHMAaM/IH. Exwunruma MY>KacCaMJIaHTaH UCCUKIIUK

= Ql = 15000 x/[x/kr. ByFHHHT SHTAINUACUHY Ug . U-C JUarpaMMaiad TOaMu3

Use = 3330 xJ>x/Kr, TAMUHTIAIT Ba KO30H CYBUHHUHT SHTAJMUSICUHU JKaJBaJJIaH
toramm3 Tad. 2.3 (cm. lprnoxenune): ugx =632 kJK/Kr; U= 1087,5 kJK/KT.
[MapTnu ékunFu cappu Kyduugarnia TOnuIau:

Bi = B2 = bQ},/29 300=1,12-15 000/29 300 = 0,57 kr/c.

Macana 3: EKI/IJ'IFI/I Typu kymup; ékunru tapkudbu C" = 58,7%; X" = 4,2%; S..,=
0,3%; H"=m1,9%; = 9,7%; A"=13,2%; W" = 12,0%; EKUIFUHUHT XaKuKuil capdu
b=0,24 xr/c; Oyr ummad uukapumm J[ =1,8 kr/c; ¥yra xuzaupuiaran Oyr Oocumu
ny=4 Mlla; yra Kuzgupuiarad Oyr xapopaTu Tr.6=450°C nuku sxTUéKIapra Oyr
cappu s.= 0,01 kr/c; wukm sxtuéxnapra capduaHagurad OyFHUHT OOCUMU
15.=0,5 MIla; TamuHIam CyBUHUHT Xapopatu T =140°C; cyBoKuMH OUJaH y3IyKCHU3
oyl karranuru I11=3%:;

Ko3zon arperatununr (0pytTo) ¢uk Ba (HetTo) UK Tommncun.
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Eunvu: Exunsy uimaym MacCaCHHHMHT KyWHH EHUTI HCCUKIUTHHA KSJITUPHUIITaH
dhopmyIta OuslaH TOraMu3

Q, =Q,; =338C'+1025H' - 108,5(Q' - S}, ) — 25W'=338-58,7+
1025- 4,2 —108,5(9,7—0,3) — 25-12 = 22825

kJK/KT.

Ko3zon arperatuaa doinany unuiatuiarad HCCUKHK (2.9) popmyna Omman TomuiIaam:
Dorar- . . . . . 18

Q; = 2[igy, — o’ b + = ics. = lorb.)] + Dep. (e, — ies) = 22[(3330 -

589) + ﬁ(maza—asg}] = 20670

KJK/KT.

N =1, 9yHKH TYHHMHTaH OyF OJIMHMaNIN.
Ko3zon arperatununr (OpyTTo) puk HUA (2.22) OWIaH TOMUIAIN:

sga=Qs (206?0
QL ;100 22825

)100 — 90,6%.

Nukn BXTI/IéX(JIapI‘a HIJIaTHUJIITaH UCCUKJIUK
Dorar. .
Qe = 2 9(igs —lorp.) = 222(2748,8 — 589) = 90 kJIw/xr.

Kypunmanunr (uerto) dux (2.24) hopmynara acocas ,

3ty = 357, — %kar100 = 90,6 — 22 —100 = 89%

q.a q.a ] 22825-0,24
..

Macana 4: Mapkasnan kouma ['TIA-TC-16 xaBo xaigamn MarIMHACUHUHT U X0JIaTH
KypcaTkuuilapura kKapa®d yHUHT TEXHUK XOJATHHU aHWKJam Kepak. Wm xonatu
KypcaTkuuiapu: Xaiaam ManMHACUHUHT KUPHUII KUCMUA Ta3HUHT Oocumu Pp = 4,8
MIla, gyukum KucMmuma ra3zHuHT O0ocumm P = 7,2 MIla, kupuimn KucMmuaa rasHUHT
xapopatu T1; = 8 °C, umkum Kucmmpa rasHuHr xapopatu T, = 58 °C, BamHumar
avtnanunuiapu coun H = 4700 ain/mun. ['a3 goumuiicu P= 497 Jlx/xrK. Xaigam
MaIlIMHACUHUHT XapaKTEePUCTUKACU KypwiIraH HoMuHai Kypcatkuunap: 3 =0,89; Tip =
288 K, Pup. =490 [Ix/xrK, H = 4900 aiin/mun Murau xucMm cudatuaa Tabumil ra3HUHT
TapKUOUTa KUPYBYM METaH KYJJITAaHUJIA]IH.

Eyumu. Mapkazgan Kouma  XaWaalml  MalIMHACMHUHT  TEXHUK  XOJATUHU
TaBcu(Ialiauran Kypcarkuwiapaad Oupu Oy xaigam MamuHacMHUHT HucOu OUK
xucobnanaau. bynnait ®UK cukum 6ocumu HUCOATUHUHT OepuiiraH OpaluFuaaru
KalTap CUKWII WIMMHUHT Ty OpaJWKIard peasjl CUKHII WINUra HucOaTu OwiaH
aHWKJIaHaU. YOy MacajaHUHT Oapya KypcaTKU4YIapyu UKKHUTA Y3rapyBYaH KaTTauK,
macanan P Ba T ¢ynkcuscu cudatuaa anukinaHuimy, OyHAald macana €4YMMHHHUHT
y3ura xocnuruHu udomamaiinu. AvrHM, OyHmal xonatga pean ra3 OwimaH xucob
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unuiapyu onmb Oopwiany, YyHKH Heal Ta3 XojaTh (akarruHa OWTTa KaTTaluK —
xapopat T ra OOKJIMKIUMK OujaH OelruiiaHaIn.

Kyhugaru HucOaT OwuJjlaH COJMIITHPMA KalTap MOTEHCHan (TEXHUK) HII
aHUKJIaHAIN:

2 2 2
O = @, (0 /n)° =—=[vdP(n, /n)* = [ ZRTd In ﬂ[&J
1 1 PZ n

Kenrupunran Oonuianriud Mabiaymoriap, seau 3 = 0,89; P =497 JIx/krK; P1/P;
=1,5 acocuma aguabatuk (KaWTap) CUKHII )KapaHUHUHT OXUPTU XapopaTu Kyruuaaru
annabaTa TeHIJIaMacuaH aHUKJIaHAIH:

xk—1
T, = T{%} - T,-15%% =314,7 K; 1, =41,5°C
1

OunuHran KuiimMaTiapHu OOLIaHFUY HuUcOaTra Kyicak, CUKHUII XapaGHUHUHT
MOTEHCHAJ UIIMHUHT KHAMaTUHU TOaMU3:

., = 0,89-497-297,9-0,405-1,045= 55,63 kDj/kg

Tabuuii raz SHTANNUACUHUHT KEJITUPWITaH (apKu UKKUTA Y3rapyBuu, OOCHMBaA
XapopaTHUHT (QyHKcHUs cudaTuga aHUKIaHagu. XwucoOnam ydyyH Oy ¢dopmyna
KyHuJaru KypuHuinga Oepuiaam:

Ah=C, -(t;-t)—-(C,D,), (P, -R),

Oy epaa _Ah— sHTanmnusa (apku — KOMIpeccopja ra3HW CHUKULI apa€Huja
Oaxxapwiran pean conumrtupMma uir, Cpy — CHKMII KapaéHuAa Ta3HUHT YpTaya
MCCUKJIUK CUFUMHM; T1 Ba Tp —Xailall MallMHACU/IA CUKWIAETTaH Ta3HUHT OOILIaHFUY
Ba oxupru xapopatd; (Cyllx)y — peas ra3Hu wuaean ra3fgaH (GpapKUHU KypcaTyBud
xucobuit komriekc; P1 m P, — xaligam MallMHACMHUHT KUPHUII Ba YHUKHUII
KHCMIIApUIaru OOIUIAaHFUY Ba OXUPTU a0COTIOT OOCHM.

MeTaHHUHT YpTaya UCCUKJIMK CUFUMUHM [4] ma OepwiraH KyHuJard SMIUPUK
TEHIJIaMa/IaH aHUKJIAll MyMKHH:

Cun = 2,08 + 0,1111;+(0,003 — 0,0009113)1,=2,564 Jx/xrK;

Kommekc karramuk (C,/ly)y Hunr kumiimatu [13] ma Oepwiran HucOar OuiaH
aHUKJTaHAIH:

(C,Dy)n =1119+(0,00012- t2 -0,0135-t, +0,31)- P, —0,0463-t, =8,60 kJI/krMIla

Xaugam MallMHACKA Ta3HU CHUKHUII KApAa€HUHUHI peajl WA KyWujarada
TONUJIAJN:
Ah=C,.(t,~t,)—(C,D, (P, —P,) =2564-40-8,6-24=8192  KkJ[x/kr

OHTAIUSHUHT KSITUPHITaH QapKu:
Ah,, = Ah(”—no)2 — 81,92 (4900/4700)% = 89,05 K JIk/KT

Kentupunran wum xapaéHu KypcaTkuwiapujga HucoOuii mnomutpon OUK
KyWMJAariHA TallKWI TaJu:
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(g 55,63
e erl = 89.05
Arap xaiinam mammHacuHuHr Me€puid UK 0,80 Hu Tamkwi 3Tca, yHIa Xalaanl
MAIIMHACUHUHT TEXHHUK XOJIATUHU U(oAaToBUYM KYpCcaTKU4 KyHumarura TeHr Oyiaau:

" =0,63

K = 0,63/0,80 = 0,78. by kaTTtaJuk HWILIATUII >Kapa€HUH YYyH aHYa KHUYHK
XUCOOJIaHa M.
Macana 5: VKM KOMIPECCOPHMHI OKMM KHCMHHM HII XONaTHAa  Maiiga

3appavyanapHu Oepulll OpKaJld TO3aJall HATWKACHAA CUKMILI >KAapaéHUHUHI OXUpPHJA
xapopatHuar 360 °C gan 370,1 °C  rawa xyrapunmumm kysatunau. CuKum
KapaEHMHUHT OOILIAHFMY XapopaTd ymOy XoJjaTna ysrapmail xommd, seHu 15 °C.
Kommnpeccopna cukum napaxkacu gesipiam y3rapmamu, Po/P; = 12. KommpeccopHunr
Hucouii ®UK HuUHr KaHjgal KWiMaTra KaTrTajalllTaHWHU TONMUII Kepak Ba OyHUHT
HaTmxacuga OyTyH KypuiamaHuHr OMK Ba KyBBaTHM KaHJail y3rapHIlld aHUKJIAHCHH.
Nuoray  KMCMHUHT  XapopaTd  y3rapranjia HCCHKJIMK CUFUMUHUHT  Y3rapHIIWHUA
bTUOOpTra oyiMaca Oyau.

Evyumu. Kentupuwiran OONUIaHFUY MabIyMOTIap acoCHAA YKIM KOMIIPECCOPHUHT
HucOuit ®UK kyiuaaru HucOaT OMIIaH TOIHIIA]IN:

h, T,-T,

a

77a -
hp T,-T,

Oy epna n,- 84 xommpeccopuuHr HucOuii agmabaruxk ®UK; x, - aamabatuk

CUKMII JKkapa€Huja (KalWTtap aauaOUTHK >kapaCHAa COJMINTUPMA CHUKHUII HIIIH)
M30CHTAIMNUS APOUTHAA HUCCUKIUKHUHT TYIIWIIW, X, — IIy >apaéHaard pean
COJIMIIITUPMA CUKHUII UIH; T1 — CUKUIN kKapaéHUHUHT Oonuianruy Xxapopatu , K (T1 =
T1 +273,2); T2 — —pean cuxui xapa€Hu oxupuaa adbcosioT xapopat; T, — aguabara
TEeHIJIaMacHIaH TOMWIAIUTaH aiuadaTUuK CUKUII KapaEHUHUHT OXHUPI'H XapopaTH :
k-1
T, =T, -(i] e 288,2-12°°%° =586,5 K
R

KomItpecCOpHUHT OKMM KHCMU TO3aJlaHTaHJaH CYHI, KOMIPECCOPAaH KEUUHTU
xapopar T2 = 360 °C pan 1, = 370,1 °C raua kyrapunranna, KOMIPECCOPHUHT HUCOMIA
OUK
T,-T, 5865-2882 2983
T,-T, 6433-2882 3551

n, = 0,84

ra TeHT Oyaau.

CHMKUITaH XaBOHMHI XapopaTrH To3anamjaH keiuH T,= 360 °C raua nacaiiran
oynca, komnpeccopHuHr Hucouit GUK

 5865-2882 2983

T ~6332-2882 345

=0,86

ra TeHr Oynaau.

Jlemak, KOMIIPECCOPHUHT OKMM KHCMHU TO3aJaHTaHJaH CYHT, KOMIIPECCOPHUHT
Hucouit ®UK 0,84 nan 0,86 raua y3rapau, Oy xarranuk kommpeccop OUK wunr
Ae, =+An, In, ~0,024. Ta y3rapummnra TyFpy Kelaau.

KypuiaMaHuHT YK UK HucOmit kaTTananuinm
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A
1 1-
e 1+ Ae, _ 0,365
R 1-4 0,35

~1,043

ra TeHr Oymaau.
KypHJIMaHUHT KyBBaTH XaM TaxMHUHAH ITyHJIal KaTTaJIalla/Iu.

Macana 6: Arap mact O00CUMIIM KOMITpeccopra cypuiaéTrad XxaBo xapopata Tz= 17°
C, coBurrud 2 gaH KeWuH XaBo XapopaTu tp,.., = 20 °C, éaum kamepacu 5 naH
yukaérrad raziap xapopatu T1= 800 °C, mact 6ocumiam komipeccop 1 aa Ba 1oKopu
OocuMm Kommpeccopu 3 sapaa  O0CHMM  KYTapuiuil japaxkacu — J11=12=3,16,
pereneparopra Kupaétran xaBo xapoparu ty___ = 239 °C, pereneparopra kupaérran
rasigap xapopatd tg,, = 284 °C, typbuna 6 munr HucOuit mwaku ®UKu 3,; = 0,87,
nacT Ba IOKOpH 00cuM KommpeccopiapuHuHar naku @UKu  3y4 = 3y, = 0,86, énum

kamepacuHuHr OUKu 3., = 0,97 , kypuimanuar mexannk OUKu 3anTQ = 0,89,

aguabara kypcatkuuu k=1,4, éxkunru cappu B=0,5kr/c Ba EKMIFUHUHT KyWU EHUII
uccuxiuru @, = 42000 x/Dx/kr 6ynca, pacM  Ja KEITUPWITAH pereHepaTCHsUIH,

XaBo OocuMmHu WKKH Oockuuna kytapunaguraH ['TK HuHr 3(ddekTuB KyBBaTH Ba
camapanu @PUKu aHukaHCHH.

Eunmu. I'TK HuHT perenepatcus aapaxacu (4.9) nan Tonunaau
Y = (thave — thavo)/ (tgaz = thavo) = (239 —134)/(284—134) = 0,7
I'TK na G0CUMHUHT KYTapuIUII Tapakacu
n=7n,-1,=316-3,16 =10

Hccukimkau pereHeparcusi KWIAJAUWIaH Ba XaBOHHM HMKKW TOroHaaa cukaaurad I TK
HuHT nuku ®UKwu (4.11) nan tonunaau

GTQ (l—nim)Eni—Hﬁ]{nlm]+ [li:'ziakz]{ﬂgl_lj}

. = 3 =
i 1_3"[1_31::&(l_ﬂim)]_{1_5’j(ﬁ)[1+(5:2]{:{?_ 1]] yo.k
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_ (1-1/100472/2%).0,87{[1/(32 ) 0.26]-(3.06 42/ 14 1)+ [1/ (1 ) 0,36] (3,16 44—/ 24 1)}
1—0,?[1—&,9:{1—1{10'31»4‘1}*’“}]] —(1-0,7)1/(1073/293)[1+1/0,86(3,16(14-20/24_1 ]

-0,97 = 0,348

I'TK nunr camapanu ®UKu (4.10) dopmynagan aHUKIaHAIHA

3878 — 3512 3610 _ 348.0,89 = 0,31

= 1
I'TK HuHTr camapanu KyBBatu (4.7) 1aH TONUIAIU

NST™® =B-Qi35™ =0,5-42000- 0,31 = 6510 kVt

=]

Hasopar caBoJsiapu:
1. by renepatopunuar ®VKHM aHUKIAII TEHTJIAMACH.
2. Kommpeccopaaru Wykotumuiap.
3. Exunrunm acocuii KypcaTKudIapH
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V. KEUCJIAP BAHKHA

Acocuii keiic (0apya KaTHAIIYMJIAPra):

VTran #mnm KopxoHara WMKTUIOPIM, HII TaXpubackra sra SHTH XOIUM
KeJIu.YHAQa Typiaud SHICM HILIaHMajap, HILA0 YUKapull caMapajopiuruHu
OIMPHINTA HMyHANTUPWITAaH Takmuduap KyI. Y3MHMHT Ba  OOIIKAJAPUHHUHT
TaknuIapuHu TaAOWK dSTula (HaoJIUK KypcaTau. YHHHT y4yacTKacuja Wil OHp
nmacTAa wirapuiamMa Kydra dra Oynau. Maxcynor cudaTu Ouau, Xapaxartiap
Kamaiin. XaMkacabamapu Ba aipuM paxOapiiap yHTa maciiaxaTiap Y4yH MyposKaaT
KWIAITHA Oonmianian. SpuM HWiImaH CYHr yHTa JIaBO3UM Takiaud stummau.y pan
*aBoOuHM Oepau. bup olpman cyHr sHa Takiug Ba y sSHa paj >KaBOOMHU OepjH.
Humara pajg sxaBoOuHM OepaéTraHMHU TYIIYHTUpMaiau, ¢dakat xaau TaiépmacMaH
neiau. @aonusatu Y3rapmaran, MyHocabaTu Xam, JIEKHMH OOIIKa JIaBO3UMTIa YTHUIIHU
XOXJIAMASITITH.

Ca6a6?. llapouTHU aHUKJTAMITUPHUII YIYH MacjaaxaT OCpHUHT.

Xamkacabanap. Keiicna taknug s>TuiaraH MyaMMO €YMMUHU MHUHHU KeWCIapHH
€YMMIIAPUJIAH OJIMHTaH MabJIyMOT acOCHa aHUKJIaca Oyaau.

MuHM KeWcnap KWYMK Typyxijapia edwminagu. ['ypyxXilapHH TallKWUTAIITAPUIL
UXTUEPHUI.

Munu keiic 1. “Taxknugh-pazoamaanmupuw éxu scazo”

KopxoHaHUHT pUBOXJIAHUIIMHU HMCTAWIUTaH XOAuUMJIAp WIUIA0 YUKAPUIII
*Kapa€HJIapuHU  SXIIWIAIl, MaxXCyJdoT CU(pATUHU OIIMPHIN, HIUIA0 YHUKAPUII
XapakaTJapuHU KaMaWTUPUII YUYH XapakaT Kuiauiaau. Tabuuiiku, OyHaail Xxoaumiap
pax0apusiT TOMOHUJAH YHTUOOPCU3 KoJAMaiau. AWpum xoaumiiap ¢akat Oepuiran
UITHU Oakapaau Ba WIUIA0 YUKAPHUIN KapaCHUHTa YMyMaH YbTHOOp OepHIIMaiiiu.
bynnaiinap xam paxOapust spTHOOpHAA Oynamu. YIapHUHT opacuja WUKTHIOPIIH,
TajaHTIMIapu xaM Oop. Jlekun ynmap OuUpuUHYM KaJaMHU Kuja oJMaiian EKku
XOXJamMaiau, yinapra MypokaaT KWIHIIJIAPUHN XOXJIAIIaAu €K KyTHIO0 YTUPHUIIAIH.
Pax6apusT ymapHUHT TOTEHIIMAIMHA WXKOIUN UINTA 5Kal0 KUIMOKYH.

Huma xunuin kepak? Bazusitnan yukuiira €piam OCpuUHT.

Munn keic 2. “Mavaymom myaukiucu-cugpam mavcyaruamu”

[Tomumepnapra uILIOB OepwIl dbopmanapuaa Oynagurad KOJAUKIAPHU
WIUIATUITHUHT JHT SXIIWA FOSICUTA TAHJIOB JBJIOH KWIMHIU. TaHIOBIAa KOPXOHAHUHT
nesipid  Oapya Xoaumiapd MINTUPOK ATulav. dakaT TaHIOB TaIKMIOTYWIApU
TAHJIOBHUHT MOXHUSATHU Ba MaKCaJUHU TYJIUK 04uO OepuiMaau. MyTaxacCUCOJapHUHT
dbukpuya aipuMm FosJap KarTa, KU3UKUII YHFOTHUIIAM, adCcyc MabIyMOT TYyia
AMACIIUTH UINTUPOKIMUIIAP (HAOJITUTHHY TACAUTUPIH.

Mymaxaccucnrap xynocacunu mywlyHmune. Basusamuu axwunawl  UyauHu
Kypcamune. Acocuil KeucHu uuiiad YuKu.

Xap Oup rypyx acocuil KEWCHU Xajd KAJIUMII TakIu()UHA MUHHU KeWcIap eUnuMH
acocuna takiud stagu Y €ku Oy KaOyn KWIHTaH Kapop HaTWKaTAPUHUHT TaXJIAJIH.
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V1. MycTaku/ HIIHUA TAIIKKWI 3TUIIHUHT HIAKJIH Ba Ma3MyHHU

TUHTIOBYM MYCTaKWJI UITHU MyailsTH MOAYJIHU XYCYCUSITIApUHHU XHUCOOTa OJlraH
X0JIJIa KyWHaary maksuiapjan (oinananu0 tTan€piania TaBCUs dTHUIAIN:

- Meb€puil XyxoKarinapjaH, YKyB Ba WMIMUN amgabuériapian ¢oiinamaHul
acocH1a MOAYJI MaB3yJIapUHU YPraHUILL,

- TapKaTMa MaTepuaiiap oyiinda Mabpy3ajiap KACMUHH Y3JIAIITUPUIIL,

- aBTOMATJAMITHPWITAH YpraTyBUM Ba Ha30paT KWIYBUM JacTypiap OwiaH
UIUIAIL,

- Maxcyc amabuériap Oyitmya Moayn Oynumiiapu €Kd MaB3ylapd YCTHIA
UIIJIaNT;

-TUHTJIOBUMHHUHT KacOuil (paonuatu OunaH OOFIMK OYiran Moayi Oynumiapu Ba
MaB3yJIApHU YYKYp YpraHuul.

VI.MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

. DHeprus uiuiad YMKapuIlIard 3aMOHAaBU MyaMMoJIap.

. DHeprus UUIad YUKAPUIITHU TAKOMUWIIAIITUPUIIT HYHAIUIIITIAPH. .
. I'a3 TypOuHa KypuiManapy TaxIuIu.

. Byr TypOuHa Kypuiamanapu TaxJIniu.

. ByF-ra3 Kypuiamanapu ad3amiukiapy Ba KaMUYMWIHKIApH.

. MykoOwu1 sHeprus ManOamapu.

. V36exucron PecryGmukacu MyKOGHII SHEpPrus MaHOGAAPH.
. MyKOoOuII 3HEprusiHu caHoaTAa KyJulall.

. MyKOOUJT SHEPTUSHN MaWIINKA XaéTna KyJuiarl.

10. MykoOus sHeprusiHu Kypama UIILIaTHIII.

11. MykoOWJT SHEPTUSHUA aKKyMYJISLIHS KUJTHILL

12. Tomkent UDC Oy¥-ra3 KypuiMacu TACHU(H.

13. IlapkeHT Ky€ CTaHIUsICH TaCHU(U.

14. Xopmxuii Kypuiamanap TaxJIAJIu.

15. IIlamaos SHEPTUACUHUHT aXaMHUSTH.

O 00 1O\ L W —
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VII.TJIOCCAPUI

TEPMWH V3BEK TWIHIATT HNHIJIN3 TUWINIAT U
HIAPXHU HIAPXH
Tabuar xoaucanapw, | Basis of life of culture of
WHCOHMAT MamaHusaTd  Ba | mankind, the natural
TYpMyIIMHHHT acocH. Y3 | phenomena
Sneprus HaBOaTH/Ia YHEPTHs] MaTEpHs
Xapakatr TypJapUHUHT, Oup
XWITaH  WKKHHYA ~ XHWIra
allJIaHUIITHUHT MUKJIOPUA
0axocH.
Nuconusar amanuéruaa | Energy  concentrated on
OHeprus doligananuim ydyH spoxiu | material objects and
3axupanapu MaTepual oobektnapuza | intended for practical use by
My»accaMylaHraH sHeprus. | the person
by oanextp cranmusutapuny, | These are lines of transfer,
y3aTHII JUHUSUTapH, ymMmymui | substation of the general
foKaManap ydyH wunuroBud | loading and association of
JHepreTuKa MTOICTAHIIHSITAP Ba | thermal networks working
TH3UMH KEJTUIIIHAJITaH TapTuOa | as agreed
UIILJIOBYH UCCHUKJTHK
TapMOKJIAPHUHT
OupIanMacuaup.
KucMHUHT Y napHuHT kuneTHk | Set of Kkinetic energy of a
HCCUKJIUK SHEPTUSICUHUHT subject
JHEePrUuscH WUFUHIACUIAD.
MoananapHuHT (xucm) | Certain quantity of a matter
Cucrema 10 KaHgaiaup  Mabaym  oump | (Subjects)
COHHUTa auTHUIIagu.
bupnamrmupum  Ekmrunam | Association  of  turbines
Euumgan  xocwn  Oyirad | increases overall
MCCHUKJIMKIaH ymymuii | performance of installation
I'a3 Ba Oy¥ (oimananuin xucobwura | by 8-10 % and reduces the
TypOuHA UIIIYH KypWJIMaHUHT | energy cost price on 25 % at
KypHWJiManapu camapanopauruau 8-10% ra | the expense of an effective
omupanun Ba TaHHapxuHH | Utilisation of heat of the fuel
25% ra kamaiTHpagu received from burning
I'a3 TypOuna ?KOpI/I xapoparra  ora | At gases high_ temperature,
yiau, oy aca | and it negatively affects
KypWjiMajiapuaa . .
S TEPMOJIMHAMHK  LMKJIHUHT thermodynamic  efficiency
®UK ra canouii Ttawcup |Of a cycle, therefore
rasJjap

9Tajy, IIYHUHI YYyH Ta3 Ba

association gas and steam
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%3 TypOuHa | turbine installations
KypHIMaIapuHH expediently
OMpNAIITUPUIIY  MaKcajra
MYBODOUKIUDP.
Duepretuka, TpaHcnopT Ba | It is widely used in power,
Oomka  coxamapia  KeHr | transport and other
I'a3 TypOunagapu | . - .
KYJUTaHUTa T}, Exwnnru | branches. Installation
SHEPTrUACUIAH camapaim | allowing effectively to use
doiinanaanm Kypuiamanapu | energy of fuel
. Xapopatu 600°C Ba Oocum | Steam  with  temperature
3amonaBuii Oyr . o :
WIMATADY 30 MIla Oyaran Oyrman | 600°C and with pressure 30
Kyp P doiinanaHuIa . MITa is applied
V36eKHCTOH snepretuka | Make 87 % of the
HUccnkiauk o : .
>IeKTp TU3UMUHUHT ypuatuiaran | established capacity (_)f a
yMyMuii  KyBBaTiaapuHuHT | power system of Uzbekistan
CTAHIUSLIIAP 5
87% HY TAIIKWJ KWIaJu.
TypOunanau yukaérrad | Installation  serves  for
Konpaencarop OyFrHH COBHTHII Ba | cooling of steam and its
KOHJICHCATJIAIl Y9yH XH3MaT | condensation
KWIAaJIUTaH KypuiMma.
DJIeKTp sHeprusicunu | The  electric  installation
Y3rapTHPHUII Ba | intended for transformation
TaKCcUMIIaIra My pkayianrad | and  transfer to  electric
IMoacranmus . .
(C) JIEKTp yCKyHacw OYnmO, y | energy, Cconsists o_f _the
Tparchopmaropiap, transformer, switching
TaKCHMJIOBUM YCKyHaiap Ba | centres and auxiliaries
épaamuu KypuaJIMajiapaad
ubopartup.
WNHuconusT doiinamanumm | The biggest source which

Kyém HypuHuHr

MYMKHAH OYJIraH »HI KaTTa

the person can use. The

MaHOa. Kyém | stream of the solar energy
IHEPrUsicH :

sHepruscuHuHr ep tosmra | directed on the earth equals

iyHaTHpUIran oxumu | 1,2x10* tonn of conditional

1,210  Tomma  maptum | fuel

EKUJIFUTa TCHT.

byr UYKH sHeprusicu | The device intended for
Comwio MOJIEKYJTaCUHU Taptubmu | return  transformation  of

XapaKaTu KuHETUK | ordered movement of

sHeprusicura Kaiira xocui | internal energy of molecules

KWJINO Oepur yuyH | of steam in the Kkinetic

MYJDKJJIAHTaH KypuiMa

Ty¥pu okumu Oyr
KO30HJIApH

bapabanu #yK ko3oH. CyB
Ba OyF ailllaHWIIM Hacocjap

The copper without a drum,
water and steam circulation
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OpKaJIn aMaJjir'a OIurupujaaan

Is carried out by pumps

Tabuar TomoHuIan 6esocura | The power resources
TukJIaHAIUTaH .
DI TUKIaHaauraH (cys, mamodn | directly restored by the

P Ba X0Kas30) sHeprus | nature ((a water, a wind and

MaHOaJIapu

3axupaliapH, others)

Tuknanmaiiguran  sHeprus | Not restored power

MaHOalap -  aBBayjaH | resources - earlier formed
Tukaanmaiiauran | Tabuarna Tymianrad, jekud | and saved up in the nature,
IHEPrus SIHTH TEOJIOTHK IrapouTiapya | but after use during the new
MaHOaJIapH KaiTa Xxocwn Oyimaiiuran | geological period are not

(Macaiiag; TOIIKYMHUP)
SHEPrus 3axupaap.

formed (for example coal)
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