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. UIIYU JACTYP

Kupum

Hacrtyp V36exucron Pecniy6nmkacu [Ipe3uaeHTHHUHAT 2015 170701
12 urongaru “Onuii TabIMM MyaccacaJapUHHHT pax0ap Ba meaaror KaJpJjapuHH KakTa Tarépiami Ba
MaJIaKaCUHH OIIMPUII TU3UMHUHH SHAJAa TAKOMWUIAIITHPUII Yopa-Taadupiapu tyrpucuga” ru [1d-
4732-con GapMoHuaru ycTyBop HyHAIMILIAD Ma3MyHHIaH KeTUO YMKKAH X0JI/1a Ty3uirad 0ynuo, y
3aMOHABMH Tayabiap acocuja KaiTa Tai€piail Ba Majaka OMIMPHUII >KapaHIApUHUHT Ma3MyHHHH
TaKOMIJIJTAIITUPUIL  XaMJa OJIMM TabiIuM Myaccacajlapd NeAaror KaJpJapuHUHT KacOuit
KOMIIETEHTJINTUHA MYyHTa3aM oOmupuO OOpuIIHM Makcaj Kuwiaau. JlacTyp MasMyHHU OJIHi
TaBJIMMHUHI  HOPMAaTHB-XYKYKMH  acocjiapyd  BAaKOHYHUMJIMK  HOpMajapu, WIFOp  TabJIUM
TEXHOJIOTUSUIApM Ba TMEJAaroruKk MaxopaT, TabiuM kapa€Hiapuaa axO0opoT-KOMMYHHKAIUS
TEXHOJIOTUSUIADUHU KYIUIall, aMaluid XOPIKHUM TWJI, TU3UMIM TaxXJWJI Ba Kapop KaOyna KWK
acociapu, Maxcyc ¢aniap Heru3ujaa WIMUNA Ba aMaluid TaJKUKOTJIAp, TEXHOJOTHUK TapakKKUET Ba
VKYB jKapa€HUHM TallIKWI 3TUIIHUHT 3aMOHaBU yciayOnapu Oyiinuya CYHITH I0TYKJIap, NeAarorHuHr
KacOMil KOMIIETEHTIUTY Ba KPEaTUBIUTH, T1100an VHTepHeT TapMOFu, MyJIbTUMEINa TU3UMIIAPH Ba
MacodanaH YKATHII YCYJUIAPUHU Y3JIAIITHPUIN OylWda SHTH OWIUM, KYHUKMa Ba MallaKaJTapHHH
AKJUTAHTUPUIIHYU Ha3apaa TyTaJu.
Ymly nmactypia sHepreTuka TapaKKUETHUHUHT 3aMOHABHH XOJIATH, YPHEPTETHK WIUIA0 YHKAPHIITHHHT
9KOJIOTMK MyaMMOJIapy Ba yJIapHU Xajl 3TUIL HYIIapy, HHTEUIEKTYall 3JIEKTP TU3UMIIApHU, SHEPTUSHU
aKKyMyJIILMSAJIAl MyaMMoJapu, Ouplialirad 3HEpreTuka TU3MMIIApH, AJIEKTP 3HEPTUSCHUHU Yy3aTHIL,
TakCUMJIalll Ba MCTEBbMOJ KWIMII Kapa€HHUJla SHEPreTUK caMapaJopiIMKHU OLIMPHII YCYJUIAPUHU
Vypranui 6yiinua myammosiap 0aéH 3TUJITaH.

MoayaHuHT MaKcaau Ba Basudaapu

Xaxon Ba Y36ekucToH PecrmyGnukacH MHKECHIA SHEPreTHKAHHHT 3aMOHABMH XONATH; SHEPTHS
pecypciiapy Ba SHEPrUsSHU WIUIA0 YMKAPHUIL, Y3THIL, Y3rapTUPHIL, TAKCUMIIAII Ba UCTEbMOJI KHJINIIIA
camMapaJOpJIMKHU OLIMPUII MyaMMOJIapH Ba YJIAapHU Xaj JTHUII HYJUIapu; DHEPreTHKa 3KOJIOTHUS
MyaMMOJapyd Ba yJapHU Xajld JTHUII WYIIapy; HMHTEJUIEKTyall 3JIeKTp AHEpreTHKa TU3UMIIApUHU
IIAKJUTAHTUPULI Ba yrnapjaaH (oiJalaHHI; 3JIEKTP SHEPrHsACHHU KalTa TUKJIaHyBYaH Ba alTEPHATHB
SHEprusi MaHbOapuAaH QoiganaHu0d unuUlad YMKAPUIIHUHT 3aMOHAaBMM XOJaTH Ba HCTUKOOIIApH
OUIMM, KYHUKMa Ba MaJlaKaHU IaKJIAaHTUPUILAND.

MopayHuur Basudanapu:
- SHEpreTuKa TAPAKKUETHHUHT 3aMOHABHUI X0JIATH Ba MyaMMOJIApUHH Y PraHHIIL;
- HHEPreTUK HIUIA0 YMKAPUIIHMHT HKOJOTHMK MyaMMOJIapu Ba YJIAapHM Xall 3TUII HYIIapuHU
YpraHui;
- MHTEJUIEKTYaJl 3JEKTp TU3MMJIApH, YJapHU TalIKWI 3TULI Ba YJIAPHUHT CcaMapafopiIuTrvHU
VpIIAHMIIL;
- SHEPIUsHU AKKyMYJSIIMSJIAll MyaMMoOJIapyd Ba yJIapHH Xall STUIIHMHT Hyiamapu Xakuzaa
OMJIMMIIApHU IIAKJITIAaHTUPUILL,
- Oupnamrad >HepreTMka TU3UMIIAPHHU MIAKUIAHTUPHIL, YJIApHUHT axaMUATH Ba MIUIATUII
Oyiinya OMIMMIIApHUA XOCHIJT KWW,
- BNIEKTP HSHEPrHsACHHU Y3aTHIL, TaKCHMJIAIl Ba HCTEbMOJ KWJIMNI >XapaéHHWJa SHEPreTHK
caMapaJIoOpJIMKHH OIIUPHUII YCYIDIApUHH YpraHUIIIaH noopart.



Moaya 0yiiM4Ya THHTJIOBYHJIAPHUHT OMJIMMHU, KYHUKMAacH, MaJIaKacu Ba
KOMIIETEHIUSIJIAPUTa KyinJaaguran rajgadaap
“OHepreTrika Ba 3HEPrUs camapaJopiuK MyaMMOJIapu~’ KYPCHHM VY3JIAIITUPUII KapaéHUIa amaira
OLIMPUJIAJUTaH Macajanap JOUPacUIa:
Tunznoeuu:
— YKaxon Ba Y30ekucTon PeMiy6anKacn MUKECHIA SHEPrETHKAHHHT OYTYHTH KYHIH XOJATH Ba
MyaMMOJIapu;
- SHEPreTHK CaMapaJopJIMKHU TabMUHJIAIIHUHT 3aMOHAaBHM XOJAaTH Ba YHU OLIMPULIHUHT
Wynapu;
— MHTEJUICKTYaJl JICKTP TU3UMIIAPH, YIAPHU TAIKUII STUII Ba YJIAPHUHT aXaMUSTH;
— AJIEKTP PHEPTUSHU aKKyMYJISIUSIIAITHUHT MyaMMOJIapy Ba yJIapHU XaJl 3TUII WYIU1apu;
— OupJialrad HEPreTUKa TU3UMIIAPUHU TAITKWII STUIIHUHT aXaMUSTH;
— QJIEKTP DJHEPIHsIHM WNUIA0 YWKAPHIN, Y3aTHIl Ba TaKCHUMJIAII KapaéHUIa DSHEPreTHK
caMapaJopJIMKHU OLIMPULI YCYJUIapU XaKu1a OMJIMmMiIapra 3ra 0yJiuimmu;
Tunznoeuu:
- SHEpreTuka OOBEKTIIADUHUHT CaMapaJopiIUTHHU Ba yJIapHU aTpod-MyXuUTra TabCUPHU
Japa)kKaCUHY aHMKJIAIL,
— WHTEJUICKTYaJl JIEKTTP TU3UMIIAPUHUHT CaMapaJopIuTMHU aHUKJIAIIL,
— OupJalrad SHEPreTUKa TU3UMIIAPUHUHT PEKUMIIAPUHU ONITUMAIT PEXKAIIAIITHPHIIL,
— JIEKTP TapMOKJIApHaa UCPOQIIapHU XUCOOIIAIT Ba KAMAUTHPUIIT KYHHKMA Ba MaJIaKaJIapHHH
rajuialiu;
- Tunznosuu:
- srajutarad OUJIUM Ba KYHMKMalapra acoclaHTaH X0J1a SHEPreTHKa Ba SHEPIHs caMapaiopruHu
MyaMMOJIAPUHU XaJ 3THILL;
— WHTEJUICKTYaJT JIEKTP TU3UMIIAPUHH TAIIKIII STUII Ba yJIapHU UIUIATHUIIL;
- SHEPTUSIHU AKKYMYJISILUSUIAIIHUHT CaMapaliy yCyJJIapUHU TaHJIAIlL;
- SHEPreTUKa TU3UMIIAPHUHT caMapaiy Uil XOJIAaTIapUHU peKalalllTUPUIL Ba TAbMUHJIAI;
- ANIEKTP SHEPIUsiCH Y3aTHII Ba TaKCHMIIAII >Kapa€HUJAa IOKOpU camMapaJopiIMKHU TabMHHAII
KOMIIeTCHIUSAIAPHH 3TaJJIA1IH J03UM.

MoaynHu TaIIKHJI 3THII Ba YTKAa3WII O0yiiM4ya TaBcusjap
“OHepreTuka Ba SHEPrus camapaJopiMK MyaMMoJlapu~’ KypcH Mabpy3a Ba aMmalluil MallFyJoTiap
[aKiana onud OopuIaau.
KypcHn ykuTnm xapa€Huaa TabJIMMHUHI 3aMOHAaBHM METOJIApH, IEJAaroruk TEXHOJOTHsUIap Ba
ax00pOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJIOTUSIApU KYJUITAHWINIIN Ha3ap/a TyTUIITaH:
- Mabpy3a Japciiapuiia 3aMOHABUM KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHSIApH €pJaMHIa IPE3ECHTAlMOH Ba
JNEKTPOH-TNIAKTHK TEXHOJIOTUSIIApAAH;
- YTKa3uIaAurad aMajauil MaulFyjloTiapia TEXHUK BOCHUTANIApAaH, JKCIPECC-CYpOBIap, TECT
CYpoBIapH, aKiIMi XYXKyM, TYpyXjJaM (QHUKpiall, KUYUK Typyxjap OWwiaH MIUIAll, KOJUIOKBUYM
VTKa3uil, Ba OOIIKa MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHU KYIIIalll Ha3ap/aa TyTHIAIH.

MoayaHUHT YKYB pekaaaru 0omka MoayJsiap OujaaH OOFJIUKJIUIA BA Y3BUMJIMIU
“OHepreTuka Ba SHEPrUs CaMapaopiIuK MyaMMoOJIapu’ MOJYIH YKYB pEXaHUHT Maxcyc (aHiap
Osokuaaryu “OHeprusHy MIUIa0d YMKApUII Ba TAKCUMJIAIIHUHT 3aMOHABHM TexXHoJorusiiapu” Ba “SHru
SHEprus TEXKaMKOp TEXHOJIOTUsuIap Ba ycyiiap” dannapu Ownan y3Buil Oormuxaup. Ly Ounan 6up
KaTopAa MOJIYJHU Y3MalITUPHUIAA YKYB pEKaHMHT Oomika Oyiokimapu (ammapu OwiaH MyaisiH
OOFIMKIIMK MaBXYIJIUD.

Moay/THUHT 0JIMH TaBJIAUMIAATH YPHU

V30ekucton  PecmynMkacMHUHr  SHEpreTWKa THU3MMHUHM — 3aMOHAaBHM  IOKOpU  Jlapaxkajaru
caMmapaJlopJIMKKa 3ra OyiraH >KuMX03/1ap Ba KypwiIManap XucoOUIa pPHUBOXJIAHTUPHIL, SHEPrus
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pecypciapunaln ¢GoilganaHuIl, 3JIEKTp DSHEPTUSACUHM UNUIA0 YWKApHIL, Yy3aTHIL, TaKCHUMJIall,
VY3rapTUpUIl Ba HCTEHMON KWIUIIIA FOKOPU CaMapaJopiuKKa OHPUIIUII YyTa [goi3ap0d macana
xucobnanaay. Ymoy MyaMMOHHU XaJl 3THINJa OMpWHYM HaBOaTaaru Basuda 3aMOHABHI Tajadiapra
*aBoO OepyBuM MyTaxaccuciapHu Taii€pnam xucoOmanamu. lly cababmu OyHmaili MyTaxaccuciapHU
Taiépnam y4yH ymoOy coxa Oyinya TabJIuM OEpyBYM OJUK TabIUM THU3UMH YKUTYBUHJIAPUHHHT
MaJaKaCHHH OIIMPHUIIIA “DHEpPreTMKka Ba DHEPrUs caMapaJopiiuK Myammonapu” (aHd anoxuaa
VPUHHHU drajiianjy.

MopayJ 60yiiH4a coaTJiap TAKCUMOTH

THHIJIOBYMHHHT YKYB OKJIaMAaCH, COAT
AyauTopusi YKyB
OKJIaMacH E
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1. | XXaxoH 3HEepPreTUKACHHUHT TAPaKKUETH Ba 8 6 5 5 5 5
3aMOHaBU MyaMMOJIIapH.
2. | Y30ekucron Pecrybnukacu
SHEPreTHKACUHUHT TapaKKUETH Ba 4 4 2 2
3aMOHAaBUI MyaMMOJIapU
2. | MuTennexTyan 31eKTp TU3UMIIApH Ba
Y P P 12 | 10 | 2 6 2 2
YIAPHUHT aXaMHUSTH
4. | DHepPrusiHA aKKyMYJISIIHSIIAIT Ba YHHHT
AXaMHUSTH. 2 2 2
5. | DneKTp sHeprusiHu unuIad YMKapHIl,
Y3aTHII Ba TAKCUMIJIAII )Kapa€Hu1a 8 8 2 6
DHEPreTHK CaMapaOPIUKHU OIIHPHUII
Hanm: 34 |30 | 10 | 16 4 | 4

HA3BAPUN MAIIFYJIOTJIAP MA3SMYHH

1-maB3y: DHepreTuka TApAKKUETHHUHT 3aMOHABHUI X0/1aTH Ba MyaMMOJ1apu
OHeprusi Ba DJHEprus pecypcu TyumryH4danapu. JKaxoH OHeprusi pecypcliapuHUHI 3axupaiapu Ba
ynapaaH ¢oianaHuil UCTUKOOIIapu. DJIEKTP SHEPrUsiCMHU TypJM aHbaHaBUM Ba HOaHbaHABUU
AJIEKTP CTAaHIMSJIApU Ba KypHJIMalapujaa MIUIA0 YUKApUII. DJIEKTP YHEPreTUKACH TapaKKUETHHUHT
HMCTUKOOJLTApH.
DHepreTuk camMapaJopiuK TYIIYHYacCH. DHEPrusl pecypcilapuHU OJMII Ba yinapjaaH QoimamaHuI,
ANIEKTP DHEPrUsCHHM HWINUIA0 YUKApHIL, Y3aTHUII Ba TaKCHUMJAIIJAa SHEPreTUK caMapaJlopiuKHU
OLLMPHILL
DHepreTuka Ba 3KOJIOTHUS MyaMMoJIapy. YJIapHUHT ¥3apo OOFIMKJIUTU. DKOJIOTHs MyaMMOJIApUHU Xall
STULIHUHT WYJUIapH.

2-maB3y: Y36ekucTon Pecny6MKkacu JHepreTHKACHHHHT TAPAKKHETH Ba 3aMOHABHIA
MyaMMOJIapu
V36exucTon Pecny6nukacH >HEpreTHKACHHHHT TapakKHETH Ba 3aMOHABHMIl XOJNaTH. Y30EKHMCTOH
Pecniyonukacua sHeprus pecypciapuian (GpoiiaaaniHui MacTadiapu.
V36ekucTon PecryGnuKacuia 3NMeKTp SHEPrusACHHN HIUIA6 YMKAPHUII MACIITAGIAPH.
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V36exucton PecryGnukacuia sHEpreTHKa TapaKKUHTHHIHT 3aMOHABHIT MyaMMOJIApH.

V36ekucTon PecryGmKacu sHepreTHKACH TAPAKKMETHHUHT aCOCHIT My HATHIIUIAPH.

V36exncTton Pecny6IMKacHHM PUBONKIAHTHPUII OyifMda GakapiIaéTraH Ba PeXalallTUPHIHETIaH
acocui jonuxanap.

3-maB3y: UHTe//IeKTYya 3/J1eKTP TU3MMJIAPU Ba YJIAPHUHT aXaMHUATH
WHTemnekTyan 37eKTp TU3MMIIAPHUHT BYXyJra Keinuin cababu Ba Myamo Tapuxu. MHTennexTyan
AJIEKTP TU3UMIIAPHHUHT aCOCHM TyHIyHYajapu. DIEKTP SHEPreTHK TapMOKIAPUHHM OOIMIKApUIl yIyH
MHTEJUIEKTyall TU3UMIIApU OJIIUra KyHwIaiguran macananap. VIHTemIeKkTyasl 3JIeKTp TH3UMIIAPHUHT
KeJIa)Kary.
DnekTp 3Heprus HazopaTUHUHT aBToMatriamTupwirad Tuzumu (OHAT) tymynuacu. [loronanapwu.
DNeKTp 3Heprusi pecypeiaapyu UCTEbMOJIMHU XUCOOra OJMITHUHT aBTOMATIAIITUPWITaH TH3UMIIAPUHU
xopuii drm. DHATHUHT TEXHUK Ba THXKOpAT acocuaaru xucobmaapu. TeXHUK acocua XMcoOra OJIHII
TU3UMU/IA HJIEKTP SHEPIUs UCTEBbMOJIMHU XUCOOTa OJIUIIL.
Xucobmarnuiap MabIyMOTIIAPUHU WWFUIN KaHaH. TyFpu ajioka KaHaJUIapu. XHCOOJarndjIapHUHT
Oupsiamun axOopoTiaapu. MabilyMOTIapHU HUFUILI Ba yHra MIUIOB OEpHILI OpKalIM Xucobaarndiapia
aBTOMATUK cypoB yTkasmwmuiy OowiadH DHATHu Tamkui 3tumn uMkoHUsATIapu. ONTUK NOPT OpKaiu
xucobnarnuiaapaa cypoB yrkazwinmu 6unan OHATHu tamkwn stuim. MaTepdeiic y3raptuprudiapu,
MYJTHUIUIEKCOP €KM MOJEM OpKalIMu xucoOnarmwiapiaa cypoB yrkazunumu Ownan DHATHu Tamkuin
ITHUIL. YpTa Ba WMPUK KyBBaTJIM CAHOAT KOPXOHAJIApHUIa €KUM DHEPreTHKA TU3UMHU YUYH KYII IOFaHAJIN
OHATHu Tamkun stuit. bup typra mancy6 6ynran OHAT.
CaHoaTr KOpXOHajapuJa HJIEKTP DSHEPrusCU HAa30paTUHMHI aBTOMATJAIITHUPWITaH TU3HMIIAPUHU
KOPHH STIIMIIMHUHT Makcaara MyBOQUKINTH. ABTOMATIAIITHPWITAH TH3UM EpAaMuaa OOIIKapHIIT
3apyp O6yaran mwapoutiap. Mucon Ba DXMHMHT (pyHKIIMOHAI UMKOHUSATIAPH Ba yJIapHU TaKKOCIALl.
Canoar xopxoHanapu DHATHUHT ukTHCcOauil camapagopauru. KopxoHa sHeprus UCTE€bMOJIMHY Talll-
KWJI 3TYBUWJIApH. DHEPTUSHU XUCOOra OJNMII-3HEPrUs TeXAMKOPIUTU yuyyH BocuTa. Kym 30Hamu Ta-
pudra yrum. Juddepenumnamnamran TapupiaapHUHT TaIO0UK ATHIMIIN. XUCOOra OJUII aHUKIUTUHU
OLLMPHILL
bup Ba yu daszamu oanextpoH xucobOmarumunap. Kym rtapudnuk. Kynm  PyHxmumsmammk.
XucoOnaruwiapHUHI  yJlaHUII cxeManapu. Tok TpaHchopmaTopiaapu. XwucoOiarudjaapHH TOK
TpaHcpopmaTopiiapu opKanu yJaml. Tok TpaHcpopMaTOpIapuHU TaHJIALl. Tok
TpaHc(hOopMaTOPIAPUHUHT UKKUIAMYH 3aHXHUPIAPUHA MOHTaX KUJIMII Ba WILJIATUIITA Tanaliap.

4-MaB3y: JHepPrusiHU AaKKYMYJIALHUSJIALI BA YHHHT aXaMHUATH
OHEprusHU  aKKyMYJSIOUSUTAll  TYIIyHYacH. OHEPIrUsSHM aKKyMYJSUUSJIAIIHUHT  Baszudanapu.
I'MapoakKyMyISIMIMOH ~ 3JEKTp  CTAaHUMSJIAPUHUHI  TY3WJIMIIM  Ba  MIUIAll  [PUHIUIN.
['mapoaakyMyJIIIMOH DJIEKTp CTaHUMSIApH €pJaMHia SHEPrUsSHU aKKyMYJLSIOUsIaml. Y CyJIHUHT
a(3aIMK Ba KAMYWINKIIApH.
DNEKTp HHEPTUACUHHM aKKyMYJSITOp KypWIMalapu €pAaMHIa aKKyMyJsIusUiaml. 3aMOHABUM DIIEKTP
aKKyMYJIATOPJIApPUHUHT TY3WJIUILIN Ba caMapaJOpJIuIy.
DNeKTp SHEpPTrUsCHHU KOHJeHcaTtop Oartapesnapu €paamuia akkymyssinusuian. Konpencatopnu
AKKyMYJIILAS KypWJIMAaJTapUHUHT Ty3WINMILIY Ba UIUIAII IPUHLIKIN. YJIAPHUHT caMapaJopJIury.

5-MaB3y: DJIEKTP FHePrusiHU HILIA0 YMKAPHIL, Y3aTHII Ba TAKCHMJIAII KapaéHUI1a SJHePreTuK
caMapaJopIUKHHU OLIUPHUII

bupnamran sHepreTMka TH3MMJIApUHHM TAIIKWI STUIIHUHT Makcal Ba Basudanapu. bupmamran
Xankapo 3HEPrOTU3UMIIAPHUHT aXaMUATU. DJEKTp SHEpruscu OOpHHM TAlIKWJ 3Tull. bupnamrax
SHEepreTuka TU3UMIIAPUHUHT (AOMUATHHU TalIKWI OSTHUII, PEKUMIAPUHU PEKAIAMITHPUII Ba
OomKapuil. DHepreTuka TH3UMIAPUHUHT XO0JATIApUHU ONTUMa pesKalallTHPHIL.

DNeKTp SHEPrusCMHU Yy3aTUIl Ba TaKCUMIIAIIIAru wucpodiaap Ba YIapHH XucoOmaml. OJEKTp
TapMOKJIAPHMHUHT XOJATIapUHU pEeXaJalITUPHUIL. DJIEKTp TapMOKJIapuaa UCpoduiapHU KaMaHTHPHIL
TaaOupiaapu. DJEKTp TAPMOKJIAPUHUHT XOJATJIAPUHU ONTUMAIUIAIITHPHUIL. DJIEKTP TapMOKJIapuaa



rucpodIapHu peakTHB KyBBaTHH KOMIIEHCAIIMSIIAIT Ba TpaHCchopMarus KodhGUIMeHTIIapuHA POCTIIaIT
OpKaJIM KaMauTUPHUILL.

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MASMYHHA

1- aMaJiMii MalIFyJa0T

DJIeKTP CTAHUMAIAPH Ba KYPHJIMAJAPHHUHT CaMapaJopIMIHHI XHCOOIa1n
DNeKTp CTaHIMICH Ba KypPHWJIMAaCHMHUHT WIUIA0 4YMKApYBYM KyBBAaTH Ba camapaaopiuru Oyitnmua
capdaHyBUM OMpIIaM4u SHEPIUs Ba SHEPTUs PECYPCHHHUHI MHUKJIOPHHU aHUKJAII. DHEPTHSHU TYPIIH
Ooupnukiapaa udoaanan.
DNeKTp CTaHUOMACH Ba Kypuimacuna caphiaaHyBud OUpiaMyd DSHEPrusi pPecypcu Ba HIUIA0
YUKAPUKAPUIYBUM DJIIEKTP SHEPrHsicd MHKIOpH Oyinda yHWHT Qoiaand uim Kod)UIMEHTHHH
XucoOar.
DNeKTp CTaHIHSIApH Ba KypHIMAIAPUHUHT CaMapaIopJINTMHU aHUKJIAII.

2- aMaJInii MalIFyJIoT

V36ekucron Pecny6imkacuaaru 31eKTp CTAHIMSIAPH Ba TAPMOKJIAPHHHHT YHEPreTHK Kypeat-

KHYJIapH Ba CaMapagopJIuriHl Xuco0Iamn
V36exncron Pecrry6nukacuiaru sneKTp CTaHIUsUIapuIa caphIaHyBun GUpIaMUH SHEPTHS pecypcia-
PHHUHT MUKJOPHHU XHCOOJIAIIL.
V36exnBcTon Pecry6nmKacuiary aMeKTp CTaHIMsIApKIa capdIaHyBdH GHPIAMYH PECPyC MUKIOPH
Oyiin4a y3aTyBUH AJIEKTP SHEPTHACH MOKJIOPUHU aHUKJIAII.
DNEKTp CTaHIMUIApY Ba TAPMOKIAPUHUHT CaMapaOpIUTUHU OIIHPHILL.

3- aMaJIuii MalIFyJa0T
«Altair Jr» JHeprust Ha30paTHHHHT ABTOMATWIAIITHPHJITAaH TH3MMJIAPH JACTYPUHH ypranuum (4
€0ar)
OHATHuHT «Altair Jr» nacTypuHHUHT Ba3udanapu Ba JacTyp MAKETUHUHT TapKUOW OWJIaH TaHMILIMIL.
I[aCTypHI/IHF HWMKOHUATIIApHU Ba KSJ/J'IJ'IaHI/IJ'II/IHI COXAJIApHU aHUKJIAll. 3J'I€KTp OHEPIreTUKa TU3UMHUHT
Typnu naroHanapuaaru DHATaa nactypnan GoiganaHui KYHUKMaTapUHA XOCHIT KUJIMIL.

4- amaJmii MalIFyJIOT
DuiekTp craHuusiapu naronacuga JHATHu ypranum.
Onextp cranmusuapu (9C) moronacuaarn DHAT cxemacn Ba YHUHI XapakTepild XyCyCHSATIapH.
DeKTp TU3MMUIa y3aTUIyBUM KyBBAaTHU Y4all KYHUKMaJIapUHU MAKIUTAHTHPHILL

5- amMaJIuil MalIFyJa0T
DJIEKTP HePreTukKa TH3MMUHUHT IOKJIAMACUHHM 3JIEKTP CTAHUUSJIAPH YPTacuaa onTUMAJ
TAaKCHMJIAIIL
DNeKTp CTaHIMACHHUHI [OKJIaMacH Ba OJIOKJIApHUHI SHEPreTHK XapaKTepucTHKanapu Oyiinya
6HOKJ'IapHI/IHF OINTUMAJI KyYBBATJIapWHW aHUKJIAII. BHCKTP OHEPreTUKa TU3MMHUHUHI aKTUB HOKJIaMacHu
Ba CTaHUMSAJAPHUHT OSHEPreTUK XapaKTepUCTHUKaIapu OyiiMua CTaHUMSUIADHUHT  ONTHUMAl
IOKJIaMaJIapUHU aHUKJIAML. DJEKTp CTaHIUsUIapu KyBBaTJIapu 0a derapaBWil MIapTJIapHH >bTHOOpTa
0710 I0KJIaMa KyBBaTMHU ONTUMAJT TaKCHMJIAIL.

6- aMaJInii MalIFyJIOT
DJIeKTP TApMOKJIApUAAa KyBBaT Ba dHeprus ucpodiapuau xucoodaamr.
DNeKTp y3aTull JIMHUSIApUIa KyBBaT Ba SHEprus ucpodiapuHu rokiaama rpa@uru xamaa Makchumal
IOKJIaMa Ba yHJIaH (poiamaHuIl BaKTH Oyitnda xucoomarl.
Tpancdopmartopriapna KyBBaT Ba 3Heprusi HCpo(hUHU IOKIaMa rpaduri xamaa MakcuMali foKjiama Ba
yHAaH ¢oiiganaHnIl BakTH OViinya Xucooan. DIeKTp TapMoKIapuaa ucpoduapHu Xxucooarl.



7- amMaJiuii MalFyJaoT
DJIEKTP TapMOKJIapuaa ucpodiapHu KaMaiTHPHIIL
OnexTp TapMoKJIapuaa UcpodIapHM MUHUMAJUTALITUPHIL YIyH KOMIIEHCATOPHUHI ONTHMAall PEaKTHB
KYBBATHHU aHUKJIAM. ENUK SIeKTp TapMoKIapuaa ucpodapHM MHHAMAIIAIITHPUII YUyH 3apyp
Oyara” ontuMal TpaHchopManmsuiam Ko3hPUITMEHTHHN aHUKJIaIIL.
TabJAUMMHH TAIIKKJ 3THII IIAKIIAPH
TapnuMHM TamKWI STUII INIAK/UIAPY aHUK YKYB MaTepuald Ma3MyHM YyCTHAA HIIaéTraHja
VKUTYBUMHU THUHIJIOBUMWIAp OWJIaH y3apo XapakaTMHU  TapTUONAIUTUPUILHM, HYyira KyWHIIHM,
TU3MMIa KEJITUPHILHYU Hazap/a TyTau.
MonynHu YKUTHIN KapaéHuia KyHuaard TabJIMMHUHT TAIKWII STUIN [AKUIapuaaH (GoijanaHuiagm:
- Mabpy3a;
- aMaJIuii MalIFyJoT;
- MYCTaKUJI TAbIUM.
VKyB HIIMHY TAIIKIIT STHII YCYJIHTa KYpa:
- ’)KaMOaBHii;
- rypyxJiu (KUYUK TypyXJapaa, KyQQTIuKaa);
- SIKKa TapTHoOaa.
KamoaBuii nmiam — byHja YKUTYBYM TypyXJIapHUHT OMIHIL aonusTura pax0apiuk Kwinb, YKyB
MaKCa/Iura SPUIINII YYyH y3U OeNrmiaiiuran TUAakTUK Ba TapOMsIBHIA Basudanapra SpUIIAII yIyH
XUJIMa-X1J MeToIapAan GpoijanaHaiy.
I'ypyxaapaa unuiam — Oy YKyB TONMIIUPUFUHN XaMKOPIIUK/IA Oa)KapuIll YIyH TAIlIKWUJ ATHITaH, YKYB
kKapa€HuUJa KUYMK rypyxyapja uinviamiaa (2 tagad — 8 taraya MIITHUPOKYM) (aon poib YHHaiauran
MIITHPOKYMIIAPTa KAPATHIIFAH TABIMMHH TAIIKHI STHII MAKIAINP. Y KATUII METOAUTa Kypa TypyXHH
KUYMK TypyxJjapra, Ky(TIukiapra Ba rypyxjapopa Iakira Oyium MyMKUH. bup mypoaeu 2ypyxau
uw YKyB TypyXJapu yuyyH Oup TypAard TONIIMPUK OakapuIIHM Hazapaa Tyranau. labaxanawean
2ypyXau uwi TYpyxJjapa Typiiu TONIHPUKIApHU Oa)KapHUILHU Ha3apAa TyTa/u.
Slkka TapTHOaaru mwakaaa - xap OUp TabJIUM OJIyBUMIra ajoxuaa- ajJoXpja MyCTakuil Basudanap
Oepuinaau, Ba3upaHUHT OaKapUIIUIIN Ha30paT KUIMHAIM.

BAXOJIAIIl ME3OHHA

Ne Bbaxogam me3oHn Bbaaa Maxkcumag 0as1
1. Keiic 1.5 0amn o5
2. MycTtakui ui 1.0 6amn '




IL.MOJIYJIHU YKUTUIIJIA ®OMJATAHUIIATUT AH HHTEP®AOJ TABJIUM
METOIJIAPH

“AKJIUMA XYKYM” METOJIHA

Mertoa TanaGanapHu MaB3y XycycuJa KEHI' Ba Xap TOMOHJama (UKp FOPUTHIL, ¥3 TacaBBypJapH,
FOSUTapUaH  WKoOW  (oifmamanumra JoUp KYHHUKMA, MaJakalapHH  XOCWJI  KWJIMIIra
parGarianTupagy. Y €paamMuja TaIlKWJI STHITaH MALIFyJoTiapAa UXTUEPUI MyaMMoJiap r03acHuiaH
Oup Heua opruHan (¥3ura xoc) eUMMIIAPHHU TOMHII UMKOHMATH TyFuiaanu. Meroa MaB3y qoupacuia
MabJIyM KapalUlapHU aHMKJIAI, ylaapra MyKOOMJI FOSUTApHU TaHJAll Y4yH LIApOUT sIpaTajiH.

YHM camapanu KyJanja Kyiuaard Kougaiapra amall KAJIuIl J031UM:

TanabamapHUHT Y37IapUHU SPKUH XUC STUILIAPUTA
IIAPOUT SPATUO OEpHII, FOSTIAPHU E3UII OOPHII YIYH
€3VB TaxTacH €KH KOFO3JapHHU Tan€piad KyHuII

MyamMmo (K MaB3Y)HHA aHUKJIALII

X—/

Marrynot xapaéHuia amai KHIMHAIUTaH MapTiIapHu OeNriiianl

j:

Bunaupunaérran FosulapHy YIapHUHT Myainti(Iapd TOMOHUIaH
ACOCIIAHUILINTa SPUILUII Ba YIAPHU €3U0 OJIHIIL, KOFO3JIap FOS
(€xm pukp)nap Ounan TYITaHAH CYHT €3yB TaxXTacHra OCHO KyHHII

bunnupunran GuKp, SHrU FOSUITAPHUHT TypiiM4a Ba KYI MHUKAOpJa Oyaumura
bTUOOP KapaTHIL

TanabanuHr OomIKaNap OvIIIUprad GUKpIapHu Ea1a
CakJally, yiaapra TasHuO sSHTU GUKpIaApHU OUIAUPHUIITH
Ba VIIap acoCHIa MVaiisiH Xviocaiapra KeJIHIIura

Tanabanap TOMOHHUAH MyCTaKWiI QUKD FOPUTUIIUILH, IIAXCHH
(GUKpIApHUHT WITapH CYPUIUIIN YUyH KyJail MyXUT spaTUII

Wnrapu cypunras rosutapHH stHaa OOMUTHIIT

10




MamryJ10Taa METOAHH KyJUIalaa KyHuaarnjiapra 9pTHOOp KapaTHil JIO3UM:

VkyBun (Tanaba)IapHu MyaMMO JOMPACHAA KEHT (UKD FOPHTHILIa
YHJAIl, yJap TOMOHHJaH MaHTHKUA QUKPIAPHUHT OVIITUPHITUIIUTA SPULIHLIL

/ Xap 6up ykyBum (Tanaba) TOMOHI/IL[aH\

omnaupuinaérrad GUKpIap

parGariaHnTupuanO Gopunaiy,
Ounaupuiarad GUKpiIap opacuJaH HT
MakOyJuIapy TaHaad OJMMHAIN;
(GUKpIIApHUHT PaFrOaTIAHTUPUIUIIN
HaBOaTHaryu sHHTu QUKPIAPHUHT
TYFHJIMILNTA OJINO Kenaan

\ /

Maiurynotaa YKyBuM (Tanada)nap GaoJusTUHU CTaHAApT Tanadyap acocua Ha30paT KU,
yJlap TOMOHHJIaH OMJIAMpHIaIuTad (pUKpIapHA Oaxosamra Wyn Kyimmmanan (3epo, pukpiap
6axonanub Oopuiica, YKyBuM (Tanaba)aap AUKKATIApUHU MIaxXcuil GUKpIapHU XUMOs
KWJIMIITA KapaTaau, OKHOATIa sTHrY (PUKpIIap WITapu CyprIMaiiin; METOIHU KYyIUTalliaH
K¥3J1aHraH acocuil Makcaj YKyBuM (Tanada)iaapHu MyaMMo Oyiinda KeHT (pUKp ropUTHILIra
VHJIAII KaHJIUTUHY € TyTUO, yiaapHu 6axosiad OOpHUIIaH BO3 KEUUIIIAND)

AKJIHH Xy:KyM METOAUHHHI MaB3yra KyJIJIaHAJIM N

dukpaam YyH OepujauraH caBoJuiap: /

TyFpu anoka kaHangapu Kanaai Bazupanu oaxapaau?

XucoOmaruuiapHUHT OUpiiaMyu ax00poTIapy KaHaal aHUKJIaHATu?

HuTtepdeiic y3rapTupruwIapuHUHT WIIUTAIT TPUHITUTTN KaH1ai?

w0 e

MynTUIieKcop opKaiu XucoOaarndiapia CypoB YTKa3WIAIIN OuaH
OHATHM KaHIai Talkui STuiaan?
5. Moaem opkanu xucoOiarnuiaapaa cypoB yrkazuwiuimu ounadn DHATHu

KaHIai TAIIKWI dTHIagNA? .
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“EJIIMFNY” METOIU

by meroau mypakkal, KYnTapMOKJIM, MyMKHH KaJap, MyaMMO XapaKTepuaard MaB3ylIapHU
YpraHuiura KapaTuiraH.

MeToIUHIHT MOXUATH IIYHIAaH MOOpaTKH, OyHJa MaB3YHUHT TypJIM TapMOKJapu Oyiinuya Oup
iyna axOopor Oepuiamu. AWHM TalWTAa, YIApHUHT Xap OMpHM anoxuja HyKTalapAaH MyXoKama
aTuiaan. Macanas, WKoOui Ba caaOuil TOMOHIapH, ad3amumk, Ga3uaaT Ba KaMunIuKIapH, Goiaa Ba
3apapJapu OesruiaHaiy.

by untepdaon meroau TaHKUIUHM, TaxXIWIUN, aHUK MaHTUKUNA (QUKpIamiHu MyBadQakusTiu
PUBOXKIIAHTHPUIITa Xamjaa y3 rosuiap, (UKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKd IIAKIAa ux4yam OaéH 3T,
XUMOSI KHITUIITAa UMKOHHSIT SIpaTaJiu.

“Ennufyuy” MeTOaM YyMYMUM MaB3yHUHI alpuUM TAapMOKJIapUHU MyXOKama KWJIYBUM KUUYUK
TYPYXJIAPHUHT, Xap OUp KaTHAIIYBYHMHHUHT, TYPYXHUHT (Ao HIIUTANTUTA KapaTHIITaH.

“Ennurud” MEeTOAM YMYMUH MaB3yHH YPTaHHUIIIHUHT TYypJIu OOCKUWIapaa KYJIJIaHUIITH MYMKHUH.

-0ommaa: ¥3 OiIMMIapUHU SPKUH (paoiaTHpULL,

-MaB3yHHU YPraHuil ;kapaéHuaa: yHHHT acoCIapyuHu 4yKyp (axmiiain Ba aHriaad eTur,

-IKyHJ1a1I 00CKMYHUAA  OJIMHIaH OMJIMMIIApHU TapTUOIa COJUII.

1-rypyxra Ba3uda:

/\

DJIEKTP PHEPTUSICHHUHT aHbaHABU
3JIEKTP CTAHIUSJIAPH Ba
Kypu/Majapuia nuiad YyuKapuu
ag3a/uINK Ba KAMYHJIHKIAPUHA

\
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2-rypyxra Ba3uda:

OJIEKTp SHEPrUsICHHUHT HOAHbaHABUN
SNIEKTP CTAHIHSIIAPU Ba KypHIManapuaa
unad  yukapum - ag3auIMK  Ba
KaMYHMJIMKIAPHHH AaHUKJIaHT.

/ \

Knunk rypyxsaap Basudanapu Kyiimaaru 6 axoJam Me30HJIapH acocuaa 0axX0JaHUIaIu

:Ji_): BaxoJam Me30H1ap 3 4 5
| Mmmunr masmynu
2. | I'ypyx dpaonaurn
3. | Au3aiin
4. | PernameHT
5. | TakaumoT
Kamm:

“Pe3rome” meToau

“Pe3rome” MeTOAM- Mypakkad, Kyl TapMOKIM MYMKHH KaJap MyaMMOJIM MaB3yJapHHU YpraHuiira
KapaTwirad. YHUHT MOXUSTH INyHJaH HOOpaTku, OyHaa Oup Wyia MaB3yHHHT TYpJIH TapMOKJIaph
Oyitnua ax6opor Oepwiaau. AWHU MalWTAa YNapHUHT Xap OWpHM aloxXyaa HyKTalapaaH MyXoKama
Tuiaan. MacanaH: mwkoOui Ba camOuii ToMoHJIapu ad3a/uuK Ba KaMYWIHKIap, (oiina Ba 3apapiiap
Oenrmwnanaau. YmOy METOAHMHI acOCH MAaKCaJWd TabJIUM OJXYBUMJIAPHUHT SPKHUH, MYCTAaKHII,
TaKKOCJIAIll acocha MaB3yJaH Keian0 YHMKKaH XOJjla YKYyB MyaMMOCHHH CYMMHHH TOIHIITA Xam
Kepakii Xyjaoca €KM Kapop Kalyn KWJIMINTa, jkamoa y3 (UKpHHM OWiIaH TabCHp STHUINTA, YHHU
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MabKyJUlalira, IIYHUHTAEK, OepuwiraH MyaMMOHHM €YMIIra MaB3yra yMyMUH TyllyHuYa Oepuliia

YTWIraH MaB3yJapaH 3rajulaHrad OMIMMIIapHU KYJUIai OJIUII YpraTHIL.

Mas3yra kyaaanuaumm: Mabpys3a qapceiapua, CeMUHAp, aMalldid Ba 1ab0paTopusi MallFyJI0TIapHU

AKKa EKM KHYUK TYpyXJap axpaTwirad TapTuO YTKas3Wil, OIYHHHTACK, Viira Bazuda Oepuinga xam

KYyJutaim MyMKHH. MamFynnoTt doimgananuinaguran Bocutanap: A-3, A-4 ¢opmarmaru Korosjaapuia

(rypyx conura Kapa0) Taii€piaHrad TapkaTMa MaTepralliap Mapkepiap €Ky paHriv Kajamiap.
“Pe3oMe” MeTOAMHHM aMAJIra OIIMPUII 00CKUYJIAPH:

o Tabnum OepyBUM TabIUM OJYBUMJIAPHUHT COHHMra Kapal 3-4 kummgaH uOopaT KUYHK TYPyX
aXpaTHJIaay;
o Tabnum OepyBuM MAIIFyJOTHUHI MakCaJW Ba YTKa3WIUII TapTHOW OWJIaH TaHUIUTHPATN Ba

Xap OMpU KHYMK TypyX KOFO3HHMHI IOKOpM KHcMHra €3yB Oynran sibHU acocuil Bazuda, yHzaa
aXpaTwirad VYKyB Basudanapd Ba YyIApHH EYHIN WyJUIapu OCNTHiaHraH, Xyloca &3ma 0aéH
KWIMHAUTaH BapakJIapHU TapKaTau;

o Xap Oup TypyX ab3ojapu TONIIMPHK OyiiMya ynapHUHT ad3ajulMrd Ba KaMYHJIUKIApUHH
aHMKIa0, ¥3 (UKpIapHHE MapKepnap &paamuia €3Ma Tap3fa 0adH srtamumap. F3ma GaéH »tuiran
¢bukpnap acocuaa ymly MyaMMOHHUHI €YUMHUHH TONUO, PHT MakOyn BapuaHT cudartuga yMyMui
XyJ0ca YuKapaauiap;

o Kuuuk rypyx ab3onapu Oupu Taii€piaHraH MaTepUaIHUHT KamMoa HOMHUJAH TaKAHUMOT 3TaJu.
I'ypyxuunr é€3ma 6a€H dTran ¢ukpnapu VYKUO SIIUTTUPAAM, JIEKMH Xyloca KHCMH OWJaH
TAaHUIITUPUIIMAN]IN;

. Tabnum OepyBuM OOIIKA KHYWK IPyXJIapaH TaKJAUMOT 3TraH TYPYXHHUHI XYJIOCAaCHHHU cypao,
ynap GUKPUHU aHUKJIAHIM Ba Y3 XyJocajaapy OWJIaH TAaHUINTHPAJIH;
o Tabnum OepyBuM TypyXJiap TOMOHUAAaH OepwiraH (ukpiap €ku Xysocanapra u30X 0epuo,

yiapHu 0axoJiaiiiu, CYHTM MAIIFYJIOTHU SIKYHJIAMIH.

MeTOoJHMHI MaB3yra KyJUIAHWJINIIN:

DJIeKTPOIHEpPrus TypJaapu
Kyém épramuga nunuiad Hlamoun épaamuaa unwiad CyB epaamujaa unniao
YHKAPWITAH YHKAPWITaH YMKAPUWITaH 3JIEKTPOIHerusi
3J1eKTPOIHEPTrHUsi JJIEKTPOIHEPTHUSI
Adzammru Kamunnuru | Adzammuru Kamunnurun | Adzamnuru Kamunnuru
XyJioca:
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I11. HABAPUI MATEPHUAJLIIAP

1-MAB3Y: ’)KAXOH SHEPTETUKACHUHUHI TAPAKKHUETHU BA 3AMOHABUM
MYAMMOJIAPH (2 coar)

Pe:xka:
1. Kaxon Mukécuaa sHeprus pecypciapuian GoilamaHuIl TeHISHIUIapH
2. Kaxon mukécuia sHepTrys UIIa0 YUKAPHII MacITadiapu
3. Kaxon Mukécuaa sHeprus UNUIa0 YUKAPUIITHUHT MyaMMOJIapH Ba UCTUKOOJUTApH.

Tasinu cy3 Ba néopanap: DHepreTuka, SHEpIrus, SHEPrusl PeCypcH, KaiiTa TUKJIAaHyBYaH SHEPrus
pecypcu, OupiaM4u Ba UKKUJIAMYHU SHEPTHSL, YKOJIOTHS, YHEPTHs HILTa0 YHKAPHUII, SHEPTCTUKAHUHT
PUBOXKIIAHUII TEHACHIIUACH, DHEPreTUK OanaHc.

1.1  Dueprus pecypciaapuaaH ¢oiiiaaiaHuII TeHAeHIUJIAPH

OHeprusg um Oaxapuil KoOwIMATH XxucoOnaHagu. Y 3axupagard (IOTEHUMal) Ba
unIaTuiaaéTral  (KMHETUK) OSHEprus Typjapura axparuwiumu MyMKuH. [loteHnuman sHeprus
XapakaTHU BYKYAra KENTHUPUII HMMKOHMUSTH OYjca, KUHETUK D3HEPIus XapaKaTHUHI SHEPrusacu
XxucobaaHaau. DHeprust XapakaT (KUHETHUK) SHEpruscu MCCUKIMK SHEpPruscu, EpyFiauK SHEpPrHscH,
(dhoTocunTe3 (OMOJOTUK) SHEPTHsCH, OaTapesiap/aa cakjIaHTran (KUMEBUI) SHEPTHsI, KOHIEHCATOpJIapaa
CaKJIaHT'aH SHEePrust (JEKTp FHEPruscu), aToM1a CakJaHraH Heprus (aToM SHEpPruscHu), rpaBUTALMIOH
MaiiIoOH/Ia CaKJIaHTaH SHeprus (rPaBUTALMOH SHEpPrHs) Kabu Typiapra OymuHaau’,

DHEpPrusiHUHI MaHbOalapura yMyMui Mucoid cudaruma Ouomacca (Erod), KazuiMma
éxnrunapu (Kymup, HeTh, TaOUMIA Ta3), CyB OKUMH (TUIPORIIEKTP TYFOHJIAPH), aTOM MaTepHaliapu
(ypan), Ky€u HypH Ba reoTepMai MCCUKIMK KaOUIapHHU KYpcaTHIL MyMKUH.

OHepruusa MaHOanapu KaiTa THKJIaHyBYaH Ba KaliTa THMKJIaHMalurad maHOanapra OyauHaau.
Kaiita TknaHaguras sHeprusi MaHOanapura y3 BaKTHa MyaisiH I'€0JIOTHK LIapOUTIap/a IIaK/UIaHuo,
XO3UPIH TEOJOTHMK IIApOMTIApJa IIAK/UIAaHMaWIuraH »HEPrus pecypciapu Kupaau. byHpait
MaHOaTapHUHT SHEPIUACH yiapJaH OJIMHAETraH SHeprusaH opTUKYa OYnamuu. Ymapra Mucoa Kinb
Ka3uiaMa EKWIFUJIApU Ba aTOM JHEPrUsCH MaTepHAJUIapMHM OJIMII MYMKHUH. Kailita THUKIIaHyBYaH
SHeprus MmaHOamapura yiaapJaH OJIMHYBUM SHEPrus MaHOaga MaBXKyJ SHEpPrusjaH KaMm EKu KYIu
OWJINIH yHra TEHT OYIyBUM Heprus MaHOanapu KUpaau. Yiapra Ky€l SHEprusicu, 1aMoi SHEPrHsICH,
O6uomacca 3Heprusic KaOMJIapHU MUCOJI KMIIHO KYpcaTHUIl MyMKHH.

Kaiita TukiaHMaiiurad Ba KaiiTa THKJIaHyBYaH SHEprus MaHOanapu TapKUOMIAru 3HEpTus
Oupsiamun sHeprust xucoOnaHagu. UyHKH yrapiaH OJIMHYBYM HHEprus OeBOocHTa XOM amI€laH
ONMHYBYM HEPIHsl XMCOONaHANW. EKMIFMHUHT SHeepruscd OMpIaM4d HEprus XMcoOnaHub, 3apyp
Oynranna y OolIKa TypJard OSHEprusira aJaHTUPWIMIIN MyYMKUH. bupnamum sHeprus Oupop
aHTPOIOreH yCyiJla OJMHMaraH €ku y3rapTUpuiIMarad sHeprusiaup. by epna “anromoreH” artamacu
MHCOH (haOJUATH MaBXYAJIUTUHU Ouiaupanu. bupmamum sHeprust sHeprus ojgaTAa KUIIMWJIAPHUHT
doiinanaHuiy ydyH Kynaid OYiaraH MKKWJIaM4M sHeprusira y3raptupuiaau. Bomopos sHeprusicu Ba
AJIEKTP PHEPrUsACU MKKWIAMYM SHEPTusi €KU SHEPrHsl TAllyBUMCH XUcoOnaHaau. VKKuIaMuu sHeprus
MaHOanapu Oupnamuu sHeprusgaH Goigananud, makulaHTUpuiIagn. MKkkumaMun sHEprsHu cakJall
Ba YHU KEHMMHYAIMK yHJaH Kepak Oynran ¢popmana GpoianaHuI MyMKUH.

Inekmpinepusnunz OU3HEC MyamMmonapu.

OHEPrussHUT Y3rapTUPHUII KOMMEpLUal SHEpPrus HIUad 4YMKapull y4yH Tajad ATUIAAU.
DyHUMHI MabHOCHMHM TYIIYHHII Y4YyH KYMUp €KyBUM AJIEKTp CTaHUMSICUHMU ojaitiuk. Kymup ¥3
TapkuOuaa KUMEBMHM HSHeprusra sra. Y EKuiIraHga KUMEBHMM SHEprusi HCCUKJIMK DSHEpruscura
aitnananu. MIccUKIUK SHepruscu CyBHU Oy¥ra aillaHTUpUO, YHUHT XapakaT SHEPTUsiCH, sS’bHU KHHETHK
sHeprusiHu ommpaan. Okud OOpyBuM OYFHUHI SHEPrusicki TypOMHA Ba TeHEpaTop POTOPHHU

! John R. Fanchi with Christoper J. Fanchi. Energy in the 21° Century. 2" Edition. World Scientific Publishing Co. New Jer-
sey...., 2011. p.1-2
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aiimaHTupyau. ['eHepaToplia MEXaHUK DSHEPrusi HSJIEKTP HHEpriuMscura auinantupwiand. Pean
TU3UMIIap/a 3Heprus ucpodu 03 Oepagu Ba my cababmu ymly MHCONIA XaM T'€HEpPaTOPHUHT
camapazgopiuru 100% nan xkam 6ynanu.

Peaan sHeprerrka TU3UMIapuaa OupIamMun dHeprus (oiIaay uiira aiTaHTUPUIIAIU Ba OyHIa
OupiamMuu SHEPTUSHUHT Oup KucMu ucpod Oynmaau. TUIUMHUHI 3KHEPreTHUK camapaJopiiurd y
TOMOHHUJAH (olgany Ui Oaxxkapuira caphIaHrad dHEPTHsICH YHra Oepuiiran OupiiaMyu 3KHEprusira
HucOarunup. Iy cababnu ymymuii xonarna sHepretTuk camapanopiauk 0% man 100% raya 6ynumu
MYMKHMH. MHCON TapuKacuaa UKkuta A Ba B épuruimn namnanapunu onaiinuk?. Xap MKKana JaMra
Oup xun MukIopiaru Epyriauk OepraHu xosijga jamna B ymamma A ra HucOGataH KaMpoK SHEpPrus
cappnaiinu. bynunr ca6abu namna B Hunr nammna A ra HucOaTaH KaMpOK MCCHUKIUK YUKAPHUILUIUD.
Ymly xonarna namna B HUHT camapagopiuru jiamia A HUKWATa HUCOATaH FOKOPUPOKIUDP, UYYHKU Y
Kepak Oyiran épyFiauKHE OSpHUIll YIyH HUCOATaH KaM SHEPTUusHU capdiaiiam.

Ymby Mucon KYIpoOK BSHEpPreTMK camapazop TEXHOJOTUSJIApUHU >KOPUMl 3THII acocuja
SHEPIUsi HICTEbMOJIMHU KaMalTUPUII MyMKHUHJIUTHUHYU KypcaTau.

HOknama ycuwiu

AXxonu MaBXyJl MHUHTaKajdapJa TEXHOJOTMK IOTYKJap Ba HKTHUCOAMUET Ycau. XX acpHHUHT
cyurru Yo i gaomuaa amanga, AKII na tanad yayn umkonusitinap 18%, snekrp 35% optau. By
Tanabiap KYIpoK axoJu 3UXK >KOMIaIIra >koiinapaa optud 6opaau.

1.1- Pacmga 1650-2000 immmap opamurmma OyryHrd  KyHzma JKaXOHHHT — pUBOJKJIIAHTaH
Mamiakatiaapuaan oupu xucoomanran  AKILna sHeprus MCTEbMOJIMHUHT Y3rapu6 GopumM TacBUpJanrans. Y
epJa y30K BakT JaBOMHJA EFOY acOCHil OupiamMuu EKMIFW OYIraHIWTMHU Kypamu3. by Typnmaru sHeprus
MaHOacHIaH KazwiMa EKuIFuiaapura yTum 19- acpHUHT YKpTanapuaiaH OouuiaHrad. 19-acpHUHT MKKUHYH
sspMuian 20- aCpHUHT OXHUpJUIapuravya KasuiMa EKuFuiapaan GoijaaHnnuil acoCuid YpUHHM drajuiara. bomka
PHUBOKJIAHTAaH MaMaJlaKTjapia XaM TYPJIM SHEPrus pecypciapuiad (oigaiaHull TCHACHIUACH XY LIyHra
yX1ani.
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1.1-  Pacm. AKlIna sHeprust HICTEBMONIMHUHT Y3rapuill JUHAMUKACH.

1.1-  xamgsanma 2008 iimmna AKIIna sHeprust ICTEbMOIU Ba TYPTTa YHEPTHUS pECypcaapuian
SHEprus MIUIA0 YUKAPUII Aapa’kack KBaJ OUPIUTUAa KEeITUPUITraH. YHIAH TaXMUHaH *aMu 74 KBaj

2 John R. Fanchi with Christoper J. Fanchi. Energy in the 21 Century. 2" Edition. World Scientific Publishing Co. New Jer-
sey...., 2011. p.3
3 John R. Fanchi with Christoper J. Fanchi. Energy in the 21 Century. 2" Edition. World Scientific Publishing Co. New Jer-
sey...., 2011. p.8-9
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MUKJIOpUJa SHeprus uuuiad udukapuirad Oynca, 99 kBaa sHeprus HMCTEbMOJ KWJIMHTAHIUTHHU
kypamu3s. bynna AKIIna unuiad ynkapuiaMarad SHeprusi MUKJIOpU UMIIOPT KUJTMHTaH.

YOy xanBanaa kentupuiaran mabiaymoriap Kymma HltatnapHusr sHepretuka Oy IMMUHHHT
SHEPIeTUK MabIIyMOTJIAP aJMUHUCTPALUSACA TOMOHHUIAH YbJIOH KWIMHIaH.

1.1- xaasan. 2008 imnna AKIna sHeprus uiiad yukKapuin Ba UCTEbMOJT KUJIHIIL

. ) Production Consumption
Encrgy Source )
{qu ads |_|.|u.|d..~i:l

Total T1.71 99.10
Fossil Fuels i7.94 B3.44
Electricity Met Imporis (I
Muclear Eleciric Power .40 f.4n
Rencwahble Encray T.32 1.30

Hngppacmpykmypanune ckupumiu

JyHEHMHT KYT1ad MUHTaKaIapyu1a aMoOpTU3aLus 1apaXxacl CepBUC KypWINII XapaXkaTiaapuaaH
Hykopuiarad. buHoOapuH cepBUC KypUIIUIINTa aKpaTWIIraH Xapakarjaap aMOpTU3allsl aKTUBJIAPUIaH
oprna Konrad. Hatwxkana cycaliTupmacnian "amoprTuzanus” 3J€KTp TapMOFM KywlaHuIIra todopa
OoFnHK OYIiaayn Ba yHUHT MYCTaXKaMJIMK 3aXUPACH MaBXKyJUITHTa KaHIail TAbCUP €TajIH.

Bunumnapuunz kamaiiuuu

bunuMaoH Ba Manakaay WHCOH PECcypcllapd TabjiIMM Tanad Ba PUBOXIAHTHPHIN YYyH BAKT
QXPaTUIIHU Tanad eTaau. DHepreTuKa Ky4d KaMaiuiliy OuiiaH, JIEKTp SHEpreTHKa CAHOATH OJIUAAru
acocuil OynuO TypraH MyamMMO OJJMHIU aBJIOAHM aJIMalUTHUpUIIaH ubopaT. by BasusaT amnextp
MYXaHIUCIUK TabJIUM HyHAIMIIIAPU €pJaM eMac, JIEKTP MyXaHAUCIUK OKUMU HEbMAT UYK.

Cugpam manaénapu

OJEeKTp PHEPTUSHUHT TEXHOJOTMK MCTEbMOIUMIIAPU Ba NIy OWiaH Oupra pakamiid KOMITIOTEp
XHcoOal MallMHalapu 3JIEKTp TOKMHUHI Xyna Hykopu Oynran cudaru Tanabd kKwiagu. babiu
myraxaccucnap umoHwnmwmrn  99,9% nan  fykopu Oynum  kepak Oynmaau, ne6 Kkypcataau
99.99999999% wmoHwIMIHTH y4YyH (IeKTp ucpoduiap immura taxmuHal 8 coat) (32 COHHUS DIEKTP
ucpodu). lllynunraek, caHoarra apapus Ba Oy3wIMLUIapJaH CakJall Makcaauaa sHru ac6o0-
yCKyHajapra MyXTox Oyaiau.

Tapmoknunz mypaxkkaoaucu

OHeproTu3uM Kymiad Oup-Oupura OOFIUK OYiIraH TYTyYHJIApHHU Y3 U4YUTa ojaau (orepaTopHH,
AJIEKTP MCTEhMOJYMIIAPDHU Ba TeHepaTopiiap, SJEKTp CTaHUUsUIap KaOu Oup KaHua KaTiamiapy,
OoImKapyB Mapkaszjiapu, y3aTWUIl Oyinda TapKaTUIl Ba KOppopaTuB TapMokiap). Kymmumua
MYpaKKaOJIuK, Y0y 3JeMEeHTJIApHUHT Y3apo ajloka HaTWXKacujaa MyMKHUH OYiIraH OMpHKMa COHMHMHT
KYTUIMTY XUCcOOUTa BYXKy/Ara KeJau.

Hopmamue éku Konyn macananapu

DHEpPreTUK TU3UM OWiaH OOFIHMK OYNraH MypakKaOJHMKIapHH XpucoOra ojiraH XoJjaa, KyITHH
SHEPreTHK THU3UMJIAp OpacuJa KaTTa XaXMJard KyBBaTJIApHM Y3aTHUII Y4YyH, Xamja y3aTa€TraH
TapMOKJIap jAacTiad unuiad 4YMKapuiIMaraHiauru cababiu yJapHUHT CYpPOBJIAPH BYKYAra KEIUIIH
MYMKHH.

Pexanamrupunaérrad Ba MILIATHIAETIaH CTaHAApPTIAp y4yyH OoIlKapuiaaérraH ¢apMOHuUII
Tanabyapy AJIEKTP SHEPTUACH THXKOpATUIAry IaBp Y3rapuiliapy OuiIaH MOC KeJIMaraH.
Kamuam mapakKuémuoa nepeusoan (oioananuHunZ axamuimu

WHCOHUAT KaMUATH Ba YHUHT IOTYKJIapH TapaKKUETH OEBOCHTA MIIA0 YMKAPHII JapaskacH Ba
KUIIWIAp Xa€TH y4yH 3apyp MOIIUN IAPOUTIAPHU SpaTUI OwiaH Oormukaup. MiMuii-TeXHUKaBUN
Ba COLIMAJ TAPAKKUET 0aTJa UCTEbMOJI KMJIMHYBUN SHEPIUSHUHT OPTUIIN, SHEPTUSIHUHT STHTH — SHaAa
camapayii TypJapuaad GoiTaTaHUuIIHU Y3IaITUPUII OUIaH OMp BaKTa amalira OIlajIu.
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X03Upru 3aMOH MalllMHAJIAPHUIA UCTEBMOJ KWIMHYBYM SHEPIUs *KyAa KYI MUKIOPHH TaIIKHII
sTagu. byHu Kyimparu takkociamn acocuja udopanam MyMKHH. JKaxXOHHUHI Oapya UIIra spoKJIu
axoyiucu OMp MW aBOMMIA Xap CyTkaja 8 coaT TYIMK (U3MK Kyd OWJIaH MIUIaraH TakAUpAa Xam
XO3UPI'¥ 3aMOH MCCUKJIMK Ba TUAPORJIEKTP CTAHIMUIApUAA UIIa0 YMKapUIyBYU SHEPTUSHUHT 103/1aH
OMpH MUKJIOPUAATH SHEPrHsIHU UILIa0 YMKapa oJaMai . DHEPrusiHU UCTEbMOJI KMIIUILI OyH/IaH KeHUH
XaM UILIad YMKApHII JapaKaCUHU YCUIIMHU TabMHUHIIATaHU X0J11a OO 60pajy.

Wxruconuii Tapakku€THU (QU3MK Ba akauil OyiMaraH uuuiapHu OakapyB4M MyKaMMmall aBTOMAaTHK
OOIIKapIIIyBUM MalIMHAJIAp acocuja (pakaT MCTEbMOJ KWIMHYYH SHEPTHSHU Ba WIIA0 YMKAPHII J1a-
pa’kaCHM OLUIUPULI OPKAJIUTUHA TE3IAIITUPHUIL MyMKHUH.

OHeprusra 3XTUEK y3IyKcu3 paBunia optubd 6opau. by ¥3 HaBGaTuja stHrU 3HEprus pecyp-
CIIAPUHU KUAUPHO TONHIL, SHEPTHSHU OMp TypAaH OOIIKa Typra Y3rapTUPHUIIHHUHT SHTH YCYIIapUHH
uIIad YMKUII 3apypaTUHU sApaTiu. XO03UPpru AaBpAa Typiu Xuil sHeprusuiapaad — Kyém sHeprusicu,
OpraHuK EKWJIFMHUHI KUMEBUW DHEPIUsACH, Aapénap, AEHIU3JIap Ba OKEAHJIAp CYBJIAPUHUHI MEXAHHUK
SHEPIUsACH, IIAMOJI SHEPIHUSICH, OFUD SAPOJAPHUHT NAapUYaIaHUIINAA XOCUI OYITyBUM SIAPO SHEPTHUsICH-
naH ¢GoiIanaHuIl aHbaHaBUH XucoOmanamu. 1.2- pacmaa 19- acpauar cyarru 20 vinnu Ba 20- acp na-
BOMM/JIA KaXOH MUKECHIA MHCOHMAT (DAONMATUHMHI TYpiu >alOxajapuia 3HEprus pecypciapuiaH
¢olianaHUITHIHT TMHAMHUKACH TAaCBHPJIAHTAaH. YHJaH Oapya TypHaaru sHeprus pecypciapuian (oii-
JalaHUI MHTEHCUB OpTUO OOpraHyiMruHu Ky3aramu3. byHna kymupnan QoiinataHunIHUHT HUCOUM
Yycub OGopumm iunman-iinnra Hucbatan Oup tekuc 0ynmuoO, 20- acpHUHT OXHMpHAAa YMyMHH (oiimana-
HWITaH HEeprus pecypciapuHUHI TaxmMuHaH 30% KMCMUHM TaIIKHWII 3Tca, ra3 Ba HedraaH doiinana-
HUIIHUHT HUCOUH YCHUIM KECKUH OpTHO OOpraHiMruHu Kypamus. ByHuHT acocuii cababu ynapHu Ma-
cohara y3aTull Ba MIIJTATUIIHUHT KaM XapakaTJIapHU Tajlad STULLIUAUD.
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300 T+

250 4

200 +

150 +

100 +

50 +
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1880 1900 1920 1940 1960 1omn  yillar
M itom energivasi [] Gidroener B Gaz Meft B ro'mir

1.2-pacm. XKaxon MuKécuaa SHEPTUS pecypiapuiaH (o TaTaHHII JUHAMUAKACH.

CYHITH UKKHU acp JaBOMHUJIA €p F03W/a ax0JId COHU Ba dHEpTUsira Oyiran Tanad muaaatr Ouian
optu6d 6opau. byHna ep KyppaCHHUHT aXOJMCH TaXMHUHAH ONTH MapTa, YHeprusira Oynarax Tanad oca,
axonu xoH Oommra Oem mapta yeau. 1.3- pacmaa 19- acpaunar oxupu Ba 20- acp gaBOMHAA JKaxXOH
MuKEcuaa OupiaMyu dHEPTHUs UCTEHMOIU YHUHT axOJIM KOH OOIIUTa TYFpPHU KEIyBYH MHUKIOPHHHHT
V3rapHuIlli TACBUPJIAHTaH.
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1.3- pacm. XKaxon Mukécuia OupiaMuu SHEPTUsl KICTEHMOJIM Ba YHUHT aXO0JIM KOH OOIIUra TYFpH Ke-
JIWII MAKJIOPUHUHT Y3TapHIIIH.

DHeprusra OynraH TanaOHUHT OyHAAl Tap3/la UHTEPCUB YCUO OOPHIIM STHTH SHEPTHUS pecyp-
CIIAPUHUHT SIHTH 3aXUPATAPUHA KHIUPUO TOTIHMII, YJIapJiaH camapaiu (pongaaHuI, MyKOOWIT SHEPTHsI
MaHOAJIApWHH aHUKJIAII Kabu BasudaiapHu OaXKapUIITHA TaK030 3TaH.

Xo03upru IaBpja ep Kyppacuaa MaBxys 0apua SHeprusi pecypclIapUuHUHT OTCHIMAIH MAPTIH EKUIFU
Ooupiuruaa Kydiuaara MukIopiaapaa 6axonanras (T.m1.¢8.):

- OPTaHMK EKWIIFUHUHT KUMEBHUI SHEPTUSCH — 1,77*10%3:

- SIIPO PHEPTHSICH — 0,67*10%:

- TEPMOSIPO PHEPTUICH — 1,22*10%7:

- reotepman sueprus — 1,0%10%;

- KyEIIHUHT ep Kyppacura Tylrysuu suepruscu — 0,82*104;

- napénapuuHr sHeprusicy (6up k) — 0,4*1010;

- mamon 3Heprusicy (6up immmmk) — 2,1*10%;

- YpMOHNapHUHT GuodHepruscy (6up k) — 0,5%10%;

- OKUM dHeprusic (Oup HIILTUK) — 0,86*10%,

DNeKTp Ba MCCUKINK DHEPTUSUIAPHHM WILIA0 YMKApyBUM DHEPreTHKA TH3MMHU Y3 TapaKKUETH kapaé-
HUa OomIKa OUp KaTop TU3MMIIAPHUHT TabCcupuaa OYIaau Ba akCHUHYA, yaapra TabCUp STaIH.
1.4- pacmpaa XKaxon mukécuma 1985-2010 fimmmap opanuruia Typiiv SJHEPTHS peCcypCapuaan

(bOfIHaHaHI/IHJ JUHaMHUKacCu I(eJITI/IpI/IHFaH4 .

4 Energy Effeciency — a Bridge to Low Corbon Economy/ Edited by Zoran Morvaj/ Published by InTech. Rijeka Croatia.
2012. p. 255-256.
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World primary energy consumption grew by 5.6% in 2010, the strongest growth since 1973. Growth was above average for oil, natural
gas, coal, nuclear, hydroelectricity, as well as for renewables in power generation. Qil remains the dominant fuel (33.6% of the global
total) but has lost share for 11 consecutive years. The share of coal in total energy consumption continues to rise, and the share of
natural gas was the highest on record.

1.4- pacm. XKaxoH MUKECUAA TypiIM XWUIIIark SHEPTUsl pecypciapyd HCTEbMOIUHUHT Y3rapuill
JUHAMHKACH.

Xo3upru gaspaa XKaxoH MUKECHIA NIEKTp dHeprusicura 6ynaran tanab xap inmm 2,6% ra ommod
OopaéTraHyIMruHu 36THOOpPTa oJicak, y xoiaa 2030 imnra 6opud, Tanad X03Upru JaBpaarura HucoOa-
TaH UKKH OapaBap OmIaju. DIEKTP SHEPrUscH HIIad YuKapuiiga KyMup €KyBUd DJIEKTP CTAHIIMSIA-
punuHT yaymm 2006 vinnmga 40% 6ynran 6yiica, 2030 innra 6opud Oy kypcatknd 44% rada OIIAIITT
KyTHIMOKJA. 1.4- pacma OolIka TypAaru SHEprusi pecypciapyd CUHTapy KYMUPHHHT KaMUST (paomus-
TUHUHT Oapua coxamapuja (QOoHaTaHWIl MHUKIOPWHHU Y3Tapuil JWHAMHKACH XaM KEITHPWITaH.
Kymupnan doitnanaHumHuHT XaMOH om0 GopHInra acocuit cabad xo3upru aaBpaa Ocuéna ra3HuHT
HapXWHU IOKOPIIIUTH Ba KYMHUP 3aXUPACHHUHT KYTUTHTH Xucobnanaan. 1976 iiwnnan 0yén Oup bpuran
WCCUKIIUK OUPIUTHra TYFpU KeTyBUM EKWIFHHUHT HApXU OYinua KYMUpP HT KUMMAT KazuiMma EKUIIFU
xucobnaHap d/1u.

Xwuctoit 2005 iungan kymupaan ¢oinananuman 11% muknopra ommpud 6opubd, 2009 innna
AKllIan optaoa konaupu0, Oy kypcatkud Oyiinua Kaxonma 1- ypunra unku6 ongu. 2005- HuaHUHT
oXUpuAard Oaxojamra Kypa KymMHup 3axupac 3HT EKwird cudaruga 909 mupa. xkyOomerp TOHHa
Xnco0sann0, yHaaH GOJAIaHUIIHUHAT X03UPTH JTapakacu CakJIaHuO Konranga 164 iunra eTaauran
Exuiru Typu cudaruia 6axonanran (Xankapo sHepretuka areHTnurd, 20006).

AKlIxa xo3upru naBpaa KyMup €KyBUM SJIEKTP CTaHUUSIApU YMYyMHIl MCT€bMOJHUHT 45%
KUCMUHM Korutaiiau. bup Hewa mirapu Oy xypcatkud 51% €xu taxmunan 400 I'Bt 6ynau0, y 600 Ta
craniusana wnuiad uwumkapwirad. (Bympyd, 2005). 2030 iunra O6opu® d7eKTp JHEprus uIuUiad
yuKapuIga KymumMmdya ymymuid KyBeat 750 I'Brra etumm kytunmoka (Xankapo SHEpreTuka areHTIu-
ru, 2006). by xymumya KyBBaTHUHT 156 ['BT KucMu kymup €KyBUM CTaHIUSUTAPHUHT YITYIIATA TYFPU
kenanu. bomkaua Gaxonamuiap 6yitmua 2030 imnra 6opu0, xymmmua 280 ta 500 MBT KyBBaTiu
KYyMHp EKYBUM CTAHIIUSIIAD MaBXKYy]l Oyau.

Hlumonuii AMeprkaga TaOUHUI Ta3HUHT HApXMHU Nacain® OOpuIIM sHA KYTPOK SHEPreTHK
KHUXATIaH caMapajiy Ba MacT SMHUCCUSAIHN (aTpod MyXUTra YMKapuiayBud 3apapiv YUKUHIWIAP) CTaH-
[USUTApHUA KYpHII aHAHACHHU ApaTMOKAa. XO03upru AaBpaa Oy anbana 2020 Huiraya AaBoM ATHULIH
KyTHiIMOKIa. KomOMHanusmaHran UKIIIa MIUIOBYM a3 TypOuHagapura sra Oynaran ra3 €KyBYM CTaH-
musmapaa 5-7 ueHT/KBr.coar xymup €kyBuum craHuusiapaa dca 4-6 ueHt/kBrt.coar opamuruma
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(Xankapo snepreruka areHTiauru, 2006). MaTerpamiamran ra3iaidpuirad UKIIa UILIOBYH JIEKTP
CTaHUUSUIAPDHHU X03Upya COJNMIITUPHUII MYMKHH 5Mac, YyHKU yiapAaH (oijanaHuiira acocjiaHra
Ky11ad mpoekTiapra JaBjiaT TOMOHUJAH CYOCHAM a)XpaTWiIraH. DJEKTp PHEeprusl uiuiad 4uKapuii-
HuHr HUcOataH mact Hapxu AKIlna kymMup €KyBuM cTaHIMsIIApHU OOILIKA TypAard MapKasJamiraH
reHepalysUIOBYM CTaHLUsAIapra HucOaTaH ad3aipoK KUIaIu.

DHepreTvka CHCTEMAacHHU KypHII Ba YHHHT WO HIapouTiiapu OeBocuTa Tabuuii akropiap
(MacanaH, CyB XaB3aJapUHUHT MaBXKY/UIUTH, SHEPreTHKA PECYPCIapUHUHT reorpaduk >KoianryBu Ba
MCTEhMOUMIAPHUHT KOMIamyBu) Onnan Oormukaup. bruocdepaHuHr xonaT, YHU SHEPreTHKa Ky-
PUWIMATAPUHUHT UM OuiiaH OOFIMK U(IOCTaHTaHINK J1apa’kacu SHEPreTHKa CUCTEMAaCHHUHT TEXHUK
XapaKTepUCTHKAIAPH Ba MIII XOJIaTiapyura HUcOaTaH MabIyM YEKJIOBJIAPHU BYKYAra KeATHPAIH.

DHepreTuka CHCTEMacHHHU OomKapuin ¢akar yHUHT Ouocdepara TabCHPUHU SMac, OallKd
EKuiry OWilaH TabMUHJIAII CUCTEMAaCHHHUHT colall (PyHKIMSIIApU, CaHOaT, TPAaHCHOPT Ba Ooika (ak-
TOPJIAPHHUHT XaM TabCUPHUHH YbTUOOpPTra 0110 aMara OmUpHIIaIH.

DHepreTuka aTpo-MyXHUT Ba HHCOH CAJIOMATJIUTUTa caliOuil Tabcup STyBUM MaHOanapaaH Ou-
pu xucobmanaau. 1y cababmu yHUHT TabCUPUHU KaMAaUTHPUII TEXHOJOTUSUTAPHHN MIIUTA0 YHKHII Ba
KOpUH ATHII OYTYHTM KyHJa YOy coxa OJIMM Ba MyTaxacCUciapy OJuja TypraH sHT J10J13ap0 maca-
JayiapaaH OupuIup.

JHeprus pecypcjapuaaHd (oiajsaHuIl

Onepeus - Tabuar xoucaiapu, MaJaHUAT Ba MHCOHMUST XaéTUHUHT yMyMul acocuup. Ly ou-
7maH Oup KaTopja PHEpPrus MarepHs XapakaTH TypJd KYPUHHUIUTAPUHUHT MUKIOPUH KYpCaTKUYUIUD.
Typu Oyiinua sHeprus XUMHUsIBUN, MEXAaHUK, SIEKTPUK, SIIPO Ba X.K. Japra 0ynunaau. MIHcoH ToMOHU-
naH (oiganaHuIl MyMKUH OYITaH SHEPTHs oHepeus pecypciapu Ae0 aTaayBud MOJAUNA oOBeKTIapaa
MaBXYJIIHP.

bapua Typnaru sHeprusi pecypciapuaaH aMmanuid 3XTUEKIapIa Kyaa Kyn Mukaopaa ¢oiinana-
HYBUWIAPU  ACOCUll dHepaus pecypciapu 1ed IopuTHiIaau. Yiapra KyMup, HeTh, ra3 Kabu OpraHuk
EKWITHIIap, UYHUHTACK Aapénap, ACHTH3/1ap Ba OKeaHiap, Ky€ml, 1Iamoi, ep TYOMHHUHI HMCCHUKIHMK
(reotepmait) SHEprusIapy KUpau.

DHeprust pecypeiapy Kauma muKkianyeuy Ba Kauma muxkianmaiouean Typnapra OynuHanu. SlHruna-
HYBYHM 3HEPTUs pecypciapura y3JIyKCcu3 paBulla TaOuaT TOMOHUAH TUKIAHUO TypyBYM dHEPIUs pe-
cypciapu (CyB, IIaMOJl Ba X.K.) KMpajau. SIHTMJIaHMAac 3HEprus pecypciapura OJJUHIAH Tabuatia
KaMJIaHTaH, aMMO XO3WPTU T€0JIOTHK IapouTiIap/a maiao OyiaMmaiiauran sHeprusi pecypciapura (Ma-
casiaH, KyMHp) KUPaJIu.

Tabuarna OeBocuTa OJNMHYBYM SHEPrusi (EKUITH, CyB, 1IaMOJ, EPHUHI HMCCUKIUK SHEPTUSCH, SIIPO
SHEPIUsACU Ba X.K.) Oupiramuu sHepeus, yHU UHCOH TOMOHHJAH MaxcCyc Kypuimanapja y3rapTHpHII
HaTH)KAacKa Mai1o OYIIrad SHeprus uKKuIam4u sHepausi Nenunaiu.

V3 HOMyaHMIIMIA STEKTp cTaHUUsIapu (oifaNaHyBud GUpIAMuUM YHEPIHs TypUHH Hdoa-
naiiau. Macanas, uccukiauk aiexkTp cranuusicu (M3C) uccukinuk sHeprusicu (OupnaMyu SHEPrus)HU
AJIEKTP SHEPrusicn (MKKUJIAM4Yd DHEprus)ra aiJaHTUpaad, IIYHUHTZIEK, TUIPODJIEKTP CTaHIMACH
(I'2C) cyB »HEPTUSICHHH DJICKTP SHEPTHSICUTH, aToM 3JeKTp cTaHiusicu (ADC) aTomM IHEPTUSICHHHU
AJIEKTP PHEPrUSICUTa allIaHTUPAIH.

Jlo3um O¥yuiran TypJaru SHEprUsSHU OJIMII Ba y OWJIaH UCTEHMOIUYMUIIAPHU TabMUHJIAI SHep2e-
MUK wwnab dukapuw xxapaéHuia amanra ommpuianai. by xapaéaau Oemr 60cKUYra akpaTuil MyM-
KHH.

1. DHeprus pecypciapiHU OJUII Ba KOHLEHTpalMsIam: EKWIFMHA Ka3u0 OJMII Ba Taifepuar,
TUIPOTEXHUK MHILOATIIAp €pAaMU/ia HAIIOPHH BYXKY/ra KEITHPULI Ba X.K.

2. DHeprust pecypciIapiuHy yaapHU Y3rapTUPYBUM KypuiIMaiapra y3aTtuil: 0y Kypakiukaa
Ba CyBJla TaIlIUII OPKaJIu €KH CyB, Ta3 Ba X.K. JIJApHH TpyOasiap/a xaiiam opKaiu aMaira OIupuiIaan.
3. bupnamuu sHEprusHA UKKWJIAM4X — MaBXKY/ LIapOUTIapAa TAKCUMIIAII Ba HCTEBMOJI

KWJINII YU9yH KyJail Oyiran sHeprust Typura (oatia 3JeKTp Ba HCCUKIUK SHEprUsIapura) y3rapTu-
puI.

4. V3rapTHpHIraH SHEPIUAHY y3aTHII Ba TAKCHMIIALL

S. DHEprusiHy y y3aTWIraH Ba Y3rapTUPUITaH KYpUHHUIILIAPIAa UCTEBMOJI KUJIHILL.
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Arap KYJUITaHUITyBUM OMpJiamuu sHeprus pecypciapu sHeprusicuau 100% ne6 xabyin Kuicak,
yHIa ¢oiiganu uim 6axkapyBuu sHeprust Gaxat 35-40% Hu TalIKWiI 3Taau, KOJIraH KucMu ucpod Oyna-

mu. McpoHUHT acocuii KHCMH HCCUKJIMK SHEPTUICHUTA TYFPH KelaIu.

OHeprust ucpodu XO3UPIH IaBpla MaBXya OYIraH SHEPreTUK MalIMHATAPHUHT TEXHUK Xapak-

TepUCTUKAJIApU OWMIIaH OeITHUIaHaIH.

Typau sHeprus pecypcnapu Ep mapuHuHr paiioHnapu, AaBiaTjiap Ba JABilaTiap UYHMIA HO-
YKUHCJIW JKOUJIAINTaH. YJIapHUHT KYT MaBXy]l OYJIraH »oiIapu Ky HCTEbMOJI KUIJIHIII KOIapu OuiaH
Moc Kenmaiind. Macaman JKaxonaa Maexyn HedT 3aXMpaJapuHMHT SpMHAaH Kymu SkuH Ba Ypra
[Tapk paiioHnapuaa >kounamran 0ynub, ucrebMoi Oy paloHIapJa X)axOHJard yprada KypcaTKuura

HucOataH 4-5 GapaBap macTaup.

3Hepl"eTI/IK KATTAIMKJIAPHUHI SKBUBAJCHTJ/IMK JHarpamMmmacu

T Maa3yTa 21715
1,536
E.IE‘F\\

9,346
0.805
o
0% LiS3sn ,_,,,fﬂ
5051 065
3 135 0.741
ThIC. M~ MPHPOAHOro rasa T yrnA

TemmoTEOpHAR
CHSCOTHOCTE
OF, = 24,98 M= /5T ( YTOIL )
¥, = 33,71 MOw 5T { raz)
QF, =38.40 MID» /5T ( MazyT)

O

JHepPreTK MILIA0 YHKAPUII )KAPAEHUHUHT 00CKUYIaApH
1. DHeprus pecypciaapvHM OJIMII Ba KOHUEHTpALMsUIAIL: EKUIIFMHU Ka3uO OJIMII Ba

Tanépiail, TiIPOTEXHUK MHILOATIAP EpAaMu/ia HAIOPHU BYXKYATa KEJITHUPHUIL Ba X.K.

2. DHeprusi pecypciapyHu yiapHU Y3rapTUPyBUYM KypuiaMmajapra ys3aruil: Oy

KYpYKJIMK/a Ba CyBJa TallUIl OpKalu KU CyB, T'a3 Ba X.K. JJApHU KyBypJapa xaujaii

OpKaJIn amMaJira OoImupuIagam.

3. EI/IpHaM‘H/I OHCPIUAHU MKKHWIIAMYHN — MABXYI IIapouTiIapaa TaKCUMJIalll Ba HC-

TEbMOJ KWJIUII Y4YyH Kylail OynraH sHeprus Typura (ofaTaa dJIEKTP Ba HCCUKJIUK

SHEPrUsIapUra) Yy3rapTUpuIl.

4, VSFaPTI/IpI/IHFaH OHCPTIUAHUN y3aTHII Bd TAKCUMJIAIIL.

5. DHEprusiHy y y3aTWIraH Ba Y3rapTUpUIITaH KYpUHUILIAPIa UCTEBMOJT KUIIUIII.
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1.2. KymupaaH oiiajaHuII acOCH/IA YJIEKTP IHEPTUACH UILIA0 YHKAPHIIT

Kymup JKaxoHza sHI MyXuM Ba 3JI€KTp 3HEPrUsICUHU UIIa0 YMKAPHILAA SHT KeHr Qoiinana-
HWIYBUM EKWIIFM XucoOnaHanu. JKaxoH sHepretrka KocynmMHHHT MabiIymMoTHTa Kypa y Tanad 3TH-
JYBYHM OMpIaM4Yi yMyMHH dSHEPTrUssHUHT 23% KUCMHHU Ba 3JIEKTP SHEPTHICH UIUIa0 yukapuiga Goii-
nanaHayBun Oupnamuu sHeprustHUHr 38% kucmuHM Tamkwi stagu. 1999 innna ymymuii kymup
nnutad yukapum 434315100 Tonnanm Ba yHM wuctebMon Kwiuin 4409815000 ToHHAHW TamIKWII
JTHUTaH.

KYMHpHUHT MyXUMIIUTH aCOCUH T7100all HCTEbMOTYMIAPAAH OJIMHTaH MabIyMOTJap acoCHaa
anukianrad. AKIlna nmmad yukapunyB4H 3J€KTp SHEPTUssHUHT 51% KucMu KyMup EKyBYM CTAHIIU -
Jap yJaylmura TyFpu kenaau. by cypatHu 21- acpaa xam J1aBOM 3TUIIM KYTHJIMOKJa. Xutoiaa 1988
Hwiga unua® YuMKapuira 3JeKTp SHEprusHUHT 65% KucMu KyMup €KyBUM CTaHLMsUIAp YJIyLIMra
TYFpU Kenrad 0yca, 21- acpHUHT OOLUIaHUIINAA MaMJIaKaTIa UIUIa0 YMKAPUIIYBUU JIEKTP SHEPrUs-
HUHT 75% KucMu Ka3uiama €KUIFUIap, aCOCaH KyMUpP €KyBUM CTAHLMSUIAPHUHT YIIYIIMIa TYFPU KeJl-
rai. XUHAMCTOH/IA XaM 3JIEKTP SHEPTUSHUTHI acOCUN KUCMM KaswiMa EKwIFuiapAad (oiiaanaHuil
acocusia MIUIa0 YMKAapuiauO, YpHATWIraH KyBBaTHUHI 71% KUCMHU KYyMUp EKYBUM CTaHLUSIAPHUHT
yJIyluura TyFpH Kenaau.

KymupHuHTr acocuii ka0 3TyBYM TOMOHHU YHUHT KYTI MUKJIOPAA MaBXYUIMTHIUP. YHUHT call-
MoKM KoHsapu JKaxoHHuHr kymuiad kucmiapuga — AKUInan JKanyouit Agpuxaraya, EBpona OVii-
a6, Ocu€HuHr kyminad Kucmiapu Ba ABCTpausga TONMUIUIIM MyMKuH. Snonus Ba TaiiBanHu Oy
pyiixarra kuputu® Oynmaiau. by nmaBnaTmap Xyayayaunaa 3axupajiap 4YeKJaHTaH. Yiaap Kyaa Ky
MUKJIOpJa KYMUpHH UMIOPT Kuiaau. Kuteanap opacuna daxar XKXanyouit Amepuka Ba Adpuka (Ka-
HyOmit Adpukanu XxpcoOra oiMarasaa) YeKjJaHraH pecypera ara.

Xankapo Ouepretuk Koncymnunr 2001 iwiiru sHeprus pecypciapyHy YpaHUII HaTH KaJlapyura
Kypa OUTYMIIH, SpUM-OUTYMIIM KYMHP Ba JIUTHUTHUHT Ka3uO OJIMII UMKOHU OYynras 3axupacu 984453
MWIJIMOH TOHHA (0OIIKa MyKOOMIIIApH MaBsKyl OYaraHiauru cababiau aHTpaLUT, TOUIKYMUpP HUCOATaH
KaMpoK (GoiiamaHuiagn)Hd Tamkui dTrad. 1.2- skagBanna XKaxoH Mukécuiaa KYMUPHUHT Typiapu
(xypunMILIapH) OYiinda MaBKy/l 3aXMPATaPUHUHT MUKIOPH XaKU/1a MabIyMOT KEITHPMITaH",

1.2-xanBan. )KaxoH Mukécuia MaBxK Ky KYMHUP 3aXUpaapUHUHT MUKIOPH XaKUa MabIyMOT.

Bituminous  Sub-bituminous  Lignite Total

(Mtonnes) (Mtonnes) {Mtonnes)
Africa 55,171 193 3 55,367
Morth America 120,222 102,375 35,369 257,966
South America 7738 13,890 124 21,752
Asia 179,040 38,688 34,580 252,308
Europe 112,596 119,109 80,981 312,686
Middle East 1710 - - 1710
Oceania 42,585 2046 38,033 82,664
Total 519,062 276,301 189,090 084,453

1.2-xafBanaa KeNTHUPWITaH MUKJIOpJIAp MaBXKyJl Ky3aTHII UMKOHUATIAPHIAH KEJIUO UYMKUII
acocujia aHUKJIAHTaH OYynuO, YHMHI XaKMKUI MUKIOpPU YHIAH XaM OPTUKIUpP. XO3UPrH JaBpla
KyMupaad ¢oiiianaHUIIHUHT HUCOMH Ycub Oopuiiy cakjaHUO KOJTraH Xojiaraa 0y MUKIOpAAaru KyMup
ssua tapbmuHad 200finira eTriny 0axoaaHraH.

Kymup »HT ap30H Kaszuiama EKWIFH XHUCOOJIaHaIu Ba OOIIKa TOMOHJAH JJIEKTP JHEPTHUSIHU
nnad yukapunia QoiganaHui yuyyH Kyiaiaup. BUpok, yHH TpaHCHOpTIa TallWIl KAMMAT XHCO-

5 Paul Breeze. Power Generation Technologies. Elsevier, Amsterdam and etc., 2005. p. 18-19
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omananu. [y cababmu, kyMup €KYBUM CTAHIUSJIAPHU KYPHII YU9YH SHT SIXIIH XKOW OYIu0O ymapHH
EKWUIFU OWIIaH TABMUHJIOBUM KOHJIAPTa SKUH KO CaHAIa Iu.

Kymup mrynunraex sHr udiaoc KazwiMa EKWIFM XxucoOnaHaau. Y €KWIrania, >kymiajaaH, Ky
MHUKJOpJa Cylb(aT IMHCCUSACH, a30T OKCHUIJIM SMHUCCHICH Ba YIVIEPOJ OKCHUIM XOCWI Oyianu.
Hatmxana kymMupHu EKUII HaTHXKAcKAa aTpod MyXUTra KaTa 3apap €TKa3WINIIM MyMKHH.

[y caGabmapra Kypa KYMUPHHUHT aTpod-MyXUTra EMOH TabCUPH PUBOXIAHHO Oopnau. Bupok
1980 #mmapaan 6omwiad, KymMup EKyBUM CTAaHIUsIIAPAA XOCHI OYIIYBYM IMHUCCUSHU HA30paT KUJIHUII
Ky31a Tynna Oonutanau. JXKaxoHHUHT O6apya >koiuIa sHTM KYMUp EKMII TEXHOJIOTUsUIapuIaH ¢oiiga-
JAHWITaHU X0JI1a aTpod-MyXUT XUMOsIiCH OViinda KaTbuil KOMAATApHUHT Tasabiapura xaBo0 Oepaau-
rai kymupaan QoiganaHyBud 3JIEKTp CTaHIMSUIApUHHU KypHull MyMKUH OYinau. Cynbdar, a3oT aMuc-
CUSUTApU Ba KHUCJIOTAJTApHU 4YEKJalll TEXHOJOTHSUIApUIAH KEeTH Ba camapanu (oWmajaHuil Hyra
Kyhwnau. HapOaTaaru Myammo Oupua Kazuima EKWIFHIAD y4yH EHHIIIA XOCHUJ OYIyBUM YIJIepon
WKKU OKCUJIMHH QKPaTHO OJIUII Ba CAKJIANIHWHT ap30H yCYJUIAPUHU MIUTA0 YUKUIIIaH uoopat OYiiu.
Kymupau ékunina OyHmai raziap SHT Ky MUKIOPAa XOCHII OYIau.

3aMOHaBUH SMUCCUSHU HA30paT KWIYBUM KYMHp €KyBUM AIeKTp craHuusuiapu 1980 inmnap-
HUHT VpTajapuiiad OJIIUHTH 3CKU YCyNJa KYMHUpPHU EKUINra acoCliaHTaH CTaHIUsUIapra HucOataH
KUMMaTpoK xucooOmananu. lllynra kapamacaan kymupaan GougamaHuIl ep MApUHUHT Oapya >Kousa-
pHUAa BIIEKTP PHEPTUSHU UILIA0 YUKAPHILIA SHT ap30HJIUTHYa KOIMOKIa. ATpod-MyXuT myxodaszacu
Oyiinda 4eKJIOBIAPHUHT MaBXKYyJI OYIUIIAra KapaMaclaH siHa KYIuiad acpiap JaBOMHUIA JJIEKTP dHEP-
rUsl UIUTad YuKapuiia KazuiMa EKmiFuiapaad GoiaanaHUuIIHUHAT YIYIIH CaIMOKIUIUTUYa KOJTHUIIN
KYTHJIMOK/IA.

1.3. Kymupaan oiigaaanud 3JeKTp FJHePrusicy MILI1a0 YNKAPUIIHUHT UKTHCOAUI KYpcaT-
KHYJIapH

Kymup €xkuyBUM 3J1EKTp CTaHUUSUIADUHU KYpHUII XaKuaa Kapop EKUIFUMHUHT MaBXyJIUIMTH,
Jolimxara WijaoBa KWJIMHTAH atpod-MyxXuT Myxodazacu Oyiimda Tamabiap Ba DJIEKTP SHEPTUSCHHU
MII1a0 YMKAPUITHEHT MyKOOUI yCyuiapy kabu kymiab daktopaapra 60rmuk 6ynamu®, Kymup éxysun
AIIEKTP CTAHMUIApU KYT XoJutapia 0a3aBuii IOKJIaMaHU KOTUIAIl Makcaauaa Kypuiras. llyara kapama-
CllaH XO3MpIU JaBpjaa Oup KaTop 3aMOHABMI CTAaHIMsUIAp Ba TEXHOJIOTUSIIAP UKTUCOIMN skapuManap-
HU KHPUTMACIaH TypHO, FOKJIaMara MOC X0JIj1a KyBBaTWHHU Y3rapTHPUII UMKOHUHU Oepaan. YMyMaH,
MKTUCOIMMIMK KYpcaTKuuu Oolka 06a3aBHil FOKIaMaja MIUIOBYM I'eHEpalusyamll TeXHOJOTUsIapH —
THJIPORIJICKTP CTAHIMSIIAPH, aTOM 3JIEKTp CTAHIMsUIApW Ba KOMOWHAIMSJIAHTAH [IUKIIJIA UIIUTOBYH a3
€KyBUH 3JIEKTP CTaHIUSIIApU KaOuiiap OMJIaH COJIMIITUPUII ACOCH/Ia AaHUKIIAHUIIN 3apyp.

bapua kaznnma EKUIFUIapuHE EKHUII TEXHOJIOTHUIAPUIArd CHHTApHU AJIEKTP SHEPTUSHUHT Hap-
XM TeHepalMsUIOBUM CTAHLUSHU KypHII Hapxura Ba EKWIFMHUHI Hapxura Oornuk Oymanu. Kymup
€KyBUYHM CTaHIUSUTAPDHUHT HAPXU T'a3 TYpOMHAIH CTAHIMUIAPHUHT HapXWura HucOaTaH KuMMmar Oyicana,
OMpOK KYyMHp onaTAa rara HucOaTaH ap3oH xucoOnaHaau. 1.3- kajgBanja TYpIu XWJI KYMHUP EKHIIT
TEXHOJIOTUSUTApUIaH (OWJaIaHyBUM DJIEKTP CTAHIMSUIAPDUHUHT ydTa MaHbOaJaH OJNMHTAH HaxJapu
KEJITUPWITaH. DMUCCUSIHA HAa30paT KWUJIYBYM TH3UMIa 3ra OYiraH sSHIM OJaT/ard CTaHIUSHUHT HapXu
TO3JIAITHAHT caMapaJopiurura OOFIMK paBUInAa y3rapaad. 1.3- jkaaBaija KeATHPWITaH Oaxoiap
a30T OKCHJUIapH, Cyiab(aT UKKM OKCUAM Ba Ba Oomika 3appanapuu AKIlna kaOyn KuimHran meépuii
Tanmabyiap gapaxkacujaa OyiraH XoJjiaT ydyH KypcaTwiraH. Anmbarra, ymOy Mme€p Tanmabiapu Oyiinda
KYHHWITaH 4EeKJIOBIAPHUHT KaThbUAIMHU AaCTPOK OYIrania HapXjap XaM Macalluilid MyMKUH.

1.3- sxagBan. Typnu Xui KYMup €KMII TEXHOJIOTUsUIapUIaH (oiaaTaHyBUM IJIEKTP CTAHIHA-
JAPYUHUHT y4Ta MaHOa/laH OJIMHTaH HapXJapHu.

6 Paul Breeze. Power Generation Technologies. Elsevier, Amsterdam and etc., 2005. p. 40-41
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CEED World Bank EiA

Conventional plant 1400 - 1079
with emission control
Atmospheric fluidised bed 15001800 13001600 -
Pressurised fluidised bed 12501500 12001500 -
IGCC 15001800 15001800 12001800

Source: Center for Energy and Economic Development (CEED), World Bank
Technical Paper Mo. 286, US ElA.

Kanpanna omarnaru Kymup E€KHUII TEXHOJOTHSICH aCOCHUIArd CTaHUUSHUHT Hapxu aTtMmocdepa
O0ocuMHIa KallHOBYM KaTiaM XOCHJ KWIMO EKYyBUM CTAaHLUMSHUHT HApXHJIAaH NAacpOK SKaHIUTHHH
kypcaragu. bocuM octuaa KalfHOBYM KaTjiaM XOCHJ KWIHO EKyBUM CTAHIUSHUHT HAPXUHU COJUIITH-
pHII KUHUHPOK, OMPOK YHUHI camMapaJopJIMTUHU XHcoOra ojcak, 00CMM OCTH/Ia KaTjaaM XOCHI KUIu0
€kyBuM craHius ad3anpok xucoOmaHamu. MHTerpamnamran ra3ialiTUPUIraH KOMOWHAIMsUIAIITaH
[UKJIJIATH DJIEKTP CTAHIMSCH XaM OJATIard CTaHIMsIapra HucOaTaH KMMMATpok Oyicama, Oy epna
y30K BaKT JaBOMHUJA HUILIA0 YUKAPUIYBYM DJIEKTP SHEPTUSHUHT JapakallaHTaH HapXu >bTUOOpra
OJIMHTaHJIa CaMapaJopJIMK CaJIMOKIINA YPUHHU Arajulaiu.

DHepreTuk MabiayMoTinap aamunuctpauuscu (EIA) kymup €kyBun craHuusnap y4yH HUILTUK
UIUIATUII Ba TabMUpJIall XapakaTiapuHu 0axojall HaTH)KaJapUHU 3BJIOH KUITaH. YHMHT MyPKOBYU
CTAaHIUSUIAP YYYH MIUIATUII Ba TABMHUPJIAII XapaKaTIapuHUHT YpHaTwiran 0axocu $22/kBt Ba y3ra-
pyBuaH Oaxocu $3,25/kBr.coar skamiurunu Kypcaranu. MHTerpamiamrad ra3iamTipuirad KoMOou-
HAIUSUTAHTaH [UKIA WIUIOBYM DJIEKTP CTaHIMUIApH YYYH WWIUIMK UILIIATHIL Ba TabMHpIIAII Xapa-
KaTIapuHUHT ypHaTtwiran 6axocu $24,2/kBt Ba y3rapysuan 6axocu $1,87/kBT.coaT HU Tamkui 3ta-
M.

Kynna® puBokiaHraH Ba pUBOXIIAHAETTaH MamJjakaTiapAa 3JEKTp HSHEPrUsiCMHH UILIa0
YUKAPHII YUYYH TYPKOBYH KYMHP EKYBYHM KO30HIAp HIIa0 YUKapuiagu. JHT camapaiu OyF TypOuHa-
mapu xamon AKIII, EBpoma Ba SInoHusimarv TaHUKIM WIUIA0 YUKAPYBYHIJIAD TOMOHHIAH WIILIA0
YUKHUIICa/a, OyT'yHI'M KyH/1a YHU MIIUTa0 YUKApUII XaM KYIu1ad Mamiakatiaapaa Hyiara Kyiuiaras.

Kymup 3axupanapura sra OyamMaras aaBiaTiiap yJlIapHU UMIOPT Kuiauiira Maxoypaup. Kaxon
MUKEcHUAa KYMUPHUHT Hapxu 994 itnngan omra Oonutany Ba 1995 WHUIHUHT yYMHYM KBapTaluja MUK
napakacura spunin6, $45/TouHa HE TamKW 3TAM. 1997 WuaHMHT YpTamapura ke y Tyira 6omnurad
$40/Tonna ra kenau Ba 2000 ¥innga $33/ronna arpoduna sau. baxonauniap $45-50/ToHHa MUKIOpH-
Jlary HapX SIHTY KOHJIapJia OYMIN Y4yH 3apyp OynumuHu Kypcataau. bupok cotud omyBumiiap HucOa-
TaH KaM Ba TabMUHJIOBUWIIAP KYT OYITaH MIApOUTIA KYMUPHUHT HapXuAa CAIMOKIHU Japakana y3ra-
pUII OYIUIIN MyMKHH.

1.4 Ta6uwuii razgan QoiirajJaHum acoCUIA JIEKTP IHEPTUACH HIILIA0 YUKAPUII

Kymup Ba MazyT €KyBUM 3JIEKTp CTAaHIUSUIApUAAH TaOMM ra3 €KyBUM AJIEKTP CTaHIUSUIapUTa
YT 1710621 GEHOMUHOH JapaskacTra >puinu’. By ras uimna6 4ukapuil Ba HCTEbMOJ CTATHCTUKACH-
na y3 akcuHu tongu. JKaxon Onepretuk KocynmuHuHr mMabiaymorura kypa 1996 Ba 1999 uwmmiap
opacuaa tabumii ra3 wnuiad yukapum 4,1%ra omran. 1999 iiunga Xwuroiiga raznan ¢oitgamaHul
10,9% ra, Ocué-Tunu Oxenn xynyauaa sca 6,5% ra omrad. Adpukanusr ra3 ucrebmonu 9,1% ra
OILTaH.

OHepreTuk MabiymoTnap aamuuuctpaunusicu (EIA)Hunr mabmymotnapura kypa 2001 iunna
Tabuuii raz ucrtesmonu O6yiinua AKI xaxonna OupuH4YM YpuHra KyTUpUIMO, YHIAAH KEHUHTU YpUH-
napaa Poccus, I'epmanus, bytok bpuranus Ba Kanaga 6ynau. I'a3HuHT acocuii Unutad yMKapyBumia-
pu Poccus Ba AKI 616, 2001 iinnga yrapHUHT OUpraaukaard yIyli WAUTMK Aiad duKapuiral

7 Paul Breeze. Power Generation Technologies. Elsevier, Amsterdam and etc., 2005. p. 44-45
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ra3HuHr 44% KucMUHU Tamkui 3TAU. by kypcatkuu Oyiinya ynapnan kedunru ypunapuu Kanana,
bytok bpuranus Ba XKazoup sramiagy.

EBponaga tabuuii razgan QolganaHull KeWWHTM MKKW JeKaja JaBOMUIA ApaMaTHK Tap3ia
omu6 Oopau EBporas mabnymoTiapura kypa OyryH Epona OVitmua 2000 vimnma 332 MuIH. TOHHA
He(pTh SKBUBAJIICHTH MHUKAOPHUIA Ta3 UCTEHhMOJ KuiraH 6yiauo, 2020 iwira 6opud Oy xypcarkuy 471
MJIH. TOHHAa He()Th PKBUBAJCHTHTra eTHINH, SbHHU 42%ra ommmm kytuimokaa. 2000 lunmga Eponaga
acocuii ucrepmoyumiap Oynud byrok bpuranus, ['epmanus, Wranus, ®panuus Ba HemepiaHaus
xucobnmanau. Ynapaan ¢akat bytok bpuranus Ba Hemepmanmust calMoKkiIM MHKIOpAa Ta3 HILIa0
yukaprad. Konran naBnariap ucTebMOJ KWITaH Ta3HUHT aCOCUIT KUCMUHU UMITIOPT KHJIMIITaH.

Anbarra, Oy ra3HMHI XaMMacH SJIeKTp CTaHIMsUlapuaa EKuiMaraH Oyicazia, YHUHT YITYIIH
CAJIMOKJIM MUKJIOpHM Tamkwi 3trad. Macanan, AKIllxa 2001 iinnga utebmoi KwinHran razauar 20%
KHCMHU JJIEKTp cTaHiusuiapuaa Exkuwirad. FOkopuaa atud yrunranujek, raz TypOUHajIapu ap30H Ba
yliap Te3 WIira TYIIUPUIUIIA MyMKUAH OYnu0, atpod-MyxuTra Tabcup HucOaTaH kam. TaOuuii ras
éxkuranga atMochepaHuHr U@IOCIaHUIIN KYMUp €KMW Ma3yT EKWJIraH XoJjaTjiarura HucOaTaH Kam
oymaau.

['a3 canoaruja razuu to3a €kwiru cudaruga 6axonad, OMPOK yHIAH TYXTall OpajuKIapuia
¢oiigananum >Hr sxmu 1e6 Oaxomamrad 31u. Kenakak sHepreTukacu KaiTa THKJIAHYBYaH SHEPTHS
MaHOaapura acoclaHUIIN 3apyp, OMPOK Ta3 KalTa TUKIAHyBUaH dMac. MyXuM KHXaTH, )KaXOHJa ra3
OWJIaH TabMUHJIAII UMKOHUSTH YEKJIAHTAaHIUTUIUD.

1.4-xanBan KeNTUPWITaH MabIyMOTJIap KypcaTaJAuKH, XO3UPIH JaBplaard razgaH Qoiigana-
HUIITHUHT OKO OOpHUIIl Japa)kacu CakJaHWO KOJraH XOJaTAa YHUHT jKaxOH/a MaBXKyJl 3aXupacH sHa
60 fiunra etaau.

1.4-xxanBanga XKaxon sHepreruka koHcymuHUHT 2001 ¥wia amanra ommpral SHEPTHs pecyp-
ClIapyHM 0axoJsialinra Kypa aHuKJIaHTaH TYpIu Xyayajdapja TaOuuil ra3HaHr OJHUII MYMKHUH OViraH
3aXUPACUHUHT MUKAOPJIAPU KEJITUPUIITaH.

1.4-xanBan. JKaxoHHUT Typsiu XyAy/ulapuaa TaOMHi ra3 3aXupacuHUHT 0axoJaHraH MUKJIOPH.

Reserve (billion m®) Estimated reserve life (years)
Africa 11,400 69
North America 7943 9
South America 6299 63
Asia 17,106 52
Europe 53,552 58
Middle East 53,263 >100
Oceana 1939 46
Total 151,502 58

*The Russian Federation contributes 47,730 billion m® to this total.
Source: World Energy Council.

[Mumonuii Amepuka Ba Fap6uii EBpona y31apMHUHT aHUKIAHTaH 3axupajlapuHU aBaiinad
unataan. 1999 #iunna ra3z unurad yuKapuin gapaxkacu cakianu6 xKonrad takaupaa AKI 3 3axupa-
cuHM 9 imnga tyratud yarypaau. bupok 6axonanran 3axupaiap HOHOpMaJJIUTHya KOJIraHu xoiaa Oy
YHYAIIMK Te3 coaup OynMaiiau neran xynocara acoc Oynumm mymkuH. Fapouii EBponaga Henepnan-
s Ba HopBerusa erapuua 3axupa MaBxyl. byHuHr ycrura Fapouii EBpona y3uaaru ra3 ucrebmo-
JMHU Korutam yuyyH razHu Poccus Ba JKasoupman MMIOpT Kujiaaud. DHEPreTHK XaBQCHU3JIMK HYKTau
HazapuJiaH yimoy XoiaT Keinakakaa XxaBhau OYaumm MyMKUH 1e6 0axoJiaHraH.

1.5 Ta6uwuii razgan goiirajanud 31eKTP IHEPrusch HILIA0 YHKAPUITHHHT HKTHCOAMI KYpcaT-
KHYJIapu
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DNEeKTp PHEPTUsICUHU WIUIA0 YMKApUIl Y4yH TaOuuii raznaH ¢oiiaiaHuil KPUTHK KUXaTAaH
rasHUHr Hapxura 60r1uk®. Tab0ouil ra3z Kymup Ba GOIIKA JIEKTP SHEPTHACH HIILIA0 YMKapHIaa ¢oii-
JaNlaHWIYBYM Ka3uiMa EKuiFura HucOaTaH KUMMAT EKWIFM XucoOnaHamau. bupok kymup ExyBun
CTaHLUSHUHT KalUTall HApXH ra3 €KyBUM CTAHIMSAHUKUATA HUCOATaH CaJIMOKJIH Japa)kaja KaTTa XHUco-
Omananu. YOy XonatjiapHu 3bTHOOpra OJiraH XoJijIa Xap Oup CTaHuus y9yH OyTyH (aoJIMsITH 1aBO-
MU/1a EKWIFHHUHT YMYMHH HapXu KYMHp €KUM ra3 ap30H 3JIEKTP SHEPTUACHHM UILIa0 YMKapHII YIyH
ap30HJIUTY OMIIaH OeNnruiaHaIu.

Amainjaru ra3 HapXH Te3-Te3 He()THHUHT HapXWra >Kyza KMH abJIoKaaa Oynaau, ra3 CaHOaTUHU
OomkapuiHUHT Y3rapumu byrok bputanusi cunrapu aiipum naBnatiapia OyHaal abikaHu Oy3raH
Oynumura Kapamacaal. byHnail abioka MaBXyAJUTHHUHT cababnmapunan OupH kymiuad ra3 €KyBuu
AJIEKTP CTAHIMSJIApUAA Ma3yT EKWIMIIN MyMKHHIUTH Ba Ta3 KUMMaT OYnuO KoJiraH TakaupAa yiaap-
HUHT Ta3ra YTUII UMKOHUSATHHUHT MaBXyJUIMTUaup. By TaOuuii ra3HUHT Hapxuaa IOKOpPHU YerapaHu
Oermianu.

1.5-kanBanaa aiipum gaBiaaTiapaa 1997 sa 2002 iuiap opanuFuia dIEKTP SHEPTUICH UILTa0
yuKapuiga GoigananiayByd ra3HUHI WMJUIMK YpTaya HapXW KeNTUpWiraH. by ep mapujga rasHuHT
HapXu KaHJal SKaHIUTUHU Kypcatanu. JKaaBangaru oxupru 6axo (Hapx) OyTyH 6 WWI AaBOMUJATU
ctabun xucobnanaau. bupox AKI 2000 Ba 2001 iinyutapaa 37€KTp SHEPrUsicy UILIA0 YNydyH ra3HUH
HApPXUHUHT Japa)kacl SHT IOKOPH SKAHIUTUHU KYpcaTaiHu.

1.5-anBaj. DJIEKTp SHEPrUACH MILTA0 YMKAPUII YayH TasHUHT Hapxu ($/17K oupauruma).

1997 1998 1999 2000 2001 2002

Finland 3.06 2.87 2.58 2.70 2.61 2.61
Germany 3.78 3.51 3.35 3.66 - -

Taiwan 6.10 5.23 4.83 5.88 5.86 -
UK 2.94 3.01 2.75 2.51 2.65 1.94
USA 2.63 2.25 2.44 4.11 4.42 3.42

Source: US Energy Information Administration.

By epna ra3 6unan TabMUHIANIHUHAT TACTIUTH CYIOITUPUITaH TaOMHUM Fra3HUHT UMIIOPT KWJIMIIT
MMKOHUSATUHH YeKJIaHTaHauruaup. CyaTupuiarad TaOMuil ra3HUHT HapXH KyBYpJIAIITUPUIITaH Ta3HUHT
HapxuJiaH Kopu xucoOnaHaau. YUyHkH OyHAa CyATHpHIN, TPAaHCHIOPTUPOBKA Ba KalJ ATHUII Xapa-
*)aTinapu 3bTrOopra onunaau. by 1.5- xxanBanga TaiiBaH ydyH ra3HUHT HApXU MHUCOJIM/A TACBUPJIAH-
rad. Hapx mynnail rokopu O0ynummra kapamacaad y Slnonus, TaiiBan Ba XKanyouit Kopest cunrapu
naBiaTiapia KyUlaHuinO kenuHMOoKaa. 1999 iiunaa skecnopT KuiMHTaH Taduuid ra3HuHT 25% KUcMu
CYIOJITUPWITaH Tabuuil ra3 Oynranu xonga YHUHT XaMm 75% kucMmu Ocué-TuHY OKeaHM Xymyaura
KYHATHIITaH.

8 Paul Breeze. Power Generation Technologies. Elsevier, Amsterdam and etc., 2005. p. 45-46
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KomOnHanusiyiaHran mukJia nuioBuu 0yr-raz U3 CiapHMHT NPUHIMITAAI CXe-
MacH Ba HapXJapu

e TO admaSEheTe

Makirai gas Heal
rECOvary
l sleami
gerserabar
Combustar
1 Elut_lrn Generabar
Generatar lurbine
Air
Capactly Cost CostkW  Starl-up
(W) (LUSE milion)  (USS)

UK [(Teasida) 1875 12040 G 1983
Bangladesh [Sylhet) a0 100 1110 1945
India {Jegurupadu) 235 195 830 1906/1997
Malaysia [Lumet) 1300 1000 70 1906/1997
Indonesia (Muara Tewar) 1080 733 670 1947
UK [Sution Bridge) T80 540 &80 1940
Vietnam {Phu My 3) 7156 360 500 2002
USA (Poasurm Point) 550 470 &ro 2003
Algeria 723 4256 280 20016
Pakistan i 943 JO0 -

Sowrce: Modem Powear Sysiems

Korenepauuon nukiga nuiopuu UICanapHUHT COMIITHPMA HAPXJIAPH

Capital cost (ERW) D&M costs (8%Wh)
Diesel engine 800-1500 0.005-0.008
Ges engine 800-1500 0.007-0.015
Steam turbing 800-1000 0.004
Eas furbing J00-200 Q.002-0.008
Micro turbene 200—1 300 0.002-0.010
Fuel call ~ 3000 0.003-0.015

Souvrce: California Energy Commission.
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Profect Capacity Cost Costkly  Srant-ug
(AT} (Emiifon)  ($)

Kohmoor Emergy, Pekistan 1240 14D 11&a7 1997
Gul Ahmed Energy Co, 125 138 1104 1997
Fakistan, Jamaica
Enaergy Fartners TE =153 1283 —
AFPPL. Sri Lanka 51 63 1235 19498
IP, Tenzania 100 114 1140 19498
Kipews 2, Kenya T4 a4 1135 2002

Sowce: Moderm Power Sysisrms.

Typan UICnapuaa 3HeprusiHu y3rapTupuin caMapagopiuru

38-47

45

30-39
59

"KAXOH MUKECUJIA THJIPODHEPT USI 3AXUPAJIAPU I'ICJIAPHUHI
YPHATHWJITAH KYBBATJIAPHU

Srozs theorahcsl Technically exploifabie
capshithy § TWhiAaarn capabiiry [ TWhiyasar)

Africa =387& ~=1B88&8

Morth America G518 =1665

South Americe 6891 2T

Asig 16.443 ~=4B87S

Eurocpe 5392 =ZToa

Middle East &5 =218

Cceania SB6 =232

Total =0, F i ==14,378

Capscity (S

Africa 20,170
HMorth smarice 160,153
Sowth Aemierica 10 277
Asia 174 0B
Euncpe 214,358
Kiddi= East £1 85
Ciceamnia 135,231
Tl [ == = b=

Eranrcer: Warld Enargy Saumssil.
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"KAXOH MUKECHJIA IIAMOJI DHEPTHSI PECYPCUHUHT TAKCUMJIA-

HUIIN

AvEidahls eS0T

T MR Se=ark
Westerm Eurncpe <4 S0
Forth Amarsca 14 OO0
Fanrgiralhm ==
Africa 10,500
Latin Sssmarsca = 00
Esst=rn Europs andd 10, 500

Former Sowiaet Union

FLEaE =4 S
Toial 54 ==

EBPOITAJA IHAMOJI DQHEPI'UAACH PECYPCUHHUHI' TAKCUMJIAHUIIN

Aanual feSCunTe Forantiad capscirny

Tk iAd )
Au=tria 3 1504
Bealgium 5 2500
Crenmark 1 <510
Finlamd ra B500
France 85 42 S
SEermany 24 12_ 000
Grest Britain 114 57 00
Cireece S 22 000D
I relamd ol 22 000
(RF=TT 59 =4 Sk
Luxembourg — —
Hollanmd ra S50
Fdo s Sy ral =7 BE. 00D
Portugal 15 =18 L]
Spain =13 4.3, 000
Sweraden a1 20.50:0

Sowrce: The ligures in ihis abke are taken from YWindlonse 129

IAMOJI TYPBUHACH BJAOKUHUHT YMYMUM KYPUHUIIHA
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INAMOJI QJIEKTP CTAHIIUAJTAPUHUHI" HAPXU

[1IaMoJ1 3IEKTP CTAHLUSAIAPHMHUHT CONUIITAPMA HAPXU:
1300-1800 $/xBr;

[ITamon 351eKTp CTaHUMSATIAPH/Ia MIUTA0 YUKAPUITYBUYH AJIEKTP SHEPTUSHUHT TaH HAPXU:

e 1aMOJHUHT Te3nuru 10 m/c 6ynranaa: 0,03 $/xBrt.coar
e [aMOJIHUHT Te3nurn 5 m/c 6ynranma: 0,08 $/xkBt.coar

[Iporunosznapra kypa 2020 iiunra 60pud TaH HapXHUHT Oy KuiiMaTtuHu 24% ra kamanu-
IY KYyTAJIMOK/IA.

KYELI JIEKTP CTAHLIUSJIAPU BA KYPUJIMAJIAPU

DJIEKTP FHEPrusicl HILIA0 YNKAPHUII YUYYH KY€l SJHeprusicuaan GoiaaiaHuIln
TEXHOJIOTHSJIAPH

MuHOpaan UCCUKJIMK AJIMAITHPTrUu4Iapaan ¢poiaajsanud 3JeKTp IHEPTUusicH
HILIA0 YMKAPUII

Hoesc sy

Boruk xos/uiexkropiaapaan goiaajaHu0 3JIeKTp JHEPIrUsiCH HILIA0 YMKaAPHUIIT

. Cormcerrirabar
Heoemjeser
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Ha3zopar caBoJsiapu:

1. byryn Xaxon Mukécuaa 3HepreTrka TapaKKHETUHUHT 3aMOHABHIA XOJaTH Ba MyaMMOJIAPHHH
anuTn6 O6epuHT;

2. Kaxon wmmkécuma Typau DdHEpPrusi pecypciapuiaH (olganaHuIn TEHIASHIUJIApH Ba
MyaMMOJapyuHU aliTHO OepuHT.

3. Kaxon mukécuia KyMup €KyBYM CTAaHIUSJIAPHUHT UKTUCOIUM KYpCaTKUUJIapUHU OaX0JIaHT.

4. Kaxon wmukécuma TaOuuii ra3 €KyBUM CTAHIUSUIAPHUHT HWKTHUCOJIUN KYpCaTKUUJIApUHHU
0axoJIaHr.

5. Kaxon Mukécua KaiiTa TUKIaHyBYaH 3HEpIrusi MaHbOaapuian (oiiaananud UIUIOBYM JIEKTP

CTaHIHMAJIapU Ba KypUIMAJIApUHUHT TEXHUK Ba I/IKTHCOI[I/Iﬁ KypcaTKI/ILIHapI/IHI/I 63XOJ'IaHF.

6. ONEKTp SHEPrusiCMHU Yy3aTHUIll, TaKCMMJIAIl Ba HCTEBMOJ KWINII JKapa€HHUJA DSHEPreTHK
camapaJOpJIMKHU OUIMPUII YCYJUITApUHU alTHO OEepUHT.

2-MAB3Y: V3BEKUCTOH PECIIYBJINKACH SHEPTETUKACUHUHI TAPAKKUETHI
BA 3AMOHABUH MYAMMOJIAPH (2 coart)
Pe:xa:
1. V36exucron Pecriy6mukacuia sHeprHs pecypcuapuaan (oifanaHuII TeHIeHIATapH
2. V36exucron Pecrny6iukacyia SHepris MILTA6 YMKAPHIT MACIITadnapu
3. Vibexucron PecrmyOnukacuja SHEPrHSHH WIINA0 YMKAPMIN, Y3aTHII Ba TAKCHMJIAITHHHT
3aMOHaBU MyaMMOJIapu Ba UCTUKOOJIIApH.
4. V36exncron Pecry6ukacuia SHepreTHKa TapaKKMETHHIHT aCOCHIT HyHATHIILIAPH.

Tasn4 cy3 Ba néopanap: DHepreTuka, SHEPTUs, SHEPIUs PECYPCH, KaliTa TUKIAHYBYaH dHEPrus
pecypcH, OupiiaM4y Ba HKKUJIaMUd SHEPIHsl, SKOJIOTHsI, SHEPTUs UIILIa0 YMKAPHUIL, SHEPTe€TUKAHUHT
PHUBOXJIAHUII TEHCHIIUSACH, SHEPTeTUK OalaHC.

2.1. ¥Y36exucron Pecnybmkacuaa 3JieKTp JHePrusiCHHN UILIA0 YUKAPUIIHUHT
Macmradaapu Ba KeHHIM HCTHKOO/LI1apH

KOxopu nmapakagaru TEXHHMK TapakKMET Ba y OYryHTM KyHJla JpHUINTaH IOTyKJIapHU cudar
KUXATUIAH SIHTU TypJard dHEePTUsi/iaH, XycycaH dJIeKTp dHepruscuian doiifaranMacaad TabMUHIA0
OynMac 3. DIEKTP PHEPTUSACH XO3UPTH JIaBp/la MHCOHUAT XaéTuaa KeHr (oigalaHnIMOK1a. Y caHoO-
aT/a Ba KUIUIOK XY KAIWUTHIA TYpPJId MEXaHU3MIIAPHU XapaKaTra KeITHPHUIIIIA, OEBOCHTA TEXHOJIOTHK
KapaéHiapza, TPaHCIOPTIa Ba MaJaHUN-MauIIMK Xa€Taa KEHT KYJUIaHWIaau. 3aMOHAaBUN abJIOKa BO-
cutaiapy — tenedoH, Tenerpad, paano, TeleBeANHns KaOMIAPHUHT UILIAIIN XaM 3JIeKTp SHEPTrUsiCUIaH
doliananuITra acociaHrad. DJEKTp SHEPTUUSCUCH3 KUOCPHETHKA, XUCOOJAIl TEXHUKACH, KOCMHUK
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TE€XHUKACU KaOUJIapHHU PUBOMKIIAHTUPHIL MYMKUH OYIIMac 311. DJIEKTp SHEPTUSHUHT aCOCUN camapain
XYCYCHUSITH IIYHJIaH UOOpaTKH, Yy Y30K Macodara OCOH y3aTHJIMIIM Ba HUCOATaH CoJ/a Ba KaM UCPOd
OunaH OOLIKAa TypJAaru 3Heprusuiapra y3rapTUPWIMIIA MyMKHH. DJIEKTP SHEPrHsCH XO3MPIU JaBpla
WHCOHJIap TOMOHHJIAH HT KyT (oiiAaaHuIaiuTa SHEPTUsl TYPUIHP.

IOkopuparu cababmapra Kypa 3JeKTp dHEPreTMKACUHUHI TapakKUETUra OyTyH »KaxOHJa, LIy
KyMIlaJjaH OM3HUHT MaMJIaKaTUMU3/1a JKy/Ja KaTTa 9bTHOOp KapaTuiraH.
V36eKHCTOH SHEPreTHKACHHUHT PHBOXKIAHMLI Tapuxu. 1914 innma TypKUCTOH SHEPreTHKa Xy KallH-
TMHUHT KyBBaTd 20 MUHT OT Ky4HJaH OPTHKPOK OYnuO, MaBxky/ 51 Ta 3JeKTp CTaHUUSIIApIaru ymy-
MM 2JIEKTP MOTOpJIapuHUHT coHM S00 TagaH ommac 3.
1917 iinnra xemu6 Xo3upru Y36ekucToH Pecry6imkach XyIyIugard 3MEKTp CTaHUMSIAPHHHT yMy-
Muii KyBBatu 3 MUHT KBT HU Tamkun kunuod, ynapaa Oup iinnna 3,3 miuH. KBT.coaT 31eKTp SHEprusicu
uiIad YMKapuiIraH.
V36exucTon sHepreTHKacH TapakKuéTHaa TyPKICTOH YIKACHHH 3NEKTPIAIITHPHII PEKACHHUHT Ty3HU-
JUIIM KaTTa axamusaT kacO »tam. 1923 #iwn TomkeHT maxpu yekkacujaH YTyBuM by3cyB kaHamuma
rugposnextp crannusacH (IIC)HuAr Kypumnmy Gonutanmm. 1926 #iun Y36eKucToH SHepreTukacua
GupuHuM — yma BakTAa Ypra Ocuéna sHr karta 6ynran 2 Munr KBT KyBBaTim By3cys I'DCuuunr 6u-
pUHYM HAaBOATH MILTA TYILIUPHIIIH.
V36eKHCTOH 3HepreTHKa TH3UMH Ty3uiraH naiitaa (1934 i1.) Pecny6imkana 31eKTp SHEPIHICH KyBBa-
TUHHUHT Ycuiu acocan Ynpumk-by3cys nynanumuaarn ymymuii KyBBatu 180 munr kBt Oynran xert-
Ma-KeT KypuwiraH FuIpo3IeKTp CTaHIMsUIapU XUCOOUTa TYFPU KEJIJIH.
1939 tunna Kusunkus kymup xas3acu Herusuaa Kysacoit [laBnat paiion snektp cranuusicu (JPIC)
HUHT 12 MBT KyBBaT/IM KOHAEHCAIMOH TypOuHa arperaty Ba TOIIKEHT TYKMMaYMJIUK KOMOUHATH HC-
CHKJIMK SJICKTP CTAaHIMSICHHUHT 6 MBT KyBBaT/IM MKKHTA TYpOMHACH UINTA TYIITHPUIIIH.
ONEeKTp CTaHUMSAIAPUHUHT KYypWILIM Ba CAHOAT KOPXOHAJIAPUHUHI PUBOXKJIAHUIINA MarucTpai 3JIEKTp
TApMOKJIAPUHH KypHIII 3apypaTuHu Kentupud unkapau. Koaup 'DOC uHUHT vira TyIHpUIAIIY OriaH
Ooup BakTHUHT y3uaa PecnyOnukana OupuHun 0Ynu0 yHaaH TOIMIKEHT Imaxpura 3J1€eKTp SHEprHsACHHU
y3aTyBud 35 kB Ky4wIaHMIIUIM UKKHU 3aHXUPIIN JUHUS (ONTaTaHUIITa TOIIUPUIIIH.
1939-1940 #nnnapna 110 kB xywranunuim xaso nuHusuiapu KyBacoit IPOCuHU AHAMMKOH IIaXpH
ownan, TaBokcoi ['DCunu Ynpuuk maxpu Ouiian OoFIaau.
Baran ypymmu dinnnapuna TomkeHT maxpu arpoduHu 0ofinoBuM 35 kB KydnaHMIIUIM XaTKacUMOH Xa-
BO JIMHUSCH KypuO OMTKa3WAM, IIMMOJIMKA CcaHOAT palOHUHM JJIEKTP 3HEprus OuijlaH TabMHHJIALI
yu4yH KaTTa KyBBariu "CeBepHas' MOACTAHIMICH KyPHIIIH.
1943 ¥nnna Cupnapé napécuna kKypuia oouutarad 125 musr kBt kyBBaTiam @Papxon ['DCu kumé
CaHOATHHU PHUBOXJIAHTHPHIL Ba CYFOPWIAJUIaH €pilapHU CyB OMJIaH TabMUHJIAII MMKOHUHH Oepnu.
V36exucTon Ba KymHK pecry6nukagapHuar 700 MUHT FeKTapjaH OPTUKPOK €PIAPHHHU 3IAIITHPHUILra
MMKOH OepyBYH CYB TYFOHJIApH KYpUJIJIH.
AHTpeH KYMUp XaB3aCUHU Y3MAIITUPWINIIN UKKUTA UCCUKIIUK IEeKTp ctaHiuscu — 600 MuHr kBT Ky-
BBaTiIM AHrpeH U3C Ba OnMauK HCCUKIIUK A1eKTp Mapkasu (UOM)uu Kypwuiira acoc OVIiam.
1972 jiun Cupaapé UDCuna Ypra Ocuéna GUpMHYM SHT KaTTa KPUTHK apamerpiapaa (6yF 6ocumu
240 arm., xapopatu 545°C) ummosun 300 MuHT KBT KyBBAaT/IH SHEpreTHKa GJIOKH MINTa TYITHPUIIIH.
Xozupru naittaa Cupmapé NOCnaa 10 Ta mryHait KyBBaTiu OJIOKJIap UIIUIAMOKIA.
Xo3upru maitra kenumd YpHaTWIraH yCKyHajap KyBBaTJIapUHMHT WuruHaucu 12,0 muH. xBrhoan
OPTHKPOK, 6¥i1ran 37 MCCHKINK Ba FHAPOANIEKTP CTAHIMSANAPHA ¥3 HUMTa OIraH Y36eKHCTOH SHepre-
TUKa TU3UMH aCOCHHU HUPHUK 3JIEKTp CTaHUMsUIapH, my xymnangad, Cupaapé (3,0 mun. kBt), Auru-
Awnrpen (2,1 man. kBt), Tomkent (1.86 munn. kBt) Ba HaBowmit (1,25 muH. kBT) uccuxiuk anextp
cTaHuusuiapu Tamkui 3tagu (1.3- pacm). YOy anektp cranuusiapaa oupnuk KysBatu 150 — 300
MuHr kBT Oynran 30 maH OpTHK 3aMOHAaBUW SHEpPreTHKa OJOKIapu YpHaTWiIraH. bBupiuk KyBBaTH
Mapxkasuii Ocuéna sur karra 800 munr kBt 6ynran TonnmumapKoH UCCHKIIMK 3JIEKTP CTaHIUAICH MY-
CTAKWJUIMK HAJIIAPUIA MIIra TYIIHPIING, YHY SHAA KEHrail THPHII HIUIAPH 1aBOM STMOKZA. ¥Y36eKH-
ctoH Pecnybnukacuna OyryHru KyHzaa UIIaéTraH MCCUKIIMK 3JIEKTP CTAaHIMsIIApU Ba yJIApHUHT YpHa-
TWITaH KyBBaTJIapH XaKuaa Mabiymoriap 2.1- xajgBania KeITUPHITaH.
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2.2. Y30exkucrTon Pecnydsmmkacuaa 3J1eKTp JHEPrUsICHHU MILIA0 YHKAPUIIHUHT MaciuTadjaapu

Xo3upru gaBpaa V36ekuncTon PecniyOnukacumaru MaBxya

AJIEKTP CTAHIUSUIAPUHUHT YPHATUIITaH KyBBaTHU: 12950,2 MBt
Iy >KyMJIaJIaH:
Hccuknmk aexTp cranuusuiapu 11097,0 MBt
['maposnekTp cTaHuusap: 1419,7 MBt
brnok-cranumsnap: 433,5 MBT

V3P sHepreTka TU3MMHIA XO3UPTU AaBpJa MaBKy[ AJIEKTp CTaHLIMsUIApU YpHATUITaH KyB-
BaTJIApPUHUHT Ty3uiIMacu 2.1- pacmaa TacBUpIIaHTaH.

bnok-aHuuanap

3,5%

C
11,4% 13c

85,1%

2.1.- pacm. Y306ekucTon PecriyOnmkacuia MaBxy/1 JIEKTp CTAaHIUSIAPH YPHATHIITaH KyBBaTIAPUHUHT

Ty3WJIMacu
2.1-xanBai
V36exncTon Pecny6IMKaCHHUHT HCCHKINK 3JEKTP CTAHIHUSIAPH
Crannus Ypuarunras Kysat, MBT
Cupnapé UDC 3000,0
SAuru-Aunrpen UDC 2100,0
Tomkent UDC 1860,0
Hasou UDC 1250,0
Taxunarom UOC 730,0
®aprona UOM 330,0
Anrpen UDC 484,0
My6opak DM 60,0
Tomkent UOM 30,0
Tonmumapxkon UDC (1- 6110k) 800
Kamu: 10644,0

TUAPOIIEKTp YHEPreTHKACH Y36eKnuCcToH Pecry6nukac sHepreTHKa BasUpIUTH TH3HUMUIIATH GUp He-
YTa YHUYAIMK KarTa OymMaran KysBarim I'DC kackamtapu Omnan Genrmmanamn. bymapman Ypra-
Yupuuk ['DCnap xackanu Tapkubura kupud, cyB omOopnapura sra 0ynran 600 MuHr kBT KyBBaTIM
YopOor Ba 165 munr kBT KyBBaTin XoxkukeHT ['OCnapu acocan KyBBaT OalaHCHHU POCTIIOBYU CTaH-
musap cudaruga daonusat kypcaraau. Konran I'DCnapHUHr uin xoJjarjapu 3ca XaB3aJaH OKHO
YTYBUM CyB MHKIOpH OmiaH Oenrmnmanagu. Byrynrn xynma Y36ekucton PecryGnukacuma MaBkyl
I'DCnapuunr ymymuii ypHatuirad KyBBatu 1419 kBtuu Tamkwi stanu.

V36ekucToHHUAT dHepreTrka T3uMu  TypkmanuctoH, ToxukucToH, Kuprusucron Ba YKanyOuit
Ko30fucToH sHepreTrka TH3UMHIApU OwinaH Tyramran 0ynu6, Mapkasuii Ocué xankapo bupnamran
SHEpreTUKa TU3UMMUHUHT aCOCUM TapKHOUI KUCMU XUCOOTaHa M.
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Kyn Muknopaa unuiad yukapuiIyByH 3JIEKTp SHEPrUsHU Macodara camapaiy y3aTHIl Ba UCTEbMOTYH-
Japra TakCHUMJIAIl TYPJIH KyWIaHHWIIArH 3JIEKTP y3aTHII JUHUsUIApUIaH (oilalaHuIIHu TaKa30 3Ta-
mu. Xo3upru gaspaa Y36ekuctoH Pecrny6nmkacuiaarn 6apuya HOMHHAJ KyWIAHHIUIH JEKTP y3aTHII
JTUHUATIAPUHUHT YMYMUH y3yHIurd TaxmuHad 240 musr kM 6ymu0, sxymnanad, 500 kB kyunaaunum
munausinap 2,1 muar kM, 220 kB kyunanumy auausuiap 4,6 mudr kM Ba 0,4-10 kB kywianuuuim jiu-
Husnap 170 MUHT KM HU TalIKWJ 3Taau.

Kenaxkakna xalk Xy>KaIUTMHUHT Tapakkui 3TuO Oopuinm OuiaH XxamoxaHr Tap3aa PecnmyOnukamus
SHEPreTHKACH XaM sHaja OKOPH XKaJa/lIMKIa PUBOKIAHKO Gopamn. 2.2- sxagsanaa Y3Pma 2020 iiun-
raya 3JIeKTp SHEPrusiHU UIUTa0 YMKAPUII Ba UCTEbMOJI KIIIKII OanaHCH TUHAMUKACUHUHT CLEHApUicH
TacBUpJIAHTaH.

2.2-KanBal.

V3Paa 31eKTp SHeprusing HILIa6 YNKAPUII Ba MCTEbMOJIN 0aIaHCHHUHT CIeHapHiicH

(MBT.coar)
banaHCHUHT TalIKWII 3TYBYUCH 2010 ., 2015 . 2020 .
amaija

1. 33 ucresmoin 50747,0 56000,0 64900,0
2. 23 3KCOpTH 1164,0 900,0 1800,0
3. D0 unurabd YuKapuIn 51911,0 56900,0 66700,0

1y )KyMJIaJIaH:
3.1. <<§’36eI<3Hepro» JAK 50057,0 52315,0 62115,0

1y )KyMitaiaH

3.1.1. UDC 43508,0 46568,0 53442,0
3.1.2.1T9C 6549,0 5746,0 8352,0
3.1.3. HKTD - - 321,0
3.2. briokcranmnusuiap 1834,0 4585.0 4585,0

OnexTp sHeprus OanaHCUHU yHIOY jKajBaija KeITUPWIraH Japakaga OYJIUIIMHA TabMMHJIAII 3JIEKTP
CTaHLMSUIapHJa KYIIMMYa, camapain OJIOKIapHU YpHATHO, WIIra TYHIMPHIL, MaBXyAJapuHU MOJep-
HU3alMsIaNl, KYIMMya 3JIeKTp TApMOKJIApUHHU KypUIIIHHU Ha3apAa TyTaIu.

2015 #imnrava O6ynraH BakT JaBOMHAAa UCCHKIHMK SHepreTukacu coxacuna HaBou MOCHu 478 MBT
KyBBaTiaM OyF-ra3 Kypuiamacu (BI'’K)uu ypHatum xucobura keHrantiupuil, TOMKEHT UCCUKIIUK 3JIEKTP
Mmapka3uau 3 ta 27 MBT KyBBatiu raz-typouna Kypuimacu (I'TK)Hu ypHatui xucobura MoaepHU3a-
uusnam, Tommumapkod UOCHu 2 ta 450 MBT kyBBaTiin BI'Kuu ypHaTuim xucodbura KeHrauTupuiil,
Tomxkent UDCuHu 370 MBT kyBBatiau bI' Kau ypraTum xucobura MoaepHu3anusiiam, AHIPEeH KyMHUP
XaB3aCMHU MojiepHM3anusuiam opkanu Auru-Aurpen UOCHuHr 1-5 Gnoknapunu OyTyH CyTKa JaBo-
MU1a KyMHp EKHUILITa YTKAa3UII OYiinua MHBECTHIIMS JTOMMXAIApUHUHT Oa’KapuIIMIIH KY3/1a TYTUJITaH.
I'unposuepreTuka coxacuaa 3ca, ymoly BakT JaBOMUAA MOJEpHU3AIMsIIANI UILIAPUHA aMajra Ollu-
pui xucobura Yopoor 'DCHunr KyBBatuHu 45 MBTra, Tomkent I'DCnapu kackaJuHUHT KyBBaTH-
Hu 8,3 MBrtra, Kyitu byzcyB I'DCnapununr xyBBaTuHHM 2,5 MBTra omwupumira ouj WHBECTULUS
Joiuxanapu Oaxapuiiaau.

Y36exkucron Pecnyﬁnnkacnna MaBKY/J JIEKTP y3aTUII JIMHUSAJIADUHUHT Y3YHJ/IMTH
Eapqa HOMHUHAJI KYYJIAHUIIJIN

JMHUSJIADHUHT YMYMUH y3yHJIMTH: 240 MUHT KM
LIy sKyMJIajiaH

500 kB kywIaHUILIH JUHUSIIAP: 2,3 MUHT KM

220 kB kywIaHUILIY JJUHUSJIAP: 4,7 MUHT KM

35-110 kB Ky4wIaHMILIH JHHUSJIAP: 63 MuUHT KM

0,4-10 kB kywIaHHIILIM JUHHSAJIAP: 170 MHHT KM
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7.

8.
9.
10

V3i6exucron Pecnybankac JHepreTHKACHHHHT 3aMOHABHIT MyaMMoJIapH

DNEeKTp SHEPIUsACH HMCTEbMOJUHUHI KaTTa AaHUKJIUKIArM HAa30paTUHU TAIUKWI
KWJIHILL

Hccuknuk 37eKTp CTaHUUSUIApUAa UILUIOBYM OJIOKJIApHU 3aMOHABHM IOKOpH ca-
MapaJOpJIMKKa 3ra OYIraHiapura aaMallTUPHIL;

VccukiuK 351eKTp CTaHIMSUTAPUHUHT )KUXO03JIapUHI MOZIEpHU3aLMsIall XUcooura
caMapaJopJIMTUHU OMIKPHUII (I.)K., EKWIIFUHU caMapasid €KUII);

Kaiita TukmanyBuan 3Heprus MaHbOamapuman keHr ¢doigamannm (I'2Cnap,
Kyé€m Ba mamorn craniusiiapy Ba KypuiMaiapu);

Magxyn ['DCnapHuHr OJIOKJIApUHU MOJEpPHHU3ALMSIIAI XMCOOWUra YpHATUITaH
KYBBAaTJIapUHH Ba CAMapaJOPIUTHHI OLIUPHILL;

DJexTp TapMOKJIAPUHUA PUBOXKIIAHTUPHUIIL: BJIEKTP SHEPrUSCUHU  y3aTHUII
WIIOHWIWJIMTUHU OUIMPUIL, 3JIEKTP SHEPTUscH OO030pMHHU TAIIKWI 3THII Ba Tap-
MOKJIAPHUHT X0JaTIapUHU UKTUCOAUN caMapalOpAUTUHU OLLIUPHUIL;

DHeprusHu UIUIad YMKApUII, Y3aTUII Ba TaKCHUMIIALI apa€HIapUHU ONTHMAJI-
JAIITHPUILL

DHeprusHU UCTEHbMOJI KMIIUIIJIa caMapaJOpIMKHU OLIMPUILI,

DNeKTp IoKJIaMaJapyuHy OOUIKApHUIL Ba FOKJIama rpaUIruHy TEKUCIAlll.

. FOxopu napakazga aBTOMAamIAIITUPUIITAH JIEKTP SHEPreTHKa TU3UMUHHU TaIIKHII
ATUIIL.

¥Y30exncron Pecnydimkacuaa 3JieKTp JHePreTHKACHHU PUBOKJIAHTHPHIN OYViiM4Ya amaJra

=

9.

10.
1.
12.

OLIMPWJIAETIaH HMPHUK JoHMXATap
100 MBT KyBBaT/In KY€ 2JIEKTP CTAHIMSICUHU KYPHILL;
Tonmumapxon U9Chu 2 ta 450 MBT KyBBaTin OyF — ra3 KypunmMacu (bBI'K)
XUCOOUTa KEHraTHpHILL;
Tomkent UD3Cuu 370 MBT kyBBaTiin BI'K xucobura
MOJIepHHU3ALUSIIALI;
Tomkent UOMHuu 3 Ta 27 MBTt kyBBatnu ['TK xucobura
MOJIepHHU3ALUSIIALI;
2 ta 450 MBTt kyBBaTiu BI'Kra sra 6ynran Typakypron UDCHu
KYpHIIT,
Suru Aurpen UDCHuHr 1-5 6noknapunu OyTyH CyTKa JaBOMUAA KYMHP
€KMILra YTKa3HIIL,
Monepuu3zanusiai xucodura Hopoor ' DCHUHT YpHATUITaH KyBBaTHHHU 45
MBT ra ommpun;
Mopepuu3zanusiam xucodura Tomkent ['9Cnapu KackaAMHUHT YpHATUITAH
KyBBaTuHU 8,3 MBT ra omupun;
Monepuuzanusuiam xucooura Kyitn byzcys 'DCnapu kackaauHUHT
YpHaTwiIrad KyBearuuu 2,5 MBT ra ommpui,
Typakypron-500 noaCTaHIMACUHN KypHUL;
SAnru Anrpen — Typakypron 500 kB XJInu Kypu;
TypakyproH - Y36exucron 500 kB XJInu Kypuii.
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Hasopar caBosiapu:
V3Pna sHepreTrKa TapaKKUETHHHHT 3aMOHABMI X0JIaTH Ba MyaMMOIAPUHHI aiTHO GepHHT;
2. DHepreTuk WNUIad YMKAPUIIHUHT SKOJIOTUK MyaMMOJIapy Ba yJapHU Xaj 3TUII WYIUTapHHU
anTu6 OepuHr;

=

3. bupnamran sHepreTMka TU3MMIIAPUHH IAKIUIAHTUPHI, YIAPHUHT axaMHUSATH Ba HWIUIATHUII
Oyiinua MyamMoJIapuHu aiTHO OCpUHT;
4, DNEKTp SHEPTUSCUHU Y3aTHUII, TAKCUMJIAIl Ba HCTEHMOJ KHWIHII >KapaéHUIA DSHEPreTHK

camapaJOpJIMKHU OUIMPUII YCYJUTApUHU alTUO OepHHT.

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:
1. P. GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by InTech.
JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.
2. Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. © 2008 by
Taylor & Francis Group, LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis Group, aninforma business.
3. Zoran Morvaj. Energy efficiency —a bridge tolow carbon economy. Published by InTech Janeza
Trdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2012 InTech
4. John r. Fanchi. Energy in the 21st century. (2nd edition) Texas Christian University, USA.
With christoper j. Fanchi. Copyright © 2011 by world scientific publishing co. Pte. Ltd.

5. Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementation.
Copyright © 2008 by The McGraw-Hill Companies.

6. K.P. AnnaeB. Dnexrposneprerrka Y3oekucrana u mupa. T. «Dan Ba Texnomorus», 2009.- 464
C.

7. K.P. AnmaeB Duepretnka Mupa u Y30ekucraHa. AHamurudeckuii o063op. T. M3marenscTBo

«Momust» 2007. 388 c.
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3-MAB3Y: UHTEJIUIEKTYAJI QJIEKTP TU3UMJIAPU BA YJIAPHUHI' AXAMUSATHU

(2 coar)
Pexa:
1. NHTemiekTyan 3JeKTp TU3UMU TYIIYHYACH Ba YHUHT TY3UJIMAaCcH
2. DJEeKTp SHEPTUSICHHUA HA30PAaTUHUHT aBTOMATJIAIITHPUITaH axoopoT tuzumiiapu (O3OHAAT)
3. XucobmarnuiapjaH MabIyMOTJIApPHU HUTHIN Ba yjapra WIOUIOB Oepuin Oyinda aBTOMATHK
CYpPOB YTKa3WJIUII
4, Canoat xopxoHanapuaa DHAT Tamkui STUIIHUHT UKTUCOJIUM camapagopinuru

Tassnu c¢y3 Ba mOopajap: DJEKTp THU3UMHU, WHTEIUICKTyall 3JEKTP THU3UMH, 3JIEKTP SHEPIrHsCH
HA30paTy, SHEPTUs Ha30paTUHUHT aBToMaTiamTupuwirad tuzumiapu (OQHAT), snexTp ymauain, 31exTp
xucoOmarnd, DHATHHMHT maroHanmapu, MabIyMOTJIAPDHU Y3aTHII TapMOFH, JACTypUHd TabMHUHOT,
MYJIBTHIUTHKCEP, MabliyMoTiap 6a3acu, yadaimr acoobmapu, Tuopat Ba TexHuk DHAT.

3.1. MHTeN1eKTYAJI 3/1eKTP TH3MMH TYIIYHYACH Ba YHHHT TY3HJIMACH

HNuTenniektyan 3JIeKTP TH3MMH —3JEKTp OJHeprusicura OyiaraH Tala0HU Tyjda KOHIHPUII
MMKOHMSTH TAabMHUHJIAHTAH JJICKTP SHEPTHSHU MILIA0 YMKApPWII, y3aTHII, TAKCUMJIAII Ba MCTEHMOJ
KWW KypUJIMa Ba KUXO3JAPUHUHT IOKOPH Jlapakaja aBTOMAaTIAIITHPUITaH, YMYMUN ONTHMAJ HII
PEXKUMHU MYCTAKUJ Tap37a TABMUHIAHYBYU TH3UM.

DEeKTp SHEPTUsSHU UILIa0 YUKAPHUIUII Ba UCTEBMOJH T0MMO Oup Oanancaa 6ynumm no3um. by
OaslaHC oaT/Ia SHEPTETUKA TUBUMUHUHT XOJIATUHA KUCKA MYJIATIN PeKATAINTHPHINIA OUpP KYH OJI-
JIH TY3WJIYBYH peXa Ba IMCIETUYEPIIUK OOIIKApYyBU aCOCHIa aMajra OLIUPHIAIH.

IOxnamaHuHT pexxanamTupuiraHiuaad GapK KWK HATH)KAcH1a TU3UM XOJaTHHUHT y3ra-
PUIIIN OTIepaTUB OOIIKAPHUII KapaéHH1a POCTIIAHATH.

TycaTaan ucTebMoO KWIMHYBYM KyBBAaTHUHI Y3rapuIly Ba coaup OYIIyBUM aBapHsiap
HaTWXKacHJla TU3UM XOJIATUHHUHT Y3rapuIlly XaM Iy Tap3/ia OrepaTHB OOIIKapHIl jkapaéHuIa pocTia-

HaJu.

Tapuxnan sHeprust HucO6araH KUMMaT OYyiMaraH. OJEKTp HSHEprusHu 3(Q(PeKTHB HIUIATHLIAA
OOIIKApUIIl TU3UMU MYXUMJIMTH UKKMJIAMUH Jlapa)xkaiau OYiraH, IIyHUHT Y4yH KOHCTPYKTHUB Ba apXH-
TEKTYp KUXaTJaH KYypuO YMKUIMaraH. JHEPrusiHu KUMMaT OYJIMaraHjuri Ba KeHI TapKaJraH oMMma-
OOIUINTY KECKUH MKTUCOAMN Ycuiura oaub Kenau, aMMo capd xapaxariaap Ba aTpo-MyxXuTra TabCcH-
pH Kydalub KeTau: KyMup EKHIFHIIapHU capduiapu, aTpod Myxutra cajaOuii TabCcHpu Ba OOIIKanap.
DHepreTuk MYCTaKWIIMK Ba KUMMAaT 0axo Korosjap Xakyjaa KoHyHHH 2007, Kymma mraTiapuia
AJEKTP TaPMOKJIPHH akwLn TapMoK -XIII 3 iiynuaa spummmin Ba MogepHU3alus KMIIUIITa 0JIn0 Ke-
IH.

Taxmunan 2005 ungan 0y€n MHTeUIeKTyan Tu3uMIIapra KU3uKUII JKyAa oo 6opan. AXO0poT
KoMMyHHKaus TexHosorusnapu (AKT) anektp TapMOKIapUHM WIUIATUIIHKM 3aMOHAaBUWJIAIITHPHIL
Oyiinya KaTTa UMKOHUSTIIAPHU SIPATHIIMHU TaH OJIUII SHEPTEeTUK CEKTOpJa JeKapOOHJall pealuCTUK
HapxJap/a aMajira OIMPUIIMIIY Ba caMapaiy Ha30paT KWIMHMIINTA MITOHY XOCUI Kuaunau®. YHian
TalIKapy UHTEJUIEKTYJ TU3MMHU CTUMYJLIAII 3apypJIMIUra UIIOHY XOCHJI KWJIKIITa siHa Oup KaTop ca-
0abnap OWIMHIAMITUPUIIN.

Xuzmam Kypcamuw 0aspunu 6ax01aul 6a 3aHICUPHUHS UMKOHUAMAAPUHU KUCKAPULUU

Kaxonnuur kyminad kucmuna (Macanan AKII Ba EBpomanunr xymnad naBiatinapuja) SHEpreTuka
ti3umu 1950 #Hinmnapaan 6onurad KeCKWH KEHraiau Ba yIa BaKTIa WINTa TYNIMPUITAH y3aTHII Ba
TaKCUMJIAII JKUXO03JIapU XO3MPIW BakKTra Kenub Me€puil Xu3MaT KypcaTHII MyAJaTIapuHu YTad

% Janaka Ekanayake, Kithiri Liyanage, Jianzhong Wu and oters. Smart Grid Technology and Application. John Wiley and
Sons. UK, 2012. p. 2-3
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Oynranyura cababny yJapHU aJIMaIllTHPHIN Tajad STUIaaAW. DHEPreTHK JKUXO03JapHU OyHIall Tap-
THOMA anoxXyuaa-aioXuaa aTMAlITUPUIT KaTTa Kamatand MaOlliarHu Tanald ITHINWIAH TallKapu aipum
naTiapaa ynap ailHu maitna unriad yukapuiaauMu €K yMyMaH YHU MILIa0 YMKApHUII YyYyH MyTa-
Xaccucaap MaBXyJIMU JE€TraH caBoJulap TYFUIIAIU.
Kynnab maBnatiapaa xaBo JUHHMSUIADUHUHT 3aHXHUPJIapU OPKall OKYBYHM KyBBaTJIap IOKJIama-
HUHT omuO Oopuiy €KUM KaiiTa TMKJIaHYyBYaH T'eHEPALMSHUHT oMy OwiaH optud Gopanu. Iy ca-
6a0nu y371apuHUHT KyBBaT y3aTHUII dyerapajapujia UluiaéTrad aipum JIMHUASIAP OPKaId KyIIuMua Ky-
BBAaTHHU y3aTuO Oynmaiinu €ku ynapra KaiiTa TUKIaHyBUaH TeHeparusHu ynad Oynmaiinu. bynnait
KUMMHYWIMKIApHU OapTapad STuil ydyH OyHJail IOKJIAHUII Yerapacuja UILUIOBYM JUHUSIIApAa y3a-
TUJIYBYM KyBBaTHHU OLIMpPMAacIaH KyBBaT y3aTHIL YYyH 3axupara sra Oynran quHusuiapaan Qoiigana-
HUIIHU TAbMUHJIOBYM UHTEJUICKTYal TU3UM QJIOXU/1a aXaMUSTTa ATra.
Kusuw 6ytiuua uecapanap
Magpxy/ y3aTUII Ba TAKCHMJIAI JIMHUSTIAPU Ba KUX03J1apuaa KU3HII Oyiinua yerapaiap yiaap-
Jla 4YeKCHU3 BaKT JIaBOMUJA y3aTHUII MyMKHUH OYJIraH SHT KaTTa KyBBaT OuiaH OeiruiaHaau. DHEpPreTUuK
KUX03 OPKaIM YTYBUM TOK YHUHI KU3MII rapmiapuiad Keiaud 4yukKuO aHUKIAHYBUM TOKJAH KarTa
Oynranga y yTa Aapaxana KU3HMIW Ba YHHHT H30JIALUACH KECKUH Kypuiau. By >KUXO3HMHT HII
JaBPUHU KUCKAPTUPAIU Ba IIMKACTIAHUII XaBQUHU OMIMPAAM. XaBOJArW 3JIEKTP y3aTUII JUHUSICHU-
HUHT TasH4Iapu opacuaard Macoda karra OynraH »oinmapna OyHIail KU3WII HaTWXKacuga YTKas-
TUYJIAPHUHT KEHIalinO CaKMIUTUHU OLIMIIN YJIapHU YaiKkamuO Konuil €U yaap OuiiaH ep opacuiaru
Macodanu xaB(hau napakaraya KaMaluIInra on0 Keauid MyMKHH.
Hwinamuw 6yuuua yecapasuii wiapmiap
Xap KaHzai 35eKTp SHepreTuKa TU3UMH pyXaT dTUITaH XoJaT mapaMeTpiapuia, KyMiaJaH pyxcar
STWIraH Ky4JIaHHII Ba YacTroTajna uuulaiau. IlapamerpiapHuHr yerapajaH 4yMKUO KETHILU 3JIEKTP
KUUIILIAI MYJJIATUHNA KECKUH KUCKAPUIINTA, YIAPHUHT IIMKACTIAPUIINTa, TApMOKIAru ucpodiapHu
KECKMH OLIMO KETHUIIUIa Ba 1y KaOW HOMabKyJl XOJAaTJIApHU KEJITUPUO YMKApHUIIW MyMKUH. byHnai
XOJATIAPHUHT OJITUHHU OJUII €KUM OapTapad STHIIA MHTEUIEKTyal TU3UM aloXHJa YpUHHU draj-
Januu.
TavmunomHuHe xascuznueu (V3iyKcuiueu)
3aMOHaBUH JKaMUAT IOKOPU JapakaJa UIIOHWIM OYJraH 3JeKTp TAbMUHOTUHU Tanal 3Taau. AHba-
HABUN HWIIOHWIMIMKHHA OLIUPHII YCYIU KYIIUMYa KypUJIMaTapHU HINTa TYIIUPUIIHU BaM OC XOJJa
Ky MUKJOpJia KanuTajl Mabrarau Tanad staau. VHTennekTyan TU3UM 3ca, 3JIeKTP TAPMOKHUHT CXe-
MacHUHU aBTOMATHK Tap3/a ONTHMal TaHJall Ba TaAbMUHIAII XucoOura OyHaai Kymmumua malOiarHu
Oaprapad sTaau.
Munnuit maxnugpnap
Kynna® mamnakatnapaa MHTemiekTyan TU3UMiIapra yjaapHU >KOPUN STHUII SIHTU MaxcCyJoT HUILIa0
YUKAPHII Ba XU3MATIAPHU TAIIKWI ITUII YYYH MYXUM HKTHUCOJIUN/TUNKOPUI UMKOHHUITIAPHU OYa]d
ned Kapayiau.

3.2, DJeKTp YHEePrusiCHHU HA30PATHHUHT ABTOMATJIAIITHPHJITaH aX00POT TH3UMJIAPH
(39HAAT)

DHeprus pecypcllapuHUHI PUBOXKJIAHTAH CaBJOCH MabJIyMOTJIApHM Yoyall, HUFUIN Ba KailTa MIIUIAII
OoCKMUYIapuaa WHCOH UINITHPOKMHU MHUHMMYMTa ONMO KelaguraH Ba DHEPTUsl PECYpCIaprHH €TKa3h0
OepyBUM TOMOHHJAH XaM, UCTEbMOIYM TOMOHHUIAH XaM TYpJiH Tapu¢ TU3UMIIApUra UIIOHWIH, aHUK
Ba HWXYaM MOCTAIITUPWITAH AaBTOMATIAINITUPUITAH TU3UMIIM  ODHEPTUSHU  XHCOONaliaH
dolianmannira acociaHraH TU3WUMIIADHU TamOWK dTUIHU Tanad kwiMmokma. Iy makcagma
UCTEHMOTUMIIAP XaM/la TABMUHOTYH KOpXoHanap ¥3 obektnapuna SHATHM Talrkun Kuiaunap.
IHAT 0y — Hazopar-yIuoB KypwiMajapH, aJoKa KOMMYHHUKATCHsUIapu (MabJIyMOTJIAPHU Yy3aTHII
tapMmoru), OXM Ba gactypuil TabMUHOT (JIT) AaH TamIKui TONTaH SHEPTUs UCTEHMOIH KapaEHUHU
aBTOMATHK OOIIKapHUIIl Ba aBTOMATUK XMCOOTa OJIMIIHYU TAIIKWJI ATHUII YUyH MYJKaJlJIaHTaH TEXHUK Ba
JIACTypU BOCUTANIAP MAXKMYUIUDP.
IHAT kyiingarujiapra MMKoOH Oepaam:
ANEKTP PHEPrusick 0030pu CyOeKTIapu OUIaH MabIyMOTJIap AIMAIIMHYBUHH aBTOMATIIAIITUPUIIL,
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AMEKTP DJHEprusicu 0o030pu CyOeKTIapy Ba HCTEBMONUMIAPH OWJIaH  XHCOO-KHUTOOJIapHU
ABTOMATJIAIITHPHIIL;

AJIEKTP SHEPTHSICHHU XUCOOTa OJHMITHIHT HINOHWIVJINTHHY Ba TE3KOPJIMTUHYU OIIMPHILTA DPUIIINIII,
OJICKTPp OHCPICTUK TUSUMIIAPHUHI TCXHUK XOJATIAPUHUHT ABTOMATHK HA30paT KUWJIMHHUIIWHA
TabMHHJIAI;

HUCTCBMOJIIMNIIAP ypTaCI/IL[a OHEPIrYd Ba KyBBAaT TAKCUMJIAHUIIHWUHUHI TYPJIU 60m1<apnm CXCMaAJIapuHU
WILIATHII;

KOPXOHAaHWHI" I CaMapaJOpJIUTUHA OLIUPUIL.

HuTesuiekTyas yia4os ac606aapu’l

DJEKTp SHEPTUSHU YI4aruwiapy UCTEhMOIUMIIAPTa y3aTUIIYBYM SHEPTUSAHU CHU(ATHHH YIrdamn xama
YHH Y3aTyBUHJIAp Ba OIEpaTropjap Yy4yH DSHEPIpUSHU XHUCOOJAll Ba TYJIOBHU AaHHUKIAIl Y4YyH
¢doiigananmiaau. ODHT KEHI TapKairaH yiauarud Tund OYnu® OyTyH BakT [JaBOMHIA SHEPTHS
UCEHMOJMHN &3u0 OJyBUM aKKyMYJSIUMOH Yyiyarnd xucoOnananu. Keilunru #winapna xaTTa
IOKJIaMaJTi CaHoaT Ba TIDKOpAT MCTEHMOYMIIAPDH SHAJa PUBOKIAHTAH YIIYOB acOoOiapw, MacaiiaH
OyTyH KHCKa JaBp JaBoMHUAa (Xap SpUM COAaTla) AJIEKTP PHEPTrUscH HUCTEbMOJIMHU €3U0 OOpyBUM
MHTepBaUIH Yimyamn acOoOmapunaan doigananummMokaa. bynnait acoobnap ncrepMmouuaapra Kyrapa
CaBJ0 HAPXMHH OWIIUII, Y3JIApUHUHT 3JIEKTP dHEprusra OYnraH TajaOUHHU TYLIIYHMII Ba OOIIKApHUINIA
épaam OepyBur TapuIapHU aHUKJAII Ba TYJIOB Ty3WJIMAIAPUHU WILIA0 YMKUII UMKOHWHHU Oepau.
WuTennextyan ym4uoB ac6oOnapu siHana Mypakkad Oynub, ynap MKKWATa HyHalIHWIga ablioKara sra Ba
¢dolianaHIIyBUd SHEPrusi Ba HApX MAbIyMOTIapW, IWHAMHK Tapu(HM peand BaKT JaBOMHUIA
TabMUHIAWIN XaMJa AJIEKTPUK KYJUIAaHWIUIAPHU aBTOMATHUK OOMIKApUINHU amaira omupanu. 3.1a-
pacMaa DSIEKTp VIYOBHM OJJMHA  OJEKTP-MEXaHWK AaKKyMYJSALHUOH VIIYOBJAH PHUBOKIAHTAaH
MHTEJUIEKTYI YITYOBra YTUII TapaKKUETH TaCBUPIIAHTaH.

Communication ‘

Requirements
A dvanced
?su' Smart
) g Metering
High s & Smart Metering / Two-
E % . Way Communications
2 E &= Automatic Meter Reading
Medium = = E (AMR) / One-Way
g 'é Communications
0 —
[ E Support
L § Smart
ow < Grid
Dperation|
lo Communications Applications
-
Prior to Prior to Prior to 2020 Year
1970 2000 2020 Onwards

3.1a- pacm. DieKTp PHEPTUSHU YIUAIIHUHT TAPAaKKUETH

IJHAT tapkudura Kyiiugarujiap Kupaau:
AJIEKTP DHEPrus Ba KyBBaT XucoOmarnuiapu (pakamiau, HHTepdeicin €Ku nMIyabC YHKHUIILIN );
MabJIyMOTIApHU MUFHIN Ba y3aTHII KypHiIMacH (MyJITHILIEKCOpIap, Telecymmaropiap Ba Oomkanap);

10 Janaka Ekanayake, Kithiri Liyanage, Jianzhong Wu and oters. Smart Grid Technology and Application. John Wiley and
Sons. UK, 2012. p. 84-85
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KOMMYHHUKaTCHsIap (KOMMYyTaTCUsIIaHaUraH Tesle()OH KaHAJUIapH, aKpaTUIrad TeaeoH KaHaJuIapH,
GSM, GPRS, panuokanainap Ba Oomkaiap);

aJIoKa arnmnapatypagapu (MoaeMiIap, paiuoMoAeMiap, MyJITUILUIEKCOpIap Ba OoLIKaiap);

maxcyc AT ypuatmnran DXM (McTebMONMUYMIAp XUCOOJArMWIApHIAaH MabIyMOTIAPHM WHFHII Ba
TaxXJIWI KUJIMII XaMmJa OOIIKa KOpXOHajap €KW 3JIEKTP PHEPrHsCUHU eTKa3zub OepyBuM OmiaH YiI4oB
MabJIyMOTIAPUHH aJIMAIITHPHUII YIYH).

IHATHuur Ty Kyiiugarn TusumJjiapaad uoopar:

MabiaymoTaap 6azacuau (MB) Ba Xxucobaarnuiap KypcaTKUWIapuHU OOIITKAPUII TU3UMH,
aJI0Ka Ba Ky4 MCTEHMOIUMUIIAPU JTUHUICH OYiinya XucoOJaruuiapHi aBTOMaTHK CYPOB THU3UMU;
AJIEKTP XUCOOIArnWIAPHUHT ApaMEeTPIIAPHHU TpaPuK KYPHUHUIIIA aKC STTUPUII THIUMH;
MabJIYMOTIAPHU TaXJIWJI KWW TU3UMU;

KOMIIJIEKC MabIyMOTJIap 0a3aCHHUHT aBTOMATIAIITHPHITAH TH3UMH.

JHAT ¢yHkuusicura Kyiiuaarunjiap KMpajau:

J JIEKTP SHEPIHUsICH XaKUa MabJIyMOTIApHU E3UILL;

J Xucobmarnuiapard apxuB €3yBIap Ba THU3MMHHUHT ¥y3-Y3MHH aBTOMATHK TEKIIUPHUII
MabIyMOTJIApUHH CaKJIaIll Ba HA30paT KUJINIIL

J KOHCEHTPATOp, TEPMUHAII Ba XUCOOIaruy napamMeTpiapuHu YpHATHILL

J MacopasaH YKUII, 3JEKTp TabMUHOTHMHM Y3UII/YJIAalIHM HA30paT KWIUII Ba MCTEHMOII
Japa’kaCUHU Ha30paT KHJIUILL

J aBTOMATHK Ba aBTOMATHK OYyIIMaraH cypos;

J TUHUSTIApAArd ucpodaap Ba AJIEKTP SHEPTHICH YFUPIaHUIUIAPUHUHT OJIAMHU OJIHIIL;

J OIepaTop BaKOJIATIAPUHU YCKJIAII;

J HopMaJl OyJIMaraH >kapaéHiap Xakuia Xucooor;

J TaKCUMJIAII TAPMOFUHUHT CXEMACHHU aKC STTUPHIL;

o xap O6up (aza MabIyMOTIapMHM XucoOra onuml Ba Xap Oup ¢aza Oyiinya MyBO3aHATHUHT
Oy3WJIMII XOJaTIapuHHU aHUKJIAL;

o KYT TapuInmK;

J TYpJIH XOAHCATap XaKuaa aBTOMAaTHK OTOXJIAHTHPHILL;

J MCTEHMOJI KyBBaTH JIapayKaCHHU HA30paT KHJIHIIL;

J 6apya MabIyMOTIApHH U3JIAIl BAa YUKAPHILL.

3.3. 3J'ICKTp JHEPIrusiCu HA30PATUHHUHI ABTOMAT/IAIITUPUJITAH
TU3UMHUHHU NMOTOHAJIApH

3J1€KTp SHEPIrUusiCH HAZOPATHHHUHI AaBTOMATJIAINTUPUJITAH TUBUMHUHHA IMMOTrOHAJIAPH
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Ymymuit xonga SHAT Ty3unmacuHu KyWuara TypTTa oFoHara akpatuil MyMkuH (3.1-pacm):

OMPHHYM NOFOHA — XucoOra oMUl HyKTalxapu OYyiuYa HCTEbMOJYMIIAPHUHI 3JIEKTP SHEPIUsACU
rnapameTpJiapuHu (3JIEKTp SHEPTUACH, KyBBaTH HUCTEHMOJIHM Ba OOLIKaNap) YI4allHu ypTadya MUHUMAI
MHTEPBAIM €KUM Y3JIyKCHU3 amajra OUIMPWIAJUraH TeJEeMEeTpUK EKU pakamiu OupiamMud yirdain
ac6o6mapu (BYA) (xucobaarudiap);

MKKHHYH TI0FOHA — OEpHJITaH CHKIIA GYTyH CyTKa NaBOMHIA XyIyauii Takcumuanran BYA mam
yia4am MabIyMOTIApUMHM WMWFHILN, KaWTa MHILIAll Ba IOKOPUM IIOFOHAlapra Yy3aTUIIHU amara
OIIMPAJUTaH MaxCyC YI4YOB THU3UMJIApH €KU JHEPrusiHd XucoOra onuimHu YpHatwiran T kym
GyHKCUSIM  JacTypiaHaJuraH Y3rapTUpruwiapy OYiaraH MabiyMOTIapHU MHUFUII Ba TapKaTHIL
kypunmanapu (MUTK);

yunHun norona — MUTK nan (éxku MUTK rypyxuman) ax6opoTiapHu iurui, Oy axGopoTIapHH
XHcoOra oJuIl HyKTajgapu Oylnva xamja yJIapHUHT TypyxJjapu Oyiinua, SbHU KOpXOHA OYITUHMaIapu
Ba oOekTiapu Oyiinua sKyHUI KaliTa uuulam, OOII PHEPreTMK XU3MaTH OIepaTHB IEpCOHAIM Ba
KOPXOHA pax0apusITH MAabIyMOTIAPHH TaXJIMJI STHIIN Ba €YMMHHU KaOya KUIUIM (OOMIKApHUINN) yIyH
Kylail ~ OynraH  KypuHUIIZA XHcoOra oMUl MabJIyMOTJApUHU  aKC  OSTTUPWIMIIM  Ba
XYAOKATIAIITUPWINIIMHA amanra omupaaurad norona. bynna OHAT maxcyc AT mabnymornapuau
HuFuml Ba KalTa uiuam Mapkasu cepBepu €ku nepconan kommrorepu (IIK) épmammpa amanra
OLLMPUIIAHN.

TYPTHHYHY NOFOHA — YYUHYM [IOFOHA MaJIyMOTJIApUHM MUFUIN Ba KaiiTa uuuiam mapkasiapu 11K nan
€ku cepBepyiap TYpyXuJaH axOOopoTiapHU WUFUIIHU, XUCOOTa ONHIN OOCKTIIapu Typyxjapu Oyitnda
ax0OopOTJIapHU TU3UMIIAIITUPUIL Ba OMPJIAILITUPHUIIHYU, OOLI SHEPreTHK XU3MAaTH ONEepaTUB MEePCOHAIN
Ba XYyIyAMH TaKCUMJIaHTaH YyprTa Ba HUPUK KyBBAaTIM KOpXOHajlap €KUM SHEpPrus TabMUHOTHU
KOpXOHAJapu pax0apusATH TaxXJWJ 3TUIIM Ba €YUMHM KaOyn Kuiuimu (OOLIKAapHIIM) y4yH KyJai
Oynmran  KypuHHMIIAA ~ XUcoOra  ONMII  MAabJIyMOTJIAPUHUHT  aKc STTUPWIMILK ~ Ba
XYXOKaTIAIITH PUITHILITHY, SHEPT U PECypClIapuHu eTKa3ub Oepulira mapTHOMalIapHu oinb Oopui Ba
SHEpPrusl pecypciapura XucoOyaml y4yH TYJIOB Xy;dOKaTJIapUHM  IIAKJUIAHTUPHUIIHM — aMaira
omupanurad norona. byuna OHAT JITu mabayMoT/IapHU MWMFHUIN Ba KalTa MIUIAIIHUHT MapKa3uu
cepBepH €pAamMua amanra OIHUpUIaIn.

DHATHHHT 6Gapua TOFOHATApH y3apo aloKa KaHaumapu épaamupga Oormanran. BYA, MUTK éxu
MabIyMOTIApHH HuFumr Mapkasaapu (MMM), moroHanapy anokagapu yd9yH CTaHmapT uHTepbeiicnap
(RS typnaru, UPIIC Ba Gomkanap) Oyiinua TYfpuiaH- TYFpU OOFJIAHUII HWILIATUIAAU. YUYUHUU
IOFOHA MabIyMOTIAPUHM HuFMm Mapkasuii MUTK nap, yuumH4M Ba TYPTMHUM IOFOHAIAp
MabJIyMOTIApUHU HUFUIL MapKa3jlapy aXpaTUITraH KOMMYTAaTCUSUIaHAAUTaH aJoKa KaHaiapu O0yitnua
€KH JIOKaJl TApMOK OYHu4a yJIaHUIIN MyMKHH.

ABroMarnamrupuiras ui xoiura (AVK) kyitnnaauran tanadnap:

o ITporeccop Pentium 4

o OrnepaTuB X0THPa XAKMH - 256 M6

KarTuk auck xaxxmu -40T6

CD-ROM HuHT 6ynumu

MOHUTOPHUHT OYIUIIN

by COM nopTHUHT 6Ynumm

OmnepanuoH TU3UM - Windows 2000/XP Ba yHaaH 10kopH

Masbnaymotiap 6azacu 1actypu - MS SQL 2000

3.4. DHAT naroHaJapMHUHI aJI0KA TypJiapH
Tyrpu cumuin anokaau JHAT
Tyrpu cummnm anoka kyananunaauran DHAT cxemacu 5HT cofia Ba €HI Ky TapKajiraH XucoOJiaHaIu.
Kypunmanapra kam capg-xapaxat 0yaranaa KOpXoHa 3HEpPreTUrd peall BakT OpaluFuaa 6apya cexap
Ba OYnumapiard SJIEKTp SHEPrus HCTECbMOJMHHM Ky3aTHUII HMMKOHHUATHra sra Oynmanu. bynnai
cCXeMaJlap acocaH ¥ypra Ba KMYUK KyBBATJIM KOPXOHAlap 3JIEKTP SHEPrHsCHHU TEXHHMK XucoOra
OJIMIIHU aBTOMATIAIITUPUII YUYH KYJITaHWIAW. XucoOimarnuiapHu KommroTepra ynam PC232/485
ajiarTep OpKallu CTAaHAAPT TAIIKW TabcupiapiaaH xumosuanran Y TIIScar Tapmok kabenu €pmamuia
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amanra omupuiaaad. bynna 32 Taraua xucoOmarnwiapHu OUTTa rypyxjaa OUpJIalITHPUII MYMKUH,
TUHUAHUHT y3yHaurn 1200 M rauva, mabiaymoriapHu y3atuml te3nuru 115200 kb/c raga Oymumm

MYMKHH.
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RS485/23

3.1-pacm. TyFpu cumnu anokanm SHAT

MoaeMm ajgoxkaan DHAT
Mopem anokanu DHATHuU Kypuiiia xap 10uM xam camapanu uuatunmaiiauran AVNK xamaa snextp
SHEPTUACH XUCOOIAarnyu arpoduaa cudaTin paKamiu TeJaeoH JINHISCHHN OYINIIN KY31a TyTHIIAIH.

w
No
H

D

rava

MYTQ-01.32

[[monem noropacu ||

3.2-pacm. Moaewm anokanu DHAT

GSM mopemin JHAT
GSM wmonemnapna DHATHu Kypuin xyna Kyiail Ba Oy cxemanap OCOH uiuiatuiaaau. bynnait cxema
AWK nan xucobOnarnwnap KauHzail macodana OynuinuaaH KaTbUW Hazap, 3JEKTP SHEPTUSICUHU
XHcoOra OJMIIHUHT aBTOMATJIAIITUPUITAH TU3UMHHU SIPATUI UMKOHUATHHM Oepamu. “Antaup XKp”
AT xampa GSM monem ypuatunran ucranran AVDK xucoGmarmunmapuiaH MabiIyMOTIApHU OJIUII
UMKOHHUHU Oepaau. Illynmaii kuiamub, MablyMOTIApHU KOPXOHA HSHEPreTUTMHUHI Xamja OKOpHU
noroHanapaaru AVDKnapian MabyMOTJIapHU OJIHII Ba TaXJIWJI KWJIUII UMKOHUSATH SIpaTUIaIu.
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Masbaymortaapau y3aTum moayau acocuaaru JHAT
TC-485 mapnymoTiiapHu y3atuml Moayiau acocuaard DHATHM Kypulll KOpXOHa SHEPreTUIH JIOKall
AWKnan tyrpu cumnu anokand DOHAT 6yiinua Ba BUIOSIT 3HEprus TabMuHOTU KopxoHacu AWK nan
GSM kananu opkanu xucobjaarnuiap/a cakjiaHaérrad axoopoTiiap TYFprcuia MabIyMOTIAPHH OJIMII
3apyp Oyiran xoyuiap/a onTUMaj €4uM XUCOOIaHAIH.
bynpaii xonnapna kopxonara 3amonaBuii GSM mozemnapau cotu6 onuin 3apypatu Ba GSM anokara
capdrapHH KWWK Kepak OymMaiam.

Ehergetikning-AlJ
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3.4-pacm. MabnymoTapHM y3aTul moayam acocnaarm JHAT

bynnan tamkapu, TC-485 MabiayMoTiaapHHU y3aTHII MOAYIH “DHEprus-9” mapkaiau xucoodjaarndiapu
OWJIaH MILIANI YYyH MOCJAIITHPHITAH Ba KyIMM4a cosnamt unuiapuau Ba JITau Tanmad kumaiinu. by
sca ¥3 HaBOaTua Oy cxemagaru DHATHU uira TymupHIn XapakaTlapuHu KaManTHPAIIH.

3.5, DHAT HuM kopuii ITHII — SHEPrus MILIA0 YHKAPHUILI
caMapaJoOpJIUIMHUHT 3apypHil IIAPTH

X03Upru KyHJla UIUTaTUIAETTaH SHEPTreTHK KYpCaTKUWIApHU XUCOOra OJIMII Ba TaXJIMJI KUJIHII
TU3UMIIapU OWp Karop KaMyWJIMKiIapra sra. MacamaH, unua® YMKApUIIHUHT KYI coXaitapuiaa
SHEPreTHK KYpCaTKUWIApHU XUCOOIa OJUII Ba TaXJIWJI KWJIHUII TYpJid BakTjapJa Maxcyc yadaiuiap
Wynu OunaH AaBpuil paBUIIAA aMalra OMMPHUIMOKIA.

Tabuniiku, OyHaail yinuanuiap Xap AOMM XaM XUCOOJIAIl apaMeTpIapuHUHT OyTyH Y3rapuiuiapu
JUHAMHMKACUHHU TYJIUK aKC ITTUPMaiy Ba YJIAPHUHI Y3rapuiljapuJard KOHYHUSTJIIAPDHU aHUKJAIl
MMKOHUSITUHU OepMmaiiiu.

By xomar sHepreTuk unuad YMKapHIl XKapaéHUHUHT CaMapaJopiuTdHHU eTapinya aHUKINKIA
OaxoJall IMKOHUHU OepMaiiau.
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IJHAATHM xopuii yTHII épaaMuaa KyHuIaru caMapagopJuKKa 3pyIIHIAAN:

- CyTKa JIaBOMUJa NaroHajamrad Tapug 6yinda ncTebMOIHN XUCOOra OJIUII TU3UMUTA YTHIIL;

- 10/0,4 kB Takcumiam TapMOKJIapHIa SJIEKTP SHEPrusiHM eTka3ub Oepuil gaBoMuaa Oapdya
3amKupiap Oyiinua HOMyBO3aHAT XOJATUHU XUCOOIAIIL;

- JIEKTP SHEPTHICH UCPO(IIAPUHN AaHUKJIAIL;

- BJICKTP SHEPTUSACU XUCOOTArWIAPUHUHT aHUKIIUK Japa)KaCUHU OIIHPHILL

- QJIEKTP SHEPTHACHIAH pyXcaTcu3 (oNJalaHUIIHU Y3 BAaKTH/1a aHUKJIAIIL,

- UHCOH OMMJIM HUIUTHUPOKUCHU3 DJIEKTP SHEPTUsCH XUcOOIarndiapuaaH MabIyMOTIAPHHU OJIMIIIA
XaTOJIUKJIAPHUHT OYIIMaCIIUIy;

- TEe3KOp Ha30paT KWIMII Ba 3JEKTP TAapMOKJIApu IOKIAMAJApUHA CHMMETpUSUIAIITa YTHII
MyHOca0aTu OMIJIaH AJIEKTP TAPMOKJIAPHUHT XU3MAaT KUIUII MYIIATIAPUHH OLIMPHIILL,

- DJIGKTp JHEPTUACHHHM COTHO onuml Oyiinuya eyumilapHd KaOyn KWIMII JKapaéHHuIa SIEKTp
UCTEHMOIH OYiirua MabJIyMOTJIApHHU OIIEPATHUB OJIMII Ba YJIapHU KaiTa UIILJIAIL;

- HA30paT4u XOAUMIIAP COHMHU KUCKAPTUPHILI,

- XyucoOra OJuII HyKTaJapuaa XU3MaT KypcaTHII Ba XucoOjapHu &3u0 Oopuin OuiaaH OOFIMK
XapakaTjJapHU KaMalTHPULI;

- MCTEbMOJI KWJIMHTAH DJIGKTP SHEPrus y4yH TYJIOBHHM Y3 BaKTHJa amaira OIIMUpUIl Oyiinua
MCTEHMOYMIAP MACHYITUSITUHHU OLIAPHIL.

Tabkuanam 3apypku, X03Upru KyHaa UIUIaTUIaETral SHEPreTHK KYpcaTKUUIapHU XUCOOTa OJIUIIT
Ba TaxXJIWJI KWJIUII TU3UMJIAPH OMp KaTop KaMYMIMKIapra sra. MacanaH, MIUTad YMKAPUIIHUHT KYTI
coXalapyaa SHEPreTUK KypcaTKUWIapHU XMCOOTa OJUII Ba TaxXJIMJ KWIHII TYpJd BakKTiap[a Maxcyc
Vnuanuiap Wynu Ouiian JaBpuil paBuIlia aMajra OIIMPHIMOK/IA.
Tabuwmiiku, OyHmail ymyanuiap xap AOMM XaM XucoOJjall MmapaMeTpiapUHUHT OyTyH Y3rapuiuiapu
TMHAMUKACUHH TYJIWK aKC STTUPMaiaM Ba YJNAPHHUHT Y3TapHIUIApHIArd KOHYHUSTIAPHU aHUKJIAII
UMKOHUATUHM OepMmaiinu.

V36eKHCTOH CAHOATMHMHI TYpIHM COXANAPMIArH OMp KATOp KOPXOHANAPUIA YTKA3HIIIaH
TaJAKKUKOTIAp HIYHU KYPCAaTAUKH, MaBXy/ SHEPIUs TalllyBUMJIapH Ba SHEPTETUK pecypciiapu capHuHu
XUCOOra OJIMIIHUHT TalIKWI JTWIMHIMAA yiaapaaH (oiIaJaHUIIHUHT peall caMapaJopiuruHu
eTapyinya aHWK OaxoJalllHU amalira OLIMPUII Ba SHEPrus pecypciapu capIapUHUHT MebEpIApUHU
acoc OWJaH aHUKJIAIl MyMKHH SMac.

CaHoaT KOpXOHaJapHa SHEprust pecypciaapu capiapuHu XucoOra oI Ba Ha30paT KWJINMI
Macajlacy XOJaTHHU TaxXJIWI KWIWII IIYHU KYpcaTAuKku, Oy Macaia eTtapiu Aapaxazaa y3 eduMu Toma
onMail KelIMoKIa. MacanaH, Kymiad caHoaT KOpXOHajlapura Xoc OyiraH SHeprus TabMUHOTH
TU3UMHMHUHT YI4OB Ba Ha3opaT acOoOiapu OulaH TabMUHIIAHTAHIIMK Jlapakacl KOHMKApCU3 axBoJaa
KonMokaa. Oparna Oapya KOpXOHAjap 3JEKTP SHEPTUACHHM THXKOpAaT acocujaa XucoOra OJMIn
MMKOHHTa 3ra. BUpoK Oy UMKOHOSTIaH Xap Oup KOpXOHa caMmapaiu ¢oiiganana oJIMasiTH.

Anoxuna MIUIad YMKapUll cexJapuja, SHeprus HUFyBUM arperatjiap Ba TEXHOJOTHMK jkapa&Hiapiaa
UCTEHbMOJ KUJIMHAAWTAH SHEPrusl pecypcilapvHM XucoOra onuml Oapya KOpXOHajap/a XaM amaira
omupuiIMaiiau. byHnan Tamkapu, Kouaara Kypa, TEXHOJOTHK jKapaéHaa KYJUIaHWIAAUTaH CUKUITaH
XaBo, a30T, BOJOPOJI, CyB Ba OOIIKa Iy KabW ajoxyaa KOMIIOHEHTJIApUHU XHMCOOTra OJUII MaBXKy/l
smac. by sHeprus pecypcinapuHu Makca i cap(IaHMaciIurura oiamo Kemaim.

bapua unuad yukapum oOBEKTIIapUAa XaMm SHEPrusi pecypciapuHu XucoOra OJIMII Ba Hazopar
KWJIMIIHUHT aBTOMATJIAIITHPWITaH TU3UMIIAPH €Tapiiu Japakaga >KOpUM STHJIMaraH Ba camapacus
nnuatwiMokaa. Opatna, Oy  TuU3UMIIAp HCTHEMOJ KyBBaTH, OJHeprusi capdu Ba dsHeprus
TaIIyBUYMIAPHUHT OUp Heda KypcaTKUWIApHUHU XHcoOra onaau Ba Hazopat Kunaau. llynnait kunub, 6y
THU3UMJIAp acOCaH ax00pOT TU3UMIIAPU cU(aTh/Ia UIITIaTHIIAIH.

JlexkuH sSHEprusi TeXaMKOPIUTMHU Oomkapuil yuyH Oy (yHKcusuiap erapiau sMac. UyHku Oapua
SHEPrUsl pecypciiapy TYpPJApUHUHT HCTHEMOJM XaKuJa OJIMHTaH axO0opoTiap acocuja 3HEprus
UCTEHMONN OYiNuYa SHEPIUSHU TEXKAIIHW ONTHMal OOIIKAPHIIHUHI aCOCHMH MacajallapuHu e4u0
oymmanu.

Xosupru kyHaa MJIX nasiarnapuaard caHoaT KOpXOHAJIapUia XaM KOHCTPYKTHUB JIEMEHTIIApH,
xaM (GyHKcHssIapu Oyinuya KarTa XWIMa-XWUIMK OWJIaH —XapakTepjlaHaauraH Oup KaTop
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aBTOMATJIAIITUPHUITaH XUCOOra OJIMII, Ha30paT KWJIKII Ba OOIIKApUII TU3UMJIApHU WMILIA0 YMKApUIIra
TagOUK KWIMHMOKIA. ByHmail Tusumiap TapkuOwWra ojarna y3rapTHPyBYH aTUdKIap (aHAJIOT Ba
IUCKPET CUTHAJUIM), Y3rapTUpPrUWwiIapAaH MabJIyMOTIapHUA HUFUII, axOopoTiapra MIUIOB Oepull,
ax0OopOTIapHU Yon 3TUINTA EKK Tabora OepHil KypruiiMaiapy Ba O0mKaiap KHpau.

IOxopuna aiTu® YTHAraH TEXHUK BOCHTAJIAp KOpXOHAIAapJa aMmaligard tabpudiap Oyinda
THKOpAT XucobOnmapuHu om0 OopuIra MMKOH OepajuraH aBTOMATIAIITHUPWITAH axO0opOoT-yIuoB
tmsumunn (DHAT AAVT) Kypuin, KyBBaT Ba SHEPrHs, LIYHUHIIEK, SHEPTHs TALTYBUMIAD TYPIAPUHH
HA30paT KWIMIIHY TAIIKWI STUII YUYYH MYJDKaJIaHTaH.

V36eKHCTOH SHEPreTHKa TH3MMH 3JIEKTP HEPTHSAHN COTHO OJMII Ba COTHII GHMIIAH KYIIHH JaBJIaTiap
SHEprus Tuzumiapu OwnaH y3apo Oornanagu. IIIyHuUHT y4dyH SHeprus TU3UMH HYMIA Ba YHUHT
CyOBeKTIapuIa Xucoora OJMII TU3UMUHH PUBOKIAHTUPHUII 3aMOHABUHN XalIKapo MEbEP, KOouaamap Ba
CTaHJapTiapra Moc KeJIHIIx 3apyp.

IOxopunaru ¢ukpmapra kypa, 3JIeKTp SHEPTUACHHU XUCOOTa ONMIIHUHT SHTH YCYJUIapura YTUIIaa,
SHEPrUSHU XUCOOra OJMIIHMHI aBTOMATJAIITUPWITAHIMK X@KMUHU aHUKJIANA, SHEprus
peCypCIapiHH Ba SJIEKTP SHEPTUSHH TIKOpAT acoCHIa XMCOOra OJHMITHUHT aBTOMATIAITHPHITAH
ax60poT-ymuoB tusumiaapuauar (OHAT Ba DHAT AAVT) TeXHHK Ba HKTHCOIMIT caMapaopIIMKIapH
MacaJlalapUHA Tax) I KWIWIIIA aMajjlarkd X|coOra OJIMII THU3MMHHH KYpUO YHKUII 3apypaTd
TYFUJIQIN.

OHAT nu xopuii sl €pIamMuaa Kyiuaaru UKTUCOIMN camapaopiIMKKa SpULIIIIAIN:

o CyTKa JIaBOMH/JIa MIOFOHAIAIrad Tapu¢ O6yitnua MCTebMOJIHU XUCOOTa OJIMII TU3UMHUIa YTHIL,

o 10/0,4 xB Takcumtam TapMOKJIApUaa JJICKTP SHEPTUSHU €TKa3uO Oepuin naBomuaa Oapda
3amKupiaap OYiinya HOMyBO3aHAT XOJIATUHU XUCOOJIaI;

o 3JIEKTP SHEPrUsiCU UCPOQIIAPUHN aHUKJIAILL;

o 3JIEKTP SHEPrUsICH XMCOOTarnuIapuHUHT aHUKJIWINK JapakKaCUHH OLIMPULL,

o 3JIEKTP SHEPrusicuIaH Makcaacu3 (oiianaHuIIHy ¥3 BaKTH1a aHUKJIALl;

o MHCOH OMMJIM MIITHPOKUCHU3 BIIEKTP SHEPTUSCH XUCOOIarnwiapuiad MabIyMOTIapHH OJHUILA
XaTOJIMKIAPHUHT OYIMaCIUTH;

J TE3KOp Ha30paT KWIMLI Ba AJIEKTP TapMOKJIapH HOKJIaMaJapuHU CHUMMETpHSUIAIIra YTHUII
MyHOca0aTH OMJIaH 3JIEKTP TAPMOKIAPHUHT XU3MAT KWINII MY/IaTIapyuHH OILUPUIL,

o AIIEKTP SHEPTUACHHU COTHO onuil Oyinya edumilapHU KaOya KWIMII JKapa€HUJa 3JIEKTP
UCTEHMOIH OYiirua MabIyMOTJIapHU OIIEPATHB OJIMII Ba YJIapHU KalTa UILJIall;

o HA30paT4yd XOAUMJIap COHMHH KMCKapTUPHILL;

o XycoOra oNuIl HyKTaJapuaa XU3Mar KypcaTuil Ba XucoOmapHM €3ub Oopuiln OunaH OOFIUK
XapaxaTJapHi KaMalTHPUILL,

o UCTEbMOJI KWJIMHTAH JJIEKTP 3HEPTUs y4YyH TYJOBHHU ¥3 BaKTHUJa aMajra omupuil Oyiinua

HUCTCHBMOJUUIAP MACBYJIUATUHU OLIHUPUIIIL.

3.6. Xucobaarnuiaapaad MabJIyMOT/IAPHHM HUTHIN Ba yJapra HuLioB 6epuin 0yiinua
aBTOMATHK CYPOB YTKA3HIHII

Tuxopar Ba Texuuk JHAT

Basudacu 6yitnya canoat kopxoHanapuauar DHATnapu TukopaT Ba TEXHHK acOCH]Ia XUCOOTa OJIMII
Tu3uMIIapura OynuHanu. TukopaT acocua XUcoOra OJIMII TU3UMHU Ae0, HCTEbMOJ KUJIMHTAH JIEKTP
SHEprusAra TYJIOBHM amajra OMIMPHIN Y4yH (oWmarmaHWIauraH Xamja SHEPTUsSHH XHcoOra OJHII
TU3MMUTA alTUiIaau (MOC paBHIIJA THXKOPAT acocHJia XMCcoOra OJNMII TU3UMHU y4YyH WILIaTUIIaJUuTraH
acOobmap THKOpaT XucoOra onumi acoobmapu Aevunanu). TexHuk €KUM HazopaT KWIMIL OpKaJd
Xucobra oNuII TU3UMH 1e0, KOpXOHa WYMJA YHMHI OYyIumiiapy Ba OOBEKTJIapHJa TEXHOJOTHK
’apa€HIapUHU Ha30paT KWIKII y4yH XHcoOra onuira aituiaad. TexHUK acocugaru XxucoOra oJuil
TU3UMH THXKOPAT TUSUMHUHUHT aCOCHHH TAIIKHJII 3TaIH.

Texauk XxucoOra OJWII 3JIEKTP SHEPTHsAaH (GolIaTaHUIIHN >KOPUH OOIIKAPHUII, peXaTallTUPHII,
MEBEPNAIITUPUII Ba TaXJIHJ KWK (PyHKCHsITApUHU Oa)XapHIIMIINA y4yH axOopoT 0a3acHMHM TaIIKHUI
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sragu. CaHOAT KOpXOHAJapuAa SJIEKTP SHEPTUsHA TEXHHK XHCOOra ONWIIHUHT OJIMO OOpMIIHIIN
Kyluaruiaapra UMKOH Oepaiu:

o HexJiap/ia 3JIeKTp SHEepPrusiaH HopaTcuoHal (poiganaHUIIHA aHUKJIAIIL,
o AJIEKTP SHEPTUSHU TeXall Oyiinua pardaTaaHTHpaAUrad UKTUCOIUN OMUIUIAPHU KUPUTHUIII;
o SHEPrusl pecypciiapuHH TEXKalll Ba MaxXCyJIOT OUPIUTHra TYFpU KeNaIuraH >JEKTp dHEprus

capu MUKIOPUHU KaMaWTHPHILL

TexHnuk xucoOra ONMUII TH3UMHUHHUHT Ba3udach KaTTa YI4aMIIUTH Ba MypakkaOIuru OuaH axxpanud
Typaau. XO3UPrH BakTAa TEXHMK XucoOra OJMII THU3MMU TaKCUMIall Ba TpaHchopMaTop
MOJICTAHCHUSUIAPH TOFOHACHIA amalira OmMpuiIMoKaa. by tusumumaru xucoOnarmuiap y €ku Oy cex
TOMOHUJAH cap(diaHTraH AJIEKTP SHEPTUSHU TYFPUIAH-TYFPU KAl 3Ta OJIMaiiu, YyHKH xap Oup cex
9JIEKTP TAabMHUHOTMHU Oup Heda TpaHchopMaTop MOJACTaHCUsUIapuaaH (€KW TaKCHMIIAII
MOJICTAaHCUSUTApUIAH) OJaau, yiaap Xap Oupu 3ca, ¥3 HaBOaTHaa, Oup Heua cexJapHU TabMUHIAWIN.
Macanan, 3.5-pacMia TacBUpJIaHTaH KOPXOHAa CXEMacH Y4YyH 2-1I€X OJJIEKTp TabMHUHOTH WX2
xucobnarnu OVitmya anukiganamu. l1-cex 1-TII manm (Wx1 xucobmaruu) Ba 2-TII man (Wx3 Ba Wx2
xucobnaruwiap KypcaTkuuwiapu aiupmacu) TabmuniaHaau. [lyrmail xkunul, 1-IEXHUHT 3JEKTp
uctebMonau 1-ex = Wx1 +(Wx3 - Wx2) udoaa OVitnda aHuKIaI MyMKHH.

Wx3 xucobnarny kynuHua TII ga smac, 6o nacaittupysun noacrtancus (BIIIT) xa, sbHU TabMUHOT
kabenu oxupuaa YpHaTUIAIH.

Opnatna nexJyiap Ba TEXHOJOTHUK YCKYyHAJIap OYiuYa AJIEKTP SHEPrys UCTECHbMOJIUHU XHUCOOTa OJUIITHU
@KpaATUIIIHA amalira OMIMPUII YYyH KYIIUM4Ya XHcOOJarudjaap YpHATHIMIIM, KaiTa yJIaHHWIUIaApHU
amaJira ONIMPUII Ba MMOACTAHCUSIIAPHU TapTUOIAITHPHUII 3apyp.

bo3op mMyHOcabaTiapuHUHT PUBOXKIAHUIIYM, KOPXOHATAPHU KalTa MOJEPHU3ATCUS KUIIUII, YIAPHUHT
aoxuna OYIMHMAaTapuHU TEXHOJOTHK jkapaCHiiapra OOFIMK paBHINAA aXpaTUII Ba THXKOPAT
TOMOHUJAH MYCTaKWi, JIEKWH HWINUIA0 YMKAPUIIHU SHEPTUs TAbMHUHOTH YMYMHI CXEMacu OpKald
OOFJIaHTaH — THXKOPAT Ba TEXHHWK acoCHAa XucoOra onwil cyO0aOOHEHTIIapu OWp TH3UM JOWpacH]Ia
Oouprnamanan. Moc paBuIa THXKOpAT Ba TeXHUK xucoOra onumn Tuzumu DHAT napu anoxuma xamaa
STOHA TU3UM cU(DATHIa HIUTATHIUIINA MyMKHUH.

1-TP

Wh;

1-sex 2-sex

2-TP

Wh;

Whz

3.5 — pacM. TexHHK XHUCOOTA OJIUII TH3UMHUJIA DJICKTP SHEPTHSI HCTEHMOTUHH Xucobra ommmt: TTI —
Tparcopmatop noactancuscu; WX — 3JeKTp dHEPTHUs XucoOIarudaiapu.

Wxku Typaara THKOpaT Ba TEXHUK XMCOOra OJMII TH3UMH Y3Ura XOC XyCycusTiapra sra. TixopaT
acocuJa XucoOra OJUIN THU3UMH KOHCEpBAaTHUB (MyTaacuO) Tw3uM OViIuO, y YpHaTWiITaH SHEPTHUS
TabMMHOTH CXEMacura osra. by TH3MM y4YyH IOKOpH AaHUKIUKIArd XucoOmam acOoOiapuHu
VpHATHIWIIM Tanad KUaauraH yHYa KarTa OyaMaraH HCTehbMOJ HyKTaJapUHUHT OVIINIIA XapaKTepIH,
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mact Ba ypra morona DHATmapu BocuTanapuHHHT 31 5ca Y3 CTaHIApT areHTINTHHHUHT VTdarn
BOCHTAJIaPH pEECTpUIaH TAHJIAHWIIM Kepak. ByHIaH Tamkapu, THXKOpAT acocHIa XuUcoOra OJIHII
TU3UMIIApU MaxOypuil TapTudIa MyxpiaHaau, Oy KOpXoHa XOJUMHU TOMOHUJAH Hazapia TyTUIMaraH
OTepaTHB Y3rapTUPUIIUIAPHU KUPUTHIUIIA MYMKAHIUTUHA YeKTaiu. TeXHUK XUco0Tra oI TU3UMHU
aKcMH4Ya, WIUIad yuKapuiira yirapaéTran TanaOllapHU akCc STTUPUIL OWIaH JWHAMUK Ba JOUMO
puBOXIAHMOKIA. TeXHUK XMCOO acocmja HA30paT KWIMII TH3uMM Y3 CTaHIApT yiIdall BOCHTANapu
peectpura KupuTuiMmaran acOobnapnaH doiiianaHuiira pyxcar 3Taau, JEKUH OyHAa THXKOpaT Ba
TEXHHUK XUCOOra OJUII TH3UMIIAPUIAH SHEPTUS pecypciapuaaH oiananuil Oyinda MabIyMOTIap
HoOanaHcu cababiapyHM aHUKJIAIITHPUIMIINATA OOFIUMK MyaMMoJiap BYXKYJra KeIUIId MYMKHH.
DHeprus TabMUHOTHU TAUIKWJIOTIApU XHcOOJIarnujaapuaa MyXpJallHUHT OYJIMaciurd KOpXoHa 0ol
SHEPTreTUrM XU3MATUra SHEPTUsl PECYPCIIApMHU TEXHUK HA30paT KWIMII Ba KOPXOHA SHEPIHs
TabMUHOTH CXEMacura KHUPUTHITAH KOPHUHM ¥Y3rapTUpHIUIap, XUcOOIaruujiapu KypcaTKuuiapura
V3rapTUpHUILIApHA KHPUTUII HMMKOHUATHHU Oepamu. Twxkopar Ba TEXHUK XHCOOTa OJUII
TU3UMJIAPUHUHT Oy Kabu Y31Ura Xoc XyCycusTiIapuHu Xxucoobra onubd, canoat kopxoHanapuaa DHATHu
KYpPHII Ba YHU UILIATUII OWJIaH UKTUCOAUU capd XapaxkaTiiap HApXHHHA ONTUMAJUTAIITHPHUII JIO3UM.

Opataary YI4OBHM amalira OLIMPHUIL Ba MHTEJUIEKTYaJl YIIMOBHU aMajira TOLIMPUII YpTacuaaru
dapk 3.5a- pacmaa tacBupnanran’l. MHTemnekTyan ymdoB ac606mapy MKKATA HYHATHINAA yIaHTaH
Oynaau. bymap 4MKuII Ba XyCycHil Xyaya TapMOFMHUHT KOHTPOJUIEPH XUCOOJIaHaau. YMKWII WyIH
MHTEJUICKTYJI YI40B acOOOJapUHMHT MabJIyMOTIIADUHU SHEPrust OWiIaH TabMUHJIOBUMIIAPTA,
TaKCHMJIOBUM TapPMOKHHHT ONEPATOpU Ba OOIIKA ONEpPaTUB IHEPreTUK XU3MAT KMITAHUSTIAPUTa KYHAT
Uil yyyH (QolJanaHumIaau. VYnap MabIyMOTJIIapHU YIYOB MabIyMOTJIAPUHU MabIyMOTHH
OOIIKapyBYM KOMITAHUS EKM O€BOCHTA MHTEIIEKTYyall YIdarudjiapiaH OJUIIH MyMKHUH.

Conventional Metering

Manual Manual or
Reading or | EEE)| Automated
AMR Processing

Conventional |
Meters

Détébase

Smart Metering

” Smart Meter Data
”’ Meters — Gateway (—) Management

Energy suppliers
Distribution Network Operators (DNO)
Other emerging service companies (aggregators)

”’

ﬂ Database
Home Area )

Network

- Manual or automatic monthly data/
information flow NAN — Neighbourhood area network

— Real-time or near real-time data/ WAN — Wide area network
information flow

3.5- pacm. OfaTnaru Ba MHTEJUIEKTYaJl YITYOBHU COJIUIITHPHULIT

PuBoxnanran yioyamigad OMMHYBYM OTYKJap 3.1- skaaBanga kentupwirad. Kucka myagatin
IOTYKJIap amalija dHeprus OWIaH TabMHUHIOBUMIIAP Ba Ymyaml orepaTopiiapu y4yHAup. byHnmai

11 Janaka Ekanayake, Kithiri Liyanage, Jianzhong Wu and oters. Smart Grid Technology and Application. John Wiley and
Sons. UK, 2012. p. 85-86
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MabIymMoTIap €3yBun aBToMaTHK yiauoB (AMR)aan Ba yiauoBHM aBTOMaTuK Oorikaprud (AMM)aan
OJIMHUIIM MYMKHH. Y30K MyJIaTJIH IOTYKJIap WHTEIUIEKTyall TU3UMAA (oNTamaHIIyBYl HHTEIUIETYyal
Yi140B acOO0IapUHUHT KyIuMYa G yHKIHUUIApUIAH KeTUO YNKAIH.
3.1- s)xanBai. PuBoxiaHraH YITYOBHUHT IOTYKJIApH

Energy suppliers and
network operator benefits

All benefit

Customer benefits

Short-term

Longer-term

Lower metering costs and
more frequent and
accurate readings

Limiting commercial losses
due to easier detection of
fraud and theft

Reducing peak demand via
DSI programs and so
reducing cost of

Better customer service
Variable pricing schemes

Facilitating integration
of DG and flexible
loads

More reliable energy
supply and reduced
customer complaints

Energy savings as a
result of improved
information

More frequent and
accurate billing

Simplification of
payments for DG
output

purchasing wholesale
electricity at peak time
Better planning of
generation, network and
maintenance

Using ICT infrastructure
to remotely control
DG, reward
consumers and lower
costs for utility

Facilitating adoption of
electric vehicles and
heat pumps, while
minimising increase
in peak demand

Additional payments for
wider system benefits

Supporting real-time
system operation down
to distribution levels

Capability to sell other
services (e.g. broadband
and video
communications)

Facilitating adoption of
home area automation
for more comfortable
life while minimising
energy cost

OnTuk NOpPT OpKaJM XHcodaaruujaapaa cypos yrkazuu opkaiau JHATHH TamIKuiI 3T
Ontuk nopt opkanu xucoOnaruuiaapaa cypos yTkazum épaamuaa tamkuia stuiarad DHAT sHr cona
Kypunumu OYnu6 xucoOnaHaau. byHnma xwucoOmarmwiap Oup-Oupu OunaH y3apo OoOFIaHMaras.
Xucobnarnuiap Ba MabJIyMOTJIApDHA MUFHUIN MapKa3u opacujaa ajoka iyk. bapua xucoGnaruunapaaru

MabJIyMOTIIAp OMepaTop XUCOOJarnuaapHu KYypuO YHKHIIT

-2 xKapa€HMJa yjapra CcypoB Oepull OpKaJld amaira
{ OLLIMPUIIAHN.
] ' Xucobmaruwiap BaKTUHH CHUHXPOH-JAIITUPUII KyuMma

KOMITIOTEp BaKTH OWIaH CYpoB >kapa€Huga amajira
ommpuiaaan. Kyuma koMmMmrorep BaKTH MabIyMOTIapHU
WWUFUTIT MapKa3W BaKTH OWIAH XHCOOJaruwiap cypoBHUTa
TONMUIMPUKIAp (aiyulapunu  KaOyn Kwidml — naiTtuiaa
amaJira omajau. ABTOMATJIAIITUPUITaH TU3UM KYPHUIIHUHT
Oy cxemacu Oomika cxeMamapra HucOaTaH ap30H
XucoOIaHa .

by Bapuantnaru OHATHu Kypuin naBoMuja Kypuiama Ba
BOCUTAJIADHM KYJUIAIIHA MaKCHMaj TEKall MaKcaauaa
MabIyMOTJIAapHU MUFUII  MapKasd pOJMHHU  KyuMa
KOMITIOTEPra IoKjIam MyMKUH. CYpOB ONTUK MOPT OPKAIH
CYpoB HaTwxanapu (ailivHU MAaKIJIaHTUPATUTraH Kyuma
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KOMITIOTEp/Ia JKOMIAIraH Maxcyc AacTypuil TabMHHOT €paaMuia Oaxapuiaau. MabiyMoTiapHU
HUFUII  MapKa3u KOMIIIOTepH Oepwirad cypoBra (aiyl-TONIIMPUKHU INAK/UIAHTHPAJAWTaH Ba
axOopotiapHu acocuii MabiiymoTiiap ombOopura (MO) roknaiaurad aacTypuii Momysuiap OwuiaH
TabMUHJIAHTaH OYJIMIIH JIO3HM.

OHAT HuU Tamkui 3TUIIHUHT Oy yCyJau KaMYWIMKIapu O0Yiau0, XxucoOiarnuiapaaH MablyMOTIapHU
WUFUIIHUHT  MYypakKaOJIMTM Ba TH3MMJA HWMIYJIC YHUKHUILIM 3JIEKTPOH  XUCOOIarnwiapiaH
GboiiaTaHUIIHUHT UMKOHM HYKiauru xucoOnanagu. LyHuHr yuyH Oy cXeMaHM THKOpAT acoCHAaru
XpcoOra ONMII TH3UMHMHM TAalIKWJI JTUNI y4YyH TaBCHS KWIMII MYMKHH. YHUHT TapKuOunua
axOopoT/apHu XOTUpajga cakjam Moayid Ba DXM OuiaH anMallMHYyB acoCHAa XHcOoOra OJIMII
TH3UMH UHTepdelicu Oynran KUMMaT yHYa Kym OyiamaraH COHJIM THXKOpAT XucoOIarudjiapu
UIUIATUIIAIH.

OnTuk MOPT OpKaIM XucoOyarnwiapjaa cYypoBHHM YTkazuiaumu OwinaH DHATHW Tamkuiaud STHIIT
KylHaru MacajajapHU equllra UMKOH Oepajn:

- HCTEHMOJ MMapaMeTpIapuHu aHUK YITJal:

- KOpXOHA Ba YHUHT OOBEKTIapH Oyiimua >HEpPrusi pecypcliapy HCTEBMOJIMHU THKOpAT Ba
TEXHHK acOCHa XUCoOra OJIUIIL;

- OepwiraH JTUMHTIApra Ba KyBBaTHM TEXHOJIOTHK >XapaCHiap[a deKiamnuiapra HucOaTal
Oepwiran BakT uHTepBawiapuna (5 mun, 30 MuH, 30Hajap, CMeHalap, cyTKajap, AeKaganap, ouiap,
KBapTaJulap Ba WWwuiap) XucoOra OJHMII HyKTaJapu Ba OOBeKTIapu OyiiMda SHEprusiiaH
doiinanaHUIIHU HA30paT KUJIHIIL

- QJIEKTP DHEPTUSCHHHM XUcOoOTra onuml Oyiindya MabIyMOTIapra Kaira WIIIOB Oepuil Ba
XUCOOOTIapHU MIAKITIAHTUPUIILI,

- MabJIYMOTIAPHUHT TYIUKJIUTUHYI TaX M1 KUJIHIL,

- XUCOOIaru4IapHy TaXJIWJI KUIIUII.

HuTepdeiic y3rapruprud/aiapu, MyJTHILIEKCOP €KH MOAeM OPKaJIU XHCO0Iarn4wiapaa cypos
yrkazuaumu oniaan JHATHM TamKkua 3Tuin
RS-485 ymymuii mmHa opkainu €Ku MyATHIIEKCOpra “TOKJIM Xallka” uHTep¢eiicu (Macanan, MITP-16
Typaaru) Oyiiuua EKM MabIyMOTIApHH HuFumn Ba Tapkatmm Kypuimacu (MUTK) opkamu
OMpJIaIITUPUIITaH XUcoOIaruuwiap Typiau TaKCUMJIAIl KypUiMajlapuaa *KOMIanim MyMKIH Ba CYpOB
HaTwKazapu GaiInHu MIAKUIAHTUPATUTaH KyuMa KOMITIOTEp/Ia AKOWIalrad Aactyp €paamMuna Oup o
JaBoMu1a 6up €k OMp Heya MapTTa CYpOB YTKA3UIUILN MYMKHUH (2.2-pacMm).

3.7-pacm. UHTepdeinc yarapTupruunapm, MyaTUNaAeKcop EKM mMogem opKanm
xucobnarnunapaa cypos yTKasuamwm 6unad SdHATHM TalWKKMA 3TUL

Xucoomarnwiap Ba MUTK opacuna mommuii anoka iyk. MUTK KOMMyHHKAaTCHOH cepBep POJIUHU
Oaxapaau. MablIyMOTIApHU WMHUFHII ~ MapKa3d KOMIIOTepu  cypoBura  (haii-TOMIUpPUKHU
MaKJUTAaHTUPAIUTaH Ba ax00pOTIapHH acocuii MabiIyMoTiiap omOopura (MO) rokmalauran 1acTypuit
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MoayIap OMiIaH TabMHUHIIAHTaH OYIUIIM J03UM. XHcoOJaruuwiap BaKTUHU CUHXPOHJIAIITUPUII KydIMa
KOMIIIOTEp BaKTW OwiaH cypoB kapaéHuna amanra omupuiand. Kyduma Kommiorep BakTH
MabJIyMOTJIApPHU HUFULI MapKa3yu BaKTU OWjiaH XucoOyiaruujiap cypoBHUra TONIIUPpUKIAp daimapuau
Kal0yn KWIMII MaiTHAa amaira omaau. by BapuaHTIa MabiyMOTIapHU HHUFUII MapKasdl Y4yH
@XpaTWIraH KOMITIOTep OYIMAacIUr MyMKUH, YHUHT POJIMHU KYyUMa KOMIIOTEP OakapUIlId MyMKHUH.
Kyuma kommroreppan wuHTEpdeic y3rapTUpruwiapu, MYIATHIDIEKCOP ¢EKH  MOJEM  OpKalu
xucobnaruwiapaa cypoB yTkazuiuiy owian DHATHY Talmkuil STUI KyHUAard MacajiajlapHi €UuInra
UMKOH Oepajiu:

UCTEHMOJI NMapaMeTpIapuHU aHUK YIJall:

KOpXOHa Ba YHUHI OOBEKTJIapu OyiiMya sHeprus pecypciiapd HCTEbMOJIWHU TIDXKOPAT Ba TEXHHUK
acocua Xxucoora OJIuIIL;

Oepwiiran JMMUTIApra Ba KyBBaTHH TEXHOJIOTHK kapaHiap/ia YeKkanuiapra HucoaTan Oepuiirad BaKT
uHTepBauiapuaa (5 mun, 30 MuH, 30HAJIap, CMEHaIap, CyTKaiap, JAeKajaanap, oijap, KBaprauiap Ba
Husap) XpcoOra OJMIN HyKTajlapd Ba OOBEKTIapu Oyinuya 3HeprusjaaH (ONJaTaHWIIHA Ha3opaT
KHJIHIIL

ANEKTP PHEPTHSCHHU XHCcOOTa ONuIil Oylinya MabIyMOTiIapra KaiTa UIUIOB OepuIl Ba XHMCOOOTIapHU
IaKJUTAaHTUPHILL,

MabJIYMOTIAPHUHT TYIUKJIUTHHY TaX 1A KUAJIHILL;

XUCOOIarunwiapHu TaxXJIUI KUJIHIIL.

MabayMoT/IapHH HUFUIN Ba HILIOB OepHIl OPKAJIM XMCOOIarn4jiapaa aBTOMATHK CYPOBHH
yrkasuaumu o0niaan JHAT Hu Tamkui 3Tum

Xucobmarnuiapia MabIyMOTJIAPDHA WHUFUII KaHATH OWIaH TYFPH aJlOKa KaHAJUIApU OPKAJIM JOUMUI
Oornanran Ba Oepunran cypoB kajgBanura MyBouk cypoB  YTkazunmaau  (3.3-pacm).
Xucobnmarnunapgan Oupnmamun  axOoporiap MO ra  &mmagn. XwucoOiarmwiap BaKTHHH
CHUHXPOHJIAIITUPUII MabIyMOTJIApHU WHUFUII MapKa3u KOMIIIOTEpU BaKTH OWJIaH CYpOB kapa€HuIa
amasra omagau. MabiayMoT/IapHU HUFUII MapKa3u KOMITIOTEpH cudaTuaa JIOKal TApMOK UIUIATUIaIH.
VYHpia mabaymotaapra unuioB 6epumt Ba MO ra kuputuim amaira omaaud. @oiganaHyBunuiaap COHH,
XycoOyaruuiap Ba yJIapHUHT NpoQuiIapy UHTEPBAIAPUHUHT COHM, (polJaaHyBUMIIap MaJlakajlapH,
MaTeMaTHK UIIJIOB Oepuil Ba Gomikanapra 0ofiauk pasuija Jokat MO MS Access éku ORACLES. X.
MO Oomkapum TH3UMHIA HIUTAIIA MYMKHH. MablyMOTJIapHU HHUFUII Ba WIIIOB OEpUII JIOKAJ
MapKa3l OpKaJId XMcoOJaruujapHu aBTOMaTHK cYpoBHU yTkaswuimu omnad DHAT Hu Tamkun sTuim
Kyluaaru MacajajgapHu €4uIIra MMKOH Oepaau:
VY3aTHi/ucTebMoi napaMeTpiIapuHu aHUK YIdar:
Kopxona, yHuHr wuHQpary3wiMma sjJeMeHTIapu (KO30HXOHa Ba MauIIMi oOBeKTIap, cexJjap,
OynuHMmanap, cybaboHeHTNIap) OyiiMuya sHeprus pecypciapuHU KOMIUIEKC aBTOMATIallTHPUITaH
THXOpaT Ba TEXHUK XMcOOTra OJuILI;
AJIEKTP SHEPrUsICMHM XHMCOOra OJNMII Ba 3JEKTp SHEpruscuHUHr cudar kypcarkuuwiapunu (DCK)
HazopaT KWIKII OVinYa MabJIyMOTJIapra UIIJIOB OepHIll Ba XMCOOOTIIApHH MTAK/UTAHTHPUIIT;
OHeprusinad QoiamaHuil xamjaa WOUad YMKApHUIl SKapaSHIAPUHM TaXJ M KHJIUII YIYH SHEpTrHs
pecypciiapy UCTEbMOJN Ha30paT KWIMHAIUTAaH apaMeTpiIapUHUHT OFUIUTAPUHU KAl 3THIL, yJIapHU
a0comIOT Ba HUCOUH OupnuKiIapaa 6axomar;
Hazopar kunmHaauran kaTTaTMKIApHU pyXxcaT STUIaIUrad KUiMatiaap opaiufyuaH OFUILIapy XaKuaa
xabap O6epuil (paHr, TOBYII OMJIaH);
MabJIyMOTIAPHUHT TYIHKJINTHHN TaX AT KHAJTHIIL;
TU3UMHU TaXJIWJI KAIHILL.
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3.8-pacm. MabaymoTaapHU MUFULL Ba ULLNOB Bepuil opKkaau xucobnarnynapaa

QABTOMATUK CYPOBHU YTKasnaniimn 6unad IHAT HM TalKUA 3TULL

3.7. Vpra Ba iMPHK KyBBAT/IH CAHOAT KOPXOHAJIAPH EKH YHEpPreTHKA
TH3UMH Y4yH Kyl HoroHau DHATHH Tamkui 3Tuin

XUCOONarnwIapHUHT aCOCHI KUCMH OWPHHYHM Japaka MablIyMOTJIApPUHU WUFUII MapKa3u OwuiaH
TYFpU aloKa KaHaJIapu opKaiu JouMuil O6ofnaHrad Ba DOHAT Hu Tamkwi 3THII yYHMHYH YCYJIHMJIATH
kabu Oepunrad. Ymapjaa cypoB YTKa3WIIl >KajaBajira acocaH yTKaswiaaud. bab3u xucoOmaruwiap Ba
OMpPHHYM JJapaka MabIyMOTJIAPHUHM HMFHUII MapKa3u opacujaa JOMMUHM anoka OYIMaciuru MyMKUH,
ynap OHAT HuU Tamkui 3TUIIHUHT MKKUHYM YCyJIuAard Kabu Kyuma KOMITIoTep €pAaMujia amanra
OLIMPUIIA MYMKHMH. XucoOiaruwiapjiaH Oupiamun axOopoTiap OMPUHUHM Japaka MabIyMOTIapHHU
Huruim mapkasinapu MO napura kupuTuiaau, Oy epla MablymMoTiapra MIUIOB OEpUIl XaMm amMaira
omupmiaay. VKKMHYM Japaka MabIyMOTJIIApUHM HUFUII MapKasjgapuaa axOopoTiapHHM KylIMMya
OMpIAIITUPUIL Ba TU3WJIMIAIITUPHUIL, YIapHU UKKUHYM Japaka MabIyMOTJIApHU WHUFHUILI MapKazjiapu
MO napura xkuputui amanra ommpuiaad. DHAT Hu tamkun stumHUHT Oy yeynuaa MO cudatuna
ORACLES.X. MO O6omxkapuill TU3UMH HIIATUIMIIM TaBcus kKunuHaau. Anpa MAPKA3 nacrypuit
Ma)XMYMHUHT acocuil koHpurypanusicu 4, 8, 16, 32 amoka kaHautapu OyinMYa MabIyMOTIApHHU
napajuie]l WAFUIIHU TAIIKWI 3THINTa UMKOH Oepaau. 16, 32 kaHaimapaa KOMMYHUKAIIHOH CEpBEP
cudaruaa anoxuga DXMHU HIUTATHIN 3apyp. AJIOKa KaHAJUIapU aXpaTUirad, KOMMYyTallissIaHaIuTaH,
TYFPU yAAQHUIUIM OYIUIIM MYMKHH. Xap OMp KaHJIHUHT NapaMeTpiiapH JIMHUSHUHT TypH Ba YHUHT
XapaKTepucTHKagapura OOFJIMK paBUIIJAa WHAMBHIYyal CO3JIAHUIIM MYyMKUH. Tusumpa Oup Heua
KOMMYHHMKATCHOH cepBepiiap Mapajiel WUl MyMKUH. ByHZIa MabiayMoTIapHM HUFUII TU3UMU
Oapua mapaMmeTpilapUHUHT TaBcU(U, OOBEKTIAPHMHI Oapya 3JIEKTp Ba XHUCOOIAIl CXEMaJTapHHHUHT
TaBcudH, NIyHUHTIEK, Oapya OupiamMuyu Ba XucoOmnam wmabiymoTiapu ¢akatr MO cepBepuma Ba
MabJIyMOTIApPHU HUFUILI MapKa3u WIOBAIApUAA CaKJIaHAIH.

MabnymMoTinapHu HUFUII MapKasu (akaT MabIyMOTIapHM HUFUIN Ba KailTa MOUIAIIHM Oakapaau.
@oitnananyBuninap AMXK napu ynapra nmokan TapMmok Oyiinya ynmaHanu. OObekTna XucoOmarudiap
COHM YyHYa Karra OynMmaraHuaa OWpUHYM Japaka MabJIyMOTiIapHH Hurum Mapkasun AWK
¢byHKUMsACHHE Oa)xapUIId MYMKUH. BUpuHYM napaka MabiIyMOTIapHU HUFHUII MapKas3jlapd UKKHMHYH
Japaka MabJIyMOTJIApHM MMFHUII Mapkazjiapu OuiaH OofnaHraH. AJloOKa KaHajgapu JIOKaJd TapMOK
Oyiimua axparTuirad, KOMMYTAllMsUIAaHAJWTAH, TYFPUIAH-TYFPU YIAQHUIUIM OYJIUIIM MYMKHH.
WMxkuHuM Japaka MabIyMOTIapHU WHFHMII MapKa3W cepBepu OUPHHUYM Japaka MablIyMOTIapHU
iurum Mapkazu MOpjaH YpHaTHITaH jkagBajira MyBo(UK 3apyp axOOpOTJIapHH aBTOMATHK paBUIIIA
cypaitau.
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Xyayaui TaKCUMIIAHTaH ypTa Ba MMPUK KOPXOHA €KW SHEPrus TU3UMHU YUyH Kyn noroHanu DHAT vu
TAIIKKWJI 3TUII KyHHIary MacajalapHy euuIira UMKOH Oepaau:

— y3aTHUII/UCTEHMOJI TapaMeTpIIapHHK aHUK YIT4aIl,

— AJEKTP PHEPTUSICUHU XUCOOIAIll YUYH IIApTHOMAIApHU 0O OOpUII Ba TYIIOB XyKKATIApUHU
HIaKJUTAHTUPULI;

— MeBEPUNH-MABIyMOTIIAp aX00POTIAPHHA 0JIUO OopuII;

— ANIEKTp SHeprusickHu xucobra onum Ba DCKHM HazopaT Kuiaum OyiiMda MabIyMOTIApHH
KaliTa MIUIAIl Ba XUCOOOTIAPHH HIAKIJIAHTUPHULLI,

— SHEPrusi PEeCypClapUHMHI HA30paT KWIMHAJAWTaH MapaMeTpiapUHUHT  Y3rapulUIapUHU
(OFMILIIApUHU) Kall 9TUIIL, YIapHU XaM SHEPrusi UCTEbMOJIMHU, XaM HILIad YuKapuil KapaéHIapuHu
TaXJIWI KWIKII Y9yH a0COIIOT Ba HUCOUI Ouprmkiiapaa 6axosnan;,

— MabJIYMOTIAPHUHT TYIUKJIUTUHY TaXJIAI KWIHLI;

— TU3UMHH TaXJIMJT KA.

3.8. bup Typra mancy0 6yaran JHAT
TusumHUHT Typau noroHanapuna yayH DHATHH Kypuliga MUHHMal HapXJIApHUA TaKIU{Q dTaauraH
Typiu eTka3ub OepyBuMiapJaH Ba TypJiM TEXHUK edyumiiapiaH (oinananum MyMkuH. byHnail Tusum
Oup Typra MaHcyO OynmaraH TH3MMJIap AedwIaau. by TH3MMIIap XaKWKaTaH ap30H Typaad, JEKUH
mounuiu6 Oy BapuaHTra po3u OYIMIIIAH ONAuH Yina® kypuin kepak Oynamu. Bynmail Tu3uMHU
WIUIATUII Mypakkad Ba Kummar Oynaau. by mynoxaszanapau Kyiuaara Gaktiap TacauKIanu:
— TYypJIM XWIJAru Kypuimaiap OWiaH HIUIall Y4yH KYIuiad AacTypuil BocuTanapiaH JIOMMO
GboiiJanaHWINII 3apypaTH;
— Kopuii TapMuHIal Ba XU3MaT KYpCaTULI YUyH JIEKTPOH AJIEMEHTIAPHUHT KYIJ1a0 HIaKiuiapu
Oynumm 3apyparu;
— UIIYM XOAMMHHU VKUTHII Ba MajJaKaCMHM OUIMPWIMIIHUHI MYpPAaKKaOJIUIW, YyHKH Majaka
OLIMPUII TYpJIU TaIKUJIOTIapaa 6yauo yraau;
— By Tu3uMiapHu nniad YMKHII Ba yIApHUA KypHUII UITIAPUHUHT KYTI BaKT Tajaald KUJIHIIN,
— TU3MMIIAPHH KYpHII Ba MIUIATUII Kapa€HUIa Maciaxariap OJHII Ba HOCO3JIHKIApHH OapTapad
STHII KYI COHJIM MyTaXacCUCIIapHH ka0 KUIUIIra OOFIIUK.
— UIIYM XOAMMHHU VKUTHII Ba MajaKaCMHU OUIMPWIMIIHUHT MYpPaKKaOJIWTd, YyHKH Majaka
OLLMPHUII TYpJIM TAIIKWIOTIapaa 6yiaud yranu;
— By Tu3uMiapHu nniad YMKHII Ba yIapHU KypHIL UIIJIAPUHUHT KYTI BaKT Tajgald KWIMIIY;
— TU3MMIIApHU KypUII Ba MIUTATUII XKapaéHuJa Maciaxariap OJIMII Ba HOCO3JIUKIApHU GapTapad
STHII KYTI COHJIM MyTaXacCHCIapHH KaJl0 KWInIra OOFIIUK.
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3.9-pacm. Vpra Ba iinpuK KyBBAaTIIM CAaHOAT KOPXOHANAPH EKH
JHEPreTHKa TU3UMU Y4yH Ky noroHanu DHATHM Tamkwun sTuin

MoJusABUH MykoTunuiapra om0 kenaau. by xomna DHATHu 6up Typra mancy6 Tu3uM cudaruaa
KypHIlTa MMKOH OepaauraH TEXHUK eyumiiapaaH Qoigananumi, sbHA Xap Oup XucoOra OJHII
o0BeKTHAa OUp TypAaru KypwiMaiap Ba JAacTypUil TabMHUHOT BOCHUTajapra acociaHaguraH Oup Xui
TU3UMHH Taa0MK OSTUIl ad3an xucobmaHaau. By snexkTp 3HEprussHu XucoOra OJHII Ba YHUHT
nmapamMeTpiIapuHyd  Ha30paT KWiuIra OOFIuK OynraH Ou3Hec-)kapaéHJIapHH OOCKHYMa-O00CKHY
aBTOMaTiamITUpuIl UMKOHMSITUHU, DHATHHM Oocknuma-O0CKMY KypuIll Ba HIIIa0 YHUKapUIIra
KUPUTUIII UMKOHMATHHHU Oepaau. by 3ca TM3MMHM KypuIll Ba HINTa TYHIUPHUII OWjaH OOFIHK capd
Xapaxariap HapXWHU KamaiTtupaau. UyHKH HacTypuil TabMUHOT OMp BakTOa WIUIAWIud Ba Tanad
KWIMHAIUTAH axO00pOTIapHu TakauM dTa oomnaian, DHAT tusumiiapu Kypuiran Ba UIUIaTHIAETTaH
KyT1a0 KOpXOHANIap ¥3 TU3UMIIAPUHU OMp Typra MaHcyO TH3UM cudaTUAA TOUUXATAITHPHUIIHU adh3ai
Owramumnap.

3.9. CaHoaTt KOpXOHaJapuAa aBTOMATJIAIITHPHJITAH TH3UMJIAPHHU KOPHii
STUWINIIMHUHT MAKCAAra MyBO(UKIUTH
Xap KaHJad aBTOMATJIAIITHPUITAH TH3UMHU JIOWHMXAJAIITHPUIAETTaH BaKTJa JIOWWXAHU HIIIA0
YUKyBYM — Oy OOEKTHHM OOUIKApHII THU3MMHUIA ABTOMATIANI-TUPUIITHUHT KaHIald Aapaxkacu 3apyp
Oynmaau JeraH MyXUM CaBOJIHH €UHUIIHN KepakK. ABTOMATIAIITUPHUIN JTapakack WHCOH OMUJIN EpaaMuaa
Oakapuinagurad TH3UMIIAPJAaH aBTOMATHUK aMmaira OIIAJuraH TU3WMJaparada KeHI derapainapja
y3rapuim MyMKHH. bUp TOMOH/IaH, aBTOMAaTHKaHUHT 3aMOHABUN BOCHTAJIAPU OOIIKAPHUII TH3MMHIA
WHCOH MIITUPOKUHU JIOMM XaM alIMalliTupa onamaiian. MKKMHYM TOMOHAAH, MHCOH Y3 uerapajaHraH
MMKOHUSTIApU Tydailin 6onkapa onMaiaurad oobekTiap MaBxy. bomkapuin Tusumiapuaa HHCOH
UIITHPOKHU Ba ABTOMATUK OOIIKAPUIITHUHT YHFYHIAIUIIH caMapalipoK XUCOOIaHa IH.
ABToMaTtuka EpraMu/ia OOIIKApHIIl 3apyp OYJITraH MIapouTiap KyHuaaruiap:
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- WMHCOHHMHT (U3MOJOTMK Ba ICHUXOJOIMK MMKOHHUATIApU (MyIIak Kywiapd, axOopoTiapHH
KaiiTa unutam Ba KaOya KWIMII Te3JUIY,y €Ki Oy (GM3MK KYpUHUIIIA KOJUIaHTaH ax0opoTiIapHH KalOym
KWINII KOOMJIHMATH, UIII KOOUIUATH Ba X.K.) Oy 00BEKT €KM jkapa€HHU OOIIKApHIN Y4yH €Tapiid dMac
XUcoOIaHaIu;

- Tu3uM MHCOH Xa€TH Ba caloOMaTiIUrd y4yH XaB(au Oyiaran myxuraa OYIuIIM MyMKHH. By
X0Jla HIUTa0 YUKYBUM OOIIKAPUIN TH3MMHIA MEXHAT MIAPOWTIIAPUHU COFJIOMJIAIITHPUII Ba
CHIWJIAILTUPUIL, aBTOMAaTHKa EpJaMuja TEXHUKAa XaB(CU3IMITMHM OLIMPUII HMKOHUATIAPUHU
AHMKJIAIITHPA]IH;

- OObexTHU OOIIKapuIlJa THCOHHUHT UIITUPOKU YHJAH )Ky/la FOKOPH MaJlakaHU Taylad KWMLK
MyMKHH. bab3u unuiad yukapuiiapaa HoEO MyTraxaccuciaap MaBxyz O0YiauO, yJapHUHT OOLIKapHII
Kapa€HHJa KaTHAIIUIINA ONTUMAJ e4rMiIapra SIKMH OYNraH edyumiiapra SpuIIMIIra UMKOH Oepaau. By
MYTaxacCUCIApHU QJIMALITUPHUII OCOH 3Mac MEXHAT pPECYpCIapUHUHI ETUIIMACIUIH  MaBXKYyJ
(MacaunaH, y37alITHpUIMAral Ba OJIMCAArd TyMaHIapAa Uiiad YuKapyuil 00beKTIapuHH ApaTUIIa);

- ABTOMaTHMKa KPUTUK Ba aBapus XxoJjariapuia OOBeKTHM Oomkapuimiga 3apyp. Opauit
XoJariapaa ¥3 MaxOypHUATIapUHH abJo Japaxkana OakapaJuraH MyTaxacCHUC, aBapHs XOJaTIapHia
TYpJIA TICUXOJIOTUK Ba (PM3MOJIOTMK TabCHPJAp OCTUAA OolIKapuil Oyilnua TYFpu 3uMMIIapHU KaOyi
KWJIUILTA SIPOKCU3 OYIIMO KON MyMKHUH.

bomkapum Taptubura kypa, OOBEKTHM OomIKapuiaa KaHAaWgup Oomkapuml cudatd ME30HU
MIAKJUTAHTUPWIMIIN MYMKHH. By Me30H Hapx udomamaHummra sra €Ki KuWMaTiIapura OOIIKApHII
TU3UMH TYFPUIAH-TYFPU TabCUP KWJIQAUTaH OMp KaHYa apamMeTpllapHy ONTUMAJUTAIITUPUIL Macaiacu
Kypunummaa udonanaHanym (OyHIa mMapaMeTpiIapHUHT KHHMaTiIapu HapxX OaxonaHuIM OwiiaH
KaH#alaup Oofnanrad). bomkapuim oOBEKTH NpUHCHNHUAN Kyijga OOIIKApUIl HMKOHHUATHIA 3ra
Oymumm kepak. JIeknH WHCOH OO0BEKTHM OOomKapwin OwiIaH OOIIKAPHUII ME30HU HYKTaW Ha3zapHIaH
HOONTHUMAJ €4UMIIApHU KaOysl KWING KYHUIIN MyMKUH.

Arap aBTOMAaTHK OOIIKApHII CH(ATHHU CE3WIapiH SXIIMIamra WMKOH Oepca, y Xoiga YHUHT
KYIIaHWIMIIM Makcaara MyBopuK Oymamu. bByroprMaum ¢akar aBTOMaTialITHpUINra KeTraH
caprmapHau Oowmkapuil cupaTUHU SXIIWJIANIAH IOTyKiaapra (kKaOdyal KWIMHTaH Y3WHU —OKJall
MYJJIaTIIapuHA XMcoOra onub) My/uld KYpUHUINAA TakKochallyd Kepak Oymanu. Arap Oy Takkociail
HATIKACHJIa Y aBTOMATJIAIITHPHIIIAH UKTHCOANN IOTYKHU aHMKJIAca, y X0J1a OOMIKApHUII TH3UMHIA
MHCOH MIUTHPOKH KMCMaH €KM TYJIUK aBTOMAaTHKa OMJIaH aIMAIITUPHIIUIIN KEPakK.

OHau acocuil MacamanapnaH Oupun DOHAT TusumiapunHu Kypuiljga KaHAal aBTOMATIAIITHPHIL
Japakacl TaHJIAHUIIM JIO3UMIIMTUHU aHuKJacak. by macanmanu eunm yuyH OHATHMHT acocuit
(GyHKCHUSUTApUHHU 3HEPIHsl UCTEbMOJIN (XHcoOra ONUII) XaKuJa MabIyMOTJIApHU HUFUII, IIYHUHTEK,
KOPXOHA HEPrusi TABMUHOTH KapaéHJIApUHU TaXJIWI KWINII Ba OOLIKAPUIIHU YTKA3WIMIIHMHUA 3CIall
3apyp. XUCcOoOTa OJMII KaTTa XaXMJIM MabJIyMOTJIApHU TYIUIAII Ba yjaap OwiaH uinuiamra O0FIuK, Oy
epaa XM uHcoHra HucOaTaH 1myoxacu3s aB3auiukiapra sra. LIyHuHr yuyH xucoOra OJIMIIHY Jespiu
TYJIUK aBTOMATHK KMJIAII MyMKHH.

JlexuH, KOpXOHA SHEpPrus TAbMUHOTHHU OOIIKAPHIIHU aMajira OLIMPHUII WHCOHHUHI HIITHPOKUCH3
oynmaiiau. XM mactypura TEXHOJOTHK j>kKapaéHiap Taja0JapuHUHT 0apya HO3UK TadCUIOTIApUHU
Kyino Oynmaiinm (€ku xyna Mypakkal), aBTOMaTHKaHMHT y €ku Oy 3apapiiapuH{ alrOpUTMUK
taBcunam kuitnH. by xonga OXM ra Oomkapui (GyHKCHUSICMHM amalira OLIMPUILI Y4YyH HHCOHTA
épaam Oepuil Bazudacu IOKIaHaAM (OnepaTop Tax Wi KWIMIIN YYyH KyJai MIakiaa MablyMOTIapHH
Tai€pnam, aHWKIMK JapakacH MacT MabIyMOTJIapHU aHUKJIAll Ba ajOXUaa IapameTpiapHUHT
Y3rapuIuUIapuHid TAXMHH KWIMIL, ONlepaTopiap XapakaTJIapUHUHT TYFPUIMTHMHU Kaila 3TH0 OopHil Ba
Hazopar Kuium). [lyngait kunub, KOpxoHa »dSHEprusi TabMHUHOTUHHU OOIIKApHUIIA ONTHUMA
aBTOMATJAIITUPUII Japa’kacl, MHCOH-omepaTop Ba DXM KaTHAIIMIIMHUHT ONTUMAN KYUIMIUIIN
TOTIHJIWIIY KepaK.
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3.10 Canoart xkopxonajgapuaa JHAT Tamku/ STUIIHUHT MKTHCOAUI caMapaJopIuru

F Shartnomaviv
tashkil etuvchilar

Tanfli tashkil
etuvchilar

Tashkiliv-texnik Reiim_tarifli
tashkil etuvchilar )

tashkil etuvchilar

Texnologik
tashkil etuvchilar

Zaruriv tashkil
etuvchilar

Qo’shimcha
tashkil etuvchilar

Bazaviv tashkil
etuvchilar

3.10-pacm. KOpXxoHa sHepPrns UCTEbMOJIMHUHT TaLLKKA

OHATHuH Kypuil Ba YHM HUIIIATUIIHUHT Ma3MyHHU cap( Xapaxariapuaa KOpXOHa Maliarjiapu Ba
SHEPTUsl pecypclapyuHu AouMui TexamgaH wuoopar. DHATHM uWOUIATHIMIIUAAH WKTUCOIUI
caMapaHMHI KUHMAaTiIapu KOpXoHajmap OVilMua sHeprus pecypclapUHUHT HHUIMK HCTEbMOJMJIAH
Vpraua 15-30% umnapra ermokna, DHAT Hu sparumra xapakartiapHU Y3WHH OKJIAIId XHUCOOOT
WWIMHMHT 2-3 Yyoparujaa amaira omMokaa. byryaru kynna canoat kopxoHanapuHuHr DHAT tuznmu
IIyHJal 3apyp MexaHu3M XucoOjaHaJuKu, Oy THU3MMIIAPCU3 SHEPrusi pecypcilapuHu eTKa3uo
OepyBUMIIap SHEPIUs UCTEBMOJIHra TYJIOB MaJaHUATH OUiaH OOFJIMK MyaMMOJIAQpUHU €YUIll, SHEPTUs
pecypciapyHu TeXall Ba KOPXOHAa MaxCyJIOTH TaHHApXWJA JHEPIrus XapaXaTJIaApUHHUHT YIYIIMHU
KAMaWTUPUIIN MYMKHH 5Mac. KOpXOHAaHMHI DJHEprus HCTEbMOJM Japakacd HMKKH: acOCHil Ba
TAIKWINM-TEXHUK TalIKWI ATYBUWIApAAaH MOOpaT. ACOCHMM TalIKWi 3TYBYM VpPHATUITaH TEXHUK
KypuiMajap SHeprus CUFUMHM OpKaJIM aHUKIaHaau. Tamkuinuii-rexHuk Tamkun 3tyBud (TTTD) sca
KOpXOHa XOJMMH TOMOHHUJAH MIUIa0 YMKapHIl MIaxcuil MaH(aaTiapu Ba SXTUEXKIApHUIAH KeIuo
yukuO OepuiauraH KypwIMalapHM MIIATHII PEXUMIAPU OpPKIM aHMKJIAHAIUd. DHEprus
UCTECbMOJIMHUHT OMpPUHYM (acocuil) TalIKWI OSTYBYMCH JCKHUPTraH KyI DJHEPIrus CUFUMUIN
KypWIMaJapHd Ba TEXHOJOTMK >Kapa€HJIapHM 3aMOHABMM Ba KaM DJHEPIrUs CUFUMMINJIApUra
AIMalITUPUIIMIINHN Tanad Kwiaau. by wunuiad 4YukapuiiHM MOJAEPHU3ATCHSl KWIMII Ba HHPHK
MHBECTUTCHUSUIAPHU kanb sTunummra 0ofnuk. Jlekun Oy Macana OyryHru KyHJa caHoaT KOpXOHaia-
puaaru Myammosau Macaia xucoo6snanaau. LyHuHr ydyH kaTTa mya capduapuHu Tajnad KuiaMmauran
Ba WIJIATUII IOKOPH caMapaHu OepajuraH KOpPXOHa dSHeprus ucrebMonu aapaxkacuna TTTD Hu
MUHUMAQJUIAIITUPUII ~ UMKOHUSITUTa ObTUOOPHM  KapaTuml 3apyp. by Tamkuwil  3TyBUMHHU
MUHUMAJUIAIITUPULITHUHT  JJOA3apOIUTy WIUIa0 YMKAPUIIHU MOJEPHM3ALMs KWIMII HaTHXKacHa
acoCUi DHEPrysi HICTEbMOJIMHU KUCKAPTUPUIITAaHUIAH KEMMH XaM CaKJIaHAIH.

56



Ha3zopar coBoJuiapu:

1. DNEKTp DJHEPrusiCH HA30paTUHUHT  aBTOMATIAMITHPWITAH TU3UMUHUHT  TYIIYHYaCHHH
ndogananr
2. DJEeKTp SHEPrUsCH Ha30paTUHUHT aBTOMATJIAIITHPUITAH TU3MMUHHUHT TIOTOHAJIApUTa TyIIaH4Ya
OCpUHT.
3. OHAT naroHaJJapyHUHT JI0Ka TypJIapy KEITUPUHT
4, OHAT HM )XOpHil 3THII — SHEPTHUS UIUTA0 YMKAPHUIIT CaMapaTOPIUTHHUHT 3apyPHil IIIAPTHHH
nudomananr
5. DINeKTp 3Heprusich XxucoOaruwiapyu HUMa yuyyH MyJDKalaHTaH?
6. bup Ba yu ¢azanu 37eKTp SHEPruscH XUCOOJArMWIAPUHUHT KYJUTAHUIIHIIL COXanapu?
7. bup Ba y4 (azanu s1exTp sHeprusicu xucodbnarnunapuauar JTu aumanapaan nbopat?
8.  XwucoOyarnd cxemacuia KaHaai Oenrmianunniap Kadysa KuauHau?
9.  bup Ba yu (pazanu XxucoOJarnYHUHT TEXHUK XapaKTePUCTHKATIAPUHU caHad YTUHT?
10.  XwucoOsarny KjaaBUaTypacH OpKajau KaHal uiuiap oaxxkapuiaaam?
11.  DnekTp SHEPrusiCu XUCOOIATHWIAPUHUHT KaH1all Ulll pekumMiiapu 6op?
12. DnexTp sHEprusicu xucoOiarudyiapu KieMMaJapUHUHT Bazudacu HUManapaan nbopar?
13.  OHAT tu3umnapuHu unpiad YWKUINAA KaHAald aBTOMATJIAIITHPHUIN AApakacH TaHJIAHUIIH
Kepak?
14. KopxoHa 3Heprusi ICTEbMOJIMHU HUMAaJIAp TALIKWI 3Taau?
15. Canoar xopxonamapu OHAT TH3UMIApUHUHT UKTUCOAUN camMapaJopiiurd HUMallapaaH
nodopar?
16.  DueprusiHu XyucoOra OJHII — SHEPTUS TEKAMKOPJIUTH YIYH BOCUTA SKaHJIUTUHU TabpUDIIaHT.
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4-MAB3Y: DQHEPTUSSHU AKKYMYJISIIUAJIAILLL BA YHUHTI' AXAMUATHU

Peixka:
1. OHEPrusiHA AKKYMYJISIIMsUIAN TYyIIYHYaCH
2. DHEPrusiHA aKKyMYJIALMUTAIIHUHT aXaMUSTH
3. DJIEKTP SHEPTUSCUHU aKKyMYJISIIUSIIALI YCYIIapy

Tasnu cy3 Ba uOopanap: SHEPrusHU AKKyMYJSIHUIALI, THUAPOAKKYMYJISLUOH AJIEKTP CTaHIIMICH,
aNeKTp Oarapesuiapu, KOHJIEHcaTop OaTapesapu

4.1 JHeprusiHd AKKYMYJISIUSAJIALT TYIIyHYACH
DOHEPrusiHd aKKyMYJSIUSUIAaHUIIN (TYTUTAHUIIN) JeTaHga Kaicuaup Oup Typ SHEprusHU Kypuimara,
KUX03Ta, YCKyHa €KW MHIIOATra — aKkKyMmyssTopra (Tyruiarudra) WuruO, Kepak Oyiran maitma Oy
SHEPTUSHU TYFPUAAH-TYFPH EKM KaiTa Y3rapTUPHO UCTEHMO KIJIUII TYITYHHJIA/IH.

Ky€m Ba mamon cuHrapu KalTH THUKJIAHYBYaH SHEPrus MaHbOalapu acocuaa dSJIEKTP
SHEPIUACMHN WNUIA0 YMKApHII Kelakakga »JHeprusra OyiaraH TamaOHM KOIUIAIl YYyH KarTa
UMKOHUSITIApHU ouanu. bupok, OyHmall VTKkaH4YM KaiiTa THUKJIaHyBYaH MaHbOanmapJaH dJIEKTP
SHepruscu unuiad yukapumga (HolJaNlaHuIl camMapaid SJIEKTP SHEPrHs aKKyMYIJSATOpJIApHH Tajal
sranu. Camapany Ba HIIOHWIM 3JEKTP SHEPrusi aKKyMyJATOpiapu KaiTa THUKIAHYBYaH SHEPTHUS
MaHbOaTapuJaH KeHr (QoWJalaHUIIHU Hyira KyWWIaa acocuil YeKJIOoBUM (QakTopiapiaH Oupu
xucobnmanamu. Illy cababmm Ky€m Ba ImamoJl SHepruscuiaH (ongamaHuO 3JIEKTP SHEPTUSCHHU
TeHepalusUIall XaMJa dHEepPrus MaHbOATAPHHUHT Japa)kalld LUUKINK TaOMaTHHU camMapaJaopiuruHu
OLIMPHIILIA IEKTP IHEPTUSHH aKKyMYJISAIUANAIIHIAT aXaMHATH KPUTHK Japakana MyXuMamp 2,

JHEPrusiHg AKKYMYJISIHMSVIAIIHUHT Ba3udanapu
1. KysBatu y3rapub TypyBuM OMpiamMuu SHEPTUsl  pecypciapuiad camapanu HoiaamaHuIIL.
2. KysBatm ¥y3rapu® TypyBuM OHWpiaMuyMl DHEPTHUS pecypciapuaan  ¢oiinagaHyBuu

KypuIManapAaH Y3JIyKCH3 DJHEprusi ~ TabMHUHOTHHU amalra OIIMPHIIL.

3. DneKTp CTaHUMSUIAPUHMHT I0KJIaMa rpa(UKIapuHU pocTiianl (TeKHUCaIll).

AKKYMYJISTOPHM SHeprus OwiaH 3apsjyulall BakTjiapJa TOXuAa KyIIMMYa SHeprus Tanad
KWJIMHAIM, YyHKH 3apsuianl  skapa€Huaa dSHEprus ucpoduapu Ky3aTWiagu. AKKYyMYISTOP
3apsyIIaHTaH/iaH CYHT Talép WINUM XoJjaTja TYpUILIM JIO3UM (3apsiiIaHraH XoJsiaT), 3aps/JlaHraH
X0Jariaa TypraHjga (CakjaHTaHJa) KHYMK cOYMa Ba CHU3WIIL, Y3-Y3WIaH paspsaiaHdm €ku OoImka
HAMOEHJIMKJIAp KY3aTWJIMIIM MYMKHH. AKKYMYJISTOpJAaH »SHEprus OJMHUIIM SKapa€HUAA Xam
ucpoduiap Ky3aTuiaaau; yYHAAH TallKapu Oapya TYIJIAaHTaH SHEPTUSHU TYJa TYKKUC KauTapuO OJuIIn
UMKOHU OYiIMaiu. AWpuM akKyMyJsTopiap IIyHJal Ty3WJITaHKH, yjiapjaa anbaTrra KOJIUK SHEprust
3apsiad  KOJUINM Kepak. AKKYMYJSIDHMHT KyWIarn WII XOJIATJIApH CXeMaJla KypcaTWiraH:
aKKyMYJISITOPHH SHEPrus KaOyJ KWJIUII, HIIUIAIITa Tai€p X0NaTH, SHEPTHsiHU Kaitapumn xonat. (4.1-
pacm).

K¥mimua sueprina 1 2 3 4

Pin A A A P, A
Tin * Lox
4 w w ¥ =

Wia
w 4

v ) v
couMa SHEPI"PIH coumMa
pazpagIaHHmi Hcpoclmapn pa?.pH,I[J'IE.I—fH]:IIH
AWy AWe, AWy

Oueprus
Hcpoduapi
AW,

Pacwm. 4.1. DHeprust akkymynsiTOpHUHT Xonatiapu (A) (commanamrupuiran). 1 SHEprusHA KaOyn
KWIHI, 2 AIIra Tau€p X0oJaT, 3 SJHEPTUSHHU y3aTHUILH, 4 pa3psJIaHraH XOJIaTH.

12 Large energy storage systems handbook./ Edited by Frank S. Barnes, Jonah G. Levine. CRC Press Taylor and Francos
Group. NW. 2011.p. 153-154.
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y epaa: Pin - uctepbmMon KUIMHAETTaH KyBBaT, Pex — Oepunaérran KyBBatT, tin — 3apsUIaHUII
TABOMUIIIUNTH, tex — DHEPTUSHU Oepull AaBOMHUMIUTH, W — aKKyMyJSUUSUIaHTaH SHEPrusi, Wres -
KOJIUK sHeprusi, Win — 3apsiam Baktugaru ucpoduap, Wex — SHEPTUSHU y3aTUIIAAru ucpoduiap,
W4 — couma pa3psiuTaHuI HBa3ura Keixaaurad ucpodaap.

4.2 JHeprusiHy aKKyMYJISIUMAIAIITHUHT aXaMHATH
DOHEeprusiHd ~ aKKyMyJSIIUsUTall — OJaTia MAaKCaJjiM  XapakaT XucoOmaHaau. AMMO DHEprus
AKKYMYJISLUATIAHUIIN (TYTUIaHUIIN) (pakaT HTHCOHHUHT XapakaTu €Ky Makcajaura OOFiauK OyiMarannia,
Oanku pu3uk Ba Tabuat xapa¢HiIap €Ku CyHBbHI KypriMaiapaa xaM Oyinaau.
Mucon tapukacuaa Pacm 4.2 na aiipum Tabuataarm Ky3aTWiaJuraH xapaéHiap KypcaTWITaH.
VYnapnaH Tanmkapu KyigaruiapHu KypcaTuO YTUII JTO3UM.
* XKyna karra uccukiIMK 3Heprusicu, Ep, 0cTH CyroK KaTjiamiapuia Koiiamiras;
* Epaunr kyéu yxu arpoduia aillaHUIIN 3Ba3ura Xocui Oynaaurad KMHETHK SHePIHs;
* [[TaMOTHUHT KHHETUK PHEPTHACH, CYB OKMMHM Ba XapakaTjJaHyBuH )KHCMJIap;
* KumEnnii sHEprUsi, TAPUK MaBXKyA0jIapaa TyTIaHTaH.

Kyém nvpnasmmn {_‘_,— Ny
Sl 1Bt
e}
= Cye omBopnapu

P TIOTeHLHAN JHEPTHACH
CyBHMHT DYFIaHUmH T i

Bromaccana Timnauran

EMMERHI 3HEpTrHa

“. Epna Timnanran
HCCHETHE

Ep octn Exmnrm
- KasHIMATapIari
Jenrmz cvenapima .
) ’ EMMEBMIT 3HEPTHa
TYTLIANTAH HCCHETHE e

Pacm 4.2. Tabuamoa snepzuanu akKyMyaayuARGHUMNUZA MUCOTINAD
DHEPrusiHi CYHbUM aKKYMYJISIITUSUTAaHUIINIA KyWIard Makcaiap Ky3aa TYTUITUIITT MyMKUH
* SHEprusAjaH 3axupa KWiuil (oJaTaa EKUIFH 3aXypallapy KYpUHUIINWIA) MaKcaauaa, Xamaa KUCKa
MyIaTIIM SHEPTUsIHU OWJIaH TabMUHIIALI Y3UIUILIApa, KpU3UC X0JIaTiiap/a Ba OoKainana;
* KHUCKa MYyJIJATIU KaTTa KyBBaTlap Kepak Oynranaa (4ekJIaHTaH KyBBaTIM MaHOanapna), MacajiaH
YaKHaIl JJaMITajJapHu éKuIaa KM HyKTald naiBang Kypuimanapaa (pacum 4.3);
* JIEKTP TAbMUHOT TU3UMHUHU MYCTaKWI, STbHH TalllKu MaHOajapra OOFJIWK OYyiamarad, aBTOHOM EKHU
XapakaTiaHyB4YaH Kypuimaiapaa uiiatuiaau (Pacm 4.4),
* y3rapyBuaH OKJamajap MIUIATWIraHAa, MacalaH MOPIICHIM MeXaHW3MIlapja, MHEBMaTUK ac0ob
yCKyHanap/a, IokiIaMa rpadura KeCKUH y3rapyBuyaH Oynranuja Ba Oomika yxmam xonarnapaa (Pacm
4.5).

13

P
p’i‘.'i
|~ Wes < Win
| d
=)
fwin
Pin ) 1t - A £
tll‘l —.‘.l'! =

13 Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. © 2008 by Taylor & Francis Group,
LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis Group, anlnforma business.(p. 123)
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Pacwm 4.3. DHeprus akkyMyJISTOPUHUHT (A) KaTTa KyBBaTIM YHEPTHUS UMITYIHCUHU XOCHJT KHJIAIIIIA
KYJUTAHWINLLIA

E Al @ A

S S e

Pacm 4.4. XapakatiianyBuu 3HEPrys UCTEMOIUMIAPUAA AKKYMYJISITOP SHEPTUSICHHU KYIUIalaa
HaMyHa. 1) cTanMoHap 3J1eKTp SHEprusi MaHOauaH aKKyMYJISTOPHHU KyBBaTJIall, 2) TYIUIAHTaH 3JIEKTP
SHEPIrUsSHH UIIUIATHILL.

1
F 2
< .. =
\
"
. )' r > A
\/ W
0 12 24 h 0 12 24 h

Pacm 4.5. 1) Tynru MuHuMan okiIaMaza TymiaHrad sHeprust W, opkaiu KyHJIUK I0OKJIaMaHU Te-

KHCJIAIl Ba TYIIaHraH sHeprusiHu W, KyHIy3IM 3HT KaTTa OKJIaMallapHHU KOIUTAll Y4yH KYJUIall.

AKKyMyJISTOp SHEprusiiapy ofatja Kyiuaarnia xapakrepiiaHaau:

— TYIIaHAETraH SHEPTHUsS TYPH (DJICKTP SHEPTHICH, UCCUKIIUK, MEXaHUK SHEPTHUs, XUMHUK SHEPTHUs
Ba X.K.);

— TYIUIAaHAETTaH SHEPTUSIHUHT COHU;
— y3aTa€TraH Ba UCTEMOJI KWIAETTaH KyBBaTH;
— SHEPIUSAHUHT TYIUIAaHUII Ba Y3aTUIL JaBOMUNIIUTH;

W, N
— aKkyMyJsnusaiaam ¢.u.x. n=—=, 0y epaa W, - akkymynsaTopaas y3atunaérras sHeprus, W, -
in
AKKYMYJIITOP UCTEMOJ KUIA€TraH SHEPrus;
— OMPIHK OFUPIHUK EKU XaKMA COTUILTHPMA aKKyMYJISLUSIIAIT KOOMITUATH;
— AKKyMYJIATOPHMHT TYJIMK Ba COJIMILITHPMA HapXH;
— AKKyMYJIATOPJIaH OJMHAETTaH SHEPTUSIHUHT COJIUILTHPMA HapXH.
Kyn Mmukaopaa sHeprusi akKymyJIsiusijIal ycyJjiapu
. TMapOaKKyMyJISIIIMOH 3JeKTp cTaHiusuiapu épnamuaa akkymymsiusiiam (FTADC — PHES)
. XaBo aKKyMYJISLIMOH JIEKTp cTaHiusuapu épramuaa akkymymsiusiiam (XADC — CAES)
. OnexTp Oarapesiapu €paamuia akKyMysIIUsIIaIT
. Mccukimk caknaruy Kypuimanap €paaMuaa akKyMmymsusuIanl
. Tabuwuii ra3HU cakJaIl OPKaJIN aKKyMYJISIIHSIIAII

O~ wN P

4.3 I'uoposnepeusanu aKKymynayuaAIaGHUULIL.
I'unposneprust MOXUATH OYiiua MEXaHUK SHEPTHSAHUHT OMp Typu O0YnuO, Oomika Typaaruiap
OuiaH KyJa KarTa MUKIOPJa aKKyMYJISIMsUIAIl Ba SHEPrOCUCTEMAHUHT Y3rapyBuaH IOKJIAMacHHU ce-
3UJIApIIM Aapakaa IIyHJal BaKT OpaJIiFHJa IIyHal KyBBaT OMJIaH pOCTJIAall UMKOHUHU (4.5- pacm)
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Xam7ia UCCUKJIUK 3JICKTP CTAaHIUSJIAPHUHT (IIYHUHTICK aTOM 3JIEKTP CTAHIIMSJIAPHH) I XOJIATIaPHHI
Oup Mebépaa TabMUHIANTH.

AKKYyMYJISIIUSUTAII XaM/la TUIPOSHEPTUSHU UIUIATHII Y9YH THIPOAKKYMYIISIHUSIIOBYH SJICKTP
cranuusutapu ('ADC) nan oiiganaHum MyMKUH.

'ADC reHepanusiaHyBYM SHEPrUSHU CakKjall y4dyH O€JITWJIaHTaH derapajapia IoKJIama
cudaTua Uam UMKoHuaTura sral?, Cakmanran (akkyJsIUsAIaHTaH) SHEPTHs I0OKOPHTa KyTapHiraH
CYBHUHT TOTEHIHAN 3Heprusicuaup. [lacTku cyB oMOOpHIaH CyBHH TypOWHA OpPKaIM FOKOPH CYB
oM0Oopwra xaiam umura sueprus capduanagu. Ymoy capduianran sHeprus 3apyp OyiaraH Ba3ustia
IOKOpPUTH CyB OMOOpHJIaH CyB TAcCTKH CyB OMOOpHIa TOMOHTa OKM3WIaAHW. YOy kapa¢H 1aBOM
srTupuiianu. 4.6a- pacmaa '’ADCHUHT cofa TPUHIUINKMA CXeMacu KeJITUPUIITaH.

Ohjecte | Name
1 Upper Reservair or Forebay
] Penstack
k] | Motar Generato
i | Puenip Turbine
El | ladl Race |
b Livwer Reservair ar Afterbay

4.6a- pacMm. 'ADCHUHT IPUHIIMITHAT CXEMACH.

Ymly craHiusIapHUHT unuiam tamouwnu 4.60-pacmaa kypcarunradn. CyB oMOOpiIapUHUHT
carxjapu opacunaru macoga onaraa 50 merpaan 500 meTprada erajgu. MaiimHa 3anuaa MOTOpP-HAcoc
Xamjia TypOuHa-TeHepaTop HIIl PEeKUMIIAPH/IA UIIUIOBYH arperariap MaBxy/, karta 6ocumiapiaa (Tax-
muHaH 500 MeTp Ba yHAaH KarTa) OOMIKa ajJoXHa HACOCIH Ba TypOWHAIM arperaTiiap WILUIATHIIaIH.
DHEpProTU3UMHUHT IOKJIaMacld MUHUMAJ OYJraH BakTaa (MHCOJ YYyH TyHJa) IOy arperariap 1Kopu
CyB OMOOPHHHM CYB OWJaH Tyiaupaand. TH3UMHHUHT KaTTa IOKJIaMaJld BaKTHJA TYTUIAHTAH THIPOIHEP-
THSIHU DJIEKTp dHeprusira ainantupaau. bynaait akkymynsuusiamHuar ¢.u.k. 70+85 % Oynumm xam-
na OyHIal yCcyiia JIeKTp SHEPTUSHU OJIUII TAHHAPXU UCCUKJIIMK AJICKTP CTAHIMSUIAPHUKUTA HUCOATaH
aH4Ya KMMMaT OynMIIura Kapamai SJeKTp FoKjIamanap rpa@UruHA TEKUCIAIIUd Ba MCCUKIUK DJIEKTP
CTAaHIMSUTAPHUHT KyBBAaTHHH KAMAWTHPHINN dHEPTUS TU3UMHUHT YMKAMIIAPUHU KaMaTHpaad Ba ¥3
naBOatuna ['ADC napuu OyTyHIai okmaiam.

AxkymymsiTopiapHukuek Oynranu kabum ['TADC mapaga xaM JHEPTUSHUA aKKyMYJISIIHSIIAIT
Kyiugaru ¢popMyna opKaau TOMUIAIH:

W = mgh (J1x)

Oy epaa, M- IOKOpH CYB OMOOpHUIAry UILIATHITAaH CYBHUHT OFUPJIUTH, KT

0 - OFMPIMKHY Te3namumm, m/c> (g=9.81 m/c?)

h - TADC HuHT TeHepaTop peKUMUIATH CYBHUT ypTada O0CUMHU.

Conumtupma akKyMyJISIIHSUIOBYN KOOMITUATH KyHuaarnda aHuKJIaHaIn:

W
W=—=gh
m
50+500 M OocuMpaaru, CyYBHHHI TapKMOWJAard COJMIITHPMA SHEPrHs  MUKIOPH

w = (0.5 +50) k/Dx/kr €xu (0,14+14) kBt c/kr. Karra TADC napuunr cys om6opu 1+10 I'Bt-c
MUKJOP/Iard SHEPTUSHU aKKyMYJISLUSIIAIIN MyMKHH.

14 Large energy storage systems handbook./ Edited by Frank S. Barnes, Jonah G. Levine. CRC Press Taylor and Francos
Group. NW. 2011. p. 51-52.
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4.66- pacm. I'uOpoakKymynayuanoeuu 31eKmp CmanyuAHUNRZ My3UIUUIU.

Byryn nynéna 300 nan optux I'’ADC nap MaBxya.

AKlllgaru Bath County ruapoakkyMyssiiiOH 3JIEKTP CTAHIMSCHHUHI IapaMeTpiapu Kyiuaa
15.

KeJITHPUIITaH "~
1. KysBaru 2100 MBt
2. Wmra tymupuirad Wumm 1985 i#iun, nexadp
3. Kypwumra capdnanran mabnar 1,7 mapa. $ (éxu 810 $/xBr)
4. Kyiiu TyFoH Oanannuru 41 m; y3yanuru 732 m.
5. Kyiiu cyB ombopu 103acu 2,25 kB. kKM; Xaxkmu 3,1 MiiH. KyO. M;
CYB CaTXMHMHI T€OpaHMII Uarna3oHu 18 m.
6. HOxopu TyroH 6anannuru 140 m; y3ynnauru 671 m.
7. HOxopu cyB oMO0pu 1o3acu 1,27 xB. km; Xaxxmu 13,8 MiTH. Ky0. M;

CYB CaTXMHUHI TeOpaHMII AUANAa30HU 32 M.

I'ADCnapna cyBHM Kyl omMOOpAaH IOKOpH oOMOOpra XaWjgaml Ba CYHTpa YHHU TeCKapu
HyHanumaa OKU3MO, SJIEKTp HPHEPruscd uuuad udukapumaa ymymui camapagopiuk 100% 0¥ia-
maitau'®. CyBHu roxopura xaiimamia capdaaHTaH SHEprUs, YHH TeCKapd TOMOHTA OKH3HIIA MIIad
YUKApWITaH 3JeKTp YMKApHILAA TYna KuiTapub onuHMmaiau. UyHku, Oy epaa KyBypiapaard TypOy-
JIEHTJIVK, YIAPHUHT KApIIMJIUTH, HACOC Ba T€HEpaTopaa sHeprust ucpodu 103 6epaau. YOy ucpodiap
bpTHOOpra onauHranga 'ADCHUHT yMyMHUI caMapaJOpiurd YHUHT KOHCTPYKTHB XapaKTepHCTHKaa-
pura 6oriuk xonna 70-80% opanuruna Oymaau. Macanan, arap [TADCuunr camapagopiuru 80%
6ynca, Oy cakianrat xap 10 Oupiamk sHeprus Tanad STwiranjaa 8 OUpIUK SHEPTrUusHU Kaiitapub Oepaau
ned TymyHuil MyMKHUH. 5.1- xanBanga 70- MwapHUHT oxupujaH kKenH Kypuiran ['ADCnapHuHT
YMyMHH UK OYiinda camapaJopiauru KeJITUPUITaH.

5.1- xanBan. TADCHuHT OyTyH LMK OYiinya camapajopiuru

Camapa/1op/IMKHUHT Kyiin FOxkopu

TALIKHJI 3TYBYHJIAPH KuiiMatu, % KuimaTu, %

lenepayusanaw pexcumuoa

- CyB KyBYpIapu 97,4 98,5
Hacoc-typbuna 91,5 92,0 aylor and Francos
I'eHeparop-mMoTop 98,5 99,0 aylor and Francos
Tpancopmarop 99,5 99,7

YMymuit 87,35 89,44



Hacoc pescumuoa

CyB KyBypJap 97,6 98,5
Hacoc-Typ0Ouna 91,6 92,0
['eneparop-motop 98,7 99,0
Tpanchopmarop 99,5 99,8
YMyMuit 87,80 90,02

Hukia Oyiin4ya HATHKABU U 75,15 80,15

4.3 HccuKnuKHu akKymyaauyuanau
VccUKJIMKHU aKKyMyJsinMsiiail HucOaTaH copaja. byHna KaTTUK €KM CYIOK JKMCMIIADHU KH-
3UTHUII OPKAJIM SPUIIWIAAA. ByHal akkyMynsaTopiaapaa HCCUKINKHI HUFUIT TaOuuil €ku MakOypwHid,
HYPJIAHTUPUIIK €KW OUpOp OMpP MCCUKJIMK TAIlyBYM OpKaIM 3pUIIMII MyMKUH. CoJjia UCCUKIIUK aK-
KYMYJISTOPUHUHT Ty3yJulu 4.7- pacMJa KypcaTUiIraH.

Pacm.4A.7. HecuKnuk akKymMyaamopruune my3uauw npunyunu. 1- snekmp éxu 6owka ucumaud, 2-
UCCUKIUKHU AKKYMYTAUUATLO8UU M000d.
AKKYMYJSIUSUIOBYM UCCUKIIMK KUHMATH Kyiuaaru ¢popmysna opKaiu aHUKIaHAIH:

W=mcw,-v). w _ AKKyMYJISLUAIOBYM UCCHKIUK, JIK; M — aKKyMyJISUMSIOBYM MOJIAHUHT
OFUPJIMTH, KT; ¢ — aKKYMYJISIIMSJIOBYM MOJJAHUHT COJMUIITUPMA UCCUKIUK curfumu, Jx/(xr K); vz —
UCCUKJIMKHU OXUpPTU (derapaBuii) Temneparypacu, °C; Vi — HCCUKJIMKHU OOLUIaHFUY TeMIlepaTypacu
€KUM COBUTHMILIHUHT yerapaBuil temneparypacu, °C.
Conumtupma akKyMyJsus KOOWINATH NIyHAAW KUIn0:

w=W/m=c(v2-v1).
VICCUKIMKHY 5HT SIXIIH aKKyMYJISIUSUIOBYM MoJia OUpH CyB XucoOJIaHaIu, YHUHT ap30H HapX, aTpod
MYXHUTH Oe3apapiuru Xxamza KaTTa COIMMIITUpMa UCCUKIUK curumu (4,2 k/[x / (xr K)) Tydaitnu. Am-
Mo aTtMocdepa OocuMua CyBHU KaWHATHIIMHKE XaBoTHUpiaHumcu3aa ¢akkat 95°C Temmneparyparaua
MCUTHII MyMKHH, arap COBUTHUII OXUPUJArU TeMIIepaTypacuHu Mucol yuyH 45°C kaOyn Kuiicak yHIa
w=4,2(95-45)~200x/]x/kr~60BT1-coat/kT.
VIcCMKJIMKHY aKKyMYJISIIMS KWIMII Y9yH MeTajiap, TaOuuil Ba CybHHMI TOII XMJUIApH, KUMEBUI OU-
pukManap Ouinal ¢oiinananca O6ynaau. YIapHUHT COJIMILNTHPMA MUCCUKIMK CUFUMH CyBra Kaparasjaa
kaMpok Ba oxatna 0,5 xJDx/(xr K) muxnopnan 2 k/[x/(kr K) Muknoprauara, aMMo yJiapHH KaTTapok
TeMrieparyparada ucutuil MyMkuH (Mucon yayH 750 °C rada). lllynaka MoagamapHUHT COMUIITHPMA
aKKyMYJISILIUSIOBYM KOOMIUATH, COJIMIITHPMA UCCUKIMK CUFMMUTAa Ba MYMKHUH OYJIraH MCUTHUII TE€M-
nepaTtypacura kapab, omarna 50 Br-coat/kr gan 400 Bt-coat/kr rada O0ynamu. DNEKTp aKKyMYIISIIUS-
JIOBYM MCUTHIN yCKyHajlapJa akKKyMYJSIIUSUIOBYM MoJAa cu(aTHIa MarHe3uT MIUIATHIAAX (TOII IMo-
pojaacH, acocaH MarHui OKCHIU TapKUOUAa), CONMUIITUPMA UCCUKIHNK cuFumu 1,3 kJ[x / (kr K)ra Tenr,
yauHr 3uwiurd 3500 kr/m® Ba uccukGapaomu 2000 °C. YHHHI HCHTHII TeMIEpPaTypacH, MCCUKIUK
CUFUMHMHHM Ba MCCUKIMK aKKyMyJISATOpJaru MaTepUaJUIApHUHI MYMKHH OYJraH TeMmIepaTypacuHH
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xucobra onranza, ogaraa 800 °C maH omMuUaM, Yyerapasmii coBuThin temreparypacu V1=150 °C 6yica,
230 Br-coat/kr conumrupma KOOMIHATHHU Oepajy.

bup kaHua MaTepuatIapHUHT SPUTULI UCCUKIUTY 3G (EKTUB akKyMysuusiaaHaau. by xonma akkymy-
JSIMSIIOBYM SHEPTHUICH Kyluaaru ¢popmynna Oyiinda TOmuIaaun

W=m[c1(Vs-V1)+C+Cs(V2-Vs)]

W — akkymymsinusuianrad sHeprus, [k, M — akKyMyIISIHUSsIIOBYH MOJIAHWHT OFUPIINTH, KT C1 — KaT-
TUK XOJIATUJAru COJMUIINTUPMA UCCUKIUK curuMH Jx / (kr K); Cs — CYIOKJIMK XOJIaTUAAard UCCUKIUK
curumu [k / (xr K); Vs — aputum temneparypacu °C; Vo — ucutuin temmeparypacu °C. Tes-te3 ymoy
Makcaia HaTpuHUHT ruapookuck dhornammaanu (NaOH, kaycTuk comacu, aquuk HATP), COTUIITH-
Ma UCCUKJUK cufuMu C1~C2~2,1 kJIx / (kr K), saputnm uccuxmuru C=180 k/[>x/Kr Ba SpUTHII TeMIIE-
parypacu Vs=322 °C. 600 °C raua ku3uranja Ba 150°C raya COBUTHIIIA YHUHT COJIMIITHPMA aKKyMYy-
nsnusuioBur KoowmusaTy 310 BT-coat/kr ra TeHr. Arap Hatpuil pTOpHUIap, MarHWi Ba JIMTHH OWaH
doitnanannd, yHAaH XaM KarTa akKKyMyJsiusuioBud koOwmmsitura 600 Br-coar/kr rada aspurimil
MYMKHH.

VccHKJIMKHN aKKyMYJISIIUSUIANIa TIeWIM MCCUTHIN acoCliaHTaH, OyHAa aKKyMYJSIIHUSJIOBYM MOJIA
cudaTuaa MeUYHUHT MaTtepuaiap (o10B OapAonUIaHTaH FUIL, Kaden FUI, KepaMUK IUIMTKalap Ba
oomkanap). VCCHKIMKHA aKKyMYJBSIIMSUIAII JJIEKTP HUCHUTHINUAA (QOWTAIAaHWIMIIA MAabKyJ, IIy
MakcajJia 3JeKTp UCUTrHuwiap (poiJalvHaIuIId MyMKUH, XamM1a OUMHONApHUHT KYypPHJIMII KOHCTPYK-
UsUIap, OJIMHUTA TIOJT Ba KaBaTiapapo OocTupMaap.

DJeKTp CTaHIMUIapUIa UCCUKINKHU KaTTa MUKIOPAA aKKyMYJISLUSIAI MaKcaara MyBOUKIUp, Ma-
caJlaH:

1) ku3uran Oyfr akKymyJsiTopiapu, Oymnap TypOOreHepaTOpHHUHT IOKJIaMacu BakT Oyiinya Kyna HOTe-
Kuc Oynranjga, KO30H Ba TypOMHa ypracugaru KW3ura OyF MCpOQUIapHHHM TEKUCIAIl YYyH XH3MaT
KHUJIaIH;

2) MCCHKJHK 3JeKTp Mapkazmapuaarn (MOM) HCCHK CyB akKyMyJasTOpiapu, Oyiap HUCCHKIUK HC-
TeHMONUAATY KYHJIMK TeOpaHUIIUIapAa UCCUKIUK AMIeKTp Mapkasnapunaaru (MOM) roknamanu Tekuc
TabMUHJIANI YIYH XU3MaT KUJIA]IH;

4.4 DJyIeKTp HePrusiCHHU aKKYMYJISINUSJIALI yCY/LJIApH
ByryHru KyHzna KUMEBHMHM SHEpPUTHMSHM aKKyMyJsLMsiall Kypuiamanapu (Oarapesuiap) Ba
EKTPOXMMHK KOHIEHCATOPJIAP 2MIEKTpP SHEPTUAHH aKKyMYJIALUsIANIA eTaKId YPHHHN dranmaigm’’,
YnapHUHT Xap WKKajdacw d3JEKTPOKMMEra acocjaHraH OYymwoO, ymap opacuaaru (apk SHEPTUSHUHT
cakianMmuaa. barapesnapaa sHeprus KUMEBHUI peakTHBIapia 3apsj HILIa0 YMKapyBuu cudaTHaa
cakJIaHCa, JJIEKTPOKMMEBUI KOHJIeHcaTopiapaa OeBocuTa 3apsia cudaTHia cakjiaHaad. DJIEeKTPOKH-
MEBUH KOHJIEHCATOPJIAP 3JEKTP IHEPIHsIHU KaTTa MUKAOp/Ja cakjiail oJaJurad Kejlakakaa acocui ak-
KyMaJisiTopiapaad oupu 6ynumm 6amopar KwiMHaéTran Oyiicaaa, XO3Upru JaBpla yiaapja SHeprus
3UWINTY KaTTa dHEPrus akKyMmyjsTopiapu cudatuaa GolganaHuil ydyyH Yinad kypuiaaurad jaapa-
kKajia KyJa mact XucooiaHau.
DJNeKTp dHeprus KyhHuaarnya akKyMyJsIUsUIaHUIIN MyMKHH:
1) koHneHcaTopaapaa (FHEPTUSTHA PHEPTETUK MalI0H KYPUHHIIHIA)
2) MHAYKTHB ypamiap/aa (MarHuT MaiIOH KYPUHHUIIK/IA)
3) OupiraM4u Ba MKKWJIAMYH TaJIbBAaHHK AJIEMEHTIIapaa (XUMHK SHEPTUs KYPUHUILIHIA)
XO03Upru JaBp/a 3JEKTP SHEPrUsCUHU aKKyMYJlIMsUIania KeHr (GoiganaHmyBud KyWuaaru
TUIJATA aKKyMYJIITOpap MaBxy/I:
1. KyprommHnu-KuciaoTaiu akKyMyJsTopiap;
2. Hatpuii-cynbhat akKyMyJIsTopiapH;
3. Jlutuii — loH akKyMyJsATOpIIapH;
4. Bananuii OKCHIIHM aKKyMYJISTOPJIApH.

17 Large energy storage systems handbook./ Edited by Frank S. Barnes, Jonah G. Levine. CRC Press Taylor and Francos
Group. NW. 2011.p. 154.
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TypT xun ukkuiaamMum Oarapes TU3UMIAPUHUHT MHUKIOPUA KYPCATKUUYJIAPUHH COJUIITHPHII
5.2- 5aBajIia KEITHPHITaH™®,

5.2- xanBain. Mkkunamun Oatapes TH3UMIAPUHUHT MUKJIOPUN KYpCaTKHWIAPH.

Wanadium
Lead-Acid Ma% Lil lon Kedox
Clermisfr
Annde Fh Ma { Vg W
Cathode P ] LiCo2 Ve Y
Electrodyie LSO, fealumina Orgamic salvent  HLS0,
Cof! voiltage:
Open circuit 21 21 4.1 1.2
Operating 2018 2018 4030
:"|'|'|'I|'I|'|'.'!:I_I.'Il.'\.'.'!:I
FHenTy densiiyg
Whikg 101 b 35 133 bo 2012 151 200 o 50
WhL 51 by ) 285 o 545 L il
Discharge prodile Flat Flat Sloping Flat
Specific power Moderate High Moderate High
W/ kgl 35 b &) i b ) 8§ b 130 110
Cwcle life {oycles) 2{H) b 700 2 5(H) to 4,500 1 AHK} 12,(HH1
Advantages Lavw cost, Patential kv High specific High energy,
gond high oost, high cvcle energy and efficiency,
rate life, high CNETEY and charge
energy, good density, bow rate, ke
power density, self discharge, replacement
high efficiency long, oyele life ook
Limitations Limited Thermal Lowwer rate Cross mixing
CTIETEY manage ment, [compared o of electrolytes
demisity, safehy, seal and AOUIBUS
hivdrogen frevee-thaw syshoms)
Evoduamn durabilitics

Conia KOHACHCATOPHUHT Ty3uauiy 4.8- pacMaa KypcaTHIITraH.

4.8-pacm. Accu konoencamopnune myunuuw mamounu: 1-Konnamacu, 2-ounekmpux.

ByHI[aﬁ AKKYMYJIATOPHUHI CUTUMU KS'/I\/'II/II[aI‘ 5 (I)OpMy'J'Ia OpKaJin aHUKJIaHAOW:
=X

o = —
Ed

, 6y epna, C- xoHzmeHcaTop curumu, ®; A-Komnama MaiIoHn, M2
O-IMAIEKTPUKHUHT KAJTHHINTH, M; € - TUAIEKTPHK YTKa3yBUaHIUK, O/M.
Kongencaropna 3axupananrad 3Heprus Kyiuaaru Gopmyiia opKajiu aHUKIaHaIu:
CuU?
2
by epna, W- 3axupananran sueprus, [Ix; C-konnencatopuur curumu, @; U-konneHncaropra oepuia-
€Tras KydnaaHuui, B.

W =

18 Large energy storage systems handbook./ Edited by Frank S. Barnes, Jonah G. Levine. CRC Press Taylor and Francos
Group. NW. 2011.p. 155-156.
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4.9a — pacMIa 31eKTp KaOya KWITM4 MHAYKTUB FaJTaKra yJaHUIIM Ba OMp BaKTHUHI y3uAa dyJaraM
MaHOacu ¥y3rapmac TOK MaHOaWJIaH aXpaJluil XOJaTH KypcaTwiraH. byHpait amamnmap, xycyca,
YTKUHYM >kapa€H natuaa xaBuid YTakydJaHUII Maigo Oyiamaciauru cabalmiu, JIeKTp MAalIMHAHUHT
KY3FaTUII YyJIFaMy aXpajraHiard MarHUT MailIOHHU CYHAWPHIN YuyH ¢oiigananunanu. 4.96- pacmaa
MHAYKTHB FaJITAK MarHUT MailoHWJa TYIUIAHTaH, FaJTaK TabMHHJIOBUM MaHOaaJaH akpaJraHJary,
FANTAKHUHT MKKWIAMYH YYJIFaMH OpPKAJIH 3JEKTp KaOyln KWITUY 3aHKUPUTA SHEPrHs y3aTHIIUIIN
KypcaTwirad. MKkuimamMuu 3aHXHUp/Aa 3JIEKTp SHEPrusicd OOIKa SHEeprus KypuUHHIIMIA (MacajaH,
MCCHKJIMK €KM MEXaHHK SHEPTHsl) OV MyMKHH.

| e |
I_") L s L |
= Y VY o} T NAAST

RN g g gy SN

Pacm. 4.9. Hnoykmue 2anmaxoa mynianzan, 2aimaK opKaau 3jaeKmp Kaoyi Kuacuiza Kemma-Kem
yaauwi éKu 2aIMaKHu y3umoazu Xoaam (a), UKKUIamyu 4ynzam ouian mavmMunianean xoaam (0).

| - ramrax gyjaraMuJa OKyBUHU ,[[OI/IMl/If/i TOK, L - HUHAYKTHUBIIMK, | — JJICKTpP Kaﬁyﬂ Kujarngygaru TOKHHUHID
CS”HquI/I HUMITYJIbCH.
I/IHZIyKTI/IB FajiraKgaru TS'IHJIaHquI/I SHEPTHA MabJIyM (1)0pMyJIa OpKalin I/I(bOHa.HaHH.HaHI/I:
I 2
W=l —
2

by epna W — tymunanran sueprus, [[x; L - Fanrak uagyktuBiaury, I #; | — ranTakaa oKyBYH TOK, A.
WuaykTuB FanTakaard TYIIAHYBUM CONMINTHPMA dHeprus oxaraa Huxostaa kam (0,1...1) bx/kr, €ku
(0,03....0,3) MB1/kr 6ynagu. @akarruHa erapianda (HougaTaHUIT yIyH, MacajlaH, SJIEKTp FOKJIaMalapu
Te3 y3rapuiura aydop OVnraH sHeprus TU3UMIapAa YTayTKazyBYaH MHAYKTUB FalTaKk dyJIFaMuaa
SHEPTUs TYTIIAIl MyMKHH.

Arap UHIIYKTHUB FaJITaK d4yJFamMH yTayTKazyB4aH OyiMaca y X0JiJa TOK OKUMH MarHuT OKUMHU yiiad
TYpUII yYyH 3apyp OViraH, FAITAaKHUHT 3aXHpaJaHTaH MaruHT MalJOHUIArd SHEPTUSHU ONIMPYBYN
uctodap OunaH Ky3aTuiaau.

bupnamuu ranpBaHUK 3JEMEHTIAPHWHT WILIANI TPUHIUNN Oup OupuaaH (apKiIaHyBYH MOjajiap
ANEKTPOANIapH Opacuia Mmaigo OYnmyBuM, ynap oOpacuaa KOWAIraH »SJIEKTPOJIUTIap OwiaH
AMEKTPOXUMHUK peaknusara kupumryBun DIOKnan doiinamanunmra acocnanrad. byHaa spummiran
ANEKTP PHEPTHS POCTIOBYM MOJJIATAp COHU OWIIaH aHUKJTAHATU Ba XapaKTepIaHaIu.

I
>

u R

Pacm. 4.10. R roknama KapuiujiuKith 2a/ib6AHUK I1EMEHMHURZ YIAHUUL CXEMACHU .

I-FOKJIaMa TOKH, -JIEMEHT KHCKHYJIApUIark Ky4JIaHHUII.
Pazpsin maiitina xocun 6ynagurad SHEprusi, akKyMyJISUSIIOBYM SJIEMEHTHUHT KOOMIIMSTUTA TEHT 71e0

W = [uidt

Kapaill MyMKHH, Y Kyiaara (popmyiia opKaan aHUKJIaHUIIA MyMKHH , 0y epmau — “B”
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AJIEMEHTHHUHT KUCMaJIapUard Ky4IaHuIl, 1 — Fokjaama Toku (A), t —BakT (coat), W xocw 6ynaauran
KyBBat (BT)

Mucon cudaruna Pacm 4.11 ma keHr KyulaHWJIAIUTaH KYMUAP-PYXJIM OUpIaM4d 3JIEMEHTHH HITUTAII
NPUHIUNK Kypcatuirad. Tamku 3amkup Oepk Oyiranaa 3JIeKMEHTAa KyWaaru KUMEBUH skapacHiap
conup Oynaau, ylapHUHT HaTHKacuaa

B aHOJJA pyX aTOMJIApW SPHHIN, UKKUTA IEKTPOHHU Oepajy Ba AJIEKTPOIHMTra XJIOPJIM-aMMOHUIM
pyxra Oupukamm,

W KaTo//Ja AByokuch Mapraeny MnOz yd BaJ€HTIUK OKHCh MapraHenra yraau Mn203.

I'padut y3aKk Ba ABYOKMCH MapraHell yerapacujaa BOAOPOUIM KaTiaM Maijo Oyiaau, y 3JeMEHTHUHT
WYKHU KapIIWJIWTMHA orpaay Ba y DFOKHu kamaiitupaay.

Kymup-pyxmu Oupnamun snementHu 6onuanrud DFOKceu Ttaxmunan 1,5 BonbTHH, Oupiauk sHEprus
Maccacura 0.8 Braya paspsimanranga ogataa 60-80 Br*c/kr opanukma 6ynanu.

lanpBaHWK 3leMeHTIIapAa KUMEBUU peakuusap TAIIKA 3aHXHp ylIaHMaran Oyica XxaMm Ky3aTuoO
Typwiaau. bynaait skapaén ¥3-y3uman paspsiaHuIn 1e0 aTanaan,: KyMUP-PYXJd OupiaMyu JIEMEHTH
TaxMHUHaH 1.5 Hunja TYIuK paspsaiaHaim.

8
Pacm. 4.11. Kymup-pyx Kypuamanu oupnamuu 3iemMeHmHUNZ WWIAAW RPUHYURU .
1 KOHTaKT Kannok4a(MUCOJ YUyH,1aTyHJIN), 2 TpaduT y3ak, 3 uzonsuus, 4 katog(Mapraser HUKKu
OKHCH),5 3NIEKTPOIMT(AMMOHUHN XJIOpU] TacTack), 6 aHOA(CTaKaH KYPUHUIIUAATH PYyX), 7 U30JALUSIN
KOOMK, 8 OCTKM KOHTaKT XaJIKa(MUCOJ YUYH JaTYHJIH)

bupnamuu snemeHTiIapAaH 37M€KTPOIUT cudaTHAa KYMUp-pyXjapra HUCOATaH WIIKOPJIU MapraHell-
PYXJIMIIapy CcaMapajJMpoOK XHcoOMaHaIu Ba ylapjJa Kaaui Truapokucu KyinaHwiagu. Tamku
KYpUHHMIIUIAH OyHAAH 3JIEMEHT KYMUp-pyXra YXIIallLJeKUH YHU KOOUFM MeTajUllaH Tal€piiaHrad Ba
MycOar KyTOra yinaHraH; YHAaH TalIKapu, rpauTin y3ak YpHUra jaTyH KysiaHuiaaad.bomutanruy
OIOK mynunraex 1,5 B ra TeHr, JeKuH CONMIITHPMA 3HEPro CUFUMH Kympok-oxataa 120 man 130
Br*u/kr.
OHeprusi sHajga camapanupok Oommtanrud DFOK cm 3 ra Tenr OynraH IuTUIM OWpiIaM4u
3JIEMEHTIIap/a CaKJIaHUIIM MYMKHH, COJIMIITHPMA TYIUIAIl UMKOHHUATH 3Ca aHUK Typjapura OOFIHMK
oynran xonaa 250 nan 600 Br*u/kr raua 6ynanu.by snementnapaa 10 nan opTUK Typiau XWJ KaToJ
MaTepUaulapy KyJUIAaHUIMOK/IA Ba yJIap XaM LWIMHAMPCUMOH, XaM JUCK KYpUHMIINIA TalépaaHaiu.
Kuunknamrupuirad JUCKIM 3JIEMEHTIAp, XycycaH, KYJI coaTiapuia, YYHTaK KalbKyJIsTopiapuia,
Yyumaiiiuran BHJEOKaMepa TapMOKJIapHujia Ba OOIMIKa MHKPOAJIEKTPOH KypHiIMalapuaa KeHT
KYJJTAaHWJIMOK/A.
Iynunraexk Oomka OupiamMud 3JI€MEHTNIAp XaM MaBXyJ, MacajlaH, CUMOO-pyxiyn(yjiap XO3Hpru
BaKT/la CHMOOHUHT TalllKd MYXUTTa YMKUO KETHI XaB(pu OyJIraHJIUTY YIyH KYJUITaHUIMAWI1), KyMYyII -
pyxJiu Ba Oomkanap. Yiap xam I0KOpHY TYIJIall MMKOHUSATH OWilaH TaBCUQIIaHAHU, JEKHH YTa Maxcyc
coxayiap/ia KyJIJTaHWJIA U,

["anpBaHMK 37EMEHTIap Tajad KWIMHTAH KyWIAHHII Ba CUFUMJIA OaTtapes KYpUHHIINIA KeTMa-
KeT, mapajuien €k apanam yiaaHaau. Macanan, 9 B kywianunum, 6 ta KyMUp-pyX €KUM MapraHel-
PYXJIU 3JIEeMEHTJIap/IaH Ty3WIraH KMYUK KOMITaKT Oarapesiap jKyla KeHr KYITaHuIaIu.
MxkunamMuu rajbBaHUK 3JIEMEHT €KM aKKyMYJSATOp paspsiiIaHraH/iaH CYHI, aHMK Typura OOFIIHK
xonna, oup Hewa 10 man 6up Hewa 1000 raua kaiita 3apsaymam MyMKAH. KYprommHIN(KHCIOTAIN)
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aKKyMYJIATOp KyZAa KEHI TapKajlraHiapjiaH OupH xucoOsaHuO,yHU Ty3wiuil npuHuunu 4.12-pacmaa
KYpCaTUJITaH.

Sonmranrim FEOE
208,210V

DNeKTRONKT:

29...34 % H,50,

71...66 % HyO

SIILUTITE 1,21...1,26 Mgim®

Pacm. 4.12. Kypouwiuniu aKkKymyaamop my3uiuni RPUHUURY 64 PA3PAOTAHUNL HCAPAEHUHU
INIEKMPOKUMEBUIL CXEMACU

byHnail akKyMyJISITOPDHUHT 3apsyyUlaHTaH XoslaTh aHoAau(MaH(uil SIeKTpoJ) KYpFOIIMHAH,
KaToz(MycOaT 3MeKTPOM)H 3ca, KYpFOIIMH MKKM okucupaH PbO, ubopar'®. Ukkanma amekTposx xam
ANIEKTPOJIUT OWJIAaH TabCHPJIAIIUIN O03acH KaTTa OYIWIIM y4yH CeproBaK KWiIMO Tai€piaHraH.
DNEeKTPOUTAPHUHT KOHCTPYKTHUB TY3WJIUIIN YJIapHUHT (OUTATAaHWIUINN Ba aKKyMYJSITOP CUFHMHUTA
Kapab Typauda OYIUIIN MyMKHUH.
AKKYMYJSTOPHUHT 3aps/UIaHUII Ba pa3psyJIaHUIIl KUMEBUH peaknuscH Kyiunmaru Qopmynaga
KEJITUPWIITaH:
PhO; + Pb + ZH250, _2PbS0, + H:0

AKKYMYJSTOPHHU 3apsiijiall y4yH Hazapus Oyitnua 167 B1/kr sHeprust kepak 6ynanu. bynnan xenu6
YUKAJAUKH, CONUIITHPMA TYTIJIAIl KMKOHUSATH Yerapacu XaMm LIy COHra TEHT.

bupok xakukuil 3apsyyiam KOOWJISATH KWYHMK, IIYHUCH MablIyMKH AKKyMYJISITOPHUHT 3apsiJiaiijga
onataa TaxmuHaH 30 BT/Kr a5iekTp sHeprus oJvHaIN.

4.13- pacMlia aKKyMYJISATCUSIUIOBYM KOOMJISATH macaumm kypcatwirad. Akkymynsaropaunr OUK (3a-
psAUIall MaiTUIAru SHEPTUSHUHT XOJIATUHU 3apsiiaira ketrad sHeprusi) ogarna 70 % ngan 80 % raga
TaLIKUI dTAIH.

®Large energy storage systems handbook./ Edited by Frank S. Barnes, Jonah G. Levine. CRC Press Taylor and Francos
Group. NW. 2011.p. 157-158
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Ay Myna TOpHUHT

CONMHIUITHPMA CHEHMMI

KOOMITHATH AREYMYNATOPHHED CONHIITHPMA
CHTCHM Kob I HATH HE Tacal HIIH

5% arTHE MaccaNM KUCMAN
HITLT ATE MITH

14% cyronTHpHIraH KHcnatal 25%
raya KynafiTHp UIraH KHCIATa)

13% wuenaTany KUCHMaH
HITITATHIHMITH

1‘4% EOHCTRPYWELCHAIH Ba WiIaH'aH
KHCMH

6% wobur pa bouma nacc ue
HHCMHE

ANEYMMYIATOPHUHT CONHIUTHPMA CHIHM KObHIHATHHY
warcuxnit kuiimata S0kBrir (Hasapuit 18 %)

Pacm 4.13. Kypzowunau akKymyaamopHune XaKkuKuii 64 Ha3apuil COMUMWMUPMA CUUM KoOuaamu.

Typnu maxcyc ycymap (kuciaota MUKIOPUHH oy 39%, mMuc Ba mjiacTMacca KOHCTPYKCHUS
KHCUMJIApUHU yJalll OpPKAJIM) CYHTH BaKTJIap/a COMUIITUPMA cUFUM Koounsstuau 40 BT-c/kr Ba yHIaH
IOKOPH.

IOxkopuna kenTupwiraH MablyMOTIAp HIYHH KYpcaTaauKH, KYpPFOIIMHJIM aKKYMJISTOPHUHI CO-
JUIITHPMA CHFUM KOOMJISTH(YHIAH TallKapy KeHMHUYAIMK KypcaTWiIaauraH OOIIKa TypJIaru akKymy-
JATOP TypiapH) amayija KH4MK, OMpIaMyM rajlBaHuK 3JeMeHTra HucOatas. JIekuH 0y KaMUMJIMK oJaT-
71a KOMIIETCATCHSTIAaHATH.

B KYI MapoTabaluK 3apsajail UMKOHHMATH, TAXMUHAH aKKyMYJISITOpJaH OJMHAJANTaH JIEKTp dHEeprus
HapxuHU 10 MapTa ap30HIAITHPAIH.

B aKKyMyJATOp OaTapescHHU KaTTa XaXMmJa SHEproCUFUMHHM TalIKWI KUiaui (extuéxra kypa 100
MBT-C)

K¥prommunu akkymynaropau UK snekTpoiauTHu 3uwiiMrura 60FIUK Ba y SKcrepeMeHTan ¢popmyia
OPKaJIH TOTTHIIA]TH:

E=0,84 +7,

by epna E — ®UK B,

Y — 2NEKTPOJIHUT 3UIUTH KT/M°

dbopmynara acocan akkymynsatopau oommanrnd UK, anuk Typura 6ornuk Ba 2.05+2.1 B opanuruma
Oynagu. AKKYMYJISATOp KHUCKHMWIAPHIATW KyWIaHHWII pa3pa oxupuzaa 1.7 B rava macailuim 3apsj
oxupuia 2.6 B ra KyTapwiniid MyMKuH (4.14- pacm)
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3V v TEXN AT aH 2apAan CEEHHIAITAH 2apAan
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2- - 10- COATIH sapan

Puc. 4.14. Kypzowiuniu akKymyaamopHu KyuaaHuuiuiu mypJiu 3apao 6a pa3paooa yuduaul.

Xap 3apsia-passi HUKIRIA YJIeKTPOATApHU TaKpopIaHMac Kapa€Hiaapu Ky3aTHiIaau, y Ouinan
Oupra 3JeKTpoara KailTa TUKIAHMAC KYPFOIIWHIINA OJITHHTYTYPT KHUCIOTaCHHH acTta ToMusmianu. Ly
cababnu akKyMyJISTOp CHKJUIAPUHA COHMHU aHUKJIAII SIXIIH 3apsiijiail KOOUIUATHHY EKoTaau(oaaTaa
taxmunan 1000).
By akkyMynaTopHH Y30K BakT MIUIATHIMACTUTHUIA COTUpP OVinaau, MyHUHTIEK SJICKTPOKUMEBHMA pas-
psaauiam sxkapa€Hu(acTta ¥3-y3UHU pa3psylall) akKKyMYJISTOpAAaH YKUO YTaau KauOHKHU y TAalIKU 3JIEKTP
3aHKUpra yjaaHmaras oyca.
Kyprommunm akkymysaTop cyTka qaBomuaa ymymui apsauauar 0,5 % nan 1 % raya KucMUHH Y34-
HU-Y3H pa3psi KWIKII xucoOura iykoraau. by xapaénHu koMIeHcanus KWINII y9yH KypuiMaza Ke-
paKiM TYpFyH KyWIAHWIIA y3rapMac HUM3apsa KyJUTaHWIaau (aKKMYJSITOPJIADHUHT TUIHJIAH KEIHO
yuKuO, Kyunanum 2,15 B nan 2,20 B rauya).
bomika kalTumMcu3 skapaéH CYBHHHT JJICKTPOJIU3U OYIMO (aKKyMYJISITOPHUHT «KaiHAIINY), 3apsjiiia-
HUII XKapaéHu oxupuaa xocun 6ynanu. CyB UCpodUHU KaiTa TYIAUPHUIN OpPKAIM KOIUIAIl MyMKHUH,
aMMO akpaJinb YMKa&TraH BOJOPO/I, XaBO OMJIaH OMpra akKyMyJIaTop Hunja €Ku KUCMUAA MOPTIOBYU
apajamiMaHu Bykyara kentupanu. [lopTtnam xaBdugan xonoc OYIHII y4yH, MOC UIIOHWIN BEHTHIS-
M KYWHUII Ha3apaa TYTHIIAIH.
Oxupru 20 WWIMKAA CYIOK OyiMaraH MIMIMMIIOKCUMOH (Kele) SJEKTPOIUTIN TePMETUK EMHUK
KYPFOIIIMHIIN aKKyMYJISTOpiap naiiao 6ynau. byHnait akkymymsiTopiapHu XoXJiarad Ba3ustiapaa yp-
HATUII MyMKUH. ByHaaH Tamkapu, 3apsafiaHUIl BaKTHUA Yiaap BOJOPOJA aXpaTUO YMKapMaraHjiurd
YVAyH XapXuJl OMHOJIApTa )KOUITAMTHPHII MyMKHH.
KypromuHnm akkyMmymnsiTOpJIaH TalllKapu, XapXWil JJIEKTPOXMMUK THU3MMra acocianran 50 XuimaH
OPTUK TYpH HILIA0 YMKAPWIAAUA. DIEKTp KypuiManapJa UIIKOp (3JIEKTpoJuT OmiaH Oupra, Kauwmit
ruapookcu i KOH) vuken-remupnu Ba Huken-kaamunu, DFOK 1,35 B nan 1,45 B raua Ba HuCOUi
akkymyssinus koounusatu 15 Bra:c/kr gan 45 Bric/kr rada OynraH akKymyJsTOpiapAaH Kyaa KeHT
doitnananunaan. Ynap arpod MyXUT XapopaTHra Ba MIUIATUIN KOUAAapura KaMm ce3rup. Ylap sHa
Y30K XU3MaT KypcaTHII Xycyusitura sra (omarma 3apsa-paspsn mukiaun 1000 man 4000 raga), ammo,
paspsANIaHUII BaKTHAA YIAPHUHT Ky4JIaHUIIHA KYPFOIIMHIN aKKyMYJsTOpiapra HUCOaTaH KeHT Yera-
pana y3rapaau Ba ¢.u.k xaM anda kuuuk (50 % man 70 % rauqa).
AxkkymynsTop 6arapesiapu gactiad (19- acpHUHT UKKMHYH SpMUaH Oonuiad) CUIKUTHUIN BOCUTAja-
puaa KyutaHuiauo Oonutanu. byHna akKyMynaTop/iaH UCTEbMOJ KWIMHAIUTAH 3JIEKTP IOpUTMa UUKHU
€HyB IBUTATEIUIEpUTa HUCOAaTaH aHYa ad3ayIiKiIapra sra 51u. MacanaH:

J TOPTYBYH JIBUTATEITHHUHT (€KH BUTATEIUIAPHUHT) OMp KaHYa OJJIMI Ba MXYaM KOHCTPYKITUsIIA-
HUIIINTA,

o KYTIBUTATEIUI I0PUTMAJIAPHU KYJUIall UMKOHUATH (Xap OMp FUIAMPAKHH aJOXHJA JABHraTell
OuJaH TabMUHIIALT OPKAJIH),

o 1opuTMaHUHT 10KopH §.u.k (80 % man 90 % raua),

. peIyKTOp KyJiamacaaH, 6apya pyxcaT STHITaH OpauKIapAa Te3MHMKHA CHIUTHK POCTIIAI,
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. MaxcCyc MIITa TYIHUPHUII TUBUMUHUHT HYKIUTH (aKKyMYJISITOp Ba cTapTep),

. TOPMO>KJIAHUII BAaKTHA YHEPTHSI aKKYMYJISIHS KHIUIT HMKOHH,

o ABTOMATJIAIITUPWIITAH OOLIKApUII THU3UMIIApH Ba POCTJIALIHM OAJMHA KYyJUlall MMKOHHU (SHA
CUMCH3 TH3UMHH),

° IOPUTMAHUHT aHYa FOKOPpH UITOHYWIHNIIMIY Ba XU3MAT KypcaTI/IH_I MYOJAaTUHUTY3O0KJIMI'H,

. Onuk xucobura),

. aTpod MyXuTra 3apapiu TabCUp KWJIYBUM HIUIATWIITAH ra3jiap OOIKa YUKUHAWIAPHUHT OYII-
MAaCJIHTH,

J KYIIMMYa SHEPTUsi MaHOAJIapHUHT OYIMaciauru (MacajiaH, TeHepaTop),

J HIOBKUHCH3,

CwpkuTHIn BOocUTacuaa (aBTOMOOMIUIapia, Kemaiapaa, moe3aiapia Ba X.) KYpPFOIIMHIN aKKyMyJsi-
TOpJIAPHM MUUIATHII HUCOATAH Maccacu Karra OYJIraHu ydyH, oJaTrja MYKU €HyB JBUIBTEIUIAPUHUHT
Maccac OIIUIIA XUCOOUTa yJIapHH KYJUTlall KHHUHIMK TYFaupaan. TyFpu Kenagurad OFUpiIuKaa 3ca,
3apsiATaH KeMMH )Ky/la KWYMK OpaMKra XapakariaaHaiau (onarna taxmuHad 100 km).

3apsin (omataa 100 km).

1960- #wmiapapa Popa MoTOp KOMMaHuscu [-amomMuHME Ta acocinanrad  (B-Al20s3)
ONTUHTYTYPT-CyAb(MUJ  KAaTTUK  3JCKTPOIUTIAM  OarapesylapuHd  MOUIa0  YMKapuIl  YCTHAA
TaJIKUKOTIapra KpeauT axpatan?’. ByHmaii Garapes suaifkaCHHMHT TysWiIMacu Ba Ba Moc NaS
SYANKaCUHUHT 3JIEKTPOKUMEBUM pekanus kapa€HUHUHT Ty3wiuiud 4.15- pacmaa tacuBpianrad. by
Makcaap yayH, Macanan, IOK 2 B nan 2,1 B opanuruaa 6yiran HaTpuii-odTHHTYTYPT OaTapesi, Ba
Hazapuil xoc xortupa Xaxmu 1,29 xBt*c / kr ra TeHr OyiaraH akkymusiTopiap MIUIa0 YUKUIITaH.
Viapna cakijiail UMKOHMATIApU KYPFOIIMHIM aKKyMYJsTOpiapJarura HucoaTaH Iesipiu UKKU MapTa
karra 6ynu0, 80 Br*c / kr Tamkui 3tau.

Na20-nA|203

S

CudpoHHas Tpyba

240 YrneBonoKoOHHas

onneTtka
(ans noBbIWeHUsA
3MNEeKTPONpPoOaAHOCTH)

O6onouka us
Hepxaserouwen cranv|

Pa6ouas
Temneparypa
300...350 °C

20 Large energy storage systems handbook./ Edited by Frank S. Barnes, Jonah G. Levine. CRC Press Taylor and Francos
Group. NW. 2011. p.158-159
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Pacm. 4.15. Hampuii-cynoghum d6amapeanune Kypuama mamouunu. Hampuii cyropuonu
WAKIAHMUPULL RATMUOA, HAMPUIL WOHIAPU OTTMUHZY2YPH UWOHU OUNAH MeMOpPAHa OpKalu
Kupubd anmawiaou eéa ynea 6oz2nanaou.

Ontuaryrypr  (119°C  Gommamruu ospum  Hyktacu) Ba Hatpuii (98 °C  spum  mykTach),
aKKyMYJIATOpJapAaH Oup 3puraH xoJjaTaa OYJIMIIM Kepak Ba 3pUraH OJITMHTYTYPT eTapiuya sXIIH
Harpuii ciindumu (1180 °C spumn nykracu), 6aTapes uII XapopaTH Spurad 6YIUImH Kepak sbHU 0y 300
OC nam 350 °C opamuruma 6yaumm kepak. Kyprommumu akkyMmynsTopaap Huc6atan Bupok, 6y
KoOwmsATiIap, 6aprapad STHIIATH.

IOKOPH ¥3Ura Xoc cakjiaul Japaxacu

KYBBaTU KHYUK,

y30K xu3mat myanatu (1500 3apsan-3apsacusnaniian)

Y3-Y3UHM pa3psid XOAUCAHUHT TYJIUK UYKJIATH ,

3apsylall MIIOHYCU3IINK

Barapes repmeruk Ba Xap KaHmail XojaTaa YpHATWITaH OVIMIIM MYMKHH. YHHMHT CaMapajopiuru
taxmuHaH (75% nan 80% raga) kypromuH Oatapes Oup Xuia Oymagu. AKKyMISTOp OaTepesHUHT
curumu 17-pacmaa kypuiras, 42A*c, Ba Bazuu 0,4 kr.

FOKopu onepaTcuoH Xapopar HaTpUNH-OJATUHTYTYPT OaTapes MIIUIATUILAH OJJIUH caMapaii UCCUKIUK
M30JISTCUST Ba ONAMHAAH ucuTuil Tanad kunaau. Illy cabGabmapra kypa, Gartapes Oy Typaaru
aKKyMJISITOp KyJUTall TONMHIMaAW. AKKyMIIATOp BOCHUTAaJapy Y4yH siHaJla puBoxiaHuIl 1998- linnna
nauao Oy HUKENl METAT THAPUT Ba JUTUH-UOH Ky4yHw OaTapes, MyXpJaHraH 1e0 XucoOsiaHaau
(urynmaii 6aTapesi KUUUK 3JEKTp UCTEbMOTYMIAp eTka3u0 Oepuin O6yitnua unuiad YuKapuiad OJNJIUH -
Vsnu tenedonnap, kamepanap, KWUMK KOMITIOTEP, Ba X0Ka30). Oarapesuiap Xxap UKKU TypJaru Hopmall
Xapopariapia aMaira OIIMPUIMOKAA. HUKENI MeTall ruaput 3nemeHTd 310K 1,25 B Ba y3ura xoc
xotupa xaxmu 60 man 120 BrCoat/kr opanuruia, JEKUH alHH MANTAa JTUTUHA-UOH dJIEMEHTIIAPHU
0710 KeNMuIM alnoxuja KU3UKUII Kaiicu Oy mapaMmeTpiapHu opanufuaa HaBoatuaa 3,6 nan 3,7 B raga
Ba 100 man 200 Bt*c / kr.

JIMTUH-MOHIN aKKyMYJISITOp aHOJIM YIJIEpOJAaH TAUIKWJI TONraH Oyiamau, TapkuOuia 3apsijiaHra
kapoua nmutuiHuHT LixC6  3apsamaHran TapkuOwWgaH, KaToad d3ca JUTHH Ba KOOAITh OKHUCHIAH
TAIIKWJ ToNraH Oymaau. DIEKTpoNUT cudaThga 3ca CYIOK OpraHMK 3pUTMara (MacanaH 3¢upra)
SPUTUITAH XOija, KaTTUK Ty3nu jutuil kymwtanunaau (LiPF6 LiBF4 LiClO4 Ba Oomikanap).
DJNeKTpOIUTra ofaTra KyJITUPTud Kymiaaau ( MacajlaH, KpeMHHUI opraHuk OMpHUKMa), IIyHUHT YUyH
XaM y KaTTUK KYPHUIIHHU Srajuiaiian. Paspsianuin Ba 3apsjIaHUILIA AJIEKTPOMEXaHUK peaKIusiap
Kylugarn ¢opmyna OyiiMua JIUTUN HOHJIAPUHUHT OUp 3JEKTPOAUAaH OOIIKa 3JEKTPOAra YTHIIU
OWJIaH SKyHJIaHAH.

Lix(?f,. + Lil_xCDOj "3::’(:1,5 + LICODQ

JluThii WMOHIM aKKyMyJSATOp DSJEMEHTIApUHHUHT Tamku ¢opmacu ( TYpTOypuak IUTacTUHAra
yXiram)siccu €Ki TUIMHAPHUK ( PYJOHJIH 3JEKTPOI) KYPUHHUIIAA OYJIHUIIA MyMKUH. AHOAM Ba KaTOIU
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Oomka MarepuaiapJaH Tal€piaHraH akKyMmyjiasTopiap xam umad  uukapuinaau. Tes
3apsiiTIaHaIUral aKKyMYyJIITOpJIap aCOCUi pUBOKIIAHUII HYHAIMIIUTApUIAaH OUpU CaHAIMOK/IA.
Kynruna 6omika Typaaru akkymysstopiaap xam MaBxys ( 100 ra skuH).

Macanan, KypuJIMaJapHUHT Maccacd WIOXH Oopuda KamMaWTuUpaiaJuraH, CaMOJETIAPHUHT 3SJIEKTP
TabMUHOTH TU3UMHAA, YpTada 100BT*4/Kr comumTupma akKyMyJsIUIall XyCYCHUATHTa 3ra OYyiraH
KyMYII-PYXJIM aKKyMYJISITOpJIapHU Kyiutam yiinad tonwirad. JHr okopu DIOK (6.1 B) Ba sur rokopu
COJIMIITUPMA aKKyMyJsinuiam xycycustura (6270 Br*u/kr) drop-nmutuii akkymynsTopiap 3ra, OMpoK
yJIapHU UIUTa0 YUKAPHII CEPUACH X03UpUa UK.

bupnamuu ranBaHUK SJEMEHTIAp Y30K MYAJATIM MDAl PEKUMUra SKyAa MOC TYIIaaH,
aKKyMYJIITOpJIApHUA 3Ca Yy30K MYAJATJIM HII PEeKUMUTa XaM KHUCKa MYAJATId Ba CUJITaHYBUU
IOKJIaMazpra xaM KymnaHwiagu. KonzeHcaTopsap Ba MHIYKTHB FajTakjiap, acocaH HMMILYJICIH
IOKJIaMaJlapHd  Ba OKJIaMajapu Te3 Y3rapajiranja KyBBaTHM TYFpWIAll YYyH KYJUIAHUJIQIH.
OHeproTu3uMra KyBBar y3aTyB4M 11aMOJI Ba KyEII 3JI€KTPOCTaHIMUIapyAa KyBBaTJIapHH TyFpuialja,
YITPAKOHACHCATOPJIM  aKKyMYJISTOp  KOMOMHAUMsACH  KYJUIAHWIMIIM  MYMKUH. bup  Heua
aKKyMYJISILMAJIOBYUM KypWIMAJApHUHT IOKJIaMajap Y3yHJIMTM Ba Yy3aTWiaJuraH KyBBaT Oyinua
KYJUIaHUII XyAYAU XapakTepucTukacu 4.16- pacMaa KENTUPUITaH.

mjh?,ﬁg T 10n h 5.7 h
- 36s
100 — T
: ~
Ni-Cd) AxkymynaTopbi
10(Fb0PBY_— 36
0,36 s
1 YneTpakoHgeHcaTopkl
01 AXOBHK 36 ms
‘ Al,O5
KOHOeHC.
0,01 P
10 100 1000 10 000 Wikg

Pacm. 4.16. bup Heua akKyMyJSILMIIOBUM KypUJIMAJIAPHUHT (KEITHPUIITaH) COMUIITHPMA
AKKYMYJILMSJIAII XyCYCUSTH Ba COJIMIUTHPMA KyBBaTUHUHT YerapacH.

XaBO AKKYMYJISAIHUOH JIEKTP CTAHUUACHHUHI IPUHIHUITHAJ CXEMACH

CAES system
Compressor train Expanderfgenerator train
Al Exhaust
Pc Pe
Intercoolers
P~ Compressor Heat recuperator
power in Fuel (e.g. natural gas, distillate)
P = Generator D
power out

Aguiter,
galt cavern,
ar hard rock

h; = Hours of storage

{at Pg)
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XyHToph XAICHuHr ymymuii kypunuum (bpemen, I'epmanmus)

Kysaru: 290 MBT
[Iumonuit [Jenrus sskuaunaru ADCHU KaliTa viira TYIIMPUII Ba FOKJIamMa MUKUHU Kortanl yuyH 1978

WHJIJIa KypUJITaH

XyHTop$p XADCHHUHT Ty3/H KaTJAMHHU TO3a/1a1l OPKAJIN XO0CHJ KUWJIMHIAH CUKWITAaH XaBOHH
cakJialm OMOOPJIAPMHUHT TY3HJIMACH

[\

— O

=

— 50

— 700

OMO0pHHU X0CHJI KWJINII YYYH capduiaHraH coJMIITHPMA KanuTaa madjaar: 2 $/kBr.coat

XAICHunr camapaaopuauru (®.U.K.) Hn anukaam

_ & _E -k

]7 = =
1 Ew +77¢Ee . E.

E_— Onekrp resepatopuiaH OJMHHYBYH SHEPIUS;
EM——KbMHpeccopra6epHnquH3Hepruﬂ;

EF — EXWIFMHUHT GUpIaM4y SHEPrUsCH;

11— MyaiisiH TypJaru SKuIFuiaH ¢oiinananyBun KypuIMaHUHT (oiiganu um kodpdu-

LIMCHTH.
n=15-85%
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1.

2.

3.

4,

5.

6.

7.

8.

Mycrakui HiioBYd wiarop aauadatuk XAICHuHTr npuHinunuaji cxemacu (AA CAES)

Inter-cooler

- — Charge :
‘C Discharge Start (stop)
2 A ‘ »  LP axial-radial-
150 MW f—3 A / compressor
2 <7 MP radial- , G 5
200 kg/s <1 ) compressor - AR
lb:{: 55 bar (41 bar -~
20°C ‘ o i HP radial- 620°C (565°C) v
- :— ) c(x-nprcm)r ‘ "50 kg/!- (300 kgf’)
[ ’ 1 bar
52 bar (62 bar) 1 e S6°C (867C)
620°C (620°C) EReTes |

After-cooler

50°C (507C) l‘ Cavern ’—-
n=10%

KEHI' TAPKUJII'AH SJIEKTP AKKYMVIIATOPJIIAPUHUHI TYPJIAPU

agrwOdE

1.

Kyproummnnu-kucnorany akKyMmyJsiTopiiap;

2. Harpuii-cynbdat akkymyasTOpIapy;
3.
4. Banaauii OKCUUIA aKKYMYIIATOPIIApPH.

JIntuit — oH akKkymyJsiTopiiapu;

Hasopar caBosuiapu:
DHEeprusiHy TYIUIAII JeTaH/1a HUM a TYIIYHUJIaIH.
Tabuatna kKaHAaM aKKYMUJISIIAIIAIT J)Kapa€HU CU3Ta MabIyM.
I'ADC napHUHT UIIAN TPUHIUITMHT alTHO OEpHHT.
Wccuknmkan Kanmai KW TYTUIa MyMKHH.
DNEKTPOIHEPTUAHM Kaep/ia TYIUIall MyMKHH.
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5-MAB3Y: JJIEKTP SHEPT'MSIHA MIIVIAB YAKAPHUII, Y3ATHII BA TAKCUMJIALI
KAPAEHJIAPUJA DQHEPTETUK CAMAPAJOPJIMKHU OLIUPHUIL (2 coaT)

Pexa:
1. bupiamran sHepreTrka TU3MMIIAPU BA YIAPHUHT aXaMUATH
2. bupnamran sHepreTrKa TU3UMIAPUHUHT U PEKUMIIAPUHH PEXaTAIITUPHUII Ba OOUIKAPHIILI
3. DJNEKTp SHEPTUSACH y3aTHII Ba TAKCUMIIAIIAA UCPOodIIapHH XucoOanl
4, DJNEKTp SHEPrUsACHHU y3aTHII Ba TaKCUMIIAIAa UCpOdIapHU KaMaTUPHIL Taa0upiIapu

Tasnu cy3 Ba ubopanap: sHepreTHka TU3UMUM, OHUpJAIIraH »HEPreTHKa TU3UMH, XaJKapo
SHEPrOTU3UM, OJEKTP TU3MHHUHT  DPEKHMHHHA  ONTHMAQUIAIITHUPHUILN, PEKUMHH  ONTHMAl
PeKANAMITUPHIL, JIEKTP TapMOFH, TapMOKAArd Mcpod, ucpodHu Xucobiaii, >JIEKTP TapMOFUHUHT
POKMMUHM ~ ONTHUMAUIAIITHPHIN,  PEAaKTHB  KyBBATHH  KOMIIGHCALMSUIAIN,  TpaHCOpMAIHs
KO3 PHUIUEHTH.

11 Bupaaumrad 3HepreTuka TU3UMJIAPH Ba YJIAPHUHI aXaMHATH.
BUPJTAIIT'AH SOHEPT'ETUKA TUSUMJIAPUHUHIT' A®3AIJIMKJIAPH

DnexTp sHeprus OuilaH TabMUHIAIA UITOHWIMJIMKHUHT OLIMILIN;

2. DHepreTvka TU3MMUHHUHT XOJATUHU UKTHUCOAMMN KUXATJaH ONTUMAIIAIl UMKOHUSATIAPUHUHT
OLLIMIIIN;

3. DneKTp CTaHUUsIApHU/IA UIIUIOBYM arperaTjiapHUHI OMPIIMK KyBBATJIAPUHU OLIMPHIL
MMKOHWHUHT MMai10 OYIuim;

4. bupnamras TM3UMra KUpyBYM ajJOXHJla SHEProTU3UMIIAP/Ia 3aXUpajiard KyBBaT MUKJIOPUHU
KaMaWTUPUILI UMKOHUHUHT Naiio 0ynuiy;

5. DnexTp ’3Hepruscu 0030pHHM TALLKUI STHIL YUYH [APOUTHUHT XOCHII OYIIUIIH.

=

Bbupnamran sHepreTvka TU3UMIIAPUHU WIUIATHIL, Ba OOLIKAPUIIHU peXalalITHpUIIIa KYTad
TYpIM XHI Macananap maifno Oymagm?l. By epma SHT MyxXuM Macana OYiMO TH3MMHH MKTHCOMIMIA
UIIIATUII Macajlacu XxucoOnanaau. MkTucoanii MuiaTuin Aediranjia peskalaTupuirasa xap oup
KaJaM, TU3MMHHU TpadUKIAMTHPUII Ba UILIATUI, OJTOKIAPHUHT WII XOJATIAPH, CTAaHIMSUTAPHUHT HII
X0JaTiaapy Ba yJapHU TYTAIITUPOYBUM JUHMSUIAPHUHT HII XOJATIapu aOCOIIOT HMKTUCOIUMIMKHU
OepyBum onTuMall OYyIWIIM TymIyHHJIaaud. ByHma s7ekTp SHEepPTUsCHHH y3aTHIiiamm ucpodiap xam
MYyXUM poil VitHalau. YmOy MaB3yau SHEPreTUK TU3MMIIAPDHM MKTUCOIUM MILIATUIL (Xap MKKajga
WCCHKJIMK Ba THAPO TU3UMIIAPHHM) MOC KENyBUM aHAJUTHK MOAeuiapiaH (GolJalaHIITaHd XoJaa
KYpHuO YMKUIaIH.

HccuKIIMK TH3UMITAPUHUHT WKTUCOIUIIMK TOMOHJIAPUHH TaXJIMJ ATHINIA YIAPHUHT KHPHIII-
YUKHII XapaKTepUCTUKATIApU CAJIMOKIN YPUHHU sramiaiau. Ymoly makcamiapia KO30H, TypOuHa Ba
reHepaTopiaH uoopar OynraH siroHa 0650k (5.1- pacM)HMHr XapakTepucTHUKacuiaH (oiigamaHuIl
MYMKUH. biiok ¥3uHuHT 2-5% HU TalIKWII ATYBYM MAXCUM dXTUEKUHHU XaM TabMUHIIANIH.

Mech,
Power

mgul El ical
— Bodler eean
Fuel Heat I——
impui inpuat

Giisveratar
Turhine
5.1- pacm. Ko3oH, TypOrHa Ba reHepaTop OJIOKH.

Oxopuna »cnatu® yTwiranuaek, Xap KaHall HCCUKIMK OJIOKM YYyH KHPHUII-YUKUII
XapaKTepUCTUKACH YHM HIUIATHII XapaKTEPUCTUKACHJIAH OJMHUIIM MyMKUH. Kupum xap coatura

21 p SR Murty. Operation and Control In Power Systems/ B S Publications. Hyderabad. 2008. p. 86-87
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TYFPU KEJIYBUM KUJIOKAIIOpUsS €KUM KWJIOTpaMM IIApTIM €KWJIFM Ba YMKHII KWJIOBATTIapAa OYnuiiu
MYMKHH. 5.1- pacmia TacCBUpJIaHTaH OJIOK YUyH TUIIHK XapaKTePUCTUKA 5.2- pacM/1a TACBUPJIAHTaH.

[}

1
|
|
]
]
]
|
]
]

‘i "hinx
Fower oulpul iP1 8W ———

Fusl inpui { K-calhr

5.2- pacM. MccuknK OJIOKMHWHT KHPHUIIT-IUKHII XapaKTePUCTUKACH.

1.2  bupJjamras JHepreTuKa TH3MMJIAPUHUHT MII PEKMMJIAPUHM PeKalalITHPHII Ba
OoIIKapuIl
JHepreTHKa TU3MMHHMHT X0JATJIAPUMHU ONTHMAJI PesKalalITHPHUIIT

Arap 6noknapHuHT HECOmi Yeumm xapaktepuctukanapy (HYX) keHr InanasoHia HIUIATHITaH
XaMm y3rapmac Oyiica Ba PHEPrusiHMA y3aTHIgard ucpodiap xamjaa 3axupa Oyinmua tanad »bpTHOOpra
OJIMHMAaca, y Xosiga OyHaal XapakTepuCTUKanap OJIOKIAPHUHT caMapaJopiUTMHUHT HUCOMH YcUIn
6yiinua XOCHI KHIMII MyMKHH?2, ByHmail ycynga XOCHJ KMIMHYBYM XapaKTePHCTHKAIApP XHU3MAT
KaJBajyapu 1e0 ropuTHiIaad. XusMmar xaJBanaapu HUCOMM camapaopiarKKa acociaHuo Taiépnanaau
Ba Xap Oup OJIOK 3HI IOKOPU HUCOMI camapaJopiiMKKa 3ra OYIuIIM Y4yH JapakajlaHraH KyBBaTra
IOKJIaHraH OVYiaau. EKWIFM HapXu, CTAHIMAHMHI LUK CamMapajopiurd, CTAHIMAHMHI MIIra
SPOKJIMJIUTH CHUHTapu KYPCATKUYJIAPHUHI Y3apuimu OyHJal kaaBauiapAaH (QolJanaHMIl acocuja
amanra omupuiaaad. bynpail ycynna taiiépiaHran kaaBaniapra Kapaml OpKajdu OJOKHMHI OoIiKa
Os10K1aH (PpapKJIOBUM reHepaus rpaUruHy Ty3HUII MyMKUH.

OHepreTvka THU3UMIIAPUHUHT OINTHUMAall XOJATJAapUHU XHUCOOJAIl Ba >KOPUIM OSTHII YIapHU
JUCTETYEPSIUK OOIIKApUII MypKTJIapHia amaira omupuiagy. Jlucrneryepiank MyHKTUAa MacalajJapHu
€UMII YYyH 3apypudl JacTiabKu MabIyMOTJIapHU OJMILI, KaWTH uWOulam, yiaap acocuia
XHUCOOJIalUIapHU aMaira OUIMPUII, HAaTHKaJapHU Y3aTULI Ba yjaapra MyBO(QUK X0J/1a SJHEPrOTU3UMHU
Oomkapui ¢akaT 3aMOHABHI aBTaMATIAIITUPWITaH OOLIKAPUII TU3MMIIAPU Ba XUCOOIIaIl BOCUTAIapu
épraMmua aMmanra OIIUPUIIa]IN.

ABroMarmnamtupuiarad Oomkapumr tusumiaapu (ABT) kubepHernkaHuHr Oapua cudar

KUXaTUIaH Typjiuda OyiraH TU3MMJIAPHU OOIIKApUIIHUHI acocu OynuO, OOLIKApUIIHHUHT yCyl Ba
TEXHUKACUAArd YMYMUH XyCyCcHATIap Ba YCY/UIApHH OCJITHJIOBYM KOHYHJIAp XHMCOOJaHWUIIMHU
KypcaTyB4M TapKuOuil KuCMH XucoOIaHau.
Xosupru naBpaa ABT cudaruaa 6ormkapyBun TH3MMa MacajlaHU KYHHII Ba acOCUi KapOpHU KaOyi
KWW ojaMm, OyHMHI y4yH 3apyp OyiraH MabJiyMOTHH KaiiTa WMIUIAII 3ca — Maxcyc KypHiMasap
MaxMyiin — OXM, TenemMexaHHKa, abJOKa Ba OOIIKAa BOCHTaJap TOMOHHJAH Oa)KapuiIyBUM OJaM-
MalIMHA TU3UMHU TYITYHUJIAIH.

AbTna onaMHHMHr Xajd 3TyBYM pONU Iy OuiaH OenrwiaHaauku, Oy THU3MMIIApHUHT YTa
mapaxana MypakkaOnmru cababnu  ymapHM MaTeMmMaTuka €paaMmaa  XaMm, MOJAEIUIAITHPYBUYU
KyprwiMaiap €épaaMuia xam GopMamaamtupud 6yamaiiu.

ABTOMaTIamITUpWiIrad  Oomkapumr  TUpuMiapuaa OXM  MareMaTHK — ycyjiap Ba
ATOPUTMIIAPHUHT STOHA KOMIUIEKCHIaH (hoianaHuIl acocua MabiIyMOTIapHU KaiTa MIUTAITHUHT
Oapua >kapaéHiapuaa aCoCU BOCUTA XUCOOIaHAIH.

22 p SR Murty. Operation and Control In Power Systems/ B S Publications. Hyderabad. 2008. p. 97
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lynnait KummO, 3HEpPreTHKa TH3UMHHUHT aBTOMATJIAIITHPWITAH OOINKAPYB THU3HMHUIA
VIAQPHUHT  XOJIATJIApUHHM ONTHMAJUIAIl alloXUJa YPUHHU Odrawiaiinn. byHma Ttypnu ycyn Ba
anroputMIiiap Oyiinya onTuMalIam gacTypiaapuaan (oiiaHanam.

DHepreTuka TU3MMHUHUHT XOJIATUHU aKTHB KyBBaT OYViWYa ONTHMAaJIIAII JIEKTP dHEPreTHKa
ti3uMu  (ODT)HUMHT IOKJIAMAacHUHHM DJIEKTP CTaHIMSUIApH  ypTacuaa ONTHMal —TaKCHMJIAIIIaH
uboparaup.

DHEProTU3uM IOKJIAMACUHU UCCHUKIUK AJICKTP CTaHIUSUIAPH YpTacHia ONTUMAJl TaKCHMJIIAII
[IAPTUHU XOCHJI KWIMII YYyH OJUIMHA MHUCOJ KYpuO YTamus.

NOCHuHr ukkuta 0J0KM OMTTAa yMyMH fokimamara uinaérrad 6yiacus (1.1.a-pacm). brokmap-
HUHT EKWIFU capdu XapaKTepUCTUKaIapy CHIUTHK (KBaapaThk) OyiicuH. By xapakrepuctukanap 1.1.0-
pacmia KenTupuiaran 0ynub, opauHaTa YKuaa Oup coaTt JaBOMUIATH MAPTIX EKUIFU capdu, adcircca
VKuaa 3ca OJIOKHUHT FOKJIaMacH (aKTUB KyBBaTH) TaCBUPJIAHTaH.

Puc. I1.2. Puc. 1.3+
brnoxnapaunr P1 Ba P2 KyBBaTpu MuFuHIMCH 10KIamMa KyBBatu Py ra TeHr Oynuimm 3apyp:
P1+P2=Pn.

Bomnanruy xonataa 6noknapauar Kysatnapu P1© a P, 6ymu6, capd xaparkepuctuxanapu 6yiin-
ua ymapra B1©® Ba B,© éxmmrm capdmapum moc kemamu. By TaKCHMJIAHHINHMHT ONTHMAJLTMTHHH
aHMKJIANI y9yH YHU |-0JIOK KyBBaTHHHU [Ty MUKJOpTa KAMalTHPUO Y3rapTHpamus3, SbHH:

P,1M= P, O+AP;

P,M=P,0-AP;

P1+ py=py.

bynnait kaiita Takcumitam HaTHkacuzaa OupuH4YM Oyokaa capd OYiyBUM IApTIM EKUIFU MHKIOPU
AB1 om0, ukkuH4YM On0kAa capd OYnyBuM mapTiu E€Kuiaru MUKaIopu AB: ra xamasau. AB1<ABg,
SPHU KalTa TaKCUMJIAaHHUIIY HAaTHXKACUAA UKTUCO] capdra HucOaTaH KaTTa OyiraHauru cabadbamm Kai-
Ta TAKCUMJIAHUIIAAH KEMMHTY X0JIaT ONTUMAaJ XUCOOIaHaIu.

AnbGatTa, SIKyHUH ONTHMall KaiTa TaKCUMJIAHWIIHM OJUILI Y4yH OJIOKJIAPHMHT KyBBAaTJIApUHHU KaOyi
KWJIMHTaH WyHanumaa y3raptupud 6opui 3apyp. by xapaéunu AB1 = AB; mapt Oaxkapuirysara Kajaap
JAaBOM STTHPULI JIO3UM.

AP1= AP O6ynrannuru cababnu Oy mapTHU Kyiuaarinya udoaanamn MyMKHH:

AB, AB,

— = éxu i =1t

AP, AP, 9B, =195,

IOxopumaru Huc6aTHUHT APj HONITa MHTWIITAHATH IMMUTH, STHHU
AB, dB,

im —=— =g,
AP; >0 APi dPI

I-0;10K1a EKMITFU capUHUHT HUCOUH Yeuin (HUCOMi yeurn) 1e6 FOpUTHIIAIN.

[ynpaii kUMb, onTUMaN TAKCUMITAHUII MApTU O0YIrO KyBBaT OanaHCcH TAbMUHIIAHTAH XO0JI1a HUCOUM
VCUIIUTApHUHT TEHTJIUTH XUCOOTaHAIN
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B, _ B,
dp,  dP,

Arap OnoKIIap Typiu HapXJard EKWIFHIapaa uiuiaétran Oyiica, y XoJija ONTUMAJUIMK IIapTH (CyM-
MaBUil Xapa)XaTJIapHUHT MUHUMAIUIATH ) KyHHIaru KypuHUIIAa udoaiaHaiu:
C1B1=C2B2. (1.2)

by epna ci-i 6okna ékunyBud EKMIFUHUHT Hapxu. OnTuMauiuk mMe3oHu (1.1) Hu (GamaHCc TabMHH-
JIAHTaH X0J1/1a) CyMMaBUl €KUM cap(UHUHT MUHUMAJUTUTH MAPTUIAH XaM XOCHIT KHITUIIT MyMKHUH:
B=B1(P1)+B2(P2)—min, (1.3)

W=P1+P>-P,=0 (1.4)
(1.4) mapt maBxyn Oynaranma (SpHUM yHU xucobra onm0) makcan dyHkumscu (1.3) HU MUHUMAI-
nmamtupuinHy Jlanrpamk QYHKIUSICHHUHT YKCTPEMYMH (CTallMOHAP HYKTACH )HH TOIHUII OPKAIHA aMali-
ra OIUPHUII MyMKHH:
L=B+uW =B,(P,)+B,(P,)+w(P,+P, =P, ) —> min (1.5)
oL 0B, oW OB

— +pu— +u=0, 1.6
PR hop Top THTATHS (L.6)

oL _oB, oW 03B,
», o Mor T om,
(1.4), (1.6) Ba (1.7) TenrnaManapuu Oupraivkaa oiaud, cucrema KUinub euuin 6apya HoMmabiaymnap P,
P2, pu mapau Tomumm MMKOHWMHU Oepaau. Bupox OyHaa MyaMMmoinap XOCHJ OYIWIIA MYMKWH, YyHKH
onoxiapaunr Bi=fi(Pi) capd xapakrepucrukanapu, ofataa, y3uk €KM CHHUK YM3HMKIN XUCOOJIaHAIN.
by xapaktepucTHKanapHu aHAIUTUK KYpUHUIIIA udojaianl yJapHU IOKOPU Japaskaid MOJHHOMIIAp
OwmaH anmpokcuManusiiam owran oormukaup. [y cabadim KyiniaraH MacalaHu €4ulll, YMyMHH XO0JI-
714, FOKOPU JapaXkalld Ba KaTTa YI4aMJiIM 3TPHU YM3HUKJIM TEHTJIaManap CUCTEMAaCUHU €4HIIl Ba YH/IAH Ke-
TMO-YMKYBYM KNAUHYMIAKIIAP OUIaH OOFIIUK.

bomkaua nHTepnperanuaaa (TacBUpa) MacalaHUHT CUWIHUIIUHU COJAANAIITUPHUII MyMKHUH. ByHHUHT
yuyH (1.4), (1.6) Ba (1.7) TeHrnamanapad KyWuJaruH1 XOCHUJ KUJIaMU3:

{31 =6, = :ul} (1.8)
P,+P, =P,

(1.8) acocuna rokIama KyBBaTHHM MKKWTA OJOK Opacujia ONTUMal TaKCUMJIAIIHU KYpuO yTa-
mu3. 1 Ba 2 6noxnapuuar HY Xnapu 6epunran 6yacun. broknap yays ymymuii 6yiras HuCOmii yeum
Bc=B1=B2 YUyH TypaM KuiMaTiapHu KaOyn kuiub moc Pi, P2 Ba P1+P2 mapumu Tomum acocuaa
B.=f(P1+P2) Gornmanumum xypamus. By Oormanum Oyitmua Py HUHT Xap KaHgald KMAMaTtu y4yH MOC
B;=B1=B2 HH Ba OnokmapHuar HY Xmapu 6¥itnua onTHMan TaKCHMIAHHIIA XOCHN 6y1yBun P1 Ba Py
JApHU TOMUIIMMHU3 MYMKUH. bynmap acocupga 1 Ba 2 OIOKJIApHUHI ONTHMaJl IOKJIama Tpadukiapu
anuKIaHann. DkeuBatent HYX Hu xocun Kumumr yayr 6aoxmapuaunar HY Xmapumga Geprran Gapda
HYKTaJapHHU YbTUOOPTa OJIHII JIO3UM.

Kypub uukuiran ycyn TeHrjiamanap CUCTEMacHHU euyMac/aH TaKCUMIIalll MMKOHUHU Oepul, y
O6eBocHuTa €KM HUCOMM YCHIITAPHUHT TEHIJMIU ycynu 1ed ropuTwiaan. Yoy ycyn GomikanapuiaH
VTa connanuru Omnan axxpatu0 Typaau. bynaan Tamkapu Oy ycynia 3HEPreTUK XapaKTepUCTHKaIap-
Jard MaBXKyJ y3WIUILIap KHHMHYMIMKCU3 Xucoora onuuaau. LllyHunraek, 670K Ba CTaHIUSUIAPHUHT
MUHUMAJ Ba MakCHUMaJl KyBBatTjiapu Oyiinya yerapaBuii mapTiap OCOH — XapaKTepUCTHUKA TYCUK KUPH-
TUII OpPKaJIM XpcoOra onuHaIu. BIOKIapHUHT KyBBAaTHHM OLIMPUII Ba KaMaTHUPHII TE3IUTH Oyinua
YerapaBHil mapTIap Xam yiioy ycyJijaa OCOH YbTHOOPTa OJTMHAIH.

brok €ku CTaHUMSHUHT MUHUMaJl Ba MakKCHMall KyBBaTiapu OyilMua uyerapaBuil IapTiapHU
XMcoOra ONMMIIHKUAT TycuKIap yeyaunaa HY X 5.3-pacMia KeiMHIM ONTHMAaIIal KaifTa KypHIla aii-
110 6ymran HY Xnap Gyiinua amanra ONIHpHIa M.

éku 6,=8, (1.1)

+u=6,+u=0. (1.7)
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b

v|

Pi_min Pi.mnx

5.3-pacm

NIOCHunr nkkurta 010KK yuyH é3mnran ontumMauik mapta (1.8) N Ta nccukimk OIOKIapuHUHT Ta-
pajulen MIUIaral XoJaTjJapu Y4yH XaM OCOH yMyMIJIAIITHPUIIaIu:

61:62:'“:6N =—H (19)

P+P,+---+P, =P,
Oxupru (1.9) mapTHu TabMHUHIAII IOKOpUIATU TapTHOaa amanra omupunaan. Y mynaunraexk U9Cnap
TYIUIaMH Y9yH XaM OCOH ymymuamtupuiand. byana xap oup MOC yrparu anoxuga OJIOKIapHUHT
HVYX napuHy KyIIumn opKatd XOCH KMIHHYBYH dkBuBaneHT HY X 6unan TacBupiIaHaI.
IOxnama KyBBaTMHM MKKHMTa OJIOK ypTacuaa ONTHMaji TaKCHUMJIAUl IIAPTUHU YMYMIIAIUTHUPUII YUYH
(dakaT OJIMHraH HATWXKAa XAKUKATAaH XaM MUHUMYM XapaxxaT TabMUHJIAIIMHU aHUKJIAIl KOJIMOKJA.
Nxxunun TapTUOIM XOCUJIAHUHT UIIIOPACUHU TaXJIWJI KUJIUII OyHU aHUKJIAIl UMKOHUHU Oepanu. Arap
d’B _ ds,
oP? dP
oynca, Bi=fi(Pi) Oormanuin cuMk Oyiaran xosiataa Makcaa GyHKIUSICHHUHT MUHUMAJUTUTH TabMUH-
JaHa/Iu.
Peast snexTp sHereTuka TM3MMIIApUAA ONTUMAJUIAII MacajJaCMHU Xal 3TUILA Oapya CTaHUUSAIAPHUHT
XaM IOKJIaMalapu HoMabiymjap cudartuna kaTHammManau. 90T roknama rpa@UruHUHHT Oa3ucuaa
unioBy poctaanmagurad A9C, UOM Ba 'DOC nap Tyrynnapaaru Manduii rokiaamanap OwiaH aji-
MamITUpwIMIIM MyMKUH. FOkinama rpagurvuHuHr y3rapu® TypyBUM KUCMHJAA KaTHALIYBUM 3JIEKTP
CTaHLUSIIApH XMCOOUH cTaHIusuIap 1e0 IOPUTHIIAIH.

>0 (1.10)

Duepzemuka muzumaiapuHunz xoaamaapunu Homavaym Jlazpanxnc Kynaiimysuunapu ycyauoa on-
mumannaum?

DHepreTrka TH3UMUHHUHT XOJaTHHHU aKTHB KyBBaT Oyiin4ya ONTHMaJlIall MacalaACHHHUHT MabHOCH Oap-

Ya CTAaHIUSUIAPHUHT Oapya yerapaBHid MapTIAPHUHT OaKapuIraH! X0JIJIa HCCHKJIMK CTaHIUsIapUIara

éxuru capdu 6GuIaH GOFIMK OYIraH yMyMmuii xapaxatiaap?

N=> U B, (P)— min (1.12)
i=1

€ku Oy CTaHIMSIIApIard YMYMUN ApTIH EKUIFH caphUHUHT

B=>"B,(P,) - min (1.12)
i=1

MHHHMAI 65'/JII/IIIII/IHI/I TAbMHWHJIOBYU KYBBATJIIAPUHU TOMHUIIAAH 1/160paT)11/1p.

23 Operation and Control In Power Systems... p. 97-98
24P S R Murty. Operation and Control In Power Systems/ B S Publications. Hyderabad. 2008. P. 97-98.
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Bsz]a 63}')‘{3 QJICKTP CTAHLHUWAJIAPUHUHI KYBBATJIaApH Pi OHCProTu3dnumM/ia KyBBaT OalaHCUHM TabMUHIIA-
1Y 3apyp:

> (R)-> P =0. (1.13)
i=1 j=1

By epma n, m — Moc X0Ji1a SHEPrOTU3UM/IArH CTAHIIMS Ba FOKJIaMa TYTyHJIapUHUHT conu; Pi, Pj — i-
9H 3JICKTP CTAHIUSICH Ba j-YU IOKJIaMa TYTYHUHUHT KyBBaTJIapHy.

Homabnym Jlarpawxk kymaityBunnapu ycynmuaa kypuinaérrat (1.2) — (1.3) mapTim MuHUMAaIam Ma-
canacu Kyinaaru Jlarpanx GyHKUMSICMHU MIAPTCU3 MUHUMAJLIAII Macalacura KeJITUPUIIaIN:

L= 3 B(B)+ a3 B~ ) > min (114)

i=1 Jj=1

by epna p - Homabaym Jlarpanx kynaiityBuncu. Kyiiniaran macananusr edum Hykracuaa (1.13) mapt
Oakapunraniuru cabadmu (1.14) dpyakuuscuHIHT MUHUMYMH (1.12) QYHKIUSHUHT MUHUMYMHU OWJIaH
yCTMa-yCT TYIIAIH.

(1.14) ¢pynkyuscunune munumymunu anuxaiaw yuyn L pynxyuscuoan bapua yzeapyeuuiap oyuuua xo-
CUTIGHU HY12a MeH2NIaui0a XOCUl OY12aH MeHIAManap CUCMeMACUHU edutd T03UM:

oL _oA(R) o
= +u=0,1=1n —0i=1n
aa aPI H ) bl+ﬂ—0,l—,n "
L o éxu ZP,-—ZPJ~=0 : (1.15)
&SRR -0
ou 3 =1
by epna bi — i-u UDCna maptinu éxurru capGUHUHT HUCOUH YCHIITH.

Mynnait kunub, KypuinaaéTrad MacalaHy eyuill N Ta CTaHIMSUIApHUHT HOMabJIyM KyBBaT/apH Ba OUT-
Ta HOMabayM Jlarpamk kynatyBunnapura ara 0ynaran N+1 Ta tenrnamanan ubopar 6ynras (1.15) cu-
CTEMaHM €UMILTa KeJITUPHIIAIH.

Ymymuii Xxonaraa TeHraManap cucremacu (1.15) Hu euunIa 3MeKTp CTaHIUSIIAPUHUHT capd xapak-
tepuctukaiapy Bi(Pi) mapHUHT y3myknu sKaHauru ounad OofiuK OyiiraH Myammodsap naiao Oymamu.
AMMO, ylapHU KaHJAWIWp aHUKJIWKAA FOKOPH Japaxalld KaTopiap, MacajlaH KBaJpaTUK KaropJiap,
OusaH anmpokcuManusiiad onum MyMkuH. bynnait xomaraa (1.15) TeHriamanap cuctemacu TYFpu
YU3UKJIM TeHIJIaManap CUCTEMAacura aillaHa/id Ba y OCOHTMHA €YU IN.

Ymlby ycymHMHT XucoOnam cudatiiapyHd SHEPrOTU3UMHHUHT aKkTHB okjaamacu P,=500 MBT Hu
KyHuaaru maptiau EKWIFd cappu xapakTepucTHKaIapura ra Oyiran MKKUTa UCCUKJIMK JJIEKTpP CTaH-
[UsJIapU YpTacuaa ONTUMAaJT TAKCHMIIAIN Macajacura KyJad ypraHamus:

B, =100+0,2P, +0, 001|3’12 T.101.8./coar,
B, =60+0,2P, +0,002P} T.10.8./coar,

MacanaHuHT MaTeMaTuK U(pOJTACHHU E3aMU3:
B =B,(P)+B,(P,) = min,
P +P,—P =0.
Jlaramx (pyHKLII/ISICI/IHH Ty3aMU3:
L=B,(R)+B,(P,)+u(R +P,~R)—>min.
By (I)yHKLII/ISI MUHUMYMJIIUTUHUHT 3apyp1/1171 mmapTuaaH KyﬁH}:LaFI/I TCHIIaMaJIap CUCTCMACHHHA
XOCHJI KMJIaMU3:

82



i=0,2+0,002P1+y=0,

oR

i:0,2+0,004F>1+y=0,
2

a—"=F>1+F>2—500=0.

ou

Xocuia OynraH YM3MKJIM TEHIVIAMallap CUCTEMAaCHHHU YHH C€UYHIIHUHI OMpOp YCY/M, MacajaH
Kpamep ycynu, épnamMuia eyamus:

0002 0 1

A=| 0 0,004 1/=-0,006,
1 1 0
02 0 1

A, =|-0,2 0,004 1|=-2,
500 1 0
0,002 -0,2 1

A,=| 0 -02 1]=-1,
1 500 0

0,002 0 0,2
A,=| 0 0,004 -0,2/=0,0052,

1 1 500
P]_ :ﬂ :_—2 :333,33 MBT:
A —0,006
P, = A, — -1 =166,67 MBr,
A —0,006
_As_00052 g0
A —0,006

[ynnaii kuaub, cTaHIUSUTAPHUHT onTuMan foknamanapu P1=333,33 MBT, P,=166,67 MBT 6y1u0,
OyHza ynapaaHu ymymuil maptiu éxunru cappu B = 426,667 1.m1.8./coar.

1.3 DJekTp 3Heprusicd y3aTHII Ba TAKCHUMJIalIa ucpoduaapuu xucooaam
DJIeKTP TapMOKJIApUAA IHeprus ucpodaapuuu wkiaama rpadpuru Ba Makcumas ucpodguiap
BaKTH 0yiin4a xucood/am

DNeKTp TApMOKHHMHT Xap KaHJal 3JeMEeHTH]Ia 3JIEKTP SHEPrusi HCpOoPH IOKIAMAHUHT XapaKTe-
pY Ba KYpHIAETraH BaKT KapaéHUIA YHMHT y3TapUIIMTa GOFIMK. Y3rapMmac IOKIama OuinaH Miia6,
AP aktuB KyBBat ucpodura sra 6ynaran DYJlna t BakT qaBomuaa ucpod OYIyBUH SHEPrus KyHuIaru-
Yya aHUKJIaHAIK:
AW = APt. (6.1)

IOknamacu #un naBoMuzaa y3rapu® TypyBUYHM JIEKTP TapMOFUAA HHIUIMK 3HEPTus UCpouHU
Typiu ycymnap €paamuja xucoOnam MyMKUH. Maxyz Oapua ycy/ulapHM yiaapia GoiganaHuIyBud
MaTeMaTHK Mojienra OOFIUK paBHIAAa UKKUTA KaTTa rypyxra 0yiaum MyMkuH. Bynap — aHuk Ba 3XTH-
MOJINI-CTATUCTUK YCYJUIAPAMDP.
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DNeKTp SHEPTHsI HCPODUHU XUCOOJTANTHUHT SHT aHUK YCYJU Oy IoX004YaJapHUHT FOKJIaMa
rpadukiapu Oyiinda xucobmamra acocnanrad. byHaa xucob6nai okiama rpaduruHuHT Xap Oup
MOFOHACH YYyH KyBBaT UCPO(IIapUHU aHUKJIAII Ba yIAPHUHT WUFUHIUCUHU TOMHILIHU KY3/1a TyTaaHu.
By ycyn 6ab3an rpaduk HHTEPHOISIIMSIAL YCYIH Je0 XaM I0pUTHIIA M.

IOxnama rpadukinapu cyTKaqvuK Ba HHIUTAK OVIIMIINA MyMKHH.

CyTtkanuk rpadukiap oKIaMa KyBBaTJapuHHU CyTKa TaBOMHU/A, HHILTHK TpaduKiIap 3ca Wnjl 1aBOMUAIA
y3rapunian udoaanaimy. nmmk rpadpuk 6axopru-¢3ru Ba Ky3ri-KHIIKH JaBpiIap yayH XapakTepiy
CYTKAIMK rpadukiap acocuiaa Kypriamd. MHIIHK sHeprust HCpodUHM XMCOOIANIA JaBOMUIINK
Oyiinua rokyiama rpadukiapunan doigananunaa. bynnai rpaukHE XOCHI KWW KyHUIArd Tap-
THOAa amanira omupwiagu. by rpagukHUHT OoLITaHFUY OpIMHATACH MaKCUMaJl I0KJlamara TeHT KWino
kaOyn KwimmHagu. CyTkanuk rpadukiap OyinWYa Typiid THIIArd CyTKaJap COHHHH XucoOra omub
(mranOa, sxmaHOa, aymaHOa, U KyHH) IOKJIaMaHUHT Xap OWp KUMaTH ydyH OWp HWWI JaBOMUIATH
coaTyiap COHM aHHMKJIaHA/IW. ABBaJO, IOKJIaMa MakCcUMall OyiraH BakKT JaBOMHUIUINTH, CYHTpa IOKJIaMa
KYBBaTHHHUHT OOIIIKa KUMUMAaTIapH yuyH (kamaind Oopuin TapTuOnaa) BakT JaBOMUMIMKIAPH aHUKJIA-
Ha/IH.

Wik roknama epagueu Gyiinya HUITMK SHeprus UCpoGHHM aHMKJIAIl MYMKHH. BYHHHT yuayH Xap
Oup XojaT y4dyH KyBBaT Ba DHEPrusl HCPOQIIapy aHHWKIAHUO, yinap Kymrwiamd. MHCON TapuKacuaa
cxemacu 6.1,a-pacMia KeNTUPWITAH JJIEKTP TAPMOKHUHT Y4 MOFOHAIM rokiama rpadurunu (6.1,0-
pacm) onamus. fOkmama P, 6ynran xonaraa OYJlnaru KyBBat ucpodu Kyiinaaruua Xucooaanaau:

SZ
AR =5 (6.2)
' 1 Zfl = r,"[ + jX/I
2
3 S
P| MBT
Tmax P + JQ
At | At Aty
2
Pl Smav
P, b t, coam
3
t, coam Aty At At, 8760
8760 T

6.1-pacMm. DnekTp sHeprus uCpopUHU I0KIama rpaduru Ba MakcuMai ucpoduiap BakTu 0yinya
AHMKJTAIT
a — DYJIHuHT cXeMacy; 6 — yd OFOHAIH I0KIaMa rpaduKiapy; B — yd oFoHanu S2 rpaduru

O7eKTp 3Heprus ucpouHH ymody XojaT yuyyH KyBBaT UCPOPHUHM IIy XOJATHUHT JaBOMHMIMK
BAKTHUTa KYAaUTUPUIL OPKAIU TOITAMM3:

AW, = AP A, . (6.3)
Kouran xonatnap ydyH Xam 3J€KTp 3Heprus ucpopu my TaptuOna tonmiamu. HOxiama P,
OynraH xojar yuyyH

522 (6.4)

AP, =—=-r1, 4
2 ( lzz J

AW, = AP,At, ; (6.5)

okinama P, 6ynran xonaT yuyH
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AP, =—>r1, . (6.6)

AW, = AR,At, (6.7)

IOKOsz[aanapﬂaH kenmuO unkuO, N Ta moroHara sra OyiraH Kym IOFOHANW IOKJIama Tpa-
(UTHHUHT | -TIOFOHACH YYyH KyBBAaT Ba SHEprus ucpodiapu Kyiumaru Gpopmysanap Oyinya aHHK/Ia-
HaJ:

SZ

AP =", i=1.N, (6.8)
Ui
N

AW =" APAL; . (6.9)

i=1
By epaa At -foknama rpaQUrHHUHT | -IOFOHACH TABOMHIAIUTH.
At, BakT JaBOMHUJAa WKKHM 4yJFaMiIM TpaHc(hopMaTOplJard KyBBaT Ba 3HEprus ucpoduapu

Kyluaarudya xucoOnaHau:

(6.10)

c

2
AP, = AP{iJ +AP;

2
S—ZJ +AP, |At;. (6.11)

HOM

AW, = AP{

by epna AP, AP, - Moc paBui1ia TpaHC(HOPMATOPHUHT KMCKa TyTalllyB X0JaTUa dylFaMuapuia (Mu-
CHJIa) Ba CaJIT MIUIALI XoJjaTuja y3aruja (mynatuaa) ucpod OYiIyBUM akTHB KyBBaTiap; S, - TpaHC-
(GopMaTOPHUHI MKKHJIAMYU TOMOHHIA IPaQUKHUHT |- MOFOHACH IOKIamacH; S, - TpaHcdopmarop-

HUHT HOMHUHAJI KyBBaTH.

Kk Ta Oup xun TpaHcopmaTopiap napamien unuiaragga N Ta MOFOHAIM roKjIama Tpaduru-
HUHT |-TIOFOHacuaa ucpod OYIyBYM KyBBaT Ba MHILIMK DHEPIHsS MCPO(GH MOC PaBHIIIA KylHaard
dbopmynanap 6yinda xucobiaHau:

AP = EAP[ S J kAP (6.12)

HOM

HOM

AW = AP( >, j + AP |AL. (6.13)

Hcpognapnu oxknama epagueu 6ytiuua anuxnaws YCyITUHUHT ad3allTUTd — KaTTa aHUKIUKAND.
AMMO dIIeKTp TAPMOKHHUHT 0apua moxo0vanapuHi FOKIaMalapy XaKkuaa MabIyMoTiap eTapiu 0yima-
ranja ymoy ycynHU KyJuiad Oynmaiinu.

HcpodmapHn aHUKJIAIIHUHT 3HT CONA yCYJUTApHIaH OUpU Makcumanl ucpogiap eaxmu IaH
¢oiigananumra acocianrad. by ycyiara mMyBoQHK, TapMOKHHHI Oapya XOJaTiapyd WYMIaH KyBBaT
rucpodu dHT KarTa OYITaH XoJaTh aHUKJIaHaau. by XonaTHu Xuco01a0, yHra MOC KeTyBYH MaKCHUMaJl
KyBBaT Mcpodu AP Tommnamu. Mimn maBoMmaard sHeprus Mcpodu MakcHMan KyBBaT HCPO(DHHH

MakcuMai ucpoduiap BaKTU 7 ra Kynautupuod Tonuiaiau:
AW = AP (6.14)

3l<am

Maxkcuman Hcpoq)ﬂap BaKTU LIyHJall BaKTKH, arap Oy BaKT JaBOMHJA y3rapmMac MakcHMall FOKJIaMa
OuslaH uIUIaHra"jaa ucpod OYiyBUM 3HEprus MU JaBoMHa FOKiIaMa rpaguru OVilmda MIUTaHTaHaa
ucpod OYmyBUM SHEprusira TeHr 0ynaau, s’bHU,
AW = AP At, + AP,At, +...+ AP At = AP, 7, (6.15)
Oy epna N - rokiaMa rpaduru noroHajgapy COHH.

OnexTp Heprust ucpou Ba UCTEBMOIYN TOMOHHMIAH KaOyJl KWJIMHIAH 3JIEKTP SHEPrHsl OpacH-
Ia Kyiunaru Taptiu0aa OOfIaHUIIHU YPHATUII MYMKHH.
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HUctenmomun TOMOHHUIAH KaOy KWJIMHIaH SHEPTHSL:

(6.16)

max !

N
W = PAt, + P,At, +...+ PyAty = > PAt, =P T
i=1

Oy epaa P, -IOKIIaMaHUHI MaKCUMall KyBBaTH.
Makcuman roknama BakTi 7, IIyHJall BaKTKH, Oy BaKT JaBOMHJIa MaKCHMall I0Kjama OuilaH

UIUIOBYM MCTEHMOIYM TapMOKJAH OJITaH 3HEpruscu Oup Wui AaBoMuia y okiama rpaduru Oyiinya
unuiad TapMOKJIaH OJIraH SHEPrusira TeHr 0ynanu, SbHU

N
\ D PAt,
Pl = O PAL; T =i

max' max max P
i=1 max

(6.17)

S? = f(t) rpapuxnm xypamms (6.1,8-pacm). dapa3z Kunainuk, oknama rpaQUTHHHHT |-
MOFOHAacH1a KyBBaT UCPOUHUHT TAXMUHHUI KMIMaTH HOMHUHAJ KywWwIaHUII OVilMua TONMWIag, SbHU
(6.8) HunT ypHUTA Kylingaru udomanan Qoiinananamus:

Arap r,/U? =const SKkaHJIMrHHE >bTHOOpPra oiicak, At, BakT maBomuaa ucpod OYiyBum

HOM
SHEprus MabiyM Macmrabma S’At, ra, sbHH TOMOHIapHu At; Ba S? ra TeHr Gyiaran TY¥pu TYpTOYp-

YaKHUHT 03acura TeHr Oymamu. Jlemak, KypriaéTran XoJaraa 3JeKTp dHEprusi HiCpopu MabIyM Mac-
mrabaa 6.1,8- pacMaaru axpatud KypcaTwirad GUTrypaHUHT F03aCUTa TEHTTUP.
7 YUYyH IOKOpHUJA KENITUPWITaH Tabpudra MyBohuk

N
2
. EZSiAL
SZ.T =) SIAt;, r:ﬂ?. (6.18)
i=1 max

[Tuk KypuHUIIMAArH OKJIaMa rpadukiIapu yuyH 7 HUHT KUAMaTH Kyiuaara smMnepuk Gopmy-
na Oyiin4a TONMUIUIIN MyMKUH:

2
e=[ 0124+ Tmx | .g760. (6.19)
10000

(6.19) dbopmynanan w1 yayH Makcuman ucpoduiap BakTUHU Tonuiaa (spHU T =8760 coam
oynranga) doiinananuin MyMKUH. byHra Huc6ataH KHYMK BaKT JaBOMH yUyH XMCOONAIl aHUKIUTUHU
omupuin Makcaauaa (6.19) ypuura Kyiiugaru udonanan GongamaHuIT MaKkcaara MyBo(UK:

2
T- Tmax I:)min
S A — {1 Pmax] . (6.20)

max
UlyHuHrAeK 7 HU aHUKIamjga Kymiad Typid xapakTepAard okiama rpadukiapd yayH
xucobunamr iynu Ounan anukianran 7= f (T, ,COS¢p) TUMHK OOFIaHUNILIApIAH XaM (OWTaTaHuUII

akam !
MYMKHH.

1.4  DaexkTp IHEPrusiCHHM Y3aTHII Ba TAKCUMJIANIIA UCPO(IAPHU KAaMAHTHPHUII TAAOUPJIAPU
DNeKkTp TapMOKJapuaa HUCpO(QIApHH KaMaWTUpHIN EKWJIFUHU WKTACOJ KWIMIIHWUHT MYXHM
MaHOanapuaH OUpUIup.

DnekTp 3Heprust uepodIAPUHH TaXJIHI KWINIIIA HCpo(d KyHHIaru Typiaapra axxpaTuiiaiu:

UCPO(HUHT XUCOOOT KHIIMAaTH;

UCPOPHUHT XUCOOMI EKM TEXHUK KHIMAaTH;

THXKOpUHN Hucpodrap.

DnekTp PHeprus UCPoOUHN KaMaUTUPHIN YUyH KYIUiad TanOupiap uiniad YuKuiran 0ynuo, ynapaaH
9HT ONTUMAIMHU TaHJIAIl Macallach Mypakkad OYNraHINryd y4yH yJapHH Kiaccu(UKAIMsIIaI, s’bHUA
TypJapra akpaTuiura 3XTuéx XOoCcuJ Kuiau. byHnait tunbupnap acocan y4 rypyxra OYJIuHaIu: Tali-
KWJINH, TEXHUK Ba JJIEKTP SHEPTUSHU XUCOOMI Ba TEXHUK XUCOOTra OJUII TU3UMIIAPDHHH TaKOMMJI-
JAIITUPHII TaTOUPIIAPH.
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Tamkunuii TanOupiIapHU KOPHUM KWJIMIN Xed KaHAai KYyIIMM4Ya KalmuTall XapakaTJIapHU Tajad dT-
Mmaiinu. TexHuk TagOupiaap sca KanuTal XapakaTJIapHy Tanad dTaau.

Tavmunnoeuu neKmp mapmox, X0J1amuHu peaKmue Kyeeam, KyuiaHuul 6a mpancgopmayuaiau
K0I(ppuyuenmaapu oyiiuua onmumannaw
Ymly napamerpnap 0yiinya onTUMaIIAII 3JEKTP SHEPTusi HICPO(PUHU KaMaW TUPUIITHUHT aCOCUI
TaIKWINKA Tagoupnapuaan oupuaup. OnTuMasiai Macaaacy 3JeKTp TAPMOKHUHT, 6apya TeXHHUK
mapTiaap 6axapwiraHu X012, ucpod 3HT KHYMK OY1yBUM OapKapop XOJaTHHU aHUKJIAIIAaH Hoopart-
Tmp.
TakcHUMJIOBYH JIEKTP TAPMOKJIAPAA KyBBAT HCPOPUHHN KAMAWTHPH I

T St "S = P.t. - UITQ
—4 — e o W -
P+ 7. — O [

P2 + 2
PeakTus KYBBATH KOMIICHCAllMAJIaHMarad TapMOKAa KyBBaT HCpOCbI/I AP = H—QH -r

U 2 7
PeakTuB KyBBaTH KOMIIEHCALIMSIAHTaH TAPMOK/IA KyBBaT HCPOQU: p?2 2
_ + (Qu — Qk )
AP = TE T
KoMIeHcaTopHIHT onTuMal peakTus Kysatunu annkiaun:  OAP— 2(Q, —Q,) F—0
= — 5 T =0,
an Uu

Qk,onm = QH

Enuk 3j1ekTp TAapMOKJIapu/Ia KyBBaT UCPOPHUHUA KAMAUTHPHUII
ToKHUHT TaOMUH TaKCUMIIAHHUIITH:

1 iy Iy

—:_M
I

—_— —
I£] X2 I
_:—m—_'
L L+ %, =1, ——2 5%
1 = . . H -
" L+1+ j(X +X,) LG+ (X +X)
TOKHUHT UKTUCOAUN TaKCUMJIAHWIIIN
7 g ,
r
| =] -—2 I
1 _ 1
’ " r;|_ + rz I23 - In
r+r.

3. byiinama kommecanmsiam xucoOura KOHTYpPHH OHp KUHCIM KOHTYypra
KEJITUPUILI OPKAJIU:

ﬁ Xy = Xy
L



by macananu eunmiga GapkKapop XOJaTHUHI TEHIVIaMacH KYpPUHUIIMJArd Ba Ha30paT KWIMHYBUYU
KaTTAJIMKJIIAPHUHT Y3rapyil OpaJIMKJIapUra KyHHIrad TEHICU3JIMK KYpPUHUIIUJATY YerapaBui maptiiap
xucobra onmuHaau. Makcaa (onTHMaUIAIITHPHITYBYH) (QYHKIUSA OYiIuO, TapMOKJard akTUB KyBBaT
ucpodu pynxusicu 4P xucoOraHa.
OntuManam MacajgacHHU eduinjga 0apya TyTryHJIapHHUHI, LIy KyMJIaJiaH pOCTJIAll BOCUTAlIapura 3ra
OynMaraH okjiamMa TYTYHJIAPHHUHT Ky4WIaHHIUIApH, TeHEepalysuIoBUd MaHOATApHUHT PEAKTUB KYB-
BaTJIapy, TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT TpaHchopManusiam KodpGUIMEHTIApHU, UIYHUHIAEK, Ha30paT
KWJIMHYBYY JIMHUSUTAPHUHT TOKJIapu OYiinya dyerapaBuil maptiap xucobra onunanu. Lynnait kuimoO,
ymdy Macaia MaTeMaTUK KYpUHUILA, YMyMUH X0sa, Kyiuaarndya ngoaanaHaau:
AP—min (8.1)

W, =P -P, =0, i=I+H;

. _ ; (8.2)
W, =Q,-Q, =0, 1el+H
Uimin <U, <UL, TelN+H; (8.3)
Qimin < Qi S leax’ I € F_Fl ; (84)
Keimin < Ky < Koy s I eT,; (8.5)
Kmimn < Kg <K,
,, T T leT,; (8.6)
KTI min < KTI < KTl,max
leinSPISPImax IGI-P; (87)
Lo <1 < lel,; (8.8)
By epna Pi, Qi, Pis, Qis — | — TYTyHHUHT XHCOOIaHyBYH Ba O€pUiIraH akTHB Ba peakTHB KyBBatiapH; Ui,
Uimin, Uimax — | —TyryHJaru Ky4IaHHUII, XaMJa YHUHT OepriiraH MUHUMaJl Ba MaKCHUMaJl YerapaBUid
kuitmatnapu; Kr, K'mi, K’ — |-mmoxo04anaru tpanchopMarop KOMIUIEKC TpaHChopManusiian Kod¢-
(DUIIMEHTUHUHT MOJYJTH, XaKUKHI Ba MaBXyM Kucmiiapu; P, || — akTuB KyBBaT OKMMH Ba TOKH Ha30paT

KWIMHYBYH |-1I0XOOYaHUHT XMCOOJIaHYBYM aKTHB KyBBaTW Ba TOKW; [, H — reHepanusi Ba IOKIama
TYT'YHJIApH TyIiamiapy; / 1 — peakTUB KyBBAaTH POCTIIAHMAWINTaH TeHepalns TYT'YHIapH TyIamu; 1y,
Tx — pocTiaHaguraH XakMKUid Ba KOMIUIEKC TpaHchopmarusuiam kodpuiueHTIapura sra 6ynran
moxoOyanap Tymiaamiapy; Lp, L — akTUB KyBBaT OKMMM Ba TOKM Ha30paT KWIMHYBYM IIOXOO4asap
TYIUIaMJIAPU.

(8.1)-(8.8) mMacamaHM CYMIITHHUHT SHT KyJail ycynu yHH Jlarpanxk GYHKIHSICHHH TY3HII OPKAIH IIapT-
CH3 ONTUMaJUIall Macajacura KeITHpHINra acocjaHraH. byHaa spkcu3 Homabiaymiap Oyiinmua Ba
(yHKIIMOHAJ YerapaBuil mapTIapHU kapuMa QyHKIUSACU €pllaMuia, TEHIVIMK KYpPUHUIIMIAarK Yerapa-
BUH IIapTIapHU 3ca, HOMabIyM Jlarpanx KynaiTyBUMIapyu OpKaiu xucoobra onubd, KyiHuaaru mapTcus
ONITUMAJUIAII MacaJlaCh XOCUJ KWIIMHAIU:

L=AP+ I+ Y AW, + > AW, . (8.9)
iel'+H iel+H

by epna Il = Zﬂlua + ZIUQi + ZZU P+ ZZU . OYnuO, y Moc uerapaBuii mapT Oaskapuiranua
iel'+H iel’ leLp leL,

HOJITa TEHT Ba Oy3wiIranja Oy3wInII Japakacura nIponopLHOHal Tap3/a Te3 OpTYBUM >KapuMa (pyHK-
UMSUTAPUHAHT WHFHHINCH; A, A - HOMabiyM Jlarpamk KynauTyBUHIapH.
OnTumaniaHyBuu MapaMeTpiIapHUHT KUMMatiapu, MacajiaH oONTUMal KywiaHuuuiap, (8.9)

(GyHKIMS MUHUMYMJIMTUHUHT 3apypUil apTHAaH XOCWI KMJIMHIaH KyHHJaru TeHrjiamanap cucreMa-
CHHHM €4HII aCOCUA TOMUIAIN:
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oL '
—_ = I:|:>i_|3i3=o; iel +H,
67\,i
P,
oL " i
KZV\II :Qi—Qi3:O, Iel_lJrH, (8.10)
i
OW. OW.
oL oF : i v OWj _ :
— -z =+ = a0 iel +H,
o, o8, slH ) a5 delH s,
<
oL oF . OW, w OW,
_ AL —— + A, —— = 0; ieln +H, (8.11)
an an jeIZJrH JGUi JGI%+H J an 1
OW. OW.
i=i+_lz ;L',_J+_[z A —L _ o ier—r,. (8.12)
au, oU, jel+H ] oU, jel1+H ou,

by epna Pi, Qi, Pis, Qis — I-TyryHHHMHT X¥cOoOuii Ba OepuiiraH akTHB Ba peakTuB KyBBaTiapu; Ui, di — I-
TYT'YH KOMILJIEKC KYWIaHUIIMHUHT MOJYJIH Ba (a3acu.

XucobnaniapHu KylaiTalTHpUIn Makcaauia xap Oup sSIKUHIIAIINIIA IOKOPUAard CHCTEMaH!
euntn yura — (8.10), (8.11), (8.12) moacucremanapHu KeTMa-KeT Tap3ja €4HIll aCOCUAa aMalira OIIH-
pwragu. (8.10) moacucTeMaHW €YU HATHXKAacHIa 0apya TYyryHJIap KyWIAHHIUIAPUHUHT (a3anapu Ba
Moayapu (KywIaHUIIM ONTUMAUIaHYyBUM TyryHAaH Ttamkapu); (8.11) moacucreManu eqwuil
HaTHXacuJa HoMabiayM Jlarpanx kynaityBumiapu Ba (8.12) nmojcucreMany €4uiln HaTHXKAcKuJa peak-
TUB KyBBaT MaHOaura ra OyiraH TYyryHJIaQpHUHT ONTHMAI Ky4JIaHUILIApU MOAYIIJIApU TOTTHIIAIH.
Enux xonmypnapuunz noycuncnunuzunu xamaimupumd. DNEKTp MCTEHMONYMIAPHHE TabMHH-
Jama IKOPU UIIOHWIMINKHU TAbMHUHIIAII MaKcaaua ENUK TapMOKIapAaH Qoigananunaau. byHnan
TalKapyu €NUK TapMoKJIapaaH (oigananuwiragaa, ucpodiapHu OYMK TapMOKJIapAarura HucobataH Ka-
MaNTHPHILI UMKOHUSTIIAPU Nai10 OYIUIIN MyMKHH.

Enuk TapMok OMp >kMHCIM GYiIranja yaapaaH HCTebMOTIUIApra KyBBaT Y3aTUII SHI kaM ucpodapaa
amanra omaau. byHmail TapMoKJiap KOHTYpHU TallIKWJI TYBUYM IIOXOOYATapHUHT aKTHUB Ba PEaKTUB
KapIIWIMKIAPUHUHT HECOATIapy OWp XWUIHTH OWIIaH XapaKTepilaHau, SbHU
ﬁ =const.

ri
Hoxxuncnu (6up >xuHcan 6ynamaran) €MUK AJIEKTp TapMOKJIapAa KOHTYPHH TAIlIKHJI 3TYBYH HIOX004a-
JApHUHT KapIIWIMKIApu HUcOaTIapu Typaudamup. byHmail TapMokiapaa KyBBaTJIADHUHT TaOWHA
TAKCUMJIAHUIIN TYJIa KapIIWINK Z=r+jX Oyiinda amasira omiau.
Enuk TapMokia KyBBaTHMHI yHJArd UCPO(HM 5HI KaM OYJIHII XONAaTUra MOC KelyBYM MKTHUCOIMIi
TaKCUMJIAaHUIIN YHU (DaKaT aKTHB KapIIWIUK OViirua TAaKCUMIIAHUIIN OullaH Oup Xui Oymam.
HosxuHcnu €nuk AieKkTp TapMoKIa KyBBaTJIap OKUMHUHHUHT UKTHCOAWN TaKCHMJIAIl HMKOHUSTIAPUHU
Ypranuni yuyH 6up KOHTYpJIM €MUK TapMOKHU KYpHO yramus (8.1,a-pacm).
Cxemanapaa kypcarunrad li, 2, 175, 12, Toknap koHTypaa KyBBaT/Iap TaOUMi Ba UKTUCOAUI TaKCHM-
JIaHTaH XoJIaTjiapra Moc Keinub, Ma3Kyp TapMOK Y4yH yJIapHUHT KuiiMaTiapu KupxropHuHT OupruHUN
Ba UKKMHYM KOHYHJIapuJaaH Goiananuo, Kylinaarnia XucooJaH!IIY MyMKHUH:

I _I I’2+jX2 _ r.1+le

B R A GRS AN LA X))
r I

I, =1 .2 |, =1 —*

2 H ’ 25 H
r+r rn+r,

ri X1 I
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H
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8.1-pacm
Arap 8.1,a-pacMmIa TacBHpJaHTaH KOHTypJa TapMOKHUHI HOXUHCIWJINTU Tydaliu TeHra-
IITUPYBYHU TOK lon OKamu 1e6 xucobmacak (8.1,B-pacMm), y Xo1a TaOMnid Ba UKTUCOANIN TaKCUMJIAHHUIIT
XOJaTlapy Y4yH TOKJIap Kyiuaaru udoaanap Omian OOFIaHraH:
=1, +1,:1,=1, -1

KOH 1 KoH "

ynnait kuaub, €nuK SIEKTp TapMOKJIapaa KyBBaT MCPO(OWHU MUHUMAJUIAII yYyH yjapAa TeHIJa-
LITUPYBYM TOKJApHU HOJIra KEATHPUIL JIO3UM. By TapMOKHUHI HOXKUHCIMJIUITMHU KaMaWTUpUII EKU
TEHIJIALITUPYBYY TOKJIAPHU KOMIIEHCAMsJIAIl OPKAJIU aMalira OIUpHIIaIu.

TapMOKHHUHI HOKMHCJIMJIMTMHU KaMaWTHPHUII YTKA3TUWIAPHUHI KECHM O3AJIApUHHU y3rapTUpULI Ba
BKK (6yinama koMneHcalusuioBYM KypriiMa) yialll OpKajly amalira OMIUPUINIIN MyMKHH.
TeHrnamTupyBYM KOHTYp TOKJIAPUHHM KOMIEHCAIUSUIANI KKK WYJI OMilaH aManra OMIMPHIIUIIN MyM-
KHH:

1) KOMIICHCAIMSUIOBYM TEHIVIAIITHPYBYM TOKJIAPHU XOCWJ KHJIMII OpKajdH (KOHTYpJa KyBBatT
OKUMHHH pOCTJIAI);
2) TEHTJIAIITHPYBUM TOKJIAPHUHT HYIMHM Yy3UII OpKaIM (TapMOK KOHTYPJIApUHU OYMII

opkain) (8.2,6-pacm).

ri X1 I15
r — s —_
— .
R
JIP r X2 125
L —
i
Il rn 4 f,XI, N, 15 | |
—1 I_ H1
e
I r2 ) (.XZ. —IE-V |
| I— H2




8.2-pacm
KoMneHcanusuioBul TEHITIAIITUPYBUM TOKJIAPHU XOCWI KWIMII KOHTypjapra kKymumua OIOK
KUPUTHLI OpKaJd aMajira owupwiagd. j3 HaBOartuyaa kymmmya OFOK nuHus pocriaarmdinapu
Xucobura, s’bHM  KyWIAHHIIHU  OyiinaMa-KyHIamanr poctiam  EKM  MyBO3aHATJallIMaraH
Tpanchopmanusam ko3gphUreHTIapy Xucooura Xocus1 KuinHaau (8.2,a-pacum).
TapMmuHnOBUM 37€ekTp TapMmoknapaa KymunMya ONOKHUHT KuliMaTMHM €KW KOHTYpHM OYMII
HYKTaCHHM aHMKJIAII YYyH YHHHT XOJATHHH ONTUMAaJLIAIl MAacajJacu €4uaayu. byHUHT ydyH roKopuzaa
KEJITUPHUITaH aITOPUTMIAH (OHJaIaHUII caMapaluanp.

TakcuMJII0BYM 3JIEKTP TAPMOKJIAPAa KYBBAT Ba JHEPTUs HCPOPUHU KAMANTHPHUIL

TakcumIIOBYM IIEKTP TapMOKJIAp TaAbMUHIIOBUM TapMOKJIap/AaH (GapKiu paBuIlIa JOMMO OYHMK XOJIa
unuaiau. [y cababmu ynapaa ucpodHr KaMaUTHPUIIHUHT SHT camapalid Ba KEHT (oiJalaHIITyBYA
YCYIIH pEeakTHB KyBBaTHM KOMIICHCAIMSUIAINTa acocliaHraH. Ymoy ycyn Oyiundya wucpodHu
KaMalTHPUII UMKOHHUATIAPH OWIaH cxeMacw 8.3-pacMja TacBUpJaHraH OWTTAa JHHUATAH HOOpat
OyraH TapMOK MUCOJUIA TAHUIIIAMH3.

rﬂ Xﬂ SH = PH + jQH
;f 1 .

L | v

P+iQ-Q)| [0

8.3-pacm

Ma’I)JIYMKI/I, peaKTI/IB KYBBaTI/I KOMIICHCaAlUAJIaHMAaran JIMHUA4a aKTUB KYBBaT I/ICpO(l)I/I
KYﬁHﬂaFH‘Ia AHUKJIaHaAWn:
2 2
PH +QH r
2 a "
H

JIMHUSHUHT OXMpHUJA YJIAHTaH MCTEbMOMUYMJIAPHUHI €HHMJA KOMIIEHCAIUSUIOBYM KypHIIMa
yJIaHTaH/JaH CYHI IOKJIaMaHUHI YMyMUH (KoMIieHcaTtop OwiiaH Oupra XucoOjaHraHAa) akTHUB KyBBaT
K03 (dULIMEHTH COS@ OIIa U Ba JIMHUALATU aKTUB KyBBaT UCPOhU KaMasiu:

2 2
o PI+Q,-Q)"
- 2

a "t

AP =

A

H

KomneHncaTopHUHT TapMOKJIaru KyBBaT UCPO(UHU SHT KaM OYJIHUIIMHN TabMUHJIOBYHM ONTHMAI
KyBBaTHU HCpOo] (YHKUUACH MHUHUMYMIIMTHHUHT 3apypuil IIapTH, SbHU y OVilmda Xycycui
XOCWJIAHUHT HOJITa TEHTTIMIuAaH (oijananu0 TONUI Kyaaup:

AP _ 2Q,-Q) . _,

0Qy u, ’
[ynnai Knaub, Kypunaérran TapMoK yuyH Q, .. =Q, . llemak, ymby xonaraa IOKIaMaHUHT

pEeaKTUB KyBBAaTH KOMIIEHCATOp €plaMuja Tyjia KOMIIEHCalUsIaHrana (JIMHUS OpKaJI UCTEbMOIYUTa
(akaT akTHB KyBBaT y3aTHJITaH/a) TApMOK/JIAaru akTUB KyBBaT UCPOPH MUHUMAI OYIIaau.

Ha3sopar caBoJiap:

1. bupnamran sHepreTrka TH3UMUHU UPOJACUHU OEPUHT;

2. bupnamran sHepreTrKa TU3UMIAPUHUHT UM PEKUMIIAPUHU PEXATIAIITHPHIL Ba OOIIKAPHIL
YUYYyH TyLIyHYa OEpPHHT;

3. DJNEeKTp SHEPrusACH y3aTHIl Ba TAKCUMIIAIAA UCpOodIapHH XucoOal MyTapuHi KEJITUPHHT;

4, OJeKTp SHEPTUsACHHU y3aTHULI Ba TAaKCUMJIAIA UCPOGIIapHU KaMaUTUPHIL TaJOUpIIapUHU

ailTi6 OepuHT.

doiitaaHWIrad agaduéraap:
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2. Mohamed E. EI-Hawary. Introduction to Electrical Power Systems. Copyright 2008 by the In-
stitute of Electrical and Electronics Engineers, Inc. All rights reserved. Published by John Wiley
&Sons, Inc., Hoboken, New Jersey. Published simultaneously in Canada

3. Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementation.
Copyright © 2008 by The McGraw-Hill Companies.

4, Janeza Trdine Energy Storage in the Emerging Era of Smart Grids. Edited by Rosario Carbone.
Published by InTech. 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech

5. Janaka Ekanayake Cardiff University, UK Kithsiri Liyanage University of Peradeniya, Sri
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IV.AMAJIM MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAPA
1- amajuii MalIFyJa0T:

dnekmp cmanyuanapu éa Kypuamaiapunune camapaoopiauzutu xucoonaw (4 coam)
Nmpan makcean: JNIEKTp CTAaHUUSACH Ba KypWJIMAacHMHUHI HWOUIA0 YMKApyBYM KyBBaTH Ba
camapazopiuru Oyiinua capduaHyBud OWpIIaMUyd SHEPTUs Ba DHEPIHsl PECYPCHHHHT MHKIOPHUHU
aHUKJIAIll; DHEPrUsHU Typiu Oupnukiapaa wudojanam; >3JIEKTp CTaHIHMAICH Ba KypuiIMacuia
capdranyBun OMpIamMud YHEPTHsS PECypcH Ba MILIA0 YHKAPUKAPUIYBUYHU DJIEKTP SHEPTHUICH MUKIOPH
Oyiinua yHMHT Goiganmu um KodPPUIMEHTHHH XHUCOOJaml Ta ouj OYyJraH amMaiuid MacajiajJapHu
euntnHy ypratunl. LllyHra oun macananapia Kypud YMKHITaH.
Macananunr Kyiiuiaumm: TOMKEHT MCCHKIMK 3JIEKTp CTAaHIMSICHIA OWp CyTKa JaBOMHUIA HIIIa0
YUKapuiaran 3ekTp sHeprusicu mukaopu 23000000 kBT.coatHu Tamkwi 3TaAu. YOy CTaHIIUSHUHT
CyTKa JJaBOMHJIA ypTadya camapaaopiaurd 32% HU TalIKWiI 3TraH Oyica, CTaHIUSAAA CyTKa JaBOMHUIA
KaH4ya MUKIOpJAA mapTmiu EKUIry capdianrad? by MUKI0p KaHua HET SKBUBAJICHTUTA TEHT?
NimHu 6askapuin y4yH HaMyHa: Macajlanu e4dill y4yH aBBaJIO CyTKa JaBOMHAA UIIUIA0 YUKApHUITaH
aneKTp dHeprusiHu JKoyns Oupaurura yTkazamus:
23000000 kBt.coar=23*105%10%*3600 JIx = 82,8*%10%2 JIx.
DJEeKTp CTAHIMSICUHUHT caMapaJopJIMTMHU 3bTHOOpra onub, CyTKa JaBOMUIA EKUIFUHU EKUIIJIAH
Xocui Oyiran OupiiaM9Yu HCCUKIUK YHEPTUSICUHUHT MUKIOPUHU XUCOOIaiMK3:
82,8*10% 7K/0,32=258,75*10% JTx.

1 xr maptinu éxwiru TymK éaranaa 29300 k Ik MCCHKIMK SHEPTUsCH OCpPUIIMHU YbTHOOPTA
onu0, EKUIFY MUKJIOPUHU XUCOOIaiMU3:

258,75*10° x0K/(29300 x JIx)=8831058 kr.m.8.~8831,0 T.1L.&.

Ym0y MUKIOpHH He(T SKBUBAJIEHTUTA YTKa3uIl y4yH | ToHHA HEeT skBUBaNeHTH 1,428 ToHHA
IapTIH EKWIIFATa TCHT YKaHJIUTHIaH (HoiianaHamMus3:

8831,058/1,428~6184,2 T1.H.5.

[yngait kO, UCCUKIIMK DJIEKTP CTaHIUscuaa cyTtka gaBomuaa 8831,0 T.am.é €xu 6184,2
T.H.D MUKIOPUIAru EKUIIFU EKUIITAH.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. KoHngeHcalnoH MCCUKIWK AJEeKTp cTaHmusicuaa oup cytka gaBomuga 20000 ToHHa KyMuUp
E€KMIINO, PIIEKTP DHEPrusick unuiad yukapwigu. Arap €KWiIraH KyMUpPHUHT | Kuiorpamu €HraHaa
3500 xkanm uccHKIMK axpairaH Oyica, myHuHraek KOCuunr ¢oinanu um kospounuentu 0,34 ra
TeHr OyJyca, CyTKa JaBOMHIa KaHYM MUKJOPAA JJIEKTP dHEPrUsCH HILIA0 ynkapuirad. YHu kBTt.coar
Ooupnuruaa udoaanaHr.
2. Yop6or 'DCuaa cytka naBomuaa cyB Harmopu 120 m 6ynranu xonga 7500000 kBt.coat snektp
sHeprusicu unuad ynkapwinu. Cytka naBomuna ['DCHuHr yprava camapanopiauru 95% HU TalIKul
yTran Oynca, KaHda MuKIopAa cyB capdumanran? CapdaHTad CyB MHUKIOPHHHM M° GHpPIMTHAA
udomanaHr.
doittaIaHWIrad agaduéraap:

1. P. GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by InTech.
JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.
2. Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. © 2008 by

Taylor & Francis Group, LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis Group, aninforma business.
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2-amMaJIMii MalIFyJIoT:

«Altair Jr» Inepeus nazopamunune aemMoOMamaIauiMuUpuIcan Mu3uMaIapu oacmypunu ypeanunl (4
coam)

Nmpan makcaa: McreMon KUIMHAIUTaH SJIEKTP SHEPTUsHA «Altair Jr» mactypu acocuaa ypraHuii.
MacajJaHUHT KYWHJIMIIN:
Tapudnap Oyiimdya xucoOOT KypcaTwiraH AaBpaa XucoOra OJMHTaH DSHEpPrus Oyiuya Typiu
XUCOOOTIAPHU TY3HIIL
Coznamnapaa “Ilepuoo cymox” (“Cymka oaepu”) (TyH, spuM MakcuMyM, Oapuacu €ku xamu), “‘Tun
mapugha” (Nuram, Oaiipam, maHOa, skmaHOa EkM JKaMu), IIYHUHTACK, aiHaH Kaicu “Tun
snepeuu”(“Ounepeuss mypu”) Oyiinda (AxtuB “+”, AxtuB “-” , PeaktuB I kBampant, Peaktus III
kBaapant, Peaktus III kBagpanTt, Peaktu [V kBagpaHT) XMCOOOTHU YMKAPHIIL.
Ninu 6akapuiln y9yH HAMYHA!
«Altair Jry» ypHaTuiaranunan kewus, “Ilyck” (“Uwea mywupuw ) MEHIOCUIAH MOC OVIIMMHU TaHJIAIT
OpKAJIM y WINTA TYIIAPWIALIIN MyMKHH. JlacTypHU UIIra TYITUPUIUIINA a0MuH HOMH Ba a0MuH TIApOIIA

OMIIaH amMalira OIIUPHUINIIH 3ap yp.
Bxog B cHCTEMY

MapateTpel NOLKDHEHKA

Mram |a|:|min

Mapone |

OTtieHa |

Hactyp mawvmyp (TU3UMHM co3naml) €KW Oucnemuep
(TYFpUIAQHTYFPU MILUTALT) I PeKUMIIapUIaH Oupra Uira TYIUPHINIIA MyMKUH. PeXXKUMHY TaHam
KHPUTHII OWHacuaa (oigaTaHyBYd HOMH Ba TApOJH OpPKAJIM amalra OIIMpWIaI, KeHuH 3ca Oy
ax0opOT UIIYM OMHA capilaBXacua akc Taju.

[] ACKY3 "AnbTamp™ AWcRETuep

Kpocc-cymMa  Onep.koHTpone  Coobwenue OwkHo  CnpaBka

Eigh FAC
E|--- YposeHs M4
Eg Hpogers FAC

_____ I'I {(=alalniat
TEKYLWWE M3MEDEHWA
Tekywan sHepritA

----- g :iiDﬁCTBEH-}

----- B Mpotinped
..... B Tnneszs0 HacTpoiika napaveTpos

..... Bl Bomosnie|  CWHXPOMMESLAR SDEMEHN

= a"%brrﬂDM . Fpadu ,
_____ B T 2 M MoTpebneHue SHEPTAK 3
..... 5 Do 3 Me CBOgHaA IHEPTHA 3
_____ B Nar 4 M=l OT4eT no Tapudam 3

_____ E ..D.DM 5 M1 BrAHOHEHUA-0OTKAKIHEHNA

CeolicTea
TI/ISI/IMI[a HUKKH Typaaru (boﬁ,uanaHquHnap AHUKIIAHUIIW MYMKWUH: MabMypjiap Ba AUCIIETYEPIIAp.
MaLMypnap TU3NUMHHU CO3JIaAllTHU aMaJira OIHI/IpI/IIHI/I, HIYHI/IHF)IGK, )II/ICHCT'—IepJ'IapHI/I I/IMKOHI/IXTJ'IapJIa
YCKJIalll MYMKHH.

Kopuii yauamuiap
by MeHI0O TOK, Kyd4laHHII, KyBBaTJIapHUHI OHUN KUHMAaTIapWHH, UIYHHHIJEK, TapMOK
cu(aTuHU XapakTepiaiiiuraH mapamMeTp KUHMAaTIapHU OJMIIra HUMKOH Oepagu. By HMKOHUAT
TapMOKHH cu(aT KYypcaTKUWIApUHU OINEPaTUB HA30paT KWIMIITAa UMKOH Oepalu, nactypaa Oy Kynai
rpaguK MAKiIga TaKOUM ATUAraH. TOK Ba KywIaHHIJIAp BEKTOp AMarpaMMajapuHU rpaduk akc
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STTUPWIMILKAAH TalllKapu, KyHUJard KypcaTKuujiap Xakuzaa arpoduuya pakamid axOopotiap
YUKapUIIaIH:

e  AaKTHB Ba PEaKTHB KyBBaT, TAPMOK 4acTOTacH, TApMOK cudatu;

e  OamopaT KHJIMHAIUTaH IOKJIaMa Ipa@UruHUHT KeiuHru Hykracu Kuitmatu (ITA_ Hexr);

e xap Oup ¢aza Oyinva KydIaHHUII Ba TOKJIAp KUMUMATH.

IOxopu KucMIa XUCOONAarHYHUHT HOMH, Y KUpaJUTaH XHCOoOIarnuiap TypKkyMu, ax0opoT mon3ap0
OyiraH BakT XaMm aKC STTUPUIIA/IN.
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Xucobnarnyaal OHUM VYIallulapHW OJMII aBTOMATHUK Tap3jia aMaira omwupuianu. lIyHuHrmex,
“Ademooonosnenue” (“Aemo aneunanuw’’) OailipoxkuacugaH QolgamaHUIl MyMKHH, Oy XoJiaa
XHucobaaruura CypoBiap akc dTTUPUIAJUraH axOOpOTHU JTOMMHUN 10J13apOIUTMHE TabMUHIIAII OMIIaH
aBTOMATHUK FOOOPHUIIAIN.
XKanpanna ku3un panr 6unan OenruiaHrad Kuiimariaap Oy mapameTpra YpHaTHITaH JIMMUTIQH OpTHO
KeTUII Xakuja owngupanu. Jlumutnapau kypuO 4uKMIL, YpHATUII €KM KUHMATIApUHU Y3rapTUPHIL
xap 6up xucobmarnu yuyH “Ceoiicmea” (“Xocca”) MeHocuaa amanra omupuiagd. ByHUHT y4uyH
KEpakjiM XUCOOJaruura CHYKOHYAHMHT YHT TyrmacuHu, keimH — “Ceoucmea” (“Xocca”) Ba
“Jlumumor” (“Jlumumaap ) KyAunMacuHM (3akiaaka) Oocu etapiau 6yiaanu
OHeprus rpapuru

Xucobmarnyan OJUHTaH CTaTUCTHK MabiayMoT acocuna DHXAT «Altair Jr» Kyiiunarunapau

[IAKJUTAHTUPUIITA UMKOH Oepan:

. sHeprus Typiapu 6yitnua rpaduk;

. I0KJIaMa rpadury;

. XHcoOra oNuil rypyxjapu 0yitnua UXTUEPHiA BaKT y4yH 3HEPrUsl HCTEbMOJIN XaKH]1a XUCOOOT;

. TypJu JaBpiapra Oyiuin OuinaH XxucoOra oyuil rypyxjapu Oyilda s3Heprusi UCTEbMOJIM XaKuaa

’KaMmJIaHTaH XUCOOOT.
by rpadux xucoOmarmu xmcobra onraH ymMyMuid HuruHAMra (KpocccymMma) KHpaJMraH »3JIEKTp
SHEpPrusAcH KUHMaTIapuHU TpapuK Ba MaTHIAM  KYpUHHUIIAA KYpuO YHKHUINra HUMKOH Oepanu.
I'padvkayn KYpuO YMKUII Ba TaxJIWJ KWIMII Y4yH pYHXaTnaH 3HEprusi TYpUHU TaHiaml (OHHAHUHT
okopu kucmuaaru  “Tun napamempa” (“lIlapamemp mypu”) catpu) Ba CYpOB HHTEPBAIU
yerapajapuHu Oepuil kepak Oyiaau.

CyTKaHMHT BaKT 30HaJIapy paHriap ounan 6enrunad axpaTuiras:

. KYK TYH;
. SIIIATT SIPUM MaKCUMYM;
. KH3WJI MaKCUMYM.
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DOHeprusi Tpa@UTHHUHT COHJIM KUWMATJIAPUHUHT >KaJIBajld OMHAHWHT 4Yarm TOMOHHUJA >KOWJIAITHIIH
YUyH WIIYM OWHAHHUHT IOKOPU Yall KUCMUJAr MHCTpYMEHTIap nmanenunaru “Tabauya” (“Kaoean™)
TyrMacuHu 6ocui 3apyp. llyHaaH KedWH WITYM OWHAHUHT TAIllKW KYPUHUIIH Y3Trapaiu:

3apypar TyFuiarasaa rpa@uKHE yCTyHJAap €K JIMHUSIIAP KYPUHUIIMIA KYPCATHJIMIIMHU EKUII (EKU
VuupuIl) MyMKUH. ByHUHT y4yH WIIYM OWHAHUHT MHCTPYMEHTIAp MaHEIUJAru Kepakiu TYrMaHH
OocwHI 3apyp Ba MabJIyMOT rpaduK KYypHHHUIITA 3ra OyIanu.
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Knnap' £ £} Yposens F3C ['pynna cueTakon Uposers FAC HUHI
8 Npuer N53803 ) Cuemunk CoficTeeHbie Hyabl NE53800
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Mpaduk » Harpysku e O S S
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00024" " - - T T T
HCTaJIl'aH IapaMeCTpJIapHA 5’73rapTI/IpI/IH_I OpKaJIx OIICpaTUB HUIJIAII UMKOHHUATH SpaTUIagu.
. SHEPrus TypH (aKTHB/pEaKkTHB, HCTEHMOJI/TCHEpaLus);
o XUCO0OOT JaBpH;
. aKC  OTTUPUII  PEKAMHU: OKaJBalHU, TrpaduK KYPUHUIIMHA Ba  OOIIKaJTapHH

KYpcaTHIL/KYpcaTMaCIHK.

I'padukan O0CHO YMKApHUIN Y4yH WIIUM OMHAHUHI MHCTpyMEHTIap maHenuparu “Ileuvams” (“Yon
omuwi’’) TyTMacUHH OOCHIII 3apyp.

IOkaama rpaguru

S By rpaduk xucobnarud xucobra onras
yMyMUH HufuHAATA (KpOCC-CyMMa) KHUpaJuraH
UIEKTP DHEPrusicM KuiMariapuHu rpaduk
KYpUHMIL]Aa Ba MaTHJIM  KYpUHUIIJIA KYpuo
YUKHUIITa WUMKOH Oepaau. [I'paduxau kypubd
YUKWl Ba TaxJWj KWIWII YYyH pyuxaTaaH
SHEeprus TYpUHH TaHjiaml (OHHAHUHT FOKOPH
kucmunaru “Tun napamempa” (“llapamemp
mypu”) caTpu) BacypoB MHTEpBAIN
yerapajapuHu OepuIl Kepak Oyaau.

bynna skpaHjga 1okjgama rpaUrMHUHT TalIKH
KYPUHUIINA Ba TaXJIMJ KWIHII IIAKIH (PYHKCHOHAT HMMKOHUSTIAPU SHEPTUs TpadUTHHU TaxXJIHI
KWW [AKJIUra YXIIanl Maki naigo 6ymanu.
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MYMKUHJIUTUHU KYpCaTUII MyMKHH.

“Ilepuoo” (“/laeép”) KaiiTa yJarn4MHUHT YpHATHIUIIUTA Kapa® KyHuIard ydra MO3UTCHS

Ky3/1a TyTHIaau:

TEN‘;'LLLIIE W3MEPEHWA
Texylan sHepris
HacTpolika napameTpos
CUHXPOHIU3ALIAA BPEMEHI

Mpadis

MoTpefnerie sHeprin
Cs00HanR 3HEPTHA

CTyeT no Taphdan
BRMHEHHA-OTRIIOHERNR

CaolicTea

Harpysku
SHEPTW
Ter.MzMEpEHMI

JHeprus UCTEbMOJIN
DHeprusi MCTEBbMOJIM XaKuaa XHCOOOT KypcaTwiraH JaBpjJa XHUCOOTa OJWHTAH JHEeprus Oyitnda
XUCOOOTHU Ty3HINTa UMKOH Oepanu. Co3nainapaa HHTETpaTcus JaBpUHH (CEKyHIIapradya aHuKINKIa
KYypuia€TraH NaBpHUHT OONIIAHWUIIUIAH Ba OXHpHUrada), OINEpaTHB HA30paT KWIHII TYPyXWHU
(rypyxHH spaTuinl OyiiMuya IOKOpUIaru yMyMud HUFMHIAMHHA (KpOcC-CyMMa) SIpaTUIIl OYyiuMmura
KapaHr), IIyHWHTJEK, alHaH Kaiicu sHeprus Typu Oyimua (AxktuB “—”, AxktuB “+”, PeaktuB I
kBaapanT, Peaktu Il kBagpant, Peaktus III kBagpanT, Peaktu IV kBaapaHT) XMCOOOTHH YMKAPUIII
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6apua MabIyMOTIap;
coar0aii;

cyTKabai.
Xuco0OT OUYMK KYpUHUIIIA €KY KaMJIAaHTaH KYPUHUILIKAA TaKJIUM STHIUIIN MyMKHH.
OlfHaHUHT IOKOPU KUCMUJA KaliCu XHUCOOJIaruwiap rypyxu yayH XUCOOOT IIAKNIAHTUPUIAETTaHIIUTH,
aifHaH Kalicu xucoOnaruujiap XMCOOOTHUHT MAKIUIAHTUPWINIINHE OaXKapUIIUIIM X0JIaTH Ba OlepaTHB
HA30paT KWIHII TypyXura KUPHIIA TYFPUCHAArH axOOpOTIapHH OJUII MYMKHH. XHCOOOT
KYPUHUILUHYU Y3rapTUPUII KaHIauaup OyWpykiapcus, SbHU HapaMeTpiapiaH OUpUHU Y3rapTUPHILN
OunaH aBTOMAaTHK Tap3a amainra omaau. lllynra oub aynran macananapHuga TOHMII MyMKHH.
Xuco00T KaaBaauaa KyHuaarujiapHu KYpHII MyMKHH:
. aJloXM/ia AaBpiapJa aKTUB 3HEPTUsl HCTEBMOJIH;
. Oapua OJIWHTH BaKT YYyH WHFWITaH akTUB JHeprus wucrebmonu ( “‘Haxonumenvno”
“(Musunzan ) KOJIOHKACH).

Kamiianran sneprust
MeHntoHuHT Oy OYIMMH KYpcaTUiTraH JaBpjia XMcoOra OJIMHTaH SHeprus Oyinda XMcOOOTHU Ty3HUIITa
UMKOH Oepajay, yHIa OHWTTa IIAKJI[a y4Ta SHEPrus TypJiaaph akc JTTUpHIaau. XHUCOOOT y4YyH
Oepwiraninap yMyMud WuFuHAM ~(Kpocc-cyMMa) Koujgacu Oyiinya TypyXJalTHpUITaHiIap
XUCOOJIAHAM, YHTAa XHCOOJIarudiap KuiMaTiapu kupmaiau. ['enepaTcusi 6Gaiipokuacy EKHITaHH EKA
E€KMIIMaraHjIMrura OOFJIMK paBuIga XKUco0oTaa AKTUB “-”, PeakTus 2 Ba 3 yopak sHeprusiap (0aipox
éxunran) €xu AxktuB “+”, Peaktus 1 Ba 4 yopak sHeprusiiap (0alipoK YUMpuiIral) akc 3TTUPUIIAAN.
Coznammapna “Ilepuoo”™ (“/{agp”) (cexyHIapradya aHUKJIUKAA KYpUIa€Trad JaBpHUHT OOILIAHUIIH
Ba oxupu), OmepatuB Ha3zopaT KWIMII TypyXWHH (TYpyXHHU sipaTuinl Oyinda roxopuaarun Kpocc-
WUFUHIIMHY SpaTyIl OYIMMUTa KapaHT) Ba OepuIll MyMKHH.
Xuco00T OYMK KYpHUHHUILIA €KY KaMIJIAaHTaH KYPUHUIINMIA TAKAUM STHINIIN MYMKHH.
“Ilepuoo™ (“Laep”) KaiiTa yNnarmyMHUHT YpHATHIMIIATA OOFIMK KyMHMJaru ydra MO3UTCUS Ky3na
TYTUJIA/IN:

. 0apya MabIyMOTIAp;
. coaT0ai;
. cyTkalaii.

OlfHaHUHT IOKOPU KUCMUAA KalCU XucoOmaruuiap Typyxu y4yH XUCOOOT HIaKIaHTUPUIIAETTaHIINI 1,
aifHaH Kaiicu XucoOnmaruuiap cypoB XOJaTH Ba ONEPAaTHB HA30paT KWJIMII TypyXWUra KUPHIIH
TYFpUCHAArd axOOPOTIapHU OJUII MYMKHH.

Tapuduap 6yiinua xucod6oT

_ﬁm S— “Tapudnap 6yiinya xucoboT” KypcaTuiral aaBpa xucoora
SRR o ONIMHTAH SHEeprusi Oyin4a Typiau XHMCOOOTIApHU TY3WINTa WMKOH

T Gepa.
G Do i5irs Coznammapna “Ilepuoo cymox” (“Cymxa oaspu”) (Tyn,
ESSZWZ; e e ApUM MakcuMyM, Oapuacu &€ku xamwu), “‘Tun mapugpa” (Vmrun,
- kRl Oaifpam, manOa, skmranOa €Kk Kamu), IIYHUHT/CK, alHaH Kaiicu
B [t S “Tun snepeuu”(“Onepeus mypu”’) 6yiinda (AkTuB “+”, AKTUB “-” ,
T Forgoeetn Peaxtus I kBagpanr, Peaktus Il kBagpant, Peaktus Il kBagpanr,

BKMMOMEHNR -0 TKIIOHEHMS WToroswiit
cooieres PeaktuB IV kBajgpaHT) XHUCOOOTHM YHKApHUIl MYMKHHJIUTHHU
I

KypcaTull MyMKUH.
XucoOoT kaaBaiuaa KyHuaarmiapHu KYpuIl MyMKHH:

. Tapu¢ O6Yitnua XucoOIarnuiapHUHT KOPUHA KYpcaTKUUJIapH;
. aloxXuja BaKT JaBpiapugaru dHeprus wucrebMonu (“Haxonumenvno” (“Huzunean’)
KOJIOHKACH).

Ha3zopar caBoJuiapu:
«Altair Jr» macTypuHu HIlTa TYIIUPUII KaHIal amalra onmpuiIaan’?
OHXAT «Altair Jr» nacTypuHHHT KaHIai UIIl PEKUMIIAPU MaBXY/?
DJeKTp napameTpiapHu KOPHUH Yiruaml KaHaai amaira omupuiann’?
DHeprus Ba 0KIama rpadukiapu Kanaai ansunann?
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5. HcrebMon KUITMHTaH 3HEPTrys XMCOOOTHHUHT TY3WIMACH KaHIal MaKIIaHTHPHIIAAN?
6. Tapudmnap 6yiinya xucoboT KaHaai Ty3unaan?

doiiganaHnJaran axadbuéraap:
1. P. GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by InTech.
JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.
2. John r. Fanchi. Energy in the 21st century. (2nd edition) Texas Christian University, USA.
With christoper j. Fanchi. Copyright © 2011 by world scientific publishing co. Pte. Ltd.
3. Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementation.
Copyright © 2008 by The McGraw-Hill Companies.
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3-amaJIMii MalIFyJI0T:

Inexkmp cmanyusanapu nazonacuoa IHATnuu ypeanuw (2 coam)
Nmpan makean: snektp ctanuusiapu naronacuga JHATHu Ypranuu.
MacajnaHuHr KyiHJIMIm:
Wcranran mypakkabmukaaru moronagaru JHXAT (“SJ’36eK3Hepro” AX, MOT, OTK, TIT, IIC, 3C)
Ooup xmi1 cxema O6yinya Kypuiaau. @apku KoHPUTypaTcusiaa, TEXHUK Ba JaCTypUil BOCUTANIAp COHMJIA
KYpUHaIH.
Nmny 6axkapui y4yH HaAMYHa!
“V36exsnepro” AXK cunbumaru kopxona SHXAT 6up Katop y3ura Xxoc XycycHsTiapra sra. ABBajo,
VHHHT eTapinya TreorpaduK KeHI TAapKaITaHIMIH, dyHKH “Y36exsHepro” AXK cyObekT Xymyaura
(BuyosAT, pecnyOnamka) xu3Mar Kypcataaw. by mynum Ownmupamuku, OHXAT y3apo aioka
KoMMyHHKaTcusuiapu opkanu xynyauid OHXAT ra (XOHXAT) Oupnamtupuiras Jiokaia TU3UMIIapaaH
(JIDHXAT) Tamkui Tonam.
“¥V36exanepro” AXK tapxubura IIC, TAT, DTK, MOT Ba OC kabu Gup Heua KOpXOHAJIAP KHUPHIIM
MYMKHH.
“V36exsnepro” AXK yuyn DHXAT MyaMMoNapuHM Kyiiupard OMp Heua HyHanmmuiapra Gyimuin
MYMKUH:

o TH3UMJIApapo Ba jgaBiariapapo okumiap (meperoku) (POPOM npa xucoOanuiapHu
aBTOMATJIAIITHPHIII);

. WYKU TU3UMIIM OKUMJIap (IIEpETOKH);

o doitnananyBumiap (porgananyBuniap OWIaH XUCOOIAUIAPHN ABTOMATIIAIITHPHIII ).

TakauMm >Trran MyHanmunuiapaal xap OUpu y3ura Xoc XyCyCHsITIra 3ra, JIeKUH yJapHHU TAIIKHIJI dTHII
YMYMUI IPUHCHII &COCHA AMAJITa OILIUPUIIAIN.

XUCOOIarnmuwIapHUHT aCOCH KUCMHM OMPHUHYH TOFOHA MabIyMOTJIAPHM HHUFHUIN MapKasziapu OwiaH
TYFPUIAH-TYFPU aJOKa KaHalapu OpKaiu aouMui Oofnanran Ba DHXAT HM TalIKuil STUIIHUHT
YUMHYM YCyJAuAaru kabu OepuiraH cypoB »KaJBajaura MyBOQHMK amanra owmupuiaaau. babiu
Xxucobnarnuiap Ba OMPUHYM MOFOHA MabIyMOTJApHU HHUFUII MapKa3jiapy opacuja JOMMHUN anoka
oyamacnurn MyMkuH, ynap OHXAT HM Tallkuia STHIIHUHT YYMHYM YyCyJIMJaru kabu Kyuma
KOMMIOTep €paamuja OakapuiIMIIM MYMKUH. XucoOjarnuigapjaH Oupiamuu axOopoTiap OMpUHUYU
[IOFOHA MabJIyMOTJIapHU Murum mapkaziapu MO ra €3mnaau, yHIa MabIyMOTJIApHM KaiTa HIILIall
XaM amMainra omajad. VIKKMHYM [OFOHAa MabJIyMOTJIAPHM WHFMII MapKaszjapuaa axOopoTiapHU
KyIrMya OUpIIalITUPUII Ba THU3WIMAIAIITUPUII, yJIapHU MKKHUHYU TOFOHA MabIyMOTJIADHU WUFHIL
mapkasznapu MO ra &€3um opkanu amanra omupunaan. DHXAT Hu OyHaail Tamkuwi 3T ycynuaa
MO cudarnga ORACLES.X mavnymotnap omOopunu Oomkapuin tuzumuaad (MOBT) doinananuim
taBcus KuiauHaau. Anda MAPKA3 nactypuil KOMIUIEKCHHUHT acocuit KoHuryparcuscu 4, 8, 16, 32
aJloKa KaHaJutapu Oyirda MabIyMOTIApHU Napaijie] HMFUITHN TAITKWAJI ATHIINTa UMKOH Oepaan. 16, 32
KaHaJiapJa KOMMYHUKAaTCHOH cepBep cudaruaa anoxuaa XM HU UIUIATHII 3apyp.

AJOKa KaHaIapu aXpaTWiraH, KOMMYTaTCHsUIaHAJWraH, TYFPU YIaHUIUIM OYIMIIN MyMKUH. Xap
OUp KaHAJIHUHT MapaMeTpiapH JIMHUSHUHT TYPU Ba YHHHI XapaKTepUCTHKajapura OOFJIMK paBUIIIa
WHAVBUAYaAJl CO3JaHMIIM MYMKHH. TuzuMaa Oup Heya KOMMYHUKATCHOH CepBepiiap Mapaien
UILIalld MYMKUH. ByHaa MabiymoTnapHu HUFMIN TH3UMH Oapya MapaMeTpiapuHUHT TaBcU(H,
oOeKTIapHUHT Oapua 3JIeKTp Ba XUCOOJaIl cXeMalapUHUHT TaBCU(H, ITyHUHT/IEK, Oapua OupiaMyu Ba
xucobmam Mabiaymotiapu ¢akatr MO cepBepuia Ba MabIyMOTIApHU HUFMII MapKa3W HIOBajJapuaa
cakjaHaau. MabJyMOTIapHU HHUFUII Mapka3u (akaT MabJyMOTIapHU MHUFUII Ba KaiTa MILIAIIHA
amaJira OIIMpaHu.

OoiinananyBunnap AWX napu ynapra sokan TapMmok Oyiinya ymaHaau. O6exkTna xucobiaarudiap
COHM YyHYa Karra OYynamaraHujga OHpPUHYM TIOFOHA MabiIyMOTJIapHu Wurum Mapkasu AKX
GbyHKcusACMHM Oa)kapuIlld MyMKHH. BUpHHYM MOFOHA MabyMOTJIApHU WUFULI MapKas3jlapu UKKHMHYM
MOFOHA MabJIYMOTJIApDHM HHUFUII Mapkasznapu OwiaH OofiaHraH. AJOKa KaHAJUIapH JIOKaJd TapMOK
Oyiinua axpaTwiraH, KOMMYTAaTCHsUIAHAJIWTaH, TYFPUAAH-TYFPU YJIAHUILIA OYJIWUIIN MYMKHH.
VIKKMHYM TOFOHA MabJIyMOTIApHU HUFHUII MapKa3Hu cepBepH OMPUHYM MOFOHA MAbIyMOTIAPHH HHAFHIIT
Mapkazu MO paH ypHaTWiIraH djkaaBajira MYBODHK 3apyp axOOpOTIapHH aBTOMATHK CYypanu.
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Xyayauil TakCMMJIaHTaH YpTa Ba HUPUK KYBBATJIM KOpPXOHA €KM HSHEPreTHMK TH3UMH YYyH KYII
noroHan DHXAT HU TalIkui 3TUIT KyWHJaru MacajiajJapHy €4HIlTra UMKOH Oepau:

o €TKa3HIL/UCTEHMOJ NMapaMeTpIapuHu aHUK YITJall;

o KOpPXOHA Ba YHUHT MHPATYy3UIMaBHUil 3JieMEeHTIIapH (Typap-Koi Ba HCCUKIIUK O0BEKTIAPH,
uexJsap, OynuaManap) O6yiinuya sHEprusi pecypcilapiHi KOMIUIEKC aBTOMATIAIITHPHITaH THXKOpAT Ba
TEXHHUK XUCOOTa OJTMHUIIIN;

. AJIEKTP PHEPTUSACUTA XUCOOIAIIHN amMalira OIIMPHIN YUyH MMapTHOMAIAPHH OJIKO OOpHIl Ba
TYJIOB XYXOKATJIAPUHU AKIUTAH THPUIIL,
o Oepwiran BakT mHTepBaUiapuga (5 muuyr, 30 MHHYT, 30HANIap, CMEHanap, CyTKaiap,

JeKajanap, ouiap, KBaprajulap Ba WmDlap) OepuiraH JIWUMUTIAP Ba  KyBBAaTHU TEXHOJOTHK
yekIanuiapra Hucbatan xucoOra OJMII HyKTajJapu Ba OObeKTIapu OVyilmua 3Heprust KCTE€bMOJIU Ba
AJIEKTP SHEPTHSICUHUHT CH(AT KYPCATKUIMHU HA30paT KUJIUILL,

o MEBEPUI-MABIIYMOTIIAp aXOOPOTIAPUHHU OJIMO OOpHILI;

o ANEKTP DHEPTHSICMHU XMCOOra OJMII Ba SJEKTP SHEPTHSCHHUHT cuU(daT KYpCaTKUYHMHH
HazopaT KWJIuIl OViinda MabJiyMOTJIapHU KalTa UIILIAIl Ba XUCOOOTIApHU IIAKIUIAHTUPUIII;

o SHEPTUs PeCypCIapUHUHT Ha30paT KWIMHAIUTaH MapaMeTpIapUHUHT

o y3rapuiuiapuHi Kaila STHUI, yJapHUHT SHEPrus UCTEhbMOJIMHU XamJla UILUIa0 YUKApHUII
Kapa&HIapUHU TaxXJIMJI KAJIUII YY9yH a0COIOT Ba HUCOU OMpuKiIapaa 0axoar;

. Ha3opaT KWIMHAIUTaH KaTTAIUKIAPHU pyXcaT STUJAUTaH KuUWMatiap OpajuKIapujiaH
Y3rapuiuiapu XaKkujaa CUrHajIM3aTcus (panr OuiiaH, TOBYII OMIIaH);

o MabJIYMOTJIAPHUHT TYIUKIUTUHU TaXJIA KUJIHILL;

O6’beKTJIapHI/IH1" QJICKTP 6OFJ'IaHI/IIJ_IJ'IapI/IHI/I Ba YJIApHUHI XapaKTCPUCTUKAJITAPUHUHT TaBCI/ICI)I/I;
KOMMYHUKATCHUA Ba XapaKTCPUCTUKA CS'IPOBJ'IapI/IHI/I mapaMeTpJaalllTUPHIL;

TU3MMHH TaXxJIWJI KUJIWIII,

sroHa TU3UM BaKTHHH ymna6 TypHUII.
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s e

Elektr stansiva

|
L1

i,
\E

L Nimstansiya
—=

“O‘zbek-
energo”
DAK

ETK

MIOFOHACH TaCBUPJIAHTaH Ja00paTopus CTEHIUHH YPraHuO YMKUHT.
2. OC noroHacuJa YpHATUITaH XUCOOIarnujapHu YpranuO YUKHHT.

3. Xucobnarnunapas cypairan KUHMaTIapHu o0, KyHuaark skaBajaHy TYJIAUPHHT.
4. 9C noroHacua reHepaTcus KWIUII Ba KEMMHIY TIOFOHAra y3aTull Opalufuja KyBBaT UcpodiapruHu

AHUKJIAHT.

Tomn-
IHPUK

1. OC

5. Kypunaérran cana yuyH (caHa YKUTyBYM TOMOHHaH Oepuianan) DC MOFOHACUHHUHAT Ka0ya Kuimaét-
TaH JJIEKTP YHEPTUSCU MUKIOPUHH aHUKJIAHT Ba KYHJIMK FOKJIaMa rpaduru KypHHT.

Kypcarkuu +W, -W, [ 3XW, [ Q Qu, Qui, Qw, 2Q,
DJEeKTp dHEprus KW-c kW-c |kW-<c |kBAp | kBAp | kBAp | kBAp | kBAp
I'enepanus

XycCycuid 3XTUEK

TexHOJIOTUK IXTHEXK

Kelinaru noronara
y3aTUII

Xuco00THHM pacMUHIAIITHPH I
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XucoboT — wumgaH Makcas, JabopaTopus HaTwKajdapuaaH (WOTHU Oakapuil TapTHOW OpKalu
AQHUKJIAHAJIMTaH KeTMa-KeTJIUK/A) TAlIKWI TOMHIIN KEPAK.
Xuco0oTaa Kyluaaruiap KelITHPUIa Iu:

o naboparopusi CTSHAWHUHT CXEMacCH;

o nabopaTopust CTEHIU 3JIEMEHTIIAPHHUHT MACIIOPT MabIyMOTIIapH;

o KaJBayiap KYpUHUIINIA KeITHPUIIAIUraH JabopaTopys acocu/1a aHUKJIAaHTaH KyBBaTiap Ba
SHEPTUsUIap KUAMATIIApH;

o W HATHKAJIAPUHY TaxXJIMJI KWINII Ba XyJocanap.

Ha30paT CaBOJLIApH:

1. Ky noronanu DOHXAT kannait MmacananapHu e4uIra MMKOH Oepaau?
2. XucoOIarnwiapHUHT aCOCUN KUCMH HUMa OuiiaH Oofianran?
3. OC noronacuna AV kannaii pynkcussau 6akapaau?
4, OC moroHacuaa KaHaai Xxucoodmarnuiap ypHaTHiIran?
5. XucobmaruuiapHUHT KypcaTKu4iapy KaHaan onuHaan?
DoiigaJaHWITaH afaduéTaap:
1. P. GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by InTech.
JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.
2. Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. © 2008 by
Taylor & Francis Group, LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis Group, aninforma business.
3. Zoran Morvaj. Energy efficiency —a bridge tolow carbon economy. Published by InTech Janeza

Trdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2012 InTech
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4-amasiuii MaNIFyJI0T:
dnexmp InepeemuKka Mu3UMUHUHZ IOKTAMACUHU ITIEKMDP CMAHYUATLAPYU YPMACUOA ORMUMAI
maxcumaaw (2 coam)
Nmpan makaa: 3JeKTp SHEpPreThka TU3UMUHHUHT IOKJIAMAaCMHU DJICKTP CTaHUUsJIApH Yypracuia
OINTHMAaJ TaKCHUMJIAII.
MacajJaHUHT KYWHJIMIIN:
Ymly MamrynoTia 3JeKTp HSHEpreTHKa TU3MMHUHUHT aKTUB IOKJIAMacHUHHU JJIEKTP CTaHUUsIapu
Yypracua yerapaBuil mapTIapHu YbTHOOPTa 0O Ba OJIMAc/AaH ONTUMAI TAKCUMIIAIITA OUJ Mcatajap
eunnaau. Kyitnaa macina euuin HabMyHajdapy Ba MyCTaKWII Oa)KapHill y4yH TONIIUPHUKIAp OepuiraH.
Ny 6akapui y4yH HaAMYHa!
Vxmamn Macananapaa Kypub YHKHIraH. DHEProTH3UM oKIamacH Pr=200 MBT Hu Kyitnaarn Hucouit
yeum  xapaktepuctukanapura (cym/(MBt-coat)) sra Oymran yura HWOC ypracupma onruman
TaKCUMJIAHT:

g, =3+0,2P,, +0,004P%; &, =2+0,4P., +0,002P%,;

g, =4+0,15P,, +0,003P,.
CraHIMsUTapHUHT TEHEpaIUsJIOBYM KyBBaTJIapu OyinWuya KyWHJard 4derapaBuil IMIapTjiap MaBXKy.:,
MBT: Primax=62; Primin=40; Promax=100; Promin=60; Pr3max=90; P3min=30.
Euumi: Homabnymmapuu Kyiimparuua Spkid Y Ba 3pkcu3 X y3rapyBUmiiapra axparamus:
Y= ||P 0 P F3||; X=||PF2 || bomnanruu  kuiimMatnapHu — Kydugaruda  KaOyn — Kwiamus3, MBT:
P® — 60, PO — 45,
DOHeproTu3uMIa akKTUB KyBBaT OallaHCH MIAPTHAAH aHUKIANMU3:
P =200- 60— 45 = 95MBm.
1. Mactnabku HyKTa pyxcat dTHJITaH COXaHUHT HUua ETTaHIUTUTa UITIOHY XOCHIT KUJIaMU3:
PY =60MBm; PY) =45MBm; PY) =95MBm, .
2. Ym0y HyKTaJa KeJITUPWIraH rpaiueHT yCyauaad Keaud 4nkuO, TpaiueHTHU XUco0IaimMus:

M o o M _ _o _o
— =g -¢&l"; — =& &,
aPFl aPI"B

JHactnabku HyKTara Moc KeIyBUYM KyBBaTJIap yuyH HUCOUM YCHUIIIapBa CYHIpa IpaJMeHTHUHT TalllKHJI
STYBYMJIAPUHU aHUKJIAUMU3:

el =3+0,2-60+0,004-60%= 29,40 cym [( MBm - coam);
e =2+04-95+0,002-95%= 58,05 cym /( MBm - coam);
8(30) =4+0]15-45+0,003-45°=1683 cym [( MBm - coam),

6_H|t:0 = 29,40-58,05 = —-28,65¢cym [( MBm - coam);
r

6_H| 1o =1683—-58,05=—-4122cym [( MBm - coam).

OP,,

IOxopuna kentupuiranura MyBoUK pyxcar 3THITaH MYHAIMUII aHTUTPAJMEHT OUlaH yCTMa-ycT TY-
11311, YYHKU JaCTJIa0KU HYKTa pyXcaT 3TWIraH coxana ETHOIH.

3. OnTHUMamIalIHUHT pyXcaT STWITaH KaJaMUHH aHUKIaiMu3. ['palueHTHUHT Xap MKKada TaIIKHiI
STyBUMjapu MaHouil 6ynrannuru cababmu Pr Ba Pr3 opramu. byHra moc Xonga yjgapHUHT pyxcat
STWJITAH Y3rapuluIapuHu I0OKOPU Yerapayiapu Oenruiaiian. PyxcaTt stunran KagamiaapHu KyWHnaaruda
AQHUKJIAWMMU3:
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~Prpex =P —60+62

t = - =0,0698;
o | 28,65
oP., '
Pra —Prs  —45+90
t — I'3max '3 — — 1,0917
o od | 4122
oP., 7

Y6y macanana spkcus ysrapysun X=Pr spxmu ysrapyeun Y=||P.,, P;| napra umsuxmm Gormuk

0ynu6, Oy &3wiran TeHrnamaiapaan kypuHuO Typubmau. Iy cababmu Pro Oyiinda TEHrCU3IHMK KYpH-
HUIIUJIATH YerapaBuil mapriapHu xucobra omumiga Y ydyH &3mnran udonanapaan Qoigananuin
MYMKHH.

P12 KyBBaTHUHT y3rapuiny Kyiuaarnda aHuKJIaHAIU:

ou ou
AP, :_(Aprl"‘APrs):( |t=0 |t=0jt'

+
OP,, OP,,
by epna — oA =V, = oA + on <0 OVynranmmuru cababmm Pr3 kamasnu. Bynmait xonma Pr3 Oyiinga
oP,, oP,, OP,,

pyxcaT 3TWIraH KaJaMHUHT KUAMaTH YHUHT MUHUMAJ yerapacu OujiaH OenruiaHau:

P, . —P -

t3pyx — 7'2min I?2 — 60 95 _ 015009
on N on  -2865-4122
OP,, OP,,

Pyxcar stunran kagamiaapHUHT OapyacuaH MUHUMAJIMHU TaHJIaHMU3:
t,,x=min(0,0698; 1,0971; 0,5009)=0,0698.
1. BouuanFuu cuHOB KaJlaMHM amaiira omupamus. to cudaruaa tyyx Hu Kadyn KHinil Kynail. Arap

on on
6YH)13. KaJlJaMHU aMaJIT'a OIIWPUII HATUXKACHa X0CHJIa E‘t:t* XO0CHJia EL:O ra gucobaran HIopa-

CHHM aJIMalITHPCA, JeMaK MUHUMYM YTUITaH OPAJTUKHUHT nunja étudnu. bynnaii xonna t~ kylinnaru
bopmyna Epramuia XucoOsaHaIu:

on
i ot ‘t:‘(’
"o ou
e gl
2. Kypunaérran xonataa t~ HUHT nmopacu Mmanuiinup, uynku noumo to>0. by epaa E| o <0
on
Ba E t=t, = 0. By onTuMyM HyKTajaH yTHO KETHJITAHINIH Ba OpKAra KaiTHII JTO3HMINIHAAH XaM

on .
TyLIyHapiau. Arap St = <0 Oynca, spHH XOCHIIa HIIOPACHHHU alMallTHpMaca, Oy OnTUMyM ymioy

HYHanumaa pyxcar 3THITaH COXaJaH TallKapuIaauruHu ounaumpamu (t>tpyx). byHma Om3  to=tpyx
KaJaMHHM amaira omupu0, ymoy HyHanumga KaHdya MyMKHH OyJica IIyHuara MUHUMAaJUIAIITHPTaH
XHcoOIaHaMu3.

[ynnai kunuo, to=t,yx=0,0698;

aP® = O "+~ 2865.0,0698 =1,9998 MBun;
oP

I

PY = 60+1,9998 = 61,9998 MBm,
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AP =~ ) 4~ 4122.0,0698 = 28772 MBm:

I3 aPF3

PY =45+ 28772 = 47,8772 MBm.

(O]
> HH TOIIaMH3:

PY =200 - 61,9998 — 47,8772 = 90,123 MBm.
6. Slurn HYKTaja rpai€HTHHU AHUKIIAaUMU3:

e® =30,7759; £ =54,2935;, &’ =18,0583;

5. Sluru HykTaga P

a—”\ . =—-235176; a—”\t_to = —36,2352.
a Il r3
on on N ov )
7 E‘ho Ba E‘t—to XOCHIIAJIApHA ~ ™ [t=0 — _Z X, ‘t:to : oX, |t:o ndonanan Qoiima-

J1aHuO XucobIaiMus;

2 2
I = 2 T [ | =—(-28,65) - (~41,22) = ~2519,9109;
at P, oP .

G_H‘ _ 6H| GH‘ ou | ou ‘ _
ot |t oP, t=0 " P, t=t, P, t=0" oP t=t,

—(~28,65)(-23, 5176) — (~41,22)(-36, 2352) = —2167,3941.
onu

Xocuna —_~ MIIOPAaCHHM Y3rapTUpMay, JeMak ONTHMall KaJaM pyXxcaT STWITaHWJaH KarTta: t«<>tyon.

ot

Iy caGabau HaBOaTaaru KagamHu {=to=ton HyKTaJaH amajira omupaMus3. 6- MyHKTAa XUCOOJIaHTaH
AHTUTPAIMEHTHU WYHAITUPYBUYM BEKTOp cudaThaa Kadyna KUiauO, onTUMaiaml HyHaIUIIWHU y3rap-
THpaMU3:

a@_H| o =—23,5176; 6_H|

Il I3

bupuHuM KaJaMHUHT CYHITH HYKTacH MKKMHYM KaJaMHUHI OMpUHYM HyKTacu xucobmanaau. Ly ca-
6a0sin 6- MyHKT/1a TPalMEHTHUHT Oy TalIKuiI 3TyBumiapu t=tora, 7- mynkrna sca t=0 ra Mmoc kenaau.
8. SIHrum HyHaNTUPYBYM BEKTOP TAIIKHJ STYBUHJIAPUHUHT KuiiMatTiapu Pr Ba Pr3 mapHu siHa opTumm

JIO3UMJIMTUHM KYypcataau. bupok Priy3uHuMHT rokopu uerapacuna typu6bau. Iy caGabmu itynantu-
pyBUH BeKTOp cudatuaa
V=MV

, =—36,2352.

BCKTOPHHU KaGyn KUuJ1aMunus3.

By epma: V, =0; V, = _aa_H — 36,2352,

r3
9. Pyxcat stunran kagamHu ¢akat Pr3 yuyH aHukiaiimus, uyyHku Pri Oy WyHanumpaa y3rapmaiau. 3-
nyHKTAaru udoganapaan ¢oinananamus. P opranu, Prokamasau:
90-478772
t =———=11625;
36,2352

_ —60+901230 _ 08313,
36,2352

MuHMMan pyxcat 3TWITaH KaJlaMHH KaOysl KHJIaMu3:
tpyxzmin(tfspyx, t2pyx)= mln(1,1625, O,8313)=O,8313.
10. KyBBaTnapHuHr kuiimatiapu, MBT:
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P®=61,0998; P®=47,8772+36,2352x0,8313=77,9995;
P® =200-61,9998-77,9995=60,0007.

9- myHKT/AaH Kenub YuKKaHuaek Pro MuUHMMan KuiiMaTira 3puIaam.
11. Slaru HyKTana rpalueHTHA XUCOOIaiMu3 (MKKUHYM KaJJaMHUHT OXMPUAAr Kajgam t=to na):

6H:|6H‘ _ an‘ _

aY [P, 1" ap,, I

e® =30,7759; £® =332004; £ =339517;
O\ 30,7759 33,2004 = ~2,4245;

op,, I

6—”\ . =33,9517 - 33,2004 = 0,7513,

aPF3 ’

on . . .
12. G_Y HUHT ypHUTa V BEKTOPHU KYHHO, XOCHIIaHN aHUKIAMU3:

on ou ou
E‘t:to = (Vl 6P—F1‘t:t0 +V3 aP—I"S‘t:tO J =

= [0(~2,2245) + (36,2352)(0,7513) | = 27,2235.
ou

Xocpma Eh:o = _( _36,2352)3 = _131219897 ra Hucoaran HUIIOpPaCHHU aJIMalITUPIH.

13. OnrtuMan KagaMH#u XucoOIaliMus:

on
ot |t 27,2235
t. = ty = ~08313=-0,0169.
8H| j GH‘ ° -13129897-27,2235
ot t=0 ot t=t,

14. SIuru HyKTara yramus:
P® =61,9998 MBm; PL) =77,9995+ (36,2352)(-0,0169) = 77,3871 MBm;
P®) =200- 61,9998 — 77,3871 = 60,6131 MBm;
'3 =30,77759 cym I( MBm - coam); € = 335931 cym [( MBm - coam);
el®) = 335744 cym [( MBm - coam);

on | .o =30,7759 - 335931 =-2,872;
oP,,
on |0, =335744-33,5931=-0,0187.
o) S
on
Pr1 y3uHUHT FOKOpH YerapaBuil KMMaThura TEHI Ba —| =0 <0 6ynranmurunan ycumra MHTUITAH-

ri

quru cababnu pyxcar stuiras Bektopaa Vi1=0 Ba V3 =0,0187. Jlemak iyHanTUpyBUN BEKTOPHUHT MO-
IyJH eTapianyda KHUuK OYmub KoJaranauru cababmu xucobnan skapaHuHN Tyrajutanau 1ed xucobmant
myMmkuH. [llyHnait kunuo, cTaHIMATIapHUHT ONTUMAalT KyBBaTIapu Kyiuaaruya:

Pr1=61,9998 MBT; P»,=60,6131 MBT; Ps=77,3871 MBT.
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11.1- xaaBan. DHEProTU3UMHHUHT XUCOOMIA MapaMeTpiiapu

0 P, TOC-1 TOC -2 TOC -3
Bap. | MBr | ai; | a2 diz dp1 | @22 azs asi | as2 ass
1 300 | 2 | 0,2 | 0,002 3 10,15]0,0025| 4 | 0,2 | 0,002
2 350 | 3 (0,18 | 0,0022 | 4 | 0,17 | 0,0022 | 5 | 0,22 | 0,0017
3 400 | 4 | 0,16 | 0,0024 | 2 | 0,19 | 0,0019 | 3 | 0,24 | 0,0014
4 | 450 | 501400026 | 1 |0,21|0,0016 | 2 |0,26 | 0,0011
5 500 | 6 | 0,12 | 0,0028 | 2,5 | 0,23 | 0,0013 | 3,5 | 0,28 | 0,0008
6 550 | 5 /0,14 | 0,002 |3,5|0,21|0,0015 |45 | 0,26 | 0,001
7 600 | 4 | 0,16 | 0,0022 | 4,5 | 0,23 | 0,0017 | 2,5 | 0,29 | 0,0012
8 650 | 3 10,18 |0,0024 | 3 |0,25|0,0019| 5 | 0,3 | 0,0014
9 700 | 2 | 0,2 | 0,0026 | 4 | 0,27 | 0,0021 | 6 | 0,32 | 0,0016
10 | 750 | 1 | 0,22 | 0,0028 | 5 | 0,29 | 0,0022 | 7 | 0,34 | 0,0017

CraHuusIapHUHT FeHepalusIOBUM KyBBaTJIapy OYiinya Kyiuaaru yerapaBuil maptiap MaBxy/:
1-5- Bapuantnap yuyH, MBT: Primax=140; Primin=060; Pr2max=180; Promin=80; Pr3max=200; Pr3min=110:
6'10' BapI/IHTJIap yqu, MBT: Prlmaxzzgo; Pr]mlnzlzo; Pr2max:230; Pr‘2m1n:90; Pr}max:290; P[‘}m]nzloo

Ha30paT CaBOJJIApH.

1. Ornrumarnian Jeraija HUIMaHu TyITyHaau?
2. QHGKTp OHCPIUAHU ONITUMAJUIAINTHPHUII Macajiajlapyu KypuiranJia HUMaJiap Ha3apJa Kyppmazu/l?
3. DneKTp TUMHHU ONTHMAaJUIall Macajajlapuia KaiicH 3JIeKTp napaMeTrpiiapra TaluKiIn?
doiiraaHWIrad agaduéraap:
1. P. GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by InTech.
JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.
2. Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementation.

Copyright © 2008 by The McGraw-Hill Companies.
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S-amMaJIuil MALIFyJI0T:

Inekmp mapmoxaapuoa Kyeeam 6a Inepeus ucpogaapunu xucoonaw (2 coam)
Mumgan Makcaja: 3JIeKTp TapMOKJIapHia KyBBaT Ba SHEPrust HCpodIapuHu XUCOOAIIL.
MacajnaHuHr KyiHJIMIm:
Yly MalFynoTAa 3JIeKTp y3aTHIL JIUHUSIIAPH, TpaHchopMaTopiaap Ba 3JIEKTp TapMOKJIapuaa KyBBaT
Ba 3Heprusi ucpodaapuHu 0KJIaMa rpaguru xamja Makcumall lokjiama Ba yHAaH ¢oiiiaJaHuil BaKTy
Oyitnua xucoOnamra oux Macaianap eunnanu. Kyiimna macanamap eduin HabMyHaJd Ba MYCTaKHII
€UUII YIYH Macayiajap KeJITUPUIITaH.
Ny 6akapui y4yH HaAMYHa!
Pacmpa xentupuiaran 35 kB KywIaHHIUIM 3JIEKTP y3aTMana HHJUIMK 3HEprus ucpoduHu OepuiraH
rokIama rpaduru (6.3-pacm) Ba MakcuMai ucpodiiap BakTu 7 Oyiinda XucoOJaHT.
DNEeKTp y3aTUIll TUHUSICHHUHT Y3YHIUTU 15 km, comumTrpMa napamerpiapu ro=0,28 Om/xm, x0=0,43
Om/xkm. Xap oup tpanchopmaTopHuHr HoMUHANT KyBBatH 6300 kB-A (AP.=9,2 kBm, AP.=46,5 kBm).
cosp=0,9.

UH0M=35 KB

6.2-pacm

| | | | 6_§-paCM
Roooboo 000 Jsooo] [v |

mBm |
8
6
4
2
[0 ]

Euuw. YOxiiama Makcuman OyJran xosiatiara KyBBariap HCpohUHA XUCOOTaiMu3:

2 2
APT=0,5'APK'(MJ +2~APX=O,5-46,5-( 10 j+

vou COS 63-09
+2-92=7217+184 =9057 xkBm;
(55)
s? . 09) 028-15 )
AP, :U_z'rﬂ = 357 . > -10° =211«xBm;

AP, = AP, + AP, =9057 + 211= 30157 xBm;
AP, 30157-100
P 10000

H

by epna AP;, AP,- tpanchopmaTopnap Ba JMHHsAJIApIard akTUB KyBBaT ucpodraapu; AP, AP -

=3%.

AP, =

DJIEKTP TAPMOK/JArU XAaKUKHii Ba (pOM3 OUPIHIHIard yMyMHUil akTUB KyBBaT HCPOGU.
1) Munnuk sHeprus ucpoduHu rokjaama rpaguru 6yiinda aHuKJIanMu3:
AW=(72,17+211)*2000+0,5%(72,17+211)*6760+18,4 -8760=
=1200 10% kBm-coam.
W naBoMuia UCTEbMOIUUTA Y3aTUITYBYH SHEPIHsL:
W=10-2000+5-6760=53,8 10° MBm -coam.
Wunnuk sHeprust UCpo(UHUHT y3aTHIIYBUM SHEPIUsAra HUCOATUHYU aHUKIaWMU3:
3
W = 1200-10 -1300 _ 2 23%.
* 53800-10
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Mynnait kuu6, ymoy xonaTaa sHeprus Ucpodu y3aTHIIyBUH dHeprusira Hucoatan 2,23% HU TallKuiI

3Tau.

2) Vnmmuk sHeprus McpodMHM MakcuMan ucpoduiap BakTH 7 6yitmua aHmKiaiiMus. ByHma 7 HuHT

KHIUMATUHU COJIANIAITHPUIITaH opMyiia OYiHnda Tonamus:

roo- W 538- 10°
’ P

MAKc

=5380 coam.;

T 2 2
t=0124+ —=| .-8760=|0124 + 5380 ) 8760 = 3840coam.;
10000 10000

AW = (7117 +211)3840+ 18,4 -8760 = 1248-10° xBm- coam;
1248-10°-100
W=—r————
* 53800-10
3) 7 HUHT KMWMAaTHHHM TUIHK 3TPU YM3UKIap OYiiMva XaM TONMUII MYMKHUH. bu3 kypub uukaérran —
MaKCUMall IoKIaMaaal Goigananui BakTd Tuae=3380 coam Ba C0Sp=0,9 6ynran xonar yayH ymoy
arpu yM3uKiIap Oyiuua 7=3650 coam SKaHAUTUHU aHUKJIAWMU3 (KYJUTaHMajaH). Y Xoliga HUILTUK
SHeprus ucpou Kyiuaaru MUKJOPHU TaILIKWI 3Tajlu:
AW=(72,17+211)*3650+18,4-8760=1195-10% xBm ,
3
W = 1195-10 ZE’OO
* 53800- 10
1. AC70/11 mapkanu yTkazruyaad tail€épnanran 30 xm y3yHiaukaaru 35 kB HOMHUHAI KydJja-

HUIIUIA WKKW 3aHKUPIU JIMHHUSJIAH TabMHUHIAHYBYM HCTEHMOTYMHHUHT (6.4,a-pacM) TaBOMHUIIHK
Oyiinya WUIUTHK 0KIama rpaduru 6.4,0-pacMaa KeITHPUIITaH.

=2,32%.

= 2,22%.

P, MBm
8
2xAC70/11 6
] 4
30 Km Pr 2 t
0

20004000 /6000 | 1876 iy
6.4-pacm

VcTepMOTYMHUHT MakcUMall foKiIaMazad (oiiananuin BakTH, JIMHUSAAA HIIDIHK SHEprus ucpodu Ba
MaKcHMan ucpoIap BAKTHHH TOITHHT. YXIIIAII Macananapaa Kypub UMKHITaH.
JlvHUSHUHT | KM y3YHJIMTH YY9yH XHCO0 mapamMeTpiiapy KyJulaHMa ’KaIBaJaH OJMHCHH.
2. Tlopcranumsna ukkura TPAH-40000/110 tunparu TpaHcdopmaropiap mapaiiesn Xojijga Uiniad
(6.5,a-pacM), gaBoMuinuk Oyilmua WWUIMK lokidama rpapuru  6.5,6-pacMaa TacBUpJIAHTaH
UCTEbMOJIYMHU TaAbMHUHIIANTH.

Tpanchopmaropnapaa ucpod OVinyBUM HWIIIUMK SHeprus Hcpodu Ba Makcuman ucpodiap
BAaKTHUHH TOIIMHT. TpancpopMaTOpHUHT KaTajor MapaMeTpiapy KyJUIaHMa 5KaJBaIaH OJTMHCHH.

P._$lpBm |

2XTPAH-40000/110

. 70 |
P,
— | 60 | l

cosp=0,88 20 |— —
20 |—
|I| I I | |
2000/4boo J6000 | (8760
6.5-pacm
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3. Cxemacu 6.6-pacMza KENTHPHITAH 3JEKTP TapMOKIaH TabMHUHJIAHYBYM HCTEHMOTYMHHUHT
Makcuman rokinamacu 24 MBm 6ynu6, y iun gaBomuna /650000 MBm*coam 3neKTp SHEPTHSIHUA HC-
TEBMOJI KHJIa 1.

DJEeKTp TApMOKJIa HMIUTMK SHEPTUS UICPO(PUHU TOIHHT.

JIMHUSIHUHT CONMMIITHPMA XMCcO0 mapaMeTpiIapH Ba TPaHCPOPMATOPHUHT KaTaJor IapameTpiia-
PH KyJUIaHMa KaJ(BAJIJaH OJIMHCHH.

JIMHUSIHUHT CUFUM YTKa3yBYaHJIMTH XHUCOOTa OJIMHMACHH.

Y om=110 KB

TPAJH-25000/110

AC185/29 Pmaxc =24 MBm, cos®=0,9,
Q1
30 km

Wius=1650000 MBm*coam

6.6-pacm

4. Cxemacu 6.7,a-pacMmia KeITUPHWITAH JIEKTP TAPMOKIaH TabMUHJIAHYBYH HCTEHMOIYMHHHT
fokitama rpaduru 6.7,0-pacMia TaCBUPIIAHTaH.

Bup iiun gaBomMua UCTEHMOJ KHJIMHYBYM Ba TapMOKIa MCPOd OYIyBUM 3JIEKTP SHEPrusiap,
MaKCcUMall FoKJIaMaaH (oi1amaHuil BakKTH Ba MaKCUMaIT UCPOQIIap BAKTUHU TOIIHHT.

JIMHUSIHUHT CUFUM YTKa3yBYaHJIMTH XMCOOTa OJIMHMACHH.

You=110 KB bxTnH-16000/110
Ry : >

——

e  Cosp085 |

‘yi

| | | |
l2000[4b00 6000 | [8760] [y |

Ha30paT caBoJuIap:

1. DneKTp TU3UMIIapard MaBxKya Oyarad ucpod TyluryHYacu HUIMaHH aHIJIaTaau?
2. MakcruMai ucpodiiap BaKTH T HUMaHU aHrjaaTaau?
3. DJeKTp TapMOKJ1a MMIUTMK 3Heprus ucpodu kanaai Tonwiaau?

doiiganaHuJaran agadouéraap:

1. Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. © 2008 by
Taylor & Francis Group, LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis Group, aninforma business.
2. Zoran Morvaj. Energy efficiency —a bridge tolow carbon economy. Published by InTech Janeza

Trdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2012 InTech
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6-amaJmii MalIFyJI0T:

Inekmp mapmoxnapuoa ucpopnapnu kamaimupuw (2 coam)
Nmpan makcaa: DIEKTp TapMOKIapuaa ucpoduiapHi peakTHB KyBBaTHU KOMITCHCAIUSIIANI OPKAJIA
KaMaWTUpHIL. DJEKTp TapMoKiapuaa ucpodiapHu tpaHchopMmanusiiam Kod(GPUIMEHTUHN poCTiall
OpKaJIM KaMaNuTUPHUILL.
MacajnaHuHr KyiHJIMIIn:
Ym0y MamFynoTa 3JIeKTp TapMOKIapuaa UCPpoIapHd MUHUMAILIAIITUPHII YIYH KOMIIEHCATOPHUHT
ONTHMAaJ  pPEaKTHMB KyBBaTUHU  aHUKJIAII, €MUK  DJJIEKTp  TapMoKiapuaa  ucpodiapHu
MUHUMAJUIAIITUPHUII YUYH 3apyp OYaran ontumaln TpaHcopmanusiiam Ko3GGUIMeHTHHN aHUKIalra
ouJ Macananap eudnnaau. Kylinga Macananap eduin HabMyHalapy Ba MyCTaKWII €UHUI YIyH Macjanap
KEJNTUPUIITaH.
Ninu 6akapuiln y9yH HAMYHA!
Cxemacu 8.4-pacMja KeITHUPUITaH €MUK 3JIEKTP TAPMOKAA KyBBaTiap OKUMUHUHT TaOUHi Ba
WUKTHCOIWNA TAaKCUMJIAHUIIUHU XUCOOIaHT. TapMOKHUHT MHHUMAJ HCpoduiap OWIaH UIUTANT XOJIATHHU
KOHTYPHH OYHII OPKAJIH TABMHHIIAHT. YXIIAIl Macaianapia Kypuo dMKuiIraH.

225 kB 10 . A
F | ] L]
 — —
14 J40
—l ey S$.=80+j40 MBA
—1
8.4-pacm

Euuw. TapMOKHHHT 1I0X004anapuia KyBBaT OKUMHUHHUHT TaKCUMIIAHUINMHU KupXrodHunr oupunun
Ba MKKWHYM KOHYHJIapuaaH (oiigananud Tonamms.
TaOuuil TakCHMITAaHUIIHY Ba Oy XOJIaTAard akTUB KyBBaT UCPOGUHU Xucobmaiimus (8.5-pacm):

225 1 j42 S:
| — "(Y\ —
= S.,=80+j40 MBA
— <
1 J4 S2
Tl YY\ —P
—
8.5-pacm
§=—fe_.g - 147180 @5 140)-386+j2186 MBA,
Z,+27, 10— j42+14- )40
§-—b g - 107082 gy ia0)—414+ j1814 MB4,
Z,+27, 10-j42+14- )40
2 2 2 2
AP = P +2Q1 T+ P, +2Q2 T, =
UH UH
2 2 2 2
_3B6°+2186° | 416°+1814° 1\ 1007y,
220 220
HxTuconnii TakCUMIIAaHUIITHK Ba Oy XOJaT/aaru akTuB KyBBaT UCPOPUHU XUCOOTIaiMM3:
§.=—" .5 ~1% 80+ ja0)= 4667+ 2333 MB4,
rn+r, 24
: r < 10 . .
S, =——-S,=—-(80+ j40)=3333+ j16 67 MBA4,
r+r, 24
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2 2 2 2
P13+Q19 .+ P23+Q23 .r. =

) =

AP3 = U 2 1 U 2
46 67% + 23,33 3333 +1667°
= > -10+ 5
220 220

Hlynnait kuauoO, ymoy 3J1eKTp TapMOFUAA KyBBaT OKUMUHUHT UKTHUCOANHN TaKCUMIIAHUIIN HATUXKaCcH-
7la aKTUB KyBBaT UCpopu
AAP = AP — AP, =1007 —0,962 =0,045 MBm ra, ssbhu 4,5% ra xamasiiu.
Yly UKTHCOAMI X0JIaTHH TAbMHUHJIALI YIYH KOHTYPHH IOKJIamMa TyryHUAa 8.6-pacMjia TacBUpIaHTaH
KYpUHUILJA OYaMu3.

1 i42
225 kB N I $1:=46,67+j23,33 MBA

—>
14 J4 3 >

| >
| [I $2=33,33+/16,67 MBA
8.6-pacm

-14=0,962 MBm

2-macaia. CxeMacu 8.7-paCMz[a KCJITUPUWIITAaH OYHK JJICKTP TAPMOKHHUHI" YCKKA ITYHKTU Al uc-
TEbMOTYUCHU /A YIIaHYBYU PCAKTHUB KYBBAT KOMIICHCATOPHUHI TApMOKJAaru I/ICPO(i)HI/IHF MHHHMaJI
65‘/’J'II/IH_II/IHI/I TabMHWHJIOBYH OIITUMAJI KYBBATUHU TOIIUHI.

S3=05+
U, =10«B +j0,3 MBA
2
5 J3 @ 3 ,\ Cf
AN =

@ — L1 <

S12 2 \ 4 - JQ"

S, =1+ j05 MBA :>
8.7-pacm

Euuw. 1-2 Ba 2-3 moxobuanapaaru KyBBariap OKUMJIApUHU 2- Ba 3- TyryHiap yuyH KupxrodHunr
OMpHHYM KOHYHUAAH (oiifananud ndoganainmMus:
S, =15+ j(08-Q,),
S, =05+ j(0,3-Q,).
DJeKTp TapMOKIAryd aKTHB KyBBaT HCPO(MUHU KOMITEHCATOPHUHT HOMAbIIyM KyBBaTH OpKajiu nudoma-
JIauMu3:
P122+Q122 T+ P223+Q223 .
U 2 12 U 2
2 _ 2 2 _ 2
:115 +(0182 Qk) _5+0’5 +(O'§ Qk) _3
10 10
KomrneHcaTOpHHHT ONTHMAaIT pPeakTUB KyBBAaTHHU aKTHB KyBBaT HCPO(U QYHKIHSICH MHHUMYMITHT H-
HUHT 3apypuil maptuaan ¢oiigananud TonaMmus:

onP __208-Q) o 203-Q) ,_,

AP =

23

aQ, 100 100
Qeonm = 008+0018 _ 0612 MBAP =612 kBAP.
' 01+006
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PeakTuB KyBBaTHM KOMITEHCAIMSUTALIAAH OJIMHYBYM caMapaHy 0axoJall yuyH JacTiaaOKu Ba KOMIIEH-
CaTOPHU yNalllaH KeHUHTH X0oJaTiapAard akTUB KyBBaT UCPOQIaAPHUHU COTUILTHPAMHUS.

JlacTnaOKu TapMOK y4yH:
15°+08° 05°+0,3°
2 o+

AP = 5 7

-3=0,155 MBm;,

PeakTuB KyBBaTH KOMITCHCALMSUTAHTAH TAPMOK yUYH:
15%+(0,8-0.612)° 54 05°+(03-0612)°
102 102
[ynpaii KUIuO TapMOK OXHMPHUIA PEAKTUB KyBBATHU ONTHMAJl KOMITCHCAIUSUTAII HATHXKACUA YHIArH

ucpod
AAP =AP—AP, =0,155-0,117=0,038 MBm = 38 kBm ra, spau 24,5% ra kamasau.

AP, = .3=0.117 MBm.

1. Cxemacu 8.8-pacMaa KeITUPUIITaH 3JEKTP TAPMOK/1a KOMIIEHCATOPHUHT PEaKTUB KyBBaTUHU
ucpo(HU MUHUMAI OYITHUII IIapTH OVINYa aHUKJIAHT.

U.=10 kB Q
A Ja /2> 4 J2 3
. VL B S .-
e > | |
1) : S _
N Si2 _ 3 =04+ j0,3 MBA
- JQKl v . ]
S, =08+ j04 MBY

(M

8.8-pacm
2. Cxemacu 8.9-pacmjia KeNTUPHWITAH €MUK JIEKTP TAPMOK/a KyBBaTJIap OKUMUHHUHT TaOMHUI Ba HKTH-
COJMI TaKCUMJIAHUIIMHY XucoOIaHr. TapMOKHUHT MUHUMAI ucpodiap OMiaH UILIAIl XOJaTHHU KOH-
TYpPHH OYHII OPKAJI TAbMHHJIAHT.

j42
115 kB 15 /
$3=60+j30 MBA
1 9 | J32 7 || J25 3
2
S2=30+j12 MBA
8.9-pacm
Ha3sopar caBoJiap:

1. DNeKTp TU3UMIIApIard MaBKya Oynaran ucpod TylnryHUYacu HUIMaHH aHTJIaTaaun?

2. MakcuMai ucpodiiap BaKTH T HUMaHU aHrjaaTaau?

3. DIIEeKTp TapMOKJA HUJUIUK dHEPTust ucpodu KaHaai Tommam?

doittaIaHWIrad agaduéraap:

1. Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. © 2008 by

Taylor & Francis Group, LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis Group, aninforma business.
2. Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementation.

Copyright © 2008 by The McGraw-Hill Companies.
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V.KEVCJIAP BAHKHA

1. 2012 #tmnna HaBou UDC na ypuaruwiran 478 MBT [lapora3 ycraHOBKacHHHU MIIITa TYIIUPTraH/ia
VY36ekucton bupmamran Dnektp Tusumumaru y3rapuin XOonaTiupu Ba YHHHT T€HEpaTopiap TYpryH
WIUIANUIAPUTa TacCUpU. Y30EKHCTOH 3JIEKTP TH3UMHU TYPTyH €KH TypryHMac unuiammwra mry [laporas
YCTAaHOBKACHHHM TAacHp KypcaTuIm Oaxoiaml. 3aMOHaBHU KyJUIAaHWJIQJWTAH TporpaMMaliapiaH Iy
MacayiajJapHy KypuO YMKUII yuyH (oiigananuml.

2. Haou UDC pa ypuatwiran 478 MBt Ilapora3 ycranoBkacunu 2014 imnga aBapuit
yuupunumi. by ypHatunran 478 MBt Ilapora3 ycTraHOBKacHMHM YYUpHIIMIIUTa cabad OyiraH
XOJUCAlapHU ypraHu0 YUKWII Ba IIy Ba3USATJIApHM KaWTapuIMaciMKKa KaHaka 4dopa Taaoupiap
KYpPHIL KePaKIUTUHU TaXJIHJI KUITUIL.

3. 500 kB Cupnape UDC- Corauana 371eKTp y3aTyB JIMHUSCUHUHT aBapuil yunpuiumu.l (2015
Hwi). By anexkTp y3aTyB JIMHUACHHUHI aBapuil ydyupwiudiy cabad OyiraH XoJaucalapHU ypraHuo
YUKHUII Ba U1y Ba3UATIIAPHU KalTapuIMacauKKa KaHaKa yopa TaaOupiap KypHIl KEpaKIUTUHU TaXJII
KHJTHII.

4, Tanumapmxan WOC reHepaTopuHu aBapuil ydyupHIIMHUHT cababmapu (2014 iiun). by
ypHatuirad [lapora3 yCTaHOBKAaCHHU YYHPHIUIIUTA cabad OyiaraH XOAHMCATIapHU YPraHUO YMKUII Ba
Iy Ba3USATIAPHU KaUTaprIMACcIIMKKa KaHAKa yopa Taa0upiiap KypuIll KePAKIUTHHA TaXJTUJT KAJIHIIL.

S. CamMapkaH], BWIOSATHA JIAHXaJIAITUPWITaH Kyell 3JIEKTP CTaHLMSIIAard JIEKTP SHEPIUsCHUHU
cakJlall MyaMOJapy Ba OMpalraH TH3UM OWJIMH Iapajell WOUIall MyaMOCH. Y30€KHCTOH 3JIEKTp
TU3UMH TYpPryH €KM TypryHMac HIUIallldra nly JlaixXaJallTHPWUIraH Kyell 3JeKTp CTaHIMSICH Tacup
KypcaTHIIMHU Oaxosnaml. 3aMOHaBUM KyJUIaHWJIAJUTaH IporpamMMmaliapjaH Iy MacajajlapHu KypuoO
YUKW Y9yH (oW JaIaHuII.
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VI.MYCTAKWJ TADBJIUM MAB3YJIAPU
TUHTIOBUM MYCTaKWJ WIMTHU MYyaisH MOIYJTHH XYCYCHSTIAPHHH XUCOOTa OJraH XOJAa KyHumarua
maksiapaas doinananud Taiépramy TaBCUs STUIAIN:
- Mebépuil XyXoKaTiapAaH, YKyB Ba WIMHKA amabuérnapnad  ¢oijanaHum acocuga MOy
MaB3yJIApUHHU YPraHuI;
- TapKaTMa Marepuaiap 0yiinda Mabpy3ainap KACMUHHU Y3JIaIITHPHULL,
- aBTOMATJAIITHPWITaH YpraTyBuu Ba Ha30paT KUIYBYM JacTypiap OWJIaH UIILIAIL;
- Maxcyc ajabuérinap O6yitnaa Moy OymuMIIapu €Ky MaB3yJiapy YCTHIa UIILIAI;
-TUHTJIOBYMHUHT KacOuii (aonuartu Ominan OOFIUK OYyiraH Moayn OYIMMIIapu Ba MaB3yJapHH YyKYp

praHui.
MycTakui TabJIUM MaB3yJIapu:

1. KaxoH sHepreTUKaCUHUHT TapaKKUET TeHICHIMSIIAPH.

2. V36eKHuCTOH SHEpreTHKACHHIHT TAPAKKUET TEH ICHIUSIAPHL.

3. V36eKHCTOH HEpreTMKACHHMHT 3aMOHABHH MyaMMOJIApH Ba YJIAPHH XaJl STHII HYJUIapH.

4. VY30eKUCTOH SHEPTETUKACHHIHT KOPUH XOJIaTH Ba YHUHT TAPAKKUUET UCTHKOOIIIapU

5. JKaxoH jaBnaTiapd Ba Y30EKHCTOHHMHI SHEPreTMKa pecypciapd Ba  yIApHUHT
3axupaiapi.

6. AHnbaHaBUll SJHEPTeTUKAHUHT TAPAKKUET UCTUKOOIUIAPH.

7. XKaxon mukécuaa kymupaas ¢oiaanaHull TEHACHINIApU Ba Ba UCTUKOOIUIapH.

8. V36ekucron PecniyOnukacuaa kymupaan (oiiganaHui TeHACHIUAIAPU Ba UCTUKOOIUIApH.
9. Hed1s 3axupanapu Ba Ba yHaaH GoiianaHUI HCTUKOOIUIAPH.

10. TaOuuii ra3 3axupanapu Ba Ba yHAaH (oiiganaHuIl UCTUKOOIUIApH.

11. ATOM 3HepreTuKacu Ba yHJaH QoijanaHul UCTUKOOIIIapH.

12. Kaxon mukécuaa Ky sHeprusacuaad GoliJamaHuITHIHT TApaKKUETH Ba UCTUKOOILIapH.
13. Kaxon Mukécua mamoll SJHeprusicu1aH (HOUTaTAHUITHIHT TAPAKKUETH Ba HCTUKOOIUIAPH.
14. XKaxon mwukécuma reorepMman dHeprusgaH  (poHJaNaHUIIHUHT  TapakKuETH  Ba
HCTUKOOJUTapH.

15. V36ekucron PecnyGnukacuna KySll SHEPrHSCHIaH (OHNANAHUIIHUAT TapakKMETH Ba
HCTUKOOJUTApH.

16. V36ekucton PecnyGnukacuaa mamon SHEpPruscHuaH (oiaTaHUIIHUHT  3aMOHABHIA
XOJIaTH Ba UCTUKOOJIIApH.

17. V36exucron Pecnybnmkacuaa THAPOSHEPrHAAaH (OHTANaHUITHAHT XO3MPIH XONATH Ba
HCTOKOOJIIapH.

18. WuTennexTyan sHepreTuka TU3UMH.

19. Mapxkaszuit Ocué sHepreTukacu.

20. OHepreTuka Ba HKOJIOTHS.

21. V36exucron Pecry6nukacHHuHT sHepreTika GaoansaTHHU TapTHOra conysun KoHyHnapm.
22, V36eKHCTOH 3HEProcHcTeMacHaa SIEKTP SHEPIUSCH HA30pPATHHH aBTOMATIAIITHPHIraH
THU3WMH.

23. DnexTp PHeprus XucoOIaruwiapuHu PUBOMKIIAHHUII TEHCHIUIAPH Ba UCTUKOOIIIApH.

24. DnexTp »HEprus capHUHU XHUCOOTa OITYBYM 3aMOHABUH JIEKTPOH XHCOOIarniiap.

25. “DHepreTuk TeKIUPYB” Ba “sHepreTuk aynut’ yTrazuina DHAATHuHT YpHU.

26. DHepreTHK OaTaHCHH TaXJIMII ATUII Ba KOPXOHAHWHT SHEPTETHK XY KATUTH XOJIATHHHA 0axoJarl.
27. Xopwxuil MamiakaTiap/a SHEPTHsHH TeKall CUECATUHUHT amMaira OMIMPHII HyHaIUIIIapy.
28. DHeprusHU aKKyMYJSISUTAITHAHT aXaMsTH Ba HCTHKOOJIIapH.

29. DHeprusiHu rUAPOAKKYMYJISIIIMOH 3JEKTP CTaHIMsIapy EpJlaMuaa akKyMy I UsIIal.

30. DHeprusHU CUKHWITaH ra3 XOCHI KNI OPKaIH aKKyM Yy ISIHsIIAIIL.

31. DnexTp PHEPTUACUHH aKKYMYJISIMSIIAL yCYIUIapH.

32. VcCUKIMK SHEPrUsCHHU aKKyMYJILUsIIANl yCyJIapu.

33. V36eKHCTOH YHEPreTHKACUHUHT TAPAKKUET HCTHKOOILIAPHL.

34. V36eKHCTOH SHEPreTHKACHHN PHBOKIAHTHPHII YIyH aMalra OLIHPHIAETIaH aCOCHI ToHmxaap.
35. Bupnamran Xankapo sHepreTuka TH3UMIApU (GaOTUSITUHYU TAIIKHII ATULIL.
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36. bupnamran sHepreTMka THU3UMIIAPHUHT axaMUSTH Ba YJIapHUHT (QaoiusaT KypcaTHIL
MPUHIIAILIAPH.

37. XKaxonnunr inpuk Xankapo OuWpiaHraH SHEpreTHKa TU3UMIIAPU Ba YJIApHUHT (aoHST
KypcaTull IPUHLIUILIAPH.

38. DHepreTuka THU3UMIIAPUHUHT PEXUMIAPUHHU ONTHMAJl peXalallTUpUILga ucpodiIapHu
BTUOOPTA OJIUII.

39. Enuk snextp TapMokaapuaa ncpodaapHu KaMaiTHPUII TaA0MpIIapH.

40. DNeKkTp TapMOKJIapuaa HUCpoQUIapHM  KaMaTUpHUII Ba  KYWIAHHIIHH  POCTIIALI
MacaJlaJJapuHU OMprajivK/a Xaja dTULI.

41. OuwuK 371EKTp TapMOKJIapuaa UCpodIapHu KaMauTUPHUII Taa0UpIIapH.

42. DReKTp TapMOKIapuaa Mapauiesl HWIUIOBYM TpPaHCPOPMATOPIAPHUHT ONTHMAT  HII
PEXKUMITIAPHU.

43. Xopwxuil MamIIaKaTIap/ia SHEPTUSTHU TeXall CUECATUHU aMajra OMIMPHIN HYHAIUIIIApH.

44, Y36eKNCTOHHUHT EKHIFM-3HEPreTHK MaKMyacH Ba YHH TEXall CHECATMHHM aMalra OUIMPHII
AYHAIUILIAPH.

45. Ky€m »HEeprusiciHM HCCUKJIMK Ba DOJEKTP OSHEPrusicura Y3rapTUPHUIIHUHT  3aMOHABUMN
TEXHOOTHSIIAPH.
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VIIL.TJIOCCAPUM

A condition in which a machine is ready

Mag:kyaauru - Oup mMamivHa y4yH

Availability | to perform the duty for which it is in- MYIDKaJUIaHTaH OypUYrHM OaXKapuII
tended. y4yH Taiép Oyiaran Oup XoJaTH.
: Controlling electricity production so that MyBozanar - Oy Ty MK 271€KTp Tanad-
Balancing . L HU Ba JJICKTP UIILIA0 YMKAPHIITHHA
it fully matches electricity demand.
Ha30paT KWJINII.
A constant demand level for electric en- | Acocuii 0KIaMa - y30K BakT JaBO-
Base load ergy that is present during a prolonged MUJIa MaBXKY/JI JICKTP SHEPTUSACH YIYH
time period. JOUMUii Taab mapaxacuaa 6oJraH.
Baxapuum koedpurcuentu - 6up
Coefficient | The ratio of the amount of heat or cold MICCHIVINIC HACOCH Bd HOCHIIHK HACOC
of produced by a heat pump and the amount Xail10BuH yiyH 3apyp Oyrai sueprus
performance | of energy needed to drive the heat pump. MHKIODH TOMOHHIAH HILIA0

YUKAPUJITaH UCCUKIIUK EKH COBYK
MUKJIOPH HUCOATH.

Cogeneration

An effective method to utilize the heat
released during the production of electric
energy for process heating, space heating
or cooling.

I'enepacus - xxapa¢H UCUTHUIL EKU CO-
BYTUII YUYH 3JIEKTP SHEPTHACUHU
UILIA0 YUKApUILI JaBOMUJIA 030 HC-
CUKJIMK (hoiiianaHuIl yuyH camapaiu

yCyl.

Common A fault in a process that negatively af- Cabab aiidm - canOuii OyTyH xapa-
cause fault fects the whole process. EHMHU TabCUp jKkapaéHuaa oup anou.

A fault in a process that affects only one :;“;ZZ"HO?I;T:E :;1651 -6?401111;?1?5 Prli
Common unit in a process with several identical P XOII/1a ap pH

I . . Oupaukiapu ounan Oup xapaéHia

mode fault units in parallel without affecting the

others (akaT OuTTa OUPIUTHUIAH TabCHUP Ka-

' paéuuya Oup aiiow.

A method to decrease electricity demand Taxad Gouncapum - 511exTp wc-
Demand . . . TEBMOJIM KUCMU KOMMYTATCHUA TOMO-

by switching of part of electricity con- " .
management HMJIAH JICKTP DXTHUCKHU KaMaUuTHPHUIIL

sumption.

y4yH OUp YCYII.

Discount rate

The fraction of an invested capital that is
desired as an annual yield.

Yerupma napaxacu - Oup WHIIHK
XOCUJIIOPIUTH chdaTuIa UCTaNraH
OMp KamUTATHUHT YIIYIIH.

The system that distributes electricity or

Tapkaruin TapMoK - yii, THKOpaT

Distribution . g
fid gas to households, commercial users and | ¢doligananyBumiap Ba KHIMK CaHOAT
g small industries. INEKTp KU ra3 TapKaTaIuraH TU3UMHU.
. EjeKkTp HHTEHCHBJIMIY - MYalsIH SII-
- The amount of electric energy needed to P Y
Electricity . : I MYKU MaxXCyJIOTHHU SIPATUII YIYH
intensit create a certain gross domestic product, APV GYIIAH STEKTD SHEDIIS MIKIO
y often expressed in kwh/€ of kwh/$ PYP Oy b oHep he
pH, Te3-TE3
Ener Amount of physical work stored or deliv- | Eneprusi - »kxucMoHwMii Uil ku skapaéH
9y ered to a process YUYYH €TKa3WIagurad MUKIOD
Eneprus cakjiam - KEHUHYATAK
Ener Storage of energy for later use, often in | doiinananum y4ayH, Te3-Te3 IUMHO
storagz pumped hydro, batteries, flywheels, and | rugpoeneprus, 6arapesap, 1 Ba

compressed air but primarily in fuels

CHUKWJITaH XaBo, Oanku, OMpUHIN
HaBOarma
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Final energy
use

Energy use by the consumers, such as
industries, commercials and households.
It does not include the energy consump-
tion needed for processing fuels and the
energy losses of power plants

Oxupru 3Heprusiiad ¢oiigajsanum -
MacaJiaH, cCaHOaT, pekjiama Ba yi Kabu
UCTEbMOTYMIIAP TOMOHUIAH YHEPTHS
¢oiigananum. by xaiita umam
EKUIIFU YUYH 3apyp OYiran sHeprus
HMCTEbMOJIMHY Ba KyBBaT YCUMITUKIIAD
SHEPrusg UYKOTUIIUIAPHU Y3 UUUTa 0JI-
Maiau

Fixed charge
rate

The rate of capital costs resulting from a
given discount rate and the given life of
an installation

Bearunanran 3apsij Te3JMru - oe-
pWJITaH Yerupma CTaBKa HaTHXKaCUa
KamuTall XapaKaTJIapHUHT Tapakacu
Ba YpHATHUII OCPUIITAHIIUTH

The number of repetitive cycles of a

Yacrora - 6upiuru X3 (I'ept3) Omnan

Frequency process per second, with unit Hz (hertz). CoHHUsIa Oup KapaEHHUHT TaKpOpJIa-
HaauraH COHH.
A machine that converts the chemical T'a3-moTOp - MCXaHHK JHCPIHsra aii-
. ) . . JJaHUIIMTa EKUIITU ra3 cakjaHaIu Ku-
Gas engine energy stored in fuel gas into mechanical . .
MCBHU SHECPTHUA aWJIaHTUPraH Mallu-
energy.
HacHu.
Sanu waku maxcyaot (AUM) - 6up
— The total monetary value of the amount | mamnakara ¥unura uiiab
Gross of goods and services produced per year | ynkapujrad ToBapjap Ba Xu3mariap
domestic in a country. Often, the gdp is expressed | MUKIOpH yMyMHUii IyJ1 KUAMATH.
roduct in the local purchasing power parity AKII gommapu cOTHO OJUII Ky4H,
?GDP) (ppp) of the us$, since the buying power | mamakataan Mamiiakatra Gapk OyEx
of the us$ differs from country to coun- | Te3-te3, s wuku maxcysaor, AKII
try. JOJUTApH, MaXaJTui Xapua KOOWIHUATH
naputeTy udoaa STUIAIN.
. A three wire system for transporting TOkopu kyunamum V- ioxopu
Highvoltage electric energy at high voltage (> 35 kv) KYWIAHHUTIT 3JICKTP SHEPTHUS TaIIHIIT
AC 9y g g yayH y4 cum Trzumu (> 35 kB)

as alternating current.

MYKOOWJI OKMM cudaTua.
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