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. UIIIYU JACTYP
Kupum
Hactyp V36exucTon Pecniyonukacu  Ilpesunentununr 2015 #iun
12 uronparu “Onuil TabIUM MyaccacajJapUHHUHT pax0ap Ba Mejaror KaJapiapuHu
KaiiTa Tal€épiail Ba MaJaKaCMHU OIIMPUIN TU3UMHUHU SHaJAA TaKOMUJLIAIITHPHUII
yopa-tagoupnapu tyrpucuga’ rtu  [1D-4732-con  DapMoHUIATH  YCTYBOP
HyHanmumuiap Ma3MyHUJIaH KeauO YMKKaH XoJja Ty3wiraH OYynu0O, y 3aMOHaBUM
Tanabiap acocuja KadTa Tal€piam Ba Majlaka OLIUPHIN KapaCHIAPUHUHT
Ma3MyHUHH TaKOMHJUIAIITUPUII XaMJla OJIMA TabJIMM Myaccacalapd Ieaaror
KaJpJAPUHUHI KacOMi KOMIIETEHTIIMTUHU MYyHTa3aM OIIMPHO OOpUIIHK Makcas
KWJIAIH
Ymby mactypiaa HeTHU, TaOWMU Ta3jgapHU Ba ra30KOHJCHCATIApHU KalTa
UIUIAIl  TEXHOJOTWSCHM XaKWJarn Ha3apuid Ba aMajiuid MallFyJIOTJIapHUHT
Ma3MyHUHH EpUTWITaH OynuO, HedTHHU, Tra30KOHJEHCATHU Ba HYIJIONI Xamja
TaOuui razmapHd KaiTa WIDIan, OWpjiaM4yd Ba HMKKWIaMYd He(PTHH KaiiTa
UIUTAITHA KYPUO YUKHIII MyaMMOJIapy Oa€H 3TUJITaH.

MoayaHMHI MaKcaau Ba Ba3zudaaapu

“HedTp Ba Ta3Hu KalTa WIUIANI TEXHOJIOTHSICH MOJYJIUHUHT MAKCAAH —
coxa (haHIapUHUHT 10713ap0 MyaMMOJIapH, PUBOXJIAHTHUPHUIN TEHICHIUSAIAPU Ba
coXaJard WIFOp XOpPWX TaxpuOanapHu EPUTUIN OPKAJIU THUHIJIOBUMJIAPHUHT
MyTaxacCCUCIMKKa O]l OWJIMM, KYHUKMA Ba MaJlaKaJapuHU TaKOMUJUIAIITHPUIITa
KapaTUJITaH.

“HedTp Ba ra3HM KailTa WIIANI TEXHOJIOTHSCH MOIYJIUHUHT Ba3udacu -
WyHanmum  QaHNapuHA ~ PUBOXJIAHTHPHUIN  Macajajapura OuJ ~ Hazapui
MabIyMoTiap Oepuil; WyHanuil (paHIapUHU YKUTHILTa WHHOBALIMOH EHJIATyBHU
MIAKJUTAHTUPUII, MYTaXacCUCITUK ¢aHIapu YKUTYBUUJIAPUHUHT HIMHA-YCITyOui
(baoUSITHHY PUBOXKITAHTUPUII, TABJIUM, (DaH Ba UIILIA0 YUKAPUII WHTETPALUSICHHU
TabMUHJAIITA  OWJ  Ha3apuid  OWIMM  Ba  aMaluid  KYHUKMaJapuHU
TaKOMUJUTAIITHPHIILL.

Mopaya 6yiin4a THHIVIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba

KOMIIETEHIUSUIAPUTa Ky HHJIaJuraH Taaadaap

“HedTp Ba ra3HM KailTa HWILIANI TEXHOJIOTHSICH  MOJIYJIUHH V3IAIITHPHII

yKapaéHH/1a aMaira OIIMPWIAIUTraH Macanaiap JoMpacuia:

TUHIJI0BYN:

® KMMEBUM BAa MEXAHUK TEXHOJIOTUSIIAPHMU;

o V3Gexucron PecnyGnukacuaa He(Thb-TasHH KaiiTa MIUIANI CAHOATHHHHL
PUBOKJIAHUII TEHJCHIMSIAPUHMY;

® KUMEBHUH peaKTOPJIAPHUHT TYPKYMJIAPUHU;

e KUME TEXHOJIOTHSUIADUHUHT  aCOCUM  TyIlIyHYajgapu Ba TabpudapuHu
OmstumIIapra ra OyJuinm.

Tunriaouu:

e HepTHh Ba Tra3 KOHJAPWHU WINTa TYIMIUPHINIA 3aMOHABUN TEXHHKA Ba
TEXHOJIOTHSJIAPHU KYJUIall;



arperatjiapHy HUPUKIAIITUPHUII Ba yJap UIUIAPUHU UHTEHCUBIIAILI TUPHILL;
Kapa€HJIapHU MEeXaHHU3alMAJIall Ba aBTOMATIAI THPUIIL;

JaBpUH XKapaCHIApHU y3JTyKCHU3 Kapa€Hilapra aJaMallTUPHUIL;

TEXHOJIOTHK Ba MyBO3aHAT KapaéHIapuHu O0axoJail;

HepTh Ba ra3HHUKAKTa UILJIANl COXACHUIANaru SHI'M WHHOBALIMOH Ba MPOTPECCUB
TEXHOJIOTUSUIAPHU TabJIUM KapaéHUra TaTOMK THUIIL

YUKUHIUCH3 UIUIA0 YUKAPUIIT TEXHOJIOTUSICHHHU SIPATHUIIL

XxoM-ami€ Ba sHeprus Oyitnua capdaanum kod3hGUIMEHTHHE aHUKJIAI 0yiinya
KYHHKMA Ba MAJIAKAJAPUHU 3TaJ/UIalIN;

TunriaoBum:

e He(dTh Ba ra3HU KailTa MOUIAII CAHOATMHUHI 3aMOHABHUI YCKyHaJapHHHU TaHJa0
OJIMIITHUHT YMYMUHN NPUHIMUILIApUAaH (oi1aTaHull;

® arperaTyiapHd WHPUKIAIITHPHIN Ba yJap WUILIAPUHUA WHTECHCHUBIAIITUPUIIHUHT
WIFOP YCYJUIApUHY UILTA0 YHUKHIIL

e >KapaéHJIApHU MEXAHU3aLMsIIAIl Ba ABTOMATIAIITUPUIIHUHT WIFOP YCYJUIApUHU
UIUT1a0 YUKW KOMRemeHyuAIapuza 3ra Oyauim JO3UM.

Moay/IHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3HII OyiiM4Ya TaBcUsijiap

“HedTh Ba ra3Hu KaiTa MIILIANI TEXHOJOTHICH KypCH Mabpy3a Ba aMajuil
MAaIIFyJI0Taap MaKIuaa oub 6opuiaiu.

Kypcan ykuTumn kapa€Huja TabJIMMHUHT 3aMOHAaBUM  METOJJIAPH,
NEeJaroruk  TEXHOJIOTHsAJIap Ba  axOOpPOT-KOMMYHHUKALMS — TEXHOJIOTHUsIIApU
KYJUIAaHWINIIY Ha3apAa TYTHUITaH:

- Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABUN KOMITBIOTEP TEXHOJIOTHsUIApU €paaMuia
IIPE3EHTALMOH Ba 3JIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTHIIApAAH;

- YTKa3uiIaguraH amMalvil MalFyJoTiIapAa TEXHUK BOCUTANIApAAH, dKCIIPECC-
CYpoBiap, TECT CYPOBIJIApH, aKIUN XYXyM, TYPYXJIH (UKpiall, KUYUK TypyxJap
OwJiaH MIIall, KOJUIOKBUYM YTKa3HIll, Ba OOIIKAa HUHTEPAKTUB TabJIUM YCYJIApUHU
KYJulall Ha3apa TyTUJIAIH.

MoayJHMHT YKYB pexajard 001mKa MoayJ/uiap OujiaH OOFJIMKJINIH Ba
Y3BUMJIMIH

Monyn wmasmynm VyKyB pexagarn “HedTh Ba rasHm KaidTa HIILIIAII
texHosorusicu”, “HedTh Ba Ta3HM KalTa WIIANI TEXHOJOTHSACH WYHATUIIH
baHnapuHU YKUTUITHUHAT 1013ap0 Myammodapu”, “AXO60poT TEXHOJOTHUsIapU Ba
UHTEepHET acociapu’, “Onuid TabIuM TNEJarorikacu Ba TICUXOJIOTHSICH
“Ilegaroruk mMaxopaT Ba MEMAaroTWK TEXHOJOTHsUIap” VYKYB MOIyJUlapu OwuiaH
y3BUH OOFJIaHTaH.

MoayJTHUHT 0JIMH TABJIUMIATH YPHU

Mopaynau y3iaamTUpuIl opkKaiau TuUHrIoBumwiap HedTh Ba rasHm Kaiita
UIUIANl TEXHOJIOTUSUIApDUHU, aMalja Kyyulam Ba Oaxojamra Joup KacOui
KOMITETEHTIIMKKA 3ra Oynagunap.



Moaya 0yiinua coaryiap TAKCUMOTH

THHITIOBYMHHMHT YKYB IOKJIaMacH, €0aT
AyauTropus YKYB IOKJIaMacH
Kymnanan:
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1. | HedThu KaiiTa nuuam 8 8 4 4

5 Hedrt Ba raz kumécu 10 8 4 4 2

3 Tabuuii ra3Hy KalTa UIIAll 6 6 6

Xammacu 24 22 14 8 2

HA3APUI MALIFYJIOTJIAP MABMYHHU
1 - maB3y: HedThu Kajita nmam

HedTHu Oupnamum xaigam KypuwiManapu. HepTHu ucutum Kypuiamanapi.
Kypunma nedran 350°C raua xaliHOBYM JUCTHILIATIAPHH aXKPAaTHO OJMHUIIM.
Kypuima HedtHH Tyna, 4ykyp KaiiTa Uiuiamra MyJbKaulaHraHiura. AtMmocdepa
— BaKyyM KyBypUaju KypHjiMaiuap.

2- maB3y: HedTh Baras xkumécmu

Hed1bs Maxcynotnapu Ba yJIapHUHT MabJiyM (DpakiUsIapy acocuaa CUHTETHK
MaxcCyJoTJIap OJMIIJA TYpJH KUMEBUU >Kapa€HIAPHUHI TEXHOJOTHSJIApHU Ba IIy
OwiaH Oupra sca yjnap aMajra OIIMPWIMIIA MYMKHH OyiaraH KypwiMa Ba
YCKYHAJIap XaMJa 3ca yJIApHUHTII WIUIATUII [APTIAPU YpraHuIaau.

3-map3y: Tabuuii rasum KaiTa nuuIam

['a3 MaxcynoTiiapu Ba yJapHUHT MabiyM (pakUMsuIapd acocuia CUHTETHK
MaxCyJIOTJIap OJIMIIAA TypJId KUMEBUM KapaEHJIIADHUHT TEXHOJIOTHUsIIApH Ba LIy
Ounman Oupra sca yjap aMaira OIIMPWIMIIM MYMKHH OViraH Kypuima Ba
YCKyHaJlIap XamJa 3ca YJApHUHIII MIUIATUII [IapTJiapyd yprasuiaaau. Maskyp
MaTepuaiap AacTiad TabOWMil Ta3HU KaiTa WIIara Tauépian, yJlapH KaiTta
UILIANl KypuiaManapy Xxamaa AacTiaabku 00CKUYa HaMCU3NAIITHPHIL Ba KEHHHTU
OockUwIapAa TYJIWK KYpUTHII  HIUIAPUHU amaira omupil Oyinuya amainra
omupunaau. TaOuuit rasHU ajgcopOIMs ycynuaa KyIIuM4a MaxcyjoTiapiaH
TOo3ajlaiml, KeWWHuM OOCKM4YJa 23ca KUMEBUM KailiTa uUIUIamra 000pHII
MacjalapyuHu ypraHuiira iyHantupuiara oynaau.




AMAJIMA MAIIIFYJIOT MABMYHHU
1-amanuii MmamryJor: HedpTHu Kaiita mmiam .
(HedpTHH ppaknusijiapra axkpaTuil KyPpHJIMAJIAPHHA MaTepHaJI 0aJJaHCHHH
TY3HIN)

HedTtr Ba razum Oupnamuu Kaiita wunmiam. ATMocdepa TpyOkamu  Ba
aTMocepa BakyyM TpyOKaiau KypuiMajaa KaiTa wuiuiam, OEH3UH, KEpOCHH,
JW3€Nb EHUIFUCH, Ma3yT, €HIWJI, YpTa Ba OFUpP AUCTWIUIATIAP, TYAPOH Ba SpUM
TyJIpOH, JUCTUJUIATIIAPHA UKKWJIAMYM XaWIall Ba TO3a1all YCYJUIApH.

Martepuan Ba uccukiank xucodbmapu. Kamonnanap 6up xun meép/a UIILIALIN.
Keraérran xoM-amé Ba HMCCUKIMK OKHUMJIAPUHUHI WUFUHAMCU. TeHr Oyirax
IAPOUTIIAP YUYYH KYJUIAHWUJIAN.

2-amanuii mamryaot: Hedr Ba raz kumécu
(KatanuTuk pudopMUHT KyPUJIMACHHUHT PEKTOPJIAPU COHHMHU Ba
YJIAPHUHT YJIYaMJIapUHA AHUKJIAIN)

Karanutuk pudopmunr Kypunmanapu. HedtHu Kalita uman
3aBOJIAPUHUHT KEPaKIWIUTH, aCOCUI Makca]l Ba Bazudanapu. beHsun
(pakusUIapuHU APOMATHK YTIIEBOAOPOAIap OMnaH OOMUTUITHUHT KUMEBUN
yCyJu1apH, JeTUIpOTaILIN [IUKIUIAI, JeaIKULIall, AernapapuHian,
u3zomepdani xapaéunapu. Kypuiamanapaa nact okTanian OeH3UH
(dpakuusIappacocua yIapuHT TapKUOMHUA MaKca Il pe(pOpMacuHU aMaira
olIKpuO yrap acocuaa IOKOPH OKTaHJIM KYpCaTKU4YUra 3ra OyJaraH aBTOMOOUII
OCH3MHJIAPUHU OJMHUIIN Ba KYJIJTAHUIHILIH.

TABJIUMHU TAIIKHWJI OTHUII ITAKJIJIAPHA

TabaMMHU TAIKWI 3TUII IAKUIAPU aHUK YKYB MaTe€pUad Ma3MyHHU
yCTUJa MIUIAETTaHa YKUTYBUYMHU TUHIJIOBUMJIAp OWJIaH y3apo XapakaTUHU
TapTUOJAIITUPUIIIHYI, HYIITa KYHUIITHA, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaIu.

MoaynHu YKUTHII >Kapa€HUAA KyWHJAru TabJIMMHUHI TalKWAJI OSTHII
makJutapuaan Ghonananuiaam:

- Mabpy3a;

- aMaJInil MaILLFyJIOT;

- MyCTaKHUJI TabJIAM.

VKyB MIIMHY TAlIKHII STHII yCYJIHTa Kypa:

- )KaMOaBHH;

- TYpyXJu (KMUUK TypyXJjapia, KypTivkiaa);
- sSIKKa TapTuoa.
Kamoasuii uniam — byHa YKuTyBYM TypyXJIapHUHT Oudill paosusiTura

paxOapiuk KuiuO, YKyB Makcajura OSpUIIUIl Y4yH Y3u Oenruiaiauran
TUAAKTAK Ba TapOWsBHUI Basudamapra pUIIUIT YIyH XUIMA-XHJI METOJJIapaH
dboitnananamy.



Typyxaapaa umiam — Oy YKyB TONIIMPUFUHU XaMKOPJUKIA Oakapuill
YUyH TallIKWJI 3TUITaH, YKyB *kapaCHuIa KUUUK rypyxJjapaa vmamniaa (2 tajgax
— 8 Taraya umTHUpoK4Yn) (Gaon posib YHHAWIUTAH UIITUPOKYMIIAPTA KapaTUIraH
TaBIMMHM TAIIKWT STUII IAKIHAUP. YKATHII METOIUra Kypa I'ypYXHH KHUHK
rypyxjapra, XyQTIuKiIapra Ba TypyxJjapopa Imakiara Oyiaum MyMKuH. bup
mypoazu 2ypyxau uwl YKyB TypyXJapu yu4yH Oup TypJaru TONIIUPUK OaxapulIHu
Hazapjaa Tytagu. Tabaxanrawean eypyxau uwl TypyxJjapaa Typiad TONIIUPUKIApHU
Oa)kapHIIIHU Ha3apJa TYyTaIH.

SAkka TapTMOaarm makJgga - xap OWp TabIUM OJIyBUMTa ajoxuja-
aloxuaa MycTakwi Basudanap Oepwiianu, Bazu(paHUHT Oa)xkapHJIMIIM Ha30pat
KWJIMHATH.

BAXOJIAII ME3OHU
Ne baxoJiam me30Hu banaap Maxkcumaug 6aJ1
1 Keiic 1.5 6amn 5
2 MycTakui uii 1 Gann '




II. MOAYJTHU YKUTHUIIJA ®OUIAJIAHUIAJUTAH UHTPEDAOJT
TA'BJIUM METO/JIAPH.

“SWOT-Taxyimia’ MeToau

MeToaHMHI MaKcaaM: MaBXyJ Hazapuil Ouilumiap Ba amaiuid
TaXpubalapHU TaxXJIWJI KWIHII, TaKKOCHall OpKadd MyaMMOHHM Xall JTHII
WynaapHu TomMIra, OWJIMMIIApHM MyCTaxKamulalll, TakKpopJiami, ©OaxoJalira,
MYCTaKWJI, TaHKUIUN (PUKpIAIIHKA, HOCTAaHIAPT TapakKypHH IIAKIJIAHTHPHUIITa
XU3MaT KWJIAIH.

S — (strength) * KYUIA TOMOHJIAPH

W — (weakness) * 3and, KyUCH3 TOMOHIIApH

O — (opportunity) * UMKOHUATIIAPH

T — (threat) * TYCHUKJIAp

Mmucou:: IacT xapopaTju cenapanusiJiant

IHacT xapopataa orup 1.Ilentan Ba yHAaH ofup OYyiraH
yIJ1€BOAOPOAIAPHH I0KOPHU camapaiu | yraesonopoiap 100% axpanaau
S a:Kpajn0 OJIMHUIIH 2. Ilpoman Ba OyTaHHU aKpaJHUII
kodppummentn  95-98%  raua
eTaau
IMact xapopataa oau6 6opunaguran | 1. Kapaén rokopu 6ocum octuia
W KapaéH I0KOPH 00CMMIa KeTHIIH onu6 Oopunanu (7- Mlla)
2. Kapaén yuyH kommpeccopiap
YpHATUINIIY Tajga0 KWIMHAIH
EXniFnnn axpaTno onum 3. Kummatb6axo Oynran
o KYPWIMACHHUHI HMKOHHUATIAPH KOMITOHEHTJIApHU TYJIHK a)KpaTuo
010, EKwiIFuiIapra  Oynrax
DXTUEK KOHIAUPUIAIN
EXuiarunn axpaTno onum 4. Kapaéunmapau TagOWK  OTHUII
T | KypuwiMacuHu KyaJamjara Tycukaap | yayn wmaOnarmap capd KHIHII
Taj1ad KWJInHaIN




Xyaocaaam» (Pe3ome, Beep) meroau

MetoanuHr Maxkcagu: by Merox Mypakkad, KYNTapMOKIM, MYyMKHUH
KaJap, MyaMMOJIM XapaKTepuJard MaB3yJapHH VpraHuiira KapaTuiraH.
MeToAHUHT MOXUSITH IIYHJaH MOOpaTku, OyHAa MaB3yHUHI TYpPJIM TapMOKJapu
Oyiinua 6up xui ax0opoT Oepuiaau Ba aifHU NalTAa, YIApHUHT Xap OupH aloxuaa
acmeKTiapia Myxokama JTuiagu. MacanaH, MyaMMoO WXoOud Ba caynOuit
TOMOHJIapH, ad3aiUTuK, (pa3uiaT Ba KamMuMiuKiapu, ¢oiiaa Ba 3apapiapu Oyiinua
ypranunaau. by wuHTepdaon MeToA TAHKUAWN, TaXJIWIAK, aHUK MaHTHKAN
¢ukpnaman  MyBaPakuATIM  PUBONKIAHTUPHUINTA XaMAa  YKyBUHJIAPHUHT
MYCTaKWJI Fosiapu, GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKM INAKJAAa TU3UMIM OaéH HTHIL,
XUMOSI KWIWIITa WMKOHUAT sipaTtamu. “‘Xymnocanamr’ METOJUJAaH Mabpy3a
MaIIFyJI0TIapyuIa WHAWBUIYal Ba Ky(QTIUKIapJard Wil MaKIuga, aMajinii Ba
CEMUHAp MAIIFyJOTIapHIa KUYUK TypyXJapJard Wil MakiIuaa MaB3y I03acuaH
OWIMMIIApHU MyCTaxKamJjall, TaxXJWIM KWIHII Ba TaKKOCIall MaKcaauaa
¢oiinagaHuIll MyMKHH.

MeToaHu amMaJira olMpHII TAPTUOM:

TPEHEP-YKUTYBYN UIITUPOKUUIIAPHU S5-6 KUIIKAAH HOOpAT KUYUK
rypyxJjiapra axparaju;

TPEHUHT MaKCaJy, apTiapy Ba TApTUOW OUJIaH UINITUPOKIYUIIAPHU
TaHUIITUPTa4, Xap OUp rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaXJIMJI KWIMHHIIINA
3apyp OYyJiraH KucMjiapy TYIIMPUIITaH TapKaTMa MaTepralJIapHU

xap Oup rypyx y3ura Oepuiran MyaMMOHHU aTpoduinya TaxJIuil KUiuo,
V3 MyJioXa3ajdapuHy TaBCcHsl STUIIAETraH cxema OViinya Tapkarmara €3Ma
0aH KWIaau;

HaBOargaru 60ckuyaa 6apua rypyxJjap y3 TaKaIuMOTIapUHU
yrkasagunap. lllynnan cyHr, TpeHep TOMOHHIAH TaXJIUiuIap
YMYMJIAIITUPUIIATH, 3apYPUI aXO0pOTiap OMilaH TYIAUPUIIaAN Ba MaB3y

Mas3yra KyJJIaHWJINIIU:

Hed 1o Ba rasum Kaiita Muiam TeXHOJIOTMSICH

bupiaamuu Kaiita HNxxkniaamMum Kalta I'a3nu KaiiTa Hijam
HIILIALI HIILJIALI

Adzammrn | Kamunnmurn | Adzaiurn | Kavunnurn | Agzannurn | Kavunnurn

XyJioca:




«®CMY» meToau

TexHOJOrHAHUMHI  MarKcaau: MasKyp TEXHOJIOMs HIITUPOKYWIAPIATH
yMyMHI GUKpIapaH XyCyCcui XyJiocanap YMKapuIll, TaKKocall, KuEcall opKaiu
axOOpOTHHU Y3NAIITUPHIL, XyJIOcaNalll, IIYHUHTIEK, MyCTaKWUJI WKOAUM (UKpIaIl
KYHUKMAJIApUHU [IAKJUIAHTUPUIITa XWU3MAT Kuilaad. MasKyp TEXHOJIOTHUsIaH
Mabpy3a MallFyJloTapuia, MycTaxkamiiaiaa, YTWIraH MaB3yHM Cypaiija, yura
Bazuda Oepulga XamMJa aMaluil MaIIFyJOT HaTWXKaJapUHU TaxJIMI HSTHILIIA
doiimaiaHuII TaBCUS YTUIIA]IN.

TexHoIOTHMAHN aMaJira OIUPUII TAPTHON:
- KaTHaImuuWjapra MaB3yra OWJ OYyJiraH SKyHHH Xyjgoca €KH Fos Takiaud

ATUJIA]IN;
- xap Oup wmrupokynra O®CMY TEXHOJOTHACHHUHT OOCKHUIApH E3WIraH

KOFO3JIapHU TapKATHUIIA]IN:

* GUKPUHTU3HYA OagH STUHT

* ¢puxpuHTU3HU OadéHura cabad
KypCaTWuHT

* k¥pcarral cababMHTHU3HA
1cOoTIad MHUCON KeNTUPUHT

* QUKPUHTU3HU YMYMIIAIITUPUHT

-  WINTUPOKYUJIAPHUHT  MyHocabaTiapu WHIMBHAyal €KU Typyxui
TapTUO/1a TAKIUMOT KUITMHAIIH.

OCMY  Taxaunm KaTHamrduiapia KacOwii-Hazapwid OMIMMIIAPHH aMasTui
MaIkjaap Ba MaBXKyn TaxpubOamap acocuaa Te3poK Ba MyBaddaxuaTiu
Y3MamTHPUITUIINTA acoc OYaam.

Mag3yra KyJVIAHUJIMIIHU:

@ukp: “AMagaa HePTIAH AXKPAJETraH MyJa0m rasjiapHu ¢axesaa
éKuod roopuaImMoKaa”.

Tonmmumpuk: Ma3kyp ¢dukpra Hucobatan myHocabatuuruzan ®CMY opkanu
Tax M KAJTUHT.

“AccecMeHT” MeTOIH
MeToaHMHI MaKcaaM: Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJYBUUJIAPHUHT OHIUM
JapakacuHM  0axoJail, Ha30paT KWIKIL, Y3MalITHPUII KYpPCaTKUYM Ba aMalui
KYHUKMQJIAPUHH TEKIIMPHUINTa HyHAITUPUITaH. Ma3Kkyp TEXHHUKaA OPKAJIA TabiIuM
OJIyBUWJIApHUHT  Owimm  daoausatu Typau  HWyHamunuiap (Tect, amMainui
KYHUKManap, MYaMMOJIM Ba3UATIIAP MAaIlKH, KUECHM TaxXJIWI, CUMITOMIIAPHU
aHUWKJIaI) Oyinya TalxXyuc KUJIuHaIM Ba 0axoiaHaau.



MeToaHu amMajira OIMPUIN TAPTUOM:

“AccecMeHT” NapJlaH Mabpy3a MalFyJoTJapuaa TajabadapHUHT EKU
KATHAIYWJIAPHUHT ~ MaBXKyld  OWJIMM  JapakaCcMHU  YpraHumiua,  sSHTU
MabIyMOTJIapHU OaéH KWIUIAA, CEMUHAP, aMalldid MAaIFyJoTJIapAa 3ca MaB3y
€KM MabJyMOTJIApHU Y3JIAlITUPUII Aapa)KacuHU OaxoJjiall, IMIYHUHTACK, Y3-Y3uHU
Oaxonaml Makcaauja WHIUMBHUIyall Imakiaa  (oWjganaHuin TaBCUsS JTUIIAJU.
[IyHuHTAEK, YKATYBUYMHUHI WXKOJIWM CEHIAIIYBM XamJa YKyB MakcaJJjlapuaaH
KeInO YMKUO, acCeCMEHTTa KyIIMMYa TONMIIHPUKITAPHA KUPUTHIIT MYMKHUH.

Hamyna. Xap Oup katakgaru TyFpu x*aBoO 5 Oamn €ku 1-5 OGanraua
0axoJIaHHUILINA MYMKHH.
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Aot « 1. Kam oaTuHryrypr
D OupuKManu HePThaa
\/\j OJITUHTYTYPTHHHT
MUKJIOpHU Heda YoHU
TAIIKWI dTaau?

Kuécuii Taxjamia

* Hedts ep octuna kanmait
ycyiuiap OuiaH Ka3uo
OoJIMHAIN?

e A.05
. B.15
. C.3,0

-y TymyH4a Taxjiuiam

» KajloHHaHUHT MaTepuain
OalaHcHHM XUCOOJIaHT?

* AT KuckapmMacuHu
W30XJIaHT...




I11. HABAPUI MAIIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPA

1-map3y: HE@THHM KAWTA UIIAII
Pewxa:
1. HedTHu kaiiTa unuiamira Taiépar
2. Kpexunrmnar
3.I'mapupinam
4. Ankunnani
Tasn4y cy3 Ba udbopanap: Hedrp, Oupnamum kaiita nuvtam. AT- Ba ABT na
KaiiTa uiuian, O€H3WH, KEPOCUH, OU3elb EHWIFUCH, Ma3yT, €HIWJ, YpTa Ba OFUP
JUCTUIIATIAp, TYAPOH Ba SIPUM T'yJIPOH, JUCTHILIATIAPHA MKKWJIAMYH Xailjaml Ba
TO3ajall ycyJyIapH.
1.1.HedTHH KaiiTa HILJIAIra TaiépJam

Hedrp kaliTa nnuiamra ukku 6ockuyaa taépiaanaau — HeTh KOHUJIA Ba
He(THU KaiiTa UIILIaIl KOpXOHAacH1a He(pTHH KaiTa UIIIara Tanépamiiari
HKKajia 00CKUYHMHT Bazudacura KyayKiaaH HepTh OunaH Oupra YuKyBUH
KylmMyanap — Wyjamoni ra3, MEXaHuK apajiaiiMaiap, CyB Ba MUHEPAJ Ty3JIapHU
XpaTUII KAPAIH.

Hedtau xon Gockumummaru taiiépram (5 pacMra KapaHr) Ja YHJIaH KEHUHTH
KalTa MIUIANUIapra WYHAITHPWIYBYM HYJIJIOII MEXaHUK  apaJlaliMAJIapHUA
aKpaTuIaau.
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S-pacm. He¢gTHu KaiiTa muuiamra Taiiépiaamaa OKMMIAPHHA
TAKCUMJIAHMILIH.
I, I, Il — Hedprau xonna taiépnam, HKU3 na 6apkapopiamTipuii Ba 4yKyp
CYBCHUBJIAaHTUPHIIL, XaMJla Ty3cuznantupuin 6ockuunapu; [1By, I1B; Ba [1B3 —
cemaparopJiiap/ia, KoH anekrpojaeruaparopiaapuaa sa HKN3
3NIeKTpoeTHApaTopIapuaa axparuiaaurad cys; H Ba Hy — unk e s Ba
AUCTUIUISIIMSTA KeTaéTrad HeTh; D — KaTiaM SMYJIbLUsAIAHTaH CyBH.



Uynnom ras (I1I'1) 10kopy Ba Kyiin GOCHM CenapaTopiapHaa IPaBHTALMOH
axpatunaau. byHaa TYIuK axxkpaTuO oJMIITa >pUlIWIMaiiau Ba HedTna spuran
xonataa 0,5-1,5 % Oyran Ounan yHraya Oyiara yriieBoJopoJiap KOoiaiu.

['azuunr ymOy ospuraH KUCMUHHM, KOHJa OOIIKAa KOJTraH apalaiMaiap
axpaTwiranjgan cyHr, HedTHu Oapkapopiamtupuin 6ockuuu (I1I72) na yHman
uynKapu6 onmuHagy.t

ABBanura kariam cyBu KoH Tunaupruwiapu (I1B;) na uumkapu® onuHaaw,
VHUHT JIUCTICPTHPJAHTaH KUCMHU («CyB-HE(PTH» OMYNIBIHMICH) 3Ca MaxCyc
amnmapaTiap — JJIEKTpOJeTHaApaTopiIapaa WKKU xapopatna: aBBaid koHma (I1Bj),
CYBHUHT KoJTaH KucMmu [HedTtra aucbaran 0,5-1,0% (macc.) ra skuH] 3ca HeTHU
KaliTa WILIAIl 3aBOJUAA sTHA KylmIuM4ua yukapuO onuHaau. Hedts cyBcuznanumm
Me30HMaAa ymly cyBmaa spuran mmHepan tysnap (MgCl,, CaCl,, NaCl Ba
Oolikanap) Xxam 4ukKuO keTaau. MuHepan Ty3mapHUHT HedTma Oynuinu ynapjaa
KOPPO3UOH-(DAOIIMKHM 103ara KeNTHpaau Ba KyTapuiarad xapopar (100°C nam
IOKOpHY) JlapJa MaBKyJ CyB OWJIaH TUJIPOJIM3ra ydpald, XJIOPHA KHUCIOTa XOCHII
KWINO, MyJaTAaH sicaliraH KUX03JIapHU €eMUPUITUIITNTA OJTHO Kellau:

t
Mgl + H,0 — M gHC] + B2

SHC1 + Fef — FeCl, + H S

1 |
HS +Fe =+ Fel + H
==

r-

Ymby peakuusinap 3anxupuaa xocun 0ynysuu temup (l1) xnmopua xam, ¥3
HaBOaTUA, XJOPU KUCIOTA XOCHI KMIIMO TUIPOIU3IaHA N,

KypcaTunran Tty3nap rufpoiu3 peakmuscuia (QaojuMK aapaxacu Oyitnmua
KyWHIaru KaTOpJaH YpUH OJaJIu:

FeCl, >MgCl, > CaCl, >NaCl

Hedrna maBxyn Oyiaran mMuHepasn TY3JIapHUHT TabCUPU OKMOATH XaKHUaa
KyHuJgaru  MabJIyMOTJIADHU  KENTUpUIL ~ MyMKUH.  S0-Himuap  HedTHH
TYy3CU3JIAaHTUPUII - TY3JAPHUHT KOJIAMK Mukaopu 40-50 wmr/m raya amanra
OLIMPWITaH Ba HEPTHU IUCTWULIIUS KWIUII KypuwiIMalapyu TabMHpJaluiap
opacuza aturua 90-100 cyTka unuiail oJiraH; )KMXO3HUHI KOPPO3UACH Ba YHAA TY3
KAaTJIaMJIapUHUHT XOCWJI OYIUIIM OKMOAaTHAA y KUK TabMUpIaHTaH. X03UpJa
JUCTWUISIIMSATA 3-5 MJI/N KOJIAMK MUKIOPAN HePTh Oepmiiaay Ba KypHJIMaHUHT
TabMUpanIiap apo uuuiam BakTy 500 Ba yHIaH KYIIPOK CyTKara eTajau.

Kyayknapnan ka3u0 onuHaérran HedTAa MHUHEpad TYy3JapHUHT YMYyMHil
mukaopu 3000 mar 12000 mu/n vHedTh ravagup. HedTHu Kaiita unuiamra KOH
OJIIM Tanépiamiaa Ty3IapHUu HeQTaaru MUKI0opU KaTeropusra kapad 40-3600 mr/n

1 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 356



raya rnacautTupuiaau, CyBHU Koaauk mukaopu 0,2-1,0% (Macc) HM TallKui STaiu.
HedTHU sIKyHWIA CyBCU3JIAQHTHPHUII Ba TY3CH3JIAHTUPHUIN HE(THU KalTa HIILTAII
3apoau (HKWU3) na 5 mn/n muxnopurada ty3 Ba 0,2% (Macc) naH kym OyimaraH
MUKJIOp/a CYB CaKJaiauraH TapkuOra eTKa3miIaim.

Kettnnuanuk HedgTau raznan (I11'1), mexanuk apanammanan (MII) Ba cyBnan
(I1B1) TuHaupuil ycyiapu OWIIaH aXpaTHIIra TerMaraH Xxojga HepTHH
CYBCH3JIaHTHUPHII Ba Ty3CH3JIAHTUPHII KapaHIapuHU dMyJbcusuianrad cyB (I1B2
Ba [IB3s) Hu axparmm Oockuunapuga KypuO uukKamMu3 Ba He(pTHH
OapKapopJalITUPUII Macajajgapy OUJIaH TAaHUIIIAMU3.

YMmymaHn onranna, Xap Oup ToHHa Ka3u0 oiduHTaH HedTra ypra xucodga 50-
100m® ityngom (Hedh) ras, 200-300Kr CyB Ba yHIa SPUTaH Ty3Iap TYFPHU KEIa .

CyB-He(T/IM JUCIIEPC CHCTEMAJIAP BA YJIAPHHU X0CCATIAPH

Mabnymku, HedTh Ba CyB ¥y3apo Oup-Oupuna spumaitau (1uodo0) Ba
WHTEHCUB apalalliTUPWIraHjia CyB-HEQTIM aucnepc cucrema («cyB HedTma»
AMYII'BCUSACH)HU XOCWUJ Kuiaau. byHmall cucTtemMaHu ojaTinaru TUHIUpTrAYIapia
QXPATUIIl TUCTIEPTUPIIAHTAH CYB 3appavyalapuHUHT KMYMK Yoyamiiap Oouc amaira
OoIIMamu.

bynnaii smynbcus KynyK yCTyHM Oyinya, 3aJBMKKa Ba IITYLEpPJAp, KyBYp
YTKa3ruuiap OopKald KyAyKJAaH HeQTHM Tal€pnaiml y3enuraya XapakaTujaa CyB-
HeTh apanammacuHu TypOynuzanuscu xucobura xocun Oymamu. FOkopuna
KypcaTu® YTWITaHUAEK, CYBHUHI acocuil Muxaopu tuHaupumi ([1Bi) Ownan
aXpaTuiaaaul Ba «HEPTh Ba CyB» JUCHEPC CUCTEMACUHHU, SIbHH CyBJAA
JUCIiepClIairal He()THUHT Maiila TOMYMJIApUHU Talukui Kuianu. [lnact cyBuaa
JTUCTIepTUpJIaHTral ymoy HedTh CYyBHM Tal€piaml KypuiMacuja akpaTHO OJIUII
amajira OIUpWIaaAu;, axpatud oJMHraH HEPTh HEPTHUHT ACOCUU OKUMHUTA
KauTapuiaIu.

Hedrna xommbd ketran smynerupnanrad cyB (OIIB)Hu axparuin ydyyH CyB-
HEe(Th SMYJIBCUSCUHU OY3HIII MaXCyC YCYJIapH KYJIJTaHUIAIH.

CyB-He(Th SMYIBCUSICHHUHT TY3WIHIIN 6-pacM/ia CXeMaTHK KYpCaTHIITaH.

6.-pacm. «HedTtaa cys» smyabcusicu Ty3uaumu. 1-uedts (aucnepc Myxur);
2-cyB rio0ynanapu; 3-KoOuKap.



Jucneprupnanrad cyB Tomumiapu (riaodynanapu) 0,1 nan ro 1000 mxm raya
JMaMeTpra sra, Ba yJIapHHUHT Xap Oupu riaoOyia r3acura acopOoupiaHraH coJbBaT
KOOUK — He(THUHI KyTOJM FOKOPH MOJIEKYJISIp MOJJajiapy KOHIEHTpaTh OujiaH
Vypad onunran (ury Oouc smynbratop ned Hommanaau). Kanunmuru o Oynran
OyHIal coJIbBAT KaTJaMHUHI MaBXKyJIMTH CYBHUHT Xap Oup rio0yiacu arpodpuaa
0aMHCOJIN XUMOS «ITYUYOFM»HU BYXKYATa KEITHPATU Ba TI00YIATapHUHT XAaTTOKU
V3 ¥3umaH TYKHAIUMIIUAArd KYIIMINO KeTUIl (KOAJeCUEHIMICU)ra KapIIUuiIuK
KUJIazIu.2

ConpBaT KOOMKJIApHUHT XOCHJI OYIUIN Kapa€HU CYBHHU Maiijia rioOynanapra
MaianaHui Oaxscuaaék OoluIaHaAu Ba SMYJIBCUS MaBXYHJIMTUAa XaMMa BakT
naBoMuga AaBoMm dtaau. UIyHUHT ydyH 3MyJbCUsS KaHYaIMK KYT BakKT MaBXkyl
Oynca, coibBaT KaTJiaMH O NIyHYAJIUK KAJMH Ba YHUHT XUMOS TabCUPH IIYHYAIUK
MycTaxkaMpok O0yiaun0 Gopaau.

CyB  rnolOynanmapu  ro3acujard  sMmyJbraropiaap  aOCOpOUMSICUHUHT
WHTEHCUBJIUTH IOKOpHUJA KypcaTWwiraH ToMud yiadamuiapuaa aucrnepc ¢asa (CyB)
ynkaH ¢azanap apo ro3acu (Oup nutp Hedtna 10 mad Merp kBaapar) OusiaH
aHukJaHaau. byHnai 103ana sMyabCUSHE OapKapOopIalliTUPYBUU KT MUKIOPArH
Mojianap a0COpOUPIAHUIIA MYMKHH, STbHH SMYJbCHSITA — MYXHUTTa KHUHETHK
OapKapopJIMKHU Oepaju.

OMYIbCUSIHUHT 3apypui XapaKTepUCTUKATAPUIAH oupu CYyB
3appavyallapuHUHT JAUCTIEPCIUTHAND; Y 3appadalapHd y3 AuaMmeTpiiapu Oyiinua
TaKCUMJIAHUIINUTA OOFIIMK EKU ucrepe pazaHuHT HUCOMI 103acu (pHU ymoy (da3za
YMYMHM F03aCHHHM YHUHT Xa)KMUTa HUCOATH) OMitan udoaanaHam.

DOMynbraTopJianral CyB 3appadalapuHAHT HUCOWU fo3acu SYQ KyHujarw
GopMysa 6uaaH XucoOIaHUIIKM MyMKHH. (cM 11a):

Syg = 6/dx. (1.1)

Oy epna dx — CyB 3appadyallapuHUHT ypTada TuaMeTpH, CM.

d« = 0,1 £ 20 MM 11 oMynbcus - Maiiga gucrnepe (dx < 0,1 ma — xosonzg
cucremainap), dx = 20 + 50 MM i - YpTa aucnepce Ba dy > 50 MM (omataa 50-100
MKM) JI1 - KymoJl aucrnepc xucoOnanamu. HedTh Kynyk onau Tai€prapivkiaH
CYHI SMYJbCHUIADHM y3WJa CaKiIaugud Ba YyJIapHU KyWMJAaru IHAMETPIIA CYB
3appadanapuaad uoopart Maiia JUCTIEpC cucTeManapra Wynumin MyMKIH.

3appauanap yayaMu, MKM Tapxubu, %
0,1-2 3
2-4 56
4-6 18
6-10 15
>10 8

22 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 357



DOMyJbcus XapaKTEPUCTUKACH Ba YHM Oy3HII YCyJUIapUHU TaHJallga XUMOs
COJIbBAT KOOWFM XOCHUJI KWJIYBUM Ba LIy OOUC 3MYJIbCUSHUHI OapKapOpIUTHUHU
OENTruI0BYM AMYJIbIaTopiIap XoccalapuHu OUITUII Ky/Ja aXaMUSTIUIND.

HedTe sMmynbraTopnapuHu Ba yJapHHM aXpaTHII YCYJUIApUHU YPIIIHUIIIA
B.I'. benbkoBckuii Ba A.A. IlerpoB ¥3 xoaumiapu OWJIaH SHT CE3WJIApJIA Yy
Kymaunap. Yaap cyB-HEQTb SMYJIbCUSUIAPUHUHI acCOCUM 3MyJbraropiiapu Ba
crabunu3aTopiapu - achanpTeHIap, CMoOJiajJap Ba IOKOPU JpyBUM MapaduHiap
XxamJa  OKOpH  JucHepc KAaTTUK  3appavanap (MUHEpasIap Ba
Kapoouiap )skannuruan - anukiamiap. lly Owunan Oupra >MynbCHsIIApHHHT
Oapkapopiuru caHa® YTUIATaH SMYJIbraTOPJIAPHUHT KOHIEHTpALMsACUTa 3Mac,
Oanku Y3 HaBOatupa, Hedrna mapaduH Ba apoMaTHK YIJIEBOJOPOIIAPHUHT
MaBKyJJIUTH OWJIaH aHUKJIAHYBYH YJIAPHUHT KOJUIOUJIUK Japa’kacura OOFIHKIUP.

OMyNbrupjioBYd  MOJJANAP  KOHILIEHTPJIAHTaH  COJIbBAT ~ KOOMFUHMHL
MycTaxkaMmiauru cyB (asanunr pH kypcarkuuura xam Oornukaup. Cys riaoOynacu
KUMEBUM TapkuOM Ba yHJIA allpuM OHpUKMaiap HOHJIAPUHUHT MAaBXKYJUIUTU
azicopOupJiaHTaH AMYJIbIaTOPJAPHUHT TapKUOM Ba XOcCcacura TabCHUp KypcaTaJu.
AcdanpTeHnap X0CHUI KWITaH COJIbBAaT KOOMKHUHI MYCTaXKaMJIUTH CyB (pa3aHUHT
HOPJIOH MYXUT/Ja — MAKCUMAJI, MIIKOPUHCHUIA — MUHMMAJI SKaHJIUTUHU KypcaTyBUH
MabJIyMOTIap MaBXyAaup. AcanbTeHIapHU SMYJIbIUPIOBYN XOCCANIapH HOPAOH
MYXHTJa FOKOPH, CMOJAJIAPHUKH 3Ca HUIIKOPUA MYXUTAQ, LIYHUHT Y4YyH CYB
¢dazanunr pH wmyxutura OOFIMK XoJiga TypJiau HucOaTiapaa cMonajiap Ba
acganpTeHIap CaKJIOBYM COJIbBAT KOOMKYAJIADHUHT MYCTaXKaMJIUTH XaM TypJinya
oynanu.

3-XKanpain
Hed1h, niiact cyBu Ba a:xpaTud OJMHIaH IMYJIbIraTopJIap
XapaKTePUCTHKACH
Kypcarknu Hedrp
Pomanikun | Apnan | MaHFUIIUIOK
1 2 3 4
|. Uik cyBcus HedTh
3uwk p3° 0,867 0,893 0,843
Mounekynsip macca 207 277 353
50°C jaru KOBYIIKOKJIUK, MM%/C 6,5 10,9 15,5
Tapkubu, % macc:
CUJIMKAreJlsIu cMoJIajiap 11,6 20,3 14,0
achanpTeHap 4,2 5,2 0,2
MEXaHUK KyIIuMyasap 0,05 0,03 0,05
OJITUHTYTYPT 1,62 2,96 0,25
[Tapadun 5,0 4,90 19,6
Kucaora conn, Mmr KOH/r 0,18 0,13 0,06
Il. Ilnact cyBu
3uunuk, p3° 1,1318 1,1372 1,0110




pH

4,5

6,9

7,0

XITOPUJIApHU MUKJIOPH, MT/JT

129540

182434

15067

I1]. AskpaTn6 0JJMHraH 3MYyJbraTopJap

OMyIIbCUSHU aXKpaTUO ONMIIIArd YMKHII, CyBcu3 Heprra HucOaTaH % na:

KepOCHUH OWJIaH, )KaMu 0,34 0,78 -
Ty KyMJIaJIaH
OCH30JI71a DPYBUU 0,26 0,52 -
NeTPOJICHH >pupuaa, xaMmu 1,79 4,28 0,79
1y )KyMJIaJIaH
OeH30J1/1a S)pYBUH 1,61 3,88 0,73

Kepocun Ouiian 10BUO TallIaHTaH SMYJIbraTop TapKUOWHU

XapaKTePUCTHKACH:

1 2 3 4

MOJIEKYJISIp MacCacH 1350 845 -
MHKIOpH, %o Macc:

acaapTeHIap 63 75 -

CUJIMKAareiu 7 12 -

cMoJianap 29 9 -

napaduH Kapoouap 1 2 -

JInohod >MynbCUSIIADHUHT axaMUSTIM XOCCACH — YJAapHU KaTjiaM XOCHJI
KWIMIITa TYPFYHJIUTHAMP. YOy TYpFyHJIMK JleraHia TUHAWPUII OuiaH
AMYJIbCUSIHU TYJia aKpaTUII BaKTH TYLIYHWIAIW, €KX MabllyM BaKTAAa TUHAUPHUII
OpKaJIi aXpaThO OJIMHTaH AMcHeprupiianrad ¢asza (CyB) MUKIOPH TYLIYyHUIAAM.

IMYJbCUSJIAD TYPFYHJIUTHHH 0eJrij10BYH pakTopJiap

OMmynbcusiiap TYpFYHJIMTMHM — OenrwioBud  ¢akTopiiapra Kylujaaruiap
KUpaJIu.

1. CyB roOynanapyuHUHT ypTaya JUAMETPH.

2. DOMynbCUs «XaéT» BaKTH.

3. HepTHunr ¢usuk-kuMEBUil Xoccach Ba OMYJIbIHpJAHTaH CYBHHHT

KUMEBU TapKUOU.

4. DMynbcHs XapopaTHu.

CyB 1J100yJIaJJADUHUHT YPTa4ya 1MamMeTpu

I'moGynanap auamMerpu KaHYalIMK KaMm Oyica, y He)Th Maccacuia UyHYaIUK
CEKMHPOK YYKaJW Ba 3MYJIbCHUS IIYHUYAIMK TypFyH OYmamu. By TuHY Xomatmaru
CYIOKJUKIa, sbHH  PeliHompacHUHr  kuumk  comnapu  (Re<l)  Ownan
XapakTepJIaHyBYM THAPOJAMHAMHUK O00JIACTh IIAPOWTIIApUIA 3appadalapHUHT
gykum te3nmuru (WO, m/c na) Hu xucooOmamt yayH CTOKCHHUHT MabiyM (HOpMyJiacH
OWIaH TaCBHUpJIaHAIH.

W, =d; (. —7,)/18 (12)



Oy epaa d?— TOMYH JHAMETPH, M; Ye, Yu — CyB Ba HE()Th 3UYIMIH, KI/M>; M-
He()THUHT AUHAMUK KOBYIIKOKJIUTH, [la-c.

OMyIbCUSHUHT TYPFYHJIUTUHU TACAUTHUPHIN Ba YHAAH CYBHU aXXPaJTUIIMHU
CHTJUTAITHPUIN (TE3JIATUI) Y4yH, IOKopuaara dopmynagaH Keiaud 4ukub cys
TOMUYWJIAPUHU HUPUKIAIITUPUII, SHHU YIAPHUHT KOJUICKIMSCHUHH (KYIIMIIUIIIN)
YUYH IIAPOUT SIPATHUII JIO3UM.

IMYJIbCUSTHUHT KYMPH»

OMyNbCUSHU XOCHJ OYnraH OaxsaaH KaHYaJIMK KO BaKT YTCa, CYB TOMYUCH
aTpoduaru SMyJIbrUpIOBYA MOJJIAJIAPHUHT COJIBBAT KaBaTH LIyHUYAJIUK KaJMH Ba
ylIapHd ¥3apo TYKHAIIMIIWAATH TOMYWJIAPHUHT KOJUICKIUSICUTA TYCHUKJIHMK
KWIYBYM XMMOS KOOMKYACH XaM UIyHYaJMK MyCTaxkamaup. byHman Ttamikapu,
He(pTh OKUMHUIAa YHM Ka3ul0 OJIMII SKOMUAAH KaillTa wuuuiam KoWuraua
XapaKTepJaHUII >KapaHUJaru THUAPOJAMHAMHUK TabCUPJIALIYBIAPHUHT XapaKTepu
Oup >koiaH OoIIKa >KOira MaxCyJOTHHM eTka3ub OepyBuM Hacocnap, He]Th
YyTKa3ruujgap TPacCaCUHUHI Y3YHJIMIHW Ba Npoduiu, 3aJBWXKKajgap Ba OOILIKa
Tpaccagaru MaxaJlii KapIIWIMKIApHUHT COHM Ba Iy KaOujmap Xam axaMusiTra
sraaup.>*

HedTHUHT (M3HK-KUMEBHUIA X0CCAJIAPH BA IMYJIbTUPJIAHIAH CYBHUHT
KHMEBUI TADKUOU

AcocaH HE(THUHT 3WWINTH, YHUHT KOBYIIKOKJIUTH Ba 3MYJIbIaTOPJIAPHUHT
TapKuOU Ky3/1a TyTUIIAH.

(7.2.)-Dopmynanan kelInd YMKAIAKHA, TOMYMIAPHUHT YYKHUII TE3JIUTH, OOIIKa
TEHT MIapoUTiap/a, HEPTh 3UWIMTUTA AHTUOAT OOFMUKIUD (Y, KaHYAJIUK KaTTa
oynca, Wo mynuanuk kamaup). [Ily Ounan 6upra cyB Ba He(pTh 3UUIMKIAPUHUHT
bapku xapopatr optuiid OunaH opThO Oopanu, yyHKH OyHAA HE()THUHT 3UYUIIUTH
CYBHHUKHUTA HUCOATaH aHYarnHa Te3pOK Macasiiu.

CyB  TOMYMJIAPUHUHT  YYKHUII  TE3JUTWra  KOBYIIKOKJIUK  TECKapH
IPOMOPIIMOHANT TabCHUp KWIATU: YHHHT Tacaiimmuy (MacaiaH, XapopaTHU
KYTapUINIIA XUCOOUTa) UYKHII TE3MUTMHU XaM OILIUPaad, SHHU dMYIbCHSHUHT
TYpFyHJIUTUHU TTAaCAaUTUPAIN.

IMYJIbCHA XaPOPATH

ToMumnapHu YyKHII TE3IUTUra XapopaT TabCup 3TUO, HEYTHUHT 3UUWINTH Ba
KOBYIIKOKJIUTUHM Oenrunaiiiy. YHAaH Tallkapu, XapoapT OpPTHUILM OWiIaH CyB
TOMYHCH aTpOo(duIard COJbBAT KaTJaMHUHT KAJMHJIUTH Ba TapKuOu y3rapaau (Ky
Oynmaca xaMm), Ba OyHUHT OKMOaTHla SMYJIbCUSIHUHT TYPFYHJIUTH XaM OUp MyHYa
Tacasiiu.

HedTHUHT cyB-HEDTh dSMYNBCHSICHHH XOCHJ KWJIHMINTA MAMIN AMYIbCHSIIHK
ne0 HomuTall KaOyJl KUJIMHTaH.

Ymby kypcaTkny 6yiinya XxaMma HeTiIap y4 Typyxra axxpaTuiaiu.

33 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 358



bupunun — 3uunuru p3;°=0,867+0,967, achanbTeHIaApHUHT IOKOPH MUKIOPU
(2,3-6,9%)mu rokopu smynbeustan (80-100%) vedraap.

Nkxknaun — swamura 0,826-0,869 6ymran Ba 0,6-1,0% acdanprennap
cakioBun (Fapouii Cubups, boky Ba TypxmanuctoH HedTiapu) TUCTHIIIIAHTAaH
cyB Oyru 40% ra sikuH Ba nryp cyB 6yiinga 15-30% smynbcusimuk HedTaap.

Yuunuu — 3uunuru 0,807-0,810, achansrennapaunr Kyitn mukgopu (0,3%
rava) jau Kyin smyibscuoH (1,3-8,0%) nedtmap.

bynnaii cundnar HeTHU CyBCU3IAHTHPUII Ba TY3CU3JIAHTUPHII TEXHOJIOTHK
CXEMacH Ba ONTUMAJI PeKUMHUHHU TaHJIAIITa UMKOH Oepau.

CyB — He()Th IMYJILCUSAJIAPUHH NAPYAJIALI YCYJLJIAPH

XaMma MaBXKyld YCyulap y4 TypyXra — MEXaHUK, TEPMOKHUMEBHI Ba
ANEKTPOTEPMOKUMEBHITa OVnuHanu. Xamma ymly ycyuiap y4yH yMyMUi
oynran, (7.2.)-bopmyra Oyiinua aHUKIAHYBUM NapaMmeTpiiapra y €ku Oy papaxkana
TabCUPJIAITIYBYM MAKCUMAJT YYKTUPHUII TE3JIMKKA SPUIIIUIITA UHTUIUIIIAH HOopart.

MexaHuK yeyJuiap

YnapaaH sHr ogauiicu katta curumian uaunuiap (100-150m3)aa rpasuranuon
TuHupui 636, 6y epaa nedrts 120-140°C xapopatna (daxar y, Ba 1 ra Tabcup)
Ba 1,5 MIla raga 6ocummaa 1-2 coat naBomua 6ymau.

Yceyn kaM KyBBaT/Id Ba alloxXyja Xojja amaiia KyJUIaHWIMaiau, OMpoK Y
XaMMa TEPMOKHUMEBUI Ba 3JIEKTPOTEPMOKUMEBHN yCysuiapia Xap JOUMIHU SJIEMEHT
Oyn6 Kupaau.

OMyYJbCUSTHUHT MEXaHUK aXpaTHUIl CcaMapajopJIMTHHUA TpaBUTALUsl Kydyu
VpHUTa MapkasJlaH KouMa Ky4YHHM KYJJIall OpKajld aH4YaruHa KYTapuil MYMKUH,
SbHU 3MYJIbCUSHU LIEHTpU(yTalalmra yuypaTuil opKaiud. Yoy Xoiaaa MapkasiaH
Kouma Kky4 I, Kyitmaaru tenrinama 0yitnda xucoOJaHUIIN MyMKHUH:

£, = mrn?/900, (1.3)

Oy epma m — aimana€TraH 3appada Maccacu, Kr; I — COBYTWJIAETra
3appavaHvHT alIaHUII PaguyCcH, M; N — alJIaHUIIT YaCTOTACH, ailJl/TaKHKa.

entpudyrana 3appavyanunr uykumn te3nurd W, xap JAOUM OFUPIUK Ky4H
TabCcUpHUAa IpKUH aykuil Te3muru W, aH KYTaup Ba yJIapHUHT HUCOATIApH — MOC
Te3NIaHUIIap HUCOaTIapy cudaTraa SHIHI XUCOOIaHaIH.

K =W./W,= \/32 Irg= \/47z2r2n2 /60%rg =+/rn*/900. (1.4)

bynnman xenn6 unkaguku, m=1 6ynranga K,/ Fu, STbHU OMpP XUJI Maccaylu

3appavyanap y4yH ULEHTpU(yrajard UYKHUII TE3JIUTH TPABUTALMOH YYKHII

TE3JUTUIAH FL, mMapoTaba Kympok (Yumad €xu 1031ab mapotada). lllyHunr yuyn



HeHTpudyraga 3MyJIbCUSHUHT aXPaJTUIl caMapagopiurd >KyAa IOKOpH, OHpPOK
OyHmall ycyn amnmapaTrypaBUil pacMUIIAIITHPUIIHUHT MYpakKaOiura Oouc
SMYJBCUSIHM CaHoaT/Aa KYJUIAHWIUO axparuiura Wyn TonMaiau. Y HedTh
AMYJIbCUSIIADUHU KV OYIMaraH maccallapuHu JIadopaTopus MIapouTiapuaa EKu
03UK-OBKAT CAHOATH/Ia A)KPATUIL YIyH KYJUIAaHUIAIH.

OMybCUSJIAPHUA TIApYaJATHUHT MEXaHUK ycyJulapura TaHiald XYioBYaH
bunbTpiap opkaid QUIBTPIAIIHA XaM KUPUTHUIL MyMKHUH. Arapaa GuibTpiIoBYH
aeMeHT (KyMm, €rou Kumufu) Qakat cyB OwiaH XyimaHuO, HedTh OumaH dca
XyJutanMaca, He(Th SMYIbCUSICUHU OyHAall (GUIBTp OpKadu YTKAa3uO CyBHHHT
aHYarmiHa MHKJOPUHM He(ThbJaH akpaTHIl MYMKHUH (aiiHHMKca, arapja He(Th
KyTIoJ1 ucriepc O0yica). byrmait ycyn maboparopusi aMmanuéTHaa XaM KyJTaHUIa I
Ba (QWIBTPIOBYM DOJIEMEHTHHHT Te3[a WIIJaH YHKUIIA Ba YHH TeE3-Te3
ANMaIITHPHUIT 3apypyTH OoWc He)THHM caHOAT MHUKECHAA CYyBCHU3JIAHTHPHIITA
KYJUTail MyMKHH 9Mac.

TepmoxuMéBuit yeya

TepmokumEBUN yCcyn cucTemara cyB TJioOynaiapu aTtpodugard XuMOs

COJIbBAaT  KOOMKYACMHM  TapyajoBud,  MCUTWITaH  HePpTha  CYBHHUHT
KOaJIECIIUpPJIaHTaH TOMYMJIAPUHU YYKTHUPYBYM KUMEBUN MOjIa (I€dIMYIbraTop)HU
KUPUTUIIHU Oupra KymumO onub Oopaau. Ycyn HEeQTHUHT 3UWIMTH Ba
KOBYWIKOKIMIMHY Tacaiimmu xucobura (medtam 60-100°C raua wmcuruim) Ba
TOMYIJIADHUHT XUMOSIBUM KOOWKYAJApWHHM KYUYCH3JIAHWIN Ba YJIApHUHT He()THH
Xapakatd  Jkapa€HuJa  KOAJCCHCHUMSCHHUHT  CHTWUIAIIMIIKM  OKuOaTHia
HUPUKIAMIUIIAHUHT Te3namuimy (Jx HA ONIMIKM) XUCOOWra TOMYHIIAD YYKHIII
TE3MUTUHU aHYaruHa OIIMPHUIITa UMKOH Oepau.
Hedtp oxumMura pesmyapraTop Maxcyc apajaliTdpruyga Kym Oyimaran
muknopiapaa (5-50r/t) wedTh yuyH xkuputmwiamud (8-pacm). [leamynbraTop
SAXIIUTUHA CcUPT-Gaosl Xoccajllapura Jra Xoyija CyB ToMyuiapu arpodura
aJiIcopOMpIaHTaH SMYJIBIaTOPJIAPHUHT COJIbBAT KOOMKUYAIapura:

¥

el S

¢ Vm
8-pacm. HepTrHu TepMOKMMEBHIA CYBCH3JIAHTUPUII NPUHIHITHAI
cXeMacH.
1-nacoc; 2-ucutu6 Oepruy; 3-apanamtupruy; 4-tunaupruy; | Ba 11-xom amé
Ba cyBcuznantupuwirad Hedro; l11-cys; 1V-nesmynbsratop.
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- COJIbBAT KOOMKYAHHUHT J1€IMYJIBraTOpIapUHUA aJCOPOIMOH CHUTHO YUKAPHII
(YpuH ouIn) Xucooura;

- OMYJbraTop KOMIIOHEHTIapu OWJlaH KUMEBUH ¥3apo TabCUpJAIIyB Ba
COJIbBAT KAaTJIAMHUHT MTapYaJIaHUIINA XUCOOUTa;

- KapaMa-Kaplld TUIAard OHMYJIbCUSl XOCWI OynumM, sbHU (azanap
MHBEPCUSICH XUCOOUTa TabCUP KypcaTau.

Hatmxana cyB Tomuricu arpouaru SMyJIbrMsUI0BYM MOJAANIapiaH Ty3WIraH
IOIKa Tapja napyalaHagd, YHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba XUMOS XOCCalaph KECKUH
nacasiy, Oy 3ca CyB TOMYHMCH KoaJleCLIEHIMsSICUTa €paam Oepaiu.

TepmokumEBuii ycyn To3a Xoiaa ogataa Kypyk onauaa ([1B; Hu axparuiiia,
2.1. pacMra kapanr) karra OynMaran 4yKypJIMKAa Ty3CU3JaHHII OwiaH He(THH
CYBCH3JIAHTUPHII yCyiu cudaTuaa KyJUTaHuIaau.

Ymby ycynna acocuil TabCHUPHU AE3MYJIbraTop TabMHUHJIATAHW YYYH, YHIra
KyHWIaguran acocuil TaynabllapHU XamJa YHUHT XapaKTEpUCTHUKACUHHU KHCKa
KYpHUO YUKUIII JTO3HUM.

Jlesmynbratopinap — KyWugaru TajnablapHM KOHUKTUPYBUM KUMEBUUI
MO JaTapAup:

- He(pTHUHT acocuil mMojiacu OwiaH y3apo TabCUPJIAIIMACIUIYA Ba YHUHT
TapKUOWHHU Y3IaIITUPMACIUTH JIO3HM,;

- annapaTrypaHu KOppo3usra yupaTMaciuri;

- KaM capduiapaa IKOpY AEIMYIBrUPIOBYN (HAOITUKHN TabMHUHIIAIIIH;

- HepThIaH aKpaTHO OJIMHIaH OKaBa CYBJAaH €HIWJI aKpaTHO OJMHMILIN;

- UHCOHJIAp YYYH 3axapcu3 OYyIuIim;

- HUcOaTaH ap30H OYiuIlIK Ba KaMEO OYIMACIIUTH JIO3UM.

IOxopuna TabKUUIaHTAaHUAEK, SMYJIbIATOPJIAPHUHT TapKUOW HEPTHUHT
KUMEBUM TapkuOuW OWJIaH XaM, MJIACT CYBMHMKM OujiaH XaM OoryiaHraH. Moc
paBulllJla HEQTHUHI SMYJIbCHSUIUK TypyxXura OOFIMK XoJia J€3MYJIbIaTOpHU
TaHJall Ba YHUHT capdu dakaT Taxxprubaaa Ba Xxap Oup HeQTh yuyH sSIKKa TapTHOIA
aHUKJIaHAH.

JlesMynbraTopapHUHT MKKH THUIM MaBXYJ — HORJIEKTPOJUT Ba KOJUJIOWU[
THUILUIH.

Hosnextponut aeamynbratopiapra HeTb SMyIbraTopjIapyuHu SpUTYBYHU Balll
y OunaHn Oupra YHUHT KOBYIIKOKJIMIMHHU TAacaiTUPYBUM OpTraHUK MojJajiap
(6enzon, crnuptiaap, O€H3UH (QpakuusIapu, KEpocuH) Kupaau. by n3ca cyB
TOMUYMJIAPUHU Te3/1a KOAJECICHIMSICHHA Ba YJIApHU UYKHUIIWHU OCOHJIAIITUPA/IH.
VYnapuu acocaH JabopaTtopus Ba U3JaHUII aMaTMETUAA KYJUTaiauap.

HedTHu cyBCH3IaHTHPUIN CaHOAT TEXHOJIOTHSICHIA HOXJIEKTPOJIUTIAP yJap
cap(pMHUHT KaTTamuTy Ba IOKOPU KMHMATIapH, Xamjaa CyB UYKTHpWITad yJIapHH
He(ThIaH axpaThO OJNMIIHUHT Mypakkaonuru Oouc kymnanunamaiau. Llynunr
yUyH CaHOaT/Aa PHI KaTTa KYJUIAaHWJIHUINra KOJJIOWJ THUILTM CUPT-(Gaos Mojjaaiap
(CAM) srapup. Yinap y4 KYpUHHUILJA: aHUOHOAKTUB, KATHOHOAKTHUB Ba HOMOHOTEH
oynanu.

AHMOHOAKTUB Je3Mynbraropiap (cyiasdanon, cyiabhodpupnap, KapOooH
KHCTIOTajap) CyB MaBXyJUIMTUIA YIJIE€BOAOPOJ KUCMUHHUHI CaJIOWi 3apsiijiaHraH
MOHJIapH Ba MeTajiap KU BOJOPOJIHUHT MycOaT HOHJIApUTra AUCCOIMSIIalIuIap.




KoTHOHOAKTHB Ae3Mylibraropiaap CyB MaBxXKyUIMTUAa MycOaT 3apsijiaHraH
pagukan Ba MaH(UIl 3apsjsiaHraH  KHUCJIOTa KOJJIMFUTa [apyaiaHaauiap.
Heamynbratopnap cudartuaa oHAa-COHIA KYIUIaHUTAIN.

Homonoren pnesmynpratopiap CyBIM MyXHUTIapAa HOHJIAP  XOCHUII
KWIMaiuinap. Yiaap He(TbJIapHU CYBCU3JIAHTUPHUIN TEXHOJOTHSICHIA SHT KEHT
Kyutanunumra sragup. CyBna spyBYaHIMrd OVilmda yJlapHU MIAPTIMA pPaBUINIA
CYBJIa 3pYyBUH, CyB-HE(Th/Ia ’pyBUU Ba HE(PTH/Ia SpyBUMIIAPTa AKPATHUII MYMKHH.

CyBnma spyBuUmJIapra OKCHUATWJUIAHTAaH CylOK opranuk kuciortanap (OXKK),
ankundenomnap (OII-10 Ba OII-30), xamMaga opraHvk conuptiap (HEOHOI,
CUHTaHOJ, okcaHoi). HedtHu  ngesmynbcaumsicu  xapaéHuga  ymoy
neaMynbraTopiaapHuHr 75-85% u qpeHax cyBura YTuO KeTaau.

CyB-He(Thna 5SpyBUM HOMOHOI€H Je3MyJjbraropiapra 3STWJIEH  Ba
MPONWICHOKCUITIAPHUHT OJIOK-cononumepiapu (aucconbBan 4411, npokcaHos
186 Ba 305 nmap, mpokcamun 385, cemapon WF — 25 Ba Gourkanap) KUpUTHITaH.
VYnap sMynbcUSHUHT napyananuin sxkapaéauna 30-60% raya npenax cyBura yTuo
KeTaauiap, 0oIIKa KuCMHU 3ca HedTh/1a KOJIa Iu.

Hedrtbna spyBun nesmynbratop HeThaa YUH Ba KOJUIOWJ IPUTMAIAP XOCHUI
KWIaauiap Ba CyBAa JesApiu spumaiiaunap. Ynap apeHax cysura 10-15% yTub
Ketaau. Yoy nesmyinberatopiapra gunpokcamun 157, okcadop 1107 Ba 43 nap,
npoxuHop 2258 Ba Oomkamap kupagu. YmlOy Ae3MyJIbraTopJIapHUHT
XapaKTEpUCTUKATIAPHU 4-Ka1Basga KeaATUpHiIras.®

4-Kanpan
AMpPHUM 1eIMYJIbIaTOPJIAPHUHT TABCU(HU
Homu Tamxku |3wamk| 20°C | Xapopar, OpyBUaHIHK*
KypuHMIM | Kr/M° | marm Ko- oC
BYIIKOK-| Yak- | KO- | CyB|apoMaTH| Kepo-
JYK, | HallI | TH | -7a|K CHHJA
MM?/c I YIJIEBOJI(C
poJIap
1 2 3 4 5 6 | 7 8 9
OXK Tyx xurap-| 1050 - 420 | 42 | P P HP
paHr macra
J/luccobBan 4411 | Capuk 1050 1158 - - P P HP
CYIOKJIUK
[Tpokcanon 305 -/l- 1045 650 45 |-35| P P HP
[Tpoxcamun 385 -/l- 1050 800 46 |-37| P P HP
Cenapon WF-25 -/]- - 300 23 |-50| P P P
JIurnpokcaMuH -/l- 1030 40 50 |-40 | OP P P
157
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Oxcadop 1107 |Kurappanr| 1040 400 60 |-40 | HP P -

CYIOKJIHK

[TpoxuHOp 2258 Tyx 970 120 132 | -22 | [ P -

KUTappaH
r

CYIOKJIMK

*)
P — spuiinu, HP — spumaiinun, OP — spuimu 4yekiganran, /I — aucnepcus
XOCHJI KHJIAAU.

DJIEKTPOTEPMOKUMEBHH YCYJI

DNEeKTPOTEPMOKUMEBUM yCyl — IOKOpuja OaéH KWIMHTaH TEPMOKHMEBHI
ycyll OwiaH CcyB 3appadyajlapyHd  KyWwid OJJIeKTp MaiJoHWJa WHTCHCUB
YYKTUPWIKIIN XaMmJla HeQTHUHT CyB OWJIaH MHTEHCHUB IOBUJIMIIMHU OuUpra oiauod
oopummmaan udoparaup. by aca nepthu cysnan (0,1% (macc.) raya) Ba MuUHEpas
Ty3napza (3-5 /T raua) 4yKyp TO3aJIallira SpUIIMIIra UMKOH Oepaii.

DJIEKTp MalJOHHU IMYJIbCUATA TABCUPUHH 2.4.-pacM HaAMOMUII TAH.

O-pacm. JJieKTp MaiIOHHU IMYJIbCHSITA TAbCHP ITHII CXEMACH.
a — MalJIOH TabCUPHUCHU3; O Ba B — DJIEKTPO KyTOJapy aaMaIlITHPUITAH JICKTP
MauJIOHIaru SMYJIbCHSI.

Opatnaru xonataa HeThIarn Myajljiak CyB TOMYMJIApU CPEpUK KYpUHHILTA
sra Oynaau. Arapaa ymoly sMyJbCcHs Xa)KMHTa Y3rapyBuaH TOKIIM AJIEKTP Mal0HU
Oepunran Oyinca (0), CyB TOMYMWIApU DIIEKTP IOPUTYBYM Kyd MycOaT OVyirax
AIEKTPOAra TOPTHIITAH XOJaTAa HOK KYpUHHUIIMra yTaau (MaijoHia Wyp Cys
ANEKTPOJIUT Kabu MaHpuil 3apsanaHub Koiaau.) BakTHuUHT Oup naBpu Tamom
OynuIy OuiaH JIEKTPOoAJIap KyTOnapu aiMaiiaau (B), Ba MalJOHHU TOMYHIIapra
TabCUP ITUILN OoIIKaya 0yIub Kosiaau. Yiap Teckapyu WyHaIUIa TOpTUIIaIuap.

V3rapysuan Tox uacroracu 50c™! ra TeHr GYNraHIMIH GOWC, TOMUMIAPHUHT
ANEKTp MaijoHAaru AedopMalMsUIAHUIIN XYIAM IIYHAAal 4acToTajaa y3rapaju.
Tamkapugan kaparanaa ymoly TabCUp TOMYMJIAPHUHT «THPAIIW» KYPUHUIIHIA
HaMO€H Oymanu; Oy 5ca yNapHUHT ¥3ap0 YpWJIMII SXTUMOJIMHHU OIIMpaad Ba
yIapHUHT WHTEHCUB KoajecueHuuscu (AbHU dy HM Ycumm)ra oyind Kenaau.
Mynnaii  Kunub, 3IEKTPOTEPMOKUMEBUN yCyila SMYNbCUS TOMYMJIAPUHUHT
YYKHUII TE3MUTMHUA OIIMPYBYM XaMMa (akTopiap: MYXUTHUHT 3HWINTH Ba
KOBYIIKOKJIUTH ~TacaTupwirad (XapopaTHH KyTapuil xucoOura), TOMYH



atpodpuaa (aesmynbraTopiaap KUPUTHUIL OMJIaH) Ba TOMYMWJIAPHUHT TYKHAIIUIITUHU
WHTCHCUUKAIIMACUTa OO0 KelayBuUM (DJIGKTp MaWJIOH XucoOura), yJapHUHT
MaxOypui BUOpAIMACH BYKYATa KEITUPUITaH.

DnekTpoasiapia Ky4IaHUIIHU 3JIEKTpojuiapapo macodara HucOaTu OuiiaH
0axoJIaHyBUM DJJIEKTp MaWJOHHUHI KywIaHTaHimuru ogatna lman 5 kB/cm Hu
TAlIKUI KWJIagu. DIEKTp MalJOHHUHT OyHAAal KyWIaHTaHJIWTUA KOAJIeCUEHIUATa
¢pnam Oepaau Ba SMYJbCUSHUHT TapyajaHUIl camMapaJopiIuTUHU OIIMPAJIH.
Ky4naHraHTUKHUHT KEHUHTH OIIMPWIMIINAA Y KPUTHK KuiMaTtra etud Oopasu;
OyHJa TOMYMJIAPHUHT BHOpAIMSICH MIYHYAIHK Ky4alnO KeTaauKH, yinap y3apo
Kyl KeTUI YpHUTA Malgapok Oyiakdanmapra OYauHUO KeTa Oommianmauiap,
BA CYBCH3JIAHUII TYXTANIN.

IOxopuna »scnatud yruiaran (¢akTopiaap CYBHH 3MYJbCHUSIAH aXpaTuO
YUKUIIMHA WHTEHCHUBIAIITAa OJU0 Kenaau, OWpOK, CYBCHU3JIAHTHPHUIIIAH CYHITH
HedTha KOMMO KETraH CyB TOMYWIApM HEPTHUHT TY3JaHTAHIUK Japa’kacura
TabCUP ITMANIU.

Hadakar uykyp cyBcuznmaHTHpuilra, HEPTHU TY3CHU3JIAHTUPHUIITA SPUIITHUII
Y4yH XaM He(DTHH STHTM 4y4yK CyB OWJIaH IOBHUO Taluiaiml KyJlaHWwiIaad. Yoy cyB
OwJiaH IOBUIIHUHT POJIM WKKHU Ekjamaaup. bup TOMOHAaH, SMyJbCHs WIYP CYBH
TOMYMJIApU OWJIaH @Xpaluill, y YJIApHU CYIOJITHPATU Ba ylapiaru Ty3jiap
KOHIIEHTPAIIMSICHHU ~ KaMaWTupaau, OolIka TOMOHAAH  3ca, TOMYHJIAP
KOQJIECLEHIUACUTA XaM OJHO KeITyBYH, SIHbHH IMYJIbCHITa TUAPOMEXAHUK TabCHP
YTKa3yBUM HEPTH SMYIbCUACHHH OKUMUHU TypOYIH3alus KUIamu' .

FOBum yuyn 6epunaérran cyBHUHT [9-6% (Macc.), HedTbra HucbaTtan| dakar
1% ra sxkuam [15-20% (HKMCO.)] aMynbcus Xosarna OyiraH Mmyp CYBHHUHT
CYIONTUPWIUIIN/IA WUIITUPOK ITAJW, IOBYBYM CYBHHMHT KOJITaH KUCMHU 3ca Qakar
TypOynuzatopaup. byHnan kenub 4yukaauku, Taniad ro0opuiagurad myp okasa
Ba Hu@IOCIaHraH CcyB MUKIOPUHM 5-6 0Oapobap macalTUpull Ba YHHU
3apapCU3NIaHTUPHUII KyBBATJIAPUHU KaMaUTHUPUIITa UMKOH Oepajiu.

5- pacMJia HETHU AIEKTPOTEPMOKUMEBHUI yCyJl OWiIaH CyBCU3JIAHTUPHUII Ba
TY3CU3JIAaHTUPUII PUHIIUITHATI CXEMAaCH KYpCaTUJITaH.
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10-pacm. HepTHH 3/1€eKTPOTEPMOKUMEBHUI CYyBCU3IAHTUPHII BA
TY3CU3JIAHTUPHUII CXeMAaCH.
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1-nHacoc; 2-ucutruy; 3-apanamTupruy; 4-31eKTpoJeruapaTop; S-
anekTpoaiap; 6-uedth kuputuin Matrounury; I-11-«xom» Ba cyBcuznanrad Hed)Th;
I11-nesmymnwratop; 1V-npenax myp cys; V,VI Ba VlI-perupkynsaiusianyBuu, To3a

Ba apaJallral KoHAeHcaT cyBiapu; V-HedTh-CyB (pazaapHUHT aXKpaJUIIl CaTXH;
31-33-He(THU IOBUII, OYIII Ba Ky4JIM 3JEKTP MalIOHUIard 30HaIapu, MOC
paBHILIA.

120-130°C rawa (1,0-1,5 MIla ©GocuM OCTHAA) HCUTUITAaH He(Tbra
apajamTuprud 3 OJAMJAH JAedIMYJbraTop Ba apaljalirad IOBYBYM CyB (OKaBa
pEeLUPKYJALMUIAHYBYM cyB V Ba sSiHTM 4yydyk cyB VI apanammacu) Oepunanm.
Apanamtupruygad cyHr ymOy HedTh OKMMH OWiIaH = FOBYBYM  CYB
aneKTpoAeruaparop 4 ra kupaau. MatouHuk (TakCUMIJIOBUM) 6 CyB caTXU OCTHIA
YKoMnamras, Ba HepTh YHJaH TU3WILIA0 KyTapuiia, y4 30HaJaH yTaau:

31-CyB KaTliaMH oOpKajiu OapOoTak 30HacH; Oy epja CYBHUHI SHT HUPHUK
TomMyumIiapu (mydaxinapu) axpanaim;

32-9JIEKTp OYIUIMFU OCTHUJIATH KY4uCH3 HJICKTP MaWJOHM 30Hacu; Oy epja
Ky4CcH3 MaiJIoH/1a ¥pTaya CyB TOMUMJIAPUHUHT KOAJECIEHITUSACH OOIITIaHAIH.

33-3-4 xB/cMm anexTpon 5 nap opacuima OYNATaH Ky4JaHUIUIM KYWIH SJIEKTP
MalIOHU 30HACH; Oy epJla SHT Maiijla TOMYHIap KoaJleCIUpIaHaIu.

HedroraM roBumgaru ty3nu 6ananc 11. pacmaa kypcatuiras.

B-01% KB B-ark
Fi C-20mz/n (104,5%) C—2mein I '
B - 100% ¥ (4,5%)
c—rsmu'fjn ¥ (36%) ’
B -100% y
C-2000me{m -
B-m00%
c M
|2 (09%)

11-pacM. He(pTHHHT CyBHU penMpPKYJ/JIbSAUMAIN OBUII CXeMACH Ba CYB
Oyiin4a Ty3,14 0ajaHCH.
(I-V11-7.5-pacmaan KapajcuH; OKUMJIapAard KaBC HYKIard paKaMiap
He(Thra HUcOaTaH % Ja OJMHTaH OKUM MHUKAOPH; D-3JeKTpoaeruaparop; B-
CYBHUHT MUKIOPH, %; C-Ty3IapHUHT MUKIOPH, MI/1).

Arapaa HedTh amekTpoaeruapatopra 0,1% (macc) cyB mukaopu Ba 20 mr/n
He(Tha Ty3nap MUKAOPH (HedThUIaru CyBHUHT mypaurd ymoy xonza 20000
MT/II CyBra HHU TAIIKWJI OJTaad) XOJWAAa Kejica, Ba DJIEKTPOJACTHIPATOpAaH
yuKMIIardy HepThaa Ymranda wukgopaa Oymu6 koaca [(0,1% (macc))],
Ty3napHUHT MuKaopu 10 GapoOapra macaiica, sbHM 2 MT/IT HeThra HU TAITKHI
Kuiica (konran cyBHUHT mypaurua 2000 Mr/m), ymoy Kypcarruura SpULIdil yayH
He(dThra xammacu 6ymu6 0,9 % (macc.) To3a CyB Ba AJIEKTPOJETHApPATOpIIApIaH
IpeHax OYnaéTraH HUpKyJsusiaHaéTrad cyBian 3,6% (macc.) 6epuill kudosiaup.



Cyurru Oocknyna HE(YTHU UYKYyp CYBCH3IAHTHUPHILI Ba TY3CH3JIAHTHUPHILTA
SPUIINII YUYH AJIEKTPOTEPMOKUMEBUN KApa€H MKKU €KW y4 MOFOHAJAH aMmalira
OLLIMPUIIA]IH.
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12-pacm. CyBHM KapamMa-Kapumyi OIMPKYJIAUUAIA0 HepTHU 3-TOFOHAIH
CYBCH3JIAHTHPHUII BA TY3CU3JIAHTHPHII CXEMACH.
[, Il — xom amé Ba Ty3cuznanrad HedTh; I-1, D-2, 3-3-1-, 2 Ba 3 moroHa
anekTpoaeruaparopiaapu; By, B Ba By -1-, 2 Ba 3-noroHamapjaa
peLUpPKYJSLMUIaHYBYH CyB; B, Ba By — siHru Ba npenax cysu; [[-nesmyisrarop.

Ymby xonga cyB OwiaH He(THHM IOBHII Xapa€HM Kapama-Kapiiu OKUMAa
amayira OIIMPUJTIAANW: SHTH CYB CYHITH TIOFOHAHMHT KHPHINWTA KeIaju,
JpeHaXXHUKHU 3ca — OupuHunaad. FOByBum cyB (B,s.2 Ba Byp-1) HUHT Kapama-Kapiiu
OKMMJIM TOFOHAJIap apo LMPKYJIALMICHIAH TalllKapu CyB Xap Oup moroHaja
TypOynuzaTtop kadu (Bys , Bip Ba By) nupkynsnusiiananu.

He(dTHUHT Ty3CH3MaHTUPHIL TOFOHAJTAPUHU COHM acoCaH WK HedTaaru
Ty3/1ap MHUKIOpPH OWJaH CyB — He(Thb 3MYJIbCHSACHHHHI MYCTaXKaMJIUTH OuWiaH
aHUKJIaHA}.

IOByBuM cyBHUHI capduiapy Ba NOFOHAJAPHUHI TaBCUSl STUITAH MHUKIOPH
Ky#ugaru S-xaasania KeITUpHiran.t

5-KanBanr.
IHoronajap 0yiin4ya IOBYBYM CYBHUHI capdu, WK HepTbra HucOaTan % aa.
Wnk | Iloro- | l-morona (2-1) 2-tioroHa (9-2) 3-nmorona (2-3)
Hedrhna | Hamap |Byo.1| By |&amu Byso| Buo | Bo |kamm| B, | Bys | kamu
T'Y Ty3J1ap | COHU
MHKIOPH,
MI/11.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
100 raua 2 3Ta-|5Ta-|{6Ta-| - |(Sta-|3Ta-|6TA-| - - -
rada | raya | rada raJa| raya | raya
100-300 2 3Tta-|5Ta-|7Ta-| - |S5Ta-|3Ta-|7Ta-| - - -

8 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 370




raya | rada | raya raya| raya | raJa

100-300 2 4 ta-| 5 ta- | 6 Ta- |4 Ta-|5 Ta-| - |7 Ta-|4 Ta-|5Ta-| 7 Ta-
raya | raJa | raya |rada|raya raya |raya|raya | rada

300 mau 2 4-7 | 1ra- | 4-7 | 4-7 |STa-| - |4-10 | 4-7 |5T1a-| 4-10

OPTHUK rada rada raya

He(l)THI/I CYBCHU3JIAHTHUPHUII Ba TY3CU3JTAHTUPUII TEXHOJIOTHACHU

3aMOHaBUH 3JIEKTp Ty3cuznaHTupuil Kypuiamacu (3JIOY) aBTroHOM Xo0mnaa
¢k HeTHM MUCTHWIUIALUSACH KypwiIMacu OWJIaH KOMIUIEKC Xojja OJIok Oyiauo
MaBKy1 OVJIMIIA XaM MYMKHH.

CYHITH BapuaHT 3HT KYII TapKaJIraHIup Ba.8-pacMjia KYpcaTHIIraH.

i
A 3 Ar—

0 Y&
Y

13-Pacm. 3amonaBuii JIOY cxemacu.
1-4-nacocnap; 5,6-3meKkTpoaeruaparopaap; 7,8-opaiuK CUFUM

TUHAUPTUYIAP; 9-apanamrtupuin Kypuiamanapu; 10-tycmamr
Kianannapy; 11,12-uccukiuk anmamrupruaymiap; 13-no3zarop; I, —xom
Ba cyBcuznanrad He(Th; |1-To3a uyuyk cyB; IV-apenax myp cysu; V-

N€AIMYJILraTop APUTMACH.

Hedtp xom amé macocwm 1 épmamuaa yHIAH OJIMHTAH JUCTHIUIATIIAP
UCCUKJIUTH XHUCOOWTa PEKYNEpaTHB HMCCHKIMK  alIMamTuprawiap Trypyxua 11
opkaim  130-140°C rawa wcurmnagm Ba 1,4 -1,5 MIla 6Gocum octuaa
apalalmTUPYBUX KiaanaH 9 opkaiu YyTuO, MAaTOUYHUK OPKAJIH AJIEKTPOJICTUAPATOP 5
HUHT OUpUHYM OOCKMYHMTAa KHUpaaud. ApalalTUPYBUW KJamaH oJauaa HEePTh
OKUMUTA JIeIMYIIBraTop Ba By 2.1 MKkuHUYM Oockuummaan By, Oupurum 60cKuunra
PEIUPKYIANMUTAHYBYM  1OBUT CyBU Oepunaau. CyBHUHT Oy WKKajga OKUMU
OenruiaHraH MHUKAOpJAa Hacocnap 3 Ba 4 OunaH THHAUpPTUY-CUFUMIAp 8 Ba 7 ra
oepuiay.




DAEKTPOAETUAPATOP S5 AaH CYBHU TYWIUPUO F0OOpUII TycioBYM Kiamad 10
opkainu cyB-HedTh (dazamapuHu OYVIMHUII caTXW Oyiimdya amanira OIIMPUIIAJIH.
HedTs xaM OupuHYM OOCKMYJIaH CYHT apajalliTUPHIN KJIAMaHu OpPKaIW UKKHHYU
OOCKMYMHY KUPHUIIUTa Hacoc 2 OWiIaH To3a 4y4dyK CyB Ba Byp HUHT ymOy 60ckud
PEIMPKYJISAINS KWIHHAETTaH CYBU OeprITaIu.

Ty3cH3MaHTUPHUITHUHT UKKUHYA OOCKUYHJIAH CYHT HEPTh IOKOPH XapOpaTiu
MCCUKJIMK aIMamTupruwiap rypyxu 12 mam ytu6, 200-230°C raua wucuiinu Ba
OMpUHYM JTUCTUIUISILIMOH KOJIOHHAra KUpaju.

CyB Ounan 6upra curumiap 7 Ba 8 ra HeQTh TymuO Konaau («HedTh CyBIa»
IMYJIBCHUACH), Y yIIOy CHUFUMIIapja THHAAM Ba JaBpuUil paBuiga Hacoc | HuU
KaOynura xyHaTHO Typusiaau.

14 —Pacm. 29T — 160 (kyHgajaanr
KeCHM) JIeKTPOJAeruApaTOPHU
TY3UJIMIIN CXEeMaCH:

1-xopnyc;  2-HedTh  KUPUTHUII
MAaTOYHHIHY; 3-CETKAaCMMOH 3JIEKTPOJIap;
4-3nexTpoap OCHITYOKJIapH; 5-

IOKOPUBOJIBTIIM HM30JISITOp Hynakdacu; 6-
He(THU ynKapu6O onui kojuiektopu; I-11-
XOM amé Ba cyBcu3naHran Hedth; -
apeHax cysu.’

I ' bine CuruM 7 naru ApeHax cyBU Oup
coar JaBOMMJIA THUHJIMPWIrady CaHoaT
KaHam3anuscura tanuiad 10opuiiaay Ba To3ajaiira 6opaiam.

OJIOYHUHT acocuil anmapatTiapyd AJIEKTPOAETHApATOpIapaup. YIap
TYy3WIUIIHN Oyinda Typau (1Iap, BEpPTUKAT MUIUHAPUK, TOPU3OHTAN IUIUHAPHK)
OynmuImM MyMKHH, OMpOK ropuzoHTan KoHCcTpykumsuin BHUH nedTemamHuur
23T'-160 Turum 3aeKTpoeruapaTopiaapy SHT Ky Tapkairas (2.9-pacm). Ynap 3,4
M nuametpra, 18 M ra skuH y3yHiaukka sra 0ymu6, 1,8 Mlla Gocumra xuco6
KWJIMHTaH.

Armnmapat Kopmycura u3oJsiTopiiap opKaiu ocu0 KYHUITaH UKKU CETKaCUMOH
AIIEKTPOAJIAPHU ¥3 UUUTa OJITaH.

Onektpoanap auamerpu 15-18 MM Oynran, metamn cuMm OypamMajapyHU
cBapkanad, karakiapu Temurua 150x150 mm €xn 200x200 MM OYAran ropu3oHTaNI
nanmxapanup. Ilanxkapanapaan Oupu ammapaT KOpIycu OwWJIaH OWpIAIITHPHITaH
(Hynu 3eKTpo), OomIKacura 3ca rkopu kywianui (20-30 kB) kentupuiiras.

Hedtan woH ommu Taii€prnam (CyBCH3JIAHTHPUIN) Ja KYJUTAHWJIQTUTaH
AIIEKTPOICTUAPATOPIIAPHUHT TY3WIMIIN OMpMyHYa OomIKayapok Oynub, ynap xam

? Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 373



Ky TypAU-TYMAHJIMKIIApU Oumnan dapxnanagunap. 3amMoHaBUI
KOHCTPYKUHMsITIapuaaH OupuHUHT cxemacu 10-pacmia KypcaTuiras.

§ras

4 { Boda

15-Pacm. HeTHMHT KOH 011 3JIEKTPOAETHAPATOPH.
1-xopmyc; 2-anaHraii UCUTHUILI KyBYpH; 3-31eKTpoanap; 4-
KOaJIeCIIUPJIaHyBYM KaTJIaMUHaIap MaKeTH; S-CyBCU3JIaHTraH He)THU YUKAPUO
100opuill yyHTary; 6 Ba 7-tycukyanap; |-cyB kartiamu; |I-uedts; I11-ra3
«ECTUKYACH).

Amnmnapatia 3 JoHa y3apo MysKaccaMJIaHTaH: 6-TyCHUK4YaJaH danjga — HeTb
VCUMIUTaH Ba UMPUK TOMYMWJIAP YYKAJUTAH-TEPMUK; TOMUYMIIAD KOAIECUEHLUSACH
YUYH D3JIEKTP MAWJOHM KYyJUIaHyBUM 6 Ba 7 TycHKYajap Opacu Ba 7-TYCUKYAJIaH
VHrla — MEXaHUK KOAJIeCIICHIUs 30Hacu [mojuctupon  (€Haaru makerjapra
Hucbaran kyHgananr sxoinamran 30-60° 6ypuak octuma rodp-koOypranap)uan
taiiépnanran rodpranran karnamiap. [lakeTu opkanu HEPTHUHT (QUIbTpaIUsiCU
xucobura unuiaiaun]. Yuly 30HaapHu OMPUH-KETUH TaKPOPJIAHUIIN anmnapaTHU
unuiad YMKapuill KyBBaTH OYiHMYa XaMm, CYBCHU3JIAHTHUPHII «UYKYpJIUTH» Oyinua
XaM Karta camapa 6epanu. HeTHu ucuTuin 30HacuIan KEHUHTH XapopaTu oaTaa
65-70 °C, nedyrau Gomnanruy cyBnanranmura 9-10 % (macc.) 6ynranga OyHuait
amnmapaTHd YUKuIuaa cyBHUHT Mukaopu 0,3 % [omatna 0,1 — 0,25% (macc.)] nan
KYII SMac. ANlnapaTHUHT yiyaMiapy: 1uaMeTpu — 2,4 M, y3yHiIuru — 7,6 M.

DJIOY na He(pTHU «UYKyp» CYBCU3JIAQHTHUPUII Ba TY3CH3JIaHTUPHIL
TEXHOJIOTUK pexumu (2.10-pacmra kKapaHr) KOHKpET HE(PTHUHT Yy3ura OOFIUK Ba
TapkuOu Oyiinuya Typiauda OyiraH Oup HeuTa Typiau HEPTh yuyH y 6-kaaBaiaa
KEJITUPUIITaH.

Arapga HedTh KYI MUKIOpPAA OpraHUK KHCJIOTajlap V3uaa cakjiaca,
HedTera (DJIOY nan keluH €KMW YHUHI OXUpH MofoHacura) oxarna 1-5 r/t (pH
5,5-7,0 OVIMIIMHA TabMUHJIAII XUCOOU 1A UIITKOP SPUTMACHU I000pUIIAIHN.

DJIOY KkypwiMallapy TEXHOJOTHSCHUHHUHI aXaMHSTH 3JIEMEHTH IOBYBYH
cyeaup. Tamku manOamap (CyB y3aTku4, Aapénap)iaH Kena€TraH 4YydyK CYB
capunu kKamaWTUpHII €KK HOJIbrava Tymupuil yuyH 2JI0VYra to3a cys cudaruna
DJIOY Onoxknu HedTHM KalWTa HIUIAl KypWIMacuaa XOcuil OVIyBYM CyB
OyFTapUHUHT  TEXHOJOTHMK  KOHJEHCATIapH, Xamjaa OOIIKa  TEXHOJIOTHK
KypwiMaiap (KaTAIATUK KPEKUHT, THAPOTO3aiall Ba OonIKanap) KOHAEHCATIapU



oepunagn. HedtHm xaiimam Kypuimacu KOHACHCATH OJaT/a MaxcyC HILIa0
Oepullicu3 KyJulaHwWiaau. bomika Kypuimanap KOHJEHCATIapu WCUTHITaH[a
BOZOPOA Cynb(puJ Ba aMMHUaKAa MapyaJlaHyBUYM aMMOHUN cylnduamapu Ba
ruapocyabbuIIapuan y3napuna cakiaiaunap. bynnait xonnpencatnap 2JI0VYra
OepuiuIIIaH aBBaJl BOJIOPOJ CyibGu] Ba aMMHUaKIaH (GOpuF OYIIUIIN MaKcaauaa
CyB OyFiapu OWIaH UIILIOB OepuIaIu.

6-Kaasan
JIOY HHUHI TEXHOJIOTHK Pe:KUMHU
Kypcarkunu Hedraap
21%61:;2 Pomamikua |Aprnan  [MaHFUIILUIOK
1 2 3 4 3)
Hedrauar suuimry, Kkr/m 850 865 890 840
Tysnap mukaopu (uik), mr/n  (100rava [100-300 100 man100 JlaH
FOKOpH  FOKOpH
DJI0Y 160 6ockuunapu coHn | 2 3 3 3
20" 160 »snexrponeruapa-
TOPJIAPUHU HIII PEKAMHU:
xapopar, °C 70 100-120  [120-140 [100-120
untad yukapuin KyBBaTu, 480 360 240 360
m3/coar [aiin / (aiin. coar)]  [[3,0] [2,25] [1,5] [2,25]
AEOMYIBraTop (IUCCOTbBAH
4411) uu capdm, r/T 10 10 20 15
2. Kpekuur
Hedtpo — ™mo#i Bapuantu OVyitmua kadta unutanmaran xonga, ABT na

OJIMHAJUTAH OFUp JUCTWUIATIAp YYKyp TEPMOKATAIMTUK KaWTa WIUIAIra
yupatuiaau. bynaa HeQTHUHT TaOuuil yriieBoJOpOJIapu Ba OOIIKa OMpUKMaIapu
napyajaHajuiap, HaTwkana OyTyHIall sHTU KUMEBUU TapKUOIM MKKUIAMYHU
He(Th MaxXCyJIOTJIApU OJIMHAJIH.

Ymby mMakcaiap yayH KyJIaHWIaETraH TEXHOJIOTHK JKapa&HIApUHUHT KaTTa
KUCMHUJJIAH y4YTacl — KaTaJIUTHK KPEKWHT, THAPOKPEKUHT Ba TEPMOJECTPYKTHB
»apaCHJIApUHU KYpUO YNKaMU3.

Karamutuk xpekwHr — HepTh AMCTHIIATIAPUHU WKKHAJIAMYM KaWTa HIIJIAI
YKapaéHJIApUHUHT WYUa DHT KYI TapKaJraH >kapaéH O0ynuO, caHoarna OUpUHYU
6op 1940 itummapHuHr OoIIMAa amajra OlMpUTraH.

XO03Upru BakTAa KaTaJTUTUK KPEKUHT KyJaMu TYpJIM MamJjlakaTiapja KanTta
unuiaHaérrad HedTh XxaKMUHUHT 10 nan 30 % radyacuHU TalIKWAJ KWJIaad. Y HUHT
XOM amiécy KaTaau3aTop y4yH 3apapiu OyiaraH KymmMyanap — OJTHHTYTYPT, a30T
Ba MeETa/IapJaH OIIMH TO3aJaHraH BaKyyM — Ta3oMJIHMHT kKeHr 350-500°C
bpakuuscuaup. KpekuHr KaTaau3aTOpJapuHUHT SHTH THUIUIAPUHUA BYXKyHATra
KeITUPUIIMIATH FOTYKJIap CYHITH Wmmiapaa HadakaT BaKyyM-Ta30WJIHHA, YHUHT



MasyT OuiaH apamammacunu [20 % (MaccaBuii) Taya] Ba XaTTOKW, Ma3yTHH Y3UHU
XaM (pacMra Kapasr) Kaiita uiiamra iMKoH 6epu. 0

Karanutuk kxpekuHr skapaénu katanuzatopiapu — 15-20% raua VYV tumim
HEOJIUT €KUM YHUHT MOJAU(PUKAUUIAPUHU Y3UAa cakjaraH aJlOMOCUIMKATIAPIUP.
Tamku kypunumm 6yinda guamerpu 0,05 gan 0,1 MM rada 6ynran MUKpochepuk
3appavanapaad uoopat KyKyHIup.

Ymby xapa€H MexaHU3MU KyJla Mypakkad Ba Xxap OMp XOM ami€ KYpUHUILIU
VUYH BXTUMOJ, WHAUBUIyAIAUpP. YMyMaH oOJraHja KypcaTWITaH KaTaau3aTp
UIITUPOKUAA KapOOHMM — HMOH MexaHu3Mu Oyiinua mnapadun Ba oseduH
YIJIEBOJIOPOJIADHU  MapyaliaHUuIld (KPEKUHT), LHUKJIAHIApHU JeaJKUIIAHUIIN
(anmKwI TypyXJIapuHU Y3WINAIIN €KW KPEKUHTH OWJIaH) Ba caHal yTuiraH OupiamMyin
peakius (M3o0Mepu3alus, BOJAOPO A Talluil, ojehUHIapHU AUCTPOIOPIUSIIAHUIIIHN,
apoMaTUK XaJIKaJapHU KOHJIEHcaluscu Ba Oolkaiap) (pparMeHTIIapUHH KATop
UKKWJIAM4M  y3rapuiuiapu amaira omagu. Ymly peakiuusuiap HaTikKacuiaa
BOZIOPO/ ACPUIMTIMIY (BOJOPOJ TallKapUJaH KUPUTUIIMANIN) Ba KapaCHIaH
YTIEBOJAOPOJAHUHT OMPMyHYAa MHUKIOPU YUKAPUO HOOOPWIMINK IIapouTIapua
(kaTanu3aTopJiard KOKC KYpUHUIINAA) KAMMATIIN TOBAp XyCYCUATIAPUHU OepyBUH
KUMEBUHN TApKUOJIU MaxCyJIOTJIap OJIMHAH.

Karanutuk  KpeKMHI  TEXHOJIOTMK  kapa€HU  NPUHUOUNUHA  1-pacm
TaCAUKJIANIN.

b7/4

16-Pacm. KaTaauTuk KpeKUHT NPUHIUITHAJ CXeMACH.
1-peaxTop; 2-pereHeparop; 3-IUPKYJIALUSAIAHYBYN KaTajau3aTop
KOJUIeKTOpiapu;  4-pexktudukamuss  KOJOHHacu;  5-OyF  TreHeparop;  6-
anekTpopunbTp; |-ruapoTo3ananran Bakyym-razowi; |l-peakuust mMaxcynoTiapu;
I11-yrnesompopommu ras; IV — 6ensun; V, VI, VII — ¢p. 180-350°C Ba 350-420°C
naH kopy; VI — mupkynsauuon cyropui; |X, X — nUpKyIsiuusIaHyBYH Ba SIHTU




karanusarop; X| —xaso; XII, XIV — vanrnanran Ba To3ananrad TyTyHiau rasz; Xll|
— CyB OyFH.

Yoy sxapaéu peaktopu — 1,0-1,4 m muamerpnu, Oanangmuru 25-30M au
BepTHKal KyByp Oyiub, Tybuman pereneparopaa 600-650°C raua kaiita
KU3MpUIrad KaTtamu3atop Ba oiaumagad 250-300°C raua McUTHIraH KpPEeKHHT
KUJIMHYBYM XOM aIlé OKUMHU KUpHTHiIaaumap.

FOKopHra MHTHITyBYM OKHMJA peakTopaaru yprada 500-520°C xapoparna 1-
3¢ maBoMmma XOM amE€HWHT XamMMma Y3rapuill peakiusulapd amajira OIlaad Ba
PEAKTOPHUHT KEHTaWWIl KUCMHAA (Cermapaiius 30HacH) PEakIys MaxCyJIOoTIapu
KaTaJnu3aTopAaH akpajaaan Ba peKTu(UKaIMoH KooHHara iyHamaau. Kokcianran
KaTanu3atop (YHUHI FoBakiapuaa oaataa 1% ra sKuH Kokc Oynaau) cenapaiyoH
30HagaH cyB Oyfu Owian OyfinaHuO pereHepaTop (YHUHI JuameTpu 8-9wm,
Oananguru 15-20M) ra oku® yraau. byrnanumap epjia KaTalu3aToOpJard KOKC
KyHIUpHUIIa Iy Ba KaTaJUTUK aKTUBIWK THKIaHaau. Kyiaupuin xaBo €paamuiaru
TICEBJIa «CYIOK» XOJIaTJM KOKCHUHT KallHap KaTJIaMHJla aMajra OmUpuiIaan. XaBo
xaBomyduaruy O6umiian pereneparop Tyoura Oepunanu. Perenepatopian ynkaérran
KaTanu3aTopaard KOKCHUHT Koijauk mukaopu 0,1% (macc.) ra skuH. KokcHu
EHuI MaxcysnoTiapu (Yriaepoj OKCHIM Ba TUOKCUIWHU a30T OWJIaH apajaiiMach)
— TyTyH rasnapu — 750-800°C xapopar OuiaH pereHepaTopiaH YMKHO KO30H —
yTHIM3aTOpAaH yTanu (OyfJIaHMILIap epAa HCCUKIMK — CyB OyFH OJMII YYYyH
KYJUIaHUJIA1 ), CYHT Aca ra3 OujiaH o YMKUO KeTWJIraH KaTaau3aTOPHUHT Maiiia
3appavaJiapuHu  ynoiad KOJIWII  y4yH odnekTpodumiaeTpra Oopamm. KoxcHu
Kyiiupui xucodura 600-650°C raya kusuran kaTanusatop HUIAG KyBYp OpKalu
peakTop Tyoura oku6 tymaau. lllynnait kunub, katanuzarop *kapaéuaa 1 kr xom
améra HucOataH 6-8 kr kappanukaa, 15-18 makukaga Tyna UUMKIHM aijilaHUO
YUKUO, Y3TyKCU3 UUPKYyJIAlUsUIaHaau, OyHJaH Oup Heua COHHUACHIIArMHA Y
peaktopnaa 0ynaau.

Peakiuss MaxcynoTiapu aXpaTUiayBYM PEKTH(PUKAIMOH KOJOHHA HWKKHU
Kucmaan ubopar. Kyiin coByTyBUM — IOBYBUM KUCMUJA IUPKYJSIUOH CYFOPHIII
VIII xucobura ynap Taxmunan 500°C man to 350-380°C raua cosuiiam Ba ynapaan
peakTopiaH oJaud YMKUO KETWITaH KaTalu3aTop 4YaHTu foBwiagu. HOxopu
KHUCMHIA, YIIOy KOJIOHHA OJaTAard peKTU(UKAIIMOH KOJOHHA KaOu WIIIaNIu;

VHIAH >KapaéHHUHT OXUPIM MaxCyJoTJapu — ras3, OCH3MH, C€HTWJI Ba OFHUDP
razoujuiap 4MKapuO onuHamM (MaxcyjaoTiap Xakujgard MabiymoTnap 10.2.7. -
MaTHJIa).

420°C nmawm IOKOpY KOJuK 1-3% MHKIOp/ia KOJOHHA TyOWJaH 4YHUKapuo
OJIMHAJIM Ba YHJIaH KaTaJW3aTop YaHru (WIUIall) axpaTuirad KO30H EKUJIFUCH
KOMMOHEeHTH cudaruaa unuiatwiaan. XKapaéuna xocun 6yiaran Kokc (5-7% xom
amiéra HucOaTaH) pereHeparop/ia EKuIau.

11 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 375



Arapna HeTh Ky MHUKAOPJAA OpraHUK KHUCIOTajap y3uja cakiaca, HeTera
(BJIOY nan keilmH €KW YHMHT OXHUPIH moroHacura) omataa 1-5 v/t (pH 5,5 - 7,0
OYIUIIMHK  TabMHUHJIAIl XHUCOOMAA) HIIKOp HpurMmacu robopuwiaau. JIOY
KypHIMaJlapy TEXHOJOTUSCUHUHT aXaMUSTIIA 3JIEMEHTH — IOBYBUH CyBAUp. Talku
MaHOanmap (cyB y3arkuy, jgapénap) JdaH Keda€TraH 4dYydykK CyB cappuHU
KaMmaiiTupuil €ku HoJibrava Tymupuil yuyH 3JI0OVY ra To3za cyB cudaruna 3JI0Y
Osokiu He(THU KailTa MIUIAN KypwJIMaculia XOCHJ OYJIyBYM CYB OYFJIapUHUHT
TEXHOJOTHK KOHJCHCATIapH, Xamjaa OOIKa TEeXHOJOTUK KypuiManap (KaTaJuTHK
KPEKMHT, THUIpOTO3alall Ba OomiKaizap) KoHAeHcartnapu Oepunamu. Hedrtau
Xaimam KypuiMacu KOHACHCATH OJIaT/Aa MaxCycC UILIOB OEpHILICU3 KYJUIaHUIa IH.

bomka KypuiManap KOHAEHCATIApU MCUTWITAHAA BOJOPOJ Cynbpua Ba
aMMHUaK/Ia TMapyalaHyBYd aMMOHUH Cymbpumamapu Ba THAPOCYIbOHUITAPHHU
V3napuga caknadaunap. byHnmait kongencatnap 2JIOY ra OepuwiMiijiaH aBBa
BOZIOPOJI Cyib(dUl Ba aMMUakaaH Gopur OVIMIIM MaKcaauaa cyB OyFiapu OuiaH
UIIIOB OepUIIajIu.

3. M'uppupaam

Xo3upra mnaiitna pudOpMHUHT >KapaHU KHUCIOTAIM Ba TUIApPUpIANT —
neruapupiam  QyHKOUsSJIapuHU ~ Oupra HaMo€H JTyBUM  OMQYHKIIMOHAI
Karanu3zatopiapia Kynpok — amanra —omupwiand.  CaHoatdga — Kylmaaru
KaTtanu3aTopiiap KYJUITaHWIaau: IiaTuHaiu (€ioBuun — ¢Grop €xu xjop OuiaH
POMOTOpPJIAHTaH ATIOMUHHUI OKCHIM; aTIOMOCHIIMKAT; IEOJUT Ba OoIIKaap);
iaTUHa OuiaH Oupra peHwil, MpuaAHid, KYpFOIIMH, Kajaid Ba OOLIKa MeTaiap
(Ywa-yima éoBuniapaa).

ANfOMOIIIaTHHAIM ~ KaTalu3aTtopiiap JHT KeHr Tapkanrad. [lmatuHa
THIpHUpJal Ba JETUApUpIAIl  peakuusiapuga Gaongup. Y  apoMaTHK
OMpUKMamapHyd XOCHUJ OYIHUININTa BOCHUTAYMINK KUIHO, OpamuK oneduHiIap, KOKC
XOCWJI OYnumn >kapa€HJIApUHU  OJJIUHU  ONUO, VYJIApHU THAPUPIIAHUIINHU
TabMUHJIANIH.

[InatuHanuHr Katanusatopaaru wmuknopu oxaarna  0,3+0,65% Oymaawm.
[[naTMHAHWUHT  KOHIIGHTPAIIMSCHHHA  OIIMPHUIN  KaTaIW3aTOPHU  (HaOJUTMTHHU
KyTapagu Ba OEH3WHHU OKTaH COHMHU OIMpUINra oiub kenaau. bBupok,
IUTATHHAHU YTa FOKOPH MHUKIOPHU HOXOWM3AWP, YyHKH OyHIa OCH3MH CAIMOFHHHU
KaMalTUPyBYH JICMETHUILIAIT Ba [UKJIOATTKaHIapHU napyasaHuII
pEaKNMUTApUHUHT POJIM Kydasiau. llnaTMHaHWHT KaTamu3aTopaard MHUKIOPHHH
yerapajgoBuu 0o1miKa GakTop — YHUHT FOKOPU HAPXHUIUDP.

AIOMOIIIaTUHAIH KaTaIM3aToOp/a ATFOMUHUN OKCUIU KUCTOTa (PYHKITUSICUHA
Oaxxapamau. Y m3oMepusanus Ba TUAPOKPEKUHT peaKIusIapuaa KaTaIu3aTOPHUHT
daomuruan Oenrunaiian. KucnotanmimkHy aTlOMUHUA OKCHAWAA KyYaWTUPHUII
yayH yHra 0,3 % drop €xu 0,5-2,0 % xmnop xkuputwianu. [anorennapuu OyHnaH
IOKOpY MUKJIOPJIApY KaTaM3aTOPHU KPEKUHIJIANl XYCYCHUSTIApPHUHU aHYaruHa
KyTapagu Ba ra3 xocwi OymumuHM omupanu. Ilpomorop cudartmpa xmopHu
KyJutaHuumm gropra Hucobatan oOupmyHya ad3auivkka 3ra. Xjiaop rUAPOKPEKUHT
peaKMsUIAPUHN KAMPOK KETUIIMHY TabMUHIANIM Ba YHAAH TallKapH, IJaTHHA Ba
ATIOMUHUNA OKCHJIApU OMJIaH KOMIUJIEKC XOCHJ KWIIMII XUCOOWUra IIaTUHAHWUHT
IOKOpHY JUCIIEPCIUTUHU TabMUHIIANIH.



W xapaéHuga XJIOpHUHT OMp KUCMH XOM aliéna MaBxyA OYaraH HaMIIMK
OwmtaH y3apo TabCUpJIANTyBH IBa3ura HYKOTUIIA N,

Axpanu0d 4YMKaETraH BOJIOPOJ XJIOPUJ YCKYHAJlapHU Ky4dJid KOPpO3Hsra
yupatagu. LllyHuHT yuyyH XoM amécura KyWunajauran tanabnapjaH Oupu — yHza
cysan mukgopu 102 % pam ommaciuruaup. XIOPDHMHT MyMKHH OYJras
WYKOTUIIUIAPUHU KOMIIEHCALMS KWIMII YYYH XOM all€ra JOUMHUNA €KW HaBpUU
paBMIIa MabiIyM MUKIOpJAa OpraHuK Xjopumiap (muxiopatad, yriepoxa (I1V)
XJIOPUJL €K STHIIXJIOPU) JIap KUPUTUIAIN. 1

Karanuzatop ¢aomMruHu mnacalMimy OJATHHTYTYPT  Ba a30T CaKJIOBYH
OupukmManap OminaH, CypMaHu KaiTMac copOLUscH Xam1a KOKCIAHUII HaTHKacHuia
IUTATUHAHUHT (aosl MapKa3lapuHHU 3axapjaHHIld OKuOaTHaa XaM 103 Oepaiu.
Karanuzatopau Xxu3mMar MyJIJaTHHU Y3aUTUPHUII YUYyH XOM all€ Maxcyc Tau€piioB
0JIOKH]1a TUAPOTO3AIAHUILN JO3UM.

Kartanuzarop y30K Myaat sKciulyaTalusl KWIMHTaHAa IUIaTHHA KpUCTaJUlapy
5-7 nman 20 HM rava Oup — Oupura ENMIIMIIM HATHXKACHAA WHpUKIamagud. bup
BAKTHUHT Y3U/1a EI0BUMHUHT HUCOMiT 103acu 120 nan 83 M?/r raua nacaitu6, daon
Mapkaznap COHM Kamasau. IInaTMHAHUHT  PEKPUCTALIM3ALUACH  Maxcyc
IPOMOTOpJIAP KUPUTHIL WU OMITaH MHTUOUPIIaHA U,

Keitnnru iinnnapaaru KataauTUK pUGOPMUHTHUHT PUBOKH TIATUHAPEHUIIIN
KaTalu3aTopJIapHU UIUIa0 YMKUII OunaH Oornanran. Sluru katanuzaropiap 0,3 —
0,6 % miarmnara xkymumua 0,3 — 0.4 % pennit caknaigunap. bumeramnuk
KaTaqu3aTopiapHu Kymiam pudopmuHr oocumunau 3,5 nan 1,5 — 2,0 MIla raua
MacauTUpUINra Ba OKTaH COHM 95 MyHKTIM (M3JIaHWII YyCyiu) OyiraH O€H3WH
CaJIMOFMHU TaxMHHaH 6 % ra olmupuIIra UMKOH Oepajiu.

PudopMuHr xapa€HmapuHUHT KEHMHTHM MyKaMMaJUIalllyBU KaJHWi, rajuidi,
repMaHuid,  HWHIWW, HUPUAMM  KylIuMYajap  CakJOBYM  IOJUMETAILIH
KaTaJnu3aToOpJIapHUA CUHTE3 KWIHII Wynu OuiaH amanra omasntd. [lonumerannu
KaTtaau3aTopyiap OMMeTATUIapHU OapKapOpJIMITUHU CaKJiaraH XOJJa SHT SIXIIU
TAHJIOBYAHJIMK XYCYCUSITUHM HaMOEH KWIaau Ba OCH3MHHU IOKOPUPOK CaJIMOKJa
OYIUIIMHY TabMUHJIANWIN. XOM aménard OJTHHTYTYPT, a30T, CyBiap OVyiuiiura
KaMpOK Tajadiau SHTU IICOJUT acOCHIaru IUTATHHAIM KaTajau3aTropiiap Xam
unuiaHasnTi. KaTtanm3aToOpHUHT OapKapopiuTrd yHTa Y3BHU OOFIWK OYiraH
TUTATUHAHUHT FOKOPU JUCTIEPC XOJATHHU TAbMHUHIIOBYM KaMED ep AIIeMEHTIIapUHU
KYLIUII OPKaJu amaira OlupuiIaaf.

PudopMuHT HCCHKIUK IPeKTIapd BA KHHETUKACH

Pudopmunram acocuii peaxkiusuiapu TUOUK | — TapTHOIM peaxiusuiapamp.
Typau xaranuzaropiapiaru pu(QOpPMUHTHUHT MaTeMmMaTHK udojgacu Oup Xui
O6ymu6, pakat TOMMUNINK KOI(PPUITMEHTIAPUHUHT KUIMATH Xap OUp KaTtaau3aTtop
y4yH OOIIKa — OOIIKa KuiiMaTiapra sra 0yaaau.




[InarpopmMuHr caHoaT KypuiMajapu MabIyMOTJIapura Kypa apomaTHh3alius
pEaKUMAICUHU aKTUBJIAHUII SHepruscu 92 — 158 kJIk/MoJb, THAPOKPEKUHTHUKH
aca 117 — 220 x/Ix/mMonsaup.

Pudopmunran xamma MoaudUKAIUSIAPUHUHT XapaKTepIUd XYCYCHSITH —
YHUHT acocuil OoCKUuJIapuaaH OWpH — apoMaru3aius — SHIOTEPMHUK OYiIHo,
OOLIKACH — TUJIPOKPEKUHT 3¢a — IK30TEPMUKIUD.

Harwxkasuii a ekt ymioy HUKKH OOCKUYJIapHU HUCOUH
WHTCHCHUBIIMKIAPDUHUHT  HUcOaTnapura OOFIMKAMD. XapopaTHH  KYyTapwuIl
apoMaTH3alisl Ba TUIPOKPEKUHT PEAKIUSUIAPUHU TE3JMAIMIIUTa OJUO KeJaau.
ApeHnapHH CcaJMOFHM, OKuMOaTna OEH3MHHM OKTaH COHM XaMm KkyTtapwiagu. Ly
OwiaH Oupra, rHIPOKPEKUHT KapaéHuga KynruHa eHrun yraeogopomiap (Cz —
C4) xocun OYynuO, OCH3WH CAJIMOFMHU Kamaiuimura onubd kenaaud. byHaan
TallKapy, THAPOKPEKUHI peakuusiapura Kympok Bomopoj capd Oymumm Oowuc,
MUPKYJISIHUS Ta3ujJard BOJOPOJHUHT MHUKIOPU Tacasjav, OYHMHI HaTHXKacuja
KaTaJIM3aTOPHUHT KOKCJIAHWIIM Te3Jamaan. Yoy KypcaTuirad (hakTopiIapHUHT
TabCHPU HATHKACHZIA KapaéHHU om0 Gopuin omruman xapoparu 480-530°C mu
TAITKUI KAJTAIH.

XKapaCHHUHT XaKMUN TE3MMTMHUA OIIMINM OujiaH kapa€Hla KYNpoK poil
VHHAWUAUTraH Te3 KETYBUM IUKIOAIKAHJIAPHU JACTUIPHUPIAII, OFUp aJKaHJIApHU
THAPOKPEKUHTH Ba YIIJIEBOJOPOUIAPHU H30MEPHU3ALMS PEaKIUsIapy axaMUSTIN
Oynu0O Komaau. AJKaHJIApHU AETUIPOLMKIM3ALUACH, apOMAaTUK OHWpUKMallapHU
JCNIKIIIIAl Ba €HTWJ YTJICBOJOPOMJIAPHH TUIPOKPEKUHTH PEAKIUSUTApUHIHT
posn 3ca macasgu. Typid peakuusiap opacujaaru HucOaTIapHU Y3rapuiim
HaTIKacuaa OCH3MHHU CAIMOFH OPTajH, OMPOK, YHUHT OKTaH COHM TMacasiy.

Kylinga xartaauTuk pu@opMUHT OEH3MHMHHM CAJIMOFM Ba Xoccajapu OuiaH
XKapa8HHUHT XQKMHUH TE3TUTH Opacuaard OOFIUKINK KYpCcaTUiraH:

2¢t | 3¢t | 4ct
Jlenapadunnanran OCH3UHHM CaIMOFH, %o 91,8 [93,9 |95,1
ben3uHHM OKTaH COHM (M3JIAHMII YCYIU OyiinJa) 85,0 [81,0 | 76,0
ApeHnapHu MUKAOPH, Yo (XaxKMUi) 43,0 140,5 | 38,0

Canoar mapouTiapuaa XaKMHH TE3JIUKHA XOM AalI€HUHT TapkuOu Ba
YKapa€HHUHT OeNTuIaHrad Makcaaura 00K xosaa 1-3 c?! na yiu1ad TypuiIaan.

CaHoaTt/1a KaTaJIUTUK PU(POPMHUHT

Canoatna pudopMuHT OeH3WH (paKIUSIIAPUHUHT OKTaH COHWHH OIIHUPUIITa
Ba KMMMATIM HEPTHKUMEBUN CHUHTE3 XOM amiécu OYNTraH apeHJIapHU OJIMIIIA
UTTUTATUTIAIH.

XKapaén Bomopon cakiioBuum ra3z [70-90% (xaxwmuit) Hp, konranmapu -
YIIEBOAOPOAJIAP | MyXUTHAA KyWHIaru IIApOUTIapAa aMmalira OlIupUIaIu:

Xapopart 480 — 540°C,

bocum 2 — 4 MlIla,

Xom aménu 6epuin xaxmuii Tesmuru 1 — 3 ¢,



Hupkynsuus KUIMHAETTaH BOAOPOJCAKIOBYM a3 MUKIOPUHUHT XOM améra
auc6atu 600 — 1800 m3/M°.

Karanutuk pudopmunr xom amécu cudartuga ojataa HeGpTHH OupIaMyu
Xaiaam OeH3uH (ppakuusIapy UIUIaTUIaIu. PudopMuHT X0M amécuan GpakiruoH
TapKUOM KapaéHHUHT Makcaara MyBOQHUK MaxCyJIOTH OWIaH OelrriIaHaiy.
Arappa apaéHHU MaKcaJu — WHANBHUIYa apeHyap oiui Oyica, 0€H30I1, TOIyOoI
Ba KCWJIOJUIAD OJIMOI y49yH, MOC Xolja, yrieBogopox cakinosun Cg(62-85°C),
C7(85-105°C) Ba Cg(105-140°C) ¢paxuusmap wmuatunagd. Arappa kapaéH
IOKOPH OKTaHJIM OCH3UH OJIMII MaKCaJuJa aMmajra OIIUpuiica, XoM ameé cudaTtuaa
C7-Cy yranesogopomapra moc kenras 85-180°C ¢pakuus nimatuinanm.

Pudopmunrauar OudyHKIMOHAN KaTalW3aToOpua KeTaJuraH peakiusuiap
HaTKacuga OCH3MH TapkuOWaa KYIpOK apoMaTHUK YIIEBOAOPOIIAp XOCHI
OYIUIIM Ba MMFUIUIIM OWjiaH OOFJIMK YyKyp Y3rapuuuiap coaup Oynanu.

ApoMaTHK yriaeBOA0POTIap XOCHII OYIIUII peaKIusIapu:

[IUKJIOT€KCaH Ba YHUHT TOMOJIOTJIAPUHHU JIETUAPUPIIALLL

[IUKJIOTICHTaH TOMOJIOTJIAPUHU U30MEPHU3alIUACH Ba CYHT NETUAPUPIAHUIIIN;

napapuHIaApHA JETUAPOIUKIN3AIUSICH.

WKKHWHYY TYPYX — TUAPOKPEKUHT Ba M30MEPU3AIIUS PEAKIUSTIAPH:

napaduHIap Ba HaQTEHIAPHU THUAPOKPCKUHTH;

napapuHIapHA TUAPOTCHOIU3H;

napauHIapHA U30MEPHU3AIIHICH;

apoOMaTHK YTJIEBOJOPOIJIAPHU N30MEPU3AIIUSCH;

OEH30J1 TOMOJIOTIAPUHY JIeaTKUJIIAI.

PudopMuHTHUHT acocuil peakuusijapy Ba yjiap opacuaarv y3apo OOFJIUKINK
Kyhiugaru cxema 0yiinya npogaiaHuiyg MyMKUH:

RCH>CH>CH,CH

o] WX
RCH2CH2CHs + CHq R' R R
RH + @
CHs \@ “27 (2‘//'
RCH2CHCHs
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bupunun Oockuu mapaduHIAPHU  JETHAPOLMKIM3ALMICK — LUKIHH
TyTaAITUPUII Ba € ankwinukiaoneHtannap (1) €ku ankumuukinorekcannap (2) Hu
XOCHJI KWIHILHU y3 HYUTa OJIafu. ANKAIUUKIONEHTAaHIAPHU U30MepU3alusIcuaa —
XallKaHu KeHraiumu (3) okuOaTuaa XaM alKWILKKIOTeKCaHaap XOocwuil Oyiaau.
Varapummapan  oxuprd  (asacm  —  aNKWIIMMKIOIeKCAaHJIApPHH — apOMATHK
YIIAEBOJIOPOA XOCUI KWITHO ACTUAPUPIIAHUIIIHIND.



Hopman mnapadunmap wu3omepnanamu (5) Ba u3onapaduHIApHU KEHUHTH
y3rapuiiapy HopMai napauHIapHUKKUra yxiiad aHaJIOrHK X0JIJa aMajra OIla/iu.
[lapaduunapHau JeruAPONMKIN3ALUICHIA peakuuara KUpUIran | Mojiab XoMm
améra HucOaTaH 4 MOJIb BOJIOPOJ] XOCKI OViaiu.

[TapadunnapauHr y3rapumman Oomika Wynu (6) — HOPAOH MapKasiapja
KapOOHU — MOH OYinya mponaH Ba OyTtannap ad3aapoK XOCHJ KUJINO KPEKUHT Ba
KaTaJM3aTOPHU METAJT MapKasjiapuaa MeTaH ad3apoK XOCHII KAIUO MmapyaiaHuIil
(ruIpoTreHon3) AUp.

Hadren Ba mapadus yrieBoAopojiapAaH apoOMAaTHUK YTIIEBOAOPOIApHU
xocws Oynummra onud KemyBYd pPUGOPMHUHTHH OJHT MYXUM peakIusiapu
WUCCUKJIUK IOTWJIWINM OWIaH KeTagu. [ HWAPOKPEKUHT Ba THAPOTCHOJH3
peakuusiapu SK30TepMUK, apaguH Ba HaQTEHIapHU U3oMepu3zanusiapu 3ca 0 ra
SKWH UCCUKJIUK 3((eKTura sra.

Hadren Ba mnapadun yrieBoIOpoUlapHA apoOMaTHK YTIEBOJOpOIapra
allIaHMII peaklusuiapu Katap OYnu0, MyBO3aHATIM Y3rapuiuiap 4yKypJiaurd
Xapopar Ba WIK yriIeBOAOPOATIAp MOJIEKYJISIP MacCCATApUHUHT YCHUIIIM OUIaH OpTHUO
oopasu.

PudopMunram acocuit mMaxcynoTiapu — BOJOPOJ CaKJIOBYHM Ta3 Ba CYIOK
bpakuus — pudopmataup. Bomopon KucmaH UUPKYJISIUsIaHAETIaH BOJOPO/T
CaKJIOBYM Ta3Jlarl MyKOTUIJIAP YPHUHM TYJATHUINTa HOUIATAWIAAW. BomopoaHu
KYIIPOK KUCMH HE(PTh MaxXCyJOTIApPUHH THAPOKPEKUHT Ba THAPOTO3AIAll
KypuiaMmanapura wyHantupunanu. IlnatuHanu katanuzartopaard pudOpMUHT
xapaé¢Huaa 90 % (xaxMuii) KOHUEHTPALMUIM TEXHUK BOAOPOJAHMHT canMmoru 0,7-
1,5 % (Xa>KMUIHH) HU TAIIKWI 3TaIu.

Bapxapopnaimtupuiin opkaau BOJOPOJ CakIoBYM Ta3fnaH Kypyk ra3 (Cqi-C; €xu
C1-Cs) Ba cyronrupuiirat ras (Cs-Cy) nap xam axpaTuOd oJMHAIM.

Pudopmar — aBToM0oOMIT OCH3MHIAPUHU FOKOPHU OKTAHJIM KOMIIOHEHTH (MOTOD
yCyniu Oyiinya OKTaH COHM 85 €KU M3NIaHUII yCyiu Oyitnda sca 95) aup.

Karamutuk pudopmunr 6enzunu 50-60% (maccaBuit) apennap, 30% (macc.)
ra skuH ankannap, 10-15% (macc.) nuxnoankannap Ba 2% (Macc.) JaH KaMpoOK
TyiinHMarad Oupukmanapjaan ubopar. Ankanmap acocaH Cs-Cg dpakuusina
MaBXkyJ OYnuO, W30 TY3WIMIIHUM HOpMaira OynaraH OKopu HucOaTiapuaa ¥3
akcuHu tornrad. Apennapaan Cr7-Cq 1ap KYMUUIMKHY TAlIKWI Kuiaad. Karanutuk
puGOpMHUHT OEH3MHU IOKOPUPOK KYypyM XOCHJI KWJIYBUM apEHJIAPHUHT IOKOPU
MUKJIOpPJIapU XHCOOUTa yJapHH TO3a XOJIa aBTOMOOWI E€HWIFWiIapu cudaruaa
uniaTud OyaMaiu Ba 1y O0MC KOMITayHjIaIlra yapaTuiaan.

Karamutuk pudopMuHT OCH3WHIApHIAH OPraHUK CHHTE3a HILIATHITYBYN
WHIUBUYyal apeHsap: O€H30J, TONyoJ, JSTWJIOEH30J, KCHJIOJIHH XamMma
u3oMepiapy, HaTallvH, MCeBAOKYMOJ Ba ailpuM OOLIKA MaxCylIOTIapHHU aXpaTud
onmumi MyMKuH. HedTbkuMEBHII MaxcynoT cudaruma >HT axaMusITIA apeHIIap
cudaruga 6eH301, 0 — Ba N — KCWJIOJUTAp UIIa0 YMKAPWINIITN MabIyM; TOJIYOJ Ba
M — KCWJIOJUIAp 3Ca MaBXKyJH dXTUSKIApIAAH XaM aH4Ya OPTHUK MHKIOpa HIILIa0
yukapuiaMokaa. [IlyHuHT yayH X03UpTru BakTAa TOTYOJ Ba M — KCHJIOJUIAP aCOCHIA
KUMMATJIM MaxCyJIOTJIap Wnuiad 4YuKapuilra ypuHUINUIAp OuilaH Oupra yiapHU



JealKwiiall,  JUCOPONOpUMsUIAll  Ba  M3OMEpHU3alMsuIall  sKapa€Hiiapu
MyBahaKKUITIA PUBOKIAHASIITH.

Exunrunapum 10Kopy OKTAaHJIM KOMIIOHEHTJIAPUHMA CUHTE3U

N3nanum ycynu Owinan anukianrad 93-98 (AU-93 Ba AU-98) okTaH coHiu
IOKOpH CU(aTIi OCH3WHIAPHU OJUII YIyH pUGOPMHUHT — OCH3UH M30MEpPH3AIINS,
QIKWUTAIl  Ba TIOJUMEpHU3alus >KapaéHiapuia OJMHAJAWTaH TapMOKJIAHTaH
aNKaHjap OWIaH KoMMayH[laHaau. ToBap OCH3MH KOMMIOHEHTIapu cudaruga
TapMOKJIAHTaH TY3WIHMILIA aJKaHJIApHU OJUIN KapaCHJIApUHU  axXaMUATH
TETPAITWIKYPFOITMHTA KYWHIa€TraH KATTHK HOpMasiapra OOFJIMK XoJiaa OIHO
oopasu.

AJIKaHJIapHI/I H30MEPpU3aNUACH

N3omepuzarust  peakuusiapy HedTHH KaillTa WIUIAII CaHOATHIAa KEHT
TapKaJdraHaup. YJIapHU KaTaJUTUK KPEKUHT Ba pUDOPMUHT >Kapa&HIapUHU
TaJKUH KWIKIIAa XucoOra OJMaciuK MYMKHH 3Mac; YHJIaH TallKapH, ylap
MYCTaKWJI axaMuATra sra 0yiu0, MOTOp EKWIFWJIAPUHU OKTaH COHUHU OIIMPHUIIIA
Ba M300yTaH OJIMIIJA MILIATUIaaU.

C4-Cs annKaHIAPHU U30MEpPHU3ALMACH

N300yTan ankuiam kapaéHuia KyJulaHWiIaau. Y HU Uiuiad YMKapuIiga XoM
amé OYynuMd HePpTHM KaiTa WAl Ta3napuiaH axparud oNMHAAUraH OyTaH
XU3MAT KUJIAJIH.

BeH3WHHUHT I0KOpY OKTaHJIU KOMIIOHEHTH TYFPUAAH-TYFpU Xaiaab OJMHTaH
Ooensunun HHT eHrmn Qpakmusicu — Cs-Cs (pakuusuiapuHd U30MepHu3ausiiad
ofmHaau. M3oMepusanusa kapa€HUHU Ma3MyH-MOXUSATH — KyWM OKTaH COHJIU
€HTUJI HOpMaJI aJKaHJIAPHU MOC XOJIJIard FOKOPUPOK OKTaH COHJIM M30TY3WIUILLIN
YTAEBOAOPOIapTa KaTAIUTHK Y3rapTupuiigad uoopataup. KOkopu ankanmapHu
W30MEPU3ANMICH OKTaH COHMHHM aHYaruHa OIIMpMaiau, 11y OoWC caHoatna
KYJUTAaHWUJIMAW/IH.

Pealcummap TEPMOJINHAMUKACH, KHHETUKACH Ba MEXaHU3MHU

Karanutuk uzomepusamus ogataa akTuBiaaHui sHeprusicu ~ 40 kJ[>x/mMoib
oynran 1-tapTulaM peakius Kabu KeTaau.

Hopman Ba TapMoOKJaHraH ajKaHJIap apajalliMacUHU TEePMOJUHAMUK
MyBO3aHaTH XapopaT OIIUINK OWjlaH TapMOKJIaHMaraH Ba KaM TapMOKJIaHTaH
Ty3WIMajap TOMOHIa CUILKUUIN.

13 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 376



ANKaHIIapHU W3MEPHU3alUACH DK30TePMHUK kapa€H Oymub, axpanud
yuKaéTraH HCCUKIMK — 6-8 x/Dk/Monp mgan  1okopu odmac. Kucnoramm
KaTaJu3aTopiiap WINTHPOKUIA W30MEPH3AIUs 3aHXUPIH KapOKaTHOH MEXaHU3MHU
Oyinua keramu. JKapaéuuu OupuHum Oockuun — R* — kapOKaTHOHHH XOCHII
OynmumuHU Katanu3aTop Oenrwmiaian. CYHT 3aHKUPHH Y3aTHUIT OOCKHYH JaBOM
ITaIN:

R* + CH3;CH,CH,CH; Z RH+ CH3;CHCH,CH3;
Keitnaru Gopamurad MKKHA peakiys — 3aHXAP 3BEHOCHIaH HOOpATIUD:
+ + +
CH3CHCH2CHz& CHsCH(CHs)CHZ CH3C(CHs)CH

+
CH36(CH3)CH3 + CH3CH>,CH,CHj3 P CH3CH(CH3)CH3 + CH3CHCH,>CHj3

YOy 3BEHOHMHI KaWTapWiIMIIM OKHOATHUJAa 3aHKUPHU YCUINK amaira
OLLIMPHUIIA]IH.

3aHKUPHU Y3WINIIK TPOTOHHU KapOKaTHOHJIaH KaTajau3aTtopra KaWTa YTUIIN
HaTWKACHU/IA amara ouaiu.

ONeKTpOH TUNUAATU Katajausaropiap (TUApUpiaml — JAeTHIPHUPIIAIN)
UIITAPOKUIAa MOJICKYJAIIADHU OUPUHYM-OOILIAHFUY KPEKUHITA pyxcaT OepyBuu
paguKal MEXaHU3MHHUHT DSXTUMOJM OHT KYIJAUP, YYHKH H30MepHu3alusiia
OMpMyHYa MUKIOpAAa KyWMH Ba FOKOpPH YTJIEBOJIOPOJJIAP XOCWJ OYJIHUIIN JOUMO
Ky3aTHJIaIu.

budyunkimonan karamuzaTop/ia HM30MEpHU3AIMsS MEXaHM3MHHHM KyWHuJaru
cxema OunaH wudonaanaiml MYMKHH: aBBaJIO METa/UIM KaTalu3aTOPHU aKTHUB
MapKas3ujaa HopMasl allkaHHY JIeTUAPUPIAHUIINA aMalira Olaan, CYHT XOCcui OYiran
QJIKEH KUCIIOTAJIN MapKa3ga KapOKaTHOHTa ailjlaHaAN Ba U30MEpJIaHaIN Ba HUXOSIT,
WJIK aJIKaHTa 3aHKHUP y3aTWIray, TAPMOKJIAHTaH alKaH aKpajiau:

K, Ko;H*
CH2CH2CH2.C &= CH3CH,CH= —
2

+ +
2 CH3CHCHC 2 CHsC(CH3)C
K
CHsC(CH3)CHs +2= CH3CH(CHs)CHs +

4. AJIKHJUIALI 2*

Kumérapnap yuyn “ankwmian’” ubopacu Oup Katop skapaéHiapra Jaxwiaop

xucoOnaHaau, OUPOK HePTHAa KalTa MWILIABYM TEXHOJOr YYYH aJKWJUIAII
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Cosymeuu annapamu. Cynbbar kucinota umrtupokuaa ankwiam 40°F.(4-
5°C) xapopatna camapanupobl keudanu. lllynmait simmb onedun xom amécu
npomnaH/mponuieH  Ba/€ku OyTaH/OyTwiieH (Qpakuusicu u300yTaH OKUMH Ba
cyadar kucioTacu OuigaH KOPUIITHUPUIIAAM Ba Ba COBYTHUII KypWJIMacura
y3atuinaan. CoByTuml KynwiMacura y3aTwinaad.CoByTHII KypuJMacu Mojjanap
CUKWJITaH XO0J1/1a TYPHUIIIU Y4yH IOKOpHU 6ocumaa (3-12 aTm.) unuiaiam.

Peaxkmopnap. Anxumnnai peakiuscu eTapiiv Japaxana cekuH 6opanu Ba 20-
25 MHUHYTTa SIKWH BaKTHHU Taya0d 3Taju, IMIYHUHT YYyH PEaKIMOH KOpHIIMa KarTa
peakTopJIapHUHT OyTyH CHUCTeMacuJaH yTaiau. PeakTOpiaapHUHT yMyMHH XaXXMH
TOSIT MyXUM OVJITaHJIMTH y4yH XaM CHCTEeMaJlaH Oup MapTa JIMK YTUIIIaxap Oup
MOJIEKYJIa eTapiu Japaxana y30K BakT 20-25 MuUHYTHA SIKUH peakiusi 30HacHuia
Konaau. PeakTtop opkamum YT YoruAa CYIOKJIMK BaKT —BaKTH OwiiaH
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CnHon+2 + CiHom — Cn+mH2(n+m)+2

Peakiust MCCUKIIMK aKpaJMIIKM OWJIaH KeTaJd, ITyHUHT YIyH KapaCHHU KyWH
xapopataa oinubd 6opraH ah3aIpoKaup.

Kucnmoranu  karamusaropiap — MIOTUPOKHJA — aKWUIAl  MEXaHW3MHU
KapOKaTHOHIIHN 3aHKUPIIHIUDP.



bupunun Oockuuna ajKeH KaTajau3aTop NPOTOHM OWIaH peakuusara
KUPHUILIAIN:

CH3sCH = CHCHs + H*A- = CH3CHCH,CHs + A- (1)

BYTI/IJ'I KAaTUOHHU TAPMOKJIAHI'aH aJIKaH OuiaH peaknusiara KUpHUIaan:

CH3CH(CHzs)2 + CH;CHCHQCH:’, - CI'T3C(CH3)2 + CH3CH2CH2CHs  (2)

Xocun 6ynran yaimaMmyu OyTHI KapOKaTHOHH aJIKEH MOJICKYJIaChTa OMpHUKaIH:

2* William L. Leffler. Petroleum Refining in Nontechnical . Language — 4th
ed. 2008 Penn Well Corporation. ISBN 978-1-59370-158-1. 85 Ger

CHsC(CHa)2 + CHsCH = CHCHs — CHsC(CHs)2CH(CHs) CHCHs

Nkkuinamun OKTU KapOKaTMOHM HuUcOaTaH Oapkapop OyiraH yuinaMuura
M30MepJIaHaIn:

> CH3sC(CHa)sC (CHs) CH2CH

. fH
. —)ICHQI,C -
CHsC(CHs)2CH(CHs)CH — CH CH (4

+
—> CH3C(CHs3)2CH2C(CHa)

+
—> CH3C(CHs)CH(CHs)CH(CHs)

W3oMepiaHraH MOH WK TapMOKJIAHTAH aJIkaH OWJIaH peaKIusara KUPHUIIHO
OXUPTH PEAKIUS MaXCyJOTIapu OVIMHUII M300KTaHIap Ba KapOKATHOHJIAP XOCHJ
KWJIAIN:

¥ CHsC(CH3)C (CHs)2CH2CHs + 5

_s CHsCH(CH3)C (CHs)2CH2CHa +

3-5 peakuusiap KalTalaHUII OPKadd 3aHXKUP *KapaCHUHU OEpyBUU 3aHKUP
3BEHOJIAPUIHND.

3amKup y3WIHIIKA MPOTOHHU KapOKAaTHOHJIAH KHUCIOTa aHMOHUTA Y3aTUIIUIIN
oKHbaTuIa amanra omaju:

CHaC (CH3)C(CHa)2CH2CHs + A-

6
— CH2 = C(CH3)C(CHz3)2CH2CHz3 + (



Anxunnamaa Katop €HaKM peakiusuiap Ky3aTWIaan: NeCTPYKTUB aTKWIIIAll,
IKEHJIapHA TOJIMMEPHU3AlMsICH Ba aJKEHJApHU KaTaiuzaTop (KUCIIOoTa) Ouiad
¥3apo TabCUpIAIlyBY; HaTUXada Mypakkad adupnap xocus 0ynaau.

JIECTpyKTUB ~alKWJUIAlll OpaJIUK KapOKaTHOHJApHU [ - mapyajaHUIIH
okuOaTuma amanra omanau Ba Cs-C; yriieBoIOpOUIapHUA XOCHII OYIUIIUTa OJU0
Kenaau. Yoy apaHHUHT POJIM XapopaT OIIWIY OwWiaH opTagu. AJKCHIIApHU
nosmMepusanusicu Cg aH KYNPOK MOJIEKYJSp Maccald MaxcyJjoTiap Oepau.
[Tonmumepnam »xapaéHu OpPTHKYA W300yTaH OwiaH OocTtupuiagu. AJKEHIapHH
KaTtanum3aTop OWilaH ¥3apo TabCHUPU KaTalU3aTOp KOHIIGHTPALMACUHM Ba
(baoTMruHu nacanTupau.

AJIKIJLJIAII KaTaJIu3aTopJiapu

AJNKunIam KaTtanu3aTopiiapuHu  KyWuaard TypyxJjapra OVJIHUII MYMKHH:
aTIOMMHUN  XJopuaud acocunaa; muHepan kuciora (HpSO4, HF, H3PO,) nap
aCOCH/Ia; MOHAJIMAIIITUPTHY CMOJIaJIap Ba IIEOJIUT-CAKJIOBYN KaTaau3aTopiiap.

AJIFOMMHUNA ~ XJOpPUAM AaCOCHUJIATH  KaTalnu3aTtopiap €EHaKu peakuusiiap
(momuMmepu3anys, IeCTPYKTHB aJKUJUIAII Ba OOITKaIap) HA aKTUB HHHUIMHPIIATaHH
y4yH, XaMJa aJIOMHHHA XJOPHUIHU CHEIU(PUK KaMUMIUKIAPH (TUTPOCKOITHKIIHK,
amnmapaTtypaHu KOppo3usich Ba OOINK.) ca0a0iu, caHoaTaa KEHT TapKajiMaras.
HedtHu kaiita unuiam caHoatuga cyiabpaT Ba (TOpPUA KUCIOTAIAp aCOCUM
axaMuaT kacO araau.t?

Anxunnam — reteporeH >kapaéuaup. Kumésuii peakuust xucnoranu ¢aszana
keranu. JKapa€HHM TE3NIMIU peareHTJIApHU YTriIeBoAopo] ¢daszanaH KHUCIOTaIUra
muddy3usicu OuiiaH yerapanaHagu, IYHUHT YI9yH OUp KUHCIIH SMYIbCUSHUA XOCHIT
KWIKIIAA MHTCHCUB apalallITUPUII aXaMHST KacO 3TaJlu.

Karanuzatop cudaruna wnuiatunyBun cynbdar kuciota omataa 96-98 %
KOHLIEHTPALUSLIINA oynmanu. Kucnorauu FOKOPUPOK KOHLIEHTPALIUACU
YTAEBOAOPOJIAPHU  OKCHJJIAII Ba CyJb(ypiamr peaknusiiapuHd  KETUIITUTa
UMKOHHUST TYFIAPAIH.

Kucnora KOHIIEHTPAIMSACHHHUHT [TaCAWMINN QJIKCHJIAPHU TTOJIUMEPH3aIIns
peaKIUsACH TE3JIMTUHU OIIMPHUINTa Xama yJIapHU CyJib(aT KUcIoTa OuiiaH y3apo
TabCUPJIAITYBH OKHOATHAA aIKWICyJIbdaTiap XOCUJl Oynuimura ojaud Keau;
YVHIAaH TallKapu, YCKYHAaHU KOPPO3HACH XaB(H ro3ara Keilaau. YMyMaH OJIraHa
¢naku xapaumapaa 1 1 amkunatra xuco0 kuinuHranga 100-160 xr cymwdar
KHCIIOTa capdiianay.

Cynbdar xkucioragan Qapkim Yiaapok, (TOpUa KHUCIOTa HUIITHPOKH]IA
aNKWIaNl  aMajiga GHAaKM PeakUUsuIapch3, XaTTOKH FOKOpHpok (20-40°C)
xapopatna keraau. by sca »xapaHHU CyHBUN COBYTHUIICH3 amMajra OUIUPHII
umkonusituan Oepaau. HF vu H,SO4 nan adzannuru — yrieBomoposuiap Owmiian
OMBCUSJIAPHU KaTTa CHTWJUIMKAA XOCWI KWJIWII Ba yHAA HW300yTaHHW aHYa

14 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 376



IOKOPUPOK JPYBYAHIMTUAND, Oy dca — EHAKM peaknusap POJUHU IMaCalHINg
JeMaKIup.

Kapaénaa nnmatunaauran HF 80-90 % nu 6ynmub, 1 % nan xam cyBu 60p.
Bonopoa ¢ropua xalaam iynu 6uiiad CyBIaH €HIHII axpaliaau. 1 T ajJkuiaT yuyyH
0,7 xr HF capd xununanm.

Uctukbomnmu katanusatopiap — Oopuu yudtopummapu BFs-H,O-HF Ba
BF3-H,SO,, xamaa meoauTcakaioBYH KaTaau3aTopaapaup.

Canoataa cyabdart KucCa0Ta OWIAH ANKWILIALI

Ankmmnam cynsgar kucnora (96-98%) mmrupoxuna 5-10°C, 0,6-1,0 MIla
Ooocumaa, kuciora: yriaeBogoposa 1-1,5 Ba uzoOyran: Oytunen 6:1 man 15:1 raua
HucOatnapaa oaub 6opunagu.

Kyl xapopatHu KyJulaml TapMOKIAHTAH —aJKAHJIAPHU  MYBO3aHATIU
CAJIMOFMHU OIIMINKA OWIaH Ba OpPAJMK HWOHJIApHU [3 - MapyaaHWIl EHAKA
peakuusuIapu  pOJIMHM  Xamja CyJabQypiaml Ba OKCHIUIAI peaKIUsIapUuHU
nacaiumm Ounan Oornukaup. Kytapuiran 00cuM peakimoH apajialiMaHu CYIOK
Xxoiia ynuiad Typuil y4uyH Jo3uM. Kwucnora yrieBomopojiap Hucbatu 1-1,5
oOynranga yriieBoaopoa  (aszacMHM AMYJNbsCMra Tyjaa Kal0  KUJIMHUIIU
TabMUHJIAHAIH.

N300yTaHHN OPTUKYAIMTH TIOJUMEpHU3alus KapaCHHHW OOCTHpHUINTAa Ba
QJIKUJIAT CAIMOFMHHM OITUIIIATAa UMKOHHUST TYFIAPAIH.

CaHoarna ankwuiaml XoMm amécu Oynumd TepMOIMHAMUK KypuiMasapiaa
omHaguran 15-20% Csz Ba Cs yrumeBomopon, 80-85% Cs yrieBomopomsiap/ian
TaIlIKWJI TONTaH OyTaH-OyTHIICH (ppaKIMACH XU3MaT KUJIa Iu.

Hopman ty3wmumra sra 6ynran Cs;-Cs ankaninap ajgkuiulaml peakiusicura
KUPHUIIMaNIH, 11y OOMC YHH XOM amiéna OyaMaranu sXIiu.

TapMmokjianran  ajkaHjgap WYWJa OHI  aXaMHUSTIMCH — HU300yTaHAHP.
Anxuaniia XxoM ameé cudaruia n30NeHTaHHU KYJian — y O€H3MHHA KUMMAaTIIN
IOKOpY OKTaHJIM KOMIOHEHTH OVJIraHu yuyH Makcajira MyBo(pHUK dMac.

AJKeHIapHM XOM aménard TapKuOM Ba MHKIOPH XaM  JKapaéH
KypcaTKA4Iapura KaTTa TabCHUP KypcaTaau. OTHWICH amaijga HW300yTaHHU
NKWJIaMaiId, acocaH Yy3W TOJIMMEpJIaHaJu Ba KHCIIOTa OujiaH 3TUICYJIb(aT
xocusl KwinO peakuusra kupuiianud. [lpoman wu300yraH OunaH peakuusra
KHPHUIIAAN, OUPOK aJKWUJIATHH OKTaH COHW OYTHJICHJIAp WIUIATHITAaHWUIAH KaMpPOK
(11-xanBanm). IOxopu onedpunmap (Cs Ba OKOpH) peakius kapaéHHIA
napyajaHuIIra MoWui Oyiaran, KyMd MOJIEKYJAp MaxcysloTiap CaJlMOFUHU
OIIMPYBYM KaTTa MOJEKYJSIp Maccainu uoHmap xocwn Kunaaw. [lynmait kumumo,
ankuiam yayH Cp-Cs ankennap uuna OyTHiIeHIap SHT MabKyJIHIUP.



11-xanBan

N300yTanHM aJIKMUIan skapaéHua ajlkeH 3aHKUPHU Y3YHIUTH OujiaH kapaéH
KYpcaTKuwiapy opacujiaru OOFIMKIUK

Kypcatkuunap Xowm amé
OpOMNUJIEH | OYTUJIEH | aMUJIEH

AnkeHra Xuco0 KWJIMHTaH/1a aJIKUIaTHU
canMoru, %o (XaxKMuin) 175-187 |170-172 160
AJKEHIM XOM aiiéra Xucod KUIMHTaH
n300yTanHu caphu, % (Xaxmuii) 127-135 |111-117 | 96-140
AJIKMJIATHY OKTAH COHM:

MOTOp YCYJIH 87-90 92-94 87-89

W3JIAaHUI YCYIH 89-91 92-96 | 88-90

Kapaénna cyrok MaxcyJoT (alkwiaT) JaH Talllkapu KypyK ras, HUIIJIOB
Oepwiran OytaH — OyTwieH (Qpakuusacu Ba cyiab(aT KUCIOTa OJUHAJIM.
YrneBomopomiap Oomrka >kapaCHiapia WIDIATHIAAW, HWIDIATHITaH Ccyiabdar
KHCTIOTAa 3Ca pereHepanus KWIHHAIW €KW OOIIKa MaxCyJNOTJIapHU To3ajaliia
UIUTaTUIAIN.

AJIKeHJIapHH moJIMMepUu3aliusiACh

Hedtan kaiita wunuiam ca”oatujga MOJIUMEpHU3alldg Kapa€HU acoCaH
nponuiieH OwiaH OyTwieHHH OKTaH coHM =~ 80 (MoTtop ycynu OunaH) Oynrax
acocaH aM-, TpU- Ba TeTpaMepiapaaH uOopaT OViran noiaumMepOeH3MHTa KailTa
UIUIAII y4yH Oupra KyJlaHUuIaau.

bytunennu mnomumepusanusuiad Ba KetMa-keT aumep (u30-C8H16) Hu
rUApUpiIad, OKTAaH COHMHHM OUIMPHIN Yy4yH OCH3MH KOMIIOHEHTH cudaruga
UIUTATUITYBYM TEXHUK M30KTaH XaM oOJiMHAIW. [lomuu300yTuiieH CUHTETHK
KaydyKJiap Ba MOIUIApHU KYIOJNTHUPYBUMJIAD MILIA0 YWKApUIIAA KYJJIaHUIAIH.
[IponunieHHr moOAUMEpHU3alUsIad FOBYBYM MOJIAiIap OJHUII Y49yH XOM arié
cu(aTyaa HILIATUITYBYY y4- Ba TeTpamepap oauHaam.

XKapaén TepMHK Ba TEpMOKATAIUTHK HyJiap OuiaH amalira OlMpUIaIu.

Tepmuk nomumepuzanus 480-550°C na Ba 1,0-13,5 MIla na onu6 Gopunaim.
YHUHT KaMYUJIUTUTa — KyHHd CEJIEKTUBIIMK Ba XOCWJ OYJaéTraH MaxCyJaoTJIapHU
kpekuHrugup. Tepmuk ycyn (Cp-C;  ankeHnapHM — NOJMMEpPHU3aLMsUIIAIIA
KYJUIAaHWIAIH.

Karanutuk nomamepusanus 160-250°C na 2,5-8,0 MIla ga onu6 Gopunaiu.
Karanmuzatopmap acocan ¢ocdar kuciaora acocuma Tanépranaau. Kapa€u
CEJIEKTHB, KPEKUHT Ky3aTWJIMAlau.

15 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 378



Kapaén TepMoAMHAMHMKACH Ba MEXaHU3MH

Ankennapan  nonuMepuzanusicn  500-550 K pgaH  okopu  Xapoparia
TepMOIUHAMHUK Oynuiu MyMKUH (I'uO0C 3pkuH sHEprusicyu KuitMatu MaHuii).

Peakuus sx3orepmuk. Ilonmumepnanran oneduH Oyiinmdya UCCUKIUK 3P hEeKTH
71 + 8 xJI>x/MOJb HU TaIIKWI Kujaaau. MyBo3aHaTAaru nojJuMepu3alus Japaxacu
O0CHM OIIMINY Ba XapopaT macauimm Ouiad ommbd 0opaiu.

Karamutuk monumepwsanus Kydugard OocKawiapjaaH wuoopat Oyirax
KapOKaTHOH MEXaHW3MU OYyitnda KeTtaau (MIPOmuIeH MUCOIHIA):

1) ankeHHH KaTanu3aTopja MPOTOHIJIAHUIIIN:

+
CH2 = CHCHs + HA —»
2) T - OOF OVitrua ajkeH MOJICKyJIacura X0CHiI OYraH HOHHH OMPUKHUIIIN:

" CHsCHCHs + CH2 = CHCHs —

['excun MOHM KEWHMHPOK KeTMa-KeT sHa OWMpKaHya ajKeH MOJEKYJIACHHU
oupuktupu® onuiu Ba Co- Ba Cio- MOHTIAPUHU XOCUIJ KWIIUIIN MyMKHH.

3) UOHIApHU U30MEpPU3ALMICH — MKKUIAM4M KapOKaTHOHJIAp OapKapoppoK
y4JIaM4Mra aijianaauiap:

+ + +
CH3CH(CH3s)CH2CHC & CH3CH(CHs) CHCH2C & CHsCH2C (CH3)CH2C

+ + +
CH3C(CH3)CH2CH2C  CH3CH(CHs)CH(CHs)C & CHsCH(CHs)C(CHs)C

Co Ba C12 MOHJIApU XaM M30MEpHU3alusira yupaau, OUpoK, KeMuH yjap OCOH
napuanaHaguiap. Cy9 Ba Ci2 HMOHJApHM MapyalaHWIIM oOKuOatuaa 3 ra
IPONOPIMOHANl OyiMaraH yriaepoJ aTroOMU COHU OVYiraH MaxcyjiaoTiap XOCHJ
Oynuiura ou0 Kerau.

4) peakiusi MPOTOHHU KapOKaTUOHJIaH KaTalu3aTopra €KM WIK ajlKeHra KaiTa
YTumm OwWiaH TyrajjlaHaJau; KapOKaTHOH THUIPHUI — MOHHHM WIK ajJKEeHJaH Yy3HO
OJIMII MMKOHUATH XaM MaBxkyaA. OXupra xojiga, KEHWWHIH Y3rapuuuiapra
yupailiuraH Karajau3aTop o3ach OWiIaH MycTaxkaM OOfjlaHTaH IOKOpHU
TYMMHMAaraH MaxcyJoTJap XOCUJ KWITyBYH aJIKCHU HOHU XOCHIT OYaiu.

Ha3zopar caBoJsiapu:

Hedrnan ékuirn MaxcyaoTiaapy OJIUIT TEXHOJIOTHSIIApU

Karanutuk pudopMuHT KypuiMaaapyuHU PUBOXKIAHUII TAPUXH

Hedt nuctunnstiapunu ruipoTo3aiali

Hedrt énunrunapunuHr acocuid Typaapu Ba cudaTtu

Hedt xom amécunn nenapaduniani ;xapaéHUHUHT aCOCUN MaKcaIu

doiigasanran agaduériap:

1. Speight, J.G. (2000). The Desulfurization of Heavy Oils and Residua. 2nd
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2. Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel
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3. ASTM (2005a). ASTM D4. Test method for bitumen content. Annual
Book of Standards. Volume 04.04. American Society for Testing and
Materials, Philadelphia, PA.
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2-maB3y: Hedt Ba ras kumécu

Pexa:
1. Hedrt Ba Tabuii ra3HUHUT TapKUOH
2. Tlapadunnap
3. Omedunnap
4. Apomaruka

Tassnu cy3 Ba ubopasap: Tepmuk kapa€Hnap, MUPOIN3, TEPMUK KPEKHUHT,
KOKCJIalll, JkKapaéHiiap MEXaHU3MU,TEXHOJOTUSIIAPH, KUXO03JIapH, TEPMOKATATUTHK
*KapaCHiap,yrieBOJOPOIIApHA  Y3rapuIllk, KAaTaJUTUK KPEKUHT, THUIPOKPEKHUHT,
TUAPOTO3ANAII, THAPUPIIAIL,  JETUpPHUpJIAII, TEepMO- Ba  THAPOJCATKHUILIALI,
OKCHJJIAIN, >Kapa€HU MEXaHW3MHU, 3aHKUPHU XOCWJI OYIJIUINM, 1TaBOM JSTHUIIH Ba
Y3WJIUIIN, CHOUPT,adbJCTU]l, KETOH, KHUCJIOTa aHTHApPUJI, dupiap, yrieBoaopoa
ra3jap, yJlapHU KailTa WIUIall MeTaH, 3TaH, MponaH, OyTaniap, Kylu Xapopatiu
cenaparivsi, KOHJeHcalusi, abcopO1us, acopOIus Ba peKTUPUKAIS.

2.1 HE®T BA TABUI I'ASHUHUI TAPKUBHA

Hedr xom amécu neranu Huma? by caBonra kaBoO OepuIljaH aBBall,
HE(THUHT y3W HUMAJIUTWHU aHWKIA0 oymmmMu3 kKepak. Hedrt Oup smac Oanmku
Oup KaH4Ya KUMEBHHM OWpHKManap apaiammMacuiaH HOOpoT Cyrokiauk. Hedt
KU3IUPWITAHAa YHUHT XOJaTHHHU TaBCU(MDIOBUM XYyCyCHSTIApH (xoccajapu )
HaMO€H Oymamu. Arap He(T KalHaIl XapopaTura Kajgap KU3IWpHIICA Ba YHH IIIy
XoJiataa cakjaabd Typuica y OyTkyn mnapyananu0 (OyriaHuO ) KeTManau.

ConuiuTupuin yq9yH, MacajiaH, CyBHU KypuO uyukamui. CyB COJIMHTaH
uauian 212 °F (100 °C ) rpagycraya Ku3aupuo, XapopaTHu cakjiad Typcak , CyB
KaifHail Oomiaiiii Ba acTa CEKWH OyTJIaHA]IH.

Arap CyB COJMHTaH WJIUIIIA TEPMOMETp OYica, CH3 OXHUPIH CyB
TOMYMJIAPUHUHUHT OyIJIaHUIIIAAH OJJIMH Xam Xapopat 212 °F (100 °C )
atpoduna cakyanub KonraHuHU Kypamu3. bynra ca6a6, HyO Tapkubnm kumEBuii
oupukma cyB aiiHan 212 °F (100 °C ) kaitnaiinu. Tekcnuknaru atmocdepa 6ocumu
octuaa cBHUHHT KaiHam xapopatu 212 °F (100 °C ) Ba yHmaH KaM XaM, KYIT XaM
OyIMaiu.
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1-pacm. CyBauHT KaitHam xapoparu 212 °F (100 °C)

KOxopuna kaiin 5Tu6 yTkaHumMusnek, Het Oup smac, 0anku OUp HeuTa MUHT
TypJard KAMEBHI OUpUKMalIapo apajalmmMacuaup. YJapHu Oab3uiapu KyJna
onnuii, macanad, CH, (MeraH), 6ab3mmapu 3ca mypakkad, macaman CssHso. CHy
and CssHso. ®@opmynamapu kumErapiapra TYHNIyHApiIH OYJIraH aHUK KAMEBHN
OupukManapra Terunud MUGUPIAPIUPHEPT TapKUOUTa KHUPYBYH KYNTHHA
KUMEBUN OMpUKManap yrieBoaopoaiaap naed aramuOd, yriepox Ba BOIAOPOIHHHT
AHUK KOMOMHAIMSUTApUIAH TAIIKWII OYJIraH aToMJiapiaH uoopar.

Hedt Tapxkubuna yrimepon -83-87%, Bogopon -11-15% Hu Tamkwun stagu.
Kymmmua 6upuxmanap xoimia KUCIOPOI, a30T Ba OATHHTYTYPT OYIIUIITN MyMKHH.
Hedt xom amécu Ba maxaipam maxcyioriapuaa napaduH, HaQTEH, Ba apaMOTHK
yIIA€BOOpOAap €KU YIApHUHT apajaimmacH yupaiau.Hedt ep koouruaunr 500-
5000 metp uykypauruma xoinmamran 0ymu0, acocuit kucmu 800-2500 meTtprax
Hacocnap Epaamuaa Ka3ub ommHaau. Hedt Kyayru kaswiranjga yHaaH HeQT
HeTHa dpUran €ku OMpragukaa MapxyJ OYiraH razjapHUHT OOCHMMHU TabCHpCIIa
ep ro3acura ¢poHTaH xoJuaa oTuauo unkaau. Keitmnuanuk 6ocum nacasiay B aHedT
KoMrpeccop opkaiin Toptu® onuHanu. Ka3ub onuHaérran 1 ToHHa HedT ¥3u
owmtan 50-100m3 ras , 200-300 kr cys, 10-15kr MuHEpas Ty3 Ba YMKMHAMIAp Oupra
0JINO YMKATH.

CyB Ba Ty3 MHUKIOPH KaMaWTHUpWIraH He(T KaiTa WILIANI 3aBOJJIApHTra
100opunanu. Typnu koHnapaaH oiduHAETraH HEPT Tapkubu Oyitmua Oup OmpumaH



dapx kunmagu. FOkopuna adTuiragaek, HepTAa TypJid MOJEKIyJIap OTUPJIUKIArH
yraesogopoaiap MaBxy. [IlyHuCH KU3UKKU. YIapHUHT Xap OupH ¥3 KaitHaI

1* William L. Leffler. Petroleum Refining in Nontechnical . Language — 4th
ed. 2008 Penn Well Corporation. ISBN 978-1-59370-158-14 Ger
xapopatiapu 6uiad Tabcudnananu. Hepraunur gusuk xocacuaan HepTHH KaiTa

UIIUIAI CAHOATH/Ia YHYMJIM Ba HUCOATaH KeHT MUKEcaa (poraananuiaiy.

Tymynapau Oynaumm ydyyH 1 pacmpaa kypcaTwiraH HAWIIHUHWUT OJUO,
VHUHT YpTada 3uwivkgard Hedt Ownad tynaupamu3. CYHrpa HedT COJMHraH
UAMIIHUHT ra3 ajaHracuaa Ku3aupuo oonviaimus. Xapopat 150°F(65°C) rpamycra
eTranna HepT KalHail Oommaian. Ku3mupumniau gaBoM 3THpUO, XapopaTHUA OUp
XU Kypcarrnyaa cakmad Typamu3. Mabiaym BakgaH CYHT HEPT MaxCyloTH
KaWHAIJIaH TyXTaraHuHA KypaMu3.

@

f
/
/

2-pacMm. Hedpr XoM amécMHUHT KalHAII XapopaTu.

Keiinarn OoCKkMwka ra3 ajaHracuHu KydaWTupuO He(THH TaXMUHAH
450°F(230°C) raua ku3aupaMu3 OyHaa HeT sSiHa KaiHai OOILIaiIu, JCKUH MaTyM
MyAaTAaH CYHT s’bHU (haliHaIIIaH TYTalIu

bynpmait OockuuiapHMHI KauTa Ba KaWTa Takpopiaiml MyMKuH. bByHna
UAMIIAard HeT MUKIOpU Xap rajn OopraH capu kamain6 6opamu. Cu3 Oanku
HUMa coaup OynaérraHura TyHIyHTraH OVyicaHTM3 Kepak. bupuHum Oockuyja
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Dpakuusjiap

Hedt Maxcynotu TaBcudu Xakuaa cy3 IOPUTHUII YIyH aHUK OMpUKMaTapHH
¢pakyusnap ned HOMIAHYBUMTPyXJapra KHPUTHUII Makcaara Myoduk Oymamu.
Opakuusiap aHUK  HMKKH ~ Xapopar  opajJuruaa KaiHaiguran — Oapua
OMpUKMaIapHUOPATUTHY 1e0 aTanaau.

Onartaa Hedr Kyiaaru (ppakuusiiapra sra:

Kajinam xapopar Dpakuus
32°C (90°F) raua YrneBomopoa raznapu
90—220°F (32—105°C) I'azonuu

220—315°F (105—160°C)  Hadra

315-450°F (160—230°C) Kepocun
450—800°F (230—430°C) T"azoiin
800°F mau rokopu (430°C) Konnuk (Ma3yT)

[llynn kaitn >t Kepakku, HePT Typyiapu TapkuOu Oyitmda Oup OupuIaH
keckuH (ap kunanu. Enrun Hedt Tapkubuna, ogatna 6eH3uH, HadTa Ba KEPOCHUH,
orup HeT TapkuOUAa 3ca ra3ois1 Ba Ma3yT kyn Oynaau. Cus , Oaakd OTHUPJIMK Ba
KallHall XapopaTH Yyapo OOIVIMK, JleraH XyJjiocara KeJraHJIupcHu3 Jap XaKuKaT
myHaai xaMm. SIbHM OMpUKMa MoJIeKyJajlapyu KaHda orup OyJica, yHHUHT KanWHaIl
XapopaTy HIyHYAJIWK IOKOpW Oynanu.€ku , akcuHYa, (ppakuusIapHUHT KalHaIIM
gyerapac KaHua IOKOpH Oyinca, (pakuus UIyHYaTUK OTUp, SBHU FOKOpHU
MOJIEKYJIaI KUMEBUM MOJIIajiap MUKIOPH KYTI OYynaau.

2.2. Ilapadunnap
Hedtp kuMEBMII TapkuOMHM YpraHuml ep Kabpula YHUHT KUMEBUU
)apaCHiiap TabCUPUIA Y3TapUIUHU TYITYHUIT YIYH aXaMUSTIUIND.
Hedran Texmmpuin gaBoMuaa Kylnaaruiap aHUKJIaHAH:
— HePTIApHUHT KUMEBHH DJIEMEHT TapKUOH;
— TypyXJiu TapkuO, sSbHU HeDTIapHUHT Typiau cuHpIap EKU TYypyx
OupuKManapu;
— UWHOUBUAyaldl anoxuna OWpUKMajdapHUHT KUMEBMA  TapkuOu  Ba
He(TIApHUHT U30TON TAPKUOW MakMyacuaH HOOpaTAHP.
VYTIIeBOIOPOUTAPHUHT KalCU KaTopAaH, Kynm €KW O3JUrura Kapad ylapHu
tacHuu Ty3unrad. Kyitnna HeTHUHT yrieBogopona TapkuOura xapad Typyxiu
tacHuGu O6epuirad. by TacHugra acocan HedTIap ONTUTA CHH(TA AKPATUIIAIN:
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1) meranmu (Me); 2) Hadrerm-merannu; 3) Hadtennu (Na); 4) meTaHmm-
HaTeHIM-apoMaTHK; 5) apoMaTUK-HapTEeHIH; 6) apoMaTHK (Ar).

Ontunun cuHbgarn Hedtmap Tabuatga ACApid  ydpamaiiiu.

HedTs mamon Tabcupuaa CEKHWH-acTa TapKHOWAArd €HrwI OyFiIaHaJuraH
YIIIEBOIOPO OMpUKManapuHu HykoTtaau. Hatmxkana ymapHUHT YpHHUHH CMOJIa Ba
acasbTeH MOJIajlapd dTajulaiili Ba YyJapHUHT MHUKIOPH OpTaju. byprumarmd
XKapaHua CMOJIa MOIIaJIapUHUHT 3UUJIAIINIITN, OKCHJTAHUIIN Ba KATTHK

Maccara aujgaHWIOM MYMKMH. byHJaW y3rapummiap HaTwKacuaa MallbTajiap
XOCHJI OYTIaau.

Manbra — KYIOK, ENHINKOK, KACIOPOJ Ba ONTHHTYTYpTra 0oil Mojma, Kopa
He(Tra yxmaian, 3uuIuru oupra sikuH, 0ab3uga yHIaH XaM opTuk. KeitmHuanuk
y3rapuiim HaTWKacuaa y acaibrra aiyianaam.

[Mapaduunu HedTIapaaH O30KEPUT MUHEpAIU XOCWI Oynaau. Y TallKu
KYPUHHUILINJIAH acajl apuHU MyMUTra YXIIaiaW, MIYHUHT YYyH KYIMHYa TOF MyMHU
€KM MUHEpal MyMH AcHuIaau.

O30okepuT — acocaH KaTTUK, KMCMaH CYIOK Ba ra3 XxoJaTujaru napapuH
karopunaru (ChHans) yriaesomopoaiap apanammacuias noopar. e

YHU KypyK Xaijgam HaTWxacuga Kyhdugaru Mukaopaa (%) MaxcyJjaoT OJIMII
MYMKHH:

oensun — 3,67+4,32; kepocun — 5,67+23,63; mapapun — 56,84+82,33; cmoia
— 2; ra3 Ba KOKC — 6.

O30okeputT KUMEBUI TapKUOU KUXATUIAH MapaPuHIA HEPTh TAPKUOUTA SIKUH:
yraepona — 84,0+86,0 %, Bogopon — 13,7+15,3 % Tamkun Kuaaau.

Arapga o030KkepuTHU TapkuOuga acdanbTeH Mojnaizapu Oyica, yHIa
KUCJIOpOAHU MUKAopu 4+5 % ra eraau. O30KepUT TapKUOWJArud CYIOKJIUK Ba
razjap MUKIoOpura Kapad KaTTUK, MypTIaH TO MOWCHMOHTada OYIUIIN MyMKHH.
Vuu suwmaru 0,90+0,94 r/cm® raga ysrapagu. O30KepuT CyBa SpUMAaiIn, aMMO
Xap Xui cMmoja, OeH3UH, HEPTh, XJopodopma SXIIH SPUNUAN. DPUTMACH SILINT
paHrium  QuyopecueHus (HypJaHTUpWIraHia suitupad KypuHaau) Oepaau.
O30KepUT SXIU JTUAICKTPUK XYCYCHSITUTA dra, Te3 €Haau Ba EPKUH TYTYHIIH
ananra oepaju.

Ozokeputnan wunuiad YMKapuIga KUMMATOAX0 MaxCyJoT — Iepe3uH
onmuuamu. llepe3un o30kepuT €ku HEPTHAH OJIMHTAH KATTHK YTIIEBOIOPOIIUP.
Yuu popmynacu CzsHze man CszHios Tava. Y éMoH kpuctamiaHaam, ogaTaa amopd
€ku Maiia KpucTauul Xonuaa Oyiamm. V36exucronna 030KepuT KoHu DaproHa
poauiicuga Illopcy makmoHnma 301E€H KaTinamijapuaa odwirad. [lyHéna sHr
karracu bopucias kouuaup. bynnan tamkapu ®aprona Boauricunaa Monnuconaa,
baiikan kymu arpoduma, Hlumommii Kapkasauar Maiikon paiionuma, ['py3usiga
Jlexunapuna, AKIIInuar FOta Ba Texac mratnmapuna, Mekcukana Yuxyaxyana,
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Benrpusina Ilenopa wmaiigonuna, PymunusHuar CnaBHuku Ba Llutpusunu
KOHJIapH aTpoduaa OUUITaH.

KuméBuii Tapkubu *uxaTnaH 030KEpUTra IKMH Ba yHTa yXIIail MUHEpasuiap
TOLIKYMHP KOHJapuaa yupailau. bymapra MOMCUMOH, SpUM CYIOKJIUK XOJaTHAArd
XpU3MaTUT MUHepalid Mucon Oyma onaau. Y CakcoHUss KYMUp KOHJIapuia
tonuiarad. AHriMs Ba BeHrpusgarm kyMup KOHJIapuia YPHUETUT MHUHEPAIU
Tonmwirad. TabuaTAa aHUK KPUCTAUl TY3WIMINTa 3ra OYiIraH MUHEPaJIOrHK
OupukMa KypuHHIIKWAA mnapaduH ydpailau, yHH TraT4eTuTiaap JeHuIaau.
I'aruetutnap Ilonemia, Benrpusi, Anrnus, benbrus Ba Oomka mamuakaTiapaa
yUpaua.

HedTp Ba Enuimkok Outymiap rypyxura HadTouaIap XaMm KUPaIH.

Hadrougnap ne® oTkuHAM (MarMaTUK) TOF JKHMHCIApHaa Yydypailauran
HE(PTCUMOH TOMYM CYIOKJIUKIApra atuinagu. ['€HeTHK >KUXAaTIaH OpraHuk
MOIJaNy JIOKaJl TEpPMUK Kapa€HJa KalTa Xaijaiarasga xocui Oymanu.
Hadroummap keHr tapkajiran OYiaummra kapamail amaiuii axamusTra osra
Oynmaran kam Mukaopaa yupaiau. Ynap ['pysusina, bonrapusina, CxkanauHaBus
apuM opoJutapuna, Kanyouit Ba Illumonmit Amepukana Ba Oolnka >koiiapaa
MaB¥Ky/JI.

[Tapadgununu yraeBogopoanap €Ku ajJKaHJIAPHUHT yMyMUd Gopmynacu —
CnhHon+2. Bynap TyluHraH yriieBogopouiap xam Jeduianu. AJIKaHiap HOpMall
ty3mwmumra (mucon yauyH CHs;— CHz— CHz — CHs) Ba u30 Ty3wummira (MacaiaH:
CH;3 — CH — CH3) ara 6ynaaunap.

Onnuit ap3osiapu ¥3 MoJieKyjlacuia OupJian To Oeriraya yriepoJi aTOMHIaH
TAlIKWJI! TONraH YIJIEBOJOPOAJIAp HOpMal XapopaTaa Tra3 XHCOOJaHaJIu.

SQJIFé%oz[opoz[napHnHr oemman TO YH Oemradya atoMJaH — TalIKWII
TONTAaHJIApU — CYIOK Ba YHJIaH IOKOpUJIApH — KATTUK XoJjaTaa oynagunap.

Meran (napadus, ankaH) — TYWHHTaH yTI€BOAOPOIIap BaAKUIH.

[Tapadguunu yrieBogopo[yiap peakuusra xXyJaa KaMmM KUPUIIMIIKA OuiaH
aXpanub Typaau, KUMEBUHN KUXATIAH TypFYH.

Hadrennu (monmuMerusnen) yrieBoaopouiap €K MUKIaHIAp.

Ymymuii popmynacu CnHazn, yraepoa atomu ¥3 Xajakacura yura €KM KYIpOK
METWJICH  TypyXJapuHu  OupuKTHpuO  oymmu  MyMkuH.  Hedtmapaa
yraesogopoaiapHUHT Cs, Cg- HUKIUIM TY3WIMAJIAPU KEHT TapKAJITaH.

SJIBJ'IapI/IHI/IHF KUMEBUN XycCycHUsTiIapu Oyiinya HadTEHIH YIJIEBOJOPOAJIAP
ankaniapra skuH. HadTeHnu yriaeBogopoASIapHUHT MYXUM XYyCYCHUSATIApUAaH
OvpU yJTapHUHT U30MEPJIAHMII XYCYCHSITUTa sranuruaup. KatanuTuk Ba TepMUK
*apa€Hiap TabCUpHUIA OJTH ab30JU LMKIUIAP TU3UMHU Ol ab30JIUTa OCOH YTaju.
MacasnaH: HUKIOT€KCAaHHU METUJI HUKJIONIEHTAHTa YTUILIHN LIYJIap )KyMJIACUIaHINP.

ApoMaTuk yTiaeBOJOpoIap (apeHnap). YJIapHUHT OJIUNTIApUHU YMYMHI
udpomacu CyHzns Ba V3uHMHT TapkuOu OEH307 apoMaTUK sApocH 110
aTamyBuUMiap/aH TapkuO TomraH. by Oupukmanap anua myctaxkam. lyHuHraex
ylnap OKOpH KUMEBWU (aoimmkka dra (aydarra, METaHIM Ba HadTeHIMIapra
HUCOAaTaH); yJaap aH4a EHT'HJT QXPaTUIId MyMKHH.

ApeHnap OKOpHU SpHIl KOOWiIuATUra 3ra Oynaub, dYekinaHMmaraH MHUKIOpAA
Oup-Oupuaa Ba OOLIKA IPUTYBUMIIAP/IA SPUHAUIAD.



Oxopuaa aiituiran  yriaeBogopoa  OWpUKManmapd HEPTHUHT  acOCHi
MaCCaCHHU TAIIKWI 3Tafau. XOJOYKH ylapAaH Talmkapu HeQTh TapKuOUaa cMmojia
Ba ac(anbTeH, KUCIOPO Ba OJITHUHTYTYPT XaM yupaiiau. AWpuM Xosuiapaa cMoja
Ba acdanbreH 10-20% raya eragu. HepTHHHTr KOopaquru yHUHT 3UYIMK Ba
KOBYIIKOKJIMK KATTAIUKJIAPWHU, UIYHUHTACK YHJAAa EHrWI  (QpakiusuiapHUHT
KaMJIUTUHU TaBcUdIIaiu.

Hedraunr okcuananum xapaéuu Tabuatjaa aHya KeHr tTapkayirad. Hegtaunr
OKCUJUTAHMINY TYWMHTaH KaTjiaM [o3ara YWKKaHWAAa KHUCJIOPOI OWIaH ¥3apo
peaknusra KUPHINWIIM HaTHXacuaa comup OYnmaau. byHman tamkapu HEPTh
yIOMUTa  JpUTaH  KHUCIOpOAJM  Ba  cynb(darmaH  TalIKWiI  TONTaH
WHOWIGTPAIIMOH CYBJIAPHUHT CHHTUINN HATHXAacUa, IIyYHUHTIEK CyB - HEDTh
TyTalll 03aCH uerapajapuga Cyiab(QUT Ba OKCHUIJAHTAH YIJIEBOJOPOIAPHU
TUKJIAI F03ara KeJIUIIM MUKPOOPraHU3MIIap TabCUPU HATHXKACHIA COIUp OYiaiu.
Hedtaunr  ¢dusuk-kumEBui  xoccanmapu  Oomika  kapa€Hiiap  TabCHpUIA
(mapyanaHuil, OJTHUHTYTYPTJIAHUII Ba OOIIKajgap) XaM V3rapuiid MYMKHH.
[ynaait kuaub, HeTHUHT TYPIWIMIYA YHUHT UKKWJIAMYU Y3Tapuiiy OUiiaH y3BHi
OOFJIUKIUD.

A¥ipuM TaAKUKOTYWIAPHUHT alTUIIN4Ya HEQTHUHT KalTa TYy3WIUIIHIA
OKCHJJIAHMII >KapaéHU acocuil axamustra sra. bouika Oup Typyx TaaKUKOT4YH —
OJIUMJIAPHUHT (UKpHUYaA, aKCHHYA, TUKJIAHWII (KaWTapuiuii) >KapaéHU acOCHi
axamustra sragup. bupok I'.A. Amoco, H.B. Baccoesnu, A.A. Kapuesnap
VYTKa3raH TagKUKOTIap HEPTHUHT (U3UMK-KUMEBUNA XOCCAAPUHHU Y3rapuIlura
TabuaTAa OKCHUJIJIAHUII Ba KaUTapWJIMII JKapa€HIapUHUHT (MabllyM OUp Ie0JIOTHK
Ba TCOKMMEBMI IIapoutiiap OuiaH OOFJIMK) TabCUPH KyJla KaTTa SKaHIUTHUHU
KypcaTaju.

HedgTHuHr ¢usnk-kuMEBUil xoccamapu Xakuja ramndpap SKaHMU3, LIyHU
alTuIl JIO3UMKH, Oy Xoaucanap (akaT MKKWIAM4Yd Xojaucanap OwiiaH OOFIHK
IMac.

.M. I'yOkuH HEQTh XOCCATapUHU TYPIMIUTUHU Oupiamuu cababiap OunaH
TYIIYHTUPAJW, OPTaHUK MOJjaliap TapkuOuma HeDTHU XOCUl OYIUIIHMIarud
T€OKMMEBUN TIAPOUT Ba He(PTh-ra3 XOCHJ KWUIYBUM >KUHCIAPHUHT JIUTOJIOTHK
XyCycusTIapura xam OOFJIUK.

AcdanbT-Mym apanammanapu 6ab3aH HeQTh TapkuOMHUHT 40% WHU TAIIKHIT
KMy MyMKUH. KuméEBuil tapkubu OVyitmua Oy Mojganap FOKOPH MOJIEKYJSIp
OpraHuK OupuKManapaaH moopart OYaud, TapkuOu yriaepoj, BOJIOPOI, KUCIOPOI,
OJITUHTYTYPT Ba Aa30TJAaH TaIlKWJI TOMNraH. by apamammManap KyIpoOK HEWTpai
MyMJIapJiaH TallKuJI ToNraH 0yano, oAauid XoJ1aTaa CyloK €KU SIPUM CYIOK XOJlaTaa
Oynanu. Panru TYK capukmaH-Kurappanrrada ysrapu6, suumuru 1000-1070 xr/m®
HU TallKWil Kuiagud. PaHrm TYK OYIumM acocaH HeWTpan MyMIIapHUHT
KYIUIMTHIaH  JajnojaT Oepu® Typamu. Helitpan wmymmap Kynma —sSXimu
afcopOLUsIaHany Ba HATHKAAa ac(abTeH xonaTura Kenaau.t’
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[Tapadunnapra yriaeBogopomnapauHr CigHsg man CssH7p raua 6ynran kucmu
Kupagu. YnapHudr spuimn xapopatu 27-71°C mum tamkwmn stamu. [lapadummiap
HedTh XapakariaHa€TraH BakTAa, TEPMOJAMHAMHUK IIAPOUTIAP Y3rapuilu
HaTWXKacuaa, Maija KaTjlaMyaCMMOH KpHUCTAJI XOJJard TacMmadajiap XOCHI
Kuwiaau. by Tacmavanap y3apo Oupiamub Xap Xuil TyryHYajlap XOCHUJ KWIJIMIIU
MyMKuH. By sxapaéunap Hatwxkacujga napaduH Mojaanapu HedTaaH axpanuo
yuKa Oonuraan. AWHHKCA aXpaaud YUKHUIN KapaéHU HePTh KyJAyFu Wuuga EKu
WUFyBYM KyBypJiap WYHJa KydasJd Ba HaTHXKaAa KyBYpJApHUHI WYKHU I03acHUTa
napapun mopmaiapu EnummO KoauO HedTh XapakaTWHU KUWHUHJIAIITHPAIH.
OxuOar HaTHXKala, yMyMaH CYIOKJIMKHU XapaKaTHHHU TYXTAaTHO KYHUIIM MYMKHH.
[Mapadunnap wedTsr Tapxkubuma 1,5-2,0% O¥nca, KyBypiap HYHAa axpanud
YUKUIIK OONUIaHaAu, alHUKca Oy »kapaéH He(PTh XapOpaTMHUHT Macailuig Ba
YHJIaH dPUTaH ra3IapHy aXXpaan0d YUKW OMIIaH KECKUH Te3JIallla Iu.

Hedte Tapkubunaru nepesuniapra yrieBoJOpOJJIap KaTOPHUAArd >HI OFUP
oupukmanap, spHu C3eH74 nan rokopunarunapu kupaau. Llepe3sunnapHUHT puin
xapopatn  65-88°C mu Tamkun stamu. Hedrra HucOaTaH lepe3MHIAPHHUHT
3UYINTH Ba KOBYIIKOKJIWTM aH4ya Kartajaup. llepe3swHiapHUHT KpUCTaUIaHUII
XKapa€Hu KyJa KHIMK UTHACUMOH KPUCTAJLI 3aHXKUpJiap/iaH oonuiaHaan. AMMo Oy
UTHACUMOH KpHcTajuiap Oup-Oupu OuiaH y3apo Oupiamimaraniura Tydaiinu,
KOTHO KOJYBUM MOJAJANAp XOCWJI KWIMaiIu Ba HEPTh XapakaTuUra Ce3WIapiu
TabCHUP KypCaTMANIN.

HedTHunr tapkuOupga kamiam XojaTuja anbarra KaHIaWaup MUKAOpAA
spurad ra3 6ynaau. HedTh xapakarra kenranjaH KeHUH Ba allHUKCa, KyJIyK MUHUTra
KHpraHJaH KeHUH 3pUraH ra3 axpaauod ynka Oomuiaiu.

Hedrnapuu tapkubunarn napagua Mukgopura kapad Kyhuaaruda papkiamn
MYMKHH: KaM napapuniu, OyHaa napadud Mukaopu 1,5% rada Oyivim MyMKUH;

1) mapadunnm, 6ynaa napadun mukaopu 1,5-6,0% rada OVIHIIM MyMKHH;

2) xyn napadunnu, OyHna mapadun mukmaopu 6,0% gaH OKOPH OYIMIIHN

MYMKUH.

Hedrnapau tapkubOupga OATUHTYTYPT MHKIOopUra kapa® Kylugaruua
dapkIan MyMKHUH:

® KaM OJTHHIYTYpTJIH, OyHAa ONTUHTYTYpT Mukaopu 0,5 % rada Oynuiu

MYMKHH;
® OJITUHTYTYpPTIHU, OyHna onTUHTYrypT mukaopu 0.5-2,0 % rauya Oynuimm
MYMKHH,;
® Ky OJTUHTYTYPTJIM, OyHAa ONTUHTYTYpT Mukaopu 2,0 % maH okopu
Oy MYMKHH.

Arapna HedTh TapkuOumaru onTUHTyrypt mukaopu 0,5% nan woxopu Oyca,
y xonaa OyHpail HedTinap TapkuOUIArd OJTHUHIYTYPT CaHOAT axamusiTUra sra
oynau.

Hedtnapau tapkubuma Mym MUKIopura Kapad KyWujaaruda Qapkiarmi
MYMKHUH:

1) kam mymiH, OyHJIa MyMHUHT MUKIOpH 5 % rada OYJIMIIN MyMKHH;
2) Mymu, OyHIa MyM MUKIOpH 5-15% rava OyuIg MyMKUH;



3) kyn mywunid, OyHOa MyMHHHT MUKIOpH 15% naH roxopu OYnwim
MYMKHH.
Oxopu mMymnau Hedtnap Tapkubumaru HOEO0 Mmeramuiap (BaHHAIWMN, THUTaH,
HUKEJh Ba OoIKanmap) alipuM XoJuiapja CaHoaT axaMUsATHTa XaM dTa OYIIHIu
MYMKHH.

2.3. Onedunnap
Onedunnapau mapaduH yrieBoaopoIapra OUPUKHUII peakmusIch TapapuH
YIIIEBOAOPONIAPUHY ATTKUJLIAII JeTaH HOM OJITaH.

CnH2n+2 + CmHzm —> Cn+nH2(n+m)+2 + Q

bonutanruy  kepakiu yriaeBOAOpoaHHM onubO Oup Oockuyda Xap KaHjaul
napaduH yrieBOJOPOJHU OJIUII MYMKWH. byHmail iyn OunaH amanu€ria MoTop
EKUIIFUCUTa KOMITIOHEHT cudaTuaa WIUIATUIAIUTaH alKuiaT — IOKOPU OKTaHIIU
u3onapaduH yriaeBoA0OpOAJIapHH apajlalliMaCUHU OJIUIIIHP.

AJnxuiiamra 1KOpy Ba MacT MOJIEKYJIAIU YTIE€BOAOPOJIAPHU Kalnd KUJIUII
MyMKHUH. JIekuH O€H3MH KOMIIOHEHTJIAPUHU OJIMII Y4yH amanuid axamustra Co-Cs
YIIEBOAOPOAIapHU peakuusiapu sraaup. [lapadun yriesogopoiapaa MeTaH Ba
ATaH peaKkuusra KUpUIIManayu. YuiaMud yriiepoJ aTOMHU/Ia XapakaT4yaH BOAOPOIN
Oynran wu300yTaH eHIWI ajlkKWUlaHaau. byH&IaH Tamkapu M300yTaHHU
TapMOKJIAHTaH CTPYKTYpPAcH OJMHTaH MAaxCyJIOTHHU aHTUACTOHAIUS XYCYCHUSITUHU
anukna0d Oepagu. IlyHuHr yuyHn Oapya caHOaT MHKECHUIATH —AJIKHILIAII
x)apa€Hnapuaa Oonuianrud mnapaduH xoM amé cudaruaa M300yTaH OJIMHAJIM.
Onepun  yrueBomopojuiapuaan  u3o0ytanHu  ankwwiam  yayH — C3-Cs
VIJIEBOOPOMJIap HILIATUIAAU. AJIKWIUIAII JKapa€HU HWCCHUKJIWMK YUKHIIA Ba
XQKMUHU Kamaviuimu Ounan Oopamu. lynunr yuyn Jle-matenpe mpUHIMIHUTA
acocaH Oy peakius oKopu 00CHM Ba IMAcCT xapopaTaa sAXIm Oopaau. AJIKUIIAIT
xapaéanan 0°C ra sxuH XapopaTaa oau0 Gopumn Makcaara Mysodukmup. bynna
oJiepuH MOJIEKYJIIp Maccacu KaH4a FOKOpHu O¥yica xapopar IIyH4Ya macT OYiuiim
kepak. KatanuzaTopcus ankuiam peakiuusIcy nacT XapopaTia Jesapiau Oopmaiiam.

CaHoara KAaTAINTHK QJIKWUIAIl KEHr YpuUH oJraH. by peakuus ydyH
KaTtanu3aTop cudaruia KOMIUIEKC XOCHJI KWJIYBUM KaTalu3aTopiiap: XJIOPHUCTHIN
ATIOMUHUNA, TPOMOTOP XJIOPUCTBIA BOJOPOJ, CyJb(aT KHUCIOTAaCH, CYIOK
¢ropucTeii Bomopoa'®

Karanutuk ankwmoiam MeXaHM3MHM JKyla Mypakkad MacaiaH, OuTTa
nzonapadhuH Ba Ourra oJedUH YIIEBOJAOPOJIAPUHU PEAKIUATA KHPHUIIU
HaTHKacuaa OWTTa MOJICKYJISIp OFUPJIMIUA KaTTa u3omnapaduH YIIIEBOIOPOIU
ypuwura 20 ra SKUH yTII€BOJOPOAIap XOCKI OVIaiu.

Macanan: u300yTaHHM HOpMaj Ty3WIMIIMra dra Oynran OyTuieHiIap
aNKWUIamaa Xocuin Oynran anmkunat aHamm3 KuiuHranga Ce-Cy  Xap-xui
Ty3WIMIIra 3ra OyJarad yriieBoJopouiap aHukiIaHrad. Katanusatopcus ankusuiani
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pEaKkUMSICUHUHT MexaHu3mura kypa (MOpKOBHMKOB Koujacura acocaH) 2,2,3-
TPUMETUJIIIEHTAH X0cua Oyuim kepak 31u. Jlekun ynnan 1,2% xocun 6ynras.

FH
CH3-C-CH=CH3-
Ho-ll RN
CH CH
(CHz)3CH+CHs-
FH
C!‘|3-C—CH2—CH2-
CH

HMoHn wMexaHuW3Mura acocaH, aJKWUIAll peakuuscu OOCKuYMa-00CKUY
KapOOHU — MOHJIApU UIITUPOKKUAA OOpau.

Bbupunuun 0ocku4aa — oneuH KaTanuzatop OWjaH peakuusra KUupuuiaay Ba
KaTaJIu3aTop YHIa Y3UHU IPOTOHUHU Oepaau:

?H
| +
CH3-CH2-CH+H2SO4 — CH3-CH2-CH-

byHnaH CyHr nonuMmepusanus peakMsICUHU KyTHII Kepak 34u. JIEKMH caHoat
HIapouTUaa >kapaéHga H300yTaHHU MUKIOPUHU OPTUKIWIH, NAcT Xapopar
NOJIMMEpU3alUs PEAKUUsACUHUA KeTuIuura uyn Oepmaiau. KelimHyanuk cuHTesra
M300yTaH TOPTUIIA]IN:

CH CH
CH3 CH+CH3-CHo- CHz CH=CHz —» CHs—
CH CH

NxkuHum OOCKMY — 3aHXKUPHU SHTM KapOOHWUW HOHIap Xocusa OViunb
Y3aNUILIHN.

CH CH +
CHs- C++CH3 CH2-CH=CH2 —» CHs\C -CH2-CH-CHa-
CH CH

YauH4uu 00CKHY — Xap-XuJjl y3rapuiuiap OuinaH MypaxkkaoJiaiau.
bupuHuniad BOAOPOI )KOWUHY Y3rapTUPAIU Ba 3apsAIAHUA YPHU y3rapaiu.

CH , ., CH
CHs- C CH2-CH2-CH2-CH3 —» CH3 C CH CH2-CH2-
CH CH CH CH

Metnnn TypyXHM YpHM aiMalllMII{d TYpTJIaMyd YIVIEPOJJAH Ba Yy4laMyu
yrAepoa aTOMHIaH OYIUIIN MyMKHH.

By Oockuunma xocun Oynran Oapya H300KTHJI HOHJAp H300KTaH OwuiaH
peakuusAra KApumagd. byHaa ynap yriepoJHH ydjJaMuyd aTOMHUJAH BOJAOPOJHU
OJIaJIN.



JCH , CH _CH _CH

CHS\'C'CH2'CH‘CH2‘CH3‘|" HC- CH3-Q—CH2-CH2-CH2-CH3+CH3—\
CH CH o o

By Oocknyia peakuussHM MaXCyJoTH Xocui Oynamu. SIHrm xocun Oynaraxn
yulamMud KapOOHUI HOHM aje(pUHHM SIHIM MOJIEKyJajJapyu OWiIaH peakuusra
KUPHUILIAIH.

YuyuHur  Oockuymarn Oapya TypyXJaliuiuiapd  xXucobra  OJWHAIU
JTVIIMTWITEKCOHIApHU apajiammMacy Xxocun 0ynaau. Karanuzarop 6unan peakiusra
KUPUIIAETTAH yYTJIEPOMJIAp YpTAacHIaru BOAOPOJ AJIMAIIMHYBU HMILOHJIAHTAH
aToMyap €pAaMuia aHUKJIaHTaH CyJb(aT KUCI0oTa OUaH BOJAOPO YpHUTA TPUTUN
WIUIATUJITaH Ba TPUTUI aJIKWINAA AaHUKJIaHTaH.

I'a3 komnonenTapuaan goigananum. M300yranau OyTuiieH OMIaH
AJTKMJLJIANI

TyiiHaMaran rasznapHu axpaTull KypWIMAacHHUHT OJokuaaH (yCTaHOBKa
AI'®Y) kypyk ras mpomaH — MNpOMNWICHOBas Ba OyTaH OyTujeH Qpakxiusiap
axpatub omuHagau. Opauii 3aBoj Taznapuja TYWUHMAaraH yrJIEBOJOpOJIapAaH
dakar onepuHIap — ITHICH, MponuieH, Oyrunennap O6ynaau. KOxopu napaxana
TYHMHMAarad yriieBoJAOpOJJIap aleTuiieH, OyTaaueH — (akaT MUpoM3 Tazjapiaa
Oynmaau Ba TEPMUK KPEKHHT razjiapuja *apa¢H peKUMHHHA KaTTHKIAIITHPUITaH/a
naiiio 6ynanu. ['a3 xonunaru onuduHIAPHU OAUMEPIAd TYPIU XU MaxCysaoTiiap
eHTu1 OeH3uH ¢pakuusaapu-aaH TO IOKOPU MOJIEKYJadu MOJUMEpPJIapHU OJIUIII
MYMKHH.

30-ifimnmapaa CeNeKTUB KaTAIUTHK TTosimMepam yeyimn n3o—CgHig mumepran
THAPUPIA0 TEXHUK HW300KTaH — aBuWa OCH3MHHU KOMIIOHEHTHHH OJIUII YYyH
Kyutanwirad. KelimHuanuk nonuMep OeH3WH osmin wynra kyuwiau. bynna
OponmuiieH  KBapira muMmaupwirad — gocop  KuUcClIoTacu  MIITHUPOKUIA
nonuMepnananan. JKapaén mapoutu 220-230°C, 6,7-7,0 MIla, O.C. 1,7-9r7,
[Iporunen, Oytunen — OyTeneH €ku OyTWICHJAp aMuWJICHIap OWIaH Oupraiukaa
IOIMMEpJIALI YCyIH XaM KyJutanunaam. '

XoM aména MaBxKyn OyiaraH TYWWHTaH  yrJepoajiap  peakiusra
KHpUIIMaiIuIap, JCKWH PEaKTOPHW WCCHKIMK OajaHCUTa WKOOWUH Tabcup
KypcaTaau.

N300yTannu ojiepuHIap OWIIAH KATAJIUTUK AJTKHJJIALI
Kapaén wmoxusitu. AJKwuiam mnporeccuaa osiepuH napaduH OusaH
OMPUKUO STHTU MOJ OFUPIIMTH FOKOPHU OYITaH yriIeBOJOPOA XOCHI KUJIaau. XOCHIT
Oynran ankuia napaduH MOJICKYJIACHHU Ty3HUIIl Ha3apuscura Kaparanjaa y Oup atom
BOJIOPOAM AJIKUJI TYpyX OWjaH aJMamITHUpWiIraH OonuianFud napagus ned Kapari
MyMKUH. JIeKuH acocwil peakius KyIumua Hyiamoll peakuusuiap OunaH Oupra
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Oopanu Ba HIIYHH HaTIXKacuia Mypakkad YIJIEeBOJOpOIJIap apajaliMacH XOCHI
oynasu.

HedTHuHr kalita unuiam caHoaTuaa nW300yTaHHH oyierH OWMIIaH ajJKHUILIAIT
XKapaéHU KEHT TapkainraH. KaTtanuTwk anKwiIaliH{d KyJUIaHWIAINY (M300yTaHHU
OyTuJieH OuiiaH) Kyhuaard ad3auiukiapuHy oepaiau.

N3o00yranra Ooit OynraH OEH3MHHM WKKM OOCKHWIM TOJUMepJam —
THJIpUpJIAII YpHUTA OUp OOCKUYIIH JKapaH 1a OJTHIIL

IOxopu OKTaHIM KOMIIOHEHTJAp OJIMIIIA KUMMAar0axo oJepuHIapHH
capnamr ukku 6apobap Kamasiiu.

[Munpupnamnt yayH Boiopos capdranmainiu.

3aBoj raznapu TapKuOWIard ONeQUHIAPHM sHAJa TYIUKPOK aJlKUJLUIAII
yKapaéHura »xajno Kuauiira Epnam oepasu.

AKapaéuuum acocumit daxkropjgapu. AJKWUIAPHU CaHOAT MUKECUIAru
Karanuzatopiapu cudaruaa cyibdar kuciotacu €ku cytok HF ummarunamu. by
MOJJIaJlapHi  KaTanuzaTtop — cudaruga  Tawiaad — OJIMHTAHJIWIKA  yJIapHU
caillylaHyBUaHJIUTH (M30MPATETHbHOCTH), HWIUIATHINTA KyJIalJIUrTK, ap30HJIUTH,
pereHepanusi KUWiInil MyMKUHIUTAITUD.

Cynbdar kucnotacu €ku HF wmrtupokuga karaqauTuK alKWIalira akTHB
y4jlaM4yd  YTJIEpOJ CaKJIOBYM H30-MapadUHIapHU HWIUIATHII MYMKUH. byHna
M300yTaHHU JTWJICH OWJaH ajkuWuiam KukuH Oopamu. [lpomuiien Ba OyTuiieH
OunaH alKWUIall eTapiu napaxkana Oepaau. KucinoraHu KOHIICHTpAIMSCH Xal
KUITyBUM poiib VitHaiinu. M300yTanan OyTuieH OwiaH ankwiam yayH ¢axkat 98-
100% nwm nnatuiaam.

Peaknusra Bakrnaa Kymumya peakuusuiap XxaM KeTaau:

V3-y3unan ankumiam éxu Bogopos anMammnr. 2-M30-C4Hyg + CsHg — H30-
CgHigs + CsHs. By peakmusam Oopuim Makcaiara MYyBO(GHK 5Mac, UyHKH
n3onapaduHHU KYTI capdralira oJud Keaaam.

JectpyktuB —ankwuiam. AJKWUIAIIIAH XOCHUJ OYnaraH  Maxcysotiap
napyanaHu0, Xxocui Oynran ojeduH sHa napaduH OuIaH peakiusIra KUpHUILaIu.

2-U30-CyH1g + C3Hg — H30-CsHyp + H30CsH 14

[Tomumepnanum. Kucnoranu katanu3aTtop oJiepUHIApHU TOTUMEPIANIH.
yHUHr yyyH ajJkWUlalll YYyH HOKyJai Oynaran pexum (1apout) mizonapadux
KOHLEHTPALMSCUHN [ACTKH, KATAJM3AaTOPJIAPHU €Tapiad Japakaja aKTHUB
IMACIIUTH, IOKOPH XapopaT — aJKWUIAIIJaH XOCHJ OYyiaraH waxcyJioTiapnaa
MOJIMMEPJIaApHUA XOCHIT OYIMIIUTa 0110 Kelau.

Anxuiiam  kapaéHuJa KaTalu3aTopiap CEKMH-acTa Y3  aKTUBJIMTHMHU
nacaitupaau.  byHra  cabGa®  OommaHFuy ~— MaxcyJoTAa — TYMHMHMaraH
YIIEBOAOPOAJIAPHU Ba CYBHUHT OYIMILIAIUD.

C4Hont+H2SO4<= CnHan-

Kucnora KOHLIEHTpaLMSACMHM NACaWWIIM HAaTHXKacula Ky3aa TyTWUIraH
AJIKWIIJIAI PeaKlMsICH Tacasiiv Ba MOJMMEpIaHaauran ojie(uHIap COHU KYTasu.



Peakmusi 30Hacumard KHCJIOTAHW KOHIIGHTPAIIMSCUHM KHUCJIOTAaHW KHUCMaH EKU
TaMOMaH SHITUCHUTa aJIMAIITUPHUIL WY OMJIaH aMalira OUIupUIIaIu.

ANKWIIIAl peakuusiCH HUCCUKJIMK YHUKUIIM OunaH Oopamu. 1 Kr aikuiar
oymmHTagaa 230 KKaJl UCCUKIIUK YUKAIH.

Ankuiam TepMOJAMHAMHUK HYKTaW HaszapllaH KaparaHja — MacT XapopaTiu
peakiusup. Canoarna ankmwmiam (cynbdar kucmora Owmman) 0° mam 10°C
opanuruaa omub Oopunamu. HF — épmammpa ankwmnamgja xapopar 25-30°C
6ymamu. bynra ca6a6 10-15°C nan roxopuza cynb(ar KHCIOTa YIIIEBOA0POIAPHU
oKcuaai Oomwaiau.

XapopaTHu nacaumm ANTKWIIAITHA CEKUHJIAIITHPATH, JICKUH
Call;TaHyBUaHJIMKHA OIUPHUO aTKWUIAIHA OWpJIaM4d MaxCyJIOTHH cudaThuHHA
sxmmnakiaun. Xapoparau 10-11°C ra macaiTwpumn ankwiaTHM OKTaH COHMHH 1
MyHKTTa OITUPAJIH.

Xapopar siHa TacaWTUpWiIca KaTaau3aTop — KHUCIOTaHU KOBYIIKOKJIUTH
nacasiid, YHU peakiivsi 30HaCuaaru JUCIEPCHUsICH KaMasiJy;

Peaktopgaru OocuM mIyHJai OJMHAJAMKUA — YTIEBOJOPO] XOM ali€ CYHOK
dazana 6epmnanu. Canoat peaktopiapaa 6ocum 0,3-1,2 MIla 6ynanu.

Kymnanunaguran Kkaranu3atop OJICQUHJIAPHU TMOJUMEPJIAHUIIUTA  OJIUO
kenagu. [yHuHr yuyH ojeUHIapHU KOHIICHTPALMACH PEaKIUsl 30HACHJIA
CTEXMOMETPHUK JapaxkajgaH oupo3 kam Oynuiu kepak. LIlyHuHr yuyyH npaktukajia
XOM améHU KOHIEHTpaUUsACcH HW300yTaH OWiIaH KamalTupuiagu u300yTaH:
oflepuHHU MOJIb HHMCOaTH ankwuiamra robopunaérran apanammazna (4:10):1
HuCcOaTIa OJIMHAIH.

VYraesogopoiap OwiaH KaTaau3aTOPHU apalalliTUPUII TE3JIUTH KaTTa PoJib
ViHaiinu. YyHkM Kataiu3atop OuiaH yrjieBoJopoasiap Oup-Oupuia xkyjaa o3
spuiinu. Karra Tte3nuk OwnaH apajaliTUpUII XOCWJ OYiIraH ajJKWIJIaTHU
KaTaau3aTopAaH aKpaTuIlra xam Epjam oepaiu.

2.4. ApomaTnka

Apomatu3aius xkapa€Hu (KaTaTuTHK prudOpMUHT)HEDTHIAH TYFPUIAH-TYFPH
xaigab onMHraH OCH3WHHU OKTAaH COHMHM OIIMPHUIN Ba IOKOPU KOHIEHTpPJIAHTaH
apoMmatuk yrieBojmopomiap Ce—Cg onmimn Makcaauga KUMEBUN TapKUOWHU
EKUMIIMPOK (MaKcaara MyBO(UKpPOK) KWIHII YIYH KYJUTaHUIa 1

Karamutuk pudopmunr xapa€Hu acocujga HaPTEH YIVIEBOJIOPOTAPUHU
nerunpupnannim Ba H.J[. 3enuHckuii Tomonugan 80 WwigaH OpPTHK aBBal
OUWJITAH HOpPMaJ aJKaHJapHU JETUAPOLMKIN3AIUS peakiusiapd  Xamja
n3oMmepuzanmsuiapu  €raau. KypcaTuiaran TypyX YIrJEBOJIOPOJIApUHU  YIIOY
peakiusyiapu oKuOaTuia MOC PaBUILJArd MUKAOPAA IPKUH BOJOPOJ aXpaHIIH
OWJIaH apoOMaTHK YTJIEBOIOpOAJiap u3omnapaduHiap xocun Oyiaau.

XKapa€n énaku peaknysiIapHd MUHAMAJ KSTHIINA OWJIaH aMajira OIIUIIN YIyH
xoM amé€ cudaTuga UKKWIAMYM XaWaanl KypriMalapuja OJIMHAIuWTraH OCH3WH
¢paxuuscu 85-180°C minatunanmy.

Apomatm3aius kapaéHM Karanu3atopu cudarthma amrOMUHANA OKCHAWTA
Mabiym HucOatnapaa ummMaupwirad VII-VII rypyx wmeramnapu (mnaTtuna,
naaiaauil, upuauii, peauid) ymymuit mukaopu 0,5-0,6% (macc.) raua 6ynran All,
UII, KP (KP-106, KP-108) Ba 6ommkamapaup.



Kapaéunu npuHIUIUaN cxeMacu 4-pacMjia KypCcaTHIIraH.

4-PacM. beH3uHHM KATAJINTHK PUGOPMHUHIY NPUHIMIINAJ CXEeMACH.
1-newnap; 2-rugporo3anam O10kH; 3-peakTop OJoku; 4-IOKOpH OOCHUM
cenmaparopyiapu;  S-0apKapopialllTUPUII  KOJOHHACH,  6-KymuMm4a  CHUKHII
komrpeccopu; |,VI-unk Ba OGapkapop roxopu okrtannu Oenszun; |, 111, VIII-
HUPKYJISIUSUIaHYBYM, ToBap Ba mydunad tanuianysun BCIL;  1V-yrimeBogopomiu
ra3; V-cyronrupuirad ras; VII-Bogopon cynbdu.

ApomatiianyBun OeH3uH | acocuii >kapa€Hrada rugporo3ajanl OJIOKH 2 HH
BogopoacakioBun raz (BCI') myxutuna yraau; OyFiaHUNUIAp €pAa OJATHHTYTYPT
Ba Aa30THUHI O€H3MHAArd MHUKAOpUM Moc paBumga 1 mr/kr Ba 0,5 mr/kr raua
nacasiiu  (ONTHUHTYTYPTAM Ba a30T OWpHUKMalapy KaTaM3aTOPHU  KyWId
JI€3aKTUBATOPJIAPUAND). bensun TUAPOTO3aNAII OJIOKH1aH CYHT
uupkynsuusulanysun - BCI (1000-1500  sm®/M® xom  améra)  Ounas
apanamtupuiaau Ba 6ocumu 1,0-1,5 Mlla Taptubna 6ynran peaktop Osokura
kupaau. Onataa ymoOy OJOK peakius MaxCyloTIapd KylIIMM4Ya HCUTHUIYBYU
KaTaJu3aTopyu 3 Ta ceKUusgaH nbopat Oynaau, YyHKH, JErHIpUpialll peakiusicu
KaTTa UCCUKJIUK IOTUJIUIIN OUJIaH KeTaju.

Peakuus MaxcynoTiaapu peakropiaap Onoxupa umkasepumiga 30-40°C raua
COBYTWJIaJU Ba Kyhu OocuM cenaparopu 4 na yinapAaH €HIWJI YIieBOAOPOIIIap
kymmmyanu BCT axparunagu. YOy ra3 KymmmMya CUKUIL KOMIIPECCOPH OuliaH
2,0-2,5 MIlla raua cukwiaau, ssHa OWp OOp COBYTWJIAAW Ba IOKOpU OOCHM
cemaparopuaa yHaaH eHrwin yriaeBojgopomnap C, — Cs axpatwianu. YmoOy
cenaparopaan cyHr BCI'nunr Oamanc mukaopu [4-6 %(macc.)] BOIOpOIHUHT
koHieHTparusicu 80-90 %(xaxM.) 6unan ToBap maxcyiotu Il cudaruaa ynkapud
OJIMHAJU, KOJITAaH KUCMH 3Ca IUPKYJIALMOH KoMIlpeccop 7 OujaH XoM amé€ Ouian
apajalTHPUIITa Ba rujpoTo3aiam Ojokura Oepuiaau. PeakiusHUHT
KOHJCHCHUPJIAHTaH CYIOK MaxCyJloTJiapu KyIIMM4ya HCUTHITaHJaH CYHT
OapKapopIalITUPUII KOJIOHHAacH 5 ra Kemaau, OyflaHuOulap epha yjaplaH
yraeBogopomnu ra3 [7-10 %(macc.)] Ba cyroaTupmiran OapKapopJaliTHPHII
ranoskacu [5-6 % (macc.)] axparuaanu.?

20 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 390



Bapkapop 6ensun VI [unx dppaxuus 85-180°C raua nucbaran 77-82 % (macc.)
MUKJIOpAA], YHAArd apoMaTHK YIJIEBOJOPOUIAp MUKIOPUHU OIIMIIA XHUCOOHTa
U3NIaHuII ycynu Oyinua 93-96 okTaH coHuUra 3ra Ba IOKOPU OKTAHIU aBTOMOOWII
OCH3MHJIAPUHU aCOCUN KOMITIOHEHTH OYIMO Xu3MaT KUJIalu.

Karanutuk pudopMuHT KypuIMacMHUHT OOIIKa BapUaHTHU]IA apOMATUKAHUHT
Oapkapop koHueHTpatn VI kumEBuii Tapku® OViiMua KEHHHTH a)KpaTuliapra
y4yop KWJIMHAAW. BYHUHT y4yH CEJIeKTHB IOTYBUM cU(aTHAA JUITUIICHTIIMKOIb
UIUTATWITaH SKCTPAKIIMOH KPATHUI Kapa¢HU KYJUTaHWUJIAAW. DKCTPAKIUs OuiiaH
axpaTuO oyMHTaH apoMmatuk yrieBojopouiap HuruHaucu Cs —Cg (30-40%) cyHT
peKkTU(HUKAIMOH KOJIOHHAJIAP CEPUSACHIA WHIUBHUAyal yTIEBOAOPOITIAp — OCH30I
(5-7%), Toiryon (10-15%) Ba aTrnOeH30/uH Kewnosutap (15-18%) ra axparunaay.
Kcunonmnap, y3 HaBOatuaa wuszoMepiap (mapa-, OpTo- Ba MeETa-KCWIOJ) Ba
THJIOCH30/ITa aXpaTuiagu. YOy MOHOMEpiap KeWHHYAIMK KaTiaMmmaccasap,
OYyExap, Kaydykiiap Ba OOIIKAJIAPHUHT TYpPJIH-TYMaH HEPTHKUME CHHTE3Iapuia
KYJUIAaHWIQ U,

bapkapop Oensunra nucbaran 60-70 % wmuknopna Oyran jgeapoMatriaHTaH
padbunar VI amanga apomatukanu y3uaa cakiamaiinu (OC, = 45 + 50), acocan
M30aJKaHJIap Ba H-aJKaHJIApJaH TAIIKWI TONTaHaup. Y Typiu 3pUTYBUWIAPHU
OJIUIITA KETaJIH.

Ha3sopar caBoJuiapu:
[Tuponus sxapa€uu, 6eH3UH QPAKCUACUHM TO3AJAL YCYJIN
Hedt éHununapuHuHr acocuid Typaapu Ba cudaTtu
JKapa€HMHUHT acoCuil KypCcaTKuwiapu
N300yTanHu OyTHiieH OMIaH aJIKWJUIAIl, CAaHOATAAru KypuiMasap
HaMcH3naHTUpUIIHUHT (PU3HKABUN acociapu
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3-map3y: TABUHH I'A3HU KANUTA UIJIAII (6 coar)
Pexa:
1. XoM He]ThIaH ra3 OJHII
2. TaOuwnii ra3Hu TO3aNAIl
3. TaOuwmii ra3Hy TO3aJANTHUHT SHTY yCYJIJIapu
4,

Tasinu ¢y3 Ba ubopanap: Kam OJTUHTYTYpTIW, ONTUHTYTYPTIT Ba KyI
OJITUHTYTYPTIAN HeQTIap, yAapHU KaiTa unuiam texHonorusuiapu, AT- Ba ABT
KypuiaManap,0eH3UH, KEPOCHH, AW3eIb EHUIIFUCU, Ma3yT, €HTWI, ypTa Ba OFUP
JTUCTUIUIATAP, MUCTWLIanus, pektudukamms, auBepcudukarnus, KTJI- Ba CTJI-
TEXHOJIOTUsLIIap.

3.1 XoMm HepThAAH a3 OTHII

Tabuuii raz Ba HeTh OMJIAH YUKAJAUTaH WYJIIOII ra3jiap TapKuOuaa yriepo
(IT) okcuam Ba BoAOPO CyIb(PUAN CaKJIAHTAaHU YUYH HOPJAOH rasiap aevnnagu. by
raznap Tapkubuma OyHaaH Ttamkapu cepoyriepos (CS;), cepookuch yriepon
(COS), mepkantannap RHS Oynaau. Tabuuii razgaH axpaTuO OJMHTaH CYIOK
KOMIIOHeHT/Iap  Tapkubuaa cyiapung RSR, aucynspun RSSR - Gymanm.
OntuHryrypTiv  OupuKManap  3axapiad  Mojjajiap  Ka3ub  onumiia,
TPAaHCHOPTUPOBKA KUJIUIIA Ba Ta3HU KalWTa HIUIANIHU KUHUHIamTupaau. by
xycycust yraepon (II) okcuaura xam terunuiu. Bogopoacynbdug — opraHu3MHU
danaxx Kujgaau, paHICU3 Ta3, MajlaFga TYXyMHH XUJIWHH Oepaau Ba TaOWuit
ra3HUHT TApKUOMIArd OJNTHHTYTYPTIM OupukMa wumzaa >Hr ¢daomu, -60,4°C na
paHrcu3 cyrokiukka ainananm, -85°C nma xpucrammanamu. Kartuk HoS yu xmn
momudukanmsaga —170°C, -147°C, -85°C na xapopatnap opamurunga 6ymamu. H,S
HOpMaJl MIAPOUTAa OMp XaKM CyBJA Y4 XaKM Spuiiam Hopman mapoutaa 20°C
BOJIOPO/JI CYJADUAHYN UIILJIA0 YUKUIIAA pyXxcaT dTuiral KoHueHtpauusicu [TIK, . =
0,01 mr/m3, TIIK, = 0,008 mr/m°.

MerTannapHu KOppo3usra yupaTaau Ba CyabGuiap XOCHI KAJIaIu.

2Na + H,S — Na,S
4Fe + S; — 2Fe,S

Cepayrnepon CS; — paHrcus Cyrookjiauk, 3uuiaurd 1,29, kaitHam XxapopaTtu

46,3°C, spum xapoparu —112°C, cyBaa sxmm spumaiim.

0°C 10° 20° 30° 40°
0,24 0,23 0,21 0,18 0,11

Xapopar opTHIIM OWIaH CyBJa JpyBUYaHJIMK Kamasnud. Kusnupranma
MeTaJulapHu Kopposusira yudpataau. FOkopu xapoparnma H, Ouman peaknwmsra
kupuiaan Ba HpS xocun kunaam.

COS - cepooxkuc yriepoa — Panrcus Ba xumcu3, T€3 ajaHra OJaJWraH ras.
Cyroxnanum xapoparu — 50°C, kaitnam xapoparu — 138°C.

Tuonnap (Mepkanranjgap) — VYmymuit dopmymacu RHS — opranuk
oupukma. HoxyImn Xuaim CyroKIuK, ra3 Tapkuoura Kymiaay, ammyianapaa oymamu.



CyBna spumaiingu. OpraHuk OMpuUKManapia sSxmu 3puiau. Peakropnapra Tymuo
KOJICa KaTaJlu3aTopiapHH 3axapiaaiau.

OaTuHryrypriau ra3iapau cudgaam — ["a3uu tapkubuaa HoS Hu Ba 6omika
OpraHuK OMpPUKMaJIApHUHT MHUKIOpPU KaTTa MHTepBasiga y3rapub Typaau. Tabuwmii
ra3Hyd To3ajalllja TeXHUK HMKTUCOAMM Kypcarruuiapra acocaH HjS Ttabcup
KypcaTaau. XO03Upru JaBpja ra3Hd KaiTa WIUIAll coXacuaa *Xyjaa Ky HIwiap
KWIMHTAaHUTa KapaMacJaH rasjapHH sroHa cuHduam HopMmacu HYK. UyHku
TeXHUKAHW PHUBOXJIAHUINKM HATWXKacuaa cuHGIam Yy3rapuld TYpHIIA MYMKHH.
bexunpoB Ba Oomikanap TOMOHH/IAH TakiIu(] KWIMHTaH cuHamra Kypa ra3mnap:

1. Kyna 03 onTHHryTYpTIIN

2. Kam ontuHryrypTian

3. OATHHTYTYpPTIH

4. FTOKopu ONTUHTYTYPTIH CUH(Iapra OYIuHaIH.

by Tymynyamap Tabuuii razHM €KMW TaOWMUW Tas3ga  OJTUHTYTYPTIU
KOMIIOHEHTJIapHU Ba  aJICOPOCHTIApHM pereHepanus KWJIMHTaHIaH CYHT
OJIMHAJIUTAH Ta3JapHUHT TapkuOu OuiiaH OOFnuK. byHma perenepaiius raznapuaan
OJTUHTYTYpT HIUIa0 YMKApUII WMKTUCOAUM TOMOHAAH Makcaara MYyBO(GUK
HKAHJIUTH Xucoora onuHaau. XKyaa 03 OJITUHTYTYpTu ra3iapra Tapkubuaa HyS Ba
MepKanTaHIapHUHT MUKHopu 20-36 mr/m® 6ynran rasnap kupanu. By rasmap H,S
JlaH To3ajlanMaiu. Maructpan TpyoonpoBoajiapra 6epuiiaad oJiIMH CyB Oyiinua
IIyJIpUHT  HYKTacH Ba YIJICBOJOPOJHUHI MHUKAOpU Oyinda craHmaprtra
MOCTAIITAPUIaINZ,

Kam oaTruHryrypriaum rasaap — Oy rasjapHd KaidTa MIIam kKapaéHuaa
XOCuJ1 OYiraH pereHepanus ra3JapuHUHT YTHIM3aUKUs KWINII Y9yH KypuiMa €Ku
KOpPXOHA KypWIManIu.

bynnait Tabuuii razmapHu To3anamimaH makcan Tapkuommarn H,S wu, H,O
YIJIEBOJIOPOJIApHU CcTaHAapTra mociuamrupuil. by raznapau tozanamga CO; HH
qyKyp TO3aJlalll MaKcaJ KWiInO Kyrunmainau. Arapja redid axpaTuO oJuHaIuraH
6ynca, CO, TyauK To3ananumu kepak. Toszamanmaca -72°C ma KypyK My3 XOCHII
OYynmaau Ba TpyOanap/ia THKUINO KOJIaIH.

OaTuHryrypriau raszinap — Oy Tra3iapHd KaiiTa WILIANl BaKTHUIA XOCHI
OynraH pereHepanus ra3uaad OJITUHTYTYPTHH aXpaTHO OJUIIT MaKcaara MyBO(pUK
ned XxucobIaHTaH ra3yapra auTuiaau.

FOkopu OJTHMHIYrypT/IM ra3jap — D3JEeMEHTap OJTHUHTYTYPTHU HILI1a0
YUKAPUIIIHK Y3W MKTUCOIUN camapa OepyBuM Trazjapra adtuinamu. [aszmap
tapkuougaru HoS Ba Oolika 3J€MEHTIApHUHT MUKIOPU r/M® 1a XMCOOJaHAIH.
BbyHziaH Tamkapy ONTUHTYTYPTHUHT YMYMUM MUKIOpH Kyhuaaru Gopmyna OusiaH
aHUKJIAHAH.

g =32,064-105 iP - pgd
Hi

21 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 392



byHna: g — razgaru yMyMHil OJITHHTYTYPT MUKIOPHU

Yi — XaXM €KU MOJIb OUPJIMTUATH KOMIIOHEHTHH Ta3/lard MUKI0pH, % 1a.

i — OJITHHTYTYPT/IX Fa3CHMOH | Ta KOMIIOHEHTHH 3UYJIUTH KI/M°

i — KOMIIOHEHTIIAPHU MOJIEKYJISIp MacCacH

Nij — KOMIIOHEHTAArd OJATUHTYTYPT MUKJIOPH aTOM COHH.

Hopnon razmapgan H,S Ba CO; razmapuu kypcarruuiapura TabCUp 3TajlH,
o1y KyMJjaJaH TePMOAMHAMHK KypcaTkuwiapra xaM. KoiraH KOMIIOHEHTIJIapHU
MUKJIOPH KaM OYJITaHJIUTU YUyH JESPIU TabCUP dTMaNIH.

Bonopoa cynbpuaan Ba CO; HM KOHILIEHTPAUUSCH OIIWIIU THUIPAT XOCHII
OYmuII XapopaTUHU KyTapaayd Ba CUKIIAII KOA()DHUIIMCHTHHY TacaiTHpaIu.

Bonopoa cynabua Ba yriiepoa UKKH OKCHAHHM OYIMIIKA TaOMUN ra3HU CyBIa
Ba peareHTiapJa JpYBUYAHIUTHHM Kymaltupaau, uyyHku Hp;S Ba CO; Hu Oy
MOJ1ajiap/ia SpYBUAHIIUTH YIJIEBOIOpOIapra HUICOATaH FOKOPH.

bomka ontunryrypram Oupukmamap COS, CS; R-SH, R-S-R, R-S-S-R
rUApaT  XOoCWi  OYynum — XapopaTura, HAMIIMKHU — FOTHIINWrA,  CHUKWJIMII
K03 GUIIMEHTUra Ba KOPPO3US KWIMIL KOOUITUATUTA JESIPIIU TabCUP KypcaTMaiiu.
JlekuH THApAT XOCWJI KWIMII HHTUOMTOpJIApUHM, aOCOpPOEHTIapUHU Ba YHU
pereHepanys KWIMII XyCYCUATATa TabCUP KypcaTaaH.

Tabunii ra3 wmaructpan TpyOompoBojjiapra OepuMILIMIAH  OJIAUH
OJITUHTYTYpPT OWpUKMalapuaaH To3aidaHaau. H»S Ba mepkantannu mukaopu 20
mr/m® Ba 39 mr/m3 kumu6 Genrunanran. CO, — rasu Gamnact 6yau0, TaOuuii Ta3Hu
VICCUKJIVK KyBBAaTUHH MTACalTUPAIH.

I'aznapHu Kaiita nuuamra rauépJiam

Tabuuii ra3 Ka3ub YMKApWITaH >KOWJAH HCTEbMOJUMra OYJIraH Y30K
Maco(ara ra3z KyBypJiapu OpKaJIM TPaHCIOPTUPOBKA (TalllWJIagud) KUJIUHAIU.
Bbynpan rasomnpoBoasiap Xap-Xuj KJIMMATHK 30HAJapHU KecuO yTaau Ba UIyHHHT
YYYH ra3Hu cudatin KWInd CyBHU KOHACHCAIIMSUIAHUO KOJIMalIuran qapaxaraya,
S’HHU ITYJIPUHT HyKTacUraya KypUTHII Kepak Oyiaiu.

["a3uuHT TapkuOuIa CyBHH, CYIOK YTIIE€BOJOPOJIAPHH, arPECCUB Ba MEXAHHK
apayanMaIapHUHT OVIIHINY Ta30MPOBOJIAPHU YTKA3UII KYBBATUHU MacalTHPaIH,
WHTUOUTOPJIADHU  XapaXaTUHU  KYHauTHpaau, KOPPO3USHU TE3JAIITHPAIH,
KOMITPECCOPIIAPHH JJICKTP PHEPrusi caphuHU KymanTUpaau, Ha3opaT — YI4OB —
OOIIKapyB anmapaTlapyuHUHT JUHUSUIAPUHA OCpKUTUO Kysiau. Tabumii ra3Hu
aBBapUsICHM3 MarucTpaj TpyOONpoBOJJIapaAa TPAHCIOPTUPOBKA KWIMIIL YYVH,
KJIMMAaTUK IIapOUTIApHU XHCOOra OJIraH XOJjjaa TPaHCIOPTUPOBKA KWUJIWHAIUTAH
rasra coxa CTaHJapTu KaOyJl KWJIMHTaH.

Maructpan razonpoBojyiapra Oepuiiaétran ToBap TaOUMK Ta3HUHT cudaTu
aBTOMATUK YCYyJJla TYXTOBCU3 TEKIIMPUIUO TypullW IapT. byHAa Tra3HUHT
tapkuOugarn HpS HUHT MUKIOpH, LIYAPUHT HYKTACH, YrIEBOAOPOAJAPHUHT
MUKJOpPU, TUIpPAT XOCWJI KWIIMII XapopaTH, €HUII HCCHUKIUTM Ba X.K. Hazopar
KWIMHAIN.



16-xanBai

Hopwmamnapu
No KYPCATKUYJIAP Vpraua Ba CoByk
WCCUK KIIMMAaTH
KJIMMATHK 30Ha| K 30HA
y4yH y4yH
1. | Hamuuk Ba ofup yrieBogopoiap
Oyinya mryapusr Hykracu p=5,5 Mlla,
°C (xym smac)
Kum naBpuna -10 -25
B3 JTaBpuaa -3 -15
2. | Mexanuk apanammanu MUKI0pH, /100
M° ras (k.3.) 0,1 0,1
3. | Bomopon cynshuaau Mukaopu, /100 m3
ras (x.3.) 2,0 2,0
4. | Kucnopomau Mukaopu, % (K.3.) 1,0 1,0

OcnaTtma: Kuiil JaBpu — 1 okTsi6paan — 30 anpenraua
&3ru paBpu — 1 maiinan — 30 ceHTsiOprayva.

I'a3 cyokank apajaniMacuHu cenapanusiJIalIHUHT GU3UK acocjiapu

['a3 éku map CyrOKJIWMK OWJIaH KOHTaKkTAa Oyica €KUM CYIOKJIWK KaBBaTUIAH
OapOotaxk KuiambO YramuraH Oapua >kapa€Hiapja ojJaTia ra3 Ba CYIOKJIMKHUHT
3UWINTH Xap-XWJ OYATaHIUTH Y4YyH yJiap TYIUK axpanMaiiau. a3 y3u Ounan
CYIOKJIMKHU Xap-XWJI KaTTaJuKIard 3appadanapuHd onub keraau. CyROKIHK
3appavajapu MyajulaKk OYyJraH ra3 MyXUTHIAH HOOpaT cucrema aj’po3os ned
alTunagu. ASpO30JIHUHT 3appadajiapu ojaTia ImapcuMoH dopmana Oymaau Ba
xap-xui yauamin oynumu myMkuH (MKM).

Konnencamusiga xocun OyaraH toMuuiap >kKyaa (aucrepc) maiga Oyimaau.
Vnapuunr ymuamnapu-guamerpu 0,1-20 mxm. Cyrokiauk KaBaTugaH O0apOoTax —
KaiiHa0 4YHMKKAH Tra3fgard TOMYIIApHUHT Yiauamuau auametpu 10-1000 mxwm.
["a3HUHT XapakaTH HaTWXAcUJa CYIOKJIHWK F03acHlaH OJu0 KETWUJITaH TOMYWHU
TUaMeTpu XaM IyHaanaup. Jlekun Oy ToMuunap BakT YTumm Owiad Oup-Oupwu
Ownan ypunu0, KYymuiand KaTTa TOMYHM XOCHJI KWJIAgu Ba anmapartiapHd WYKH
103acura kKenuo Tymanu. ['a3-CyloKIMK OKUMHHHM XapakaT WYJIMHU a’pOo30JUTapHU
Yyiuamnapu Oup xuil OyaraH yyacTkanapra Oynuim MyMKHH. TeXHOJOTHK y4yacTka
— TEXHOJIOTMK WHIIOOTJIAPHU — anmnaparjiapHd Ta3HW Talépiail y4yH TaHia0
omumi. by ywacTkama — a’po3oilapHH  AWCIEPC  TapKUOW  TEXHOJOTHK
anmapaTrjapHUHT TUIUTa OOFIUK ( pacMm).



0.1 1.0 10 102 10 10*MK

< |[oao.Svovm. [ Svios  Tvym

2 JATmocdbepa TymaHm

8_ Ekqu‘u—.H‘ ~CHHAS TOMHMA)

Q KoHaeHcaums  [BapboTax

(9) ENIMIAAAAD A4 >
. Emhu

© DOAEKTD,

S - PUABTD- >

3 : MQDKQ3AQH SOYVBIM

X « Hacaakaam

< | rDOBMTOLLII/IOH >

2 104 2. 5.1

o)

T

A

[0

o

3 Crokc -

Q Crokc| Opana| HbtoTO

E = . U

2. KOHHUHre 1ac

J

13-Pacm. Cy1oKJMK TOMYWIAPUHH CHH(IAII Ba YJIapPHHU Y120 KOJYBYH
KypuJjimaJjiap.

Muumamr  mapoOMTUHUHT  Typiau4ya OYNITaHiIWIKd  Xap-Xujdl KOHCTPYKLMSUIA
cermapaTopiapHu spartumira MmaxOyp Kwinu. By cemaparopiapna aspo30iaHH
TOMYWJIAPUHU aXpaTUIl YYyH HMHEPLMUS Ba MapKas3laH KOYYyBYM KydJapAaH
doiinananunaay, WIYHUHTIEK Ta3HUd aHUK To3ajall y4yyH (UIbTp-cenaparopiap
KYJUTAaHWIQIH.

Cenaparopaapuu cundJiani.

XO03Upru 3aMOH CemapaTOpiapyHN KOHCTPYKIUSJIAPU HIUIAHUIIM OYinua
Typauua, JIEKUH YJIapHU KYMUWIMTH MIUIAIl OPUHLMNN OYinya KyWuaaruiapra
OYIMHaIH.

1. rpaBUTALMSIIN

2. UHepUUs TUOUAArd cenaparopiap (GKaatO3WWIM, CETKajld, HacaJIkalld Ba

X.K.).
3. MapKa3JaH KO4yBYH.
4. buneTp cemaparopiiap.




)

18 a-pacMm. BepTuxau cenaparop. 18 6-pacm. lllapcumon cenaparop.

7 7 4]

18 B-pacm. I'opuszoHTaJIb Cenaparop.

By cemapaTtopnapaa Kyhugaru 3oHanap 6op. 1. ['a3-CyloKJIuk KUpyBUH y3edl.
2. Uyktupum. 3. Acocuii cenapanus. 4. ['a3nu uukum ysemnapu. 5. CyrOKIHUK
WUFUIAJIATAH y3euiap.

[Maknura kapab OocuM ocTuAa HILIOBYM cemnaparopyap: ['opuzoHTan,
BEpPTUKAJ Ba IIAPCUMOH X0JIU1a OYIaau.

Beptukan cenapatopiiap ra3 okuMuja Kymn MUKIOpJa KyM, Jioinap Oyica
WLUIaTUIaAM, YyHKU YHH X@KMHJIA Cenapanus KWIMHTAaH OKOBa CYBJAp JIPEHAX
cUcTeMara OCoHJIMruya ooopuiaau. bynaan Tamkapu yaapHu YpHATUII yU4yH KaM
KO Tay1a0 KWIMHAIN.

['opuzoHTanm cenaparopiap KaWTa MWUUIAHAJWTAH Ta3HU MHUKIOPU KYII
Oynranga KyJuiaHuiaaau. by ropusoHTan anmapartiap WYHMAArd cemnaparusiant
CeKIUSUTApUHU KaMIIOHOBKAJAIll yCyJIM OWiaH amaira ommpuianu. ['opusoHTan
anmapatnap Onokmapra OVnawHTaH OYynmM0 yYHM MOHTaX Ba PEMOHT KWJIHUII
KyJIanaup.



['opu3oHTan cemapaTopjJapHUHT KaMUMIUKIapu — Oy amnmapatiap KaTTa
MaWIOH JrajUlaiiii, YHM TAacTKH KHUCMHUJA TYIJIAaHTaH OKOBa CYyB, JIOHIApHU
qUKapuO Tarmiam Oupo3 KHAUHIMIUK TYyFAUPAIH.

Chepux cemapatopnap — KoOMHmakT OYnub, AuaMeTpu  BepTHKAI
cemapaTopiapHu JAWaMeTpUra TEHT Oynuiura kKapamaid Mmaccacu Kamaup. by
cemapaTtopiap I0Kopu 60cuM/Ia Ba Ta3HW MUKIOPU KyT OYiraH a uiianim.

FOxopuna kypcaTwiran cemnapaTtopiap KyJUIaHWIMIIMTa Kapad Y3uHU
ad3auMKIIapura Ba KaM4miukiapura sra. Kaiicu KOHCTpYKIUSUIH cemapaTOpHH
TaHIa0 OJIMII yJIapHHU HIIAll mapouTiapura (00cuM, MaxCyJIAOPJIUTH, MEXaHUK
apanammManapHd Oopiuru, Tanad KWIMHTAH To3alall aapaxacd Ba 3¢ (deKTus
WILIANl JWana3oHd) Ba ylapra KyHuiaauraH Kymiumya Tanabnapra OOFIHUKIUD
(KOMITAKTIIMI Y, TPAHCHIOPTAOEIIIUTH Ba X.K.).?

3.2 Tabuuii ra3uu To3aJam

laznapHu HOpPJOH KOMIOHEHTJIApJaH To3ajall Y4yyH aOcopOiusi Ba
ajicopO1us skapaéHiapu KyJUTaHUIIA U,

Cyroukinap KyJUJIaHWUIaJAUraH kapa€HJIapHU MApTId paBUla Kydugaru
rypyxJjapra OyJIuIn MyMKHUH:

1. XemocopOuusi :xkapaénjapu — Oy >kapaéumap H,S Ba CO: HE
a0COPOCHTHUHT aKTUB KUCMU OUJIaH KUMEBHM TabCUP TUILTA aCOCIIaHTaH.
by okapa€HmapHUHr KEHI TapKajiraH peareHTjapu amMHuHIap Ba
UIIKOPIapIup.

2. AOcopOumsi skapaénaapu — Oy >kapaCHmap Ta3 TapKuOWIard HOPIOH
KOMIIOHEHTJIapHU a0CcopOeHTIap/ia ApUIlUra acociaHrad. AOcopOeHTIap

cupatuga N — METWINUPPOIUAOH, TJIMKOJUIAP, MPOMUIECHKapOUHAT,
TpubyTmidocdar, METaHOI Ba XOKa30 KYyJUlaHWIaaud. by »xapaéHmapHu
apzalumry  — KyO MHKAOpPAArd HOPJIOH KOMIIOHEHTJIApHM KalTa

UIIarafgaa OuaInHaaId, YyHKH a0COpOSHTIApHU IOTHII KOOWUJIUSATH ra3/iaru
HOPJIOH KOMIIOHEHTJIAPHUHT MOPIHA OOCUMHTA TYFPU POTIOPITUOHATITUD.

3. KomOunanusiianrad skapaénjaap — Oy xapaHiapaa Oup BaKTHUHT
y3una XUMHUK Ba (U3MK IOTYBUHIIAp KYyJUaHuiaau. by skapaéunmap nuumaa
OHT KyN TapKairan cynbpuHoN >KapaéHuaup. by xapa€Hma roTyBuH
cubdaruga cynbdosiaH KyJUlaHWwiIaad. TerparuapoTuodeH ITUOKCUIIA Ba
Oupopra KUMEBUM IOTYBUM KyHuO wunumatwiagu. KuméBuii 10TyBuM
cudaruga aMUHJIap KYJUIaHUJIAH, OupuHYN HaBOaTaa
nuuzonpornanonamut (JUITA).

bapua kyminanwnaguraH ycyijuiap/ia HOPAOH KOMIIOHEHTJIAPHU IOTYBYHIIAP

KyHujaru tanabnapra kaBo0 Oepuiy Kepak:

A) CenekTuB OYIHILIH.

b) KuméBuit Ba TepMuk 6apkapop.

B) [Mapnapunu 60ocrMu macT Ba KOPPO3USCH MACT Japakaa OYIUII Kepak.

') FOxopu roTHIIT KOOUTUSTIIH.

22 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 394



J1) YraeBomopoiapra HucOaTan KUMEBHUIA UHEPT.

E) Ap3on 6ynuim Ba kamEO OVIMacIuru Kepaxk.

2K) Kam 3axapau 6ynuiiy.

4. Oxcuajam kapaénaapu — Oy jkapaéHiap IOTHITaH BOJOPOJ CYIb(UIHA
AJIEMEHT OJTHHIYTYpTra aljlaHTHpUINra acociaHrad. by kapanmapra
mucon Kwinub Jlxummapku-Berpokon €xku Crperdopn skapaéHIapuHU
KypcaTtuil MyMKWH. bupwHum >xapaéHga roTyBud cudaTtuaa HIIKOPUN
METaJUIHH KalHOK 3PUTMACH KYJUTAaHWIIA]IH.

XKapaén naBommIa OTHITAH BOJAOPOJ CYIb(UJI OJNTHUHTYTYpTra aiiaHau.
CO, ra nHucbatan Oy Xkapa€H OIIUKA MUKIUK COPOLMOH kapacHaup. by
JKapaCHHUHI  aCOCMM  KaMYMWJIMTH  KYJUITAHWJIAJAWTaH  FOTYBUMHHHI  XKyJa
3aXapIIHIIATUAMD.

Crperdopn xxapaéHuaa 10TYBUM cu(aTha aHTPAXUHOH-TUCYIb(POKUCIOTAaHU
HATPUIIA Ty3WHUHT CYBIIM SPUTMACH KYJUTAaHUJIAIH.

5. Aacopoums :kapaéniaapu — Oy >xapa€Hiap acocaH TaOuuii Ba HE(PTh
OWJIaH YMKaJAUraH WYIJIONI Ta3iap TapKuOuIa OJITUHTYTYPTIU OUpUKMaap
MUKJIOpPH >KyJa 03 Oynranga KysuiaHuinagud. AjacopOeHT cudaruga Oy
xapaCHllapa aKTHBJIAHTaH KYMUP, MOJIEKYJISIp 3jaK (TaOuuil 1eoauTiap)
KYJUTaHWJIAIITA MYMKHH.

["a3Hu TO3ayamn yCylWHM TaHJIAIINA, YHU TapKuOWra, TOBap MaxCyJIOTHU
WIUIATHAII  cOXacura (XyXKanukia HWIUIATHWIAUMU €EKM MOTOp EKHIFUCUMU,
KUMEBUM MaxcyioTiap uiuiad YMKapull y4yH XOM améMH), MabiIyM MapKaiu
IOTYBYMHU Oopiurura Kapa® TaHiaHaaud. ByHZIa TEXHOJOTMK cxeMa Ba KaiTa
UIUIANI YCYJIMHHA TaHIa0 OJHIIAAa acochil Kypcatkud 6ynub xom aménaru H,S Ba
CO; HM Ba cepaopraHvK OMpUKMAJIApHUA KOHIIEHTPAIUACH YbTUOOPTa OJTUHAIH.

["a3nmapHu To3amamn TEXHOJOTHSICHMHH TaHiad onmmHaérranaa H,S Owmman Oup
KaTop/a YIJIeBOJOPOUIAPHU XaM KOHIIEHTpalusicu yerapanad xyiwmmamu. Knayc
KypwiMacura oepuiia€Trad ra3HUHI TapKuOuma yriaeBojopoaiap MUKAopU 2-4%
JlaH OIIMACIUTH Kepak. YyHKM IOKOpH OVyica KaTaiau3aTop aKTHBJIMTUHU
nacauimra oiamo Kenau.

@®u3MK  OTTAUWIAPHUA  KYyJUJlam  Ta0uuil Tra3  TapKuOWmard  HOPIOH
KOMITOHEHTJIApHU Tapiuan OocuMH KaTTa Oynranga adsamaup. AOcopOrms
KapaHUHUHT OOCHUMHWHU OIIMPHUIN CHUCTeMaja aOCOPOCHTHH IMPKYJIISIUS
COHMHMHI KamalThpuiura Ba JecopOuus (pereHeparusi) OJOKuAa SHEPrus
cappuHu KamaiiTupuiira épaam oepau.

®u3nK OTTUWIAPHU acOCUM KaMYWIUKIapu Oy — yIJIeBOAOpOAJIapra
HucOaTaH nact cainoByaniuruaup. LIyHUHT ydyH razjmapHu KailTa uuuiamijgaH
OJIIUH YJIApHU YTJIEBOJIOPOIIap-AaH To3ajall Ba3udacu KyHuaiu.

["aznapuu tapkuOupgarn H,S koHueHTpauuscu nact OYiaranjga OKCHIJIAII
KapaCHJIapuHU KyJUTall Ba Mapiuan OocuMu ypTada OynraHia XeMocopOIus
Kapa€HJIapUHU KyJUlall KepakIup.




I'a3iapHM OJTHHTYTYPT/IM OMPUKMAJIAPAAH TO3AJIALI KapaéHIaAPUHI
IOTYBYNJIAPUHHU Ba TEXHOJOTHK CXeMAJAPHHM TaHJIa0 OJIUII

Tabuuii razun H,S, COS, CS;, RSH mapnan To3anamga OTYBUUHH TYFpU
TaHmad onmum acocuit Basmdamup. FOTyBUMHM TYFpW TaHmad OJWMIN TOBap ras
cu(aTHHHA OUIUPHUIIIAH TAIIKAPH KypHJIMaTapHU SHEPTUS Ba MeTautap cappuHH
KaMaWTUpaad, XamjJa Ta3HM KadTa WIUIall KOpXOHaJapujaa arpod-MyXHTHH
Myxoda3za Kuiuiira épaam Oepaju.

a3 TO3anam yCyJJIapuHUHT TypJin4ya OYJIuivdra kKapamaclaH IOTTuY
Oapkapop ymymui Taabiapra xaBob OepuIm Kepak:

1) FOTyBUM HOpPJOH KOMIIOHEHTJIADHM YJIapHU Ta3Jard MUKIOpH KarTa
WHTEpBAJl OpaJufuaa OyiuImMra KapaMacIaH OKOpU IOTYBUAHIIHK
KOOMJIHSATH OYIIMIIN KEpakK.

2) KOTyBuMHM mapipiag OOCHMMH MAacT OVJIMIIM Kepak, YyHKH kapaCHIa yHU
WYKOTHII KaMasiay.

3) I'a3 OmyIaH KOHTAKT SAXIIU OVIIMIIM YU4yH FOTYBYMHU KOBYIIKOKJIHUIH ITACT
OYIUIIN KEpaK.

4) YTaeBoaopoyiapia SpUMaciri Kepak.

5) VrieBoaopoj Ba MHTHOWTOpJIapra HEHTpasl OYIIHIIHN Kepak.

6) Koppo3susra akTUBJIUIHY TACT.

7) OKcHIUTaHMII Ba TEPMUK MapyajaHHINTa MyCTaXKaM.

8) Xap-xun apanammManap OWIaH peakiusara KUPUIIMaCIUK

9) Kymuk xocui Oynuiimra 6apkapop.

10) FOTyBunHHM KalHaIl xapopaTh Oapya KOMIIOHEHTJIApra HUCOAaTaH IacT
Oy kepak.?®

Opmmit wapoutna AI'A Ba MJIDA nan tamkapu Oapua TYpTTa aMUHIAP
KATTUK MOJyIaJIapAup. AMUHIApra CyB KYIIWJICa YIapHU KOBYIIKOKIUTH TACasi/Iy,
PPUTMAHM KaHAIl XapopaTH XaM Tacasav Ba jkapaéH HHcOATaH macT Xapoparia
oJn6 GopuIaIy.

17-xanBan
AMMHJIADHHU CTPYKTYpPa TaBcu(u.
DyHKUMUA
Mouiekya| rypyxjaap
AMuHJIap Crpykrypacu sp Macca COHI
N-H|-OH|-CHm
MDA H\
MOHO3TaHOJIaM¥ o N~ CHz— CHz— OH 1] 1| 2
61,1
H)
ATA H\
(IUrIMKOIaMHU H/N‘CH2‘CH2‘O‘CH2‘CH2‘OH 105,1 1] 1 4

23 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 395




H)
TDA
(mM TaHOIAMU HO - CHz—- CHz- N — CHz - CH2 - OH 105,1 11 2| 4
H) H
AUTIA HO — CH— CH2— N - CHz - CH - OH
(nuu3omnponaH I I |
OJ1 aMHH) CHs H ChHs 1332 | 1|2 | 6
TOA
(TpudTaHONIAMY HO = CHo=CHo =N = CHa = CHz ~ OH 149,2 1] 3| 6
H) CH2-CH2-OH
MJIDA 119,2 1] 2| 5
(METHJHOTAH HO—CHz—CHz—ll\I—CHz—CHQ—OH
0JI aMHH) CHs

I'aznapuu To3anam

AMMHIIap MapKa3gard a3oT aTOMUHU KW pajuKajijiap OWIaH >KOMJIAIIMII
Jnapaxacura Kapad OupiaMyud MOHOARTAHOJI aMUH, JUTVIMKOJAMUH; UKKWJIAMYH —
JMATAHOJAMUH METWIAMATAHOJAMUH Ba ywiamMuwiapra OynuHagu. AMuHiap 3
tunAard  (QyHKIOUOHAJ TrypyXra osra. by TrypyxjgapHu amuHIapra TabCUpU
Kyiinaaruda taBcuaaHaiu.

1. MeTun TypyXJapHUHT COHUHU OPTHUIINA. AMUHJIAPHUHT YTJIEBOJOPOATIapaa

SPYBUYAHJIUTMHHU OPTTUPAIN Ba CyBIaru 3pyBUYAHJIUTUHU ACAaUTUPA/IH.

2. Okcu-rypyxJjlap — 3pUTMa YCTHAArd aMHHJIApHU TYWHMHraH MapJiapuHU
OOCMMUHM TIacalTupaau. YJIapHUHT MOJEKyJlaJard COHUHH OPTHILN
AMUHJIADHUHT CYBJla JpUIIMHHM KyNAaWTHpPaayd Ba YIJIEBOAOPOIJIApAaru
OPULIMHU TACAUTUPAIN.

3. AMUHO-TYpyXJIap — yJIapHU CYBIIM dpUTMaTapura UIIKOpUd MyXuT Oepaiu,
YIJIEBOJOPOMJIAPHA AMUHJIAp/1a dPULINTa TabCUP KypCaTMan/Iu.

Okopuna kentupuiaraniapra xyjioca KWwiuO, IIYHH aWTHII MYMKHHKH
JTUATAHOJIAMUH OOIlIKa IOTYyBUMJIApra HHUCOATaH IOKOPU TaHJIOBYAHJIMKKA Ora,
YYHKHM YHJAA 2 Ta OKCU TypyX xamza 4 Ta METWIeH rypyxu 6op. MoHo3TaHOTaMUH
Ba JIMU30MPANaHOIaMUH-TaApHU SPYBYAHIIUTH OUp-Oupura sskuH. JIuraukonaMus —
1 Ta okcu Ba 4 Ta meTwIiIeH rypyxra sra. lllyHuHr yuyH yrieBogopoapra sKkMH Ba
ynapra HucbataH TaHjgoB4aHiauru kam. ['asmapuu HoS Ba CO; nman To3amam
Kyliugaru xycycusitiapra acocnanran. HpS Ba CO, cyBma »spuranaa
JUCOLMSTIAHUO KYy4uCH3 KHUCIOTa XOCHJI KWJaau. AMUHIAp 3ca KyuCH3 acoCIup.
AMUHIap HOPJIOH Ta3yap OWJIaH peakuusira KHpHUILraHaa Ty3jaap Xocui Oynaau Ba
IIYHUHT XUCOOMWTa rasjiap To3ajaHaiau. XOCWJI OYiraH Ty3jiap IOKOpHU Xapopatia
Te3 napyalaHud ketaau. MOHO3TaHOJIAMUH Y4YyH Oy peakuusuiap KyWujaru
TeHramManap OuaH TyUIyHTUpUIaau. 24

24 24 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 351




2RNH2+ HaS  <=FRNH3)2S (1)

(RNH3)2S + HoS <==2RNHHS (2)
2RNH2 + CO2 <=(RNHz3)2COs3 (3)
(RNH3)2CO3s + CO2 + HoO<=— 2RNH3;HCOs  (4)
2RNH2 + CO2 <=2RNHCOONH3R (5)

R-HO-CH2-CH2 (6)

Jle-lllarenpe mpuHIMONra acocaH XapopaTHU Nacauimyu Ba OOCHUMHUHT
optuM 1-5 peakuusuilapHu TYFpU WYyHaIUIIIAa OOpPUIIMHM TabMUHJIAWAM Ba
aKCHMHYa XApOpaTHU OPTUIIM Ba OOCHMHHMHI TACalUIIM pEaKLUSHU TECKapH
WyHamumpaa Oopummra €paam Oepanu. KypcaTwiran peakuusuiap HCCHUKIUK
YUKHIIK OuJiaH Oopajin.

3.3 Tabumii ra3uu TO3aJANTHUHT SIHTUYA YCYJJIapH
Atpod-myxutHu HpS Ounan udnocnanuim Ba 0y OWIaH Kypaliuil X03upru
BaKT/Ia ’KaXOH XaM)KaMUSITH OJIIMJa TypraH kKaTrta myammonaup. HoS HEM ra3 Ba
CYIOKJIUKJIapAaH aKpaTHUIll YCyJIJIapy acoCaH KyWHIaruiapaup.

®u3uk ycyiuap. bymapra aspanus Ba TEpMUK yCyJuIap KAPAJIH.

KuméBuit ycymnap. Ynapra abcopOuus, aacopOius Ba KaTaauTHK ycCyJuiap
KUpaJIu.

OU3UK-XUMUK YCYII.
DJIEKTPOXUMHUK YCYII.

Taxpubana cyBHH BOJOpPOA CylbGHUIaH TO3aJaIl acoCaH a’palus yCyJau
Owian amanra omupwirad. Alpanus — Oy CYBHM HWYHUJaH XaBOHU YTKa3uO
«katHatumy. by ycyn cyBuu tapkuOuparu HpS uHu 50-55% raua tozanaiinu.
Abdpanus ycynu OWjlaH TO3allaHTaHJa axOJu sIIall >KOMUAaH y30K OynraH karta
MaiiioHap Tajnad KWINHAAW. byHaH Tamkapyu CyBHUHT TapKUOU1a XOCHJ OYran
KaJUIOUJ OITUHTYTYPT CYBHUHT KYIIUMYa TO3AJIAIll KEPAKIUTUHHU KYpCaTa/Iu.

AGcopbuust sxkapa€Hiapu caHoaTAa dSHT Kyn Kymanwiaau. by MoHo Ba
JTUATAHOJIAMUHJIAPHY CYBIIM dpUTMAJIapU OUIaH aOCOPOITUS KUITUIIT KapaéHUIUD.

A6copbuus xkapaénu xoHa xapoparuna 20-25°C Ba roxopu 6ocumaa 70 atM
raua oyu6 Gopunagu. Otunran H,S Ba CO; rasmapu latm 6ocumupa 115-122°C
na gecopOmananu. Hopmon rasnmap ammapaTtypaHu Te3 KOPpO3HsTa ydpaTaju.
[IyauHT yuyH aMUHIApHU KOHIeHTparusicu 0,5Mois xucobua ynuiad Typuiaau.

24 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 397



lasnapparum HpS munr mmxmopu 20mr/m® raua tosamanamu. 1930-32 immnmapaa
KOKC ra3uHu (TeHepaTop ra3uHu) Tabuuit rasnapuu H»S nan To3anamHu MUIIBSK-
coma ycynu sipatwind. by ycyn Ownan raz tapkubupmarm HpS 90-93% raua
To3ajmaHagu. MUIIbSK OMPUKMAIAPUHUHT 3aXapJIHIIMTH, SPUTMAHU pereHepalus
KWIKII KEPakIWiIuru — Oy YCYJIHUHT KamMuwiurd XxucoOmanaau. CaHoatna
razinapau HpS nan to3anamnu siaru ycyiapunan oupu 0y Crperdopa ycynuaup.
bynna H,S caxioBuu raznap aHTpOXMHOHHU CYBIIM SpPUTMAacH OWJiaH TO3aJIaHA]IN.
["a3au nmkopau sputma 6mnan pH = 8-9,5 na roBunaau. Keiinn spurma keTMa-Ket
yJIaHTaH 2Ta PeakTop OpKadW YTKaswnaau. byHaga sputmana spurad H,S Hu
AHTPOXUHOH CYJIH(OKUCIOTACH XOCHI OYiamu. DpUTMa peakTopliaH OKCHUIJIOBUYH
Oammsra Oepunmagu Ba XaBojgarm O OWIaH OKCHIJIAHUO THUIAPOXUHOHIIAP
XUHOHraya OokcujjaHaiau. BakyymM ¢uiabTpra kyAa To3a OJATHHTYTYPT axpaTuO
onuHaau. bynnan tamkapu cysaaru HoS To3anam Hukens €Ki KOOaTbTHHHT METall
KoMIUIeKkcnapuaan povnananmianu. 1 ky6.m kataimmuzaTop 10 MuumoH KyboMerp
CYBHU TO3JIANIH.

Canoatna rokopu Oocumin Tasnapau HoS maH To3amam ydyH TIUKOJIaMUH
yCyIu KYJUIAaHWJIQTu. byHWHT y49yH MOHO, JH, TPH OSTHICHTJIMKOJHU
MOHO3TaHONaMUH OwiaH 5% M CyBIM 3puUTMacu KyJulaHwiaaud. by »xapaén
ATaHOJIAaMUH yCyJuTa HucOataH 21a ad3auinkka 3ra. by skapaénia Oup BaKTHUHT
y3una raziap 3apapCusIaHTUPUIIAIN Ba kKapa€H yuyH capuiaHaguraH napiapHu
MUKI0pu Kamasau. by xapa€¢aaum HoS HunHr razgaru mukmopu 2% gaH OKOpU
Oynranma kysiam Makcaara MyBoGUKAup. by kapaHHUHT KaMYMIWTH aMHH
NMapJIaHuIld  HaTWXkacuaa kym capdaanHaau. Yer osmmapaa TapkuOuga Oup
kyoomerpaa 15t H,S Oynran rasmapau To3anariga ammuak Kymutanumiaad (NHs).
by xapaénna ammuakau 12-15% nu cyBnu sputmacu kymianmiaau. HoSOs — 98%
m, HCl — 35,5%, NHs — 25% nu Oymamu. Xapaéu ommuii xapopatia oJu0
oopunay, 20°C ma H,S man To3amar napaxacu 75-85% HU TalIKuI 3Taau.
H,Snan raznapan abcopOuus ycynu OniaH To3ajaml KaTTa caHoaT KOpXOoHanapuaa
kyuraamnaau. HpS 1% man xym 6Yica abcopOnus ycynuaa To3ananmiany, 1% nan
Kam OyJica agcopOus yCyu KyJITaHUIaIu.

AOcopbrus ycynmuaa KaMmmaTOaxo adcopOeHTHap KyiulaHwiaaud. bynaphu
AKTUBJINTUHU THKJIAII SbHU PETeHepaIvs KWW Mypakkad TEXHOJIOTHK >KapaéH
OynnbO, OYHUHI Y4YyH OJJMH METaUIfaH scajiraH yCKyHanap sipamaiau. YyHku
kapaéH KaTTa 0OCMM OCTHJA Ba arpecCUB MyXHTAa 0JIuO Oopwiaau (KUCIOTaId
MyxuT). [IIyHUHT ydyH KOppo3usra yupamMaiaurad MeTajiap TaHiaHaau. byHmax
TalKapu pereHepanus KWJIMHMaWauraH dYuKuHauiaap xocun Oymamau. CanHoar
MUKECHIA KEHT KYJJIaHWUJIAJUTaH ajcopOIus ycyuiapuaan oupu Oy aKkTHUBIIAHTaH
KyMupzaa okcupiaim ycynuaup. JKapaén HpS HU akTUBIaHTaH KYyMUP UIITUPOKUA
XaBO KUCJIOPOIM OWJIaH amaJira OmrPUIa/IH.

2H,S + O, = 2S + 2H,0

by xapaénma peakuusHM TE3MUTMHU OLIMPHIN YYYH OJJAMA XapopaTaa
To3anaHaguras rasra 0,2rp/m® aMMmuak Kymuiaad. By 3 Hap6aTHaa KYMUPHUHT



UITKOPUIJIMTUHU Kepakyin napaxkana ynutadb typamau. OKCHUUTAaHUIT HATHXKACHUIA
XOCHJI OYJIraH OJITMHTYTYpT aKTHBJIAHTaH KYyMHUp YCTHUJA YIUIa0 KOJIWMHAIH.
T'asmaru H,S Husr mumkmopu 2-4rp/m® Gynranna KYMUPHMHT ONTHHI'YTYPTHH
yrutad Konum KoOmnusaTd 15% ra eramu, ra3HUHr To3ajaHUII aapaxacu 98%
ragagup. O3 muknopaa xocuin Oynaran HoS Ba omrunryrypr anruapunn (SO2)
KYMHPHM aKTUB MapKazjJapuHU OCpKUTHO KYHHO, aMMOHUM CYIb(PUIHU XOCHII
oymumura onu6 kenmamu. ['asam HpSpman To3anmam  ycymiapujiaH siHa Oupu
Mapranen (2) okcuaum — MnO; OwilaH MUMIUPWITAH KUNUKIAH (ormamaHuIIL.
Jlexkun Oy xapaéHHuHr Kamuwiurd xapopar 100°C omranga Kumuk y3-y3umaH
¢unb xeraau. Canoarna HpoSHu 3apapcuznantupuin ycyiutapugad oupu Oy IIMHK
okcuauaan Qoknananumayp.?

bynap xyhingarnya Genrmnananu (Mapkamanaau) 481 — Zn-Cu; THAII — 10;
1 —49; copOeHTIap KaTaNUTHK >KapaéHiap oJauaan (poiianaHnuiaim.

OKopy KOBYIIKOK He(PTJIAPHUA KAUTA MILIAMITA TAWEPJIAIIHUHT
y3ura xoc¢ TOMOHJIApH

Cyurru BakmiapAaa HE(OTHH CYBUCH3IAHTHPUIL Ba  TY3CHU3JIAHTHPUII
TexHojorusacuaa orup, rokopu KoBymkok Hedt (KOKH) mapum, kenaxkakga sca
tabunii HedTeOutyM (THB) mapan ka3ub onuilHM KeHraluiy OuiiaH OOFJIUK SHTH
MyaMMOJIap ro3ara KeJiau.

IOxopn koBymkok Hepraapra 20°C nma smummrm  0,92-0,99 r/cm® Ba
kKoBymiKokiura 1000 Ia-c 6ynran nedtiap kupaiu.

Tabuuit HepTeOUTyMIap — HePTEOUTYMCUMOH >KHMHCIAp (KymToLuIap,
OXAaKTOIIJIap) HUHT 3UWINTH | Ta SKUH Ba YHJAaH IOKOpH, KOBYHIKOkiuru 5000
[1a-c raya 6yaran opraHuK Maccajiapaup.

FOKH xam, THb xam cmonanap Ba acanbrennap [oupranukna 40% (macc.)
rada], onTuHryrypT [5% (Mmacc.) raua], azot (1,0% raua) Ba meramiap (1500mr/kr
rada) HUHT FOKOPH MUKIOpJapy OuiaH XapakTepiiaHa/u.

FOKH acocan karinamra TepMUK TabCHp YTKa3HO — KaTjaM W4KAa €HUII EKU
IOKOpHY 00CUMIIM CYB OyFUHU HAcOC OujIaH I000PUII OPKaIM Ka3ub OJTMHAIH.

Kuncnapnan THB vy axxpaTtu® oauil y4yH UKKH YCYJI KYJUIaHUIAAU — CUKUO
YUKapUIl, KaTjiaM nuujaa EKUIl Wynu OuiaH, Ba SKCTPAKIMOH, OyHJIa )KMHC Ka3uo
OJIMHAJY, MaijanaHaad Ba KAMHOK CyB OWJIaH €KMW OpPTaHMK MOJJAHM aXpaTuo
OepyBUM OpraHUK SPUTYBUUIIAP OWIIAH UIIIOB OepuiIaau.

Poccust @enepanusacuia KatiaaM nauaa EKUI yCyJId KyJUIaHWJIAIN.

[[TaxTa €k kapbep yciayom Owmnan kazub onuim Ba THB Hu kaiita umiamra

Tanépnam acocan KaHamana KyJjulaHWIaAyd Ba KyWuJarvda amaira OIIApPHUIIaId
(2.11-pacm).

25 Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel Dekker, New York 2010. p 399



).4//4

Y Boda
11-PacM. BUTyMCHMMOH KMHCHH KaiiTa HILJIAIITa TailépJam cxeMacH.
1-TpancnopT BocuTacu; 2-Maiaanaruy; 3,4-KypyK Ba Xy TOPTHIIYBYU

TETUPMOHJIAP; S-TUJIPOIUKIIOH; 6-3KCTPaKI[MOH KOJIOHHA; 7 Ba 9-
pekTU(UKALMOH KOJIOHHANAp; 8-3nekTpoaeruaparop; |-outymcumon sxwunc; 11-
KaliHOK uikopiu cys; | I-mupkynsamuon cys; |V-KUHCHUHT KyIOKJIaIlraH IJIaMu;

V-cyB-0utyM smyibcuscy; VI-outymuu 6ensungaru sputmacu; VI1I-tabuunii
Hereoburym (THB); VIlI-xepocunau THB 6unan apanammacu; 1X-
CyBCcH3JIaHTUpWITaH Ba Ty3cuzinantupwirad THB; X-kepocun (a3putyBun); Xl-
1oBUHIM cyB; XlI-neamynsrarop.

Epnan ka3u0 onuHran HepTeOMTYMCUMOH KUHCHH IOK MallMHaJIapuia EKu
KOHBelep OMJIaH yHU MaiJanall )olnra TpaHCHOPT KUJTMHAIM.

THb cakjioBum )XMHC Maljanaruyiapia, CYHI TETUPMOHJIApAa Mai1aIaHaIu.
Y6y onepanusinu oau6 6opumn THB kanmait skuHcaanurura Ba y kanjaai cungra
MaHCyOJIUrura OOFIUKIUP.

THDB napau cundnapra Oyaui ylapHUHT 3U4JIUTH, KOBYIIKOKJIMTH Ba YHIAru
MOMIapHU MUKIOpH OYiinya Kyiinaarnya amanira OlupuiIaau:

THB cundu 3UYIHK, KoBymkoknuk, | MoiapHu MUKIOPH,
Kr/m> ITa-c % (macc.)
Marnetanap 960-1000 1-100 40-55
AcdanpTnap | 1000-1050 | 100 nan rokopu 25-40
Acdanbrutnap | 1050-1150 | Karnamyamap 15-25
Keputnap 1150-2000 Dpumaitnurannap 10-15

Onatna THB foBak >kuHCIap — Kymiap, KymMToIIap Ba OXakToluiapia
MaBxya. butym-cakioBun Kypymiap y3 Ty3widiid OVinda FOBaK Ba MyCTaxKaMm
sMac, yiap Maxcyc Manmanamiau Tanad kuaMmanau. Kymronuiap Ba oxaktomuiap
eTapyiM IOKOPU KATTUKJIMKKA Jraaupiiap, Oy 53ca ynapJaH OpraHUK MacCaHu
aXpaTUO OJUINHU KUWMUHIIAIITUPAIW, Ba IIy OOMC Maijanaml Ba >KyAa SIXIIU
Maii1ajalHy Tajad Kujiau.

VYupuHun OOCKMYJa OpPraHMK MOJIJIa MUHEpas KUHCIAH aXpaTwiaau; yiioy
TEXHOJIOTMK JTal Maijanam OujlaH Ouprajaukaa €Ky aloXuaa-ajaoxuja Oauo
oopunui MyMKUH. HeTeOnTyMHU )XUHCIAH @KPATUIITHUHT Y4 YCIIyOU MaBxKyI.



Bupunun, sHr kym tapkaiaran ycay6 — 85-90°C raua MCHTHIITaH MIIKOPJIH CYB
OwnaH KaWHOK OyfiaTuin ycayow Oymmb, y ainanu® TypyBuu Oapabaniapia,
KeMMHYaIuK OMTYyMHHM O€H3MH OWjaH dKCTpakiusiamra acocnanrad (2.11-pacmra
KapaHr). Ymoly Xxoiaa OUTyMHU >KMHCIAH aXpaTHO OJIMIN YHHHT >KHUHCIATH
MukaopuHuHr 90% wura eraau, OUpoK Oy KypcaTkud, OUTYMHUHI >KMHCIIard
mukgopu 11% nan xkydu Oyica, KeckuH macasaud. byHpal ycayOHMHT KUJIIUN
KAMYMAJIUTH — CYB Cap@UHUHT KaTTaJurd Ba OUTYM XamJla MIIKOp OwuiiaH
udnocmanran nwaMm (2.11-pacmaarun okum V) HUHT kKatTa MUKAOpUIUD. YIIOY
nulaM — atpod-MyXMTHH aH4YaruHa HMQJOCIAHTUPYBYM MaxCcyc XOBY3 —
TUHAUPrUYIapra TaluiaHaIm.

WxkuHun ycinyd — MaiiianaHraH KUHCAArd OUTYMHHU OPTaHHK SPUTYBUHIIAP
(6eH3UH, KEpOCHH, XJIOPYIJIEBOAOPOIap) OWIaH TYFPUIAH-TYFPU SKCTPAKIIUSICH.
bynpait yciy0 xuHcaaH xammacu 0ynu6 60 man 80% raya OMTyMHHM a)xpatud
OJIUIII MUMKOHUHU Oepajy, KUMMAT IPUTYBUYMHUHT KaTTa WYKOTUIUIApU (IIUIaMm
Owian Oupra) xamja SpUTYBUYMHUHT YIIKAH MHUKIOPJIAPUHU PETreHEepausCUaru
KaTTa SHEpreTuK capdapu 6uian y3apo OOFIUK (IPUTYBUMHU OCPUIIUII Japarkacu
3-5 6apobap TapTudaa).

Yyunun ycny0 (xo3upraya ¢akar NUIOT IMIApOUTIApUAa YpPraHwiraH) —
MaijanaHran OWTYMCHMOH >KMHCHU TYFPUJIAH-TYFPU TEPMOKATAIUTUK KalTa
unuiamaup. byHUHT yuyH y «kadHap» kartiamaa CO; Hu cyB Oyfu Owiian
apanammacuza 100 gan 500°C raua xapoparaa, OpraHuK MOJIara XucoOJaHTaHaa,
100% raua Oyf-ra3 apanammacu OuiaH mydaaHagu. KuHcaaru OUTYMHUHT
KoHBepcusicu 95% ra eragu, OJIMHTaH MaxcyJoT (ra3laH TallKapu) 3ca ypra
Mosekysip Maccacu 170 man 280 rasa OynraHn AWCTWILIAT, S'BHU KaWHAaII
yerapanapu 200-350°C 6yiran Gppakuusaup.

Xamma wokopuga scinatu0 Yrunran xouiapaa FOKH ka3ub onumm €xu
JKUHCJIaH OMTYMHHU a)XpaTUO OJUIIAA CYBHU OPraHUK MOJIJIa OMIIaH XOCHJ KUJITaH
Karnamaa CHHUII OKuOaTuaa €KUM OSKCTPAKIUSIIaHYBUM CYB XHUCOOHWTa XOCHI
Oynmaauran sxyga Oapkapop SMYJIbCHICH Xocusl Oymanu. ByHnmail sMyiabCUSHUHT
6apkapopyiuru FOKH Hu xam, THB Hu Xam smynbratopiapra Kauaiauk Oouaurura
OOFJIMK, YJApHUHT 3UYJIUTH CYBHHKHWTA SIKWH, CYyB 3appadallapuHUHT YIdaMiiapu
Kyaa Kuuuk (cyB tomumwiapuHuHr 50% paH opturu 10 MKM JaH KaMpoOK
auaMeTpra sra). Ymly 3MyJIbCHUsJIADHU aXpaTHIll yTa Mypakkad Basudamup Ba
DJIOY HuHr opatvii TEXHOJOTUK Wylapu OWJlaH YHH axpartud 1o0opuIln
UMKOHHUSTH UYK (XaTTOKH ojataard HedrTiapra OepuiajuraH 1e3MyJIbraTOPHUHT
mukgopu 20-30 6apobap OpTUK KYIIHUITaHAA XaM).

FOxopuna 6aén kunuHran ycysuiap owian axpatu6 onuaran FOKH éku THB
JApHU CYBCHU3JAHTHPHUIL Ba Ty3cu3naHntupuil yuyH, IJIOY raua ynapra 10-15%
EHI'WJI 3PUTYBUM — KepocuH Kymmiaau (2.11-pacmra kapaur). Ymly sputyBun
apajanMa 3UWIMTHHE Ba KOBYIIKOKJIMTHHU CE3WJIapiu TacauTupaau Ba Oup
BaKTHUHT  y3UJa, OJEKTPOIUT  OyiMaraH  jgesMmynbratop  0ynmubd, cyB
rII00yTaNapuHUHT COJIbBATIAM KOOWMKYaJapuHU OUp KUCMHUHHM JpUTAAHU. YOy
XOJIa SMYJIbCUSIHUHI XOCCACH OJaTHi HE(PTHUKUIa SKWHJIAIAAN Ba OJATUN
DJIOY cxema Oyiinua 2-3 MOFOHAAA CyBHHHI a)KpaJUIIN MyMKHH OYIMO Koiamau.
OputryBun DJIOY cucremacuna muMpkKymsiusiaHagn: y HepTts oxkumura DJI0Y



raya HOWOHOTEH JedMmyibratop Owman Oupra Oepwmamu, DJIOY nman cyHr oca
HepTman xahmad axpatuinaau Ba OJIOY HUHT KUpUIIWra KalTapuiiaiu.
OpUTYBUMHM KYylIUMua OyfjlaTvilra Ba LUPKyJsusicura Oynran capd-
Xapaxkatiaap CYBCU3JIAHTHUPHUII Ba TY3CU3JIAHTUPHUII XapakaTiIapuHU OUpMyHYa
omupaau, Oupok Oy epjiaru MakcaJ — XapaxxaTJiapHu OKJIaiIu.

FOKH Ba THbB napuu cyBcU3NIaHTUpUII Ba TY3CU3JIAHTUPHUIN Y4YyH (pakat
OCH3MH — €KU KePOCUH (ppakiusapy KYIJJIaHUIaIH.

Orup HEPTIapHU Ka3ubO ONUITHU YCHUO OOpUIIM OOUC TEXHOJOTHS XaM
mykammamamuo 6opagu. Xap vun 10 maa 1. gan optuk FOKH Ba THB kaiita
unuianMokaa (Kanana), ynapHM CyBCHUBJIAHTUPHUIN Ba TY3CU3JIAHTHPHUILN OCH3WH
(bpakIUsCUHY PELUPKYIISIUS KWIHII OPKAJIA aMaira OIIMpUIMOK/IA.

2.1.5. He¢grHu 0apKapopJ/ialiTHPHII

XaTTOKM HE(PTHU Kyl OOCKUYWIN KOH OJIIM CenapalnuscuiaH KeHUH XaM YHUHT
TapkuOuga anyarnaa mukaopaa Ci-Cy yriieBogopoyiapHu KYIIpoK KUCMU HE(PTHU
Oup pesepByapAaH OomiKacura yTKa3wirahjaa, cakjall Ba TPaHCIOPTUPOBKA
KWIKIIAa WYKOTUIUIIK MyMKUH. ['aznap OuiaH Oupra KUMMATIM €HTUi OCH3UH
dbpakuusiapu Xam WyKOTUIaIH.

lazmap Ba eHrun OeH3UH GpakuusIapuHu  WYKOTWIMIIUHHA, XaBOHU
U(DITOCIAHUIIIMHN OJIMHY OJIUII YYYH KUMMATIIM Ta3 X0JaTAard KOMIOHEHTIIApHU
yuuiad koium yuyH HKW3ra xynatunumuaan aBBan C1—Cs yrieBomopojiapu
VHAAH MakCUMall axpaTuO OJMHUIIM JI03uM. YOy Bazuda onatga HedThb
KOHJIapUra SIKUH >KOMIAIITUPWIrad He(hTHU GapKapopiallTUPUII KypuiaManapuaa
eUMJIa N,

Arapna HeTh OapKapopijalITUpUIMaca Ba YHMHI €HIWJ (ppakiusiiapuHu
UYKOTWIIMILIMHU OJIIMHU OJIMII Yopajiapu Kypuimaca, Hedprnan 2% raya ymoOy
bpakuusiap MWYKOMUIIM MYMKWH. bup TOMOHmaH, Oy Karrta WKTUCOIUI
nykorunutapaup, yyHku C; — Cs — yriaeBojaopoasap KUMMATIM HedT-KUME
CHHTE3U XOM amécuaup, OoIKa TOMOHJAH 3ca — XaBO OacceHUHU
yTIeBOAOpOAIap OUiiaH aHYaruHa u(QIIOCTaHUIIIUHNA OeNTUIanan.

Ymby WYKOTHUIUIApHUHT MaHOamapu — HedTh pe3epByapiiapuaup.
PesepByapnapau Tynmatum — Oymatumn omnepanusiapu  («katrta Hadacy)na
OyfnaHuIl XucOOMIa Ba YyJIapHU CYTKaIuK  «Hadac» wuma arpod-MyxXuT
XapOpaTUHUHT Y3rapuiliu («KMHYuK Hadac») aa eHrun ¢ppakuusiap HyKoTUIaam.

yKOTHII MHKIOpH pe3epBYapHHHI CHFHMH, YHH 00O0pOTZa OYyiHimm
(TYnaupuIn-oymaThIl COHM) Ba KJIMMATHUK IapouTiapra Oornmukaup. MacanaH,
ep- CTalMOHAp KONKOKJIMW €p YCTH pe3epByapiiapia MaMmiIaKaTUMHU3 >KaHyOui
Xyayjiapuaa «karta Hadacy xucobura HyKoTuniap Kynugarudaamup:

3 Oo6oporaa OyaMmmMaar HyKoTuuiap, T/muj

Pe3zepByap curumu, m

1000 12 58
3000 35 160
5000 60 227




PesepByapnapHuHr «kuuuk Hadacnap» 6yinda cyTKanuk Hykoruuuiapu 2.12-
pacma KypcaTuiras.

g,”” 12-pacm. TypJsu curumiiu pe3epByapJiapaa
?ma «KHYHUK Hadac» 1a OyFIapHUHT
~ HYKOTHJIHMIIHU
§ 1-enrun Gensun; 2-0eH3uH; 3-He(PTb.
< 450
5 munr M curumiuM HeTh pe3epByapu

yuyH y ~200 kr/cyt Hu, spHM ~70T/iun HH,
curumu 15-20 MuHT M3 OYIIran pesepByap yuyH
sca 'y 160-180 1/itin raya ycub OGopasu.

MyKoTHuIIIap GHIaH Kypallnil MaBxKy/| YCyJUIApUHN [IACCHB Ba aKTHBJIApra
OYIIUIIT MyMKHH.

[laccuB ycymiapra pesepByapiiapHu «Hadac» Oyiinua WYKOTUIUIAPUHU
KaMalTUpyBYu (MOHTOH €EKU Cy3yBYM KOIKOK TY3WIHIIIU pe3epByap), EKu
pesepByap  «Hadac»  mapu  OyFmapuHu ~ OUp  yMyMHH  rasroJipJiepra
MapKa3JIallTUPWITal XoJja HuFuil ycyjulapu kupaau. bupoxk xamma ymoy
eunmiiap HePTHU OYIIATUIN — KyHHUII Ba Oup >KoipaH OoliKacura YTKa3uIlIard
OyflaHUIIM OKUOATUIaT UYKOTWIUIIIJIAPHUHT OJITUHU OJIOJIMAMIN.

0 5 10 15 20
Buecmumocms , msic. m®

[yHuHr y4yH pagdkan eduMm  OynuO, akTuB ycyal — HepTHH
OapKapopJIalITHPHUIIT cxemacu

KYpCaTHJITaH.
13-pacm. HedTHu

OapKapopJalITHPUII KYPUWIMACHUHH
NPUHIUITHAJ CXeMACH.
1-cenaparop; 2-pekTuduKanuoH
KOJIOHHA; 3- razocenoparop; 4-
HWCUTIUY; S-KOHJIEHCATop; 6-Ta3
kommpeccopu; | Ba IV-6apkapop
oynmaran Ba 6apkapop Heds; 11-111-
yriieBojiopoaiu ras; V-
cytonatupuirad ras; VI-cys
KOHJICHCATH.

Ymby Xxonmga  KOH — oJiuja
Taii€pnanran HedTh cemapatop | JaH pekTU(UKAIMOH KOJOHHA 2 Ta
Wynantupunaau; Oy epla KOJOHHAHUHT TyOura ucutrud 4 OunaH OepuiiaérraH
UCCUKJIMK XMCOOMra YyHJAH €HTWJ yriieBojopojiap Oyrnatwianu. CYHrruiap
KOHJIEHCATOp 5 J1a KOHAEHCUpJIaHauIap Ba cenapaTtop 3 Ja KOHAEHCUpPJIAaHMAaraH
ra3 |1l ra Ba kyn 6ynmaran rexkcan kymmmyanu Cs-Cs yraeBoaopouiap CakJioBYH
cyrok (aza IV ra axpanagumnap.



Arapna xoH onguaa Tai€prnaHraH He(DTh TapKUOWIAa KYTapWHKH MUKIOPIA
(1,5% nan roxopu) ra3z Oyica, yHu OapKapOpJAIITHPUILI YYYH HUKKHA MOFOHAIH
OapkapopJamTupuin cxemacu (2.14 - pacm) KYJUTaHWITAIN.

<
g

i

7

/4

14-Pacm. HeTHH MKKH MOFOHAJIH 0ApPKAPOPJIAIITHPHUIN KYPHIMACH
NPUHIUITHAI CXeMACH.
1,3,5-cenaparopaap; 2,4-pekTuduKamos KojJoHHanap; 6,7- uCUTrudiap; 8-
KOHJIeHcaTopiaap; V- yriaeBogopouu ra3; VII- earun 6ensun ppaxiuscu (30-
80°C). bomka Genrunanuiapay 2.13-pacMaan Kapar.

100-120°C xapoparraua ucutuiarad HedTs | OMpuHYM KomoHHa 2 ra
uynantupunaau, oy epaa 0,2-0,5 Mlla 6ocumaa yHaH keHT O€H3UH (dpakiusicu
xalnanaau, Tyounan sca 6apkapop HedTh VIl unukapu® onmuunanu. Kenr 6eH3uH
dbpakiusicuau, yHaan cemnaparop 3 na ras |l axpatuiaranmgan CYHr, MKKAJaMuu
pextudukanus (6apkapopiamTHpuil) KoJloHHacH 4 ra WyHantupunaau. by epna
0,8-1,0 MIla 6ocum octuna ymOy ¢paknusau raz VI, C3-Cs- cyrontupuiran
yraeBogopominap Ba C4-C; yriieBomopojuiapfiaH TapkuO TOINTaH €Hruil OCH3WH
dpakuusicu VI ra axxparunaam.

Hedtp Tapxkubunu OGapKapopialITUPHUINIAH KEHWHTH Y3rapuiliapu XakKuia
KyHUJard MabliyMOTIap acocuia (PUKp KWL MyMKUH:

YIJJEBOJOPOJIOJTAP

0

Tapm/lﬁn, % Cl C2 C3 C4 C5 Ce C7 Bad TOKOpHU
Heptplma | 06 | 23 | 2,7 |2,3|3,6] 7,0 81,5
Hedts Il na - - - 120142 74 86,4

Acocuii agadbuérnap pyixatu
1. Speight, J.G. (2000). The Desulfurization of Heavy Oils and Residua. 2nd
edn. Marcel Dekker, New York
2. Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel
Dekker, New York
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3. ASTM (2005a). ASTM D4. Test method for bitumen content. Annual
Book of Standards. VVolume 04.04. American Society for Testing and
Materials, Philadelphia, PA.

4. CM. TypobxkonoB. b.A. AbumoB. Moitnap Ba maxcyc CyroKiIuKiIap
texHojorusicu. Japcnuk Tomkent 2010.

Ha3zopar caBosuiapu
[Na3znapHu KaWTa uuamra Tanépiian
["aznapuu axxpatyBuu abcopOepap
["aznapuu pekTudukracus ycyauaa axpaTuin
MeHrun rasmap Tapkubuard TYHHHMAraH yrieBoI0pOAIap
Tabuwmii ra3am KarTa unuiaimi, razinapau Hy Ba CO, Oupukmanapuaan
TO3ajall
Tabuwuii ra3Hu TapkuOU TYFpUCKIA TYLIIyHUYA



AMAJIMA MAIIIFYJIOT MABMYHHU

1-amanuii mamryJor: HedTHu KaiiTa nomuiam
(HedTHu dpakcusiyiapra axkpaTuil KypuJiMaJapUHI MaTepuaJl
0aJIaHCHHU TY3HIN)

Makcaa: Hedtp Ba razHm Oupnamuum Kaita unuiam. ATMmocdepa Tpyokamu
Ba arMocepa BakyyM TpyOKaiu Kypuiamaga KaWTa uuuiail, O€H3UH, KEepOCHH,
JU3ellb EHUIIFUCH, Ma3yT, €HI'WI, ypTa Ba OFUp AUCTHILIATIAP, TYAPOH Ba SApUM
TYJIpOH, UCTUIUIATIAPHA UKKAJIAMYH XaiJall Ba TO3aJalll yCYJUIAPH.

Martepuan Ba uccukiank xucodbmapu. Kanonnanap 6up xun me€paa HIILIAIIN.
Keraérran xoM-amé Ba HMCCUKIMK OKWMJIAPDUHUHI WUFUHAMCU. TeHr Oynrax
HIapoUTIap YUyH KYJUTAHUJIAIH.

Marepuai Ba HICCUKJUK XHCOOJapu KaJIOHHaap Oup XU MebEpaa
UIUIara’aa, S’bHU KeJIaE€Trad XoM ali€ Ba UCCUKINK OKUMJIAPUHUHT MUFUHAUCUTA
TEHT OYJraH MapouT Y4yH XUCOOIaHA IH.

KononnanuHr matepuai 0ajaHcu mMacca Oupiauruaa €ku Gou3 KYpUuHUIIUIA
XUCOOJMaHUIIM MyMKHH. Mypakkad apanamMaiapHUHT  PeKTU(UKACUSICUHU
Matepamws OallaHCMHUHT XHCOOW HaTIKajlapu KYyHuJaru wmaxcyc KajBaj
KYpUHUIIHA €310 YUKUITAIH:

Kenean Onunean
Maxcynot| °C | % macc. | kr./coar MaxcynoT °C | % wmacc. | kr./coat
XoM aré Tenaman
Ennman Nel
Ne2
[acTaaH
WYKOTWJITAH
Kamu Kamu

1—paCM)1a KOJIOHHAHUHI CXEMACH KCITHPHIITaH.




D!yiD Benzin va suv

bug'lari 11 o'
t¢

- 1—”
————- j Suv bug'i
I ﬂi . . (.-
Kerosin 200C
I— @ jﬁ Suv bug'i
G!xoi
1 4 Di:efh
o - Ve PSS iy TN -'f)'r
I Hom ashvo jif— \oqilg'isi, 315 C
60 gl B
(__-., 360°C
lp Suv bug'i
[ tr R’IXiR Mazut 340
2-pacm.Kolonna sxemasi. 3-pacm. Kolonnani material va issiqlik

by pacmpa: I'-xoM am€HuHr Maccacu, Kr/coat; J-pekTuukaTHUHT Maccacu,
Kr/coat; P-KoJImuK, Kr/coar.

bup menépna unuiaérrad KOJOHHAHUHT MaTepuai OalaHCUMHM KyWuarnda
€3aMu3:

G=DI/R.

Arapga kapaéHJa HINTHPOK 23TaéTraH Mojjajapjad OupuHu U 11ed
Oenrmnacak, y Xojiaa u—-Moana Oyinya KOJIOHHAHWHT Marepuan OajaHCh
Kyluaaruya Oyaau:

GXoi=Dyip+RXir

Xoi, YiD, Ba Xjik — | MOJJIaHMHT XOM aménard, pekTuduKaTIard Ba
KOJIJIMKIATY Macca yaymu (Kucmu).?®

Onatna I' Ba Xou ,0u3ra Mabaymaup. KapaéHHu KaHYAJIUK aHUK OOPHUIITUHU
Oou3 onnuHaaH Oenrunad, J[ - HUM MUKIOPUHM aHUKJIAWMU3. ByHUHT yuyH
IOKOpUJar  WKKaja TEHIJaMaHu Owupra eumb, KyWHIard TEHTJIMKJIApHU
YUKApaMu3:

Yip-Xir Yip~Xoi Xoi~XiRr
KoJIoHHaHUHT MCCUKJWK OajaHCH, KOJIOHHAra KejlaéTraH Ba yHAAH YUKUO
KeTaéTraH XaMma MCCUKJIUKHU XucoOra ojiaaud. KoJdoHHaHUHT YCTKH I03acujlaH




aTpopra HUCCHUKIMK WYKonMaiau ne0 Qapa3 Kuicak, y BakTAa SHEPrUSHU
CaKJIaHUII KOHYHHUTa aCOCaH UCCUKJINK OalaHCUHUHT TEHTJIAMACH
Qn=Cly
Kononnara kesnaérral MCCUKIIUK:
1)  xowm amé OmiaH, T, — xapoparraua ucutmirad (K, Bt éku kXK/coar):
Qn= Glg;

W.;— xom aménu sHTammnusIcu, KXK/Kr.

CyroK MOAmanapHuHr >Hrammnusacu aed, 1xr mogmanu 0°C man 10 Kepakiu
XapopaTradya MUCHUTHIN Y49yH 3apyp OYJIraH WCCHUKIUKHHM aWTaMu3 (Kajuopusi EKu
KOYJI OUPIUTH]IA).

Arap kenaéTrad xoMm ané KucMmaH Oyfra aiiaHran Oyica, y BakT/aa:

Qh = Géltin +G(1 — é) |tiﬁ.

it 2)Ko1OHHaHUHT ACTKU KUCMHTa
A\\ KeJa€TraH cyB OyFu €KM UCUTHIITaH CYFOKJIUK
" owunan (K., Bt éxu k¥)K/coar).
3 JleMak, KoJoHHara KejaéTraH yMyMun

UCCHKJIUK:
Qxel. = Gelg"+G(1 - @) I + Qsp.
KosnoHnHagaH keTaéTrad HCCUKITUK:

1)  Pextudurar Oyrmapu Owman(Ky,
kK/coar):
2) QD = DltDn
3)  Cymwok konauk omian ( Kp, BT éku
kK/coar):
Qr=RItRY,

4) KomoHHaHMHT  yCTKM  KHCMHTa
ka6 Oepunaérran cyroknuk ounan (K, Bt
¢xu kXK/coar):

Kononnagan 4mkm0O KeTtaéTraH HCCHKJIMKHU

YMYMHI MUKJIOPH:

Qkel. = Qo+ Qr+ Qis = DItp" + RItR™ + Qs

Jlemak, HCCUKINK OQIaHCHHUHT TEHIJIaMacH:

Gely" +G(1 — é) |ﬁﬁ + Qs.p =DItp" + RItR + Q.
EeKU

Gely" +G(1 — é) |tiﬁ + Qs.p =DItp"+ RItR™ + Q:s.

€ — XoM aiéHu Oyfra ailylanran yaymu (KUCMH);

ls" , 1" — XOM améHu KOJOHHAra KelaéTraH XapopaTnard OyF CYIOKJIHK
KHUCMUHU SHTanmusicH, KXK/Kr;

t,— xoM aménunr xapoparu, C;

Ito" — KOJOHHAHMHI SHr Tema KUCMHUAArd peKTU(UKAT OyFIapUHUHT
sHTanmuscH, KJK/Kr;



ItR" — KONOHHAHMHI NACTKU KHUCMHUIATU CYIOK KOJIMKHH SHTAJIIIUICH,
KK/Kr.

Macaua. Pekruduracuon kosnonnara 360°Craua ucutmiran HedT coatura
382600 kr (0,875) Ba coarnra 9580 xr cys 6yru Gepumanu (P 0,3MIla, 400°C).
Pextudukacus Hatmwkacuga oup coarna 28,81 6en3un (ppaxcusicu (0,712), 61,21
kepocuH (Ppaxcusacu (0,776), 62,91 muzen €xwirucu (0,8553) Ba 229,71 Mazyr
(0,9672) onmunaau. KonoHHara KaWTHO OCpWIIMINM JIO3UM OYITaH TYHHHTHPHII
CYIOKJINTa (OpOILIEHHE) MUKIOPUHU aHUKIalm kKepak. KoJIOHHaHWHT HIILIaIn
cxemacu 3-pacMja OepuiraH.

By pacMmza mMaxcylaoTaapHUHT OMp KUCMHHH MabJIyM Xapoparraya COBYTHO,
sHa KOJIOHHara KaWTu® Oepuin cxemacu KenTupwirad. by pacMmmaH kypuHHO
TypuOJUKH, MaxCyJOTJIapHU OHp KHUCMH OJATAAruJieK SHI YCTKM Tapeskara
oepwianu. bynu “Octpoe opomieHue” neliMu3. bup KucMHM KOJOHHAHUHT EH
TOMOHHJIaH OJIMHUO MabJIyM Xapoparraya COBYTWJIMO, siHa KOJIOHHara KauTuO
oepmwianu. bynun “CupkyiascMoHHOe opolneHue” naemu3. Macana KaHya
MUKJIOP/Iary MPOyKTHU COBYTHO OEpHIll KEPAKIUTH TYFPUCHIA.

Nccuxnmuk OanancuHud xucoOnaéTranjia nryjJapHu 3bTUOOpra OJUII Kepak:
KenaértraH CcyB OYFMHUHT yMyMH Mukaopuaad 1250Kr KOJOHHAHUHT Tema
cekcusicura Ba 1300 kxr ypramaru KepocUH cekcusicura kenaau. KoJoHHaHWHT
MAaCTKU KUCMHUTa CyB OyFu Oepranumm3 xucoOura maszytnaaH coarura 5400 xr
oen3un, 8600 kr kepocuH Ba 9000 kr guzen €Kwirucu Pppaxcusuiapu OyF XoJauaa
axpannbd YuKaIu.

Euyumu. KonoHHaHUHT cekcusiapu Oyinya HUCCUKJIMK OalaHCHUHU TYy3UO
*ajBaira €3amus. banaHc KOJOHHAHUHT OMp COATAAry UIINTa Ty3UIaIH.

1. bepunaauran cyB OyfMHUHT ymMmymuil Mukaopu 9580 kr. by Mukaop
xucoOugan OeH3uH cekcuscura 1260 kr Ba kepocuH cekcusicura 1300 kr
Oepritaiu:

1260 + 1300 = 2580 kr cyB Oyru

/Jlemak, KONOHHAHUHZ RACMKU ceKcuacuza oup coamoa
9580 — 2560 = 7020 xr cyB Oyru Oepuiiap sKaH.

2. Kononnagan onuuHaguran OeH3WHHUM ymymuil mukgopu 28800 xr
skaH. KOJOHHAaHMHIH MAcTKU ceKcuscura cyB OyFu Oepuiuil 3Ba3ura HedtaaH
5400 xr OeH3uH OyF Xoiaa axxpanuO yukap dkaH. Jlemak, KoJoHHAra KemaérraHn
HEe(THUHT TapKUOUIA:

28800 — 5400 = 23400 xr O6eH3uH OyF X0JIM/1a OJUHAP DKaH.
3. Macanana aituinimnya KoJioHHaan oup coataa 61200 kr kepocuH
bpakcuscu onunau. Ly muknopaan 8600 Kr KOJIOHHAHUHT ACTKU CEKCHUSICUTA
CyB OyFu Oepuiuim xucooura HepTaaH OyF X0auaa axpannuod yuKap dKaH.
Jlemak, KojoHHara Kenaérran HeTmaaH:
61200 — 8600 = 52600 xr kepocuH OyF X0JIMa XOCTI OYIaau.

4. Kononnagan Oup coatna 62900 kr nuzen EKWIFUCH OnMHATU. by
Mukgopaad 9000 kr quzen €KUIFUCU KOJOHHAHUHT MACTKU CEKCHUsicUra OepuIiral
cyB Oyru xucobura HedTaan OyF Xonuaa axpanud uumkaau. JlemMak, KoJOHHara
KenaéTraH He(THUHT TapKUOuaa:



62900 - 9000 = 53900 kr au3zen EKUIFUCH OYF X0JIHUIa XOCHII OYIaau.

5. Komonnara kenaérran HeTHUHT TapkuOuaa Oyf xonmaa OYiaraH eHIwi
bpakcussIapHUHT YMYMUI MUKJIOPH:

23400 + 52600 + 53900 = 129900 «r.
VY BakTna KoOJOHHAara KenaéTraH HEPTHUHT TapKuOuga CYIOK XOJJaru
Ma3yTHUHT MUKJIOPH:

382600 — 129900 = 252700 xr.

6. Kononnasnan onvHaguran eHruil GpakCUsNIapHUHT YMYMHUI MUKIOPH:

28800 + 61200 + 62900 = 152900 Kr.
7. KoloHHa1aH OMHAaUraH CyrOK XOJ4ard Ma3yTHUHT MUKIOPH:

382600 — 152900 = 229700 «r.

By Muknopiapuu xaiBajiapra Kyino YMKaMu3 Ba YIapHUHT SHTAINHUIAPUHA

aHUKJIalMH3.

8. AnmabuérnaH OKopuaa KypcaTwiraH HedT MaxcyJoTJapuHH Ba CYyB
OyFUHU OepUiITraH XapopaTiapuaard SHTAINUUIAPUHN AaHUKJ1a0 KOJIOHHAHUHT y4Ta
(macTku, ypra Ba Tema) CEKCHsUIap Y4YyH KenaérraH Ba KeTaéTraH HMCCHKJIMK
MUKIOpJIapHHH aHUKJIaimu3.2’

9. bensun ¢paxcusicu cekcusacura Kejaa€Tral Ba yHAaH KeTaéTraH UCCUKIINK
MUKJIOPUHU (apKu:

AQ3 = 95486000 — 70261000 = 252250000 kJ/s.

HccnkmmkHUHT Oy (papKMHU TEKHUCIIAll YYyH OJUHAETIaH MaXCYJIOTHU OUp
kucMuHu -40°C raya coBytu0, “Cesunapnu tyiuuntupuir’” (“Octpoe
OpolIeHre”) X0JIU/1a KOJIOHHAHUHT Tela KUCMHUTa KauTuO OepuIll JI03UM. YHUHT
MUKJIOPH:

A Qs 25225 * 103

Gp=m=mmmmmmmm = S = 52,400 kg/s

I"-1° 565-84

10. Kononnaununr A Ba b kucmMmmarn kesjgaérraH Ba KeTa€TraH HCCHUKIMK
MUKIOPUHU (apKUHU TEKHCHAIl yuyyH aimanma TyiuHTupuil (“CupKyIscHOHHOE
opoiieHue”)  KuiuHagu.  “‘CHpPKYJISICHOHHOE  OpOIICHHWE HHU  OJIMHAETraH
Tapenkagad 1 — 2 Tapenka mactura Katubd Oepunaan. OnuHAETraH MaxCyJOTHH
xapopaTtu t = 240°C Ba Kaittn6 Gepunaérranna t; = 85°N ne6 xabyn Kuaamus.
VnapauHr sHTaImuscH 1340 = 574 KXK/kr, 1540 = 175 xK/kr.

by “ryiiuHTHpUmr” OwiaH KyHuWJard MCCUKIMK MHUKIOPHUHHM XHCOOJAII
Kepak:

Q1 =386392 - 10%—-358690 - 10° = 27700 - 10
Q.= 180440 - 10® - 137914 - 10® = 42520 - 10
AQ=Q;+ Q,=2770 - 10* + 4252 - 10*=7622 - 10* kd/s
ByHuHT yuyH kepak Oyarad TYHHHTUPUII MUKIOPU:
A Qs 7022 * 10*
G fop= =m=m==mmmmmmmmmeee S meeeeeceeeeeeeeeeee =17 *10*kg/ s
1% - 1% 574 —-175




H. /luzen

éHunRUCU CceKcuAaACUHUHZ uccukauk oanaucu ( 1- pacmnu A

Kucmu)
Maxcynot Kenraun Maxcynot OnuHrag
°C kr/c | kJDx/kr kJIx/c °C | xr/c | xx/xr | xx/c
XowM amé 360
byr byr 315
XOJIUIaru XOJIUIaru
(bpaxcusap: (bpakcusinap]
bensun - | 23400 | 1140 | 26676000 | bensun - | 28800 | 1044 | 3006700
Kepocun - | 52600 | 1127 | 59438000 | Kepocun - | 61200 | 1021 (62424000
JU3e - | 53900 | 1090 | 58751000 JII3en1 - 162900 | 985 (61960000
EKUIFUCU EKWIFUCU
Cytok xonga | 360 | 252700 | 865 | 218586000 [yrok xonma | 340 (229700f 795 |18261200(
Ma3yT Ma3yT
Cys Oyru | 400 | 7020 3268 | 22941000 | CysoOyru |315| 7020 | 3097 |21741000
Kamu 386392000 Kamu 358690000
Jluzen énunzucu cekcuacununz uccukiuk oanrancu ( 2- pacmuuA Kucmu)
Maxcynot Kenran Maxcynot OnuHran
°C kr/c | x/Dx/kr | kJx/c °C | xr/c | xJx/kr | xJx/c
Xowm aré 315
byr byr 200
XOJIUIaru XOJIUIaru
dbpakcusuiap: (bpakcusiap:
bensun - | 28800 | 1044 | 30067000 | benszun - 128800 | 763 |[219740Q
Kepocun - | 61200 | 1021 | 62424000 | Kepocun - | 61200 | 741 (4534900
IU3e - 162900 | 985 61960000 [yrox xonga
EKUITFUCH JIA3eN 315 | 62900 | 740 |4654600
CyB Oyru: 315 | 7020 3097 | 21741000 | Exunrucu
KOJIOHHAHUHT
MACTH
€n 400 | 1300 3268 | 4248000 |CysoOyrm | 200 | 8320 | 2891 2404500
TOMHOHH/IaH
Kamu 180440000 Kamu 137914000

Hu3zen énunzucu cexcuacununz uccuknuk oanrancu ( 2- pacmuu B kucmu)

Maxcynot Kenran Maxcynot Onunraxn
oC kr/c | kJ[K/Kr kJx/c °C | xr/c | xJlx/xr | xJlx/c
XoM amé
byr xomumaru | 200 byr 110 | 28800 | 564 1624300(
¢bpakcusnap: XOJIUJaru
bensun - | 28800 763 21974000 OeH3UH
¢bpakcucu:
Kepocun - | 61200 741 45349000 Cyrok 200 | 61200 | 460 4534900
XOJIM1aru
KEDOCHH
Cys Oyru: | 200 | 8320 2891 | 24045000 | Cys 6yru | 10 | 9580 | 2709 (2586600




KOJIOHHaHWHT
I1acTHu

¢H 400 | 1260 1260 4118000

TOMHOHHAAH

Kamu 95486000 Kamu 70261000

2 -amanuii mamryaor: Hedr Ba ras kumécu
( KataauTuk pu)opMHHT KyPHUIMACHHHHT PEKTOPJIAPH COHUHH BA YJIAPHUHT
yaruyamiapuHu aHUKJIa1m) (4 coar)

Nmpan makcan: Katanutuk pudgopmunr Kypunmanapu. HedTtHu kaifta mnuiam
3aBOJITTAPUHUHT KEepaKJIMJIUTH, acocuii Makcaa Ba Basudanapu. beH3uH
bpakuussiapyHd  apOMaTUK  YIJIeBOAOPOjiap OuiaH OOWHUTHUIIHUHT KUMEBHM
yCyJulapu, ACTUAPOTANUIM HUKIUIAI, JealKWJUIall, JaernapaduHian, u3oMepall
xkapa€unapu. KypuiManapaa mnact OKTaHiau O€H3uH  (pakuusiapuacocuia
YJIApUHT TapKUOMHU Makcaaiu peopMacHMHM amaira OIMpUO yiap acocuua
IOKOpY OKTaHJIM KypcaTKuuura sra Oyiaran aBToMoOus OCH3WMHJIAPWHU OJIMHUIIU
Ba KYJUIAHWJIHIIIN.

Martepuan Ba uccukiank xucodbmapu. Kanonnanap 6up xun me€paa UIIIalIu.
Keraérran xoMm-amé Ba HMCCUKIMK OKUMJIAPUHUHI WUFUHAMCU. TeHr Oynrax
HIAPOUTIIAP YUYH KYJUTAHUTIAIH.

XO3UpUTH BaKTAa KaTaJIuTHK PpUPOPMUHT KypuiMalapu HepTHH KailTa
UILIANI 3aBOUIAPUHUHT DHT KEepaKkiHM aXkpaaMmac akpajlaMac KUCMHU XUCOOJIaHaIu.
by kypunmanapaa macT OKTaHau OeH3WH (pakcusiiapuiaH IOKOPU OKTaHIIU
aBTOMOOWJT OCH3WHIAPUHA KOMITOHEHTHU OJIMHAIH.

Mabnymku HedTnan onuHTaH O€H3UH (PpakcHsCH acocaH MACT OKTAHIUIUD.
Karanutuk pudopmunr natuxacuaa 0y ppakcusijaH OKTaH COHH (MOTOp YCYIH
Oownan anukianranga) 80-90 (MVY)ra tenr €ku OynMaca TaAKUKOT yCyinHu OuiaH
anukmanragga 90-100 (MY) ra teHr OeH3WH KOMIIOHEHTH oJvHaau. OnuHTaH
KaTaJIM3aTHUHT MUKIOpu XoM améra Hucbatm 80-85 % Hu Tamkwi 3Tanuu.
Pudopmunr kypynmanapuga xom ameé€ cudaruma HedTmaH oguHraH OCH3WH
dbpakcusicu OwiaH Oup KaTopla, UKKWIAMYM Kapa€HJaH OJMHTaH OCH3WH
dpakcustlapu  KOKCJall, TEPMUK KPEKUHT Ba TUIAPOKPEKWHT kapaépiapuiaH
OJIMHAUTaH OCH3UH (PpaKCUsIapy UILJIATHIA]IH.

Karanutuk pudopMuHT KypylIMamapuHUHT 3aBOAJapaa KYIuiad KypuIUIIura
sHa Oup cabad — KUME CaHOATUHU OUP XaJTKAJIM apOMAaTHK YIJIEBOJOPOJIAPHU KYTI
MUKJIOpa UIATHINIIHAAD. APOMAaTHK YTJIeBOopoaap OeH3UH (QpaKcUsIapuHu
pubOPMHUHT ITHUIN YCylnH OWIaH oiuHaau. PudopmuHr skapaéHuna OeH3MHAATH
HadTeHNap JeruiapupiiaHany, mapaduHIap dca JIETHAPOCUKIU3acHs Oynud
apOMATHK YIIIEBOJOPOLIApra yTauiap.2




Karamutuk pudopMuHT KypyJIMaJIapuHUHT acOCHUU YCKYHalapuaaH Oupu
pudOpPMUHT peakcussiapu coaup Oynamuran peakropiaapaup. Peakrtopmap —
JyMaJIOK BEpTUKAaJI AKJLIATy anmnapaTiapaup (pacMra Kapasr).

Hom ashyo
Reaksiya
* mahsuloti

A

D/2—+

Y

Katalizator

Rasm 3 (a). Sanoatdagi riforming qurilmasining reaktorini umumiy
ko’rinishi
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3-rasm (b). Laboratoriyada ishlatiladigan riforming reaktori qurilmasi

1-byuretka; 2- reaktor;  3- pech; 4- sovutgich; 5- forshtos;6- suyuq
mahsulotni yig’uvchi idish.

Pudopmunr xapaéuu ogatna 3 Ta peakTopja OMpUH-KETUH OO OOpHUiIaIH.
VYyyarna peakTOpHHUHT Yiuammapu Oup xui 6ynaau. bepunaérran xom ameé xap oup
peaktopra xomam€ xap Oup peakTopra OEpUIUIIMAAH WITapU MeuyIapaa
ucutwiaau. bupuHum peakropaa xomaménu ysrapumvau 50-55%, nkkuHuncHaa
25-35% Ba yunnuucunaa 15-25% u coaup 6Vnaau. Xomamé napiapu Ba aiaaHuo
IOPYBYH BOJAOPOJIJIU T'a3 apaialiMach peakTOPJIapUHUHT KyHIanaHr o3acuaas 0,3-
0,5 M/cex Te3MK OuIaH XapakaT KUJIaJIu.

PudopMuHr Kypmiamamapu XoMm amiéHUHT TapKUOWIAru OJATHHTYTYPTIIH
OMpUKMaJIlapJlaH  To3ajall  Makcaauaa Kymmm4ya Oup peakTtop OujiaH
TabMUHJAHAAU. Arapjaa pudOpMHHT >KapaéHWUTa WKKWIAMYM SKapaéHIapuiaH
ofMHamuran OeH3uH (pakcusuiapu Oepuiagurad Oyica, YJIapHUHT TapKUOUIarH
TYHMHMarad yrjIeBOJOPOJJIApHU THUApPUpJAIl YYyH sHA OUp peakTop OwiiaH
TabMUHJIAHAIH.

Kypuninma peakTopiaapuHUHT yiIdaMilapy KyWHIarnda aHuKIaHa u:

1. Peakropparu Karaau3aTOPHU XaXKMHUHH aHUKJIAUMU3 (Vp ., M3 );

v o o=-x
K.
p-A »



| 4

By epma: ¥ x - xom aménunr 20° C naru xaxmu, M/ c;

(D - XoM anéHUHAT XAXKMHH Te3UrH, ¢ .
2. XoM amé Ba aiiaHu® IOPYBUM BOJOPOJUIM Ta3 apajalliMacHHH PEaKTOp

APOUTUAATH XAKMUHU XUCOOTaiMu3 ( Vap , M°/ceK).
3. PeakTOpHUHT KYHIAIaHT KECHM I03aCUHU aHUKIaimu3.(D, M?);

V- apanamimMaHy peakTopJaru XapakaTHU Te3JIUTH, M/C.
4. PeakTOpHUHT JUAMETPUHHU aHUKIAMuU3 (M):

4.y 1%
D :1/ b :1,128,/ﬂ
7-U U

5.XamMa  peakrTopylapra  JKOMWJIaHaguraH  KaTaJu3aTOPHUHT  YMYMHU
OajaHIJIUTHHU XUCOOIaMu3 (X , M ):

" F
PudopmMunr xapa€HMHMHT  peakcusulapu Oup MebEpna  OOpHILIMHU
TabMUHJAII YYyH KaTaJU3aTOpPHU peakTopiapra KyHujaruya KoilaHaJu:
OWpUHYHU peKTopra ymyMuid Mukaopuau 15% , ukkunuucura 30% Ba yunHUHCHUTA
55%. Yuana peaktopiapHu yrdamiapu Oup Xwiaup. MacanaH, yduHYM peakTopra
KOMJIAaHTaH KaTalu3aTOPHUHT Oananmury (x;", M) Kyiinnaruya anukiananu:?®

h' =h_-0,55
VUMHYY PEaKTOPHMHT CHIMHIAP KUCMMHH Oananuuruny (Xp", M) Kyiingarnga
aHUKJIalMH3:

h 1 J— h ! 1 - 3
2
PeakTopHuHr ymymuii Gananamurunu (XY, M) ronmnanu:
H'=h'+D

PeakTopHUHT yMyMmuil OaJaHIJIUTHHU AaHUKJIANl YYyH YHUHT CHJIMHJP
KUCMUHUHT OaJaHJIMTUTa TUaMETPUHU YITYaMUHU KYIIIaMu3.

Konran wuKKkWTa peakTOpPJIApPHUHT YIYaMIIADUHU YYUHYM PEAKTOPHUHT
Yiuamiapura TeHT 1e0 KaOyJ KrjiaMu3.

KyBBatn Oup cytkama 960 T OeH3uH dpakcuscuHu pUGOPMUHT ITYBUU
KYPWIMAHUHT PEaKTOPJIAPUHU COHMHHM Ba YT9aMIIApUHU aHUKJIAIIL.

bepwuiran maptiap:

1. Xowm amé — Gensun ppakcusicu 80-180°C (dy 2°=0,745 ; M= 116; Ty =
570°C; Pip = 2,7 MlIla);

2. Peakropnaru xapopat- 480°C

3. Peakropmaru 6ocum 2,04 Mlla ;

. o -1
4, XoM améHuHr Xaxmuii resauru @ =1,6¢




S. XoMm amé mapiapuHU Ba aWgaHuO IOPYBYM BOJOPOMATM Ta3HUHT
pPEaKTOpHM KYHIAJIAaHT [03acH OYHn4a XapakTHHUHT  TE3JIUTU

U =0,5f%

MacanaHuHr HeUuMu:
1. Xowm amé OyFIapuHUHT XaXMUHH KyiHuaara ¢opmyiia OuiiaH TOIaMu3:

V_gpa T 0101, G
273 P M,
Kentupunran 6ocum :
=2 075508
,70
Kenrupunran xapopar:
480 + 273
=——— =132

np.

XowM aménu cukunuin dpaxropu 3=0,8
VY BaktTaa xoM ami€ OyFJIapuHU XaKMHU:
0 _ 9 4 (480+273)-0101 (0 960000 ) M%

Vi =5 273-2,04-3600 24-116
2.Ainanu0 1opyBYM BOJOPOJIJIN Ta3HUHT XQKMUHU TOTIAMU3:

oo (480-279 10001 oy oo 753-0101 960000 o o M%

o 273-2,04-3600 ° ~ 273-3600-2,04 74524
3.PeakToparu KataJiu3aTOPHUHT YMYMUM Xa)KMUHU aHUKJIAMU3:
v, 960 "

1% . = e e —
P w o 24-0,745-1,6
PeakTopHUHT KyHIAMaHT F03aCUHU AaHUKJIAUMU3:

Vo _ VIR 0102+1,34

U U 0,5

5. PeakTopHu AuamMeTpUHHU XUCOOIaMU3:
A, \/4 -(0,102 +1,34)

aJ 314-0,5
6. XaMMa peakTopiiapAaru KaTain3aTOPHUHT OallaH JTUTH

1%
h, Ve 34 o,
F

=2 8"

D= =198~ 2m

7. PeaxkTopmapHuHT coHMHM Yydra Ae0 KaOyn Kwiamus. Kartammuzatop
peaktopnapra 1:2:4 MyTaHOCHONHKIA >KOWIAMITAPWIAAA. Y BakTaja y4YUHUU
peakToparu KaTaau3aTOPHUHT OaaH/TUTH:

h'j=hg* 0,4 =12 « 0,4 = 4,8M Tenr Oynann.

PeakTopHUHT CUITMHAND KUCMUHU OaJTaHIJIUTH:

_hi 48%3

2 2

PeakTopHUHT yMyMuii OanaHajuru
H=h*D=72+2=92wm.

h, =7.2m



MACAJIA BAPUAHTJIAPU

Ne ~ M 5 =
< ) =
SEES |5, |o|E |EE|EY .
a2 = 9 oy égcég = 0
22 85 & S laF (2218 2R B by
1 (950 (80- 0,742 (11 |57 |28 |2,05 |481 |15 |04
180°C 8 |1
2 1955 |80- 0,748 (11 |57 |29 (2,07 (485 (1,4 |0,55
180°C 9 |5
3 (970 |80- 0,746 |12 |57 |2,77 |12,08 (483 |1,56 |0,7
180°C 0 |8
4 975 |80- 0,747 |12 |58 12,85 (2,1 486 (1,77 |0,8
180°C 1 (0
5 1945 |80- 0,750 (12 |58 [2,9 (2,9 488 1,44 |0,9
180°C 4 |1
6 (980 |80- 0,751 (12 |58 2,75 (2,75 (490 (1,58 |0,85
180° 5 15

«HedtHM KaliTa uWOUIall TEXHOJIOTHSACH» MOAYJIW ayJAUTOpHsAIa OJIraH

Hazapui OMJIMMIIAPUHU MyCTaxKaMJialll Ba coxara TETHIIIN aMalluid MacalajlapHu
CUMIIa KYHUKMa XOCWJI KWJIHII y4YyH MYCTaKWJ TabJIUM THU3UMHTa acOCTIaHHO,
kadenpa YkuTyBUMIapu paxOapiuruaa, MycTakuia uin Oaxkapamu. byHnma ymap
KylMMua agabuétinapHu Ypranud xamja HHTEpPHET calTiapunan doiganaHnud
WIMHN Mabpy3ajiap Tal€piiaaunap, amMaiuid MAaIIFyJOT MaB3yCHUra JOup YW
BasubanapuHu Oaxxapaauiap.

Mycrakun umHM Talépiamga MyasiH (aHHMHT XyCYCHUATIAPUHU XucoOra
OJITAH XOJIJIa KyWHaaru makxuiapjan (poiiaJaHuill TaBCUsl dTUIaIu.

JapcivK Ba YKyB KyJlanmanap Oyinua (an O0oOjapu Ba MaB3yJIapuHH
YpraHuil,

TapKaTMa Matepuaiap Oyiinya MaB3yjaap KUCMUHHU Y3IalITHPULI;
UHTEP(A0J Ba MyOMMOJIM YKUTHUII skapaéHua ¢haol KaTHAILIUII;

Maco(paBUil TABIUMHU TAIIKWII STUIIIA KATHAIIMIIL



V.KEUCJIAP BAHKH

“Keiic-ctagn” MeTOaH
«Keiic-ctagm» - wHIM34a cy3 Oyamb, («case» — aHWK Ba3usAT, XOJHCA,
«stadi» — ypraHMok, TaxJauia KWIMOK) aHWK Ba3WATIAPHH YPTaHUI, TaXJIuI
KWIWII acOCHAa YKUTHUIITHN aMajira OUIUPHINTa KapaTWiraH METO] XUCOOJIaHa Iu.
Maskyp wMeton gactnad 1921 i#mn  TapBapa  yHMBepcuUTeTHIA —aMajuid
Ba3UATIApJAH MKTUCOAMM OomkapyB (annapunu Ypranumjaa ¢GoigaiaHuin
TapTuOuaa kymnanwirad. Keiicna  ounk axOopoTiapiaH €KUM aHUK BOKea-
XoaucagaH Ba3uAT cudaruga TaxJua yuyyH ¢oipananuim MyMmMkuH. Keiic
Xapakarjiapu y3 wuura Kyuugarwiapau kampab onamu:  Kum (Who), Kadon
(When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-
Hatmka (What).
“Keiic MeTOAHM” HH aMaJIra OIIMPHUII OOCKHYJIAPHU
N Da0UAT HIAKIU
0O0CKHYJIapu BAa Ma3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT SKKa TapTUOIaru ayIuo-BU3yall HIIL;
ax0opoT TabMUHOTH OuiIaH Keiic OuaH TaHUIUII(MATHIIH, ayAH0 EKU
TaHUIITUPHUIILL Meua MIaKiua);

AN

v ax0OpOTHH yMYyMITAIIITHPHIIL,

v’ ax6opoT TaxJIHiIH;

v\ MyaMMOJIapHH aHHKJIaIIl
2-00CKUY: Keiicau | v/ uHIUBHIyal Ba TypyX/a HILIIALL
AHUKJAINTAPUIT ~ Ba  YKYB [ ¥ MyaMMOJIapHH J0J3apOJIMK MEPAPXUSCHHA
TONIIMPUFHA OSJITHIALI aHMKJIAIIT,

acocuil MyaMMOJIM Ba3USITHU OeJITruIaln
WHAMBHUIya Ba TYpyX/J1a WIILIaII,
MyaMMOHW  TaXJWJI  OTHII MYKOOWJI €4UM HYJUIapUHH WIILTA0 YNKHIIL;
OpKalnu YKyB TONIIUPUFUHUHT Xap Oup EYNMHHUHT WMKOHUSTIAPU Ba
€UMMHUHU W3JaIl, Xal JTHII TYCUKJTAPHU TaXJIAJ KUJIHIIL;
HyurapuHu UIutad YuKHII MYKOOWMJI €YUMIIAPHU TaHJIAII
4-06ocknu:  Kelic  eunMuHU SKKa Ba TypyX/ia UIIUIAIIL;
€UMMUHU IIAKJUIAHTUPUII Ba MYKOOWJI BapUaHTJIApHM aMaijia KyIuall
acocnaill, TaKIUMOT. UMKOHUSTIIApUHU acOCJIall;
v WKOAUN-I0MNXa TAKIUMOTHHY TalEpIial;
v/ SKyHWH Xyjgoca Ba Ba3uUAT EYUMHHHHT
aMaJIMM aCNEKTIAPUHU EPUTHUIL
Keiic. 1. IOxopu Mosekyisip YrieBOAOPOJIapHU caMapaid KpPEeKUHTH Ba
UPOJIU3H.
2. Hedtp dpakuusmapumgad KOJIUK OATHHTYTYPT OMpUKMaTapyu MUKIOPUHU
0,00001 kucMrava KaMman THPHILL
3. Hepr  maxcymornmapu  acocupmaru — EKWIFWJIApPHA  TapKUOWaaru
KOHJCHCHUPJIAHTaH apoMaTHK OWpuKManakp Muknopunu 1 % wmacc. raya
KaMaWTHPHILL.

3-0ocknu: Keiicmaru acocuit

AN AN

AN AN




4, HebtHn wWKKWJIaM4YU KaliTa wuNUiam okapaCHuaa —KyJUTaHWIAIUTaH
Katanu3aTopiiap TapKuOMgaru KaMMar0axo MeTaml  Oupukmanap
acocuzaru akThUB KOMIIOHEHTIap Mukgopuaun 20 % man 12 %
KaMaWTHPUILTa SPUILIHIIL.

5. HedrTHu kaiita mnuiamjarn KaTaIUTUK >KapaéHJIapHU KaTalld3aTOpJapHU
CTaTIMOHAp 3aMOHAaBUN CYCIEH3MS XOJaTuJa HKCIUTyaTalus XoJaTura
YTHILL

KeilicHu daxapum 00cKYHJIAPH Ba TONIIHPHKJIAP:

» Keficmaru MyaMMOHH KeITHPHO YHKapraH acocHil cabalmapHU
OenrmiIaHT(MHINBUAYAl Ba KHYUK TYPYX/a).




VI.MYCTAKHNJI TABJIUM MAB3YJIAPU

TUHIIOBYM MYCTAKWJ HIIHU MYyailstH MOJYJIHHM XYCYCHUSITIApUHU XHcoOra
OJITAH XOJIJIa KyWHIary makjuiapjan (oinananu0 Tai€piaaniy TaBCUs dTHUIIAIN:

- MeBEpUI Xy}xoKaTiapaaH, YKyB Ba MIMUHN amabuétinapaad (oiganaHuil
acocHia MOAYJ MaB3yJapHHHU YPraHHUIIL;

- TapKaTMa Matepuasuiap oyiinya Mabpy3ajiap KUCMUHH Y3IalITHPHUILL;

- aBTOMATJAIITUPUIITAH YpraTyBuUM Ba HA30paT KWJIYBUM AacTypiap OuiiaH
WIIan;

- Maxcyc amabuérnap OViimua mMoayn OYnumiiapu €Ku MaB3yJiapyd yCTHAA
UIIan;

-TUHTJIOBUYMHUHT KacOuii Qaonusati Owinan OoFnuK OYyiran MOAyJ
OynuMIIapy Ba MaB3yJIApHU YYKYyp YpraHuIl.

MycTakui TabJuM MaB3yJIapu:

PecnyOnnkamusiaru HeT-ra3 caHOATH KOPXOHAJIAPH;
Hedtnan ékuiirn MaxcynoTiaapH OJIUII TEXHOJIOTHSIIAPH;
['a3HM KaiTa UILUIANl KOPXOHAIAPH.

4. HedtHun KalTa WAl TEXHOJOTHSICHAA KATAJIUTUK PUGOPMHUHT
YKapa€HUHUHI MaKCalu;

5. PudopmuHr xapaHUHUHT KUMECH;

6. PudopmuHr xxapaéHu kataiuzaTopiapu.

7. Karamutux pudopMUHT KypuJIMalapuHU PUBOKIAHUIIT TAPUXH;

8. PudopMuHr xxapaHMHUHT acOCHU (paKkTOpIapH.

9. HedtHu kailTa unuiamga TUApOreHU3aIUs >KapaCHUHUHT Ba3udacu Ba
axaMHUsITH;

10. Hedt nuctunngariapyuHu rupoTo3aan;

11. JKapaénna MIUIATWIAAUTaH KaTaau3aTopJiap, XOM amé Ba MaxcyioTiap,
aCcOCUM OMUJIIAP KapaEHHUHT ACOCHM KYpCATKAYJIAPH.

12. T'maporozanaii (THAPOOUYUCTKA) )KapaéHU KypUIMAIIADUHUHT TypJIapu;

13. T'uppoTto3anant KypruJIMacUHUHT TEXHOJIOTHS YU3MACH Ba YHUHT TaBCUDU;

14. TTuponu3 xkapaéau, OeH3UH PPAKIUICUHA TO3AJAI YCYJIIH.

15. Enunru Ba CYPKOB MOMJIAPUHHU TO3aJall KapaEHUHUHT MaKCaau

wnE



VIIL.TJIOCCAPUI

Tepmun

3736e1c TWIHAArn mapxm

MHram3 TuiaIMaard mapxm

Kepocun

dpakcusicuia — OuM  Ba
TPUCHUKIIMK  YTIECBOAOPOJIAp
oop.

HedTtun xaitgamma 350°C nan
IOKOpYJa YHUKyBUH (ppakcus
TapKUOM  KaM  ypraHuiras.
byHna Mojekymslp OFUPIIMTH
300-1000 OGonran Mopamanap

Xaumasau.

a fraction of petroleum that was
initially sought as an illuminant
in lamps; a
precursor to diesel fuel

Tepmuxk
KPEKUHT

KUMEBUH kapaéH 0Yuo, I0KOpU
TeMIiepaTypa Ba oocum
TabCUPHLIA, MAbIyM T HUYKJA
Oopasu. bynna
YIJIEBOAOPOAJIap OUp BaKTHHU
¥3uma, mMmapyajaHuii, OolIKa
rypyxra YTHII, 3U9JIaHUTT KaOu
peakcusiap OypuIlI MyMKHH.

the thermal processes by which
the constituents of petroleum are
converted to lower molecular
weight products.

[Tnponus

acocaH — Ta3 XoJaraaru
TYWMHMArad yrjieBOJOpOaJIap,
METWJIEH, OJTWJICHHU OJMIIAA
WILIATHIAIN.

exposure of a feedstock to high
temperatures in an oxygen-poor
environment

Etnnen

CUHTETUK KaydyK, dTHUJ CIIUPTH
Ba OOIlKa OpraHuK Mojjanap
OJIWIIIAA WIIATHIIAIH.

compound formed by the
reaction between an organic acid
and an alcohol; ethoxylated
alcohols (i.e., alcohols having
ethylene oxide functional groups
attached to the alcohol molecule)

AJIKaHIap

Ankannap yuyn C—C OofHuU
Y3UIUIN OWUlaH KOJIUKJTapHU
TOMUHTUPHULLIN Ba
TUAPOU30MEPIIAIIH
XapakTepauaup:

hydrocarbons that contain only
single carbon-hydrogen bonds.
The chemical name indicates
the number of carbon atoms and
ends with the suffix ‘‘ane’’

I'a3oxkonaencar

TapKkuOuga Kym  MHUKIOpIa
MeTaH, XaMmJa HeQTHU OCH3UH,
KEPOCUH, alpuM xojariapaa
au3en (pakcusAcura KUPYyBUH
IOKOpH MOJICKYJIAT!

fuel for the internal combustion
engine that is commonly, but
improperly, referred to simply as




yriaeBoaopoaiap 0yiaau.

AbGcopOcus

ra3 apanamimMacuard
MIPOTTHJICHIAH TIeHTaHTa4da
Oynran gppakcusiapHu aXXpaTrd
ONUII  YYyH  WIIIATHIAIH.
Axpana€Tran KHcMIa 3TaH Ba
ATHJICH XaM ydpalid MyMKHH.

oil used to separate the heavier
components from a vapor
mixture by absorption of the
heavier ~ components  during
intimate contacting of the oil and
vapor; used to recover natural
gasoline from wet gas

OxTaH coHH 1ed

HucOaTaH
KypCaTKW4Ura

IeToHacusra
YU TaMJIINIINK
anuTHIaan.

the octane number added to
gasoline by refinery processes or
by the use of
octane number (q.v.) improvers,
such as tetraethyl lead.

Tabuwuii ras

0y Hebtu OYiamaran
YIJICBOAOPO]I Ta3H.

TO3a

the naturally occurring gaseous
constituents that are found in
many  petroleum  reservoirs;
there are also those reservoirs in
which natural gas may be the
sole occupant

JleTonacus

Oy BakTAa EKWIFUHU EHUIIU
HaTIWKacUAa ajaHra Te3JIUTU
2000-2500 mEc (35m/c ypHura)
TallKua dTagd. JlBurarenmga
IIOBKMH (CTYK) Ba yaja EHraH
rasjap axpaib yuKaigu.

esistance to detonation or
pinging in spark-ignition engines

Eranon
EKWIIFWIIApU

KaM JI€TOHAcusAra y4dpauJuran
W300KTaH (2,2,4-
TPUMETUJITICHTAaH), OKTaH COHH
100 ra Tenr, xaMm Kyn
JeTOHACHUSTa yUpalural OKTaH
conn 0 OYnTaH renTaHIup.

he process of treating a product
with a solution of caustic soda to
remove minor
impurities;  often  used in
reference to the solution itself

AHTHUIETOHATOP

METUJICUKJIOTIETaAUECHTPUKAPOO
HHUJI MapraHec (CO)3
MuCsH,CH; (MCTM): 1 kr ra
0,05 - 0,25 rpamraua
41002 EDIN

detonation or
spark-ignition

resistance to
pinging in
engines.




Hedt

CYIOK EKWIFH, MOWIall EFjiapu
Ba OOIIIKa MaxcyJIoTaap
OJIMIIIHWHT SITOHA MaHOaWgup.
HedT Ba Tabuuii razHum kazud
OJIMIII Ba yJIADHM KaWTa MIIUIAII
TEeXHOJIOTUSJIAPUHI

TaKOMIJIIAIINIIN, YCUIITH XaJIK
XOXKAJIUTH y4YyH 3apyp Oonrax
CyHUH TOJIa, OFUTJIAP, IOJUMEP
Mojmanap, Kaydyk Ba OoIka
MaxcyjioTiap OujiaH  TYJIUK
TabMUHJIAIITa 0JIM0 OOPMOKIA.

that portion of the maltenes
(g.v.) that is not adsorbed by a
surface-active material such as
clay or
alumina
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