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|. MY JACTYP
Kupum

Hactyp V36exucTon Pecniyonukacu  Ilpesunentununr 2015 dun
12 uronparu “Onuil TabIUM MyaccacaJlapUHHUHT pax0ap Ba NeAaror KajapiapuHu
KaiiTa Tali€pran Ba MaJIAKaCUHU OIIMPHUILI TH3UMHUHU SHA/IA TAKOMUJIIAIITHPHII
yopa-tanoupnapu Tyrpucuaa” Tt [1d-4732-con dapmMoHHAATH YCTYyBOD
HyHanmuiiap Ma3MyHUJIaH KeIuO YMKKaH X0Jia Ty3wirad 0ynu0, y 3aMOHaBUN
Tajnabiiap acocuaa KaiTa Tail€piaml Ba Mallaka OLIMPUIN >Kapa€HIAPUHUHT
Ma3MyHUHH TaKOMWUIAIITHPHUII XaMmJa OJIMM TabJUM Myaccacallapyd Negaror
KaJApJIApUHUAT KacOWil KOMIETCHTIUTHHH MyHTa3aM omupud OopuirHu
MaKcaJ KHJIAIH.

Ymby gpacrypaa doiganu  KazwiaMma —TapkuOujgard — KUMMMar0axo
KOMITOHEHTHHU a)KpaTUO OJIMIIHUHT Ha3apuid acocnapu, Goianu KazuiMaaapHH
Ooliutuinra TaM€pnam Ba axparul® onMIl >Kapa€HiIapuja UIUIATUIAAUTaH
3aMOHaBHH JacTroxjiap OwWiaH WIUIANl Xamja pyJaajJaH MUHEpaJIapHU
KOMIUJIEKC aXKpaTHUO OJUII XUCOOWra FOKOpPU WKTHUCOIUA Ba TEXHOJIOTHK
KYypcaTKuwiapra 3puiInil yCyJulapyu XaKuaa MabayMoTiaap 0aéH ATHIITaH.

MoayaHMHT MaKcaau Ba Bazudaiapu

“@oiaaan KasHIMAJIAPHU OOMMTHINIA MCTHKOOIM HyHaauuuiap”
MOJYJMHUHT MaKCaJAu - TUHIJIOBYWIapra (oWjaanu Ka3uiMa TapKuOuaaru
KMMMAaT0ax0 KOMIIOHCHTHHU a)KpaTUO OJIMIITHUHT Ha3apuil aCOCIapUHM YPraTHIll,
doitmanmm  KazwiIMasapHu ~ OoduTMIIra TaWépiaml  Ba  aXpaTtud  OJMII
*apaéHiaapuja UIUIATWIAJAUTaH 3aMOHABUN JacTroxJjiap OuiaaH TaHUIITHPHUII
Xamja pydaJaH MUHEpaJIapHU KOMIUIEKC a)KpaTUO OJMII XHcoOura IOKOpHU
WKTUCOJIMM Ba TEXHOJIOTUK KYpCAaTKUWIapra OJpUILHII YCYJUIapyd XaKuaa
MabJIyMOTJIap Oepuilijad noopar.

“@oinaan KasWIMAJAPHU OOMUTHIIAA HMCTHKOONIM HyHaJIumIap”
MOIYJTHHUHT Ba3udacu - TUHTIOBUMWIApra ¢oiigany KazuaMaiapHu OOHUTHUII
ycyjutapu, OoWuTHIIIA KYJUIAHWJIQIUTaH TEXHOJOTHUK  kapa€Hmap, Oy
KapaCHJIApHUHT OOpHUIMTa TabCHp KWIYBUYM OMWUIAP, KYJJIaHWIAIUTAH
JTACTTOXJIAPHUHT TY3WJIUIIH Ba UIILIAIT IPUHITUIIN, OOMUTHIN camapaJopJIuTuHu
OIIMPUII TCHICHIUSIAPUHU YpraHuIlira KapaTuiras.

MoayJ 0yiir4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MAJIaAKACH
BAa KOMIIETEHIUAJIAPUTa KYUWIAQUraH Tajgadaap
“Doiigaan KazsWwiIMAJAPHU OOMMTHINAA MCTUKOO/LUIM HyHaaumuiap”
MOJYJIMHM  Y3JAIITUPUIN JKapa€HUJa amaira OIIMpUJIauraH Macajalap
JIOMpacuia;
Tunznoéuu:

e (oifmanu KazwiIMaIapHu OoWHUTHUI (HAHMHWUHT MOXHSTH Ba WKTHCOIUI
aXaMUSITUHH;



doimany KazuaMansapHd OOWMTHINHUHT 3aMOHABHM XOJIATH Ba yjapna
KYJJTAaHWIAETTaH TEXHOJOTUSJIADHU PUBOKIAHTUPUIN TEHACHIIUSIIAPHUHM;
OOMUTHII MaxCyJIOTIapura Kyiuiaaurad TeXHUK Tajla0lapHH,

Maianamn )apa€HUHUHT Ha3apuil aCOCIapUHU;

SAHYUII KapaEHUHUHT HA3apUil aCOCIApUHH;

SIHUMIII OTIepalysiapy Ba STHYMII OOCKUWJIAPHHU,

Maii1anami ycysiapu, 60cKuwiapyu, KOHyHJIapUHU,

Mamgajanr MAIlIMHAJIAPUHUHT TypJIapy,Ty3WIHIIIH, HIIIIAII
NPUHIUILIAPYHY;

rpaBUTalMs CXEMaJIApUHM;

baoTanus cxeMajlapuHU Ouaumiapaa 3ra OYIUIIH JIO3HUM.

Tunenosuu:

e MUHEpaI 3appajlapHA MYXHUT/Ia TYIIUII KOHYHJIAPUHU TacHUDIAI;

e MHHEpaJ 3appajapHu OOMUTUITHUHT YYKTUPUIL yCyIuaaH (oitananui;

e Typiu KOHJAp pyJalapd Yy4yH TEXHOJOTMK TapTuO Ba OOWHUTHII

CXEMaJlapuHU TaHJIall;

rpaBUTAIMsl CXEMAaHU TaHJIAI, acocalll Ba XucoOJa;

¢oTanus cxemMaHM TaHJjalll, acocjalll Ba XMcoOJal;

MOHOMETAJI pyJalapHy (PIOTAUSIAIIHUHT CXEMAaCUHU TaHJIaLL;

Maif1ajan CXeMacHHHW TaHJalll, acocjialll Ba XHCOOJaIl KYHUKMA 64

ManaxKaiapuu Srajjamy 3apyp.

Tunenosuu:

e OoWUTUII >KapaHIAPUHUHT TEXHOJOTHMK KYpCAaTKHUYJIAPUHHU TaKKOCTan
OJIMILL;

e MHHEPAJI XOMAIEHN KOMIUIEKC MILIATUII BA YAKUHIWCH3 TEXHOJIOTUSHU

)I(OpI/Iﬁ OTHII KOMHIETCHHUAJIAPHH drajujialin JIO3HUM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YTKA3WII OyiiM4ya TaBCUsLjiap
“doitaau Ka3WJIMAJAPHA 00MMTHIIIA MCTUKOOJIM HYyHAIMILIAP” MOJYJIH
Mabpy3a Ba aMaJIMi MAILLIFYJIOTIIAp MIAKINAA 0110 OGopuaam.

Kypcan Vyxutvimn sxapa€Huja TabJIMMHUHI 3aMOHABHM  METOIJIapH,
NeJaroruk TEXHOJOTUsIap Ba axOOpPOT-KOMMYHHKAIUSl TEXHOJOTHUsIIaApU
KYJUIAaHWIWIIY Ha3ap/Ja TYTWITaH:

- Mabpy3a Japciapuja  3aMOHABUM  KOMIBIOTED  TEXHOJIOTHSIIapU
épaaMuia IPE3EHTALMOH Ba AJICKTPOH-AUJAKTUK TEXHOJIOTHsIApAaH;

- VTKa3WwiIaguraH amMaliiii MalFyjJoTiapia TEXHUK BOCHUTalapAaH,
AKCIIpECcC-CYpoBIap, TECT CYPOBIAPH, aKJIUN XyKyM, TYpyXJid (UKpIaIl, KHYUK
rypyxjap Owian unutam, “TymyHuanap taxjgwim’, “baxc mynoszapa”, “Keiic
cTaau” Ba OOIIKA MHTEPAKTUB TAbJIUM YCYJUIAPUHU KYJUIalll Ha3apAa TYTUIau.



MoayTHMHT YKYB peaxagaru 0omka panjiap OujiaH OOFJIMKJINIH Ba
Y3BUMJIMTH

“@oiaanu KazWwiIMaJapHu OOMMTHIIAA WCTHUKOOIM HyHaaumuiap”
Moaynu “Mapkmenaepauk umun’, “Doiganu KazwiMa KOHJIAPUHU €p OCTH
ycyiauaa KazuO oyuil TexHosorusicn”, “doigany KazuiMa KOHJApUHHU OYMK
ycyJija Ka3ub oM TexXHoJorusacu”’, “KOHUMIMK MalluHajJapu Ba )KUX03Iapu’’
kabu (panmap OwiaH y3BUiA aoKaaa YpraHwiam.

Moay/ITHMHT 0JIMH TAbJIMMAArd YpPHU

V36ekncTon Pecrynmkacuna OOMHTHINHMHT KapaSHIApHU KyIUI1ab
WIUTAIAraH OMp KaTOp KOpXOHajap MaBxky.l, yiap OaMaiuK KOH-METAJLTyprus
KOMOMHAaTUHUHT MHC Oodutuml (paOpukacu, AHIPEH OITHUH aXXKpaTHUII
(padpuxacu, Yagak onTuH axpatuil ¢padpukacu, XaHau3a KYyprOUIMH OOHUTHUII
dabpuxacu; HaBonii KOH-MeTaLTyprusi KOMOMHATUHUHT MapKOHOYJIOK OJTHH
axparuin ¢dadpukacu, 3apMUTOH ONTHH axkpaTtuin (adbpukacu, I'M3-3 Ba X.K.
nap. ly cababnan onuii TabauM YKUTYBUMJIAPUHUHT MaJlaKaCUHU OUIUPHIIIA
“Doigany KasWIMaJIapHU OOMMTHIIA HWCTHKOOUIM HyHanumnuiap” ¢daHu
aJoXu/1a axaMHusTra ara.

Monaya 0yiin4ya coatjiap TAKCMMOTH

VKyB 10KJ1aMacH, coat
AyauTopus YKYB IOKJIaMacH
Magsyaap § - = )I(J};Mgaz;an. = ]
s =| E| 58] E|E &
S S| & Zlasg Fl2
< = > =
» s | *E2EiT g3
| <= <
donpany KasuiaMagapHu
1 | GortmTuITra Taéparl 4 2 2 2
YKapaCHiapu
donnany Ka3uiMalapHU
2 |OOMUTHIHUHT TPaBUTAIIMS Ba 2 2 2
doTamus ycyuiapu
3 Mariganaim cXxeMacHuHM TaHJalll, 5 2 2
acocJalll Ba XucooJailr
4 SHUMIm  cxeMacuHW  TaHJjall, 5 2 5
acocJjall Ba XHCOOIaIll
5 ['paBuTanus cxemaHu TaHJAIl, 9 5 9
acocJiall Ba XUcoOJIaIl
5 daoTarusg cxeMaHU TaHJAalll, 9 2 5
acocJiall Ba XHMcoOJIall
Xammacu 14 12 | 4 | 8 2




HA3APUI MAIIFYJOTJAP MASMYHH

1-map3y: @oiiganu Ka3ujiaMajdapHu 0oiuTHINTAa Taliépiam
sKapaéniapu.

Marniganam >kapa€HUHUHT HAa3apud acocliapy Ba JacTroxjapv. AHuuin
YKapaCHUHUHT Ha3apuil acociiapy Ba JacTroxjapu. Mainanam ycysuiapu,
Oockuwiapy, KOHyHJapu. Maiinanam MamldHaJapUHUHT TypJapH,Ty3WIHIIH,
vIuIam npuHounu. Emam xkapa€Hu, €10BYM r03aiap, 3Jall caMapaopiurd Ba
YHTa TabCUp KWIYBYM OMIILIAP. DJIAKIAPHUHT TypJlap, TY3WIMIIHA Ba MIILIALI
NPUHIUOU. TEerupMOHIIADHUHT TypJapH, UILIANI TAPTUOU, TY3WIMIIH, WIILIAII
npuHiunu. Krnaccudukatius — xapaéan. MuHepan 3appajlapHd  MyXUTIa
TYIIUII KOHYHJApU KJIaCCU(UKATOPJIIAPHUHT TYpJiapH, TY3WIMIIM Ba HIILIAII
MIPUHLINIIH.

2- MmaB3y: Doiifaan Ka3ujiMajaapHu OOMUTUIIHUHT TPABUTALMS Ba
(¢aoranus ycyiapu

Munepan 3appaiapHu 4yKTUpuil ycynuaa Oouutumi. OFUp CYHOKIUKIApa
ooviutum. KoHreHTpanuoHn ctoiuiapaa Oowutuil. BuHTIM Ba MypKOBYH
cenaparopiapaa Ooviutum. Illmro3napaa Ooitutumt. dolganu KazuiMalapHH
dnoranus ycynuna Ooitmtumn. dnortanus ycyiauja aKpPaTUIITHUHT MOXHSTH.
Mornekynan apo TabCHPJIAHUII Ky4Yd. ODPKUH CUPT 3Heprusicn. Dmorarius
XKapa€HUHUHT MeXaHu3Mu. KuMmEBuii OOFIaHUII TypiiapH.

AMAJIUA MAIIIFYJOT MASMYHU
1-amanuii MalIFyJI0T:
Maiiganaim cxeMacHHH TaHJIalll, acOCJIall Ba Xuco0J1alll.

Maiinanam  onepanusiapu.  Maiiganam  Gockuuiapu.  Maiganan
cXeMmaylapujaru IactiabKu aJail onepanusuiapu. Malgananran MaxcyJIOTHUHT
WHAPUKIIMK XapaKTEepUCTUKACU. Manganam cxeMaliapard TEKIIUPYBYM 3JIALll
onepanussiapy. Maiiianamn cxeMacuHu XUCcoOIanl.

2-aMaJInid MAIIFyJIoT:
SIHYMII cCXeMACHHHU TAHJIAI, ACOCJALI Ba XUCOO1a1I

Anunin  onepanusinapu. Sy OockuuwiIapu. SHYMII cXeMaJapUHUHT
KYpUHUILIJIApU.  SIHUMII ~ cXemajapujard  JacTia0ku  KiacCUUKaAIUS
omepanysuiapy.  SlHUMInI =~ cXeMmajapaard — TEKIIUPYBYM  KiaccuUKaIus
ornepanusuiapy. SIHUMII cXeMacuHHU XUCOOIalll.

3-amasiuii MalIFyJIoT:
I'paBuTalUsl CXeMaHU TaHJIAlI, ACOCIANI Ba XHCOOJIALIL.

I'paButanysi  cxemanmapuHUHr  KypuHunuiapu. OITHHIM, KyMYIILIH,
BOJIppaMIIi, Kalailid pyAajlapHU IpaBUTAlUsl yCyluja OOMUTHIN cXemalapw,
yJIapHU TaHJIAaIll Ba XucoOanl.



4-amMaJIuil MALIFyYJIOT:
dJioTanys CXeMAaHM TAHJIALI, aCOCJIalI Ba XMcoO1aml.

ONOoTalUMSHUHT TPUHIIMIINAT CXEMACUHU TaHjanl. MoHoMmeTan pyaaiapHu
GroTauUsIAIIHUHT ~ cXeMacuHW  Tannam.  [lommmeran pynanapHu
GAoTauUsIAITHUHT  cXeMacuHM  Tanjam.  DIoTalusulalllHUHT — MUKJIOP
cxemMacuHu Xxucoouam. MIoToOMAIMHAIAPHUHT KEPAKIN COHUHUA XUCOOIaII.

TABJIUMHU TAIIKWUJI OTUII HTAKJIJIAPH.

TabJIMMHM TalIKWJ STUII MIAK/UIAPU aHUK YKYB MaTepHald Ma3MyHHU
yCTHAAa MIUTAETTaHAa YKUTYBYMHU TUHIJIOBUMJIAP OWIIaH y3apo XapakaTWHU
TapTUOJIAIITUPUILHY, WyIra KyWHIIHWA, TU3UMIA KEITUPUILHU Ha3apja
TYTaJIH.

MonynHu YKUTHII >KapaéHuja KyMuAard TabIMMHUHI TAIIKWI STULI

HIaKJIapyuas o JanaHuIaau:

- Mabpy3a;

- aMaJIN{ MAILFyJIOT;

- MYCTaKHJI TabJIMM.

VKyB MIIMHY TAlIKWI 3THII YCYJIHTa Kypa:

- ’)KaMOaBHIi;

- TypyXJiu (KHYUK rypyXJapaa, KyPpTIuKaa);

- sSIKKa TapTUOaa.

KamoaBuii wmuiam — byHaa VYKUTYBUM TypyXJapHUHT OWIIUII
daonuarura paxOapiuk KwinO, VYKyB MakKcaaura O>SpULIMII Y4YyH Y3u
Oenrunaiiurad AUJAKTUK Ba TapOUsBUI Ba3uanapra SpUIIMII y4yH XHJIMa-
XUJI MeToIapaaH (oiianaHaiu.

I'ypyxaapaa umiam — 0y YKyB TONIIUPUFUHE XaMKOPJIHMKIA OaskapuIll
Y4yH TaUIKWJ ITWITaH, YKyB JKapaéHuJa KHYMK Typyxyapja uouampja (2
TaaH — 8§ Tarada MIITAPOKYM) (aosi posib YHHAMAWraH HINTHPOKYHUIIAPTA
KApPaTWITaH TABIAMHM TAUIKMI STHII IIAKITHAMP. YKUTHII METOAMIa Kypa
TYPYXHHM KHUUK TypyXJjapra, )KyQTIukiapra Ba rypyxjapopa Iakira Oyium
MYMKUH. Bbup mypoacu cypyxau uw YKyB TypyXJapu y4dyyH OUp TypAaru
TOMIIMPUK OakapulllHW HazapAa TyTaau. Tabakarawean 2ypyxau uu
rypyxJjap/a Typju TONILUPUKIAPHU Oa)KapHUIIIHA Ha3ap/ia TyTalu.

SAxka Taprubaarm makaaa - xap OuUp TabIUM OJIyBUMIA allOXM]Ia-
ajoxyjia MycTakuia Bazudaiap oepunaau, BazudaHUHT OaKapUIUIIN Ha30pat
KWJIMHAH.

BAXOJIALI ME3OHUA
Ne |  Baxouaam TypJapu baan Maxkcumaiu 6a11
1 Keiic 1.5 6ann 25
2 MycTakun ui 1.0 Gan '




1. MOJYJIHU VKUTHULLJIA ®OUJATAHUIAIUTAH
WHTPE®AOJI TABJIMM METO/JIAPH

U BAXC-MYHO3APA METOJIH

“baxc-MyHo3apa” MeToau - OuWpop MaB3y OYyiMdYa TabINM OJyBUHJIAP
Ounan ¥3apo 0axc, (UKp aJIMalIMHYB Tap3uja YTKAa3WIaguraH YKUTHII
METOAUTUP.

Xap KaHmail MaB3y Ba MyaMMOJap MaBXya Owinmiap Ba TakpuoOamap
acocuzia MyxOKaMa KWIMHHUINM HasapAa TYyTWIraH xojjga ymoly MeTof
Ky/utaamwiagu. baxc-myHo3apanu Oomkapu® Oopumn  Basu(acwHM  TabIUM
OJIyBUMJIADHUHT OUpUTa TOMIIUPUIIM EKA TabJIUM OCPYBUMHUHT ¥y3U OIUO
Oopuiin MyMKHH. baxc-MyHO3apaHu 3pKUH XoJlaTAa ojaud Oopuil Ba xap Oup
TabJIUM OJyBUMHU MyHO3apara jkaj0 JTHINra XapakaT KWIHII JO3UM. YIIOy
MeToJl o0 OopuiaéTranja TabJUM OJIyBUMJIAp Opacujaa Naifo OymaauraH
HU30JIAPHU apXoJl 6apTapad dTHIITa XapakaT KIIUII Kepak.

“baxc-MyHO3apa” METOAWHMU YTKa3uIAa Kyiujgaru Koujaagapra aman KAJuil
KEpakx:

» 0Oapya TabJIMM OJlyBUMJIAP UIITHPOK STHIIN YIYH HMKOHHAT SIPATHIII,
» “VYHr kY1’ koumacH (KYJIMHH KyTapuO, pyxcaT OJITaHJaH CYHT Cy3Jali)ra
PHOS KWW,
» (puKp-FosUTapHM THHTJIAII MAJIaHUSTH;
» Ownnupuirad GUKp-FOSUIAPHUHT TaKPOPJIAHMACITUTH;
» Oup-Oupnapura y3apo Xypmar.
Kyitnaa “baxc-myHo3apa” METOJIMHU YTKa3UIl Ty3WJIMAacH OepUiIraH.
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“baxc-MyHo3apa” MeTOAMHHMHI 00CKHYJIApH KyiHIarujiapaad noopar:

1. Tabium OepyBUM MyHO3apa MaB3yCHHHU TaHJAIM Ba IIyHTa IOUP caBoJuIap
UIIa0 YUKaIH.

2. Tabnum OepyBuUM TabJIUM OJyBUMIIapra MyaMMmo Oyiinua caBoi 6epaau Ba
yJIapHU MyHO3apara Taking sTaau.

3. Tabnum 6epyBun Oepuirad caBojira OWIUPHITaH KaBoOJapHU, IHHU
TypJiu Fosi Ba pukpiapHu €316 0opaau €xu Oy BazubaHu OakapuIill yayH
TabJIUM OJTyBUMJIApJiaH OMpuHU KOTHO 3TUO Takinnnaiau. by 6ockuya
TabJIUM O€pyBUM TabJIUM OJyBUMIIApra Y3 PUKPIApUHU SPKUH
OMJIIMpHUIIITIApUTa IIAPOUT ApaTud Oepaau.

4. Tabaum 6epyBUYM TabJIUM ONyBUMIIap OWiIaH OUpraivkaa OUIIUpUITaH GUKp
Ba FOSUTAPHU TYpyXJjapra axparaad, yMyMJIAIITAPAIA Ba TaX A KAJIA M.

5. Taxjwmr HaTHX)acuaa KyHrIraH MyaMMOHHHT SHT MaKOYJ €UMMH TaHJIaHATH.

“baxc-MyHO3apa” METOAMHUHI YKYB Kapaé¢Hura TaToMK 3 THIMIIH

1. Cu3z coxa wmyraxaccucu cudaruaa Maijgaigant AacTrOXJIapUHUHT
KEJa)KarnHu KaHaal TacaBByp Kujacus?

2.Maiinanarnd caMapajopiIuTrHHH dHaJa OIIMPHUIN YYyH KaHJIai
FosuTapHU OepraH Oynap >AUHIU3?

3. Pyna raiiépnam >xapa€HUHUHT TaH HAPXUHHU MACAUTHUPUIIHUHT SHT
MakKOyJ1 Yopajlapu KaHaau?

4, Maiinanam >xapaéHUHUHT OMPUHYM OOCKMYMIA dJall >KapaHUHUHT
0ab3u XoJulapJa KyJUIaHMacllurura KaHjgad ca0aOmapHu KYpCaTUIIMHIU3
MYMKHH?

5. CuznHuHrya sHTA  3aMOHaBUM  (IOTOpeareHTIaApHUHT  Ba
dbaoToMamMHaIaApHUHT ad3auTUKIapu HUMaaa Aeo yinaicus?

6. ['paBuTanus ycynuaa OOMUTUITHUHUHT TYpIOII ycyiuiapaa O0HuTUIIra
HUCOATaH yCTYHJIUTUHH acociad OepuHT.

TYIIYHYAJIAP TAXJIWJIN METO/IN

MeTOoAHMHT MaKCaJAu: Ma3Kyp MeToja Tajiabanap €KY KaTHAITYUJIapHU
MaB3y OyiHW4Ya TasHY TYIIyHYAJIAPHU Y3JIAMITHPUII JapakaCMHU aHUKJAI, V3
OWIMMIIADUHU MYCTaKWJI pPaBUINJIa TEKITUPHIN, OaxoJall, NIYHUHTIEK, SHTH
MaB3y Oyiim4a nactiabku OmMMiIap JapakaCMHHU TAIIXUC KUJIUII MakKcaauaa
KYJUTaHUJIAIU.

Metoaan amaira OUUPHII TAPTHOH:

® UIITHPOKYMIIAP MAILIFYJIOT KOWJAaIapyu OujiaH TAaHUIITUPUIIAIIH;
® TUHIVIOBYMJIApra Map3yra €ku OoOra Terumuid OyiaraH cysmiap,
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TyIIyHYaJIap HOMU TYIIUPUIITaH TapKaTMaiap Oepwianu ( HHIUBHIyal KU
TYpyXJu TapTuoaa);

® TUHIVIOBYWJIAP Ma3Kyp TYyIIyHYaldap KaHJall MabHO aHIVIATUIIN,
KA4OH, KaHJall xoJjarinaplia KYJUIAHWIMIIA Xakuaa €3Ma MablyMOT
Oepanunap;

e OCNTWJIAHTaH BakKT SKyHWTAa €Trad YKATYBUM  Oepuiraf
TYIIYHYQJIADHUHT TYFPU Ba TYJIUK U30XUHU YKHO SIIUTTHUpaAN €KW CIIaia
OpKaJIM HAMOMWUII 3TA]IHU;

e Xap OMp HIITUPOKYM OEpHIraH TYTpHU KaBoOJap OWJIaH Y3UHUHT
maxcuii MyHocaOaTMHU TakKociaauau, (apkiaapyuHu aHUKIAWIu Ba Y3
OWIMM Japa’kacUHU TEKIUPpUO, Oaxomanu.

MeTOAHUHT YKYB KapaéHUra TaToMK 3 THIHIIH
Monayaaaru TassH4 TYIIYHYAJIAP TaXJIWIH

CusHuHrya Oy TylryH4Ya KaHjaau Kymmmuaa
Tymynuanap
MabHOHH aHTIaTagn? MabJIyMOT
. bynaxmapau knupaiitupuiu 1500 gag

Maiiganam Y P P P

10-30 MM raua

MaxcynoTiapHu ViiyamMu Oyiinua
am y pHA'Y y

aXpaTUII

bynaknapau knupantupunt 10-30 nan
SHumnnI Y p P P A

-0,074 MM raua

MaxcyJI0THH KyM Ba KyHHJIMara
Kiaccuduxkanus y Y Y

QXpaTHUIIl

Munepain 3appadajiapHu (PU3HK-
droranmsa . P . pp prm &

KUMEBUM Xycycustiapuaaru Ghapku

Munepai 3appadajiapHUuHT 3UWIATAAATH
I'paBuTanus P PP P A

dhapku

M3o0x: MkkuHYM ycTyHYara KaTHaIIduiIap TOMOHUAaH (GUKp OMiiupuiiagn.
Maskyp TymyH4yanap XakuJa KylrMia MabJIyMOT TJIOCCApUiAIa KENTUPUIITAH.

BEHH IUATPAMMACU METO/IHU

MetoanuHr makcaau: by meron rpaduk TacBUp OpKadM YKUTHITHU
TAlIKWJI ATHUII IIAKIW OYnuO, y HMKKHTA ¥y3apo KECHUIIraH aiijlaHa TacBUPHU
opkanu udonanaHagd. Maskyp MeToa Typiau TyUIyHYanap, acociap,
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TacaBYpJIAPHUHT aHAIM3 Ba CUHTE3MHM WKKH aCMEKT OpKald KYpuO YMKHIL,
yIapHUHT yMyMHM Ba (apKIOBUYM SKUXATJIApUHU aHUKJAII, TaKKOCIaIl
UMKOHUHU Oepajiu.

MeToaHu amaJira OIIMPHUII TAPTUOM:

® UIITUPOKYMIAP  HKKM  KHUIIWAAH  uOopar  KypTimkiapra
OupnamTHpuiIagIiap Ba yiapra KypuO 4YWKWIAETraH TyIIyHYa EKH
ACOCHUHT ¥3ura Xoc, (papkiu xuxatiapuHu (€KU akcu) Joupajiap huuura
€310 YMKUII TakIud >THIIaIH;

e HaBOaTAaru OOCKUYJla HUIITHPOKYWIAp TYpPT KUIIUAaH uOOpar
KHYMK TypyxJjapra OUpJaliTHpUiIagn Ba Xap Oup Ky(pTiauk y3 TaxJauiu
OWIaH rypyX ab30JapUHH TaHUIITUPAANIIAD;

e KyPTIMKIAPHUHT TaxJIWJIM SIIUTWIraY, yjaap Oupranamuo, Kypuo
YUKWIAETTaH MyaMMO €XY/ TYIIyHYIAPHUHT YMYMHUM )KUXATIApUHH (EKU
dapkiau) uznmad Tomaauiap, yMyMIIAIITHpaAWiap Ba JOUpadyaJapHUHT
KECUIITaH KUCMHUTa €3aui1ap.

MeTOAHHMHT YKYB KAPpaéHUra TaTOMK 3 THIMIIH
Hamyna: 1. Maiinagam Ba sHunm. HWkkana xapaén xam pyjaa
Taliépiaamira KUpaad, YJapHUHI OMp-OMpHIaH (PapKJIM TOMOHJIAPHHH

\

Maiigaaam

AHUKJIAHT?

Saunm

Pyna raiiépaam
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II.LHABAPUI MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPU
1-maB3y: Doiigaau Ka3ujaMajJapHu 0oiuTHINTAa Taliépiam
sKapaéniapu
Pewxa:
1.Maiinanami xapa€HUHUHT Ha3apuid acoCIapy Ba JacTroxjiapu
2.5lHunII )KapaEHUHUHT Ha3apuid acociaapy Ba JacTroxXJapu
3. Pyna Taii€pinaiia KyulaHWIaIurad AacTroxJjiap

Tasanu cy3nap: Mailinanam, maiiganam gapaxacy, Maiaanam 0OCKu4IapH,
KATTUKJIUK. 3UWINK, aOpa3uBIUK, 3JIaK, JJIalll camMapagopiurd, HUPUKIUK,
3appa, KomjiaMa, TerMPMOH, TOFOHAJIM HWII TapTUOM, apajail TapTuO, SHUMII
napaxacu, 3appavanap ymuamu, Aepodoin, Kackan, ciupan, cundiaii, sHIyBUH
BOCHUTA, LIApJIap, CTEPKEHIIAp, KoIjlama, MIIKAJIaHUII, 3ap0a,KypyK SHUYMIL, XY
SHYMILL, KyHHIMa, KyM.

1.1 Maiiganam ;xkapaéHUHUHT HA3apPUH acocJapu Ba AacTroXJapu.

boriutum abpukacura pyaa xap Xuj yiadaMmaard Oynakiap Xoidujaa Keiuo
Tyliaau. PyJaHUHT MMPUKIMK XapaKTEpPUCTHUKACH €KUM YHUHI TPaHyJIOMETPHUK
TapKuOM KOHHM Ka3uO OJUII YCyNura, PYyJaHUHT KATTUKJIWUTUTA, KOHHUHT
caHOAaT KyBBaTHUra Ba X.K. Jlapra OOFJIHK.

Pynanu Oodtutumigan onaun Gorgany Ka3uiMa MUHEpaUIapu Ba IMy4 TOF
KUHCJIApU YJIApHU 3PKUH Ba OUP-OUpHUIaH aKkpalraH X0JiJla KypcaTuiia OJUIIN
MYMKHH OyJiraH WHpUKIMKKa (Ya4amra) KeATUPUIUMIIM Kepak. Pynanu
OOMMTUILZAH OJAMH Tai€pnall ydyyH Maijajam Ba SHYMII SKapa€Hiapu
KYJUTAaHUJIAIU.

Ou3uKaBUll MOXHUATU KUXATUIAH OUp XWJI >Kapa€Hjap XHCOOIaHyBYU
Maifanai Ba sHUMIl Oup-Oupugan Oy omeparcusiiapra TYIIYBUM Ba yJlapiaH
YUKYBYU MaxXCYJIOTIAPHUHT YIuaMura Kapad mapTin paBuiiga Gapk KUiaau.

Maiinanam >xapaéaura maxcynor 1500 mm rava ymuamaga TymwmoO,

Maiiananran MaxcyiaoT 10-15 mm ymuamaa 6ymanu. Pyna Yoaamunu 0,074 MM
rada KU4pauTUPUII STHUUII KapaéHuia conup Oymaau.

Pynanu OoWuWTHINAH OJIIMHTH SHI CYHITH Yi4aMd KYJUTaHWJIQTUTaH
OOMUTHII yCyaura OOFIIUK.

By ymuam xap kaiicu ¢oiinanu Kasuiama ydyH YHH OoHUTHIMIITa
TEKIIUPHUIII )KapaéHuIa Taxpuoda Wyau OWiaH aHUKJIaHAIH.

Qdoitgan MHUHEpaJl 3appadya 103acH KaH4ya TYJIWUK OYWica, OONMUTHII
mryHya camapaiupok Oymaau. Uy Ownan Oup Bakrna yTa SHUMIIMIITA Hys
KyHMaciIuK Kepak, YyHKH OyHAa (oiilaqyu KOMIOHEHT *yJa MaluH IuIamiiap
xoyra yTuO, OoduThil >kapaé¢Huga OolMTMara akpajiMauau Ba YMKUHIWIIAP
TapKuOMIa MYKOJIaIH.

VHaan Tamkapu, VyTa SHUWIWIL DBJIEKTP SHEPrUSCHHUHT OpPTHUKYA
capdiaHuIATa, Maigararud Ba TETUPMOHJAPHUHT Te€3 WIIAAH YWKHIINTA,
VIApHUHT W10 YHKApUIT YHYMIOPJIUTHHHHT TacauImmura Ba OOWHTHII
KYpCaTKUYJIAPUHUHT EMOHJIANTYBUTA OJTUO KETa/IH.
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Maiiganam Ba sSIHUMIN Kapa€HIapH KyJa KMMMAaT TypaJWuraH »kapaéHmiap
xucoOnaHaau. Yiapra pyJaHu OOMUTHUIN YYyH KETaJuraH xapaxariapHUHT 60
% nan opturu capduanaau. lyHuHT yuyyH Maijanama “xed Hapca OpTHKYa
MaijjalaHMacuH' ' JIeraH nmpuHTcuIra aman KwinHaau. [y makcanna maiinanan
OOCKUWIN Tap3/a amalira OIUPUIA/IH.

Manganamn Ba SHYMII S>Kapa€HJIapd KYMUPHHU YaHT XOJUAa EKYyBUYH
CTaHTCHUsUIAp/la, TCEMEHT 3aBOJUIapHIa, KyMUHHM KOKCIAIl Y4YyH Tai€piamia
KOKC KUMEBHMH 3aBOJIap/ia, OXaK, IOJIOMHUT Ba OOIIKa MaxCyJOTJIapHU
Manganamga METAUTYPTUK 3aBOJIApa, WY KypUJIMII CAaHOATHAA, KyM-IIaFall
Tal€piamaa Ba X.K. JJapJa XxaMm uiuuiatuiaam. by xomnapaa manganam Ba SHYALI
MaxCyJOTJIAPUHUHT WUPUKIUTA KEUWMHTH TEXHOJIOTUSHHUHT Tajadiapu acocujia
VpHatwiagu. ToF >KMHCIIapu Y3UHUHI KAaTTHKIUTura kapad 4 Ta rypyxra
OynMHanM. IOMINOK, YypTada, KaTTUK Ba YyTa KaTTUK. FOMIIOK pynanapra
[IponorsikonoB M.M. mkamacura kypa S5 mad 10 raua KaTTUKIHK
koeuimenTura 3ra TOF KUHCIAPH, YpTadya KaTTUKIUKKA dra TOF KUHCIapra
10 man 15 raya xoeddunmeHTra, KaTTMK TOF *XUHchapura - 15 man 17 raua
koeddummentra sra Ba yTa KaTTUK >kuHCciapra 18 mgan 20 raua KaTTHUKIMK
KoeduimenTura sra >KMHCIAp KUPAIH.

QoW  Ka3WIMaJapHUHI  KATTUKJIWTH, IIYHUHCOCK, MOOCHHUHT
KATTUKJIMK IIKaJIacu Oyiinda (THpHAI yCYJIU) XaM aHWKJIaHUIIH MyMKHH. YHTa
Kypa, KATTUK TOF JKWHCIIapura (MacajaH, KBapTc, KOPYHI Ba X.K) Mooc Oyiinya
Kartukiauru 6-10; yprawa (kymup, oxak) 2-5; FOmmoxk (tank, rumc) 1-2 Mooc
Oyiirua KaTTUKJIMKKA 3Ta pyAanap Kupaiu.

Maiiganam ne6 pyaa Oynakiapy Ya4aMUHM TalllKd Kyd TabCHpUIA
Khupaiitupuiira aitwiaad. Maliganam xkapa€Hu maiganamn gapaxacu Ouial
xapaktepiaHaad. Malganam gapaxacu ae0, Maiganam HaTHXacuia pyaa
OYIaKIIapUHUHT VI9aMyd Heya MapTa KHYpaWMIIMHM KYypcaTyBYM KaTTaJIMKKa
afTHIan’.

| = D/d

Oy epna: D - nactnmabku pyna TapKuOUAAry HT KaTTa OYJIaKHUHT YIIYaMH, MM,
d- maiiranaHran MaxcyJIOT TApKUOWIArd SHT KaTTa OVIIAKHUHT YIT9aMH, MM.

boiintum ¢dadpukanapumga mMabJaHIapHU Maljanam ojataa Oup Heda
O0ocKu4ia amanra OMMPUIIAIN, YyHKH OUTTa Malganarnyaa Kepakiia Maiiaanart
napaxkacura SpUIIUIT MYMKWH 3Mac. IyHuHr y4dyH Maigamam Oup Hewa
Oockuyja amanra omupuiaagud. Macajiad, paHIJId Ba Kopa MeTaap
PYAUIAPUHUHT KYMYWINTH Y9yH 3 O0CKUYJa Maiianam uiiaTUiIaam.
1- 0ockny. ﬁHpHK maiamanr - 1500 - 1000 mm gag 300 MM raya.
2 - OOCKHY. SU’pTaqa manganamn - 300 MM gad 75 MM raua.
3 - 6ockuy. Maiina mariganam - /5 MM gaa 10-15 mMm raga.

YMmymuii Malianain napaxacu anoxuaa 6ockuuiapa OJIMHTaH Maiiiaiani
JNapaKATAPUHUHT KYNIauTMAaCUra TEHT

! Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 143 p.
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|yM = |1711/1p' IS’/pTa . |Maﬁna

Macaias,
HUpUK Maiianan yayH; limp = 1500/300 = 5;
yprada Malganaii yqyH; lypra = 300/75 = 4;
Maiia Malganamn yayH ; Ivaiia= 79/15 =5

yMyMH Malaanam napaxacu; iy, =5.4.5=100

Xap Kaiicm wmaigamam OOCKUYHMIAH OJJWH JacTIa0Kd MabJaHHUHT
TapKUOWIaH dJIall OpKajdk YiadyaMd IIy OOCKHYJaru MaijalaHraH MaxcCyJoT
yndaMmura TeHr Maina cuH$ axpaTuO onmHamU. Maiina MaxCyJIOTHH aXpaTuO
oNuIn XucoOWra Maijanarudra OepriiaguraH 0K KUCKapajd, YHHHT HIILIA0
YUKAPUII YHYMAOPJIUTH OPTaJIH, JIEKTP dHEPTHs capdu Kamasau, IIyHUHT/ICK,
PYIaHUHT yTa SHYWTUITMHIHT OJIIA OJTMHA]IH.

FOmmiok Mabaannap UKKU OOCKHY/IA, YpTaya KAaTTUKIUKIATH MabAaaHuap 3
O0ocku4/ia, KaTTUK MabJaHiap dca 4 Oockuyna MaiinanaHagud. MablaH KaHYa
KATTUK Ba MyCTaxkaM OVyJica, MYKH TOPTHJIMII KYWIAPUHU €HTUII yY4yH IIyHYa
KYTI Ky4 TaJla0 KUJIMHAH.

Maiifanamga MUHEpal 3appadya IO3aCHHUHT  OYWIMINM — MabJiaH
OYNmakJapuHUHT TalKK Kyd TabCUPHUAA MMapYAIaHUIIMA HATHUXKAcCUAa COIUD
Oynagu. Mabnan OYnakiaapuHM mapyaialml Y4yH alloXuaa KpucTaiap
opacuJard Ba KpUCTa/UIap WYWAArd TOPTHINWII KYYHMHH CHTHIN Kepak. by
MabJaHHUHT MYCTaxXKaMJIMTHHU Oenrwiaiad. byHmaH Ttamkapu pyJaHAHT
MYyCTaXKaMJIUTH YHHHT TY3WIMIIUJAArd WYKA HyKcomnap (map3, Oerona
Hapcajap) ra xam OOFJIHK.

MasbaaHHUHT Xoccach (MycTaxKamIIMK, MYPTIUK, KOBYIIKOKJIUK Ba
Oomikanap) ra Kapa0d mNapyaJIaHUIIHUHT KyHWJard ycyJulapu HWIUIATHIUIIN
MYMKHWH.D3WJIUII -UKKATA MaiJIaJIOBYM 032 OpacHuaa MabllaH OYIIaKIapuHUHT
CUKWJIUIIH HATUKACH/IA TTApPYANAHMII. EpUanIn —MabaaH OyiakaapuHu
MaiaJI0BUM KUCMHUHT yuiapu (TUFJIapH) opacuaa y3uino OyauHumm. 3apoa -
MabAaH OYJaklIapuHU KUCKA TabCHpP OTYBYM JIMHAMHUK IOK TaoCHUpHIA
napuanaHumy. Mmkamaaum -mabaaH OynmakimapuHu Oup-Oupura, Kapama-
KapIlK XapakaTIaHyBYM MaliIaloBYd (032 Opacku/a MapyalaHyiIi 2,

2 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 125 p.
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JKrcMHM Kepakiu yiyamraya Maganan
a) 93WIIHIIL, O) Y3WJIUII, T') KECHIII, ) UIIKAJaHUII, )K) CUKUK 3ap0a,
3) 3pKHUH 3ap0Oa

Maiinanam skapaéHy KynruHa oMuiapra OOFNUK. Yapra Kydugaruiap
KUpaJU: MabJIaHHUHT MYCTaXKaMJIUTH, MaXCYJIOTHUHI KOBYIIKOKJIHMIH, IIAKIIH,
yiyaMu, HAMJIMTH, MaijaaHyBud OYIakJIapHUHT Y3apo YKOMIAITYBH, YIAPHUHT
3UYIUTH Ba X.K. bapya TOF >KMHCIIApUHU YJIapHUHT KAaTTUKJIWTHTA Kapaod, 4 Ta
KaTeropusira 0yJIvIn MyMKHH:

1) roMIIOK MabJaHiap, YJIApHUHT MaiTajaHuINra KypcaTaaural KaplIuiInK
xyun < 100 kr/cm?,

2) ypraua KarTUKIMKKa 5ra Mabaannap 100-500 kr/cm?

3) karTuk Masaanaap 500-1000 kr/cm?

4) yTa KaTTUK MabIaHjap, yJIapHUHT MaiJalaHnIra Kapmmwivk kyqau >1000
Kr/cm?,

Maiinanam BakTHAa MabJaH OYlakiaapu Kydcu3 Kecumuiap OViinad
MaiinanaHaau. bByngakiapHUHT KaTTaaurd Kamaiiran capu  (Kuupaiiran)
OYnakJIapHUHT MyCTaXKaMJIUTH OpTHO Oopasu.

Mannanamra capdaaHaguran 5000 KHCMaH MalganaHaéTrad
OynaknmapHuHT nedopmarcusicura capdiaHaayu Ba aTpodra MCCUKIMK Tap3uia
TapKaaaad; KHCMaH 3ca KaTTUK XKHUCMHHMHT 3pKUH (103a) SHEepPrHUscHra aijiaHuo,
SIHTY F03aJIAPHUHT XOCHJI OYuimmra capdiaHaIn:

A=Aj+ Ao = k AB + SAC (Pebunaep dpopmynacn)

Oy spna:

A - maliganali uIu,

Aj - neopmarcus umm,

Ao - SIHTHY 103JTAPHUHT XOCHUJI OYIIHII UIITH,

AB - nedopMartcussiaHraH Xaxxm

AC - sHTHIaH XOCWII OYJITaH 103JIaApHUHT KaTTaJIUTH

K Ba O - IPOMOPTCUOHAIUTUK KOSPPHUITUESHTH.

Maiinananaétragaa, Mapjganam Japaxxacd KWYMK OViraHjga sHru

I03JIAPHUHT XOCHJI OYnuIl Wiy aedopMarcusi UIIMra HUcOaTaH XKyAa KHUYUK
Oynranm ydyH yHH XucoOra onmaca xam Oymamm. by xomma PeOunmep
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TeHrnamacuaadn KuprnuyeBHUHT Xycycuil Maijanam KOHYHH XOCHUJl Oynmaau -
Manjajam WA ManaalaHa€TraH )KUCMHUHT XaXMHUTra €KA OFUPIINTUTra TYFpHU
IPOMOPTCUOHAI OYIaau.

A =k AB = kd® (Kupnuues popmynacu)

Maiinananaétrania, — Maijganam — Jgapaxacd — IOKopu — OynraHja
nedhopMaTCHs UK SHTH F03JIAPHUHT XOCHIJI OYJTUIT MIUTa HUCOATaH Ky/a Kam
Oynranm ydyH yHH XucoOra onamaca xam Oymamm. by xomma PeOunmep
TEHIJIaMacu/laH PUTTEHrepHUHT XyCycHil Maijanaml KOHyHH XOCHJI Oyiamu -
Malanam WIIM SHTUJAH XOCWJI OYiaéTraH o3ajap KaTTallurura TYFpH
IPONOPTCHOHAI:

A =k AC = kd? (Putrenrep popmynacu)

Kynunya maiimanam ypraya Maiijanam gapaxxacujia oiaub Oopuiiay,
OIYHUHI YYyH Maijjajall WIOMHU aHuKiIamga PeOunaep TeHrmamacuaa
neopMarcusi UIIMHU XaM, SHTU O3aJJADHUHT XOCWJI OVIMINM WIIMHU XaM
XUCOOTa OJIUII Kepak, S’bHU Maljajianl WM XaM XaXMra, XxaM MaijaiaHyBYu
KUCMHUHT F03UTa TYFPU IPONOPTCHOHAIL.

Puttenrep, Kupnuues - Kwuk xonymmapu acocuma C/E - /B
KOOpAMHATaJIapyuaa Ty3WITaH 3TPU YW3UKJIAPHU TAKKOCIIAI IIYHU KYpCaTauKH,
PutTenrep KOHYHM 3appayajapHUHT YJIYaMUJIaH KaThbUW Ha3ap SHEPTUSHUHT
comumtupma capbu wkopu Oynranga, KupnuueB - Kuk KOHYHHHH 3ca
SHEPTUSHUHT COJIMIITUPMA capPu KaM OYIraHaa KyJai MyMKHH.

boitntum ¢adpukanapu, OUMK KOH Ba IIaxTajapja MabJIaHHH Ba OOIIKa
MaxCyJOTJIapHA WHPUK Mapjanamjaa KOpuMAa OCWITaH Ba  coija
XapakaTJaHyBUM Ky3rajdyBud [O3aJu Maljalaruyjap KEHr KYyJUlaHuiaaud. by
IOKOpPY KyBBaTJIM Maljajgaruujiap cojjia Ty3WIHIIra Ba yHYa Karrta OyiamaraH
OanmaHJIMKKa 9ra 0YIn0, yinap uInala UImoHwIn xucoodaananu (7-pacm).

FOkopuaa ocuiran Ba cojjla XapakaTiaHyBYM JKaFjid MalJagarudHUHT
koprycu (Kytucu) ona 1, opka 8 Ba mkkura énOom 16 aeBopiapman uOopar.
OnaguHru AeBop Ky3faliMac 103 POJMHH YiHaiiau. Ky3ralyBuM 103 HMKKUTa
MOJIIUITHUKKA TastHTaH YK ra OCHUJITaH.

Maiiganarud W9Kd CaTXWHU XOCHJI KUJITYBUM KOPITYCHUHT OJITU Ba €HOOII
JIEBOPJIADUHUHT HMYKH [03aCHM MapraHeTCIu MynaT €KW TOoOJaHTaH YysSHIAH
sicaliraH aJIMAIIMHYBYH TUIATaIap 2 OWJIaH KOTJIaHTaH.

[TopmmnHaukIapra MaxkamjaHTaH SKCTCEHTPUK Bajl 6 Ta BepTUKAI
WyHanumga KaWTapMma-wirapwiaMa XapakaT KWJIyBUM IMaTyH / HHUHT OOIIU
YPHATUJITaH.

[[Tatyn rokopura xapakaTjaHTaHJa IUIMTaJap opacujaaru Oypuak
KaTTalaliaJii Ba KYy3FalyBuM 03a Ky3rajiMmac po3ara siKuHiaamaad. byHpaa
MaxCyJIOT I3WIMII, KHCMaH 3Ca CUJDKUII Ba OYKUJIMII XUCOOUTa MaijganaHau.
JedbopMaTCUSIHUHT CHJDKUII Ba OYKMJIMIN KaOW Typiapu KOIUIOBYM ILIUTANIAp
I03aCUHUHT KUPPAJIUTH OWjIaH TYITYHTUPUIIAAH.

Maiiganarny WaKku CaTXUHU XOCHJI KAJTYBYHM KOPITYCHHUHT OJITU Ba EHOOII
JIEBOPJIAPUHUHT HMYKH [03aCH MapTaHeTCIu MynaT €Ku ToOJaHTaH dysSHIAH

18



scalraH aJMalMHyBYM TuMTa (2) nmap OwnaH Korianrad. [logmmmHukmapra
MaxKaMJIaHTaH SKCTCEHTpHK Bay (6) ra BepTHKal #yHamuia kaitapma-
WIrapuiaMa xapakat KuiyBud matyH (7) HuHr Oomm ypHatwirad. [llaryHHUHT
Temukiaapuaa Bkaaaum (14) map 6yaub yiaap THPrakiv MIMTAJAPHUHT ydIapH
(12) Ba (15) ra, mIMTaJTapHUHT HMKKHHYKA Yyw@iapd d3ca (17) BkIaguinra

(V)

YpHaTUITaH.

Karnu maiiganarug

Maiinanarudy KOPIYCMHUHT €H JI€BOpJIApYM CWJUIMK IUIATajIap Ousad
koranaau. [laTyn mactra XapakariaHraHaa Ky3FalyBuH 032 OFUPIUK Ky4d Ba
Tsara opkanu Oydepiau npyxkwuua (10)  Tascupuaa Ky3raamac ro3ajgaH
y30KJamaan. byHaa Mmaiijananrad MaxcyiaoT TYKWJIAIH.

bymaTum TyWHYTMHUHT KEHTJIMTUHY Y3rapTHpUIl OOIIKapyBUM MOHAJAP
épaamuga €KUM  TUPrakjiv IUIMTAJIAPHU  aJIMAIITHPUIL  OPKajld amalra
omupuiaan. Bam (6) ra ukkura MaxoBuk (Fuimupak) (5) VpHaTmiras.
MaxoBUKIapHUHT OWpM IIKMB pPOJMHU Oaxapaau. Onam - Qoiinanu
Ka3WIMAHUHT WUpUKIUTUra Kapad, Oup €xku Oup Heua dJaKk OpKajid dJao,
cuH(pIapra axxpaTuiil xKapaCHUIup.

Enamra tymaérran MaxcynoT-1acTiabku, daK yCTuaa KOJIraH MaxcysnoT
-eJIaK YCTH, JIaK/IaH YTraH MaxCyJIoT 3ca -eJlak OCTU MaxXCyJIOTH JIeHUIIaIn.

Enamna xkaObyn KWJIMHTAH 37aK KYy371apy YIYaMUHUHT KaTTagaH KHYUKKa
TOMOH KETMa-KeT KaTOpW »JJjalll IIKAJIACH,MKKATAa KETMa-KeT KeJraH »JJIaK
Ky3JIapu YI9aMUHUHT Oup-Oupura HucOATH MIKajla MOy JACHIIaIu.
Macanan: 48, 24, 12, 6, 3 MM 51 mKana yayH MOJyJ 2 ra TeHr; MaxCyJI0oTHHA H
Ta AJaK/a dJanaad cyHr H+1 Ta MaxCcyJoT OJIMHAAH.

Maxcynotr Wupukiaura Kywuaaruda Oenrunananud: -1 +1 €xkm  1-1.
Macamnan: -50+12 mm; 12-50mmM.

EnammHuHr KyWugarn Typiaapd KyJUIAHWJIAQOW. €paaMyd, Tau€piioBYH,
MYCTaKul, Xamjaa OOWHUTHIN MaxCyJOoTJapuJaH CYBHU aXpaTHIIl Makcaauja
UIUIATUIIAAUTaH dJ1alll ONepaTCHUsICH.

1. Epmamum »mam maiifanam Ba SHYMII CXEMAaNapuaa HIIIATHINO,
JacTIa0KU MaxCyJioT TapkuOuWmaru Tai€p (MaiijamaHuIg Kepak OyiMmaraH)
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MAaxCyJIOTHU QXpaTUIl €KW MaWJAIaHTaH MAaxCyJIOT WHUPUKIUTMHHU HAa30pat
KWINII YYyH WOUIaTUiIagd. byHnai amalmHuHT OMpUHYM Typu - JacTiIaOKw,
MKKWHYKCH 3Ca HA30PaTIIOBYH dJIAlll AEUWIIAIH.

2. Tait€proBun 2mam AacTiIabKU MaxCyJIOTHH ajoXMJIa-ajloXuaa OOMUTHII
Makcaauaa cuH(apra axpaTuIl yu4yH UIUTaTHIIaIH.

3. MycTaku aJ1aii - 3J1ail MaxcyJIoTIapy HCTEbMOJIYUTa F00pUIaIural
Tal€p MaxcysJaoT XHCOOJaHCa MYCTAKWJ dJiall JAeHMiIaau. DNallHUHT Oy TypHu
KyNIMHYa KYMUAPHU 3Janiaa UIUIATHIIA]IH.

CyBCU3NAHTHpHUILI ~ MAaKCaauJa  HUIUIATAJIAIUraH  djam  OOMUTHUII
MaxCyJ0TJapuaH CyBHH OUpJaMuu a)KpaTUlIa KeHI UIIATUIMOK/IA.

Enam camapagopiauru Xap Xui KaTTaJuKIaru JacTia0Ku 3appadaiiap
apajallMAacUHU SJIOBUM 1033Ja Kall Japaxala aXpalvIINHU XapaKTepJIOBYU
KaTTaIUKIUp. YMyMUM X0Jja, djall caMapaJopiurd MabiyM CUH(HUHT 3JIaK
OCTH MAaxCyJOTHJIard MUKJIOPHUHH Iy CHH(MHUHT JacTiIa0Kh MaxcCyJOTAard
MUKJIOpUTa HUICOATHHH KypcaTay.

E= Qa.o /QI[.M. -100,%

Enak octm Maxcymoru neb, macTiiabKu MaxCysloTAard 5JI0BUM FO3a
TEIMUKJIApUIaH KWYUK YIIYaMJId MaxcyjaoTra auTuiaaau. Arap macTiiabKu
MaxCyJOTJard 3JaKk OCTH MaxXCYJOTHHHUHT yMymui wMukiaopu (Q,,) 11y

MaxCyJIOT Y4yH I'DaHYJIOMETPUK TapKHO 3TpH YM3WFUAH) Ba YHHHT OFHPJIMTH
(Kn) mabnym G¥iica, amam caMapaaopiinry Kyiuaara GopMyiiagaH aHUKTaHAIH:
E=10"Q,,, 1Qu«

Oy epna 0 — macTiabKku MaxCcyJOTAaru Maija CMHQHUHT MUKIOPH.

Pean mapoutna y3nykcus unuraiauran ountuin adpukanapuiard 3J1aKk
OCTH MaxCYJOTUHUHT OFUPIUTUHU (MAaCCAaCHHM) aHUKJIAI KUHWH, IIyHWHT YIyH
JNIalll  caMapajOpJIMrd  dJaK YCTH MaxXxCyJIOTH TapKUOWIarum J3Jlak OCTH
MaXCYJIOTUHUHT MHUKIOPH, SHHU 3JIaK OCTH MaxCYJIOTHHUHT JacTIa0KU Ba AJIaK
yCTH MaxcyinoTu K HUHT MUKIIOpH OWMJIaH XHCOOIaHAIH.

Screen
Feed
l Screen surface
-,
. Q‘%’_‘*
_" — —
G O
{aperture) L
Undersize Oversize

3appanapHu 3j1aK F031/1a XapaKaTJIaHHUIII TapTHON
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Myngait kuamb, sjamra TymaéTraH MaxCyJoT TapKHOWUIArd OCTKH
(kylin) cHH(} MUKJIOPUHH OWJIraH XoJiga, Iy CHHQHUHT 3JlaK YCTH
MaxCyJOTHUIard MHUKIOPUHHM aHUKIa0, sJaml caMapaJopiuruHu  Xuco0sad
TONHXII MyMKHH",

Enmam  camapamopaurd  3iaK = MIIMHUHT — MEXaHUK, TEXHOJOTHUK
napameTpiiapura Ba 3JaHaéTraH MaxcyJjoT XOCCACUra, AIAKHUHT Ul TapTHOUTra,
ANalll BAaKTUTA, SJOBYM FO3aHUHT KYPUHUIIM Ba XOJaTUTa,eJJaKHUHT WILIa0
YUKAPUII KyBBaTHTa, MAXCYJIOTHUHT HAMJINTHTA Ba X.K. JIapra OOFJIUK.

Enmaknap reomMeTpuK MIAKIM, OJJIOBYM FO3aHUHT XYCYCHUSITH,yHUHT
TOPU30HTA] TEKUCIWMKKA HHUCOATaH >Koimammmyi OwiaH Oup-Oupumad dapk
Kuaau.EnoBUM F03aHMHT TIAKIUTa Kapad siccw, TCHHMHAPUK (Oapabanim) Eku
E€UCHMOH IIAKJIJard JIaKjap MaBxky/. DJI0BYM FO3aHUHT >KOWJIaIIUIIMra Kapao
TOPU30HTAJ Ba KU, 0ab3u X0oJulap/a BEpTUKAJ AlaKkiapra OyInHaau.

MaxCcynOTHHHT 3JI0BUM f03a OVitad XxapakaTIaHUIIUA XYCyCUsiTUTa Kapad
Ky3ranmmac (0ab3u  XoJutapia dJ0BYM  F03a  0ab3M  AJIEMEHTJIAPHMHUHT
XapakaTJIaHWIIN), aljlaHMa XapakaTid KY3fallyBYd Ba TYFPU UHU3UKIU
XapakaTJIaHyBUHW KY3FalyBuM dJakjapra OyivHau.

@oiiany KazwiIMalapHU dJalljla WIUIaTHIaJuraH aJjiakiap KyWuaarua
rypyxjapra OVynauHaau: Ky3FalMac [aWwxkapaiap, BaJIOKIM ailllaHyBYU
Oapabaniu, sicck TeOpaHyBUM; SpUM BHOpPATCHOH; BHOPATCHOH ailllaHMa
BUOpATCUSIN; BUOPATCUOH TYFPHU YA3UKIN BUOPATCUSIIN; EMICMOH Ba X.K.

Xamma sakiiap eHrwi, ypTa Ba OFUp TypJAaru dJakiapra OyJInuHaau.

Ky3ranmac nmamxkapainu sjakiap ajoxXyja Opacd OYMK MaHXapajaplaH
TalIKUI TonuO, ropusoHTra HucOaran 40-45° Gypuak octuma pymaHu snam
yayH, 30-35° Gypuak ocTuma KyMMpHM d71am ydyH YpHaTHiagd. Maxcyaor
MaHKapaHUHT IOKOpU KUcMuUTa Oepwind Y3 OKMMU OWJIaH XapakaTjaHaJu,
OyHIa Maifla MaxcyJoT TMaHXkapa opacujiaH VTuO, HUpUK MaxCyJoT 3ca
NaH)xapa yCTHAAH axpatwiaau. byHpal snakiiap WUPHUK MaxCyJOTHU BJall
yuyH unuiatunaau. Mkkura namkapa opacunaru macoda 50 MM Ba YHJIaH OPTUK
oYUM Kepak.

DONakHUHT KEHIJINTU JacTiIa0KW MaxCyloTHard OHHI Karra Oyiak
yndaMmuad kamuza 2-3 MapTa KarTa, y3yHJIUTH 3Ca KeHTJUTHIaH 2 MapTa KaTTa
oYUM Kepak. DJIOBYM MaHKapATAPHUHT TaHXapalapy TYypPIu XWI KYPUHUIITA
(mpodwin) sra OYIMIIM MYMKHH: TpaneTchaaal, AyMayoK, kBaiapat, "T" xaphu
(taBpoBmii) kypuHuIIMAa Ba X.K. [lamkapa cudaruma omauii TemMup Wy
peinciapu xaM uIaTwiMid MyMmkuH. [lamkapanap Oup-OupugaH Mabiiym
Macodana mapaiesn Xojjaa >KOWJIAIITUpUIaIu Ba Oup-Oupu Owian OoJtiap
OpKaJIM MaxKaMJIaHa[IH.

EnoBum nanxapanapaa snam camapagopyuru 60-70% Hu Tamkui
KHJIAJTH.

3 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 150 p.
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AJIOBUM TIAHXKAPAIAPHUHT WILIA0 YMKAPWII KyBBAaTH OJJIAKHUHT YI4amura,
MaXCYJIOTHUHT XOCCacura Ba mamxkapanap opacuaara macodara OOFvK.
DNOBYM MaHKAPAHUHT UILIA0 YUKAPUII KyBBaTH KyHUAaru SMIUPUK
dhopmyita Ounan xucoomaHa M.
K=2,4 ®a
Oy epna: @ - MaHXapaHUHT K03aCH, M
a - mamxKkapanap opacuaara macoda, Mm.

Ky3ranmac nanxapainu smaxmiap.
1-manxapa; 2-cukyBuu OonTiap; 3-TUprak Tpyokaiap.

boiintum ¢abpukanapuaa 37J0BUYM MaHX)apajiap acocaH MUpUK Ba ypTa
Malanamn Maiaagaraajaapyuiad OJIMH YPHATHIAIU. DJI0BYM MMaHKapaJTapHUHT
ad3LTUTH. COAMA TY3WIHINTa dTAaJUTH Ba XM3MAaT KYPCATHIIHUHT KYyJIAWIUTH,
AIIEKTPOCHEPTHS capgIaHMaCIIATH, KOpXOHaja YHU XUJIMa-XHUJT
Matepuauiapaan  (eckum pesic, Oanka) Ta€piaml MyMKHHIWTH, —ylapra
MaxCyJOTHH aBTOMAIllMHA, TEMUp WY BaroHjgapu Ba X.K. JaH OeBOcCHTa
TYIIAPUO OJTAIIT MyMKHHJTUTH.

BKI'O-M2A mapkanu 351aK MKKUTa KETMa-KeT TOPU30HTAJ JKOWJIAIITraH
KyTuJaH uoopat 0ynmub, KU XOJIaru MIapHUPJIU TasHYra TasHaau (Xap Kahcu
Kytura 4 TtamaH). DKCTCEHTPUK y3aTMa Baj Ba TasHwiap Oup-Oupu Ousad
mapHupau  Oofyanrad. Bam Tacmanu y3aTMa OpKaiH dJIEKTPOJBHUTaTeIIaH
XapakaTra keiatupuiaaau. Bam pama OunaH 2 Ta aMOPTHU3AaTCUOH TPY)KWHAJap
OpKaJii OOFJIaHTaH.

Sccu TeOpaHyBYM BJ1aKIIap.
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Xapakar WKKM SKy(pT TmmmaryHnap €paaMmmaa BaijaH KyThdaigapra
y3atwiaad. KyTuinapHUHT xapakaTjlaHyBUd MacCaCHMHM MYBO3aHATIAIITHPUII
Y4yH 5KCTCEHTpHCHTeTIap oup-oupunan 180°ra cumkuThIran.

Onak KyWuaarn TEXHUK XapaKTepUCTHUKajgapra i3ra: KyTHHUHT |
MUHyTHaru Teopanunuiapu conu 400-450; Tebpanuin ammutyaacu 14-26 mm; 2
Ta TYPHUHI MAaUJOHU 7,5 M; KYMHUPJIM KOHTCEHTPATHU CYBCHU3JIAHTHUPUIIAATH
unuiad yukapui yHymaopiaurua 20-25 1/coar, kyMupau nuiamiiap yuyH 12-13
coar.

Apum BUOPATLHMOH 3JaKjap TYp YpHAaTWITaH KyTHHH 3KCTCEHTPHK Ball
épaamuaa  BEpTUKal  TEKUCIMKAA  aljaHMa  XapakarjaHulid  OwuiiaH
XapakTepaHaIu.

Ky3ranmac pamara noJuIMnHUKIApAa TOPU3OHTAIT X0JAa IKCTCEHTPUK
BaJl ypHATWITaH. DJaK KyTHUCUra TeOpaHyBUM MOJIIUITHUK Maxkamianrad. Kytu
yHTa TOpTWITaH TYp (2 Ta €ku 3 Ta Xam OYJIMIIM MyMKHH) OWJIaH TOPU30HTIa
aucbaran  20-30° Oypuak ocTuma YpHaTWiIamgM Ba IOyHAAW  Xosaraa
amopTuzaTopiaap épaamMuaa yuuiad TypuiIaam.

Banra xapakar pamara ypHaTWiraH 3JIEKTPOJBUTATENJaH y3aTMa Ba
IIKMB OpKajau Oepuiaau. Dilak KyTHUCH BEPTHKAJI TEKUCIUKIA KUUYUK PaIAyCIIH
alJIaHMa XapakaT KWJIaJIu.

KyTuHuHr teOpaHunuiap amIulMTyJacd Ba XapakaT TpaekTopuscu (axat
¥pTa KUCMU yYyHTHHA TOMMUUAMP. KyTHHUHT 3JITUOTUK TpaekTopus Oyiimya
XapakaTjiaHyBUMd YE€TKU KUCMJIApU YpTa KUCMUHUHT TEOpAHUI aMILUTUTyaacura
HUCOAaTaH HJpKUHPOK TeOpaHUIll Ba aMmruMtyjara sra. KyTtu deTinapuHuHT
XapakaTjJaHWIl  XapaKTepu  aMOPTU3ATOPJIAPHUHT  KATTUKJIUTH  OWIaH
aHUKJIaHAIH.

1.2 SInunmn skapaéHMHUHT HA3apHii acocJIapy Ba 1acTroxXj1apu

Anunm-kartuk 3appavanap ymdamuaun 10-30 mm gan 0,1-0,04 mm raga
Kuupautupuimaup. SAnunm  xkapa€Hu  O0apaOaHiaM  TErMpMOHJAp/a amaira
ompwiaad. byHIail TEerMpMOHJApHM MIUIATHIN FOKOPWM  KamuTal Ba
AKCIUTyaTaTCHOH Xapaxatrinap Owunan Oornuk. [lyHuHr ydyH KeWHWHTH
naTiapaa y3-y3uHu sHYyBUM OapabaHiv Ba OOIIKa TETMPMOHJapra KaTTa
KU3UKUII YWFOHMOKIA. Kym Typaarum pynanap ydyH y3uaa-y3uHM SIHUMIIIA
MUHEpAJUIAPHUHT [03aCH SAXIIUPOK OYMIATM, OOWUTHUIITHUHT cuU]aT-MHKIOP
Kypcatkuuiapu opTagau, 1 ToHHa OOMUTMA OJMIN Y4yH KETAJWraH IMyJaTHUHT
capdu Kamasiiu.

bapabannu Terupmon €nOou tapadaaH €nunaauradH KOMKOKJIW Ba UITYH
roBak Tcarndanu (OYHHHIN) TCHIMHAPUK OapabaH aH nuoopar.

bapaban aiinaHranaa sHYYBYM BOCHTa (LIApiap, CTEpKEeHJap, pyla
Oynakimapu Ba OollKajgap) Ba SHYWIYBYM pyJa HIIKAJTAHHWII XHCOOMra
KaHmaaup macodara xyrapunaau, KEHWH cUpraHaau, AyMajlaliiu Ba IacTra
KyJaiayd. SHUYMIMID nacTra Tya€TraH SHYYBYM BOCUTAHUHT YPUJIUIIH,
A3WINIIKA Ba TETUPMOH MYUJA CUPFAHYBUM KaTJiamJiap Opacujiard MIIKaJaHUII
xucobura conup Oynaau.
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bapabannu TerupmoH.
1 — Gapabamn, 2, 3 — KOTIKOK, 4, 5 — Tcara.

MaxcynoTHUHT Oapaban Yku OYiliad XxapakaTu NacTiaOKd MaxCyJOTHH
Oepumn Ba OymaTuil carxjapyuaard Qapkka XamJa JacTiia0Kh MaxCyJIOTHH
y3iIykcu3 Oepuinmmaard 00cuM octuaa coaup Oynanu. Xy ycynjaa sHUYMILAA
MaxCyJOTHU TETMPMOHJAH YUKAapUUl CyB €pAamuia, KypyK ycCyiaa SHYUIIIA
sca XaBO OKMMHU EpaaMuja coaup Oynaau.

bapabannmu Terupmonnap Oup-OupuaH SHYYBYM BOCHUTAHUHT TYpH,
OapaOaHHUHT IIAKJIM, STHYMII YCYJIM Ba STHYWJITAH MaxCyJOTHH OYIIaTHO OJUII
ycyiu Ouiad papk KUIaau.

boiintuin  ¢gabpukanapuga OYmaTyBuM NaHXapajid IIApiAH, MapKa3zui
OYy1IaTUIIyBUYM LIAPJIK, MapKa3uil OymaTminyBuu ctep:keniu, "Kackan" Typuaaru
xyn Ba "Aepodon" Typuparu Y3-Y3MHM SIHUYBUM TETUPMOHJIAP Ba X.K.
KYJUTAaHUJIAIU.

bymaTtyBun maH)kapajaud TErMpMOHJIApAa SHYYBYM BOCHTA cudaTvaa ImyjaT
Iapiap UIUIATUINO, THYUITAH MaxCyJIoT MaHXapaHUHT TEHIMKIApUAaH yTaau,
KeiinH JudTepiap OpKajdu TETUPMOHHHHI OYmiaTyB4YM Tcamdacu MapKa3ura
KyTapuiaau. FOxnoBun Ba OymaTyBuM TOMOHJIApU oOpacujaru OyTaHa
CaTXMHUHT OaJaHJUINIU X ce3wnapiu aapaxazna. LLlyHuHr ydyH MaxcyJaOTHUHT
TErUPMOH OYina0 xapakariaHuin Te3nurd Hucbaran FOxopu, Oy »5ca
MaxCyJIOTHU MapKa3uil OYIIaTUIyBUM TETMPMOHJIApAarura HucOaTaH IarajpoK
SSHYWJIAIINUTA cabad Oymaau.

Mapxka3zuii OymaTuiyBuM mapiu terupMmoniapaa FOxnoBun Ba OymaTyBuu
TOMOHJIapAaru OYyTaHa CaTXUHUHT OanaHpourujgard (apkK X ce3usapcus,
MaxCyJIOT TErupMoH OVina0 HucOaTaH CEKUMH XapakaTjaHagud Ba MaluH
TylOnran MaxcyJsioT oJiMHaIu.

CrepxeHn TeTMPMOHJIApAa SHUYYBYM BOCHTA cudaTHaa MynarT cTepKeHiap
UHUIaTUIaA Ba ynapaa MaxcynoT HOknanaauran Ba OymaTtu® oJMHAIUTaH
TOMOHJIapAa OYyTaHaHWHT caTxuaard (apk Mapkaszuid OYIIaTUIyBYM IIAPIH
TErMpMOHJIapJarura Hucbaran karra. by xonm OVmaruinyBum Tcanda
TUAMETPUHUHT KaTTAIAMITUPWITAaHU XUCoOuTa coaup Oymanu. Xyiu pynanu y3-
V3UHU SHYMLIA SHYYBYM BOCHUTa cH(aTHIa PyAaHUHT WHUPUK OYiaxiapu
UIUIATUINO, TETUPMOH KiIacCU(DPUKATCUSIIOBUM ammapaT (enak, TUAPOTCUKIOH
€ku cnupay kiaccuduxaTop) 6mnan Enuk Teukiaa unviaau. Kypyk pynamu
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¥3-Y3UHU STHYMIIA TETUPMOH MTHEBMATHK KJIACCH(PUKATOP OWIaH €MUK TCUKIAA
UIIJTaNIH.

bapabGaniu TerupMOHIIApHUHT acocHil yiuamiiapu OYnu0 GapaGaHHUHT MYKHU
nuametpu [l Ba yHUHT y3yHnuru JI xuco6mananu.

Anunin  ckapaéHu KypyK Ba XYyl ycyinaa oiaud OOpWIMIIA MYMKHH.
boitutumaan oaauH XyJI SHUYMII KYJUlaHTaHu ad3aji, YyHKH OOWUTHUIIHHHT
akcapu ycyJulapu CyB €pAaMuaa amalira OIIUPWIaad. SHUMIIHUHT acoCUi
Kypcatkuun OYnubd sHUMII Aapakacu XucoOnaHagu. by kaTTamuk Xynau
Maijanam Japaxacd KaOM KATTHK 3appadaHUHI sSHYMIIraya OyiraH
KaTTAJIUTUHUHT STHYUIIaH KeMMHTY KaTTaJurura HucoaTuaan Tonuiaaam.

JlacTnaOku pyJlaHUHT SHYWJTYBYAHJIMTHU JIETAH/la YHUHT SIHUUII HATUXKACU]A
eTapiay WHUPUKIMKIArd MaxcyJoTra aWjlaHdil KOOWIMSTUra alTHIaau.
SAHYNTYBYAHIMKHA aHUKJIAITHUHT OWp Heya YyCyJulapu MaBXy[d: YJIapHUHT
WYHJIa SHT KYT TapKaJraHu MexaHnoOp ycyniu XucoOaaHaau.

-4,7+0 MM MupuKIMKIa TalépaaHrad HaMmyHa 31a0, Maija:
-4,7+2,4; -2,4 +1; -1+ 0,5; -0,5 + 0 MM Jiu cuHIapra axpaTuiano, yaapaaH 8-
10 Ta HamyHa TOpTHO onMHaAU. By HaMyHanapHU SHYMITYBYAHIMKKA TEKIITAPHIIL
OxJI = 300 x 215 Mm 1M mapiad TETUPMOHJA amalra OLIMPUJIaIu.
TerupMoHHUHT Xaxmu B = 15 ame, aitmaHum yacrotacu H = 64,7 MuH?,
nvametrpu 25 Ba 40 MM 1M mapiaapHUHr Xap Kadcucu 14,5 kr JgaH
(TerupMOHHUHT TynaupuIl napaxacu 47 %).
HamyHaHuHT oFupiauruHu Kyiujaaru GopMyiaiad aHUKJIauMU3:
I1,=0,12 B ¢

Oy opma: 0,12 - TterupmoHHM pyaa OwiaH TYaIUpUII KoehPUTCHEHTH
(TerupmoH xaxmugaH 12 % Xaxxm MUKIOPHUIA).

B - TerMPMOHHUHT Xa3KMH, IM>.

8¢ - PYJAaHUHT COYMA 3UUINTH, KI/aM° (py1a 3UUINTUHUAT 2/3
KHCMUTA TEHT).

Taliépnanran HaMyHajap Xap XWJ BaKT OpajuFrujaa ssHYWiIaau. MacanaH,
OMpUHYM HaMyHa 5 MHH., UKKMHYM HamyHa 15 MuH. Ba X.K. Xap Kaiicu
TaxpubagaH KEHUH SHUYWITAH MaxCysoT 371a0, TYJIUK TaxXJuil KUJuHAIU. D1ad
TaxJIWJ1 KWIKII acOCHJla KOHTPOJ 3JaK/a KOJTaH KOJAWKIAP WUFUHIUCUHUHT
SHUWI BaKTWra OOFIMKIWK Trpaduru Ty3unaau. [paduknan  ymoly
TETUPMOHHUHT  a0COJIOT  COJMINTAPMA WNUIA0 YUKAPUIIT  YHYMIOPIIUTH
aHWKJIAHATU Ba y OJTAJIOH pyJaHd SHUYUIIAA OJWHTAaH WIUIA0 YHKAPHII
YHYMJIOPJIUTY OWJIaH TaKKOCJIaHAIH.

TerMPMOHHMHT COJMINTUPMA MILIA0 YUKAPULI YHYMIOPJIMIHHH (Kr/am?
coart) Kyhuaaru ¢hopmyliajiaH XucoOaaHaIu:

K =60 I /(T B)
Oy spaa: T - SSHYMII BAaKTH, MUH.
I1,; - HAMyHaHUHT OFUPJIUTH, KT;
TerupmMoH €MUK TCUKIJIa MIIUIAHTAHJIAa PYJAHUHT SIHYWTYBUAHJIUTH
Y3IyKCU3 TETUPMOH Ba KJIacCUPUKATOp (TUIAPOTCUKIIOH)AaH HOOpAT MocaamMasa

25



€k TETMPMOH Ba YyHTa KETMa-KeT YJaHTaH »JJakaa JaBpuid paBuUIAa
AQHUKJIAHUIITH MyMKHH.

Yer smmapja caHoar/aa WOUIATHIATUTAH TETUPMOHJIAPHUHT VIYaMHHH
aHUKJIAII PYJaHU SHYUITHUHT JJaOOpaTOprs TaKpUOAIapy HaTH KaJIapy acoCH 1A
amaJira OIIpUIa .

Suru  GapabaHiM TErMPMOHJIAPHM TaHJAI[A, UIYHUHTACK, VYJAapHU
UIUIaTUIIAa Oup Karop MyaMMmoiap Xocui Oynanu. Ynapra OapaOaHHUHT
HUCOMHM allJIaHWIN YaCTOTACMHU TAaHJIAI, SHYYBYM BOCHUTAHUHT YI9aMIJIApUHU
aHuKJjaml, 6apabaHHU SHYYBYM BOCHTA OWJIaH TYJIMPUII JapayKaCUHU aHUKJIAII,
IacTa0KM ~ MaxXCYJOTHUHT  SHYWIYBYAHIUTUHH,  SHYWITAH  MaxCyJoT
HUPUKIUTHHY OCNTHIIAII, TETUPMOHHUHT YIT9aMU Ba TY3WIUIITUHU aHUKJIAI, 1Ty
Owran OwWp Karopaa TETHPMOHHUHT HWNUIA0 YHKAPUII YHYMIOPJIWTH Ba
HUCTEHMOJI KWJIAJWTAaH KyBBaTHTa TabCHp KHWIYyBYM OOIIKAa IapaMeTpiIiapHu
aHUKJAl Kupaau. TerupMOH HWIIUHUHT XaM TEXHOJOTHK, XaM HWKTHUCOIMM
camapaJiopJiuru 0y MacajlaJapHUHT TYFPH Xajl KUJITUHUIIUTA OOFITHUK.

bapabannu TerupMOH MEXaHMK UII TAPTUOWMHU OCJITUIOBUM AaCOCUMN
napameTpiapra KyHujgaruwiap KUpaaud: TErHpMOH OapaOaHUHUHT aljlaHUII
gacToTacH, %; TeTMpMOH OapaOaHWHUHT TYJIMPHUII Japaxacu, %0.

bapabannu TerMpMOHHUHT aiJIaHUII YAaCTOTacHra Kapad ssHYyBYM BOCUTA
XapaKaTJIAHUIIUHUHT KyHUJard TapTUOJIapyu MaBXKy/: MOFOHAJM, IIapuiapaiy,
apaJiaii Ba KpUTHKIaH OPTHK TE3TUKIIH.

[Toronanu TapTu® OapaGaHHMHT KHYMK ailllaHUII TE3JIUTHAa SHUYYBUU
BOCHUTAaHWHT y4uO TyIIMacAaH AyMajaliv HaTHxkacuaa conup Oynamu. SIHIyBYn
BOCUTAHUHT Oapu aljlaHUII TOMOHMra Kapald, MabiyM OanaHIMKKa
KyTapujiagd Ba KEeWWMH mnapawien Karjiamjap OVina0d mactra aymajiaiju.
SlH4yBUM BOCHTAHMHI MapKa3M KaM XapakaTjJaHyBUM 30HA (SApo) Tra ora.
Pynanu sHUMI TETUPMOHHMHT MOFOHAIIM XapaKaTJIAHUIITN HATHXKACKA D3HUIIUII
Ba HIIKAJIaHUII XpcoOura coaup Oymaau.

Terupmon Oy TapTubna wumaranaa OapaOaHHUHT aWIaHUII TE3JTUTH
KPUTHK aijaHuil Te3muruHuar 50-60 % vuHM TalKui KUia .

[apmapa TapTuOuga SHYYBUM BOCUTA ailllaHMa TpaekTtopus OVitinad
KaTTapoK OaJlaH]IJIMKKa KYyTapujaaau Ba MapadoJMK TpaekTtopus OVitinad Tymmo,
alilaHMa TpaeKTopusiJa >KOWJamraH pynara 3apOa Oepamu. Pynmanum sHuUuMIm
ACOCHH STHYYBUYHM KUCMHUHT 3apOacy HaTH)KacHa, KHCMaH 3ca MIIKAJTAHMII Ba
3uiauI  xucoobura coaup Oynmaau. by Taptu® OapaOaHHUHr Xamma €KHU
KYITYWIMK SHYYBYM BOCHTA aillaHMa TPaeKTOpHUsIaH MapabOuK TPAeKTOPHUsTa
yTUmgard anjgaHuIl YacToTacuja Ky3aTwiaad. by TapTuOpa wuiiarasja
OapaOaHHUHT alJaHUII TE3JUTH KPUTHUK aillaHuil Te3NMUruHuHT /8 - 86 % Hu
TAITKUIT KAJIAIH.

Apanam Tapti® cod moroHaNM TAapTHOJAH IIapiiapa TapTUOWra acra-
CeKMH YTHWIN OWiaH XapakTepiaHaau. byHaa SHUYYBYM BOCHUTAHHUHT TAaIIKH
KaTjamyiapd CKJIOH Oyinad mactra JAyMajoOBUYM  MAaxCYJOTHHUHT  WYKHU
KaTmamjapura Ttymaau. byHmail Ttaptu® OapabaH aljIaHWII YacTOTACHHUHT
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opanuK Kuitmatnapunaa cogup 6ymanu. bapabaHHUHT aillaHUII TE3IUTH KPUTHUK
aitimagum Te3uruauar 60-76 % vHU TalKuT KAJIaau.

Kputuknan rokopu Taptud 6apabaHHUHT ailJIaHUII YACTOTACH KPUTHUKJIAH
IOKOpH OYJraHjia r3ara Kejaaiu.

Xap kaHmaid TapTuOla SHYYBYM BOCHTa TETUPMOHHUHI KOIUIAaMacH Ba
yHra EnuiliraH >KUCMJIAp, IIYHUHTAEK >KHUCMIIAPHUHT Y3JIapu opacujia XOCHJI
OynaguraH WINKAJaHWII Kydd TabCUpHAA aljJaHMa TpaekTopus OVyiiinad
XapakaTiaHaau. WimkanaHuim KyduHUHT KAAMaTH MaxCyJIOTHHHT (mIapiap Ba
pyna) OapaOaHHUHT WYKM I03acura KypcaTaauraH OOCHMMHIra Ba HIIKAJIAHUII
koedurmenTura OOFIUK.

bapabaH ailllaHUIIMHUHT KUYMK YacTOTacHJa Ba TETHMPMOH SHYYBYHU
BocuTa Omnad kampok (30%) Tynaupwiranma aijlaHMa TpaeKTopus OViiimad
XapakaTJaHWIIJla SHYYBUYM BOCUTAHUHI CHUPFAHUIIM Ky3aTHUJIUIIN MYMKHH
(korutama 103acu Ba OapabaH wWuM). bapaGaHHMHI SHYYBYM BOCHUTAa OWIIaH
tynaupunumuy 40-50%, Ba HOTEKHC KoIjlaMaja IapJIapHUHT TAlllKd KaTJlaMu
CUpFaHMal/Id, WYKU KATJIAMJIADHUHT HUCOMN CHIDKUIIM 3Ca XaMMa BakKT
Ky3aTHJIau.

Pean mapoutna ssHUyBYM BOCHUTA ailylaHMa TpaeKTopus OYiiyad amoxuia
XapakaTJIaHMac/aaH, 0oIIKa >kucMiiap OuiiaH OMprajavkiaa XapakariaHau.

[Ilapau TErMPMOHHUHI XaMMa TapTHOJapuaa SHYYBYM MAaXCyJIOTHUHT
KaTjlaMjiapy, [apiap Ba KoIUulaMa opacujaa y3apo Oup-Oupura KUpUO OJIMII
KY3aTHUJIUIITN MYMKHH.

SHunm xkapa€HMHM VY3-Y3MHM SHUYBYM TETHUPMOHJIApAa KyWHaaruda
TacaBBYp KWIHMII MyMKuH. Pynanwnr uupukpok (150-450 mwm) Oymakiapu
MOFOHAJIM TapTUOAa XapakarjaHaJu Ba OapaOaHHUHI IOKOpHUra KYTapHIyBUU
TOMOHHM OYiina®G KyTapuiaam Ba JAyMaloK IUAKIra KHpamd. Ypraua
impukukaarn  Oymakiaap (50-150 mm) mapmiapa TapTHOMIA SKOMIIAIIAIM.
[Tapabonuk TpaekTopus OYinad TymraHja yjiap Maigapok OyimakiapHH 3apOa
TabCUPUAA SHUMMIAM BAa aCTa-CEKHUH Y3Japy XaM WUPHUK PYJaHUHT AyMajlOBUU
Oynaknapu opacujaa 3ap0a, UIIKaJIaHUII Ba I3WIHII HATHXKACKIA MTapyaiaHa/Iu.

I'paBuTaTcOH Ba MapkaslaH KOUYBYM Kywiap TabCUPHUAA, LIYHUHTIEK
mudrepnap €paamuaa pyaa OyIakiapu TO OFUPIMK Ky4d MapKas[aH KOUyBYHU
KyYJlaH OPTTYHYa FOKOPUTa Ky TapuiaaH.

Mupyk 6ynaKiap sSHUMII 30HACKTA Maiija 6y IaKIapaaH OJIMH TyIIa1 Ba
KHCKa BaKT Opajufuaa Maiaa Oyiakiap KaTTapok OallaHJIMKKa KyTapuiaaau Ba
miapmapa 3oHacura Tymaau. TerupMoH XaxxXMuHUHT 8 % u aTtpodupa mynat
IapJIApHU KYIIUII STHYUIL )Kapa€HUHU TE3IalITUPAIN.

Pyna wmaccacunu kepakiau OanaHIJIMKKAa KYTapuIl YYyH Y3-Y3UHU
SHYYBYM TETUPMOHIIAp AU Tepiiap OUIaH TabMUHIIAHTaH.

bapaban aitmanranga nudrepnap pyna OynmakimapuHu ynutab oo,
mudTepaapcu3 TETUPMOHAArUTra HucOaTan KaTTapoK OanaHIMKKa KyTapasu.

bapabaHHUHT aillaHMII YacTOTacH Ba YHHUHT TYJIIUMPHIMII Japa)kacura
Kapal (hakaT UCTEHMOJ KWJIMHAIUTAH KyBBaT dMac, Oanku 3ap0a Ba UITKAJIAHUIIT
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opkay siHuWIra capduanaaurad ¢Goiganyd KyBBaT OpacHIard HHUCOAT Xam
y3rapajiu.

[apmapa TapTuOuAa SHYUII AacOCaH pPyAAId SKUCMHUHT JpKHUH
TylIdimuaa 3ap0a TabCUpHUAQ, UIYHUHT/ICK WIIKAJIAHUIL TabCUPUAA COJIUP
Oymanu.

Jlaran sHUMITaH MaxCyJoT ailJIaHMIIl YacTOTacH Karta Oyiranaa (apaaii
Ba IIapIliapa TapTUOM); MAWKH SIHYMITAH MaxXCyJOT aiJIaHWII YaCTOTACH KUYHK
OyIraHna MIIKAAHWII HATIKAcH (IIOFOHAIM TapTHO) Ja OJMHAIM. Y3-Y3HHH
SHYUIIA PYAAaHUHT XaMMa Oynakiapu OWp BaKTHUHT Y3UJa XaM SHYIITYBYH,
XaM SIHYYBYM XHCOONaHWO, Oy >KapaCHHUHT CaMapaJopiIUTHHHU CE3WIapiiu
paBUIILJIa OLIUPAIH.

[Toronanu, apasnaii Ba mapiiapa TapTuoiapu Oup-oupu OunaH OOFJIaHTaH
Ba SHYWIWII MIAPOUTH (TYIAMPUIIT Japa)kacd, KOIUIAMAHHMHT €IUPUJIHIIH,
allllaHMIUIap YacTOTaCH, STHYMIYBUM MAXCYJIOTHUHI (PU3MK-MEXaHHUK XOCCACH,
OYTaHAHWHT 3UYINTH Ba X.K) Y3rapuinu OWiaH OMpHIAH-UKKUHYUCHTA YTUIIN
MYMKHH.

SIHUyBUM MYXUTHMHI MEXaHUKACH YpraHWwIraHaa, y3win0 mnapaloJiuk
TPAeKTOpHsTra YTraHaard XoJlaTra MIIKAJIAHWII KyYMHHHI TabCUPH XHCOOTa
onuHMaiau. LlyHUHr y4yH MIapjid TETMPMOHJIAPHUHI amallJaru 1y TapTuOu
IOKOpHU/Ia KYpHIraH Ha3apuil TapTudaaruaan Gapk Kujiaau.

TernpMOHHUHT WIDIAml KapaéHUAA IIapiap acTa-CeKUH EeMHUPUIIAIH.
HlyHWHT y9yH TETHPMOHHUHT HOpMaJ WIIUIAIIN YIyH mapiap €Ku cTep>KeHiIap
MaccacuHH JouMuH ymmad Typum kepak. [y makcaaga TerupMoHra siHTH I1ap
€KH cTep KeHsIap Kymub TypHiiaau.

TernpmoHra yHUHT XaXMUHUHT TaXMHHAH SPMUCUTa4Ya TYpJIH Yrdamaara
(40 mm nan To 150 MM rava) mynaT €Ky YysH Iapiiap COJUHAM.

V3-y3unn siHuyBun Terupmon MMC 7000x2300
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1-6apaban; 2-nmudrep; 3,14-€u00111 KONKOKIAp; 4-IOKIOBYH KaMepa;
5,11-noammnHMKIIApP; 6-IOKIOBYM MOCJIaMa; 7-eJIeKTpABUTaTeN; 8-TUIILIN
mydTta; 9-kinaccudurkaTcusiioBun Mociiama; 10-tunm sxura; 12-6ymaryBun
tcamnda; 13-manxapa.

MuHepan 3appadalapHUHT CyBJla Ba XaBoJa TYIIWII Te3JUTrura Kapao
cuH(napra axparumra kiaccubukarcus nedmnanu. Knaccudukarcus cysaa
om0 Gopuiica ruapaBiIuK KiaccupUKaTCHs, XaBoja oJu0 Oopuiica MHEBMATHUK
KiaccupukaTcus aerHuIaIm.

['uopaBnuk KiIacCU(pUKATCUSAAH MakKcaJ XyAaud djiam Kabu MabiayM
WUPUKIIMKKA dTa 3appadanap cuHpuan axparuil. bupok smamgan Tyonan gapk
Km0, Kaccudukarcus xapaéauna cuHdiaap HupukiIurura kapad smac, 6anku
“TeHr TymyBuM~  cuUH(Iapra axpaTwiaad. [wapaBauk KiaccUpUKATCHS
HaTWXKacuaa OJMHAETTaH Xap Kaiicu cuH( Oup BaKTHUHT y3uja CyBIa OUp XU
TYIIUII TE3JUTUTa 9ra €HI'MJI MUHEPAJUIAPHUHT UUPUK 3appadajapyuHu Ba OFUP
MUHEpaJUIApHUHT Maii/ia 3appavyajlapuHu CakJalii MyMKHUH.

[M'unpaBnuk kiaaccupuKaTcuss MyCTaKuiI, TAUEPIOBYM Ba EpiaMuu xKapacH
Oynmumu MyMKuH. MycTakui skapaéH cudaruja TUAPABIUK KilacCU(PUKATCHS
MapraHeTciiy, Bojadpamin Ba X.K. pyJalapHU Je3WHTErpaTCUsJIaHTaHAaH KeHnH
JIOHAJIA MaxCyJIOT/AaH JIOW Ba OATYMKIAPHU FOBUII YUYH UIILJIATUIA/IH.

Ta€pnam  knaccupUKATCHACH  MaxCyJOTJIapHU  ajJoXua-aJioXuja
cuH(IIapra axpaTuo, aroxuaa OOMUTHII yayH (MacajlaH, TpaBUTATCHOH yCYIIJIa)
KYJUTaHUJIAIU.

Knaccudukarcus €paamun xapaéH cudarnma SHUYHII cXeMalapuaa Xaiu
SHYAIUO YATYpUIMAaraH MaxCyJOTHH aXpaTHO OJWII YYyH KYJJIAaHUJIAIH.
[MunpaBnukkiIaccupukaTcusaTa KeMuO TYINTyBYM MaXCYJIOTHUHT HUpHKIUTH 3-4
MM JIaH OIIIMACJIUTH KEPaK.

bymumuknan ¢apk kuinb, uctanrad MyxuT (CyB, XaBO Ba X.K.) y3umaa
TymaéTraH S>KHCMIa KapIIWINK KypcaTaau. 3appadyaHUHT MYXMTIa TYIIUII
TE3JUTH YHUHT YI4amura, WIAKJINra, 3UWIMTUTa Ba MYXUTHUHT 3WYJIMTUATA
o6ormuk. FOkopu 3uWuIMKKa dra WUPHUK 3appadajap 3UWINTA KUYUK Maiga
3appavaiiapra HucOaTaH TE3pOK TyIIaaud. BUPOK KaTTa 3WWIMKKA dra HHUPUK
3appavaHUHT MAKIW siccu OYIica, 3appayaHyHT TYIIUII TE3JTUTH KaMasiid, YyHKU
OyHJla MyXUTHUHT KApIIWJIATH OPTaJIH.

MyxXuT Kapmuiaura 2 Typra OYJIWHaaW. JUHAMUK KapIoWidK Ba
KOBYIIKOKJIWK. [WapaBimuK Kiaccupukarcusga TYIIMII TE3JIMTATAa HWKKaja
KapIIMIAK XaM TabCUP KHWJIAIH, JICKMH YJIAPHUHT TabCUP Japa)kacu TYPJIH XUJI
3appavajnap yuyyH Oup Xuj smac.

Wupuk 3appauamap KaTTa Te3IUK OWIAH TyIIASTTaHAA CYBHHHT
TypOyJICHT OKMMHUTAa XOC JWHAMHUK KApIIWIMK YCTYHJIWK KWiamu. by xomma
3appavyaHUHT MacT OOCMMIIM 30HACH XOCWJI Oyiajau Ba yOpMa OKHM XOCHJI
Oynummmra onub Kenau.

JlacTmaOku BakTIa MUHEpAJ 3appadajiap rpaBUTATCHOH Kyd TabhCUPHIA
MYyXUTAa TE3JaHUII OunaH Tymaaud. Te3nuk optud Oopuiy OulaH MyXUTHHHT
KApIIWINTA OPTaay Ba XKyJa KHCKAa BaKT MUYMJA XapaKaTnard TPaBUTATCHOH
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kyura tenrnamanu. Iy maiitman Oomutal, 3appada JOMMMNA TE3NMHUK OHIIaH
XapakaTiaHaau Ba Oy TE3NMK OepuiiraH 3appadyaHUHT OXUPTH TYILIUII TE3JIUTU
eUniIaan.

Hazapuii xuxatgaH amanaard mapouTia 3appadyaHUHT OXHUPTH TYIIUII
TE3JIMTUHU aHUKJAIl KUWWH, YyHKH TYHIUIIIA XKyJda KYI COHJIM 3appadanap
UIITUPOK 3THO, YJIapHUHT Yy3apo Oup-Oupura TabCUpPUHU XUCOOJAIl MYyMKHH
sMac. AManza 3appadyaHyUHr OXMPIH TYUIUII TE3JIUTUra SPUILUII BAKTH KyJa
kaM (Macanas, MM quamerpra sra map MmakiIuIard 3appadyaHiHT TYIIAIT BaKTH
0,01-0,2 cex) Oynranum y4yH THAPABIMK KiIacu(UKATCHsINA MUHEpaI
3appavyaHUHT CUH(pIapra aXXpaluild YJIAPHUHT OXHPTH TYIIMII TE3IUTUIaru
dapkka kapab amanra OIMTUPHIIATIH.

['unpaBnuk kinaccuuKaTCUs aMalra OLIMPUIAJNIaH peaj MapouT Y4yH
3appadyalapHUHT OXMpra TYIIWII TE3JIMTUHU Ha3apuid JKUXaTAaH aHUKJIaIl
KUMWH, YyHKW JKapa€HAa >KyJa KYI COHJIM 3appadajiap HINTUPOK ITajau, Ba
yIapHUHT Oup-Oupura ¥3apo TabCHPWUHU (WIIKAJTAHWIN, YPUIUII Ba X.K)
AHUKJIAI MYMKHH 3Mac’,

[IyHuHT y4yH 3appadalapHUHT OXUPTIH TYIIUIIM TE3JUTH «EPKUH»
TYIIUII I[ApOUTHAA, SHHU OOIIKa 3appadajapHUHT UIITUPOKUCH3 Ba HJIUII
JIEBOpUJIaH €TapiM Jlapaxajard Macodaja y30KJallraH [ap I[MaKJIuIard
3appavajiap y4yH aHHKJIaHTaH.

['mppaBnuk kinaccupuKaTcus HaTH)KacHAa OJMHAJAWIaH CUH(Iap TeHT
TYLIYBYHM, SbHHU XAp XWJ 3UWIMKKA Ba ya4amra sra, JEKHMH OUp XWJI TE€3JIMKIA
TYLIIyBYM 3appadayiapiaH uoOopaT. bup xun Te3nukaa TYyIIyBUM Xap XMl
3appavanap JAvaMeTpJIapUHUHT HUCOATH TEHr Tymum  KoephuiuureHTu
neUnnaau.

Tenr Tymmm koedUIMEHTH OWUp XU TYIIMII TE3JIUTWra 3ra €Hrui
MUHEpAJUIADHUHT 3appadyacd OFHpP MHMHEpaj 3appadacuJaH Heya Mapra
KaTTaJINTUHU KypcaTaau.

Oxopuna kypub yTunaran amoxujaa OJIMHTAaH MHUHEpald 3appadyaHuHT
OPKUH  TYIIWII  I[MIAPOUTHUIIATH  KOHYHHUATIAPHM  MHHEpal  3appavyaHyHT
XapakaTJaHWIIM YerapajaHraH OYlnuiMKAa coaup OYiIyBUM  THAPABIUK
KknaccupukaTcusHM  TYNMK ~ XapakTepiad — Oepa  onmaiinu.  bynnai
XapakaTiaHHUIga Xap Kadcu 3appaya OoIIKa XapakaTAard 3appadajapHUHT
TabCUPUTa y4ypauau. YHIAH TalllKapy, MyXUTHHUHI y3Ura Xap Kaucu 3appada Ba
XamMa 3appadajlapHUHT Maccach YMyMHUH X0J/1a TMHAMUK TabCUP TAIH.

3appavanapHUHT OyHAAl MapOUTa TYIIUIIN CUKUINO TYIIUII JeHUIIaIu.
3appadyallapHUHT CUKWJIMO TYHIMII TE3JUIM XamMMma BakKT OSPKUH TYILIWII
TE3JIUTUAAH KUYUK Ba Y MYXUTHUHI KOBYIIKOKJIMTUTA OOFIUK OYIMO, KaTTHK
3appavyalapHUHT MUKIOPY OPTHUILU OMIIaH OPTA/IH.

4 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 173-174 p.
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3appavdalapHUHT CUKWINO TYIMIUIIUAA COIUp OYIaauran XoaucaJapHUHT
MypakkaOmuru Ty(]ailli YHUHT TE3MUTMHUA OJMIHPUK  (opMyranapiaH
aHUKJIaHAIH.

boiuTuim dabpukanapuga UILIATHIAUTaH THJIPaBIIMK
KJIacCU(PUKATOPIAPHU IMAPTIIM PABUINA 2 TypyXra OYIuil MyMKHH:

1. Askpamuin TpaBUTAaTCHOH Ba MYXUTHHHT KApIIMJIWUK Ky4d acoCHIIa
amaira omaaurad Kiaccudukaropiap (kamepanad, KOHYCIH, CIIHPaJLIH,
MUpaMHK/JIa IIAKIIAIATd KilacCupUKaTopIap).

2. IOkopuaaru KywjaapaaH TallKapy MapKa3JgaH KOYyBUM Kyd TabCHUP
KWJIQJIUTaH KiaccudukaTopiap.

[uapaBiauk KIaccu(pSUKATOPHUAT HILIALT TPHHIIUIIA®

By xnaccudukaTopiap MaxcyJOTHU TPaBUTATCUOH ycCyijaa OOHMWUTHUILIAH
OJIAMH Tal€pain KnaccupuKaTcusicu yuyH unuiatuinaan. Knaccudukaropnap 2,
4, 6, €ku 8 Ta kamepamgaH mbopar O6ynubO, Kamepanap COHM MapKagaH KeHWH
kypcatunaau (KI'-2, KI'-4, KI'-6, KI'-8). KamepanapHUHT KEHTIIUTH MaxcyJioT
OepuuIIM TOMOHHUJAH MAaXCyJIOT KYWWJIMIOIM TOMOHra optud Oopaau.
Kamepanu ruapaBmuk KiacCHPHUKATOp YyiIdamyiapd KeTMa-KeT KaTTalarmo
OOpyBYM Ba IOKOpHU KMCMHUJA OuTTa OYyTaHa OKMMH OYiinad KeHraimd OopyBUM
YyMyMUH TapHOBUara sra Oup KaTop MNUpaMHia IIAKIUAAard KaMmepanapAaH
ubopar.

Jactmabku OYyTaHa TapHOBYAHMHT TOp Kucmura Oepwiu0l, y
KJIacCU(UKATOp KamepajapuHU TYJIAUpPaId Ba TapHOBYAHMHI KEHI KUCMMJIaH
oKkuO Tymagu. MuHepan 3appadajap Y3JapUHUHT CyBJa TYIUUII TE3JIMKJIapHUra
Kapal, MablIyM WHPUKIUKAArd CUHGIAPHA XOCUIT KUIHO Xap XU KaMepanap/a
yyKaau. DHT Maiiaa ¢ppakTcus KyrojiMa OvIaH YuKUO KeTaau.

Cnupayuin ~ kinaccupukaropyiap Oup Ba HUKKA COHPAJIM  KWJIHO
Taiiépnananu. Yiap ropusonrra 12-18° Gypuak ocruna ypuatunaau. Crmpasiap
Oup, UKKU Ba Y4 3aX0[uid OYau0, yHUHT Kafgamu crnupai gamerpunusr 0,5 - 0,6
CHT'a TEHT®,

Cnupau knaccudukaropiap 00TraH CUpajiid Ba OOTMaraH Cupaiiivi
KJ1accudukaTopiapra OyavHa M.

> Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 169 p.
¢ Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 174 p.
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Bbormaran cnupannu knaccudukaropiapja KyOJUIl OCTOHACH BallJlaH
IOKOpH/JIa, FOKOPH KMCMU dca OYTaHAHWHT yCTHUA KOMIIAIIa IH.

spiral drive

water lavel

transport

of coarse particles

overflow

Crmpaninu kiaccupukaTop

botran criupannu kinaccudukaropiapa 3ca KyrJIdIll OCTOHACH OyTaHara
TYMUK OoTraH Oynaau Ba Oy OWIaH YVKHITHUHT KaTTa 30HACHra SPUIIMIAAN Ba
MaxCYJOTHUHT KJIACH(UKATCHICH THHYPOK MyxuTaa Yyramu. [IyHWHT y4dyH
O6otran cnupamum kinacupuxkaropaap ymyamu <0,15 MM gaH KUYMK MaiiuH,
TYIOJITaH MaxCyJIOTHH aXKpaTHII YayH KYJUTaHHJTA !, by
KJaCCU(PUKATOPJIAPHUHT  KyloiMa Oyindya w/d  yHyMAOpJIMIH OOTMaraH
crivpasui kiaccudukaropiaapra nucoaran 1,5 6apodap karra.

Crmmpamm kmaccudukaropaapauar guamerpu 0,3-3 M rava, y3yHJIUTH
2,9-151 ™. Chnupamnmu kinaccudukatopiap coana TYy3WIUIITa ATalUTH,
WIUTAIIHUHT KYJTAWIWTH, OKOPH HIIIA0 YUKApUIL YHYMIOPJUTHUTA STaJIUTU
OwIaH xapaxkajaaHa/Iu.

CrnupamutapHuHr  Oup TEKUC Ba THHY aWJIaHUIIM  MaxCyJOTHH
KJIacCU(PUKATCUSATIAIT YUYH SXIIIH IMAPOUT SpaTaJy Ba KaTTa 3UWIMKKA 3Ta TO3a
MaxcysoT Oepai.

Cnupamu  kjnaccuukaTopiapia KilacCUPUKATCUATIAIIHN — KyHUJaru
napamMeTpiiapHu  y3rapTupu® OOIIKapuIl MYMKHH: aWlJlaHUII YacTOTacH,
KYIOJIMII OCTOHACUHUHT OaJIaHJINTH, OY TAHAHUHT 3UYJIUTH.

MaiinH KyroJMa OJMII Y4YyH CHOHUPAJUIAPHUHT aiJIaHWIl TE3JIUTUHU
KaMalTUpHUILl Kepak Ba OyHUT aKkCHMHYA Jaraj Kymjap OJUII YYyH CHUPATHUHT
alJIaHUII YacTOTACMHU OUMpHUIl Kepak. CHupaylapHUHT ailJlaHUII Te3Juru 1-
25 mun .

[unpoTcukionnapaa 3appadalapHUHT  QXKPAIUIIA  OFUPIUK — Ky4du
TaOCHpHJAa dMac, OaTKM MapkKa3gaH KOYyBUM Ky4 TabCHUPHA COIUP OYIUIIU
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TyQaiinm ynapaa HucOaTaH Maiia 3appadajapHM  XaM KaTTa MEeXHaT
YHYMIOPJIUTH OUIaH 9YKTUPHMII MyMKHH' .

overflow

» 2frl
~ LET
i ‘: 2R

underflow

IM'uopouukinon

I'uppouuknonnapaa yauamu 15 MKM raya Oynaradn Kyroiama OJMII
MYMKUH, 11y Typalian yjaapHu OYTaHAHU NUIAMCH3IAHTHPHUIN YUYH HIILIATHII
MYMKHH. MaxcyJOoT HUPUKIWTHHUA THUAPOTCUKIOHTA TyIaérraH OYTaHaHWHT
OOCMMUHU Xamja IMacTKU OYIIaTHIN TEIIUTHHUHT YIYaMUHUA Y3rapTHPHII
opkasii  OOmIKApUIT ~ MYMKHH. [ HAPOTCHKJIOHIApD  XyIId  MEXaHUK
KJaccudukaTopaap KyroaMaiapyu kabu WMPUKIUKAArd KyHOJIMa OJUIITa UMKOH
O0epamu. BUpPOK THAPOTCUKIOHIAPHUHT Ky wmaxcynotu 50-65% karTtuk
3appavaliapHu CakKJaiau, SbHU MEXaHUK Kiaccuukaropaarura HucOaTaH
CYIOKPOK KyM OJIMHAJA Ba LIYHUHT YYyH KYNPOK CyBJa MyaJlJaK >KouiamraH
Mmaiina cuHau caxnadgu. Illy cabGabra kypa THAPOTCUKIOHJApA
KJIaccu(pUKaTCUsIAIl camMapaJopiurd MEXaHHWK KiacCUu(PuKaTopIapHUKHUIAH
nacr.

IM'maponuknonnap pyaajnapHyd SHUMII CXEeMalapuja KEHT KYJUIAaHWJIAJIU.
VYnap 1wapnu TerupMoHsap OwujiaH €MUK TCHKJJA MIJIOBYM MEXaHUK
KJaccu(puKaTOpIapHUHT YPHUHHU OOCaIH.

['mapouukionnap karra caHoaT MAMJOHWHU WILFOJ STMaWIM Ba MEXAHUK
kiaccudukaTopiapra HucOataH aHda ap3oH. Mnmatuimmga THAPOTCHKIOHIIAP
KiaccudukaTopiapra HUCOaTaH KyJaWpoK, YyHKU YJAPHUHT TY3WJIUIIN COJA
Ba XapakaTJaHyBYM KHUCMJIApH WVK. [HAPOTCHKIOHTa Kenud TyIlIaauraH
MaxCyJOTHUHT XaXMU MEXaHUK KiaccudukaropiapaarugaH kam. by Xam
TETUPMOH-THAPOTCUKIIOH/IaH TAlIKWJI TONIaH arperaTHy WUIlra TYWIUPHUII Ba
TYXTaTUII EHTUUIAIITUPAIM, IIYHUHTACK PYJaHU SHYUII TCUKIWAA OV
BaKTUHUHT KUCKIUTY Ty(haisid pyTaHUHT OKCUJIJITAHUIIIMHA KaMaTHPAJIH.

7 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 178 p.
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[ ApOTCUKIOHIAPHUHT aCOCHIM KAaMYMIIMTH THAPOTCUKIIOHHUHT Y3WHU Ba
yHra OyTaHaHu OepyBYM HACOCHHMHI TE€3 MIIJAH YUKUIIM, Ba HACOCHHUHI HIIU
OwiaH OOFJMK JJEKTp JHEPrus cap@UHUHT OajaH M. YJIapHUHT HIILJIAII
MYJJATUHHA Y3aUTUPUII YYYH 3aMOHABUN TMAPOTCUKIOHIAPD WYKU TOMOHUJIAH
pe3MHa KOIUIaHAM Ba alloXMJla JETa/UIapUHU aIMAIITUPUII MYMKUH OYJIHIIU
YUyH WUFWIAJWTaH KuAiauO Tai€pnaHaau. METaIHMHT MaxcyCc HaBJapuiaH
TalépIIaHraH HACOCIAPHY MIIATHIN TABCHS KUIHHAIN®,

I'unporcuxnonnap 50 mam 1000 MM rawa mguamerpaa TanépraHaIw.
Konycnuk 6ypuaru ogataa 20-22° kabyn KuIuHa M.

byrananuar rtugporcukiaonra kupunpiara Oocumu 0,3 man 3 ara.
[TacTpok 6ocuMaa unutam ag3aipok, YyHKA OyHAa TUAPOTCUKIOHHUHT UIIJIaH
YUKUIIM Ba DJJeKTpeHeprus cappu kamasaud. HOkopu wumad yYuKapuii
YHYMJIOPJIUTUTA DPUILIUII YYYH TUAPOTCUKIOHJIAPHUHT OUp HEYTACHUHU
YPHATHUIL KEPaK.

Ha3zopar caBoJiap:

1.Ilapnu TerupmoHIapHu ImIapiap OwiaH TYIaupuil KodhduimeHTu
Hevara TeHI?

2.CTepkeHIM  TETUPMOHJIAPHU  CTEpKEHJap  OWwiaH  TYJIAUPUIIT
KO3 GUIIMEHTH Hevyara TeHI?

3.V3una ¥3uHM SHUYBUM TETMPMOHJA SHUYYBUM BOCHTa cH(aTHaa
HUMaaaH doiganaHuIaamn?

4 .IloroHanu TapTuOaa OapaOaHHUHT KPUTHUK aWIaHUII TE3JIMTH Hedara
TEHT?

5. Hlapmapanu TapTu6aa 6apabaHHUHT KPUTHK aMJIaHUIIT TE3JIMTH Hevara
TEHT?

6.Kamnamran taptubna 6apabaHHUHT KPUTHUK alJIaHUII TE3JIUTU Hedara
TEHI?

7.Knaccudukamms sxapaéHuan KaHaal MaxcyJioTiaap axpanamn?

8.I'mapounkionnIap KaHaal MaxcyJioT OJIMII YUyH KYJUITaHWJIaan?

doiigasaHrad agadméTap:
1. Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice
of minerallugy. - Wroclaw University of Technology. 2007.
2. Umarova |.K. Boyitish fabrikalarini loyihalahs. Darslik. — T.: Moliya-
igtisod. 2015.
3. Umarova [.K., Solijjonova G.Q. Foydali qazilmalarni boyitishga
tayorlash jarayonlari.Uquv qo‘llanma. — T.: TGTU, 2014.

& Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw

University of Technology 179 p.
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2- maB3y: Doiifaau Ka3wiMajapHu OOMUTUIITHUHT TPAaBUTALUS Ba
duoranusa ycysuiapu
Pexa:
1. I'paBuTanus ycyauaa OOMUTUIITHUHT HAa3apuil acocliapy Ba
JacTroxjapu
2. ®notanus ycynuaa OOMUTHIITHUHT Ha3apuid acocjaapy Ba JaCcTroXJapu

Tasnu cy3nap: rpaBuTalMs, YpPUHIUK, MOpIIEH, auadparma, cyB
OKMMHM, TaHXapa, CYCIEH3Ws, OFUPJAIITHPIUAY, PETCHEPATCHUS, MAarHETHT,
rajeHuT, (QEeppoCUSIUTCHM, TMIIaHKa, Mappak, Kypakda, (GU3HK- KAMEBUN
xoccanap, MOJEKYJslp Kyd, KUMEBUI OOFIAHMIL, MOJIAP, anoJisip,reTeponosp,
KYTUOJIAHUIL, CUPT SHEPIrUsICH, KOTE3Msl WIIM, aare3us WIlH, XaBo Imydakyacu,
XYJUIaHUIL, CYIOK (haza, 3pull TE3JIUTH, WUFYBUYM peareHTIap, CYHAUPYBUH
peareHTiap, KYIUK XOCHJ KWIyBUM peareHtiap, (aoulaliTUPyBUH, KUMEBUHN
cypumnuti, ruapodo6, ruapodust, cyapruapul.

2.1 I'paBuTanus ycyauaa O0MUTUIITHUHT HA3apHUii acocjiapu Ba
AACTIOXJIAPH

UykTupuin 1e6 MuUHEpand 3appadyalapHUHT BEpPTHKAd CyB OKHUMHJIAru
XapakaTJIaHMII Te3NUruaaru Gpapkka kapad OOWUTHII yCynura auTUIaau.

UykTtupumaa KyJUIaHWJIAQQUTaH anmnapariiap YyKTHPHII MalluHaJapy
nevunand. YYKTUPUIIHUHT MOXUATH WIYHAAH HUOOPATKU, aXpAaTWIWIIN JO3UM
OynraH MaxcyJoOT YYKTHPUII MAalIMHACMHUHT MaH)kapacura Oepuianu Ba Oy
MaHxapa OpKIM TOX KyTapuiuO, rox MacaroBYU CyB OKMMH XapakKaTjaHaJu.
byHnaii cyB OKMMJIapUHHMHI MYHTa3aM XapakaTd Tyhalaum MaxcysoT Typiu
3UWIMKIAry KaTiaamiapra axpanaad. [lacTkm kartimampaa karra 3WWIMKKa Ora,
IOKOpH KaTjaamiiapAa 3¢a KHYMK 3UWIMKKA 3Ta MAaXCYyJIOT MUFWIaau. YyKTUpuI
MaITMHAJIAPUHUHT TOPIICHNIH, AunadparMaiy, MOPIICHCH3, Ba XapaKaTlaHyBYH
NaHKapajau Typjapu MaBxyIl.

Orup Myxutiapaa OOMUTHII MUHEpA 3appadallapHUHT 3UUJIUTHIa Kapao
aXpauIira acociaHrad. Arap OOMMTWIAETTaH MaxCyJIOTHU 3UWIUTH
aKpalauraH MUHepaiap 3UWIMTHHHHT OpacHiard MyXUTra (CYOKJIHKKa)
COJIMHCA, 3WWIMIHM MYXUTHHHT 3UWIWTHJAH KUYUK MUHEpaiap CYIOKIUK
103acUra KajakuO YMKaau, 3UYJIUTM MYXUTHUHT 3UYIMTHIaH KaTTa MUHEpaiap
[1acTra 4yKaiu.

Orup MyxuT cudaTtuia OpraHuK CYIOKIHKIAp, TY3JIAPHUHT 3pUTMaapH
Ba CYCIICH3UsUIAp MIIATUIAIN.

Opranuk ofup cywoknmukinap (tpuxioperaH, suumurd 1460 kr/m®,
nubpomeras, 3uumurn 2810 kr/mM®, Ba Ty3JapHUHI >PUTMalapy 3aXaplIMJIUTH,
HApXUHUHT OajaHiurd, OOWWTHIN MaxCyJoTiapu OWaH Kym MHUKIOpIa
HYKOMMIIM Ba pereHeparcuscura cap-xapakaTHUHT IOKOPUJIUTU Tydaitnu
caHOaT MaKcaJylapyu YIyH JESpiH KyJUIaHWIManau. YIap acocaH J1abopaTopws
TaXpuOallap y4yH UILUIATHIaIu. AMalia OFUp CyCleH3usu1apaa OOUUTUI KEHT
KYJUTAaHUJIAIU.
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CycneH3usi IOKOpM 3UWIMKAArd MaWWH 3appadajapHUHT CyB OujaH
MeXaHuK apanammMacuanp. CyBaaru Myajlak 3appadaiap OFUPJIAIITAPTAY EKU
CYCIIeH30U/I IeHnIaIu.

Ofrupmamtuprud cudaTuia MUPUT, TUPPOTHH, OAPUT, MATHETUT, TAJICHUT
KaOu MUHepasiap €Ku TEMUPHUHT KPEeMHUN OMIIaH KOTUIIMAacH (DeppOCUITUTCHI
UIIIATHIATN. YJIapHUHT Opacuaa KYMpOK HIUIATHIAJAWTaHU (HEeppOCUITUTCHUH,
MaraeTuT Ba rajgeHutaup. Cycnensus 0,15 MM HUPHKIMKIA SHYMITATH.

5200 kr/m® suunmkka sra marmerutaan 2600 kxr/m® raua sudiamkka sra
Oynaran cycmeH3us Tai€praml MyMKHH. Arap CycrmeH3us Tauépriam ydyH
sHaunrad  Geppocumurenii  (3uwamru 6900 xr/m3) mmnmatmiamuran  Gyica,
cycnersusauar suaury 3200 kr/m® ra erMmm MyMKMH; arap JOHAIaHTaH
(eppocunuTcnii unaTuca, cycrneHsusHuHr suamura 3800 kr/ve).

CyCHeH3usTHUHT 2HT aCOCHI XOoccajapy YHUHT 3UWINTH, KOBYIIKOKJINUTH
Ba OAPKAPOPIUTHUIHP.

CycnensusHunr  suward  (kr/mM®)  yHga  MuHepan — 3appada
apananMaJapUHAHT XPATUIl WUMKOHHUATIAPUHH OCNTIIaiIn Ba KyHumIarua
dbopmynanan xucoomaHaIu:

Ac=A+(5-A)cld

Oy epaa: A - cylOx dazanunr suummru, kr/m?;

8 - OFMPIALITHPIMYHKMHT 3UYJIMIHU, KI/M;

¢ - 1 M® cycnieH3usnaru orupIaITHPTUYHUHT MUKIOPH, K.

Cys yuyH:A, = 1000 + (5 - 1000) c/d

bynnan ¢ = 6 (A. - 1000) / (6 - 1000)

Pynanu ofup cyrokiaukiapaa camapaid OOMMTHILI y4yH CYCHEH3USIHUHT
KOBYUIKOKJIUTH KWUYMK Oyiumm kepak. LlyHWHr y4yyH cycneH3usga Karra
MHUKIOp/Ja NUIAKJIAPHUHT WUFWINAIIATA HYJl KyWMaclUK KEpak, IIYHUHT YYyH
TyMAaJIOK MIAKIJArd 3appadaid OFUPIAIITUPTUHYHUHAT oFupiauk yuymu 80 % Hu
TaITKWI KA MYMKHAH OYJTraH XoJaa, XaxXMui yaymm 25 % naH onmMaciuru
KEpakK.

CycneH3ustHUHT 0apKapOpIUTH OFUPIAMITHPTHY KOHTCEHTPATCUSICUHUHT
Typau  OanmaH/UIMKAArd  KaTjiamjapaa JOWMHIUIMK — Japaxacu  OujaH
XapakTepaHau.

Maiinn 3appadanu CyclieH3usIap IOKOpU KOBYIITKOKJIWKKA 3ra Oyica Xam
OGapkapopaup.

boitutuim amanmuéruaa CyCleH3UsHU OapKapOpJIAlITUPUIL YUYYyH TYPJIU
yCyJulap KYJUIAHWJIAOW. FOKOpPUTa KYTapWIyBUM CYIOKJIMK OKUMHWHH XOCHII
KWK, MEXaHUK apalalliTUPUIL, TOPU30HTAN apalAlUTUPUIL TE3TUTHHU
OLIMPHIL, CYCIIEH3UATA JIOM KYIIUII Ba X.K.

CycneH3usiia MaiilMH 1UIaM Ba JIOWHMHI MMKIOpYM KaHya Kym Oyica,
cycmeH3us ImyH4a Oapkapop OVymamu. Illy Owman Owp BakTma yHUHT
KOBYIIKOKJIUTH XaM opTagu, Oy 23ca Maiina 3appadaid MaxCyJIOTHHHT
QKPATHUIINHU KECKUH EMOHJIAIITUPAIH.
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Orup cycnemsusiiapaa 3-300 MM HUpUKIMKIArd pyJdaHd OOWHTHII
MyMKHH. Arap OoiuTyBuM ammapaT cudaTuga TUIPOTCUKIOH HIUIATUIICA,
MabAaHHUHT WUpUKIUTUHE 0,5 MM Taya nacalTUPHIL MyMKHH.

Pynanu orup cycnensusija O0MUTUIIHUHT SHT TUIIMK CXEMAacH KyWHaaru
cxema xucoONlaHAJM. MaillanaHraH MabJaH MalluH TYyIOJATraH 3appadya Ba
[UIaMJIapHU aXpaTUO OJIMII YUyH 3aKka Tymaau. Orup cycneH3usiia OOHUTUII
YUyH 2JIaK YCTH MaxCyJOTH TYIIaJM Ba CyCleH3usAna Oy MaxCyJoT €HIuI Ba
ofup (Qpaktcusiapra axpanand. KelnH wukkamna ¢Qpakrcus xam MablaH
OynaxkmapugaH OFUPIAIITUPTUYHN IOBUO TYIIMPHUII YUyH dJakjiapra Oepuiaiu.
IOBUO TYIIUPWITAaH OFUPJAMITUPTHYHUHT  XOcCcajlapy KalWTa TUKIAHUO
(pereneparcus), sHa CyCIICH3US TalépIialira XyHaTHIIa/IH.

Cenapatop aiinanaguran OapabOaHgaH wuOopar OYnuO, WYWra HWKKU
3aXO/JIM CHMpall NaBaHa KUiIuHTraH. bapaban eHrun ¢pakrcusiapHu OymiaTuin
TOMOHMra Kapa® yHYa KaTTa OYyJIMaraH KUsJIUKIa OaHJaXJap OpKalM TasHY
poJiMKiiapura ypHatuiarad. bapabanHuHr OViiiama CUIDKUIINUTA TUPTAKIN POITUK
KApIIWINK KUJIaTu

bapabanra maxcynor Oepunaauran TapadjaH YCTyHJIapra MaxcCyJlOTHU
IOKJIOBYUM TapHOBYA Ba €HTHJI (PAKTCUSHHU OYIIATyBYM TapHOBYA YpPHATHIITaH.
Iy Tomonman GapabaH orup (GpakTCUsIIApDHU OYIIATUIN YUYH TEIIMK-TEIIUK
MappaKiIv FUIIUPAK OUlaH TAbMUHIIAHTaH.

bapaban »snekTpoaBUTaTeNgaH TacMalld y3aTMa, PEAYKTOp, KUYHK
niecTepHs Ba OapabaHra mMaxkamylaHTaH KaTTa LIECTEpHsS OpKalIM Xapakarra
kentupwiaan. CenapaTop paMara WAFUAIIAIN.

JlacTnaOku MaxcyJoT Ba cycneH3us OapaOaHra IOKJIOBYM TapHOBYA
opkanu Oup BakTna OapaOanra Oepuiaau. bapabaHga MaxcyaoT eHrui (Kaakuo
YUKYBYM) Ba OFup (4YKyBuM) (pakrcusuiapra axpanaau. Enrun dpaxrcus
cycrieH3us OwiaH Oupra €HOOII JAeBOpJArd TapHOBYA OPKAJIU, OFUP (DpaKTcHs
Aca CIupall BOCHUTACHA XApaKaTIAHTUPWIMO, Mappakiv 3JeBatop EpaaMuia
TapHOBYAJIaH TYIIUPUO OJTUHAIH.

Enesatop opkamu OVmatwiyBun Oapabannu  cemapatop (CBE)
ITYHUHTJEK, KOpa Ba PAaHTIM METalap pyJaJlapuHA OOWHTHIIAA WIUIATHIIATN
Ba yu xun ymuamaa taépnanaau: CBE - 1,8; CBE - 2,5; Ba CBE - 3.

KonneHtparmon cronjga OOMUTHIN - Maia JoHayajd MaxCyJIOTHHU
TPaBUTAIMAN yCyiaa OOMUTUIITHUHT SHT KYIT TapKairad ycyin. KoHIeHTpannox
CTOJUIap Kayailyiv, Boibppamin, KamMeéd MeTalljIi, OJTHHIIM Ba OOLIKA pylajJapHU
OoMUTHIIA KEHT KYJTaHUIaIH.

KoHueHnTpanuon cronjia O0MUTULI MUHEPAJT 3appadyajapHUHT 3UYJIUTH Ba
Ynaamugaru ¢apkka kapad Kus TEKUCIUK O0Yinad xapakaTiaHaéTraH CyB OKUMHU
épaaMuja axparuiira acocjiaHradH. KOHIEHTpalMOH cTojja caMapaiu
OOMUTUIITHUHT SHI aCOCHM IIAPTH - pyAaHU TUIPABIMK Kiaccudukaropiapaa
TEHT TYIIYBYH 3appadayid CUH(IIapra aKpaTHIIIND.

KoHIeHTpamon cToy TpameTcus MakKIugard sSCcCu 1o3aaan uoopar - Oy
103a Jeka aermnnanu. Jleka pom0 €ku mapasenorpaMMa Mmakinaa Xam OYIuIiu
MyMKHH. Jleka €rouiaH €Ku aJllOMUHUKIAaH Tal€pilaHuO, YCTUIAH JIMHOJCYM,
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pe3uHa, MOJIMYpPETaH Ba X.K. MaTepuan OWIaH KOIUIaHaJu. Yiap, IIyHUHTEK,
CTEKJIOIJIACTAAaH XaM TahépnaHaau. JlekaHWHT ro3acH/la WHIAYKa Ba Y3YyH
IJIaHKaJIap YpHaTuiaau. by miankanap €rou €kM pe3uHajaH Tau€priaHaiu.
[1naHkanapHUHT y3yHJIUTH Ba OalaHJIUTY MaxCyJoT OepUITyBUM TOMOHTa Kapad
Kamaiub Gopaju.

KoHimeHTpamon cTojl yHra KyHJIalaHr Yku Oyinad &Eku pomO Ba
napajuiesIorpaMMaHUHT JUOTaHAIM OYiad KalTapma-wirapuiaMa HyHaaumaa
XapakaT OepyBUYM y3aTMmara yjgaHaiu. Jleka THUpcakiau puyarra MaxKamJIaHTaH
FIUITUPAKJaI pOJIMKKa (KOHBKH) TasHaJW. MaxcyloT OepriyBur Tapada
YKOMIAIIraH y4Ta TUPCAKIIM PUYATHU TATa OUPJIAIITUPUO TypaH.

MaxoBHK OpKalM CTOJ I03acura YHHHI XapakKaTJaHWII HyHaJIuIIura
HEPHEHIUKYIISp PABUIIA YHYA KATTa OYJIMaraH KUsaauK OepUIIMIIA MyMKHH',

CTonHMHI y3aTMacu OJJIEKTPOJBHUraTesd, TacMald Yy3aTMa, pUYariu-
EKCTCEeHTPUK MEeXaHu3MJlaH uoopaT OYynul, cTON JeKkacu OWIaH TAra OpKaIH
yJIaHaIu.

JICKaHUHT MaxcCyJIOT OCpHJIMII TOMOHTA FOPHUIN BaKTHAa (3aIHUN XO.)
JIEKaHUHT TUPTaK Ba TasHYM Opacujia YpHATWITaH MPY>KWHA CUKHWIIAIU, OYHUHT
Teckapucuaa 3ca (TepeHUH XOiA) MPYXKMHA E3WIaad Ba JIGKaHW OJIJMHTA
utapaau. [Ipy>kuHaHUHT CUKHWIUII Japakacy raiika OmiaH OomKapuiaau.

Feed

Concentrate fable m nt

(heawvy particles)

Semiproduct Tailing

Konuentpanuon crout:
a- WILIAI TPUHIUITH; D-CTOJHUHT KYPHUHHIIH

9 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 187 p.
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Cron umwaérrad maiTaa Jeka HOTEKHC XapakarijaHaiau. Jleka onauHra
XapakaTjaHraHJa YHUHI TE3JIUTH acTa-CeKWH OpTajH, HOPULIHUHT OXHpPHUIA
MaKCUMyMra eTajy, KeiuH 3ca 0 raya KECKUH KaMasiau.

Jlexa opkara xapakaTjJaHaéTranja YHUHI TE3JIUI'U MakcUMajraya KeCKUH
opTajau, KelnH 3ca cekuH 0 raya kamasiiu.

Jactnabku MaxcynoT OyTaHa XOJiMJa MaxCyJIOTHU IOKJIAll KyTHCHra
Ooepunanu. CyB 3ca IOKOpUAarud apuKdara Oepuiand, aidgaHyBuM Nappakdaiap
OpKaJIM JEKAHUHT F03acua TapKaJlaau.

MuHepan 3appadanap apajJaliIMACMHUHL CTOJI JIeKacuaa aXpajuIIu
Kylpgarnda cogup Oynaau. MaxCyJnoTHM IOKIAll KyTHCHAAH CTOJI F03acura
TYLIyBYM MHHEpaJ 3appadajap HMKKUTa Ky4 TabCHpUra ydypaiau. Oyiinama
OKYBYM CYBHHMHI IOBYBUM Ky4HM Ba JICKaHUHI WJTrapujiaMa-KalTapMa XxapakaTh
HaTWxacuga coaup OYIIyBUHM CTOJI OYily1ad Xapakar KUIyBYM UHEPTCHS Ky4H.

JIeKaHMHI KaWTapwIyBYd WITrapujaMa-KalTapMa XapakaTh HaTH)Kacuzaa
MabJaH  apajaimMacud Jeka Oyimad  xapakariaHaav. byHnma  Typau
3appavajapHUHT XapaKaTJaHUII Te3JIUIH OUp XUJ 3Mac: KaTTa MHEPTCUs Kyuura
9ra 3UWINIY KaTTa 3appadalapHUHT JeKa OYitnal XapakaTiaaHUII Te3IUIrd KUIUK
3UWIMKKA 3Ta 3appadajlapHUHT OJIAMHra XapakKaTJIaHWII Te3JIMrura HucOaTtaH
Karta Oynaau. BUpOK KMUMK 3WWIMKKA 3ra 3appadajapra CyBHMHI FOBYBUHU
OKMMHU KY4IUPOK TabCUp KWIaJAHW, YyHKH CETpEerarcus HaTwXkKacuaa yJap
3UYJIUTH KaTTa 3appadallapHUHT YCTUAA >KoWamran 0ynaau. Maeprcus ky4uu Ba
CYB OKMMHMHHHI THJIPABIUK Ky4Hd TabCUPHUJIA KAUYUK 3UUIMKKA 3Ta 3appadaiap
JNEKaHUHT KYHIAJaHT ro3acu OYinald 3U4YIuru KarTa 3appadajiapra HucOaTaH
TE3pOK XapaKaTIaHa/H.

Couma KOH ONTHHIIM pyJajapuHH, BoJb(ppaM, Kajail Ba kaME€O meTamap
pynanapyuHu OOMUTHUIIIA NUTIO3 €0 aTalyBUM MociaMaaaH ¢oiiaaiaHuaaam.

[Mnro3 - TyFpu Oypuak MIaKIMIAard Kusl TapHOBUYajgaH uOopat OYimo,
YHUHT TyOura tpadaper €k KyHU YCHUK MaTo (KUTU3, TYKH YCUK MOBYT, FaJup-
Oynup pe3uHa Ba X.K.) TYIIaaaau

byrananunr FO3acu
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Mupuk 3appadaiy MaxcyJIoT y4yH HUTFO3HHHI CXEMACH.

N-myannak 3appavanap kariamu; UN-OupiaMun KOHTCEHTpaTCHUsIIAII KATIIaMU;
NNU-oxupru KOHTCEHTpaTCHUsIaII Katiaamu; 1-0ynumk; 2-yropma okumiap; 3-
o3 Tyou; 4-mato; S-Tpadaper;6-HupuK eHr I 3appada Ba YHUHT Wynu; 7-
Maiiia OFMp 3appaya Ba YHUHT UYIIH.

Tpadaper cudarnna érou rynanap, TypTOypUaK €Ku TyMaIOK FyIalapaaH
KYHJAJTaHT KECWJTaH Erowiap WIDIATIWiIMO, MablyM OpaluKlIa KyHJIaJIaHT
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Karopnap Oyiinad Vpuatunanu. Ulynunrgex, wmeran Tpadaperiap xam
UIUIATUTIAAN. YJap CYBHUHT yiopMma (TUpao0) OKUMHHHM XOCHI KHJIaau, Faaup-
Oynup MarepuaijgaH Tau€piaHraH KoIulamajap 3ca IUIIO3HUHT Tyow OViiinad
XapakaTiaHa€TraH 3appadyajlapHUHT  KapIIWJIUTHUHU ~ OLIUMpaad Ba  KyWH
KaTjamiap/ia CyB XapaKaTHHH IMacauTupau.

Tpadaper Ba Koruiamanap HUTIO3JIAP UIIUHUHT cUdaT KYypcaTKUWIapUHU
OeJITMII0BYM MYXHM OMUJT XMCOOIaHA IH.

Tpadapernapauar OajmaHATUTA CyB OKUMH YYKYpJIWTHAAH KarTa
OynmMaciauru Kepak, y3 HaBOathma y OOWMTHIIAETraH MaxCyJoT WHPUKIUTHTA
Kapa0d TtannaHagu. Onpatga OKUM YyKYpJIMITM OOWWMTHUIAETIaH MaxCyJOT 3SHT
KaTTa 3appavyacH yiruaMuaaH 2-3 mMapTa Karta OyJIuIy Kepak.

byrana nuto3 OVitnad XapakaTiaHTraHa 3appadaiap apajlaliMacUHUHT
3UWINTY Ba MMPUKIIUTUTA Kapad akpaJldiiy coaup Oyiaau.

N - wmyamnak xonjgard 3appadanap Kartiaamu; WU - Oupnamun
KOHTceHTpaTcusutam Karaamu; MMM - oxupru KOHTCEHTpaTCHsIall KaTiIaMu.

ABBal TUIIO3 TyOWTa OFMp MHUHEpaiap 4ykaau; yinap Ttpadaperiap
opacuia HHFHMIAIM Ba FaIup-Oyaup 103a1a yumab KonuHaau. MHpHKpoK BaayH
Ba rajlkajJlap XamJla €HI'WJI 3appadajap CyB OKMUMM OuWjaH ILIIIO3/1aH YUKHO
KETaJIu.

Bakr ytumm Ounan Tpadaperiap opacud Ba JKyHJIM KoIUlaMa ysiapu
(K¥371apy) 1a OFUp MUHEpAN 3appadanapy HUFHIaad. VuFum6-iurmmé oxupn
TYIUK TYJIaAu Ba III03ra MaxcysaoT Oepuil TyxTaTuiaau. YYKkaH MaxcysjaoT
nunx aevrnanu. lnux axxpatu® onuHaau.

UykMaHu axpaTu0 OJIUII OMNepaluscy 4Yaluil Jehunaau. ABBaJI IOKOPHU
KaTjaMJla KOJIaH EHrWJ 3appaydalapHd axparhuO OJIMII y4YyH ILUII03ra CyB
Ooepunaau. Keiiun cyB Oepuin TyxTaTuiaaud Ba TpadapeTHU aXpaTuO OJuIIra
KUpUIIWIAAM, OyHIa TYIUIAaHTaH MaxcyJloT CyB OwiaH sXmmiad oBUO
Tymupuiaan. by maxcynor €rod €ku Meran siiKakiap €paaMuia U3 TyOou
Oyiinad rokopura kytapub Oepunanau (IMyd TOF KUHCIAPUHU AXKPATHII YUyH).
Wupuk 6Gymakmap Kkyn Owiman omuG Tamuiab, YMKMHAWIAD —MailIoHHTa
xyHatwiaau. [mo3 TyOuma KoiraH XoMaku OoMWTMa ajnoxuaa WAHINTa FOBUO
TYIIMPWIAINA Ba MIII03 SKUHUA >KOWIIAIITaH anmnapatiapra To3ajiail (J0BOJIKa)
YUyH F000pHIIaIH.

KyHnnu MaTtoHu OBUII Maxcyc Oakjaa IOBHUII OPKaIM aMajra OIIMPUIIaIHN.
[nro3napaa 4ykMaHu aXXpaTud OJMILI aHYa KMMHMH, Ky MeXHAT capdaaHagurad
orneparcus Xuco0JaHnO, XO3UPry UIUIA0 YMKApUIAETTaH 3aMOHABUN LUTIO3JIAp
aBTOMATJIAIITUPHUIITaH.

[Ilmrozmap 20 MM 1aH WUPUKPOK MAXCYJIOTHM KaWTa HILIAIl YYyH
MYJDKAJJIAaHTaH yyKyp TyJaupuwiaaurad Ba 20 MM J1aH MalgapoK MaxCyJOTHH
KaiiTa uIUIanl yayH caé3 TYIIMpHIaurad uTto31apra 0y auHaau.

Maiinn 3appavanu MaxCyJlOTHH OOMMTHIN yYyH HIUIATHIAIUTaH
[UTIO3/Iapra MaxcynoT (OyTaHa) 1omkKa Katiam ounaH Oepuiiaau.

Buntinu cenapatop BepTHKan YKKa 3ra Ky3fajlMac BHHTCUMOH Oypama
TapHOBYajaH wuOopar. bynnaii ammaparnap kam€O6, Homup Mertamwiap TyO
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KOHJIApU Ba COYMa KOHJIApH pyJalapuHu xamaa (GpochopUTiIv, XpOMUTIHA Ba
X.K. pyJajiapHu OOMUTHILA UIIUTATUIIAIH.

byTrana TapHOBUaHMHI IOKOpHM KHCMHUTra Oepwmiaau. TapHoBua OYitnad
XapakaTIaHa€TraHJa MUHEpal 3appadajap CyB OKUMUHUHI, HIIKAJIAHUII
KY4YMHUHT, OFUPJIMK Ky4Hd Ba MapKa3JIaH KOYMpPMa KyUYHHUHT TabCUPUTa YUpauIu.
By KyulmapHMHr OuprajiMkKaard TabCHUpPU HATWXKAcHJa MaxCyJIoT 3UYJIUIUra
Kapa® TakCHMJIaHa/IW: €HI'WJI MUHEpajulap TallKU €H JEBOpP TOMOH CHJDKHO,
CHUPAJICUMOH TPAeKTOpHUs Oyilylad mactra CWJDKMIIM: OFUp 3appadaiap 3ca
IIyHJai TpaeKTopusl OYiindya TApHOBYAHUHT TyOH OYitnald xapakaTiIaHaH.

CemapaTopHUHI  IOKOPM  ypamijlapuaaH  axparyBuwiap €paamujia
OolinT™Ma, ypTa ypamuapJaH OpajuK MAaxCyJIOT, YMKMHIU 3Ca TapHOBYAHUHT
OXMpPHIAry KylH YpamIapuaaH YMKapuO onuHaam Y,

Feoed
Light fraction
/
Firct cpiral J
Conocentrate
f
Further cpiralc |||
I

Lact cpiral
\, Taming

Buntnu ceneparop
a (b, ¢) — BUHT/IM cenapaTOPHUHT KypUHUIITU Ba d uIuiam npuHIUIU

Buntiu cemaparopiap ummra Kyiuaard KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJOTHK
rnapameTpJiap TabCUp KWJIAJIW: BUHTCUMOH TapHOBYAHUHT AUAMETPH Ba KaJaMH,
¥pamiiap COHHM, TapHOBYA KYHIAJTAHI KECHMMUHUHT €H TOMOHHUJAH KYpPUHHUIIU

10 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 185 p.
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(mpodwin), axparrudigap COHM, yIApHU  YpHATHIN  KOWH, MHHEpal
3appadyallapHUHT YIyaMud Ba IIaKiad, OYTaHauard KaTTHK 3appadajlapHUHT
MUKJIOpH, capdiaHaIurad CyB MUKIOPH Ba X.K.

CenapaTopHUHT [uaMeTpu OepuiiraH UIuIad YMKApHIl YHYMIAOPJIUTUra,
aXpaTuiiauraH MUHEPAJUIAPHUHT UMPUKIUTY Ba 3uuiurura 6ornuk. CaHoataa
UIUIaTUIaANIal cenapaTopiiap TapHoB4acuHUHT guamerpu 600 man 1500 mm
rava Oymaau.

BUHTCHMOH TapHOBYAaHWHT KaJaMH yHU TOPHU30HTAl TEKHCIIMKKA
HucOaTaH KUsUIMK OypyarvHu Oenrwmnaiau. bolinTumaérraH maxcynoT KaH4Ya
Maiiga Oyica, TApHOBYAHMHI HUCOMM KaJaMy IIyHYa KAYUK OVYIIMIIN Kepak.
Opnatmay 0,4-0,6 ra Tenr.

TapHOBYAHUHT YiIyaMjiapu COHM OOMUTUIIAETTaH MaxCYJIOTHHHT (DU3UK
xoccanapura OOfJIMK Ba WHPUKIUTUAArd Gapk Kamaiumm ounan optud Oopau.
Canoar cenapartopiapuia ypamiaap coHU 4-6 TalIKuil KUIaIu.

AskpaTruusiap COHM Ba yJapHHM YpHATHUIN >KOWU Xap KallCM KOHKPET XOJ
yuyH Takpuba Wynu OunaH aHukigaHagu. Oparna TapHOBYAHHMHI Xap Kalcu
Yypamu akpaTrud OWJIaH TabMUHJIAHAIH.

Vmuamu 4 wmm gan 0,25 MM raua OynraH MaxcyJoT BHUHTIIHU
cenaparopiapia camapaiud Oovutwianu. byHmaan maiina 3appadanap €MOHPOK
oovuTmnaau. JlactmaOku MaxcyJaoT TapKuHOWJa JIOW Ba MallMH IUIAKJIAPHUHT
OYJIWIM BUHTIM Ceraparopiapja aXpaJUIIHUHT KECKUH OYy3WIUIIUra OJauo
KeJlaIu.

Buntiu cenaparopnapaa OoluTHIIIA, arap OFUp MUHEpas 3appadaiapu
SCCH TJTACTUHKA, €HI'MJI MUHEpAJI 3appaydajiapy 3ca AyMaJoK IIakijaa Oyica 3HT
SXIIM HaTWKajapra SpUIIniagu. Slccu TMIacTUHKA IIaKJIWJard 3appadaiap
CWDKHITHUHT WINKATAHWIT KyWIapyd TabCUpHUJa TApPHOBUYAHWHT WYKH EH
JEeBOpUIa YIUIAaHUO KOJWHHMO, OoWHMTMara KeTaiau, €HTuJd MHHEpaUIApHUHT
TyMaJIOK IIaKJIJIard 3appadaliapd dca TapHOBHUHT TaIllKU €H JIeBOpHU OYiinad
XapakaTiaHald Ba YUKUHIWATA aXpajaad. Buntnu cemapatopriapra
Oepunaérrad OyTaHa TapKUOUIArd KaTTUK 3appadajapHUHT Macca MUKIOpH 25 -
30 % ma ynutabd typunagu. Wmmad yukapuiln yHyMJIOPJIUTH 3Ca CeNapaTOPHUHT
yiryamu Ba OoiuTHIaéTraH MabIaHHUHT Xoccacura kapab 2 gan 30 1/coar.

BunTim cenmaparopiap coifa Ty3WJIWINTa 3ra, YJIapHH WIUIATHIN KyJau,
yJiapJia 3JeKTp dHeprus capdiaHnMaiin Ba KaM KOWHU dTrajlIaiIu.

Vmyamu 4 MM man 0,15 MM raya Gynran orup MuHepamiap (OITHH,
WIBMEHHUT, KAacCUTEPUT Ba X.K.) Oowurmiaranga 97% ra kamap HOxopu
QKpaJTMIITa SPUIIUIT MYMKHH. BHpOK MHUHEpalIapHHHT YadamMu 4 MM daH
oprca €ku 0,15 MM naH kamaiica BUHTIIM cemapaTtopiiapia OOHUTHUII caMapacu
KECKUH KaMasiJIH.

2.2 ®joranus ycyauaa O0MUTHINHUHT HA3apuH acocjapu Ba
AACTroxJapu
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dotiganm KazuwiMantapHu (Grotanus ycyiu OwiiaH OovuTHIN (KSHHMHYATHK
o KO Qrorarust 1e0 ropUTaMK3) MUHEPALIAP CUPTIAPUHUHT XOCCaJIapH
Xap XWUIMTUTa aCOCIaHTaH.

Munepan 3appavajapHUHT Yiyamjapy KaHya KUYWMK Oyica, yJapHUHT
COIMIITHPMA CUPT Fo3acu (cM?/r) niyHua KarTa OyIaam Ba CUPT XOCCATAPUHUHT
dapku omub Oopanu. @DnoTtanus skapaéHuUIa KaTHaAETraH MoOaalap
Maxxmyacura «MIoTaTCMOH cucTteMa» Ae0 Kapacak, Oy cucTema Kym >KUHCIIH,
Ky (azanu, Ky ab307U Ba AUCIIEPC CHCTEMAJNpP, YyHKHU (rroTarus >kapaéHuaa
Xap XWJ KaTTAIMKAArd, XOcCcCaJapyd Typiinda OYyiraH KaTTHK 3appadaniap,
cytokiuK (CyB), Tasnmap (XaBo), CyBAa SpHUIUTaH Ba dPUMANINTaH pearcHTIap
katHamam.

Kuckaua xunu0, xo3upru 3amMoH ¢ioTanus >kapa€HUra Kyhujgaruya
Tabpu( OepUIIMMU3 MYMKUH: (uioTamusi — CYBJIM CYCHEH3MsAa Myasllak
XapakaTiaHa€Tran Maijia, KaTTHK 3appadaiap Uuujaru Kepakiu MUHEpaIapHu
Iy cHUcTeMara roOopuiaral xapo mnydaxkdanapura Enumuod, mydakdanap Owia
IOKOpHTa Cy3u0 YHMKHMII Ba KYIMHK TapKUOWaa TYIUIAHHUII KOOWIHMATUTA
acoCJIaHTaH MUHEpAIapHU capajall yCyJIuup.

S wan babble

== immrgrack
' water
Q O rdraphabic partels

"“ bydrophilic particls

Djoranusa daszanapna TabCUp KUIyBYU

Munepannapau  cyB Ba  (uiotopeareHTiap OwiaH TabCHUPJIAHUII
JapaxaCUHU OENTUIOBYM OMWUIApAaH OupH, YIApHUHT FO3aJTapuHU  Xap
XWJUTATHIIUP. 1032 Xap XWIIHTUTa KyHuIaruiap Kupajm:

1. Bup OytyH kpuctamn (Kpuctamn) Oyica xam, Xxap OMp Kuppansapuaa CUpT
DHEPrusicu MHKIOpJapuHUHT xap xwummrd. [y cabGabmu, KuppasapuHHHT
a7CcOpOTCHOH KOOWIHMATH Xap Xwil. baw3u Kuppamapuma OutTa, OomKacuaa
UKKUTa €Kku yuta Oof Oym Oymuimm mymkuH. Kaiicu kuppacuaa 6y 60F Ky
Oynca, ymia epma JpKuUH dHEprus Kym Oymaaum Ba MYyTaHOCHMO paBHUIIa

11 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 270 p.
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peaKTCUsira KUPUIINII KOOUITUATH KyWIMPOK OYiaau.

2. Tabuatna uaean MuHepand WyK. TaOuarmarn xamMMa MHUHEpaJIap Xam
KaHJIalaup HYKCOH OwuiaH maipo OynraH. HykcoH MuHEpamHUHT OHUpOp
KHUCMHIa O3pOK, OoIlKa KUCMHUJA KYynpok Oynumu MmyMmkuH. Hykconmnap
KyHuJaru xojatiap/a ro3ara Kejaajiu:

a) KpUCTAIUTMK TMaHKapacuja aroM OWiIaH srajulaHMaraH XouJapHu
oynuIu;

0) aromyap KpUCTAJUIMK TMaHXapach TYTyHJIApH opacuia >KOWiIamuo
KOJIHIILIY,

B) KPHCTQUTMK TMaH)Xapacu TYyTyHJapu opacuna &T aTOMIIAPHHHT
YKOMIaImO KOJIHIIIH,

) KPUCTAJUIMK MaHKapacu TYTYHJIApHA, KPUCTATHUHT Y3 aTOMU YpHHTA
oomka (é1) aToMHUHT YpHamMO Koumy (MacanaH, Ha Yypaura K).

Arapja KpUCTAJUIMK MaHXapacuja MeTaul KYnpok Oyica, Oy MuHepan
103acHu MycOar 3apsJUIaHrad 3appa 0yino, MaHpuil 3apsAislaHraH aHHOHHM Y3Ura
TOPTaAM, aKCHMHYa METa/UIOMJ KYNpoK Oyica, r03a MaH(puil 3apsiara sra Ba
MycOat 3apsijiaHTaH KAaTHOHHU Y3Ura TOpTaIu.

Munepanna yngom siaemMeHTIap Oyica, yiap MHUHEPATHUHT AJIEKTPOH
XOJaTUHH, Y €KUM Oy TOMOHTa y3raptupaau Ba Oy ¥3 HaBOaTuaa CyloK Qazagaru
KOMITOHEHTJIAp OWJIaH peakTCusira KUPUIIUII KOOWJIMSTUHU XaM Y3rapTUPHUIIH
MYMKWH.

Kynruna munepamiap sipum YTKa3rud KOOWJIMATHra 3ragupiiap. Yiapnaa
Xap XWI TypJlard 3JIEKTPOH YTHIIIAp OCOPOK 03 Oepau.

Munepanau  (QuoTopeareHTiiap OWJIaH TabCUPJAHUIIM, PEAKTCHUsra
KUPUIIMIIUHN Ha3apuil JKUXATAaH OJAWHIAAH OWNUIn ydyH OOHUTYyBUMIAp
IOKOpU/Ia KEeNTHPWITAH KATTHK JKUCM F03aCH XOccajapd, sS’bHU KaTTHK JKHACM
du3uKacu OWIIaH YyKyp TaHUII OYIIUIIN KEPaK.

dnotopeareHTiiap — QuoTanus ycyiau OuiiaH MUHEpal 3appadaiapHu
capayiamia FOKOpYU TaHJIOBYAHJIMKHU, OapKApOPIUKHH, CaMapaJopiiUKHU Ba
droTanus xapa€HUHU TE3NATHPULITHU TABMUHIOBUM MO IATIAPAUP.

dnoTopeareHTIIAPHUHT TapKUOW XUIMa-Xujil OYIuO, ymapHUHT Basudacu
xaMm Ttypiuuagup. DrnoropeareHtinap Basudanmapura Kapad y4 Toudara
OynmuHaIM:

1. WuryBumaap (cobupareny, KONIEKTOPHl) — MabIyM MHHEpAn
3appavajap ro3ajapud OWIaH TaHaad peakTcusra KUpUIIHMO (Tabcup 3THO),
yJIapHHU CyB IOKMACIMTHHU OMIMPYBYM OpraHuK Moanaiapaup. CyB FOKMacIUTu
(rumpodoOHOCTH) oOmTaH MHHEpal 3appada xaBo nydakuara &Enummuo,
JACTTOXHUHT FOKOPY KMCMHUTA KYTapUJIMO YMKAIU Ba KYMHUK X0/ TYTIIaHA M.

2. Kynuk xocmi KuiayBYmwiIap (meHooOpa3oBaTeln) - CyB—XaBO yerapa
cUpTJIapHa TYIUIaHHO, XaBo MmydakJagapuHu Maiaa (Iucrepc) xosma yiniad
TypyBud Ba Oy Maiga mydakyamapHu Oup-Oupura Kymmiaud HupHUKIaIIura
TYCKUHJIMK KWJIyBYM, CHUPT ¢aon moamaimapaup. Kymuk Xocun KuiayBUuiap
Vy3mapura MuHepayulapHu Enuimtupu® onmub OyTaHa ro3acura KyTapuiaéTraH
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mydakdaJapHl  MYCTaXKaMJIUTHHH, OapKapOpJIWUTHHH OIIMPHUINTa XHU3MaT
KUJIAIH.

3. MocaoBumaap (perynstopsl). by Toumdamaru pearentinap ¢akat
KYIIUKKa YTUIIN Kepak OYiIraHn MUHepas 1o3ajJapyuHi HMFYBYM peareHTaap Ouian
peakTcusra Kupuindra Ttaiépnad OepyBuM Ba >Kapa€HHU TaHJIOBYAHJIUTUHU
OIIMPHUIITra XW3MaT KWIyBYM Mojajajgapadp. MociaoBun peareHtiap 3
HaBOaTHaa (aoUIalITUPYBYH, (AKTHBATOPHI) Ta3MKJIOBYH (ICHpPOCCOPHI) Ba
MYXHTHH CO3JIOBYM I'ypyxJiapra OyiuHaauaap.

Munepan 103a Ba XaBo mydakuangapura peareHTJIApHU EIMUIINAO OJHIIN
cypwmumn (copOtcusi) xomucacu Herm3una 103 Oepamu. Cypunwm xapaéHu
¢usvkaBuil €xku  KUMEBUU OYynumm MyMkuH. @Ou3ukaBuii Ba KHUMEBHI
copOTcHUsUTapHU y3apo YMyMHiliuru Ba Oup-Oupuman dapku OYnud, cyBaa
SpHUTaH pearcHTIapHH KaTTHK (¢asa 1o3acura Cypwmmu (aacopoTcus)
bu3uKaBUil CYpUIMIIIaH KAMEBHHM cypuinuira €ku KUMEBHN CYpUIMIIIaH
bu3uKaBuii cypuimira YTud TypUII MyMKUH.

®uzrkaBuii Ba KUMEBUN CYPUITUIITHUHT YMYMHIINTH TIYHJAH MOOPaTKH,
xKapa€Hnap y3-y3uJaH amaira OlIaJid Ba CHUCTEMAaHUHT 3PKUH SHEPTUSICUHU
KaMaluiy, SbHU >Kapa€H MabiIyM MHKIOpPJA HCCUKIUK aXpaaud YUKUIIH
Ounan 6opasu.

OuzukaBuil Ba KUMEBHUM CYPWIMIIHUHT Oup-OupumaH ¢apku IIyHJaH
nbopatku, GU3UKABUN CYpUIIUIIIA IOTUIYBYM MOJJa OWJIaH IOTYBUU MOJIaHU
(KaTTHK J>KUCM KPHUCTAJUIMK TaH)KapacHMHHM) HWKKHTA ajoXujaa cuctema Jed
Kapajnaau, YyHKH OyHAa 3JIEKTPOH ajMalryB >kapaéHu Oynmainu. HOTuinyBumn
MOJJIaHW KATTUK JKUCM KPHUCTAUIMK TaHXKapacura YpHaAmuoO  OJuIu
MoOJIeKyJajgapapo TOPTUIIHII Ky4Hd XUcoOura 103 oepaiu.

KuméBuii cypunuiga sca, 3Heprusira HucOaTaH IOTHIIYBYM Ba FOTYBYHU
MoiajmapHu OyTyH Oup cuctema Ae0 Kapall MyMKHH, YyHKH OyHJIa 3JIEKTPOH
aJIMaIyB X0JIUCACH 103 Oepain.

PearenTnapHuUHT CyBIW SpuUTMajapu MUHEpaiap OWiIaH KyHujarmda
KHUMEBHUM pEAKTCUATa KUPUIIAIH:

1. KuméBnii cypuiamm (xemocoporcust). Kumésuii cypunumiiga anoxuua
dazara sra Oynmaran KuUMEBMM OMpHWKMa XOocui OVymanu, OyHIa peareHT,
MUHEpal KPUCTAUIMK TaH)XapaCUHUHT TYWHHMAaran OOfJiapura cypuiaad Ba
KAaTTUK (ha3a 103acujia MOHOMOJIEKYJISIp XapakTepra 3ra OyJiraHn OuprukMa XOCHJI
Kwiaau. Y KaTTuk ¢aza Ousian Oup OyTyH KOMIUIEKC X0J1/1a MaBxKy 1 OViaau.

2. T'erporen xkuméBmii peaxkums. by xemocopOTcus xapa€HUHUHT
XQKMHUI KYpUHUIIM OYIuO, ONAMH peareHT KaTTUK (azara IOTWIaau, CYHrpa
KUMEBUN peakTcusi coaup Oynanu. PeakTcusi HaTuxkacuaa MUHEpasn ro3acuia
SIHTU XOCWJI OVran OupukMaaad uoopar Ba ajmoxuaa ¢daza XucoOJaHyBUM KYTI
KaBaTJIM KOTUIaMa XOocui OVianu, Oy aca MUHEpaJl 3appavyaHyl CyB FOKMACIIUTHHU
OILIMPAIH.

3. KuméBuii oTuiaum (agcopouusi) — xeMocopOTcus cy3u Owian Oup
XUJ MAbHOHU OWIIIUPAJIH.
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EneKkTponuTiapHUHT CyBIM 3pUTMajapuHU MUHEpANTra TabCUP KUJIHILIN
KUMEBUM IOTWIMINTA KApaau. KUMEBMI IOTWUIMIIHA MOJICKYJSIp, HWOHJIH,
aJMalllyB4Yu Ba X0C Kabu Typyapu 60p.

Monekynsap IOTHWIMIIAA KaTTUK >KHUCM 3PUTMAJIaH SKBUBAJIEHT MUKAOPAA
aHUOH Ba KaTHOHJApHU t0Taau. LIlyHUHT yuyH yHM 351eKkTp Oetapadauru Koiuo,
noteHuamwap Qapku xocwn OynMaiau. HOTuiaumHuHT Oy Typu Kydcu3
AJIEKTpOJIUTIApra (KaM JUCCOTCUATCUSUIAHYBYM MOJ1ajapra) X0CIup.

MuryBun pearenTiap — (U3NK Ba KMMEBMH Xoccanapu OMp- OGUpHAAH
dapk KuimyBuM HMKKUTa (KyTOJNaHTaH Ba KyTOJIAaHMaraH) KUCMJIapJaH uoopar
Oynran opraHuk Oupukmamapaup, macanan, onear Harpuii (Ci7H33COOHa)
HUHT MOJIeKyiacu yriaeBogopon paaukamunan (Ci7Hss) (kyrOmanmaran Kucmm)
Ba COONa (kytOiaHran KucMUaH) Hoopar.

MorekymaHuHT KyTOJlaHMaran KucMH (YIJIEBOZOPOJ paJHMKald) CYB
OwIaH Ky4dcu3 TabCUpPJIAHAIW, MUHEpaiap OuiIaH peakTCHsra KUpUIIManIu.
Kyr6manran kucmu sca cyB OWJIaH Kywid TabCUpJIaHAIU, MUHEpAJIap F03acu
OwiaH peakTcHusara KUPUIIMO, MOJICKyJIaHW MHUHEpan OujlaH OoFaiiau;
KyTOJIaHMaral KUCMU MUHEpaJIra CyBIOKMACIIMKHUHT XOCCACHHU TaKJIUM STaH.

[lynmait kuaumO, KyTONaHTaH Ba KyTOJaHMaraH KucMiiap Y3apo Owup-
Oupura Kapama-kapim (U3MK-KUMEBUN Xoccajapra 3ra. MoJekynalapu HUKKH
XHJI TabuaTra sra Oyiran Moamiap reTpomnossap (Kym mojspian) moaaanap aed
atamand. Macanan, oJeaT HaTpud CyB OWIaH  apajJaliTUpHITaHAa
aucccorcusiianan Ba Na® wmonmapra akpanmaau. Hatmwkama, HaTpuii MOHU
spuTMara yTajau, MOHU dCa MHUHEpasa fo3a OujaH KuMEBui Oofnmanamu. R —
YIJIEBOJOPO/ PaJAuKaId MUHEpal 03a OmiaH OOFIAHUII XOCcacura sra dMac, y
(paxaT TOoMOHM GMIIAH peaKTCHATa KUPUIIAU 2,
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NuryBunnu OyTaHa OujaH y3apo TabCUPJIAMIUIINHA MOACILIN

V3 naBGaruia comunoun rypyxu ne0 artanubd, MUHEpall ro3a OujiaH
(CyBIOKMACIIMK aTO STYBYM) YIJICBOJOPO] PaMKAIUHK OUp-OMpuUra OOFIOBYN
BocHTaud (3BEHO) xHWcoOJaHanu. TaHIOBUaHIMK, KUMEBUH  (HAOJUIHK,
pEareHTHUHI ~ MUHEpajira KUMEBUW  OOFIAHUIIMHMHT  MYCTaXKaMJIUTH,
conuao¢puiI TypyxXHUHT TabuaTura Ba Xxoccaiapura OOFIHK.

VnFyBun peareHTNAap WMKKHTA KaTTa TypyXra OYJIMHAIN. HOHOTEHIAp
(nomtapra JMCCOTCHATAHYBYH ) Ba HOMOHOTEHJIap (nomnmapra
napyananmaiiauran). MoHOTeH WuFyBUMIAp MUHEpauiap OWIaH KUMEBHIMA
aacopOTcusi iynu OwnaH OofjaHcaiap, HOHOTEH WHUFyBUMiap (U3HKaBUI
azcopOTCus Ba aares3us Wymu OwWiaH, sSbHU MOJeKynanapapo toptummim (Ban-
nep-Baansc) Kyun xpcobura GornmaHann. Y3 HaBOATHIA, HOHOTEH HUFYBUMIIAD
aHUOHJIUJIAp Ba KaTWoHJMiapra OymuHamunap. CaHoaTdga KEHr TapKalral
WUFYBUM peareHTIapra aHUOHJIWIAPHU KYpCcaTUIl MyMKHH. AHUOHJIM HUFYBYU
peareHTiap VY3 HaBOatuaa, conuaoduia TYPYXUHHMHI TapkuOura Kapad
cynbprugapuammwiap  (MKKM ~ BaJCHTIM  OJTHHTYTYPT  acocuia)  Ba
OKCUTHIpUUIMIapra (OpraHuk Ba CyJb(OKHCIOTaJap aHUOHM AacoCHAa)
OyauHamuIap. MUFYBUMHMHI aHHOHHMHM MHHEPATHHHI KATHOHM OWJIaH
OOFaHUIIM WUFYBUMHUHT AHWUOHUJAH MHUHEpAJl KaTHOHUTA AJIEKTPOHJIAPHU
VTuim xucobura 0ynaau, akCuH4a, KaTHOHJIM UMFYBUMIIap MUHEPAJl aHHOHJIapU
Ounan OupuKca, SIEKTPOHTIAp MUHEPAAaH HAFYBUNMHUHT KAaTHOHUTA YTalu.

@dnotanuss aManuéTH KypcaTaAuKW, WKKWATA PEAareHTHU Oupraiukaa
UIIAaTHIITaHAa OWTTa peareHTHW WIUIATWITaHAarura Hucbatan d¢uoTtanus
KypcaTruuiapu Kopu 0ynaau. MacanaH, raleHUTHU OyTHIIKCAaHTOTe€HAT OuiaH
dnotanusnanrasga axpatud omumn 50%, oneat O6wian daotauusuiaranaa 60%
tamkun Kwirad. Wkkanmacuuaum 1:1 HucOatma onu6, ynmapau capdu 75 1/T
oynranma sca axpatu6 onuir 90% TaIIkui KUiraH.

by pearentnapuu Oup-Oupuman ¢dapku karra. Kcantoremat —
Cynb(pruapui HUFYBUM peareHT, 0JieaT 3ca OKCUruapuiiap Toudacura mMaucyoO.
VYraeBomopojyiap COHM — KCaHTOTeHAT MoJieKyidacujga 4 Ta, oJear
MOJIEKYJIACUHUHT YTJIEBOJIOPOJ PAIUKaIN 3aHKupuaa 17 TaHU TaIIKWI KUJIau.
Xap xun cuH(ra Mancyd peareHTIapHU OMpTaivKla WIUIaTHiITaHaa OyHYaInK
karta 3¢ ekt 6epuin cababuHu Kyluaaruia TyIIyHTUPUII MyMKHH:

MabnyMKu, MUHEpall 1032 JHEPrus HyKTaW Ha3zapuaaH Oup Xuji sMac.
burra peareHT wunUIaTMICA, Yy OJHEPTUSACHMTAa MOC KeIraH MHUHEpal [o3a
ydacTKacura IIMMWIaaW, OollKa »oiyap sca Oy Konaaud. Arap, MKKUTa
peareHTHU (MacayiaH, Ky€Id Ba Ky4CH3HHW) OMpraivkaa WIIaTHiITaHaa xap onp
peareHT MUHepas I03aJard y3ura Moc OYnraH ydacTkanapra koinamanu. by
jca peareHTJIapHH MUHEpajl [03aja TEeHr TapKajullura ojaud Kenaau Ba
afcOpOTCHOH ~ KaTiaM 3HWIMTH  Omajgd. Y3 Hap6atuaa  (IIoTaTcus
KypcaTrruuiapy 10Kopu Oynaau.

KcantorenaTnapHuHr ymymuii KuMEBuil (hopMyiacu Kyiiuaaruya:

/S
N SMe

R-O-C



by epna, Me — katnon K*, Ha*, X" éku Oomikanap;
P — amudaruk yrneBogopon pamukamu, macanad, CoHs — a1,

C4Hg — O6yTun Ba Gomkanap.

KcanTorenatimap — y3ura xoc xujara 3ra OyIraH KaTTHK KPUCTaJl MOJJA,
PaHI¥ OKIaH capuKKaua y3rapanu, suaaury 1,3+1,7 r/cM®, cyBaa xIy >puiian.

Comupodun rypyxu ydOypuak Immakimaa OyiamO, ydOypuak Mapkasuia
yriaepoj, y4OypYakKHUHT YYKKUCHIA OWUTTa KUCJIOPOJ Ba MACTKU y4Iapuaa MKKUTA
OINTHHTYTYPT oknamran (2.9-pacm). Comanodun rypyxuauar kenrra 7x1070
yrieposn 3amKupuHuHr Kenrmmru 4x107° v, Owrra ammonmnm mumepan IO3zama
srajuiaHraf Maiioran 28% 10 M2 ra TeHr (arap, YM3MK/IN KypUIUIIra sra 0yica).

KcanTorenatnap aHMOHJIApUHUHT Y3YHJIUTH 2.3-)KaIBaJI1a KENTUPUIITAH.

Kcanrorenatiap okcuaIanuO, TUATKAIIUKCAHTOT CHUATApTa aiiIaHa i,

2POCC,Me-2¢e = (POCC2)2+2MG+.

Conunoduil TypyXuaaru KCaHTOTeHATIApHUHT CTEPEO-KUMEBUI MOICITH

VYnap HaMIuK TabCUpHUAA THUIAPOJU3IAHUO, KCAHTOIE€HAT KHUCIOTAaCHUHU
XOCHJT KMJTauuiap:

S S
+3 R-0-C d +MeOX. R-O-C s
SMe N SH
XapopaTHU, MYXUT HOPJOHJIUTHHUHT OPTHILIM Ba yJIAPHUHI 3pUTMaJaru
KOHTCEHTPATCUSICUHUHT KAMAWUIIY TUIPOJIN3 KaPaEHUHU TE3IAIITUPAIN.
Kcantorenar kucnoracu y3-y3uan napuagiaHuO CIUPT Ba cepayriepoIHu
XOCWJI KWIHIIA MyMKUH. HOpAOH MyXuTAa KCaHTOT€HATIAPHU Map4aIaHUII
TE3JIUTH YTJIEBOIOPO] PAIUKAIMHUHT KaJITa-y3yHJIUTUTA OOFIIUK.
Nmkopan MyxXuTAa KCAaHTOT€HATIAPHUHT CYBIIM SPUTMAJIapU €Tapinyda
Oapkapop, aMMO HIIKOp OpTHKYa Oyica, yiap mapyaiaHu® Oup KaTtop SHTU
MOJAAJIap XOCUII KUJIaau:

S S
R-O-C /: r-0O- c=//s +ROH
SMe N SH
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SK
5 |

R-O-C s
N sme |
+ KSH = ROH +C=5S
/s
R-O-C + 5KOX = 2K,C + K,CO3+ POX + 2X0.
N sme

Canoat/ia KCAaHTOTEHATIIAPHU UIIA0 YMKAPHUII HIKBUMOJIEKYJISIp HHCOATAA
OJIMHTaH, CIIUPT Ba CepayriepoyIapHi OMPUKTUPHII PEAKTCUSICUTA ACOCIIaHTaH:
S
POX + CCy+ MeOX = R-0-C /. K0
SMe
Macanan, ymoy peakTcus HaTWKacuJa dTHJI KCAHTOT€HATHU YUKUIIHN 63
% HH TAIIKWI KWJIAJIH.
Canoaryma »HT Ky MIIIATAJIAQTUTAaH KCaHTOTeHATIapra KyHujaaruiap
KUPaJIN:
EtunkcanTtorenar - C,XsOCCCK éxu UsU,OCCCK,
[Tponun kcantorenar - C3X7;OCCCK éxku UsU,U,OCCCK,

Nzonponun kcanrorenar - C3X;OCCCK éxu YOCCCK

ByTun kcantorenat - C4XgOCCCK éxu U3(U2)sOCCCK

Awmun kcanTorear - CsX1;0CCCK éxu Ys(U,)sOCCCK

By kcaHTOreHatiapHM caHoaTja KN HILUIATWIMIINATA cabad, cyabhuamm
Ba 0ab3u OMp OKCHIJIAHTAH PaHIJM METajulap MHHEpalap y4yH SHI SIXIIH
HuryBun peareHT xucoomanumuaup. Orup panriu metamuiapaunr (Cy, 116, 3H,
Hu, bu Ba Oomikanap) MOHJIAPUHU pEAreHT TapKUOWJArd OJITUHTYTYpT OWiIaH
peaKkTCusira KUpUIIUIITra MOMMIUIMIY KaTTa Ba XOCUJI KUJITaH OUpUKMaIapUHUHT
SPYBYAHIIMTH KyJa KHYMK OYJIUIIM, PEareHTHU IOKOPU TAaHJIOBYAHIUTHHU,
afcopOTCHOH KaTJIaMHU TYpPFYHJIMTMHU Xamjaa QuoTarcus >kapaHUHUHT
camapaJOpJIMTUHU TAbMUHIIANW N,

FOxopu Monekyssap KcaHTOreHatjiap HUCOAaTaH KaM MILIATUIAId, METHII
KCAHTOT'€HAT 3Ca KyUCU3 WUFYBUYM OVIIraH! yuyH UILUIATUIMANRIH.

Jutnodocdarnap putuodocdar kucnoracu (PO)IICHI tyznapu 6ynuo,
caHoAaT/la MIUIATWIMII XaKMU OYiirya KcaHTOreHaTIapJaH KeMUH TypaJiu.

Hutnodocdatinap ocoH XxapakaTiaHYBYM CYHOKJIUK OYJIHUO, cepaBOIOPO/T
XHJIra 9ra, UIIKOPUI dpUTMaa Ba OPraHWK dPUTYyBUMIapAa sxmu spuian. CyB
Tabcupuaa qutuodocdaTiap CEKUH MmapyaiaHaIu.

Jutnodocdatnap (macanaH, Kpe3os) WUFYBUM peareHT OYnaub, KYmuk
XOCHJI KMJTUII KOOWJIUSITUTA XaM dra. Yjap KYproOLIMH, PyX, MUC pyJalapuHH
oovmtuiga Kyutanuiaad. Mmma® uukapumina aepoduioTnapHu - capdu
KCaHToreHaTIap capdu gapaxacuna, sbau 20-40 1/T Talmkua KAjgaam.
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KapOokcun  WiuFyBuMIapHM  MHUHEpaulap OWIAaH  TabCHUPJIAIIUIIN
O0ytananunr pH ra 6ornuk. Mmkopuit MyxuTaa opraHuk KUCIOTajlap COBYHTa
aiimann®, MuHepaiap OuiiaH MOH (popmacuja peakiusira KApHUIIaad, HOPJOH
napoutTaa Mojekyssp dopmaaa TabcupiaHagu. KapOokcusn HuryBUMIaApHU
XaMMacd XaM WIUlad 4YuKapulga KyJUIaHMalaw, amanaa KYJUIaHWJIUIIHA
MYMKHUH OYJiraH KopOOKCUJT HuFyBUMiIapra Kynujaaruiap Kupaiu:

Onenn kucnotracu Ci7H3z3COOH - moiiHM TapkuOuii KucMu 6Yim0, MOHU
COBYHra aiaHtupuil sxkapaéHuga onuHaau. Y 14°C nma koTaauraH paHrcus
CYIOKJIUK OY110, CyBIa KaM SpUnIH.

Omnear nHarpuii Ci7H3sCOOHa - cyBma sAxmm 3pu0, OJIMii COBYHHUHT
ACOCWHHM TAIIKWJI Kuiaau. KnuMMar Ba TOMWIMINK KUWUH OYITaHIUTH YUYH
aManaa kam wunuiatuiaaau. Hocynbbua MuHepammapHu (iroTamusianiia
KOkopu camapa Oepau.

Hadten kucnoranapu ojenMH KuUclIOTacura yxmanau, (Gakat CTpyKTypa
Ty3uluimy ounad Gapk Kuinaau. YHU Tapkuouaa napadhuH MUKIOpU KaM OViraH
HedT MaxcyloTuAaH ojuHaau. HadTeH KUCIOTAaCMHUHI HATPUIIU TYy3JapH
mujoHadT 1ed atamanu. Y Manxam cudat moana 0yiaulb, cyBaa sIXIIN dpUNIU,
Hepts xuam kenmanu. llly Toudanarm WuryBuMmapra OKCHJIAHTAH KEPOCHH
MaHCy0 OYnH0, y KYMUpHU (rioTaTCUsUIaIa KYIUTaHUIIA M.

Tamno Mol TapkuOuia OJ€UH, JUHOJ, JUHOJIEH KucloTalapu 0yiuo,
tcennlO3a unuia® ywKapuimiga opaluK MaxcyJoT xucoOjaHagu. Y olear
HaTpUiHKU VpHUHM OOcCa OJIyBUM peareHT Oynaubd, anmatut, OapuT, IICEuT,
TEMHUp, MapraHeTC Ba Kajail pyaanapuHu OOWUTHIIIA WIIJIATHIAIH.

Cynbuit MOM KUCIOTaIapy - MOHOKapOOH KHCJIOTalapura Maucyo 0yiauo,
KaTTUK TapadUHHM OKCHJIalml uynu Ownadn onuHaau, Ttapkubuma C;+Co;
C10+Cip; C17+Cy yraepon 6ymaiu.

Cynbhokcwn WuryBuniap cyiabpaT KHUCIOTaCMHU Xocwiacu OYiauo,

cynbdar KUCJIOTAaCUHHU outTa OH- MOJIEKYJIacuTa paauKan
aIMalITUPHUIAILINIAH
R 0 xocun Oynaau: Ba Oynap cyabdokucinoranap nebd
\S V4
e
HO 11&0 1.

Kymuk xocwn kuiryBun peareHtinap cupT (aon momnanap (COM) 6Ynuo,
CYB-XaBO uerapa cupTiapura ¥y3-y3ujaaH UMMM (aacopOTcusianub), CUpT
SHEPTUSACUHU  KaMaWTupuiml  KoOwmmstura osra. lumuwnumpga  momsp
(kyTOnaHran) rypyx, cyB ToMoHna, cylOkmac, yrieBooposi pajukaii 3¢a YHUHT
cuptuga OYymamum. Kynuk Xocun KWJIyBUM peareHTIapHUHI MOJeKyJanapu
TETEPONOJISIp KypUJMILTa dra OYau0, yJapHUHT MOJISIp TypyxH, ruapokcun (-OH),
kapOokcun (COOH), kap6onun (-CO), amunorypyx (HH3z), cynsdorypyxnapra (-
OCO20H éxu CO,0H) OyMMHUIIT MyMKHH.

Amainia, TUAPOKCUI TOJISIp TypyXura sra OyiraH peareHTiap KYIpoK.
unuaruiaay, Cababu, ynap MuHepaapra Kydcus OOrfaHaau Ba (proTaTcUsHU
TaHJIOBUAHJIUTHHU omupaau. Kapbokcui, aMmuHO- Ba CynbpOrypyxJid peareHtiap
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3ca KHCMaH WUFYBUM peEareHT Xxoccacura osra. Kynuk XOoCWiI KWIyBYH
peareHTIapHUHT Xoccaiapy KYIpoK ruapodod paJuKaIMHUHT TY3WJIUIINTA Ba
Y3YHJIUTUTA OOFJIUK,. DHT ojaauiicu anudaruk paaukan (- CHz - CHz -... CH; -
CHs). Pagukan y3yHnuru omum6 Oopran capu KYIUK XOCHJI KHJIMII SIXITUIaHUO
O6opaaun, aMmo Oy MabJIyM y3yHJUKKada Oopanu. Pagukan xagnaH tamkapu
y3yH OVJica, yJIapHUHT KYNHUK XOCHJI KUJIHII KOOUIHATH HYKOJINO Gopaau,
YyHKUM Y3yH paJUKaJUIM peareHT MoOJIeKyJjajlapu ¥y3apo  TOPTUIIHUO,
acconuatiiap (arperariap) - HMpHUK MOJIEKyJanap XOCHI KWiIaau, Oy 3ca KYIHK
XOCHJI KWJIHII KOOUJTUSTUHUA UYKOTAIH.

Ha3zopart caBosuiapu:

1.®noranusa ned HuMara auTmwiagu?

2. ®oTOpEareHTIIApHUHT TypJlapy

3.Heua Xy MyXuT MaBxKyA?

4. TymioBun cudaTraa KaHaal peareHTaan Goigananmmaamn?

5.Kynmuk  xocun  KuiayBudM  cudarmga  KaHgald — peareHTiapjiaH
dornananumau’?

6.J/lenpeccop cudaruma Kanaai peareHTiaapaad dhoiganaHuIagN?

7. AktuBaTop cudaTuaa KaHaal peareHTiaapaan Ghonaaaanuaagm’?

8. I'paBuTanms ycynuaa 6ouTuil aed HUMara anTuiaaam?

doiinananrad agaduéraap:
1. Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice
of minerallugy. - Wroclaw University of Technology. 2007.
2. Umarova I.K. Boyitish fabrikalarini loyihalahs. Darslik. — T.: Moliya-
igtisod. 2015.
3. Umarova 1K., Solijjonova G.Q. Foydali gazilmalarni boyitishga
tayorlash jarayonlari.Uquv qo‘llanma. — T.: TGTU, 2014.
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V. AMAJIU MAIIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPA
1-amajauii MalIFyJIoT:
MaiigaJjam cxeMaCHMHH TaHJIAI, acOCJIall Ba XHC00J1alIl.

Hwioan makcao: Maiinanam omnepanusiapy, Maijganam OOCKUWIApH,
Maijanaml cxeMmajapuaard JacTiaOKu »sjall omepanusiiapy, MaijaiaHran
MaxCyJIOTHUHT HHUPHUKIHMK XapaKTEPUCTUKACH, Maijanam cxeMmajapAaru
TEKIIUPYBYM DJIAll  ONEpalysyiapy, Maimanan CXEMacHHH XuCOOJaITHU
YpraHuil.

MacajaHuHI KyAMIHIIN:

Majiganam cxemMacuHd TanJaum. Pyaa Tai€pnam onepanusiapu
Maifanaii, »Jjanl Ba SHYMIN ONepalusylapuHu 3 HuMra ojaud, pyJaHu
OoOMUTHIMINTa MOWWJUIMTH, WIUIATWIMIIM MYMKWH OYJraH JacTrOXJApHUHT
TEXHOJIOTUK XYCYCHUSTIapH, XaMmJla XOccallapyd Ba TapKUOHW >KUXATHAAH YXIIall
pylaHd KaWTa uWIUlalml Taxpubamapu acocuaa Tawnanaau. dabpukara
Oepuna€TraH MaxCyJOTHUHT MWHPUKINTK JIOMMXAHUHT KOH KHCMH OYiinua
aHUKJIaHATU, OOWWUTUIIHUHT OWPUHYM Olepanusicura Keiaud Tylajaura
MaxCyJOTHUHT  WUPHUKIUTM Ba  OOWUTHUIIHUHT  YCyld  OOWHUTHUIIUIITA
YTKa3WIaaural TaJAKUKOTIap acocuja YypHatwiagu. PymanuHr  Qusuk
XYCyCUSITIapHu: KATTUKJIUK, TPaHYJIOMETPUK TapkuO, HAMIIMK, JIOWHUHT
MUKJIOpY, MalJaJlaHyBYaHIIMK, €JaHYBYAHJIWK, SHYMIYBUAHIIMK Maiganan,
ANall, SIHYMII YCYJJIApUHU Ba Oy omnepauusiapHu Oaxapull y4yH amnmnapariiap
TypuHu Oenrwnaiian. CxemMaHW TaHjalira JIOMMXAQJAIIHUHT  YMYMHMA
IAPOUTIIAPU: PAMOHHUHT UKJIUMHUI IIAPOUTH, KOPXOHAHUHT MIILUIA0 YHMKAPUII
YHYMJIOPJIUTY, KOHHU Ka3uO oJmil ycyiu, ¢padpukara pyiaHu OepHIl yCyiau Ba
Oowkanap tabcup Kuwiaau. bab3aH, maiina MaxCyJOTHH aXpaTHILI Ba OYIAKIH
PYAAHH QIOXK/IA TYIUIAIITa TYFPU KEIaau.

JloiinxanoBunra TEKMIMPUIAETTaH pyJara yxiiam pyJaHd OOMUTYBUU
(babpUKaHUHT EKCIUTyaTalus KYypcaTKUWIApUHU OWJIUIT MYXUM axaMusiTra ara.
Jloiinxana TEKIMUPHINIAH YTraH WeuyMMIIapHH KYyJuiam KypuiraH dadpukana
TYy3aTWIMINA KUWUUH OYJIraH XaTOJMKJIAPHUHT OJJIMHH oyanu. Aipum
TEXHOJIOTUK OYFUMIIApHU KaliTa KypHIIl KaTTa XapaxaTJapHu Tanad Kuiaad Ba
KOPXOHAHUHT UIIJIA0 YUKAPUIIl KYBBATHHU Y3JIAIITUPUINTA BAaKTHU HYKOTAIH.

Kyhnparn cxemallapHM acociall Ba TaxXJWjl KWIHII Maljaiam y4yH
KarM  Ba KOHYCIM Maljanaruujiap, SHYMII Y4yH eca Oapabaniu
TETUPMOHJIAPHYU MIIJIATUII MYMKHUH OYJraH KaTTUK Ba ypTaua KaTTUKJIUKIArd
pyAajiap y4yH KEATUPWIAIN.

Niam 0akapuin y4yH HAaMyHa:

Maiioanaw onepayuanapu Goiiganyu KazuiMajiapHd TETUPMOHIA SHUYHUIIL
€ku doimanu MHHEpan YirdaMu KaTTapoK Oynranga TYFpUAaH-TYFPH
oomuTHIITa Tak€pran Y4YyH WIIaTUIAIM. Maiinanam-capana
dabpukanapuaa Maiganan onepanusyiapu MyCTaKWI axaMUSTra Jra.
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Maiinanam cxemanapura ojarga JacTia0Kd Ba TEKIIMPYBUM Il
omeparusIapu KUPUTWIAIA. YJIapHU €JaKHUHT IOKOPHU MaxCyJIOTH (eJ1aK YCTH)
TyIIaJUTrad Maiaian onepanusuiapura KApUTUIT KaOyJl KAJIUHTaH.

Maiinanam onepanysjiapyd y3japura TETHIUIM 3JIalll  olepanusiapu
Ownan Owupranukaa Maifjganam OOCKWYMHHU, Maljanam OOCKUWIApWHUHT
WMFUHINCH Mal1ajaall CXeMaCUHU TAIlIKI KUIaIH.
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Matiganam cxeMacu

Maiinanai 60CKAYIapy TYPT KYPUHUIITA 3Ta:

e A- gactnaOku odmami, Maijganam Ba  TEKIIUPYBYHM  DJIAIl
onepanusaapu;
b — nmactnabkwm 3mai Ba Maiganan onepamysiiapu;
B — maitnanam Ba TEKIIMPYBYM 1Al ONEpaAlUsIIAPH;
I' — malianam onepanusiapy.

Maiinanam G0CKHYMHUHT A—KYpUHUIINIA Ab KYPUHUIINIATH JaCTIa0KH

Ba TEKIIUPYBYM OJall omnepanusiiapu Oupmamtupud Oepwiran. HMkkama
BApUAHTIA XaM MailJaJlaHTaH MaxCyJOTHHUHI MUPUKIWTK Ba ammnaparra
TyHMIaJuTraH 10K OWp XWiI, JJEKMH OKMUMJIADHUHT XapakaTJIaHumu xap xui ( 4-
pacm).
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A' B Vy €
Maiiganan
Jactnabku snarn

- Maiizana IL.I|. < JlactimaOku smanr Texumpyban snam
- Maﬁz[aﬂanil' % - +

TexmupyBun smam l
v * G

l Maiinanam
|

Maiinanain 60CKAUYIapUHUHT KYPUHUIILIAPU

Maiinanam cxeManapu Oup, WKKW, y4 Ba YHIAaH OPTUK Maijananl
OOCKUYJIapUHU ¥3 WUura OJiajIu.

bup Oockuwin  cxeMaJapHMHT COHM  Maijamam  OOCKUWIapU
KYPUHUIUIADUHUHT COHH, SbHU, TYpTra THOHT. MKku OOCKMYIM Maiiianant
CXEMaJIApUHUHT MYMKHUH OYJIraH COHU HUcOaTaH Kyn. bup 6ockuwim Maiigaani
CXEMaJapUHUHT xap Kaiicu BAPUAHTH Mai1anam O0ocKuwIapu
KYPUHUIUIADUHUHT TYPTTAaCUJAH MCTAIraH OWPUHM KYIIUII OPKAJIW HKKA
OOCKHWIM Maijanam cxeMacura YTKa3wiIuIliu MyMKuH. Macamnan, b
KYpUHHUILIAru Maiinanam cxemacunu A, b, B, I' kypuHumaaru ucrairad cxema
Oownan TynaupuO, Typrra MKKM Oockuwin bA, bb, BB, BI' cxema onwmim
MYMKHH. (5-pacm)

Ukky GOCKWYIM Maiifananmn cXeMaJlapMHHHI yMyMuii coru 42 = 16 Ta
(AA, Ab, AB, AT, BA, bb, BB, bI', BA, Bb, BB, BI', ’'A, ', I'B, I'T).

V4 60CKMYIM Malifanall cXeMaJapuHUHT coHM 4°=64 Ta. H Ta Malijanam

OOCKMYMHM ¥y3 MUMra OJraH Maijajiail cXeMaJapUHUHT MYMKUH OVJIraH COHH
H,=4".

N

l
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Nkku O0CKUWIN Maiianail cCXxeMaJJapUHUHT BapuaHTIapH

MaiijanaimiHuHr MYMKUH OYJraH Kyn COHJIM CXEMallapu HYMJaH
pallMOHAJI CXEMAaCHUHU TaHJAll y4YyH KyHMJard CaBOJUIAPHM WEUMIl KEpak:
Maiiianam OOCKMYJIApPUHUHT COHM, ajloXyja Maijanam OocKuuIapuaa
JacTaa0Ky Ba TEKIIUPYBYH HJIalll ONEepalMsUIAPUHUHT 3apypIIUTH.

Maiinanam OOCKUWIADUHWHT COHHM MalJalaHyBYM MaXCYJIOTHHHT
OOIIJTaHFUY Ba OXUPTY WHPUKIUTH OUJIaH aHUKJIAHAIH.

Huc6aTtan inpukpok pyaa OYMK KOH HUIIUIapU/a Ba KaTTa UIIad YuKapuIi
YHYMJIOPJIUTHIA, MalJapoK MaxCyJoT #ep OCTH HIUIapuaa Ba KOHHHUHT
KHYUKPOK MIIIA0 YUKAPHUII YHYMIOPJIMTHIA OJTMHAIH.

Pyna OynaruHMHr Makcuman yadamMu JIOWMXAHUHT KOH KUCMH OpKaju
Oenrunananu. Pynma Oymakmapu  Yo4amMMHM  KOHHM — HMIIIA0  YUKAPUII
YHYMJIOPJIUTH Ba Ka3UO OJIMII yCyJaura OOFJIUKIUTH 3—KaaBaijia KeJITUPHUITaH.
Axyuira kenuO Tymaaural MaxCyJIOTHUHT HUPUKIIUTY MaialalllHUHT OXUPTU
OoCKHWuMJa WIUIATWIAIWraH Maija MaijajloBUd KOHYCIM MaijajaridHUHT
MMKOHUSTIAPU OPKAJIA aHUKJIAHAH.

XOo3upru  BakTAa SHYMII  Oynaumura Keiaud  Tymaaurad pyjaa
Oy aKIapUHUHT ONTUMAaJ MMPUKIIUTY Kyhiuaarnya KaOysl KUJIMHTaH:

e CTHepKeHJIM TerupMoHap yuyH — 15-20 mm;
e mapyu TerupMoniap yayH — 10-15 mwm.
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3- xKaaBa
Pyna OoiiuTnin padbpukasapy ydyH pyJaHUHT JHT KaTTa OyJIaKaapu

yiayaMu
®abpukanunr pyaa oyiinua byrakHMHI MaKcUMAJI yI4amH ,
Ne | mnuIa6 YHKApHUIN YHYMIAOPJIUTH, MM
T/ Ouuk nuiap | Ep octu mmuiapu

1 Kuuuk, 500 raua 560 — 600 250 — 350

2 Vpraua, 500-3000 700 — 1000 400 — 500

3 Karra, 3000-9000 900 — 1000 600 — 700

4 Kyna karra, >9000 1200 -

SHUnmHUHT OonutaHFuy OOCKWYMAAa OCOH OYJIMHYBYM, IIYHUHIJEK,
JOMIM Ba HaM pPYJaJlapHU SHYUIIAA CTEPXKEHIM TETMPMOHJApra TYyIIyBYM
MaxXCyJIOTHUHT UMPUKIUTUHU 20-25 MM raya OIIHAPHULIT MyMKHH.

Pynanaru Ba maiiganiaHran MaxcCyJIOTJAard 3HT KarTta OYJIAKHUHT YiIdamMu
Oepuiranjia yMyMHid Maiiianam gapaXacMHUHT Ysrapacu Kyhiujaaruda 0yaau:

| =D/d
Oy epna:
- | - ymymuii Maiianam gapaxacu,
- D Ba d- Termmumm paBuimga AacTiiaOKM pyjaajard Ba MakjgaJaHraH

MaxCyJI0T/ary Oy IaKIapHUHT YI9aMu, MM,

YMmymuii  maiiganam  gapaxkacud — ajoxyja  OoCKuwiap — Maijganann
JapakalapuHUHI KylalWTMacura TOHI, HUPHUK, ypTa Ba MaiJa Manjanail
Maianaruuiapyu Oup MapTa Maiijanamnia Kydugarn Maiaanail apaxajiapuHu
Oepaau.

Mupuk Maiijanam Maiijamariumapy - 5 Taga, yprada MaiinajioBuu
KOHYCIIM Maijanargujap TEeKUIMPYBYM 3JIalll ONEepalusCUCU3 HIIara€ia - 6
raya,lIlyHUHT ¥31 TEeKIIMPYBYHU 3J1all OuiiaH €MUK CUKIIJA UILJIarasjia — 8 raya.

Maiina ManganoBud KOHYCIM MaWJajarvyjiap TEKIIMPYBUM  JJIalll
onepalnysICUCU3 HWIUIaraHjga - 3-5 rada, mry Maijgaigaruuiap €MUK CUKIAA
HIIUIarafga - 8 rava.

OHr kwuyuk Manpanam mapaxkacu Cyuy =12,5 ra maiipganarudga OutTa
O0ocKM4Y/la MaljaliaHraHja €pulIuil MyMKUH 3Mac, IIYHUHT YYyH SHYUIIAAH
OJITUH KYypYK Maijanam OOCKUWIAPMHUHT COHM HMKKHMTAJaH KaM OYyJIMaciuru
KEpAK.

DHr KaTTa Maijanami Japaxacu Sma = 120 yu Gockuyma Mamganain

X
HaTWXXacuJaa OJIMHHUIINA MYMKHH.

Sy =120 = 4-5.6

E€KHN

13 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 143 p.
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Smax = 120 = 45-4,5-6

byHman maiigamam cXeMacWHW TAaHJIAITHWHT OWPUHYM KOWJACHU KeIno
YUKaAW: PYyJaHU SHUWINTA Taiépramga Maiganam OOCKUYIAPUHWHT COHHU
UKKHUTA EKH ydTara TOHT OYIUIIN Kepax.

Kyna karra unad yukapuin yHymaopiurura sra (40-60 MuHT T/HnT)
(dabpukanap yuyH (abpukara keauO Tymrad yTa KaTTUK pynaainap (Macaias,
MarHeTUTJIM KBapCUTJIAp)HU Maiinanamga Oy KOWaaaaH 4eTra YHKUII MyMKUH.
by xomnna TYpT O0CKUWIN Maiiianant cXeMacH UIUIaTUIIa H.

Tonmumnpuk

Ne | Maiiganam | Cxemanm | Qyi., | Pynanunr | Maiinananra | 3uqaunr

CXeMACHMHM | TAHJAIl | T/MHJ | 3HI KATTA | HAAH CYHT u, p,

KYPUHHUILIA Ba oyaarm, PYAAHUHT rp/em®

pu acocjaul Duax, MM JHI KaTTa
oyiaarm dyax,
MM

1 BbA -//- 3 800 10 2,7
2 bBBA -//- 4 950 15 2,6
3 BbA -//- 1,5 100 20 3
4 ['BA -//- 5 750 25 2,8
5 I'bb -//- 6 700 15 2,7
6 I'AA -//- 2,5 800 25 2,6
7 I'BB -//- 3,3 900 30 3
8 BAA -//- 9 1200 10 2,7
9 bBA -//- 7 850 15 2,6
10 I'AB -//- 6 1000 25 3

Ha3zopar caBoJsiapu:
l.Maiiganam cxeMaJlapuHUHT KYpUHUIILIAPH.
2.Maiinanam ne6 Humara aituiaagn?
3.Maiinanamnr Heuya 60CKUY/1a aMajra OIIpuiIagn?

4 Maitnanam napaxacu 1e0 HuMara anTuiaam?
5.¥YMymuii Maiinanam gapaxacu 1e6 HuMmara antunaan?

doiinananrad agaduéraap:
1. Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of
minerallugy. - Wroclaw University of Technology. 2007.
2. Umarova |.K. Boyitish fabrikalarini loyihalahs. Darslik. — T.: Moliya-
igtisod. 2015.
3. Umarova LK., Solijonova G.Q. Foydali gazilmalarni boyitishga tayorlash
jarayonlari.Uquv qo‘llanma. — T.: TGTU, 2014.
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2-aMaJIuil MalIFyJIoT:
SIHYMII cXeMACHHM TaHJIAIl, aCOCJIAII Ba XHCO0 a1

Hwoan makcao: SHuum omnepauusiiapy, SHYUII OOCKUYJIAPH, SHYMII
CXEeMAJIAPUHUHT  KYPUHUILIIAPH,  SHYMII  CXeMajapujard  JacTiIaOKu
kinaccudukanus — omepanusiapu, — SIHYMII — CXeMallapAard  TeKIIUPYBYH
KJaccuduKaIus onepanusiapy, SHYKUII CXEMACHHU XUCOOIallL.

Macananune Kyuuauwu:

SAHYMII cCXeMaCHHH TaHJAll Ba XUCOOJall. SHYNII MabiyM MUPUKIMKKA 3ra
3appadvayiap OJIMII, SHYMJITAaH MaxCyJOTHHHT OEpWIraH COJMINTHPMA F03acura
SPULIMIIT PyAAJId Ba HOPYJa MUHEpaUIap F03aCMHU OYMII, MAXCYJIOTHU (PU3UK
BAa KUMEBUU Y3rapTUPHUII MaKCaAUAA KYJUIAHWIIAIH.

AHunin  TeXHOJIOTHSCHMHM  (QoijanyM  Ka3wiMaHu  KalTa  MOUIall
TEXHOJIOTUSCUHUHT IIapTIAPUHU XUCOOTa OJITaH XOJ1a TaHJIaHA U,

boiiutum  ¢dabpukanapumaa pyaa Ba Oomka Qoigany KazwiMalapHU
OapabaHiay TerupMOHJIapJa SHYMII OUp, MKKKM Ba y4 OOCKUWIM cxemajap
OpKaJIM aMalira OUTUPUIIa]IH.

bup Gockuuim ssHYUII cXxemallapu yHYa Katrta Oyimaran KyBBartra sra (200
T/CyTKa rayda), IIyHUHTJIEK, KaTTa KyBBaTra sra 0ynarad ¢adpukanap/ia HucOaTaH
narain (0,2 MM raya) SHYMIIIA KYJUTAaHUIIAH.

bapabGannu, mapiau, CTEpKEHIM Ba pyJa-rajkald TETUPMOHIAp EMUK
CUKJIJIa Ba KaMJlaH-KaM XoJilapAa OYMK Ba KUCMaH OYHWK CUKIIapAa WUIUIaiu.
Ouuk cukija SIHYWIraH MaxcyJIOT TeTupMOHAaH (akar Oup mapTa yTaau Ba
TarupMOHJaH Tal€p THUYUITAH MaXCYyJOT OJIMHAJIN.

O4uK CUKIJa SHYUII CTEPXKEHJW TETUPMOHIAp YYyH KYpPyK Ba Xyi
STHUMIIJIA, IAPJIM TETUPMOHJIAP YUYH eca (pakaT KypyK sSTHUMIIIA UIILIaTUIIA M.

Enuk cuknza TErMpMOH CIIUpaIIy KIaccu(pUKaTop, THAPOCUKIOH KM eflaK
OwiaH Oupranukaa YypHaTUIAAH.

WNkkn OOCKMYIM SHYHUII CXeMaJlapy YpTajia Ba KaTTa KyBBaTIard OOMHTHII
dabpuxanapuna pyaanu anua maiind (0,15 MM rava) Tyromaa KyuiaHUIaau.

WNkky OOCKMYIM SHUMII CXeMajapu MaxCyJOTHUHT OMpPUHYM OOCKHYIaH
WKKAHYU OOCKHMYra y3aTWill, SbHU KyloaMma €ku KyM Oyinda y3aTuill yCyiH
Omnan Oup-OupumaH dapk Kujlaad. bupuHUM Xo0y1a OMPUHYM Ba WKKHHYH
OOCKUYJard TErUPMOHJIAp TYJNHK €MUK CUKJIJIa, UKKUHYM XO0J/1a €ca OMpUHYH
OOCKWY TETUPMOHJIAp OYMK €KMW KHMCMaH OYMK CHUKJAa, OMpUHYM OOCKHYIarucu
eca €nuK cUKIIa unuiaiiau. bupuHuM Ba UKKMHYM OOCKUYJAru TETUPMOHJIIAP
KETMAa-KET YPHATUIIAIH.

SAHunmHUHr  €NWK ~ CHUKJIJIa  SHYYBYM  MaxCyJdoT  TEerupMOHAaH
KiaccudukaTopiiapra Tymm0, UKKUTa MaxCyJOT-KyroJMa Ba Kymra axpasajiu.
Kytonma Goiintuiira 1obopuica, KyM eca To Tanad KUJIWHAIUTaH KaTTaTuKKada
AHUMJIMATYHYa KaiiTa-KaiiTa TermpMoHra Kaiftapwiagu. Emuk —cuknga
TapTUONAa KyMHUHT Maccacu JOMMUMN aiiaHuO, y TETUPMOH MUKa alIaHyBUYH
10K 1€0 aTanaau.
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TerupMoHra TylIaAuraH pPyJaHUHT MUKAOPH, YiI4aMHu, KaTTUKJINIH,
CYBHUHT OCpUIIUIIM, HACOCIAPHUHT Ba TUJIPOCUKIOHJIAPHUHT HIILIAII TapTHOU
y3rapranja TETUPMOH MUKJIa alllaHaIUraH I0Ka Y3rapuiuiap coaup Oyiaau.

TerupmoH €nUK CUKIJA WIJIaraHiaa TETUPMOHHHUHT pyaa Oyitmda unuiad
YUKAPUII YHYMJOPJIMTUHUHT OPTUIIM OWJIaH YHUHT MYWJa ailllaHaJuraH oK
opramu. YHua karra O6ynmarad (400 % rada) aillaHyBYM IOK TETUPMOHHHUHT
UIUIa0 YMKAPHUII YHYMJIOPJIMTMHU CE3WIapiu Japaxaaa opTTupaiau. TerupMoH
Wuyuja aijJaHyBYM IOKHUHI MUKIOPUHHM OPTUIINM MYXCYJOTHUHT TETUPMOH
WYUJaH YTUII TE3JIUTUHUA OPTTUPaAH, Oy eca MaXCyJIOTHUHT YTa SHYWIMIIIMHUHT
OJITUHU 0JTKO, TETUPMOHHHMHT HMILIA0 YMKAPHII YHYMAOPIUTUHA OPTTUPAan. by
IOKHUHT  Keparujaf OPTHIIIH TETUPMOHHUHT unuiao YUKAPHUIII
YHYMJIOPJIMTUHUHT Nacaviummra onub kenanu. [llapnu, pynanu Ba pyaa rajikaiu
TETUPMOHJIAP ACOCaH €MUK CHUKIAa unuiaiau. Opgatna TEerupMoHIap HYUAa
alianyBuH 10K (ousnapaa udogananaau:

C=C/K
bynna: C — KyMHUHT OFUPJINATH:
K — nactinaOku MaxcyJIOTHUHT OFUPJIUTH.
TerupmoHra Tymajguran yMyMuid MaxCyJIOTHUHT OFUPJIUTH
K=K+C=K+CK=K(1+C)

AMJIaHyBYH 10K JaCTIA0KW MaxCyJIOTHHUHT ofrupiurura kapad 50 gan 700
% raya usrapajga y3rapuiidi MyMKHH. TErHpMOHHMHI JAacTIa0KU MaxcCyJoT
Oyinya unuiad 4YuKapuil YHYMAOPJIUTH oplia €KM KYIOJMAaHUHT MaWMHJIUTH
opla, alaHyBYM FOK OpTaau. XaJlaH OPTHK alIaHyBYM FOKJA STHYMII IIAPOUTH
E€MOHJIALIA/IN.

SHuyum  cxemajapuHU TaHjalga pyJaHUHT MOJJIUN TapkuOu Ba
bu3uKaBUi Xoccanapy, SHUUIIHUHT Tajgad KUJIWHAIWTaH YiiyaMu, MUHepasiap
F03ACUHHMHT OYMJIMII J1IapaKacH, KaluTall Ba eKCILTyaTallds XapakaTiiapy Ba X.K.
JapHU XUcoOra OJuI Kepak. PynaHu mapiau sHYuIaa yHUHT Tapkuouna 15 %
Tal€p MaxcysaoT Oyiranja SHYUITHUHT OUPUHYM OOCKUYUIAH OJITUH JacTIa0Ku
knaccudukanus — UIUaTwiaad.  TYauK  €NUMK CHKIJAa  TeKIIUPYBYH
Knaccuukanus —SHYWITAaH MaxCyJoT WHUPUKIMTUHU  HA30paT KW,
TETUPMOHHUHT WIUIA0 YUKAPUI YHYMJOPJIUTUHU ONIMPHUII Ba MaXCYJIOTHUHT
HUIAMJIAHUIIHY KaMaWTUPHUILI Y4yH KyJUIaHWIAaAW. Pynanu y3uHu y3u ssHUMIIIa
UKKA OOCKUYWIM SIHUMII CXeMmacu Kysutanwiaau. bupunum G6ockuum "Kackan"
éku "Aepodon" Typaaru TErMpMOHJIapJa CHUPAIM KJIacCU(PUKATOP, €Ak,
MHEeBMATUK KiIaccupuUKaTop Kabuiap OwiaH €MUK CUKIIJIA, UKKUHYUM OOCKHYU
eca TUIPOCHUKJIOHJap OwiaH €nMK CHUKJAAQ HIUIOBYM  pyJa-TajlKaiu
TErUPMOHJIAp/ia aMajra OIIUpPUIIaIN.

SHuyum cXeMacWHU TaHJall TYpiau XWIJAard cXeMmajlapHU caHoaT EKu
SpUM CaHOAT IAPOUTHIA TaXpubOa Wynu OWilaH TEKIIMPHUIN OPKAIU amalra
omupunaau. byHnanit MabiayMoTiap Uyk Oyica, SHYMII CXEMacu JacTiadKu Ba
OXUPTH MAaxCyJIOTHUHT Yiadamu, Oovutwin (paOpuKacHHWHT KyBBaTH, KyM Ba
KYIOJIMAaHH aJoXuja OOMUTHUIN KEPAKJINTH, pyAaHUHT (HU3UK XOoccalapH Ba X. K.
Jap acocua TaJlJIaHaIu.

59



V3uam — ¥3u  sHUMIIHEM  HaMm, JIOiMM pyjara Kymiam  a63ai.
TerupMOHHUHTI YJIYaMUHM Ba HWCTEbMOJ KWJIAJIWTaH KyBBAaTHMHM TaHJAI
WVpUKIIAITaH CHHOB HATIXKAJIAPU ACOCHJAA TaHJaHagu. Arap TErupMOHTIa
TymaéTraH MaxcyJloT WYHaa HUpUK Oyiakiap WeTapid MUkKIopaa OyimMaca,
pyAa — TaJIKalau SIHYUII KYJJIAHWIWIIA MyMKUH. By ycyn y3UHU-Y3U SHUUILIAH
KMMMAaTpPOK,M€KUH IIapJId Ba CTEPKEHIIM TETUPMOHIApIa SHUYUILIAH ap30HPOK.
Myngait kuwimO, SHYMII YCYIM PYJAHUHT KATTUKJIUTHUHH, MOJJUNA Ba
IPaHYJIOMETPUK TapKUOWHU, TEKCTypa TY3WIMIIMHH XUcoOra OJraH XoJaa
yJIapHU TEXHUK-UKTUCOAUMN TAKKOCIAII ACOCHIA TAHJIAHAIN.

NiHm 6akapuin y4yyH HAMYHAa
«JI» cxeMacuygm XpcoOart

1 ?

<
<
v2

? SHunm

5
41 Kym
KyrosnmanuHr Ha3opar
KJ'IEIi%I/I(DI/IKaI_[I/I}ICI/I l
7

—>

— >

Kyronma Kym

Bup Gockuuiu stHUMII cXemMacu

XucoOnam y4yyH JAacTiiabku Mabiaymotriap: Q, =200t/soat p, =50 %,
B =75%, Re=26  (28%  kartuk  3appauanap);R, =04  (Hazopar
KJ1acCU(UKAIIUSICH THUIPOCUKIIOHTIApAa 0Ju0 Oopuiaan).

1. Q, Ba Q, JapHUHT KUIMaTUHU aHUKIaMu3. 14—kanBangaH B =315%

Ba f; =53 % JMTHHH TOIIAMHS3.
foRs—R;) _ 00 053(26-04)
BR, - AR, 0,315-2,6-0,53-0,4
by niepna g, Ba Bt — H— HOMEpIH maxcynornaaru —0,074 mm Ba —0,04 MM

=384 T1/coar

Q,=Q,

71 CUH(GIAPHUHT MUKIOPH.
Q, =Q, —Q, =384 -200 =184 m/coam

2. Qq, Q., Q, Ba Q, MapHUHT KMMMATUHU aHUKJaiMu3. JlacTiabd

TErUPMOH WYKU/Ia AUITyHYBYH FOKHU OelruianmMus.
“JI” cxeMaHM HacOC MIJIaTMACIaH amaira OLIWPHUILI MyMKHUH 3MacIUTMHU
xucobra 01ub, TerupMoH nuuja ainnanyBu okHA 300 % 1ed Kabys Kuiamus.

Qg =Q,-C,,  =200-3 =600 m/coam
Q; =Q, -Q, =600-184 = 416 m/ coam
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Q, =Q; =Q, +Q, =600+ 200 =800 m/ coam

«'A Ba Ay cxiiamacuam Xuco0Iarn
1

q AHYMW
HYHAIII
5 2

% ‘r JlacTiiabku

, P M
JlacTiabKku Ba TEKIIMPYBUU 4 Kinaccupuranusg' |« Ky
Kyaccuukanms v >
c Kytonma Snun
4 Kym 6
Kyronma Anau TexmupyBun
6 g A 4|| 5||
\ 4
4 ‘KYIOJ'IMa Kym
Nkku O0CKUWIN SIHUMII CXEMAITApU
Xucobmam — yuyn — Mmapaymormap:  Q, =200 m/coam; B=7T%,

B, =B =p"M=2; k =082; R, =2,6; R, =0,2 (cpauti Kaccu(pukarop).
Oy #epna: M— HMKKHHYM OOCKMYJArd TETUPMOH XAKMHHHHI OMpPUHYHU

O0OCKMYIard TETUPMOH Xa)XXMura HucOaTH; K—Ty3atuil koepduuuentu (0,80—
0,85).

1. B, HUHT KUIIMaTUHU aHUKJIAHMU3.

B. — B 0,7-0,07

=0+ =0,07 +
P =P 1+k -m 1+0,82-2

=0,308 = 30,8 %

2. Q ,, Ba Q , JAapHUHr KUHMaTWHU aHuUKIaiimMu3. Jlactmab 14—
5 4

Kansannan B, =18%, B, =48% NIUIMHM aHUKJIAKMM3.
CQR,(B-BL)  200-2,6(0,48—018)

Q= B:R,-R,)  048(2,6-0,22)
Q' =Q,-Q, , =200-136=64 t/soat

=136 t/soat

3.Q ., Q. Ba Q, JJapHUHT KUUMATUHU aHUKJIaiMKu3. OnTUMan aijiaHyBYN
5

IOKHHU OeITunainMus.
Terupmon Ba kinaccudukarop Oup—Oupu OuiaH ¥3 OKUMU OpPKaIH
6ormanranga C ,,,=500% neb kaOyn Kunamus.
Qu=Q, -C,,,=136-5=680 m/coam
Qs =Q, =Q, +Q,.. =136 +680 =816 m/coam
Q, =Q, +Q. =200+816 =1016 m/ coam
1. B, HUHT KUMAaTUHU aHUKJIAUMU3.
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B, =P+ b =P —0,05+ 2290 _ 51314349
1+k-m 1+0,821
CxeMaHu xucoOyam ydyH JacTiaOKu MabiaymoTiap: Q, =200 m/coam,
B, =5%, p,=75%, m=1; k=082, R,=26, R;,=04 (cxeMaHUHT OHpPUHYH
OOCKMUYMa MEXaHUK KIacCU(UKATOP, WKKUHYM OOCKUYMIA THIPOLUKIOH
YpHATHIITaH).

BA Ba BA! cxemacunu xuco6ian.

2. Ks, K7 Ba K3 1apHUHT KUWIMAaTUHA aHUKJIAUMHA3.

Ontuman aitlanyBuM r0kHU Oenrunaimu3 C, =300 %.

Q,=Q,-C, =250-3=600 t/soat
Q, =Q, =Q, +Q, =200+ 600 =800 t/soat

3.Qu, Q. Quy Qg, Qy Ba Qg MAPHMHT KMAMATUHYU AaHUKJIAUMU3.

14—xansannan [1] g, =26,5% Ba S; =53 %

Q- Q- Q1F1%7 (i~ fi) _200-2,6(053-0,265) .o/
S (R, —Ry) 0,53(2,6 —0,4)

Q. =0Q, —Q; =200-118=82t/soat

4. Q.., Qu, Q, Ba Qg napHUHI KMAMAaTMHM aHMKIaimu3. TerupMoH Ba

KJ1acCU(UKATOPHUHT HACOC OPKAJIW yJaHTaHW Ba MaluH KyrOJIMa OJWHUIIUHH
xucobra omu6 C,,, =300 % ned kaOysn Kuaamus.

Q. =Q, -Cy,, =118-3=354 t/soat
Qs =Q, =Q, +Q,. =118+354 =472 t/soat

onm

<

1|4 2 - A

SIHumm 1 Slaupmn
3 3
Kyronma
TeKImUpyBYH KIIacCHpUKALS TexmupyBun KiIaccuPUKAIMSI
4 5 4l Kyromva KYM" c
l ‘KyronMa Koty JlacTabku kiaccuduxanus
[acTnabku & 7 Kyronma Kym| < N
TEKITMPYBYH P r—
71 8 9 g
., TexmupyBun
Kyromma ﬂHqu9 v 7;} Kyiomvia Ky ¢_
N

Nkxy 60CKUYIN STHYUIIT CXEMAJIAPH.
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Tonmupuk

Ne Anunin CxemaHu Qy.i., | JdacTtanadkm | Maiigananrad | 3U4Inrm,

CXeMaCHHU TaHJIALI T/ pyaazaru maxcyjaorgara | p, rp/em®

KYPUHULLIAPHU Ba -0,074 mm | -0,074 MM cuH}
acocJjan cuHd MUKA0PH, Yo
MUKIOPH,
%

1 ['A -/]- 3 15 80 2,1
2 BA -/[- 4 12 85 2,6
3 BA -/]- 15 30 75 3
4 | -/]- 5 20 60 2,8
o) I'A -/[- 6 25 65 2,1
6 BA -//- 2,5 22 95 2,6
7 BA -/[- 3,3 20 85 3
8 i -//- 9 15 90 2,7
9 I'A -/[- 7 12 80 2,6
10 BA -/[- 6 30 60 3

Ha3zopar caBoJsiapu:
1 SIgunm ne6 Humara antuinagu?
2. SlHUnII CXEeMaJlapUHUHT KYPUHHUIILIAPH.
3. TerupMOHIApHUHT TypiapH.
4 lapnu TerupMoHiapra KenuO TymaéTraH MaxCyJIOTHUHT SHT KaTTa Oyiaru
Heyara TeHr?
5.CTepkeHIM TErMpMOHJIapra KeinuO TymiaéTraH MaxCyJOTHUHI JHT KaTTa
Oynaru Heyara TeHT?

doiinananrad agaduériap:

1. Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of
minerallugy. - Wroclaw University of Technology. 2007.
2. Umarova |.K. Boyitish fabrikalarini loyihalahs. Darslik. — T.: Moliya-
igtisod. 2015.
3. Umarova 1K., Solijjonova G.Q. Foydali gazilmalarni boyitishga
tayorlash jarayonlari.Uquv qo‘llanma. — T.: TGTU, 2014.

3-amMaJMii MaIIFyJIoT:
I'paBuTanusi cXeMaHHU TaHJIAL, ACOCJIAlI Ba XHCO0JIA1I

Hwioan maxcao: 1'paButannsi CXEMAIAPUHHUHT KYPUHHUIILIAPH, OJTUHIIM,
KyMYIUIM, BoJdpamid, KajJaliu pyJajdapHU TpaBUTalUsd yCynauaa OOHUTHIN
cXeMajiapy, yJIapHHU TaHJIall Ba XUCOOJAIIHN YpraHUI.

Macananune Kyuunuwiu:
KoHcenTpanuoH cToJiga 00iUTHII caMapagopJMruHu ypranum. Kusnuk
OKMM/IA 3appadaJlapHU XapaKaTJIaHWUII TYPJIApH:
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1. OxuMm TyOmma €ku r03aja ONIUH YYKHO KOJITaH 3appadaiap ycTuaa
aymaniam €Ky Cyapasiiii Wy OuiaH;

2. Xakkana® XapakaTJaHWII: 3appadya MaxJiyM  BakT  Cyapaiud
XapakaTJIaHaJld, CYHIpa IOKOpUra KyTapuiaau Ba OKUM yU4yH MaxJiyM mMacodara
o0 KeTuO macTra Tanuiaiam, Oy ssHa TaKpopJIaHaIu;

3. 3appaua Myajiak XoJiJ1a OKUM OWJIaH XapakaTjaHaIu.

3appayaHUHT XapakaTJIaHWII YCYIM OKHM KaJIWMHJIWTK Ba TE3JUTHTaA,
TYOHWHT  XOJIATWTa, 3appavyaHvHl IIAKJIA Ba yiadamura, OyTaHamaru
KOHIICHTpaIusicura OOFIHK Oyaam.

[[Tap maknupary xapakarjiaHa€Trad 3appadara Kyuugard Kydjiap Taxcup
KWIAJIN:

a) I'paBuTaninoH Kyusnap (OFUpIUK Ba ApXUMEN Ky4dlapH):

S, — Afi
P=mg s (1.78)
0) CyB OKUMUHUHT JUHAMUK OOCHM KY4H:
P, = yAd* (Uss —0s); (1.79)
B) Kytapui kyun (OKMMHUHT KYyIOH Xapakary Tydaian xocuia 0ynaam):
R, = w,Ab%aas0d 2 (1.80)
2. MuKanaHuIl Ky4u:
P. =(Pcosa—P,)f (1.81)

by iepaa, v - Okum OYyitnya rupOMHAMUK KAPIIUIUK KOePPULIUEHTH;
Uyp - 1 OIAHUIMKIArM OKUMHUHT YpTaua Te3JIUIH;
L, -3appaya XapaKaTUHUHT TE3JIUIH;
w, - OKUMIa MEpHEeHAMKYJSp HYHaANUIIIard THAPOAMHAMMK KapIIMIUK
koedpuimeHTy;
¢ - nmkananui kKoeGPUIueHTy.
Ug - BEPTUKAJT TE3JTUK

HEAVY PARTICLES LIGHT PARTICLES

i (total force) (total force)
(™ ™

Fc

['paBuTalMAg MUHEPA 3appada TabCHpP KMIyB4YH Kyunap'*

%Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 186 p.
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bup pexxumaa okaérran okuMaa Kydjap Oup-Oupura TIHTIAIIaIu:

mg P2 sin g+ yad (v -0, )" = f(mg P2 cosar - p,0%ud?)
0 p

3appadyaHUHT TE3JIUTH

mgo H Vll 2
V; = Vg5 —|—5 = (fcosa —sina) —— fug,,: (1.82)

pd A 2
mg, _d°plp-A)g _md(p-4) _ .
wd ’A 6yd2Ap 6yA °
AXHH, 3appadad CPKHUH TYIIHUIN TC3JIMTMHUHI KBaJApaTura TOHI'.

Arap, anmmapat Kusmiru o.<6° 6ymca, y xoina cuHor0; coc a~1 6ymanu Ba

w=w, =y, nAe0 Kabyn Kuicak (Yo -CYIOKIHKIAa €pKUH TylaéTran 3appavara

KUHMaTHu

KypcaTWIAETral KapuIminK KoeUIIMEHTH), y X0J11a

Uy = Uy —+ T (UF — 0%, OFmaIH. (1.83)

By TeHrmamaznas, arap, Vo >ULsep OYiICca 3appuaua qymanad €ku cUpraHuO
XapakaTiaHaau, arap Lo <Lgp OYJICa 3appya CyB OKUMHAA MyajllaK Ccy3uO
KETHIIA MyMKHH.

Kust okum ycyn 6mian MUHEpaJlJIapHU capalialijia OFup 3appadanap yayH ULg
>Upep OYJIUIIMHU TAXMUHJIAII KEPaK.

NHu 6akapuin y4yyH HaMyHa
Tomuupuk

Ne | BboitutyBun | Boitutum | Qyi. | Jactinadk | boiimTumag | Axpanu

PYAAHUHT yCyJiu , 1| aH CYHI mu, %
HOMH T/M | pyAagara | Kummaroa
Ja KHMMAaT0a X0
X0 KOMIIOHEH
KOMIIOHEH T
T MUK/IOPH,
MHUKI0PH, %
%
1 | Boadpammu | Yyktupum | 3 0.03 65 80
2 OnTunu Konnentpa | 4 3r/T 50 85
IIHOH CTOJI
3 Kamaiimm Buntim 1,5 0.07 60 95
cenapaTop
4 | Momuboaennu | Konycnu 5 0.003 75 80
cemapaTop
5 | Kaccurepurn [1LJTO3 6 0.04 63 85

151
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6 | Bondpamnu | Yyktupum | 2,5 0.005 60 75

7 OnTunau Konnentpa | 3,3 2571/t 55 85
ITMOH CTOJI

8 Kanainn Buntim 9 0.08 60 80
cenaparop

9 | Momubaennu | Konycnu 7 0.004 73 85
cenaparop

10 | Boadpam- 1UTI03 6 0.05 68 90

MOJINO IEHITH

Ha3sopar caBosuiapu:
KoHueHntpaiuon cronma 0oMuTHi n1e6 HuMara antuiaagn?
2. KoHleHTpalloH cToira KenuO TymaéTraH MaxCyJIOTHHUHT SHI KaTTa
ya4amu.
Kanpait MuHepasiap rpaButanus ycyjauaa oomutuiaau?
4. I'paBuTanus CXeMaJapUHUHT KYPUHULIIAPH.

=

w

doiinananrad agaduériap:
1. Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of
minerallugy. - Wroclaw University of Technology. 2007.

2. Umarova |.K. Boyitish fabrikalarini loyihalahs. Darslik. — T.: Moliya-
igtisod. 2015.

3. Umarova 1LK., Solijjonova G.Q. Foydali gazilmalarni boyitishga
tayorlash jarayonlari.Uquv qo‘llanma. — T.: TGTU, 2014.

4-amaJyIuii MALIFYJIOT:
duioTanusa CXeMaHH TAHJIALI, ACOCJIAII Ba XHCO0J a1

Hwoan maxcad: ONOTAUMSIHUHT NPUHLOUIKATL CXEMAaCHMHM TaHJall,
MOHOMETAJl pyAaJlapHU (IOTAUSIANTHUHT CXEMACHUHU TaHJall, MOJUMeTas
pyaaiapHu GIOTALUSIIAITHUHT CXeMACHHU TaHJIaIll, (PIOTAUSUTAIIHUHT MUKJIOP
CXEMaCcHHM XHucoOarl, GJIoTOMAIMHAIAPHUHAT KEPAKIU COHUHU XUCOOIalll.

Macananune Kyuuauwmu:

dyoTanus KapaéHUra TaAbCUpP KWIYBYU OMUJIAPHH AHUKJIAIL.

drnoTarus —yHUBEpCcal Ba IOKOPU TEXHOJOTUK KYpcaTKU4japra epuIIni
MYMKHUH OyJjraH xapa€H XucoOJlaHMO, YHUHT OOpHUIIMIra KYIl COHJIM OMUJUIap
TaxCUp KWIHMIIKA MyMKHH. YJapra: 1acTia0Ku MaXCyJOTHHHT MUHEpas TapKuOu
Ba MUPHUKINTHA, OYTaHAHWHT 3WUWIMTH, XapopaT, peareHT TapTuOu, CYBHHUHT
TapkuOH, uioTanus BakTH, OYTaHAHWHT MallIMHAJIary aepalldsIaHuII Tapakacu
Ba X.K.JIap Kupagu.

5 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 270 p.
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Kynnanaguran peareHTIapHU TaHall, yJIapHUHT capdu Ba pynajaaru
KOMITOHCHTJIApHU QKPAJIUII K€TMa-KeTIUTH OOMUTHUIAEéTral pyJaHUHT MUHEpa
TapkuOura OofnuK. Pymanum wmuHepad—merporpaduk ypraHuin —acocuia
dbaoTanusagaH  OJJIWH XaMMa  MHHEpajdl  KOMIIOHEHTJIApHUHT  TapKHOH,
YCUMTAJIapHUHT Yy3apo TY3WIUIIM, OeroHa apajaliMajJapHUHT OKCHIJIaHHUIII
JTapakacu Ba Xap KalWcu KOMIIOHGHTHHHT Macca yiayiu OenruiaHaad. byHuHT
acocujia peareHTJIap TaHJaHaIU, SHYMII Ba JIoTaIus cxeMauapy OeIruIaHaIu.

Typnu  xun  pynanap typauda  duotauusuianaan.  Cynrduamum
MUHEpAJIapHU HOCYJIFdua MUHepauiapjaaH Quortauus ycyiau OuigaH OCOH
axpatuimi  MymkuH. CynFrQuu  pyJalapHUHT OKCHJJIaHUIIM Ba TaHia0
CPUTHIIMIIM HATWXKACHUJIa XOCUJ OYJraH OKCHJIA PYAJIAPHUHT  (PIOTAIIMOH
KOOWIMATH cycT Oynagu Ba ylap aBBal cyirduIIaHMaciaH Typuo
(oTauusIIaHMANIN.

dnoranusaga 1acTiadKu MaXCyJIOTHUHT WHUPHUKIWTUA IIyHJAaW OYIuIg
KepaKK{, KUMMaTOaxo KOMIIOHEHT 3appadajiapu Yy3ura ENuIIrad Iyd TOF
KUHCIApU MHUHEpaJUlapuJiaH TYIUK 0307 Oyiran Ba (GJIoTalMsIaHyBYU
3appadyallapHUHT yiI4aMd XaBo Ny(aKyalapuHUHT KYTapuiuIl Kydura MocC
KEJIUIIH Kepak.

dnoranusaga JacTiadKu MaXCyJIOTHUHT WUPHUKIWTK IIyHJAaW OYIuig
KepaKK{, KUMMaTOaxo KOMIIOHEHT 3appadajiapu Yy3ura ENuIIrad Iyd TOF
KUHCIIApU MHUHEpa/UIapuJiaH TYJIMK 030] OyiaraH Ba QuoTanusiaHyBYU
3appavdajapHUHT Ya4aMu XaBo MydakyadapuHUHT KYTapWIMII KydyWra MocC
KEJIMIIH KEpak.

water

da3zanapaa TabCUpP KUITYyBUYU

Opnatna dnorauusan  3appavanapHunr ymgamu 0,02-0,5 MM opacuzaa
onmu6 Oopunanu. DroTanMsUIaHyBYM MUHEpal 3appadajapHUHT MaKCHUMa
ya4amMu  yJIapHHUHT rupododIUruTa Ba mmakiaura Oornuk. Pynanm
(broTtanMsIaH OJIIUH SIHYTAHJA IIyHTa EPUINUII KEPaKKH, AAcTIa0ku OyTaHa
TapkuOuaa GIOTANMSUIAHUIIA MYMKHH OViMaraH WHpUK 3appadanap Xam,
ITYHUHTJEK, QXPATUITHN KECKMH EMOHIAIITHPYBYM Ba pearcHTNap capuHH
omupyBuH, ymuamu 0,02 MM TaH KHUWK OUIaMIIap Xam OYJIMacuH.
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byrana kartuk 3appaudanmapuHuHTr Macca yaymu 15-40% raga Oynumm
MyMKUH. DIOTalUSHUHT 0ax3u omepanusiiapyuia CyIOKpOK OyTaHa MIILTATHII
Makcaara MyBoduUK Oynca, alpum omepauusuiap ydyH eca O0yTana
KYIOJITUPWIA]IN.

byrananuHr 3uwwiury karra OyiraHga yHUHr mnydakgamap — Ouiad
TYUMHUII ~ Japaxxacu  Macasjad, WHPUK  MHUHEpall  3appavyajapHUHT
drotauusnaHuiy - €MOHJAIaaM, OoluTMaHUHT cudartu mnacasau. HOxopu
cudatiu OOHMUTMA OJNMHMIIK Tanad KWIMHTaHna (IoTanus CyloKpoK OyTaHana
o6 GopuTaIy.

XapopaTHUHT OPTUINK KYN Xoyuiapaa ¢uoTanus >kapaHura MWKoOui
Taxcup etanu. byHnma Oup kartop peareHTiap (allHUKca, €F KHCIOTalapu Ba
COBYHJIAp )HUHI €pyBYAHJIMTY OpTHO, yIapHUHT cappu kamasau. Ly Ounan oup
BaKT/Ia TYIUIOBYM cHdaTHAa KCaHTOTCHATIAp WIaTWITaHaa OyHaal Xoil
Ky3aTuiMaiau Ba OyHna OyTaHaHu ¢akar KUl KyHJIapUAardHa WCUTHII
Makcaara MyBo(UK.

dnoTtanMsa peareHTIap TapKUOM — MILIATWIAETIaH peareHTIapHUHT
TypH, yJIapHUHT capdu, *kapaHra OepuiIMIl TapTHOU peareHTIapHUHT OyTaHa
OwiaH TaxcupJjlallyB BakTh OuiaH Oenrunananu. PeareHTt taptuOu, 6epuiran
pPYJAHUHT (JIOTALMOH KOOWJIMSATHHU, MHUHEpaj 3appadajlapHd  HUPUKIIUTH,
CYBHUHT TapKHOHU Ba X.K.JJApHU Ypra"uiin dopacuja o Oopuiran tTaxpuodanap
acocH/ia TaHJIaHa/IH.

Opatna peareHT/iap KyWnaarn KeTMa-KeTIMKAA KYIIUIaJAu: MYXUTHUHT
perynaTopiapy, CYHAMpYBUWUIAp, (paoimamTupyBuniap, TYIUIOBYM Ba KYIUK
XOCHJI KWITyBYHIIAP.

Myxut  peryndaropiapd TETUPMOHra €KW  4YaHjiapra Oepuiaiu.
TymmoBumnap eca KOHTAaKT 4aHiap €KW TYFPUAAH-TYFpU (oTOMalIMHAIapra
Oocepmwranu. TYmioBuM ojatna Oupa-Tyia eMac, Oalku 03-0374aH KYIIWJIadu.
Kymuk Xocuin kumyBuniap GuoTaiuoH kaMmepara Oepuiaiu.

CyBHUHT TapkuOu XaMm ¢roTanus kapa€Hura Taxcup KUiaau, YyHKU CYB
Y3UHUHT TapKuOKIa Xap XWJl MOHJIAp, epUraH rasjiap Ba OOIIKA KyIIMMUaIapHU
CakJalvKu, yJaap MYXUTHHHT WHH ¥Y3rapTupu0, KYNUK XOocuia OYIUIINHU
EMOHJIAIITHPAAX Ba peareHTIap cappuHu omupand. byranagaru wnonnap
Kepak OynMaran Xojijga MUHEpajulapra akTHBJIWTMHU OLIUPYBYH  EKU
CYHIupPyBYM cudaTtuaa TaxXCUp KA MyMKHH.

@dnoTtammst  BakTH  (QIIOTAIMSUIAHYBYM  KOMIIOHEHTHMHT — OolWTMara
aXpaluil Japa)kacu Ba OoiuTMaHuHT cudatuau Oenrunaian. Onubd Gopunran
TaxkpuOanap WyHH KypcaTaauku, (aoTaius BAKTUHUHT MaxjJyMm OUp 4srapacu
(onmtumym) OYnub, draotanuss BaAaKTUHUHT ONTHMYMJIaH OIIWUIIA WKTHUCOIMM
KUXaTIaH Makcaara MyBOQHUK eMac, YyHKH KUMMar0aXo KOMITOHEHTHHHT
OoliuTMara a@XpaJWIIMHWHT CE3WJIApCU3 Japaxana oOpTUld  (JIoTaius
BaKTHMHUHT aH4Ya y3aluii, 0oiuT™Ma cCUPaTUHUHT EMOHJIAIIMIIN Ba (DIOTAlMOH
MallHAa WNUIA0 YUKApHUIIl YHYMJOPJIUTMHUHT KaMmaluiy Xucoowura Comup
Ooymanm.
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byTtananuHr aepanusutaHuIn gapaxkacu (hproTarus BaKTH Ba OOUUTUIITHUHT
TEXHOJIOTHK KYpcaTKh4lapura Taxcup Kujiaau. byTaHaHWHT aepanusiaHuIn
Japakacu OpTUIIM OwiiaH QuioTanus BakTH Kamasaud. bupok, 6yTaHaHu XaBo
OWIaH Xa/JJlaH TallKapyd TYWHHTUPHUIN YIAPHUHT KYIITWIUIIUHU KyTanTupaau.
Hucbaran #upuk  nydakyagap Karra TE3NMHKIAa Kaaku® 4YWKuO, ylapaaH
MUHEpaJ 3appadyalapHUHT aXpaull eXTUMOINHY omupaau. bytanana Mmunepan
3appavajapHu KyTapull yuyyH HuUcOaTaH WHpUK mydakdanap (1=1MM) HUHT Ba
MUHEpaJ 3appaya 103acuHu (PaosUIalITHPYBUM Maiina mydakdagap XaMm OYiauim
KEpak.

QDIOTAIUSHUHAT caMapaii KeTUIHra (hIOTaloOH MAalTWHAHWHT — HIILIAIT
IAPOUTH XaM Taxcup Kwiaau. MammHara Tymaérran OYTaHaHMHT XaKMHU Ba
YHAArd KATTUK 3appadaJlapHUHr Macca YIylmH (3UYIUTH) AOUMHNA OYIWIIN
Kepak.

@dnoTanMoH MallMHAHW XaJJaH TallKapy IOKJIAll METaJIHH OoluTMara
QKPATUIINHY KaMauTUpaaud, 4yHKA (ioTamus BaKTH Kamasau. MaiuHara
Herapiu MUKAOpAA MaXcCyjoT COJMHMAaca, OYHUHT akcuya, (proTamusi BakTH
OpTaay Ba KYMHKIM MaxXCyJoTra Iyd TOF >KMHCIapu YTuO ketud, OoinmTma
cudatu EMOHIIAIIATH.

Tonmupuk
Ne | BoitutyBun | boiintu | Qy.i., | JacTnadkm | bBoiiutumaa | Askpanau
PYAAHMHI | I yCyJH | T/iiM | pyAagaru H CYHI mu, %
HOMHU J | KHMMaTdax | KuMMarTodax
0 0
KOMIIOHEHT | KOMIIOHEHT
MUKI0PH, MUKI0PH,
% %
1 | Bondbpammu | @noranu | 3 0.03 65 80
s
2 OntuHIM -//- 4 3r/T 50 85
3 Pyxin -//- 1,5 2.5 60 95
4 | MonubaeHn -/1- 5 0.003 75 80
U
5 | Kaccureputn -/]- 6 0.04 63 85
U
6 | KyprommHn -/l- 2,5 1.5 60 75
U
7 Outuainu -//- 3,3 2.5 /T 55 85
8 Mucnu -//- 9 0.06 60 80
9 | MomubaeHn -/1- 7 0.004 73 85
7
1 | Muc-pyxmm -/l- 6 0.05 68 90
0
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Ha30paT CaBOJIAPH:

dnoramusa ned Humara antTuiaagu?

Nimkopuii MyXyuT XOCHJI KWJIUII YUYH KaHaal peareHTaan doigananuiagm?
doToMallIMHATIAPHUHT TypJIapH.

doTanys CXeMAJIAPUHUHT KYPUHUIILIAPH.

Kannait Munepamiap diaotanus ycyauaa OOMATHIIAIN?

agrLONE

doiigajaHrad axadméTJiap:
1. Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of
minerallugy. - Wroclaw University of Technology. 2007.
2. Umarova |.K. Boyitish fabrikalarini loyihalahs. Darslik. — T.: Moliya-
igtisod. 2015.
3. Umarova LK., Solijjonova G.Q. Foydali gazilmalarni boyitishga
tayorlash jarayonlari.Uquv qo‘llanma. — T.: TGTU, 2014.
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V.KEMCJIAP BAHKHA

1-Keiic:OaTuHIM pyaajapHu OOMUTHIIIHA ONITUMHU3AIUSLIIAIL.

Hwinunz maxkcadu: boinTUITHN ONTUMHU3ALUSIIAITHUHT €YUMHU.
Macananunz myammocu: AHbaHaBUi daKJIapHU UILJIATUIN OWjIaH OOFINK
MyamMoJiap.
Hacmaadoku maviymomaap:

1. AnpaHaBuil dJIaKIapHU UIUIATHIN OWIIaH py/a Tanépiamgaru

MyaMMmoJap.
2. Ynrumate CepeeHep TypAaru 3IaKiapHU UIIIaTUIIIArH caMapagopiiuk.

Keiic: Xo3upna axoH aMaJIU€TU]A ONTHHIM pyJalapHU OOHUTUITHUHT
KYII COHJIM TEXHOJIOTHSUIapU KYJUIAaHWIAIW, OUPOK OJTUHHU TaHIad 3pUTHUII
OMpUHYM YpUHIA Typaau.

Tanna® spUTHII Typiu pexajlap Ba TEXHOJOTHsap €pAaMuaa aMaira
omupuiaan. Tannad >pUTHII YCYIMHUHT MOXMATH IIyHAAH MOOpPATKH, YHJA
MUC, KyMYIl, OJITUH, ypaH, KOOanT, pyX, HUKWI, IJIATUHA, NaJU1afuil Ba OOIIKa
MeTajulap pyldagaH odpurad xosra yrtkaswiaau.lllyHnall KoHnap MaBXKyJIKH,
yjlapia OJTHH Ba KyMYIIHMHI MHUKIOpM >KyJa Kam Ba Oy MeTaJIapHUHT
aToOMJIapU MHUPUT Ba ApCEHONMUPUT KaOu Cyl(UTApHUHT KPUCTaJl MaHXapacuia
Komnamran Oyiaau.

Poccuss Ba M/IX nmaBnatnapuja OiaTHH Ba KyMYIIHUHT 75% AaH OpTUFU
IOKOpUJaru TypJard cyinpuum pynaaitapaa yupaiiau. byHpmaih  Typaaru
pylnanapHi OOMMTHILI YYyH aBBAJIO OJTHH FO3aCMHUHI OYMILI YYYH TEMHUpP Ba
MULISK CyJI(pUATapUHU OKCHJUJIAIl Ba YHJIaH KEWHWH aHbaHaBUM YCYIUIApHH,
MacaJlad, [HMAHJIAIIHU KYJU1a0 OTUHHU a)XpaTHUI Kepak.

Tanna® sputuil kapa€HUHUHT MyBaQQakUATIM YTKA3WII Y4yH pyAa
Ta€piiall onepanusiapu MyxuM axaMusTra sra. Pyna ranépnamn ;kapa€HUHUHT
TEXHOJIOTUK 3aHKUPHU KyHUJaru onepauusiapaad uoopar: pyAaaHu Kazuod o,
Maiiianani, TaHjaa® 3pUTHIL JKOMHUra Talluil, peareHTiap €pAaMuia SPUTHLL,
OJITUHJIM 3PUTMAaHU KOJJIUKIAH AKPaTUII Ba OJTHHIM a)KpaTMaZaH OJTHHHH
axparui. Maiijanam onepanuscd MAHEpal 3appa I03aCMHU OYMII MAKCaauaa
Ky/JutaHwiagu.ONTHH MUHEPAJUIAPUHHUHT F03aCH KaHYa TYJIUK OYWICA, YHUHT
LIyHYa KYII aKpaJuIIura SpUIIMII MyMKUH. Manganam ydyH Typiiv Ty3UIULITra
ara KOHYCJIU Maifanaruwiapaad GoiaanaHuiaim.

bup Ttapadman wmaiipgamam omeparuscu SHUMIN YYyH 3apyp Oyiica,
UKKUHYM TapagAaH y KarTa >Heprusi xapaxarjiapuHu Ttanad staau. lyHuHT
yUyH Maijanaml onepauusuiapyd JJialll onepauusiapy OuiaH Oupraiukia
kyinanwiaan. by makcaana I'MJI Ba 'MC Typaaru snakiap uluiaTuiagu.
AHbaHaBuil ~ BHOpanMOH  dJakjapHU  UIOUIATHINAA — Kydujaaru
MyaMMoJIapra 1y4 KeJIMHAIH.
- 3JIall caMapaJopJIUTUHUHT TACTIINTH;
- CHUM TYypJiap Ky3JapuHUHT OEPKUIUO KOJIUIIIH;
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- WIUIAN MyJJATHHUHT KaMJITUTH,
- CUMTYPHUHT OepKIIMO KOJNraH Ky3JIapuHu KyJj1a To3ajall,

VJIC ™ spaknapu KarTa yacrarand BUOPAIMOH dJAKiIap XUCOOIaHHO,
AJIAKHUHT Typu OOlIKa BHOpalMOH »3Jakjiapra HucOaTaH OUp Heya F03-MUHT
MapTa OpPTHK SPKHUH TYLIUII TE3JIAHUIIINTA 3ra.

VIIC ™ spaknapuny KyaUIamHUHT ad3aIMKIapH:

- 3JIall caMapaJOPJIMTUHUHT IOKOPUJINIH;
- yTa SHYWITaH MaxCYJOTHUHT OYJIMACIIUTH;
- Tawgad HJpUTHINTa TYyWAETTaH  MAaXCYJOT YIYaMUHU KAYPAUTHPUII

MYMKHUHJIUTH;

- CUMTYP KY3JIApUHUHT EMUINO KOJIMACIIUTH.

Tomumpuk:

1.MatH OunaH TaHUIIUO YUKHUHT.

2.Acocuii MyaMMO Ba YHU KEeJITUPUO YMKapraH cabablapHu aHUKJIAHT.

3.MyammoHu Oaptapad >Tum Hyuiapu Xakujaa MyTaxaccuc cudaruia

(dukp-mynoxaza omnaupunr. FOxopuaaru xoJiatjiapHy OJIIMHUA OJIMII Ba

Oaprapad >TUIIra Ouj €Y4MMHU KYpPCATHHT.

2-Keiic:DJoTauus xkapaéHUHA ONTUMHU3ANMSLIIALI

Hwnune maxcaou: Ornoranus xxapa€Hua Ky UIaHUIAIATaH aHbaHABUN
peareHTIapHu MaxauIui peareHTiapra ajiMalTHPHIIL.
Macananunz myammocu: AHbaHABUN PEArCHTIIAPHU YET AJUIApAaH BAIKOTAra
COTUO OJIMHUILIN OWJIaH OOFJIUK MyamMMoJiap.
Jacmaadku mavaymomaap.

1. AwbpaHaBuil pearcHTIApHM MIILIATHUILIATH MyaMMoJIap.

2. Maxannuii peareHT/JIapHA UIUIATUII caMapaiopJIuTH.

Keiic: _®noranus-MuHepamiiap FO3aCUHUHT  (U3HK-KUMEBUU XOCcalapuiaru
dapkka kapab OotuTuI ycynu 0yimud MuHepant 3appajiap F03aCUHUHT CyB OWJIaH
Xap XWJ XYJUIAHWIIWTH aCOCJIaHTaH.Xo3upaa pechnyonukamusnaru 3 Ta
ootiutumn (adpukanapu: OJIMaIMK KOH METALTyprusi KOMOWHATH KOIIWATH
Muc Ooiutum dadpukacu, XaHau3a KyprommH OouuTtui dhadpukacu, AHTPEeH
oNTUT axpartuin (dadpukanapuna (aoTtarus ycyiauaa OOWUTHIN KYIUTaHUIAIM.
dnoTarus xapa€HUHU OOIIKAPHII Ba TapTHOTa KEJITUPUII MaKcaauaa OyTaHara
KUMEBHUI Mo 1alIap KUPUTHIIAAN. Yiap (JIoTallioH peareHTaap ae0 aTtaiaau.
AHBaHaBUI QIIOTAIMOH peareHTIApHUHT KaMUNJIUTH:
- HApXWHUHT OaJlaH IATH;
- TAHKWCJIUTH,
- YeT dJUTapJaH BaltoTara KeJITHPHUIUIIIH,
Ym0y kam4mmkinap Tydaiin aHbaHaBUN peareHTIIapHU pecyOInKaMus
KUMEBHMII Ba He(THM KalTa WAl KOPXOHAJAPWHHUHT YHUKUHIWJIApUIaH
OJIMHAJIUTaH MaxXaJUIMi peareHTIapra aJMamTUpHUIl Oy peareHTJIapHU COTHO
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onumira capgaHagural xapaxaTIapHu KUCKapTUPHILTa Ba OJITUHIIN, MUCIIU Ba
Oo1Ka 0OMUTMANTApHU OJIMIIHUHT TAHHAPXUHU NTACAaUTUPUINTa UMKOH OepaJiu.
bynnan Tamkapu  (QuoTanMoH  peareHTIapHM  UIUIA0  YMKApUII
KOPXOHAJAPUHUHT YUKUHAWIAPUAAH CHUHTE3 KWIMII Ba ylapHU uiwiad
YUKAPUII, YUKUHIUCU3 TEXHOJIOTHSHU >KOPUM KUJUIITa Ba SKOJOTHUK COFJIOM
MyXUT sipatuiira oiaud kenagu.lllyHUHT ydyH peareHTIapHH YpraHuil Ba
Moau(UKaLMsIIalra — WYHANTHUPWUITaH  UOUIap  yjlapra  caMapajiupok
¢droTanusIan XycyCusITIIapHA OCPUIITN yIyH 10713ap0 XrucobiaHau.

OnManuK KOH METaJLUTyprusi KOMOMHATUTa Kapaluiyu XaHau3a KyprOLIMH
Ootintum (pabpukacuma 2 Ta MaxCyJOT- KYpPFOIIMHIA Ba PyXJW OoWHUTMAmap
onuHaau. KypromwmH-pyXnu pynanap TapkuOupa ydpaiaurad Muc, Kymyll,
BUCMYT Ba KaJMUN KaOW WYI0II KOMIIOHEHTJIap OOMUTHUIN MaxCyJoTiapuaa
TYIUTaHA/IM Ba METAJUTYPIUK KailTa HILIall )kapaéHuaa axxpaTtuod onuHaau. bupok
MUCHU KYpPFOIIMHIU OOMUTMaAaH axparuld OJUII KYPFOIIMH SPUTHII
3aBOJJIAPUHUHT UILIA0 YUKAPUIN YHYMIOPJIWUTHUHU TACaWuUIIM, KYpPFOIIUH Ba
MUCHUHT MYKOJIMIIH, IIYHUHTACK 3JIEKTP SHEPTHsl Ba MaxcyjoTiap capPuHUHT
OIIIUIIY OWJIaH Ky3aTHJIa IH.

Tomuupuk:

1 . Keiic maTHM OMJ1aH TAHUIINO YMKWHT.

2.bup-O6upura 0ofnuK Oyiaran Ba OMpU MKKUHUYUCHUHU KEIUO YMKUIIWra cadad
OyaraH MyaMMOJIApHU aHUKJIAHT Ba TaXJIAJ KAJIUHT.

3.Myammo euumura ouji GUKp-MysoxazajiapHu OCpUHT.

EUYUM: Keiiunru Huuiapaa OJIMHAETraH KYPFOLUMHIM OOWHUTMalaru
MUCHHUHI MHKAOpU oOpTHO Oopmoka.Kyprommunu OoMUTHMaNapHU MHC
KyluuMYanapfaH To3alall Y4YyH XPOMIMKIM, CYAQUUIM Ba LUAHUJIH
ycyutapaan doigananunann.by peareHTiiap 4etnaH cOTHO ONMHAAW.YTapHH
Onmanuk kuME 3aBoAMJA HWIUIA0 YMKApWIaJAWraH aMMOHUN HUTpartra
QIMalUTUPUII  MUKTUCOAMM JKUXaTHaH caMapaid XucooOnaHaau. DuoTarus
Taxpubanapu Kyluaara cxema Oyiindya amaira OmmpuiIaaf.

AMMOHMI HUTPAT TAJICHUTHUHT CYHAUPYBUMCH cudaTia KyIIaHUIaIH.
Avmvonnii HUTpar HX3HO(TY V3 6-12-96) o4 kynpanr €ku OK paHTIU
rpanyianap, axXmu (Gu3NK — KUMEBUHN XyCycHUsITIIapra era: HamjlaHMaiau, Oup-
Oupura €nuimub KoJIMaiau, cakiaiaa My3ad KoiaManau, 3axapiu emac, HFUH
Ba MopTian XxaBQuapuaaH XOiH.

Kypromun — pyxaum  OoHUTMalapHU axpaTHilga KyHuJarun peareHtiiap
TauEpJaHau Ba UILIATUIIIU:

1) 10% nu aMMOHHI HUTPAT SPUTMACH

2) 8% nm Hatpuii cynduau spuTMacu

3) 1% nu OyTui KCAaHTOTE€HATH

4) 99,5 mu KYuK XOoCcHT KumyBuu T-92

5) 4 % nu HaTpUil XJOPUJ SIPUTMACH Ba X.K.Jap
Kypromuu-pyxnu pyaanapau (aotauusiiamn KyiHuaara oMusiapra OOfIuK;:

- pearenTiap capdura;

73



MaxCyJIOTHUHT WMPUKITUIUTUTA,

MyXUTHUHT pH wura;

apaJlalITUPUIIL TE3JIUTUTA.

1.KyprommH, pyx Ba MHUCHHUHT TO3a MUHEpPALIAPUHUHT (PIIOTATCUSICU
peareHTiap capdura, MaxcyjloT WHPUKIUTUTA, MYXUTHUHT X Tra,
apaJIallITUPHUII TE3JIMTUTa Ba X.K JJapura OOFIMKIUTU aHUKJIAH]IH.

2. KyprommH- Muciu OoMUTMaIapHU KYpPFOIIMHHUHT CYHIWPYBYUCH
cudatuaa SHTY PEareHT - aMMOHHMM HUTPATHH KYJIA0 aXXpaTHI KapaCHH
Vpranunaun Ba (QIOTATCHSIHUHT ONTHMAal TapTHOU OeJIruian v
IacTnabKu KOJUIEKTUB  OoduTMaHu 15- 20 MHHYT naBOMHIA HATpHid
cyndunu eputmacu ( capdu 6- 8 kr/T ) OunaH HyBUII, KEHUH aMMOHHMA
HUTpPATHUHT 2,5 Kr/T, OyTun KcaHTOreHaTHUHr 30 /T , KYIUK XOCHJ
kwiyBud T — 80 Hunr 40 1/T capduga MucHu (aoTarcusiail.

3. KomnektuB  KyprOImIMH-MUCIN OOMHUTMAaHU  KYpFOIIWH
MUHEpAJUIAPUHUHT caMapalii CYHIUpYBUMCH cudaThia ap30H, MaxXaulu
XoMami€ XucoONaHyBYM aMMOHHMH HHUTpaT EpAamMuaa aXpaTUITHUHT
HyKopu camapa OepyBYM TEXHOJOTHSACU UILTA0 YUKUIIIH.

4. VlaHrn peareHT - aMMOHHII HUTPATHH KyJ1ab onué GopuiraH Taxpuba
HaTWKaJlapy acocujia Tapkuouaa 22- 23 % Muc cakJIoBUM MUCIH OOMUTMAa
oMMHAM. MUCHHHT GoitnT™ara axpamuiy 85,9 %. YTkasuiran TaxJImmiap
aMMOHHMM HUTPATIM TEXHOJIOTHUSHMU KYJUlalll XPOMIIMK Ba CYJIPUTIN
ycyJuiapra HucOaTaH camapaliupoK €KaHJIUTHHU KYpcaTIu.
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VI.MYCTAKNWJI TABJIUM MAB3YJIAPU
MycTaKkuj MIIHA TAIIKWI STHINHHHT IIAKJIA Ba Ma3MYHH

TUHTIOBYM MYCTaKWJI MIIHK MYyailsiH MOJIyJIHU XYCYCHUSITJIaQpUHU XHcoOra
OJITaH XO0J1J1a KyWHJIary maksuiapaan gogananuo tai€piaiiyd TaBCHUsl STUIAIN:

- MebEpUN XyXOKaTiaapaaH, YKyB Ba WIMUN agabuétiapaan (ouaanaHulil
acocua MOAYJI MaB3yJapyuHU YpraHWILL;

- TapKaTMa MaTepuaiiiap oyiinda Mabpy3ajiap KACMUHM Y3JIAIITUPUILL,

- aBTOMATJAIITHPUJITAH YpraTyBuUH Ba HA30paT KWJIyBYH JacTypiap OuiaH
UIIall;

- Maxcyc ajgabuérinap Oyitmya Moays OYaumiapu €Kd MaB3yJlapyd YCTH]IA
UIIall;

-TUHTJIOBYMHHUHT KacOuil aonuaru OunaH OOFIMK OYyiraH Momyin
OynvMMIIapy Ba MaB3yJIapHU YyKYp YpraHull.

MycTakua Ui MaB3yJiapu:

1. Pyna taiiépnam xapa€Huia 3aMOHABUI JaCTrOXJIap.

2. OntuHnm pynajgapHd OonWuTuyBud (haOpukaHWHT (ioTanus OYIUMUHH
JONMXanani.

3. 3apMuUTaH KOHHM OJTHHIMW PYJAaCHUHM TpaBUTALUS YCyauaa OOMUTHILIHUHT
TEXHOJIOTMK CXEMAaCUHH TaHJalll Ba XMUCOOIaIIl.

4. KyprommH-pyxiau  pyJnajapHd OOWUTHIIHUHT  CEJIEKTHUB  (ioTamus
CEeMaCHHHM TaHJIAll Ba XUCOOIAILL.

5. Kanmakup koM mucnu pypanapHu Giotamus ycyiauaa OOWUTHUITHUHT
TEXHOJIOTMK CXEMAaCUHH TaHJalll Ba XHcoOIanl.

6. KouOynox KOHM pyAacHUHUHT ¢baotauus ycynuna OOMUTUILHHHT
TEXHOJIOTHK CXEMAaCHUHH TaHJIalll Ba XMCOOIAII.

/. Kanaitnu pynanapau OoluTyBuM (aOpuUKaHUHT ypTa Ba Makga -
Maianam OyJIMMHUHA JTOMMXaJanl.

8. XaHIM3a KOHM TOJIMMETA/UT pyJdajapHu OOWWTHIIA pyaa Tanépamr
OYJIMMUHUHT TEXHUKA -XaB(PCUBIIUTH YOpAJITAPUHU UILIA0 YHKHUIII.

9. Ounrun capanam (alOpukacuna  y3ujaa Y3UHU SHYYBUYM TETHPMOHIIAP
KYJ1a0 SIHUMII caMapaJopIuruHU OIIHUPHILL

10. I'paBuTaniioH OOMUTHIN YWKUHIWUCHUIAH Maiga OJITHH 3appalapHH
@KPATUIIHUHT TEXHOJIOTUK CXEMACUHU MIIIA0 YUKUII Ba XUCOOIAILL.

11. KyprommwH —pyxiu pynajapHu OoWuTyBYu (aOpukaHuHr QroTarms
MalIMHATApUHA MOJIEPHHU3ALUIIA0 OOMUTHIL caMapaJOpAUTUHU OLTUPHULI.

12. Ontuanu ~ pynanapau  OoitmTuiira — Tai€prnamga  Y3u  sIHYAp
TETMPMOHJIAPHU KYJUIAITHU TEXHOJOTHK apaMeTpJIapuHy YPraHuIIl.

13. Miupuk ONTHH 3appajapuHH KOHIIGHTPALMOH CTOJJA AXKPATHUIIHUHT
TEXHOJIOTUK CXEMACHHM TaHJall Ba XHUCOOJIALL.

14. Kanmakup KOHU MHC-MOJMOJCHIU pyJanapHu (IoTalysIIaliga sSHIH
(doromMammMHanapHu Kyuiad, 00MUTUII camapaloOpIUTrTHU OLIUPHIIL.
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VI.TJOCCAPUI

Tepmun V36ex Toaara | Uaroms THJIHAATH
HIAPXH IApXH

I'paBuTanus MuHepan  3appanapauar | Gravitetion - a mutual
SUWINTUIAT U dapkka | attraction of two
acocjaHraH ooruTui | phases (for example,

YCYIIH water and a mineral)
3appaHuHI 3UWINTH | 3appa MaccacuHuHT | forces remaining
xakmura Oyirad aucoar | unbalanced on  an

interface of two phases,
are capable to draw
molecules or ions of
the substances
dissolved in water

MyXHTHHHT XapakaTiiaHaéTraH process of formation of
KOBYIIKOKJIUTH CYIOKJIHK air vials in a pulp
KaTJIaMJIApUHUHT  y3apo
MYKH HITKATAHUII KY9IH
®pakuuon Taxama | Oyranagaru  xap  xui | IS made according to
3UYJTHKKA sra | chemical analyses of

3appallapHUHT rypyxJapra
aXpATUIIN

initial ore and products
of enrichment and to
actual weight of the
processed ore,
mechanical losses of
metal at factory here
are considered

3appajapHUHI JPKHH | COKMH Ba usrapananrad | the least maintenance

XapakaTH MYXUT/Iard XapakaT of metal in regional
tests

COKHH MyXHT TUHY Typras, | methods of

XapakaTtaaHMaéTran mineralogical and

CYIOKJIHK chemical analyses are

applied to research of

material structure of

ores
THHr TymryBun ymuamMyd Xxap Xui, JieKdH | providing normal
3appaJap oup XHJT te3nukaa | conducting and mutual
XapakaTiiaHyBuH 3appanap | coordination of all
operations on

preparation of ore for
its enrichment

3appaHuHT CHUKWINO

3appayaHuHT  JE€BOpJIap

the relation of weight
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XapakaTJaHHuIInu

OwnaH YypaiaraH MyXHT/a,
oup V¥3m omac, Ky
3appaiap OwuigaH Oupra
XapaKaTJIaHUIIN

of the received
concentrate to weight
of all ore,

I'mapaBauk
TaCHU(JIa1I
(knaccuuxanusn)

3appajiapHUHT
SHYTHKIIApU Ba
yigamiapura  acocjaaHuo
cyBIa TYIIUTI
TE3NUKIIapUAaru dbapk
xucooura cuH(Iapra
KpATHIII

simultaneously possess
properties polar and
amoJsIpHBIX Substances

Orup myxutaa
ajKpaTuin

dapkka
a>1<p aTUuIIl

3UYINKIATU
acoCJIaHnO

ycynu

crushing is spent at
first for deformation of
ore pieces, and then on
formation of new
surfaces

Orup MyxuT

OpraHuK CYIOKJIMKJIIAp,
Ty3Jdap  JdpUTMacu  Ba
CyCIeH3UsIap

a delay in movement of
perimetre of wetting, is
caused by a surface
roughness

Cycnensus

3UYJIMTH  KaTrTa Oynrad
MalH 3appaJIAPHUHT CYB
Owan MEXaHUK
apaJiaimcu

limits of the
maintenance of
valuable components in
enrichment products

CycneH3usitHuHT
OapkapopJiuru

OFMpJIAIITUPIay
KOHLICHTPALUSCUHUHT
JOUMUIIIMK 1apakacy

natural running off of
gravitational water
through a material
layer

OrupialmlITHPru9HUHT
peareHepanMsacH

OFUPJALLITUPTUY
XOCCAJIApUHUHT KauTaJlaH
TUKJIAIT

process of reduction of
pieces of ore

YYKTHPUII YCYJIH | 3appallapHUHT a soluble alloy in the
SHYIUTHIATHA dapkka | water, consisting of
acociaHuo Beprukain | alkali
TeOpaHyBUM CYB OKHUMH
épaamMuia aXXpaTuin

YyKTUpu COJIUIIITHPMA unad | group  of  collectors
MAIIMHAJAPUHUHT | YHKAPUII KyBBatH, | Which acid concerns
acocui HOPIIICH ¢ku | technical  onenHoBas,
napamerpJapu auadpparMaHUHT omeatr  sodium, the
TeOpanumuiap yactortacu | Sulphatic  soap, the
Ba amruatynacu, | oxidised kerosene, etc.

YPUHIUKHUHT TypH,
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naH»apa OCTHU CyB capdu

Ypunauk MUHEpa 3appanap | the magnetic field is
akpanumuay - sgxwian | formed in space
MaKcaauIa namkapa | between two opposite
yCTHTa ypuatuiran | poles of the various

Oymakiap form
KoHueHnTpanuon 3appajapHuHr  3uwmrH | the indicator
CTOJI1a OOMMTHII Ba Vmuamaarn  (dapkka | characterising quantity

acocjannu0, KU TEKHUCIIUK
Oyiinab xapakariaHaéTrad

of a valuable
component taken in a

CyB OKAMH €paamuua | concentrate, in

a)KpaTHIII comparison with the

maintenance valuable

in initial ore
KoHIeHTpanmoH cToJ1 | TUIaHKAJITAPHUHT Is characterised by the
UIIATA TAXCHP OanmanMry, ITUIaHKaiap | maintenance in it of a
KHJIYyBYH OMWJLJIAP | Opacujaru macoda, | useful component

I0O3aHUHT  TeOpaHUIILIap
JacTOTaCH Ba
aMILTUTYAAcH, KHSTHK

Oypuaru, cyB capdu.

103 Tyrpu Oypuak maknumard | IS characterised by the
K{S TapHOBYA. maintenance in it of a

useful component
Koniama IIIF03 TyOWra TyIIaayB4u | ammonia derivatives in

tpadaper €ku xkyHu ycuk | which atoms of
MaTo hydrogen all or are
partially replaced by
hydrocarbonic radicals
BuHT/u cemapaTop | BepTHKal YKKa ora | division of mineral
Ky3Fajamac BUHIIUMOH | grains  into  classes
OypamMa TapHOBYa KPYIHOCTH 0N  speeds
of their falling
djoTanust MHUHEepa 3appa | decrease in a charge of
F03aCHHHUHT ¢usuk- | particles and ciunanue
kuMEBuit  xoccanmapuzaru | them in rather large
dapkka Kapa® axpatuir | UNits
yCcynu
d1oTanmoH MUHEPAJ 3appanapuu | @ mutual attraction of
peareHtJap XaBO nygaxvacura | molecules of the same
MycTaxkaM EHUIIUIIHY | Substance
TaXMHUHJIOBYA KUMEBUM

Moanap

78




I'uapodo6 3appanap | ro3acu CyB ounan | at first in a collective
XYJUTaHMai Juraxn concentrate all useful
3appajap minerals, and then

from
dusukaBui Mo kpucrain | system of indicators in
afcopouus (FIOTHJIMINI) | TAHXAPaCH 1o03acuaa | which are accepted is
MaJIeKyJiamapapo minimum  admissible
TOPTHIIHIII kyuu | the metal maintenance
XHCOOUTa FOTHIIHIII. in ore and metal stocks
in the given deposit

KuméBuii I0THIMIN | MOJUTAHWHT 3appaua | through which particle
ot Kyun kumésuit | IS discharged on the
O6or  xocwn  Oymwmm | earthed electrode,
xucobura comup O0yaamu | substantially  defines

efficiency of division

of minerals in the
course  of  electric

separation
TynioBun MUHEPAJ 3appanap | serve for hashing of a
peareHtJjap 103acura Mo, | pulp  with  reagents
ynmapauHar  cyB  Owmuan | before flotation and

XYJUTaHMAaCIUTUHU Increases

OIIMPYBYH MoagaJiap

KcanTorenataap cynbum serve for hashing of a
MUHEpaJUTAPHUHT pulp with reagents
¢noranuscuna Ttymiosuu | before  flotation and

cudartuaa SHT Ky | increases

KS"HHaHI/IHa)II/IFaH pcarcHrt

Kynuk xocu MOJIEKYJTajapu xaBo | it is characterised by
KHJIYBYM peareHTiap | mydakyaiapura presence of elastic
IIAMUITHO, ny(akuya | connections of boxes
THIpAT napaacunuHr | With a drive and a
MYCTaXKaMIIUTUHH frame, and also frame
OLIMPYBYH kumépuii | installation on shock-
Mo/iIanap absorbers that allows to
liqguidate action of
dynamic loadings on a

factory building;
CyanaupyBun oorinT™Mara akpaymmm | consists  of a  box
peareHTJIap Kepak oynmaran | established on
MUHEPAUTAPHUHT springing support or
¢otarmon  KoOwsiTHHHM | Suspended through

WYK KUJIYBUM pEarcHTIap

shock-absorbers to a
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basic design.

dao/IaAlITHPYBYM | TaOuuid  ¢uioTanusuianumn | consists of two weights
peareHtJiap KOOWMATH TmacT Oyiran | connected among
MUHEPAUTAPHUHT themselves by springs;
dbaoTarusIaHUII
XYCYCHSTHHH  OITUPYBYH
peareHTiIap
MyXUTHUHT duotarus  yTkaswinaguran | the central arrangement
pereHeparopuaapu | myxutHuHr wmkopuit €éku | of a loading aperture in
KUCJIOTaJIN this crusher allows to
XYCYCHSTIAPHHU change a direction of
CO3JIOBYM peareHTIap rotation of a rotor
Boiintma OoHuTHII HaTIDKacuza | are adapted for
OJIMHA/IUTaH ooit | crushing of clay and
MaxcyJioT, yHaa | damp materials;
KMMMaTOaxo
KOMITOHCHTHUHT MHKIOPH
nacTtinabku  pyJajgarura
HUucOaTaH Oup Heya VH
€KM 103 MapTa OPTHUK.
Hlaam Maimamam  Ba  sHuwmi | the generalising
*KapaéHuaa XOCHII | parametre of
Oymamuran kynaa waiiga | mechanical properties
3appanap of rocks, IS

characterised by power
consumption of process
of crushing
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