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L. MIIYU JACTYP
Kupum

Jactyp VY36ekncton PecryGnukacH [OMpHHYM OWUPHHYM IIpe3uieHTHHHHT
2015 ¥un 12 wmronparum “Onuil TabIMM MyaccacaJlapUHUHT pax0ap Ba Ienaror
KaJpJlapuHd KaWTa Tal€piaml Ba MaJaKaCMHM OUIMPHII THU3UMHUHHU sIHaza
TaKOMUJUTAIITUPHUIL Yopa-Tanoupiapu tyrpucuaa’tu [1d-4732-con dapmonumaru
YCTYBOp HYHaNMIUIap Ma3MyHHUJIaH KeIu0 YWKKaH XO0JjJa Ty3uiaraH OymuO, y
3aMOHaBMM Tamabimap acocuja Kaita Tai€piami  Ba  Majlaka — OLIMPUII
KapaHJIApUHUHT Ma3MyHWHHW TAaKOMWUIAIITHPHUII  XaMJa OJIMA  TabJIUM
Myaccacallapd IeIaror KaJpJapuHUHT KacOWil KOMIIETEHTIMTUHU MYHTa3am
omupud OOpUITHU Makcaa Kwiaau. JlacTyp Ma3sMyHH OJIMHA TabJIUMHUHT HOPMATHUB-
XYKYKUH acociapyu Ba KOHYHUMJIMK HOpMaJlapH, UIFOP TabJIUM TEXHOJOTHUSIapU Ba
MeJIaroruk Maxopar, TabJIUM *KapacHiapuaa ax00pOT-KOMMYHUKAITUS
TEXHOJOTHSUIAPUHY KYJUTAIl, aMaJiid XOPWXKUM TWJ, TU3UMIIHM TaxXJWI Ba Kapop
KaOyJ KUJTUII acociapy, Maxcyc (panmap HeTU3HUIa WIMHUI Ba aMalluid TaAKUKOTIIAp,
TEXHOJOTHK TapakKKUET Ba YKyB JKapaCHWHU TAIIKWJ DTUITHUHT 3aMOHABUUN
ycayomapu Oyiinua CYHITH IOTYKJAp, NMEAArOTHUHT KacOWM KOMIICTEHTJUTH Ba
KpeaTuBIUTH, TJ100an NHTepHET TapMOFH, MyJIbTUMEINA TU3UMIIAPU Ba MacodaaH
VKUTUII  YCYJUIADUHM  V3JIAITUpUIL OYiinda sSHTM OWjIuM, KYHHKMa Ba
MajlaKaJapuHU MIaKJIJIAaHTUPUIITHY Ha3apaa TyTaau.

Yoy “O3uK-0BKaT MUKPOOHMOJIOTHSCH Ba OMOTEXHOJIOTUICH (DaH 1acTypua,
acoCHil JBTHOOD O3WK-OBKAT MHKPOOHOJOTHSCHHUHT KHCKa4a TapWUXW, YHHHT
axaMusATH, IIy OWiiaH Oupra O3MK-OBKAT MaxCyJIOTIApWHU Oy3WIHUILIApIaH Xamja
O3MK-OBKAaT KacaJNIMKJIApHIaH CaKJIAITHUHT aCOCUN TapuXWi BOKeajapy caHajapy Ba
YJIApHUHT KeNMuO YHMKWIIUHU OJJIMHU OJIUI WYJUTApUHU, MYXUM O3UK-OBKAT
MaxCyJOTJIIApUHUHT MUKPOGIOPACHHU TYIIYHTUPHUINTA KapaTwiraH Oyica, O3UK-
OBKAaT OMOTEXHOJIOTHSCH MaB3yjapuja dca XyXadpa Ba T€H WHKXEHEPJIUTH, TeH
WHXEHEepJIUru €praMuia GepMeHTIaApHU OHII WYINIApUHU TYITYHTUPUILHU Y3 HUUTa
Kampab ojaau.

MopayJHUHT MaKcaa Ba Basudaaapu

“O3UK-OBKAaT MHUKPOOHONOTHSICK Ba  OHMOTEXHOJOTHSICH ~ MOAYJUHUHT
MAaKCaJu. TeJaror KaapjapHH KalTa TaW€piam Ba Majlaka OIIMPHII KypC
TUHTJIOBUMJIAPUHUHT YKYB KapaCHWHM TaIllKWJ OSTHII Ba YHUHT cUdaTHHA
TabMUHJIAII OOpacuiaru WIFOP XOPWXXKHH TaxpubOanap, 3aMOHaBHH EHIaIIyBiap,
dbaHHUHT Bazudanapy, yJapHUHT 3aMOHABUH XOJIaTH UCTUKOOJIapH Ba MyaMMoJiap,
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VKUTHUII Kapa€HUHU camMapaiy TAlIKWI STUII Ba OOIIKapuIl Oyiinya MaBxyz OUnMm,
KYHHKMa Ba MaJaKaJIApUHHA TAKOMUJUIAIITUPHIIL.

“O3MK-OBKAaT  MHKPOOHOJOTHUACH Ba  OMOTEXHOJOTHACH ~ MOAYJIMHHHI
Basudanapu:

-VKyB JKapaéHUHM TAIIKWI STHIN Ba YHUHT cU(aTUHU TabMUHJAII Oopacuaaru
WIFOP XOPIKUN TaXpuOalapHH y3ura XOCIMKIApU Ba KYJUIAHWIWII COXaJapUHU
AHUKJIAIITUPUIIL;

-TUHTJIOBUMJIApa MOAYJUIH-KpPEenuT Tu3uMm,case study (keiic cramam)mapaad
camapayid (porianaHuil KYHUKMa Ba MajaKajJlapyuHU PUBOXKIAHTHPUILL;

-TUHTJIOBUMIapaa “O3MK-OBKAT MHMKPOOHOJIOTHAICH Ba OMOTEXHOJIOTHSICH
dbaHMHU VKUTHIIHUHT WHHOBALMOH TEXHOJOTHSJIAPU Ba WJIFOP XOPIXKHUM TabliuM
TEXHOJOTVSUIAPMHMA  JIOMMXANall Ba peXalallTUPUINTra JOUp JIA€KaTIapUHU
PUBOXJIAHTUPUIIIL.

MoayJib 0yHM4a THHIVIOBYMJIAPHUHT OMIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba
KOMIIETEHIUSUIAPUTa Ky HMJIaJUTraH Tagaadaap

“O3UK-0BKAaT MUKPOOHOJIOTHSCH Ba OMOTEXHOJIOTHUACH KYPCHUHH Y3JIaIlITUPHUII
»KapaéHuJla amalira OolMpHIIaIuTral Macaiajiap Joupacuia:
THHIJIOBYMH.
— O3UK-0BKAaT MHUKPOOHOJIOTHACH Ba OHMOTEXHOJOTHSICHHMHI KHCKAua TapuUXu
xamja Makcaj Ba Bazudanapu;
—  03MK-OBKAT MaxCyJIOTJIapHuia MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT aXaMUSITH;
— O3UK-OBKAT  TOKCHMKOMH(EKIUSIaph Ba  HMHTOKCHUKAIUSJIAPUHH  fo3ara

KEJITUPaIUraH MUKPOOpraHu3MIIap;

— MYXHM O3WK-OBKAT MaxCyJ0TJIapyu MUKpodIopacu Xakuaa ouaumaapza 32a
oynuwiu.
THUHIJIOBYM:

— O3uK-0BKAaT MaxCyJOTJIapUHU CU(PATHHU aHUKIANIa MUKPOOUOJIOTUK
TaxJIWI KWW yCYJUIapUHU TaHJIall;

— VIHHOBaIMOH TaxXJWJ yCYJUTAPUHU >KOPUHN KWIHIIIA TEXHUKA XaB(CU3IUTH
Koujajapura pyuosi KUJIHII;

— HMHHOBaLMOH  TaxJIJI  yCYJUIADUHU  JKOPUM  KWIMIIAA  3aMOHAaBUU
MUKpPOOHOJIOTHS Ba OMOTEXHOJIOTHS nabopaTtopusicu KUXO3JTAPUHUHT
UMKOHUSTIapuAaH (oW 1aTaHuIIL;

— Cudarnu 03UK-OBKAT MaxCyJdoTJIapd HNUIA0 YHUKApUII YYyH TaJ0UK
KWIMHAETTaH MUKPOOHUOJIOTUK YCYJUIAPHUHT PEXKUMIIAPUHN POCTIIAIT,

— MuKpOOHONIOTHK TaXJIMJI YCYJIUTa CaJOWil TabCUP KUIYBUYM OMUJIIAPHHUHT
OJITUHU OJIMIII,



— 3amMOHaBU MMKPOOHMOJOTHMK Ba OHOTEXHOJOTHK TaxJWi YCyJJIapHU

MaxCyJOTJIAPHUHT Typura Kapad TaHJall KyHuKmanapuza 3ra Oy JI03UM.
Tunriaosuu:

— O3MK-OBKAT MAaxCYJOTJIapUHUHI CHU(QATUHU MHUKPOOMOJIOTMK  TaXJIWiI
KWINILJIA 3aMOHABUM YCYJUIAPHU TaHJIAI Ba )KOPUNA KUJIULL,

— HHTepHeT  TU3MMHJAH  O3MK-OBKAT  MaxCYJOTJIapMHU  3aMOHAaBUUI
MUKPOOHOJIOTUK Ba OMOTEXHOJOTHK TaxXJIWJI YCIyOnapuHu u3nad TOMUII Ba yJapHU
MyausH TypAaru MaxcyJioTjiap TaxXJuaura TaBCHsl KAWL,

— O3MK-OBKaT MaxCyJlOTJIapyu HIUIA0 YUKApHUII KOPXOHA MyTaxaccuciaapu
OuJIaH TEXHOJOTUSIIAPHUHT Y3UTa XOC KUXATIapUHU MyXoKama KUJIHIL;

— OJKOpUM KWJIMHTaH MHUKPOOMOJOIMK TaxXJWil YCYJUIAPUHU  AHUKJIAI
manakanapuza >ra OYIUIIN 3apyp.

TunriaoB4u:

— 3aMOHAaBUM TaxJWI YCYJUIAPUHUHT HMMKOHMUSTIAPUHUA HAMOWHWII KHJIMLI
TaMOMMJUIAPUHU aXXpaTUO KypcaTa OJIUIL;

— MaxcCyJOoTJapHU Typura Kapa® Taxyujil yCyJUIapUHM YPHUHH Ba yJIQPHHUHT
XapaKkTepUCTUKAIApUHU (PapKJial;

— TaxJIWJI yCyJUIApuHU a(3auIMK Ba KaMUMIMKIApUHU KypcaTuod Gepui;

— O3MK-OBKAT MAaxCyJIoTJiapu cU(aTMHM Taxawil KWiHiga — ax0opor
TEXHOJIOTUSJIAPUHH KyJIJIAll;

— O3MK-OBKAT MaxCyJOTJapHu UILIad YMKapyBUYM KOMITAHUSIIApra MypoxkKaaT
KWIKIIAA WHHOBALIMOH TEXHOJIOTHSIapra OWUJl MabIIyMOTIIAPHU TYFpHU KypcaTHO
Oepa oyuIll Kabu KomnemeHyuaiapua 3ra Oy I JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YTKA3WII OyiM4Ya TaBCUAIap

“O3UK-OBKaT MHUKpPOOHMOJIOTHACH Ba OMOTEXHOJIOTHSICH KypCH Mabpy3a Ba
aMaJiui MaIIFyJIOTIap MIaKIuaa oJiu0d Oopuiiay.

KypcHu yxutum xapa€Huia TabJIMMHUHT 3aMOHABUM METOJUIApH, NENArOTUK
TEXHOJIOTHsIIap Ba aXOOPOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJOTUSIIAPH KYJUTAHUIIUIIM Ha3apaa
TYTUJITAH:

— Mabpy3a Japciaapuiia 3aMOHABHM KOMIIBIOTED TEXHOJIOTHSIApU Epaamuia
IIPE3EHTALMOH Ba DJIEKTPOH-ANJAKTUK TEXHOJIOTUsJIapAaH;

— YTKa3ujgaguraH aMajauyd MallFyJIoTiapAa TEXHHK BOCUTANIapAaH, JKCIpecc-
CYypoBiap, TECT CYpOBJIapH, aKIUi XYXKyM, TYpyXJu (UKpJall, KHYHUK
rypyxjap OujlaH WIUIall, KOJUIOKBUYM YTKasuil, Ba OOIIKa WHTEPAKTHB
TabJIUM YCYJUIADUHU KYJUJIAII Ha3apAa TYTUJIAIN.



MoayJHHMHT YKYB peskajard 00mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIUKJIUTH Ba
Y3BUMJIUTH

“O3UK-OBKaT MHKPOOHMOJIOTHAICH Ba OMOTEXHOJOTHACH MOMIYJIU O3MK-OBKAT
COXacH MyTaxacCHUCJIapu YUyH acocuil (aHmapaan oupu xucobmanaau. Yoy Moy
“O3uk-oBKar kumécu’, “O3uK-oBKaT xXaBpcuzmuru’, “O3MK-OBKAT CAHOATHHH
WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHsIapu” MOy UIapu Omnad yambapdac OOFIaHTaH.

Moay/JTHUHT O0JIMH TAbJAUMAATH YPHU

“O3MK-OBKAT MHUKpPOOMOJIOTHSICM Ba OHMOTEXHOJOTHSICM”  MOIYyJIM KalTta
Tal€pjaml Ba MaJlaka OIIMPHUII WYyHaIMMHA «O3MK-OBKAT MAaxCyJaOoTJIapU
TEXHOJIOTHACH MYTaxacCUCIUTH Oyiinua Maxcyc MoJIyJiapAaH jaapc OepyBuH
npodeccop VKUTYBUWIAP YyUYyH MYXUM VpUHHU dramaiaud. Ymoly moayn Ounmii
TaBJIMM Myaccacajgapuaa Tanada Ba neaarorjiap TOMOHUAAH YKYB-UIMUN UILTAPUHU
0JIMO OOpHII YUyH acOCHI Ha3zapuil Ba aMaluii OuIuMiIapHu Oepaiu.

Moaya 0yiin4ya coatjiap TAKCUMOTH

THHI10BYMHHHI YKYB IOKJIaMacH, €CO0aT
AyauTopus yKyB Mycrak
IOKJIaMacH 8
Ne Moay.1 MmaB3yJaapu Kavn | 5 § = § TabJIUM
5¢ |3
= =
1 | O3uK-OBKAT MUKPOOHOIOTHICHHUHT KHUCKaya 6 2 4
TapuXu, XO3UpU XaMmJa KeJakard, YHHHT
Ba3u(acu Ba aXaMHUATH
O3uK-o8Kam Maxcyiomiapunu QUHUWOAaH
caknaw ycyanapu
2 Mukpooprasuszmiap ycumura 8 2 4 2
MYXHM O3UK-OBKAT MaxcCyJOTJapud HYKHU Ba
TalllKU TapaMeTpIAPUHUHT TabCcupu. O3UK—
OBKaTiapjaa  yypalau-raH  KacaJUIUKJap
(Clostridium botulinum).
Muxkpobuonozux mezounap
3 | O3HK-0BKAT OMOTEXHOJIOTHSICH 2 2
Kamu 16 6 8 2




HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1 — maB3y: O3UK-0BKAT MUKPOOHOJIOTUSICHHUHT KHCKAYA TAPUXH, XO3UPH
XaM/Ia KeJlaxKarv, yHUHT Bazudacu Ba aXxaMUsITH

O31MK-0BKAT MUKPOOHOJIOTUSICHHUHT YTMHIIIU, X03UPH Ba KeJIAKATH.
O3HK-OBKAaT MUKPOOHOJIOTHUSICHHUHT PUBOIAHUIIMHUHT KUCKada Tapuxu. /[yHE Ba
V36eKICTOH ONMMIIAPHHIHT 03UK-OBKAT MHKPOOHOJIOTHSCHTA KYIITaH XUCCATAPH.

O3uK-0BKAT  MHKPOOHMOJIOTMSICMHMHI  Basudacmu Ba  aXaMUATH.
MukpoopraHu3MJIapHUHT ~ CUCTEeMaTHUK  TrypyxXJapu. MukpoopraHu3MIapHUHT
YMyMUHA XyCyCUSITH. MHUKpPOOpPraHM3MJIApPHUHT axXamusiTh. MUKpoopraHuzmiapra
bu3uKaBUi, KUMEBUN Ba OMOJIOTMK OMWUIAPHUHT TAhCUPUHU Y3UTa XOCIIUTH.

2 —MaB3y: MUKpoOpraHu3smJap VCHIIMIa MyXHM O3MK-OBKAT MaxcyJ0TJIapH
HYKH Ba TAIIKH MApaMEeTPJAPHHUHT TabCcHpH. O3MK—0BKAT MaxcyJI0T/Iapuaa
yupaiiguran kacaumkiaap (Clostridium botulinum).

Myxum 03uK-06Kam maxcyiomuapu Mukpoghiopacu.

CyTt Ba TyxyM Mukpoounosoruscu. CyTHUHI MUKJIOpPU Ba cudarura TabCUp
KiwiyBud oMuiuiap. CaHurap-rurueHa xoupanapu. CyTia MUKpOOpPraHU3MIIAPHUHT
puBoxianuil (aszanapu. CyTHUHI HOpMall Ba aHopMmall Mukpoduopacu. CyTHH
cakJaml [apouTIapH.

Tyxym MukpoOnapu, TyxyMiaapHH cakianl. TyXym cakjgaHaguraH uauuuiap.

I'yiur Ba OajnmMK/IapAa MHKPOOPraHM3MJIADHUHI KyNauum cadadsapu.
['Vur Mukpodnopacu. I'ymr wmukpodnopacu. ['YiuTHuHr aiiHumudra cabab
Oynmaguran MuKpoopranusmiap. [YymTaum cakmam —mapoutinapu. [lappanna
rymTuHuHT  MuKpoduiopacu. Konbaca wmaxcynotrnapu wmukpodiopacu. banmuk
MUKPOOHOJIOTHsACH. BanuKHUHT yupuIl xapaéHinapu. banukHu cakiai mapouTiaapu.

MeBa, ca03aBOT Ba 0aHKaJIM KOHCepBaJapAard MHUKPOOPraHU3IMJIApP Ba
yJapHUHI Kynaiiui cadadiaapu. Mea Ba cab3aBotiiap Oy3WJIMIIMHUHT cababiiapu.
MeBa Ba ca03aBOTJIapHUHT cakjam Myzgjaatd. Onudut Mmukpodiaopa. Mesa Ba
ca03aBOTJIApHHU CaKJIalla dHT KYI yuypalauran MOFop Ba OakTepuall KacaJuIuKiap.

bankanu koHCcepBaiap MUKPOOHUOJIOTHUSICH.

/loH Ba Q0OH MaxcyJIOTJIApM XaMJa €F-MOWIAPHUHI MHMKPOOPraHM3MJIAp
Oujan kaca/ulanum cadadaapu. Jlom wwmkpoOuonorusicu. HoH Ba HOH
MaxCyJIOTIApUHUHT KacaJuIUKJIapu. MakapoH MaxCyJIOTIapUHUHT MUKPOOJIapH.

Er, Moiinap muxpogopacu.

AJIKOT 01711 Ba aJIKOT0JICU3 HYUMJIMKJIapaa y4pauauraH
MHKpoopranu3mJjap. Mesa Ba ca03aBoT wapOaTIAPUHUHT MUKPOOUOJIOTHUACH.
[Tap6atmap. KBac Ba nmuBo MukpoOHonorusicu. BuHO MHKpOOMOJIOTHICH Ba yHJa
y4paUIUraH KacaJlJIuKIIap.



O3uk-oBKaT/IapAa yupaiiauran kacaumkiaap (Clostridium botulinum).
Clostridium botulinum = anukmamzga acocuii OHOKHMEBUH XyCyCHSTIApAaH
¢dovinananum. C. botulinum Vycummna o03UWK-OBKAT MYXUTHHUH aXaMUSATHHH
TymyHuil. boryausmun 6enruiapu Ba 6omnianuin BakTuau Ovuir. C. botulinum wau
YCHUITMHKA OJIMHU OJIMIN YYyH TETHIIUIM TabCHp dopanapHu Tammamr. C. botulinum
TAIIKKM MaHOaJapWHU aHHUKIAIl. BOTYyIM3MHH OJIMHHM OJIMII Ba TOKCHHJIAPHH
UCCHKJINKKA TabCUPYAHIINTH, CIIOPAIapHU, aHA3POO MyXUTHH POJTMHU TYIIIYHHIIL.

3 —maB3y: O3HK-0BKAT OMOTEXHOJIOTUSACH

SAHru  Typaaru  YCUMJUIMKJIAD  HABHHM  eTHMINTHPHIIAA  XyKalpa
HHKEHEPJIUTd MCTUKOO0Iapu. THCOHMAT oinia Typrad 3HI aCOCUM MyaMMOJIapH,
€p 103U AaxOJHMCHHHM O3MK-OBKAaT MaxcyjloTiapu OuiaH TabMUHJAI. XyXailpa
WHKEHEPJIUTH, TE€H WHXEHEPIUrd Ba (PEepMEHTIIAp HHXKEHEPIUTrH. XyKaiipa
uxeHepusicu: KOkcak ycumiMkiap KyJabTypacHd, OHWOJIOTMK aKTHB MOAJAajap,
BaKI[MHAJTap, MOHOKIOHAJ aHTUTeNanap, aXpaTud OJUHTaH XyKahpanap Ba
TYKAUMaJIapHU OMOTEXHOJIOTHSIIATd POJIMHU WYHAIUILIAPH, XYyKalpaHUHT YCHUII
oockuunapu. Konon. Pernukanusi.

I'en wWHXKeHepJMIM acocuaa ¢€a TreHJIapHM KUpUTHII Yycy/uiapu. ['en
WHKEeHepauru. ['eH Myxanaucnuru. SHrM Typaarn OpraHu3MIIapHU — SPATHILL
buorexHosmoruk mMaxcynoraapHu oaunl. PekomOunant JIHKHM onuin  TexHOJOrUsCH,
CXeMacH. JDyKapuoT rennapu. Tpanckpunuus xapa¢Hu. TpaHCKPUIIIHUSIHU CXEMATHUK
KYpHUHULIY.

PexomOunant JIHKHuM oaum  TexHoJiorusich. [€H  MHXEHEpIUTH
dbepmentiapu. Acocuit  pepmentTiap. Pectpukrazamap. MoaudukanusioBum
metunaza. PHKra 6ormuk JIHK monmmepasa. JIHK-nuraza. PHK-nuraza. Uikopwii
dbocdoraza. Bexropnap. Ilpaiimepaap. [Ilpomoropiap.

I'en wuHxkeHepiuru ¢epmentiaapu. Tpanchopmanuss Ba  capajail.
Konbtoranus. Tpanchopmanusiianran pekomOouHanT JHKm Xyxaiipanu anukmiari.

@epMeHTIap HMH)KEHEPJIMIM Ba HMMMOOMJLUIAHTAH XyxKadpajaap acocuaa
SIPATWITAH TEXHOJOTuK kapaéniap. HMmoOwmianran MukpoO Xyxkaiipacu
acocuia crepous OupukmanapHu TpaHchopmauuscu. IIporecrepoHHH KOPTHU30HTA
allIaHTUPUIITHU MUKPOOHOJIOTUK Ba KUMEBUN ycysutapu. iIMMoOUIUTaHraH YCUMITHK
Xykaipacu €paamuaa alMalMHUMHHUA CUHTe3W. VmMmoOusnanran Xyskaiipanap
acocuzia TaHOJHU CUHTE3H.



AMAJIMA MAIIIFYJOT MA3SMYHHU

1-amanauii MalIFyJaoT

O3uK-0BKAT MaXCYJIOTJIAPUHA ATHUIIIAH CAKJIAII YCY/LUIapU

Kam HamIIMK CakJIOBUM 03MK-OBKAT MaxCyJIOTJIAPUHU Tak€piamnl Ba KypUTHIL

KypuUTHIIHMHT MUKPOOpPTraHU3MIIApTa TAbCUPH

VYpTaua HaMJIMK1ard O3MK- OBKAT MaxCyJIOTJIAPUHU UIUTA0 YUKAPHUII

O3uK-0BKaT MaxCyJIOTJIApUHU alHMIIJIaH CaKJIAITHUHT OOIIKa yCysuiapu

2-aMaJIniil MaIIFyJIo0T
Muxkpo010JI0ruK Me30H1ap

Maxcynotiap HaMyHacura kapad uiuiad Yukapuii cudar Ha3opaTu pexxacu.

O3I/IK'OBKaT MaxCyJoTJIapruHHN CaKjialijgaru MI/IKpO6I/IOJIOFI/IK MC30HJIap.

Typau 03uUK-OBKaT MaxcCyjloTiapu y4yH HILIA0 YUKAPUITAaH MUKPOOMOJIOTHUK

Me30H (KpUTEepHii)iap.

YKUTHII INAKJLUIAPHA

Maskyp Moayn Oyiinya Kydugaru YKUTHIL aKuiapuaad (hoiaaianuiaim:

- MUHU-Mabpy3ajap Ba cyxOariap (OIMKKATHU >Kal0 KWJIWMIIHU YPraHWIIHA

MIAKJUTAHTUPAIU, MAbJIYMOTIIAPHU KaOyJl KWW, KU3UKYBYAHIMKHY OIIUPAIN);

- IUJIAaKTUB Ba POJUIM YHUHIAp, AaBpa cyx0arTH;

-0axc Ba MyHO3apaiap (apryMeHT Ba HUCOOTIApHH KEJITUPHUII UIyHUHTJEK

SIIMTHII Ba TUHTJIANI KOOMIHUATIAPUHN PUBOKIAHTUPAJIN );
- TPEHUHI  AJIEMEHTJIApHU

(mo3uTHB

KYHTMJTYAHJIMKHA PUBOXIIAHTUPAIIN ).

MyHOca0aTjJapHu  Ba

SMOLMOHA

BAXOJIAII ME30OHU
Maxkcumai
o b b
N axoJiall TypJapu Gam ajuiap
1 Keiic Tonmmpukinapu 1.5 6ann
MycTakun uii 2.5
2 1.0 6amn
TONIUPUKIIAPU
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1. MOJIYJIHU VKUTHIIJIA ®ONTATAHUIAINTAH UHTPED®AOJ
TA'BJIMM METO/UIAPH

“Kuaacrep” MeToau

“Kunacrep” MeTonu ypraHrad Map3y OyiiMua y3iallTUPUITaH MaTepHaJJIapHU
YMYMJIAIITUPUIL, TYILIyHYAJIAp YpTacuJard aJloKaJOpJUKIApHU YpHATUII, OJUHIAH
OMTUMIIApHU XOTHpPaJa y30K BakKT JaBOMHJA CakKJall UMKOHMSATHHU Oepanu. by
mMeTton Epaamuna (aH Oyinua y3mamITUpuiran Oumumiiap OWp THU3UM cudaTHaa
IIaKJUIAHAIW, Hapca, XOJuca Ba JKapa€Hiap YypTacuaard ajaoKaJOopJIHKiIap
AHUKJIAHAJU, TAbJIMM OJYBUMJIAPHUHI KU3WKHUIIUIAPU OPTAIH, STHIM FOsIap BYXKyJAra
KeJIaau.

“Knactep” MeTOauIaH O3UK-OBKAT MUKPOOUOJIOTHUSCH Ba OMOTEXHOJIOTUsICUTa
OHJI TyLIyHYaNap, KOHyHUSATIap, MUKPOOUOJIOTHK KapaéHiap, 03uKa MaTepualiapH,
MaxcCyJIOT TypJjapH Ba TEXHOJIOTHK Kapa€HJIApHUHI MOXHUATHHH OYMII Ba yJIApHU
Toudanam Makcaauaa GpongaaaHUuI MyMKHH.

VKUTYBYUH TOMOHHM/AH Taii€p xonaa TakauMm oStwirad  “Kmacrep”
TUHIJIOBUMJIApra Map3y Oyiinua SHTM  MabIyMOTJIAPHU OCOH  Tap3zaa
Y3IaIITUPUIUIIN  Y4yH €plaM Oepaju, KaTTa XaXMJard MablyMOTJIApHU OOFJIaM
Tap3uJa UXYaMJIAITUPUIITaH XOJIJa HAMOMMIL STUII UMKOHUSITUHU SIpATa]Iu.

“Kitactep” MeTOOM THUHIJIOBUYMJIADHM MaB3yra TaaJUIyKJIM TYyIIyHYa Ba aHUK
(GuUKpIapHU SpKUH Ba OYMK Y3BUM OOFJIAaHraH KeTMa-KeTIMKIAa TapMOKJAIIra
ypraraau.

Hamyna: “Crnupt xom-amécu’ cy3ura Ty3uiran “Kiacrep”

@ e

\

BakTepus

CIHPT XOM-
AIIECH

DeprMeHTIAP

Mukpoopra
HH3MJIAp

Markra:xyx
opu Hon

N

Tapkuduaa
KpaxmMaJs
CAKJTOBYH.IAD

Byraoii

TapkuOHIa
KaHX
CAKTOBYHIIAD
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“CHHKBeHH” MeTOoIH

“CHUHKBEUWH” METOau YKyB Marepuaiu Oyinya MycTakuid (UKD IOpUTHUILTA
ubopanap Takpop HIUIATHIMAca, TUHTJIOBYWIAPHUHT (QUKpJAIl JOWpacu siHajaa
KEHTasi[u.

“CunkBeriH” wMetonunaH (Qovgananum HUcOaTaH Kymaaup. YyHkKH y
Ta€prapyiviK KYypHIll Ba UKPO YUyH XaM Ky BaKTHU Tajiad 3TMaiian. Yoy MeTOIHU
SKKa TapTUO/1a Ba )KaMOaBU Tap3a OakapuIll XaM sSXIIIM HaTiKajJapra om0 Kelau.
[y ca6a6, ymOy meToanad 6apya Typaard MamFynotiaapaa Gporigamanuin MyMKHH.

“CunkBedH” MeTonau  EpaamMuaa  O3UK-OBKAT  MHUKPOOMOJIOTHSICH  Ba
OouorexHoyorUsicu OujaH OOFNMK OYyiraH Xap KaHlIad TylIyHYajiap, Koujamap,
JKapaéHiap, TEXHOJOTUK €4uMiap, MaxcyJoT TypjiapH, TEXHOJOTHUK IapameTpiiap,
YCKYHA Ba JKMXO3JIADHUHT Ma3MYHHTa YyKyp KUpHUO OOpHIll, YIAPHUHT MOXUSTUHU
OUHIII, TyXTa Ba MyKaMMaJl y3JIallITUPUIL, OUp KaTOp >KUXATIAPUHU aHUKJIAI, yjaapra
Xap TOMOHJIamMa Tabpud Oepuill Makcaauaa QoimanaHuin MyMKUH, y Tanabanapia
MyCTakKwi1 (UKP IOPUTHII KYHUKMAQJIAPUHU IIAKJJIAHUIIWATAa OO  KeJaawu.
“CUHKBEWH” METOJIMHU KYJUIalll TEXHOJOTHUSICH OMp OOBEKT OYinMya KYm COHJIU
“CUHKBENH’ HaMyHaJapWHU TYy3UII YYyH UMKOHUSAT spaTraau, yjlapia Ccy3 Ba
ubopanap Takpop HIUIaTHIMAaca, TanadaJapHUHT (UKpJANl JIOUpacH sSHaja
KEHTasiIu.

“CuHkBeriH” wMetoauaaH (QolganaHum HucOataH Kynaaup. YyHku y
Tal€prapiauk Kypuul Ba WKPO YUYH XaM KyN BaKTHH Tajia0d 3TMaiau. YOy METOIHU
sAKKa TapTHO/1a Ba )kaMOaBUi Tap3/1a Oa)kapulll XaM SXIIM HaTHXKajdapra o0 Kejau.
[y ca6a0b, ymlOy metoaaan 6apya Typaard Malrynotiaapaa Gpoigananuin MyMKHH.

Hamyna: “bakrepusinap” cysura Ty3uwirad “CUHKBeidH”

1. bakxmepusinap

2. lllapcumon, maéxyacumon ea
oypanean popmanu

3. bynunub xynaaou

4. Uccukoa xam, cogykoa xam s
onaounap

5. Kacan kenmupaou

1. Bakxmepusinap
2.Kynaii wapoumoa mes Kynasou
3. Cnopa xocun Kunaou

4. Xamma epoa yuy

1.5
5. Ilamozen armepuiiap

2. O3uK-06Kam Maxcyiomiapunu
auHumaou

3. Xapaxam kunaouean éa xapaxam
KUIMAUOU2aH mypiapu Magicyo

4. Cnopacu 100 vun xam caknanaou

5. O3uk-osxkam u/4 6a papm canoamoa
KeHe KVILIaHUu1aou
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“Keiic-cTaan” MeToau

«Keiic-cTagm» - uHrM34a cy3 0ynmo, («case» — aHUK Ba3HAT, Xoauca, «stadi»
— YpraHnMoK, TaxJIMj KWIMOK) aHUK Ba3UATIIApPHU YPTaHMIL, TaXJIWJ KWIKII acocuja
VKATHIITHYA amajira OIIWPHUINTa KapaTWiTraH MeToj XucobiaHamu. Maskyp MeTon
nactnab 1921 ¥wun [MapBapn yHUBEpCHUTETHAA aMalivil BasusTIapllaH HUKTUCOAUMN
oomkapyB (¢anmapunau ypranumga doiganmanum TaptuOuga Kywianuiarad. Keicma
OourK axOopoTiapmaH €KM aHWK BOKEa-XOJWCaZaH Ba3usAT cudaThaa TaxJMI YIyH
doitnananum mymkuH. Kelic xapakatnapu y3 uuura KyiugaruiapHiu Kampad oJjiaau:
Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka
(How), Huma-natmka (What).

“Keiic MeTOAU HH aMaJIra OLIMPHUII OOCKUYJIAPH

€UMMHMHM W3Jall, Xajl DTHIII
HYIapuHu UIUiad YuKUII

<

N Da0UAT IAKIU
0ocKu4wiapu Ba Ma3MYHHU

1-6ockuu: Keiic Ba yHuHT | V' sKKa TapTHOIArH ayAHO-BU3YyAI HIII;
ax0opoT TapbMUHOTH Owiad | v/ Kelic OuiIaH TaHUIIMII(MATHIIM, Y00 EKU
TaHUIITUPUIILL MeJua I1aKia);

v’ ax0OpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL,

v’ ax0opOT TaxJIMIIu;

v\ MyaMMOJIapHH aHHKJIAIIl
2-00CcKHY: Keiicau | v/ nHIUBHIyas Ba TypyX/Jia HIILIALLT,
AHUKJTAIITAPHIN ~ Ba  YKyB | v\ MyamMmomapHH [0/3apOSMK HEepapXUsICHHH
TOTIIIUPUFHU OETTHIIAIT aHUKJIAIll,

v/ acocHil MyaMMOJIM Ba3USATHU OEIITHIIALL
3-6ockuu: Keiicmarn acocuii | v/ MHAMBUIYa] Ba TypyX/1a HILIIALLL
MyaMMOHH  TaxJWj  OTHII | v\ MyKOOWJI €4nM HYJUTapHHU WIILIa0 YMKHIIL,
OpKalld VKyB TONIIUPUFMHUHT | v\ Xap OHMp €UYMMHUHI WMKOHHUATIAPU Ba

TYCHUKJIAPHU TaXJIWJI KWJIUILLL,
MYKOOWJI €4MMIIApHU TaHJIAIl

4-o6ocknu: Kelic eynMuHH
CYMMHUHU MIAKJUIAHTHPHUII Ba

acocaill, TaKIIMOT.

\

AKKa Ba rypyxJia Uiuiai;

MYKOOWJI BapuaHTJIApHU amajja KyJulail
MMKOHHUSATIAPUHU acoCall;

VDKOIMM-TIOMHNXA TAKIUMOTHHU TanEpJIalll,
SKYHHMM XyJOoCa Ba Ba3UAT E€YUMHHUHT
aMaJIMM aCTEKTIIAPUHU EPUTHIILL
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Hamyna:

Keiic. I'yiuT Maxcynotu yuyH. JAYKOHIAaH TYIUT XapuJ KWUJIMHIA Ba yHAAH
nynma taépnanau. Konran rymr canadan makeraia COBUTIHYTa KYWHIIIM. DpTacura
TYINTHUHT XUJIJIAHTAHJINTH CE3WIIH, IbHU Y aiinurad. Cabab Huma?

CaBoJsuiap:

e [ VITHUHT Oy3WIMIIUIa acocHil cabad Huma?

e  Mukpoopranusmiiap rymraa ymyman Oynaaumu?

e  VIapHUHT Maiifo Oy IMIIKMaary oMusIap KaHjaam?

e  ViapHUHT Kynaluiura Kaujaai omuiap cabad 6ynanu?

o ['ymtna MmukpoopranuzmMiaap Kauaai maiimno 6ymau?

e ['Vymrna acocaH KaHaail MUKpOOpraHU3MIIAp KymairaHn Oynuim
MYMKHUH?

AMAJINH Ba3UATHH 00CKHYMA-00CKNY TAXJINWJ KHJIHUII Ba XaJ DTHII
Oyiinya yKyBUMJIApra MeTOAMK KypcaTMaJiap

Keiic-cragunm eunim 0yu4a MHAMBUIYAJI M HYPUKHOMACH
1. ABBaio, keic-craau OunaH TaHUIIMHT. MyamMMOIId Ba3usT XaKuaa TylIyH4Ya
XOCHJI KWJIUII Y4yH Oop Oynran OyTyH axOOpOTHU JMKKAT OWIaH YKUO YMKUHT.
Vkuir naiftuia BasUATHY TaX I KUIMIITA XapaKaT KHJIHHT.
2. Ba3zusiTnaH KeHMUHTH caBoJuiapra *,aBo0 OCpUHT.
3. MasayMoTiapHu siHa Oup mapoTada TUKKAT Omnad YKUO yukuHT. CU3 yayH
MyXHUM OYJIraH catpiapHu Kyhduaaru xapguap €épaaMuia OenriianT:

“N” (mamwn) xappu — (WUIUMIIUK TARA0 OYIWIIM, OBKATHUHT Ma3acu
Oy3WIIHIIIN )
“C” (cabab) xapbu — MyaMMOHUHT KenuO YHWKUII cababnapu:

MUKpPOOpraHU3MIIap KYyNaluIiu, KyH UCCUKJIUTH).

“MLE.” (myamud eunmu) xapdiapu — myamuing TOMOHUAAH Takiau@ >THIraH
euuM (“xap KaHgai myOxaHu bTHOOPCU3 KOJIIUpMa™)

4. $lna Gup 60p caBojiapra xaBob Oepuilra XxapakaT KUJIMHT.
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I'ypyxsapaa keiic-cTaiuHu eynil 0yiiu4a iypuKHoMa

1. Bazustinap OuiiaH TaHUIITMO YUKUHT.
2. I'ypyX capaopuHU TaHJIAHT.
3. Al dopmarmaru Korosnapaa KyWHaard >kaIBATHA YU3UHT Ba TYJITUPHHT.

MyaMMOHl/I TAaXJIWJ KHJINII Ba CYHUII 2KaIBaJTIHA

MyaMMoHH Myammonu keu0 I'ypyx equumu
TACAMKJI0BYH YyuKHULI cadadapu

AausIap
1.I'ymTHUHT 103acua 1. Muxkpoopranuzminap | 1. I'Vmraa anz10
yOXaTu ITUTMMIITHK KYyTaluIu, Oynmaguran
naiino Oynumm, 2. KyH uccuknury, MUKPOOPTaHU3M
2.ITumran oBkaTaa 3. Canadan nakerna TypJlapuHU YpraHuil Ba
KHCMaH OeroHa masza cakJjianl OKuoaru, yJIapHUHT KYTTalHIII
KEIUIIU 4. JIyxoH OMUJIJIAPUHHU TaxJINJI
3.Nmnatunmaii Koiaran | memraxTacuaaru KWINII KEpPaK

TYIITHUHT XUJJIAHUO
allHUIIIN.

xapopar Tajnab
Japakacusa
OYIMaraHJvru.

2. Muxkpoopranuzmiap
KyTnanuimra 15372
KYyHNMAacCJIUK KE€paK 311

3. I'jurtau mysnarrudra

KyUuIgaxH OJIIH
canadan nakeTAaH
YUKapuo KYWHII

MHKPOOPTAHUZMIIAPHUHT
T€3 KYNaWUIINHU OJIAUHU
oJiap >1Mu.

4. iHu sikyHi1a0, TaKIUMOTra Tau€piiaHr.
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Hamymna: “I'yuumnune aiinuw cabaédnapu’ vassycura “Kannaii?” unrepdgaoa

MNywrpa

MWKPOOPraHN3MIapHUHI

nango 6ynuwm Ba Kanaan?

KYynanvwmnHu onguHy onuLu Kanzain?

Kalal;I?>-

METOAMHHU KYJLIALI

Kannoknap Ba knéxkanu [eBop Ba nonnap MysnaTtrmunm mawwuHanapaa MewTaxTtanap To3a Ba

dapTyknapaa 6ynuwm toBUnaguraH kadennap Tawuw kepak Ba 6oLika 03uK- o3o4a xamaa -2 c Ba
€K1 uemeHT GunaH oBkaTnap 6unaH 6upra YHA2H nacT xapopartaa
KonnaHraH 6ynuwm TalMLW MyMKUH dMac My3naTuLIn Kepak
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«DODCMY» meToau

TexHomorussHMHr MarKcaaum: Maskyp TEXHOJOIMS HUIITUPOKYWIApaaru
yMYMUH (UKpJIapAaH XyCyCHUH Xylocalap YMKapHIl, TaKKOCHaIl, KUECIall OpKaiu
axOOpOTHU Y3MAIITUPHIN, XyJocajall, UIYHWHT/AEK, MYCTaKuid WXKOIUHM (uKpiain
KYHUKMQJIADMHYA [IAKJUIAHTUPHINTa Xu3MaT KWiagd. Maskyp TEXHOJOTHsAaH
Mabpy3a MaIIFyJOTIapuAa, MycTaxKamjlalja, YTWITaH MaB3yHU Cypaljia, yura
Bazuda Oepuiiga xamjaa aMaluil MAaIIFyJoT HATWKAJapuHU TaxXJWwl 3TULIIA
¢oiinanaHuIl TaBCUS STUIIAIH.

TexHOJIOrMsAHM aMa/Ira OIUPHUII TAPTHON:

- KaTHaII4ujapra MaB3yra ouJl Oyiran SKyHUI Xynoca EKH FOs TakIu( STHIIAIN;
- xap Oup wmrupokynra DCMY TEeXHOJOTHICHHUHT OOCKUWIApH E3WITaH
KOFO3JIapHU TapKATHUIIA]IN:

* (pUKPUHTIZHII OaéH STITHT

 puxpuHTIRHI OaéHITa cadad
KYpCaTIHT

* k¥pcaTral caOaOIHTI3HI
11cO0TIa0 MIICOT KeITHPITHT

* (PUKPITHTIRHITY My MITATITIPITHT

- UIITUPOKYMJIAPHUHT MyHOcalaTIapy MHIUBUAYald €KU Typyxuil TapTubia
TaKJAUMOT KWJIMHAIY.

OCMY TaxmwiM  KaTHaIUWIapAa KacOui-Hazapuil OWIMMIIApHU aMaliui
MalllKjIap Ba MaBXKyJ TaxpuOangap acocujga Te3poK Ba MyBadPakusTIv
V3namTUpUIUIImMra acoc Oyiamam.

Hamymna.

@Oukp: “AYUTKM XYKAHUPACMHMHI UHUTOILNIA3MMUTHK MeMOpPaHACHMHH
Xycycusirjapu”.

Tonmmpuk: Maskyp ¢uxpra HucOatan MyHocabatunruzau O®CMY opkanu
TaXJIMJI KAJIUHT.
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“AcceccMEHT” MeTOaH

MeTOoOHMHI MaKCcagu: Ma3Kyp METOJA TabIuM OJIyBUMJIAPHUHT OWINM
JapakaCUHM ~ 0axoJiall, Ha3opaT KWJIMIL, Y3JIallTUPUII KYpCaTKU4M Ba aMalui
KYHUKMQJIAPMHHA TEKIIMPUINTra WYHANTUPWITaH. MasKyp TeXHMKa OpPKAJIM TabJIMM
OJTYBUMJIAPHUHT OUIUII (HAOTUSATH TypJd HyHanuuuiap (TeCT, aManuil KYHUKMamap,
MyaMMOJIA Ba3HSTIIAP MAIIKH, KHECHHA TaxXJWi, CUMITOMIIAPHU aHUKJIAII) OYyitnda
TaIIXUC KUIMHAIU Ba OaxoaHaIu.

MeToaHu amMaJIra OIIMPUIN TAPTHOM:

“AcceccMeHT nap/iaH  Mabpy3a MaIIFyJoTiIapujia TajdabaJapHUHT  EKU
KaTHAITYWJIADHUHT MaBXKyJ OWJIUM Japa’kaCUHHU YpraHuIlJia, sSSHTU MabIyMOTIApHU
0aH KWIMILJA, CEMUHAP, aMalMii MalIFyJIoTiap/aa 3ca MaB3y €KUM MabIyMOTJIAPHU
V3MalmTupuin JapaxacuHu Oaxosail, IIYHMHTIEK, Y3-V3MHM OaxoJall Makcaaua
WHIUBUAYaNl maknaa ¢doigananum taBcust >Twianu. [IIlyHUHTACK, YKUTYBUYMHUHT
WKOMUNA EHNAIYBH XaMmJia VYKyB MakcajylapujaH Keiaud YWKuO, acceccMeHTra
KYILIMMYa TONIIUPUKIAPHA KUPUTUII MYMKHH.

Hamymna:
e
\“/ TecT Kuécuii Taxymui
“so ' Ocmodoun
/\/\j MUKPOOPTraHN3MMapHUHT ALlaLy Crepunuzarus OuiaH
MyXUTK MacTepU3alMsIHA KUECTIAHT.

a) DOpuTwirad Mojaiap
KOHIICHTPAIMACH IOKOPH MyXUT
0) Nmkopwii MyxuT

B) Mccuk Mmyxut

1 2. TymyH4a TaxJInjan

/\/ I'en unxenepnuru Oy — ...

AMaui KYHUKMa

ITeTpu Mkomyacugaru 03yKa
MYXHUTUT'a XOHA XaBOCUHUHT
MUKPOOPraHU3MJIapUHU
DKUHT Ba YJIAPHUHT YCUILIMHU
KY3aTHUHTL.
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BeHnH auarpammacu MeToau

Metoanunr makcaau: by merton rpaduk TacBUp OpKaldM YKUTHUIIHU TAITKUI
TUII IHakiau OYynub, y UKKUTAa y3ap0o KECUIITaH aijgaHa TacBHpPU OpKaJU
udonananaau. Maskyp MeTo TypJiiu TylIyHUYanap, acociaap, TaCaBypIapHUHT aHATN3
Ba CHHTE3WHU MKKH aCTIEKT OPKAJIU KYpHUO YMKHUII, YIAPHUHT YMYMHHA Ba GapKIOBUA
KUXATIIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCIAIll IMKOHUHY Oepa.

MeToaHu amMaJIra OIIMPUIN TAPTHOM:

® UIITUPOKYUIAP UKKH KHIIHIaH nbopar KypTIukiapra
OupJalITupuiaguiIap Ba yjapra KypuO 4YMKWANAETraH TYyIIyHYa €KH ACOCHUHT
¥3ura xoc, ¢hapKiiu )KuxatiapuHu (EKU aKch) Joupayiap nuura €310 YuKUI Takaud
ATUJIATN;

e HapOarmarm OOCKMY/Aa HWIITUPOKYMIIAD TYPT KHIIWJAH HOOpaT KHYMK
rypyxJjapra OupJamITUpuUiIagu Ba xap Oup KyQpmIHMK ¥3 TaxIwid OWIaH TYpyX
ab30JAPUHU TAHUILITUPANTIAD;

® Ky(DTIMKIApHUHT TaxXJWIM DIIATWIra4d, ynap Oupramamud, Kypuo
YUKAJAETraH MyamMMoO €XyJ TYIIYHYQIAPHUHT YMYMHH KUXATIapuHU (EKH
Gapxin) uznad tonmanuiap, yMyMIAIITUpaauiIap Ba JOWpaydajJapHUHT KECHILTaH
KUCMHUTa €3aaumap.

Hamyna: O34K-0BKAT MUKPOOPTraHU3MJIAPUHUHT TypJIapu

bakrepus
Morop

3aMOypvrun

AYUTKHA
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I11. HABAPUH MATEPHUAJLIIAPA
Mamnpy3sa 1.
O3uK-0BKAT MUKPOOMOJIOTHSICHHUHT KHCKA4a TAPUXH, XO3UPHU Xam/1a
KeJIajKarv, yHUHT Ba3udacu Ba aXxaMUATH

Pexa:
1.1. O3uK-0BKaT MUKPOOHOJOTUSICHHUHT YTMHUIIHU, XO3UPH Ba KEJaXaru.
1.2.  O3uK-0BKAT MUKPOOHOJIOTHSCHHUHT Bazu(acy Ba aXaMHsITH.

TASTHU CV3JIAP: Muxpoopeanuszm, RpoKapuom, >5YKapuom, HOHOMEmp EKu
MUKpOMemp, MULIUMUKDOH KU HOHOMEmp, MEeXHUK MUKpPOOUOLo2Us, KUULIOK
XYAHCATUK MUKPOOUONIOSUACU, CV8 MUKPOOUOTIO2UACU, O3UK-08KAM MUKPOOUOLOSUACU,
MmubOUEM MUKPOOUOTO2UACU, 2€0N102UK MUKDOOUONLO2US, OAKMEPUOTIO2US, MUKOTIOSUS,
3UMON02US, 8UPYCONO2US, anvbeono2usl, NPOMUCMON02US, UHOUKATOP
MUKPOOP2SAHUIMAAD, meMup OaKmepusniapu, mabuamuune MaunmukKka 3u0 Kouodcu,
MUKPOOP2SAHUSMAAPHUHE — OYHEOKOpIUAUSU, — MUKPOOUONIOSUK — CUHMeE3,  CaHOam
MUKpoOIapu, Yennono3a 8a Yeinonasd, MUKpOOP2anumMiap.

KHWPUII

"O3UK-0BKAT MUKPOOHOJOTUACH" MUKPOOUOIOTUSHUHT KylluMYa OYJIMHMACH.
VY o3ykana ycaguraH MUKpOOJIApHM Ba O3MK-OBKAT MYXUTH MHUKpoOJjapra KaHjaai
TabCUpP KWIMIIMHU VpraHajau. YMyMaH alTranjaa, 03uK-OBKAT MUKPOOHOJIOTHSICH
oxupru 20 ¥un mobaitHuma TyOmaH y3rapau. busra Mabiaym OynraH 03yKaBHid
naToreHnap WKKM OapoOapra omiau. "SIKyHMM MaxcyJoT CHHOBIApPH OpKalu
xaBpcm3nmuk" Xaphaum Taxymun Myxum Hazopar Hykramapu (XTMHH) opkamu
TabMUHJIAHTaH "mu3aliH  opkanu xaBpcu3nMK'ka WYn ouau. [eHeTMK Ba
UMMYHOJIOTUK 30HJIapu OMOKUMEBHUHN TaxXTMJUIADHUHT YPHUHU dTAJIIaIU Ba TaXJ A
JTABOMMIIMTUHY KyHJIapAaH JaKuKaiapra Kuckaptupau. bormikaya kunub aiTranza,
O3UK-OBKAaT MHUKpPOOHMOJIOTUACH XaJld XaM OONUIaHMII IOFOHAcH SIKMHMIA. Jlyu
[Tactep V3MHMHT NHMETKAaJapUHU 3aMOHABHM jJabopaTopusiaH TONTaH OYiIapiau.
Omuyc Tletpu Vy3uHUHT TUTacTUHANApWHHU (IIUIIA YpHHWTa TUTACTHK Oyica xam)
tonran Oymapau. Xanc Kpuctuan ['pam panr OepyBumiiapu ydyH Tajnad STHIITAH
Oapua peareHTIapHU TomraH Oyiap »au. O3MK-OBKAT MHUKPOOHOJIOTIIAPH XajIurada
(dakaTrMHa MHKPOCKOIl OpKaldM KYpHIl Ba YHYMJIOp epjlapja arap MyXuTuaa
YCTUpUIUIIM MYMKHH OYyJiraH MMKpoOdapHu Ypranumand. Myraxaccucnap
¢dukpuya Ouochepagaru 6apua OakTepusuiapHuHT PakatruHa 1% mMaganuil ycymnap
OpKaJIA TOTIVJIMIIIA MyMKHH JKaH.
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1.1. O3uK-0BKAT CAaHOATHAA MUKPOOPTraHN3MJIAPHUHT
HILIATHIMII TAPUXH

NHconusatau O3UK-OBKAT MaxcyJoTJIapu uIuad YUKapuUIaa
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUT POJIM OOPJIUTHHYU KA4YOH aHTJIA0 STraHJWTHHU aHWK alTHII
MYIIKyJa OVyicama, MaBXKyld MablyMmoTiap Oy OwinMiapHH OaKTEpUOJIOTHS Ba
MUKpoOHosorussan (haH OYIuO MaKIUIAaHUIIUIAH aHYa OJITUH Maia0 OViraHauTruIan
nanonat Oepaau. baktepuwonorns (aHWMHM MAKIUTAHUIIWIAH OJIUHTH dpa HMKKHUTA
JaBpra. o03uk-06Kam Uueuul Ba 03UK-08Kam mauépiaws JaBpiiapura OYJIWHAJIM.
bupvHYn gaBp MHCOHUAT Mai10 OYIraH spamMu3/iaH aBBaIrd | MWIIHOH WHIIIAH TO
spamuzaad aBBaird 8000 #imnarada OyiraH BakKTHH Y3 WYura ojaad. by BakT
MobOailiHua onxamap (dakaTruHa XaBoHJap TYIITU OWiIaH O3WKJIaHTaHIIAp
KeMMHYAINK YJIApPHUHT KYHJAJIUK palMOHUTa YCUMIIMK MaxCyJoTJapu XaM KupuoO
kenraH. byHnan tamkapu Oy gaBpaa OMpUHYM MapTa OBKAT Tal€piaHa OOIIaHraH.

KM BUPHYI?

[lybxacus, 0y epaa MukpoOnap OMpUHYM OYIUIITaH JACUUIIMMHU3 MYMKHH.
Arapna ep 24 coaTMK CYTKaHUHT sipuM TyHH coaT 12:01lpa maitmo Oynranuna,
MUKpOOJIap TOHT caxap/a eTU0 KeJluiuap Ba OKIIOMIAH CYHT SITOHA TUPUK MaBXyJIOT
cudatuga cakmaHu® komumap sau. Keuku coar 9 nap arpoduma, KaTTapok
XalBOHJIap TMai0 OYnamu, Ba sSpUM TyHAAH OMp Heda JaKWKa aBBAJIPOK OJamiap
ByXyara kenaau. Epma mukpoOnap nactinab maiigo OynuiiraH, yiap caii€pana ous
OwiaH Oupranukaa sanmaad, Xamaa yjaap ofamM30i 3aMUHHU TapK JTraHaa Xam
MaBxya OynubO komaBepamuiap. Xa€T MUKpoOsapAaaH Xoiuc smac. bu3 ymapHuHT
nynécuna smaiimMus. MukpoOnapHu Xed KadoH eHru0 Oynmaiinu (€xya ynapHu
SHTHIN JIO3UMMH) Ba Oy abamuiiaup. O3yka MukpooOuosoriapu (axaTruHa
MUKpoOsapra “€xkMaiiiuraH Taomuiap HU SpaTUIUIApU, OBKATIArM MHUKpPOOJIapHU
VCUIIMHU OKWJIOHA OONIKapUIUIApH, YJIApHU HOOYJ KWIMILIAPH, >KUCMOHUUN
KapIIWJIMK OpKaJIM yJaapHu OapTapad KWINILIAPU MyMKHUH.

bakrepusutap xaBocu3 OanmuuKiapia, UCCUKIUKHUA CaKjIalauraH TyWHyKIIapia,
XKyJla UCCUK OyrloKiapaa, Ou3aa Ba o3yKajapia siiamagd. YJIapHUHT MaBXyIJIUTH
OM3HUHT 0aXTUMU3, MUKPOOIap y4yH 3ca Onoc(hepaHuHT aCOCHHH MIAKJIAHTUPAJIH.
bu3 Mukpobnapcus mMaBxya O6yna olMacauk, OMpoK ymap Ouziapcus yTa napaxana
SXIIW samrad oynmumapau. @oTOCUHTETHK OakTepra KapOOHHU Y3Ura 0iauo sSpoKIH
XoJlaTra KeATUpHUO, KHUCIOPOJUMHU3ZHHMHI aKcapusT KUCMHUHU TabMUHIA0 Oepaiu.
Rhizobium ©OACTEpUACH XABOHUHI 3JIEMEHTAp HUTPOreH aMMHUaK OWUJlaH OUMPHUKTUpPHIICA
Typau Xuil Xa€Tuil >kapa€Hiapaa KyJUIaHWIUII MyMKHH. JlerpagatuB depmeHTIap
KaBIll KalTapyBuMjapra IENII0J03aHu Xa3M KHJIMIIra UMKOH Oepaau. MukpoOmap
HOOyn OYyiran KMCMJIapHU KalTa Miuiad yukKuO Takpop Ba Takpop (QoiganaHuiira
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SPOKJIM aCOC KOMIIOHEHTJIAPHU NIAK/UTAHTHpaau. MukpoOnap OW3HUHT HWUYaK
daonmusITUMU3IA Xa3M KWIMILNTa, BUTAMHHIIAPDHU HILIA0 YUKApUIIra, maToreHiap
cabalbnu ByXyJra KelraH KOJOHM3aUUSJIAPHUHT OJAMHHU oiviura Epnam Oepaiw.
Ogata MEKpOOIap GU3HUHT IYCTHMH3 XACOOTAHUIAIH .

Tanukmum mukpoouosior, akaaemMuk B.JI. OwmenstHCKUIT MHKpOOpraHu3MIIap
XaK{Ja alTraHujiek «YJap XaMMma epjaa ydypauau... YJap MHCOHHUHI OyTYH yMpH
JaBOMHJIa KYpUHMAacaaH, Oab3uja AylIMaH, O0ab3uaa IOycT cudatuga XaMpOoXJIUK
Kwiaau. bus uctebMon KuiiaéTran OBKatTa, M4a€Trad cyB/ia, Hadac ona€Trad XaBojaa
yJap )kyzaa Kyl MUKIOP/a YUpaam».

Mukpoopranusmiap OyTyH ojaM Xa€Tura mxoOui €ku canduii TabCcup ITHO
CUHTHO KeTraH

O3MK-OBKAT MUKPOBUOJIOTMACUHUHI YTMUILIN BA XO3UPU

[HuBunuzanussHuHr noTHAOCHAaH TO TaxmuHaH 10,000 ¥un aBBan, omamuap
OBUM-HKFyBUMIIap Oynumrad. MHcoH “erapnnua” Hapcara 3ra OyJAraHu YHUHT OMaau
5AM. YHUHT Ha KeparuJiaH OpTUK Ba Ha cakjaiira JIOWUK TOUMHI >KOWW OYiraH.
“Cagtanuin” MyamMmMo O6yiamarad. Kunuiok Xy>kaauru >kaMusiTUra Y THIIAITN OMIIaHOK,
cakJaml »KOiM, alHUTaH O3yKaJap Ba CAaKJIaHUII J0J3ap0 KUWMHUYMWIMKKA alaHIu.
[Ily6xacu3ku, WK CakjaHUII ycyJuiapu Tacoauduit Oynran. Kyémina KypuTuiras,
Ty3JlaHTaH, €KM MY3JaTWIraH O3MK-OBKaTiap Oy3uinMarad. Onauipok Kuino
aiTranga “NTUMOHHM JIMMOHAJAra aujgaHTUpull’ MWYCMHUIA HOTHUAOUM ojamiap
“aliHuran” cyTtAaH (QoigamaHUIl MYMKHHJIWTMHU XAaTTOKA CEBUMIIM OYJIMIIMHU
ypranumiran, arap cyrra “‘@pepMmeHTanusiIanran’” ned kapaica amdarrta. O3UK-OBKaT
dbepmenTanusicn spamu3aad aBBaird TaxmuHaH 4000-iiwina yromras (aonustra
avinanau. [IluBo 3aBojjiapy Ba HOBBOWXOHAJAp a4UTKU Kamld KUJIWHUINHUJIAH aHYa
aBBAJPOK BY)KY/Ta KeIraH dIu-°.

Mukpoopranusmiiap ouuaMacan Kyn Wiiap uirapu xaM MUKpoOJIap IOKyMIIA
KaCaJUIMKJIAPHUHT TapKajluiiura cababd OyaraHiaukiapura ojaMJIapHUHT akJIapu
errad. Mucosuiap:

Xarro, Oyaman 2000 ¥un onauH XuHOucmonoa 4UeYaK KacCaJUTUTHHU
Ky3FaTyBUWIApW OYNAraH TMyCcTyl JCBOPHIAH OMJAll Marepuaiud cudaTtuaa
doiinanann0, Yeyakka KapIiy dMIAIIHN OMIIMINTaH.

Aoy Anu Hon Cuno (980-1037) sitmaran gaBpaa BabO Kacaid KYNTHHA KHIIUIOK
Ba IIaxapjapHU axOJUCUHM KUpUIUO kertuimura cabad Oynran. Kacammuk dakat
XacTa oJamiiap OpPKAJIMIMHA 3Mac, XaBO, KUMUM-KEUYaK, O3UK-OBKAT Ba X. K. WyJUIap
OwiaH IOKUIIMHM OwiraH. MukpoopraHu3miiap OOpJIMTH XaKuJa OJUM TaXMUH
K0, BaOOaH YraH ogamiap KacaauHu KyiaupuO 1000pUIITHN TaBCHUSI KUJITaH.

! Thomas J. Montville, Karl R. Matthews Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008. 36et
% Thomas J. Montville, Karl R. Matthews Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008. 46et
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800 itun asean ncnannap Ilepuneil spum oponuaa apabiap 6unaH ypyu oauod
06opu6, Kapnosa maxpuHu HIIFON dTraniapuna Amup Ansmancap BaOO KacalvHU
IOKTUpHO, XacTta OYnraHmaH CyHT JdylIMaHjapra acup TymudO, XaMMa HCIaH
OOCKMHYMJIAPHU YIIUpraH.

Je. baxkauuo (1313-1375) «/lexamepon» acapuja BaOOHW SIHUIACMHICHHU
TacBUPJIA0, YIUKIApHU KYMHUIITA XaM ofaM KOJIMaraHuHu &3a]1u.

Mucomnnapayu yMyMIIalITUPCAK: UHCOHJIAP THUPHK, Ky3ra KypUHMalaurad Oup
Hapca OOpKH, y Kynasurad, ycaJaural Ba I0Kaurad 10 TaXMHUH KIJIUIITaH.

OHJu 3ca OynapHUT cababuucu — MuKpoOIap SKaHIUTH XaMMara MablIyM.

bupunuu 6Ynub I'anc éa 3axapuii Aucennap 2 nuHzanan udbOpatT MUKPOCKOI
scaranjap, y aTuru 4 MapTarmHa KaTTalallTHPTaH.

1665 -iiunma Pobepm Xyk wuiak wMukpockomusira oug Mucor (Morop)
MUKPOCKOIUK (DYHTYCHHHI TY3WIMILIUHUA OaTacui KYpuO YUKKAH macBUPIN KUTOO
- Micrographia (Mukpoepagus)nu nawp xunou. 1676-imnga 3ca AHTOHM BaH
Jleenryk (1.3-makn) XyKHUKUTa yxmaml OYiaraH HOMyKamMMajdl MHKPOCKOIHJAH
doitnanannb, XOBy3 CyBUJAru KWYUK SKOHJIM MaBxyaoTiapuu kypamu. [lynnai
Kuiu6, MukpoOuosorus ayHéra kenaau!

Mynpait 6yncaga, MUKpoOIap MaBXY/UIMTUHUA KCOOTNam Ba (pepMeHTanus
)apaCHUHU BYXynara kentupuin yayH sHa 200 vmn kepak Oymmu. 1700-iivrHMHAT
ypranapuna, Jlazzapo Chnannanzany KaWHATWITAH TYIIT MyCTaxkKaM €NUraH
KOHTEMHEPTa )KOMJIAITUPHUIICA, Y “aWHUMACIUTUHN Kypcatan. ClIOHTaH reHepaTcus
Tapadaopiapu, akcuH4a, XaéT y4yH XaBO Kepak Je0 Oaxciamuiirad Ba XaBo Ouian
tynnupuiirad. Jlyu Ilacmepra aiinu CriajutaH3aHUHUHT TaXpUOACUHUA MUKpoOJapra
smMac OaJiku XaBora iyn oun® Oepamurad ycynjga KauTapuil y4dyH HaQuC “OKKYyII
OyiiHu Oytunu” Taxpudacu siHa 100 HunHM Tanad xkunau. Hamoneon ¥3 KymmHUHU
EBpoma GVyitmad cadapu maBomuaa o3yka OWjaH TabMHHJIAITAa MYXTOX OYnu0
KOJaJM, IIyHJAa OBKATHU Cakjail ojiraH Xap KuMra Myko(poT OepUIIMHU TakIud
Kuiagu. Hukonac AmnmepT O3UMK-OBKAT MyCTaxkaMm €nuiraH KOHTEWHepiapra
KOUNAIITUPWING KU3IMPUIICA, SIbHU KOHCEpBAJIaHCA, AHUMACIUTUHN aHUKJIaraHu
yayH Vyma Mykodotra cazoBop Oymaam. Ilymmait wkunmb, Xed KaHgai
MHKPOOHOJIOTHSTa OHMI OMIIMMCH3 KOHCEpBaJIall Kamid) KUIUHIA. XaKUKATIaH XaM,
1900-itmnraya KoHCepBaiaiml xapaHUra Ouj] MaTEMaTHUK acocjap PUBOXKJIAHMAraH
JIU.

Pooepm Kox wmuxpoOHONOrussHUHT Oyrok  Bakwiuaup. 1800-iuiHUHT
oxXupiiapujaa, y OakTepus KacalUIMK KEITUPUO YHKAPUIIUHU  HCOOTIOBUYH
ME30HJIApUHM TamKuid Kuiaau. “KoxHuHr ¢apaznapu”Hu ucOOTIAll YIyH KUMIUP
KacaJulaHTaH XaWBOHAaH co Xonaraa mryOxanu OakTepHsUlapHH aXpaTHO OJIUIIN
(1), cornom xaiiBoHra OakTepusHU >Koinamtupud ynu kacamiantupumu (MN), Ba
SHAWTUHA 3apapjaHraH XailBOHIAH OaKkTepHUsHM KalTa aXpaTHO OJHIIK KEepak 3au
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(MNN). Bynpail €ngomuin 1y gapaxajga MyKamMMall 3JMKH y XaJlurada KacaJlluk
MUKpOOJIaH Keaud YMKKAHJIMTUHM ucOoTiam ydyH (Qoiganann® KeauHaIu.
Mukpobuomnorus cod xoagaru skka 6akTepual Typiaapyu Oopacuaard u3iaaHUILIapra
acocinaHu6 Komaau. AQCycku, akcapusT MUKpOOJapHU YCTUpuO OViamaiau, Ba ynap
tabuataa cod Xonma smac OamkW KaMUAT ab3oapu cudaTuia MaBXKyIIupiap.
Koxnunr mabGopaTopusicuard siHa WKKHTA SHTWIATH XaMOH Ou3 OunaH Oupra.
KOmuyc Iletpu, Kox maGopatopuscunmarun €pmamun, KOXHUHT KoTulamMa yCYJIMHHHT
KHYMK MoaudukaTcuscu cudaTuia MmeTpyu IutacTUHacWHM Kamid kwian. KoxHuHT
nabopaTopusCcHIary UITYUIIAp KoIjlama ycyiuaa (GpoiaanaHuirad kejaaTud Ty paiim
Te3 Te3 YMHUJICH3JIMKKA TYIIUIIAp 37U. XapopaT KyJa WUIMK OYiIraHuja »*eiaaThH
KOTMac Ba aifHM Oup opraHu3zmiiap (KeNATUHHU KamalTupanuraH (hepMeHTIapHU
unuiad yuKapaJuralH) TOMOHUAAH SpUTWITaH Oynap sau. Yourep Xecce, XaBoAaru
3apapnu OakTepusutapHU ypranuim Makcanuaa Kox mabGopaTtopusicura KyIIMiaraH
Gu3MK, ¥3 yMUACU3IUTUHN padukacu OeHHu Omnan Oy, Xecce XOHUM Hryuiap
MoOaitH1Ia arapHu MypaO0o0 Ba KeNeJapHU KyWHUITUPHII YU4yH UIUIATAO KEIraH Ba
arapHu jaboparopusiia ciHa® KYpUIIUIapUHU Maciaxar oepaau. XUKOSHUHT KOJITaH
KICMH CH3Ta MablIyM."

20- acpra kenn® MukpooOuosorust panu rypkupad puBoskiaHa oonuiaau. bynra
acocaH y4 Hapca caba0 Oynnu. bupunHuunasH, ¢usnka, KuME Ba TEXHHUKa

(baHTapUHUHT PUBOKJIAHUIIN OWJIaH MUKPOOPTAaHU3MJIAPHU YpraHUII YUyH KYNTHHA
sHTH ycymnap maiino Oynmu. Ukkunuwmpan, 20- acpuunr 40-iinmiapura xemuo,

MUKPOOpPraHu3MJIap  amMaiu€Tina KeHr  Ky/ulaHa  OONUIaHaAW. Y YUHYHUIAH,
MUKpPOOPTaHU3MIIADHU HUPCHUST Ba Y3rapyBYaHIIUK, OPraHUK OWPUKMAIApPHUHT
OMOCHHTE3M, MOJITaap aJMAlTMHYBUHUHT MYBO3aHATH Ba OOIIKa MyXUM OHOJIOTHK
MyaMMOJIapHU UM KYJJIaHa OOIIIaH/IH.

20-acpHUHT OWMPUHYM SPMU “‘aHbaHABUI~ 03yKaJard MaTOTCHJIAPHUHT Kard
KWJIUHUINA ~OujgaH MyxpiaHuO kosrad. Samonella Ttypiaapu wccMk  KoHH
xarBonnapaan ynkkan. Closteridium botilinum mMycraxkam OepKuTHIMAraH KOHCEpBa
MaxcyJIoTJIapu ydyH Myammora aimanau. Stafilococcus aerius kydcus rurueHara
oyrauk 6yaub xosmu, Bacillus subtilus kpaxmamnu o3ykanapuu udociaHTHpAN, Ba
OoIlIKa 03MK-OBKAT\OpraHu3M OHpHUKMajgapud MabiyM OWp KacaJuTMKiIapra OOFIUK
oymu6 womumau. Bupycnmap wnk Maprta 1930-imnga KpucTa/UTalITUPWITAH Ba
KacaJTMK OusiaH OOFJIaHTaH Xamja O3UK-OBKAT/Aa BY)KY/ra KelraH KacaTUKIapHUHT
acocuil cababuucuaup. bupok, ynap xakuaa Kyjaa KaMm MabiymoTiap Oop Ba yiap
Oaktepusra “nyonép” xapunmomiaup. 20-acp Yyprapanapuja, OUOJIOTHS OJIMHTA
karta Kagam Ttauuianu; JKelimc Yorcan Ba ®pencuc Kpuk ae30kcupuOOHYKIEHH
kuciotacuHUHT (JIHK) Ty3mwnumman tonuman. by MOnekysasp reHeTuKa SpacHHUHT

® Thomas J. Montville, Karl R. Matthews Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008. 5 et
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nyHéra kxenummura ca6ad Oymmm. Y OakTepusi KacaUIMKHU Kall Tap3za BYXKyAra
KEJITUPUIIMHKA, PEBOJIOIMOH TE€HETMKA Ba aHTH-TaHara acocjaHraH OaKTepUsHU
Ky3aTHIll YCYJUIAQPUHM, TEHETUK “‘0apMOK u3JIapu”’ H3MNHAEMHOJOTUK OMULIAPH
cubatua Ba HUHAYCTpUAT XYCYCHUATIAPUHM AXIIWIAL Y4yH ¢depMeHTalus
OpPraHM3MIIAPUHUHT TEHETHK Y3TapuIIMHUA SXIIUPOK aHIJalra OJu0  KeJJu.
Mornekynsap OuoNOTHS OMMIUIAPU O3UK-OBKAT MHUKPOOHOJIOTHSCH YYyH HOKOpHU
Jnapaxaza MyXuM axamusT kaco 3Tud 0opMoK/a.

Jlolimxananran xaB(CU3IMK YYyH KaTTa MHUKIOpAArd Ta€p MaxcynoT
CUHOBHUJAH HWHPOKJIAIIUII XaM 11y AaBpjaa oonuiadrad. "MyBoduUK uiuiad YuKapuiil
amManuéTiapu" WNUIA0 YUKAPYBUYWIAPHU XaBpAaH XOJIU OYIraH MaxcCyJOTIapHU
CTUIITUPUIITN Kepak OynraH wum TapTuOu Ownan TabMmuninagu. XTMHH Oynu
WIIOHWIM XaB(CU3JIUK TU3UMHra muppnad xyiau. O3UK-OBKATHUHT HYpJIaHUIIH
XOM TappaHja TYIITH Ba TYIIT MaxcyJoTiapura HWIUIOB Oepuinga “Yiaupuir’
O0ocknuu cudaruaa Kadyn KWIMHAU. XaB(-xaTapHU Oaxojail 03pOK MHUKPOOIapHU
Oepamuran amanjard >kapaéHinapiaH ¢apkid sSHajJa TaKOMMWJLUIAIITAH —SKYHHUU
HaTHXanapra (KaMpoK KacaJUlaHTaH MHCOHJIAp) acoClIaHraH OOMIKApyB EHOIITYBIApU
Heru3uHu Oepann’.

V36eKNCTOHIA MUKPOOHMONOTHAHM PHBOMIAHTHPUIIAA Ba  MHKPOOHOIOT
Kagapiaap etkasuiia y30ek onumacu C.A. Ackapoeanunz (1922-1998) xu3matiapu
xKyaa kartamup. 1960 iwmmapuunar commaa C.A. AckapoBa UXTHAOPIN ELNLIAPHU
Mockga, Jlenunrpan, KueB kabu maxapiapra AyHE MHUKECHUIArd MHUKPOOHOJIOT
OJIMMJIAPHUHT Xy3ypHUra TabJIMM OJIUIITa F0OOpIH.

C.A. AckapoBa (haHra cagoKaTiv, NpUHIHUNHANT WHCOH 31au. Onuma, 1965
fimnma Y36exucToH (Qanmap axajgemusicuaa WHCTUTYT XyKyKura osra Oyiran
Mukpobuonorus OYTUMUHU TAIIKWI 3THO, YHUHT OupuHYM paxbapu Oynran. 1977
nunna Mukpoo6uosnorust Oynumura MukpoOHoIoTust HHCTUTYTH CTaTyCH OEpHIIIH.

C.A. AcKapoBaHMHT WIMHMI #iyHammmm Ypra Ocnéna aKTHHOMMIETIAPHUHT
TapakKuil STUIIWHUA YpranuO, yjaap opacuaaH aHTHOMOTUK CHUHTE3 KWUJIYBYH TYp-
JapyuHU TONMUO, THUOOMET Ba KUUUIOK XYKAIWTHAA KYJUlall WMKOHUATIAPUHU
aHUKJIaraH.

AM.  Mysapgapos  (1909-1987)  V3GekucroHga  SKCIEPUMEHTAN
aNbrOJIOTUSIHUHT acocyucuaup. OauM MUKPOCKOIUK CYB YTIapUHU UKJIUM, SKOJIOTUK
mapouTiaapra Kapad TapakKui STUITUHU YPraHud MamMIIaKaTUMU3HHUHT CYB YTJIapu Ba
TyOaH YCHUMIIMKJIAPUHUHT TabpU(HOMACUHU Hawmp KuiraH. PecnyOnvkamusna cyB
VTIapuHU KarTa Xaxmaa YCTUpPUO, KHUILUIOK XYKaaurujaa KyJulall y4yH caHoat
KypWIMaJIapUHU UILIA0 YMKKAH.

* Thomas J. Montville, Karl R. Matthews Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008. 7 6er.
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AT, Xoamypaoos (1939-1997) wmukpoopraHu3MIapHA BUTAMHHJIAPH Ba
koepmentnapunu ypranrad. llly Gupukmanapman OUONOTHK Mpemnapatiap Tanép-
71a0, yJIapHU YOPBAYMIMK/IA KYJUIAIl TEXHOJIOTHUSICHHU UIIa0 YMKKAH.

Xonmypanos Y3P daunap akageMHsCHHHHT MHKPOOUOJIOTHS MHCTUTYTH-HUHT
JTUPEKTOpH OYJIraH BakTHAa MHUKpPOOHOJIOT - ¢aH JOKTOpJapu Iuiesgacu (aTOKIH
apbo0nap Trypyxu)HuU Taliépragn. XO3UMPrM BakKTAAa yiap Y30EKHCTOHIA
MUKpOOHOJIOTHS (PaHMHUHT acOCUH HyHAIMIIUIApUHA OomKapuOd GopMoKIaIap.

M.H. Magnanu Y36eKNCTOH MUHTAKACHHHMHT auUTKHJIAPHHY YprauTad. O3MK-
OBKaT CaHOATH Y4yH IOKOpU (haon (aKTHB) aUYUTKWJIAPHUHT TYPUHHM TAHJIOBH, SIHTU
HaBlapu (cenekmusick) Ba TacHUGUHU (cucTeMaTtukacuHu) sparau. Onrma
QUUTKUJIAPHUHT (DA0J TypIapuHU HOH Ba BUHO MIUTA0 YMKApUIIUIApra dKOPUH KUJIJIH.
Kunnok xyanuru Ba caHOAT YUKUHIWIAPWUHU acoCHAa auUTKWwiIap €Epaamua
OKcwmIra 0o eM Tai€piaiu.

K.JI. /lagponoenunz wnMuil WILJIApH MUKPOOpraHu3miiap (epMeHTIapu
coxacujaa OYnuO, allHMKca Jnumnasza Oyinda 4yKyp TaaKuKoTiap Kwirad. Onmwm,
aunasa GepMeHTHHH (aosi UIIad YUKapyBYM MUKPOOPTAHU3MIIAPHUHT STHTU HaBUHU
ApaTu0, YJIApHUHT MaxaIMid [TaMMJIapH JIMIMA3aHd CUHTE3 KWWK HYIIapuHU
Vyprangu xamaa (QepMeHT TapkuOWHU (CTPYKTypacHMHH) Ba HMCCUKKA OapIOILIUK
MEXaHU3MHHH aHUKJIA/IH.

C.C. Pamasonoea MOFop 3aMOYpPYFIApUHH YPraHuO, Y30EKHCTOH MOFOP
3aMOYpYFJIAPUHUHT KYN KWIAIUM TabpupHOMacuHM Hamp Kwiad. [laxtana Bunr
KacaJIMHU KY3FaTyBUM MOFOPHUHI TYpPTTa HUPKUHU aXpaTuO oynbd, yJIapHUHT
XYCYCUSATIAPUHU TYIUK EPUTHO E€3/11.

M.M. Mypooogé MoneKyisip T€éHETUKACH COXacHja M3JIaHuIuap oiaubd Gopau.
Onum, O6akTepuodarusi Ba yHUHT OMOJIOTUK aXaMHUSITHHU YpraHuo, aManuii ®uxatiaH
MyXUM MaxaUIMi MHUpPOOpPTaHU3MIApPHUHT (arra OapAOUUIH ITaMMIIAPUHHU OJIIH.
MuKpoopraHu3MJIapHUHT TE€HETUK CHUCTEMAaCUHHU TPAHCIYKIUACH, JIU30TeH
KOHBEPCUSICUHU YPraHIu.

/K. K. Kymnuee tabuatHu mMyxodasza KWINILTa OWJ UIUIA0 YUKAPUII KOPXO-
HAJApUHUHT OKOBa CYBJIApPUHU TapKUOWAA YyupalauraH 3axapiad MoJJajlapHu
napyaganurad MUKPOOPTaHU3MIIAP aXaMHUSATHHU  Ypranu0 KEJIMOKJa.
V36exucronnary HeThHY KaliTa MILIAII 3aBOJIAPHIA XOCKI OYIIraH OKOBa CyBIIap,
OJIUM TaBCHSl KWJTaH MHKpPOOpraHuW3Miap €pAamMuia To3alaHMOKIa. ToF >KUHCIapu
KOMOMHATUHU OKOBa CYBJIApHJAard IHaH MOJJajlapu Maxcyc Oakrtepusiiap OwiaH
napyajsaHMOK/A.

HK.T. Townynamoes ?366KHCTOHna LEJUTFOJIO3aHU  Mapyallalural MO¥FOop
3aMOypyFJIapuHA TapakKWi STUIIMHU YPraHuO, ONTH O3ra SIKUH IITaMMJIapHU
axpaTtn® onud, xycycusrTiapuHu ypranau. Onum ¢aos mTaMMIapHU FYy3amosl Ba
OolllKa Jaran YCUMIIMK KOJIUKJIApUJIaH CUJIOC Taiépiam yuyyH Kysuiaau. byHna
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OKCHJI, aMMHOKHCJIOTajap Ba OOIlKa 03yKa MOJaajiapu XOcui O0Yynubd, XaiBOHIap
YUYYH TYJIUK O3yKaJIu €M Tau€piaaHaiau.

C.M. Xoocuboesa VY30eKMCTOH TYNpPOKIAPHAATM  AKTUHOMHUIETIAPHH
ypranu0, yjap opacuJaH MYyXHM KHUIUIOK XYKaluK YCUMIIMKIApPHUIAH IaxTa,
IIOJMHUHT  KaCAUIMKJIAPUHU  KY3FaTyBUYd  MHUKPOOpPTraHM3MJapra  Kaplid
AHTarOHUCTIAPHUA TOMAU. OHr (aod AaHTArOHUCTIAPHU XOCHJ  KHJIAJUTaH
AHTUOMOTUKIIAPHU XYCYCHUATH, TY3WIHIIH Ba YCUMIIMKKA TAbCUP 3TUII MEXaHU3MHUHU
aHUKJIAIH.

A.X. Baxo606 Y36eK1CTOHHIHT TYypJIM YCUMIIMKJIApUHU (11axTa, OyFa0M, apra,
MaKKaXyXopH, MOMUIIOp, TapMAOpH Ba Ooikanap) (UTOBUPYCIAPUHU axpaTHO
0JIn0, TO3a MpenapaTiiapuHu OJIU, yjapra 3apjo0nap Taiépiaau Ba Uiuiad YUKKaH
TE3KOp ycyJulap €pAaMuaa BUpycClapra YuJaMid HaBJIapHHU aXXpaTau. Y HaBIapHU
MMMYHOJIOTHS yCyJIIapy OUJIaH aXpaTtuO OJIau.

JA.K. QOzaii cyt xucinotanu OakTepusuiapy Ba OUPUI00aKTEpUsIIAPHUHT
MaxaJuliii ITaMMJIApUHK CYT MaxCyJIOTJIapy Ba OakTepHuall mpenapaTiap oM YIyH
KyJiaau. by mpemapatiiap HM4Yak-olIKO30H KacaJUIMKJIAPUHU JaBOJIalll Ba OJIIMHU
omum yuyH Kymutanaau. J.K. Oraii Tamkwn kKuiaran Ba paxOapiukK Kuia€TraH
«OpomOuo-npenapar» HILIA0-4UKaAPUII KOpXOHACHAa Tal€piiaHraH MaxcyjoTiapra
M/X naBnatiapuja Tanad Karra.

C.X. Ao6oypazakoea OupuHun OYIMO BUHOYWIMK Ba THBOYUIUKIA
QUUTKWIApHUA OolIKapuO YCTUPHUIAA MKKWIAMYKA METa0O0JIM3M MaxCyJIOTJIapuHU:
Xykaiipa cupTtuaard (epMeHTIapHH, BUTAMUHJIAPHU, TEPHEHOU] OMpPUKMaJapHU
IOKOpY JapakaJaru CHHTE3UHU aHUKJIAIU.

O3UK-OBKAT MUKPOBHOJIOT'UACU KEJTAJKAKIIA

bup madtmap Oup onmum: “Arap CeH KpHUCTAUI IMIapra XajagaH 3ué Kym
TUKUJIUO TypCaHT, IO3WHTIArd IIWINa rapyajapu OujiaH sSIKyH TOMApJUHI, JIeTaH
skaH. Kenakakuu OamiopaT KWIMII Kyda MYIIKYJd. AMMO, IIyHM HIIOHY OuWJaH
alTUII MYMKHHKH, XaB(pJaH XOJM O3WK-OBKATra SXTHEK sSHada KYMmasau, ITyHIa
THOOMET MUKPOOMOJNOTHIICUIATH SHTWIMKIAD O3WK-OBKAT MHUKPOOHOJOTHUSCHUTA
KYYUIIMHA JaBOM OTTUpPaA Ba OyTyHJall SHTH TyIIyHYajdap O3WK-OBKAT
MUKPOOHOJIOTUSICHHUHT WYHAIHUIIINHA Y3rapTHPATIH.

TaxmuHaH AyHE O3WK-OBKAT PECYPCHHHHI YYJaH OUp KUCMHU alHUO KOJUII
kapaéHu cababnu 0o O6epwianu. CU3HUHT XaETUHTU3 JaBOMHUJIA €p aXOJIUCHHUHT
WKKU Oapobapra kymaiiuimm OyHaaill HykoTtuiura gom Oepoinmaigu. Arap Oapua
CHUIIHN UCTap dKaH, 03YKAaHUHUT allHUO KOJUII XOJIaTH JlapakaCUHU KUCKAPTUPHUIILL
ao3uM. OWIMK WHCOHMSITIa Xyna sSKUH wMacodaga Typaaw Ba yTa KUYHK
xaB(CU3IMKKA XXUATUNA MyaMMO OYn0 Kemuimu MyMKuH. DepMeHTanus KaM KyBBaT
capuioBun ‘“‘myBoHK TexHoyoTHs® cudaruma smac OanKu CaKJIaHWIIL YCYJIA
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cudaruga MyxuMpok O6yiaan. MukpoOIapHHUHT Y31 XaM 03yKa MaHOaura aiIaHuIIg
MyMKHH. (Auutku 1970-innaa skka-xyxanpaau npoterH" cudaTraa TUIra OJIMHTaH
sau) IIpobuoTuk OakTepuscu oJaMJIAPHUHT COFJIMTMHM YJIAPHUHT JAUETacH OpKaJIu
axuiamura  €paaM  OepuliM  MYMKHH.  OXTUMOJ, XYAJAM — HECTHIUIIIAP
XalopaTiapHd WYK KWAJIUIN MakKcaauaa YCUMIIMKJIApra KIOHJIAIITHPUITAHH KaOu
aHTUMUKpOOJIap XaM OakTepusapHd HOOYJ KWIMIUIAPH YYyH O3yKara
KJIOHJIAIITUPUIIA]IH.

Hyné axomucununr 30% erapiauya OBKAT TOMNMII WIMHXKHUAA IOpraH Oup
nanTaa, yJdapHuHT “YTa kKynm €0 Kyhumr maH Oe30BTajaHraH ydyJaH Oup KHCMHU
XaB(CU3POK O3MK-OBKATTa Tajgad ce3snTu. YMyMaH XaTapJaH X0JId Oyl MyMKHH
Mac, Ba HOJra sSIKWHJIALITaH caliMH xaB(CU3IUK 0axocH KyJa KaTTa Te3NUKaa ycuo
oopamu. “Erapnuua xaBdcuz” Kalh mapaxkana xaBdeu3? Kauon xkamusT
pecypcCiIapuHH IOKOPH XaB(PCUBIMKAAH IOKOPHU APOKJIUIIMKKA Y3rapTupaau? Xankapo
CaBIO-COTUKHHMHI  Tayiadjapu XaB(CHU3IMK CTaHAAPTIApU YUFYHIUTUHU XOCHJ
KWIMIIHUHT BakojaTUHU Oepamu. O3MK-OBKAaT pecypciapuHuHr "l'nmoOamnamryB'u
O3YKaHMHT XaB(CU3IUIUIra SHTM MyaMMoJapHU Kentupud umkapamu. Kyna cos,
OMpUHYM Ba  yYMHYM JyHE MamilakaTiapu Oup Oupura Vyxiiam CaHUTapUs
MebEpiapura sra Oynuiiapu kepak. bupok kangail Kwinb €nuk KyByp Ba OJUIHI
KaHAJIM3aTCUsl TU3MMJIAPU TAHKUC, COBYTHUII TU3UMHM 3Ca JEApJIM MaBXKyJ OyaMmaran
MamJiakatiaapaa Oy Xoyarra SpUIInI MyMKUAH?

NnMuii wHHOBamusimap ogataa TUOOMET TEXHOJOTHsIIapUa o3ara Kemnuo,
O3UK-OBKAT THU3UMHUIAa KEHUMHPOK Tabcup Kuiaau. by XonaTHu kajgan Ba
ABTOMATJIAIITUPWITAH YCYJJIAPUHUHT MOCTAIIUIIK, (apMaleBTUKa yHIapUHUHT
METOJIapura O3WK-OBKATTa HILJIOB OEPHUIIHUHI KYIIMMYa HMKOHUATIApU IOKOPH
Japakazard KYHUKWAIIA Ba MOJICKYNAp TyIIyHYara HucOaTaH OpTraH 3bTHOOp
OpKaJu KYpUIl MyMKHH. ByryHrn KyHAara OWMOMEIMIIMHA COXAcHJard “Uccuk’
KaHJaili  MabHOra 3ra  DJKaHJWIWra KapaHr, IWIyHJa CHU3  O3MK-OBKaT
MUKPOOHOJIOTUSACUHUHT PTACUHU KYpacus3.

MuUKpOOHONOTUAHUHT  WIMHA ~ MebEpiapu mnacaiiud oOopmokna. O3uK-
OBKaTHUHI KacaJUIaHUII X0JaTh cabaOlapuHUHT SPMH HOMAbiIyM. Yiap BHpycap
cababnu ByXyara KeiaraH OYmumm MyMKHHMH? Y epAard pHUBOKJIaHMalJIuraH
MUKpoOsap cababmu OYynumm MyMkuHMU? M3nanunuiap oau® OOpPUITHUHT SHTH
MOJIEKYJISIp ycyiuiapu Oy OakTepusulapHM TYIIYHHIIMMHU3ra Ba OOIMIKapUIIUMHU3ra
UMKOH sipaTapMukaH? MukpoOuonorustHuar oupunun 200 Hummura OaxkTepusuiap
¥3apo Tabcupra KMpUIIMAAUrad MapuKId NOJIIUIHUKIAP OVIMIIraHu y4yH yJap
YCTUJArd W3JaHulUIapra OarvliIaHaud. OHAW Ou3 yinap Oup Oupiapu OusaH
KUMEBMI Oenruiap Ba ce3rwiap opkauu ‘‘cyxOarTnamumu’ i Ounamus. YOy
"KBOpyM ce3um" MHKpOO YyIOIIMalapura XapakaTra KeJIHIl BaKTUHU OeNruiaiira
€pmam Oepanu (Macamas, 3apapiu Xy>KyMHHU Oomnutamr). Arap OakTepusuiap cyxoar
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KypHIIca, yjap HUMajap Xakuaa cysnamaunap? Arap 6u3 xabapaop Oyiaranummsia,
TE3JIMK OWJIaH WIIOpaHW KaOys KWiIuIl, XabapHH Oomka Oup OMOKMMEBHUHN IIOBKUH
épmamMuza  DIIUTHIMAWIWraH KWIuO  Kyhum, €xkd  KalOyl  KWJyBUWJIApHHU
XapaKaTCU3JMAHTUPUIL OpPKAIM aWHUII XOJaTH €KW KACAJUIMKHUHT  OJAMHH
ojloapMuauK?  Xaid TonuWiaMaraH OakTepusyiapHUHr  99%wun?  YiapHuHT
reHodoHauaa HUManap 60p? O3WK-OBKATHU SXIIWJIAIT Ba XaBOCU3POK KWIHII YIyH
y TeHJIapAaH Kai Tap3aa doigaranummMu3 MyMKuH? O3yKaHUHT KacaJlJIaHUIIIHAIarxd
NPUOHJIAp Ba BHUPYCIApPHUHT axamusaTu kKaHjaan? Kanpmaidh kKuiaubO OW3 TEeHETHUK
MYXaHJIUCITUTHUHU,  O3UK-OBKATHUHI  HYpJIaHUIINHU Ba  OollKa  SIHTU
TEXHOJIOTUSIIAPHU Ypald TypraH axJIOKU MyHO3apaiap/a KaTHAIIUIITUMA3 MyMKUH?

O3HK-OBKAaT MUKPOOMOJIOTUSCHHUHT SHT XasHKOHJIM JIaBpU YHUHT KeJlakaruaa
Oynuiy MyMKuH. by cu3 ymp keuupaauran aaBp 0ynaau. Cu3 MUKPOOUOJIOTUSTHUHT
KEMUHIU 3MOXACHHU SIPATUIIMHIU3 MyMKHUH. by XonaTtra Tau€prapiauk KypHIl y4yH,
ym0y COXaHUHI OYryHrW OOUUIaHFUY TYIIYHYaCMHU OJIMHT, KaHJal Kuinb
TaHKUJUWA Ba WXKOJIUU (PUKpIaANl KepakJIMIMHU Ba KyJa KAYUK JICKUH yTa aKWLUIU
MHTTH MaBXyIOTIAPHH CEBHIIHU YPraHUHI .

1.2. O3UK-0BKAT MUKPOOHOJIOTUSICHHUHT Ba3udacu Ba aXaMHUSITH

MukpoOuosnorust HucOatan €m danaup. XX acp ypTranapura Keiaud paBHAK
tonau. byHra Texnuka, Kum€, pusnka, MaTeMaTHKa, TeHETHKA Ba OoliKa (haHJIapHUHT
PUBOXKIIAHUILN cabadbuuaup.

Mukpoopranusmiap skyda KAYuK OVyicana, yJapHUHT TaOuWaTgard axaMmusTH
Kyna karta. TaOuarma monjanap aqMaliMHYBHAAQ aKTUB HINTUPOK ITHO, TYMPOK
YHYMJIOPJIUTUHU ~ OIIUPHIIIA, CYB XaB3aJIapUHUHT YHYMJAOpJIWUTUAa, (organu
Ka3uiMma OOIIMKIApUHUA 3aXyUpacd XOCWJI OYJWINM Ba MapYyaIaHUIIUIA aCOCUU
Ba3u(daHu MHUKPOOpPraHu3Miap Oaxkapaau. XalBOH Ba YCUMIUKIAPUHT OpPraHUK
KOJIMKJIAPUHA MUKPOOPraHU3MIIAp MHUHEpAUIAIITUPUIL XYCYCHUATH 3ca TabuaTtia
Kyaa MyXUMIUD.

Ammn  yecumnMkiIap — OpraHuK — OuMpUKManapra  yTKasraH  yriepoJHu
MHUKPOOpPTraHu3MIap  MUHepautamTtupub, kapOonan  anruapugauar  (COp)
dboTocuHTE3 KapaéHHUIla TYTUIAHWIINA Ba OPTaHUK MOJIAIADHUHT MUHEPAJIAIIUIIN
MYBO3aHATUHHU CaKJIAWIU.

SAmmn  yecummmkinapHuHrT  GoTOCHMHTE3 (aonusaTh TIy Kamap KaTTakw,
atmocdepana CO, 40 iun moOaiiHuaa Tyrad KOJIUIIA MyMKHUH. AMMO YHU MHKpPO-
opraHu3MJjap Ba XaWBoHJAp TYIAUPHUO Typanu. Xaé€T yuyyH Kepakiu azor, ¢ocdop,
OJTUHTYTYpT Ba OOIIKa DJJIEMEHTJIAPHUHI XaM TalOuargaru anlaHuIInIa
MUKpPOOpPraHU3MJIap KaTHaIIau.

> Thomas J. Montville, Karl R. Matthews Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008. 9 6er.
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BU3HHMHT MmIaHeTaMu3a MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT MPOTOIIa3MACUHU YMYMUI
OFUPJINTY XAWBOHJIAPHUHT MaccacuaaH Oup Heua 60p KYTIPOKAUP.

Mukpoopranu3miapHuHT epaaru Basudanapu opacujga acocuilt Basuda,
yIapHUHT  TabuaTAa MOJJaJapHHU, allHUKCa  YIVICPOJAHMHI  alJlaHUIIUAAru
UIITHpOKHIKp. Xamma Tupuk opranuzmiiap 100 ¢ous kapOoHAT aHTUAPU] YHUKapca,
MUKPOOPTraHU3MIIap YHUHT 95 (GOU3HHM XOCHUI KUJIA IH.

Mukpoopranusmiiapja Oyiras >kajaain Mojjda aIMAlIMHYBUHUA KyWUAaru MUCOJ
ownan udonamam myMmkuH. S00 Kr Ba3HTa dra OyiraH Kopamoi TaHacuaa | cyTkama
0,5 xr okcun xocus Oynumu MyMKuH. 500 Kr auuTKWJap 3ca 11y BakKT Wuuja 5 T
OKCcHJl cuHTe3 Kuiaau, Oy aemak 10000 maprta Kympokaup. YHIAH TalllKapH,
MHUKPOOPraHU3MIJIAp XOCHJI 3TraH OKCUJI KEpakKIM aMHUHOKHCIIOTalap/aH TallKapH,
Typiu BUTaMUHJapra OoW. XaWBOHIAp OKCHUJIHU YCHUMIIMKIIAp XHUCOOWra sipartca,
MHKPOOPTaHU3MIIAP - DHT AP30H CaHOAT YNKWHIWJIAPUIAAH CUHTE3 KAJIA OJIA/IH.

Mukpobnap epaa 3,5-4 mupa Wui aBBasl maijo OyiaraH. Yiap SHI KaauMUid
TAPUK opranusMiapaup. Kysra kypuHMac MeXHATKauuap - MHKPOOPraHU3MIIAP
epllard OpraHuK KOJAWKJIApHHU Mapyanad TYHNpOKHUHT YHYMJIOPJIUTUHU OIIMPTaH.
Tomkymup, caHporesn KUHcIap, achanbriap, HeQTh, TaOUMil raznap, TOF MyMJIapH,
E¢HyBUYHM claHeIyIap, Topd Xocui1 OYIUIIMAa UIITUPOK ITTAHIIap.

Mukpoopranuzmiiap pyJIajJapHUHT XOCWJI Oynummaa xamia yJapHu Kazuo
OJIUIIIJIA, TOMUIIAA UIIITUPOK dTaJAMIAP.

Mucosnnap: UHIUKATOp MUKpOOpranuzMiap épaamuaa Gongand KazuiMaaiapHU
TOIUII, OJITUH Ba OOIIKAa KUMMAT/IM METaUIapHU OMpUKMaiapAaH axpaTHO OJUII.

bab3um wmukpobmap ojamiapra KyNruHa 3apap KeATHpaad: ojamiiapia,
XalBOHJIapAa Ba YCUMJIMKIIApAa KaCAUTMKJIAPHHU BYXKyAra KEITUpadu, O3UK-OBKAT
MaxcyJnoTiapuHu Oy3aau, aWHuTuO 1o0opaau. buHOKOpIMK MaTepuasIapuHu
rapyajanivi, MeTajuiapaa KOppo3usi XOCWJI Kuiaau Ba Xoka3o. lllynnai xoaucanap
XaM OVJIraHkd CcaMOJETIIApHUHT TMYJIaT Ba QJIIOMUHUN KUCMJapujia MOFopJiap
OpraHuK KHUCIIOTaJlap 4YUKApuO, Maija uYyKypuajap Xocuid Kwirad. bab3an
BOJIONIPOBOJI TpyOanapuaa TeMup OakTepusuiapu Kynaiuo, TpydanapHu Tycud Kysiau.
Tomr, rtpanut, O6a3adbT XaM MHUKPOOPTaHW3MIIAP TabCUpHUAA TMapyajaHaIH.
Mukpoopranusmiap €rod, raziaMma, 03uK-OBKaTJIapHU Oy3aIu.

Ta0MaTHUHT MAHTHKKA 3U/] KOUJAACH 00P: OPraHN3MJIAP KAHYAJIUK KHYUK
OyJca, yjaap my Kajaap yHyMJId uuuiaian. THUpUK MaBXy[OJJIapHUHI YCHII Ba
KYTIaUII SHEPTUSICH Ba yilap XOCHJ KWJIaJIUTaH Maccacu aHa Iy OpraHu3MJIapHUHT
XaXMJIapura TeCKapu nponopiuuoHaiaup. Tabuat KOHyHU aHa IIYHJIal.

Opranu3m Hakagap KMYMK Oyiica, y 11y Kajap Te3 PUBOKJIAHAIU Ba KYMasiau, y
BaKT OMPJINTH WUWJA HUXOSATAA KYI SKOHJIM MOJJQJIApPHU XOCHJI KWJagu. AKCHHYA,
OpraHu3M XaKM JKMXATHJIaH Hakajgap Karra Oyica, y LIy KaJap CEeKWH ycaau Ba
KyTIasiau.
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by KOHyHHUM y¥i XaWBOHJIApH, yJap TAHACHHUHI TUPUK MACCACHUHWHI YMYMMH
omub GopuiM Muconuaa Kypubd uynkaauk. byHmait kaparanga Oyka, Ky €Ky dUKH
aTallMK ky>kara HucOaTaH ad3ayuiMKka sra. JIeKuH kKyka SHT IOKOpU UIIl YHYMHTa
sra. bpoiliep caHoatuga TUPUK Ba3HAArd OUp TOHHA TYIITHH YOPBAYMIIMKIArUTa
HUCOATaH CaKkku3 Oapodap Te3 ETUIITHPHIIA]IH.

XaxMu sSHaJa KHYUKPOK OpraHU3MHU KYpHO uuKaguran Oyncak, Oy TadoByT
SHA XaM KaTTa Oynamgd. YCHMIMKIAp IIMPacH OWIAH O3WKIAHAJWTaH KHUMK
TEKUHXYP XamopoT OynaraH rTuéx Outu &3 maBomuma 18 mapTra aBion Oepamu. bup
ru€x OUTHHUHT S5-HUM OYFUHUAATH aBjiIou aeapiauk 10 mapa ra 6opud KoJjaau.

I'néx OutuHu OakTepus OWIaH TaKKOCIaWauraH OYyicak, y BakTaa THEX OUTH
OakTepusira HUcOaTaH OaxaibaT kypuHaau. bykara OGakTepusHU CONMMIITUPUO KYPHIILI
sca OMpUHYM KapaljgaéK, XaTTo FajaTh Ba OabMaHu OYnuO Tyrojgagu: OyKaHUHT
Ba3HU 450 Kr, MUKpOO XyKailpacu Ky3ra yaluHMaiau Ba Ba3HCU3AUP.

bamraptu 6mocuHTE3HN, MacajgaH, OKCHIJI CHHTapu FOSIT KHUMMATIU MaxCyJTOTHH
TaKkKociabd kypaauran Oyicak, y BakTJa MUKpOOpraHU3MIIap IIyOXacu3 KyJa KaTTa
ad3amukka, Oykara HucOaTaH ycTyHiaukka ara OVmamau. Tupuk Basuu 300 kr
kenaaurad Oyka 1 cyTtkana 3yp 6epubd 6okmiranuaa xam stura 1,2-1,3 kr ot éku 120
rp OKCUJ Kymaad. AuntkuiapHuHT 300 Kr Xaxmuaard xyxkaipanapu 1 cytkana 25-
300 muHr xr Ouomaccanu ¢Exu 11-13 MuHr kr okcun Oepanu. byHna
MHUKpPOOPTaHU3MIIAP XOCHJI KWJIaJWTaH OKCHJI aMHHOKHCJIOTajaprarmHa sMmac, Iy
Ownad Oupra 3apyp BUTaMHUHIapra xaM Oouaup.

Auutkunap okcwiHM Oyka opranuzmra Hucoaran 100 muHr OapoOap Tte3
Tymnaiinu. bakrepusutap Oumomacca Ba OKCUIIHM aQuUTKWJApIaH XaM Te3pPOK
TYTUTANIA.

XanBOHJIAP OKCUJTHU YCUMIIMK XOMAIIECH XucoOura CUHTE3 KWiaauran oyica,
MUKpPOOpPTaHU3MIIAp YYYH ap30H CaHOAT YMKUHAMIAPU Kudosaup.

ysagait Kumub, MUKPOOHMOJIOTHK CHHTE3HUHT TOTCHIMAN DHEPTHUSACH JKyAa
XaM KaTTajup.

Akan. MWUIIYCTUHHUHT  MabiIyMoTJapura KkKypa | Ta  TyNpOKHHHT
mukpodaopacu 500 rekTapra TEHT KeJlaJIuraH ro3ara sra 0yiaau.

Mukpoopranusmiap Y3 TaHAJApUHUHT JKyJa KaTTa CHUPTHIAH TYIPOKKA
OWonorMK Karanm3zatop xucobnanraH ¢epMeHTnap axparaaud. by depmenTiap
OpraHMK Ba MUHEpal OWpUKManapra aWjlaHWIM OujgaH OOFIUK KUMEBHIMA
peaKknusUTapHU KECKUH PaBUIIIA YKaJautamTupaad. MUKpoopraHu3miiap Iy Tapuka
TYNPOK YHYMJIOPJIMTHHU OIIHPATIH.

Mukpoopranusmiiap CHUPTUHHUHI XaKMHUra HUCOATaH KaTTaIUTU FOAT 3Yp
AKTUBIIUTH - YJIAPHUHT MYXUT OWJIaH MOJa ajJMallyBHHUHT Xa/JIaH TalllKaph Te3
KeUyBU Ba TabwWarna yJapHUHT XXyJa KaTTa axaMusiTura sra Oymmimn cababimapumaH
oupuaup.
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Kynunua mukpoOnap axoitnd 6ynéaxop xucodnananu. bynnait MukpoOnapHu
KOHJIM Jaboparopusuiap Ae0 aTam MyMKHH. MUKpoopraHU3MIapHUHT (oiganu Ba
3apapiu dbepMEeHTHHU Oowunran MUKPOOHUOJIOTJIAPHUHT Bazudacu -
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT (DAOTUSATUHU ojamiap y4yyH MakOyn OViraH iyHamumina
OomKapuuiad uoopar.

MuxkpoOuosnornap, OuoOXuUMHKIAp, OuopU3MKIAp, MaTeMaTHKIap  Ba
MYXaHAUCIAPHUHT ACTOMIMI MEXHATH Ty(]ailiu MUKpPOOJIApHU WHCOH 3XTHUEKIApU
YUYH XM3MaT KWINIITa YPraTUILTra SpULIUIIH.

X03Upru BaKkTAa THHUMCHU3 EpJaMYiIapuMu3 - MUKpoopranusmiiap (padpuka Ba
3aBOJUIap/a, KUIUIOK XYKaluryAa Ba pysropaa TonMmaid wumad karra Had
KEeJITUPMOKIa. Mukpoopranuzmiap €pAaaMuaa KylNruHa O3MK-OBKAT MaxCyJOTJapH
UIU1a0 YMKApUIMOKAA, OPraHUK KUCIOTaJIap, aMUHOKHUCIIOTAIap, OKCHILIAp, EFap Ba
OOIIKa KUMMATIH OMpUKMaJIap XOCUJ KWIMHMOK/AA.

Xap KyHM 103720 M éHagura raszjiap TYHTJaH, YCUMJIMKJIAQPHUHI OpPraHUK
KOJJIMKJIapUIaH XaBOCH3 IApOUTAAa akpanuO 4ukuO Typaau. by éxkunru Gexopaan-
Oekop MYKOAMO KeTMaciauru y4yyH MeTaH Kypuiamacu €EpaamMuaa HUFUO OJMIl
mymkuH. Xaxmu 100 M° kamepa, cyTkacura 80-100 M Tas oepamu. 1 TH ryHrAaH
800 M° ra3 GKWIFHCHHM OJIHII MyMKHH. YHJAH TallKapu, YFUT YPHUJIA TYHTHUHT
cudaty aHva SXMUPOK OYymamu. Xap Oup xkamoa XYyKaldukiapuja TEKUH EHWIFU
OJIMII MYMKUH.

KounHoT TankukoTinapaa OWpUHYM KOMHOT — pa3BelKauuiapu cudartuaa
MUKpPOOpraHU3MJIap KYyJJIaHTaH (€F KUCI0Talu OakTepusiap).

Tubbuérna xam MUKpOOpraHuU3MIIAP KEHTr KyJulaHaaud. MacanaH: WHIUKaTop
MUKpOOap €paaMuia HAcl KacaUIMTMHU aHUKJIAII, Typiau aHTHOMOTHMK Ba OOIIKa
JOpU-IapMOHJIap  OJHII, CYT  KHUCJIOTaIM  OaKTepUSJIAPHUHT  KYpPUTWUJITaH
Xy)KallpaJlapuHM OJaM Ba XalBOHJApJard HM4YaK KacCAUIMKJIAPUHM J1aBOJallja
WIUTIaTUTIAAN.

Kunuiok xyxanmuruga xaM MUKpOOPTraHU3MIIapHU KYJUTAIl T€3 PUBOKIAHMOK/A,
allHUKCAa YOPBAUMIIMK Y4yH KYII MHUKIOPAAa MUKPOOMOJIOTHMK CHHTE3 MAaxCyJOTIapu
3apyp. YCHMIMK Ba YpPMOHJIAPHMHT 3apapKyHAHJANapH OYyiIraH XallopaTiap Ba
YJIAPHUHT JTUYUHKAJapura Kapii MUKPOOWOJOTHUK WY OWJIaH Kypalluil KUIUIOK
XY)KaTuK MHUKPOOWJIOTUSCUHHUHT SIHTU WYHAIMIIIAPUAAH OUPHUIMD. V3ununr
TOKCUHJIapW OwiaH Oy 3apakyHaHJalapHU VIJAUpaguraH OakTepus Ba MOFOpJIap
TONWINILK OWiIaH, Oy mpenapaTiapHy UILIa0 YMKAPUII XaM Hyira KyHuiiu.

MukpoOuosnorus caHoatuja “iuiad YMKapuiraH MaxcyJjoTjapAaH O3UK-OBKAT,
IYIIT, CyT CaHOaTH/Ja Ba CAHOATHUHI OOIlKa TapMOKJIapuia WWNl caiiuH ToOOopa
KYIpoK (hoiimanaHmIMOKIA.

Muxkpoopranuzmiapuu ¢akat ¢oiiganu €ku (akar 3apapiura axparuo
OynMaiinu, 4YyHKA yJIapHUHT (aoJuATHHU Oaxonaml, yiap lo3ara YHKaJuraH
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mapoutra OOFNMWK. Macanad, [eTI0I03aHUHT  MHUKPOOPTaHW3MIIAp TabhCUPHA
napyajaHuIIM  YCUMIIMK KOJIUMKJIapuAa €KU OIIKO30H TpaKTHla OBKAaT Xas3M
oynmumraa (oaM Ba XalBOH IETI0JI03aHH OJITUHIAH MUKPOO (hepMEHTH — yeLnronasa
OuJiaH TWJIPOAN3 KWIMACAaH Xa3M Kuiia oimaiian) 3apyp Ba ¢oitnanuaup. Ly Ounan
Oupra I1eNI0J03aHMd MapyajalIuraH MHKpPOOpraHu3Miap OaluK yHuIalaurad
TYpJIapHU, KaHATIApHW, KApTOH, KOFO3, KUTOOJApHM, TMaxTa KOFO3JIUW MaTOJapHH
napyananiau.

XarTo Kacal KeITHPYBYM MHUKPOOpPTaHU3MIIAPHU XaMm OYyTyHJIail 3apapiu 1ed
OYnMaiiau, 4yHKH yliapJaH oJaM Ba XaWBOHJIAPHU TYpJIM KacaJUTMKIIApAaH CaKJIOBYU
BaKI[MHaIap TalépiiaHau.

OxkaBa CyBJIapHU TO3aJIaIllJ]a XaM MHUKPOOPTAaHU3MJIAPHUHT aXaMHSTH KaTTaaup
(0KaBa cyBlapjaru MoAaJIapHU MUHEPaTU3aLIUsIIALLI).

Mukpoopranu3zmiiap TapKajlaJurad acocuii ManOaanap:
Tynpok Ba cyB

3aBoju1ap Ba YHHUHT MaxcCyJOTJIapH

Wi a6 unkapuin uaunuiapu

OmKO30H-UYaK TPAKTH

O3HK-OBKaT MaxcyJoTJIapu KaJOKJIOBUHIIAPU
Emutap

XanBOHIIAp

XaBo Ba 4aHT

O N A WNE

Ha3zopar caBosiapu

1. Mukpobuonorus Gpanu HUMaHH Ypranaan’?

2. Mukpoopranu3miap Q1yHécHu Kalcu rypyx MUKpoOIapaad nobopat?

3. [Ipokapuot opranu3miiap OWJIAH dYKapUOT OpPTraHU3MIIAPHUHT OHp-OuMpUaaH
bapku KaHmam?

4. TexHuK MUKpPOOUOJIOTHSI HUMAHU YpraHaan?

5. Huma cab6a6pan MmukpoOuoiaorus XX acpaa paBHaK TOIINA?

6. Jlyu [Tactep MukpoOuosorus GaHMHUHT aCOCUHCH.

7. Kaiicu onumiiap MHKPOOMOJIOTHUSTHUHT PHBOXKJIAHUIIIUTA KaTTa Xucca
KyIuraamnap?

8. MukpoopraHu3MIapHUHT TabuaTAaru acocuii Bazudacu Ba axaMHUsTH.

9. MuUKpOOpPraHU3MIIAPHUHT XaJK XY KAJIMTUIard axaMusiTd KaHiam?

10. Opranu3m Hakamap KHYMK OVyica, y mIy Kagap Te3 KyNaluIIMHA
TaCAMKJIOBYM MHUCOJUIAPHU KEJIITUPHHT.

11. MukpoopraHu3MIaApHUHT KAIUIOK XY KaJIUTUAATH aXaMUsATH KaH1ai?
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12. MuxkpoopraHu3MJapHUHT  TallKd  MyXUT  OWimaH  Te3  Mojana
aIMaIIMHYBUHUHT cabaOu Ba axaMHATH.

Anaduértaap.
1.James M.Jay, Martin J.Loessner, David A. Golden. Modern Food
Microbiology. 2005

2. Thomas J. Montville, Karl R. Matthews, Food Microbiology: An
Introduction. ASM Press. 2008
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2-Mag3y: MUKpoOpraHusmJjap YCHIIHIa MyXdM O3HK-OBKAT
MaxCyJI0TJIapH HYKH BAa TAIIKH MapaMeTPJIapUHUHT Tabcupu. O3MK—0BKAT
MaxcyJaoTjaapuiaa yupaiauran kacauiukiaap (Clostridium botulinum).

Pewxa:

2.1. CyT Ba TyXyM MUKpPOOHOJIOTUSACH

2.2. 't Ba Ganukiapaa MUKpOOPTaHU3MIIAPHUHT Kynaitui cababiapu

2.3. MeBa, cab03aBOT Ba OaHKaaM KOHCEpBAJIApJarn MHKPOOPTaHHW3MIIAD Ba
YJIaBPHUHT KyTaiui cababimapu

2.4. JloH Ba MOH MaxCyJOTJIapW XamJa EF-MOWIAPHUHT MHKPOOPTaHH3MIIAP
OwiaH KacayaHuI cababnapu

2.5. AJIKOTOJITH Ba aJIKOTOJICH3 HUYMMITMKIIAp/a YIpaIuraH MUKPOOPTaHU3MIIap

2.6. O3mk—oBKaT MaxcyjoTiaapuja yupaiauran kacammkiap (Clostridium
botulinum).

Tassnu udopanap: baxmepuyuo asza, raKmeHuH, cym KUCIOMAIU OAKmMepusiap
Gazacu, HOpMal MUKPOPIOPA, AHOPMAT MUKPOPIOPA, MOMU3RU, KUMU3, NApAmug
baxmepusnap, mozopnaw, Ipam ycynuoa Oyaw, anadbuos, yeHoanabuos, Snugum
Mukpogopa, meéa 6a cab3a6OMIAPHU  YUPUWUU, KAPMOWKAHUHE — HYUPUWLU,
KAPMOWIKAHUHE XY 84 KYPYK, XAIKACUMOH YUPUWLU, HOMUOOD DuUmogdmoposu,
bakmepuan Kopa Xo1-XoJLu2lU, Cepcys YUpUwiU, KapamHu Kyl pane Yupumiu, Kopa xo-
XOJLIUSU, NUEIHU Y3A2UOAH Yupuwiu, nués gyzapuosu, ouonocux bomoasyic, /[oH, HOH,
bayunryc cyomunyc (nuuan maékyacu), Oayuiyc Mme3eHmepuxyc (Kapmouika
maéxkyacu), oayuinyc mMukouoec, KapmowKka Kacaiiueu (éKu Yy3uiysuan Oy3uiuuL),
Men Kacaunueu, moopaaut, nuemenmau ooznap, Erwinia herbicola, Alternaria,
Cladosporium, Helminthosporium, Ascochyta, Saccharomyces, Shizosaccharomyces,
Candida, Candida mucoderma, yeer»,  Shizosaccharomyces,  esunonumne
maxupnanuwiy, ManHumiau  ousceuw, Botrytis cinerea mypuodacu 3ambypye,
Clostridium botulinum 6axmepusicu.

O3HMK-0BKaT MaxcCyJIOTJIapuUMHU3 XaWBOH €KU YCUMIIMKIAp/IaH Tal€piaHTaHIUTH
Y4yH XaWBOH Ba YCUMIIMK TYKUMaJlapy MHKPOOPraHU3MIIAPHM YCHILIWIa TabCHUP
KUiIyBud cudaruga kKapammmui Jo3uM. O3HMK-OBKAaT y4yH MaHOa XHCOOJIaHTaH
XaWBOH €KUM YCUMIMKIAD MUKPOOPraHU3MIIApJAaH XHUMOSUIAHUILI Ba YJApHHU
OpraHvM3MJa TapKaJWIIJaH XUMOSUJIall MEXAHU3MHUHHU DJBOJIIOLUS  Kapa€HHIA
y3namtuprannap, OyiapHu OMp KaHYacu XaTTO SIHTM MaxcCyloTJa XaM Y3 aKCHUHU
tonaau. TabwaTHM Oy WHBOMHUHH XHCOOTa OJMO MaxXxCyJOTIapHH CakjIama
OymapHUHT OapyacHHU TMATOT€H Ba 3apapid MHUKPOOPTaHM3MIIAPHHU KYHalHIINHU
TyXTaTUII Ba OJIIMHM OJIMIIA CaMapajy KyJulall MyMKHAH
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Nuku mapamerpnap

XaWBOH Ba YCUMJIMK TYKMMAaJapUHU aXpajiMac KUCMHA TYKUMaJapHU WYKHU
napaMeTpiapu Aciimnaau. by napamerpnap Kyluaaruiap:
1. pH
2. Hamunk
3. Oxcumananumni-Kadtapuai noteruat (Eh)
4. O3yKa MUKJI0pH
5. AHTUMHKPOO KOMIIOHEHTIap
6. bruosoruk Ty3uiHIm

pH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Mol{s

Yeasts

Alicyclobagillus §pp.

Salmonella|spp.

Acetdbactet spp.

Ligteria monodytogenes

Yelsim'a enterocolitica

Escheriichia toli

Clostridium [botulihum

Bacillys cergus

Campylobacter spp.

bhigella spp|

Vibrio |paraRaemolyticus|

Vibrio|cholerae

Clostridium perf‘n'rrgens
1

Pacm 1. O3uk-oBKaT MaxcyloTiapuaard ©O0ab3u MHKPOOPTaHU3MIIAPHU  YCHUIIMHHUHT

taxmMuHui pH nuanasonu. L. Monocytogenes Ba S. aureusyyyn pH auanazonu 6up xu’.

2.1. CyT Ba TYXyM MUKPOOHOJIOTHUSICH

Cytna omamra 3apyp 03yKa MOJJQIAPUHUHT JNCSIPIU XamMMacu OOp, IIYHUHT
YUYH CYT JKy/Ja KUMMATIU O3UKa XUCOOIaHaIH.

Cytna 200 gan optuk Typiau Mojdanap aHukianrad. Ilymap sxymnacujax
yraeBojuiap (CyT IIakapu), OKCWIUIAap, €FJlap, MHUHEpal Ty3jdap, BHUTaMHUHIIAP,

® James M.Jay, Martin J.Loessner, David A. Golden. Modern Food Microbiology. 2005. 41 Ger
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dbepmenTiap 60op. O3yka MOITATAPUHUHT XaMMAacCH OPTaHU3M Y3JIAIITHPUINN YIYH
Kyaa Kynai makiaa 0ymaau.

CyTHUHT MHUKIOpH Ba cudaTura Oup Heya OMUJUIap TabCUP KUIAIU: MOJHUHT
€M, 30TH, COFJUTM Ba OOKHUII LUKJIM (OBKATJIAHUIN, SIIAl Ba COFUJIMII
mapouTiIapu). Arap, CaHUTap-TUTHEHA KOWJajapura puosi KIUIMHMACIaH OJIMHTaH Ba
KacaJUlaHTaH CYTHM TEPMHUK KaiiTa HIIaMacliaH OBKATAA MIUIATHIICA KacaJUTUK
KennO unkum MyMKuH. CyT opKany TapkajiaauraH KacamukiaapHuar 300 ra skuH
TypH MaBxkyJ. MacanaH, cui, Opynesui€s, caTbMOHEIIENap Ba OonIKanap.

Cytaa 87 dowus ra skun cyB 60p. CyT MUKpOOpPraHu3MiIap pUBOXKIAHUIIN YUyH
KyJla KyJal MyXUTIUD, IMIYHUHT YY4YH XaM XOM CYTJa MUKPOOpPTaHU3MIIAp XaMHIIIA
Ky Oymaau. Xarro sHTM cofwiraH 1 M cyTaa xam Oup Heya MMHITayda
MUKpPOOPTaHU3M OVIHMIIIM MYMKHWH, YYHKH CUTHD CIUHUHT CYPFUWIAPUHU Y3HUTAEK
Mukpoopranusmiiap OVmaau. Illy cabGabman OyTyHiail cTepuia CyT OJIUIIHU
MMKOHHATU UYK. CyT COFa€Trania €IMMHHUHT F03aCUJard MUKPOOpPraHU3MIIap CyTra
TyIIaId XaMa XaBoJaH, WANIIIAPIaH, CyT COFyBUYMIIAPHUHT KYJIAPUIaH, CYyT COFUII
anmapatiiapyuiad xaM CyT COFMII MyHKTJIapuja YIUIaHUO KoJraH €KU cakjall y4yH
KOJJIMPUJITAH CyTJa MUKpOOpTaHu3Miap Oup Heua azaHu YTUO pUBOKIIAHAIM.

| pasa — anmumuxpob (bakmepuoyud) ¢asza. by dhazaga MukpoopraHuzmiap
PUBOXKIIAHUIIN TYXTA0 Typajy, YyHKHU SIHTH COFHIITAH CyT/aa OaKTEpHUIIH MOaIap -
JaKTeHuHjaap OYynub, ymap cyTaard MUKPOOPTaHU3MIIAPHWHT PHBOKIAHUIITMHU
TyXTaraau, Oab3unapuHu 3ca yuaupaau. CyTHUHT OaKTepULUJIUIU BaKT YTHUIIH
OwiaH macasiiv, CyTAaru OakTepusuiap COHM Kym OYnu0, xapakatr rokopu Oyiica
Gaxtepua (hasa Kuckapamd. by ¢asanunr sHr kym BaktH (48 coar) cyr 0 °C ma
cakmanranga Kysarmiagn. 10 °C ma caknanranaa 6y dasa Gup cyTkara Kuckapaz, 37
oC Jla dca aTUru 2 coaT caKJIaHaIH.

Il pasa — apanaw muxpoghnopa ¢azacu. baxrepununa ¢dasza Tyramm OuiaH
CyTIa TypJau OakTepusiap, MOFOp 3aMOypyFiapu Ba auyuTKujap Kymasad Ba 12-18
coaT AaBOM 3Tajau. by (da3zaHMHT oxupuaa CyT KUCIOTAIU OakTepusiap Kymaiuo,
CYTHUHT KHUCJIOTAJIWIUTH OIMO Oopaad Ba YUPUTYBUM Ba Oollka OakTepusiap
PUBOXJIAHA OJIMAMNIN.

Il ¢paza — cym «kucromanu 6axkmepusnap ¢azacu. CyT KUCIOTaIU
CTPENTOKOKKIAp KymaiuO, (aszaHuHr oxupuga TaEKYaCUMOH OaKTepHUsIApHUHT
OIIWINKU Ky3aTuiaau Ba OyHaa cyT uBmiiau. CyTHUHT KUCJOTAd MYXWUTH Kaaal
y3rapuind yHAa aYATKWIAPHUHT Ba MOFOp 3aMOYPYFIApUHHHT KeTMa-KeT EKHu
Oupranukaa pUBOXKIAHUIIIATA OJIUO KeJaau.

IV ¢aza — cym xucnomanu 6axmepusnap ¢hazacu. CyT KUCIOTAIU
OaxTepusiiap ¢azacu Tyrad, cyTAa auuTKUIAp Ba MOFopiap ycaau. Yiap Tabcupuia
napyajaHraH OKCWJIHUHT WIIKOPUNA MAaxCyJOTJIapu XOCWJI OVyiamu; CyTHUHT
KUCIOTATWIINTH KaMalnO yHIAa YUPUTYBUM OaKTepUsiap PUBOXKJIAHAAW Ba TYPJIH

37



OWXFUIN >Kapa€HIapu comaup OYynaau, HaTWXKada CyT UCTEbMOJTa HOJOWHUK OYiIn0
KOJIaJIi. MUKpOOJIap cyTra Tymuob, yHU U(IIoc KUIaam.

CyT cofull NMyHKTJIapuja yIUIaHUO KoJraH €K Cakjiall y4yH KOJJAMPUIITaH
CyTJla MUKpOoOopraHusmiap oup Heva gazanu YyTHO pUBOKIAHAIH.

CyTtHHHT MUKpOodIIOpacu HOpMal Ba aHOpMaira OyInHaIu.

Hopman muxpoduiopara cyT kucinotanu OakTepusiiap, IPOMHOH KUCIOTaIN
Ba YHPHUTYBUU OakTepusiiap, nyak TaéKyajapu rypyxuaaru OakTepusiap, MOFopiap
Ba QUUTKUJIAP KUPAJIH.

AHopMmaa Mukpoduiopara Typid HHGEKIIMOH KAaCAJUTMKIAPHU KY3FaTyBUYd
MUKpoOap (au3eHtepus, Opyuemiés, cui TepyiaMa Ba OOLIKa KacauIuKiIap MUKpOOH)
KUpaau. AHOpMan MHUKpogiopara siHa O3MK-OBKAT 3axapjaHUILINHU KEJITHUPaIuraH
COJIMOHEJJIaJlap Ba OJTUHCUMOH CTa(DMIIAKOKKIAp, XamJa CYTHUHI pPaHTUHU
y3rapTupyBuH (KYKapTUPYBYH, KM3apTUPYBUYH) LIYp Ba COBYH TabMHUHH OepaauraH
MUKpPOOpPraHU3MJIap KUPaaH.

CyTHH aliHMmIAra Hyn1 KyiiMaciuk yayH kymm Omman 8-10 °C man roxopu
OynmaraH xapopaTaa cakjiaHaau, €Ku nacTepusanus Kwinb kyiwiaau. by xapopatna
CYT KHUCIOTanu OakTepusjapu pHUBOXKIAHMAWAM, aMMO COBYKKa Oapjouuu
Oakrepusuiap kynuH4a Pseudomonas TypkyMuaaruiap puBOXKIAHUO, OKCUII Ba EFHH
napyanad, cyT TabMUHU Taxup KWiInO Kysau. LIIyHUHT yayH nactepu3auns KUIMHTaH
cyran 10°C aH macTpok XapopaTaa macTepu3aups OYiIraH BakTAaH 6omuiab 36-48
COATJaH KYII CakJiall MyMKHH SMac.

CrepunuzauusiaHrad CyTHH Y30KpPOK BakKT CakJjall MYMKHH, YyHKH YHAA
Oapua MukpoObap ynaran Oynaau.

Cym maxcynromaapu mukpodghiopacu

CyTr maxcynoTinapuHu (CMETaHa, TBOPOT, KaTHK, ITPOCTOKBAIA, MUIUIOK Ba
Oolikanap) Tal€piaml ydyH TMacTepu3alusi KWIMHTaH CyTra CYT KHCJIOTaJH
OaKTEepHUsUIApHUHT TO3a TYIUIAMJIApUHU TOMM3FM cudatuaa kymmiagu. Kedup,
KMMH3, KypyHra Taiéprnamija cyT KHUCIOTalIM OakTepusyiapllaH TallKapH, sHa
QYUTKUJIAP XaM KYyIIUIaau.

WNHCOH OpraHusMu CyT KUCJIOTAJIM MaxCyJOTJIapHH OJJWK CyTra Kaparasjaa
OCOHPOK Ba TE3pOK y31amTupuo, xa3m Kuwiaau. CyT KUCIOTaIl MaxcyJoTiap cyTra
HUCOAaTaH Y30KpOK CaKjIaHagd. YJap MaTOreH MHKpOOJiap PUBOXIAHUIIM YUYH
HOKyJaid mMyxutaup. CyT KucioTanu OakTepusiiapu CYT KHUCJIOTACHUIIAH TalllKapu
aHTUOMOTUK MOJIIANap XOCHJI KWJIMO MAaTOTeH Ba YMPUTYBUM OaKTepusiapra Kapiiuu
AHTOTOHUCTHUK TabCHUP KUJIAIH.

MaxcynoTHUHT cu(aTé CyT KUCIOTATH OM)KFULITHUHT TYFPU KETUIIUTa OOFIIUK.
Oxopu cudatnum  MaxcynoT ONUII  Y4yH KYJUIAaHaJuraH  TOMU3LUJAru
MUKPOOPTraHU3MJIap MabiIyM OHOKMME akTUBIMKKAa sra Oymumu kepak. [lynna
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oerona Ttacogudui, CyT KHUCIOTadM OWXKFUINTA CaaOWii TabCUp dTaJAWTaH
MUKpPOOpPraHU3MIIap PUBOKIAHUIIINTA ITIAPOUT OV IMaiiau.

Onauii mpocToKBalia, CMeTaHA Ba TBOPOI YYyH KYJUIAHAJUTaH TOMM3FU
TapKkuOHura Me30(pu1 roMoepMEHTATUB CYT KUCIOTaIH cTpenTokokkimapu (S. lactis,
S. cremoris) Ba XymOVH XuI XOCHJ KWIyBud crpentokokkiap (S. diacetilactis)
KHPaJIH.

TBopor Taii€pnammga TOMU3FUIAH TAIIKApH, MUPAOH (HEPMEHTHHU KYIIUO
YKapa€H Te3NalTUpuiIagy.

CyT KHUCIIOTa I MaxCyJIOTJIApHU cakJjalljia yjapra Tamkapuiad (Mioiad 4yuKa-
puin ac600-ycKyHalapujaH, XaBojJaH, WITYWJIAPHUHT KYJUIapu Ba KUHUMIIapUJIaH)
QUUTKU, CHpKa KHUCJIOTadu OaKTepusiiapy, MOFopiap TylmuO, pUBOXKIAHUO
MaxcyJoTra Kupaad Ba TabMuHH Oy3amau. Moropnapnan kymmada Oidium lactis
PUBOKJIAHHO, MaxCyJIOT I03acH/ia KaJIWH, OK CapUK paHTH, OaxMaira yxImaml rnapaa
XOCHJI KUJIa TH.

Boarap mnpocrakBamacuHm Taiiépramga TapkuOuga TepMoPui  CyT
kucioTanu crpentokokku (S. thermophilus) Ba Gomrap Taitékuacu (L. bulgaricum)
MaBKyJl TOMU3FU KYJUTaHUJIA]IH.

Amuaopua  NPOCTOKBAIIA TOMHU3FUCUTA TepMOPHI CyT  KHUCIOTalu
OakTepusapaad Tamkapu anuaodu taiiékuacu (L. acidophilum) kupamu.

AnuaopuauH Tai€pram ydyH 3 XWJ TOMU3FWIApHU: anuao(ui Tan€Kyaiapu
TOMU3FUCH, TBOPOT YUYyH TOMM3FU Ba Kepup ToMuzrucu Oup xui mukgopaa (1:1:1)
KYIIMJIQIN.

Anunodun Maxcynotiapu mudobaximn xycycustra ara. Aruaodun tTaiékuacu
aHTUOMOTHK MOJJajap MILIA0 YMKapuO, yiap KyMuHYA YUPUTYBUYH OaKTEpHUsIIapHU
n4aK MHOEKIUACH KY3FaTyBUYMIAPHU UYKOTaIH.

Kedup Ttaii€pnamina cyrra kedup 3aMOypyFiapu JieraH TOMU3ZFU KYIITWIA]IH.
YHuHr MHKpodJopacH CyT KHCJIOTaIM CTPENTOKOKKIAPH, CYT KHCJIOTaIH
Tail€Kyajgapyu Ba TopyJia TypKyMH auduTKuigapugaH uodopar. Kedwupmgarum crupt
Mukaopu 0,6 ra Gopaau.

Kedup xabu kumu3 taiépramn xaM CyT KHCIIOTa Ba CIUPT XOCHJI OYyiaauraH
owxkrunuiapra acocinanrad. Kummsna 2-2,5 ¢ousraya crmpt tymaHaan. Kumus ot
CyTUJIaH Tal€piiaHa i, aMMO XO3Up CUTHP CyTHJIaH XaM Tan€piaHMOK/1a.

PsizkeHka ToMu3Fucura TepMOGUI CYT KHUCJIOTald CTPENTOKOKK Ba KaMpPOK
MUKIO0p/a 6oyirap Tai€k4yacu KYIIuiaan.

CyT KHUCIIOTaIM MaxCyJOTJIapAaH sHa TYpJId MWUIMHA HYAMIIMKIAp, MacalaH
yaji, MallOHU, KypyHIra Taru€piaHaau.

Capuér uydyk Ba HOpAOH Oymamu. Uydyk capu€rHU macTepu3aris KUJIUHTaH
KaMOK/JIaH OJWHAAM, IIYHUHT YYyH YHJa MHKPOOpPTraHW3MiIap HUCOATaH KaMpOK
Oynanu, OymapHUHT Tapkubu Taconupuil Ba Typau-tymanaup. Yyuyk capuérra

39



MUKPOOpraHu3miap KalMOKJaH, €FHU IOBUII YYyH MIUIATWIAJAWIAH CYBJaH,
XaBoJIaH, ac000-yCKyHaJaH Ba OOIIKa HapcaiapJaH Ty Iu.

Hopnon capuér onauH ayutu® KyHWiaraH KalMoKaaH TanépiaHanu. by
capuéria OakTepusuiap KYyIpok, JEKHMH TapkuOu MyaisiH Ba JTOMMHM OYnuO, acocaH
CyT KUCJIOTAIH OakTepusIapJaH ubopar. 1 rpam capuérnaru
MUKpPOOPTaHU3MIIADHUHT MUKIOpH OWp He4ya YH MUHTIAaH TOpTHO, Oup Heda VH
MUJUTHOHTa4a Oopaau. Yiap opacuja YAPUTYBYHM OaKkTepusuiap, WYaK Tal€KJacw,
MOFOp 3aMOypyfiapu Ba auuTKWwiap xaMm yupadgu. Capuérma naToreH
MUKpPOOJIAPHUHT BaKWIJIapu (JU3EHTEpUs, TEpJlaMa Ba X0Ka30) XaMm OVIHMIINA MyMKHH.
Capuér cakjiaHrasga MOFOpJiad TypJIU-TyMaH JOFJap Maigo OYIUIIM MyMKHH.
YHUHT MOFOpiammra KynuH4Ya OUJUYM, MEHULIUUIMYM, acleprujulyc, MYKOp Ba
Ooiika 3aMOypyfinap cabab Oynaau. Morop 3aMOypyFiapu Kynaluilyd HaTHUXKaCcHJa
CApUEFHUHI TAlllKM KYPUHHUIIW, XUAU Ba TabMU Yy3rapaad, YHAA IIYPJIAHUII Ba
TaxupiaaHuIl py 6epaau, HaTUXKaja Capuer UCTEHMOJI YUYH SPOKCcHU3 OVINO Koaaau.
V30K cakmant yays capuéran -24 °C gan -30 °C raua coByTum 3apyp.

2) Tyxym TYHuUMIM OBKAaTIUp, YyHKHM YHAA OKCWILIAp, €Fjap, yrieBoiyiap,
MUHepan Ty3nap, Buramuiap 6op. llly Ounan Oupra TyXxyM MHUKPOOPTaHU3MHUHT
PUBOXIIAHUINN YUYH KyJIa XA O3UKJIM MyXHUT XHUCOOJIaHA U,

AMMO TYXyMHUHT TIIyYOFM Ba YHHHT OCTHJArd TMapJacud TyXyM HWYUTa
MUKpOOJIapHU OeMaliof KUPHIIWIa TYCKUHIMK Kuwiaau. TyXyM mydoruaa xynaa
Maiijia TeIuKIap 00p, TYXyMHUHI Hadac OJMIIM YUyH 3apyp XaBO TalllKapHJaH Iy
TEUIUKJIAp OPKAJIM KUPaIu, TYXyM UUHMIAard KapOOHAT aHTUIPU] Ta3H Ba CyB OyFiapu
sca yia TeHuKIapiaH YUKU0 KeTau.

CoryioM mappaHaajJapHUHT SHTM KYWUTaH TyXyMH HWMMYHUTETIM Ba oOJaTAa
cTepui Oynaau, sS’bHU yHIa MUKpoOsap 6yiamainau. TyxyMm cakjiaHranjga CeKMH-acTa
ACKUPUO, HUMMYHHUTETIAH Maxpym Oymaau, IIyHra Kypa, TyXymra KupraH
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT PUBOKJIAHUIIN YUYH KyJIail IApOUT KeJIUO YUKaIH.

Tyxymra MukpoOmap KOOMFM TEUIMKIApUAaH Kupaaud. TyxymM KOOUFMHUHT
CHPTH/[a MHKPOOPTaHM3MIAp XKyaa Kym 6yiamm: lem® ndrocnadran Ko6ukza 6up
HEYa 03 MHUHT Ba XaTTO OMp HeYa MUJUIMOH MHUKPOO XyXkailpacu OYIUIIM MYyMKHH.
Tyxym cuptumaru MuKpodIiopacy acocaH TappaHja WYaruaard OakTepusiiapaaH
Xamja TYNPOK Ba XaBoJaH TYyIITaH OakTepusuiap, MOFOpP 3aMOypyFIapUHUHT
cniopanapuian noopar. Tyxymra Tamkapuaan KUpraH MUKpOOpTraHu3Miap 3yp 6epud
KyTas OolIaiiM Ba TYXyMHU Te3/1a nanaaa Kuiauo Kysaau. TyXyMHH Te3 €KU y30KPOK
Myanatna najiaga OYiauIIM TyxXyM cakjiaHaéTraH OMHOJArd XaBO XapopaTh Ba
HAMJIUTUTa, IIYHUHTACK TYXyM MYYOFUHUHT XodaTura 0ofauk. TyxyMm nydoru udioc
Ba HaMJIMIM4a CaKJIaHCA, TO3a Ba KypyK IYYOKJIM TyXyMIaH Kypa Te3poK Majaraa
oynanu.
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bakrepusinapaan - nportei, nyak Ta€Kyacu, MMYaH Ta€K4acH, MUKPOKOKKIIAP;
MOFOp 3a0ypyfiapujiaH - NEHUIWUIMYM, acleporwjulyc Ba Iy KaOwiap acocaH
TYXYMHUHT aifHUIIIMra cabad oymaau.

bakrepusiiap TyxymM OKMHM YMPUTHO, BOJOPOA Cyiduja, aMMuak Ba OOIIKa
ra3japHu XOCWI KHJIAAH, ra3iap 6ab3aH TyXyM MydoruHu Epubd robopanu. Yupuérran
TyXyM €pyfra TyTHO Kapajiranja THHUK OYJIMalu, TYXyM cacuO KOJaaH.

Morop 3aMOypyFiapu aBBaJI0 KOOMK OCTHJArd Mapaaza pPUBOXKIAHAIM.
MoropiiapHUHT JacTia0Kd YCHUII JaBpuja OBOCKOMNMSAA MOFOP TapakKWid 3Ta
Oomutaran >xoiga KopamTup AOF KypuHamau. CyHrpa Oy IOF KEHrasjaud Ba HUXOAT
TyxyMm OyTyHiail xupa Topraau. KelWnHYalinK MOFOp KOOMK OCTHAArd MapaaHu
eMupu0, TyXyM OKura kupaau. by »apaéH macT ruiroc xapoparja Ba HaMJIMK FOKOpU
OynraHga Ky3aTHIaau.

CyBna cyzaauran nappa"zaa (Ypaak, £03) TyXymilapuja KyIUMHYa MHaTOreH
napasut Oaktepusuiapu Oynaau, Oy OaxkTepusiiap 5ca OBKaTJIaH 3axapJiaHuIll
cabaOumnapuaup. LlyHuHr yuyyn xam OyHIail TyXyMJIapHU YMYMHU OBKATJIAHMILI
KOpXOHAJIapuJla OBKAaTra MIUIATHIN KaThbUW TaKuKJIaHaau. ByHmail Tyxymiap HOH
énuinga Ba KOHIWTEP KOPXOHAJapuja SXIIM NUIIMPWIAJAWIAH MaiIa XaMmup
MaxcyJoTiap Tai€pnam y4yH unuiatwica Oynagu. Xamup MaxcysnoTiap
NUIIMPUIITaH BaKT[a IOKOPU Xapopat/ia napaTuB OakTepUsIapUHU YIIUPAIU.

CortyBra Kyiwiran Tyxymiap ssHru Oyauiura KapamacaaH, BakT YTUIIN OuiaH
ynapaa Gpu3uK-kMMEBUI Y3rapuumap o3 O0epaau. LIyHMHT ydyH y30K BakT cakJjall
YUyH SIHTH, TO3a, MYYOFW 3apapilaHMaraH TyXymjiap ojauHaau. TyxXxymJlapHu SXIIH
CAKIAHMIIE YdyH My3JIaTrud Kamepa xapopatd —2+2,5 °C Ba 85¢om3 Hammnk
6ymuum kepak. Bymmail mapontaa ymap 6 oif caknaHagx Ba xapopar 2,5 °C maH
nacaiMaciur Kepak, YyHKd —3 °C na TyXyMm sxyangu. Tyxym cakiiaHaguras
UAMIIIAp XaM T03a, XUACHU3, MyCTaxKaM, EFo4 KU KOFO3 KapTOHaH OYIJIMIIN KEpaK.

2.2. I'ymur Ba 0anuK/jIapaa MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHI Kynauum cadadiaapu
I'yiur muxkpogiopacu

Kymunnuk MukpoopraHuzMiap y4yH TYIIT KyJa sIXIIH 03yKalu CyOCTpaTaup.
VYnap, yana y3napura Kepakiu XaMMa MOJJIaJIapHU - YTJIEpOJl Ba a30T MaHOATapuHH,
BUTAMUHJIAP, MUHEpal Ty3JnapHu tonaauinap. ['yurrauar pHu Ba ynna cyBHuHr (75
¢douszraua) MaBXKYUIUTH XaM YJIApPHUHT PUBOXIIAHUIINTA HUXOATIAA KyJalaup,
LIYHUHT YYyH XaM YT XKyJa Te3 anHUuIu.

CofyioM XaWBOHJIAPHUHT MYIIaKJIapu ojatiaa crepwiaup. CylumpaaH OJIIUH
yapyarad, o4 KOJI'aH KacaJl XalBOHJIAPHUHI MYarujaru OaxkTepusiap Myllakjiapra
yTanu, yyHku Oy XoJjifa XallBOH OPraHU3MUHUHI KAPIIMIUK KYpcaTUIl KOOWIHUATH
cycTnamrad 0ynaau. Cyiuiran XailBOH TYIITHHUHT CHPTHA XaMHUIIa MHUKpOOpra-
HU3MIIap Kyn Oynaau. ['ymT HuMTanaHa€TraH BakTAa, allHUKCAa WYaK-4YOBOK
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MIMKACTJIaHTaH TaKAupJa TrymTra Oup Tajmail Mukpoopranu3miap teragu. ['ymrra
MUKpPOOPraHU3MJIap XaBOJAH, WUIYMJIAPHUHI KYJJlapu Ba KuluMMiapujaH, ac0o00-
yCKyHajapJaH Tymaaud. ['VIITHHM Tammiaa, cakiamijga, JTYKOHJapAa HUMTalalaa
XaM MHUKPOOPTraHW3MJIAD COHM Kymasau. SHrM CYWWIraH TYIIT XaM CTEpHUIl
oynIMaiiu.

[Vt MukpodIOpaCHHUHT TapKUOU Typiau-TyMaHaup. Akcapust Oynap aspo0
Ba (akynTratuB - aHadpoO, cmopacu3 rpaMMmaHuii TaéK4yaCUMOH OakTepusiap
Pseudomonas, Flavobacterium, Alcaligenes, Aeromonas typkymiapura TaaTyKH,
M4aK TaéKyalapu Typyxujaard OaxTepusiap, NpoTeld, KopuHepopM OakTepusiapH,
CYT KHCOoTanu OakTepusiiap, MUKpOKoKkiap. KaMpok mukaopaa aspob Ba aHaspoO
criopa XOCHJI KWJIyBUYM OaKkTepusiiap, aunTKUIap Ba MOFOP CIIOpaIapy TOMUIA N,

['Vmtra xacanm Ky3raTyBu4M Ba TOKCUTEH OakTtepusiiap, macaman Clostridium
perfringens, Bacillus cereus, caiMonermianap Ba SHTEPOKOKKIJIAP TYIITUIINA MYMKHH.

Kana-nouyua, nuak-4oBoK (Mus, 10pak, Oylpak Ba X0Ka30) MUKPOOPTaHU3MJIIAP
Ownad Kynpok udiocianuiy Tydailsiv rymrra HucoaraH Te3poK Oy3usiau.

Kynaii mapoutna TYIITHUHT O3acujia MHUKPOOPIaHM3MIIAp PHUBOXKIAHUO,
KaTjamMura cekumH-acta yTuO Oopamu. 'yt KaTiamura MHKpOOpPraHU3MIIAPHUHT
YTUIIM YHUHT cU(paTH NacaWraHUHUHT TyBoXuiaup. ['VIUTHUHr cudaTuHU Te3aa
aHUKJAll YYyH, TYIUTHU OAaKTEPUOCKONMHMK TEKUpyBH onubd Oopunaau. byHna
I'YINTHU CypTMa-Tamfa NpenapaTtuHu Tanépnad, ['pam ycynmuna 6ys0, MUKpOCKOUs
KWJIMHAIH.

CoByTwiran rymr Te3 aWHUWAATaH Maxcynotraup. COBYTWITaH TYIITHUHT
alHUIIMTa TeMIieparypa Ba  JacTiadKu MHUKPOOpraHu3miIap ounax
U(IOCTaHTaHIUTUHUHT Tabcupu Oynaau. COBYTWIraH TYIITHUHT alHUILK CaKJalll
IapouTIapura OOFITHKIUD.

I'ywmoazu oxcunnapuunz napyaiauumiu — SBHA  YUPUMU  O3ACUAH
Oommanu0, acTa-CeKWH Karjamiiapura Tapkad Oopamu. 5-8 oC JaH IOKOPHUPOK
TeMmreparypaja cakjaHca, TYIITIa a3po0 Ba aHa’poO Me30(us MUKPOOPTaHU3MIIAp
Tapakkuil 3Tagu Ba Oy »xkapaéH Oup Hewa Oockuypa yraau. Hatwkana oxcuiap
aMUHOKHCIIOTaJIapraya napyajianu0, 1e3aMuH Ba JeKapOOKCUIUIAHUIIHN Tyaitnm, Ky
XOJulapAa KyJaHca XHMJIUIM Ba 3aXapiid ydyBuaH EF KUCJOTajlapu OWjlaH aMHHJIap
XOCWJI Kujaaw. [VINTHUHT YUpUINK HATHOKAcHla XOCWJ OYyiaguraH NTOMauHIIap
(opranuk acociap) xaM oJaM y4yH IOKOPH TOKCHMHJIMKIa 3ra. [ 'VIITHUHT YMpHUIINIA
dakaTtruHa 6akTepusap sMac, MOFOp 3aMOYypyFiapH XaM UIITHPOK Tau.

TI'yuumnunz kucaoma xocun Kuaué oudxczuwiu. Kynunya rymTHUHT OyHIan
Oy3WJIMIIN CYT KUCJIOTacura aijgaHyBYM TJIMKOTE€Hra OOM T'YIITIM MaxcyJoTiapAaa,
ury Omnan Oupra >kxurapia Ky3aTuwnaau. [Vt xucinora Xocuin KuinO OMKFUTaHHUIA
KyJ1aHca, aYuMMCHUK, HOPAOH XHJ KeJaJlu, paHTH y3rapu0, KyJ paHT Tycra Kupaad Ba
y3u uiBWIabd Kojaau. by allHUIIHMHT cababumiapu cropa XOCWJI KUIyBUM Oab3u
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aHa’po0 OakTepHsuiap, NCUXPOPUI CyT KUCIOTaIM OakTepusiap Ba adyUTKUIAPAUP.
HuMranap KOHM $XIIM KETKM3WJIMAaraHja Ba HCCUK OMHOJA Y30K CakJaHTaHa
KYTIMHYA IyHIal aiHuI pyi Oepaiu.

Moezopnaw. TVIITHUHT MoropJjaHuIMra cabad - yHAa TYpad MOFOP
3a0ypyFIIapUHUHT TapakKui STummaup. JlacTimad rymT cupTHAa OCOH KydaJauTaH
KaTJiaM Maiigo Oynaau, KeuH Oy KatiiaMm KyJiaid IapouTia Te3 ycaau Ba Kymasiau.
CoByrwiran rymraa mykop moropiapu (Mucor, Rhizopus, Thamnidium) ycu6, ok
¢KM KyJI paHT MOMHKIai KaTiiamiap xocwn kuinaan. Kopa xatmamam Cladosporium
XOCHJI KWJIau, i Katiaam - Penicillium, caprumm katimam - Aspergillus moropnapu
PHUBOXJIAHTaH/a a0 Oymaau.

['Viitnan  katnamiapHud  KupuO — Tanpiam — (akaTruHa  YHUHT — TalllK{
KYPUHHIIMHN SXIIWIANAA, aMMO TYIITAAard MOFOpP KEITHUPraH Yy3rapuluIapHU
nykormaiinu. bynnan Tamkapu, 6ab3u MOFopJiap rymTaa ycuO, 3axapiu Mojaanap
yuKapaaud. MaxcyJaoT —cakjaHaJuraH KaMEpaJapHUHI  XaBOCMHU  HaMJIUTH
KyTapwiraija ojaaria rymr Moropiail Oouuiaiian. COByTWIraH TYIITHH CakJaml
y4yH onTuMai temneparypa 0 °C man -1 °C raua Ba xaBOHHHT HHCOMI HAMIHTH 85-
90 dowmsHu Tamkuia Kwiaad. AMmo myHaal mapoutna Xam rymT 10-20 cytkagaH
y30K cakmanMaiimm. Moropmap —10 °C Ba yHmaH mact xapoparma EMOH
PUBOXKIIAHAIH.

Huemenmayua. ['yiIT nurMeHTanusara ydparaHja Xap Xuj paHrjid JOFiap
naiifo Oynmaau. I'ymrna yHra xoc OynamaraH Ku3uil, KYK, CapuK JOFJIApHU XOCHJI
KWIyBYM NUTMEHTIM MHUKpOOpranusmiap (Oakrepusi, auMTKUJIap) PUBOXKIAHUO, Oy
allHUIIHU Kentupaau. [IurMeHTanusiianrad ryiTHUHT F03aCHIaH TMTMEHTIIN 10F1ap
OJIMO TalUIaHuO, TYIITHA OBKAT/IA UIIUIATHIII MyMKHH.

HMunnuknanuw - COBYTWITaH TYIITHUHI TapaKKWM JTraH alHUII Typu. by
XaBOHUHI HHCOATaH FOKOpYM HamiMruaa pyi Oepamu. By aiinummn Pseudomonas
TypKymMHaara  Oakrepusiiap, CyT  KUACIOTalM  OakTepusiap,  auyuTKWJap,
MUKPOKOKKJIap KEeJITUPAIU, TYIIT F03acuaa NIWIMMIIKK KaTiam xocui oymanu. Iy
HUMTACH €Tapiii Jlapaxkaja COBUTUIIMAcCA, HAMJIMTH FOKOPH IIApOMTAA CaKJIaHCa Ba
xapopar 16-25 oC Oy7ca MWITUKIAHUTIT Ky3aTHIa IH.

[yt spum ¢dabpukatiapu, aifHMKca Maiga Oymakmap Ba dapi Te3poK
alHUIIK, YyHKY yJap/a rymrra HucoaTaH MUKpOOpraHU3MIIap KYNpoK Oyianu.

CoBuTWiITaH TYIITHUHT Cakjiall MYAJAaTUHU Y3aUTUPUII Y4YH COBUTHUIAAH
TalllKapy, SHAa MHKpPOOpraHM3MiIapra TabCHUp OTYBUM KyIIMMYa BOCUTAaJap
KYJUIaHa[IM: CaKJall KaMmepajapd XaBocuja KapOOHAT aHTHAPU] MHUKIOPUHU
KYIMauTUpuI, a30H OwIaH HWNUIOB Oepuil Ba yiabTpaOuHadia Hypiaap OwiaH
HYpPJIAHTUPHUIIL.
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[Vt Ba rymT MaxcyaoTIapyuHUA aHa’poO MIapOUTIapuaa: BaKyyM
KaJIOKJIap/a, ra3 yTMailiuran i€HKajaH sicajirad KaJoKJapaa, a3oT atMmocdepacuia
cakJjanl ycyJijiapy Uiiad YuKHUIMOK/IA.

[t -12 °C man rokopu GYIMaraH TeMiepaTypaza oiliad cakiaHajm.

IHlappanoa 2ywimununz muxkpognopacu

[Tappanzga rymTy XaM Kopa MOJI T'YIUTH KaOM MHUKPOOPTraHW3MIIAPHUHT YCULIU
yUyH Xy Myxutaup. [lappanna rymTHHUHT aifHUII TypJiapu, MUKpodIopacu Kopa
MOJI TYWITHAAH JAesapid ¢apk KwiMailaum, amMMmMo CyBAa Cy3yBUM [appaHjaa
MyIIaKiIapuaa KYOuHYa  O3UK-OBKAT  TOKCUKOMH(DEKIUAIAPUHU  KY3FaTyBUH
CaJIMOHEJUIAJIap y4palld MyMKHUH.

[lappania TaHACMHUHT SPUM TO3aJAaHTaHHWAA TyJa TO3aJAHTaHUTa HUCOaTaH
MUKpOOpraHu3Miiap KyOpok Oynaau. SApum To3amaHraH TaHadapja Oab3aH HWYak-
YOBOK &pwinb, KOpUH OVIUIMFU MHUKpOOpraHusmiiap Owiian wudIociaHaIu.
[lappaniaHUHr TATUHYU FOJMINJIATH TEPU KapoXaTH XaM MyIIakjiapra MHUKpoOJap
Kupuiura onubd kenaau. bpoiiiep TOBYKJIapuHU CYHHUO TO3aJaHTaHJaH KeWHuH
TepucuHEHT  lcv®  1o3achia  OAKTePHSUIADHMHT  COHM  MHHIIA0  Gyiajm.
CoBuTrnwiapga cakjaraHia (4-5 °C) GupuHun 2-3 KyH#a GaKTepHsIAD COHH
ap3umac Mukaopnaa omaau, 4-6 cyrkamapnaa sca | cm’ Tepucuna VHiad, 1031a0,
MUHI1a0, XaTTOKH MWITMOHJIapraya 0opaau.

[Tappanaa rymThuHU ra3 yTKa3MaauraH IUIEHKajgapra KaJoKjaap Kuica €Ku
YHU cakjaiauran armocdepana kapOOHAT aHTUIAPHUA MHUKIOPWHU KYTMaWTUpca Ba
Temmeparypann -2 -3 °C ra macaiftupca, TYIITHH CAKIaml MyIATH aHYarkHa
y3as]Iu.

Mysmatuaran mappanma -12 -15 °C ga cakmanca, y30K BakT (0iima0)
Oy3unmaiinu. [lappanna rymTuHu cudaTtuHu, XyAAd Kopa MOJ TYIUTUAEK CypTMa-
TaMra Ta€épiad OaKTepUOCKONMK yCYJIa TeKITUPHIIA]IH.

Kouabaca maxcyJioriaapu mukpodguiopacu

Konbaca maxcynomnapu — KyumvMya TEPMUK HIILJIOB OepMacliaH MCTEHMOI
kuwinHaau. [llyHuar yuyyn Oy MaxcynoTiapra CaHWTapus Tajadjaapu FOKOPUIUD.
Konbaca Taiti€pnanuimmaa yHIard MUKpoopraHusmiap coHu yprada 10 GapoOapra
KkyTapunaay, Kuiimanu KOOMKKa COraH/IaH KeWWH KalHATWITaH Ba SPUM JIyJIaHTaH
X0Jila KOBYpHO oyi0, CYHr KaWHartaagwiap; spuUMAyJJaHraH KoyidacalapHU sHa
IyaJaiaumiap.

VccuK TyTyHIa KOByprauaa 0atoH mummard temmeparypa 40-45 °C mau om-
MaWau, INIYHUHT Y4YyH TYTYHHHHT aHTHUCENTUK MOJJalapyd Ba TeMmIeparypa
Tabcupuaa ¢akar kojbaca OATOHWHUHT I03aCHJard MHUKPOOPTAaHWU3MIIAD COHH
kamasan. KombacanapHu kalWHaTraHma MHUKpoOOpTraHm3miap Mukaopu 95-98 dowus
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KaMasau. AMMO KOJIOACAaHMHT WYKHU KAaTJamMlIapuaa Criopa XOCHJI KHITyBUM TaéKdajap
Ba HHT OapJ0LUIM MUKPOKOKKJIAp CaKJIaHUO KOJIa/Iu.

KaiiHatuiran Ba iuBep (Kajuia-royya) Kosibacanap, cCocucKajiap ailHHKca Te3
allHMiIMran Maxcyjornapaup. SpumayauianraH Ba AyUlaHraH — KoJibacanapia
CYBHUHI MUKJIOPH KaM, TY3HHHI MHUKIOpPH KYNpoK OynuO, qynnamiia MuUKpoOiapra
KapIly MojJianap OuiiaH MIUIOB Oepuiranu Ty¢aiuin yjaap y30K BaKT CaKIaHAIM.

Konbaca MaxCyJOTIapUHUHT alHWII TypJlapd TYIITHUKUTA — YXIIAWW:
HOPJOHJIAIIMIIY, [WUIMKJIAHUIIY, MOFOpJAIIMINY, TaXUPJAHUIIA  (YApHUII),
NUTMEHTalus OYIHILIY.

banux mukpoouonocuacu

banuk kuMEBMI KMXATAaH CYHWIAIWraH TyIITra sKMH Typagud. AMMoO Oainuk
CYT DMU3YBUYM XaWBOHJAp TYIUTUIa HUCOATaH MHUKpoOJjapra aH4aruHa 4YuIaMcCu3,
IIYHra Kypa yHHM Y30K cakjia0d OynMaiau. byHuHr cabaOu 1IyHAaKky SIHTU TYTHITaH
OalMK onartna To3ajaHMad CcakJIaHaau, OaJlMKHUHI Xa3M Opraljapujaa Ba
OWKyJoKJIapuaa (xabpanapuaa) 3ca Typiaud MUKpoopraHuzmiap kyn Oymamu. bammk
TAHACUHU KOIUIAaMJAWIraH NIWIMMINKAKAA XaM MUKpPOOpraHusmiap Kym. bamuk Tthpuk
BaKTHUJa Oy MUKpOOJIap aKTUBJIMK KypcaTMaiau, JIEKUH OaluK YiIraHnaH KeMUH ynap
eMupuil GpaoausTuHU 601L1a0, OATMKHUHT Oy3uuiura cabad oynanu.

banmuk  mukpoduopacu  KyAaa  TypJU-TyMaH.  bBaluKHUHr  cuUpTHIA
OAaKTEepUsUIApHUHT KOKKCUMOH  QopManapu, capAuHaiap, axpomMoOakTep Ba
MICEBIOMOHAC TYpKyMJIapura KUpaJuraH Ta€K4acUMOH OakTepusiap, MpOTel, Wyak
TaéKyacH, akTHHOMHUIIETIIap, 0ab3u MOFOP Ba aUUTKUJIAp KYIPOK yupaiau.

banuk wyarmpga TypaM  YMpUTYBUM  OakTepussiap XamJa  OBKaTAaH
3apapJianuiira cabad Oynaauran nmaToreH OakTepusiap XaMm OYJIMIITN MyMKHH.

banuk MukpoopraHuszmiiap KyIpOK TYIUIAHTAH KOWJIAapUIaH - TAHACUHUHT
IIWIMMIIKMK OWJIaH KOIUIaHTaH KUCMUJAaH, OMKYJIOKJIapu Ba HMYakiapuiaH Oy3uia
oommaiau. banuk TaHaCMHW KOIUIAMJWIaH MIWJIMMIIMK OKCHJI Mojjaiapra Ooi
O0ynm0, OCOHTMHA YUPUMI]IH.

O#KynoKIap XaM MHUKPOOJAPHUHT TapakKWi OJTHINA YYyH FOST KyJjai
Myxutaup. OHKyJIOKJIap HWY-UYUAAH KOH TOMMPJIAPUHUHT KaIMH TYpU OwWiaH
KOIJIaHTaH OYiub, yimapra MUKpoopraHu3miiap Te3 Tabcup 31a onanu. Iy cababmm
OanukHU Oy3uiia OOLUTaraHJIMTY amalija OUKYJIOKJIApHUHT KYITMHYA paHTH Ba XUAMUra
Kapab OuIuHaIH.

banukHUHT ynpuIl kapaéHiapyd WYaKIaH xaM OOLUIaHWIIM MYMKHH, IIyHTa
Kypa, Oanuk Oab3aH SHTUJEK KYpUHCA XaM, UM EpUIITaH/ia YUPUHIA XUAW Kellaau.
Suru TyTriarad OaTUKHUHT MyIIaK TYKAMAacu CTEPUIT XMUCOOIaHaAH, IEKUH TYTHITaH
OanuKaa TapakKUil 3TyBUM MUKpoOJap NIy TYKUMaHUHT WY-WUYUTa KUPUO, YHHHT
Oy3umnumura cabad Oynaau.
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Mymak ~ TYKUMAacHMHUHT  TY3WIHIIH  XyCYCHUATIAPH XaM  HMCCUKKOHIIU
XaBOHJIAPHUHT TYINTUTa HUCOAaTaH OATMKHUHT TE3pOK Oy3WIIHMIINTa UMKOH OepajH.
banukHu xaTTo coBUTTaHAa XaM ¢akaT KHCKa BaKT cakjialml MyMKHH OYnaiu.
bamukau ¢dakar mysnatu® €ku Oomka ycyina KoHcepBanab, MacallaH Ty3jao,
MapuHaJ KWinO €ku Ay/ual y30K cakJiail MyMKHH.

2.3. MeBa, ca03aBoOT Ba 0aHKAJIM KOHCEPBAJIapAard MUKPOOpPraHu3mJiap
Ba YJABPHUHI Kynaium cadadsapu

Meesa ea cadzaeomnap Oy3unumunune cadadnapu

VY3ub, uFud oJMHraH MeBa Ba ca03aBOTIIAp MHUKPOOpPraHM3MIIAp TabCHUPHUIA
OyIMIIM MyMKWH, YyHKH Yiapa YIJIeBOJJjIap, BUTAMUHIAp, MUHEpand Ty3lap Ba
oommka Moaaanap 0yinu0, MUKpOOpraHU3MIIAp YUYH SAXIIU 03yKa MYXUTUIUD.

V3unran wmeBa Ba ca03aBoTiapja YCHUMIMKIAapra Xoc Oyiaran Typiau
dbusznonoruk >xapaéunap ytTud Oopaau. Yinapaa Hadac onumn skapaHu Ba CYBHHUHT
napjJaHUIId aKTUB YTaiau. Y3WiraH MeBa Ba ca03aBOTJIAp SCKUPraHAa YJIApHUHT
TYyKuManapu rommad Konaau. FOMiaran Tykumanapra MUKpOOpraHu3MiIap OCOHIMHA
K1puO, MeBa Ba ca03aBOTIApPHU YUPUTA OOILIANTH.

Kansan 2.1.
bab3u siHrm y3uiran mesa Ba ca03aBoriiapHu Taxmunuid pH kuiimatu
Maxcynor pH Maxcynor pH
Ca63aBotnap MeBanap

JloBus 4.6-6.5 Onma 2,9-3,3
Kanpg naBmaru 4,2-4.4 Onma cunepu 3,6-3,8
Kapam 5.4-6.0 Onma coku 3.3-4.1
Ca03u 4.9-5.2: 6,0 banan 45-47
I'ynkapam 5,6 I'peitndpyT (cok) 3,0
Cenbaep 5.7-6.0 VY3ym 3.4-45
Kyxopu (rmpuH) 7.3 Jlaiim 1,8-2,0
Bonpunr 3.8 KoByHn 6.3-6.7
bakmaxxon 4.5 ArmenbcuH (COK) 3.6-4.3
3aiiTyH 3,6-3,8 Onxypu 2.8-4.6
[Tué3 (xu3mn) 5.3-5.8 Tapsy3 5,2-5,6
[lerpymika 5.7-6.0
Kapromika 5.3-5.6
KoBok 4.8-5.2
Hcmanok 5,5-6,0
[Tomunop 4,2-4,3
Typn 5,2-5,5
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MeBa Ba ca03aBOTJIApHUHT CaKJIalll MYJJaTUHU Y3aWTUPUIN Y4yH yJlapaard
OMOKMME  >KapaCHJApUHM  TYXTaTyBUM  LIApOUTIAp  sSpaTWIagu:  Xapopar
MacauTUpWIIad, XaBOJard OPTHUKYAa HAMIMK WYKOTWIAIHW, XOHajJap KOPOHFU
KUJTUHAAU. SIHTY y3ujrad MeBa Ba ca03aBOTNIap TUPUK YCUMIHK OpraHU3MIIapu Kabu
MUKpOOJIap TabcHpUra KapIWiuk kKypcara omanu. lllyHra kypa, MmeBa Ba ca03aBOT
MyalissH BakIradya MHKpOO KacaJUIMKJIApUAaH cakjiaHa odaad. MeBa Ba
ca03aBOT/IApHU y3Wra XO0C MMMYHHTETHTa ca0ad MIykKw, Kym MeBa Ba cab3aBOTIap
TapkuOuja TalalriHa KUCJIOTaldap, OIUIOBYM MOJAJAiap, TIIOKO3UTIAp, 3Pup
MOITapy Ba IIYHUHTJEK (UTOHIMIJIAD MaBXKyll, Oyjaap 3ca MHUKPOOPTaHU3MIIApHU
yngupagu €k yeummHu - tyxrtaraad. Uy wmoppanapHuHr Kynu MeBa  Ba
ca03aBOTJIAPHUHT ACOCaH MYCTUJA Ba MYCTH OCTUAATU 3TH ycTuaa Tymiadrad. Ly
cabalbnu Xyn MeBa Ba ca03aBOTHUHI CAKJIAHWINKA Y4YH IMYCTUHUHT OyTyH OynuId
JIOXU/Ia aXaMUATra 3rajgup.

SAurm  y3wiran MeBa Ba ca03aBOTJIApHUHI  l03acuja KyI  TYpJiu
MUKPOOpPraHU3MJIap MaBxXKyJl, aMMO YJIApHUHT KaMmJaH-KaMHd, SbHU JNUQUT
Mukpodopa neb6 aramyBudMiapu, YycuO Kymaiunuoiapy ~MyMKuH.  borka
MUKPOOPraHu3MJIap yca OJMai[yd, YyHKH YJAPHUHT O3YKJIaHUIIA Y4YyH MYMKHUH
GYIIraH LIAPOUT YK .

Mega Ba ca03aBOTJIApHUHT CUPTU Oy3uiraHuaa 3nupuT MUKpodiopa Kynasau
Xamja MeBa Ba ca03aBOTIAPHUHT OaKTepual KacaJuIMKJIapy OOUUTAHUIINA MyMKHH.

V30K Myanar naBoMuja MeBa Ba ca03aBOTNIAp CAKJIAHMILKIA YJIAPHUHT
OakTepuasl alHUIIM KaTTa 3apap KenTupaad. Mesa Ba ca03aBOTIIap HOTYFPHU Y3HWIICA,
WUFUIITApUIICA, TAlIMJICA Ba CaKJIaHca, yjaap aWHUIIM MyMKHH. Macanad, nummo
yTHO KeTraH MeBajap Ba ca03aBoTiap y3wica €KM MEXaHUK jKapoxaTyiaHca EKU
cakJjan OMHOJIapyIa TeMIepaTypa Ba HAMIIMK HOpMaJlaH IOKOpH Oyiica, Xyl €Ku HaMm
MaxCyJIOT CaKJIaHCa Ba X0Ka3o0.

Kynunua MeBa Ba ca03aBOTIapHM MOFOpJap >KapoxaTialau, YyHKH yJap
MYXUTHUHT KUCIOTaJWIMIUra yuaamin oynaaunap. Morop Ba OakTepusiiap MeBa Ba
cab3aBoT/IapHU TYna mapyanad obopunuiapu MyMmMkuH. by yupum ne® adtumamm.
AuuTKHIap XaM MeBa Ba cCa03aBOTJApHU IIaKApUHU OMKFUTHO, YIapHU allHUTHUIIH
MyMKAH. MeBa Ba ca03aBOTJIApHUHT OY3WJIUIIMHU BUPYCIAp XaM KEITUPHIIN
MyMKHUH. Bupycmap kentupaawraH 3apap MOFOp Ba OakTepusiiap KeITHpaJuraH
3apapra HUcOAaTaH aH4ya KaM, YyHKH BHUPYC 3apapiiaraH MeBa Ba ca03aBOTJIAp €FUM-
TEpUM BaKTHJ1a OJIUO TallIaHA !,

’ James M.Jay, Modern Food Microbiology. 2005, 42 6et
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Meea ea cabdzasomaapnu cakiauioa IH2 Kyn yupaiuouzan moz20p 6a
Oakmepuan Kacannuxkiap

Kapromka namaru, Oapriiapu Ba TYTYHAKJIApPUHUHT HI TapakKUil STraH Ba
XaB(MIU KacaUIMTd KaPTOIIKAHUHT 4yuMpuiIu ¢k purodTopo3a 1ed HOMIIAHTaH.
Yuu morop 3amMOypyru gutodropa kentupaau. Kacanmanran ycumnuk Oapriapuaa
KYHFUP paHr JAoFiap naino OYiaud, ycTuAa OK MOMHK TyKjiap - MOFOP MUIEIUNCH
pUBOXKIJIaHATW. Ymap TYKWinO, corioM Oapriapra Ba TYIOPOKKAa —TYIIHO,
KApTOIIKAHUHT TYTYHaKJIIapUHU SKapoxaTiaiau. KapTolKaHUHT TyryHakjIapu
KapoxaTJIaHTaH OoMllapuja Kyl paHr, CYHI KYHFUp paHr OOTraH IOfjiap Hanjo
OYnaau, yIapHUHT TaruJard TYKuManapy Yupuid Oomanam.

dutodTopa Ycran TyryHakiapja KynuHdua Oomika canpoduT MOFopiap Ba
OakTepusuiap ycuO, mapyaiaHUIl XapaéHUHU TE3NalITUPUO, KAPTOINKAHHUHI XYJI
yupum OOCKUYM OOILIaHAIU, TYTYHAKIAp FOMINA0 CaCCUK XU TapKaJlaau.

Kapromkanuar Kypyk uyupuimm ¢éku ¢y3apuosnm Fusarium typkymmura
KHUPYBUM MOFOp Ky3faraad. Morop TemmepaTrypa y3rapHilnra sXIy MOcCalraH
6ym6 -2+5 °C ra xam ummamin. Kacammik sKyga Te3 Kacal TYIyHAKIapAaH
coFJiomJiapura YyTub Tapkaiajiu.

KapromkaHuHr XajJKacMMOH YMPHIIUHU KOPHEOAKTEPUYM TYpPKyMHIa
KHpa-AUTraH Ta€K4acUMOH, OUp 03 OyKuiran Oaktepusiap Kearupagu. TyryHaKHUHT
YTKa3ruu Halyajgapuja Iy OakTepusiap PpHUBOXKIAHMO, yJIapHU TYCcUO KYsau.
Kapromkanu kecu6, koMOM XajlKacuHU OocraHia MMIUMIINK TOMYUIap YUKAIH.

Kapromkanuur xya Oakrepuaj YUPUIIMHM OWUp HeEYa TYIPOK
OakTepusIapy KEJITUPAIM, yIap opacuaa SHT akTuiapu Pseudomonas Ba Erwinia
carotovara var carotovara. by kacauiMk TabCUpUAa TYTYHaKjap KyJd paHr
OYTKacCMMOH caccuK Maccara aimanaau. Ca03aBOT cakJIaHaIUTaH Kokiaa Oy KacaIuk
KyJa Te3 TapKaJlaJii Ba KYIT MUKIOp/ia KapTolika HOOy 1 Oyiaau.

Kapromka kyrupum Oup Heua Typra Oynaau. DHT TapakKUil 3TraH oAUl
KYTUPHHM TYypJId TYNPOK AaKTUHOMMIETIApU KenTupaau. KapTolKaHWHT MYCTH
Maiijia OypTras >KUrappasr Jofjaap OuiiaH KOIJIaHUO, TYTyHaK EKUMCHU3 XUUTH OYIr0
KOJIa/IH.

Iomuaop ¢urodropo3acm — KEHr TapKajiraH TMOMHIOp Oapriapu Ba
MEBAJIADUHUHT Kacaid. YHH (utodropa Moropu kentupamu. by kacamiukma
NOMHUJOP MEBACMHUHI [03aCHUHM TapKadu® KeTraH KaTTUK JKUTappaHr JOFjap
Korutaiian. Kacammmk xocuiira karra 3apap KeaTHpaIu.

IHoMuIOpHUHT OGaKkTepHa] KOpPa XOJ-XOJJIMIHHU KCAaHTOMOHAC TYpKyMMHra
Kupagurad Oaxkrtepusuiap kenrupanau. lllukacTianraH MoMuop MEBACMHUHI CUPTU
Maiia Kopa, 0ypTub uMKKaH HyKTaiap Owian Korutananau. Hykranap atpodu cepcys
Xomus Ouman ypanran 0ynaau.
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I[MoMuaopHUHT cep cyB umpummHuH Erwinia typkymmra owmpn Oaxrtepusiiap
kentupaau. [loMmunop meBacuia cepcyB JOFIap maigo OYnuO, MEBaHUHT TYIITU
napyanaHu0, CylOK paHrcu3 €KMMCHU3 XUJUIM Maccara aiiananu. [lomunop nyctioru
OyxMmaiu0, épunaan. AMHHUKCA, Yajla €THIraH MeBajlap KYNpPOK *KapoxaTIaHAIH.

IMomuaopHUHT Kopa xoJu-xosumurunm Alternaria solani moropu kentupanu.
[MukacTnanran MeBajapja Kopa IOMKa KarjaMm OusiaH KOIUTAHTaH IOMajioK MeBara
OoTran qornap naiao oynamau.

Nnau3 meBaim YCMMUIMKJIAPHUHI DHI TapKaJraH KacaJUIMKJIApu TYypiu
yupunuiapaap. Cad3um Ba 00mIKa WJIAH3 MEBAJIU YCUMJIMKJIAPHUHT YHPUIIUHU
CKJICpPOTHUHHUS  MOFOpPU  KenTupaad. Morop  MHUIEIUNCH  WIAW3MEBAHUHT
TYKUManapura xoinamu0 onnok MOMUK napja xocui kuianu. Keitnn napaa yctuga
Kyl MUKIOpJa KaTTAIMTH HYXAaTAEK Kopa Fyppadaiap - CKJIEpOLMsUIap IMaiao
oynaau. Unau3 MeBa rymTy oMinad, KyHFUp paHr OyTkara ainanaau. by xacamimk
KHMCKa BaKT MUMJIA T€3 TapKalaaH.

Ca03uHM Kopa KypyK YHPHIUHMHM aJIbTEpHApPUS MOFOpH Kentupaau. Mnaus-
MEBaHUHT IIMKACTJIAHraH TYKUMajapu Kopa KyMUp paHria oymiaau.

Cal3MHUHT KyJI paHT YMpHUIIH, CA03UHUHT (POMO3H, JIABJIAaTMHUHT WIIU3UJIaH
YUPUIIUHU TYPIU MOFOPJIAp KEITUPA/IH.

KapaMHu KyJ paHr 4MpuMIIM 5HI Ky TapKajiraH Oy3wiudnuiapjaH OymuoO,
YHHU OOTPUTHC MOFOPHU KEITUPAIH.

KapamMauar Kkopa xoua-xoumurd €xku ajgkrepHapuo3unm Alternaria
brassicae moropu kentupanu. Kapam OGapriapuaa 3ud Kopa JoFiIap X0Cui Oyiauu.

Kapam mHajiiapuHuHr OakTepuo3m Ba IMIMMIIMK OaKTepHO3HU
OakTepusIap KeITUPaIH.

[ué3nuur yzaruaan yupumm — Oy NMUE3HW Cakjaliard dSHI TapKaJraH
XxaB(MIU KacaUTUKAUP. YHU OOTPUTHC MOFOPH KEITUPaaH, MUE3 Y3aruaan yupuod cep
CyB OYnu0 nuiran nuésra yxmabd Koiaau.

IIué3 pyzapuoznnn pyzapuym Moropu kentupaau. [1u€3 kyurup panr 6ynuo,
FOMIIIA0 KEeTaau.

MeBa kacalJIMKJApPUAAH OJIMa Ba HOKJIAPHUHT MeBAJIU EKU KUTApP PaHT
YUPUIIWNHUA MOHUJIMSA MOFOPH KenTupaau. Mepaiap nyCcTiaoruaa KyHFUpP - )KUTappaHr
JOFIap Xocui 0yauo, Te3 kynaitnd OyTyH MeBaHM Kampab oiajiu.

Monwnust siHa naHakiM MeBajapHu (YpuK, ona4a, MIOMTONH, OJXYPHUHU)
MIMKACTJIAWAM Ba KyJI PAHT MeBAJIM YHPUIIHU KEITHPAIH.

OJsiMa Ba HOKHUHI Kopa pakuHu Sphaeropsis malorum moropu kenarupanu.
MeBaza Kopa - KyJI paHT Maijia JoFjap Xocui 0ynud, MeBa Oypuiub Koiaaau. Morop
OJIMAaHUHT (paKaT MEBACHHHM 3MAac, TYJIH, MIOXJApU MOSICUHUHT MYCTIOFUHU XaM
HIMKACTIIANIN.
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Typnu Moropnap MEBAJAPHUHI IOMINOK SIIIWJI YUPULIMHH, KOpa XOJI-
XOJUIMTUHU, KyJI PpaHl IOMINOK YUPHUIIWMHU, LUTPYC MEBajJapHU YMPUILIWHU
KEJITUPAIH.

Ty3nanzan meea ea cadzasomunap Mukpogaopacu

MeBa Ba ca03aBOTJIapHH Ty37a0 KOHCEpBANAIl acoCHAa CYT KHCJIOTaIW Ba
COUPTIN OWXKFUIIHU KYJU1a0 YUPUTYBYHM, MOW KHUCIOTAIM OaKTEepHsUIapHUA Ba
OoIIKaTapHU UYKOTHUII ETaIH.

Kaitita wumanaértran xom aménard CyT KUCIOTalu OakTepusiapu Ba
QUUTKUIAP Y3-Y3uJaH CYT KUCIOTAIM Ba CIIUPTIN OMKFUIIUIAPHU KEITUPAJIH.

TysIaHraH KapaMHHHT CTHIMIIM Xapoparra Gormukamp. 20 °C arpodumarn
Xapopar OonTUMaJl XUcOOJaHaIu, OMKFUIN 6-8 CyTKa JAaBOM 3TaJu. AMMO XO3UpPTHU
BaKT/a CYT KUCIOTAIN OAaKTepUSJIAPUHUHI TO3a KyITypalapuHH KyJad OMKFUILHU
OWp cyTkama sSKyHJIAIl WMKOHHUSATH SPATHIAN. XOCHJI OYylIamuraH CyT KHCJIOTach
(1,5-17 dowus) Ty3naHraH KkapamMHH OCrOHa MHUKpOOIApAaH XMMOS KWJIaau. Brokruin
Tyrammu 6uiaH Tysmanrad kapamun 0-3 °C a XaBOCH3 MIapowWTaa CakiaHMaca, yHIA
MOFOpJIap, €BBOWM aAYUTKWJIAP, YUPUTYBYM Ba MOH KHUCIOTalIM OakTepusiap
PUBOKIJIAHUIIIA MYMKHH.

bonpunar Ty3nmamma 3upaBopiap Ba KYmpok Ty3 (6-8 dowus) kymmmanw.
BonpuHTr Ty3nmarangaru MUKpoOOHOJIOTHK sKapaéHIap Ty3/JaHTaH KapaMHUKHUTa YxIimab
KeTaju.

Tysnanran kapam Ba OOJAPUHTHUHT aCOCUM alfHUII TypJIapy MIMITUKIAHUTITN
Ba oMIIIa0 KeTumuaup. by alHUIIIITApHUHAT OJITUHU OJIUII YYYH TY3JIM CyBra COpOUH
kucnoracuau (0,1 dhous) Kymmbd, MaxcysaoT XaBocHu3 cakynaHaau. Ty3maHradH KapaMHH
0+ -ZOC, Ty3JlaHTaH OOoApUHTHHM 3ca —1 + +1 oC xapopartaa cakjianl TaBCus dTHIAIN.

baukanu kouncepeanap mukpoouonozuacu

KoncepBa unuiad yukapuin ydyH Typiad MacaJUTUKJIap - TYIIT, Oajauk, CyT
MaxcyJoTJIapu, cab3aBOT, MeBa Ba 1Ty kKabuiapaan (oiiaaaHuIaIu.

bankamm  koHcepBayiap TyHyka, mmuma —OaHkamapga  €ku Oormka
MaTepuaysiapiaan OynraH Tapamapia Tal€pliaHuiagu, OF3U IKUIC OEpPKUTHUINO
crepuiin3auus KuinHaad. Crepuauzanus 100°C naH 121°C raua KWJIMHAIH.
MaxcynoTHHHT TypH, OaHKa Ba TApAHWHT Xa)KMHUTa Kapad cTepuaIn3anus MyIIaTH Ba
xapopatu OenruiaHaIu.

bankanum KoHcepBanmapia O3MK-OBKaT Y30K BakT - Oup Hewya WHuirada
CaKJIAaHWUIIM MYMKHH. baHKanmm KOHCEpBaJap SHr KyJaid KOHCEpBAJIAPAHP, UYyHKHU
yJapja XxaMMa MHKPOOPTaHU3MIIAp YIaupwiraH xucooOmanamu. dakat kamaaH Kam
OakTepusijap Ba YJIapHUHI CIIOpajapyd MCCUKKa Oapaonutu Oyiaraniaurud Tydainu
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TAPUK KOJMIIA MYMKHH. YJap KOHCEPBAJTAPHUHT KOJIAUK MHUKPO(JIOpaAcCHHU
TAIITKUI TA/IH.

KoHcepBanapHUHT KOJJIMK MUKpOodIopacuia KUCIOTa Ba ra3 XOCUJ KHIyBYU
me3ohua  a’pod Ba akympratuB aHadpoO Bacillus Typkymmra kupagurax
oakrepusuiap (B. subtilis, B. pumilus, B. megaterium, B. cereus), kucnora Xocui
KWIyBYH TepModul criopanu adpobiap B. stearothermophilus, B. aerothermophilus,
Me30¢hWT YHpUTYBUM aHa’poO Oaktepustiap Clostridium sporogenes, Cl. putrificum
Ba MOU KHCIIOTAJIA OaKTepusiIap TOTIIA N,

Konmuk wmuxpodiopana B. cereusaunr OViaumum xaBQuuawp, YyHKH Y
MaxCyJioT/a Kymaica 3axapJaHUIIHUHT cababuucu Oynaau. AWHUKCa MaxcyJsoTra
Cl. botulinum Tymu6 crepunm3anusianiga cakjaHuO KoJica, Y OFUP 3aXapJaHUIIHU
keatupand. by OakTepusi KOHcepBaja PUBOXKIIAHCA, YHUHI OY3WITAaHUHU TalIKU
oenrunapu OynmMaian, aMMO MaxCyJ0Ta Ky4Il TOKCUHU CaKJIaHaIu.

Konauk MukpoaopaHUHT YCHIIM y4yH Kyjdail mapouT Oyica, KOHcepBaiap
aitHuiinu. KymuHya cropa XOocwsl KWJIyBYM aHa’poO OakTepusiiap PUBOXKIAHUO,
MaxCyJIOTHM TMapyayiad KapOOHAT aHTUIPHUA, BOAOPOI CYI(MUT, BOJOPOJ XOCHII
Kuiaau. byHuHr HaTHkacuaa OaHKaHUHT WYuAaru OOCUM CEKHMH-acTa OIIa/iu, IIyHTa
Kypa OaHKaHUHT TyOW (KOINKOFM) Kalmaud uukKamd, Oab3aH XaTTo OaHKajap
MOPTJIAIINA XaM MyMKHUH. KoHCepBaJlapHUHT OMOJIOTMK 00MOAKM JIeTaH XoAuca pyu
oepamu. Kacammanumra iyn kyWMaciuk ydyH OOMOaXJiM KOHCEpBajap COTYBra
YUKApWIMANIN.

CannTapus - TUTHCHA MIAPOWTIAPUHM Ba TEXHOJOTHK IKapaCHIIapHU
AXIITIA0TMHA KOHCEPBAIAPHUHT alfHUIIN OUJIaH KypalTuil MyMKHH.

bankanu koHcepBasiapAa KOJIWK MUKpodiopa OYIMIIMHM Haszapiaa TyTuo,
KOHCEpBAJIAPHHU MAcT Xapopariaa Ky 6mman 0 °C cakmair kepax.

2.4. ]Ion Ba 10H MaXCYyJIOTJApPU XaM/1a éF-MOMJIAPHUHT MUKPOOPraHU3MJIap
OWIaH Kaca/LUIaHUII cadadapu

Jlon muxkpoouonozuacu

JIOH KMIUIOK XY’KaJUTHHUHT acOCHUM MaxcyloTH XucoOjaHaaud. Y yH Ba
épMmasiapra Kaiita umuiaHaav. JloHna yriaeBoasiap, OKCWILIAp, €rjiap, BUTaMUHIIAp,
MUHEpaJl Ty3iap Ba Oomka mojnanap OYVnaau. CyBHHUHI MUKIOpPH cab3aBoTiapra
HucOaTaH aHya kaM — 14 ¢ouz Oynaau. CyBHUHI HUCOATaH KamJIMTH, YHAAQ KYII
MUKJIOpAA  MHUKpOOpraHu3miap  Oynuiuura  KapamaciaH, MHUKpPOQIOpaHUHT
PUBOXJIAHUILINTA WYJ KyWManau. MUKpPOOPraHW3MIIADHUHT KYMYUJIMTA JOHTa
XOCHJIHU MUFUII BaKTU/A YaHT Ba TYNPOK KOJAUKIAPHUIAH TYILIA/IH.
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JloH MuKpodIOpacMHU acocaH CHopa XOCHJ KWIyBYHM Ta€Kdajiap — Oaluiryc
cyotmiuc (muyaH Taékdacu), Oaluulyc MeE3eHTEpHKyC (KapTollka TaéKdacu),
OaITyC MUKOUJIEC, XaMJia CyT Ba €F KHUCIIOTalIM OakTepusiap, M4ak TaéK4yacu Ba
OolIkanap TalIKWI Kuiaau. ByHmaH tamikapu, JOHHUHT [03aCH TYpJIM MOFOP
3aMOypyFJIapUHUHT CIIOpajiapi OWJIaH KOIUIaHTaH, Iy OwjgaH Oupra moHAa
aYUTKUIIAp Xam Oyau.

JloHaarv HaMJIMKHUHT KAaMJIUTH YHAArd MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT Kynaiummra
Wyn xyimanam Ba OyHmad XoJija yJIapHU cakjaliia TYpJH Y3rapunuiap o3
OoepMaiin. MuUKpoOpraHu3MIaApHUHT OUp KUCMHU HOKYJAW MIapOUT OYJIraHu y4yH
HOOy OYnasu, OOIIKa KUCMH dCa Y3WHUHT Sl XyCyCUsITUHU UyKoTMau. [lonna
HAMJIMKHUHT OLIUIIKM OuiaH OMpUHYM HAaBOATIa MOFOp 3aMOypyFiapH, CYHT HaMITUK
KyTapwiraHu capu OakTepusi Ba auMTKWIap pUBOXJIaHa Oouutaiau. IyHUHT ydyH
Hamuuru 13,5-15,5 ¢ousnan ommaran JoHnap cakjiamira OJIMHAIH.

Hon eéa non MaAxCyjaomil1apuHuHZ KacauiukKiapu

JIoH1aru MHUKPOOPTraHW3MIIAPHUHI KYII KUCMH, JOH MaiJalaHraHJaH KeHuH
XaM KalTa MIUIaHraH MaxcyjoTiap — yH Ba €épMainapia cakianu0 xosaau. LIlyHuHr
y4yH JOHHMHI KailiTa HWIUIAaHTaH MaxcyjloTiapu MHKpodaopacuaa Xam JOH
103acuJard MUKpOOpraHu3MIIap yuypanim.

VYuaarun 6ab3u MUKpPOOpPTraHW3MIIap, MUIIMPWITaH HOHJIA XaM CakJaHagud Ba
YHUHT Oy3unuiuura cabad 6ynaau. HOHHUHT Typin Oy3wiMILIapy opacuaa 3HT Ky
TapKaJraHu Oy KapToIlKa Kaca/uiurd (€KW 4y3wiIyBYaH Oy3WJIHWII), MEJ KacaJUIWTH,
MOFOpJIalll, TUTMEHTIIN JOFIap XOCHII OYIIUIIH.

Kapmowka kacannueu (Exu yysunyeuan Oy3unuwt). by Kacalsluk HOH
HAaMUKKaH/Ja YHUHT F03aCUJa XaM, €KM YHUHI MUKW Maru3H]1a HAMJIMK Ba XaBO YTHUILH
MyMKHH  OyiraH >koijla pHUBOXJIAHaJAW. YHU KYNUHYA HOHHUHI Maru3Hza
Kynasaurad, XO3Upru Kiaccudukausara kypa OUp Typra KHpaguraH KapTOIIKa
(Bacillus mezentericus) Ba mwmuan (Bacillus subtilus) Taékuacu Oakrepusiapu
KeNTUpUO ynKapaau. by OakTepUsUIapHUHT IOKOPH Xapopartra YuJaMid cropajlapHu
XOCHJI KMJIUIIN Ty(}aian, HOH NUILIMPWITaHa yjiaap YaMaid Ba HOHHUHT Y30K BakKT
COBMILIM >kapa€HHIa, acocaH €3 KyHjapu, Oy cmopanap ycub umkaau. Kapromika
KacaJuIMry OujiaH KacaJJlJaHTaH HOH/a HOXYII MeBa XUU Ba EMUIIKOK KOHCUCTEHLIUS
Ky3atwiaau. byHaail HOH HCTEbMOJ YUyH HOJIOMHUK Ba 3yJIMK OWJIaH YHU e€Fu0 01u0,
EKUIl €K KYMHUO Taluian Kepax.

Honparu men kacannuzu. Men KaCaJUIMTMHU Ky3FaTyBUWIApY — aYUTKHWIIAP Ba
AQUUTKMUCUMOH MoFopiap Oynu0, ynap HOH MaxCyJOTJApUHMHT F03acHJIaH WYKHU
Kucmura yranu. bynaait xonnapia HOH Ba HOH MaxcyJaoTiapuaa KyKyH cudar OKHII
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KyIuMJaiap Xocuii 0ym0, MaXCyJOTHUHT KYPUHUIITUHU Oy3au, HATHXKaJda XU Ba
Ma3acy XaM HOXYII TOMOHTa Y3Trapaju.

Hon wmaxcynoTmapuna nuemenmau oOoz2nap XOCWll OVIMIIMHH, Tanép
MaxcyjoTra cugarcu3 YyHAAH TyIIraH 3amMOypyrjap Ba Oakrepusiiap KenTUpuO
YUKApPaJu Ba aCOCaH OJIaM COFJIUTUIa CallOMil TabcUp KUIMalau. by kacaimuk Typu
HOHHUHT TOBap KYpWHHUIIWHU Oy3amu. By kacaimmkra xapimm Xyaad MOFOpJIaIira
KApIlX yCyJuIap KyJUIaHUJIAIH.

Moeopnawm. HoH Ba HOH MaxcCyloTiapHaa MOFOPJAPHUHI PUBOKJIAHHUIIH
OJIAMHUHT COFJIUTHIa CajJOuil TabCcUp KWIYBYM TOKCHMHJIAPHUHT XOCWJ OViuImra
omu6 kenmamu. Kacammmk Oy Typaaru maxcyjlOTJIapHUHT HOTYFPU CaKJIaHTAHJIUTU
Typainm maiino Oymamu: Oy IOKOpM HamiIMK Ba Xapopar. HoH Ba HOH
MaxCyJIOTJIApUHU OJIMIIHUHT TEXHOJIOTHK apaHJIapd KaTbUW CakJaHTaH XOJja,
nryjJap Karopuja ONTUMall HaMJIMK Ba xapopar (xaBo Hamuuru 75 ¢ous Ba
xapoparn 10-12 °C) 6yaramma, Oy Kaca[UIMKHMHT Kenub YHKWIIATA XaMIa
TapKAJIMIINIa Wy KyUAJIMAWIN.

Nuua® yukapuiga TEXHOJOTHMK PEXUMIIAPHU YyIUIalml OwiaH Oupra, HOH
MaxCyJOTJIapUHU TypJu KUMEBUNA Ba (U3MKABUI KOHCEPBAJIOBYU TabCUpIIap
Kymnanunagu. bynap nunpa: YIOY, Vb nypnap, Mmy3natuii, KUMEBUN KOCEPBAHTIIAP
(3TaHON Xamja cOpOMH Ba MPOMHOH KHUCIOTAJapUHMUHI TYy3JapH)HU KyJutaml. SHru
MAING YMKKAH HOHIApHH Te3nnk omtan 10-12 °C xapoparraua coButiO Ba Iy
XapopaTaa IIaMOJUIATHJIAQUIaH XOHajap/a cakjiall, HOHHUHT CaKJIaHWIIWJIArH
camapaiy yCcyJ XUcoOJIaHa/Iu.

Epma, yn 6a makapon maxcyiomaapununz MuKpoouoaio2uacu

EpManapHuHr Typau MHKPOOPraHM3MIAp OWIaH KacaadaHUIHM cabab Kaiita
UIUTaHA€TraH  JoHAarn Mukpodiopagup. JloHmaru MHKpOQIIOpaHUHT aCOCHA
kucMUHU(~80 ¢ou3z) OakTepusuiap, KOJraH KUCMHHM a4yUTKWIAp, MOFopiap Ba
aKTUHOMHUUETIAp  TaIIKWI  KWiaad. bakTepussHUHT acocuil  Bakuiu, JOH
MaxcyJoTiiapuiia AOUM YuypallauraH — cropa XOCWJ KUJIMalaurad, TaéK4aCUMOH
Erwinia herbicola 6akrepuscuaup. Jlonna yauar mukaopu 80-90 ¢ousHu Taimkui
KHUJIaJIH.

JIOHHM cakjaml KouJajdapura puosi KWIMHTAH XOJjAa (XOHaja XaBOHHUHT
HucOmit Hammurn 75 ¢oms, xapopar-14-16 °C ommacourum kepak), yHzaru
MHUKPOOpPTraHU3MJIAp COHHM Kamasjid, IIyHra Kapamacaan, Erwinia herbicola
OaKTepHsICH MUKIOPU YCTYH OYnaau Ba Oy MOHHUHT cU(aTH AXIIMIUTUIAH J1a0JiaT
oepamu. Illynm aiiTu® yTUIl Kepakku, JOHHM Ccakjaml jxkapaéHuaa MOFOP
3aMOypyFIapuHUHT cu(daT TY3WIMIIN y3rapaad: SHIU YpUITaH JOHJA Y4YpalauraH
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Alternaria, Cladosporium, Helminthosporium, Ascochyta Typkymura wmaHcyo
MOFOpJIap YpHUTA acepruiiap Ba NEHUIUIIAP KeTaaHu.

Xap KaHmaih €pma Taiépnam  ckapaéHuga yHra arpodJiaH  SHTH
MHKpOOpraHu3MiIap Tymand. Acocan épmanap 1 rp ga 10°-10° Gakrepusuiap Ba 10°—
10° 3amMOypyF criopanapu Oyaim.

EpmManap y30K cakJIaHUIIM Ba yIapAary HAMIMK OLIMIIH HATHYKACHIA XapopaT
KyTapuiaaad Ba MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT PUBOXKIIAHUIIN Te3namuob, Epma Oy3unaam.
Epmanapaunr Moropnamm — Oy Typard O3MK-OBKAT MAaxCyJdOTH YYyH JHI EMOH
MUKpPOO Kaca/UIMKJIApuIaH OUpPUIUP, YYHKH MOFOPJAPHUHT PUBOXKIIAHUIIK EpMajia
MUKOTOKCUHJIADHU TYIUIAaHUIIWIa OJIMO Kenaau Ba HATWKaJa YHMHT cudatd Ba
TEXHOJIOTHK TY3HITMIIK EMOHIamany. Arap épma mact xapopart (4-5 °C)na caxnanca
YHUHT MOFOpJalld Oup Heuya oira 4y3uiaju.

YH yHu Oy3aauraH MHUKpOOpraHu3miapra HucOaTaH yugamcus Oyiaud, Te3
Oy3unaaurad MaxcyioTiap Karopura Kupaiau. Arap YHHHUHT cakjam mapoutd 70
dbonz HamIMKIAaH mact Oyica, yHAA MHUKPOOPraHU3MIIAp  PUBOXKIAHMILN
CEKMHJIAIAIH.

VYHHU cakjam Koujajdapura puosi KWIMHMAaraH HIapouT/Aa CakJaHca, YHIa
MOFOpJIAIll, a4MIll Ba TaxUpJalIUIl Kabu Oy3wiunuiap Ky3atuiaaud. Moropiamn Ba
AQUUIIHUHT cab0aOu HaMJIMK PEXUMUHUHT Oy3unumu Oynud, OupuHuM HaBOatia
O3rMHa HAMJIMKHWHT OPTHINUAAa XaM akTuB puBoxutaHaauran Aspergillus Ba
Penicillum Typkymura Taamykiu MOFOPIAPHHHT PHUBOXKIAHHWIIMHHA KEJITUPCA,
WKKIUHYM HaBOaTOa 3ca CyT, CUpKa, MPOMMOH Ba OOIIKA KUCIOTATAPHU XOCUI KHITHO,
cyOCTpaTHM a4yuTaJuraH OakTepusiiap TYIUIAMCUHU PUBOKJIAHUIIMHH KEJITUPAIH.
YHHUHT TaXyupJialldiid 3ca MUKPOQIIOPAaHUHT PUBOMIIAHUINN €KW JUMUJIAPHU YH
TapKUOUJaru JIMMOKCUreHasa (EepMEHTH TabCUPHUJIa XaBO KHUCJIOPOAU OuiaH
OKCH/IJTAHUIIY HATWKacHIa pyi Oepaim.

MakapoHn maxcyjaoTjaapuHu OyFaoil yHU, CyB Ba YHUHT Ma3acu OwWiaH
YUIAMJIMIIMTHHA  OIIMPAZUral TypiaW XWI KyIIUM4YajnapjiaH ojuHaau. bynmai
KYPUHUIIIHA ~ JCSAPIM aH4a BaKT cakjgad KOJMII MYyMKUH, yyHKH y 11 man 13
domsraua HamsmkHu yrumangu. [y Ownman Oupra MakapoH MaxCyJIOTIApUHUHT
Oy3WJMIIM yJNapHU Tal€praml TEXHOJOTHSCUHUHT Oy3wiumimaa €KU —cakjiall
x)apaCHuaa pyi OepuIy MyMKHUH.

MakapoH MaxCyJOTJIapUHUHT MHUKpoOjap OWIaH 3apapiiaHuIvra Tauépari
BaKTH/a Ky UTaHAJAUTaH XaMMa XoM aménap (yH, CyB, KyluMyanap, mryjaap KaTopuaa
TYyXyM XaMm), Iy OuiiaH Oupra xamup KOpyBYH Ba (popma OepyBuM amnmapatiap cabad
oYUM MyMKUH. MakapOHJIAapHUHT MUKPOOpPraHU3MJIap OWJIaH 3apapilaHuIIura sHa
yJIapHH CaKJIaliard HaMJIMKHUHT Oy3wimmy Ba Hatmwkana Aspergillus, Penicillium,
Rhizopus Typkymura KupyBYM MOFOPJIApHUHT, MHYaH Ta€K4acH, CyT KHUCIOTAIU
OakTepusiap Ba MHUKPO(MIOpaHUHT OOIIKAa BaKWUIAPUHHM PHUBOXKJIAHMIIUTA cabad
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OyuIM MyMKUH. MakapoH MaxcCyJOTJIApUHUHT MOFOPJIAIIN Ba aUYUIINIAH TAILIKAPH,
yVIapHUHT paHTUHU V3raptupaaurad (xo03a Kacmuaa OuHadiia paHr Hym-uyn
YU3UKJIap) AUUTKWIAP XaM PUBOMIIAHUIIIA MYMKHH.

Cudatiu MakapoH MaxCyJIOTH UIUIA0 YMKAPUII YYYH KEpak XxamMMa XOM aié
pecypciiapu CaHUTap-MUKPOOMOJIOTMK Ha3opaTAaH YTkazwiaad. byHman Ttamkapw,
Oup oifa MKKM MapoTaba xamma UILIA0 YMKAPUII XOHAJApH TEeKIIUpmiaau. bynna
IM® na mukpoopraumsmmap coud 5007aH OMIMACIMIH Ba Oylap HYHAA MOFOP
3aMOypYFJIApUHUHT CIIOpa Ba KOHMIMJIApU OYJIMAaciurd Kepak. AnnapaTiapHUHT
TO3aJUTUHU KY3 OUJIaH €KUM OXUPTHU IOBUITAH CYBM MUKPOCKOI OCTH/IA KYPHIIaIu.

E2, moiinap

Yeummuk Ba XalBoHiap €F Ba MoIIap ONMHAAWIAaH XOM alllé 3aXMpacH
xucoOmanaau. XaBoHiap €rura Kyd, Kopa MOJ Ba 4y4ykKa TYIITH, Xamja capukéra
Ky, KOpa MOJI Ba 4YydKa TYyIITH, XaMmAa CapUEr Khpaau. XauBOH EFJIapUHUHT
cudaTura XxoM ameénaru MUKpodiopa TabCUp KWJIAagu Ba Tal€p MaxCyJOTIIAPHUHT
Oy3wiuinura cabab Oynmamu. AlHuKca Oy capuéf HIUIA0 YUKApUII CcOoXacura
TAAJLTYKJIH.

Cyr Ba KallMOKJIapHM Kepakjud Japaxajaa [acTepu3alus KHJIMHMAca,
TO3aJlaHMaraH Ty3 Ba cudarcus3 CyB TaW€p MaxCyJoT OJMIITa WIUIATHUJICA, yiapra
TypAH XWJ TIATOTeH MHUKPOOPTAaHM3MIIAPHUHT VTHINW Ba capuér Taiéprai
XKapaCHUHUHT Y3uJaéK YHMHr Oy3wiumura cabad Oynumm MyMkuH. Macanas,
CapUEFHUHT TaxupJiamuinura cabad Oymaauran ¢GiayopecieHT OaKTepusIapHUHT
PUBOKJIAHMILIM HATWKAacHlla OKCHUJI Ba EFJIApHUHT MapyajaHUIIMHU pYH Oepuiuu
myHaan cogup Oynmaau. Tait€p maxcynoTiaplia maToreH MUKPOOPTaHU3MIIAD Y30K
CaKJaHMIIM Ba XaB(iau Kacalmukiaapra Oiau0 KEIUIIM MYMKHH. XaMMa XalBOH
EriapuHHHT 3apapkyHaHnanapu — Oymap Aspergillus Ba Penicillium 3amOypyrnapu
KENTUPATUTaH MOFOPIALLIND.

Venmmik ErapuHu Tanépnamaa Eru YCUMIIMKIIADHUHT MeBa Ba YpyFIapuiaH
doiinanaannaan. bynaa Mukpoopranusmiiap unniad YuKapuin skapaéHuaa UIITHPOK
ATMaMIK, JEKUHTAWEpP MaxXCyJOTHHM CaKJIallia, YHUHT Oy3uiaumura cabad Oymuium
MYMKHH. YCHMIIMK FIIapy CaKJIaHTaHAa aHapoO MUKPO(IOpa yayH 03yKa MyXHUTH
Oynran 4yKMaHUHT XOCHUJI Oynuiura Ba Oy ¥3 HaBOaTHa EFHUHT TaxUpJalluiInra Ba
YHIaH KyJdaHca XU Kenumura ca6ab 6ymaau. Er Ba MoiinapHu niuuia6 ymkapumiga
XoM aména  MUKpO(UIOpaHUHI  ypyfJlaHMaraHuHHM, BakTHjaa  acOoOJapHU
ne3uH(EeKIMsT KWIMIIHA Ba MIIa0 YMKapull XOHAJapd XaBOCHHU HA30paT KWW,
oMOo0p OMHOJapy Ba KaJoOKJall MaTepuajulapy, 11y OujaH Oupra Xu3MaTdyuJIapHUHT
[IaXCUH TUTHEHACcUra 3THOO0P OepHIll Kepak.

55



AJIKOT0JIJIM B AJIKOT0JICM3 MYUMJINKJIAPAA YYPaAlIUraH MUKPOOPTraHU3MJIap

Meesa éa cabzaeom wiapoamaapuHunHZ MUKPOOUOI02UACU

AJIKOTOJICH3 MYMMIIMKIIapra MeBa Ba ca03aBOTIApHUHT OWKFUMaraH TaOuui
mapbatnapu  kupaau. OnueHran mapOatiapia  XoMm  amEHUHT  MUKpodiopa
KOJIIMKJIapU KOJIaJM: y IOBUII Ba (pUIbTpalvs KUIWII JaBOMHUAA KamaiinO, MeBa Ba
cab3aBoTiapHu 33uml (mpeccnam) gaBomuna kynasgu. Ilapoamnap —
MUKpPOOPraHU3MJIap Y4yH KyjJail O3MKa MyXUTH OYJIraHu ydyH, yJapHU anbarra
nacTepu3anus KWINHAAU.

Kepaxmu 2-10 °C xapoparina cakiaHranga XaM [AcTEPH3aIlis KHAIHHIAH
mapOatiapaa MUKpoOJap Te3 pHUBOXIAHAIW. AWHUKCA AYUTKWAJIAp TYpPKyMHra
tTaaykau Saccharomyces, Shizosaccharomyces, Candida puBOXJIaHHIIN aKTHB
KeTaau. YIapHUHT PHUBOXKJIAHWIIK HaTW)KacHula apOaTIapHUHT OPraHOJEITHK
XyCyCUSTIIapU y3rapaiu, y Xupa TopTaau, EKUIMCHU3 XU Ba TabM Oepaju.

[Mapbatnapna auyuTKWIapAaH TalIKapu CYT KUCIOTaldM Ba Oab3uaa cupka
KHCJIOTaJ M OaKTepusiIap XaM pUBOKJIaHAIM, HATHKala LIyjapra Xo¢ OM>KFUII COIUP
Oynaau Ba mapOaTHUHT Ma3acWHM KaWtapuO Oyiamac tap3aa Oyszamu. IllapbGarnapna
Leuconostoc Typkymuaaru OaKTepUsJIApPHUHI PUBOXKJIAHAIIM HaTHXKachaa yiap
9y3uiayBYaH Ba IWIMMIIMK OYymmO  komaam.  Penicillium  typkymunmaru
3aMOypyFIapHUHT PUBOKIIAHUINN dCa, ITApOATHUHT MOFOPJIAIIUTA OJINO KeTau.

Tabuuii mapOaTIapHUHT OY3WIMIIUTA WY KYWMACIWK Y4YyH, TEXHOJIOTHK
xapaéuna ynapau YBH (ynerpabunadina Hyp), yabTpaToByIl €ku O€H30M Ba COpOUH
KHCJIOTaJapy Ba YJIapHUHT Ty3Japy OWiiaH KaiTa UIlIaHaIu.

[Mapbatnap T1e3 Oy3wiagurad MaxcyJjoTjapra KUpraHd Y4yyH, YJapHHUHT
MUKpPOOHMOJIOTUK KYpCaTKUWIapu KaTbui yerapanaHrad. MacanaH, mapOaTiapHUHT
WUTBI (nuak Taékuacy GakTepusiiapyu rpymmacy) Tatpu 300 cM® ra TeHr.

Keac ea nuso Mqu05u0ﬂ02u}lCll

Keac napannien KeTyBUM CHOUPTIN Ba CYT KUCIOTAIU OMXKFHUILI XUCOOUTa Kam
QTBKOTOJUIAHTAaH WYUMIIMKIIAD  KaTopura kupamu. KBacHuUHT — Oy3uiuimmra
Leuconostoc Typura mancy0 OakTepusuiap, CMpKa KHCJIOTaIM Ba MCCHUKKA YHIaMITH
cHpKa XOocHJ KuiyBuu Oakrepusiiap Ba Candida typura maHcy® aunmtkuiaap cabad
oynamu. KBacHM y30K cakiam ydyyH (akar yHM MacTepu3alus KWIAII MYMKHH.
YHUHT MHKpOOHMOJIOTMK cudaT KypcaTkuuiapura tajgad HucOaran roxopu: E.coli
tuTpr 10—100cM’, MINTHKIAHAIT XOCHI KUTYBYHM OAKTEPHSIAPHUHT GYIIHIIMTa Wy
KyUUIManau.
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ITuéo xam KaMm aNbKOTOJUIAHTAH MaxcylnoTiapra kupaad. [luBo omum
TEXHOJOTHSIACH Y3 WYMra aplaHd YHIWPHIL, NUBO MIApOATUHU MUILUPUIL Ba YHU
OWKFUTHUILHYU, €TUITHPULI, (UIbTpAlUs KUIUII Ba KAJOKJIAUIHU Y3 WYMra OJIaH.
[Ilapbatr Ba Talép MaxcCyJOT TEXHOJOTHUSHUHI XaMMa >kKapa€Hilapuia XaBOJAAaH,
CYBJIaH, auUKWIApAaH, acO00 yCKyHaJapAaH TylIaJuraH TallKd MHUKpodIopa
Tabcupuja Oymanu. Mabiym MUKAOpPAA KYJIMOK CMOJIACHHMHI OaKTepHIU]
XYCYyCHSTH XucOOWTa TaOWMUN YHMIaMIIMIIUTH, KUCIOTAIWIUTMHUHT mactiura (4,1-
4,4), XapOpaTHUHT NACTJIMIU, KUCIOPOIHUHT UYKIUrH, CO, HUHT KYIT MUKIOPAAIUTH
Ba cnupr Oopaurn Oy  MHUKPOOpPraHU3MJIApPHUHI  IIapbar €k IUBOJA
PUBOXIIAHUIIIMHU TYXTab Typuiura cabad oymaau.

[luBOHMHT OY3WIMIIMHU a4yuTKWiIap, aiWHukca HHr xaBduucu Candida
mycoderma kenarupamu. Y mwmBoma xocwin Oymamuran crnuptHu CO, Ba cyBraua
okcuanaiinu. IlMBo ydyH CyT KHCIOTaJM Ba CHpKAa KHCIOTalM OakTepHsuiap Xam
xaB(au xucobmanaau. CyT KUCI0TaCH MTUBOHM XUpaJaIlITUPaId, aunTaan Ba 6ab3uaa
NUBOHHM IWUIMKIAHUIIUHU Kentupaad. Cupka KHCIOTacH 3Ca CHOUPTHU CHpKa
KHCJIOTAacUra OKCU1a0, MMBO 103acy/ia Nap/a Ba IHWJUTMKIAHHUII XOCHIT KUJIAIH.

[TuBOHMHr Oy3WIMILIMHU OJIIMHU OJIMII YYyH YHHU MacTepus3alus KUIUII
TaBCHUs ATUJIAAM, UTy OMJIaH Oupra cOpOuH KUCIOTAaCH KOHCEPBAHTH KYJUIaHUJIA/IH.

Buno mukpoouonozusacu éa ynoa yupaiiouzan Kacaaiiukiap

Buno y3ym €ku MeBa-cab3aBOTJIap IIapOATUHU OWXFUTUIN WYIM OuilaH
onuHany. Bwkruman puoxtanmm omtumymu 13-15 °C 6yaran, Saccharomuces
Vini Typura MaHCy0 auMTKWJIAPHHHT TO3a TYIUIaMJIapd KeATHpaau. Xepec HIuiad
YHMKAPHII YYyH CaXapOMHIETIAPHUHI GOIIKa TypH, xapopat omrtumymu 16-20 °C
oynran - Saccharomuces oviformis xymranunaau. bab3u Oup BHHOJApHU HIILIA0
YUKApUIIAA apajiall a4uTKU (prropacy UILIaTHIIA]IH.

Buno wummab yukapumiga xom amé€, CyB, YCKyHa Ba acOoOjap, MIYM Ba
XU3MaT4u KyJyiapu, 1y OujaH Oupra caHuTap Tajabiapra >xaBoO Oepmaiinurax
KUMUM Ba OEK KUiMMIIap xaM HHQEKIMs Y4okjaapu 0ynud xuzMat kuiaau. lyHuHr
y4yH WIUIA0 YUKApHIN IEXJIApU, XOM aIé pecypciaapu Ba OOIIKAJIApHU CaHUTap
HOpMaJIap acocujia JOUMHIA Ha30paT KWJINO TYpPHIIl KEPaK.

AunTkuiap xa€T Keuupuinm gaBomMuaa (EepMEHTATUB >KapaéHIapHU OJU0
Oopuiu Ba 3¢upiap XOCWI KWIMILKA HATHXKAacHa, alloXUaa TabM Ba Xuj OypyBUYH
BUHO TymiaMu spatuiaad. OJUHTaH BUHO MAaxXCYJIOTH KyJa Y30K MYOJaXaHu —
eTWIMIL JAaBPUHU YTHUIM Kepak. by maBpia KUCIOpoa *Kyla 03 MUKAOpAa OYnuo,
YHUHT MyBo3aHaTH kyn mukgopaaru CO,Ba SO, xucobura ynuiad Typusiaam.

BUHOHUHT TY3WIMIIM, TabMH Ba XWUJIMHM XOXJIAaHMAaraH XoJiia Y3rapuilvuHU
TypJu TalIKAPUIArd MUKPOOpPraHU3MJIAp KEJITUpaAH. YJIAPHUHI Tal€p MaxcyJoTaa
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KYTIaWWI YHUHT cu(aTUHU Oy3uiuimra, 06ab3uaa 3ca MaxCyJOTHUHT OYyTyHIIa
aifHummra oiaud kenaau. BUHO KacayUIMKIApWHU IOKOPH CHUPTIM Ba KUCIOTAIU
MYXUTJIa XaM aKTHB PUBOXJaHa OJaJUraH MUKPOOpPraHW3Miap Keintupaau. BunHo
3apapKyHaHJaJIapy opacuja auuTKuiIap, bakrepusiiap Ba 3aMmOypyriap 0op.

AYuTKAIAD KEATHPATUTaH BUHO KaCaJUTMKIIAPUTA XUPAIAIIUI, IBEJIb Ba
KUCIIOTATHJIMKHUHT TTACAWHIIN KHPATH.

Bunonuar xupamammmura Candida, Bretanomyces, Pichia Ba 0omika
aunTKWiIap OwiaH Owpra cupka KucIoTanmu Oaktepusuiap cabab Oymamu. by
MOPOKHUHI PUBOKJIAHUIIM BHHOJArM CHUPT Ba KHUCIOTAIWIUKHU KaMaWTUpUO
1000panu. Mukpo6 Tabcupua XUpATAIUIITHA OJIMHU OJUII Y4yH 0ab3U BUHOJAPHU
COBYK CTEpUJIU3AIIMS Ba CYIb(DUTAINS KATUHAIN.

Bunonaru yeens xacamuruan Candida, Pichia typura mancy0 mapaa Xocui
KWIYBYM QUUTKWIAD KEITHPATd. by MHKPOOPTraHW3MIIADHUHT PHBOXIAHUIIH
Tapajap eTapiu Japaxkajga Tyjda OynMaranjna coaup Oynaau. BuHO 103acu BakT
VTuim OuiaH KaJuHiaamuO OopaguraH, OyXKmalraH, KyJIpaHT-OKHIN Tapja OusiaH
KoruiaHaAu. [[BeTHUHT ONAMHU OJIUIN YYyH Mapja XOCHUJ KWIYBYM adyUTKUJIapra
KHUCIIOPOJHUHT OOPUILIMHU TYXTATUII KEPaK.

KucrnotanuivkHUHT KaMaluImM oJiMa KHJIOTAaCHM Kym OYyiraH sHTM MeBa-
ca03aBoT ImapOatiapura xoc. byswmumHuHrT cababumcu — Shizosaccharomyces
auUTKU Typuaup. JIMMOH KucjaoTtacw Kynm OynaraH (CMOpOAWHAIIN, KPWKOBHHKIIH,
MaJlMHAJIA Ba 3€MISIHUKaIM) miapOariapia, my OujlaH Oupra oJiMa KHUCIOTacu
ymymaH OynmaraH (OpyCHUKalu, KIIOKBAJIM, €XKUBHUKaNIM) IIapOatiapaa
KUCJIOTATMIMKHUHT TTaCalWIy Jesapiau OyIMaiin.

bakrepusutap BUHONApAa TYpJaM TyMaH, >KyJda XaB(JiuM KacayUIMKJIApHU:
MIWLUTAKIIAHUII, TaXUPJANIUIIL, AYWIll, MAaHHUTIN OWKFUIL, OKHUPECHUSHU KEITUPHO
YUKapaau.

Bunonune WIULTUKAAHUU MIWUTUKIAHUIITA MOMHIT apaJsiar
MHUKpPOOpPTaHU3MIIAD TOMYJISIUSUHUHT PUBOXKIIAHUIIN HATH)KACHJIA PHBOKJIAHAIM.
VYnap opacuga MUKpOKOKkiap, Leuconostoc  typura maHcy0 CyT KHCIOTalIH
OakTepusutap Ba Moropiap yupainu. [ummk xocun Oymumuy kynmuHYa €1 OK
BUHOJNApJa coaup Oynaau. BUHO MOpPOKWHWUHT Oy TYPUHU TaHUH KYIIUII EKA
CynbduTAMS KATUIT OWJIaH OJMHU OJUII MyMKHH.

Bunonunz maxupnanumunun — Bacillus amaracrylus kysraragu. by
MOPOKHHWHT PUBOIIAHHINY HATHKACHAa BUHOJA a4YMK TahbM Ba yIyBUaH KUCJIOTAJIap
xucoOura KynaHca Xuj XOocua OViaan. BUHOHMHT TaXWpJaHWUIIMHU OJIMHHU OJIUIII
YU4yH Y3yMHM SXIIWIad KacajulaHraH MeBacuaH To3ajlalll Ba KyHUUIIHU CTEpUII
apouTAa 00 OOpHIIl Kepak.

BUHOHMHI AYMIIMHN CHUPKAa KHUCJIOTadd Ba CYT KHUCJIOTalu OakTepusap
KenTupud unkapaau. by kacammukiapra Ba KYIImIMK OOIIKA KacaJUTHK MOPOKIIApUTa
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YHH JaBOJIaIl 3Mac, 0aaky KaCAITTMKHUHT ONAMHH onuil 3apypaup. LLlyHuHr yuyH
KypallMIIHUHT acoCHM camapaiu Wymiapu, Oy uWIuIl Ba anmaparypaHuHT
TO3aJUTUHU CAaHUTAp-TUTMEHUK HA30paTH, Kacaj XOM amiéHu ¥3 BaKTHAA aXpaTuo
Talulail, UIrad YMKaApUIl TEXHOJOTHK KapaCHWra KaThbUW PUOS KWIHIL. AYWTaH
BUHOHM (DakaT KacaJUIMKHHM OoluTaHMIN NaBpuaa AaBojam MymkuH. Iy makcamna
nacTepusanus, CyabGuTanus, GUIbTPIIAl Ba HOPAOHIATHIN KYITAaHUIA M.

Mannumau 6uxceuws KaM KUCIOTaIN KU3UI BUHONapHU Oy3anu. Kacannmukau
Leuconostoc Ba Lactobacillus Typu Bakwmuiapu wakupuimu MyMmkwH. DpykTo3a Ba
OolIKa KaHy1ap 1y OakTepusiiap Xucooura MaHHUTTa aiijlaHau, BUHO XUpaJaliaiu,
yUpUETTaH MEBa XUJUHU Ba YTKUP HOPJOH-MIUPUH Ma3za Oepaau. bynnaii xomnapnaa
npoHIIaKTUK Yopanap XyJIu OoIIKa OakTepus KacaJTMKIapu Kabu Oyiaau.

Buno ézranumura cabab Leuconostoc typunuHr Bakwuiapuaup. by Oakrepus
TabCHpUAA caxapo3a [EKCTpaHra aijaHaJW, HATWKAJAa BHHO TyXyM OKHHUHT
KOHCUCTEHIMACUHU XOCWJ KWW, JICKUH YHUHI TYIUIaMH HyKonmanau. Bunonaru
Oy xacaimuk Te3 AaBojaHanu. Kacammuk o3rimHa pUBOXKIaHTaH OYyiica BUHOTA TaHWH
KYIIWIAIM, arap Kywidpok OyJica, Xocusl OYJraH HIMJITUKHU OJUO TalllslaHAIu Ba
CYHT cynb(uTanusi KWJIMHAIHU, 11y Omian Oupra Oy OOCKMYJaru XxaMMa TEXHOJIOTHK
ycyJuiapra pyuos KWIMHAJIH.

Bunonunr cudaru y3ym mogacumara Botrytis cinerea typumaru 3amOypyFra
xaM OoFNUK. byHia 3aMOypyF Y3yMHUHT OJIMKaHOO YUPUIIMHU(OJIaropoIHbINA THUJIB)
KEeJITUPUO, BUHO cH(ATUIra WKOOMH TabCUp KWIMIIM €KW, KyJIPaHT YUPHILHU
KEeNTUpUO, canOuili TabCUp KWIMIIM MYMKHH. OIuxkaHOO YHPHUIIHU KEITUPYBUU
mapoutiap Opannus Ba ['epMaHussHUHT 6ab3u OMp TymMaHIapugaruHa 0op.

BuHOHU KacaTUTMKIApUHUHT KYTUTUTHA TyQaiim, uiiad YuKapuinga yaapHUHT
cababnapuHy Ba YYOKJIApUHU TOMHIIL, [Ty OuiiaH Oupra yinapHu ¥3 BakTuaa 6aprapad
ATHIL MAKCaJu1a CaHUTap-MUKPOOMOJIOTHK Ha30paT XKyJia 3apyp.

2.5. O3uk—oBKatiapaa yupaiiauran kacaumkiaap (Clostridium
botulinum)?,

borynmu3m kampaH-kaM TapKaidaauraH, JEKUH Oab3aH XaJloOKaT/Id KacaJUTHK
xucobnanaau. Kacammknapau nazopatr kwini Ba oinauuau oy (CJIC) mapkasu
xabapura Kypa xap Wniu ypTada O0TYJIU3MHUHT YUpaIlld O03UK-OBKAT MaHOAIapuIaH
24 xonatna, kapoxatr 0oTyiau3Mu 3 xonaTaa, Ba udak (€xu "Oosanap") 71 xomnataa
103 Oepamu. TwkopaT OBKaTJIapJlaH TapKajiraH OOTyJluM3M KaM ydpacaja, Kyriad

® Thomas J. Montville, Karl R. Matthews, Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008.
203-218 Getnap.
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MaMJakariap Oomika MaHOamapaaH HUCOATaH Te3-Te3 OOTYIM3M aBXK OJIUIIN XaKUaa
xabap OepuIaay.

BoTYy IM3MHUHI TYPT KYPUHUIIHA

borymu3sm onmarma koHcepBa MaxCyJIOTJIapd aWHUKCAa yHJIa Tal€piaHraH
KOHCEpBaJaHTaH O3WK-OBKAT Maxcyiornapu Owmman Oormmk. CaHoar wnniad
upkapuma  1970-immnapanar  Gommma  Helo-Hopk mratmma cogup  6yiras.
Kekca 3p-XoTuH HccHK €3 KewajapjaH OMpua O3TMHAa BUYMCCOMC ILIYpBa MCTEMOJ
KWIraH. DpTacu KyHH 3pTajnad, yJIapHUHT KyJulapy Ba o€KJjapu (anax OynaéTraHuHu
ce3raH, OBKATHU IOTUII KUWWHJAIITAH, Ky3ura OyloMjap HKKUTaJaH KypuHa
Oonutarad. Arap ¥3 BakTHa JaBojlaHMaraHja 3/d, TOKCUH WUHCOH JuadparMacuHU
I0J1 KUiuo, ynap OYFunub ymap sau. SAXmusMku, yiaapaa te3na 0oTyiau3M OuiaH
KaCaJUIaHTaHJIMTH aHWKJIAHAW Ba M30JATOPra XOWIAmTUpuO daBOJaHAM Ba Amad
KeTnu. JIeKuH ymap Xed Ka4oH TYJIWK Ty3anuO kKeTMmanu. TeproBaa aHWKJIaHWUITAYA
OaHKaJapHU CTEPWIM3ALMAHU TabMUHJIAII YYyH Machysl XOJuUMJIAp SIHTH UII
*apa€HM JKaBAJIMHU HOTYFPH Tap3lia Ty3raH Skanjap. Ymap nrypsara Clostridium
botulinum Hu ycuim Ba TOKCHMH XOCHJI KWJIMIITa UMKOH OCpYBUYH MIIIOB OCpHILITaH
skaH. by Xonucara sxaBoOaH, 03MK-OBKaT Ba ¢apMmaieBTuka umopacu (DJIA) macr-
KUCJIOTAJId O3UK-OBKAT MaxcyJioTu unuiad uukapuin amanuétunu (I'MIlc) tamkun
kuiiau (U pH> 4,6 Ba cyBHUHT daowturu [a,]>0,85). 'MIlc Tamabura xypa 6apya
»KaBoOrap oreparopyiap uMuuiad YMKapuITHU Ha30paT KWINII MakTaOuja YKUIIW Ba
cepTHUKaTra 5ra OYIHILIapu Tanab STHIamd. YKWII SKapaSHH NacTypiapH Ba
ylapra y3rapuinuiap KUpuTHII ¢akaT TaH OJMHTAH JaBjaT OpraHjapd TOMOHHUIAH
amaJira OIMIMPUITUIIIN MyMKHH.

O3UK-OBKAT OOTYJIM3MHU KYTIMHYA XaPOPATHH Y3rapuIly OuiaH OOFIIHK.

OHr karra OyHpail yuoknapunuHr Oupu KioBucna, (Surm Mekcuka) comup
oynran. Maxauii canat 6apuna 40 g1aH OPTUK KHUIIIM OBKATJIaHUO, Oapya Oyromiap
YIapHUHT Ky3JIapura MKKUTaJaH KypuHa Oomuiaau, Hadac OJMUIIM KUCKa Ba 3aud
Oynu0, HyTKM aHMK OYJIMaraH IIYHUHI/ICK yiapja (palakIMKHUHT TYpJiu Oenruiapu
HaMOEH Oyna Oommaran. Maxamiuii mu¢okop 1apXxoia O0TYIU3M TATXUCHHHU KyHIH.
ByHUHT KOHCEpBajaHTaH O3MK-OBKAT MAaxcCyJoTJiapura OOFIMKJIMTAHU aHriad, y
(MynaTUIaH OJJIMH) y4Ta KOHCEpBAJIAHTaH caylaT OaHKAaCUHM aloXUJ1a OO KYHIH.

CIC Ba ®JIA coFnuKHU cakjall OpraHjapyd TOMOHHU/IAH TO3AJIaHTaH JOBHUS Ba
KapTolllKa cajlaTra ajloKaJop TYJIUK TeproB oyubd OopuiraH. Ymap, KoJuO KeTraH
KapTOIIKAJTApHUA KyTHAa XOHA XapopaTuia CakJjall pecTopaHiapia yMyMud aManuér
OKAHJIMTUHYU aHUKJamrad. Etapau Mukaopia kapToulka WUFWJTAHIa, yiap Xed
KaHJ1all ICCUKJIUK UILTOBUCU3 STHA KAPTOITKAHM CaJlaT yUyH UIILIATUIITAH.
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By 60Tynu3m 3axapaaHUTITHUHT MyKaMMall CIIeHaApuiicH OYIn0 Xu3maT KUJIJIH.
borynu3m cnopanapu onataa kapTomikajaaH Tomwirad. [lummpumn Oomika xap
KaHJail OakTepusyiapHU VIAUpaad Ba KHUCIOPOAHU MYKOTHO, aHa’po0 IIapouT
sparaqu JsiekuH Oynma C. botulinum puBoxuianagu. OMOH KOJTaH —criopaiap
XyXaiipara aiimaHaad Ba KapTOILIKaga PUBOXKIAHUO, OOTYIMHAI TOKCHH XOCHII
Kwiaay. Kapromkany canat nuImypuiaMaca, yHaa TOKCUHIap napyajanMmainau. bynra
yuparal OeMopJiapHH Ty3aJHIld yUyH WHJUIap Kepak Oymaau.

Acocuii caHoaT MaxcyJoTiapu MykKamMMall XaB(CHU3IIMKKaA dra Oyica-ma, €rma
Tall€piiaHraH CapUMCOKHHUHI IIWIIAJIard KOHcepBacujga Oy Xoyar Kym CoIup
oynasntu. Hatwxkana, €rna Tali€piaHral CapMMCOKHMHI IIUIIAJArd KOHCEpBACcU
¢akar [Humonuii Amepukasa COTWIMIIM MYMKHH, IOyHJAa XaM MaxcyJjoT
My3JaTWITaH Ba WKKWHYM TYCHK S'bHU KHUCIOTAIA MYXHT MaBXKyJ OyicaruHa
MyMKUH Oynaau. 2006 iwnna OOTYJIM3MHUHT aBX OJUIIMAA NacTepHU3alUsIaHTaH
cab3u mapOaTh My3JaTUIIHUHT OY3WIMINM OujaH OOFIMK. YMYMHI OBKATJIaHUIIIA
cab3u mapOaTHHU WYTaH y4 KUILIW 103 Ba YHJIaH KeWWH Hadac OJUIl OpraHjapuaa
danaxIMKHU XMC KWwiraH. boTyianmHyM A 3axapura Kapiiu JOpu OujlaH JaBoJall,
KaCaJUIMKHHU SIHAJla PUBOMJIAHUIIMHY TYXTaTau. boTynuaym A TokcuHu OeMopiap Ba
MaxcCyJIOT/Ia XaM TOIIHJIIH.
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g0 L sautéed onions, Illinois
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fermented fish and Outbreak caused by

seafood products, Alaska baked potatoes, Texas
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Pacm 15.1 1982-2002 iimnnapaa AKLIpa o3uk-oBKAT OOTYJM3MHH MNaiiio Oyaumin
X0J1aTJIapHU XaKuAa MabJaymMoT. I'padukaary nukjaap XapopaTHu y3rapuimmura 00FJIUKJINTHHA
Hamoinm 3taau. CJIC TOMOHUIAH KeJTHPHJITAH.
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nmommit  Kanama, Amnsacka, CkaHauHaBusg Ba MHMMOJMHA SnoHwmsga
OOTYJIM3MHMHT aBX OJIMIIN OajIvK MaxcysoTiaapu Owitan Ooriuk. C. botulinum Huar
E TypuHMH aBX OJMINM IIMMOJUN MaXaUIM O3MK-OBKAaT MaxcyjloTjapu OuiaH
OOFMMK. By O03MK-OBKATIApHUHT KYMUWIMTMHU AYUTWITAH MaxCyJOTJap TaIlKuil
sTaau. bUpok, auuTuiaguraH yriaeBoaIap Japa)kacH, KUCIOTATWIMKHA TabMHUHIIA0
OOTYJIM3MHU YCHUIIIMHA OJIIMHU OJIUII YUyH €Tapiiv Japakaja dMac.

1970 imunga Kamudopuus Cornmuxkan Caxiam JenapTaMeHTH  OJMMIIapu
O0OTyIM3M HMKKMHYM IIAKJIH, SHbHU Ooyamap OOTYIW3MUHHM aHUKJIAIIAA. YJjap
OonanapHu PUBOXKIAHMAETTAHUHU, Y3JMapUHUA TYTHO TYpOJIMACIUTHHH, MYyIIaKjIapu
HO3MKJIMTMHU Takkamran (Pacm. 15.2). Yinapuunr ynumu "Tycatman ryaak yiauMu'
ra yxmab KeTajau.

JlacTimaOku CypuITHPYBJIAp KacaTxoHara YaKaJOKJIapHHU KEIUIIH KYKpakK CyTH
Ounan OOKHWIN HaTwkacuja Oyica Kepak JaeraH xyjocara kenau. JIekuH Te3 opanaa
KYKpaK OWJIaH O3WKJIAHTHUPHII YaKATOKKAa XUMOS TabCHUp ITHO, Oy Tamxuc OwWiaH
KacallXOHara KeITHPWITAHIWTH TymmHHO eTtmwirad. Kykpak cytu Ownad
O3WKJIaHMaWIUTaH YaKaJoKJIapHU dCa KyJa HUMKOH Ba YJIApHU XaTTO KacajaxoHara
XaM KeJITHpHUIlTa xaMm yiarypuiimarad. Oxup-oku0ar, acain Ba OOIIKa XOM KHIIUIOK
XYKaJTUTH MaxcylaoTiaapyu OUiIaH O3UKJTAHUII OOTYJIU3MHUHT SIHTU KYPUHHUIIUTA OO
Kenau. bruz Xxammamu3 OOTyJIMHAN CHIOpajapHA MCTEHMOJ KUJIaMU3, JIEKMH OW3HUHT
nyaruMuzaaru Oakrtepusiiap OM3HU XUMOS KUJIaIu.

Pacm 15.1 UHcoH GoTyau3mura xoc kyucus Ba anaxiaanran rynak. CJAC romonnaan
KeJITHPHJITAH.
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Pacm 15.3. Yakasokaap 6oTyau3MunHu émra aoup takcumiaanuimu. Masbaymoriaap Kymma
Irarnapaa 1976-1995 iinauiap opanuruaa 1428 xonaraa yuyn oepuwiran. CJAC tomonugan
KeJTHPWITaH.

by crnopanap ynraitnd xykaiipanapra ainaHaju, MYakaa >KOWIAmMUO TOKCHUH
unuiad ynkapaau. UMMyHHTETH macT €K aHTUOMOTHK J1aBOJIAIll HATHKACHIa MYaK
OakTepusIapy YIIupWiIrad €My KaTrTa KUIuiapuaa XxaMm oomanap O0TyJIU3MH COTUD
OYIMIIM MyMKWH, IIIYHUHT Y49yH Oy KeMMHUYaNWK "muak OOTynu3Mu" HOMUHHU OJIIH.
Bonanap Oorymu3smuHu onavHu onum yuyH Awmepuka llenmatpus Axanemuscu
TaBcHsIiCUTa Kypa 2 €mravya Oynran Oonamap xap KaHIald XOM KHIIJIOK XYKaluTH
MaxCyJoT/Iapu OujiaH O3UKJIaHTUPUIIMACIIUTY KepaK.

BOTYyIM3MHUHT YyYMHYM WIAKJIM OYiarad jxapoxaT OOTYIM3MH, O3UK-OBKAT
MaHOanmapuIaH YyTMaiau, JEKWH y XaM Xajlokatiu Oynumu MyMmKkuH. By cmopanap
tepu (Pacm 15,4) octu TaHa TYKUMaiapura TyImranjaa cCoaup Oymaau.

Pacwm 15.4. Kapoxat 6oryau3smu. CIC ToMoHMIaH KeJITHPUITAH.
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Cyurru 6up imiga ruéxpaHiap TOMOHUIAH 3apapilaHraH TePOUH HCTEbMOI
KWIUIga OOTynu3M OWJIaH KacajlaHraH — XoJaTjiap COHM O3HK-OBKAT  OwWjaH
KacajUlaHraH XoJiaTJIap COHHUJAH IOKOpU OViau. BoTynmm3mM TYPTHHYM IIAKJIH
ounoreppopusm, seuHu (boxc 15,1) C. botulinum pgan xacaman doiigamaHui
XUCOOJIaHaIH

-

Teppopusm naBpuaa 6moxaB(pcu3IUK Ba OMOKYPUKJIALI

Clostridium botulinum GakTepusich MabayM OYJIraH SHI' Ky4Id TOKCHHJIAPHH
akparagu. bup BakTiap mryHaait Oyiranku, 03UK-OBKAaT MUKpoOUooriapu 6eicoon
KapTajlapy KaOu OOTYyJIMHYM KyJATypallapuHM COTraHjap. Yjaap Xed Hapca
COTMarasjapyuaa Xxam, MUHUMaJI KHAMataa Oy KyJaTypajJapHUu COTHO OJUIIIH MyMKHH
sau. By 2001 #iun oxtsi6puma, Oup Teppopun cuécarymiap Ba MalIXyp KHIIWIApra
criopara TyJjia MakTyoJap roooprania, skyrinanam. «Bacillus anthvacis» cysu teppop
owsian O0FIHMK Oup cy3 6Yau6 Koiau. MuKkpoOroNIoTHs TYcaTaaH yHYaIuK (honganu
dan 6ynmai xkonnu. Crnopanap Ounan unuiarad mukpoouosnoriap Kb arentnapu
TOMOHH/IAH TEKITHUPUIIIH.

2002 #iun sHBapb OWMHUHT oxupura kenuO, KoHrpecc Tacaukiaras,
TEPPOPU3MHH YerapajiaH YTHINWTA XaJlaKUT OCpUIl Ba YHHM OJIMHH OJIMII 3apyp
BOCUTaNap OWJIaH TabMUHJIAIN aKTUHU (sibHM, BaTanmapBapiuk AkTi) Ba COFTUKHH
Caknampga XaBdcusznuk Ba buoteppopusmra Taii€prapnuk Ba YKaBoO AKTHHU
[Ipesunent Kopx Bym nm3onanu. bupranukna 0y konynnap ‘“Tanmanran areHtiap"
ned HOMIJIAaHYBUM OHOTEppOpHU3M YUYH (oimasaHuIil MyMKHMH MHUKpOOJiap OwmiaH
UIUTalAUraH MUKpoOuosoraapHu deaepan XyKyMmar KyWwIid Ha30paT OCTUTa OJIUILIUTa
UMKOH Oep/Iu.

“Tannanran areHT/iap" OYJaraH O3UK-OBKAT MHKpoOuosoriapu oxaataa C.
Botulinum, OGorymuuym tokcuum, Clostridium perfringens, »smcuiioH TOKCHHH,
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CTAQHIOKOKK PHTEPOTOKCHHU Ba T-2 TOKCHMHIAPHU Y3 UUYUTa OJYBUM MAaxXCyJOTIap
OWJiaH MIUTAId MyMKHH.

Oumumukaa CHC ToMoHMAaH pyWxaTra OJMHMAaraH, TEKIIMpPWIMaraH Ba
TacJUKMaranjaHral Oy kaOu Jaboparopusira Srajiuk Kwidil denepan KUHOST
xXucoOIaHaIu.

Amepuka Kymma Hltatnapu bomr mnpokyparypacu “TaHiiaHral areHTiap”
OuaH UIUIAMIMTaH OMUMIIAPHU TEKITUPUO, YITapHU HOM30JUHH TaCIUKIIAIIN Kepak.

"Takukmanran maxciap," SbHU, XKUHOSATIAA auOAop €EKU SKUHOAT COIUP
TraHJIMTH y4yH KaMokiaa 1 Wungan opTtuk skazonu YytaraH, AKlllra nymman
naBiaTiap gykapoiapu, "akiauii HyKCoHIU" €Ku pyxui Myaccaca pyrxaTtuaa Oynran
KUIIIWJIapra TaHJIarad areHTJiap OWJiaH MIUIAII KOWJIapUTa KUPHII TAKUKIaHAIH.

Tannanran areHT AKTM AareHTVIApHH pPyWXaTaaH YTKAa3WIIHA Ba AN
BA3UPJIMTH TOMOHH/IAH pyXcaT ITWITAH KUIIWJIAp KApa OJIAIuraH XxoHanapaa Ba BSL-
3 um TaxpubanapaaH ¢oiganaHu0d XoHalap OMOXaB()CU3IUTUHU TabMHUHJIAIIHU
tanad sragu. Kymmmua paBumga BSL iypuxkHomacuparn TanabiapHu Oakapuil
y4yH Jlabopatopusi XaB)IUIUK JdapakacuHU OaxoJialllHU OJu0 OOpHUIIM, KYpHUKIIAII
pexanapu MaBxKyJ OVIHIIY, TabopaTopusira KUpHIIJa Ba TAKpUOa UILIapuaa TYIHUK
perucTpanus UIIAPUHA TAITKWI STHINIIN KepakK.

buoxaBdcuznuk napakaci MHUKPOOPTaHW3MIIAPDHUHT XaB()IWINTH Ba yiap
KeNTUpUO YMKApaguTraH KaCATMKJIApHU JaBOJIAITHWHT OCOH-KMWWHINTKA OWJIaH
oenrunananu. Kummnap cajioMariurura cajiOuii TabCUp KUJIMalIUuran MUKpoOsap.
BSL-1 naGoparopuscuaa nmmatunuimu MyMkuH. BSL-1 naboparopusicuna ctanaapt
MUKPOOHMOJIOTUK amajiap OaKapuiIuIM Kepak, SbHU, YeKMACIUK, OBKATIIAHMACIIHK,
CYIOKJIUK MYMACIUK, MUTMETKAaHU OFW3 OWJIaH WIUIaTMACIUK 3apyp. bomika maxcyc
xuxo3map Tanab orunmadau  BSL-2  nmaGoparopusima  kymiad  03WK-OBKAT
naToreHjapu OwiaH OwiaH wunuiaiau. by Mukpoopranusmiiap memOpaHa Eku
KECHJITAH >KOWJIap OpPKaJM Ba MCTEHbMOJ KUJIMII OPKAJIM HMHCOHJIApJA KacaJUTUKJIap
KenTUpuO uyukapaau. by kacalumkimapHU gaBosamn HHcOaTaH OCOHPOK. Kymmmua
paBumga BSL-1  #ypukHomacura MyBodUK yHMHr  xoaumiapu  BSL-2
nabopaTopuscUra KUPUIK TaKUKIaHAIH, Ta00paTOpus XOAUMIIApU OMOXaB(CUBIUK
XOHACHJIa ad’po30J1 OuiaH WNUIOB Oepwil KapaCHiapujaH YTHINWA, XajlaT Ba
KYJIKOIUIAPHU KUWHIIHU 1apT

bab3u xommapma, maxcuii Hadac anmapatv KymiuM4a XUMOS Japa)KaCuHU
TabMHUHIAIK MyMKUH. BSL -3 mabopartopusiiap aH4ua UXTUCOCTAIITaH Ba a3po30Juiap
OpKaJM y3aTWIaJuraH MUKpoOnap OwiaH wunuiamra Myspkauianrad. JKugauit
KacaJutMkiapra cabad opranusmiap ouian uniamga BSL -3 tana6 kununaau. BSL-
2, BSL-3 na nabopaTopusi YUKUHAUIAPU Ba KUHHUM-KEUaKJIapUHU 3apapCU3IaHTUPHIL
Ba MYXaHJAMCIUK XUMOs, KUPHUILA Ha30paT Tajaad STUIaau.
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JlaGoparopus ymymuil #Hymakna s>koinamraH OYIWIIM MyMKHH 3Mac Ba
OMHOHMHI OOIIKa KUCMJIapUIa HWIUIATHO OYJIMHraH XaBO TapKaJIMaciluru Kepak.
bruoxaBdcuziank xoHanapu O6apya KyaTypanap yYyH WIUIATWIMIIA MyMKUH. FOKopu
Japaxkaja IOKymJIM OyiraH Ba Xed KaHjail naBocu OyiamaraH D0oJjia BUpPYCH KaOH
opranmsmiap yuyyH BSL -4 maGoparopusiiap xam Mamxyn. Amepuka Kymva
raTnapuna 6op iyru Oup Heuta BSL -4 maGopatopusuiap Oop. SXImMAMKH, Xed
Oup 03UK-OBKAaT MaHOalapuaaH oJuHraH opranusmiiap BSL -4 sxTuér dopanapunu
Tanald KuiaMaiau.

by xaBdcusznuk dopanmapu mryoxacus3 KEHHWHIH YH MHWLIMKIAp MoOaHuaa
sHajga Kywasau. by §3 HaBOaTuza O3MK-OBKAaT M(IOCIAHTUPYBUHCH XaMm
XMCOOJNIAaHAJUraH TaHJIAHTaH areHmiap YCTHAA TaAKUKOT OJaud  OOpHUIIHU
KUMMATJAIITAPAad, YeKIalau, KUHUHIamTupaan. by opraHu3MiapHUHT OuWiiaH
WIUTAHANTraH acliMpaHT Ba Ba JIOKTOPAaHTJIApDHU BaKmMHauusnam Anmus Basupnuru
YUyH y30K BakT Tanab stunaau. by OMOTeppopuCTHK XyKymuiapra €Ky 3XTHMOIHMA
O3MK-OBKaT OOTYJIM3MH TapKaJWIINTa Kaplid KypamaguradH oJuMiap COHHUHU
KHCKapuura cabad 6ynaau. YMua KuiaMu3Ky, KeJlakakaa KOHyHUUIIMK MUKpOOJap
yCTHUJIA TAAKUKOT YTKA3UII UMKOHUHU OCOHJIAILITUPAIN Ba OU3HU XUMOSI KHJIaJIH.

Kaca/uIMKHUHT XyCYyCHUATIAPH

O3MK-OBKaT OOTYJIM3MU YHUYAJUK IBTUOOP KWIMHMANUAUTaH €KW HOTYFpPU
JIMarHo3 KWJIMHAIWTaH €HTWJ KacaJUIMKIaH TOpTHO To | KyH Muupa Yiaaupuuiu
MYMKHH SKUJTUN KacaJTMKKada Yy3rapuiiu MyMkuH. Kacammmk Oenrunapu ojataa
HEUPOTOKCUH HUCTEMOJ KWJMHTaHJaH, KeWnH 12 pan 36 coar opanuruaa Maiio
Oynaau, aMMo Oup Heda coaT nuuaa €ku 14 kyH yTubd maigo OYIUIIM XaM MyMKHH.
JacTnabku anioMatiap, KUIIANA KacaJTUK KaOu maiino 0ynaau. bupunun Genrunapu
oJlaTa KYHrWJ1 ailHUIIM Ba Kycuil Oynanu. ByHnaH cYHr HEBpoJIOTMK Oenruiap Ba
cuMIiTomyiap OoluiaHaau: BuU3yaln Oy3wmnuiap (Xxupa €KM HWKKUTAIaH KypHII,
KOBOKJIADHUHT OCWJIMILIK Ba KOPAYMKHUHI KEHTaWWIIM Ba KY3FaJIMacCiIUIH), HOpMal
OFU3 Ba TOMOK (DYHKUMSJIAPUHM MYKOJWIIM (TalMpHUIl Ba FOTUIINA KUHUHYMIUK,
OFU3, TUJ Ba TOMOKHUHI KypHO KOJMIIM BaTOMOKJA OFpPUK), YMyMHH 4apyoK Ba
Mymak (YHKIUSCUHUHT HyKOJUIIM Ba Hahac OJIMII MACTINIHU 103ara Kejlau.

bomka anomariap, oxaartga 4Yakanokjgap OOTydaM3M JacTyiabKd —alloMaTu
xucoOmanaau, OyHIa KOpPUHIA OFpPUK, Juapes, W4 KeTuimu MyMKkuH. Hadac
ETUIIMOBYMJIUTH Ba Hadac OJIUII WYIH CTPYKUUACUHUT OY3WIMII YIMMHUHT aCOCHM
cababuaup. 1900 vwnHUr Oommapuaa ynum Ownad Tyramu 50% maH KYNIPOKHH
TalIKWJ 3TraH. AHTU3apao0 Ba Hadac OJMIIHKM 3aMOHABUN KYJaO-KyBBaTiall
TU3UMUHN MaBxyanuru Tydainn ynum 10% rauya kamaiiou. bupok, Oy 3-4 oif
BEHTWJIATOPJIa Ba TYJIMK COFaMO KETHII Y4YyH HWad JaBOJAIIHM Tanald 3Taju.
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borynuHan TOKCHMH OHMOJIOTMK Kypod cudaruga HIUIIaTUIATaH Oyiaca, MaBxXKynl
BaHTUJIATOPJIAp Ba 3axapra KapIiu JOpH eTapiu Oyamaiiu.

borynusM kynuHYa OoOlIKa KacaUIMKIap NIy >KyMJaJlaH O3MK-OBKaTAaH
3axapjaHull, KOH TOMHp, IOJUOMHENUT, opraHodocdar 3axapiaHUIl, HHCYJIbT,
MUSCTEHH 3axapjaHUIl Ba YIJIEpOJ MOHOOKCHIJAH 3axapJIaHulll, JIEKUH 3HT Ky
tTapkanraau [ 'ymnman-bappu cuanpomu cudaTtuaa HOTYFPU AUArHO3 KUJTHHAIH.

borynusmMuu ~ paBonamima  gactina®d  aHTH3apno6 — OwiaH  ailaHMa
HEHUPOTOKCHMHHM  Hedpamuzanusnam (1), «nusmagan — ¢oiinananu®  KOJIUK
HEWPOTOKCUHHM MebJAafaH oBHII (2) €KW OIIKO30HIAa O3MK-OBKAT Xald Xa3M
Oynmaran Oyica, KycHUII Ba WYaKHU IOBHII OpKaJM HEWPOTOKCMHHU OPraHU3MJIaH
UYKOTUII €KUM aKTUBCU3JIAHTUPUII KEPaK.

AHTHCEpYM KaCaJUIMKHUHT JacTja0ku OoCKMWiIapuja »HI  caMmapaiu
xucobnanaan. Keilmnru paBosam Hadac MycKysuiapu (anaxura Kaplld MEXaHHK
Ha(ac Oepuil xucoOIaHaau.

bonanap 00TyIM3MUHU ONTHMAJ JaBOJAall Y4yH, OMpMHYM HaBOATHa, IOKOPHU
cudaTiv AaBoJall Kypciapu Tajnald dTHIIaIH.

Tokcuk Ba IOKYMJIH J03a/J1ap Ba T€3 KAaCA/UVINKKA YaJIMHYBYIH aX0J1H

NHcoH opranu3mu OuiiaH 3axapiam TaxpuOanapu oqub Oopuilra pyxcar
yTHIMarad Oysicana, OOTyJIMHAT HEPOTOKCHHIIAP MUHHUMAJ 3axapiii J103a7a XaKuaa
Oup KaH4a MabIyMOT OOp.

O3uk-oBKaT XaB(CHU3IUTKM HYKTaW HazapujaH, HelporokcuHHu &Eku C.
botulinum ycuimmuu TabMUHIOBYH IIAPOUTIIAP MABXKY/UIUTH YMyMaH MyMKHH 3Mac.
borynuHan TokcuH MabiayMm OViraH SHT 3axapiid Tabuui Momuamup. MaiimyHnapnaa
Tepu octuga 0.4HI/KT TaHa OFUPIUTH MOC KenaauraH OOTyJWHal TOKCHHHHU
1o0opurmrangaa 50% xamokatiu no3a (J1so) (cyowsexTinapuauar 50% WHU YaupuIL
yuyH 3apyp Oynran mukaop) 6ynau. by 150 ¢dyat orupnukaaru uacon yuyH JI]so
0.000000001 (1 x10®°) yrmmsira Moc kemagu. By kabu 3axapmumk Ba C. botulinum
HU YCTUpHUILI HUCOATaH OCOH OVITraHIUIM YYyH YHHM OWOJOTHK Kypos cudaTtuia
UIUIATAII MyMKHH OYNTaH are’HT xucoOnmaHamu ne6 Taknud Kuimaaw. XaKuKaTaaH
xam, bupnamran Mumnarnap Tamkuinorn Maxcyc komuccust xXynocacura kypa, 2003
nunma, HMpoxk xapuitb 50 ramwioH KoOIEHTpjaHTaH OOTYJIWH TOKCMHWUHHU WIILIA0
yukaprad. by ryéku 16 pakera Ba 100 1ad Gombanapra »xoijlaHral 374, JIEKUH yiia
BakT/a Oy Kabu KypoJutap KypyKIUKIaru KyIIMH TOMOHUaH TacTUKIaHMA/IH.

O3uK-0BKaT OOTYyNU3M OJAMHM OJUIIHWHT SITOHAa WY O3WK-OBKAaT/Aa
HEHUPOTOKCHMHHM XOCHJI OYJIMIIMHHU OJAWHHM ONHII XucobnmaHanu. Kacammwk roxuir
xaB(pu IOKOpU OYNraH axoJMHU SMIIAll HaszapAa TYTWIraH, JIKHH Y HUKTHCOAMMA
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KUXATAaH camapayid 3Mac. AWHM manTaa, ¢akaT Oy opraHu3M OWIaH WIUTAWIATAH
taakukoryniap Ba AKII xapOuitnapu OyHra Kapiiy SMJIaHraH.

O3uK-0BKAaT MaxCyJOTJIApUHU Cakjialiia HAaMIMKHUHT OKOpH  OYmuimy,
omataa, C. botulinum ycummHuHr onauHu onwHamM. Mwucon yd4yH, cakjamra
Oapkapop koHcepBa Maxcynorinapu, C. botulinum cnopanmapunu ynmupuimn ydayH
UCCHKJIMK HWIUIOBM Oepwiaan. MuHHMan WIDIOB OepuiaguraH  O3UK-OBKAT
maxcynoriaapuna C. botulinum Hm Hazopar KwiamMma omatga  MHKpPOO
UHTUOUTOPJIApH Ba COBYTHIN OMWJUIapUAaH Oupranukna Qoigananud, CropaHH
Yeumman wHrnOupnamra spummianad. Oxataa C. botulinum wvu Yeummuun onauxu
OJIMII OpKald O3UK-OBKAT MaxcyjoTiapuaa OomIKa maroreH Ba OWKFUII
MUKPOOPTaHU3MIIAPHHU HA30paT KU MyMKHH.

C. BOTULINUM HUHTI XYCYCUSATJIAPU
Kanaccupuxanusicu

C. botulinum 6up rpamM-mycOar, TaéK4aCUMOH IAKIUTA, MOKOYpHi aHA3pOO
(xkucimopon yHu yaaumpanu) Oakrepus xucooOmanamu. C. botulinum maGoparopusiia
ypranwiagurad Oyiaca aHaspo0 nanaranap €kud OOLIKAa KHUCIOPOJCU3 YCyJulapJaH
¢oiinananum kepak. by opranusm cramnuonap (asza naBomua OBajl dHAOCIOpAap
(Pacm 15.6) xocwi kwiagu. Aaturenuk Qapkianaaurad C. botulinum TokcHHUMHT
ertu Typu (A naH I raua) maBxxya. O3HMK-OBKAT, )KapoXaTJIAHUII Ba UYaK OOTYJIU3MH
uHCOH OotymusmuHuHr A, b, E Typnapu, xyga kampaan-kam xoiuiapaa @ typu
yupaiiqu. C Ba [l Typmapu xaiiBomiapja Oorynu3mra cabab Oymaau. byryHru
KyHTa4a KacaJUIMKHUHT [ Typu OwinaH TYFpumaH-TYFpu OOFJIaHTaH OMpPOHTA XOJjaT
ydpamMara.

Typnap xam ¥3 HaBOaTuaa ¢usnonoruk ¢apkiapra acocnanu6 (15.2-xaasan)
TYpT rypyxra 0ynunagu. I'ypyx 1 §¥3 nuura Oapua A Typ mrammiapu Ba b Ba E
TYpJAapHUHT TPOTEOTUTHK INTAMMIIAPUHH (SbHHM, OKCHJUIApHU Tapyajaiiinrad
depMenTIapHn UiLIad ynkapaau) onanu. ['ypyx 2 E TypuHUHT 6apya mraMmiiapy Ba
b Ba ®. Typnapu npoTeoNMTHK OYaMaraH mraMmmiapuHu kampab onaau. ['ypyx 3 C
Ba /| Typu mrammiapu ¥3 mumra onamu. ['ypyx 4 C. Botulinum wunr I' typunan
ndopar.

by rypyxnam JIHK romonoru TaikukoT/Iapyu HaTW>Kajaapyu OWJIaH MOC TYIIIA]IH.
16S Ba 23S pubocoman PHK épnamuna kerma-ker onub Gopuiran TaiKUKoTiIap, Oup
TypyX WYUJard mTamMmiiap opacuja IKOpH Japaxkaa YXIIANUTUK OOPIUTHHH, aMMO
rypyxJjap ypracuaa kam yYXIalniuK OOpJIUTHHU KYpCaTIu.
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I'ypyx 1 mramMmmiapu OpOTEOJUTHK Ba HEUPOTOKCMHHU A Typu uIUIab
yuKapuiy Ouinan cuHdmanagu. by rypyxaaru mramMviapau yeuim xapopat 10 nan
48°C raua 6¥m1aau, onTiman xapopar sca 37°C xucobmanagu. By kyarypanap oxataa
IOKOPH Jlapa)kajila HEeHPOTOKCUH MIUIA0 YMKapaau (106 cnukoH JIJIso/Mi1 [1 cuukoH
JMso 4 xyH wumaa cuyukonnapHu 50% ynaupuin ydyH eTaguraH HEUpOTOKCUH
Mukgopu]). By rypyxma cnopamapuHUT HMCCHUKJIMKKA YHIAMIIMIATH OKOPH, [jeoc
taxmMuHaH 25 muH. ([ xuiimar Oepwiran xapopatna KyiatypanuHr 90% yamupuin
yuyH 3apyp 6ynran Bakr). Yceumau ommuay ommn, pH 4,6 nan mact Gynmmm Kepak,
¢ku Ty3 KoHIeHTparusacu 10% nan rokopuma Oynumm kepak, €ku Ay 0.94 nan macr

OYIUIIM KEpaK.

Kansan 15.2. C. Botulinum mrammtapuau rypyxJjian Ba yJIapHUHT TaBcudiIapu

XapakTepucTHKACH TokcuH rypyxJapu

I 1 1l v
Heiiporokcun Typnapu A B, F B,E, F C,D G
VeHII yd4yH MHHMMYM Xapopar 10 3 15 ND
(C)
Veum yayH omtuman xapopar | 35-40 18-25 40 37
(’C)
Veum yuys MuaaMyM pH 4,6 ca. 5 ND ND
NaCl HUHT UHTHOUpIIALI 10 5 ND ND
KOHIICHTPAIUSICH
VYeuill yayH MUHUMYM a,y 0,94 0,97 ND ND
Crnopanapauar Do ¢ (min) 25 <0.1 0.1-0.9 0.8-1.12
Cnopayiapaur Doy ¢ (min) 0.1-0.2 <0.001 ND ND

69




Il rypyX mTammiiapu OpOTEOTUTHK OyaMaran mrammiiap OYiau0, YCUIIHUHT
orrruman xapoparu (30°C) Ba xarro 3°C raua mact xapoparia XaM yca OJNaii.
YHUHT crOpalapUHUHT UCCHKJIMK OApAONUIMINTY Kyaa KaM 0Ymu0, Jijpoc KuiiMaTH
0,1 mMun gan xam. |l rypyx mrammiuapuan yeumu pH <5.0 OYmaumm, T1y3
KOHIIeHTparusicu >5% Oymumm €xku ayw <0.97 6ynranna tyxraiinu. by 606ma 1 Ba 2
TypyxJap Xakujaa cy3 6opaau, YyHKH YJapHUHT IITaMMJIapyd WHCOHJIAp/a KacajuIuK
KEeITUPUO YUKapaIH.

Cakjam ycyJjiapura YuamMmJIanjinK

Xapopar, pH, aw, penokc notenmnuans (Ex), Kymmnaauran KoHCEpBaHTIAp Ba
Oomka  pakoOaTuu MUKPOOpPraHU3MIIAPHUHT MaBKYIJIUTU 03UK-OBKaT
maxcynoriapuaa C. Botulinum vu ycummeu Ha3opaT KWIMIIHUHT aCOCHN OMUJLIAPH
xucobnanamu. Tapuxan, taakukotiaap C. Botulinum ycummiam HazopaT KWIHII YIyH
Oy mapaMeTpiapHMHI MaKCMMall Ba/€KM MUHUMAaJ dYerapacuHu Oenrmiad Oepran
(15.2-xanBain).

Ymby omuinapaan anoxuaa QoiigaiaHuil, KaMJIaH-KaM XoJlapaa caMapaiu
oynaau. Onarna Oy omuiuiap Ooiika MHrHOUTOpIAp OmiaH Oupra unuiatuiagu. by
KYIIMHYA KYIIMMYa TabCUP YpHUTA, CHHEPTeTUK Tabcupra sra 0ynamu. (CuHepreTuk
KOMOHMHAaNMsIap/ia, MKKUTa apaMeTpiad xap Oupu anoxuaa OUTTa-Ior TabCHp ITCa,
OMprajuKIa UKKUA-JIOT dMAc OaJIKH TYPT-JIOT TahCHP ITUIIA MyMKHH). By cuHeprutuk
TabCUP O3MK-OBKAT MAaxCYJOTJIApHU cakjamjga “TYycuK (Kym)Hazapuscu’ Y4YyH
KOHIIENTYyaJl acoc OYInb Xru3MaT KUJIaIu.

IHacTt xapopar

Cosyrum C. Botulinum wu ycumman onauan onaau. ['ypyx 1 ydyH mactku
xapopat derapacu 10°C Ba rypyx 2 yuyH mactku 3°C xapopatT yerapacu Oynajiu.
bupok Oy derapanap Ooiika ONTUMAaJI YCHUIIl IIAPOUTIApUTa OOFIUKIUD. XAKUKUN
MUHUMAaJ YCUII XapopaTulaH KaThbu Hazap, HEMPOTOKCHH WIUTA0 YMKAPHII, OJaTAa
nacT xapopar yerapacuja, xadranap tanad kuiaad. I'ypyx 1 ydyH ontuman ycum
xapopatu 35°C- 40°C opanuruaa Ba rypyx 2 yuyH 25 Ba 30 °C opanuruna O6ynaau.

HNccuKIUMK TAbCHPUIA HHAKTHBALMSIIAHUII

Tepmuk unutoB Oepum C. Botulinum cropanapvHu aKTUBCH3JIAHTHPAIH Ba
Oapkapop O3MK-OBKAT WIUIA0 YHKApWINJIAa OSHI KEHT KYN TapKaliraH YCyi
xucoomanaau. C. Botulinum rypyx 1 cropanapu ydyH UCCHKIMK YUAAMIAIHK [l1p
kuiimati 0.1 Ba 0.2 MuH opacuma O6ynaam. Drtanon xapopar 121°C uxtuépuiinaii
Oymu0 Tyronmumm MyMKuH; Oupok Oy 1 kBampar nroiim tozara 15 ¢yHT canoar
OyruHUHT Xapopatu xucoomananu. [lyngait kunmb, y KoHCepBa 3aBOIapu/Ia KaTTa
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axamusatra osra. ['ypyx 1 cmopamapu caHoaTdaa TacT KHCIOTAIA O3WK-OBKAT
KOHCEpBaJapvHHU CTepUIM3AlMICHAA aloXxuaa axamusrra sra. KoHcepBa caHoaTH
HCCUKJIUK JkapaéHiiapu xyucoOamaa ctanaapT yuyH | kuiimatuaun 121°C na 0.2 muH
ne0 Kalysn KWwiah. DHT 4ujaMid InTamMmiap ydyH 3 kubimatu (/] xuiimatuau 10
Oapobap y3rapuiura oaud KeJIully y4yH 3apyp Xapopart y3rapuiiu) taxmuHan 10° C
oynamu. /1 Ba 3 KuiimMaTiIapu opacuaaru (papkHU KaTTaJIMTUTa Kapamaii, caHoaT macT
KHCIIOTAIA O3WK-OBKAT KOHCEPBAJIAPU YUyH SHT KaM HCCHKIUK OepuIl xapaCHH
cudparuna 121 sxapaéHUHUHAT KaOyJl KAJIUHUIIHN O3UK-OBKAT KOHCEPBA CAHOATH YUYH
XaB(OCU3IMKHUHT Ce3UIapiu IOKCAKITUIINTa 0JIU0 KeJlIu.

I'ypyx 2 mrammiiapu rypyx | ra KaparaHjga aH4a KaMpOK HCCHUKJIMKKA
yrgamiii (diooc <0.1 mun). C. Botulinum uunr rypyx 2 crnopanapu 827 Meramackai
IOKOpH OocuM OwmiaH Oupra, yprada xapopat (40 man 50°C raya) qa MCHUTHIITAHIA
WHaKTHBAIMATA ydpalid MyMKHH. DBHpOK mMmacTtepusarsiiaHraH, My3JaTHITaH
Maxcynotiaapaa omoH koiran C. Botulinum wuar typyx 1 cmopanapu xaBdum
OYyIMIIM MYMKHUH, YyHKHA yJIap COBYTHII Xapoparjapia XaM YCHIIM MyMKHH. By
MaxcyJoTiiap anoxuaa 3pTuOop Tanad kwiamu. Hedtpan docdar Oydepuna C.
Botulinum aunr E typu yuyn [goc kuiiMatu 0,2 man 1,0 mun opanuruga 6ynamu. E
Typu mrammiapu yuyH 0.15 gan > 4.90 muH opacuaa KuilMatiap HWCHUTHIL
MEHCTPYMHTa, arap Ba JIM303UM (CKapoXaTjaHTaH, JCKWH XaJloK OyiaMmarad
criopaylapHu ycuimra épjam Oepaaurad pepMeHT) MaBKyJIUrura Kapad OepuiraH.

pH

C. Botulinum wunr rypyx 1 ycumu yuayH 3T Kam pH 4,6 xucobaananu. ['ypyx
2 yuyn sca pH 5. Kymunnuk meBa Ba ca63aBoriap C. Botulinum uuur ycummau
OJIIMHU OJIMII yYyH eTapiinya KUCIoTaiu Oynamu, OOIIKa MaxXCyloTJIapHH cakjiad
KOJIUII yYyH 3ca KUCIOTaHW pocriaruwiap unuiatwiaan. C. Botulinum kucnorara
YUIaMJIMIIMTATAa  CyOCTpaT, XapopaT, KHCIOTaHH pOCTIarndjapHd TaOuaTw,
KOHCEpBAHTJIAPHU MaBXyAurH, a, Ba En (OKcHIIaHUII-KAWTApUIMII MOTCHINAIE)
JapHUHT Oapyacd TabCcHp KWJaad. AYWTKWIAp Ba MOFopiap KaOu KucjoTrara
YUAAMIIM MUKPOOPTAaHM3MJIAp, KHUCJIOTadl MaxcyJjoTiapia XaMm yca ojlaad Ba Ba
napxoi C. Botulinum uu ycummra uMkoH OepyBur HyKTaHada pH Hu ommpasim.

Ty3 Ba a,,

Hatpuii xmopun osuk-oBkarTiaapaaru C. Botulinum wmazopar kwmmm y4yH
dbolnananuaagural dHr MyXUM OMWJUIapuaaH Oupu xucodbnanaau. by 23 6001a
KYTIPOK MyXOKama KWiIMHTaH OYnu0, OupuHuYM HaBOaTda a, HU KaMaTUpaIH. V3
HaBOATHJa YHWHT CyBIard KOHIIEHTPAIUSICH, PAcCONl KOHICHTpAIuscu Je0
Homutanran Oyuo (% paccon = % NaCl X 100/ % / H,0 + % NaCl) 6y xan KuryB4m
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KypcaTkud xucobnaHaau. OntuMan mapoutna rypyX 1 HU YCUIIMHHM YeKiall y4yH
paccon koHueHTparusacu TaxmuHaH 10% Ba rypyx 2 yuyH 5% O6ynamu. Acocuii a,
nenpeccanT cugpatuna NaCl wnuratwiranma, 03MK-OBKAT Maxcysomiapuaa Oy
KOHIIeHTpaIrusap rypyx 1 yuyn a,, 0.94 Ba rypyx 2 yuyn 0.97 ra moc kenamau. a,
Ha30paT KWIMII Y4yH (oijganaHuimaauran sputMaiap, Oy derapajapra TabCUp
KWINITA MyMKHH. Veurr mact  a,, 1a rmnepusaa 6opranga, omataa NaCl, KC1,
IJIFOKO03a, caxapo3a IIyHra yxmamn TabCup Kypcaraau. KucioTaauamKHy OIIMPUIL Ba
KOHCepBaHTHapaaH (oiimananum kabu Oomka oMmwiiap OwuiaH a,, 4YeKJaIl
KYpCAaTKUUX CE3UIapin apakaa OUIINIITNA MyMKHH.

Kucaopoa Ba pegokc moreHuna b

O, Tabcupuma OyiaraH O3WK-OBKaT Maxcynomiapuaa C. Botulinum wvuar yca
OJIMACTTUTH TaXMHUH KWJIMHCA-Za, OJaT/Aa KYIMYMIAK O3WK-OBKAT MaXCYJIOTIaPUHUHT
WYKH Ej nact OynmuO, yHMHr ycuimura UWMKOH Oepaau. O3HK-OBKaT
MaxCyJOTJIapujard HpUraH KUCIOPOAHM Xaiaad dYMKapuIl y4yH eTapiuya
KU3UPUITaH/Ia, KHUCJIOpPOA TabcUpuaa OYiraH O3MK-OBKaT cabab Oup KaHya
00Tynu3M Y4oKIapy aBx oyiraH. O3UK-OBKAT WYKTa KUCIOPOJHU Kaita nudy3usicu
CEeKUH Oyiranmuru cababiv, MaxcyJoT OuMp Heda coaT aHa’poO XoJjaTdaa KOJUIIH
myMmkuH. Ep -350 mummmBoaT na C. Botulinum onrtuman ycamm, nekun Ep +30 +250
MUJUTUBOJIT OPAJIMFUIA YCUII TyXTaUIu. Veum TyXTaraHJian cyHr, E;, Te3 kamasiau.

Ommanran uyydyka rymruaa C. Botulinum tomoHumaH HEHPOTOKCHH HILIA0
yukapuirau, 100% N, Ounan ypanran mamyHanapra HucOata, tapkuouaa 20% O,
Oynran atmocdepa XaBOCH, KEUMKTUpMaiian. MaxcynornapHu Oy3uIMaciurd Ba
MaTOTeH MUKpoopranumMiapau oiauuHu onuin yuyyH CO, momudukanusiaHrat-
myxutaa Kagokiaam (MMK) na unuratwmagu, nekun 0y C. Botulinum yeurmmam
parbaTianTupum MyMkuH. FOxopu 6ocumm CO, C. Botulinum yuyn xamokatiu
xucoomanaan, CO, OOCHUMHHHU OIIUPUIN OWIaH, XAJOKATIWIUK Japakacu Xam
opraau. C. Botulinum ca6abau, 03uMK-OBKAT MaxcynoTiapuaara armocdepa,
XaBQCU3JIMK HYKTaW Ha3zapujaH dbolmanaHumIgaH OJJIUH JUKKAT OwaH
TEKIITUPUITUIIN JTO3UM.

KoncepBantiap

Hutputnap wunuioB Oepwiran rymt Maxcyiaoriapuaa C. Botulinum wunr
VCUIIMHM TYXTaTaau. byHaaH Tamkapu, yjaap MaxcyJioTjiapra pair Ba TabM Oepajiu.
Hutputnapaunr camapanopiauru pH, HaTpuil XjI0puj, UCCUKIMK WIUIOBH, BAaKT Ba
CaKJIall XxapopaTH Ba O3MK-OBKAT TApKUOM opacuiaru Mypakkad y3apo Tabcupiapra
OOFJIHK.
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Hutpur xynruna xyxampa KOMIOHEHTJIAPH JKYMJIAJIaH, Xy KalpPaHUHT SHEPIUs
TYIUTAlll TU3UMHWHU OJAMHU OJHUII YYYH MYXUM TEMUP-OITHHTYTYPT OKCHILIApH
Ounan peakuusara kupuinagd Ba C. Botulinum yeummmam Oup Heya MeXaHHU3MIIAP
OwiaH onauHU onaau. HuTput €ku HUTPUT OKCUIMHU Oab3u YpTa aMUHIAp OWIaH
peakiusi HaTWKacuaa TYIITAAa XOCHJI OyiaJuraH HUTPO3aMHUHIApPHU Oab3uiiapH
KOHIIEPOTE€H XMCOONAHTAHIUTH YUyH WIUIATUJIIAJAUTAaH HUTPAT MUKJIOPUHU YEKJIOBUH
HOpPMATHUB OYJIHILN 3apyp.

Copbatnap, napabeHnap, HUILIVH, benomm AHTUOKCHUAAHTIIAP,
nomudocdatiap, ackopbariap, JSTwieHauamuHTeTpacupka kuciaota (EATA),
MeTabucynduT, H-MOHOAJKUI Masieatiap Ba (ymapatiap Ba Jiaktat Ty3iapu xam C.
Botulinum xapmu ¢aon xucobnanaau. Tabuuit éku CyrOK TyTyHIaH (OIaTaHHII
oamukma C. Botulinum vy yeummmam onquHl 05119, JIGKHH TYIITIA dMac.

Pako0aTyu Ba yCHIIHU Ky4aWTHPYBYM MUKPOOPTraHU3IMJIAP

O3MK-OBKAaT MaxcCyJoTiapuja pakoOaT4d Ba YCUIIHU Ky4aUTHPYBYHU
MUKpoopranu3MiaapHuHr yeumm C. Botulinum takaupura TabCcup KUIMIINA MyMKHH.
Kucnorara unmamiim moropiap Oyiran Cladosporium spp. éxu Penicillium spp,
KHCJIOTAId 03WK-OBKaT Maxcynoriapuaa pH wu ommpuo C. Botulinum ycummnau
TabMUHJIANHAM. borka MUKpoOpraHu3MIap MyXUTHH KACTOTATMIUTHHHA OIAPUO EKH
UHTHOUTOp  MOjyIajap 4duMkapuO, €k xap uKkaimacu opkamu C. Botulinum wm
yeumura TYCKUHIMK Kuaan. CyT KucioTa Oaktepusuiap, skymanaan, Lactobacillus,
Pediococcus Ba Streptococcus map kynuHua pH HHM KaMaWTHpHUII Ba MIYHUHTICK
OakTeprOCHHJIAp UIILTA0 YMKapHUIl OMTaH 03UK-OBKAaT Maxcynotiaapuaa C. Botulinum
HU YCUIIMHU UHTHOUpaamy MyMKuH. CyT KUCITOTau OakTepusyiap Ba OVKFUNIUTaH
yriaepoanapaan ¢dornanann6, "Buckoncun xkapa€uu", Kymma IllTatnapma kam
HUTPUTJIM OCEKOH MIUIA0 YMKApUUIIra pyxcar 3TWiIaaud. Arap OEKOHHM cakJjaliia
xapopatu Oy3wica, CyT KUCJIOTadu OaKTepusuiap makapHu OMXKFUTHO, TOKCUH UILTA0
yuKapuiaan oinauH, pH Hu 4,5 1a mactra Tymapaiy.

Hyp.ﬂalmnmaﬂ HHAKTHBJIAHHUII

C. Botulinum crnopanapu paguanusra umgamind cropaiapu O0yiamb, Oy
COFJIMKHM CaKJaiiga MyaMMmoJiap KedatupuO umkapaau. D kwitmat typyx |
mrammiiapu yayH -50 -10°C ga (mrammiapuu 90% wHu Vynaupuin ydyH 3apyp
OynraH HypJIaHWII Jo3acu) HeWTpan Oydep Ba 03uMK-OBKAT maxcynotuaa 2,0-4,5
KuJiorpen opanuruaa 6ynanu. E tununaru criopajiap HypJaHUIIra KympokK ce3rup Ba
D «kumitmar 1 Ba 2 kwiorpeil opanuruga Oynmaau. Papanmeptuzatunms
("koHcepBayanma" dHepruss MaHOam cudarmma paamanusgaH - poigaTaHuII)
smoByan C. Botulinum cmopamapm conuHm 12 jorraua KaMaWTHpUIITa
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MyKaiuianrad. Typau Tamiky mapouTiap »kymijanaH, O, HUHT MaBXKyJJIWTH,
HYpJaHUII Ba HYPJIAHWII XAPOPATHHHU Y3rapuilik, MYyXUTHH KalTa THUKIAHUIIH
cnopasiapuu D KuiiMathra Ttabcup KWIMIIA MYMKHH. O, €KUM KOHCEpBaHTJIAp
Mapxyanuruga Ba 20°C maH 10Kopu TemnepaTypajia cnopajiap oAaTAa HypJaHHWIIra
IOKOPH CE3yBUAHIIMKKA 3ra Oynaau.

C. BOTULINUM PECYPCJIAPU

Ta6uaraa C. Botulinum HuHr maimgo oy mmm

O3MK-OBKaT MaxcyJloTiapuiaard KoHTamMuHaHTiIap Tabuarmarum C.Botulinum
xonucanapura 6ormuk. C. Botulinum cnopanapu Tynpok Ba YYKWMHIW KHHCIApIa
KEeHI' TapKaJiraH, JICKUH YJapHUHI COHM Ba TypJiapu >Koira Kapad Yys3rapaau. A
Typunaru cnopanap rapouit AKLL, Xuroii, bpa3uius Ba ApreHTrHa TynpoKJiapuia
DHI Kyl Tapkairad. b Typmarm cnopanap mapkuii Amepuka Kymma Illratmapw,
byrok bpuranus Ba EBpona kurbacu Tynpokiapuaa kyn. Amepuka b Typu
IITAMMJIAPUHAHT KYINYWIATK TpOoTeoNuTHK, EBpoma b Typu mrammiiapm 3ca
OPOTEONUTHK 3Mac Oymanu. Typu 5 muMoaui XyAyUlapuaa Ba SHI MYTaauil CyB
xyaymiapuaa kynpok Ooymaau. C Ba Jl Typiapu KyNuHYa UCCUK MYXUTIA MaBXYyJ
oymanu.

O3uk-oBkataa C. Botulinum uu naiino 6yanmm

Kynruna tagkukotiap o3uk-oBkataa C. Botulinum cnopamapu (xaasan 15.4)
XOJucaJapyuHu aHuKIaau. O3MK-OBKAaT TAJKUKOTIApU acocaH OaluK, TYIIT Ba
Oosajap OBKaTH, alHUKCa, acaira ajoxuaa 3bTroop kapatau. C. Botulinum aunr E
Typu cropajapu OaJiMK Ba CyB XaWBOHJapuaa KEHr Tapkairad. [ymT Ba rymT
MaxcCyJIOTJIapy OJaT/aa 3axapJaHUIIHUHI [acT Japaxacura sra. by maxcynornap
OanMKKa Kaparanjaa KaMmpoK cropajap OwiaH 3apapiaHran Oynamau, 4yHKU depmep
XY)KamuKIapuaa CyBJard MyXUTra HucOaTaH ce3wsapiid KaM KOHTaMHHAHTIIAp
oynaau. [lumonuit Ameprkaga 1 Kr rymr mMaxcyjaoTura ypraya 3XTUMOJUNA KUIMAT
(MITH) — 0.1 cnopa xucobsanca, EBponaga sca ypraua MIIH - 2,5 cniopara tyrpu
kenaau. Iyt Ounan OofuK cnopajiap kynuHya A Ba B Typnapra 1y¥pu kenaau.

15.4 -xxanBan
Noxobwmit Tun %
Koit Homu HamyHnanap | MPN/kg |A  |B, |C/ |E G
%

AKIL - mmnr - mapkuit | g 21 |12 64| 12 | 12| 0
palioHIapH, TYIPOKJIa
AKII - wumr - rapbuid | Hg 33 |62|16| 14 | 8 | 0
paiioHIapH, TYIPOKJIa
Green Bay, WI, uykmana 177 1.280 0 0 0 100 | O
AJsicka, TynpokJa 41 660 0|0 0O |100| O
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byrok bputanus, Tynpokna 6 2 0 [100| O 0 |0
CE(&HI[I/IH&BI/I&I KHPFOKJIapH, 100 >780 0 0 0 100 | 0
gyKMazaa

Ounnsaausa, baatuka geHrusu 38 1.020 0 0 0 100 | o
menbduaa

Hunepnannus, Tynpokaa 94 2.500 0 |22 ] 46 | 32 | O
[IBeiinapusi, Tympoxkaa 44 48 28 | 83| 6 0 |0
Pum, Utanus, Tynpokaa 1 2 86 | 14 0 0 |27
3POH, Kacmnmii JICHTH3HU, 17 93 0 3 0 92 | o
gyKMaza

Cunbl3saHe, XUTOM, TYIPOKIa 70 25.000 | 47 | 32 19 2 0
WNmmkaga, Slnonus, Tynpoxkaa 56 16 0 | 0100 0 |0
bpaswmms, Tynpokaa 35 86 57 | 7 29 0 | 7
KanyOuit Adpuka, Tynpokia 3 1 0 |100] O 0 |0

C. Botulinum cropanapu, onatina, A éku B Typimapu, MeBa Ba cab3aBOTIapHH,
allHUKCa TYNPOKKA SIKWH >KOMJIAIITAHIAPUHY 3axapJiallld MyMKUH. 3axapJIaHUIll Te3-
T€3 aHUKJIAHAJWraH MaxcyloTrjapra capcaOui, JIOBUS, Kapam, ca03u, cenep,
MaKKOKYXOpH, MNHUE3, KapTOIIKa, IIOJFOM, 3alTyH, YpUK, TWIOC, MAPTOJU Ba
nomuop kupaau.bozopna mamxyn Oynran kecunran MAII ca63aBoriapna C.
botulinum cnopamapu Ownan yMyMuid KacaJlIaHWIN jJapakacd IIacT, TaXMHUHaH
0,36%, oupok, C. Botulinum xap nkkana A Ba B Typiapu xam yi0y Maxcyaoriapia
aHUKJIaHTaH. AWHUKCA SKUJIAUTaH KY3UKOpUH XaB(hau xucobiaHaau 4YyHKH yHaa |
kr 1a 2,1x10° Ta B Typrmaru criopanap MaBKy Oy1am.
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Wzxo0mii AHHUKJIaHTraH
Maxcyaor Kenu6 yukumum Hamynaiaap | MPN/kg
% TypJiapu
OK 30FOopabaInK byrok kyn 12 14 E,C
Bakyym-kanokinanran ATJaHTHKA OKEaHH
MY3JIaTUITaH 10 70 E
KAJIKOHOATUK
Pockdumn 6anuru Kamudopuust 100 2.400 AE
Canmon Adsicka 100 190 A
Bakyym-KanokiaHran Buxunr
OauK KUPFOKJIapH, 42 63 E
IIumonuit neHrus

JlynnanraH Jjococ Janust 2 >1 B
I¥p cazan Kacnuit nenrusu 63 490 E
banuk Ba nenrus Ocaka, SInonus 8 3 CD
MaxcyJaoTiIapu
XOM TYIIT [Iumonuii AMepuka >1 0.1 C
Kaiita nmanras rymr Canana 2 0.2 A
XoM gyuKa Iyt bytok bpuranus 0-14 >0.1-5 AB,C
Taconuduii acan Awmepuka Kymima 1 04 AB
HaMyHaJapu [lITatnapu

Bonanap 6otynusm Awmepuka Kymma

[Iratnapu
Onnan OOFIMK aca 100 8x10* AB
HaMyHaJlapH

3axap.1m.1m1< OMHWJVIApPpHU Ba MAaTOICHJIHK MEXaHU3MJIApH

BoTynuH TOKCMHM MabiyM TOKCHHIIAPHHM WYHJIA DHT 3aXapJIUCH XUCOOIaHAIH.
C. Botulinum A, b, C; C, /I, E, F Ba G Typnapu Ounan OenruiaHrad 8 Ta xap Xui
AHTUTCHJIM TOKCHMHIAap wnuiad uywkapaau. C, gaH Oomka Oapya TOKCHHIIAp
HelpoTrokcuanap xucodnanaan. C, Ba sk3odepment Ciz AneHosun mudocdar
pubozananran (AJID) bepmenTt xucobaaHaau.

C, man Oomika Oapya €TTUTAa HEHUPOTOKCHUHJIAPHUHI TY3WIMIIA Ba TabCUP
KuJtain ycyiutapu oup-xmi. C. Botulinum HelpoTOKCHHU I0KOPH MOJICKYJISIP Maccallu
(150 xwiomalTOH) WKKWA 3aHXKUpJIA TOpoTeuHaup. by HeHpoTOKcHHIIap HEpB
ToNajapuaa  aceTWIXJOPHHHM  QXPaJIHMIIUTa  TYCKUHIWK  KWJIUII  OpKAJH.
HeHpOoTpaHCMUCCHUSIIApHU OJoKmaau. Yiaap OyHHM pyx MeTalmpoTeasajap TabCUPH
OunaH amanra omupand. boTyIMH TOKCHMHM XKyJa XapopaTra Tabcupyad. Hamynanu
80° C ma 10 MuH éKkM KalHAITaya KH3IMPraHAa TOKCHH TYIIMK, HHAKTHBALIMSTA

yupaniu.
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HeHpoTOKCHHJIAPHM TY3WJIHIIH

borynun TokcuHm (pacm 15.7) cyBma 3pyBUYaH OKCHJI OViIuO, oauit
MOJIUJICNITU, CUHTApU XOCUJ KWJIMHAIU. YHUHT TaXMHHHN MOC MOJEKYJISIp MaccacH
(M,) 150000. Ynap npoteazanap Tabcupuaa oxupra N JaH XucoOIarania TaXMHHAH
1/3 kucmura napyananagu. by oOurra ormp (M,=1000,000) Ba OuTTa €Hrun
(M;=50,000) 3amxupiapHu OuTTa AMCYIbQHUI OOFM OnIaH OOFIAHTaH AaKTUB
HEHPOTOKCHHHM HIIIad unkapamu. OFup 3aHXKUp OOFJIAHUIIT TOMOHHUIA Y3UAa PyX
CakKJIaMIu.

bakrepuan mnporeazaniap €K TPUIICUH CHHTApU MpoTeaszajap MPOTEOTUTHK
napyajaniHi fo3ara KEITHUPUIIM MYMKUH. EHrUm 3amkupia OFup 3aHXHPHU
spMucuHu oxupunaru N Ownan Oornadiguran qucyinbdua 6or Cys-429 Ba Cys-453
opacuja Ba KOBaJeHT Oynmaran Oof. ByHUHr 3axapiuiaurd TPUIICUH OWIiaH
napyajgaHMaraH MoJIeKyJiara Kaparanja IOKOpH Oymanu. Arap MKKUTa 3aHXHp Oup-
oupumad (aucyiabdua OOF y3wica) axpalica YJIApHUHT 3axapiii XyCyCHUSTIapu
MYKOJIAIH.

Cleavage site

Zinc binding — >

Light chain

|

Heavy chain

15.7 — pacm
HelpoTOKCHHJIAPHM FeHeTHK 0O0IIKAPHILL.

C. Botulinum wmma6® uymkapaauran A, B (IpOTEONMTHK Ba MPOTCOIMTHK
oymmaran), C I1, E, F Ba G Typnapwu, Clostridiiim baratii auar F Typu Ba Clostuidiiini
butyricum wuar E Typu TOKCHHIApPUHM TYJIMK TEH KETMA-KETIUTU aHUKJIAHTaH.
(“borynun” tokcuuuam Oomka clostridial Typkymiapun xam wunuiad 4YuKapuIm
MYMKUHJIUTUTa 3bTHOOp Oepunr. By »xyna kamnan-kam Oynmaau.) Typnu xun
HEHPOTOKCUHIIAPHU OMp-OMpHra MOC KEJUIII IapaKacCk aMUHO KUCJIOTaJapHU KeTMa-
KET KEJIMIIA acOCHla aHUKJIAaHTaH. Xap XU CEPOTHIT HEMPOTOKCHHIIApa OOIIKa Ty
TypJard CepoTHILIapra KaparaHjaa roMOJIOTJIapHU KaMpPOK MOC KEJIHIIU Ky3aTHIIa Iu.
XaTTo OMp XWJI CEPOTUILIAP TYPJIH XHJI IITAMMIIApIaH OJIMHTaH OYIica Xam.

BoTynuH TOKCHMHHMIArW KOJUIalll TeHWHH >KOMJIANIAIIM Ba OOFJIAHTAH TOKCHK
Oynmaran OKCWiUIap cepoTurnra OOfiuK Xxosijga Typiauya Oynmagu. A, B, E, Ba F
OOTYJIMH TOKCUHJIAPDUHUHT Ba OOFJIAHTAH TOKCHK OyJIMaraH OKCHJUIAPHUHT KOJJIail
reHIapu OacTepuall XpoMocoMaap/ia KOMaIlraH.
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Kaiicuoup oo3za 3axap, Kaiicuoup 0o3a 3ca 0aeo.

BoTyluH TOKCMHU MabiyM TOKCUHJIAPHU MUK SHT 3aXapJiiicy XUcoOJIaHau.
AMMO YHU 3KyJa MacT KOHIEHTpALMITa CYIOJITUPCAK, YHUHT (PalakIIOBYM TabCUPH
AXIIK TOMOHJApra y3rapuiid MYMKHH. bup KaHya HEMpOMYCKYJ KacaJuIMKJIap
MYCKYJUIApUHUHT  “TONMKUINMIAH Keaud YWKaad Ba aBBBaJJIaH  J1aBojad
Oynmaiiauran €KW JKappoxiuK Tanad Kwramuran Oyiamm. bredapocnmasm KoBOK
aTpoduaard HEpB y4yuaard xKyjaa OFMp Kacaliuk xucoOnaHanu. By wmHconHmapna
KY3JIapuHU T€3-T€3 MUPHUpaTUIUTra Ba Oy ynapHu GyHKIMOHAT Kyp Oymummra oiauo
kenaau. by HepBiapHu, 60TyJIMH TOKCMHUHUHT A Typu acocuna FDA Tacaukiaran
npenapatr, BOTOX Owian naBojani, Ky3 NUPIUPAINIUHU TYXTaTaJd Ba MHCOHJApra
KYpHUIIl UMKOHUSATUHU KalTapagu. CTpabucmyc €KM KpOCC-KY3 KAacaJIUTH KYy3Jaru
MYCKYJUIAPHU Y3YHJWTMHU  TEHICU3JIMIUAaH KenuO uukaau. Kymmmua scTeTuk
TOMOHJIaH MHCOH OWp KY3MHH HIIIaTa OJIMANIM Ba YIIa Ky3/1a KYPJIUK KEIUO YUKaaAH
. MycCKyutapHH KappoXJuK WYiIu OWjlaH MYCKYJUIAPHHM TEHTJIAIITHUPUIN aHbaHABUN
JaBoJjall ycyiu XucoOnaHaiau. BOTynuH TOKCHMHM OWiaH AaBoJialll XaM OUp XU
abdext 6epanu. FDA Oy ukkana ycynau xam 1989 iiunu mabkymnarad. 2002 iunna
FDA nuctonusaun BOTOX Owitan 1aBoJialliHi MabKyJUIaIx.

By kacanmnukna OVitnH Ba enkajgard MyCKyJUIQpHUHT Oomkapu® Oynmaiiauran
KHCKapHIlIM LIyHYaauK €MOH OVynaauku, OyHAa OOLIHM HOpMal XoJsatiga yuuiad
Typub Oynmaiigu. by myckymrapun BOTOX Ounan nmaBosialli MyaMMOHM Xail
kwiaan. BOTOX “axunnap” HM WYKOTHIN YYyH KOCMETHKA COXacula Xam
anbTepHaTUB cudaTuaa Kyuiam MyMKUH. baxTra xapim yHUHT camapacu Oop-uyru
4 oiira eragu. Hespnu 1 mumnon Amepukanukiap xap i BOTOX gopucunu
KaOyJ1 KHJIaJIx.

XyJaoca

e C. botulinum anaspo6 cropa XoCHI KUITyBUHIHP.

e boryimm3m KaM  ydpalauraH @ JIGKHH ~ OKAOOWW  Kacaiumukaup.  bynra
OCNITUIaHTaHUICK KOHCEpPBAIIUSHU amajra OIIMPMACHUIIUK, XapOpaTHH TYFpHU
yIUTAMACIUK, SPAHUHT YyKypJIMINTH KM YaKaJoKJIapaa Xa3M KWJIHII TPaKTHAa
MUKPOOPTaHU3MIIAP KOJOHUSJIAPUHY KOUIAIIHIIU cabad Oyianu.

e boTynusmmaH 3axapjaHuIl cuMmnTomiiapu. HeBpomoruk Ba Myckymid OYyiu0
Oymap ky3ra uKKuTa OYIMO KYpUHUII, HYTKHUHT pPaBOH SMAacjlIWrd Ba
banaxIukaup.

e C. botulinum cmnopamapy macT KHCIOTaIX O3MK-OBKAT MaxCYJIOTJIAPUHU
KOHCEpBaJaIiaa acocuii 00ebKT cudaTuaa Kapauiii Kepak.

e pH>4.6 Ba a,~0.86 Oynran xoHcepBa Maxcyiomiapu “12D bot cook” omumm
Kepax.
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e C. botulinum mramMnapu eTTH aHTHICHIW Xap XWJI HEHPOTOCHHIIAD HILIa0
YHKAPaIH.

e bBOTynMH TOKCHHHM OKCHJ OYiIMO MabiyM SHT 3axapiii MOJAJa XHCoOJaHca-Ia
JICKUH, UCCUKJIMK TAhCUPH/IA T€3 HHAKTUBAIUATA YUpaN/IH.

ByTyH KaxoH COFJMKHHM cakjam Tamkwiotd (BO3) tomonuaan wumsiad
ynkwiran Kyiuaaru yura OJITHH KOH/[Aum axoaura ypratuim (akaTruHa
03MK-OBKAT 3apPapKyHAHJAJIAPHUIAH CAKJIA0THHA KOJMAacAaH, OOmIKA XaMMa
03MK-OBKAT KACA/UIMKJIAPUHHA XaM NPOPUIAKTHKA KHJITaH 0yJjaap dau.

1) dakat xaBpcu3 03MK-0BKAT MAXCYJIOTIAPHUHU TaHJIAIL.

2) OBKaTHHU Kyaa XU Tal€piani.

3) Taiiépnanran OBKaTHU KEUUKTUPMACIAH UCTEHbMOJ KUJIHIIL

4) O3uK-0BKAT MaxCyJIOTJIApUHHU Ky/1a SXIITU CaKJall.

5) Unraputaan Taif€piaaHrad OBKaTJIApHU SXIIHIIA0 KU3AUPHUII.

6) XoMm (muIIMaraH) Ba TMHUIITaH O3UK-OBKAT MaxCyJOTJIapUHU OUp-OupHaaH
Y30KpOK CakJiall.

7) K¥ynnapHu Te3-Te3 IOBUIILL.

8) OurxoHaHu Xap >KUXATJaH 030/1a TYTHIIL.

9) O3uK-0BKAT MaxCyJlOTIApPUHH XallopaT, KEMUPYBUYHU Ba OOIIKA XalBOHJIApAaH
XUMOSI KWJIMHTaH >Koiap/ia cakJjanl.

10) To3a cyB unuiaTwiiL.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Hwuma cababnaH cTepui CyT OJIUIIT UMKOHUSITH UYK?

2.  Cyraunr Oaktepuuuj (asacu HuMmara OOFJIMK Ba YHM KaHAaill y3aWTUpHIL
MYMKHH?

3. [Ilumumox Taii€prnamga Kaiicu OakTepusuiap TapakKKud dTaau Ba YJIAPHUHT
Kaiicucu MyxuM poJi YiHaian?

4. T'ymTHUHT KUMEBUN TapKUOU Ba MUKpOOpraHu3MiIap OuiiaH uIoCIaHuIIl
WYJIUIapU.

5. Tlappanpga rymTu Ba konbacanap MUKpodopacuau Tabpudaad OepuHr.

6. banuk TaHaCMHUHT KaiiCK KUCMJIapHJla MUKPOOpTraHU3MIIap KYmpok?

7. Mega Ba cab3aBOTIapHU CaKJIAIIA YHT TAPAKKHUK 3TraH OakTepua
KacaJUIMKJIAPHU TabpudIIaHT.

8. Tysnanran meBa Ba cab3aBotiap MUKpodiopacuau Tabpudaad OepuHT.

9. KoHcepBasapHUHT KOJAMK MHUKpOQIIOpacH KaiCl MHUKpPOOpraHu3MIIapIaH
TaIIKWJI TONTaH?
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10. Hwuma yuyn Guosoruk 6omOax pyi 6epamn?
11. JloH Ba IOH MaxCyJ0TJIapu/ia HAMJIMK KaHaail pod YitHann?
12. Er Ba Moiinapra MUKpoopranu3miap TyIIHII cababnapyu Ba ylapra Kapiu
yopasnap.
13. Mesa Ba ca63aBoT mapbaTiiapuaa acocaH KaHaaili MUKPOOPTaHU3MIIap
PUBOKIIaHATN ?
14. Hwuma y4yH mapOatiapHy NacTepU3aiust KIINHAIN?
15. TIuBO oNMII TEXHOJOTUSACH Y3 NUUTa HUMAJIAPHU OJIan?
16. BuHno umiad ynkapumiga Kaicu auuTKuaapaad dhoigananuiaam?
17. C. Botulinum simmar rrapoutu?
18. Kanpgait mapoutinap C. Botulinum HHHr TOKCHH XOCHJ KUJIMIINTA TYCKHHIHK
Kuiagu?
19. C. Botulinum sHuHT makiapuHu caHad OepHuHT?
20. C. Botulinum HUHT TOKCHHU KaHJail HHAKTHBAIMATA YIpalu?
Anaduértaap.
1. James M.Jay, Martin J.Loessner, David A. Golden. Modern Food Microbiology.

2005
Thomas J. Montville, Karl R. Matthews, Food Microbiology: An Introduction.
ASM Press. 2008
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3-Mag3y: O3UK-OBKAT BUOTEXHOJIOT'UACH

Peixka:
3.1. Surm Typmaru YCUMIMKJIAp HAaBHUHM  CTHINTUPHINAA  XyXKaipa
MHXEHEPJIUTU UCTUKOOIIIAPH.
3.2. 'eH uHXepiuru acocuia €71 TeHIapHU KUPHUTHII yCYIUTAPH.
3.3. PekomOunanT JIHKHM 011l TEXHOJOTHSCH.
3.4. I'en unxeHepauru GpepmMeHTIapu
3.5. depMeHTIap WHKEHEPJIUTH Ba HMMMOOWJUIAHTAH XyXailipaiap acocuia
SApaTUJIraH TEXHOJOTUK jKapaéHap.

Tasnu ubopanap: /[HK, PHK, pecmpuxkmasa, pekomournam, npomoniacm, 6eKmop,
DpeniuKkayus, 9K30H, HUMPOH, MPAHCAAYUSL.

3.1. Slurm Typaaru yCMMJIMKJIAP HABMHHM €THIITHPHUIILIA Xy:Kalpa
HHKEHEPJIUTd HCTUKOO0JLIApH.

Xo3upru KyHja OMOTEXHOJOTHS Kapuiind Oapua coxallapoHUW KampaO, >kajaal
cypatiiap OuiaH puBOXUIIaHMO OopMokiaa. 20 acpHuM Ypranapuja keaud TaOuuii ep
Ka3uiMa OOMIMKIIap 3aXUpPacHHU KaMaluWIIK , HApX HABOHH OIIUIIN WHCOHMST yUyH
SIHTY MyaMMOJIapHU Naiao oynuimmura cabad 6yiMokia.

Cyuru ¥nutapaa OHMOTEXHOJIOTHS COXacHula JpHUIIWIraH TYKIap IMIyHH
KYpCaTANIuKA O3UK-OBKAT CAHOATUHU OHMOTEXHOJOIHK Kapa€HIapcu3 TacaByp
Kb Oymaiiau.

Xo3upru KyHJa WHCOHHUAT OJUAAa TypraH O3HT acoCHil MyamMMoJIapAaH
KyWHIarnjJapHu alTUII MyMKHH.

- €p 103 aXOJIMCHUHH O3UK-OBKAT MaxCyJIOTJIapy OMJIaH TabMUHJIALL,

- BHEeprus OUJIaH TabMUHJIALLL;

- XoM aui€ OuiIaH TabMUHIIAL,

- arpod wmyxutr wmyxodaszacu, HIKOJOTHK Ba pagUaIlMOH XaB()CHU3IUKHU

TabMUHJIAII.

bymap wymma SHr MyXuUMH Ba MypakkaOM €p O3 axOJUCHHH O3HMK-OBKAT
MaxcyJoT/iapy OWjlaH TabMHUHJIAII XHCOONAaHaAW. BYyHUHT y4yH 3ca XOCHIIOD,
CYBCU3JIMKKA, KacaJUIMKKa Ba OOIIKa OMWUIApra 4YujaMid YCUMIIMK HaBJIapUHU
spaTulIIad ubopar.

By MyaMMOHM OHOTEXHOJOTHK >apa€HCU3 TaccaByp KWIMII KHIHH. By
MyaMMOHH XaJl KIWJIUIIJIA XyXKaipa HHKEHEPIUTH, TeH HHKEHEPIUTH Ba GepMEHTIIap
WH)KCHEPJIUTU Kabu (paHIapHUHT aXaMUsTH KaTTa.
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XysKkalpa HHKEHePJIUru

Xyaocaipa uHiceHepusacu — XyXKalpa, TyKMMa Ba MPOTOIUIACTIAPHU
WIUIATUIITA acociaHaau. XyKadpanapHu ¢daonusThura KaHJaWaup Yy3rapuiiap
KHUPUTULI YYYyH, YyJApHU YCUMJIMKIAH aXpaTuO OJuIl YCUMIMK OpraHU3MHJIaH
TalIKapua saly Ba KYalKuIly y4yH IAPOUT TYFAUPUO OEpUII JIOZUM.

Okcak ycumnuknap KylnbTypacd OHOTEXHOJOTHUSHH MYXUM OOBEKTU
xucobnmanaau. YnapHu GaoJMATH acoCHIa OMOJIOTUK aKTHB MOJAJIApHH,
BaKI[MHAJIapHU, MOHOKJIOHAJ aHTUTEJIaJlapHU UIILJIA0 YMKAPUII MYMKHUH.

AkpaTub OJIMHTaH XyXalpaiap Ba TYKUMajdapHU OMOTEXHOJOTUSIard POJIMHU

y4 UYHAIUIIIA KYyPULI MYMKHH:
bupuHun #iyHaaMm - axparu® OJIMHraH YCUMIMK XyXalpacuHU TUOOMET,
BETEpUHApHs, KOCMETHMKAa Ba OOIIKa coxajap Yy4yH 3apyp OViraH HKKAJIaMYH
MEeTa0oIUTIap: AJKOJOUANAp, CTEPOUANap, TJIIOKO3WAJIAap, TOpMOHJap, 3(up
MoMIapu Ba Oomika OHOJOTHK (haoi MOojJanap CUHTE3 KWIHII UMKOHHUSITA OWIIaH
OoFMK. MabIyMKH, UKKIJIaMYd METaOONUTIap KATTUK (arapiu) €Ku CyHOK O3yKa
MYXUTHIA YCTUPWITaH KajUlyC TYKMMaJIapJaH OJMHAIU. XyXKahpa TEXHOJIOTUACH
acocuia JMOCTEHUH — JHOCKOpEe XyXaillpacujaH; ailMOJMH — WJIOH pauBoJib(u
XyKailpacugaH; yMyMud Ky4 OepyBUM MOAJQIAp — JKEHBIIEH XyXalpacujaH
axpatud onuHagu Ba THOOMET Xamua mnapdromepusana wunuiatunaau. Llynu
bTHOOPra OJIMII KEPAKKH, YCTUPWIAIWraH XyKalpajlapHU XOCWIIOPJIWTH, OyTYH
VCUMIIMKHU XOCWJIZIOPJUTHJAH aHya Oanani. byHpmail ycyn OuiaH MKKWJIaM4d
METa0OoIUTIap aXpaTUO OJIMIMHU sHA OWp YCTYHJIMK TOMOHHM IIyHAAKd, MyausH
IapOUTAAa YCUMIIMKHU Y3UHH YCTHUPUII UMKOHUSATH OYJIMaraH mapouta (COBYK EKH
WCCUK WKJIMMIIM MHHTaKajgapa), yJlIapHU XyKapanapuHu OyTyH Wl JaBOMHUIA
YCTUPHUIL MyMKHH.
NxxkuHun #WyHaamm — axpatu0d OJUMHraH XyKapajlapHu, YCHUMIMKJIAp
CEJICKIUSACH/IA MIIUIATUIL Ba Iy OPKAJIU T€3 PUBOXKIAHYBYM, Xap XUJ TAIIKH MYXHUT
TabCUpPUTa 4YugaMiIM (MCCUKKA, COBYKKA, IIYpJIaHUILNTa, OFUp MeTajjapra,
KYPFOKUMJIMKKA, KaCaJUIMKKA Ba X.K.) Ycummnukiap sipatuil. [Ilyaunr Ounan 6upra Oy
WYHAIINI, QXPATWITaH NOPOTOIUIACTIAPHU KYIIWJIMIIM OpPKajdy SIHIU YCHUMIIMKIIAP
SApaTUIl XamJla HOXUHCUH (COMOTHK) THOpUIJIAp OJHINHA XaM Y3 WYUTa OJaJH.
ApaTn® OJIMHTaH TPOTOIUIACTIApPTa T€H MYXaHAUCIUTH YCyJulapu EpaaMuia
OeroHa re’jiapHu KUPUTWIMILN, KEMMHYATIUK SIHTH, MEPOC KOJIAJUTaH Xoccanapra ra
Oynran YCUMIUK sipaTvIIra XaMm OoJu0 Kenaau. AKpaTHO OJMHIAaH YaHTAOH Ba YPYF
KypPTaKHU CYHBUH 03yKa MYXUTHIA YCTUPHIN, Tarioujiap OJIUII UMKOHUHU Oepca,
MypTaKJIapHA YCTUpPUII — Yyca oJMaiauraH (SHAocnepMacu €MOH PHUBOKIIAHTAH)
YCUMIIMKIIapiaH THOPUT ypyFiap €TUILITHPHUIL UMKOHUHH Oepajiu.
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YunHun #iyHanum — axpaTuO OJMHTAaH TYKUMaJapHH KYMaWTHUPUII Ba 3SKYB
MaTepUaUIapuHU  BHpYyCJIap Xamja OoIlKa MaTOreHJapJaH COFJIOMJIAIITUPHUII
Makcaauaa uOulaThil. by ycyn, YCUMIMKIAPHY KJIOHAJ MHUKPOKYNANTHPUII
nerunanu Ba OUTTa MEpUCTEMaJlaH MUIIUTa 103 MUHIJIA0 YCUMIIMK OJIUII MMKOHUHH
oepanu.

XyXalpajlapHd YCTUPUII yCYyJUIapu YCUMIIMK IPOTOIUIACTIAPUHU AKPATHIL
iynra Kyduiarangad KeHuH OONUIaH/Iu.

Ilpomonnacmnap - memOpaHa OwJIaH YpairaH MUTOILIA3MATHK Ty3uiaMa OYyimn0
XyKaiipa  OpraHouJJapuHu OYTYHJIUTUHW  TabMUHJIANIN. Merabonusm
»)apaCHIapuHu OOIIKApaIu.

Ilnasmonuz — YCUMIIMK Xy)KapaHW KaTTHK KaTJIaMUHU Ba IIUTOILIa3MaHU ypad
TYPYBYH I€BOPHUM KATIAMHUHU aXKPATHUILTA AUTUIIA/IN.

[IporomnnacTiiapHu axkpaTUIIHK Oup KaH4ya ycyiuiapu Oop. MacamaH, ycUMIIMK
oapru 0,1 M caxapo3a sputmacura coiuHaau. Hatuxkana, nmporomniactiap CUKUAIAIN
Ba Xyxaipa neBopu axpananu. CyHrpa mucka OwiaH snujepMmuc Oyiakdanapra
OYIMHAAM, MPOTOILIACTIIAP MyXUTTA YHUKAIIH.

[Iporomnactiapuu axparuiiga (HEepMEHTUB YyCylmapaaH Xam ¢oigalaHuIn
MymKkuH. [Ipororactiapau kampa® oyiraH KaTTUK KariaMm (epMEeHTIap OpKald
napyana"Hagu. by ycyn oup kaHua ad3amimkiapra ora.

1. bupa Tyna Ky MUKIOPAA NPOTOIJIACTIAPHU OJIUII MYMKHH.

2. [IpoTommacTiap Ky4jau OCMOTUK OOCHM HaTHKacHa CUKUIMAN TN,

3. Xyxaiipanap muKacTIaHMalIu.

4. Ycyn kaM BakT Tajad 3Taiu.

®depMmeHT cudaruaa 1emuIoiasa, TeMHUIEUII0Na3a Ba NEKTUHA3a KYIJTaHUIIaIH.
Venmimmk KypykK Moanacunu 30% uesnmonosara, 30% nektunim moananapra Ba 40%
IEMULIEIIII0II03ara TYFPU KeIaau.

Opanii TapkuOIM 03yKa MYXUTHA YCUMITUK XYXaWpacuHU YCTUPUIL MYMKHH.
Myxut TapkuOuja BUTaMUHIJIap, aMUHOKHUCIIOTANIAp, caxapo3a Ba OOIIKa MojJiajiap
Oymumu  kepak. O3yka MyXUTH TapkuOura QuTOrapMoHjap Xam KyIIWJIaau.
Xykaf[paHl VCHIIM ydyH KHCIOPOAOMIAH XaM TabMHHIANI Kepak. Y CHMIIHK
Xykavipanapu retepoTpod Oymmubd ¢doTocHHTE3 KOOWIMATH dYerapajgaHrad. Arap
Xy>Kanlpara MUKpPOOPraHU3MIIAp KAUPUTHWICA, YCUMIIMK XYKalpaJlapuHUA YCUIIU YUYH
o3yka (cybOctpaT) cuHTesnaHagu. byHuHT yuyH (oTOoTpod MHUKPOOpraHU3MIIap
KUPUTHII MYXUM aXaMmusITra sra.

AWMHHUKCA KUIUIOK XYKaJMK YCUMIIMKIAPUHU SXIIUJIAIl YYYH FOKCAK YCHUMIIMK
XyXalpalapuHd MUKpOOpraHu3MJiap OWJaH AacCOLMAIMSCUHU OJHUII MOJEKYIISp
a30THU (PUKCAMSIIIOBYM YCUMIIMK OJIUIITAa UMKOH Oepau.
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VeuMmukiap Tympokaard YFMT TapkKuOuzard azotHu 30-50% y3mairrupasin.
Tynpoxkaa KonraH a3oTiad YFUTHU NapyallaHWIIM HaTWKAacua 3axapiid MoJjajiap
Xocw1 OYnaan.Ba aTpod MyXUTHU UDIOCTAaHUIITNTA OJTUO KETa/In.

TaOuatga MouieKyssip a30THH OMOJIOTHK (DUKCALMSIIOBYM MUKPOOPTaHU3MIIap
amaJra OoImHpaIy.

['eH WHXXEHEPNUTUHU KYJU1ad a30TPHUKCAIMSIIOBYM YCUMIIMKIAPHU SPATHII
MYMKUH. MUKpOOpPraHu3MiIapHU a30T (PUKCALUAIOBYMA TeHUHU (nif-reHuHU) JOHIH
SKHUHJIAPra YTKAa3UII MyXUM aXaMHsTIa ora.

Veummuk  mportommactura  nif-reHMHM BeKTOpiap EpAaMuia  KHPTH3MII
MyMKUH. Bektop cudarnga Oaxkrtepus IuiasMpaanapd, YCUMIMKIApHU MaTOreH
BUpYyCclapuaaH Qoigananuim MyMKuH. CYHIrpa mpoToIiacTiapHu YCTupuO OyTyH
YCUMIIMKHU TUKJIAl MyMKHH.

ByHu amanra ommpUIIHA KHAMHYAIIMKIIAPU XaM 0op.

1. nif-reanEn  Yecumiuk  Xykadpacura KHPUTHII YCYJIWUHH SIPATHUIN, YHU
PEIUIMKAIUACUHH Ba SKCIIEPECCUSICUHU TabMUHJIALLL

2. lOkcak ycuMmimkiIapaa HUTporeHaza (EpMEHTMHU SHeprus OuiiaH
TabMHUHJIAII TU3UMU MaBXyJA sMac (azoTukcanus skapa€HM KyO sHeprus Tanad
ITaIN).

3. Hutporenazanu cuHTE3W y4yH YCHUMIIMK XyXailpacujaa TeMUp Ba MOJUOACH
VOHJIAPUHU TalllyBUM Ba WUMFYBYM TH3UMHU MaBKYyJ 3Mac.

4. A>po6 opranusmiapra nif-reHuHU SKCIPECCUSICH YerapalaHraH.

Xap Oup Xyx)alpaHUHT YCUIIM Y4 OOCKHYJA YTaIu:

> OyauHuw;
> uysunuug
» maoaxkananuwiu (Oughpgpepenyuposka).

3.1-pacm. TypJu XuJ1 IKCIIAHTJIAPAAH
KAJUIYC TYKUMACH KYJIbTYPAJIaAPUHHU
OJIMIIL:

1-ryn6apr;

2-0apr;

3-MOSTHUHT OMP KUCMH;

4-ryJ1 yaHrHu;

S-uam3.

Yeumnuk — Xykaiipacura SIXJIUT a30T(UKCAIMSIIOBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU
KUpru3ubd Oy KaMYWIMKIapHU KUCMaH Oaprapad sSTUll MyMKUH.ByHUHT ydyH
YCUMIIMK TYKUMACHIaH MPOTOIIACTIAp aKpaTHiaau. AXKpaTHIraH MpoTorsiacTiapra
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Xap XWJ CHCTEMATHK TypyXra KHPYBYM MHUKPOOPTaHM3MIIAD KUPUTUIAAU. SbHW,
OakTepusIIap, aUUTKUIAP, IuaHOOaKTEpUsiIIap, CyB YTH opraHesuiajgapH.

O3yka MyXUTH TapKuOH1a IUTOKUHUHIAPHU OYIMACIUIA TaMaKu YCUMITUTHHU
¥3aK KaTJiaMu MapeHXuMacuia Xykapa HUKIuHA TYcuO Kysaau. LIlyHuHT yayH Xam
arap o3yka MyXWUTH TapkuOuaa ¢akaTtruHa ayKCWH OyJica, Xykaiipa OYyIuHManau Ba
TYPT KYHJIMK JaBpAaH KeWHH 4y3uiIn0, YCHUIlra yTau.

Aykcunapcus, (pakaT MMTOKMHUHIIAPHY Y3J1apy XaM TOPMOH cakjiaMaraH o3yKa
MYyXUTHUTa YX11a0, YCUMIMKHUA KapUIIMra oauo kenaau. TaMaku YCUMIIUTH MUCOJIHIA
KEJITUPWITaH Jaijuiap OUTTa TOPMOH Cakjarad 03yKa MyXUTHAAa KaJUTyClid TYKAMa
XOCUJT OYTUIIIMHY OapYacHHU TYITYHTUPA OJIMANIH.

3.2. I'eH HHKePJIMIH aCOCHAA €1 reHJIAPHU KMPUTHII yCYJLJIApPH.
I'en uHKeHepUru

I'en umxeHepaurn — Oy MOJIEKYJIsIp Te€HETHMKa Ba (U3-KUMEBHM Ouonorus
OwmmMiapuaan  ¢oifnanaHud MabIyM — Hacnud  Oenrujapra dra  Oynirax
OpraHU3MJIAPHU SPATUII TYIIUHWIAIN.

'en myxaHauciauru UKKU OYVIMMAAH TAIIKWJI TOITAaH: TeH WHKEHEPJIUTH Ba
T€HOM UHKEHEPJIUTH.

['eH UHXXEHEPAUTY — OpraHu3Mra €1 Hacaui OeNITMIapHUA KUPUTHULL.

['eHOM MHXEHEPIUTH — SSHTU TypAaru OpraHu3MIapHU spaTHIIL.

Xap KaHJail TUpUK OpraHW3MIIAPHU TY3WIMIIW Ba PYHKIUSACH XaKUJard xamma
MabIyMOTJIAp TEHETHK MaTepualnja, SbHU JIC30KCUPUOOHYKIEUH KHCIOTaaa
Kojutanran oynamau. Kymunnuk opranmsmunapaa JJHK y3yH Kyin 3aHxupiu mojaumep
MOJIEKYJIaJjaH noopar.

bup MommaHu KOMIOBYM MabiIyM KeTMa KETJIUTMJIArd HYKIEOTUI TE€H
nevinnanu. YinapHu Oab3u Oupiapu OKCWIUIApHU Kojyaca, Oab3unapu (akar PHK
MOJIEKYJIACUHU KoJjiaiian. OKCUIUIapHU KOAJIOBYM TEHJIAp XaKUJard MablyMOTIIap
UKKuTa Oup Oupura Oornmuk xapa€unap acocuna ouwinaau: PHK  cuntesun
(TpaHCKpUIILIKS ) Ba OKCUJIAPHU CUHTE3U (TPaHCIALNS).

bupunun HaBOatna JIHKam wmawsaym &ucmm acocupma wMarpuk  PHK
cuntesnanagu. Cyurpa tpancnopt PHK, MPHK, depmentnap Ba oxcumum oMusiap
UIITUPOKU]Ia OKCHII MOJIEKYJTACUHU CUHTE3JIaHA/IH.

BHOTEXHOMOTUK MaxCylOTJapHU OJMII YYyH TYpAH XU OpraHu3MJIapHU
reHuan orananuiau.

['eH wuWHXEHepauruga acocaH OKCWUIAPHU MOJHUIENTUIIAPHA KOIJIOBUH
TEHJIapHU MAHUITYJISIIAS KAJIMIITa aCOCJIAHTaH.
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3.2. Pexomounant JIHKHHU oM TeXHOJIOTHSICH

PexomOunant JIHK neranma Oup opraHu3M T€HETHK MaTepUaTWHU UKKUHYH
OpraHrW3M TE€HETHUK MaTepuagura YTKa3Wull TYyIIyHWIaad. SbHH OpraHu3MHHU
JHKcura y3raprupunuiap kuputwind pexkomOunant JHK. Kynm xommapna
pexomOunanT JJHK onmmr kyitnaaru cxema 6yiinda onvHazIn.

1. JloHop opranm3mpaaH Ba BeKTOp Xyxaipagan JJHKHM skcTpakius Kuauml.

2. JIHKnapau ¢depmeHTaTUB THAPOIU3 KUIUIL, OUPIAIITUPUII Ba YyIIall
(JIuTUpIAI, TUKHUIII).

3. Onunran pexomOuHanT JIHKHuM penunueHT Xyxkaiipara kuputuil. by
xapaéH TpaHchopmanus aeiunagm.

4. PexomOunant JIHK TtytyBum  Xyxalipanu (TpaHchopmalusiiaHran
Xy>KallpaHu) UICHTU(PUKAIKIIAL, TAHJIAll Ba aXKpaTULI.

5. Cneuundpuk OKCHJI MaxCyJOTHHH OJIUII.

MabinyM Xyxkailipa T€HOMUJAH aXpaThO OJMHIraH reH OOIIKAa OpraHu3MAaH
axxpatu6 onmnran Bektop JAHKra yrtrkasunamu. Bekrop JHKra mabiaym TanaGnap
KYWWJIAIN.

1. Bektop JHKcu pemiukaTtop OYnumm Kepak, aBTOHOM paBHUIIAA
peIUIMKanusra yupamu kepak (¥3-y3u1an Kynaiuiny Kepak).

2. JIHKna pectpukumsa caiitnapu Oynuimm Kepak. PecTpukiusi BEKTOpHU
PEIUIMKALIUACHATA TABCUP ITMACIUTH KEPAK.

3. T'eH sKkcmpeccHsIaHUIIN yUyH BEKTOpa MPOMOTOpIap Ba TEpMUHATOPIIAP
Oymumm kepak. Bekrop cudaruga mpokapuoT Ba 3yKapuOT OpraHU3MIIapAaH
dboinananuIaIu.

4. PHK-tpanckpuntuma (MPHKna) wHunmarnus Ba TepMUHAIUS KOJOHU
OYIUIIM KEpaK.

DyKapuOT TeHJIapy Mo3ailkaiu Ty3WJiumra sra Oynud yHIa KOAJIOBYM Ba
KOJUIaHMaraH reHjgap OWpWUH KeTHMH Kenaau. Macanan, auruapodonaTpenykraza
(dbepMeHTUHU TeHH 32 MUHT HYKJICOTH[ >Ky(Tiauruaad tamkui tonrad. Koamosuu
KHCMH 3ca 568 HyKylIeoTu 1 )Xy PTIUTHAaH Hoopar.

MasbnymoTinap resza reHeTHK KoJ OuiaH &3wirad. ['eHeTuk uHGOpMaIUSHU
amaJira OUIMII XapaéHU XamMma opraHusmiap yuyH Oup xui. ['eHHUM cTpykTypacunaa
YHU DKCIPECCUACUHU UKKH aCOCUM KapacH! JacTypJIaHTaH.

bupunun 6ocknuna PHK-nmonumepasza opkanu MPHK cunTeznanaau (reHHUHT
tpanckpunuusicu). PHK mnomumepaza JIHK (mpomortop) Oofnanaau Ba yHAAH
TPAHCKPUILMS TEPMUHATOPHU Y3UJIAIN.

WNxkuHun OOCKMY/Ia OKCWJUIADHU CHUHTE3W (TE€HHHM TPAHCISIIUICH) amaira
omaan. Yoy >xapaéHiapHH 103 OepHIlr I'eHEeTUK CUTHAIap FeHHH CTYKTypacura
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KUpUTUITaH Oymamu. OKCHJI-CHHTE3JIOBYM TEHJapHU Oomuaa Ba OXHUpHUAA
WHUIIMALKS Ba TEPMUHALIMS KOJIOHJIAP *KOWIaITran 0yiaau.

PHK uumsukium mnomunykiaeotun Oyau6 JHKnan wkkum Oenrucu  Owitan
dapknanagn. PHKau Monocaxpuan pubosanan nbopar - THMUHHHM YpHUJA yparluil
oynau.

PHKuu 3 typu 60op. Masaymor caxnoBun PHK (MPHK), pu6ocoma PHKcu
(pPHK) Ba tpancnopt PHK (TPHK).

JHK wmarpuna acocupa PHK  cuHTE3M - TpaHckpunuus Jaevuiaiu.
[Tpoxapuotrnapna PHKuu tpackpuniuscu 6upruana PHK-monumepasa €pnamuaa 103
oepamu. Dykapuotinapga MPHK, pPHK Ba TPHKuu Tpanckpuniusicu xap xun PHK-
noyimMepasanap Epaamusa 103 oepaau.

KoaoH — MabiayM Oup aMUHOKHUCIOTAHU KOJUIOBUM 3Ta KYIIHUA HYKJICOTH]I.

Perumikanms — JIHKHu ¥3 xonuaa cunresn.

bakrepmsutapna  JAHKHM permmmkamuscn calT MHUOMANMSA ~ HYKTaCUIaH
oonutanaau(ori). Dykapuot JIHKcuna Oup Hewa caiitiap Oynaam Ba perIMKaIUs Xap
Oupugan OoNUIAaHUIIKM MYMKWH. ByHMHT HaTmxkacuaa xocwin Oynaérran JIHK
cerMeHTH Oup Oupu Owinan QepmeHTIap Epaamuia yilaHaau. byHman Ttamkapu
syKapHuoTiap/ia y3ura xoc TejoMepasa GpepMeHTH MaBxkyn OViubd XpoMocomalapHU
YEKKAaCUHH TUKJIANIN.

Tpanckpunius xxapaéuuna cuaresnanaétran PHK JIHKnan axpananu Ba JIHKHu
Kym 3amxupu TukiaHaaud. JHKHM anoxupaa cerMeHTHHM TpPaHCKPUNIUSICUHU
TabMHHJIAII YYyH CUTHaJd OEpyBYM KeTMa KETJIMK MaBXy] OOLIaHUIIMA Ba TaMOM
oymumuHan  Kypcataau. Waunuamms cur"Hanm  kommanran JIHKam  Gommna,
TEpPMHUHAIUSI CUTHAIIM 3Ca OXUPHUJIA KOUTIAIIaIN.

Pacwm 1. TpanckpunuusHu cCXeMaTUK KYpUHUIIH.

[IpomoTop (p), PHK-nonmepaza TaHUNAUTaH TPAHCKPUILUSHU
MHUIMALMATIOBUM calT Ba uyHamumu. bommpa JHK marpunacu acocuma MPHK
cUHTE3 OYaau (TPaHCKPHIIIIKS), KEHUH OKCHUJI CHHTE3U aMajra OIlajIu.

DyKapUOTIapHU CTPYKTypa TE€HMHM TPAHCKPUIILIMSICU TyraraHjga OupJiaMuu
TPAHKPUTIIUS MaxCyJIOTH TAPKUOUAArd WHTPOHJIAp y3wiaau hepMeHTaap épaamusa,
sk30H1ap Oupnamanau Ba M PHK xocun 6ynanu. by skapaén cnaaticune neiimnanu. (1-
Ba 2- pacMm.). Dk3onnapHu y3yHiauru 150 - 200 HykJI€oT/aH, MUHTPOH Y3YHJIUTH 3ca
40-10 000 nykmneoTmaan ubopar O6ynaau.
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Pacm 2. TIpokapuOTHK I'eH CTPYKTYPACUHH CXEMATHUK KYPUHHUIIIH.

bab3u xonnapiaH CrlalCHHT ajaTepHATUB WY OWilaH KeTUIIM MyMKWH. ByHna
uHTpoH TyTyBun MPHK xam xocun Oynummm MymkuH. Hatwkana typnam xun
TYKUMaja OUTTa TeHaaH OUp Heua XUl OKCUIT XOCHJT OYJIMIIIN MYMKHH.

-

Pacm 3. DykapuoTiiapHU T'€HUHH CXEMATHK KYpPUHHIIIH.

[IpomoTop (p), TPAHCKPUMIUMSIHK WHUIMALMUIOBYM CAaUT Ba UHYHAIUIIN
(ropuszontans  crpenka), PHK-monmumepasa  TaHulauraH — TPaHCKPUIIUSHU
tyrautaanm (). 1—5 - sk3ommap, a— d - uHTpoHNAp. TpaHCKpUIIUSAAAH CYHT
OupiaMuu TPaHCKPUIIIAH UHTPOHJAp y3uiaau (mpoueccuHr) Ba Gpynkunonan MPHK
xocmi 6ynmaan. MPHK acocuaa okcwn cuHTe3manany (TpaHCIsus).
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Pacwm 4. Dykapuotnapaa OupiaMyuu TpamHCKPUNTHU crutaicunry. CTpenkanap ounaH
DK30HJIAPHU YJIAHHUII KONU KypCaTUJITaH.

®aon xyxarpanapaga PHKau 3—5% MPHK, 90% - pPHK u 4% — TPHK
TYFPH Kelaau.

Pacm. 5. bupiaMuu TpaBHCKPUINITHU albTEPHATUB CIJIAMCHHT jKapaéHu DK30H 2,
¢nunaru uaTponsnap 1 Ba 2, kecunaau, sk3onnap 1Bau 3 MPHK xocun kuimb

OupJamasy.
3.4. I'en unkeHepauru gepmMeHTIAPH

I'en umXeHepiuruaa KYJUIAHWIAJWra acoCUil KOMIOHEHTJIapra ¢epMeHTiap,
TeHJIApHU YTKa3yBUM-TAIlyBUM BEKTOpJap, yjIap acocuia sipaTuiraH miasMuianap Ba
darnap, ury OunaH Oupra CyHbHIl paBHIJIa CHHTE3JIAHTAaH OJIMTOHYKJIEOTHIIAP
(muHEpnap, aganTepiap, mpaiimepiap, MpoMoTOopJIap, 30HIap Ba OOIIIK. ) KHPaIH.

Acocuii  ¢epmenTinap. bynapra sHOoHykieazaiap  (pecTpuUKTazaiap),
metunasanap, JHK-muraza, [IHK-nonmumepasa kupaau.

Pecrpuxkra3sanap. bakrepus xyxaiipacura kupran €n [IHK smmonykneasa -
pecTpukTaza ¢pepMeHTH Tabcupuaa rujaponusnananu. by ¢epment JHKHu mabiym
caiiTinapu Owian OofJIaHaaM Ba yHU OYakiapra (pecTpukiapra) ruJiposin3ianim.
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bakrepusutapnaru pecrpukrasanap y3unu JJHKcnau ruaponusnamanay, 4yHKU
TUJpONu3aiiiuran catnap Meruiasza (epMeHTH OwuiaH Moau(UKalKsIaHTaH
oynasnu.

PectpukTtaza Ba Moaudukauus TU3UMIIApU Xamma OakTepusuiapAa MaBKy/I.
bab3u 6up auntkuiapaa xam tonwirad. Pectpukraza Ba metuiiaza R Ba M xapdmapu
Ounan OenrunaHanu. bynmap mnasmupanapaa Ba Qarjapia KoJjJaHraH Oyianu.
Macanan EcoRI pecrpuxraza mnasmuga R1, EcoPl pectpukrasza dar P1 xompnanran
oynau.

Pectpuxrazanap 3 Ta cHu¢ra OynuHagu. bupunHum cuH(] pecTpukrazanapu
JHKHu nyy kenrad >koluaaH TUAPOJU3IANAN Ba KYII PECTPUKTIIAP XOCHI KHUJIA[IU.
WNxkuHun Ba yunHuu cHU(] pectpukrazanap JAHKHu mabiaym caiftnapura tabcup
STaIu.

buprHumM Ba yunHuu cMH(} pecTpUKTazajiap Mypakkad cy0 OMpIHMK CTpyKTypara
Ba MKKM XuJ (¢aosummkka sra. MoaudukanusnoBun Qaoummk Ba ATdra OGornmuk
SHAOHYKJIEea3a (¢aommurd. ['eH WHXEHEepAuIruJa acocaH MKKUHYM  CUH(
pecTpuKTazanap KyJUIaHWIagu. YHHUHT MOJIEKYJsIp Maccacu Oup Heuya VH
KUJIOIaNbTOHAAH nbopaT. YiapHu ¢aouru yuyH Mg++ nonnapu kepak 0ynaau.

MoanpukauusioB4u MeTHIA3A.

Caiit-cnieundux merunazanap JHKHu pectpukraza TabCcupHaH XHUMOSsJIAII
YUYH KYJUTAaHWIAIH.

MonndukanuusiioBYd METHIIA3aHU TabCUP ITHUILI MEXaHU3MH LIYHJIaH MOOPATKH
y METWJ TPyNmaHu S-aJieHO3WI-L-MeTHOHMH/IaH NMTO3WH €KW aJICHUHHH Xap Oup
calTura yTKa3aJu.

PHKra 6oriuxk IHK nonumepa3za. Yaunr ouonoruk axamusta PHK tytyBun
Bupyc renomuaad JJHKHu HycxacuHu X0oCHIT KHIIMIIT XUCOOJIaHATH.

JAHK-aura3za. T'en wumkenHepiuruna JHK-nuraza énumkok yunap Oyaran
PECTPUKTIAPHU TUKUII (yJall) YUyH KYJUITaHUIIH.

PHK-nura3a. Onuropnu6o- 0aurofe30KCUpuOOHYKICOTHAJIAPHN CUHTE3JAI Ba
PHKHu yuura Oeiaru KUpUTHIL YYyH KYJUTaHUJIAIH.

Numxopuii  ¢ocdoraza. Typmu xun dochop kucnora >dupnapunau
TUJIPOIN3JIaiii Ba MOTMHYKICOTHIIApHU Aedocdopiall yuyH UIIaTHIaIH.

BexTopaap. Bekropmap — €n I€HHM pENMUMEHT Xy)KaWpadga YTKa3yBuM Ba
o6apkapop tuxioBun JJHK momnekynacusira aiitunaau. Bektop cudaruaa miazmuaa
JAHKcu Ba Bupycnap unuiatuiaav. OHr kyn Tapkairad E.coli xyxkaiipa miazmuiaa
BekTopura pBR322 miazmunacu xucoOaaHau.

JIluHepnap-CUHTETUK PECTPUKIUS CAaUTIIA OJIMTOHYKICOTH T OYIIaIu.

Ananrtepnap — 1. UKKM 3aH:KMPJIM CHHTETHK OJMIOHYKJIeoTua 1 Ta TyMTOK
yuwm Ba 1 T1a énmMIIKOK ywid. 2. bup 3aHXupiiM OJIMIOHYKJIEOTHH V3-Y3HJaH
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ruOpuan3anys  HaTwkacuga  E€NMIIKOK —— y4jgap  XOCWil  Kwiagd.  Ajanrtop
KJIOHJIAITUPWIAETTaH BEKTOPIa YJIaHCa SIHTH PECTPUKLINS CAUTIapy XOCHIT OYIIau.
IIpaiimepJyap- KuCKa OJMTOHYKJICOTH]I MaTpulara ruOpuau3anus KUIHMHAIU.
Ba Hycxa onuiiHu GoUUTaHTHPaIH.
IpomoTtopaap- JHK monexynacunn kucmu 6ynu6 PHK-nmonmmmepasa Ounan
yIJIaHaJn TPaHCKPUIILUS KapaCHUHU MHULAALHS KHAJIAIH.

‘v \

O

berona JIHKHUHr pemMKausacu, 5SKCHOPECCHsCH Ba TpaHCHOPMALMSICUHU
(bomka opranusmra kyuumuHu) TabMunioBun JIHK wmonekynacu BekTop 1e6d
atamanu. Bexkrop Xyxkaipara Kymum4a UpCUd axOOpOT KUPUTWIMIIWHUA amajra
omupaau. Bektop cudaruaa nmnazmunanap, 6akrepuodariap, MoOUI dieMeHTIap Ba
XaWBOHJIAPHUHT BUpyclapuaaH (oiiagaHuIl MyMKUH. XO3UPryd BaKTAa KyAa Ky
BEKTOpJIap sipaTuirad 0yauo, ynapHu Oup HeuTa TUIra OYJIHIll MyMKHH:

1. Knonnam yuyyn Bektopiap. bynnaii Bektopmapra Oupuktupunran JJHK
dbparMeHTIIapHU  peIUIMKalusjgall  OpKaJId  COHMHUHM  (aMIUIU(QUKALUACH)
Kynaitupuin  yayH (Qoiigananunaad. byHpmaid wmakcaiap  ydyH —OakTtepus
miasMujaiapu  Ba  Qarmap  KyJUlaHWiIagu. [ eHOMHUHT  KaTTa  yiodamjaru
(dbparMeHTIapuHH KJIOHJAII YUYH 3ca OakTepHs Ba aYUTKU XpOMOCOMajapu acocuaa
spatuiran (BAC Ba YAC) cyHbuii BekTopiaapuaad GpoiiiaaaHuIaIu.

2. DKCHpECCHOH BEKTOpJIap. YiapJaH TIEHJIapHUHI MyalsH KEeTMa-KeTJIMIU
aHUKJIAll Ba YJAPHUHI OKCHWJI MaxCyJOTJIApUHU TaxJIWJ KWJIUII, MyalssH OKCWJIHH
unuiad yukuiga ¢oigananunaau. Kynm COHIM SKCIPECCHMOH TU3MMIap, alHUKCa
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MIPOKApPUOT OpraHu3mMiap yuyH MaBxkyA. LIIyHUHTIeK cyT SMU3yBUMIAp, YCUMIIMKIIAP
Ba AQUUTKWJAp XyKailpalapuja Te€HJap OSKCIPECCUSACUHU aMalra OLIMPYBYH
BEKTOpJIAp XaM SIpaTWiraH. DyKapHOT OPraHU3MIIAp YUYH SpPATHITaH SKCIPECCUOH
BEKTOpJap MOJMAJCHUIAHUII CATH Ba Ma3Kyp OpraHU3MJa MILIAll KOOWIHSATHTA
ara MPOMOTOPIaH UOOPAT HIKCIIPECCUOH KAacCeTa TyTa lu.

3. Tpanchopmarus ydyH Bektopmap. Penumment renomura Oerona JIHK
dbparMeHTIapUHU KUPUTHUII y4uyyH Qoiigananunaan. byHmail Bektopnap opgatna
T€HOMIa MHTEerpaldslaHdura €paaM OepyBUM MaxCyC HM3YWIUIMKIAP TYTaiu.
3aMOHAaBUN BEKTOp THU3UMJAp MNOMMGPYHKIUOHAN OYynuO, Oup HeuyTa (PYHKUIUSHU
Outrra BekTOpra kamiaiau. bupuHuM TaOuuil BekTOopiap OakTepusaplaH
aXpartuiaran Oyianb, KYyMuuiaurd TaxpuOa MakcaaujaH Keaud YMKKaH XoJjaa
(3KCIIpecCMOH  BEKTOpJap, KJIOHJAll YYyH BEKTOpiap, TpaHchopmanus Y4yyH
BEKTOpJIap) T€H MYXaHIUCIIUTY YCYyIJIJIapu €pAamMua KaTa sspaTHUiIraH.

4. BekTop MOJEKyJIaJapHUHTI TapKuOWaa wapkep TeH Oynumu, Oy TeH
XyKailpaza BEKTOp UIITHUPOK ATAETTaHu XaKuaa MabliyM KWIyBUd (DEHOTUN OepHUIIu
S’bHU BEKTOP CEJIEKTUB Upcuid Oenrura sra Oynuium kepak. Kynunua cenextus Oenru
cuparuga Tabuarga KEHr TapKajiraH aHTUOMOTHKKA YHJAMIIMIMK TEeHHJaH
doitnananunaan. by reHIapHUHT OKCUII MaxXCyJIOTH - (hepMEHTIIap aHTUOMOTUKIIAPHU
Mo U UKAUSITAN I Ba YJIAPHUHT TabCUPUHU WHAKTUBAIUsIal 1
(Ky4CUBIIaHTUPAJIN ).

PexomOunant JIHKHM Xykaifpa J3racura KUpPUTHILJA Maxcyc yciayosuap
KyJulaHwiaau. MacanaH IOKOpU XapopaT TabCUp ITTUPUIAAM Ba KAIBIUNA XJIOPHU
spuTMacu OwinaH unuioB Oepwiiamu. JlekwH, camapacu kampok 1000 xyskadipamad
dakart 1 Tara TpanchopmarusIaHa .

berona JIHKHu roraguran XxyxauWpajJapHH KOMIIETCHTIIH  JICHUJIAIH.
Kommerentnuru kam Xyxaipanap yuyH JJHKHu kuputumiau Oomika ycyiapuaaH
dbolnananumaIm.

JJIeKTponopauus ycyJjau

Xyxaiipa MeMOpaHaCHMHU YTKa3yBUAHJIUTMHU OIIMPHUII YYyH OJEKTP TOKHU
TabCUp ATTUpUIAIU. (KyuwiaHuil 2,5 kB, konaeHcaTop curumu 25 MKD, KapIIHIHK
200 Om, paBomwmitmuru 4,5 mc). By ycynaa TpancopmainusiaHUIITHE camapacH 10°
OLLIA]IH.

Kynruna mmasmuganap xykampanapapo KOHTAK XOCHJ KWUJIUII XyCYCHSITUTa 3Ta
Ba Iy OpKajau Oup XyxkaiipagaH uUKkuHuMcura yrtaau. Jlekun pexkomOunant JJHK
KOHBIOTaTUB (yHKIuUsAra 3ra sMmac. LIyHUHT y4dyH penuuueHT Xykaipara Kupa
onMaiiau. JIGKWH MyXHUT/Ia UKKUHYM KOHBIOTATUB IUTa3Mua Oyrca Xykailpara kupa
ojlagu. ByHUHT yuyH 3 Ta xap Xui XyKaipa lTaMMHU apalaliTUPHIAIn. XyKapaap
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Oup Ompura SIKMHJAIITaH/1a KOHBIOTATUB IJIa3MUJa XyXKaiipara yTaau cyHrpa BEKTOp
nHKHM penuumeHT xysxalpara yTkazaiau.

Ketiuarun 6ockuyna tpancopmarusiianrad pekomounant JJHKmm xyxaiipanu
aHukJam kepak. by 2 6ockuunan nobopat. bupunun 0ockuuaa Xyxaipa aMIuIUINH
Oynran o3yka MyxXWMTHIa Yctupwiaau. byHmail mapowtna ¢akaT aMIAIWIIAHTA
YuaMJId TeHU OYJIiraH xXyskaiipanap ycaau.

2-00CKMY/Ia aMMWIWIIIMHTA YCraH XyKadpanap TeTPAlUKINHHIA  MYyXUTra
sxkmianu. llly myxutna ycran xyxkaiipanap axpariud oJuHaIu.

3.5. @epMeHT/IAp HHKEHEPJIUTH Ba MMMOOWUIAHTaH Xy:Kaiipajap
acocu/a APaTHJIraH TEXHOJIOIHK Kapaéniap

Cyuru Wwapia MMMOOWIUIAHTaH MHUKpOO Ba YCUMIIMK XysKalpaJapHHH
OJIMIIITA Ba aMalu€T/a KyJjamra KaTta ybTuoop oepuimokaa. bynra cabad Mukpoo
Ba YcUMIMKIApAaH axpaTtuOd onuHraH Oab3u (QepmeHTnap Oexapop OYnuo,
baouruHm T3 HyKoTaau. Xyxaipa nuujaa sca OydepmeHTiap anda 6apkapop.

Hmmoobunnanzan mMuxpod Xyxcaipacu acocuoa cmepoud Oupukmanapuu
mpancgopmayuscu

Crepounnap MyXuM JUINUIAp CUH(PUTA KUPYBUYM KUPYBUM OHMOJOTHK (haoi
Moja 0Ynu6, MeTaboIM3MHM OOIIKAPYBYM FapMOH XHCOOIaHAH.

Mukpoopranusmiiap €paamMuga kaM KAMMaTra sra OViaraH CTepouIapHU
MyXUM axamMusaTra ira OViraHn crepoujyiapra aWjaHTUpUIl MyMKHH. Macanas,
MPOTECTEPOHHU KOPTU30HTA AMJIAHTUPHUIIHU 2 yCyiu 00p.

1. MuxkpoOHOJIOTHK yCYII.
2. Kumésnii ycyn.

MukpoOHOTIOTHK yCYI CeNEeKTHB OYIM0, KaM MUKIOpJa WYJI0IT MaxcynoTiaap
XOCHJT KMJIAJIH.

by makcan yuyd Fusarium solani, Streptomyces aureus, Aspergillus ochraceus
Ba OOIIK. UIITIaTHIIAIN.

CyoOctpar cudaruna: 15 r mentoH, 6 M Makkaxyxopu aamiamacu,(36 coar),
25°C), 50r rimoko3a Ba 1 11 aucTriuiadra cyB coiauaaa. pH 6,0, 0,25 r mporectepox
48 coaraH CYHT KylIUIaau.

1 r kopTuzoH - 200 nomtapaan Hapxu | momiapra Tylaau.

NMMo0uIIaHTaH YCUMUIMK Xy Kalipacu épaaMuaa aiMajJIMHHA CHHTE3H.

Veummk XyKaipacuaa Kyaa Kyn KUMEBHM peaknusiap 103 Oepaau Ba
Mypakka® OpraHMK MOJJaJapHU YCUMIMK Xy)Kalpalapu acocuaa OJHUII MYMKHH.
Macanan ycumnMk Xy:kKanupacuJa aiMaauHHU TYJUK ypraHuirad. byHUHr ydyH 5 T
yeumnuk Xyskaripacu (C.roseus) AuMeTUICyIbGOKCHA OuiaH MIJIOB OepuiraHaaH
cyur  (10%mua  JIMCO, 30 wmun) 5%mau  araposa spumacu Owinan  35°Cra
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apanamrupwiand. Keitmn 10°C raga coByrumaan. Xocumi 6yiran reas 0,3 M KCl
sputMacu Owian topwinaau (2 muH, 100 g). Komonka mMmoOusiaHraH Xyxkanpa
OWJIaH TYJIFU3UIAIN.

Cyb6ctpar cudaruna: 50 MM K-docdar 6ydpepu pH 7.5 , 11 mxM NADPH
(aukoTHHaAMUAaAeHIUHYKIeoTHAPOoCchaT, 28 MM MepKanTodITaHOJ.

NMMoOu/JIaHTaH XyKalpajaap acoCcuaa 3 TAHOJIHN CUHTE3H.
NMMobOwmanran xXyskaiipanap (auuTKwiap Ba Oaktepusiap €paaMmuia) 3TaHOI
onuil OVinya >XKyda KYm unuiap KuiauHraH. Macanan, Kanamamna umMMoOuMuIaHra
Zymomonas mobilis Oaktepusicu EpnamMuaa CHUPT OJMIN TEXHOJOTHACH WyJra
kyhiunradn. TamyBuum cudaruna anpruHar Ca renu unuiatuiarad. Kososkara
OepunaéTran riaoKo3aHU KOHIEHTparusicu 5-25% Oynranr. KonoHnkanan yukaétran
COUPTHH MUKAOPH 3-4 KyHAaH KeiuH 126 r/in 6ynraH.

Ha3zopart caBoJsiapu

1. Xyxaiipa OMOTEXHOJIOTHSICU HUMA?

2. AxpaTu0d oJIMHTaH XyKaWpanap Ba TYKMMaJlapHU OMOTEXHOJOTHUSJATH POJIUHU
TYIIYHTUPUO OepuHT?

3. AxpaTu0 OJIMHTaH XyXaipa Ba TYKHMaJIApHU YCTUPHII TEXHUKACHHHU H30XJ1a0
O0epuHr?

4. Kamtyc TykuMa HuMa? VYHUHT pPHUBOXJIAHUII — XaJKACUHMU  (LIMKJIVHHM)
TYIIUHTUPUO OEpUHT?

5. Kamnycnu xyskaiipanapHu y3ura XoCJaIurd HUMaiapaa noopar?

6. Kamnyc xyxaipanapiHUHT TeHETUKAaCUHU TYIIMHTUPUO OCpUHT?

7. T'opmonmapra OOFnuK OynMaraH YCUMIIUK TYKUMaJapUHHU y3Ura XOCIIWUTH, YHU
Bazuda Ba MOXUATHHU TYITUHTUPHUO OepuHr?

8. Xykaiipa cycrieH3usIapy KyIbTypacu HUMa Ba y KaHJal oJuHaIn?

9. Sfrona xyxaiipanap KyJbTypacHy, YJIapHUHT MaKcaJ Ba Bazudanapu HUManapaaH
noopar?

10. Kannycnu Tykumanap MopporeHe3uHu TyIIUHTUpUO OepuHr?

11. MukpoKJIOHaN KYTIaUTUPUII yCyJIapy Ba OOCKUUJIapUHA aUTHO OepuHT?

12. Permnkarust Huma?

13. Pennukanust >xapaéuu Kaiicu (epMeHTIap UIITHPOKUIA aMalira OIupUiIaan?

14. Tpancno3ounap HuMa?

15.PexomOunant JIHK Texnomoruscu.

16. Tpancnamus xapa€HUHU TYITYHTUPUO OCPHHT.

17. CrnaiicuHr xapaéHu HUMa?
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V. AMAJIMA MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAPU

1 - AManuii MalIFyJaoT
CyB MUKPOOPraHU3MJIAPMHH AHUKJIALI

Hwioan makcao:
CyBHH caHUTapusi XOJaTHHU TEKIIMPUIIT Ba CyB TapKHOWUIaru
MHUKpPOOpPraHuU3MJIap COHUHU TypJid XWi ycylap OWiaH aHUKJIAlIHU

(v

ypraHumi.

CyBHHU CaHUTAPHS XO0JATUHU TeKIIUPHUII

O3UK-0BKaT MaxcyJOTJIapy Ba MUYUMIIMK CYBU TapKUOUAArd Typiu XWJI MaTOTECH
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHU TE3/1a aHUKJIAII aHYa KHWAMHIWIUK TyFaupaad. LlyauHT yayH
MaxCyJOTJIapHU MUKpOOiap OwinaH HUQIIOCTAHTAaHIUTH UYaK Ta€Kyacu OaKTepHUsCH
Oop-yitknurura  kKapa®  anukima"Haau. Muak  Taékyacu  acocuil  TATOTEH
MUKpOOpraHu3MJIap XucoOnaHaau. Ynap OOIIKa MaToreH MHUKpOOpraHu3MIIapra
Kaparaija Talllkd MyXWUT Ta cupura anda umpamiuaup. Iy cababmum maxcynotna
nyak Taékuajgapu OyiMaca, OOIIKa MATOTeH MUKpOOIap XxaM MYK ae0 XucoOiaaHaau.
Bomika MuKpoopraHu3miiapra kypa, udak taiékuacu 43-46°C ma xam pUBOKIaHUO
KynasBepaau. by MukpoOnap yrieBomsiapHu mnapyanad ra3 Ba KHUCIOTa XOCHII
kuiagu. [y xoccanap nyak Tal€KuyacMHU aHUKJIAIIAa XUCcOOra OJIMHAIN.

Nuak Taif€ékyacu TOMMO OJlaM Ba XallBoHJap wyarujaa simaiau. by mukpoOnap
opraHu3Mra OBKAaT OuiaH kupanu. Muak Taii€kyacw axjaT OWJIaH JIOMMO TAaIlIKU
myxutra ynku6 Typaau. lllynra kypa, cyB Ba Tynpok xaMmuIia n4ak Tai€kuacu Ouinan
udnocnanran Oynmamu. CyB Ba O3UK-OBKATJAaru WYaKk Tal€Kyacu MUKIOpU Iy
00 eKTIapHUHT CaHUTAPUS XOJATHHU OUJIAUPYBYU MYXUM KYpCaTKU4 XMCOOIaHAIH.
VYHra 1yrpu 6axo Oepulll y4yH CYBHUHI COJM-TUTP Ba COJIM-WUHJICKCUHU aHUKJIAII
3apyp.

Conu-mump — CyYBHUHI HM4YaK TAWEKYaCH YUYPAUAUTaH SHI KUYUK XaXKMHU.
Macanan, comu-tutp 200 ne6 xapaica, 200 mMi cyB TapkuOuma Oup JOHAa HYaAK
Ta€Kyacu OOPJIUTHUHU OWJIAUPAIH.

Conu-unoexc — 6up IUTpP CyBJaru W4yaK Tal€KYaCHHUHT COHU. MacamnaH, cou-
uHjeke 5 ned kKapaica, | auTp cyB TapkuOua Oemr 1oHa Wdak Taikédacu OOPIUTHHH
OwIUpaIy.

CyBHM caHMTapusi TOMOHHAAH OaxoJallja UKKM TOMOHHUTAa YbTHOOp KapaTHII
3apyp.

1. Cysoacu ymymuit mukpoodarap conuza. byHUHT y4yyH TEKIIMPWIAETraH CYB
oup Hewa Oop cyronTupwanO, [leTpyu nuKomYacumard MENTOHIN O3MKAa MYXHTHTa
skmnanad (24 coar 35-37°C pma TtepMocrarga CakiaHagW) —Ba YHHO UHMKKaH
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KOJIOHUsUTap caHanuO, 1 M cyBaaru MUKpOOJapHUHT YMYyMHM COHHM XHCOOJaHAIH.
lynaan cyHr Kyluaaruiapra YbTHOOP KapaTHITaH X0J1/1a CyBra 6axo Oepuiiajim.

1 mu1 TekmmpuiIaérrad cyBaa yHUO YMKKaH MHKpoOiap conu 100 maH ommaca
mo3a cye, 100 nan 500 ta raya 6ynca uyoxanu cye, 500 nan optux 0yica ughzoc cye
ne6 xucobmananu. 1 mi cyBiaru MUKpoOIapHuHT ymymuii conn 100 man omrmacu 0y
CYB MUHIITA SIPOKJIN XUCOOTaHAIH.

2. Cysoa uuak manékuacunune conuza. Amangaru 'OCT Tanabnapura xypa,
TO3aJJaHTaH UYUMJIIMK CYBH yuyH cosd-TUTp 300 gaH mact OYIMaciauru, Conu-uHaeKC
aca Kynu Ounan 3 Oynumy Kepak. Axonvcu 1-2 MITH. TaH OpTUK OYiTraHmaxapiapaa
WYUMJIMK CyBUTa Tanad KaTTa OYiraniurua yayH coau-tutp — 500, conu-unaexc sca 2
Oymumu kepak. O4uukK cyB omOopiapuaara sxXmu cyBiIapHUHT conu-Tutpu 100 Ba
comu-ungekcu 10 xucobmanagu. Conu-TuTp OKOpH Oyiica cyB TO3a, aKCHMHYA MacT
oyica udiroc cyB xucoOraHaIu.

CyB TapknOugaru MUKpOOPraHMu3MJIap COHMHH TYPJIH XWJI ycyJuiap Onjian
AHMKJIAIIHU YPraHuiil.

Memopananu Quampnaw  ycyau. YOy ycyn O3UK-OBKAT KOpXOHalIapu
naboparopusiapua KeHr TapkairaH. bomika ycymmapra kaparanga Oup KaHua
a(3ayuIMKIIapra sra, YyHKU, aHaJlu3 MyAJaTUHU 24 coaTraya kKamaiTupaau Ba X.K.

MemMOpana ¢unTpiap TEHMIMK-TENINK TCEJUTIONo3a IUIEHKamaH ubopar OViuo,
temukiaapu guamerpu 0,35; 0,5; 0,7; 0,9; Ba 1,2 mxm OVaran (Nel, No2, No3, No4,
No5) typnmapu wmaBxyn. HMuak Ttaékuacunu xucobra osmmga Ne3 duntpaan
¢doitnananunaan. CyB aBBajnl AuameTpu 3-5 MKM OynrandunaTpiapAad YTKa3zuiauo
Jarall 3appadajiapJaH To3aJlaHaIu.

Ounrprnam yuyH 3eiitc acoobuaan gorigananunany. Y aBTokiaBaa €Ku CupTaa
crepuwiaHaan. MemOpana QuiaTpiapHU UILUIATHUIIIAH OJNJIWH JUCTHIIAHTAaH CYBIU
ctakaHra Tymupuiaau Ba 20-30 muHyT caknaHagu. CTakaHaard JTUCTWIJIAHTAH CYB
50-60°C raua wccuk 6ymmmm kepak. Keiinn cyBHY TYKHG Tamuiab, SHrUCH KyHnIagu
Ba 2-3 maprta TakpopiaHaau. Cynrpa guirpiap 1| MUHYT JaBoMuJa KalHATUIAAM.
Taii€p OYynran@uiITpHU CTepUIUIAHTaH 4YeTJIapW TEKUC MHUHTCETna oyud, 3euTc
acOOOMHUHT MeTalll Typujard acOecT IJIaCTUHKAara Xvpa TOMOHMHHM FOKOPHTa
Kapatu6 kyhunaau. Ountp >XTUETIUK OWiaH BOpPOHKAara YpHaTWUIMO, YHU METasll
KUCKWY OWJIaH sSXmuiaad MaxkamiaHaau. BopoHkara TeKIupuiagurad CyBHU COHO,
ac600 CyB OKMMJIH DJIEKTP HAcOCTa yJaHaH.
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dunTpiam TyraraHfjaH K€HUH BOPOHKA OJIMHAAM Ba KU3IUPWIraH MUHTCETAA
¢buntpHn onuO, XMpa TOMOHMHHU IOKopura kapatuO, IleTpu numkomyacuparu 3HAO
MYXUTH t03acura Kyhuunamau; OyHaa arap Owiad GuitTp opacuaa XxaBo mydaxkdaiapu
xocus1 Oynmaciuru kepak. OUATPHUHT MAacTKU (OpKAa) TOMOHUAATH CYB TOMYHIIAPU
OJIIUH CTepUJIIaHTaH (PUIITP KOFO3Tra IuMAupuO onvHaau. Terumum é3ysnap €3uamuo
nuKomyanap Tepmoctataa 37°C uccnkaa 18-24 coar yerupmmagn. llyHaas keitum
aynaja Kapanu0, nyak TaéKyacura Xoc KOJIOHMsap caHa® uyukuiaau Ba 2-3 Ta
KOJIOHMSIIAaH Ma30K Taiépnad, I'pamm ycynuaa Oysmamu. Macanan, ¢unrpaa 5 Ta
KOJIOHUs1 Ycran Oyica, guatpiaanran cyB mukgopu 500 mu Oynca, 100 miu cyBna
ouTTa nuak Taékvacu OynraH, sbHU conu-TuTpu 100 ra, conu-unaekcu 3ca 10 ra TeHr
oynanu.

[ITapbaTnap Ba anKOroJicM3 ME€Ba WYUMIIMKIAPU KOJM-TUTPUHU aHUKJIALIAa
100 M gan 2 xaxxm Ba 10 mut nan 10 xaxm onuuagu. 10 mur nmuBora 50 M myxur, 1
mi niuBora 10 mut Ba 0,1 mu1 muBora 5 mMit JaH MyXUT KyIIUIaau.

IuBo Ba MyxuT conuuran wmumuap 43°C mccumk Tepmocratma 18-24 coar
cakianaau. Konba Ba mnpoOupkasiapuu KYpuO 4YMKHO, ra3 XOoCwi OYIuIiid Ba
JOMKaTaHUIINra Kapad Xynoca KUJIMHAIH.

bupunun mapta Texkmmpunanurad cysaan 1000, 500, 100, 10, 5 Ba 1 mi nan
omum kepak. JKyna udiocnanran cyBHU (QUITpialllaH OJJWH CTEPUIUIAHTaH CYB
Kyumtaad. Arap 1 Mt Ba yHIaH KaM CYIOKIUK (uinTpiianaauran O0yica, acOOOHUHT
BopoHKacura 10 mi cTepusutanrad CyB KyWnO, KeHUH TEKIIMPUIAIUTaH HaMyHaIaH
Kyluwiaad. Arap BOJONPOBOJ CYBU TEKIIMPWITAaH/Ia MUKPOOPraHHM3MIAp YcMmaras
Oynca, ananus tyratwiaay Ba comu-tutp 300 maH rokopu ae6 xucobmaHaau.
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Ha3zopar caBosiapu

XaBojiaru MUKpOOpTaHU3MJIapHU aHUKJIAI yCYJUIapu KaHiam?

XaBoHu TeKmUpUIIHUHT KoX ycynu (CeIMMEHTaTCHOH YCyJ) KaHjah oJuo
oopmnaau?

XaBOHU TEKIIUPUIITHUHT MUKeN Halluacu OpKajid XUcoOJIalll yCyJii. KaHJaan oauo
oopunanau?

XaBOHU TEKIIUPHUIIHUHT ACIIUPATCUOH YCYJU KaHaail oiaub 6opuiaan?

CyBHU caHWTapusi TOMOHMJAH OaxoJaliga Kailck TOMOHHMIa 3 THOOp KapaTHII
3apyp?

Komu-tutp Huma, Conu-uHaeKe Huma?

CyBHUHT MUKpPOOpTaHU3MIIAPUHU KaHal aHWKJIaHA ! ?

BomonpoBoa cyBuparm MUKpOOpraHU3MIIApHH Jkwil. Komm THUTp Ba KoM
WHJIEKCUHU XUCOOJIalll.

BomonpoBoa cyBumaru MUKpOOpPTaHU3MIIAPHH SKHIIL.

Konu mump Ba koau undexcvHu X|CoOIaII.

®ONITATIAHUITAH AIABUETJIAP

James M.Jay, Martin J.Loessner, David A. Golden. Modern Food Microbiology.
2005.

Thomas J. Montville, Karl R. Matthews, Food Microbiology: An Introduction.
ASM Press. 2008

PabunoBuu I'.10., Cynbman 3.M. CaHUTapHO-MUKPOOHOJOTUYECKUN KOHTPOJIb
O0OBEKTOB OKpYXAloIIeH cpeapl ¢ THIIEBBIX MPOAYKTOB C OCHOBaMU
MuKpoouonoruu. Yuyebnoe nocobue, Treps. 2005. — 220c.
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2 - AMaJuii MalIFyJaoT
XaB0 MHKPOOPTraHU3MJIAPUHU aAHUKJIALI

Hwoan makcao: XaBojaru MUKpOOPIaHU3MIIap COHUHM TYpJU XU ycyJulap Ouian
AQHUKJIAIHU YpraHWII.

XaBOHHM TEKIMUPHUIIIHUHT OWp HEYTa MHUKPOOHMOJIOTHK yCyJiapu OoOp, JHT
oaauiicu MukpoOnapuu uyktupui éku Kox ycynmuaup.

Kox ycyau (ceoumenmamcuon ycyn). ByHUHT ydyH arapjii O3MKa MYXUTH
Kyduiran Iletpu nukomyacu TeKmMpwiIaéTraH OWMHO HWYMAa S5 JaKuKa O4HO
kyiinnagu. bynnan keiinn Ietpu mukomyacu €nunub, €3u6 Oenrmnanany Ba 30-35°C
JU TepMocTarra 2-3 cyTka Kyuwinaau. TepmocTaTna TYpUIIHUHT Y30K MyZdaTd 5
cyTka. UyHKM Xap XuJl MHUKpoOjap Typjiu Xui BakTaa yHuO uyukaau. lletpu
JUKOMYacuJard O3MKa MYXUTH 03acura TyIIraH Xap Oup MHKpoOAaH OuTTaaaH
KOJIOHMsST Xocun OYymanu. TaxmuHuil Xucobra kypa 5 nakuka gaBomuzaa lletpu
nukomnyacu ro3acura ytupras 10 autp (0,01 M3) XaBoja KaH4a MUKpoOap 6yica, 100
cM® MaifIOHTa ITyHYa MUKpoOnap uykanu. [leTpu IHKOMYACH F03aCHHU XHCo01ab, 1
M° XaBOJard MUKpOOIap COHH aHMKIaHAH. Bynna B.A.Omenanckuii Takimd >Tram
dbopmynanan oinananum mymkuH. Macanan, 10 cm nuamerpau [letpu nukomuacu
ro3acusia 15 ta kononus yuuo yukka. [letpu nuxonvacu maiigonu 3,14 - 25 = 78,5
cm® (25 — Iletpu IMKOMIacy paanycH (5) HUHT KBagpaTH).

X — 100-15 _4g
78,5

Iporopuust Guman unkapcak 10 1 xaBoga 19 Ta xomomms. IM° xaBoma sca
6yHzaH 103 6apobdap k¥, spHE 1900 oHa Mukpo6 1 M° xaBoga MaBKyjL.

Muxen naituacu opxanu xucooaaw ycyau. byHunr yuyH 2 ta 20 IUTpid MIAIIA
uauin Ba Muken Haituacu kepak. bupunun 20 nutpiu uaumira cyB Tyaaupud, Muken
Halyacu IMUIIAHUHT OF3WUra mpoOka OmiaH OepkuTwiaau. Mukena Hal9aCMHUHT OWp
yuura SKAH TOPAWTUPWITaH >KOWJAH HAWYaHWHI HWYUIra CTEPUWUIAHTAH HaTpUU
cyndar €xku makap KykKyHH coiuHaad. KykyH KaTTa IIWIIAHUHT W4Ydra YTuo
KETMACJIMTU Y4YyH HAaWYaHWHI TOPAWraH >KOMWUIa MNaxTa TUKUH Tukuiamu. [lynna
KYKYH TOpaWraH >KOWJaH yTMmaciaH Haiuana cakjaHuO Kojaau. Muken HaluajgaH
YTraH XaBOHM aHUKJAIl y4yH rokopujaard (Oupunuu 20 JUTPIW) MIUAIIA WAUITHUHT
KyMparu ouminO, CyB MKKUHYM 20 JTUTPIM uAMINra OOIIKa IMIWINA Hailya OpKaJd
VTKaswiaau. bupuHuM uaumAaH WKKUHYM WAWINTA CyB VTUINM OWJIaH, OUPUHYH
mmmaga OynumK xocus Oynaau Ba Oy OYmIIMKKa xaBo Muken HaiuajgaH yTamiu.
XaBojaru MUKpoOIap HaTpui cyndaT €Ku makap KyKyHUra YyTupuO KoJiaau Ba XaBo
buntpraHagy.

Cyur Muken Haiuagaru KykyH 10 mil crepuiiaHraH cyBAa CYHOJITHPUO, CYHOK
IYIIT-TENTOH arapra apanamTupu6 Iletpu nukomuanapura Kyhunaau. 22-25°C nm
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Tepmoctarna 3-5 cyrka cakigaHagu. CYHT KaTTUK O3WKAa MYXWTH o3acujia yHUO
YUKKaH MHUKPOO KOJIOHUWsIapu caHaiu® 20 JauTpjaard XaBOHUHT MHUKpPOOJIap COHHU
XUC00J1a0 YMKUIIaau

Acnupayuon ycyn. 10. A. KpoToB KOHCTpYKTCHsCUAArd TEIIUKIIM armapaTiaH
doitnamannmra acocnanrad. Bentwiaropu  4000-5000 aiin/muH.  annmaHanw,
anmapaTHUHT MMOHACHMMOH TUPKHUINM (TEIIWTH) JaH KUpa&TraH XaBOHU Te3 cypuod
onu6, Ilerpu nukomuacugaru O3yK MYXUTH Io3acura ypwiagd. XaBo
AJIEKTPOJIBUTATENIHN aimaHu® YTuO, J/MUH ra pocTiaHraH acOo0maH poTaMeTp
OpKaJId 4YUKaIu. MukpoopraHuzmiap MYyXUT l03acuUra OUp TEKHUC TaKCHUMIIAHMIIN
yuyH Iletpu nukormuacu kyiuiran auck xam 60-100 aitn/mun na ainantupunaiu. 1
MUHYT/Ia anmaparaas 25-50 1 XaBo yTaju.

XaBoJia MUKpOOPraHU3MIIAp YMYMUI TapKaITaHJIWTUHU aHUKJIAl YYyH armapaT
1-3 MUHYT, caHMTAapus XOJATHUHHU Ba MAaTOT€H MHUKPOOpPTraHu3mMiap OOp-MyKIMIMHU
aHuKIam yuyyH 3-15 munyt wmra tymupuinagud. CyHrpa anmapaTHUHI KONKOFWHH
04n0, MUKPOOpPraHU3MJIAp 3KWITaH JUKOMYalap OJIMHAAW Ba KyJITypajap YCHUIIH
yuyn 37°C xapopariau tepmoctarra 24 coarra kyimnaau. lynman keiina ymap 48
coaT XOHa TeMmIeparypacuia KOJJUPUIAAU Ba YCUO YMKKAH KOJIOHUsUIap XucooOra
OJIMHAU. XABOHUHI CYPUJIUIIM TE3JIUTU Ba JIABOMUMIIMTUTA Kapald, yMyMHUH XaKM
xucoGnanany Ba 1 M° XaBOZArH MEKPOOPraHH3MIAP MUKIOPH XHCOOTAHAIIL.
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KpoToB ac000MHUHT TY3WJIMII CXeMaCH:
l-yununop, 2-yununop acocu, 3-31eKmMpomMomop, 4-maprazoan Kouma eHmMuIssmop,
5 - kpunuamxa; 6 -ouck; 7 - npyocunanap, 8 - Illempu vawxacu, 9 - acbobnume KOnKozu,
10 - énub bepxumaduean uneaxaap; 11 - nonacumon mupkuw, 12- yvuxapuw mpyoracu.
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A.®. BoiitkeBnd MabayMoTapura kypa 1 m° xaBoma Apkrukazga 1 ta nam 10 Ta
raya, JICHTM3 XaBocuja 1-2 ponHa, maxap mapku xaBocuga 200 Ta raya, maxap
kyuyacunaa 5000 ta rava, axonu smam ouHonapuaa 20 000 Ta raya Ba MOJIXOHaJIap/a
1-2 miH. Ta raya MUKpoOJap yupanu.

Nmma6 unkapum OuHOTApH XaBocMHMHr 1 M°  ga kymu Omnan 500 Ta
MHUKpPOOPTaHU3M 0¥Iica, XaBOCH TO3a XUCOOIaHATH.

XaBojard MHKpPOOpraHM3MIapHHM kuur. Tepmocrarra 37 °C xapopatna 3-7
KyH cakjamr. baktepuss Ba MOFOp 3aMOypyFlIapd COHHMHHM aHUKJIAII, CYHT
OmensiHCKM popMynacura Kyuno xucooar.

Enuk XoHa XaBOCHJarM MHKPOOPTaHM3MIAPHHM O03yKa MYXHTHIa OKHO,
tepmoctarra 37 °C xapoparaa 3-7 KyH CakJallL

Bakrtepust Ba MOFOp 3aMOypyFiiapyu COHUHU aHUKJIAIT

OmMensHcku popmynacura Kymunod xucoomar.

Ha30paT caBoJiIapm

1. XaBojiaru MUKpOOpPTaHU3MIIApHU aHUKJIAIl yCYyJUIapyu KaHaa?

2. XaBoHU TeKmMpUITHUHT Kox ycynu (ceuMeHTanuoH ycyi) KaHjaad oyu0
oopunaau?

3. XaBOHM TEKIMUPUITHUHT MuKea Hallyach OpKaJld XUCOOJaIl yCyiIu. KaHaan
o6 6opumanu?

4. XaBOHM TEKIIMPHUIITHUHT ACTIMPAIIMOH YCyNIH KaHaai onubd Gopunann?

5. CyBHHM caHuTapusi TOMOHHUJAH OaxoJjamiga KalWcu TOMOHHUTA 3IBTUOOP
KapaTuii 3apyp?

6. Comu-tutp HUMa, Conu-UHACKC HUMA?

7. CyBHUHT MUKPOOPTaHU3MIIAPWHY KaH/1all aHUKJIaHAIH ?

®OUJATAHUJITAH ATABUETJIAP

1. James M.Jay, Martin J.Loessner, David A. Golden. Modern Food Microbiology.
2005.

2. Thomas J. Montville, Karl R. Matthews, Food Microbiology: An Introduction.
ASM Press. 2008.

3. PabunoBuu I'.10., Cyneman 3.M. CaHuTapHO-MUKPOOHUOIOTHYECKUN KOHTPOJIb
OOBEKTOB OKpYXaloIllel cpeapl ¢ THUIIEBBIX MPOAYKTOB € OCHOBaMH
MUKpoOuosorun. YueoHnoe nmocooue, Trepn. 2005. — 220c.

102


http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Thomas+J.+Montville&search-alias=books&field-author=Thomas+J.+Montville&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Karl+R.+Matthews&search-alias=books&field-author=Karl+R.+Matthews&sort=relevancerank

V. KEUCJIAP BAHKHA

OSI/IK-OBKaT MaxCyJIOTHHU YCTH MOYroOpJiarat. By MaxCyJIOTHH

UCTEMOJI KUJIUII MYMKHHMH. by MaxCyJIOTHM KaiTa HIUIAIIga
XaTonuK OynranMu. MyaMMOHH XaJl KMIJTUHT.

Keiicuu Saxxapum GocKiranapi Ba TOMMIHPHKIAP:

 Keficgarn MyaMMOHI KeNTIpHO UIKApraH acociil cadadmapHI
OenriaHr, 2apyp Ounnmmap pYilxaTHHI TyRHHT (ITHAIIBIIY Al Ba
KITUIIK TY Py XJa ).

e Mmma®d unxapumga OaxkapIiiaJirad HIIap KeTMa-KeTTHTHHIT
OenrimnaHr (Ky (PTIITKIa MITLIAII).

« XaTONNKHI Ty3aTHHT Ba JaCTYPHII IIIITa Ty IIIIPITHT

» Bakapiras nmmapHI TaKAIIMOT KIUIITHT

CHHpT nnnrad UYUWKapullga CYyCIIaHH KHCJIOTAJINJIUTIU oo

keTsanti. CabaOMHM TOITMHT Ba MYAaMMOHH XaJI KUJIUHT'.

Keiicuu 0axapuin 00CKM4Y/1apH Ba TONMHUPHUKJIAP:

CycmaHI OIDKFITUI PEKIIMIAPITHIL Y PTraHind YNKITHT
sBroxrnmaa KY ImaHIIa IraH aulTKIDIap HIT TABCIIITAHT
*KircnoTammmikHn OmIo KeTIIIIITa 0o KeITy BUIl
MIKpPOPTaHI3MIApHI OOpIITHUra MIMOHY XOCIT KIUIIHT Ba
MIIKPOCKOIIJIa KV3aH KeUUPIIHT Ba yIapJaH HaMy Ha OJIITHT.
*MyTaxaccucnapJal Maciaxar OJITHL
I

*MH(peknsa yIoKIapITHII 3apapCI3IaHTIIPITHT.

*TexXHOIOTIIK [HapaMeTplIapHII ?'BT'EIID'T'IIPIIHF Ba ,E[e'BIIH(lJeKL[IIHHElHl";
Ba'&{aplmraﬂ HIUITIApPHII TAKAIIMOT KIITTITHT.
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VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

MYCTaKI/IJ'I HUIINHA TAINKWI STUINHUHT IIAKJIA Ba Ma3MYHHA

MycTakuin TabiuM TErHIUIM VKyB MOIynu OViinmua wunuiad YUKWIraH

TOIIMUPHUKIIAP aCOCHAAa TAalIKWJI OSTHJIAAWM Bd YHUHIT HATH)KACHAd THHIJIOBYHJIAP

OUTHPYB UM (JIOMMXA UIIW) HU TaU€Epraiiam.

Nnura® gukuiarad YKyB Momyiuiapuaa (GaHHU Y3mamTupuira €paaMm OepyBuH

KylIuM4a MaTepuajuiap: 3J€KTPOH TabJIHM pecypciiapy, Mabpy3a MaTHHU, BHUIEO

pecypcnap, TJIOCCapHii, TeCT, KpOCCBOpAJapy Ba OoIKadap MaBxXKyd OYIUIIM
MyMKHH. By MarepuaimapHu coxa Oyinda OoMMaBH OHJIAMH OYHK KypClapHjiaH

OJIMII TaBCHA OTHUJIAU.

© o~

MycTakui TabJauM MaB3yJapu

MukpoOuomnorust (€Ki OMOTEXHOJIOTHS )a SPUILIMIITAH I0TYKIap Ba SHTAJIUKIIAP
(1900-1930, 1931-1950, 1951-1960, 1961-1970, 1971-1980, 1981-1990, 1991-
2000, 2001-2005, 2006-2007, 2008-2014 Ba 2015 innapaa).

O3uK-0BKaT KaCaJUIMKJIApUHU KEJITUPAJIUTaH MHUKPOOpraHu3MiIap
(Canmanennés, 60Tyau3M, CUil, Oprocei€3, THIJIO PAHT CTa(UIOKOKK, CENTHK
aHrvHa, Tu(, napatud Ba OOIIKA KaCAJUIMKJIAPHU Ky3FaTyBUMIAP).
MukpoopraHu3MJIapHUHT TabuaTAa TapKAJIUIIY Ba aXaMUSsITH.

AUYNTKWIAPHUHT O3WK-OBKAT CaHOaTHAAa TYTraH YpHU. MUKOTOKCHKO3JIAp
Ky3FaTyBUWIAPH.

AHTHUCENTUKIAPHH O3UK-OBKaT MaxCyJIOTJIapUHU KOHCEepBaJIaIia
WIUTATUIUIIN.

MukpoopraHu3MIIApHUHT aHTUOUOTHUK XYCYCUSTIApPH.

OkaBa CyBJIapHU MUKPOOPraHU3MIIAp €pJlaMuia To3ananl.

MuHH TEXHOJIOTUK TU3UMIIAP.

3aMOHaBUM TEXHOJIOTHSUIAPHU YPTraHUII Ba TAKKOCALL.

SIHTM MHHOBAITMOH TEXHOJOTHUSIAPUHYU UIUTA0 YUKAPUIITa KOPUN ITHUITUIIIH.
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VIL TJIOCCAPUI®
«O3UK-0BKAT MUKPOOHOJIOTUSICH BA OMOTEXHOJIOTHUSICID)

MOYJIH Oyiiu4a

Tepmun Definition in English | Tepmun Vibex munuoazu
MUaAUOAZU MAHOCU

Acid The response of cells | Kuciorara | XyskalipagapHu KKcioTa

tolerance to an initial acid HucOaTaH OWJIaH MIILJIOB OepHiIraH/a

response treatment which allows | unmammk TUPUK KOJIUII XOCCACH.
them to survive more Kuckaptupuiran Homu
severe acid treatments. ATR
Abbreviated
ATR

Adenosine | A compound that AneHo3unTp | XykallpaHu dSHEPTETHK

triphosphate | serves as cellular udpocdar MaHOaW KOMITJIEKCH OY1r0
energy currency. xu3Mar kuiaau. Kuckaprtma
Abbreviated ATP. Homu ATO.

Aerobe An organism that Anpob VCHIIM yayH KHCIIOPO
requires oxygen to Tayad 3TaJUraH OPraHu3M.
grow.

Aerobic A count that provides | AspoGmapau | O3HK-OBKAT MaxcyJI0TIapH

plate count | an estimation of the XHCOONaiIu | TapkuduIaru
number of -TaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHU
microorganisms in a [UTACTUHKA XUCOOJIAIIHA TABMUHIANIN.
food. Abbreviated Kuckaprma Homu APC.
APC.

Anaerobe An organism that AHa’po0 XaBo MIITHPOKHIA STITAH
cannot grow in the OJIMalINTaH OPTaHU3M.
presence of air.

Antigenic Capable of eliciting an | anturersn | IMMyH »)aBOOMHU
immune (antibody) (aHTHTEIaHK) OCpUIII
response. Small XycycusTiim Mojia. Kuank
molecules may be MOJIEKYJIaJIapH
nonantigenic. Large HAHOAHTHUTCHJIN OYJTUTIIH
molecules may have myMkuH. KaTTa
several antigenic sites MoJIeKyJiaiap Oup KaH4a

AHTUTCHJIM CaUTIIApU
OYIMILIM MYMKHH.

AOAC An organization Xankapo Tectnapan

Internation | involved in validation | AOAC KOHYHJIAIITHPUIIIA

al of testing methods. UIITUPOK ITYBYH YIOIIMA.

® Thomas J. Montville, Karl R. Matthews, Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008.

403-410 6etnap
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Formerly the
Association of Official
Analytical Chemists.

OnauH XUMUK-
aHAJIUTUKJIAPHU pacMHUI
accoIMalmsICu OYJIraH.

APC See Aerobic plate APC AspobitapHu
count XUCOOJIauIuras
TUTAIICTHHKA
Ascospore | A heat-resistant Acxkocriopa | 3aMOpy¥JIM UCCHKIIUKTA
reproductive fungal YUIaMIIA KaiiTa THKJIaHTaH
spore cropa
ATP See Adenosine ATO aneHosunTpudocdar
triphosphate.
ATR See Acid tolerance ATR Kucnorara >xaBoOaH
response quaaMIIu
Attaching Lesions that occur bornanamu | Muak (Muak Taékuanapu
and when a bacterium Ba 0157: H7) xyxalipanapuHu
effacing (e.g., Escherichia coli | xapoxatHu | smuTenHs r03acura
lesions 0157:H7) adheres to yaupanu EHMINTaH ark Kapoxar
the surface of an MUKPOBOPCUHKAIAPHU
intestinal epithelial HyKonmummra oo Keaaan
cell, resulting in loss (roMIIaTUII OWJIaH).
of microvilli
(effacement).
Autoxidatio | The spontaneous AHnTHOKcHua | MonnanapHu y3 Xxonuda
n oxidation of a HT OKCHJIAHUIIIA
substance
aw See Water activity aw CyBHHHT (aoJTiru
Bacteremia | The presence of bakrepusimu | Bakrepusiiapau KoHaa
bacteria in the blood. i MAaBIKY/IJIJIATH.
Bureau of | Anagency of the US. | Cniuptin AKIII arenTimry.
Alcohol, Department of Justice | nunmiuknap | COUPTIM HIUMIIMKIIAPHH,
Tobacco, that has regulatory HH, TAMaKH, | TaMakKu, KypoJ Ba
Firearms authority over beer, KypoJl Ba MOPTJIOBYH MOTajapHH
and wine, and liquor (as HOPTJIOBYM | OONIKAPYBYM OpraH.
Explosives | well as firearms, MOJI1aap
explosives, and OrOpOCH.
tobacco).
CDC See Centers for CDC Kacanniknapau Hazopat
Disease Control and KWJINLL BA OJIIMHU OJIULLI
Prevention MapKaziapu
Centers for | The agency within the | Kacamnukia | JlemaprameHT qonpacuaa
Disease Department PHU Ha30paT | COFJIMKHU Cakjall Ba
Control and | of Health and Human | kumm Ba XH3MaT KYpCaTHIIl
Prevention | Services that tracks OJIIUHU Ba3HPJIMTH KOIIHJIATH,
foodborne illness and | oxmm 03MK-OBKAT MaxCyJI0TIapH
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helps solve outbreaks. | mapkasnapu | acocumaa 103 Oepaaurat

It has no regulatory Kaca/UIMKJIAPHH Ky3aTHII Ba

authority. Abbreviated KEHT TapKaJIMacCIMHUA XaJl

CDC. KWIAIL XU3MAaTH.
Kuckaprma Homu CDC.

CFU See Colony-forming CFU Kononwus xocun KuinyBun
unit. OMpIHK

Chelate To bind ions. Xenar Wonnapau O0FI0BYN

Chlamydosp | Asexually produced Xmamugocn | XKWHCCH3 THHY CIIOpaJIapHH

ores resting spores of opanap XOCHJI KHITyBYH MYyaisiH
certain fungi. 3aMOpYF.

-cidal A suffix indicating the | -tmmman VIMpHUII XyCYCHATHHH
ability to kill. KYypcaTyB4H KyIIuM4Ya

Colony- A colony on an agar Kononus Hazapwuii s)xuxatyian Ourra

forming plate that in theory XOCHIIT OakTepwust XyxKapacuaaH

unit arises from a single KHAJTYBYUH arapJiv IJIaCTUHKACHIA
bacterial cell. OMpJIIUK naio Oyaaaura KOJOHHS.
Abbreviated CFU. Kuckaprma Homu CFU.

Commercial | A level of sterility that | Tmwxopuii Kacan xunmaiiguras,

sterility indicates that an item | crepuuk. | OpraHu3MIIapIaH XOJIU
is free of organisms CTEPUIUTUK JapakacHu.
that can cause illness

Compatible | "Harmless" Moc «3apapcus» Oupukma

solutes compounds which KeTyBUH O0yu0, Wuku CyB
cells accumulate to (aoJUTMTHHYU TaITKU
equilibrate their MYXHUTJIATd OWJIaH
internal water activity MyBO3aHATJIall y4yH
with the water activity Xykarpaa TyIuiaHa/Iu.
of the environment

Cortex The spore structure Koprekc S npoHu CyBCU3IaHUIIIA
responsible for KapIIWIAK XOccalapura
resistance properties, XKaBoO Oepaaura cropa.
presumably
through dehydration of
the core.

Cucurbits A group of plants that | Kook bakiakoH, KOBOK Ba
includes squashes, OOJPUHTHY ¥3 UUHTa OJITaH
cucumbers, and YCUMIIMK TYPYXH.
pumpkins.

Cytokines Substances or [Mutokunnap | XyxalpalapHu IMMYH

compounds that are
produced and secreted

by

cucremMacuaa umnuiad
YUKapUIaIUTaH
CEKpeIusJIaHTaH MOJaap
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cells of the immune
system. These
substances play a
significant role in the
immune response.

¢xku Oupuxkmainap. by
Mo1aliap UMMYH
peaKUsICHIa MyXUM POJIb
YUHAUIU

Cytotoxic Lethal to cells. IIUTOTOKCUK | XyKalpajiapra XaJIOKaTIIu
Differential | Media that allow Huddepenn | Myxutaa 6akTepusuiapHA
media specific bacteria to be | man myxutr | Oomkaizapu Oyiranmaa,
visualized (e.g., MyaiisiH OaKTepHsIIapHH
through a color Kypuiira (MacajiaH, paHrId
reaction) among a peaKius OpKaan) UMKOH
population of other OepyBUH MYXHT.
bacteria
Disulfide A covalent bond Hucynpdut | OKCHILIApHH Xap XUl
linkage formed between two 00F KOWJIapra HKKA MOJIEKYJIa
cysteine molecules in IIUCTCHH Opacua XOCHII
different parts of a OymaguraH KOBaJeHT OOF.
protein; serves to
stabilize the protein
shape.
Emetic A toxin that causes Kycwum KaiT KuigupyBun TOKCUH
toxin vomiting TOKCUHH
Endospore | A bacterial spore Oupocriopa | OHa XyXaiipana
formed in the body of OpPTraHU3MHJIa XOCHII
the mother cell. Oynanuran GakTepuan
criopa
Endotoxin | A toxin structurally OHJIOTOKCUH | Xy)Kalpa CTpYKTypacu
associated with the OwsiaH OOFJIaHTaH TOKCUH
cell.
Enterocoliti | Inflammation of the SHTEPOKOJIUT | MUak MIUIMMIINK KaBaTHHH
S lining of the intestine STUTAFTAHUATITN
Enterotoxin | A toxin that acts in the | DurepoTokc | ONUIKO30H HYaK TPAKTHTa
gastrointestinal tract MHOM TabCUP ITYBYU TOKCUH
Environmen | A federal government | Atpod O3uK-OBKaT
tal agency that requlates | myxutHu MaxcCyJoTiIapura OOFIHK
Protection | food-related issues, XMMOSUTAll | CABOJUIAPHU, STbHU
Agency such as sanitizer Oyiinua ne3uH(HKAINS caMapacH Ba
efficacy and areHTJINK NECTULIUTIAPHU
pesticides. OomikapyBuu JlaBiar
Abbreviated denepan arennuru EPA.
EPA.
EPA See Environmental EPA ATpo( MyXUTHU XUMOSITAII
Protection Agency. Oyiinua areHTIINK
Epidemiolo | The study of OnupeMuon | DNHIEMHSIHUA YPTraHUIIL:
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ay epidemics; it is used to | orus O3H1K-0BKAaT MaxcCyJ0ITIapH
determine the factors KEJITUPUO YHKapaguraH
that lead to an KacaUIMKJIAPDHH OMUJIMHU
outbreak of foodborne OWMJIUII yUyH MIILIaTHIIAIH.
illness
Exotoxin An excreted toxin DK30TOKCHH | TOKCHHHU CEKpeIus
KUJTAIH.
Extrinsic An external factor, Tamku omun | O3uK-OBKaT
factor such as temperature or MaxcyJoTiIapuaa
atmosphere, MUKPOOJIapHU
that influences the PHUBOKJIAHMILIUTA TABCUD
ability of microbes to ATYBYM TAIIKH OMILIL.
grow in a food. Xapopart Ba atMocgepa
Facultative | Having the abilityto  |pakynbraTtu | dakynbTaTHB aHAdPOO
do something that is KHUCIIOPOJICH3 MYXHT/Ia XaM
not the preferred ycaru, ISKUH YHU
mode. For example, a UIITHPOKUIA SIXIIN YCaIH.
facultative anaerobe
can grow in the
absence of oxygen
but grows better in its
presence
FDA See Food and Drug FDA O3WK-0BKAT Ba JOPWIAPHH
Administration Ha30paT KWIUII HJIOPACH
Fecal-oral | A route of disease Oexkan-opan | Kacan roktupumian (ekai
route transmission from nyn MaTepUTAIHIaH OFU3
fecal matter to the OVuuMFUTa YTUII
body via the oral MapIIpyTH
cavity
50% lethal | The concentration ofa | 50% 50% opraHU3MHH YIITUPUIII
dose substance that will kill | xanokarin KOHIICHTPAITUSICH.
50% of a population. | mo3acwu Kuckaptupwiran nomu LD
Abbreviated LD,,,.
Food and The U.S. government  |O3uk-oBkar Ba AKIIIHHK, XyKyKHil XyKyMaT
Drug agency that has OOpPUJIAPHU | areHTIUry OYimo rymrT,
Administrati | legal authority over all |nazopar napasja, TyXyMm Ba
on foods except meat, KUJTHII AJTKOTOJIJIaH TaIlIKapu
poultry, eggs, and ujopacu XaMma 03MK-OBKAT

alcohol. It is

part of the Department
of Health and Human

Services. Abbreviated
FDA

MaxCyJIOTIapu yCTUAaH
XYKYKUH BakojaTra sra.
VY COFNMKHU cakJiall Ba
WKTUOUM XU3MATH
JEeNapTaMeHTUHU KHCMU
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XUCOOJIaHa M.

Kuckaptupunran pupmanu
momu FDA

Food Safety | The food safety O3uk-oBKat | O3WK-OBKAT MaxCyJlOTIapH
and regulatory arm of the | xaBdcuznur | xaBhcu3amuruHu
Inspection | U.S. Department of ¥ Ba HA30paT | OOMKapyB4YH Kyqu OO
Service Agriculture. It inspects | xu3maTu AKIIIHN KUTITOK XY KaJIUK
all meat and poultry JenapTaMeHTH
processing XUCOOIaHAIH.
plants. Abbreviated VY xamma rymr
FSIS MaxCyJIOTJIapu TypJIapHHH,
napaH;ia Ba YCUMIIMKIApHU
KaWTa UIUIAIIHY Y3 UYATa
onanu. Kucaaprupuiran
Homu FSIS
Food safety | A quantitative goal for |O3uk-oBkat | MyaiisiH 03UK-OBKaT
objective the frequency of a XaBQCU3IUTH | MaHOATapUIaH KacaJlTHK
particular foodborne  |makcamu YaCTOTACU YIYH MUKJIOP
iliness. Abbreviated OOBEKTH.
FSO Kuckaptupunran HoMu
FSO
FSIS See Food Safety and FSIS O3uK-OBKaT XaB(CU3IIUTH
Inspection Service Ba HA30paT XU3MaTH
FSO See Food safety FSO O3uK-0BKaT XaBPCU3ITUTH
objective MaKcaIu
GAPs See Good agricultural | GAPs SIXIM KUTIUTOK XY KaITUK
practices aMaJIuETH
Gastroenteri | Broadly speaking, a I"actposntep | Kymon kunmu6 aiitranaa,
tis disease or illness that | utnap KaCAJLTUKHY OPTUPHUIII
originates in the gut. WYaKIaH OOIUTaHAH.
Generally A legal classification | Ymymuii 1958 fimngan oaauH
recognized | of food additives in xaB(cus 1e6 | oitnanaHuin yayH IOPHIUK
as safe use before 1958; it TUPO( KIaccuUKanusIaHraH
includes additives ITHUJITaH O3YKaBUi KyIINMYa; Y
affirmed as safe since y3ura yia ininad xaBdceus
that time. Abbreviated 1e0 YBJIOH KUJIMHTaH
GRAS. KYIIMMYaJIapHU §3 HUKra
onaau. Kuckaptupuiaran
Homu GRAS.
Genetic A nucleic acid-based | I'enetnx Myaiisia
fingerprinti | technique that provides | Tamra MHUKPOOPTraHU3MJIAPHH
ng specific identification uAeHTH(DUKAIMSIIAIT YIYH

(a ”fingerprint”) of a
microorganism

HYKJICUH KHCIIOTa
acocusiaru yciyo
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Germinant | A compound that I'epmunanT | CriopaiapHu YCUITUHH
induces spore UHAYLUPIOBYH OUpHUKMaA
germination

Germinatio | The first irreversible I'epmunanus | XKapaéHau OupuHUIH

n step in the process by KalT™Mac Kajgamu 0yimo,
which a spore becomes OyHHMHT HaTH)Kacua cropa
a vegetative cell. YyCcyBUH XyXxaipara

anaHaau

Glyco- A prefix meaning ['mroxo- Onp xymmmya 610, KaH
’containing a sugar.” OOpJIUTHHU OMIIIUPAIU

GMP See Good GMP Sxmm unura® yuKapui
manufacturing aMaTnETH
practices.

Good Prescribed practices, SIxmm by amanuér, naumimk

agricultural | such as the use of KHUTITOK CYBUHU YaWUII YIYH

practices potable water for XY IKATHK UIIJIATHUII, HHCOH aXJIATHHU
rinses, prohibition amManuéTu yrut cudaTuaa UIUIaTHIITHA
against fertilizing with YeKJIall Ba UITYUIapHA
human manure, TMTHCHACHHY SIXIIAJINTH,
and good worker O3UK-OBKaT
hygiene, that help MaXCyJIOTIIApUHU MUKPOOIIH
ensure the microbial XaBQCUBITUKHU XY KAITUK
safety of food at the Japa)kacujia TabMUHJIAM IH.
farm level. Kuckaptupuiran HOMH
Abbreviated GAPs. GAPs.

GRAS See Generally GRAS Ymyman xaBgcus ned
recognized as safe YBTUPOQ ITUIITAH

HACCP See Hazard Analysis HACCP Kputnk Hazopar
Critical Control Point. HyKTaJlapuaa xaBdiaap

TaXJIUIIN

Halotoleran | Able to tolerate high I"amoronepa | Ty3nmapHu IOKOpH

t salt concentrations HT KOHIICHTPALUACUTa Oap 101l
KOOMJIHSTH

Hazard A proactive, Kputuk O3uK-0BKAT

Analysis prevention-oriented Ha30par MaxCyJI0TIapUHU OUOJIOTHK,

Critical program that addresses | nykranapua | KUMEBUI Ba (DU3NKABHIA

Control food safety through the | a xaBdaap XaB(CU3TUTHHU

Point analysis and control TaXJIUJIH TabMHUHJIAIITA Ba
of biological, npoduIaKTHKacura
chemical, and physical HyHanTupmiTran $haoin
hazards. Abbreviated nporpamma.

HACCP

Kuckaptupuiran Homu
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HACCP

Hemolysin | A compound that I'emonusun | Kuswi kKoH XyxaiipanapiuHu
causes lysis of red JU3UC KAIYBYH OMPHKMA.
blood cells.

Hemolytic | Able to break open red | l'emommmtuk | Kusun KoH XykaiipanapHu
blood cells. EpUII XyCYCHUSITH

Hemorrhagi | A disease I'emopparuk | Kacammuk KoHm quapest

c colitis characterized by KOJIUT OuaH xapakTepiIaHaIu
bloody diarrhea.

Hermeticall | Sealed under a I'epmeTrk Bakyym octuaa

y sealed vacuum. énwiran OepKuTHIa N

Heteroferm | Forming lactic acid, I'erepodepm | DepmeHTAIHSI MAXCYTOTH

entative acetic acid, and CHTATHB cudaTuaa CyT KHCIOTa,
ethanol as YKCYC KUCJIOTA, XaM/Ia
fermentation products. ATAHOJIHY MAKJUIAHTHPHIIL.
Also called By rereposiakTuk a0
heterolactic. AW THIIa M.

Homeostasi | An attempt by a l'omeoctaz | Kanpaiigup

S microorganism to MUKPOOPTaHU3M OWJIaH
maintain a constant XyJKaiipa nauia JOUMHH
intracellular XOJIaTHH, Macayian pH
state, e.g., maintenance yIiad TypuI
of pH.

Homolactic | Forming only lactic I'omonaktuk | depmeHTAHS MaXCYIOTH
acid as a fermentation cudaruga dakar cyr
product. Also called KHCJIOTaHH MIAKJTAHTUPHIIL.
homofermentative. bynu romodepMeHTTHB

nenunnangu

Host An organism that Me36oH WkkuHYIM OpraHu3Mra
provides an SIIAIIA YIyH MYXHUT
environment for a SpaTyBYU OPTaHU3M.
second organism O3uK-0BKAT MaToreHaapu
to live in. In the case yayH, Me300H KypOOH
of foodborne oynaau.
pathogens, the host is
the victim.

Immunoco | Having an immune Nmvmynurer | UmMyH cuctemacu 6ynu6

mpromised | systemthatisunable |u HOpMaJI KaCaJlJTMK
to combat normal 3au(ramran | )kapaéHura Kapiiy Kyparia
disease processes. OJIMACJIUK XOJIATH.

Inoculum The bacteria initially | Unoxynym | bommnan o3yka MyxuTtuaa

(pl., present that initiate (MHOKYI1A) Oynran GakTepUsSHU

inocula) growth. YCHIITMHA WHUITMHAPJIAIIL.

Intrinsic A property, such as pH | Maku omun | O3WK-OBKaTHH XyCYCHSTH,
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factor

or water activity,
inherent in a food.

pH éxu cyBHu daosury.

Isoelectric | The pH at which a N3oanektpuk | OKCWtHA cod 3apsian

point protein has no net HYKTa oyamaiiauran pH
charge.

Isolate A strain of bacteria W3zomsr bakrepus mraMMu MabIym
obtained (“isolated") calTaaH OJIMHAIH.
from a specific site. rammun y éku Oy
Strains of the same KYPUHUIIIATH U30JISTH
species that are 9KOJIOTHK Ba KJIMHUK Xap
environmental or XHJI OYJIMIINA MYMKHH.
clinical isolates can
be quite different.

kGy See Kilogray kGy Kunorpaii

Kilogray A unit of absorbed Kunorpaii DHeprusicu 1 pKOyTa TEHT
radiation equal to 1 IOTWJITaH paualivst
joule of energy. oupnury, K['p.
Abbreviated
kGy.

LD50 See 50% lethal dose.

Low-acid A food with a pH of Kam pH> 4,6 Ba cyBHU

food >4.6 and a water kucnoramu | paommru> 0,85 6ynran
activity of >0.85. 03yKa 03yKa MaxCyJIOTH.

MaxCyJIOTH

Lyse To break open. JIu3 By3u6 ountn

Lysis The breakage of cells. | mu3nc Xykalipanu épuiil.

Lysozyme An enzyme that JInzonum Xykaiipa 1eBOpUHU
degrades cell walls. Oy3yBuu (epMEHT

MAP See Modified- MAP Kanokamga
atmosphere packaging. MO (pHUKAIVSUTAHTaH XaBO

Meningitis | Inflammation of the Menunrur | Mus koOyFuHH,
tissue (meninges) TYKMMAaCHHHU Ba OpKa MUSHH
surrounding the brain SULTAFIAHATITN
and spinal cord.

Mesophile | Anorganism withan | me3ogun 20 nau 45°C na ycamuran
optimal growth range OpTaHu3M.
of 20 to 45°C.

4- A substrate used to 4- Nuak Taékuacu Escherichia

Methylumbe | determine metmnyoemn | coli 0157H7 naru B -D-

llif eryl-p- | production of B-D- upepundoc | MIFOKypOHHUIA3aHH

D- glucuronidase by dar-p-D- aHUKJIaIaa

glucuronide | Escherichiu coli TIIIOKYPOHU]T | MIIUTATHIIAINTaH cyoCcTpar.
0157H7. Abbreviated | aza Kuckaptupuiaran Homu

MUG.

MUG.
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Modified- Storage or packing of | Kagoknamina | O3uk OBKaTHU cakJjaliia

atmosphere | foods in increased moaudukaln | éxku kamokianiaa CO,

packaging | amounts of CO2. WsUTaHTaH cakJjall MyIIaTHHHA
Abbreviated MAP. XaBO y3aluTUpaIn

Monoclonal | An antibody that MOHOKJIOHA] | Humon xy»kaipanu

antibody detects a specific cell | anTturtena TOIIAJIUTaH AaHTUTEIIA
target.

Most A statistical method OHT Kam nomynsimusim

probable for estimating small OXTUMOJHHA | OaKTepusIapHU OaXOJIalTHHA

number populations COH CTaTUCTHK YCYJIH.
of bacteria. Kuckaptupuiran HOMH
Abbreviated MPN MPN

MPN See Most probable MPN OHT 3XTUMOJINI COH
number.

Mycotoxins | A generic term for the | MukoTokcHH | 3aMOpyFIap XOCHII
chemical toxins KWJIaIUTaH TOKCUHJIAPHUHT
formed by fungi YMYMUI HOMH

Necrotic Dead Hekporuk | Yiran

Neurotoxin | A toxin that acts on Heiipotokcu | Acabra Tabcup 3TyBYH
nerves. H TOKCHH

New-variant | A human neurological | Kpeiitudens | [Ipuonnap xentupud

Creutzfeldt- | disease na- ko6 YUKapaJurad HeBPOJIOTHK

Jakob caused by prions. KacaJUIMTHH | KacaJTHK

disease Abbreviated nvCJD. Y SIHTH HOMH

nvCJD See New-variant nvCJD Kpeiitudensa- koo
Creutzfeldt-Jakob KaCaJUIMTUHUHT STH'H HOMH
disease

Opportunist | A bacterium that [TaToren dakart omamiapia THOOMI

ic pathogen | causes illness only in | Mukpoopran | kypcaTkuuiapu OuiaH
people with some u3MIIap OJIIMHJIaH O0p Kacam
preexisting medical KEJITUPUO YHUKApaIuraH
condition OakTepusIap

Osmotolera | Tolerant of conditions | Ocuotonepa | Kuunk xaxxmuaru cyB

nt (i.e., high salt or sugar | ur (cyBHUHT KaM (aoJuTUTH )
concentrations) where OyJiraH MyXUTHH TOJICPAHT
there is little available mIapTy (SIbHU, TY3HU EKH
water (low water KaHHUHT IOKOPH
activity) KOHIICHTPAIIUSICH )

Outgrowth | The process by which | ycum PuBoknanaérran criopaHu
a germinated spore ycaérran Xyxaipara YTl
becomes a vegetative KapacHu.
cell.

Pandemic Epidemic over an TaHIEMUSI reorpaguk KeHr

especially wide

MAaWUJIOHJIAry DITUAEMUSI
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geographic area

Pasteurizati | A heat process nacrepu3sanus | [latoren

on designed to kill MHUKPOOPTraHU3MIIAPHH HYK
pathogens but not KHJIUII YIyH HCCHKJIAK
necessarily spoilage )apaéH, JICKMH MaxCyJOTHH
organisms 3apapJIOBYX OpraHU3MIIap

y4yH IIapT dMac.

Plasmid A piece of circular Mnasmuma | Y3uma GenruiapHy,

DNA, separate from BUPYJIEHT, TOKCUHIIAPHU,
the chromosome, that OaKTepUOLMTIAPHNA T€HHHU
contains genes for cakJjiarad, XpoMOCOMaJiaH
traits such as axkpatmirad JJHK
virulence, toxins, XaJIKAaCUHU OMp KHCMH.
bacteriocin production, [Tnazmumanap 6akrepuanap
and various apo Oup Oupwura yTuIm
biochemical traits. MYMKHH.

Plasmids can be

transmitted among

different species of

bacteria

Plasmolysis | Shrinkage of a cell due | [Tnazmonu3 | CyBHu WYKoy Tydaitim
to water loss XyKalpagapHu CUKUJIHIIN

Poliomy A degenerative disease |[momromuenut | CHUKOHIApHHU (hasiaxra
of the muscles that 0,110 KeTyBYH JICTCHCPATHB
causes paralysis. Also Kacauk. by momuomuenut
called polio. 1e0 xaMm anTuiIaan.

Polyclonal | An antibody that [TonmukioHan | AHTUTENA, KYTI Xy)Kahpa

antibody detects many cellular | anTuTena HUIIOHIAPUHU aHUKJIAN I
targets.

Pomaceous | A group of fruits that | lanakmnu OJiMa Ba HOKHU ¥3 HUYHUTa

fruits includes apples and MeBasiap OJIraH MeBaJjiap CHH(H
pears.

Prion An unusual type of [Tpuon OKcHIIIapHU Faiipu oaani
protein which, by TypH OYIMO, KYpUHUATITHH
changing shape, causes y3rapTupuo
transmissible sHIIe(aIonaTHHU OepHIITa
encephalopathies ca0ab Oymaau

Prostration | An extreme state of [Tpoctpanus | YapuoKHHU 3KCTpeMa
exhaustion XOJIaTH

Proteolytic | Producing enzymes [Tporeomutuk | OKCHILIApHA
that degrade proteins. THJIPOJTU3JIOBYN
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(dhepMeHTIIapHU HIILJIa0
YHKAPUII

Pseudoappe
ndicular
syndrome

A syndrome in which,
in broad terms, an
individual experiences
symptoms commonly
associated with
appendicitis

IlceBno
arnmneH UKy
Y CUHAPOM

Annenaunurra OOFIMKIN
YMYMUH ajJoMaTiIu
CUHJIPOM

Psychrophile | An organism that ncuxpopmn | CoByKAa YCHITHH
"loves" to grow in the “XOXJIOBYH’ OPTaHU3M,
cold, has an optimum YCHUIIHUHT ONTHMAT
growth temperature of xapoparu 15°C, nexun 30°C
15"C, and cannot grow Yycemaiinu.
at 30°C.

Psychrotrop | An organism that can | mcuxporpon | CoBykaa YCHIIIHA

h grow in the cold but “XOXJIOBUH” OpPTaHH3M,
has an optimum YCHITHUHT ONITHMAI
growth temperature of xapopatu >20°C, jekuH
>20"C and can grow at 30°C xapopatma xam yca
30°C. oaau

Ready-to- A food that can be Uctepmonra | Kymmmau nummpmacian

eat food eaten without further Taiép OBKAT | UCTCHMOJI KMJIMHAIUTaH
cooking, such as deli OBKaT, TYIITJIA Kojbaca.
meats.

Reiter's An autoimmune Petitep K¥3 atpoduna summurmaHu

syndrome disease characterized | curapomu Ba apTPUT
by arthritis and XapakTepiIaHauraH
inflammation around ayTOMMMYH KaCaJlIUTH
the eye.

rpoS genes | Genes that encode rpoS genlar | IHK-6ormukaun PHK
DNA-dependent RNA noJmMepa3aHy KOJIJIOBUH
polymerase T'CH.

Saprophyte | An organism that carpopur ViraH 8Kn YCHMIIMK XOM
survives by living off alIéIapHy NapYaIoBIH
dead or decaying plant OpraHm3mIIap Xucoomnra
material. TUPHK KOJTyBYH

OpraHu3Map

SASP See Small acid-soluble | SASP Kucnorana 3pyBun KU4uK
proteins. OKCHJLIAP

SEA See Staphylococcal SEA CraUI0KOKKIH
enterotoxin A. DSHTEPOTOKCHH A.

Selective Media that select for | Tarnam Masbaym OakTepusuiapHU

media the growth of specific | myxuru TaHJIa0 YCTUPHIN YUYH,

bacteria by inhibiting

Oo1Ka OYIMIIT MyMKHH
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the growth of other
bacteria that may be
present.

OynraH OakTepUsUIapHU
WHTUOUTOPIJIapU OOp MYXHT.

Septicemia | A gross, whole-body | Centucemus | byryn 6aganna
infection TapKaJgaaural nHQeKIHs
Serologica | Able to cause an Ceponoruk | ['ymopai xaBo6 Oepur
antibody response KOOMJIMSATH
Serotypes Varieties of a bacterial | Ceporururap | Xap Xui1 aHTUTETAIapHA
species that respond to ka0 Kuaaurad OakTepus-
different antibodies JapHU XHJIMa XU
KYpUHHUIUIAPU
Sigma A protein that binds to | Curma omun | JIHK-60fmux PHK
factor a DNA-dependent noJmMepasa Ounan
RNA polymerase. OOFJIaHaIUTaH OKCHII.
Small acid- | Spore proteins that Kucnora Kaprmmuk 6epur
soluble confer resistance prop- | spyBuu XYCYCHUSITIIA OKCHIL.
proteins erties. Abbreviated knunk okcmi | Kuckaga SASP.
SASP.
Sporadic Occurring randomly. | cmopaauk Tacomuduii coqup Oymuin
Sporulation | The process by which | Cnopa Xyxkaiipanu ycaéTran
a vegetative cell forms | xocun dbopmasapuHu criopa
and releases a spore. Oy YHKAPHII
Staphylococ | One serological type  |Cradunokoki | CTadhUIOKOKHU CEPOTOTHK
cal of staphylococcal u TYpJIAPUHUA YHTEPOTOKCHHHU.
enterotoxin | entero-toxin. sHTepoTokcuH| Kuckaua SEA
A Abbreviated SEA
-static A suffix indicating the | -cratuk Cy3 kymumuacu 0yau0
ability to inhibit or WHTUOHpPIIAIT EKH TYXTaTHII
stop something XOCCacCHHM Oepaiu
Temperatur | The holding of food at | Xapopat OBKaTHU XapopaTaa
e abuse temperatures that per- | aby3sucwu yIIIJIAIIa, MEKPOOJIapHH
mit mi crobial growth, YCHIMTa IMKOH Oepajy,
i.e., 40 to 140°F. span 40 nan 140 ° F rauva.
Tenesmus The sensation of an TECHE3MYC KelinH kumubd Oymmaiauran
urgent need to defecate XO0J1art, Te31a aedexarus
while being un- able to KAJIWIIHA XUC KAWL
do so.
Thermophil | An organism that Tepmodun | FOxopu xapopartna ycyBun
e grows at high OpraHu3M
temperatures
Transmissib | A disease, such as IOkamuran | [Ipuonmnap kentupuod
le scrapie, kuru, or "mad | sHuEedanona | YMKapaguraH CKpemnu, Kypy
spongiform | cow disease,” that is THUS Ba MOJUIAPHU KyTUpHIT”
encephalop | caused by prions. KacaJUTMKJIapH
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athy Abbreviated TSE. Kuckaua TSE.
TSE See Transmissible TSE KOxamuran sHIIeQanonaTus
spongiform
encephalopathy
Turkey ”X” | A disease of turkeys Kypkanu Kentupu6 ankapumm
disease for which the causal "X HOMABJIyM OYJraH KypKaHH
agent was not initially | kacamurn | kacaymumru
known.
USDA See U.S. Department | USDA AKIII o1 KUIIIOK XY KaIuK
of Agriculture Ba3HPJINTU
U.S. A cabinet-level AKIII au ['yiur, mappanaa Ba TyXym
Department | government KHIIUIOK MaxcyJoTJIapu Oyiinya
of department XYHKAIUK FOPUIUK MaKoOMra dra
Agriculture | that has legal authority | Basupnuru | Oyiran MUHHCTpJIAp
over meat, poultry, and KOOWHETH Japakacyiaru
eggs. Abbreviated JaBjaT OoIIKapMacH
USDA.
Vehicle A source or carrier Tpancopr | Man0a €ku TanryB4u
BOCHTACH
Viable but | A term applied to cells | SluroBuam, AHbaHaBU# ycyiiap OwiiaH
nonculturab | that cannot be cultured | nexun ycTupub OymMaiaurax,
le by conventional KynaiiMaiy | ISKWH OpraHu3MTa
methods but that still ra” TYyIITaHa KacaJlJIuK
cause illness if KEJITUPUO YHNKapaIuTraH
ingested. Abbreviated XyKaipaaapra
VNC. WIUIATUIAAUTaH TEPMUH.
Kuckaua VNC.
Virulent Causing illness. XaB(Ju Kacaummk ky3raTyBun
VNC See Viable but VNC SroByaH JIeKUH
nonculturable Kynaiimaiiam
Water The measure of water | Cys Maxcya0T HaMJIUTUTa
activity available for microbial | paomnuru HHUCcOaTaH
growth and chemical MUKPOOPTaHU3MIIAPHA
reactions, defined as YCHUIIIN Ba XUMUSBUI
the equilibrium peaknusiap y9yH CyBHU
relative humidity of a MecpH.
product. Kuckaua ay,.
Abbreviated a, .
Xerotolerant | Capable of tolerating | Xepotonepa | Kypyk mapoutra TokaT
dry conditions HT KWJIa OJIaiuray
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PHUBOXITAHTUPUIIT oyiinua MyBoduKIaITUPYBUU KEHTalr:
www.ictcouncil.gov.uz.

8. V3POYMTB xy3ypunaru bom uiMuii-mMeTouk Mapkas: www.bimm.uz

9. TomkeHT axOOPOT TEXHOJIOTHSIIAPU YHUBEPCUTETH: WWW.LUit.uz.

10. www. Ziyonet. uz

11. Infocom.uz 3nexTpoH xKypHamu: Www.infocom.uz
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http://www.tuit.uz/
http://www.infocom.uz/

