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I. UIIIYAN JACTYP
Kupum

Tactyp V36exucron Pecnybnukacu Gupuaun Ipesunentunuar 2015 fun
12 nropgaru “Onuii TabJIUM MyaccacaJIApUHUHT pax0ap Ba Meaaror KajapjiapuHu
KaiiTa Tai€piaml Ba MaJlaKaCWHU OLIMPHUII THU3UMHUHHU SHAJA TAKOMWJUIAIITHPHIL
yopa-taabupiapu Tyrpucuga”’ Tt [1D-4732-con  DapMoHUIATH  YCTYyBOP
HyHanmuunuiap Ma3MyHUJaH KelIuO YMKKaH Xojj1a Ty3wiraH Oyiu0O, y 3aMOHaBUM
Tajabnap acocwaa KalTa Talépiaml Ba Majlaka OIIMPHUIN >Kapa€HJIapUHUHT
Ma3MyHUHH TaKOMWUIAIITUPUII XaMJa OJIMA TabJIMM Myaccacalapu IeJaror
KaJIpJIApUHUHT KacOM KOMIETEHTIUTMHU MYHTa3aM OIIUpPUO OOpUIIHU MakKcas
Kuinagy. Jlactyp Ma3MyHM OJIMM TabJIMMHUHT HOPMATHB-XYKYKHW acoClapy
BAKOHYHUWIMK HOpMajJapy, WIFOp TabJIUM TEXHOJOTUSAJIAPU Ba NEAaroruk
MaxopaT, TabliuM KapaCHiapuga axOOpOT-KOMMYHUKALMS TEXHOJOTHSUIAPUHU
KYJUlam, amMaiuid XOpMXKUM TWII, TU3UMIIM TaxJIuid Ba Kapop KaOysnl KWJIMII
acociapu, Maxcyc (¢aHiap Herumsujga  WIMUA Ba aMaluid TaAKUKOTIap,
TEXHOJIOTHK TapakKUET Ba YKyB JKAPAaCHUHU TAaIIKWI JTUIIHUHI 3aMOHABHU
ycayomapu OViinda CYHITH FOTYKJIAp, MEJarorHUHT KacOWW KOMIIETCHTIIMTH Ba
KpEaTUBIIUTH, TU3UMITU TaxJINJ, KOMITBIOTED MoJeIapuaa WAL,
dKapaCHIAPHUHT AJCKBAT MOJICJUIAPUHU KUAUPHUIL, ONTUMAl €4YMM TOIMIL
OWwIMMIIApHM Ba WKOOMN TaxpuOaHu OyinMya sHrU OWIMM, KYHUKMa Ba
MaJlaKaJIApUHU MIaKJIJIAaHTUPUILHY Ha3apaa TyTaau.

MoayaHMHI MaKcaau Ba Basudasiapu

MyxaHIMCIMK  TEeXHOJOTHMSICMJa  TH3UMJIHM  TAaXJIWJI  acocJapu
MOAYJMHHHT MAKCAIM:

- TU3UMJIM TaxXJIWJI, MaTeMaTUK MOJEJUIAI, KOMIIBIOTEp YCIyOJiapy Ba €4UM
TOMUIN OWIAH TAHUIITHUPHUIN Xamja Oy Oopama oaauil ycysulapiaH Mypakkad
TAIKUKOT yciayOnapura YTHUIIHM OOCKMYMA-OOCKMY aHrjaTtuil, OyHIa Ky
OOCKMYIM TU3UMJIM TaxXJWj, TU3UM Ba >KapaHJIapHU MATEMATHK - KOMIIBIOTEP
MOJCIIAIITHPHUIIT yCayOnapunan doigananrad XoJjijja ONTUMAll Kapop KaOyn
KWW yuyyH ¢oiianaHuil Ba ylapHU aMainuérra KyJulall —MajlakaBUi
KYHUKMaJIApUHU MAKJUTAHTHPUII

-3aMOHaBMI  XHMCOOJAll  TEXHUKACH, KOMIIBIOTEp  JacCTypJIapUHUHT
PUBOXIIAHMILIM, aMaJIM{ porpaMManap NakeTiapy yjiapJaH Uil xapaCHuaa TYFpu
doitnananuim  yuyyH pAactiad OOBEKTHM TaxjIWJI KWIHIL, MabIyM Japakana
MOJEJIJIAIITUPUII Ba ONTUMAJUIAIITHPHUIIICOXACH OMIIMMIIapura 3ra OyJIuluIapyuHu
Tanal 3Tajau.



Ba3zudanapu:Yumby Moxyn ONIUWHTH OJMHTaH (yHIaMEHTal Ba aMaluid

6I/IJ'IPIMJIap Omtan y3BI/Iﬁ OornaHran X0JgJa THU3UMIIN TaxXJInJI, KOMIIBIOTCP

MOJEJIApU/Ia UIILJIANI, )KapaCHIAPHUHT aJIEKBAT MOJICIIAPUHU KUIUPHILL, ONTUMAIT
€YMM TOMHII Ba YHU aMalu€Tra KyJjam Oyinda KacOui Ienaroruk Tauéprapiivk

JapakKaCUHH OLIMpUIIAAH HOOpaT.

Mopaya 6yiinya THHIVIOBYMJIAPDHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba

KOMIICTCHOUAJIApUra K)“'ﬁnﬂaunran Tanaﬁ.ﬂap

“MyXaHIUCIUK TEXHOJOTHACUAA THU3UMIIM TaxJIWJI acociapu’ KypCHUHU

Y3IaTHPHUIL Kapa€Hua aMmaira OlHpUiIaJurad Macajanap Joupacuia:

TuHrJI0BYM:

TU3UMJIA  TaxX)IMJ, MaTEeMaTUK MOJIEJUIAll, KOMITBIOTEp ycioyOiapuBa
CUYUMJIIAPUHU TOTIHIII,

oIV yCyJUTapAaH MypaKKkad TaJKUKOT yCiIyosapura YTUITHN O0CKHIMa-
OO0CKHUY YpraHuil;

Ky OOCKMYWIM TH3UMIIM TaxJIHJ, TH3UM Ba jkapaCHJIApHH MaTeMaTHK -
KOMITBIOTEpP MOJICUIAIITUPHIN yCIIyOJIapu Xakuja OmjammJiapra sra
OYJIUIIN JIO3UM.

TuHr/II0BYN:

KYTT OOCKUYINA TU3UMIIA TaXJIMJI aCOCHIa KOMIBIOTEP MOJICTUHUHT sipaTa
OJIMILI;

OepunraH >kapa¢HIApHUHT MaTEMaTUK MOJEIUIApU acoCHUla KOMIIBIOTEP
MoJIeJIIap SIpaTUIl Ba yjaap OujiaH WIIUIall,

DKCTpakIMsIall Ba KypUTHIN Kapa€HU MHUCOIUIA MOACIUIAIITUPHUIL Ba
ONTHUMAaJI €4UM TOIUII YYYH KYHUKMA Ba MaJlaKaJapyuHU 3TaJUIAIN3apyp.

TuHrJI0BYM:

-3aMOHaBUH XucoOmant TEXHHUKACH, KOMIIBIOTED
nactypiapunandorigananud, aMaauil mporpaMManap rmakeTiapy yjaap/iaH
U1l J)KapaéHuaa TYFpu QoiiiaaaHuIg,

OOBEKTHH TaxJIWJI KWJIWIIHUA, MabIyM Japaxaaa MOACIIAIITUPHUII Ba
ONTUMAJUIAIITUPUIITaH MOJEIIIapHU APATUIIKOMIIETEHIMSIIAPHH
AraJulally JIO3UM.

MoayaHu TAIIKKHJ 3THII Ba YyTKA3UII 0yiiM4a TaBcusijiap

“MyxaHIUCIUK TEXHOJOTUSCHIA TU3UMIIA TaXJIUJI acociaapu’ KypcH Mabpy3a

Ba aMaJINii MAIIFyJIOTIap MAKINAa 0u0 Oopuaau.

Kypchu yxutui sxapaéHujia TabIMMHUHT 3aMOHABHM METOJIapH, MEJaroruK
TEXHOJIOTHUSJIap Ba aXOOpOT-KOMMYHHMKALUS TEXHOJOTHSUIApU  KYJJTAaHUIHIINA

Ha3apJa TYTHJITaH:



-Mabpy3a Aapciapujia 3aMOHABHIM KOMIIBIOTEp TEXHOJIOTHSIIapU €pramMuaa
MIPE3EHTAMOH Ba 3JIEKTPOH-IUJAKTUK TEXHOJIOTUSIIAP/IaH;

- YTKa3WIAIUTraH aMaJliii MAILIFyJIOTIapAa TEXHUK BOCUTAaJIapAaH, SKCIpecc-
CYpoBiap, akiaud XyXyM, TypyxjiM (UKpiail, KUYUK TypyxJjiap OwWsiaH HIIUianmi,
KOJUIOKBUYM YTKa3uIl Ba OOIIKAa WHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHU KYIJUIAII
HazapJa TyTUJIaaH.

MoayJHHMHT YKYB pekajaru 001mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIUKJINTH Ba

Y3BHIJIUTH

“MyxaHIUCIUK TEXHOJOTHACHIA THU3UMIIM TaxXJWI acocjapu’ MOIYJu
Ma3MyHHU YKyB pexanaru “JlacTypuil HHXUHUPHUHT Ba “OnepanyoH THU3UMIap”
VKyB MOAyJuUlapu OWIaH y3BUH OOFJIaHraH XOJja MeNarorIapHUHT TU3UMIH
TaxJ I Oyiinda KacOWil MmeAaroruk Tau€éprapiavk JapakaCUHU OUIMPHILNTa XU3MaT
KHJIaU.

Moay/IHMHI 0JIMH TAbJIMMIArH YPHU

Mopaynau — Y37aliTUpUIT  OPKAJIM  TUHTJIOBUMJIAD, THU3UMIIM  TaxXJIHII,
KOMIIBIOTEp MOJEIUIapUAa HWILIAIl, >Kapa€HJIApHUHT aJIeKBaT MOJEIUIApUHU
KUJIUPUII, ONTUMAJl €4MM TOIHUII Ba YHHM amaija KyJjam Ba OaxoJaiira JAOUp
KacOuii KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oynaauiap.

Monaya 0yin4a coatjiap TAKCUMOTH

THHIJIOBYUHMHI YKYB
OKJIaMAacH, CoaT
Ayauropus YKYyB =
I0KJIaMaCH =
= =
2 JKyMJIAJIaH -
= =
N Monya maB3yJapu z = = Z
°
ay yJaap e = = JE > g
= SO 3)
< | 2 =
< = =
€| = = =
1 | Tu3uMIH TaxJIMUTHUHT Makcal, Basudamapu | 2 | 2 2
Ba aMajira OIIMUPHUII OOCKUWIAPU
2 | O3UK-0OBKAT TEXHOJOTHUSICHUIA TU3UMIIU 4 | 4 2 2
Taxjui OVinua HaMyHasap
3 | UccukJIMK aJMaIluIl TU3UMHUHU Ba 3|3 3 1
)apaCHIapy TaXJIMIN Ba CUHTE3U
4 | MonmaanmanHyB KapaéHIapuHA 3] 3 3 1
MOCIIIAIITHPHUIIT Ba ONITHMAJT IaPT-
HIAPOUTIAPHUA CUHTE3 KUJIHIIL:
Kammu: 14 |12 4 8 2




HA3APU MAIIFYJOTJAPMA3MYHHU

1-maB3y: Tu3uMIM TAXJTWIHHHT MaKca/l, Ba3udaiapu Ba aMajra omupuin
OoCcKHwiIapm.

«MyXaHAUCIUK TEXHOJOTUACHIA THU3UMIIM TaxJIUi acociapu» (PaHUHUHT
npeamer Ba Basudanapu. Kenmaxkaknma, aespinu Oapya TaaKUKOTIAp TU3UMITU
TaxJ I acocuaa Oaxkapuiauiu. TU3UMIM TaxJIWJ, MaTEMaTUK MOJEIUIAIITUPHIL,
onTUMaja  €4YUM  TONUIIHUHT  PUBOMJIAHUIN  TEHACHUUSJIApU,  YyJapHU
pecnyOIrKaMu3aruy UKTUMOUW-UKTUCOAUN HCIOXO0TIap HaTKajapura TabCUPH
TYFPUCHUJA.

Acocuit TymyHudanap. Taxyiain Ba THU3UMIIM TaxXJuira Kupuil. TUumiu
TaxXJIUIHUHT XO3UPTU XOJIATH XaKUa.

BopiukHU  TH3UMIIM  TaxXJW KWIMIL TU3UMIKM TaxJuiara xap Xuil
E¢HAOWIMIIUIAD Ba YyHra OaFMIIaHTaH Ky WIDIAp Xakujaa. AMMo, ailpum
cababapra Kypa, TU3UMIIM TaXJIWJI Mypakkao >xapa¢H OYIu0 KYpUHUIIN XaKUIa.

Tuzumiam TaxJIWi PUBOXKIAHUIIM, YHUHT aJITOPUTMH, KYI OOCKUYIU
TaxJIMIHU amajra OUIMPHUII yclIyOsiapu, xapa€Haap Ba TU3UMIIAP CUHTE3UHM, YHU
€UMM KHIMPUII MHCOJUJA TaHUIITUPUIL. Tu3UM Ba Kapa€HJIapHU THU3UMIIU
TaAKUKOT  KWJMII  YCyJlapW, TH3UM  Ba  JKapaHJIapHU  MaTeMaTHK
MOJEJUTAII THPHIILL.

Tu3uM TaxIMIMHUHT aJITOPUTMUK (opMynacu. TUZUMHHUHT KYT OOCKUYIN
TaxJuiu. TU3UMHU TH3UMIIM TaxXJIWJIM Ba €UMM TaHJIAIl KEeTMa- KETJIUTH Ba
Oockuunapu xakujaa. bupuHum Oockuu (TH3umid Taxjui). MKkuHYM OOCKUY
(mapameTpyiapHu ¥3apo OOFIAHUIIIMHU aHUKJIAI). YUUHUA OOCKUY (ONTUMAN €4UM
tannam). Taknud dSTunaérran  ycoyOHM — KYyJlaraH Xojja — TaaKUKOTYH,
TEKIMUPWIAETTaH TU3UMIa OOCKMUMA-O00CKUY KHpHO OOpHIIHU, cOoAfa Tax IHIIaH
Mypakkald TaxJwira yTraH XOJiJa, TU3UMJIM TaXJWIHU Oapya TaJKUKOTIapHUra
KYJutamu MyMKuH 0ynuiu. Kuzukapian Mucosiap KeITHPUIIaIH.

Kapop tannam €xku ontuman e4uM TOMUII xakuaa. OnTtuman e4uM TOIHUII
MacajiajlapuHu KyHuauii. OnNTUMauIMK Me30HIapu-Kputepuitiapu. OnTuMasiInk
Makcan GyHKOUSACH. EduMm TOmMIN MacajaJlapyHM €UuIl YCIyOJapu Xakuja.
OnTuMayialITpuiiga  Kyn TMOFOHaIM yCcyd. Euum Tomuijga MaTeMaTHhK
nactypiam (YU3UKIM, HOYM3UKIW, IWHAMUK, Ba Oomika) ycmayOmapu. Euum
TomuIa Tacoguduil KUANPUII, COH-pakaM Ba OoIika yciyonap.Xap oup coxara
MOC «MyXaHJIUCIUK TEXHOJIOTUSICHUIA TU3UMIIM TaxXJIMJI acoClapu »HU MHUCOJ Ba
Macajap/ia KyJUITaHHIIIH.



2 maB3y: MyXaHIMCJIMK TEXHOJIOTMACHIA TH3MMJIN TAXJIUJI Oyiu4a MUCOJLIIap
(TapMokJ1ap Oyiinua)

O3MK OBKAT MaxcyjloTjapu HIUIA0 YHKAPHUII TEXHOJIOTHSCH COXajlapH
MyTaxacCUCIUKIApU YUyH KyHuJaru macaiaiap Kypwiaau: MexaHuk TU3UMIapu
TaxJIWIM, MOJECIUIAIITUPUIIN Ba ONTUMAJ €4uM Tomuil. VCCUKIMK alMaliuHyB
TU3UMJIApU TaxXJIWIW, KapacHIapUHU MaTeMAaTHUK MOJC/UTAIITUPUILI Ba ONTUMAI
e4uM Tomnuill. MoiJlaanManinHyB TU3UMIIAPHU TaXJIUIH, XKapacHIapuHU MaTEMaTHUK
MOJICIJIAIITUPUIIT Ba ONTHUMAJ IMIAPT-IIAPOUTIAPHU CUHTE3 Kuiuil. VMccuKIuK-
MO/1JIaaIMalIMHYB TU3UMIIAPU TaXJIUIIM, MAaTEMATUK MOJACIUIAIITHUPHUII Ba OTITUMAIT
eunM Tomuml. MypakkaOnamrad —Y3rapuiuid - TH3UMJap, o KapaéHJIapUHU
MOJICJUTAIITUPHII Ba ONITUMAaJ €KUM TOIIHIIL.

AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MABMYHU

1-amanuii MamFya0T: TH3NMIIM TAXJIMJIHU aMaJIHi OaxKapuilL.
O0beKTIIApHUHT OONLIAHFUY TAXJIWIN

OObeKTIapHUHT OONUIAHFUY TaxXJWIM.BUpOH THU3UM Ba >kapa€H TaHmall,
xaMaa Oy TuU3UM Ba xkapa€H Oyitmuya axOopoT Tymiam. Tu3UMIM TaXJIUJIHUHT
anropuT™MUK  QopMmyrnacu  acocuaa  OONUIAHFUY  TaXJUJIHU  OaKapHuIil.
DKcnepuMeHTan axO0OpOTHM KaldTa HWUUIallHM Oomika yciayomapu. SHru
KOMIIBIOTEp amajiuil MporpaMmaiapd MOJCIUIApHU sHaJa OCOH TY3UIIHU
TabMUHJIAIIM. BOpIWKHU - OOBEKTHM TH3WMIIM TaxJIMJI KWIMILIAaH (oiinananub
HKCIIEPUMEHTAI-CTATUCTUK MOJIEJUIAIITUPUIL YCYJIUHHA TyImyHUII. AKTuB (haoin),
naccuB (CycT) TaxkpuOanap, ylIapHU pPeKaJalllTUPHUIL, PErpeccus TeHTIaMalapuHu
TY3HUIIl, aJ€KBATIUTUHU TOPIHUII YIyH MOCTAIITHPUII Me30HJapu (YpTa KBajapar
oruill, [Tupcon, @umep, CTbIOJICHT ME30HJIAPH) Ba KU3UKAPIU MUcoJIap. Hetipon
mypaapu, Ku3ukapau Mucotl. Cucrema Ba kapa€HJIapHUHT KUPYBYM Ba YMKYBUU
KYpCaTKUWIapHU  OOFJaHUINKIA aHUKIUK Japakacu IOKOpW  OYJaaurax
KOMITBIOTEp Mozenu Ty3unuimu. Heiipon Ttypmapu oOpasnapHU aHHUKJIAIIA,
capananiia, MOACIIAIITHPHUIIAA, aBTOMATIAIITHPHUIIAA, OOIMKApHIAa, cu(aTHU
OOITKApHUIIIa. XATOJUKHHM TOMUIIAA, POOOT TEXHUKACHIA OBO3HU aJalTHK
Oomikapuiiaa, Oamopar KWJIUIIAA Ba MYXaHJIUCTUK TEXHOJIOTHSCHA, OOIIKa
coxajiapjla MHCOJI Ba Macajajgap €4ullga KYJUIAaHWIUIIM KaTTa WUMKOHUSITIAp
oepwuiil.

Hoanux  kynaukiap, KA3UKApAd MUCON. AHAIUTUK, aHAIATUK -
AKCIEPUMEHTANl MATEMATUK MOJICIUIAIITUPUII YCYIUIAPH.

AHQJIUTHUK, aHATUTUK -PKCIEPUMEHTA]l MaTEMATUK MOJCIUIAIITUPUII YCYIIH.



MaTteMaTik Ba KOMIBIOTEPIN MOJCITHHM NIAKIUIAHTUPWIHMIINATA Ky OOCKUWIN
éuomryB. Matlab, Mathcad, MBTY Ba Ooiika 3amMoHaBui amanauid JacTypJialiil
nakernapuaad doigananum. Mojaen agekBaTiauru (Ypra kBaapar oruil, [TupcoH
ME30HJIApH ).

2-aMaJInid MaIIFyJIoT:
Marepua/ulapHu KyPUTHII TU3UMHHUHT Ky 00CKHYJIN TU3UMJIU TAXJIWIN
Ba ONITHMAJI €4MM XHCOOH.

O3uK oBKaT MNUIad YMKApUII >KapacHiapja MaxCyJOTIapHU KypHTHIIL,
YJIIAPHUHT TapKUOUJArd HAMJIUKHHU UCCUKIWK TabCUPHUIA UYKOTHII >KapaéHUTA
Kyl OOCKUWIM TH3MMra TaXJWi1 KWIHII OopKainu kupuO Oopwuml. Kapaéumaru
KHpUII Ba YAKUII MapaMeTpiIapuHH aHUKJIAIl, YJIApHUHI y3apo OOFIMKIApHUHU
TONUII Ba yJapHU xucoOsam. MaTemMaTUK MOJeiap acocuaa KOMIIBIOTEp
MozenHu spatuil. Kyputuii sxapaéHu yuyyH ONTUMAJ €4UM TOIHUIL.

3-amMa/IMii MalIFyJIOT:
MoagaajaMalidHyB KapaéHIapMHE MOAe/UIAIITHPHII BA ONITHMAJT
HIAPT-IIAPOUTIAPHA CHHTE3 KHJIHUIIL

Mopna anmammuHyB >KapaCHJIApUHUA O3UWK OBKAaT MAaxCyJoTJapu HIILIa0
YUKAPUILJIA KYJUIAHWIUIIUTAa MUCOJUIAP KEITHUPHUIL. DKCTPaKLMs KapaCHHU TyJia
yprairaH XoJila KUpUIIl Ba YMKHII [MapaMmeTpiaapuHy aHukiaml. JKapa€HHu Kyn
MMOFOHAJIM TU3UMIA TaXJIWJI KUJIUIIL.

Kupum Ba uukuin napameTpIapuHUHT Y3apo OOFIUKJIMKIAPUHU TOIHUII Ba
oy acocjJa MaTeMaTUK MOJEIUIap SpaTUIl. ODKCTpakUuusuiall >Kapa€Hu Y4YyH
KOMIIBIOTEp MOJEIWHU spaTuil. Mojjga aJMallMHHIN >KapaéHUHU SKCTPaKIUA
MHCOJIMA TYPJIA LMIAPOUTIIAPAA YTKAZHUII Ba ONTUMAII €UrMIIap TOTMILL.

YKATHII TAKJIJIAPHA
Maszkyp Moayn 6yinya Kyiugara YKuTUI makiiapuaad GhoiaaaaHuIagu:

- Mabpy3ajap, amMajud MaIFyjaoTiap (MabJIyMOTIap Ba TEXHOJIOTHSJIAPHU
aHTJIa0 OJIMII, aKJIMA KU3WKHUIIHA PUBOXJIAHTHPHII, Ha3apuid OWIMMIIApHH
MyCTaxKamJiar);

- JaBpa cyxbarnapu (Kypwiaétra Jioiinxa edynmiapu O6yinga taknud Oepwui
KOOWJIMSITUHU OUTUPHIIL, IIUTHUII, UAPOK KUIUIIT Ba MAaHTUKUHA XyJocaiap
YUKApUII);

- 0axc Ba MyHO3apajap (Jloimxajiap e€4uMu Oyinda mamuiuiap Ba acocCid
apryMEHTJIApHU TAaKAUM KWW, SIIMTHUII Ba MyaMMoOJIap €4UMUHU TOMUII
KOOUJTUATHHYU PUBOKJIAHTUPHIII).



BAXOJIAII ME3OHHA

MakcumaJ
0 b b
Ne axoJiall TypJjapu GamL ajiap
1 Ketic Tonmmupukiapu 1.5 6amn
5 MycTakui uii 2.5 1 6amn

TOIIIUPUKIIAPU
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1. MOIYJITHU VKATHIIIA ®ONIATAHUIAJIUTAH THTEP®AOJT
TABJIMM METO/UIAPH

“SWOT-Taxani” MeToIu.

MeToaHMHI MaKcaaM: MaBXKyJ Hazapuil Ounumiap Ba amaiuid
TaxpuOanapHu TaxJIUJI KWIHIL, TaKKOCHall OpKAJIM MYyaMMOHHM XaJl 3THII
UynnapHy TOMMINTa, OWIMMIIADHM MYyCTaxKamiiall, TaKpopJiaml, ©OaxoJalira,
MYCTaKWJ, TaHKUAUA (UKpIANIHU, HOCTAHAAPT TaQakKypHU IIAKIJIAHTUPUILTa
KapaTHUJITaH.

Strength

Opportunity

Threat \Weakness

MyxaHauCIUK TexHoJoruscuaa TU3UMIM TaxiauiydyH SWOT taxaunuHu
aMaJira OUIMPHILL.

e TexHONOTHK JXapaéHHM TYJIWK YPraHWII, HAa3apHi TaxXJIWI KWINII, TaxXJIWUIApHH OOCKHYMa
6ocKHY ypraHu;
Kywm |* TexHONIOTHK XKapa€HHN HpeapXuACH WAK/UIAHTHPAIAII Ba LIYHTa MOC KITHK 0GOoCKMY/1aH IOKOpHU
S | ToMoH- Gockuyraua TM3MHUYagap ypraHwiaay yHaa xapa€H TYIUK TacaBBYp KHIMHAIH,
e Kupwui Ba YMKHII KYpCaTKUYIapH Xap OMpHra TYJIUK TYXTaJHHWIAIN,
Japa | o YypranyBuMra TYJIUK Ha3apuil TacaBBYp XOCHJI OYIazu.
e Hazapuit TacaBBypnapaan ¢oigananu® mry djxapaéH ydyH sIHPH (QUKpiap Maigo Oy
VUMKOHHSATH OILIA M.
o JKapa€unu ypranumira BakT cap dTHIAH;
Kyucus o Kyunu Hazapuii Ba amanuii KyHUKMa 3apyp XucobiaHa Iy,
W | Tomom- |® MY2MMOIH XONaTIapHH Xai KIIHII yyH npogeccoHall MaciIaxaTyuiap ASspiiu HyK;
e TyIIYHTUPHITHUHIMYPAaKKaOIUT U
e S XKapa€HHu TynuK TacaBByp KWJIMAacJaH HMpeapxws Ba KHPHII Ba YHKUII KypCAaTKUYJIAPHHU
YpraHuil UMKOHHSITH MaB)KyJl IMacIIiIH;
Wmko- | ® TvsnM Ba kapa8HHU 4yKyp YPraHuIl MMKOHHUSTH a0 Oymau;
o) —— Kupum Ba ymkuim KypCaTKW'UIAPUHM  aHMKJIALl Ba WIyJIapra MOC MaTeMaTHK MOJCIHU
LIAKJUIAaHTUPUII MIMKOHUSTH Maiiio Oynaau.
Japu |, Xap Oup kapaHHM TH3MMJIM YpraHUII MMKOHUSTH MaBXYMJIMI'H XaKuaa KYHHUKMajaap XOCHI
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(MuKn) Oynanu.

Tycuk- |® Amanuii nuiapra 60cKu4Ma OOCKHYININK KYIUIMTH XUCOOUTa IOMM TH3MMIIH YPraHuIMan/u;
T nap o Kym nm Tanad stunany;
(tamku) | ° TexHonoruk >xapaéH xakujaa Ipoup TyLIyH4anap OynMaca TU3HUMIIM TaxXJIMJI KUIUII XKya KUHUH

e Tusum Ba xapa€H Oupraaukna KypuiMaclaH KypcaTTHWwiapyd TYJIWK aHHKJIaHMacllaH €4uM
KUAMPHWINIIN

Xyaocanau (pe3iomMe, Beep) MeTOIH

Metoanunr makcaau: by meron Mmypakka0, KynTapMOKJIU, MyMKHH Kajiap,
MyaMMOJIA XapaKTepuaard MaB3yJIapHU VYpraHuIra KapaTwiraH. MeTOTHWHT
MOXHMSITH ITyHJIaH MOOpaTKH, OyH/Ia MaB3yHHHT TYpJH TapMOKJjapu OVitmda Oup
xun axOopor Oepwranu Ba alHW TalTAa, yJapHUHT Xap Oupu amoxuaa
acmeKkTiapaa Myxokama J3Tuinaau. MacanaH, MyaMMO WKOOWH Ba cayOuid
TOMOHJIapH, ap3ajuluK, Ga3uiar Ba KaMuWiIukiapy, ¢oiina Ba 3apapiapu Oyitnua
Vyprauunaau. by wuHTepdaon MeTo[ TaHKUIAWHN, TaXJIWINKA, aHUK MaHTHKUAN
bukpnamHn  MyBaddAKUATIAN  PUBONKIAHTHPUINTA XaMJa  YKYBUWJIAPHUHT
MYCTaKWJ Fosiapu, puKpiapuHu €3Ma Ba OF3aKU IIAKIJA THU3UMIIM Oa€H HTHIIL,
XUMOsI KWIMIITa MMKOHUSIT spaTtagu. ‘“Xyiocanamr’” METOJUJAaH Mabpy3a
MaIIFyJoTIapuIa WHAUBUAYAT Ba Ky(pTOuUKIapaard Wil I[IAKIUAa, aMaluil Ba
CEMUHAp MalIFyJIOTJIapua KAYUK TypyXJapAard Uil [aKJIWga MaB3y 03acuiaH
OWIMMIIapHU MyCTaxKamJjaml, TaxXJWiad KWIMII Ba TaKKOCHAll MaKcaauaa
doiinanaHuIll MyMKHH.

MeTtoanu amaJjira omIMpuin TApTUON:

TpeHep-YKUTYBUYM UIITUPOKYMUIAPHU 5-6 KUIIKMIaH HOOpaT KHYMK rypyxjapra
axparaau;

TPEHUHT MaKcajy, lapmIapy Ba TApTHOU OHMJIaH UIITHPOKYMIIAPHHU TAHUIITHPrad,
xap Oup rypyxra yMyMuil MyaMMOHH TaxJIWjl KWJIMHUILIH 3apyp OYaran Kucmiiapu
TYLIUPUIITaH TapKaTMa MaTepuaylapHu TapKaTaiu;

xap Oup rypyx ¥y3ura 6epuiaran MyaMMOHH aTpodirya Taxjmia Ko, ¥3
MyJOXa3aJapyuHu TaBCHs dTUIAETTaH cxema Oyiinua Tapkarmara é3ma 0aéH Kuiiaau;

HaBOaTmaru 6ockuyaa 0apua rypyxJjap ¥3 TakauMoTiaapuan yTkazaawiap. [lyranan
CYHT, TpeHep TOMOHU/IaH TaxJIMJIap yMyMJIAIITHPUIIAIH, 3apypuil ax0opoTip
OWJiaH TYIAMPHUIAANA Ba MaB3y SIKYHJIaHA/IH.
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IKCTPAKIMSAIAN TEXHOJIOTUK KAPAEHUHU TU3UMJIM YPraHuil

ad3aiuru KaMYIIATH | ad3aluIuru KaMYUJIUTU adzauru KaMYUJIUTU

XyJioca:

“Keiic-cTaan” MeToau

«Keiic-ctagm» - uHrIM34a cy3 Oynmb, («case» -aHUK Ba3MsT, XOJMHCAa,
«stadi» -ypraHMoK, TaxJIM KWJIMOK) aHHK Ba3HATIAPHH YPTraHUII, TaXJIHJT KUJTHAII
acocujia YKUTUIITHU amaJra olIMpHUIlra KapaTuiral MeTos xucoodnananu. Keiicoa
OUYMK axO0opoTiapjaH €KU aHUK BOKEa-XOJUCaJaH Ba3usAT cudaruja TaxJMia yuyH
doitnananum mymkuH. Keiic Xapakatnapu y3 wuumra KyWujgaruwjiapHu Kampao
onamu: Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yayn (Why), Kangait/
Kanaka (How), Huma-natuxa (What).

“Keiic MeTOAH” HU aMAJITa OIIMPHUII OOCKHUYJIAPH
Nmbdockuuiapu Da0JUAT IAKJIMBA MAa3MYHH
1-60ckuu: Keiic Ba yaunr | v/ sKKa TapTHOIAary ayaHO-BU3yaIl HIII;
ax0o0pOT TabMUHOTH OMjIaH | ¥ Kelc OWiIaH TaHMIMNI(MATHIM, ayauo EKH
TaHUIITUPUIILL MeJlia MaKIIa);
ax00pOTHU YMYMJIAIIITUPHIIL;
axO0pOT TaxXJIUJIH;
MyaMMOJIApPHU aHUKJIaIl
2-0ockuu: Keiicau VHAUBHUAYAJ Ba TypyX/Ja UIIJIALLI,
AHUKJIAIITUPHUIL Ba YKYB MyaMMOJIapHU  J10J13apOJIMK  MepapXUsICUHU
TOMIIUPUFHU OeNTHIaII aHWKJIAIll;
acoCHil MyaMMOJIM Ba3USITHH OeJTHIall
WHIMBUyall Ba TypyX/ia UIUTAILL
acoCcuii MyaMMOHH TaXJIUJI MYKOOWJI €4UM HYIIIapUHU UITA0 YUKHILL
ATUII OPKaJIU YKYB TOIIIU- Xap OWp CUUMHUHT MMKOHMSTIApU Ba
PUFUHUHT €YUMMUHHU U3Jalll, TYCUKJIAPHU TaXJIWJ KWJIHUILL
XaJl ATUILLI WYJUTAapUHU MYKOOWMJI €4UMIIApHU TaHJIaII
ANUIA0 YUKHUII
4-06ockmnu: Keiic eunmMuHu SKKa Ba TypyX/ia UIIUIAIIL;
€YMMUHH [AKIUTAHTUPUII MyKOOWJI BapuUaHTJIapHU aMmaija KyJulain
Ba acocalll, TaKIUMOT. MMKOHUSTIAPUHU acocCiall;
VKOIUM-JIOMUXA TAKIUMOTHHU TaUEPIIalLL,
AKYHUHN XyJI0ca Ba Ba3HAT CUUMUHUHT aMaluil
aCIEeKTJIApUHU EPUTHIL
13
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Keiic. Dxcrpaknusiiam :xapaéHuaa MPOTHUHI MOWIWINITH OIIHO
keTau. HaTtmakaga cMeHajga MOMHUHI YMKHIIH KaMaiiay.

Keiicau 0askapum 00CKYMJIAPH Ba TONIIMPUKJIAP:

 Kelicnaru MyaMMOHHM KeNTUpUO 4WKapraH acocui cababrmapHu
OeJITWJIaHT, 3apyp OuauMmiap pyuxaTuHU Ty3UHT (MHIAMBUIYyall Ba

KHYHK IypyXxJa).
 XoJaT TU3UMJIA TaXJIUIMHU amara (Ky(QTiauKaa viiiai).

* TaBCHsUIap UILTA0 YMKUHT Ba TaBPCHUsUIAP UILTIA0 YUKUHT
* baxapuiira UIIapHU TaKIUMOT KUJIMHT.

«ODCMY» meToau

TexHOJMOrHAHUHT MarKcaau: Maskyp TEXHOJOTUS HIUTUPOKYUIIApAaru
yMyMH# GUKpIap/iaH XyCyCcui XyJiocaiap YMKapuIll, TaKKOocall, KuEcail opKaiu
axOOpOTHU Y3MAIITUPUIIL, XYyJIOcajall, IIYHUHTACK, MyCTaKWJ WXOAUN (pukpiarn
KYHUKMaJIapMHU [IAKJUIAHTUPUINTA XU3MaT Kujgaad. MasKyp TEXHOJOTUsIaH
Mabpy3a MAIIFyJoTIapuaa, MyCTaxKaMJiallla, YTUIraH MaB3yHH cypauija xamaa
aMajuil MalIFyJIoT HATH KAJIAPUHU TaXJIuiI 3TUIAAa GOMIaTIaHuII TaBCUS ATHIIA]IH.

TexHOJIOTHUAHN aMAJITA OIIUPHUII TAPTUOU:

- KaTHaIuuWjapra MaB3yra OWJl OYJraH SIKyHUH Xyrnoca KM FOs Takaudg
STWIA/IN;

- xap omp umrupokunra @CMY TEXHONTOTHUACHHUHT OOCKUUJIApH E3UITaH
KOFO3JIapHU TapKATHUIIA]IN:

- WIITAPOKYMJIAPHUHT MyHOCA0ATIapy WHIUBHIyAN KU TYPYXUW TapTHOIA
TAKIUMOT KWJIMHAIU.
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OCMY TaxaunM KaTHaIIuWiIapAa KacOuii-Ha3apuil OWIMMIIApHU amaiui
Malkjiap Ba MaBXKyJl TaxpuOanap acocuja Te3poK Ba MyBaddaxuaTiu
V3IamTHPUIIUIINTa acoc OViaau.

Hamymna:Kyitunaru puxkpau @®CMY opkanu Taxjiui KUIJIKHT.

OUKP:*IucTunnusauusiian )xapaéHUHA TU3UMIIN TaXJIWI KWJIHII Kepak.

CABAB:“/luctumisiumsiian xapaCHUHU TYJIUK Ha3apuid TaCaBBYP KUJIHUIIL.

MUCOJI:“IucTumnuanusian KapaéHUHA THU3MWIM YpPraHuil OpKajiu
MaTeMaTUK MOJICJIMHA IIAK/UIAHTUPHIII MYMKHH Ba KOMIIIOTEpP MOJENIN/Ia
Taxkpubanap oiaud OGOpHUI MyMKHUH.

YMYMJIAIOTUPHULL:  "lucTwisiupsanam — >Kapa€HUHA — TU3UMIIH
Vpranui, KUPHUII Ba YUKUII KYpPCATKUUJIAPUHU aAHUKJIAIl XaMmJla 11y acocuja
MaTE€MaTUK MOJIETMHU Ba KOMIIBIOTEDP MOJEIMHHU IIAKIUIAHTUPUO TaxkpuoOaiap
oJnb OopuIIaH noopar.

“AccecMeHT” MeToaH

MeToaHuHr Makcaau: Maskyp METOJ TabjiuM OJIYBUWJIAPHUHT OWJIMM
JapakacMHM  0axoJjiall, HazopaT KWIWII, Y3JalITUPUIN KYpCaTKUYM Ba aMalidid
KYHUKMAJIApUHH TEKIIUPUIITa HyHANTUpWIraH. Ma3Kyp TEXHUKA OPKaju TabIuM
OJlyBUWJIADHUHT  Owiuin  (aoiusITd Typid WyHanunuiap (Tect, amMaiui
KYHUKMaJlap, MyaMMOJIM Ba3usTJIap MallKy, KUECUW TaxJWJ, CHUMITOMIIAPHU
aHUKJIal) Oyilnya Talxuc KUjanHaaIu Ba 0axoinaHaau.

MeToaHu amaJjira OIMpPUII TAPTUOU:

“AccecMeHT” JapAaH Mabpy3a MalFyJoTapuja TajabadapHUHT EKU
KaTHAIMYWJIADHUHT ~ MaBXyJ  OWiIMM  JapaxaCMHM  YpraHullja,  sHCU
MabJIyMOTJIApHU 0a€H KUJIUIIIA, CEMUHAP, aMaJIMil MaIlIFyJIOT/Iap/ia 3ca MaB3y €K1
MabIYMOTJIAPHUA Y3JIAITUPHUI Japa)KaCUHU Oaxojall, MIYHUHTACK, Y3-Y3WHU
Oaxomamr Makcaaula WHIUBUIyall IHakiga ¢omanaHull TaBCUS OTHIIAJIH.
[IIyHuHTAEK, YKATYBUYMHUHI WXKOJIWM €EHIAINIYBM XamJa YKyB MakcaJJjapuaaH
KeNnO YMKuO, acCeCMEHTTra KyImMYa TONMIIUPUKIAPHA KUPUTHIIT MyMKHH.

Hamyna. Xap Oump karakmaru tyrpu xaBo0 10 Oamiraya OaxojaHUIIH
MYMKUH.
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Tect

1. Xap 6up TeXHOIOTUK
’Kapa€H TUMWIN ypTaHUII

mapTMu?
e A.xa
* B.iyk

Kuécuit Taxjmia

Tusumim Taxmna Ba
TEXHOJIOTHK >Kapa¢Ha
MYaMMOJIM Ba3UAT CHUMUHU
aHUKJIaI opacuaa dapk.

2. TymyH4a Taxjiujim

TexHonoruk xapaéaaa

MYaMMOHHUHI" CHUMHA 6y — .

AMaJIMHi KYHUKMA

Kyputui sxapaéHunu
TU3UMJIM TaXJIUJIMHU aMalira
OILLIMPYHL.
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I11. HABAPU MATEPUAJLJIAP

1-maB3y: TH3UMJ/IM TAXVIWJIHMHT MaKca/l, Ba3udajapu Ba amajira
ompul 0ocku4aapu (O3MK-0BKAT TEXHOJIOTUsICH OyiH4a)

Pexa:

1.1. Acoculi TymyHuanap.

1.2. Tuznumnm Taxiaui Xakuaa

1.3. O3uK-OBKaT TEXHOJOTHUACHIA TEXHOJOTHK >Kapa€H Ba TH3UMJIAPHH
napameTpJapHUHT Y30p0 OOFIAHMIIMHUA aHMKJIAIIIAa MOJEIUIAIITHPUILIAH
ol namaHuII.

1.4. AHaTUTUK Ba aHAJIMTUK-IKCIIEPUMEHTAIT YCIyOUSIT XaKuaa

1.5. ’Kapaén Ba XxoaucagapHUHT IKCIIEPUMEHTAN -CTATUCTUK TACBUPH

1.6. O3uK-0BKaT TEXHOJIOTUSICHAA JKapac€H xamia TU3UMIIAPHU

KYpPCAaTKUWIAPUHUHT OOFJIAHUIILJIAPUHU aHUKJIAIlIa KOMIIBIOTEp HEHPOH TYpiapu

éplamMuia MOJICIIAIITUPUII Ba XMCOOIAIl XaKu 1a

Tassnu ubopanap: Tuszum, kapa€H, MOEN, KOMIBIOTEp MoAeN, (U3HK MOJET,
JUCIIEpC aHAIIN3

1.1. Acocuii TymyH4yajaap

Tuzum- TapTuOra coJuHTaH »dJIEMEHTIap TyIiamMu (OOBEKT, ammapar,
TEXHOJIOTHK JINHHUS, LIeX, UI1ad ynkapuii).)Kapa€H - TH3UM XOJIATUHU Y3TapHILIH.
TaaKUKOT ATUIAETTaH Kapa€H - TAJIKUKOTYMHHHI YbTHOOPH KapaTWiraH acocui
xkapaéH. Tuszumaa kymuab >xkapaéninap coaup OVnaau, aipuMm xoJuiapia acocuid
YKapaéHJlaH TalllKapy KylIuMya kapa€HIapHU XaM ypraHuiura TyFpu KeJlaIu.

[TapameTp - TM3UMHHU Ba TAAKUKOT STHUIYBUM KapaCHHU TaBCU( STyBUH
omun €ku Kypcatkud.Kupuil napamerpiapu - TaAKUKOT STUIYBYM Kapa€Hra Ba
TU3UMIa TabCHp OTUO YJIAPHUHT XOJIATUHHU Y3rapTUPYyBYM OMIULIAD Ba
KypcaTkuuiiap.

Yukui napaMmerpiaapy - TaAKUKOT STUJIAeTraH *apaéH Ba TU3UM XOJaTUHU
OeJITMIIOBYM OMUJLIAP Ba KYypcaTKu4iap.

Onmuit Taxymn - T3uM (oAaTAa >KapaéHJapHU XucoOra oJiMaraH XoJijia)
TaITKWI ATYBYU AJIEMEHTIAPUHUHT (GU3UK KOMOMHAIUsICH cudaTuia Kypuiau.

Tu3uMHN TU3UMITA TaXJIWIH - TU3UMHU YHIA coaup OynaéTran skapaéHnapu
Ounan Oupranukaa kypunum. [lapamerprapu aHUKIaHUO, TU3UM aCOCHI YUKW
napameTpJiapuHu KUPUII MapaMeTpiiapura OOFJIaHUIIN aHUKJIAHAH.

TuzumIM TaxIMITHUHT GOPMYIacH - TU3UM TaXJIMJIMHU KETMa KET aMajira OUIUpHIL
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UMKOHUSTHHH OepyBun (popmyia.

Kyn 6ocKHY/IM TAXJIWI - TH3UMTa O0CKUYMa-00CKWY KUPUO Tax I JTHIIL,
OyHma kypuna€TraH THU3WM TAIIKWJI STHIYBYM JJIEMEHTIApWUra a)xpaTuiaju,
TAHJIAHTaH »JJIEMEHT TapaMeTpyiapy YHIa COOUp JTWiaéTraH XapaéH OwiaH
COJMITUPHUO AaHUKIAMTAPWIAAA. bocKuWiap uepapxusicd 4YeKJIaHMaraH, YyHH
TYFpU Kapop KaOyl KWJIUII 3apypusITH YYyH TH3UMIa YYKYPPOK KHPHII
UMKOHHUSTH OWJIaH aHUKJIAIl MyMKHH.

Mopaennap Ba Moae/UIalITHPUII XaKuaa - Mojemnap TyFpu Kapop KaOyn
KWW YIyH KyJnaHwiaan. Y éku Oy Tanmabmapra kaBoO OepyBUM OpTHHAITa MOC
KeyBYM  KYIIad MOJACIUIAIITUPUIN  Typjiapu Takiaud OTUIAU.  YIIapHU
yMYJAMTUPUO KyHHIary MOJISJUTAIITUPUIILIAPHU OUIIIIT JIO3UM:

Oukpuit (xaénmgaru) Moaemn

i

KOMHBIOTGp MOACIIN

duzuk monen » MaremMaTHK MOJEI

A 4

QaonuAT KypcaTaéTraH HMIUIA0YMKAPUILIA >Kapa€HIapHU TAAKUK KUJIMII
Ky MabJar Tayad ATaju Ba yJap Xap JOUM XaMm amajra oliMaiu, IIyHUHT Y4yH
YHM aclIura Moc KeJIyBYM MOJEIIap/Ia aMajira OUIMPHIL TABCHSI STUIIAIH.
Mogen Kyprwiragad CyHI TEKIIUPYBYU:
® OOBEKTHUHT MOJIETUAa YHUHT XyCYCUATIAPUHU Ba YHU OOIIKAPHUIIHA aHUKJIAII
UMKOHHUSTHra 3ra Oynaau, XyJau IIYHUHTJEK YHUHT OOIlIKa OOBbEKTiIapra xam
TabCUPUHU Ky3aTHIII UMKOHHUTA 3Ta OYIaau;
e Mojzenaa XucoOmald HHT XM THU3UMHH Ba YHJArW JKapacHHHUHT ONTHMAl
apT MapoUTIApUHA TOTIAIHN;
® y KypraH MOJEIHUHI XOCCACHHHM Ownuil €Kd OOBEKTUHM aHTJAll MYyMKHH
(MOJICJIHM aHTJIAIl POJIN);
e MoJeNJa TeKIUPUO KYpHUO SHT XK TAbCUP ITUILI HYyinapu OusiaH 0ObEKTHH
OOIIKAPHIITHU TOIIAJIH;
o MOJACIHU TpUHAKEP EKM YWMH YpHHUIA UNUIATAO, OOBEKTHU OOIIKApHUII
Taxkxpubacura sra 6ynaau (YpraTuiil posu);
e Mojelira TabCUpJapHHU YPranuOd oObEKTHH SIXIIUIAIl MyMKHUH (JJIOMHMXa POJIN).
OpurunaJj-daonusar kypcaTaéTra cucrema (TeKIUPUIAETTal dJIEMEHT) - 00BEKT,
KypuiiMa, MOJIEN 3Ca YHMHT COJJANalITUPUITaH HyCcXacH. Arap MKKATa OOBEKT
ypracuia MabllyM MabHOAA YXIIANUIMK TOMHWIICA, yJlap Opacuia OpWUTMHAl Ba

MOJIeJT MOCJIUTH MaBXKy1 OYy1aiu.
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®uxpuii mojaes- 0y acocuit Moaen. YyHKHM CYHTTH KapOPHU WHCOH KaOyJl KHJIa Iu.
Oomka XxamMMma Moze/uiap (uKpaH KaOyn KWJIMHTAaH KApOpHU sXIuiamra épaam
oepanau.

Mopen- (motunya “modulus” -kuéda, “modelium” -mpEp geran
MabHOJIAPHHU aHTJIATaaH) - 0y 00BEKT, 0OBEKTHUHT WH(GOPMAIIMOH M(OAaTaHHIIIH,
OPTMHAJHUHT  alipuM  XyCYCHUATIApPUHU  YpPraHWIl  HMKOHUHU  OepyBUYH
OPUTUHATIHUHT - OObEKTHUHT HYCXacH.

Mo ennamTHpUII-opuriHaTHAHT ousra KepakKiu TapadaapuHu
n($0o1anoBUn KypUIMaHHU (Xaénuid, PU3MK, MATEMATHK) TAIIKWI KWINLI, OPUTHHAI
YpHUIA MOJEIHM KYy/1al kapa€H Ba anmapaTiapHU YpraHWIl yCYJIM, HaTHKajap
OpUTMHaNTa KysulaHwiaad. OpUrMHanHU Mofenu €paaMuja OOBEKTHUHI MYXHUM
Xoccallapu XaKuaa MabIyMOT OJIMHA/IH.

®u3uk Mojen -0y OpUrMHAIHUHT (PU3HK H(oIananl, TOXUaa OpUTrHHATHUHT
¥3u -0y opuruHaiHu Oomika Maciiradiapaa Kysuiamn (oJaTaa KWYUMK mMaciTadaa).
OnuHran HaTmwkajgap MOC KEJIHWIIM ME30HJapura acocaH OpUTHHANTa Taa0uK
KUJIMHA/IH.

Matematuk Monen-Oy opuruHaaHu Martematuk udonacu. OOBEKTHUHT
YypHUTa YHM TaIKUK KWIMII MMKOHUHU O€pyBUM MaTeMaTuK Hdopanapu e4uiil
ITOPUTMIIAPU TY3WJIaIu Ba ynap €paaMuia KUPHUII Ba YUKUII MapameTpiapuHu
OOFJI0BUM MH(pOPMAIUS OJIMHAY.

KomneloTep monenu-maremMatuk udojagap Ba alropuTMiiapu €paaMujia
OpUTHHATHU  KoMmmbioTepaa  udonamam.  Cuctema,  kapaéH  KUPHII
napaMeTpiiapuHi KUPUTWITAHJa, KUPUII Ba YUKW [apaMeTpiapuHu Y30po
OOFJIMKJIApUHH XHUCO01a0 TOITHUIIA N,

Monen anekBaTiurd. MOAETHUHT OpUTMHAIra MOC KEJMII Japakacu.
Mogennaru edynM OpuUrMHaIgard €xku (U3MK MOJENJaru HaTwkanap OuilaH
TAaKKOCTIaHAW Ba YJIApHUHT MOC KEJWII Japa)kacl aHWKJIaHaau. AJIEKBaTIMKHU
TONUIIHUHT OWp KaH4a BapuaHTiIapu Oop. YinapaaH rpaduk yCyluHH EKU
XaTOJNMKJIAPHU YpTadya KBaJApaTWUHUA XUCOONAIl YCYJIMHH Takiaud stamad. OObeKT
XapakTepH Ba MojeJamThpuin ycynura kapad Kommoropos, ®@urep, [Tupcon Ba
OoIIKa MOCIUTMHUA TONUII YCYJUIApUHU Kyiuam MyMKuH. Kynm Gockuunu aHanus
IIYHU KYpcaTaJuKH, MOJETHHHI aHMK siCalll MMKOHMHH, HATWKAJAPHUHT KYTI
OOCKUWIN KeJMIIYBYaHJIUK YCYJIU Oepaiu.

Hucnepcuon ananu3-(JoT. Dispersio-Tapkanuii) Oup HapaMeTPHUHT
MUKIOpUI Yy3rapumiura Oup €xku Oup HeuTra (AKTOPIAPHUHT TabCUPUHU
Vprauumga  doigananunaaun.bup  ¢gakropaum  aHanuz3-OutTa  (HAKTOPHUHT
HKCIIEPUMEHT HaTIKaJapura TabCUpU YpraHuIaIu.

DKCIEpUMEHTHH PEKANAMTUPULI - MATEMaTHK CTaTUCTHKA OYmumu 6Yiuo,
ypranunaéTran 0ObeKT XaKujaa TYpJIM IIApOUTAArd XaKUKUM MHQOpMAIIUS OJIHIL
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yU4yH KHUpHUII TapaMeTpiliapyHU Y3rapTUpuIl yciayOmapuuu Oenrmnaiiau. Kupum
napaMmeTpIiapu oJaT/aa (dakropnap ned HOMJIaHA/I! (Mucon
XapopaT,KOHLIEHTpALHs).

YM3UKIM perpeccusi-CTaTUK AaHAJU3HUHI  HMHCTPYMEHTU OYiInO MaBxKy.
MabJyMOTJapra Kypa napaMmeTpIapHUHT TAXMUHUN OOFIIMKIUTUHU OeNruiIaiam.

Kopennauus-(notunuana correlatio-uucoar) Tepmun 6yiau0, ¢paH Ba TEXHUKA
COXaJapUHUHT TypiAu  TapMOKJIapuaa Oup-Ompura OOFIMK  XaTOJapHU
KaMaWTUpHILIA, TyITyHYanap, TalIKWIOT, MpeAMeT, GYHKIUS MyTaHOCHOIUTUHU
aHUKIamga GoiganaHuIagu.

Perpeccuon ananu3-uaeHTU(GUKALUSA MOJCIMHU TY3HILAard OMMaodoI
yciyOnapaas oupu. Y 21a TaXMHUHJIapra acoCIaHTraH:

Yeny6 dakat YU3UKJIU MaTeMaTUuK MOJICJUTAPHUHT
UACHTU(UKATIHMUIAHYBYM NTapaMeTpJiapura KyJIaHWIa Iu.

MareMaTuK MOJETHUHT YKCIIEPUMEHT HaTHUXalapyu OWjiaH TEHTJIMK OMPIIUTH
cupartuga YMKAETraH OUPIMKHUHI OHKCIIEpUMEHTan udojacu Ba Taxpuoda
HaTWKaJAPUHUHT YeTJIaHUII KBAJApaTiapyu CyMMacHu OJIMHA/IH.

1.2. Tu3uMJIM TAXJHJI XaKHaa

Kenaxxkakna, pespiau Oapya TaIKUKOTIAp THU3UMIIM TaxJIMJI  acoCHja
Oaxapunaau. Tuzumium Ttaxjgwira xap xuwil Exgommnuiap Oynu® Ba yHra
OaruIIIaHTaH Kyn unuiap 6op. AmMmo, alipuMm cababnapra kypa, TUZUMIM TaxXJIAJI
Mypakka0d >kapaéH OYynu0 kypunumm MyMkuH. Kym xonmarnmapna TH3UMITH
TaxJIMWJIHA TU3UMHHUHT CHUHTE3W cHdaTHAa TYINIYHUIAIH, THU3UMIa TYIUKPOK
»pTHOOpP OepMacmaH Ba MacaJlaHM €UYMMHUHM —TOMHUII  KETMa-KETJIMTUHU
aHWKJIaMacJaH, aHUKJIAHWIIMA JIO3UM OYJraH edyMMmra KyHujaaguraH Tajgadnap
OenruiiaHa i, ONTUMAJl €9UM KUIUPUITIAIN.

Tusumiam TaxJIMJI acocuja M3JaHyBYM KaMuJa ydTa TMOFOHAJa MacajlaHu
aHUKJIAITN Ba CYMMHUHH TOTMIITA HHTHJIIITN MyMKWH OYJau:

TaIKUK OJTWIAETraH OOBEKT-TU3UM TYFPHUCHAArd Y3 TyIIyHYAJIApUHU Ba
TyHEKApAIIMHN KEHTAUTUPHUIIN, YyKYPJIAII TUPHUIIIH;

TaJKUK ITHIAETraH 00BEKT-TU3UM DJIEMEHTJIAPUHUHT ¥3ap0 MyHOCAOATHHH
AHUKJIAIIH, STHTU XyCYCUSTIAPUHY TOIHUIIIH;

VY3WHHM KU3UKTUPYBYU TU3UM MIIWHUHT CaMapaJIopPJIMTHHU OIIAPHIIIH.

ABBaj TEKIUPUJIAETTaH OOBEKT - THU3UM OWUTTa HEpapXUK OOCKUYaa
KYpWwirad, CYyHrpa TaHJaHTaH  TU3UMJArd  KapaHHUHT  Makpo  Ba
MUKpPOKHHETHKACUTa Tabpu( Oepuiran (MKKUA HepapXuK caTxaaru taxjmi). Kapop
KaOyJ1 KUJIUII kapa€Huia, TU3UM WUYUArd UePaApXHK caTxjapard xapa¢HIiapHu
TaxJIMJI 3THUII ACOCHUJIa KaTTa TU3UMHU TaxJIWJI 3TUIIl KEPAKIUIUTUTa, OpAIUKIaru
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UepapxuK OOCKUUIAp TU3UMIIAPUHU €Tapiii JapakaJga YpraHuIlra Xy ybTUoop
OepMaciuK Ky3aTWIMOKAA. MHCON Y4yH, TEXHOJOTHUSIIAPDHU TAIIKWI KUJIMILIA,
aTOM-MOJICKYJISIp  Japakajard  >kapaCHJIapHU  TaXJwiuaaH  (opajukKiaru
TU3UMJIAPDHU  SIXIIM  TaxJIWJI KWJIMAClaH) TEXHOJOTUK JIMHUSAJIAPHU TallKUI
KIUTHILra CaKpao YTHIMIINHE KeITHPHII MyMKHH .

Tuzumiap Hazapusich Ba TH3UMIM TaxXJIWI TEPMUHJIApH, €KUM KHCKada
TU3UMIIM €HJIOIIHUIL, X03UpYa CTAHIAPT TAJIKUHHUIA 3ra 3Mac. @aH XpOHOJIOTHUSACH,
THU3AMJIAP HA3apUsACH Ba TU3UMIIM TaxJIWIHU YTraH acp ypraiapuia Maugo
OYNTaHJIMIMHYU TabKUJJIAIINIa Kapamacaad, Oy TymryHyanap Onamaronan 6ominad
UIUTATUIAETTAHIMTUHU OWJIUIT KUWUH 3Mac. TU3UM TyIIyHYaCHMHUHT Tabpubuiaa
XaMm Ky1u1ad BapUaHTIApHHU TOIMWII MYMKHUHKH, YJIQPHUHT OUP KUCMU YYKYpPPOK
dancaduit Engommira acociaHraH, KOJTaH KUCMU 3cCa, TU3UMJArd amaiui
Macajanap €YMMUHU TOMNMINra YHAAWIWTAaH OAJWMN XoJlaTjiapra acoCJIaHraH
oy’

Tusumiam Taxawia PUBONJIAHWUIIMHH OHMpP KATOp TYyUIyHYajJap
IAKJIJIAHT AH:

Opnuit taxymmi. JKapaén xucoOra oJMHMarad xoJjija ypranmiaérraH oObeKT
TYSWIHIIM Ba TApKHOMHM aHMKIAIl MyMKHH.. By COZZApOK Ba KYIPOK
KYJUIaHUIAETraH yciyo.

TU3UMHM TalIKWUI 3TYBYU 3JIEMEHJIAPHHU ¥3 OpO OOFIaHMUILIAPUHM TOMMII.
TU3MMHM TalIKWJ 3TYBYM 3JEMEHNap TYyIjiaMu cudaTuia Taxiauia Kuaum. Kyn
xoJlaTiaapja THU3UM TEPMHUHHAA, aloXHJa OOBEKTIap TYIUIaMH Ba YJIAPHUHT
opacuja Xocui OYiuim Mykappap Oyiiran ajokaaap TyITyHUIA M.

Tuzum (oneMeHT) Oupiamuu, x)apa€H 3ca HUKKWJIAMYH XHCOOJaHaH.
Eunmap TuzuMuanapapo (3jieMeHTiIapapo) skapaéHiapHy TaxXJIuiIu OujiaH amalira
omupwiIaad. TeXHOJOTUK JMHUSUIAPHU TaHJAIIa ONTUMAal €4uM KaOysl KWJIUII
YUyH KYJIUIQaHWJIAIUTaH TU3UMIM TaxXIuia EHAONIYBM KaTTa WMKOHHUATIIAP
GepauraH SIXIIM MECOIIUP . ByHIarn MyaMMonap Ba KHIHHYMIMKIAP [IVHIAKH,
TU3UMIIM TaxXJIWJI TU3UMIIM CHHTE3ra ailllaHTupuO KyHwiarad. Axound wuiMui
UIIapJa TH3UMIIM TaxXJIWIATA, Kapop KaOysl KWJIMIN YYyH MaBXyJ] Takiaudiap
TYIUIAMHJIaH €YUMHHM TomuIn Basudacu rokianrad. (byHWHT ydyH aBBajo
Takiudiap TYMIIaMUHA aHUKJIAM J103UM). TU3UMIIN TaxXJWIHU KYJJIAligard sHa
Ovp KUWMHYWINK, OUp BaKTHUHTY3HA TaXJWIHH OaKapuIll Ba ONTHUMaJl CUUMHH
TaHJIall )kKapa€HUHU Oa)kapuIliaH uoopataup. AUpUM XoJutapJa TUZUMIIA TaxXJIuI,
ONTUMAaJl €YUMHH TOHIITA aiIaHUO KOJTaH.

!Stephen Wolfram. A new kind of science. PublishedbyWolframMedia .2002.-320p

Moucee H.H. Matemarndeckue 3agaun cucTeMHoro aHanmsa. M.: Hayka, 2001r, 490 c.
*Wegner Peter. "Research Paradigms in Computer Science". Proceedings of the 2nd International Conference on
Software Engineering. SanFrancisco, CA, USA: IEEEPress. 2000.-330.pp.
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NKknHYM KYPUHHIIAATH TAXJWI. YciayOmap KYNpokK OOpIMK - TH3UM
TapKUOMJArM THU3UMIIAP ACOCHAA Kypuiaau. YJIApHUHT ¥3apo OOFIMKIUTMHU
TonuO KaTTa, KaTTa eyuMiap TOnwiaau. by epaa Xyaau acocuil TU3UM Ypranuiano
TaxJIW KWIMHTaHJaW KypUHAIW, aMMO acCOCUW THU3UMHU MUEpHUAA TYJIHK
KYPUHMACJIUTA MacajlaH! YaJla eYMIMILIUTa OJU0 Kea/Iu.

YuuHYM KYPUHHII TaXJIWIl.- TU3UMIIAD WYMJATH >KapaéHIapHU aHUKIa0

SXIIA HAaTWXKaJlap OJUINra MHTHIMII.MuCoN Tapukacuaa Ol HepapXuK CaTXJId
(GU3UK-KUMEBUI TU3UM YYyH, TEXHOJOTHK KapaHIApHUHT THU3UMIIHM TaxJIUIUHH
amayira ommpum Takiud stwirad. Karra OupnamMuu TH3uM cudaThaa KUMEBHUM
Wb YMKapuIn Kabyn KuiuHras'. By Fosjarm MyaMMo Ba KHHHHUHIMKIAPH
TU3UMJIapJa coaup OYynaérran Oapua skapaéHiapHU OupJaHura KampaO OJHIl
uctaruaup. byHpall €HJolyB YHUHT KYJUIAHUIOMHU MypakkaOmamruprad. [y
MyHOca0aT OMJIaH TU3UMIIM TaXJIHJI MypakkaO um 0yiaubd KypuHaIu.
TypruHud KYpUMHMIIAA Taxaui. TH3MMIIAp WUYMJArud Kapa€Hiapra KyIpok
THOOp Oepunaan. TUSUMHUHT MaTEPUATMCTUK KYpcaTruwiapy 3THOOPIaH KYIIPOK
yeTga KoJaAu Ba 11y Tydainm Oy KYpUHUIIAArd TU3UMIIM TaxJIMJI XaM yajlapok
Oynanu. Tusuminm TaxJiuia Ba ONTHUMal Kapopiap KaOyl KWIMII Xakuja.Xamma
TaxJIMJI yCIyOJIApUHU COJUIITUPUO KYpubO OU3 sHajga pPUBOXKIIAHTAH YCIyOHU
TaKIU( KUIAUK Ba y YCIYOHMHI OTMHU KYN NarOHadd TU3UMIIA TaxXJIWI J1€0
ataauk.Kurobmapaa xenTupwiran yciyOuETinapHu YpraHuO® d4ukuO, Xxap Oup
NarOHa YYyH Takiu{( KWIMHTAaH FOsUIapHU ATUPO(d >TUil MyMKUH. Tuznmiu
TaXJIMJIHUHT MaBKyJ OyiraH €HIOIIyBJIApHU XucoOra oiaud, THU3UMIIU TaxJIHII
YCIyOUETHHE PUBOXIAHTHPHITaH . Takiud KHTMHASTraH 4 -KYpHHHIIA HAMA
Takimud KuIMmHMOKIa? ABBamaMOop Hill OONUIAHTUY TU3UMHH (OOPJIMKHU) Y3UHU
TYIUK YpraHumiad OommiaHaau. BopiaukHM Ba yHJaru >kapaéHiapHU TaxXJIul
KWJIUIIL, TapameTpiap Ba YJIApHUHT Yy3apo OOFJIaHMUIMHM aHMKJIAIl Ba CYHIpa
CUHTE3 KWIWII YYyH THU3UMJIM TaXJIWIHUHT alrapuTMUK (opmynacu TaBcus
>Tirad. Kyn noroHanu T3UMIIM TaxXJIMd yclyOW, MaBxXKyja Oynran ycimyOjgapHu
PUBOXIIAHTHPraH XOJiJla TU3UMHHM JEApiAd KUWHUYWIMKCU3 TaxJIWI JSTHUII
UMKOHUSTHHH Oepaau.YcnyOra Kypa aBBajd OONUIAHWIIKAA THU3UMHUHT Ba
TU3UMJArd  KapaéHHUHT  KUpHUII, YMKUII Ba OOIIKa MapamMeTpiiapu
aHUKTaHAIU. YOy W3JaHUII 1[Iy Tap3Aa JaBOM OTTUPWIAAM, DIIEMEHTHU
(TU3UMHHM) TalIKWJI 3TYBYM THU3UMIIapra OYIMHUINM uekjaHMmaraH. by kapaéH,
3apypUsIT Japajkacura Ba Kapop KaOysl KWIMII YYyH TaAKUKOTIAp YTKa3WII
MMKOHHUSTIIapUTa Kapad aManra OmupuiIaIm.

'Crmnmaznens B. H., OcHOBBI cHCTeMHOTO aHanm3a: Yue6. mocobue. — CII6.: «M3x1. 10M «buznecc-npeccay, 2000
r.—326c¢.

2ApteikoB A., KOMIIbIOTEpHBIC METONbI AHANM3Aa M CHHTE3a  XMMHKO-TEXHOIOTHYECKHMX CHCTEM YUEOHIK.
TamkenTBopuc Hampuér» - 2010. 160c.
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bopmuk Ba yHmarm skxapa€H Oupraivkga TaxJIWl KWIMHUAIN caba0nu
TONHIIAATAH €IHM aHHKPOK OYIaIi .

YMymaH, TH3UMHU TU3UMIIM TaxXJIMJIU Ba CUHTE3U KyWuJaru Oockuuiapa -
KEeTMa- KETJIMK/AA aMaira Olupuiaau:

Bupunun 60cKu4 (OONUTAHFUY TU3UMIIHM TaXJIHII).

-aBBaJI TaHJAHTaH JJEMEHT-TU3UM ypraHuwnaau. Tusumra Oynran Tamadniap
HIaKJUUTAH TUPUIIA]IN.

-Xap Oup TU3uMIa (dJIeMEeHTAA) Ky1 kapaéHnap coaup Oymanu. XKapaéunap
TYIJIaMUJIaH, KYyHWIraH Macajla €4MMHUHU TYFpPU TONHUII YYyH 3apyp Oyiaran
yKapaéHiap TaHJIaHaIW;

-TU3UM XaMJla YpraHwia€TraH *Xapa€HHUHI KUPHII, YUKHII [apaMeTpiiapu
Vyprauuwnaau. Kyn xosmapna, mapameTpiapHU Yy3apo OOFIIaHWIIWMHU aHMUKJIAIL,
TU3UMHHU TAJAKUKOT STWIUIIN YIyH YHUHT UUUJIaTyd TU3UMJIAPHU aHUKJIAIIHYU Tanab
ATa/IH.

-3JIEMEHT - TU3UM TY3WIHIIN aHWKJIaHaau. Kypunaérran tTu3um (3J€MEHT)
HUHT TAIlIKWI 3TYBYH AJIEMEHTIIAPU aHUKJIAH/IU, Ba Xap OUp TaHJIAHTaH AJIEMEHT Ba
apa€H yuyH MapaMmeTpiiapu - KypcaTtruuiapu anukiaananu. [y Tap3na tuzumra
YyKyppoK KupuO Oopuianan.DNeMEeHTHH (TU3UMHHU) TAlIKWJ ATYBUM THU3UMJIapra
AKPATHII XKapadHH YeKIaHMaran”. by jkapaéH, 3apypHsT AapaKacura Ba ONMTHMA
Kapop KaOyJl KWIHILI y4yH TaJIKUKOTJIAp YTKa3WIl UMKOHUATIApHUra Kapab amaira
OLLIMPHUIIA]IN.

Nxxunun Oocku4 (mapameTpiiapHd y3apo OOFIaHUIIMHUA aHUKJIALI,
AHUKJIOBYM Taxiwi).byHaa, 00BEKT KYpUHUIIM Ba KyHWIraH macaja Ma3MyHUTa
Kapa® Xap Oup TagKUKOT4YH, TaAKUKOT oJubd OopunaérraHn ¥3 coxacu
yCIIyOJIapUHUHT KaTTa UMKOHUSTIApUAaH (Poii1aTaHUIIIN MyMKHH.

[TapameTpiiapHUHT MHKIOp MYyHOCAaOaTIapUHU aHUKJIAII, MaTEeMETHK
udonanapaan doigananuHn Tanad staau. by sca MaremaTuk €KW KOMIIBIOTED
MoJe/Jlapura Mypo)Kar ATuira onud kemanu. IlapamerpiapHuHr — y3apo
OOFJaHUIIApPY aHUKJAHTAHJAH CYHT, ONTUMal THU3UMHHM KUIUPHUIITa YTHIIT
MYMKUH.

YduHun O0ockuY (ONTHUMaJ €4MM TAHJIAHWIIM).ByHAa, TU3UMIM TaxJIWI
acocuaa HIaKJIJTAHTaH Tanabnap aAHUKJIAIITUPUIIAIA Ba
KOHKPETIAIITHPHIANH . BUPIaMdl TH3MM, XaMaa Xap HEpPApXHK IOFOHALATH
TU3UMJIAP YUYH ONTUMAJUIAIITUPUII IAPTIApH TaHIaHAIH.

1l"apTMaH T.H., Kitymma I.B. OCHOBBI KOMIBIOTEPHOTO MOJEITUPOBAHUS XUMHKO-TEXHOJOTHICHCKUX MPOIIECCOB.
M.UKI] «Axanemkuuray, 2006 -416 ¢
*http://victor-safronov.narod.ru/systems-analysis/papers/to-question-of-systems-analysis-development.html.
ApTLIKOB A K BOIIPOCY pa3BUTHUA CUCTEMHOI'O aHaJIW3a Ha MPUMEPE TEXHOJIOTNICCKUX 00BEKTOB.
*Wegner Peter. "Research Paradigms in Computer Science”. Proceedings of the 2nd International Conference on
Software Engineering. San Francisco, CA, USA: IEEE Press. 2000.pp. 322-330.
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OnTuMan eduM TOTUI YCyJIH TaHaaHaau. OnTHMaT €4uM TOTTHIIA N,

bupuaun G0oCKMY - TH3UMIIM TaxXJuja OoNUTaHUIIM, Oapya (aHmap ydyH
yHUBepcan Oynuiu MyMKWUH. MKKuHYM Ba ydyuH4M OOCKU4iIap, Xap OWp coxana
KyHunaaurad Macajnara OOFJIMK X0Ji1a OaKapuIuiii MyMKHUH.

Tuzumiy Taxaua onTUMal TU3UMIIAPHUA KUIUPHUITHUHT (aHIapa MaBKy.l
OynraH Kymiab Xxap Xui ycyJurapura iyn ounb 6epau.

Tu3zuM TaXJUJIMHUHT AJTOPUTMHK (popmyJiacu.

Taxmud sTHnaérran ycyn MaBxyd OYnraH ycCyJUIapHH PHUBOXKIAHTHPTraH
XOJila TU3UMHH JESIPId KUHHUYMIMKCH3 TaxJIMJI STUII UMKOHUSTHHH Oepaju.
bopnmuk Ba yHmarm okapaHiap Ouprajiukia TaxjImil KWIMHUIIH —cabaldmu
TONWJIAJIUTAaH €YUM aHUKPOK OVIi1aiu.

Tu3uM TaxTMIMHUHT aJTOPUTMHUK (GopMynacu.Xap OUp TU3UMHHU TaXJIHIIH
YUyH aIrOpUTMHK (hopMysia Takau( STUITaH:

TT=((Tuzum + XKapaén)—napamerpiap) * n

Mlysmait  kwmb, TH3UM  TaXWIMHUHT  QJTOPUTMUK  (popmynacu
OaxkapuIMIIM Kyiuaaruia OyJIuiym MyMKHH:

1. TexkmmprmiaéTran OOpJIMK - 3JEMEHT cuctema aed KaOyn KWIMHAAu Ba
Ypranuiaju.

2. YHaa cogup Oyma€tran >xkapa€Hiap aHWKJIaHAAW, YpraHwiaau. TabKuianr
JIO3UMKH, Xap Oup TeKmMUpWwIaéTraH »dJIEMEHTAa, CHUcTeMaza KYyIuiad
Kapaéunap coaup Oynanu, yHAAH TaAKUK OJTWIMIIK JIO3UM OYiraH
»Kapa€Hiap TaHJIaHAIU.

3. Tuzum Ownan xapa€H YpraHuiauO, THU3UMra Xamja >kapa€Hra TaauTyKJu
napameTpiiap, SHT aCOCUICH, KUPHUII Ba YUKW TTapaMeTpiapyu aHUKJIaHAIH.

4. AHa »HAM TaHJIAHTAH TU3UMJATH TapaMeTpiapHUHT OUp-OuMpuUra TabCUpHU
aHUKJaHAIUu. ByHMHr ydyH akcapusT THU3UM HMYWTra KETMa-KeT, KajaamoOa-
KajmaM KupuO Oopwiagu. ByHMHr ydyH TH3UMHUHT Ky ITOFOHAIH
TaXJIMJIMHA TaKIU(} dTUITaH.

[Mynaait kb, xap Oup TEKMMPUIAETIaH 3JIEMEHT - TU3UMIA KYIuiad
x)apacHiap conup Oynaau, yHIaH THIAKUKOT STUITUIIH JIO3UM OYJITaH kapaéHiap
TaHjgaHaaW. Tu3uMm OwiaH >kapa€H YpranwimO, THU3UMra Xamjaa >kapagHra
TAUTYKJIM TIapamMeTpiiap aHWKJIaHaJAW. TaHJIaHTaH THU3UMJA MapaMeTpIapHUHT
Oup-Oupura TabCUPUHM AHUKJIANl Y4YyH, TU3UM HYATAa KETMa-KeT KajamoOa-
KazaM Kupub Oopwiagu. ByHMHT ydyH OM3, THU3UMHHUHT Kyl OOCKUWIA
TaxX TMJIMHU TaKJIA() STIUK.

bornanuniap xaputacuHu (Ty3WJIMacHHM) Te3kop VYinam. byHaa dukp
¥3apo KeTMa-KeT TabCUpJiap OKUMHHU, TAbCUPJIApHH, Y3apo OOFIaHUIIUIapHH Ba
€YMM TOMUII WYJUTApUHUA TE3KOp aHWKJA0 MabJiyM Xyjocara KeJuIl XaKuaa
6opmokaa. TU3MMHUHT KHPUIT Ba YUKHII MMapaMETPIapUHU KaHmal (QyHKIUS
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acocuia OOFIAHUIIMHYM aHUKJIAII Macaiacu Kypuiaaad. ABBano, ypraHuiaérrad
00BEKT Kopa KyTH cudarhaa TacaByp KWIMHHO, YyHJard OOFIaHUIILIAp
aHUKJIaHUIIM Omiad Kopa Kytu maddodnammd 6opaau. OOBEKTHUHT MOJEIH
XaM CTPYKTYpaBH XaMm MapaMeTpUK TYIUK aHUKJIAHTaHUAA KOpa-KyTHHUHT
Ma3MyH-MOXHATH HAMOGH OYIam .

O0BEKT

Kupunm Yukuin

Kopa kytu

v

v

1.PacMm. O0OBbekTHU KOpa KyTu cudaTra TaCBUpJIALL.

TuzdumMHN Kyn OOCKMWIHM TaXJWJIM acocuja XapXwil TEXHOJIOTHK
TU3UMIIAp OYHnYa TaXJIujl Ba ONTUMAJ €94UM KalyJl KHIIUII aMajra OIIUPUIITaH:
XOM améra MeXaHuWK HILIOB OCpUITHUHT (Maljanaii, apaJaliTUPHUII MUCOIHU/IA)
VMKKHU-y4 UEPAPXUK CATXJIATH TU3UMIIAPH;
YY-TYPT UEPAPXUK CATXAard HCCUKJINK alMallyB TU3UMIIAPH;
OelI-0JITUTA EPapXUK CaTXJaru JUCTUUIALMSIIALI, KYPUTHIL, peKTU(UKAIUSIIALLL

OJITUTA-TYKKH3Ta HWEpapXuK caTxJard OHMOMCCHUKJIMK Macca ajJMallyB4H
TU3AMIIAP.

Mumucon Tapukacua MHCTOH TaHACUAAru HOPAKHUHI HUIUIAIIUHUA KEJITHUPHIL
MyMKUH. ByH/Ia IOpaKHUHT YWKHII MapaMeTpy TaHaJard KOH aiJlaHUuIu O0OCUMU
xucobnanaau. by skapaéHHUHT KaHAall OYNIWIKM KOHHHM aiaHTUpaéTraH Hacocra
oormukaup. HacocHUHT unuiamm sca TYKUMaiapAaH Ty3WIraH TYpTTa Kamepaaaru
KapaCHHUHT UIUIAIINATA OOFITUKIUP.

bu3z Takmud oraérraH EHAAIIYBHUHT PHUBOKJIAHTUPWIMILK  JApCIIUK,
MoHOTpadus Ba YKYB KyUTaHMajIapaa KeTMa- KT aMalira omnppm)mz.

by Oynmumpa, xym OOCKHWIM Taxjwi yciayowman (ougamaHuil, TH3UM
WYUIard XOJAUCaJapHU Kypuil MMKOHWUHU Oepamu. Illynra kapab, TaHiaHraH
OOBEKTHHM NACTIA0KW TEKIIMPYBIAH YTKA3WII Ba ONTUMAJl €UYUMIIAPUHU TaHJIAII
MYMKHH.

! Jamshid Gharajedaghi,Systems Thinking: Managing Chaos and Complexity A Platform for Designing
Business Architecture Third Edition Morgan Kaufmann. 2011.- 374p

Asgar Artikov, Multi-step method of computer model formalization with fuzzy sets application. WCIS-
2004, world conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2004, TSTU.
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Kuszukapiau MmucoJ

bommmanruy TtH3uM cudaruma yadbopaTopus kojidbacu €KUM IPOOUpPKACHHU
KaOyn Kuiaub, THU3UMIIM TaxXJWJI MHUCOJMHM  KedaTupamu3.  (O3MK-OBKAT
TEXHOJIOTUSICH THU3UMJIApUAAH OUpopTa TrylijgaH nap@roMepyd MOWH OJHUII MHUCOI
TapuKacujaa Kypuil MyMKuH.bupuHum  OGockuy-tm3mmiu — Taxymi.  Dapas
KWJIaMH3KH, JabopaTopus Kosidacuja Tyl MOJAJACHUIAH SPUTYBUM CYIOKJIHK
épaMuia MOJJAa SKCTPAKIMACK aMalira omMupuiaMokaa. Ommadon Xamma ydyH
TaHUII -0V YOH JTamiiait MUCOJIMHUA KEITUPHUIIT MyMKHH.

bouutanruy TH3uM cudaTuga dKCTpaKius >KapaéHu aMaira OlIMpauIurad
KOJIOaHW OJIMII MyMKHH (OMpuUHYM uepapxuk carx). KonbaHuHr Oup KHUCMH MOM
CaKJIOBYM MOJJIa Ba SpUTYBYHU OWJIaH TYiaaupuiaan. MasKkyp uepapXxuk caTrx y4yH
KUPHUII TapaMeTpiiapu: Koix0a XaXKMH, MOW CakKJIOBYM MOJJA MAaccacd, YHHHT
Molra OOWSIMTH, XapopaTH, OOCHM, SPUTYBUM CYIOKJIMK Maccacu, YHJa MOWHHHT
OONUTAaHFUY  KOHIICHTPAIIMSACH, XapopaTd, kapa€H MTaBOMHWIWTH. YHMKHUII
napaMeTpiapu: Kartuk (azagard MoOM KOHIEHTPAUUSACUHUHT BakT OVyiinua
y3rapuiiyd, Maccacd, XapopaTH, Ba CylK (a3za MaccacMHH, MOU
KOHIIEHTPAIUSICUHU Y3TapuIIIy.

WkxuHum uepapxuk carxjaa ¢azanap kypunaau. Kattuk Ba cyrok (dazanapaa, Xxap
OWp TU3MMHHUHT KHUPWII Ba YHUKHUII TapameTpiiapy aHWKJIaHAId. OKCTPAKIIHSI
apaéHua (azanap apo TabCUp XaM YpraHwIaIn.

YuuHuM WepapXWK ~caTxJa, Marepuan 3appadajapu  Japaxacuia,
3appadajlapHUHT KHUPHUII Ba YHKHUII TapaMeTpiapuHU aHUKIAll Wynu OwiaH
AKCTPAKIINS JKapacHu TaxXJIWJl KUITUHAIN.

TypTuHYM nepapxuK caTxjia 3appadaiapHy KBa3HKaTIaMJIapuaa SKCTPAKIUs
xkapa€Hu ypranwnaau. Xap Oup KBa3uKaTIaM yYyH KHPHUII Ba YWKHII
napameTpiiapy aHUKJIaHaIH.

NxkuHuu 00CcKHY.

[TapamerpnapHuHT y3apo TabCUPUHU AHMKJIaII Makcaauia
KOMITbIOTEPMOIEUTAIUITUPUI YCITYOU KYIUTAHUITaH.

Kommprotep Momenu, TYpTUHUM UEpapXUK caTx skapaéHiapujaH Oomiad
Ty3WITaH. XyCyCaH: dKCTPaKIMUTAHYBYM MaTepuall 3appavyacuHUHT KBa3H KaTjiaM
Japakacuiaru >kapaéH KOMITHIOTEP MOJIEIH MAKJIAIITHPUIITaH.

Yaunuu 00cKHY.

V3apo GOFNAHMLIIAPHM AHMKIAHHMII ONTUMAN €YMM TOIHII HMKOHHHH
oepanu.
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1.2-pacmza matepuan 3appadacd KBazHMKaTiamiapu OYViHMYa MOH Y3rapHUIIuHU
KYpUII MyMKHH. Xap Oup KBa3ukarjiam >kapa¢HJIapUHU MaTeMaTUK MOJEIJIapUHU
Oupnamtupud (xucoOmap OJIOKM KYpUHMIIKMAA TakKJAWUM OTUJTaH), 3appadaja
AKCTPaAKLMSUIALI )KapaEHUHUHT KOMITBIOTEP MOAENU (hopMaUTalITUPUIITaH. Y HJIaH
OJIMHTaH €YuM, 3appadacujard moura OONIWIMK Y3rapUIIMHUHT XapaKTepUHU

KypcaTaau.
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0.05 Homemmmmeaee LT — s fmasazsazoood

u] 100 200 200 <100
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1.3-pacm.

1.3-pacMaa 3KCTpakius >kapaéHu JaBOMHUAA MaTepuaard MOW MHUKIOPWUHUHT,
MOWHM SPUTYBUHUJIATH KOHLICHTPAUMUSICUHHUHT Y3rapuil JUHAMUKACH KEITUPUIITAH.

1.4-pacwm.
1.4-pacMja U3NIaHUII JABOM STAUPUINO OMp HEUTa SKCTPAKITUSIIAII anmapaTaiapu

KEeTMAKeT yJIaHTaHJa KBa3uamnmapariap COHMHU AaHUKJIOBUM ONTHUMAl €YUM
TaHJIall UMKOHH KYpUO YMKUITaH YOy MUCOJ YUyH ONTUMAJ pakaM yuyTara TeHT.
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1.3.  O3uK-0BKAT TE€XHOJIOTHSICH/IA TEXHOJOTHK KAPaéH Ba TU3UMJIAPHU
napaMeTpJIapHUHT Y30P0 OOFJAHMIIMHA AHUKJIAIIIA
MOAeUIAIUTHPUIIIAAH (POIATAHUILIL

Eunm Ba Kapop - MHCOH TOMOHHJAH KaOyll KWJIMHAIW, MOJEUIap TYFpH
eunM KaOyn Kwiui yayH EpnaMm Oepamu. Ym0y maB3yjaa, KyliMM4a paBHIIIA,
MOJEN XakuJa TylIIyH4a Ba MaTEMaTWK Ba KOMIIBIOTED MOJEIUIAPHU
dbopMaIamTHpUIITa YbTHOOP KapaTHIIA]IN.

MaB3yHHHI acOCMi MaKCagul TEXHOJOTHMK JKapaéH Ba THU3UMJIAPHU
MOJICIJIAIITUPUIITA TUHTJIOBUMJIAPHUHT siHA OUp OOp IBTUOOPUHU KapaTUIIAUP.
Mag3sy jxapaéH Ba TU3UMJIAPHU MOJCJUTAIITUPUIITHUHT SHTH KYIIIOFOHAIU YCYIIU
OuJiaH KeHralTUPUIITaH.

Moaennamrupumra Kyinjaara Tanadiap Kyuninaau:

1. Opurunanra HucOaTaH MoJenAa Taxpudanap Te3 aMmalra OLIMPUIIMIIN Kepak.
VYnap onnuid, Kynai, Texxamiid Ba XxaBcu3z OYJIUIIN KEpax.

2. MogemmamiTupyil  HATH)KAJapUHU ~ OpPUTMHAIra  YTKA3UIIHUHT  KaThbUU
KouJajapyu OYJIUIIN JO3UM.

3. Mogen cTpyKTypacu, TYy3WIMIIM Ba KYJUIAHUIIN MOJEIUIAIITUPUILHUHT aCOCHM
MaKcaJyIapura Moc KeJIMIIN Kepak.

Kyn Oockuunum KOMMBIOTEp MOACIUIAIITUPUIL YCYJJIapH TEXHOJOTUK
KapaéH, anmapariap, TapMOK Ba TU3WMIIADHH YPraHUII Ba PHUBOKJIAHTHPHIL
TYFpUcuaaru (paHiapHu sHrU cudat Aapa)kacura KyTapuil UMKOHUHU Oepajiu.

Kommnbrorep Mopemnapu TeXKaMIMIMTH OWilaH axpanud Typaad, yiap
xaBcu3, Tekmmpwia€TraH TmapaMmeTpiiap Juana3oHd KeHr.  XwucooOsarl
TEXHUKACUHUHT PUBOXJIAHUIIN XUCOOJANUIAPUHU TE3TUTHHH, MOJEIUIAIITHPHIIL
OJIUWJINTH Ba KYJIAMJIUTUHU STHAJIA OLIIUPAIH.

Kapaén Ba TU3MMIIApHU MAaTEMATUK Ba KOMIIBIOTEP MOJACIUIAIITUPUII YCYIIAPH:

MaremaTuk Ba KOMIBIOTEp MOJS/UTAIITUPUIIIHUHT KyHuaaru yayouétiapra
YMYMJIAIITHPUII MYMKHH: Y3 HaB6aTHIa Xap OUp ynyOuéT Gup HeuTa yCysIapHH
V3 ©4UUra oJiaau.

1. Dxcnepumentan. JKapaéumapau  MaremMatuk  uUQoaTANTHUHT
IKCIIEPUMEHTAl YCyJIM aH4ajaH Oepu uOUIaTUO KeiduHraH OynauO, Oy ycynd
OIMIEPUK TEHTJIama, aaBaji, rpadUKIapHUHT OolIKa TypiapjaaH uoopar. CyHITH
naiTaa SKCIIepUMEHTall HaTWXalapHU KOMITbIOTep/ia udoaanaii OpTau.

Kyn xonnapaa matemaTuk udoaanapHid TONUIIHUHT CTATUCTUK MaTeMaTHUKa
YCYJMHU KYJUIAHTaH XOJ11a DKCIEPUMEHTANl MYJIU UIUIATUIMOKAA. ByHUHI y4yH
o0bekTHH OMp Kopa Kyt nae0 ¢dapa3 KuiauHUO, Kupa€TraH Ba YMKapa€TraH
napaMeTpIIapHUHT Y3ap0 OOFTUKINIY YpraHUIaIu.

V3 naB6aTHma OSKCIEPHMEHTAN YCIyOMETHA COH-pAKaMilH (YUCICHHBIN),
CTaTUCTHUK, SMIEPUK TEHJIaMalap, IMUTALMOH, UASHTU(PUKAIAII, CYHbUI HEHpPOH
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Typaapu kabu yciayomap 6op.

MojaennamTHpUIIHUHT SKCIIEPUMEHTall YCyJId OIJUiA Ba Texamid. Y
acocaH OWp MOFOHAIM THU3UMIIAD YYyH HILIATUIAAA, aMMO MYXaHJUCIUKBHUM
TEXHOJIOTHUS >KapaHJapyHU YpraHumiia KaMpokK unuiatuiaagud. O3UK-OBKAT
TEXHOJOTHICH J>kKapaH Ba ammapaTjapyuHd YyKyp TEKIIMpHUIa MabKyJlapu
aHAJIMTUK Ba aHAIUTUK -DKCIIEPUMEHTA MOACIUIAIITUPUIL YCYIIIapUIUp.

2. Ananutuk. Matematuk udoganap xapa€H Ba YHUHT SJIEMEHTIAPUHU
TO3a AQHAJIWTUK TEKIIUPUIN HaTkKacuga onuHanu. JKapa€H Xakunard (UKpHUHT
YyKYpJIUTU OWjiaH aXpaiaud Typaau, aMMo apa¢H 3JIEMEHTIApUHUHT MaTeMaTHK
udoganam xamMMa BaKT XaM MYMKHUH OynaBepMaiinu. TeXHOJNOTHK XapaéH Ba
TU3UMJIADHA  MOJCJUIAIITUPUIL ~ YOFUJA  TaAKUKOTYM  SKCIEPUMEHTAI
KypcaTKuuiapra MyposKaT KWIHILIY Kepak 0yiu0 Koiaau.

V3 mHaBGaTuma aHAamMTHK ycuyOméThna OGOpIMK Ba  XOAMCANAPHHHT
TEHJIAMAJIAPUHH TY3HII (xyIpoK (u3nKa-mMaTeMaTuKa (dannapua),
KapaéHJIapHUHT OalaHC TEHTJIaMaJlapUHU TY3UII Ba OoIIKa yciayoiap 6op.

3. AHAIMTHK -3KCNIEPUMEHTAJ. AHAJIUTUK MOJEINra 3KCIEPUMEHTAT WY
OwiaH OJIMHraH MareMatuk udopanap kuputwiaau. KapaéunapHu Vpranuiga
aiipum kodduieHT Ba udoganap (ruApoOAMHAMHUK KAPIIMIUK, UCCUKIUK OCpHILI,
Macca Oepumn ko3pduuuentinapu Ba Oomkanap) 6op OYiuO, ylnapHU aHAIUTHK
aHUKJIAII )XKyJa KUMWMH €KW JOeIpiau MyMKHUH sMac. byHmail xoiapaa SMIepuK Ba
OoImKa OSKCIepUMEHTA  MaTeMaTuk udomalapHM  KyJUlalml  MaTeMaTHK
MOJICJUTAIITHPUIITHA COAMANAIITAPANNA Ba KYN XOJJapja aHAIWTHUK HM3JIaHUIILIAP
MOCJIANTYBYAHJIMIIMTH Ba YYKYPJIMTUHU CaKJIalIu.

V3 HaBGaTHHA aHATUTHK-3KCIIEPUMEHTAN YCIyOHET SKCIIEpPHUMEHTan ifyi-
yCIIyOMETra MOC COH-pakamiii (YUCJICHHBIN), CTATUCTHK, IMIEPUK TEHTJIaMaap,
WMUTAIMOH, UACHTU(UKANIAII, CYHbUM HEHUPOH TYypiapu Ba Oolka ycimyOmapHU
UIUTATHIIA MYMKHH.

AHAJMTHK Ba aHAJIMTHK-IKCIIEPUMEHTAJI YCIYyOUsIT XaKu/1a
AHaIWTHK Ba aHAIUTUK-DKCIEPUMEHTANT YyCIyOusATAa MaTEeMaTHK MOACITHUHT
acocwii KypcaTKkuyu (M.M) -acoCaH AHAIWTHK Wy OWIaH OJIMHTaH MaTeMaTHK
udonamap, QyHkIMOHAN ~ OOFMUKIWKIAP, TEHIJIAMalap, TEHTCHU3JIUKIIAp,
rpadukiap, kanBaiiap Ba OOIIKa MaTeMaTHK KYPUHHINIA OCpUIIUIIA MYMKHH.
Matematuk ubogaIapHUHT SXJIUTIUTH MAaTEMAaTUK MOACIUIAIITHPUITHUHT €UUMU
Ba MIUIAII aJITOPUTUMH OUJlaH OOFIaHAIH.

Euyum opurunangarn  €ku QUMK  MojeNard  HaTWXKajgap  OuJiaH
TAKKOCJIAaHA/IM Ba YJApHUHT MOC KEJMII Japakacu aHUKJIAHAU, S’bHU MOJEIN
aIeKBaTJIUTH YpraHuIaIu.

Hlysmait Kuanb, MaTeMaTUK MOJIEUTAIITUPHINT OUp HEeUYTa acocuii OOCKUYTa
ara:
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1-mMoennamTupuITyBYl OObEKTHH AXIINIA0 YpraHuil

2-yHUHT TU3UMIIH TaXJIUIIU;

3-maTeMaTuk udoaanu popMaIaHUIIT;

4-e4MMHUHT aITOPUTMHUHH SIPATHULLL;

5-0onuTaHFUY €9UM

6-MOJIETTHUHT aIeKBATIMTUHH YPTraHHIIL

MatemaThK MOJENHU aHAIUTUK EKM aHAJIUTUK-3KCIIEPUMEHTAN yCyl OuiaH
Ty3UIIJla CHCTeMa Ba >KapaCHJIapHUHT HPApPXUK MMOFOHAIAPUHHM aHUKJAII SXIIN
HaTHxa Oepenu. Ky nmoroHanu TU3UMIIM TaxJIWI acocuja OOl CUCTEMA - JIEMEHT
TaITKWJ KWJIYBYM TEXHOJOTHK DJIEMEHTIIapra, YJIapHUHT Xap OUpH 3ca -sSbHa XaMm
KMYMK (DYHKIIMOHAN 3JeMeHTiapra OynuHaau, 3apyp Oyiranma, sjieMeHTIapra
Oy MOJIEKyJIa-aToMJIap cucTeMacuraya Oopaau Ba yHJIAru y3rapuuuiap oyinya
XaM aHUKJIaHAIH.

Marematuk wudogalapHu TY3WII SHI HWYKH DJIEMEHTap Kapa€HAaH
OOIIIaHTaHW MabKyJd. DJEeMEHTap jkapadHiap MmMaTeMaTuk udoaaJapHU aHaIu3
KWIMO, COaaaliTUPUO MaTeMaTHK Mojesl OJIOKM Ba OJoKiIap OupJaimTHpuO
IOKOpUJIa TypraH CHCTEMaJapHUHI MaTeMaTHK HW(OJAaCUHU Ba MOJEIUIAPUHU
TaITKUI KUJTUHAITH.

MatemaTuK MOJENHN aHAIUTUK EKU aHATUTHUK-IKCIIEPUMEHTA yCyJ OMIaH
TY3UIIa TCHICU3JIUKJIAp Ba KyHUIaru TEHIJIaMalnap KyJUITaHWUIaau:

a) maTepuai OaJlaHCH;

0) UCCHUKJIMK OalaHCH,

C) UCCHUKJIWK aJMAalllMHUII, Macca aJMalllMHUII, arperar XOJaTHHUHT
y3rapuiny, KUMEBUH Y3rapuiuiap, THIPOJIMHAMUK Ba OOIIKA Y3rapuiiiap;

1) TUSUMHUHT X0JIaT TeHTJIaMaiapu Ba Oolkanap.

OKMMIIApHUHT THUJIPOJIMHAMUK CTPYKTYpacMHU XHcoOra oJiraH XoJja
anmapaTiapAard okapa¢Hiap JAWHAMHKACH MAaTeMaTHK MOJACIWHU KypHIIIa
TEHTJIaMaIap YMyMHI TeHIJIaMara OUpIaliTHPUIINIIN MyMKHH, alHUKCA UCCUKITUK
Ba Maccajap aJIMallMIIK kapaHiiapu pyi Oeprasja.

Eunm anropuTmMuHM Ty3uIa TEHTJIaMajlapHU CUUIIHUHT OJIOK YCYJIMHH
UIUTATUIIAUIIN MaKcaara MyBo(uk (aitHukca Bazudanu D XMpaa Oaxxkapuirassia).

OuU3UK MOACIIANITHPHUIIT ACOCHIA YXIIANUIMK €KU MOC KEJUI Hazapuscu
éranu. AGcomoT Moc kenuml (akatruHa Oup OOBEKTHH XYAAMU Y3ura yxumiail
Oomka O0OBEeKT OujaH  aJMallTUpPraHjaruiHa pyd  Oepulid  MYMKHH.
Mopennamtupuniga  abCoMIOT MOC  KEIWIIMra Jpuilinb OYynMaiinu, JeKuH
VpranmwiaétraH OOBEKTHUHT MabiyM Oup TapaduHu - (QYHKIUIACHHU MOMACI
eTapiu Japaxkaga axim udogananmra Spuniaam.

OObekT (TH3UM)Iard M3JNaHUILIAp Tanabura kKapa® - Kail Tap3na TaxJIuil
STWINIINIAa U3JIaHyBUMHUHT Ky4H €THIIMra Kapad MaTeMaTuK Mojed KyHuaaru
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HaTWXKalapJa KAaHOATIIAHTUPUIIN MYMKHUH:
1. OOBEKTHUHT KUAMPUIAETraH TaBCcU(IapuHU OWUIIIa YMyMHUN

KYPUHUIINAATH SIKKOJ OOFJIUKJIMKIAD OJUIIMIa WHTWIMAI. Taxjauwi TYIUKPOK

oynaau. Onataa yjaapHU aHATMTUK-(QYHKIMHAT HATHKalap IeUrI MyMKHH.

2. AHanmUTUK-(PYHKIIMHA HATHXKAJIap OJUIITra U3JIAHYBUYMHUHT Ky4d €TMaca
O0ab3uaa OMpop TEHrIamanap TU3MMH OWiIaH 4YeKJIaHaau, O0ab3uaa COH -paKamiivd
€KUM CaHOKJH yCcIyOHU MiuiaTaau, OyHaa TeHIIaMalapHd YMYMUN KYPUHUIITUAATH
CUMJIMMUHA OWiMaran xoijija, OepwiraH OONUIaHFWY KYypcaTKUWwiapAa COH -
paKamiIi - CAHOKJIM HATH KaJap OJIUIITra MHTUIMHWIAIY;

3. Hatwxkanap osnumra M3JaHYBUMHUHI sSHaJa Kydd eTMaca OOBEKTHHHI
cU(paTUHU aHUKJIAIl YCYJIMHHM HUIUIATUIIA MYMKHUH, OyHJa SIKKOJ KYpUHUIIJIA
eunmra sra Oyimail TypuO, €YMMHHUHI alpuM XOCCaJapHUHH TONUII MYMKHH.

AlipuM xoJiap/ia MaTeMaTHK MOAEIUIAIITUPUIIHU CU(ATIN aHATU3 KUJIHIII
OWJaH OJIMHTaH XyJocaJlap CHUCTEMAHUHI YMYyMJIAIITHPWITAH XOJATIApPUHU
TEKIIUPUIIAAH OOIIKAa 4opa KoiaMmaiau. Mucosn ydyyH, 00-XaBO MIAPOUTIAPHUHT
MaxcyJoT cudaTura TabCUpH Ba OoIIKajap.

KoMnbroTep MoaeJMHN IAKIJIAHTHPWIMIIUTA KYII 00CKHYJIM éHIOLIHIII.

Monennamtupui 00bEKT XaKUAard u3idaHuIgaH OonutaHaau. Omumiiap
TOMOHHMJIAH MOJICJUTAIUTUPHUIIIAa OOBEKT XapaKTepUHU KaTrTa axamusT KacO
TTUPYBYM TYLIYHYajdap TU3UMH IIaKWUIAHTUpWIAW. Basuda erapnau gapaxana
Mypakkab Oynu0, xap xuia ¢yHIaMEHTall TyIlIyHYajap, S’bHU CHUCTEMa, MOJEI,
MOJCIIAIITUPULTHUHT WJIMUN-TEXHUKAaBUA afgabuérnaru xap XWwi aTramanapu
Oowinan udonamananu. byHmall xap XWUIMK OUp TEPMUHHHHT XaTOJUTH EKU
OOCKUYHUHI TYFPUJIUTUHU aHIJIaTMaWau, OalKd TEKIIMPUII MPEeAMETHHUHT
Kypunaétran oOBEKTra OOFIMKJIWIMHM Ba TAAKUKOTYMHHUHI Makcajajapura
MOCJIMTUHU Kypcataau. Mypakkal Tuzumiiapja MOACIUIAIITUPUIITHUHT Y3UTa XOC
XYCYCUATHA YJApHUHT KYyN (QYHKUUSUIWINTKM Ba KyJUlalll YCYJUIADUHUHT pPaHr-
OapaHMIUIrUIAAUp Ba Y TU3UM XAETHM [IUKIHUHT aXKpajaMmac KUCMH OYiIu0 KoJiaau.
by Oupunun HaBOaTjna XMcoOnaml TEXHUKAcH BOcUTajmapu Oa3acujaa amalira
OLIMPWITaH MOJEUIAP MOCJIAYyBJIAHJINTH, MOCIUIAIITUPHIL HATHKAJIAPUHU
IOKOpHY CU(DATIUIINTY Ba YIAPHUHT HUCOATAH ap30HINTH OujaH OCNTHIaHa !,

Kyn mnoroHamu EHOOIIMII KOMIBIOTEP MOJEIWHU TY3HILJA CE3WIApIH
camapara sra. CuctemMa aHanu3uIaH CYHT KyWuaarnOocKuwiaplaH uoopar neca
oynaau:

MareMatuk udomanapHu TY3UII TaHJIA0 OJUHTaH HEepapXHK Aapa’kajart
cucTeMa Ba kapa€HiapaaH OolLIaHaIH.

Tanna® onuHraH wuepapxuk >kapaHiap y4yH MareMmatuk udoganap
Ty3WIaau, Ba ymoly Aapaxa y4yH >Kapa€HHUHT KOMIBIOTEpP MOJENU SpaTUiIaIu.
Bommmanummaa 6ananc TeHrnamantapu OUpUHYM Aapaxanu oaauil nuddepeHmmran
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TEHTJIaMaJIapAad uoopat O0ynamu. ATOM-MOJIEKYJISIp TU3UMIIApAArd >KapaéHIapHH
Ba Oomka Gu3nkK, QUMK - KAMEBUM KYpCATKUUJIAPUHHU XapaKTepJIOBUU
Ko PUIIMEHTIapHU  DKCHEpUMEHTAll paBUla AaHUKJIAIl Kepak Oyianu.
Matematuk udomanap €UYUIUIl AITOOPUTIAPU AHUKIAHUO, YMYMHM XucoOali
OJIOKM TallIKWJ KWJIMHAIH.

Keliunru Oockuyja OJIMHTaH aJTOPUTMHUK  OJIOKJIAPHU  KOMIBIOTEP
MoeIapyu OWIaH TaKKocaad KypuiraH KyiHu TU3UMIATd skapaéuiap OmiaH y3apo
aJIOKaCMHU XUcoOra oJIraH X0J/1a, HaBOaTIaru I0KOpHUIard TU3UMIAry skapaéHiap
y4yH MaTeMaTuK udojanap Ba KOMIBIOTEp MOJIEJUIApY IIAKWIUIAHTUPUIAAA Ba
X.K.

OHIr OXUpHA ONepalus XaMMa KOMITbIOTEp JNacTypiapyuHU OUpIaIITHPHUII
Ownad sikyHinanaau. by kypunaétran Oomr cucrema Ba >KapaéHHUHT KOMIIBIOTEP
MOJICIIMHU TY3HUIll UMKOHUHU Oepaju.

1.5. )Kapaéﬂ Ba X0ANCAJTAPHUHI IKCIEPUMEHTAJ -CTATUCTUK TACBHPHA

bymumauar wmakcaau: Omauii Wyn OwiaH MaTeMaTHK MOJCIUIAIIHU
yprauumi. CTaTUCTUK yclIyOJiap aManuéria KeHI KYJIaHUINO KeTUHMOK/A, JIEKUH
YIAPHUHT KYpCAaTKUWIAPUHU (paKaTrMHaA OEJITMIIAHTaH YerapaBuid y3rapuiiapua
KyJUIa MyMKHH.

Yumby MaB3yHU YpraHuill OpKaJIM CH3Ta MabliyM OYiaraH CTaTUCTUK
ycinyOnapHu Mypakka0 Ba OKCIEpUMEHTal EHJONIMIIHU Tajad KuiaJuran
XOJMCANTapHA MATeMaTUK IIApXJIAPUHM TY3HUILJa, XamAa ONTUMAJl TEXHOJIOTHK
CUCTEMaHM TaHJAIJa Ba TEXHOJOTHK apa€HJapHU JIoMMXanaliia WIUIaTUITHU
yprasacus.

Mucon yudyH, ae3ofopanus xkapa€HuIa YCUMIMK EFUHUHT TapKUOUIaru
JaypuH-TIAJIBMUTUH MOM KHCIIOTaldapy apajlaliMACMHUHT MYBO3aHAaT XOJIATUHU
nonuHomyap €pmamunaa  udonganad, oONAUHIAAH OCNTWJaHraH aHUKJIUKIard
XoJulapJa JSKCHepUMEHTall €KW aHAIMTUK MYyl OWJlaH OJIMHTaH N TOFOHAIH
MOJMHOMJIAPHUHT TEHrJaMacu €pAaMuJa MYBO3aHAT XO0JIAT KYpPCATKUYWIAPHHUHT
OOFNMKJIUTH Ba OOFJIAHUIIMHM Hdoaanam MabKyn. Kyn napaxkany moJlMHOMHHUHT
YMyMUH KypUHMIIM KyHugaruia:

y=ax" +ax™ 1+t ap,_1x2+a,x + a4
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1

0.9

UR=3 3

data 1
linear
gquadratic
cubic
Sth degree
10th degree

0.7

0.6

1]

0.5

Y=[0

0.4

© oy =073 +0.42

y=- 1472 + 217 +0.19 i

¥ =2.3% - 4.9%2 + 3.5% + 0.075

y =515 - 165 + 2175 - 14m2 + 517 +0.009 .

y=- 7450 4470 1. 3e4002%%° + 2 20400277 - 2.5e4002%:5 +
2e4002%x° -1.2e+002%x* + 5477 - 20%%2 + 5.6%% + Ze-007 a

0.3

0z

0.1

1
0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1
w=[0, 1]

Pacm.1.3. JlaypuH-nmanbMUTHH MOH KHCIOTajapu apajaliMacHHHHT

o

CYIOKJIMK/JAaru Ba 6yF XoJlaTuJaru KOHICHTpauuAJIapuHT OOFIUKIINTH.

Kyiinna ynapauar ko3dUIMeHTIapuHu IOKOPY aHUKJIUKAA TE3JMK OuiIaH
xucoOiam ycinyou Matinad nporpammacu épaamuaa kypcaruirad. 1klla 6ocumaa
JlaypuH-TIaIbMUTUH MOW KHUCJIOTajJapHu apajaliIMAaCMHUHI MyBO3aHaT Xonatu 10
Japakara Kajaap nojJuHomiiap Ko GpUIMEHTIapUHUHT pacM/la KypCcaTHIITaH:

Pacm1.3. nman kypuHuO TypuOIUKH, MYBO3aHAT KOHIECHTPATIUSCUHUHT
YU3UFUHU MaTeMaTuK udojanaiiia, sbHA KOMIbIOTEpAa KYIuiad MOJMHOMIIApHU
UIUIATUII OPKAJIM YHUHT MaTeMaTuK (YHKIMOHAT OOFJIMKIUTHHHU aHHUKJIAIa
TEHIJIaMa JapaKaCHHUHT OIIUIIKM OwusaH Oupra aHukiauru Yycaau. Kanuamuk
TEHIJIaMa JIapa)xxacu Kamainb 0opca myH4YalIuK XaToJIuK Japaxkacu opTuod Oopaiu.
Opmuii 4u3uKiIM OUPUHYM Japakanard (yHKIUS TEHrjIamMacu WIUIaTHITaHIa
XaToJiap Kyjaa Karta Oyiiiu.

AWTHO yTriraH QYHKUMSUIADHUHT  XaKUKAWA ~ kapa€H (QYyHKUUSICHHU
udoanamgaru xaronap rpaduru Kyiuaa KypcaTuiaraH:

residuals

Dd C T T T T T T T T - T ]
Linear: norm of residuals = 1.17039 : “Tlgad:atic
(Quadratic: norm of residuals = 0.45208 quar

03r ) . — cubic H
Cubic: norm of residuals = 0.13572 — Eth degree
5th degree: norm of residuals = 0.022702 — 10th degree ||

0.2+ 10th degree: norm of residuals = 1.0687e-005

01F B

0.1

0.2

0.3

0.4

03 04 0s 0B 07 0s 08 1
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Pacm.1.4. JlaypuH-maJIbMUTHH MOM  KHCIOTalapyu apajJaliMacCUHUHT
CYIOKJIUKJAaru Ba OyF XoJlaTUAArd KOHLEHTPALMSUIAPUHT  OOFIMKJIUTUHU
aHMKJIAIga XaTojaap rpadur.

Yunan KYpPUHAIHUKH, IOKOpHU Tapakanaru GyHKIHUSUTApHUHT
HaTWXKallapuJard XaToJIMK MUHUMYMTa sikuHiamaad. Taxpuba yTkazunran 1,2,3,5
Ba 10 moronanu tenrnamanapaa 10 noroHaM TeHriiaMa MUHUMYM KUHAMAaTra SKAH
XaTOJIMKKA 3ra OYiau, aMMo 5 Aapakajiu TeHIJIaMaHWHT aHUKJIUTH KYpuiaéTraH
KapaéH y4yH eTapiu OYIu.

TexHonoruk cucremanap >kapaCHJIapUHUA CTATUCTUK MOJCIUHU TY3HUIIIa
oOBekTna Oopaérran kapa¢HiapHUHT Oaradcusl TaBcU(pU aHUKIAHMAWIW. Y HUHT
MaTEeMaTHK M30XH OOBEKTHUHT YHKHUII TTapaMeTpiapruHN KAPHUII MapaMeTpiapura
perpeccHoH OOFIMKINK KYyPHHUINMAA Kapadaqd. Y3HMaa YM3HKIA Ba HOUM3HK
MOJIMHOMHUAJ TCHTIUKHN udomanaian. [lommHomuan TeHrnuk koedduimentiap,
SHT KUYHUK KBajpaT yciayOMHHM KYJuiaO,uiuad yukapuiiga €ku Qu3nk Moienia
OJIMHTaH SKCIEPUMEHT HaTWKaJlapuHU KaiTa unutam Oounan tonwiaau. [ynmait
KWINO,TEXHOJIOTUK OOBEKTra yHM HWuujaru OopaérraHkapaéHiiapHu xucoOra
onmMail “kopa Kytu~® cudatuga EHAOMMUII HHOOPMALMSIHUA KalTa HILIAll Ba
HUFUIIIa MUHAMAJT XapakaTiap OMIaH MOJCNb SpaTUIl MMKOHUHHU Oepaiu.

OHI' KMYMK KBaJipaTyiap yclyOM MOXHMATHU INyHAAH HOOpaTku OWp KaH4a
taxkpuba Hykramapuman kywmpmarn (Y=F(Xy, Xy, X)) OoFmukmMK yTKa3umamm,
AKCIIEPUMEHT M(OoIacuIary YeTIAUIIIap KBapaTIaApUHUHT CyMMacu KyWH1aru
OoFIuKIMKAA X1, XoBa X\-MUHUMYMH KHJIUPUIIAIIH.

m
> (57 -7 > min
i=l

OHr KWYUK KBajpaTiap YciayOu OHKIEPUMEHT MAabIyMOTJIApPUHU KaiTa
UILIaNia KeHr Kyjulanunaau. by ycny6 Hadakar pusuk ma3myHra sra OyiamaraH
OOBEKTHUHI  HWINMHU  €3u0  Oopamu, Oalkd  IOJUIOMHAT  OOFJIUKIIMK
napamMeTpiapuHu Ba (PU3MK-KUMEBHIM MOJICTHUHT MapaMeTpPIapUHUA aHHUKJIAIIIA
MIUTATHL MyMKHH .

DKCIMEePUMEHTHH PeKaTAIITHPHUIN XaKH/A.

Opatna, cTaTCTUK Mojesuiapra peail o0bekTaarn axktuB ((haos) EKkd maccuB
HKCIIEPUMEHT MabJIyMOTJIADHUHHU TaXJIMJT KHJINOAACKBAT MOJICITHN TOIUII KUPAJIH.
AKTUB (aKTOpIHM SKCIEPUMEHTNIa KYPCATKUWIApW BaKTH —BakTH OwiaH (aon
Y3rapTUpUaN0, YUKHII MapaMeTp OOFIMKJIMKIApU Ky3aTWIaaAHW, Y XOJAa TYJIUK
dakropan skcriepument (TPD) €xku kacpuilt (mpol) akTopiu H>KCIEPUMEHT
(K®D) pexanapu KynaHunaau. Arapaa HKCIEPUMEHTIA KUPHUII Ba YHUKHUII
napameTpiiapy opacujaard OOFJIaHMII YU3UKIM XapakTepra sra 0yimMaca, y xoJja,
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OOBEKTHMHI ~ MaTeMaTUK HW30XWMra »ra OYIMInl y4dyH, HKKMHYU TapTUOAaru
KOMIIO3UIIMOH peXa KyJulaHWiIaau. MacanaH, OpTOTOHaJI MapKa3uil KOMIIO3ULIMOH
pexa (O.M.K.P). OnuHran MabpiyMOTJIapHM  KaliTa WHILIAll HaTHKacuja
PErpeccOH TEHIJIAaMaHU OJMIIMMHU3 MYMKHH. YHUHI KUHUHIMK Japaxacu
OOBEKTHUHT MypakkabIurura OOFIUK.

T®D HM maccuB CTATUCTUK YCyJIW OWJIAH COMUINTHPHITAHNA, Y MUHUMAI
MUKJIOpAard Taxpubanap HaTWxKacuaa o0beKT Oyiinya MakCUMyM axOopoTra sra
oynagu. bupok TdD acocaH OOBEKTHUHI CTATHK MOJAEIMHHU OJUII YYYyH
KYJUIaHWIagu. OKCIEpUMEHTHH (U3MK Ba KOMIbOTep MojenuHu TP
IUTAHJAIITUPUIIHUHT  KYJIJall MHCOJIM 2 Mabpy3ana Keatupuwirad. byHnaH
TalIKapu  JKCHEPUMEHTHU  KYN(AKTOpIM  peXalallTUPULI  MaTpHIAcH
KYpCaTHJITaH.

1.6.034K-0BKAT TEXHOJIOTHSICH/IA KAPAEH XaM/Ia TH3UMJIAPHH
KYPCATTHWIAPUMHUHT OOFJIAHUIIIAPUHY AHUKJIANIAA KOMIIBIOTEP HEHMPOH
TYpJapu épaaMuaa MoAeJIAIITHPHUII Ba XUCOO a1 XaKH/1a

DKCIEpUMEHT HaTHKaJTapUHU KOMIIBIOTEP/A Ky/1a KU3UKAPIH 3¢aad KOJIUII
UMKOHUATH  maiipo  Oynmu.Illy  Ounan  Oupranukna — cucreMa  Ba
XKapaCHIAPHUHTKAPYBYM Ba YMKYBYM KYpCaTKU4WIApHU OOFIAHMUILMIA AHUKJIHMK
Japakacu OKOpPU OYIaJUraHKOMIBIOTEp MOJAENU Ty3ujaau. byHaa maTemaTuk
upoaaBa YHUHI COH KHIMAaTJIapUKOMIIBIOTEp XOTHpacujaa Kojaau. Heiipon
Typiaapu  oOpasjapMHM  aHUKJAIl, MHCOJ  Ba  Macajajap  €yull,
capajalll,aBTOMaTJIallITUpHIL, OamopaT KWIMII Ba OOIIKAa coxajapAa KeHr
KyJutaHuiMokia. Helipon Typrnapu kum€, 03MK -OBKaT Ba OoIlKa caHoatiapnaa
apajaimiMa TapKUOWMHU aHajJu3u Ba CHUHTE3WJa, Kapa€HJIapHU OOILIKApHUIIJA,
MOIJIIAIITUPUIIT,aBTOMATIIAIITUPUIL KaOU Macanaiapja KyJJIaHWIMIIA MYMKUH,
OyHIaH Tamkapu OolIKapuil, cu(aTHU OONIKAPUIIIAXaTOJUKHU TOMUII, POOOT
TEXHUKACHJIa OBO3HM aJalTHK OOIIKapHIlJa HEUpOH TYpIapUHUHTSHTU
UMKOHUSTIIapH naiao Oynau. ByryHru kyHaa HeHpoH Typiap WIMHN coxajiapra
XKajan cypbariap OwiaH TaaO0WK KIJIMHMOKAA. YJApHUHT SHT acocuil ad3ainru
Oy TeHITama Ty3uO, MapaMmeTpjapvHH XHCOOJalra 3apypar KoJMauau, Oaiku
HaMyHa TapuKacuaa KUPHII [apaMeTpiiapyd Ba Iy KHPHUILI IapameTpiapura Moc
KeJIaJJUraH YUKMII napameTpiapu Oepwianu. HamyHa tapukacupa GepuiiraH 1ry
UKKU TYIJIAM acocuja HEUpoOH TYp ¥3 HMUKM MapaMeTpiiapuHu y3u Xuco0iad
Tonaau. by Kylinaaruda amanra OIupwIaIn..

1
Kauvana B.B. OcHOBBI Teopuu cucTeM M CHCTEMHOrO aHayiu3a. YdeOHoe mocobue juisi By3oB. — M.: [Nopsiuas

muausa — Tenexom, 2007. — 216 c.
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Hetipon 1yp kupum mapaMeTpuHU OJMO Yy acocia YUKHII MapaMeTPUHH
XxucoOnaian. XucoOJaHraH 4YMKUII [apaMEeTpUHM HaMyHa YMKHUII IapaMeTpura
TakKocnaiinu. XaroJuk OeNrwiaHraH JapaxkagaH Karra Oyica HMYKH
napaMeTpiiapHU  O3TMHAQJAaH  y3rapTupaJd Ba YUKUIIHM HaMyHa Owuial
takkocnapau. Iy wm  yumkum mapaMerpiapd HaMyHa —IapaMeTpiapura
OeJITMIIaHraH aHUKJIWK]Ia TEHI KeAryH4a JaBoM 3TTupuianu. HeilpoH TVp ¥3 nuku
napaMeTpJapuHy y3U aHa Iy WYCHHJAA TYFpPWIAIlM HEWPOH TYPHU YPraTHII
nernnany. HeMpoH TypirlapHUHT KOMIIBIOTEP JACTYP MAKETIAPUHUHT TypJIapy KYII.

HeiipoH TypJiapu xakuaa

Heitpon maxcyc xyxaihpa, y 2JIEKTPO KUMEBUW CHUTHAJUIAPHU TapKaTalu.
Tupuk opranuzmjaa Ty3wiraH acald KaTjJaMJapUHUHT (PYHKIIMOHAN OHaJIOTHK
TYpUHUHT acocuaup. Kommprorepaarn CyHbU HEUPOH KUPYBYM KYypPCATKHUYJIAPHU
KUMaT/IapuHu OepwiiraH KOHYHMSIT acOCHJIa YMKYBYHM KYpCaTKU4Y KUWMAaTiIapura
anmantupanu. CyHbuit HeripoH Typu (SNT)- MaremaTuk Mojel Ba yJIapHUHT
WAl AITOPUTMUHU ¥3 UUNATA OJIAIH.

byryHnru xyHaa HeilpoH TYpiap WIMUHN coxajapra skajual cypbaTiap OuiiaH
TaJ0MK KWJIMHMOKJA. YJIApHUHT SHT acocuil adzauiuru Oy TeHrjama Ty3uo,
napameTpiapuHu xucoOJjamira 3apypar KoJIMaiau, Oajlkd HamMyHa TapuKacuia
KUpHII I[apaMETPJIapyd Ba Iy KUPHUII HapamMeTpiiapura MOC KelaauraH YHMKHII
napametpiapu Oepunaau. HamyHa tapukacupa OepwiraH Ly HMKKH TYIJIam
acocusia HEUpOH TYp ¥3 WYKMA NapaMmeTpiapuHu y3u XucoOmad tomanu. by
Kylujgarnda amanra omupwiaad. HelipoHn TYp Kupuin mnapameTpuHd onubd y
acoclla YMKHUII MapaMeTPUHU XHUCOoOmaiau. XucoOJaHTaH YMKHII TapaMeTpUHH
HaMyHa YMKUII TapaMeTpura TakKocjaaiau. XaToJWK OeNruiiaHraH AapakajgaH
KarTa Oyica MUKW HapaMeTpiapHUA O3TMHAJAH Y3rapTUpajd Ba YMKHUIIHA HaMyHa
Owian Ttakkocnaiau. Uy wm 4ukuIn napameTpiiapy HaMmyHa IapamMerpiiapura
OeJITMIIaHraH aHUKJIMKIA TeHT KelAryH4a JaBoM ATtupuianu. HeiipoH TVp ¥3 nuku
MapaMeTpiapuHd y3W aHa 11y MYCHHAA TYFpWIAllM HEUPOH TYPHU YPraTHIL
nevinnaau. HepoH TypiapHUHT KOMIIBIOTEP AACTYP NAKETIAPUHUHT TypJIapy KYII.
Kusukapan wmmucos. Crnupt Ba CyB Xamja IIyHra yxmam OOIIKa HWKKA
KOMIIOHEHTJIMK aménap MyBo3aHaT KoHueHTpauusicuin MATLAB neural
Network HUHT HEMpPOH TYpJiapy MporpaMmacy opKaiu udoaiamira SpUliIukK.

Typau moppanap apajamiMalapuHUHT (azajapapo MyBO3aHAT XOJaTIapH
XaKUJarn  MabIyMOTIApHU  JKaJBaJUlap  KYypUHHIIMAA  €KA  DOMIUPHUK
dbopmynamapaan xuco6i1ab Tommm myMmkuH. llly Vpunma HeipoH TyprapmaH
doinanmanunau. Ilaxta Mol €F KHUCITOTAApUHU JecopOrusiamt >kapaéHuia
MOJJANapHUHT OyF Ba CYIOK (hazajapapo MyBo3aHAT KOHIEHTpaLUsIapHU HEWPOH
Typaapaa €paamMujaa aHuKIam Oy KapaSHJIapHU AaHATUTHK —TaXpuOaBuii
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KOMITBIOTEP MOJICJIMHU SIPATUII IMKOHUHU Oepaju.

bynunr yuyyH taxpuba Hynu OunaH oymHTaH Kyuugarm X-Y rpaduk
KYPUHHUILNIATH WA KEATUPWITaH €F KuciaoTanapu apanammacu Ciy-MHUPUCTHH
Ba Cig-MAIMUTUH KHUCIOTAIAPUHUHT (hazajiapapo MYBO3aHAT KOHIEHTpALMSIIAPU
HaTKanapuaad gorgananamus (1.5-pacm).

o
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1.5-pacM. MUpHUCTUH -TIAJIMUTHH KUCIOTAJAp CUCTEMACHHUHI MYBO3aHAT 3IpH

I

YU3UTU.

Yumby Ba OyHra yxmam (QyHKIHOHAT OOFIMKIUKIAPHA MaTEeMaTHK
ndomanam KMHMH Ba KaTTa XaXKMIaru UIITHA Taj1ad KUIaam.

Kyiinna MATLAB nmaketuaaru HeWpoH TYp nactypuian (hpongamanumiay.

[TanMUTUH - MUPUCTUH KUCJIOTAJIApU apajaliMAaCUHUHI MYBO3aHAT
KOHIIEHTpaIusijiapu agabuérnan OnuHAM. AHa Iy MablyMOTIap HEUpPOH Typra
HamyHa cudaruga Oepuiaau Ba HeWpoH TYp Ypratuwinau. HaTuxana MyBo3aHaT
KOHLEHTpalUsIapHu OOFIUKIUTUHY Udoaanaiiiuran HeMpoH Typra sra OyJIuHIu.
AHa my HelipoH TypaaH QyHkuus cudaruga hoilaanaHuIan.

*

X = fneuronet(y)

by wm kyiumparnya amMaira ommpwiau: MUPUCTHH KUCIOTaCHHUHT
CYIOKJIMKJIard  KOHLIGHTpacusick X Ba yHra Moc OyFgaru MyBO3aHaT
KOHIICHTparusicu Y TaxpuOa HaTwkacumaad oxman0, MATLAB makerura
kuputuian. MATLAB nakernnunr nntool nactypu uinra Tymupuiau (2-pacm).
by ontHaman Import épramuna X Ba Y KuMMaTiIapy JacTypra FOKJIaH/IH.
New Network épmamuna sHru HEMpOH TYp sIpaTHIN OWHACH O4MJaU. By oifHamaH
HEHpOH TYp HOMHM, KarTjamjap COHM, Xap Oup KaTiaMJaru HEWpOHJap COHM Ba
TpaHcep ¢(yHkumsa typu Oepwigu. Hartwxkana sSHrM HEWpOH TYp SPATUIIH.
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Heiipon 1ypuu ypratum yuyH X Ba Y japjaH HaMmyHa cudatuaa QoiganaHuiim.
Vpratum kapaéHuaa XaTONMKHHHT KaMaiu6 Oopumm Kyiumard rpadukma
kentupuiras (1.7-pacm).

-} NetworkifData Manager =3 ) [Training with TRAINLM

Inputs: Metworks: Cutputs: File Edit Wiew Insert Tools Window Help
W neuralnett o Performance is 2.13756e-008, Goal is 0
10 T T T T T T
Targets Errars
Input Delay States Layer Delay States: %
Metworks and Data
[ Help ] [ Mew Data... ] [New Nelwurk...]
[ Import ] [ Export ] [ Wiew ] [ Delete ]
Metworks anly 10'30 1‘0 2‘0 3‘0 db 5‘0 Eb 7‘0 Eb Bb 100
[Cnitialize... | [gimutate. | [ Train.. ][ adapt. | Bt | e
1.6-pacm. MATLAB nakeTuHUHT 1.7-pacMm. Ypratum xapaéHuja
nntool gacTypu KYpUHHIIIH. XaTOJUKHUHT KaMainb Gopuiiy.

Spartunran Hevipod TYpHu Simulink monenunu Ty3um yauyn MATLAB na
Kyiumaru Oyipyk oepunn: gensim(neuralnetf,-1).
Hatmwxkana neiiporn typuunr Simulink momenura sra O6ymuamn (1.8-1.10.10-
pacmuiap).

File Edit Wiew Simulation Format  Tools  Help file Edit Wiew 3Zimulstion Format Tools Help

D eEeEE v 3 MNarmal O=ES » & BE -

Input 1 W xr—bEI

p} Delays 1

w M
vax netsum tanzig
b{1}
F100% odedS Ready 100% odeds
1.8-pacm. Simulink monenHuHT 1.9-pacm. MojenHuHr uuku 1-
YMYMHI KYpUHUIIU KaTJIaMU.

Spatunran Monaen Taxkpuba HaTHXKATApU acoCUa YM3WITaH rpaduKKa MOC
HaTka Oepau. SpHM Taxxkpuba HaTwKajmapu OuiIaH HEUpPOH TYp OepraH HaTHKa
tTakkocnanranja xatoauk 0,001%aan optmau.
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File Edit ‘iew Simulation Format Tools Help

0 ES > 2 ¥

LEARbH

R |S0% oded5

1.10-pacm. Heiipor Typ OupuHYH KaTIaMUHUHT CaIMOKJIAPH.

Spatunran ycumink €ru kuciotanapu apanammacu Coy-MUpUCTUH Ba Cog-
NMaJMUTUH KUCJIOTaJapyUHUHT (azagapapo MyBO3aHAT KOHIIEHTpaIUsJIApPUHUHT
Heripon typu Simulink momenn MATIJIAB nactypunma Typiid KOHCTPYKIIMSIard
KypuiaMajapia amajira OLIUpUIIAJuraH Ae30J0palusl kKapacHIapuHU KOMIBIOTED
MOJICIITIApUHM sipaTulia GoiiaJaHuIIra TaBCUsl STUIIAIH.

[Mynnaii kumb, Takaud STUNAETraH YCYJIHUHT ad3aUIMKIapu Taxpuoa
Uynu OunaH OJIMHTAH €F KUCIoTajdapy apajalliMacUHUHT (pa3amapapo MyBO3aHAT
KOHIICHTpALMSJIApU HATWXKAJIApUHU Te3 Ba Kopu aHukiaukaa MATIIAB
nactypuHuHTr Simulink MOAEIMHY SPATUIITHU TAMUHJIAM]IN.

Ha3zopar caBosiiapu

Tu3um Ba )xapa€H eraHu HUMa?

Kupuin Ba ynkuimnapameTpiapu Huma?

Opaunii Ba Ky MOFOHAIM TU3UMIIMA TaXJIMJTHUHT Oup Oupuaan ¢papku HUMa?
TC tn3zumu Ba TC cMHTE3W OpKaJIM KalilCH MUCOJIIAp UILTAaHAAU?
MonennamTipuI Ba uepapxuk Tapkud Huma?

o0k whE

Eunm Tomum kanmail Oockuwiapia Oaxapwiagd Ba TH3UM TaXJIUIHHUHT
aNrOpUTMUK (HOPMYJIACUHU KaHaail?

39



7. byr OunaH ucuTUIAIUTaH TPyOaal MCCUKIMK aJMaIlIMHYBYH allapaTHHUHT
TU3UMIIHA TaXJ ]I MUCOJIMHU TYITYHTUPUHT

8. Maremartuk Moeiiapy KaHaam Kypuiaan?

9. ABTOMAaTIAITUPWITaH XUcoOail HuMa?

10.Dusuk Ba MaTeMaTHK MOJIENI KOMIIBIOTEP MOJENIaH KaHaai Gpapk Kumaamn?

11.AHanuTUK MOJAEIJIAIITHPUII Ba 3KCIEPUMEHTANl MOJCIUIAIITUPHILIHN
TYITYHTAPUHT

12.Dukpuii MoieTT HUMA JIeTaHn?

13.MaTeMaTuk MOJEIAIITUPHIL KaH1ail OOCKUYIapa amaira omupuiaan?

14.Kyn Oockuuiau cucTeMa >Xapa€HUHU MOJEIUIAIITUPUILN KaHJall amanra
omupuiIagn’?

15.MozennamTupunl alrOPUTMA HUMA JIETaHu?

16.MaTeMaTHK MOJEITHUHT KYTT OOCKUWIN (popMaIusiian HuMa JIeraHu?

17.bnox mpUHUMIY HUMA JAeTaHnu?

18.MomemHuHT KaHaail KaMYMINKIapy Ba KaHAal 0TyK1apu 6op?

19.Kanpait Mozennap CTaTUCTHK MOJEUIapra KUpaau Ba (puU3MK Mojeiapra
XOCJIMK HUMa1a?

20.OMrnepuk TeHrIama KaHaai Ty3uinaau?

21.PerpeccnoH TEHIJIAMAaHWHT aJIeKBATIMTMHA TEKIIUPHIN KaHIail amaira
omupuiIagu’?

22.Outiep KpUTEPUSCUHIUHT Ma3MyHUHH TYIIYHTHPUO OeprHT?

23.CTBIOICHT KPUTEPUSCUPHUHT Ma3MyHHHH TYITYHTUPUO OepHUHT?

24 Perpeccusi TeHTJIaMacd Ba YHUHT Kod(pduimeHTH KaHgad ycynaa
aHuKIaHaau?

25.Heiipon Typiapy Ba CyHbUHHEWPOH HUMA, YIAPHU YPraHUIIIaH MaKcas?

26.HeiipoH TypiapvHu ypraTuliia SsHIIUIIMACIUK YIyH HUMa KUJIHII Kepak?

27.HeiipoH TypaapuHUHT WXOOW TOMOHJApM Ba KaMUYWJIMKIAPUHU
TYIIYHTUPUO OepuHT?

28.HeiipoH TYpiapuHUHT €MUK KaTJIamjiapy HUMa?

29.Kanpgait aktuBnamTupui GyHKIUsIIapu 60p?

30.IToroHanuakTUBIAMITAPUIIIPYHKITASICH HUMA?

31.Kyn noroHanuakTUBAAITHPUILDYHKIUACH HUMA?

32.HeiipoH TYpiapvHUHT UIUIATAIUIINIAH MACOJ KEITHPUHT.

doiigajaHuITraH agadouéraap:
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3.A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the automatic
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320p.

5. Wegner Peter. "Research Paradigms in Computer Science". Proceedings of
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WolframMedia. 2015. -324p
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8. I'aprman T.H., Knymmna JI.B. OCHOBBI KOMIIBIOTEPHOTO MOJICTHPOBAHUS U
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2-Mabpy3a: MyXaHAUCIMK TEXHOJOTHSICHIA TH3UMJIH TaX W Oyiinua
MHUCOJLIAP(TapMOKJIap 0yiin4a)

Pexa:

2.1. KaTTHuK ®KUCM-CYIOKJINK TapKUOIHA SKCTPAKIINUA CUCTEMACHHUHT KYTI OOCKUWIN
TaXJIUIIH.

2.2. DOKcTpakuusigaHaéTraH MoOJJa 3appadalapuHU  KBa3WKaTiaM MOFOHACHIIA
XKapa8HHUHUHT MaTeMaTHK UoIacy.

2.3. KypiJIMaHUHT UITYM KaMepacUAaru SKCTPaKIUs )KapaCHUHUHT KOMITBIOTEP
2.4. YTa 1OKOpM YaCTOTaTM KypHIMaja MaTepHaTHH KYPUTHIIHHHT TH3HMIIA
TaX TN,

2.5. Kypuruin xapaéauau xucoOmar.

2.6. MatepuamiapHy KypUTHUII TU3UMUHUHT KYT OOCKUYIN TH3UMITU TaXJIUJIH.
2.7. Makpomosiekynanap TU3UMHUAa MaTeMaTHK MOJICJUIAIITUPHUII Kapa&HIapu.

Tassnu wmOopasap: >KCTpakuusi, anmnapar, I[HEBMO CEMapamusi, HCCUKIUK
aJIMAILHULI, OKUM.
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2.1.KaTTHK KN CM-CYIOKJIUK TAPKUOJIM IKCTPAKIMS CHCTEMACMHUHT KYI
00CKHYJIM TAXJIHJIN.

Efnu MaxcynoTIIapHUHT SKCTPAKIUSICH MYpPaKKaOd (UMK -KUMEBUM HUYKH

OOFIMKJIUK OwiaH OopajauraH TEXHOJOTHK kapa€H Oynranu cababmu, kapaéHHU
TaXJIMJI KIJIAII Ba MOZEIIIAII Ky OOCKAYIA TH3UM METOIOJIOTHUSCUTA aCOCIIaHTaH.

Karruk daza

Y

Kyn OoCKUWIN
JlenTanu sKCTpaTop [[THexnu sKCcTpaTop AKCTpaKIIMS anmnapaTu

Pacm.2.1. DkcTpakius anmapatiapu

OKCTpakiusl >KapaéHUHU MaTeMaTUK MOJCIUIAIITUPHUIIIA TH3UMHU KYTI
OOCKUYIN aHAIHU3 yCyIuaad (PoiiaTaHuIIu.
Ermapuu  SKcTpakumusnam yuyyH Ouprmamuu TusuM  cudatuga  (1-Tusum)
KypwiMacunan dogananunagi. by KypuiMa TeXHOJOTUK TUSUMHUHT OUP KUCMU
O0ynn0, yHAa OpaIUK MaxCyJaoT OJIMHAIH.

Kapa€HauHr KypmsiMa MacIITaOWgard TYJIWK  MaTEeMaTHK — MOJIEIH
KyPWIMAHUHT  (QYHKIMOHAT dSJEMEHTIapJard >kapaCHIapHUHT  MaTeMaTHK
MOJICJJTAPUHHU Y3 UUUTa OJaIu.
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5.9kcTpakmus KypuiaMacu

4.1.
DIIeKTPOABUIATEN 4.2.Pennep 4.3. Vran 4.4. Hacoc 4.5. Iuknox
Kamepa
|
| |
3.1.9kcTpakuusIaHyBYH
MaxcynoT 3.2. DpuryBun
2.1. 3appa
| | | |

1.1. Katnam 1.2. Katnam 1.3. Katnam 1.4. Katnam 1.5. Katnam

Cxema.2.2. DKCTpakuus TUBUMUHUHT HEPAPXUK CXEMACUHUHT TaCBUPH.

TuzuMHUHT | -HepapXuK caTXHa SKCTPAKIHS KypHIMacuaa sKapaéHHUHT TaxXJ AN
Oaxxapuiaau. Yoy uepapxuk carxra KHpUTHIAIUraH KypcaTKuuiap:
['yn motinnu maxcynot capdu - G,

['ysm MOWMMIM MaxCyJIOT MOMIIMIIATH - My,
OputyBuu cappu - G,,
OPUTYBYN KOHLICHTPALIUACH -8,
Kypuinmara Gepunaérrad 5puTyBYMHUHT Oocumi -P,,
OputyBur Temneparypacu -T,,
HukyBuu KypcaTkuuiap:
HIpot capdu -G,y
Ipot MoMIUAATHU - My,
KypuiManuHT uepapxuk caTxyja MUCIIENIa KOHIICHTPAITUSICUHUHT BaKTra OOFIINK
paBuilia y3rapuiy -a (t)

2 -MepapXWK caTxjJa KypPWIMAHWHT DJEeMEHTIapu KYpuO UYHMKWIAIH.
2.2.TU3UMH -JICHTAJIM TPAHCIOPTEP, CETKAIM JICHTAaHUHT nepdopauus yiyamu Ba
YHUHT XapakaTh TEe3JUrd Taxpuba Wynu OusaH, 3appayanap yiadamura moc
paBUIla TaHJIa0 OJIMHAM Ba y SKCTpaKIUsIaHAETraH MOJJAHU MIIYU Kamepara
Y3aTWJIMIIMHU ~ Ba JKOMJAIIyBMHHM TabMuHAaiau. CeTkanu  TpaHCHOPTED
(2.1.TM3UM) 5IEKTPOJIBUTATEN €pJaMUJIa XapaKaTra KEATUPUIIA/IN.

HaBGatmarm acocuit tmszum -2.3. Oynmub, Oy epaa KypWJIMaHUHT HIIYU
43



KaMepacHuaaru SKCTPaKIus Kapa€Hu KypuoO YuKuiIaau. Yoy nepapXxuk CaTXHUHT
aCOCUHM KUPYBYM KYpCATKAWIAPH:

['yn moiinnu Maxcynor capodu - G,

Mucnenia KOHIEHTPALUACH -asy,

OpUTYBYMHUHT Kamepara Kupumaaru oocumu —P,,

OpuTyBYM Temreparypacu -T,,

['yn MoMinny MaxcynoT HUHT KUPUIIIAT MOWIAIUTH -M;

Hukumgaryu KaTTanvkiap:

I'yn moiinnn MaxcynoT capdu -Gyyusx.

Mucnenia KOHIEHTpALUsCcH -a (T)

[pot monumuru -M (1)

Muclie/TaHuHT YUKUIaara 0ocumu -Py,
MucueiutaHuHT YMKUIIIArd TeMneparypacu -1y,

Ymby uepapxXxuk carX ydyH TaHJAHTaH MaTeMaTHUK MOJEN 3pUTYBUYHIA
MOWHUHI KOHUEHTPALUSCUHU BakIra OOFJIMK paBULAA Y3rapuIIMHUA Ba HIIYU
KaMmepajia SKCTpaKlUsIaHaéTraH 3appadyajapHUHT MOMIHIIMTUHY U oaananu.

2.4.TU3UM -HACcOC, YHUHT Ba3u(dacu CYyIOKIMKHU -MUCIENIa €KY S)pUTYBUMHU
WYX Kamepara y3aTuil. 2.5. THAPOLUKIOHIAp, CYCIEH3UsIHN SIbHU, apajlaliIMaHu
CYIOK Ba KaTTHK (pazasiapra axpaTud Oepasu.

TuzuMHMHT 3 -HepapXxuK carxia (pazanapaarv xapaCHHUHT TaXJIWIH OJIUO
oopunamau. 3.1.Tu3uM/Ia KaTTUK Ba 3.2.71a Cy0K (aza Xxamja yJIapHUHT dazaiapapo
OOFJIMKJIUTUHU SKCTPAKIIUS Kapa€HUra TabCUpU YpraHujaau.

Kartuk dazanuHr KupyBYM KypcaTKAWIapu:

OpUTYBYMHUHT KaTTUK (azara cappu -G,,
OPUTYBUMHUHT TeEMIIEpaTypacu -T,,
OPUTYBYN KOHLICHTPALIUACH -8,
HukyBuu KypcaTkuuiap:
Kartuk ¢dazana éraunr capdu -G,,
Kartuk ¢azanan spuTyBunra YyTyBYM MUCHEIIA KOHLIEHTPALUSACH -y,
TusuMHUHT 4 -HepapXUK caTxyja 3appadajap carxyjaru
HKCTPAKIMS KApaCHUHUHT TaxXJIWiM Oaxapuiaad. Ym0y HepapXuK CaTXHUHT
KUPYBYM KYpCATKUWIAPHU:
3appauara capQiaHrad 5puTyBud - G,,
OputyBur Temneparypacu - T,
OpHTYBYMJIaTY MOMHHMHT KOHLIEHTPALMACH - Ay
YuKyBUM KaTTaJUKIIAP:
3appauaZad YUKyBYH MUCLIEJUVIAHUHT cap(py Ba KOHIIEHTPALUSCH.
Ymly wuepapxuk caTX Yy4YyH TaHJaHTaH MaTeMaTUK MOJEN 3appadaiapia
Oopanurat SKCTpakuus KapaEHUHUHT MaTeMaTHK U(POoJacCuHH TacBUpiald Oepasu.
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Tusummarn 5 -uepapXuK caTxlla KBa3MKATIAMJArd 3appavdalapHUHT 3KCTPAKITUS
JKapa€HU ypraHWIaau.

3appavanap Oup XWJ  Karjamjapra  axpaigagud el
xucobnanaau. Macanan, Sta 6apobap KarjaMmra TakCMMJIaHaau Ba Mojda (EF)
WYKW KaTJIaMJaH MOJICKYJIsIp Auddy3ust Tydailyin spuT™Ma XaKMHATa yTaan. Yoy
HEepapXUK CATXHUHT KUPYBUU KYpPCATKUUJIAPU:
Karnamra capduanran mucuenia - G,
Karnamra kupa€rran sxoiiga MuUCIIeIIa KOHIIEHTPAITHAICH - Ay,
KarnaMHUHT TalllKy TabCUP 103aCH -F 1o

YukyBuM KaTTaauKIAP:
Katmamaan unkyBun muctemia capdu -G,y
bup katmamman Oomika Kariamra yTaétraH =~ MHCHEUIaJard  MOWHUHT
KOHIICHTPAITUSCH - Ay

2.2. DKRCTPAKUUSIAHACTIaH MO/IA 3apPavaJIapUHI KBA3UKATIAM
NOFOHACH/IA )KAPACHHUHUHI MaTeMaTuk udoaacu.

ByHuHr yuyH Kyiuaaru uypuxiap KaOys KWIMHTaH:
3appavaJapHUHI KYPUHUIOM IHap IIAKIWAa.3appadajiap TEHr  KaTJamiiv
KBa3uKatiamiiapra oynuHaau.Xap Oup KBasu Karjiamyiapjia MOM TEHI MUKIOp]ia
TaKCMMJIaHTaH.3appadajlapHUHl  FOBakjapuja  CYIOKIUK  MaBxyn  11e0
xucobmaiimuz. Xap Oup Katjiam ydyH aBBAJITM KaTJIaM TalllKW Katjiam J1e0, Y3uaan
KEWMHMHTY KaTJiaM 3Ca WYKW KatiaM 7e0 KaOysn KuiauHaau. MUCHeIaHuHT 3UYINTH
JOUMUM J1e0 KaOys1 KMIIMHAIH.

Pacm. 2.3. I'yn wmoitmmum Pacm. 2.4. I'yn moiinmn Pacm.2.5. Kynxapa
MaxcyJoT 3appadyacd MaxcCyJIOT  3appacHUHHMHI 3appPacUHUHT (PUKPUN SHT
bukpuii OHT nukd (UKpUA YpTa Kartiamuja TallKu KaTJIaMH1a
KaTilamuyia Kapa€H JKCTpaKLUUsA JKAPAECHUHU DKCTPAKLUA  KApaCHUHHU
KEUMIIIH Oopuiiu oopuiu

FOxopuaarmmapra acociianu® MaTreMaTHK MOJIEIall XOCHI KWIMHTaH. Pacmapa
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KBa3Mu KaTJIamJapJary *kapa€HIapHUHT KYypcaTKUWIapu TacBUpiad OepuiiraH.

Xap Oup KBa3u KarjaMJard >KapacHJIapHUHT KOMIIBIOTEp MOJACIIapUHU
oupnamtupu6 (ynap xucobotiap OJOKM KYPUHUIINAA), 3appadajiard dKCTPaKIUs
*Kapa€HU Y4yH KOMIBIOTEp MOJIeJUIapy SIpaTHILIH.

Pacm.2.6 .IlaxTa 4YuruTd Tyd MOMMIM MAaxCyJOTHH MyaJslaK XoJjaTaa
AKCTPAKIMSIIANI JKapaéHUHUHT (DUKPUI KaTiamiiapuja MHUICIIagard MOWHHUHT
ypTaua KOHIIEHTPAIUSICH.

2.6.-pacMmzia MOJIa 3appadyacuHUHT Xap OWp KBa3u KaTjiamJaru €FI0pJurd BaKIra
MYyBO(DHK paBUIIIA Y3rapuill TMHAMUKACH KYpCaTHUIITaH.

2.3. KypwiIMaHMHT UIIYU KaMepacuIaru IKCTPAKIHUSA KapaéHUHUHT
KOMIIBIOTEP MO/IeJIH.

Komnpiorep MOIEIMHHM KypHII Y49yH alTOPHUTMUK OJIOKJIAp arperamuscd XOCHI
KunuHau.  KypuiMaHwHT WIIYM  KaMepacHaard OSKCTpakius >KapaCHUHHHT
KOMIBIOTED MOJENU CYIOK (a3zajgard >Kapa€HHUHT XHUCOOOT OJIOKH, Xamja
3appauaiap caTxujaru xKapaéHiap XHCO00T OJoKuIaH TaIIKHII
TonTaH. YTKa3MIIraH TaxKpubanapra acocJaHHO, MOJIAHMHT MHIUYKA JACIIEPC
dazacuman doimanaHul dKCTPAKIK KypuiMacuaa TaBcus stuiaan. 9.10-pacmaa
Oup KBa3W ammaparid Ba KyO KBa3W ammapatiid  3KCTPAaKTOpJIapuaar
XKapaHJIAPHUHT KOMITBIOTEP MOJIEIUIAIITUPHUII KYPCATUIITaH.

OKTpakuus >kapaéHUHM ONTHMajl TU3MMHMHU TaHJAll, Maiiia-gucrnepe
TU3UMJIAP YYYH ONTHUMAJl €4uMJjap TaHJall MUCOIHAAa KYpuO uukuiaradH. Maiina-
JUCIiepC MOJJajiap AKCTPAKIMsS >KapaéHU XuUcoOM Ba KOMIIBIOTEp MOJIeJUIall
HaTKamapu 2.7-pacMaa KeITUPUITaH.
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2.7-pacm. Ky kBa3u anmapaTin SKCTpaKIus kapaéHu XUcoOu.

By epna maiina aucnepc MOJJAHUHT MOWJIMIIMTHHM KYT OOCKUYWIM, KapIly
OKMMJIM KBa3W ammapariap Oyinya MOWIMIUTHHUHT Y3rapu0 OOpHUILHHH
Oenrmwnaiiurad  KypuJMaHUHT roOopumn (IyCK) JMHAMHKACH KYpCaTHIITaH.
FOxopuman mactra KaparaH 3TpU UYM3UKJIAP MOJJIAHUHT JACTIIA0KH MOWIIUIINTU
(0.12), OupuHYM, UKKMHYMA Ba YYMHYM KBa3W armapaTiapiaH CYHT MOJJAHUHT
MOWIMJIMTH Ty KEeTMa-KeTJIMKKa MyBO(MUK paBuIa KaMainO® OOpUILIMHU
KypcaTaau. XamJa MOJAAHUHT  KOJJMK  MOWIMIMrura Kapad  KBas3u
ANNApaTIapHUHT ONTHMAl COHM TaHNa® ONMHAMWM. YTKA3WIraH Ha3apuil
TaJKUKOTIAp IIYHU KYpcaTaauKH, KaOyd KWJIMHTAaH MapTiapAa MOMHU axpaTtud
OJIMII >Kapa€HUWHU camMapald OOpUIIM YYYH Kaplld OKUMIIM-AUCKPET YYKBa3U
anmapatiiv KypuiMa SHT ONTUMaJ e0 TOTMUIIIN.

Moiiiu MOJIAHUHT IKCTPAKUMACH TU3MMHUHU ONTHUMAJ OOIIKAPYBUHH
U3Jiall.

TagkukoTIap HaTHXXKalapyu NIYHUHTJEK, aBTOMATJAIITHPHUII CUCTEMAaCUHU
UIU1a0 YUKUIIHU XaM TabMUHJIAWIU. SIpaTiiiran KOMITbIOTEPMOZENINTa acoCIaHuo,
MOMIM MaxXxCYJOTJIAPHU SKCTPAKIUS Kapa€HUHM aBTOMATHK OOIIKApHII TH3UMU
UIUIa0 YUKWJIAM. CO3Jall KYpCcaTKuuIapu:

Kywranum koeddurmentu -K -0.7
Wurerparnam Baktu - Ty, =3.3 oMHUO, IPOMOPIIMOHAT HHTETPA PErysSTOpIaH
doinananunTrania TH3uM O0apkapop O0yiaau.
4-6yauMm Oyiiuda xyJocajap:
1. KarTuk -CyrOKJIMK 3KCTpakUus TU3UMUHUHT TaxJIMJIM, MOJIETM Ba KOMIBIOTEP
XUCOOHU TYIIMHTUPHUIA]IH.
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2. KaTTuk -CylOKJIMK 3KCTpaKUus TU3UMHUHUHT KYMKAAaMIIM TaXJIWIA YpraHuiIy,
DKCTPAKTOP MINYM KaMepacuIard 3appadyaHuHI KBa3W KaTJIAMMJAArU >KapaCHHUHT
KOMITBIOTEP MOJENIH TY3UIUIIN YPraHWIIN.

3. KaTTuK -CyOKJIUK 3KCTpaKLMs TU3UMUHHUHT OOLUTAHUIIN KYpcaTUIaau. YHIaru
DKCTPAreHT Ba CYIOKJIMKHHUHI KOHIICHTPALUAJIAPUHUHT Y3rapuIily KypcaTUiIaau.

4. KaTTuk -CyrOKJIUK SKCTPaKIUs TH3UMUHUHT ONTHUMAJl €YUl CaBOJUIapH TaHJIab
OJINHJIA, IIYHUHTAEK KAaTTUK -CYIOKJIMK JKCTPAKLUSA TU3UMH KapaCHUHU ONTHUMAI
aBTOMATJIAIITUPUITaH OOIIKAPYBH TaHIa0 OMUHIN.

2.4. YTa I0KOpH YaCTOTAJIU KyPHUJIMAJIa MATEPHAJIHHA KyPUTUITHUHT TaXJIUJIH.

KypuTuin KypuaMacHHUHT acocuil TM3UMU cudaTuaa Kymn MOoFaHaIM TaXJIWINaa
KYPUTHUIIl >Kapa€HUJa KUPHUII Ba YUKHUII KaTTAIMKIApPU aHUKJIaHAIu.Acocui
TaHJAHTaH THU3UM, QJIOXUAAa THU3UM JJIEMEHTJIapura axpartwiagd. by Tuzum
MaTepUAJTIAPUHUHT, TUZUM-UIITYU 30Ha, TU3UM-JIEMEHT

V3 wHapbatmaa MIIYM  30HAa aXpaTHNamdM, Ta3 (asa Ba KypHTHIASTraH
MaTtepuaHUHT  (azacura. by Xxonmar dYyKypiamTUpWiIraH THU3UM  OWJiaH
yerapajiaHaii, KUPUII Ba YUKHIII TApaMETPIIapy aHUKJIaHAIH.

Komnbrorep Moaesin Ba skapaéHHM XUCOOJIAIIHA ABTOMATJIAIITHPHUJITAH
KYPUHHMIIK Ba MATEPUATHU KyYPUTHII ANMAPATUHUHT UIIYM 30HACU XaKH/AA.
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2.8-pacm. Kyputunnkapaénm KypuiaMacMHUHT aBTOMATJIAIITHPUWITAH
KOMIIBIOTEP TACBHPH.
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2.5. Kyputum :kapaéHuHU Xuco0J1ail.

KommproTepra MarepualiHd KypUTHIN >KapaHUHUHT OOINIIaHFUY KUHMAaTiIapu
KUPUTHIIAIU(Ta3 caphu,HamHrH, capu,KUpUTHIITaH MaTepUaTHUHT
KOHIICHTPAIlMOH HAMJIUTH Ba XapopaTu, OepwiaéTraH JHEpPrus KyBBaTH) Ba
KOMIBIOTEp CAHOKJIM CEKyHJUIapJa aBTOMATHK Tap3/la MapaMeTpJIapHUHT
Y3rapuiimHd ~ XucoOmaiau,mry OujlaH Oupra Oapya OpajduK Ba  YHKHII
KypcaTKuwiapuHu  Taxjaun  Kwiaan. Kymnagan, OyHpgaid — mapamerpiiap
XapopaT,KypUTHIaETran MaTepUATTHHHT KOHIICHTPAITUSICH, WCCUKJINK
CUFMIMH,OHTAIIBIIUSACH, XAPOPATHUHT TAaKCUMOTH, CyB OyFiIapu mapiuuaib
oocumu,caphIaHUIIM, KypUTWIAETraH MaTEepHUATHWHT YHKUII capdu, ra3 Ba
Oo1kanap

uzlukli_sushka_svchrele3

0 1000 2000 3000 4000 5000 5000 7000 8000
Time [Seconds)

Pacm-2.9. Bakr MoOailHMga Marepual XapoOpaTWUHU JUCKPET HCCHUKJIMK
y3aTULAard ONTHUMaJ Y3rapyild, IOKOPUIArM SIPH YU3MK-XAKUKHI Xapopart,
NACTKH 3TPH YU3HK -MYBO3aHATAAaru xapopar.
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Pacm-2.9 na marepwasiHM OCCHIUTOBYM KYPUTHIN KAPAEHUHT PEKUMUHU
ONTUMAJl JUCKPET HaTWXKalapu Kentupwirad. FOkopugaru teOpaHu® TypraH
YM3UKIAH KYPUHUO TypUOIMKH, MaTepwall XapopaTd MabiyM auama3oHga (Oy
epaa 50-90 0C) UCUTTMYHU €KUIN Ba Yuumpuinl EpaaMmuaa Oomkapriaan. Bakr
JaBOMHJIa MaTepual HaMJIMrd KamaiinO Oopamu. YKapaéHHU IOPUTYBUM KyUHH
aHukiamaa Oy XmcoOmapaa acoc  KWauO — MaTepHAHUHT  XaKUKHA — Ba
MyBO3aHATJaru Xapopariapu (acTku TeOpaHyBYM STPU YM3HWK) opacuaaru apk
onuHraH. KeHratupuiran Taxjauin TapTHOH, skapaéHIapHUAT KOMIIBIOTEP MOJEIH
TY3WINIIN Ba €UUM TOIUII KEHUHTH Taparpdiiapia KenTHPUITaH.
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2.6. MaTepuanjapHu KyPUTHII TU3BMMHUHHUHT KVl 00CKUYJIM TH3UMJIH
TaXJIWJIN.

Marepuanau KaiTa UIIall TU3UMUHUHT KYTT OOCKUYJIIM TU3UMIIMA TaXJIUIH
anoxuaa (pyHKUIMOHNIA TarTH3UMIIApAAru *)apaHJIapHU KYpuO YMKHIIHU Ha3apia
TyTagu. ByHUHT ydyyH yMyMuH TEXHOJIOTMK TH3MMHHU TarTuzumiapra Oymub
YUKWIaad, Xap Oup Tartu3uMiard »apa€H Tyrpucujara axOOpOTHH TaXJIHII
KWIMHAIM Ba Xap OWp TarTU3WMJAH OJIMHIAaH TAaJKUKOT HaTHKaJIapuHU
OMpJaIITHPUIN yCcIyOM wunuiad 4YMKWIaAud Ba IIyHTa acocjlaHu® OyHpaai
arperauysja onTUMal TEXHOJIOTMK CXEMaHHU SpaTHIL.

Tu3zuMHU TaxXJIW1 KWIMITHUHT Ky O0CKUWIM YCIIyOH acocua Ba sKapaéHHU
MaTE€pUaHU KypUTHII MHUCOJHMAA XucoOJjam, wmaTepuajiap KaiTa uIuiam
xKapa€HUJa Y3JIapUHUT XOCCAJapUHU Y3rapTUPUILIMHMA XaM HWHOOAaTra OJIMII
MyMKHAH. MaTreMaTuK MOJEUIAIITUPUILIA YOy XOcca y3rapullulapuHi UHOOATra
omum  myxumaup. JKapa€HmapHu ~ YpraHuiml  Ba  HEPAPXUSHHUHT  TYpJIH
Oockuwiapuaaru xogucaiap Oy NPUHUMIIHUHT KEHUMHTW PUBOXKIAHUIIN]A
MaTepUaHM KalTa WIUIania >kapa€Hiapura Hucbartan kyiwiaHaau. Kypurtuin
TU3UMUHU KyHUAaru Kyn O0CKUYIM TU3UM cU(aTHia TaCaBBYp ITHUIL MyMKHUH:

bupuHun Oocknyaa KypUTHII KypUIMAaCHHUHT XaXmujaa Oyiaubd yraguran
xapa€Hiap KypuO YUKUIaIu.

NxxkuHum 60cKuYaa UITUA KaMepajiaru xapacHiap.

YuyuHun Oockuyja wmaTepuan Xakmuaa OYynaud VYraguraH sxapaéHiap
YpraHuiiaau.

TyprTunun Oockuyna matepuan Oyiakiaapu KaBatupa OYViauO yTagurad
y3rapuuuiap.

bemmnun Gockuyga, MakpomalieKyiajapra XOC XoJucanap YpUH oOJaau
ynap ¢dazaBuil, GU3NK-KUMEBUHN Ba Yy3rapuIllJIapHU YpTraHalu.

OntuHun OOCKMYZAa MATEPUATTHUHT aTOMap-MOJIEKYJIAp Y3rapuiljiapu
YpraHnuiau.

Slnaga CUHYKOBIMK OwiiaH KYpuO YWKWII YYyH OHPUHYU HEPaAPXUK
OOCKHMYa MaTepUATHU KypUTHUII TEXHOJIOTHK JMHUACUHU KaOysl KUJIUII MYyMKHUH.
byHnna martepuanHu KOHBEKTMB Ba BakyyMmiu Kyputuil MK-yckyHacu (Tarrusum
C.) nepapxXussHUHT UKKUHYU OOCKUYHIA KYypuO unkuinaau. Tuszum snemeHTiapu Oy
eplla HIIYM Kamepa, BEHTWIATOP, (GUIbTP Ba BaKyyM HAcOC XHCOOJIaHAJIU.
Tarruzum C.1. KypuTHIl KypUIMAaCHHUHT MWINYM KaMmepacu OYiuO, HCUTTUY
SJEMEHTIAp aKC KypcaTyBud Ba TYpiIM Tar OWIaH TabMHUHIAHraH. Epaamuu
xuxoznap C.2, C.3. Ba C.4. napaup. Tartuzum C.2.-BeHTUIATOP, OyTYH KOHBEKTUB
KypUTUII KypuiMacH XaXKMHUra XaBOHM OWp XWIAa Y3aTHUIIHU TabMHUHJIANIH.
Tarrm3um C.3.-punrp-kena€Tran XaBOHM TO3AJANIHU TabMUHJIAWAU. TartTusum
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C.4. -BakyyM Hacoc 6yr0, BaKyyM XOCHJI KHJIUII YUyH MYJIKaJUTaHTaH.

Marepuajanu
KyPHTHIIT
KypUJIMacu
Y
I I [ |
Bakyym DOuabTp Hurun Bentuasitop Kypuama
Hacoc KMepa KOpIycH
A 4
I'a3 ¢a3acu Hcentrny Maxcyaor Typau Tar Cymok (pa3a
A 4
1-kBa3uKaBaT 2-KBa3uKaBaT 3-KBa3HKaBaT

Oxceui MHuKpo3JieMeHT Buramun Cys

Pacm-2.10. MaTepuajHi KYPUTHIIHUHT Ky 00CKHYJIH TU3UMIIU TAXJIUJIM.

Uepapxussaunar yunaun 6ockuunaa C.1. tarrmzum C.1.1, C.2.1, C.1.3, Ba

C.1.4. napra 6ynunran. Tartuzum Cl1.1. UK-ucutruy anemeHTuaup.
Tarruzum C.1.2.-ra3 ¢dazacu. by epna ra3 (a3acHHUHT aJIMalMHUII >KapaéHU
O0opaay Ba HaMJIUK FOTWIMO, UCCUKIMK anMammuHaau. Tartuzum C.1.3.-maxcynor
(xkartuk  ¢daza). Tarrmzum C.1.4. 1ypiu noamoH. bup Mapomaa YTUIIHU
TabMMHJIAII YYYH Ba KypUTWIAETTaH MaxXCyJOTHU KYPUTHIL, XaBOHU OyTYH CHUpT/Ia
OMp XWJ TapKAIMIOU Y4YyH TYp 3aHrjaMaiurad myjgaTAaH MaHKapa I[IaKiInja
UIUTaHTaH. XaBoHU yTuil kodddummentu 0,8 HA TATKUI ATAIH.

Uepapxusauar typruHun  Oockuunga C.1.3. TarTU3MMHUHT MaxcyJoT
JIeMeHTIIapu Kypub unkunaau. by marepuamaunar kBasu kaBatinapuaup (C1.3.1. ...
C1.3.n).

bemmaum 6ockuy. Mcutui xapaéHujia MakKpoMOJIEKysip O0OCKUYIa YpUHTra
ara CTPYKTypaBuil y3rapuuuiap cogup Oynanu. by nepapxuk OOCKUYHM TaLIKUI
KWwiyBuUd djaeMeHtTiapu Oynmu6, C.1.3.1.1-tartusumiiap MHUKPOIJIEMEHTIIAPH,
C.1.3.1.2—okcun, C.1.3.1.3.—Buramunmap, C.1.3.1.4-makap Ba OomKanap.
HepapxussHUHT Ma3Kyp OOCKUYHIAa aCOCHI kapaéHaaru xoaucanap Oy 03MK-OBKAT
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MOJJIAJIAPDHUHT  CTPYKTYpaBHM  Y3rapuiy,  OKCWIUIAD  JICHATYPAIlUsCH,
MUKPO3JIEMEHTIAPHUHT OY3UIIUIIN, BATAMUHIIAD HYKOTHIALITUIND.

OntrHYr OOCKHYIA aToMap-MOJICKYJSIp Ty3wiuml Oynmumm myMmkuH. Ly
OunaH Oupra WIMHN TaIKUKOTIAPHUHT PUBOXKIAHUIINATA Kapad, MEepapXuK TyO
OOCKMY Xaliu YeKJIaHraH O0yinaau Ba 6ab3u TyO Xo/uca Ba xapaéHIapHU MUKIOPHIA
O0axocmHu TabMUHIA0 Oepa onaMailau. bupok, maTepwalHu KalTa WIIDIaI
XKapa8HJIApPHUHT OOCKUYIM CTPYKTYpPAaCHHM aHHUKJAIl TakAUM JTHIAETraH
XKapaCHJIapHU TaxXJWI KWIHMII Ba yinapra cudarin 06axo Oepuil UMKOHUSITHHU
Ooepamu. Kynruna xoimapaa yuuHuM Oockuyaa OYnu0 yTaauraH kapa&HiaapHH
KypuO yuKMIll OMIIaH yerapajgaHaau,Ba Oy OyryHrH KyHAa eTapiu XucoOJaHuO Ba
TEruIuUId axamusaTra sra. JKapaéHimapHuBa XOJUCATIApHU SHAJA KEHIPOK TaCaBBYP
ATUII YYyH MaructpaHtra OemmHud TyO OOCKMYAaH Oomnuiad MoJeuIalTHPHUIL
caBOJUIapU TYLUTYHTUPUO OOpuaIu.

2.7. MaxkpomoJieKyJaajgap TU3UMHAA MATEMATHK MOAEJJIAIITHPHUILL
sJKapaéHiapu.

Ym0y KOMIbIOTEp MOJIENHNra acocjaaHuO, KOMIbIOTEp OUp HeYa CEeKyHIaa
CUCTEMaHU MYBO3aHAT XOJaTHra yTUII *apaCHUHU XxucoOnaiinu. Kypurunaérran
MaTepUalH HaMJIMK KOHIIEHTpaluusch Oyiinya MyBO3aHAT XOJaTUra YTUIIUHU
U30METPUK kapaéuu 2.11-pacmua kypcatuiras.

2.11-pacMga Marepuaniard BakT OyiWWYa HAMIIMK KOHIICHTPAIUSICH
(kaMaroBYM ATPU) Ba KypyK MOJIaJIapHUHT (OpTHO OOpyBYHM OIrpu) Y3rapuilu
KypCaTUJITaH.

Kypunu6 typubauku, MaTepralHd HAMJIMK KOHIICHTpPAIUSICH BaKT Oyiinua
KaMaloBYM OrpH  4YM3MK OYyiinabd kamaiiMokma. Hamiouk kamaiiumm —OuiaH
KypUTUJIaéTraH MaTepuajaH CyB OyFIaHuUO, MCCUKJIWUK HHEPTrus OCpUIIUIINHU
KamaTupuinHu Tanad Kuiaau. Kyputunaérran matepuaniu Oepuiran XapopaTHu
yumab Typuml yuyH 2.12- pacmpa kypcatwiaran srpu ¢dopmacuaa Kyhduaaru
WCCUKJIUK DHEPTHS Y3aTUIITHN KaMaUTUPHUIITHY Tajla0d KUJIaIu.
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Pacm 2.11. maTepuan Tap3ugaru Kypyk  Pacm. 2.12. Bakr Oyitn4a sHeprusitHUHT
MOJiIa Ba HAMJIUK KOHIICHTPAIUSICUHU onTUMaJ OCPUIIUILIN
(KaMalTUPYBYH STPH) BAKT

HUCOATUIary y3rapuiiy.

[IyHUHTIEK, KOMIIBIOTEp MAaTE€pUajHu KYpUTHIN >kapaéHuja OoIllKa
napamMeTpiapuHd XaM aBTOMATHUK XWUCOOWHU JUCKPET DHEPrusi Y3aTUIIHUHT
ONTUMAJl MIAPOMTHUHU H3JAll HaTkacu 000 Oommpa kenrtupuwirad. OJuHTaH
HaTWXKAJlap acocuja MaTepuaulapHU KypPUTHUIIHU TEXHOJIOTMK JIMHUSACU Ba
KYpUJIMACH UILJIA0 YUKHUIIIH.

Mucon. KoByHHUM KypUTHIII KapaéHUHUHT XMCOO-KUTOOU Ba aHAJIM3H.

Marepuannapuu nactiabku MK Ttait€pnam sxapaHuHU Kysuiarad xoJijia
KOBYHHU KypUTHUII MOCJamMalapujard AaBpUil XapakaTUHU KypUTHUII KapacHH
Yprann® uukwiau. MarepuajlapHd KypUTHIN KapaCHUHH YPTaHWIl y4yH
MaTeMaTUK MOJEN HIUIa0 YWKWIAu. bup mnapua maTepuamsHUHT HaMIIUTH Ba
XapopaTHUHU DJJIEMEHTAp KaTjiamjiap TaKCUMJIAHWIIN KUHETHKA KOHYHUSITIapu
Vpraun6® uukwiau. LIyHUHTAEK, KypuUTHII >Kapa¢HU BaKTHAa KOBYH Tap3ujiaru
KOMIIOHEHTJIAp S’TbHU BUTAMHUH Ba OKCWIJIAPHUHT Y3rapuIly TEKITUPUIIIH.

KomneroTep  Mozenura  acociaHu® — KypuTHII — BakTHAa  Xapopar
TaKCUMJIAHWINA, HAMJIMK  MAaCCaCMHM  TAlIKWJI  3TYBYM  KOMIIOHEHTJIAp
anukianau.(pacm 2.11). Ynap ontuman TEXHOJIOTHK Kapa€H Ba TEXHOJIOTHUSHUHT
ONTUMAJI CHHTE3WHH aHUKJIAI YIyH KYJUTaHHUIIIH.

Kykua KOByH HaBHMHM KypUTHII 3TPUCUIAH KYPUHAAUKH, UCCUKJIUK OKHUMU
suwiurd q = 900 Ba KatjiaM KaluHIUTH 0 = 8§ MM OynraHja, KypUTHII BaKTUA 7
coar (a;), yprada xapopartu 48—60°C. W,=20%. Kariam Kamuammara & = 6MM
Oynrannma, Kyputuin Baktu 6,5 coat, oxupru Hamiuk W, =19% (06;) Ba ypraua
xapopar TaxmuHaH 66-70°C, Gymak KaTaamuiapuaa, MATCPHAIHHHI yMYMHIt
6ynakmapugarn yprasa xapoparu 68°C. KaTmaMm KamMHIMrMHA & = 8 MwMra
KaMaiiTipranna xapopar 85-105°C (6,) TamIKuI STIH.
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VTKasuiran aHamnM3 HATIKATAPH KypcaTaguKd, HKKH Tapadiama SHeprus

Oepuin Oup KaH4a GoigaukiIapy KyHuaara pexxumaa

1) q =900B1/M ,0=o6Mmm, v=1,25wm/c, t,= 68OC, T=16,5 coar.

2) q= IOOOBT/MZ, 0 =6mMM, v=13 M/, t;, = 720C, t=15,7 coar.

3) q=1500B1/™°, & =8mm, v = 1,5 m/c, t;, = 71°C, 1= 5,5 coar.
[ysgait kuaub, KOBYH MaxCyJIOTUHU SIHTH yCyJAa KyPUTHUI TaKIA(] KWIMHIA Ba
oIy acocia pecmyOJMKaMHu3[a YCHUMIMK XOM amIéCMHU KalWTa WIUIaa
KYJUTAHWJIAQUTaH STHTA KYPUTHUITHIUHT TEXHOJOTHK JIMHUSCH UILTA0 YUKHIIIH.
Byaum 6yiinua xyJiocasaap

1. MaxcysnoTHU KYpUTUIITHUHT KYT TTOFOHAIM TH3UMJITU aHAJIN3U U30XJIaH/IH.
Kommbrotrep Momenuna OocknuMa OOCKMY MaTeMaTHK Tabpud Ba KypriiaéTraH
O6ockuy Oapya TU3UMIIApIATH Kapa&HHUHT KOMITBIOTEP MOJIEIH IIaKIIAaHIH.

2. MaxcymoTHU KypUTHIN TH3WMHJATH MYBO3aHAT XOJIATUHUA KOMITBIOTED
TacBupu TymyHyacu u3oxjanan. MATLABmporpammacugan — ¢doiigananu0,
MaTepHATHA KyPUTUIITHIHT YMyMH KOMIIBIOTEP MOJIEIN ITaK/UTaH IH.

3. DKCIepUMEHT HaTIKaJlapd XaM KOMIbIOTep XaM (U3MK Mojenuaa
kypcatmiau. Kyputunaértran MaxcCyJIOTHUHT XapopaTHH Marepuajl HaMIIMTUHU
aTOM MOJICKYJISIp Ty3WJIUIIMHUHT BaKT OYinYa Y3rapuil XxapakTepu KypcaTuiiau.

4. Kyputunran MaxCyJOTHHHI ONTHMAaJ IMIAPOUTHHH H3Jaml yciyOu Ba
ONITHMAJT TEXHOJIOTUK TH3UMHUHH TAHJIAIT H30XJIaHIH.

Hasopar caBoJiapu:
1. Oxkumitap cTpykTypacu OyilMya amnmapar IUKOMITa3UIMsACH KaHAall amanira

omupuiaau’?
2. Apanamrrupuni xapaéHua KaHjaai 30Hanap UIITHPOK dTaau?

w

JlaBpuii Ba y3;1yKCU3 MaiijajjaHUII MOJEIUIapy HUMa Ouian ¢apk Kuiaan?

B

OkuMmIapHu TaxJuil KWIMIa HAMa YYyH KBasuammapar TyIIyH4Yacu
ALLIaTUIIAA?

Uccuknuk anmammaui x)xuxo3uHuHr KTT nu kangan amanra ommupuiaan
Wnean cypud yuKapuium UCCUKIUK aIMAIIMHUII XaKUa cy351a0 OepuHr
HcutyBun kamepaaaru »xapaHHUHT MOJICNIN KaiiCH TeHrIamanapjaH noopar?

o N oo

Hccuknuk — aJMaliMHMIN SKUXO3HWJArd KapaHJIApHUHT MOJIENH  KaHJai

OJIOKJIapJiaH Ty3WJIran?

9. OnTuMan WCCUKIWK aTMallMHUIN >KUXO3WHU TaHJAll YYyH KYWWJIaJuraH
Macajajgap Xakuja ranupuo OepuHr

10.OnTuManiamTUpUII Kputepuiicu cudaruaa HuMa KaOysn KUIMHTraH?

11.0OnTUMamIamTAPUIT HUMA Ba YHUHT MaKCain?

12.0OnTuManIalTHPUII KPUTEPUIIapUHH KypcaTrO OepuHT?
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13.2KcTpaKkTOpaap UITYH KaMepacH dJIEMEHTIApUHA aUTUHT

14 . Motinu Moj1a SKCTpaKIUsACH 1a KaHaal y3apo aMaIliuHyB coaup OViaaau?

15.KBa3u katnamaa xapaHHUHT MaTeMaTUK udoaacu Kauaan Ty3uaaau’?

16.KapaéHHu onTUMaUTAIITUPUIN YIYH KaHJail MOCIAIIyBYH Macajajap Kypuo
YUKUIIaau?

17.Mucnieyuia  KOHIEHTPAIMSICH  Y3TapUINMHN ~ XUCOOJOBYM  HATWIKaJIapHU
TYIIUHTUPUHT.

18.DKCTpakIussHA ONTUMAIUIAIT KPUTEPHUIJIApU HUMAJIap Ba YIapHA U30XJIaHT?

19.9kcTpakius kapaéHu Ba TU3UMUHUHT KYT CaTXJIM CTPYKTypacH KaHAall KyWu
TU3UMJIapAaH noopar?

20.9KCTpakMsIHU ONTUMAJUIAIITUPHII KPUTEPHUICH 160 HUMa TaHJIaHTaH?

21.KBa3u KaTiamaard Ba WITYU KaMepajaru SKCTPAKITUS KapaéHUHIHT MaTeMaTHK
udonacu kangan Tyzunanu?

22.MatepuaiaHi KypUTHITHUHT KOMIBIOTEP MOJETHIa KaliCH aJTOPUTMHUK OJOKHH
V3 uumra oJiaau?

23.KypuTuin annapaTHHUHT KYTI ITOFOHAIM aHAIN3H KaHJal Ty3ujraH?

O®ONJIATAHUJTAH AJABUETJIAP:

1. Asqar Artikov, Multi-step method of computer model formalization with
fuzzy sets application. WCIS-2004, world conference on intelligent systems
for industrial automation, Tashkent-2004, TSTU.

2. ApteikoB A., KommbroTepHbIE METOABl aHaIM3a M CHHTE3a  XUMHUKO-
TEXHOJIOTHUECKHUX CHUCTeM. DNeKTpoHHbIH yueOHuK. Tamkent. TKTU - 2010

3. A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the automatic
calculation of the process of the drying material WCIS-2010, world
conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010,
TSTU.

4. Cmunnaznens B. H., OcHoBEI cucTeMHOro ananusa: Yue6. mocooue. — CII0.:
« 3n. nom «buznecc-npecca», 2000 r. — 326 c.

5. l'aprman T.H., Knymun /[.B. OcHOBbI KOMNBIOTEPHOTO MOIEIMPOBAHUS
XUMHUKO-TeXHoJIornueHckux mnporeccoB. M.UKIl «Akagemkuura», 2006 -
416 c.

6. Ilox pen. akagemuka B.A. IlandumoBa - MammHabsl B anmapaThl MHUIIEBLIX
npous3BoACTB. B 2 kH.: Yueb. nns By3os/ C.T. Aarunos, U.T. Kpetos, A.H.
Octpukos, B.A. ITandunos, O.A. Ypakos;-M.: Beicu. mik., 2004.-1805 c.
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IV.AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPH.

1-amajamii MaIIFyJIOT:

Tuzumian TaxanjaHu amaani 0axxapum. O0beKTJAPHUHT 0OLLIAHFUY
TaXJIUJIH

Nmpan makcan: Tusumim Taxiauia TYFpUCHAArd Hazapuili OHIMMIIapHU
sHala MycTaxkamiaml. Tu3uM, >kapaéH Ba YHHMHI OOCKUWIApU TYFpPUCHAATU
KYHUKMaJIapHud Takpopiam. Mmmad dukapuniga ydypailarad xapaéHiapHu Tylia
TaxJIWJ1 KWJITraH X0Ja KAPUII Ba YUKW TapaMEeTPIIapUHU aHUKJIAIITa YPraHHUIIL.

MacajaHuHr KyiuaMmu: TUHITI0OBYM BapyaHTAA KEITUPWITAH KapaCHHU
TU3UM J1e0 Kalysl KWJTaH XOJiJla YHM TYyJia YpraHWIIW, YHH KUPHUII Ba YUKHIII
napameTpJapuHu aHUKJIa0, YIAPHUHT Opacuaard y3apo OOFJaHWUIIHW aHUKJIAIIW,
ONTHUMAJI €4YUM TONUII YYyH OOCKMYMa OOCKHY TaxJIUJd KWIUIIM Ba YHUHT
anreOpauk GopMyJIaCUHU CUHTE3JIAIIH JIO3UM.

NiHu 6a:kapuim y4yyH HaMmyHa

Ma3kyp amanuii Wl JaBOMHAA O3MK-OBKAT TEXHOJIOTHS TH3WMIIAPUHU
Tax)IWJI KWIWIIHA Y3JalITUPUIT  yuyH |-Tommmpuk Oepuiran Oynub, OyHra
KypaObepuiaraH TH3UMHUHT Ba TH3UMIArW J>KapaCHHUHT KHUPHWII, YHKUII XaMma
Oolika mapaMmerpiapu aHukjgaHagu. CyHrpa kajgamMma KajlaM TU3UMHU WYWra
kupub (3apyparra kKapad) KypuO YMKMIAETraH THU3UM (3JEMEHT) TAlIKWUJ 3TYBUH
DJIEMEHTIIApU aHWKJIaHAAW, TaHJIAHTaH Xap Oup dSJIEeMEHT Ba JKapaéH YUYyH
napameTpiiap aHuKJIaHaau. Xap Oup TuuMya OuiaH yHUHT WYHAArd >kapa€H
Oupranvkaa TaxJWi KWIMHAIWA, TapaMmeTpiap- KypcaTruwiapuHu Oup-Oupura
OOFJIMKJINTMHUA aHUKJIAII SXIIM HaTuxka Oepaau. Ba w3manumn mry Tap3zga maBom
STTUPHUIIATN, DJIEMCHTHH (TU3MMHM) TAlIKWJI ASTYBYM TH3UMJApra OYJIWHUIIN
yekjgaHMmarad. by skapa€H, 3apypusT Japakacura Ba Kapop KaOyin KUJIUII y4yH
TAIKUKOTIAp YTKA3WIl HMKOHUSATIapura kKapad amanra omupwiagd. Mucon
TapUKaCHJIa SKCTPAKIUSA KapaCHUHA 00 KapaiimMu3. YOy TU3UMIIM Tax IIN Ba
CUHTE3U Kyhujaru 00CcKuuap/ia- KeTMa- KeTJIHUK/Ia aMalira OMTuPIIIa Iu:

Bupunun 60ckuY (OONUTAHFUY TU3UMIIH TaXJIHII).

dapa3 KujIamMu3Ku, JadopaTopus Kojbacuaa KAaTTUK MOJAAQJaH dPUTYBUU
CYIOKJIUK (pacBopuTeNb) €pAamMHUAa MOJAJA IKCTPAKUUIACH aMalra OMIMPUIMOKIA.
DKCTpaKUUSHU CAaHOATJAA ONTHH OoJull, (Hoppop KUCIOTACH OJUII, YCUMIIMKIAP
MOMJIApUHU OJUII, IIaKap OJMIl KaOuiapjaa Kypuil MyMkuH. Ommabon opauii
XOJiia - YOi JamJIalllHu MUCOJ KEeNTUPHIl MyMKuH.bonutanruy tuzum cudaruaa
AKCTPAKIMS KapaCHU amalira ONIUPHWIATUTAH KOJOAHW OJHIN MyMKUH (OMpUHYN
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uepapxuk carx). Konmbanunr 6up KMCMH MOW CaKJIOBYM MOJJ1a Ba SPUTYBUYHU OHIIaH
Tynaupuwiaad. Maskyp uepapXuk caTxX YU4yH KUPHUII HapaMeTpiapu: Kojida XakMH,
MOHM CakJIOBYM MOJJIa MaccacH, YHMHI MoWra OOMIMIH, Xapopatu, OocuM,
HDPUTYBUM CYIOKJIMK MaccacH, YyHJIa MOWHHUHI OOIJIaHFUY KOHIEHTpPAIUICH,
Xapoparu, kapa¢H AaBOMUUIUTUA. YUKUII MapameTpiapu: KaTTHK ¢azagard Mo
KOHIICHTPAITUSICHHUHT BaKT OYyin4a y3rapuiiy, Maccacu, XapopaTH, Ba CyloK (aza
MacCacCuH!, MOM KOHLICHTPALUSACHHU Y3TapHILIHN.

WNkxnaum nepapxuk catxaa ¢azanap kypunaau. Kattuk Ba cyrok ¢dazamapia,
Xap OMp TU3UMHUHT KUPHII Ba YUKUII MapamMeTpiiapy aHUKJIaHAIU. DKCTPAKIIUS
xapaéHuaa Qaszanap apo TabCUp XaM YpraHujau.

YuyuHuM MepapXMK ~caTxJa, Marepuan 3appadajapu  Japaxacuia,
3appavyajJlapHUHT KUPHILI Ba YUKUII TapamMeTpiapyuHU aHUKIall Wyiau OujaH
DKCTPAKINS )KapaEHM TAXJINJI KWJIMHAIN.

TypTrHUM HepapXuK caTxJa 3appadalapHA KBa3WKaTIaMIapuaa SKCTPAKIUs
xapa€Hu ypranwinagu. Xap OWp KBa3uKaT/iaM YyYyH KHPHUII Ba YHUKHII
napameTpJiapy aHUKJIaHa/IH.

-aBBaJI TaHJAHIaH 3JIEMEHT-TU3UM ypraHwiaau. Tusumra Oynran Tanadniap
HIaKJUUTAHTUPWIIAIN.

-Xap oup THzuMIa (dJIeMeHTAa) Kyn kapaénnap coaup O0ynanu. XKapaéunap
TYIJIaMUJlad, KYHUWIraH Macajla €4MMUHU TYFpU TOMNUII YYyH 3apyp OYirax
JKapa€Hiiap TaHJIaHAW,

-TU3UM XaMmJla YpraHwIa€TraH >Kapa€HHUHT KUPUIL, YUKW [MapaMeTpiiapu
Vyprauunaau. Kyn xosmumapaa, mapameTpiapHU Yy3apo OOFJIaHUIIWHU aHMUKJIAIIL,
TU3UMHU TQAKUKOT 3TWIMILK YYyH YHUHT WUMJIary TU3UMJIAPHU aHUKJIAIIHU Tajnab
dTaIu.

-3JIEMEHT - TU3UM TY3WJIUIIM aHuKIaHagu. Kypunaérran Tu3um (3J1€MEHT)
HUHT TallIKWJI 3TYBYM AJIEMEHTIIApU aHUKJIAHU, Ba Xap OUp TaHJIAHTaH 3JIE€MEHT Ba
JKapa€H y4yyH lapamerpiiapu - Kypcarruwiapu aHukiadHaau. Iy tap3ga tusumra
YyKyppOoK KupuO Oopuiiagu. DJIEMEHTHH (TU3MMHHM) TAILIKWI 3TYBYM TU3UMJapra
aXpaTuIl Xapa€HU YeKJIaHMaraH. by xapa€H, 3apypusT Japakacura Ba ONTUMAa
Kapop KaOys KWJIMII y4yH TaJKUKOTIap YTKa3uIl UMKOHUSTIApUra Kapab amanra
OLLIPHUIIA]IN.

Nxxunun Oockuy (mapameTpiiapHu y3apo OOFIAHUWIIMHA aHUKJIAII,
AQHUKJIOBYM TaXJIU).

[TapameTpiapHUHT §3ap0 TabCHUPHUHM AaHUKJIAIl MakcaauJa KOMIBIOTED
MOJACIJIAIITUPUII  yCiIyOu — Kyjutanwirad. KommbioTep Monenu, TYpTUHYHU
UEpapXUK caTX kapaCHiaapuaaH Oouuiald Ty3wiraH. XycycaH: SKCTpaKIUsIaHyBUH
MaTepruajl 3appadyacMHUHI KBa3W KaTjlaM JapakacUJaru >Kapa€H KOMIIBIOTED
MOJIEJI NIaKJUTAIITHPHUIITaH.
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bynna, o0bekT KypuHMIIN Ba KyHHITaH Macaia Ma3MyHUTa Kapab xap Oup
TaIKUKOTUM, TAIKUKOT 0au0 Oopuiaétran ¥y3 coxacu yciayOJapUMHHMHI KarTa
UMKOHUSTIApUAAH QoiaTaHUIII MyMKHH.

[TapameTpiiapHUHT MHKIOp MYyHOCAaOaTIapUHM aHUKJAII, MaTEeMETUK
udonamapaan QoiimamaHUITHN Tajnad 3Tagu. by sca MaTeMaTuk €KUM KOMIIBIOTEP
MoOJeJUIapura MypoxaT odTumra onub kemaau. [lapamerpiapHuHr — ¥3apo
OOFaHMIIIApW aHWKJIAHTAaHIaH CYHT, ONTHUMal THU3WUMHHU KUIUPHINTA VTHUII
MYMKHH.

Yuunuu 00ckuY (ONTUMAal €4UM TaHJIAHMILIN).

V3apo GOFTAaHMIIIAPHE AHUKIAHMII ONTHMAJ €4MM TONMII HMMKOHHUHH
Oepamu. byHma, TH3UMIM  TaxJIMJI  acocHJa  IIAKIJIAaHTaH  Taiabiap
AHUKJAIITUPUIIAAM Ba KOHKpETJAIITHUpWIaAW. buprnamum TH3UM, XamJa Xap
UepapxXuK NOFOHAAArd TU3UMJIAp YYyH ONTUMAJUIAIITUPHIL IAPTIAPU TaHJIAHA M.
OnTuMman eduM TONUII yCyJin TaHiaaHaau. ONTUMall €4UM TONUIIaaHN.

buprHun OOCKHMY - TH3UMIM TaxJIWJ OONUIAHWIIM, Oapya Qannap y4yyH
yHUBepcan Oynuiu MyMKWH. MKKuHYM Ba yduHYHM OOCKU4Iap, Xap OWp coxajna
KyHuIaauran Macanara OOFJIMK X0Jia OaKapuiIuiii MyMKHUH.

Tuzumiy Taxauia onTUMal TU3UMIIAPHUA KUJIUPHUIIHUHT (daHIap/a MaBKy.l
OynraH KyIiad xap Xuj ycysuiapura iya ound 6epagu.

Tu3zuM TAXJIWIHHUHT AJTOPUTMHK PopmyJiacu.

Xap Oup TU3UMHM TaXJWJIW y4yH OM3 TOMOHJAH Kyhuaaruda udoanaHraHd
aNropuTMUK (hopmysia Takau@ STUIITaH:

CA=2+1

bynna, 2- tu3umMHM Ba yHaa coaup OynaérraH skapa€HHM OUprajvkaa
KYpUHUIIHK ~ udomanaian, 1-Tu3uM Ba  skapaéHHUHT Oapua  3apypuid
napamMeTpiiapuHu  aHriaTaau, Oy mapaMeTrpiap CYHTpa KHPUIN Ba YUKHUII
napameTpJiapura axxpaThiaiu.

Mynaail kuimb, xap OUp TEKIMPUIAETTaH BJEMEHT - TU3UMJIA KYIiad
kapaéunap coaup OViaau, yHAaH TaJAKUKOT ATHUJIMIIM JIO3UM OYJiraH skapaHiap
TaHjaaHaau. Tu3um OuiiaH xkapaéH YpraHuiano, TH3UMIa XaMm/ia Kapa¢Hra TauTyKIu
napameTpiiap aHuKJIaHaAW. TaHIaHraH TU3UMJIa TapaMeTpJIapHUHT Oup-Oupwura
TabCUPUHU aHUKJAII Y4YyH, TH3UM HWYHra KeTMa-KeT Kaaamba-Kajgam Kupuo
Ooopunaay.

Ha3zopar caBosiiapu
1. Tusum HUMA?
2. Xapaén Ba yHIaru napameTpiap AeraHaa HUMaHU TyIIyHacu3?
3. Tw3umIm TaxjIviI Ba CHHTE3 KalCH OOCKUWIAp/aa aMalira OUTupriiam?
4. Tu3UMHU TaXJWIHUHT alTOPUTMUK (POPMYJTACUHU TYLIYHTHPUO OepuHTr?
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5. TU3UMHUHT KYTI O0CKUYIN TaXIMJIMHUHT Y3Ura XOCIUrd Humaaa?
6. MartemaTuk MoJemIapyu KaHal KypUiINILIMHU TYIIYHTUPHO OepuHT
7. ABTomaTnamTHUpWIraH XucoOJjall KaHaai amanra omaau?

doiinananniarad axaduériap
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TEXHOJOTHUeCKHUX cucteM yueOHuK. TamkeHnt «Bopuc Hampuér» - 2010. 160c.

2. A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the
automatic calculation of the process of the drying material. WCIS-2010, world
conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010, TSTU.

3. I'aprman T.H., Kinymmn /I.B. OCHOBBI KOMIIBIOTEPHOT'O MOJEINPOBAHUS
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nocobue A By30B. -M.: ['opsiuas nunus - Tenexom, 2007. - 216 c.
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CUCTEMHOTO MBIIUICHUS: HEOOXOAMMbIE 3HAHUSA O CHUCTEMax M TBOPYECKOM
MOJX0/I€ K pemeHuto npodaem. - M.: Ansniuna busnec byke, 2006 - 256 c.

2-aMaJIni MallIFyJIoT:

MaTtepua/uiapHU KYPUTHII TU3MMHUHUHT KYN 00CKHYJIM THU3HMJIM TaXJWJIH B
OIITUMAaJI e4YUM XHUCOOHU

Nmpan makcaa: Hazapuspa osraH OwiMM Ba KYHUKMaJIapHU —sSIHaJa
MycTaxKamJiali, >kKapaHjapJard acoCuid TH3UM OWIaH TaHUIINI, KypUTHII
KYPWIMACHHUHT acoCHil TW3uMHu cudaTuja Kym MOFaHAIM TaxXJWiauaa yioy
JKapa€HIaru KUPUIIl Ba YAKHII KATTAJWKIAPUHU AHUKJIAIl Ba ONTUMA CYMMHUHU
XHCOOJIAIIL.

Macananuur Kyunanmm: TUHTIOBYM *apaéH OWIIaH Tyla TaHUIITaHUIAH
KEHMUH KypUTUII OOBEKTH yUyH KUPHUII Ba YHUKHUII MMapaMeTpiiapuHU aHUKJIAIIH,
ymlby mapamerpiapuHu  y3apo  Oofiam  OpKaJdud — MaTeMaTUK  MOJICITHU
MAK/UIAHTUPUIIKA Ba Iy acocaa UXTUEPUU JacTyp €EpaaMuaa >kKapa€HHU
KOMITBIOTEP MOJICJIMHUA IAKJUIAHTUPUO, ONMTHUMaN €YUMHU XHC00JIad TOMHUIIN

JIO3HUM.
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Nunm 0axapuin y4yH HaMyHa.

TunrnoBumnapra anoxujaa TONIIMPUKIAp Oepuiaran Oynuo, ynap y3mapura
Oepwira pexumaa KypuTUII Kapa€HUHU TAIKW KWIMIUIApU Ba yHIOy pexXHUM
yUyH ONTUMAaJl €YUMHHU XHucoOnanuiapyu tajnad STwirad. ByHUHT y4yH Wram 30Ha
ra3 (¢asa Ba KypuTwia€TraH MaTepHATHUHT Qa3zacuraaxparunaau. by xomar
YyKypJIalITHPUITaH TU3UM OHJIaH dyerapajaHaau, KUPHUII Ba YUKW TapaMeTpiaapu
aHUKTaHaau. MaTepuaiaHu KalTa WOUIall TU3UMUHUHT KYT OOCKUYIM TH3UMIIH
TaxXJIWIM ajloxXuda (PYHKIMOHIA TarTU3UMIIapAaru xapaéHiaapHu KypuO YMKUIIHU
HazapJa TyTaau. DyHUMHI yd4yH yMyMuH TEXHOJIOTMK THU3WMHH TarTh3umiiapra
O0ynu0 ynKuiIanu, xap Oup TarTM3UMAAry xapaéH Tyrpucuara axoOpoTHU TaxJInI
KWIMHAIM Ba Xap OWp TarTU3WMJAH OJIMHIaH TaJKUKOT HaTWKaJIapuHU
OupJalmITUpuIl  ycliyOu wunuiad 4YMKWIaAud Ba IIyHTra acocilaHu® OyHpaai
arperanusija onTUMajl TEXHOJIOTUK CXEMaHU SApaTHUILL.

bupruHun OocknMyaa KypUTHII KYypUIMACHHUHI XaXMmuaa Oynu0 yraguran
xKapaéHuap KypuO 4MKUIaIu.

WNxxuHuM 60CcKUYa MY Kamepajary xapaéniap.

Marepua/uiapHu KypUTHII TUSUMHUHUHT Kyl 00CKUYJIM TU3UMJIN TAXJIWIH.

8 1 2 3

7 5
'.... L B N NN ) .. LR LR N N ] o 8/0 0 L LN

N

Pacm.2.4. UK - y3myKCcU3 MIIJIOBUM KOHBEKTHB KypPUTHII Kypuiamacu. |- xamepa;
2- tpancnoptep; 3- UK -nmamna; 4-4-pednektop; 5- mmrt; 6- KOMMyHOKaIus; 7-
IOKJIOBUU KypHJIMa; 8-TOPTYBYH.
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YuuHun Oockuyga Marepuan Xaxmuaa Oynud yramuran sxapaéHiap
Ypranuiau.

TyprruHun Oockuuja maTepuan Oyiakiaapu KaBatujaa OYnu0 YramuraH
y3rapuiuiap.

bemmmHun Oockuyaa, MakpoMaleKyJajgapra XOoC XOoJucallap YpuH oJiaau
ynap (dazaBuii, GpuU3NK-KUMEBUHN Ba y3rapunuiapHu ypranagun.OnTtuHuu O0CKHUYIa
MaTEepUAIHUHI aTOMap-MOJIEKYJIAp Y3rapuluiapyu YpraHuiaaan.
SlHama CHHYKOBIMK OWJIAaH KYpUO YHKUII YIyH OUpHUHYM HEepapXuUK OOCKHUYIa
MaTEepUaIHU KYyPUTUII TEXHOJOTUK JIMHUSCUHU KaOyn Kuiauml MyMKuH. byHna
MaTepuagHi KOHBEKTUB Ba Bakyymun Kyputuil MK - yckynacu (tartuszum C.)
UEPAPXUSHUHT UKKMHYM OocKuuuaa KypuO uukuiaau. Tusum snemeHTiapu Oy
eplla HIIYM KaMmepa, BEHTWIATOP, (WIbTP Ba BAaKyyM HAacoC XUCOOJIaHaIW.
Tarruzum C.1. KypuTHIl KypWIMAacMHUHI HINYM KaMmepacu OYyiIuO, HCUTTAY
JMEMEHTIAp aKC KypcaTyBUud Ba TYpJNH Tar OWIaH TabMHUHIAHTaH. Epramdm
xuxosnap C.2, C.3. Ba C.4. mapaup. Tartuzum C.2. - BEHTUIATOP, OyTYH
KOHBEKTHUB KypUTHUII KypUJIMacHd XaKMUTa XaBOHM OUp XWJAAa Y3aTUILHU
tabMuHiangyn.  Tartusum  C.3.-guiTp-kenaéTraH  XaBOHM  TO3aJAlIHU
tabMuHIaiau. Tartusum C.4. -BakyyM Hacoc OYJIMO, BAKyyM XOCHJI KWJIMIL YUYH
MY JKaJUTaHTaH.

Marepuajanu
KYPUTHII
KypUJIMacu

I I [ |

Bakyym DuabTp Huruun Benruasitop Kypuiama
Hacoc KMepa KOpIycH

A 4

I'a3 ¢a3zacu Hcentrny Maxcyaot Typau Tar Cymwk ¢pa3a

1-kBa3uKaBaT 2-KBa3HKaBaT 3-kBa3uKaBaT

Oxcui MHuKpo3JeMeHT Buramun Cys

Pacwm 2.5. MaTepuajiHi KYPUTHIIHMHT Kyl 00CKUYWIN TU3UMJIM TAXJIWJIH.
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Wepapxusaunar yuunun 6ockuumna C.1. tarruzum C.1.1, C.2.1, C.1.3 Ba

C.1.4. napra 6ynunran. Tarruzum Cl1.1. UK-ucutruy snemeHTHaNp.
Tarruzum C.1.2.-ra3 ¢azacu. by epna raz QaszacMHUHT ajaMalIMHUIIL >KapaéHu
Oopaau Ba HAMIIMK FOTHIINO, UCCUKIHK anMamuHaau. Tartusum C.1.3. - Maxcysor
(xatrtuk Qaza). Tartusum C.1.4. 1ypnu moanmoH. bup wmapompa YTumiHH
TabMHUHJIANI YIYH Ba KypUTUIAETTaH MaxCyJIOTHH KypUTHII, XaBOHU OyTyH CUPTAA
OMp XWJI TApKAIMIIM Y4YyH TYp 3aHIJaMaiurad IyJaTAaH [aHKapa [Iakiauaa
UIUTaHTaH. XaBoHU YTuill koddduimentu 0,8 HA TAIKUI ITA]IH.

WepapxussHuar TyptuHud Oockuumjga C.1.3. TarTu3MMHHUHI MaxcyJoOT
arIeMeHTIapu Kypub unkuinaau. by matepuanausr kBasu kaBatiapuaup (C1.3.1. ...
C1.3.n).

bemmuun 0ockuy. Mcutui xkapaéHujia MakpoMOJIEKyIsp O0CKUY/la YpUHTra
Ara CTPYKTypaBHil y3rapunuiap cogup Oymanu. by vepapxuk OOCKUYHM TallKHII
KWIyBYM sneMeHTnapu 0ynu6, C.1.3.1.1 - Ttartuzumiap MHUKpO3JIEMEHTIIapH,
C.1.3.1.2 -okcun, C.1.3.1.3. -utamuunap, C.1.3.1.4 - makap Ba OomKaiap.
HepapxustHUHT Ma3Kyp O0CKUYMJa acOCUi jkapa€Haru xoaucainap Oy 03UK-OBKatT
MOJJANAPHUHT  CTPYKTypaBUW  y3rapuiiy,  OKCWUIap  JCHATypaluscCH,
MUKPOIJIEMEHTIAPHUHT OY3UJIUIIN, BATAMUHIIAD HYKOTHIIALITUAND.

OntuHun OOCKMYAA aToMap-MOJICKYJSp Ty3winum Oynuimmu myMkuH. Ly
OwiaH Oupra WIMHA TaJIKUKOTJIAPHUHT PUBOXJIAHUIINATA Kapad, MepapXuk TyO
OO0CKMY XaJu YekiaaHran Oynaau Ba 6ab3u TyO XoAuca Ba Kapa€HIApHU MUKIOPHIA
O0axocuHu TabMUHIA0 Oepa onMaigu. bupok, marTepualHu KalTa HIIIIAII
KapaHJIApPHUHT OOCKUYIM CTPYKTYpPACHMHM aHHMKJIAIl TakAUM ATHIAETraH
KapaCHJIapHU TaxJIWJI KWIHII Ba ynapra cudariu 0axo Oepulll UMKOHUSTUHU
oepanu.

Kynruna xonmnapaa yuunuu 6ockuyaa 0ynub yraauras kapaéHiaapHu KYypuo
YUKUII OWjlaH 4YerapajiaHaau,Ba Oy OyIryHIrM KyHJa e€Tapiid XucoOJjaHuO Ba
TETWIUIN axamusTra sra. YKapaéHinapHuBa XoAucajlapHu sSHa/la KEeHIPOK TacaBBYpP
ATUII y49yH MarvcTpaHTra OemuHYM TyO OOCKWYAaH Oomimad MOJeIUIAIITHPHII
caBOJUIAPH TYITYHTHPUO OOpHUIIaIu.
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KomnbloTep MojeJn Ba :KapaéHHH XUCOOJAIIHH ABTOMATJALUTHPHJITAH
KYPUHMIIM Ba MATEPUAJTHN KyPUTHII ANMAPATHUHUHT UIIYH 30HACH XaKU/A.
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Pacm.2.6. Kypurtunokapaénu KypujiMAaCHHUHT aBTOMATJIAIITHPWITaH
KOMITBIOTEP TACBUPH.

Kypuruu :xapaéHunu xucooOJiam.

KoMriretoTepra maTepwalHyd KypPUTHII >KapaéHUHUHT OOIIJIaHFUY KHHMAaTIapu
KupuTUiIaau(ras cap(u,HaMJIUTH, capbu,KUpUTUIITaH MaTepUATTHUHT
KOHIIGHTPAIlMOH HaMJIMTH Ba XapopaTu, OepuiiaéTraH HHEpPrus KyBBaTH) Ba
KOMITBIOTEp CaHOKJIM CEKyHJIJIapjla aBTOMAaTUK Tap3da MapaMeTpiapHUHT
y3rapuimHu ~ XucoOmaiiau, iy Owian Oupra Oapua oOpaluK Ba  YWKHII
KYypcaTKUWiapuHu  Taxjawin  Kwiaau. Kymiagan, OyHgaid — mapamerpiiap
XapopaT,KypuTHIa&Tran MaTepUaTHHHT KOHIICHTPAITUSICH, UCCUKJIUK
CUFMMH,OHTATBIIUSACUXAPOPATHUHT ~ TaKCUMOTH, CyB  OyFllapu  IMapuyaib
O6ocumu,caphIaHUIIM, KypUTHIAETraH MaTepUATHUHT YMKUII capdu, ra3 Ba
Oomrkanap
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2.7-pacm. Bakr woOaiiHuga wmaTepuan XapoOpaTWHU  JUCKPET  HUCCHUKJIHK
y3aTUIIJArd ONTHMAJl Y3TapWIli, FOKOPUAArd OSTPH YH3UK-XaKUKHHA Xapopart,
MACTKH 3TPH YU3UK - MyBO3aHATIATH.

Pacmma MaTepraTHIOCCHUIUIOBUN KYPHUTHII KapaéHUHT PEKUMUHHA OTITHMAIT
JTUCKpET HaTwxkaidapu keiatupuirad. FOkopuparu teOpaHu® TypraH 4YM3UKIIaH
KYpHHHO TYPHOIMKH, MATEPHAI XapopaTH MabiyM auamasorza (6y epaa 50-90 °C)
WUCUTTUYHH EKUII Ba Yuupuin épaamuaa Oomkapuinaan. BakT maBomumga maTepual
HaMJUTH KaMainO Oopagu. JKapaéHHM [OPUTYBUM Ky4YHU aHUKIamga Oy
xucobyapaa acoc KO MaTepUaHUHT XaKUKUI Ba MyBO3aHATAard xapopariapu
(macTku TeOpaHyBUM STPU YU3UK) opacujiaru (papk oJIMHTaH.

KoByHHM KypUTHIII MUCOJIMAA ONTHMAJ KAPAEHUHUHT XUCOOHM Ba
aHAJIM3U.

Marepuamiapan gactiabku MK Taii€pnam xapaHUHM KyJlaran Xoiga
KOBYHHM KYpPUTHUII MoOcJaMajapuiard JaBpUN XapakaTJard KypUTHUII KapacHu
Ypranud YUKUIIN.

KommbroTep  Moaenura  acocimaHuO0  KypUTHIN — BakTUJAa  Xapopar
TaKCUMJIAHUIIIA, HAMIIMK O3MK-OBKAT MAaCCACHMHU TAlIKWJI 3TYBUYM KOMIIOHEHTJIAp
aHukJaHau.(pacm 16). Yiap onTtuman TEXHOJOTHUK kapa€H Ba TEXHOJIOTHUSHUHT
ONTUMAaJl CUHTE3UHU aHUKJIAIl YYyH KYJUITAaHUIIH.

MarepuaniH KypuTHII >KapaéHUHUHT MaTEeMaTUK MOJEIMHU  HIIIa0
YUKUIIAA SHEPrus y3aTuil BakTtuaa ukku tapadaum UK sHeprus OGepusuinura
BTUOOpP KapaTuiiagu. Acocuil aHuUKJIOBYM (aktopnap cudaruma: Oup Oynax
MaTepUaIHA KAJUHJIUTH - O, UCCUKJIUK OKUMHUHH 3UYJIUTH - ¢, OepusiaéTradn XaBo
TE3JIUTH - V. YIIOY MapaMeTpiiap aHUKJIAIITUPWIIN Ba KyHUIaru yerapaiap/a :

q = 900-1500B1/M°, & = 4-8mm, v, = 1,25-1,5 m/c.
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70 — 1
60 “\ 0.8
50 ™ ] - 0.6
O ; =
" 40 -/[/’ K = 0.4
30 0.2
20 0]
0] 200 400 600 800 0] 200 400 600 800
Bpewmsa,cek Bpewms,cek
ODenaTypauunsa 6enkos PaspyweHne ButamMmHoB

100 100

. W 7v7
L
WL/
Ny

0 200 400 600 800 0 200 400 600 800
Bpewmsa,cek Bpewms,cek

M,%
Mr,%

401

20

Pacm. 2.8. Hamumk, Xapopar TaKCHMJIAHWIINA, OKCHJI Ba BUTAMHUHJIAPHUHT
Maxcyc KaTjiamMu Oyinda KypUTHUII >Kapa€HU JaBOMHILIATUTA OOFJIUKIIWTH.
(mypnaxum Kyseatu 2000 Bt/m*, MaTepuan Kamaamura 10 M)

Kykua KOByH HaBUHM KypUTHII 3TPUCUIAH KYPUHAAUKH, UCCUKJIUK OKHUMU
suwiurd q = 900 Ba KatjiaM KaIWHIUTH O = 8 MM OViranjaa, KypuTUII BaKTH 7
coar (a;), ypraua xapopatu 48-60°C. W, =20%. KaTiaM KaqMHIura & = 6MM
Oynranga, KypuTuil BakTd 6,5 coaT, oxupru Hamiuk W, =19% (6;) Ba ypraua
xapopar TaxmuHan 66-70°C, Gymak KaTiammapua, MATePHAIHHHT yMYMH
6ynakmapugarn yprasa xapopatd 68°C. KaTmaM KaIMHIMIHHA & = 8 MwMra
KaMaiiTipranna xapopar 85-105°C (6,) Tarmkui HT/m.

VTKasuiran aHaunM3 HATIKAIApH KypcaTaguKd, HKKH Tapadiama SHeprus
Oepuin Oup KaH4a GoigaukIapy KyHuaara pexxumia :

1) q =900B1/M%, & = 6MM, v = 1,25 m/c, tep = 68°C, T = 6,5 coar.

2) q= 1000B1/™M?, & = 6MM, v = 1,3 M/c, tep = 72°C, t = 5,7 coar.

3) q= 1500B1/™M?, & = 8mm, v = 1,5 M/c, tep = 71°C, t = 5,5 coar.

[ynaait kb, KOBYH MaxCyJOTHHH SIHTH YCYJIJIa KyPUTHII TAKIH( KUIHHINA
Ba IIIy acocaa pechyOMKaMu3da YCHUMIIMK XOM alI€éCHMHHM KailTa HIIJIaIiia
KYJUTAaHWJIAQJUTaH STHTA KYPUTHITHHHT TEXHOJIOTHK JIMHUSCH UILTA0 YUKHIIIH.
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Hasopar caBosiapu

Kanpaii s)xapa€H Macca alMaIimHyB Jevunann?

MyBo3aHaTAaru xapopar jJeraiga HAMaH! TylUIyHacu3?

Kyputui xapa€HuHu XapakTepaoBUYU MapamMeTpiIapHu MyBO3aHATH
KBa3u katiiam xapa€Huga MaTeMaTHK Tabpud KaHaal Ty3miaan?
Wurum kamepa jierad Huma?

o0k whE

MarepuaiHn KypUTHILZA XapopaT Y3rapuIlMHU HaTWKajgap XHUCOOMra H30X

oepuHr?

7. CucrteMaHUHT Kyn OOCKUWIM TapKUOHM Ba kapa€HM KaHAAl MOj TU3UMIIapiaH
TAlIKWJI TONTaH?

8. TexHONOrWK TMapaMmeTpiap ONTHUMal KPUTEPUCHUHH HU(DOAATOBUN (PYHKIIHS
KaHaal HoMJIaHaau?

Q. Kyputuin anmapaTHHUHT KYT TOFOHAIN aHATM3W KaHAai Ty3WIraH?

10. Kyputum Muconuga onTUMal KapaéHUHUHT XHUCOOH Ba aHATIN3U

doiigaJaHUITaH a1a0uETaap

1. AptukoB A., logaes K.O., Ax6apos A.X., PyctamoB b.T. AHanu3 u cuHres
TIPOLIECCOB MepepaboTKi ToMaToB. TomkeHT « YKuTYBUm» 1997

2. ApteikoB A., KommproTepHble METOIBI aHalW3a M CHHTE3a  XHUMHKO-
TEXHOJIOTHYECKHUX cucTeM yueOHuK. TamkeHT «Bopuc nampuér» - 2010. 160 c.

3. A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the automatic
calculation of the process of the drying material. WCIS-2010, world conference
on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010, TSTU.

4. Crunnanens B. H., OcHoOBBI cucTeMHOro ananmsa: Yde6. mocooue. - CIIO.:
« 3n. nom «buznecc-npecca», 2000 r. - 326 c.

3-aMaJInii MaIIFyJI0T:

MoaraaJaMalmiMHyB KapaéHIAPUHU MOAC/IAIITHPUII Ba ONITHMAJI
HIAPT-IIAPOUTIAPHU CHHTE3 KUJIMII (TYJl MOMUHM IKCTPAKIMSIJIALI
MHCOJIN/IA).

Nmpan makean: TuznMan Ky OOCKAYIM TaX M KHJIHII, MOJISIUTAII TUPHUIIT
Ba ONTUMAJ €4YUM TONMUII TYFPUCHUIArd KYHUKMAIAPWUHU MyCTaxkamuall, Xam[a
O3WK OBKAaT, KHUME Ba O3MK-OBKAT TEXHOJOTWS COXalapuja Kyl ydpauguraH
AKCTPAKIMSUIIN KapaéHu OWJaH SKWHJIAH TAHUINO, OJMHTAH HATIDKAJIap acocuaa
MO/IEIIIap TY3HIIL.
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MacananuHr KyWwidmm: OKCTpakius kKapa€HU TYFpucHaa Tyla
TylyH4ara sra 0ynu0, yHaa 103 Oepaauran xapacHiap Oujam TaHUIIUII, YHAATH
KUPUII XaMJ1a YUKHIII TapaMeTpJIapuHu aHUKJIall, kapaéHHU (pa3anapra a>kpaTulll,
YIApHUHT ¥y3apo OOFJIaHUIUIAPUHM aHUKJIAII, Ky OOCKUWIM TaXJIWJI KWJIUII Ba
MOJICJIMHY TY3HII Ba yIIOY ’Kapa€H y4yH ONTUMAaJ €4UM TOMHIII JIO3HUM.

Nunm 0axkapuin y4yH HaMyHa.

bapuara Oup xun TommmMpuk Oepwiaran OYnub, OyHma Tyl MOWWIU
MaxCyJOTH  OJIMIIJArHM  KATTHK  JKUCM-CYIOKJIMK  TapKUOIW  DKCTPaKIus
CUCTEMACHHUHT TaxXJWJ KWIUII IoKJatuiarad. [yl MoWM MaxcyJlOTJIapHUHT
AKCTPAKIUSICH Mypakkad (U3MK KUMEBUN HYKKM OOFIMKIMK OuslaH OopajauraH
TEXHOJIOTHK >KapaéH Oynranu cabadiu, xapaCHHU TaxJIMJI KWJIMII Ba MOJIEJUIAII
Kyl OOCKUWIM TH3UM METOJIOJIOTHSICUTa acOCJIaHraH.l'yin MOMWIM MaxCylOTUHU
AKCTPAKIUS Kapa€HUHU MAaTeMaTUK MOJACIUIAIITUPHUIIAA TU3UMHHU Ky OOCKUYIIN
aHanmu3 ycynuaaH (oijanaHunauM. ErnapHU SKCTpakUMsIall ydyH OUpIaMyu
ti3uM  cudatuga (1-tuzum) KypwiMmacuaan (QoiganaHwiaau. by Kypuima
TEXHOJIOTUK TU3UMHHUHT Oup KucMH OYiauMb, yHIAa OpajuK MaxcyJoT
onmuHaau.KapaéHHUHT KypwJiMa MaciITaOuaard TYJIUK MaTeMaTUK MOJEIu
KYpUJIMaHUHT  (YHKIMOHANT  JJEMEHTIapAarrkapaCHIapHUHT  MaTeMaTHK
MOJICJUTADUHM  ¥3 HMUYMTa OJaAu. OKTPAKUUs >KapaCHUHU ONTUMAJ TU3UMUHU
TaHJall, Maiaa-Iucriepc TU3UMJIAp YYyH ONTHUMal €4uMMIIap TaHjJall MHUCOIUAA
KYypuO uukwiran. Maiga-gucnepc Mojjanap 3KCTpakKIus >kapaéHH XUCOOHW Ba
KOMIBIOTEp MoJeIaml HaTwkanapu 2.1-pacmpga kentupuwiarad. OJvHraH
MabJIyMOTJIapra Kypa jkapaéH ydyH MOJEN TYy3WHT Ba ymiOy Mojelap acocuia
AKCTPAKIIMS JKapa€Hu yuyH ONTUMAJl BApUAHTIAPHU aHUKJIAHT.
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HowbdeE

© N O

Ha3zopar caBoJuiapu
TuznuMHM Ky OOCKAYWIM TaXJIWJI KWINIL J€aH/1a HUIMAaHHU TYIIyHacu3?

DKCTpaKIus xKapa¢Hu1a KUPUII Ba YUKUII TTapaMeTpiIapruHu caHa® OepHHT.
DKCTpakius xapa¢Hu Heua (a3agad Ty3WiraH?

Mopeniapau HedTa TypUHHM OWiIacu3 Ba yjiapHU Oup Oupnapunan ¢apku
HUMaaa?

Kupuin Ba ynkuin napamerpiaapu opacujia KaHaal OOFTUKIUKIAp MaBxKy 1?7
CH3HUHT MUCOJIMHTU3/1a KCTPAKIMS Kapa€HU yUyH ONTUMAIIA KaHOan?
Ymby Mozennapian siHa KaHCH skapaéniap/a ¢hoigananuin MyMKUH?
Taknud KuMHAETTaH MOIEIUIAPHU axaMUsATH HUMaja 1e6 Yitnaiicus?

doiifaTaHWITaH a1aduéTaap

1. CucremHblii aHanM3 W NOpUHATHE pemeHuil: CloBapb-CIPaBOYHUK:
VYuebHoe nmocodue mis By3oB / Ilog pen. B.H. Bonkosoii, B.H. Kosnosa.
- M.: Beici. mik., 2004. - 616 c.

2. 1. ApteikoB A., KomnbrioTepHble METO/BI aHAM3a U CUHTE3a XWMUKO-
TEXHOJIOTUYECKHUX cucTteM yueOHuk. TamkeHT «Bopuc Hampuér» - 2010.
160c.

3. Cypwmun FO.I1. Teopus cuctem M CHCTEMHBIN aHanu3: Y4eb. mocobwue. -
K.: MAVTI, 2003. - 368 c.

4. Teopusi cucTeM W CHCTEMHBIN aHAM3 B YINPABICHUU OPTaHU3AIUSMU:
CnpaBounuk. / Ilog pen. B.H. BonkoBoit u A.A. EmenssnoBa. - M.:
duHanHch ¥ ctathucTHKa, 2006 - 848 c.
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V. KEMCJIAP BAHKHA

Kyputum >xapaéHuga Taiép MaxXCyJOTHHHI HAMIIMIH OPTHUO

KETau. MyaMMOHI/I XaJ KUJIWHT.

Keticau 6axxapuinn 60CKU4YIapu Ba TOMIIUPHKIAP:

* Keiicnarn MyaMMOHHM KenTUPHO YMKapran acocuil cabalmapHu
Oenrumnanr, 3apyp Ounumiiap pyiHXaTHHH Ty3WHT (MHIUBUIyal Ba
KUYUK TypyXJia).

* Kyputum >xapa€HuHA TH3UMIIM YpraHu® YUKUHT (KypTIuKaa
HIIIaI).

» Kyputui xapa€Hu TU3UMITH YpraHWiIraHuAaH CYHT TakIudiIapHu
AMUTa0 YUKHIII.

* bakapwirad UIIapHU TaKIAMOT KUJIMHT.

2_xeiic JKapaHHUHT KWYHMK KUYUK THU3AMIIAP ACOCHJA KETMA-KETJIUTH
SbHU UPEAPXUACHU MIAKIUIAHTUPWIIN. Kapa€HHUHT KUPUII Ba
YUKUII KYpCaTKUWIapW TYJIWK OyiaMaraH Xojja aHUKJIaHIH.
Hatmxkana xapa€H Moaenu aJeKkBaTMac XoJjaTra KeJau
MyaMMOHHM KaH1all XaJl KWL MyMKHH.

[ Keiicau 0axxapui 00CKU4/1apHu Ba TONIIHPHUKJIIAP: ]

yukuiaau. OObEKTHUHT KUPUII YUKHIII TapaMeTpliapy aHUKJIaHA!

\‘
[l

Vi

I

D MyaMMOHHM XaJl KWJIUII YYyH TU3UM Ba XKapa€H XaKuaa TYJIuK ypraauo
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KopxoHazia OIEpaTOPHMHI WIMMH €THIIMACIUTH caaldiu

AKCTpaKIMIIAII sKapaéHUla IKCTpaKTop/ia OCH3UMHHUHT capdu
y3rapau. Hatmkana MmyaMMOJIA Ba3usT s’bHU IIPOTAA MOWIIAIIUK
y3rapau. MyamMMOHM XaJl KAJIMHT.

Keiicau 0axapuim 00CKU4/1apy Ba TONMIMPUKJIAP:

- )
* Oneparopra Hazapuil  TyUIyHYQJIApHU
Oepur OyHIa TU3UM Ba JKapa€HHU TU3UMIIH

yprarum. (sKka TapTudna). )

N
«)Kapa€HHu Hazapuil TaxJIWJIMHU amajira

OLLIMPHUII BAa TYLIYHTUPHII (TYpyXJa).

J
*Hazapuii xapa€HHU TYJIMK TyHIYHl“aH\
orneparopra MyaMMOHHUHI €YUMMHUHH  Xaj
KWINILI WYJUIAPUHU TYITYHTUPUIII )
S
*OrnepeaTopHUHT Y31 €4UM TOIMHUIINTa OJIH0
KEJINLL

J

*EunMHM YpraHnu® YWKHII, aMajra OIUPHIIL
Ba HATM)KaHU KYTHUII

eAMajnra ONIMUPWITAaH HIUIAPHU TaKIUMOT
KWJIVHT.
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VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3JIAPU

MyCTaKI/IJI HINHA TAIKWI STHITHHHT IHAKJIA Ba Ma3MYHH

TUHIIOBYM MYCTAKWJ WIIHU MYyailstH MOJYJIHM XYCYCHUSITIApUHU XucoOra
OJITaH XOoJiJ1a KyWuJary makiiapaan Goigananuo taiépraiiy TaBCHsl STUIIAIN:

- Mer€puil XyXoKaTiapJaH, VKyB Ba WIMHHN anabuétiapaan doigamaHuIn
acocujia MOAYJI MaB3yJapyHU YPTraHMUIIL

- TapKaTMa Matepuasuiap oyiinya Mabpy3ajiap KUCMUHH V3IalITHPHUILL;

- aBTOMATJAIITHPUIITAH YpraTyBUM Ba HA30paT KWJIYBUM JAcTypiap OuiaH
UIIan;

- Maxcyc anmabuérnap OViinua mMoayn Oynumiiapu €Ku MaB3yJiapyd yCTHAA
UIILIAILL;

-TUHTJIOBUYMHUHT KacOuii Qaonusath Owinan OoFnuK OYyiaran MoOAys
OYnuMIIapy Ba MaB3yJIapHU YYKYp YpraHUIIL.

MycTakui TabJIuM MaB3yJiapu

1. Tuzumim Taxjawira Kupuil. TU3UMIN TaxIMJIHUHT XO3UPTH X0JaTH XaKH/a.
TU3UM TaxXJIMJTUHUHT ANTOPUTMHUK (Gopmynacu. TU3HUMHH KyI OOCKUYIU
TaxJ MU

2. XKapaéH Ba TU3UMJIAPHU MATEMaTUK Ba KOMIBIOTEPIM  MOJEUIAIITHPHUII
ycyjuiapu. KoMmproTep MOAENMHM INAK/UIAHTUPUINTa Kyl ITOFOHAIN
€HJIOIIYB

3. DHeprus, MaTtepuajuiap Ba yMyMaH axO0pOoT OKMMH JWHAMHUK CTPYKTYypacH
Oyiinya KBa3u anmnaparjiapHu aHUKJIAll TYFpUCH]Ia

4. VICCUKIUK aaMalIMIl XUXO3UHUHT Ky OOCKUYIH TaXJIHIIN

5. Mccuknuk anMalMHUII KUXO3MHUHT MINYM 30HACHAArd >Kapa€HIapHU
MozaeamTupul. OnTUMan HMCCUKIMK aJIMAallMHULI >KUXO3MHH CHHTE3
KWINII Oyinya

6. CyOKIUKHUHT OyFJIaTUIN >Kapa€HWHW MOJICJUTAIITUPHUII Ba XHCOOJAIIHU
TaxIMJIKWINALL TYFpUCUAA

7. KaTrTuk >XHCM-CYIOKIMK TapKUOJIU HSKCTPaKUMsS TU3UMHUHHU KYNIOFOHAIIN
TaxJ I KWL

8. VeuMuMk GFMHM JIMCTWUISIMS Ba J€307apallis KWIMII YCKYHACHHH
TU3UMIIH TaxXJIWJT KNI

9. MarepuamiapHu KypUTHII TU3UMUHUHT KYTT OOCKUYIM TU3UMITH TaX MU

10.Kyputum  >xapa€HMHM  THU3UMJIM  ypraHuim  Ba  Kapa€HJIapHU
MOAEIIAIITHPHLL.
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VIL. TJIOCCAPUM

Tepmuu V36ex Thomaarn mapxu | MHrIms THINAATH IapXa
System. TapTHOTa comunran | ordered collection of
3JIEMEHTJIAp TYTIJIaMH. elements
Process TU3UM XOJIaTHHHU y3rapuiiu. | a change in the state of the

system

The indicator

TU3NMHHU Ba TaAKUKOT

ATUIIYBYM KapaéHHU TaBCU(

The factors described in the
research process, where the

ITYBYH OMUIT ¢ku | system or indicator.
KYypCaTKHu4.

Input parameters | TagKUKOT stunyBuH | Study the effect of the
xkapa€Hra  Ba  TH3uMra | maturing process and to log
tabcup 9THO  ymapuuHT | In and change their status
XOJaTHHA y3raptupyBuH | indicators

OMUJIJIAp Ba KypcaTKuuiap

Output
parameters

TAIKUKOT
J)Kapa€H Ba TU3UM XOJIATUHU

OTHIIACTTaH

OeNruiIoBUYM OMWJUIAp Ba

KypcaTKuuiap

factors determining the
status of the proposed
system and the process of
research and indicators

Simple analising

TU3UM (omatna

»Kapa€HIapHU xucooOra
OJIMaraH XoJijla) TaIlIKui
OTYBUHM  DJIECMEHTIAPUHHUHT
bu3uK KOMOWHAIUACH

cudarua Kypuiaau

system (not taking into
account the typical
processes) as a combination
of physical elements.

Intellectual model

acocui MOJE.

Intellectual model

Model

MEEp JEeraH MabHOJAPHU
aHryIaTaan) - 0y OOBEKT

object

Physic model

Oy OpPUTMHAJIHA MaTeMaTHK
udomgacu

this original physical
expression, originality and
sometimes he originality of
this scale

Computer model

OpUTHHAJIHU MaTC€MaTHK

udoaanap Ba aaropuTMiIapu

mathematical expressions
using the computer

74




Epaamuia kommbioTepaa | algorithm and originality of
ngoaanaii. expression

Model adequacy | mocmiuk. compatibility

Dispersion oup napamerpHHHT | @ policy of quantitative

analysis MUKJI0pUH Yy3rapummra Ooup | changes in one or a number
EKun oup Heura | of factors were studied.

(baKTOpJIApHUHT TabCUPUHU
Vpraauiiaa GoigaraHuIaaun

A factor analysis

outTa (baKTOpHUHT
AKCIIEPUMEHT HATWKaJapura

TabCUPH YpraHuiaagu

one factor impact on the
results of the experiment
will be studied

Linear regression

CTaTUK aHAJTU3HUHT
HHCTpYMEHTH OYnu06 MaB
KyJ MabJiyMoOTJapra Kypa
napaMeTpJIapHUHT

TaXMHHUH  OOFJIUKIUTHHH

oenrmwianan

according to the available
static analysis tool linked to
the approximate parameters

Regression
analysis

UACHTU(DUKAITNS  MOJCITUHA
Ty3UIIJarua oMMaOon

yciyosapaan oupu

One of the most popular
model in the compilation of
methods to identify

Fisher criterion-2 |2 Ta tannanrad | selected by examining the
TUCTICPCUSIIApHU dispersion equation is used
TEHIJIMTUHU texmupuin | in determining the adequacy
OpKaJIu MOJET audr | of the model
AJCKBATIIMTUHU AaHUKJIAIIJIa
nmjiaTuiiaau.

Stream XapakaT Tymiamu | to package directions
HyHaIUIIN (macaunas,
MaxcyJioTiap,
MabIIyMOTIIap, MOJIUS
aménmapyu, XoM amé€ Ba
Oormkanap)

The analysis of
the current
structure

XapaKkaTIaHyBuu CyOBeKTIa
Oup Typaard OKUMYaJlapHU
aHMKJIAII Ba TypyXJIaml

moving subjects to
determine the type of halar
currents and groups
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Material flow

dazanap OKHMH,
TyrajulaHMarat
MaxCyJIOTHUHT  jkapacHna
CYPHITUIIIH

(TamMIUIIY, ANFATTAINA - Ba
Oolkanap) Ba OelruiaHraH
BaKTHHYA OpaJIMKra

(uaTEpBaTa) 0O OOPHII

phase flow

Mechanical
mixing of the
environment

XapaKaTJIAHWUII  KapaCHHUIA
MYXUTHUHT MOJIAUI
DIEMEHTIApU Yy3WIUII Ba

KAWIMIAWUII  Xucoowura o3

extending the material
elements of the environment
in the process of movement
and due to tilt.

oepanu
The intensity of Oenrmnanran  TexHojoruk | Technology to achieve
mixing- HaTwkara sSpuinuin  Baktu | Specified time or duration of
Ounan &ku | the process of saving the
apajaalTHPTUYHHHT number of rotation of the
aliJIaHMIII COHU kaiig | mixer defined
KUJIMHTaH )KapaéHHI/IHF
JTAaBOMHUMINATH oninaH
AHUKJIaHAIU
Kvaziapparat UCCHKJIMK  anMarmmHyBud | heat exchange the unit heat
KUXO037aTu uccukiuk | exchange flow structure
anMammHaétran  okumutap | mentally separated system.

CTpYKTypacu Oyiinua xaénaH
aXpaTWIral cuctremaya

Extraction sputManuHr Omp Ekm Owmp | solution of one or more
HeuTa  KOMIIOHEHTIApHWHHU | components single-phase
oup dazaman Oomka ¢azara | stage.

YTULLIA
Ekstragent- Kepakju MoOJJajapHu y3ura | carrying out the necessary

YTKazaquran Mojia. Lrmap
OKCTPAKIUACH YUyH OyHIak
spuTMa BasudacuHu Oab3aH
AKCTPaKIMOH OCH3MH

OaxkapuIlli MyMKHH

ingredients. The solution for
the extraction of fats, such
function may sometimes
ekstraktsion gasoline

a working camera

acocuil >xapaéH OopaauraH
Kamepa - TU3UM - 3JIEMEHT

The basic process of the
camera system - element.
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Quasars
hardware

bapazuit
amnmapar

QJIEMCHTAap

a hypothetical elementary
hardware

Quasars layer

Oymakya €Exu 3appadaiap

HUHT (hapa3uii KaTiaMu

pieces or layers  of
hypothetical particles

Hierarchical
positions

Hepapxuk mnoroHamap -—
KYIl TOFOHAIM  TU3UMIIU
TaXJWIM acocuia HaMOEH

OyJsraH moroHaap

multi-level steps on the basis
of a systematic analysis of
evidence.
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