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I. UIIIYAN JACTYP
Kupum

Tactyp V36exucron Pecnybnukacu Gupuaun Ipesunentunuar 2015 fun
12 nropgaru “Onuii TabJIUM MyaccacaJIApUHUHT pax0ap Ba Meaaror KajapjiapuHu
KaiiTa Tai€piaml Ba MaJlaKaCWHU OLIMPHUII THU3UMHUHHU SHAJA TAKOMWJUIAIITHPHIL
yopa-taabupiapu Tyrpucuga”’ Tt [1D-4732-con  DapMoHUIATH  YCTYyBOP
HyHanmuunuiap Ma3MyHUJaH KelIuO YMKKaH Xojj1a Ty3wiraH Oyiu0O, y 3aMOHaBUM
Tajabnap acocwaa KalTa Talépiaml Ba Majlaka OIIMPHUIN >Kapa€HJIapUHUHT
Ma3MyHUHH TaKOMWUIAIITUPUII XaMJa OJIMA TabJIMM Myaccacalapu IeJaror
KaJIpJIApUHUHT KacOM KOMIETEHTIUTMHU MYHTa3aM OIIUpPUO OOpUIIHU MakKcas
Kuinagy. Jlactyp Ma3MyHM OJIMM TabJIMMHUHT HOPMATHB-XYKYKHW acoClapy
BAKOHYHUWIMK HOpMajJapy, WIFOp TabJIUM TEXHOJOTUSAJIAPU Ba NEAaroruk
MaxopaT, TabliuM KapaCHiapuga axOOpOT-KOMMYHUKALMS TEXHOJOTHSUIAPUHU
KYJUlam, amMaiuid XOpMXKUM TWII, TU3UMIIM TaxJIuid Ba Kapop KaOysnl KWJIMII
acociapu, Maxcyc (¢aHiap Herumsujga  WIMUA Ba aMaluid TaAKUKOTIap,
TEXHOJIOTHK TapakKUET Ba YKyB JKAPAaCHUHU TAaIIKWI JTUIIHUHI 3aMOHABHU
ycayomapu OViinda CYHITH FOTYKJIAp, MEJarorHUHT KacOWW KOMIIETCHTIIMTH Ba
KpEaTUBIIUTH, TU3UMITU TaxJINJ, KOMITBIOTED MoJeIapuaa WAL,
dKapaCHIAPHUHT AJCKBAT MOJICJUIAPUHU KUAUPHUIL, ONTUMAl €4YMM TOIMIL
OWwIMMIIApHM Ba WKOOMN TaxpuOaHu OyinMya sHrU OWIMM, KYHUKMa Ba
MaJlaKaJIApUHU MIaKJIJIAaHTUPUILHY Ha3apaa TyTaau.

MoayaHMHI MaKcaau Ba Basudasiapu

MyxaHIMCIMK  TEeXHOJOTHMSICMJa  TH3UMJIHM  TAaXJIWJI  acocJapu
MOAYJMHHHT MAKCAIM:

- TU3UMJIM TaxXJIWJI, MaTeMaTUK MOJEJUIAI, KOMIIBIOTEp YCIyOJiapy Ba €4UM
TOMUIN OWIAH TAHUIITHUPHUIN Xamja Oy Oopama oaauil ycysulapiaH Mypakkad
TAIKUKOT yciayOnapura YTHUIIHM OOCKMYMA-OOCKMY aHrjaTtuil, OyHIa Ky
OOCKMYIM TU3UMJIM TaxXJWj, TU3UM Ba >KapaHJIapHU MATEMATHK - KOMIIBIOTEP
MOJCIIAIITHPHUIIT yCayOnapunan doigananrad XoJjijja ONTUMAll Kapop KaOyn
KWW yuyyH ¢oiianaHuil Ba ylapHU aMainuérra KyJulall —MajlakaBUi
KYHUKMaJIApUHU MAKJUTAHTHPUII

-3aMOHaBMI  XHMCOOJAll  TEXHUKACH, KOMIIBIOTEp  JacCTypJIapUHUHT
PUBOXIIAHMILIM, aMaJIM{ porpaMManap NakeTiapy yjiapJaH Uil xapaCHuaa TYFpu
doitnananuim  yuyyH pAactiad OOBEKTHM TaxjIWJI KWIHIL, MabIyM Japakana
MOJEJIJIAIITUPUII Ba ONTUMAJUIAIITHPHUIIICOXACH OMIIMMIIapura 3ra OyJIuluIapyuHu
Tanal 3Tajau.



Ba3zudanapu:Yumby Moxyn ONIUWHTH OJMHTaH (yHIaMEHTal Ba aMaluid
Ounumiap OuiaH y3BUM OOFJIaHTaH XOJJa TU3UMIIM TaxJIWj, KOMIIBIOTEP
MOJeJIJIapy/1a NIUTALL, )Kapa€HJIAPHUHT aIeKBaT MOJEIIIAPUHNA KUAUPHIL, OIITUMAIT
€YMM TOMHII Ba YHU aMalu€Tra KyJjam Oyinda KacOui Ienaroruk Tauéprapiivk
JapakKaCHUHM OIIMpULIAAH HOOparT.

Mopaya 6yiinya THHIVIOBYMJIAPDHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba

KOMIIeTeHIUSJIAPUTa KYHMJIaUraH Tajgadaap

“MyXaHIUCIUK TEXHOJOTHACUAA THU3UMIIM TaxJIWJI acociapu’ KypCHUHU

Y3IaTHPHUIL Kapa€Hua aMmaira OlHpUiIaJurad Macajanap Joupacuia:
TunraoBuu:

- TH3UMJIM TaxJuWi, MaTeMaTHUK MOJEJUIall, KOMIBIOTEp ycCiyOiapuBa
€YMMJIaPUHU TOIUI,

- OJAMi yCyJIap/JaH Mypakkad TaJIKUKOT yciayOnapura YTUIIHE OOCKUUMa-
OO0CKHUY YpraHuil;

- Kyn OOCKMYJIM THU3UMIIM TaxXJWj, TU3UM Ba >KapacHJIApHU MaTeMaTHK -
KOMIIBIOTEP MOJICIUIAIITUPUI YCIyOIapy XaKkugadumumiapraisra Oyiiumim
JIO3UM.

TunraoBun:

- KYI OOCKAWIM TU3UMJIM TaXJIMJI aCOCHa KOMIBIOTEp MOJCIIMHUHT sipaTa
OJIHIIL;

- Oepwiran >xapaCHJIApHUHT MaTeMAaTUK MOJCIJIapH acoCHIa KOMITBIOTEp
MoJIeJIIap SIpaTUIl Ba yjaap OujiaH WIIUIall,

- DKCTpakuMsUIalll Ba KypHUTHII >Kapa€HU MHCOJUAA MOJAEIUIAIITUPUII Ba
ONTHUMAJI €4MM TOIHUII YYyH KYHUKMAa Ba MaJIaKaJlapyuHU drajllalin3apyp.

TunraoBuu:

- -3aMOHaBUI Xucobant TEXHUKACH, KOMITBIOTED
nactypiapunandorigananud, aMaauil mporpaMManap rmakeTiapy yjaap/iaH
U1l J)KapaéHuaa TYFpu QoiiiaaaHuIg,

- OOBEKTHU TaxXJWJ KWIUIIHH, MablyM dapakaja MOJCJUTAIITUPHUII Ba
ONTUMAJTAIITUPUIITaH MO/IeJITIapHU SPATUIIKOMIIETEH U SJIAPHU
AraJulally JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3MII OyiM4Ya TaBCUsLIap

“MyxaHIUCIUK TEXHOJOTHUSCHIA TU3UMIIA TaXJIUJI acociapu’ KypcH Mabpy3a
Ba aMaJiuii MaIIFyJIOTIap MAKIKIA 00 OOpHIaIu.

KypcHu yxutn xapa€Huia TabJIMMHUHT 3aMOHABUM METOJJIApH, ITEJarOTuK
TEXHOJOTHsUIap Ba axOOpOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJOTHSUIAPH  KYJUTAHUITUIINA
Ha3ap/aa TYTUJITaH:

-Mabpy3a Aapciiapujia 3aMOHABHUM KOMITBIOTEDP TEXHOJOTHsIapu €praMuaa

MMPE3CHTAIOH Ba 3JICKTPOH-AUAAKTHUK TCXHOJOTUAJIApAdH;
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- YTKa3WIAAUIaH aMaJIni MAIIFyJIOTIapAa TEXHUK BOCUTANIAapIaH, dKCIpecc-
CYpOBIIap, akIMi XyXyM, TypyXJu (QUKpiaml, KHYUK Trypyxjap OWiaH HIuIall,
KOJUIOKBUYM YTKa3uIll Ba OOIIKA MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHM KyJUlall
HazapJa TyTUJIaaHu.

Mopay/THMHT YKYB pe:kagaru 60mKka MoayJ1ap OnjiaH OOFJIMKJINIH Ba

Y3BHIJIUTH

“MyXxaHAUCIUK TEXHOJOTHUACUAA THU3UMIIM TaxXJWJ acociapu’ MOAYJIU
Ma3MyHH YVKyB pexanaru “Jlactypuil MH)KUHUPUHT Ba “OnepanyroH TU3UMIIAp~
YKyB MoayJulapu OuiaH y3BHM OOfIaHraH XxoJiga M[eJarorJIapHUHT THU3UMIH
TaxJiui1 Oyilnua kacOui meaaroruk Tal€prapiivk JapakaCUHU OLUMPUILITa XU3MaT
KHWJIaU.

Moay/IHMHI 0JIMH TABJIMMIATH YPHU

MoaynHu  Y3MalITUPUIN  OPKajdd TUHIJOBYWIAD, TU3UMIIM  TaxXJIui,
KOMITBIOTEP MOJIEJUIApUJA HWIUIAINIL, JKapaCHJIAPHUHT aJE€KBAT MOJEJUIAPUHU
KHJIMPUII, ONTHMaJl €4MM TOIHMII Ba YHHM amaija Kyijam Ba OaxoJsamra AOUpP
KacOuil KOMIIETEHTJIMKKA 3Ta Oyaaaumiap.

Monaya 0yiin4a coatjiap TAKCUMOTH
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1 | TuzumiIM TaXJTUITHUHT Makcal, Bazudanapu | 2 | 2 2
Ba aMajira OIIUPHUII OOCKUWIAPU
2 | buorexHonorusina TH3UMIM TaxJiuia Oyitnua | 4 | 4 2 2
HaMyHaJap
3 | MarepuaniapHu KypUTHILI TU3UMUHUHT Ky | 3 | 3 3 1
OOCKHYWIM THU3UMIIM TaXJIWJIM Ba ONTHMaJl
€4rlM XHUCOobU
4 | MognaanmanuHyB xKapacHIapuHu 3|3 3 1
MOCIIIAIITHPHUIIT Ba ONITHMAT IapT-
HIAPOUTIAPHUA CUHTE3 KUJIHIIL
Kammu: 14 |12 4 8 2




HA3APU MAIIFYJOTJAPMA3MYHHU

1-maB3y: Tu3uMIH TAXJTWIHHHT MaKca/l, Basudaiapu Ba aMajra olupuil
OoCcKHwiIapm.

«MyXaHAUCIUK TEXHOJOTUACHIA THU3UMIIM TaxJIUi acociapu» (PaHUHUHT
npeamer Ba Basudanapu. Kenmaxkaknma, aespinu Oapya TaaKUKOTIAp TU3UMITU
TaxJ Il acocuaa Oaxxkapuiauiiui. TU3UMIIM TaxXJIWj, MaTEMaTUK MOJEJUIAIITUPUII,
onTUMaja  €4YUM  TONUIIHUHT  PUBOMJIAHUIN  TEHACHUUSJIApU,  YyJapHU
pecnyOIuMKaMHu3Jard WKTUMOUN-UKTUCOANI HMCIOXOTIAp HATWKAJapura TabCUPH
TYFPUCHUJA.

Acocuii TymyHuanap. Taxjwi Ba TH3UMIM TaxJuiara Kupuul. Tusumim
TaxXJIUIHUHT XO3UPTU XOJIATH XaKUa.

bopnukaM TH3MMIIM  TaxXJWJ KWIKMIL TH3UMIM  TaxJlwira xap Xuil
E¢HAOWIMIIUIAD Ba YyHra OaFMIIaHTaH Ky WIDIAp Xakujaa. AMMo, ailpum
cababapra kypa, TU3UMIIM TaxXJIUJ Mypakkao >kapa¢H OYIu0 KYpUHUIIN XaKUIa.

Tuzumiam TaxJIWi PUBOXKIAHUIIM, YHUHT aJITOPUTMH, KYI OOCKUYIU
TaxJIMJIHU aMajra omupull yciayOnapu, xapa€Hiap Ba TU3UMIIAP CUHTE3UHU, YHU
€UMM KHIMPUII MHCOJUJA TaHUIITUPUIL. Tu3UM Ba Kapa€HJIapHU THU3UMIIU
TaJKUKOT  KWJIUII  yCyJJlapu, TH3UM  Ba  JKapaCHJIapHM  MaTeMaTuK
MOJEJUTAII THPHIILL.

Tu3uM TaxIMIMHUHT aJITOPUTMUK (opMynacu. TUZUMHHUHT KYT OOCKUYIN
Tax WM. TU3MMHM TU3MMIM TaxJIMJIM Ba €YUMM TaHJall KETMa-KeTJIUTU Ba
Ooockuunapu xakuga. Taknud stunaétran yciayOHM KYyJUlaraH XoJijla THHTJIOBYH,
TEeKIIUPUIAETTaH TH3UMIa OOCKMUMa-O00CKMY KUpHO OOpHILHM, COAAA TaXJIWJIaH
Mypakka0d Taxjawira yTraH XoJiJa, TU3UMIIMA TaxXJWIHU Oapuya TaJKUKOTIapura
KYJutamu MyMKuH 0ynuiu. Kuzukapian Mucosiap KeITHPUIIaIH.

Ontuman e4yuM TONMIN — MacajajapuHu  Kydunumm.  OnTuMauivk
Me3oHIapu-kputepuiinapu. OnTumammk Makcan ¢yHknuscu. Eaum  Tomwmmn
MacajalapuHy eduil yciayOmapu xakuga. OnTUMamialiTUPUIIA KYI MOFOHAIU
ycyi. Eaum Tonuimiga MateMaTuK JacTypiiail (YM3UKIN, HOUYU3UKIIU, TUHAMUK, Ba
oomika) yciny6napu. Euum tonwmmia Taconuduil KUIUPUII, COH-pakaM Ba OOIIKa
yciyousap.Xap oup coxara Moc «MyXaHIUCIUK TEXHOJOTUACH 1A TU3UMITH TaXJIHII
acocyapyu »HU MHUCOJI Ba Macajaiap/aa KyJUIaHHIIIH.



2 maB3y: MyXaHIMCIMK TEXHOJIOTMACHIA TH3MMJIN TaXJIUJI Oyin4a MUCOJLIIap
(TapMokJ1ap Oyiinua)

buotexHonorus coxanapyu MyTaxacHCIMKIApW YUYYH KyHuaaru macanaiap
Kypunaau: MexaHuK TU3UMIIApU TaXJWJIU, MOJEIUIAIITHPUII Ba ONTHUMAal €YUM
tonuil. MCCUKIMK aIMAlIMHYB THU3UMJIAPU TaXJIWJIHU, *KapacHIapuHU MaTeMaTHK
MOJICJUTAIITUPUILL Ba ONTHUMAaJ €YUM Tomuil. MojajaanaMalHyB THU3UMIIAPU
TaxJIWIM, >KapaCHJIIApMHU MAaTeMaTUK MOJCJUTAIITUPUIL Ba ONTUMAJ IIAPT-
HIAPOUTIAPHU CUHTE3 KUIHIL. VCCUKIMK-MOA/IaaIMalIiHyB TU3UMIIAPHU TaxXJIHIIH,
MaTeMaTUK MOJEJUIAIITUPUII Ba ONTUMal eduM Tomuil. MypakkaOiamran
Y3rapuiiy TU3UMIIap, Kapa¢HIapuHyu MOICIUIAIITUPHUII Ba ONITUMAJT €4UM TOIIHUIII.

AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MABMYHU

1-amanuii MaNIFyJI0T:
Tuzumian TaxanjaHu amaani 0axapum. O0beKTJAPHUHT 0OLLIAHFUY
TaXJIUJIH

OObeKkTIapHUHr  OOLIIaHFUY  TaxJIWiu. TUHTIIOBUMWIapra  MHAYBHUAyal
WIIMHUHT Ha3zapuil KucMU Oyiinya TOmmupuk Oepuiaad Ba ymoOy TOMIIUPUKra
aCOCaH THUHIJIOBYM ¥y3ura OepwiraH TONIIMPUKKA KUPYBUYM OUPOH THU3UM Ba
xapa€H TaHmaiaM xamjaa Oy TH3MM Ba jkapa€H Oyiuya axO0opoT TYIuiaiau.
Tu3uMAM TaXJIWIHUHT aNrOPUTMHUK (QopMyJacu acocuaa OONUIaHFUY TaXJIMJIHU
Oakapaiu.

Opnuiipox ¥yn OwinaH OOBEKTHUHI KUPHUII Ba YHUKHUIN MMapaMeTpiapuHu
OOFJIAaHMILIMHA Ba MaTEeMaTUK MoAeJamHu ypranum. CTaTUCTHK ycioyOnap
aManuéTaa KeHr KYJUIAHWIUIIMHU YpraHagu. YOy MaB3yHM VpraHuil OpKaju
MabJyM OyJIraH CTaTUCTUK YCIyOJapHH, Mypakkad Ba SKCIEpUMEHTA
EHAOIIMIIHU Tanad KUJIaJWraH >KapEHJIapHU MaTEMaTUK IIAPXJIAPUHU TY3HILJA,
XamJa ONTHMMaJl CHUCTEMaHW TaHJallJa Ba JIOMHMXANallJa WIUIATHII TYFPUCHUIA
KYHUKMara sra Oyiumi.

DKkcniepuMeHTall axOOpOTHM KaiTa WUulaHu Oomka yciayOnapu. SHru
KOMITBIOTED aMaJluii [porpamMmaiapd MOJEUIApHU SHAJa OCOH TY3WUIIHU
TabMHUHJIAIIU. BOPIMKHUA - OOBEKTHU TH3UMIIM TaxJIWJI KUIuniaad (oigananuo
HKCIIEPUMEHTAI-CTATUCTUK MOJEUIAIITUPUIL YCYIUHHU TyIIyHUII. AKTUB ((aon),
naccuB (CycT) TaxkpuOanap, ylapHU peXaJalllTUPHIL, PErpeccusl TEHIVIaMalapuHu
Ty3Ull, aJ€KBATJIMTUHA TOPIHUII YYyH MOCJIAIITHPUII ME30HJIapHu (¥pTa KBajapar
oruill, ITupcon, @umep, CTbIOAEHT ME30HIIApH) Ba KU3UKAPIU MUCOJLIAP.



Heupon mypaapu, xusukapiu mucoi. Cucrema Ba Kapa€HJIapHUHT KUPYBUYU
Ba YMKYBYM KYpCaTKUUJIapHH OOFJaHUIIMJIA AaHUKIUK Japakacd IOKOpHU
OYnmaguraH KOMIBIOTEp MoOJenu Ty3unumd. Helipon TYypnapu o0Opa3napHH
aHUKJIaAIIIa, capanauija, MOJIeJUTAIITUPUIIIA, aBTOMATJIAIITUPUIILIA,
Oomrkapuiaa, cudaTH OOMTKAPHUIIIA. XaTOJMKHU TOMHINA, POOOT TEXHHUKACHAA
OBO3HU aJanTUK OomKapuiiaa, OamopaT KWIWIIAa Ba  MYXaHIUCTHUK
TEXHOJIOTUACH 1A, OOIIIKA coXajlapJa MHUCOJ Ba Macajaiap euuiiga KyJJTaHWINIINA
KaTTa UMKOHUSTIap Oepull.

Hoanux  kynauxnap, KU3UKapJiId MHUCOJN. AHAIUTHK, AaHAJIUTUK -
HKCHEPUMEHTATl MATEMATUK MOJIEIUIAIITUPHI YCYIUIAPH.

BopiukHu -00BEeKTHH TU3UMIIM TaXJIWI KWiniiaaH Goiganannd oObeKTHUHT
KUPHUIIl, YAKUIIT Ba OOIIKA MapameTpiiapd aHUKJIaHWUII. AHAIUTUK, aHAJIUTHK -
AKCIEPUMEHTAl  MaTeMaTUK  MOJEJUIAIITUPHUIL  yCyiau. MaremaTuk  Ba
KOMIIBIOTEPJIM MOJECITHU IIaK/UIAaHTUPUWIMIINTAa Kyn Oockuwin €xpouryB. Matlab,
Mathcad, MBTY Ba Oomka 3aMOHaBHH aMaluMii JacTypiaml MaKeTJIapHIaH
doitnananum. Mojen anekBatiauru (Ypra kBaapat oruill, [Tupcon Me3onnapm).

2-aMaJInii MAIIFyJIoT:
Marepua/uiapHu KyPUTHII TU3MMHHUHT Kyl 00CKHYJIM TU3UMJIM TAXJIWIU
Ba ONITHUMAJI €4UM XHCOOH.

O3uK OBKaT MIUIad YMKApUII >KapacHiapja MaxCyJOTIapHU KypHTHIL,
YJIapHUHT TapKUOWJAru HaMJIMKHU UCCUKJIMK TabCUPHUAA WYKOTHIN KapacHUTa
KYIT OOCKMYJIM TH3UMIa TaXJWJ KWJIWII opKaiau KupuO® Oopumr. JKapaéumaru
KUPUII Ba YUKHUII TIApaMeTpIapUHU aHUKJIAII, YJIApHUHT Y3apo OOFIMKIApPUHU
TONUINI Ba yJapHU xucoOiami. MaTemaTHK MoOJeuiap acocuaa KOMITBIOTEp
MOJEIHU sipaTtul. Kyputuu sxapa€Hu ydyH oNTUMall €4UM TOTUII.

3-amMaiuy MalUFyJIOT:
MoaaaaamManiuHyB KapaéHJIapUuHU MOAEIAIITHPUII Ba ONTHMAJ
apT-mapouTJIapHAd CUHTE3 KHJIMIII.

Moana anmamuHyB >Kapa€HJIApUHU O3MK OBKAaT MAaxcCyjoTJapu HIILIa0
YUKApUIIJa KYJUITAHWIMIIMTA MUCOJUIAP KEITUPHUIL. DKCTPAKLMS KapaCHHU Tyia
yprauraH XoJila KUpUII Ba YMKHII [MapaMmeTpiaapuHu aHukiaml. JKapa€HHu kyn
ITOFOHAJIY TU3UMI'A TaXJIWJI KUJIUIIL.

Kupuin Ba 4ukuin napameTplIapuHUHT y3apo OOFIMKJIUKIAPUHU TOIHUII Ba
oy acocia MaTeMaTUK MoJeuiap spaTull. OKCTpakiusall >Kapa€HU Y4yH
KOMIIBIOTEP MOJIEIMHU spaTtvil. Mojana ajaMallvHUI >KapaéHUHU JKCTPAKIUs
MHUCOJUAA TPy IAPOUTIIAPA YTKAZUII Ba ONTUMAJT €YUMJIIAP TOTIMIIL.

9



YKUTHII INAKJUIAPHA

Ma3zkyp Moayn Oyiinda Kyiuaara YKATUIN akiapuaad GoiaanaHuIagm:

Mabpy3ajiap, aMajiuil MaIlFyjaoTiap (MabiIyMOTJIap Ba TEXHOJIOTHUSIIAPHU
aHriaad OJNUI, aKJIW{ KU3UKUIIHU PUBOXKIAHTUPHIL, Ha3apui OMIMMIapHU
MyCTaxKamJiall);

naBpa cyxbarnapu (Kypriiaétrad jJoinxa eaumiiapu Oyitnda takiaud oepuin
KOOWIIMSATUHYU OIIMPUII, SIIUTUIN, WAPOK KUJIHUII Ba MaHTHKUN Xylocaiap
YUKAPUIII);

0axc Ba MyHo3apajap (JoWuxajiap eduMu OYyilMua Januiuiap Ba acociu
apryMEHTJIApHU TAKAUM KWIHWII, SIIMTHII Ba MyaMMOJIap €YUMUHU TOIHUIII
KOOMJIMSITUHU PUBOXIAHTHPUI).

BAXOJIALII ME3OHU
MaxkcumaJg
Ne b b
] axoJiami TypJjapu G ajiap
1 Keiic ronmmpuxinapu 1.5 6ann
5 MycTtakui Ui 2.5 1 6amn
TONIITHUPUKIIAPH
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1. MOIYJITHU VKATHIIIA ®ONIATAHUIAJIUTAH THTEP®AOJT
TABJIMM METO/UIAPH

“SWOT-Taxani” MeToIu.

MeToaHMHI MaKcaaM: MaBXKyJ Hazapuil Ounumiap Ba amaiuid
TaxpuOanapHu TaxJIUJI KWIHIL, TaKKOCHall OpKAJIM MYyaMMOHHM XaJl 3THII
UynnapHy TOMMINTa, OWIMMIIADHM MYyCTaxKamiiall, TaKpopJiaml, ©OaxoJalira,
MYCTaKWJ, TaHKUAUA (UKpIANIHU, HOCTAHAAPT TaQakKypHU IIAKIJIAHTUPUILTa
KapaTHUJITaH.

Strength

Opportunity

Threat \Weakness

MyxaHauCIUK TexHoJoruscuaa TU3UMIM TaxiauiydyH SWOT taxaunuHu
aMaJira OUIMPHILL.

e TexHONOTHK JXapaéHHM TYJIWK YPraHWII, HAa3apHi TaxXJIWI KWINII, TaxXJIWUIApHH OOCKHYMa
6ocKHY ypraHu;
Kywm |* TexHONIOTHK XKapa€HHN HpeapXuACH WAK/UIAHTHPAIAII Ba LIYHTa MOC KITHK 0GOoCKMY/1aH IOKOpHU
S | ToMoH- Gockuyraua TM3MHUYagap ypraHwiaay yHaa xapa€H TYIUK TacaBBYp KHIMHAIH,
e Kupwui Ba YMKHII KYpCaTKUYIapH Xap OMpHra TYJIUK TYXTaJHHWIAIN,
Japa | o YypranyBuMra TYJIUK Ha3apuil TacaBBYp XOCHJI OYIazu.
e Hazapuit TacaBBypnapaan ¢oigananu® mry djxapaéH ydyH sIHPH (QUKpiap Maigo Oy
VUMKOHHSATH OILIA M.
o JKapa€unu ypranumira BakT cap dTHIAH;
Kyucus o Kyunu Hazapuii Ba amanuii KyHUKMa 3apyp XucobiaHa Iy,
W | Tomom- |® MY2MMOIH XONaTIapHH Xai KIIHII yyH npogeccoHall MaciIaxaTyuiap ASspiiu HyK;
e TyIIYHTUPHITHUHIMYPAaKKaOIUT U
e S XKapa€HHu TynuK TacaBByp KWJIMAacJaH HMpeapxws Ba KHPHII Ba YHKUII KypCAaTKUYJIAPHHU
YpraHuil UMKOHHSITH MaB)KyJl IMacIIiIH;
Wmko- | ® TvsnM Ba kapa8HHU 4yKyp YPraHuIl MMKOHHUSTH a0 Oymau;
o) —— Kupum Ba ymkuim KypCaTKW'UIAPUHM  aHMKJIALl Ba WIyJIapra MOC MaTeMaTHK MOJCIHU
LIAKJUIAaHTUPUII MIMKOHUSTH Maiiio Oynaau.
Japu |, Xap Oup kapaHHM TH3MMJIM YpraHUII MMKOHUSTH MaBXYMJIMI'H XaKuaa KYHHUKMajaap XOCHI
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(MuKn) Oynanu.

Tycuk- |® Amanuii nuiapra 60cKu4Ma OOCKHYININK KYIUIMTH XUCOOUTa IOMM TH3MMIIH YPraHuIMan/u;
T nap o Kym nm Tanad stunany;
(tamku) | ° TexHonoruk >xapaéH xakuzaa Ipoup TyuryH4anap OynamMaca TU3HMMIIM TaxXJIMI KWIUII XKya KUHUH

e Tusum Ba xapa€H Oupraaukna KypuiMaclaH KypcaTTHWwiapyd TYJIWK aHHKJIaHMacllaH €4uM
KUAMPHWINIIN

Xyaocanau (pe3iomMe, Beep) MeTOIH

MetoanuHr makcaau: by meTon Mypakka0, KYIITapMOKJIN, MyMKHH KaJap,
MyaMMOJIA XapaKTepuaard MaB3yJapHU VYpraHuIra KapaTwiraH. MeTomTHWHT
MOXHMSITH ITyHJIaH MOOpaTKH, OyH/Ia MaB3yHHHT TYpJH TapMOKJjapu OVitmda Oup
xun axOopor Oepwranu Ba alHW TalTAa, yJapHUHT Xap Oupu amoxuaa
acmeKkTiapaa Myxokama JSTuiaaud. MacajmaH, MyaMMO WKOOWH Ba cayOuid
TOMOHJIapH, ap3ajuluK, Ga3uiar Ba KaMuMIuKiIapy, (oiina Ba 3apapiapu Oyitnda
Vyprauunaau. by wuHTepdaon MeTo[ TaHKUIAWHN, TaXJIWINKA, aHUK MaHTHKUAN
bukpnamHn  MyBaddAKUATIAN  PUBONKIAHTHPUINTA XaMJa  YKYBUWJIAPHUHT
MYCTaKuJ Fosiapu, (puKpiapuHu €3Ma Ba OF3aKd MIAKIAa TH3UMIIM OaH STHII,
XUMOsI KWIMIITa MMKOHUST spatagu. ‘“Xyiocanamr” METOJUJaH Mabpy3a
MaIIFyJoTIapuIa WHAUBUAYAT Ba Ky(pTOuUKIapaard Wil I[IAKIUAa, aMaluil Ba
CEMUHAp MalIFyJIOTJIapua KAYUK TypyXJapAard Uil [aKJIWga MaB3y 03acuiaH
OWIMMIIapHU MyCTaxKamJjall, TaXJWiId KWIWII Ba TaKKOCHall MaKcaauaa
doiinamaHuIll MyMKHH.

MeTtoanu amaJjira omIMpuin TApTUON:

TpeHep-YKUTYBUYM UIITUPOKYMUIAPHU 5-6 KUIIKMIaH HOOpaT KHYMK rypyxjapra
axparaau;

TPEHUHT MaKcajy, lapmIapy Ba TApTHOU OHMJIaH UIITHPOKYMIIAPHHU TAHUIITHPrad,
xap Oup rypyxra yMyMHuii MyaMMOHHU TaxJIWJI KUJIMHULIM 3apyp OYIran Kucmiapu
TYLIUPUIITaH TapKaTMa MaTepuaylapHu TapKaTaiu;

xap Oup rypyx ¥y3ura 6epuiaran MyaMMOHH aTpodirya Taxjmia Ko, ¥3
MyJoXa3aJapyuHu TaBCHs dTUIAETTaH cxema Oyiinua TapkarMara €3ma 0a¢H Kuiaau;

HaBOaTmaru 6ockuyaa 0apua rypyxJjap ¥3 TaKIuMOTIapuHu yTkazaaumiap. [yagan
CYHT, TpeHep TOMOHU/IaH TaxJIMJIap yMyMJIAIITHPUIIAIH, 3apypuil ax0opoTip
OWJiaH TYIAMPHUIAANA Ba MaB3y SIKYHJIaHA/IH.
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IKCTPAKIMSAIAN TEXHOJIOTUK KAPAEHUHU TU3UMJIM YPraHuil

ad3aiuru KaMYIIATH | ad3aluIuru KaMYUJIUTU adzauru KaMYUJIUTU

XyJioca:

“Keiic-cTaan” MeToau

«Keiic-ctagm» - uHrIM34a cy3 Oynmb, («case» -aHUK Ba3MsT, XOJMHCAa,
«stadi» -ypraamMok, TaxJimi1 KHJIMOK) aHUK Ba3UATIAPHHU YPTaHUIII, TaX I KHAJIHIII
acocujia YKUTUIIHA amajira OUIMpUIITa KapaTuiaran meros xucodnananu. Keiicaa
OUYMK axO0opoTiapjaH €KU aHUK BOKEa-XOJUCaJaH Ba3usAT cudaruja TaxJMia yuyH
doitnananum mymkuH. Keiic Xapakarnmapu y3 wumra KyWuJarwiapHd Kampad
onagu: Kum (Who), Kauon (When), Kaepaa (Where), Huma yuyn (Why), Kanngait/
Kanaka (How), Huma-natuxa (What).

“Keiic MeTOAH” HU aMAJITa OIIMPHUII OOCKHUYJIAPH
Nmbdockuuiapu Da0JUAT IAKJIMBA MAa3MYHH
1-60ckuu: Keiic Ba yaunr | v/ siKKa TapTHOIary ayaro-BU3yall HIII;
ax0o0pOT TabMUHOTH OMjIaH | ¥ Kelc OWiIaH TaHMIMNI(MATHIM, ayauo EKH
TaHUIITUPUIILL MeJlia MaKIIa);
ax00pOTHU YMYMJIAIIITUPHIIL;
axO0pOT TaxXJIUJIH;
MyaMMOJIApPHU aHUKJIaIl
2-0ockuu: Keiicau VHAUBHUAYAJ Ba TypyX/Ja UIIJIALLI,
AHUKJIAIITUPHUIL Ba YKYB MyaMMOJIapHU  J10J13apOJIUK ~ UEpapXUsICUHU
TOMIIUPUFHU OeNTHIaII aHWKJIAIll;
acoCHil MyaMMOJIM Ba3USITHH OeJTHIall
WHIMBUyall Ba TypyXJia UIILIALLL;
acoCcuii MyaMMOHH TaXJIUJI MYKOOWJI €4UM HYIIIapUHU UITA0 YUKHILL
ATUII OPKaJIU YKYB TOIIIU- Xap OHp CEUUMHUHT MMKOHHATIApU Ba
PUFUHUHT €YUMMUHHU U3Jalll, TYCUKJIAPHU TaXJIWJ KWJIHUILL
XaJl ATUILLI WYJUTAapUHU MYKOOWMJI €4UMIIApHU TaHJIaII
ANUIA0 YUKHUII
4-06ockmnu: Keiic eunmMuHu SKKa Ba TypyX/ia UIIUIAIIL;
€YMMUHH [AKIUTAHTUPUII MyKOOWJI BapuUaHTJIapHU aMmaija KyJulain
Ba acocalll, TaKIUMOT. MMKOHUSTIAPUHU acocall;
VKOIUM-JIOMUXA TAKIUMOTHHU TaUEPIIalLL,
AKYHUN XyJI0ca Ba Ba3HAT CUUMUHUHT aMaluil
aCIEeKTJIApUHU EPUTHIL
13
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Keiic. Dxcrpaknusiiam :xapaéHuaa MPOTHUHI MOWIWINITH OIIHO
keTau. HaTtmakaga cMeHajga MOMHUHI YMKHIIH KaMaiiay.

Keiicau 0askapum 00CKYMJIAPH Ba TONIIMPUKJIAP:

 Kelicnaru MyaMMOHHM KeNTUpUO 4WKapraH acocui cababrmapHu
OeJITWJIaHT, 3apyp OuauMmiap pyuxaTuHU Ty3UHT (MHIAMBUIYyall Ba

KHYHK IypyXxJa).
 XoJaT TU3UMJIA TaXJIUIMHU amara (Ky(QTiauKaa viiiai).

* TaBCHsUIap UILTA0 YMKUHT Ba TaBPCHUsUIAP UILTIA0 YUKUHT
* baxapuiira UIIapHU TaKIUMOT KUJIMHT.

«ODCMY» meToau

TexHOJMOrHAHUHT MarKcaau: Maskyp TEXHOJOTUS HIUTUPOKYUIIApAaru
yMyMH# GUKpIap/iaH XyCyCcui XyJiocaiap YMKapuIll, TaKKOocall, KuEcail opKaiu
axOOpOTHU Y3MAIITUPUIIL, XYyJIOcajall, IIYHUHTACK, MyCTaKWJ WXOAUN (pukpiarn
KYHUKMaJIapMHU [IAKJUIAHTUPUINTA XU3MaT Kujgaad. MasKyp TEXHOJOTUsIaH
Mabpy3a MaIIFyJoTIapyIa, MyCTaxKaMJilallla, YTUIraH MaB3yHHU cypanija xamaa
aMajuil MalIFyJIoT HATH KAJIAPUHU TaXJIuiI 3TUIAAa GOMIaTIaHuII TaBCUS ATHIIA]IH.

TexHOJIOrusIHN aMAJITa OIIUPHUII TAPTUOU:

- KaTHaIuuWjapra MaB3yra Oujl OyJIraH SKyHHH Xyjoca KM Fos TakiIud
STWIA/IN;

- xap omp umrupokunra @CMY TEeXHOTOTHUSCHHUHT OOCKUWIAPH E3UITaH
KOFO3JIapHU TapKATHUIIA]IN:

- WIITAPOKYMJIAPHUHT MyHOCA0ATIapy WHIUBHIyAN KU TYPYXUW TapTHOIA
TAKIUMOT KWJIMHAIU.
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OCMY TaxaunM KaTHaIIuWiIapAa KacOuii-Ha3apuil OWIMMIIApHU amaiui
Malkjiap Ba MaBXKyJl TaxpuOanap acocuja Te3poK Ba MyBaddaxuaTiu
V3IamTHPUIIUIINTa acoc OViaau.

Hamymna:Kyitunaru puxkpau @®CMY opkanu Taxjiui KUIJIKHT.

OUKP:*IucTunnusauusiian )xapaéHUHA TU3UMIIN TaXJIWI KWJIHII Kepak.

CABAB:“/luctumisiumsiian xapaCHUHU TYJIUK Ha3apuid TaCaBBYP KUJIHUIIL.

MUCOJI:“IucTumnuanusian KapaéHUHA THU3MWIM YpPraHuil OpKajiu
MaTeMaTUK MOJICJIMHA IIAK/UIAHTUPHIII MYMKHH Ba KOMIIIOTEpP MOJENIN/Ia
Taxkpubanap oiaud OGOpHUI MyMKHUH.

YMYMJIAIOTUPHULL:  "lucTwisiupsanam — >Kapa€HUHA — TU3UMIIH
Vpranui, KUPHUII Ba YUKUII KYpPCATKUUJIAPUHU aAHUKJIAIl XaMmJla 11y acocuja
MaTE€MaTUK MOJIETMHU Ba KOMIIBIOTEDP MOJEIMHHU IIAKIUIAHTUPUO TaxkpuoOaiap
oJnb OopuIIaH noopar.

“AccecMeHT” MeTOau

MeToaHuHr Makcaau: Maskyp METOJ TabjiuM OJIYBUWJIAPHUHT OWJIMM
JapakacMHM — 0axoJiall, Ha3opaT KWIWII, Y3JalITHUPUII KYpCaTKUYM Ba aMaliuid
KYHUKMAJIAPUHU TEKIIMPHUINTa HyHAITHpUITaH. Ma3Kyp TEXHUKA OPKAIH TabJIuM
OJIyBUMJIAPHUHT owmi  QaonuATH Typau UyHanumoap (TecT, amMaiui
KYHUKMaJlap, MyaMMOJIM Ba3usTJIap MallKy, KUECUW TaxJWJ, CHUMITOMIIAPHU
aHUKJIaI) Oyiinya Talxuc KUjanHaaIu Ba 0axoinaHaau.

MeToaHu amaJjira OIMpPUII TAPTUOU:

“AccecMeHT” JapAaH Mabpy3a MalFyJoTapuja TajabadapHUHT EKU
KaTHAIMYWJIADHUHT ~ MaBXyJ  OWiIMM  JapaxaCMHM  YpraHullja,  sHCU
MabJIyMOTJIApHU 0a€H KUJIUIIIA, CEMUHAP, aMaJIMil MaIlIFyJIoT/Iap/ia 3ca MaB3y €Ku
MabIYMOTJIAPHUA Y3JIAITUPHUI Japa)KaCUHU Oaxojall, MIYHUHTACK, Y3-Y3WHU
Oaxomamr Makcaaula WHIUBUIyall IHakiga ¢omanaHull TaBCUS OTHIIAJIH.
[IIyHuHTAEK, YKATYBUYMHUHI WXKOJIWM €EHIAINIYBM XamJa YKyB MakcaJJjapuaaH
KeNnO YMKuO, acCeCMEHTTra KyImmMy4a TONIIHUPUKIAPHA KUPUTHUIIT MyMKHH.

Hamyna. Xap Oump karakmaru tyrpu xaBo0 10 Oamiraya OaxojaHUIIH
MYMKUH.
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Tect

1. Xap 6up TeXHOJIOTUK
YKapa€H TU3MUIIN YPraHUII

mapTMu?
+ A.xa
* B.iyK

Kuécuii Taxjania

Tu3umian Taxania Ba
TEXHOJIOTUK KapaéHaa
MYaMMOJIM Ba3UAT CUUMUHU
aHUKJIaI opacuaa dapk.

2. TymyH4ya TaxJaujiu

TexHonoruk xapaéaaa

MYaMMOHHUHI" CHUMHA 6y — .
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I11. HABAPU MATEPUAJLJIAP

1-maB3y: TU3UMJ/IM TAXJIMJIHMHT MaKcajl, Ba3udajiapu Ba amaJira
ommpuin 6ockuuiaapu (buorexnosiorus o6yiinua)

Pexa:

1.1. Acoculi TymyHuanap.

1.2. Tu3umMam Taxiauia XaKkuaa

1.3. buotexHonorusga TEXHOJOTHK >KapaéH Ba TU3UMJIAPHHU TapameTpiapHUHT
¥30p0 OOFIAHUIIIMHN aHUKJIAIIa MOJICIIAIITUPHIIIAH (PO TaTaHuIII.

1.4. AnanuTuk Ba aHAJTUTHUK-IKCIIEPUMEHTAN YCIyOHsIT XaKu1a

1.5. XKapa€n Ba XoAMCATApPHUHT 3KCIIEPUMEHTA -CTaTUCTUK TaCBUPH

1.6. bwuorexHomormsma kapaéH xamMaa TH3UMJIAPHH KYpCaTTHUJIAPUHUHT

OOFNaHUIUIAPUHU  aHUKJANIJa KOMIBIOTEp HEWpOH Typiapu Epaamuia

MOJICJUTAIITUPHUII Ba XUCOOIAIT XaKuIa

Tassnuy ubopanap: TuszuMm, xapa€H, MOJEN, KOMIIBIOTEp MojeN, (U3UK MOJET,
JUCIIEpC aHAIIN3

1.1. Acocuii TymyH4yajaap

Tuzum- TapTuOra coJuHTaH »dJIEMEHTIap TyIiamMu (OOBEKT, ammapar,
TEXHOJIOTHK JIMHUSA, 1eX, Uliad ynkapui).JKapaéH - TH3UM XOJaTHHH Y3rapuIu.
TaaKUKOT ATUIAETTaH Kapa€H - TAJAKUKOTYMHHHI YbTHOOPH KapaTWraH acoCui
xkapaéH. Tuszumaa kymial sxkapaéninap coaup OVnaau, aipuM XoJuiapaa acocui
YKapaéHJlaH TalllKapy KylIuMya kapa€HIapHU XaM ypraHuira TyFpu KeJlaIu.

[TapameTp - TU3UMHHM Ba TAAKUKOT STUIYBUM *XapaHHU TaBCcU(] 3TyBUH
omun €ku Kypcatkud.Kupuil napaMmerpiapu - TaAKUKOT STUIYBYM Kapa€Hra Ba
TU3UMIa TabCHUp OTUO YJIAPHUHT XOJATHUHH Y3rapTUPYBYM OMIULIAD Ba
KypcaTKhwiap.

Yukui napaMmerpiaapy - TaAKUKOT STUJIAeTraH *apaéH Ba TU3UM XOJaTUHU
OeJITMIIOBYM OMUILIAP Ba KYpcaTKU4Jiap.

Onmuit Taxymn - T3uM (oAaTAa >KapaéHJapHU XucoOra oJiMaraH XoJijia)
TAUIKUJI ATYBUYHU AJIEMEHTIIAPUHUHT GU3UK KOMOMHAIUsACK cudaTuaa Kypuiaau.

TU3UMHM TU3UMITA TaXJIWIHA - TU3UMHU YHIA coaup OYnaéTran skapaéHimapu
Ounan Oupranukaa kypunumu. [lapamerpnapn aHUKIaHUO, TU3UM ACOCUN YMKHILI
napaMeTplIapuHH KUPUII apaMeTpiaapura OOFJIaHHUIIN aHUKIaHA !,

Tuzumiu TaxIMITHUHT (OPMYJIacH - TU3UM TaxX IMJIMHUA KETMa KET aMalira OUIUPHIILL
UMKOHUSATUHH OepyBun popmya.
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Kyn 6ocku4am Taxjmnj - Tu3uMra 00CKMIMa-00CKUY KUPHUO TaXJIAJ STHIII,
OyHma kypuna€TraH TH3WM TAIIKWJI STHIYBYM JJIEMEHTIApHUra a)xpaTuiaju,
TAHJIAHTaH »JJIEMEHT TapaMeTpyiapy YHIa COOup JTWiaéTraH XapaéH OwiaH
CONMUIITAPUO aHUKIAIITUPWIATU. BOCKUYIap HepapXusch YeKJIaHMaraH, YHH
TYFpU Kapop KaOy/in KWJIWII 3apypUSATH yYyH THU3UMra 9YYKYPpOK KHPHII
UMKOHUSATH OWJIaH aHUKJIAIl MyMKHH.

Moaenaap Ba Moae/UIaAIITHPUIN XaKuaa - Mojemiap TyFpu Kapop KaOyir
KWIWII YIyH KyutaHunaan. Y €ku Oy Ttajmabiapra xaBoO OepyBUYM OpTHHAITA MOC
KeTyBUM Kymiaa® MOACIUIAIITUPHIN TypJiapu Takiaud OTHWIAU. YJIapHH
YMYJAITAPUO KyHUIaru MOeIUIAIITUPUIILIAPHNA OV JIO3UM:

Oukpuit (xaénaaru) Mojaen

KOMHBIOTGp MOACIIN

duzuk Mmonen

A\ 4

Marematuk MOACII

A 4

Qdaonuar KypcaTaéTraH HMIUIA0YMKApHINIA >KapaéHIaApHU TaIKUK KUJIHII

Kyn MabJar Tayad ATaju Ba yJap Xap JOUM XaMm amajra omiMaiu, IIyHUHT Y4yH

YHH aCJIuTa MOC KETYBUH MOJEIIap/Ia aMajira OITUPHII TaBCHSI dTUJIAIH.

Mopaen KypuiranjaaH CYHT TEKITUPYBYH:

e OOBEKTHUHT MOJICTUAA YHUHT XyCYCHUATIAPUHU Ba YHU OOIIKAPUIITHA aHUKJIAII
MMKOHUSTHTA dTra OYyIIaau, Xy i IIYHUHTJICK YHUHT OOIIKa 0OBEKTIapra Xxam
TabCUPUHU Ky3aTUIII UMKOHUTA 3ra OyIaau;

e Mozenga xucobjad HT SXIIM TU3UMHU Ba YHIArW >KapacHHHUHT ONTHMA
mapT MapoUTIAPUHA TOTIAIH;

® y KypraH MOJCIHHUHI XOCCACHHHM OWNHII €KW OOBEKTHHH aHTJall MYMKHH
(MOZIEJIHM aHTJIAI POJIN);

e MoOeNIa TEKIUPUO KYpUO SHT SIXIIU TAbCUP ITHUII Hynmapu OuiaH OOBEKTHH
OOILIKAPUIITHYU TOIA/IH;

® MOJCIHU TpUHAKEP €EKM YWMH VYpHHIA UNUIATHO, OOBEKTHU OOIIKapHUII
Taxxpubacura 3ra 0ynaau (YpraTui pojm);

e Mojelra TabCUPIAPHH YPraHuO 0OBEKTHH SIXIITUIAINT MyMKHH (JIOMHUXa POJIH).

Opurunaji-daonusaT kypcaTaéTra cuctema (TeKIUPUIaéTral dJIEMEHT) - 00BEKT,

KypWiIMa, MOJIEN 3Ca YHUHT COJJIAJAIITUPUITAH HYCXacu. Arap MKKUTAa OOBEKT

ypracuma MabliyM MabHOAA YXIIANUIMK TOMHIICA, yJlap Opacuia OpUrMHAl Ba

MOJIeJT MOCJIUTH MaBXKy/1 OYI1aiu.

®uxpuii moaes- 0y acocuit Mmojen. YyHKH CYHITH KapOPHU MHCOH KaOyJT KHJIa Iu.

Oomrka xamMMma mojeiap (GUKpaH KaOyn KWJIMHTAH KAPOPHHM sIXIIUJamra &paam
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oepanu.

Mopen- (notuHva “modulus” -kuéda, “modelium” -mpEp neran MabHOJAPHU
aHTIaTaan) - 0y 00bEKT, 0OBEKTHUHT MH(OOPMALIMOH H(OTATAHUIIN, OPTUHATHUHT
allpuM  XyCyCUATIApUHU VpraHuill HMMKOHUHU O€pyBUYM OpPUTMHAIHUHT -
OOBEKTHUHT HYCXacCH.

Mo ennamTHpuI-opuriHaTHAHT ousra KEepakKiu Tapadaapuau
ndoaanoBun KypuiaMaHu (xaénuii, GU3uK, MaTEMATHK) TAIIKWI KWJIAII, OPUTHHAI
YpHUIa MOJeTHH KYyial >kapa€H Ba anmapaTiapHU YpraHWIl yCYJIH, HaTHKajaap
opuruHaira Kyjutanwiaad. OpurHHaJIHA MOJENH €pllaMuia OObEKTHUHT MYXHUM
Xoccanapy Xakuaa MabIyMOT OJIMHAH.

®u3uk Mojen -0y OpUrHHAIHUHT (UMK Udoaial, TOXuaa OpUrnHaTHUHT
¥3u -0y opuruHaiHu Oomika Maciitadiapaa Kysuiamn (oJaTaa KWYUMK mMaciTadaa).
OnuHra HaTwkKazap MOC KeJIHIIM ME30HJIapura acocaH OpUTHHANTa TaaOuK
KWJIAHATH.

Marematuk mojen -0y opurvHaiHu mateMatuk udomacu. OObEKTHUHT
VpHHUra yHM TaJKUK KAJUII UMKOHUHU OepyBUYM MaTreMaTHK udOojalapy €UMII
ITOPUTMIIAPU TY3UJIAJU Ba ylap €pJaMujia KUPHII Ba YUKHUII TapaMeTpiiapuHu
00fJ10BUM MH(MOPMAITUS OJIMHATH.

KomneloTep Monenu -mMaremaTuk udoaaiap Ba aJropuTmiiapu €paaMuja
OpUTHHATHM  KoMmmbioTepaa  udonanam.  Cuctema,  kapaéH  KUPHII
napamMeTpiiapuHi  KUPUTWITAH/A, KUPWUII Ba YHKUII TapaMeTpPIapHHH Y30pO
OOFJIMKJIApUHU XHUCO001a0 TOMUIIA N,

Mopnen anexkBaTiurd. MOJETHUHT OpPUTHMHAITa MOC KEJHII JapakacH.
Mopnengaru eduMm opuruHanmard €ku (GU3UK MOJENard HaTwxazap OuiaH
TaKKOCJIAaHA/I Ba YJApPHUHT MOC KEJHII Japakacu aHWKJIaHaJW. AJNEKBATIMKHU
TONUIIHUHT OWp KaH4a BapuaHTiIapu Oop. YmapaaH rpaduk ycynuHH EKU
XaTOJNMKJIAPHU YpTadya KBaJIpaTWHU XUCOONAIl YCYJIHMHH Takiaud sTamad. OObeKT
XapakTepu Ba MojesuamTupuin ycyiura kapad Komvoropos, ®umep, [Tupcon Ba
OOIIKa MOCIUTHHHA TOMHIN YCYJUTApUHU KyJuiam MyMKuH. Ky Gockudinm aHanms
IIYHA KYpcaTaJWK{, MOJICTHUHT aHWK sicalll WMKOHWHH, HATIKAJAPHUHT KYTI
OOCKUWIN KeJMIIYBYaHJIUK YCYJIu Oepaiu.

Hucnepcuon anamu3 - (not. Dispersio-tapkanuin) Oup mapaMeTpHUHT
MUKIOpUI Yy3rapummra Oup €Eku Oup Hedra GAKTOPIAPHUHT TabCUPUHU
Vprauumga Qoipananwiaau.bup daktopau aHanuz  -Outta  (HAKTOPHUHT
AKCIIEPUMEHT HaTHKaJapura TabCUPH YpraHujIaIn.

OKCHEpUMEHTHH peKaJallITUPUII - MATEMATUK CTaTUCTUKA OYIuMU OYnuo,
ypranunaérran oObeKT XaKuaa TYpJM MIAPOUTIATH XAKUKANA WH(GOPMAIHS OJIHIII
yU4yH KHpHUII TapaMeTpilapuHH Y3rapTUpuIl yciayOmapuuu Oenrmnaiiau. Kupum
rnapameTpiapu oxaraa dakTopiap neo HOMJIAHAIU (Mucon
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Xapopat,KOHIIEHTpaIus).

Uu3ukiiu perpeccusi -CTaTUK aHAJIM3HUHT WHCTPYMEHTH OVIHO MaBxXy[
MabJyMOTapra Kypa napameTpIapHUHT TaXMUHUN OOFIIUKIUTUHU OeNruIaiam.

Kopennamusa -(motuHuama correlatio - HucOar) Tepmun O0ynub, (an Ba
TEXHMKA COXAJAPUHUHT TYpJIU TapMOKJIapuaa Oup-Oupura OOFIMK XaTOJapHU
KaMaWTUpHILAA, TylIyHYanap, TAIIKUIOT, TPEeaMET, QYHKIHUSA MyTaHOCHUOIUTHHU
aHUKTamaa GongananuIagu.

Perpeccuon ananu3 - uaeHTU(UKAIMS MOJCIWHU TY3HUIIJArn omMMmadorn
yciyosapaan oupu. Y 2Ta TaxMUHIapra acocliaHTaH:

Yceny6 ¢akar YU3UKIIH MaTeMaTHK MO/ICJITTAPHUHT
UJCHTUUKATIMUIAHYBYH TTapaMeTpiiapura KyJIaHWIa Iu.

MatemaThK MOJICTHHHT SKCIIEPUMEHT HaTWXalapy OWJlaH TEHIJIMK OUPIIUTH
cupartuga YMKAETraH OUPIMKHUHI HKCIIEpUMEHTan udojacu Ba TaxpuoOa
HATIKaJApPUHUHT YETJIAHUII KBaJpaTiapyd CyMMAacH OJTMHA/IH.

1.2. Tu3uMJ/IM TAXJHJI XaKHaa

Kenaxakna, nespnu Oapya TaaKUKOTIap THU3UMIIM TaxJIMI acocuia
Oaxapunaau. Tuzumiu Ttaxjgwira xap xwil Exgommnuiap OYynu® Ba yHra
OaruIIIaHTaH Kyn unuiap 6op. AmMmo, alipuMm cababiapra Kypa, TU3UMIA TaxXJIAII
Mypakka0d kapaéH Oynu0 kypuHumm MyMKuH. Kynm Xomatnapna TH3MMIIH
TaxJIMJIHA TU3UMHHUHT CHUHTE3M cHU(paTUAa TYUIYHUJIAOW, THU3UMIa TYJIUKPOK
3pTHOOp OepMacaaH Ba MacajlaHM E€YUMHHHM TONMII  KETMa-KETJIUTMHU
aHWKJIaMacJaH, aHMUKJIAHWIIKA JIO3UM OYJIraH eduMmra Kyuuwiaagurad Tajgadmiap
OenruiiaHaau, ONTUMaJ €YUM KUJIUPUIIAIH.

Tuznmim TaxJIM acocuJa M3JIaHyBUM KaMmMHuJa y4yTa NOFOHAJAa MacallaHd
aHUKJIAIIU Ba €YMMHUHU TOMUIITa UHTUJIMIIN MyMKUH OYaau:

TaJIKUK OTWIAETTaH OOBEKT - THU3UM TYFpUCHIArd V3 TYHIyHYAIApUHU Ba
QyHEKApallMHU KEHTAUTUPUIIH, YyKYpJIalITUPHUIIIHN;

TQAKUK JTHIAETraH OOBEKT-TH3UM 3JEMEHTJIAPUHHUHT ¥3apo MyHOCAOaTUHU
aHUKJIAIIH, SIHTA XyCYCUSATIAPUHU TOIUIIN;

Y3UHHU KU3UKTUPYBYM TU3UM MILIWHUHT CaMapaJopJIMTUHU OLIAPHUILIN.

ABBan TekmupuinaérraH OOBEKT - TH3UM OWTTa HEpapxXuKk OocKuyaa
KypWIraH, CyHIrpa TaHJIaHT'aH  TU3UMJAru  JKapa€HHUHI  Makpo  Ba
MUKpPOKMHETHKAcura Tabpu@ Oepuiran (MKKA UepapXuk caTxjaard taxJjui). Kapop
KaOyJ1 Kuauml skapa€Hujia, TU3UM HUYUIard UepapxuK carxjapiard xapa¢HiiapHu
TaxJIMJI ATUII acOCUAAa KaTTa TU3UMHH TaxJIMJI STUII KEPAKIWINIUTa, OpaUKAaru
uepapxuk OOCKUUIap TU3MMIIAPUHU €Tapiii JapakaJa YpraHullra sSximu ybTUOop
OepMaciuK Ky3aTWIMOKAA. MHCON Yy4yH, TEXHOJOTHSUIADHU TAIUKWI KUIMILJA,
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aTOM-MOJICKYJISIp ~ JapakajJard  Kapa€HlapHu  Tax)naad  (Opajaukiaru
TU3UMJIAPHU  SXIIM  TaxXJIWJI KWJIMAC/aH) TEXHOJOTUK JIMHUSAJIAPHU TAaIlKHII
KIJTHIIra CaKpa6 YTHIMIIHNHE KeATHPHII MyMKHH

Tuzumnap Hazapuscu Ba THU3UMIMA TaxXJWid TEPMUHIIApPH, EKM KHCKaya
TU3UMIIM E€HJIONINII, X03UpYa CTAaHJAPT TAIKUHUTA 3ra 3Mac. DaH XPOHOJIOTHUSACH,
THU3AMJIAD HA3apUsACH Ba TU3UMIIM TaxJIWIHU YTraH acp ypTaiapuia Mango
OYNTaHIWTUHU  TabKUJUIAUTa  KapamaciaH, Oy  TymiyHuajgap  Tu3um
TYIIYHYaCUHUHT Tabpuduma xaM KYymiad BapuUaHTIApPHU TOMWIT MYMKHHKH,
YIApPHUHT OWp KUCMHU 4YYKyppok ancaduii E€HIOMMINTa acOClaHraH, KOJIraH
KHCMU 3Ca, TU3UMJIard amMaiuil macajaiap €Y4MMHUHM TONUIITA YHIAWIUTAH OJIIUN
XOJIaTIapra acoCIaHraH OyIaxu’.

TuzumIn TaxJ I PUBOKIAHUIITMHU OUpP KaTop TyLIyHYaNap IaKJJIaHTaH:

Onmuit Taxymmi. XKapaén xucobra onvHMaraH xojja ypraHuiaaétraH 0ObeKT
TY3WIMIIM Ba TApKUOWHM aHMKIANI MYMKHH.. By COMIAapOK Ba KYIPOK
KYJUIaHUIaETraH yciyo.

TU3UMHM TalIKUI 3TYBYU DJIEMEHJIApHU ¥3 OpO OOFIaHUIILJIAPUHK TOTMHIIL.
TU3UMHM TalIKW STYBYM dJEMEHIap TYIiaMu cudatuaa Taxiamia Kuaumr. Kyn
XoJlaTiapjia THU3UM TEPMHUHHA, ajoXuja OOBEeKTIap TYIUIAaMH Ba YJIAPHUHT
opacuja Xocui OYiuIy MyKappap Oyiiran ajiokajiap TyUIyHHUJIau.

Tuzum (3neMeHT) OupiiamMuu, x)apa€H 3ca HUKKWJIaM4M XHCOOJIaHaH.
Euumnap tuszumuanapapo (3semMeHTaapapo) kapaCHiIapHu TaxIuiu OWJiaH aMalira
omupuiiagyd. TeXHOJIOTHUK JUHUSJIAPHU TAHJAIIA ONTUMal €4UM KaOyJsl KUJIUII
VUYH KYJUIaHWJIAAUTaH THU3UMIIM TaxXJuid €EHJIOIIYBM KaTTa HWMKOHHSATIIAP
GepauraH SXIIM MECONIMP . ByHIarn MyaMMonap Ba KHIHHYMIAKIAD [IYHIAKH,
TH3UMIIM TaxJIWJI TU3UMIIM CHHTE3Ta aiIaHTUPUO KyHuiaraH. AKouuO wiMui
UIuIapAa THU3UMJIM TaxXJIWIATa, Kapop KaOyll KWIHIN YYyH MaBXyJ Takiaudiap
TYIJIaMUJIaH €YUMHU TOmuIn Basudacu rokianraH. (ByHWUHTr y4yyH aBBajo
Taknudaap TYIUIAMUHU aHUKJIAI JIO3UM). TU3UMIIM TaxJIMJIHK KYJUIAIIJard siHa
OMp KUMMHYWIMK, OMp BaKTHUHTY3UJla TaXJIMJIHU OakapuIll Ba ONTUMaJ €UUMHHU
TaHJIAII )kKapaéHUHU OakapHIIiaH uooparaup. AWpuM XoJutapa TU3UMIA TaxXJIuI,
ONTUMAJI €YMMHHU Tomuira aimann® xonraH. llly myHocabatna TM3UMIIM TaX W
MypakkaG M cu(paTiaa KyPUHAIIA MYMKHH

!Stephen Wolfram. A new kind of science. PublishedbyWolframMedia .2002.-320p

Moucees H.H. Maremarndeckue 3agaun cucteMHoro aHanusa. M.: Hayka, 2001r, 490 c.
*Wegner Peter."Research Paradigms in Computer Science". Proceedings of the 2nd International Conference on
Software Engineering. SanFrancisco, CA, USA: IEEEPress. 2000.—330. pp.

4
Ion pen. akanemuka B.A. IlangunoBa - MammuHbl W annaparbl NMUILEBBIX NPOM3BOACTB. B 2 kH.: YueO. s
By30B.M.: Brercm. mk., 2004.-1805 c.
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NKknHYM KYPUHHIIAATH TAXJWI. YciayOmap KYNpokK OOpIMK - TH3UM
TapKUOMJArn THU3UMIIAP ACOCHAA KypuJaau. YJIApHUHT ¥3apo OOFIMKIUTMHU
TonuO KaTTa, KaTTa eyuMiap TOnwiaau. by epaa Xyaau acocuil TU3UM Ypranuiano
TaxJIW KWIMHTaHJaW KypUHAIW, aMMO acCOCUW THU3UMHU MUEpHUAA TYJIHK
KYPUHMACJIUTA MacajlaH! YaJla eYMIMILIUTa OJU0 Kea/Iu.

YuuHYM KYPUHHII TaXJIWl.- TU3UMIIAD WYMJATH >KapaéHIapHU aHUKIa0
XM HATHKAJIAP OJIMILTa WHTUJIMILL

XKapaéunapHuHr TH3UMIU Taxuiaud. Mucon Tapukacujga Oeml Hepapxuk
caTxJau (PU3UMK-KUMEBUM TU3UM Y4YyH, TEXHOJOIHK >XapaéHIapHUHI TU3UMIIH
TaxXJIWIMHUA amaira omupuil Taknud stuwirad. Karra oupinamun tuzuMm cudatuna
KUMEBMH Mmutab  uukapumn  KaOyd KWIMHraH. by fosjgarm MyaMMo Ba
KMUMHYWIIMKIIApU TU3UMIIapAa coaup Oynaérran Oapua xapa€HiIapHU OupaaHura
KamMpad onaum  ucraruavp. byHmaill  €HOOMIYB  YHHHT  KYJUIAHUIIMHU
MypakkaOnamruprad. Illy myHocabaT OWilaH THU3MMIIM TaxJIMJI MypakkaO HII
O0ynub KypuHaIu.

TypruHun KypuHMIIAA TaxJwil. Tusumiap wyugard >xkapacHiapra KyInpok
3THOO0p Oepunaay. TUBUMHUHT MaTEpHATMCTHK KypcaTruujaapy 3THOOpIaH KYIPOK
yeTja KoJaAu Ba 11y Tydainm Oy KYpUHUIIAArd TU3UMIIM TaxJIMJI XaM yajlapok
oynanu.

Tuzumin TaxJnJI Ba ONITUMAJ KapopJap Kadys KWIHMII XaKu/aa.

XaMMa TaxJIuI yCIIyOJapyuHU COJNMILTUPUO KYpuO OH3 siHaga pUBOKIIAHTaH
yCIIyOHU Takiau( KWIIUK Ba Yy YCIYOHUHT OTMHHU KYI MArOHAIM TU3UMIIUA TaXJIHII
ne6 araauk.KutoOmapna kentupuiaraH ycnyouerinapHu ypraHuO 4yukuO, xap oup
naroHa Y4YyH Takjiu( KWIMHTaH FOsUIapHU 3TUpPOd H>TUIl MYyMKHUH.Tusumiin
TaXJIMJIHUHT MaBxyna OVyiraH €HAOUIYBIApHM XucoOra oyin0, THU3UMIIM TaXJIHI
YCIyOUETHHE PUBOXIAHTHPHITaH . Takiud KHTMHASTraH 4 -KYpHHHIIA HAMA
Takimud KuIMmHMOKIa? ABBamaMOoOp Wil OONUIAHTHY TU3UMHH (OOPJIMKHU) Y3UHU
TYIUK YpraHWNiaH OomaHaau. BOpIuKHM Ba YHJAru >kapaéHiIapHU TaxJIHI
KWJIUIIL, TapameTpiap Ba YJIApHUHT Y3apo OOFJIaHMIIMHM aHHUKJIAIl Ba CYHIpa
CHUHTE3 KWIHII YYyH TH3UMIIM TaXJWIHUHT alrapuTMHUK (OpMYJacu TaBCHs
>Tirad. Kyn noroHanu T3UMIIM TaxXJIMd yclyOW, MaBxXKyja Oynran ycimyOjgapHu
PUBOXJIAHTHPraH XOJIIa TU3UMHHU JI€ApiId KUWHUYWIMKCU3 TaxJIWI ATHUII
UMKOHUSTHHM Oepaau.YcnyOra kypa aBBai OolUIaHMIIMAA THU3UMHUHT Ba
TU3UMAArd  KapaCHHUHT  KUpHIL, YUKUAID Ba  OOIIKa MapaMmerpiapu
aHUKJIaHaIu. YOy M3JaHUII 10y Tap3fa /[JaBOM OJTTUPWIAAH, 3JIEMEHTHHU
(TU3MMHHU) TalIKWAJ ATYBYM TH3UMJApra OVIMHMINMA yekiaHMmaraH. by »xapaéw,
3apypusT Japakacura Ba Kapop KaOysn KWIMII YYyH TaJKUKOTIAp YTKa3WII
UMKOHUSTIIapUra Kapad amaira omupuiIaim.

'Crnunanesns B. H., OcHoBBI cucTeMHOTO aHanm3a: Yuebd. mocodbue. — CII6.: «M3n. mom «busHecc-tipecca», 2000
r.—326c¢.

2
ApTLIKOB A., KOMHBIOTeprIG MCETOAbI aHAINM3a U CMHTC3a XHMHKO-TCXHOJIOITHYCCKUX CUCTCM y‘le6HI/IK. TamxkeHt

«Bopuc mampuér» - 2010. 160c
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bopnmuk Ba yHmarm >kapa€H Oupranukna TaxJuil KAJUHUIIKA cababiu
TONMMIAINTaH SYUM aHHKPOK OYIIaan’.

YMymaH, TH3UMHU TU3UMIIM TaxXJIMJIU Ba CUHTE3U KyWuJaru Oockuuiapa -
KeTMa- KeTJIMK/Ia amaJira Ol PHIIaJIu:

Bupunun 60cKu4 (OONUTAHFUY TU3UMIIHM TaXJIHII).

-aBBaJI TaHJAHTaH JJIEMEHT-TU3UM ypraHwiaau. Tusumra Oynran Tanadiap
HIaKJUUTAH TUPUIIA]IN.

-Xap Oup TH3uMIa (dJIeMeHTAA) Kyn kapaénnap coaup Oynanu. XKapaéunap
TYIJIaMUJIaH, KYyHWIraH Macajla €4MMHUHU TYFpPU TONHUII YYyH 3apyp Oyiaran
)apaCHyap TaHJIaHAIH;

-TU3UM XamJla YpraHwia€TraH >kapaéHHUHT KUPUI, YUKUII TapameTpiapu
Vyprauuwnaau. Kyn xosmapna, mapameTpiapHU Yy3apo OOFIIaHWIIWMHU aHMUKJIAIL,
TU3UMHHU TAJAKUKOT STWIUIIN YIyH YHUHT UUUJIaTyd TU3UMJIAPHU aHUKJIAIIHYU Tanab
ATa/IH.

-3JIEMEHT - TU3UM TY3WIMIIM aHuKJIaHaau. Kypunaétran tuzum (3J1€MEHT)
HUHT TAIlIKWJI 3TYBYH AJIEMEHTIIApU aHUKJIAH/U, Ba Xap OUp TaHJIAHTaH AJIEMEHT Ba
)apa€H yuyH MapaMmeTpiiapu - Kypcartruuwiapu anukiananu. Iy Taps3na tuzumra
YyKyppoK KupuO Oopuianan.DNeMEeHTHH (TU3UMHHU) TAlIKWJ ATYBUM THU3UMJIapra
AKPATHII XKapadHH deKnanMaran’. by xapaéH, 3apypHsT 1apakacura Ba ONTHMAI
Kapop KaOyJl KWIHILI y4yH TaJIKUKOTJIAp YTKa3WIl UMKOHUATIApHUra Kapab amaira
OLLIMPHUIIA]IN.

Nxxunun Oocku4 (mapameTpiiapHd y3apo OOFIaHUIIMHUA aHUKJIALI,
AHUKJIOBYM Taxiwi).byHaa, 00BEKT KYpUHUIIM Ba KyHWIraH macaja Ma3MyHUTa
Kapa® Xap Oup TagKUKOT4YH, TAIKUKOT oOJu0 OopuiaérraH ¥3 coxacu
yCIIyOJIapUHUHT KaTTa UMKOHUSTIApUAaH (Poii1aTaHUIIIN MyMKHH.

[TapameTpiiapHUHT MHKIOp MYyHOCAaOaTIapUHU aHUKJIAII, MaTEeMETHK
udonanapaan doigananuHn Tanad staau. by sca MaremaTuk €KW KOMIIBIOTED
MoJeNIapura Mypo)kar JTumra onaub kemanud. IlapamerpiapHuHr  y3apo
OOFJaHUIIApPY aHUKJAHTAHJAH CYHT, ONTUMal THU3UMHHM KUIUPHUIITa YTHIIT
MYMKUH.

YduHun O0ockuY (ONTHUMaJ €4MM TAHJIAHWIIM).ByHAa, TU3UMIM TaxJIWI
acocuaa HIaKJIJTAHTaH Tanabnap AHUKJIAI TUPUIIATN Ba
KOHKPETIAIITHPHIAAY . BUPIaMdl TH3MM, XaMa Xap HepPapXHK [OFOHAJATH
TU3UMJIAP YYYH ONTUMAIUIAIITUPUII IAPTIIAPU TaHIAHA/IH.

1l"apTMaH T.H., Kitymma I.B. OCHOBBI KOMIBIOTEPHOTO MOJEITUPOBAHUS XUMHKO-TEXHOJOTHICHCKUX MPOIIECCOB.
M.UKI] «Axanemkuuray, 2006 -416 ¢
*http://victor-safronov.narod.ru/systems-analysis/papers/to-question-of-systems-analysis-development.html.
ApTLIKOB A K BOIIPOCY pa3BUTHUA CUCTEMHOI'O aHaJIW3a Ha MPUMEPE TEXHOJIOTNICCKUX 00BEKTOB.
*Wegner Peter. "Research Paradigms in Computer Science”. Proceedings of the 2nd International Conference on
Software Engineering. San Francisco, CA, USA: IEEE Press. 2000.pp. 322-330.
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OnTuMan eduM TOMUI YCyJIH TaHaaHaau. OnTrUMa e4uM TOTTHIIA N,

bupuaun G0oCKMY - TH3UMIIM TaxXJuja OoNUTaHUIIM, Oapya (aHmap ydyH
yHUBepcan Oynuiu MyMKWUH. MKKuHYM Ba ydyuH4M OOCKU4iIap, Xap OWp coxana
KyHunaaurad Macajnara OOFJIMK X0Ji1a OaKapuIuiii MyMKHUH.

Tuzumiy Taxaua onTUMal TU3UMIIAPHUA KUIUPHUITHUHT (aHIapaa MaBKy.l
OynraH Kymiab Xxap Xui ycyJurapura iyn ounb 6epau.

Tu3zuM TaXJUJIMHUHT AJTOPUTMHK (popmyJiacu.

Taxmud sTHnaérran ycyn MaBxyd OYnraH ycCyJUIapHH PHUBOXKIAHTHPTraH
XOJila TU3UMHH JESIPId KUMHUYMIMKCH3 TaxJIMJI STUII UMKOHUSITHUHH Oepaju.
bopnmuk Ba yHmarm okapaHiap Ouprajiukia TaxjImil KWIMHUIIH —cabaldmu
TONWJIAJIUTAaH €YUM aHUKPOK OVIi1aiu.

Tu3uM TaxTMIMHAHT aJTOPUTMUK (GopMynacu.Xap OUp TU3UMHHU TaXJIHIIH
YUyH aIrOpUTMHK (hopMysia Takau( STUITaH:

TT=((Tuzum + XKapaén)—napamerpiap) * n

Mlysmait  kwmb, TH3UM  TaXJWIMHWHT ~ QITOPUTMUK  (popmynacu
OaxkapuIMIIM Kyiuaaruia OyJIuiym MyMKHH:

1. TexkmmpmraéTran OOpJIMK - 3JEMEHT cHucTeMa Ae0 KaOyl KWIMHAIu Ba
Ypranuiaju.

2. YHaa cogup Oyma€tran >xkapa€Hiap aHWKJIaHAAW, YpraHwiaau. TabKuianr
JIO3UMKH, Xap Oup TeKIMpWIA€TraH »dJIEMEHTAa, CHUCTeMaJa KYIuiad
Kapaéunap coaup Oynanu, yHAAH TaAKUK OJTWIMIIK JIO3UM OYiraH
»Kapa€Hiap TaHJIaHAIU.

3. Tuzum Owunan xapa€H YpranwauO, TH3WMra Xamjaa >kapa€Hra TaauTyKJu
napameTpiiap, SHT aCOCUICH, KUPHUII Ba YUKW TTapaMeTpiapyu aHUKJIaHAIH.

4. AHa »HAM TaHJIAHTAH TU3UMJATH TapamMeTpiapHUHT Oup-Oupura TabCUpHU
aHUKJaHAIUu. ByHMHr ydyH akcapusT THU3UM HMYWTra KETMa-KeT, KajaamoOa-
KajmaM KupuO Oopwiamgd. ByHMHr ydyH TH3UMHUHT Ky IIOFOHATU
TaXJIMJIMHA TaKIU(} dTUITaH.

[Mynaait kb, xap Oup TEKMMPUIAETIaH 3JIEMEHT - TU3UMIA KYIuiad
x)apacHiap conup Oynaau, yHIaH THIAKUKOT STUITUIIH JIO3UM OYIITaH kapaéHiap
TaHjgaHaaW. Tu3uMm OwiaH >kapa€H YpranwimO, THU3UMra Xamjaa >kapagHra
TAJUTYKJIM TIapamMeTpiiap aHWKIaHaJW. TaHJIaHTaH THU3UMJA MapaMeTpIapHUHT
Oup-Ompura TabCUPUHM AHUKJIANl Y4YyH, TU3UM HYATa KETMa-KeT KajamoOa-
KazaM Kupub Oopwiagu. ByHMHT ydyH OM3, THU3UMHHUHT Kyl OOCKUWIA
TaxX TMJIMHU TaKJIA() STIUK.

bornanunuiap xaputacuHM (Ty3WIMAacHWHM) Te3Kop Yitmam. bynma ¢ukp
¥3apo KeTMa-KeT TabCUpJiap OKUMHHU, TAbCUPJIApHH, Y3apo OOFIaHUIIUIapHH Ba
€YMM TOMUII WYJUTApUHUA TE3KOp aHWKJA0 MabJiyM Xyjocara KeJuIl XaKuaa
o6opmMokaa. TU3MMHUHT KHPHWIN Ba YUKHIN MMapaMeTPIapUHU KaHmal ¢yHKIIHS
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acocuzia OOFITAHUIIMHYU aHUKJIAII Macanacu Kypuiaaad. ABBaio, ypraHuiaétrad
00BEKT Kopa KyTH cudarhaa TacaByp KWIMHHO, YyHJard OOFIaHUIILIAp
aHUKJIaHUIIM Omiad Kopa Kytu maddodnammd 6opaau. OOBEKTHUHT MOJEIH
XaM CTPYKTYpaBH Xam MapaMeTpUK TYIUK aHUKJIAHTaHUAA KOpa-KyTHHUHT
Ma3MyH-MOXHATH HAMOGH OYIam .

O0BEKT

Kupunm Yukuin

Kopa kytu

v

v

1.PacMm. O0OBbekTHU KOpa KyTu cudaTra TaCBUpJIALL.

TuzdumMHN Kyn OOCKMWIHM TaXJWJIM acocuja XapXwil TEXHOJIOTHK
TU3UMIIAp OYHHYa TaxXJIUJ Ba ONTUMAJ €4UM KaOyJl KMITUII aMaira OIIUPUIITaH:
XOM améra MeXaHuK WIIJIOB OCpUIIHUHT (Maijanaiil, apajaliTHPUILI MHUCOJIN]IA)
VMKKHU-y4 UEPAPXUK CATXJIATH TU3UMIIAPH;
YY-TYPT UEPAPXUK CATXAard HCCUKJINK alMallyB TU3UMIIAPH;
OelI-0JITUTA EPapXUK CaTXJaru JUCTUUIALMSIIALI, KYPUTHIL, peKTU(UKAIUSIIALLL

OJITUTA-TYKKH3Ta HEpPapXuK caTxJard OHOMCCHUKIMK Macca ajaMallyBud
TU3AMIIAP.

Mumucon Tapukacua MHCTOH TaHACUAAru HOPAKHUHI HUIUIAIIUHUA KEJITHUPHIL
MyMKUH. ByH/Ia IOpaKHUHT YWKHII MapaMeTpy TaHaJard KOH aiJlaHUuIu O0OCUMU
xucobnanaau. by jkapaéHHUHT KaHAall OYNIWIM KOHHM aljaHTUpaéTraH Hacocra
oormukaup. HacocHUHT unuiamm 3ca TyKuManap/iaH Ty3Wirad TYpTTa Kamepaaaru
KapaCHHUHT UIUIAIINATA OOFITUKIUP.

bu3z Takmud oraérraH EHAAIIYBHUHT PHUBOKJIAHTUPWIMILK  JApCIIUK,
MoHOTpadus Ba YKYB KyUTaHMajIapaa KeTMa- KT aMalira omnppm)mz.

by Oynumpa, xym OOCKHWIM Taxawi yciayowman (odgamaHuin, TH3UM
WYUIard XOJAUCaJapHU Kypuil MMKOHWUHU Oepamu. Illynra kapab, TaHiaHraH
OOBEKTHHM NACTIA0KW TEKIIMPYBIAH YTKA3WII Ba ONTUMAJl €UYUMIIAPUHU TaHJIAII
MYMKHH.

! Jamshid Gharajedaghi,Systems Thinking: Managing Chaos and Complexity A Platform for Designing

Business Architecture Third Edition Morgan Kaufmann. 2011.- 374p
Asgar Artikov, Multi-step method of computer model formalization with fuzzy sets application. WCIS-
2004, world conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2004, TSTU.
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Kuszukapiau MmucoJ

bommmanruy TtH3uM cudaruma yadbopaTopus kojidbacu €KUM IPOOUpPKACHHU
KaOyn KuinO, THU3UMIM TaXJuil MHUCOJMHU KeJlThupaMu3. buoTexHojorus
TU3UMIIApUIAH OupopTa TyiagaH nap@roMepud MOWM OJIMII MHCOJ TapUKacHuia
kypumr MyMKuH.bupuHunm Oockuy - Tu3umiam  Taxymia. Dapa3  KUJTaMHU3KH,
nabopaTopus Kojdacuaa ryjl MOAJACHIIAH SPUTYBUM CYIOKJIMK €plaMuja MoJJia
IKCTPAKIHUACH amalira OmMpWIMOKAa. OMMadon \xama ydyH TaHUII -OJTUH YOt
JamJiall MACOJIUHYU KEATUPUILI MyMKHH.

bouutanruy TH3uM cudaTuga dKCTpaKius >KapaéHu aMaira OlIMpauIurad
KOJIOaHW OJIMII MyMKHH (OMpuUHYM uepapxuk carx). KonbaHuHr Oup KHUCMH MOM
CaKJIOBYM MOJJIa Ba SpUTYBYHU OWJIaH TYiaaupuiaan. MasKkyp uepapXxuk caTrx y4yH
KHpUII TMapaMeTpiapu: Koiba XakKMH, MOM CakKJIOBYM MOJJa Maccach, YHHUHT
Molra OOWSIMTH, XapopaTH, OOCHM, SPUTYBUM CYIOKJIMK Maccacu, YHJa MOWHHHT
OOLTAHFUY ~ KOHILIGHTPAUMACH, XapopaTd, JKapa€H JaBOMUWIMTH. YuKUII
napaMeTpiapu: KarTuk (azagard MoW KOHIIEHTPAlUSACHUHUHT BakT OYyiinua
y3rapuimm, MaccacH, Xapopatd, Ba CylOK (asa maccacMHH, MOW
KOHLIEHTPALUSCUHU Y3TapUILIN.

WkxuHum uepapxuk carxjaa ¢azanap kypunaau. Kattuk Ba cyrok (dazanapaa, Xxap
OMp TU3MMHUHI KUPHII Ba YUKHUII HapameTpiiapy aHUKJIaHaIu. OKCTPaKLIMS
apaéHua (azanap apo TabCUp XaM YpraHwIaIn.

YuuHuM WepapXWK ~caTxJa, Marepuan 3appadajapu  Japaxacuia,
3appadyajJlapHUHI KUPHILI Ba YUKUIL TapamMeTpiapyuHU aHUKIall Wyiau OujaH
AKCTPAKIHUSA )KapaEHH TaXJIUJ KWJIMHAIN.

TypTuHUM HepapXUK caTXJa 3appadyaliapHy KBa3uKaTiamIapHia SKCTPaKIIHs
xkapa€Hu ypranwnaau. Xap Oup KBa3uKaTIaM yYyH KHPHUII Ba YWKHII
napaMeTpjaapy aHUKJIaHaIu.

NxkuHuu 00CcKHY.

[TapamerpnapHuHT y3apo TabCUPUHU AHMKJIaII Makcaauia
KOMITbIOTEPMOIEUTAIUITUPUI YCITYOU KYIUTAHUITaH.

KoMmneiorep Mozaenu, TYpTUHYM HEpapXUK caTX >kapaéHiapuaaH Oomuiad
Ty3WIraH. XyCycaH: 3KCTPaKIUsJIaHyBYM MaTepuall 3appayacCuHUHT KBa3u KaTjiam
Japa)xacujaru xapacH KOMIbIOTEp MOJEIH MIAKUIAIITUPHUIITAH.

Yaunuu 00cKHY.

V3apo GOFTAaHMIIIAPHE AHMKIAHWII ONTHMAJ €YMM TOMMII HMMKOHHHH
oepanu.
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o SO0 LTS

1.2-pacwm.

1.2-pacMpa maTepuan 3appadacd KBazMKaTJIamyiapu OYiinua MOM Y3rapuIInHH
KYpHUII MyMKHH. Xap Oup KBazuKaTJIaM >Kapa€HJIapUHU MaTeMaTHUK MOJE/IapUHU
Ooupnamtupub (xucoOnap OJOKM KYpUHHUINUAA TaKJIWM OSTWITaH), 3appadaja
AKCTPAKIUSIIAIN JKapaéHUHUHT KOMITBIOTEp MoJIenu (popMariamTupuirad. Y HaaH
OJIMHTaH €YuM, 3appadacujard Moura OONWIWIMK Y3rapUIIMHUHT XapaKTepUHU
KypcaTaju.
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1.3-pacwm.

1.3-pacmaa sKcTpakmus xKapaHu JaBOMHJIa MaTepHaIIard MO MUKIOPUHHHT,
MOWHM SPUTYBUMJIATH KOHLICHTPAUMSICUHUHT y3rapuill JUHAMUKACH KEJITUPUIITAH.

= [STaTs RL==T=

1.4-pacm.
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1.4-pacMa W3IaHUII 1aBOM STAUPHING OMp HEUTa SKCTPAKUUSIALI arapaTalapu
KETMAKeT yJIaHTaHJAa KBa3uamlapariap COHUHHA AaHUKIOBYM OINTHMAal €YUM
TaHJIall UMKOHH KYpUO YMKUITaH Y IOy MUCOJ YUyH ONTUMAJ pakaM yuyTara TEHT.

1.3 bHOTEeXHOIOTHsIIa TEXHOJOTHK KAPaéH Ba TU3UMJIAPHU
napamMeTpJIaPHUHT Y3apo OOFJIAHUIIMHU AHUKJIALIIA
MOJC/UIAIITHPUIIAAH (POITaTaHHIIL.

EunM Ba Kapop - MHCOH TOMOHHWAAH KaOyn KWIMHAIW, MOAEIIAp TYFpu
eunM KaOyn Kuiui y9yH EpmaMm Oepamu. Ym0y maB3yjaa, KyliMM4a paBHIIIA,
MOJEN XakuJa TyllyH4a Ba MaTE€MaTUK Ba KOMIIBIOTEDP MOJIEJUIAPHU
dbopmarmamTUpuUIIra YbTUOOP KapaTHIIaIu.

MaB3yHUHI acoCHil Makcaaud TEXHOJOTHK JKapa€H Ba THU3UMIIAPHU
MOJICITAIITUPHUIITA TUHTJIOBUMJIAPHUHT siHA OUp OOp IBTUOOPUHU KapaTUIIAUP.
Mag3y kapa€H Ba TU3UMJIAPHU MOJCUIAIITUPUIIHUHT SHTU KYNIOFOHAIHN YCYJIU
OMJIaH KeHralTUPUIITaH.

Moaennamrupumra Kyinjara Tanadiaap Kyuninaau:

1. Opurunanra HucOaTaH MoJenAa Taxpubdanap Te3 amalra OIIUPUIIMIIN Kepak.
VYnap onnwmii, Kysai, Texxamiiv Ba XxaB(cu3z OYIUIIH KEpak.

2. MogennamiTupyill ~ HaTHXKaJapyuHU  OpPUTHMHAITa  YTKA3UIIHUHT  KaTbhbUU
KouJanapy OYJIUIIHN JIO3UM.

3. Moaen CTpyKTypacH, TYy3WJIMIIKA Ba KYJUIAHUIIHA MOJACIUIAIITUPUITHUHT aCOCUM
Makcajlapura Moc KeJMiIm Kepax.

Kyn Oockuunum KOMMBIOTEp MOACIUIAIITUPUIL YCYJJIapH TEXHOJOTUK
KapaéH, anmapariap, TapMOK Ba TU3WMIIADHH YPraHUII Ba PHUBOKJIAHTHPHIL
TYFpucuaaru paniapHu SHTU cudaT Japaxacura KyTapuil UMKOHUHU Oepajiu.

Kommbprotep Mopaennmapu TeXKaMIIMIWMTH OuWiaH axpanud Typaad, yiap
xaB(cu3, TeKmMpWIAéTraH TapameTpiiap JAuana3oHu  KEHT. Xwucobuarn
TEXHUKACUHUHT PUBOXKJIAHUIIN XUCOOJIANUIAPUHU TE3TUTHHH, MOIEIUIAIITHPHIIL
OJAVWIINTH Ba KYJIAMJIUTUHU SHAA OLIUPAIH.

KapaéH Ba TUBMMIIADHU MAaTEMATUK Ba KOMIIBIOTEP MOJAEIUIAIITUPUIIT YCYIIApH:

MaremaTuk Ba KOMIBIOTEp MOJC/UTAIITUPUIIIHUHT KyHuaaru yayouétiapra
YMYMJIALITHPUII MYMKHH: Y3 HaB6aTHIa Xap OUp ynyOuéT Gup HeuTa yCysIapHH
V3 u4ura oyaau.

1. Dxcnepumentan. JKapaéumapuu  Marematuk  WQOaATANTHUHT
OKCIIEPUMEHTAN YCyJIM aH4ajaH Oepu uOUIaTUO KenuHraH OynuO, Oy ycyn
AMIIEPUK TEHIJama, KajaBai, rpaduKIapHUHT OollKa TypaapjaaH ubdopar. CYHITH
naiTaa SKCeprUMEHTaNl HaTWXKaJlapHU KOMITbIOTEpAa udoaanail opTau.

Kyn xonnapaa matemaTuk vdoaanapHu TOMUIIHUHT CTATUCTUK MaTeMaTHKa
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YCYJIMHU KYJUIAHTAaH XOJ11a SKCIEPUMEHTA WYJIu MUUIATWIMOKIA. byHUHr ydyH
o0beKTHH OMp Kopa Kyt nae0 ¢dapa3 KuiauHUO, Kupa€TraH Ba YMKapa€TraH
napameTpJIapHUHT ¥3apo OOFIUKIIUTH YpraHuiaau.

V3 nHaB6aTHma OSKCIEPHMEHTAN YCIyOMETHA COH-pakamid (YUCIICHHBIN),
CTaTUCTHK, SMIIEPUK TEHJamasaap, MIMHATAIUOH, UACHTU(UKAIAI, CYHbUA HEUPOH
TYpiapu kabu yciyomnap 0op.

MopennamTHpUIIHUHT SKCIEPUMEHTANl YCyJId OAJIWiA Ba TeXamid. Y
acocaH OWp TMOFOHAIM THU3MMJIAP YYyH MIUIATUIAAA, aMMO MYyXaHIUCIMKBHMA
TEXHOJIOTUS apaCHJIApUHU YpraHulija KaMpoK HIUIaTuiIaau. buorexHomorus
kapa€H Ba anmapariiapuHd 4YyKyp TEKIIMPUIIIa MabKyJUlapyd aHaJUTUK Ba
AHAIMTHK -3KCIIEPUMEHTAN MOCIUIAIITUPHUII YCYIUIAPUIUD.

2. AHasmTuk. Marematuk udonaanap kapaH Ba YHUHI 3JI€MEHTJIapUHH
TO3a aHAJUTUK TEKIIMPHUI HaTWxkacuaa oiuHaau. JKapaéH xakumard (QUKpPHUHT
YYKypJuTru OujiaH axpanud Typaau, aMMO Kapa€H 3JIEMEHTIAPUHUHT MAaTEMaTHK
udoanam xaMMa BaKT XaM MYMKHUH OYymaBepmaiinu. TeXHOMOTHK >kapaéH Ba
TU3UMJIADHA ~ MOJCJUIAIITUPUIL ~ YOFUJA  TAAKUKOTYM  SKCIEPUMEHTAI
KypcaTKuuiapra MyposkKaT KWIHIIK Kepak 0YVirb Komaau.

V3 HaBGaTHma aHANMMTHK ycuyOméThna OOpIMK Ba  XOIMCANAPHHHT
TEHJIAMAJIAPUHH TY3HII (KyTpoK (du3nKa-mMaTeMaTuka (dannapuna),
JKapaéHJIapHUHT OalaHC TEHTJIaMaJlapUHU TY3UII Ba OoIKa yciayoiaap 6op.

3. AHAJINTHK -3KCNEPUMEHTAJ. AHAJUTUK MOJIENIra SKCIEPUMEHTAN MY
OwiaH ONMHraH MareMatuk udopanap kuputuiaau. KapaéunapHu ypraHuinga
aitpum koddurrenT Ba udonanap (ruAPOAMHAMUK KAPIIMIUK, UCCUKIUK OCpHIILI,
Macca Oepurn kodduimentiapu Ba Oomikanap) 6op OynuO, yrnapHU aHATUTHK
AHUKJIAII KyJa KMAUH €KW JesApid MyYMKHH 5Mac. byHal xosapaa SMIIEpUK Ba
OOITKa  OSKCHEpUMEHTAl  MaTeMaTuK  udojajapHH  KyJUlalml  MaTeMaTHK
MOJCJJIAIITUPUIITHU COAJIANIAIITUPAIU Ba KYI XoJulap/a aHAJTUTUK W3JaHUILIAP
MOCJIAITYBYAHJIMIIMTH Ba YYKYPJIMTUHU CaKJIaWIu.

V3 HapGaruna aQHAJIUTUK-DKCIIEPUMEHTAT YCIYyOUET JKCIepUMEHTan HYi-
yCIIyOMETra MOC COH-pakamiii (YUCIICHHBIN), CTATHUCTHK, IMIIEPHUK TEHTJIaMasap,
WMUTAIMOH, UACHTU(UKAIAII, CYHbUM HEHPOH TYpiapu Ba OomiKa ycimyOmapHU
UIUTATUIIIA MyMKHH.

1.4, AHAJIMTHK Ba AHAJIUTHK-IKCIIEPUMEHTAJ YCIAYOUSIT XaKuaa

AHaNUMTUK Ba aHAJIUTHK-IKCIIEPUMEHTA] YCIyOMsTAAa MAaTeMAaTHK MOJEIHUHT

acocwii KypcaTkuyu (M.M) -acoCaH AHAIWTHK Wy OWIaH OJIMHTaH MaTeMaTHK

udonamap, (QyHKIMOHAN ~ OOFMUKIWKIApD, TEHIJIAMalap, TEHTCH3IUKIAp,

rpadukiap, kaapaiap Ba OOIIKa MaTEeMaTHUK KYPUHUIIIA OCPUIUIIA MYMKHH.
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Matematuk upogaIaApHUHT SXJIUTIUTH MAaTEMAaTUK MOACIUIAIITHPUIITHUHT €4YUMU
Ba WIUIAII aJITOPUTUMU OUJiaH OOFJIaHAIH.

Eunm  opurunangaru  €ku QUMK MOJENAAard  HaTwkamap — Owuiad
TaKKOCJIAaHA/Id Ba YJApHUHT MOC KEJMII Jlapakacu aHUKJIAHA/U, S’bHU MOJEI
aJICKBATIUTH YPraHUIaIu.

[lynpaii Kuind, MaTeMaTUK MOJCIUIAIITUPUII OUp HEeuTa acoCUidl OocKUUra
ara:

1-MopennamTHpUIyBYA OOBEKTHU SXIIAIA0 YPraHHII

2-yHUHT TU3UMIIH TaXJIUIIU;

3-marematuk udoaaHu GopMaUTaHUIIIN;

4-e4MMHUHT aITOPUTMHUHH SIPATHUIII;

5-0olIUTaHFUY €UUM

6-MOJIETTHHHT aIeKBATIMTHHH YPTaHHIIL

MareMaTuK MOJEIHN AHAIIUTUK €KW aHAIMTHK-IKCIIEPUMEHTAJ YCyJl OuiIaH
Ty3ullZla CHCTEMa Ba >KapacHJApHUHI MPAPXUK MOFOHATAPUHU AHUKJIALI SXIIN
HaTKa Oepenu. Ky noroHamm TU3UMIIM TaxJIMil acocuja OOII cUcTeMa - 3JIEMEHT
TalTKWJ KWJIYBYM TEXHOJOTHK DJIEMEHTIIapra, yJIapHUHT Xap OUpH 3ca -SbHa XaMm
KMYMK (DYHKIIMOHAN 3JieMeHTiapra OynuHaau, 3apyp Oyiranma, sieMeHTIapra
OynuII MOJIEKyJIa-aToMJIap cucTeMacuraya oopaau Ba yHJIAru y3rapuuuiap oyinya
XaM aHUKJIaHAH.

Marematuk wudoAaNapHM TY3MII BSHI HWYKH DJJIEMEHTAp >KapaéHAaH
OOLITAaHraHU MabKyJl. DJIEMEHTap >kKapa€Hiap MaTeMaTHK HQoJajapHU aHaIU3
KWIMO, COAAIAITUPUO MaTeMaTHK MojeNl OJIOKM Ba OJOKIap OupIarmTHpuO
IOKOpUJIa TypraH CHCTEMaJapHUHT MaTeMaTHK HW(OJAaCUHU Ba MOJCIUIAPUHU
TaIKWJI KAJTMHAIH.

MareMaTuk MOJEITHN aHAIUTUK €KW aHATMTHK-IKCIIEPUMEHTAN YCyJ OuiaH
Ty3ulIla TEHICU3JIMKIIAp Ba KyWUJaru TeHriiamManap KyulaHuIaau:

a) MaTepuai OaJlaHCH;

0) UCCUKJIUK OaJIaHCH;

C) HCCHUKJMK aJIMallWMHUIL, Macca aJMalllMHUI, arperat XOJaTUHUHT
y3rapuiny, KUMEBUH Y3rapunuiap, THIPOJIMHAMUK Ba OOIIKA Y3rapuimiap;

1) THSUMHUHT X0JIaT TeHTJIaMaJiapu Ba Oolkanap.

OKMMIIApHUHT THUIPOJMHAMUK CTPYKTYpacMHH X#coOra oOJraH XoJja
anmnapatriiapAard okapa€Hiap JIWHAMHUKacu MaTeMaTHUK MOJEIMHU KypHIlJa
TEHIJIaMaJlap YMyMUI TE€HIJIaMara OupJaliTUPWIMIIN MyMKWH, alHUKCA HCCUKITUK
Ba Maccajap aJIMallIMIIK kapaéHiiapu pyu Oepranja.

Eunm anroputmMuHM Ty3uWIIa TEHTJIAMaJlapHU CUUIIHUHT OJIOK YCYJIHHH
UIUTATHIIAUTITN MaKcaara MyBo(uk (aitHukca Bazudanu D XMpa Oaxxaprirasia).

@U3MK MOJAEIIAIITHPUII ACOCHA YXIIANUIMK €KM MOC KEJMII Hazapusich
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éranu. AGcomoT Moc kenuin (akarruHa OWp OOBEKTHH XYAAM y3ura yxiiail
Oomka OOBEKT OuWigaH  ajdMalITUpPraHiarvHa pyl  Oepulid  MYMKHH.
Mopennamtupumiga abCoMIOT MOC KEJIWIIWra Jpuilinb OYnMaiinu, JeKuH
VpranmwiaétraH OOBEKTHUHT MabiayM Oup TapaduHu - (QYHKIUICHHU MOMACI
eTapJyiv Aapaxkaja Xy udoganammra S3puiIiiaIm.

OOBeKT (TH3UM)Jard M3JaHUIUIAp Taabura Kapad - Kail Tap3ma TaXJIui
STWINIINTA W3JTAHYBUYMHUHT Kydd €THINWATa Kapad MaTeMaTHUK MOJeN KyWHaaru
HaTWXKalapJa KaHOATIAHTUPUIIIL MYMKHH:

1. OOBEKTHUHT KUAMPUIAETraH TaBcU(IapuHU OWUIIIa YMYyMUN
KYPUHUIIMAATH SIKKOJ OOFJIUKJIMKIAD OJMUIINIra WHTWINAML. Taxiuia TYIUKPOK
oynaau. Onataa yjaapHU aHATMTUK-(QYHKIIMHAT HATHKAIap IeUHI MyMKHH.

2. AHamUTUK-(PYHKIIMHAT HATHXKAIap OJUINTa U3JIaHyBYMHUHT Ky4dd eTMaca
Oab3uga OUpop TEHIVIamanap TU3UMU OWJIaH YeKJIaHaau, 0ab3uja COH -paKamiiv
€KU CaHOKJIM ycIyOHM WIUIaTaau, OyH/1a TeHIrJaMajJapHl YMYMHU KYPUHUIINIArd
CUWIMMUHUA OuWiMaraH xoJija, Oepwiran OONUIaHFUY KypcaTKuujiapaa COH -
paKamiIi - CAHOKJIM HATH KAJIAp OJIUIITa WHTUIMHWIAIY;

3. Hartwxanap onumira u3IaHyBYMHUHT sHaJa Kydd eTMaca OOBEKTHUHT
cudaTUHU aHUKJAIl YCYJIMHM HIUIATUIIM MYMKHH, OyHIA SKKOJ KYpUHMIIIA
eunmra sra Oyimail TypuO, €YMMHHUHI alpuM XOCCaJapUHH TONUII MYMKHH.

AlipuM xoJiap/ia MaTeMaTHK MOACIUIAIITUPUILIHU cU(aTIIi aHATIU3 KAJUII
OWJIaH OJIMHTaH XyJiocaJlap CHUCTEMAaHUHI YMyMJIAIITHUPWUITAH XOJATIApUHU
TEKIIUPUIIAAH OOIIKAa 4opa Koiamaiau. Mucosn yuyyH, 00-XaBO MIAPOUTIAPHUHT
MaxcCyJoT cudaTura TabCUpH Ba OOIIKaIap.

KoMmnbrotep MoeMHy IIAKVIAHTHPWINIIHATA Ky 00CKUYIH éHIOIIMIIL.

Moaennamrupuin 00beKT XaKuJard M3JIaHumaan Oonutanaau. Omumiap
TOMOHHJIAaH MOJICJUTAIITUPHUIIIa OOBEKT XapaKTepUHU KaTra axaMmusT KacO
TTUPYBYM TYyUIYHYAJap TU3UMM HIaKWUIAaHTUpWIAW. Basuda erapiau gapaxana
Mypakkad Oynu0, xap Xuia (QyHIaMeHTald TyUlyH4Yajap, SbHU CUCTEMa, MOJET,
MOJICJUTAIITUPUIIHUHT UJIMUN-TEXHUKABUM anabuérnard Xap XwWwi araMmajiapu
owran udonamananu. byHmaill xap XWUIMK OUp TEPMUHHHUHT XaTOJUTH EKH
OOCKMYHHMHT TYFPWINTUHU AaHTJIATMaWIu, OalKke TEKIIMPUII MPEeIMETUHUHT
Kypwiaétran oOBeKTra OOFJIMKIUTHMHM Ba TAAKUKOTYMHUHT Makcajjiapura
MOCJIMTUHU Kypcataau. Mypakkal Tuzumiiapja MOACIUIAIITUPUIITHUHT Y3UTa XOC
XYCYCHUSTH YJApHUHT KYN QYHKIOUSUIWIMTH Ba KYJJIall YCYJUIApUHUHT pPaHT-
OapaHrUrUIaAUp Ba y TU3UM XaETUN LUKIHUHT aKpajaMmac KUCMU Oyl KoJiaau.
by Oupunun HaBOarTjna XMcoOnaml TEXHUKAcH BOcUTajmapu Oa3acujaa amalira
OIIMPWITAaH MOJIEJUTAp MOCJIAYyBJIAHJINTH, MOCIUIATHPHIL HATWKAJTIApUHU
IOKOpY CU(DATIWIINTY Ba YIAPHUHT HUCOATaH ap30HINTH OniIaH OeNTuiIaHa Iu.

Kyn noroHanu €EHAOMIMII KOMIBIOTEp MOJEIMHU TY3UIAa CEe3WIapiu
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camapara sra. Cuctema aHanmu3ugaH CYHT KyWuaarnOoCKuwiap/iaH uoopar naeca
oymaau:

MatemaTuk uQoganapHu TY3HII TaHIA0 OJMHTAaH HEepapXUK dapakagard
cUCcTeMa Ba )apaéHiapaaH OONIIaHa IH.

Tanma® onwHTaH WepapXuK >KapaHimap Y4YyH wMaTemMaTuk wudogaiap
Ty3WJIaJW Ba Ym0y napaxa ydyH XKapaCHHUHT KOMITBIOTED MOJIEIH SpaTHIIa]Iu.
bonuraanmmga 6ananc TeHTIaManapu OUpUHYM mapaxanmn oanuid quddepeniman
TEHTJIaMaJIapAad uoopat O0ynamu. ATOM-MOJIEKYJISIp TU3UMIIApAArd >KapaéHIapHH
Ba Oomka (U3HK, QUNK-KUMEBUH  KYpCAaTKUWIAPUHU  XapaKTEpJIOBUU
Ko PUIIMEHTIapHU  DKCIEpUMEHTAll paBUIa AaHUKJIAIl Kepak Oyiau.
Matematuk udomanap €UYWIUII AITOOPUTIAPU AHUKJIAHHO, YMyMHM XwucoOail
OJIOKM TalTKUJI KAJTUHATH.

Keiimarn Oocku4ma OJIMHTAaH QJITOPUTMUK  OJIOKIApPHU  KOMITHIOTEP
MOJIeJIapy OWJIaH TaKKOCIa0 KYpuiaraH Kyl TU3UMIATrH KapacHuap OuiaH y3apo
aJIOKaCMHU XUCcoOra OJITaH X0J/1a, HaBOaTaaru I0KOpHUIard TU3UMIAry skapaéHiap
y4yH MaTeMaTuK udojaniap Ba KOMIBIOTEp MOJIEJUIApY IIAKWJUIAHTUPUIAAA Ba
X.K.

OHIr OXUpHA ONepalus XaMMa KOMIIBIOTEp NacTypiapyuHU OUpIaIITUPHUII
OwaH sKyHiIaHagu. by kypwmraérran Oom cuctema Ba KapaGHHUHT KOMIIBIOTEP
MOJICIIMHU TY3WIIT UMKOHWHU OepaJiu.

1.5. 7Kapaén Ba X0AUCAJAPHUHT IKCIIEPUMEHTAJ -CTATUCTUK TACBUPH

bynmumauar wmakcamm: Omamidi Wyn OwilaH MaTeMaTHK — MOJEIIIAlTHU
yprauumi. CTaTUCTUK yClIyOJiap aManuéria KeHT KYJIaHUINO KeTUHMOK/IA, JIEKUH
YJIIAPHUHT KYypCcaTKUWIapuHU (akaTruHa OCNTHIaHTaH YerapaBuil y3rapuiiapua
KYJlTall MyMKWH.

Yuby MaB3yHU YpraHuill OpKaJIM CH3Ta MabliyM OYiaraH CTaTUCTHUK
ycinyOnapHu Mypakka0 Ba OKCIEpUMEHTal EHJONIMIITHU Tajlad KuiaJuraH
XOJHMCATapHU MATeMaTUK IIApXJIAPUHM TY3HUIIJa, XamJa ONTUMaJl TEXHOJIOTHK
CUCTEMaHM TaHJAIJa Ba TEXHOJOTHK apa€¢HJapHU JIoMMXxanaliia WIUIaTUIIHU
yprasacus.

Mucon y4dyH, ne3ofopanus xkapa¢HuIa YCUMIIMK EFUHUHT TapKUOWIarw
JAyPUH-TIAJIBMATUH MOW KHUCIOTaJIapy apaJlalliIMACUHUHT MYBO3aHAT XOJATUHU
nonuHoMmyiap Epraamunaa udonanad, ONAUHIAAH OCITWIaHraH aHUKJIUKIard
XOoJulapJila JKCIepUMEHTal €KUM aHAIMTUK WY1 OWiaH OJMHTaH N MOFOHAIU
MOJMHOMJIADHUHT TEHIJIaMacu €paamMua MyBO3aHAT XOJaT KYpPCATKHUWIAPHHHT
OormmKIUrY Ba OofiaHuMMHN udomamam MabpKyl. Kym mapaxany moJMHOMHUHT
YMyMUI KypUHMIIM KyHujgaruia:
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Pacm.1.3. JlaypuH-maJibMUTHH MO  KHCJIOTalapud apajaliMacHHUHT

u]

CYIOKJIMK/JAaru Ba 6yF XoJlaTugaru KOHICHTpauuAJIapuHT OOFJIUKJINTH.

Kyiinna ynapHuHT K03GOHUIMEHTIApUHN FOKOPH aHUKJIUKAA TE3JIUK OWIaH
xucobuam ycinyou matinad nporpammacu €paamuaa kypcatunrad. 1klla 6ocumua
JlaypuH-TIaTbBMUTHH MOW KHUCJIOTajJapy apajaliMacMHUHT MyBo3aHaT xonatu 10
Japakara Kajaap noauHomiap KodhGUIMEHTIaApUHUHT pacMla KypcaTHIITaH:

Pacm1.3. man xypuHMO TYpuOAMKH, MYyBO3aHAT KOHIEHTPATIUSCUHUHT
YU3UFUHA MaTeMaTuK udojanamia, SbHA KOMIBIOTEpaa KYyTurad MOJMHOMIIAPHH
UIUTATAI OPKAJIA YHWUHT MaTeMaTWK (QYHKIIMOHAT OOFIMKJIUTHHHU aHHWKJIAIIa
TEHTJIaMa JapakKaCHHWHT OINWIIM OwjlaH Oupra aHukiIuru Yycamam. Kanuamwk
TEHIJIaMa Jlapa)kacu KaMainb Oopca myHYa K XaToJUK Japakacu opTud Oopaau.
Opmuii 4u3uKiIn OUPUHYM Japakanard (yHKIUS TEHrJIamMacu WIUIaTHITaHIa
XaToJiap XKyza Karra Oyam.

AWTHO yTriraH QYHKOMSUIADHUHT  XaKUKAA  Jkapa€H  (QyHKIUSICHHH
udoganamgaru xatonap rpaduru Kyiuaa KypcaTuiras:
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residuals

Dd C T T T T T T T T - T ]
Linear: norm of residuals = 1.17039 : “Tlgad:atic
(Quadratic: norm of residuals = 0.45208 quar

03r : . — cubic H
Cubic: norm of residuals = 0.13572 — Eth degree
5th degree: norm of residuals = 0.022702 —— 10th degree ||

0.2+ 10th degree: norm of residuals = 1.0687e-005

-0.4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 01 0z 0.3 0.4 0.5 06 07 08 09 1

Pacm.1.4. JlaypuH-maJbMUTHH MO  KHCJIOTaldapud apajaliMacHHUHT
CYIOKJMKJIard Ba OyF XoJIaTWJard KOHIEHTpAIUSUIAPUHT  OOFJIMKIUTHHU
aHUKJIaIllJ1a XaToyap rpadury.

YHnan KYpHUHAJIUKH, IOKOpH napaxanaaru GyHKIUSTIApHUHT
HaTHXKaJTApUIard XaToJIMK MUHUMYyMTa sikuniamanu. Taxpuba yTkaswiran 1,2,3,5
Ba 10 moronanu tenrnamanapaa 10 moroHaiu TeHrjiaMa MUHUMYM KUHMaTra sKuH
XaTOJIMKKA 3ra OYJu, aMMo 5 Aapakajid TEHIJIAMaHWHT aHUKJIUTH KYpuiaéTran
)apa€H y4yH eTapiu OVIiu.

TexHOoJIOTUK cuUcTemManap >KapaéHJIapUHU CTATUCTUK MOJCIWHU TY3HUIIJIa
o0bekTaa OopaéTran kapa¢HimapHUHT Oatadcuil TaBcudU aHUKJIAHMaWIU. Y HUHT
MaTeMaTUK U30XU OOBEKTHUHT YMKHUII TapaMeTpapyuHU KUPHII HapameTpiiapura
perpeccHoH OOFIMKINK KYyPHHUINMAA Kapadaqu. Y3WMaa YH3HKIH Ba HOUM3HK
MOJIMHOMUAJ TeHTIUKHU udonanaiiau. [lommHomuan TeHrnuk koedduimeHtiap,
OHT KMYMK KBaApaT ycayOuHH Kysural,unura® uumkapuiiga €Kku (U3MK MOJenia
OJIMHTAaH JKCIEPUMEHT HaTWKaJlapuHU KaiTa unutam Owunad tonwiaau. [lynmait
KWINO,TEXHOJIOTUK OOBEKTra yHU HWuujard OopaérraHxapa€HiaapHu XucoOra
ofMaii “kopa KyTu’ cudatuga EHIOMMII HHPOPMALMSIHU KailTa uOulam Ba
HUFUIIa MUHAMAI Xapaxatiap OuiiaH MOJIesb SIpaTUIll UMKOHUHU Oepaii.

OHI' KMUMK KBaJipaTyiap yclyOM MOXHUATHU INyHAAH HOOpaTKu OWp KaH4da
takpuba Hykragapuman kyimmarn (Y=Ff(X;,X2, X)) OOFIHKIMK YTKa3MIaIH,
HKCIIEPUMEHT M(OoIacuiary YeTIalNIIIap KBaIpaTIapUHUHT CyMMacH KyWuaaru
oormukukaa Xi, X;Ba Xy-MUHUMYMU KUJTAPUIIA]IN.

m
(77 -7 ] > min
i=l
OHI' KWYUK KBaJpatiap ycliyOu SKIEPUMEHT MabJIyMOTJIApUHU KalTa HIIIauiia
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KeHr KymnaHnunaau. by ycny06 Hadakar ¢usumk wmasMmyHra sra OynamaraH
OOBEKTHUHI  HWIMMHU  €3u0  Oopamu, Oajdkd  MOJUIIOMHANl  OOFJIUKIIMK
napaMeTpiiapuHi Ba (U3MK-KUMEBUN MOJEIHMHI TapaMeTpilapMHM aHUKJIAIIa
WIITATHII MyMKHH
JKCHEePUMEHTHH peKaJallTHPHII XaKu/a.

Opatna, cTaTCTHK Mojeiapra pean oOwvekTtnaru akTuB ((aon) €k maccus
HKCMEPUMEHT MAabIyMOTIAPHUHH TaXJIWI KUIMOaaeKBaT MOJEIHN TOMUII KUPAIH.
AKTUB (DaKTOp/IM SKCHEPUMEHTAA KypcaTKU4iapu BaKTH —BakTW OumnaH (aon
Yy3rapTupuian0, YUKUII [apaMeTp OOFIMKIMKIApU Ky3aTWiIaau, Y XoJAa TYJIUK
daktopimu skcriepuMeHT (TDD) €xku kacpuit (npol) QaxTopiu IKCHEPUMEHT
(KD3) pexanapu kynanunanud. Arapjaa 5SKCHEPUMEHTAA KHUPHUII Ba YUKHII
napaMeTpliapy opacujaru OOFJIaHWII YU3WKIW XapakTepra sra OyiMaca, y Xonna,
OOBEKTHMHI ~ MAaTE€MaTUK HW30XUIa 3ra OYIuIl y4yH, WMKKMHYU TapTUOIaru
KOMIIO3UIINOH peka KyJulaHWiIaau. MacanaH, OpTOTOHAJI MapKa3uii KOMITO3UIIMOH
pexa (O.M.K.P). Onunran MabaymMOTJIapHM  KalTa WIUIAIl HaTWXKacuaa
PErpeccoOH TEHIJIaMaHU OJIMIIMMHU3 MYMKHH. YHUHI KUHUHIMK Japaxacu
OOBEKTHUHT MYypPaKKaOJIUTHUra OOFIIHK.

T®D HM maccuB CTATUCTUK YCyJIu OWJIAH COJUINTHPHITaHa, Y MUHUMAI
MUKJIOpJAArd Taxpubaiap HaTHKacuja o0ObeKT Oylinya MakcUMyM axOopoTra sra
oynaau. bupok T®dPD acocaH OOBEKTHUHI CTaTUK MOJECIMHH OJUII Y4YyH
KYJUIaHWJIaau. OKCHOEpUMEHTHH (U3MK Ba KOMIbIOTEp MoJenuHu TP
IUTAHJAIITUPUIIHUHT  KyJUTall MHUCOJM 2 Mabpy3aJa KenTUpWwIral. byHIaH
TallKapu  SKCHOEPUMEHTHU  KYN(PAKTOpIM  peXalallTUPULI  MaTpHIacu
KypCaTUJITaH.

1.6.buoTexHoOrNsA/AA JKAPAEH XaM/1a TH3UMJIAPHH KYPCATTMYJIAPUHUHT
OOFIAHMIIVIAPMHM AHMKJIAIIAA KOMIIBIOTEP HEHPOH TypJiapu épaaMuaa
MOJE/UIAIITHPHUII Ba XUCO0JIall XaKuaa

DOKCNEpUMEHT HATHKAJIAPUHU KOMIBIOTEpAA Kya KU3UKAPIIU ¢Ia0 KOJHIII
UMKOHUSITH ManI0 oynau. Iy OoniaH Ooupramikaa cucreMa Ba
KapaCHJIAPHUHTKAPYBYM Ba YHMKYBYHM KYpCAaTKAUWIAPHU OOFIAHUININIA AHUKJIHK
JTapakacu OKOpPH OYIaJuraHKOMIIBIOTEp MOJENW Ty3ujadau. byHma maTemaTuk
udoaaBa YHUHI COH KHIMAaTJIIapUKOMIIBIOTEp XOTHpacujaa Kojaau. Heipon
Typjaapu  oOpaszlapuHU  aHUKJIAIl, MHCOJI  Ba  Macajajap  €4ull,
capaJiall,aBToMaTIaIITUPUI, OamopaT KWJIMII Ba OOIIKa coxaidapja KeHr
KyJUTaHWIMOK1a. Helipon Typrmapum kumé€, 03WK -OBKAaT Ba OoIKa caHoatiapnaa
apajamMa TAapKUOWHHM aHalu3W Ba CHHTE3WNA, >KapaHIapHW OOIIKApHIIIA,
MOICIIIAIITHPHII,ABTOMATIIAINTUPHIN KaOW Macaajiapa KyJJIaHUIUIIA MYyMKHH,
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OyHaaH Tamkapu Oomkapuil, cupaTHU OOIIKAPUIINIAXATOIUKHU TOMHIL, POOOT
TEXHUKACHJIa OBO3HM aJalTHUK OOMIKApHIJa HEUpOH TYpIapUHUHTSHIU
UMKOHUSTIApU Mmaijgo OYnau. ByryHru kyHjaa HEWpoH Typiap WIMUNA coxXajiapra
XKajan cypbariap OwiaH TaaO0MK KWIMHMOKAA. YJapHUHT SHT acocuil ad3aiiuru
Oy TeHriIama Ty3uO, MapaMeTpJIapuHHA XUCOOJaITa 3apypaT KOJIManmau, OalKu
HaMyHa TapUKacuJa KUPHII [TapaMeTpJIapy Ba LIy KUPHII MapaMmeTpriaapura Moc
KeJaJural YuKUII mapameTpiapu O6epunanu. Hamyna tapukacuaa Oepuiran mry
UKKH TYIJIaM acocHa HEWpPOH TYp ¥3 MUYKM MapaMeTpilapuHU Y3u XHco051ad
tonaau. by Kyhugarnda amaira ommpuiaan. HeMpoH Typ KUpHUII ITapaMeTpUHU
onud y acocla YMKHUII TapaMeTpUHU XHucoOsaiau. XucoOJaHraH YMKHII
napamMeTpUHU HaMyHa YMKHII MapaMeTpura TakKociaanau. XaToJduK OeNruiaHral
JapakaJaH Karra Oyica WYKM TapamMeTpiapHU O3TMHAJaH y3rapTupaad Ba
YUKUIIHA HaMyHa OuiaH Takkociaiau. [y um yumkuin mapameTpiiapy HaMmyHa
napameTpjiapura OeNrujaaHraH aHUKIMKAA TEHI KeJIryH4Ya JaBOM STTUPHUIAJIN.
HelipoH Typ y3 WYKKM mapaMmeTpIIapvHM y3U aHa Iy NYyCUHAA TYFpUJIAIId HEUPOH
TYPHU ypratuimi JAevdwiaav. HeWpoH TYpJIapHUHI  KOMIIBKOTEp  JAacTyp
MaKETIAPUHUHT TypJaapH KyIl.

Heiipon TypJapu xakuaa

Heitpon maxcyc xyxxaipa, y 3JIEKTpO KMMEBUW CUTHAJUIAQPHU TapKaTalu.
Tupuk opranusmaa Ty3wiraH acald KaTJIaMJIApUHUHT (PYyHKIIMOHAT OWalOTHK
TYPUHHUHT acocuaup. Kommprorepiaru CyHbUid HEMPOH KUPYBUM KYpPCATKAYJIAPHU
KUMaTIIapuHu OepuiiraH KOHYHMSIT acOCHJIa YMKYBYHM KYpCaTKU4 KuWMaTiapura
anmantupanu. CyHeuit HevipoH Typu (SNT)- Marematuk Mojen Ba yJapHUHT
WAl AJITOPUTMUHU Y3 UUUTA OJIAJIH.

Byrynru xkynja HepoH Typiap WIMHN coXajapra >kajajl cypbaTiap OuiaH
TaJ0MK KWJIWHMOKAA. YJIApHUHT SHT acocuil adzaumrd Oy TeHrjama Ty3uo,
napaMeTpJapuHu XucoOJjamira 3apypaT KojJMmalau, Oallku HamMyHa TapuKacuja
KUPHIIl MMapaMeTpiiapyd Ba IIy KUPHUII HapameTpiiapura MoC KelaAuraH YHKHUIL
napameTpiapu Oepuiaau. Hamyna tapukacuma OepwiraH M1y HMKKH TYTIJIaM
acocsia HEUpOH TYp V3 WYKA TapaMmeTpiapuHu ¥y3u XucoOmad Tomamu. by
Kylugardua amaira omupuiaau. HelipoH TYp Kupuil mapameTpyuHu OJHO Y
acocla YMKHUII TapaMeTpUHU XucoOmaiiau. XucoOJlaHraH YUKHUII MapaMmeTpUHU
HaMyHa YMKHUII TapaMeTpura TakkKocjanau. XaToJUK OelrujiaHraH JapakajiaH
KaTTa OyJica MUKW MapaMeTpjapHu O3TMHAJIaH Y3rapTUpaayd Ba YMKUIIHK HaMyHa
OWJIaH TaKKOCIAMIH.

1
Kauvana B.B. OcHOBBI Teopuu cucTeM M CHUCTEMHOrO aHayiu3a. YdeOHoe mocobue juisi By3oB. — M.: [Nopsiuas

muausa — Tenexom, 2007. — 216 c.
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Hly wm Yukum mapaMeTpiiapy HaMyHa TMapaMmerpiapura OelTuiIaHTaH
AHUKJIMKJA TEHI KeIryH4a [aBoM OTTtupwiagd. HeuwpoHn Typ V3 HYKM
rapaMeTpJiapuHd y3W aHa Iy WyCHHAA TYFpWIalld HEUPOH TYPHU YpraTull
nevunanu. HempoH TypiaapHUHT KOMITBIOTEP JACTYP NMAKETIAPUHUHT TypJiapy KYII.
Kusukapan wmmucos. Crnupt Ba CyB Xamjaa IIyHra yxXmam OOIIKa HWKKA
KOMIIOHEHTJIMK aménap MyBo3aHaT KoHueHTpauusicuiu MATLAB — neural
Network HUHT HEHPOH TYpJIapu IpOrpaMMacH OpKaiu udogaiamra SpUIIIvK.

Typnu monmanap apanammMalapuHUHT (azanapapo MyBO3aHaAT XOJaTIapu
XaKUJard  MabJIyMOTJapHU  KaJABaJUlap  KypUHUINWAA  €KM  SMIIMPHK
dbopmynanapgan xuco6iad Tormmm MyMmkuH. Iy Vpunma Heiipon Typruapaan
doitnananunau. Ilaxta Molu €F KHUCIOTAJIApUHU JecopOrusiiam >xkapaéHuja
MOJIaIapHUHT OYF Ba CYIOK (pazasiapapo MyBO3aHAT KOHIICHTpALUsIapHU HEUPOH
TVpiapaa €paamuja aHukiIam Oy kapa€HJIapHU aAHAUTUK  TaxpuOaBuid
KOMIIBIOTEP MOJICTMHU SAPATUILl UMKOHUHU Oepaju.

byHuHr yuyyH taxpuba Hynm OwiaH onuHran Kyhuparu X-Y rpaduk
KYPUHHUILINJIATA WA KEATUPWIraH €F KuciaoTanapu apanammacu Ciy-MUPUCTHH
Ba Cig-TMAJIMUTUH KHUCIOTAIAPUHUHT (hazajiapapo MyBO3aHAT KOHIICHTpALMSIIAPU
HaTWxanapuaad doitnananamus (1.5-pacm).

—d

oy

=092

|
i
i
I A
|
|
|
|
|

. | | f Il L N
7 06 05%06 WX z
ﬁv,-g,ﬁ;q Ghoh K0 QkGe 41

1.5-pacM. MUpPUCTHUH -NAJIMUTUH KHUCJIOTAJIAp CUCTEMACHUHUHI MYBO3aHAT ATIpU
YU3UFU.

Ymby Ba OyHra yxmam (yHKIMOHAT OOFIUKIMKIAPHH MaTEeMaTHK
udoaanai KMIHUH Ba KaTTa Xa>KMJIark UIIHUA Tajgad KUiIau.

Kyiinna MATLAB maketunaru HeWpoH TYp nactypuian (GpoigamaHuiIu.

[TanMUTHH - MHPUCTHH KHCIOTAJIapyd apajJlaliIMACUMHUHI MYBO3aHaT
KOHIIEHTpauusiIapu agabuérnaH oNuMHAM. AHa UIy MablyMOTJIap HEHWpOH Typra
HamyHa cudatuga Oepuinau Ba HEWpoH TYp ypratwinu. Hatmwxkana myBozaHat
KOHLEHTpaLUsIApHU OOFIMKIMIMHU Uoaanaliiuran HeMpoH Typra sra OYJIuHIH.
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AHa 11y HeMpoH TypaaH GyHkius cudaruaa GoiganaHuam.

*

X = fneuronet(y)

by wmm kxyhupgarnda amanra OWMUPWIAUM: MUPUCTUH KHCIOTACUHUHT
CYIOKJIUK/JAard KOHIEHTpacusick X Ba yHra Moc OyFgarm MyBO3aHaT
KOHIICHTparusicu Y Taxpuba HaTwkacuaad oyuHu0, MATLAB makerura
kuputiign. MATLAB naketunuHr nntool qactypu uiira Tymupuiau (2-pacum).
by ontHaman Import épramuna X Ba Y KuMMatTiIapy JacTypra FOKIaH/IH.
New Network épmamuna sHru HEHpPOH TYp sIpaTHIN OWHACH OYMJINU. By oifHamaH

HEHPOH TYp HOMHM, Karjamyap COHHU, Xap OWp KaTyiamJiard HEeWpOHJap COHM Ba
TpaHchep GyHkuus Typu Oepwiau. HaTwkana sHTM HEHpOH TYp SpaTHIIU.
Hetipon TypHu ypratum yuyH X Ba Y japjaH HamyHa cudaTtuaa GonganaHuiam.
Vpratum kapaéHuiaa XaTONHKHHHT KaMaiinG Gopumu Kyiimaarn rpadukaa
kenrupuiras (1.7-pacm).

-} Network/Data Manager =13 ) [Training with TRAINLM
Inputs: Metwarks: Outputs: File Edit Wiew Insert Tooks Window Help
Fetformance is 2.13756e-008, Goal iz 0

W neuralnetf

Targets: Errors
H

Input Delay States Layer Delay States:

Training-Blue

Metworks and Data

[ Help ] [New Data ] [New Metwark. ]

[(mpont.. | [ Export. [ wview ][ Deste |

L L L L L L L L L
Metworks onkby o 10 20 30 40 50 B0 70 80 a0 100

[ Initialize ][Slmulate ][ Train ][ Adapt. ] M‘ 100 Epuchs
1.6-pacm. MATLAB nakeTuHUHT 1.7-pacm. Ypraruui xapaéHujia
nntool 1acTypu KYpUHUIIH. XaTOJIMKHUHT KaMaiin® OOpuUIIIH.

Apatunran HedipoH TYpHH Simulink moaenuuu Ty3um yuyH MATLAB na
Kyiugaru Oyipyk Oepwian: gensim(neuralnetf,-1).

Hatmxana neiipon typuunr Simulink mopenura sra Oymuumm (1.8-1.10.10-
pacmuiap).
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[ rekt"2"5" 21 Neural Network/llayer :Em

File Edit Wiew Simulation Format  Tools  Help file Edit Wiew 3Jmulstion Format Tools Help

D EE& ! » Marrnal = = » & RE-

W T

p} Delays 1

netzum tanzig a1}

F100% odedS Ready 100% odeds

1.8-pacm. Simulink MogenHuHT 1.9-pacm. Monenausr nuku 1-
YMyMUW KYpUHUIIA KaTJaaMH.

Apatunran Mojaen Taxpuba HaTWKajlapy acocujia Yu3Wiral Trpaduxkka Moc
HaTHxka Oepau. SIbHM Taxkpuba HaTWKajmapu OuiIaH HEMpPOH TYp OepraH HaTHKa
takkocianranja xaroiauk 0,001%man optmanu.

File Edit Wiew Simulation Format Tools Help

(= = =) > 2 ¥

LE AR

Re. [30% oded5

1.10-pacm. Heiipon TYp OuprHYN KaTJIAaMUHUHT CAIIMOKJIAPH.

Spatunran ycumnuk €ru kucnortanapu apanammacu Cig-mupuctul Ba Cog-
NaJIMUTUH KUCIOTAJIAPUHUHT (a3ajapapo MYyBO3aHAT KOHUEHTpalUsSIapUHUHT
Helipon Typu Simulink monenu MATIJIAB pactypuma Typiau KOHCTPYKIUSIard
KypwiMaliapia amalira OLIMPWIAIMraH Je300palus >kapaéHIapyuHu KOMIIBIOTEP
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MOJICIIJIAPUHM sipaTuiiga GoiaJaHuIITra TaBCHUsI TUIIAIHN.

[ynnait kb, Takaud STunaérraH yCyJIHUHT ad3aUIMKIapu Taxpuoa
Uynu OwiiaH OJIMHTaH €F KUCIOoTajlapu apajallMacHHUHT (ha3aiapapo MyBO3aHAT
KOHIICHTpALMSJIApU HAaTWXKAJIApUHU Te3 Ba Kopu aHukiaukaa MATIIAB
nactypuHuHT Simulink MomenvHy IpaTUIITHA TaMUHIIAKTH.

Ha3zopar caBoJsuiapu

TusuMm Ba kapa€H geraHu HUMa?

Kupnin Ba ynkummnapameTpiapyu Huma?

Opuii Ba Ky MOFOHAIIM TU3UMIIUA TaXJIMJTHUHT Oup OupuaaH papku HUMa?
TC ™aznmu Ba TC cuHTE3M OpKaJIM KalilCH MUCOJIIAP UIUTAHAAU?
Mopennamrupunl Ba uEpapXuK Tapkud Huma?

o Ok wWNE

Eunm Tonum kanmail Oockuwiapaa Oakapuiiagud Ba TU3UM TaXJIWIMHUHT

AITOPUTMUK (HOPMYJIACUHU KaHIal?

7. byr OunaH ucUTUNIAUTAH TPyOAIM UCCUKIUK aIMAIIMHYBYM anlapaTUHUHT
TU3UMIIHA TaXJIHJI MUCOJIMHY TYITYHTUPUHT

8. Marematuk mMoeiapy KaHaai Kypuiaan?

9. ABTOoMaTmamTHpWITaH Xucobmam HuMa?

10.®u3uk Ba MaTeMaTHK MOJIET KOMIIBIOTEP MOICIAaH KaHaai ¢hapK Kuiaan?

11.AHaMUTUK MOJEIAIITHUPUII Ba JKCHEPUMEHTAT MOACIUTAIITHPULITHH
TYIIYHTUPUHT

12.®ukpuit Moen HUMA Jeranu?

13.MaTtemMaTuk MOJEUIAIITUPHII KaH1ai 0OCKUYWIapa amaira omupuiaan?

14 Kyn OOCKUWIM CcUCTEMa >XKapa€HUHU MOJCIUIAIITUPUIN KaHAal amanra
omupuiIagu’?

15.MoaennamTupunl airOpUTMA HUMA JIeTaHu?

16.MaTeMaTuK MOJETHHUHT Kyl O0CKUWIN (popManusiiail HUMa JIeraHu?

17.byoK NpUHIUMIIA HUMA JIeTaHU?

18.MonemHuHT KaHail KaMYMINKIapy Ba KaHal 0TyKiaapu 6op?

19.Kannaii Mojemiap CTaTUCTUK MOJeUIapra Kupaau Ba (U3UK MoOjeIiapra
XOCJIUK HUMana?

20.OMmepuk TeHr1ama KaHaau Ty3unaau’?

21.PerpeccMoH TEHIJIAMAaHWHT aJIeKBAaTIMTMHA TEKIIUPHIN KaHAail amaira
omupuiIagu’?

22.®uiiep KpUTEPUSCUHUHT Ma3MyHUHH TYIIYHTHPUO OeprHT?

23.CTbIOICHT KPUTEPUSCUPHUHT Ma3MyHUHU TYITYHTUPUO OepuHr?

24 Perpeccusi TeHrJ1amMacu Ba YHUHT Kod(Q(QUUIMEHTH KaHmald ycynaa

aHUKJIaHAAU?
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25.HeiipoH Typnapu Ba CyHbUIHHEHPOH HUMA, yIapHHU YPraHUIIIaH MaKkcai?

26.HetipoH TYpiapuHu ypraTuiijia SHrIUIIMACTHK YYyH HUMa KUJIUIIT Kepak?

27.HelipoH TYypJapuHUHT WKOOWHA TOMOHJApM Ba KaMYWJIUKIAPUHU
TYIIYHTHPHUO OepHHT?

28.HeiipoH TYpiapuHUHT €MUK KaTiamiapu HuMa?

29.Kanpmait aktuBnamrupuil GyHKIAIIApU 60p?

30.IToroHaNMMaKTUBIAIITUPUIIPYHKIUICH HUMA?

31.Kym noroHamuakTUBIAMITUPUIIDYHKIUACH HUMA?

32.HeiipoH TYpiapuHUHT UIUIATUIUIINIAH MUCOJ KEITUPHUHT.
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2-Mabpy3a: MyXaHauCJAMK TEXHOJIOTUSICUIA TU3UMJIIH TaXJIuJ 0yiiuya
MHUCOJIAP(TAPMOKJIAap 0Yiln4a)

Pexka:

2.1. KaTTuK ®UCM-CYIOKJIUK TapKUOIN SKCTPAKIIUA CUCTEMACHHUHT KYTI OOCKUWIN
TaxJIWIH.

2.2. DKcTpakuusigaHa€TraH MoJJa 3appadalapuHU KBa3uKaTiaM IOFOHACHJIA
XKapa€HHUHUHT MaTeMaTHK U(o1acu.

2.3. KyprJIMaHUHT MY KaMEepacUAaru SKCTPaKIUs )Kapa€HUHUHT KOMITBIOTEP
2.4. YTa 1OKOpM dYACTOTaTM KypHIMaja MaTepHaTHH KypPUTHIIHHHT TH3HMIIH
TaXJIAJIN.

2.5. Kypuruin xapaéHuHu xucoOarn.

2.6. MatepuamiapHi KypUTHII TU3UMAHUHT KYTI OOCKHYIN TU3UMITU TaXJIHIIH.

2.7. MakpomoJeKynaiap TH3MMUAa MaTeMaTUK MOICIUTAIITHPHII JKapaéHIIapH.

Tassnu wuOopanap: »HKCTpakius, anmapar, MHEBMO Cemapanus, HCCUKIUK
aJIMAITUHUILL, OKUM.

2.1.KaTTHK KN CM-CYIOKJIUK TAPKUOJIM IKCTPAKIMS CHCTEMACMHHUHT KYI
00CKHYJIH TaXJIMJIH.

Ernmu MaxcynoTIapHUHT SKCTPAKIUSACH MYypakkad (U3HK -KUMEBUN HUYKH

OOFNMKINK OWJIaH OOpaJMraH TEXHOJIOTUK >kapaéH Oynranu cababiu, xapaCHHU
TaxJ T KWK Ba MOJIeIUIAII KYTI OOCKUYWIN TU3UM METOJIOJIOTHSICUTA aCOCTIaHTaH.

Karruk daza

DpuryBun

Ly

) L)

o

Kyn O0CKUUIH
Jlentanu skcTpartop [ITHeknmn sxcTpaTop DKCTPAKLMs arapaTu

Pacm.2.1. DkcTpakius anmapatiapu

DKCTpakius >kKapaéHWHU MaTEMAaTHK MOJICIUIAIITHPHUINIA THU3UMHHU KYII
OOCKUWIN aHAMH3 yCyIuaad (oiTamaHuIIu.
Ermapau  oKcTpakumusnam ydyH Ouprmamum TusuM  cudatuga  (1-tusum)
KypuiMacuaaH Goinananuiaan. by KypriMa TeXHOJIOTUK TU3UMHUHT OMp KUCMHU
O0ymn0, yHIa OpaIUK MaxCyaOT OJIMHAIH.
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KapaéHHuHr KypuiaMa MaclmTabujgard TYIUK  MaTeMaTHK — MOJEINU
KYpWIMAHUHT  (YHKIMOHAT  dJEMEHTIapJard >kapaCHJIApHUHT  MaTeMaTHK
MOJEJUIAPUHHU Y3 UUHTa OJaIu.

5.9kcTpakus KypruiMacu

4.1.
DlleKTpOABUraTen 4.2 Pemep 4.3. Nimyn 4.4. Hacoc 4.5. Iuxnox
Kamepa
|
| |
3.1.9KcTpakusIaHyBUH
MaxcysaoT 3.2. OpuryBun
2.1. 3appa
| | | |

1.1. Katnam 1.2. Katnam 1.3. Katnam 1.4. Katnam 1.5. Katnam

Cxema.2.2. DKCTpaKIUs TH3UMUHUHT UEPAPXUK CXEMACUHUHT TACBUPH.

TusumHUHT | -MepapXuK caTXuaa dKCTPaKIUs KypriMacuaa >kapaéHHUHT
TaxXJ MM Oakapuiaau. YOy uepapXyK caTxra KUpUTHIAAUraH KypcaTKudiap:
['yn motinnu maxcynot capdu - G,

[y MOMMIM MaxCyJIOT MOWIIMIIMTH - My,
OputyBuu cappu - G,,
OpUTYBYH KOHLIEHTPALMSACH -2
Kypuinmara Oepunaérrad 5puTyBYMHUHT Oocumi -P,,
OpuTyBUn TeMIiepaTypacu -T,,
YukyBuM KypcaTKA4iap:
HIpot capdu -G,y
Ipor momumuru - My,
KypunMaHUHT uepapXuk caTxujaa MUCIE/Ia KOHIEHTPAUSICHHUHT BaKTTa OOFINK
paBHILIa Y3rapuim -a (1)

2 -MepapXWK carTxJa KypPWIMAHHHT DJEeMEHTIapu KypuO UYHMKWUIAIH.
2.2.TU3UMH -JICHTAJIM TPAHCIOPTEP, CETKAIM JICHTAaHUHT Tiepdopainus yirdyamu Ba
YHUHT XapakaTh Te3JUTH Taxpuba Wynu OumaH, 3appadanap yadamura moc
paBUIla TaHJIa0 OJIMHAM Ba y SKCTpaKIUsIaHAETraH MOJJAHU MIIYU Kamepara
y3aTWIMIIMHU ~ Ba JKOWJANIyBHMHM  TabMuHJaWau. CeTkanu  TpaHCHOPTEP
(2.1.1TU3UM) 3JIEKTpOABUTATEI EPAAMKIA XapaKaTra KEITUPUIIAIHN.

HapbOatnaru acocuit tuzum -2.3. 6ynub, Oy epaa KypUIMaHHHT HIIYU
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KaMepacHuaaru SKCTPaKIus Kapa€Hu KypuoO YuKuiIaau. Yoy nepapXxuk CaTXHUHT
aCOCUHM KUPYBYM KYpCATKAWIAPH:

['yn moiinnu Maxcynor capodu - G,

Mucnenia KOHIEHTPALUACH -asy,

OpUTYBYMHUHT Kamepara Kupumaaru oocumu —P,,

OpuTyBYM TeMIieparypacu - T,

['yn MoMinny MaxcynoT HUHT KUPUIIIAT MOWIAIUTH -M;

Hukumgaryu KaTTanvkiap:

I'yn Moiinnn MaxcynoT capr -Gy

Mucnenia KOHIEHTpALUsCcH -a (T)

[pot monumuru -M (1)

Muclie/TaHuHT YUKUIaara 0ocumu -Py,
MucueiutaHuHT YMKUIIIArd TeMneparypacu -1y,

Ymly uepapXuk caTX YYyH TaHJAHraH MaTEeMaTUK MOJE] JpUTYyBUUAA
MOWHUHI KOHUEHTPALUSCUHU BakIra OOFJIMK paBULAA Y3rapuIIMHUA Ba HIIYU
KaMmepajia SKCTpaKlUsIaHaéTraH 3appadyajapHUHT MOMIHIIMTUHY U oaananu.

2.4.TU3UM -HAcOC, YHUHT Ba3u(dacu CyrOKJIUKHU -MUCLENIa €K SPUTYBUMHU
WYX Kamepara y3aTuil. 2.5. THIAPOLMKIOHIAp, CYCIEH3UIHN SbHHU, apajlaliIMaHu
CYIOK Ba KaTTHK (pazasiapra axpaTud Oepasu.

TuzuMHMHT 3 -HepapXxuK carxia (pazanapaarv xapaCHHUHT TaXJIWIH OJIUO
oopunamu. 3.1.Tu3uMIa KaTTUK Ba 3.2.1a cyroK (a3a xamzaa yJlapHUHT ¢azanapapo
OOFIMKIUTUHU SKCTPAKIIUS Kapa€HUra TabCUPU YpraHUuIaau.

Kartuk dazanuHr KupyBYM KypcaTKAWIapu:

OpUTYBYMHUHT KaTTUK (azara cappu -G,,
OPUTYBUMHUHT TeEMIIEpaTypacu -T,,
OPUTYBYN KOHLICHTPALIUACH -8,
HukyBuu KypcaTkuuiap:
Kartuk ¢dazana éraunr capdu -G,,
Kartuk ¢azanan spuTyBunra YyTyBYM MUCHEIIA KOHLIEHTPALUSACH -y,
TusumMHUHr 4 -HepapXUK caTXyja 3appayaiap caTXUJard SKCTpPaKIus
KapaCHUHUHT Tax)IiId Oaxapunaau. Ym0y uepapXuK CaTXHUHT KUPYBUU
KYpCaTKUWIapH:
3appauara capQiaHrad 5puTyBud - G,,
OputyBur Temneparypacu - T,y
OpHTYBYMJIaTY MOMHHMHT KOHLIEHTPALMACH - Ay
YuKyBUM KaTTaJUKIIAP:
3appauaZad YUKyBYH MUCLIEJUVIAHUHT cap(py Ba KOHIIEHTPALUSCH.
Ymly wuepapxuk caTX Yy4YyH TaHJaHTaH MaTeMaTUK MOJEN 3appadaiapia
Oopanurat SKCTpakuus KapaEHUHUHT MaTeMaTHK U(POoJacCuHU TacBUpiald Gepasu.
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Tusumparu 5 -uepapxuk carxja KBA3WKATIAMAArd 3appadaiapHUHT SKCTPAKIUA
JKapa€HU ypraHWIaau.
3appavasiap Oup XWJ KaTjiamiapra axpanaau ned xucoOnaHaau. Macanan, 5ta
O0apobap KaTiiaMra TakCHMJIaHaIu Ba Mojjaa (€F) MUYKM KarjamaaH MOJICKYJISp
muddy3us Tydaiau 3puT™Ma XaKMATA YTaau. YOy HepapXuK CAaTXHUHT KUPYBUU
KYpCaTKUWIApH:
Karnamra capduanran mucuenia - G,
Katmamra kupaérran xoiaa MucLesia KOHUEHTPALMSICH - Ay,
KarnaMHUHT TalllKy TabCUP 103aCH -F 1o

YUuKyBuM KaTTaJUKIIAP:
Karnamaan unkyBun muctemia cappu -G,
bup katmamman Oomika Kariamra yTaétraH =~ MHCHEUIaJard  MOWHUHT
KOHIEHTPALIMSCH - Ay,

2.2. DKRCTPAKUUSIAHACTIaH MO/IA 3apPavaJIapUHI KBA3UKATIAM
NOFOHACH/IA )KAPACHHUHUHI MaTeMaTuk udoaacu.

ByHuHr yuyH Kyiuaaru uypuxiap KaOys KWIMHTaH:
3appavajJapHUHI KYPUHUIOM IIap IIAKIWAa.3appadajiap TEHr  KaTiamiiv
KBa3uKatiamiiapra oynuHaau.Xap Oup KBasu Karjiamyiapjia MOM TEHI MUKIOp]ia
TaKCMMJIaHTaH.3appadajlapHUHl  FOBakjapuja  CYIOKIUK  MaBxyn  11e0
xucobmaiimuz. Xap Oup Katjiam ydyH aBBAJITM KaTJIaM TalllKW Katjiam J1e0, Y3uaan
KeWMHMHTY KaTJiaM 3Ca WYKU KatiaM 7e0 KaOys KuiauHaau. MUCHeNIaHuHT 3UYINTH
JOUMUM J1e0 KaOys1 KMIIMHAIH.

Pacm. 2.3. I'yn wmoitmmum Pacm. 2.4. I'yn moiinmn Pacm.2.5. Kynxapa
MaxcyJoT 3appadyacd MaxcCyJIOT  3appacHUHHMHI 3appPacUHUHT (PUKPUN SHT
bukpuii OHT nukd (UKpUA YpTa Kartiamuja TallKu KaTJIaMH1a
KaTilamuyia Kapa€H JKCTpAaKLUUsA JKAPACHUHU DKCTPAKLUUA  IKapaCHUHHU
KEUMIIIH Oopuiiu oopuiu

FOxopuaarmmapra acociianu® MaTreMaTHK MOJIEIall XOCHI KWIMHTaH. Pacmapa
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KBa3M KaTJIamJapJary *apaéHIapHUHT KYypcaTKU4Wiapyu TacBUpiad OepuiiraH.

Xap Oup KBa3zu KarjaMJard >KapacHJIApHUHT KOMIIBIOTEp MOJEIIapUHU
Ooupnamtupub (ynap xucobotiap OJOKM KYPUHUIINAA), 3appadajiard dKCTPaKIUs
)apa€HU YIyH KOMIBIOTEP MOJICIUIapy SIPATHIIN.

Pacm.2.6 .Ilaxta 4YuruTd Tya MOWWIM MaxCyJOTHHM MyallJlaK XoJjaTnaa
AKCTPAKIMSIIANI JKapaéHUHUHT (UKPHM KaTjamiiapuja MHUICIIagard MOWHHHT
ypTaya KOHIIEHTPAIUSICH.

2.6.-pacmza MoJIa 3appadacHHUHT Xap OWp KBa3W KaTiamIard EFIOpIUTH BaKTTa
MYyBO(HK paBHIIIa Y3rapuill TMHAMUKACH KYpCaTHIITaH.

2.3. KypwiIMaHMHT UIIYU KaMepacuIaru IKCTPAKIHUSA KapaéHUHUHT
KOMIIBIOTEP MO/Ie/IH.

KoMrmiproTep MOAENUHU KypHIIl YYyH aJTOPUTMHUK OJIOKJIAp arperanuscu XOCHJl
KuauHad.  KypuiMaHuHr MIDYM  KaMepacuJard SKCTpakuus >KapaéHUHHHT
KOMIBIOTEp MOJENHU CYIOK (a3zajgard >KapaCHHUHT XHUCOOOT OJIOKH, XamjJa
3appauaiap caTxujaru xKapa&Hiap XHCOO0T OJoKuIaH TaIIKHII
TonTaH. YTKa3MIIraH TaxKpubanapra acocJaHHO, MOJIAHMHT MHIUYKA JIACIIEPC
dazacuman doimanaHul SKCTPAKIK KypuiMmacuaa TaBcus stuaan. 9.10-pacmaa
Oup KBa3W ammaparid Ba KyO KBa3W ammapariid  3KCTPAaKTOpJIapHUaar
XKapa€HJIAPHUHT KOMIIBIOTEP MOJEIUIAIITUPUII KYpCATUIITaH.

OKTpakuusi >Kapa€HUHU ONTHUMal TU3MMHUHHU TaHJall, Maiiia-aucnepe
TU3UMJIAP YYYH ONTHUMAJI €4uMJjIap TaHJall MUCOJHAAa KYpuO uukuiaradH. Maiina-
JUCIiepC MOJJajap ASKCTPaKIMS >KapaéHU XucoOM Ba KOMIIBIOTEp MOJIeJUIall
HaTKamapu 2.7-pacMaa KeITUPUITaH.
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2.7-pacm. Ky kBa3u anmapatin SKCTpakIus kapaéHu XUcoOu.

By epna maiina aucnepc MOJJAHUHT MOWJIMIIMTHHM KYT OOCKUYWIM, KapIly
OKMMJIM KBa3W ammapariap Oyinya MOWIMIUTHHUHT Y3rapu0 OOpHUILHHH
Oenrmwnaiiurad  KypuJMaHUHT roOopumn (IyCK) JMHAMHKACH KYpCaTHIITaH.
FOxopunan mactra KaparaH 3Tpu YM3UKJIAP MOJAAHUHT JACTIA0KH MOWITUIIMTU
(0.12), OupuHYM, UKKMHYMA Ba YYMHYM KBa3W armapaTiapiaH CYHT MOJJAHUHT
MOWIMJIMTH Ty KEeTMa-KeTJIMKKa MyBO(MUK paBuIa KaMainO® OOpUILIMHU
KypcaTaau. XamJa MOJAAHUHT  KOJJMK  MOWIMIMrura Kapad  KBas3u
ANNapaTIapHUHT ONTHMAl COHM TaHNa® ONMHAMM. YTKA3WIraH Ha3apuil
TaJKUKOTIAp IIYHU KYpcaTaauKH, KaOyd KWJIMHTAaH MapTiapAa MOMHU axpaTtud
OJIMII >Kapa€HUWHU camMapald OOpUIIM YYYH Kaplld OKUMIIM-AUCKPET YYKBa3U
anmapatiiv KypuiMa SHT ONTUMaJ e0 TOTMUIIIN.

Moiinn MOIIAHUHT JKCTPAKIUSICH TH3UMHUHH ONTUMaN OOIIKapyBUHU
usnani. TaaKuKoT/Iap HaTHUXKalapy ITYHUHTJEK, aBTOMATIAIITHPUIIT CUCTEMACHHU
UIU1a0 YUKUIIHU XaM TabMUHJIAWIU. SIpaTiiiran KOMITbIOTEPMOZENINTa acoCIaHuo,
MOMIM MaxCyJOTJIapHU SKCTPAKIMS KapaCHUHU aBTOMATHUK OOIIKApUII THU3UMHU
UIUIa0 YUKW, CO3JIAIl KYpCaTKUWJIapH:

Kyunanum koedppunuentu -K -0.7

Wurerparnam Baktu - Ty, =3.3 oMHUO, IPOMOPIIMOHAT HHTETPA PErysSTOpIaH

doitnananunrania Tu3uM O0apkapop 0ynaau.

4-0y1um Oyitn4a xyJocajap:

1. KarTuk -CyrOKJIHMK 3KCTpaKUUs TU3UMUHUHT TaxJIMJIM, MOJIETM Ba KOMIIBIOTEP

XUCOOU TYIIMHTUPUIIAIHN.

2. KaTTuK -CyIOKJIMK SKCTPAKIUS TU3MMHUHUHT KYMKAaJaMIM TaXJIWIU YpraHuiu,
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HKCTPAKTOP HIIYM KaMepacuJard 3appayaHUHT KBa3HW KaTJaMUJlard KapacHHUHT
KOMITBIOTEP MOJENH TY3WJIUIIHN YPraHWIIIH.

3. KaTTukK -CyIoKJIHMK SKCTPAKIUS TU3UMUHUHT OONUIAHUINN KYpcaTWiaad. Y HIaru
HKCTPAreHT Ba CYIOKJIMKHUHT KOHIEHTPAIMSUIAPUHUHT Y3rapuIu KypcaTuiaiu.

4. KaTTuK -CyIOKJIUK DKCTPAKIUS TU3UMUHUHT ONTHMAJl €UYHII CABOJUIApU TaHIA0
OJIMH]IM, IIYHUHTAEK KATTUK -CYIOKJIMK AKCTPAKIUS TU3UMH KapaCHUHU ONTUMAI
aBTOMATJIAMITUPIIITAH OONTKAPYBU TaHIA0 OJIMH]IN.

2.4. YTa I0KOpH 4YaCTOTAJIU KYyPUJIMAJIa MATEPHAJIHHA KyPUTHITHUHT TaXJIUJIH.

Kyputum KypwiMacMHUHT acocuid Tu3uMH cudaTuga Ky [OFaHaIH
TaxJIWwiuaa KypuTHII — Kapa€HuJa KHPHUII Ba  YUKHUII  KaTTAJIUKIApH
aHUKJIaHaAU.ACOCUM TaHJIAaHTaH THU3UM, QJIOXUJa THU3UM dJEMEHTIapura
axpaTtwiaau. by TH3UM MaTepuaUIapUHUHT, TU3UM-UIIIYU 30HA, TU3UM-3JIEMEHT

V3 HapGatmnaa mmmam 30Ha axpaTmiaagM, Ta3 (asa Ba KypHTHIAETTaH
MaTtepualHUHT (a3zacura. by Xojar YyKypJalITUPWITaH THU3UM OuWJiaH
yerapajiaHaii, KUPUII Ba YUKHII TApaMETpIIapy aHUKJIaHAIH.

Komnbrorep Moae/u Ba skapaéHHH XUCOOIAIIHN ABTOMATIAIITHPHJITAH
KYPHHMIIM Ba MATEPUAJHM KyYPUTHII ANNAPATUHUHT WIIYH 30HACH XaKU/AA.
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2.8-pacm. Kypurunnkapaénym KypuiaMacMHUHT AaBTOMATJIAIITHPUWITAH
KOMIIBIOTEP TACBHPH.
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2.5. Kyputum :kapaéHuHU Xuco0J1ail.

KoMmproTepra  MarepualiHd — KypUTHII  XKapaéHWHUHT  OOIUTaHFUY
KUMaTiIapyu KUpUTHIAIU(ra3 capdu,HaMIUTH, capPu,KUPUTHITAaH MaTEpUATHIUHT
KOHIICHTPAIlMOH HAMJIUTH Ba XapopaTu, OepwiaéTraH JHEpPrus KyBBaTH) Ba
KOMIBIOTEp CAHOKJIM CEKyHJUIapJa aBTOMATHK Tap3/la MapaMeTpJIapHUHT
Y3rapuiimHd ~ XucoOmaiau,mry OujlaH Oupra Oapya OpajduK Ba  YHKHII
KypcaTKuwiapuHu  Taxjaun  Kwiaan. Kymnagan, OyHpgaid — mapamerpiiap
XapopaT,KypUTHIaETran MaTepUATTHHHT KOHIICHTPAITUSICH, WCCUKJINK
CUFMIMH,OHTAIIBIIUSACH, XAPOPATHUHT TAaKCUMOTH, CyB OyFiIapu mapiuuaib
oocumu,caphIaHUIIM, KypUTWIAETraH MaTEepHUATHWHT YHKUII capdu, ra3 Ba
Oo1kanap

uzlukli_sushka_svchrele3

| |
0 1000 2000 3000 4000 5000 G000 7000 8000
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Pacm-2.9. Bakr wo0aiiHuna warepuaq XapopaTWHH JIUCKPET HCCHUKIIHMK
y3aTULIAard ONTUMAaJl Y3rapuild, IOKOPUIArM SIPpH YU3MK-XAKUKHIA Xapopart,
MACTKH 3TPH YU3HK -MYBO3aHATAAru xapopar.

Pacm-2.9 na maTepwallHM OCCHILIOBYM KYPHUTHIN >KapaéHUHT PCKHUMHUHH
ONTUMAJI JUCKPET HaTWXKalapu Kentupwirad. FOkopumarum TeOpanu® TypraH
YU3UKIaH KYPUHUO TYpUOJMKH, MaTepuan XapopaTh MabiiyM auamnazonga (0y
epaa 50-90 0C) UCUTTMYHU €KUIN Ba Yuumpuinl EpaaMmuaa Oomkapriaan. Bakr
JaBOMHUJa Marepuajl HaMJIMTH KaMainO Oopamu. JKapaéHHHM FOPUTYBUM KyYHH
aHuKmamga Oy xucoOmapjia acoc KWIMO MaTepHaHUHT  XaKUKUHA — Ba
MyBO3aHaATJaru xapoparjapu (IMacTKu TeOpaHyBUM ATPHU YM3HUK) opacujaru (apk
onuHTraH. KeHraTupuiran Taxjuia TapTHOH, skapaéHIapHUAT KOMIIBIOTED MOJIEIH
TY3WIUIIN Ba €YUM TOIHUII KEHWHTH maparpdiapia KeITHPUITaH.
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2.6. MaTepuanjapHu KyPUTHII TU3BMMHUHHUHT KVl 00CKUYJIM TH3UMJIH
TaXJIWJIN.

Marepuanau KaiTa UIIall TU3UMUHUHT KYTT OOCKUYJIIM TU3UMIIMA TaXJIUIH
anoxuaa (pyHKUIMOHNIA TarTH3UMIIApAAru *)apaHJIapHU KYpuO YMKHIIHU Ha3apia
TyTagu. ByHUHT ydyyH yMyMuH TEXHOJIOTMK TH3MMHHU TarTuzumiapra Oymub
YUKWIaad, Xap Oup Tartu3uMiard »apa€H Tyrpucujara axOOpOTHH TaXJIHII
KAUJTUHAAW Ba Xap Oup Tartu3uMIaH OJMHTAaH TaJKUKOT HAaTKaJapuHU
OMpJaIITHPUIN yCcIyOM wunuiad 4YMKWIaAud Ba IIyHTa acocjlaHu® OyHpaai
arperauysja onTUMal TEXHOJIOTMK CXEMaHHU SpaTHIL.

Tu3zuMHU TaxJIMA KWIUIIHUHT KYTT OOCKUWIN YCIyOH acocuia Ba KapaéHHU
MaTE€pUaHU KypUTHII MHUCOJHMAA XucoOJjam, wmaTepuajiap KaiTa uIuiam
xKapa€HUJa Y3JIapUHUT XOCCAJapUHU Y3rapTUPUILIMHMA XaM HWHOOAaTra OJIMII
MYMKHH. MaTteMaTuK MOJe/UIaITHPHUIIIA Y10y Xocca Y3rapuilllapuHd HHOOATra
onum Myxumanp. Kapa¢HmapHu YpraHuil Ba UEPaApXUSHUHT Typiau OOCKHYIapu
Jnarv xoaucanap Oy MPUHIUMITHUHT KEMMHTY PUBOXIIAHUININA MAaTepUATHU KaiTa
unuiamga skapaéHinapura HucOataH KyinaHaau. KypuTuin TU3MMHUHM KyWuJarua
Ky OOCKUWIN TU3UM cU(ATHAA TACAaBBYp STHUII MyMKHUH:

bupuHun Oocknyaa KypUTHII KypUIMAaCHHUHT XaXmujaa Oyiaubd yraguran
xapa€Hiap KypuO YUKUIaIu.

NxxkuHum 60cKuYaa UITUA KaMepajiaru xapacHiap.

YuyuHun Oockuyja wmaTepuan Xakmuaa OYynaud VYraguraH sxapaéHiap
YpraHuiiaau.

TyprTunun Oockuyna matepuan Oyiakiaapu KaBatupa OYViauO yTagurad
y3rapuuuiap.

bemmnun Gockuyga, MakpomalieKyiajapra XOC XoJucanap YpUH oOJaau
ynap ¢dazaBuil, GU3NK-KUMEBUHN Ba Yy3rapuIllJIapHU YpTraHalu.

OntuHun OOCKMYZAa MATEPUATTHUHT aTOMap-MOJIEKYJIAp Y3rapuiljiapu
YpraHnuiau.

SlHaga CUHYKOBIMK OwuiiaH KypuO YWKWII Y9yH OHPUHYU HEPAPXUK
OOCKHMYa MaTepUATHU KypUTHUII TEXHOJIOTHK JMHUACUHU KaOysl KUJIUII MYyMKHUH.
bynna MarepuanHu KOHBEKTHB Ba BakyymuH Kyputuil MK -yckyHacu (Tarrusum
C.) nepapxussHUHT UKKUHYU OOCKUYHIA KYypuO unkuiaau. TuszuMm snemeHTiaapu Oy
eplla HIIYM Kamepa, BEHTWIATOp, (GUIBTP Ba BaKyyM HAcoC XHCOOJIaHAJIU.
Tarruzum C.1. KypuTHII KypHWJIMAacHHUHT WINYM KaMmepacw OYnu0, HCHUTIHY
SJEMEHTIAp aKC KypcaTyBud Ba TYpiIM Tar OWIaH TabMHUHIAHraH. Epaamuu
xuxo3map C.2, C3. Ba C.4. mapmup. Tartmzum C.2. -BeHTUIATOp, OYTYH
KOHBEKTHUB KypUTHUII KypUJIMacH XaKMUTa XaBOHM OUp XWJAA Y3aTHIIHU
tabmuHnangn.  Tartmzum  C.3.-Quntp-kenaéTraH  XaBOHM  TO3aJalllHU
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tabMuHIaiau. Tartusum C.4. -BakyyM Hacoc OYn0O, BaKyyM XOCHJI KWJIHII YYYH

MYJDKaJJIaHT'aH.
MarepuajiHu
KypUTHLI
KypUJIMacH
\ 4
[ [ [ |
Bakyym DuiabTp HNirun BenTuasitop Kypunama
Hacoc KMepa Kopmycu
A\ 4
I I I I
I'a3 dasacu Hcentrny Maxcyaot Typau Tar CyioK (pa3za
A 4
1-kBa3uKaBar 2-KBa3HKaBaT 3-KBa3HKaBaT
Oxcenn MuxpodjeMeHT Buramun Cys

Pacm-2.10. MaTepuajHi KYPUTHIIHUHT Ky 00CKHYJIH TU3UMIIU TAXJIUJIM.

Uepapxussaunar yunaun 6ockuunaa C.1. tarruzum C.1.1, C.2.1, C.1.3, Ba

C.1.4. napra 6ynunran. Tartuzum Cl1.1. UK-ucutruy anemeHTuaup.
Tartuzum C.1.2. —ra3 ¢aszacu. by epaa ra3z ¢azaCHHUHT AJIMAIIMHUII KapacHU
O0opaay Ba HaAMJIMK IOTWINO, UCCUKIMK anmainuHaau. Tartuzum C.1.3. -Maxcynor
(xkartuk  ¢daza). Tarrmzum C.1.4. 1ypiu noamoH. bup Mapomaa YTUIIHU
TabMHHJIAII YYYH Ba KyYpUTWIAETTaH MaxXCyJOTHU KYPUTHII, XaBOHU OyTYyH CUPTAQ
OWp XWI TApKAIWINU yYyH TYp 3aHTIaMaluraH IyJaTAaH IMMaHkapa IIakianaa
UIUTaHTaH. XaBoHU YTuill kodddummentu 0,8 HA TATKWI ATAIH.

Uepapxusauar typruHun Oockuunga C.1.3. TarTU3MMHUHT MaxcyJoT
aieMeHTIapu Kypub unkuiaau. by Marepuanuunr kBasu KaBatiaapuaup (C1.3.1. ...
C1.3.m).

bemmaum 6ockuy. Mcutui xapaéHua MakKpoMOJIEKyIsp 00CKUYIa YpUHTa
ara CTPYKTypaBuil y3rapuuuiap cogup Oynanu. by nepapxuk OOCKUYHM TalIKUI
KuiayBud snemeHTnapu Oynu6, C.1.3.1.1-tartu3umiuap MUKPO3JIEMEHTIAPH,
C.1.3.1.2—okcun, C.1.3.1.3.—Buramunmap, C.1.3.1.4-makap Ba OomKamnap.
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HepapxustHUHT Ma3Kyp OOCKMYMIa acocuid kapa€Huaru xoaucaigap Oy OMOIOTHK
MOJJIAJIADHUHT  CTPYKTYpaBHM  Y3rapuinyM,  OKCWIUIAp  JICHATYpalluscH,
MUKPOAJIEMEHTIIAPHUHT OY3UJTUIIHN, BATAMUHIIAP WYKOTHIUIIUAIUD.

OntuHun OOCKMYJA aToOMap-MOJEKYJsp Ty3uwnum Oynuimu mMymkuH. [y
Ounan Oupra WIMHN TaIKUKOTIAPHUHT PUBOXKIAHUIIWTA Kapad, MepapXuK TyO
OOCKMY Xaliu YeKJIaHraH O0yinaau Ba 6ab3u TyO Xo/uca Ba kapaéHIapHH MUKIOPHIA
O0axocuHu TabMUHIA0 Oepa onmaiinu. bupox, MmaTepuanHu KaiTa HIUIAI
Kapa8HJIApPHUHT OOCKUYIM CTPYKTYPACHHU AaHHUKJIAIl TaKAUM JTHIAETraH
JapaCHJIapHU TaxJIWJI KWIMII Ba yinapra cudariu 06axo Oepulll UMKOHUSTHUHU
Ooepamu. Kynruna xomnapaa yuyuH4dd OockKuyjga OYnuO yTamuraH skapaéHiIapHU
KYpuO yuKMIll OMIIaH yerapajaHaau,Ba Oy OyryHru KyHAa eTapiu XucoOJaHuO Ba
TETWIUIN axamusTra sra. JKapaéHnapHuBa XoAucajlapHU sHa/la KEHIPOK TacaBBYp
ATUII YYyH MaructpaHtra OemmHud TyO OOCKMYaaH Oomnuiad MoJeuialTHPHUILL
caBoJUIapU TYLUTYHTUPUO OOpuIaIu.

2.7. MakpomoJieKyaajap TU3MMHUAA MATEMATHK MO/Ie/JIAIITHPHIII
sKapaéHiapu.

Yy KOMIbIOTEp MOJEINIa acociianuO, KOMIBIOTEp OUp Heya CEeKyHJJIa
CUCTEMaHU MYBO3aHAT XOJaTHra yTUII *)apaCHUHU XxucoOnaiinu. Kyputunaérran
MaTepUalIH HaMJIMK KOHIIEHTpaluuscH Oyiinya MyBO3aHAT XOJaTUra YTUIIWHU
U30METPUK kapaéuu 2.11-pacmua kypcatuiras.

2.11-pacmaga wMarepuangard BakT OyiWuYa HAMIMK KOHIICHTPAIUSACH
(kaMaroBYM ATpU) Ba KYpyK MOJIaJIapHUHT (OpTHO OOpYyBYM OIrpu) Y3rapuIlH
KypCaTUJITaH.

Kypunu6 typubauku, MaTepralHd HAMJIMK KOHIICHTPAIUSICH BaKT Oyiinua
KaMaloBYM Orpv 4YM3MK OYyinabd kamailiMokaa. Hamnuk kamailiumum —OusiaH
KypUTUJIaéTraH MaTepualijlaH CyB OYFiIaHWUO, MCCUKJIUK JIHEPTUsi OCpUIIUIINHU
KamaTupuinHu Tanad Kuiaau. Kyputunaérran matepuaniu Oepuiran XapopaTHu
yuuiad Typum yuyH 2.12- pacmpa kypcaTwirad srpu Qgopmacuaa KyWuaaru
WCCUKJIUK DHEPTHS Y3aTUIITHN KaMaUTUPUIITHY Tajla0d KUJIaIu.
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Pacm 2.11. maTepuan Tap3ugaru Kypyk  Pacm. 2.12. Bakr Oyitn4a sHeprusitHUHT
MOJI/Ia Ba HAMJTUK KOHIIEHTPALUSCUHU onTUMai OepUITUIIN
(KaMalTUPYBYH STPH) BAKT

HUCOATUAArU Y3rapuily.

lyHUHTAEK, KOMIBIOTEp MaTEepPUAIIMHM KYpPUTHUIN >kapaéHuja Oolika
napamMeTpiapuHid XaM aBTOMATHUK XUCOOMHM JUCKPET DHEPrusl Y3aTHIIIHUHT
ONTUMAJl MIAPOWTHUHU U3JAIl HaTkacku 000 Oommpma kenrtupwirad. OJuHTaH
HaTWKalap acocuja MaTepuaUlapHu KypPUTHITHU TEXHOJIOTMK JIMHUSACH Ba
KypUJIMacH Uiniad YuKuiIIu.

Mucon. KoByHHH KypUTHII )Kapa€HUHUHT XUCOO-KUTOOH Ba aHAIIM3H.

Marepuamnapau nactinabku MK Taii€pnam sxapaHUHM KyJularan XoJga
KOBYHHU KypPUTHUII MOCJamMalapujard AaBpUil XapakaTUHU KypUTHUII KapacHH
yprann® uukwiau. MarepuajulapHd KypUTHIN KapaCHUHH YPTaHWIl y4yH
MaTeMaTuK MojeNl WIad 4YuKWaau. bup Oypaa MarepuadHUHT HAMIJIMTHA Ba
XapopaTHHHU DJJIEMEHTAp KaTiiamyiap TaKCHMJIAHWIN KHHETHKA KOHYHUSTIApH
ypraun6 umkwnau. [IyHUHTIEK, KypuTHII >Kapa€HU BaKTHIa KOBYH Tap3uaaru
KOMITOHEHTJIAp ShbHU BUTAMHH Ba OKCHILIAPHUHT Y3TapHIIK TCKITHPUIIIH.

KommproTep  Moxmenura  acocimaHu®  KypuUTHIN — BakTUZa  Xapopar
TaKCUMJIAHWINYA, HAMJIMK OMOMAacCaCMHM TAalIKWJI ATYBYM KOMIIOHEHTJIap
anukianau.(pacm 2.11). Ynap ontuman TEXHOJIOTHK Kapa€H Ba TEXHOJIOTHUSHUHT
ONTUMAJI CHHTE3WHH aHUKJIAI YIyH KYJUTaHHUIIIH.

Kyk4a KOByH HaBHHHM KYPHUTHII 3TPUCHAAH KYPUHAIWKH, UCCUKIHK OKUMH
suwiurd q = 900 Ba KatjiamM KaduHIUTH 0 = 8§ MM Oyiranaa, KypuTHII BakTu 7
coar (a;), yprada xapoparu 48-60°C. W,=20%. Kariam Kaqumiurd & = 6MM
Oynranma, Kyputuinl Baktu 6,5 coat, oxupru Hamiuk W, =19% (06;) Ba ypraua
xapopar Taxmuuan 66-70°C, Gymak KaTiamMIapuaa, MaTepHaTHHHT yMyMHiA
6ynakmapugarn yprasa xapopatu 68°C. KaTmaMm KamMHIMIHHA & = 8 MwMra
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KaMaiiTipranna xapopar 85-105°C (6,) TawIKuI ST,

VTKasuiran aHaun3 HATWKaNIapH KypcaTaJuKd, HKKH TapadiaMa SHeprus

Oepuir Oup KaH4a GoigauKkIapy KyHuaara pexxumia

1) q =900B1/M ,0=o6Mmm, v=1,25wm/c, t,= 68OC, T=16,5 coar.

2) q= 1000Bt/M?, & = 6MMm, v = 1,3 M/c, tep = 72°C, t = 5,7 coar.

3) q=1500B1/™°, & =8mm, v = 1,5 m/c, t;, = 71°C, 1= 5,5 coar.
Mynnai Kb, KOBYH MaxCyJOTHHU STHTU YCYJJa KypUTHII Takin( KUIUHAA Ba
oIy acocia pecmyOJMKaMHu3la YCHUMIMK XOM alI€CHHM KalTa WIUIamja
KYJUTAaHWJIQJIUTaH SIHTYM KYPUTUIIHUHT TEXHOJOTHK JIMHUACH UIILTA0 YUKUIIIH.
Byaum 0yiinua xyJsocasap

1. MaxcyJIOTHU KypUTUIIHUHT Ky OFOHAIM TU3UMJIIM aHAJIU3U U30XJIaHIH.
Komnwrotep monenuaa Oockuuma OOCKMY MareMaTHK Tabpud Ba KypuiaéTraH
00cKu4 Oapya TU3UMIIApAATH KapaEHHUHT KOMIIBIOTEP MOJIETH IIAKIIAH/IH.

2. MaxcyJOTHU KypUTHII THU3UMHUJATH MYBO3aHAT XOJIATUHU KOMIIBIOTED
TacBupu TymyHyacu u3oxjanan. MATLABmporpammacugan — ¢doiigananuo,
MaTE€pUAIHA KyPUTHILHUHT YMYMUM KOMITBIOTEP MOJIEIIH IAKJUIAH]IH.

3. DKCHepuMEeHT HaTWXajlapd XaM KOMIbIOTEp XaM (U3MK Mojenuja
kypcatunau. KypuTunaértraH MaxCyJOTHHUHI XapOpaTHH Marepuall HaMIIMTUHU
aTOM MOJIEKYJISIp Ty3WJIUIIMHUHT BaKT OYiinya y3rapuil XapakTepu KypcaTHiiau.

4. Kyputuiaran MaxCyJOTHUHI ONTHUMal IIAPOUTHHHM H3Jall yciayOu Ba
ONTHUMAaJI TEXHOJOTUK TU3MMUHHU TaHJAIl U30XJIaHIH.

Ha3zopar caBosuiapu:
1. Oxkumitap cTpykTypacu OyilMda ammapar IUKOMITa3UIMsACH KaHAall amanira

omupuianu’?
2. Apanamrtupuil kapaéHuja Kaujaai 30Hanap UIITUPOK dTaau?

w

JlaBpuii Ba y311yKCU3 MaiijajjaHUII MOJEIUIapy HUMa Ouian ¢apk Kuiaan?

B

OxkuMITapHU  TaxJIWJI KWIMIIJIA HUEMa YyYyH KBaswammapar TYIIyHYacH
AIUIATHIIAA?

Uccuknuk anmammaui x)xuxo3uHuHr KTT nu kangai amanra omupuiaan
Wnean cypud yuKapuIum UCCUKIUK aIMAIIMHUII XaKua cy31ad OepuHr
HcutyBun kamepaaaru »xapaHHIUHT MOJICNIN KaiiCH TeHrIamanapjaH noopar?

o N o O

HNccukimmk  anMamvHUII  KUXO3UJArd  KAPACHIIADHUHT MOJENIM  KaHJau

OJIOKJIapJiaH Ty3WJIran?

9. OntuMas MCCHUKIMK aJMallMHUII SKMXO3MHM TaHJAIl YYyH KyWuJIagurad
Macajanap XaKuja ranupud OepuHT

10.OnTuManiamTUpUII Kputepuiicu cudaruaa HuMa KaOys1 KUIuHTraH?

11.0OnTuMamialITHpUII HUMa Ba YHUHI Makcaan?
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12.0OnTuManIalTHPUII KPUTEPUILIapuHH KypcaTrO OepuHT?

13.OkcTpakTopiap UIIYM KaMepacu IEMEHTIApUHU aUTUHT

14.Motinu Moj1a SKCTpaKIUsACH1a KaHaal y3apo aMaIliuHyB coaup OViaaau?

15.KBa3u KaTiamja )xapaHHUHT MaTeMaTuk ndoaacu KaHaam Ty3uiaaaun?

16.2Kapaénuu onTUMaIAIITHPHUIN YYyH KaHIaid MOCTAIIyBYM Macajianap Kypuo
YUKHIIAIU?

17.Mucuemna KOHIEHTpAIMsICH  Y3TapUIIMHUA  XUCOOJOBYM  HATHXKaJapHU
TYIIUHTHPYHT.

18.OkcTpakiussHU ONTUMAaIAIl KpUTEpUHIapU HUMaJIap Ba yJIapHU U30XJIaHT?

19.0kcrpakuus xapa€Hu Ba TUBMMHUHUHL KYT CaTXJIM CTPYKTypacH KaHAal KyWhu
TU3UMJIapJIaH noopat?

20.OKCTpakMsHA ONTUMAJUTAIITHPUII KpUTEpHiicH e HUMa TaHJIaHTaH?

21.KBa3u KaTiamIard Ba UITYH KaMepagaru SKCTPaKIus KapaéHUHIUHT MaTEMaTHK
udonacu Kangau Tyzunanu?

22 MatepraiHi KypPUTHITHUHT KOMITBIOTEP MOJIENIN/A KalCH allTOPUTMHK OJIOKHH
V3 uuura oJiaaun?

23.Kyputuii anmnapaTUHUHT KYT IOFOHAIM aHAIM3U KaHAal Ty3uiran?

®OMTATIAHUITAH ATABAETJIAP:

1. Asqgar Artikov, Multi-step method of computer model formalization with
fuzzy sets application. WCIS-2004, world conference on intelligent systems
for industrial automation, Tashkent-2004, TSTU.

2. ApteikoB A., KommbproTepHbIE METOABl aHaIM3a M CHHTE3a  XUMHUKO-
TEXHOJIOTHUECKHUX CHUCTeM. DNeKTpoHHbI yueOHuK. Tamkent. TKTU - 2010

3. A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the automatic
calculation of the process of the drying materia WCIS-2010, world
conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010,
TSTU.

4. Crounnanens B. H., OcHoBBI cucteMHoro anaimuza: Yue06. mocooue. — CIIO.:
« 3n. nom «buzuecc-npecca», 2000 r. — 326 c.

5. l'aprman T.H., Knymun J{.B. OcHOBbI KOMIBIOTEPHOTO MOIECIUPOBAHUS
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416 c.
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IV.AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPH.

1-amajamii MaIIFyJIOT:

buorexHos0rus TH3NMJIAPUHHU TaXJW/I1 KUJIHNIII.

Nmpan makcan: Tusumid Taxjauin TYFpUCHIArd Hazapuil OWIIMMIIapHU
gHaja MycTaxkamuaml. TuszuMm, xapa€H Ba YHUHT OOCKUWIApU TYFpUCHAATH
KYHUKMaJIapHUd Takpopiam. Mmmad yukapuniga ydpailarad xapaéHiapHu Tyiia
TaXJIAI KWITaH X0JIJ1a KAPHUII BA YUKUII TTApAMETPIAPUHN AHUKJIAIITa YpraHuil.

MacajnaHuHIr KyWWiMmu: TUHTJIIOBYM BapUAHTAA KEITUPUITAH Kapa€HHU
TH3UM J1e0 Kalysl KWJraH XOJija YHU TYJa YpraHWIId, YHH KHUPHUII Ba YUKHIII
napameTpiiapuHu aHUKJ1a0, YIAPHUHT Opacuaard y3apo OOFJIaHUIIHHU aHUKJIAIIY,
ONTUMAJI €4YUM TOMHUII Y4YyH OOCKMYMa OOCKHY TaxJIUJ KWJIUIIM Ba YHUHT
anreOpauk GopMyJIaCUHU CUHTE3JIAIIH JIO3UM.

NiHu 6akapuil y4yyH HaMyHa

Maskyp amanuii Wi JaBoMuaa OWOTEXHOJOTHS THU3UMIIAPUHHM TaXJIUI
KWIKITHU V3IaTUPUIT YIyH |-Tonmupuk oepuiran 0ynu0, OyHra kypadepuiran
TU3UMHUHT Ba THU3UMJIArd OKapaCHHUHT KHUPHUILN, YHUKUII Xamja Oolka
napaMmerpiapu anukiaaHaad. CYHrpa KajgamMMma KajJaM THU3UMHU HYUTa KUPUO
(3apyparra kapal) kypuO uuKwiIa€Tran THU3UM (JIEMEHT) TalllKUiI STYBUYHU
DJIIEMCHTIIAPU aHWKJIAHAAW, TAHJIAHTaH Xap OWp dSJeMEHT Ba jkapaéH YYyH
napameTpyiap aHuKJIaHaau. Xap Oup Th3uMya OwilaH YHUHT WYMAArd >kapaéH
Oupranvkaa TaxJWwi KWIMHAIWA, TapaMmeTpiap- KypcaTruwiapuHu Oup-Oupura
OOFJIMKJINTUHUA aHUKJIAII SXIIA HaTuxka Oepaau. Ba w3manum mry Tap3jga gaBoM
STTUPUIIATN, DJIEMEHTHU (TU3UMHH) TAalIKWJI OSTYBYM THU3UMJApra OYIWHUIIN
yekjgaHMmarad. by jkapa€H, 3apypusT Japakacura Ba Kapop KaOyin KUJIUII y4yH
TQIKUKOTIIAp YTKA3WII HMMKOHUATIapura Kapa® amanra omwmpuiagd. Mucom
TapuKacuIa KCTPaKIUs kapaCHUHU 0O Kapamuz. YOy TH3UMIIU TaxXJIWJId Ba
CUHTE3M KyHuaru 00CKHuIap/ia- KeTMa- KeTJIMK/Ia aMalira O PHIIa IH:

Bupunun 60ckuY (OONUTAHFUY TU3UMITA TaXJIHII).

dapa3 KujIamMu3Ku, JabopaTopus Kojbacuaa KAaTTUK MOJAAJaH dPUTYBUU
CYIOKJIUK (pacBopuTelb) EpAamMuaa MOJAA IKCTPAKIUICH aMajra OMIMPUIMOKIA.
OKCTPaKIUSIHA CaHOATIA ONTHH OJvII, (Hoppop KUCIOTACH OJIHII, YCUMIIUKIIAP
MOMJIApUHU OJUII, IIaKap OJMIN KaOuiapjaa Kypuil MyMkuH. Ommabon ojaauit
XOJia - YOU JamJIalllHu MUCOJ KEeNTUpHUIl MyMKUH.bonutanruy tuzum cudartuaa
HKCTpaKIMS KapaCHU amalira OUIMPUIIATUTaH KOJOAHW OJMII MYMKUH (OMpUHYU
nepapxuk carx). Konbanuar Oup KUCMH MO CakJIOBYM MOJia Ba SPUTYBUM OWJIaH
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Tynaupuiaad. Maskyp HepapXuK caTX YUyH KUPHII [TapaMeTpiiapu: Koja0a XaKMH,
MOHM CakJIOBYM MOJJIa Maccach, YHUHI MoWra Ooiiuru, Xxapopatu, Oocuwm,
ODPUTYBUM CYIOKJIMK MaccacH, YyHJIa MOWHHUHI OOIJIaHFUY KOHIEHTpPAIUICH,
Xapopartu, xapaéH TaBOMUNIUTH. YHUKUII MapaMeTpiapu: KaTTukK (azagaru Mou
KOHIICHTPAITUSICHHUHT BaKT OViWYa y3rapuiinm, Maccacu, XapopaTH, Ba CyioK (asa
MacCacuH!, MOM KOHLIEHTPALUSACUHU Y3TapHILIH.

NkxnHum nepapxuk catxaa ¢azanap kypunaau. Kattuk Ba cyrok ¢dazamapaa,
xap OMp TU3MMHUHT KMPHUII Ba YMKHII MapamMeTpiapy aHUKJIaHAIH. DKCTpaKLUs
xapa¢Huaa (azanap apo TabCUp XaM YpraHuaaau.

YuyuHuM MepapXMK ~caTxJa, Marepuan  3appadallapy  JIapa)kacuna,
3appavaJlapHUHT KHUPHUII Ba YMKHUII [apaMeTpJIapuHU aHUKJIam Wynu OuiaH
AKCTPAKLMS JKapaEHU TaxXJIWi KUIMHAIH.

TypTuHYM MepapXuK caTxJa 3appadajapHy KBa3HKaTIaMiIapuaa SKCTpaKIus
xapa€Hu ypranwinagu. Xap OWp KBa3uWKaTIaM yYyH KHPUII Ba YHUKHII
napaMeTpiapy aHUKJIaHAIN.

-aBBaJI TaHJAHIaH 3JIEMEHT-TU3UM ypraHwiaau. Tusumra Oynran Tanadnap
HIaKJUUTAHTUPHIIAIN.

-xap Oup Tu3uMIa (dIeMeHTAa) Ky skapaéunap coaup O6ynamau. XKapa€umap
TYIJIaMUJIad, KYHWWIraH Macajla €4MMUHU TYFPU TONHUII Y4YyH 3apyp Oyirax
JKapa€Hiiap TaHJIaHAW,

-TU3UM XaMmJla YpraHwia€TraH >Kapa€HHUHT KUPUII, YUKUII MapaMeTpiapu
Vprauunaau. Kyn xommapna, mapameTpiiapHU Yy3apo OOFJIaHUIIMHU aHMKJAIL,
TU3UMHU TAJAKUKOT 3TWIMILY YYyH YHUHT HUMJIary TU3UMIIAPHU aHUKJIAIIHU Tanal
ITajH.

-3JIEMEHT - TU3UM TY3WJIUIIN aHuKIaHagu. Kypunaérran Tu3um (3J1€MEHT)
HUHT TalIKWI 3TYBYU 3JIE€MEHTIApU aHUKJIAHAM, Ba Xap OMp TaHJIAHTaH 3JIEMEHT Ba
JKapa€H y4yyH lapaMerTpiiapu - Kypcarruwiapu aHukiadHaau. Iy tap3ga tusumra
YyKyppoK KupuO Oopuiiagu. DJIeMEHTHH (TM3MMHHU) TAIIKWI 3TYBYM TU3UMIIapra
aXXpaTulll kapa€HU 4YeKJIaHMaraH. by »xapa€n, 3apypusiT Japakacura Ba ONTUMA
Kapop KaOys KWJIMII y4yH TaJKUKOTIap YTKa3uIl MMKOHUSTIApUra Kapab amanra
OLLIPHUIIA]IN.

Nxxunun Oockuy (mapameTpiapHu ¥y3apo OOFIAHUWIIMHA aHUKJIAII,
AHUKJIOBYU TaXJIWII).

[TapameTpiapHUHT §3ap0 TabCHUPUHM AaHUKJIAIl Makcaauaa KOMIBIOTED
MOJICJUTAIITUPUILL  YCIIyOM — KyJulaHwiradH. KommbpioTep Mojenu, TYPTUHYU
HepapxuK caTx >kapaéHiapuyiad Oonuiad Ty3uiarad. XycycaH: SKCTpaKIUsIaHyBUYH
MaTepual 3appadyaCMHUHI KBa3W KarjaM Japakacuaard xXapa€H KOMIBIOTEp
MOJIEJI NIaKJUTAIITHPHUIITaH.

bynna, o0bekT KypUHMIIN Ba KyHHIraH mMacajia Ma3MyHHra kapad xap Oup
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TaAKUKOTYM, TATKUKOT oiu0 OopunaéTraH y3 coxacu yciIyOJapUHUHT KarTa
UMKOHUSTIApUAAH QoiJaTaHUIII MyMKHH.

[lapameTpiiapHUHT MHKIOp MYyHOcaOaTJIapuHM aHUKJAII, MaTEeMETHUK
udonanapaan QoiianaHuIIHU Tanad 3Tagu. by aca MareMaTuk €KUM KOMIIBIOTED
MoJeJUIapura MypoxaT odTumra onub kenaau. I[lapamerpinapHuHr — ¥3apo
OOfJIAHMIIJIAPH AHWKJIAHTAHJAH CYHI, ONTHUMal THU3UMHHU KUAUPHILTa YTUII
MYMKUH.

YauH4un 60cKHY (ONTUMAJI €YUM TAHJIAHUIIIN ).

V3apo GOFTaHMIIIAPHM AHUKIAHMII ONTHMAJ €YMM TOIMII HWMKOHHHH
Oepamu. byHma, TH3UMIM  Tax)IMJI  acocujia  IIAKJUJIaHTaH  Tajabiap
AHUKJIAIITUPUIIAIN Ba KOHKpETJAIITUpWIaAW. bupramum TH3UM, XamJa Xap
UepapXuK NOFOHAAAru TH3UMJIAp YYyH ONTUMAJUIAIITUPHII IAPTIAPU TaHJIAHAIH.
OnTuMman eduM TONUII yCyJn TaHiaaHaau. ONTUMal €4UM TOMUJIaaH.

buprHun OOCKHMY - TH3UMIM TaxJIWJ OONUIAHWINM, Oapuya Qannap y4yyH
yHUBepcan Oynuiy MyMKWH. KKMHYM Ba yuyuH4M OOCKH4iIap, Xap OWp coxana
KyHuIaauran Macanara OOFJIMK X0Ji1a OaKapuiIuIii MyMKHUH.

Tuzumiy Taxauia onTUMal TU3UMIIAPDHU KUJTUPHUIIHUHT (daHIapa MaBxKyl
Oynran Kymiad xap Xujl ycysuiapura iyn ounb o6epasu.

Tu3zuM TAXJIWIHHUHT aJTOPUTMHK (PopmyJiacu.

Xap Oup TU3UMHM TaXJWJIW y4yH OU3 TOMOHJAH Kyhujaaruda udoaanaHraHd
aNropuTMUK (hopmysia Takau@ STUIITaH:

CA=2+1

bynna, 2- tu3umMHM Ba yHaa coaup OynaérraH jkapa€HHM OWprajivKaa
KYpUHUIIHK ~ udomanaian, 1-tu3uMm Ba  skapaéHHUHT Oapua  3apypuid
napamMeTpiiapuHu  aHriaTaau, Oy mapaMerpiap CYHrpa KHPUII Ba YUKHUII
napamMeTpiapura axXpaTuiain.

Mynaail kuimb, xap OUp TEKIMPUIAETTaH BJEMEHT - TU3UMJIA KYIiad
kapaéunap coaup OViaau, yHAaH TaJAKUKOT ATHJIMIIM JIO3UM OYJraH skapaHiap
TaHjaaHaau. Tu3um Ouian xapaéH YpraHuiauo, TH3UMIa Xam/ia xKapa€Hra TauTyKIu
napameTpiiap aHuKJIaHaAu. TaHIaHraH TU3UMJIa TapaMeTpJIapHUHT Oup-Oupwura
TabCUPUHU aHUKJAI Y4YyH, TH3UM HWYHra KeTMa-KeT Kaaamba-Kajmam Kupuo
Oopuaay.

Ha3zopar caBosiiapu
Twu3um HEMa?
JXapaén Ba yHiaru napameTpiap Aeraija HUIMaHu TyllyHacus3?
Tu3umim TaxJIMi Ba CHHTE3 Kaiick O0CKUYIap/ia aMasra OpuiIagn?
TU3UMHU TaXJTWJIHUHT aJITOPUTMUK (POPMYTACHHU TyITIYHTUPUO OepHUHT?

ok wWwbhE

TU3UMHUHT KYTT O0CKUYWIM TaXJIMIMHUHT Y3Ura XOCIUTH HUMaa?
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6. MaTtemaTtuk MoJemIapy KaHaail KypuIHIIUHA TYITYHTUPHO OepuHT
7. ABTOMaTJIIAIITHPHUITAH XUCOOIAI KaH1all amara omau?

doiigaJaHUITaH a1a0uETaap

1. ApteikoB A., KoMmnbloTepHbIE METOIbl aHAIW3a M CHUHTE3a XUMHUKO-
TEXHOJOTHUeCKHUX cucteM yueOHuK. TamkeHnt «Bopuc Hampuér» - 2010. 160c.

2. A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the
automatic calculation of the process of the drying materia. WCIS-2010, world
conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010, TSTU.

3. I'aptman T.H., Knymnna /I.B. OCHOBBI KOMIIBIOTEPHOTO MOAEIUPOBAHUS
XUMHKO-TEXHOJOTHYEeHCKUX IporeccoB. M.UKIL] «Axkanemkuura», 2006 -416 c.

4. Ilon pen. Axkanemuka B.A. TlanduioBa -MalvHbl U anmaparthbl MUIIEBHIX
npous3BoacTtB. B 2 kH.: Yueb. [ns By3oB/ C.T. Autunos, WU.T. Kperos, A.H.
Octpukos, B.A. ITan¢punos, O.A. Ypakos;- M.: Beic. I1k., 2004.- 1805 c.

5. AatoHoB A.B. Cucremnsniii ananu3. - M.: Beicias mikoia, 2004. -454 c.

6. Kayana B.B. OcHOBBI TeOpUH CHCTEM M CUCTEMHOIO aHayn3a. Y4eOHoe
nocoOue a1 By30B. -M.: ['opsiyas nmunus - Tenexom, 2007. - 216 c.

7. OKonnor, Makdermottl. - O Kounnop, Maxkaepmort M. HckyccTBo
CUCTEMHOTO MBIIUICHUS: HEOOXOAMMbIE 3HAHUS O CHUCTEMax M TBOPYECKOM
MOJXO0JI€ K pemeHuto mpodaem. - M.: Ansniuna busnec byke, 2006 - 256 c.

2-aMaJIni MallIFyJIoT:

Marepua/uiapHu KyPUTHII TU3MMHUHUHT Kyl 00CKMYJIM TU3UMJIM TAXJIWIN Ba
onTHUMaJl e4UM XUCOOH

NMmpan makcaa: Hazapuspa osraH OwinM Ba KYHUKMaJIapHU —sIHaJa
MyCTaxkamiiall, »apa€HjaapJard acoCuid TH3UM OWIaH TaHUIIMIN, KYpPUTHII
KYPWIMACHHUHT acoCHil TW3uMHU cudaTuja Kym MMOFaHAIM TaxXJWiauaa yioy
JKapa€Haaru KUPUII Ba YUKHUII KaTTAJUKJIAPUHUA AHUKJIAIl Ba ONTHUMAJl €YMMUHHU
xXpcoOJtani.

Macananuur Kyinanmm: TuHTIoBYM *Kapa¢H OWIaH TYjla TaHUIITAHUIAH
KEHMUH KypUTUII OOBEKTH yUyH KHUPHUII Ba YMKHUII MapaMeTpiiapuHU aHUKJIAIIH,
ymlOy mapamerpiapuHu  y3apo  Oofiaml  OpKaJdud  MaTeMaTUK  MOJICITHU
WAK/UIAHTUPHUINM  Ba 10y acocla UXTUEpUM JacTyp €EpaamMuia Kapa€HHU
KOMITBIOTEP MOJICJIMHUA IIaKJUIAHTUPUO, ONTHUMaN €YUMHHU XHC00JIad TONHUIIN
JIO3UM.
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HNunm 0axkapuiln y4yH HaMyHa.

TunrnoBumnapra anoxujaa TONIIMPUKIAp Oepuiaran Oynuo, ynap y3mapura
Oepwira pexumaa KypuTUII Kapa€HUHU TAIKW KWIMIUIApU Ba yHIOy pexXHUM
yUyH ONTHUMAaJl €YUMHHU XHucoOnamnuiapu tajgad sTwirad. ByHUHT y4yH umram 30Ha
ra3 (¢asa Ba KypuTwia€TraH MaTEpUaTHUHT (Qa3acuraaxparuiaau. by xomar
YyKypJIalITHPUITaH TU3UM OHJIaH dyerapajaHaau, KUPHUII Ba YUKW TapaMeTpiaapu
aHUKTaHaau. MaTepuaaHu KalTa WIUTAl TU3UMMHUHUHT KYT OOCKWWIN TU3UMIIU
TaxXJIWIM ajloxXuda (PYHKIMOHIA TarTU3UMIIapAaru xapaéHiaapHu KypuO YMKUIIHU
HazapJa TyTaau. DyHUHI y4yH yMyMUH TEXHOJOTMK THU3WMHH TarTH3uMmIapra
O0ynu0 ynKuiIanu, xap Oup TarTM3UMAAry xapaéH Tyrpucuara axoOpoTHU TaxJInI
KWIMHAIM Ba Xap OWp TarTM3uMJIaH OJIMHTAaH TaJKUKOT HaTWXKaJlapuHU
OupJalmITUpuIl  ycliyOu wunuiad 4YMKWIaAud Ba IIyHTra acocilaHu® OyHpaai
arperanusija onTUMajl TEXHOJIOTUK CXEMaHU SApaTHUILL.

bupruHun OocknMyaa KypUTHII KYypUIMACHHUHI XaXMmuaa Oynu0 yraguran
xKapaéHuap KypuO 4MKUIaIu.

WNxxuHun 60cKUYa UITYM Kamepaaaru xapaéniap.

Marepua/uiapHu KypUTHII TUSUMHUHUHT Kyl 00CKUYJIM TU3UMJIN TAXJIWIH.

8 1 2 3

7 5
'.... L B N NN ) .. LR LR N N ] o 8/0 0 L LN

N

Pacm.2.4. UK - y3myKCcU3 MIIJIOBUM KOHBEKTHB KypPUTHII Kypuiamacu. |- xamepa;
2- tpancnoptep; 3- UK -nmamna; 4-4-pednektop; 5- mmrt; 6- KOMMyHOKaIus; 7-
IOKJIOBUU KypHJIMa; 8-TOPTYBYH.
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YuuHun Oockuyga Marepuan Xaxmuaa Oynud yramuran sxapaéHiap
Ypranuiau.

TyprruHun OocKkuUyja MaTepuan Oyiakiapu KaBaTujaa OYiauO VYraguraH
y3rapuiuiap.

bemmmHun Oockuyaa, MakpoMaleKyJajgapra XOoC XOoJucallap YpuH oJiaau
ynap (dazaBuii, GpU3NK-KUMEBUIN Ba Y3rapuimapHu ypranaau.OnTtuHun O60CKUYaa
MaTEepUAIHUHI aTOMap-MOJIEKYJIAp Y3rapuluiapyu YpraHuiaaan.
SlHama CHHYKOBIMK OWIaH KYpHO YHKUII YYyH OUPHUHYH HEpapXUK OOCKHYIA
MaTEepUaIHU KYyPUTUII TEXHOJOTUK JIMHUSCUHU KaOyn Kuiauml MyMKuH. byHna
MaTepuagHi KOHBEKTUB Ba Bakyymun Kyputuil MK - yckynacu (tartuzum C.)
UEPAPXUSHUHT UKKMHYM OocKuuuaa KypuO uukuiaau. Tusum snemeHTiapu Oy
eplla HIIYM KaMmepa, BEHTWIATOP, (GWIBTP Ba BAaKyyM HAcoC XUCOOJIaHAIW.
Tarruzum C.1. KypuTHIl KypWIMAacMHUHI HINYM KaMmepacu OYyiIuO, HCUTTAY
3MEMEHTIAp aKc KypcaTyBud Ba TYpNM Tar OWIaH TAabMUHIAHTAaH. Epmamun
xuxosnap C.2, C.3. Ba C.4. mapaup. Tartuzum C.2. - BeHTUIATOP, OyTYH
KOHBEKTHUB KypUTHUII KypUJIMacHd XaKMUTa XaBOHM OUp XWJAAa Y3aTUILHU

TabMUHJIANIU. Tartuzum C.3.-duntp-kenaérran XaBOHU TO3aJIalllIHU
tabMunnaiau. Tartuzum C.4. -BakyyM Hacoc OYIu0, BAaKyyM XOCHJI KUJUII YUYH
MY JKaJUTaHTaH.
Marepuajanu
KYPUTHII
KypUJIMacu
A 4
I I [ |
Bakyym DuabTp Huruun Benruasitop Kypuiama
Hacoc KMepa KOpImycH
A 4
I [ [ |
I'a3 ¢a3zacu Hcentrny Maxcyaot Typau Tar Cymwk ¢pa3a
A 4
1-kBa3uKaBaT 2-KBa3HKaBaT 3-KBa3HKaBaT
Oxcui MHuKpo3JeMeHT Buramun Cys

Pacwm 2.5. MaTepuajiHi KYPUTHIIHMHT Kyl 00CKUYWIN TU3UMJIM TAXJIWJIH.
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Wepapxusaunar yuunun 6ockuumna C.1. tarruzum C.1.1, C.2.1, C.1.3 Ba

C.1.4. napra 6ynunran. Tartuzum C1.1. UK-ucutrud snemMeHTHaAND.
Tarruzum C.1.2. -ra3 ¢azacu. by epaa ra3z ¢azacMHUHT aJIMAalIUHUII >KapacHU
Oopaau Ba HAMIIMK FOTHIINO, UCCUKIHK anMamuHaau. Tartusum C.1.3. - Maxcysor
(xatrtuk Qaza). Tartusum C.1.4. 1ypnu moanmoH. bup wmapompa YTumiHH
TabMHUHJIANI YIYH Ba KypUTUIAETTaH MaxCyJIOTHH KypUTHII, XaBOHU OYTYH CUPTIa
OMp XWJI TApKAIMIIM Y4YyH TYp 3aHIJaMaiurad IyJaTAaH [aHKapa [Iakiauaa
UIUTaHTaH. XaBoHU YTuill koddduimentu 0,8 HA TAIKUI ITA]IH.

WepapxussHuar TyptuHud Oockuumjga C.1.3. TarTu3MMHHUHI MaxcyJoOT
AJeMeHTIIapu Kypub unkuinaau. by marepuanaunr kBasu kaatinapuaup (C1.3.1. ...
C1.3.n).

bemmuun 0ockuy. Mcutui xkapaéHujia MakpoMOJIEKyIsp O0CKUY/la YpUHTra
Ara CTPYKTypaBHil y3rapunuiap cogup Oymanu. by vepapxuk OOCKUYHM TallKHII
KWIyBYM 3neMeHTiaapu Oynu6, C.1.3.1.1-tartuzumiiap MHKpO3JIEMEHTIApH,
C.1.3.1.2-oxcun, C.1.3.1.3.-putamunnap, C.1.3.1.4-makap Ba OomKamap.
HepapxustHUHT Ma3Kyp OOCKMYMJa acocuid kapaHnaru xoaucaigap Oy OMOIOTHK
MOJJIAJIADHUHT  CTPYKTYpaBHM  Y3rapuiny,  OKCWIUIAp  JICHATYypalluscCH,
MUKPOIJIEMEHTIAPHUHT OY3UJIUIIN, BATAMUHIAD HYKOTUIUIITUAND.

OntuHun OOCKHMYAA aToMap-MOJICKYJSp Ty3winum Oynuimu myMkuH. Ly
OwiaH Oupra WIMHA TaJIKUKOTJIAPHUHT PUBOXJIAHUIINATA Kapad, MepapXuk TyO
OO0CKMY XaJu YekiaaHran Oynaau Ba 6ab3u TyO XoAuca Ba Kapa€HIApHU MUKIOPHIA
O0axocuHu TabMUHIA0 Oepa onMaiiau. bupok, MarepuanHu KaiTa UIILIAIT
JKapaCHJIApHUHT OOCKMYIM CTPYKTYpPACHMHHM aHMKJIAIl TakKIuM JTUIaéTraH
KapaCHJIapHU TaxJIWJI KWIHII Ba ynapra cudariu 0axo Oepulll UMKOHUSTUHU
oepanu.

Kynruna xonmnapaa yuunuu 6ockuyaa 0ynub yraauras kapaéHiaapHu KYypuo
YUKW OWJlaH 4YerapajiaHaju,Ba Oy OyryHTM KyHAa eTapjii XucoOjIaHuO Ba
TEruIuUId axamusaTra sra. JKapaéHnapHuBa XOAUCAIAPHU SHAZAa KEHIPOK TacaBBYp
ATUII y49yH MarvcTpaHTra OemuHYM TyO OOCKWYAaH Oomimad MOJeIUIAIITHPHII
caBOJUIAPH TYITYHTHPUO OOpHUIIaIu.
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KomnbloTep Mojem Ba :KapaéHHHM XHCOOJAIIHM ABTOMATJIAIITHPUITAH
KYPUHMIIM Ba MATEPUAJIHN KYPUTHII ANMAPATUHUHT WIIYH 30HACH XaKU/IA.
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Pacm.2.6. Kypurtunokapaénu KypujiMAaCHHUHT aBTOMATJIAIITHPWITaH
KOMITBIOTEP TACBUPH.

Kypuruu :xapaéHunu xucooOJiam.

KomMmmeroTepra  maTepwiaiHd  KypUTHII  JKapaCHUHUHT  OOIUIAHFUY
KUiMaTiiapu Kuputuiaaau(ras capdu,Hamauru, capPu,KHpUTHIITaH MaTepUATHUHT
KOHIIGHTPAIlMOH HaMJIMTH Ba XapopaTu, OepuiiaéTraH HHEpPrus KyBBaTH) Ba
KOMITBIOTEp CaHOKJIM CEKyHJIJIapjla aBTOMAaTUK Tap3da MapaMeTpiapHUHT
y3rapuimHu ~ XucoOmaiiau, iy Owian Oupra Oapua oOpaluK Ba  YWKHII
KypcaTKuwiapuHu  Taxjauwin  Kwiaad. Kymnagan, OyHpgaid — mapamerpiiap
XapopaT,KypuTHIa&Tran MaTepUaTHHHT KOHIICHTPAITUSICH, UCCUKJIUK
CUFMMH,OHTATBIIUSACUXAPOPATHUHT ~ TaKCUMOTH, CyB  OyFllapu  IMapuyaib
O6ocumu,caphIaHUIIM, KypUTHIAETraH MaTepUATHUHT YMKUII capdu, ra3 Ba
Oomrkanap
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2.7-pacM. Bakr MoOaliHuga Marepual XapopaTUHH JUCKPET HMCCHUKJIHMK
y3aTHIIJIaTd ONTHUMAJl Y3rapuillk, OKOpUJArd STPpU YH3MK-XaKUKHM Xapopar,
MACTKHU ATPU YM3HK - MyBO3aHAT/aru.

PacMmaa MaTepraIHHOCCUIUIOBYM KYPHUTHII JKapaHUHT PEXKUMUHUA ONTHMAI
IUCKpeT HaTwxkanapu Kentupwirad. FOkopumarm TeOpaHu® TypraH YH3UKIAH
KYpHHHO TYPHOIMKH, MATEPHAI XapopaTH MabiyM anamasonaa (6y epaa 50-90 °C)
UCUTTHYHU EKUII Ba yuupHin Epramuna Oomkapuiaad. Bakt qaBomumga Mmarepuat
HAMIIUTH Kamaiin® Oopamgu. JKapaHHM IOpHTYBUM KydYyHU aHUKJIAma Oy
XpucoOnapaa acoc KWINO MaTepHaTHUHT XaKUKU Ba MyBO3aHAT/Aaru XapopariapH
(macTku TeOpaHyBUM 3TPU YU3HK) Opacuiaru (apk OJIUHTaH.

Hlynnait kumub, MaxCcynoTIapHU SHTU yCyliaa KypUTHIN Takiu( KUIMHIH,
Iy acocAa pecrimyOoNuKaMHu3[a YCUMIIMK Ba JIOPUBOP XOM AamI€IapuHU KaiTa
UIJIalAa KYJUIAaHWIAJAWTaH SHTU KYPUTHIIHUHT TEXHOJOTHK JIMHHSICH HILIa0
YUK,

Ha30paT caBoJiIapm

Kanpai xapa€n Macca allMalllMHYB JIevuiaau?

MyBo3aHaTaaru xapopar AeraH/ia HUMaHU TyLIIyHAacu3?

Kyputuiil xapa€HUHHA XapaKTepJIOBUM MTapaMeTpiIapHu MyBO3aHATH
KBa3zu katiam »xapaéHuia MaTeMaTHK Tabpud KaHaai Ty3uinaam?
Nurym kamepa neradn Huma?

ok wNE

Marepuanau KypuTHIIAa Xapopar Y3rapUIMHU HaTWKaJlap XUCOOUTra H30X

OepuHr?

7. CucremMaHUHT Kyn OOCKMWIM TapKWOW Ba >kapa¢HU KaHJad MoJl TU3UMIIapJaH
TaIIKWJI TOIIraH?

8. TexHomorukK mapaMeTpiap ONTHUMaJl KPUTEPUCHUHH wudoganoBun (yHKIIHS
KaHJay HoMiIaHaau?

9. KypuTum anmapaTiHUHT Ky TOFOHAIA aHAJU3U KaHIai Ty3uirad?

10. KypuTui Mucoianaa onTuMali >kapaéHMHUHT XUCOOM Ba aHAIM3U

doiigaIaHUITaH a1a0ueTaap

1. AprtukoB A., lomae K.O., Ak6apoB A.X., PyctamoB B.T. Ananu3 u cunres
TPOIIeCCOB MepepaboTKy ToMaToB. TomKeHT «YKkuTyBum» 1997
2. ApteikoB A., KommbioTepHble METOJbl aHalW3a M CHUHTE3a  XHMHKO-
TEXHOJIOTHUECKHX cucTeM yueOHuK. TamkenT «Bopuc nampuér» - 2010. 160 c.
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3. A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the automatic
calculation of the process of the drying material. WCIS-2010, world conference
on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010, TSTU.

4, Counuanens B. H., OcHoBBI cuctreMHoro anammsa: Yue0. mocooue. - CIIO.:
«M3n. nom «busHecc-tipecca», 2000 r. - 326 c.

3-amajuid MalIFyJaoT:

MopaaaaMalmiMHyB KapaéHJIApUHA MOAE/UIAIITHPHUIIN BA ONITHMAJI e4UM
TONHIIL, T'YJI MOMMHYU IKCTPAKIUAIAL MUCOJINIA

Nmpan makean: TU3UMHM Ky OOCKAYIM TaXJIAJ KWJIMIIL, MOJEUTAIITUPHUIILL
Ba ONTHMAaJl €4UM TONUII TYFPUCHUJIATM KYHUKMAJIAPUHU MyCTaxKamJyiall, Xamja
O3UK OBKaT, KUME Ba OHOTEXHOJIOTHSI coXajapujaa Kyn ydpaljaura
AKCTpaAKIMIIAII JKapa€HU OWJIaH SIKMHJIaH TAHUIIKO, OJIMHTaH HAaTWXKajlap acocuja
MOJEIIAP TY3HILL

MacajjaHuHI KYWWIHIOM: OKCTpakuus >kapa€Hu TyFpucuaa TyJia
TylIyHuara sra 0ynub, yHaa 103 Oepaauras >kapaéHiiap Owiail TaHUIIUIL, YHIarxd
KUPHUIII XaMJla YUKW TTapaMeTpIapyuHu aHUKJIall, )kapa€HHu (azanapra axpaTHiil,
yJIapHUHT y3apo OOFJaHUIIJIAPUHU aHUKJIAII, KYN OOCKUYIM TaXJWJ KWJIUII Ba
MOJICJIMHU TY3HUII Ba YOy Kapa€H y4yH ONTHUMAJ €4UM TOIHUIII JIO3UM.

Ninu 6a:kapuil y4yyH HaMyHa.

bapuara Oup xun TonmwMpuk Oepwiaran OymuO, OyHIa Tyal MOMWIH
MaxcCyJOTH  OJIMIIJArd  KATTHK  JKUCM-CYIOKJIMK  TapKUOJIW  SKCTpaKUus
CUCTEMAaCHHUHI TaxXJWi KWJIUII IOKJIATWiarad. [yl MOWM MaxcCyJOTJIapHUHT
OKCTPAKIMICH Mypakka® (U3NK KUMEBHM WYKA OOFIMKIMK OuiiaH OopaauraH
TEXHOJIOTHK >KapaéH Oynranu cababim, KapaCHHH TaxJIMJI KWIWIIT Ba MOJIEJUIAII
Ky OOCKMWIM TH3UM METOJOJIOTHSICUTa acociaHraH.l'ynm MoMWIM MaxcCyJoTHHU
HKCTPAKLMS KapaCHUHU MaTeMaTUK MOCIIAIITUPUILIA TU3UMHHU Ky OOCKUYIIN
aHanmu3 ycynuaaH QoijanaHunaM. ErnapHU SKCTpakUMsIall ydyH OUpIaMyu
Ti3uM  cudatuga (1-tuzum) KypwiMmacuaan Qodgananwiaagd. by Kypuima
TEXHOJOTUK THU3UMHHUHT OWp KUCMH OYynuO, YyHIa OpajuK MaxCyJoT
onuHaau.Kapa€HHUHT KypuiMma MacIlITaduaard TYJIUK MaTeMaTHK MOJAENU
KypUJIMaHUHT  (QYHKUMOHAN  3JIEMEHTJIapAarmkapaéHIapHUHT  MaTeMaTHK
MOJCIUIAPUHM Y3 WYUIa OJNIaJd. OKTPAKUUS >Kapa€HUHM ONTHUMal THU3UMUHU
TaHJall, Maiaa-Iucrepc TU3UMIIAp YYYH ONTHMall €4MMIIap TaHJall MHUCOIHIA
Kypub uukwirad. Maliga-aucnepc MojAaliap SKCTpaklMs >kKapa€HU XUCOOW Ba
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KOMIIBIOTEp Moje/ulall  HaTwkainapu 2.1-pacMpa  kentupuirad.  OnuvHran
MabJIlyMOTIapra Kypa »apa€H ydyyH MOJEN TY3UHI Ba ylmIOy MOJeljiap acocuia
HKCTPAKIMS jKapa€HU yuyH ONTUMAaJl BApUAHTIAPHU aHUKJIAHT.

Komnbrorep moaeau épaaMuaaru TAAKMKOTIAP MUCOJIH.
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HowbdeE

© N O

Ha3zopar caBosuiapu

Tu3uMHU Ky OOCKUWIN TaXJIUJI KWIKII J€aH1a HUIMaHU TyIIyHacu3?
DKCTpaKIys Kapa¢Hu1a KUPUII Ba YUKW TTapaMeTpiIapruHu caHa® OepHHT.
DKCTpakIms xapa¢Hu Heua da3amaH Ty3uiIran?

Monennapau HedTa TypuHH OWJIacu3 Ba yJapHU Oup Oupiapumaad Gapku
HUMaaa?

Kupuin Ba yvkuin napamerpiaapu opacujia KaHaa OOFTUKIUKIAp MaBxKy 1?7
CH3HUHT MUCOJIMHTU3/1a KCTPAKIUS Kapa€HU yUyH ONTUMAJIA KaHOan?
Ymby Mozennapian siHa KaHCH skapaéniap/a (hoigananuil MyMKUH?
Taknud kuMHAETTaH MOICIIAPHUA aXaMUATH HUMaJa e Yinaicuz?

doiifanaHWITaH a1aduéTaap

1. CucremHblii aHanM3 W NOpUHATHE pemieHuil: CloBapb-CIPaBOYHUK:
VYuebnoe nocobue mis By3oB / [log pen. B.H. Bonkosoit, B.H. Ko3noga.
- M.: Beic. k., 2004. - 616 c.

2. 1. ApteikoB A., KomnbioTepHble METO/BI aHAM3a U CUHTE3a XWMHUKO-
TEXHOJIOTUYECKHUX cucTteM yueOHuk. TamkenT «Bopuc Hampuér» - 2010.
160c.

3. Cypwmun FO.I1. Teopus cuctem M CHCTeMHBIN aHanu3: Y4eb. mocobwue. -
K.: MAVTI, 2003. - 368 c.

4. Teopusi CUCTEM M CHUCTEMHBIM aHAM3 B YIPABICHUH OPTaHU3ALMSIMU:
CnpaBounuk. / Ilog pen. B.H. BonkoBoit u A.A. EmenssnoBa. - M.:
duHanHch ¥ ctathcTHKa, 2006 - 848 c.
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V. KEMCJIAP BAHKHU

Kyputum >xapaéHuga Taiép MaxXCyJOTHHHI HAMIIUTH OPTHO

KETau. MyaMMOHI/I XaJ KUJIWHT.

Keticau 6axapuiin 60CKUYIapu Ba TOMIIUPHKIAP:

* Keiicmarn mMyaMMOHHM KeNTUPHO YMKAapraH acocuil cabalmapHu
OenruiaHr, 3apyp OmnMmiiap pyWxaTMHU TY3WHT (MHIMBHIyasl Ba
KUYUK TypyXJia).

* Kyputumn >xapa€HuHA TH3UMIM YpraHu® YUKUHT (KypTIuKaa
UIILIAI).

» Kyputuii xapaéHu TU3UMITH YpraHWIraHuAaH CYHT TakIudiIapHu
UIUTa0 YHKHUIIL.

 baxapunras uIUIapHU TaKIUMOT KUJIMHT.

9_xeiic JKapaHHUHT KHYHMK KUYUK THU3AMIIAP ACOCUJA KETMA-KETJIUTH
STbHU WPEAPXUACH MIAKIaHTUPpWIIN. JKapaCHHUHT KUPHUII Ba
YUKUII KYpCaTKUWIapu TYIWK OYiaMmaraH Xojja aHUKJIaHIH.
Hatmwxkana xapa€H wMoaenu aJaeKkBaTMac XoJjaTra KeJau
MyaMMOHHM KaH1al XaJl KAJINALI MyMKHH.

[ Keiicau 0axxapui 00CKU4/1apHu Ba TONIIHPHUKJIIAP: ]

YUKHUIIaaHu. OOBEKTHUHT KUpUII YUKUII ITapaMeTpiiapy aHUKJIaHaaA

\‘
[l

Vi

I

D MyaMMOHHM XaJl KWJIUII YYyH TU3UM Ba XKapa€H XaKuaa TYJIuK ypranuo

69



KopxoHazia OIEpaTOPHMHI WIMMH €THIIMACIUTH caaldiu

AKCTpaKIMIIAII sKapaéHUla IKCTpaKTop/ia OCH3UMHHUHT capdu
y3rapau. Hatmkana MmyaMMOJIA Ba3usT s’bHU IIPOTAA MOWIIAIIUK
y3rapau. MyamMMOHM XaJl KAJIMHT.

Keiicau 0axapuim 00CKU4/1apy Ba TONMIMPUKJIAP:

- )
* Oneparopra Hazapuil  TyUIyHYQJIApHU
Oepur OyHIa TU3UM Ba JKapa€HHU TU3UMIIH

yprarum. (sKka TapTudna). )

N
«)Kapa€HHu Hazapuil TaxJIWJIMHU amajira

OLLIMPHUII BAa TYLIYHTUPHII (TYpyXJa).

J
*Hazapuii xapa€HHU TYJIMK TyHIYHl“aH\
orneparopra MyaMMOHHUHI €YUMMHUHH  Xaj
KWINILI WYJUIAPUHU TYITYHTUPUIII )
S
*OrnepeaTopHUHT Y31 €4UM TOIMHUIINTa OJIH0
KEJINLL

J

*EunMHM YpraHnu® YWKHII, aMajra OIUPHIIL
Ba HATM)KaHU KYTHUII

eAMajnra ONIMUPWITAaH HIUIAPHU TaKIUMOT
KWJIVHT.
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VI. MYCTAKHWJI TABJIUM MAB3VYJIAPU

MyCTaKI/IJI HINHA TAIKWI STHITHHHT IHAKJIA Ba Ma3MYHH

TUHIIOBYM MYCTAKWJ WIIHU MYyailstH MOJYJIHM XYCYCHUSITIApUHU XucoOra
OJITaH XOoJiJ1a KyWuJary makiiapaan Goigananuo taiépraiiy TaBCHsl STUIIAIN:

- Mer€puil XyXoKaTiapJaH, VKyB Ba WIMHHN anabuétiapaan doigamaHuIn
acocujia MOAYJI MaB3yJapyHU YPTraHMUIIL

- TapKaTMa Matepuasuiap oyiinya Mabpy3ajiap KUCMUHH V3IalITHPHUILL;

- aBTOMATJAIITHPUIITAH YpraTyBUM Ba HA30paT KWJIYBUM JAcTypiap OuiaH
UIIan;

- Maxcyc anmabuérnap OVinua mMoayn Oynumiiapu €K MaB3yJiapu yCTHA
UIILIAILL;

-TUHTJIOBUYMHUHT KacOuii Qaonusath Owinan OoFnuK OYyiaran MoOAys
OYnuMIIapy Ba MaB3yJIapHU YYKYp YpraHUIIL.

MycTakui TabJIuM MaB3yJiapu

1. Tuzumium Taxjawira Kupuil. TU3UMIU TaxXIMJIHUHT XO3UPIH X0JaTH XaKH/a.
Tu3uM TaxXJIMJIUHUHT AITOPUTMHUK (Gopmynacu. TU3MMHH Ky OOCKHYIIU
TaxJ MU

2. XKapaéH Ba TU3UMJIAPHU MATEMaTUK Ba KOMIBIOTEPIM  MOJEUIAIITHPHUII
ycyjuiapu. KoMmproTep MOAENMHM INAK/UIAHTUPUINTa Kyl ITOFOHAIN
€HJIOIIYB

3. DHeprus, MaTtepuajiiap Ba yMyMaH axO0poT OKUMH JAMHAMUK CTPYKTypacH
Oyiinya KBa3u amnmnaparyiapHu aHUKJIAl TYFpUCHIA

4. VICCUKIUK aaMalIMIl XUXO3UHUHT Ky OOCKUYIH TaXJIHIIN

5. Mccuknuk anMalMHUII KUXO3MHUHT MINYM 30HACHAArd >Kapa€HIapHU
MozaeamTupul. OnTUMan HMCCUKIMK aJIMAallMHULI >KUXO3MHH CHHTE3
KWINII Oyinya

6. CyrOKIUKHUHT OyFJIaTUIl >Kapa€HWHU MOJICJUTAIITUPHUIN Ba XHCOOJIAITHH
TaxIMJIKWINALL TYFpUCUAA

7. KaTrTuk >XHCM-CYIOKIMK TapKUOJIU HSKCTPaKUMsS TU3UMHUHHU KYNIOFOHAIIN
TaxJ I KWL

8. VeuMuMk GFMHM JIMCTWUISIMS Ba J€307apallis KWIMII YCKYHACHHH
TU3UMIIH TaxXJIWJT KNI

9. MarepuamnapHy KypUTHII TUSUMUHHUHT Ky OOCKAYWIN TU3UMIIH TaXJIAIH

10.Kyputum  >xapa€HMHM  THU3UMJIM  ypraHuim  Ba  Kapa€HJIapHU
MOAEIIAIITHPHLL.
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VIL. TJIOCCAPUM

Tepmuu V36ex Thomaarn mapxu | MHrIms THINAATH IapXa
System. TapTHOTa comunran | ordered collection of
3JIEMEHTJIAp TYTIJIaMH. elements
Process TU3UM XOJIaTHHHU y3rapuiu. | a change in the state of the

system

The indicator

TU3NMHHU Ba TaAKUKOT

ATUIIYBYM KapaéHHU TaBCU(

The factors described in the
research process, where the

ITYBYH OMUIT ¢ku | system or indicator.
KYypCaTKHu4.

Input parameters | TagKUKOT stunyBuH | Study the effect of the
xkapa€Hra  Ba  TH3uMra | maturing process and to log
tabcup 9THO  ymapuuHT | In and change their status
XOJaTHHA y3raptupyBuH | indicators

OMUJIJIAp Ba KypcaTKuuiap

Output
parameters

TAIKUKOT
J)Kapa€H Ba TU3UM XOJIATUHU

OTHIIACTTaH

OeNruiIoBUYM OMWJUIAp Ba

KypcaTKuuiap

factors determining the
status of the proposed
system and the process of
research and indicators

Simple analising

TU3UM (omatna

»Kapa€HIapHU xucooOra
OJIMaraH XoJijla) TaIlIKui
OTYBUHM  DJIECMEHTIAPUHHUHT
bu3uK KOMOWHAIUACH

cudaruaa Kypuiaau

system (not taking into
account the typical
processes) as a combination
of physical elements.

Intellectual model

acocui MOJE.

Intellectual model

Model

MEEp JEeraH MabHOJAPHU
aHryIaTaan) - 0y OOBEKT

object

Physic model

Oy OpPUTMHAJIHA MaTeMaTHK
udomgacu

this original physical
expression, originality and
sometimes he originality of
this scale

Computer model

OpUTHHAJIHU MaTC€MaTHK

udoaanap Ba aaropuTMiIapu

mathematical expressions
using the computer
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Epaamuia kommbioTepaa | algorithm and originality of
ngoaanaii. expression

Model adequacy | mocmiuk. compatibility

Dispersion oup napamerpHHHT | @ policy of quantitative

analysis MUKJI0pUH Yy3rapummra Ooup | changes in one or a number
EKun oup Heura | of factors were studied.

(baKTOpJIApHUHT TabCUPUHU
Vpraauiiaa GoigaraHuIaaun

A factor analysis

outTa (baKTOpHUHT
AKCIIEPUMEHT HATW KaJapura

TabCUPH YpraHuiaagu

one factor impact on the
results of the experiment
will be studied

Linear regression

CTaTUK aHAJTU3HUHT
HHCTpYMEHTH OYnu06 MaB
KyJ MabJiyMoOTJapra Kypa
napaMeTpJIapHUHT

TaXMHHUH  OOFJIUKIUTHHH

oenrmwianan

according to the available
static analysis tool linked to
the approximate parameters

Regression
analysis

UACHTU(DUKAITNS  MOJCITUHA
Ty3UIIJarua oMMaOon

yciyosapaan oupu

One of the most popular
model in the compilation of
methods to identify

Fisher criterion-2 |2 Ta tannanrad | selected by examining the
TUCTICPCUSIIApHU dispersion equation is used
TEHIJIMTUHU texmupuin | in determining the adequacy
OpKaJIu MOJET audr | of the model
AJCKBATIIMTUHU AaHUKJIAIIJIa
nmjiaTuiiaau.

Stream XapakaT Tymiamu | to package directions
HyHaIUIIN (macaunas,
MaxcyJioTiap,
MabIIyMOTIIap, MOJIUS
aménmapyu, XoM amé€ Ba
Oormkanap)

The analysis of
the current
structure

XapaKkaTIaHyBuu CyOBeKTIa
Oup Typaard OKUMYaJlapHU
aHMKJIAII Ba TypyXJIaml

moving subjects to
determine the type of halar
currents and groups
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Material flow

dazanap OKHMH,
TyrajulaHMarat
MaxCyJIOTHUHT  jkapacHna
CYPHITUIIIH

(TamMIUIIY, ANFATTAINA - Ba
Oolkanap) Ba OelruiaHraH
BaKTHHYA OpaJIMKra

(uaTEpBaTa) 0O OOPHII

phase flow

Mechanical
mixing of the
environment

XapaKaTJIAHUII  Kapa€HHUIa
MYXUTHUHT MOJIAUI
DIEMEHTIApU Yy3WIUII Ba

KAWIMIAWUII  Xucoowura o3

extending the material
elements of the environment
in the process of movement
and due to tilt.

oepanu
The intensity of Oenrmnanran  TexHojoruk | Technology to achieve
mixing- HaTwkara sSpuinuin  Baktu | Specified time or duration of
Ounan &ku | the process of saving the
apajaalTHPTUYHHUHT number of rotation of the
aliJIaHMIII COHU kaiig | mixer defined
KUJIMHTaH )KapaéHHI/IHF
JTAaBOMHUMINATH oninaH
AHUKJIaHAIU
Kvaziapparat UCCHKJIMK  anMarmmHyBud | heat exchange the unit heat
KUXO037aTu uccukiuk | exchange flow structure
anMammHaétran  okumutap | mentally separated system.

CTpYKTypacu Oyiinua xaénaH
aXpaTWIral cuctremaya

Extraction sputMaHuHr Oup Exm Owmp | solution of one or more
HeuTa  KOMIIOHEHTIApHWHHU | components single-phase
oup dazaman Oomka ¢azara | stage.

YTULLIA
Ekstragent- Kepakju MoOJJajapHu y3ura | carrying out the necessary

YTKazaquran Mojia. Lrmap
OKCTPAKIUACH YUyH OyHIak
spuTMa BasudacuHu Oab3aH
AKCTPaKIMOH OCH3MH

OaxkapuIlli MyMKHH

ingredients. The solution for
the extraction of fats, such
function may sometimes
ekstraktsion gasoline

a working camera

acocuil >xapaéH OopaauraH
Kamepa - TU3UM - 3JIEMEHT

The basic process of the
camera system - element.
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Quasars
hardware

bapazuit
amnmapar

QJIEMCHTAap

a hypothetical elementary
hardware

Quasars layer

Oymakya €Exu 3appadaiap

HUHT (hapa3uii KaTiiamMu

pieces or layers  of
hypothetical particles

Hierarchical
positions

Hepapxuk mnoroHamap -—
KYIl TOFOHAIM  TU3UMIIU
TaXJWIM acocuia HaMOEH

OyJsraH moroHaap

multi-level steps on the basis
of a systematic analysis of
evidence.
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noco6ue ais By3oB / [lox pen. B.H. Bonkosoii, B.H. Kosnogsa. - M.: Beicm. mik.,

2004. - 616 c.

12.  Cucremsblii TOaX0/a B coBpeMeHHO# Hayke (K 100-netuto Jlronura pon

bepranandmn). - M.: IIporpecc-Tpagumus, 2004. - 560 c.
13.  Cypwmun FO.I1. Teopus cuctem u cucTeMHbId aHanu3: YueO. nocodue. - K.:
MAVII, 2003. - 368 c.

14.  Teopus cuCTEM U CUCTEMHBIN aHAJIU3 B YIIPABJICHUN OpraHU3ALMUSIMU:

CnpaBounuk. / [Tox pen. B.H. BonkoBoii 1 A.A. EmenbsiHOBa. - M.: ®uHAHCH 1
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