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I. UIIYU JACTYP
Kupum

Jlactyp Ma3mMyHH OJIMM TabBJIMMHUHI HOPMAaTUB-XYKYKHM acocjiapu Ba
KOHYHUMJIMK ~ HOpMajlapW, TabJIUM >KapaéHiapuaa  axO0opoT-KOMMYHUKAIIUS
TEXHOJOTHSUIADVHM KYJUIAll, aMaJdud XOPWXKUM TWJ, TU3AMIIM TaxJWi1 Ba Kapop
KaOyJ1 KWIMIL acoCIapy, UMUK Ba aMalluid TAIKUKOTJIAp, TEXHOJIOTHUK TapaKKUET Ba
VKYB JKapa€HUHHM TaIlIKWJ OSTHUIIHUHT 3aMOHABHHN yciyOnapu OViinmda CYHITH
IOTYKJ1ap, IE€JarorHUHI KaCOMH KOMITETEHTIMIH Ba KPEATUBIIUTH, rio0an MHTepHeT
TapMOFH, MYJbTUMEJUA THU3UMIApU Ba MacodamgaH VKUTUII YyCYJJIapUHU
y3namTupun oyinya ssHru OWinM, KYHUKMa Ba MajlaKalapUHU MAKUIAHTUPUIITHU
Ha3apJa TyTaJaH.

V36exucron Pecniybnukacu ITpesunenturunr 2015 jiun 12 uronnaru “Onmii
TaBJIMM MyacCacalapuHUHI pax0ap Ba Menaror KajapiiapuHu KaiTa Taiépnaml Ba
MaJaKaCMHU OUIMPUII THU3UMHUHU SHAJIAa TAKOMWLIAIITHPUII YOpa-Taaoupiapu
Tyrpucuaa”’ ru 1[1P-4732-con @apMoHUary ycTyBOp HyHaNWIUIAp Ma3MyHUAAH
Kenud YMKKAH XoJjAa Ty3wiran Oynu0, y 3aMoHaBuil Tanabiap acocuja Kailta
Tail€piall Ba Majaka OLIMPUII KAPAEHIAPUHUHT Ma3MyHUHU TaKOMMIUIAIITHPUIIL
XamJa OJIMM  TabduM  Myaccacallapu [enaror KaJpJIApUHUHT  KacOui
KOMIETEHTIUTMHA MYHTa3aM OIMPUO OOpUILIHU MaKcaa KUJaIu.

Kumé ¢annapu Oyiivua 3amMoH Tanabnapura xkaBoO Oepaguran Hazapui
MAIlIFyJIOTHap acocujpa mpodeccop-YKUTYBUMIAPHUHT  OWJIMMIIap  JOUPACUHU
KeHrauTupub, ymapaa OuiauM, KYHMKMa, Majaka XamJa KOMIIeTCHIIUsIapura
KyWmiaaurad TajnaOlapHd TaKOMWUIAIITUPUIINIT JTaCTYPHUHT aCOCUH MaKCaau
KAIUO OeIruiIanu.

Moay/THUHT MaKcaJu Ba Ba3udauaapu
[Tpodeccop-YKUTYBUMUTAPUHUHT Me1aroruKk Kacouit onm Ba

KYHUKMaapuHu JlaBnaT tanabmapu acocua 4yKypJIalITHPHIIL, SHTHAJIAIT Ba TabJIAM-
TapOusi >kapaHuga SHTU TEXHOJOTUsUIapAad ¢oimganaHuIll UMKOHUHHM OepajuraH

3aMOHAaBHUIl OMJIMM Ba KYHUKMaJapHU TapKUO TONTHPUIL;



-“kuME€ (aHJIApUHUHT TapakKKUET TEHACHIMSJIIApM Ba WHHOBaLMSIApH
KypcuJa meaaror KajapjaapHUHT KacOui OWIMM, KYHHUKMa, MaJlaKaJapuHU Yy3ITyKCH3
SITHTWJIAIIl Ba PUBOKJIAHTUPHILL

- 3aMOHABHM Tajlabjapra MOC XO0JiJla OJIMM TabIUMHUHT CH(ATHHU
TabMHUHJIAII YYYH 3apyp OYyJraH TeJarorjlapHUHr KacOWil  KOMITETEHTJIMK
JapakaCuHU OIIUPHIIL,

- “kuMé€ aHTAPUHUHT TapaKKUET TEHACHIMSJIApY Ba WHHOBAIUSIAPH’
Kypcuaa VKyB okapaéHuHu (¢daH Ba WNDad YUKApUIl OWwiIaH — caMapaid
HMHTETPAlUSICUHU TAbMUHJIAIITA KapaTWIraH (paoTUsATHU TAIIKWI 3THII.

MoayJ1 0yii4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba

KOMIIeTCHUMSUIAPUTa Ky HHJIaUTaH Tajaadaap

“Kumé danmapuHuHT TapakKU€T TEHICHIMSIApWM Ba HWHHOBaIUsJIapu™

KYPCHUHU Y3JIAIITUPHUII KapaéHUAa aMalira OIIMPUIIaIuTad Macajiajiap Jioupacuaas

TunraoBuu:
-kuM€ yKuTumara Qgaoauar OwiaH OOFIMKIMKAA Fo3ara KejlaJuraH

MyaMMOJIap Ba YJapHHU XaJl 3TUIL CTpaTeTrusjapu;
- 3aMOHaBUM (uU3MKa Ba ACTPOHOMHSHUH J013ap0d MacajlalapuHu YKyB
apa€Hura TaJ0uK TUILl OuIaH OOFJIMK MyamMMoJiap;
- OJIMM TabJIUMA UIFOP MEeIaroruk TEXHOJIOTHsUIapHU KYIall OuinaH OOFIUK
MyaMMOJIap Ba yJIapHU XaJl 3TUII UYJUIapy Xakuaa OnJammiIapra sra OyIuiim JJO3UM.

TunraoBuu:
- KUMEHH YKUTHINTA TOUP KEUCIIap Ty3Ull, yIapAaH aMaIMETAA KYJLIalll,

-KUMEHM YKUTHUIIIATd MyaMMOJApHU aHWKJIAII, TaXJ I JTHUI, Oaxojaml Ba
YMYMJIAIITAPHIL KYHUKMAIApu2a 5ra OYIUIIg JTO3HM.

-KUMENaH srajulaHrad (QyHJAaMeHTal Hazapuil OuauMmiap acocuaa a03apo
MyamMoJiap Oyiinua amanuii BasudaliapHu amaira ONIMPHUII YYyH JabopaTopus
Jovpacuia TAAKUKOTIApHHA Oa)kapuIll Ba aManuéTaa KyJIarl;

-KUME TabBINM Ma3MyHHU, BOCUTaJapy, METOJIapd Ba MIAKIJIAPUHUHT
y3BUMJINTH, KHAME TabJIUMHUHT Y3BUWJIWUTH Ba W3YWUIMTHHUA  TabMUHJIAII

Mmanaxkanapuny drajljiallii JIO3UM.



-kuM€  QaHyJapHM YKUTHUIAa 3aMOHaBUM MHHOBAallMOH Ba ax0opoT-
KOMMYHHUKAIMOH TEXHOJIOTUSTIApUIAH YUFYHIAIITUPUIITaH X01a (HoiiaanaHu;

-KUMEHU YKUTUIITa TU3UMIIA €HAAITYB aCOCUIA ayAUTOPHS Ba ay IUTOPHUAIAH
TalIKapy MAIIFyJIOTIAPHA TAIUIKWJI ATUIL BA YTKA3HIIL;

-KUMENA TabINM Ma3MyHHHH 3bTHOOpTa OJIraH XoJAa TabduM CU(aTHHH
AHUKJIAUAUTaH YKyB, aMaJui TONIIUPUKIAPUHA TY3HILL,

-IEJarOrMK KBAJTUMETPUS MeTojlapuiaH  (QoiganaHud TabIUM-TapOus
KapaéHMHM TaxXJIWJI JTHII Ba CaMapaJOpJIMKHU AHUKIALL KOMHEMEHUUACU2a dTa
OYJIUIIN JTO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BAa YyTKa3HMII Oyiin4ya TaBCUsLIap
“Kumé€ paHimapuHUHT TapakKKUET TEHACHIUSIApU Ba MHHOBALMSUIApU KYpPCHU

Mabpy3a Ba aMajIuil MallFyJoTIap MaKiIuga oJud Oopuiay.

KypcHu yxutui xapaéHuga TabJIUMHUHT 3aMOHABUM METOIApH, TIEJArOTUK
TEXHOJIOTUSIIAp Ba aXOOPOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJOTHSIIAPH KYJUTAHUIIUIIK Hazapja
TYyTWITaH:

- Mabpy3a Japciapujia 3aMOHABHl  KOMIIBIOTEpP  TEXHOJOTHsIapH
€épaamMua Mpe3eHTAIMOH Ba JIEKTPOH-IUAAKTUK TEXHOJIOTUsTIapAaH;

- YTKa3ujagurad aMalidid  MalFyjJoTiapJa TEXHUK  BOCUTalapiaH,
AKCTIPECcC-CYpoBIap, TECT CYPOBIAPH, aKIUM XYXyM, TYPYXJH (QUKpiail, KAYUK
rypyxJjiap OWJiaH WIUIalll, KOJUIOKBUYM YTKAa3Wlll, Ba OOIIKA WHTEPAKTUB TabJIUM
yCYJJIAPUHU KYJJIall Ha3ap/ia TyTUIaau.

MoayJHHMHI YKYB peajard 001mKa MoAyJ/uiap Ou/jiaH OOFJIMK/IMIM Ba
Y3BHIJIUTH
“Kumé ¢danmapuHUHT TapaKKUET TECHIACHIUSAIAPU Ba WHHOBALMSIApH
MOAYJM Ma3MyHU VKyB pexamaru “Onuil Tabiaumaa KumE ¢daHIapuHd YKUTHII
Meroaukacu” Ba “l[lemarormk kBaimMeTpus® VKYB MOAYJUIapyd OuWaH y3BHM
OOflaHraH XoJJa TeAarorJiapHUHT MOOWJI WJOBaJap sipaTuin Oyitmdya kacOui
NeJaroruk Tanéprapiivk JapakaCUHU OIIMPHUILTA XU3MaT KUJIaIu.

MoayaHUHT OJIMH TABJIUMAATH YPHU



MoyinHH Y3IalITUPUIT OPKAIX THHIJIOBYMJIAP MOOWJ WIIOBAJIAP SPATHIIHU
ypraHuii, amajija Kyjuiaml Ba Oaxosamra Joup KacOWid KOMIIETCHTIIMKKA 3ra
oymamwtap.

Moaya Oyimn4a coatjiap TAKCUMOTH

T/p Monaya maB3yJiapu

Ymymuii coar
Aamu ayauropus
C0aTH
Ha3zapuii
AmMaaun
MycTaKIJI TabJIUM

l. Kilaccuk kuME coXalaprHHHT
PUBOKJIAHUIII O6ockuwIIapu Ba
TapaKKUET TCHICHIUSIAPH.

2 V36exucron Pecniy6nukacu
DA Ba xuMEBUH WIMHH-TaIKUKOT
UHCTUTYyTIapuaa onubd Oopwnaérran | 4 4
U3JIAaHUIIUIAp,  KyJAra  KAPUTUITaH
FOTYKJIap, TaTOUK ATUJITaH
VHHOBALMJIAP.

3 XOprKui  MamJlakaTiap Ba
pecnyOIuKaMu3 OIMMIIApY TOMOHUAAH
daH TapakkuéTura KyuraH xuccanapu, | 2 2
unuad YUKWITAH WHHOBAIIMOH
JOMUXAJTapHUHT Ma3MYyH-MOXUSTH.

4 Nutepner calmTiapuaa
kuMEBUN (panmap coxamapu Oyiinua | 4 2
KyJara KUPUTWITaH IOTYKJIap  Ba
WHHOBAIUSJIAPHUHT YMYMHI 0030pH

5 Koopaunanuon KUMEHUHT
TapaKKUET WYHAIUALUIAPU Ba| 4 4 2 |2
WHHOBALMsTIapU

6 buoopranuk KUMEHHUHT
TAPAKKUET WYHAIIUIILUIAPH, my
NYHaIHII oyinua Kynra | 4 4 |2 |2
KUPUTUIAETTaH IOTYKJIap Ba
WHHOBaIUsIap.

7 [Tommmepnap KUMECUHUHT
TapaKKUET NYHAIULUIAPU Ba
uHHOBausaapu. Tabuuii Ba CUHTETHK | 4 4
Wyn OunaH ToNMMeEpiap CUHTE3H,
KyJira  KAPUTWIAETTaH  IOTYKJap,
WHHOBAIMsJIAp Ba aMaJIUi TaJJOMKH.
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8 Veummmk MOJI1alIapy
KUMECUHUHT TapaKKUET
HyHanmumuiapu, ury WyHamum Oyhuda
KyJara KUpPUTWIAETTaH IOTyKJIap Ba | 4 4
WHHOBaIUsiaap.  AJkaloujjiap  Ba
YIApHUHT aMaJIui axaMUSTH.

9 Hanoxuméuuur TapaKKUET
WYHAIMIUIADW Ba  WHHOBALMSUIIAPHU.
Hanokuméuuar wuctukbommapu Ba| 6 6 4 |2
MyaMMoOJIapH.

10 dapmaneBTUK KUME, YHUHT
TapaKKUET WyHaImuuiapu, | 4 4
HUCTUKOOJIJIapH,  MyaMMoJlapy  Ba
WHHOBAILMsIapH.
11. Nucon DKOJIOTUSICUHUHT
nom3ap0 MyamMmonapu Ba amanra | 4 2 2 2
omupuiIaéTrad Tagoupiaap
Kamnu: 44 |40 |16 |24 | 4

HA3APUH MALUFYJIOTJAP MASMYHU
1- maB3y: Kitaccuk KHME COXaJIAPMHUHT PUBOXKJIAHUII 00CKMWIAPH Ba

TAPAKKUET TeHACHUMAIapH.

V36ekucron Pecny6rmmkacuauar  “TasauM  TyFpucupa’rm  KoHyHm Ba
Kanpnap Ttaiti€pnam Mumumii gacTypu Tanabiapu acocuja KUMEHU YPraHHIIHUA
TAlIKWJ ATUII Myammodapu. Kuménunr dan cudaruaa maxmiannmu. Kiaccuk kumeé
COXaJIAPUHUHT PUBOXKJIAHUIL OOCKUYIIAPU Ba TAPAKKUET TEHACHUUSTIAPH.

2-maB3y: KoopanHanMoOH KUMEHMHT TAPAKKHET HYHAIUILIAPH Ba
WHHOBAIUAIAPH.

Koopaunannon Ba MOJEKyJIsip KOMIUIEKC OHpUKMaliap, KOOPAMHALMOH
OupUKManap Ha3apuscH Ba KUMEBUU OOF TYLIyHUAJAPUHUHT PUBOXKIIAHUIIHU, A.
Bepuep Hazapusicu, H4KH Ba Tallku cdepaiap, KOOPAUHAIIMOH KUMEHUHT TapaKKUET
WYHAIMIUIAPU Ba HHHOBALUSIApU

3-maB3y: bHOOpraHuK KUMEHUHT TAPAKKUET HyHAJTMILIAPH, 11y
HyHAIMII 0yiiM4a KyJIra KUPUTWIAETIaH IOTYKJIAp Ba HHHOBALMAJIAP.
buoopranuk Oupukmanap kumécu, Kymiad mnonudeHon Oupukmanap

(I)J'IaBOHOI/II[JIap , eF KHCJIOoTalIapu Ba dMHWHOKHUCJIOTAJIap, aHTOOMaHJIap,
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JEHKOAHTOIMAHIAp, TAaHWUHJIAP, TOCCUNOJ, (EepMEHTIap, TOKCHHIIAD MOJJIajapHU
CHUHTE3 KWJIWII, OMOOpPraHMK KUMEHMHI TapakKu€Tr HyHamunuiapu OViinua Kyiara
KUPUTWIAETTAH FOTYKJIAp, MHHOBALMIap
4-map3y: [HosmmmepJiap KUMECHHUHT TAPAKKUET HYHAIMIILIIAPHA Ba
HHHOBanusaaapu. Tabumnii Ba CHHTETHK iyJ OMJIaH MOJMMepPJIap CHHTE3H, KyJra
KHPUTWIAETTaH I0TYKJIAP, HTHHOBAIUAJIAP BAa aMAJINi TAA0MKH.

[Tonumep OMpPUKMATAPHUHT Y3UTa XOC XYCyCHUSTIapH, TaOMHUIl Ba CUHTETHUK
Hyn OwiaH TNOJUMEpIap CUHTE3 KWIMIL, WIMHA TagKUKOTIAPHUHI aCOCHM
UVHAIIMIIUIApH,  [OJUMEpIAp  KUMECHMHUHI  TapakKKUET  WYHAIMIUIAPU  Ba
WHHOBAIUsIapH.

5-maB3y: YCHMIMK MOMIAIapH KHMECHHUHT TaPAKKHET HyHATHILIAPH,

Iy MyHaIum 0yin4a KyJara KHpUTWIAETraH I0TYKJIap Ba HHHOBALUSLIAP.
AJIKQJIONJIAP BAa YJIAPHUHT aMaJIMil aXaMHUATH.

dapMaKo-TOKCUKOJIOTHK, KUMEBUH MOAU(PUKALMSIIALI, TOTEHIMAI JTOPUBOP
npenapariap, Ouosioruk (aon OWpUKManap, YCTUPYBUM MOJyialiap, repourumiap,
bynrunuiap, aehoauaHTiaap, peKOMOUMHAHT OKCHIUIAP, aJIKaJOWAJap Ba yJIapHUHT
aMaJInil aXxaMHSITH.

6-maB3y: HaHOKHMEHUHT TAPAKKHET HYHAJIMILIAPY BA HHHOBALUSIJIAPH.

HanokuM€, HaHOMaTepuaiuiap Ba CHUHTE3 YCyJUIapu, HaHO3appadajap
KJ1accu(UKaIusACcy, HaHO3appadaJlapHUHT (GU3UK XOCcanapy, YIIepoIIu KiacTtepiap:
¢dynnepenap Ba HAaHOTpyOKajap, HHEPT Ta3jiap aTOMJapHUaaH Ty3WIraH 3appadaiap,
dpaxTan kiactepiap, MOJEKYJSIp KIacTepiap, HaHO3appadajlapHHU OJIUI YCIyOmapu,
rpaduTHY J1a3ep OWIaH OyFIaHTUPHII

7-maB3y: HAaHOKMMEHUHT MCTHUKOO0JIAPU Ba MyaMMOJIApPH.

Hanozappauanap, HaHO3appadajJapHUHT axoWnbO Xoccamapu  Xakuua,
HAHOTEXHOJIOTUSl  MCTHKOOJIapH, «AKWUIM»  MaTepuaiap, HaHOpoOoTap,
TEXHOJIOTUSJIAPHUHT PUBOKIIAHTAHIUTH JapakacH, KyJulall MyMKHUH OYJiran coxaiap

8-maB3y: ®apManeBTUK KUME, YHUHT TAPAKKUET HyHATHIILIAPH,

HCTHKO0UIAPH, MyaMMOJIAPpY Ba MHHOBALMSIJIAPH.
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dapmaneBTUK KUME, YHUHT TapakKUET WYHamunuiapu, QapmaieBTHK
KUMEHUHT UCTUKOOJUIApU, MyaMMOJIapH, (hapMalleBTUK KUME, YHUHT MyaMMOJIapu Ba
VHHOBaIUsJIapu

AMAJIMT MAIIFYJOTJIAP MASMYHHA
1-amanuii MamryaoT: Kumé paHuHUHT pUBOKIAHUII OOCKUYIAPH Ba
TAPAKKUET TeHIeHUMSJIAPH.

KumE ¢daHMHMHT pUBOXIAHMIN  JaBpJiapd, TapakKUET TEHACHIUSIApH,
OpraHHMK, HOOPraHWK, (PU3XUMHUSA, TOTUMEpIAp KUMECH Ba KOOPIWHAIMOH
OupukManap, aHaIUTHUK KUuME Qaniapu O0yiinua onub OOpuiIral uiuiap

2- amanmii MamFyaoT: Y36ekucron Pecniy6nmkacn ®A Ba KuMEBHii
WIMHA-TAAKMKOT HHCTUTYTJIApPHAA 07110 00PHIAETraH M3JIaHUIILIAP.

@annap akaJAEeMUSICUHHUHT YMyMUH Ba HOOPTraHUK KUME HWHCTUTYTH
OJIUMJIaPU TOMOHHUJAH MaxaJIMd XOMall€ acocuaa IOKOpH camapa OepaiauraH
YFUTIAp, YCTHpamuraH BOCHTANAp, Ae(OTHAHTIApP, YCHMIMK MOIATapHd KHMECH
MHCTUTYTHJIa 010 OOpmiIaéTran unuiap repounuaiap, GyHruuuaiap.

3-amaamii MamryaoT: Y3éexucton Pecnybankacu ®A Ba KuMEBHii
WIMHI—TAAKMKOT HHCTUTYTJIAPUIA KYJIra KHPUTHJITAH TYKJIAp, TATOUK
3TWJITaH HHHOBALUAJIAP.

NHHOBalMOH sipMapkaiap WiM-(paH, TabiuM Ba MILIA0 YWUKAPUILHU
uHTerpanusamtupuin, @dannap akageMuscu Ba OJMH YKYB IOPTJIAPU WIMHUU
OyIMHMaNapu WHHOBAIIMOH HIILIAaHMaJTapUHU “V3kumécanoar” maBiaT AKUHSTOPIUK
KOMITaHHUSICH, “V3(bapMcaHoaT” JlaBjaT aKUMSAOpPJIMK KOHLepHU, HaBowii Ba
Onmanuk KOH-METaJUTyprusi KOMOUHATIAPH

4-amMasuii MALIFyJa0T: XO0pHKMA MaAMJIAKAT/IAp Ba peciny0IuKaMu3
OJIMMJIAPH TOMOHU/IAH (PaH TAPAKKUETUTa KYILITaH XUCCAJIAPH, UIILJIA0
YMKWJITaH MHHOBALMOH JIOMHUXAJTAPHUHI Ma3MYH—MOXUSITH.

PecnyOiiukamMu3 onaumiiapd TOMOHMJAH KUME (AaHUHUHT  TapakKUETHUra

KYIITaH Xuccajapy, WOuiad YWKWITaH WHHOBAITMOH JIOMMXAJApHUHT Ma3MyH—

MOXUATH.
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S-amauuii MmamryJot: UHTepHeT caiiTiiapuaa KuméBuid paniaap
coxajiapm Oyimn4ya KyJra KHpUTHJITaH I0TYKJIAap Ba MHHOBAIUSAJIAPHUHT YMYMHUIl
0030pHu.

KuméBuii ¢haHHMHT Ma3MyHH Ba MOXMATH. VIMUA-TaIKUKOT UHCTUTYTIApU
Ba YHHMBEPCHUTETJIapAa KyJulamra Tai€p OYyiraH WIMHA TEXHOJIOTUSIAp, UHTEPHET
cailTnapuna KuMEBmii (panmap coxamapu OyWnYa KyJara KUPUTWITAH IOTYKJIap Ba
WHHOBAIMSJIAPHUHT YMYMUI 0030pH

6-amanui maryaor: KoopauHaumoH KUMEHMHI TAPAKKHET
HYHAJIMILJIAPU BA HHHOBALMSJIAPpH

V3MY, V3PDA YMymMuli Ba HOOPraHMK KHUME HMHCTUTYTH OJIMMIIAPUHUHT
KOOPJIMHALIMOH OWPHUKMAaJapHUHI CHHTE3Ura JOUp WIMUN TaJKUKOT HIILIAPH,
yeuMIMKIap — XaéTugard MyXUM — MoJJa  XJOpoQwiul  XamJa —TeMorjabuH
KOOPAMHALNOH Oupukmanap XOCCAJIApH, KOMIUIEKC OMpUKMaTapHUHT
(apmaneBTHKaAa KEHT KYJIaHWJIHILIH.

7-amaJiuii MalIFyJ0T: BHOOpraHuk KUMEHUHT TAPAKKUET HYHATHILIAPU

@annap akaAEeMUSCHHUHI DHOOpPraHMK KWUME HWHCTUTYTH OJIMMJIAPUHUHT
TYypAu KacaJUTMKIIapra 4YHJIaMJid MOJJallap CHUHTE3HM, YCUMIIHMKJIApJlaH axXpaTuo
OJIMHTaH OMOJIOTUK (Paos Moaaanap, ajaKaaouIap, OMUIOBYM MOIanap.

8-amasmii Mmamrys10T: HAaHOKOMIIO3ULIMOH MOJIMMeEPJIap MaTepUaJLiap.

Hanomarepuamm nosuMmepriap HaHO3appayaJapHUHT TY3WIMIIM, YTIEPOIIU
HaHOTpyOKajmap Ba  HaHOTOJadap, TMOJUMEpIap  KUMECHHUHT  TapakKUET
WYHAIMIUIAPW Ba UHHOBALUSIApU

9-amajiMii MALIFYJI0T: AJIKAJOMAJIAP BA YJIAPHUHT aMaJIdil AXaMUATH.

Venmmmk Moajamapy KuUMEcu Ba bHOOpraHuk KuUME HMHCTUTYTIIAPU
OJIMMJIADMHUHI HIUIAPH, aJIKaJOWJ AacoCHJa Mpenapariiap OJIMIIHUHT  SHTU
HyHanmuuuiapy, TUOOMETAA TypJid KacaJUIMKIIApHU JaBOJIAI[A HWIUIATHIAUTaH
anKamouap

10-amanuii mamryJioT: HAaHOKMMEHMHT HCTHKOO0JIIADH BAa MyaMMOJIapH.

@dymiepeH Ba HaHOTpyOKajmapHu onuiml, ['padutHu nazep Ounan

OyFJIaHTUPHUILL.
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11-amanuii mamryaor. @PapManeBTUK KUME, YHUHT TAPAKKUET
HYHAJIUILIAPH, HCTUKOOJJIAPH.

NHCOHHMHT akIui Ba OSKUCMOHMN Ul KOOWIMSTHHHM  OLIMpaJuraH

npenapariap, KUrapHUHT (YHKIMOHAJ XOJIATUHH KalTa TUKJIalAUrad mpenapariap
12-amanunii mamryJ10T: MHCOH 3KOJOTHSICHHMHT 10J13ap0 MyaMMoJIapu
Ba amMaJira OIMPWIAaETran TaadoupJiap.

XaETHUHT alJIaHUII TaXJIWJIM, HTHCOH 3KOJIOTHSICHHUHT J0J13ap0 MyaMMoiapu

Ba aMaJira OIUMpPHIIa€TraH Taadupiap
MycTakui Ui MaB3yJaapu

1. Kooppaunanuon Oupukmanap kumécu danu Oyilmda Kyira KUPUTHITaH
IOTYKJIap Ba MHHOBALMSJIAPHUHT YMYMHI 0030pH

2. Tomumepnap kumécu (anu OYiinua Kyira KUPUTIITAaH IOTYKJIap Ba
MHHOBaLMJIAPHUHT YMYyMHI1 0030pHu

3. buoopranuk OupukMmanap KuMEcH (aHu OyiHyYa Kyara KUPUTHITaH
IOTYKJIap Ba HHHOBAIUSUIAPHUHT YMYMUM 0030pH

4. Opranuk kuME coxacu OVimya Kyira KUPUTWITaH IOTyKJIap Ba
WHHOBAIUSJIAPHUHT YMYMUUA 0030pH

5. VIHCOH 3KOJIOTUACHUHMHT J10J13ap0 MyaMMOJapy Ba aMajra OUIUpHIaéTra
TagoupIap

YKUTHUII IAKJIJIAPH

Maskyp Moayn Oyiinya Kyiuaaru YKATUILL MIaKuIapuaad GonanaHuiaam:

- Mabpy3ajap, aMajiuid MalFyjaoTiaap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJOTUSIIIAPHU
aHryIad OJIMIN, aKJIWWd KU3UKUIIHA PUBOXKJIAHTUPHUIN, Ha3apuid OWIMMIIApHU
MyCTaxKamJIalll);

- nmaBpa cyxOammapu (kypuia€TraH JioWnxa euumiapu Oyinya Takiud
Oepulll KOOUJUSATUHU OUIMPHIL, SUIUTHUI, HUAPOK KWIMII Ba MAHTHKUN XyJocanap
YUKApUII);

- 0Oaxc Ba MyHO3apanap (Jioluxajiap eduMu Oyinda namusuiap Ba acociu
apryMEHTJIADHU TaKIWM KWIWII, OSIIMTUII Ba MyaMMOJap €YUMUHH TOIMII

KOOMJIMSTUHYU PUBOKIAHTUPHILI).
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BAXOJIAII ME3OHHA

baxosam Typaapu Maxkcuman bannap
oaJI
Keiic ronmmpuxiapu 1 Gann
Tect 2.5 0.5 6amn
AManuii TONIIUPUKIIAP 1 Gamn
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II. MOJYJTHA YKUTHUIIJA ®OUJATTAHWIAINTAH
HNHTPE®AOJ TABJIUM METOJIAPH.

“ARJIMHA XyKyM” MeTOAM - Oupop MyaMMO OVyilM4a TabJIUM OJyBUHIIAP
TOMOHMJIaH OWIJMPWITaH SpKUH (PUKp Ba MylioxazajapHu TyIuiald, ylap opKaiu
MabJIyM OMp €YUMTa KEIMHATUTaH METOAAUD. “AKIHIA XyXyM~ METOIWHUHT €3Ma Ba
OF3aKH IaKiapu Mapxya. OF3akd IMakiIna TabIuM OepyBUYM TOMOHHIAH OepuiraHn
CaBOJIra TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT Xap OupH ¥3 QUKpUHU OF3aku Owinaupaau. Tabium
OIyBUMJIAp Y3 KaBOOJApMHU aHMK Ba KMCKa Tap3ga 6aéH sTamuiap. F3ma maxmmizaa
sca OepuiraH caBojira TabJIMM OJyBUMJIAp ¥3 *KaBOOJapWHU KOFO3 KapTOodKalapra
KUCKa Ba Oapuara KypuHapiu Tap3aa €3anuiap. JKaBoOnap gockara (MarHutiap
épaamuaa) €ku «MUHOOP» JocKacura (MrHanap €paamMuaa) MaxkaMmiaHaau. Ak
XyXKyM~ METOAMHMHI €3Ma IIaKJIW[a >KaBOOJAapHM MabiayM Oenrunap Oyiinda
rypyxja0d YHMKUII HMMKOHUATH MaBXyqaup. YmOy MeToj TYFpu Ba WKOOUMN
KYJUIAaHWITaH/Aa [MAaXCHU 3PKUH, HKOAWM Ba HOCTaHJAPT (PUKpIIAITra ypraTa/u.

“Aximii Xy)kym” MeToauaaH (QoiaraHuIraiaa TabJIuM OJyBUMIAPHUHT
OapyacuHu ka0 ATUII UMKOHUATH OYiaau, 11y XyMIIaJaH TabIuM OJIyBUMJIApAa
MYJOKOT KWJIMII Ba MyHO3apa oJu0 OOpHIl MaJaHUSATH IaK/IaHaaud. Tabium
oiyBuuiiap y3 (ukpunu (axat or3aku sMac, Oanku €3ma paBulga 0a€H ITHUII
MaxopaTd, MaHTUKAA Ba TU3UMIM (UKD IOPUTUII KYHMKMAcu pPHUBOXKIIAHAIM.
bunaupunran Quxprap 0axolaHMaciIWrd TabJIUM OJyBUMJIApAa TYpJiU Fosjap
HIaKJUTAaHUIINATA 0JIM0 Kenaau. by MeTon TabiiuM ofyBUMIIapAa WKOAUM TadaKKypHH
PUBOXIIAHTHPUII YUYH XU3MAaT KWJIA/IH.

“Axnuii XyKyMm~ METOIU TabJUM OCpyBYM TOMOHHUJAH KyWHJITaH MakKcajra
Kapal amaJira OIIMpPUIIaJIN:

1. TabauM ONyBUMJIAPDHUHT OOLUIAHFUY OWJIMMIIAPUHU aHUKJIAII MaKcaj
KUIMO Kyiuiranaa, Oy METOJ JapCHUHI MaB3yra KUpHUII KHUCMHAA amaira
OLLIUPHUIIA/IH.

2. MaB3yHu Takpopiam €kd OMp MaB3yHHM KEHMHTM MaB3y OujaH OOFJarl

MakcajJ KWIn0 KyWuIranjaa —IHI'd MaB3yra YTHUIIl KHCMHUJIa aMalira OIIUPHIIaIN.
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3. Yrunran MaB3yHM MycTaxKaMIIalll Makca[ KHIHG KyHIIraHna-MaB3yaaH
CYHTI, JAPCHUHT MyCTaxKamJIall KUCMHU/IA aMaJira O PHUIIAIN.

“ARJMI Xy:)KyM” MeTOAMHH KYJJIAIATH ACOCUH KOuAagap:

1.  bungupunras ¢pukp-rosiiap Myxokama KWIMHMaWIu Ba OaxojJaHMaiu.

2. bungupuiaraH Xap Kanmai GUKp-rosiap, yiaap XaTTo TYFpu OyiMaca Xxam
nHOOATIa OJIMHAIN.

3. Xap Oup TabauM OJyBYM KaTHAIIWIIM MIAPT.

Kyiinga “Axnuil XyKym’ METOJWHUHT TY3WJIMACH KEITHPUJITAH.

MyammoJin caBoJi OepuJiaan

@DuKp Ba FosLJIap JMIHUTWIATU Ba KamJiad
oopuiagu

@uKp Ba FoslJIap rypyxJaaHaau

!

AHHUK Ba TYFpH KaB0o0 TaHJ1a0 0JIMHAIH

VY

V

“ARJIMH XY:)KyM” METOAMHHUHI TY3WJIMACH

“AKJIMH XY:)KyM” METOAUHMHI 00CKUY/JIApU KyHUIarmjiapaan uoopar:

1. TabauMm oxyBuUMiapra caBoJi TallJIaHAJAM Ba yjapra 11y caBol OVitnya y3
»aBoOapuHu (GUKp, FOST Ba MyJ10Xa3a) OWIIUPHUIITIAPUHU CYpaiaiy;

2. Tabnum omyBumnap caBoi Oyitmua V3  (pukp-MynoxazaiapuHu
OMIITMPHILIA]IHN;

3. Tabaum omyBUMIIapHUHT QUKp-Fosimapu (MarHuTadoHra, BUaeoTacmara,
paHIIM KOFo3japra €K Jockara) TYIUIaHaJlu;

4. @ukp-rosanap MabiiyM Oenruiap Oyinya rypyxjaaHaiu;

5. HOxopuaa kyiuiaran caBojira aHUK Ba TYFpH KaB0oO TaHIa0 OJWHAIIH.

“AKJHi Xy:KyM” MEeTOAUHHMHT a(3alJIMKIapu:
e Harwkamap O0axoJIAHMACIWTH TabJIUM OJyBUMIapAa Typau QUKp-

FOMJIAPHUHI IIAKJIJIaHUIINUT'a 06 KEiaaau,
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®  TabJIUM OJYBUWJIAPHUHT OapUYacu UIITUPOK ITAJIH;

o  (ukp-rosmap BU3yaIAIITHPUINO OOpHIIaIy;

®  TabJIUM OJYBUWJIAPHUHI OOLUTIAHFUY OUIUMIIAPUHHU TEKIIHUPUO KYpPHUII
UMKOHHSITH MaBXY/I;

®  TabJIUM OJIyBUWJIAPJA MaB3yra KU3UKHUII YUFOTAIH.

“AKJIMH XY’)KyM” METOAMHUHI KAMYMJIMKJIAPU:

®  TabJauM OEpyBYM TOMOHHUJIAH CABOJIHU TYFPU KYs OJIMACIIUK;

e  TabauM OEpyBUMJIAH IOKOPH Aapa)kaja SIIUTHUIN KOOWIMATUHUHT Tajal
STUJIUIIN.

“KNYUK I'YPYXJIAPJA NIIIJIAIIT” METOIM - TabiuM OJyBUWIAPHU
(aomamTHpUII MakKcaauaa YJapHU KUYMK Typyxjapra axparraH Xojijaa YKyB
MaTEepUAIMHA YpraHui ¢Eku OepuiraH TOMIIUPUKHU Oakapuira KapaTuiran
Japciard KO Ui uil.

Yy meTton KyJJIaHWITaHJa TabJIUM OJIyBUM KHUYHUK TypyxJjapaa HILiao,
napcnaa (paoa MIITUPOK ATUIT XyKyKUTra, OOLIIOBUM poJuaa Oyiuiira, oup-oupuaan
Vyprauuiiura Ba TypJid HyKTau- Ha3apjapHHU KaJpJall UMKOHUTA 3ra Oynaau.

“Kuuuk rypyxJjiapia vnian’’ METOAN KYJJIaHWITaHJa TabJIuM OepyBUr
Ooirka mHTEpQaA0S MEeTOoIapra Kaparaijaa BaKTHU TEKalll UMKOHHUSITUTA ATa Oyaau.
UyHKHM TabiuM OepyBuM OMp BaKTHHUHI y3uja Oapya TabJIMM OJyBUMJIAPHH MaB3yra
XKajao 9Ta omaaum Ba Oaxonmaii omaau. Kyimaa “Kuuumk rypyxjapaa wmmians”’

MCTOJWHUHI TY3HJIIMACHU KCITHUPHUJITAH.
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Mag3y épurunaiu

!

Kunuuk rypyxaap IllaK.]'IJIaHTI/IpI/IJIa)II/I>

v

v

l-rypyxra
TOMIIHUPHUK

2- rypyxra
TONIINPUK

>

3-rypyxra
TONIIUPHUK

4- rypyxra
TOMIIUPUK

Kypcarma Gepuin Ba HyHAJITHPHII

\

1- Typyx
TAKAUMOTHU

!

2- Typyx
TAKAUMOTHU

!

!

3-rypyx
TAKAUMOTHU

4- rypyXx

TAKTTUMOTU

\ 4

Myxokama Ba TaxJiuI KI/I.]'II/III>
BaxoJsam >

9

METOAUHUHI TY3W/IMACH

“KuuyMK rypyxJjapaa uiniai

“Kuumnk rypyxJjapaa nuIam” 0ocKu4Iapu

METOAUHUHT
Kylugarujaapaan uoopar:

1. @aonusat WyHaMUIIKM aHUKJIaHATW. MaB3y OYyitmua Oup-Oupura OOFIUK
Oynran Macayanap OelruiaHaIu.

2. Kuuuk rypyxjap Oenrmwnananau. Tabium onyBumiap rypyxjapra 3-6
KUIIUAaH OYJIMHUIIIIAPU MyMKHH.

3. Kuuuk rypyxjap TONIIUPUKHN Oa)KapuIlTa KUPHIIAuiIap.

4. Tawpmum OepyBuM TOMOHHUJAH aHWK KypcaTmaiap Oepwiamud Ba
HyHANTUPUO TypUIaIu.

5. Kuuwmk rypyxjap TakAuMOT KUJIaujiap.

6. baxapwiran TONLMPUKIAP MyXOKaMa Ba TaXJIMJI KUITMHAH.

7.  Kuumk rypyxjiap 6axoJyiaHa/iu.

«Ku4uk rypyxjiapaa Muuviann> MeTOAUHUHT ad3a/Iuru:

e  VYKUTHUII Ma3MyHUHH SIXUIH Y3IAIITUPHUINTA OTHO KeJIaau;
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®  MYJOKOTTa KHPHUINUII KYHUKMACHHWHT TaKOMWUIAIIMIINATA —OJUO
KeJaju;

®  BAKTHHU TEXAaIlll UMKOHUSITH MaBXKYy/l;

e  0apya TabJIUM OJyBUMWIAP KO ATHIIA]IN;

e  ¥3-Y3uHM Ba rypyxJjapapo 6axonail UIMKOHUSITH MaBxKyJ[ OYIaau.

«Ku4uk rypyxjapjaa Muuiann> MeTOAUHUHT KAMYWIHKIAPH:

e 0ap3M KUYUK TypyxJjiapJla KydCU3 TablIuM OJyBUMJAp OYIraHIUru
ca0abM KywId TabJIUM OJYBUHJIADHUHT XaM MacT 0axo OJMII 3XTUMOJIH 00p;

e  Oapua TabJIUM OJYBUYWIAPHU HA30paT KWIWII UMKOHUSATU MAacT OVIaau;

e TypyXJapapo y3apo canbuil pakoOatiap naiigo OYianod KOJIMIIN MyMKHH;

® TypyX MUHKJA ¥3apo HU30 Mai0 OVIUIIN MyMKHH.

“TJABPA CYXBATHU” METO/IU - aiinana crton atpoduma Oepuiiran
MyaMMO €KU CaBOJUIAp 03aCHUJIaH TabJIUM OJYBUMJIApD TOMOHUAAH V3 (QUKp-
MyJI0OXa3aJapuHA OUJIIUPHUIIT OPKAJIK 0JIUO OOpHIIaiural YKUTHUII METOIUIMP.

“JlaBpa cyx0atu” METOJM KYJUIaHWITAHAA CTOJ-CTYJJIApHU JoUpa IIaKIua
KOMITAINITUPUILL Kepak. by Xap Oup TabiuM OJyBUMHHUHI OuUp-Oupu OwinaH “ky3
ajokacu HM YpHaATUO Typuinura épaam Oepanu. J[aBpa cyxOaTUHUHT OF3aKd Ba €3Ma
makuiapu MaBxkyanup. Or3aku gaBpa cyx0artujga  TabiuM OepyBYM MaB3yHU
Oomuta®d Oepaau Ba TabJIMM OJyBYWIApAaH ymi0y caBon Oyinua V3  Qukp-
MyJioXazajdapyuHu OWIAUPHUIIUIAPUHM CYpailiu Ba ainaHa OViina0d xap Oup TabiaiuM
ONyBYM Y3 (PUKp-mynoxazanmapuHu or3aku O0a¢H stamunap. Cy3maéTrad TabJiuM
OJIyBUMHM Oapua JUKKAT OWjaH TUHIJIAWIW, arap MyXokama KWIHII JIO3UuM OVIica,
Oapua (puKp-mysoxazajap TUHIJIAaHUO OVIMHTAHJAH CYHT MyXoKaMma KWinHagu. by
3ca TabJIUM OJYBUMJAPHUHT MYCTaKWi (UKpJAIINra Ba HYTK MaJaHUSTHHUHT

pUBOXKJIaHUIIIUTA EpAaM Oepaiu.
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61.

\ / Bearnaap:
1-TabauMm osryBUMIap
«— 2-alaaHa CTOJI

\_//

/laBpa CTOJTMHMHT TY3WJIMACH

Esma gmaBpa cyx0atuma XaM  CTON-CTy/Iap  aiiaHa  IMakiamja
KOMITAITUPUING, Xap Oup TabJIMM OJyBUMra KOHBEPT KOFO3u Oepuiaau. Xap Oup
TabJIUM OJIyBYM KOHBEPT YCTHUTa MabiIyM OUp MaB3y Oyiinya y3 caBojivHU Oepaau Ba
“XKaBoO Bapakacu HUHI Oupura y3 xkaBOOMHH €310, KOHBEPT MUMUTra COJUO KYSIIH.
[lyngan CYHr KOHBEPTHHU coaT HyHanmuimud OYyiimya EHMAArd TabJIUM OJyBUHIa
y3atagu. KoHBepTHM oJraH TabluM OJyBUM Y3 kaBoOunu ‘KaoOmap
Bapakacu HMHT Owmpura ¢3u0, KOHBEPT HMUMra COJUO KYysSau Ba E€HUJArd TabJIUM
ojlyBuura ysaraaud. bapua koHBepTiap aiyaHa Oyina® xapakariaHaau. SAKkyHuit
KUCcMJa Oapua KOHBepTiap HurmO onuHuO, Taxmwin kuimuHanu. Kyimpga “JlaBpa

cyx0aTu” METOJIMHUHT Ty3WJIMAaCH KEeJITUPUIITaH.

Cyx0aTHH YTKa3UII IIAPTIAPH OMJIaH TAHUIITHPHUILI

v

Koungeptaap Ba “/KaBo6.ap Bapaxauapn”ﬂN

v

KonBenTjanra caBo/uiap é3uu R ———
KoHBenTHH éHHIArM VKVBYHNIA V3ATHII \

CaBoJL1aDnra xapod é3uu I

v

Bbaxoaam Ba TaXJMJ KHJIHII \
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“JlaBpa cyx0aTu” METOAMHUHT 0OCKHWIAPH KyiiMJaarujiapaan uoopar:

1. MafynoTt MaB3ycu bJIOH KHUJIMHAIH.

2. TabauMm OepyBYM TabIUM OJIYBUMJIAPHU MALUFYJIOTHH YTKA3HII TAPTUOU
OWJIaH TAaHUIITUPA]IH.

3. Xap Oup TabIuM ONyBUMIa OMTTaZaH KOHBEPT Ba >kaBoOJap €3WII y4yH
rypyxJa Heda TabiuM OJyBuM Oyica, mryHdagad ‘YKaBoOmap Bapakaitapu HH
TapKaTHIKO, Xap OUp ’KaBOOHM E3WIN YUYH aKpaTWJTaH BaKT Oenruiald KyHuaaau.
Tabnum omyBum koHBeptra Ba ‘JKaBoOmap Bapakanapu’ra ¥3 HCMH-IIapUPUHU
€3aau.

4. Tabaum oJlyBYM KOHBEpPT yCTUTa MaB3y Oyinya ¥3 caBoJIMHU €337 Ba
“XapoOnap Bapakacu’’ra ¥3 xaBOOMHU €310, KOHBEPT UUUTA COJIUO KYSI/IH.

5. KonBeptra caBon €3raH TablUM OJYBYM KOHBEPTHU COAT NYHAIHUIIH
Oyiinua €HuJaru TabJIuM OJyBUMIa y3aTau.

6. KouBepTHM oJraH TabJIMM OJYBYM KOHBEPT YCTHUIArM CaBoJira
“XKapobOnap Bapakanapu’naH Oupura >kaBoO €3a7u Ba KOHBEPT WUHUTA COJIMO Kysiiu
xamja €HUJIary TabJIUM OJYBUMIa y3aTajH.

7. Kouept naBpa cronu OVinad aitmanuO, sHa caBoi €3raH TabIUM
OJIyBUMHUHT ¥y3ura KautuO kenagu. CaBon €3raH TabjMM OJIyBYM KOHBEpTAAru
“XapoOnap Bapakaiapu HU 6axonaiiau.

8. bapua koHBepTJIap HUFUO OJIMHAAM Ba TAXJIMJI KAJIUHAIH.

Ymby MeTton opKadu TabJIuM OJlyBUWiap OepuiaraH wmaB3y Oyiinua
V3MapuHUHT OMJIMMIIADUHU KUCKAa Ba aHWK udoja sta onmamwnap. bynman tamkapu
ymdy MeToJ OpKajdd TabluM OJyBUMJIAPHM MyailssH MaB3y Oyiinuya Oaxosaml
UMKOHUATH spaTuiaau. byHaa TabauMm oJyBUWIAp Y3napu OepraH caBoJUIapUra
rypyxJaard OOIKa TabJIUM OJIyBUWIAp OepraH jkaBoOJapwHH OaxoJjianuiapyd Ba
TabJIUM OEpYBUM XaM TabJIUM OJTYBUMIIAPHU OOBEKTUB 0ax0Jalli MyMKHH.

“UIIBON YUUH” METO/M - 6eprirad TOMIUPUKIApTra Kypa EKu YitnH
UINTUPOKYMTIAPH TOMOHMJIAH Tal€pllaHTaH Xap XWJ Ba3UATIArd OOIIKAPYBUMIHK
KapopJapyuHU KaOyJ KWJIUIIHU UMMTALMS KWIUII (TaKIua, ake STTUPHIL) METOJU

xXucoOaHaIu.
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Vitnn daonusiti 6HpoH GUpP TALIKMIOT BaKWIX cH(bATHIA UIITHPOK TaéTraH
UIITUPOKYMHUHT XYJIK-aTBOPU Ba WKTUMOUN BasudaiapuHU HWMHUTALMS KUJIHII
opkanu Oepwianud. bup ToOMOHAaH VYilMH Ha3opaT KWIMHCA, MKKUHYM TOMOHJIAH
OpajJMK HaTIKajlapra Kypa HWIITHPOKYHIAD V3 (QaonusTiapuHu Y3rapTUPHIL
MMKOHUATUTAa XaMm sra Oynanu. Mmbon ViuHIa poiuiap Ba POJUIAPHUHT MaKcajau
apayamras xoiga 0ynanu. MmTupoKIrIapHUHT OUp KUCMHU KaThHi OeNTruaHTaH Ba
YiMH 1aBoMuja y3rapMac poJiHM WKpPO 3TUILIApU JI03UM. bup KucM UITUpoKyuiap
pOJUTApUHU IIaxXCUi Taxpubamapu Ba OUIMMIIApH acocuja V3 MakcaJjlapuHU
oenrunainunap. Mmbon yitnaaa xap OUp HINTUPOKYM alOXUJa POJUIM MaKCaJIHU
Oaxapumu kepak. lllyHuHr yuyH Basudanu Oaxapuin skapa€HU WHIUBHIya-
TYPYXJHU Xapakrtepra sra. Xap OWp HMIUTUPOKYM aBBaj Y3WHUHI Basudacu Oyitnua
Kapop KaOyJl KWIajgM, CYHIpa TypyX OMaH MaciaxaTiamand. YHHH SKyHHIa Xap
OMp MINTUPOKYM Ba TypyX SpHINraH HaTwxajgapura kapa® Oaxomananu. Kyitmaa

“Umbon YiMH> METOJUHUHT TY3WJIMACH KEITHPUJITaH.

Viiun maptaapu Ba 6axoJiam Me30HJIapH OHIIaH
TAHUIITHPHIIT

v
BaszudaaapHu TaKcHMJIALI [

A 4

Bazudasap 0yiinya MINTHPOKYHMIAP Kapop Kady.J1
KHJIanJIap

YiiuHHU amMaJjira omupuin \

A

MyxokaMa KHJIHII I

A 4

BaxoJiam [

Nmobon yiiuH” METOAUHUHT TY3HJIMACH
“Nmbon yiMH” METOAMHUHI 00CKUYWJIAPU KYHUIArWjIapaaH udopar:
1. Tabaum OepyBuUM MaB3y TaHJIalaM, MaKCaJ] Ba HATWXKATAPHU aHUKJIAUTH.

Karnammuunap yuyH iypukHoMaap Ba 6axosail MEe30HIapUHH UIILIa0 YUKAIH.
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2. TabauMm onyBUMJIApHU YHMHHUHT MaKCaau, MIapTiapy Ba HaTHKaJIapHU
Oaxosail Me30HJIapy OuJlaH TAaHUIITUPATH.

3. Tabaum omyBumnapra BasudasapHu TaKCHUMIAWIWA, Macjaaxariap
oepaau.

4. Tabnum onyBumIap Y3 posuiapu Oyitnya Tai€prapivk Kypaauiap.

5. Tabaum omyBumiap TacAWKJIAHTAH MIApTiapra OMHOAH YWHMHHHU aMalra
ommupanuiaap. Tabaum 6epyBun VHHH kapaéHUra apajaiiMac/iaH Ky3aTau.

6. ViiuE sAKyHH#A TaBIAM OCPYBYM MyXOKAMAHM TAIIKMI 3TAIH.
DKCHepTIapHUHT XyJiocaniapy TUHTJIAHAIU, GUKp-MyJIoxasaiap auTuiaau.

7. Wmma® uukwiran 0axoyialll  ME30HJIApU  acocHjia  HaTWXKajiap
OaxonaHaa.

Xap Oup poiHHM WXKPO ATYBUU ¥3 Bazu(acUHU TYFpU Oakapuilu, Oepuiiran
Ba3uATAA YV3UHM KaHJal TYTHUIIM KEPaKJIWTMHU HAMOWMWIN 3Ta OJHUIIN, MyaMMOJH
XoJIaTiapAaH YMKUO KETUIl KOOUIUSTUHM KypcaTa OJIUIIU Kepak.

“POJIJIM YUUH” METO/IM - TabiuM OJyBUWJIAp TOMOHHUJAH XaETUU
BA3UATHUHT Xap XWJ IIApPT-IIAPOUTIAPUHU CaXHAIAIITUPHUII OpKaJIU KypcaTuo
OepyBYM METOJIIUP.

Ponnu yhinanapHuHr umobon ViuHiapaaH (Qapkiyd TOMOHHM OaxXOJIAIIHUHT
om0 Oopunmacnurugaaup. Iy Owran Oupra “Pomnmm ViuH” Meromuaa TabiuM
OJIyBUWJIAp TabJIMM OCPYyBUM TOMOHHUJAH MIIA0 YMKUITAH CLIEHApUHIAru POJUIApHU
VOKpO 2THI Omiad kudosutanuiica, “Umdon Yiun” MeTouIa poJib MKPO STYBUUIIAP
MabJIyM Ba3usTAa KaHAal BazudanapHu Oa)kapuIll JIOSUMIIMTUHU MYCTaKWJI paBUIIAa
y3apu xai 3Taguiap.

Pomnmu yimana xam wumbon VilMH kaOM MyaMMOHM edMIn Oyiinya
UITUPOKYUTIAPHUHT Oupranukaa ¢aoyn wum oiaud Oopunuiapu Hynra KyWuiras.
Pomnu  yiivHnap TabauM  OdyBUMJApAa IIaxciapapo Myomala MajaKacuHU
IaKJIJTaHTUPAIH.

“Pomnn YiinH’ METOAMIA TabJIUM OCPYBUYU TAbIUM OJYBUMIIAD XaKHIA
OJIIMHAAH MablymMoTra sra Oynuimm jo3uM. UyHKH poimapHu ViHamaa xap Oup

TabJIUM OJIYBUMHUHI' MHAWBUAYAJI XAPAKTCPU, XYJIK-aTBOPpU MYXHUM aAXAMUAT KacO

24



staau. TanmaHran MaB3ynap TabJIUM OJIYBUMJIAPHUHT Y3JIAIITHPHUIL Japa)kacura Moc
KEIWIIK Kepak. Pommm  yuAWHIAp YKyB Jkapa€HUIa TablMM  OJyBUWIApAA
MOTHUBAIIMSHA IaKJUIaHTUpHInTra épaam oepanu. Kyiinna “Pommm yiinH” MeTOQUHUHT

TY3UWJIIMACH KCIITUPUIIT'AH.

Cuenanuii vnLmad YuKWIAMM

v

C YiUHHUHT MaKcaaAu Ba BasH(paJIapH TYLIYHTHPUIAIH

v

Ponman TakcuMIananm

A 4

( Ponnan waxno aTunanm

'

Jrvauii YWiIncara wo mmmanm

JRVAVAVAY

“PoJiii yiiMH” METOAUHUHI TY3WJIMACH

“Possid YUUH” METOAUHHUHI OOCKMYWIAPH Kyiuaarujapaad uoopar:

1. Tabaum OGepyBun MaB3y OViimdya YWUHHUHT MakcaJl Ba HATIKaJapUHU
Oenrunaiu xaMma poJiid YiUUH ClIeHApUMCUHU UIIIa0 YUKaIu.

2. VMHHUHT MaKcaj Ba Bazudanapu TyIIyHTUPWIAIN.

3.  ViMHHUHT MaKCcaJIMIaH Kenu6 YUKU0, poIapHH TAKCHMIIAMIH.

4. TapauMm onyBUWJIAp Y3 POJUIAPUHHM WXXKpO ATaawnap. bomka tabiaum
OJIyBUIJIAp yJIAPHU Ky3aTUO Typaauiap.

5. ViiuH sAKyHHZA TABIAM OIyBYMIAPIAH yJap FIKPO ITFaH POIHM SHA
KaHJal MXpO JITUII MYMKUHJUTHHU H30XJjalira UMKOHUAT Oepunamu. KysaryBum
OyiraH TabiaMM OJyBUMJIAp Y3 AKYHUH MyJoxasajlapuHu Owigupanuiap Ba YHUHTA
XyJIOCa KWJIMHAIH.

“BAXC-MYHO3APA” METO/JHM - Oupop maB3y Oyiinya TabiuMm
oJlyBUWIap OmyiaH y3apo 6axc, PUKp aJIMamIMHyB Tap3uaa YTKa3WIaIuraH YKUTHII

METOIUIUD.
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Xap KaHJaii MaB3y Ba MyaMMoJlap MaBXyJ OWIMMIap Ba TaxxpuOaiap
acocHJa MyXoKamMa KWIMHHIIKM Ha3apa TYTWITaH XOJIa YOy METO KyJUIaHHIIaIH.
baxc-myHo3apanu Oomrkapu® 6opuil BasupacHHH TabJIUM OJYBUMJIAPDHUHT OHpHUTA
TONIIMPUIIA €KW TabIUM OCPYyBUMHHMHT ¥y3U onmb Oopumm MyMKHH. baxc-
MYHO3apaHt PKHH X0JIaTa 0Jr0 OOpHUII Ba Xap OWp TabJIUM OYBUMHHU MyHO3apara
Kaj0 ATHIIra XapakaT KWIHMII JIO3MM. YOy metox onub OopumaéTranna TabliuM
OJIyBYMJIAp OpacHia Mmaiao Oynamurad HU30JIapHU JapXout 6aprapad sTuIIra Xxapakar
KUJIHII KePak.

Kyi#nna “baxc-myHo3apa” METOAMHM YTKA3UII TY3HUJIMAcH O€pUIITaH.

MyaMMOJI4 CaBOJI TAIILIAHATH

A 4

Typan duxkpjaap THHIJIaHATHA

A

dukp-rosyiap TymJIaHaau

A

Taxana KuanHaau

A 4

O
VAVAVAVAV

AHHK Ba MaKOVJI €e4MMHH TOIHIII

“baxc-MyHo3apa” MeTOAMHHUHI TY3HJIMACH

“baxc-MyH03apa” MEeTOAMHUHT 00CKMWIAPH KyinJaarwiapaaH uoéopar:

1. Tabaum GepyBUM MyHO3apa MaB3yCUHU TaHJIAWIM Ba LIyHra JOUP
caBoJUIap MIILIA0 YHKAJIH.

2. Tabnaum GepyBYM TabIUM OJyBUHIIApTa MyaMMO OYiinda caBos Oepaau
Ba yJIapHU MyHO3apara Takjiud sraau.

3. Tabaum GepyBun Oepuirad caBojira OWJIIUPWIITAH KAaBOOJIAPHU, IHHU
TypJu Fosi Ba pukpiapuu €3u0 6opaau €ku Oy Bazudanu Oaxkapuill y4yH TabJIUM
OJIyBUMJIApJaH OMpUHU KOTUO 3THO TalinHnaiau. by 6ockuyaa TabauMm 6epyBUn
TaBJIMM OJyBUMJIApTa V3 (PUKPIapUHU SPKUH OWITUPHIILIIAPHUTa IIIAPOUT SIPATHO

oepaau.
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4. Tabaum OepyBUHM TabIUM OJIyBUMJIAp OMIaH OMpraaukaa OUIIupUiITrad
(buKp Ba FOsUTapHU TypyXJjapra axparajau, yMyMJIallTUPaIy Ba TaXJIUI KAJIaIH.

5. Taxaun HaTWxKacua KyHHIraH MyaMMOHHHT SHT MakOyJl €4uMuU
TaHJIaHa/IH.

“MYAMMOJIA BABUAT” METO/IU - tabauM ojiyBUMIapAa MyaMMOJIHU
Ba3UATIAPHUHT cabad Ba OKUOATIAPUHU TaxXJIWI KUJIUII XaMja yJapHUHT €YMMHHU
TOMUINI OYirYa KYHUKMaTapUHU MAKIUIAaHTUPUILTA KapaTHJIraH METOTUD.

“MyaMMoJIi Ba3HAT METOAM Y4yH TAHJIAHTaH MYaMMOHHHI MYpakKaOJIUru
TabJIMM OJyBUMJIAPHUHT OWUJIMM Jlapakajapura MOC KEJUIIM Kepak. Yiap Kyiuirad
MYaMMOHUHI €4MMHHHU TOIHUIITa KOAUP OYIuIuIapu Kepak, akC X0Ja €4MMHHU Toma
oJIMaray, TabJIUM OJYBUYWJIADHUHT KHU3UKHIILJIApU CYHMINWra, Yy3jaapura OYyirax
WIIOHWIApUHUHT 0au0 Kenaau. «MyaMMonM Ba3uAT» METOAM KYJUIAaHWITaHAA
TabJIUM OJYBUWJIAD MYCTaKuil (QUKP IOPUTHIIHM, MYyaMMOHMHI caba0d Ba
OKMOATJIAPUHU TaxJIWJI KWINMIIHY, YHUHT €YUMHHHM TONMUIIHU Ypranaguiap. Kyitnaa

“MyaMMOJIY Ba3uAT METOJMHUHT TY3WJIMACH KEJITUPUIITAH.

( MvaMMoJIH Ba3uAT TaBCH(UHUA KeJTHUDHUIII b
C I'vbvxiiapra 6vium )

A 4

@yxnap}mnr MYaMMOJIM Ba3USATHUHT KeJIH0 YHKHIIT caﬁaﬁnap@

A 4

prxnapmmr MYaMMOJIM Ba3UAATHUHI OKHOATJIapH TYFpUcHIa (]JMD

A 4

@pyx.ﬂapnnﬂr MYaMMOJIM Ba3UATHUHI €YMMHUHHA I/IIHJID

A\ 4

C TVFou eynMIaDHA TAHJIAT )

“MyaMMOJI1 Ba3UAT” METOAMHHHI TY3WJIMACH

“MyaMMoOJI1  Ba3sMAT’ METOAUHMHI OOCKHWIApH KyiHJIarujapaaH

udopar:
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1. Tabaum GepyBYM MaB3y OYiir4ya MyaMMOJIM Ba3USTHU TaHJIAMIM, MaKCal
Ba BasuasapHu aHMKIaigu. Tabaum OepyBUM TabJIUM OJIyBUMJIApra MyaMMOHHU
0aéH KUIaau.

2. Tabnum OepyBuM TabIuUM OJIyBUMJIAPHM TONIIMPUKHUHI Makcasi,
Baszu(aiapy Ba mapTiaapu OUIaH TAHUILITUPAIH.

3. TabauMm OepyBUM TaBJIUM ONYBUMJIAPHU KHUUK TypyXJjiapra axxparasu.

4. Kwuuk rypyxjap OepwiraH MyaMMOJM Ba3HMSITHH YpraHajuiiap.
MyaMMOHMHT KenuO 4YuKuIl cabablapuHu aHUKIAWaWiap Ba XxXap Oup Trypyx
TaKIUMOT Kujiaau. bapua takauMotnan cyHr Oup xun pukpiap xKamiiaHaau.

5. By Oockuuma OepwiraH BakT MoOalHHMIAa MyaMMOHHUHT OKHOaTIapu
TYFpucuga (pUKp-MyJoXa3aJlapuHu TAKAUMOT Kujaguwiap. TakAUMOTIAaH CYHT Oup
X1 (pUKpIIap sKkamiIaHaIu.

6. MyaMMOHH €UMILHUHT TYpJd UMKOHUSTIAPUHH MyXOKama KHUJaguiap,
VIapHU TaxJwil Kujgaawiap. MyamMMmold Ba3WATHM €YMIN HYJUIApUHHM HILIA0
YUKaauiap.

7. Kuumk Typyxjap MyaMMOJIM Ba3USATHUHI €4MMH OYyilMya TakKIuMOT
KWJIanujap Ba ¥3 BapUaHTIApUHU TaKIU} dTaguiap.

8. bapua TakauMOTIaH CYHT OMp XWJI eduMIIap kamjaHaau. ['ypyx Tabjium
OepyBuM OujaH OWpragukia MyamMMOJM Ba3USATHH €U HUYJIJIAPUHUHT SHT MakOyn
BapHaHTIAPUHU TaHJIa0 onau.

“JIOUMUXA” METOJM - 6y TabnuM ONyBUMIAPHUHT WHIMBHAYyal &KH
rypyxjiapaa OeirujiaHral BakT JaBOMHUJa, OelrwiiaHraH MaB3y OViimua axOopor
WWFUII, TaIKUKOT YTKA3WIN Ba amayra ONIUPHIN UIUIApUHU onubd OGopurmmaup. by
METOJJIa TabJIUM OJYBUMJIAP pPEKATAWTUPUIL, Kapop KaOyn KWW, amaira
OLLMPUIL, TEKIIUPHUII Ba XyJI0Ca YHKAPUII Ba HATHKaJlapHU OaxoJjail kapaéHiapuia
UIITUPOK dTafwnap. Jloluxa ummad YMKHII SKKa TapTHOaa €ku rypyxuil Oymuiu
MYMKHUH, JEKUH Xap Oup Joiuxa YKyB T'YPYXWHUHT OUpraiukgard (paoausTUHUHT
MYBO(DUKITAIITUPUITAH HATHXKACUIHP.

Jloitmxa ypraHuiira Xu3MmaT KWIWIIK, Ha3apuil OWIMMIIApHU aMaiuérra

TaAOMK HSTHUIIM, TabJIUM OJYBUMJIAD TOMOHHMJAH MYCTaKWJ peXalallTUPHIL,
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TAIKWUIAIITUPUIO Ba aMajira OIIUPUIIT HMMKOHHATHHH ApaTa OJIadUuTraH 6S'IJII/IIHI/I

kepak. Kyhunarun ynzmana “Jlolinxa” METOIUHUHT OOCKUWIAPY KEITHPUIITAH.

1. Mabaymor

/< >

6. Xyaoca < 2. Peska Ty3um >
< Sl SHp AL > < 3. Kapop ka0y. >

KRNI

4. AmaJra /

OIIUPHIL

“Jloiiuxa” MEeTOAUHMHI OOCKHYJIAPU

“Jloiuxa” METOAMHUHI 0OCKMWIAPH KyiMIarujaapaaH uoopar:

1. Myxanauc-nenaror Jjoinxa vy Oyiuda TONIUPUKIAPHH UIILIA0 YUKAH.
TabuM oyBUMIIap MyCTaKHJI paBHILJA JAPCIHK, CXemManap, TapKkaTMa MaTepuaiap
acocu/ia TOMIIMPUKKA OUJI MabIyMOTIIap WUFaIuIap.

2. TabauM onyBUMJAp MYCTaKWI paBHUILJA WII PEXACUHU HWILUIA0
yukaauiaap. Wi  pexacuaa TabJIMM OJYBUMIApD MII OOCKUWIAPUHM, YJapra
QXpaTUiITaH BaKT Ba TEXHOJIOTHMK KETMa-KETJIUTHHH, MaTepuai, ac000-yCcKyHaIapHH
peXaNaITUPUILLIIAPH JTO3UM.

3. Kuumk rypyxjiap Wil pexadapuHd TaKIUMOT Kuiaawiap. Tabiaum
OJIyBUWJIAp WII peXacura acocaH TONIIUPUKHU Oakapuin Oyinya Kapop KaOyl
Kwiaaguiaap. TabiuMm ONyBUMJIAp MyXaHJUC-TIEAaror OujaH Ouprajaukiaa Kalyi
KWIMHTAaH Kapopijap Oyinda spuIMIaguraH HAaTIKaJapHU MyXOKaMa KHJIWIIAIH.
bynna xap xun kapopiap TaKKOCIaHUO, HHT MakOysl BapvaHT TaHia0 OJMHAAU.
Myxanauc-nearor TabiuM ojyBUMiIap Owian Oupranukiaa “baxosnaimn Bapakacu HU

ANUIA0 YNKaIH.
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ITI1. HABAPUIM MATEPUAJLJIAP
1-Mag3y: Ki1acCHK KUME COXQJIAPMHUHT PUBOKJIAHUII OOCKHUWIAPH Ba

TAPAKKUET TeHACHUMSAIAPH.
Pexa:
1. Krnaccuk kuMé€ coxalapuHUHT PUBOXIIAHUIIT OOCKUUIIAPH
2.  Krnaccuk KMME COXalapUHUHT TapaKKUET TEHACHUUSIapH
Taany uodopanap: KBaHT MeXaHUKAcH, KBaHT KUMEcH, cudar Ba MUKIOpUI
TaxJIMJI, AJIEKTPOKUMEBUNA Ba TEPMOKHUMEBUN yCyiiap, (U3NK-KUMEBUN TaAKUKOT
yCyJlIapHu.

1.1. Kinaccuk KUME COXaJIAPUMHMHT PUBOKJIAHUII 00CKHYWIApH

Kumé xamma >xoiia 6ynaau

1-pacm. Kuménune ypeanuw xycycuamuapu, mapkuou 8a MamepusHuHe
V3eapmupuuiu
3aMOHaBUM WHCOH Taxpubacu, MOJAUN ojlamMra Karra d3bTHOOp
Kapatunaétup. bus arpodgarun nyné Omman Te3-Te3 MAIIFyn MyJoKataa OyiaMus.
3amoHaBuil Kamuérnap OwiaaH Y3UMU3HM OOKHUII YYyH TYFWIraH KyHHUMH3JaH
Oomuiad ynraH KyHrada kypam oiub Oopamu3, Oolmika ojamiap €KU XaillBOHJap
OwraHn MyJnokoT, €ku ojauiiriHa Ou3 Hadac omaéTraH XaBO Xakuja MyJ0Xasa,

OM3HUHT YbTUOOP MOAANN TYHEHUHT TYpJM TOMOHJIApUra KapaTuiraH.
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Acnuna dakar monauii nynéra Oytynnai Oedapk nuH, dancada danmapu -
alipuM MacTKU Ba MaBXyM MaTeMaThkKa — MyXuM Ae0 xucooOmananu. Heragup xumé
XYCyCHUSITIIApUHU, TAPKUOWHU Ba KOHBEpTALlMs WIMHIA Macana OmiaH OOFIMK OOIIKa
xap Oup Hapca ypraHaau.

Kum&nunr Oup xarop ¥3 6ynmumiapu 6op:

» AHaMUTHK KUME MOIANIAPHU TAPKUOWHU aHUKJIAIT YIYH WHTHIIAIH.

» buokumé tupuk (macaman, JIHK Ba okcmmiap xabu) TomwiaraH KAMEBHM
Ypranuin XucoOIaHa Iu.

» Hoopranmk kuméE yriepon Ba OoIKa MOJJAIapHH Y3 WYHWra OJHUIIHU
ypranaau

» Opranuk KuME yriaepojra acocaaHral MoIalapHy YpraHa/Iu.

Kumé mypakkab HOEO XycycusiTiapra 3ra THpUK OpraHu3miiap, 0y Ominan
MOJTaJTAPHY TAIIKIIT KWJITAH AJIEMEHTIIApHHU, OYyTYH MaliIOHHU YPTraHUIITHU, XOCHII
KWJINII Y9yH UIMKOH Oepaju.

OuzukaBuii KUME MOJJIAHUHT TApKUOWMHM Y3rapTUpMaciad YI4aHWIIL,

XycycusiTiaapu 00p KUMEBUN KUCMOHUHN XyCYCHUSITIIApUHU YpraHUIl XUCcOOIaHaH.

2-pacm. By ow my3 nampuii X10puonuHe my3uiuiiu.

Kuménu ¥ypranum yuyH Oup kaHya cababiapu Oop. byHu ypranuiiga
TaJKUKOTIAp YUyH Tabuuii panmap €ku rymanutap danigapiad oupu ycTyH OyiraH.
Xo03up XalBOHOT IYHECUHM OWOKMME, OWOJOTHS TaMOWWUJIIApU Ba TCHXOJOTHS
danmapugan Keau0d YMKKaH XOJja TYUIYHHUI Kepak. 3aMOHaBHil THOOMETIA WHCOH
TaHAacu KUMEBMU Tabuartra acocianradH. Wnm-daHga dYexkcu3 WMKOHUATIAD KyT,

Tanabanap KUMEBMM Koujanapaad (Qoiimamanu® xap Xuj MOJAJAJapHU CHUHTE3
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nynnapuan u3nad TonMmokaa. Kumé 6y nynéna xamma HapcaHu, OJAUI TYITYHTHUPHILL
Y4YH KOJUPJIHP.

Huma yuyn temup 3anrmaiinn? Huma ydyH mpoman camapainu, To3a €HHO
éxuirn cudatuaa nnmatwiaan? Kangail Kuiambd Kypym Ba 0JIMOC KUMEBUMN KUXaT/IaH
YX1ani, TalKkyd KYpUHHALIY Typiau O0ymanu? Ymly caBosuiapra >kaBOOHH TOMUII YIYH
JyHEHM aHIJIAIl, KAMEHMU TYIIYHHUII Kepak'.

YMymuii kum€ Ooika (anmap KaTopu KUHHH, YHU OWJIUIN Y4YH KYIIPOK
uApoK KunuHaau. by xucnap yuyn Oup Heuta acoc 60op. Kuménu ypranum 6up Hapca
YUyH UXTUCOCIAIITUPWITaH. ABBaUra, KUME YPraHuill sIHTU TUIIHU YpraHuin kadu
xucoOnanaau. byHnan Ttamkapu, 0ab3u TymyH4dasnap adctpakt Oymaau. Illynnaii
Oynca-na, TUPUIIKOKIMK OwiaH Oy (aHHM ypranumpaa MyBad@akuar KO30HUII
MyMmMKkuH. Kumé€ karra skcnepumeHTan ¢dan OYynuO, YHM WIMHE TaaKUKOTIIAp
nabopatopusyiapuia Ypraiuiil Kepaxk 0yiaiu.

bup TagKUKOTHH YpraHuil TH3UMHU XaKHWJa YMYMH Ky3aTHILIAp OJUHTaH
MabJIyMOTJIapJiaH uoopaT, OyHJa MKKM HapcaHW MojjajapHu cudar Ba MUKIOPHIA
xuxatnaH ~ Owmmm  kepak.  Kuméma  Typau  ynmuoB  OwiaH  ojaTaa
CTaHAAPTIAIITHPUITAH pam3jap/aH QoianaHuwiaim, y Y3 H4ura Ky3aTUITHU E3HIII
Y4yH TEHIVIaMajlap Ba pakaMmjapHU OJaau, >KapaéHUHU OCOHJAIITHPAIH.
Kysatunran xonucanap taxpudaiapja TyrajjlaHaad, KSHUHTH KaJaMm Y4yH WIMUN
YPUHMIILIAD Ba MAbIyMOT/IAp KaiiJ STHiaad. MWUFMIraH MablyMOTIApra acoclaH
TaJIKUKOTYM Ky3aTuuuiap ojiu0 Oopaau. SHanma taxkpuOanap kym xuxataan dapas
XaKUKUIIMTHA CcUHA0 KYpuIll y4yH wWIiad WMMKOH Kajgap  Ba JkapaéH sHa

OoIuIaHaIH.

! General Chemistry, Wikibooks.org, March 13, 2013, P. 2-3
32



Observation —-—

Representation

Interpretation

By pacMmia yu napaxkanu KuMé€, Ypranuiil Ba yJIapHUHT MyHOcabaTiapu OepuiiraH.

Atomilap Ba MoOJEKyJalapJaH TallKWI TONIaH MHUKPOCKONUK JYHE
MaKpOCKOINMK AyHENa Ky3aTHIl BOKeanap OunaH myrywiaHaau. Kumérapnap Oup
Ky3aTWITaH XOJHMCa acoCHJa aToMmjap Ba MoOJEKyjanaap TYUIYHTHPHII YYyH Y3
OwmmMIapuaan Goiananagunap’.

Kumé - MopmanapHUHT TY3WIWIIHN Ba y3rapuiiuau ypraHaguran Qgan. Kumé
Oomka (anmap xKaTopu WHCOH (PAOJUATUHUHT MaXCyidu cudaTuaa BYXKyara Kemuo,
TaOWUH SXTUEKITAPHN KOHAUPHII, 3apyPHH MaxCyJ0T/Iap UILIad YMKapHIl, OupuIaH
WKKAUHYUCUHU XOCWJ KWIHII Ba HUXOSAT, TYpPJd XOAHWCAIAP CUPJIAPUHU OWITUII
Makcaauna pyé€ora uukau. Omammiap KaauMmiaa pyAajlapAaH METaJUIapHH aXpaTHO
OJIMII, TYPJIM XWJI KOTHUIIMaiap Tal€piiaml Ba KyJlall >KyMJIaJaH, KA Tanepiiail
Ba YHJAH Typiau Makcamiapnaa Qoiigamanunman Ounraniap. MuwiognaH aBBalTH
Mucpaa xkuMEBMIl kapa€Hiapra acocjaHraH XyHapMaHIYWIUMK PUBOXJIAHTAHIUTH
MabiyM. [Tumuk yapMm Tanépnam, yHru OV, paHIJIM [IXIA OJIMII, YCUMITUKIApIaH

JOpU-JapMOH Ba XyMIOYH XMW MoJfayiap Tal€prari, comoil Oyromiap wumiad

2 Raymond CHANG ,Williams College. GENERAL CHEMISTRY. 2008. P.26.
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YUKApUII WYJIra KyWWJITaH. Vira JaBpiapja KUMEBUM MaxCyJoTiiap XWHIUCTOH,
XUTOH Ba SJ’pTa Ocuéna xam uiiad YuKapuira. V36GKHCTOHnaH yTrad byrok umnak
Hymu opKanu MWIOAJNAH aBBAITM |-MUHT HWIIMKHUHT 2-apMugadH Oomnuiad,
MaMJiakaTra CaBJO-COTHMK OujaH Oupra XyHapMaHAYMIUK XaM KUpUO KeJau.
Tommnran xyna Kym Tapuxuii OyroM Ba EATOpIIMKIAp V36ekncTon XyAyAuaa silarad
aXOJWHUHT KUME XyHapuJaH KaauMaaH Ooxabap SKaHJWTHIAH Japak Oepaiu.
byxopo saxunumarum llovikenn wman3wiroxugan VIII acpra Ttaamnykim Kumé
nabopaTtopuscu Tomwirad. Jlabopatopusi >KUX037Iapyu UUHIA TYPJIH UAHIILIAD, NI
ac600:ap, 6onanap cymaru y4pauiu.

Kuménunr ¢an cudatuga MAKUIAHUIIAHU TagKUKoTuuiaap Mucp Ouiian
oornamaau. CaBoo-COTHK, XyHapMaHIYWIMK Ba MabHABUN alloOKaIap Kyjda
puBOXUIIaHTaH Oy Mamiakarina wiM, (dancaduili Kapamuiap, caHOAaT Ba KHIILIOK
XYKanuru sSXimM puBoxk TonraH. Hun Oyitmparn Mckanpapus maxpunga [ acpna
€3wIran KynruHa KUMEBUUA MabIyMOTIap, >KyMJlaJlaH, KUMEBHM >KUXO3JIAPHUHT
KYPUHUIUIADH, KYWIUPHUILN, M[UIMAPHUIL, TOONall, KypyK XaWjami, SpUTHII,
KpUCTAJUIAaHMII, aKpaTUIl Ba OOIIKA YCyJUlap XakKuja MabiIyMOTJap KEITHUPUIIAJIU.
Maskyp manb6ana oaauii MeTayutapJiaH OJITUH OJIMII FOACH XaM WITrapu Cypuiiraf
O0ynuO, MaBXxyM Oy Wu3JaHUII (PaHHUHT PUBOXKIIAHUILUIA MAabIyM Japaxanaa
TYCKUHJIUK KWIIW, ojdumiap (pukpuHu OolKa amaira omIMaiaurad HyHaiuiira
Oypu6 rb6opau. Mckannapus mawiaymoTiapuaaH Qoiigananran apad olumiapu Te3
opajma Oup HedTa SHIM MOJJanap, >KymJiaJaH, HUTpaT KHUCJIOTa, Ty3Jap Ba
OomkanapHu onummHA Kamd Kwigunap. Mucpnuk onmmmtap twimgara Kuméra
apabmap “am” KYIIMMYacHHU KymuO Mamxyp “AnkumE’ ra acoc COJIuiIap.
Hatwxkana xynruHa wiMmui acapiap, kutoOjiap, Makojaiap Ba Taxpubanap
udonanapu maitno Oynmu. Kehimnuanuk Oy cy3 EBpoma mammnakarmapuma "Kumé"
HOMHU OujiaH ommanamiad. Mykamman Xopasmuii X acpaa "Kumé" cy3u apabua
"xaMOsIKMU", ssbHM "SUPMOK'", "OCpKUTMOK" HU aHrjatagu, aevaud. Typk oJuMu
Tomkynup3oganuHr (ukpura Kypa, Maskyp cy3 sxyauitua "Kumsax" daH OJMHTaH.
bab3u omumiap "Kumé" cy3um MucpHuHr kagumru Homu "Xem" €ku 'xame'nan

ONIMHTaH JeraH (QUKpHM wuiarapu cypumanud. by cy3 "kopa" &ku "kopamtup"
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MabHOCHHHM aHrjaTuO, manOanapnaa "Kumé" "Mucp ¢danu" neran MabHOJA KeJaJu.
bomika 6up rypyx omumiap sca "Kumé" cy3u roHoHua "kuméE" mbopacupaH Keauo
YUKKaH OO, "Cyrokauk", "€épuTHUiaran MeTajul HA aHIJIaTHILNATA UIIopa KUJIaauiap.
AMMoO, KaHaail OynumuIan KaTbu Hazap, Ma3kyp (panxunr [llapk mamiakaTiapuaa
6Mp KATOp PUBOKIAHTAHIUIH, Oy Gopaga Ypra OCHENMK ONHMIAPHHUHT XH3MATH
KaTTa YKaHJIUTY Tapuxui MaHOaapJaH MabiayM.

"Ankumé" acocuucu KoOup nbH Xaiiém MeTaUTapHUHT maigo OViauImaaru
OJITUHTYTYPT-CHMOO HA3apUsACHHM OJIFa CypraH, SbHH €p Kabpuaa KypyK
Oofnanumgad oJTUHrYrypT ("Metayimap otacu'), HaM OyFJIaHUIIAH 3ca CUMOO
("meramnap onacu") maigo OVmamu neraH (pUKpHU aWTagu. YJIAPHUHT TYpIU XU
HucOatnapaa OUPUKUINIUAAH OJTHH, KyMYIL, MUC, TEMHUp, Kajlail, KYPFOILIWH, IIUIA
xocust 6ynaau. llly acHoma omiuii MeTayuIapHyd HOUP METajUiapra YTKa3uIll Xakujaa
MabpiIymMoTiap Oepwiagu. "OnemMeHT" TyllyHYacura Kypa, OJTHUHTYTYpT -
€HYBUYAHJIMK, CHMOO - YUYBUAHJIMK, Ty3 3Ca dpYBUAHJIMKHM Omnaupanu. [llyHra kypa,
Oy Mojjanap TYpPUHUHT Kamid KWIMHUIINKA acocuit ¢ukp OYynau. OnuMHUHT
m3nouutapugad O0ynaran AOy Hacp ®opobuit y3ununr "Ycrogu Conuit" acapuaa
aNKUME WIMUHUHT WyHanuImuHu MabKysuiaiau. [lapk ammomamapunan AOy bakp
ap-Po3uit "Cupnap kutoOu"ga ankum€ mabiiyM OYiraH MoAAallapHU VYpraHuil,
ac000-yCKyHaJlapHu Hufuil Ba ¢olgalaHuIl Xamja Taxpuodanap YTKa3UIIHU
kentupaau. Po3mit ¥3 acapuma yHrada Mabiaym OViaraH MojjiajgapHu TacHU(Iao,
acbo0 Ba TaxpubaJapHU MabiyM Oup TuU3uMra coirad. AOy AOnymio an-
XopasmuiiHuHT "bunumiiap kanutu" KuTOOMIa KUMETa aoxuaa OyIuM axpaTuiiuo,
yHAQ TypJid Mojaanap, acoobap, Taxkpubanap TYFpucuaa MykamMmMala MabIyMOTIIap
kentupuirad. AoOyn Xakum an-Xopasmui 3ca ankuM€ (aHu TaxkpuOamapuaa
KYJUTAaHWJITAH Tapo3ura axaMusar Oepamu. An-XasuHuii TomoHumad 1125-imnga
éwiran "JloHO Tapo3y Xakuaa KuUT00"Ia TypJiM KYpUHHUII Ba TYy3WJIUIIIArH
Tapo3ujiapAa TOPTUII ycyJuiapu 0a€H KWJIMHTaHJIWTH MaHOanapiaH Mabiym. AOy
Amn u6H CunHo "An-KOHYH" KMTOOMZA YCHMIIMK, XalBOHOT, MUHEpasiap, Ty3Jjap,
KHUCIIOTaJIap, UIIKOpJap, MeTajulap, OKCuajgap Ba Ooika Oupuxkmanapuuar 750 man

OpPTUK TypWHHM €3aaM. YJIApHUHI HOMH, XOCCAJapW, MWIUIATWIWIIMHA Tyja
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udonanaiiau. Yuaunr "tabommp kymuanapu' nad (Muagonesusna ycaguran 6aMOykaaH
oJIn0 Kynmuara Kymmo o€K-KyJM CUHraH OemMopiapra Oepuiiaurad KpeMHUN OKCUIH -
WHCOH OpraHWU3MHJIa T€3 3pU0 CHHTAJAWTaH MOJJIa) KaHYaJlaH-KaHda ojamuiap mudo
tonran. MIon Cuno XKobupaan (apkiiu paBuiiia METAIUIAPHUHT XyCYCUATUHUA YYKYP
Ba MyKamMMal YpraHaw, YHUHT xaTojapuHu Ty3atau. Mo CwunHo Hadaxkar
XKobupHunr, Oamku Oapya aJKUMETApJIAPHUHT XaTOJAPUHH WIMHA >KAXATIaH
acocyiab 6epau. Y onauil MeTamuiapAaH HOJIUP MeTailiap, >KymuilaJlaH, OJITHUH OJH0
oynmacauruan OupuHuHM OYnmmbO amanga ucOoT 3tau. @panimys onumu M. beptio,
pyc onmumu b. Menmytkus, akanemuk O. CoumoBnapHuHT Qukpuda, A0y Anu ubH
CuHO acapnapuia XO3UPrd 3aMOH aHOPraHWK KUME (DAaHUHMHT WIK KypTakiapu
HaMo€H OynraH. AOy Paiixon bepynuitHunr "Munepanorus'cuaa MoAalapHUHT
MOJUIANINK XYCYCHSTIAPH V3 aKCHHM TomraH. Y3oekuctoH DA IlapKuryHOCTHK
MHCTUTYTH (oHAMAAa MUHEpasiorusra oup 18 ta, kuméra oun 31 ta Kynézma MaBxKy..
Bynap apab, dopc, acku y30ek (Typk) Tuuiapuaa Outuirad "XyHapiap skaBoxupu"
KUTOOMAAaru MapBapuj, OVEKIap, cup, 3axapra Kapild WIUIATUJIAIUTaH JOopuiiap,
aTup-yna Taiépian ycyJulapuHu Y3 HUKUra oJiradH ManOanapup.

VllI-acpaan XVIl-acp ypranapuradya gaBom d3TraH ajkume¢ OUp TOMOHIaH
(dbaHHM PUBOXJIAHTUpPraH OYJyica, UKKMHYM TOMOHJIaH YHUHI Te€3 Kajamjap OuiaH
yCuImra TyCKAHIIAK KHJIIH.

Nurnu3 kumérapu P. boitn kumEnn ypranuimiaa sHruvya HI0MMUII Ba (HakaT
Taxpubanap €pAaaMuia OJMHTaH MabAyMOT/Iapra WIIOHMINTAa YHAAQAW. YHUHT
¢ukprya, KUMEHUHT MaKCaJH KXKUCMJIAp TY3WIMIIWHA aHUKJIAII, IITyHJIaH CYHT YHU
AIEeMEHTIapra aXxpatuO, TaxJmira yTumjgad noopar Oymumu kepak. byHnngai unrop
WIMUI QuKkpiap naijgo OyiauImmra Kapamaid KUMEHUHT XaKUKWAWA Wyira TymIumura
sHa Oup acp kepak Oymau. Hemmc xumérapm [.0. Ilran (1659-1734) nHuar
dbaoructon Hazapusicura Kapim yiapok, M. B. JlomonocoB 1756 iunna €nui, ssbHU
OKCHUJIJIAHUIII - OKCHJJIOBYM MOJJIAaHUHT XaBo OujaH OWpUKHUIIMAAH uOOopar
SKAHJIMTUHU MUKIOPHUHN Taxpubanap acocuma kypcatud Oepau. dpaniry3 kumérapu
A. JlaByaze aca 1772-77-iunnapaa Typjid Mojdanap ycTuaa TaxpuOanap YTkazuo,

ynap €HraHuaa KuciaopoJ OuiaH OWPUKUINMHM KypcaTau Xamaa KUMEBHI

36



peakuMsuiapaa MoJAaliap OFUPJIUMTMHUHT CaKJIaHWI KOHYHHUHH HUcOOTIanu. Maskyp
KOHYH TacJaukJjaHrad, KuM€ cudar-taBcud uMIMugaH MUKIOPUN OuUUMra aujaHiu.
OHIWINKIa MAacCaHWHT CaKJIaHWUII KOHYHHM J1e€0 aTalyBUM Ma3Kyp KOHYH MYyXHM
axamMusT kacO 3Tanu. bup KaHuda raznap kamd KWIMHHIIKA HATHXKAcHUJd MTHEBMATHK
KHUMEra acoc coJinHau. PIOTMCTOH Ha3apusaACH TaMOMWIA PaJl 3TUIAU, KHCIOPOIH
€HUII HA3apusACH y3 TacaAufuHU Tonau. HaTmkanma KynruHa Hazapuil TacaBBypJiap
y3rapau, SbHU KUMEBMM HOMEHKIaTypa wuIUIAd yukwiad. MaHa my jgaBpja
KUMEHUHT aHAUTUTUK TaX U Uy MIaKJUIaHIH.

XIX acp xkumMé€ danu Tapuxuaa Hazapuid acoclapHU WIUIA0 YUKUII JaBpH
oynau. HaTtmwkana aroM - MOJIEKYJSIp TabJIMMOT MaigoHTa kenau. MHrmm3 onumu
Kon Hdanbron 1803-iimyim MOIJAHWHT aTOM TY3WIMIIM XaKWJArd TacaBBypJapra
CysSHTaH XoJija TakpuOanap YTkazau. DJIEMEHTIApHUHT MyailssH Oup MHUKIOpAa
peaklMsIra KUpUIyBUHU YIApHUHT alipuM 3appadajiap/iaH, SbHU OOolIKaya aiTranjaa
aToMJIapJaH TallKWI TonraHiauruaad ned owinu. Kappanu HucOaTiap KOHyHH 1e0
aTanMuIil (QUKpU acocuaa KUMEBUM DIIEMEHTIIADHUHT OUp-OMpu OuslaH Mabiym
OFUPJIMK HHUcOaTIapuja OUPUKUIIMHU KypcaTHO, aTOM OFUPJIMKIApUra anoxuaa
axamusT Oepau. HucOuit aToM OFUpIMK TyIIyHYacHMHHM (DaHra KUPUTHO, SHT €HTUI
AJIEMEHT cudaTuaa BOJIOPOJ aTOMH OFUPJIMTUHU OMpra TeHr 1e0 Kaldysl KWJIIU Ba YHU
oupnuk cudaruna Takaud 3Tad. J[anabTOH JEMEHTHUHI aTOM OFUPIIMTU cudaTuaa
Ma3Kyp AJ€MEHT aTOM OFUPJIUTHHUHT BOJIOPOJ| aTOMHTra OYyiraH HUCOATHMHHU OJIIH.
Uranusiuk onum A. ABOrajipo aroM Ba MoOJIEKyja TYIIYHYACUHUHT OUp-OUpHUIaH
dapk KunumuHU aHukiIad Oepau. Y MOJUIAaHWHT KHYMK 3appadacd MOJIEKyIa,
AIIEMEHTJIAPHUHT SHT KUYHK 3appadacu 3ca atoMm 1ed tawpuduianu. JIekuH yHUHT Oy
¢ukpu (akaT opamaH aH4ya BakKT yTrad, TaH oJUHIU. ['eil-JlroccakHUHT XaKMUM
HUCOATIap KOHYHHM JIBTHpPO¢ STWirad, ABOTAaIpOHMHT OWUp XWJ TeMIiepaTypa Ba
0ocuMla OJMHTaH MXTUEPUN Ta3apHUHT TEHI XaKMJApHIard MOJEKyJajap COHH
TEHI OYJIMIIM XaKuJaru KOHYHU (TUIIOTe3acu) amManuérra KupuTwiad. Ppanirys
bm3urn XK. b. Ileppen (1870-1942) rtaxkpubamapu acocuaa xuco0Osad TOMUITaH

6,022-10% conm ABoraapo conu neb aTanim.
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1852 #iunpga wHrau3 kumérapu O. @DpaHkieHa (¢aHra BaJICHTIIMK
TylIyHYacUHu Kuputau. A. M. bytiaepoB TomoHuman 1861 ¥ui1 3bJIOH KUJIMHIaH
TY3WIUII Ha3apusaACH KUMEHUHI PUBOXKUIA MyXUM OOckuY Oyiau. Maskyp Hazapus
acocuzia OpraHuMK MOJJAIAPHHUHT MOJIEKYJAJapJard aTomJiap BaJEHTIMKIIapura
MyBOGUK Oup-OMpu OwWIaH OWPUKHUINKM, MOJIAJAPHUHT XOCCalapyd KHUMEBHMA
TY3WIUIM (TapKuOW)ra OOFIMKIWTH, aromjap Owp-Ompum OwiiaH KaHmal KeTMa-
KETIUK/Ia OWPUKKAHIUTUHU aHUKJIAII, KUMEBUU Ty3unum ¢Gopmyiacu OupUKMa
xoccacuHu udopanmamM, MOJEeKyJajgard y3apo OHpUKKaH Ba OWpUKMara
aTOMJIapHUHT Oup-Oupura OYnAraH TabCUpPUHUHT Oopiuru Eraau. Hazapus sHrH
MOJIJIajiap CUHTE3 KWIWIIHYU, YJIAPHUHT XOCCAJTapUHU OJJIMHJIaH alTHO OEpHIlHU Ba
Ha3apui KUXATAAaH MyXUM OYIraH M30MEpHs XOAUCACMHU WIMHI HYKTau HazapAaH
nuc6oTtiIab Gepau.

XIX acpna dangaru Tapuxuid kKamduérnapaan Ooupu 1869 iwmn . .
MeHneneeB TOMOHUJAH OUYMJTaH KHUMEBUH JIIEMEHTIAp JaBpUid KOHYHHU Ba
cuctemMacu Oynau. MeHjeneeB sIeMEHTIapHA WIMHUHN acocna cuHdiapra axkpaTiu,
yJIap opacujard UYKH OOFJIAHMII KOHYHUSATIAPUHU TOMAM, XaId HOMAbIyM OYiraH
AIIEMEHTJIap MaBXKYJIUTUHU OJIJIMHJAH OamopaT KWIAU. Y4 HOMabIyM dJIEMEHTHUHT
XOCCaJlapUHU OJIIMHJAH aTno Oepub, ymapra '"exabop", "ekaamromMuHuil" Ba
"ekacumuuii" neraH wapTiu Homuap Oepau. Opanman 15 ¥un yrap-yTmac yHUHT
Oamopatu amanaa TacnukiIanau. by anementnap dpannusiuk Jlekok ae byabonpan,
mBeuusaauk HuiicoH Ba repmanusnuk Bunknepnap ToMoHuAaH kKauidg STHIIM.
DkaamomuHuiira OpaHIUSIHUHT 3CKH HOMH [ammuspmaH oiauHuO '"rammwil" HoOMH,
skabopra "ckanauit" (CkaHIUHABUS HOMHJIAH) Ba DKACWUJIMIMITA "repMaHuil” neraH
HOMIIap  Oepunau.  MeHJAENEeeBHUHI  MabiIyMoTiapu  OOIIKa  OJIUMJIAp
MabIyMOTIapUra KyJa SKUHJIUTH OWjaH WIMHUNA TAaCAUFWHHM TOTAW. YHUHT siHa 11
AJIEMEHTHUHI T€3 Opaja OYMJIMIIMHU Hazapia TyTuO Oyl KaTakjaap KyHTaHiIuru
KOHYH Ba YHMHT Tpaduk wudomacu OYiraH IaBpuil CHUCTEMAaHUHI KaTTa WJIMHI
ramabacu Oynau. CucreMana AaBpiiap Ba TypyxJjap IIyHAAW >KOWIAIITHPUIINAKH,
OyHJia BaJICHTJIMK, aTOM Maccajapu, aTOM PaJuyCIapUHUHT Y3TapuIld Ba Xoccalapu

V3 udonacunu tomau. Hatmxkana wiarapu TacaukKiIaHMaraH KUMEBUH >JeMEHTIIAp
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cuUcTeMajapuJiard XaToJIMK Ba KaMUMJIMKIapra 0apxam Oepuiiiv, aToOM Maccallapura
Ty3aTHUILIAP KUPUTWIAN, HOOUP AJIEMEHTIIAP Ba acj rasjiap xoccajaapy TYFpU TAIKUH
keI, JlaBpuii KoHYH Hadakat kuMmE ydyH, Oanku Oomika Tabuwmii Qanmap,
dancabagaru MUKIOpPHUHT cudartra YTUII KOHYHUSTIAPUHU AaKC STTUPYBUU
TaOMaTHUHT PyHAaMEeHTan KOHYHH 0ynu6 Konnu. byHuHr ncbotu cudaruaa naBpuii
KOHYH Ba CHCTeMa acocuJa KuME KOHYHJIapu Ba TaOWaTHUHT 037120 Oolka
KOHYHJIapH, >KyMJIaJlaH, PaJMOAKTUB DJIEMEHTIIAPHUHT Kaild KUJIMHUIIM, WHIIIN3
¢uzurun 3. PeseppopAHMHT aTOM TY3WIMIIN MOJCIUHU Takiaud Kuiaumu, Janus
¢uzurn H.BopHuHr atomiapia 31€KTpoH KOOUKJapu Ba KOOMKYalapu KETMa-KeT
XKOMIAIlyBUHU TONMIIM, AaTOM DSHEPrUSICHHUHI HHUXOATIA VyJKaH Ky4uJaH
¢doitnanann KaOuIapHU KypcaTull MyMKUH. AWHU BakTAaa KuM€ panu MeHnpenees
JaBpUI KOHYHH Ba CUCTEMACH aCOCHJa YKUTUIAIH.

XIX acp wuHr 70-iimapuaan Oomwiad opraHMK KUME Te3 PHUBOXIAHA
oomuand.  YTIEBOAOpOAJIap,  CIOHUPTIAp,  alJerujjiap, KETOHJap, KapOoH
KUCIIOTAJIapu, TaJOTeHJIap, HUTPOOUPUKMAJIADHUHT MYXUM XOCHUJIATapy OJUHIM,
Xxoccajapy YpraHwigud Ba OyJapHUHT MabiyM KUCMH CaHOAT MHKECHIA HILIA0
yukapuwia Oommaau. 80-WuWiutapaa TYWWHMAaraH yriieBOJOPOJIap  acOCHUIATH
CUHTE3JIapra acoc COJUHAM, NypUH MOJJanapy, KaHayiap, TaOMUl NUICMEHT Ba
OoKcuiutap ypranuia Oouutanau. HaTmkana ctepeokume TacaBBypiapyu PUBOXKIIAHIU.
by naBpna snexktpoxkuméBuit (M. dapaneit) Ba TepmokuméBmii xapaéumap (I'. W.
I'ecc, M. beptno), snektponutuk auccormanus (C. AppeHuyc), KUMEBUU
peakmmsuiap te3nuru (5. Baut-I'odd) ypranuwnau. Bynunr natmwkacuma KuMEBU
TEPMOAMHAMUKA (paHUTa aCOC COJUHIU.

XIX acp oxupun Ba XX acp Oouutapu QusMkaga aTroM TY3WITUIIUHUHT
VpraHwiniiy, paJliOaKTUBIMK XOIUCACUHUHT OYMJIUILIHN, SJIEKTPOHHUHT aMaJIUETAaru
axaMMATH YpraHWwIMIIM Ba KBAaHT KUMECHHM UYKyp Ha3apuid IOTYKJIAapUIaH
dorinananum kuME GaHUHUHT OJIAMILYMYJT FOTYKJIapuaaH 0ynau. Macaian, Tabunii
xonuca - Apjpuwathka JeHTH3MHUHT (dochopecceHcusutanumuan 183 5-imnnaék
bpanny3 ¢usurun A. bekkepen cesraHauru Mabiaym. AMMo opamaH 60- iwimaH

OpPTHKPOK BakT yTuO yHuHr HaOupacu AHpu bekkepen 1896 -iimmHunr 1-maprtuna
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ypaH Xocwiajgapu, OMp 03 KEMMHpPOK 3ca ypaHHUHI ¥y3uM XaM ILIyHAall Xxoccara
SrajJuruHu aHukiaaau. 1895-itunu B. PenTren ToMoHMIaH Kalig 3TUITaH Hypiap Xxam
IIyHJall  Xoccajllapra 9ra JSKAaHJMTMHM  bekkepen kypcatu®  yTran  su.
JI.CxnanoBckas-Kiopu Oy HypiapHHM paJuOakTUB Hypliap, HypJIaHMII XOJIMCACHUHU
sca paJMOaKTUBIUK Xoaucacu Ae0 artamu. Y Oy XOAMCAHM IIaxcaH y3U TOPHi
sanementuaa yupatau. Y.II. Kiopu Omnan Oupranukna ypaH MuUHepajuiapuaaH 2 Ta
SHTU PaJUOaKTUB 3JIEMEHT - NOJOHMHA Ba pajuiHU axpaTud onumra myBaddax
oynnu. Suru snementinapHuHr 6upu M. CkianoBckas-KiopuHUHT BaTaHU OYIMUII
[TonbmianuHr 3ckM HOMM mapadura mnosoHuid aed0 Homutananu. [lyHmail keiuH
AKTHHOWUIAp KaTOpH Ty3WiAu. PaanoakTWB >SJIEMEHTIAPHHUHT SIPUM  E€MHUPUIIUII
NaBpH, IbHU Xap OUp pagUOAKTUB MOJJAHUHT SPMHUCH NapyajaHUIIN Y4yH KETraH
BaKTHU Oenrunanunap. 3. Pezepdopa, unrnuz onumu @. Coanu, keiinHpok Vpen Ba
Kommo-Kropriiap  paiMOakTUBIMKHM 4YyKyp Yypranumau, Kropunap cyHbui
PAIMOAKTUBINK XOJHMCACUHU TAIAKWK KWIWIIOW. Sapo peakuusiapu €paaMua
OaBpuil cuctemanard Oapya KUMEBHM 3JEMEHTIApPHUHI CYHBHH paglOaKTHUB
M30TOIUIAPUHU OJIMII MYMKHHJIMIM WIIap KyJaMuUHUA (Qu3vka OusiaH Oup KaTopaa
KkuMéra xam onub kupau. HaTmwkana KUMEHMHT 3aHXHp peakuusiiapy MyKammall
Vpranwiim Ba amaiuil axamusaT kacO 3Tau. Xo3upraya pajuoakTUB H30TOILIApJaH
1500 man opturu onuHrad. CyHbud paaMOU30TOIUIAPHNA YPTraHUII alJIaHUIIUIAPHUHT
SIHTH XWJUTApUHU TOMUIITa UMKOH Oepau. PagmnoakTuB MoagallapHUHT XOCCATapuHU
Vpranaaurad, yjgapHU axpaTuO OJIMI, WUFUII Ba To3ajall YCYJUIApUHHU HILIA0
YUKaAurad ¢paH paguoKUME HOMUHU OJIJIH.

KuménuHr te3 cypbamiap OuiiaH pUBOKIIAHUIIN HATHKACHUJIA SJIEKTPOH Ba y
XaKuJar TyluryH4ajgap aHUKJIaHUO, KBAHT KUMECU Xama CYHbUU CHHTE3 KUJIMHTaH
TpaHCypaH »JJIeMEeHTJIap KuMEcH ImakuaHgd. Okcwuiap KuMEcHa MUCIH
KYpWiIMaral SIHTWIMKIAp ouwigd. Mwuumon armocdepa ©Oocumaa  oiud
Oopuinaaural KUMEBHUM kapa€Hiap YpraHwiau, CYHbUH OJIMOC OJIMIIHUHT Ha3apHii

WYJUIapy KypCaTUIIAU, XUIMa-XUJI MTOJMMEPIIAP CUHTE3 KUIUHIU.
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1.2. Kitaccuk KUME COXaJIAPMHUHT TAPAKKUET TeHACHUUSIApH.

VIII acp oxupu Ba XIX acp ypranapuaa rapd MamiiakaTiapujaa pUBOX TOIa
Gomutaran kuMé Poccus opkamu Y30ekucTonra xaMm kupu6 kemnu. Tomkentaa 1869-
Wun  kum€ naboparopuscu  Tamkwia OTuiaad. KelnH my  epaa KYyMUpHU
razjaliTHpyBYM MocjaamMa KypuO umra Tymupuiaad, J1adoparopusiard XOoHajiap
ra3nmamtupunaan. Jlaboparopus Xoaumiapd TOMOHUAAH Maxaiuii Ba OJUO
KEJIMHYBYM TOPTJIOBYM MOAJajap TapkuOu Ttekmmpuinaan. KYKoH Xowauru Ba
Byxopo amupnuruga 3ap0d KWJIWMHTaH TaHranap YpraHwian. Typiu YCUMIUKIapJaH
anu3apuH OYEFMHM aXpaTHO OJMIL, YUTUTHU TO3aJlall, TOJAHU Ipeccliall, CyB Ba
TYNPOKHU aHaJIU3 KWIMIL, YIKaJa CAHOATHU PUBOXIIAHTUPHILTA 3apyp OYiaraH TOF
KUHCJIAPUHU TAAKUK KWIHILI, ca03aBOT SKUHJIAPU TApPKUOMIAru IIakap MUKIOPUHU
aHUKJIAII, [IUIIA YIYH KepaKkiu FWITYIPOK Ba KyMTYIPOK TapkuOu Xamja cudaTuHu
aHUKJIAII, Y3YMHU OWKFUTUO COHUPT Tal€piam, aHoOp NYCTJIOFUIAH OILJIOBYH
Mozjanap Talépiam, UEMEHT 3pUTMajapd Ba TOLIKOJ OJUII, JOH Ba JYKKAKIH
YCUMIIMKJIapJard KpaxMaJlHU aHWKJIall, KaMuIl, Fy3amoss Ba JapaXTJIapHUHT
VTUHIapuaard EHWIFM OMPIUKIAPUHU XHcoOyam kKadu unuiapu oiaud Oopuiiau.
1913-iiun saBapraya unuiad Typrad MaskKyp Jiaboparopus OaxxapraH HIIIapH
acocuaa Y30eKHCTOHJa GMp Heya CaHOAT TAPMOKJIAPHMHH TALIKMI KT MyMKHH
JIeraH XyJiocara KeJIuHaIu, JeKUH Oy uiiapra aMaiui €HI0IMIMANIH.

1918-itun Tomkentaa TypKUCTOH YHHUBEPCUTETUHHHI TAIIKWI 3THIMILIA Ba
VHHUHT TapKuOuaa kuMé (haKy/IbTeTHHHHT OUMINIIN Y30eKHCTOHA KUME (haHMHMHT
PUBOXKHIA STHTA OOCKUY OYIIIN.

Kumé Ba yHUHT caHoatura €Haom OYiraH KypWIMIL, O3UK-OBKaT, HE(]PT, CyB
Ba OOIIKA TapMOKJap PHUBOXKJIAHUIIM Oy HIUIApra WXOOW TabCcup KypcaTiu.
Maxamumit axonu opacugan A. Illamcues, 3. CampnocupoBa, M. Xakumon, M.
HuézoB, M. A3u30B kabu pgactiabku KuMErapiap eTuiudd 4Yukaud. Ymap &m
KaJpJapHy Tal€piamra Karra Kucca KyIauiap.

1920-itun Typkucton Pecnybnukacu Mapkasuil XajaK Xy»Kalurd KeHramuaa
caHoaT OwsiaH OofjaHTaH KuUME OYIMMM TallKWiI KWIMHHO, YHJa jaboparopus

oumnanu. Jlaboparopusi Pecrybnuka Xank Xy>KalIUTHHUHT TYpJd TapMOKJIApH YUyH
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3apyp OyiraH WJIMHM MyaMMmoJjiap OwiaH InyFyjulaHa Oommmavau. 1921- dum sca
WIMHI-TeKIMpuIil UHCTUTYTAapu Kenramm rtamkwn >twnmmb, ynra mnpod. C.H.
HaymoB pauc xunmu0 Ttaiimunanagu. JlopuBop mpenapatiap Taiépnal, aHAIUTHK
Taxjuuiap oau6 6opunaau. Mmmap Hatmwkacu XuiakoBo (Xo3upru beko6os) memeHT
3aBoM Ba Amixo0oj IIWINA 3aBOJWHUHT WINTa TYIIHPWIMIIUAA Kyn kenaaud. Tes
opajia yHUBEpcUTETAa TeXHUK KuUME kadeapacu oumnanu. by epna H. JI. Kapasaes,
M. C. Daropr, . A. Anekcees, E. 1. Tlo3Hepnap TOMOHUaH aHOPraHUK Ba (PU3KK
KUME Oyiln4a MIMUN-TEKIIMPUIL nioutapu oaud Oopuiagu. B. A. HoBukos Ounan b.
I'. 3anpoméroBnap WiaIMUN HILIAp KATOpUAA MaxaJiud Kaapiap Tauépiam Ouiad
XaM InyFy/utanagunap. 1927- fiun Y36eKHCTOH CaHOAT-MKTHCOJ MIMHHA-TEKIIMPHUIIL
MHCTHTYTHU (KeHMHPOK Y36EKMCTOH MaXalUTHil CAaHOAT MIIMHIl-TEKIINPHII HHCTHTYTH)
Talmkuia ~ KuinHaau. HuctuTyt  nmabopaTopusiiapyia  KepaMmuka,  OOFJIOBYH
Marepuaiap, LeJUI0I03a-KoFo3 Ba EKUIFU CEKTOpJIapy OUHIIaIu.

30-tiunnapaa danaunr puBoxkura C. H. Haymos, M. U. Ycanosuu, A. II.
PoctoBckuii, C. M. MykumoB, N. C. Kancenosnckuiiiap karra Xxucca KyIiguiap.
1933-iiun yHUBEPCUTETHUHT KUME (DaKyJIbTETHU KOIIKJA KUME TaJKUKOT MHCTUTYTH
Talmkuia KuiauHaau. WHcTutyT nabGoparopusuiapuia auketodupiap Kumécu, ras
peakuusIapu KUMECH, DJIEKTP KUMECH, apajaliMaiIuraH CYHOKJIHUKIAp KUMECH,
TaOMUI Ba CHHTETUK KOJIJIOU]I CUCTEMaap, ajJKWUIall peakiusuiapu, KUCI0Ta-UIIKOP
Ha3apHusACH, CO3 TYMPOK aCOCHA KEPAMUK MaTepHalliap UIUIad YMKapHUIl KUMECH Ba
TEXHOJIOTUSACH, YUTUTAAH €F OJIMII KaOW MyXUM WIMUNU-TEKIIUPUI UILJIAPUHU
PUBOMIIAHTUPUIIIA TAIKUKOTYUIIAP CAHOAT OMIIaH XaMKOPJIMK/A UL IuIap.

30- ¥wmnnapna yHuBepcuteTHUHT KuME (axynpretnna C. HOnycos, O.
Comuxkos, K. Axmenos, III. Tonunos, K. Ycmonos, A. Cyntonos, K. Pycramos, .
TommymaroB, A. AGmypacynoBa, ®@. ToxueB, A. Myprtazoes, K. PaxumoB kabu
UCTEBHAOUIM €ElUIap €TUINMO YMKAM. 2-)KaXOH YpyIIM WWJUIapuja IIapOUT OFUp
Oynummra kapamail ¢aH puBOXKHUIa axaMusiT OepriIu, TAAKUKOTIap KaMpoK Oyicaaa
naBoM Sttupwiad. 40-iimmiap 6ommaa Uttudox @A HUHT V36ekucron bumanu
TalIKAJ KUIMHUO, yHUHTr Tapkuoura A. C. IllamcueB paxOapiuk Kuia€rraH KUME

UHCTUTYTH XaMm kuputwind. C. Mykumos, @. XykaeB Ba (poHTnan kaitran C.
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OnycoB, K. Axwmenos, III. TomumoB, A. Cynronos, K. Pycramos, H. C.
Kancenonckuit Ba Oomka omu0 OopuiaéTraH WIAMUN-TEKIIUPUI —HIIapUra
Y3IIApHHIHT MYHOCHO XMCCAJapuHH Kynrnpiap. Yiap Y36ekuctodn OAHUHT HIMUIi-
TEKIIUPUII UHCTUTYTJIAPU TApKUO TOMUIIM Ba PUBOXKHUAA XaM HINTUPOK STHUILIU.
Ypym naBpuaa Yupuuk 2ekTp KUME KOMOMHATUHHUHAT OOI MyXaHIUCH JTAaBO3UMHUIA
unutarad M. HabrueB kuMé CaHOATUHUHT PUBOKHUTA KAaTTa XUCCa KYIIAH, KEHHHPOK Y
MUHEpaJl YFUTIap KUMECH WYHATUITMHUHT OOl MyTaxacCUCH cudaTuaa Kyn Huiap
daomuaT xkypcarau. Xank XY KQIUTHHAHT YHT aCOCHA TapMOFH OYJTaH MaXTaduIuK
PUBOKJIAHTUPUIIAM, YFUTIIAP Ba MUKPOXJIEMEHTIAPHUHT SIHTY XWJIJIAPU TOTUIIIHN.

YMyMHil Ba aHOPTaHUK KUMENAa Ty3Jap KUMECH, TUAPOIU3H Ba 3PYBUAHIIUTH
coxacuJaru MyaMMoJap XaJl KWJIMHUO, epra COJIMHAIUIaH YFUTIIap XaMJla yJIapHUHT
KUMECU YYyKYp YpraHuiAu. OKHHIA COJMHAAUTaH MHUKPOJJIEMEHTIap Kumécu M.
A3W30B TOMOHHUJAH PUBOXJIAHTUPWIAM, YJIAPHUHI  aHYaruHa  KOMIUIEKC
OMpUKMallapu CUHTE3 KWIMHAM, OyJapjaH IOpU-AapMOH Tahépnamiaa (hoiaamaHun
xam yprauwiau. [Ipodeccop K. PaxuMoB HOfup Ba paHTiM METAJUTAPHUHT KOMILIEKC
Oupukmanapu kumécu ycruaa i oaud oopau. IlommMeramnu xom aménap Kumeécu
PUBOMUIIAHTUPWIIIM, OFUP METAUIAPHUHT TETEPOIUKINK OWPUKMAJIapH, YJIapHUHT
KOMIUIEKCOHJIapy aHuKIaHau. CyB-Ty3 CHCTEMAacu 4YyKyp TaxJuil KWJIWH]IH,
AKCTpakcHs >kapacHnapu sximminanau. Kommiekc OupukManap Ba KOMIUIEKCOHJIAP
KUMECH UyKyp VPraHWIAM XaMJla XallK XY KQIUTHHUHT TYypJId KaOXajlapuaaH KEHT
VPHUH OJIu.

Axkanemuk H. IlapnueBHMHT HOIUpP Ba YTKUHYM MeETalap KOMILUIEKC
OupuKManIapu XOocCajlapUHU YPTraHWII, SHTHUIAPWHUA CHUHTE3 KWIHII Ba aMamuéTaa
Kyulam Oyiinua wumapu AWKKAaTtra casoBopaup. KpemHui, repmanuii, THUTaH,
UPKOHUHM, TapHU, MONMOJCH Ba BaHaAuN (TOPUITAPHUHT BOJOPOA (GTOpHUA
KucioTacu OunaH Tabcupu Ypranuwinau. FOkopu monekynanu (Qropnau KOMILIEKC
OMpUKMaIApHUHT OapKapOPIMK KOHCTAHTAJIApU TOMWIIWA, aHWOH aJMalIUITUHUHT
MEXaHu3Mu Taxawil  KuiauHad.  Karop  kommekcnapauar — MK-cniektpnapw,
TepMorpaduscy, DSJEKTP YTKa3yBUAHJUIH, PEHTreH-(a3aBui TaxJIWJId amaira

ommpunau. Bonbdpam axpatu® onum umm Wynra KyWwinad. SIHrM KOMILIEKC
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OuMpUKMaliapJilaH KUIIUIOK Xy Kanuruaa, THOOMET Ba ¢dapmaiieBTHKana GhongamaHUIIT
Oyinya amaauii uIuIap KUInHIM.

AHanuTuk  kuMénarm  gactiabku  umiap  akagemuk LI, Tonumos
paxOapiuruaa oaub OGopwiau. Y Imorupyiapu OwiaH Oupra GTopau OupuKManap
KUMECUHM UyKYp YpraHjv, HaTWKaJa KaTop AJIEMEHTIAPHU aHUKJIAIIHUHT OFUPIIHK,
XQKMUNA Ba aMIIEpOMETPUK yCyJulapu unuiad yukwiad. by unuiap "OViicynmaran
aneMeHT" Oynaran (QTOpHMHT caHoaT MUKECHAA WILIA0 YUKAPWIMIIMHU Myira
KYHUIIIa MyXUM OMIULIapAaH OYnau. AHOpPraHMK MOJJAJapHUHT JIOMUHECCEHT
taxymnu Oyinya P. XKussn6oeBa o6 Oopran unuiap y3 Bakruaa OyTuipocGopHUHT
3apapiiv XOCCATIAPUHY aHUKJIAIIA POJI YIHA N,

Kumé (aHMHUHT MIOH-IIyXpAaTUHM >KaXOH MHUKECUTa OJu0 YMKHILIA
akagemuk C. FOHyCOBHHHI aJIKaloUjIap KUMECUHH PUBOXKIAHTUPUIITA OUJT UILLTIAPU
MyxuM xucca Oynmu6 kymmngu. 4000 maH OpTHK YCUMIIMK alKaJOUJIapU TaIKUK
KWINHUO, ynapaan 600 naH 3uén MyxXyuM allKajdouajiap aXpaTuO OJMHAM, YJIAPHUHT
TapKUOUN KUCMIIApH, TY3WIHMIIM Ba Xoccalapu 4yKyp Ypranwiau. 50 gaH opTuru
TUOOMETTa >KOPUU ATUIIIM, OJWMHTaH OKCHUJUIAp KHUIIUIOK XY KaJIUTH Ba O3UK-OBKAT
caHoaT Yy4dyH Takiaud >Tuwiaud. Bunr kacammurura Kapimm - KyJUTaHHJIQuTaH
npenapatiap kamg kuauaau. [Ipodeccop @. KyukopoB Ba YHHUHT WIOTHUPAJIapU
TOMOHUJAH aleTUJIeH KuMEcu puBoxiIanTupuinan. Axkagemuk M. I1. CykepBaHuk, A.
AGnypacynoBa Ba OomIKaidap alKWLIANIl peakuusiiapuHu ypranuO, (pan puBoxura
xucca Kymaunap. Jlekapbonumnam Oyiinua E. AnmeB TaakukoTnapu y paxOapiuk
KWITaH KUME MHCTUTYTHIA KapOOKCHIUIAII PEaKIMsUIApUHU YPTraHUIga Ky KeJIu.
Opranuk katanm3 HeDTHM KaWTa wmiam WHCTUTYTH (xo3upru A. CynaTOHOB
Homugaru Karanu3 wuwHCTUTYTH)Aa pUBOXK Tormau. WHCTUTYTHAa KYNruHa SHTU
Katanu3aTopiap Kamid KATUHIM, apoOMaTHUK YIJIEBOJOPOUIap KUMECH, KHIIJIOK
XYKaJIUTH Ba UMAKYWJIMKHUHT PUBOKIIAHUIIM YUYYH aMalliid UIjiap ojJu0 OOpuiiIy.

Axanemuk O. CoauKoB TOMOHHIaH OMOOpPraHuK KUME (haHUTa acoC COJIMH]IN.
OnuMm tamkun 3trad buooprannk kum€ uHcTUTyTHAA (1973 #inn) yecumamkiapHUHT
UKKUJIaM4Ud MEeTa00IUTH, TUOOMET Ba KUIIJIOK XYKaJIUTHU YUYH 3apyp HpenapatiapHu

OJIUII YCYJUIapH, XaiBOHJAp Ba YCHUMIIMKIApAard OKCWJI TaOHaTiu 3axapiapHUHT
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TabCUpP MEXaHM3MU Vypranwiau. WMo, ya€n Ba OollKa 3aXapuHUHT CYHBUU
aHaJIoIJIapy OJIMHIIM, TaKpUOUN KHCMIIApU Xamja Xoccalapu TaAKWK Kuiauuiau. H-
OKCHJIap, aHaba3uH, AUMUPUANI, TAXUKAPIUH, MOp(HH, CUTAa3UH Ba OOIIKAa KUMECH
yyKyp Ypranwigu. Ctepeokume, KoHDOpPMaIMOH aHaIu3, TaOUUi OUpPUKMAIApHUHT
AIIEKTPOH TY3WIHWIIM Ba peakiusara OYIraH XyCyCHUSTIApu TaAKUK KUJIMHIH.
l'occunon xkumécu yprauwinau, ry3anosgaH TYpJaU MaxCyjlaoTJiap OJUII KUMECH Ba
TEXHOJIOTUACH UIIa0 YMKUIAM, BUITra Kapllid UIUIATUIIAAUTaH Ipenapariap Kamidg
KunuHau. AkaneMuk A. AOayBaxo00B cHHTE3 KwiraH (epoMOHJIAp MaXTadHIIUK
puBOokHUra myxuM xucca Kymau. Axagemuk I, ConuxoB paxOapiuruga oiuod
Oopuina€TraH MHCTUTYTJIAp, TUOOMET, KUIUIOK XyXKanurd, (apMaieBTHUKa Ba
OMOKUME PXTUEKIIAPUHUA KOHAUPHUIITA KapaTUIIIH.

Ouzuk  kumé 20-imap oxupnapuna JI.  AJIEKCEEBHUHI  TOpTJIall
*KapaCHJIapy KUHETUKAacHMHM Vypranuimn OwunaH Oonutangu. Kedimapoxk H. A.
Konocosckuii. M. 1. YcanoBuu Ba B. B. Y 10BeHKOIapHUHT TepMOAMHAMHUKA Xama
GU3UK-KUMEBUN  TaxXJIMJ MacajalapuHyd Oaxkapuil OujaH JaBOM ATTUPUIIIH.
[TonumepnapHuHr  ¢u3uK-kUMEBUM  Xoccanapunu Tekmmpuim (K. YcmonoB),
KUMEBUM peaknusuiap kuHetukacuuu yprauwin (K. PycramoB), snexktp kuMEBwmii
*apaCHJlapHu TaAKWK Kuiaum (A. Mypra3oeB) ycTUIArd MILIIap KEHrauTHUPHUIIIH.
Onumunap CyroK 3pUTMaJIapHUHT JIEKTP YTKA3yBUAHIUTMHU YII4all, paHIJIM Ba HOJUP
JMIEMEHTJIap XamJa yiap KOTUIIMAaJapuHHU DdJIEKTp KUMEBUN ycynaa 4YyKTUPHUO
QXKPATHUIL, JIEKTP KaWULIp XOAucaIapy YIYaMUHUA OWIIMII OWJIaH IIyFyJUIaHAuIIap.
Kucnora-acoc kartanuzaropiapu HUIITHPOKHUIA YTaAuTraH KaTop peaKUUsJIApHUHT
KHHETUK KOHYHUATIApPW Ba MEXaHW3MH YpraHWIAW, WOHUTIApAaH QoimamaHulI
unuiapu  oau6 Oopunau. Kym aromiaum  cnupTiapAaH  dpUTYyBUdM - cudaTuia
doiimananran  xoJija KYyNTWHA  peaknusiiap KUHETUKAacH Ba  MEXaHHU3MU
PUBOMIIAHTUPHUIIIN.

Ousuk kuM€ OuslaH yamOapmac OOFIMK OVIraH KOJUIOWJ KUME YCTUIAru
tagkukotaap b. I'. 3anpoméron (30-immnap), ypyin naBpuaan 6omiad ca akaJIeMuK
K. AxmenoB Oomruunuruga oiaud OOpHIIM. Vira JaBpijapaa THITYIIPOK, TaOUMii

MuHepan OY€kiap, JoiKa cyBiap Ba OOIIKa TUCIIEPC CHCTEMAalap; THAPOIHU3IIAp,
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KOJUIOUJ YyKMallap XMCOOJaHTaH KOaryJsiHTIIap, Koarel, Kceporeimiap YpraHuiau.
50-imnapaan 6onwiad sca moiumepsiap (UMK KUMECH Ba TEPMOKUMECUTA OWJL
Ta0uui raziap xamaa ra3 KOHJEHCATIapuaaH CHpT-(aoa Mojamajap OJIUII, CyBIa
SpYyBUYaH IOKOPU MOJIEKYJIadu OMpUKMAaap CUHTE3 KHWIHUIL, YJIAPHUHT XOCCaJapyuHU
Vpramum wnuiapy  amaira omupwinud. Jlmopo6 rumposzommap,  auoduuma
MOJUMEPJIAPHUHT  KOJUIOUJT XOCCAJapyuHU YpraHuil, YJIapHUHT TY3WJIUIIUHU
OOILIKApHUII Ba 3apyp XyCYCUATIAPHU CUHTIUPUI, TAOMUNA MUHEpan cOpOeHTIapAaH
amanmuérna (QoimanmaHWITa AOWP AaHYArdHA WIUIAp OWKKatra caszoBopaup. K.
AxmenoB ¥3 morupiapu (3. OpurioB Ba Oomikanap) 6mian xamkopiaukaa "K-4", "K-
9", "TIAA-1" kabu npemnapatriapHu Kamid Kuiubd caHoatra TaaOUK dTAU. DHIAWINKIA
OyHmail mpenapatriapAad Oypruianiga, KUIUIOK XY>Kalurujaa, Wya Kypuivild Ba
yygapjard  ydyBY4aH =~ KyMJIapHM —~ MYXUM ~ XoJlaTra  YTKa3ull — WIUlapuja
dolinananunaau. Mana mIyHAald uWODIap HATHXKAacu  YIApoOK 4YyJl 30Halapuja
SKUH30paap Oapro KWIHII, [axap Ba KUIUIOKJIAp KYpHUIIl WIIKA OCOHJIAIIAN, CUPT-
daon wmonmanapaaH QoiamaHUII TYypJAd CaHOAT KOpPXOHAIapu (PaoJUATUHU
KaJaJUTAIITUPUIITA, UITA0 YUKAPUIT XAKMUHU OIIUPUIITA OJIUO KEJIH.

FOxopu wmonekyna(moaumep)iu OupuKkMamap KAMECH YpYUIJaH KEMHHTU
Hunnapaa puBoxkianau. 1946 winan 6onuiad maxra IE/UTF0I03aCu Ba YHUHT TypJu
adupnapu ycTujaa WIMHUM W3aHUNLIAp OKO Oopuiau. SIHTM MOHOMEpJIap CUHTE3
KWJIUII, YIapHH MOJTUMEPIIaI, ToJa YY3UIll KaOu UIuiap uynra KyHuiim.

K. YcmoHOB Oomymnuruga BUHWI MOHOMEpJApH Y-HypJapu TabCUpHIA
KaTop ToJiMMepiapra TaWBaHIJIAHAW, YJIAPHUHT XOCCalapu TaaKUK KHWJIWHIH,
OJIMHTaH OupukManapaa Gpu3nosoruk GaoyTuK OOpIUru aHUuKIaH u. by unapHuHT
HaTWKaJlapyu OJIMHTaH TMoJuMepiapaaH TuOOuérna doiigananumra uymn ouu.
Bunundropun Ba Oomka (ropua MoHOMEpiapuHHM TOJUMEpiaad OJWHTAH SHTH
xoccajapra 3ra OyJaraH IOKOpU MOJICKYJIAId OMpUKMalIap CUHTE3 KWIMHAU. OJUHraH
CyHBUHU TOJaNapJlaH KOpjA, TNOJHUHO3 Tojanap, (opTuzaniap, CYHBUH HIIAK,
¢HMaliiuran, YUpUMaWaWraH, OCOH OVsjaaWraH Xamaa OJJIEKTP TOKUHU SIXIIH
YTKa3aauraH nojumepiap OJuHAW. MTakoH KUCIOTacH, YHUHT KaTop XOCHJIaJapH,

MOHMUTIIAP, MOJUAJIEKTPOIUTIAp Ba Oomka wMojmanap akaageMuk M. Ackapos
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TOMOHMJIaH Ypranwiau. [lomumepnapHuHT cTabuiiaiyB xapa€Hiapy 4yKyp TaIKUK
KWINH/IH, CONOJMMEPIIAp CUHTE3UHHHT SIHTY YCYJUIapy, HOHJIAHYBYX MOJIMUMEPIIAp Ba
CONOJUMEPJIAp XYCYCHATIApPU TAAKUKOTIApH HUXosdcura erkasuinau. Hatwxana
KaTop crabunu3aropiap, TYJIAUPruwiap, KOTUPYBUM MOJjiajlap Ba IUIEHKAIap
caHoatra TanOuK oTwiad. OnuHraH MiaéHKaizapAad ¢GoifalaHuIl WAk KypTd
OoKuIIIIa KaTTa camapa Oepiu.

[Taxta Ba €ro4 HeEUI0JI03acu KUMECH akaaeMuk T. MUpKOMUIIOB TOMOHUJAH
puBoxIanTupmwiau. Llenmono3ann Monudukanusiad, OJUHTaH MaxCyJIOTIApPHUHT
Hypra  4YMJaMJIWIUTUHA  OUIMPHIN,  yTra  YuJamiid  KWIHIL,  33UIU0
FIDKUMJIAaHMAaauradn OVJIMINMHYA — TabMUHJIANI, MEXaHUK OKUXATAaH IUIIHK,
YyUpUMaiIurad, KUpHUIIMaiaurad Ba OoOmIKa MKOOMI  XoccalapHu — y3uja
MYy’KaccamJIalITUPTraH MaxCcyJIOTJIap OJIUII YCTHU 1A TAIKUKOTIAP OO OOpUIIIH.

PecnyOikamu3ia KOMMO3MIMOH —MaTepuaiiap kKumécu akaaemuk C.
HepMaroB pax0apauruia puBOAKIAHTUPWIAN. SIHTH Xoccanapra sra Oyarad Koriama
Marepuaiiap, cupjap, KpPEeMHUN OpraHUK CYIOKJIUKIAp KEpaMuK MaTepualiap
uiiad yukapuira TaTOMK HJTWIAM. by MaTepuamiapiaH Wyn KypuiMIUIapuja,
aBTOMOOWJI, KHUIUIOK XVKQJIUTU MAalllUHAJApH, Typiaud OETOH IUIMTalapu uiiabd
YuKapuill Ba OOIIKa coxanapaa KeHr (oianaHuiaim.

Cunukatnap kumécu Ba TexHosorusicu coxacuga M. C. Kancenonckuit
TOMOHMJIaH TaOWMI KyWraH TYNpoOK (TJIMEX)JIapHH I[EMEHTra Kymumua cudaTtuia
KYJIIami, eMEeHT KOPPO3UIMACH Ba YHra Kapiiv Kypall 4opajlapuHU U3Jialira JoUp
TaIKUKOTIap oJau0 Oopuinau. DoChHOTHICHUHT KWK alOMHHATIApH OWJIaH
peakusuIapy YpraHwiau, MaxauIiid XOoM aménap acocuja cyinpoaroMUHATOCIUTIN
IEMEHT OJIMHAM, KaMm »HHeprus cap@uad IEMEHT OJIUII TEXHOJOTHICH HIILIa0
yukwiaa  (T.  A.  Orakys3ueB). Wmkopuii-ep MeTajulapu CUIMKATiapyd Ba
AJFOMOCUJIMKATIIAPU XaMJa YJIApHUHI TaJUIMA Ba TE€PMaHUNIIM AHAJIOTJIAPUHUHT
IOKOpH TeMIlepaTypaiap/a y3apo OMpUKUIIN, TYPJIM MapouTiapaa Oup-oupuaa spuil
KOHYHUSITIApU WIMHNA >KUXaTAaH acocnad Oepunau. CaHoaT YMKWHIWJIApU Ba
UKKWIaM4d XOM atménapaan ¢oigananub, xankK XY>KajJurd ydyH 3apyp LIuIIa Ba

KepaMuKk Oyromiap Tal€piaml TEXHOJOTHsUIapH HWIUIa0 YUKWIAW Ba amManuérra
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tanouk Twian (H. A. Cupoxunnunos, A. I1. Dpkaxyxkaea). C.C. KocumoBa Ba
YHUHT TIOTUP/JIapH TOMOHHUIAH SIHTH TapKUOJIU, paHrin, OYEK XaMa Maxcyc OINTUK
IIMIIAJIap OJUHAN Ba UIUIA0 YMKAPUILTa TaBCUS STUIIIH.

Axagemuk C. PammpoBa Ba YHHMHT WIOTUPAJIADM TOMOHMJAH JPKUH
pagukautlapHd  THO, cTadwmiam — XycycusTthra odra OynaraH  (QyHKIIMOHA
rypyXyajJapHd Y3 WYHUra OJIraH MOHOMEPJIAPHUHT MOJMMEPJIAHUII pPeaKUusIapu
yprauwiau. YuruTHUHT YHUO YWKHUIIMHU OOIIKapaJuraH HInja Ky KellaJuraH
noJIMMEp KoIiamanap Kamid KWIMHAO, KUIIJIOK XY KaTurura TaTOuK dTHIIH.

KumE TEeXHONOrMsICHHUHT >kapa€H Ba YCKyHajmapu ¢aHu akaJIeMHuK 3.
CanrmoBa Ba YHUHT IIOTHPJIAPU TOMOHUJAH YPraHwiid. YNTUTHU KypUTHIL, YHAAH
€f OJMIIHM WHTEHCU(UKAIUMsIaIl, 3KCTPaKCUs, rasjap aicopOiuscu Ba OOIIKa
MyXUM Kapa€HJapHU TaJKUK KWIWIIAA SHTH MabIyMOTIap OJHHAW. by
MabJIyMOTJIap acocuaa Oup KaHya KopxoHamap (SAuruityn, YukyproH €F 3aBOJN)
WIIapY SIXIIWIAH]IN.

Pecniy6nukamusaa KuMé (QaHHHUHI PUBOKIAHMIIEZA Y30ekuctoH DA
TapkuOHUIa Xamja TYpJu Ba3UPJUKIAp TapMOK WHCTUTYTIapu cudaruaa haoaust
Kypcatn® KenaéTraH WIMUN-TEKIIUPHUII Ba JIOWWXA WHCTUTYTJIApU XH3MaTH XaMm
canMokuaup. Kumé nuHcTUTYTH (X03Upru YMyMui Ba HOOPTaHUK KUME MHCTUTYTH),
Veummik Monmamapu KumécH MHCTUTYTH, IlonmmMmepnap (u3mKacH Ba KHMECH
MHCTUTYTH, KaTtanu3 HWHCTUTYTH, V3MY, TomTY, TomkeHT KHUME-TEXHOIOTHUS
WHCTUTYTH, TOIIKEHT TYKUMAuWJIWK Ba €HTUJ CAHOAT MHCTUTYTH Ba OOIIKAa OJUN
VKyB topTiapu kKuMm€ mabopartopusiuiapuga ojaubd OopmimaéTraH MIMHN-TEKITUPHII
UIUTApY MamIakaTUMu3aa KuM€ (aHWHU FOKOPHU TOFOHAjapra KyTapuIljga MyXUM
OMUJUIapJiaH Oyiu.

YKaxoH KMMErap oMMIapH KATOPHAA Y30eKHCTOHINK KUMErap OJIHMIIap XaM
kM€ (haHU Ba CAHOATHHUHT PUBOKJIAHUIINTA Y3 XUCCATIAPUHU KYIIUO KEIMOKIaap.

V36exncronna dannap AKaJeMHSACHHHMHI YMyMHH Ba AHOPraHMK KHME
uHctutyTH, [lommmepnap kumécu Ba (UBMKACH HMHCTUTYTH, bHOOpraHUK KHUME
MHCTUTYTH, YCHMIIMK MOJJAJapy KAMECH MHCTHTYTH XaMaa OUp KaTop WJIMHIii-

TaJAKUKOT JabopaTtopusiapuia, oiuil YKyB IOPTJIIApUHUHT KUME (DaKkyJIbTeTIapHu Ba
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kadenpanmapuna KuUME COXACMHUHT Typiau HyHanunuiapu Oyiimya WIMHUK-
TaJIKUKOTIap OJU0 OOpUIIMOKIA.

AxmenoB K.C., ITapnueB H.A., Conukos III.JI, FOcyn6exos H.P., Ackapos
M.A., HebmatoB C.H., A6ayBaxo06oB A.A., Camumor 3.C., Pammmosa C.III.,
O6unosa M.O., Mupkomunos T.M., bernos b.M., Uckannapos C.M., Pycramos
X.P., Tonmymnaros WM.T., Tomumos III.T., AcmanoB K.A., A6mypacymoa P.A..,
MaxcymoB A.I'., HoxunositoB X.M., Tumnaes K.C., Mycaes Y.H., IOcynos I[.ﬁ.,
Cupmu6oes T.C., Uymanboes A.A., Mydraxo A.I'., Axmepos K.A., Xaxnmos I"K.
Ba OOIIKAa TAaHUKJIU KUMErap OJMMIIAPUHUHT 0Jiu0 OopraH Ba OyryHIM KyHJa amajra
OIIMPAETraH WIMHH TaJKUKOTIAPHHUHT HATHKAIapu Y36eKHCTOHAa KuME (haHu Ba
CAaHOATHMHHMHI PUBOXKJIAHUILMA Ba )KaXOHTa TAHWIMIIUAA MYyXUM aXaMHUsTra Srajup.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Axagemuk C. FOHyCOBHUHI KMME COXaCHHM PUBOXJIAHTUPHUIITA KyIITraH
XUccajapuHu Ounacuzmu?

2. V36ekncronma kuMé (GaHM Ba CAHOATMHMHT PUBOMKJIAHMIIMIA KaiCH
OJIMMJIAP ¥3 XUCCACUHM KYILTaH?

3.  3amMonHaBuii KUME (PaHUHUHT MYXUM XYCYCHUSTIAPUHUA aUTHHT.

4.  byryuru kum€ (anu kangai Oyaumiiapra axxpaiau?

5. Kumé ¢danu 3amMoHaBuii 10s13ap0 MyaMMOJIApPHU Xaj 3THILI Y4yH Kahcu
danap OmIaH XaMKOPJIUK ATMOK/A (MHTETpaIusiIaHuII)?

6. KuMméBuil To3a MOJJAIAPHUHT OJIMHMILK OYT'YHTM KyHJla KaHJai amanra

omupuIan’?

DoiaJAHIITAH aga0uéTaap
1. Raymond CHANG ,Williams College, GENERAL CHEMISTRY 2008.
26p.
2. General Chemistry, Wikibooks.org, March 13, 2013, P.2-3
3. Darrell Ebbing, Steven D. Gammon, General Chemistry 11th Edition,
USA, 2016
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4. A.K. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA,
2011.
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acocnapu, -T. 2003
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2-Mag3y: KoopauHaumoH KUMEHUHT TAPAKKUET HYHATMILIAPU Ba
HHHOBAIUAIAPH.
Pexa:

1. KoopauHainoH Ba MOJIEKYJIp KOMILJIEKC OMpUKMaiap

2.KoopanHanmon Oupukmanap Ha3apuscu Ba  KUMEBUM OoF
TYIIyHYAJIADUHUHT PUBOKIIAHUIIIN

3. KoopanHalMoH KUMEHUHT TapaKKUET MyHATUIIITIAPY Ba MHHOBALUsIapU

Taanu ubopanap: Kommnexkce Oupukmanap. Anenn, KoopaumaamwioH coH.
Koopaunanmon Oupukmanap Hazapusicu. A. BepHep Hazapuscu. Muku Ba Tamku
chepanap. KuméBuit ty3unum. Tpanc-tabcup KoHyHHU. Jluranna. Mapkasuid aTom.
Kommiexe Oupukmanap 3apsiiu.

2.1.KoopauHAIMOH Ba MOJIEKYJISIP KOMILIEKC OMpuKMaJiap.

Kommeke Oupukmaniap KuMECH acocuid TylulyHUYajJapHU Oup €xku Oup Heda
Mypakka0 MoHJIap OyJaraH MoJieKynanap y3 uuura ojiagu. by OupukMaiapHu oaaTia
YTHUII METaJUIapH, SbHU OUp MapKa3uil MeTalll aTOMUHU OUp KUYUK COH €KW HOHJIAp
¥pab Typaau. Komriekc Oupukmanap reOMETpUK, YA3UKIA , TETPadApUK, KBaJpar,
TUTaHap Ba CaKKW3 KUPpaau OyIaau.

KowMmmiekc OupuxManap TY3WIMIIMHU JJICKTPOCTATHUK Kyuiap >KUXATHJaH
Mypakka0 MOH MeTaul aTOMU OWJIaH JIMTaH/JIap TOMOH €HAalryB Oup cabab Oynuiu
OWJIaH TyIIYHTUPWIAIW, MapKa3uil aTOMHUHT TabuaTura OoFauK Oyaau.

Kpucrann malion Hazapusick OopKajdud KOMIUIEKC OMPUKMAJIApHUHT TY3WIMIIN Ba
KYTI1a0 Mypakkad MOHJIap MarHUT XYCYyCHUSITIapU TYITYHTUPHUIIA]IH.

Kommieke Ouwpukmamap apanammManiapyd Mojjanap, XalBOHJIAp Ba

yeumiMkiIapaa Kyn MyXUM poJl YiHaWnu. Ynap, IIyHUHTIEK, AOpU cudartuaa

JABOJIAIIA XaM UILIATHIAIN .

Kommieke (koopauHaninoH) Oupukmanap TabuaTia KeHT TapkairaH Oyiuo,

KHUIIJIOK XY’KaJTuTHuaa, caHoaTAa Ba TuUOOMETHAa Kym KymnaHwiaad. MacanaH,

s Raymond CHANG ,Williams College, GENERAL CHEMISTRY, 2008, 684-6et
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XJIOpO(HII-MarHuiiHU, TeMOTJIOOMH 3¢ca TEMUPHU MPOTEUHIIAp XaJIKacu OUJlaH XOCHII

KWJIraH KOMILICKCIIapAHp.

['emornabuH oOKcwi MOJJa — TJ0OMH Ba NPOCTETHUK TIpynmna — TreMJaH
uoopataup. I'em sca mnportomopbupuH OWIAH KOOPAWHAIMOH OOF BOCHUTacHaa
6ormnanran Fe(Il) nonunu Tytran komiuiekc oupuxkmaaup. ['emorinabun Mosexynacu

TapkuOura 4 Ta reM KUpaJu.

M AP 2 M P A
P s

R=mCriz(a), —C’o w)

.

s Yooy i
R = Tt — O 5~ CH 5 p~CH~CHz—CH 3 3 EH 5 CmCH ~CH 5~
&y

Tabuatmaru HHT MyXUM MojdanapjaaH Oupu xjopoduwrn Oymmbd, y
reMoriiabuHIaH Mapka3uid aroM MarHuid dSkannurm  Owrman  xamga CH
rpylnnajapyujard BOJOPOJ AaTOMUHU aJMallTUPTraH paaukauiapu OwinaH (apk
Kwiaad. Xiopopuiul YCUMIMK oOpraHu3Muga (oTocuHTe3 >KapaéHUHM amalra
OIIMPHUIIJIA KyAa MyXUM MOAAAANP. YHHUHT TabCHP ATUII MEXAaHU3MHU YCTHJA Kyda

KYTI TAJIKUKOTJIap OJIM0 OOpUIMOKIa.
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AkcapusT xoiapaa (apMakoJoruk (aojl KOMIUIEKCIAp acocuja OJUHTaH
nopuiapia Juradj (KOMIUIEKC XOCWJI KHJIYBYM MapKa3uili HOHTa OOFfJlaHTaH
MOJIEKYyJIa €KUM HOHJIAp) Ba METAJJI MOHM 3aXapiid XyCYCHUSATIIApUHU KaMailluIlu
Kysatuaaau. Macanan, yta 3axapau rexcanuanodeppar [Fe(CNg)]* nonuna 3axapuu
XYCYCHUSTUHU UYKOTAJIH.

Koopannannon Ba MONEKysip KOMJIEKC OupukManmapHu Gapkiaid Ouium
no3uM. TapkubOupa wMeTaml HWOHM OyaMaraH HeEHTpan MoJeKyJalapHu Y3apo
OMpUKYBUIAH XOCHUJT OYJIraH Mypakkad OupHKManap MOJEKYyJsp KOMILIEKciaap ae0
aTanagu. VogHM KpaxMaJdHHHI TMIPOXMHOH OMIAH XOCHI KHJITaH KOMILIEKCIAPH
MOJIEKYJISIp KOMIUIeKcra Mucod 6ynaau. KoopauHanuoHn KOMIUIEKCIap METall HOHU
Ba YHHUHT aTpoduaa KOOpAMHAIMOH OOFJIaHTaH JIMTaHJJIapJaH TapKuO TOMNraH
Ooynaau. JloHop akuentop OOFJaHUINTa acoCIaHTaH KOOPJIWHAIMOH Ha3apUSHUHT
acocuncu llIBenusmuk omum Andpen Bepuep 1919-iiun HoOenp mykodoTura
Ca30BOp OYJIraH >/u.

HF+BF;—H[BF4]

Jluranguu mapkasuit MOH aTpoduja srauiaiiiurad KOOpAUHAIMOH YpUHIIAp
COHM JIMTAHIHWHT JeHTarTauru jgedwnaan. Mucoa: [Ag(NH;),]" -ukkura
MoHoaeHTaTuk marany; [Fe(C,04)3] - yura GuaenTar nurang.

Axanemuk ['punOepr tabpudura myBopUK — KaTTHK Ba dpUraH Xo0JJa Xam
TapkuOu y3rapMac Ba Mypakka® OupuKkManap KOMIUIEKCIap Je0 aranmaiw.
Anabuétnapaa Typau Xui OoIka Tabpuduiap xaM ydapaiu.

Y30k BakT om0 OopwiraH TaaAKUKOTIAp HaTwxkacuaa XIX acpHUHT
oxupiapura kemu0, Oapya KUMEBUU OUpPUKMaIap HKKA TypKymra OVIIHHIH:
OynapHuHT Oupu atomiM (€ku cojna) OMpUKManap Ba UKKUHYUCH MOJEKYJp (EKu
Mypakka0) OupukManap HOMUHUA oiau. KelnmHpok OupuHYM Xujl OupUKMasap
OupuHYM TapTHOIAr OUpPUKMalIap UKKMHYKUCH 3Ca IOKOPHU TapTUOAaru OupuxMasiap
ne6 artamagu. CuCl, , BFs;, NHi, FeCl; xabu OupuHuu TaptuOaaru Oupuxmaiap
KaTOpUTa KUPUTWIIN; YIAPHUHT XOCHJI OVIUIIM BaJCHTIIUK Koujacura OyricyHamu.
FOxopu TapTubaaru oupukmaiap Oupop coja OMPpUKMaHUHT OOIIIKA CojAa OMpUKMa

OwraH y3apo OWPHKHUINM HATHXKAcUAa XOCWa Oymamu. MacanaH, MUC XJIOPHUJ
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SpPUTMACUTa aMMHUAK TabCUp ATTUPraHaa Oy MKKH cojja OMpPUKMAaTaH MOJEKYISp
OupuKMa XOCHJI OYaau:
CuCl, + NH; — CuCl, - 4 NH;

Bakr ytumm OwiaH 1OKOpPH TapTUOAAr OMPUKMAIAPHUHT COHHM KYTaiuo
6opau. KeltmHuanuk, roKopu TapTUOIM OWpPUKMaTapHUHT HHUcOaTaH Oapkapopu
KOMIUIEKC (KoopauHaImoH) oupukmanap aed atanau. Tacceap 1798 timnaa OupuHUN
oym6 xommiekc Oupukma (CoCl, - 6NH3;) vm xocun xwiau. Komrekc
OMpHUKMaTapHU YpraHUII IIYHW KypcaTaJWKH, KOMIUIEKC XOCHJI OYIHUIN XOaucacu
allpuM  sJeMeHTiapjaruHa yupamacaad, Oanku .M. MeHneneeB maBpuii
CUCTEMACHUHUHT KYTTYWIIMK 3JIEMEHTIapuUra Xoc OyJarad Xoaucaaup.

KoopauHannon Oupukma niyHaali OMpuKMakd, YHUHT MOJIEKYIacu €KUM HOHU
MapKa3uil MOH €KU aTomra sra 0ynuo, OyHu OMp Heda MOH €XYJl MOJIeKyaiap, SbHU
JUTa”ajgap Kypmao Typaau.

A.Bepuep (1866-1919)nunr koopauHauuoH Hazapusicu (1893 i Takmud
KWJIMHTaH)ra MyBO(QHUK, KOMIUIEKC OWpUKMallap MoJIeKyJacuaa MapKaszuil YpUHHH
oJlaTa, MapKa3uid HMOH €KW KOMIUIEKC XOCWJI KWIyBYM J1€0 arajmaguran mycoar
WOHJIap Jrajuiaiau. Y OuiaH SKWHUJA TypraH ajeHjyiap €ku Jurasiap aed
aTanyBuYd MaH(Ul MOHJAp E€KU HEWTpan MoJeKylajlap KOOpAWHATIAHTaH, SIOHU
Oofnanran Oynagu. KoMiuiekc XoCWJ KWIyBYM HWOHJIAp JIMTaHJUIap OuWiIaH
Oupraiavkaa KOMIUIEKC OMPUKMATapHUHT MYKUA KOOPJIWHAIMOH C(PEpACHHH TAIIKHII
KHUJIaJIu.

BepHepHUHT  KOOpIMHAUMOH  HA3apusCUJard acocu Ba  KylInm4a
BaJleHTIIMKIap Tabwaruau anmkjiamaa JI.ITomuar xamma H.CHIDKBUKHHHT alTra
buKpIapm MyXUM axaMUsATra dra JKaHJIUTHMHH adTuim MyMkuH. H. CHmKBHK
KOMIUIEKC OWpUKMaliapiard Mapka3uil aToM OujiaH JIMTaHyiap opacujia JOHOP-
akcentop ¥y3apo Tabcup OOFJIIAHUIIHM XOCWJI KWIaauW JAeraH (ukpra Kenaiu.
Kowmriekc Oupukmanapaard KUMEBUN OOFJIAHUIITHU KBAaHT-MEXAHHWK TAJTKWH KUJIUIII
XaM KOMIUIEKCIApHUHT JOHOP-aKCENTOp MeXaHu3M Oyindya Xocua Oynumu Ba
BaJICHT OOFJIAHMIIIAPD METOJM acOCHAA YJIAPHUHT TY3UJIMIIN Ba XOCCAJAPUHU SXIIU

tacBupnaiiin. Macanan, xpom (III) rekcaaxBaxmopun [Cr(H,O)s]Cl; kommiekc
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OMPUKMACHHUHT XOCWJ OVJIMIIMHM KYpcaK: KOMIUIEKC OWpUKMa KpHUCTaJIapu
okTasap makira sra. Kommmekce Oupukma xocun Oymummpa Cr womupma d’sp’
rubpuianim comup Oyaaau. Cr'® WMoHM CyB MoneKkylnacd OWJIaH TabCHpPJIaIiuo,
[Cr(H,0)6]" monmam xocun xuinamu. CyB MOIEKYIacd TapKUOUIArM KHCIOPOX
aTOMUHUHT TaKCHMJIAaHMaraH 3JIeKTPOH Xy(Tiapu Ounan 6 ta Oy ruOpuagaHrax
d’sp’ opOurammap opacuma JOHOP-aKLENTOP Y3ap0 TabCHP HATWKACHIA
KOOpJIMHAIIMOH OOFJIaHMII BYXyJra kenaaud. HaTwkana okTasap IMIAKIWIArH
rexcaxkaxpoM(IIl) [Cr(H,0)s]" xommuexc non xocun 6ymamu. OKra>ap mapkasuaa
Cr" MOHM TyryHIapuia 5ca CyB MOJIEKYJIAIApH SKOMIAIIA Y.

+3
OH,
H,0

. NIV
Cr'+6 H, 0O —» Cr
H20/| \OHZ
OH,

Ymby KOMIUIEKC MOH XOCWJI OYIUINMAa MapKa3uili MOHHUHT THOPUTaHUIII
*apa€Hu, TruOpuIaHTaH opOuTa/iapra JUTaHJJIapHUHT Keaud  OOFJaHUIIU
XapakaTiapy, KOMIUIEKCHUHT KPUCTAJUI MaHKapacu TY3WJIWIIN aHUMAIlUs KUJINHCA,
Oy OupukMa xakuga KYnpok »dciad konuHaau. IIyHUHTIEK, KOMILIEKC
Oupukmanapaa KUMEBUM OOFfiaHUII TaOWaTH SbHU, BEepHEPHUHI KOMILIEKC
OMpUKMATApHUHT TY3WIHIIHA, KOCCETHUHT OJJIEKTPOCTATUK TOPTHIUIN KyWIiapH,
CHUIDKBUKHUHT JIOHOP-aKIENTOp MEXaHU3MU OyilMdya KOMIUIEKC XOCHJ Oyl
Hazapusiapy Ba [lOTUHTHUHT BaJIeHT OOFJIaHUII METOIAPU XaM TYIITYHTUPHUIIAIH.

Kymuunuk koMmiieke OuprkManapia nuku chepagaH Tamkapu, MaHQui €xku
MycOaT noHJIapaaH nobopar OYiaraH Talkyu KoopAuHaAIMoH cdepa xam 0ynaau. Tamku
chepa MoHIApHU KOMILIEKC XOCHUJT KUTYBUM OWJIaH MOHOTEH OOFJIaHTaH OYyianu, sibHU
KOMIUIEKC OWpUKMajap CyBJa DJpUraHja yjap OSpPKUH HOH XOJuJa axpasajiu.
AKCHHYA, KOMIUIEKC XOCHWJI KWJIYyBYM WOH OWJIaH WraH/JIAPHUHT OOFJIaHUIIH
WOHOTEHJIM  KYpUHUHINZAA OynMaiinu, JWraHjyiap Mapkasuid WOoH  Ouiad
MYyCTaxKaMpoK OoriaHraH Oyiau0, y OuiaH Aespiid JUCCOUUIaHMAalAUTaH KOMILIEKC

noH xocwn Kuiaau. Komruiekc OupukManap opacujia dpuTMajIapuHA CyB OWJIaH

CYIOJITUPUJITaH/Ia OCOH MapyallaHauraHiapy Ouiian Oup KaTopja, Kyaa MycTaxKam
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KOMILJIEKC MOHJIap XaM OYnuO, yJlapHU mapuajiall y4yH MaxcyCc METoAjiap KYJuiaml
J03UM OVaau.

KoMmuiekCHUHT MUKH Ba Tallku cdepaiapuia >KONIalral HOHIap opacuaa
MOHJIM OoFNaHuII MaBxkyna. Kommiiekc MoH nuugaru OOFIaHMIN, MapKa3uil MOHHUHT
JaUraHuiap OwiaH OWPHKUIIM KOOpPAMHALMOH €KW OoIllKaua aWTranjga JIOHOP-
akienTop OofyaHuil xucooura comup OVmaau. Jluranny tapkubugarm Outra
ATOMHHUHI OOFJIaHUIUIAD XOCWJ OVIMIIKMIAA UIITHPOK STMAaraH 3JEKTPOH Xy(dTu
Xucobura Xxocui 0ynaaurad OOFIaHUII JOHOP- aKLENTOp OOFIaHUIIT eHUIaIu.

Komrieke noHmapHu XO0CHJI KWIKII Ba yJIapHU Oy3HIIl METOMJIAPUHU OMIIUIIT
AHAIUTHK YUYH KyJla MyXuMaup. by KkoMIuiekc Xocui OYIuIira mapouT sipaTuill EKU
VHU XOCWJI Oynummra Hyn KyHMaciuK Y4YyH 3apypAup; aHaJIW3HU Oa)kapull
xKapaCHHUIa KOMIUIEKC XOCHJI Oyiran Oyica, yHu Oy3unl Tanad KUJIMHTaHJa KaHaau
KWIKO TapyalaHUIUHU Ouinuin  mMyxumaup. Komiiekc HOHHM Oy3uIll  Y4yH,
MapKa3uii MOHHUHT KOMIUIEKC XOCHJI KWIMII KOOWIMSATUHU € MHUHUMyMra OJiu0
KeNMHAIU, €KUM KYUYCU3JIAHTUPHII Kepak, €Eku Oyiamaca KOMIUIEKC HWOHHUHT
JTUCCOIUJIAHUIIMHA  Ky4dalTtupuinl Jio3uM. Kowmrmiekc uoHuM Oyiaran sputMmara
KaHTauaup peareHT KYIIMJITaHJa peakius MaxcyloTiapu cudaruaa KHAUH dpyBUH
€KM KaM JUCCOIWJIAHYBYM OMpHUKManap XOCWi Oyica, KOMIUIEKC HOH Oy3WJIMILU
MYMKHUH.

Kommnekcnap — Oy wmapkasuii aTtoM (KOMIDIEKC XOCWJ KHIyBYM) Ba
Jura”agap 1ed HOMJIAHYBYM HMOHJapAaH (€KW HEWTpasl MoJeKyJajap/iaH) TapKuo
TOTITaH KUMEBUW OMpPUKMATIapIup.

KoMmrnekcHuHT  Gapkapopiurd Mapka3suii HWOH OuWjiaH JIMTaH7iap
opacujaru KUMEBUM OofJlaHuIn TabuaTura, 3apsjaura, paauyciapura, alHUKCa,
MapKka3uil HOH 3apsau OuiliaH paguycu opacuaaru HucOat (z/r) ra, JSpUTYyBUH
tabuaTura, Ttemmeparypa, aHu snemeHTHHHr J[.M.MengeneeB cucremacuaaru
YpHura Ba Oomka oMuapra OofiuK. boil rypyxda siemeHTiIapura HucOaTaH
KyImuM4a TypyxXda dSJeMeHTIapu Oapkapop OupHwKManmap XOCWJ KWwiaad. byHWHT

cababu WOHNAp paauyciapd SKWAH OyiraH xojjga Xam, Kymum4a Trypyxua
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AJIEMEHTJIAPUHUHT  TAllIKM BaJIGHT KOOUFUJATW AJIEKTPOHJAPHU SAPO 3apSAUHUHT
TabCUPHIAH 3ar() HUKOOIAHTAHIUTHIUDP.

Macanan, Na“ Ba Cu" noH paauyciapu oup-oupura sku (Ry,: = 0,095 B va
Reyr = 0,093 uM) O¥iica, yaapHHHT HOHJIAHUII MOTeHIMauapu Na*© yayn 495,8 kK.
mor! Ba Cu” yuyn 744, 8 K . mon ! OYammmu, Cu’ MOHMHMHI DIEKTPOHra
MOWHJUTMTMHU aH4Ya IOKOpHM SKamiuruau kypcaramam. Iy ca6abmum Cu’ nurasf
3IIEKTPOH OysyTiapuau Na' ra HucOaTtaH KyWIHPOK TOPTaau Ba OOF MyCTaxKaMJIHTH
OpTau.

HNonnanuin MOTEHIUMATUHUHT —pajuycra HUCOATUHU HWOHJIAHUIN  3apsi
3UYIUTH J1e0 aTtanaau Ba Oy KHIMAT JEKTPOCTATHK TOPTHUIIM YHEPTUSICHUTA JCSPIIUK
TYFrpu nponopuuoHan oymamu. Mn?*, Fe**| Co?" Ni**,Cu*" Ba Zn*" nonnapaunr 6up
XWJI JIUTaH]l OWJIaH XOCHJI KWJITaH KOOPAMHAIIMOH OMPUKMAJIADHUHT MYCTaXKaMIIUTH
Kylujaruda y3rapai.

Mn2+< Fez+< C02+< Ni2+ <Cu2+> Zn2+

Komrmnieke xocun OYnuil peakiusIapuHUHT MYBO3aHATUHU TaBcuamiia
SpUTMAJIATH MOHJIAP JJOUM COJIbBATIIAHTaH X0Jj1/1a OYIUIINHU YbTHOOPTA OJIUII KEPaK.

Kommnekc ~ Oupukmanap  Tabuarma  Kym — Tapkairad.  Macanas,
VCUMITUKIIAPHUHT ST KHCMEIAa OYaaurad Ba POTOCHHTE3HU aMalira OIIMpaTuTaH
MOAMA-XJIOPOPWIIZT ~ MAarHUHMHUHT  KOOPAMHAIIMOH  OUPHKMACHUIUp,  THPHUK
Xy)KapasapHd KUCJIOpOJ OuiaH TabMUHIA0 TYpyBYM MOJJA-KOH Te€MOTJIOOMHH
TEMUPHUHT  KOOpJMHAUMOH  Oupukmacunup. Kyma  Kynm — MuHepamiap,
ATFOMOCHJIMKATIIAp KOOPIMHAIIUOH OMpUKMaaad noopar.

Kommiekc OupukmajapHuHr cuHpu

I. Kommuekc won 3apsgura kypa: Karmom [Cu(NH;3)4]*; Heiirpan
[Pb(NH3),CL,]; Amnnon [Co(NCSe)]*;

II. Jlurang typura kypa: Anumokommekcaap [Hgly]*, [Fe(CN)g]>

I'uapoxcokommmuexcaap [Zn(H,0)s]"? mymrn , [Co(H,0)4]*" kyk.

Amun xommekcnap [Ni(NH;3)s]* ou kyk , [Cu(NH;3)4]*" épxun kyk.

III. JlurangauHr wmetauira OOFIOBUM (KOOPAMHAIUSIIOBYM) aToMJIapura

kypa: O-murangmuk [Fe(Cy04)3]°; N-muranmmuk [Cu(NH;)4]*"
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IV. Kommiekc XocHi1 KWIyBYd MapKa3uil METAJJT MIOHJIAPU COHUTA Kypa:
Momno sapomuk [Fe(NCS)s]*; bu sapomuk Al,Cls
KoMmuieke OMpukMa 3puTMaapuiary MyBo3aHAT

KomnnekcinapHuar OapKapopiiMK Ba KapoOpCH3IMK Joumuiicu. bup Heda
6ockuya Oopagural KOMIUIEKC XOCHUI OVIIHIIT MyBO3aHATUHU KYpUO YHKAMHU3.

M+L=ML B;=a(ML)/a(M)-a(L)

MLA+L=ML,B,=a(ML,)/a(ML)-aL

Ymymuit xonma: M+nL=ML, F=1 c=a 6ynca, f=[ML,][M]-[L]"

Tabpu¢: MmyBo3aHaTaa XocUl OYIAraH KOMIUIEKC MOJISAP KOHIEHTPALUSICUHU
MapKa3uil MeTajul MOHM Ba JIMTAHJHUHI TETHIIM JapakaJard KOHLEHTpalUsIapu
KynaiTMacura HucOaTu 0apKapopIuK JTOMMUNCH ACHIIIA IN.

Ag+2NH;= [Ag(NH;),]B = 1,6-10"1gB = 7,21

bapkapopiu poumwuiicn Karta OYyJraH KOMIUIEKC TYpPFyH Ba MyCTaxkKam
Oynaau. Muc Ba KaAMUUHUHT TETPa aMUHJIMK KOMIUIEKCIAPUHUHT OapKapOpIIUTH:

B[Cu(NH3)4]*"=1,1-10"21gB=12,4; B[CA(NHs3)4]=3,6-10°1gp=5,2

JOUMHUICUIAPUHU  CONMIUTUPUO OapKapop KOMIUIEKCIApHU KYPHUIIHMH3
MYMKUH.

Kapopcuzmuk  poummiicu K. KoMIuiekc MOHHHHT  JUCCOLMSICUHU
TaBCU(JIOBYM KATTAIMK KAPOPCU3IHUK JOMMHICH (IBHU OapKapOpJIMK JOMMHICUTa
TEeCKapy KUIMaTH) JeHnIaan.

[Ag(NH3):JJ>Ag™+2NH; K= [Ag'][NH3]/[Ag(NH;),]

K [Ag(NH3),]=7,2:10%pK=7,21

K [Cu(NH3)4]=2-10"°pK=12,7; K~[Cd(NH;)4]=10" pK =7

Kapopcuznuk poumuiicn 53Hr Karra OyiraH KOMIUIEKC Oolikajgapura

HucOaTaH 6eKapop, STbHU KapopCcu3 XucobOIaHaIu.
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Jluranaauur gaos yiaymu. KoMmieke Xocus 0YJIMIIUra TabCup 3TYBYH
OMMJLIIAP

Mapxkasuii VOHTa KOOpIMHALUSJIAHYBYH IPOTOHJIApra JIUTaH]T
AHUOHMUKJOPUHM YHUHT YMYMHU KOHIICHTpalUsICUra HUCOATH JUTaHIAHUHT (aoil
yIAyIu Aeinnanu Ba (a) xapbu Ounan Oenrunananuy.*

JlurangHUHT (Qaoa yaylld YHUHT AUCCOIMAIMS JOUMHUNCUTA Ba MyXUTHUHT
pH xwuitmatura 6ofnuk. Jluranmuunar daon ynymum a=[L]/Cr; [L]=Cra opkamu
nudonananran 6apkapopauk goumuiicuaup. B'=[ML,]/[M]-[CL]™a

Xesar komIulekcjaap. buneHtar nurana Mapkasuid MoHra oMOup Kalu
TyTamuno TapKUOWJaH METalsl HOHUTa OOFJIaHraH XaJlKa XOCHUJI KWJIraH OMOUPCUMOH
KOMIUIEKCIIap Xenat Oupukmanap aevmiaau. Mucoi: Marauii OKCUXUHOJIMH.

Xenar KOMIUIEKC XOCHJ Oynum »kapaéHuga MapKa3uid MeTalll HOHHUH
OMIEHTAT JUTaH]l XOCUJI KWITaH XaJlKara OOFfJIaHWIIN — METaJUIHU OUAEHTAT JIUTaH]
OWJIaH XeJaTJAaHUIIH (XaJKAJAHUIIHU ) 1e0 aTtanaau.

Xenar KOMIUIEKC OWpHKMaiapd MOHOJAEHTAT JIMTaHAJIM KOMILIEKcaapra
HUcOaTaH fosTAa Oapkapop OyaumMHM OupuHYM O60p pyc onumu M.A.Uyraes
kypcatu® Oepran. XenaTjaHUII HaTHXKacH/la KOMIUIEKC OapKapOpJIMTMHU KECKHUH
OPTHUIIN XETalamMapcu JeUuiaam.

Kommiexkce OupukmajiapHi X0CHJI OYJIMIIMHU TYIIYHTHPYBYH
Ha3apusJiap:

KoMmmniekc OMpUKMalapHUHT XOCWJI OYIUIIMHU (QHUKPOFH, KOMILIEKC
Oupukmanapna M-OOFMHUHT XOCHJ OYNIMINMHU) TYIIYHTHPYBUYM KyHUJaru yu
Hazapus MaBxkyl. BajeHT Oor1aHuILIAP yCYJIU, KPUCTAJI MAaiiI0OH HA3apHUsACH Ba
MOJIEKYJISIp opOuTasiiap ycyiau. by Hazapusiap koMmiuieke Oupukmanapga M---L
OOFJIapUHUHT XOCHJI OVJIMIIM YJIapHUHT TY3WJIUIIM CHEKTpajl Ba Oomka (U3MK-

KUMEBUHM XOCCaJapUHU TYIIYHUO OJIMIIAA ACOCUN YPUHHHU drajllaiiiu.

4Raymond CHANG Williams College GENERAL CHEMISTRY, 2006, P. 695
59



2.2. KoopauHAIIHOH OMPUKMAJIAP HA3APUSICH Ba KUMEBHH 00F
TYIIYHYAJTAPUHUHT PUBOKJIAHUIIHN.

Koopaunannon Oupukmanap KuMECH XKyJda Te3 pUBOXIaHAETraH (QaH
coxanapunan Oupumup. by dan anHopranuk kumME (aHUHUHT PUBOKIAHUIIM
HATI)KacuJa BY)KyJra KeJlau, Y 3aMOHAaBUN OPTaHUK, TaXJIWINNA, OMOJIOTUK Ba (PU3UK
kuMm€ (¢annapu OwiaH y3BuM OofnmaHraH. by ¢aHHMHT [OTYKJIapu KHUME
TEeXHOJIOTUACH 1A, OnoJIorusiAa, THOOUETIA Ba CAHOATHUHT XUIIMa-XWJI TapMOKJIapuaa
KEeHI' KyJutaHuaMokaa. Kommiekc OupukMmanap Ba KOOpAWHALMOH OMpUKMaiap Ky
XOJUIap/ila CHHOHUM KaOW WIUIATUIIaAl, aMMO YMYMHUM X0J1/1a KOMIUIEKC OMpUKMaiap
TYIIYHYaCH KOOPJWHAIMOH OWpUKManap TYyIIyHYacHJaH KEHIPOK MabHOHH
aHrJIaTaau.

1893 iinyn aHOPTaHUK KUME JKYPHAJIUHUHT 3 COHUJA IMIBEUAPUSIUK OUM A.
Bepuep(1866-1919 iiii.) "AHopranuk MOJJaTapHUHT TY3WIUIIM XakKuaa"' HOMIIU
MaKOJIACUHU 3BJIOH KWIIH. By Makonaaa y KOMIUIEKC OMpHKMaap XaKkuja OpUruHal
Fosulap Ba OyTyHJIall SIHTM TYUIYHUYajJapHU 9BJIOH Kwiad. by naBpra kenu0
KOOPJIMHALIMOH OMpUKManap Ha3apuscH SIPaTUIUIIMHUHT acOCUN MaHOau Ba TYpPTKU
Oynran QaH OTyKIapu Kylnaaruiap XucoomaHauu:

1. Opranuk kMMENAru CTEPEOKNMEBUIN TYITYHUYAIAPHUHT aHUKJIAHUILIN;

2. C.AppeHMYCHMHI DJJEKTPOJMTHK JUCCOLMJIAHUII HA3apUsACH KUMENA
TaCIUKJIaHIN;

3. Mo#uuk Ba YHUHT YITYaMH XaKUJArd TabJIUMOT PUBOXKIAHIN.

4. Co, Pt, Cr, Ir, Cu, Ni, Fe Ba 6omika MeTalapHUHT KOMILIEKC OMpHKMalIapy
KUMECH XaKuJa J>KyJa Karra MabJIyMOTIAp VYJIAPHUHT TapKuOW Ba TYy3WJIUIIH
opacujarv OOFJIMKJIMK XaKuaa TylIyH4ya oepau.

A. BepHepHuHr ¢ukpuya, KOMIUIEKC OMpUKManap MKKH chepagaH TapKkuO
tonran: OnuM xanuraya ¢asjga MabliyM OyaMaraH KOOPAMHAIMOH COH XakKuaa
TylIyH4Ya KUpuTau. A. BepHep TabKkuaiIuku, oIMid OUpruKMaiap yuyH BaJIeHTIIUK
KaH/Iail KaTTa MabHOTa 3ra 0yJica, KOMIIEKC OMpUKMaap YIyH KOOPJUHAIIMOH COH
XaM XyAJad HIyHJal axamusaT KacO 3Taau. YHHUHT siHa OUp MyXHM KamipuéTu-

KOMIUIEKC ~OMpUKMaJdapHUHT (a30BUMl TY3WIUIIM XaKUJaru FOSICHIUD. Y3
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Ha3apUsACHHU acociiail yuyH BepHep kuméEBuil Ba pu3ukaBuil TaAKUKOT yCYJUIApUHU
oupra omub® OopumHu Kywiagd. A. Muonatu OujlaH Oupra KOMILIEKC
OMpUKMAaNAPHUHT JJIEKTP YTKA3yBUAHJIWUTHHU Yi4Yall YCylu OWJIaH YHUHT TalllKu
chepacugaru UOHIAp COHUHU aHUKJIAIl MYMKHUHIUTUHA UCOOTIaIAIap:

1. KoMmmuiekc OupuKMaIapHUHT HUKH c(pepacu - HOAJIEKTPOIUT SIbHU DJICKTP
TOKWHH YTKa3MauIu.

2. Kommiekc Oupukmanap SpUTMATAPUHUHT OHJIEKTP YTKa3yBUYaHJIMIU
yJIapHUHT UOHJIapra AUCCOIUIaHUIITN OMIaH OeJIruIaHaIu.

Omumnapuunr anuknamuya, Pt(IV) Ba Co(Ill) monmapuHUHT amMMuaKIu
KOMIUIEKCIIapu OUp XU 3JEKTP YTKa3yBUAHIMKKA 3ra 3KaH, SbHU yJap U30-CTPYKTYP
0ynmu0, okTa’ApuK Ty3unummra sra. lllyHra kypa ynap KkoMIuiekc OMpuKMaiap y4yH
ANEKTP YTKA3yBUYAHJIMK IHArpaMMacUHU Ty3IujIap.

A. BepHepHUHT Tapuxuil xu3matiapu myHaaky, y . Baut-I'odpd Ba A. Jle-
benoHUMHr  OpraHMK  OUPHUKMAaJapHUHT  TY3WIHMIIA  XaKWJArd  Ha3apUsACHHU
KOOpPAMHALIMOH KUMENa KYyiaad, KOMIUIEKC OMpUKMaJapHUHT (a30BUIl TY3UIUIIMHUA
yprauyBun - crepeokuménn  spatau. llly Hazapusara Kypa  KOMIUIEKC
OMpUKMATapHUHT  M30MEPHUSICUHU  TYIIYHTHpAW. by  wunuiapHuHr  Oapyacu
brnomcTpann-MepreHceHIapHuHT 3aHXUPIU HA3apUSCUHU YUIAKKa YUKApAd. Y HUHT
IOTYKJIapy OyTYH OJMMJIap TOMOHHUJAH TaH oJuHuO, 1913 #iunu HoGenb mykodotu
naypeatu 0ynau. 1922 iiwnm I1. Hleppep oupunun 6ynu6 Ky[PtClg] Ba [Ni(NO3)6]Cla
KOMILUIEKC OWMPUKMAApUHUHT KPUCTAJUI CTPYKTypacu pacMuUHU oym0, A.
BepHEPHUHT CTEPEOKUMEBHI HA3APHMACH TYFPUIUTUHU TACAUKIIANN.

Poccusina A. BepHepHUHT Ha3apusichHU KaOyn KUiIuO, pUBOXIAHTUPTaH
omuMm JILA. YyraeB (1873-1922 iii.) xucoOnanamu. Y 1906 #unu "Komrekc
OMpuKMaap coxacuaaru TaAKUKOTIap' HOMIIA TOKTOPIUK JUCCEPTALUSCUHU XUMOS
kunau. JILA. UyraeB sipaTraH KOMIUIEKC OWpUKMaap MakTaOW UKKura OYIuHUO,
Jlenunrpagna A.A. I'punbepr, MockBaga WN.W. UYepnseB y3 HyHaTUILIAPUHU
puBoxutantupamwiap. A.A. I'pun6epr (1898-1966 itit.) acocan koMIuiekc Oupukmanap

coxacuaa unuiarad. Pt(II), Pt(IV) unoHnapu KoMmIUIEKCIapUHUHT CTEPEOKUMECUHU

> P.L.Soni, Vandna Soni, Coordination Chemistry, United Kingdom. 2012. P.144
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ypranu6, ynapaa OKCHJIAHUII MOTEHIUAIM MEXaHU3MHHU ucOoTiaau. 1926 iwim
N.N. Yepnser (1893-1966 iiii.) OwiaH XaMKOpPJUKAA TPaHC-TaAbCHP KOHYHUSITUHU
apatuiga xucca Kymras. V.M. UepHseBHUHT (QuKprda, KOMIUIEKC OUPUKMaIapHUHT
n4Ku cepacugard Jurad y3ura HucoaTan TpaHc-ypuHOocapra TabCUp STaIH.
2.3. KoopauHaumoH KUMEHHHT TAPAKKUET MyHAJTMIIAPH Ba
WHHOBAIUAJIAPH.

V36eKnCTORIa KOMIUIEKC OMpHUKManap KMMECH WIMHI H3JIAHHUII HILIAPH
1930 itmmmapaa Tom/[YauHar anopranuk kumé kadenpacuaa oomanam. Jactmad Oy
coxana IToznep 2.1., AcomoB K.A., ®aitzues M.K., keitmnuanuk [llamcuer A.IIL.,
PaxumoB X.P., MydraxoB A.I'., Hurait K.I'., Tumoxuna H.W. xabu omummiap
camapaiid uiuad, y30exk KuMErap OJIMMIIAPUHUHT Y3Ura X0C MYHAMIIUHYU ApaTUIIIA
Xyccanapunn Kymamiap. 1943 iinnna Vi6ekucronna ®annap akageMHsACH TAIIKHI
STUJAU, YHUHT Komuaaru KumEé MHCTUTYTH (XO3UPTH YMYMHUN Ba aHOPraHUK KUME
MHCTUTYTH)Ia Oy wunuiap puBoxianau (akag. H.A. IlapnueB wmakrtadm).
Tom®apMUna npod. M.A. A3uzoB paxOapiaurujgard WIMHA — HYHaIUII
AKJUTAHTUPUIIAK, Oyiap KOOPAMHALUMOH OWpPUKManap KUMECMHUHT KOMILJIEKC
PUBOXJIAHUIIIMTA MYHOCHO XUCCATapuHU Kymiauwiap. A3u3oB M.A. KaMKOHJIHMK
Kacayuirura kapim "koamun", "deppamuna’ npenapaTiapyuHu SpaTAd Ba X03Upraua
ynap gopu-napMoH cudaruaa unviatuimokaa. Axan. H.A. ITapnue Onmanuknaru
yTra uyujgamiad Ba IOKOPU XapopaTia CYIOKJIaHAJUTraH MeTajlap KOMOMHaTHaA
BOJIppaM, BaHAAWI, peHU KaOM 3JIEMEHTIApHU CO( XOJJa aXPATUILIHUHI CaHOAT
YCYJIMHHU KOPHUM KUIJIIU.

V36exucron Mummmii yHuBepcuretu pexkropu I'.Myxamenos, llonumepmap
kuMécu Ba (U3MKACU WIMHUM-TAAKUKOT Mapkasu gupekropu C.PammjgoBa Ba
Oomkanap wiM-GaH TapaKKUETUHU PUBOKJIAHTUPHIN, WHHOBAIMOH (PaOTUATHU
Kyu1a0-KyBBatjam, ¢aH Ba HIUIA0 YMKAPUIL WHTETPALMSICUHU KEHTaWTUPUIL
makcaguna  IIpesupentumns  Hcmom  KapumoB — paxHamosdrupga — amaira
OIIMPUIIAETTaH UCIOXOTIAPHUHT YCTYBOP MYHAIUIIMHU TAIIKWAJ 3TUIIHHU aTOXUAA
TabKkuIIaau. by Oopajga spaTwiraH KeHr KyJaamiid MMKOHUATIAp Tydaiiiu

(bYHI[aMeHTaJ'I, amMajauM Ba HWHHOBAIIMOH TAaAKUKOTJIAPD HW3YHUJII PHBOXKIAHMOKIA,
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ApaTuiIa€Tral SHTM TEXHOJIOTUSUIADHU aMalira TAaTOMK JTUII OpPKadW CaJIMOKIH
HaTWKajlapra pUInIMOK/IA.

Jasnatumus paxOapunuHr 2008-iiun 15-uronnaru «MIHHOBaLMOH JoWHXanap
Ba TEXHOJOTHSJIAPHM MILIA0 4YWKapuilra TaTOUMK OSTUIIHU paroOaTIaHTUPHIL
Oopacugaru KymuM4a dopa-TaaOupiiap TYFPUCHAANTH Kapopu Oy Oopaga MyXuM
nactypuiaamai oymaérup.

Mamnakatumuszga wiM-GpaHHUHT Oapuya coxajdapd Karopu TIoJMMepIiap
KUMECH Ba (PUBHMKACH MYHAIMIIN XaM W34MJl pUBOKIaHMOKIA. [lomumepiap kumécu
Ba (pu3MKacu WIMHH-TAIKUKOT MapkKa3uja YH HMKKUTAa (pyHIaMEHTaJl, aMajuil Ba
WHHOBAIMS, MMTHpMara sSIKUH XYXKaJluK [apTHOMaJlapy acoCHJla WIMHUU JIOWHUXajap
xXaéTtra TaTOMK dTUJIMOK/IA.

Onumitap Ba MyTaxaccuciiap KUIUIOK XYKalluru, KUME caHoaTH, TUOOUET Ba
KAMUSITUMUZHUHT Oapua TapMoKJapuia KYJUIAaHWIAQJWraH 3aMOHABUN MOJUMED
MaxCyJIOTJIap SpaThIl YCTHAA HW3JIaHMOKAA. MnMuil TagkuKOTIIap HaTWXKacuaa
KUIUIOK xYykanuruaa kyutanwnagurad Y3XWTAH npenmapatu sipatwngu. Yoy
BOCUTaHH arpap coxajaa KyJulalll HaTUXKaCHAa XOCWIIOPJIUKHU OLIMPUII, MaxCyJIOT
cu(daTUHU FOKCATITUPHUII Ba BAIFOTAHU TEXKAIITa SPUIIHIMOK/IA.

daH roTykjapu THOOMET coxacuaa XaM camMapaliyd UXTUPOJApHU SPaTHUIL
MMKOHMHHM Oepa€Tthp.AHa mIyHJal MyXuM HOUIaHManapaad Oupu «CenArpum»
npenapaty mudooaxin XyCcycusiTiaapy KUXaTUIaH XOPKIIard aHaJIorIapuaH acjo
KOJIMIIMaau. X03Upru KyHaa nmouTaxTumMusaaru «Pagukcy wiMuii-unnriad YuKapuiil
KOpXoHacuja TanépraHa€Tran Ba amaija KeHr (oigananmiaérran ymoy npenapar
TPUI KACAJUTUTUHUHT OJITUHU OJIUII Ba JIaBOJAIIAa caMmapaid BOCUTAAUp. YOy
npenapatiaaH Xopwkuil mamiakaTiapaa  “‘Karomuna” caBmo Oenarucu  octuia
doitmananunaérup.

KoncTpykcnon mnosmmepnap acocujaa SIHTM MaTepuajiap spaTulll, KaiTa
WAl YCYJUIAPUHUA TAKOMWJUIAIITUPUII XaM WJIMHUK HW3JIaHUIUIAPHUHT MYXUM
nyHanmummapunaaaup. by Oopamaru TaaKuKOTIap HAHOTEXHOJOTHSJIAPHH KYILIAIT

YU4YH MaxCyC KOMIIO3UIIKMOH IMOJUMEP MaTCpualjiap OJHUII KMKOHWHU spaTaau.
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[Ipesunentumu3 Mcmom KapumoBHuHr 2014-iiun 8-utongaru “V36eKHUCTOH
PecniyOnukacu dannap akageMusicu Ty3WJIMAacHHHU sSHaZa MaKOYJUIAIITHPHUII Xamja
pecnyOnuka akageMuK wWiIM-(paHEM Ba ONHMA TABIUMUHUHT WHTETPAUSICHHU
MycTaxKamilall dYopa-TaaOupiapu TYFpUcuaa Th Kapopu Oy Oopamard ycTyBOp
Basudamapau xaértra TATOMK OSTUIIAA AacTypriaman Oymaétup. Maskyp Kapopra
MyBouK ITommepnap kuMécH Ba (pPH3HKACH WIMHI-TAIKHKOT MapKasH Y 30eKHCTOH
Muiii  yHUBEpCUTETH Xy3ypula GaoiusT IOPUTMOKJAa Ba €TYK OJMM Xamjia
MyTaXacCHclap WIMHA-TAIKUKOT WIIapU OWIaH OWp KaTopJa TabluM KapatHHIa
xam ($aoJ1 UIITUPOK ITAETUD.

Mapkasna TabiauM Ba UiaM-GhaH XaMKOPJIUTH OWJIaH Oup Karopjia Wurupmara
SKAH WIUIa0d YWMKapuIll KOpXOHAcH OWiIaH aliokayiap #ynra Kylwirad. Xajakapo
WIMHAM-aMAJIMM  aHXyMaH Joupacuaa €1l OJMMIIADHUHT WIMHKW JIOMHUXAJIApU
TaKAUMOTH Ba OJMMJIAp Xamja caHoaT KOpXOHaJlapu BaKWJUIApU UINTUPOKUIA ¢aH,

TabJIUM, aMajaueT HHTCTpanusACHura Ou JaBpa CYX6aTI/I TalllKWJI OTUJIadH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Koopaunaimon OupukMaliapHu cuH(bIapra axpaTuiiga HuMa acoc
KWJIAO OJIMHTaH?

2.  Koopaunauuon Oupukmanap Hazapusici Ka4OH Ba KHM TOMOHUJAH
apaTuian’?

3. 3aMoHaBUl KUMEBUI OOF TyLIyHUYAIADUHU U30XJIAHT.

4. A. BepHepHMHT KOOpIWHAIIMOH OWPUKMAlap TY3WIHII Ha3apUsiCH
Kalic KUMEBMI KOHYHUATIIAP IOTYKIAPUHUHT HETM3UIa BYKYATra KeJau?

5. DNeKTPOJUTUK AUCCOLMJIAHUII HA3apHUsICH KOOPIUHAIMOH OMpHUKMaap
KMMECUIa HUIMAaHU TYLIYHTUPAIU?

6. CrepeokuMéE acocmapyu HUMaHU yprataau?

7. Kommiekc OMpUKMalTapHUHT OMpPUHYM Ba UMKKUHYM cdepacu JeraHaa
BepHep Humara uiopa Kuirat 3au?

8. Poccusanmuk omumiiap opacuzna A. BepHEpHUHI HAa3apusiCHHM KUM

OupuHYN KAy KHIJIIN?
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9. Baramumusmaru KuUME coxacuja UIUIaraH oJMMIIApAaH  Kailcu
OMpJIApUHMHT IOTYKJIApUHU aiTUO Oepa onacus?

10. V36ekncTOHIA KOOPAMHALMOH GHPHKMAaNap KUMECH (GaHHUTa KHM acoc
coinau?

11.  Kumésmii Mmogmanap unuiabd YuKapwuiIi Ba yiuapaad GoigaaHui KaHaan
MyaMMOJIAPHU KEITUPUO YuKapau?

12. BepHep-MuonaTu KaTopy HUMaHU TYUTYHTUPAAU?

dDoiigaJIaHUITaH a1a0ueTIap:

1. Raymond CHANG ,Williams College, GENERAL CHEMISTRY, 2008,
684-695 Oer

2. Paul T. Anastas, Julie B. Zimmerman. Innovations in Green Chemistry and
Green Engineering. Hardcover, Springer. Germany, 2013.

3. A.K. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA, 2011.
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3-maB3y: bHOOPraHNK KUMEHMHT TAPAKKHET HYyHAJINILJIAPH, Ty
HyHaaum Oyiin4ya KyJra KHPpMTWIAETIaH I0TYK/JIAp BAa HHHOBAUMsLIAP.
Pexa:

1.bruoopranuk GupuKMaap KuMécu

2.buoopranuk KUMEHUHT TapakKuET HWyHanmunuiapun Oyiinuya Kynra
KUPUTUIAETTAH IOTYKJIap

3. buoopranuk KuMEna MHHOBALIMSLIIAP

Taanu ubopanap: ¥y3a NEIUIIOI03aCH, EF KUCIOTAIapy Ba aMUHOKHCIIOTAJIAP,
IOKOpY MOJIEKYJISIp CIIUPTIAp Ba YIIIEBOJOPOAIIAP, YIIEBOAIAp, BUTAMUHIIAD, KYTU1a0
nomdenon Oupukmanap ¢GIaBOHOUJIAp, AHTOIMAHNAP, JIEWKOAHTOIMAHJIAP,
TaHUHJIAp, TOCCUIION, PEepMEHTIIAap, TOKCHHIIAP.

3.1. buoopranuk OMpUKMaIap KUMECH.

buoopranuk kumé ¢anu yrraH acpHuHr 60-70-iwuiapyaa TaIKWI TOMHO
puBOXJaHa OomwiaraH. TaOuuii Ouonoruk (aos OMPUKMAIAPHUHT TY3WJIUIIN Ba
GYHKUMSACUHM ~ YPraHWill, TUPUK OpraHu3miiap (HAoTUATUHUHT OHOKHUMEBUH,
Ono¢u3uKaBuil Ba MOJICKYJISIP-TEHETUK MEXaHU3MJIAPUHU YpraHwuiil, OMojoruk ¢aon
OMpUKMaATApPHUHT TahCUP MEXaHU3MIIAPUHU Xy’Kalipa Ba MOJIEKYJSIp Japakaiapnaa
Yprauui Ba yjnap TabCHp KWJIAAWTaH caMapaid HUIIOHJIAPHU AaHUKIALL, J0pHU
npenapariapy, O3UK-OBKAT MaxCyJOTJIAPUHUHT OWOXaB(PCUBIMTMHU JTHATHOCTHUKA
KWK Ba YHH 0Oaxonaml y4yH TeCT-CUCTeMasap, YCUMIIMKIAPHU KUMEBUNA XUMOS
KWINII BOCUTAJTApPUHU HIIA0 YMKHUII Ba OMOTEXHOJOTMA METOUIapu EpaamMuaa
KYpcaTKA4WIapu SIXIIWJIAHTaH KHIIJIOK XY)KaJIMK MaxCyJOTJIApUHU sIpaThll OyTYH
TyHE ONMMIIAPUHUHT acocuid Bazudanapuaan Oupu XucooIaHau.

1973 #iunna TowkeHT naBiaT yHuBepcutetu “Tabunii OupukManap Kumecu”
nabopaTtopuscu, kadenpacu Ba Fy3a IEJUTION03acu KUMECH, TexHOJoruscu Mnmmuii-
TaJKUKOT MHCTUTYTHMHHHI Fy3a KUMECU Jlaboparopusicu Oazacuaa OYIuUM TallKuil
stwaran  6yim6, y 1977 immm V3P ®A  BHOOpraHMK KMME WHCTUTYTHTA
AWJIAaHTUPUIITAH.

WNHCTUTYT acoCYMCH Ba YHUHT OMPUHYHU TUPEKTOPH ATOKJU OJIUM, aKaJIeMUK

O6un ComuxoBuu ComukoBaup. UHCTUTYT (aonusTUHUHT AacTiaaOKu WWIUIapuaaH
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Oo11ad XaiiBOH OKCHILIAPU Ba MENTUJIAPUHU CTPYKTYpPaBUI-(YHKIIMOHAT YpraHUII
Oyiinua TaaKuKoTiIap onubd Oopwiran. bupuHum mapra ypra Ocuéna smaiguran
xaiiBoHmap - Latrodectus tredecumguttatus va Segestria florentina KOpakypT
yprumuaknapu, Vespa va Vespa germanica arilari, hamda Bufo viridis s
KypOakacu 3axapiapd KOMIIOHEHTJIAPUHUHT  CTPYKTypacH Ba  (QyHKUMsICH
YPraHWIraH.

Fy3a TapkuOugarn MoagalapHi KOMIUIEKC KUMEBHUH YpraHuUIl yTa camapaiu
SKAHJINIM AaHMKJIAHTAaH Ba Y30CKMCTOHHHMHT YOy AacoCHil TEXHHK SKUHHWHH
KUMMaTJId Mojjaiapra 0ol okaHiuru Kypcatud Oepunran. Kym  iwmuk
TagkukoTiaap HaTwkacuna 100 gaH OpTUK HMHAMBHAyand OupuKManap, uryjap
KaTopuJa OpraHuK, €F KUCIOTaJlapd Ba AMUHOKHCIOTAJIAp, FOKOPH MOJEKYISIP
CHUpPTIIAp Ba YIJIEBOJOPOIAp, YIJIEBOJJIAp, BUTAMHHIAP, KYIIIa0d moiaudeHo
oupukmanap (¢praaBoHOWIap, AaHTOIMAHJAP, JIEWKOAHTOIMAHJIAp, TaHUHIIAP,
TOCCHUIION Ba OomIKanap) axpaTud oJMHTaH Ba ypranuirad. ['occumon acocuna 200
JlaH OPTUK XOCUJIATapyu CHUHTE3JaHraH OYyiuO, ylIapHU CTPYKTypaBHil-()yHKIIHMOHAT
TaxJIMJ ~ KWIKMIO ~ HaTWXKacuia yJapHUHT  Oab3wiapud  ycmanapra  Kapiiw,
UMMYHOMO/TYJIJIOBYH, BUpYCIapra Kapiim, HHTep(epoH unuiad yukapyB4yu Ba OOIIKA
daomMkIapra sra SKaHJIUKIApU KypcaTuO Oepuirad Ba yjap acocuja OpruHal
MaxaJiuid JOPUBOP MpernapaTiap spaTHIIraH.

Axkagemuk O.C.CoaukoB Tama0O0ycw OWslaH MHCTHTYTIA FY3aHHHT acoCHi
3apapKyHaHAaTapUHUHT (epOMOHIAPUHN CUHTE3 KWINII OVirYa uiiap OOIIaHTaH.
Xo3upru BakTaa MHCTUTYT PecrnyOnmkamMu3 maxTauymiauraHu xocuiHu 15-20% ra
cakjanl WMKOHWHU OepaauraH fy3a 3apapKyHaHaacura kapmu (epomMoHIn
TYTTUYWIAp KOMIUIEKTH OWjIaH TabMHUHIIA0 KEIMOK/IA.

TaakukoTnap  HaTWKacuga  WHCTUTYT  (DAOJTUSTUHUHT  MapKas3ui
HyHanmuuuiapuaadn Oupu XHMCOOJNAHTaH YCUMIIMK Ba XaWBOHJAPAAH aKpaTWITaH
OKCUJI-TICTITUJT ~ OMOPEryJATOpPJIaApUHUHT  TY3WJUMIIA Ba TabCUP MEXaHU3MHU
aHWKJIAHTaH, OMPUHYU MapTa OHOPEryJISTOPJAApHUHT (nedOoNMaHT Ba ITUICHHUHT

Fy3a OwiaH) ¥3apo TabCUp ITHUII MEXaHW3MJIapu ouubd OepwiiraHn, Oy 3ca Fy3aHUHT
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nedonuanus cababmapu Ba Oy kapaéHiapia OHOPETYISATOPJAPHUHT POJIMHU
aHUKJIAll UMKOHUHU O€p]Iu.

NHCTUTYT TeMaTUKacHIaru aCoCUd YPUHHU TEXHUK SKUHIIAp — Fy3a, EPOHTYII,
TOTUM CyMmaxa, aHop, sudopOusuiapaan Ouosoruk (aon MoJJajJapHU aKpaTHUII
oOyiimua ommbO Oopwiamurad GyHAAMEHTAT TaAKUKOTIAp OJSrauiaiaud. Yoy
Veummmkiaapaan 120 gaH opTHK OupuwkManap axpaTud onwHTaH OYynuO, ymiap
acocuja  BHUpPYC, Yycmara — Kapuid,  aHTUTHUIOKCUK, KOH  TYXTaTyBYH,
MMMYHOMOJYJIJIOBUM Ba OOIKa TabCcUpilapra ira caMapajld JOpyU BOCHUTAJIapH
APATUIMOK/A.

NHCTUTYT KaMOACMHUHT MYXUM Baszudacu OMOOpTraHUK KUMEHUHT YCTYBOP
coxajlapujard WIMUM HyHanunuiapura MyBOQUK Moc Xoiga (yHIaMeHTal
TAIKUKOTIApHU  Oakapuill, Ma3Kyp TaJIKUKOTIAp acocuaa WIMHI-TEXHHUKA
TapaKKUETUHUHT TPUHIUIHAAIL SHI'M WMKOHUSITIAPUHU aHMUKJIAIl Ba MYCTaKWJ
PecnyOnuKaMU3HUHT WKTUMOUN-UKTUCOAUN PHUBOXKIAHUIIUTA XHCCAa KYIIaauraH
HaTWXKajlapra pULUALIIUD.

O.C.ConnkoB HOMHOAru V36ekucTon PecnyOnukacu ®annap Axanemusicu
buoopranuk KuME€ HHCTUTYTH

V3P ®A axagemuk O.C.ComuKoB HOMUIArn BHOOPraHMK KMME MHCTHUTYTH
1977 ¥inmm tawmkun Tonrad, 2012 iwnu yHUHr TapkuOura BUOKMME MHCTUTYTH Ba
®uznonoruss Ba OWMOPU3MKA HMHCTUTYTUHUHT WJIMHA TOTEHIIMATN KYIIUJTaH.
Wuctutyr OyryHru kKyHjna buoopranuk kumé coxacu OVitmda (aonust ropuTHO
KenaéTrad VpTa Ocuéna sroHa uiIMU Mapkas xucobaHau.

Niamuii TAIKUKOTJIAPHUHT ACOCHH HYHAJIMILJIAPU:

o  TaOuwmii 6MoNOrUK (haon OMPUKMATAPHUHT TY3UJIUIIN Ba (QYHKLIHUSICUHU
YpraHuii,

e  HOpPMa Ba TYpJIM MATOJOTHUsSIAp/a TUPUK OpraHu3miap (paoJusiTHHUHT
OMOKMMEBUI, OMOPU3NKaBUN Ba MOJIEKYJIP-TEHETUK MEXaHU3MJIAPUHU YpraHulll,

o  Ouonoruk ¢aos OUPUKMaIAPHUHT TAHCUP MEXAHU3MIIAPUHH XYyKaipa Ba
MOJIEKYJISIp Japa)kajapja YpraHull Ba yjlap TabCUp KWIAJWTaH camapaliu

HUIIOHJIAPHU aHUKJIAIII,
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e Jopu npenapariapi, O3UK-OBKAT MaxCyJIOTIAPUHUHT
OMOXaB(OCU3IUTUHA JUArHOCTUKA KWJIMII Ba YHU OaxoJialll Y4yH TecT-cucTemalap,
VCUMJIMKJIAPHU KUMEBHM XHMMOS KWIAII BOCUTaJapUHA HILIA0 YWMKHUII Ba
OMOTEXHOJIOTHST MeToJIapu  €pAamMuaa KypcaTKUWiapy sSXIIWJIAHTaH —KUIUIOK
XYKaJuK MaxCyJIOTJIAPUHU SPaTHULL,

e  MaxaJuIMi YCHMIIMK Ba XalBOH XOMAIIEJIapy aCOCUAA OPrUHAI JOPUBOP
BOCUTAJIAPHU SIPATHILL;

o  VYCHUMIIMKIIAp Ba KUIIUIOK XY’KaJUTW MaxCyJIOTIapUHU SKOJIOTHK XaBPCHU3
XUMOSI BOCUTAJIAPVUHH SIPATHILL,

e  YCUMJMK Ba XallBOH XOMAaIlIECHJaH UKKWIAMYHM MaxCyJOTJIapHU KailTa
MUUTAIIHAHT WIMHA XaXMI0p TEXHOJIOTUSIIAPUHM UIIA0 YUKHIL Ba Y3IAIITHPHULL.

HHceTUTYT (a0 IMATHHMHT ACOCUN MYHATHIIN

- TUPUK OpraHusmiap (aoJIMATHHUHI MOJEKYJSp acociiapd, YCUMIIMK Ba
XallBOH  opraHusmjapuaard  Ouosoruk  (aon  MOAJAJapHUHT  HILIAII
MEXaHU3MJIAPUHY YPTaHMuIll, Y0y acocaa COFIMKHU CakKJall, KUIUIOK XYKaIUurd Ba
03UK-OBKAaT TapMOKJIapU YYyH IOKOpH camapalii TEXHOJIOTHsUIap Ba MpenapariapHU
SIPATHIIL.

@dyHIaMeHTAJ TAAKUKOTIAPHUHT MYXUM HATHKAJIAPH:

- Malvaseae ycumnuru Ba aHbaHABUN 03yKa YCHUMIIMKJIAPUHUHT YpYyFUIaH
aXpaTtud OJMHTaH OWMOIU NENTHJIAPHUHT (PU3UKABUM-KUMEBHUM XapaKTEPUCTUKACH,
MUKpOO Ba HWHCEKTHLIMAra Kapmu (aoJUIMKIApd CHCTEMATHK  YPraHWIIu.
[lentuanapauar H-oxupuaarn amMuUHOKHUCIOTa KETMA-KETIMKIAPU Ba FY3aHUHT
BUJTra 4YUAAMIWIMK Japakacu OuiaH ¢apkjiaHaJuraH TypJiad HaBlIapu Ba
JUHUSATIApUIArd OMOLM NeNTUAJAPHUHT MUKIOPHU, YIAPHUHT QYHTUIUA (AOJITUTH
Ba 3aMOypyF KaCaJUIMKJIapu OwiaH 3apapiiaHdIId  ypTacujard OOFIMKIIUK
Ypuatunau. Fy3anapuunr 6apua HaBnapujaa 2C anOyMuHIapra KUpyBYH MOJEKYIISIP
orupiuru 10635 Jla OYnraH MOJUIENTHA MaBXYJJIUTH aHUKIAHIW. Typiu HaBiH
FY3aJIApHUHT MaToreHIapra yngaMmamwnrd Ba 2C anOyMuHIap MUKIOPH YpTacuaaru
OOFIMKIMK aHMKIaHaAu. FYy3ara naToreH OKKaHUAAH KEeWHH YHJIArd XUMOs

okcwiiapu - 1,3-o-rirokaHasa Ba XMTHHa3ajgap OMOCHMHTE3UHUHI TE3JIMTH Ba YHHHT
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YUIaMIWINTH ypTacuaard OOFIMKIMK aHUKIaHIu. FY3aHMHr SHIM HaBiapu Ba
JUHWSUIADUHUHT BWITra YUJAMIIMIMTUHU Oaxojiaml ydyyH XuTHHa3a Ba 1,3-fB-
rIII0KaHa3a MUKIOPUHU UMMYHO(PEPMEHT TaXJIWI KWW WyiIu OWIaH TeCT-CUCTeMa
uiuad MKWy, Fy3aHuHr ounK ypyFiau JUHUACHIAH LIEJUTI0JI03a CUHTE3JIaHUIIINHN
CyCaWTUpaIuraH OKCWJI aXpaTuO onuHAM. YOy OKCHWJIHHUHT LEJUII0NI03a
OMOCHMHTE3Ura TabCUPU YpraHwiad Ba OyHAa [EJUII0NI03a XOCHJ — OYIuIu
CyCalTraHJIMTM aHUKJIaHAU. AKpaTHO OJIMHIaH OKCHJI LIEJUII0NI03a XOCHUJ OyiuImaa
UIITUPOK STAJUraH acocuii (PepMEeHT — TIIOKaHCHUHTETa3aHuHT (aommuruau 94%ra
nacaTupaay Ba y YWTHTJIAPHUHT TYKJIAQHUIINIa 5KaBOOrap T€H-UHITHOUTOp MapKepu
cudaThia KU3UKUII YIHFOTaIH.

KoMiiekcmapHuHr — Junug — MaTpUKC OWIaH —y3apo  TabCHpJallraHuja
napyalaHyulIM XUCOOUra rOCCUIION Ba YHUHT XOCUJIAIAPUHUHT MOJIEKYJIaIapy JIUITH
dazara yrumm kypcatub Oepwiau. MabiiyM OViauIIM4a, TOCCUIOJHUHT CyBJa
SpyBUYaH KOMIUIEKCIApM Ba YHUHI XOCWIAJapu CyBAa DSpyBYAHJIHUTH cabaliu
BUpYyciapra Kapiu (aoJUIMKKa 3ra OyiraH JOPUBOP BOCHUTATIAPHU SIPATHUIL YUYH SHT
camapaiu xucodiaHaau. ['occunonHuHr Aespiu 6apya Kyl MOJEKYJIIp MoJaiapu
Owian Oupra OMpUKMa XOCWIJI KHJIauTraH HOE0 Ba YHHUBEpCaJ KJIATPATOTeH OMpUKMa
AKAHJIMTH aHUKJIAHIW, YHUBEpCAJ XY>KalMHIApHUHI KiaTpaTiapura noJMMoppu3m
XOJIMCACH XOC OJKAHJWTM aHUKJIAHIW; - TOMOT€H Ba TeTeporeH MyXHuTiapaa
KapOOKCHMETWIILIEJUTIONI03a Ba  LEJUII0NI03a  CYJ(ATUHUHT  CTPYKTypaJaHUIIN
Vpranunau. BUpUKTUpHITaH MaxXCyJOTHUHI CTPYKTypacH Ba (hU3UKaBUI-KUMEBUUN
Xoccanapura TabCUpH, OUPUKTUPUIAETTaH areHTHUHT (QYHKUIMOHAN TYPYyXJIapUHUHT
TabMaTH, YHUHT KaTTAJMTH Ba MAaKpOMOJIEKYJIAaHUHT KOH(OPMAIMOH XOJaTH
Kypcatu0 Oepuiiau, mapaMmeTpiiapd MOJICKYJAp OOLIKapWIaJuraH MoJiMcaxapujjiap
CyA(GaTUHUHT CUHTE3W KOHYHHSTJIApU aHUKJIAHIW, YJIApHUHT (U3UKABUN-KUMEBUMA
napameTpiapy TaBcudiaHau Ba OMPUHYM MapTa yJApHUHT MHUKpoOJapra Kapiiu
(bao1 SKaHJIUTH aHUKJTaHIH.

Myntupesuctent 6akrepusuiap, Bupyciuap (rematut C, netikemusi, OUTB-1)
[JIMKOIIPOTEUHJIApU Ba IPOTEOTJIMKAHIAPHUHI MOJEN CTPYKTypajlapud acocuia,

cyab(aTiianraH MOHOCaxapuiap Ba mojmcaxapuanap (raJjakToOMaHHaH, EeJUTI0NI03a,
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NEKTUH, apaOuMHOrajakTaH) MMCOJMJIAa KOMIIbIOTEpJAa MoJeulall Hynu OuiaH
KOMIUIEKCIIap MIUIA0 YUKWIAU. By KOMIUIEKCIap MaTOreHIapHU KOMIUIEKC XOCHII
KWIAII Wynu OWiaH MHTMOMPJIAHWIOMHU — KypcaTaiu; OJIMHTAaH HaTXKajlap
TaxpuoOanapa ucOOTIaHTaH;

bupunun wmapra Ycumnmk xomamécuaaH QuUTonaToreH (aomkka Jra
O6ynran 20 1aH OPTUK FOMOTEH MENTUANAP aXpaTuO OJUHAU. YIIAPHUHT MOJIEKYISP
napaMeTpiiapy Ba aMUHOKHUCIIOTa KEeTMa-KeTIMKIApH, Xamaa (uronaroreH
daommkinapn aHUKIaHIU. AJKpaTHO OJIMHTaH TMENTUJIap FY3aHUHT TpaHCTEH
HaBJIApUHU sIpaTullia Mapkep cudatuaa KU3UKUII YHFOTaau. bupuHun mapra ouuK
YPYTJIH FY3a/laH TOJIa XOCUJI OYJIUIIMHYA CyCaUTHUpaJUural OKCHUJI aXpaTud OJIMHAMN Ba
TaBCU(IIAH]IU, FY3a TOJACUHUHT XOCHJI OYVIMIIMHUHT MOJIEKYJIIP MEXaHU3MJIAPUHUHT
Kuxarinapuaad Oupu ound Oepuian.

Mabaym OYnummya, xjaopouiut GIyopecCeHITUICUHUHT CIEKTPal-KUHETHK
XapaKTEepUCTHKaNapyu arpod-MyXHUT IIAPOUTIApUTra Kapad ce3wapid aapaxana
y3rapu6 Typanu. Tynpok HIYpJaHUIIM HaTWXKacuaa XJIOPO(WUIHUHT Jlazep OuiiaH
WHIyCUpJAHTaH (DIyopecCeHUUACH CHEKTPJIApUHUHT TYpJIH ydacTKalapuJaru
MHTEHCUBIIMKIAp ¥YpTacugarn HUCOATHUHI Oy3WIMIIM, CYB TaHKUCIMIUAA 3ca
(1yopeCcCeHIMSIHUHT CYHUII BAKTUHUHT JOUMUIIMNTY OPTULIN KypcaThO Oepuiiau.

buprvHun Mapta TepMHTIApra Kaplid HIUIATHIAJWTaH Yy3Ura 4aKkupyBuHd-
WHCEKTUIIM]T TY30KJapra KyHWIl ydyH TaOWMUil Ba CHHTETHK aTTpakTaHTIap -
XalIapOTIIAPHUHT MeTaMop(}o3ura TabCUp KWIaIUrad Moianap OJUH]IH.

buokumé 0ynumu:

- THpeoOW] TOPMOHJAp Xy)KalpaJlapHUHI TEHETHK anmapatd  Ba
agenwnanuknaza - CAM® HM OoLIKapyBYM PEryJsTOp CUCTEMa OPKajId TabCUP
KypcaTuimu aHukiIaHau. KankoHCMMOH 0e3 TOpMOHJIapH YcMma XyKapalapuHUHT
JACTYpAAIITUPWITAH YIMMUHU HHIyCHpJAllM ucOOTIaHAu. Mabiym Oynuminya,
KaJIKOHCUMOH O€3HMHI TOPMOHM - THPOKCHH CapaToH XyKalpalapuHUHT
JNACTypJIAIITHPUIITaH YIMMUHU CTUMYJUIAMAN Ba YCMAJIApPHU YCULIMHU CYCAauTUPAIN;

- KaHaau AualeT KacaJUIMIMHM PUBOXKJIAHUII MEXaHU3MJIapu Ba yIIOy

XKapaéHaa JUNuIap aTMalIMHYBUHUHT OY3WIMIIN KaHJall poJl YHHAIIN YPTraHUJIIu;
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- OpPraHM3MHUHI OpraHjapyd Ba TYKUMajlapura JOpH MpenapariiapuHd aHUK
OMpMaH3WIITa €TKA3UITHUHT OPTUHAII METOIU SIPATUJIIIHN;

- SHAOKpUH Oe3napAard YcMamapHU YCUIIMHU OOCTHPWIIMILIUTA Machyll
oynran rewnapauHr JIHK cTpykTypacuaru y3rapuiuiap aHuKIaHIM;

- TypAW WJIOH Ba OYFUMOEKIWIApAaH To3a Xojijna Typau GepMeHTiap,
TOKCHHJIAp, YCHII PEryJsTopiapu Ba OoIIKa OHOJOTHK (aosl Mojdanap axparud
OJIMHIM Ba yJapHUHT TapKuOM, Xoccalapd Ba TabCUPUHUHT  MOJIEKYJISIP
MEXaHU3MJIapH YPraHuIIu;

- KoOpa WJIOHM 3axapu TapkuOMJaH axXpaTHO OJIMHraH  ydTa
HEHPOTOKCUHJIAPHUHT OUpJIaMud CTPYKTypajapyu aHUKJIAH]IU;

- Mapkazuii Ocué wioHnapu 3axapd KOMIIOHEHTJIIADUHUHI TPOMOJIApHU
napyaiail Ba KOH UBUIIMHU MebEPUIA yIu1ad Typa OJIUII Xoccajapura 3ra SKaHINTU
AHUKJIAH/IH;

- KQJIKOHCUMOH 0€3 capaTOHHM MMAaTOr€HEe3W Ba YHU JaBOJjallljla HEPBIAPHUHT
YCUIII OMUJIMHUHT POJIU Ba TEPANIEBTUK TAbCUPJIAPU YPraHWIIIN;

- OKCWJUIAPHUHI aMHHOKHMCJIOTAa KETMAa-KEeTJIIUTUHU KOMIIIOTEpAA TaXJIUJ
KWJIUIIHUHT OPUTHHAJ METOAOJIOTHSICH TakiIu( KUIUHAH, Oy yCyd OKCHUJUIAPHUHT
Ma3Kyp TypyXuJaruHa ydpauiurad Ho€0 aMMHOKHUCIOTa (parMeHTIapUHU aHUKJIAL
MMKOHUHU Oepaju.

- XO3UPIU BakTJa YTKa3WiraH TakpuOajap HaTWKacuaa y30eK MusuiaTura
MaHCy0 KuImjapra xoc Oynran 28 Ta upcHil KacaJuTMKiapra mouui Oyiaran 62 ta
reH yuyH 150 n1aH opTHK r€éHeTUK MapKepiiap aHUKJIaH]IH.

- MyJbTHU(GAKTOP KaCaJUTMKIAPHUHT PUBOKJIAHUII XaBpu OunaH OOFIUK
Oynran SHT Kyn mnoauMopdu3MIapHU IIAKUIAHTUPUIN OWJIaH WHCOH TEeHOMMH]IA
THOOMHA JKUXaToaH aXaMUATIN oynran MyTalusiap (HyKneoTHmIn
noiuMopdusmiiap) Oyinya Kym Makcajuiapra KapaTWiIraH MabiyMoTiap 0Oazacu
ApATUIMOK/A.

buopusuka 6yanmu:

- Typnu woH KaHaulapu Ba peuenTopiapHU crenupuk MoAUPUKALIMS

KWIyBYM TaOWuii Ba CyHBUN OMOJOTHK (paos Oupukmanap €paamuaa acadb Ba MyIiak
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XyXKalpadapuHuHr noreHuuanra Oormmk Na'-, Ca?’, K'-xkamamiapu, cuHanTuk
memOpananap Ca?’- xamammapu, HMJIA TvnMard aneTWIXOMMH M IJIyTaMar
pEeNENnTOPIAPUHUHT CTPYKTYPABUMA TY3WJIUINM Ba (PAOJIUATH MEXAaHU3MIIAPH XaKUa
SIHTH MabJIyMOTJIAp OJIMH]IH;

- OVFUMOEKJIMIIap 3axapuJaH Ky3rajlyBuaH MeMOpaHaJapHUHT KajlblMi Ba
XJIOP KaHAUIAPUHUHT  (PyHKIMOHAN (AOJUTMKIAPUHU y3Wra XOC paBHIIIA
MOJIYJUIalIUTaH STHT'Y TOKCUHJIAP aHUKJIaHAM Ba TaBCU(IaHIHN;

- XyXaipajmap XaKMHHH OOIIKapuIga Typiad THIJIArd WOH KaHAJUIapu
UIITUPOK JTUIIUA Kypcatu® Oepwinu. Mabnym Oynuimmya, ymOy skapaéniapnaa
acocuil porHu GyHKIHMOHAT (PAOJUTUTHHH KalbIluiTra OOFIHK *KapaCHiiap Ba KalbIIHil,
KaJauid Ba XJIOPHHM TalllyBUM KaHAJJIap MOAYJUIAWIUIaH MaxCyC CYB KaHaJUIapu
VitHaiiau. Xy)alpaJdapHUHT KOJUIOUI-OCMOTHK JIM3UC - OakTepuall HHQEKIUsIIap
KeITUpUO YMKapaJguradl NaToJIOTUsJIapAard acocuil xkapa€Hra YuAaMIIMIIMTUHU
TabMUHJIAIIJIA HATPUI-KATUI-XJIOp KOTPAHCHOPTUHUHT pOJb YWHAIIM KypcaTHO
oepuy;

- TJIUIUApPAT KHUCJIOTACH XOCWJIaJapyHU KaJblIMM HMOHJIAPUHUHT CanOuit
Ta@bCUPUHU  KaMAWUTUPUIIM  Ba  JUINWJAPHUHT  TEPEKUCIH  OKCHJJIAHUII
*Kapa€HaapuHu OOCTUPHUINK OpPKIM MUTOXOHApUsIIapra MPOTEKTOp TabCUP
KypcaTuilll aHUKJIaHau. Mabiaym Oynuinmya, ymly OWpUKMaTapHUHT aHUKJIAHTaH
IPOTEKTOP  TabCcHpIapu MHUTOXOHApUsSHUHT Ca’’ra  GOFIMK  MerakaHalWMHH
vHruOupnamu  OuinaH  OOFIMKIMP  Ba  yjapAaH  TOKCHMK  TemaTUTaa
reIaTOTOKCHHIIAPHUHT MUTOXOHApUsIapHUHT Ca’’ra GOFIMK MErakaHaIura TabCHp
KypcaTtummra uyn KyiimMacivk yayH ¢oi1aiaHuil MyMKHH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. buoopranuk KMME WHCTUTYTUHUHT AaCOCYMCH KHUM, YHUHT 00 Ooprax
UIIJIApY KaH1ait?

2. V3P ®A akageMuk O.C.ConukoB HoMuaaru buoopranmk KuM€ MHCTUTYTH
KAa4OH TAIIKWJI TOIraH?

3. By unctutytHUHT TapkuOura 2012 #uam Kaiicu HHCTUTYTJIap KUpraH?
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4. BUOOpPraHUK KUME MHCTUTYTUHUHT WJIMUN TAAKUKOT MIIUIADUHUHT  aCOCUM
HVHaIUIUIapura HuMajiap Kupaau?

5. Xo3upru BakTaa YTKa3WiaTraH TaxpuOangap HaTHXKacuaa y30€K MUJUIaTUTa
MaHCy0 KuIIWiapra Xoc OYJraH UpCUil KacaJUIMKiapra MOWWi OYiraH HedTa TreH,
T€HETUK MapKepiap aHUKJIaH1?

6. bupunun mapra ycumnuk xomameécuaaH QuronaToreH (aojUIMKKa 3ra
OynraH HeuTa TOMOT€H MENTH JIap aKpaTHO OMUHAN?

7. T'occumnon acocuaa Heva Xujl XOCHIIajap CUHTE3 KUJIMHTaH?

8. Toccumon acocuma oJWMHTaH MOJJAJAPHUHT Oab3Wwiapu OHOJOTUK
daoynukka ara, ynap Kanjaai Makcaajiapaa uiuiaTuiaam?

dDoiigaJIaHUITaH a1a0uéTIap:

1. Darrell Ebbing,Steven D. Gammon, General Chemistry 11th Edition, USA,
2016

2. Robert A., Hoffman Organic chemisty New Mexico State University,
2004
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4-map3y: Ilosumepsiap KHMECHHMHI TAapPaKKHET HMYHAJUILIAPH Ba
HHHOBanusIapu. TaOumii Ba CHHTETHK Y/ OMJIaH MOJUMEPJIap CUMHTE3H, KyJara
KHPUTWIAETTaH I0TYKJIAP, HNHHOBAIUAJIAP BAa aMAJINH TAA0MKH.

Pewxa:

1. Ilonumepnap OupukManap KUMECH, TapakKHET MHyHaIMOUIApU Ba
WHHOBAaIUsIapu

2. Tabuwmii Ba CUHTETHK WY1 OUIaH MoJUMepsIap CUHTE3H

3. Kynra kuputunaérrad 10TyKJjiap, MHHOBAIUSIAp Ba aMalliid TaJI0UKH.

Taanu  uwoopanap: Ilomumep, MOHOMEpP, MAaKpPOMOJIEKYyJa,  IaxTa
HeJUII0JIo3acu, Tabumii Ba  CHUHTETHK  IOJUMEpJap, MOJHUMEpJaHUIl  Ba
MOJIMKOHICHCATIAHUII peaKusIapu

4.1. llonmumepJiap OMpUKMAJIAp KUMECH, TAPAKKUET HyHATHIIIADH Ba
WHHOBAaLMAJIAPH.
Tapuxuii TapakKuETH

bu3 mnonumepnap kuMECHAAH OJUH KUCKaya Oup Heya OeNruIapuHU
O6atadcun kupud TabpudiamMMU3 YpUHIM OYnanu. DHIU nonumepiap cudaruaa
O6u3 OmiaH OYnraH BakT OOILIAHATUTAH TApPUXWUW PUBOXKIIAHUINHU Ouiamu3s. Yiap
XAETHUHT aCOCUHU (KYPUJIUII OJIOKJIApU) XOCUI KUJIAIH.

XaifBonmap, Yycumnukiaap - Oapya cuH(pIap TUPUK OpraHu3miap
MOJMMEpJIapJlaH  TallKWJI TomraH. XX AacCpHHUHI YypTajapura MOJUMEPIapHUHT
XAKUKAM TaOWATHHU TYIIYHUINI y Kajaap AXIIM dSMac 3au. by TylryH4a MHCOHHUHT
OyHEAKOPIMK Ba SKYHUU TYJIOB OYNraH XakUKWN TEXHOTEH Marepuaiiap Oyirax
MJIaCTMACCAIAPHUHT PUBOKIIAHTUPHUIIN OWJIaH KEJITaH.

bu3z kelnHru MyHoO3apaiiapa KypamMu3KH, IIOJMMEp MarepuaapiaH
doitmananum xap Oup Xa€TUMUZHUHT WYFpuiaTaHn Kwiau. by raiipu Tabumii xonmga
YHUHT Oapua XamaMatid Ba (apoOBOHJIMK OWIaH OyryHrW JIyHEHM MOJIUMED
MaTepHalJIapCu3 TaCaBBYP KUJIUII KUIUH.

1868 iimima mracTMacca CAaHOATUHHWHT OONUIAHUINY LEJUIF0JIO3a CUHTE3N €0
apTUpOd ATUNamU. Onumiap pakoOaTiammbd sHAa OuUp WMIUIA0 YMKAPHUI YCYJIHMHU

n3nab tomunyn. JKoxH Yaciu Xysat (xam YC ) maxraman taiiépnanrad kamdop
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OwiaH HUTpAT KUCJIOTAaHU apaylalliTUpUO, MEPOXUH (TaOWMUU TOIMMEP)HH OJIHU, Y
HEeJUTYJIOn ] 10 HOMJIAHTaH HUTPAT LEJUTI0J03a dAU. SIXIIM 3JIeKTp CaHOATH Y4yH
MaTepuauiap u3oisuusiamau 1862 iiun Anekcannp Ilapkec kumupu0, €3yBaaru
kamid aciuaa 6opauru camapanu oynau. XysaT OupuHUd OYIu0O MycTakwil Kampuér
LEJUTI0N03a HUTPAT YYyH IUIACTU(GUKATOP IEIUTYJIOU] OJraH, KEHMHHYalIuK Oy
KampueT yIyH NaTeHT OJIUIITa MyBOPHK OYiraH.

bupuHun Tabuuii moaMMEp UEIUTION033JaH CYHBUI HUTpPAT LEJUTI0I03a
onuurad. Opanan 41 inn ytuob, nokrop Jleo Xennpuck baskenann (1909 innga )
wiactTuk geron -dopmangerua unuiad yukapau. (DOeHOJUKIECPUHUH) KyMiaplaH
UAVIUIAPHU CWJUIMKJIAIL, TEeMHp FUIAUpPAK KaObu Typiau Marepuaiap MaHOau
xucobmanaau. bomka nomumepnapra 1920 ¥wnna uenono3a aceraraad (THIL
yyTKaNapy, Tapokjap, BUJIKalap KyJuiapu, KY30MHAaK pamkanap), KapOamun -
dbopmanaerun (Tyrmanap, 3JI€KTp akceccyapiiapu); noauMep (BUHWI XJI0puJl ) (TaxTa,
CUM Ba Ka0OeJsl U30JisLus, Tyl Mapja); Ba HEMJIOH (TUII YYTKACH JKyHJIAapH, MaWIoK,
KAPPOXJIUK TUKYB) OJIMIITA IPUITUIIIH.

WNKkKkrHYM KaXOH ypylIuJaH KeWnH Kyhuparu vun (1950 ) mimactmaccanu
SHTUJIAPUHKA Ba yJIApHU PUBOXIAHTUPUO YCUIIHMIA KaTTa IOTyKJapra ryBoX OYIiau.
Uranusimuk onmum T'mynmo Harra Ba D'epmanusuink mpodeccop Kapa 3uariep
"TapTuO" NmoJUMEpIAPHU MOJIEKYJISIP TY3WJIMIINHU PUBOXKIAHTUPHUIL OPKAIIA CTEPEO
- MyalsiH KaTajau3aropijiap MOJMMEPUHU OJau, Oy yuyH kumérapimap Hoben -
COBpUHIM MyKodoT KoOWIMSATHHUM onub Kenau. Hartwkanma, TUKYyBUM —
MoJIMMepJap/iaH sicajiTaH MyalsH MOJMMepiiap Ha3oparT dYopacu cudaruia >HIU
MaBXKyJ XyCyCHUsITIIapuaH MaKcauiap yayH (hoialaHuIll MyMKHH.

1950 #umnm nmacTMacca  MKKM — OWjlajapra KHPYBUM — aceTal  Ba
noymkapOoHaATIaAp PUBOKIAHTUPHUO Kypuian. Tepmoruiact 1e6 HOMJIaHYBYHU TIJIACTUK
Ownan Oupra HelnoH, (eHokcHu, TonMamMuj , MOoJdu ((PpeHUJIeH OKCHUIIU) Ba
NOJIMCYJIPOH TypyXura TETUIUIM MOJUMEpPJAp MYXaHIUCIUK, MeTamuiap Kalu
MaTepuayiap XyCyCHSITIIapu IOKOPH TabCHpP Ky4 Ba HMCCHKJIMKKA OapKapOpJIuTH,
KYTIPOK aHbaHaBUM pakoOaT OujiaH TYFPUIAH-TYFPH yJIApHU KOMUIAIITUPHIN HYIIIapu

KOPWJIJIH.
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CyHrru Wwiuiapia sSHTM Ba ap30H MOHOMEPJIAPDHUHT SIHTH TMOJMMEpPU3ACcCEH
METOJJIAPHU KOPUH ATHUII, THUKYBYM MOJMMEpJAH sicajraH MOJUMEp TapKuOM Ba
MaBXYJUINTH SXIIMPOK TYIIYHUII HaTHKacuIa MyJIK MyHocabaTiap TyIIyHYacu
YMHAAH XaKWKaTra ainaHau. bByryHrun KyHzoa Jgespid  Xap KaHumaid cudar
AIIEMEHTIIapu OWJIaH SKYHUH MaxCyJloTra Kepakiu TYypJiH XWJ HMOJUMeEpiap spaTUIl
MyMKHH. bab3u MaBxkyln DoJMMepiap WIrapu HWHCOHTa MabIyM aHbaHABHUM
MaTepraiiap Xap Kanaa gapkiu yiapok Xycycusitiapu OuiaH HOEO maTepuasiap
yXmaiam, JeKUH KaTTa WKTHCOAMM KaapusTiap OuiaH 0ab3u SKUIIUN BakKuil
MaTepuaiapy MaBXyl Ba Oab3uaa ¢akar cudaTHU TaKOMUUIAIITUPUIIHUA
TabpuQIIal MyMKHH.

[Tonumep Marepuamiap KaTTUK IJIACTUK 3JacToMepiap, €K KUYHMK ToJiajgap
MIaKIUAa WIUIA0 YUKapWwiIraH OYJIWINM MYyMKHH. YJap KaTTUK Ba FOMIIOK
KoIiamaniap €Ky ENUINTUPYBYM OYIUIIN MyMKHH. YJIADHU UCCUKJIMK OWJIaH 3PUTHUII
MYMKHUH €KU UCCUKJIMK OujaH OerUjIaHraH OYJIMIIKN MYMKHUH.

[TonuMepnapHUHT HMMKOHUSTIAPU JEAPAM  YEKCU3OUP Ba  YJAPHUHT
WJIoBaNapu axonmO. Mucon y4yyH, acTpOHOMJAp TOMOHHWIAH HIUIATHIAIWTaH Cy3
acTpou3ukiIap, METEOpPUTIAp SPO3USACH MYXUTHHH KUPUO ONMO Tamuiam y4yH
omarna Oy3unub OaéH kKwinHaau. byHma y30k Macodara pakera Ba KOCMHK
TPAHCHOPT BOCUTAJIAPU METEOPUTIIAPHU TEXHOTEH MyXHUTra KailTa KupMacaaH Kypuo
YUKUIUIAPY MYMKHUH. bab3u OpraHuk mnoiuMepiap IUIACTHK MaTepuaiiap ojaTia
TepMUK Oekapop Oyica-aa, )KyJa IKOpU Xxapopatiapaa coaup Oymaau. bunobapuH,
TaHJIAHTaH IIJJacTMAacca BOCUTAJapUHU XUMOS KWIMII YYyH pakera MOTOP
KUCMJIAPUHU UIUIATUITAaH XaBO MWINKAJAHUIIKA Ba YUKUHIM Tras3jiap HCCUKKA
YUJAMIIMTUTH  TUlacTMacca JAe0 HOMJIAaHYBYM TyIyHYara acocjaHral. byHnan
TalIKapu, XaTTO YHUHT KUCMJIapU "TUTACTUK COBYT" OOpPJIMTH HaTWXacuaa Oup 03
TyXTatuil MyMKUH. (Cuécuil HOTUHY MamulakaTiaapja Oy HI XyKyMaT Ba KOMITaHUS
XOJIMMJIapU YUyH MaxOypuil kuiiuMm Oynuiuu mabiym.) ByHnan tamkapu, xu3mar
KWINII YIyH €Tapiiv Japa)kaja MOCallyB4YaH IUIACTUK (uimMiap KaTTUkK, Oapaouuim

Ba OOIlIKa HapcaJapHU ypalll yuyH Ky1a0-KyBBaTjall YYyH UILIATHIA]IH.
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Onaunaa Wruiapaa, sHTU noaumep OVitnya smac, gakar kumMEBH Ba UMK
Moau(UKALUSI MaBXKyJ OYiaraniap mojJuMmepiap Yycuijaa, Oajkid pUBOMXKIAHUIINIa
Oapua KypcaTKuwiap YCUIIHM JaBOM 3Taau. byHIaH Tanrkapy, TaKOMIUDIAIITHPUIITaH
ap30H MaxCyJIOTJIap TEXHUKAacu pPUBOAIIAHMO Kenaau. ByryH wmartepuayapHUHT
TypJM YUKUHAWIAp UWNUIA0 YMKAPUIIMHU  KYpUO  SKOJIOTMK  MyaMMOJap
TYFIUpaETraHiHN, KOTHUIIIMA Ba IUIACTMACCAHHW apalalliTUPHUIN XOo3Wpradya OyiraH
HapcasapAad (¢GoipalaHUIll MYMKUHJIWTH sSIHaja KaidTta Myammosapra oiub
KeaMoKaa.’

[Tonmumepnap KUMECH- MOJMMEP MOJAaNap, YIApHUHT TY3WIHIIH, XOccalapu
Ba KUMEBUHN Y3rapuiuiapu Xakujaard KuMm€ (aHMHMHT SKyJa MyXUM Ba KarTa
oynmumuanp. Xap kKaHgad ¢aH kabu noauMmepsiap KUMECHUHMHT XaM Y3 THIIH,
atamanapu 6op. [lonu-kym, mepoc- ymuam aemakaup. [loaumeprapHUHT MOJEKYIISIP
Maccacu JKyJa Karra, YJIKaH Oynaad. YJIapHUHT aHUK WIMUA HOMHU IOKOPH
MOJIEKYJIaIu OUpHUKMaliap. YHUHT KUCKapoK 'mosmmep" ne0 aTaayBud CUMHOHUMUK
daH, TexHuka Ba Xa€tna Kym unuiatuiaagu. [lomumeprap molekysaacu KyJa Karta
MOJIEKYJIAp Maccara 3ra OyJraHu ydyH Makpomosekyna ne0 aranagu. [lonmumeprnap
106 MaKpOMOJIEKYJIaCH 3aHKUPCUMOH TY3WJIHMIITa dra 0YIu0, Kyn MapTa KauTapyBUH
aTomyap TypyXJapJaH TallKWil TONTaH IOKOPU MOJICKYJIAIM OWpHUKMaapra
aditunamu. [lonumepnapau MoHoMep €0 aTamyBYu KyHH MOJIEKyJIalu MojjanapaaH
CUHTE3 KIJIUO OJIMHATH.

[TorumMep MakpOMOJEKYJIaCHMHUHI TapKUOWra KUpraH Ba YHMHI KYI MapTa
KalTapyBYM aToMyiap TYpyXWHH TAIIKWI KWJITaH "MoHoMep" OVFuHHM €KUM O Iuid
OyruH ne6 atanaau. bByFuHHUHAT KUMEBHM OpyTTO hOpMyIac MOHOMEPHHUKHUTA TEHT.
Makpomoriekynanard OVFUHIApP COHM MaKpPOMOJIEKYJaHUHT He4YTa MOHOMEPHH
KUMEBUN ~ OOFnmad  cuMHTE3  KuiduHTaHuHW  Owinupaau.  [lyHuHT  yuyH
MaKpoMaJeKyJaJapHUHT OYFuHIap COHU "n" MonMMepiaHull Japaxacu IeHusIaau.
(ITonumepiianuIl- MOHOMEpJIApJIaH TOJIUMEPJIApHU CUHTE3 KWIMII yCYJIUJIUD).

Opnatna, n=10,100,1000 Ba ynaan xam KaTTa OYJIMIIN MyMKHH.

¢ POLYMER SCIENCE AND TECHNOLOGY. Robert O. Ebewele, Boca Raton New York 2000.
P. 15-17
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[Tonumepnap MakpOMOJEKYJTACUHUHT SHI MYXHUM XYCYCHUATH YHUHT
3aHKUPCUMOH TY3UJITAHJIUTH, SbHUA MOJIEKYJIaHU YU3UKIN Y3YHJIUTUHUHT KYHaJaHT
Vndgamuman kym wmapra (Oup Hedya TapTtmOra) Karraauruadp. MacamaH, Ky
UIUIATAJIAAUTaH Xap XWI MOJMATWIEH TacMallapuJard MaKpOMOJEKYyJIaJapHUHT
y3ynaurn  auamerpugad  1000-10000 mapra karra.  MakpoMOJEKyJaHUHT
3aHKUPCUMOH  TY3WITAHJIUTHAAH TOJUMEp MOAJAIapU Kyl  MOJEKyJIaau
MOJTAIApHUKUIAH OyTyHiald (¢apkjIaHyBuUM Xoccajapra odra Oymu0, yiap
KyWuaaruiap:  MakpOMOJICKYJalapHUHT  3aHXXUPCUMOH  TY3WIMIIM  yJapja
STHIIYBYAHJIMK XYCYCUSTHHU Oapmo Kuiaau. AHa 11y MabiIyM 4erapaja wirapjiaHnMa
MYCTaKWJI XapakaT Kuiaaud. by xoccacu Tydaiianm MakpoMmosieKyianap/aH TallKul
TONTaH >KUCMJIAP SHTU IOKOPU DJIACTHK XOJAaTHHM HaMOEH KWIaau;, y3yH Ba
3aHKUPCUMOHIUTHIAH MaKpOMOJIEKYJIaJJApHUHT y3apo TabCUPJIANTYBH,
OOFNUKJIMTUHUHT Ky4H kKyjaa karTa. [y cababnu nonumep MoananapjaH XuiaMa-Xui
TOJIAJIap Ba TacMajiap OJIMHAAM; TMOJHMMEpPJAp SPYBUYAHJIUKAA XaM SIHTU XYCYCHST
HaAMOEH KuJaau. YIap TYFpuaaH-TYFpU dpuil oMaiiid. ABBai OVKaau, CYHT SpUAIN.
OpUTMACUHUHT KOBYIIKOKJIUTH OeHuxosi karra OYymubd 1-2% nu sputmanap
OKYBUYAHJIMTUHM WYKOTaayd Ba TeJira alaHaau; IOJUMEPJIAPHUHT KUMEBUM
peakusiapuaa oAU Ky MOJIEKYJsip OupuKManapia ydpaMaanuran xojiap Xam
oop.

Makpomodiekyanap Ba MNOJMMEPIAPHUHT TY3WIMII Ba XOccajlapura OuJ
KSJITUPWIITAH XYCYCUSATIapu HOEOAup. Yiap KyHu MOJIEKYJslp Mojaaaiapia Oyna
onmMvaiinu. [llymap cababiau moauMep X0JaTHU MOJIAHUHT HOE0 XOJaTH jeca Oymaau.
[IyHUHT yuyH XaMm, moJuMepiap KUMECHHUHT anoxuaa ¢han cudaTumaara TaqKUKOTH,

YpraHuiaviy Ba YKUTUIMIIMHUHT cabadu TylryHapIuaup.

4.2. TaOuuii Ba CHHTETHK iYyJ1 OMJIaH MOJTUMEPJIap CHHTE3H.
V36eKncToH MmoMMepiap MILIA0 YMKAPUII ydyH 3apyp XOM aménapra Goil.
['a3 Ba He(Th, KamposakTaM, alleTUIICH, STHUJIEH Ba aKPWJIOHUTPHII KaOM MOHOMEpJIap
mrysap sKymiaacuzasaup. MamuiakaTuMu3aa MOJIMAKPUIOHUTPUI, MOJIHAKPUIAMUI,

MOJIMKANPOJIaKTaM (MoNIUaMu-6), KapOOKCUMETHIIIEIUTION03a, AUALETUILSIITI0N03a
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3aBouIapu  MIuiad Typuoau. Mukpo kpuctaumk nemtonoza (MKC) wumnab
yukapuwsanTty. Kelinarun nwmapaa IIypraH raz-kuMé Makmyacujaa IOJUATUJICH
uniad yukapyBun Ba Hamanran, ®aprona, SHruityn maxapiapuaa Xap Xuil
MaKCcaJlJiy 1EeJUTI0NI03a IIUTa0 YMKapyBUYH KOPXOHAJIAP MINTa TYIIIH.

V36eKHCTOH 2 OMMep KUMECHHHMHT HINra TYIIMPHIAIIN aBBaIaM6op GYIoK
¥y30ek nosmMmep osnmmH, akagemMuk B. A. Kaprunanunr morupau X. Y. YCMOHOB
Ownan OOFIUK. XaMaaM Y CMOHOBUY KUME (DaHMHUHT TEPMOJANHAMUKACH (PU3UKABUN
kuM€ (anu Oyimya kynm unuiapau amanra ommprad. Ly Ouman Oup kaTtopna
TEpMaJUHAMUK METOIHH, TaOUMH MOJMMEpJIapHU MILIATTaH XOoJAa KUME coxacuiaa
monMMepiap OyiHMYa MIMHHA-TaIKMKOT MIIAPUHM ONHO GopraH. Y30ekucroHna
LEJUTIOJIO3AaHUHT TapKUOMHU YpraHuiml Oyinya Karrta uoulap oiaud Oopuiras.
[emmrono3a mnaxta TonacMHUHT 96% wHM Tamkuin d3tagu. X.YCMOHOB IHaxra
TOJIACUHU YypraHuin OujiaH Iyrysutanrad. 1950-iimnma pecnyOnukana OupUHYHU
Tabuuil noauMepsap J1a0OpaTOPUSICMHU TAIIKWI 3TAW. YHUHI TalIKWJIOTYU OJIUM
cudatuna onub Gopran muiapu 1952—1956-immiapaa kypuiran Y3PDA knmé
MHCTUTYTHUHU KypUJIUIIMAA SKKOJA Hamo€H Oynau. Illy Wunnmap naBomuga Kumé
WHCTUTYTUHHHT PEKTOpH OYynmmuO wuNuIaqM Ba HHCTUTYT Oazacupa Oup KaHYa
Ja00paTOpHUsIIApHU TAIIKKWIT ST]IH.

[Tonmumepnap kumécuHUHT puBOxIaHuinaa akageMuk C.I. PamuaoBanunr
XaM XH3MaTiapu KaTtagup. Y Y30eKHCTOHIa XH3MaT KypcatraH (aH apOo6H, KUME
Ba (pu3MKa MHCTUTYTUHUHI paxOapu. TaOuuii Ba CHUHTETHK MOJMMEpap KUMECU
Oyinua TaHukiM onuMma. 1980-iimnnga y €pkuH MaMUR HyHanmui OYiraH mojaumep
npenaparjapuHUHT KUMEBUN (OPMYIaCUHU YCUMIIMKIAPHU XUMOS KUJUII YYYH
gpatrad. YmoOy HW3JaHUIUIAp HATWXKaJapy IIyHra OJIMO KEeNAWKH, MOoJHUMepiap
KMIUIOK XYKaJUK YCUMIIMKJIApUAA MyXUM axaMusATra ora 5KaH. Y WIMHUNA-TaIKUKOT
MHCTUTYTHJIa pax0apiiuK KUJIUII OujiaH Oupraiukia noJuMmepiiap KUMECHHH KYNTUHA
UYyHaIMIIApUHA  OYMINra ca3oBop Oynau. Vhkoauit Ba TalIKWIMK KUXATAaH
PHBOXIAHHO Gopran kumé Oymumu 1981-fimmra kenu® Y36ekucToHma KuME Ba

du3nka mnonuMepiapu HHCTUTYTH MUKECUTra eTau. YOy HWHCTUTYTAA TaOuuid
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NOJIMCaXapuJiapHd  H3Jall, CyBAa KOpPUIIAOUIaH [OJUMEpIapHH, MeETasl
KOMILUIEKCIAPHU CUHTE3JIAII UIIIJIAPU aMalira OLIAPUIIIH.

WHCTUTYTHUHT MyXUM WYHAJIWNUIApUAAaH OYNAraH paaukal MOJMMeEpIIaml
MEeTOY OWJIaH MOJUMEp CHHTE3 KUJIUII TaJIKHKOTH acocui WyHanmui oynraH. Yoy
TaJKUKOTIIAPHH Y30EKHUCTOHA akageMuK M. A. AcKapoB paxGapiIMIH OCTHIA HII
onu6 Oopwiran. 90-inyutapHUHT OWpUHYM spMuga 1y HHCTUTYT “Kumé Ba
TEXHAJIOTHS LEJUTI0JI03a HHCTUTYT OulaH OUpallyBU TapuXuil BoKea OYIUO KOJAH.
Ymly OupnamryB IeJUII0703a OJIMIIHM Xamjaa xomamié Oa3acupaH oJauil Ba
Mypakka0 a¢upIap oIuil Kabu I0KCaK HaTHXKanapra oo KeJu.

V36exucron Pecny6nmkacu ITonumepnap kumécH Ba (GU3MKACH MHCTUTYTH
Mapxkasuii Ocuéna kumé-pusnka Tabunii MoauMepiap Ba CUHTETUK TEXHOJIOTHUsIap
OynmuMuaa eTtakuyd XucoOyiaHaau. AWHM BakTAa Ym0y WHCTUTYT KyWuaard HIMHANA
TaJKUKOTIAp OWIAH IIYFyJUIAHMOKIA: CHHTE3, KUMEBUU Monupukanus, OHOIOTUK
dbaon momuMepiapHu Tabuuii mohucaxapujiap-GuTUH, (HUTO3aH acocHaa HUIILIAlI,
IEJUII0JI03a Ba YJIapHU UIUTa0 YMKApHI, IOJIMMEpP CUCTEMACHIard HaHOYacTOTa Ba
HaHOCTPYKTYPAJIAPHU KOJMITA COJMII.

HNucTuTyT TapkuOuia SHT Ky3ra KYpyUHTaH JlabopaTtopusuiap KyhHuaaruiap:

1. Tlonumep cuntesm naboparopusicu — akagemuk C. I11. Pamuosa

2. Ilaxta uesmmono3acy Ba yHM UILIa0 YMKApHUII KUMEBUN TEXHOJIOTHSICH
nabopatopuscu — podeccop A. A. CapuMCOKOB

3. Hano xommno3umusialiraH HoJMMEp MaTepualliapu J1adopaToOpuscH —
npodeccop H.P. Aurypos

4. Ousuk-kuMEBMI MeToIapunan u3nai gadoparopusicu — C.H.FOrai

5. ®Ou3uK-KUMEBUN MONMMEPJAPHUHT Ha3apuil acocu J1abopaTopusicl —
N.H.Mypranues

bup xun tapkuOam MacanaH, 3TUJIEH Ba OyTHIIEH, KUCIOPO/ Ba a30H Xap XU
MOJIEKYJISIp Maccanu Oynaau. TepMUHHUHT HIYHJal Ma3MyHH MOJIMMeEpIap XaKkuaaru
TaacypoTiiapra TyFpu KeJManan. XaKuKUi CUHTETHUK IMOJMMEPJIAp YIla MauTaa Xajlu
MabiayMm Oynmarad. bup katop nosmmepiap XIX acpHUHT OUpPUHYH sIpMHUA OJIMHTaH

34U, JICKHH }”/ma BaKTaa KI/IMéFapJIap nmojmmMepursalvsa Ba IMOJMKOHIACHCATHHAHU
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ypraHuiura xapakar KwigWwiap. Yaap KUMEBUM pEAKUUSHUHT HaTHXKacuia
CaKMUCHMOH MOJJaIap XOCWJI OYJMINTAHIWTUHU alTUIIIM. BUpUHYM CUHTETHK
nmoymMepiap Xakugaru scimarmanap 1838 iwmnmpa Ttermnum ned Ounamgwmap. by
coxanaru 1- kamduérnap taconud >14u. BUHO coIMHTraH UAUIUTAPHUHAT JEBOpIIapUra
EpPYFIUK TabCUPHIA CAKMUCUMOH MaxcyJoT Xocwi Oynrannuruan Opannusiiuk Tart
Pene ToMoHuaan anukianrad. CakndCUMOH MOJUJAaHUHT XYCYyCHUSTIIApH Iy NapuTrada
MabJIyM OYJIraH Opranvk Oupukmanapan ¢hapk Kuiapau. JIeKuH oauM Xocui Oyiran
OupukmMara yHYQIMK OBTHOOpP Kaparmaran. Xo3up Ou3z Oy Oupurma
MOJIMBUHWIXJIOPUA dKaHmuruHu Ownamu3. 1839 imn ['epmanusga CuMOHCOH
MOJIMCTUPOIIHUA CUHTE3 KUJITaH.
4.3. Kyara kupuTwiaéTran TyK/JIap, MHHOBALMSJIAP Ba aMAJIMH
Taa0MKH.

V36exucron dannap akajeMuAcHMHUHT IlommMeprnap KMMECH Ba (DH3HKAcH
MHCTUTYTHIA TOJUMEpiap KUMECH, (U3MKACH Ba TEXHOJOTUSCHUHUHT J1013ap0
Macajaiapura OaruilUIaHTaH WIMHH-aManuii KoHbepeHIus OVIMoKaa. YHIa WIMHMA-
TAaIKUKOT XaMJa OJIMA TabJUM Myaccacalapyd OJMMIIApH, €l TaAKUKOTUWIap Ba
MyTaxacCHUcap UIITUPOK ITMOKAA.

V36exucron dannap akajeMuscMHUHT IlonmMeprnap KMMECH Ba (pH3HKAcH
uHctutyT gupektopu C.PammpgoBa uiM-aH TapakKUETMHM PUBOXKIAHTUPHUII,
WHHOBAIMOH  (aonusaTHU  KyJutaO-KyBBaTiami, (aH Ba wHNUad YUKaApUII
uHTerpauusacuan kenrautupuml Ilpesmpentumns Memom KapumoB paxHamosuruaa
aMalra OWUPUIAETIaH HMCIOXOTIIAPHUHT YCTYBOpP HYHAIUIIMHU TAlIKWJI STUIINHU
anoxuaa TabKujyiaHaad. by Oopaga spaTwiraH KEHr KyJamMiil HWMKOHUSTIAp
Typaiinn  dyHAaMeHTan, aMaluid Ba  WMHHOBAUMOH  TAAKUKOTIAp  M3YMUI
PUBOXIIAHMOK/IA, SpaTWIAETTaH SHTH TEXHOJIOTHSUIADHUW aMmajra TaTOMK ATHII
OpKaJIM CaJIMOKJIM HaTH KaJlapra SpUIIHIMOK/IA.

OnuMITApUMUBHUHT U3JIaHUIUIAPU HATHKAcKAa MaXaJlIMil XoMallé Ba UIIiao
YUKAPUIIl YUKUHAWIAPU acCOCHIA KOMIIO3MIIMOH MaTepuauiap SpaTuill, MOJIUMEP
TU3UMJIApAa HaHO3appadajlap Ba HAHOCTPYKTypajlap MAKJUIAHUIIWHUHT WJIMHUI

acoclIapvHu sSpaTtull Oopacuia CaaMOKIM HaTwKajgapra SpUIIWINO, 3pUIIHIaéTran
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IOTyKJIapaaH uiiad yukapuinga camapanu ¢doigananunMokaa. Paprona ¢dypan
OupukManapu KAMECH 3aBoJuAa KYJUIAaHWJIAETraH SHTM TEXHOJIOTHS OyHra
muconaup. Kopxonamga xkapOOKCHMETHI IEIII0NI03a OJUIIHUHT SHTH TEXHOJIOTUACH
KOpUW HTHIMO, WuUiaura OUpP MHUHI HMKKA 103 TOHHAra SIKMH MaxcyJoT uiuiad
YUKAPUIMOKA.

«IypTanrazkumé» MakMyacu MyTaxacCUCIIapu OMJIaH XaMKOPJIMK/Ia amalra
OIIMPWIAETTAH WJIMUK JIOMMXAJIAP XaM KeJakakaa MaxaUIuid XOMalENaH HUMIIOPT
VpHUHM  OOCYBYM  MaxCyJOT  OJUIN, HMKTUCOAMET TapMOKJApPWHHM  sSHAAA
PUBOKJIAHTUPUILTA XU3MAT KUJIAIH.

Ninad yukapuin Ba wiM-paH (HaousITUH MYBO(QUKIAIITHUPUII Ba WUIMUN
nabopaTopusiiapia SpaTUIaéTraH HMXTUPOJApPHU amaira TaTOMK S3THUII MaxcCyJoT
UIUIa0 YMKAPUIIHUHT  IOKCAJIUIIMAA MyXdM oMl  Oymaétup, — Aeiau
«IIIypranrazkumeé» mMaxmyacu TEXHUKa Typyxu paxOapu Pycian MabnueB. — bynu
OM3HUHT KOpXOHAMu3 (HAOJTUATH MHUCOJUIA XaM KYPHUIIl MYMKHH. XO3UPTH KyHJIa
noJMMepiap KuMécu Ba (PU3MKacu coxacujia TaJKUKOT oiub OopaéTraH oJimiiap
OWIaH MyTaxacCUCIapUMHM3 KaTop MCTUKOOUIM WIMHMA JoWMxanap Ho3acHIaH
u3NaHuI oaud GopMoknanap. Kuuuk Momekynanyd mojuMepiap oJuil Oopacuaaru
TaIKUKOTIap OyHra MucCOJaup. YUMKWHIWIAH WKKWIaAM4Yd MaxCyJoT OJUIIra
acocliaHraH ymly TEXHOJIOTHs Jak-OYE€K Ba KypWJIMII CAaHOATUIA WMUUIATHIAIUTaH
BOCUTAJIAPHU Y3UMHU3/Ia MaxaJIUd XoMaméaaH Wnuiad YMKapuil Ba BaJIlOTaHU
TeXalll UMKOHUSTUHH sipaTaju.

Unm-pan Ba wunuiadl YWKApUIT XAMKOPJIWTHHU sSHAJa KEHTAUTHPUII
Ooopacugaru nom3ap0 Basudanap, HAHOTEXHOJIOTHSUIAP Ba 3aMOHABUW TOJHMED
MaTepuayiap  SpaTUIl ~ UCTUKOOJJIApH, TMOJUMEpPJIAp  CUHTE3W,  TY3WIMIIH,
XOCCaJlapuHU YpraHuiira OWJA WIMHH JoWHMXajnap camapajiapura OardiiaHTaH
Mabpy3ajlap TUHTJIAHAIU Ba MyXOKama 3TUJIau.

VTkasunamuran KoH(EPEHIMSUIAPHUHT MakKcamgd - Oy QyHIaMeHTan Ba
aMaiauil TaIKUKOTJIAPHUHT WKTHCOIWET, KHUIIUIOK XYKajauru, THOOUET coxanapu
Tanabmapu OunaH ¥3apo OOFIUKIMTMHM TaXJIWJI KWIHIL, HaTWKaJIapHU CaHoAT

MUKECHIA SKOPHMA OTUIT MEXaHM3MJIAPUHM WNUIA0 YUKWAII Ba TaMOMaH SHTH
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xoccanapra sra Oyiral mojJuMep Marepuaiap spaTtuil Oyiinua MacajiajapHU Xadil
KMJINILIA Y30eKHCTOH OMMMIIAPH Ba MyTaXacCHCIapy KYWIApUHH OUPIIAIITHPHIIIAH
nbopar Oynaau.

NKTUCOAMETHUHT HTakud CcOXajdapu KOpXOHajapuaa >KOpUWA OTUITaH
XaMKOPJIMKIArd WIUIADHUHI HATW)KACU KENTYCHUJAard HWHHOBALIMOH FOKCAJMII Ba
MaMJIaKaTUMH3 aX0JIucH (hapOBOHIMTMHUHT YCHUILIMTA UMKOH SIpaTajiu.

V36ekucron Pecnyonukacu Basupnap Maxkamacu Xy3sypujaru @PaH Ba
TEXHOJOTHSUIADHU  PUBOXKJIAHTHUPUIITHE ~ MYBOQUKIAIITAPHUII KYMUTacH OuWiaH
XaMKOpJIMKIA TAaIIKHJ STHITaH aHKyMaHnapiaa Y3bekuctoH, bemapycs, Kanana,
Poccus, KozoructoH Ba TOXHKUCTOHHMHI €TaKyd OJUMJIAPU HWIITHUPOK STaau.
Hasnatumuz paxoapunuar 2008 iwn 15 wurongarm “MHHOBaLMOH JloMiMXajnap Ba
TEXHOJIOTHSUIAPHU MIILIA0 YMKapUIIra TaTOMK 3TUIIHU parOaTIaHTHUpUII Oopacuiaru
KyluuM4a 4Yopa-Tagoupiap TYFPUCUOA TH Kapopu OyHIa MyXUM JacTypuiamaln
oynaérup.

V36exucron ®annap akageMuscuHHHT IlonmMepnap KMMEcH Ba (U3HKACH
MHCTUTYTH (PaHHUHT ymIOy WYHaIWIIMAArd A0J3ap0d MyaMMOJApHUA Xall KHJIULI,
TAIKUKOTIAPHU PHUBOXKIAHTUPUIN Ba MyBouKiamTupuin Oyiinua Hadakar
MUHTaKamu3za, OajKyh JKaXOHAAard MUPUK WIMUNA MapkasjnapiaH Oupuaup.
NHcTuTyTAa KUIUIOK XYXKaIUTd, UKTUCOOUET, aTpod-MyXUT Myxodaszacu, THOOUET
ka0l MyXUM TapMoOKIapja KYJUITaHWIA€TraH KYIiaad MyXUM HIMHNA Karipuériap
APATHIIIN.

Kymnagan, YCUMIMK ypyFJIapUHHM KalCyJaJalllHUHT 53KOJOTHK XaB(dcus
TEXHOJIOTHSIapH, MaxaJUIMi, MMIOPT YPHUHU OOCYBUM KHILJIOK XY>KaJUTH
Ipenapariiapy, rnaxra LeJUTyJI03acu aCOCUIAru MaxCcyJaoTiaap OJUII Hyira KyWWJIIH.
ABTOMOOWJICO3NUK,  KUILIOK  XY>KaJIWTH,  paJUOTEXHUKA,  MAIIWHACO3JIUK,
ANIEKTPOTEXHUKA CaHOATH KaOM coxXajap y4yH SIHTM KOMIIO3MIIMOH MaTepualijiap
UIIa0 YMKAPUIITa SPUILIUAIIIN.

MamnakaTuMu3aa MOJMATUIICH HWIUIA0 YMKApUILI CAHOATHUHHUHT CaJOXUSTH
ToOopa IoKcanMokna. [loaumep THU3MMIIADHUHT HAHOKMME Ba HaHO(DU3MKA

TApMOKJIapH KaIall TApAKKUK 3THO, OJTUMIIAPUMH3 TAOMWK Ba KUMEBHI TTOJIUMEpIIap
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acocH/la HAHOKOMIIO3UTIIAp SIpaThIll Oopacuja U3UMil TaAKUKOTIap 010 OOpMOK/a.
Harmwxkana xuMéEéBuii Ba (Qu3MKaBUH Xoccalapd IOKOpPH OYiaraH KOMITO3UIIMOH
MOJIMMEP MaTepraliap OJUIIra SPUILIAIMOKIA.

V36eKNCTORIa MHHOBALMOH OTYKJIApAaH HILIA6 YHKApHIIAa caMapaiu
doiimananumra gaBIaT TOMOHHIAH KaTTa dbTHOOP KapaTuiaaéTraHu MaMJIaKaTHUHT
kKajaal TapakKKMETHMHM TabMHHIIAITA XU3MaT KWIMOKHIa, — Jnelau benapycus
PecniyOnukacu ['polHO [1aBiaT YHHMBEPCUTETHUHHMHI MAIIMHACO3JIMK WHHOBAIIMOH
TeXHOJIOTHsUTapu  (DaKyJIbTeTH JeKaHW, TEeXHHWKa (aHJIapw JTOKTOpH, Tpodeccop
Bacuwmuii Ctpyk. — Ilonumepnap kumécu Ba QpU3MKACH MHCTUTYTHAA SpaTUIa&Tran
SHTW UXTUPOJIAP MAIIMHACO3JUK COXACHUHH sIHaJa TAPAKKUI STTUPHIILIA XaM MYyXUM
axamusT KacO 3Taju.

by coxana onu6 Gopunaétran QyHIaMeHTan Ba aMalvil TaJAKUKOTIAPHUHT
UKTUCOAMUET, KUIUIOK XY KaJIUTru, THOOMET Ba OOIIKAa MILIA0 YUKAPUIL TapMOKJIaApH
OwnaH y3apo OOFIMK KUXaTiapu YyKyp Taxjawi dTuinagu. Mnmuit uxtuponapHu
caHoaTra >KOpUW OTUII MEXaHU3MJIAPUHU SHAJa TaKOMUJUIAIITUPHUII, HUIIa0
YUKApUIIl Ba UKTUCOJUET TAPMOKJIAPUHUHT dXTUEKITIApUTa MOC, SHTH XOoccajlapra ora
MOJIMMEp MaTepuauiap spaTull, GaH Ba UILIA0 YMKAPUII MHTETPAIUSICUHU SHAJa
MycTaxkamiiaml Oopacujaru a0i3ap0 Macajiajiapra ouj uiuiap Kypud oopuiaau.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Tlomumepnap kumécu Ba (U3UKACHM HMHCTUTYTH TapKuOWUIa HeuTa
naboparopusiap dhaonust oaubd Gopaau?

2. llonwsTuUneH Tacmanapujard  MaKpOMOJEKYJIAJapHUHT  Y3YHJIUTH
auamMeTpu Kanda Oymaau?

3. l¥pran raz-kuMé Maxkmyacuaa Kaiicu moJIMMep UIIIa0 YuKapuaagu?

4. Hawmanran, ®aproHa, SHruityn maxapiapuja KaHJaid MoJauMepiap
uIIad YMKapyBUYM KOpXOHAJap UIra TyIrad?

5. V30exucToHma mHoNMMep KUMECHHMHI WINra TYIIMPMIMIINTA KaiicH
OJINMHUHT UIIIapU MaKcaJra MyBo(pUK XucoOaaHaan?

6. Tlonmumepnap kumécu 6yﬁﬂqa‘§é6eKHCTOHna Kalicu onumiiap Uil ouo

oopumran?
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5-MaB3y: Y CHMIIMK MOAAAJAPH KHMECHHHHT TAPAKKHET fiyHAIHILIApH,
1y iyHaaum Oyiinya Kyjara KUPpUTWIAETTaH I0TYKJIap Ba HHHOBALMSJIAP.
AJIKAJIOUJIAP BA YJIAPHUHT aMAJIMid AXaMUSITH.

Pewxa:

1. YcuMInK Mojianapy KUMECHHIHT TapaKKUET HyHaINILIapH

2. TapakkuéT yHanuuiapu 6yitnda Kyiara KUpUTHIAETIaH I0TyKIap Ba
WHHOBAaLMsIap.

3. Ankasionyuiap Ba yJIapHUHT aMaJIuid axaMUsTH.

Taanu ubopanap: GapMako-TOKCUKOJIOTHK, KUMEBUN MoauUKaLUsIALIL,
NOTEHLMAJ JOpPUBOp Hpenapariap, OuoJOTUK ¢aos OHpUKManap,  YCTUPYBUH
Mojganap, repouruiap, Gyaruuuaiap, aehonruantiap, peKOMOMHAHT OKCUILIAp

5.1. Yeumuiuk MOJIAJIAPU KUMECHHUHT TAPAKKUET NYHAJIUIIIAPH.

V36ekucTon PecnyOnukacu @annap AkaaeMusicu (§’3P ®dA) akan.
C.}0.JOHycOB HOMHAAard YCHMIMK MOJJIANapyd KHMECH MHCTUTYTH — Ypra Ocué
JOPUBOP YcuMIMKIap (piropacu, TOpUBOp YCUMIIMK Mpenapariapy Ba OMOJI0TuK (haos
kymumyanap (b®K), ycumiamkinapHu XUMOS KWIHII BOCHTAJAPUHU SIPATHUIL Ba
amManuérra TaAOWK KWIMII WIMHUN TEKIIMPUII KOopXoHacuaup. UHCTUTYTIA KUIIOK
XyKanuk, JopuBop npenapamiap Ba b®K, OoraHuk, KuUMEBUNA, OHOJIOTUK,
(apMaKkoJOTMK, TOKCUKOJOTUK, YCUMIIMKIAPHU TEXHOJOTHK TAaJKUKOTIapu Ba

Taxpurba UuIad YMKapUIll KOPXOHACH STOHA JKaMJIaHMara OupJIaiTHPUIITaH.
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VeuMmmuk  mommanapn KuMECH WIMHE TaAKMKOT HHCTHTYTH KyHHZaru
Oynumiapia MaBXKyJd: WIMUN-TEKIIMPHUII WHCTUTYTJIAPH; YCUMIIMKIAPHU XUMOS
KWINIL;, YCHUMIIMKJIAPHU XUMOSI KMJIyBYM KUMEBUM MO AAILIAP.

TaagKUKOTIAPHUHT ACOCHI MYHAJIMIILJIAPH:

- TaOuuii Ba CHHTETHK MOAJAjIapHU KUMEBUH, (HapMaKO-TOKCHKOJIOTHK Ba
OMOJNOTHK VpraHuml, ymapHUu KUMEBHM Moau(UKaIusiani, MOTEHLHAT TOPUBOP
npernaparjiap OJIMII Makcaauga OuoJIOTUK (aon OMpUKMallapHMHT TAabCUP STUIL
MEXaHU3MHUHH, YJApHUHT TY3WIHIIA Ba (DAoOJUTUTH oOpacuaard OOFIHKIMKIAPHH

AHUKJIAIII,

()
(V)

- YcUMIUKIApHU XUMOS KWIMII BOCHTAJApU: YCTUPYBUM MoJaap,
repounuiap, ¢GyHrunuaaap, nedoiauaHTiIap SApaTHIl Ba YJIAPHUHT YCHUMIIUK
XOCWJIZIOPJIUTH Ba 3apapKyHaH1ajapra YuAaMIMKINTra TAbCUPUHH YPTaHHUIIL,

- HCTUTYTHUHT TaxxpuOa-uIiad YMKapUIl KOpXOHAcuAa SHCU caMapaiop
TEXHOJIOTHSUIAPHH UILIA0 YUKUIIL, SpaTHIITaH JOPH MpernapaTiiapi Ba YCUMIMKIAPHH
XUMOSI KWJIMII BOCUTAJIAPUHUHI CyOCTAaHUUSUIAPUHU SIPUM CaHOAT Ba CaHoar
KyJlamJiapuja uiiad YuKapui;

- Typnu sxcrnipeccusi Tu3uMIapuia peKOMOMHAHT OKCWIIap onuil. Tuoouér
Ba KUIUIOK XYKAJIUTH dXTUEKIIAPY YUyH TECT TH3UMIIAPH SIPATHUIII.

5.2. Tapakkuér iyHaauuuiapu 0yiinya Ky/jara KHpUTWIAETraH I0TYKJIAap

Ba MHHOBAIUAJIAP.

MyTaxaccUCIapHUHT MabIyMOTHUTa Kypa, XO03Up XKaxXxoH (QapMaleBTHKa
caHoatuna GoigaaHuIaéTral MpenaparjapHUHT UMK (Qous3ra SKUHU TaOuuin
OupukmManap acocuja sipatwirad. besapap Ba roKopu camapaJopiMKKa sra OyHaan
mudo BOCUTAIapuUra 3XTUEXK KyHIAaH-KyHra opTMokaa. by wnam-dan daonustunu
sSHa/la TAaKOMWJUTAIITUPUIIHYA, WIFOP TaXpUOAHW OMMAIAIITUPHUIIHM, MH(pOOaxII
ruéxjiapjlan Tabuuil OupuKManap axpaTuO OJIMIN Ba yjapAaH aMmaijia camapaiu
doinananumra MyHaATUPWITaH TEXHOJOTUSJIAPHU KEHT TAapFu0 STUIIHU TaK030
ATAETHUP.

V36ekucron dannap axageMusAcHAa WOl OOLUTaraH TabHuil GUpHKMaap

KUMECUHUHT J1013ap0 MyaMMosiapura OafMIIUTaHTaH WJIMUK aHXyMmaHjap Oynu0
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yrmokaa.  TamOupma  mamiakaTUMU3 — OJMMIApH,  KuMmérap,  Qapmariesr,
dapmakonoriap, KUIUIOK XYKallUrM COXAacH XoJumiapu OuiaH Oup Karopjia
I'epmanms, Anonus, Xuroi, Poccus, O3ap0Oaitkon, ['py3us Ba Ko3orucronman xam
MyTaxaccuciap UIITUPOK ITMOK/A.

V36exkucron ~ Pammap  akageMuacMHMHT — npesupentH  1I1.Conmxos
mamiakatumusga [Ipesuaentumus Uciaom KapumoB paxnamonuruna uiM-(haHHUHT
Oapua WyHanMMIUIapu, >KymiadaH, TaOuui OWpuUKMamap KUMECH COXACHUHH
PUBOKJIAHTHPUIIITA AIOXU]IA YbTUOOP KapaTUIaETraHuHU TAbKHUIJIAIH.

V36ekucron ®amnap aKaJeMHACHHHHT YCHMIMK MOJIANapH KHMECH
UHCTUTYTH Jupektopu YypunOocapu Toxup JycTMyxaMeTOBHUHT aWTHUININYA,
KeMMHIY WWjutapja mMamilakaTuMu3aa ymly HyHamumaa spaTtuirad YHAAH OPTHK
UXTUPO MILIA0 YUKApUINTa TAaTOMK ATWiraH. TuOOuET coxacuia KYyJulaHUIaETraH
“almanuHue”’, “IK3UCTEH, “ME€JaMMH’~ CUHTapH Ipenapamiap HHCOH CAIOMATIINTUHA
MycTaxkamjall Ba YMPUHU Y3aUTUPHIL, KULUIOK XyKanuruaa (oiaalaHuIaéTrad
“pocauH”, “y4kyH’ KaOW CTUMYIATOpJIAp arpap TapMOKHH PHUBOXJIAHTHPHUII Ba
FOPTUMU3HUHT UKTUCOIUI CAJIOXUATUHU SHANA FOKCAITUPUILTA XU3MAT KHIMOK/IA.

AWHM TalTHa OJMMIIApMMH3 TOMOHHJIAH TaOuui OWpHKManapaaH SHTU
Ouosioruk  ¢daon  KymMMuagap — axpatuOd  OJuIl, YCUMJIMKIAp  YCUIIUHU
TE3JAITUPYBYM FOKOPU caMapaid CTUMYJATOpJIAp ApaTull, TaOuuil OupHUKManap
KMMECU Ba TEXHOJOTHSICMHM TAaKOMWUIAIITHPUILNTA HYHANTUPWITaH YTTU3TA SIKUH
JaBjaT IpaHTU Ba OMp Heuya Xalkapo jJonuxanap Oyinua onub OopuiaérraH WIMHMA
M3JIaHUIIUIAp SXIIM HaTwkainap Oepmokna. Unm-dbanuMuszHUHT OyHIal CaaIMOKIH
IOTYKJIApU XOPIOKIIMK MyTaxaccuciaap TOMOHHUIAH XaM YbTHUPO(D dTUIAETHD.

WNnrapu TMOOMETHUHT Oapya WYHANMIILIAPU CUHTapy OHKOJIOTHS COXacuaa
XaM KacaJUTUKJIAp KUMEBUU YCylja OJMHTAH JOpWiIap OuiaH JaBojaHap 31U, —
nevinn Poccust danmap axagemusicu I{utonorus uHctuTyTH mpodeccopu bopuc
Maprynuc. Tabunii OupukManap KUMECH COXACMHUHT PUBOMJIIAHUIIM aHaA IITyHaM
XaCTAIMKJIAPHA  VCUMJIMKJIAp/aH OJMHTAaH TMpenapamiap OWwiaH  J1aBoJall
UCTUKOOIapuH  ouaud. by »5ca  wiamMuil  M3naHunuiap KyJaMUHU  siHaza

KEHTaUTHPUIITHA TAaK030 3TMOKIA. Y30ekucTtoHaa Oy Oopaaa Karra WIMHK-aMaiuil
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I0TyKJIapra spunniaérranugal  xabappopmus. Iy Oouc yeumnuk mojpanapu
acocuza spaTwiaéTraH sHIM HIUIaHManap OWwilaH SKUHIAQH TaHWUILIUIL, WIFOP
TaXpPUOATAPUHTU3HU YpraHuil Ba ymOy WyHanuIa WIMUN alOKaJlapHU Hyira
KYWUII HUATUIAMU3.

V36eKHUCTOHHUHT YCHMITHK TyHECH FOAT paHr-6apanT. By Xyayana TyHEHHHT
OommKa MUHTaKajgapuja yypamMalguraH SHIAEMHUK Typjap >Kyna Kym, — Jaeiau
Map6ypr (I'epmanusi) yHuBepcuteTH (apmareBTuka ¢GakyJabTeTH Mpodeccopu
Muxaen Koizren. — OnuMiaapuHTA3 OPTHHTHA3  (DIOpAaCHHWHT ¥y3ura XOC
XYCYyCUSITIIApUHU KEHI' YpraHuil o3acufaH 4YyKyp WIMUH H3JaHULUIAp OJUO
oopmokzna. by kapa€Hma Xxalkapo XaMKOpJMKKa KEHI Wyn ouwiranu ¢aH
TapaKKUETUHY SHAJA FOKCAITUPHUIL Ba YHUHT FOTYKJIAPUIAH KaMUAT PUBOXKH Hymuaa
¢Qoiinananuimaa MyxuMm ommwil  Oynmaétup. AHa IIyHJAd ~MMKOHMSTIApJaH
¢doitnanannd, 6u3 xam Y30€KUCTOHJIMK OOTaHUKIAp OWIaH XaMKOPJIMKAA WIMUHN
JOMMXaJapHU amalira OIIMPMOKIAMU3.

VeuMimk Mojianapy KMMECHHMHT Ha3apuii Ba aMaldii Macananaps, Tabuuii
OupukManap KUMECH, TEXHOJOTUICH Ba (DAPMAKOJOTUSICUHUHT UCTUKOOJIJIapUra oMl
UILIap TUHTJAHAAW Ba MyXOKama KuiuHaau. by Oopaga MamiakaTUMH3 Ba »KaXOH
WIM-(paHu KyJra KUpUTaETrad I0TyKIap, €Y4MMUHU KyTaéTraH noj3ap0 Baszudanap Ba
XaJIKapo XaMKOPJIMK aJIOKAJIApUHU KEHTaUTHpUIITa JOUP Macaiajap xycycuaa Qpukp
aJIMaIIUIIaIu.

OTUNl CIUPTU - JIyHEAAQ BHT KYN CUHTE3 KUJIMHYBYM Ba THOOMETAA KEHT
KYJUTaHWITYBYM Maxcyhotinapaan oupu aup. Ly Gouc, staHonra 6ynran tamnald aHua
foKopu. V36ekucton PecryOmukacn ®anmap akamemusicn C.JOHYCOB HOMIH
Veummik Moianapy KMMECH MHCTHTYTH ONMMIIAPU IIMPUH SKYXOPHAAH ITaHON
OJIUIIHUHT SIHTU YCYJIMHH SpaTHIIAM. YIIOY MXTUPO CHUPT OJHUII YUYH KYXOpHU
YCUMJIUTH XOM-alI€cura sIHTM YCyjja WIUIOB OepuligaH uOopar. YHIa 3TaHOJ
OJIMIIHUHT MKKH YCYJIM TakiIu@ HSTWIraH Ba allHaAH NIy XUXATH OWJIaH MYXUM
axaMmuAaTra sra. byHMHr HaTwXacuaa YCUMIIMKHHUHT 1OSl KUCMH Ba JIOHUJAH ILaKap

MOJTaJIapy YMKHUIIM caMapacy Kymasiu.
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V36exucron Panmap AkageMuscu Y CUMINK MOUIANAPH KUMECH HHCTHTYTH,
[Tompma Xank Pecnybnukacu BapimaBa naBnaT yYHUBEPCHUTETHHUHT OHOJIOTHS Ba
KAME MapKasnapd Xamaa Y36eKMCTOH MMM yHUBEPCHTETHHHHI OHOJIOTHS
dakyIbTETHHU MyTaxacCHUCIapy ypTacuaa yd TOMOHJIAMa ¥3apo XaMKOPJIHK
UIUTApUHYA 0JIUO OOpHIll TYFpUCHAAru OUTUM Macajaiapyu Kypub YUKUIIH.

Tabuat wHCOH smam (GaoJUATUHM SXIIWJAIl YYyH KYI TypAard TaOuui
pecypciapra sraaup. XycycaH, Y30eKUCTOH y3Ura Xo¢ MKINMH, TOFINK XyITy[UIapH,
yyn-aaupiaapura sra Oyiaranauru cababiv MamilakaTUMU3 XyJIyAuaa YcaauraH Ky
TypJaTy YCUMIMKIAp TyHEHUHT KYTI xKoinapuaa yemaiiny. Iy ca6abmm Y36eKkucTon
®danap AKageMHUsICH, V36ekncTon Muuii Yuuepcutetn xamzaa [lompma Xank
PecnyOnukacu BapiiaBa naBiat yHUBEPCUTETHHHHT OMOJIOTHS Ba KUME MapKaszjiapu
Vpracuna (apManeBTHKAa COXACMHU PHUBOXKJIAHTUPHUIL, TaOMUN YCUMIIMKIapAaH
doimanannd KOCMETHK MaxCyJOTJIapHU UIUIA0 YUKAPUII MaKcaauJard y4
TOMOHJIaMa {3ap0 XaMKOPJIMK OUTHUMIIAPMHU HIIA0 YUKHUII I03acUIaH KEJUIIyB
TaAOMpU TAIIKWUIAIITUPWIAU. YupallyBIa y3apo KelakakJaru XaMKOPJIIUK
JoMMXaNapuHU  amMajira  OomupuIil, Oupraiukaa  ¢dapMmalneBTUKa  COXACHHH
PUBOXKJIAHTUPHII, WKTUMOMM cOXaJaru ajoKajdapHU KEHTauTHUpUIl Macajiallapu
MyXOKaMa KUIUHIU.

by o©Oopama [Ilompma Xank PecnyOnmukacununr Bapmasa JlaBmar
yHuBepcutetu npodeccopu "Y3Penmopt" AA myxOupura Oepran HMHTEpBIOCHAA
IIYHJIA J1ea1: MEHUHT V36ekucron JaBmatr Mwunii yHUBEpCUTETH OWMIIaH ajoKaM
1980 iunpgan maBxXynaup. SIHMM TEXHWIOTHSJIAp acoCHJla KUME MaxCyJOTJIApUHH,
KyMJIaJlaH, KOCMETHKa COXacuJa SIHTM TypJard MaxcyJIOTJIapHUM OJMII Kepak. by
Typlard  y3ap0  XaMKOpJMK  JaBlaTIapuMH3  ypTacuaarud  ajoKajlapHU
MycTaxKamilallira, y3apo JIOWMXaJdapHU aMajauérra TaJ0MK STUIIra XU3MarT KWiaau
ned yMuJ KujlaMaH.

[ITyHuHr ek, V36ekucron @anmap AxaaeMusicu Veummuk MO aapu
KUMECU HMHCTUTYTU JTUPEKTOpUHHMHI (an Oyiimua YypunOocapu H.AOnynnaes ¥3
WHTEpBIOCHIA IIyHAaW (UKpHU Ownmupau: Bu3HUHT acocwii Makcamumu3, TaOUHiA

YCUMITUKIJIap/IaH OJIMHAIUTaH OMOJIOTHK (Paos MOJalapH KOCMETUKA WYHATUIITHIa
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amanuérra Kyymamn. Kocmernkana Tabunii MOJaapHy KYJJIAHUIIT MyaMMOCH X03HP
OupuHuM YpuHaa Typaau. UyHku TaOuuii Mojjanap XyCyCUsTH Ba axaMHUSITH y3Hra
xocnup. Tabuatnarm xap Oup Mojza aifHaH OMpPOH OMp MakcajJ y4yH SpaTWiTaH,
XyCyCaH YCUMIUKIIAp XaM. YJApHHUHT Xap OMpUHU 3 OHOJOTHK (aoyumru 6op. bus
ymOy (aoJTMKHU aHUKJIa0, TYFpU WYVHAIUIIAA MIUIaTa OWIIcaK, XallK XY KajJurura
KYIITaH XxuccaMus oymaau'.

VCHMIMK MOAianapd KUMECH MHCTUTYTH MYTaXacCHCIapH KaTHAIIYMIApHH
WHCTUTYT TAIUIKWJI STUJIUIIM Tapuxu, Ul (aoiuaTd, KUME Ba OMOJIOTHS coXacuja
om0 OopuiiaérraH jadbopaTopusi W3JNAHUIUIApU OWJIaH SKUHAAH TaHUIITUPHUIIIU
XaMJla UHCTUTYTHU PUBOXJIAHTUPUIIIHUHT CTpATETHsl Ba TAKTUKACU r03acuaaH (UKp
anmamauiap. Kenrycuma Ouonorusi Ba kumé, dapmaneBTuka Ba Oolllka TypAaru
MEUIIMHA MaXCYJIOTIapUHU HMILIA0 YMKapull, paH Ba TEXHOJOTHSUIAPHUHT YCTYBOP
NYHAIMIIIApUHA ~ PUBOKJIAHTUPHUIN KaOW coxanapja JaBiariapapo Makcaiu
JacTypiap WINUIA0 YMKUII Ba amajira OIIMPUIN HWIUIapuja aloxXuaa IbTHOOP
KapaTuIira KeJIUInO OJMHIN.

5.3. Ankasiouasiap Ba yJapHUHI aMaJIuil aXaMHUSTH.

bunamusku, TabuaT UHCOH y4yH KYIT MHBOMJIAp Ta€pnad kyiran. bynapnan
Outracu  OuznmapHUHr  Oeku€c OOWTUTMMH3  ONTHHUMH3  Jlecak  Oymaaw.
V36eKHCTOHHHUHT XyAyIuaa ycaauraH Kyl TypAard YCUMIIMKIIAP NYHEHUHI Kyl
KoMITapuaa yeMaiiny. Y36eKNCTOHHHUHT Y3Ura X0o¢ HKJIMMH 00D, TOFIIMK XyIy[LIapy
Gop, uymT-amupiap 6op, KoiaBepca Y30CKHCTOHHHM XaBocH To3a, Mmycaddo,
yintbpabuHadma Hypra Oynran tabcupu OyTyHiai Ooimkada. Macanan, Cubupaa
ycaguran Ycumiukiaapra Oymaétran Ttabcup Oormikaua, 6uzga sca y3rauaaup. Ly
oomcman, O6u3 Ilonpmia OwmilaH XaMKOPJIUTUMH3HK OomliaéTraH SKaHMH3, Om3ia
TajJaruHa HMMKOHUATIAp O0p, YcUMIIMK XoM-aménap Oop, MyTraxaccuciap Oop,
uamuil acbo0-amkoMap erapiu. AWHUKCa, (papMaileBTHKa coXacuja MyHamuIaa
M3JIaHUIIUIap 0O GopuIIca YIapHUHT KellaXKaru MopJiokK Oynaau.

busHuHr Taxprba KOpXOHAMHU3 Maxcyc KMMEBUHM ycyiap OWIaH XO3UpPru
KyHaa Oup ¥un wnumpga 50 TOHHA YCUMIIMKHM KalWTa WIUIA0, IIYHUHT WYUAaH

aManuérra Kepak oyaran OMOJIOTHK (a0t MOaIapHU YMKAPUO UIILIaTaMu3.

92



FOnycor Cobup IOnycoBuu (1907.18.3, Tomxkenr, 1995.29.11) kumérap
omnM. Y36ekncton Pannap axagemmsicn axagemuru (1952). V36ekucTonma xu3mart
Kypcatran (aH Ba TexHuka apooom (1959), xumé dannmapu nokropu (1949),
npodeccop (1952). Mexuar Kaxpamonu (1969).

Vpra Ocné yaupepcureTnnn Tyratras (1935). Ypym katanraucu (1941-43).
V36exucron ®annmap akagemuscd KuME HHCTHTYTH alKaloMIap KAMECH 1ab.
mymupn (1943-87), aitan Baktna wmHcTHTYT mupektopu (1949-52), V36exucron
®dannap akagemusicn Butenpesuaentu (1952-62). Y36exucron Pannap AkageMusicH
Veummuk Moaianapi KUMECH MHCTUTYTH TAIIKHIOTYHMCH Ba mupektopu (1958-83),
unMuii koucynTant (1983-86), dbaxpuii nupextopu (1987-95), Y36exkucron daunnap
aKaJreMUsICH KUME-TexHoJorus 0ynmumu paucu (1986-87) 6ynubd uinaras.

Wnamuii uimapu: TeTparuiporu30XUHONINH Ba (DEHAHTPUIUH AJIKAJIOUAJIApUHU
TAJKUK KWIHI, SHTU aJKaJouJjap TY3WIUIIMHM aHUKJIAII, yJlapJaH amMaiuéTiaa
doitmananum, YCUMIMKIApAa alKaJoujIap XOCHI OYIIUII MEXaHU3MHUHH, YJIapHUHT
yeum maiionnapura Kapad MUFUIMIIM Ba TYIUIAHWIIM JUHAMMKACUHU YpraHUIIra
OMI.

CoGup IOnycoB - V30ekucTonma ankagoumnap KHUMECH MaKTAOHHUHT
acocudcd. YHUHT paxOapiurujga 4 MHUHTIAH OPTUK YCUMIMK TaAKUK KUIMHHO,
YJAapHUHT SIPMUJAH KYNPOFHUAa aJKaJoWajap MapXyanuru anukiaanav, 1000 nan
OpPTHUK aJKaJouJjIap aXpatud ONMHAM, LIUTH3aH, FaJaHTaAMUH, AllaBepUH, MPOTONUH
kabu myxum ankamouanapHuHr 100 man optuk manOGam Tommnau. TuOOHET y4uyH

amanuii axamusarra sra 20 ra SKMH OMpUKMa aMaiuérra TaBCUsS STUIAU. bepyHuii
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HoMHzaru Y3bekucton JaBmatr Mykodotu saypeatn (1967). Badoruman cyHr
«ByIOK XH3MaTlJapu ydyH» OpJeHH OminaH Mykodornanran (2002). Y36exkucton
dannap akajeMuAcH YCHMIMK MOIJATApH KHUMECH HMHCTHTYTUId YHHHI HOMH
Oepuuiras.
Hasopar caBoJsiapu:

1. V36eKUCTOH/A ANKAIOMIAP KIMECH MAKTAOUHHHT aCOCUHCH KUM?

2. By onum pax0Oapauruaa HeuTaiaH OPTUK YCUMITUK TAAKUK KHJTHHIN?

3. CuHTe3 KWIMHTaH MOJJANapHUHT TapkKuOuaa KaHAal Mojjaaiap
MaBXKY/JIUTH aHUKJIAHU?

4. V36exucron @aHnap akageMUACH YCUMIMK MOIIANApH KUMECH
WHCTUTYTHUJIa KaHJal Jaboparopusiap vl oaud 6opaau?

5. Veumumk Mojamapu  KHMECH MHCTUTYTHAA HEYTAJaH  OPTHK
anKajgouIap axparuO OJIMHIaH?

DoiigaIaHUITaH a1a0ueTIap:

1. Paul T. Anastas, Julie B. Zimmerman. Innovations in Green Chemistry and

Green Engineering. Hardcover, Springer. Germany, 2013.

2. A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN
ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-120

3. Raymond CHANG Williams College GENERAL CHEMISTRY, 2006,

684
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6-maB3y: HAaHOKMMEHUHT TAPAKKUET MYHAJTHILIAPH BAa MHHOBAIUSJIAPH.
Pewxa:
1. Hano3zappavanap-(haHHUHT SHTH HyHATMIIN
2. Hanoknmé, HaHOMaTEpHUasuiap Ba CUHTE3 yCyJUIapu
3. Hano3zappauanap knaccudukanusicu
Taanu uoopanap: Hanozappada, HaHOMeTp, QyJuiepeHap Ba HaHOTpyOKamap
6.1. Hano3zappauasap — GaHHMHT SSTHIY HYHAJUIIH.

XXI acpma Tabumii (aHHWMHT acocwil WyHAIWNUIApUAAH Oupw OynraH
HAHOOMJIMM Ba HAHOTEXHOJOTHUS (paoym Ba Te3 PUBOXKIAHIU. Acocuil xonucanap,
MyHOca0aTiaap  XyCyCHSTJIaQpUHM  Ba  KWYUK  3appadajapHd  TacBHUpiabd
HAaHOMETPJIAPHUHT YI4amiIapd HAaHOOWJIMMIIADHUHT OYMII WMKOHHUSTHIA WY OYIH.
HaHnoTexHonoruss HaHOOWIMM acocuja SIHTH JKapaéHiap, Marepuauiap Ba
KypwiMallap IOTyKJapuHu ouub Oepagu. HanHoOMmuM Ba HAaHOTEXHOJOTHAA
(¢yHmamMeHTas Ba aManuidi Myammosiap uyambapyac OofJlaHraH, Ha3zapuil Ba
AKCIIEpUMEHTaN U3KKa, KUME, OMOJIOTHs, MATEPUAIIITYHOCIUK Ba TEXHUKAHUHT HHT
CYHITH IOTYKJIapuaaH (ouganaHuIraH.

HanokuMé HAHOTEXHOJOTUSIHUHT MYXUM OHp KUCMUIUP, YYHKH KyJda Ky
KapaCHylap Ba SIHIM MaTepHalljlap CHHTE3M aToMJiap, MOJIEKyaiap, rypyxJjap xamaa
HaHO3appauajnapaaH OonuiaHaau. Hanoxkumé ¢danu Tabuuit TUNUK THUPHUK
OpraHu3MJIap Ba HOOPTAHUK XYCYCHUSTIAPHU OUPIIAIITHPA]IH.

[ynaait kb, OMp TOMOHAAH KUME Ba HAHOKMME MIIM AacTIa0Ku OOCKUY1a
TypAau XWJI Marepuaiap Taiépnaiau, OOIKa TOMOHIAH, TYpJW DJJIEMEHTIIAp
TOMOHUJAH KUMEBUU peakiusiap HaTWKACHAa KUMEBUM MaxCyJoTiaap XOCHI
Oynumu Ky3atunaau. HaHokuména peakcusuiap HaHo3appayajgap COHHMra OOFJIHK
oynagu. by xoaucamap kuméBuii (haoausaT OunaH OOFIUK OYIUO, UIITUPOK ATAJAUTaH
3appavajnap KaTTaJurd TabCUp XaKMH J1e0 aTanaan. HaHOKUMEHUHT SKCTIEpUMEHTAN
Ba Hazapui PUBOMJIAHUIIM KV cyalga CYHTM HaTwxka Ba Oa€HOTIIapu Taprud
ATUIAIN.

HanoOuivM Ba HAHOTEXHOJIOTHS Ba 11y ca0aliu, HAHOKUME PUBOMXKIAHTUPHIILI,

Kyna Te3 ycamu. by kypunHumm OuigaH TacOuKJIaHraH Kyn MoHorpadusiap

95



ryByHOManap oOpkanu Oenrunananud. Jlucmepc Tapkanuinyd Taiépiam  OuiiaH
HIYFYJUIAaHUII y4yTa SHTH 0oOnap, HaHO3appayala CHUHTE3 WIUIATWIATUTaH MeTasll
aToOMJIapH, y3-Y3WHU WUFHILJIA HAHOIIApYyalap Ba YJIAPHHUHT Xa)KMHU YCTHJIAH HA30paT
KWINI, UIYHUHTAEK, CUHTE3 KWIWII Ba OPraHUK HAaHO3appada XyCyCHSTIapH
Kymiau. by saru 600mapaan Tamkapu, sSsHTA naparpadiap Ba Oyaumiapaa Iespiu
Oapua HaHO3appadaJapHUHT TypJiapu Oepwirad. SIHTM MaTepuaTHUHT YMYyMUU
Ma3MyHU TaxMUHaH 40% HU TALIKWI 3TA/IH.
Ymymuii MyamMmmoJs1ap Ba MyasiH MacaJjajap
1-600

AliHn maiitna, Ou3 Qannapapo WYHATUIIHUHT PUBOXJIAHUIINTA TyBOX
OYIMOKIaMU3 Ba HAHOOMIMMAA WIMHHI (DaoNMAT SHIUIaHMOKAA. YHUHI HOMMIa
Kapamaid, VypraHuiaran oOBEKTIap MyHHaTiopu3acus OunaH QaxaT OOFIUK
OynMaciauru MyMKUH. Aciuja, HaHoaH KUMEBHMM TyllyH4anapra SIKUH Oyirax
¢usnka, OuosoTHSIHM Y3 Wuura ojagu. bynaa Ownumiiap gHru (QyHAaMeHTal
pUBOXIIaHMINTA KapaTwiau. @Pusuka, kuM€ Ba Ouosorusira kymiad Mucoiiap
kypcatu® Oepunranujaek, 1-10 HM Makpozappadaiap TapkuOM Ba WHIUBHIyaJ
TU3UMJIAPU YTUIIN XycycusaTiapu (Gu3uk-kuMEBuii cudar y3rapuiiapra OOFIUK
Oynagun. HaHOTEXHOJOTMSIHUHT  Typiid TapMOKJapuaa TapuXuid >KUXaTAaH
dyHmamMeHTal WYHAIMILJIAPDHUHT MYCTaKWJI [IAK/UIAHWIIM Ba PUBOKJIAHUIIH,
HaHOOMJIMM Ba Kymiad MyxoKkamMa KWIMHTAH MIJIAPHUHT  MCTUKOOJUIapu
HaTUKACUAMP.

Hanorexnonoruss Ouman OOFMMK  OYnraH  HAHOKUMEBUN — CHHTE3JNAp,
MoauduKaKs KWJIUII Ba WHAWBHUAyal HaHO3appadalapHU OapKapopalITUPHUII
IIYHUHTACK, YIAPHUHT Y3-Y3UHU UUFUIL YUyH SHaJa Mypakka0 xapaCHllapHU amaira
OIIMpHUINTa MYyJDKaJJIaHTaH. bByHIaH  Tamkapu, CHUHTE3  Ty3WIMaJapHUHT
XYCYCUSITIAPUHM Y3rapTUPHUIL YUYyH Maxcyc HaHO3appayaiapja XaKMHH Ba IIAKIHU
co3jaml JguKKatra caszoBopaup. CYHrru amabuérinapaa MAMUNA — TaIKUKOTIIAp
TapakKKUETUHN 0axoJialt ¥3 akCUHA TOMTMOK/IA.

KypHanHuHr maxcyc coHHn MoCKBa  YHHBEPCUTETUHHHI  HAHOKHUME

MyaMMoJjapura OaruiIaHa Iy,
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Hanoxumé

3appavasiap YIYaMUHUHT KUMEBHM XycycusaTiapra OOFJIUKIWUIH OITHK
CHEKTpJap acocHuja MyXoKaMa KWJIMHAAHW, MarHUT XyCyCUSTJIapH, TEPMOAUHAMUK,
ANEKTPOKUME XamJla YTKa3yBUaHJIMK. 3appadanap Vyiadyamu (yHKCHsCH Macaia
cudaTuia MOAEN TY3WIHMII XYCYyCHSTIApH TaBCH(H, OJMHTaH HaTHKalap Maxcyc
KypHayutapaa Poccust TaqKUKOTUMIIApHUHT acapiapuaa €swirad. [y Ownan Oupra
TYpJIU TEHTJIaMalap, HaHO3appadalaHu KYTiad CUHTE3 KHWJIMII KUXATIApH, KUMEBUIM
XyCyCHUSITIIapH Ba Y3-Y3WHU WUFHIN Macajanapu Kypub uukuirad. HanHokumé Owmman
OOFIMK TyIIyHYa Ba aTamMalapHd Xaj KWWl ypracujna aHuk (apk Oop, OyHna
"rypyx", "HaHomapua", Ba "KBAaHT HYyKTa», JEraH araMajap XaJi aHUK OyiMaraH
anaObuér OWyaH [MAKIUIAHTUPHII Te€3 pPHUBOXIAHIM. AcocaH 3appaya y4yH
unuiatunaauran  "rypyx", '"HaHomapua" ae0 aramagurad TypJid  caBoJuIap,
aTOMJIQPHUHT KWYUK pakaMjapuHu Yy3 wuura ojagu. Karra atoMm TymryHuacuaa
olaTna MeTajyiap, YriepoJ XyCyCHSTJIApWHUA TacBUpJall KOWJa TapUKacuiaa,
MYyIJaTiad "KBAaHT HYKTa» SPUM YTKa3ruwiap 3appajap aHrjaTwiaad Ba KUMEHUHT
XYCyCUSTIapU KBaHT 4YeKjauuiap OwiaH OOFJIMK TallyBUWiIap €KW JIIEKTPOHIap
tymyHuwiaau. by kutobma maxcyc "rypyx", '"Hanomapya" ne0 kaOyn KWUJIMHTaH
mapmiap kKukMmatu Oop Tabpudnap wioBa KwinHaau. [lyngalt kwimb, Typiu
HaHOCHCTEManap/a TeOpaHuIIap MaBXKYAJIUTY XapaKTepaaHaau.

Tabuuii Ba TEXHOJIOTUK TH3WM/A HaHO(aH ofaTaa Ky KOMIOHEHTIM OYJaau.
By epna sina, Typyiu atamanap kabu Oup KaTop KapIllu HaHOKpHUCTas, "HaHomap4a',
"Hanocuctema'", "HaHOCUM YTKa3zuaMmacu'", Ba "HaHOKOMIIO3UTIAp", 1e6 alTUIAIH.

1- 6yumM MyamMmo Xakuaa yMyMUad MabJIyMOT Ba 6ab3u Tabpudiap

l.1-xanBay. YIapHUHT XaKMUra Kypa 3appadanap TacHupu

(a)
V. Kpenbur®

Howmen | Howmen 11 Howmen 111 Homen IV
MounekyJsp Kartuk ¢azanmm Mukpoxkpuctaiuiap | by 3appacxanp
KJ1acTepJiap KJ1acTepJiap

H<10 1°<H<10° 10° <H<10* H>10°
KYpUHMaWIUrad O03a — ymuam IO3a- yimuam O3a- ymuam
€p yCTH Ba XaXXMu | HHUcOaTH ~1 HucoOatu < 1 HucOatn >1
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(6)

V. Kpeubur'?
Kumé Hanozappaua Kartuk ¢pusmk ¢paza
AtoMm H=10 |H=10? H=10° |H=10* |H=10° |Byuk
MaTepus

Huametp 1 2 3 5 7 10>100

(M)
(c)

H. Takeo ([Jucnepc cucremanap, Buneii-BY, 1999, n. 315.)

WHTUYKA KJIacTepiap KAYHUK TYpyXJiap KYTIOJI KJIacTepiapu
2<H<20 20<H <500 500 <H <10’
2P<1.1 am 1.1 am <2P <3.3 um 3.3 M <2P <100 um
y3rapMac TernajviK Ba 0.9 > Hc/Hp> 0.5 0.5>Hc/HB
MYKH XXM
(1)

I'.b. Ceprees , B.E. bouenkoB ( ®u3nyeckas XuMus yJIbTPATUCIIEPCHBIX CUCTEM :
Tpynast kondepennnn, Mocksa , 2003 , ctp . 24-29 .)
ATomiiap KUMECHU Hanoxumé Kartuk kumeé

3appanapu aTOMJIAPHUHT COHU

ATOHA H=10 |H=10? H=10° |[H=10* |H=10° |Byuk
aTomuiap Marepusi
Huametrp |1 2 3 5 7 10>100
(HM)

Mucoin yayH, HaHO3appa YTKa3WIMAacH MyausiH YrdaMIn HaHOCTPYKTypajiapaa
MaXMyu cudatuaa OenruiaHuIy  (QYHKIMOHAT Typyxjapu Oopiuru OwuiaH
xapakTepiaHaau. borka kuMEBuM Mojamanap OwiaH peakius, OyHIall 4YeKiIaHTaH
KWITM  TU3UMHU  OYJIUITM MYMKHH HaHOpeakTop cudarmma KypuOd YUKHIIH.
HaHnokoMmozutnap TH3MMU Kaepla BaKWIM HaHO3appada WHCOH XYCYCHUSTIApPUHH
MackejgeMe 3appajapu opacujard y3apo Kydiad OynaraH Oup MaKpOCKOIHK
HaMyHACWHU IIaKJUIAaHTUPUI OujiaH Oupra >KkonIaHa n.

XaMKOPJIUKHUHT Xap Oup Typu Y4YyH YHHUHI Xa)XMUTa MOJEN Y3rapuiiu

XYCYCUSITIApUHU OUJIMII MyXHUM axaMmusTra sra. byHaaH Tamkapu, y OujaH Kaiin
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ATUII JIO3UMKH, 3appajap MHUKIOPU KaMalWIlM, OMp XHJI Ba TeTeporeH OOCKUYJIap
ypTacuaaru uerapajap TONHII KUWHWH TylryH4aaup. Mertamn ynuamnapu kamuaa 10
HM TH3MMH OpPTHKYa DHEPrHsl Ba OKOpH KUMEBUH aosumra sra. 3appaiap xap
KaHJlail TYTUIaHUIIN JKapaéHiap Kupuira 1 HM nesapiau Xed (GpaoutaiTupuIln SHeprust
Kepak, ne0 MeTaul HaHOo3appadaiapia, €Kkd OomKa KUMEBUH peaknusiap
MTaKJUTAHHUIIINATA OJTNO KeJIaIH.

CaknaHraH SHeprusi 3appajiap KOMIIEHCAllMs ajoKa F03acu Ba CUPT aTomiap
Kypa, OmpuHun HaBOaTAa Oenrmnananu. by raiipu onamii  xomaucamap ro3acu Ba
HOpo3uiurura cabad oynumu MmyMkuH. Hanozappada aToMIapHUHT MIAKJLIAH TUPUII,
SbHU, UKKU JKapa€HIIApUHU Y3 WUWra OJaJu, Typju KaTTaJuK Ba ypTacuiaru y3apo
TAbCUP METAJUT SAOPOJAPUHU XOCWJI MOHT&X IIAK/UIAHUIIMHA HWOUTA0 YHKAPHII
makiauaa 3appaitapaup. bup TomonmaHn, Oy omui OapkKapop HaHOTEXHOJIOTHS
PUBOXIIAHTUPUIITAa  KAapaTWiraH, OOlIKa TOMOHAAH, KUMEBUWA peakuusiap
MyBO3aHATIU OyaMaraH TU3UMJIAD Y3aTUIIHM MINTHPOK OATUIIM YYyH pyxcar
OepuiiradH KyHU SIHTM MakcajJl Kyiud kuiinH. Hanokuména 3appadaiapHuHT YirdaMu
Ba KUMEBHMIM pEaKTUBU YypTacuaard MyHocalarjap TYUIYHTHPUII HHI MYXUM
Myammonapaadn Oupuaup. HanozappauamapHUHT Via4aMM HWKKA XWJI KUCMTa
axpartunaau. YnapaaH OMpU - KUMEBHM XyCyCUSATIapH TaBCU(PU MUKH TabCcup OOp
3appajiapu €KU F3aCUHUHT MyalsiH Y3rapuiuiapu Karta Oup KUCMHU OujiaH OOFJIMK.
Bbomika tamiky Tabcup, Oup MUKU Tabcup OusiaH OOFIMK OYiMaraH TamlkKyd OMHILIap
*aBoOaH Xakmura OOFIMK. byHJaH Tamkapu, SHT KM3UKapJM y3rapuuuiap xakuaa 1
HM Yymyamra O60fiukK. MyXuM Myammoiap opacuia 1 HM Ba yHJIaH KUYUK OYyiraH
3appadya XaKMU (PaoTUATHHUA OOIIKAPHIN MEXaHU3MIIAPWHU TYIIYHTUPHUII MYXUM
XUCOOJIaHa M.

3amoHaBuil HaHOKUME, OOIIKa Hapcajiapra Kapamaciad Oy 3appadaiap COHHU
KaTrTa (PyHIaMEHTaa MUKJIOPH YJIApPHUHI XaKMHU OWJIaH COJNMILTUPTaHJia, peakiusra
TYpAAPUHUHT XQKMHU KUMEBHUI (PAOTMATUHUHT OOFIMKITUHU YpraHay.

Acnmuna Oy snemMeHTIap MHAWBUAYal aTOMJIAPHUHT XYCYCHUSITIIapU Ba TYpPJIA
aTomJIap TYpyXJapu XyCyCUSATIapH Ba HaHO3appauajap, TETUIUIM 3appanap Ouiad

u3ynanagu. TynryHya Ba KUMEBUHM XyCyCHUSTIApU XaKUIa TaXJIWI KUJIHIL, OM3 UX4aM
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MaTepuayiap pEaKkTUBIUIMHHU, HaHO3appadajgapu Ba Typiapu Oup rypyx
COJMIITUPUII MYMKHUH. [lemapkauuss Oockuunap ypracuaard Qopmanusuiapaa
AJIEMEHTHU XOCWJI Oynumu Oomika »dJeMeHT YymyamuapuaaH ¢apk Owumad
OeJIruIaHraH.

ATpod-MyxuTra xap Oup Xoiar ydyH 3appaya y3ura xoc XycycusiTiapra osra.
bynpmait uHIUBUAYaN 3appadanap XyCyCUSTIapUHHI YPraHuil, YbTHO0p OepHuIll, yHUHT
XaKMU (QYHKUMsICH cudaThaa 3appadaiap XycycusTiapu cudatiau y3rapuiuiap
EbHANTUPWITAH OYIMIIM Kepak. byHAaH Tamikapu, XyCyCHSTJIapW, BakKT HWYUAA
y3rapu6 Ba Maxcyc TaAKUKOTJIap Tajnad KeHT TapKaJraH CTaTUCTHKA XaB(cu3 xoyatra
ounan udomananaau. Kumé nuku Kyura 3appaya XaXMH l03acura TapKuOMJaru
y3rapuiuiap Ba 3JIEKTPOH MaXaJUTMHIAIITUPUIN HATHXKAcUIa OpTUIL cabad Oynuiiu
MYMKHH.

PearenTnap coHn Mojekynagapra HUCOaTaH XOCHUJIANIAPHU Y3ap0O KUYHK COHU
¥3 numura KeHr y3rapunuiap ounan udoganaHaau. by oM peareHT KOHCEHTpaIUsCcH
y3rapuiid  HaTWkaja, Typiau KyJlaMmJard HaHOo3appadaaa o3a yCTUIA YJIApHUHT
TYpJu PEAKTUBIUK OpacUJAard BaKT opanuru cabad Oymanu. bynpgait Tuszumiap
KMHETUKAa  peakuuscura sKHHJAIIMAaclaH, 3appajap COHUIa  acocjiaHuO
TacCBUpJIaHAH.

ATtomiap HaHO3appadaiapaa OMp MyXUM COHH F03aCHUra TETHIIUIM Ba YJIapHUHT
HUCOATH 3appada XaXMu macaiimmuy OunaH oprtagu. Illynra xypa, artommap
SHEPIUsCH 103aCH THU3UMHU OpTaau. MacanaH, MyalssH TEpMOJUHAMUK TabCHP,
KAaTTAJIMTH, 3pULI HYKTacH, HaHO3appavaiap yId4aMy HM J1a YiI4aHaau. 3appaJlapHUHT
nosuMop(d YTulnga MyBO3aHAT YUyH KUMEBHM y3rapuiuiap, XaXkm Ba XapOopaTHU
OLLIUPUII OPKAJIU PEAKTUBIAPHU aHUK TAbCUPUHU OWIIMIL JIO3UM OYIIaau.

Taxxpubanap Ba KWYHMK 3appadaiap TEepMOAMHAMHKA Ha3zapuil TaIKUKOTIap
ryBynuK ne0 3appavanap yiayamu - Oupra OOIIKa TEPMOJMHAMMK Y3rapyBumiiap
OWJIaH TU3UMHU Ba YHUHI DPEAKTUB XOJIATUHMU Oenrwiiaiau, $aon y3rapyBUYMHUHT.
3appaua XaxMH TabCUp ATHIAAUraH Xapopatra 6ornuk 6ynaau. Hanozappauanapuu
KyliMa MaTepuajulap Y4YyH THIIMK PEAKUUsIap W4Yura KUPUTUIL MyMKUH. byHnaH

TallKapyd, HOMETaul YTUIIA Ha3opaT MeTaulapAa  HaHO3appadyaJapHUHT
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y3rapunapu TomwiraH. by Xxoauca nuamerpu 1-2 HM OpTHK 3appanap Y4yH
Ky3aTWJIay, IIYHUHTJIEK PEAKTUBJIUTUHU THU3UMU TabCUP KWIMIIM MYMKHH 3Mac.
3appavanap ¢aoauaTu Xxam HHTEp aTOMHK Macodara O6ornuk. ONTHH 3appanapuHu
MacajaH, Hazapuil XucoO-kuToONapra Kypa, ypraya HHTEp aTOMHK Macodanapu
3appaya XaKMUHUHT TacalMIlyd OWJIAH OIIMPHUILI MYMKHUH JKAHJIWTUHU KypcaTaiu.
YMyMaH onranjma, HaHozappadanap, aTpod-myxut OwnaH y3apo OOFIMK XOJaTuaa
MYMKHUH KaJiap UHIUBUyall 3appaiap OuiaH Tabcupaa Oyiaau.

KyMy1u 3appanap aHMK KaTTHUK Xo0JaTaa oJIMHrad 3au. Kymym atomiiapu macca
CHEKTPOMETPHUSICH OWJIaH ra3 O0CKUYU/IA aHaIu3 KWIMHTaH/Ia, CIIEKTp rypyxJjapu 10-
20 HM 3appavanapjaH TallKWJ TomraH. YmOy HaTWXKalap acocuaa kapaéuiap
MyXOKama 3THJIaJ|, TYpyXJIap IIaKjIu Ba FTEOMETPUACH XaKU/1a Xed KaHAall MablyMOT
¢bK. ['a3 OOCKMUM Ba METAUI PEaKTHBU EpAaMulia HaHO3appadyaJapHUHT OMNTHK
XyCYCHUSTIIApH ypraHuiaiau.

By uKku SHr MyxuM OYyiraH xapopaT Ba peareHT >kapa€Hiapu ¥3apo Ky
ommiiapra OofiMK, byHaa MeTamn aToMu Ba peakTUB HUcOATU OOp JUTaHI aTpod-
MYXHUT XyCYCHUSITIIapy Ba KUMEBUI XycycusiTiapura OOFiauK. ATOM Ba METaJLI y3apo -
KaTTUK CUpPT OWIaH OWp KEHINIMKJIapuja OYnaraH xoauca. 3appadanap dHEprusicu
OwnaH OOFIUK >kapaéH 103a XycycHsTIapuHU cakiad komaau. FOxopupma aTuod
VTWIraHUJeK, HAHOKUME 3appadayiap yadamMu Ba KUMEBUM (aosMaTu ypracujaru
MyHOCa0aTJapHU  aCOCHA MyaMMO TYIIYHTHUPHUII Y4YyH 53Mac, OalKu MaBxKy.l
SMIIMPUK MabJIyMOTJIapra acocjlaHuwiral. buz Kyitmparu TtabpudHu OepuIIMMU3
MYMKHH: KUME YITYAMUHUHT TabCUPU - aTOM EKM MOJIEKYJIAJAPHUHT 3appadajiapu
KUMEBUHN peakTU(INK Y3rapuiuiapy Ba XyCyCUsITIIapyu COHUTA OOFIUK OYau.

Mertann HaHO3appayajJapHUHT YiIyaMM KUWWH TUKIaHaau, Oy Te3 KaiTa
poctinaHaau, Tai€piaaHaau. Mertamn HaHO3appadaJlapUHUHT (UMK Ba KUMEBUUN
Xoccajapy aToMjiapja INak/laHaJW, aTOMJIAPHUHI COHM 3appavanapra JaBpHid
paBuiga y3rapaau. by Oofnanuin ypuHunuiapaa Kadyn kuwinHrad. Kuména meramn
Ba aTOMJIApJaH TAIlIKWJI TOMNTaH 3appaya, YIapHUHT MIAKJId TypU HaHO3appadajiapiaa
bu3uK XycycusiTiaapu Oy aTOMJIApHUHI COHHUTa Kapald BaKTHU-BaKTH OuiaH Yy3rapuo

Oypumm  Ky3aTwiamgd. bu3z  MeHmeneeB  maBpuwil  JKajBaduaa  METaUl
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HaHO3appavajgapura yxmiaml 3JIeKTPOH Ba T€OMETPHUK TYpyXJjapHu XYyCYyCUSTIaApUHU
ypranui Ba Oy OyituIia Ky ypuHUIiap ojauo OopuiraH.

bup mucon yuyn Hatpui aromnapu, Nas, Nag Ba Na9 3appauanapy HaMONUII
STWIANU. 3appajlap yHU BaJICHT, IIyHra yXIIail, rajoreH rypyx ydyH sca Na; Ba
Na;; map Oopaérran ¢GaoluaATHH KypcaTaau. 3appadaiap OwiaH €MUK SJIEKTPOH
KOOMFUHUHT 3HT macT (aonusaTd SbpHU oxarna Nap, Nag , Najg Ba Nayy KHUHK
rypyxJjap xoccajgapu Y4yH HaMOMHII 3TUIAU, Oy VXIIANUIMK, XyCyCUATIapy OuiiaH
OoFIMK KUMEBUN OyHAal Mojnanap, YJapHUHT 3JIEKTPOH TY3WIMIIUHU aHHUKJIAII
MyMKUH. HaTpuil rypyxjpapuHUHT 3appadaiap OusiaH JaBpUi Y3rapuill peakcusiapaa
SHTM XOJMcCallap Nalj0 KWWl OWp HeYya MHUHI aTOMHU Y3 HYWra OJIraH,
Oapkapopiuk Xam Hamouum 3tunagu. 1500 man optux atomnapHuHr Ha 3appanapu
WHEPT Tra3jap T€OMETPUSICUHU KYTIPOK Y3 UUKTa OJITaH.

TabKkuanam MyMKUHKH YHIIA0 aTOMJIADHUHT MUHIUIA0 ¥3 MUMTra OJITaH 3appava
XaXKMHU, OUp XUJ Tap3aa ¥3 (aoUsATUHU TabCUP KWIMIIK MyMKUH. bab3aH, Myxum
poul YitHaran 6ynaau. Xap Oup rypyx 3J€KTpOH Ty3ujIManiap, akC X0J/1a, TEOMETPUK
TY3WIMIIM OyTyH 3appajiapyd 3JIEKTPOH KOOMK PEAKTUBUTH KYWIHMPOK TabCUP
KypcaTaau. YJIApHUHT SJEKTPOH Ba TEOMETPUK Ty3WIMaiapu A0n3apd 3appaiap
Ownan ¥y3apo Oofnuk. byHaa Vy3 TabcUpWHM Xap JOMM XaM aldyujaa HMKOHH
OynmMaiiiu.

3appava yJIYaMUHUHT KUMEBUM XyCycHsTIapra OOFIUKIWTH MyaMMOHHU XaJ
KWINIIAA, peakcusi OOCKUuYapHia, HaHyaKMJa KaTTUK (a3agard aTOMIJIAPHUHT
MEXAHU3MUHM [IAKIUIAHTUPUIAA MYyXUM poJl yiHauau. HaHokpucrammapHUHT
Vcumm CyroK Ba ra3 (¢aszamard aTOMJIApHHUHT 3appada XakKMH, [03acu OwWiIaH
TYKHallyB MyMKHUH OYJiIraH MmyaMMocura yambapyac OOFJIHK, €KH Y3ap0o MycCTaxkKam
OocKuwIapuaa MAKUIAHTUPUII MEXAaHU3MJIAPUHHM  OIIKOpP OJTHUINTUPHUIN  YIYH
OupuHYM HaBOATIA, KUUMK TypyxJjap cabad oymamau. lllynnait cyrok ¢azamaru smpo,
KpUCTAJUIAaHMIIA Ba KarTUK (azagard y3rapunuiapia IIaKUIAaHTHUPUIIAAHN.
Hanoymuamaaru ¢a3aHuHT acocuil MAKIJIAaHUIIM YIIa BaKTAa MUKJIOPUN Ba cudar
Japakaga Te3Ja KpUCTAIAHUII KYpuO YMKWIraH. MeTallapHUHT HAaHOKMMEBHM

3appayacu, KaTrra OyiamaraH aTOMJIQPHUHT COHM IIAKJ/UIaHaAW, aHUK (¢azanap
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opacujard yerapaja yiia caBoJlap HaMOWWII KWIMHMaWau, Oup €ku Oup HeuTa
AJEMEHTIAPHUHT  aTOMJIAPU  KPUCTAJLT  SIAPOCHHM  PUBOXKJIAHUIIHA  yYYH
HAaHOCTPYKTYPAaHH MAKJJITAHUIIMHU OONUIAaIl MyMKHH.

Hanokuména 3appadaHuHr YI4OB TabCUPUHU YpraHuO, OOFIaHMIN, XYCyCaH
acocuii oMUJIIap — 3appavyaHUHT OYIHWIN AXTUMOJM Ba JUTaHJJIApHUHT TabuaTia
CTaOMIIM3alUsIaHUIINA. By MyOMMOHHN Xaia KMJIMII €bJIMHYA TOMHII KE€PaK, MOJEKYJISIP
opOuTANIapHU SHI IOKOPHUJArd CUMMETPHUK DHEpPrusi srauiagd EKd JHI KUYUK
MOJIEKYJISIp OpOuTaIIap ArajUIaMACIUTH SbHU OyFIam (YHKIMSICH — TUCIE YIYOBH.
Hanozappauanapau Tonumiga siHa Oup yCyJdW, OSHI MakyJl IIApOUTHH TaHiIab
OJINLIUIUP.

[Ily BakTtraua aWpuM HAHOKMMEBUM DIIEMEHTIAp JAaBpUW KaJBalga
yprauwiarad. Ongud Oy »JeMEHTIap TYJIWK YpraHwiMmaraH 314. bBU3HUHT HyKTau
HazapummusaaH, kevuHru 10-15 #iun naBoMuaa HAHOTEXHOJOTHUSAAa HAHOKWMEHWHT
ponmu omau. [laBpmii jkaaaBayija HaHO3appayajJapHUHI XOCcajdapu, aTOMJIAPHUHT
PEaKTUBIINTH, TPYIIIANAp ’Ky/1a KEHT TApMOKIA PUBOKIAHMOK/IA.

CuHTe3 Ba HAaHO3appPAYAJapPHUHI 0APKAPOPJIUTH
bynum pexacu
1. Kumépuit kuckapmamnap
2. Muceiuina Ba SMyJICUSUIAQPHUHT PEAKLIUSIIApU
3. ®oTokMMEBUM Ba paauanus
4. KuMé€Buii cuHTEe3M1ap
5. ®u3uUKaBUN METOJIap

Metann aroMiIapuHUHT HaHO3appadaiapu  OKOpH KUMEBHH (HaoIIUKHU
HAMOEH 3Taau, IUMepiap, TypyxJjap Ba HaHo3appayajgap OUp KaTop ywiaMyu
aTOMJIapHU Y3 Wuura oiaau. by ¢aoin 3appauvanap Typau GapKapopialITUPyBUYH dca
doiimananuimn MyMKUH; Iy cababiu OyHIall HaHo3appadajapAa Ba YJIapHUHT
OapKapopIAIITUPUII CUHTE3UTa JOUp MyaMMOJap aHUK KYpHO YMKUIMIIN Kepak.
AViHM maiiTa, HaHO3appadajJapHU CUHTE3 KWIHILI YUYH KyJla Kyl YCyJUIapyu MaBxKya.
JaBpuil xaaBanaa KyNruHa MeTayuiap 3JeMEHTIApHU TAIlKWI KUJaau, Ou3 yiapHU

VTrad ¥H Wu1 nauja HT FOKOPU TAAKUKOTIAp cudaTuaa Kypuod YMKaMus.
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bynnait onub Kaparanga, XaMMma ycyJijiap HaHO3appadajlapHU CUHTE3 KWK
€pnam Oepaau. bupuHuM TYypyX HaHO3appadajapja YpraHull Ba Tanépanl
MMKOHUHHU Oepaau. AMMO SHTM MaTepHaJUIapHU PUBOXKJIAHUINTA €paaM OepMainiu.
VYrnap Kyma mact xapopaTaa 3uwiallaj, IIYHUHTEK, KUMEBHUM, (POTOKUMEBUM,
paguanys KaMauil Ba JIa3ep OTYJaHTUPUIUIAPHHA Y3 W4Ynra oyiaau. UKKuH4M rypyx
HaHO3appavaiap/a aCoCIaHraH HAHOKOMITO3UTIIAPHU Tau€pJialll €bJIA YCYJJIAPUHU Y3
u4ura ojgaau. Yuap - raz O0CKUYM, aCOCaH TYpJIHM Bepcusap, sS’bHU MEXaHUK KUME
TUCTIEPCUSICH, CHHTE3 MIa3MOKUMECH Ba 0ab3u OOIIKa yCYUIApUHM Y3 UUUTA OJIAIH.
HOxopuna kyhugarnua 6yaumiiap KypuO YMKWITAH yCyJuiap sHa OUp XyCYCHUSTHU
aKc HTTHpAU: 3appajap WHIUBUIyal aTOMJIApAaH KypwiraH OVIMIIA MYMKWH
("acocnap"man €npmamyB) €xku  OOILIKA JOHUCIEPCUSACH Ba Kiactep TapTHOU

(«aVKKHUCcHUTa»JaH EHIAITYB).

3-pacM, HaHO3appayajapga CUHTE3U YUyH UKKU €HJIallyBIap. HAHOKUME OuiiaH
HaHO(U3HUKA COJUIITHPUIILL

"Acocnap" gaH YTUI KaTTa Japaxajga KUMEBUHN ycyiuiap OuiiaH HaHO3appaiap
Taii€pnam, "Temanuk" YTUIIAA 3Ca TUNUK MEXaHUKAaBUHA (PU3UK yCyJulap TETHMIILIH
O0ynaau. MacanaH, KaTTUK MaTepUAJIAPHUHT CUIJUTUKJIAII KYJIaMJIM KaTTa MaciiTadaa
amajira OLIMPWIMILIA MYMKHH. BUpOK, ypuO Ba 4MKMII uerapagapu Oop, UyHKHU
3appavyanap KaTTaJIurd KaMasad, KUMEBUM pEaKkTHBIUTM omiaad. byHma oxup-
oKuOaT/aa 3appaya yCTYHHUHT OupJamaau Ba apanamtupuiany. ynaait kunuo, cys
TOMYMJIAPUHU Kapama KapIiu XojaTra Kypuinl MyMKuH. by maiiga tomuumnap Oup-
Oupuaan y3-y3umaH OYIMHTaH, JIGKMH KaTTa TOMYWJIAPU XOCHJI KUJIUII Y4yH yiap

Oupnamanau. Mertamn ToMuMiapu KaTTUK 3appanapra kupaau. Iy yuyn sHeprus
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OaJlaHIJTUTH Ba XapakaT OIlIaJid, CUJUTHKJIAII Ba MyJIBEPU3ACEH yCYyJUIapH SXIIU 3Mac,
TaxMuHaH 50 HM J1aH KaM SpUIIMII y4yH 3Mac, ajadarra CUPT Ba peaKTUBIAp
XaKAJardk MOHOJUCIEPC 3appadajapHH 3pumM sxmu sMac. KOkopu napaxaru
naHxapajap OHHEpruscH KaTTUK 3appadajiapJaH MarHuii OKcuIu Ba OOIIKa
KepaMHKaJa KyJa KOHUKApJIH HaTHKaJapHU Oepaau.

Kyl sHepreTuk KaTTHUK 3appadajJapHUHT IMaHKApACH, alHUKCA PyX METaIu
XaMJa MarHuid METAJUIMHUHI HATWKajapu KOHUKApJIM XOJaTAd OJIMHTaH.
Monudukamus, KUYMK 3appalapHUHT OapKapopiamtupuiira épaaMm Oepaau, ynap
miaKuiaHaayd,  Gaon  [03add  JIMraHJ — KYOIWIMIOA ~ KUMEHUHT  y3raprax
CWUIMKJTAaHUIUIIN 16 HomuaHaau. Jlekun Oy €naannyB, )xyaa myBadpakuaTiu smac
Oynmu0 4yukau, Xarro Oy KaMuJa TaJAKUKOTHU YpPraHWIIHM TaHiaau. bUpok karra
MUKJIOp/IaTd HaHOMaTepHAIJIapHHU OJIUIIAA Xe4 KaHJai Tamabcu3 MOHOJIUCTIEPC EKU
nuraHj OapKapopiuru Kym OYiaraH KaTTUK 3appadajiap CHUHTETUK YyCyijaa Tanad
KWIMHA]IH.

AnbGatTa, "yukyBuM'" ycyija HaHOYIYaM CHHTE3U KYIPOK HazopaTAa OJuo
Oopunanau, JekuH Oup "TemamaH-mactra" AaH ojaTAa aHYa KUMMaT XUCOOJaHaIU.
dynaMeHTan CcTaHAapT OJOKJIApHUHT TapKuOMaa atoM €KU PEaKTUB KUYHK
MoJieKyJanap OVIUIIM XOM aii€¢ TapKUOUaaru HaHo3appadanapra OOFIuK Oynaau.

[ynaait kKuamb, MOJEKYISp MOIJANapHA CHUHTE3 KWIMIIAA Kepakiu Oyiara
Ooupnan Oup acocuit Hapca, PyHIaMEeHTall CTaHIapT OJOKHU OMpAaHHUTra Y3rapTHUPHIIL
MyMKHH. Mucon y4yyH, Oapkapop 3puUHIuraH MeTaul Ty3d KaMaWlWIld MYMKUH,
MEeTaUl aTOMUHU INAKJJIAHTUPHINL YYyH HaHO3appadaJlapHU Te3 OupiaITUpHUII
no3uM. Slma Oup Mwucon, Kadcu OMp HaHO3appadaJIApHUHT TE3JAIIMINNIA,
SpUMalINraH MeTall THAPOKCHUIl METAJUI alKOJUIOA OWaH TUAPOIU3IaHUIIH
MYMKHH. YYUHYM MHCOJ YYYH HCCHUKJIHMK JHEprusicuiaH (OoNAaIaHUIl  YIATYPXKH
MeTajd aToMJIapAaH aTomJiap 0301 KuWiaumM, Oup arom Oup Hewa ycynaa
OMpIAITUPUII UMKOHUHM Oepanu. Tabuuiiku, Takiaug OYnui, KYmoya Ba CXEMaTHK
XUcoOJIaHaIH.

HanoxuMéna mHauBrayan aTOMJIApPHUHT HAHO3appadyaIapuHU Tauépiiaml Kyuu

yerapa cudaruga xkabyn KWWl UMKOHMHHM Oepamu. By aTtom rypyxmapu 10Kopu
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yerapacu MOC KeJlaJuraH XyCyCUSTJIapuHU OMpuil Ouinad cudatiau y3rapuuuiapra
Ay4Op ATHIAAH, IIyHIall KMJIMO aTOMJIAPHUHT TaAbCUP COHU, METAJUI XyCYCUSATIaApUTa
yxmam uxdaM O0yiaau. ATOMJIApUHUHT COHH, FOKOPH YerapaHu aHMKJIaiIu, JaBpHil
KaaBaigaru xap Oup sJeMeHT yuyH HOE0 xucoOsiaHaau. ByHUHT acocuil axaMHUsATH
XaM CTPYKTYypaHUHT TEHI Xa)XXMH HaHo3appadanapia (apk Kuiaad, ynap Typid
éumamysnap Epaampaa onuHraH Oynca xaMm. Opjartna uxyaM MaTepuauiapAaH
OJIMHIaH HAaHOY4YaMJIM 3appadajap AUCIEPCHIACH HaHo3appadajapia OpUIMHAaI
TY3WIMIITHU CaKjiad Kojaau. 3appaiapia XOcui OYNraH aTOMIIApHUHT KJacTepH,
aTOM IOCTJIAap, YJIAPHUHT 3JIEKTPOH TY3WJIUIIM Xap XWi OYJIWIIM MyMKHH. Mucoin
yuyH, 2-4 HM Ya4oBAM OUp 3appadyaHUHI MaHXapa NapaMETPUHUHI KaMaluIIu
HaMOWHIII KWIMHAIOM ~ MYMKHH. KuMEBMII TapkMOHUHI cakjaml KOHYHH
HAHOJApaXkaH! TaxXJIWJI KWIMIIIA FOKOPUIArd OMUII MyaMMO TYFIUPaIH.
1. KuméBuii KaTapuini

A¥iHM maiiTaa, Kymuad oJMMIIAPHUHT 3bTHOOPU METAJI HaHO3appadaJapHUHT
CUHTE3M Ba OapKapopJalITUpUII Y4YyH SHTU YCYJUIADHU PHUBOKJIAHTUPUIITa
¢bHANTUPWITAH. ByHIAaH Tamkapu, anyujaa 3bTHOOp 3appajapHUHT MOHOYCHIIHMpA
KapatuiMokaa. KumEésuii kamalTUpuIll SHr KeHr CyBid (azaja WIIATHIAIU, 1Ty
KyMJIaJlaH, CYBJIM Ba CyBCU3 OMMaBUi axOopoT Bocutanapuaa xam.Onaraa, MeTaml
Ty3JapH, WIYHUHTJEK, YJAPHUHT BaKWIM 3Ca QIIOMUHUNA Tuapuna, Oop TUIPH,
(dopmanerua, okcanar Ty3d Ba BUHO KUCJIOTacH OepuiiraH MablyMOTJIapra Xu3Mar
Kwiaau. Yuly ycyn aactypra 6opub Takaaaau, YHUHT OJIUNIUTH Ba SIPOKJIHIUTHIAH
KEHI TapKaJraH.

Mucon cudaruga, Ou3 ONTHH 3appajiapd CHUHTE3WHU KypuO dYMKaMu3. Yd
syuMJIap TalépiaHraH: cyBja (a) 4YyMOJu KUCI0Ta cyBiaa (0) HaTpuii kKapOOHAT CyBaa
Ba nudTUGup 6unan (C) cnupt. Cynrpa, 6up apanamma, 70°C 6up coar maBomuaa
ucutunaau. Hatwxana, 2-5 HM ONTHH 3appaya JUaMETPU OJIMHTAH. by yCyJIHUHT
acocHil KaMYWIWTHM - MaBXyJ apajallMaJapHUHT KaTTa MUKIOPU OJITUH
HaHO3appaydagapu OWiIaH XOCHIJI OYIraH KOJUIOU TU3UMHU, Oup MabiiymoT KoHBepTep

cudaTtuaa Bogopoa EpaaMuia KaMauTUPUIII MyMKHH.
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YMymMmaH oniraHja, MeTajul 3appajiapu XyJjaK Kapopuja OelirMiaHraH CalyusiTu
noteHcuamiap (apkuna Oenrunanagu: AE=E—Epenox Oy epmna E — Vymxam,
3appayaylapHUHT  OKCHUIJIAHWII-  KAWTApWIMII — TOTeHcuany, Ejpedox-Kapama-kKapiiv
noTteHuuamap eunMu. 3appanap kadoH ycca AE >0, kauon kamaiica AE<0 6ynamu.
AE=0 Oekapop MyBo3aHaTHM OenrwiaHaaud. Aciauia peloKC Ba3uAT TOMOHHUIAH
Mypakkad MeTasul 3appajiapy CaayusaTd aToMJapu COHHra OOfnuK Oynamu. bup xun
BaKT/Jard MabIyMOTJIapHU OapKapopJuru (yHKIMICH KEHI WIUIATWIAIUrad OYIiu.
Y4yby  HmcOaT  TepMOAMHAMUK Ba  KHUHETHUK cucTeMaja KUMEBUI
KUCKapThupunuiapiaapaa onubd Oopunaau. KuMéEuil KuckapTUpHUII- MYyIbTU(AKTOP
xapaCunup. by OKCwmIaHMIl — —KaWTapwiMil — KyQTJIUTura, KOMIIOHEHTIIAp
KOHIIEHTpanusicura, TeMmmeparypara, pH ¢akropura, acocaH, copOuus Ba
TapKaiauimra OormuK Oymanu. SkuHAa, OUp BaKTHUHT Y3uja CTaOWUIM3aTOPHU
Bazu(acuHu OaxkapyBuu xKapa€Hiap spaTwiau, Oy Kyn HIUIATWIMOKAA. Yiap
TapkuOuaa kyn connu cupt ¢daon moxananap N Ba S cakjiaraH THOJUIap, HUTpAT
Ty3Japy Ba MOJUMEPIIAp, IIYHUHTIEK, PYHKCHOHAI TypyXJjap 0op.

Mertann WoOHJIapy y4yH Te€3 MIUIATWIAJWraH peakTUBIap cudaruga MeTal
ruapokcuau Tetpariiapodopar (MBH4) OGop, mryHuHTIEK, KUCIOTamu, HEUTpand Ba
nmkopuit cyBiu CMUnap xam. Mimkopuit Metamn Ouiian Terpadopar oFup MeTaiap
XaMJla KYNTrMHa KATUOHJAPHUHT YTHUIIWHU KaMaWTUpaaAW, alHUKCAa IOKOPH
OKCHJUIAHUII -KauTapuivil noteHunamaa MBH, TymyHTMpwiaran Ba KynruHa
METaJUl MOHWHHMHI CTAHAAPT MOTCHIMAJIWHUA TaKKOCIIAWIH, —05< - E<=10 B
uHTepBAIA Erau. KuckapTupuin MeTaul WOHJIAPUHUHT Y3apo OOFIWK OynraH
MaXxMyaJiapy Irakuianumy o6epuiran, M «-- H --- B GofiaHuIm Bogopoa aTOMUHUHT
KEWMMHTH y3aTUIIHUA TaCAUKJIAWIu, KYHAanaHr yiaanuira, B-H napuyananuim Ounan
OKCHJUTAHMII-KAUTapuiauIn  skapaéHu  optupan wMaxOypustu  BH;  Gepuriam
kypcatagu. OnuHraH MeTaul 3appadaiap o3acujla aXpaTHil YCTYHHU KaTalluTHUK
OYnuO TUaPOIN3TAHAIN.

OmMaBHil axOOpOT BOCHUTANapHUAa CYIOK METaJUUIapJard HaHO3appadalapHU
CUHTE3 KWIMII XaKuaa Mablymotriap Oepuiran. Typiu OpraHvk MoJJaiapHu

CHUHTC3 KWJIHMIIAAa KATTHUK T'MAPAa3vH, KPHUCTAJUJIaHHWII ncapaéHHz[aH (I)OﬁﬂaﬂaHI/H_H Ba
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UCCUKJIMKHM KEHTaWTUPHWILI HWIIOTUPOK OTaad, UIYHUHIZEK, TIa3-KaTTUK TypJaru
peakuusuiap 6mian GOTOKUMEBUIN peakuusaap KUECIaHUIIra acocIanuirad. bupok,
OyHaaill KUMEBUU KMHETHK YXIIANUIMK Ba HATWKATAPUHHU TYFPU MyIya3a KUJIHIIHU
KaMauTUpHUII pacMuil Tabpud acocuaa onuHaAu. by 3XTuéTkopiauk OunaH KYpuod
YUKAJIUMIIM  Kepak. MeTtaml HaHo3appadalapa KUHETMK Ba MEXaHU3MJIApHHU
XycycusTHapu Kyga MypakkaO, OyHmald peIoKC CHHTe3 >KapaCHJIapHU
Oapkapopiamtupuin GakTopiyd Ycull Ba sHajga TeproB Tanad kuiaau. Kumépuii
METaJlJI HOHU KOHBEPTEP MabIyMOTJIap OuiiaH ¥3apo OOFIMK OYIUIIN MyMKHH.

Crabunmuzanvsgs BOCHUTaCHM CHHTE3M Ba METall HMOH HaHO3appayaCUHU
MIAKJUTAHTUPUII OpPKAJIA MabJIyMOTIAp Mypakkad OYyiraH KOHBEpPTEp AJIEKTPOH
y3aTHUIl SHEPTrUsiHU KamaWTupaau. byHnaH Ttamkapu, J€KTposn3 Je0 aTaaIMUIIl
AJNIEKTPOH OOp MEXaHU3MH Y3aTHIIHHU METaJUl 3appadaiap CUPT KarjaMu y3 W4ura
oJlaJy, JIEKMH Yycull OeBOocUTa MyxokaMa KuwinHaad. OJWHTaH 3appajiap MeTal
TabuaTu KU3FUH EPYFIMK acCUMWISALMS OwuiaH udojanaHagy, KyMmyll 3appadaiap
400 HMIa MJIa3MacHOH YYKKUTa MOC KeJaau. 3appadallapHUHT OapKapOpiuru
aTpo(-MyXUT Tabcupura OOFIMK OYNIuO, ylapHU Ypranuil cyiab(aT KUCIOTa TY3H
umtupokua 6ypaau. Kymyin 3appanapHuHr Te3 TYIUTAHHWINK HaTtwxkacuaa pH HuHT
Kamaiumura onu0 kenaau. ONTUH 3appajapuHu OapKapopiauruaa OXUPTU OMUI
TabCUPHU KAMPOK aHUKJIAHTaH 3/1U.

By kwmumk mycOar 3apsjilaHraH KyMyll TypyX Maxmyallapu Kym akpumiat (
"kyk kymym'") makiauaa 6apkapopiamau 1ed Kypcatwirad, Ag KucMaH OOpTrUaApuUI
TOMOHMJIaH Taiépianran Oymumu MyMKuH. OKCHIUJIAaHWII — MaxCyJIoTiapu
KamMaWtupui MymkuH. 4,5 inn mynnarna (1,2 HM) 3appanapuHu XaXMU aHA03a
cudaTtuaa noaumep €paaMuia KyJra OJIMH/IH.

Aurn rubpun marepuamiap, cupt ¢daon momnanap (COM) kapama-Kapiim
3apsiIJIaHTaH JJICKTPOJUTUK XOccara acocjiaHuO, KOFo3ra SXIuiaad EnuiITUupuiIno,
HAHOSUINK OMMAaBU ax0opoT BocuTaiapu cudaruia nuuiartuinaau. [natuna tysnapu
HaTpUil OOpPTUAPWI Ba THAPA3HH OWJIAH TYpJIM MaxCyJoTiap XOCWi Kuiaau. byrna
IUIaTHHA 3appajiapy HaTpuid Ooporuapuj OwiaH KamMaWTupuil acocaH 3,2 HM

paauycu OWIaH KMUMK Oepaau, TUApPa3uH OWjIaH dca KauTapuiuil Ae0 KypcaTHiraH.
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by xakupma 40 M ynyam 3appanap unuiad yukapaau. AxOOpoT BocUTajapuia
KOOaJIbT HaHO3appavajapia, JJIEKTPOH CIEKTPIAPHUHT MEXaHU3MU CYBIH
peaKIusuIapaa MAKUIaHTHPHIN 6eprrad. Munaa kobanst uoHnap cysia Co(Cl04)
Ba HCOONa xkuméEBui paguanus KOMIaHUsCH 2-4 HM JuamMerpiard Ouiad
IAPCUMOH KOOaJbT 3appajiap KaMauTUpHUII 3uumiIap KWiau. bup monexkyna HaTpuit
Oownan orupmurd 2100 T. man kynm OynraH akpuiataaH cTabMIM3aTop cudaruia
dotimananum mymxud. Co’" MOHIAPHMIAH YMKAPUIITaH € DJIEKTPOHIIAp - Xap KaHjaai
conn 200 HM TYJIKUH Y3YHJHUTH OCpUINN HAHO3appavyaHUHT IOTHIWII YYKKHUCHTa
Kypuil MyMKUH. By >xapaéniapja aBTOKAaTaIUTHUK MEXaHU3MJaH QoiiianaHuira

amaJl KM 1e0 KypcaTuira.

H,O — E'u-q .H, OH,

OH(H) + HCOO™ = H;O(H,) + CO;

KoGanethuar 200 HM HaHO3appaudajapu TUApaTIaHTaH 3JEKTPOHIap Ba
pamukan wonnap CO? Gepumn Hatwxkacupa Co’>' MOHNApH TYIKMH Y3yHIMIH OMp
IOTWINIT  BUJIOSITH 4YYKKHcUTa Kamasau. llapuamanumpan — ¢oitgananu6d, Oy
*apaCHyiap aBTOKATATUTUK MEXaHU3M TOMOHHIAH OO OOPUITUIIN KYpCAaTUIITaH .

Pajuamyion kuMéBmii peakumsima — Ni*‘mommapu cysmu Ni(ClO,), Guman

M30MPOIUJI CIIUPT CakKJiaraH, MOJUATUIICH, KV akpuiaT, BUHUT CyIb(har, MeTal Ty3u

MINTHPOKHAA chepuK auaMeTp 2-4 HM GyiraH 3appadanap INAKIaHaAd. YIdaMu
20-100 um Oymran chepux muc 3appayanu cyBm KCu (CN)2 xampa TapxuOuma

TUAPOKCWII PaJMKaIM TyITaH METaHON €KUM MPONAHON MINTUpOKMma Y —HYp OpKaii
MapYyaIaHAIIIAH OJIMII MyMKHH.

KyMy1 3appavaiiapuiy MIAKUIAHTAPUIT PAAUMACHOH KyMYII HUTPAT TY3UHHUHT
sranonga €ku 0,01 wH C;pHpsOCOsNa  sputmacupa  ypranuwnarad. AXOGopoT
BOCHUTAJIApUJIa CUHTE3 KWJIMHraH (Yypraua xaxmud |-2 HM) IJaTHHA HaHO3appaya
OapkKapopJMra Tyl JapaxTd Ba KOJUIOMJ OHPUTMAIAPHUHT TETHILIM MeETasll
TUIPOKCHUIN, OPTaHUK MOJAajapiaH 3TUICHIIIMKOJ TOMOHUAAH STUPO( KUIUHTaH.

AMop( ceneH 3appanapHu TapKaTHUII y4yH Tall€piaHraH STUJICHIJIMKOJ CEJeH

KUCJIOTa, TUAPA3UH OpPKAJIM YTKasunaaud. Taiépnananurad 3appadanap -10 +60°C
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JMana3oH Xapoparia y3rapuily Oup KaTop Ha3opat ro3ajapura acociaHaiau. TpaHc-
CeJICH/IaH Tal€piiaHraH LIUIIa TEMUP OKCUJIU CEJIEH 3appadaiapura oupnanuiaau, 0y
TeMIlepaTypa WHTEPBaJa Ha30paTHU OWIIMII MyMKHH. 7 HM KyMYIII 3appajap MeTaJul
aHoj (KyMylIll TJIJACTUHKA) TOPTHUIIM XMCOOUJIAa AJIEKTP TapKaTud F0OOPHUII OpKaIH
cuHTe3 KwimHAA. Kymym woHmapu TeTpaOyTWiIaMMOHHN OpoMHUI —MeTayul
HaHO3appaydajapja KaMmaiumuy Oapkapopialiid Ba yJIapHUHT Oup Koiaa
[IAKJUTAHUIIM HAaTHXKACKA KaTOUIM aHO/I, TUTaTHHA KU alTFOMUHUIIaH TalépaaHraH.
[Imatuna karoaa KyMmyll y4yH IIAPCHUMOH HaHO3appadajiap KyWHIIIW. AJFOMHUHUN
karoga mmdT Gunmiap unuiad yukapwiradn. CuHTe3 maiTHaa HaHo3appayaiap
ONTHK TaXJWI KWIWHTaHJa, YJIAPHUHT CHEeKTpu Oy kapa€HIa aBTOKATAJTUTHUK
OOCKUYHHM ¥3 WUUTA OJIa/H, JIETaH XyJIOca KHIIUIITa UMKOH Oep/IH.

OpraHuk xan KWJdyBYM, HaHOo3appauyada Tadéprmam ads3an sTuinaad. Yiap
O6apkapop Basmdara aman Kwiaau. byHmail Xan KWIyBUYM HaHO3appadanapaa CHpPT

(aos1 MoAIaNIap CUHTE3U MYXUM POJI YiTHANAH.
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i

Platinum cathode o~
.
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Aluminum cathode
4-pacm. Uxkku sxapaéunapau pakoOatu: (1) KymyIn 3appajiapu makuiaHumm, ( 2)
Uykma Ba KHHOATU 3appajap aK/UIAHUIIN
VYnap y4yH, HaHOKpUCTaUlap KyTO TypyXJjapu Typiapu OujaH NIaKiIu
MaXMyaJlapu OpKaiu OopaéTraH ro3acura Ba KUMEBUN pEakiys Ha30paT KWIHII,
TapKaiauil 0opaétran Oup 3appanapu r3acura 6ofnanrad. by xapa€nnapuunr 0apya,

Xapopar Oyiin4ya 103acl HAaHOKPHCTAJ 3appajapu, Oemyn spuTMacura 3appajiap Ba
110



YIIAPHUHT YIIYaMy KOHIIEHTPALMSICH, CUPT MAWAOHM HUCOATH DHEPrUs Ba XaKMra
oornukK. Mnoxu 6opuya r0Kopuaa dCIaTUiIral OOFTUKIMKHY pOCTIIAll OWJIaH TypJid
Vadamaard 3appavaiap HIaK/UIaHUIIM YCTUIaH HA30paTHU aMalira OMPHUIl MyMKHH.
SkuHIa Typid SAPONM - WIEUT Ty3WIMalapHU CHUHTE3 XapakaTh Ky3aTHJITaH d]U.
bynnait mamootmapau CdCr/Cd, CdTe/CdCr Ba CdCr/ZnTe, FePt/Fe;04, Pt/Co,
xamaa Ag/Co TH3uMIIap y9yH TaCBUPJIAHTAH M.

Kyn xomnmapaa, acocwil - mieul Ty3wiMalap CHUMMETPUK THU3UMIapu KaOu
MmaKuTaHaan;, OMPOK, aCCHMETPUK MOJa yCcTUra OOmKa OMp MOIIUN YCHIM XaMm
mymkuH. By rerepoctpykrypa Cd/Cr-Cd tuszumu yuyH mapcumon Cd/Cr sigpo Ba
KoOuK Oynmaii Cd ¥3 wuwmra ojraH HamouWuIn H>TwiaW. byHmail karra Babaa
dbayopeccencust Ba rerepoaumep, CdC Oup Heua XyCyCHUATIIApUHM OUpIAIITHPAIN.
Terummm 7 um 3appanap Oynmait tuzumiuap Cd-Fe/Pt opkanu ynuananu. Bynnan
TallKapu, ONTHH KOHM HaHOKHUcM Cd/Cr TYpT BalleHTH NOEHHMIA YCTHUPUIIUIIH
MyMKUH. MeTamn Ba MeTa/Ul OKCHAM HaHo3appadaJlapuHu Oaxonamn Oatadcui
MyXOKaMa KUJIUHAIH.

Hano3zappauanapaa OapKapopJIallI TUPHIILL YKapa€HIJIApUHU Ta€panl
XaMKOpJIUKAa o0 Gopumnaau. TUKUIUIIM OJITUHU OJHIN YuyH, (haomn 3appanap Oup-
Oupura MyposkaaT pyxcarT OYynaumu kepak. by myHra Vyxmam aiOnoBiap €xku
CTa0MIU3ATOp TAXKYyOIaHUO TUIAPOPOOUK 3aHKUP CTEPUK OOpJUrd OWIaH Xam
SpUIIMIaAN.

2. Mucce/uia peakuusijiapu, SMYJICUS Ba JIeHApUMepJiep

Metann HaHo3appauajapja Ba yJIApHUHT OWpPUKMAaJapUHU  CHHTE3U[A
MHCCEIIa, OMYJICHS Ba JCHAPUMEpPIICp aHWK KaTTaaukiapaa Oup Xwin Wyl
HaHOpEaKTopaap €paaMuaa CHHTE3 3appajiap y3 uuumra onaau. 10 HMIM BUCMYT
HaHO3appadyacu KaM MHKIOpJArd CyBJIM NpoOUpKara BUCMYT Ty3Jlapd TOMOHHJIaH
oJivHrad. by kapa€H wwuiemiara Teckapu HaTpUl JUOKCUCYI(HOCYKCHUHAT
(omatnmarunek kain AOT) acocuma OVnu6 yrau. Munenna makaHTUPUIIIA OUp
anuk Mukznop BiOClO4 cyBiam spuTMacu OMIaH M300KTaH SPUTMACH apaalliTUPHUII
AOT Hm Ttamkun staau. Muccemta sputmacu Oup NaBH mopmacu Ounan 1ry

HucOatna tait€piaanau: w=[H,OJ]/[AOT]. Xap uxku eanmmnap Oup armochepa octuaa
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apayiam >au. XOHa Xapoparujaa Oup Heda coaT JaBOMMJA apajalllTUPUII yCTHUTa
BUCMYT 3appajiap 33WIraH MyMKHH. Bakyymaa y3rapunuiap CyrOKJIMKHU a)XpaTraH
3IUM  Ba KypyK JENo3uT TOnyH Ty3ruswiradn sau. lllynmait xkunmub, KopoHFuaa
OJINHT'aH HaMyHa MHKPOCKOIJIa KypWiIraHaa BUCMYT 3appajiapy yidaHrasHja 3,2 +
0,35 HM yuyyH wW=2 Ba W=3 aHTHOKCHJAHT XHMMOS KWJIUII y4yyH 6,9 £ 2.2 HM
MoJIMMEpap TOMOHUAAH Kpuctamwl 3appamap 20 HM 3appada XaXKMH OLIIH.
OkcupyioBuUMra Kapum sUITHPOK TNOJHUMEpP 3appadanapHu ymuyamu 20 HM raga
KaTTaJalaam.

Poauii Ty3mapuHUHT GapKapOpIAIITUPUIN STUIEH OKCUJIMHUHT CTUPOJ OmiaH
050K comosmMMepu Ba CyphakTaHT aHUOHM WINTHPOKUIA, MacajaH, HaTpui
ruapocyidar, o4 MymTiId JapaxTAaH JUaMeTpy 2-3 HM JUaro30H]ia CTa0yJIU3uOH
OJIOK comosiMMep 3appadajiap oJMHagu. JIIOMUHECUEHT HaHoMaTepuaiap UTTPU
OKCHUIM  acoCHJa, JIAKJId  HBPONHMA, MHUKPOAIMYJICHS  CHUHTE3  KWIMHAIH,
MOJIMATUIICHHUHT OKCUJIA Ba OolIKa 3dupap.

AlHM TalTHa, MaKpoMOJIeKyJajapAaH Te3/la TOIMIL, HaHOo3appayalapHu
CUHTE3 KUJIMII MYMKHH. YbTHOOP aHTH TPONUK XYCYCHUATIAp HAHOKPUCTAJLIAPHUHT
TYpJU aTOM 3WWINTH, KyTOJaHUII ATa TYpJu KUXATJIapu, KUMEBUM peakiusiap Ba
KYpUHUO TypraH HaMyHaJap COHMra Kapatuiaau. byHJoaH Talikapu, OJMMIIAPHUHT
cabil-Xapakariapy OuiaH TypJid 3appada WAKJUIApUHU CHUHTE3Ura Kapatuiau. by
myBad(Pak WIAKIM TUTAH JUOKCHUIHU OIIUPHIINIA HaMOWHUII STwiau. Macanas,
MUCHUHT TOJYMBHHWINPONWIWAOH OunaH Tabcupnammmugan 11°C ga 7 £ 1.5 Hwm,
30°C nma 102 um 3appavanap xocui Oyiaau.

Kuzukapnun  HaTwKanmap — aulakadyoH  IIAKJUIAHTaH — HaHo3appadaliap
OapKapOpJUIrMHU XapopaT KapaMJIMTWUHU YpraHWIl OpKajdd OJIMHTaH. YJapHUHT
nomuMep  Komamanapu  30°C-11°C pga  TYCHMK  XYCYCHSITJIADMHU ~ MCUTHUII
HaTWKaJacula MUC 3appajlap Ba MeTaul 3appadajiap XOCHJI OYiauI OupuKMacu
OILIIY, OKCUJIAHHUII Te3NAIITUPIU, Oy KapaMa-Kapliu HaTHXa d/14.

Tamkui KUJIMHTaH Kapama-Kapiiy Hatvxkaaa coBytuil tuzumu 30°C gan 11°C
HU XOCWJ KWiau. YOy XoJjaTAa yJIapHUHI XaXMH y3rapmaau, Oy 3appauaiapra

OofnMK OynMaran xoJjlaTAa OKCHAJIAHUIIA KapIIWIUK OLIAH. 3appajapHUHT
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OapkapopJMra TypJid Xapoparra OOFJMK, pakoOaT HadakarT YJIapHUHT XaKMU
KapaéHuapaa TaKCUMIIAHMIIH AKC STTUPUITAH.

Mertann HaHO3appaudadapHu OapKapOpJAIITUPHIL YU4yH Y3Ura XOC METOAaH
doiinananu® rKopu OoCMM OWIaH TMOJUATWICH OJUIN Takaud KUIMHIM.
Hanozappauanapma OGapkapopiamTUpPUIN MOMUATIIICH Xucobura OYmamm. KaifHOK
XoJaard HedT YriaeBoIOpoAJap/ia TUCIEPLUOH TojJuMepiap OVIUTMK XoJaThaa
oynagun. Hedt yrimeBogopoAMHUHT MOJIEKyJaidapy MOJIUMEP TOMYHIIAPU XOJaTHa
CUHTaH, MeTayl OMpPUKMATApHU XOCWI KWIHIIAA OXUPTM HCCHK 3appadaiap
napyajaHaau. by ycyn MeTail KyKyHJap MOJUMEpJIEpPH Y3 HYUTa OJIMHUII
UMKOHUHU Oepanu. Mertamn HaHo3appaya TapkuOW Ba KOHIICHTPAIMSICH KEHT
Kynamaa y3rapumid MyMKdH. [lommmepnapHu  onmiga HaHOpeakTOpJaplaH
dolinananuIa M.

Cyurru ¥uwmiapaa, kyn 3bTHOOp Typainu OuolMMFMallapHU V3 CadyHsITH
WJIOBAJIAp YUYYH MOJMMEpP MaTepuaiap, KOJUIOHW] 3appadajap MOHO TaKaJIMIITa,
HAHOMXOTOHJIAP, KOJUIOWJ JuTorpadus Ba FOBAKIM MeMOpaHa, acOCHI Ty3uamanap
3appadyajiapy Ba TYJIUK CTpyTypa Kaparwiau. [leHammact acocuparu KOJUIOUA
3appayvaliap HTUJ TY3WIHIIDIN X0J1aT/a yupad CUHTE3 KUJIMHATH.

Mounekynsip napaxana O0oCHIraH MOJIMMEPIAp aHUK Kapaljga XyAau PecenTop
ouomosiekyysip xosarna kypunaau. Juamerpu 100 HM MOHO TapKOK XoOJjaTAaru
MOJIMTIEPPO HaHO3appaya Taiépiaii, TiIMHO3eM HaHo3appada MeMOpaHa acocuja
WIUIATUIMIIN Ba a0JI0H cudaTtuga KBapc HAHOTYOMC ouMK Oynamu. [mHO3eM
MeMOpaHanmapu ¢ochop KHUCIOTa DIPUTMACHIIA DPUNIH, Oy BakTma KBapc
HAHOTYOMCHUHT SIPMH MacaJlaHU XaJ dTajIu.

Ag" voHn (GOTOKUMEBHMI KHIIKAPHUIN TYWHHTaH aMHHOILIACT ACHIApUMEpIIAp
UINTUPOKHUIA €KU ypTada JuaMeTpu -7 HM OYIraH Kymyll 3appadaiapu KapOoH
TYPYXJIApHU XOCUJI KWIraH, Ag 3appada MIaK/UIAaHTUPHUII YUYH KyHUJard MeXaHu3M
MYXyM XHCOOIaHaIN:

o In . a . )
Ag® + [dendrimer]-CO0O~ — Ag" + [dendrimer]-COO — [dendrimer] + CO,
.rl'l
Ag® + [dendrimer|-NH, — Ag" + [dendrimer]-NH,
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by nenapumepu TabuatuHM Y3rapTUpuO 3appada Xa>KMUHHU Ha30paT KUJIUII
MYMKUAH. AWHM TMaiTna, MeTaul HaHOo3appadaliapHu OapKapOopialliTUPHUIL Y4YyH
MOJIMaMUJOAMUHJIEp Ba  YJIApPHUHT Typiad  MOAM(HUKAIMUSAATH  ACOCIAHTaH
neHapumMepiep unuiatwiand. Kaiicu Oup Mapkaswii MakpoOMOJEKyJa  SIPOCH
OWpIUKIApy IOKOPH Japaxkaja TapBakailad opainuk TepMuHANT (PYHKIIMOHAI
TypyxJIapHU U(oJananu, IeHApUMEp ¥3 HUUra OJau.

XO03Upru BakT/Aa IOKOPHM MOJEKYJSlp Maccald  MaKpOMOJIEKYJaJapHH
OMPIAIITHPHUIN TYPH, YJIAPHUHT €UUMIIAPH, Y4 YITYOBIM MOJICKYJISp IIAKIA Ba OUP
dazoBUil Ty3WIUIIM JeHApuMepiap Maxyad. enapumepnap xaxmu, 2 nad 15 Hm
udonanaiau Ba ynap tabuuii HaHopeactopiapia ¢apk KuiuHaau. Opaauk KUYHK
COH Oupnukiap OujlaH Kyn JeHapuMepiep kaiad KwinHca yia, "ouuk' makiaa
MapxXyJl IIApCUMOH y4 VIYOBIM TY3WIMaJIapHU TallKWiI 3Tagu. TepmuHanga
JNEHAPUMEPU TYPYyXJIApU THUJIPOKCH, KapOOKCH Ba THAPOKApOOH TypyxJjap OuiiaH
Y3rapTUPUIIUIITN MyMKHH.

Pedeparna  mucon  yuyH — MHKpopeakTopiap — €paaMuia  MeTall
HaHO3appayajap CHUHTE3 y4yH JAeHApuMepsep Kypcatwirai. Monoaucnepe chepuk
NOJIMAaMUJ0AMUH JCHAPUMEPIIEp MacT MOJEKYJSAp - PEaKTUBIAp Y4YyH TE€TepOreH
oynran. ynmaii kunu6O, Oupiamuu Ba yunuk aeHapumep yuyH HAuCly cyBnm
spuTMacu OWJIaH aMHUHO TypyXJap HaTWKajlapujaH KOHTEp - MOH Oup Kymmmua
IPOTOH JEHApUMEp Maiyo Kwiaau. Hatpuii 60oprugpuTHUHT Oup aHWoHU 1-5 HM
OJITUH 3appajlapuHy KaMalTUPHUILA UIILIA0 YUKApUIITaH.

TepMuHanga amMuHO TrypyxJjapra 3appada XaXMH  Kaplid  HOHJap
KOHIIeHTparusick HucOatu (Il) €xku neHapumep auameTpuHu (aBJioOa) TypJiud
TOMOH/IaH, OUp Ha30paT KWIUIIUHTU3 MyMKUH. TYKKU3UHYHM aBJIO ACHAPUMED OJITHH
noHnapu kamantupuul, 4: (I'.9) 2,5, 3,3, Ba JI= 1:4, 1:2 yuyn 4 uaM yayaii mapcuMoH
oJITUH 3appanapunu 1:1:2 Ba 1 moc paBumaa 6epau. [ yuyn =1:1, ontun 3appanapu
2, 2,5, Ba 4 um ynuam moc pasuiiaa .6, I'.7 Ba I'.9 nenapumepu, makJuilaHrad 3,4.
OntuH kamalTupullga AHMAMETPU ypTada 2-6 HM KyMyll Ty3JIapu 3appajap Ba
OenrunaHrad JeHApuMepyd uuuiad yukapwirad. CHIEKTpPOCKONUK Ypranuiiaa, Oy

peaKnust aBTOKATAJIMTUK MCXAHU3MH XOCHUJI KWJIT'aH.
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Typruaun aBnon nenapumep moBKUHHU Huiga N3Ps-(((OCsH4CHNN(CHs3)
N(S)(OCcH4CHNN(CH;3)COCH,CH,CH,SH)»)>)2)s Ouan Auss(RH3)12Cle
TUKIIopoMeTaH auameTpu 1,4 HM Auss OuiaH JMraHz KiacTepiapu Oepaw, Kaicu
(Auss) MUKpO MmakiuAa SIXIIKM TAIKWI 3TUIAU. AUss TYPYXHH Auss JIMraHj OwiaH
TaKKOCJIAIIHA XHUCOOTa Xojma Oapkapopiuk 1e0 (yHKIHOHAN Typyxjap OwiaH
JUTAHUIAp Xap KaHJah KYpUHAAWTaH Ty3al Ba TYJIWK YUFAHOKJIAPU HAMOWMIII
TN, TypyXJjap TeoMeTpHus dYerapacu Typiau KYpUHHUILUIApra OOFIUK OViuiiu
MyMKHH. Typnu aBioayiapra Moc aHjo3ajiap JACHApUMeEpiap OUp MOHO KHUCIOPOJ
I1a3Macu/ia Ba OMMETaJUTMK 3appajjiap CUHTE3 OYIUIIN UCOOTIaHTaH.

Acocuit K0OOUK Ty3uiamanap Tacoauduil Tapkuou €Ku KOTHUIIMAIapu XaKUKAT
€K1 bTHOOPIM XOCWJI OYIMIIM MYMKHH. 3appada Xaxmu Ba ymyamu 10 HM kam
byakuusacu cudatuga YIAPHUHT Ty3WiIuIM OwiaH Au-Ag KOTHIIIMACHJIaH
IIAKJUTAHTUPUII Ba XyCyCUATIApU Myxokama KuinmHau. Taxpupmanran JJHK Ag-Au
HaHO3appada pH-kamaiTupuimn areHtu QyHkumscu cudaruga TUPO3UH EpAammuia
CUHTE3 acocuil KOOMK XucoOmananu. by Oumeramnuk 3appaiap ¢GyHT-Au Jgapxosn
OMpHUHYM KOOUFUHUHT KYpCcaTAH IOMIIOK METAJI KAMaUTUPHUIL areHT Kabu ackopOuH
KUCIIOTa TOMOHHUJAH 3aMUpHAa METAT KOOMK TaHiad KaMaWTHUPHIN OJIMHMIIN
mymkuH. Illynra yxmam Tap3ga ymuamu 1.9+0,4 vm, ¢ynr-Pt 3appanap cuntes
KWJIUHAA. Xap UKKH TypJard MOC MOHOMETal 3appadaiap OMMeTaiuK 3appadaiap
OWwiaH anuia CHOUPTIM TUAPOTEHJAIl apajialiMalapy COJMINTHUPTaHa HOKOPH
KaTaJUTHK (aOJUTUTUHH KYPCaT/IH.

KumEBunit MOHO XyCYCHUATIAPUHY aHUKJIAII YUYH - sTHA MaxCyc ~ 2 HM XaKMra
sra OynTraH Ba OMMETAJUIMK 3appajiap, OpraHuK OOCKWYM JNCHIpPUMED H-aJIKaH 3TaHOI
uyura 3appajap onum  ycynu unuiad umkwiad. Paon  1-3 HM  ynmuamuu
JIEHAPUMEpTap TypJu SAPOIUM KOOMK OWMMETA/UIMK 3appajap Tauépiam y4yH
unuiatTuiaau. Jenapumepiap anao3anapy acocuia oup xaxmiu acocuit Pd/Pt koouk
3appanap cudaruga 1,9+0,4 um ymuamiau Pd O6wnan 1-3 M ymuamnu Au cuHTE3
kwmHau. Pd/Pt 3appanap xam Taii€pnanau Ba OyHna ruapo 1,3-1IMKIOOKTagueHIaH
KaTaIMTUK  JkapaéHna  Qoiimamanunrad. Pd/Pt  Oowman Pd/Au  3appanap

COJIMIUTUPWITAHJA AJUTWJI CIHUPTIW TUAPO Kapa€Hla MHAMBUIAYA MeTauiap OKOpH
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daonusaTau kypcatau. 1 HM Typiau Au/Ag 3appadyaHy CUHTE3 KWIMII y4YyH, IJIATHHA
HaHO3appaya, MajulaJiuid Ba ONTUH CHHTE3uAa 1-2 HM Yyimuamiam JeHApUMEpIep
unutatuiaay, myauaraek, CuO Ba Fe,O; xymma0b-xkyBBatnamu. baw3u Xosmappa,
PUBOXKIIAHTAH KaTAUTUK (PAOTUSAT Ky3aTUIIIH.

By kypcaTtuiran kamuna 6up Xxaxmra sra OyiaraH Typiu KUHCIH OUMETAITHK
Pt-Au xaranmzaropnap Tanépmamga mpekypcopiap cudarmma 3 HM  Yodamum
JIeHApUMeEpIIep HaHO3appadaiapAaH ¢oiaananuil MyMKUH. TYpTUHYM aBIOJl aMHUHO
IypyXu 4ekJjian Ouiian aeHapumMep Ba kancyiainu 1,8 + 0,4 HM yinuamiau namiagui Ba
OJITUH Tai€pnain TacBUp KuinHraH. CUHTe3/1a METaHOoJ OUJlaH aMalra omupuiaérad
Ba K, xamaitnmu PtCly Ba HAuCly 6unan NaBH4 umtupok stran. Cynrpa, maxduii
OuMMeTaJUTMK HaHo3appauanap neHapumep Ti0, Ounan uykmanap XOCHJI KWITaH 31u.
ABBajura Oup KHUCIOPOJ OKMMH Ba KeinH Bogopoa 500°C nma neHapuMep YaHT
X0JlaTuAa 0JI0 TallUIaHraH 34u. 3,2 HM YI4amiid TUTaH IMOKCHUJ 3appajiap y4yH 1,8
Vpraua xaxM Ba 48+3% -C Ba Oonutanruy apanammMacuaad 52 +3% -C paauycnu
peareHT TeHI MoJl HucOaTra MOC 4YykMaiap MaBxkya. KaTaquTuk OKCHIJIaHUII
WUUTATWJIAUTaH 3appajlap TUTaH AUOKCHA Oup OMMETauIMK OWIaH  yIiiepoa
OKCHIUAA YTKa3Wwiaau. YOy Karamu3atopyiap TH3UMH, CHHEPTeTHK KaTaJuTHK
TabCUp KYypcaTAW Ba alyuaa-anyuja NOaIaguid Ba OJTHH HHUCOATaH IOKOPHU
daomusatuau sra. TYpT-THOdEH ASHIAPOHJIap OujIaH MOJU (aMUJ0aMUH), TYPTUHYH
aBJIOJ ICHAPUMED YEKIIAIl aMUHO TypyXJjap peakuus TaCAUKIAHTaH d1u.

Knactep Ba nmeHapumepliiep HaHoO3appayalap CUHTE3 KWIMII YYyH IUIaruH
yCyJIapy FOBAaKJIM Ty3uwaManapaad doimananuman. Typin HAaHOKHUCM MaTepuaiap
Taiépriam y4yH KyMyll Ba KyMyll cCyauan HaHO3appada HCTHKOOJIIapHIaH
doigananum Myxokama KWiMHAU. OJUHraH HaHOKUCM 2.0 HM JIM OJITMH Ba KyMYIII
chepuk 3appavanap MAKUIAHUININTA METAUT WOHJApH KYNUK JHUaMeTpiaru
aMUHOJIEXTpaH Ba CTUPOJI Xy3ypH/ia 0JIM0 HOHOMETPUK MeMOpaHa OuiiaH KOIUIaHTaH.
AVinn mnadtna, Yndanaguradn 200 HM  3eonuTiiep KaOW FOBAKIM HOOPTaHUK
MaTtepuallyiapy KaMmMauTUpHUII, METaul HaHo3appadajapia aKUIAaHTUPUII Y4YyH
opostap KeHr wunuiatunaau. Conupa 3e0JauTiiep KaTbUM PErucTpu OeNrusiaHraH

TeHETHUK Ba KaHAIap OWIaH Kepakiu XyCyCHsTiIapu OujiaH HaHO3appadaiapia
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OapKapopJIalITUPUIL YU4yH KyJiaid Matpucanapu Oynaau. OATUH HaHO3appada y4yH
UKKU acocuil ycyimap unuiad yukapuigu. bupuHum ycyn metain OyF TYFpHlIaH-
TYFpH aacopOumsiianu6, OyTyHIail cyBCcu3naHuO 1eonuTa ¥3 uunra onaau. SHa 6up
KYIIMMYa Malixyp ycyid KUMEBHM Y3rapuiuiap KUpUII aBBAITH KUPUTUITAH METasll
Ty3Japy, METaUl KOMIUIEKCIApUHU Ba OpPraHOMETAIMK apalaliMaiapra y3 uuura
osagu. PuibTpiap KaHaulapy 3 HM JMAMETpJArd Ba Y3yHJIWTM OUp Heya Mapra
MOJICKYJISIp OvtaH OYuIM Kepak, OyHaal TeXHUKa Y30K HaHO3appayda UIiad oepau.
3eonuTiiap HaHO3appadajapaa IOKOPH HMCCHUKIUK Ba KUMEBHHA OapKapopivMK OwiiaH
Oupra Ous3ra SHr UCTUKOOJUIM Kartanu3atopiap cudatujga yjJapHH XHUCOOTa OJIMII
UMKOHUHU Oepaau. MeTail OKCHUJM HAHOKUCMU XaM TeTeporeH KaraliuzaTopiiap
cudatraa KSHT TOIMIUPHUIIT MyMKHH. SIKWH/IA TY3eHEeKJIepUH OUp BaKTHU-BAKTH OWIIaH
Oyrop/Ii TU3UMH Ba TOP T'Y3EHEK XKMU TaKCUMJIAII OMIaH MarHUW OKCUAM CUHTE3U
takiud >tungu. Ucutuim Baktuaa tTiduM 800° C ydyH YHUHT TY3WJIUIIMHU Cakjiad
KyJa FOBAKJIM YpaH CeJIeHAT HaHoMapyajaph CHHTE3 XaM TacBUpiad OepuuraH.
Me3somnop cunuca Taiiépnamniga (QyHKIIMOHAN TOJMMEp apajiaiiMa OujiaH TUOpHA
Martepuaiapu GoigamaHuI YI9yH TaKIA( KUITAHIH.

Typau BUHWI MOHOMEpJIAp CEPUSIU (CTUPOJI, METa- KUCJIOTa Ba OoIIKasap),
OyHmail TUBMHWIOCH3EH Ba paJuKal MOJUMEpU3aluoH TamabOyckopu cudaruaa
JIEBOpJIap YCTUTA MUMIAPWIANA, AWAMETpH 7,7 HM TIOJIMMEpP XOCHUJ KUJIUHIM.
Huametpu 6,9 HM Oyiran 3appada ydyH MOJUMEpIaHUII COAUp OYIaau, y Kamasiau.
CuHTe3 Marepuaiiap, CTHPON acocuaa cuHTe3 cudatuga cyndar KucIoTa,
cyndoHaTIap KaMIaHTaH 3IM Ba TEKCAH KUCIOTACH OWJIaH OCH3UJI CIUPTH, KUCIOTA
UIUTATWIAIU 1€0 KaTaanu3aTop YHUHT IOKOPH CEIMKTUBIUK TaCIUKIIA N,

Hoopranuk foBakiM MaTepuasiapliaH Tallkapd OpTraHWK Ba  alfHUKCA,
MOJIUMEP FOBAKJIM MaTepHuaijiap CUHTE3 KUIMHAM. 1-man 50 HM yuyH yim4oB Ouiad
UCCUKJIMKKA ToJiuMepiiap Taépiam y4dyyH OuUp yCyd HUIIa0 YUKWIIH,
TeTparuapodypan kabu 3 Wuura oJIraH MHEPT Xal KWJIyBYHM Ba KajgaM — JOHO WHTEP

OYmUHUIIYN HyKuruaa GoaanaHuil KyHaalaHT ToJMMepU3alMoHTa OOFIaHTaH.
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3. ®oTOKUMEBHI Ba paauanuéH KuMé

FOkcak TexHonorusiap OuigaH KUMEBUM TUBMMHHH TabCHp METaJUI
HaHO3appayvajapja CHUHTE3 SJEKTPOHJAp, paJuKal Ba XapaHiIu Typiapu KaOu
IOKOpH Aapaxkana ¢haoi Kywin KalTapyBuuiap aBioj OuiiaH OOFIIHK.

®oToknMEBUN ( MOTONAW3 ) Ba paguanus - KUMEBHUM ( paguoiicuc )
uMTHE3NIapu sHepreruka ¢apk Kuinaau. @ortocunres, ~ 60 3B Kyiiuaa sHeprusnapu
ownan TaBcuduananu, paaguonyp 3ca 103-104 5B sneprusi Qoiinananaau. FOxkopu
SHEPIUsUIM pajguanysl TallBUII 3appadyajap MaHETHU3M, MYBO3aHATIM Oyiamarad
SHEpPrusl TapKaTUIl TabCUPU OCTUAA coAMp OynraH kapaéHiap acocHii
XYCYCUSTIApUIIUP, XapaKTepJid MapTa KeTMa-KeT KUME yuyH OoIll axamusTra sra
KUCMOHMI Ba KUMEBHMH >kapaéHnap, (paona TypIapMHUHT peakuusiap Ba pPEaKkcHs
TU3UMIIApUA KYT KaHAJUIM Ba 0apKapop XoJaT skapaéHiaapu OOFIHUK.

DoTOKMMEBUM Ba paaManus - KUMEBHM  KAUTapWIIMIL  yCyJUlapu
aQ3aTMKIIApUHU ~ YCTUAAH KUMEBHMM  KamauTupuiml ycynu  O6op. FOxopu
HaHO3appavagap XOCWJ OYIUIIM YUyH apajaliMaJapHUHT COOUMK yCyJUlapu NyKJIUTd
Typaiiau KMMEBHUI peayKTopiap HIIad YyMKapuinga uimaTtuiad. bynaan Tamkapu,
dboToKMMEBUN Ba paauanus - KUMEBUM IMacailMIura MMKOH IApOWTHIA Ba IacT
XapopatiiapAa HaHo3appayaiap HIUIad 4YMKapuil MMKOHUHU Oepanu. Mertamnap
3appajiap CUHTE3 Y4yH (DOTOKMMEBHMI KalTapwiuin Te3-Te3 KYyJUlaHwiaad. byHmai
3appajiap €4uMJIapd Y4YyH OJIMHTaH CyB, CHHUPTIM Ba OPraHUK SPUTYBUM OWIIaH
Ty3nap Moc. by omMmaBuii ax0opoT BocuTanapuia, EpyFiIMK TabCUPU OCTHUAA,

Kyhuaaru ¢aoi Typiiapu XoCHi1 0yiaau:

H,0 — ey, +H+OH
CIUPTIN WIUMIIMKIIAPHH, OUp BOAOPO] AaTOMUHUHT Ba OMP THIPOKCHII paJuKall
MaxCyJIOTJIap OWJIaH peakiusra pajauKkai Oup aToOMIIU CIUPT :

H(OH) + (CHj3),CHOH — H,O(H,) + (CH;),COH

ConpBatTiyM AMEKTPOH YUYH UKKUHYM KaMaWTHPUIN, MacajiaH, Oup aTOMIIU

KyMYIII METAJUIH:



JHactnabku ¢dotonu3 BakTuaa (HOTOPEAYKIIMOH >kapaéHna Yb rorunuin
criektp umsuruga 277 Ba 430 HMIa rypyxjiap MoOC paBuIga Kypcaraau, 2-3 HM
VyauaMiii KyMyIll HaHO3appadajap Ba rypyxjap Oepaau. ['ypyXjJapHUHI KHCKa Ba
y30K TYJIKHH IOTHJIAII MaKCUMyMHU (OTOJIU3 BaKTHAA KATTANANINO KEJIMIIU MyMKHH.
Vpra ymuamaa Kymymn 3appada KHCKa TYIKHHIN 3TapyIIN KHUPAHKUITHA KypcaTay,
KapaéHiap y3yH TYJKUH MUFUIUIINTA MOC KEJIaIu.

Hanozappadanapia tacBupHu Oomu HadakaT MyallstH XaKMH —KaMalTHPUIIT
YaKWJITaH PaHTHY AKJUIAHTUPHII Oepau, Oallku HMPHK TYTIamiiap MaK/UTaHUIIUTa
cabab Oymanu. MacanaH, OJATHH 3appajlapyHM alleTOH, 3TaHOJ Ba H3OMPOMHII
cnuptaard  panr sddextu Ypranwirad. Cumo0 paHIIM JIaMIoyka EpUTHIL
KEHraWTUpUII Ba IOTWITaH OJTHUH TYPyXHU IJIa3MOH KEHIJurura 523 HM na roitnd
oynaau. Hatmxana, Oy rypyx 270 Hm na uaTeHcuB Oynau Ba 840 HM 1@ sIHTU TYPYX
naifio 6ynanu. Myamnudnap mia3MoH rypyxJjap OuiiaH kamu JUIOJ 3appajiap y3apo
Vy3rapunuiap OuiaH OOFNIWK OVIMIIMHU aHUKIaguiaap. 20 KyH HOTOJM3Aa >KaMHu
OJITUH 3appajlapu uyKMara TYIITaHJIUTY Ky3aTUiIau, OMHIaH KYPUHAIUKHI, SPUTYBUU
Ba OHIWI TYJKUH Y3YHJIUTM TaOuatura OOfnuK Oynamu. YnbTpaOuHadumia HYyp
paauanusacu KYpUHYBUM EpPYFIUK HYpU OWJIaH COJUINTHPraHia Kywid TabCUp
KWIALIWIIN aHUKIJIAHIH.

OHrun TYiakuH y3yHauru 3¢ dextu Ban-nep-Baanc kyunapu OunaH OOFIHK Ba
EPYFIIMK Y3rapuIly KyJIOH Y3rapuiuiap MyCTaXKaMJIUTUra OOFIIHK.

Kymym 3appadyaHn paHrm CTUMYJSp XOJaTAa MUFUII  YpraHWIIW.
3appajapHUHT XOCWJI OYWIN MEXaHW3MHU TETHILIM HYp TOMOHHUAAH HILIA0
YUKApWITaH Kapama-Kapiim aiibomoBimap Owian maiigo Oynran »mau.  byHnaid
3appavanap (OTOEMHUCCHOH HaTWKacujaa mnanjgo Oynauinyd OuslaH OOFJIUK JJICKTP
3apsiVIAPUHUHT AIMAIIUHUIIN XOCUJI KWJIMHTaH.

3appavaliapHu XOCHUJI OYJIMINU 3JEKTP 3apsAau SHEPruscHra, makUIaHTHPHUII
doToeMyccuss HaTwxkanapura OornuK. byHpail anmammHUII 3appada pa3MEpUHHUHT
depmu dHEprusicura OOFIUKIWTUHU KypcaTaad, YpTa opajufuia WIUIAWId Ba Xap
XWI yrmyamard 3appada NOTeHIHaIap anupmacuaa Oaxapuiagud. AJIMalIdHUII

Oomuaa y30K KYpUHUIIIATH JIEKTP TOKHHU Oepanu, 3appadanap oup oupu Ban-mep
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Baic kyunapu opanuruga yraau.

KyMym HuTpaT KYpUHMIIMHUA KaMalMIId KYI acociu KapOOH KHCIOTa
UIITUPOKUIA 3appadyaHuHT IIAKIM Ba XaXMH Ha3opaT ¢opMma ycyimapura OOFIHK.
[ITapcuMOH KYpUHUIIAATA KyMYIII 3appadajapy OJIMHTaH.

Kymym  HaHo3appadallapyHMHT  CHUHTE3M  HAHOAMYJICUOH  paJvallioH
KaUTapuIuIl OpKaJId OJMHTAaHM E3WiTaH, Myaudiiap 3appada yardaMu TapKaauIIHd
UIUTATUIAAUTaH MOAJAIAPHA MUKPOEMYJICHS TOMYMJIAPUTra aJIMAIIMHUIIUAAH XOCHUII
OYIUIITMHY aHWKJIAIITaH.

Myannudnap acta-ceKuH KEHI TapKajraH HaHO3appalapHU CUHTE3 KWJIUII Ba
YIAPHUHT KaMYWJIATUHA KaMauTUPUII y4YyH KUMEBUM SAPOKJIWIWTMHHA  Ba
MUKPOEMYJICHOH paJuallusiHu KaiTa kypuiiHu KaOyn kwiau. by Vpraga 3appaua
XaKMH €pllaMHia TaKCUMJIall MOJa aJMalllMHyBH OOp UMKOHHUSATTa dsra OYIau.
Mertann HaHo3appaudanapHu (a3oBuil Tapkatuil OOCKUYM CYIOKJIMKHUHT acoCHi
OpaJIUK MaxcyJOT OWJiaH KaJaaMm OOFJIMK OYnuO, uIuiad 4YMKapuIlga MyXHUM pOJ
yitHaiiau. Opanuk 3appajapHu Takcumiam ¢Gapkiu YIapok, SirOHa KaTTa MOTOJU3
PaIMOHYpHHM TapKATUII OWIaH TOP XaXMJIM 3appajiap oiuHuiu kepak. Ilymce
PaAMOHYp YCYJIM OKCHJIAHWIIM OWJIaH peakius Falpu oanuid mapaxkacura (aosm
TUApATIaHTaH METAJI 3appajap CHUHTE3 KWJIWII HUMKOHMHM Oepaau, Kylujgaruda

peaknusaa 3JICKTPOHHUHI FOKOPH KaﬁTapHHHm >I<apaéHI/I Kj'lpcaTI/IJIFaH:
n+ = wgin=14+
M™™ + € M

MeTaJlJI aTOM €KUM MOHU TallKy OpOuTasl OUp AJIEKTPOHJIAP MaBXKYIJIUTH, YIapHUHT
IOKOpU KHUMEBHUI aKTUBIMIMHU Oenrwiaiau. byHnall CyBHMHI Typilapu Xu3mar
BaKTHJa, OHp Heya MUKpPO EKM MWUIMCEKyHAJapja ylapHu Oomkapanu. byHnai
METAJJI  3appadajapHUHI  ONTHUK  XYCYCHATJIApUM  YJIAPHUHI  KaWTapUIIUII
noTeHcuaiapuaa OenrwaaHaad. Mucos ydyH, H309JEKTPUK KaTop MeTajliapu
AJIEKTPOH KOH(UTypanusicu IIyHTa yXIail, 3apsii MOHHUHT YCUIIM OWJIaH TYJIKUH
y3yHJIUTH, OYyHJaH TalllKapH, JUCCOLIMJIAHUII METayl aKTUBJIUTUHU OILIUPAIH.
byHnan Ttamkapu, TYJKUMH Y3YHJIMIH MakCHMal EpYFIMK AaCCUMWISIIUACH KHCKa

TYJIKUH Y3YHJIMTH XapakaT Maiiionura moc. MnobGatra onran xonjga, MaBxyJ KyMyIll
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Ba OJITUH aromJap, Oy JaBp Ooiuaa OVIUIIM, XyCYCUSTIAPUHU KaWTUIIUHU, 1aBpU
OXMpHUJIa U303JIEKTPOH aHAJIOTMHU, SbHH, Y4 BAJCHTIW Kajadl Ba KypFrOLIMH KyWIH
OKCHUJIJIOBYM HKAHJIUTUHU KypcaTaau. llly KWYMK TypyX HuUMlia JaBpjlap COHUHUT
OILIUIIY OWJIaH MOHJIAP TTOTEHIIMAIIA OPTaJIH.

by #iynna kumEBMIl panuanusHu KalTapuiina, OMPUHYUAAH, KUYUK METasll
aToMJIapy Ba TypyxJjap LIaK/UIaHAAW, HaHO3appadajapia JAaBpJapHU KaMaWWIIH
naituaa y3rapuin OynraH. byHgai kuMEBUN KaMalWTHpHUII KyIIMMYagapcus OYIau,
yJIapHUHT OapKapOpJIAIITUPUII YUYYH HIIATHIAAUTaH KaOu Kopuil STHiIu. MeTtamn
3appadajapuHu HIaKJJTAHTUPULIAA MyJICUpPJIaHTaH Y-paguoHyp Ba
crekTpodoTOMeTpuss  OUPNAMITAPUO  MIUIATUIIHUHT  OONUIaHFUY  OOCKUYMJIA
Vpranuiura pyxcar Oepwirad, 3apsjJjlaHraH TypyX BSHI OJJMA THIJIa HaMOWHWII
stunau. KeWuHru rypyx opacujard xapakar, SbHHA yIIa XaMMa MeXaHu3Ma
TYLIYHApJIW, METAJUI HAHO3appaydajapuHd XOCWI Kuiuau. Typaum  Meramn
HaHO3appayajJapyuHU OJUII YYyH KYNTMHA NYJCUPJIAHTAaH PAAUOHYP METOJMHU
ypHatuilra pyxcar 6epuiay.

Typaun Meramn HaHoO3appayajlapuHU CHUHTE3 KWIMILJA acoCUi  KOOWK
CTpPYKTypacu OWMETAJUTMK Ba Y4 METAUIMKIA pPAJAUOHYp HIUIATUIATU, ¥
puBoxkianrad. Hanoszappauanap, TapkuOuga MKKM €KMW yHAAH OPTHK METajliap
OyJraH, sStHTM Xoccajl Matepuaijyiap 0op Typ Maxcyc 0axo OpajiiFd PUBOXKJIAHTAH,
YYHKH HaHO Japa)kaja KOTUIIMAa Ba METaUIap TapKUOWHU OJIUI MYMKHH, KOMIAKT
MeTauiap Xe4 Ka4OH OJIMHMAanIu.

Panunacnon kaiftapuinga HaHOTApYaJapHUHT SIHTU XYCYCHSTJIapu OujaH
MaTepUaJJIApHU PUBOKIIAHTUPHUINJA UKKH Ba Y4 METaJUl MIAKUIMAATA KYypUHULIAA
Maxcyc Kuzukum Oynau.O-Xp 3appayacMHM MKKM OOCKMYJa CHUHTE3 KUJIMHAIHM.
bupununaan, 46 HM Yyiuamiid ONTHH 3appadaiapd paguacuoOH-KUMEBUHN ycyiaa
cuHTe3 KunuHrad. Omanaa, rekrorpamm (ClO4); Ba OATHH Ty3W HU30MPONUI CIIUPTIa
COJIMHTaH, OJITMH 3appayajapyd CUMOO HOHJIAapura apajalliTUPWIraH, YHAAH KEeWHH
cUMOO MOHJIApU IPKUH PAJUKAI X0JIaTa KHUpasiau, paJuoHyp BaKTH A IIaK/UTaHA !,

Huametrpu 4 uMm Oynran namwtaauii 3appadacu Na,PdCls Ty3u kadtapumuiim

HAaTWKACUAA JINMOH KHCJIOTAaHWUHI HATPUMIM Ty3W HINTUPOKHAIA KHUCKA YI4aMIiHu
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TapKaymil crabunuzarop cudaruga onuuau. [lammamuii 3appauyacuga KrAu(CN),
Ty3Ura METaHOJI KYIIUJITaH/la OJTHUH UOHJAPUHUHT KUCKAPUIITUTA OJUO Keau. Yoy
xKapa€Ha Xed KaHJal OJITMH 3appadaliapd IIAKUIAaHMAaJd, XamMMa OJITUH HOHJIapu
KYIIHUA 3appavajapra >KYHaTWIOW, YCTKM KaBaTla WaKJUlaHau. byHoaH Tamkapw,
KyMyIl KaBaTH XaM OJTHH 3appadacura >XyHaTWIagd. 3appadyalapuHd CUHTE3
KWINIIAA Taulaguid sSIpoCH Ba OJTHH Ba KyMmMyll HMKKM KaBar Oymaau. Kyn
UIUIATUJIAAUIaH  Typyxjap VpraHuil CeKyHAJa XOCHJI Oyiaguran 3JIeKTPOH
KapaéHuapra KU3UKHII YUFOTUIIN MyMKHH.

Cunukatiap, OpraHvuk OMpUKMaJIapHU Y3rapuiiv Ba cTadbuiuzarop cudaruia
UIUIATHIIAUTaH, OMPUHYY JTapaskaid Ty3 Ba TeJIHM CUHTE3 KWJIHIITa pyxcaT OepuiiraH,
OumeTtaisn  3appadanap Owian Tynaupwirad, Pt-Pd  3appavanu  TaakukKoTu
KYypcaTtaguky, yiap KYIIHH JaJdyM SApOCUIaH TapKUO TOIraH, TulaTiHAa KOOWFHIa
Vpanran. WHruuka cuwimkar ¢uiMmuaa OumeTan 3appavanap Oymaau, ackopOuH
KHCIIOTACH KATAJIUTHK OKCHIJAHWIIKA WuuilaTuiagu. OXUprud MHUCOJ KYpcaTaauK,
HaHO3appaydajapHU XOCCATAPUHHA UKKH METAJII MIITUPOKU T€3 Ba KYIUIA Y3rapTUPA/IH.
WNKkuHYM MeTalll, CTaHJapT METaJUl KaTalu3aTop >KYHATaaH, sSIHTU FOKOpU Japakana
XOccaJlapHHU OJIMILZA pyxcat Oepaiu.

bumerann onTuH nayaauMid HaHO3appayajiapHU OJUII YYYH, KUMEBHM METOI
WIUIATUIIAM, 3appaydajap CyBIIM 3pUTMaNapia HaTpU XJIOPUJ MIUTUPOKHA CHHTE3
KWINHAIU:

NaAuCly + 2H,O Ba PdCl, +NaCl+ 3H,0

bepwiran nHamyna Ba crabunmzatop xm3mar Kwiagu. CuHTE3 KUJIMHTaH
OuMeTayul 3appada KypcaTWJITaH OJITMH aToMJIapu SIAPOCHIA CHHTE3 KUJIMHIH,
najuiaguil aTomyiapu KoOuruaa YpaiaraH. SapoHu Y3rapuiiy naiaauira Typiau
OJITUHHMHT HHUCOATH OKOPH pyxcaTra OWHOAH JJIEKTPOH MHUKPOCKOIAA YIT4aHTaH.
PenTren cnekTpockonusCcHM majulaiiii Ba ONTHUH TYTTaH 3appadyaliapHA aHUKJIAW]IN.
Kobuk Ba siapo YmyamuHu Oaxojari, OOUUIaHFUY HHUCOATH, Macca Ba 3UYJIMTHUHU
YpraHuiaIu.

2.1. )KagBaJl. SKCIIPEMEHT Ba OepuUiIraH XMCOOHU TaKKOCJIAIIL.
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2.1-kanBai sapocu (OJITUH) TUaMEeTpU Ba OMMETaIMK 3appaiap Au-GyHT
KaMHIMKAa (mamtaauii), Au/ Pd 112 um HucO6atn Xuco0-kutobiap Sore quaMmeTpu

Taxxpub6a Lell Ilell kanununuru Sore TuamMeTpu KaaTuHIUTH

/'I-:AELE 2.1 Core (gold) Diameter and Shell (Palladium) Thickness in \\
Bimetallic Au=Pd Particles, nm112
Experiment Calculations
Core Shell Core Shell
Au/Pd ratio diameter thickness diameter thickness
1:1 6.0 1.0 .4 0.8
1:4 5.0 1.5 4.8 1.6

~/

Kananman kypuHUO TypuOAMKH, OMMETAIUIMK 3appadaiiapiia KUMEBUI CUHTE3
pakoBHH Ba sapo yrgamuau, Au’® Ba Pd™ y3rapyBuan KoHLEHTpamusiapaa Ha30paT
Kwiagu. bumeramn 3appadanap Au-Pd neHTaH KMCIOTaHM THAPOJIAHUILM YYYH
KYWIH KaTAIUTUK (HAOJITUKHUA KYpcaTauiap.

Au, Ni Ba Oumerasm Au-Ni HaHO3appayajapuHd  TaIKUKOTHHU
TaKKOCJIaHTaHa-ulIad YUKUiIrad amopquiv  yrjiepoJ, jaszep Oyruja Tal€piaHraH
TO3a METAJJT Ba KOTUIIMA SIXIIM DKAHJIWTUA KYJU1a0-KyBBaTJIaHAU. TYPJIH METOMJIAp
OpKaJI¥ WIAKJUTAHTUPUIN TAAKUKOTIAPU KypcaTaauKH, 3appadyaHd JUaMeTpH 2,5 HM
Oynub, y KHCKa yiadaMmJia TaKCMMJIAHTaH, OMMeTalll 3appayaHd TapKuOW XaKUKUN
KOTUIIIMaHU TapKUOUIaH GapK KUJITaH.

Fe-Ti 3appauanapu apajiaiiMacu apajaliTUPUINO TUTaH TUIPUJ OWIaH Te3
MEXaHWK CHUHTE3 KWJIuO OJIMHraH, TapkuOuja Bojdpam TyTITaH 3appada
(FeOOH*nH,0) xamna (H;WO,) OupnammmMacuan KalTapuin OpKajId OUpUHYH X012
740° C Bogopon oxkumua cuHTe3 KuauHan. Onuarad 3appadanp XRd Ba Mossbaer
TEXHOJIOTUSCHHHY KYJIJIall OPKAJIN OJUHTaH.

['en Ty3WHHHr Xap XWJI BepcUsiapJard CHHTE3HW CYI(QHUA HaHO3appayach Ba
dancudpukacuss okcuau KUMEBMM  Metoana cuHbpmapra Oymau.  Metamn

HAaHOOKCHAWHHWHI CHHTC3 CXCMACH:
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M(OR), +xH>0 — M(OH),(OR) + xROH (hydrolysis)

=T

M(OH), (OR) = MO(n/2)+(2x=n)/2-H,0 + (n = x)ROH (condensation)

=X

by epma M-meramn, R- ankwwranran rypyx. KarammsaTop wumrupoxkuaaru
xapaéHna Macananu Yysrapumn pH dakropra Oornmuk Oyngu. CMY kucnortanu
MYXHTa YM3UKIA 3aHXHp XOJaTHAAa [IAKIUIAHAW, WIOKOPUM MyXuTAa 3ca
TapMOKJIAaHTaH 3alXKUp Naigo Oynanu. MeTamn amkoOKCHANAp YYyH CYI(QHUAHU
YpHuHM OOCyBYM TOMOHMAAH Teruuuii M(SR)H ra anmamtupumn Ba yJaapHH
ruApocyaul KYpUHUIINIA, METAUT CYJIb(PU HaHO3appadalapy OJIMHUIIN MYMKUH.

A¥iHM maiTna, cyOKpUTHKAJ Ba CYNEPKPUTHK JaBiatiapaa TypJiu Oupukmanap
MaTeprayiap OKCHUAM HAHOKPUCTAI CHUHTE3 Y4YyH SIHTH ycyJulapu, (aos uiniad
YUKWAJITaH. 3HT KEHI TapKajlraH MojJjaiapra yriepoj OKCHUIY Ba SIKMHJIA CYB XaM
KUpad. MeTaml OKCHMAM HaHOoNapyajapyd XaM OJIMHCaH, YJIApHUHT pPaJnyCH
MUKPOHJIM Japa)kaJaH HaHoJapa)karaya y3raprad, OJJIEKTpPOJIUTIAp OuiaH Te3
KYIIaUTUPUJITAH.

Te3 keHrairaH MeTOJ CYNEPKPUTHMK MacajaHU CYIOK Ty3/1a BEHTHJ METaJll
HAaHOKHCM 3appavyalapyvHy Tak€piaml ydyH uuutatuiagu.numatunumm mry OuaHku,
ypra nuametrpaa 50 HM 3appada cuHte3 Kwinmga CO, IaH moauMmep axpaliau.
Cyroknmukaa CynepKpUTHK MacajaHu Te3 Xajl KWIMLAA aHUK OYJIMHraH CTEpPOU]T
oynmaran (apmakosnoruk MoOynpoden Ba Hampoxen maxcymnoriapu unuiaTHIQAH,
Macajga CyBla Te3la Xai JTuianau, moJekyisip maccacu -40000 6ynran momu(N-
BUHWI-2-TIUPPOJUIOH), €ku Hatpuih aucyndar. ['omoren uOynpoden 3appadacu
cyBia (o-metuin-4-(2-mMetunnponuia) OEH30CHpKa KHUCJIOTAaCHh) XOCWJ KWJIadH.
[TonuBUHUANMPPOIMIOH 3appadacu AuameTpu ypraya 40 um Oynran uOynpodennan
Oup Heya KyH JIaBOMHUJIa TYPFYHPOK, HATpUl THAPOCYI(ATHUHT 3appada yiadamu 25
HM OYynaau.

4 KpuokuMé cuHTe3H
Merami  aTOMMHHHT  OKOpH  (aonusTé Ba  KHYHMK  TYpPyXJapHH
crabuiuzaTopiap MINTUPOKMAA KaTTa 3appajap VY3  HaTwkajmapu  OwiiaH

ymyMiamtapuiaay. JKaMmaoBuu sxapaéH aKTUBU3ALUSACK HEPTUICU3 X0Jiaa Oymau.

124



daos aTOMJIApHUHT OapKapopijallTUpUIIAA JeApid JaBpuil >kaaBaijgard Oapua
sanementiap kaM (77 K ) Ba cynepmact ( 4-10 K) xapopatna matpuica HU30JSIUs
yCyJu OWjiaH aMmajra OLIMPWIraH 314. by yCyJlIHHHr MyuATH cynepnacT xapoparaa
uHEepT rasznap doinananunaran Oymamu. ['asmap »Hr opatna Marpucaitap KaOu
WIIATUIaAU, aproOH Ba KCEHOH OYymanau. Meramn atomuapu Oyriapu —Kapiid (o3a
OunaH KkarTa (0JaTAa MHUHT) MHEPT ra3 Koaauru okopu 4-12 Kra coputmnau. Unept
ra3HUHT IOKOPHU SPYBUAHIIMIH Ba MAacT TeMIIepaTypajia METaJlJl aTOMJIapy TapKajiraH
OynmuImuM MyMKWH, IITyHIaW KWIWO, yiap KOHACHcath Oapkapop Oymamu. byHmai
aTOMJIADHUHT  (QU3UK XYCyCUSTIapu TYpJdM XWI TOMOHJAH CIEKTpal Ba
PaAMOCIIEKTpANl METOAIapaa YPraHuIMOK/IA.

KuméBuit peakumst yuyH, macT Xapopariapaa ¢aos 3appadainap COAUP
Oynmum KoHAeHcaTuaa Oapkapop MoOun Oynumu  Kepak. Awmanaa, marpuca
M30JSIIUACH Ba KUMEBHUI peaklMsuIap kapa€Hiapyu KapaMa-Kapliu HaTwka Oepaju.
Hamynanu ypranuiga n30JsCHs MaTprca METOAMIA OJUHAAM, YJIAPHU KU3IAPHII
TYIIYHUIITHU Ha3apjaa TyTaJu, aTOMJIap opacuja Ba aHUKJIaHTaH KUMEBUN Mojaiap
KYIl SIHTM Ba JAOUMHUN OYaMaraH KUMEBUM peakiusiiap, KYMUHYA MAcT XapopaTiu
KOHJICHCAHT/Ia 0JIu0 OopuaIu.

YMmymuil makiga, OyHAall y3rapunuiapHu KyWuaard cxemajaH Kypca

oynanu:

M M M j:l
I'»’.l—"‘ME —:":""'I_?I —'l--:ﬂ_]—!-— ]

S O

ML—*M,L— \,L—>

lL L
Y

ML, —

l

by epna M- meramn Ba L- kxuméBuii Tapkubnu (nuranm) xucoOmananu. by

HAMOMMIIIIAp CXeMacH KEeTMa-KeT Ba Mapajuiesl pakobar Oapaomn peakiusiiap. 1-
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xapa€HIa  MeTaul  aTOMJIApUM  KJIacTep  JUMEpJIEpUHUH, TpUMepjiap  Ba
HaHO3appavagapu Oepulll akC ITTUPAIH; 2- MMAKIIAHUIIIA, AaTOM Ba JIMTAHIap Y3apo
MOC KeJaau €KW KYHATUITaH KOMIUIEKC IIAKIUIAHTUPUI, METAJIOPTaHUK TapKUOIH
Moj1J1aniap mnact xapopat Oyiaiu.

[TacT xapopaTnaru KOHAEHCAT kKapa€HJIapy, M30CTa3us Ba METAJLT KYMJIAJaH -
JUraH] HUCOaTH, COBUTHUIN - Xapopar, CUKWJIHNII Japa)kacl KYN oMuiiapra OOFIUK,
peareHT Oyf OOCMMH Ba MOJEUIM HUCHUTUII Hapaxkacu Oop. Ky#upmarm omwuiiiap
KPUOKOHJEHCAMs JABOMHJIa HaHO3appadaiap/ia 3HI KyWId MIaKJUIAHUIIWHA TabCUP
KWJIAJU: COBYK aroMjap o3acujia yjap TE3JIMId HOpMa XUCOOJaHaIu, aToMiap
KOHJIEHCATH OWJIaH ¥3apo OPTHUKYA SHEPIHsl Ba 30HACMHU MYXp aTOMJIAPHHUHT (aoii
TypyxJap JapakaCl YETIAIITUPUIIHA HyKOoTaau. Metamn Tal€piiaiml COBYK CHPT
yCcTHIa OUprajgukia Myxp TU3UMHU (U3HK XYCYCHUSTIAPUHU Y3rapTUPHUIIM MYMKHH,
HaHO3appaya TYpJiu KyIIMMYaJapHUHT KPUOKUMEBHUHN peakiusiiap y4yH HaMmyHalap
CUHTE3 alpuM XyCYCHSTIIapu aromjap, TypyxJjiap y3 HuUdra OjJraH Ba MeTal
HaHO3appavasap Oenruiarad OYJIMIIN Kepak.

Merann HaHO3appauanapu, TypyxJjap, Kys3ra TalUlaHaJWrad aTtomuiap
OeNruiIaHraH aHWK HaMyHajap KUMEBHM peakcHsuiap TOMOHHIAH CUHTE3 KUJIMHUIIH
MYMKHUH.

Mertann aromiapu Typjau UCUTUII yCYJUIApUIa CUHTE3 KWJIMHUIIM MYMKHH.
Nikop, umkopuil TyNnmpoK MeTajulapu Ba OOIIKAa aHWKJAHATUTaH MOJJanap €HTHI
OyfnaHanu. YnapHUHT OyFfapu TYFPUAAH-TYFPU KU3IUPHUIL OPKAJIU OJIUHAIM.
Kuznupum konnacu mactBontiu (5B) Tpanchopmaropna, rokopu mapaxana (300 A)
TOK 3uwinruga onud Oopwianu. Yukapwiran Tpyda coBuiian. Metamn HaMmyHacH
JIeHTa, crupai €KM MpOBOJJA INAKIUIaHraH Xojarna Oyfnanaau. Kyaa YTkasyBuu
metaiap (Cu, Ag Ba Au) TYFpy KU3IUPHII OyFIaHAIH.

N5 P/ (2pMRT)1/2

by epna, N — Mopma MHUKIOPHM COHH, MOJJA CEKYHJ oOpacuia cm?
OYFJIaHUILIHUHT YUKW, M -MOJIEKyJiIp Macca, R— yHUBepcal ra3 J0MMHUNCH.
Tenrnamanu eyuIl COHU, XapopaT y3rapuiuiapuHu TacBupiad ousra Knyncen-

KaMEpaaa XapopaT pEKHMMHUHA XI/ICO6JIaIH HUMKOHHWHH 6epazn/1. bunsocuTa ucuThIn
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XyKalpaHUHT SXUIUPOK XapopaT XWUIMTMHU TabMUHIAWIU. ONTUK MUpOMETpiap
MeTalll OyFJIaHWIN Xapopatu OujaH OenrunaHaad. TepMmokyrmin (MHC, OJNTHH),
tepmoMetp ([amr quosmap), KOHACHCAHTH XapopaT 00CHMITM ra3 XapopaTra acocuia
UIUIalIM, KOHBEpTEp KanmacuTu@ BOJOPOJ Ba MEHTaH OWJIaH LIMIIa-KepaMuK MacT
xapopat tepmomMerpiaa ymuanaau. Kontpon €ku OyF XyCycUsTIapu y4yH KUIUHTaH
Mabusiar OWJaH TaHJaHTraH OOCHUM Y3rapHiulapyd y4yyH MaTepHal bUTHa TOMOHHIAH
K¥pa KilanaHiap, KaauopiJaHraH MabiyM Xa)XMUJa UAMILIIA TOMUYU OKaJIu.

Xo3upru Mojjanap Ba YJIapHUHT OMPUKMAJIPU 3aHIJIANJIaH KOJIWHAU. by
peomeTpaap Oepuiiran Kypcarkuuiap OOCUM Ta3 OKaJIUraH Kaluuisip TOMYHU OPKaJIH
Halya yimyam yuyyH unuiatwiagd. OKUM Te3NIMru Kamasiiu, 6eBocuTa OocuM OuiaH
O0ofnuK Ba O0cHMM KypcaTtkuwiapu Ounan Oenrunananu. Oxkumu craBkanapu 0,1-0,01
MMOJIB/COAT OpaJIuFuja KapuiO MaATPUIIAHUHT M3O0JIALMS YCYJIH HILUIATUIAIN.
Bynnait kowpamap ngaBoMuja Yy3rapTUpHII, HaMyHa OWUp HeYa coaT HUYUJa CUPT
Xapopatd JapakacMHU OIMpUIN (dpakiusiIapy xKoiluga cukuwirad OynraH. bup
CHUHTE3 MalTHAa mMacT Xapopar KOHACHCAHTUHU VYpraHuil oJaria KUMEBHMA
peakuMsuiap OpKajau coaup OynuiuM xyaa Myxumaup. ['a3 Oockuunum peaxkuusiap
onu0 TamuIalm MOJICKYJSIp Hyp ycyiau Epaamuaa ospummmianu. a3 dazanu
peakuMsuIap Ba TYKHAIIYBHUHT OJAWHHU OJIMII Y4yH KPUOPEAKTOp YI4oBIap OuilaH
COJIMIITUpTan/a, Oermyn Hynu karta Oy A MyMKUH. TaxMUHaH A COHU TOUMUH -
0ocum myHocabariaap 4=K/p K Ounan 6ornuk. By epna, Oemyn Wynd HaMOWHUIIH

0OCHM OOFJIMKJIUTH.

Pressure P 10-2 1073 104 105
(mmHg)
Free path i (cm) 0.5 5 50 Several tens

of meters

XyAceH XyKalpaHWHT UIUIaTUIUIM XyaceH conura Ka=2A/P 6ornuk 6ynanu,
Oy epna P-xapakrepnu ymuam. bup Heua YHIa0 mMeTp XHcOOMra XaxM XyCYCHSTH,
XynceH coHnHu om0 Tanad kuinaau. bynnai 6ocum yuyH A >> P Ba Ku >> 1 yuyn
stapau 10-3 Mm Hg maraut pynamu tapTuOuHM 00CUM, MOJICKYJISP YUYH Y3ITyKCHU3
xapaéu T = 300 K yrum cya, Oy maiitaa JI << Pang KH << 1 yupaiigu. Xynacen

XyXaipagapu TOMOHHUIAH 3appadajapHd KaaBal Xojura OocuM, Oyr xapoparu
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acocua OyFJIaHUII TE3JMTUHU TOMMII MYMKHH. SHT OCOH Myl OyFjlaHTaH MeTajll
MUKJIOPH YUYH METalll HAMyHAcCu OFUPJIMTMHU TaxkpuOaja OJAUH Ba KEWHH TOIMIII
MYMKHUH.

bupnamtupunran Marepuaiiap Oapua rypyxJjap y3aTUII Ba FOTHIMII SKUH
Tymrad 0yJca, ONTUK ycysuiapaaH (Goigaanuin MyMKIH. MeTat KBapI| KpUCTaUTH
MUKJIOPUHH YIT9all yIyH METaJUT CaKJIall MUKpOOaTaHC TEXHUKACH UITUTATHIIA TN,

bynnaii MukpobOanaHc ornepanusi YU3MKIM JETMO3UT Maccacu yCTHZIa KBapIl
KpUCTATM TeOpaHUII YacToTacu Oofnukiurura acocianrad. CraHmapT KBapil
kpuctamuiapu 6up yacrora 5000 kI'c, ruamerpu 8 mm, Ba 0,3 MM KaJMHJIUTH OYIaju.
Apanamran KymmMya Ba3H pE30HAHC HAHOYACTOTACHMHU y3raptupann. Kpucramn
cesyBuamuik 5 % 10° manorpamm/rc. Kyiimmaru TeHrnamaza pe3oHaHC YacTOTACH

OwmnaH / Macca OOFJIMKIUTH OeNTruIaHaIu:
Af=fK Am/5§

by epna, Af- dacroranu y3rapuimy, S- 103a MaigoHu, K- kpucramn KBapCHUHT
3UYJIUTH Ba KAJTWMHJIMKKA JOUMUNM OOFNIWK. PE30HAaHCHUHT TypiiM YacTOTacH
gacToToMep OuJlaH MaxKaMJIaHTaH Ba MyBO3aHaT OJITMHAH Kanuopiaanrad. Kumésuii
MoJanap, yJIapHUHT TaOuatura Kapad, Typiu kamduétiap WKpOCH 3appada Kacp
TaBCU(IIOBYM TaaOUpiap ro3acuaa ajacopocusuianaau. Mucon yuyH, dpakat 15% CO;
MoOJIEKyJanapy OWPHHYM YYypallyB XakKuJa CUKWJIAAU. Ta3 OOCKUYU JaH MYX]p
MOJIIaJIap JIATEHT FOKOpU XapopaT KoTummacuiad, JIO® o30a xamMpyiIuk TepMOCTar
Owran cypwiaau. by HCCHKIMK aiiakadoH cakjiall MaTpuxX KaTjiaMu OpKaJld
xarnanaau. llynnait kuiaub, JaTeHT IOKOPU XapopaT KOTUIIIMA Ba MyXHM A MaTpuca
MaxJTyMOTJaH WCCHUKJIWK YTKAa3yBUAHJIMK Xycycustiapu Oop. VYmap wmatpuca
MAKJJIAHTUPHUII TE3JIUTMHU Ba OapkKapop 3appaiap yJaHWII y4yH KaOysn KHJIMII
BaKkTH Oenruiad Oepaau. Arap mMarpuca Gapkapop ro3acu KaOyn KWJIWHTaH OyJica Ba
KatiaM Oazacuaa ypracuaaru xapopar (papku, TaXMUH KATUIT MyMKUH. bup maiinon
KypcH 03acH OWIaH MyXp N cakjail Japakacu OPTUPAM, KaTjiaM KaJuHJIUTH

KWJIMHTaH (MOJICKYJISIp OFUPIIUTH / COHUA) BakT t, udona | = nt /pS TacBupmananu:

[ = ntips
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by epna p —mommanuar Mossp 3udmrd. FOKOpH MCCUKIMKHUHT 030]1 Japa)kacH
Q= nlf xan/cex. FOxopu xapopat, Macodaan MaTpuca KaTiaMu OpKaliu, Oepuiran

udona:
0, =SAUT—Ty)/1
by epna [ —wuccukmik ytrkazyBu, 1 ea Tp—Temrieparypa KaTjiaMu

nLe=SAT—-To) /1

T=Ty+Lin’t! ipS*

[[lynnait xkwimb, BakKT Ba KBajpaT KOHYHra MyBOGUK MOJJajap Ko
Yy3rapTUpUIl KOWJQJIAPUHU OIIMPHUII JIMHUS CHUPT XapOpaTWHU OIMPUO Oopaaw.
1000°C Ba yHIaH IOKOpPH XapopaTAa XapakaTYaHIUK IIYHUHTAEK, METAJUT aTOMJIapu
MaHOaW KOHJEHCATUHU OWp YMKApUII TabCUp KWIUIIA MYMKUH. By Tabcup
AKCIIEPUMEHTAJl CMHOB OYynuim kepak. bup Hewa maxcyc kpépeakTopiap aTomiap,
rypyxjap Ba HaHoO3appayaiapJa KpPUOKMMEBUN CHHTE3 YYyH HUIUIA0 YUKWIIM.
Nnmoctpanion kpuopeakTop cyroK a3oT kKadHam Hykracu (77 K) Ba rokopuaa
xapopat opanuru 12-70 K myxp yuyn uniatwnanua. Wiomoctpamuon cxema (daosn
METaJul MaTpucaca KpUOPEaKTOp M30JSLUS Ba CIIEKTPOCKONUK TAIKUKOTIAPU YUYH
uniatTuiaan. by OWpIMK acocWit KUCMHM HWYWra KWJIMHTaH YKyB HaMyHaJard
moananap 77 K 6up caiikaimnanran Muc KyO, OJIMHIIaH cOByTMIran Oymanu, Oy 180°
C Ba UK Hnyp kKaitapum cnekrpiapuaa ymyaHaau. CrangapT xapoparra Kypa,
KPUOPEAKTOp TYpPJIM XapopaTjapJa CHEKTPJIApUHU OJIMII Ba aHWK HA30paT KUJIMII
uMKOHUHHU Oepanu. Ty3 Ba kBapc OVIUIMK opacuaa MUc srajiapu ypHaTwiran ¥Yb Ba
ONTHK Yy3aTUII CHEKTPJIAPUHHU OJUII UMKOHWHU Oepamu. Maxcyc KpuopeakTopiap
AJNIEKTPOH TMapaMarHuT pe3oHanc pexopn (DIIP) crnexTtprnapuau KaOyn KWW YIyH
unuiad unkuiagu. HOnka kuHO MaTepuauiap TaMépiail ydyH KpuopeakTopiap
OMpUHUHT DJIEKTPOH 2,5 T1makiau Kentupwiran. Macaman, ©O6u3 Oxchopa
yauBepcuteT (Exgibit 2,6) na umad yukwirad, y3 GaoausTUHUHT OUp Heya coat
UYUIa MOJAJANap rpaMM CHHTE3 KWJIUII KOOWIMSATUHU YpHATUII- Oy YpHATHUII OUp

ap3ammuru kypcaranu. by ypuatum Homup-ep snmementiapu (PEE) tapkubunm
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CUHTE3 KWIMII YYyH KEHI MUUIATWIrad. SMNOHWUSA OJuMIapU OLJUM JIMTaH[
UIJIATUILTaH Ba Ta3 X0JUAA KEHUH COBUTWIITAH CYIOK a30T OWJIaH WIUIIA CUKUJITaH.
60 nakuKa JaBOMM/IA MIAPTIM KEHUH, acTa-CEeKMH KOHJIEHCATU UCUTHIIAN Ba TaXJIHII
KWIMHAWA. SIHTM OpraHuk Mojjanap Kouja Tapukacuaa, Oy peakTop TapTuOu y
MOJJIAHUHI OMp HeYa MI CHHTE3 KWIHMII MYMKHH, OJMHUII HMMKOHUHHU Oepaad.
Mertann Oyfnapu, aurasjyiap, Ba arap kepak Oyica, Oup ImHIla WAMII ASBOPJIApUTa
crabunu3aTopiap mabnariap CyroK a3oT OuiaH Kotau. HamyHna Oazacu KM3FUH Ba
TYIUTaHTaH Oynajau, BakKyyMHH Oy3MacllaH sHajga TaAKUKOTIAp YyYyH TYILIaI
myMmkuH. Illyngait kwimb, metamn Ty3u €KUM OpraH JUCIEPCUOHJIAPHUHL TYpPJIU
TypJapy OJIMHraH. by KpH€cTaT MKKM XWJI METaJIap HaHO3appadajlapvHH Y3 WUYUra
TU3UMJIAPUHU OJIMII Y4YyH y3raptupwirad. Mertamn Oyfnapura yxmami, JEeKHH
KHCMaH MOJEpHU3ALMS PEaKTop pyxcaT OepHIll KPHUOCTATHU MACTKU KUCMUAAru
COBYK CYIOKJIMK aiinaHuO 4Mkaau. by peakTopHHMHTr ad3amimru taxpubanap Oupu
HucOut copmanup. byHpail peakTop, MeTauiap Ba TYpJiu JUraHjjiap €ku Oup
BAaKTHUHI y3MJa AaBpUi OYr, SIHTH OPTaHOMETAIMK MOJAJaiap CUHTE3U XKyJa KYII.
bupok, kpropeakTopjiapHU aHUKJIAI, PeareHT HUCOATH - KUWUH Bazuda, yJTapHUHT
KoOounmusTiap oxkopunan uobopar. KeHr kpuocucremanapra I['peeH kpuopeactop
uuuiatTuiaagu Oy 3TUIIMACIUTH YYyH XOC Ba, acOCaH, Y POTOP COBYK OOTHpHWITaH

IMIIa alIaHTUPUO OYPIAIIUIITHUHT OUp TYPUAUD.

5-pacm. Oup xapopaT OpaJiufd Y4yH MYJDKaJUIaHTaH KpuocrtaT. BunmoO -
napaxanu tacaBBypisap 12-70 K : (1) oiina HamyHacu, (2) kBap1iy Mukpooanasc , (3 )

ra3 ycynu, (4 ) Talmku MeTail gepa3anap, Ba ( 5) aBanoparop.

130



Liquid nitrogen

to [R-spectrometer
reagents
vapors

Cooled
copper

IR rays
hallow cube

6-pacm. Kpuoctataunr nact xapopat 77 K maru UK cnekrpockonusicu
Kuszukapnu kpuokuméBuii cunte3 moaauii Tapkudu Technologies Nanophase
(AKI) xkopmopamusicu TomoHugaH 1990 iummnap Oommga Takiud KUAIHHIM.
WNnmrocTpaliion  peakTop TyTallyB WUTIOCTpaTUBUAUpP. MKk MeTalnm Bakyym
Oyfiianu0 Ba 0apMOK YpHATHUII CUKWITAH CYIOK a30T OujIaH KOTAu. MabiayMm Oup BakT

yTrad, Maxcyc KOHJEHCAT BOCUTACH OUJIaH PEAKTOp acCOCHA TYIUIAHTaH.

N_’f_ lig)

vacuum

7-pacM. JKucmMoHuii OyrHM apajaliTUpUIl Y4YyH T[AacT Xapopatiu
skcniepuMeHTan ypHartuil cxemacu: (1) CoBuTmIran Cyrok a3oT cyOCTpaT acocHja;
(2) xBapi Mukpobananc; (3) cyocTpar:mmuiia, aTlfoMUHUR; Ba (4 ) OyFiIaHTraH MeTasl.
bumerann HaHOKOMITIO3UT KOHJIEHCAT BaKyyM Y4YyH TacT Ba IOKOpH OOCHUM
O6ocunranma Oupnamrad. Kpuopeakrop camapagopiuru dakar 50 r / X sam, aMMo
KMMMaTiu Marepuaiiap, 1990 iunnap Oommaa MKTUCOAUM >K03MOaaop kapacH

kaOyn xwiau. So. Ltd. (Smonus) wetamtyprus TmacT XapopaTraa BaKyyM

131



HaHO(EeppOMarHuT ydyyH Oup sSpUM-THXKOpaT Oupauruiga XaBpCcu3 XoJaTra
HaHO3appajiap, coroJ OyroMiap Ba KUHO MaTepuajljiap CUHTE3M Miuiad yukwiau. by
OupnuK Kabu HaHOMAap4YaHU OapKapOopJAIITHPUIIAA CUPT (Haos MojaaIap 3aMOHABUN
yCyJuiap KyJUITaHWIIH.

By Wkku nanaTtajaH s’bHU, HaHO3appadajap Ba a’spo30Julap HUFHILI YCyIUIapu
KpUOKUMEBUH yCyl OMIaH Ba OMpIalMaiapuHu CHHTE3 KIJIMIT MyMKHH.

SnoHus onuMiapu macT  Xapopar OwiaH peakTUB  BOCUTAJIAPUHU
OuMpramTUpaguraH KU3UKapid ycyn Takaud kunrad. MWmmoctpammon wmacana
auarpaMmacy Typiau OOCUMH a3po30J1 anmnapaTuaaH (oijanaHuIl MyMKUH. Mertasn
HaHO3appaydajapy reJuid OKMMH F03aCHHM MCCHUK IajlaTalapyd TOMOHUAAH OLIUpPaIH.
0,5 kIla opranuk >putTyBuYM (T€KCaH) IOKOpUAa OOCHMHU YpHATHUILI FeIuil OUp OKUMH
KyIuiaaau Ba apajanl, OUp COBUTWITaH CYIOK a30T OWIaH XaM CuUKuiaau. bup
pUBOSTAA, TeKkcaH Oup ucUTUII nanatacu Oup kydt Tyrpuman torpu 0,2 klla
0OCHMH, COBUTWITAH CYIOK a30T t03acu OWJiaH apajaimmacd ojuHrad. OnvHrax
HaMyHajiap OapKapopialUTHpUII y4yyH Kylmiumua cupT (aosn mojaanap Xxap Oup
a30THHU >pUTHIIM 3a4. Kymymn Ba MHC 3appajapuHUHT yadamiaapu 3 MM ra TEHT

CHUHTC3MHHU HA30pPaT KWJIWII MYMKHH.

_m— sohvent inlet

5107 mbar

pyrex bell jar

liggand
VFQUUI’

mietal L ‘

\rmnur

.‘” .
’ liquid

nitrogen

iigand . A dradn

vapour tungsten U 10
filament
copper
hesarth

product
drain

A —
— -
cooling

walar alumina

insulator 5 10" mbar

Turbomolecular
purmp

8-pacm. OpraHoMeTayuIMK OupuKManap Tauépiaml KpUOKOHIESHIIATHOH
TOMOHH/JIaH CUHTE3 OUPJIHTH.
Tanabanap Tall€pioB CUHTE3U YUyH OUPJUK COHU 2,6 OYVIran cymnep CyOKJIUK

remii  porimanaanm (He=102-105) oumk YwuckeH HaHOmucrepc aroM, 3aud
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MEeTacTabWi1 MoOJeKynajap Ba OUp TypyX YUyH SIHTM KOMILUIEKC HMKOHUSTIAp
terunuid. Hanoapomien 1okopu 60CHMM Ba ACT Xapopatiapaa reJiuii Ta3uHUHT CyTep
JTaKuKaaa KeHrauTupumgaH Taiépnanrad. KO3aku OyFIaHHI COBUTHIN TOMYUJIAPH
Ba t=80 K xapopatrnap caknad yHIa MoJeKyianap, TypyxJjap Ba Kyducus OOfJaHTaH
MaXKMyajlap JapX0oJ TN HAaHOAPOIUICL AaTOMIIAPHHUHT €KMW MOJIEKyJiajap
OupranmMacuaad KeHUH CUHTE3 KYJIHH/IH.

by ycymu €pmamupa, HaTpuil Ba KyMyll TypyXJapu oJimHrad. HMmkopuu
MeTaJlJI aToMJIapu Kyucu3 Oofnanran Ban —nep- Baanc kyunapu Goirka aTomiap Ba
MoJIeKyJianap OwsiaH renuil KOOWFW SJeKTpoH Ypracumaru (apk Tydaitinu merat

BAJICHT 3JICKTPOHJIAP XOCUJI KHUJIaIH.

9-pacm. KpuokuméBuii peakuusuiap y4yH mnpenapaTtuB peaktop cxemacu: (1)
muma peakrop (0.1 Tla ), (2) xBapu mnotamap, meramiap (3 ) Boabdpam
aBaroparopJiep, (4) conoi KyBypJap, ( 5) CKpUHUHT METaJlJ1 ABaropaTopiiap yi->KoHu,
OpraHuk KucMmu Oyfiapu yuyH (6 ) kupumi tyiHyru , ( 7) JleBap kema OuiaH Cyrok
a30T OpraHuk Jnuranja OunaH, (8 ) mmma ammyna, ( 9) TepMOCTaTHK Ha3opar
xammomu, ( 10) Tednon knanannapu, kpuoc Maxcynoriaapu (11) komiaekrop, ( 12)
Vunpum Bandwu, (13 ) kyd ManGan Metamn sBaroparopnap yuyH, ( 14) Bakyym Metp

Ba ( 15) BakyyM JIMHUSACH.
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(a) (c)

T - - liquid nitrogen

reactive
particles

reagent
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reactive Z
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reagent
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— cooling —
bath

10-pacm. (A) Hewap aeBopiapra Metaml OyFjapH, COBYK CYIOKIMKKA METall
(6) xoHmeHcauMsl Ba SIIAJ aljgaHyB4YM (C,1 ): JIa3UPJIOBYM KPUOHAHOKMME YUYH

PEAKTOp CXEMaCH.

~ Liguid mitrogen

LScrnplr

Main vacuum
chamber

— Gas inlet

_—— Bellows

Low pressure

Al compaction wnit

Sleeve

High pressure

[ compaction wnit
-] Piston

11-pacM. Marepuaniap TapKuOMHUA CUHTE3U YUYH CEMUIIPENapaTuB PeakTop
CXEMacH.

Xaiigamra HaHOAPOIUIEL, CHHTE3W Y4YyH pakammuap 2,9 TanépJlanraH
PEaKTOPUHU 103acH OYTyH BaJieHT OJJICKTPOHJIap Oup aljnaHuml OWIaH IOKOPH
alimanumn OWp maBiat >au, Oup-Oupura mapamien oynrad. by xoauca ¢emtocanun
MyJIbTU(OTOH JUCCOLMJIAHMII CHEKTpockomusi Oepunrad. Typiau kynamaaru
rypyxjiapra MoC TeNajuK WHTCHCUBIUTH aJMAalllMHUIINAA Ky3aTWIraH TabCUPH,
alJTaHUIIT MEXaHU3MH XyCYCUSITIIapU OWJIaH OOFJIMK KHJIMHTaH.

[Tact xapopar Ba kuméBuii Oyr uykma (CBJl) Typiau BepcusiapyuHu

¢oiinananum Oapua ycylapd KEHr TaWépiaml Ba TypJad aHTHKOPPO3Hsra
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KoIJlaMaJiap KyJulall y49yH aMalijia KyJUlaHWIMOKAA. 2.3- OVIuMIa MKKUHYHM YCYII
MyXoKkaMa KuiuHajau. AlHu maitna, ammuak cenutrpacu, HexoreH Cs;HgH3(NO»)s
HaHO3appayacu Ba YyJIAPHUHT apajaliMaiapHUHT nact xapopariu CO ypraHwiras.
OnvHran atoM Kyd MHMKPOCKON HaTWXKajlapura Kypa, apajall TOMOHHWJIaH, 3appaya

ymyam HexoreH S0 HM Ba 100 HM yiryain aMMHUAKIIM CEJIMTPA 3appajjap MaBxKy.

12-pacM. Metamiap Ba yJapHUHT OKcHIJIapu Oyiinua HaHO3appadajiapu
CUHTE3 YYyH YpHATHII cXemacHu: 3appaudanap uurum (1) Hacoc, (2,3) xaxmu , (4)
KOHBep Kamap, (5) cankuH, (6) KUpUII HaW4yaHU 3appanap OpraHuk >putyBuu (7)
kupui, (8) sBamoparop, (9) Bakyym mnanaracu, uHepT ra3 (10) xupum (11)
cypdaxran kupuil, (12) ynprpatoBym mukcep, ( 13) xupum ucutuin 00OMHH Ba

kupuil ucudo (14 ) 3eKTp TabMUHOTH OUPIIHTH.
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13-pacm. CaMon€T Ba KpEKMMEBUM ycysuiapu OupialITUpagurad a’po30J
oupsuru cxemacu: (1) I1., 0,5 xIla, Ba (2 ) [1.7a , 0,2 xI1a na
Meramn HaHO3appayalapuHd KPUOKMMEBHM Talépinain Ba OoIikKa ycysiap
OwIaH WIyFyJUIaHaJAWraH ojJumiap KynuH4ya maptid "MOpaTim -MUKpO HOMUJATH
MyamMMO OWIaH Kenuiu MyMKuH". Aciaupa, Oy MyamMMo Oup HamyHaiap OwiaH
IIYFYJUITAHYBYM M3JIAHAJW, MacajaH, ylla MYJDKaJUIaHTaH PEakToOp Tau€piaHraH
ONIMN XAKHKAT CIEKTpaJl TAJKUKOTJIAp Y4YyH, OW3 MyalsiH pErucTpy Ba aHHK
KUMEBUH 3appanap 6op peakuusuiap. Uy 6unan 6upra, KaiiTa ypuHUIITaH MOJ1aIap
KyNIMHYa TypJv Japa)xaja Ba Typjau KUMEBUH 3appajap Karra MUKAOpAA peaKiusiap
doitmanann®d HaTWwKadapHU XOCWUJ Kwiaau. Taxpuba amanra omupwirad Oyica,
TaOMUIKKM, KapaMa-Kapuid Ba3uATIap COAUP MacpoJieBesl Jia  HaHOJEBel
TUKJIaHA€TraH OYIWIIM MYMKUH 5Mac. By ’KymianaH, 3UAIMAT y4yH KUME Ba
HAaHOKUME KUMUH MyaMMoJiapuaad OUpu XUCcoOIaHa Iu.
5. ZKucmonuii ycyJuiapu
Mertann HaHO3appavaJapHU XOCHII OVIIMIIN YUyH KyJa Ky Typiau KUCMOHUN
yCyJuiapu MaBxKkya. Acocuii ycynap opacuaa skapa€Hiap OwiaH YpuHIap cakjJaHTaH
X0JIJIa KOHJACHCAlMsUTAaHAIU, KEHUHTH Xapoparia MyaissH METaUTHUHT OYyFJIaHUIIN
MHEPT a3 OKUMUHUHI KUPHUIIK OMpPIAIITUPHUINTa acociaHraH xapaéuaup. by ycyn
Typau Bepcusiapaa Oatadcun Taxiawin KwinHad. HaHozappadanapHu —onumiga
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aHbaHABHH >KHUCMOHUHU yCyJulapra >kan0 KWIMHTAHJIAp IMacT xapoparia Iia3Ma
ONIUII, MOJICKYJsIp Hypiap, Tra3 OyFIaHWINY, KaTaIUTUK IIWIAupani, 3apba
TYIKUHIApH, JJICKTPOMOPTIAI, Jja3ep 3JIeKTpoaucrnepimonaa cadad 140 optuk
OBO3JIM CaMOJIET Ba MEXaHUK TapKAJIUIIH TypJIH Bepcusaapu OyIaau.

Xap Oup ycyn Oatadcui TyIIyHTUPHIILIAPH IOKOpUAA alTHO YTriran Oormka
xoima Oepwiran. by epma, 6m3 ¢dakatr Oup Hewa IOHA DJICKTPOHHU, WUTHPMAaHU
OXUPH YYyH TakIu(pHH, TYpJId >KHCMOHWH &bhJuTap OWIIaH HaHO3appayanap HILTa0
YUKAPHUIITHA KYPCATHIIUMHU3 MYMKHH.

14-pacMaa >xyna FOBAaKIM HaHO3appadyaJapHH TaW€piaml yd9yH OpTrHHAI
co3ama Oepwirad. Merauiap onepanusulapiHA YpHATUII €MUK Tra3 ailaHuIImIra

acocJIaHraH; MeTajuiap 3appajap, Macallad, KyMylll, (PUIbTp yCTUra TYIIaHaIuIap,

« Vacuum

L

Gas compressor B

Heat exchanger Crucible

Filter

14-pacMm. MeTamn HaHO3appavyaJlapHd YMYMJIAIITUPHUIL YUYH IOKOPHU FOBAKIIN
MeTajiap UIUiad YUuKapuIaa Oup y3ayKCU3 YpHATHIL CXEMa MOCIAMaCH.
ylnap Kaiicuku, Ta3 3apba TOMOHHUIAH dYaWKaTwiaad. by HaHo3appavaiapHu
YMYMJIAIITUPUII YUyH €Tapiuya Jespid KaTTa FOBaKJIM OWp 3appanap OJUII
HaTWKACHUIa Y3JIYKCH3 KapaéHa oubd Oopuiaam.

15-pacm MeTasmi - moJIMMep TapKUOW TTa3Ma JKeT CHHTE3U YUyH OMp TapMOK
YpHaTuniHu kypcataau. Hano3appauanap Ba MoHOMEp OuiIaH yJaapHU KoIulama y4yH
IJ1a3Ma - OTYJAHTUPraHJaH Tauépiaml yuyyH alynaa YPHATHUII 30HAJapyU MAaBXKY/I.

['enuii 6unan Oupra kammodiaap XJIOpuJl, KapOooHaTIap Ba OPraHOMETAI MO Aalap

137



TYJIalll 30HaCH XKOpUW dTUJIaAU. 3appajap Ba KJIacTep, yJIapHU Mak/UIaHTUpUIAa Oup
3aps], TYKHAIIyBra TYCKUHJIMK KWJAETTaHJIUTUHUA KYypuIl MYyMKHH. 5-20 HM
3appajapra MeTajsl OKCUJUIapH, HUTpUIJAp, CyiapuTiap Ba KapOuiap HoIuMmep

KOILJIaHTaH, Oy OMPJIMKHM YiI4all yuyH pyxcaT Tau€p OYIHIIM Kepak.

Input for microwaves

Precursors and Particles are formed in plasma
feaciive gases Ut hg,ht from plasma  Output of polymer-covered
nanoparficles

Monomer condensation on
nanopartcls and polymerizafion

Plsmazone  Monomer

Cavily

15-pacm meTamn - mojauMep TapKuOM TIa3Ma >KE€T CUHTE3U Y4yH Oup TapMOK

ypHatumHu Kypcaranu. Typiau 3appainap Ba THOpUI TYFpUCHIArH KoIlaMasap
KYJIIall yuyH jiazep OyFjaHuIll, EHUI, KUMEBUM UyKMa TapTUOW UIILTA0 YUKUIIIH.

16-pacmma OyHpmail ypHAaTHIIApHUHT Oupu KypcaTwirad. Bopopon Ba

KHUCJIOpOJ apajialiMacu Oup 0J10B MaHOau cudaTtuga Xu3MaT Kuiaau

‘ Liguuicl mitrogen
X

He

Cold substrate

‘-'é‘ Combustion
i chatmber
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l16-pacm. by cxemana koHaeHcalusi Oup OuUpiMKIAa BakyyMJa EHHUII Ba
KUMEBHI KapaCHIapHU OUpIaIITHPAIH.

TuTan OKCHUIU CHHTE3H, TUTAH TETPAXJIOAM Kammod cudartuga WIUIaTUIraH.
TuO; 3appanapu reauit okumu omnad Kykyniap (20-70 HM) 30HACHUHH XOCHJT KUJIUIII
COJIMIUTUPMA F03a OyiiMua amanra OMMPUIAM. Y4Ta KyoIMM4a METOJJIap Xam IIy
MakKca/iJ1a uIuIaTuIaan.

[lyncennanran Hyp TIpyNIacH UCTAIraH Xap KaHJaid 3JIEMEHTHHU
OYFJIaHTUPMOK, Y4yH Jiazep 3apOacumaH ¢oitnananau. ['enuit (He) Oyr mapu Oup
3apba COBYK OKMMHU Haiiya uuuMra OMp BaKTHHUHI Yy3ujaa robopunaau. by roxopu
OBO3JIM MHEPT a3 aTOMJIap Hypura HUCOATaH FOKOpH OOCUM MHEPT ra3 Y3UHU TONAAH.
Atomnap oupnammmuag Oonutanuiny TaxmuHal 1-20 K coBum 6unan 6ynanu.

['ypyXHUHT YUy OOCUMHHUHI KaMalMIIA OWJIaH YHYM, Jla3ep CYaCHHUHT
myncu OYIuMIIM  MyMKMH. EHyBUM rypyxja wMHepT Tra3 HuryBuu Oynaam,
muddepeHcuan MUKIOpP YHUYAIMK YMKMaiM, MOHJAIIraH TypyX HUKKWJIAM4H Ja3ep
TOMOHH/IAH MacCa aHaJIU3 KWIMHTaH. YilIa6 TOMMITaH CTAHOBKA/IA MOHIIAHTaH TYPYX,
OJITMHTYTYPT MarHuT aKpaTHO OJMII MyMKHH Ba KEHMHYAIIMK SHA/la YpraHUIl Y9yH
BaKyyM Kamepara 0yiauo yTau.

17-pacm Oup cxeMatuk TacaBBypyiap asjpo3zaitapunun Cb anmapatuna
MUHUATPJIALITUPAN, KEHUHTH aBJIOJ yU4yH UOH I'ypyX BEPCHSC,U allHUKCA, IUKJIOTPOH
HoHJapu xucobura xKypwiran Ba dypbe TOMOHUJAaH HaHO pe3oHaHC MOHU (DVYT-
HCP) acocuaa koHBepTauusHu ypranca 0ynaau. Jlazepnu npyt OyTyH TUKJIaHTaH Ba
KOMIIBIOTED OCTHJA TapKMMa KWIMHTaH, OyFJaHWII JOMMO SIHTM 1032 OwWiaH

OorKapuIaan.
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17-pacm. T'a3 azanu knactep unuiad YMKapUIl yUyH MyJICUpJIalll arnapaTy.
Jlazep Oyrnanummjaa (MKKMHYM MOHaHAna Oenrminanmarad BAT Baktupa 10-
30 MX/mync, 5 y3yHIuK mynbcu ymMmymuid xaBhcus3nuk HqorHUHT nuametpu 0,07 cm)
SHTY HYp F03aCH Y3YHJIMTH OYFJIaHMII YUyH Xap JOUM MaBXyJ HyHanTupuirad. by
Oyr KHMCKa BaKT HWYMJIa OJJWH Ta3 3UWINTH TaUulyBUYUCU OpPTUO, SPKUH IMYyJIbC
KeHraiTupuin uMKoHHHH Oepanu. by 6mnan unutam 10 atM 6ocumMpa, myJcepiaaHTaH
kinanan 125 p cex wopak ypuri 0,05 mutp onub kyinb Kymuiad-KyBBaTiamra Koaup. 3
JUTPIMK Nanaraga, OyHaail Te3 mynbc BakTHHYA 2% 10 OOCUMHM KyTapau.
bynpaii auzaiin "kyTtumn xoHacu" TypyX KiIacTepiaapud KyKpak 30Hacu
XucobOyaHaay Ba Tanad 3TUiaau. ACOCH TauryBud ra3z okumu 2.0 cM y3yHJIMKIArua
KOHYCHUHI KCHTaWTUPHUII 30HACH OpKadu VyTaad. byHOaH KeWuH ras3Hu
KeHraiitupumiia 6anana oBo3iu Mapkasuil tuametpu 0,2 cM Oyiaran camonér 3pKUH
OYIMIIN MyMKHMH, TAaXMHHAH 8,4 CM OpaXMFUIA KYPUII MYMKHH. YTHIINAH CYHT
NUFyBYM TYPYX OpPKaJIM MOHJIAHUII UKKWHYM JIa3ep opKanu Oynumu MyMmMkuH Ba MC

TOMOHHUJIaH TYFPUIAH-TYFPHU TaXJIMJI KWIMII MYMKHH.
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V3nykcus okum knactep rypyxu (COCB). By map3yaaru y3rapuin Paiinu Ba
UIualm OwiaH, Y3JIyKCH3 OKUM KiacTep TrypyxuaaH Qoinananunanu. byHnai
anmapar stHaJla Ma3MyHJIM OOCHM Ba XapopaT Ba KYIMPOK KMHETUK TaxXJWJI Ha30paT
KWK UMKOHUHU Oepaau. AcocHil axBojira TylIraH WHPUK HAcOC 3Tapiu KyBBaTra
sra OYJIMIIN y4yH XaKM KEpPaK.

18-pacm. Karra xaxmparu ra3 xapakaT y4yH MapKa3uid anmapar KUCMU
KypcaTwirad. AJIOMUHUI OJIOK yd4 YpHATHII KaHajulapu OWp IyJcen Jiazep Hypu
Y3IyKCH3 acoCUil OKUMHU KUpHO Oup HaMyHajnaru OyFiapuHd 4uKapu® Oepai.
(Ilynnait kunubd, Makcaaau SIHTH CUPT JIOMMO THUKJIAHUIIM Ba aBTOMAaTHK paBHUILJA
Tap)KMMa KWIMHaAW). byFnanuin Te3 cCOBUNIM Ba siAPO acOCU Ba TYPYXHH YCHIIU Te3
comup Oymamu. (Kymmmya ra3 OKMMHM YyCTHJAH Jiazep OHHa wMeTamun (uiM

MAaKJUIAHUIIWHA OJIAWHU OJIMIO YUIYH Tanad KHJII/IHaI[I/I).

Reactant Flow

Target Rod

// Skimmer

Main Flow —=

Mozzle
NN

[
DuarLzWindnw/ 0 1 2 3 4 om

Laser

18-pacm. Jlonmuii OKMM aCOCHIArH KJIACTEP HYp armapatiapy’.

Muc nomukonaeHcauuscuHuar S5 CBb OIIP cnektpu ymuannu. Choektp
AHWU30TPOIUK KBAPTETIM CUTHAJIHU HaMOEH 3Tamu. A-5Cb TH3uMM KypcaTraHuexk,
MCUTHII KOMIUIEKCUHUHT TapKAJIUIIH, aTOMJIAPHUHT TYTIIIaHUO KOJIUIIN Ba MUC HAaHO-
3appavaj]apuHUHT IIAaKJJIaHWIIWra onub kenmaau. HamyHamarm HaHOKIIacTep
KyMymHUHT nact xapoparaa 80-90 K unrtepBan opanuruaa Yb Hypmanumm coaup
Oynmum WMKOHUATA HaMo€H Oymamu. Yuman Ttamkapu 200 Knan roxopu

KU3AUPpUJIranaa YU3UKHHHI MapKasnﬁ HHTCHCHUBJIMIH JKaJajl KaMaluIlIu Ba KymMmyla

”N.S. Merkulova and Linda M. Klabunde, Nanochemistry, Copyright 2013,P. 2-45
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HaHO3appayajJapuHU Ba XKMUHU KYIPOK XOCHUJ Oynuinu OusiaH OOFJIMK KEeHI (OH
IOTAJUIINIa  oiaubd Kedaau. MeTauimaH XoJdM YI4YaHTaH CIEKTpiap OuiiaH
conumTuprana, ontuk crnekrpiaapHuHr 90 Knaru Ar-5Chb nonukoHaeHcatnapu o4
capuK TMOJUKOHACHCATIaHraH (GuibM KypuHHIIWTa KearadH 360 HM MaKCUMYyMIIU
TYy3WIMAalU IOTHII TYpyXuHH oun® Oepnau. Takmud sTuiaran CTpykTypa KOMIUIEKCH
YU4yH KyTHJITaH XOJATHUHI KBAaHT-KUMEBHI MOJIEJUIAHMILN XYyIyAJa METaJUI-JTUTraH]
Ba JIMTaH]I-TUTaHJHUHT OUp HEUYTa MHTEHCHUB Y3TapuIUIapy MaBXKyIJIMTHHU KypcaTrO
o6epagu. 390-420 HM AMana3oHUAA KAYUK KyMYII TYPYXJAQpPUHUHT FOTUJIMIIN XaM
MaBxXya OVnumuHa xaMm dciaatud yrum sxous. Ctpykrypanu rypyx 200-300 K ma
KU3IMPWITaH/ia TMOJMKOHJCH CATIaHTraH IiuéHka xocun Oymamu. Ulynnait kumuo,
HAMyHaHUHT  XOHa  XapopaTujaa KU3JAUPWIMIIM  KOMIUIEKCHUHI  UCCHUKJIUK
Jerpajlalusici Ba 3pKUH KyMyIl aTOMJIAPUHUHT TyTulaHumura onu6 kengu. Iy
xapopatnaa xocus 0yinran 440 HM MaKCUMYMJIM KEHT TYpyX KyMylI 3appadyajapuHUHT
HAaHOXKMH KOMIUIEKCIap TapKaIMIIKMAAa KyMyIl TYIUIAHWIOW HaTWXKacu cudartuaa
IUIa3MOH ro3acu oTwinmura kuputuiaan. 300 K xapopatuaa HaMyHaHUHT JIaX3aJIuK
KU3IUPWIMIIN HaTWKacuJa HamMyHa Yb CHEeKTpU TYIKMHU Y3YHIUTU XyIyAuaa
IUIa3MOH IOTUJIMII PE30HAHCUHMHTKATTANAllyBH cOaup OYiraH HeMaTuk me3odasza
XOJlaTUra YTAW Ba HATWXKaJa KyMyll 3appadyajlapyHUHT TYIJIAHUIIM — Xamja
OylopTUpWITaH MaTpulla MWyHanumuaa Hocepuk, aHU30TPOINMK  MeTall
3appavajapuHUHT MIAKUIAHUIIHY OWJIaH TYIIYHTUPWIMIIN MYMKHUH OYIIIH.

ynpait kunmb, kymyin Metainu Ba Chb OyFapuHHMHT MacT Xapopatjaa XOCHJ
KWIVHTaH IIOJIMKOHJIEHCAT HaMyHajapd Ba KEWHMHYAJMK XOHA XapopaTuiaru
HaHomarepuann Cb Marpumacujgaru craOwuUlaliraH KyMyll HaHO3appadalapuaaH
nOOpaT HAHOKOMIIO3UTHM HaMOEH Kujaau. MaTepuallHUHI HEeMaTHK Xoccajlapu
cakjiaHuO KoJaau. XOCWI KWJIWHTaH TepMorpamma HamyHamapu Ba 5 Cb
UHAUBUYMIIapH, IIYHUHTACK, M-KCUJION MOHOMEPJIAPU XOCHJT KWJIMHTaH Oup-Oupura
yXiuani 3/1d. Y JIapHUHT CTPYKTypacH HeMaTHK (ha3ara Moc paBuilia 0yaaau.

Kymym, 5 Cb Ba 1 -kcuioniHu Oyf OWilaH MOJMKOHACHCAHTIAHTaHAA, XOCHII
KWINHTaH TUIEHKA HAMyHACUHHU MOJIMMEP IUIEHKAJAaru METAJI-ME30T€H TU3UMUHUHT

repMeTu3alusIcura oo KeIulll MaKcaauaa Ku3aupuil kepak 6ynanu. 5 Cb maBxyn
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OynraH mOJIM- P-KCUJIOJJIM KyMyIl HAaMyHaCMHUHT XOHAa XapopaTujia Me30TeH
MaTpUllacuJa HWKKUH TypAard MeTayl CTaOWulallld MAaBXYIJUTH KYpcaTWiIraH
pEareHTIapHUHI  BAaKyyMJIM  [OJIMKOHACHCAHTJIAHWIIA  IIAPOUTHAA  IUIEHKA
HaMyHaJIAPUHUHT 3JIEKTPOH MUKPOCKONUK TaJKUKOTH amalra omupuiany. yiuap 15-
30 HM JAuameTpiaM IIAPCHMOH Kymyll 3appadanapu Ba Cb  wmarpumacuaa
crabmwamrad 200 HMJaH y3yHPOK METaJUI-ME30I€H 3appadajlapUHUHI YUBUFUTA
VXIIam a3uoTpon KypuHumuura kenaaud. [lomu- p —kcwionga mak/uianraH Yb
KypunyBuH Ar cnekrpiapu Ba 5 Cbnaru mnénkanapu 440-600 HM XoHaA Xapopatuaa
KEHI IOTWIMII TYpyXMHU Hamo€H 3Tau. HamyHanaru metan quranad HUCOATMHHHT
Ycuim Kymyul 3appadajlapyHUHT YUBUFUHUHT Ycuiura cabad 6ynaau.

[Tact xapoparna MOJEKYISAp Hyp IIAPOUTHAA XOCWJ KWJIMHTAH KyMYIITra 3Ta
Cb Me3oreH mu€Hkamapujia m-Meractabmil MeTajn aromyapu KoMiulekcuHUHr Cb
nuMepnapu makianagd. 90-200 K xapopatu mHTepBalua m-MeractaOuil MeTall
aromsiapu koMiuiekcnapuauHr makiuianumu WK, Yb Ba JIIP cnekrpockonuk
TaJKUKOTIAPHUHT KUMEBUN KBAHTUHUHT “‘KyMYyII-IUaHO(GEHUT HaMyHAaBUNA TU3UMHU
XaMKOPJIUTUAA XaM TacOuKJaHaau. XapOpaTHUHI OWIMINM OWjlaH BaKTUHYAIMK
KOMIUIEKCIIap Ba a3MOTPOIl MaTpHIla Yyerapacuaa KyMylll Kpucramiap OuigaH OOFIUK
KyMyII aTOMJIapM HAHOKJIACTEpP Ba KyMyIl HaHO3appayaJapUHUHUHT XaXMHUHH
Oepumr makcanuna Tapkamb keragu. 90-200 K xapopatu nuanazoHujia OKOPH
XapopaT Ba KOMIUIEKCIAPHUHT (OTO YaKUPWUITaH JErpajallisicd  KyMyll
3appavdalapuHUHT HAHYQXKMUHUHT IIAKUIAHUIIM Ba KEMHMHYAIUK a3MOTPON MaTpHUIa
yerapacuJa TYIUIAHWIIWMHUA 03ara KeaTupagud. byHoal TU3umiiap KaTajlWTHK
KYpUHHIII yYyH BabJa KWJIWMHAIA Ba KHUMMATIM DJIEKTPOH ONTHUK XOCCaJlapUHU
KypcaTuimii MyMKHUH. Metajulr  aromuiapu, TypyxJjiapd Ba HaHO3appadaJapuHUHT
CTaOWJIIANlyB Ba  PEAKTHBJIMITMHUA  YPTaHWIIHUHT siHA Oup  E€HIONIYBU
TaAKUKOTIapUMU3aa wunad uyukuiaau. by EnpamyB (¢daon  3appavajapHUHT
“y4ynHYM” MOJIEKyJNajJap TOMOHHMJAAH ‘Orajuiad OJUMHUIIN Ta acoclaHraH. ATOM Ba
KHYMK TypyXJapHUHI [acT Xapoparmard y3apo Xapakath €  MOJEKYJsIp
KOMIUIEKCIIAPHUHT €KU TYpJU XaXMAard MeTajll 3appadyallapuHUHT JIMTaHj OuiaH

KaMpa® OJMHUIIMHU IAKVIAHTUPUII Ba CTaO0WUIAllyBUHU Oouuiad Oepaiu.
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KeiinHuanuk KU3aMpuiauIl HaTHKacuaa OyHIal MIaKJUIaHUWILIAP [acT Xapopatnaa
crabuwiutamaan  Ba Y3 HaBOaruma Oomka OupukManap OujlaH —peakiusra
KUpUIIaIuraHn (paon MeTal 3appadalapuHUHT 3pKHUHJIAIIYBUTA Kypa TapKaJaiu.
Ymby Oupuxmanap € OOLUIaHFUY TU3UMJAA MaBXyJ OVIMIIM €KW KU3IUPUIIHIIL
BaKTHJa TaAOWK STHIMIIM Kepak. byHnmail €HmamryB ydyH MeTayul 3appadalapuHu
XKand KWIyBYM Ba XOCWJI KWIMHTAH  JIMTaHJIApHU  CTAOMIUIAIITHPYBYH
TEPMOJIMHAMHKA Ba TU3UMJIAPHUHT KMHETHK XOCCalapy XaKuJaru MabIyMOT OYIIUII
KEpak.

VYunamMuu TOJUMKOHJEHCAHTAAru paxobOarbapaom ¥y3apo Xapakariap ‘“‘droHa
METAJUI-UKKH OPTraHMK PEaKTHUB~ TAMOWMWIM acocuia Tah€piaHagu Ba ypraHuiaiu.
Typrxmopiu 5 Cb yrnepog TU3UMU MuUcoIUM cudaTtuga HOMYCTaxKaM
KOMIUICKCIIAPHUHT KyAa ¢aosl 3appadaiapHd UIuiad YMKApyBYM HCCHUKJIMKKA
TapKOKJIUTH YpraHwiajau. OJIEKTPOH-aKIENTOPJIU JUTAaHJHUHT THU3UMIa TaJa0uK
stunuy kymyil Ba 5 Cb Ounan 4 xjopiu yriaepoa yuyH OeroHa smac. ABBaJIpoOK
kypcatmwiranugek, Mrauar CCry OWiaH mact XapopaTlaru y3apo XapakaTh y3ura
['punsip peakTBUra CUHTE3HU YOpJIaku, Oup €KU UKKU aTOM XJIOPUHM a)xxpaTaju Ba
maxcynotnap opacuaa C,Ciny Ba C,Crg TapHUHT MIAKJUTAHUIIINATA OJTNO Keaau.

Ar-5Cbh-CCny Tuzumununar MK cniektpiapu Mr vunr CCny OuniaH peakiuusicu
HaTwkacuaa OMPOH-OMP MAXCYJIOTHUHT MaBxKy/Jl SMACIUTUHU KypcaTtud Oepau. Ar, 5
Cbhb Ba CCiny napHUHT MOJUMKOHJICHCAHTJIANIYBHAA TYPTXJOPIW YIJIEPOJ MaTpuila
MaBXXYJIMTUAATH XapopaT MHTEpBAINA Xap KaepJa TapKaJIuO KeTMalauraH siHaja
MyCTaxKaM KOMIUIEKCIAPHUHT IaKJaHuiuaa uitupok staau. MK cnexkrpuga CH
rypyxaapuauar 90 K rteOpanumn auanazoHuja YiAYaHTaH SHTH TYPYXUHUHT
MakcuMyMu 2264 cm na xypcatu6 Gepungu. I'ypyxaunar unamsuayan Cbuaru CH
rypyxJiapy TeOpaHuIl BaJeHTIUrUra Hucoarad y3rapumm 137 e 6Yaau. BusHunr
TaXMUHHMU3 MaTpUIla MaBXyJIMTUIard UHTEPBAJ OYir4ya MycTaxkaM CaHallyBYd G
— KOMIUICKCJIAPHUHT IIAK/UIAaHUIITMHUA KYPCaTMOK/IA.

Tuszumra Ar-5, Cb OeHzonu €Ku JEKAaHHUHT YYWHYM KOMIIOHEHT cudaTuaa
TaAOMK STWIMIIM METaJUl JIMTaHIUJaru y3apo xapakarija Xed KaHJal y3rapuiira

onub KeaMaau Ba Y3 OPTHAAH METaul OMPUKMACHHUHI MYCTaXKaMJIAHUIIUHU OJHO
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KeNau, OyHMHI HaTH)Kacuaa O0apya MOJEKYJIAJAPHUHT XapakaTH KaTTUK XOJaTHUHT
YCUIIIMHY 103ara KeITUP/IH.
Hoéo6 ss1ieMenTIap peakuusiiapu

JlanTtaHuamap HaHOKUMECH EKM HOEO BJIEMEHTIAp eTapiuda YpraHuiMaras.
Ymoy 6ynmuMaa 0u3 MaBxKy1 afaduéTiapaarn MabIyMOTJIap Ba Y3UMU3HHUHT ITAXCHA
HaATIKaJApUMU3HU OupnamTupauk. Jlantanuamap — MyJnbTHSJCKTPOH THU3UMIIAP
O0ynmu0, ymapHUHT KUMEBUM KBAHTHHU YpraHuilga XucoO-KMTOO Ba TaxpuoOa
HaATIDKaJApUHU KUECTATHU KUMMHIAIITUPYBUM KYmiIad Myammonap 0a€H 3TUIaIM.
busHuHr mact xapopaTaard KOHAEHCaHTJIap Oyinya OONUIAHFUY TAJIKUKOTUMU3 V3
pnuura 1980 imiap 6omura TYFpy KelaJurad JJAaHTaHUJTAPHA XaM OJIau.

Xo3upru naiitna HoEO snemeHTnap (HD) daon ypranmnmoxna. by xammna
UKKuTa cabab Owran Oornuk. bupuHumpan, naBpuil KajBaigard >SJIEeMEHTIIap
opacuga HO — aHyarnHa mamxyp, MKKMHYMJIaH YJIAPHUHT aTOMJIApH, IypyXJapu Ba
IIyHra MOC MaTepHajlapy HOEO ONTHK, MArHUT Ba KaTaJIMTHK XOccajapra ara.
Utrepbuii, Camapuit  Ba EBponuit kabu Oup kanua HD ankenmap Owian
nonukoHaeHcantnanranaga C-H maxOypustuaa meramn atomu sxonnamryBu, C-C
MaxOypusitn axparunuiu, C,Hs, CsHg Ba nukionponannapHu oauroMepsiail Ba
JNEeruApore3alusiCuin Kyjuiad-KyBBatiaiau. bupok OMC MHAMBUIYMUHU aXKpaTuO
OJIMLIAATA XaTTH-Xapakariap MyBad@akuaATCH3NMKKA ydpaau. SKMHIaruHa sca,
OnokuMEBMI ycyiuap Owiad jaHTaH, UTTepOui Ba 1, 3,5-TpubOyTunOeHzeHu
ragonuHuiiapgad OMC HoOMIM BaJ€HTJIUMIUHU WK OJMHUIIMIA UMKOH Oepiau.
VYnapaunr xocmnotu 50%ra skunanamay Ba ctabummura 373.15 K éxku 373 K (100%)
cakiaHuO Konau. bupukma OyrepOpoa Ty3mwnmacu kKypunuiuaa 0ynau. [amonunuit
YUyH Ty3UJIMa PEHTreH TU(pakiusIcu MabIyMOTIapHu acocuia Ty3miau. Mycraxkam
oupuxmanap Nd, Tb, No nmap Owran crabuinamayi; HOMyCTaxKkaM OMpUKMaap sca
La, Ph Ba Sm nap 6wian tait€pianam.

MeTann aToMuaa OCOH Kyara kuputuinysunm d’s' xomatu Gopiuru TaxMuH
KHJMHTaHau. HoMycTaxkamiimk MeTauira MOC KeJIyBYd KaTTa KOBAJICHTIIMK PalnyCu
cababnu kenub YK MyMKUH. KoMIUIeKCIapHUHT MarHUT XOCCaJapuHU YPraHUILI

*KapaéHu (pakaTruHa y4Ta JaHTAaHOWJ AJIEKTPOH BAJCHTIMTHHUHT O€H30J1 MaxOypuii
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XaJlKacuaa MIITHUPOK ITAJAUraH TOPTHITaH CXEMaHW TacAUKJIAAu Ba OMp MalTHUHT
y3u1a aca 0o1IKa eKTponaap ¢-KoOuruaa Koaaau.

JlaBpuii >xagBanjga JIAHTAHOMAJIAD yiIapHUHT 4126s? aHMKIaHTaH >IEKTPOH
KoH(puUrypanuscu cabadau anyuaa Typyxra SKOWJIAIITHUpWITaH. J oOpOuTaniaH
dapxnmu paBumna MetanHuHr 4f opOutan y3rapumm KUMEBHMI Xoccajapra Xed
KaHJal camapacu MK, HaTuXkana ymoy OpOMTAIIHUHT KUYMK XaXKMH Ba drajlaHTaH
5s Ba Sp opOuTaimapuaa Kywid SKpaHJIaHMINM 103 Oepanu. bapua mantanouiap
Tal€prapauk OWIaH XOJIATHUHI W)KOOMM OKCHJUIAHMIIMHHA IIAKJUIaHTHpagu. +3
OKCHJUTAHMIII Japa)kacu Ym0y Katopaard Kym ab3ojiapu YUyH OJaTwii, OMpoK Sm Ba
Eu yuyH, Mmacaman, +2 okcumjiaHuinl jgapaxkacu Oynumu MyMmkuH. Camapuii
HaHO3appayajapu y4yyH 13 aTomaaH kKaMm TypyxJjapH, 2 BaJleHTJIMKKa 3ra, Oup
NaWTHUHT y3uaa 13 atompad kyn, 3 BaJICHTIIMKKA 3ra 3appavaiap y4yH rypyxjiap
XaM TOIMUJIIN.

KuméEBuii peakuusiapHi METAJJI aTOMJIAPU Ba YJIApPHHUHI TYPYXJapHHH Kajo
KWIraH XOJJa YTKa3WIlJa, YyJIapHUHT XYyIOd I[IyHJaid KOMIAKT MeTajiap
pEaKUMICUHU aMajra OUIMPWIMIIMHU KUECHAIl yYyH KU3UKHUIIHKM yiroTaau. Meran
Ba  TYpAud  JUTraHjjap OyfiapugaH  TacT — Xapoparna — IIaKJUIaHTaH
MOJIMKOHJICHCAHTIIAp/Ia METAJI 3appadajapyuHUHT FOKOpH KUMEBHMM (aosuaTu
KapaCHHUHT IOKOPY TaHJIAIIM Ba YHUHT XapopaTra OOFIMKIUTH OWIaH OupJialuaiu.
DclaTWIraH OMWJUIAPHUHT MaXMyacu aBBaJl X€4U KAuOH XOHa XapopaTUAaru CYHOK
dazaga KOMIIAKT MeTa/ulap coaup OyaMaraH xapa€HHU amMalra OIIUIIWHU
TabMUHJIANIU.

Jlutuii, HaTpuii, MarHud, camapuii Ba UTTEPOMWHUHT aleTOH OwWJiaH
PEaKLMSICUHU YPTraHMIll Kapa€HUIa KPUOCUHTE3NU TYpyXJjlapyu MapouTUaa JUTHI Ba
HATPU MHUHAKOWIJIAPDHU NIAK/UIAHTUPHUINTa MOMWUIATH aHUKJIAHAW, OUp MaUTHUHT
y3uga sca  KOMMOAKT METaljlap »JHOJATIApHM akiulantupanud. Kpuocunres
IapouTHIa, caMapuil Ba UTTEpOUM THHAKOWJIApU 3appadaiapy IIakijiapu, Oup
MMAUTHUHT Y3UJa KOMIIAKT METauiap XOHa XapopaTuaa alleTOHTra TAbCUP YTKa3MalIy.
OHr' I0KOpYM OWPHUHYM HOHJAIITUPUIN TMOTEHIMAIM MaBXyJ MarHuil sca, Mact

XapopaTaard JHOJAT IIAK/UIAPW Ba XOHA XapoOpaTHIard NUHAKOWJIAPU MAaBKYH.

146



MeraiapHUHT alleToH OWJIaH peaklUMsICH Ba YJIaApHUHT MaBKyJ MeXaHU3Miapu
nyXxTa ypraHwirad. AueToHiap OWiIaH peakluuscura Kymumya areTHIaleToH OuiiaH
peakuusiiap XaMm camapuil €ku uUTTepOuil yuyyH myxrta Yypranwirad. Camapuil Ba
UTTEpOMUHUHT METaJHUHT JuraHara wmyranocuomurn 80 K ro3acupgaru  co-
KOHJICHCAHTJIMTH WNUIA0 YHUKWITaH od-xurappanr riéHkamap 1: (20-500)ra teHr.
Ymoy muéHkanmap caMapuiHUHT OWTTa aleTUJIAIETOH MOJICKyJacu OujlaH OMpuKMa
MaxCyJoTH cudaTuaard yd- aleTHIalleTOHAT IIAKUIAHWIIUHU 103ara KeJITUPYBUU

130-135 K xapopatua Ku3gupuiarasja y3 paHruHA WYKOTAH.

HaC

SM + 4 CHy-C(0)-CHy-C(O)-CHy—> ( _IPsnCHgC(O}CHy C(O)-CHy + 32H,

By mMaxcynoTHMHT OMpHKMAacH, YHUHT »3jieMeHT Taxjwi Ba UK cnekrpuaan
toruiau. Cyrok pa3za CUHTE3MHUHT KOMITAKT CAMAPUMHUHT KaJI0 KUIMHUIIN OujIaH
COJIMIITUPHWIITAHAA KPUOKHUMEBUN YCYJ CYBCH3 CYOJIMMUpIJIAHTaH alleTHIIAIleTOHHU
XOCHJI KAJTUIITa UMKOH Oep/ii. MaxCyJTOTHUHT FOKOPU XOCUJIOTH CO-KOHJIEHCAHT/Iaru
PEaKTUBJIAPDHUHT O3WK TUILIApU HucOatu Ounan Oornuk »au.  Camapuit
AleTUIAIICTOHUHUHT Y3TapyBYAHJIUTUHU OIIMPUINTa YPUHHUIIAA YHUHT SPKUH (TOP
Ounan peaKkuusIcu MyBa(hHaKUATCU3TUKKA yupaau. Camapuii Ba
rekcairypoaneTuianeTon  CO-KOHACGHCAHTHapuHUHT  1:50 03Uk  THUIIIapu
MYTaHOCHONUTHIA TIEHKAHWHT MAablIyM KaJWHJIWTUTA DJPUIIWITaHua OeBOCHUTA
€pKkuH vakHaumu peakuus coaup Oynau. UK cnekrtpnap Taxiaunau Oy mnapaiien
pPEaKIMsUTApHUHT UKKU MapKasjaa, shHU Oy OMpUKManapHU TacT XapopaTia FOKOpH
peaktuBnuruau kypcatud typyBun C-O Ba C-F oOnuranusiiapyaa amaira OlmIinura
uMkoH Oepmu. Camapuii aromiapu VypTacumard y3apo XapakaT camapuid
ATOMJIADUHUHT  QJKOTOJI ~ MOJIEKyJlajllapp OWIaH  peakIusicura  Kaparanjaa
IXTUMOJIPOKJIUTUA aHUKIaHAW. bByHmaH Tamkapu, sxapa€H TOK yIJIEepod aTOMH
MUKJIOpYTa 3ra ajJKoroj MoJieKynajgapura MykoOusa cudartuaa xam kyzarungu. Co-

(V)

KOHACCAHT PUBOKIAHUITNHA ypranumiaa AJIKOI'OJIHUHT yriaesoaopoaiaapra
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KUCKApHIIKA CO-KOHJEHCAHTHUHI Tanabura Kypa JaBOM OTUIIMHU KYpCaTIu.
OXTUMOJI, OUp BaAKTHUHT Vy3uJa OpalvK camapuil aromMu OupukmacuHuHTr C-O
MaxOypusaTHaa KYHWIWIINA KEWMMHTH KU3IUPWIUIIIATH alKOTOJSTra MYyTaHOCHO
Oynran camapuil rypyxu makutanad. FOKopuja KelTUpWiran cxema Oyiinua
KMHETUK TaxJInj (pakaTruHa MacT Xapoparaa coaup OYnaérran MOJMUKOHICHCAHTIAp
KapaCHUHUHI KHCMaH TyIUyHYacHMHHM Oepaau. ByHIail peakiUsuIapHUHT Mypakkao
TaOuaTH CUHTE3 Ba KaTaJIMK TU3UMUJIA XaM aKC 3TaJlu.

ATomJlap HaTpuii, MarHuid Ba MAacT XapopaTAard CO-KOHJEHCaHTJIap/aru
CaMapUWHUHT KHYMK TYpyXJlapu  aTOMJIApU KUMEBUN PEAKTUBIUTUHU KUECHIA
TaJKUKOTHUIA YJIAPHUHT ajKorojulap OWIaH CO-KOHJCHCAHTH MHCOJU OJIMHIIU.
Camapuil peakumsiiapyu Xap TOMOHJIaAMa KEHT Yprauwian. Knuuk ankoron KoOnauFuHA
KpuocuHTe3 kand kwium (5:1) camapuiiHu HucOaTaH aJIKOTOJNAT camapuiira
ainaHTHpau; OWPOK METANHUHI nonukoHaeHcaHntuaaru (1:500 Ba macr)
MYTaHOCHOJUTH KaMalMIIM OWJIaH aJIKOTOJIAT XOCWJIOTH XaM Kamaiinu. Peakuus
MaxCyJOTJIapHu ¥3 Wuura yrieBoJopojuiap (MacaiaH, H-IEHTaHOJ-1 XonaTu y4yH H-
MEHTaH Ba JIeKaH JOoFfnapu)Hu oygu. [leHTaH XOCHJIOTH  Jeno3UTIaHraH
camapuitnuarl,5 monura tenr 6ynau. lllynnait kunmb, meTtanra HUCOATaH KYMPOK
OPUTWITAH  CO-KOHAECHCAHTIApAa  aJKOIroJl  YIJIEBOJOPOMJIAp  MHKIOpUrada
Kamautupuiau. Maxcyc taxpubanap myHH KYpcaTAuKH, YIJIEBOAOPOIap camapuil
ankoronu tusumuaa ¢gakarruda 80 K konaeHcaTuaa makmianad. AJIKOTOIsSTIap CO-
KOHJICHCAHTJIap TaHACU KM3AUPWIraHaa makuianan. CaMapuid Ba aJIKOTOJHUHT 1032
KYYMILIM aTOM JIMFaHAHM Ba aToMmiiap TYIUIAHUIIMHU Y3apo XapaKaTUHU TYXTaTHO
kyiau. Kelinaru cxema Taxkiug dTUIIN:

ROH ROH
P — R
Sm 30K RSmOH 0K 1.5 RH + (RO); sSm(OH) 5

Smy -1

ROH
——» Sm(OR);+ H
Smn 20 - 300K m(OR); 2

busnunrua, Oy cxema ['punspn peakrusura yxmam OMC, RSmOHuu ¥3

WYuTa OJIagu. YTJIEBOJOPOIAPHUHT TaXPHOABUI XOCHJIOTH PEaKIUs CXEMaCHHUHT
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KWHETUK TaxJIMJINra acocjiaHran 0axocu ouiian Moc kenau. bynaan tamkapu OyHaai
TaxJIWJI JAMEpU3alys »Kapa€HUra KHpUIIM €KU ankorojl MmoJekynacuHuHr C-O
MaxOypusThra KyWWIMIIM MYMKWH OYJiraH camMapuil aToMJIapyd pPEaKUUsCH YUyH
KOHCTaHTa HOpMaJlapu camapaiv HUCOATUHU OaxoJialra KyJIaljauk TyFAUPaIn.

Sm
RCH,CH3 ——  RCH,CH,SmH ~_-2H,
T\\

m

RC = CSmH
Sm
RCH,=CH; — = //C%\ H/"
RCH 'SmH

Metanauar 100 MarHUT KaTTaquryjaard TapTuOja OpaiMK SPUIIM HKKaja
cxemMaHu Xam kou3 Kwiagu. Camapuii-yrieBogopoJ HUCOATHHUHI  OLIUIIH
katanutuk ¢paon RC=CSmH OupukMacuHd XOCHJI KHJIaJUraH MeETaa aromjap
bpakuusgcuan  xam ommpanau. Ilact xapopatmaru camapuii - yriaeBOAOpOJIaH
[IaKJUTAHTaH CcaMapuil JUIMeKCHMH KaTaluTHK Xapakarcu3 O0ymmO uumkau. FOxopunpa
KypcaTwiiraH MHCOJUIapJa aromjap ¢EKM KaTTa 3appadalapHUHT  peakIusra
aNOKAQJIOPJIMTM  METajll/Nuradj], HucoOatiapura kypa Oaxonanau. by xynnu
CaMapUMHUHT YTJEBOJOPOJ OWjiaH peakius HamyHacu cudaruaa KaOyn KUJIMHHO,
muraggHuar - 1000-MapTanuk — KOJJIWFUAArd — aToOMJIap PEaKIUsICUHU  KYyJu1ao-
KyBBaTjaiau, Oup BakTHUHT Yy3upa 1:1 HucOaTuaa rypyx Ba HaHO3appauajiap
peaKIMICUHU KYJIa0-KyBBaTiaaiau. Mertan Ba JIMTaHUIAPHUHT MyXUM TaOuaTu Oy
CO-KOHJICHCAHT 03aCMHUHI XapopaTH, UHEPT OMpUKMasiap OWJlaH SPUIIM Ba YHAAH
TallKapy alpuM IOKOpHJA ACIaTWITaH OMUJIIap XUcoOJiaHaIu. XO3Upru mnanTaa
3appavyalapHUHT PeaKIusIra KHPUINUIIN XKMUHA OCEBOCHTA aHUKJIAINl MYXHUM

MacananapiaH Oupu caHajdaau.

Sm,
RCH;CH; —— RC = CH + SmH,, + (2-0)H, O<o<2
Sm,
2nRC=CH — (RC EC]ESm] + H,
n
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[Tact xapopatiu camapuii Ba me3ored 5 Cb Ba 4-octyl-4’-CB (8 SB)napaunr 6-
300 K xapopatu guamnazoHuga Owupiamrad KoHjaeHcaHnTiaapu, WK Ba Vb
CIICKTPOCKONIMK  YCKyHalap  €paamuaa ypranwiau. HMkkum  HOMycTaxkam
KOMIUIEKCIapHUHT 1:2 Ba 1:1ra TeHr HucOaTHaru MeTayll JUTaHa MIaKJUTAHWUIIN
kysatuigd. 170-210 K xapopatuna Sm (CB)2 xommuekcunuar Sm %(CB)?  KaTTux
dazacu kyummm 103 Oepau. by Jkapa€HHUHT KHHETHMKACH KOMIUICKCIAPHUHT
PEAaKTUBJIUTY Ba KATTUK (Pa3aHUHT IIAKIUIAHUII (AOJUTUTH SHEPTUSCUHUHT KEHT
TapKATMIIMHU KypcaTHO TypyBYM KYI KaJaMJIu CaHaJIa/Iu.
Sm—-5CB co-konaeHcantnapunuar WK cnektpmapu  95-173 K xapopatu
IUara3oHuga ya4aHAWM Ba WIYHUHrAeK Metamn jguranmiapuaudr 95 K ma CH
rypyxJjapujaa teOpanumn BajeHTiuru xyayauna 5 Cb cod mnénkamapununr MK
ClieKTpy OwWiaaH cojuiuTupranga, 2135 sa 2085 cM ! MakcuMymMaa UKKHTA SHIH
rypyxuu kypcarad. Ilact xapoparma 100 cm 'raua iyHamumn  y3rapuinu
TYPYXJIAPHUHT TT — KOMILJIEKCIapra I0TWIMIIMHA OeITuiIallira UMKOH oepau. Meran
murananapHuHr 1:1 HucOatuparu nonukoHAeHcaHTiapaa 95 Kna srona rotumuid
rypyxu (2135 cm!) mapxymmurn asuknapad. 95man 213 Kraua kusaupuniga
rorumam 2085 cM 'ma 2135 ¢M 'ma yHUHT KucKapuin cuaxponaurd ourau. Lynmaii
KWINO, OMp KOMIUIEKCHUHT SpaTUIKIIY OolKacura kyuau. byHnan tamkapu, Mmetasmi
JUTaHIapy HUCOATUAru Y3rapululapHy fo3ara KeJITUPraH rypyx, HucOatiapuaaru
y3rapumiap Kadysa KUJIUHUIIN Kepak OyiraH Typiau OUPUKMaId UKKA KOMIUIEKCHUHT
MaBXyaiaurura WUMKOH Oepau. Sm—5Chb mi€Hkacu CO-KOHJIGHCAHTUHUHT Yb
CIIEKTpJIapu Ba KypuHyBuM nuana3zonnapu 390 Ba 420 HM MakCUMyMJIapuJa UKKUTA
SHTM TYPYXHUHI OIIMIIMHU Kypcatu® Oepau. VYmly croekTpan Jauamna3oHaru
oty CTC MeTalmapuHUHT KypyK OpraHUK MOJIEKYJajaH KY4HIIM ydyH OeroHa
sMac. YmlOy IOTWIUII TYPyXJApUHWHT O KaJaJUIMTH MKKH ~ KOMIUIEKCHUHT
MaBXXyJIJTUTUTa XaM OOFJIMK. Y110y KOMIUICKCIAPHUHT TakKJIM{( dTUITaH CTPYKTypacu

Kyuuarnya:
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Sm
- —‘< O>—<Q>* CeHir

Complex 172 [Sm(SCB)Z]

Complex 1/1 [Sm 2(508)2]

Yoy moaemnap MonekynanapHuHr 5 Chb koMIiekcuaaru SKBUBaICHTIUTUHI
aKc ATTHpaAu Ba OyTepOPOIHUHT MIAKIJIAHUII UMKOHUSATH JIAHTAaHUAJIAD YIyH HOJb
BaJICHTJIMKKA TEHT OYJaau.

Sm (CB)2 KOMIUIEKCH IOTUJIMIIMHUHT BAKTUHYAJIMK TOOENIMIM OMPHUHYM Ba
MKKUHYY peaklysiapra MyTaHocuO KOopAHHATajIapa YM3MKKa MOC TyLIMaian; MOC
paBuia Oup KOMIUIEKCHUHT KaTTUK (Da3acu MIAKJJIAHUIIN OOIIKACUTa KYTIXPOHIIU
TabuatHu Oepaau. by (akT MonexylamsapHUHT KOHCTaHTa HOpMaslapu OVilnad KeHr
TaKCUMJIaHTaHU OMJIaH OOFIIUK.

1/ CodC/d(n ) =1/A¢dA/d(In 1) = — RTPH(G).

IA / (nnuT) kuHeTuK Oornmukiuruaad Ousz ¢ (I) Xyaau MosexyiagapHUHT
peaknusra KApPUIM Oyiinda TakCUMOT (YHKIMSICMHH Xocwa Kuiamus. SmCB
KOMIUIEKCUHUHT 1:2 OupukmacuHuHr 1:1 OupukMacura KYYUIIMHUHT KHHETHUK
MabJIyMOTJIapy 3appadaiapHUAHT SpKUH (HA0JUTUK SHEPTrusicu 0yinad Tyrpu Oypuakiu
TaKCUMJIQHUILIMHU KypcaTuO TypyBUM 1:2 KOMIUIEKCH Ba JIH T IOTWIHILHK YpTacuaaru
YU3UKJIM OOFIMKJIMKHU TaBcuamum mymkuH. [llyHra kypa, HOJIb BaJICHTIN caMapHii
KOMIUIEKCIIapUHUHT (TpeT-OyTuin) Oenzon 1,3,5 Ttpumapan OwiaH  MCCHUKIIUK

CTAOMILITUTH YPTaHWIIIN.
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VK CHIEKTPOCKONMK TaAKMKOTH ymioy KomIuiekc 967 cm | makcumymmuia

roTuaMiy 973 cM mary KOMIUIEKC FOTHIMINMIAa KaparaHja yHYalIuK MYCTaxKaM
smac. Ilympaii kunmu6, mact xapoparga (967 c¢M ') KOMIUIEKCHHHT KMHETHK
3appavajaHuIlyd KYMXpoHau Tabuataa éputwiad. AHHotammsga 1980 . oxupu Ba
1990 1. Oomnutapuma MeTal —3appadajlapUHUHT  [MAcT  XapopaTaaru Cco-
KOHJIEHCAaHTJIapra peakuuscu Oyiinua OJIMHI'aH  HaTwXajnap Xapoparra
OOFJIMKJIMTUHU F03ara KenTtupAu. by TeHaeHuus UKkd €KU yHAAaH KYI MOJJalapHU
Kan0 KWIyBYM PEAKUMSIAPHUHT OMp KaH4Ya XOCCAJIAPUHU YMYMJIAIITHUPHIL Ba
dbopMynanamTupuIlnra UMKOH 0epanu. by Xycycustinap Kyduaaruiap:

1. MexaHMK YM3WITraH TEHI'CU3 X0JIaTiaap MaBKyIJIUTH.

2. Ilact xapoparnu KOHJAECHCAaHTIAPJIA MOJEKYJSp CTPYKTYpPAHUHT
MaBXXY/[JIUTH.

3. Kuneruka »sHepruscuaa HOIKBUBAJCHTIIMK Ba TEPMOJUHAMHKAHUHT
MaBXKYIJIUTH;

4. TlonMKOHIEHCAHTIAIIHUHT Tanadura Kypa peareHTJIIApHUHT eTapiiv
XapaKaTYaHIIUTH.

Tuzumnap Oyiivua MeTal 3appadyajlapuHu Kaji0 KWIYyBYHM MabIyMOTJIAap
TaxJIMJIM KyWHJIard bTHOOP KWIKMII MyMKHH OYJraH XyJjocaJllapHU YMKApUIITa U3H
oepau.

(1) wmeramn 3appadalJapyHUHT HaHYaKMHU — (032 MaXOypHsITH Ba aToM
f03ajapy, Meractabuia xoJjariap yaymd, ¢aza KYYUIIHUHT SIIHPULT  FOKOPH
xapopat Ba naeddextiap SHEPTUSICHHUHT OyropuiaMaraH KOMIICHCAIMsIIapura
MyTaHOCHO aHWKJIAHTaH CaKJaHTaH YHEPTHS TU3UMU;

(2) BakaHcHsUIap KOHUEHTpAIMSICH 3appayda XaKMHUHMHI KaMaluimu OuiiaH
ycanu.
by sddexTnap monmumopd Kyuumia XxapopaTHUHT Y3rapHild, HapameTpilapyUHUHT
KaMaluII1, KUCUJIMIIHUHT YCUIIM Ba 3pYBYAHJIMIMIA Ky3ra TalllIaHaIu.

Knaccuk TepmoamHamuka 1 HMaaH kaM Oyiran 3appadanapHu TaBcudiaManm
Ba YHUHI Typiu (a3a Ba TOMOT€H Ba TeTEpOreH XoJaTiap Yypracuaa yerapaHu

OCNTUJIOBYM UM3HMK YpTacHAard dYerapa XaKMUHU aHUKJIAIIIArd QyHIaMeHTal
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MyaMMOJIapHU 103ara 4Yukapaau. TU3uM 3HEprusicd YHUHT JUCHEepCHUsicH OuliaH, Oup
BAKTHUHI V3HMJAa KaTTAJAIraH XapopaTJaH TalllKWJ TONYBYM AaHbAHABUU YCYI
cudarraa KaTTajJaluiy MyMKIH.

CyHITH TacauK KOMIIAKT MeTajiap OujaH KUMEBHM amalira OlIMaiura
y3rapuiuiap HaHyaXwd 3appadanap yuyH. OnuHran HaTuxka Taxjuiapu S.11

pacMaa KypcaTI/IHFaHI/II[CK, TaAKUKOTHHUHT YMYMI/Iﬁ CXEMaCHHHU TaKJ'II/I(b OTHUIIIHN

MYMKHH.
METAL (M) OGRGANIC OR INORGANIC
In evaporation source of | e COMPOUNDY
lw temperalure In comstand temperaiure bath or
VBRI StEl=Lpy evapralion source

EVAPIEATHIN AND CO-DEPUSTTION
REALTIONS OF METAL OF VAPODURS OONTO THE SURFALCE AT

LW TEMPERATURE
ATONS AND CLUSTERS -“‘“\.,

SOLID CO.
|IH-*FFH-'TH{W-TH"E |— CONDENSATE FILM [

ESH-5FECTROSCOMY

SLOW HEATING UP TO U¥-Vig-SPECTROSCOFY

RN TEMPERATURE

ELECTROFHYSHCAL .-"'f
PROFPERTIES

TEM - ANALYSIS DISPFERSION OF METAL NANOPARTICLES IN

T LRUI ORGANIC SOLYVENT (MONOMER) (R
SOLID METAL-CONTAINING POLYMER FLLM

SLAVY POLYMERGEATION

OF MIONOMER LUNDER
ARLGN EVAPFRATIN (FF UNREACTED
AHENOMER

VISCOUS METAL COLLOIDY THIN METAL = CONTAINING
SOLUTICN FOLYMER FILM
metal comlent up b a few percent
depending on experimental conditions;
the same particle size

STUORALE AT RUHIN
TEMPERATURE

MANOSIZE METAL-
I CHEMICAL REACTIVITY | CONTAINING MATERIAL _I'l'.'.J'ILT.\.].‘I'TI'l'.' ACTIVITY I
(OHGAMOSONL R SO
METAL-FILYMER FLLM)

GAS SENSOR FROFPERTIES

Acnuna, TypyxjIapHu YpraHuiiaa Ou3 TH3UMHH Tai€prall mapouTiapy OuiaH
OOFJIMK MabIyM OHMp Xa)KM TaKCUMOTHIra TAaaJUTyKiau uiura OornaHu® kosiauk. Ly
OwnaH Oupra TypyX UIAK/UVIAHUIIMHUHT MYXMM KHHETUK TaxXJIWIM OWJIaH XaM.
Tusumaa YcyBunm 3appadaiapHu TApKATUITHUHT OOIIKApHIAIUTaH MOJEIIra
acoclaHraH  TYpPyXJIapHUHT  Oup  yimuaMiad  YCHUIIMHUHT  KOMIIBIOTEPIIH

MOACIIIIaHUIITN A TYPYXJIAPHUHT IIaKJIJIaHWIII KMHCTHUKACH 3appadyaJIapHUHT
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OOLIITaHFUY XOoJIaTUra OOFJIMK SKAHJIUTKM HAMOEH OYIAu, sbHU YHUOpMA EKU TEHT
OynuHran. ATomiaapHUHT Oup Typaaru (tacoauduii) OOIIJTaHFUY TaAKCHUMOTH, DHT
3U4 XyAyJIJard TeHr OYJIMHraH rypyxJjapra 3u]l paBuIlJia 3appadaiap XapaKaTHHUHT
oommaa yeumm MyMKUH. By xonatna, rypyX TYIUIAaHUIIMHUHT OOLIJIaHFUY HOpMacu
TeHr OVJIMHraH TAaKCUMOT OWJIaH COJNMINTHpraHaa okKopu Oymaau. Bormukimuk
TaKCUMOTHHHI apajallliIINra KeTraH BaKT/AaH OILITaH BaKTHU ainpu6d Tauuaiiau. by
dakT Xyaau TU3UM XoTupacu cudaruga kadyn KwinHaad. by moxens ¥3 munra yu
OOCKMYHU OJIAJIUTaH: >KOMHHM Y3rapTHpUII, TaKCUMJIAHMII Ba KalTapuimac
TYIUIAHUIL, TYTJIAHUIIHUHT 1u(d(y3U0H Ha30paTUMCH MOJCINHU SKUHIAH 3CIaTa/lu.
5.4. ®aoauAT, TaHJaI Ba XaxM dPpPexTn
CynepnacT xapopaTaaru peakuusuiap.

Wuept matpunusiiap Ba CynepnacT XapopaTjiap MeTal aToMJIapy Xoccallapura
JOMp KUMMATIM MabJIyMOTJIAPHU OJMINra HMMKOH Oepaau. Metamn aromiapu
rypyxjap Ba KEHMHYQIMK TYIUJIAHTaH HAaHO3appadyaJlapHU  IIAKUIAHTUPAIH.
bonutanruy ontuk OuimMra Ba WHEPT MaTpuiaigapjard aroMjap TaKCUMOTH
Xoccamapyu  Xakujga ~Owimmra sra  OynuIn  IIaK/UTaHMII — KapaéHu — Ba
HaHO3appavaJapHUHT CTAOWJUTANIYBUHUA TYIIYHMIIIHA OCOHJIAIITHpamu. Merasn
aTOMJIQPUHUHT PEaKIUsIra KUPHUINA Ba YJIAPHUHT TEHICHIUSUIADUHU TypyXJIapHU
HIaKJUTAHTUPUIIAA YIAPHUHT aTpo(-MyXuT OUJlaH y3apo XapakaTh aHUKIAHAH.

1990 #wmnmap Oommaa crekTpaid Ba paauocnekTpan ycymiap Metamn (M)
Oyiinua xap TOMOHJIama Ounumra sra Oynuin uMKoHMHM Oepau. Ilact xapopataaru
Oyfianum MaHOacujga OpraHUK €KW HOOPTaHMK OMPHUKMa BaKKyM KypHJIMacHura
Kounmamtupuiay. Jloumuid Xxapopativ BaHHA €KUM OyFJIaHUIIT MaHOAcHaa KaTTHK CO-
KOHJICHCAT TJIEHKACUHUHT CYIOK OpTraHHMK 3puTMa (MOHOMEp)U OWJIaH JUCIICPCUSICH
€KM KaTTHK METajJlaH TalIKWJ TONraH MOJIMMEp IUIEHKAacH MeTall KOJUIOWAN OuiiaH
KaMMIIKOKJIMTY FOTKA METalaH TAlIKWI TONTaH MOJUMEp IUIEHKAHUHT MeTall
TapkuOM Takpuba IIapouTiapura OOFIMK Xojaa Oup Heda douszrava KaMaMIu
MYMKWH; XyJJ4 ITyHJIad METaJaH TAIIKWI TONTaH HAaHYaKMIIA 3appadayiap XaKMu
(opraHo3onp €kM KaTTUK MeTan noiaumep ri€Hkacu)HuHr MK cnektpockomnuscu,

OCP-cnekTpockonusicuaa JaT4yuK TIa3 XOCCAJapUHHUHI KHMEBUH  peakuusra
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KupHUIInIM, xamaa TOM-anexTpodusuk xoccanapy TaxJIMIM Ba METal aTOMJIapH Ba
kinactepiapHuHr  Yb-BUC  peaknusra KUpUIIMIIM — CHEKTPOCKONMSCH — aMmaira
OLIMPWIIM, XamJla MNacT Xapoparaa o3agard OyFJIapHUHT CO-Y3rapuiid Ba
OyFJIaHUIIHUHT KaTAIUTHUK (AOJIMATH YpraHWIAH, Iy OulaH Oupra XoHa XapopaTura
KaJap CEKWH KU3JUPWIMIIAA pEeaKlusara KUpHIIMaraH aproH OCTHJa CEKHH
nojauMepan yTkaswiayd Ba 5.11 xkanBanuaa xoHa XxapopaTtujara MOHOMEp oMOopH
kentupwiay. Pacmia opranuk Ba NojavMMmep MaTpULIMsUIapra KUPUTHIITAH HaHYa)KMIIN
MAaTEpUAIIAPHUHT KPUOKUMEBUM CUHTE3U KYPCATUIITaH.

[TacT xapopatna, HOnap OyHnaH MycTacHO, HHEPT MaTpHULMsUIApAard Aespiu
Oapya aTOMJIApHUHT Y3UHU TyTHIIW. CaMapuiHUHI aproH MaTpULlacuIaru CreKTpu
WHJUBUYM KYUHUII SIXIIA QKPATUITaHU OOMC YJIapHHU OCOH aXXpaTHO OJIUII MYMKHH
OyiaraH IOTUII TYPYXJIApUHUHT Ky MHKIOPHMHM HaMo€H dTanu. HamyHanapHu
KU3JIMPUII CHEKTpra Xe4 KaHjah Tabcup yTkaszmaau. CaMapuil CIIEKTpUAa FOTHILI
TYPYXJapUHUHT KYTUIMTK cabaliau aproH OMpJIMIy KaTarujaard caMapui aToMmjapuaa
OMp HeuyTa MyCTaxkKaM XOJIATHUHI MaBXY/UIMTH €KH TYPyXJIApHUHI KY4yull Ba
TapKaJUIINra myn Kyiunod Oepaguran uHepT ra3 OujaH kajan y3apo XapakaTh OuiaH
OOFITUKJIHD.

MeTan 3UYIUTM HOPMACHUHUHI OIIMINM Ba CaMapui JUMEpPUIArd FOTHIIMLI
rypyxXJapyuHu Oeiarwiam yu4yH (oroTymiamHu amanra owmpuigu. Kymnad arom
MHTEHCUB TYPYXJApUHHUHI TYJKWH Y3YHJIMTHIArd IUANa30HAIA EPYFIIMK FOTHUIMILA
CaMapUHUHT Jaraj]l Maxmyacujaa OeNrwiaHral TaxmMuHaH 646 Hmzaa aTtoMm
CHEKTPJIAPUHUHT CEKMH-acTa WYKOJMIIM Ba SIHTU TypyxJjap mHaimo Oynummra onud
KeJIU. 3UYIMK HopMacuHu omwmpuin 352, 541, 599 Ba 727 HM napja FOTHIMII
rypyxJjapy JUMEpPUHUHT Oouutanuvmura oiaub kenau. CamMapuil CHOEKTpU Xapopar
acocura ce3zyB4aH 31u. 15 K 1a co-KOHIeHCaHTall aToM Ba IUMEp rypyXJapu y4yH
*KanamuMkau kentupud ynkapau. 20 K xapopaT acocuia CriekTp Ky3aTUiIMan, opKa
IUIAHAa FOTWIMIN aH4ya YCUIIM HaTWKacuaa Jaraj 3appadajapHi TapKaJIWIIUHUA
Eputnin Makcanuga Oup-Ompu Owmiman axOopoT anMmamnau. AProH MaTpullacura
U30JIALMA KWIMHTaH TOJbMHMM aToMiapu TaAKUKOTH YHIOYy 3JIEMEHT camMapuiira

Kaparasja MypakKkaOpOK CIIEKTpra 3Ta SKaHJIUTUHU KYPCaT/IH.
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[Nombmuit cnektpuymarn kymiad rypyxjgap 400 vHM arpoduga TYIIaHTaH.
lNonbmuiina sirona mycraxkam uzoron 165 masxya. No (I = 7/2) mypakkab cniekTpu
OyJranu y4yH XaMm IOKOpY MarHuT JIax3acura ora.

Matrpunany Ku3gupuil Ba EPUTHUIN TOJIBMHUM aTOMJApH CIEKTpPJIapy TYpPJIH
aproH MaTpUlANapy KaTakJIapuaa W30S KUJIMHTaH aTOM HUCOaTIapura ra UKKd
rypyxJaH wubopaTiuruau kypcatnud. Kartakmapgan OUpH HCCHKKA YHJIaMCH3.
Marpunaau €putuin  atomiaapHuHTr doToTymianumu Ba 500 Ba 570 Hmaa
IOTWJIQJUIaH  TOJIbMUM  JUMEPJIIAPMHU  IIAKJIAHUIOMHU  KEJITUPUO  YHKaApaaH.
["oneMuliHUHT Taxkpubaaap/ia XOCUJ KWIMHTaHIapra MOC KEIyBUM MCEBAOMOTEHITAT
ycyln acocuja KUMEBMM KBAaHT XHUCOO-KUTOO OpKald XOCWJ OYiaraH TOJbMHNA
TUMepJapu  XOJIaTJIApUHUHT Oe30BTa OYnuIM aHUKJIaHIU. [onbMuUN xaM, Xyaau
Camapuii kabum xapopar acocura cesrup. 10-20 K gmamasoHmpa 3WUIHK
XapOPaTUHUHT OLUMPWIMIIKAA YHUHT CHEKTPU METall IUIa3MOHJIapuaa OelruiaHran
450 HMIa KEHT FOTWIMII TYPyXHU KypcaTwiradn. AproH MaTpuUacuIard MaTpUIIaHUHT
KypcaTuiraH XyJIKd camapuil, rOJIbMUN aTOMIJIApU Ba KUYUK TYPYXJIAPHHU U3OJSLUS
KWW, XaMJa YJIapHUHT TYpJIM JIMTaH[jiap OWJIaH pEeaKUUsICMHU YpraHWIra acoc
Oynau. DJEKTPOH CHEKTpJap MeTall 3appadaliapd XyJIKA XaKuaa KaMMar0axo
MabIyMOT Oepuiin MyMmkuH, Oupok MK cnekrpockonusicuga aHbaHaBH TaXJIWil
KWIMHTaH Tauép Maxcynoriap Oopacuia yHYAJIMK MabliyMOTra »3ra 3mac.
['eomeTpusi, sHEeprus Ba Talu] METaH MarHuiiap y4yH KUMEBUN KBaHT XHCOO-
kutoou CAMECC Ba l'ayccuan-94.101 pactypnapu acocuja amajira OIIUPHIIIH.
XUCc00-KuTOO KUJIHIIIA MYJIbTUKOH(DUTYpAMSUI KETMA-KETJIUK XYJIyJAH, UKKUHYH
oytoptma (MII2) Miromnep-Ilneccerr mnperypbOammsi HazapusCH Ba BAJICHTIIUK
30HaCUHU (YHKIMOHAJ HA3apUSHUHT SJIEKTPOH 3UYJIUTM OWIaH XaMKUXaTJIMKAa
KYJUTAaHWJIIH.

Maruuii 3appadaJlapyHUHT METaH TaluAu OuilaH peakuusacuaa Taxpuoa
103acuad gakartruHa (OTOJIU3 XOJMCACHU KY3aTWJIIU, 3€pO aBBAITM TaAKUKOTIAp
3UWIALITUPUII >Kapa€Huga Oy Xoauca coaup OYiIMIIM KypwiraH 3au. Acocuii
MyaMMO IIyHAaH H0opaT 3AUKHU, YTIAEPOJIN TaIOTeH MaXOypUsITUTra OUPUKTUPHUIITaH

XJIOp €Ku OpOM aToMJIapU MUKIOPUHU aHUKJIAI HIH. DHEPTHUS XUCOO-KUTOOU TYpJIH
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RMgX — RX + Mg
RMgMgX — RMgX + Mg
RMgMgX — RX + 2Mg
KaHAJUTAQpUHUHT [IaK/UTAaHUIIMra MOC d3u Ba Oy Oapua OupuKManap 4Yuaamid
DKAHJIIMTUHU Ba OWMarHe3wi OWpUKManapu CHHTE3W SHeprusra kypa Gdouganm
sKaHJMruHu Kypcatan. RMgXnan RMgMgXraua kaparanna sHeprust ¢oiigacu 6-8
KKaJI/MOJIHM TaIIKWJI 3TAU. DHEprusHu (GTop-OpoM XJIOp KaTropujiard HOMOHOTOH
y3rapunuiap Xxam aHuKJIaHId. XUCOO-KATOOIapra Kypa TeOpaHMa CIIeKTpaard >Kajat
FOTUIMII Typyxaapu 600-400 cM ™! nuanasonuna Ky3aTumumu kepak. TapkuOumga 6up
€KM MKKH aTOMHU MaBXKyJ MarHuil y4yH FOTWJIWII YA3UKIApU MUKAopU Typanda. C-H
TeOpaHHIl BaJeHTIUTH ['purHapaHuHr Oapya peakTUBIApU OWJIaH MOC Kelaiau Ba
MeTajl aTOMH dKpaHJIAIINIIY TyQaiin rajJoreH aToMu TaduaTual MyTIaKo XOJIH.

Tenr »amamid TeOpaHMIIHMHI MKKA Typu TaxmuHan 600 cMm 'ma maiimo
Oymumm kepak. TeOpaHUIIHUHT OUPUHYM TYpPH Y3UJAa MASTHUKIM TeOpaHUII P
(CH3)un maramitamar 1017 cm 'ma CH3Clgan Ba 955 oM 'ma CH3Br ra ysrapran
xohiga akc atagu. MkkuHunm Typu - C-Mg-X nepopmauus tebOpanumu. MKkuHYIM
Maruuii atomu Oupnamysd taxmubHan 400 cm 'ma C-Mg-Mg-X Tu3uMmuaa mnact
yacToTaiau Teopanuin negopmarusicuau oonuiad oepasu.

TaxpubaBuii cnexkTpnap TtaxmuHad 550 cM 'ma  (akar HUKKMTa TypyX
MaBxyaura Ba 500 cM ' aH KaM XOJJa FOTHJIMIIHUHAT WYKJIUTHHU TacauKiaau. by
CH:MgX maxmiannmu Ounad mMoc kenaaud. A> 300 HM TYIKUH y3yHJIUTHUIArH
GUIBTp KUCKAPUINK KYJJIAHWICA, CHTUJ JHEPTHsl MarHuil aTOMJIApUHU YHFOTHUII
V4yH eTapiiu Oyiamaau, OMpOK KHUYHMK TypyXJiap TOMOHHUAH IOTHIMII YYyH €Tapiu
oynau. llynmait kim0, rypyxjapaaru 1okopu GaoiusaT TaCAUKIAHIUA. DHT MakKOys
MEXaHU3M KY3FaTHIITaH TYPYXHUHT OUPUKTUPUIHUINN OuIaH OOFIUK OYIIIu:

CH;X+Mg*n—nCHsMgX
Kuuuk rypyxHu CUKUO YMKApHILTa OJTMO KEIu:
nCH:MgX—CH;MgX+Mg;

[anun meTaH Ba MarHuid Yypracujard peakUUsHUHT $HaJa MYpPaKKaOpOK

TaXpuOaBUil Ba Ha3apuil TAaJKUKOTH PEAKIMS MEXaHU3MUHHM TO3ajalira HWMKOH
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Oepau. XakukaTaH xaM KMMEBHI KBaHT XMCO0J1a0 YMKWITaH OMpUKManap CUHTE3U
MarHuii Typyxu OMpHKMacuja IIak/UIaHTaH, MacajlaH yrJepoyli  TalloTeH
MaxOypusaTUIATU JUMeEp dHeprus Oyitnua doiinamm.

bupox UK cnekrpockonusicu Oy kabu OupHKMaJapHUHT IIAKUIAHUIIUHU
TaCAUKJIAIITa KOAUP 3Macad. banku, yJapHHHT MIAKIUIAHWIIN UKKA MAarHud aTOMH
€KM KaJIbIUMUHUHT KETMa-KeT OWPUKTUPWIUILIKJA COAWp OYJIWIIM MYyMKHH.
JIUMEpHUHT WYKJIWTH UCCUK OYFJIaHWII OpPKAIM OJIMHTaH MarHuil 3appadaiapuia
Ky3atwigyd. Marauiian ia3ep Oyrnamaa metad raoredn CH;X, o6y epna X = F, Cl,
Br, 1 Owman peakuusICUHU KeITUPUO YHMKApyBYM Xe4 KaHAal guMep Kysra
tanuianMmaau. [y BakTHUHT y3ujaa ja3ep Ba HMCCUK OYFJIAHUIIIAH XOCWJ Oyirax
MAarHuM 3appadajiapy peakiuss MaxCyJOTHJIa MabJIyM OFUIIHU HaMOEH >STAUJIAP.
CuHTe3MaHra 3appadyajlapHUHT ¥3apo XapakaTd, MacajiaH Jlazep OyFJIaHMII Ba yiap
VCUIIMHUHT KUHETUK Ha30paTu ra3 00CMMHU Ba Xapoparra OOFJIUK OYJIWIINA MyMKHH.
bupok, yMymMan MyamMmo Xaiu €4WIMaJu Ba XaJIM peakiuara KUpUIIUHU Oamiopar
KO Oyimaiiau.

Peaknusira kupuimuin Ba 3appada XaKMH HUCOATIapu ypTacuaaru TaaKUKOT,
Oup ToMOHIaH (UBMK-KUMEBUN, alfHUKCA CIIEKTpajl, aTOM XYCyCHUSITIapu, AUMED,
TpUMEpP Ba sHaJa Mypakka0 HaHo3appauyajap Oyica, MKKMHYM TOMOHJAH 3ca
yJIapHUHT MOJIEKyJa OWJIaH peakIusicH, allHUKCca TU3UMra Kymuiraniap ned ¢gapas
kunmHaau. Cymnepract Xapopar/ia MaTpUIla U30JSIUACH YCYIu Oy UKKU EHJIONIYBHU
OupnamTupuinra xu3mat Kunaau. FOkopuna kypcaTuiaranujiek, KAMEBU KBaHT MYin
OwiaH xucobsaHTaH KapOOHAT aHTUIPH/I TA3MHUHT MarHUi KOMIUIEKCH Mg panukan
noH Kyptu Mr+eCO—*2Hu akc »3Taaum Ba Oy XKy(PTIWK aproH MaTpUIACH
TabMUHJIAraH MEracTaOui XucoOJaHaIu.

AproH Ba 3TWJICHHUHT KOHJICHCAHTHAA ATUIEH IOTWIHII TYPYXU AUMEpPJIApU
Ky3aTwian. Xucob-kutobapra kypa Mg(C,Ha), moTeHIman 1o3a 3HEprusicu TU3UMHU
C cummeTtpusicu OViinua xeu KaHjaaid MuUHUMyMra sra smac. ['mo6an MmuaumyM dakat
CUMMETPUSIZIAaT YEKJIOB OJMO TamiaHca XOCWJ OYIuImM MyMKuH. Mromep-
[Tnecuerr (MP;) Taxmuuu Oyitnya, MUHUMYM Y3 WUYWTra JUMEp Ba MarHuii aTOMHHH

OJIyBUM IIUKIMK CTPYKTypara MOC OJKaH. OTWICH-KapOOHAT aHTHAPUI-MarHUMA
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TU3UMHUJArK OWpUKMA TY3WIMIIM XaMm xucoOnanau. CamapuilHUHT KapOoHaT
aHruapuj OWJlaH CO-KOHJIGHCAHTHU TaJAKUKOTH caMapuil Oypyak CTpyKTypacu
KOMILUIEKCHHM sipaTUIIUHK Kypcatau. Wik maxcynoraap, CO Ba kapOOHAT aHMOHTa
CO;* moc 6ynmu. CO—2 pag¥kan aHHOHHM Ba HOMAblIyM OMPHMKMAaIaH caMapuii
kapOoHmT xocun 6ymau. Kyitnaa 6u3 camapuii Ba aproH MaTpuiiacujard KapOoHar
AHTUIPUI MOJIEKYJIACH PEaKUMsUIApU CXEMACHHHM KelThpaMu3 (TYFpU YU3HUKIIAp
3UYJIAHUII >Kapa€HUHU KypcaTaid, 3TPU YMU3UKJIAD KOHJCHCATIAPHU KU3IUPHUII
XKapaCHUHU aHUKIANIN):

i=35K
Em

L

am + C0y ——e d'—'—_t — St Cﬂ;'_- Sm L0

O

I'=35K

5
— CO + 004" 1 Sm{CO),

Pacmpaa camapuii 3appavanapuHUHT KapOOHAT aHTUIPHUI OWaH PEaKIUsSICH
HUCOMN  (aonusATMHUM Xyaaud XapopaT (QyHKOusick cudatuga KypcaTaaw.
Pakamnapmarn MabaymMoT camapuil 3appadalappyHUHT aTtomjapra HucOaTaH aH4a
IOKOpU (aonusiTra 3ra SKaHJIUTUHU KypcaTMokaa. by kaOu OOFIUKIMK MarHuii
3appavanapu yuyH xocusl KuiaumHad. UK cnekrpiapura kypa camapuil Ba 3TUJICH
KOHJICHCAT/IapuJa CaMapuWHUHT OTWIeH KoMmiuiekcnapu Owran SmC,Hs Ba
Sm(C,Hy), 6yTepOpoa Xxocua KUIUII YPUH TYTaIu, MUKIUK OMPUKMAIAPHUHT XOCHJT
oynmmaciauru 3ca MarHud xocaup. Sm/C,Hs = 1:1500 TH3uMugaru >IeKTPOH
CIIeKTJIapHM ypraHumiga camapui atomiapu 14 Knparu sTuieHja cTaOWIUIAIIMIINA
MYMKUHJIUTHUHU ~ Kypamu3. FOTwiMin — CHeKTpiapujia YaKupwiraH xapopar
y3rapuiuiapy TaxJIWIMIaH Ba KHHETHK TaJIKUKOT UIJIapUTa JIOUp caMapuid aToMiiapu
SmC,Hs xommiexkcu Sm(C,Hs); xommexkcuHu xocwn kKuiaauku, y S50 Kraua
gpgamim Oynaau. Kamamba-kagam kuHetnka 386 HM (f —s) T rypyxugara
15-30 K xapopar auanasoHuaaru ysrapuiuiapau 0axosaiau. bynnai xapopatiapaa
ATUJIEH MOJIEKyJlaJapyd Ba CaMapuil aTOMJIApH Ky4yulIlJa XapakaT TaHKWUCIIUTWTa
yapaiau; Oupox Oy — caMmapuil TYIWK IMaKUIAaHATUTaH XapopaTr WHTEPBATHIUP.
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(1:1500)maru  rokOpu dpUIll aTOM TYIUIAHUIIMHUHT OJIIUHU OJIald Ba DSTHICH
MOJIEKYJIaJJapUHUHT  ailllaHMa  XapakaTu Tydaliu caMapuidl  aTOMJIAPUHUHT
KOMIUIEKCTa OWpiammuimura iyna Oepaau. AMIaHWAINT TaKCUMOTH KO3(PGUIIUCHTH
xucobu 20 K ma 0.06 c—1 6ynau. SIkuHaa MarHuii aTomiaapy Ba KYM rajujjid METaH
KMYUK rypyxjgapuHuHr 12-40 K xapopatu [auana3oHuja peaknusiapyd SHIH
HATWKAJIapU KyJra KUpUTWIAM. Typiu peakuusuiapia caMapui 3appadalapuHUHD
OMpUKMaIM >KaJaUIMTUHUHT HOpPMAJUIAIlyBH KapOOHAT aHTUApUJ]l Ta3u OuiiaH
peakmusa: (1) Sm, (2) Smx Ba (3) Sm2.

Maruuii aromiiapu, JuUMeEpiapu, TpPUMEPJIApU XapakaTH Ba yJIApHUHT
TYPTXJIOPJM YTAEPOJ, TPUXJIOPPTOPOMETAH Ba TPUXJIOPMETAH pEAKIMIIaApU XaM
Vprauunau. Ymly OMpHKMajJapHUHI TAaHJIOBUM OWp Hewa cababiap OwiaH OOFIIHK.
CCls- Mg muconunu Kypuniaa Ou3 a30T KalWHaAIIM HYKTacHJAaH IMacT XapopaTaard
pEaKIUsIHU TEKUIUPUII WMKOHUSTHUHU KyTraHAuk. bByHIaH Tamikapu aBBaj
aUTUNTAaHUJEK, MarHuil Ba KajJblMid 3appadyallapyHUHT KpHOpEeaKIusara xKajo
STWIMIIKJA TalliJ, METAaHU Ba KapOOHAT aHTUIPUJI TAJIOTCHH allOKAaCU SHEPTUSCH
Vpracuna Homyranocuoauk Mapxyn. CCly, CFCl; Ba CHCls anokanapungaru sHeprus
ce3uapiu napaxana gapkiananau. by aca mact xapopatiu peakuusiiap XyJiaKy aloka
SHEPIrusiCU Ba TAAKUKOT >Kapa€HuJa peaklusra KUPUIIHUII aKCUHU KaWTapraHjaru
ce3wnapiu GpapkHU KypcaTau ASHUIT MyMKHUH. DJIEKTPOH CIIEKTPOCKOMHUSHU KYJIIall
Ou3ra MarHui 3appadajapyuHUHT Typiau Xaxmiap OwunaH daonusaTunarda HUCOUN
Y3rapuiiapHu Ky3aTUIIl UMKOHUHU Oep/Iu.

UK cniekTpocKOonusICH MacT XapopaTaa peakTUB KOHAEH caTIapuaa 3y1JIUK
OwIaH XOCWJI OYITaH peakiys MaxCyloTaapy XaKuaa MabIyMOTIapHU TaKIUM

KWJIIN.
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Pacmpma 12-35 K xapopar uHTepBanugard aproH MaTpuilacuiari MarHUAHUHT
TypJid 3appadaiapy CIEKTpJIapyu KeNTUpwiIrad. Marpuuara yTMailurad MeTtajiap
cnekTpiapu €k ra3 (a3acu CHEKTpiapyu MAaTpULaga XOCWUJ KUJIMHTaH CHEKTPJIapHU
aHuKJaiaurad ra3 daszacunan yHuanuk ¢dapkianMaiau. Typiu W30sIusIaHral
aproH MaTpUIaJapHUHT MAarHui 3appavyanapyd XYJIKUHUHT KypcaTwiran 3Qdextu
KU3IUPHIL >KapaéHuAa YJApHUHT TYpJIH KYNTAIWUIM METaH OWIaH peakiusiapu
daonmusatuan ypranumra u3H oepau. 12mxan 35Kraya (Tenagan mactra) uHTEpBaiaa
xapopar 3(QexTn aproHaard MarHuil 3appadajapUHUHT CHEKTpJIapu 3JIEKTPOH
HucOatu 5 1:1000 mr/maiimonra TeHr Oynnu. 5.14 a pacMuga Marouii aTomJjiapu Ba
YIIEPOMJIH, TYPTXJOPAM KHYMK Typyxjapaa aproH MarpunacuHudar 12-35 K
XapopaTH IUara30Hu1a XOCHII OYIIraH I0TUIIMII 3JIEKTPOH CIEKTPHU KypcaTrad. 5.14 6
pacMua TypAad MarHui 3appadanapd  (DAOTUSTHHUHT HUCOMM  Y3rapuiiu
Kuécnamrrupwiranku, 12-35 K xapopar nuanazonuaa Yb kypuHyBUM CHiEKTpJiapaa
y3rapumnap MarHuiHUHT haonustuau Mg tuzumunau CCly/Ar = 1:100:1000 Ba (0)
TYypAu XapopaTAard MarHvil 3appavdalapyHUHUHT OMPUKMAHU >Kalall FOTHIIMIIAHA

HOpMaJUIaAlOTUPAaN:
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(1) Mg, (2) Mg4, (3) Mgx, (4) Mg3, u (5) Mg2. 3appauanap yriepoa 4 XJopiau
OwiaH peakuusara kupumraaga Mg2> Mg3> Mg4 > Mg kaTtopua KUCKapHIll o3ara
kesnau. 5.14a, 6 pacMuia KeJITUPUIITaH HATIOKAJIAP PEAKIUSTa KaJl0 STHIITaH MarHui
aToMJIapu MUKIOpPH (QYHKIHACH cudaTtuaa Talk€épiaHraH peaKTHBIMK OOFIUKIUTHUTA
MMKOH Oepaiu.
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Oy oormukuk 5.14 na 18 K xapopatu y4uyH kypcatuiaran 0yiam0, KaTTuk (pazaHuHT
NacT XapopaTuja peakius Y4yH XaXMm 3(PQdeKkTd MaBKyIJIUTMHH aHUK HaMOMWUII
sTaau. Maruuii 3appadanapuHuHT 4 Xyopiau yriaeBoa Ownadn 18 K marm HucOwmid

baonusaTu:

RATRS SN LA IUT S B R

0.6

0.5 1

0.4 1

0.3 1

0,2 1

0,1 4

0 1 2 3 4 5 6
Hucbuii paonustaaru aromiap MUKIOPH.

WK crnekrpmapura Kypa “TYpTXJIOpJAM aprOH MAarHW Yriaepoan’ TU3HMHUAA
[IAKJUIAHTaH TeKCAXJOp3TaH Ba TETPaxjaopdTWiIeH. ONMHIraH HaTHXKajlap pPeakiys
MEXaHU3MHM IIacT Ba cynepnacT xapopariap yuyH ¢apknanagu. Cynepract
XapopaTtaa MarHui 3appadyacUHUHT YTIEPOUIM TaJoreH MaKOypHUsATHAa Xed KaHaan
OMPUKTUPWINIIM Ky3aTuaManu. VIKkuTa aToM Ba JUXJIOPKApOMHHUHI MKKUXJIOPIIU
MarHui OupukMmacuaad OupoH OynumuHHM (€KW OUp BakTAa €KUM KeTMa-KETJIUK]A)
6axomari 3apyp 6ynaau. KoMIUIEKCHUHT KeWHUHTH Y3rapuilid KyWniara cxemara Kypa

Talép MaxcysaoTra oiau0 Keaau:

CCly + Mg, —= CCly+MgCl + {n=1) Mg

N=1-4
{Concantration of I'.r1g:|:-1"-&./r::|3 \dgﬂl Mg
CCl,

2 |1_| . ¥ MQCIE — 'E-’_,_.‘Eld_

Tabuuiiky, 3appadaHuHT peakusAra KAPUIH XaxM 3PHEKTH HAHOKUMEHUHT
PUBOXKM YYyH OWpliaMyd KWiiMaTra sra. BU3HHMHT HyKTaW-Ha3apuMu3aa, TYpIH
3appadajiapHUHT OUp XU XaKMHU (HaOUATHHU TAaKKOCTAIl YHAAH KaM aXxaMHsTra dTa
sMac. byHnan Takkocnamra aroM Ba camMapud Ba MarHMMHUHI KHYHK TypyXJapy

OPHUIIHUIITaH. yﬂapHI/IHF TAaHJIOBM KOMIAKT MarHuM Ba CaMapHﬁHHHF O,ZII[I/Iﬁ
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Xapopariga rajiorctiap OunaH Xyaau 1y MyxXuTAaa pCaKiusiara KUpUulljiapu (I)aKTI/I

XUCOOJIaHa M.

'(/'I;..BLE 5.5 Reaction Products of Magnesium and Samarium with Ligands _-\‘1

at 10—20 K
Ligand
Metal 5
particle COy CoC,, Ty CHzX, X=Cl, Br
Mg Mgt Cos Cycle MgICzH 4z CHzMgX
At matrix annealing at matrix annealing at irradiation
=280 nm}
Mgy MO0 CH;MgX
Ar co-condensation at irradiation
— =300 nm}
M, Mg O
At matrix annealing
S SmACO5, C0, SmC0y Complexes Methane at
At matrix annealing SnilC o H O Dy) and co-condensation
S H oDy b
Sm, SmECOT, OO0, Smoy
Sy, At co-condensation

5.5 xamBanuaa MarHui Ba caMapuil 3appadajapuHUHT TYpPJIM JIATAHIAPU
OWIaH peakuuscHa XOCWJ KWIMHIAH MaxCyJjoTiap KypcaTwiraH. Xap Oup HKKU
TYpJIM JIMTAHUIA METAUIAp 3appadyalapvHHUHT  y3ap0  XapakaTiapu peakuus
apayaimMacuga €Ki OMp BaKTHUHT V3uja €KM alyuaa UIITUPOK dTaauraH aTtoM Ba
MarHuii €Ky yriiepoj AUOKCHJ CaMapuil Ba ITWIEH TYPyXJapyh Y4yH MaTpULAIH
30U ycynu  OunaH  ypranunau. Taxpubamap 10-40 K xapopatuaa
KUECTaHAUTaH Ba TypJId aproH pUTMAaIapy MIAPOUTUIA aMalira OLIUPUIIIH.

JlenoHrpnanran Moaiajiap MUKAOPY BAKYYM KPHUOCTATHA KOWJIAITAaH KBapIl
KpUCTAJUTM MHKpoOanaHcaa ymuanau. PeakuusHuHr apaiammMazga yd KOMIIOHEHT
ownan umtuésnu nacrypuaa Mg-C,Hs-CO, Ba Sm-C,Hy-CO, Tu3ummapuau kypuo
YUKKaH XoJija ypraHwiau. MarHuil 3appadajapyHy Kajad KWIyBYM THU3UMJIAPHUHT
CHEKTPOCKOTMK TaJAKUKOTH KUMEBUN KBAHT XMCOO-KUTOOM OWJIaH OMPIAIITHPUIIIN.
Maruuitnuar  C,Hs/CO, /Ar = 1:1:20 apamammacu OujlaH ¥3apo XapakaTu
Yypranwiay. 3udianragaad cyHr ymoy tusuMHUHT UK cnektpu stuieH Ba kapooHaT
AHTUPU] TA3UHUHT CYNEPXKOWJIAyBUHU akc 3TTupau. Kusznupuimn HaTmkacuaa
paaukan annoH CO—+2 uunr Mg—CO, Tu3umu yuyH Oenruiianran 1592, 1368 Ba 860
cM—1 [OTHUIMII TYypyXJapuHU l03ara 4yukapau. by TrypyxXjaapHUHT WHTEHCUBJIHUIH

STUJIEH WYKJIWTUIAa puUOs  KWJIWMHTaHura Hucbaran kKu€cianau. FOtumuin
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rypyxJjapuian Xeu Kailcu Oupu MarHuii 3TuiieH OuiiaH ¥3apo Xapakatna OorliaHa
OJIMA/IH.

Mg-CO,-C,H4 TU3UMHUHUHT KU3IUPUIUIIN XaM Oapua y4yyana
KOMITOHEHTJIAPHUHT ¥3ap0 Xapakariapy MaxXCyJOTH YUYyH MYJDKaJJIAaHTaH ydTa SHTU
IOTWJINII TYpyXJapuHUHT Oonuianummra onud kemau: 1786, 1284 Ba 1256 cm—1.
KuméBnii kBaHT XHCOO-KUTOOIApUHU 5.5 jKaBanuaa KYpUIIMHTU3 MyMKUH. Maraui
Ba caMapuiHMHT juranaap ounan 10-40 K xapopaTtuaa nqurana MeTan 3appadaiapu
CO,, CoHy, Cy 14 CH;3X, X = Cl, Br, Mg Mg+CO, xocwt 60ymanu. Martpura ydoruna
Mg(C,H4), nuknu, matpuna yuoruaa CHs;MgX, nypnanuna (A = 280 um) Mg2—4
Mg+CO—-2, xonnencatna CHs; MgX, nypnanumzga (A = 300 am) Mgx Mg+CO—-2,
Marpuia yuoruaa Sm, Sm +CO,, CO, SmCOs;, matpuna yuyoruga Sm(CoHa)—(CyM4)
Ba CM(CyHy)2—~(Cy/14)> xoMIIIEKCTapu, MeTaHHUHT KoHAeHcaTuaa Cvy; CmM+CO,, CO,
CmCO; Smx, konaeHcatuga Mg(C,Hs)CO, makmianumu. Ymoy Mg(C,Hs), xabu
OupuKMa XaM JIMTaHJ Ba MarHuid aToMu Ba O€BOCHTa JMTaHjap Yypracuaaru
KUMEBUHN OONUTanusiap UIITUPOKUA OwinaH TaBcudiaaHaau. 5.1 pacmu Oupukmanap
TY3UIMIIMHU TacBUpiaiingu Ba (A) anokacum y3yHIMTUMHM aHMKIAiau Ba (IOMajnok
KaBciapJa KypcaTwiraH) aromjapra TamnviaHaau.  Miomep-Ilneccerr  2-
oytoptmacuna (MP2) taxmunuii  aramanapuaa Mg(C,Hs)CO, crabunuzanus
sHeprusicu 18 kkan/monra teHr. Sm-C,Hs-COz-Ar u Sm-C,/14-CO, tuzumnapu MK
CHEKTpJapu TaxXJIUJIU MarHe3uid CHHTapu caMapuii XxaMm KapOOHAT aHTUApU]l OWIIaH
peakiusra kupuinHu ad3an ounaau. Camapuil KOMIUIEKCUHUHT ATUJIEH OWIaH Xeu
KaHJall IOTWIMLI TYpyXu Ky3aTwiMaau. Xyaau ukkwiamMud Sm—CO; TH3uMu Kabu
CO—+2 papukan anumonura sra CO 1OTHIMII TYpyXH Ba HMKKH IOTHIHALI TypyXH
ky3atunau. Hlynmail Kuaub, ywiamMud JHOKCHUI STUICHHUHI MeTall YIJepoJl
TU3UMJIAPUHU YpraHa€TraHaa MarHuid Ba camMapuiHWHT WKKaitacu Xam CQO, Oumad
peakuusIra KMpuilaad Ba STWIEH OWIaH KOMIUIEKC XOCWJ Kuiamaiau. Mkkuimamuu
TU3UM  HaTWXKAacHJla XOCHJ OYiraH ywiamMud TU3UMIIAPHUHT  HATHKalapH
COJIMIITUPWITAHAA XUCOO HUCOW PEaKTHBIMKHUHT METaN 3appadaiapad XaKMHra
Ba peaklusara >kald OJTWwiraH OupUKManap TaOuaTUra KaTTUK OOFIMKJIMIMHU

KypcaTau.
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WNkkunamMuu TH3UM MaTpUIACUAAH U3OJISILMS KUJTMHTAHJIMK XaKuaard MUCOIHU
KYpuO YMKUIIAArd XMCcoOIap MarHuii Ba camapuil rypyxJjapH yJIapHUHT aToMJapura

Kaparauaa (GpaoJpoKJIATHA KYPUH/IH.

=) ¥ |
2.09 2. 209
H\ _.rlH
H"'"c:-. B =
1.55 = 1.55
He = ot H
C O
- 1.56
H e
(o) .
2.07 1.87
¥ /M
lll"'(;:_ \0
8. S5% /,34
1.09 _T C.1.21
= 1.56
= = =5
H
(c)
O (—0.91)
2*'/ \1,25
(+0.B7Mg O+ 0.95)
- /:-25

O(—0.91)

Pacmya anoka ysyHnura (A) Ba mardesuii OMPUKMACHHHHT aToMJaparu
3apsiiap (roMaliok KaBciapja): (a) STuiieH quMepu Ounal, (6) STuiieH Ba KapOoHAT
anruapuy Omnas, Ba (¢) KapOOHAT aHTUApHU OMIan®,

«HaHo» nmeran Kymmm4a «HAHOC» JIETaH T'PEK CY3uaaH (YHUHT Tap>KUMach —
CMHUTTHY», «KapJIHK», XaTTOKA «KAYKHHA YOJ») OJIMHraH OYnuo, Oupop OMpPIMKHUHT
MUWUIHAPJ/IaH OMp KUCMU JIeTaH MaxXHOHW aHrjaTaju: MacajaH, | HaHometp, 1
HAaHOCEKYHJ Ba X.K. @U3MKaja HaHO3appayaiap jAerasja yiadyamiaapu | HaHOMETpaaH
(1um) 100 mHanomerpraua G6yiaran o6bextaap Tymynunagd. (1aM=10"m=10mm=10"
SMkM). Anbarra, HaHOOOBEKTIApra Xoc Xycycusaraap yauamiapuunr 0,1 BM man
OupHeda YH HaHOMeTprada OYJraH coxacuja aHUKca EpKUH HamMoE&H Oymanu. by
coxaJa HaHOOOBEKTIAPHUHI XaMma Xoccalapu ((PU3MK- MEXaHUK, TePMO, DJIEKTD,

MarHuT, ONTHK, KUMEBUHN, KAaTAIMUTUK Ba OOIITKA XOccanap) MakKpoOObEKTIapHUKUIAH

8 N.S. Merkulova and Linda M. Klabunde, Nanochemistry, Copyright 2013, P. 113-131.
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KeCKUH (apK KWIMIIM MYMKUH. bolikada aitranja, ¢gusuka Ba Oollka TaOUMid
dannap 1y gaBpraya aToM Ba MOJIEKYJIAJIAPHUHT XOCCAJapUHUA aHYa YyKyp Yprauiu,
yIapJaH XOCHJI OYiraH MakpoOOBEKTIApHHU XaM Xap Tapadiama ypraHuO, yaapaaH
xaétaa y3 aXTUéxKIapyu YUyH KeHT Goigamanuiay nynra kyam. Jlekun XX acpHUHT
oxupurada (anma ymuammapu lam +100EM Oynran oObexTHap (3appayiap)HUHT
Xoccajlapy ypraHuiamail KoJiraH, HIYHHHI y4yH Oy coxara Teruiuid OOBbEKTIapHH
SHTY AyHE e0 aTail MyMKHH, YIAPHUHT XOCCalapyuHy TeKmupu ganga 15 +20 iun
aBBaj Oomwanau. by ¢anra HaHoTexHOJIOTHS 1€0 HOM OepuiIIn Ba y KEHT TapKaJIIH.

WNurnmu3ya mabHOTa sra OYiraH «HAHOTEXHOJIOTHS» CY3UHU OWPUHYH
o6ynmu6 samon onumu npodeccop Hopuo Tanuryuu 1974 itwnna taknud strad sau. Y
Oy TepmuHHM Yyma #Huau Tokwonma OYnmMO yTraH Xalkapo KoH(pepeHuusaa
(International Conference on Precision engineering) «HaHOTEXHOIOTUSHUHT aCOCHIA
OpPUHIMITIAPA XaKuaa» JAeraH Mabpy3acuaa wunuiatau. Lllynara kapamacman
HAHOTEXHOJIOTHS TYyIIyHYacura Tabpud OEpHIl MPOIEecCH Xalu XaMm TyxXTamaras,
0ab3aH Oy Macaja KU3FMH MyHo3apayiapra cabab o6yiamoxaa.

Y €ku Oy OOBEKTHH HAHOOOBEKTIAp KaTopura KHUPUTUIIHUHT aHUK
KpuTepHiliapu 0yimaca Xxam, JISKUH MabiyM (UMK jkapaéHiap, MacaiaH 00beKTIap
VIYaMUHHWHT YyJIAPHUHT XOCcajapura KECKWH TabCHUP KypcaTUIu Oy MyaMMOHHU
eyum MyMKuH. ByHnmait xomuca ¢usukana «ymuam addextn» (pyc amabuértuaa
«pasmepubii  dhdexT») ned aramaau. AmMMo OepwiraH O0OBEKT 0ab3u Oup
Xoccajapura HucOaTaH Y3uHU MUKPOOOBEKTICK TYTHUIITH MyMKHH.

Xymnnac, HAHOAYHEHUHT aHUK derapajlapuHu 4u3u0 Oepuill aHya KUWWH WIIL.
Anabuétna  HaHoTexHosorusra VYHma0 Tawpudmap Oepuwnran.  MacanaH,
«HAHOTEXHOJIOTHS TyIIyHYacura KaHjaa tabpud Oepacus? neran casoira 100 Ta
AKCTIEPT — OMMIIAp KyHuaarnda »aBoo Oepranap:

e  CyOMHKpPOH 3JI€MEHTJIap OWJIaH Ul KYpaJuraH TEXHOJIOTHUS

o (Du3MKAHMHT TPUHIUNHAAT  SHTM  KOHYHJIADMHU  MIUIATaIUTaH
TEXHOJIOTHS .

Kanngait omwmmnap (cababimap) HAHOTEXHOJOTHSUIAPHH PHUBOMXJIAHTHUPHILTA

TYpTKH OVasnTH? YnapHUHT Oab3uiiapu Kyiugaruiapamp:
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- TpaguUMOH MAaTepUAUIAPHUHT TApKUOMHM y3rapTupmaciadH Typuo
YJIAPHUHT XOCCAJIAPUHU PaJUKaJ PABUILIA Y3TapTUPUIIL MyMKHH

- MPUHITUIIMAI SIHTY MaTepUAIIJIApHU SIPATUIl MyYMKUH

- KBaHT 3¢ deKxTnapuHu KyJuiam MyMKUH

- MaxCyJoTJIapHUHI  (OYIOMJIApHUHI)  yIYaMJapuHH  KaMmalTupuo,
KATTAIMTUHU aToM (€KW MOJIEKyJia) Japakacura o0 TyIIMII Ba yjlapJa SHIH
byHKIUsIapHU OaXkapuIll KOOMIIUSTHHY Tali10 KUIIUIII

- Tabuataa oop HaHOCTPYKTypaiap/ian (acocan OMOJIOTHK
HAHOCTpPYKTypasiapaaH) 3p@exTuB (oiiamaHuIl UMKOHN Kydalid

- TpPaauIMOH TEXHOJIOTHSJIAp 4Yerapacuja yMmMyMaH edu0 OynMaiauran
MacaJIAJIApHU KYyWHII Ba €YU

- MaTepuay Ba JHEPrusiHd capdianiHu KamMaWTupuil Ba atpod MYXUTHU
3axapJiallHy Jeapiid YK KUIUIIL.

AnbGaTTa, ”HCOH HAHOTEXHOJIOTHSIAp acCpHJiaH aH4a aBBaJl XaM HAHOIyHEra
TEruIuid OOBEKT Ba TMpollecciapaad (yJapHUHT MabHOCHMHHM TYHIyHMAacJaH) KEHT
¢doitnananran. Macanan, Vy3apo OHMOKMMEBHMI peakiusira KUPUIIMII OYyTyH
OouocgepaHuHr, 11y >KymiaJaH MHCOH Xa€TMHUHI acOCHUIUp; BUHO, NMUBO, CUP Ba
HOHIa YyXIam MaxCyJOTJIapHU Tal€pnamaa OMWXFUII MPOLIECCH HaHOYIYaMIIH
OuokaTtanuzaTopiap — (QEepMeHTIIap MINTUPOKUAA 03 Oepanu; (oTomieHKaaa
(GoToTacBUpHU XOCHJ KWJIMII Y4yH KyMyIIl HaHO3appadajapja (o3 OepaauraH
dboTokuMEBUN peakiusagad (Qoiinananunanyd, Ba X.K. Jlekun yiia maitnapga Oy
HaHOTIPOIIECCTAPHUHT (PU3UK — KUMEBUH acoCIapy MabiyM Oyiamaras, IIyHUHT yUyH
ylapJaH ~ KeHr  MHKECAa  MaKCaaiau  paBumaa  (QoiJaJaHUIIHUHT  Ba
PUBOXIIAHTUPUIITHUHT UMKOHH OYJIMaras.

V3ura xoc KBaHT KOHYHJIAp aCOCHAA SIIAiAUraH HAaHOIyHEHUHT OYHIHIIHN 15
— 20 iun aBBanm pyu Oepran Oynca-ma, OyHAal DyHEHMHT MYMKUHIUTHHU XX
aCpHUHI Yprajapuja OamiopaT KWIraH oJiUmiiap OYyiraH. YJIapHUHT OUPHUHUYKCH
Hob6enp mykodoTtu naypeatu, Tanukiu ¢uszuk-oaum Puuapa deiinman y3uauar 1959
WWIIa YKATaH MAaIIXyp JEeKUMUsACUIA IIyHIan aeraH skaH: «llactma xou xkyma xam

Kyn: (U3MKaHUHT SHTM coXacura KajaMm Tanuiamra Takiaudy». KelnHyanuk mry
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JIEKIUSHUHT VKWITaH WWIMHA KYNYWIAK TOMOHHUIAH WJIMHMHA MakoJjaiapjia
HAHOTEXHOJIOTUSTHUHT TYFHJITAH WUIIM J1e0 KaOyJl KHIIUII TakIug STUIIH.

1986 #unga MaccadyceT TEXHOJOTHSI MHCTUTYTUHUHT WIMHUH XOAUMHU O.
JHpekcnep Y3UHUHT «SIpaTyBuM MalllMHaiap: HAHOTEXHOJIOTHS ACPUHUHT KUPHUO
KEJIUIIM» J1e0 aTanraH Mamxyp KUTOOMHU YOIl 3TaU. Y ¥3 kutoouaa P.deliHMaHHUHT
06ab3u OMp FosUTApUHU pUBOXIAHTHpAW. 90 — WWIHUHT Ypramapura Keaud
HAHOTEXHOJIOTUSIHUHT Xap XWi1 HYHaJIMIUIApU KeHraiuoO, Vy3apo KYIIMIMIILIAP
Ky3aTwia Oomuiamu, HaTwkamga nyHE (aH Ba TexHUKama 103 OepaTraH sHTU
peBomtonusl  Oycaracura KenuO KOJTaHW MabiayM Oyiau, Oy  pEeBOJIOIMS
WHCOHUSTHUHT  MNUIA0 YMKApUII MNPUHLIUIUIAPUHU  Y3rapThupub  r000opHIld
MYMKHUHJIUTH KYPUHUO KOJIIH.

3amMoHaBU# caHoaTga OUpOpTa MaXCYJOTHH HILIA0 YUKAPUII YYyH YHTra
KaHJauaup XoM ameé UWNUlaTWiIaad, MacajaH TyrypT 4ynu, MeOellb Ba IIyHra
Vxmanuiapra fapaxT kecunaau. by napaxt doiiany mMaxcyioTra ailjlaHryH4a YHUHT
aHYaruHa KUCMH YMKUHAWra aiinaHu® keraau. JlekuH Tabuar  Y3UHUHT
OuocucTeMallapuHy spaTUIlJ]a WHCOHra KaparaHja aHya TeXaMKOPJUK OWIaH
UIUIAlIM — Y Mypakka0 cucTeMaapHH OJINM MOJieKylajlapfaH sipaTuiia (Macaian
OKCWUJI CHUHTE3WJd) YMKUHANCU3 WHUFUILI Ba Y3 — Y3WHU WHMFUIL TEXHOJOTHUACHIAH
doitnananagy, «unuiad YUKApUID» OKUMIIAPUHU €KW 3aHKUPJIapuHU Oup — Oupura
IIyHJIal yJIalau-Ky, HaTHXKaga Oup Mmporecc/ia XOCuil OViaraH «IMKUHINY KCHHHTH
MpoIecC YUyH Xomali€ 0yaub xu3Mar Kuiaagau, HaTWKajla YNKUH/W JIeTaH HapCaHUHT
V31 KOJIManu.

Oxupru VH Wu1 Wunia aHa myHaail «YMKUHIUCK3) UIJIAll Mynura YTHIll Ba
CaHOAT HAHOTEXHOJOTUSUIAPUHM SPATUILl UMKOHU TYFUJIIU — Oy 3aMOHABHI caHOaTra
OyTyHyaii Oomikada EHAAMUI MyMKUHJIUTHHU KYpCaTau: MaxXxCyJIOTHH SIpaTHIIAA
XOM aIéra «TerajiaH — MmacTra» MIUIoB OepumigaH kypa (Oolrkada aiTraHja karrta
3araToBKaJIapHU KUPKUO, MYHHUO, YMKUHAM YMKApUO KUYUK JeTalulapHu EKU Tauép
MaxCyJOTHH SIpaTUI) YpHHUTa, «IACTAAaH IOKOPHUra» OpraH MaxkKyJI—AeTaJUlapHu

TaOMATHUHT dJIEMEHTap «FUILITIApHUIaH» (aTOM Ba MOJIEKyJajap/iaH) HUFuil Ba y3 —
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y3uHu Hurui (cend - acceMOnit) nmpuHOMNuUAaH ¢oiinananud Taképnaca Oymaau,
OyHJla YMKWH/IMU JIeTaH Hapca Oyiamaian.

AnbGatTa, aiiTunran Gukpiap EpKUH mmMopra €ku oOpasra yXmanmau, JEeKUH
yJlap KarTta macmradbaaru unuiad umkapuinra OynraH Oup EHmamryBaup, (usuka
KOHYHJIApU yJIapHU HMHKOp Kuimaiian. Kenmaxkakima xam MabiayMm Marepuasuiap,
MaxcynoTiap €K yJIapHUHT OMp KUCMU ylapJaH KaTTapoK XOM ali€¢iaH TaépiaHca
(«remaman — mactra» yciIyOM ~ KUCMaH  CakjlaHca Kepak), KOoJIraHjJapu
HAaHOTEXHOJIOTHSJIap acocujia TailépiiaHca Kepak, Oollkaya alTranma Oy HKKH
OPUHIMI OUp — OMPUHU XAl aHYa WIJT TYIAUpUO TypaauraHra yXmanu.

MabnymMKH, aTOMJIAPHUHT CTPYKTYpPacH Ba XOcCcCallapu YJIAPHUHT SIAPOCHUJIaTU
HYKJIOHJIap COHMIa OOFJIIMK Ba KBAaHT MEXaHUKAaHUHI KOHYHJApU acoCHaa
Oomkapuand Typunaau. WHCOHHUHT XOXMIIM OWJIaH aTomJlap CTPYKTypacu
y3rapMaiiin — yJapHA MOJIJIAHUHT SHI KUYUK MOPLMICU €0 arail MyMKHUH. JIekuH
Oup Heura artoM €EKM MOJIEKyJaJaH Ty3wiran kiacrtep (€ku OupKaHua
MoJIeKyJlaiap/iaH uOopaT accolMar) XOCCacH YHAAard MOJIEKyJIaJlapHUHT COHHTa
OOFNMK Ba Oy COHHU MHCOH ¥3 XOXMIIHMYA Y3rapTUPHUIIN MyMKHUH, Oy y3rapuiil 3ca
KJIACTEPHUHT (€KUM MaxCyJOTHHHT) XOCCAaCHHM Yy3raptupaiau. HanotexHosorus ana
IIyHTa UHTUJIAH.

HaHnoTexHonorus Ba HAHOMAaxCyJOTJAPHUHT 3apypJiMrura siHa sIXmu Oup
MHUCOJI KEITUPUIIT MYMKWH. buiiamMu3ku, WHCOH y30K HuiutapjaaH Oepu ¥3u ydyH
Kepakiii OyiraH Xap XWJI YyCKyHaJapHU spaTAM Ba yJapHU O€TYXTOB
MyKaMMaJITAmTHpUO KensnTu. by yckyHamapHUHT Oab3WIapuHUHT yadamiiapu — ~1
M atpodwuna, Oynap, MacajiaH, K€TMOH, Tela, 00JiTa Ba X.K. YJIApHUHT YdaMjapu
MUHT Hui nanjaa xam yrapmarad. lllynnai yckynanap OOpKu, yJIapHUHT Yidamiapu
Kamaiica sHaja sXmu Oyimaaw, yinap TeXaMKOp Ba Te3 uIulaiaurad Oynub
KoJaauiap, ¥3 (YyHKIUSJIApUHU sHaja WIoHWM Oaxkapa Oouutaiigunap. byHra
€pKkuH Mucon cudaruga TPAH3UCTOPJIAPHU KypcaTHIl MYMKHH. XX acCpHUHT
UKKAHYU ~ SApMHUJA DJICKTPOHMKA Ba OJIGKTPOH  XHUCOOJIAIl  TEXHUKACHHUHT
PUBOXIIAHUILN SIPUM  YTKA3rUWIM JUOJ, TPUOAJIAp, MHUKpocxemaiap Ba OyTyH

mpoueccCcopjin CUCTCMAJIAPHUHIT MHHUATIOpU3alA KUJIWMHWUIINA Oua" mapaJjujici
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paBuIia 103 Oepau. AHa VYma mnalTaa WHCOHMAT KyJIMIa Xu3MaT KujaaéTraH
HapCaJIApHUHT VJIYaMUHM UMKOH OOpuYa KaMaWTUpHIL, WIOXK OYyica yHH aToM —
MOJIEKYJIAHUHT YJTYaMura sSIKUHJIAIITUPHUII FOsJIapura acoc naijgo oynau. TaOuuiikuy,
HAHOCHCTEMAJIApHU  SIpaTHINJA «KYypWIUII Marepuainm» cudaruga aToM Ba
MOJIEKYyJIaJap XU3MaT KWJIAau, JIEKHMH KypHII TEXHOJOTMsACH KaHaal Oynaau?
AnbGarra, 3HT 3(QQPEKTUB TEXHONOTHS — Oy AIEMEHTIApHUHT Y3 — Y3WHU HHUFUII
(«camocbopka») Ba ¥3 — Y3UHU YIOIITHPHUII («CaMOOPTaHU3AIM ) TPOLIECCUIMD.

DJIEKTPOHMKA AJIEMEHTIAPUHU MUKPOMHUHHUATIOPA3UIUS KWINIL HYIHaa SpUIINITaH
IOTYKJIap OJIaMHH XalpOH KOJIUPAIu: sIpUM acp aaBomuaa Myp KoHyHU Oaxkapuiin0
KeJInTH- Xap 1,5+2 Wuin muuga «4um» Aa >KOWIAIITUPUIAAUTAH 3JIEMEHTIAPHUHT
(ury »KymutajiaH, TPaH3UCTOPJIAPHUHT) COHM 2 MapTa KyNasjid, YJIapHUHI yayamu P

sca Kamasiu (pacum -1)
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Pacm -18  SpumMyTkazruwim  MHKpPODJIEKTPOHUKAHWUHI  PUBOKJIAHUII
nuHamukacu (Myp KOHYHH).

Hatmxana XO3UPTH 3aMOHJA ApaTUIIraH MHUKpOCXeMaJlaparu
>IIeMEHTIIapHUHT coHM Ep mapunaru omxamiaap conura skuanamm6 xonam (~6-10° ta
omam), JeKMH Oy osnemenTiaap lcm? rosara skodnmamrupwmiand. Iy kydiaapaa
sneMeHTIAapHUHT ymuamu P~100HM rava onu6 Gopuiau, aMMO aTOM Yadamiapurada

(~ 0,1 aM raya) eTu6 OOpHII KaTTa MEXHATHU Ba aHYarMHa BaKTHH TaJ1ad KWJIAIH.
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HanoTexHOIOrUsIHUHT OXHpPTH 10 #imn nanja muyuaaatiin pruBOKIaHUIIHNHN

Iy coxara TCrulljii IIporpaMMalIapHd MOJIUAIIAIITHPUIIHWHI OPTHIIN, MAKOJIa Ba

naTeHTIap, KOHPEpeHIUsIap Ba MaXCyc KypHaJJIap COHUHUHT KECKUH KYTaluIImaa

XaM Kypca 6ymaau (pacMm 2 Ba 3)
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20-PacMm. bab3u naBnaTiap/ia HAHOTEXHOJOTHS COXACU/Ia OJIMHTaH MaTeHTIIap

COHUHUHT S'ICI/IH_I JUHaMHKaCH.

20-Pacm naru rpa@uKHUHT BepTUKAI YKHUIa (OpJIMHATACK/IA) TATEHTJIAp COHU

norapuMUK TIKajgaja KeITHUPUITaH, BaKT dca TOpW3OHTan ykaa (abcumccama) —

YM3UKJIM IKanana. Spum norapu@Muk MmKanana TrpapUKHUHT TYTPU YUBHKIH

OOFNaHMIN KYPUHWINWA DSKAHIUTA TaTeHTIAP

COHUHHHI' BaKITa HHMcOaTaH

OKCIIOHCHIIHAJI KS"pI/IHI/IH_I,Z[a S"CI/II]II/IHI/I aHrjiaTaau.
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HaHOTEXHOJNOTUSHUHT IOTYKJIapuUHU XaéTra TaTOMK JTHUII Y4yH, anbarTa,
HaHOOOBEKT Ba HAHOMATEPUAIAPHUHI CTPYKTypacu Ba Xoccajlapy XakKunia,
yIapHUHT Tallkd Tabcupra xaBoO Oepuml (QyHAaMEHTad NPUHLHUIIIAPU Ba
KOHYHUATIApU XaKujaa, HaHOMaTepUaUIapHU CHHTE3 Ba TaJAKUK  KHJIMII
TEXHOJOTHSUIApH XaKuAa, YJIapHU KaTrra wacmrabna wunuiad 4YuKapuil — Ba
cudaTIapiHi HA30paT KWIHII YCIyOlapu Xakuaa dyKyp Ounmumra sra OYIHUIIMMHU3
Kepak. bByHuMHr yuyH OupuHUM HaBOaTga HAHOTEXHOJIOTHA (aHU XaKuaa
dyHmameHTan OwiIMMIApHM YMyMIalirad, Oup cucTeMara KeaTHUpuO E3uiran
xojlaTaa 0a€H KWIyBYM JapcliiKk €k MoHorpadusiiap kepak. Adcycku, OyHmait
anabuér y30exk Twnuaa OW3HMHI MYTaxacCHUCIapUMU3 TOMOHUIAH Xalu E3UJITaHu
HYK.

HAHO3APPAYAJTAPHUHI" ®U3UK XOCCAJIAPU

Nnmuii apabuétna kynuHYa «HAHO3appayay CY3UHUHT YpHUTA «KIACTEP»
cy3u unuiatunaan. Knacrep nerania Mkky €ku yHAAH KYI MoJieKyiajiap Oupiaanumo
XOCWJ KWJIMHIaH CTPYKTypaHM TyumryHwiaau. Knactep kuuumk Oynumm xam, €ku
TUTaHT MacmTada XxaMm OYJIvIIM MyMKUH, YHUHT Yindamu 1 HM gan 1000 HM rava
oynmumm mymkuH. KnacrepnapHuHr typiapu kyn Oyiaau, yinapra Mucoi cudaruaa
bymiepeH MoneKynajiapuHy Ba HAHOTPYOKaTapHU KEITUPHUIIT MyMKHH.

Yriaepomin kiaacrepaap: gviasaepenjap Ba HAHOTPYOKaJIap

Yrneponx kpucramuiapuga atomsap Oup — Oupu OujaH Kydjd aToMm
OofnaHWINTa Jrajap. YTJIepoa aTomyapu OOIKa JJIEMEHTIapra Kaparanjaa
KJIacTepyiapra OCOHpPOK Owpramranunap. Y Tabuataa BOJOPOJA, KHUCIOPOA Ba
TeIVNAIaH KEWWH 3HT KYIl TapKaliraH 3JIEMEHTIUpP. MabiIyMKH, «KU3UJ THTAHTIAp»
ne0 aTtaayBuH OJTy3/1ap KOMHOTTA Y3uIaH JKyaa KaTTa MUKIOpJa YIJIepoa YUKapuo
Typajy, NIyHUHT YYYH «IOJIy3jap YaHTW» YTriepoj KiacTtepiapuaaH nbopar Oyica
Kepak. XO03UpTH NalTaa yriaepoj KiacTepiapuHH jJadopaTopus IIAPOWTHIA Jia3ep
HypHu EépaaMuia €K «IyTrOBOM paspsay OpKaJM YIVIEPOJIHHM «YaHTIATHO» OJWHAIM.
VYriepon knactepiapu MKKH TYpiaH OYiaaau — KUYHK yTaepoJ kiactepiapu (yaapaa
yIIepoa aToM CoOHM H<24 Oymanu) Ba ¢yiuiepennap (atomyiap coHu H>24 Oynann).

bu3s acocan gynnepennap Xxakuia ramiamamus.
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1985 innna X. Kporo y3uHuHT XamkacoOnapu Owrtan «Hatype» xypHamuaa
WIMHI Makoja 4or 3Tau Ba yHiaa 60 Ba 70 TamaH yriiepoja aToMujaH “uOopat siHTU
KJIacTepJap OJHII (CHHTE3 KWJINII) METOIN XaKkuaa xabap Oepau. Te3 opaga maxiiym
OYnAu-Ku, TONMWITaH KiacTep cdepoua TOMoJOTHUsCHTa 3ra OYIraH WHIUBUIYyAI
MOJIEKyJia dKaH. by wmomekynara ¢ymiepen ned0 HoMm Kyuwimu. byHWHT cababwm
IIYHJa-KH, aMepUKalIuK apxutektop P.b. @ymnep Oemr—Ba oaTuOypyak MIAKIIAryd
dbopmanapaan Ty3wirad rym0asiap KypraH skaH Ba Oy rym0asiap TONWIraH yriepo
KJIacTepiapy IIAaKJIWHU KaiTapap dkaH. DyljepeHJapHUHT Kami OSTUIUIIA Ba
YJIAPHUHT TAIKUK KWIMHUIIN 1996 iinnna kumé Oyitmya HobGenp mykodotu Ounan
Takaupianau. Te3 opanga dymepeHyiap Ba y OWIaH «KOHAOUD CTpPYKTypaiap
(manotpyOkamap Ba X.K.) XXW acp MarepualylapuHUHI acocura aiJaHuIIN
MYMKUHJIUTH MabliyM OViaau Ba Oy MOJEKyJNaJlapHU CHHTE3 KWIWII METOoJjlapu
ycTuAa uill 010 6opuil 1yHE MacmTaduaa KU3uo KeTau.

dynnepeHaap HUMacu OWJIaH KU3UKHUII YUFOTMOKAA? YTJIepo]i aToMIapuiaH
Ty3wiran rpadur Ba oJIMoOcJaH HuUMa OuiaH dapk kKuiaau? ['padutr — OMIIOK,
maddod 6ynmmaran matepual, dJIEKTp TOKUHU SXIIU YTKazaau, oaMoc 3ca maddod
MaTepHal, AUAJIEKTPUK Ba *Kyna KaTTuk. Ceo 1e6 Oenrunanaauran Ba 60 ta yriepon
aToMuJaH Ty3wiran d¢ymiepen wmoisiekynacu 20 Ta onTuOypyakaaH Ba 12 Ta
OemoOypyak/iad Ty3ulIraH, YJIapHUHT y4Iapuia YriaepoJ aTOMHU >koiamran (pacMm 4).
VYnapHuHT XamMmMacu Oup — Oupura SKBUBAJICHT, Xap OUp YIJIEpOJ aTOMHU y4Ta KYITHH
yIJIepojl aToMu OuiaH y3apo OOFJIaHTaH.

Hatmxana Ceo dynneper moisekynacu (GpyTO0J KONTOTHHUHT MOKPHUIIKACUTA
yxmad xomaau Ba 0,7 HM nuamerpra sra Oymau. C;y MoJeKynacu 3ca perou
KONTOTHHHM JCIaTau.

KuméBuii HykTam Hazapaad (QysuiepeH MOJEKYJaculard yriiepoja aromiapu
sp? — rHOpH3alMsIaHTaH XOJIaTAa OyIaay Ba yiaap y3apo o - OOF OuaH OOFIaHTaH.
Konran BaJieHT »JeKTpOHJap JeioKaiu3alus Oyiaaau Ba UKKWJAHTaH x - OOFHH
TAITKUJ ITA]IH.

dynepeH MONEKYJIaCHHUHT HOpMas TeOpanum yactoranapu 250+ 1600 cm!

nuanaszonua xoinamrad. Ce) Monekynanuar H=3u1-6=3-60-6=174 ta dyngamenTan
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TEOpaHMILl YacTOTacu OYJIWIIM Kepak, JIEKHH YHHHI IOKOpPU CHUMMETpHUAra jsra
SKaHIUTH Ty(]aitinu 46 ta yacrota 6ynaau. lllynapnan 4 tacu uHpaku3ui cuekTpia,
10 Tacn KOMOMHALIMOH COYMJIMII CIIEKTPUIA KYPUHAIN, KOJITAHIAPH CUMMETPUSHUHT
TabKUKJIAIM Oyiindya KypuHMaca Kepak.

Cso MOJIEKYTIA, FOKOPH CUMMETpHUSAra 3ra OYIraHJNId Ba Xamma o - OOfJiap
Oepk OYJITaHIUTH y9yH, HCCUKJIMKKA Xyna ungamauanp (mHept myxuraa 1700° K
rada). lllyHra kapamaciaH yHUHI M4YMra Xap XWI aTOMJApHU, XaTTOKH KUYKHWHA
MOJIEKYJIaJJAapHU KOMJIAIITUPHUII MYMKHH, XOCWJI OYIraH CHUCTEMaHU 3HI03pall
KoMIUIeKcnap n1e6 atananu. Tamkapucuna KUMEBUN peakuusiiap €paaMuaa Xap Xul
rpynmnajapHd yHUHT lo3acura yiam MyMKuH. byHpalt komriuiekciap ¢daH Ba

TEXHUKaJa Xap XWI QyHKUMUIAPHU OaKapuIId MyMKHH.

21-pacm

Pacm -21. Cqy, C79 dbymnnepen Ba Oup 1eBOPIIM HAHOTPYOKA MOJIEKYJIaIapH.

1991 ¥mnpa smon omumu C. HMmxuma s5ekTpayra TabCUPUIA XOCHIT
KWIMHTAaH TpaduT Tmapuga HAHOTPYyOKamapHW TONTAaHIAH KEWHH — YIJIepOa
HAHOCTPYKTypajiapra OViraH KU3WKUII sHajga oOImMO KeTAW. YJIApHUHT DHT
ONIUAIapU Ba TAIKUKOT — aMagu€T ydyH KaTTa KH3WKWII YWFOTTaHJIapw OWp
JIEBOPJIM HAHOTpyOKanap 0ynub unkam (pacm-21).

By TpyOkamapHUHT XaM JIeBOpJIapy yWiIapyaa Yriiepoa aToMJIapy >KOMIamral
onTUOypUaKiapIaH Ty3UJITaH.

Yrinepoa HaHOTpYOKaIapy W4 OYIIT MUIMHAP Makiauaa 6ymuo, nuamerpu 0,5
+2 HM Ba y3yHJIUTM OupHEYa YH MKM raya OYIWIIM MYMKHH. XO3UpPrH MHaiTaa
ylapiaH KaTTaIWTH HaHOMETpjapra TEHr OYyIrad »dJeKTpOH KypuiMaiapu
KypwIMOKaa. SIKMH Kenaxkakaa HaHOTpyOKanapJaH Xap XWi NpuOOpJIapHUHT, MIy

KyMiiaJaH KOMIIBIOTCPJIIAPHUHIT KCPAKIIN 3JICMCHTJIAPH scCajia 6OH.IJ'IaHa,Z[I/I.
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6.2. Hanoknmé, HaHOMAaTepHAa/UIap Ba CHHTE3 YCYJUIApH.

Kumé danu Heua 103 Wuiapaan 6epu puBoxkiIaHuO kenaétran gan 6ymuo, y
MOJJAJIAPHUHT TapKUOM, TY3WIHIIHN, XOCCajJaph Ba YJIApHUHT ¥y3apo TabCUPHU
(peakmusicn) HaTWXKacuaa OOIIKa MOJiaylapra aijlaHuIl KOHYHUSTIAPUHU YpraHa/u.
Onatna kMME MOJJIAHMHT MAaKpPOCKOIMK MUKAOpiapu OWlaH Wl Kypaau, yiapaa
TPUUTMOHIA0 aToM — MOJeKynanap Oynaau, KymuH4a OW3 MOJJATapHUHT aTOM —
MoJIeKyJlalap/laH TY3WITaHJIUTUHU YHYTHO WII KYpraHUMU3HHM ce3Mail KoJaMus3.
Jlexun XX acp oxupura KenuoO, TYHHEIb MUKPOCKOIH Kaiid) 3TUIIAN, MOJIJIaH! Ky/1a
KUYUK 3appadajiap, XaTTOKd MOJIeKyJajlap Japaxkacujia YpraHuill UMKOHU TYFUIIIH.
KOkopuna aiTraHMMU3/IeK, KaTTaJIUry HaHOMETpJIap OuiiaH YI4aHTaHa, MOJJaHUHT
XYCYCHUSITH YHUHT UYMIard aToMJIap COHUTa OOFINK SKaHIUTH aHUKJIAH]IH.

Ana mynra XIX acpna 6upunuu 6ynu6 ynyr uHrin3 onumu Maiikn @apaneit
V3 AUKKATUHU KapaTau. Y JKyJda KWYUK TWUIA 3appadajapujiaH TallKuil TOITraH
KOJUIOUJ| CYCIEH3USICUHU oJlabwiau. JIekuH Heraaup oJauil TWIa CapuK KypuHCa
XaMm, cycreHsus OuHadia panrga sau. Jlemak, THWIUIAHUHT KaWTapuill Xoccajapu
YHUHT KaTTaJIUTu KaMalranjaa y3rapap sKaH.

Hanozappauanapau cuHTE3 KWW Oyitmda Oaxapwiran Taxpubanap
HaHOKMMEra OynaraH KU3UKHUIIHM  aH4a  Kydadtupub® robopau.  bynnai
3appavajJapHUHT SHTM XOCcajlapyu OYWJIU: yiapja KUMEBHM (aoJUIMK KydailraH
Oynu6, ymap OwraH 103 OepaauraH peakiusuiap Te3Namud KeTap dKaH.
HanozappauanapHunr OyHaaii xoccacH siHrU 3()(PEeKTUB KaTanu3aTOpIapHU SpaTUIITA
0JIN0 KeTIH.

Viyammapu 10 HM 1aH kaTTa GynMaraH MeTaiut 3appadanapHunr (6u3 GyHaait
3appavajapHu Kjactepiaap 1e0 atarad d57uK) KUMEBUHN (aosuiury (aKTUBJIUTH) KaTTa
Oynmaau Ba ynap Oolka >kucmitap OumaH JAespiid Xed KaHaai sHeprus capdiiamacaan
peakiusra kupuiia onaau. Kepakiau opTHKYa SHEPTUSHU 3appadara YHUHT 103acu
O0epaau. bus kopuaa aiTraH >1MK, TAlIKWA F03aJard aTomyiap COHU, OMPUHYMJIAH,
XaKMIarura Kaparanja Karra Oyiaau, WKKUHYMAAH Oy aTOMJIApHUHT KUMEBUN

OOFJIApUHUHT OMpP KUCMH KOMIICHCAIIMS KWJIMHMaraH Oy Jaiu.
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1 2

Pacmpmarm 1 — 3appavana (HaHO3appaudaja) aTOMIIADHUHT acOCHUA KUCMU
YHUHT 03acyjia >KoWjamrad, 2 — 3appavaja (Karra 3appyajia) XaKmJIard aTomiiap
COHM l03acujarvra kaparaijaa aHda karra. llly cababnu r03a aromiapuaa opTHUKYA
sHeprus Oynaju, 1Iy SHEprus ko3a TapaHIVIMrura Ba Kamwuisip dddexrtra onmbd
kenaau. TaaKukoTaap KypcaTaau-Ku, OpTUKYA SHEPTUA 3appadyaIapHUHT CYIOKIaHUII
TEeMIIepaTypacura, OJpPYBUAHJIUTHUIa, DJJCKTP YTKa3yBUAHJUTHUIA, OKCHJAHUII
napakacura Ba OOIIKa Xoccajapura Ce3wjapiid Japaxaja TaxCHp Kypcarajiu.
HaHocuctemanapHUHr Xoccalapyu XyAAd ILIyHAAd MOJIAHUHT MaKpPOCKOIUK
MUKJIOpJIapU XOccallapuaH 11y Kajaap KeCcKuH (apK KuJaJau-Kd, HATWXKaaa yJIapHU
MycTakui (paH — HaHOKMME HoMJIM daH YpraHaau. YMyMaH OJiraHza, KjJaccuk (paH
HYKTau Ha3zapujiaH, HaHOKUME (aHMHU HAHOCHUCTEMAIIAPHUHT (PU3MKABUI KUMECH
neca xam Oynamu. AWTUIN Kepakku, XX acCpHUHT OMPUHYHU SIPMUJIa HAHOKUMEHUHT
PUBOXIIAHMILINTA KOJUIOUJJIAPHU YpraHauraH MyTaxacCHUClIap B3HI KaTTa Xucca
Kymran Oyica, MKKUHYM sipMuga Oy ¢aHHUHT sHaIa KaTTa cypbariap Ouiad
PUBOXIIAHUINIMTA TIOMUMEpJap, OKCWiuiap, ¢yljepeH Ba HaHOTpyOkanap Ouiad
UIIaiuran Mytaxaccuciuap cabad oyiaauiap.

6.3.Hano3zappauauap kiaaccupuxkanusicu

Hanoxumé ¢anm HucOatan €m (aH, MIYHUHT yYyH YHJa Xajdd YMYyMHi
TEPMHUHOJIOTHUSI eTWJIMaraH, Tabpuduap oxupura onud OopuiIMaraH, TaJKUKOT
oObekTnapu kimaccuukamusicu spatunmarad. lllyHra kapamacmaH KyIUWIUK
OJIUMJIAp HAHOKMME HAHOCHUCTEMAJIAPHU CHMHTE3 KWUJIMII Ba YJIapHHU YpraHull OWiaH
myFryjuiaHaau, ned xucoonaiamnap. Hanocucrema neranga 6u3 ymuammuapu 100 HM
NaH olIMaraH HaHo3appayanapiaH MOOpaT MyXMTHH TYLIyHAMu3. Y3 HaBOatuma
OyHJnail HaHO3appaua sHaJa KUYMK OYNraH 3appavanaplaH — KiacTrepiapiaH —

MOJAJAQHUHT SHT KHYMK «FUINTIapuiaH» Ty3wiran Oynanu. KnactepiaapHuHr
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Yymgammapu 10 HM gaH omMaiau. AHa Iy KiacTepiiap Japakacuja Xap Xuil KBaHT
addektinapu (kapaHiapu) HamMo€H OViaau. AWTWIraHigapHd TaOauiara coiauo

Kelntupamus, Oy Xap xui Tabpudiaap uumaa Ousra agammd KeTMaciukka €paam

oepaau:

3appaua Oup Heva KJ1acTepiiap HaHO3appayasgap | KOMIIAKT
XOJIaT! aToM KUCM
3appaua 0,1-0,3 0,3-10 10-100 100 gan katTa
TUaMETPH, HM

Atomap 1-10 10-10° 106 - 10° 10° nan karra
COHHU

XO3Upru ManTaa KaHgad MOAJAINIY, KIACTEPHHHI IIAKJIM Ba aToMiap
Yypracumaru OOfJIaHUII TUNHra Kapa® >KyJna xam KyI HaHOOOBEKTIIap MaBXKy..
VYnapnan Oup HeuTa TYpUHU KEITUPAMU3:

HMuepT rasjap aromyiapuaaH TY3WITaH 3appavaJap. byHnaii aromiaapHUHT

AJIEKTPOH KOOUKIapy TYHUHTaH OYNaau, IyHUHT yUyH yiap ¥3apo kydcus Ban —nep
—Bansc kyunapu Ownan Oofnanran Oynamu. bynmait  3appavanap 10+-100 K

TeMIiepaTypaja smraiiau, remreparypa 100 K omranga appavanap 6yIuHUO KeTaau.

Metaaa _3appavajap. bup Hedra atomman mbopaT MeTal KiacTepiapia

XaM KOBAJIEeHT, XaM MeTa/ul OOFfJaHuIl TUIUIapu OynuimmM MyMKHH. Mertai
HaHO3appaydajapy KarTa pPeakiMmoH TabmaTra 3ra Oyiaau Ba KYNMHHYA KaTaIu3aTop
cudaTuaa UIUIaTHIAIAIAP.

Mertann HaHo3appadajliapd KYIHUHYA OKTadJp, HKOCAdAp, TETpaaeKadIp

maksura sra 6ymaaunap (pacm 5).
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Pacm 5

dyJulepeHaap Ba HAHOTPYOKagap. by HaHo3appauanap ¢gaH Ba TeXHUKaIa

Kyla KaTTa posib YHHaWaunap. Macaad, (QyjuiepeHyiap SHTHM XWJ MOWJap Ba
aHTUPPUKIMOH KOIJlaMajap, SHTU EKWIFM THUIUIApU, OJIMOCTa VXIam yTa KaTTHK
Oupukmanap, naTuukiIap, OyExaap Ba OOIIKAa KEpakiu HapcalapHu sipaTuiaa. Jlekun
¥Ta KaTTa UCTUKOOJIIN Kejlakakka HaHOTpyOKaiap ara Oyica Kepak. XakuKaTaH Xam,
HAHOTPYOKAJTApPHUHT TY3WIHMIIM MYTaxaccuciap OJAUJa KyJa KaTTa UMKOHUSTIAp
apatagu. FOxopuna aifTran 3uK-KU, HAHOTPYOKa — JI€BOpU Oup KaBaT OYJraH W4u
Oy NUIMHIP MIaKIugard moJiekyna, y taxmuHad 1000000 ta yriaepoa atroMujiaH
ubopat, AuameTpu 1+2 HM Ba y3yHJMUrd OuUp He4Ya YH MHUKPOH. YHMHI JI€BOpHJA
YIIEpO/l aTOMIIAPU TYFPHU OATUOYpPUAKIAPHUHT y4uJIapHaa xoiiamrad Oyiaau.

HanoTpyOKkanapHUHI yHMKall Xoccajapu Oop: KaTTa [03acH, SXIIU DJIEKTP
YTKa3yBUaHJIMK, MyCTaxkamyMK. by Xoccamap ynapra Xyaa Kyn coxaiapaa
KYJUIaHMILTa UMKOH Oepanu. MacanaH, ynap acocuaa Xap Xuj Ipouecciap y4yH
KEepakJd KaTalu3aTOpJIapHU TallyBUMHUA €KU DSHEPTUSHUHT SHTU MaHOAcuHU —
EKWIFH sTYCUKAIApUHU SpaTUIl MyMKHUH, OyHJal mMaHOanap miyHAal KaTTaluKAard
oanuit 6aTapeiikamad 3 MapTa y30K BaKT MILJIAIIKA MyMKHUH. Arap myHAal saeiikanu
ysiti TenedoHTa KyHuica KyTUII PeXUMUIA UKKA XadTa TYpPUIIM MyMKUH (XO3UPTH
Tenedonap 4 KyH Typa ojaau).

EKwiry sueikacu MeTHII CIIUPTU OWJIaH TYJIIUpUIAAN, Y peakius manTuaa
KHUCJIOPOJ Ba BOAOPOATra napyaiaHagu, Ba HATUXKaJa UCCUKIUK Ba AJIEKTP SHEPTUICH
axpanub ynkagu. by mpoiuiecCHUHT 3(PPEKTUBINTY KaTaIM3aTOPHUHT KaTTaJuIrura
OOFNMK, IWIYHWHT Y4yH HaHOTpPyOKa  JeBOpUTa  VpHATWITaH  IUIaTHHA

HaHO3appadajIiapHu Kyaa JAXIIN KaTaJInu3aTop CI/I(baTI/I,Z[a XHU3MaT KuJjiaau.
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HEC xomnanusicu €Exuiru sdedkacu YpHaTtwiran HoyTOykiaapHu 2005
MUITHUHT GOIIMIA YMKapa OONLIamy. YIia WHIM HOYTOYKIAPHUHT aBTOHOM XOJIIA
uniamm S5 coar, 2006 Hunga 3ca 50 coat Oynrad sau. Xo3upru naitaa Oup Heua
xadrara erraHn Oyica Xed ram sSMac. byHpaill suedkamapHM YMKapUIl yCTHAA
Motopoina, Cacno, Conit, CaMCyHT KaOu KOMIIaHUsIJIAP HIIl 0JIUO Oopaawiap.

bunaMu3-ku, KenaxakJa aBTOMOOWIIIAP 3KOJIOTMK To03a EKWIFM OYyJIMHUII
BoJopoJara ytamu. AHa 11y BOAOPOJAHM WHMFUII Ba cakjall MYyaMMOCHUHU
HaHOTpYyOKanap MyBaddakkusaT Ouian evaguiap. JBuraremiap yuyH Kepak dHEpIrus
Bogopon (Hz) Ba kucinopon (O:) Vpracuma 103 OepamuraH peakuus Epaamuaa
OJIMHAU, OyHJla peakuussHUHT «4ukuHaucu» cudaruna H,O (cyB Oyru) axpanud
YUKA/IH. ABBan  Myraxaccuciap — OyHmald ~ aBTOMOOWIHHM  YUKAPULIHU
peXKANAMTUPUIIHA Xadllapura XaMm KejdtupMmarannap. Bomopon — sHT eHrun ras,
IIYHUHT y49yH OMp HeYa KWJIOIpaMM BOJOPOJ KarTa OauioHHU Tanad Kunaau. Jlemak,
Xxap Oup aBTOMOOMIUCT y3u OuiaH Oupra kKarra Oa/VIOHHU OJIUO IOPUIIU Kepak, Oy
aca Kyna Hokynal. [lamnanuii HaHO3appadanapu ENUINTUPUITaH HAHOTpyOKaap 3ca
V3UHUHT XKMHUJaH MUHIJap4ya mMapTa Kata OYiraH XaKmjard BOJOPOJHU Cakjai
oJlap JKaH, JAeMak Oy yCyJ aBTOMOOWIHM siHaJa KyBBaTiH, ap30H Ba HKOJIOTHK TO3a
KHJIaJIH.

OHnu Oupo3 (antazus kKunnbO kypainuk. bunamusz-ku Kyémma tepmosapo
peaKIMsICH HaTHXKAacKia SHEPTHsl a0 0ynaaum — UKKUTa BOJAOPOI aTOMHU OupIammo
reJIid aromMura ainaHagu, OyHAa KyJaa KaTTta dHeprus axpanuod uyukaau. IyHuHT
yayn Ky€mmu Bojgopoa EKWIFWIM TEPMOSIpPO suYedkach Je0 arall MYyMKHH.
bab3ubup MyraxaccucnapHUHT alTuIM OYiMYa HAHOTEXHOJIOTUS TEPMOSIIPO
sYeUKaJapuHu YyTa KUYMK Ba ap30H KWIHUIIA MYMKHUH dMUII. Arap 11y Fos amalra
omica GapMOKmail KemaauraH OaTapelkanapja MUHUATIOp «Ky€mnrda» EHuO Typaau,
apToMoOUIIIap WUJUIap AaBOMUAA BOJOPO ] OUJIaH 3amnpaBKa KUJIMHMaN 10paBepau.

Anbatra, ¢pu3uk oauM Oy ramiapHu YKUO — «OYJIUIM MyMKHUH dMac, 0y Fosi
FUPT (PaHTA3USHUHT V3W», JACHUIIM MYMKHH Ba YHTa XO3UP JXTHUPO3 OWIIUPHUII
KUMKMH. XaKUKaTaH XaM, TEPMOSIAPO PEAKUHUACH 103 OEpHUIIM YUYH BOJOPO/I IjIa3Macu

50+-100 mwIMOH Tpamycra KH3WIIM Kepak, OyHIal Temmeparypaaa BOJOPO.
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saponapu y3apo TYKHAIIMO SHTH SIAPOHU CHUHTE3 KWJaauiaap Ba KarTa SHEPIrus
axpanubd yukaau. bapMok Oartapeiikacuja CHHTE3 peakUMsICH KaHJal 103 Oepaiw,
YHUHT YYyH MWUIMOH Tpaaycliap KEepakMH, €KH YHAA BOJOPOI SAPOJAPUHU
TE3JIATHIITHUHT OolKa Wysapu Tonmwiaanmu? Huma 6Viaranma xam rost axoiuo Ba y
amaJira oIica IMUBIIIA3AIUS XaETHIa PEBOTIOIIMOH Y3rapuIuiap Oy TypraH Tarl.

@®pakraa kjaacrepiaap. Arap o0bekT xap Tapadra kKapad moxJjiad KeTra

CTpyKTypara sra Oyinca y ¢pakran o0bekT ne6 aramaau. Kopa kys, xoimouasap,
a’p030J1 Ba adporesuiap OyHra Mucos 6yia onau.

MouJiekyasip kjaactepJap. KiacrepiapHUHT KYMUUIUTHHE — MOJIEKYJISAP

KjacTepiap Ae0 araml MyMKHH. YJapHUHT Typd Ba COHHM JKyJa XaMm Kym. bus
Ownagurad OWOJOTMK MAaKpOMOJIEKYJAJapHUHI XaM KYMUYWIUTH  MOJEKYJISp

kiactepiapaup. Kyiuaa kentupuiran tadiniaia HaHOKUME GaHUHUHT O0BEKTIaApH

KEJITUPUIITaH:
Hano3sappauanap Hanocucremanap
OynnepeHnap Kpucramnap, spurmanap
HanotpyOxanap Arperariap, spurmanap
Okcun MoJieKyaliapu DpuTManap, Kpyucrasuiap
[Tonumep MoneKkynaiapu 3oiap, remap
Hooprannk HaHOKpHCTaILIap Anpo30tap, KOJUIOUI 3puT™Maliap
Munennanap Kosutonn spurmanap
Hanobnokmnap KarTuk xxucmnap

Jlenrmrop — biiokert m€Hkanapu KO3una nnenkara sra xxucmiap
["aznapnaru kiactepiap Aspo3zomnap
Kucm KaTJiamyiapuaaru Hanocrpykrypanu nnénkanap

HaHO3appajap

Hano3appavajsapHu oyiuu ycayoaapu
Xap XuJ HaHo3appayajapHU OJIMII YCIYOJMapUHHMHT >KyAa KYI TypJiapu
UXTUPO KuiuHTaH. BbyHmaH Tamkapw Kym yciyOnap, 3appadanap OJIMHAETTaHa,

VJIApPHUHT KATTAJWTUHU, IIAKIMHUY Ba TY3WIMIIHHU Oomkapub (¥3raptupud)
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Typullra UMKoOH Oepaau. Minam npuHuuIuiapu Oyiinya xamma yciayOldapHH HUKKA
KaTTa rypyxra OyIuimMu3 MyMKHH:

- IUCTIepraiion ycnyOnaap €ku HaHo3appavalapHU Makpo KUCMHU Maiinanab
OJIMIII

- KOH/ICHCAIIMOH ycayOnap €Ku HaHO3appavyalapHU aToMiapiaaH (oigananuo
YCTHUpHUII

bupunun rTpynmara kupraH ycnyOnap acocujga OWTTa MpUHIUN ETaau —
«TemajaH mactray. Makpo (€K KaTTa) S>KHUCMIIAp HaHO3appaya XoJurauda
Maijanananu. by oSHr ommuit ycyn OynuO, yHIa Makpo JKHCMIIap Y3UTa XocC
«XOoBOHYaaH» VYraawnap. WkkuHuu rpymnmna OOIIKa MPUHIMITA acoCHaHTaH —
«macTAaH IOKOpUra», €KW HaHOo3appaudajlapHu anoxuaa (EIFu3) aTOMIIApHU Y3apo
OupnamTUpuO XOCUN KUiIuil. by mpuHImn Guznkagaru «KOHIACHCAIUsD» >KapaéHura
acOCJIaHTaH.

MasbHocu OViinua, KoHJeHcalus (JJOTUH TUJIUAA COHJCHCATHO — 3UWIAIIMIIL,
KYIOKJIAIUI) — Oy KUCMHHUHT COBYII HATIKAacHUJa Ta3 XoJaTJaH KOHJEHCAIlus
KWIMHTaH (KaTTUK €KW CYIOK) XoJjaTra YTUIIWHM Oungupaau. byHra opauit mucon
cudaruga ouHara «myd»iaaraHuMHU3ga  YHUHT 103U «Tepiiad»  KOJMIIUHU
KENITUPHUIIMMU3 MYMKHUH. by «Tep» aBBajn Ky3ra KypUHMalJIWraH KHYHK CYyB
TOMYMJIApUAAH ubopaT Oynaau. Arap XOHa TeMIEpaTypacu OF3MMU3JIaH YMKAETTaH
nap TemreparypacH/iaH aHdya mact Oyica, y xoija myduaran capy MUKpOTOMYHIIAp
V3apo Oupnamu® karra (ky3ra KYpuHAIWraH) TOMYWJIAPHU XOCHUJ Kuja
OomuanuIap.

Hano3zappavamapun onumpaa XamM TaxXMUHAH IOyHTa YXWIalml >kapaéH
Ky3aTuiagu. Makpo (KarTa) >KUCM aBBAJIO KU3IUPWIAIW Ba Mapra ailaHTUpUIIAAN.
lyagan cyHr map KepakiM KaTTaluKKa 3ra HaHOo3appadajiap XOocuil OyiaryHua
KOHJIeHCcalusl KuiuHaau. Hatwkama sxiut OWp KaTTa >KUCM  yIbTpa JUCIEpC
IIOPOIIIOKKA aWjaHaau. XyAAu LIyHra yXIam >Xapa€H HaHo3appadajlapHd HWOH
SpUTMAIApUIaH oJMHaéTraHaa 103 Oepaau, Qakar OyHra map sMmac, CYHOKIHUK

HjIaTujIaau.
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bup nHapcara >pTHOOp Oepulll Kepak-Ku, HaHO3appayajapHU OJUIIAA TAIIKU
MaHOaJaH KyBBAaTH KaTTa JHEPrus OKUMHU Tajad KuiuHaaAu, Oy HHEPTUSHUHT
TabCUpUIA HaHO3appadajap HOMyBO3aHAT (MeTacTabmi) xonaTaa Tyruiiagu. JIekuH
oy maiTAa SHeprus OKMMHHHM TYXTaTMO KyHcak, CMCTeMa MyBO3aHAT XOJaTura
uHTWIaIU. ByHUHT cabaOuHu Kypub YnKamMmus.

MOHOKpHCTATHM 3pUTyHYa Ba Mapra aijnaHryHdya ucuramu3. CYHrpa napHu
Te3 coBytamus. CoByIIl MaifTH1a HaHO3appayaiap naigo 6yna Gounaiiau (oupop 6u3
103a71a), Ba Mapaijie)l paBHINA yJIapHUHT KartTtanuru omadopamu. Iy O6uman Gupra
HaHO3appayajgap TapTUOIW YpHAIIUIIHK Ba HaHOArperatiapra OWpJIAlIMIIHA
Oomvtaiinunap. Arap OyHmalk cucremanu Y3  —y3ura KyiWumb KyiuIca,
HaHoarperatjiapra OupJairad HaHo3appadajiap ypTacujard yerapajiap Wykoiaaau Ba
ylap Oupiamub MHKpOKpHUCTalIapra ainaHaguiap. Arap MUKpOKpuctamiap Oyrna
Y30K BakT ynuiad Typwiica, yJIapHUHT SHI KHUYMKIApUW Ba AedeKkTh Oopiapu siHa
OyrnaHu0  keTaawiap, MWHUPUK  MUKPOKpUCTAIAp  Oupsamub  OollIaHFUY
MOHOKPUCTAJII XOCHJI OYJITyHYA JABOM ITAJIH.

MoHokpucTa/l mapra aijgaHud aHyarvHa HaHo3appadajap WUFWIraHJIaH
6omtad to ymapHuHr Kartanurd 100 HM ra eTryHua KeTraH BakT M4YMJla CHCTEMa
HOMYyBO3aHaT xonarna Oynaau. Ilaiitm kenu® HaHO3appayamap nauao OYIUIIM
TyXTaca, IeMaK CUCTEMa MYyBO3aHaT XoJyiaTra yTraH Oynaaud. AHa 3HAM arap XOCHII
Oynran HaHO3appavasapHu Oup — OMpUAaH 30U KuinHMaca (€ku Oup — Oupura
KYIIHIMO KETUIIMHUHT OJIIMHU OJIMHMaca €KW KOHCepBallds KWJIMHMAca) Manjo
Oynran 3appavayiap siHa KYIIMJIMO aBBAITH SIXJUT JKUCMIAa aWIaHUIIM MYMKHH.
buokumé, doroxkumé Ba pammanmmoH — KuME yciayOaa cuHTe3 onub Oopuica
HaHO3appayaJapHUHT KOHJICHCALMACH MaxcyC IIapouTAa TypraH »pUTMajaa o3
Oepanu, Oy MIapoUT HaHO3appavdaIapHu Oup — Oupura EMUIUIIIAH Ba S)pUTMA OMIIaH
peaxiusTra KUpUIIHUIIIAH CaKIaiIn.

Hucnepiimon  ycmybna MeXaHWK — DHEprusl OKHUMH — TyXTamac dJKaH
MOHOKpHUCTAIIT OYyakiapu OyJIMHABEpAId, YIAPHUHT YIdaMiiapy KHUWKIIalaBepau.
DOHeprusi OKMMHM TyXTamac OJKaH, 3appadyajapHUHT KN KUCMU HaHOMETpJap

Vnmuamuna Oynmamm Ba OW3 cHCTeMa HaHOXOJAaTAa TypuOau, AeMu3. DHIU arap
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«XOBOHYAMM3HW» TYXTaTcakK, HaHO3appayaiap ¥y3apo OupiamuiiHu Oounuiaiguiap
(cababu — ro3amaru O0ofIap KOMIICHCAIMs KUJIMHMAarad) Ba Karta Oynadoruiaiauiap.
By xapa€H aBBaiIru AXJIUT MOHOKPUCTAJLI a0 OyIMaryHda 1aBOM 3Taju.

Jlemak, HaHO3appavyajdapHU Y3apo KYIIWIMIIHHUHT OJIIMHU ojMaca Oyimac
sKkaH. ByHuHT ydyH cucTreMara KaHOaiiaup CTa0WIM3aTOp KUPUTHIMIIN Kepak.
Onatna y okcui, nonumep €ku [TAB MoananapuHUHT MOJIEKYJISIp dpUTMacu Oyiaau.
3appavajiap arperangusici OOlUIAaHTaHJAaH MabiIyM BakT yTrad cTaOuUiIu3aTop
MOJICKyJIajapu ycaéTraH HaHo3appadaiapHu Yypald €nummbd omaam, Oy 3ca yHUHT
yeumman — TyxTataad. CTaOWIM3aTOPHUHT TapKUOM Ba  KOHIIEHTPAIUSICUHU
001Kapu0, UCTANTaH TUAMETPIIN HaHO3appayaHU OJIUII MYMKHH.

JlekuH CcTaOMIM3aTOPCU3 OJIMHAIWTAH (yJUlepeH Ba HaHOTPYOKaJapHUHT
CTAOWJITUTUHY (TYpPFYHJIMTUHM) HUMa OwjaH TymryHTHpuinl MyMkuH? Hera ymap,
HAaHOMETpJIM ¥yiuaMmra odra Oyicamap xam, Oup — Oupiapura Oupramuiira
ypUHMaiunap? Y3JIapuHMHT aHa Iy HOS6 Xoccalap cababmu dyiuiepennap,
HaHOTpyOKanap Ba Oomika Oab3u OMp HaHO3appadallap «CEeXpiim» 3appadaiap Ba
YJIAPHUHT TApKUOWra KMpPraH aTOMJIAPHUHT COHUMHU «CEXPJIM COHJIap» 1e0 aTaniu.
Macanan umkopu Metamiap yuyH Oy conmap — 8, 20, 40; yrimepoanu KiacTepiiap
yuyH — 60, 70, 90 Ba x.k. «Cexpnau» HaHO3appayajlapia XxaMma aTroMiiap y3apo
KaTTUK OOFJIaHTaHJIap, Oy Aca 3appadaiapra Kepakjivi CTAOWITMKHU Oepaii.

Kucmar MexaHuMK XapakaT €paaMua Maijanamgan Oolka yciayomapu xam
O0op. Macanan, HaHO3appaudajlapHd HHTMYKAa METa/l CUMJIAPUHU MOPTIATHO Xam

OJIUII MYMKHH, OYHUHT y4yH CHMJIaH KaTTa KyBBaTJIM TOK HUMITYJIbCU YTKa3Wjaau

(22-pacm).
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Xamma mpouecc HHepT ra3 armocepacuaa
103 Oepaau (3appavanap OKCUIIaHUO KOJIMACIUTH

Y4YH)

Katra xapopatra ungamiu
ANEKTPOIAp

Fanrak

[Hoprnam
CHMJIaH KaTTa TOK UMITYJIbCH YTraHaa
y nopmiad HaHO3appavaiapra aillaHuO KeTaau

MeTtan cuM UKKH
3JIEKTPOATa yllaHa!

22-pacm

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Hanokumé kanpgait gpan?
2.Dynnepennap HUMacu OuIaH KU3UKUIIT YHFOTMOK/1a?

3. Hano3appauanapuu onui yciayoiapu Kanjaai 0ymnanu?

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:
1.A.K. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA, 2011
2.Garry G. Azgaldov. Applied qualimetry: its origins errors and
misconceptions. Emerald Group Publishing Limited. 2011.
3. N.S. Merkulova, Linda M. Klabunde, Nanochemistry, Copyright 2013
4.Wolf E.L. Nanopiysics and nanotechnologiy. An introduction to Modern
Concepts in Nanoscience. Wein'eim: Wiley — VCh Publication, 2004. 300.

5.www.nanonewsnet. ru.
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7-maB3y: HAaHOKMMEHUHT MCTUKOO/UIAPY BA MyaMMOJIAPH.
Pewxa:

1. Hano3appayanapHUHT a)XOHHO XOccaaapy XaKu/a.

2. HanoTexHoNOTHs UCTUKOOIIIAPH.

Taanu uoopanap: Hanozappavanap, « AKJUTN» MaTepuaiiap, HAHOPOOOTIap.

7.1.Hano3appavyaJJapHMHI a:K0iu0 X0occanapu XaKkuaa.

Kymym. Kywmym HaHo3appadaJlapHUHT aXoWHO Xoccajlapy aH4YarvHa.

OHI aBBaJIo, KyMYI 3appadajapuHUHT OaKkTepHIIM] Ba aHTUBHPYC AKTUBIUTH
Kyna karta. KyMmymn KOHTapuHUHT aHTUMUKPOO XOccalapuHU MHCOHMST KYII acpiap
OJITUH Owiran. Arap CyBHU Kymylnl GUIbTpAaH yTKazuica, OyHaal cyBJaH aHYaruHa
KacaJl YaKupyBUM OakTepusiyap WYKOJaau, IIyHUHT y4yH OyHAaill cyB Oy3uiaMmac/aH,
paHry y3rapMac/JaH y30K MUUIap CaKJIaHUIIN MyMKHH.

bynnan tamkapu, Oy cyBAa Kymyll HOHJapu Oynanu, yjap 3apapiu
OakTepHUsUIapHA Ba MUKPOOpPraHU3MIIAPDHU HEWTpanu3auus Kuwiaad, OyHIal CyB,
anbarTa, OJIaMHUHT COFJIUTHIA XN TAbCUP KYypcaTaiu .

Taxpuba ImIyHM KypcaTaauKd, KyMyll HaHo3appadajgapu OakTepus Ba
BUpYyclap OWjIaH KyMyIll MOHJIapura KaparaHjaa MUHT MapTaJiaH XaMm KYmpok dddext
OwiaH Kypamap OSKaH. OKCIEpMMEHTIAa HaHO3appadajapHUHT yTa KUYHUK
KOHLIGHTPALUACH XaM XaMma MaxJiyM Bupyciapau (1ry sxymnagan CITN/] Bupycunn)
XaM YIOUpraHd Kypuiau.

TubOuérunnap gxmm OunuIanad, aHTUOMOTHUKIAP HadakaT BUPYCIApHH,
yJap 3apap €TKa3raH Xy)apaJlapHu XaM yiaaupaau. JIekuH HaHo3appadajiap yHaau
smMac — ynap ¢akar BHUPYCIApHU YIAWpamuiaap, Xykadpara odra TabCup
kypcarmaiinuiap. Cab6abu Humana? bunamusz-ku MHKPOOPTraHU3MIIAPHUHT KOOUFU
alloXMJa Xoccalli OKCWJI MoxajgacuaaH wubopar Oymamu. By okcun Mopanacu
OakTepusitHU  KUCJIOpOJ  OwiaH TabMUHIA0 Typaau, Oy  KHCIOpOJ  3ca
MUKPOOPTaHU3M/IATU TJIFOKO3aHWU OKCHJIIalIu (OolKavya alTrana «EKUIFn» EHaIM)
Ba DHEPTUs aXpaind YMKaau. AHa 1Ty epa HaHOo3appada OKCHII MOJACHHH «aTaKay
KUJIMO WIIAaH YUKapaau, HaTukana OakTepusl KHUCIOPOACU3 KOJIa[W Ba HSHEPrus

Oynmmarad, ymamu. Arap BHpPYCHUHT KoOwru (oOosoukacu) Oynmmaca, OapulOup,
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HaHO3appaya yHM Yiuaupand. JlekuH ojam Ba XaWBOHJAPHUHI XyKailpanapu
«cudaram» neBop Ounan (MemMOpaHa OwIaH) YpanraH, yHra HaHO3appada Xed KaHaai
xaB¢ TyFAUpMaiiau.

Kymy Hanozappauanapu 6miaH MoAU(pUKALNS KUIMHTAH ra3MOJl MaTo Y3 —
V3uHu ne3uHdeknus Kuiaaaurad 0ynu0 kosanu. ByHpmail matepuanra yTupraH xap
KaHaal Bupyc €ku OakTepusi y epnaa smaid oaMacaad «xoH» Oepaau. lllynucu
KU3UKKH, arap y [OBWJIca, HaHO3appayaiap cakiaaHuO Kosap skaH. Hanozappauanap
KUPUTHIITAaH MaTepuall MeIUKIap XajaTtura, Jyoiimadnapra, 6onanap KUAUMUTA, OEK
KUMMMHUTa Ba OOIlIKa KYNTHHA Hapcajlapra MIUiaTuica, yjaapra xed KaHaai MukpoO
KYPKUHYJIM 3Mac.

Opamnap acpnap JaBOMHAA KyN FOKYMJIM KacCaJUIMKJIAPHHW, XYCYCaH TpHIII,
TyOepKyI€3, MUHUHTUT,BUPYCIIA TEMATUTHU KEATUPUO YMKapaauraH WHQEKUIUsIap
XaBO OpKajly VYTUIIM MYMKUHJWTHHUA TYIIYHTAHJIAp Ba Yyllapra Kapiid Kypall
ycinyOnapuHu usnarannap. AQCycku, XOHaIapuMu3, opuciaap Ba alHMKCa oaamiiap
Ky TYIUIaHAJAWraH >Kounap (KacalxoHajap, »Kamoar TalIKWIOTIapH, MakTabiap,
Oonanap Ooruanapu, kazapmaiap Ba X.K.j1ap) aaru atMocdepa kacan ogamiap Hadac
oJiTaHJa YWKAIWTaH TAaTOT€H MUKpPOOpraHusMjapra Tyna Oymaau. TpaauiuoH
ycinyOnap MyaMMOHM TyJla €daojMaraH; IIYHMHI Y4YyH HaHOKUMErapiap Oy
MyaMMOHM C€UMIITHUHT SXIIH YCIYOMHU Takiaud KWIIWIap: IOKOpUAa KeJITUPUIITaH
JKOMIIap JEBOPJIApUHU KyMYIl HaHO3appadallapu KyIIWiaraHn OYExmap OumaH Oysi
kepak. Taxxpubanap mryHu KypcaTau-Ky, aHa myHaain 0VEK Ounan OVsiaraH 1eBop Ba
MIIapaa Xed Kaujail 1aToreH MUKpOOpraHu3Miiap simanonamac 3KaH.

Nudexnusanan To3anamjiaH Tallkapd KyMyIll HaHO3appadajap FOKOPU TOK
YTKa3yBUAHIUK XYCYCHUSTHTA 3ra, 0y XyCYCHST Xap XWJ TOK YTKa3yBUYM KICHIapHU
ApaTUIll WMKOHMHHM Oepamu. byHmall kel MUKpODJIEKTPOHWKANa JKyJa KHUHK
AJIEKTPOH JCTa/UIApUHK OUp — OMpUra yiamijaa UIUIaTUIAIIA MyMKHH.

Kymym 3appadanapu xakyja KYI Tanvupuil MyMKHH, Kaepja TO3aJMK Ba
TUTUCHAHW CakKJall Xakujaa Tram Oopap »dkaH, OyHmait 3appauamap 0e0axo
épnamunaypraap. by epaa siHa Oomika HaHO3appayazap Xakua XxaM ranupuil MyMKUAH

saM: pyx okcuau ZnO, cepnientuH, CuQO,, BUCMYT, KOOAIbT Ba X.K.J1ap. YJIAPHUHT
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XaM UIUIATWIMII COXalapu KyJa KEHI: HaHOARJEKTPOHMKA, Jiazep (Qu3MKacw,
aBuanus, (gapmareBTUKa, KypUJIUIIl UHAYCTPUSICH, DKOJOTUS Ba X.K. AWTWITaHiap
xakuaa MHTepHeTna )Kyaa Kyn KU3UKapiIu MakodaldapHU Tonuil MyMKuH. [IlyHuHT
yUyH siHa OMTTa aKOMUO Hapca — «aKJUTM» MaTepualiap Xakuaa TYXTaaamus.

«ARIIW Mmatepuaniaap. HanoxkumEnunar acocuit Bazudanapunan Oupu —

TypJd HaHOMATepUAJUIAPHW CUHTE3 KWIMIAWDP. byHAaill MarepuasiapHUHT
xoccallapy,  yjJapia — HaHo3appadayiap Oynrannuru  tydaiiu, oM
MaTepUaUIapHUKUIaH KeCKUH dapK Kuiaaau. byHra onauii MUCOJI: HAHOTEXHOJIOTHS
ycnyOnapu €paaMua OJIMHIaH TEMUPHUHT MYyCTaXKaMJIUTH OAUNA TEMUPHUKHUIAH 2-
3 mapra, Kattukyuru 50-70 mapra, koppo3usara yngamaunuru 1012 mapra karra!

VYHukanp xoccajnapra 3ra OyiaraH HaHOMaTe€pUANIAPHUHT XWJIMA — XUJUIUTH
OJJaMHM Xalparra COJIaJu: yTa €HI'WJI Ba yTa MyCTaxkKaM HaHOKOIUIamaiap, yjap
HCTAaraH FO3aHU XHMMOS KWJIABEpPAAW — CaMOJIETIAp, CTAaHOKIAp, Y3 — Y3UHHU
TO3AJIAWINTAH Tras3jiaManap, paguoTYJIKUHIAPDHUHT 3apapid TabCUPHUHHU OJJUHU
OJIVLI.

«Axym» Matepuaiiap arpod MyxutTia 103 Oepa€Trad y3rapuiuiapra aKTUB
paBumia peaknus Oepaad Ba Y3JIapUHUHT XOCCAJIapUHU IIApOUTra Kapad
y3rapTUpulIapd MyMKUH. AHa IOyHAAal MaTepuaiapJaH OMpUHU TaOMATHUHT Y3H
gapatrad: Oy oxaMHMHr Tepucu. OnaM TepHucHlla MWLIMApAIad ce3rup JaT4UKIIap
JKOWMIIaITaH Ba ynap Mus OwiaH OofjaHTaH. XaTTOKM €MUK Ky3 OwiaH Xxam Ou3
TYMaJIOKHU KBaJpaTAaH, XyJHU KypyKAdaH, HICCUKHUA COBYKIAH OCOHJIMKYA a)xpara
OJlaMU3, KEeCWJITaH >KOWIapu Y3-Y3WHU THKJIAl OJIay, OJaMHUHT OVilM ycraH capu
OPTaHU3MHHUHT SIHTY YKOMJIAPUHH Y31 Kypa OJIaJIh Ba X.K.

byHpan Tamkapu OZaMHUHI TEpPUCH IOKOpU TeMmIepaTrypaia OpraHU3MHHU
VCCUKJAH Cakjall Y4yH XW3MaT KWJAJUraH Tep YMKAPAJUIaH YHUKaJIb CHCTEMara
sra. CofioM opamMHUHT OagaH Ttemneparypacu 36,6°C ra TeHr. Arap my
TeMmreparypa 2-3 rpaaycra Kkamanca OJaMHHMHI KyBBaTH KE€Taau, Y3WMHH EMOH XHUC
KWJIa Iy, XOTUpAcu macasiiu Ba X.K. Arap temmeparypa 30° maH kamaica, COFJIMK
yuyH XaB( Tyruiaay, 27° na ogaMm Komara TyIIMO KOJaau, Iopak ypuliu Ba Hadac

ONIUII KUWUHIamaau. Arap opranusMm temieparypacu 25°C maH macaiica, KPUTHK
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axBOJI [03ara Kejaau — oAam ynaau. TemmepaTypaHUHT OIIMO KETHIIM XaM OJlaM
xaétura xaB@ Tyraupanu. 42° C UHCOH y4yH KpPUTHUK TeMIlepaTypa XuUcoOJiaHaau —
OyHIa MHsIIard MOJja alMallMHyBH Oy3wWiiamu, oJaM XyIIuaaH Ketaau. Arap Oy
TEeMIIepaTypa nacaiimaca, Mus kapoxaTJIaHaJu Ba OJaM YJIaJIu.

[Iynra kapamacaas, ogam 42°C maH aH4a FOKOpH OYiITaH TeMIepaTypara Xxam
yugai ojlaiu — OyHIall MMKOHUSTHM YHra TEpPUMHU3Ia <«OGKOWUIAIITUPHWITAH» TEP
Oesnmapu TyraupuO Oepamu. ATpod MyxXuTAa TemrepaTypa om0 KeTca OWU3HHHT
TepuMu3 OyHTa aBTOMATHK paBUIAa OagaHAaH TEp UYMKAPUIIHU TE3JIaTHO KaBOO
Ooepamu. Tep Tomumimapu ynapra Terud TypraH XaBO KaTJIaMHUJaH MCCUKIIUK
DHEPTrUsACUHU IOTHO OyFfilaHaJu Ba HATWXKaJa XaBOHUHI oOJlaMra Terud TypraH
KUCMJIApHIa TEMIIEpATypa HOpMaJ JAapaxaraya rmacasju.

Omumiiap xam TabuaTdaad YpraHuO, caHoaT OOBEKTIAPUHH IOKOPHU
TeMIIepaTypaJaH Cak/Iall yayH «TepiaiiJuram» MeTamul Kalld KWIMIIraH. Y3Hura Xoc
«aKuIM» Martepuan Oynran Oy MeTaul TelIMKJIapura MHCC MHUKpo3appadaiapu
KUPUTWITAH FOBaK mynataup. MucHuHr ospuimn Ttemmepatypacu (~1000° C)
nynataukura (~1400°C) kaparanaa mact OYJIraHJIUIA y4yH, TEMIEpaTypa MabiyMm
KPUTUK KUWMAaTra eTranjia myyiar «Tepiiail Oonaiam) - FOBaKJaru MUC 3appadajiapu
KEHrailmb FoBaKJlaH TalllKapura 4vka Oonuiaiiau, OyHaa yiaap OpTUKYa UCCUKIUKHU
nyjaaT WYujaH TallKapura ojiu0 4YuKaau. XaBO COBYCa, MHC XaM COBUMIM Ba sHA
FOBaK WYHMra CypuiuO KuUpUO KeTaau Ba Marepuai Y3WHUHT aBBAJITH XOJaTHra
KauTaIu.

«AKJIM MaTepuauiapaan» Typiu — TYMaH «aKJUTH KHAUMITap» TUKca OViau.
bynnait kuitumnapaan Oupu TeMIepaTypaHUHT Y3rapuIura peakiuus Oepaau; KyH
ucub kerca Oy KMMMM XaBOHM VYTKaza Ooluiaiayd, COBYO KeTca 3WWiIallaJd Ba
WCCUKJIMKHM TallKapura 4vKapMmad Kysau. boOIIKacu TamMaku XWJIWHU Y3WJIaH
Xauganau, ssHa OOIIKACH — CIIOPTCMEHJIApHUKH, O0ananHu coByTuO Typaau. [lynaait
KOCTIOM Ba KypTKajap OViaauku, yJapHU KUWraH OJaMHUHI pa3mepura Mociad
V3JIapuHu y3rapTupajuiap, YABUHIIAPHU XaWaanauiap, HOCKWIAP 3ca OEK XUIWHU
sMac, Tyjulap apoMaTUHU TapKaTtaauiap, yeMmoiaHra Oykjiad THUKUO TallljaHTaH

KYHJIaK yMyMaH FIDKUM OynMmaiian, Malika MaTepuainra ypHaTHITaH HAHOAATYUKIIap
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ATACHHUHT I0paK ypuIlH, Hadac oMM, KOH OOCUMIIApUHM TEKIIUPUO Typanau, arap
KULIMHUHT COFNMIuUra xaB( Tyruica, Oy AaTyukiap ymia epra sSIKMH Te3 &Epaam
cTaHuMsicura xabap 6epajay Ba OJaMHHUHT XaéTUHU cak1ald Koiaaunap.

SHa Gup axonnboT — «xkypuHMac ogam». HaHOTEXHONOTHUsS OJaMHUHT YCTKU
KHIMMMHUTa IIyHAAl XyCyCHST OE€pHIIM MyMKHH-KH, HAaTHXKaJa yYHM KHUWTaH OJaM
KYpUHMai KOJMIIM MYMKHUH. OyHAail KUMMMHUHT WALl TPUHLIUIN Kyda OAJHUM: y
HAaHOMAaTepHAJJaH TUKWITaH Ba YHIa HAaHOBHJECOAATYMKIIAP XaMJa Hyp TapKaTyBYd
aneMeHTNIap (HaHOCBeTOAWOIap) VpHatwiran Oymamu. Opkama KOWJaIraH
BUJCOJATUMKIAp Ymia Tapadaard MaH3apaHUHI TAacBUPUHU KalOyl KWIMO YHU
KAUWMMHUHT OJiM Tapadura yTkasaau Ba Oy TacBUp sHa KailTazaH ongura kapad
HypJIaTWIIaad. bomikada auTrapga Kys3aTyBUura OJAMHHHI OpKacuJaru Mas3apa

KYpUHTaHai 0ynaau, TeKUH OJaMHUHT ¥3u Kypunmaiiau. (Pacm -23).
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Pacm -23. KypuHMac KOCTIOMHMHT MILIAL MPUHIITA.
bynpaii kuliuMiaapHUHT OMpPUHYM HaMyHajapyd HaMOWUIN XaM KWIMH]H,
FOSTHUHT peajl dKaHJIUTUTra WIIOHY XOCHJI OYiau. Anbarta, X03UpUaIuK «KYpHUHMAC
KOCTIOMHUHTY» KaMUWJIUKIAPHU KYTI, JEKUH TEXHUKAa UMKOHUATIAPH TaKOMUJIIAIIHO
SKWH WWIUIapJa XakuKUi «KypuHMac oaamiiap» maiigo Oyica kepak. Illy6xacus-ku,
OyHnai roTykaaH OupuHuM OYnuO XapOuiinap doiganiaHaauiap Ba YHUHT CUpJapu

KaTTHK CaKJIaHCa KCpPaK.
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7.2. HaHOTEeXHO0JIOTHSl UCTUKOOJJIAPH.

HanotexHomnoruk peosroiius OyTyH AyHE Oyiinda OopraH capu y3 TEMITUHH
omupud Oopsantu. SAxun 10 — 15 ¥iun nuppa Oy WyHATUII KYN MaMiiaKaTIapHUHT
SKOHOMUKACUHM, HILIA0 YUKAPUIIMHU, (aH Ba TEXHUKACUHU KECKUH paBUIIIA
y3raptupud 1000paau, ogaMIIapHUHT Xa€Tuaa KaTTa y3rapunniap Oymamu. Suaru dan
Ba TEXHOJIOTUSJIAPHUHT IOTYKJApHIaH YCTAIMK OWjaH YHYMJIM (QoHalaHuIl KYTI
MaMJIaKaTJIapHUHT CTpaTeruk Basudacu Ba OolIKalap YCTUIAH OJPUIIUITaH
ycTynnuru 0ynu6 xomamu. lllyauHr yuyH Oy coxama xap Oup Mamiakar y49yH V3
OpUEHTALIUSACUHM Ba ¥3 WYIUHU TOMUO OJMIIM MYXUM axaMusTra a3rajup.
HanotexHonorus—0Oy sSHIU rinodajn TEXHOJIOTHK Haeosorusaup. by TexHonorusaaxn
KeJlayKaK/la MHCOHUAT HUMaHW KyTca Oynanu? BbyHpmail caBojutlapHUHT Oab3uiiapura
OyryH xam >xaBoO Oepca Oymamu, Oomikaigapu 5ca BaKTHH Ba YJIApHU YYKYyp
VpranuinHu Tanad Kuiaau. Xo3up 3ca KyWnuaru XyJiocalapHu KWIHII MyMKHH:

1. HaHoTexHONOTMsIApHU SXIIHM Y3MAIITUPUO YJIapHU MIUIA0 YHUKAPHIL
penbciiapura ypHata OJraH MamJjakaTJapHUHT SKOHOMMKAcu OJiFa Kapab karra
KagaMm Ttammaiau. Mimma®d yukapuin OpUHOpPUTETNIapd Ba CTPYKTypacHuja KaTTa
y3rapumiiap 103 0epaau, IeMaK UITIuiap, MyXaHauciaap Ba MEHEDKEPIapHUHT STHTU
aBoau (siHTM (popmanusicn) kepak OVmaaum. MaxcynmoTiap Te3 — Te3 Y3rapuo
(sHrmnanuO) Typaau, my cababnau xamma (oAU MIIYUap Xam, paxOapiap Xxam)
MYCTaKWJI paBUINa ¥3 OWIMMIAPUHU OmUpuO Typuiira Maxoyp Oymamumap. XXI
acpiaru OJui TabJuM, M1y cababiiv, y3JdyKCHU3 TabJiUMIa aijlaHaad, ojJaMm V3
XaCTUHUHT (Paon KUCMHIa TabJIUM OJUIITHU TYXTaTMaclaH JaBOM OTTHUPAJH Ba
TaKOMHUJUTAIITHPUO OOpaBepaIm.

Onuil TabJIMMHUHI SIHTM TapajurMacd OWJIMMHUHT HUMaZaH uoOopaT
SKaHJIMTUHU (pycuaja «CoAep KaHHe», MHIJIM34a «sontent») sMac, OMIMMHHU OJIUII
(éxkm osramnam) TEXHOJOTUACHMHM OWUpUHYM VpuHTa Kysad. by TexHoiorus
puBoxkanran nasnatmiapiaa E — neapuunr (Elestronis- jeapHUHT) JeraH HOM OJIIU.
Karop mamnakatnapaa OmiMM Ba FOKOPH TEXHOJOTHUSIIAPTA acOCIaHTaH dKOHOMUKA
103ara Keiaau, Oy SKOHOMHUKA 3axXypallapy yerapajaHrad ra3, HeTb Ba YpMOHJapra

IMac, aKCMHYa, (haH IOTYKJIapura acociaHa Iu.
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2. 2020 — #iunra OopuO® HAHOTEXHOJOTHUSIIAp MaxcyjoTiapu 0030pu

KyHuJ1a KypcaTwiral quarpaMmMajiek Oy KyTHIMOKAA:

Kamaausa—

mopaap
$100 mapo.

Hanomamepuaiap
$350 aupo.

aKono2Us
$100 aapo.

mpancnopm
$70 MIAPO

papmayesmuxa
$180 mapo

HAHO2TIEKMPOHUKA
$300 mapo

3. HanosHeprerukaga karra Yy3rapuuuiap Oyiaau, SHMM TPUHIMUILIApra
acocjiaHraH JBUraTesuiap UIuUiad YuKapuiIaau Ba HaTHXKa/la XaBOHUHT U(IIOCIaHUIIN
aH4a KaMasiJIu.

4. AtpodumuzHu ypad TypraH HapcaJap yiapra MHUKPOYHIUIAP
YpHAaTWIMIIM HaTWXKacUAa MHTEUIEKTyall XyCycHsiTiiapra sra Oynu0 Kosamguiap.
VYnap y3rapaérraH mapouTra MOCHAIIMII Ba HIUIAPUHUHT PEKUMHUHU ONTHUMAI
BapuaHTAa Oakapuill UMKOHUSATUTA dra Oymamunap. bomikaua aiftranmga, kuitumiap
0alaHHM AXIIMPOK HCHUTa OolUIaiiauiap, XOHaJaru Xxapopar Ba EpUTHITAHIIUK
OJJIaMHHMHI XOXHMILIMIa MOCJAIIaguiIap, aBTOMOOWIIIap ONTUMall MapHIpyTHU TOMHO
opaguiap Ba Oomika aBTOMOOWIIap OwWiaH TYKHAIIUIIHUHT OJIMHU OJUIIHU
yprasaauiap.

5. Hopunap, IMarHoCTHKa, JaBojaml OyTyHJall SHICM MpUHIUILUIApra
acociananu, (apmaneBTka Ba THOOMETAA KECKWMH Y3rapumnuiap 3 Oepaiw,
JABOJIAHUIII ap30HPOK Ba A(PheKkTuBpoK Oynamu, Oy 3ca MHCOHHMHT YMPUHHM aH4a
y3alTUpaaH, XaETUHU COFJIOMPOK, KWJIA]IH.

6. XapOuii TexHUKaaa, ackapiap KUMUMUAa, TEeppoOpU3MIa Kapiiu
Kypaluin yciayOnapuaa Karra ysrapuiuiap (o3 Oepaau, xa€T sca siHaga XaB(cus

oynmanm.
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7. CyHbHN UWHTEUIEKTra 3ra OYyiaraH HaHOPOOOTIapHU Y3 — Y3UHU
KYTalTUpu ycnyouaa uinuiad 4ukapuin Wynra Kyiuwiaad Ba aTpod-MyXuTHH, LTy
KyMJIaJjaH KOCMOCHU poOoTiap EpaaMua Y3 mamTApHUIn OOIIIaHa !,

8. HMmmad yukapuin yHyMIOPJIUTH OLIUIIM Tyaiian ogamiapaa Oy BakT
Kymasau, Oy BaKTHU yjap PyXWd PUBOXKIAHUIN, TABJIAM, CIIOPT Ba JIaM OJIMIITA
UIIaTaAnIap, UHCOH TICUXOJIOTHICH A, AyHEKapalluaa KarTta y3rapunuiap Oymaau,
Oy VarapunuiapHu ¢ancaduil TaxIwil KWIKII Ba yJIapHU Xa€THU SXIIUJIAIITa

KapaTHuIll yCTH 1A UTIIap oJn0 Oopuiaiy.

«Hanopo6oT» HumMa?

Keitnaru naiitiapsa HAaHOTEXHOJIOTHSIAP XAKUa TE3-T€3 IIUTHO TypuOMu3.
OnuMnapHUHT sSKHHIA Oapya KacaUTMKJIApHU HAHOPOOOTNAp JaBOJAIlld Ba WHCOH
nespiid abaauii smamm Xxakuaara Gukpiapu 0apyaHu xaipariaHTupMokaa. Maskyp
caxudamMuzia HAHOPOOOTIIAP XaKUAa XUKOS KIJIHIITA Kapop KUJIIHK.

HanopoGotnap €ku HaHOOOTIAp - XapakaTjaHWI, axOOpOTIapHH HILIA0
YUKWAII Ba Yy3aTUIN, [JacTypJiapHu Oaxkapuin (yHKCHUsUIApUTra dra KaTTaJurH
MoJiekysara TeHr (10 HM.JaH KU4uK) poOoTiIapaup.

V3 HycxamapuHM SpaTHINTa, SBHM Y3MHH-Y3H MIUIA0 YMKAPUINTa KOMMP

HaHOPOOOTIIAp perIMKaTopiap Aed aTansaiu.
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bomka TtymryHwyamap HaHOpPOOOTHM HaHOKATTATUKIArn oOOBEKTIap OuiiaH
aHWK ¥3apo alloKkaiapia Oyia onaguraH €KW HaHOKATTAIWKAa OOBEKTIapHU
Oomkapuira Koaup mMamuHa cudaTtuaa tabpudnaiau. [y cababmm xaTTo aToMim-
KyBBaTJII MHKPOCKON KaOW KaTTa amnmapaTHH XaM HaHOpPOoOOT ne0 XwcoOarr
MyMKHWH, YyHKH Yy HaHOJapakajga OOBEKTIapHU OOIIKAPUIIHUA aMajra OIIHPaIH.
bynnan tamkapu, XaTTo HaHOKATTAIWK aHUKJIMTHAA XapakaTiIaHa OJIAATaH OIJIHA
poOoTiiapHu XaM HaHOPOOOT e XucoOIa MyMKHIH.

«HaHopoOOT» Ccy3mIaH TalKapu «HAHWUT» Ba «HAHOTCH» MOOpaJlapuIaH Xam
doitnananunaa, OUPOK KUAJAUNA HWHKCHEPIUK TaJAKUKOTIApH Ma3MyHHJa OUPUHYN
BapUaHTH OapHOUpP TEXHHK JKUXATAAH TYFPH TEPMHHIUTHYA KOJIAIH.

TexHOMOrHAJAPHUHT PUBOKJIAHT AHINTH Aapakacu

Xo3upru  JaBpAa HAHOPOOOTIAp  SAPATHIUINNA  WIMHH-TaIKAKOTYUIHK
O0ocKuuKIa, oMuMIIap HAaHOPOOOTIAp 0abh3u KOMIIOHEHTJIApU ApATUInNO OYViuHau 1e0
TabKuIaMoKaanap. Katop xankapo wWiMui KOHQEpEeHIHsUIap HaHOKypUIMaiap
KOMIIOHEHTJIapy Ba 6€BOCHTa HAHOPOOOTIAPHHU UILIA0 YUKUIITA OaFuIILIaH M.

Xo3upaa  MOJEKYNIAp  MallMHAJTApHUHT  0ab3u  CcoAla HaMyHalapu
ApaTHIIMIINTA SPUIIWIAA. Mucon ydyH, KUMEBHH HaMyHalapaa ajoxuaa
MOJICKyJIajap XUCOOMHU oinb Oopwuira KOAup TaXMUHAH 1,5 HM JIMK WIITa COJUII
MOcCJaMacura sra JaT4uK, sKuHja Paiic yHMBepcuTeTH 3aMOHABHI aBTOMOOMILIap/a
KUMEBHMM >kapaCHIapHH Oomkapumiaa (oigaTaHIaHUI YIyH HAHOKYpPHUJIMaHU

HaMOMWMIII TIH.
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Kyamam MmyMkuH 0yjaran coxajuaap

Arap HaHOMalllMHAJAp TaWgo Oyica, OupuHYM YpuHAa THOOUET
TEeXHOJIOTHsUIapUAa yIapHU Goiganu KyJUlall pexalallTHPUIMOKaa, Oy epraa ynap
capaToH KacauMru(pak) XyKadpaldapuHU aHUKJIAlml Ba  WYKOTHUIN  Y4YyH
doitmanannmumm  mymkuH. [y Ownman Owpra, ymap arpod-MyxXuTaa 3axapiiv
KUMEBUW MOJTATIAPHA aHUKJIAITN Ba YIAPHUHT MHUKIOPHU Japa)KaCUHU Y3TapTUPHIIN
MYMKUH.

Kymraaununm MyMKAH OyIITaH coxanap:

* CapaTOHHU dpTa TalIXWU3 KWIWII Ba JOPWIAPHU CApATOH XyXKaWpamapura
Makcajara MyBoH1K eTKa3no OepHiir,

*OMOTUOOHUET NHCTPYMEHTApUITIAPH;

*KapPOXJIHK;

*(hapMaKOKMHETHKA;

*KaHJ[ KacaJUTUTH OEMOpIapUHA MOHUTOPHUHT KHJTUIIT;

* HaHOpoOOTHap OWJIaH MOJIKYJIAp WHUFUII YU3MacH acocuja ajoxuia
MoJIeKyIajiapiaH KypuJaMaH! HIiiad YMKapHIIL;

* Ky3aTHUIIl Ba OCYCJIMK BocuTacu cudaTtuaa xamaa Kypoi cudaruaa xapouii
coxana kymwiam. HanopoOotnapaan 6ab3u ¢antactuk puibmiapaa (TepmunaTtop 2:
Cyansiii nenb, Jlenb, Korna ocranosuiack 3emust (pusbm, 2008), bpocok KoOpbI)
HAMOMWHUINI ATWIaAUTraH Kypodl cudarumga doigananum HMKOHHATH. KocMuK
TaJKUKOTJIap Ba UIIUTaHMazap (Mucol yuayH, pon Heitman 3oHa1apn).

«Hanopoo6otaap» renatut C BUPYCHHU €eHTTWIAP

TaakukoTumnap OwpuHYM OOp BHUpYyCHap KYNAWWUIIMHU TYXTATHINTa KOJIHUP
JaCTypJAIITUPWITAH  HAaHO3appalapHu  sparumra  spumgwiap.  Droopuaa
YHUBEpCUTETH OJIMMIIADM TOMOHHJIAH SPATUIITaH «HAHOPOOOTIAp» JabopaTopus
TECT-CUHOBJIApUAa OPTaHU3MHHM KacaJUTAHTHpHUINTA yiarypraH renatuT C BUPYCHHH
enra ojnmwiap. Iy maliTraya mMaHa mIyHAal JaBojlalll MyMKHH OYyJIMaraH Ba SIHTH
TEXHOJIOTUS CapaTOH €KW BUpYyCAu MHGpEKcusiap kabu «OemaBo» KacaTUKIApPHH

JaBOJIAII YYyH KaTTa UCTUKOOIUIap 04nb Oepasu.
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Omumnap xurapga renatuT C Bupycilapu KYNMAMMIIMHU TYXTaTHII Y4YyH
MYJDKaJUTAHTaH HaHO3appaJlapHU ApaTIniiap Ba TECT-CHHOBIAPUIAH YTKa3IAJIaAP.

Auru, HaHo3iiMe ne0 aTanraH mpenapar lo3ara MKKH acoCHil OHMOJIOTHK
KOMITIOHEHTJIap OuWjiaH KOIUIAaHTaH OJITUH HaHO3appalapuiaH TallKWJI TOMTaH.
bupunun xomnonentu - Oy Bupyc PHKHu napuanaiiguran depment. MkkuHum
KOMIIOHEHT - BHUPYCIM T€HETHK MaTEpHAIIHM HUIIOHTA HYHANTUpaJWraH Ba YHra
dbepMeHTHH HyHanTHUpaauraHn karra mojekyna, JIHK-omuronykneorun. bupuHum
KOMITOHEHT ¥3-y3ujaH renaTuT C HU aHUKJIA0 XyKyM KHJIMIITa KOAUP, aMMO HKKH
MojJ1ajap KOMOWHAIMSICH HAHO3MMEHU aHWK MATOT€Hra HYHANTUPHUII Xamja YHU
HYKOTHUIITa UMKOH Oepaju.

JlabopaTopusa CHUHOBIapHa HaHO3WME EpAaMuaa JaBojiall OpraHu3MIa
renatuT C BUpYyC JapaxxacuHu Jespiu 103 (OU3NU MacalTUpHUINra OJIU0 KeJiu.
bynnan tamkapu, ymoOy AaBosaml Xed KaHAall MMMYH pPEaKUUsJIApUHU KEITUPUO
YUKapMau, IEMaK, 3apapiu TabCUPIAPHU XaM KEeJITUPUO YMKapMaIH.

JlaBonam SIHTM METOJMKACMHHUHI AaCOCHM YCTYHJIMTHM - HaHO3appajlapHU
TYpJU MaTOreHJIapra Xy»Kymra cosjall UMKOHU XucoOmananu. Hazapuil sxuxataaH,
HAHO3WMEHM WCTAJTaH BHPYCra Ba CapaToOH XyXadpamsapu OujaH Kyparira
MOCTAIITUPUIT MYMKUH. OpraHu3MHUHT UMMYH THU3UMH Y4YyH Yy3rapmac OViau0
KOJAMO HaHo3appajap BUpPYCIap Ba 3apapid XyXKaillpalapHu MNapyalaidaud xamzaa
Kynmaiummra  Wyn  KyWMadau, OpraHM3MHM — xo3upradya OemaBo  Oyniran
uH(pekcusnapaad To3ananam.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Hanorexnomorus — Oy sHTU T700a7 TEXHOJIOTHK HAeOJOTHsANp. by
TEXHOJIOTUAJIaH KeJlaXKaK/la MHCOHUSAT HUMaHU KyTca Oynaaun?

2. «Hanopo6ot» Huma?

3. HaHomammHamap KaHJai coxajiapaa KyuiaHuaaan?

4. Hano3appayiap HHCOH opraHu3Mua Kanjaai QyHKuusHu Oakapaau?

5. Hanorexuomorust ycmyOmapu &€paamuaa  OJMHTAaH  TEMUPHUHT
MYCTaXKaMJIUTH, KATTUKJINTH, KOPPO3HATa YHIAMIIMIINTY OOAUN TEMUPHHUKHIAH HEYa

MapTa Karra’?
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8-magp3y: ®apmManeBTHK KUME, YHMHT TAPAKKHET HYHAJUILIAPH,
HCTUKOO/LUIAPH, MyaMMOJIAPH BA HHHOBALUSLIIAPH.
Pexa:

1. ®apmaneBTUK KUME, YHUHT TAPAKKUET UYHAIUIILIApU

2. ®apmareBTUK KUMEHUHT UCTUKOOJIIIApH, MyaMMOJIapH

3. ®apmaneBTUK KUME, YHUHI MyaMMOJIApHA Ba HHHOBALUSIAPU

Taanu uoopanap: Jlopu npenapariapu, (papMaieBTHKa CAaHOATH

8.1.®apmaneBTHK KUME, YHHHI TAPAKKHET HYHATUILIAPH.

CyHrru Wusuiapaa SHI MyXUM KMMEBHUU PHMBOXIIAHTAH caHoaTjapliaH Oupw,
Oy dapmalleBTHKa CaHOATHIHUP, MYXHM MaBKera sra OyJiraH KaTrTa WHHOBAI[MOH
Fosslap ~ acocuja  y3rapunuiap — Oynamokaa.  PuBokiaHran — MamulakaTiiapaa
(apmanieBTKa Ba (apMaleBTUKAa CAHOATH WIMHMH-TAJKUKOT HWHCTUTYTJIapHaa
KWIMHAIUTaH WIMUN HIUIap HaTWKacuaa Oup BaKTHUHT Y3uAa SHCH FOKOPH
HaMyHaJIM IOpHJIap UILIa0 YUKapyBYM KOPXOHAIap acoCUAa PUBOXKIAHMOKAA.

dapmarneBTHKa caHOATUa UIUIA0 YMKApUIAETraH KUMEBUN Mozianap, sibHU
MaxcyJoTJIap  arpop-MyXUT XaBPCUBIUTUIA TabCUP KUIMACIHIH, WHCOH
CaJIOMATIUIY Y4YyH COFJIMKHU CakKJall KOoujanapra pHOs KWIHIIIUTH 3HI MYyXHM
Bazuda xucoOIaHaIu.

dapmalleBTUKa CAHOATUIAH SXIIM KYIad HMHTEHCHB (GONAATIaHUII y4yH
MabIyM HEPT-KUME OOIUIaHFUY MaTepHailjiap, aHbaHABUW CUHTETHK WYHAIMIILIAp
aHbaHABUW METOJIAPHU, CAHOAT >Kapa€Hiap y4YyH IOKOpU DBHEprus Tajnadnapu
OYMIMHYU, To3ajall Ba MILIA0 YMKApHIL YYyH OpPraHUK JpUTYBUMIIApIAH TYFpu

TaHJIAIIHU TaKa30 KWJIaJau.
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New Priority

Competitive Advantage Superior Methodology

Intent and Application Operational Transparency

Efficiency Reliability

Environmental Stewardship Reduced Environmental Burden

Synthetic Efficiency Holistic Evaluation

Inspiration for Innovation

dapmarieBTHKa caHOaTH (HAOUITHHU CXEMATUK OOFIUKJIUTY

I'mo6an mukécna dapmaneBTrKa caHOATH KUMEBHUM SHT JapOMaJUIM CaHOAT
XMCOOJIaHa I, UILIad dukapwiran jgopwiap kuiimatu (2008) ~ 740 mmmmapn $.
o6ynmuo6, xap v 5-6% Yycub opraau.

dapmalneBTUKa caHoaTuga YOy JTOPUHUHT (0030p CaBlO0) SPMUIAH KYTIH
AKII na (53,5%), EBpona Uttudoku mamnakarnapuna 28% Ba Ocué-Tunu okeanu
(Amonusi, ABctpanusa) aopuwnap kuiimatu 18,5% na wnuiad uyukapunagu. bemn
maminakatinapaad AKI, I'epmanwns, byroxk bpuranus, Snonuns Ba ®paHumst SHT
dapmaneBTMKa CcaHOATH PUBOXKIIAHTAH  JaBiariap XucoOmanamau  (Tyioban
dbapMalieBTHKA).

Jlopy maxcynoTiaapy UIUIad YMKapuIll HaTwkacuaa gapmarieBTUKa CaHOATH
Oomura KynpoK YMKUHAM udukapanu. bomka kumé canoatu (HedT-KuUME, KyiiMma,
KMMEBHMI MoJi1anap, MOJIMMEP Ba X0Ka30) MaxcyJioTiaapura HucOatan (apmarieBTuKa
CaHOATH OPraHMK CHUHTETUK MaxCyJoTjiap MIUIa0 YWKApUIa KaMpOK YMKUHAWUIIAP
YUKApaIu.

@dapmalleBTUKa CaHOATH OPraHUK CUHTETUK kapa¢Hiap OusiaH OOFJIUK
XOJaTaa JOopY MIUIa0 YMKAPHIL, aXXpaTUII Ba YJIAPHUHT MaxXCyJOTIApUHHU TO3aJlall
V4yH TYypJd XWJI OpPraHuk JpuTyBumiapiad ¢doigananwiagu. Oprabuk
MaxCyJOTJIADHUHT MabllyM UYWKUHAM KUUMaTH XamJla yJapHUHT 3aXapiu

Xycycusitnapu Oynaiam.
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Oxupru yH Wik aa GapMareBTUKaaa KUMEBUN FOsIap TapFul KUIyBYM Ba
UIUIa0 YMKAPYBUMJIAPHUHT COHM OPTHUIIM OWJIaH MILIA0 YMKAPHUII >KapaéHIapUHUHT
caMapaJIopJINTH OIIIA. DHT WHBECTHUIIUSIIApU KaTTa dapMarieBTHKa KOMITaHUsIIapIaH
(P & JI) 6ynumiapu sSSHTH JOpY YUYH WIMUHN TaJIKUKOT Ba TapakKKUET KaUTATMHUHT
ynymuaad QoigasaHMOKIa.

CyB MaHOamapuHU CaHOAT UMKUHIWIAPUAAH OJKOJOTUK HUQIOCTAHUIIN
HATWXKacuaa JOpU Ba JOPUBOP MaxCysloTiap yuyH Hadakar, Oanku Miuiad YuKapHiil
KouJalapy u3napuaan yukkad. GapmaleBTrKa caHOATUAA UILTA0 YUKAPUILHU TYFPH
iynra KyHuI ydyH Kam 3axapiid peareHtiapiaas (ouganaHuil, YUKUHIUA CyBJIap Ba
KAaTTUK YUKUHAWIAPHU KaMalTHUPUII Kepak OVyiiaiu.

AKII nynénaru sHr karra (apMaleBTHKa KOMIAHUSJIApU 3ra, JOpPU Ba
THOOUI Maxcynotiaapau 50% OpTUK UILTA0 YUKapaIu.

Opranuk >puTyBuUM (papMalieBTHKa CaHOATHAA MyXHUM Macajia XucoOIaHaIu.
Opranuk spuryBuminapgan aneton (CH3;COCHj;), stanon (CH3;CH,OH)map xym,
kam 3axapu 6op meranon (CH3;OH), 2-nponanon (CH3;C (OH) CHj), sTun amerar
(CH3COOC;Hs), wmzonpomnun anerar, metun 3tun keton (CH3;COCH,CHj), 1-
OyTaHoJ Xam/a OoIIKa KUMEBUIM MoI1ajlap KaM HMIIUIaTUIIA M.

[{uknorekcaHn, H-TeNTaH, TOMYOJ, METWITEKCaH, CHpPKa KHCJIOTa Ba
STUJICHTJIMKOJN YJIApHUHT 3axapidWnrd Kapamail xaMm yjap OpraHWK CHHTE3
UIIIATATIAIH.

dapmanieBTUKa caHoaTu Oyiimya Kymiad TaaKUKOTUYWIap Tamadboycnapu
OWIaH WHCOH CAJOMATIUTH YYyH 3aXapid JPUTYBUYWIAPHU aJIMAIITHPUII Kepak
oymam.

dapmareBTHKa CaHOATH/Ia UIUIA0 YMKAPHII KOpXOHAIApH (HAOIUSATHHH STHTH
Ba WHHOBAIMOH TEXHUKAcUAaH (QoiinamaHnd, MyxXuM MaBKera isra OynraH wuImiad
YUKAPUIITHU MOJICPHU3AIMS ~ KWIHMII Ba YUKWHIWJIAPHW KalTa WIUIANITHU Wyira

KYWHUII KEPaK.
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Jopu mnpenapariapuHu SpaTUIl Ba YJapHU caHOAT MHKECHIA HILIA0
yUuKapuiira Kymakiamuim — (apManeBTHKa caHOaTd — (QAONMUSITUHUHT  MYXHM
MyHamMIIapuIan Gupuaup’.

8.2.@apManeBTUK KMME, YHUHT MCTUKOO/UIAPH, MyaMMOJIAPH.

V36eKkuCcTOoH  (apMaleBTHKA CAHOATH WCTHKJION —HUUIApHAa  JKajal
pUBOXJIaHUO OOpaéTran TApMOKKA alIaH/Iu.

[Ipesunentumu3 HMciaom KapumoBauar 1998-iiun  10-Hosi0pna kaOyn
KUIMHTaH “Y36eKHCTOH PecniyOnukacu COFIIMKHM CakJiall TU3UMHHU KUCIIOX, KHUIIHIILI
HaBnat mactypu Tyrpucuaa’td (apmoHura MyBOQHUK coxada camapalld HIap
amanra ommpuiMokiaa. lllynunraex, wunuia®d yukapuin xapaCHlIapu y3IyKCHU3
TaKOMUJUTAIITUPUIINO, SIHTM TEXHOJIOTHSJIAD Y3JIAIITUPWIMOKIA, MaMJIaKaTUMU3
dapmaneBTka 6030puHU cudATIN JOpU-TapMOH OWJIaH TAOMHHJIAIITA OWJI aMaJlui
qopa-TagoupiIap KypuiMokia. Y36exucton ®amnap akamemuscunamar C.IOnycos
HOMUZArH Y CHMIIHK MOJUIANAPH KMMECH MHCTHTYTH NAUPEKTOPH, TEXHUKA (haHIapH
noktopu 1llomancyp CabaymnaeB Y36ekucTon MuLIHil axG0poT areHTINrH — Y3A
MyxOupura UHCTUTYTHa Oy Oopaja amanra OmUpuiIaéTraH WHHOBAIIMOH (PaoJIUSIT
HaTWKajapu Xakujaa KydujmarujaapHu cy3mad Oepiu: JlaBmatumus paxoapu
paxHaMOJIUTHIa amMalira OIUPUIIAETraH KeHI KYIaMIu UCIIOXO0TIap kapaéHuaa UiM-
dban Ba wWNUIA0 YMKAPUIIHU MHTETPALMSUTAIITUPUIIIHA KydaUTHUpHUIITa ajJoXuja
BTHOOP KapaTUIMOKAA. ByHUHT HaATMXXKAacH YIapoK, MaMJIaKaTUMU3 OJIMMIIAPUHUHT
MHHOBAIIMOH WIUIaHMaJapH, yjap TOMOHHUJIAH SPATUITaH WIFOP TEXHOJIOTHUsIIAp
COHH HMI caliH Kymaiin6 GOopMOKIa. Y30eKHCTOHHHMHT 00#f TaGo6oT ayHECH,
XyCyCaH, XOpIKa YXIanu HYK T0pyu BOCUTaIapyu Ba OMOJNOrUK (Paoi Kyluumyasiap
unuiad yukapuil HUMKOHMHM  Oepaétup. Cyurrum 20-dunga HMHCTUTYTUMU3
MyTaxacCHUCIIapi €TMHII TypJaH OPTUK YCUMIIMKHU YpraHau, o3ra SKUH TaOuuii
OupukManiapau  axparud ongud. Jynéma wunk Oop THOOMEéTma "AsmanuHuH"
AHTUAPUTMHK TIpenapaTy KOpUM ITUIHO, V36ekucToH Ba 4er amua XaéTHii MYXUM

JIOPU BOCHUTAApHU pyrxaTura KUPUTUILIN.

% A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-120
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8.3.®apmaneBTHK KUME, YHHHI MyaMMOJIAPH Ba MHHOBALMSJIAPH.

dapMaleBTUK KUME, YHHHT MyaMMOJIApH Ba MHHOBAIMIAPH Y30€KUCTOHA
dapMmarieBTKa coxacuja yMyMHH KuhMmath 222.52 MIH JOJUIAPHW  TAIIKHT
KWJIaaurad kamMu 48 Jjoinxa amaira OIUpWIAU. YJapjaad 23Tacd Iy WUJIHUHT
V3umaék skyHnaHaad. by  xakuma V3dapMmcaHoaTr [gaBIAT  AKIHSAIOPIHK
KOHILIEpHUHUHT TomKeHTAa VTKa3wiraH, QapMmaieBTUKa COXachra XOpWKHii
WHBECTHIMUTAPHU JKAJI0 KUJTUII Macajiajapura OaruijIaHTaH MaTOyoT amKyMaHUAa
auTHIIIN.

Acocan 4eT 3J/1aH UMIOPT KUJIMHAUTaH Ba Tajlabra MOC JJOpY BOCUTAIAPUHU
nuu1ad yuKapuil Oyiirya KOpXOHAJIApHU TAIKWJI KWJIMILTAa KapaTUiraH JIonuxanapra
OupuHuM  nmapaxkanu dbTHOOp Oepunaau. bymap cupacura  ropak-ToMHUp
KaCAJTMKJIAPUHYU JaBOJIallira MYIDKaJUIaHTaH MUJIAPOHAT (DapManeBTHK MOJIacH
acocujard KarcyJjiajJd Ba amMIyJiajid NpenapariiapHd UILIa0 YMKAPUIIHUA TAIIKUI
k', JlopuBop ospuTManap, TaOJeTKajgap, Majxamiap Ba IIamjap HIao
YUKAPUIIHYU TAIKWI Kuiuin’; dapMarieBTUK MoAAaIap Uiuiad YuKapuITHU TaIllKuI

KWK CHUHTapH JIOMUXaiap KUpaau.
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Oxumpru Wwmwrapga pecnyOnuka ¢apmaneBtuka cadoarura 300 MiH
JOJTApIIMK WHBECTULIMSUIAp Kajnd KuiuHraH OYynuO, ymappan 100 muH posutapu
XOpWKHM MHBecTHLMsIapaup. PapmaneBTuka coxacuaa 48 Ta SIHTM WHBECTULIUOH
JIOMHXA amajra OIIUPHUIaIH.

«Y3papmcanoar» JIAK MabaymoTnapura Kaparanaa, 0y HHn pecry0imka
IOpHU- JapMOH caHoatuaa ymymuid kuimaru 222,52 muH. AKI gosmapura tenr 48
SHTYM JIOWMXAHUHT aMmajra OUIUPWIMIIN OeNruiaHTaH. Ynapaan 23 Tacu Iy Wui
OXMpHUTaua Wilra Tymupuiagu. XycycaH, ym0y JIoWuxanap acocuja Tanad HoKopu
Oynran Ba 4YeTAaH KENTUPWIAETTaH JOPH BOCUTATAPWHU Y3UMU3IA HILIA0

UYHKapHIlI KS"3I[a TYTHJITAH.
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byryuru kyHpa Mamnakatumu3 (apmaineBTuka caHoatuaa 130 ra skuH
KOPXOHa (paoiuAT KypcaTMokaa. Yiapaan kapuit6 90 tacu “Y3gpapmcanoar” JJAK
TH3UMUAAru KopxoHamapaup. Cyarru wnmrapaa ¢apm canoatura 300 mooH. AKII
JoJiJlapura TEHr HMHBECTUIMsIAp >kKand stunau. YnapHunr 100 muH. gosapu Oy
TYTPHAAH TYTPH XOPIK CApPMOSUIAPHIND. Y30EKHCTOHIATH MaBkKyJl JOPH- JapMOH
KOpPXOHaJapH KalmuTald TY3WIMACHIa 4YeT UMK XaMKopjap yiaymu 36 ¢owusHwu,
MaxaJIui MIUIa0 YuKapyBUMiIap xuccacu 3ca 64 ¢ous HU TAIIKWII STMOK/IA.

Keiinarn  iwmapaa  MaBXkyd  KOPXOHAJIAPHUHI  MOUIA0  YHMKApHII
KyBBaTIapuaaH TYIMK ¢oigamanumm HaTwkacuaa 30 Ttypgarum Ba 96
dapmMakoTepaneBTUK Typyxra MaHCy0 Maxaliii JOpyd BOCHUTAJapu UILIA0
YUKapuiIno, ynap THOOWN amanuérra TaTtOMK ATWian. Mimad yukapum XxaxmMu 3ca
Mabjar kypuHummaa 4,5 6apobapra ycu.

byryn maxammuii aopu- JapMOH 0030pHja CYIOK JOpUM BOCHUTAJIApU Ba
ooronamr Marepuawiapu 100 ¢ous y3umuzga wunuiad uukapuiMokia.Tadnerka,
WHOCKCHUSA, TYpJId Maszjap, aHTHOUOTUKIIAP, UMMYHOOUOJIOTHK mpemnapaTiapau 20
naH 40 ¢owusraya maxajuimii KopxoHajap eTKa3zub OepMoKa.

Maxammuii  6o3opaaru JopH BOCUTAJapuHUHT 82  (Qousu
«Y3bapmcanoat» JAK TH3MMHZarn KopxoHalapia WUNuad YMKAPUIMOKIA.
Xycycan, 2014 hwnnpa ymap tomoHupad 543,8 muH. cymnmmk 619 miH. noHa
dapmaneBTUK MaxcysnoTiaap Tal€piiaHraH.

Jlopy BocuTajmapu OKCHOPTU XaKMH XaM  WXKOOMU JUHAMHUKAaHU
KypcatMokaa. XycycaH, ytraH iwm 9,3 muH. AKII npomnmapura TeHr popu

JapMOHJIAp dYeTra eTka3uO Oepuiiras.
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CoxaHuHI Te3 cypbariap OWIaH PUBOXKJIAHUIIMHU TabMUHJIAIl MakKcaauia
ajoxuaa NYHAIUIIIATA VHBECTUILIMOH  JIOMHUXajapra KUIIUH ~ IBTHOOD
KapatuaMokaa. Macaman, 2014 dunnga ymymuii kuiimata 309,45 muma. AKII
joitapura TeHr 31 SHrM JoHMXara cTapT OepwiraH. YITaH HHI OXHpPHAA
Oenrunanran 13 ta noiinxa ypuura 17 tacu doitmananumra Tommupuiaad. byHuHr
HaTIWXKacuJa IOKOPU TEXHOJIOTMK KOpXOHajap umra tymupuind, ymapaa 1000 ra
SAKAH SHTH WII KOMIAPH TAIKUI STHIIJIN.

oSy Lo

V36exncron bagumii akageMuscMHMHT Mapkasuii Kyprasmanap 3amuaa
oumnran "PharmMedExpo V36ekncran" Xankapo MXTHCOCTAIITaH —THOOHET
Kyprasmacu XyaJau 11y KaOu TaaOupiap CEpUsICUHUHT SKYHHUHU CapXuco0 KHJIMOKA.
Hadakar oxupru #unga, Oanku HUCTUKION JaBpuja MaMJIaKaTUMHU3HUHT
dapmarneBTHKa COXacH ce3umapiiv HaTuxkanapra spunian. CyHru Wusuiap MmobaiHua
dbapMalleBTUKa KOPXOHAJApPUHUHT COHM 124 Ttara, Maxamiuil pyixarra OJIMHTaH
nopu-gapmoniIapHuHr conn dca 1000 tara eTau, pecmyOnmkaza aiiau Baktaa 250 ra
SKUH TypJard IMaxCuid MeIUIMHA TEXHWKACH Ba JIMarHOCTHK YyCKyHaJap wuInab
YyuKapuJiMoKaa, - jaeau Jlopu Bocutasiapu Ba THOOMET TexHUKanapu CUDATUHU
HazopaT KWiIMII Ooml OomKapMacu OONMITUTHHUHT OupwHun YpunOocapu HMcmar

n

AsmzoB " PharmMedExpo VY3Gekucran" KyprasmMacu OUMIHMINNTA OaFILIAHTaH
MaTtOyoT aHXKyMaHUJa.

Xo3upaa pecnyOnukaHuHT 9 Ta (apmareBTUKa KOpPXOHAJapW XallKapo
cudar ceprudukaTura 3ra Ba KOJraH KOMIaHUsJIApHU cepTudukariam Oyitnda

unurap  omu6  Gopwimokma. 20  mgaH  OpPTUK  AOPHU-AapMOHJIAp—MUJUTHMA
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OJIMMJIAPUMU3HUHT OPTUHAN HIUIOBJIApU XucoOnaHaau. dapmaiieBTIapuMu3 Ba
KUMETapIapUMU3HUHT  SPUIIYBIAPU MaxXaJUlMil  ¢apmaleBTUKa MaxcCyJoTiapu
SOKCHOPTUHUHI Xap MWW ycummura umoHtupaau. GapMkopxoHamap MaxcCyJoTJIapy
axoJu CTaHJIapTUra XaBoO Oepaau Ba Mas3Kyp KyprasmMa XaM MaxaJUlud, Xam
XOPHKUHN TopH Ba THOOMET TEXHUKACHHY WIUTA0 YHKApyBUMIIaApra MyCTaxKaM UIITYd
AJOKAIAPHYU YPHATUILTA KyMaKIallau.

Hopu BocuTamapu — Oy KuUMEBUK Qopmyna xamjaa ax0opor. AXO0opoT
OynmMaca — IOpW XaM WITapu CypriIMaiay, - aeian Jlopu Bocutamapu Ba THOOMETTA
oun cuécar Mapkasu aupekropu Myxab6ar MoOparumoBa. COrojMKHM cakJjall
PUBOMUIIAHUIIIMHUHT SIXIIM KYpcaTKuuu Jopu Oo3zopuma maxcynoriaapHuar 40%-
Maxauuii MIUIab YuKapyBUMIapHUKHmup. Bynra Yis6ekucron IlpesumeHTH KarTa
BTHOOP KapaTMokaa. TuOOUET KUIILIOK >KOMIap/a Ba MOWTAXTAA XU3MaT KYpCaTHIII
Oup Xwi gapaxkajaa OYIuIIMra UHTUIMOK/IA Ba OYHUHT YUyH KUIIJIOK KacallxoHalapu
3aMOHABHMM YCKYHa Ba JOpujap OWiaH )KUX03JaHMOKaa. dapMcaHOATHU Ba THOOUET
TEXHUKACUHU UNUIA0 YuKapuil — Oy XaM MKTHUCOJIMMA, XaM WKTUMOMH >kabxaapaa
MyXuM  #yHamum  xucobmanagu. "PharmMedExpo  V36ekucran"  Xankapo
UXTHCOCTAIIraH THOOMET Kyprazmacu OW3HHMHT ¢apMalleBTUKa CaHOATUMHU3HHUHT
OPULIYBJIAPUHU HaMoMuIl H>TMOKHa. 30 1aH OpPTUK HINTHPOKYMIIAD Y3
MaxCyJOTJIapUuHU V36exucron, Poccus Oenepanusicn, IlokucTtoH, XWHIUCTOH,
banrnanem, Ko3orucron, Ykpauna, Cypust Ba JaBiatjiapJaH TaKJIuM KAJIMOKIAJIap.
Kyprasma TamkunoTduiapuaas oups - "Y3sdapmcanoar" JJAK 6yrynrn kynna 80 ta
KOpXOHaHU Ouprnamrupagy, Mamjaakatummzga Gaonusat topurtaérrad 124 Ta
kommanusiian 40 tacu Tai€p Aopu MaxcyjoTiapuHu unuiabd umkapamu, 30 Tacu
THOOMET TEXHMKACH Ba JIMATHOCTUK YCKYHAaHM Taiépiam OuiaH WIyryJutaHaiu.
Nmmab gukapwiran MaxcysioT Xakmu 2011 fimnma $600 MUTH.HA TamIkuid KHIIH,
2016 i#iunra Oopub ymoOy kypcarkuund $1 wmipa.ra eTkasuin MyJDKajlaHTaH.
V36ekucron dapmarestika 603opd Mapkasuii Ocué MUHTaKacHaa SHI KarTa
XUCOOJaHaAM Ba JOPY BOCUTAIAPWUHU IKCIIOPTHHHU KECHTAWUTUPHUII WY OuilaH sHama

pUBOXKIJIaHMIITA WyHanTUpwiIrad. YnapHudr 200 maH OpTUK HOMJIAPU XOPHXKIa
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pyiixarra onuHran, Oy QapmalieBTUKa BOCHUTaJapd COXacHla WINYU aJlOKaJapHU
KEHralTUPUIITra KEHI UMKOHUSTIAPHU OUYMOK/IA.

TomkenTaa yTkazunaérrad KyprazmMa HadakaT SHrU THOOUET TEXHOJIOTHUSIAD
Ba JIOpPM BOCUTAJApUHUHI Hamouuiiy, Oy OuWpuHYM HaBOaTHa HWIIYM ajoKajiap
KEHrasgIuraH, O0O30pHUHI MabllyM CETMEHTHIA WIITapu CypUIa€TraH MaxcyJoTiiapra
Tanad Ba Takmu@ makIaHaAWTaH npodeccuonamap Gopymu xamaup. Kyprasmana
KEHI CIIEKTpJlard aHOAHABUI Ba SIHTM (papMaKOJIOTMK BOCUTAJIAP TaKJIUM KUJIMHTAH —
o TaTIMOJIOTUK JOpPH BOCHUTaJapujaH TO CAHUTApHs BOCHTaJapurava, 3aMOHaBUU
THOOMET MaTepuajlapu Ba JMATHOCTHK TEXHOJOTUSIIAD HAMOMMII KUJIMHMOKIA,
IIYHUHTAEK THOOMET Ba yabopaTopusi CaHOATH YCKYHajJapu TaKJIWM KWJIMHTaH.
Kyprasmara V36ekucron PecnyOmukacu COMMKHM — CaKiall — Ba3HPIIWTH,
"V3dapmcanoat” JJAK, Xopmkuii (papManeBTHKa KOMIAHHSIAPH BAaKOJIATXOHAIAPH
yiommacy Ba Y36exucTon PecryGmukacn CaBlo-caHOAT NanaTacH pacMHil KyMak
oepau.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. ITpesuaentumusz HMcnom KapumoBHUHT “V36eKncToH PecnyOnukacu
COFJIMKHM CaKJialll TU3UMUHU UCI0oX Kwinin JlaBmat pactypu TyFpuUcHAQ TH
dbapMoHura KauoH KaOys KWJIMHTaH ?

2. Maxayuuii  6030pjaru J0pM  BOCUTAJIAPUHUHT Heua (Qowusu
«V3papmcanoar» JJAK TH3MMHIATH KOPXOHATIAP/A HIIA0 YMKAPUIMOK/A?

3. @apmaneBTUK KUMEHUHT MyaMMOJIapy HUManapaH noopat?

4. dapManieBTUK KUMEHMHT DPHUBOKJIAHUIIM OVHWYa SHTM WHHOBAIUSIIAPH
XaKuJa KaHaai MabIyMOTIapHU Ouiacu3?

5. V36ekucTonna (hapMaleBTUKA CaHOATH Kaiick MaMJIaKaTiap OHIaH JOUMO
anokana Oynran?

DoiaJAHWITAH aga0uéTaap

1.A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN
ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-120

3. Raymond CHANG  Williams College GENERAL CHEMISTRY,
2006.
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IV. AMAJIUIA MAIIFYJIOT MATEPUAJIJIAPH
1-amanmii MaIFyJIo0T:

Kumé paHMHUHT pUBOXKIAHUII 00CKUY/IAPH BA TAPAKKHET
TeHJACHIUSIJIAPH.

HNmpan makcan: bytyH nyHé kumérap onummiapu, xymnanad Uranusanuk M.
JIKya KUME TApUXWHU KyMuJa KeJITUPUIITaH 5 Ta KaTTa JaBpUHM ypraHuIl.

MacajaHuHr KyWuJadmu: byTyH OyHE KuUMErap OJMMIIApH, XKyMJIaJaH
Nramusummk M. JIxya kuME€ TapuxvHU KyMuJa KEITUPWITaH S5 Ta KaTTa JaBpra
OYIUIITHY TaKIU( KUJIIH.

A. KuMEéHUHT aJKuUMENaH aBBAJrd AaBpM. by naBp nyHEma MaaaHUsT

oonutanumuaan Toptud To IV acpra kagap n1aBom 3TraH. AManuil KUME MUJUIOIaH
Kapuii6 4 wMuHr ¥wun wirapgy Mucp, Meconortamus, XWHIUCTOH, XUTOU

MaMJlakaTjiapuaa pUBOXJIaHa Oouuiaian. Amanuii KuMEBMM Owimmiap Mucpaan
KaJIMMTU TYHEHUHT TYPJIM KUCMJIapHUra Tapkairad « Kumé» cy3uHUHT KeTnO YUKUIIH
XaKuaa ukkuta Guxp oop:

oupunuucu: «Kumé» - apad Tunuaa «Kopa» JeraH MabHOHHW Owigupanu; Oy
cy3 Hun pmapécu OVitmpmaru Kopa TYNPOKJIM >KOWIapja amMalivii KUME TapakKHii
ATraHuIaH Kenub YMKKaH Oyica Kepak;

ukkuHIuCcH: «KuMé» cy3u roHoH4Ya OYnIMO, acnm MeTaiuiap uuiad YuKapull

TEXHOJIOTUSCUHU OWJITUPATIH.
Xo3upru Mapkazuit Ocué€ Xyayauaa uxoJl dTraH TaOMaTIIyHOCap opacuja

nyHéra TaHwiIran onumiap opacuaad byxoponuk AGy Anu u6H Cuno (980-1034)
THOOMET coxacuaa KyAa Kyl uiuiap OuiiaH Mamxypaup. YHUHT QUKpuda KUMEBHMA
OwnuMmiIap ONIMM MOJiajiap/laH OJTHH OJUIIra 3Mac, OalKu JOpUBOP MOJajap
ApaTUIITa XU3MAT KWIHILN KepakK.

Xopazmaa simad wxkon straH A0y Paiixon bepynuit (980-1048) HuHT
«KUMMaTOaxo ToHulapHu Ounud onum Oyiindya MabIymMoTIap TYIUIAMHU» JEeTraH
pucosiacu yma 3amongaru Mapkasuit Ocué, Sxun Illapk, xarro EBpomaga xam

MabJaHITYHOCIHK COXACHIary SHT HUPHK acap XUCOOJaHTaH.
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b. Aaxkumé naspu. by naBp IV acpman XVI acpra kamap naBom stagu. by
naBpja gmaraH kumérapnap Qancada TOIIMHUHT CEXpJId Kywiapura UIIOHUO, YHU
axrapraniap: my OujaH Oupra y30K yMmp Oaximl 3TYBYM AJIGKCHpP Ba YHHBEpcal
SPUTYBUM - ajKarecT KaOW MoOJJalapHU TOMNHUIITa HMHTWITAHIAp; Yyiap TypJid
adconanapra XxaM KaTTUK WIIOHTaHJIap.

B. KuméBuii OnsamMiIapauur oupaamum gaspu. by nasp y3 nuura XVI
acp-XVIII acpnapuu onamu. by BakTaa kuména sapo - kumé (TUOOMET KUMECH),
mHeBMAaTHK KuME (Tasnap kumécu), uioructon Hazapuscu, M. B. JlIomoHoCcOB Ba A.
JI. JTaBya3beHUHT (DIIOTUCTOHHU paji 3TyBYM CHCTEMaJIap sSpaTHIIraH.

I Muxkpopuit konyniaap aaBpu. XVII acpma KUMEHMHI acocuu
Bazu(apuaan Oupu TaOMMII MeTalap TapKMOM Ba XOCCAJIAPUHU YPTraHMII SIU.
XVIII acpna aca kuMEBHUI dIeMEHTIIAp ¥3apo XOXJaraH MUKIOp/a OUpUKa OJaguMH,
€ku ynap Oup-Oupu OujlaH OMPUKHUILIKA YEKJIaHUIUiap OopMu? JeraH MyaMMOHHU
XaJs 3Tull KUME (haHu y4yH acocuid Macana 0ynub Koiaau. by MyaMMoHH Xai aTuiga
OOLIUTaHFUY MOJJajlap Ba MaxCyJloTjiap oOpacujard MHUKIOpUNA HHCOATIapHU
Vprauuil, Uuirapy oJIMHraH MabayMOTiaapHu KypuO uukuiura Ba K. IIpyct Ounan K.
bepromne opacunmaru kyn wimuk myHo3apanu IIpycT doigacura xam sTuiira Ba
TapKUOHUHT JTOMMUWIMK KOHYHUHU Tabpud stumra onud kengu. A. JI. JlaBya3be
KHCIIOPOJ, Ha3zapusch Xxamja TApPKUOHMHI JOUMMIUIUK KOHyHM XIV acp
OOLITAaHUINIKMA TapaKKUW OTraH KUMEBUN TaxJIMJI HMMKOHHUSTIApU OOIUIAHFUY
Mojfanap OwiaH OWp Karopia MaxcCyjloTjap TapKUOMHUW MyKaMMall YpraHWIIHU,
MeTaJutap TapKUOWMHU YyKYyp OWIIMIIHU, SHTH dJEMEHTIap Kamid STUITHU, YIapHUHT
XOCCaJIapUHU YyKyp YpraHuil KaOu MyXyUM aMalluid UIUIAPUHU PUBOXKIAHTHPHUIITA
cabab Oynau. bynpalt w3umn #WyHanumra sra OYyiraH W3JaHUILIAD HATHXKacHIa
MyXUM MabIyMOTJIAp TYIJIAHAW, AaHOPTaHWK MOJIJanap Typiapu Ba cuHmapra
OynuII ycyJapy aKJUIaH i,

. Kuménunr xo3upru 3amon naaBpu. by paBp XIX acpuHunr 60-
Wnutapugad  OomnuwiaHuO XO3UpPrH KyHTa Kajaap JaBoM O3TMOKAa. by maBpHUM
«KUMEHUHT ONTHH JaBpu» Jne0 aram MyMKuH. By Bakr nunjga KUMEBUH

QJICMCHTJIAPHUHT I[aBpI/Iﬁ CHUCTCMACH, CTepeOKI/IMé HazapusiaCh, aTOM TY3HUJIMIIN
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ApaTUIIM, KUMEBUN OOFJIAHUII Ba BAJICHTIIMKHUHT XaKUKUWA MabHOJApHU EPUTHIIIH,
kumE OmiaH Tabuit paHmap yerapucuaaru coxanap (Macaias, QUMK KuMeé, OMOKUME,
THOKUME, HOOPTraHMK  KUME, OHMOOPraHMK KHUME, KOCMO KHME, SIIPOKUME Ba
X0Ka3ojap) BYXKyJra KellJud, CHHTETUK KUME KarTta MyBaddakusTiapra 3pUILIH,
AHOPTraHWK Ba OPraHMK MOJiJla TYUIyHYAJIapu Opacujiard KECKUH dYerapa uykomuo,
Matepusra Tyrpu ¢ancaduii Tabpud OGepuam.

V36exucronna Ba ymymaH, Mapkazuii Ocunéna KUMEHMHT KEHUHTH
HWJutapuaa TapakKAid STUIIMHYA Kyiuaaru Oemn qaBpra Oyl MyMKHH.

bupunun gaBp - Oy peBomonusira Kagap aaBp 0ynaub, to 1920 iiunrava
naBoMm ostanu. by maBp wumpa dakat ynkaHu Ypranumra ouj (Tabuuit cysiap,
KazuwiMa Ooimkiap Ba €HYBYM MaTepUa/UIADHU aHalW3 KWJIWII) HIUIAp OJu0
o6opuwinu; yyHonun H.Teix Tama60ycu Ounan 1870 iunnga TomkeHTna OupuHYA
kUME nabopaTopusacu Tamkuia 3Twiad. Kumé ¢danu ¢dakaT rumMHazus Ba OWIMM
IOPTUAA YKUTUIIAPIU.

HNxxunuu pasp 1920 vinngan 1933 imnraya OViarad BakTHU Y3 WUUTa OJIAJIN.
1920 itmnga Ypra Ocué napnat yHUBEPCHTETH OYMIIN. By HaBp Mumma KarTTa HIMuil
unuiapra Tai€prapiuk om0 OOpUIAM  Ba IOKOPHM HKTHCOCIH  KUMErapiap
Ta€piaHau.

Yuunumu gaBp 1933 hunpan 1941 imnrasa naBom staau. by naBp wumpa
KUMEHUHT TYPJIM coXajlapuaa Kyriad WIMHI UIIUTap HAIIp STUIAM Ba KUME caHOATH
KYPUJIUIIUTA KUPULLUATIIIH.

Typrunuu paBp 1941-1945 #wmmapun y3 wuura onaau. Iy npaBpna
Mapxkasuit Ocuéra BakTuHYa Ky4nO KelraH KUME WHCTUTYTIApH, KUME 3aBOJIApH
KuMErapiiap OuiaaH Maxaluid KuMérapiap opacujia XaMKOPJIMK Ba ajioKa Kydaiiu,
ylap amMajaui WIJIapHU XaMKOPJMKAA Xall KUIUIAU. by naBp KUME CaHOATUHUHT
KEMWHYAJIUK TAPAKKUM ATUIIIUTA KaTTa TabCUP KYpCaTIH.

Bemmmnyu xaBp 1945 finngan 6omnuiad nry KyHrada JaBoM 3TMOKa. by naBp
manna V36ekucton kuméen finpuk ommmiap C. 0. 0nycos, O. C. Coauxkos, . I1.
Hykepanuk, X. Y. Ycemonos, K. C. AxmenoB, A. CyntaHoB Ba OoIIKa oJuMJIap

paxOapiauruga  Karra-karra  WIMUA  TEKIIMPUII  WHCTUTYTJIApUAA,  OJUHI
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MaKkTaOJapHUHT Kadeapanapuia KUMEBUNA HM3JIaHUILIAD TapakKuh STAu. ANHUKcAa,
KUMEHUHT axTa YUyH 3apyp Oyaran coxaiapu uyKyp ypranwiad. Mapkasuit Ocuéna
KyTI1a0 KuMéE 3aBoJiIapu 0aprio dTUIIH.
Ha3zopar caBosuiapu:

1. KuMEHUHr ankumEnaH aBBaird AaBpUAa KUMIIAp TOMOHUJAH KaHIai
unuiap onud 6opuiran?

2. Ankumé naBpuma«dancada tomm» Xakuaa GUKpiIap HUMaaapaad uoopat?

3. KuméBuii OumumimapHuUHT OWpIAlIUII JaBpUAArd HUIUIAp HUMAalapaaH
uoopart?

4. Muknopuii KOHyHJIap AaBpUJa KaHAal WIMUN uuuiap KUJIuHIU?

5. KuMEHUMHT X03Upru 3aMoH JaBpuja kumé (pannapu Oynumiiapuaa KaHaai
unuiap oaud 6opuiran?

DoiaJIaAHWITAH aga0uéTiap

1.A.K. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA, 2011.

2.Stevanovic, M. Digital media in education system-review of international
practice. Models of creative teaching. Available from http://infoz.ffzg.hrINFuture.
New York, USA, 2011.

3.Garry G. Azgaldov. Applied qualimetry: its origins errors and
misconceptions. Emerald Group Publishing Limited. 2011.
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http://www.infibeam.com/Books/search?author=A%20K%20Haghi
http://www.infibeam.com/Books/nova-science-publisher/
http://infoz.ffzg.hrinfuture/

2-amaJiuii MalIFyJIoT:
V36eKncToH Pecnyboimkacu @A Ba KUMEBUIT HIIMUH—TAAKUKOT
HHCTUTYTJIAPUIA 07110 00PUIAETraH U3JIaAHUIILIAP.

Wmian Makcaa: Y30eKHCTOHIa MyCTAKWITHKHUHT JacTIa0Ky HILTapuIaH
MaMJIaKaTUMHU3 WIM-(paHw, eTakuyu WIMWAKA MakTaOnap, OWpuHYM HaBOaTda, HSHT
MUpUK Ba MyXHM axXaMHSTIa 5Ta TAIKWIOT — Y36ekucToH Pecry6mukacu Damnap
aKaJIEeMUSCUHHU sTHa/1a PUBOKIAHTUPHUIII

MacajaHuHr Kyiuammm: Y30eKHCTOHIa MyCTAKMIUIMKHHHT JacTIA0Ku
Huiapuad  MamJlakaTUMH3  WIM-(DaHu, eTakyd WIMUN MakTabnap, OupuHYU
HaBOATHA, OSHT WHMPMK Ba MyXMM AaxaMuaTra 5ra TalIKWIOT — Y36EKHUCTOH
PecnyOnukacu ®dannap akaJIeMUsSCUHM SHAJAa PUBOXIAHTUPHUII YYyH MYyCTaxKam
MOMIeBOP SpaTHIlra anoxuaa yTudop Kapatuwiau. [Ipesunentumus Mcinom Kapumos
TOMOHH/IaH Ka0yJl KWIMHIaH (papMOH Ba KapopJiap SIHTY TapUXHil BOKEIUKIIApPTa MOC
Kenagurad (paH-TeXHUKa Ba MHHOBALMS cOXacuaa JaBiaT CUECATUHM W3YMJI aMajra
OIIUPUII YUYH y3Ura Xoc pardat Oyiau.

Macananunr Kyunanmu: [oaudenosnap 1adoparopusicu

[Tomudenonnap nadbopatopuscu 1953 #mn tamkun tonran. JlabopaTopus
acocuncn akagemMuk A.C. ComukoB. 1960 iimnman 1996 iimnraua Vs6ekucroHna
XU3MaT Kypcarran GaH apbobu, VYsOekucton Pecmny6nukacu A.P. Bepymnuit
HOMUIary aH Ba TEXHHMKA coxacuaaru JlaBmat mykodortu naypearu, kumé daniapu
noktopu, npodeccop A.M. MicmounoB tabopaTopusi Myaupu OViraH.

1996 iungan O6yéHn mnabopatopusra kuMm€ Qanmapu TOKTOpH, mpodeccop,
V36exucron PecryGmukacupa xu3mar kypcarran wmxtupoun JIH. Jlanumos
pax0apyuK KMJIMOK/A.

Namuii iyHaammm

[Tomudenon (umrynap Katopuja TOCCHUIION), TEpHeHOWA (AUTEpIECHOUIJIAP,
TpUTEpHEHOUIap) TabuaTura sra OYJaraH KyHd MOJICKYJSp OUOPEryJsTOpIapHU
aXpatu0d ONUIN Ba TY3WIHIIMHH aHUKJIANI, KUMEBUM MOAM(PUKALNS, TYy3UIHIII-

(I)yHKLII/IOHaJI TaxJuJj, MakKCaaJll CHUHTE3 KHIIMIII. YJIap acocuJia KCHI' TabCHP
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Jovpacura sra OyiraH JOpY BOCUTAJApUHU SpaTUIl Ba TUOOMET amanuérra TaTOMK
3TUII. XYCYyCaH:

- IIMUUPHU3UH, TIIMIHAPET KUCIOTAJIapU Ba yJIap XOCHJIAJIApH CYIIPaMOJIEKYJIsp
KUMEcU (yHIaAMEHTald acOCH, YJIAPHUHI (UMK KUMEBHMI XOCCATApUHHU Xap XUl
[IapOUTIap/ia Ba TY3WINIIHHUHT Y3Ura XOCIUTUHU YPTraHuIl.

- SHTY OUONOTHK (hao1 OUpUKMamap OJIMII MaKCaaAUIa TIUIUPU3HH, TIIUIUPET
KHACJOTaJlapu Ba  yjlap  XOCHJAJIapuHU  KUMEBUM Ba  CYNpPaMOJIEKYJIAp
MoauUKanysIam, YJIapHUHT (U3HONOTHK (DAOJUIMTUHU  YpraHWIl, OJIMHTaH
MabJIyMOTJIapHU TY3WINII-(PYHKIIMOHAI HyKTau Ha3apJaH Tax Uil KWJIHIL,

- TJIMUUPU3UH, TIMLIUPET KUCIOTalapy Ba yJApHUHI XOCHJIAIAapu acocuaa
KEHT TabCUP JIOMPACUTa 3Ta JJOPU BOCUTATAPUHU SIPATHUIII.

- roccumnos (Fy3aHUHT creuu(pUK MHUICMEHTH) Ba YHHUHT XOCHJajapu
KUMECUHUHT (pyHIaMEHTa acocnapu, (GU3NK-KUMEBUN X0ccadapy Ba Ty3WIHITUHUHT
y3ura XOCIUTHHH YpraHUIIL

- SHI'M XOCWIAJApUHU  OJHUII  MakcaJuJa TOCCUIOIHM  KUMEBHHU
MoAU(UKALMSIIALL,  YJAPHUHT  OWMOJNIOTMK  (DAOJUIMTMHU ~ YpraHull, OJMHIaH
HaTKaJapHU TY3WINII-QYHKIIMOHAI HyKTau Ha3apaH TaXJIWJI KAJIHIIL.

- TOCCHIIOJ Ba YHUHT XOCUJIalapy acoCHia KeHT TabCHUp JIOMpAacHra 3ra J0pu
BOCHTAJIAPUHU SPATHUIII.

Kenaxkakra peskanalmiTHPpWIrad Muiap

[MuImpu3uH KUCI0TaCcH, YHUHT MOHOAMMOHUIIIH TY3H, TIUIUPET KHUCIOTACH
SIHTH XOCHJIaJlapy, TOCCUIION Ba YJIAPHUHT CyBJa 3pyBUaH KOMIUIEKCIApU CUHTE3H Ba
YJIapHUHT TY3WIAII-QYHKIIMOHAT TaXJIAJIH.

VYnapHuHr cyBAaru spuTManapu (pU3MK-KUMEBUM XOCCAJIApUHU YpraHUI,
TIIMIUPU3UH  KUCJIOTacH, TOCCUIION Ba Oolka mnojueHoIap CyNnpaMoJIeKyIsip
XOCHUJIaJIapy acoCua sSUUTMFIAHMINTA, PaK IHUIINTa KapIik Ba TeMOCTATUK (aoJITUKKa
ara TpenapaTiapHUHT SIHTH JIOpU IIAKIJIApUHU (TN, CYIIMO3WTOPH, Karcyna,
CypTMajap) WIiad YMKWII. YJIApHU W0 YMKAPUIIHMA TAIIKWI 3THUII Ba THOOUET
aMaIM€TUra TaTOMK 3TUILI YIYH MEBEPUN TEXHUK XYKKATIAPHU UIUTA0 YMKHILL

HNiamuii ajnokasap
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- Poccus TOA JI.M. UBanoBckuii HOMUJaru Bupyconorusi UHCTUTYTH;

- Poccust TOA H.®. 'amaneit HoMuaru DMuaeMUOIOTHS Ba MUKPOOHOJIOTHS
UTH;

- V36exucron BetepuHapus UTU;

- V3P smuemMuonorns, MUKpoOHOIOTHS Ba FOKyMIIH Kacammkiaap UTH;

- V3P TuGOHET akageMusiCH;

- V3P TomkeHT dapmaneBTUKA UHCTUTYTH;

- JAK “V3Xumpapm.

Xagaxkapo rpantaap : - CP1® (CILA, 2002); - UHTAC (2003); - UHTAC-
Y3BEKHMCTAH (2006-2008); - CTCY (2006).

Du3NK KUMEBUH TAAKHUKOTJIAP JIa00paTOPHUsICH

WHcTUTyT Tamkwi ToNraHgaH OyE€H MaBxKyJ OViIraH ONTHUK-aHAJTUTUK
rypyxu acocuga 1982 iwmnna ®Pusuk KuMEBHMIM TaAKUKOTIAp J1Aa0OpaTOpUICH
ounnrad. JlaGoparopusiga  TaAKUKOTIAp  YTKa3UII  Y4yH  (PU3MK-KUMEBHIA
YCYJUIADHUHT KEHT KOMIUIEKCHIaH (oNgaaHuIagu, MUCOJ TapuUKAcHIa MarHuT
criektpockonus ycysuiapu (AMPsa OI1P), ontuk cniektpockonus ycymiapu (UK, Vb
Ba CrHeKTpodoToMeTpusi), (PIyOpHUCCEHT CHEKTPOCKOMHS, PEHTICH CTPYKTYpaBU
Tax)iii, Jud@epeHnran CKaHEepJIOBUM KaJOPUMETpPUS YCYlH, moJssiporpadus,
KYIUKATIaMJIM  JIMOUAJIM ~ MeMmOpaHajap/aH  YTKa3yBUAHJIMK  XYCYCUSATIApPUHU
YpraHuin ycyiau, KOHAYKTOMETpUs Ba Oomika OMOMU3UK YyCyJIapHU MHUCOJ KUITUO
KEJITUPUIIL MYMKHH.

JlaGopaTopussHUHT ~ acocWii ~ WIMHUN  WyHanumu ~ Ouosiorwk  ¢aoi
MOJTAJIAPHUHT, YJIAPHUHT KOMIUIEKCIApUHU, Ba (Pu3nonoruk (aona momagaiapHu
XyKaipajiap OuiaH TabCUPJIAIINII XyCYCUSTIApPUHU YpraHuigaH uoopar. Maskyp
WIMUHN UYHAIMIIUTAP UKKU TYPYX OpKaJId Oakapuiiaju.

buoJsoruk memoOpanaJsap 0uwian pu3noI0ruK (paos MOIIAJIAPHU Y3apO
TabCUPUHM YPraHaJuraH rypyx

HNamuii nyHauim
XaiiBoHJIapiaH Ba YCUMIIMKIApAaH aXpaTtud OJMHTaH (PU3MOJIOTHUK (aod

MOJJANTapHU, TYpPJU JAOPH BOCHTAJApUHU OWUOJIOTMK Ba CYHBUH MeMmOpaHalapHH

214



CTpPYKTypacura TabCUpH Vpranuiaau. ByHUHr y4dyH KOMIUIEKC (U3UK-KUMEBHIA
ycyutapgan — odpanmanminagu - (OIIP, SAMP  cnektpockonusi,  (IyopHUCCEHT
cnekrpockonus, JCK, kymkartnamium JUOWAIA ~ MeMOpaHajlap TEXHHUKAacH,
KOHJYKTOMETpHUS, KOIbBIOTEp JacTypiapu Epaamuga XucoOsaml ycyJulapyu Ba
MOJICKYJISIp MOJAEIUTAIITHpUII  ycyinapu). Tagkukoriaap oObektnapu cudatuga
VCUMIIMK Ba XallBOH OKCWIJIapu Ba TMENTUUIapH, KpayH-3dupmap, TaOumii
noyiMdeHoutap Ba yJapHUHT XOCHJIAJapd XaM CYNPaMOJICKYJIAp KOMIUIEKCIapHIaH
doitmananunaam.
Pexkanamrupuirad vuuiap

- TPUOH-TICNITUJJIAPHU JUNWIIA MeMOpaHaiap OujaH TabCHUPIAIAIIUHU
yyKyppokK Yypranum. llentupHuHr mnartosnoruk (opmacura yTum cadaOmapuHU
aHUKJIAIIL.

- sgHrM noiaudeHoN MOJJAlVIapHM Ba TEpHEHJapHH XaMmJa Typiu
CYNpaMOJEKYJIsSlp KOMIUIEKCIApPHA YPraHWill Ba TabCUP KWIUII MEXaHU3MHHHU
aHUKJIAIIL.

- KOMIUIEKCIIM  (U3UK-KUMEBUM  ycyiap  €paamMuga  aHTUMHKPOO
NeNTUJIApHA MOJCIIM Ba OWOJIOTMK MeMmOpaHanap OujaH TabCUPJIANTUIITMHA
Yprasuui.

Nuamuii xamkopJaap

- Institute of Horticulture, Volcany Center, Israel;

- Molecular Biophysics Departure, Medical Foundation of Buffalo, NY, USA;

- Lodz University, Poland;

- Universitet Autonoma de Barcelona, Spain.

dapmakos0orus JadopaTopusicu

V3P ®A buoopranuk kumé wunHcTHUTYTH DapMaKoNorHs J1adOpaTOPHUICH
YCUMJIUK XOMal€cu Ba XaWBOHJIAp OPTraHU3MHAAH OJIMHTaH OHOJIOTHK (Ao
MOJJIaJIapHU TAJKUK KWJIMII COXacUAaru €Takud MapkasziapjaH Oupu xucoOJaHadH.
Jlabopatopus xonumnapu P® Jlenunrpan Canutapusi-rurueHa THOOMET HHCTUTYTH
npodeccopu ILIIJlenucenko paxbapnuruga, 2-TuObOuér umHCTUTYTH Tpodeccopu

Edumos, Poccus TOA H.D.["amaneit HoMuIaru SMUAXMHUOIOTHS BA MUKPOOHOIOTHS
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Nucturytu, A.B.BumneBckuii Homuaaru JKappoxXJIMK MHCTUTYTH ''®apMakoJiorus
Ba yMyMH TOKcHKOJIOrHUs" kadeapacuia Majaaka OIIUpraH.

®dapmaxosiorust madopatopuscu 1973 iwunga buoopranmk kumMé OYIMMU
KOIIM/IA TAIIKWI 3TUiTrad. JlaboparopustHuHr OupuH4M Myaupu npodeccop Hocupos
Camxap XaitmapoBuu 1994 ijimnrada paxOapivk KWirad.YHHHT paxOapiuruia
dapmakonorusi uxtucocnurun Oyiinua 20 Hadapman optuk (an HOM3OATApU
Tal€pranau, yia AaBplla amaira OIIUPWITaH MYXHM TaJKUKOT HaTWXKajlapu
My’Kaccamutamral 2 Ta MOHorpadus dom 3Tuiau. Maskyp nmabopatopusiga THOOUET
dannapu gokropiapu  KypmykoB AnBap Fodyposuu, Tynmaranos Pycrtam
Tynaranosu4, THOOMET dannapu Homzoapu KamkoBa DnBupa KoHcTaHMHOBHA,
Xa3zouenu Upuna CrenanosHa, Kamanosa Jlapuca Illapanosna, EmuisinHoBa JInaus
CepreeBHa kabu WHUpUK MyTaxaccuc oiaumiiap daonusT kypcarran. Jlaboparopusira
1994 #iungan Gonuta®d TMOOUET danmapu JOKTOpU DcoHOOeB UMHIrHU3 DiI0poBUY,
2002 #tunpan TuoOuér pannapu Hom3zoaun Mup3zaeB HOpuii PaxmoHoBuY pax0dapiuk
k. 2010 #wigan Xo3upru KyHrada Jjiaboparopusira kKuMm€ dangapu HOM30U
MMMyHOJIOT-KUMéErap onuM MuoromoB YTkup KymparynnaeBud paxGapiuk KUIuO
KEJIMOK/1a.

dapMakoJI0rus JJa0opaTopusicu Kyuuaaru oyaumJjapaan uoopar:

1. YMyMHi1 TOKCUKOJIOT S,

2. Maxcyc TOKCHUKOJIOTHUSI;

3. YMmymuii hapMakosiorus;

4. Maxcyc ¢papmakoiorus;

5. BuBapuid.
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Namui iyHaumm

V3P ®A buoopranuk KuMEé MHCTUTYTH (HapMaKoJIOTHsI J1Ta00paTOPUSICHHUHT
acoCHM WJIMHUK WYHAIWIIA YCHUMJIMK XOMAII€CH Ba XaWBOHJIAPAAH OJIMHTAH OKCHJI-
NenTuA Mojjajapy Ba NMoJudeHoa OMpUKMaIapUHUHT TeMOIoe3, reMoCTa3, UMMYH
Ba aHTHOKCHUJAHT TU3UMJIApW, MapKa3uil Ba mepudepuk acad TU3UMIAPU, KOHHUHT
OMOKMMEBHMI KYpcaTKUWIapura TabCHUp MEXaHU3MJIapH, CTPecC XOJaTH, KOH
UYKOTHII, HypJIAHUI, SULTUFIIAHUII, TeTaTUT, KAaHJIU A1a0eT, reMocTa3 Ba IeMoIoe3
Oy3unuIuIapu, Kapuil xapaéHu, 1epMaTUT, TPOMOO31ap, OHKOJIOT S, TUIIOKCUS KaOu
TYpJM MOJEJUIapUIa UPCUITTa TAbCUPUHU YpraHUIIaH uOopar.

dapmakoa0rus Ja00paTOPUSICHHUHT acOCHid Basudasiapu:

1. Yeumimk xoMmamécu Ba XailBOHNApAAH OJNMHTAH OWOJNOTHK (haor
OMpUKMaATaApHUHT XOCCAJIAPUHU AaHUKJAII, YJApHUHT TapkuOu Ba (HaOJLTUTHHU
KUECUN Tax U KAWL,

2. Unrapu ypranuiarad npenapatjiapHUHT SHIY (PapMakoJOTMK XOCCallapuHu
aHUKJIAIIL.

3. bupukmamap Ba J0pM IIAKIUIAPUHUHT  (PapMaKO-TOKCHKOJIOTHK
XYCYCHUSITIIAQPUHU KIIMHUK aMaliM€T/a KyJUIaHUIUIIUAAH OJIIUH Y PraHUIIl

Namnii anoxkanap

- I'py3uss ®A papMOKOKUME UHCTUTYTH;

- AKIII Muccucunu YHuBepcutetu papmaiivisi MakTaou.
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Ha3sopar caBoJiapu:

1. V3P ®A  buoopranuk  KUME  MHCTUTYTH  DapMakKoJIOTHs
1a0OpaTOPUSACUHUHT WJIMHA HWYHANIMIIA Xamaa acocwid Basudanapu HUMaIaH
noopar?

2. @wmsuk KUMEBUH  TAAKUKOTIAp  J1aOOPATOPUSICHHUHT  OHMOJIOTHK
MeMOpaHanap 6minan Gusnoaoruk Gaoa MoAdaIapHH Y3apo TAbCUPUHU YpraHaauran
TYPYXHUHT WIMHUN WYHAIUII Ba PEKAJAMTUPUITaH MIUIAPU XAKUJA MabIyMOTIAp
6epunr?

3.  Tlomudenomnap 71a060paTOPUSICUHUHT WIIMUI WYHAINILIH,
peKaNAMTUPWITAH UIILIAPU Ba WIMHM ajloKajaap Xakujaa MabayMoTiaap OepuHr?

dDoiigaJIaHUITaH a1a0uéTIap:

1.Paul T. Anastas, Julie B. Zimmerman. Innovations in Green Chemistry and

Green Engineering. Hardcover, Springer. Germany, 2013.

2.A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN
ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-120

3.Raymond CHANG Williams College GENERAL CHEMISTRY, 2006,

684
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http://www.organic-chemistry.org/books/reviews/1461458161.shtm
http://www.organic-chemistry.org/books/reviews/1461458161.shtm

3-amaJiuii MANIFyJIOT:

V36eKuCTOH Pecnnybosinkacu @A Ba KUMEBUI MIIMHA-TAAKUKOT
HHCTUTYTJIAPUAA KYJIra KHPUTHITAH TYKJIap, TaA0UK 3THJITaH
WHHOBAIUAJIAP.

Hmaan mMakeaa: Y30eKHCTOH Pecriyoiiukacu ®PA Ba KUMEBHMIA WIMHIA-
TaJKUKOT MHCTUTYTJapHuaa KyJira KHPUTWITaH IOTyKJap, TaaAOWK JTHITaH
WHHOBALUSJIAPHU KOPUNA STHIIL

Macananunr kyiuaummu: Ilomudenomnap naboparopuscu 5HT MyXHM
HaTWXKajap

['occunonauHr 300 ra SIKMH SHIMM XOCHJIAIApU CUHTE3 KWJIMHIAH Ba YHUHT
ANKWI- apuil-, TEeTePUWIMMHUHIAPUHUHT XWUHOMJ IIAKIWAA OYJIWIIN, TOCCHUIIOJIHHHT
MeTwieH(paosn OupukManap OuWlaH KOHJEHCALMSICH MAaxCyloTiapu OeH30us,
TOCCHUIIOJIHUHT a30- XOCHUJIajdapy Ba UMHUHJIAPHU 3Ca KYMUUIMK XO0JIa XMHOH-THIPO30
makauaa Oyiauim ucOOTIIaHTaH.

- TOCCHUINOJ XOCWIAJAPUHUHT TY3WIUII-(PYHIMOHAN TaXJIWIA YJIapHUHT
OMONOTUK (HAOJUIUTH §3ap0 pEaKkUMSICH TUNUTra KUPUTWUITAH YpuHOOCApIapHUHT
TabuaTura, JOPUHU IOOOPHUIIl CXeMacura, J03acura Ba MOJJaHUHT XyKaiipa OwiaH
TabCUPJIALIUIINTA OOFJIUKINTH KOHYHUSITH MAaBXY/UIUTH KYpPCAaTUJITaH.

- TJMUWPU3HUH, TIuaupeT kucnotasapuHuHr 200 ra sSKMH SIHTW XOCHJIajapy
CHUHTE3 KWJMHIaH, UIyJap Karopujaa OHOJOrMK (aon MOAJaJapHUHT KaTop
CYNpPaMOJIEKYJISIp KOMIUIEKCIIAPUU XaM OJIMHTaH.

- MIMLUPU3UH KUCJIOTACH Ba YHUHI MOHOTY3JIADMHUHL TeJl XOCWJI KWIHILH,
TEeMIlepaTypa Ba MOJJIAaHUHT KOHIIGHTpAIUsACcUra OOFIUKIWUTH YpraHWiraH Ba
kypcatwirad.  CynpaMoyiekysisip  KOMIUIEKCIap  CYBIM  J3PUTMAJTAPUHUHT
KOBYIIKOKJIUTH ~MOJIEKYJQJIapUHUHT Tabuatura OOFIMKJIWIH, MHULEIA XOCHII
Ooynuiuaa Bogopoa 6ofiap Ba rusipodod y3apo TabCUPIAPHUHT MYXUM axXaMusTra
Ara HKAHJMTH KypcaTwirad. Mk mMapra riaviuppu3vH KUCIOTACH MOHOAMMOHUIIN
TY3UHUHT MOHOKPHUCTAJIM OJMHUO, PEHTTeH TY3WIHII TaxXJWiKd EpaamMuaa aMMOHUN

TYPYXUHHUHT MOJIEKYJIaJiard YpHU Macaiacu 6aTaMoM e4mJIIu.
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HaTmwkanapHuHr aMaauéTaa KyJUIaHUIIH

[MUUMPU3UH KUCTIOTaCH Ba YHUHI XOCHJIAJapu acoCHJa MaXalIuid TabCHUp
ATYBYM KATOpP TIE€MOCTATHK, SULTUFJIAHUIITa Kaplld HOCTEPOM]l JOPH BOCHUTajap
(I'munarun, Jlaroun, I'JTAC, Meradepon Ba Oolkanap) sipatuiraH Ba ynap V3
TabCUpU OYHWYa KyJUlaHWIa€TraH aHaJOrJIapUAaH aH4YaruHa YCTyH. [ Juiarus,
Jlarosun, I'JTAC npenapatiapu cyOCTaHIUsIapy Ba JOPH LIAKIUIAPU YUYYH MEBEPHIA
TEXHUK XyXoKaTiap uiuiad YWKWITaH, KIMHUK CHUHOBIapu MyBadPakKusTIH
VyTKazunran. MeradepoH cyOCTaHIUSACH YUyH MEBEPHM TEXHUK XYXOKaTiap HILIad
YUKUJITaH;

- TOCCHUIIOJ Ba YHHUHI XOcujanapu acocuja Bupycra kapmm (3% mm
TOCCUNION JUHUMEHTH), reprecra Kapmu (3%, 1% 1M MerocuH cyprtmacu),
umMmyHocytipeccuB (0,1r Oatpunen TaOnerkanapu), xiuamuauira kapmm (0,1r
ro3anugoH Ba 0,05r cynno3utopuit TabneTkanapu), renatutra Kapuu (0,05t Parocun
TabJjeTKalapy) TUOOWI mpenepatiap spaTWiIAXM Ba THOOMET amanuéTura TaaOUK
ATUIJIN;

- sHru uMMyHomoayssitop (0,1 MebaBUH TabneTKacu) UILUIa0 YUKW,

- aHTUTEPIETHK TabCcHpra sra 0ojanap Ba KaTTajgap y4yH CYIIO3UTOPHILIAp,
AHTUOKCUJAHTJIAp Ba OOIlIKamap y4yyH KIMHUK OJJM Ba KIMHUK CHHOBJAp
YTKa3WJIMOK/A.

@u3NK KUMEBUH TAAKUKOTJIAP JAa00paTOPUSICHIAH OJIMHIaH HATHKAJIAp

JCK, BJIM Ba ¢uyopucceHT 30HJap yCcyJiapu €paaMmuaa YCUMITUKIApaaH
aXpatu0d OJIMHTaH THOHWHCH(AT Ba JUMUJ TallyBUYd OKCUJUIAPHUHT MeMOpaHara
TabCUPUHUHT MEXaHU3MJIAPU aHUKJIAHTaH.

- KpayH 3>(QUpJIapHUHT OMp Ba UKKUA BaJEHTJIMK MeTaiap OWjaH KOMIUIEKC
XOCWJI KHWIHIN XYCYCUSITIapu VpraHwirad. YJapHUHT Oab3W XOCHJIIAPUHUHT
MeMOpaHallapAa KaHal XOCWJI KWIHIL XYCYCUSATIapU MaBXKy/l IKAHJIUTH aHUKJIaHTaH.

- TOCCHUIIOJ Ba YHUHT 0abh3u XOCHJIajJapu MeMOpaHagapra CUHTHIL

XYCyCHUATHUIA 3T'da DKAHJIMTY aHUKJIAHT'aH.
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- TOCCHUIIOJNI Ba YHUHI XOCWJIAJIAPUHU CyBIA JPUUIWIAH CYIPaMOJEKYISP
KOMIUIEKCTIapy MeMOpaHaliap OWIaH TabCHUpJallilfaH[a KOMILIEKCIap HapyajiaHuo,
nosmdeHos Moaganap MeMOpaHara CHUHTUIIN aHUKJIaHTaH.

- SIMP Ba OIIP ycymiapu épaamuna roccunon 6unan JPIIT ypracuna typau
SPUTYBUIJIAPAA KEYAJWUTaH PEAKUUSHUHT XYCYCHSTIApU ypraHwirad. Peakuus
KOMIIIOTEp JACTypJiapu €pAaMuia MOAESIUIAIITUPHIITAH.

- IUNUATE MeMmOpaHanap OuiiaH AJreiiMep Kacajqurura TaajulyKJId TPUOH-
NEeNTUJIAPHU TABCUPJIAIIUIIN YPTaHWUJITaH.

OJMHraH HATHKAJTAPHUHT AMAJIHN KYJUIAHWJINIIA

[Ipuon-nentuaiap, Ba Oomika moiudeHos TabuaTra sra KyWd MOJIEKYISIp
MOJJalapHUHT MeMOpaHaiap OuliaH TabCUPJIAITUIITN

- Kydu Molekysip MmemOpaHa ¢aosl MOJAJapHUHT KOMIUIEKC YCyiuiap
épaamuaa Vpraouil OJIMHAAH OeNTWJIaHraH XyCycusTiiapra dra MoJIajJapHu
TaHJIalll UMKOHUHU Oepaiu.

- OJIMHTaH HaTIKallap METOJIUK KyJulaHMmanap cudartuia KyWd MOJEKYJp
JIOpU BOCUTATAPUHU MaKCaJId MOIU(PUKAIUSIAIT UMKOHUHU Oepajiu.

dapMakoI0rus Ja00paTOPUACH IPUIINJITAH MyXHUM HATHKAJIAP

JlabopaTtopusna JlaroxuinH acocuia OJMHIaH T€MOCTATUK MTpenapaTiapHUHT
TabCUP MEXAHU3MHM Ba YHUHT 5 Ta JOpPM IIAKJIM MNApEHTEpAl XamJa Maxalliuid
ycyulapjia KJIMHUK amMalnuéTna KYJUITAaHWIUIIIAH OJIMHTaH (hapMaKOTOKCHUKOJIOTHK
XyCYCHUSITIIapH YpraHuiano, yiaapaaH Oup KUCMU KIMHUK CUHOBJIApIaH YT/Iu.

1. Yeummuk xoMamécd Ba XalWBOHJIApHAH ONMHraH 7 Ta OKCHII-TICITH]
npenaparjapuHUHT (PapMaKOTOKCUKOJIOTHSICH OYinYa TaAKUKOTIAp YTKAa3WIIU Ba
yJIapHUHT TabCUP MEXAHU3MJIAPU AHUKIAHAU. OPUTPOIIOPE3 CTUMYISATOPU -
AHEMHSTHUHT Xap XWI TypJiapyuja KYJUITAaHWIAJUraH OpUTUM [penapatd Xamja
Tumoren KIWHUK CHUHOBIApJaH MyBadpakusTiu YTAU. Vemara Kapmu buokop
npenapaTuHy KJIMHUKAIA KYJUTAHWIUIITA pyXcaT OepHIIIn.

2. Xap xuna tamyBuminapauHr (I1BI1, rmunupu3us KMCIOTACHHUHT MOHOAMUH
Ty3napu, kojuiared, KMII) Jlaroxwmmn, ACK, Ilpennuzanon, Tumontun

npenapaTiapuHUHT 3aXapiniIiK, SPyBUaHIIMK, (AoJUIMK Ba Y30K BaKT TabCHUP ITHUII
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XyCyCHUSITIIapUra TabCUpU YypraHwiau. Ymaap acocuga 10 TagaH OpTUK AopuU
HIAKJUIapU - SpUTMAJIap, rejuiap, FeMOCTaTUK caideTKanap, FTeMOCTaTHK IJICHKaap,
réMOCTATHK  TaOJieTKajlap, SUUTMFJIAHUINTa  Kaplld  HOCTEPOMJ  BOCHUTAJIAp,
aHTUArPEraHT, UMMYHOMOJYJATOPJAp KYpUHHUIUIapUJa HIuiad YUKWIraH Ba Oy
Oopanaru uiuIap AaBOM STTUPUIMOK/IA.

HaruxanapauHr amanuérra Taa0ouru

2003-2014 #wutap paBomuja Kyuupgaru 24 Ta mpenapaTHUHT KJIMHUK
amManuéraa KYJJIAaHWIWIIIAH  OJNAUH  (apMaKo-TOKCHUKOJIIOTHK — XYCYCHUATIapU
YpraHmwiM  Ba TAAKHKOT HATIDKANap OyiMYa MabIyMOTIap  Y36EKHUCTOH
®apmakosiorust Kymuracura TakauM KWJIMHAW: rpunmra Kapmu - Pyran, ['occutan,
I'NTAC, Pamerun; cnuara xapum - ['etacan, [lyaurtan, DydopOuH; sSUUIMFIaHUAIITA
Kapui  Hoctepous Bocutamap - [JIAC Ba ['nunupamm — Tabnerkanapw,
AnukancanBuH, AdiaH JIHMHUMEHTIApW; sApa OWUTHPYBUM Ba KyHUIIra Kapiiu
Tumoren mnpemapatm Ba CemaHa JIMHUMEHTH; reMocratuknap [nwmarun
tabnerkanapu, JlaroBun osputmanapu, [numaruH nauHuMeHTH, [uimaruH Ba
I'emoryOka miieHkanapu; aHTUrunokcaHT IlpoBenuH TabneTkainapu, TyOekylesra
kapiu buomapun, Tyrocun npenapatiap; DpUTHUM aHTHAHEMUK nipenapatu, Kapann
KapJauoIpernapary, necra (BUTWINIO) - Kapiiu npemnapat. FOkopuna canad ytuiarax
npenapatiapHuHr 10 Tacu KIMHUK CUHOBJIApAAaH yTraH.

dyHIaMeHTall TAAKUKOTIIap:

. Xap xun xacranukiapra Kypa 3apypud XycycHsiTiiapra sra, Makcaara
HYHANTUPUIITAH UMMYHOMOJYJIITOPJIAp SpaTUIl OYiinYa W3JIaHUILIAP OO OopuIl,
MpEernapaTHUHT TaOCHUP MEXaHW3MH, UMMYH THU3UMUJArd '"TabCUpP HYKTacH''HU
AHUKJIAIIL.

2. XacTanuKJIapHUHT HWHCOH HPCHUSTUTAa TabCUPU Ba  XPOMOCOMaA
Oy3WIHIIIApUHU Mpenapatiap EpaMuia KOppeKIusianl.

Amanuii TagKUKOTJIAp: MMMYHOMOJIYJISATOpJAp Ba AHTUKOATYJISIHTJIAPHUHT
KJIIMHUK aManuéraa KYJUIAaHUJTUIIUIaH OJITUH (hapMaKko-TOKCUKAIOTHK
XYCYCUSITIApUHM YPTaHUII Ba TEPU KaCaJUTMKIAPUHU JlaBojaliia Goigananuiagurad

IOMIIIOK JOpH MIaKJIapu unnIab YU KHIII.
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Ha3sopar caBosiapu:

1. Tlonudenonnap nabopaTopusicu SHT MYyXHUM HaTHXanap,
HaTWKAJTAPHUHT aMaTHETIa KYJUTAHHUIIN XaKHu1a MabIyMOTIap OepuHr?

2.  ®duszuk KUMEBUHM TAAKUKOTIAP JIaOOPATOPUIICUAAH OJIMHTAH HaTHXKajap,
OJIMHTAH HATMH)KAJIAPHUHT aMaJInid KYJUTAHWJIAIIN XaKUa MabIyMOTIap OepuHr?

3.  ®apmakosorus J1a0OpaTOPHUSCH JSPUIIWITaH MyXHM HaTWXKaiap,
HATHKAJIAPHUHT aMalIu€Tra TaA0uFu Xakuaa yMyMUui MabIyMoTiiap OepuHr?

dDoiigaJIaHUITaH a1a0ueTIap:

1. A.K. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA,
2011.

2.  Stevanovic, M. Digital media in education system-review of
international  practice. Models of creative teaching. Available from

http://infoz.ffzg.hrINFuture. New York, USA, 2011.
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4-amaJyiuii MalIFyJIOT:

Xopu:xkuil MAMJIAKATJIAP Ba pecny0JMKAMU3 0JIMMJIAPU TOMOHUAAH paH
TAPAKKUETHIa KYLITaH XHUCCAJAPHU, HIIIA0 YNKWITAaH MHHOBALIMOH
JIOMUXAJTAPHUHT MAa3MYH-MOXUSATH.

HNmpan makcan: byryarm kyHma xap KaHgad JaBiIaTHUHT —OapKapop
TapakKKUETH aCOCHHA WHHOBAIUOH (haOJIHSITH

MacajaHuHr KyuuJaumum: byryHrm KyHzaa xXap KaHaad JaBJIaTHUHT
Oapkapop TapaKKUETH aCOCHU MHHOBAITMOH (DAOTUAT TAIIKWII 3Taau. Tapux nIyHIaH
nanonar Oepaguku, WHCOH Y3WHUHT aKJ-3aKoBaTH OwWiaH JacTiabku MexHaT
KypoJUIapUHU Yiilad TOMUIIIAH, aJIrOpuTM Ba HaHO3appayaiap, 3aMOHABUMN
MHHOBALMOH KOMIIBIOTEP, CYNEp MUKPOIJIEKTPOH, OMOJIOTHK, KY€l Ba OOIIKA FOKOpU
TEXHOJIOTUSIIAPHU Karid dTUIIraya 6yiaran Mmypakkad uyiaHu 60ocubd yTau.

Vrrau acpruHr 80-imnapunaH AyHE TApaKKMETHHHT SHIM GOCKWYH, SBHH
riobaianyB AaBpura kupAaud. by vuku Ba Xankapo 0030pjapHU KEHTaWTHpUIL,
TE€XHOJIOTHUK WHHOBAIUSJIAP - KOMIIBIOTED TEXHUKACH, npudopap
MUKPOMUHUATIOPU3ALMSICUHU SIPATHUI, SIHTU aJI0OKa BOCUTAJIAPUHU PUBOKIAHTUPUILL
3apyparu, 90-iwmapaa 3ca  OyryH Mwummapaiad —doiinananyBdmwiapra dra
MHTEPHETHUHT Naifo Oynumu Ounan Oornukaup. byryHru rinoOannainyB skapaéHu
pakoOaTHM Ky4aWTUpUO, SHTU MaxCyJoTiap SpaTUIl JaBpUHU KUCKAPTUPIU Ba
KOMITAHUSIJIAPDHU SIHTM WHHOBALMOH MaxcyJioTiap (TEXHOJIOrusjiap, Marepuaiiap,
MalllMHAJIap, TEXHUKA, TPAHCIIOPT Ba KOMMYHHUKAIIUSI BOCUTAIapH, JTOPHU-AapMOHIIap,
KHUIIJIOK XY>KaauTh Ba OOIIKa MaxCyJloTiap)HHU >Kajald HMIUIad YHKUIITa MaxkOoyp
ITAH.

Nnm-pan Ba wunwiad YUKApUIIHU —~ WHTETPALMSUIAIITHPUIL,  XYCYCHM
TaAOMpKOpIap Ba JaBiaT YpTacHJard XaMKOPJIWK, KHYUK Ba YpTa WHHOBAIIMOH
OM3HECHUHT XaJKapo AaJOKaJapyuHU KYJulaO-KyBBaTJalll MHHOBAIIMOH (aOJIUATHU
KCHT PUBOXJIAHTUPUIITHUHT MyXuMm MmapTiaapuaup. LllyHu Tabkujiam Kepakkw,
OYHEHWHT  PUBOKJIAHTAH  JaBjiaTjapuaa  SHTWIMKIAPHUHT — Kapuild  sipMu
TAIIKUAJIOTIIAP, KHYMK Ba ypTa Ou3zHec pupmanapyu TOMOHUAH amara OIHUpUIMOKIA.

Yynonun, AKII Mwmmnit wiM-pan Qouam mabiymoriapura Kypa, KHUHUK
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dupmanapaa xa€tra TarOMK OTWIAETraH SIHTUIUKIAD COHM capd-xapaxkaTiap
oupiuru OViinua ypra Ba HUpWK ¢dupMaiapra KaparaHja aHda Kynaup. byHaan
TallKapy, KAYMK  (QupMasap  SHTWIMKIAPHU — Kajad  Y3JallTUpUIN  Ba
UCTEBMOJIYMIIApra €TKa3uo Oepuilga xam HupuK Qupmaniapra Kaparaijaa TaXMUHaH
yunaH oup 6apobap uiarapmiad KeTraH.

VYHuBepcUTET Ba TEXHUKA UHCTUTYTIAPU UILIA0 YUKAPUILI KOMITAHUSTIApU Ba
dupmanap OunaH Oupraaukia MATEHTIAHTaH WIUIAHMAaJa Y3 UIITHUPOKU YIYIIUHU
Oenrunad TaAKUKOT Ba MHHOBAIMOH JIOMMXATapHU aMajra OIIMpra’jaruia mwiM-(an
Ba MIILIA0 YUKAPUITHUHT WHTErpallsIallyB xapa¢Hu karta camapa 6epanu. EBpomna
NaTEeHT MJI0Opacu TOMOHMJIAaH OepuiraH Oapua Xajlkapo MaTeHTIApHUHT 85 dousu
allHaH MIyHJal XaMKOPJUKIArd UIUIaHMalap yJayIliura TYFpu KeJUIId XaM Oexu3
aMac.

AKII, Anonus, XXanyouit Kopes Ba OollKa Karop pHUBOXIAHTAH
MaMJiakaTjiapaa KHYUK Ba ypTa OM3HEC MHHOBALMsJIapra MOMUJUIMTY OUJIaH akpaiauo
TYPUIIMHA KYPUII MyMKHMH. YTraH acpHuHr 90-Hmuiapuiaa ymoy MamiakaTnapiaa
MUHTJIA0 KOMIIAHMSUIAp TAIIKWI JSTUIAW. YJAPHUHT aKcapuaTh OyTryHTH KyH7a
KaXOH MIILIA0 YUKapuimaa etakuu Gupmanapra awnanau (“Samsung”, “Microsoft”,
“Pfizer”, “Hitachi” Ba Oomkanap). by, ¥3 HaBOaTuga, MWIIMOHJIA0 SHTU I
VpUHIapU TAIIKWJI STUI UMKOHUSTUHU SpPATAyd Ba CaHOAT XamJa HKTUCOAUETHU
PUBOMIIAHTUPUIITA KYWIH TYPTKU Oep/iu.

Kaxon Taxkpubacu IIyHH KYpcaTMOKIAKW, Xap TOMOHJaMa PHUBOXIJIAHTaH
WHHOBAIIMOH TH3WMTa Sra MamJjiakarjapJardHa WHHOBAIMS KapaCHapy camapayv
amMajra Omupwind, TEXHOJOTHsUIap Ba OomKa WiIMTanad  MaxcysnoTiap
TKOpaTIalITUpUIMOKAa. by ’kapaéHna JaBIaTHUHT UINTUPOKHU, UKTUCOAUETHUHT
pea’ CEeKTOpM Ba €TaKYM KOMMAHWSUIAPHUHT WHHOBAIUS (AOTUATHHU KYI1ad-
KyBBaTJaIllld MYyXUM axaMmusTra jsraavp. 3epo, WiM-(aH HaBJIaTHUHT TEXHUK
TapaKKUETH Ba  KAMHUSATHUHT  WOKTUMOUMW-UKTUCOAMN  PUBOXKIIAHUIIIMHU
TabMUHJIANAUTaH yII0y HHTETPAIUs MEXaHU3MUHUHT aCOCUHU TAIIIKWIT KUJIA]IH.

[TpesuaenTumMu3uunr 1992 iun 8 urongaru “Unm-pannu gaBiat Wynau OuinaH

Ky1a0-KyBBaTjiall Ba HWHHOBaLWSA (AOMUSTUHU PHUBOXKJIAHTUPHUIN TYFpUCHIA TH
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dbapmonu Ba Y36ekucron Pecry6nuxacu Basupmap Maxxamacunuar 1992 i 21
utongaru “UnM-panHu pUBOXKIAHTUPUIIIHYA Ba UHHOBAIMS (PAOTUSATUHU JaBIaT Hyiu
OwraH KyImaO-KyBBaTjall dopajapyd TYFPUCHAQ TH Kapopu wWiM-paH Ba
WHHOBAIMSIJIAPHU PUBOKIIAHTUPUII COXACUIATH JACTIIA0KU acOCHM XyXoKaTIapaup.
Hanatumus paxOapuauar 2006 iwun 7 asrycrmarum “@DaH Ba TeXHOJOTHUSIAP
PUBOMITAHUIIIMHUHT MYBO(QUKJIAIITHPHII Ba OOTIKAPHUIITHA TAKOMIJLIIAIITHPHUII YOpa-
TagOUpNapH TYFPUCHAQTH Kapopura MyBOGHK, Y30€KHCTOH WIM-(paHHHH
OOIIKAPUIIT Ba MOJUSIJIAIITHUPUIITHU J1aBJlaT TOMOHHUJAH TapTUOra COJUIN, YHUHT
cabi-XxapakaTilapuHd YCTYyBOP coXajapra MyHAJITHpUILNra KApaTWITaH HCIOXOTIap
JABOM STTUPHUIIIN.

[Ipesnnentumuzaunr 2008 wun 15 urongarm “MHHOBAIMOH JioWHMXanap Ba
TEXHOJIOTUSJIAPHU MIUTA0 YMKAPUINTa TATOUK ITHUIIHU parOaTIaHTUPHUII Oopacuaru
KyluuM4a 4opa-Tagdupiap TYFpucuaa’ ’Th Kapopu Oy Oopaja MyxuM axaMusTra sra
oynmu. VYmlOy Kapop MamMjakaTUMU3Aa WIMUH  JOMUXalapHU  MaKCcaljiu
MOJIMSUTAIITUPUILL Ba WIMUN JabopaTOpusIapHH 3aMOHAaBUN KUXO3Jap OwliaH
TabMHHJIAI TU3UMHUHM SIPATHIN, KOpPXOHAIapja MOACpHU3AIMSIAII Ba SHTH
TEeXHOJOTUsIap (OHAMHU TAIIKUJI JTHIN, IIYHUHTJEK, pecrnyOiinka WHHOBAIMOH
ApMapKajJapyuHu  YTKa3uIira Xu3Mar  KWiIMOKZAa.  Mamnakatumusna — €m
MYTaXaCCUCIIADHU TaW€piaml y4yH Kyjad [IApOUTIIAp APATHII MaKCaauaa WIMUN
Myaccacajiap MOJJIMM-TeXHUK 0a3acHUHU sSHaJa MycTaxkamjamn Oyinya 3apyp dopa-
Tag0MpIap amalira OIUPUIIIH.

Wnmuii Myaccacanapja kaTTa aBjoJi BakwWiUlapu OwiaH Oup Katopaa Xap
TOMOHJIaMa TMyXTa OuWiIuMra 3ra, Oup Heuya 4eT TWUTApHU Ouiafuran € oJMMiiap Ba
TaIKUKOTUYMIIAP XaM KEHT KyJaMJid TaJKUKOTJIap ojJubd OopMmokaa. Yiap 3aMOHaBUM
WIMUN Ba JabopaTopus >KUXO03JapH, MaTepual pecypciiapu OWIaH TabMHUHJIAHTaH.
Emm onumiap TOMOHMAAH ONMHTaH MyXuM (yHAaMeHTal HaTuKajiap aMajiui UiIMHii-
TEXHUK Ba MHHOBAIIMOH UIIJIaHMaJIApHU KEHT PUBOKJIAHTUPHUIIITA acOC OYIUO Xu3mar
KWIaéTHp Ba  acoCaH  MamJIaKaTUMU3  unuiad  YUKapyBUWJIApH — Xamjia

UKTUCOAUETUMUZHUHT ACOCUM TAPMOKJIAPH IXTUEKUTA NYHATITUPUIMOKIA.
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[Ipesunentumnu3 Hcinom Kapumos “V36exucron XXI acp Oycaracuna:
xaBOCU3NMKKA TaxAuA, TapakKUET MmapTiapy Ba KadonaTiapu” KATOOHIA
TabKHUJIATAaHUJICK, pecnyOiauKka (aHu KyApaTiud UHTEIUIEKTyall CAJIOXUSTHU SpATraH,
y Xa€TUMHM3HUHI KyNTIMHA coXxajdapuja amaija KyJUIJaHMOKJa, BaTaHMMHU3HUHT
MUJUIMA JaBIATYWIIMTH Ba MKTUCOAUM MYCTAaKWUIMTMHU MYCTaxKamJjlall Y4yH acoc
OYM0 XMU3MaT KUIMOK/A.

Kumnox xy»anuru uiam-panaa acocuii ycTyBop coxanapaan oupuaup. byryn
ep, CyB pecypciapu Ba OMOJOTHK XWUIMa-XWJUIMKIAH OKUJIOHA (oMJamaHUII Xamaa
YHUHT  YPHUHH  TYJJAUPHUII  TU3UMUHM  TaKOMWUIAIITHPHUIL,  camMapaiu
arpoOTEXHOJIOTUSJIap, TEHETHK pecypciiap Ba WIFOP WIMHH IOTYKJIapAaH YHYMIIH
doiimanaHnm acocuja KULUIOK XYKaJUIM SKUHIAPM Ba 4YOpPBAa MOJUIAPUHHHT
cepMaxcysl HaB XamJla 30TJAapUHU SpaTUIIra KapaTWIraH WIMHNM HIJIaHMalapra
Tanad I0KOPH.

byryn mnaxrta erumtupaauran Mamijakariaapaa 60 ¢owusnaH opTUK TeH-
MOIU(PUKANUSIIAIITAPUITAH Fy3a HABJApU €TUIITUPUIMOKIA Ba YIAPHUHT OMOJIOTHK
XyXkaipanapura OeroHa HHCEKTOKCMH T€H KHPUTUIMOKIA. MamiakaTuMus
OJIUMJIAPU YCUMITMKIIAD MOJU(UKAUACH YYyH MabKyl OynraH, sibHH OeBocHTa
FY3aHUHT y3ura 3apyp '€HHH “KyIHir €Ku “VUUpUIl’ MEXaHU3MUHU UIIa0 YUKAU.
Bynna xyxaiipanap Ty3uiamacura OeroHa reHjap KymiManau. YOy TeXHOJOTHS
YKOHJIM TU3UMHMHT Xap KaHJail reHu Y4yH yHUBepcan O0ynuO, yHH OOIIKa KUIIUIOK
XYKaJUru YCUMIMKIAPU T€HUHU MOAU(PUKALMUIAIITAPUIN YUYH KYJUIalll MyMKHH.
Texnonorus Y36exucton (yaymm 70 dous) Ba AKIIHHHT Xankapo KyLMa MaTeHTH
OwiaH XWUMOSJIAHTaH, UIyHWHTJEK, IyHEHWUHT 140 nmaH opTUK Mamiakatuia
nareHTnamtupuiarad. CydHrru  wwwtapaa  saru - “Tlopmox” HaBH  y4yH  ypyF
MaTepuaiapy OJMHAM Ba WIUIOB OEpUI YYyH eTapiiiya OKopu cudarivi maxrta
xocusi Tyranau. [laxra TonacuHn MaMiiakaTUMKU3 TYKUMAUUIUK CAaHOATUTA TE€3POK
YKOpUM 3TUIL Ba yIOy TOJIaJjaH UIIad YMKApPWIraH Tak€p MaxCyJOTIApHU XOPHKHMA
MaMJlakaTiapra SKCHOpPT KWIMII MyXUM Basuda XucoOmaHamu. Ym0y moinxa

MaMJIaKaTUMH3 €HI'MJI CAHOATHHUHT 6p€HI[I/IFa alJJaHUIINTa UITOHYUMH3 KOMUIJL.
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Qannap aKaAEMUSCUHUHT YMyMHH Ba HOOPraHUK KHUME HWHCTUTYTHU
OJIUMJIApM TOMOHMJIAaH MaxaJUIMi XoMam€ acocuaa IOKOpU camapa Oepaauran
VFutnap, yctupaaurad Bocutanap, Aedonuantiap Ba Oomika KUMEBUH Mpenapariap
OJIMIIHUHT SIHTU TEXHOJIOTMSICH HUUIa0 YMKWIAW. Yiap ailHu naidTaa caHoatna
V3MalITUPUIAM Ba KUIUIOK XYXKAJUTM OXTUEKHHU TyJla TabMHUHJIAMOKJA,
IIYHUHTIEK, SKCIIOPTra XaM eTka3zud OepunaéTup.

Kpemuuii acocuna ¢otoysrapTruuwiap spaTWIUIIM Ba KalTa THUKJIaHAJWTaH
sHeprusi MaHOanmapujaH (GoinamaHuIl NPUOOPCO3NUK coXalapuaa XaMm CaTMOKIH
IOTYKJIapra SpUILIWIIIH.

WnM-paHHUHT IOKCAK MHTEIJIEKTyall CAJIOXMSTH Ba IOKOPH TEXHOJOTHUSIU
MIUTAHMAJIap WHHOBAIMOH HMKTUCOJMETHH PHUBOXIAHTHPUII ACOCH XUCOOJaHAIM.
V36exucTonna uiM-GaHHN GOMIKAPHUII TH3UMHHUHT MCJIOX, STHJIMIIN (yHIAMEHTAT
Ba aMaJIM{ TAAKUKOTJIIAPHY YTKA3WII, SHTW WIUIAHMAJIApHU )KOPUHM JTHII Ba yJIapaaH
aManuérnaa ¢oiinananunira KapaTWIraH WHHOBAIIMOH ULUIapHU
PUBOKJIAHTUPUIIIHUHT ~ aMajJMil MEXaHM3MHUHM  SpaTUIl WMKOHUHU  Oepau.
[Ipesunentumu3 Hcnom KapumoB TamabOycu OusnaH aHbaHaBUM — YTKa3uO
KEJIMHAETraH WHHOBALlMOH FOsUIap, TEXHOJIOTHSUIAp Ba JOWMXajap spmapkanapu
aManMid ~ TAAKUKOTJIIADHM  KOPUKA  JTUII  Ba  YJAPHUHI  HATWXKAIAPWHU
THKOpATIAIITUPUII, WIM-paH Ba MOUIA0 YMKApHUIL, WHHOBALMOH MAaxcCyJoTiap
UILIa0 YMKyBUMJIAp Ba UCTEBMOYMIIAD YPTACUAArU SIKUH aJOKaHU TabMHUHJIAITHUHT
MYyXHM MEXaHU3MJIapUiaH OMpUra ainaH/u.

Ymly uWHHOBalMOH (OpYM HWHHOBALIMOH PHUBOXJIIAHUII >Kapa&HIapUHU
KaTAJUTAIITUPUIIIEK MYyXMM Basu(aHu Xajd »dTUIlJAa caHoaTuuiIap, OJUMIIap,
TaI0upKOpIap, MOJUSUYWIAD cabl-XapakarTjapuHu  OupnamrTupuiara Epaam
oepaétup. 2008-2015 itmnapaa YTka3uiaran spMapkaiap HaTHKajlapu OYHUHT EpKUH
TacoAUFUAMp. YOy spMapkanapaa TYpT MUHTAAH 3UEA WHHOBALIMOH FOs Ba
UIIaHMaJIap, TEXHOJOTUSIIAp HAMOWMII 3TUINO, yMymuil kuiimatu 110 munuapa
cymman 3uén OynraH yd4 MHUHTIAH OPTHUK IIapTHOMa wuM3o0JiaHau. Hatmxkana
MaMJIaKaTUMM3a KUHMaTH OMp TPUIUTMOH CYMJIaH OPTUK OYJIraH sSsHTM MaxcyjioTiap

unuad yukapwigu. Kopuii iiwnrn VIII MHHOBanmoH fosnap, TEXHOJIOTHUSAJIAP Ba
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Jouxanap pecnyOnuKa spmapkacuia CaHoaT, KHIJIOK XY>KaJIUTH, COFJIMKHU
cakJiaiil, ax0opoT TEXHOJOTHsUIapU Ba WIM-(aH kadbu Oemn WyHamum 6yitnya 600 nan
OpPTHK WHHOBALIMOH JIOMMXaJdap HAMOWMIN JSTWIAW. fpmapka sKyHHUZa YMyMHHU
KUiiMaTu 25 Muwumapa cyMmjan opTtuk Oynran 780 ra sSKMH IIapTHOMa WM30JIaHIU.
A¥iHu maiiTna KMYuMK KOopXoHamap Ba (epMmep XY KaIMKIApUHUHT WHHOBAIMsIIapTa
KU3UKHUIIM OPTraHWHU TabKuIam xou3. Gopymaa ynap TomoHuaan 15,7 Muimuapa
cymiuk (€ku ymMmymuit XxaxxMHUHT 61 ¢ousu) 610 mapTHOoMa (YMyMHH MUKIOPHHUHT
78,6 pownzu) uM3oIaHIH.

Vrkasunran VIII MurOBarmoH FOsIIap, TEXHOJIOTHSJIap Ba JIOMUXallap
pecnyOiivKa sSpMapKaCUHUHT sSiHA OUp MYXHUM IOTYFHM IIYHJAKH, yHJAa €11 OJIUM Ba
tanabamapuuar 70  joiimxacu ~HamMoWMml A3TWIAUM. by  ymMymud  unMmuid
HKCIIOHATIAPHUHT 9 (GOU3MHM TALIKWI KWIAU. Yap sipMapKaia T'eH MyXaHIUCIIUTH,
XyKalipa TEXHOJOTUsIapH, (papmaleBTUKA, OMOTEXHOJOTHUS, HAHOTEXHOJOIHUS Ba
poOOT TeXHUKacH, Ky€ll sHepruscuiaH ¢oiigalaHuil Ba axOOpOT-KOMMYHUKAIUS
TEXHOJIOTHsUIapu Oyiirua MHHOBALIMOH MIIIaHMaJlapHU HaMmoiui >1au. by sipmapka
noupacuaa “EumapHuHr MHHOBALMOH FosIapy” PECITyOIUKa TAHIOBHHHU YTKA3MII Ba
FONMOTAPHN AHMKIAIl HMKOHHHH Oepmu. TaHioB foiuGnapura Y36EKHCTOH
Pecnybnukacu Onuit Ba ypTa Maxcyc TabiauM Basupiurd, @aH Ba TEXHOJOTHUSUIAPHU
PUBOXIIAHTUPUIITHU MYBO(QUKJIATUPUIL KymuTacH, “Kamonor” €unuiap mKTUMOMIA
xapakaTtu Ba Kacaba yrommanapu denepanuscyu KeHralmmHUHT Gaxpuid EpIMKIapy Ba
KMMMaTOaxo COBFajapy TONIIUPUIIIN.

VTran MHHOBALKMOH SpMapKamap HiIM-(aH, TabIUM Ba MILIA0 YHKAPHUIIHH
vHTEerpamsuiaiTupuin, @aHnap axkageMUsiCH Ba OJMH YKYB IOPTJIApH WIMUU
OyIMHMATapM MHHOBALMOH MIIIAHMAIAPUHK “Y36ekHedTras” MUIIHA XOJIMHT
KOMITaHHSCH, “Y3KHMEcaHoaT” AaBIAT aKIUSAMOPIHK KOMIAHHUACH, “Y36eKxsHepro”
J@BIAT AKIMAZOPIMK KOMIAHMACH, “Y3dapMmcaHOaT” JaBIaT  aKIUAIOPIHK
xoHIepHn, HaBomii Ba ONMaNMK KOH-METaIyprus KOMOMHATIApH, “Y30eKHCTOH
XaBo HUymmapu”® ~MWUIMKA  aBUakoMnaHusich, Kunuiok Ba CyB  XYKajauru
Ba3UPJUTUHUHT BUJIOSAT OOIIKapMmanapu Ba OOIIKa HUPHUK CaHOAT KOpXOHajapuia

xopui >trmHU daommamtupad. CaHoaT, KANUIOK XYKaJuTH Ba MKTUCOAUETHUHT
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OOIIIKAa CeKTOopapura MHHOBALMOH MIIAHMAJIAPHU >KOPUH ATHIL Oopacujia nxoOui
HaTWKajlapra JSpullnWiIaéTraHura KapamaclaH, Kamig dTUII Ba UXTUPOHU
V3TAIITUPHIL, YHU THKOPUIIAIITHPUII Ba IKYHUN MaxCyJOT UIUIA0 YMKAPHUILIHU V3
WYUra OJraH WHHOBAIMOH apaCHHUHT Oapya OOCKUWIAPWMHU OUpIaIITUpPAAUTaH
Y3JIYKCU3 TU3UMHH SIHaJa U3UKJT PUBOMIIAHTUPHUIIL 3apYp.

Ha3zopar caBoJsutapu:

1. Xopwxkuii Mamiakariap OJIMMJIApU TOMOHHUJAH KUME (haHM TapaKKUETUTA
KYIIITaH XUccajJapy XaKkujia MabJiyMOTiaap OepuHr?

2.Pecny0nukaMu3 oJMMIIApU  TOMOHMJAH (aH TapakKUETHra KyuiraH
XUCcaIapy XaKuja yMyMUN MabIiyMoOTiIap OepuHT?

3. Xopwkuii MaMJlakaTiap Ba pecrnyOIuKamMu3 OJIMMJIApU TOMOHUAH MIILIA0
YUKWITaH WHHOBALMOH JIOMMXAJTapHUHT Ma3MyH—MOXMATH XaKuJa MabIyMOTIIap
O0epuHr?

DoiigaIaHUITaH a1a0ueTIap:

1.Paul T. Anastas, Julie B. Zimmerman. Innovations in Green Chemistry and
Green Engineering. Hardcover, Springer. Germany, 2013.

2.A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN
ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-120
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http://www.organic-chemistry.org/books/reviews/1461458161.shtm
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S-amasnmii MalIryJaoT:
HNuTepHeT caiiTaapuaa KUMEBNH paniap coxajapu 0yiuda KyJjara
KHPUTWITAaH IOTYKJAP Ba MHHOBALIMSIJIADHUHT YMYMUi 0030pH.

Nmpan makcaa: MHHOBAIIMOH HWIIUTaHMAaJIapHU Ta)KprOa-caHOAT CUHOBHJIaH
VTKa3ull, yJapHU MEbEPUN XyxoKariap OWIaH pacMHILIAIITUPHIL, OWU3HEC pexa
TY3HUII Ba OOIIKA YOpaJlapHU amaJra OIIUPHUII UIIIAPUHY SIKYHJTATIL.

MacajaHuHr Kyiuaummu: AWHM TaiTaa MamylakaTUMHU3[ard WIMHUN-
TaIKUKOT WHCTUTYTJIApM Ba YHUBEpPCUTETIApja Kyjuramra Tau€p OYynraH WiIMuiA
TEXHOJIOTUsIIap MaBxkyla. Karop HWHHOBAIIMOH HIUIaHMAaJIapHUA Taxpuba-caHoaT
CUHOBHUJAH YTKAa3WIl, YJIAPHU MEBEPUNA XyiOKaTIap OWIaH pPacMUILIAIITHPHIIL,
Ou3HeC pexa Ty3HIl Ba OOIIKa YopajJapHU aMmajira OIIMPUII UIUIApU SKYHJIAHMOK/A.
Ymby wummanmanap JlaBnat OrokeTHAaH €KH KYMPOK HKTUCOAUETHUHI aCOCHUM
MaH(paaTI0p TAPMOKJIAPU Ba €TaKUM KOPXOHAJIApU TOMOHMIAH MOJUSIIAIITAPUIUIIT
MYXAMAUP. YJIAPHU THXKOPATJIAIITUPUII YUYYH 3Ca MHHOBALUS FOSJIAPUHU WIITapHU
CypaJIiraH uX4aM BOCUTA4YM TAlIKWIOTIAp, )KyMJIaJlaH, MOCJIAllyBYaH, OJIUMIapUMU3
TOMOHUJIAH SPATWJITaH WHHOBAIMSJIAPHU TaKIU( STHUII XMCOOWJAH TapMOKJIapHU
WHHOBAIIMOH PUBOXJIAHTHPUIN OViinya Kyruiad BasudaiapHU Xaa dTauraH umuiad
YUKApUIIl  TY3WJIMAJIApU  AXTUEKIAPUHUA  TabMHUHJAIIrAa KapaTWIraH  KUYUK
BOCUTAUMUIIMK (UpMallapu TaIIKWJ STUII 3apyp. YJap OJUMIIApUMH3 TOMOHMJIAH
SApaTUJITaH WHHOBAIIUSJIAPHU PUBOXJIAHTUPHUII XUCOOUTa TApMOKJIAPHA MWHHOBAIMOH
PUBOXIIAHTUpUIITA JOOUp Kymiuad BasudanapHu xan Kwiaad. Kuumk Ba ¥ypra
OM3HECHUHT IOKOPU TEXHOJOTHSIIM KOPXOHAJIAPWHUHT HWHHOBAITMOH KapacHmaa
UIITUPOK ATUIIM MaMIJIAKATUMH3 HKTUCOAWI CaJOXUATHHU MyCTaxKamilall Y4yH
KYIIMMYa Ul YPUHJIAPU TAIIKUI YTUIII UMKOHUHH Oepaiu.

Jlapxakukar, yTraH Wwuiap MoOalHWIa OJMMIIApH Ba WIMHN rKaMoaiap
TOMOHMJIAH KaXOH/Ia Y3Ura X0C aXaMUATTa 3ra WIMHI HaTHXKajaap KyJra KApUTUIIN.
dusznka coxacuaa SHIU APUM YTKa3ruujap Ba HAHOMATEpUaILIap, FOKOPU Xapoparra
YUJIaMIIM COTION MaTepuajuiap Ba Oyromuap sipatwigu. CynpaMoieKkyssap Kameé
coxacujia moJuMopQ KOMIUIEKCIap TYy3WJIUIIM Ba BYXKy/Ara KeJUIIU ypTacuia aloka

VpHataguran sHrwmk kamd KwmHaa. “Ilnpunrep” (Jlowaon) Hampuéru
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TOMOHUJAH MHIIK3 Tuiauaa 10 xunmmm “Tabuuii OupukManap” MabJIyMOTHOMACH
Tal€piiaH/Id Ba HAIIp ATWIAU. YIIOY MabIyMOTHOMA Y3 MOXUSITUTA Kypa, YCUMIUK
MOJJIAJIAp KUMECHU COXAaCH OJIMMJIAPM Ba aMaJIUETUMIIAPU YUYYH SHIUKIONEIUS
xucobyianaa. MamiakaTuMu3 OJIUMJIapd  TOMOHHJAH THOOWMET coxacu YYyH
OpPUTHHAJI TEXHOJIOTHSUIAp acocuja caMapalid JOPU BOCHUTAIIAPU Ba HOKyMJU
KaCJTUKIIAPHYU aHUKJIAITHUHT TAIIXUC KYWHII-TECT TU3UMIIAPH UIIITA0 YUKHIIIH.

Karta ukTucomuii camapa OepaauraH SHT SXIIM MWUIMA HIIJIaHMAaJIapHU
THXKOPATIIAIITUPUIIHA  KANAUIAIITUPUII YUYYH SIHTM WHHOBALMOH Ty3WJIManap
(mMuR-YKyB Ba HIOpalapapo Mapkasziap, IOKOPH TEXHOJOTHsUIap MapKaszjapw,
TeXHONapKJap, crapr-anm (upmanap Ba OoIKajgap), NIYHUHTJACK, yJapHU amMalra
OIIMPAAUraH KOPXOHAJApHU TAalIKWJI JTUII Kepak. IHHOBaUIMOH »Kapa€HHUHT
KaJalanryBu capjo 0030py Y4YyH Kypaluinga Kymmmda ad3amiukiap Oepaiu.
3epo, OyryH WMHHOBaIUsJapHU OOIIKalapJaH Kypa Te3pOK >KOpUM KuJraHIapryiHa
MyBadpakusTra SpUILAIH.

MyxTtacap aWTrasHjia, MaBXKYyJ MEbEPUN-XYKYKHH, TAIIKUIAN-UKTUCOIUN,
MOJIUSIBUHM, COJUK, HUH(paTy3uiIMa, MOJAUN-TEXHUK Ba  axO0opoT  MIapT-
IAPOUTIAPHUHU SHAJla PUBOXKJIAHTUPHINI, JABJIAT axaMHUSATHTa MOJIMK WHHOBAIlMOH
Bazu(aslapHu aMmalira OIIMPUIL Ba HWHHOBAIMOH WMKTUCOAUETUMHU3HU OapKapop
PUBOXJIAHTUPHUII Makcaauia Kaapiap Tauépnam XamJa yJIapHUHT MaJaKaCUHU

OLIMPHIITA OUJI CHECATHU amMalira OLIUPUII 3apyp.

Ha3zopar caBosiapu:

1 .http://www.referat.ru; www.inter-pedagogika.ru;  www.school.edu.ru;

www.inter-nastavnik.iatp.bu wuHTepHeT cailTiapuga kumEBMN (daHmap coxalapu

Oyiinua Kynra KUpUTUIITAH IOTYKJIAp Ba MHHOBAIMSJIAPHUHT YMYMUN 0030pU XaKuaa
MabJIyMOTJIap OEpUHT?

2.www. pedagog. uz, www. Ziyonet. UzZ HUHTEpPHET calTiIapuja KUMEBUM

dannap coxamapu Oyiinua Kyira KUPUTWITAH IOTYKJIap Ba WHHOBAIUSJIAPHUHT

YMYMHI 0030pH XaKuaa yMyMHUI MabJIiyMOTJIap OepUHT?
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DoiigaJJaHUJITaH a1a0ueTIap:
1.Raymond CHANG Williams College GENERAL CHEMISTRY, 2006,
684
2.A.K. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA, 2011.
3. Stevanovic, M. Digital media in education system-review of
international ~ practice. Models of creative teaching. Available from

http://infoz.ffzg. hrINFuture. New York, USA, 2011.

6-amanuii MALIFyJI0T:
KoopaHanuoH KUMEHUHT TAPAKKUET HYHAJIHMILJIAPH Ba
WHHOBAIUAJIAPH:

Hmpan makcaa: HMimkop Ba HIIKOPUK-€p METAUIAPU KWW, HATPUU,
KaJIbI[UH, MarHui, SpuTMajia akBa HOHJIAp XOJATUHUHT yUpallly.

Macananunr kyuwaumu: Ongam opranusmuga 3% arpoduiga Mmetaiap
Oopauru MabiIyM. AHa Iy MeTaUUIap UHCOH Xa€T (HaoUsITHHU TYJIa TAbMUHIANIH.
Nmkop Ba MIIKOpWi-€p MeTaulapu Kalaui, HaTpWM, KalblUWWd, MarHud, SpUTMana
aKBa MOHJIAp XOJIaTUJa ydpaiau. Yiap KoH jumda TYKUMalapAaru CyOKIUKIapaa
HEPB UMbBITYJICJIApU XapaKaTUHU TabMUHJIANIH.

d-37IeMEHTIApUHUHT OPTraHUK JIUTAHJJapu OWJIaH XOCWJI KUJTaH KOMILIEKC
OupuUKManap OpraHu3MAard OKCHIJAaHUII-KAaWTapHIIUIN KapaCHIapuaa KaTaau3aTop
cudaruaa umTUpok taau. by MeTamiapaan ojaM opraHu3Mua SHT KYI TapKaaTraHu
temupaup. Jluranpmap tabuatura xapa® Temup +2 OKCHIJIAHHUIN Japa)kacura ira
OynraH KaTajxa3a Ba OKCHJa3ara yXIam KOMIUIEKC (hepMEHTIap XOCUIT KUJTaH.

Veummuknap Xxaétumard MyXHEM = MOAAA  XJOPOGWIT XaM  TY3HJIHIIH
KUXATHJIaH TeMOrIa0uHra yXmad KeTajau , JeKuH Oy OMpHKMaga KOMIUIEKC XOCHII
KUITyBud noH Mg?" xucobnananu.

Capaton kacauruga xaBgau ycMmanapHuHT Yeumu ruiatuaa (I1) kommexc
oupuxkmanapu cexkunnamTupumuad - anukiaanrad  (Pt(NO),Cly). HWppuauitHuar

komruieke oupukmanapuaan (NHj), (IrClg) xam capaTon kacamuuruaa dorina 6epagu.
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OATUHHUHT THOCTUPTIAP OUJIaH XOCWJI KUJITaH KOMIUIEKC OMpUKMaliapu 3ca CUJI Ba
MOXOB KaCaJJIMTUHU JaBOJaNIAa KyJUIAHWIAIN.

Kommiekc OupukMmanap xonarujga Kyda KYm JOpd MOJJAap MabiIyM.
VYnapnan Buramud Biy pepamun, kaomun, kpuzanon, remup, (II1) rmmucepodocdaru,
temup (II) nakratm Ba OollKa KOMIUIEKC OWpUKMAanap XoJaTUAard Iopuiiapra
Kupaau. AWHUKCA, aHEMUS KacaJTUTH 1A UIIIATHIIAIUTad dhepamMu] MapKa3uid HIIMAN
nabopaTopusiiap/ia uiiad YUKUIraH.

Kommuiekc Oupukmanap gapMaieBTUK TaxJuiaa KeHT Kyutanuwianud. Hecnep
pEaKkTUBH, BUCMYT OWpUKMAJIapUHU TEeMHp OWPUKMAJIAPUHU  aHUKJIAIIAA
unuiatunaan. Komruieke 6uprukmanap €paamuja miaTiHa MeTaJlJIapy OJTHH, KyMYIIL,
MHC, XpPOM, HUKEN, Ba KoOanpT, oOnMHaAUM Ba To3alaHaau. Cuilpak—ep
AIEMEHTIIAPUHU aXXKpaTUIIAa yJap ’KyJ1a KyJ Kelaau.

Tupuk MaBXyJOTJIApHUHTI OMp HEeYa MWUIMOH WWJUIMK Tapuxu MoOaiHHIa
TUPHUK OJlaMJla KUMEBHI aKTHBJIMKKA 3ra OMOJIOTHK cucTemanap OyHéara kenraH. by
CUCTEMAJAPHUHT KYMYWIMTH METAJUIOPTaHUK OWpUKMallap >Kymylacura KUpaau.
Opranusmaa ydpailiuraH O5SHC OJIud OWpUKManap 3ca METAJUIAPHUHT  O-

aMHUHOKHCJIOTAJIap OMIaH XOCHJI KHUJITaH KOMILIEKCIIapaH noopar.

R,

oH — N

Meﬂ.‘b
o’

By xungaru KOMIUIEKCIIapHUHT OapKapopIuru MeTajul TabuaTura kapad

Kyluaaru Taptubdna y3rapaau:
CaZ+< Mg2+< Mn2+< Fe2+< C02+<Zn2+< Ni2+<Cu2+

AHa myHJaii aMUHOKHCIIOTAIM KOMIUIEKCIIAp OpraHu3Maa oAU Ty3Jiap
OwnaH OuWprajvkaa MeTaUVIapHUHT OpraHu3M KHCMIIapUJard Xapakatuja Ba
Mypakkad MojJianap X0CHJ OyJUII skapaéHra UIITUPOK ATAIHU.

depMeHTIap THUPUK OpraHU3MIa CcoAaup OynaauraH KUMEBUU
peakiusIapHu TE3NAIITUPYBYM OMOJIOTHK KaTalu3aTtopiaapaup. Xo3upraua MabiyM

Oynran ¢epmentiap conu 2000 MHUHTIAH OpPTUK. YJAPHUHI XaMMacH OKCHII
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TabMaTau Ba OolIKa TypAaru Mojjaiap KodepMmepiapuaaH TapkuO TONraH ys3apo
KUMEBU OOFIapcu3 Oupalrad KoMIieKeaapaaH noopaTaup.

depMeHTIapAa YHYMIIM Ba TaHiIa0 TabCHUp KWIWII XYCYCHSTH IOKOpPH,
yJlap/ia apouTra Kapad akTUBIIMIH y3rapyBuaH XyCyCUsTIap MaBxkya. depMeHTiap
TabCUpP KWJIAAUTraH Mojana (cyOcTapT) JapHUHT KUMEBUM Y3rapuiid  OJIHiA
peaknusiiapra nucoaran 108— 10'? Mmapra Te3nammmm MyMKKH.

depMeHTIIapHUHT TaHIa0 TabCUP ATHUILMHU OJlaM Cyiak Oe3uaa hiuiad
YUKapWIaJIUraH amMuiIa3a OpraHu3Muia KpaxMall [JIMKOIeH Ba ylapra sKuH OyiraH
noJiucaxapuaiapra THAPOJIM3 PEaKUMsACHHHM TE3NAIITHPHUILA  XyKalpanapaa
HoJIMcCaxapuIJapHUHT MUFUINIINHU TabMUHIANAU. Jlekun Oy ¢epMeHT caxapo3aHu
NapyalaHUIINTa TAbCUP ITMANIN.

Opatna ¢epMeHT MoJieKyJacu TapkuOura Oup Heya MeTall aTOMHU
KUPUIIM MYMKHH, yjiap (EpMEHTJIAPHUHT Yy3rapMac TapKUOWM KUCMHUHM TaIlIKWII
stanu. bynpait metaynn atommapu (epMeHT OuiaH cyOcTpaT opacuja KOMILIEKC
XOCWJI Kwiaau;, Oy Xonar cyOctpar OwiaH (EepMEHTHUHI aKTHB MapKasu opacujia
OOFJI0BUM BOCUTA OyJMIIM KyMUUIUK TAAKUKOTIAP/AAa aHUKIIAHTaH, X03Upraya 3pKUH
X0JIaT/ia aXpaTud OJIMHTaH MeTal gepmeHTraap coHu S50 Taman opraau. Metamn
dbepmentinap Tapkubumna Ca, Mn, Fe, Cu, Zn, Cr Ba Mo 6opauru anukianrat. bab3an
aktuB (epmentnap TapkuOuga Co HWOHM yupallau, JIEKUH y 3H HWOHHHH
AIMAIITUPUIITN MyMKUH, OyHIa (EPMEHTHUHT aKTUBIIUTH y3rapMail konaau. Mertasmt
depMeHTIapuaa KYNUHYa pyX, TEMHUP Ba MUC yupad Typanu. Tapkubuna pyx OyiraH
Metaul ¢pepmeHTiap conu 20 gaH opTuk Oyicana, ynapaaH ¢akaT MKKUTAcH SXIIH
Vprauunrad. bupuHuucu-kapOoaHruapasza; YHUHr MOJIEKYyJsp maccacu 30 MHHITa
AKUH; Oy (EpMEHTHUHI OMTTAa MOJIEKYJaCU TapKUOHUra OUTTa pyX aTOMHU Kupaau. by
(dbepMEHT KM3WJI KOH TaHAYaJlapu TapKUOWAa yupaiau. Y ruapokapOboHaT MOHMHUHT
nerunpaTiannmyga Ba CO, HUHT TUAPATIAHUIIT PEaKIHUSICUAA KaTaTu3aTOPIUK
poJIMHU OaXkapaju.

Ha3zopar caBosiapu:

1. Kommneke GupukManap coxanapu Oyinda Kyjira KUPUTUITAH IOTYKJIap Ba
WHHOBAIUSIAPU XaKWa MabIyMOTJIap OepuHT?

2. ®epMeHTHap THPUK OpraHuU3MAa coaup OymaguraH  KUMEBUU
peakIusiapHid  TE3JallTUPYBUM OHWOJIOTHMK KaTajlu3aTopjiapaup,  yjlap Xakuia
yMyMUH MabJIyMOTIap OepuHT?

doiitananniaran agaduéraap:
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1.Robert A., Hoffman Organic chemisty New Mexico State University,2004
Darrell Ebbing), Steven D. Gammon, General Chemistry 11th Edition, USA, 2016

2.Jonathan Clayden, Nick Geeves, Stuart WarrenOrganic Chemistry, 2nd
Edition Oxford University Press, United Kingdom, 2012
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http://www.organic-chemistry.org/books/reviews/0198503466.shtm

7-aMaJInii MalIFyJI0T:
bBuooprannk KUMEHUHI TAPAKKUET HYHATMIILIIAPH.

HMumipan makcaa: @annap akaaeMUSICMHUHT BHOOpPraHWK KHUME WHCTUTYTH
OJIUMJIAPU TYpJW KacaJUIMKIIApra 4YuJaMiid Ba MaxaUIMd WKJINM [HapOUTUTa
MOCIAIITUPUIITAH, FOKOPU XOCHIJI OepauraH spTanuiiap KapTolika HaBUHU SIPaTUII

Macanauunr Kyiuiaumu: Danmap akaaeMUACUHUHI DHOOpPraHvk Kumé
WHCTUTYTH OJIMMJIAPU TYpPJIM KacaJUIMKJIapra 4YWJIamJid Ba MaXaJUIMd WKJIAM
[IAPOUTHUTAa MOCJAIITUPUITAH, IOKOPH XOCHJ OepaauraH sSpTamuilap KapTOIIKa
HaBUHU sSpaTUIl ycTHjaa uml onaud Oopmokna. KapromkaHuHr uHpeKuusiap
IOKMaiUral capa YpyFJIMK HaBH OJIMHTAHU OJMMIIAPMMH3 TOMOHMJAH KyJira
KUPUTWIITAH CYHITH IOTyKJapaaH Oupuaup. byHUHTr HaTwkacuaa Oupramuu
YPYFUMIMK MyaMMOCH Xal KwinHIUM. Kenaxakaa MamilakaTUMHU3 — YPYFIUK
KApTOIIKAaHU YETJaH OJMO KEeJMILIJAH BO3 KeUUII Oapobapuia yHH SKCIOPT KUJIHILN
XaM MYMKUH. KapTromkauwimk XyKaJuKIapd 3ca OPTUMHU3[A ETUIITHUPUITaH
cupaTiii ypyFIMK MaTepuaiu OWIaH UIIOHWIM TabMUHJaHaau. HWHcTUTyTAA
SpaTWJIraH Ba KapTomKaHWHT 150 Xun HaBUHU V3 WYUra OJIraH OMOTEXHOJIOTHK
KOJUIeKIMs OyryHru KyHjaa ®aHiap akaJeMHSCHHUHT HOEO OOBEKTH XHUCOOIaHaIM.
Ymly HaBmapHUHT Oab3Wwiapu TapKUOWIAa TEMHpP Ba PyX MOJIJACHHHMHI FOKOpPHU
MUKIO0p/Aa MaBXyJIUTU OuiaH axxpainud Typau.

VeummukapauHr  GHoOrHK  (aod MOIIANapH OaHKM  SApaTHiMG, yHIA
aKcapusATHIAH Kelaxakaa JdOpu-AapMOHIap TaW€piaml MyMKAH OyniraH Oe
MUHTIaH 3UEN MIyHAal MoJjajap cakjiaHMoKna. buonoruk ¢aosn OMpuKMaiapHUHT
ymby OaHku JyHE€narm Kymiad aHa IIyHAal OaHknapaaHn Oupu  Oyiuo,
MaMJIakaTUMH3[a SHCU (papMaleBTHKa BOCHTAJAPUHU SPATUII YYYH HCTUKOOJUIH
WHBECTHIIMS JIoMMXacura acoc Oynu0 Xu3MmaT Kujdaau. AWHM TaWTAa Xajakapo
MebEpPIIap Ba MIUIA0 YMKAPUII MIapTiapura MyBOoQHK, ymolOy IOpH BOCUTAIAPUHU
UIUIa0 YMKAPUINHU Wyira KYHUI, yJapHU Xalkapo HaTeHTyap OujiaH XUMOsUIall
3apyp. By 3kcmopt XaXMuHH ce3wiapid paBULAA OIIMPUII Ba KYyIIMMYa BaJIOTa

MaOJIaFIapuHM JKaJI0 ATUIIT UMKOHUHU OepaJin.
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AHop — Oananguru 1,5-2 metp O6ynran Oyra. TuOOMETIA aHOPHUHT MEBACH,
MeBa IYCTH Xama MOsACH, MUPUK OXJIapU Ba WIINA3 MYCTIOFU numatuinany. [loscu
Ba WHPUK MIOXJAPUHUHT MYCTIOFW Oaxopnaa muiand onuwHaau. WMnnus3 mycTioruHu
Tai€piaml ydyH yHM Oaxopnaa kaBinad OJMHAAM, TYNPOKIaH To3anald, cyB OWiIaH
I0BUO, MYCTIOFU MIWJIMHAAU. AHOpP MEBacu TYJIMK JITWIMO NUINTaHAa WUFUIIAJIU.
[IycTinoknap Ba MeBa MyCTH OYMK XABOAA KYPUTHIAIH.

[I¥cTtnoru TapkuOuja ajkajaowajiap, ONUIOBYM MoOjanap, cMoia Ba OYEK
Mo ajiap, MeBacuIa OpraHruK KAcIoTallap, KaHaiap, Butamuuiap, C BuTaMuau 60p.
AHop xank TabobaTuaa KaguMru mmdooaxin BocuTazapal xucoodnanaau. AOy Anu
N6u CuHo MeBa MYCTUHU KOH TYITYpPHII, MIJIKAAH KOH OKUIIUHU TYXTATHUIII, TUITHH
MycCTaxkKamiall y4yH Xamja MexXJa KacajUIMKJIapu (M4 KEeTHWIl, KOH apajanl 4
KeTHUIll), sipajiap Ba OOIIKAa KacaUIMKJIApPHMU JaBOJAIINA, IIYHUHTACK CUNIUK
Xalu0BYM BOCUTa cudaTua uiiaTras.

()

Yceumnuknapaan axpatu® OJIMHTaH OMOJIOTHK (Daod MOJAAJIApHUHT TabCHUP
MEXaHU3MIIapu XaM ypra"wiaau. bynaa Oup Katop IUTEprneHON ] AKAIOUAJIap I0pak
xyxkaipanapu Nat-kaHamlapura TabCUp 3THO, YHUHT (PAOJUIUTMHHM CYCAWTHUPHILH
Kaiin stunau. Hatwxkana sca Nat-xkaHamnapu (aojuIMTMHUA CyCaUTHPHILU FOpaK
XyXKalpanapyu  Ky3FaJdyBUaHJIWTHHU  Tacaitupub, Oy xkapa€Hiap acocujua
OUTEPIICHON]]  AJKAJIOWJJIAPHUHI  aHTHAPUTMHUK  XYCYCHSTra 3ra 3KaHJIUIH
anukianau. [y 6unan 6upra ymoly cuHra KupyB4H 0ab3u aJIKaJIOUIap TypiIu XUl
FOpaK KacaJUIMKJIapy acOCMHM TalIKWI JTyBYM IOpak Xykakpamapumaru Ca®" nm
3YPUKHUII XOJaTIapuia IopaK Xy)KallpalapM CapKoIIasMaTuk pertukymymu Ca’'-
KaHaJ1apyu (PaoUMsATUHU CyCAUTUPUILIN KAl STUIIIN.

Hazopar caBosiapu:

1. CyHru #Hummapaa YcUMIIMKIApJaH axparuO OJMHraH OWOJIOTHK (aos
Mo Iaiap XaKuaa MabIyMoTiaap OepuHr?
2. buoopranuk KUMEHUHT TapakKuET WYHAIUILIApH, Iy WyHanuin Oyiuya
KYyJTra KUpUTUIAETTaH I0TYKIAp XaKua yMyMHUd MablIyMoOTiap OepuHr?
DoiigaJJaHUITaH a1a0ueTIap:
1.P.L.Soni, Vandna Soni, Coordination Chemistry, United Kingdom, 2012
2.E.Charles, Jr.Carraher, Polymer Chemistry, Ninth Edition, USA, 2013
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8-amaumii MmamryJioT:
HanoxoMno3uuuoH nojumepsiap Matepuauiap.

Nmpan makcaa: “Hano3appaya” Ba “Hanotexnonorust” ubopacu cyuru 10 -
15 ¥inn nunaa uiaMui paH Ba TEXOJIOTHsIAa KEHT KYyJIamaa KYJUTaHWIHIIIH.

Macananunr Kyiunammm: “Hanoszappaua” Ba “HanorexHosorus” mbopacu
cyuru 10 -15 v nunga uiaMuii pad Ba TEXOJOTHsAA KEHT KyJlaMIa KYJUIaHHUJIMOK/IA.
“Haro” — cy3u ymaam (10°m) WIMHUA Ba 3aMOHOBUH amgabuéTaa KeHT
doimananunaan. Hanoszappawa Huma y? Oparna, YHUHT XaKMH Oup Heda
HAHOMETpJla 03 HAHOMETpradya Xa)XMHU TallKuia 3Taad. JIekuH OyHM aHMKIall
eTapiu napaxkana mypakka0d. Hanozappaua TymryHuacu ¢akaT xaxu sMac Oanku,
KHUYMK 3appavyaiapJaH y3ura Xoc XYCYCUATIH, TypJd XWI TY3WIMILIM, KaTa
XaKMJIard MaTepraJIapHU Maif1o 6y Ounad xaM udoaananuiam.

[lonumep MaTepuadHUHT TAapKUOW YIAPHUHT KUMEBUU TY3WIMILNJAH
aHuKIaHagu, Gakar Oy Owuyan »53mac, OW3HHM Ypabd TypraH IJIacTMaccallu
MaTepUAILIAPHUHT KYIMUUIUTHHA (aKaT MmoauMepiiapaan, 0aiky KyluMya Moaiainap,
TYJIAUpYBUMIAp, IJIacTU(UKATOpIAp, CTaOWIM3aTopiiap Ba MarTepuaira Kepakid
TapKUOWHU OEpHINl YUYH MIIJIATHIAIUTaH paHTIapHu ¥3 nuura onaau. [IyHUHT yuyH
XaM IuUlacTMaccliaid  OMpHUKManap Kym TapMOKJIM TOJHUMEpIM MaTepuaiap
xucobnanaau. IlomuMep KOMMO3ZUT Kyn TapkuOaM MaTepuaiap MaTpHULAId
noJiMMepiapJal Ba TYJIaupyBuujapiaH uoOopaT. MarepuajulapHUHT OXUPTH
TapKuOura TabCUp KypcaTyBuu 103a KUCMJIM OYIuMIIapiad noopar.

Cyuru BakTiapja MOJUMEpP MOJIajiap oOpacuja ajoxuja VpuH sramiad
KEJIMOK/Ia — AaHOKOMIIO3UTOPJIM MOJUMEPJIAp. YJIAPHUHI acCOCUM XyCyCUSTIapu
3appadyaHuHr xaxmu Oup Hewa 10 mgan 100 HaHoMerpraya Ba TYJIMK HOEO
KOMIUIEKCIIMK XYCYCHUSITUTa 3ra. ['am mIyHJaku, 3appadajlapHUHT XaKMH KaHYAIUK
KU4paiica, YHUHI 1032 KUCMHU IIYHYAJIUMK Te3 Karranamanu. [llyHra moc paBumiga
yHUHT (a3zacu xam karranamanu. [loaumep kommo3uTopiapu oAaTAard OKOpU
cudatnu TYIAUPYBYM MaTepuauiap TAPKUOWHM aHUKIAINIAA MaXCyJIOTIapHU DHT
KUYUK Japaxkanuiaapu oJiuHraH. HaHOKOMMO3UTIM MOJMMEpIapHU OJIUIIHU acOCHU

WyHaIMIuUIapu aHuKnaHrad. HanoTtynaupyBumimap Onuii, HaHOKOMIO3WTOPJIAPUHU
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OJIMII yCyJUIapu KaWTaJaH MIJIaMOKJa Ba 0030p MCTEbMOIYMIAPH TOMOHMJIAH
MaTepraiiap Xakuaa ssHru Gukpiap OUIaupuiIMoK/a.

HanomaTtepuaimap OJMWIIHM acoCWi MyaMMoJapuaaH Oupu  oj;araa
HAHOMATEPUAJUIM TOJUMEPJIAD HAaHO3appavyaJlapHUHT TY3WIUIIM HOEO IOKOpHU
PEAKTUBIMKKA 23ra, y3-Y3UWJAH WYKOTWITaH XYCYCHSTJIAPUHM KauTaga THUKJIALI
KOOMMATH MaBxkyn. UIyHUHTr ydyH HaHOMaTepuasuiap oJuuia CTaOWUIU3aTOPIIMK
(GapkapopialmITUpUIL) MyaMMOCHUHM  Xal KWJUII Kepak. XO3Upru KyHJa
HAaHOKOMIIO3UIIMOH MOJIUMEPJIApHU TYIAUPUIIHU OUp Hewa TypJsiapu Oop. bynapnan
Oup Hedra TypiapHu KypuO uukamu3z: Karimamiam agtoOMUHOCWIMKAT — (TJIMHA)
TaOMUI HOOPraHUK Ty3WJIMajap MOHTMOPUJUIOHUT, TEKTOPUT, BEPMUKYJIUT KAOJIHH,
CaloOHUH Ba OOIIKanap KUpaau. XakMjapy HOOPraHuk Karjaamiapnaa y3yHaura 100
HAHOMETP Ba KEeHrauru | HaHoMmeTprada Oynran HaHoMmerp. ['nmHa Marepuanra
gHrM4a HOEO Xycycusariaap Oepamu. Macanad, 03 MHUKIOpAa HaHO3appaya
QTIOMUHACUJIMKATHU TOJMMEp MaTpullacura KYIraHja, YHUHT MOJJWM Ky4YUHH
omupuil uMKoHura ora. [llyHu yHyTMacnuk kepakku, Oy epla Kyaa KHYHK
3appadajapHUHT XaM Kyl MUKIOPUHU y3uaa HaMO€H Kwiaau. Hanozappaua Ky
HadakaT MEXaHWUK XYCYCUSTIApHM SXIIWJIAWIU, UCCUKIMKKA YUJAAMIIMIIUTH SIbHU
IOKOPH XapopaTAa XyCyCUSTUHM cakjiad kKojaau Ba xapopathu 100°C ra ommpuiira
MMKOH sipatagu. HaHokoMmosutnap mnacT €HyBYAHJIMKKAa dra. by Kypuiuin
matepuaiapu  cudaruna  dodgaNaHMIl  yYyH ~ MYXUM.YJIAPHUHT  acoCUU
XycycusiTiaapuad Oupu nact OyF Ba ra3 yTKazyBUaHJUTH TabMUHIA0 OepuO, ypa
Marepuauiapu cudaTuia UIIaTHIa .

Yrnepoanm HaHOTpyOKagap Ba HAHOTOJATAp — YY3WIIYBYAH ITMJIMHJP IITAKI
Tysumdiin 1 guametrpaa 1 Heua 10 HaHOMeTpraua y3yHJIMTd Oup Heya
CaHTUMETPJIU, Oup €Ku OMp HeuTa OJITU OypUaAKIW SCCH KapUiTraH Ba TYyTaIll KOWH
ApUM IIap IIAKIWJIA. YTJIEpOUIM HAHOTpyOKanap KAaTTUK XKyJla MycTaxKam Ba
YUJAMIIWJIMKKA 3ra. Yjiap HMCCUKIMKKA unaamian Baakympaa 2800°C raua, siekTp
TOKMHHM YTKa3uIl XyCyCUsiTUTa 3ra Muc cumiapura HucOatan 1000 wmapra sximu
YyTKa3aau Ba 0JIMOCTa KaparaHja UCCUKIMKHM 2 Mapra sximud ytkazanu. [y ounan

Oupra ynap SHTM JaBp 3JIEKTPOH KypyJIMaJIapHUHT acocu Oynuim MyMKkuH. Knumk
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X@KMIJIM Ba sSHajJa MycCTaxkaM aBBaJITWJIapura KaparaHja (QouIamupok yriaepoiu
HaHOTpyOKanapJaH Tallkapd Ousgarn Mabiaymotriaap OVyitmua 10mad xap Xxwuiu
HAaHOTpYyOKanap spaTHIITaH.

Mertamnapaa miyHaka XycycuAT OOpKH YJIApHUHT 3appadaiapud TapTHOIU
Konnamaau. Metamn TapKkuOiu MoiuMep HAaHOKOMITO3UTJIAp KUMMATIH KOMILIEKC
tapkuOura sra. OgaTuil XaxxMu Metainl kiaactepiaapu 1 nan 10 Hanomerpraya. Y HUHT
KaTrTa Ba 1032 KUCMHra TYFpU Kenagu. byHOaid HAaHOKOMIIO3WUTIIAp CyHEp
MMaPOMAarHUTHU3M Ba KaTaJIUTUK TY3WIMIIHUM HaMOE€H Kuwiaau. LIlyHuHr yuyH ynapHH
SApUM YTKA3TU4WiIap ONTUK BATIOMHECTUK acOoOnapna unuiatuiaaan. FOkopu Ba mact
MOJIEKYJISIp OMpUKManap MOJIUMEpP TY3WIMIUIM HAHOCTPYKTYpaiau OWpUKManap xap
XU TaOUKUI Ba CHHTETHK MOJUMEpIIap Ba COMOJIUMeEpIIap oyuiia (oiianaHuiaim.

OnuHrad nojuMep — MOJMMEPIIH apajialiMaiap yJIapHUHT acoCu OMOJIOTHK,
aKTUB, CUHTETUK Ba TaOMUU MoJuMepiap TYJIMK Ba IOKOpU cU(aATIU MOJuMepiap
xucobnanaau. IlommMmep apanamManapHUHT CTPYKTYpPaBUil IIAKIJIaHUIIN YbTHOOPHH
TopTaau. Kymuumiank MOJUMEpJIapHUHT AacoCMi MyaMMOCH IIYHIAKH, yJjap
TEpMOJIMHaMHKacu OunaH Oup-Oupura Tyrpu kenmaigu. LllyHuH ryuyH
KOMIIO3UIMSJIA  IIAKJUIAHUIIHUHT ~ acocuJa TMOJUMMEp apajialiMaiapjaa Karra
3appavyallapHUHT TAIIKWII TOMUIIN YJIAPHUHT arperanusuiapura OOfIuK.

brox cononumepiiap xap X WIOBajgap YYyH Kepakiid. SIHIM Ty3WIUILIN Ba
KYT TApMOKJIM MaTepUuajIapHU ¥3 uuura onaau. biaok comonumep Mopdoaoruscuau
TapMOKJIApUHU YpraHull Ba OJJUHAAH aiTa oJull, OYyryHrW KyHOa [oia3ap0
MyaMMOJIADHUHT — TIOWJeBopu  XucoOnanmokda. Keitmarm  BakTiapga — OJ0k
COTIOTUMEPJIAPHUHT DPUTMAJIAPH XaM KarTa KU3WKUIUIapra cabab Oyiamokna.
OputMmanap TtapkuOura ruapodod Ba TUApopUI OUpUKMalIap KHUpagu. XO3UpPru
BaKT/Ja HAHOKOMIIO3UT IUTacTMAaccaliap acocaH aBTOMOOWJ KypwJMajapaa Ba
MaTepUaJIapHu ypaimjga unoiad yukapuiaau. JIeKHH yHH YpraHuin gaBoMUAa Ba
KailiTa unuiam MoOalHUJa YHUHT MacliTaOu KeHraihu® OoImmKa siHaja KYMpoK
coxaJiapJia TaqOMK KUIMHMOK/IA.

Hanoxomno3urtopnap Ouinan uil oputrad kopxonanap: Basell USA, Lanxess,

GE Plastics, Honeywell Polymer,Hybrid Plastics, Hyperion Catalysis,

241



KabelwerkEupen AG, Mitsubishi Gas Chemical Vompany, Nanocor, Noble Polymer,
polymer Supply, PolyOne, Putsch Kunststoffe GmbH, RTPCompany, Ube, Unitika,
YantiaHaililnd& Commerce of China.

HanokoMmmnosunusiin - Marepuaiapaad OyTyH JyHEAA KEHr KYJUlaHWIIa
oomutanmu. by kypcatkmu Hunman  dmira  omMokaa. Iy  Omman  Gupra
HAHOTYJIIUPYBUYMIAP OJHII MyaMMOCH €UWJIIM Ba ap3onHjamau. HanozappayaHuHr
MalJalaHUIIMd TEXHOJOTUSAA YPraHWIMOKJa Ba OXUPTU MaxCYJOTHUHI TaHHApXU
[1acaMOK/Ia.

Ha3zopar caBosiiapu:

1. Xo3upru KyHJa HAHOKOMITO3UIIMOH TOJUMEPJIAPHU TYJIIUPUIIHU HeEua
TypJiapu 6op?

2. [Nonumepnap KUMEHUHT TApaKKUET MYHATUIUIAPpH, My WYHANIHUII OYiinya
KyJra KUpUTHIAETTaH I0TyKIap XaKuaa YMyMUANd MabJIyMoTiaap OepuHr?

DoiigaIaHUITaH a1a0ueTIap:

1.Raymond CHANG Williams College GENERAL CHEMISTRY, 2006,
684

2.A.K. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA, 2011.

3.Stevanovic, M. Digital media in education system-review of international
practice. Models of creative teaching. Available from http://infoz.ffzg.hrINFuture.
New York, USA, 2011.
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9-amaJiuii MALIFYJIOT:
AJKAJIONAJIAP Ba YIAPHUHT aMAJIHI AXaMHUSATH.

Nmpan makcaa: AJKalouuiap-yCUMIIMKIApAA, KaMJaH-KaM XoJulapaa
XalBOHOT OpraHU3MMJIa yupailiurad Ba acoc Xoccacura sra OViran a3oTyii OpraHuK
OMpUKManapHU YpraHUIIL.

MacananuHr KyYHMWwInmu: AJjkanoujuiap-yCUMIIMKIapaa, KaMJaH-KaM
XoJuIap/ia XalBOHOT OpraHM3Muia yupaaurad Ba acoc Xxoccacura 3ra OyiraH a3oTiu
opranuk Oupukmanap. Illymap xymnacuman Mopdunau Oupunun mapta (1806)
Hemuc antekapu CepTiopHep KYKHOpH mupacH (adron)maan axpatud onau. ynmgan
KeWMH oJMMJIap YCUMIIMKIIAp TaHACcHJa HEWTpaa Ba KUCJIOTa Xoccacura 3ra Oyiran
KUMEBUN OMpHUKMallapruHa 3Mac, O0ajkh acoc Xoccacura sra OyiraH Moajaajiap Xam
MaBXy/]1 ieraH xyJsocara keixauiap. XIX acpaa cTpuxHuH, XMHUH, KOGEHH, aTPOIIHH,
sadenpun Ba Oomika axkpatud onuHau. XX acpHuHr 60-ivtmmiapaa 1000 gan 3uén
TaOuuii Ba CyYHBUU WYN OWJIaH OJIMHTAH aJKaJouJjiap MabiayM 31u. AJKaaouiiap
yeumnukiaap XaétuHu Oomkapu® Typaauran (aon Mopmamapaup. AKcapusrt
aJKaJouyiap PaHrcu3 KpUCTaul Mojanaidap Oynaub, kuMEBuM Tabuatura Kypa
XaJIKacH1a a30T aToMJIapy OYJraH reTepolMKINK OupukManap xucooaanaau. Ominid
ankamouuiap TapkuOuna 10 ra saxkuH, Mmypakkabmapuna 50 nman 3uén yriepon
aTomiapu Oynamu. Ankanounanap cyiadar, XJIOpU, caauluiaaT, oKcajaT Ba OOIlKa
KHUCTIOTaJIap OWiIaH KPUCTAJUT Ty3JIap XOCWI Kujaau; Oy skapaHlaH yJIapHH To3aalll
Ba onumaa goigananmwiaau. AlKajgouajiapra UIIKOPUM Xocca OepajguraH 3JIEMEHT
asoTaup. AJIKaIoOWIIap coxacuaa Y30ekucToH onumiapupaH axaguap C.IO.
HOnycoB Ba O.C. CoguKoBHUHT ¥3 mIOTHp/yIapy OuiiaH Oy coxaja KuiraH HIIapu
anya canmokauaup. C.}O. IOnycoB kamid sTraH KOHYHMSATra Kypa, ajKajJouajiap
spTa Oaxopaa YCHMIIMKHUHT €p YCTH KucMjapwra, Ky3 Qacimma Oup HHILTHK
VCUMJIMKJIADHUHT YPYFUTa, KYI WWUIMK YCUMIIMKIIADHUHI 3Ca MUE3W, WIAU3M Ba
ypYFHTra MHKIOP JKUXATHAAH 3HT Ky Hurunamd. 1943-93 iinnnapna Y36exucron GA
Veummk momnanapu knmécu naetutytiaa C.JO. FOnycoB paxGapimruna 29 onna-
345ra maHcyO 266 YcuMIMK Typu YpraHuiauO, ynapaaH 913 ankanoun axpatud

ovHAu. Typiu rypyxjapra KUpyBUM 518 SHIM aIKaJOUJAHUHT TY3WIHIIH
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aHukJgaHau. LlUTu3uH, TanaHTaMWH, JTUKOPUH KaOW mpenapaTiapHUHT HUIIad
YUKAPUII ~ TEXHOJIOTHSICK  KypcaTuO  Oepwiau,  XOJMHEcTepasara  KapIiu
JI€30KCUTIETaHNH THIPOXJIOpU] Tpenapatu TomkeHT kKuME (papMarieBTUKa 3aBOUA
unuiad yukapuia OolUIaHAW. ApUTMUSATa Kaplld IUTEPHIUH aJKaJOWAM acoCHa
Ipernapariap OJIMIIHMHT SHIM WyHaJIWIUIapy O4YWIaWd. by npemnaparnapaas
aulanmuHuH ~ THOOMET amanmuéTuaa KyutaHa Oomnwiagu.  TuOOMET-OmostorHs
TaIKUKOTIApU YUYyH OUp KaTtop OMOpeakTHB mpenapatiap (OMOMKYIWMH, aKOHUTHH,
TeJIMOTPHUH, UMIIEpUATINH) oiuira MyBaddax OyIuHIu.

AVWiHM BakTna sHAa OUp SHIU WYHAIMII - 3axapiad 3aMOypyFiapaaH
alKaouyIap axpaTud OJMIN YCTUAA TAAKUKOT HIUIapu OJud OOpUIMOKIA.
Tub6uéTaa Typau KacajUIMKIApHU JIaBOJIallIa F03/1aH OPTHUK aiKaouiap (MopduH,
KoJienH, kKodenH, d(heprH, CTPUXHUH, KOJIXAMHH, aTPOTHH, KOKaWH, TaJIAHTAMHFH,
IIUTU3WH Ba K.K.) KYJJTAaHWIMOK/AA. AJIKaJIOUIJIApHUHT Oab3uiapu (Mac, aHaba3uH Ba
HUKOTUH Cyln(dar) KUIUIOK XYKalWruaa HMHCEKTUIM] cudaTtuga HUIUIATUIaIH.
Kamanganuk Ba OaHTWiIMKHHHT '"ca®aOuucu" xaMm ankajgowmjapaup. TapkuOuma
ankajgoujiap Oynran OeroHa YCUMIIMKIApPHUHT Oab3uiapu (Mac, Kykmapa3 Ba
KaMIIMPYONOH) Fajljla dKUHJIApU oOpacuja ycaau, JOH Oy YCUMIUKIAp YpyFUJaH
TOo3ajJjaHMal HWCTeHbMOJI KWJIMHCA, OJlaM Ba XaWBOHJIApD OFHP KacaJTUKIIapra
YaJTMHHUIIA MYMKHH.

Hasopar caBoJsiapu:

1. Ankanoumnap VcuMiukiaap Xa€TMHU OommKapud Typaauran ¢ao
MOJIJIaNapIup, YIApHUHT KaH/lal TypJapuHu Ounacus?

2. V3P ®A HuHT KalicH MHCTHTYTJApH aJKaJOWIIap OHIaH HILUIAimu, Oy
Oyiinua Kynra KUpUTUIAETTaH IOTYKIIAp XaKuaa yMyMUd MabiayMoTiaap OepuHr?

doiigaJaHNITaH agaduéTaap:

1.Garry G. Azgaldov. Applied qualimetry: its origins errors and
misconceptions. Emerald Group Publishing Limited. 2011.

2.Integrating Green Chemistry and Green Engineering into the Revitalization
of the Toxic Substances Control Act Kira JM Matus, Evan Beach, Julic B
Zimmermanl Center for Green Chemistry and Green Engineering, Yale University

June 2010
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10-amanuii MaIIFyJIoT:
HaHOKMMEHUHT HCTUKOO0JJIAPHA BA MyaMMOJIAPH.

dyjiepeH Ba HﬂHOTDVﬁKaJIaDHI/I OJIMIII.

Nmpan makcaa: YIepoAHUHT SHTH IMAKId  Oynmuimn  QysuiepeH Ba
HAHOTPYOKaJapHUHT KAl STUIHIIN

MacajanuHr KydnaMimu: YTaepoIHUHT SHTH Ak OyaMut GyiiepeH Ba
HAHOTPYOKaJTapHUHT Kaml) STWIMIIMHUHT WIMHA Ba aMajuil axaMusTH LIy Kajap
KaTTakd, XaTTOKM yinapHu Kamig otranmmap Hobens wmykodoTn  Ouian
TaKAUpJIaHIAIap.

Mana OyryH 5ca xap Xuj YI4amiid Ba X0CCalld YTIEPO]l HAHOCTPYKTypaJlapHU
OJIMIIIHUHT KYNruHa yciayOnapu Viinad Ttomwirad. JIGKUH yJIapHUHT TyO MOXHUATH
O0op: HaHOTpyOKamap Ba (QyJulepeHIap Yriepoau OOp MaTepUaUIapHUHT FOKOPU
TeMIiepaTypaga KUMEBHMM Vy3rapululapy HaTWkKacujga OJuHaau. buz Oup Heuta
yCIIyOHU KypHrO YMKaMHu3.

1. I'padutHu snexTpayranu napiaatuin (Oyrnartuin). by merognu Kpeumep
neraH onuM unad yukkad. SAnon omumu Cymuo Mumxuma aHa mry yciayOnaaH
doitmanann6 1991 iinnga OupuHYM MapTa HAHOTPYOKaJapHH OJITaH d7U. Y CITyOHUHT
MabHOCH pacM 7 na kentupwirardH. Kamepara unept ra3 tynnupuwirad. ['pagutaan
KWJIJUPWITaH aHOJ| Ba KaTOJ YpTacuAa AJIEKTP pa3psiaiv XOCUI KUIMHAAH, Oy pa3psin
ra3 aroMJIapvHHM HOHUW3anus Kuiaagu. Karon Ba kamepa neBopiapu CyB €KM CYHOK

a30T OWJIaH COBYTHJIAJIN.
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Pacm 24. Kpeumep ycnyOuma HaHOTpYyOKa Ba (QyJUIepeHIApHA OJIUII CXEMacH
Tox kuitmatu 100A ra ymkkaHjga raz 6ocumu atMocepa GocumMuman Oup

HEYa MapTa KMYUK Ba 3JIEKTpojiapAaru Kywianui ~ 30 B Oynranna uKKu 3JIeKTpos
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ypracuaa xocwn Oynaran miuasmaHuHr temmneparypacu 4000 K ra uuxamu. bBynnpaii
TeMIlepaTypaja aHoJ I03acHJaH YIJepoJl MHTEHCUB paBulga OyrnaHamu. [llynnan
CYHT OyfJlaHTaH aToMJIap IUIA3MAaHMHT TeMIlepaTypacu mact Kucmiapura auddysus
Oyna Oonutaiiiv Ba kKamepa JIeBopiiapura Ba KaTo/ r3acura KoHaeHcaus oynaam.

Arap KoHAeHcauMs OyiraH yriaepoJ IUIEHKacura 3JEKTPOH MHMKPOCKOMN
OpKaJIM Kapacak Kopa Kys OwmiaH Oup Katopaa GyuiepeH Ba HAHOTPYOKaJapHH XaM
KYypuil MyMKUH. ByHaa Kopa Kyst Ba (ysiepeHiap acocaH KaMepaHUHT JIeBOpJIapura,
rpadut Ba HaHOTpYyOKaIap sca KaToara yrupap dSKaH.

I'padviTau Jazep OMJIaH OYFJIAHTHPHIIL.

by ycnybna nazep Hypu Ownan Hypiatuiaérrad rpaduT COBYTWIAETTaH

KOJUIEKTOP/J1a KOHIEHcalus OyIaau.

nedyka
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KoJliekmop

epagum HUUWOH

['padutnan sicanrad HAIMIOH IUJIMHAPCUMOH IeYKa MYHJIA JKOWIAITaH y3yH
KBapi Tpyoka muuga taxmuHad 1000° xapopatma typaau. TpyOkanu wum Oyiinad
KHYUK TE3JMK OWiIaH WHEepT ra3 (renuil kM aproH) KOJUIEKTOp TOMOHTa Kapab
xahnanmu6 Typaau. Huion sHepruscu Oup Heua 103 MULIHKOYJ, 1aBomaTtu 10+20 H
cek, (Qokycmaru auamerpu ~1-2 MM OyiraH Hyp OKMMHU OwWJiaH HypJIaTHJIAIH.
®okycna Hyp rotunub 10H cexk uuuaa rpaduT 103U dIpuiiIM Ba Karra OocuM
TabCUpHUAa MOPTIaTUO aTpodra counaud KeTaau Ba y COBYK KOJUIEKTOpra YTUPHUO
KOHJIGHCAIlMs OYynmamy. YTHpraH MaxcyJdoT Huuaa rpauT HaHO3appayagapuuaH

Tamkapu ¢yiuiepeHiap Ba HaHOTpyOkanap Oyiagu.
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Jlazep ycnyOuHUHr sxmu  TapaduapugaH Oupu — HAHOTPYOKaJTapHUHT
napaMeTpliapu J1a3ep HYPUHHHT IapameTpiapura OOFIuK Oynumuiurd. MacanaH,
HAaHOTpyOKajmap JAWaMeTpHU JIa3epHUHT KyBBaTura Oornuk. J[lemak, KyBBaTHHU
Y3rapTupuO Xap Xuj Kepakiv JUaMeTPJId HAaHOTPYOKaJapHU OJUII MyMKHH.

XO03upru KyHjapjaa HAHOTPYOKAIAPHUHT KUYUK MUKIOPWHH OJIMII KYII
naboparopusiapa onatuii xon Oynub kongu. Jlekun Oy TpyOkamapHu caHOat
IIapouTHIA Ky MHUKIOPAA OJHII Ba YIApHUHT 0aXOCHHHU TYIIMPHII KaTTa MyaMMO
o0ymu6 Typubau. by Tanabra kucman skaBoO Oepa onaguraH yciuy0 — OyFaaH KUMEBHIMA
ytupuin yciayou. by ycmy6 yriepoau Oop TasHM  Ku3MO TypraH MeTaul
KaTaJu3aTOPHUHT 03Ura TEPMOKMMEBHI YTKa3WIra acociaHraH. by ycmy0 Oomika

HOMTI'a XaM ora — YIJICBOJOPOAJIApHH KATAJIUTUK IMapvyajialll YCJ'IY6I/I.

OONNNY o e

MMM

VYraeponnu ra3 apanammacu (onarna ametuwieH CoH, €xku metan CHy azor

OwiaH apanamraH XoJijja) Te4YKa WYujaH KBapll TpyOkacura xaiinamaau (pacmra
kKapanr). Ileuka temneparypacu 700 +1000° C. TpyOkama (meuka wuuuja)
KepaMuKaJaH KWIMHTaH TUTeJIb WYUAa KaTtaiu3arop Oynamu (KaTaau3aTtop MeTall
KYKYHU KYypUHHIIUAA OYnaan). YTIeBOAOPO METauT aTOMJIapy OWJIaH ra3 aToMjiapu
Yypracuna OynanuraH KUMEBHM peakuus TabCUpHAA NapyajaHaAd Ba KaTajlu3aTop
fo3acuza  (QyiepeH Ba HAHOTPYOKAIAPHWUHT XOCWJ OYIUIIMra OJaud Kemaiw.

VYnapunnar quamerpu 10 HM, y3yHIUTH Oup Heva YH MUKPOH OYiaau.

Hasopar caBoJsiapu:
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1.YraepogHUHr sHrU IMakiau Oynmuil (yJuiepeH Ba HAHOTPYyOKaJTapHUHT
Kai STUIMIIMHUHT WIMHN Ba aMajiuil axaMUsITH HUMaiaH ubopar?

2.HaHOKMMEHUHTI UCTUKOOIapM Ba MyaMMOJIapu  XakKuaa yYMyMHUU
MabJIyMOTJIap OepuHr?

dDoiigaIaHUJITaH a1a0ueTIap:

1.Paul T. Anastas, Julie B. Zimmerman. Innovations in Green Chemistry and
Green Engineering. Hardcover, Springer. Germany, 2013.

2.A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN
ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-120

3.Raymond CHANG Williams College GENERAL CHEMISTRY, 2006,
684

248


http://www.organic-chemistry.org/books/reviews/1461458161.shtm
http://www.organic-chemistry.org/books/reviews/1461458161.shtm

11-amanuii MalIFyJIoT:

dapManeBTUK KUME, YHUHT TAPAKKHET HYyHAJINILIAPH, HCTHK0O0JIapH.

HNmpan makcan: Veumimk MoOJIallapy KUMEcH Ba buoopraHuk Knmé
UHCTUTYTHApu >kamoanapu AsutanvHuH, Parocus, ['o3ammpon, OxaucrteH, Pyran,
Menamun, ['occutan kaOu >JUITMKAAH OPTUK AOPH BOCUTAJApUHU SIPATAU. Y TapHUHT
KaTTa KUCMHU (apMalleBTUKAa CcaHOaTUAa VY3JAIITUPWIAN Ba JAOpUXOHAIapAa
cotunmokaa. Karop mpenapatiap 3ca 4et 3ira 3KCIOpT KUJIMHUILH.

MacajaHuHr Kyimammu: YCHMINK MOUIaNapd KMMECH Ba BHOOpraHmk
KMME HMHCTUTYTJIApU xkamoanapu AsuianvuHuH, Parocun, ['o3amumoH, OKIHCTEH,
Pyran, Menamun, ['occutan kabu S/UMKAAH OPTHK JOPU BOCUTATAPWUHU SPATAH.
VYaapHuHr Karra KucMU  (papMaleBTHMKa  caHoaTHAAa  Y3JIAIUTUPWIAA  Ba
JopuXoHajmapaa coTuiMokaa. Katop mpemaparimap 3ca  4eT 23ira  3KCHOPT
KWJINHAETUD.

NHCOHHMHT aKIui Ba )KUCMOHUM UIIl KOOUJIUATUHU OIIUPAIUTAH “DKIUCTEH
npenapatd — mMyBaddakusSTIM UHHOBAIIMOH WIUTaHManapAad Oupuaup. [y Ounan
oupra, ‘“YKucrenun” mnpenapatugaH kyn uwmapnan Oyén “Kpucruan [duop”
KOMITAaHUSCH Oup Hewa VH TypAard napao3 MaxCyJOoTJIapuHu Taiépraniia
¢doitnanann6 kenmokaa. MHCTUTYyTMMHU3 onumilapu sipatran “@natepoH” mpenaparu
Aca KOHJA XOJECTEPUH MHUKJIOPUHU KaMaWTHUpaaM, JUMHUJA aIMallMHyBH Oy3WJIraH
olamjiapiia HMHCYNT Ba HMHGPAPKT MHOKApPJAWHUHT  PUBOXIJIAHUII  XaB(UHU
Kamatupaau. McTukiion Wwinapuga HEBpOJIOTHsAA KEHT  KYJUIAHWJIAJWTaH
TaJaHTaMUH CyOCTaHCHSICMHM WNUIad dYuKapwml iynra kKydunam. “‘Pagukce”
KopxoHacujna yHnaH “Paganun” caBmo Oenrucu octujga ammyja Ba TaOleTka
HIaKIUAa Tau€p npenapariap uuuiad YMKapuiIMoKaa.

KurapHuHr (QyHKIIMOHAT XOJIATUHU KailTa TUKIaWauTrad “@raHopuH”, KeKca
émpaa ¢dusnonoruk Oy3wnunuiapHu  Ty3ataguradn “Tepoduron”, “Kasepran”
AQHTUTUIIOKCUK TIperapariiapu H%HT CYHITH wunuianMmaaup. HWHctutyTtna unoiabd
YUKapWIa€Tral, KyBBaTHU OLUIMPYBYH, aJJalITOTE€H BA UMMYHUTETHU Ky4alTUpaaura

“Oxcymun” — Taomra OMOJOTHK (Do KYITMMUa XaM KEHT KYJUTaHWJIMOK/A.
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bynpgaii roTykiapra onumiiap Ba MIUIA0 YUKAPYBUYWJIAPHUHT  ¥3apo
MaH(}aaTIu XaMKOPJIUTH HaTWkKacuaa H>puildian. DyHaamMeHTal TaaKUKOTIap,
aMaJIMil UWIUIaHMajdap Ba WHHOBAIMOH JIOMMXANlap HATHXKAJApUHHU CaHOATIa
Y3IamTAPUII MEeXaHU3MU Hynra kyuwian. Jlasmatumus paxoapununr 2008-ium 15-
uonga uM3ojiaHraH  “‘VIHHOBamWOH JIOWWXadap Ba TEXHOJOTHUSUIApHU HIIa0
YUKApUITa TaAOWK OSTUIIHUA parOaTIAHTHPHUIN Oopacuiard KymmMya dopa-
Taaoupaap TYFPUCUAA TH Kapopura OHHOAH MyHTa3aM VYTKa3uO KenuHaETran
NHHOBaLIMOH Fosiap, TEXHOJOTWSJIAp Ba JOWMXajnap pechmyOiHKa spMapKajapu
MaMJIaKaTUMH3 0030pura SHTH JOPH BOCUTAIAPUHU YUKAPUIIT UMKOHUHU OepacTup.
Kopwmit ¥un yTraswiran spMapkaga (apMaleBTHKa TapMOFU BaKWUIapu OWIIaH
YMyMUNH KUHAMAaTh WKKM MWIUIMAp] CYMJAaH 3uE] aJUJIalluHUH, al0eHa301,
raJlaHTaHUH Ba OOIIKa TMpenaparjapHu eTka3ud Oepuin Oyitmya mapTHOMalap
TY3WIAH. Xap UWIM 3KCIOPT KUIMHAETraH YCUMIIMK CyOCTaHIMsuiapu Kuimatu 1,5
MWUJIMOH A0JIJIapTa €TH.

Acocuii Bazudamu3 UMIOPT YpHUHHU OOCaauraH JIOpU BOCUTATIapU HUILIA0
YUKAPUIIHY KEHTAaUTUPHUII Ba DKCHOPTra MyJDKAJUIAHTAaH Ipenapariap Tah€piaaniHu
Talmkuia Kwmmaup. Muku 6o30pia mMamiiakaTUMU3/Ia HMILUIA0 YUKApUITaH JIOpH-
JapMOHJIAp YAYIIMHHM KYNauTupuil yctuaa unuiamokaamuis. Iy makcagna aitHu
MaiTia WHCTUTYTUMHU3 TOMOHHAAH CyOCTaHCHUSJIApHU Iy E€PHUHT Y3uja uuuiad
YUKapaJuraH KOPXOHAHM MOJIEpHHU3AllUSg Ba PEKOHCTPYKcUs Kuiuii, Oy Oopaga
Xaynkapo Tanadiapra MyBOQUK TaIKUKOTJIAp YTKA3UII JOWUXACH UILIA0 YHUKUIIJIH.

V36eKnUCTOHIa TOMMKHII XONATHHUHT OJIMHH OTyBYM BOCHTAHU OJHII YCYIIN
UXTUPO KuwinHau. Maskyp ycyn PecnyOnukacu dannmap akageMuscu axajaeMHUK
C.J0.JOHycOB HOMMIArH YCHMIMK MOINAJApH KHAMECH MHCTUTYTH OJIMMIIApH
TOMOHMJIaH Takiaud >tunan. by xakna MHTEmIeKTyan MyJiK areHTJIMTHHUHT ax00poT
XU3MAaTH MabJIyM KUJIIU.

VYHnan kuMé-papmanieBTUKa CaHOATH, KJIMHUK Ba COpT THUOOUET coxacuia
doimananum MyMKuH. WXTUpOHUMHT Basudacw TOJMKHUII XOJATHHUHT OJITUHU
OJIalUraH Ba OPraHU3MHUHT acocuil xa€Tuil GyHKUUsUIapura candouil TabCcup

KypcaTMaluraH BOCHUTaHM OJMII yCYJIMHM HNUIad YUKUIIaH  ubopart.
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http://ima.uz/uz/news/?ELEMENT_ID=2250

Xammyanmudaap-  M.T.TypaxoxaneB, A.Y.MamarxanoB, W.T.A0aykaaupos,
B.H.Cupos, 3.A.XymbaktoBa Ba UI.II.Cargynnayesra ymoOy ycyn yuyH HAII
05078 pakamiu maTeHT OepUIIIH.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. ®dapManeBTHK KUME, YHUHI TapakKWET WHyHaIuIUIapu, UCTUKOOJUIapU
HUMaJlaH noopar?

2. Veumuk MoJtaslapu KuMécu, buoopranuk kuME€ Ba DapmarneBTHKa
MHCTUTYTJIApuAa JOpH MpenaparjiapyHd oiauml Oyiuya KaHJall Hioap amainra
OIIUPUIIMOK/A, YJIap XaKuJa yMyMU MabIyMoTaap OepuHr?

doiigaJaHUITaH aa0uéTaap:

1. Integrating Green Chemistry and Green Engineering into the Revitalization
of the Toxic Substances Control Act Kira JM Matus, Evan Beach, Julie B
Zimmermanl Center for Green Chemistry and Green Engineering, Yale University
June 2010

2. Robert A., Hoffman Organic chemisty New Mexico State University,2004
Darrell Ebbing), Steven D. Gammon, General Chemistry 11th Edition, USA, 2016

3. Jonathan Clayden, Nick Geeves, Stuart WarrenOrganic Chemistry, 2nd
Edition Oxford University Press, United Kingdom, 2012
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http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Darrell+Ebbing&search-alias=books&field-author=Darrell+Ebbing&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Steven+D.+Gammon&search-alias=books&field-author=Steven+D.+Gammon&sort=relevancerank
http://www.organic-chemistry.org/books/reviews/0198503466.shtm

12-amanuii MalIFyJIOT:
HNHCOH 3KOJIOTHSICHHUHT 10/13ap0 MyaMMOJIapu Ba aMaJira
OLIMPUJIAETIaH TaadupJiap.

Nmpan makcag: WMHCOH KaMHUSATUHUHT PHUBOXJIAHUIIM YYYH KHME
CAaHOATWHU TAPUXUHHU YPraHuUIl.

Macananunr kyiinaumm: XVIII-acpuunr canoat mHKuioOuW sMac, OGanku
dakaT Oup cabab apamMaTUK HWKTHUCOAMM YCHIN Ba WJIM-(paH Ba TEXHOJIOTHSIIAP
PUBOXJIAHUILW,0aKU ~ TaOMMI ~ pecypclapuHU  UCTEBMOJ  KEHTaWTHPHITaH
doinananuira Enauap.

NHCOH >XKaMUSTUHUHT PHUBOXIAHUIIN YYyH KHUME CAHOATUHU TapUXHUHU
aBBaIrM  acpjapaad  Oepu  Ownamu3.  YH-)KOM,  TpaHCHOpT,  aJoOKa,
dapmarneBTHKa,IXIIK 03UK-OBKAT CakJjall, THOOUH I0TyKJIap, YMyM TabJIUM Ba OOIIKa
TEXHOJIOTUK SHTWIMKJIAp CE3WIApAM Japa)kajja WHCOH XAa€TUHHUHI CU]ATHHU
axmmnaad. Cal€paHvHr MIJLIMAp aXOJHMCH YYyH SIHTM TEXHOJIOTHK CTaHJapTiiap
KOpUU ATUINO, yJIapHU SXIIM XaéT KEUHMPHUIIM YYYH KYIMUUIUK O3UK-OBKATIIAP
MaxCyJIOTJIapy UILIa0 YMKAPUIMOK/IA.

PuBoxiiaHran Ba pHUBOXJIAHAETraH MaMJjlakaTiap/la KUME caHOaTH KyJa
TE3JIMK OMJIaH MyXUM IOTyKjapra spuma oopau. by Oyiinya sxmm mMabiaym Oyirad
WKOOUN (PakTiiapHU KENTUpUIl MYMKUH. JICKMH OWp BaKTHUHT Yy3MJla WHCOHHUHT
HXTUEKIAPUHN Ba WHTWIMILIAPUHU KaMmpall OpKaJd IJI00an Bas3uaTiap BYXKYyAra
kenau. Illaxapnap kenraiiu®, Tabuuil pecypciapaaH KeckuH (o gamaHuIn
OKMOaTHJa CaHOATJAaH Ba IMaxap/aH 4YWKAETraH YWUKUHIWIAP aTpod-MyXUTHH
udmocmanummra oaubd kenau. WMkrucoawii TM3MMIIApHM KalTa KYpuIl Makcaauja
SHTY JoMMXanap Uiuiad YuKapuinoO, KaiWTa TUKJIaHAIUraH Tabuuil pecypciap, sSHIH
caHOAT MaxCyJloTJapH, COFJIMKHU CakjJall Ba XaBPCHU3IWK Macaiajlapu, TaOumii
XOMalIl€, SHEPTUSTHU TEXKalll, KaiiTa hluiall Ba MHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSIIap acocua
niM-(aH Ba TEXHUKAJIAH SIXIIUPOK (PoiimaiaHuIln Macaiaiapu KyHuiam.

buokumErapnapHuHr  ongura  KyWraH —Makcajjapura  Kypa,0apkapop

TapakKU€T FoslapuHU Taprud 9STUO, XomamémnapHu coTud oMb, KUMEBHI
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TEXHOJIOTHSJIAp acOCHJIa CAHOAT MAaxCyJOTJIApMHU HIIad 4uKapuira Ttacappyd
KWK OYJIUIIN KepaK, IEKUH Oy MyXUM SKOJOTUK MyaMMO OYIIMOK/IA.

bapua unutad ymkapuin 60CKUWIapHU Oaxonaml Yy4yH OJIUMIIap Oup SXJIHUT
éunamyBra kenuniu. XaétHuHr ananum Taxum (LCA) ne® HommaHTaH WIMMMA
ycyn Oenrunanran. LCA Oy ycyn OyHOaH Tamkapu, Xaér-alJaHWUIIMHWHT KO-
Oamancu cudatuaa XaM TaHwirad. bynmaxaéTtHuHr Oapua OocKuuiapuia
MaxCyJOTHH (s’bHHM, Xomamé Ka3u0 onuil, uWouiad YuKapuil, TapKaTHIIL,
doitmananum, TabMHUpIAII, Tacappyd €km KalWTa WIUIANl) Ha3apja TYyTHJIATd Ba Y
Ounan GOTNIUK DKOJIOTUK TabCUp Ypranumaam'’,

LCA Tabpudu: MHCOH HXTUEKU YUyH Kepak OynaauraH maxcyioTiap y
Ounan OOFMMK MaBXKyJ TabCHUpNap,KapaCH €KH XU3MaTiap, TETUILIM DHEPTUs Ba
MaTepuaVlapHd HMHBEHTApU3AIMSACH KOMIWJISAIUS TOMOHHUJAH KUPHUIUIAPU Ba
DKOJIOTHK pENH3JIap CaOXUATH DSKOJOTHUK Oaxoyialll aHWKJIAHTaH KHUPHUILIAp Ba
BepcHusuiap OunaH OOFIMK TabCUPIAPHU TANKUH KWIHMII HATHDKATApUHUA KYTIPOK
OHIJIM Kapop KaOyJl KUJIMII OpKaJK Xa€T alIaHUIIMHYU TaXJIMJ KHJIUII Ba OaxoJal
(JICA) tapTubu xucobiaHaau.

Xaér IUKIMHUHT Oapya Oockuwiapuaa Oup MaxCyJOTHUHT Xomarié
Marepuaiiapi, YHU Ka3uO OJIMII, UIIA0 YUKAPUII Ba YHUHT OyTyH Xa€T alaHUIIH
okubatuga aTrpod-MyXUTHUHT HQIOCTAHUIINTA TAabCUPH YPTaHWIUAIIN MYyXUAM

Bazuda 6yambd KoIIu.

Material
Processing

End of Life &; l

Part
Manufacturing

Product
Use

* Assembly

10°A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN ENGINEERING ATHENS, 2012,97-116
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NHCOHHUHT sXIIK Xa€T KEUUPUILIU YUYH KyHIAIUK (HAOTUATHAA UKTUCOIUM,
WKTUMOUM Ba MaJaHUM, axOOpOT-KOMMYHHMKAIMSAAAaH OKWJIOHA (hoigagaHa OJIMINTa
cazoBop OynmuIIM Kepak. Yiaap MaxCyJOTJapHH COTHO ONUILIapu Ba ylapJaH
doigananuiIapy, yIapHUHT TabcUp (DAOTUATUHU YpraHUIUIApU MakKcara MyBoQUK
Oynmanm.

Omumnap onaungan 6axonam yuyH LCA tama60ycu OuiiaH TETUIUTN UIILIA0
yuKapuil Ba (olganaHuin naiTuga OUp MaXCYJIOTHUHI TabCUPWHU YpraHUIIHU
antn6 yrummu. Atpod-Tokcukomorusicu Ba KUME >KaMUSTHHHHT (QUKpUTA Kypa,
(CETAC), LCA sxonoruk 6axoJyiaii yuyH *yJa MyXUM yCYJIH XHCOOJIaHaIU. YHUHT
OyTyH Xa€rT aWnmaHumM €KW XU3MaT TMauTuga OUp MaxCyJoT TabCUpPU KapaCHH
YpraHui MeTOJOJIOTUSACH HWJIMHH acoClaHuO, SHTU MaxCyloTJIap Ba Xu3Matiap

IU3aliHU YUYH KyJa Goiganyd Oyauimy ucooTiIanIu.

. TOYOTA'S LIFECYCLE l |

APPROACH

W m—

bup maxcynot xaér ainanumm taxymin ( LCA ) cxemMatuk nuarpammaci .
Byrynru xyHpa xym y3rapyBumiap OpKaJId MaxcyJoTjap HIUIA0 4YMKapUIl
Xa€T JaBpUHUHT  TJI00A]  MKTUCOAMETHIA SKyJa pakoOaTAoml  HUCTEbMOI
MaxCyJ0TJIapu Ba Xu3MatiapaaH cudatiu GoiganaHuil XaM MaxCyJOTHUHT HapX Ba
Y30K MYIJATiIu TaxJui, Xamaa OaxonamHuHT (oiigacu Oop. Iy Ounan Owupra,
Tabuuil pecypciapiaH HUCTEbMOIYM OKWiIaHa (hONAaNaHUIM HATHXKACHUIA OPTHKYA
SHEepPrusl MIUIATHINra WY1 KyWMmaiiam Ba MaxaJUIMil MaxcCyJOTJIapHUHT XaB(uiu

cababiapu Ba ri100aJ1 5KOJIOTUK MyaMMOJIApUHU YpraHaau.
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LCA xapaéH Ttu3umin, OOCKUUMA-OOCKMY EHJAIyB Ba TYPT TapKUOUM
KUCMIIapaH nbopat: Makcaj Oenruiiall, MHBEHTapU3alis Tax I KUJIUIL, TAbCUPHU
OaxoJall Ba HaTWXKaJlap TaJKUHU:

a) MaxcynoTHu wunad 4YWKApUIl S>Kapa€HUHUHT Makcaau, (aolusaTHU
Oaxonan HyKTaW HazapAaH TAIIKWJI 3THUII Yerapajapd Ba HKOJIOTUK OKUOATIapUHU
AHUKJIAI, TAXJIWI YerapajapuHi aHUKJIALI )KyJ1a MyXUM aXaMusATra ira;

0) TYNIMK MHBEHTapU3allus TaxJIWJIM - CyB Ba MaTepHAJJIapHU aHMKJIAIl Ba
SHEPrusHU Yymyaiml, atpod-mMyxutiaad ¢oiinamaHuml. ACCHUMYIALNA TEXHUKACH Ba
JacTypJlall y4yH KOMIIOTEp opKaiu (Yxmam €Ki TeHI MaxCyJoTiaap yu4yH) SKOJIOTHK
HaTWKaJIap JacTypJlall TaXJ I KWIUITHUHT MyXUM KACMUAUP.

C) TabCUPHU Oaxoall —MHCOH CAJIOXUSITH Ba SHEPTUsl, CyB/IaH
(oiitanaHUIIHU TaxXJIUIU Ba aTpO(-MyXUTHU SKOJIOTUK OKHOATIapuHH OaxoJall,
MHBEHTAPU3ALMSICUHYI TaXJIUJI KUIHII OelIruIaHTaH.

1) THBEHTapH3alus TaXJIWJIM Ba TAbCUPH HATWKAJAPUHU TaJKUHHU- AaHUKJIHK

Owian ad3an MaxcyJnoTIapHU UILTA0 YUKAPHUIIT Kapa€HUHU OaxoJall.

THE LIFE CYCLE OF AN AVERAGE EUROPEAN TYRE

IS0
14001

RETREADING
LANDFILL
ENERGY_ ~

MATERIALS

RECOVERY .__/ ]

2-pacm. EBpomna miacTuk xaét aiJIaHUIIMHUHT TaxJIWIA (XOM alie,
DHEPTUS,UILTA0 YUKAPHUII, YUKHHIUIIAD)
LCA unuiad yukapuin Ba MaxcyJaoTyIap YUyH sSIHTH YCTYBOp WyHaIuIUIapUHU

oenrunab 6epaau.
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Caii€pamMm3ga SKOJOTHMK MyamMMmojap KyJaMu KeHraiimb, y &xu Oy
MHUHTHKAJIard SKOJIOTUK XaBQ-xaTapyiap ToOopa riobawiamubd Oopaétran OyTyH
NyHENAa aXOJUHUHT SKOJOTUK OWJIMMU Ba CaBOAXOHJIUTMHU OIIMPHUIITHU J1aBp
Tanabura ainantTupau. XKaxoH xamxaMusaT 15 anpesns caHacuHU XajlKapo SKOJOTHUK
OwiMiap KyHH 10 9BJIOH KWITaHIUrd Oy macanara »»THOOp KaHYalIuK Kydaiuno
O6opaétrannuruad EpKUH 1aoJIaTIup.

Nuconusat XX acp oxupiapura KelIuOruHa FOAT Mypakkad MyaMmoJiap
KapuIMcuaa TypraHjiuruiu TymyHuo etau 1992 vwmnunr 15 anpens canacuna bBMT
TOMOHHMJAH Tamkuia dStuiarad KoHdepeHuus ailHaH 101y Macajara KapaTuiuo,
KaMOATYMJIMKHUHT JTUKKAT-YbTHOOpPHHU Tabuarna comup OViaaérraH MyammoJiapra
KapaTullra YakupAd Ba axOJMHUHT DOKOJOTUK OWIMM Japa’kaCUHU OILIUPHIIL
MacajaCuHU OJiFa CypJu. YOy KyHJa 3KOJIOTMK MyaMMOJIapHU €PUTHUII MaKcaauaa
KoWlapaa ceMHHapiap, JaBpa Cyx0aTH YTKa3uWiaaaW, SKOJOTUK OWIMMIIApHH
OlMpHUIll OWJIaH MIYFYJUIAHYBUM WIMHUN XOoAUMIIAp TOMOHHUAAH Mabpy3ajiap YKUO
siutTupuiaaau. Hatwxkana, TUHrIoBYMWIap TaOuaT OWIaH YHUFYHJIMKIA SIIAITHUHT
axamMusATH Xakuaa omnmub onamwiap. Mabpys3agaH cYHT OOF Xyay/jiapu To3ajdaHHO,
napaxt kydariapu skwiaau. Iy Tapuka yTkasunaauran TtanOupiap axOJIMHUHT
AKOJIOTUK OWJIMM JIapakac omuImra épjaam oepau.

5 wmionp — XXaxoH arpod-myxuTHH Myxodaza KWIHMII KyHH MyHOcabatu

OmIaH IOPTUMM3/IA FKOJIOTUS XaPTaIUTH YTKa3WIMOKIA.
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V36exucTon TabuaTHn Myxo(as3a KHIHII AaBIAT KYMUTACH TOMOHHaH BMT
Tapakku€T MaCTYpUHHUHT MaMJlaKaTUMHU3Jard BaKOJIATXOHAcH OWJIaH XaMKOPJHUKAA
TAlIKAJ ATWIAW. AHbaHAaBUM Tap3na VYTKa3wia€rraH »dKojorus xadramuruaa
TaOWAaTHU acpailra OWj Taalupiapjla KEHI >XKaMOaTYWIIUK, XyCycaH, EIJIapHUHT
GaoUruHN  Ky4alTHpHUIN, IKAMUSTAMU3HUHT Oapya coxanapuaa TaOuwmii
OapKapopJIMKKa XU3MaT KUJIQJWraH AU TEXHOJIOTHSIUIAPHU KOPUHM ITHUIIA MYyXUM
oMUJI OYIIMOK1A.

Xadranuk ngouwpacuja OPTUMHU3HUHT Oapua XyAyauja Typid axiusiap,
OMMaBH# TaaOupiap, Kyprazmanap TalIKWI 3TUII Ky3aa Tytuwirad. [loiitaxTumus Ba
BUJIOSITJIapAAaru OUp KaTop Ol YKyB IOPTJIapu Ba aKaJeMUK JUIEHIap/ia IKOJIOTHK
KOHYHYMJINKHU ~TaKOMWJUIAIITHPUILL UCTUKOOJUIApH, OapKapop pHUBOKIIAHUIITA
XU3MaT KWIaJUTraH 3aMOHABUM TEXHOJIOTHSIAP Ba yJapHU amMaauérra TaJOUuK STHII
Macajajapura OuJ WIMHUNA amXyMaHjap, CeMHHapiap, naBpa cyxOariapu, &m
YKOZKOpIIap TaHJIOBIIAPH YTKa3uIil peXanalTUPUITaH.
TanObup noupacuia 3aMOHABHIl CaHOAT KOpXOHaJdapuaa KYJUIAHWIAETTaH SIIUII
TEXHOJIOTHSJIap HAMOMUILINTA OUJ SKOJIOTUK MEAUATYpJiap YIOIITUPUIAIH.

TomKeHT KUME-TEXHOJIOTUS HMHCTUTYTHAA OKOJOTMK OapKapOpJIUKHU
TabMUHJIAIITA WYHANTUPWITAaH WHHOBAIIMOH JIOWWXAJIapHU XaéTra TaTOWK DTHII
MCTUKOOJUTapura OarvuiUIaHraH UIMHUHN aHKyMaH 0ynu6 yTau.

Onuii Ba ypTa Maxcyc TabIMM Ba3HPIHIH, Y36EKHCTOH DKOIOIUK XapaKaTH,
Tabuatan Myxodaza KUIHII JaBjaT KyYMUTACH OWJIaH XaMKOPJIUK 1A TAllTKUII dTUJITaH
TaA0MpJa TETULUIM JaBiaT Ba ’KaMoaT TAIIKWIOTIApU BaKWUIUIAPH, OJIUMIIAP, SKOJIOT
MyTaxaccuciap, €1l TaAKUKOTuuIap, Tanadaaap UIITAPOK IT/IH.

V36ekucron PecnyGmukacu Omuit  Maxinen KOHyHUMIMK —Tanartac

nenytatu  J[.Dans3ueBa, TOWKEHT KUME-TEXHOJIOTUSI HWHCTUTYTH  PEKTOPHU
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C.TypoOxxonoB Ba Oomkanap Ilpesunentumusz Hcnom Kapumor paxnamonuruaa
MaMJakatTuMu3ga uiM-(paH (AoTMATHHU JKaJlajl PUBOXKJIAHTUPHUIL, 3aMOHABUN
UXTUPOJIAPHU HIUIA0 YMKAPUINTA TAJOMK ITHIL, aTpod-MyXuTra 6e3apap, 3KOJOTUK
co TEXHOJOTUSIAPHH KOPHUM ATHUIITa KapaTWiIa€TraH JOUMHUN 3bTHOOP OapKapop
PUBOKJIAHUIITA XU3MAT KUJIAETTaHUHU TabKUJIA/IN.

Xo3upru KyHJia JIaBjiaT Ba »amMoaT TAlIKWJIOTIapH, WiM-haH Myaccacaaapu
TOMOHMJIaH Ma3Kyp HYHaJIMIIJArd JOoMHXajJapHU Oa)kapuill I03acUJaH W34YMJI Yopa-
TanOupnap amainra omupunaétup. XycycaH, TOIIKEHT KHUME-TEXHOJIOTHUS
UHCTUTYTHJIa KUME, He(Th-ra3, KypUJIUII, METALIYyprusi, O3WK-OBKAaT CaHOATH Ba
Oolka coxanapaa KYJUIAaHWJIAJWraH 5KOJOTHK CO() TEXHOJIOTHSUIAPHU SPaTHII
103aCUJaH KUPKAaH 3UEN WIMHN UXTHpodap Xaérra TaJ0uK 3TWIMOKAA. by Oopana
furupmara SIKMH CaHOAT KOpPXOHAJapH, WIUIA0 4YMKapuIl OuplammManapu OuiaH
XaMKOPJIMK MYJIra KyHuJIraH.

Onmumnap Ba €l TAAKUKOTYWIAPD TOMOHHUJAH SpPATUIAETraH SIHTU WIMUN
UIUIaHMaJIap aMajueéTra >KOpuil dTuinaéTranu Tabunii pecypciiapHu Texar, aTpod-
MyXUTra TalllaHaéTraH YMKUHJIWIAPHU KaMaWTUPHIN, HKOJOTHK MYBO3aHATHHU
OapKapOopIAMITUPHIIL, UIIT YHYMIOPIUTHUHH OIITUPUILI UMKOHUHHA OEpMOKIa.

CaHoaT KOpXOHaJlapUJaH YMKAETraH OKOBaJapHM TO3adall Ba yiapiaH
WKKWJIaM4Md ycyija Kakta dQoigananum uiaM-paH onauaa TypraH J10a3ap0
Basudanapaan, — aean uHCTUTYTHUHT "CaHoaT skojoruscu" kadenpacu MyIaupH,
TexHuka (pannapu Hom3onu XawWpymia [IymaroB. — Onumnapumus aaBiaaT TPaHTH
acocua TYKMMAauWJIUK CaHoaTua ymoOy Macajia fo3acuiaH WIMHA H3JaHUII OJHO
oopmokma. Wnvmii molimxaMu3 HaTWKacuia sSpaTHWIaAWTraH SHITH TEXHOJOTHS
AKOJIOTMK MyamMMojapHu Oaprtapad »Tuim OapobOapuja caHoaT KOPXOHAJApUHU
WUKTHCOJUHN KUXATAH PUBOKIIAHTUPHIIIA MyXUM OMUJI OVIMO XU3MaT KUJIa Iu.

Nnm-dan Ba unuiad 4MKapuil UHTETPALUSICUHN KEHTaWTUPHII, HHHOBAIMOH
JoMuxanapHu — aMaiauérra TaAOMK  OTUII, DJKOJOTUS  coXacuaa  Majakaiu

MyTaxaccHcliap Tauépiarn Macaianapu xycycuaa GUKp aaManiuiim.
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Ha3sopar caBosiapu:

1. ByryH &axoHIa WHCOH OJKOJOTHSICHHUHT J0J3ap0 MyamMMoJiapu
HUMajapaH nbopar?

2. VIHCOH SKOJIOTHACHHUHT MyaMMoJlapu Oyiindya amajira OIIMpUiIaéTraH
TanOupiap akujaa yMyMui MabiymMoTiap OepuHr?

3. Xosupru KyHIa JaBiaT Ba KaMoaT TAIIKWIOTIapu, UIM-(paH
MyaccacaJlapd TOMOHHJAH »HKOJOTHSl COXacHu lo3acujia KaHJIaid U34uMil 4opa-
Tanoupiap amaira OmmpuiIMoKIa’?

doiigaJaHNITaH aa0duéTaap:

1.Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN
ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-120

2.Raymond CHANG Williams College GENERAL CHEMISTRY, 2006,
684

3.A.K. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA, 2011.

259


http://www.infibeam.com/Books/search?author=A%20K%20Haghi
http://www.infibeam.com/Books/nova-science-publisher/

V. KEHCJIAP BAHKH
1. Keiic.

Myammosm  Bazuatr. MyamMmoid Ba3usATAa VYKATYBYM —TajabaiapHu
MyaMMOHM XaJl KWJIWIITa YHJIaWIu Ba TajaballapHU M3JIaHUINTa, MAHTHKAH TYFpU
XyJiocajap YMKapHIll xKapaéHura yakupaau. Byxyara kearad MyaMMOHH Xajl KAJIUIT
*kapaéHuja TanabanapHUHr GUKpam KOOWIMATH KeHrainbd Oopamu. Macanan
ykutyBun “KuméE ¢daHMHM PHUBOXKIAHHHUIN TapuXW HU aMaluéT/ard axaMUSTHHU
ypranuar. KuMEéBuii sjneMeHTIapHu TyHENA KeITHpUO dukapaéTraH MyaMMOJapHHU
OJIIVMHU OJIMII MNYJJTAPHU AHUKJIAHT.

Amanuéraa KUMEBUN JIEMEHTIIAPUHUHT aB3aJUIMK Ba KAMYMIIMK TOMOHIUPUHU
Vyprauunr Ba T->xkagBanuna yHu noaanaHr.

T-kaaBaan
AB3a/lIUK TOMOHJIApU Kamuniank TOMOHJIApHU
2-Keiic.
Myammosn BaszusaT. Gan - TeXHMKAa MHKWIOOW AaBpHUAA KUIUIOK XYXKAJIHK
SKUHJIApUHU ETUIITUPHUIILA KUMEBUM BOCHTAJIAp, MEXaHH3alsIIaLL,

MeJMopalysialliad I0KopH Japaxana goiaananuii, 6uochepanu nQiocIaHUIINTa,
TYNPOKHHM IIYPJIAHUIIUTA, DSpO3Ui >Kapa€HJIApUHU PUBOXKIAHUIINTA, MabIyM
MUKIopaard (I, T) MaxCyJOTHH ETUIITHPUILNJA XapakaTJapHU, MeEXHAT
BOCUTAJIAPUHUHT HAPXWHU OIMO KETUIIUTa, CyB Ba DHHEPrus pecypcCiapuHu
TaKYMJUIMTUTa cabad OyIMoKIa.

V36exucron Pecniybnukacuaa xaM  KUIUIOK — XY)KallUK — AKUHIJIAPUHU
SeTUIITHpUIIAA MYJNT Ba cudatiu XOoCWI ONUIl OWwiaH Ouprajiukaa TYNPOK
YHYMJIOPJIUTUHA OILIPHIIL, KAME BOCHUTAIApUJIaH doiimanmaHuITHNI
ONTHMAJIIAIITHPHUII, CYBIAH Teka0 (oimamaHuI, CyFOPUITHUHAT SHTH YCYyJJIapHHH
(émrupnaTu®, TOMYMIATHO, TYNPOK OCTH) HILIA0 YMKApHINra >KOPUM ATHII,
KYpPFOKUMJIMKKA, WIYpra, KacajUlMKIap, 3apapKyHaHaajlapra, TaOMaTHUHI OOLIKa
HOKYJIali OMWJUIapUTa YUJIaMIIA HaBJIAPWHHM aMajuéTra JKOPWHA DTHII, OpraHUK Ba
MabIAaHIA YFATIApAaH (QoWIaJaHUII caMapaJOpJUTHHU OMIUPHUII MyaMMOJapUHU
XaJl 3TULI JIO3UM OYnajiu.

Oxopuna xenTupuiaraH MyaMMOJHM Ba3USTIAPHU TaxXJWJd KWIMHUHT Ba
Oaprapad dTUII UYIUTapUHU AaHUKJIAPHUT.

MyamMMoHM TaCAUKJIOBYM | MyaMMOHH KeJIM0 YHKHII MyamMMoOHH
AAIWLIAPU cababaapu Ooaprapad >Tum
nyJsiiapu
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3- Keiic.

PecnyOnuka xyayauna depmep XYKalWKIapHU ONTUMAUIAIITUPHUIIL Ba €p
XOJaTUHU praHuiiga oiaud OopuiaauraH 4yopa TaaOupiap ep TYFpUCHAArd KOHYH
XyAOKaTaapu Oy3WIUIIUHUHT cababnapu Ba OyHra o0 KeiraH mapT-IapouTIapHH
Oaprapad »THIITa KapaTwirad, 6apya IOpUAMK Ba KHUCMOHUH IIaxciap TOMOHHIAaH
OaxkapuiuIy mapT Oynran kypcatmanap (€3ma Oyipykiiap) OeprIHImg 3apyp.

AlGnop MaHcabmop maxciap Ba (QyKapoJapHH MabMypUl KaBOOTapiIMKa
TOPTHUIL, €p TYFPUCHUAArU KOHYH XyXOKaTiapu Oy3winuinu Tydaiid eTka3uira
3apapHUHT YpHUHU KOIUIall OyiiM4a AabBoOjap TaKIuUM OSTHUII, alOA0p HIaxclapHH
KABOOTapJIMKKa TOPTHUII y4YyH TETHIUIM KOpXOHajlap, Myaccacaiap Ba
TAlIKUAJIOTIIapra XaMJa XYKYKHH Myxo(dasza KWIHII OpraHjiapura TaKIUMHOMaJap
r00opuI 6uiian kadoaaTiaHaIu.

Ep tyrpucunaru KOHyH Xy>KaTJIapuHU Oy3raHJIMK Y4yH €p ydacTKaJlapuHU
om0 KYHuII, mry KyMJjaJaH rkapara OepHIl MapTHOMAaJIapUHU MYIIaTAaH OJIUH
OeKOp KWJIUII XaKUJary, IIYHUHTICK epiapaaH QoilaJaHuIIHA YeKi1ad Ba TYXTaTHO
KYHHIITa JONp MaTepHaiapHy Y30ekucTon Peciybimkacy Basupnap Maxkamacura,
MaxaJIMi JaBiaT XOKMMUSATH OpraHjiapura xamjaa TMOocEiKa, KHIJIOK Ba OBYI
dbyKaponap Y3UHU-Y3U OOIIKAPHUII OpraHapura TaKJIUuM STHUII Ky3/a TyTHJITaH.

Ep yuactkanmapupman OenruiaHraH Makcaaga (OWTATaHUIIHH, €p drajapw,
TYFPUCHIATH KOHYH XYXOKaTiapura pHoOsl OTUIIHH OeNTHWIIaHTaH TapTuOaa
TEKIIUPUIAAA Ba Uy KyHuIaéTran KaMuWiIuKIapHu O6aprapad HTHII XaMmjia ainoaop
IIaxcjiapHU >KaBOOTrapiiMKKa TOPTHUIN F03acHAaH ¥3 BaKTHAA 4yopajiap KypHIILIapH
epliapiaH OKWJIOHA (poimanaHuil xamaa yiJapHu Myxodasza Kwiuin OuiaH OOFIIUK
TaJ0upIap 103acuaH ¥3 BakoJaTiapu Joupacua KypcaTManap Oepuiiapu mapT.

FOpuauk Ba >KUCMOHUM MIAXCIAPHUHT epiiapAaH (HoigaIaHuIll XaM/la YIapHU
myxodaza kwmmil Oopacumard daonuatu Oup HWwina Kynu OwiaH Oup Mapra
TEKITUPUIUINA MYMKHH, arap JaBjiaT OpraHjiapd TOMOHHUAAH epiapAaH OKHIOHA
doliananMaciuk Ba ylapHu myxodaza xKuiMaciuk cababnapunu Oaprapad >THII
103aculad  KypcatMmanap OepraH Oysca, y OelrujgaHraH MyJjaTia MasKyp
TaAO0MpIapPHH TCKITUPHUIITA XAKIAIUD.

Epnapnan doitnananuin xamaa yiaapHu Myxodasa KUuil yCTHIaH Ha30paTHU
amayra OIIUPYBYHM OpraHjap Ba MaHcaOmop maxciap y3 (paonusTIapuHUHT TYFpU
TAIIKWJ STHIWIIKM Ba aMmalra OIMPWIMINA yY9yH KOHYH XyXOKarjapura MyBO(GHUK
*aBoOrap Oynanumnap.

AManuii Ba3usATHH OOCKMYMA-OOCKMY TaxJIMJI KWJIMII Ba Xaji JTUIN OYirda
TUHTJIOBUMJIApTa YCIyOHil KypcaTmainap

Keiic-cranuuu euun Oniitnya WHIWBHIyaNT UIIl HYPUKHOMACH

1. ABBaJjo Keiic-cTaau OWJIaH TAaHUILIKHT.

2.  Keiic-cTailuHu VKUHT. SJ’KI/IFaHI/IHFI/ISJIa Kyhiuaara OeNruiapHU XOIIusra
KYWUHT.

- “J1”-MyaMMOHH TaCAUKJIOBYM Jaujjap;

- “C”-MyaMMOHUHT Keu0 YuKuIl cabadu;

- “EVY”- wmyamumd TOMOHHIAH TaBCHS OTWITAaH MYyaMMOHHU CYHII
yCyJuiapu.
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4. CusHUHI (QUKpPUHIH3Ya MyaJUIM( KaHgall MyaMMOHM Y3 Makcaauja
KYyTapras.

Jaana Cab6ad Euuin ycysuiapu
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VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPU
1. KooppauHanyon OupukMaiap kuMmécu (aHu Oyitmya KyJira KAPUTHITaH

IOTYKJIap Ba MHHOBALMSJIAPHUHT YMYMHI 0030pH

2. Ilomumepnap kuMmécu (anu Oyiinya Kyiara KUPUTWITAH IOTYKJIap Ba
WHHOBAIMSJIAPHUHT YMyMHI 0030pHu

3. buoopranuk OupukManap kumécu (anu Oyiinua Kynra KAPUTHITAH
IOTYKJIap Ba MHHOBAIUSUIAPHUHT YMYMUM 0030pH

4. Opranuk kuME coxacu OVilmya Kyira KUPUTWITaH IOTyKJIap Ba
WHHOBAIMSJIAPHUHT YMYMUA 0030pH

5. VIHCOH 5KOJOTUACUHMHT J10J13ap0 MyaMMOJapu Ba aMajra OuupuiaéTrad
TagoupIap.

6. Xopmxuil MamiakaTiap Ba peCIyOJMKaMu3 OJIMMIIApU TOMOHHUJAH (aH
TapakKUETUIa KyIIraH XHCCAJlapu, HMIUIA0 YHMKWITaH HMHHOBALMOH JIOMHMXaJapHH
YPraHUHLI.

7. KoopanHanmMoH KUMEHUHT TapaKKUET WyHAIUIUIAPU Ba MHHOBALUSJIAPUHU
YPTaHUHT.

8. buoopraHuk KUMEHMHT TapakKUET MYHanWUuUIapu, 11y WyHamum OViinda
KyJIra KHpUTWIAETTaH FOTYKJIap Ba MHHOBALMSJIAPHU YPTraHWHT.

9. llonumepnap KUMECUHUHT TapaKKUET NYyHAIUIIUIAPY BA MHHOBALMSUIAPUHU
YPraHUHI.

10. Tabumii Ba CUHTETUK WY OWIaH MOJIUMEpIap CHUHTE3W, KyJra
KUPUTUIAETTaH IOTYKJIap, MHHOBALIMSIAp Ba aMalluid TaJOMKHA MaB3yCcH Oyiinua Keiic-
cTaay UnUIad YNKUHT.

11. Veummk MOJJaJIapy KUMECUHHMHI TAapakKUET WyHaIUUUIApU, U1y
WyHanmum Oyinda Kynra KUpUTUIAETraH IOTYKIap Ba WHHOBANUsIIAP. AJIKaJOUIIap
Ba YyJIADHUHT aMaliuii axaMUsATH MaB3ycuJa YKyB JIOWMXa TOMIIMPUFUHU HIILIA0
YUKUHT.

12. ®apmaneBTUK KUME, YHUHT TapakKUET WYHANMIILIAPH, UCTUKOOJUIAPH,

MyaMMOJIapy Ba MHHOBALMSJIAPUHU YPraHUHT.
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VIL. [JIOCCAPUN

Tepmunaap Y30exk THIMAATH IAPXU HNHriaus Tuamaaru
HAPXHU
Kumé MoananapHuHr Ty3uwiuiu | Changes in the chemical
Ba Y3rapuIMHU structure of substances
ypranaaura Qan and science
AToM MycOaT 3apsiasiaHras sapo | moving around the

Ba YHUHT atpoduia
XapakaTJIaHaIuraH
MaH(puit 3apsiaiapaaH
TALIKWJI TONTaH

ANEKTPOHEUTpaN 3appada

positively charged
nucleus and negatively
charged particle that

elektroneytral

Onpauit Moaaa

KUMEBHUM 3JIEMEHTHUHT
9PKHH XOJIAa MaBXY

Oyna ojaaurad Typu

Simple type, which
stipulates that the
chemical elements were

freely available and

stripes
MouiekyJia aliHU MOJi71a TapKUOWHU The same material
Ba KUMEBUI XoccanapuHu | composition and chemical
udoaanoBuu 3HT kKMUUK | properties of the molecule
3appavyaaup represents the smallest
speck
IMonumepJiap- Oup HEeya MUHT a few thousand consists of
MOHOMepJIap the sum of the monomers
WUFUHIUCHUIAH TaIIKIIT
TOTITaH MOJIaIap
IlnacTmaccasap TapkuOu acocad noiaumep | especially polymeric
MOIaNIapAup substances
TepMoniacTUKIUK Mo aanap material cooled to form
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KU3JUPWITaHIA V3
IIaKJIMHA HYKOTHO,
COBYTHJITAH/1a
y3TapTUPHWITAH MIAKITHHA

cakya0 KOJIUIII XOCCacH

kizdirilganda problems

altered shape conservation

property

Honaanum IHEPIrusicu

HOpPMAJI XOJIaT/aa TypraH
aToMIaH OUTTa
AIIEKTPOHHUHT aXpajno
YUKUIIHN YUyH capd

KHUJIMHI'aH OHCPIUA

The ionization energy in
the normal case have been
spent for the exit from the
energy of the electron

from the atom

HN3omepust xoaucacu

TapKuOU Ba MOJIEKYJISAP
Maccajgapu Oup Xuji aMmMo
TY3WIHIIN €KU
aToMJIapHUHT (azojia xap
XWJT )KOWJTAIIUIIN
HaTWXKacuaa Xxoccalapu
Ownad ¢dapkiiaHyBUU

Mo 11anap

Isomeric structure - and
molecular masses in the
same space, but the
structure of atoms, or a
result of the location of
the various properties

folding

KuméBuii 0orianuin

MOJIEKYJIaJ1a aTOMJIApPHU
y3apo TyTHO TypyBUHU

Ky4Jlap UMFUHIUCH

The sum of the atoms in
the molecule chemical

bonds holding forces

Kommiiekc Oupuxkmasap

MapKa3ui aToM Ba

HOHJIapAaH Ty3WJII'aH

Complex compounds - the

central atoms and ions

Mo 11anap created
Banentiaux AJIEMEHT TaIlK! Stress element dish layer
MOFOHACUAATH TOK the number of electrons in
DJICKTPOHIAP COHU the current
Karaauzatop peakuusiHa Te3namTupud | Article not participate in

Y3U UIITUPOK ITMAUIUTaH

Moaaa

the catalytic reaction

speed uzi
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Yriesoaopoaiap

yIIIepOJ] Ba BOAOPOAIAH
TAIIKWI TOTITaH

Oupukmanap

Hydrocarbons -
compounds composed of

carbon and hydrogen

Yraesomiap

TapKuOua yriepos,
BOJIOPOJT Ba KUCIIOPOIIaH

nbopat MoIanap

Carbohydrates contain
carbon, hydrogen and

oxygen
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