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I. UIIYHU JACTYP
Kupu
V36exucTon PecryOnukacu onuii TabIMM TH3MMHHHM Ma3MYHAH SHTHIIAIN,

axOopotriap riobamwiamrad Oup AaBpla Mas3Kyp TabiIUM THU3UMHJA [EJaroruk
daomuar ropurtaérraH npodeccop-YKUTYBUMIAPHUHT TabJIMM-TapOus >kapaéHUHU
TallIKUJ  ATUIIHKA  MOJEpHM3alMsUIall,  Ma3Kyp  kapaéHra  HMHHOBAIlMOH
TEXHOJIOTUSJIAPHU KYJUlallra OWJ METOJWK OWIMM, KYHHMKMa Ba MajakKaJaphuHU
SIHTHJIAII OyTYHTH KYHHUHT J0J3ap0 MyammodapuaaH OUpH caHajau.

Onuit TabJIuM Myaccacaiapyuaa neaaroruk Gpaoaust putaérral npodeccop-
YKATYBUWIAPHUHT TabIUM-TapOusl >Kapa€HUHU TAIIKWII STUITHU MOJIEPHHU3ALIMSIIALL,
Makcajra MyBO(UK TAIIKWJI ATUIITA 3aMUH Talépraiaura YKyB-METOJUK MaXMya,
AJIEKTPOH JApCIUKIIap, HOCTAHAAPT aJlaliTUB TecTyiap 0aHKH, YKyB Kypciapu Oyitnua
cunabyc spaTvil OpKaiM TajabadapHUHT OwWiauIl (HAOTUATUHHU (PaoIAIITUPHIL,
TaBJIUM CamMapaiopJIMrura SpUIINIl YIyH 3apyp OViaraH METOAMK OWINM, KYyHHUKMa
Ba MajakajJapyuHU PUBOKIIAHTUPHUII Ba SHTWJAll, yJapHU JaBiaT Tajialdjapu Ba
KaXOH TabJIUM CTaHAAPTIApU Aapa’kacura KyTapull UCI0X0TIap AaBPUHUHI aCOCHMA
MacajaixapujaH Oupy XUcoOIaHaIH.

Jactyp V36ekucron PecnyGmukacu — IIpesumentununar 2015  jiun
12 urongarn “Onuil TabIUMM MyaccacallapuHUHT pax0ap Ba Meaaror KaJapJiapuHU
KaiiTa Tal€pnaml Ba MallaKaCUHU OIIUPUII TU3UMHUHU SIHAJAa TaKOMUJUIAIITHPHIIL
yopa-tanoupnapu Tyrpucuna’tu [1d-4732-con @apmMoHUIaru yCTyBOp HyHaIUIILIAp
Ma3MYHUJIaH KeIrb YMKKAH XOJjia Ty3wiran 0ynmo, y 3aMoHaBHii Tanabiap acocuaa
KaWTta TaWépraml Ba Majaka OLIUPUII  KAPAEHJIAPUHUHI  Ma3MYHUHU
TaKOMWUIAIITUPHUIL XaMJa OJIMM TabJIMM Myaccacajlapy Menaror KaJpJIapuHUHT
KacOMH KOMIETEHTIUTUHN MyHTa3aM OITUPUO OOPHUIITHA MaKcal KUIaau.

FOxopuaaru BazudanapHu 3pTHOOpra ojiraH Xojjaa npodeccop-yYKUTyBUMIAp
TabIUM-TApOUsl >KapaéHHAA TabJIUM Ma3MyHUra OOFIMK WHHOBALIMOH TabJIUM
TEXHOJIOTUSJIAPUHY TaHJIAIl, MAIIFYJIOTIap UIJIAHMACH Ba TEXHOJIOTHK XapUTaJapHH

Joluxanaimi, yiapjaa OenruwiaHraH YKyB MakcaJjlapHU amajija KyJulail OJuIiy,



TanabamapHUHT €11, MCHUXOJIOTUK Ba 3PrOHOMHUK XYCyCHUSTIapura acocaH Tanaba
IaXCUra MyHAITUPUIITaH TabJIMMHU TAIKHWII 3Ta OJIUIIH JIO3HM.

buonoruk  Qanmap Oyiimua Kydara KUPUTWITAaH  HMHHOBalUsUIapaH
doiimananuin opkaiu Mabpy3a Ba JabopaTopusi MalFyjloTiapuaa TajdabanapHUHT
VOKOJTUN Ba MYCTakwi1 (UKpIAIl, KPEaTHBIUTHHU OPTTUPHILI JACTYPHUHI aCOCHI
MakcaJauHu Oenrmiab oepasu.

MoayJHMHI MaKcaau Ba Ba3udaiapu
[Ipodeccop-YKUTYBUMTIAPDHUHT HWJIMHH-HA3apuil TaEprapiauru, IeJaroruk
KacOMii OWNMM Ba KYHUKMaJIapUHU 3aMOH Tajladjapu acocuja 4yKypiallTHpULI,
SHTUJAIl Ba TabIUM-TapOus >kapaHuJa HMHHOBAIIMOH  TEXHOJOTHsUIapAaH
¢oiimaraHul UMKOHUHHM OepajuraH 3aMOHABUW OWJIMM Ba KYHUKMaJIapHU TapKuO
TONTUPULL;
MopayaHuHr Basudgajiapu:

o buonoruk QanmapHuUHT coxanapuga KyJira KUPUTHITAH HOTYKJIap
acocuga npodeccop-YKUTyBUMIAPHUHT WIMHUN-HA3apui, NeJaroruk Kacouii omimm
Ba KYHUKMAaJIApWHU 3aMOH Tajabjiapy acocu/ia YyKypJIAIITUPHUII Ba STHTHIIALL;

e OoJMil TaBIUM Myaccacacu TMpodeccop-YKUTYBUMIAPUHUHT WIMUMN-
Ha3apui, MEIaroruK-ICUXOJIOTUK, WIMHUNA-METOIUK TaW€prapiura AapakaCuHU
OpPTTHUPHILL

e mnpodeccop-YKUTyBUMIapJa  OWOJOTHUSHUA  YKUTUIIAA  3aMOHAaBUUN
EHJOILIYBIAPHU aMalira OLUMPHII YUYH UMUK KamipueTnap, paH HHHOBALMSIApHIaH
xabapop KWIUII, 3apyp OYATaH OMiInM, KyHUKMa Ba MaJlaKaJTlapUHU MTaKJUTAHTHPUIII,

e  TapnUM-TapOus  kapaéHuga  Ouwojoruk  gaH  SHTWIMKJIAPUIAH
doinananum y4yyH 3apyp OVyiraH OWIMM, KYHHMKMa, Majaka Ba KOMIIETEHIUS
(ymaékaT)Hu TapKuO TOTTHPUIIL;

e Ouonoruss (daHM  SHTWIMKIapuaaH  (oWjanaHuil,  YKATUITHU

TaKOMUJUTAIITUPHUII Ba caMapalOpJUriHI OPTTUPUIL HYIIapy OuaH TaHUIITHUPULL;



Moays 0yiin4a TUHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTEeHUMSUIAPpUTa Ky HHJIaJUuraH Tanadaap
“buonorus (aHITApUHUHT TapakKKUET TEHACHIMSIApA Ba WHHOBAIMSIIAPU
KYPCUHH Y3JIAIITUPUIL XKapaéHU1a aMalira OIIMPUIAINTral Macajiajiap Joupacuaas
TunriaoBuu:

e  V36eKHCTOH Ba XOPIWKHII MamyIakaTiapaa Guonorus GaHu coxanapuaa
KYJra KApUTWITaH I0TYKJIap, OUOJOTUSHU YKUTHINIA KYJUIaHWIaIUural €HI0IIyBIap,
TEHJICHLIUSIIAPHU;

° OJIUA TABJIMM TU3UMHUJA OMOJOTHUSHHM YKUTHINIA KYHHIaaUuTraH X03Upru
3aMOH TajabJlapuHu;

e Ouonorus (aHu coxajmapu OyiiMua Kyira KUPUTWITaH OTYKJIap Ba
WHHOBaIUsJIap acocuja OHOJOTMK TabJIUM Ma3MyHUHH OOWMTHIN, Ma3Kyp
WHHOBAIMsIapAaH (QoijanaHull ydyyH VYKATUII ~ BOCHTAJIapu, METO/JIapu Ba
MIAKJUTAPUHUHT  Y3BUWJIUTH, OUOJIOTMK TAbJIMMHUHT Y3BUMIMTH Ba W3UYMJUIMTUHU
TabMUHJIAII MyaMMOJIapy XaKu1a OMJIMMIIapra 3ra OyJIuIiu JIO3UM;

Tunraosun:

e buosornk ¢an coxamapuaa Kyiara KUPUTHITAH OTYKJIap Ba
WHHOBaIMsJiap acocuja axOopoT/iapHU KalTa wuOUlall, YMYMJIAIITHUPUIL —Ba
Tanabanap OHrUra eTKa3uill NyIIapuHu;

® [ielarordka OJIMA TabJIUM Myaccacajiapuja OHWOJIOTHSHU YKUTHUII
oJIIMIary 10J13apd MyaMMoJiap Ba yJIapHU XaJl dTUIL UYJIapu;

e Ouoyorus YKUTYBUMCHMHMHI WIMHA - Hazapui TaléprapJIUuruHuHT
TapKUOU KHUCMIIapH;

° 3aMOHaBHI  OHOJIOTHSI MAIIFyJOTIapura KyWuiaaauran Tamadmiap,
OMOJIOTHSIaH TALIKWII dTUJIAJIUTaH Mabpy3aJlapHUHT TUILJIAPU Ba TypJIapu;

e  OWOJIOTMSIHU VKUTHINTa TU3UMJIM €HJAOIIYB, MAIFYJOTIap Ba
AyIUTOPUANAH TAIIKAPU MAIIFYJIOTJIADHUA TAIIKWJ JTHII Ba YTKAa3UII HYJUIApUHU
nynnapu Oyitnya KYHUKMa Ba MAJAKAJAPUHM 3TaJulallid 3apyp.

TuHrI0BYN:



o neJaroruka OJIMA TablIUM Myaccacajlapuaa OHOJOTHSAAH TaIIKUII
STWIAUTaH Mabpy3a, aMajuil Ba CEMUHAp MaIIFyJoTiapuaa OuoJIOTUK (aHIapaa
KyJdra KUPUTWITAaH WHHOBAIMSIAp acocuaa TanabalapHUHT Owiuil (GaoausTHHH
TAIIKUJI STUII Ba OOLTKAPHIIL

e TamabajlapHUHT MYCTAaKWJI WILIApU Ba TAbIUMUHHU TalIKWJI STHIII,
yJIapHU WIMUH-TaAKUKOTIApra HyHaJITUPULL;

- OMOJIOTHK (bannapuu VKUTHILIA 3aMOHABUN MHHOBAllMOH
TEXHOJIOTHsUIApUIaH YUFYHJIAIITUPWITAH Xouda GoiladaHuil KOMIeTeHIHATIapHU
AraJuTally JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII Ba YTKA3WII Oyin4Ya TaBCUsijiap

“buosiorus (aHIAPUHUHT TApaKKUET TEHACHUUSJIApU Ba WHHOBALMSUIApU
KypCH Mabpy3a Ba aMaJIuii MALIFYJIOTIAp MAKIUIa 010 OOpUIaIu.

KypcHu yxutum sxapaéHuaa TabJIMMHHMHI 3aMOHAaBUN METOJUIAPH, IE€JArOTUK
TEXHOJIOTHSJIAp Ba aXOOPOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJOTUSIAPH KYJUTAHWIUIIN Ha3apaa
TYTUJITaH:

-Mabpy3a Japciapuja 3aMOHABHII KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHsUIApU €Epaamuaa
MPE3EHTALUOH Ba IEKTPOH-IUAAKTUK TEXHOJIOTHSIIAp/aH;

-YTKa3uaagural aMajiuid MalFyloTiapia TEXHUK BOCUTalaplaH, 3KCIpecc-
CYypoBiap, TECT CYpOBIApH, AKJIUWA XYKyM, TYPyXJu (UKpIiall, KHUYUK Typyxjap
OWJIaH WIUIall, KOJUIOKBUYM YTKa3uIl, Ba OOLIKA MHTEPAKTUB TabJIUM YyCYJUIApUHU
KYJUIall Ha3ap/a TyTUJIAIH.

MoayJHHMHI YKYB peajard 001Ka MoayJ/iap Ou/jiaH OOFJIMK/INIH Ba
Y3BUMJIMIH

“buonorus ¢aHIApUHUHT TAPAKKUET TEHACHIWSJIAPH Ba HWHHOBAIMSIApH
MOJAYJIM Ma3MyHH YKyB pexkanaru “Onuil Tabaumaa Ouojorus ¢paHIapuHu YKUTHII
Meroaukacu” moaynu Ba “Ilemaroruk kBamumeTpus” YKYB MOIyJUIapyu OWIaH y3BHIMA
OOfJaHraH XoJia MEeAAarorJIApHUHT MeAaroruk (aoJIMSITHUHU JIOMUXAIAIITUPUII Ba
pexanamTupuil  (HAOTUATHHU SpaTUil Oyiinya KacOuMd NeAaroruk Taéprapiivk

JapaKaCMHU OIIUpUIITa XU3MAT KUJIadH.



Moay/JTHUHT 0JIMH TABJIUMIATH YPHU
Monynau  ¥3namTUpUIL OpPKaJTKd THHIJIOBYMIIAD TMEAaroruk (paomusiTMHU
JTOWMXANAIITHPUIIT Ba PEKATAMMTUPHUIT (DAOTUATHHU SIPATUITHU YPraHUII, aMmaliaa
KyJulain Ba Oaxosaiira Joup KacOui KOMIIETEHTIMKKA 3ra Oynaaunap.

Moaya 0yiinmua coartyiap TAKCUMOTH

T/p Mags3y

YMymui coar
AKamm aynuropus
Ha3zapwuii
AmManaun
MycTakui TabJauM

1 | Knaccuk Ouosorusi coXaJapuHHHT
PUBOKJIAHUIII OOCKUYIapH. 2
buonoruss ¢daHUHUHT TapakKUET
NYyHaIMIiapu

2 | buonoruk  (daHmapHUHT  SHTH
aBroAau Oynran ¢aH coxanapura
TaTOMK OSTWITaH WHHOBALUsIIAP.
@aHIapHUHT Ha3apuil Ba amalauil
UCTUKOOIIapH, aTtpod MyXUTHU | 2
XUMOSI KWINIIIA
TPaHCIUCLUUILINHAD ban
WHHOBAIUSITIAPH.

3 | buosorus (baHUHUHT
muddepeHursacu Ba UHTErpanusicu | 2
TyQaiinu BYyXyIra KeiaraH SsIHTU

danmap
4 | buodusuka Ba onokume | 2

dbanIapUHUHT TapaKKUET 2
NYHAIIMIIUIAPY Ba MHHOBALUAJIApU

5 | Xyxaiipa OMOJIOTUSICHHUHT
TapAKKHUET WYHaIUILIAPU Ba 2 2
WHHOBALIUSIApH

6 | buorexnonoruss danu, QanaUHT | 3
SHTUJIUKIIAPY Ba MHHOBAIUSIIApU

7 | Xyxanpa Ba TI'€H WHXECHEPIUIH 2 2
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dann Ba ymly ¢aHIapHUHT
HCTUKOOJIIapU

Wpcnii kacaumMkiap IMarHOCTHKA-
CH Ba T€H TEpPanusCUHUHT
TapaKUET WYHaIUILIApU Ba
WHHOBALUsIIapH

buonorust haHu pUBOKIAHUIIN Ba
Kamguéraap

10

buonorusauar  Gomika  Qanmap
OwnaH wuwHTerpanusicu Tydaau
xocusl OynraH ¢annap Ba ymoy
(annapHUHT KapueéTaapu

11

Tubouér F€HETUKACUHUHT
TapakKMET  UYHAIMLIUIADU  Ba
WHHOBAIUsIapU

12

['eHn y3rapTupuirad opraHusmiap
('MO)

13

DKOJIOTUK MyamMMoJIap Ba
yJIApHUHT OUOJIOTUK e4uMiIapu

14

buonndopmaTtuka (haHUHUHT

HHHOBausAJIapu

15

Monekynsap Ouonorusiga  (aHu.
['en Ba OKCHIJI MyTalHsIIapH

16

buonorus  panuHMHT  amanui
MyaMMoJIapu

17

[Ina3munanu PECTPUKLIMOH
dbepMeHnTiap €paamMuga  MILUIOB
Oepuil Ba Kepakiau OYiaaruHu

aXpaTuO OJIUIII

18

DHeprus  capdugaH Mmacaianap
SUHII

19

Hpcuin  kacamumkiap, yJaapHUHT
kenud uukum — cababimapu  Ba
JTHArHOCTUKACHU

20

buonnka  ¢aHm Ba  YHUHT
IOTYKJIapu

Kamu

44

40

16

24




HA3APUI MAILIFYJOTJAP MABMYHHU
1- maB3y: Kitaccuk 0M010rusi COXaJAPMHMHT PUBOXKJIAHUII 00CKUYIApPH.

buosorust paHMHUHT TAPAKKUET HYHATMIILIAPH.

“Onuit TabnuMmaa Ouosiorus (aHJIapUHU YKUTHII METOIUKACH MOIYJIUHUHT
MakcaJiu Ba Baszudanapu.

V36exucron PecriyGmukacuuunr “TasauM Tyrpucnna’ru Konyru Ba Kampiap
Tai€pnaml MWJUIMA JacTypd Tajadiiapyd acocuaa OJMM TabluM Myaccacalapuja
OMONIOTUSHM VKUTHUIIHU TAlIKWAJ HSTHUIIAA SHrUYa EHJONUIYBIAPHUHT Ma3MyH-
MOXHMSITH.

buonorusHn KjnaccMK mMaio OYIMIIM Ba PHUBOXKJIAHUIIM, PHUBOKIAHUII
Oockuuwiapu, Tapakku€T WyHanunuiapu. Tapakkuér Oockuuiapuja KWIMHTAH
Kamduérnap Ba yJTapHUHT MOXHSTH.
2-maB3y: buoJIOrUK (paHJIAPHUHT STHTM aBJIOAU Oy/arad pan coxajapura TaTOMK

3TWITaH HHHOBanusJjIap. PaHIapHUHT HA3apUidl Ba aMaJINil HCTUKOOJ/IApH,
aTpo() MyXMTHH XUMOSI KMJIHIIA TPAHCAUCHUILIMHAD (JaH HHHOBALMAJIAPH.
buonorusina maitno Oynran ¢dan TapMokKJIapu Ba yinapHu ¢aH cudaTuga
PUBOXKIIAHMILM, HUCTUKOOIapu, ywmly ¢annapaa KWIMHTaH — Kamguérnap.
OpamnapHUHT Ba atropod MyxXHTra MyHOcaOaTIapuWHU, aHTPONOTE€HE3 TabCUPJIAPHU
Ba YJApPHUHT OKHOATIapu XaKuia Myjoxa3ajiap IOpUTHIAIH.
3-maB3y: buosiorusi paHMHUHT JUPPepeHIUACH BA HHTErPALMICH Ty Paliaiu
BYKyATI'a KeJIFaH (paH TAPpMOKJIapH.
buonorus ¢panuHuHr quddepeHnmscu Ba MHTErpauus Typainu naigo oynaran
aHru  Qannap Tyrpucujga Ba ymly ¢daHmapaa HSpUILWIraH WUpUK Kamduétnap.
OynnamenTtan (annapHUHT Kamipuéraapyu Ba yJIapHUHT OHOJIOTHK Kamduétiapra
KypcaTrral TabCUPU.
4-maB3y:buogusnka Ba 0uoKUME GPAaHITAPUHMHT TAPAKKUET HYHATHIIIAPDU Ba
WHHOBALMAJIAPH.
buodusuka Ba OMOKMME (aHIAPUHUHT TAWIO OYIUIIM, PUBOKIAHUIIM Ba
ymi0y Qannapaard SpUIIMITaH TYKIap. Ymly (aHgapHUHT WUMKOHHSITIAPUHUHT

KCHraMuIly Ba HWHHOBaIAJIapH.
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5-maB3y: Xy:kaiipa OMOJIOTUSICHHUHT TAPAKKHET HYHAJIMILJIAPU Ba
HHHOBAIUAIAPH.

Xyxailpa OWOJIOTHSICMHUHT TapakKUET MyHamuIv Ba WHHOBalusuiapu. PaH
coxXacuaa KWIMHraH Kamguérmap. JKaxoH Ba Y3GeKHCTOHIHMK GHOIOT ONMMIAPH
TOMOHH/IAH OYIJITAH Karpuériap.

6-maB3y:buorexnosorust panu, GpaHHMHT AHTMIUKJIAPH BAa MHHOBALUSIJIAPH.
buorexHonmoruss (GaHUMHUHT TAWAO0 OYIUINIM Ba PUBOMIIAHUILNU, (AHHUHT
MCTUKOOIIapy Ba KWIMHAETraH Kampuérnap. @aHHUHT UCTUKOOIUIapU Ba IOPTUMU3
OJIUMJIAPU TOMOHUAAH Oa)kapriia€TraH WIMHM TaJIKUKOT UIILIAPH.

7-maB3y: Xy:Kaiipa Ba reH HHKeHepJIUrd GaHMHMHT HCTUKOO/IAPH.

XyXailpa Ba T€H MHKECHEPJIUTH (paHUHUHT Mailo OYJIMIIM Ba PUBOKIIAHHUILIH,
(aHHUHT UCTUKOOJIIApW Ba KUIWMHAETraH Kampuériapy Ba aXxaMmHsITH TYFpHUCHIIA
TyxTtanaayu. OaHHUHT MCTUKOOJUUIApUM Ba IOPTHUMHU3 OJMMJIAPH TOMOHHIAH
OaxapuiIa€Trad WIMUN TaAKUKOT UIUIAPU TYFPUCHAA MAbIyMOTIap Oepuiiaiu.

8-maB3y:Upcuii kaca/utuKIIap, YJIAPHUHT KeJn0 YuKuiI cadadaapu Ba

JAUATHOCTHKACH.

Upcuit kacaumdkiap Ba YJIapHUHT KenuO yukuinl cababnmapu, WUpCHid
KaCaJUIMKJIApHU JWArHOCTHMKAcH Ba JaBojalml Oyinya KWIMHAETTaH WJIMHIN
AHruaukiIap. Mouekynsip Ouosiorusi (paHu Ba YHMHI HCTHKOOJIapu. Monekyssp
Oouonorus ¢aHu TYFpucuaa Ba (paHHUHT SHTWIMKIAPU Ba YHUHT UCTHKOOJIapu. by

coxana Y30eKuCcToHAa 010 O0puIaéTran WiIMUN W3TaHUIILIAP.

AMAJINT MAIIFYJOTJIAP MASMYHHA
1-amanuii MalIFyJioT:
buoJsiorus panu puBoXIAHUIIN Ba Ka(puéTaap.
buonorust ¢anuna >Hr Hupuk kamduériap Ba yJapHU spaTraH OJMMIIap,

TaIKUKOTAA (horamaHuIral METo1ap.
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2-amaJyiuii MAlIFyJIoOT:
buosorussHuHT 00mKa pangap OWIaH MHTErpanuscu Tydaiijan xocusa 0yJaran
¢pannap Ba ymly pannapuuHr kamduéraapu.
buonorus dhanuHuHT OommKa (aHiap OwiIaH MHTErpanusacu Tydanau manao
Oynran sarH (hannap Ba ymoy (haHIapHUHT METOAMKANIApH, Kamduériapu.
3-amajMi MaLIFyJI0T:
TuO0HET reHeTUKACMHUHT TAPAKKUET HYHAJIUIIIAPY BA HHHOBAUAJIAPH.
Tub0uér renerukacu, ymoOy (paHHMHT TaiA0 OYIUIIM Ba PUBOXKIIAHUIIH,
UCTUKOOIUIapu Xakuaa éputminanu. Coxaga KWIMHAETraH Kamuéraap Ba yJlIapHUHT
axaMUsATH.
4-amMaj M MALIFyJI0T:
I'enu y3raprupuiaran opranusmiap (I'MO).
['enn y3raptupuirad OpraHu3MiIAp TYFPUCHIA MAabIYMOTIAp Ba YJIapHU
axamusaTH. TMO aHMKIAII TEXHOJOTHSUIAPU Ba Y30eKHCTOHIA ymby coxaaa ommo

Oopuinaétran unuiap.

S-amaJyiuii MalIFyJIOT:
JKOJOTMK MyaMMOJIap Ba YJIAPHUHI OMOJIOTHK eYUMJIapH.
XO03Upru KyHZAaru OSKOJOTMK MyamMMoJap Ba yJlap TabCHpUIa ro3ara
KeJaJUTaH SKOJIOTUK TAHTIUK. DKOJOTUK MyaMMOJIApHUU OMOJIOTUK €UUMIIAPH.
6-amanuii MaIIryJIoT:
buonndpopmaruka paHMHUHT HHHOBALMSJIAPH.
buoundopmartnka Ganu Ba YHUHT UMKOHHMSTIApH, YOy daH Epmammaa
KiwnHaETrad Kamduétnap. buonndopmatuk gactypiap.
7-amManuil MaLUFyJIoT:
Mouiekyasip Onosiorusina panu. I'en Ba OKCHJI MyTalusiJIapu.
Mounekynsip 6uosorus (paHUHUHT aMalvil Macaiajljlapd Ba SHTMJIMKIApU, Te€H

Ba OKCHUJI MyTallysjiapu.
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8-amaumii MmamIFyJIoT:
buosiorus paHUHMHT aMaJIuid MyaMMOJIapH.

buonorus dhanu coxamapuaaru aMaauii MyaMmoJiap Ba yYJIapHUHT €YUMIIapH.

9-amaJiuii MALLIFyJIOT:
InazmMuganu pectpukiuoH ¢epMeHTIAp épaAaMuIa UIILJIOB OepuIll Ba KePaKJIn
OyJIaruHm akpaTud OJIMIIIL.
['eH WHXXEHEpIHWIW coxXacuja IUIa3MUAa Ba YIAPHU PECTPUKIIMOH SH3UMIIAP
OwmIaH UIILUIOB OepHIIL.
10-amajanii MalIFyJI0T:
JHeprus cappuiaH Macajaajaap equl.
Opamaa »Heprus cap@uHU Ba MoAJajap aJMalllUHYBUJA WYKOTUJITaH
DHEPIrUSHU TYJIAUPUILI MacalalapH.
11-amanuii MalIFyYJIOT:
Hpcuii kaca/uukiap, yJJapHUHT KeJU0 YMKuI cadadaapyu Ba IMATHOCTHKACH.
Wpcuii xacalyuiMkiap Ba yJIapHM KeluO 4YuKuin cabaliapu, KapuHAOLLIAp
ypracumaru Ba €Il TypMyIl KypHIl OKuOaTiapu. XOMHJIAa PUBOXKHUIa HAPKOTHK,
aJIbKOr0JI, KUMEBUH Ba (PU3UKABUIN OMUJUIAPHUHT TahCUPH.
12-amanuii MAIFyYJIOT:
buonuka ¢paHu Ba yHUHI IOTYKJIapH.
buoHuka (aHMHUHT maiigo OYIUIIM Ba YHUHT MCTHKOOJUIapu. PaH kamduérnapu.

bruonuka danuga spuImiIran 1Tykiaap Ba ¢paH Kelaxard.

YKUTHII INAKJLIJIAPHA
Maskyp mMomyn  Oyimua  Kyliugard — VKUTHII  [HAKJJIapUiaH
doinananunaau:
- Maspy3sanap, aMaJuu MAaIIFyJIOTJIap (MaBIyMOTIAp Ba
TEXHOJIOTHSJIAPDHU aHTJa0 OJMIN, aKJIWd KU3UKHUIIHA PHUBOXKIAHTHUPHIN, Ha3apHi

OMIMMIIapHU MyCTaxKamJIalll);
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- JlaBpa cyxOaTnapu (kypwiaéTrad JoWnxa euumiapu Oyinda Takiaud
Oepulll KOOUJUSATUHU OUIMPHIL, SUIUTHUI, UAPOK KUIMII Ba MAHTHKUN Xylocanap
YUKAPUIII);

- baxc Ba myHO3apanap (Joitmxanap euuMu Oyinda Aaiawiap Ba acoOCIH
apryMEHTJIADHU TaKJIWM KWIWILI, OSIIMTUII Ba MyaMMOJap €YUMHUHHU TOIMII

KOOMJIMSTUHU PUBOKIAHTUPHILI).

BAXOJIALIL ME3OHHA
MakcumaJ
0 b b
Ne axoJiall TypJapu oL ajuiap
1 Keiic Tonmmpukinapu 1.2 6amn
M
2 YOTAIRIT it 25 0.5 Gamn
TONIIUPUKTIAPH
3 TecT TonmmpukiIap 0.7 6ann
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II. MOAYJTHU YKUTHUIIIA ®OUJAJTAHUJIAJUT AH HHTEP®AO.T
TABJIUM METOIJIAPH.

“AKRauil Xy:KymMm” MeTOAH - OuUpop MyaMMO Oyin4a TabjIuM OJyBYHIAP
TOMOHHUJIaH OWJITUPWITaH 3pKUH (UKp Ba MyJioXaszajlapHU TYI1ad, yjaap OpKaiu
MabJIyM OMp €4YuMTra KeIHMHAIUTaH METOAAUD. “AKIHIA XyKyM” METOIWHUHT €3Ma Ba
OF3aKy IaKJIapu MaBxkyl. OF3aKy MaKIKWIa TabIUM OepyBYM TOMOHHIAH Oepuiran
CaBoJIra TAbJIUM OJIYBUMJIAPHUHT Xap OupH ¥3 GUKpUHU OF3aKku Omngupanu. Tabium
OIyBUMJIAp Y3 5KaBOOJApMHU aHMK Ba KMCKa Tap3jaa 0aéH sTaaunap. Esma makmmuga
sca OepuiraH caBojira TabJIMM OJyBUMJIAp ¥3 *KaBOOJapWHU KOFO3 KapTOodKalapra
KUCKa Ba Oapuara KypuHapiau Tapsna €3anunap. JKaBoOnap mockara (MarHutiap
épramuia) €ku «MHOOP» JocKkacura (MrHanap épaamMuaa) MaxkamiaaHaau. “AKiIui
Xy’)KyM”~ METOJMHMHI ¢€3Ma IIaKIuJa >KaBoOJIapHU MabiyM Oenrunap OViinua
rypyxjad 4YHKWII WMKOHMSITH MAaBXYIJIUP. Ymly Mmeron TYfpu Ba MXKOOUI
KYJUTaHUJITaH/1a MaXCHU 3PKUH, WKOJAUM Ba HOCTaHJApT (PUKpIIalira ypratau.

“Axmuii  Xyxkym” MertoauaaH (oNAaNlaHWITaHAa TabJIUM OJIyBUYMIAPHHUHT
OapuacuHU >Kajnd ATUII UMKOHUATU OVianu, 1y >KymiajgaH TabIuM OJyBUMIIapa
MYJIOKOT KWIMII Ba MyHO3apa oJiMO OopuIl MaJaHUATH IHaKIIaHaau. Tabium
oiyBuniiap y3 (ukpuHu (axat or3aku sMac, Oanku €3ma paBulga O0acH ITHUII
MaxopaTd, MAaHTHKUWA Ba THU3UMIU (UKD IOPUTHIN KYHUKMAcCH pPHUBOKJIAHAIM.
bungupwiran ¢ukpnap 0axonaHMaclWrd TabIuM OJyBUWJIApAA TYypiu Fosap
HIaKJUTaHUuIIMra onb Kenagau. by MeTon Tabiaum oyBUMiiapaa WxKoIUN TahakKypHU
PUBOMIIAHTUPHUII YIYH XU3MAT KUJIA]IH.

“AKIHil Xy>KyM~ METOAM TabiuM OepyBUM TOMOHHJIAH KYWWJTaH Makcajra
Kapab amaira OmMpHUiIaIn:

1. TabauM ONyBUMJIAPHUHT OOLLIAaHFUY OUITMMIIAPUHM aHUKJIAI MaKcaa KUIUO
KyHuiaranaa, 0y MeTo JapCHUHT MaB3yra KUPHIL KUCMHIA aMalira OUIUpPUIIaIu.

2. Magp3ynu Takpopiam €kd Oup MaB3yHUM KEMMHTM MaB3y OuiaH OoOfarl

Makcaj KWIn0 KyWHJIraHja -ssHrd MaB3yra YTHUII KHCMKJIa amaJira OIIupUIaIn.

15



3. VTunran MaB3yHM MycTaxkamyall Makcaj KHIMO KyHHIraHIa-MaB3ynaH
CYHTI, JAPCHUHT MyCTaxKamJIall KUCMHU/IA aMaJira O PHUIIAIN.
“ARJMI Xy:)KyM” MeTOAMHH KYJJIAIATH ACOCUH KOuaadap:
1. bunaupunran pukp-rosuiap Myxokama KWJIMHMaHAU Ba 0axodaHManu.
2. bunmupriran xap kanga GuKp-rosiap, yjaap Xarro TYFpu Oyiamaca Xam
nHOOATIa OJIMHAIN.
3. Xap Oup TabIUM OJIyBUM KaTHALIUIIN IAPT.

Kyiinga “Axnuii XyKym” METOJMHUHT TY3WIMACH KEITHUPUJITAH.

MyamMmoJiu caBoJi fepuiiain

@uKkp Ba FosiJIap JMUTHIAAN Ba KamMJIa0d
oopuiaau

®ukp Ba FosJIap rypyxjaHaan

AHHMK Ba TYFpH KaBo0 TaHJIa0 0JIMHAAH

“AKJHI XY’)KyM” METOAUHMHI TY3HJIMACH
“AKauil Xy:KyM” METOAUHMHI 00CKUYJIapH KyHuaarujaapaaH uoopar:
1. TabauMm onyBUMIIapra caBoJ TallUlaHAAW Ba yJjapra 1ry caBoj OViinua y3

*aBoOyiapuHu ((PUKp, FOS Ba MyJioxasa) OWIIUPUIIUIAPUHU CYpasaim;

2. Tabnum  onmyBummap caBon Oyinya ¥3  (uUKp-MyJoXazajJapuHU
OMJIIMpUILIA]IN;
3. Tabnum onyBUMIApHUHT (QUKp-FOsIapu (MarHUTaQoOHra, BUIeoTacMara,

paHIJId KOFo3iapra €ku gocKara) TyIlaHau;
4. Oukp-rosiap MabiayMm Oenruiap Oyinya rypyxJiaHaju;

5. FOxopuna KyiunTran caBojira aHWK Ba TYFPH jkaBoO TaHIa0 OJMHAIH.
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“AKJIMH XY:)KyM”’ METOAUHHMHT ad3a//INKIAPHU:

o HaTIKamap OaxoNaHMaciurd TabJIUM ONyBUMIApAa Typiau QUKp-

TOsUIApHHHIT ITAKJUIAHUIINT A 010 KeJ1aau,

J TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT Oapyacu UIITHPOK TA/IN;
o (buKp-FosIap BU3YAUTAIITUPIIIAG OOpUIanu;
o TaBJIUM OJYBUWJIAPHUHT OONIITAHFUY OMJIMMIIAPUHU TEKIIUPUO KYPHII

HUMKOHUATH MAaBKY /I,

L TabJIUM OJIYBUMJIApAa MaB3yra KU3WKHII YﬁFOTa,Z[I/I.

“AKJIHI Xy:KyM” METOAMHHUHI KAMYMJINKJIAPH:

o TabJIUM OepyBUYH TOMOHUJAH CABOJIHU TYFPHU KYs OJIMACITHUK;
o TabJIUM OCpYyBUUAH IOKOPU Japaxkaaa SMIUTUIL KOOUITUSTUHUHT Tanad
STUJIUIIN.

“KHUYUK TI'YPYXJIAPJA UIIJAII” METO/H - TabiuM OJIyBYUJIIAPHU
(aosnamTHpUII MakKcaaua YJIapHU KUYUK Typyxjapra axparraH Xojiaa YKyB
MaTepUaIMHU YpraHum ¢Exku OepuiraH TONIIMPUKHU Oaxkapuiira KapaTuiral
Jnapcaary WXOQuu !Ill.

Yoy Meron KyJIJMaHWITaHJa TabJIMM OJIyBUM KHUYUK Typyxjapaa unuiao,
napcnaa (paoa MIITUPOK ATUIT XyKyKUTra, OOLIIOBUM poJuaa Oyiuiira, oup-oupuaan
Vprauuiura Ba TypJiM HyKTau-Ha3apJapHu KaJpJiall UMKOHUTA 3ra Oyiaau.

“Kuuuk rypyxJiapja uiuianr’’ METOIU KyJUIaHWITaHAa TabluM OepyBUM OoIlKa
uHTep(daos MeToAsIapra KaparaHia BakTHU TeXalll MMKOHUATUTA 3ra OYnanu. YyHKn
TaBJIUM OepyBUM OMp BAKTHUHT y3uja Oapya TabIuM OJYBUMIIAPHU MaB3yra >xajio
sTa onaau Ba Oaxonail omanu. Kyinna “Kuumk rypyxsjapaa unuian’” METOJUHUHT

TY3WJIMACHU KCIITUPUJITAH.
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Mag3y épurmiaau

Kuunk rypyxyap mak/uIaHTUPWIAIA

l-rypyxra 2-  rypyxra
TONIIUPUK TONIIHNPUK

3-rypyxra 4-  rypyxra
TOIIITUDHUK TOIIIITHUPHUK

Kypcarma OGepuin Ba HyHAJITHPHULI ‘

1- Typyx 2- TypyX 3-rypyx 4- rypyx
TaKAUMOTHU TAKAUMOTHU TaKAUMOTHU TAKTUMOTU

MyXOKaMa Ba TaXJINJ KHJIHNII

baxoaam

“Ku4uK rypyxjapaa uuuiam” MeTOAUHUHT TYy3HJIMACH

“Kuuyuk rypyxjapaa vuniam’” MeTOAMHUHT 00CKUYJIApPU KyiduaarujapaaH
ubopar:

1. daonuaT WyHATUIIM aHUKTaHaau. Map3y OViinua Oup-Oupura OOFIMK
Oynran macananap OenruiaHaIu.

2. Kuunk rypyxsap Oenrunanagu. Tabium onyBumiiap rypyxJjapra 3-6
KHIIWaH OYTUHUTIUIAPU MYMKHH.

3. Kuuunk rypyxJiap TOMIMPUKHA OakapuIira KHpUIIaauiap.

4. Tabium OepyBuM TOMOHUZAH aHUK KypcaTMmanap Oepwiaad Ba

HYyHANTUPUO TYpHIIAIH.

5. Kuuuk rypyxJjiap TaKAUMOT KUJIaauiap.
0. baxkapuiran TOMmUpHUKIap MyxoKama Ba Tax i KUJTHHA Y.
7. Kuuuk rypyxsiap 6axonaHaau.

«Ku4uK rypyxjapaa vuuiann MeTOAUHUHT ad3ajiuru:

o VKUATHUII Ma3MYHUHHU XU Y3IAIITAPUIITa OJIM0 Kenaau;
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o MYJOKOTTa KUPHUIIUII KYHUKMACHUHUHT TaKOMWJUIAIIMIINATA — OJHO

KeJaju;
o BaKTHH TEXKalll UMKOHUSTH MaBXY/I;
o Oapua TabJIMM OJIyBUMJIAp Kajl0 dTUIIAIH;
o ¥3-Y3UHU Ba rypyxJjapapo 6axosai UMKOHUSITH MaBxXyJ[ OyIaau.

«Kuumk rypyxJjapaa Hiuiann MeTOAUHUHT KAMYWIHKJIAPH:

e0ab3M KUUMK TypyXJapla KyuCH3 TabIUM OJyBUMJIAp OViraniauru cabadniu
KYWIH TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT XaM MMacT 0axo OJIUII AXTUMOJIH 00p;

e0apya TabJIUM OJYBUWIAPHU HA30paT KUJIMII UMKOHUATH NacT OYianu;

erypyxJjapapo y3apo canouii pakodbaTiap naiigo 6yaud KoJUId MyMKHUH;

eTYypyX MUHUJA ¥3ap0O HU30 MaN0 OYIIUIIN MyMKHUH.

“UINBON YUUH” METO/IU - Gepunran TOMIIHPHKIAPTA Kypa EKH YiIH
UIITUPOKYMIIAPU TOMOHHUJAH Tal€pjaHTaH Xap XWJ Ba3uATIArH OOIIKAPYBUMIHK
KapopJapyuHu KaOyJl KWJIWIIHU MMUTAIUS KWK (TakJIuj, akc ITTUPHUII) METOIU
XucoOJaHaIN.

Vitnn (aonuaTi GMpOH GHp TAIIKKIOT BAKMIM CH(ATHAA MIITHPOK 3TASTraH
UIITAPOKYMHUHT XYJIK-aTBOPH Ba IWXKTUMOMN BazudalapyHu HMUTALUS KAWL
opkanu Oepwianu. bup ToMOHIaH YWWMH Ha3opaT KWJIMHCA, MKKUHYHM TOMOHJIAH
OpajuK HaTIKajlapra Kypa WIOTAPOKYWIAD V3 (aonusTiapuHu Y3rapTUPHII
MMKOHUATUTAa XaMm 3ra Oynanu. Mmbon ViuHIa posiiap Ba POJUIAPHUHT MaKcaiau
apanamras xoiaa oynaau. MmtupokdyuiapHuHr OUp KUCMU KaThUM OCNruIaHTaH Ba
YHHH JaBOMUJIA y3rapMac pOJIHUA MKPO ITULLIAPU JIO3UM. bup KHucM HTupokduiiap
poJITapvHM Iaxcuil TaxkpuOajmapu Ba OWwIMMIApU acocuia Y3 MakcaJJlapuHu
oenrunainunap. Umbon yitmamga xap Oup WIITUPOKYM aOXHIA POJUIA MaKCaJHU
Oaxapumm kepak. LllyHuHr yuyH Basudanu Oaxapuil sxapa€HU WHIWBHyal-
TYPYXJU XapakTepra sra. Xap Oup WIITUPOKYM aBBaj Y3WHUHT Basudacu Oyitnmua
Kapop KaOys KWIIaau, CYHTpa TypyX OWJIaH MaclaxaTiallaid. YHHH SKyHHAA Xap

OMp MIITUPOKYU Ba TYpyX SPUIIraH HaTUkKanapura Kkapad 0axojaHaau.
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“Umbdon yiuH” METOAMHUHT 00CKHWIAPH Kyiiuaarujaapaad uoopar:

1. Tabaum GepyBuM MaB3y TaHJAWI1, MaKCaJl Ba HATWXKAJTapHU aHUKJIANIH.
Karnanmuunap yuyH iypukHOManap Ba 6axoJanl ME30HIApUHU UILTA0 YUKAH.

2. TabauMm onyBUMJIApHU YHMHHUHT MaKcajld, MIapTiapy Ba HaTHKaJIapHU
OaxoJan Me30HIapy OUIaH TAHUIITHPAIH.

3. Tabaum omyBumnapra BasudasapHu TaKCHUMIAWIWA, Macjaaxariap
oepaau.

4. Tabnum onyBumIap Y3 posuiapu Oyitnya Tai€prapivk Kypaauiap.

5. Tabaum omyBumMiiap TacAWKJAHTaH MIApTiapra OMHOAH YWUHMHHHU aMmalra
omupaamiap. Tabaum 6epyBun YillH jxapaéHura apajaniMaciaH Ky3aTaau.

6. VilMH sKyHMZa TaBIUM OEpyBUM MYXOKAMAHM TAIIKHJ OTAjH.
OKCHepTIapHUHT XyJiocalapy TUHTIIaHAIU, GUKpP-MyIoxasaiap auTuiaau.

7. MWNmna® dukuiarad Oaxojaml — ME30HJApU  acocuja  HaThXKajap
OaxonaHaa.

Xap Oup pojHHM WKPO ITYyBYM ¥3 BaszudacuHu Tyrpu Oakapuiiu, Oepuiran
Ba3UATAA Y3UHU KaHJAW TYTHUIIM KEPaKJIUTMHU HAMOWHUII 3Ta OJUIIM, MyamMMOJIU
XoJIaTiapaaH YMKHO KETUIT KOOMIUSATUHH KypcaTa OJIUIIN Kepak.

“POJIJIN YVMH” METOJM - TasauM ONyBYMIAp TOMOHHIAH Xa&THif
Ba3USATHUHT Xap XWJI MAPT-IIAPOUTIAPUHU CaXHAIAIITUPUIL OpKadud KypcaTuO
OepyBYM METOJIUP.

Ponnu yitnanapHuHr uimbon yiuHmapaad Gapkid TOMOHM 0axOJalIHUHT 0JIU0
oopunmacauruganup. Ly 6unan 6upra “Posnum yitnn” Meronuaa TabiauM OJIyBUMUIIAp
TaBJIUM OCPYBYM TOMOHHJIAH HIIJIA0 YMKWITAH CIICHAPUNUIATH POJUTAPHU MXKPO ITHIIL
Oownan kudosanumica, “Umbon yiuH’ MeToauAa POJb WXKPO ATYBUMIAD MabIyM
Ba3UATAA KaHAal BazudanapHu Oa)kapuill JO3UMIMTUHA MYCTaKWJI paBUINA Y3i1apu
XaJl ATaguap.

Pomnmu  ¥yiimaga xam wumbon YHMH kaOW MyaMMOHM eduMIl Oyiinua
UITUPOKYUTIAPHUHT Oupranukaa ¢aoyn wum oiaud Oopunuiapu Wynra KyWuirad.
Pomnu  yivHnap TabauM  OJyBUMJApAa IIaxciapapo Myomana MajaKacUHU

IIaKJUIaHTHUPAaIu.
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“Ponnmu  YiMH® MeTOAMAA TabAUM OEpPYBUM TabJUM OJyBUWIAp XaKuaa
OJIIMHJIAaH MabJIyMOTra 3ra Oynuiy jo3uM. UyHKH posutapHM ViHHaIga Xap Oup
TabJIUM OJYBUMHUHT WHIMBHUIyaT XapaKTePH, XYJIK-aTBOPH MYXHM axaMUSAT KacO
aTaau. TaHJIaHTaH MaB3yJap TabJIMM OJYBUWJIAPHUHT Y3JIAIITHPHUII Aapa)Kacura Moc
KenuiM  Kepak. Pomm  yiuHnap YKyB KapaéHHMIA TabJIMM  OJIyBUMJIApJa
MOTHUBAIIMSHY IMaKJUIaHTUpHITra épaam oepanu. Kyiinna “Pommm yiine” MeTOQUHUHT

TY3UJIIMACH KCIITUPUIIT'AH.

\ CueHapuii HILIA0 YUKHIAIH /

’

YiiMHHMHT MaKcaJau Ba Basudaiapu

TVIIVHTUDUJIAINA

\ 4

\ Po.lmap TaAKCHUMJIAHAAH /

\ 4

\ Posuiap uaxpo 3tunaam /

\ SIkyHuii Xyjnocara KeJuHaIu /

“PoJiiu yiiMH” METOAUHHUHI TY3WJIMACH
“Pos1sid YITMH” METOAUHUHT OOCKMYJIApH Kyinaarujapaad uoopar:

1. Tabaum OepyBuM MaB3y OYyiiMua YWMHHUHT MakcaJ Ba HaTH)KaJapUHU
Oenrunaiamn xamza poJuid YIUUH ClICHApUMCHHY UIILIA0 YUKaIH.

2. ViMHHUHT MaKcaj Ba Ba3udanapy TYIIyHTHPHIAIIL.

3.  V{MHHUHT MaKCcaIMIaH Kelu6 YUKUO, poIapHH TAKCHMIIAMIH.

4. TabauMm onyBUWIAp V3 POJUIAPUHU MXKpO dTaawiap. bomka tabiaum
OJIyBUWJIAp yJIApHU Ky3aTUO Typaauiap.

5. ViiuH sAKyHHZA TABIAM OIyBUMIAPIAH yJIap FKPO ITraH POIHM sSHA

KaHJaidl WKpO 3TUII MYMKHHJIMIMHU HM30XJalra UMKOHUAT Oepunaau. KyzaryBuu
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OyJraH TawBJIMM OJyBUYWIAp V3 SKYHHH MyJioXa3zajJapuHu OWIaupaauiap Ba YHHUHTA
XyJioca KUJIUHAIH.

“BAXC-MYHO3APA” METOAU - Oupop w™map3y Oyiiuya Tabiaum
oJlyBUWIap OuisiaH y3apo 0axc, PUKp aJMalIMHYB Tap3uaa YTKa3WIaJuraH YKUTHIIL
METOAUIND.

Xap KaHgali MaB3y Ba MyamMMoJiap MaBXKyJ Owinmiap Ba TaxpuOanap
acocH/ia MyXoKaMa KWJIMHHUIIY Ha3ap/aa TYTUITraH XoJija yiuloy MeTo] KYJJIaHUIaIu.
baxc-myHo3apanu 6omikapu® 6opuil BazupacHHU TabJIUM OJYBUMJIAPDHUHT OMpHUTa
TOMIIUPUIIN EKH TabJIUM OCEpyBUMHUHT ¥3u onub Oopumm MymkuH. baxc-
MYHO3apaHH 3PKHUH X0JaTAa oJub OopuIll Ba Xap Oup TabJIUM OJYyBUMHH MyHO3apara
XKajad ATUIITA XapakaT KWIMII JIO3UM. YOy merod oiubd OopunaéTranaa TabJiuM
OJIyBUIJIAp Opacujia maijo OyinaauraH HU30JIapHU JapxoJ1 OapTapad sTuira xapakar
KHJTHII Kepak.

“baxc-MyHO3apa” METOJWHM YTKa3ulga KyWHJard Koujajapra amall
KWK Kepak:

v/ (apua TabJIUM OJIyBUMIIAP UINTHPOK DTHIIM Y4YH MMKOHHST SIPATHILL,

v\ “YHr k¥’ Kougacu (KYIHHU KYTapuO, pyXxcaT OJraHgaH CYHI cy3iamn)ra
PUOST KUJTHIIL;

V' (DUKp-FOSUIADHU THUHIJIAII MaJaHWUSTH;

v\ OunaMpuiran GUKp-FOSIIAPHUHT TAaKPOPJIAHMACIIHIH;

v’ Gup-Oupapura y3apo XypMmar.

“baxc-MyH03apa” MeTOJAMHHUHT TY3WJIMACHU
“baxc-MyHo03apa” MeTOAMHMHI 00CKMYJIApH KyiHHuIarujapaaH uoopar:

1. Tabaum OepyBUM MyHO3apa MaB3yCHHU TaHJAWId Ba IIyHTa JOUP
caBoJUIap HIILIA0 YHKAJIH.

2. TabauMm OepyBuUd TabJIUM OJIyBUMJIapra MyaMMo OYiimda caBoj Oepaiau
Ba yJIapHU MyHO3apara Takiud 3Taju.

3. Tabaum GepyBum OepwiiraH caBoJira OWJIIUPWITAH XaBOOJIAPHU, SHHU
TypJii Fosi Ba (pukpnapHu €3ub Oopamu €ku Oy BazudaHu Oaxkapuil YUYyH TabJIUM

onyBUMiapAaH OWpHHH KOTMO 3TWO TaluHnaiinu. by OGockuuma Tabiaum OepyBUM
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TaBJIUM OJyBUMJApra ¥y3 (GUKpIapUHU SPKUH OWIIMpUIUIApUTa LIApOUT spaTHO
oepaau.

4. Tapnum OepyBud TabJIUM ONXYBUWIAp OWIIaH OMpranukaa OWIIUPHITaH
(buKp Ba FOsUTapHU TypyXJjapra akparajau, yMyMJIallTUPAIU Ba TaXJIUI KAJIaIH.

5. Taxaun HaTwkacuza KyWHJIraH MyaMMOHMHI 3HI MakOyJl e€4uMu
TaHJIaHAH.

“MYAMMOJIN BA3BUAT” METO/IU - Ttabaum oJyBUMIapAa MYyaMMOJIH
Ba3UATIAPHUHT cabad Ba OKUOATIApUHU TaxXJIWI KUJIHUII XaMa YJapHUHT €YUMUHH
TOMUIN OYirYa KYHUKMaTapUHU MAKIUIAaHTUPUIITA KapaTHIITaH METOTUD.

“MyaMMoOIId Ba3uAT’ METOJM Y4YyH TaHJAHTaH MYaMMOHUHT MYpaKKaOIuru
TaBJIUM OJYBUMJIAPHUHT OWJIUM Aapakajapura MOC KEJIUIIM Kepak. Yiap KyWuiaran
MYaMMOHHUHT €4MMHUHU TOMUIITa KOAUP OYIUIIUIaApU Kepak, akCc XOJga €YUMHHU ToIa
oJIMaray, TabJIUM OJYBUWJIADHUHT KHU3UKHIILJIApU CYHMINWTra, Yy3jaapura OYyirax
WIIOHYIAPUHUHT WYKOJIMIIUTa om0 kenagu. «MyaMMOJU BasusIT» METOAU
KYJUTaHUJITaH/1a TabJIUM OJIyBUMJIAp MYCTaKWII (PUKpP IOPUTUIIIHA, MyaMMOHUHT cabab
Ba OKMOATIApUHU TaXJIWJ KWJIMIIHU, YHUHT €4MMUHU TONUIIHYU YpraHaauiap.

“MyaMMO0JI1 Ba3UAT” METOAUHHUHI Ty3UJIMACH
“MyamMMO0JIM Ba3uAT” METOAMHUHI 00CKUYWJIAPH KyiuIarwiapaan uéopar:

1. Tabaum GepyBun MaB3y Oyiinya MyaMMOJIM Ba3UsTHU TaHJIAWAM, MaKCal
Ba Basu(anapHu anukiaigu. TabiuMm OepyBUM TabJIMM OJyBYWJIApra MyaMMOHH
0acH Kuaau.

2. Tabnum OepyBuUM TabJIUM OJYBYHJIADHU TONIIMPUKHUHT MAaKCa/l,
Bazudazapu Ba mapTiapu OWiaH TAHUIITHPATIH.

3. Tabaum OepyBUM TabJIUM OJYBUMJIIAPHU KUUMK TypyXJjapra axparaju.

4. Kwuuk rypyxjgap OepwiraH MyaMMOJW Ba3HATHH YpraHaguiap.
MyaMMOHMHT KeJuO YMKuIl cababiapuHy aHUKJIAWaWiIap Ba xap Oup Typyx
TaKIAUMOT Kujiaau. bapua TakiuMoTAaH CYHT Oup Xuil (pUKpJIap sKkamiiaHau.

5. by Oockuuma OepwiraH BakT MoOalHHMIa MYyaMMOHHUHT OKHOATIapu
TYyFpucuga (QUKp-mMyaoxa3alapuHu TaKAUMOT Kujagwiap. TakAUMOTIAH CYHT Oup

XuJ1 (pUKpap >KamIaHaIH.
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6. MyaMMOHHM €YMIIHUHT TYpJIM MMKOHUATIAPUHU MyXOKamMa KWJaJaujap,
ylIapHU TaxjIuil Kuwilaawiap. MyaMmoin Ba3uWATHH €UUIN WYJUIapuHU  Uiiad
YUKaauiap.

7.  Kuuuk Typyxjiap MyaMMoOJid Ba3USATHUHI €4YMMH OYyilMda TakIuMOT
KWIaIWJIap Ba Y3 BapUaHTIAPUHU TaKJIU( dTaauiap.

8. bapua takaumoTmaH CYHT OWp XWJI e4uMIIap KaMiaHaau. ['ypyx TabImM
OepyBuM OujaH OWprajgukia MyaMMOJIM Ba3USITHH €YU WYIJApUHUHT 3HT MakOyIl
BapHUaHTJIAPUHU TaHIa0 OJajIu.

“«JOMUXA” METOJHU - 6y TabouM OIyBUMIAPHUHT HHIMBUAyal EKH
rypyxJjapjaa OelruiaHraH BakT JaBOMHUJA, OENTHJIaHraH MaB3y Oyinya axO0opoT
WWFUII, TaJKUKOT YTKA3WII Ba aMalira OLIUPHUIN UIUIApUHU OO Oopummaup. by
METO/JIa TabJIUM OJYBUMJIAD pPEKATAMTUPUIL, Kapop KaOyn KWUIUII, amaira
OIIMPHIII, TEKIIUPHUIII Ba XyJIOCAa YNKAPHUII Ba HATWXKaJapHU Oaxosall xkapacHiapuaa
UIITUPOK dTaguinap. Jlolnxa unuiad YUKW sIKKa TapTuOAa €KU TYpyXud OYiIuIu
MYMKHUH, J€KUH Xap Oup joinxa YKyB T'YPYXUHHUHI OUpraiukaard (paoJusTUHUHT
MYBO(DUKJIAITAPUITAH HATHKACUTUD.

Jloitmxa ypranuinra Xu3mMaT KUIUIIM, Ha3apuil OMJIMMIIapHA aManérra Taa0uK
OTUIM,  TabJIUM  OJYBUMJIAD  TOMOHHJIAH  MYCTAKWI  pEeXaJIAIITHUPHUIILI,
TAIKWUIAIITAPUII Ba aMalira OIIUPHUII WMKOHHUSITUHU sipaTa OJIaJuraH OYJIHIIH
kepak. Kyhinnarn unsmaza “Jloitnxa” MeTOOUHUHT OOCKUYIapU KEITUPUIITaH.

“Jloiiuxa” MeTOAUHUHI OOCKHUYJIAPHU

“JIoiinxa” MeTOAMHMHI 0OCKHYJIAPHU Kyiluaarujapaad uoopar:

1. Myxanauc-nearor JoMnxa uiy Oyiuda TOMIUPUKIAPHH UIILIA0 YUKAH.
Tabaum onyBUYMIIAp MYCTAaKUJI PaBUIIIA JAPCIIUK, CXEMaJIap, TapKaTMa Matepuaiap
acocujia TONIIMPHUKKA Ol MabJIyMOTIap MuFaauiap.

2. TabauM onyBYMWIAp MYCTaKWJI paBUIa WII PEXKACUHU HUIILIA0
yukaawiap. M  pexacujga TabiuM OJIyBUMJIAp HII  OOCKUYWIApUHM, yJiapra
QXpaTUITaH BaKT Ba TEXHOJIOTHMK KETMa-KETIUTHHH, MaTepuai, ac000-yCKyHaIapHH

pexaIalITUPpUIILIAPH JIO3HUM.
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3. Kuumk rypyxjmap Wi pexamapuHH TaKIAMOT Kuiaauiap. Tabium
OJyBUMJIAp WII PEKacura acocaH TOMIIUPUKHHU Oaxkapuin Oyiinda Kapop KaOyi
Kwiaawiap. Tabaum odyBUWIAp MyXaHAMC-TieAaror OWilaH Oupraiukaa KaOym
KAJMHTAaH Kapopyap Oyinua JSpUINMIaWraH HaTIKaTapHU MyXoKama KHJIUIIaIH.
bynna xap xun Kapopiap TakKociaaHWO, PHT MakOysl BapuaHT TaHIa0 OJIMHAIM.
MyxaHauc-mieiaror TabJIuM OyBUMjap OunaH Oupranukiaa “baxosnam Bapakacw HH
UANUIa0 YUKAJIH.

4. TabmuMm onyBUWJAp TONIIMPUKHU WII PEXKACH aCOCHUAA MYCTaKHII
paBuIllla aMajira olupaawiap. YJIap HUHIMBHIAyal €EKA KUYUK TypyxJjapaa

HIjianapu MyMKHH.
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I11. HABAPU MATEPUAJLJIAP

1-Mag3y: Kitaccuk 0M0J10THsI COXAJJAPUHUHT PUBOKJIAHUII 00CKHYIAPH.
buosorust aHMHUHT TAPAKKHET HYyHATIMILIIAPH.
Pexa:

1. Knaccuk OWONOTMSIHUHI  PUBOXKJIAHUII  TapuUXHU. DBHOJOTMSHUHT
PUBOXIIAHHII OOCKUWIAPH.

2. buonorus (paHUHUHT TapaKKUET HYHATUIILTIAPH.

3. BUOJIOTUSHUHT UIMUK-TAIKUKOT METOUIAPUHUHT PUBOKIIAHUILIN Ba KyJIra
KUPUTUJITAH FOTYKJIAp.

Tasnuy mbopanap: kiaccuukauus, OMHAp HaMeHKJIAaTypa, AedepeHiaius,
UHTETparysl.

1.1. Knaccuk OMOJIOTUSIHMHT PUBOKIAHUII TAPUXU. BHOJIOrMSIHUHT
PUBOAJIAHMII 0OCKHUYJIAPH.
XIX acpma Ttupuk Ba VYiMk Tabuar VYpracuma QyHmameHtan Qapkiap

aHWKJIAHTaHJaH Ba Xa€T XaKuJard TyIIyHYaJlIap IIaKJIaHTaHIaH CYHT Ouosorus ¢aH
cuatuaa maxkmwiagau. TaOuat xakuaaru Kapamuiap KaJuMrd JaBpiapaaH Oouiiad
naiigo Oyna OomaHraH. BHOJOTHSIHUHT PHBOXKIIAHHUIN OOCKWWIAPWHU KyHHAArH
naBpiapra OVIUIIMMU3 MyMKHH:

»  aHTHK JIaBp;

»  ypra naBp;

»  yuronum naspu, XVII acp;

»  XVIII acp. Mycrakun dan cudaruaa makuIaHUIIIN;

» XIX acp. Opranuk KuM€ Ba dKCHepUMEHTaN (HU3HOJIOTHSHUHT TaiIo0
Oyauiy;

» XX acp. Knaccuk reHeTrka, OMOKMME, MOJICKYJISIp OMOJIOTUSTHAHT TIAi 10
OYJMIIIM Ba aCPHWHT MKKWHYH SPMHUIA yIIOy (haHJIapHUHT PHUBOKJIAHUIIN. brosorus
(daHuHUHT TU(EPEHITUICH Ba MHTETPAIUSCH.

buonorus puBOXKIAHWIIT TapUXWUHU paM3Ui MabHOJA KJIACCUK OHOJIOTHS Ba
3aMOHaBHUIl OuoJOrusira axpatud OJIUIIUMH3 MYMKUH. Kiaccuk OMONOTUSHUHT
pUBOXUIIAHMIT OOCKMYMHU XX acpravya Oenrmiad yHIAH TO XO3UPTrd KyHrada

3aMOHaBHUM OMOJIOTHsI OOCKUYM 1e0 KapaliuMu3 MyMKHH.
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buonorus TepMuHU KaJuMIU FOHOHYAJIaH OJIMHTaH 0Yuo «bios — xaér, logos —
TABIUMOT, (aH» JeraH MabHOHM Owiaupaau. Xa€T THUPUK MAaBXKYAOJIapHU
VpranyBuu (an ned Onosnorus ned atama 6onutanau. lactinad buomorus TepMuHUHN
nactinab Oup Oupuman mycracHo 1802 #unma Xaum batuct Jlamapk Ba [N'otdpua
Peiinxonpn TpeBupanyc ToMoHHAaH Takiaud KunuHad. JIEKMH TUpHUK Tabuar
XaKuJaru OMIMMIIap aHda OJIAMHIAH IIAK/UIaHa OolIaran’ .

Antuk naBp. Tabuar xakugaru Ounumiap aactiad Kaaumrua Mucp, Kaaumru
XuTo Ba KaauMru XWHAUCTOHAA TYIJIaHUO OopraH. Yiap Typiu YCHUMIIMKIAp Ba
XalBOHJIAp XaKWUJard OWJIMMIIApHU Yy3jamrupraniap. Tabuar Xxakugaru Ouimumiap
Tyianu6 6oprad. Kaaumru Mucpiukiap Typiu Xuil XailBOHJIAap Ba YCUMIIMKIApHU
XOHAKWJIAIITUPraHjaap Ba MaJaHUiIalITUprangap. MyIiyk, WT, 3YKH, KaJdMIU
Mucpaa kynruHa XaiBoH, YCUMITUK Typiapu (apkianras. [JJonnu, cab3aBoT, MeBaIu
napaxtiap 95ku0 Verupunradn. Kopamon, oT, Ky#l, 34KM, DIIIIAK, YydKaJapHU
Ookkanmap. bup ypkaunu Tys, oxXy, MyIIyK, FO3, YpJlaK, Kanrtap, OKKYII TypJjapu
XOHAKWJIAIITUPIaH.

Kaaumru XuHauctonja simioB4YuiIap Tabuart oJioB, €p, CYB, XaBO Ba d(PUPHUHT
KYIIWIAIIMIAH TUPUK OpraHU3MIIap, YCUMIIMKIIAP, XaWBOHIIAp Maiao OynraH, ynap
VT, IIAJTUMIIUIK MOJAa OUlaH KYIIWIIMIIUAAH KOH, TYIIT, €F, CysSK, MUl XOCHJI OYJraH
neran ¢ukpHu €xnarannap. Munoanan ongudru [X—VII acpna Xuroiina €3uniran
acapyiapia Tabuatmaru Oapya Hapcajiap — CyB, OJIOB, €p, MeTauap Oup Oupwura
Kapama —Kapuiy OyJraH MOJIui 3appadaiapiaH naiao OynaraH, yinap y3 HaBOaTuaa
VCUMIIMKIIAp, XaWBOHJAp, OJaMJIAPHUHT KEeIuO0 YWKHWIIA Y4yH acoc Jed
xucoOmaHmirad. Mwuiongad OJIAVH AIlIaraH XWUTOWIMKIAD WKKW MHUHT WU
MoOaliHuIa IEeXKOHYMIIUK, KOPaMOJTUMIIMK OWIIaH IIyFyJUIaHTraHjap, Iy cabadiu xam
XWUTON KYITMHA MAJIaHUM YCUMIIMKIAP, XOHAKWJIAIITUPWITaH XaWuBOH TYpPJIapUHUHT

BataHu caHananau. [llapk mamnakatiapuaa MIIOAAAH OJIMHTH Tali0 OYJran YiIuk

! By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurimiickuii. p.-56.
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Ba TUPUK TabWaT TYFpHUCHIArd TacaBBypjap, TyUIyHYaldap KEeHWHYAIMK KaJUMIU
KOnonucton Ba Pum danura ¥3 TabCcupuHu Kypcarras.

Kanumru FOHOHMCTOH Ba PuM. Munognan aBBasirm V acprava simarad IOHOH
OJIMMJIAPUHUHT TyLIyHUYajJapura kypa ojaM-cyB, OJIOB Ba XaBOJaH Maijgo Oyira.
JlactnaObku XaliBOHJIAp 53ca CyBAaH KenuO YuKKaH OYnu0O, yJapHUHT TaHACU
TaHTauajap OWIaH KOIJIaHTaH Ba KypPYKJIHMKAA SIIalra YTUIIM OWjlaH TaHravasiap
nykonran. [ummokpar (460 »p.aB.). kagumru ['penus, Deccanus), KaauMIH
mudokop.busraga yaunr 59 ta Xxap Xwi1 aBTopiap MabHOAIapuiaH acapiiapu eTHO
Kenran. «YTKHp KacaJIHKIap Ba JueTa» «dmmiaeMus», «CHHUNLIAp» Ba 1y KaOu
acapJiapu eTuO KeJraH.

['Mnokpar KoxuHap Ba MOOJATXaHaIaH THOOMETHU XAJIOC KWW Ba ajloxuia
PUBOXIIAHMINIMTA acocuyu OYnau. [unmokpaT KacaJuIMKHM 3Mac Oajkyd KacallHU
JaBOJIAIl KEpaK JCWJIM, KaCallHW JaBOJIAETraHJa WHIWBYAWAT E€HAAIIUII KEPAK Ba
aTpod MyxuTra Xam d>bTHOOp Oepuil Kepak. Y oJlaM TaHacd Ba PYXUSTUHU
MIAKJUTAHUIIKA TAIIKA MyXUAT (PaKTopiapy MyXuM podib YitHammau aitud yraau. by
(akTopiapra Ki1Mmar, CyB, TYIPOK KaOu oMmmuiapHu canad yranu. Ogamnapuu 4 ta
THUII XapakTep/ia Oy IMIINTMHA TabKu1ab yraau. KacammkinapHau Kenn0 YUKHIIHA Ba
Otuonorusicuan autud yranu. KacannukinapHu pUBOKIAHUIIMHU JUATHOCTUKACUHU
€3u0 Konmuprad. [‘mnmoxpatra CUHTaH CYSIKHU JlaBojialll, TE€MOpOH, spa,
KapoxarjapHd JdaBoylallHM Ownirad. [unmokpar THOOMETHWM nmactiad  wWIMHi
acocyiagu Ba THOOMETHU oTacu Ae0 TaH ojuHraH. ['epaknur Tabuar y3rapyBuaH, y
JIOMMO SIHTUJIAaHUO Typaau JeraH.

Owmmenokn (9p.aB. 490-430 iwmnap) duxkpuda YIMK Ba TUPUK TabuaT Oup-
Oupura Kapama-Kapii OYJaraH oOJOB, CyB, XaBO, TYNPOKIaH Keiaud YHMKKaH.
JlacTna® XalBOHJAPHUHT ab30Japy, KUCMIIApH ajJoXuja-ajloxuaa mMaigo OynraH,
cyHr ynap «Myxa06aT» Tabcupuja y3apo KYIIUIUO, OpraHU3MIIADHU XOCHJI ITTaH.
Oprannapaudr Oup-Oupura MyBOPHUK KYIIMJIMIOUAAH HOpPMall, HOMYO(HUK
KYIIWJIWIIKIAH 3Ca aHOpMall opranu3miap puBoxuianrad. Kagumru KOnonuctongaru
TaOUATIIYHOCIUK pUBOXKUra Apuctoren (9p.aB.384-322 Wwuiap) allHMKCa KarTa

XHucca KymraH. Apucroten Oapua OMonorus OWJIMMIAPUHU YMYMIAIITHPAH, (aH
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Tapuxuja Jactiad XalBOHJApPHM CUCTEMAaTUKacMHU Wiuiad yukau. ConumTupma
aHaToMus, SMOpHUOJOTHS coxacuaa jaactiadku Gukpiaapau 0O0aéH 3Tran. Y
“XanBoHnap Tapuxu’’, “XalBOHJIAp TAHACUHUHI KHCMJIapU~ JIeraH acapiiapHu €3raH.
by acapmapna onuM TabuaTdga XaWBOHJAPHUHT acTa- CEKUMH PUBOKIIAHUIIM
TyFpucHuaa 0ab3u QUKpiap uiarapu cyprad. Apucroren xaiiBonnapauar 500 ra sKuH
TypUHHM Owirad. Y XailBOHJIApHU KiacCHU(pUKalMsIAIIa aipuM Xoccajapura smac,
Oanku kym Oenruiapura 3bTHOOp OepuIll KEPaKIMTUHHM YbTHpOd ATrad. Y Oapua
XaWBOHJIADHU MKKHUTAa KaTTa Typyxra: “KoHiaunap”’ Ba “KoHcusznap” ra Oynrad. by
TypyXJiap XO3Upru “‘ymypTKacusziap”’ Ba “ymypTKanuwiap’ Tra TYFpU KeJaau.
Konmunapun 5 Ta karra aBimoara axparrad. “‘Karra aBiox” TyllyH4Yacu XO3UPIH
naiutaa “cuH(d” TylmryH4acura xaMmoxaHraup. Apucroren “koHcusnap” gaH 130 ta
TypuHu Ounarad. OJMMHUHT YKTUPHUIINYA MEAy3a, aKTUHUS, OyIyTiap TY3UIUIIH
KUXATIaH OMp TOMOHJIaH XAalBOHJIApra, MKKMHYM TOMOHAAH YCUMIIMKIIApra yxXuiami.
IyHuHr yuyH ynapHu Apucrtoren ‘“3oo¢purinap” ned araraH. “XalBOHJIApPHUHT
naigo Oynumm” acapuja SMOPHOH MabiIyM H3YWUIMKAA PUBOXKIAHAAU. Y OJJIMH
300¢uTIap, KEMHMH YMyMaH XalBOHJAp, CYHT ¥3 TypUTa XOC TY3WJIMIIUTA Ba HUXOST
miaxcuii  xoccanapura osra Oymagu. OnuMm  Qukpuya, KOHJIM XaWBOHJAPHUHT
Oapuacuja MUK OpraHjap y3apo yxiiami Ba OUp XWJl »KoijamraH. ApUCTOTCITHUHT
morupanapuaad oupu Teodpact yeumnuknapauar 400 1aH OPTUK TYpUHH YpraHras.
VYaapHUHT TY3WIHIIM, GU3HOTIOTUICUHU, aMaIuil aXxaMUATUHUA TacBUpiad OepraH. Y
Oup YCUMIIMK TypH OOILIKa Typra aiJlaHUIIM MyMKHH, JIeTaH ((MKpHU KyBBaTJIANIH.
Pum omumu Jlykpermit Kap (9p.aB.99-55) omam ¥3-y3uman maiigo OVyniraH,
XalBOHJIAp HaM epjaH Keiaubd YMKKAH, AacTial YIapHUHT Mailub —Maxpyx XWJUIapH,
KeMMHYAJIUK XapaKaTjlaHaJuraH, O3WKJAaHAJIUTaH, YpUUUAUTraH, NyHIMaHAaH Y3WHU
XUMOSI KWJIaJIUTaH HOpMaj XaWBoHIap maigo OynraH, nerad. KmaBauit [anen
(Galenus) (3p.aB.130-200 itmmiap) pum mudokopu Ba TadbuatinyHocu. Daincada,
THOOUET, TabUATIIyHOCHUK (daHIapuHu ypraHrad. [naguatopnapra TuOOMil €pnam
Oepran. Pumpaa nmmnepartop mmdoxopu O6ynran. [lTHeBManus KOH OujaH Kurapra Ba
YHIAH IOpaK Ba musira O00opaJu Ba yilapHU 3apapiaiiau ned aitraH. Opranuzmiaru

CYIOKJIMKJIApHU  capuK cadpo, Kopa cappo, KOH Ba OK CYIOKJIHMKIa aXpaTaju.
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Mapkazuii HEpB CUCTEMACHHUHI KacaJUIMKJIapuHu YypraHaau. Opamnapau 4 Tun
XapaxkTep/ia OVIMIIIUTUHA alTHO YTanu. Xo3upjia XOJIEepUK, CAHTBEHUK, (piierMaTuK
BA MEJAHXOJIMK TUILIApUIa TYFpHU Kenaan. Menanxoauk aéiiap CaHrBEHUK aéruiapra
Kaparaija KynpoK capaToH OWIaH KacaJUIaHWIIUHU TabKujyiaiau. ['aneH TuOOuér
acocumjiapuIaH Oupu Ba aHaTOMHS (QyHAAMEHTHTA acoc Colau. Y KyH, UT, alMK Ba
OolIKa yMYPTKaIH XalBOHJIAPHUHT TY3WIUIIMHUA Ypranradn. MaliMyH Ba oJaM TaHa
TY3WIUIIM YXITANUIMTUHA YbTUPO(d 3TraH. bupok yHUHTr (uU3MosIoTHs cOoXacuiaru
TylIyHUajlapyuJia Oab3u XaTOJMKJIapra uyn kyuwiarad. MacanaH, XaBOo HOpakka
O0opaau, KOH IOpAaKHUHT OMp KOpPUHYACHJAH UKKUHYHCHUTA, yJIap Opacuaaru JIeBOp
TeHIMK4Yanapjan yTaau, Aeradn GUKpHU WiIrapu cypras.

Vpra nasp. Ypra acpra xenu6 EBpomnana GaHHUHT PUBOKIAHHIIM TYXTAIH.
Apab Ba MyCyJIMOH MamJiakaTiiapuaa ¢paH pUBOKIaHAIH.

Axman nOn Hacp XKaiixonwuit (870-912) Xunaucron, Mapkaszuit Ocué, Xuroi
VCUMJIMKIIApU Ba XaBOHOT JAYHECH XaKUJa KMMMATIM MAabIyMOTIap TYIJIaHTaH. Y
YCUMIIMK Ba XaWBOHJAPHUHT TapKaJWIIM, MaxauIuid Xaukiap doiigananaaurad
VCUMJIMK Ba XalBOHJIAp, YJIApHUHI TaOMAaTAAard axamHUsITH XaKUJa MabIyMOTJIapHH
€3mb kommupradn. AOy Hacp ®apobuit (873-950) Ootanmka, 300j0THS, OJaM
AHATOMMSICU Ba TAOMATUIYHOCIMKHUHI OOIIKa coXajJapuaa MyILIoXajaa IopuTrad. Y
MHCOH OpPraHM3MHUHHU SIXJUT CUCTEMAa S3KAHJIMIW, TYpJd KacaJUIMKJIAp O3WKJIaHWII
TapTUOMHUHT Y3rapuinu OuilaH OOFMMKIUTHHHU KypcaTau. OJMM MHCOH JacTaBBall
XaWBOHOT NYHECHIAH aXXpajaud 4YMKKaH, Iy cababiu ojamMja XalBoHIap/aH O0ab3u
VXImanuimKiIap CakjiaHu0 KoJraH Jedau. Y TaOuui TaHJIaHWIIHHA, CYHBUH
TaHJIAHMIIHK, YbTHpOd dTraH. Ypra acpnapia TabHATIIYHOCTHK (aHH PUBOXKUIA
AOy Paiixon bepynuii, A0y Amu N6H Cuno katTta xucca kymrad. bepynuii (973-
1048) Xopasmaa TyrwinO, Taxcuia OJiraH. Y apal, IOHOH, Cypus, KaJUMTU XHH]I
(Canckpur) tumutapuu Ounrad. UnMHUHT Typiiu coxanapuaa daonust kypcatuo, 150
JaH OpPTHUK acapiiap €3raH. bepyHUWHUHT TabKujanimya, Tabuatr Oemra dJeMEHT -
OYIIUIMK, XaBO, OJIOB, CYB Ba TYIPOKIAH XOocui OynraH. bepyHuil KaguMru rOHOH
omumu Iltanomeiltnuar Ep onaMHMHT Mapkasu OViauO, y XapakaTjaHManauraH

cailépagup, AeraH TabIMMOTHra TaHKUAMK Ky3 Ownan Kaparan Ba Ep Kyém
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atpodua xapakatiianca axabd sMac, y IOMOJIOK IIakiija 1e0 Tabkujuarad. bepynuii
noisik actpoHomu Komepuukgan 500 iun aBBanm Ky€m cUCTEeMacHHUHT TY3WIMII
acoClIapuHU TYFpPH TacaBBYp KwiraH. YHuHT ¢ukpuda, Ep ro3zacuma mgommo
y3rapunmap 0ynu6 typaau. CyBcu3 >koWjapaa acra-c€KuH napénap, JIeHTu3Jap
naiiio Oynmamgu. Ynap xaMm y3 HaBOaTHIa >KOWIapuHM Y3rapTupaiu. bepyHuitHUHT
KallJ KWIuIMya, XaBoHIap, YCUMIIMKIap PUBOKIIAHUIIN YYYH IIAPOUT YEKJIAHTaH,
nry cababiau TUPUK MaBxXy[oJjap opacuja siaml y4yyH Kypam Oopamu. by xypain
yinap XaéTUHUHT MaXUSTHHH TAIIKWI Kuiaad. Arap atpodjaru Tabuar YCUMIIMK Ba
XalBOHJIap OMpOp TYPUHHUHT YPUMILIUTa MOHENTUK KypcaTmarannaa, ae0 &€3raH »1au
bepynuii, 6y typ 6yryH Ep 1o3acunu sramnaran 6ynapau. bupok OyHnmai ypuwuiira
OolllKka opraHu3miap KapIIWIMK KypcaTaaud. Yiaap opacuaard Kypail KYTpok
MOCJIAIlTaH OpraHu3MJIapHU pyEora uukapaau. bepyHUWHUHT smam y4dyyH Kypairi,
TaOMI TaHJIAHMII XaKUJard (UKpiapura acociaHu® BaTaHAOUIMMU3 3BOJIOLMSHUHT
XapakaTJIaHTUPYBYM OMUJIJIApHU MHIIN3 TabuarimryHocu Yapnus Jlapsungan 800 iinn
OJITUH TabKWJIa0 YTraHJIUTUHU Kypamu3. bepyHuii yktupuiimdya, Tabuaria xaMmma
Hapcajap TaOuar KOHyHJapura MyoQUK sIIaiid Ba O3WKJIaHAIUW. Y THUPHUK
TaOMATHUHT  TApUXUM  TapakKME€TWHU  IBTUpOd  STMacama,  acanapuiap
YcUMIIMKIapiad, KypTiap TYuTaan, 4yaéuinap amwkupiaH naijgo Oymamu, aed dapas
Kwirad. QMM Kaia dtammnda, Ep 103MHUHT y3rapuiy YyCUMIIMK Ba XalBOHJIAPHUHT
y3rapumura onu6 kenaau. bepynuit omamnapHuHT panru, Kuédacu, Tabuatu, axjioKu
TypJinua OYJIMIINIra UPCUSITHUHT 3MAC, OAJIKM TYNPOK, CYB, XaBO, MyXHUT IIAPOUTH
cababun ned s>pTupod dTamu. bepynuit Qukpuya, omaMm y3 PUBONKIAHUIINA OWIIaH
XalWBOHJIApJIaH aHYarvHa Y30KJamumO KeTraH. Y XalkjaapHu Tabakaiapra OYiui,
YJIApHUHT OWPUHU IOKOPH, MKKUHYUCHUHU TACT KYpHUIll HOJAOHJIMKIAH OOIlKa Hapca
amac aAe0 yKTupaam.

Mapxkasuit Ocuénunr mamxyp tabuariynoc onumu Aoy Anu u6x Cuno (980-
1037) TtaOuaTHUHr OOBEKTHUB OOpJAWTHIa HIIOHY XOCWI Kuiamu. Tornap, cyB
TabCUPHUA €KW EPHUHT KYTApWIMIIKA HATWXKAcUIa XOCWi Oymamu, nevinu. EpHuHT
0ab3u KoWIapu Oup BakTiap AeHTrW3 OYiraH, NIYHUHT Y4yH 0ab3H >Koiapja cyBia

AMAWIUTaH XaWBOHJIAPHUHT KOJIAWKJIApHW, MacajaH, YMFOHOKIap yupaimu. HOH
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CHHO YCuMauknap pusodcianuutute Kytuu 60cKuuuoa, Xaueouiap ypma 60cKu4uoa,
0oam 3ca 3He wKopu bockuuuda typaau. OaM TaHACUHUHT TY3WJIUIINHYU YPraHUIIl
TakuKJIaHraH ypra acpiapaa MOH CuHO omam aHaToMusiCM OuilaH SIIMPUHYA
mryryJutanrad. Onum Kyn uiamMui acapnap €3rad. YiapaaH Ousraya 242 tacu eTu0
KedraH. AHa 11y acapyiapHUHr 23Ttacu THOOMET wiamura Oarunuiadrad. Onum
THOOMET acocunnapuian Oupu cudatraa KarTa myxpart Ko3oHnrad. Y ypra acp [lapk
THOOMET OMIUMIIAPUHUHT KOMYCH OVirad nyHéra Mamxyp Oemr Tomaan néopat “Tud
KoHyHIapu~ Myawudunup. bupwHum kuToOga ogaM TaHACH, OpTaHJIAPHUHT
TY3UIUIIM Ba (QYHKIMSUIApH, TYPJAM KacaJUIMKIAPHUHT KeNuO 4YuKuin cababiapw,
naBoyiaml ycyjuiapu 0aéH KuiuHraH. VIKkuHYM KuTOoOJa YCUMIIMK, MabJaH Ba
XalBOHJIApAAaH OJMHAJAUIaH Jopuiap Ba Xap OUp JOPUHUHT KalCH KacaJJTIUKKA J1aBO
AKAHJIUTH KypcaTWiraH. YUYWHYM KUTOO MHCOHHUHI Xap OWp opraHuja OyiaauraH
KacaJTMKJIAp, yJIapHU aHUKJAll Ba JaBojall ycyJjulapura OarmuuiaHrad. TYpTuHYH
KUTOOA JKapPOXJIMK, SHHU CYSKIAPHUHT YUKHIIW, CHHUIIMHYN JTaBOJIAIl XaKuaa cy3
foputwiaau. bemaun kutobna Mypakkald gopuiap, ylapHU Talépiain Tyrpucuia
MabiaymMoTiap kearupuiaau. OnuMHuHr “Tu® KonyHiapu” acapu 500 iun
mobaitnna EBpona popyndynyHmapuga acocuit THOOMET KyimaHmacu cudaruaa
VKuTunGO kenuuau Ba 40 maprtagaH opTUK Hamip KuiauHau. OauM ojgamjarud 0aniu
Kacaumkiap (ueuax, e6abo, cun) Ky3ra KypuHMAc OpraHu3MiIap OpKaiu MauIo
Oynmagu, ne® Kkaig Kwiagu. buHoOapuH MUHKpockom Karig —KWIMHMACHaH,
MuKpoOuosorust (panu xanu wmakwianMacaad 600-700 iun ongun M6H Cuno
FOKYMJIA KaCaJUTUKIIAp CYB Ba XaBO OPKAJIM TaPKAJTUIITUHU YbTUPOQ ITIATH.
Vitronuur naspu. XVII acp. XVI acpra kenu6runa EBporana (an puBoskiaHa
oomwaau. XVII acpaunr 6onapuaa YuibsaMm ['apBelt KOH ailIaHUIIIMHU OY/JIH.
[Nomnanausinuk aka yka ['anc Ba 3axapuil SIHCEHIap UKKUTA KaTTalallTUPYyBYU
oiiHanu TpyOara ypHarnu. Uransan onumu [.I'amuneit, K./IpoOG6emnnap Tomonunan
JTacTIa0Ku KaTTalalTUpyBuUu acOobsiap sipatwirad. 1609 - 1610 iwina uransH
omuvmu [ammneo lammnmedt karramamTupud KypcaryBuum acOobnapmaan OupuHU
KOHCTPYKIMSICHHM unuiad uukau. by ac606 35 - 40 mapTa kaTTanamTupud Kypcarap

Ba aBBAJNTWIAPHJAH aH4ya TakoMwulamraH sau. 1625 imnma @.Cremwtytu Xam
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KaTTanamTupud KypcaTyBuu acOo00HU spataau. W.Dabep Oy kaTTajzamTupuod
KypcaTyBun acO000HU ‘“MuKpockon’” aed aramuu Takiaud kuiau. by naBpra xenu06
KaTTamamTupud KypcaTyBYu acOo0iap OMp KaHdYa oauMiIap TOMOHHUIAH sSpaTHIITaH.
Céxun acra  KaTTamamTupud® KypcaTyBuu acOoOiap TakoMuuiamubd Oopiau.
Hatmxana xy3ra kypuHMac OYiIraH »XKUCMJIApHH XaM KYpUII UMKOHUSITH TYFUJIIH.
1665 iunga warnu3 ¢usuru Ba Ootanuru PoGept ['yk ¥3u sicaraH MHKpOCKOTIa
6y3ux YCUMIIMTH TosiIcu OuJIaH TTpoOKa JapaxTy MyCTIIOFU (MpoOKa) HUHT KyHAaJTaHT
KECMaJIApUHU KY3/1aH KeYHpap dKaH, apH ysjiapura yxmad KeraauraH Maijga-manjaa
OYIUIMKIIApHU KYpAW Ba yJapHH Xykadpanap (JiotHua cellula — karakya, ysiga) ne6
ataau (“Mukporpadus’™ acapuna). P.I'yk Xykaiipa napaanapu cakjJaHuO KOJIraH, H4u
OYIUTMK VYIWMK XyXKalpalapHu KypraH Ba Y3WHUHI KallpuéTura KaTTa axaMusT
O6epmaran sau. ['yk Tekmupuiiapu OUosIoriap opacuaa KU3UKUII yurotau. Typiu
MAaMJIAKATIAPHUHT OJIMMJIAPH Xap XWJI YCUMJIMK Ba XaWBOHJIAP TYKUMAaJIAPUHUHT
MUKPOCKOIMK TY3WIMIIMHYU TEKIMpa Oomuiaguiap.

Antonu BaH JleBenryk (Leeuwenhoek), (24.10.1632, Jlendt — 26.08.1723),
lNomnany ~ TabuatmiyHocu. JIeBeHTyk Oyl BakTjiapuja JWH3a sicall  OwiaH
mryryJutaHap Ba 250 atpoduna nuH3a scaran 6ynu0, sicaran auH3acu 006ebkTHH 300
MapTaraya KaTTalallTHpHO KypcaTraH. Y3H sicaraH MHKPOCKOIIA OMpUHUM GYIuO
criepmarozousiapau (1677), 6akrepusiiapau (1683) spurpouutinapuu (1673), oup
XyKalpanu XaiBOHJIAp Ba YCUMIIMKJIAPHU, TYXyM XyKaipa Ba dSMOPHOHHHU, MYIIAK
TykumMacuHd Ba 200 naH OpTHK YCHMMIUIMK Ba XaWBOHJIADHU OpPraH TYyKHMAaJapUHU
kypran. Kymuiap, 6anuknap Ba 6akaga SpUTpOIMTIAp OBBAJ MIAKIA, OJaM Ba CYT
OMU3YBUMJIAp/Ia JNUCKCUMOH OKAaHJIWUTHHYW aHuKiIanau. Kanwnspnapna KOHHUHT
XapaKkaTIaHWIIUHUA Ky3aTAH, Kanuispiiap apTepus Ba BeHAa KOH TOMHUpJapu OuiaH
OWpnamranauruHy  Kypaau. bupunun 0ynub mumpamapaa mapreHorene3Hu (1695—
1700) ¢&3ub xonmmupran. Mapuemwio Manbnurun (utan. Marcello Malpighi;
KpeBanbkope, bonoubsa 10 mapt 1628 #iun - Pum, Jlaimo 29 nosiOpst 1694 i) -
UTaJIbsH OMOJIOT Ba Bpad. XaWBOHJIAp Ba YCHUMIIMKJIAP MUKPOCKOIHUK aHATOMHSICUTA
acoc cousiraniapjgaH Oupu.  ['mcronorusi, sMOpuOJOTHsST Ba KUECUU aHATOMUSA

coxajmapuaa  TEKMHpunuiap  oaud  O6opran.  Manpnuru  MUKPOCKOTIAH
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oupuHYmwIapaan 0ynu6 doiganana 6omnuiany Ba 180 MapTa KaTTadamTUpUO KYpau.
bupuHun ynkaga KamwispJapHd KypAu Ba apTepuss Ba BEHA ypTacuJaru
OofyaHUIIHKA aHUKJIaau. KaTTa Ba KMUMK KOH ailflaHUII JoupacuHu €3ub yramu. Tyt
UIaK KypTUJla TpaxesHu aHUKJIaau, Oyipak KaHAJIWHU, CUWJIMK KaHAJTWHU OUPUHYU
6ymMO Kypau. YCHMIMKIApAa IOKOpMTa KYTapMIyBUM Ba MacTra TYIIyBUH
OKMMJIApHM Kypaau. bapriap yCHMIIMKIApHU O3MKIAHTUPYBYM OPraHd 3KaHJIWTHMHU
anTu6 yraau. Tanok TaHacuja auMda TYryHJIApUHU, YpraMuyakCUMOH KYTI OEKJIUIap
Ba Xalloparjiapaa axpaTyBuUd OpraH, HUII TEPUCH, YTIKA aJIBEOJAIapy, THIIHUHT TaM
OwIyBYM CYpFuwiapu Ba OomkamapHu €3aau. Mukpockon EpraMuia Ky KaHH
PUBOXIIAHUII OOCKMYJIapHJia OpPraHJIapUHU aHUKIaAd.  Manblnura YCUMITUKIAp
TY3MIMIINHA AHATOMMSCHHM YPraHAW. Y3WHUHT TEKIIMPUII MILIAPHAAH OJIraH
HATIKATAPUHA MKKH TOMIMK “YCHMIMKIAp aHATOMMACH” KHTOOMHH E37IM.
Manpnurn Oup KaHua kam@uéraap KWwiraH: Manbluru TtaHacu (Oyiipakaa Ba
TaJoKJa), MaJblIUTW KaBaTH (Tepuja), Majlbluru ToMupu (YpramMmyaxCUMOHIIAP/A,
KYTIOGKITHIAp Ba XalapoTiapaa). Y cumimkiap onamuna Malpighia Plum. Ounacura
acoc conau. 1671 nnnga Mapuemno Mansnuru Ba 1673 - 1682 inmiapaa aHTIIAsIIAK
6otanuk Ba Bpau Heemus ['pronap YcuMIuK Xy>KalipaCHHUHT TY3WIMIIWHA YPTaHIu.

XVIII acp. Mycrakun ¢an cudaruaa makmtanumm. XVIII  acpaa
XaWBOHJIAP Ba YCUMIIMKJIAP XaKUAa KYNTMHA MabIyMOTJIap HAFUIIIN. SJ/CI/IMJ'II/IKJ'IapHI/I
mBen onuMu Kapn Jlunnen cucremarukara cosnau. JKan-baruct Jlamapk y3uHUHT
ABOJIIOLIMOH HazapuscuHu Takiaud 3tau. Kopx KroBee maneontosnorus ganura acoc
COJIIIN.

Kapn JIunneit (Linnaeus) (23.05.1707, Pocxynbt — 10.1.1778, Yricana), mBen
tabuarimyHocu. Kunuiokmaru pyxoHuinap oimacuaa ayHéra kenau. Ota- oHacu
Kapnau pyxonuit Oymummuan wuctamau. Kapn TtaOuaTmryHocnuk, OoTaHMKara
ku3ukau. 1727 #un Kapn yHuBepcuTra VKuira Kapad, OoTaHUKa Ba THOOUET
danmapuHd KU3UKHII Owiad YpraHaud. 1731 Wun AOKTOPIMK JUCCEPTALMSICUHU
EKIaau.

Jlunnen 10 munrpan optuk yeumiuk, 4200 nan optuk ycumiuk, 4200 nax

OpPTHK XaWBOH TypiapuHu TaBcugiad Oepran. TyprapHu aBnoanapra, aBloJJIapHU
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ca owjlajapra, OWIAJapHH TypKymjapra, TypKymJapHu 3ca cuHaapra
OupnamTUpad. XO03Upru BakTAa Ouosiorus (aHWHUHT TYpJM IaxoOyanapu xKyjna
puBoxanu0 kerrad. Illy ca®abnu ycumnuk Ba XallBOHJApHM CHUCTEMara COJITaH/aa
YHUHT Oup KaHya Oeru, xoccaiapu ybTrudopra onuHaau. by aca ¥3 HaBOaTHaa TUPUK
MaBXyAoJjap KOH KapHHJIOLUIWTUIA AacOCIaHUO, cHcTeMara COJIMII WMKOHUHHU
O6epamu. JlunHeidl 3amoHMma 3ca OWONIOTUAHUHT >KyAa KYNm coXalapu Xaiu
puBokianMmaran 3au. Iy ca6abmm JluaHel VCMMIMK Ba XaWBOHJIAPHHUHT alpum
OenruiaprariHa acocliaHraH XoJija CyHbUH cucTema Ty3uira myBaddaxk Oymau. Y
Oapua YCUMIIMKJIApHU YaHT JIOHJIApU COHUTA, YaHTYHM UTUIAPUHUHT Y3YH-KUCKAJIUTUTA
Ba Oupnamummura kapab 24 cuHdra, xallBoHJIapHU TY3wiumura kypa 6 cundra
oynau. Hatmxana kenu® 4MKWIIM, KOH-KApUHAOUUIMIY SIKMH OYJIraH opraHusmiap
Oomka-0omka cuHdapra, KapUHIONUIUTH Xap XWJ OpraHusmiap Oup cuHdra
OupnamTupunagd. JIMHHEW YCUMIIMK Ba XaWBOH TYpJIAPUHU Y3rapMaiiu, HeraH.
YHUHI TOMOHHUJAH TY3WITaH CHCTeMa CYHBUU Oyicana, OMpOK Ma3Kyp (aoyusrT
KeMMHYAJIUK OPTaHUK OJIAMHHU aTpoduinya ypraHuiira iMKoH o6epu. JInnHel xaiiBoH
Ba VCHUMIIMKJIApPHHM KYIIOJOK HOMJIAIl OWIAH aTalllHU Takiud Kuagu sSBHU Oup
OpraHu3MHHM Typ OWjiaH TypKyM HOMH OuiaH atamuud Takiud xuiau. bynnai
HOMJIaHMII OMHAp HaMeHKJaTypa Oyiinua Homnanui aeiunaau. (Homo sapiens akiu
oaam).

Kopx Krosbe (Cuvier) (23.08.1769, Monbenbsip — 13.05.1832, Ilapux),
¢paniy3 onumu. KrooBbe Mopdosorus, aHaTOMHUS, CUCTEMATHKa, MaJI€OHTOJIOTHS
coxajmapujia TaAKUKOT o0 OopraH oJiMM. YHUHT TabKHJIANIn4a, MOPQOIOTHS
¢anuHUHT acocuii Basudacu XaMBOHIAP TY3WIUIIMHU OJJIMMTHHA TaCBUpJIAII
OynmMaii, Oanky YHUHI KOHYHUSITIIApUHM ouulaaH uoopar. KioBbe Myloxazacura
Kypa, Xap KaHIail TUPUK MaBXyHoJ Oup OyTyH cuctema OYiauO, YHUHI OpraHiapu
Oup-6upu Owiian y3Buid Oornuk. LllyHra kypa, XalBOHJApHUHT OUp OpraHyd MacalaH,
OBKAT Xa3M KWIMII OPTraHWHHUHT Y3rapuili y OwiaH ajokaaop OyiaraH OoIIka
OpraHJIApHUHT XaM y3rapummra oaub keiaaan. QMM oF3aKky XalBOH OpraHIapUHUHT
Oup-Oupura OOFNUK XO0JJa V3rapuIIMHU 3BTUPOd 3Tca Xam, JIGKUH amMalja YHHU

uHKop 3Tau. KioBbe mirapu cypran mynoxosara OWHoaH xap Oup XalBOH Typu y3u
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amaiaurad Myxurra MyBoduk paBuinga sipatwirad. llly Oouc, xaliBonnapnaa xed
KaHmail Vy3rapum coaup OynaMmaiinu. KrooBbe V3u Kamid KuidraH Koppesaius
MPUHITMIINHNA XaWBOH CHCTEMacura Xam TaTowkK JTau. Y JluHHEWman dapkim
paBulla XalBOHJIAPHHU CHCTEMAara COJIMIIAA TAlIKM MyXUT OuiiaH OOFJIOBUM aCOCHIA
OpraH-HEpB CHCTEMACH TY3WIHAIIUIa 3bTUOOPHU KapaTHIL JIO3UMIIMTUHU auTau. Heps
CUCTEMAacu Ty3WIMIIMra Kapa® oyiuM Oapua XalBOHJIApHUM 4 Typyxra - TUOTa
axparau. bynmap ymypTkanuiap, MoJitockanap, Oyrumiunap, urynanunap. KroBbe
Kaiin Kwidmuda Oy XallBOH THIUIapu JoWMuH, y3rapmacawp. KrooBbe KazmiMa
XOJIJaTd  CYyTAMU3YBUWJIAp, CyApanud ropyBumjgapHUHT 150maH OpTHK TypUHU
yprauau. Y koppensius npuHcunuiaaH doinananub, uiarapu smabd, Ynud Kerrad
XalBOHJIADHUHT TONWJTaH apuM cCyskiapura kapad OyTyH XaillBoH KuédacuHu
TUKJIAII (PEKOHCTPYKITUS) METOMHU Kaiid ATAU Ba YHAAH aManuéria oiiamanim.
Y Typim 3pa Ba JgaBpiiapja XaWBOHOT OJIAMUHUHT TYPJIU-TYMaH XWUIAPH
SIIaraHJIMTUHUA aHUKjIarad. BakT yTuiy OuiaH ynap MypakkaOJialliraHWHU KypraH
Oynmummura Kapamai, OJIMM yJIapHU XajoKaTjap Ha3apusacu OuiaH TYIIyHTHPHIITa
WHTWIIN.

’Kan barucr Ilbep Anryan Jle Mone Jlamapk (Lamarck) (01.08.1744,
bazanten — 18.12.1829, Ilapuwx), dpaniy3 tabuarmryHocu. 1760 wun xapOuii
xu3matra Oopamu. 1772-76 wumnapu Onuit THOOMET MakTabuaa TaxCUI OJIIU.
Jlamapk OGotanuka OwinaH Ku3uKaU Ba 1778 #iun yu tomumnk «Dpanuuu  ¢uiopacu»
(Flore francaise) acapunu &€3anu. «3oosiorust dancadacu» Ba «300JI0TUATA KUPHUIID)
acapyiapuau Mmyarmudu. Yoy acapiapuaa 3BOJIOIUOH TABIUMOTHH WITApU Cypaju.
buonorus aramacunu (panra KupuTraH.

Opranuk ayHE SBOJIIOIUACH XaKHJaru HazapusHA OMpUHYM MapTa (paHCy3
tabuatmrynocu JKan baruct Jlamapk sparnu. Y mactinabd OoTaHWKa, KEHMHYAIMK
300JI0THSl COXacuJa WIMHUN u3NaHunuiap onud 6opau. Jlamapk 3BOJIOLMS XaKUIard
FOSTHU AacTiad “3oosiorusara KUpUII~ acapujia wirapu cypran 6yncama, 1809 iunna
gon stwiaraH “3oonorust (ancadacu” acapuyma yHU SBOJIONMOH Hazapus XOJIHUTa
kentupau. Jlamapk gukpuya, conga MaBxKynouap ¥3 Y3ujlaH aHOpraHUuK TabuaTaaH

naigo Oymamu. KelmHYaIMK Tamkd MyXUT TabCHpPU OCTHAA Y3rapuO, maBpiiap
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yTuim OusiaH Mypaxkkadaammo, TY3WINILIN F0KCaK OYIraH opraHu3Miiapra aijiaHaiu.
Opranusmiap 3BOJIIOLMACHAA BAKT acOCUM OMUJ cudaThaa MyXUM axamHsTra fra.
Opranuszmiap Mypakkabiamiap 5kKaH, y Xojjga HuUMa cababnaH XO3Upryd BakTaa
YCUMIIMK Ba XalBOHJIAp OJaMHUJIa OJIIMKA MaBXKyJIOMJIAp XaM y4paiiu, AeTaH CaBoJira
®aBoO OepuO, onwM ylap SKUHAATWHA YIWK TaOwaTmaH XOoCWJ OyiraH Ba
TaKOMIJIJTAIIMINTA XaJId yarypmarad, ae0 wm3ox Oepaaum. Jlamapk XaiiBoHJap
CUCTEMaTUKacu OujaH XaMm IIyFWUlaHraH. Y Oapua xaiiBonmapuu 14 cundra
axpatran. Ymapaan 4 ta cund ymyprtkammnapra, 10 Ta cuHd ymypTKacuziapra
TETUIUTAIUP. XaWBOHJIAPHU OBKATJIAHUWII, KOH aiiaHuil, Hadac OJUII Ba HEPB
cuctemacura kKapab 6 Oockuura axpartaau. Kyiim OockuyjaH IOKOpH OOCKHYra
KYTapuivIga KaJl KWIMHTaH OpTaHiap CUCTEeMacu Mypakkaomamubd OOpraHIuruHu
»pTUpod dTrad. Jlamapk Jlunuehgan dapkiau Tabumii cucremMa TY3WIIra XapakaT
Kwiad. OJIMMHUHT (QUKpUYa OpraHU3MIIAPHUHT Y3rapyIlv, YHUHT SIHTH TYpJIapHUHT
naugo Oynumu OMp TOMOHJAH TAIIKKM OMWUIAPHUHI OEBOCHTA TabCUpH Tydailiu
amajira oimraH. YHUHT (QUKpuYa, YCHUMIIMKIap Ba HEPB CHUCTEMacd SXIIU
pUBOXIIAHMaraH TyOaH XalBOHJIAp, TalIKKM MYXHUT TabCUpUAA TYFPUIAH TYFpH
y3rapanu. Heps cucremacu TY3unuinm Mypakka0d Oyiran XaiBoHJap dca OUIIBOCHUTA,
S’bHU YJIAPHUHT TajaOu, KWIMK Ba OJaTjapH, OPraHJapUHUHT MK KWIHAIIA EKU
KUJIMACIIMTH HaTwkacuja yi3rapaau. JlaMapk opraHuk onamjard y3rapuiuiap acra
cékuH pyi Oepamau, AeO TypiaapHU XaKUKATIAaH XaM TaOuaTiaa pean dKaHJIUTHHHA TaH
onMaau. OIUM OpPraHuK OJIaM HBOJIIOIMSCU XAaKHUIAaryd Ha3apHsra acoc cojraH oyica-
Ja, JIEKUH OSBOJIONMUSHUHT XapaKaTJIaHTUPYBUYM Kyuyjapu - sIall Y4YyH Kypaiil,
TaOWWH TaHJIAHUII DKAHJIUTHHU OMJIa OJIMaIH.

Myngat kumb® XVIII acpna tabuatmyHocnuk ¢daHugaH OMp KaHYa SIHTH
dannmap axpa® YMKIM SHHU (aHIAPHUHT JUQPEPEHIMICH >Kapa€Hu OOIUTaHIIH.
buonorus, majeonTonorus, 30010rus, 60TaHUKA, YMOPHUOJIOTHS, AaHATOMHUSI, THOOUET,
MUKPOOUOJIOTHS, YCUMIUKIIAp Map(OJIOTUICH, TUCTOJIOTHS, SKOJIOTHSI Kabu (aHmap
nano Oy Ba pUBOKIIaHA OOTILIIAIH.

XIX acp. Opranuk KuME Ba OKCHEpUMEHTal (HU3HUOJOTHUSHUHT Maiao

OyauIn.

37



XIX acpra kenub6 opranuk kuM€ (¢daHu KampueéTIapuHu OUOJIOTHUS
METOAJIapUa UIUIATHIMAIIN XHCOOUTa OuoJIoTHsAa peakTHB Kaumpuéraap Comaup
Oyna 6oruraay.

XIX acpHuHr OWpUHYM spMUTa KeluO TaOWATIIYHOCIUKHUHT TYpJId
moxo0uanapyuia TYIUIAHTaH Jadliiiap OpPraHuK oJaM KOTHO KOJIMaraHjJuTrvHH,
V3rapuIIMHA KypcaTau. bUpoK opraHuk oyiaM 3BOJIOLHUSICH XAaKUAA STOHA HAa3apHs
Xanu sipatuiMarad »au. OpraHuk ojlaMJard Y3rapyBYaHJIUK dbTHPOd KUIMHCA XaM
HuMa cababmaH Xxap Oup OpraHusM Typu Y3W SIIARAWTaH MYXHUT [IApPOUTHTra
MOCJIAIlTaH, JIeTaH MyaMMO Xalld 03 €YUMHUHU TONMarad eau. TaOuaTIIyHOCIHK
onauaa TYpraH acocuil Basuda, YHUHT TYpau ImoxoOyanapuja WUAFUITaH
JaNnWIapH, GUKp-MyJIoXa3alapHy TYIUIAIl, XyJOCANalll Ba yjaap 3aMUpUJIa OPTaHUK
oJlaM DJBOJIONMACH XaKHaa SAXJIUT Hazapus wunuiad uukum sa4. ysgaruna
Ta0UaTIIyHOCIUK (aHu coxacuaa Y30K acpiapAaH Oepu XYKMPOHJUK KHJIHO
Kesa€TraH HOTYFpU AyHEKapaiiapra XoTuMa OepuiiraH Ba OMOJIOTHSIHUHT OyHJIaH
KeWMMHTY PUBOXKHU WIMHUH acocra WyHantupwiran Oynap sau. by ynkan Basudanu
Oa)kapull y4yH XaJJJaH TallKapyu CUHYKOB Ba KEHI MAHTUKKA 3ra OYJraH 3yKKO HIaxc
3apyp >au. Yapnus JlapBUH y3MHUHI LIyHJIAW IIaXC SKAaHJIWTMHU amalija HaMOEH
AT/H.

Yapnuz Hapsun 1809-itmn 12-¢deBpanga AurnusHunr LlprocOepu maxpuaa
mupoKOp OWIacHIa TaBaUTyJ Tomaud. Y MakTtaOHu Tyrartrad, EmunOypr
nopuiaGyHYHUHUHT MmKAQoOKopiap Tal€pnaiauran (QaxkyiareTura YKUIIra KHPIU.
bupox xynruHa THOOMET (aHNAPUHUHT JOTHH TWINAA YKATWIUIIN Xamjaa
OEMOPJIApHUHT HAPKO3CH3 Olepanus KWinHUIM J{apBuaaa TnOOnéTra HucbaTan xeu
KaHnai kusukuin yiurormanu. Ly cababnu y popundyHyHHH Tanuiad, OTaCHHUHT
TaBcusicura kypa KemMOprx mopriyHyHUHUHT YEpKOB XOAuUMIIApH Tanépiaiuran
dakynretura ykumra kupad. by epaa [lapBuH auHuil akupanap OuilaH YHYaIHK
myryjuianmacaad, npodeccopnap . I'ykep Ba A. CemxBukiap paxOapiauruaa
Tabuuii ganmap OWiaH MIYFYJUTaHIA Ba TabWaTra YIOMTHPWITAH SKCIEAUIMsUIapaa
daon karHamau. 1831-itmnu nopundyHyHHH TamomJjaran /[apBUH 4epKOB XOJIHMMHU

6ym6 wumnamanu. Em  JlapBuHHMHT Tabuwmit  (anmapHu YpraHumra Gyaran
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UINTUEKUHUHT 3YpAUTM Ba TaOuWar KyWHUJA Ky3aTUIl HIOUIapu oJubd Oopuil
MaxopaTtuaad xadapaop 6yiran npodeccop ['encno yuu nyné cadapura oriaHaéTran
«burm» kemacura TabuatiryHoc cudatua KaOysn KWIMHUIINTA TaBCUsTHOMA Oepu.
Maskyp kemazna JlapBuH Oemn iuin mMoOaiiHuga ATiaHThKa, TWHY Ba XUHJ
OKECaHJIApUHHUHT KyNTWHa oposuiapuna, JKanyOumil AMepuKaHMHT IIapKud, Fapouii
KUpFOKjIapuaa, ABctpanusi, AQpukaHuHr xaHyOui Yiakamapuma OViau Ba y epiapaa
KaJMMTU JaBpJjlap/ia Ba XO3UPrUd BaKT/Aa TapKaJlraH YCUMIIMK Ba XallBOHJap OuliaH
TaHUIOAW. Y WITapurd BakTjiapAa yauO KeTraH Ba XO3HMpJa SAIAETraH XaiBOHJIAP
ypTacuia xyja Kym yXmanuik Ba ¢papkiap 6opauruuau yptupod >tau. [lumonuii Ba
Kanyouit AMepuka xaiBOHJIapUHH Y3apo Takkociad, Jlapsun Kanyouit Amepukana
JaMa, Tamup, sJIKOB, YyMOJUXYp, 3UPXJIM XalBoHJap Oopauruuu, ynap [lumonuit
AMepuKaga ydpaMmaciUTMHU aHUKIAaad. JIapBUHHUHT YKTUpUIINYA, KaJUMIU
naBpiapaa Oy MKKM KUTha AroHa oynrad. KelimHuanuk Mekcuka ToFnapu TyQaniu
uKkkura OynuHraH. HaTwkana ynmapHUHT XalBOHOT Ba YCHUMIIMK ojaMujia Qapkiap
naigo Oynran. JlapBunnu aitnukca XKanyouit AmMepukanuHr rapouii kuproruaad 900
KM Y30KJIMKAA-TH ['ajanarocc apXuleJariHUHT XaWBOHOT Ba YCUMIIMKJIApD OJIaMU
xaliparra conagu. Y epla Kyuuiap, CyApanu0 IOopyBUMJIAp KYNm  ydpaniu.
UyMdyyKCUMOHJIap ~ TypKyMHUra  KUPYBUM  BIOPOKJAp,  CyJIpalyBuMJIap/aH
TOIIOAKAIADHUHT Xap OUp OpoJiJard TypJlapu y3ura Xoc TY3WIHILITa 3ra. Y MyMaH
onraHja, ['amamarocc apxureJariHUHT XaBOHOT Ba ycuMIIMKiIap ojiamMu JKaHyOui
AMepuka XallBOH Ba YCHUMJIMKIApUra yxIlail, JeKWH aipuM Oenru, xoccajapu
oyiinua ¢apk kKuwiaau. JlapBur Oem Hwumk cadapuman xkyga 00l KOJUICKIWSA,
repOapuil Ba KOTUPUJITaH XalBOHIAp OwiaH KauTau. by 6em iimuk cadap opraHuk
0JIaM 3BOJIIOIMUSACH XAKUJArd TabJIMMOTHHM SpaTUII YYyH acoc OYiraH AJalUiIapHUA
TYTUTaIl UMKOHUSTHHA SIpaTAu Ba JIapBUHHUHT KeJaKaruHu oenrmnad oepu.
JlapBuHHUHT Hupuk acapiapu. JapBuH nyHE cadapugan KauTrad, TYIiaHrad
Matepuaiap ycTuaa AHIIUSHUHT KY3ra KYpUHTaH TaOUaTIIyHOC OJIMMIIapu OWIaH
XaMKopJMKaa mryryimana 6onuranu. [y Ounan Oup KaTopaa sSHTA XalBOH 30TJIapH,
YCUMIIMK HaBJIApUHU YUKAPUII TaXpUOACWHU YpraHIy Xamja Wwirapu yTraH Ba y3u

OwnaH 3aMoHoWl Oynaran TaOWATIIYHOC OJMMIJIAPHUHT acapijapu OuWjaH TaHHILA

39



6ouutagu. llynapra acocnanu0, y OpraHuK ojaM 3BOJIOLUACH XaKuaa qactiaad 1842-
WM wiaMAM  acap €31 Ba yHUM sSHa 15 #Wma gaBoMuaa  KEHTAWTHUP.IH,
YyKYpJIAIITHPIN, UIIOHWIN Aanwuiap Ounan 6onutau. Huxost dapBun 1859-iinmu
«TypnapHUHT maigo OYIWIIM» AETaH MallXyp acapHU HALIp STTUpAU. Y sHa Oup
Heua acapiapHu €3au. YimapaaH «XOHAaKWJIAIITHPWITAaH XaWBOH, MaJaHUW
VCUMIIUKIApHUHT Y3rapyBuanauruy (1868), «OgaMHUHT maiio OYiuily Ba >KMHCUN
tamnasumy» (1871), «Veummiknap nyHécnaa 4eTnaH Ba ¥3-Y3WaH 4aHIIAHUIIHHUHT
tacupw» (1876) kabumapuu kypcatu® yTum kepak. by acaprmapaa oiaum opraHumk
0J1aM 3BOJIIOLIMACUTA OUJ] KYIUTa0 JaWJUIapHU KEITUPAaU Ba Y3HUJlaH OJIUH YTraH Ba
allHM malTnaru 3aMOHJOLUIAPMHUHT Oy coxalaru TaJKUKOT HaTHXalapu, (Ukp-
MysoxazanapuHu  0aéH  stagu. OauMM  OpraHuk  OjaM  3BOJIIOIUSCUHUHT
XapaKaTJIAHTUPYBYM Ky4wlapHu: HPCUAT, Y3rapyBUaHIMK, SIIAll Y4YyH Kypaml Ba
TaOMUI TaHJIAHUIL SKaHIUTHHY 3bTUpod 31au. lapBun 1882-iiunu BadoT 3111.

XIX acpma kumé Ba (u3uka (paHu puBOXkiIaHa Oonuiagu. Yoy danna
SPUILWITAH IOTYKJAp OSpUIIMITaH SHTUIUKIap OWOoJIOTHS coXacura >KOpui
KWIMHUILIY HaTHXKACUJa MUCIHU KypuiiMarad Kamduérnap kumaau. Ousnka panuaa
Kamig KWIMHTaH JIMH3ajgap €pAaMuja MHUKPOCKOIMHHUHI KYPHUII YTKUPIUTH OPTIH.
Hatmxana xyxaiipaHuHr opraHouuiapu kamd kuauaau. Kumé danupa xamd
KWINHraH OVEékyap Tydaiau opraHoujjap Ba XpPOMOCOMAJIAPHU AHUK KYpPHILHU
uMKkoHU TyFyiau. 1830 iun Yex onumu SAu OBanrenucta [lypkunbe Oupunun 016
XyKaiipa TapKuOuAaru CyIOKIMKHHM aHUKJIaAW Ba yHU“‘IpoToruiazMa’ ned aTaiu.
[lypkunbe nactna® ky3 (QU3HONOTHSACH, XYHIAaH KETWIJa, OOl alIaHUIIIa
¢dbenomenu Ba ce3ruHu yprauau. 1833 innu tep Oeznapunu kamd kunau, 1829 v
yia naBpiapiaa THOOMETIA KYJUTaHWITaH KUMEBHMM Mojpanap kKam@op, onuyma Ba
TEPIEHTUH MOJAJANIapUHN OpraHu3Mra TabcupuHu €3u0 Komauprad. CyHrpa
YCUMIIMKJIAp ~ UUTOJIOTMSICM  OWjlaH  WIYFyJUIAaHOW, MHUKpockon  €paamuaa
YCUMIIMKJIap/ia TUCTOJIOTUK TeKiupyBuap yTkazau. dapmokonorus, dusuonorus,
AMOpHOJIOTHS Ba aHTPOMOJOrus OuiaH xam wmyrwuanau. [lypkunbse mpororuiazma
(1840 i1), namum (1837 #) TepmunnapuHu ¢anra Ttakaud kKwiau. bup kanda

TEpMUHJIAp YHUHT HOMH OunaH aranaau. [lypkunbe Xykadipacu (HepB Xyxaiipacu),
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ITypxunbe tonacu, ['uc-Ilypkunse HepB Tosacu, [lypkunbe addextu (ky3ra Epyrimk
HYpUHH Tymrasja y3rapumin). 1970 iinnun Xankapo ACTpoHOM OupaiMacy oigaru
kpatepuu [lypkuHbe HOMHU OMJIAH aTalgu’ .

1831 #iun anrnusyiuk 6otaHuk Podept bpoyH opxudes ycummuru xyskaitpacu
SIPOCHHM aHWKIa0 yHU “nucleus” - “aapo” ned atamm. 1801 #immm ABcTpanusiHu
ypranviura 3KCHEAUTHHATa YUMKaau Ba TacMaHusg oposuiapuia Xam Oynamu. YHH
KyTIpoK ¢iiopa Ba payna kuzuktupau. 1805 iiunu bpoyn Anrnusra xairaau Ba 4000
Typ aBCTpalHs YCUMIUKIAPUHU, KYNITHHA KyILJapHU Ba MUHEpaJUIapHU Y3u OujaH
onub kenmaau. Y onub kenraH O0W MarepayiapuaaH Oup Heua WWJUIap WIUIaau, sSHa
yH/IaH OOIIIKa X4 KUM Y30K IOpT/IaH OyHYa KV KOJUICKIUS OJINO KeIMaraH.

Yeummuknap cucTeMacHra OMp KaH4a SHTWIMKIAp Kuputaa.  FOkcax
YCUMIIMKJIQPHU OYWK YpYFIU Ba €NUK YypyFiawiapra, Oyiumiapura axparajiu.
Veummiknap ¢usnonoruscu GuIaH IIyFyJUIAHIN, YaHT JOHAHW PHBOYIAHUIINHA Ba
YHUHT IUIa3MAaTHK XapakaTWHU TeKmupAau. 1827 innm bpoyH dYaHr JOHAacUMHU
CYIOKJIUKIa Xapakatuau kKamd kuaau. 1831 itmnmm bpoyH Oupunum O6op YCUMITHK
XyKaipaiapua sIpoHu Kaiid Kuaau.

-1838 #tmnna ['epmanusiuk Ootanmk Martuac fkxo6 Ineiinen ycummuk
Xykaipacunu TYIuK Tapudaad oepau.

-1839 innpa I'epmanusuk 30onor Teomop IlIBaHH XallBOH XyXalpacHHU
yprauu6, M. llnetinen ounan Gupranvkaa “xyxxaipa HazapusiCH HU SPATUILIH.

-1841 hinnpa Pemak xaliBoHIapAa aMUTO3HU aHUKJIAIH.

-1848 #mmma Hemuc Ootanuru Bumsrensm ['odwmeilicTp TpameckaHmusga
XpOMOcCOMaJiap MIAaKJIMHA AaHUKJIA U,

-1875 Wunna Hemuc 6otanuru Iayapn CtpacOyprep YCUMIMK XyKalpacuaa

MUTO3HHU Kani}) KAJIH.

2 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurimiickuiip.p. 76-78.
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-1876 nunaa bensrusiuk amopuosior Dnyapa Ban benenen Ba 1888 itnnna
HEMHUC LUTOJOr Ba 3MOpuonor omumu Teomop boBepu “Xyxkaiipa Mapka3uHu’
aAHUKJIa/IH.

-1878 wmnna llneitxep sapoHu OYIMHUIIMHN KApUOKUHE3HU aHUKJIaIH.

-1882 Wwmnpma Hemuc rucrosnioru Ba nurosiorn duemmuHr Banbrep XaWBOH
XyXkanpacunga, Hemuc Oortanurum Omyapn CrpacOyprep YCUMIMK XyX)akpacuaa
XpPOMOCOMAJIAPHU aHUKJIAIH.

-1882 itunma CtpacOyprep YcuMIHMKIapAa aMUTO3UHU Kall( KUJITH.

-1884 iunga CrpacOyprep mnpodasza, mertadasza, aHadaza TEpMUHIAPUHU
(daHTa KUPUT/IU.

-1884 itnmnna Ban benenen meiio3Hu kamid >Tau.

-1885 ¥unga HEeMHUC aHATOM Ba TUCTOJOT onuMU Banpaeliep Busbreinbm
(anra “xpomocomMa” TEPMHUHUHHU KUPUTAH.

-1887 imima YuTMaH “IIMTOKWHE3 HU aHUKJIAIH.

-1894 #uipma HeMuc TarojioroaHatoM Ba rucrojor Kapn  benpa
MUTOXOHAPUSHH,

-1894 #iunna vemuc ¢Quszonor Ba rucrosnor onumu I[einenraitn (Pymonbd
[lerep I'enpux) Tenodaza TEpMUHUHU KUPUTTAH.

-1898 Hunpa wranaH rucrosorn Kamumo ['omexn “l'onpxu annapatu” HH
AHUKJIa/IH.

-1905 #innna Myp Ba @opmep «Meli03» TEpMUHUHU (aHTa KHPUTAUIIAP.

1838 — 1839 itmmapna nemuc onmumiapu 6otanuk M. [lInexen Ba 300:mor T.
[[IBaHH OpraHU3MIApPHUHI XyKaWpa TY3WIMIIM TYFPUCHUZArM XaMMa TyIUlarad
WIMUNA MaBJIYMOTJAPHU YMYyMJAIITHPUO, TaxjIMil KWJIUO Xykalipa HazapusICHUHU
spatauwiap. Xyxaiipa Hazapuscuau Hemuc mudokop ommmu 1859 wmmm Pynonbd
Bupxos (1821- 1902), xyxaiipacu3 Xa€T UYKIUTUHU, XyXKailpa ¢akaT aBBaJl MaBxKy/l
XyKalpalapHUHT Kynalumuaad mnaiino OynumuHu ucbornad Oepau. Bupxos
XyKalpalapHUHT OY3WIUIIN HAaTHXKAcUAa KacaJUTMKIIAp KeIu0 YMKHIIUHUA acocia,
Xy’Kaiipa TAaTOJOTHACUIAa acoc coiau. BUpXoB XykalpaHu Xa€THUHT XaMMma

Xoccajapura sra OyiraH 5SHI KAYMK MOP(QONOrMK »3JeMeHT nae0 Kapaad Ba
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Xy>)KapaHUHT acoOCUW CTPYKTypa OJJEMEHTH mapjaacu Oynmai, Oanku uuujgard
HapcacH, sS’bHU MPOTOIUIa3Macu OuiaH sapocu >kaninurunu [1IBann Ounan keTMa-KeT
uc6ot kunub oepau. Kapn bap xamma kym XyxaiipaaiiapHUHT PUBOXKIAHUIIN OUTTa
TyXyM XyxkalpagaH OolulaHUIIMHM ucOoTnad Oepau. by »osca Oapua kyn
XyXailpanunap Oup XyxallpamwiapaaH Kenud YMKKAHJIUTMHA —HUCcOOTIIalra
KapaTWJraH 3/4.

JIyu Ilactep (Pasteur) (27.12.1822, Honb, HOpa — 28.09.1895, Buiibués-
n'Ortan, Opanius), GpaHiry3 MUKPOOHOJIOTH Ba KUMETApH, 3aMOHABUH UMMYHOJIOTHSI
Ba MuKpoOuosorusira acoc conau. [lapmwk DPA awv3ocu (1862), Opaniry3 THOOHET
axkanemuscu (1873), dpanmy3 Axanemucu (1881). Ilerepoypr @A myxOup an3ocu
(1884) Ba daxpuit av3ocu  (1893). Crpacoypr (1849) Ba Jlumnsa (c 1854)
yHuBepcuteTH npodeccopu, [lapux yausepcutetu (1867). PeBonroius KaTHAITYHCH
1848, Muwinuii rBapaus ab3ocd. MHUKpOOHMONOrUs MIMUN TEKIIWPUII HUHCTUTYTH
(ITactep wuHCTHTYTH), OupuHuM aepekropu (1888). VYmlOy wuHcTMTyTna Oomika
MaMJIaKkaTiap MHCTUTYTJIapu OuIaH XaMKOPJIUK KHUJIIH.

[Tactep MukpoOuosiorus usmosiorusicura acoc coiirad. I[lacrepunuszanus,
CTepwin3alus TepMUHIapuHu (¢daHra Kupurrad. Xa€THU V3 V3uaaH manjo
OYIMACIUTHHMA STbHU TUPUK OpTraHU3MIIAp XO3UPTH KyHAa YIUK TaOWaTnaH maiao
OyIMacIUruHu UcOOTIaraH.

Kamuumnno INonbxu (uran. Camillo Golgi; 7 wronw 1843 iiun, Kopreno — 21

auBapb 1926 itwin, [1aBus) — utansg mmpoKopy Ba OJIUMH, THOOMET Ba (pu3MOIIOTHs

coxacuna Hobex wykodboru coBpunmopu (1906  iwmn). T'onexkn IlaBus

YHUBCPCUTCTHU A TAXCUJT OJIadH. YHI/IBepCI/ITeTHI/I TaMoOMJIarad HCBPOJIOIusg COXaCruaa,

MusiHA Ypranau. 1872 imnna [N'onexu cypyHKalu KacaJUTMKIIAp TOCHUTaIura 0ol

mudokop Oynagu Ba OJaMHUHT HEPB CHCTEMAacHWHHM VpraHaad. Y  HEpB
Xykaipaapugaa [onbxu anmapaTdHM aHUKIaad. Manapuss OuinaH KU3UKaIH,
JUXOPAJIKAHUHT Ba ymIOy KacaJUIMKKa OOFJIMK OYJraH mapasuTiapHUHT Y4 XUJIMHU

AHUKJTaNIH.
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https://ru.wikipedia.org/wiki/1872_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/1872_%D0%B3%D0%BE%D0%B4

lNombxxu y30Kk BakT IlaBusi yHuBepcuTeTu pektopu OYViaaum Ba Wramus
KUPOJUTMTUHUHT ceHatopu Oyaran. 1905 #iun Poccuss dannap AkaaeMUSICUHUHT
MyXOup ab30cH OViIu.

Opunpux Asryctr Horann Jlébdnep (mem. Friedrich August Johannes
Loeffler; 24 utonp 1852 iun, @pankpypr — 9 ampens 1915, bepnun) — Hemec
OaKTEepHOJIOTH Ba TUTHEHUCTH. THOOMET OMOJOTHUSCHTAa acoC COJTaHJIapAaH OupH.
1891 #un cuukonaa tTud OakTepusicuHU aHUKIaau. bup Heua i PoGept Kox kyn
OCTHJIa WIUTa Ba OMp KaH4YA MATOTCH OaKTepUsIapHH KamipuETIapHU KHIUIIIH.
Bropuoypr Ba bepiunna tTu66uétr mabiymorura sra 0ynau. Xapouii mmdokop 6Yiaub
unuiagu. 1888 ¥wun ['paiidcBansy yHuBepcutetuaa mnpodeccop. 1901 Hunman
COFJIMKHU CaKJIalll UMIepaTop MacjiaxaTdyucu 0ynub uiiaau.

Opnamnapaa nudTepust OanuuiaciHU aHUKIaau. 1886 Mwmnma uydkamapaa
yymMa KacaJIMruHu Oauuiianap, 1891 #mnpa cuukonnapaa tudg OanuuiacuHU
anukyiaau. 1897 iun JI€bduep Ba @pom yil XallBOHIapHaa OKCUJ KacaJUIMTUHU
OakTepusUIapJlaH XaM Maiia yiauaMmJard napasuiap KY3FaTUIIMHU aHuKIaad. by
XalBoHJIapAa AacTyiaOKu aHUKIaHTaH Bupyc 31u. JIEhdnep Ynenryr Ownan Oupra
Ty€K KacaJUIUTH Ba OKCHJ KacaJUTMTUTa KapIi WMMYHUpJAIl METOAWHU uiiad
gyukau. JIEpdnep VYineBop Oumnan Oupramukaa 1887 imnm  «Centralblatt fiir
Bactériologie und Parasitenkunde» sxypHanura acoc conmu’.

Wsan Ilerposuullasnos (14/26.09.1849, Pszanp — 27.02.1936, Jlenunrpan),
Pyxonuii oitnacuna tyrynraH. Pycc ¢usuonoru, 1904 itmn oBKaT Xa3Mm KWIJIMIL
MEeXaHU3MHHM TeKmupuiiapura Hobens MmykodoTura J10iuK 166 TOmuiras.

[TaBMOBHUHT acoCWii WIMUN H3JAHUIUIAPU KOH aillaHuill (PU3UOJIOTHSICH,
OBKAT Xa3M KWIHII Ba OJud HEpB cuctemacu. OHUM KappoXJUK OMNepariusiCUHUHT
STHTY METOAWHM UNuIad ynkau. Omiko3oHra amoxuaa (acrymna Kyiuod, Ku3mwiyHraura
Ba OFM3 OYIIIMFM Oe3napura ajoxuaa dactyia KyHuod OIIKO30H MIMPACUHU OBKATra
apanammMarad To3a xoJjja ypranau. Utnapaa maptiu pediekcHU Mmaigo OYIUIUHA

Yprasuau.

3 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurimiickuii. p.82.
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https://ru.wikipedia.org/wiki/1905_%D0%B3%D0%BE%D0%B4

Brnagumup MBanoBuu Bepnaackuii (12.03.1863, IletepOypr — 06.01.1945,
MockBa) — pyc onumu, akajaeMmMuk. [lonurskoHom mpodeccop owmnacuna TYFYyJIIu.
Poccussauamar HT Hydy3nu IleTepOypr KiaacCMK THUMHA3HSICHHH TaMOMIIAIIH.
Bepnaackuii eBpona THUIApUHM Y34 ypraHaau Ba 15 Tuingaru uimMuid agadueTiapHu
VKuii onap 31u. bup KaHya MakoJjaJapHU WHTIIN3, HEMHUC Ba (ppaHCy3 Trmapuaa €3a
oJiap 3a4. buprHYM Y3UMHUHT MYyCTaKHUII MILW CIOBSH TapuxuHU yruprad. [lerepOypr
yHUBepcUTeTHHU 1885 Tamommaranman cyHr mnpodeccop YHBOHMHHM OJIMIITA
Tau€prapiauk Kyp.au.

1926 #iun y3unuHr «buocdepa» MoOHOrpadUsICHHU HALIp STAM Ba acoc
conau. Bepnanckuit buochepanu OuoxuMEBHit xkapaHiap Oopanuran ep KOOUFH
ne6 ataau. Bepuanackuit pukpudya WHCOHHMHT (DaosdsiTH HaTHXacuga Ouocdepana
Hooc(epa maigo OynumuHu aitud yranu. Bepuaackuii unutapu XX acpaa uiMui
Kapaluiapuau y3raptupau. buoreokumé ¢danu acocuricu. bupunun OYnInbd THUpUK
Opranusmiapia paJuakTeB >Kapa€HJIapHU ypraHad. BepnHaackui —“@annap
aKaJICMUSCUHUHT PaguiiHu ypraHuwmn sKcneauuusIcu’ acocupa Ypan, Ypanoyiiu,
Baiikan, BaitkanOyiiu, ®@aprona obnactu Ba KaBkaz Xyaymiapuja W3JIaHUILIapra
6om Oynmu. BepHaackuii Hoocdepa TYIIyHUYACHUHM KEHTaWTHUpJa SIbHU YHHUHT
¢ukprya Hooc(epa HMHCOH MEXHATH Ba WIMHUN (AONMATH TabCUpUIA Y3rapraH

ouocdepaaup®.

4 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University AHrnmuiickuii
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1.2. buoJiorusi paHMHUHT TAPAKKUHET HYHAJTHILIAPH.

M ONekyNAPHAA NTeHETHKA
PHIHOMOrMA #MEOT HblX
PHSHONorua

CpaEHWMTENEHAA HET OMKA
AHTRONONOr KA
AHSTOMKMA

MMCTONOrMA *MBOTHEE

MUCTONOMMA PAcTEHHIA

Brpyconormna

ManeoHTonorkvAa 1
TEOPWA 3B OMKILMA

CHHIKONOMMA
MonyNALMOHHAA 3KONorMA
Exorearpacua
AyTOaKONOMKA

BakTepronormvAa
MpoTWcTonarkA
LiMT oreHeTHESs

Moy nAgKMoHHaA
reHeTHES

CUETEMATHES
pacTEHMA

Bpwonorua

EWoHuEa
Ewod uz1ea

AnNeronarua
b MKonoruA

rene™

Mumoﬁw?ﬂﬁf“'“

XVII-  acppa TaOuaTHIYHOCHMK (PaHJIAPUHUHT PUBOXIAHMILK HaTHXKACHIA
O6oraHkmua, 300Jy0rus, THOOMET dannmapu axpad yumkamu. XVII- acpna boranuka
banugan ycumimkiap MopQOJIOTHUACH, XyXKaipa Hazapusch, MHKPOOHOIOTHUS
dannapu, 30070rus GaHugaH SMOpUOIOTHS (DaHIapH aloXuaa PUBOKIIAHA OOIIIAIH.
XIX — acpma ructosiorusi, Owodusznka, OHOKMUME, XaWBOHIAp (PUBHOJOTHICH,
AKOJIOTHSI, ATHOJIOTUS KaOu ¢aniap puBoxiIaHa Oomnutaan. XX — acpaa OUOJIOTHs
¢dannapu Oomka ¢dannap OWiaH WHTETpalUsiailyBu Tydainin Oup KaH4Ya HIMHNA
SHTUJIMKIIapra Ba Oup Kanva stHru (annap naiino 6ynau (1-pacwm).

XX acp. Kitaccuk reHernka, 0MOKHMME, MOJIEKYJISAP OHOJIOTUSIHUHT MAaWI0
OyJMIIM Ba ACPHMHI UKKMHYM sIipMUJAa ymi0y (aHJIapHUHI PHUBOKIAHMIIH.
buosaorus ¢pannHuHr 1udepeHunsCH Ba HHTErPALUACH.

XX acpra kenu6 6uosnorus GaHuma yiakaH kanpuéTiap aMmanra omupwiaa. by
Ouosiorust  (paHMHUHrT  gUQEpEHIUSCUHM  JKaJaJlalyBd  Ba  (aHiapapo
MHTErpalysJIallyBUHUHT TabCUPH Ba OOIIKA (DaH SHrUIMKIApUHU OuoJiorus (axura
TaAOUK KUJIMHMILM HAaTH)KacuJa aMaira omau. AHa IyHAal xam@uETIapHUHT acp
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ooumapuna I pecop Menoenv 6omnutad oepnu. Kemnvamuk Tomac Xauwm Mopean
Upcuvnuxnu  xpomocoma  Hazapusicunu  aparai. Yomcon e6a Kpux JHK
CTPYKTypacuHu anukiangu (1953) , ['veo oe @puz (1848—1935) « Mymayus» TepMuHI
Kuputiau, Yunvsaim bemcon (1861-1926) «I'enemuxay TepmuHuHu Kuputau (1908),
Cesepo Oyoa (1905-1993) sa Apmyp Kopnoepe (1918-2001) — JHK, PHK Ba oxcu
OnocuHTE3W MeXaHu3MuHN 0und Oepau. Mapwann Hupenbepe (1927-2010), Pobepm
Xonnu (1922-1993), Xapa [ob6bunoa Xopanu (1922-2010) — TEHETHK KO
pacmpOBKACH Ba YHHHT OKCHJI CHHTE3UIard poJinHu aHukiagwiap. X.I. Xopana —
1969 tunubupunum red cunrtesnangu. Xawc Aoonvgh Kpeoe (1900—1981) ea Ppuy
Anvoepm Jlunman (1899-1986) - OUOKMUMEBUUN peakuMsuiap LHUKIMHU Karid
kwiguinap (1953). Mensun Kaneun (1911-1997) — dotocunTe3 OOCKUUTIAPUHU
yprauau (1961).

XX acpra kenu0 Ouonorus ¢aHuHUHT AudepeHuuscu Ba Ooiika daHiIap
OWJIaH MHTETpalUsCy HaTWXkacuaa Oup KaHya siHru (annap naiino 6ynau. bup Kkanua
dannap aBBajru acpiapia maino O0ynran. bymap, Monexkynsp reHeTHkKa, XalBOHIap
dbuzunonorusicu, PuU3HOIOTHS, KUECUI aHATOMUS, AaHTPOIIOJIOTHsI, aHATOMUS, OMOHUKA,
ouomertpusi, OMopu3nka, XalBOHIAP Ba YCUMIIMKJIAP TUCTOJOTUSICH, MaICOHTOJIOTHS
Ba SBOJIOLUMOH Ha3apus, CHUHAKOJOTHWSA, MONYJSALHMOH 3KOJorus, Ouoreorpadus,
ayTOKOJIOTHsSI, BUPYCOJOTHS, OaKTEPUSIOTHS, TMPOTUCTOJOTHS, ITUTOTCHETHKA,
MOMYJISIIIMOH TEHETHKA, YCUMIIMKIAp CHUCTEMAaTHKACH, ajblroJIoThs, OpHOJIOTHS,

MMKOJIOTUS Kabu OMp KaHda (annap mnaigo 6ynran’.

1.3. BHOTOTHAHMHT HIMHH-TAAKAKOT METOJIAPUHUHT PUBOKJIAHUIIN BA KyJra
KHMPUTWITaH I0TYKJIap.

buonorusina ¢danuga ymymuil OyiaraH MeTojjiapra Ky3aTHIL, TaKKOCJHALl,

TAPUXUIIIMK, SKCIIEPUMEHTAN TaXKpUOa, MaTEMATUK MOJIEJUTAIITUPHUII METOIJTApUHU

MHUCOJI KWIMIINMU3 MyYMKUH. DBHONOTMAHUHT Typiu coxajnapuaa KyWnaaru WIMHM-

TaJKUKOT MeTo/Iapuian KeHr Qorgananmiany. Ky3aTum meroan opraHu3Miap Ba

> By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurimiickuii. p.92.
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yJIapHUHT aTpod-MyxuTaa pyil Oepaauran XoAucallapHU TacBUpJall Ba TaXJIUI
KWK UMKOHUHU Oepaau. Maskyp meTton O6uosorus (aHUHUHT WIK PUBOMJIAHMIII
naBpuaad 6onurad KyutaHuO KeIMHMOKIA. XO03UPTH MaTaa Oy METoT 3 MaBKCHHHU
HykoTranu Myk. Y OoTaHHMKa, 300J0TUS Ba OWOJOTUSHUHI OOIIKAa KYNTHHA
coxaJlapuja KEHr KyJulaHuiaav. Typiim OpraHu3miiap CHUCTEMATHK TypyxJjap,
Kamoauap, YIapHUHT TY3WINIIH, GYHKIIAACH, TAPKUOWUH KHCMIIApAard YXIIanuIuK Ba
dapkimap Takkociam ~MeToau €paamMuiaa  YpraHwiagd. Maskyp — MeTojsiaH
CUCTEMaTHKa, MOp(}OIOTUs, aHATOMHS, IMAJICOHTOJOTHS, SMOPHOJIOTHS Ba IIIy
cunrapu (annapaa Qoitnananunaau. Takkocnam MeToau EpAamMuaa Xykaiipa
Hazapusacu OMOTCHETHK KOHYH, MUPCHUM Y3rapyBYaHJIMKHUHI TOMOJIOTHK KaTopJap
KOHYHM Kamd ostunrad. Typau cucTtemMaTUK TrypyxJap, OpraHuzmiap, yiap
OpraHJIApUHUHT TapUXUH KapaéHaa naiao OYIvig, TAKOMIIIAIINII KOHYHUSTIapy
TapuUXUl METOJA €EpAaMHuaa aHUKJIaHAAW. by METOI OpKaau OpraHvK OJIAMHHHT
ABOJIYLMOH TabJIUMOTH SIPAaTUIAM. MabiyM MakcaJJlapHU Ky3ja0d 0apro STuiran
mapouTiiapa THPHUK OpraHu3Miap TY3WIHIIH, Xa€T jKapa€HIIApUHHU Ky3aTHUII
AKCIEPUMEHTANI METOJI OPKAJIM amaira ommpuiaad. by Meron opraHu3miiap XaTTH-
XapakaTH, TY3WIHIIH, XOccalapy MOXUATHHU YYKYPpPOK TaJIKUK KWJIUII UMKOHUHH
Oepaau. KelimHru maitiapja 3J€KTPOH XHMCOOJAIl TEXHUKACUHUHT PUBOXKIAHUIIU
OMOJIOTUK TaJKUKOTIApAa MOACIUIAIITHPUII METOAuAaH (PoWJalaHUIIHK TaK030
TMOKIA. MoeIamTHpUIll METOJIMHUHT Ma3MyHH TUPUK TabuaTaaru Oupop BOKea-
xo/uca €KM YHUHT MyXUM JKHXATJIapyu MaTeMaTUK Oesruiiapra ailiaHTUpuiInG, MoJien
Tap3uga Kalta TUKIA0 YypraHumnpiad uoopaT. Mabjiym BakTAaH KEHWWH aHa Iy
MoOJeNa KaHIal Y3rapuiuiap, XoAucaiap pyi OepuIllM MYMKUHJIUTUA SJICKTPOH
XucoOJiam MaimuMHacu €pJlaMuia  aHuKjIaHaad. MoAe/ulalTUPUIl  METOAUHUHT
ad3auIMry MIyHAAaKW, y TUPUK Tabuatiaa keirycuaa pyi Oepuii MyMKUH OyiraH

BOKEa-XOAMCAIAPHYU OJIMHIAH OMJINII MMKOHMHH Oepanu’.

6 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York, USA,
2011; Cambridge University AHrANNCKUIA.
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Ha3sopar caBosuiapu:
1. buonorus ganu Tapuxuaaru MMpUK KampuéraapHu canad OepuHr?
2. buonorust panmHUHT nUdEepeHIUICH IeraH a HUIMaH! TyITyHacu3?
3. buonorust panuga MHTETpaMs TEPMUHIUHHA U30XJIAHT.
4. BUOTOTHSIHUHT PUBOKIIAHUII OOCKUWIAPU XaKuAa KUCKadya MabIyMOT OCpHHT.

5. BHOJOTUSHUHT WIMHI-TAIKUKOT METOIAPUHH AUTUO YTHHT?

dDoiigaIaHUITaH a1a0ueTIap:

1. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From
Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIUACKUH.

2. Drori, G. S., Meyer, J. W., Ramirez, F. O. & E. Schofer. (2003). Science in
the Modern World Polity : Institutionalization and Globalization. Stanford: Stanford

University. p. 103.
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2-Mag3y: buosioruk (paHJapHUHT STHI'Y ABJIOAU OVJran (pan coxajaapura
Tag0MK 3TWITaH HHHOBanusAaap. @aHIaAPHUHT HA3apUil Ba aMaJIni
HCTUKOO/JIapPH, ATPO(P MYXUTHH XUMOS KHUJIMLLIA TPAHCAUCHUILIMHAD (paH
HHHOBALIUAIAPH.
Peixa:
1. buonorust paHUHUHT TapakuET MyHATHUIIITIAPH.

2. buonoruk ¢GaHIapUHUHT SHTU COXalapH.
3. Atpo MyXuTHMH3IaTH SKOJIOTUSI MyaMMoJIap.
4. Y3 POA buonoruk uimMuit - TaIKUKOT UHCTUTYTIapua oaubd Gopunaérran

WIMUHA H3JIaHUIJIAp Ba Kij/J'II‘a KHPpUTHJITaH IOTYKIIAp, TaII6I/IK 9TUJITaH HHHOBAaIHWAJIAp.

Tasnu  ubopanap:  nedepeHmnanus,  UHTErpanus, OUOTEXHOJOTHS,

apaxHoJiorusi, bakrepuosorusi, ouoreorpadusi, OMOreo1eHOIOTHsI, aHTPOTIOJIOTHSI.

2.1. buosiorust GaHMHUHT TAPAKUET HYHATMILIAPH.

XX - XXI acpra kenu® OMOJOTUSHUHT sIHTU (aH coxXajlapu maino Oyna
Oomutamu. buosoruss Oup KaHua WYHaIUILIapra ajoxuja pUBOXIaHA OOIILIAJIH.
bynra acocuii omun Ouonorusi ¢aH COXAJapUHUHT PUBOXIAHAETTAHIUTH DJIU.
Bbynnan Ttamkapu Vypranwiaétran oObeKTIapHu Oup KaHya ¢aniap Ouprajiuvkia
VpraHuaumm Xucooura sHrM MHTerpauusiamrad gpaniap naigo 60yma oomutagu. XXI
acpnaa Oup kaH4va Kamduérnap KUIuHId. MabiyMoTiap Kymiuruaad yHu OuTTa dan
aoupacuja Yprauum KURMHYWIMK TyFaupap 3au. Iy ca®abpan  danmapHUHT
PUBOXIIAHUIIIMHUA SHTYM (DaH CcoxXalapuHU TMaia0 OYIUIIHIAaH XaM KYpPUIITUMU3
MyMKHUH. JlacTtinab tabustiryHocnuk GaHumaad ouosorus Ba THOOMET GaHu ypracuaa
nedepeHusaHu Ky3aTtuil MyMKuH. Keiimnyanuk Ouojorust 60TaHHWKa Ba 300JI0THATA
TapMOKJIAaH/IH. 300JIOTHSAAaH AMOPHOJIOTHS, THOOMETHAH aHATOMHUS, OOTaHHMKAJaH
yeumnukiap MoOpdOJIOTHUACH, MHUKPOOMOJIOTHS, TEHETHKa, CeJeKUuus Qanaapu
pUBOXJIaHAU. XX - acpradya QaHJapHUHT JUEpEeHIUsTIANIYBY Ky3aTWiran Oyica,
XXI - acpna ¢anmapHUHT HWHTETpaAlUsIaNIyBu Ouoyiorus ¢aHu OwmiaH OoIKa
daHmapHUHT  KYUIWUIyBH — Ky3aTwiaud.  buokumé,  Oumodusuka, OUOHUKA,

ouorexHosorus, buonHdopmaTuka kabu (danmap muryiap KymiaacHAAHIAUP. Xap Oup
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dan Ba (an WyHamMUUIApW Y3MHUHT MakcaJ Ba Bazudanapunu Oenrwiad oJIMINraH
0y110, MaKcaIIM U3IaHUILIAp OJIUG CopHIIaIy .
2.2. buoJIOrMK (paHIAPMHMHT SHIH COXAJTAPH.
Xo3upru KyHaa ouosorust GaHUHUHT KyHuaaru coxaiapu MaBxy/I.
Akaponorus - AHaToMus - AJIBroJIorusi - AHTPOIOJIOTUS - ApaxHOJorus -
bakrepuonorus - buoreorpaduss - buoreonenomorus - buorexHomorus -

buoundopmaruka - buonorus okeana - buonorus passurtus - buomerpus - buonuka

- buocemnoruka - buocneneonmorusi - buodusuka - buoxumus - boranuka

buomexanuka - buoneHomorus - buosnepreruka - bpuosiorus - Bupycosorus

I'enetuka - ['eobortanuka - I'epmertonmorus - I'mapoOuonorust - ['ucrosiorus

Hennponorust - 3oosiorust - 3oorncuxosiorusd - KMmMmyHonoruss - HxTuomorus
Koneonreponorus - Kocmuueckas 6uosnorus - Kcenoobuonorus - Jlenunonreponorust
- JIuxenonorus - Manakonorusi - Mukosorust - Mukpoouosnorus - Mupmekosaorus -
Monnekynsipuas Ouosiorusi - Mopdonorus - Heipobuonorus - OpHUTONOTHUS -

[TaneonTomnorus - Ilanmuonorus - HapaSI/ITOJ'IOFI/IH - PaI[I/IO6I/IOJ]OFI/I5[ - Cucremaruka -

Cucremuas ouostorus - Cunrernueckas ounoorusd - CIIoHrHoa0orusd - TakCOHOMUSA

Teopernueckas Ouonorus - Tepuonoruss - Tokcukomorus - DeHoOIOTUS

O®uznonioruss - @Ousmonoruss BHJ[ - ®dusznonorus >>XKUBOTHBIX W YEJIOBEKa

®dusnosiorust pacrenuit - Guronaronorus - [{utonorus - IBostoIMOHHAS OUOTIOTHS
OkoJorust - IMOPUONIOTHS - DHAOKPUHOJIOTHUS - IHTOMOJIOTHUS - DTOJIOTHUS
VYnapHuHr aiipumiapu OusiaH TAaHUIIKO YUKAMU3.
Anbronorus (J10T. alga - CyB YCUMIIUTH, CYBYTH Ba IPEK. AOYOC - YpraHMIl,

TaBJIMM OJIUII) - OMOJIOTUSHUHT CYBYTIAPUHU YPraHYBYH OVIUMH.

Axapouorus (rpek. dxopt (akari) «kkuckuu» u AOYog «bany») - ymypTKacuziap
300JI0THSICH  OVIMMH, KaHaJIapHU Ypranaau. TuOOuET, BeTepUHAp Ba KHUIIUIOK

XYKAJIUTU aKapOJIOTUs MYHAIMINUTA aKPaTUIIAIN.

7 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to
Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University AHriuiickuii p. 45-46.
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Amntpononorus (rpek. dvOpwmog - oxam, Adyog- daH) - omgamMHU Keiud
YUKUIIMHU, PUBOXJIAHUIIMHMA, TaOMaTAa Ba MaJaHUSATIAIITAH MYXUTIA SIIANIAHA
ypranyBuu ¢aH.

baktepuonorust - MUKpPOOHOJOTUSIHU OYIuMHUIaH Oupu OakTepHusIIapHU
VpranyBun QaH. YMmymuil OakTtepusuiorus OakTepUsIApHUHT MOpdOoIorHscH,
¢uznonoruscu, OMOKMMECH, UPCUMATHHU Ba Y3rapyBUAHIUTUHU, 3BOJIOLUICUHU
TabuaTaa TapKaduIIMHU YpraHaau. buoreorpadus - Ouosnoruss Ba reorpadus
(daHNmapuHUHT  WHTETpalMsiCH  HATW)KAacuaa BXyara Kenran ¢aH  OYmuo,
MHUKpPOOpPraHU3MJIap, YCUMIIMKJIIAP Ba XaBOHJIAPHUHT TAPKAJIUIIVNHU YPraHaIH.

OpHUTONOTHSA - KyLIUITApHU ypraHaau.

[laneonronorusi - aBBal Amad YTraH OpPraHU3MIApPHU KOJIJIMKJIAPUHU
Ypranaau Ba OMOJIOTHK 3BOJIOLUSHU TYIIYHTUPHILTA XUcca KyLIaIu.

[Tapa3zuronorus - napa3suTIapHU ypraHaau.

PannoGuonorus - 6Moyioruk 00beKTIIapa HypJIaHUIIIMHU YpraHau.

Tepuonorust - CyT SMU3yBUM XaMBOHJIAPHU YpraHaIU.

Tokcukonorus - 3axapiapHu ypraHaau. 3axapjiapHu OpraHu3Mra TabCUpPUHH,
TalIXUC METOUIAPUHU, 3aXapJIaHUILIHU OJIJUHY OJIMII Ba AABOJIAILHU YypraHaIu.

®u3nonorusl - THPUK OpraHu3Miapia HOpMa Ba TMATOJIOTHS  XOJaTHUIa
YKapaéHJIapHU ypraHaJu.

duronaroyiorud -  YCUMJIMKIAPHM  KaCaJUIMKJIAPUHU  Ba  DKOJIOTHMK
(akTopiiapuHu yprauuyBuu (aH.

[{uTtonorus - Xy>kaifpanu ypranyBuu ¢aH.

OBOMIONMOH OWOJIOTHA - TypJapHU KenuO YUKWIINHM, HWPCUIIAHWII Ba
y3rapyBUaHJIMKHU YpraHyBUH (aH.

OKOJIOTHs - THPUK OpraHu3miap ¥y3apo Ba MyXUT OWIaH aloKaJlapuHU
ypranyBuu Qas.

OMOpHOJIOTHSI- XOMUJIAHU PUBOXJIAHUIIIUHY YPraHyB4YM (aH.

OHIOKPUHOJIOTHS- UYKU CeKpelus 0e3napy TY3UIUIINHN Ba QyHKIUSIIApUHU
Ypranaiu.

DHTOMOJIOTHSI- XalIapOoTIapHU YPraHnyB4YH QaH..
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DToN0Tus - XaWBOHJIAPHU XapaKTepUHU YpraHyBuH (aH.

2.3. ATpod MyXHTMMHU3AATH IKOJOTHA MyaMMOoJIap.

Xo3upru KyHaa Ou3 TabuaT KywId Y3rapuluiapra ydyparaH aHTpONOreH
onmamaa (€mpa) smasOMu3. OnaM €pHU TEOJIOTMK MIAKIUIAHTUPMOKIA. XO03Upru
JaBpAa alHUKCA, aHTPONOTeH (MHCOH) OMWJI SAKKOA ce3uwnMokaa. LIlyHuHr yuyn
OKOJIOTHK VYPTraHWIIHUHT 3apyp WYHAIMILIApUIAH OWpHU-KaMUAT Ba TaOuui
TH3MMIIAp OpACUIArd MyHOCA0aTHHU YpraHuingad ubopar®.

Tabunii pecypciap xKaMalWIM - KUIIWIAPHUHT XYKaduK Ba OOIIKa XaéTuit
daonmusaTu  manOau  OynraH  TaOuuii  OOEKTJIapHM  HYKoia  OOpUIIUIUD.
MyTtaxaccUCIapHUHT ~ MabllyMOTJapura Kypa HMKTUCOAUWA  MaJaHHSTIIALITaH
KUIIWJIapHU W3unil Qaonusatu aaBpuna Ep xyppacuparu YpmoHmapHUHT 2/3 KHUCMH
kecun0O ketau, 250 Xun Typaard XalBOH Ba YCUMIMKIAp HYK OYnuO Ketaw,
atMoc(epa XxaBocuaaru KUCJIOpoaHUHT 3axupacu 10 mupa.ToHHa kamaiiau. Tabuuit
pecypciapHu  KaMaiuO OOpHINMAAaH Tamkapu arpod TaOUMM MYXUTHUHT
U(DIOCIAHUIINA  SKOJOTUK TU3UMJIAPHUHT Oy3WiIuIIMIa, MOJJa Ba SHEPrusd
aJIMAIlyBUHUHT TaOMMI XOJIaTJa KEYMIINUTa KECKHUH TabCUp KWIMOKAA. ATpod
TaOUU MYXUTHUHT U(IocIaHumuy 1e0 Tabuuii mojgaanap (Tympok, CyB, €p OCTH
Oolnukiapu, arMocepa XaBOCH...) TAPKUOMHUHT (UMK Ba KUMEBUM Y3rapuiiura
aiitamu3. Arapna OyHnail y3rapuill WHCOH Xa&TUHUHT (aonusTH OujaH Keya -
AHTPOIOTeH HM(DIIOCIAHUIL, YHUHT HIOTUPOKUCU3 Keuca - TaOuuil u@ociaHuIl

JeUnIaau.

ATpod Tabuuii MyXUTHUHT aHTPOTIOTEH U(DIIOCTAHUIIN UKTUCOAUNA MyHOCa0aT
makauaa ymymud udrnocmanumuuHr  90-97% Hu  Tamkun otamu.  Tabuwmii
MOJTAJIADHUHT (UMK Ba XUMHUK Y3rapuily Iaxapijapja acocaH TpaHCHOpT Ba
canoat xucooura (80-85 %) Oyinca, arpap Terpaiapaa KUILIOK Xykamuruau (70-

85%) XUMHSATAIITUPHIL, MEXaHU3ATCHUsIAIl, MEJIUOPATHB Ba  HPPUTALIMOH

8 Roland W. Scholz. Environmental problems, transdisciplinary research and managing sustainability transformations —
the case of the energy system. September 14, 2011. P. 5
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MHIIOOTJIAp KYypHII XaJJaH TallKApyd 4YOpBa MOJUIAPU TYEK COHUHU MabIyM OHUp
MalJoHIapAa om0 KeTUIM Xucobura amanra ommokzaa. CaHoaT uerpanapuaa
u(pIOCTaHUII METAJUIyprusi Ba DJHEpPreTHKa TapMOKJIapujaa Kyaa HOKOpHU
napakagaaup. AHTPOMOTeH TabCUPHUHT Kydalluiu OwiBocuTa arpod MyXUTHUHT
Tabuuii UIOCIaHUI AapaKaCMHU KyHIaH KyHra optupubd robopmokma. C.M.
MSTKOBHUHT MabJIyMOTiapura kypa Oy y3rapuImHUHT WK kodduiuentu - 02,-
0,3 6ymo, Oy KypcaTrud kapaéH Ba XOJuCaJapHUHT Typura Kapab y3rapub 6opasu.

Tabumit pecypciapaum Kamain® Ba WYKOIMO Oopumm Xamaa TaOuuit
O0OEKTJIApHUHT H(IIOCTAHUIINA IKOJOTHUK THU3UMIIAPHUHT OY3WIMIIUTa Ba HKOJIOTHK
MHKUPO3JIAPHUHT KeauO ynKuimra cadbad 0ynagu. OKOJOTUK ~ MHKUPO3ra  MHUCOJI
0ynmu6 Opon AeHTH3U Ba YHUHT aTpoduaaru XojaTHU ojcak Oynaau. Kadonnapaup
nyH€na SHr KaTTta Kyuiap toudacura kupran Opon nenrusu 30-40 iiun uumjga SHT
uyp, UQociaHral Ba XajaK XYKaJluTr¥ axaMUsATUra KaMm 3ra OyiraH yprada kyiiap
toudacura kupud Koyiau. byHuHr acocuii cababnapungan oupu Amynapé Ba Cupaapé
CYyB PEXHUMHUHU KECKHMH Yy3rapumi, spHU 1982-1983 iwinapra kenud ymapHUHT
Opoara cyB kyuiumumHuHr 12-13 Gapobapra kamaitn6 xerummaup. Hatmxkana cys
catxu 16 metpra, cyB 1o3acu 2 6apobapra, cyB xaxxmu 4 6apobapra kaMmanub KeTau.
CyBaaH Kypuras to3a 3.3 MJIH.F€KTapHU TalllKWJ KWJITAHU XO0JIJa IIaMOJ €pO3UsCH
HaTWXacuja Ty3Jap MUHIIA0 KuiomeTrpraya OynraH macodaaa aTtpod MyXHTHH
udnocnantupan, Hatwxaga Amynapé Ba Cupmapé cyBIapuHM OFHp MeETajiap,
MEeCTUTCU, TepOuTCu] Kabu KUMEBMM Moananap OwuiaH HQIOCIaHUIIM Ba
IIYpJIAHUIIA HATIWKACKA YJIApHUHT CYBUHUUYUMIHMK CyBU cudarumga doiiganiana
OYyIMacIUruHu MyTaxaccuciap ucoot kunub Oepumiau. Kadonnmapaup OamuKyuiIvK
Ba OB KWIMII MackaHu OViaran Kyiu Amynapé KypuraH KOJAUK KyJuiap Ba
IIYpJaHTaH TYIPOKJIap MacKaHWTa aljaHuO KOJIIH.

Mycrakun Y36ekucton Pecry6nmkacn Ba Mapkasuit Ocué JaBlaTinapHHUHT
Ooupranukaaru canui-xapakatiaapu tydanau 1995-1997 #mmnapna kenu6 Oposra
cyB Kyiuaumu 15-17 xy6 kM.raua kynaiitupunay. ENUK XaB3aHUHT CyB TAKCUMOTH

XaJIKapo mapTHoMa Ba JCKJIapaTCHsaIap OpKalu TapTI/I6Fa COJIMHMOKZA.
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Myctakun Y30ekiHcToH PecryGiIMKacCHHHHI MK 0Op Kabyn Kuira
KoHyHJapuaaH Oupu "TabmaTtHu myxodaza KWIMII TYTrbpuCHIA'TH KOHYHH. by
KOoHYH 9 nexabp 1992 un V36exucron Pecny6mukacu KoncTuTyTCHSICH GHIaH GHp
KaTopJa KaOyJl KWJWHraH OYnuO, yHJard NPUHIIMI Ba MebEpiap TaOuar OuiaH
KaMHUAT MyHOcabaTiapu y3apo yHFyHJIAIITaH Xoyjga OYIWIIMHM Taka3o KHIIAIH.
WkTucomuii puBOKIaHUI, BaKTHHYAIWK, kyaa 00# (100 ra sKuH MUHEpa XOM aIié
TypujaH (doigananunagm) Tabuuii pecypciapaan QoiiaJaHuIIra CysHraH XoJjjaa
amaJjira ommacaaH Wioxku WyK. LIIyHUHT ydyH XaM MAJIIIMHA KOHYHYUIIMTUMUA3 OpKaJIH
TabuaT MHOMJIapuAaH ¢oiTanaHuII Ba yIapHU MyXo(daza KWW HIAKIH UKTACOIHM-
sKoJoTuK Kypunuingaaup. KaOyn kuiaumHran skonorusira oup 20 3uéa KOHYHIAp
TabuaTHU MyXo(daza KWIMIITHUHT XYKYKUH acocu OYJIuO Xu3Mar Kuja OJIajiu, JEKUH
Oy KOHYH MebEpiapuHHu XaéTra TaJO0MK KUJIUIITHUHT UKTUCOIUN, XYKyKUM, cuEcUi
qyopa-TaJAOupIapuHA WNIad YUKWIN 1Ty KyHHUHT T013ap0 Macajaigapu TypKyMHTa
KHPAJIH.

Xap tunu 3apapkynanoaniap 0yHé oyinab sxocucmemaodazu YCUMAUK 80 XAUBOH
MAaHANAPUHUHS MULTUOHIAO MOHHA KOJOUKIAPUH 3APapaatiou.

Kuwinox xyscanueuoa eepoumcuonap, oeghoruanmiapru Kyaiaul Hamuricacuod
03UK maxcyromaapu uwnab yukapuul opmaou. Ammo T
(Ouxnopoughenunmpuxiopeman) 6a oowka xuop -6a ¢hocgopopasnux oupuxmanap
KYNUUIUK XAUBOHAAD, XAMMOKU UHCOH CO2MUU YYYH Xam xaeauoup. By zaxapau
Mmoooanap 6uozeoyenosnapoa Y30k 6aKm cakiaHud Koiaou 6a mynianaou’.

2000 #wun Zurich w3oxura kypa TaaKUKAWA AyHEKapamijgaH Keaud 4YHKKaH
TPAHCAUCCHUIUIMHAD XaMUAT Ba wiM ¢aH ypracuna (Oup Oupuman dapk KAITyBUU
cUCTeMaylap) TW Owiumiiap yUFYHJIWTHHM, TaOWil Y3rapuiuiapra MOCIaHUII
*KapaCHJIApUHU YUFYHJIMKAA YPTaHWI OWIMMIIADHU WHTETPAlAsICUTa OJINO Keaiu.
TagkukoT HamyHanapura Myaduk - COFIMK €KM XaéT OWiIaH TaMUHJIAIIHUHT KYTI

YIIHOBIM Ba Mypakkad TaMOHJApUHM Y3HJIa aKC STTUPTAH AXITUPOKIUP.

° Volume 2 Richard Robinson, Editor in Chief Macmillan reference USA, THOMSOM GALE 2002 P. 7
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Kamuam ea unm an opacuoacu ukku mapagrama madbuuti yzeapuuiiaped
MOCHAUIUWL  HCAPACHUHU  YpeaHUW HU Uyned Kyuuul, maoKuKkom HAMYHAIapued
Myaguk-cognuk éxu xaém OunaH MAaMUHAQUWHUHE KYN VIYO8IU 84 MYPAKKAO
MAMOHIAPUHYU  Y3UOAd aKC SMMUPSaH AXUUPOKOUD, USIAHUWLIAD HAMUNCACUOA
acamuamoa OunuUM 8a KAOPAMAAPHUHE KOUWUAUWURA OAUO KeNUuHAoU (MAacalau
Katicuoup casonnapea xi#casoo oaunou). Xaém éexu conux Ounan MAamMuHaIAUIHU
PUBONCIAHMUPUWHY Xap mapadrama ypeaHub dYukuul 8a mapeub-maueur Kuiul
yeyauea myogux mpancoumcuniunapiap maxoum smunou’’.

2006 ¥un lIBenmap OMOATaHON OJMIIHUHT SHTM TEXHOJIOTUSICUHH >KOPHUH
ki,  XXI  acpma  anbaHaBuUld  DHEpPrUs.  OJMII  TEXHOJIOTHUSCU  SIHTHAYA
TEXHOJIOTHsIIapra aaMana OOnuIaIu.

Td- xapaéuu ¢daH Ba XaMHAT ypTacuja WKKA TOMOHJIaMa YpraHWIIHU
ncbotnabd oepau.

Xyayauidi pUBOXKIAHWI Ba KHILIOK XYAYIJIAPWHUHUHT Y3TapwIld yIyH
COFJIOM Xa€T OWJIaH TaMUHJIAIIra YTUOOP KapaTuiia OolIaHu.

AHaaHaBuil MNUIA0 YMKApUIIHUHT  KeJlaXarn Ba JiacamadTiapHu
PUBOXUIIAHMO OOpUIIMHU TaMUHIA0 Oepuin (TYKUMauyuiIuK, 3aBoj Ba ¢adpuka
WA, CYyT MaXCyJI0TJIApUHM UITa0 YMKAPUIII) Ba MIaxapiap y3rapuiiujaa COrJioM
Xa€THU TaMUHIIA0 OepHILL.

Cuécuii xapaHIapHU WKOOMI VTUIIHM TaMHUHJIAII, SApoBUN KOWIApHU
WYKOTHII YUYH XYyJIOCA YAKAPUII Ba PAAUAKTUB NYKOTUIUIAPHU TAKOMUJIIAIITUPHIL.
®dochopau yrutinap Ba OOIIKa MaxCyJOTIapHH TO3aJOBUYM MOJJajap Ba CaHOAT
MaxCyJIOTJIapuHU HazopaT KWL UdnocnantupyBun Mo 1anapiaH
doiiTaTaHMacIUKHA TAMHHJIAI, )KaMOaT OMJIaH KOHYHWI WITLTAIII.

Xadmu KacaUIMKIApHU VpraHuiiga KaauMuid THOOWW MaaaHuATIapra
MypOKaT KWJIHMII Ba YOy THOOWA MalaHUATIAPHUHT WIMUNA ACOCHHH KHIUPHII
(kagumuit Maiis Kabuiacu OHKOJIOTMK KacaJUIMKJIApJaH yiaMmarad, yiap yuoy

KacaJTMKIIapra yajnuamaran). Kaaumuii xank magaHusTiapuga TabusIT OniaH xKyna

10 Roland W. Scholz. Environmental problems, transdisciplinary research and managing sustainability transformations
— the case of the energy system. September 14, 2011. P.10-12, 20
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AKUH YUFYHIMKIA Xa€T KEUYMPUILTaH Ba Oapya dXTUEKIApUHU Tabuil MabHOAamapaH
KOHJUpraH EKWJIaéTraH SHEeprusiaH YMKaJUraH WMCCUKJIMK Ba TaznapHuHr 61 %wu
napHUK 3GEKTHHW XOCWJI KWJIaAW, TpaHCHopTiaapiaaH uukaawraH yaymu 20 % ra
teHr. JIlyné sHepruscuHuHr 10-11 %murava yukuHauIap Ba OMomaccajaH OJMHAIU
(FAO 2008), ymOy 10-11 % man 2% wu cyrok Ekunrura TYFpu Kemamu. bpaswmus
uniad Yukpumm ayHéaa unuiatwiaaurad Oensunau 10% ra tyrpu kenaau. Arap
O0u3 XxamMma OMOATAHOJHU YCUMIIMKIApAaH ojicak, buostanon nyné éxumrucunu 80
Y%unu Ttamkun Kwiaau. IlBenusna 4,4 TBt Ouostanon sueprusicupan 2,5 TBrt
doitnananaau Ba x03upru KyHaa bpasunusra spMuHd UMIopT Kujaau. buostanon
UIUIa0 YUKAPUII [EII0I03ara acociaHraln Oynu0 KaTTUK YCUMIIMK KOJIJIMKJIapu Ba
OapriapugaH OJIMHAIHN.

WNuconnap OyryHru KyHJa KUIUIOK XVKaJIMK COXacuja 3axapiii KUMEBHUU
Mojanapan (ongataHuIIIaH Xalld XaM BO3 Keya oiMasOnu. 3apapKyHaHjaaiapra
Kapii Kypamga OWOJIOTHK — yeyJulapjaH  (QoijaiaHuin  SHAWTHHA — aMalja
Ky TaHMIMOKIa' .

ATOM JHEPrUsICM Ba CAHOATHUHI PUBOMJIAHUIIM OujaH Oupra paauoakTUB
YUKUHIAJIAPHUHT TYTUIAHUIIY KUIIAA MyaMMO XUCOOJIaHa Iu.

Mupuk IaxapnapHUHT Taigo OyiMmm, ypOaHHM3alUs  KapaSHUHHUHT
KydaluIlnui, Typap OKOWJIap KypJuIld, CaHoaT KOPXOHAJIAPUHHMHT  KaTTa
MaWJOHJIADUHU Jrajulallid  TaOuuil OMOTEOIICHO3IAPHUHT KUCKApUIIUTa OO
KEJIMOK/1a.

V36ekucTon 3amMuHmIa MaBxyj Oynran OoWnMKIapaa sra JaBiaTiiap *KaxoH
Xxapurtacuaa kym smac. by OoMIMKIapHUHT KYYIJIMTH XaM HUIlra coluHMarad. by sca
OyTyH IyHEra Mamxyp 4eT 37 KOMIOHEHTIapH Ba OaHKJIAPUHUHT YbTHOOPUHU Kajb
ATUIIIH AHHK.

V36ekucton ep oct OGoiinukiapu Ouinan (axpiaaHamgd. By epma Mamixyp
MeHnneneeB qaBpuil CUCTEMACUHUHT AP Oapya 3JIeMEHTIapyu TOMUITaH. X03upra

Kamap 2,7 MuHTAaH 3uén Typau (oiimany Ka3wiMma 3axupajiapy Ba MajaH HaMOEH

11 Roland W. Scholz. Environmental problems, transdisciplinary research and managing sustainability transformations
— the case of the energy system. September 14, 2011. P. 25-26,28,48.
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Oynran WCTUKOO/UIM >KOoWnap aHukjaaHraH. Ynap 100ra skuH MUHEpana-XoM aIé
Typaapuau y3 wuura onaau. lllynnan 60 gaH opTufu WNUIad YUKApUINTa >Kaiod
stwirad. 900 naH OPTUK KOH KUAMPUO TOMWIraH OYauO, yIapHUHI TacAUKJIAHTaH
3axupanapu 970 mup. AKII gomnapuHy TAIKWAII 3TAIH.

Xap ¥Wmmm PecnyOnwka KoHjapumaH TaxMuHaH 5,5 wup. Jlommapiuk
MUKIOpAa dhoiganm Ka3uiManap aHuKMoKaa Ba yiap 3aura 6,0-7,0 mup. Jommapiuk
SHTY 3axypanap KymumMMokaa. bup karop doiiganu xasuiManap, 4YyHOHYH, OJITHH,
ypaH, Muc, Tabumii ra3, Boib(dpam, Kamuil Ty3mapu, docoputiap Oyiuda
V36eKHCTOH TacAMKIAHTaH 3axUpajap Ba HCTHKOOIUIM pyJalap I KHXaTHIaH
M/IXnaruHa smac, 0anku OyTyH AyHEA XaM eTaK4yM YPUHHHM drajuiaiiaun. MacamaH,
OJITUH 3axupayiapu Oyiinda pecrnyOnuka nyHéna 4-ypuHaa, yHU Ka3ub onumn Oyinua
4 ypunpa, muc 3axupaiapu Oyimua 10-11 Ypunma, ypan 3axupacu Oyiinua 7-8-
VpUHIA TypaJIH.

3adapobon mapkazuit pyaa 6omkapmacu xo3upru kynaa 170000 ra maigonaa
ypaH OJIUII UIUIApU 0JuO 60puO MasKyp MaillIOHJIapHU Typiu Japaxkana SpoKCu3
X0JIaTUra KeNITUPMOKaa. MKKMHYM akpaTuiraH MaijoHIa Uil ojau0 OOpHIMOKIA,
YHUHT yMyMui Maiionu 16 000 ra HY TaIIKWI KAJIAId.

Ep octu Ty3napu muxmopu 10-50 GapoGapra omiraH, 60ab3u Oup paauakTUB
Mojanap Mukaopu tabuuii xongan 10-20 6apodap omrad. HaBowuit a30T koMOMHATH
y3uHUHT 3axapau unrutiapunn (570000m.) 50 ra maiionra ara Oyiaran xaB3ajgapura
OKM3MOKJA.

YHuHr acocunu nonumepaap 25% pononutinap-10%, KarTuk apanammanap
Tarkui Kunaau. TapukOuna ceonut -50 mr/in, ammuak-150, cymbdat tyznapu 15000,
Muc-2500Mr/n TamKua KAiaau.

HaBouii snexrpoxumusi 3aBOAuHUHT uuKuHaucH 7 MiaH. 800000 M. kyOHU
Talkua Kuiaub 125 ra maitnonnu sramnad typudau. TapkuOu yTa Mypakkad opraHuk
oupukMaiapjan uoopat. ATpod MyXUTHHU TO3a CaKJIall MakKcaauaa Ba TaOUuil EKUru
pecypciapuHu Texarmn Oopacuaa CYHITH HWWuiapia BOAOPOAAaH (oimamaHuII
MyaMMOCH o3ara KeJlgu. YHUHI ad3auird ImyHAakd, OWpUHYMIAH 3aracu

YeKJaHMaraH CcaHoaT MHKECHJa WIUIad duMKapuir Tobopa omubd OopMOKIa.
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WkkvHuugaH y yHUBEpcald OHKUITH XUCOOJaHUO OJJEKTp UIUIad YWKapHuIlja,
aBTOTPAHCTIIOPT, aBUAlMs, JCHTU3 TPAHCHOPTUAA CYIOK, Ta3 XOJMJa HIILIATHII
myMmkuH. Keliuaru maidtinapga OuoeHepreTukara xam KaTTa 3bTHOOp OepHIMOK[a.
buoenepreTrkaga 4YOpBAYMIIMK, MMAppaHAAUMIIMK, UYYyYKAYWIUK KOpPXOHAaJapHIaH
YUKA€TraH TyHI, axJaTXOHa MUKpPOOpraHu3Mjap, Oakrepusiap, 4YyBaldaHIJap
épaMuia YUpUTUIMO TaOUMIA ra3 Ba OMOTYyMYC OJIUMHAIM.

1 Tonna kypyk Oynran rynraad 400-6 M.ky0 Ouoras axxpatu® OJMII MyMKHH.

V36ekucTona Xap #wm 19 MIH.TH. TYHT ByXyara Kemamd. | TOHHa Kypyk
Oapr, yeumiuk Koaukiiapu 300-500 m. ky6. Ouoraz 6Gepamau. 50-100 kr 6uorymyc
xocui OViaau.

PecnyOnnkamusia Tabunii OOMIMKIApHU KYpUKJIAIl Texad Tepraii, yHyMIIU
doitnananumn ucpodrapyriivkka 4yek KYyHuIl, XaMmaa YUKUMCH3 TEXHOJOTUATa YTHUIII
KOHCEIICHUACH TYIUKIUTHYa MIUTA0 YMKWJITaHW4a HYK.

TabuatHn Myxodaza K OUp HeYa MUHT MWILIMK Tapuxra sra. JIekun Oy
Myammora anoxuja 3tu6op XIX acpHuHr oxupu Ba XX Oonuiapuaa ByKyara Keiau.
1864 #iunmu AKII na XK.Mapmauar «MHcoH Ba Tabuat» KUTOOM OOCHINO YUKIH.
VYuaa TabuatHu Myxodaza KUJTUIIHUHT 3apypJiurd Xakuja AacTiaOku (dukupiap
oepunau. 1910 iumum HIBeiinapusna EBpomanarm OupuHuM TabuaTHU Myxodasa
KWIHII XKaMuatu Ty3uiaau. 1913 iiunu bepuaa tabuatau myxodaza kuiuil Oyinya
OupuHuM Xajakpo KeHraml dYakupwind. 1948 iwim tabuatHu myxodasza KUIUII
xapakatiaapuy XX AaCpHUHI WMKKUHYM SIPUMHUJA AWHUKCA Kydasau. V36ekucronna
TabMaTHU WIMHN acocujia Myxodasza Kuiuil amanja 1920 iinngan OomiaHraH.

XX acp Oomwiapura kenud, ep Kyppacumard CyB Xap3jiapuja, atMmocdepa
XaBOCH, TYIPOKJAp, CAaHOAT, TPAHCHOPT, MAUIIUKW-KOMMYHAJ, KHUIIUIOK XY>KaJIUTH
YUKUHIWIApU Ba OOIMIKa YMKUHAWIAp OwuiiaH uQIIOCTaHWIIM KyJa XaMm Kydailuo
kerau. bymap y3 naBOatuma caépamMu3 OHOJIOTMK PECypCIapUHHUHT XojaThra Ba
allHMKCca KMUIIWJIap cajdoMariaurura 3uéH erkazmokna. Ly caGabmu xaxoH
MaMJlakaTiapuaa XaM TaOuuid MYyXHTHH TO3a Cakjiaml, yHu Myxodasza KUl
Macajgacu KEHI' TyC OJMOKAA. ATpo(-MyXuT perdoHan UQIIocIaHUUAaH I100al

Macmrabaaru udaocIaHUIIMra ailnanuO KeTau Ba reorpaduk MyXuTAa dHEpreTuka
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OaJIaHCUHMHT, 3KOJIOTMK IIAPOMTHUHT Ba MOJJanap ajiMallMHYBUHUHI OYy3WIHIINA
yuyH XaB() TYFWIAH. YTraH acpHUHT S0-immmapuaaH 6omuiab (aH-TeXHUKAHHHT
aJlajdl PUBOKIIAHUIIY MHCOHUATHUHT TaOuaTra TabCUPU MHUKECH Ba JAapaKaCUHUHT
KECKUH OPTHUIINTa 0JIUO KeJlIu.

Tabuuii  pecypclapHUHT MHCICHU3  Y3MAIITUPWIMINM, CAaHOAT  HILIa0
YUKAPUIITHUHT OPTHINH, TPAHCIOPT BOCUTANAPYW COHUHHUHT Kymavumm atpod-
MYXATHUHT KyWwid HQIOCTAaHUIIM MYaMMOCHUHU KEJITUPUO YUKapaaud. XO3UPrd
KyH/Ia WHCOHUSATHHMHI 3XTHEXKIApU y4yH ep octuaa 120 Mumapa T.1aH OpPTHK
doitnany KazuaManap oJIMHAIU. XalK XYKaTUTHHUHT TypJd TapMOKJIapuia Huimra
4000 kM> 1aH OPTUK CYB MILIATHIAIM, EHUII XKapaéHura 15 MII.T KHCIopod capd
oynanu. FOHECKO (1995i1) manymoTiapura kypa xap cekyHuana atmocgepara 200
ToHHagaH opTuk CO2 rasu umkapunMokaa Ba 750 T yHyMIOp TYHpOK KAaTJIaMH
WYKOTUIMOK/1a; Xap KyHU 47 MuHT ra ypMmoH Oy3unanu, 346 MuHITa epiiap 4yira
annmanaayn; TaxmuHad 100-300 Typ ycuMIIMK HYKOIMOK/A.

Tabuatra TabCUPHUHT Ky4alUIIM aX0JM COHMHUHT KECKHH OUIUIIM OWJIaH Xam
o6eBocuta Oornanrad. Ep ro3uaga XX acp 6ommga 1 mupa 600 MiaH KUIIM siara
6ynca, 1960 itmnna ynapHuHr coHu 3 mipn ra errad Ba XXI acp 6ycaracuaa axonu
coHu 5,7 MWIIUAp] KUIIWJAH OPTTraH. ODKOJOTMK WHKUPO3HUHI OJIIMHU OJIUIII-
TaOuUil pecypciapiadH yHyMIu QoianaHui, atpop-MyXUTHU HUQIOCIaHUIIIAH
cakJjiani Ba jeMorpapuk MyaMMOJIApHU XaJl KWJIMII OMJIaH 0€BOCUTA OOFIUKIMP.

[Ipodeccop FO.1llaguMeTOBHUHT TaxJuiaura Kypa, pecnyOIMKaMU3HUHT ailpum
Kounmapuaa TaOUMii MYXWUTHUHT UOIOCIAHUIIN OKUOATHIa, AalfHUKCAa KHUITUIOK
xoumaputaa 14 nsmraga Oynran Oojamapja TEMUP MOJAJACH  OTUIIMAWIUTaH
KaMKOHJIMK, CHJI KacaJTUTM Ba IoKapu Hadac iyuiapura MUKpoOiap yTupaauraH
KacaJUIMKJIap Te3-Te3 yupallu Ky3aTuiaaau. MuHepan YFUTIap JeXKOHUYMIIUKAA KEHT
MUKECHTA UNUIaTWIaAu. bYymapHUHT wWyujga HHT XaBhIUCH-aMMHUKAIA CEIUTpa
xucobsanaau. Y KYNpoK ca03aBOT-MOJW3 HSKUHJIApUra HIUIATWINIINA OKUOaTHaa
VIapHUHT  TapkuOWaa HucOaTaH KYMpoK  ympaian. MyTaxacCUCIapHUHT
aHUKJAlIM4a, HUTpatiap Oakrtepusuiap Xa€r Qaonustuaa xaB@uu XucoOJgaHTaH

HUTpaTiapradya KaWTapwiniim MyMKHH. HuTpatnap uKkkunamMyu amMuHiap OuiaH
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peakuMsra KUpUIIMO, HUTpO3aMHHJIapradya ainaHaau. KaxoH wmukécumaru
OJINIMJIAPHUHT WJIMHUH-TAAKUKOT HILJIAPU IIYHU KypcaTaJAuKh, HUTPO3aMHUHJIAp pakKk
Maia0 KWIyBYHM OMMJI XHCOOMaHamu. PecnyOnmkama Ty3wiuimm Mypakkad Oynran
KacaJUIMK OuJiaH OFMpraH OEMOpPJIApHUHT COHM MYHTa3aM paBHIIJIa OO GopMakia.
Pacmuii Manmymornapra kaparanna cynru 10 iwmiga Oy kacaiumuk 17 moiimsra
Kyllanuras.

O30H HUTpaTU OWJIaH TYWHUHTaH MOJU3 MaxCyJOTJIapU O3UKAJIMK Ba OHUOJIOTHK
KUMMaTUHU ~ KaMaWTTUpaaH, YJapHU CaKJIaHUII MYAJATHUHU KHCKapTHpaIu.
Mup3auynn KOByHJIapu KaTTa, YUPOMIIH, Toll Oocap Ba MUPUK KWIHO €TUIITHPUIIAIN,
nexkuH Oaszopnapaa 3-4 kyH opacuaa aHuO, yupuiiau, cyB OYiaubO OKuUO KeTaau.
KoByHJ@a MyMKUH OYJIraH HUTPATHUHT MUKAOPH Xap Kr ra 60 Mr gaH opTMaciuru
JIO3UM.

Opon Oyiiuna amanra OWMPWITAH SUIMU TUOOMET Kypuru (3 MIH. JaH OPTHK
ax0JM TEKIIMPYBJAH YTKA3WJTaH) axOJIMHU KYNPOFU KU3WIYHrad pakd, KOH Ba KOH
nai0 KWIyBUM a30jiap, IOpaK KOH TOMUP TH3UMU, TEPH, acad, KaM KOHJIMK Ba OOIITKa
KacaJlTMKJIap OUlaH OFMpraHu aHukKJIaHagau. byHra acocuii cabad Amynape CyBUHUHT
U(hIOCIAHTaHINT Y, CYB TapKUOUAA TYpJIM MECTUTCUTIIAP, DPUTaH MUHEpaJ YFUTIIAp,
He(T MaxcyJoT/Iap Ba OpraHuK OMPUKMATIAPHUHT MABXKYJTUTAIUD.

Xo3zupaa OponOyiu OXOJUCHUHUHT TO3a HMYUMIIMK CYBU OWIaH TaMUHJIAII
Oopacua Tanai unuiap amanara ommpuiau. Hykyc Ba Ypranud maxapiapu TOMaH
KaTTa JOUaMeTpiid KyBypJap ETKM3WIIM Ba yjap OpKajdud Kyn MHUKAOpAA TO3a
WYUMIIMK CYBH IOOOPHJIMOKIA. AXOJHMHH TO3a WYMMIIUK CYBU OWJIaH TaMUHJIAII
OWwiaH KWIUIOK >KOMJIapuja KYNTruHAa KacaJUIMKIAPHUHT KECKUH KaMaWuIImra
SPUIIUIIT MyMKHH.

BMT HuHr MabiaymoTwra kKaparasjaa, ayHeaa huiura 32 Mupa.T. Kymup 2.6
MJIPA.TH. HEQTh, 6 MIPJ.T. TEMHUP pyaacu, 3.6 MIH.T. XpOM pyaacH, 7.3MJIH.T. MUC
pyaacu, 3-4MiH.T. KypromuH pynacu, 159 mun.T. Ty3, 120 MuH.T. docdoTaap,
1.2MmH.T. ypaH, cumMo0, MoJieO1aH, HUKEN, KyMYIIl, OJITUH, TUTAaTHHA pyJajiapyu Ka3uo

OJIMHMOK/A.
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MytaxaccucnapHUHT Oeprad MabJiyMOTJIapura Kypa, arap KasuiMa Ooinuruaan
X03Upru cypbaTiaan ¢oigananuica, ontud 30-35 iunga, pyx 36: cypma -70: xanuii-
40: ypan-47: muc -66: cumo0-70: xkymup, HeTH, Ta3, 150 ¥unma Tyrad KoOIUIIH
mymkuH. llly cababnu kynruHa puBOKIAHTaH MamJjakatiap: SnoHus, AHIHS,
I'epmanus, Utanus, lomnanaus, benrus Ba Oolika MmaMaakaTiap/ia XoM ami€, ep oCcTu
OOUNTMKIIApU €TUIIMACTUTH OKMOATH/a NKKWJIAMYN YUKUHAWIAPHU KaliTa WAl Ba
Oollka  MaMJjakaTiapHUHT  OoWnuknapuaan  doigananunmokaanap.  Dan
TeXHUKAHWHT PUBOKJIAHUIIN, OJUMJIAPHH SHA XaM SHTH MHHEpaj KOHJIApHU Karid
Kuiumra Maxoyp kKuiMoknaa. MacanaH, SIMOHUS OJUMIIAPUHUHT MablIyMOTIapUTra
Kypa, OKeaH Tarujard MeTaJyl KOHCEHTpacusiiapu XxucoOura IyHE CaHOATHHH
XO03Upru UcTebMon napaxacu muc Ounan 2000 vwi, Huken Ounman 70 000 iiun
mapranec ounan 14 000 iiun TabMUHIAII MyMKUH. By GoinnkiapiaH qyHe caHOaTH
axTuéx yuyH 1% nan 20 % raua doiigananunmoxna. byHaaH Tamkapu ep OCTd
MUHEpaUIapu KYMUWINK Xoiuiapaa 1 sku 2 Metamn XxucoOra Ka3ud oJMHUO KOJraH
KUCMH aTpod MyXUTra Tanuiad 1000puIaim.

Macanan, 100T. rpanutaad 8 amtomunuii, ST. pyx, 0.5 T.TutaH, 80 Kr. Mmapranec,
30 kr. xpom, 17 kr,HuKen, 14 Kr. BaHaaWi aKpaTHO OJMIIT MyMKHH.

Ucpodrapumnuk ailHUKCa HEPTh, KYMUP, KAIU Ty3H, KypHIUII MaTepuaiiapu
KOpa Ba paHru MeTajulap, TOF XUMHSBUM XOM aménapHu Ka3uO oumiaa Kyrmiad
pyit 6epmokaa. dynéna xyna kym HedTh KoHIapunan HedThHUHT 50-60%mu Ka3zub
OJIMHUO KOJITAaH KUCUMH KOJIMO KETMOK/IA.

Mynaait Kuanb X03upru KyHJa €p MapuHUT JuTocdepacunan xap wumu 150
MJIPIA.T. pyla Ka3ub OJWHAIM Ba YHAAH KEpaKIU DJIEMEHTIAp axpatud OJUHUO
Koiran 95-98% atpod MyxuTra TaluiaHau.

Kasunma GoHmMKIIapHr KUIUPUO TOMHIN, KaiTa WIIUIAII Ba TaIIUIN >kKapaéHuaa
ep 103acu CTPYKTypacu Oy3uiaau XOCHJIIO0p MaWJOHJIAp KUCKApPAIu, YCUMITUKIIAP
HOOY Oynamu, TYNPOK €po3WsCH Te3nallaju, OKHOaTaa sSpoKCHU3 epiliap MaijoHU
OIIIA]IH.

ATMmochepanuHr UQIIOCTAHUIIN J€TaH/a -YHUHT TapKUOWard TaOuuii XoJsjaa

MaBXKyJl OyiraH rasiap MyBO3aHATHUHI TaOWMW Ba CyHHUH OMWJUIAp HATHXKacuia
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BYXKYJIra KeJraH Xap X razjap, KaTTHK 3appadajiap, YaHriap, paIiuoakTHB YaHrjap,
cyB OyfJiapu Ba OolIKaiap TabCUpuaa Oy3UITUIINHN XamI1a CUPATUHUHT Y3rapuIlInHA
TYLIYHAMU3.

ATtMocdepana makivu ra3cCMMOH MOJialapAaH TallKapy, KaTTUIUTU, KUMEBUN
TapkuOn Ba (U3MK Xoccacimapura Kypa Oup-OmpumaH ¢dapk KwIyBYd Manaa
3appadayiap -aepo3oiyiap (TyTyH, YaHT, TY30H Ba 0.) MaBXyJ. Arperar XojaTura Kypa
atMocdepanu udIOCIOBYM OMpPUKMANIApHU Ipyxra Oynuin MyMKuH. KaTtTuk, Cyrok,
ra3CHMOH Ba apaJiall OupuKmanap.

ATtMocdepaHuHT ubnocIaHuIId Tyailin KyEIHUHT TYFpu paauacuscu 15%,
ynprpabunadma Hypaapu 30% ra kamasgu. Hatwxkana Oab3u  3apapiu
OaKTepHUsUTAPHUHT KYNaWuIIM YUyH IIApOUT BYXKYATa Kellaau, Xap XWJI KacaJUIUKIIap
XYCyCaH paxuT KacaJUIUTH KyTasu.

Arap armocdepa OJTUHIYTYpPT OKCHAM KyI TYIUIAaHHO KoOJIca KUIIWJIapaa
OpOHXMT, acTMa, yNKa SUUIMIJIAHMILIN, KY3 KacaJUIMKIIapH, JKUrap KOH OOCHMHHHUHT
owmmmura onud kenagu. UyHKH XaBo TapkUOUZAaru OJATUHTYTYPT OKCUIU CyB OMIIaH
KUMEBUN OUPUKUO KyyuCU3 KHUCIOTa XOCWJ KHJIAOud Ba KYy3JIapAard UMK
napJajlapHu KyHJIApaIn.

Atmocdepa xaBocu TapkubOuga onaTUHTYrypT mukaopu 0,13 mr/m Oynranna
axoJii opacujia cypyHkanu actma kacaumru 13%, 0,38 mr/m 6ynranga 18% Ba 0,8
Mmr/m Oynranga 26% tamkun stagu.(yprada 1 keua kyHmay3ru mebépu 0,05 mr/m ).
VYrnepon oxkcugununr (CO2) xaBoja KymaluIM HaTWXKacUJa KWLM OpPraHU3MUIa
reMoryIabuH Kamasiii, I0paK, KOH TOMUpP TU3UMJIapu Oy3Wiiaau, CKJIepo3 KacajuIurH
Kynasau, 0ol ainaHaau, opak Te3 ypub yHKy Oy3uiaau, KAIIM TaKaHT OYynuo
Kojaau. ATMocdepa Bomopoa Cyiab(uA Ta3UHUHT OPTHO KETUIIM HaTWKacuaa
OJIaMHUHT OOIlM OFPUIIM, KaWJ Kujaau, JapMOHCH3JIaHAIU Ba XaTTO XUJ OWIIUII
KoOmnmusTH 3auduamany, ¢rop OUpuUKMaliapu Tabcupuaa OypyHIaH KOH KeJai,
OILIKO30H MYaK KacaJUTMKIIApU BYXKYAra KelaJu, CysSIK eMUPHIMIIUTA OJIU0 Kelau.

Atmocdepa xaBocu HPJIOCTAHUIIMHUHT OAAM OPraHU3MMIA TAbCUPH.

bup xumm cyrka gaBomuaa yprada 12 kr.raya xaBo OwiiaH Hadac onaiu.

Hatmwxkana xaBo TapkuOujgaru 3apapiid YaHr, KypyM Ba 3axapiid Tas3iap KUIIH
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OpraHM3Myjia TyIUlaHaBepaau. by 93ca acracekMH KWUIIM  OPraHU3MHUHUHT
3auianryBura oaud Kellagu Ba OKMOAT/a MHCOH OpTraHU3MH Typiu HQeKcusiapra
ATapaM Japaxaza KaplIWIUK KypcaTa onmaiguran OYnmO komamu. Oxubatna xap
XWI KacaJUIMKJIApHU, YYHOHYM acTMa, Ky3 YCTH CyBIapura Kymuiaud yJaapHH
upnocnaiinu. Hatmwxama cyB TapkuOugaru Ty3, OpPraHUK MOJAJANAP MHUKIOPH
OIIIMIIINTA OJUO KeNau.

Atmocdepa xaBocH HPJIOCIIMHUHT YCUMJIHUKJIAPTa TALCHPH.

ATtMocdepa XaBOCHHHUHT HQIOCTAHUIIM SHTU YCUMIIUKIAPHU Ba KHUIIUIOK
XYKaauK SKUHIAPUHU (Aol YCUIl, PUBOKIIAHUIIIUTA CAIOUN TabCUP ITAIH.

Canoarnaiirad paiioH Ba IaxapjapAard yCUMIIMKIAPHUHT PUBOXJIAHUIIN Ba
giIam MyaaaTd arMocdepa XaBOCMHUHT HUQIIOCIAHMIIM Ba AHTPONOTEH SHEPrus
(mccukMK) VeumiMkiapra HucOaTaH Kuckagup. Macanan, Kabiparou Ttabumit
mapoutna 350-400 iun simaca, maxap xuébonmapunma 120-220 iun cepkaTHOB
nymnapu arpopuna sca, 40-50 inn simap sKaH.

AtMochepanuHr UQIOCIAHUIIN XalWBOHJIApra Xam cajJOuil TabCcup ITHO,
yIapHUHT 3axapjaHuinura, Oab3aH 53ca HOOyn Oynumwura cabad OyaMokia.
ATMochepa XaBOCHMHMHI 3axapiid 4YaHT Ba Tra3nap OwiaH HQIOCTaHUIIH
acaJapuwIapHUHT KUPUIUO KETUIIUAAH TalllKapu, aCaJIMHUHT cudaTtura Xxam TabCup
stagy. VUpTKUY Kylutap 3axapliaHraH yiDKanap OMIAH OBKATIAHHO OeHyIITIHK
napaura MyOTano OYiraHu olMMiiap TOMOHHIAH Ky3aTHIITaH.

AtMmocdepa XaBOCHHUHI UKTHCOAUI 3apapJiapu.

AtMochepanuHT UGIOCTAHUIITN Typap >KOM Ba KOMMYHaJ XYKaTNKKa, KATTUIOK
Ba YPMOH XY’KaJlUTHWra, CaHoaTra, Tapuxuid THOOWW HSATOpJIMKIApra Xam TabCUp
stanu. Hatwxkama Xxank Xyxaiurura KaTta 3apap eTka3zaad. Atmocdepa
U(DIOCITAHUIIIMHYHT KeATUPTaH 3apapiiapuHu KyHHuIard rypyxJjapra Oyl MyMKHH.

a) atMochepanuHr HUIOCHAHUIIN Tydaau MaTEepUaHUHT SMUPHUIIUIIN Ba
TEeMHpHH Koppo3usra yupamu. byHaa armocdepagarn dYaHT, KypyM, KaTTHUK
3appadayiap Ba Oab3W Ta3MapHUHT TabCUpHIla OWHOJAP, WHIIOOTIAp, METayuiap
emupunanu. KulinMm-keuak Ba Ta3MOJUIapHUHT OYEkjapu Oy3uiaaud, KaJauMHUi

TapuXuil EATOpIUKIAp Hypanau. MabiiyMoTiiapra Kaparaija cabHOAT PUBOXJIAHTaH
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atMocdepa wudroc KaTTa IIaxapAa TEMHUP KOPPO3USCUHUHT TE3JIUTH KUYUK
maxapJjapra HucOatan 3 OapoOap, KHUIUIOK »koimapura HucOatan 20 OGapoOap,
aMIOMHUHMIIA 3ca 103 Oapobap Te3 Oopanu. Kamumuii apxutekTypa €aropiaukiapu
KyMJIaJIaH, Y30eKMCTOHAA KaauMuii oOuiamap MapMap Ba OpOH3a[aH HIIUIAHTAH
obumanap SMUPUIAIN.

0) mraxapiapia aiHMKCa CaHOATJAITaH >Koimapaa, atMochepa XaBOCHHUHT
U(pIOCIAHUIITN KOPXOHA YCO00-yCKyHATapUHUHT KalmuTall peMOHTUra (poraanaHuil
MyIIaTHHH ypTa Xxucobnaa 1,5 6apobap kamaitupaau.

B) aTMOc(epaHuHT HUMIOCIAHUIIN HATHXKACUAA KyAa Ky OFUP KacaIMKJIap
BY)KYJra KeJIMOKJa, KUIIHJIap )KUCMOHUN Ba PyXUM KacaJUIMKIIapra Ay4 KeJIMOKJa,
a44MK TyMaH (CMOT) JaH Kyymia0d ogamiap Kacaj 0yJIMOK/a.

bynap kyma karra Ba TUKIA0 Oynmaiiauran 3apapAup. XaBOHHUHT
u(pIoCTaHUIINIAH BYXKy/Ara KelraH KacaJUTHKIap Ty(dalan ogamMIapHUHT YIUMUIaH
TallKapy yJApHUHT JaBojlalllla KacaJUIMK Bapakacura, Hira spokcu3 Oynuo

KOJITaHJIUTH YUyH Hadaka Oepuill XpcoOura aBiaTiap KarTa 3apap KYypMoKa.

ATMmocdepa XaBOCHHMHT U(IOCIAHUIIUTA ABTOTPAHCIOPT BOCUTAJTAPUHUHT
yayuiapu.

r) atMocepa XaBOCHHHHT HQDIOCIAHUIIUAAH KHUIIUIOK XVKAIUK SKHHIIAPU
XaM KaTTa 3apap Kypamd. WUpHK CaHOAT, METAalyprus, KAME, KOHUMINK
KopxoHanapu arpoduna (5 KM paguycaa) KUIIIOK XYKAIUK YCUMIUKIAPHUHT
xocungopiauru 25-30 % rta, cudar xypcarruwiapu sca 40-60% ra kamasiau.
ABTOMOOWIH WYN aTpodiapumaad OoFiap AapaxTiap, TaOWWN IIApOUTHTa HUCOATaH
5-10 6apobap KuCKapTUPaIH.

CepkaTHOB aBTOMOOWIIb Wyiutapu aTtpodunaa skuirad (monms, cab3aBoTiiap)
SbHU JIEXKOHYWJIMK MaxCyJIOTJIapu TapKHOWJIa KYpFOIIMH OWpUKMAallapu pyxcaT
stuirad mewépaan (Hm) 5-20 6apobapra kyn TymiaHaau.

1) atMoc(heoaHuHT U(IOCTAHUIIN HATHKACHIa BY)Ky/ra KeJiraH auduK TyTyHJaH
aBTOMOOMJUTAPHUHT IOPUILKM, CAMOJICTJIAPHUHT YYUIIM KUMMHIAMO >KyJoa Kym

aBapusuiap Oynaau.
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Macanan, 1962 i#iunu AKHI ga armocdepanunr udmnocmanummmaan 20 maprta
caMoui€T aBapusicu 0yica, 1964 iiunu bputanus opoiapuaa (cMorjaH) ¢akar ydra
KarTa Maructpai oiga 350 ta Goxuaau aBTOMOOWIIH XQJIOKaTH COAMP OYynraH.

9) arMoc(epaHuHr U(DIOCIAHUIIN alpUM, YYHOHYH, SIPUM YTKa3ruwiap xKyja
aHUK mpuOopiap, BaKCMHA Ba AaHTUOMOTUKIAD WIUIA0 YMKApHUIIHU >Ky[Aa
KHUUMHIIAIITAPUO F0OOPMOKA.

Illy cababau xaBocu wudmocinanran AKII, Smonus, I'epmanus Ba Ooika
MaMJIaKaTiapAa SpuM YTKa3ruujaap aHWK NpuOopiap, BaKCHHA HILIA0 UYHMKApHUII
KOpXOHaJapu XaBOCHU To3a OYJraH TOFJIM paiiMoHiapia kKypuiMokiaa. bymap sca ¥3
HaBOaTuAa KymMMua Xapaxatiap (Myn Kypuiln, Typap KoM KypUIl MaXaJUIHid
KOMMYHaJ KyJIalWJIUMKIApHU BY)KYAra KEJITUPUII Ba OOLIKAJIApHU) Tajlad 3Taau.

’K) caHoaT KOpXOoHadapuja arMmochepa XaBOCHUTa YHKAPWIAIWTAH KyJa
KMMMaTOaxo XoM-aménap xucobsaHagu. MacanaH, BUJIOSTUMHU3/A MMaxTa TO3ajall
3aBojayapu Kapuitob 500 ToHHa: yaHT Ba TOJa, ra3 caHoAaTH KopxoHayapu 100 MiH.M
Tabuuii ra3, yH 3aBojyiapu 150 TtoHHa yH waHru, runc 3aBoad 3000 ToHHa THIIC
YaHTUHU aTMocdepa XaBocura YuKapasnTh. Arap arMocdepa yuuiad KoJauHca, Oup
Heya 10 miH. cyM Texkad KonWHIM Ba MKTUcOAMM (oina kentupaau. [y Owmman
Oupra atpo MyXHUT XaM TO3aJTaHA/IH.

3) aTMoc(epaHuHT UDIOCIaHUIITN HATHXKAcUIa reorpaduk KOOMKHUHT TaOUUit
XoJlaTuaa y3rapuil 103 0epud, (OTOCHHTE3 jKapaeHUra calOuil TabCUp KypcaTaau
Ba HaTXajaa Ouocdepana Moananap ajaMainlyBu Oy3uiauiura ojaud keiaagu. by sca
y3 HaBOaTuja BYXyAra KeATraH OpraHuk Mojjaanap cudatuHu MacaiuImra,

aTMocdepara YuKaIurad Kucjaopo i MUKJIOPUHUHT KaMalUIura 010 Kenaiu.

ATMocdepa xaBocMHM U(IOCTAHNIINAAH MYX0(a3a KWIHIITA KaApPaTHJITaH
Taaoupaap.
Arap atmocdepana y3-y3uHM TaOuMii TO3anail kapaHu OyiMaraHia 3au, ep
Kyppacuaa XaBo kyAa uduocnaHud xa€T ydyH xaB( ByXyAra Keinran Oyiap 3.u.
TaOuuii To3aysaHum kapa€HW LIyHJAH MOOpAaTKH, aTMocdepa XaBOCH TapKUOMHU

CEKMH 7KKaH émrup (2 MM coatna) 28%, kop 80-90 %, yeummuknap 70 % Tozanaiau.
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bup nymranu napaxtiopaap -10 % ra ukku nomocanmnapu 65% To3anangu. bup
reKTap YpMOH JapaxTIapUHUHT Oapriiapu opkaiu atMocdepa XaBOCHMHHU, 2 TOHHA
ammuakaad, 80 tomHa CO (OATHHTYTYPT OKCHAM) NaH To3ajaiiau. Atmocdepa
XaBOCHHU TO3ajallljia TOJ JapaxTH SHT SXIIM To3ajaruy xucoOjaHaau. bup rexrap
TOM30p 3-4 Ta COCHA, 51 JapaxXTIAPUHHUHT XYCYCHATIAPUHN GaKapamy. Y CHMIHKIAP
y3ugaH (UTOHHCHUT (EepMEHTHHU axpaTuO yukapanu, Oy depmeHT ¥3 HaBOaTtuaa
IOKYMJIM KacaJUIMK TapKaTyBYM MHUKpOOJIapHH IOKOTHUIN Xxycycusitura osra. Iy
ca6abmu ypmon xaBocuHUHT 1 M na 100-300 canoaT kopxoHanapu arpoduuari XaBo
tapkubuga 6000-10000 Taraua 6akrepusiiap, MUKpoOIap MaBxKy 1 OYiaiu.

Tynpokaa g1oB4d MHUKpPOOPraHHU3MIIAD XaM atMocdepa XaBOCHUHM 3aXapiu
YUKUHAWIAPIAH TO3alall XyCyCHSTHra sra. | rekrap MaioHaa SIIOBYH IIyHAA
MUKpOpraHu3miiap &8 TOHHaradya yrjepoj OJTHHIYTYpT, a30T OKCHJJIapUHU
3apapCHU3IaHTUPUII KOOMIUATUTA 3ra. DTHHIAP UQIIOC MOTATIapHU XaBOJaH I0BaJIH,
mamMoJiap HMQJIOCIOBYM MOJJANAPHUA YVUUpuO, OUp >KOWAAH HMKKUHYM >KOUTa
kyunpaau. Tynpokka 3Ku CyB o3acura Tyurad ugioc Mojanap BakT YTUILN OuIaH
peakcusira Khpaau. SHTM KOHCEPOTE€H MOJJAJapHU XOCWJI KHJIAgu  EKH
HeuTpaiuiamaga. JIekuH caHoar, aHHWKCAa  SKWITH CAHOATH TapakKKWM HTraH,
TPAHCIIOPTH PUBOXKIIAHTAH, KUILIOK XY>KaJIUTH MEXaHU3alMsIalrad, XMMUsJIaIlraH,
aXOJUHUHT KymaiinO, ypOaHu3acus kapaéHu Kyda€rraH OWM3HUHI acpuMuU3la
aTMOC(epaHuHT CYHBUN H(DIOCIAHUINN TaOWUUN TO3aJaHUINTa HUCOATaH YCTYHIIMK
KHJIMOKJIA.

[y ca6abmu atmMocdepa y3-y3uHH TaOUUHN X0J1a TO3aJakau 1e0 XOTHpKaM
Oynumr >kyAaa KarTta cajOuil okuOaTiapHu KentupuO® uumkapumu MyMmkuH. ly
TyQainu atMochepaHUHT CyHBbHN MOIOCIMHMIIMIAAH TO3aJall WYIUIApUHU KOPHM
STHIL, YHU OJAMHU OJIMII OyT'YHTU KYHHUHT 3HT J0J13ap0 Macananapuiad Oupuamp.
Kucnopon Gapua »HWMII, auuill, OKCHAJAII Kapa¢HIapuIa UIITHPOK Kuiaau. HCOH
oup cytkana 500 qutp O ucremon Kb yrka opkaiu Kapuitd 10 MUHT JTUTP XaBOHU
(12xr) yTkazagu. bupta aBromobOun Oup cytkana 20-30 kumunu oup vmmuk O HA
capdnany.

ATMocdepa XaBocH UKKU XM yCyiiaa udIocIaHaIu:
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1. Tabunii (OMOIOTHK).

2. CyHBUM (aHTPOIIOTEH).

buonoruk udnocnanum- Tabunii MyxuTaa BYKyAra KelaguraH BYyJKaHIIap,
mamoJ, EmFupiap, Tabuud odamiap HaTWKacuaa arMmocdepa  xaBocura
KYIIWJIAQUral YCUMIIMK, XalBOH KoJaukiIapu, 3axapiu razmap (CO, HO, CO)
yriaeBoopoasiap (MeTaH, 3TaH, aMMHaK Ba OOIIKanzap) Ba KOCMHUK (a30/4aH Keauod
KYIIMIaIMraH Ta3iap, YaHr 3appadaiapy okudaruaa ndaocianau.

Kocmuk dazonan xap iinmm atMocdepa 1 M. TOHHaIaH OPTHK Xap XWII ras
Ba YaHT 3appadayiapy KyIIHIaIu.

Ep ro3uma mapxyn Oynaran 500 naH OpTHK JOMMHUNA OTHIMO TypyBUH
BYJIKQHJIAPHUHT Xap OupuAaH Hunura ypradya 75 MIH. TOHHArada YdKUHAH YUKAU.
DKM 0poJI IEHI'M3U YEKUHUIIN MyHOca0aTu OujiaH BYXKyJra Kenras 2,5 MJIH. TeKTap
MalgoH ro3acuaad xap vwin 100 MIH TOHHaJaH OPTHK YaHT Ba Ty3 3appadaliapu
KYTapuJIaJIu.

AtMocdepa Tapkubumaru TaOuuii YaHriaap €p ro3acuja coaup Oynmaaurax
xKapaCHJIap ydyH KarTa axaMmusTra sra. YyHKM 4aHriap cyB Oyriapu y4yyH
KOHJEHCAacUsi SAPOCH XHMCOOJIaHMO, OSHTUHJApHU ByKyara kentupanu.Kyemnu
TYTpU paJUacUsICUHU I0TUO €p r03acHliard OpraHU3MIIApHHU OPTHKYA HYpJaHULIAAH
caknaiigu. LlyHuHr ydyH xam atmocdepa TapkuOuaard TaOMHUil YaHIrIap MabiyMm
Japa)cajia YHUHT 3apypuid 3JIEeMEHTH XucoOIaHUO, YHIAru Xoauca Ba >kapaéHJIapHU
OopumMHU TapTUOTra conmubd Typaau. JIekuH aiipuM XoiapAa Kywid BYJKOHJIApHU
OTWUJIMILIY, YaHT TY30HJApHU KyTapwiHiiu Tydaiaun armocdepa XaBoCH MebEPUAAH
OpTHUK U(IOCTaHMII X0IaTiapura XxaM cabad OyIuiyu MyMKHH.

Cynbuil upnocnanuimy. WHCOHHUHT akTUB (PaoJIMATH HATHXKACHUJA CaHOAT,
DHEPreTHK, KUIUIOK XYXKaJIWTH, TPAHCHOPT, KOHYWIMK, MaWIIUi  Xu3Mart
KOpXOHAJapuJaH YMKaJWraH 3apapid rasinap, Oyfjap, 4daHrjap, Oaxkrtepus,
MUKpoOnap €paamuga atMocdepa XaBocuHU — uocIaHTHpUiIaad. ATmocdepa
XaBOCHTa YUKapUIaaural MQJIoc MOIJANApHUHT 3aXapiid rasjiap acoCHil KHCMHUHH
(CO, CO, HO) yrmepomopomsiap, 4YaHr, KypyM, MeTall OUpUKMAajapy TAaIlIKWII

Kwiaau. bymap kynm Xosmapaa OpraHuk EKWIFWIAPHU HOUIaTUII  (E€HAUPHIL)
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xapa€HuIa By)Kyara kenaau. Xap uuiam arMmocdepa xapocura 200 MIH. TOHHA YaHT,
700 maH. tonHa CO, 210 mun. CO, 300 MUHT TOHHA KYpFOLIUMH OWpUKMalapy Ba
KypyM unkapunaau. Kypym tapkubuma 1,5-2 GeH30puH, AMOKCU] KaOW KOHCEPOTreH
Mojasanap Oynub Hadac onMII JIapUia pak KaCaUTUTHUHHU KEeATUpUO YUKapUIITa
cabab Oymamu.

Exunrn Ouman wmmaiimuran  (MasyT, KyMHp) OHpTa »JeKTp CTaHCHACH
aTMocdepa xaBocura oup cyTtkana yprada 1,2 tonna CO, 3-4 touna CO, 1,5 ToHHa
HO Ba 10 tonnanan optuk kyn KYPYM uukapanu.

YopBauuinnk KopxoHajiapu aTMocdepa XaBocuHu yaHr yriaeBoaopoiap (HH ,
CO, CO) razmap IIOKYMJIM KacaJUIMK TapKaTyBuuW Oakrepusuiap Owuiad
upaocnantupagu. Macanan: 100 MuHr Oom  KOpamoira HXTUCOCIHAIITaH
KapaMoJTuniIuK gepmanapu atmocdepa xapocura oup cytkaaa 0,3-2 ToHHaraua 4yaHr,
10-15 xr. raga cepoogopon H C, 50-200 xr HH, Ba 1,5 miH. raua Oakrtepusiiap
OwitaH uQIocIaHTHPUIIAAHN.

ABTOTPaHCHOPTHUHT aTMocepara 4YMKapaJuraH yMyMUN 3aXapjid Mojjia
MUKIOpU 75-85% rauda sramnaiiau. Arap 1 kM ra Oemra aBToTpaHcnopT (Ypraua)
TYFpu Kkenca, karra maxapiaapaa 200-300 ra tenr 2000 iunra 6opu6 700-800 ra
staau. Mapkasuii kywanapaa CO HuHr mukaopu 5-10 6ab3an 30 6apobdapra omagy.
§’36eKHCT0H)1a TpancnopT unkuHAaucu 50-70 % HU TaIKWI KUJIAau.

Atmochepa xaBocwHHM aBTOTpaHcmopT BocuTaidapu 200 man OpPTHK
KOHCEpOreH wmoajaizapu Ownan wudnaocnantupagu. Mabiaymoriapra Kypa ep
mapunard 400 MUIH JaH OpPTHK aBTOMOOWIH atMocdepara xap wwm 300 miH.
TOHHara SIKUH 3axapiu mojpanap uukapaau. ynnan 200 mun. TonHacu CO, 50
MJIH. TOHHacHu yriaeBogoponanap, 30 MJIH TOHHacHu A30T OKCUIM, KOJIaH KHUCMH
OolITka ra3, YaHT Ba KATTUK YUKUHIUATIApTa TYFPU KeTIaau.

ABTOTpaHCHOPT BOCUTAJIapu OyHJaH TalKapu ep IIapu axojiMcura HucOaTtaH
3-4 mapoTaba k¥ kucyiopoa capduaiiam.

Kyumac Ba xapakarnanyBud (TpaHCHOPT BOCHTAJIApUAAaH) MaHOamapjaaH
PecnyOnukamus atmocdepa xaBocura 4 MiIH. TOHHAJIaH OPTHUK 3aXapiid Mojaaliap

yukaau. by unkmaaunapausr 50%-CO, 15% yrneBonopomnap, 14 % ontuHryrypr
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okcuau, 9 % azor okcuau, 8 % KaTTUK YMKUHIWIAp Ba Koirad 4 % KOHCEpOreH
mMoananap tamkuinl kKuinamu. [lyHu kaig STUIN Kepakku YUKapuilaJuraH yMyMUN
YUKUHAWIAPHUHT 67 % TpaHCMOPT BOCUTATapy YNKUHIUCUHU TAITKHUII STaJIH.

BunosTumMus Xyayauaa oKoulalliraH caHOAT KOPXOHANapH Xamja TPaHCIOPT
BOoCHUTasapu ToMoHuaaH Xap imin 180-200 MUHT TOHHA Xap XWJI YaHT, OYF Ba IIyHTa
Vxmam 3axapad Mojganap umad uwmkapagu. lynunr 50-60 % Tpancnopt
BOCUTAJIAPY YMKUHIUIAPU TAUTKUI TAJIH.

Ep xyppacurm ¥ypad onran XaBo KomiaMu -atMocdepa AeHmimO, epHUHT
naamad Ty XaéTruaa Kyaa MyxuM Bazudanu 6axapau.

ATtMocdepa epHUHT XUMOSI KaTjiamMu OYiuO, TUPUK OpraHU3UMIIAPHU TYpPJIU
ynaTpabuHadia HypJlapJaH, caMoJ1aH TyIIaJAUTaH METEOPUTIAPHUHT
3appavallapuHu cakiaiiau. Arap atmcodepa 6ynmMaranaa - ep ro3acu keukypus -100
C coBu6, kyaauzu 100C ucub ketran oynapau. dakat atmocdepa Tydainu epaa
Xa€T MaBKyla. ATMocepa TaOMATHUHT 3HI MyXHM 3JIEMEHTIapuaaH Oupu Oynuo,
TUPUK OPTraHU3MIIAPHUHT SIIAIIHA YUYH KYJla XaM 3apypaup.

YHpan Ttamkapu atMocepaHuHr uIOCTaHUIIMAA Ba KYIiad KUCIOPOIHU
capdiaHuIuaa caMONETIApHUHT POJIM KarTa karra. Macanan, AMmepuka -EBpoma
opacujia ydaJuraH cyneppeakTuB madHep 8 coar wumpa S50-75 T. kuciopon
capbnaiinu. by muknopaaru kuciapoaau 25-30 MuHTTa MaiiloHgard YpMoH 8 coat
MO0OOMHKIA ITKA3UO Oepaiu.

AtMochepanuHr udIocIaHuIInAa PAKETATAPHUHT CaIMOFU OpTHO Oopmakia.
AMepuka onumiIapuHUHT Manmymotura kypa Illtam kocMuk ammapatuHu opOuTara
YUKaprad pakera aTMocpepanuHr okapu karaamura 300 T. alFOMUHUN OKCUIJIaHH,
OK TOpOIIOKra yXIam MOJaHu 4uKaprad. by Mopma Oynytinap TapkuOuga My3
KPUCTAJUTAPHUHT MUKJIOPUHH 2 MapTa OLIUPraH, OKMOAaT/Aa Kyell HypUHUHT KauTHIIN
kynairad. Pakeranap KyJaa Kyn KUCIOPOAHM cap@uaiiii Ba XaTTO O030H KaTJiaMu
xanokatura Xxam tacup Kuiaau: AKHIauar Ckaiined CTaHTCUSICMHUHT opOuTara
yukaprad CatypH- 5 paketacu noHcodepana kenrimru 1800 kM aepasa TeIUK XOCHIT

ko, y 1,5 coatnpan keduH tynarad. OnuMIapHUHT XpcoOuJar Kypa, arap BakT
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nuynaa Oy pakerra yxmam 125 Ta pakera yuyupusica, €pHUHT 030H KaTJIAMUHHU HVK
KUJIMO I000pUIIN HATHXKACHJIA caepaMUu3/la OpraHu3MIIap KUPWIUO KETUILIM MyMKHUH.

AtMochepanuHr  UGIOCTAHUIINAA TOF-KOH CaHOATH, MAaWIIAH-KOMMYHAJ
xykamuru (yh-Koujap) xaM HINTHUPOK 3Taau. byHna xap Xuil SKUIFUJIAPHU KU
Tydaiiaun aTtMocdepara 3axapiau rasziap, TYTyH, KypyM, KYa 4uKamud. AXOiau 3u4
Amaiaurad  paHiap Ba KaTTa Imaxapiap arMochepaHuHr H(IOCTaHUIINIA
KUIIWJIAPHUHT poiu katTa. UyHku Oup kumm ytkaga 10m ky0 unuianrad, udiaoc Ba
tapkuouna (CO,) 4 ¢ous 6YArH XaBOHU HadaC OJUII OpraHIapH OPKAIH YUKAPA]IH.
TomkeHT maxapunan cytkana 20 MiiH. M Ky0 unuianrat, udioc Ba tapkuouaa (CO,)
4 ¢ouz Oynran xaBo arMcodepacura UuKapwiaau. bymapman  Tamkapu
KaHaJIU3aTCHUsl, aBTOMOOWJ FUJIJUPAKIApUIAH, OLIXOHAJIAPAAH, axjaT KyBypiaplaH
Ba Xaka3oJiapjiaH YMKraH 4aHr, rasjiap, Xuajiap, Maijaa appadaigap Xxam aTtMochepaHu
udocnanay.

ATMmocdepanuHr U(BIOCTAHUIINAA YEKYBUMIAPHUHT POJIM XaM KyHAaH-KyHTa
omub 6opmkaa, BMTHUHT MatymoTHra Kypa, Xo3up AyHEna wmmra ¢akar curaper
YEKWINIIK, HaTwkacuaa atmocdepara 10,5 1. kagmuii, 14,8 1. kypkomuH, 48,4 T.
muc, 203,5 T. pyx, 966 T. mapraHeTc Ba OOIIKa 3axapiii MOJJanap YUKapUIaIH.
Kunok xoinapuaa armocepanunr ugaociaHuiuniga alHUKCa MappaHIaqyuiIviK Ba
YOPBAYWIMK KOMILJIEKCIApU, TYIIT KOMOMHATIApH, KUIILIIOK XY KAJTUK MalluHaJapH,
KUMEBUW YFUTIIAP Ba 3axXxapiii XUMHUKATIAP KYNpOK Tacup dtaau. Kumésuii
VFUTIap/laH Ba aifHUKCa MECTUTCUIap/IaH HOTYFPH, MeepJiaH OpTUKYa (o amaHuIn
oKuOaruma y DKOJIOTUKCUCTEMAaHUHT Oy3uuImra cabab OYIIMOKI.
[lecturcuamapHuHr OMp KUCMM XaBOTa YaHT, Maija 3appadajap KYpUHUIIHIA KU
supb Oyfra ainanran Xojiga armocdep xaBocuHu wudiociomakaa. Iy caGabmau
CYHTrH WWiutapia yTa 3axapiid Ba TMapyallaHUIIM KUWWH OYJIraH XWMHUKATIAp KaM
Unuiad 4YuKapuiaMokaa, ynapHuHr Oaszunapunu (AJT) umna® yukapuin OyTyHIan
MaH JTWIraH. byHJIaH keWuHru Baszuda -KUIUIOK XVKaJIUK 3apapKyHaHaajlapura
KapImy Kypamiga OWOJOTMK Ba SKOJOTHUK yCyJUIapJaH KYNmpoK QoiimamaHuIira
yrumaup. AtMmocdepa TapkuOuIaru raszjap Uyuja CaepaMU3HHHI OpPraHUuK XacTH

yuyH 3HT 3apap Oynranu kucioponaup. Cyuru 50 itmn mMoOOWHMIA KUIIUIAPHUHT
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xyxkanmuk  daonusaTd  Tydainu  (TpaHCIIOPTAa, caHoaTaa, Hadac OJuUIIfa,
SKWJIKWIIAPHU SKUIIIA Ba Oomikanapaa ¢oiiianaHuil HaTwxkacuaa) 246 Mumuiap/ T.
KHCIIOPOJ] KaWTapwiMaauradn Xoiga capd xwimHau. by »aca  armocdepa
TapkuOugaru Kuciaopo MukaopuuHr 0,02 dousura kamaiuimra oaud Keiiu.

Arap ep Kyppacumaru sAmwil ycumidkiaap iwimmra 550 mMuwinmuapn T. kapOoHar
aHTIpuan 10THO, PoTocuHTe3 opKam 460 MUIHaAp. T. KUCIOPOa UILIad Oepmarania
5AM, y Takaupaa atMmocdepagaru KAcaopoAHUHT mukaopu 200 iiun uuupga tyrad
Konran OVymap oau. [llaxapmap KypJuIIMHM HaTH)Kacuga XaM ep MaiioHH
TEKHUCIIaHAW, Kapjlap TYJIaupwiaad, okuOatga pened, YCUMIUK Ba THPHUK
MaBXKy0Taa y3rapuin 103 6epanu. [llaxapiapsa s>xoinamirad canaoT o0beKTIapuIaH,
TPAHCIIOPTAAaH, MaUIIUN -KOMMYHAII XY>KQJIUTUJIaH, aTpod-MyXUTUTa XyJa Kyrmiad
udnocnap, 3axapjM Tas3nap, KaTTHUK 3appadajap 4YMKapwiaad, okubaraa 1iaxap
aTMocdepacH, CyB XaB3acu, TYNPOK KomuiamMHu HduocaaHaan.Mamymorinapra kypa
maxap armocdepacu, okeannap ycrujaaru atmocdepara Hucoaran 150 mapta udoc
9KaH. XABOHUHT Ky4Id HQIOCIAHUIIM UHCOHJIAp COFJIUTHUra, O6apya >KOH3aTiapra
canbuil Tacup Kypcaraau. Arap xXaBojla OJITHUTYTYPT OKCHUIU KYI TYIIaHWO KoJica
KUIIUIap OPOHXUT, TACTPUT, YIIKA KACAJUIUKIIAPU BYKY/ra KelaIu.

Yraepoa OKCUAMHMHI XaBOJAa KYMNaWHWIIM HATWKACHUIA WKIIM OpPraHu3MHuia

reMOIJIOBUH KaMas]u, opakK, KOH-TOMHp TU3UMIIapu Oy3unaau, OOl aijaHaiu,
I0pak Te3 ypuo, YKy Oy3miiaiu.

Bogopoa cyndun rasuHUHr opTUO KETHUINM HATWXKACHAA OJAMHUHT OOIIU

OFpUNJIA, KAWT KWIaJHW, JAPMOHCHU3JIAHAW, XM OWIUIN KOOMIHATH 3audiiamanu;

dTop Oupukmanapu Oupukmanapu Tydaiinum Vymka KacalgaHaaw, KOH OocuMu

KaMasiJu.

ATtMocdepanaru Typiu 3axapiu Ta3jap YCUMIIMK Ba XaWBOHJApra xaM 3apap
€TK3aau. XaBora YMKa€TraH 4YaHr, KypyMm, TYTyH Ba OJTHUHIYTYPT rasjiapu, XJIOp,
yTJI€BOJIOPO]T OUpUKMaapu, MUIISLK, cypMma, (GTop Ba OolIKaizap siHa epra KauTuo
Tylmrad YCUMIIMK Oapriapura, TyOpoK Ba CyB OpKaJId YCUMIIMK WJIM3UTa YTaJH.
Harwxkana  yeummmknapHuHr — HOOyn — OYnuimMd,  XOCWJIHMHT  KaMailuIm,

(OTOCHMHTE3HUHI Y3rapuilld Ky3aTWiaaadu, YCUMIUKIAPHUHT XaBoHH O, Owuian
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TaMHUHJIAI KOOMIUATH nacasau. by sca ¥3 HaBOaTuga MHCOH CcajJOMaTJIMTHUra KaTTa
3apap KeJITUpaIu.

XaBOHUHT Kywin uprocnanumm 0a3u yil XaWBOHJIApUHUHT HOOyZ Oymuiura
onu6 kenaau. TypcyH301a allOMMHHMN 3aBOJAMHUHI 3aXapiid rasjapu TabCHpHUIA
YHUHT aTpoduaaru paéHiapaa MoJUlap 3axapiiaHuO, KOpaMOJUIAPHUHI THILIH
TYKHJIMO KeTMOKJIa. XaBOHMHI 3axapjd YaHI Ba rasnap OuiaH HQIIOCIaHUIIH
acaJlapyJIapHUHI KYIUIa0 KUPUIUMO KETHIIUAAH TallKapW, acajliHU cudaThra Xam

TabCcUp 3Tamu. ATMocdepa xaBocwaard U(IOCIAHTHPYBYM MOJIATAPHUHT WHCOH

OopraHu3Mura OeBocuTa EKM OMJIBOCHTA 3apapJy_Tacup KypcaTMaWJuraH MHUKIOPHU

pyxcat stuirad Mukgoip (PEM) ne6 woputunaau. bynna 3apapiu 6uprukmaiapHUHT

OJJaMHUHT MeXHaT (¢aonuaTura Ba KaWdusaThra mTyTyp STKa3MaclWrH Hazapia
TYTUJIAN.

XaBo wubpnocianumHUHr PEMpan 1okopu OynMIIM axoiau KacaJUlaHWII
Japa)XaCHHUHT KECKUH OPTHUIINTa OJINO Kenmaan. AXOJNH SAIIAII JKOMIapuaa XaBOHUHT
udocnanranauk napaxacu Ba tacupu PEM kypcatkuunapu Oyiinua OenruiiaHau.
Typau MoananapHUHr Tacup Aapaxacura kapad xwima-xun PEM kypcatkuunapu
Oenrunanrad. Macanan: Mc rasu-0,01 mr/m*; onrunryrypr rasu-0,05 mr/m*; xiop-
0,03 wmr/™®;, ¢enon-0,01mr/vm°;  dopmanmernn-0,003 mr/m® Ba xakaszo. PEM
KypcaTKuujapyu Typiu J[aBiaTiapaa ¢GapKIaHduIIM MYMKHH. XO3UPrd KyHrada
atmocdepa xaBocuaaru 600 ta kumeBuid Mmonnanuar PEM napu umina® 4ukumiras,
myHuHTAeK 31 Ta MoanamapHUHr OupJamuO Tacup KWIMIIKM YpraHuiaraH OYiuo,
yJap y4yH Meepiap Oelruianra.

Atmocdepanunr xumost Koouru 030H (O3) KaTJaMUHUHT CHHpPAKIANIYBU XaM

noy3apd AKOJOTMK MyamMojapaad Oupu xucoOnaHagd. O30H KaTJIAMUHUHT

aXaMUATHHHU CHU3 AXIIHN ounacus.

Kcunoraau EMrupiaap KEMUHTH

10-15 1705051 nYnIa alpum
JTaBiaTiapja XaKUKUH  DKOJOTUK
danokarra annaHuO KoJAM. Xap

KaH1ai Ka3ujiMa EKWIIFU




SHAMPUIITAHAA YUKUHAM Trasjap TapKuOWJa OJITUHTYTYpT Ba a30T KYLIOKCUIJIapu
oynanu. ATMocdepara MIJIJIMOHIA0 TOHHA YUKapuiaéTran Oy Oupukmanap EMFUPHU
kucnorara ainantupanud. Cynru vuinapaa AKI, Kanama, I'epmanus, IlIBetcus,
Hopserusi, Poccusi Ba Oomika puBOXKIIAHTAH JaBiaTiap/ia KUCIOTadud EMFUpIIap
Tacupuga Karra MaWJOHJAard YpMOHJAp OKypuil Ooummaau. bynpait émrup
XOCUJIIOPOIMKHY TTacaTupaau, OMHOJIap, TApUXUK EATOPIUKIAPHA SMUPAIU, UHCOH
COFfUrura 3apap erkazaau. Kucrnoranu €MFUpIapHUHT Yy30K Macodara Kywuim
HaTWXxacuja Typiau JaBiaTiiap ypTacuaa KEIUIIMOBUMIIMKIIAD o3ara KeJIMOKIA.
A¥ipuM  Xyaynjgapia  XaBOHMHT — XapakaTcu3 TypuO  KOJMIIA — OKuOaTuaa

Ky3aTujaaJuraH 3axapJii TYMAH-CMOI' HMHCOHJIApP COrjIiurura S'/Ta cayoui TabCHUP

KypcaTtaji.

1952 #mmm 5-9 nexabpaa Jlonmonaa 103 Oepran cMmor okubOatuma 4000 man
OpTUK KuIIKM HOOyn Oymran. KeimHru #wimapaa OIyHEHUHT TYpaH HUPHK
maxapyapuaa Jlonaon tunuaaru, Jloc-AHxenec TUNMAArA CMOTJIAp KAl KAJTUHTaH.
NHconnap  COFMUFMHUHT  SMOHJIIYBH, OWOHJAp, Tapuxuii  OOHJaTApHUHT
EMUPWINILY, YCMIIMK Ba XallBOHJIAPHUHT HOOY A, OyIuIy Ba OOIIKa Xoaucanap Karra
uKTHCcOoMMK 3apap erkaszamu. PakarrmHa AKIllna xaBoHHHT uIOCIAHUINA WHCOH
WHCOH COFJINTHA €TKAa3WIraH 3UEHWHU XUcoOTa onMmaranujia, unura 30 musumap
JoJIIap/laH OPTUK MO 3apap dTKa3aau.

Ep 006-xaBo Ba uxyimm y3rapumnu Tapuxra sra. O3on "temuk" 1965 innna
KembOpux Merepuonoru T'opnon [lobcon tomonuman kamg kKuiuaad. 1980
WuutapHuHT Oomnuiapuaa AHTApKTHIAHWHT O30H COXacwaa Oup TEHIUK OOpJIuru
anukyianau. AKII  areHtnurn AHTapKkTHKa YCTHA O30H Jlapa)kajJard CYHBbU
Yoo XapuTacu TakKJAUM KuiraH OyHJa aHUK TemMK Kypcarrad. 1987 iunpa y
TEIMK 5 MWUIMOHJAH OPTHK KBaapaT KM EHMWITaHJIurd Hamouum 3twigud. 1989
Humaa 030H TEIIMK YCTUA penapTc yeThaaH APKTUKA MaliJIOHU aHUK OTOXJIaHTUPHIIT
oepau.

AtMocdepa xaBocu UGIOCTAHUIITUHUHT OJIMHHA OJHUII Ba KaMaWTUPUIITHUHT
Typau ynapu maBxynaup. Kopxonamap maxap uekkcura uukapunaau. Mmmabd

YUKAPUILI TEXHOJIOTHUACUHU Y3TrapTUPUIL, AMHUKCA MyaMMOHHM XaJl KWIMIIHWHI JHT
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UCTUKOOMM Uynum  XucoOsaHaau. ATMmocdepa XaBOCHHUHT HIIOCTAHUIINIA
aBTOTPAHCIIOPTHUHT XHUccacu omuO Oopmakiaa. TOIIKEHT IIaxapuja XaBo
udmocmarnmHuHT 70 HOM3IaH OPTUFH aBTOPAHCIIOPT XUCCACUTATYFPH KETa IH.

V36exncron PecnGynmkacuma aTMocdepa XaBOCHHMHT M(MIOCTAHMIIN JHT
acocui HKOJIOTUK MyaMMoJsapaaH Oupu xucoOiananu. [llaxapmapHuHT acocaH TOF
OJIIA Ba TOF Opaju OOTUKJIApHUIA KOMIAITaHINTH, UKJIMMHUHT UCCUK Ba KYPYKJIUTH
V36exucTonna aTMocdepa XaBocH H(IOCTAHUITHAHT HUCOATaH IOKApH OYIIMIINIra
om0 kenrad. XaBO aWHHUKCA axoJM, CaHOAaT Ba TPAHCHOPT IOKapH Japaxkana
tyrmianran Tomkent Ba dapronana kywin udnaocinanrad. Meramtyprusi, KUME Ba
MaIIMHACO3IMK Mapkaznapu Oynran Omamanuk, Tomkent, ®aprona, bekxobon,
Angmxan, Yupuuk, HaBouil maxapnapuaa XaBOHUHT U(PIOCTAHUIIN Japakacu aH4a
tokapu. bap katop 3apapiu Oupukmanap Oyitmua kypcatkuuiapu PEM nan tokapu
Oynran Oy maxapiaapHUHT O0asunapuaa GOTOXUMHUK cMor XxaB(pu MBxKyA. buzaa xo3up
atMoc(epara TanulaHaAUTaH YUKUHIWIAP MUKIOPUHUHT KaMaWWIA Ky3aTUJIau.
Arap 1990 #iunm atMocdepara xapakaTiaHaJuraH Ba TypryH MaHOanapaan 4 MIH.
TOHHAJAH OPTHUK 3apapiu OUpUKMallap 4uKapwiraH Oyica, Oy kypcatkuu 1995
Wmiga 2 MJIH. TOHHarada KaMamuras.

Mawmnakatumus xyayau Poccusi, Ko3zoructon, ToXUKUCTOH Ba OOlIKa KYIITHU
MamJIakatiapAaH KelaJurad 3apapiau Oupukmanap Owiad xam udiocianaau. Opoi
JEHTU3WHUHT KypUTaH TyOWJaH KYTapwiraH 4YaHr Ba Ty3/Iap XaMm XKyJa KaTTa
XABOHUHT HiociaHuImmra cabad 6ynmokaa. buzna xaBo upI0oCIaHUITHU Ky3aTHIII
Ba HA30paT KWIMII MOHUTOPHMHI fAXINM Mynra Kyvwirad. Kopxonmap y4yH XaBOHH
OeNruiIaHraH MUKJIOpP/IaH OpTUKYA U(IIOCTaHTaHU XOJIJUTApUa TYJIOB Ba jKapuMaiap
GenrunanTad. Y30eKHCToHIa «ATMOc(epa XaBOCHHH MyXo]hasa KHIHID TYFPHCHIA
Maxcyc KOHyH KaOyn KwinHrad. by xanyH 1996 iiun 27 npexabpmae KaOyi
KWIMHraH.by kKanyHma atMcodepa XaBOCMHUHI TaOWHMII TapKUOWHM cakjall, YHH
3apapiu Mojanap OwiaH MQGIOCTAHUITHUHT OJAWMHU OJIMIL, JABJAT OpraHjapw,
KOpXoHajmap Ba (yKopamapHUHT XaBOHM MyXo(daza KuIUIIIard XyKyKHid

BazudaIapHUHT TapTHOTra COMMII Ba OOIIKAIAp KAl STUIITaH.
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Atmocdepa XaBOCUHUHT HMcHIA AaBoM 3TaBepca XXMU acpaa [lyné€ okeanu
catxu 1-5 Merpra KyTtapuiaaau, KypyKJIMKHUHT CAJIMOKJIM KUCMUHU CyB OOCHIIUTIa
0JINO KEeNaaH.

V36EeKUCTOHINK MyTaXaCCUCIAPHUHI XUCOG-KMTOOMra Kypa, armochepa
XaBOCUHMHT ucuiind aaBoM s3taBepca 2000-2030 #wmmnapna PecnyOnukanaru cys
pecypcnapu 15-25% xamasmu; atmMocdepa XaBOCH WCHTaHIA CYBHH IapJIaHUIIH
Ky4aiinb, SKUHJIAp PUBOXIIAHMIN JaBpUAA KYI MapTa CYFOPUIIHU Tallad KWJIaaH.
OKUHJIapra CyB 3TUIIMACIUTHIaH XOCUIIOPIUK KaMasiau.

To3za cyB OMIla (MIIa) norenTcuanu 6unan aHukiIaHaay . 20 % HaMIIMIIMKIA
atMocdepana cyB norenrcuanu -500 Mma ra y3radaqukHu Tamkuil Kuiaaau. by dapk
aTMocdepara cyB OYI'bJIAHUIIHUHIT MOMWIIMTMHU Kypcaranau. Hazapus Oyuua KyH
SHETPUSACHIHUHT Oapra Tymuimu OwiaH , OyrbJaHUIN HaTUIDKAcUIa OWPUHIIH
HaBOaTJa CyB MOTEHTCHAIMHHMHI Nacalumm Ky3atunaau. by y3 HaBOaTuaa cyBHH
VCUMJIMKHUHT TaHacu OpKajdud Oaprra Ky3rpalWIIMHA TaMUHHIAIM  Ba
NOTEHTCUAJIMH TacaiiTaau Ba ¥3 HaBOATHJA CYBHU WIJIM3AH MOSTa KY3rbaJUIINHU
MaxOypraigu'?,

70 kr nmm omam Oup cyTtkama 2, 5 n cyB Tanab kwiamu. I[lly Mukmgopaaru
CyBIaH 1,2 1 WYMMIIMK CyB X0JIUJa, | 71 OBKAT OopKajin ucremon KuinuHaau, 0,3 1
OpraHU3MHHUHT y3uja xocusl Oymaau. OgaM TaHacuaard ymymuit cyB Mukiaopu 60%
JaH OpPTHKPOK, Iy >XymianaH Xxyxadpanapaa 40% xon tomupnapuna 4,5%
Xyxaiipanapapo cyrokimukaa 16% cys 0ynaau. Opranusmiiap tTapkubuma Ha™, Ca™,
K, Mr™, Cn wonmap, cyndarmap, docdariap, Ouxapbonarmap OVmaam. Yiap
TYyKuManapaara Gu3uK KuMEBUH kapaéunap xapakrepunu oenrwraiinu. CyB TaHana
HEPB-TOPMOHAJ HYys OuiaH pocTiaHu® Typaau. Mapka3uil HEpB CUCTEMAacu TYpJH
OopraH Ba CHCTEeMAJIAPHUHT (DAOTUSATHHU YUFYHJIAIITUPUO, CYB-TY3 TOMEOCTa3HHHU

TaMUHJIANIH.

2 Volume 2 Richard Robinson, Editor in Chief Macmillan reference USA, THOMSOM GALE
2002 P. 194
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CyBiapHUHT HQIIOCTAHUIIM XaM J10J13ap0 SKOJOTMK MyaMMmoJiapAaH Oupu
XHMCcOOIaHany. Y30eKUCTOHHUHT acocuil papenapu KuprusuctoH, TOXKHKHCTOH Ba
Typkmanucton xyaymiapunaan wuduiocinanud kenaauw. Jlapemap CyBH-4OpBadMIIUK
KOMIUJIEKCH, KOMMYHaJI -MaulIui OKaBajap, caHOAT OKaBaJpH Ba KaTTa XaXumia
MEeCTUTCUTAP Ba 3aXapiy KUMEBHUIA OMPUKMATApPHUHT KYTUTA0 TYIIUIIN HATHXKACHIA
pecnyOMUKaHWHT alpuM Xyayajiapuia WYAMIMK CyB MYyaMMOCH KECKUHIAIMO
ketaau.Alinukca, Kopokomnoructon Pecry6nukacu Ba Xopa3m BUJIOSTHIA UMUUMITUK
CyB CUGATHHUHT SMOHJUTH KaCaJUTMKJIAPHUHT OPTHUIINHU, YIUMHUHT KYTaHWIINTa
onmub kenmu. Oxupru Hwwapaa e€p OCTU CyBIApU CU(DATHHUHT SMOHJIANTYBU
Ky3atuiMokia. daprona -Maprusion canoat paéHuzia HeT MaxCyJIOTH Ba (eHoILIap
OwiaH ep octu CyBHUHHUHI u(mocianumim PEM (pyxcar sTwiraH MUKIOp)daH 103
Oapobapraya OPTUKIUTU Kaila KWIMHraH. TOIIKEHT BUJIOMSATHAA XaM €p OCTH
CYBJIADMHUHTI Maxajdui yTa roKapu HdiociaHuM Ky3aTuiaau.PecnyOnnkamusna
CyBJIapaH OKWIOHa (OMJaNnaHMIl MaKcaauaa 4YeT 131 TaxpuOamapu KOpH
KWJIMHMOK/1a. ToM4miiad CyFOOpHIll, CyBIapAaH Takpop (oiagaHuIl OKOBaJapUHU
To3ajaml mynap xymuacunanaup. CyB xaBijiapura TyWIaJUTraH CaHOAT OKOBaJlapH
KeMMHru S5 Wuin wuuaa 2 spuMm Mapra kamaiirad. CyBlapHM MeEEpHUJIaH OPTHK
nIiocIaHraHy y4yH >KapruMa Ba TYJIOBJIap OCJTrUIaHTaH.

V36ekncTon pecrnybinnkacua cyBaaH (oiaTaHHII Maxcyc KOHYH acOCHIa
amanra ommpunaan. «CyB Xakujaard Ba yBlaH (hoWTamaHHID» TYFPUCHIATH KOHYH
1993 #iun 6 maiina kabyn kuiuHrad. Opos Ba OposiOViingaru SKOJOTHK aXBOJHUHT
KECKMHJIAITYBH >KaXOH >KaMOATYWJIMTHUHHU TaIBUIITA CAIMOKAA. SIKMH YTMmwuIga
JyHENaru 3HT WHUpUK Kynapaan xucoOmanran Opoi JEHTu3W TE3JUK OWiaH Kypuo
6opmokaa. Oxupru 30 un uuuaa JeHru3 catxy 16 MeTpra macairaH Ba CyB XaKMU
1062 munr kM gaH 268 3 ra tymm0 Kosrad. Opoj IEHTM3UHUHT KypUILIUTa acoCU
cabab Awmynmape Ba Cupaape CyBJIapUHUHT KECKMH KamMaluO KETUIIUIUP.
Cyropwiaguran epjapra MaWJOHHHUHT OpPTHO OOpHUIIM OpOJI JIEHTU3WHUHT
TaKJIUPUHU XA KWKo Kyian.Opos NeHru3uHUHAT Kypuiiu OponOyiin MUHTaKCHUIATr
COTCHAJI-€KOJIOTUK Ba3USITHUHT OFUPJIALIMIINIA OJIMO Keaau.Xap WHIM OPOJTHUHT

KypuraH TyOHIaH MIJIMOHJIA0 TOHHA Ty3 Ba 4YaHT KyTapuiuO, jKyAa Kara Xyaydjaa
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XaBO, TYNPOKJIAPHUHT HGIOCIaHUIINIa oaub kenMmokaa. Axonu ypracunpa Opodn
JEHTM3UHUHT acll XOJHWra KaWTapull MyaMMOCH MYHO3apajiud XucoOJiaHau.
3.M.Axpamos Ba A.A.PaduxoBnapHuHT (pUKHpHUYa MaBXKy CYB pecypciapu acocuaa
JIEHTM3HU acll XOJIUra KaTapuil acio MyMKHH sMac. UyHKM MUHTaKaja JCHTU3HU
TUKJIAIl YYyH OPTHKYa CyB MaBxkya sMac. Opod MyaMMOCHMHHM XOJ KWIHII Y4YyH
TypAu JIOWUXalap, MyTaxacHUCIapHUHT QuKupiapu MBXyI. Macaman, Cubup
JapelapuHUHT CYBUHU Kentupuil, Kacnuil neHrus3uian cyB oiaumn kabu joiuxanap.
AnbGarra Kaiicu unMuil (pap3HUHT TYFUPJIUTUHU BAaKT KypcaTaau. SIKUH Kelaxxakaaru
acocuil Ba pean Basuda Opon aeHru3uHUHT catxuHu 30-33 meTp OanmaHmIMKAA
caxnab Konumay. ByHuMHr yuyH ngenrusra xap dumm kammpa 20 kM cyB JTHO
OOpHUIIMHYU TAMHUHJIALL 3apypPIaup.

Opon Ba Oponbyitn MyamMmMonapuHd Xoi Kwiniiga Mapkasuii Ocue
MamJIakatiapu Xxamkopiaukaa uil oaud 6opmokaa. AKIL, Anonus, I'OP, dOpanrcus
Ba OouIka puBoXiaHran nasinariaap, bMT, Kaxon 6anku Ba OoIlKa Typiu JaBjaT Ba
HOJIaBJIaT XaJIKapO TAIIKWIOTIap Oy acp MyaMMOCHHH WXOOWW Xai KWIHIIra ¥3
xuccanapunu KymmMokaamap. I[lynmait xkunub, KUIIWIMK >KaMUSTHAQ CYBHUHT
YpHUHU OocaauraH OOIKAa Xeu KaHaka pecypc Wykmup. by sca cyBHuUHT 6e6axo
SKAHJIUTUJIaH Jlapak Oepau.

Kenrycuna To3a CyB TAaHKUCIUTU CE3WJICA, MHCOHMUAT OMp KaH4Ya KylIMMYa
qyopasiap Kypuiira Max0yp O0ynaau. OyHaail dopayiap Karopura My3JuK CyBJIapHiaH
(oiinanaHul EHIU3 Ba OKEaH CYyBJIAPUHU YyUyKJIAITUPUIL (DOMJATaHUII BA HUXOAT
émrup cyBiapunan Qorinananuin kabu Bazudanap Kupaim.

Pecniybnukamusna cyBman (QoiimanaHumn Tyrpucuaa OWp KaHua KOHYH Ba
Kapopiaap kaOyn kwiuHran. OKymmamad, 1992 imn 3 wmionga Y36eKHUCTOH
PecnyOnukacu gaBnat canutap Ha30paT KOHYHU;

1993 iiun 6 maiina “CyB Ba cyBmaH (oiimananum Tyrpucuga” Y36eKuCToH
PecnyOnukacu KOHYHU;

1992 iinn 7 anpenaa ¥3. P.B.M. uunr “CyB MaHGaIapUHUHT CYBHH MyX0(asa

KWINII 30HaJIapu xakuaa” 174-coH Kapopu Ba Oomikaiap.
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Ep 103112 X03upru BaKTAa CyB STUIIMCIUTHHUHT acOCUN cababiiapu -MaBxKyl
Yy4yyK CyB MaHOaJapHMHUHI MAaTepUKIIap Ba allpuM MamiiakaTiaap OYilmya HOTEKHC
TaKCUMJIAHUIIIM Ba KUIUIOK XY>KAJIWTU caHOAT KOPXOHAJIApUJa CYBIaH HOOKWJIOHA
dornananumaup. 1 ToHHa maxta ojuml yuyyH 10000 TonHaraya, 1 TOHHa CyHUU
kayuyk oy yuyyH 3000 ToHHaraya, 1 ToHHa Huken omuml yayH 4000 TOoHHanaH
OpTUK CyB capduianamu. Manmmid 5XTUEKIAp yUyH HWIUIATWIATUTAaH CYBHHUHT
ypTada MUKI0pH XaM omub 6opMakaa. MacanaH, TyHI Oyiinda maxapiapja ypraya
KyHJaJIUK cyB caphu axomnu >xoH 6omura 200 TUTpHH TAIIKWI Kuiica, Oy KypcaTKud
Tomkentna 700,_MockBaga 800mutpHu Tamkun Kuiaau. CyBIapHUHT CaHOAT Ba
MauIINi YUKUHIWIap OuiiaH MQIOCHAHMIIM XaM CYB JTHIIMACIUTHHUHT aCOCHM
cababiapuian OupuIup.

V36eKUCTORIMK MyTaXxacCHCIAPHUHI XHCOO-KHTOOMTra Kypa, aTmochepa
XaBOCUHMHT ucuin aaBoM s3taBepca 2000-2030 #wmmmapna PecnyOnukanaru cys
pecypciapu 15-25% xkamasian; atMocdepa XaBOCH HCUTaHJa CYBHU MapJaHUIIN
Ky4ainb, SKUHJIAp PUBOXIAHMIN JaBpUAA KYI MapTa CYFOPHUIIHU Tallad KUJIaaH.
OKUHJIapra CyB 3TUIIIMACIUTHIaH XOCUIIOPIUK KaMasiau.

NuuMmiuk cyBiapuHUHT 0ebaxo MaHOauM ep OCTH CYBIApUHH Myxodasa
KWIMII Ba yjapAaH OKWiIoHa ¢oNJalaHUIIMHA TaMUHJIAIl SHT MYXHUM DKOJOTHK
Mmyammodiapaan oupuaup. Cysmapnaru 1300 gan opTuK 3apapiin OMpUKMaIapHUHT
PEM napu Ba KOpXOHajap Y4YyH OKAaBAJIAPHU TalUIAIIHWUHI WYyJ KYyWWJITaH
yerapasiapu OenrwiaHrad. KopxoHayiap CyBIapHUHI OelTWJIaHTaH JIMMUTAAH
OpTHKYa MIUIATWITAaHU Ba OKABaJlapHU TalUIAIIHK MEEPHUIAH OUIMPHTAHJIUTH YUYH
Kapuma Ba OOIITKa TYJIOBIAP TYIaian.

Jlenrus Ba okeansiap acocan He(pT Ba He()T MacylOTIapH, CAaHOAT Ba MaUIITUN
OKOBaJap, OFUP MeTajap, paAMOaKTHB OWpUKMaliap Ba OomKaizap OwiaH
upnocnanagu. Ypra ep JEHIM3d -€p o3ujard dSHr UQIOCIaHraH JIEHTU3
XUCcOoOJIaHaIH.

Mapxxya WNUIaTAIaAUTaH CyBIApHUHT 85 (ou3 KUIUIOK XYy Kamurura, 12

¢dou3 canoarra Ba 3 ¢o3u MaulIui ~-KOMYHAJI XY>KaJIUKra TYFpU KeaJlu.
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Uyuyk CyB XaB3alapH XamMmac 0Yim6, 45 MiiH KM® HY TAlIKWI KWIaad, y
acocaH Jap€ CyBHU 6Yn1u6, meHrus Ba OKeaHnapra Kywwiaau. byryH nyHénaru
KYwtapHuHT cyBH 176, 4 Munr kM® TVEpH Kenamn. AtMocdepa xaBocuaa 12900 km?
cyB Gyru 6Y 116, ep ocTH cyBiIapu 23,4 MUIH KM® HH TAIIKAI KHJIAMIH.

Ep wszacunune 2/3 (361 man. xm2) xucmunu cyeuux, 1/3 (149 man. xm2)
Kucmunu mawkun omaou. Kypyxmuxnune 13% u (1,9 mapo. ea) xaiioab sxun sxunaou,
14% unu cyzopunaduzan SKun MauooHUOa2u epaap mawkui smaou’>.

PecnyOnukamMusga KHUIUIOK —XYyKanuruaa (oiiamaHuIagurad  epiiapHUHT
YyMyMUI MailJoHW 28 MIIH ra epjapHu TallIKWI 3Tca, YHAAaH: 23 MJIH ra sinosnap, 0,7
MJIH Ta ep JaiMukop Ba 4,2 MIH ra CyFOpPWIAaIuraH epJapiad wubopart.

Cyropunanuran epnapauHr 42% ra naxta, 12% ra ramna sxkunagu.

byHnman Tamkapuw, yJgapHUHI yHTHpJapura KUCJIOpOJ KHPHWIIWH owmupand. byHnmaii
MOJI, Ky€H, TYJKH, Ba TYNpOK SpaTHILJa XalBOHJIAp KaOu KaTTa axameTra ira.
bynnaii Oommana Ba O3MK-OBKAT cakjaml KaOW KyJaiJMKiIap OWJIaH TabMUHJIAII
yHTHpJapura xyayaiap. by yjgapHu OMOH Ba €p OCTM KUCMH JAoUpacuia, ryiiad-
aimHad UMKOHWUHU Oepanau skotu3uM. byHnman tamkapu buoexommsican kyuamad
KapaHr; Mukopu3a; HemaTo; A30T AHuKJail, O3UKIaHTHPHUIL YCUMIIMK; WIAU3IIAP.

Cyropunanuran epnapaaH (oljanaHuil >kapa€HUIa BYXKyAra KelraH
MyaMMoJlapAaH OWpH epJapHUHT UIYPJIAHMIN Japakachd OpTUO OopaéTtraHuup.
bunobapun pecnybnukana epiap 4 muH. 220 MuHr ra 6ynu0, myHgad 1 muH. 943
MHHT TeKTapy LIypIaHMaraH, KOJIIaHH TypJIM Aapakaia IIypiaHraH. Y30eKuCcToH A
Oapua Tynpokiap TapkaiaraHn xyayaHuHT 31 % nedusdusra Gepunmaran Xxosoc.
Epo3us aifHuKkca, JaaMUKOp epiapja KeHr MUKEcAa pyu Oepran OYiand, ymyMmuid
Maiinonu 700 MUHT ra JaH 3ue.

KeitmHru rnimapaa KUMEBHN NpenapaTiapHU AEXKOHYWIMKKA KyJUlanl aHya
TapTUOaa ojvHran O6yica xam, 1993 iunga BunostumuszHuHr HuioH, JlexkoHo0o,
Kamamu, Kocon pa€nnapuna MakpoKko yurupTkacura kapuu 12 T rekcoxiopas, 1,5

T xjopodoc, 2T BU-58 kabu xyna 3axapyiu moaaanap Kywianwiad. Epna durunu6

13 Volume 2 Richard Robinson, Editor in Chief Macmillan reference USA, THOMSOM GALE 2002 P. 132-133
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KoJran Oy 3axapyid MoJfanap YCUMIIMK WIAU3U OPKaIU CypUiIn0O, YHUHT MEBaJlapura
WUFWIIIM, Xalllakjiap OpKaJld XaWBOHJIAp OpraHu3Mura yTuO, YHU 3axapiaiiu.
Kummnap tapkubOuna Mes€puaan Oup Heda MapTa Kyl 3axapiid KUMEBHA MoJaiap
OynraH CyB, O3MK-OBaKATIW MOJJAJApHU HCTEHMOJ KWITaHJIApW YYyH OIIKO30H-
WYaK, xurap, Hadac OJIMII OpraHiapy, HEPB CUCTEMACH KACAIUIMKIIAPH, [IaMOJLIAlI,
aJeprusi, aHKOJOTUK KaOW KacayuMkiapra kym aydop Oymumpau. OBKAaT opkaiu
TylIraH KUMEBHMM 3aXxapiud MOJJajap OpPraHUu3MHH, WUMMYHUTET XOCHJ KHJIMIII
CUCTEMAaCHHHU Oy3aaH.

TynpokHunr udocnanummaa 3aBoja Ba (abpukanapiaH, allHUKCA, KUME,
METAJUTyprus, HCCUKJIMK OJJIEKTP CTaHCHsUIApuJaH aTMocdepa KyTapuiraH Ky,
KYpPYM, 3aXapiiy rasjiap Ba 4aHIJiap acTa-CeKUH epra y3u €k EFUHIap OpKAJId TYIIn0
TynpokHu udnocnaiau. Mabaymoriapra kypa 1 ra To3a tympokaa 16-150 munr
Oaktepusi MaBxkyn Oyica, 1 ra udnocmanran Tynpokaa | MIpa. rada MHUKpPOO
Oopnurn  aHukiaHrad. Hatwkana Ttynpok udiocmaHuO, Xxap-Xuil —OKyMIH
KacaJUTMKIapHH, kymiagaan Cubup sizBacu, Babo, HUOypyF TH(HU, CUIT KacaJJTUTHHU
TapKTyBYM MaHOara aijgaHaau.

Mavaymomnapea Kypa, ea3z Kysypaapusa kabennap ampoguoacu 100
Mempaaua MYNpoOKHU 3axapiacd, UCCUKIUK Kyeypaapu 24 mempeaua Oynean
nonocada  MYNPOKHU — Kypumub,  Ccy8  pedcuMmunu — Oy3ub6  mynpoxoazu
MUKPOOP2AHUSMAAPHUNZ YIUWUA, YCUMAUKIAPHU KYypUuiuea oaub Keiaou.

TynpokHu uQIOCTaHUIINIA MUHEpan YFUTIAp, 3aXapid XUMHUKaATIap Xam
UINTUPOK dTaau. by 3axapium XuMUKaTIap TYOpOKAa Yy30K BakT CakjgaHuO, V3
XYCYCUSTHHHU y3rapTUpMacaH TYIUIaHUO KOJaau, OKMOaTaa TyMPOKHU 3aXapiaiim,
YHJIArd MHUKpPOOpTraHu3miapra canOuil TabCuUp 3THO, yJIapHM KUPUIUO KETHUIIUTa
cabab Oymamu. 3axapiu KUMEBUN MOJJAIAPHUHT KOJIUKJIAPU CYB, O3UK-OBKAT
SKUHJIAPU OPKAJIXW MHCOHTA XaM YTHO, YHUHT CAJIOMATIUTH YYyH XaB( TYFAUPUIIH
MYMKHH.

@daH Ba TEXHHKAa TapaKKWl OSTraH capyu XO3UPrd 3aMOHJA EF0Y KUME
CaHOATHHUHT XOM aié pecypcura ainanu® xoyau. Kuméuit iyn OunaH €roujaH

KOFO3, CYHbUU IIOWM Ba KYyH, TYTYHCHU3 MOPOX, CEJUII0JI03a, (POTOKUHOIUIEHKAAP,
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HUTPOJIAK, CYHBUI YapM, IUIacTMaccasap, 3TAJ Ba METUJI CIUPTH, YKCYC KUCIOTACH,
III0K03a, EHYBYM T'a3, CYHbUI KaydyK Ba OOIIKA XKy/Aa Ky MaxcyioTiaap OJIMHMOK/IA.
1 M® érouny KUMEBMI Y1 OUIAH KalTa UIUIAraHaa KyMuIard MaxCyIOTIapHy OJIMIII
myMkuH: 200 kr cemmonosa éxu 200 kr Koro3, éxu 6000 M3 cenmnodan éku 5-6 1 érou
cnuptH, €ku 20 11 cupka kucioracu €ku 70 1 BUHO ciuptH, €Ki 160 KM CyHBUI TOJIA.

VpMOHIIap KHIIMIUK XaéTHaa 03UK-OBKAT MaHOau xamaup. UyHKH XKyaa Ky
napaxtiap cudarid MmeBa (Keap, TPeK Ba MEeKaH EHFOFW, HOH JapaxTH, Kakao
napaxTv, €BBOMM 0JIMa, 0J4a, JayjaaHa, 0010M, mucTa Ba Oomkanap) 6epaau. CyHTTH
nauTiaapaa YpMOHIaH KUMEBHMM yn OuiaH €roujiaH KaHJ MOJIACH XaM axXpaTuo
oJIMHMOKJA. 1 T éroumaH ruaponusnam wymu Ownan 550-650 kxr raya KaH[ OJHII
MyMkuH. [IlyHuHrAeK, €FoyaaH OKCHII Ba BUTaMUHIapra 0ol OYiaraH auuTKuiIap Xam
OJINHMOKJIA.

Ep mapuHUHT axoyy 3ud sllaiiurad >kouaapuia YpMOHJIAPHUHT 2/3 KucMuU
VK kunmuaau. Hatmwkana 500 MiaH. Ta epaard ypMoHiIap MaioHU KMCKapuO, JariT
OuEOOHTa allNIaHTUPUIIJIH.

1 ra ypmon 18 mum. Mm°

XaBOHU To3anab Typanu. bunoOGapuH, YpMOHIH
epiapaara xaBo maxap xaBocugaH 200 mapta To3amup. UyHku | ra epparu apua
YPMOHIApH KaTTa OMp IIAXap XaBOCHHM TO3a10 Typa ONamd. YCHMIMKIAPHHHT
TYNPOKHH €po3us Ba AeIIsATCUATa Kapllid O0apKapop-IUTMHHU OLIMPHILIA OO OMUII
ne6 6axo Oepuiica Mybosara Oyimaca Kepak.

1948 iinnga BMT kommaarun TabuatHu mMyxodasza kunum Oyiinya uIuiapHu
OoIIKapyBYM Ba KOHCydTacHs OepyBuu opraH — TabwatHum wmyxodasza KUIIHII
Xankapo wurtudoku Ttysungu. bynra 100 manm optuxk mamumakaTiaapHuHr 450
JaBiaTiIap Ba ’amoar TalIKWIoTiaapu Oupnamtupuian. Tabuatau myxodasza KUaull
XanKapo  UTTUGOKM  WUIMUNA  KAMOATUMIIMKKA  MypoxkaaT Kuiaumb  Oapua
MaMJakaTiapJard HOAMP Ba WYKOIMO OopaéTraH XalBOHJIAPDHUHT XOJATHHHU Xap
TOMOHJIaMa YpraHuimija €paaMm Oepuill, yraapHH Myxodasza KWIHMII YopalapuHu
tonuira dakupau. Ho€6 Ba kamaiin® Oopaétran xamma iykonumn xaBdu octHma

Typran Oapya TypJlapHU YpraHuyBud AUOMHI KoMmHccHs Ty3au. by xomuccust Oup

Heya wmmtap (1949-1966) wmobGaiinuma HOmup Ba Kamanb® Oopaétran Xxammaa
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nykommu xaBhu octuia TypraH Oapya Typiap Xakuaa marepuain Tymiad, Maxcyc
“Kuszun xkuto6” (Txe Pen Jlata book) Ba xo3upru doiganaHuIn >KOWH, COHH,
OMOJNOTHK XyCyCUATIapu, AyHE XaWBOHOT OOFIapUAard MHUKIOPH Ba Xap XHI
MaMJiakatiap/ia XMMOSl KWIMII Y4YyH KaOyll KWIMHTAH 4Yopa-TaaOupiap Xakuuaa
MabIyMOTJIap KEITUPUIAIH.

Xo3upaa yeumaukiaapHuHr 4168 Typu maBxyn OYnul, ynapHuHr 577 TypH
JIOPUBOP XHUCOOJIaHA Y.

V36eKnCTOHHHUHT ypmoH ¢oumu 10 muH. Ta, mIyHAaH Kapwit®O 2 MIIH. Ta
MaifloH YPMOH OMJIaH KOIUIAHIaH. YPMOHJIHM epiap TeKHCIMKIA, KyMIH XyZywia 3
MJIH. ra, TOoF EHOarupiapuna 0,5 MiaH. ra gaH 3ué€n, Kaupiapjaard YpMOHIap
MaigoHA 31 MUHT ra, TOF BOAUMIAPUAATA TYKal YPMOHJIAp MaWIOHU 23 MUHT ra.
PecniyOnukamMu3 ypmoniiapra anda kamOaraja, MamilakaT XyAyIUHUHT 5 Y%uHH
TalIKAJT Kuilagud. ABBauiapu, Xartoku XIX acpHuHr ypranapura kKagap TOF
énoarupnapunuar 700-800 M Oamangnururada KeHr Oapriv Ba Maiina Oaprim
ypmonnap TymuO kenraH. “TypKHCTaHCKHE BEIOMOCTH’ Tas3eTacuua OocuiraH
(B.JIum, 1996) xabapura kaparanga XUX acp oxupnapuaa Camapkasjara xap Wi
[Tamxukent Ba Koparenagan keHr Oapriu YpMoOH ErouiapuHd EKUIN HATHDKAcHIa
taiiépnanran 13440 nya (1 nyn-16 kr), apyanapau kecu® Taiépnaran 21120 nyn
KYMUp Kentupwirad, sbHU uuiura 16800 kenr Oaprim Ba 17 MHHT J10OHaA apua
JapaxTiapu KecuiaraH. Tornmapaarm apdazopiap, Oomom3zopiap, oJMazopJiap,
0JI4a30pJiap TEKUCIHK Ba TOF 3TAKJIApUIArd maxapiap/ia sIoBYM aX0JIX TOMOHH]IaH
KypWIUII MaTepuaiy, “mucra’ KyMHUp Tal€pianl yuyH TYXTOBCU3 KUPKHINO Typra,
TOFJIapJary Japé Ba Coil Boauinapuaa TONWITaH MUC, TEMUP pyJaiapuaaH MeTall
oJiMIIAa Kymiab aapaxTiap KecuO €KuiraH, IIyHUHT Y4yH XaM TOF €HOarupliapu Ba
napénap Oyinmapuaard TYKai3opiap YpMOHJIapra XxyJaa xam kambOaran. Apdazopiap
cuiipak, 0ab3aH KaTTa MaloHIap/a apya yupamaiiau, ynapHu acocan 1800-2000 m
OanaHIMKIaH O0NLIa0 YCUIIN Ky3aTHIIaIN.

TomkeHT BUIOATUHUHT BYCTOHNMK TymMaHwma xap Oup owuna Oup Hunmga EKWIFd
cuparuga ypraga 15-20 M yrun Tymmaimgu. Kypuran mapaxrt Ba Oyramap Ounan

Oupra ycuO Typran pgapaxtiap XaMm KdUpKajdaaun. YMmymaH Yrom, YoTkon
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MHHTaKacua xap i kamuaa 21 muar M> napaxT Ba Oyranap KMpKuiaau. Arap Oy
MUKIOPHH OOIIIKA TOFJIM BHJIOSITJIIAPHM XaM KYIIMO xXycoOyacak KaTTa Xaxmaa YTHH

Tal€piaHuIIy a€H OyIaau.

2.4. V3 P®A BHoJ0ruK WIMHIi - TAAKHKOT HHCTHTYTJIapHAa 0Jau6 6opuiaérran
WIMHA M3JIAHULIIAP Ba KYJIra KHPUTWITaH OTYKJIap, TAA0UK 3THJITaH
WHHOBAIUAIAP.

CyB yTnapumaH XO3MPrdM KyHJa SHEPIHs OJIMII YYYH TYPJIH PHUBOKJIAHTaH
MamJlakaTiaap KaTrTa WHHOBAlWs JKOPUM KWIMOKIanap. byHaaH Tamkapu CyB
yTiapAaH O3UK OBKAT, OPU Ipenapatiiapyu, BUTAMUHIIAP OJIMHUIIM MYJIra KyuuiraH.
Kunmox  xykanuruaa OOKWIaIWraH IappaHaajapra Ba KOPaMOJIYMIIMKIA O3MKa
cudartuga CyBYTIApHUHT KypyTHJITaH maccacuaad (odjanaHuin iynra KyWuiras.
byHna mappanza Ba KOpaMmOJUIapDHMHI MAaccacd Ba TYXyMJIAQDUHUHI MHMKIOPHU Ba
VIAPHUHT TapKUOWJArd HJIEMEHTNIap KypcaTruyd ce3ujapiv Yy3rapradH. byHpad
TallKapu CyBYTJIapU XaBOJard OSPKUH Aa30THU Y3MAaITUPUIIM (aHra MabiIyM
OynraHnaH CYHT TYOpOK YHYMAOPJMIMHU OIIMPUII Makcaauja Ba OHOTyMyc
TapkuOura Kymubd uIUaTuO KeIMHMOKIA. PUBOXIIaHTaH AaBiatiap CyBYTIapuaaH
onoékmwirn omumiMokiaa. CyByTnapujaH (AuaTOM) KypyJduliaa KYJJIaHUIMOKAA,
bunpTpiaap OJMHMOKIA, KU3WI CYBYTIAPUHMHT TapKuOuja Honx Kym OYiaranauru
cababnu TapkuOuaa on Oyiran mpenapariap oJIMHMOKa. baktepusiiapau YcTupwuii
Y4YyH arap-arap MoAAacu oJauHaau. by Moia KaHJOJIaTYAIIMK O3UK OBKAT CAHOATH]IA
xaM unuiatwiaan. JKaxoH oaumiiapu TOMOHUAAH CYBYTIIApU OHKOJIOTHK IIUIILIApra
KapliM XyCyCHsITra OJrallifd a”uKiIaHrad. Kagumru xwuroiga CyByTIapAaH
O0emopapra gamiama taépiaad nuupwirad. bab3u cyByTinapuHu guradoi cudaruaa
taknmud kuirHaau. ['apMoHnap OanaHCHHM HOPMAJUIAIITHPHUIN XYCYCHUSITTa dTajUTH
anukyanrad. Kocmeronorusiga kenr doinananunaau. KyHrup cyByTiapu OIIKO30H
MYaK CUCTEMacuJard Ba TYKUMajapJard TOKCHHJIADHU aJCOPOEHT  KWJIMII
XYCYCHUSITATA 3Ta Ba OPraHU3MJaH TOKCHUHJIAPHU, PAJIUAKTUB MOJJAJIapHU YUKAPUO
Tamiaiau. XOJECTEPUHHM KaMaWTHpPHINTa Ba aTEPOCKICPO3HHU OJIUHU OJaIu.

Kynfup cyBymiapy HMMMYyH CUCTEMaHM Ba OJHIOKPHMH CHUCTEMAaHM SAXIIWJIAIIN
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aunKnanrad. Y3P ®A Vcumimk Ba XaiBOHOT onamMu TreHOMOHIM MHCTUTYTH
Anpronorus 1a00paTOPUSCUHUHT WIMHNA XOJUMJIapU TOMOHUJIAH CYBYTJIapu YCTUIA
WJIMUHN U3JIaHUTIUIAp 0O OOPUIMOK/IA Ba MIIMUN M3JTAHUIILJIAPHUHAT aKCApUSIT KHCMU
WHHOBAIMSIJIAaHTaH Jioluxanap acocuaa onubd OopuiaMoknaa. MacanaH, XJjopeia,
azoula CyBYTJIADUHM ab30Tra OOM YMKWMHIAM CYBJIAPUHHM ToO3ajJalmja Ba MIOJHU
MaiiioHnapuHu  OeroHa  yTiapJaH — To3ajall, OpraHvK  VFUTIAlla  KEHT
KyutanuaMokaa. bynnan tamkapu PecnyOnukaMU3HUHT OOIIKA MIMUN TEKIITUPHIIL
WHCTUTYTJIapu OmiaH Oupraivkaa XaMKOPJIUKIArd JIoMuXajap acocuaa CyB
yTiapuaad >¢up Moiliapu, MUHEpaiap, BUTAMUHIIAP, OKCHJUIAPHU aXpaTHO OJIMIII
yCTH/Ia UIll 0JINO OOPHIMOK/IA.

Akaposorus HyHaJIMIIUra >KOpU KWIMHrAaH HMHHOBalMsuiap Oomika ¢ax
coxajapu XOAMMIIApU Kymaruja THOOMET ydyH KOHHU WBHILIWTa KapIIM Tperapar
OJIMII JIOMMXACHU amaira OIIMPUIMOKJA. V3P ®A Veumiuk Ba XallBOHOT oJiaMu
reHo()OHM HMHCTUTYTH YMYPTKACH3JIap 300JIO0THUICH JIabOpaTOpHsICH XOJIUMIIApU
KaHAJlAapHU Ypranud, ylapHU CYJIaK TapKUOWIAard MOJAJAJapHU TY3WIMIIUHUA Ba
TabCUPUHH YPraHUIIMOK/IA.

Xankapo aHTPOIIOJIOTHS KAMHUSATH TOMOHHJIAH OJIAMHUHT KEIHO YMKHUIIHN Ba
MUTPALUSICH, UPKJIAPHUHT KEeJIUO YMKHUIIM Ba TApKAJIUIIMHU YpraHWIIa camapaiu
uniap KwinHrad. Kaaumru simab yran ogamiap CysiKJiapyu KOJAUKIApUHUA YpraHuo
acTIa0KKM OJaMJIApHUHUHT BaTaHU Ba MAJAHUAT YUOKJIApU, KaIUMIU OJIaMJIAPHUHT
UMBUJIM3ALMSICUHYN YpraHauiap. SV’pTa Ocuénan Kaaumru ogamiiap CysK KOJAUKJIapH
TOMWITAaH Ba Oy MOPTUMHU3 I[UBWIM3AIMS MapKazJlapujaaH Oupu OYITaHWHH
Tacaukiaanaun. JKaxoH onuMmiIapd TOMOHHMAAH aBBayi sm1ad YTrad oJaMjapHH
CYSKJIapUHUHT HadakaT aHaTOMHUK Ba Map(OJIOTHUK TY3WIUIUIapura Kapad OaJikw,
JHK Taxymunura kapa®d omamiapHuUHT Murparuscu ypranuamokaa. Iy kynraua
mutoxouapusi JIHK ra Ba remom JIHKra kapa® wmwurpanus wyHanmummiapu
aHWKIaHraH. Y3P ®A buoopranuk kumM€ HMHCTUTYTH ['€HOMHKa J1abOpaTOpUSICH
WIMHAKA Xoaumiiapu Ba MockBa JlaBnaT YHHBepCHUTETH XOJUMIIApH Ba OMp KaHYa
M/X uaMuii TeKITUPUIT UHCTUTYJIAPH XOAUMIIapy OMJIaH XaMKOPJIUKIA SV’pTa Ocué

Ba MJIX naBnatiapyia MCTUKOMAT KWJIYBYM MHCOHJIApHU Y~ XpomocoMacuaaru
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JIHKra kapa® XaJkJapHUHT KeIuO0 YWKHUIIUHA Ba MUTPALUUACUHM aHUKJAIITa
sputiian. JyHéaa aHTponoaorus jJolnxacuja XaakHU KeauO YMKUIIUHU aHUKJIAII
Y9yH WHHOBAIIWS TAITKWJI KWJIAHTaH.

Tu66uér Ba BeTeHap OakTepusuiorus Qoiganr Ba KacaUIMK Ky3FaTyBYH
napasut OaKTEepHsUIAPHU, YJIapHM aHUKJIAIIHW YpraHaad. Kuluiok XyKamuru
OAKTEepPHOJIOTUACH TYNPOKHH TY3WIHINK, YHYMIOPIUTHHH XOCHJI OYIUIIHMAA
OakTepusUIapHU POJMHM YypraHaau. KHIIoOK XyKaluru MaxcyJlOTJIIapUHU KaWTa
unuramaa (CHIoc, Kapam Ty3Jalll, ypPyF UBUTHUIIIA Ba XaK.), TEXHUK OaKTEPUSIIOTHS
Oakrepusuiap  €paamuja  CIOUPT, OpPraHUK KUCIOTallap, AaMUHOKUCIOTaap,
depmeHTIIap Ba X. ONUIIHU Ypranaau. TuOOuéraa Oakrepusiu HHPEKIUSIIAPHU
AHUKJIAITHUHT 3aMoHaBui Metoiapu unuiad yukwinu. MDA, T13P, BET'A Ttect, Ba
nry kabwunap. bakrepusnoruss danura Oomika (aHIApHUHT HMHTETPAIUSICH KUPHUO
ke, MUpUK KOMIaHWsuiap ymoy HyHAIMINra KarTa capMos —THKJIHIAP.
buotexnonorusiga kenr kymwtanwiMmokna. 2011 #unu HedTHU mnNapyanalguraH
OakTepusUlapHU CyHUU uXTUpo KuinHau. HedT Tykunran epra OakTepusiiapHU
Tanuianca HeTaaH To3anad Oepanu. buoras ommiiga Mabiaym OakTepusi TypUAaH
doiinananany. Yoy Gakrepusiiap MeTaH ra3 axpatain. Y3P ®A MHKPOOHOIOTHs
WHCTUTYTH XOJUMJIApW TOMOHHUIAH OaKTepusyiap yCTHIA WIMHA W3JIaHUIILIAP OO
oopunimokna. KuMMmariam MeTan KOHIapuaa KAMMATIA — METAJIapHU  TOF
KUHCIApUJAaH aXpaTuO OJUIIIA CTAaHOKHU JOMM CyB OwiaH 1oBuO Typmiaau. Cys
OwraH Oupra YMKWHIA OKOBA CyBJIapra KHMMATIH METAJUIADHUHT MAablIyM MHUKIOPH
guKuO Ketaau. MabiyM OakTepus TypH V3W sillIaraH MyXHTIa Xap KaHJall MeTaHU
KOOUFura OMPUKTUPUO OJMINM aHUKJIAHTAHAAH CYHT, YOy OakTepUsiHM YMKUHIN
CyB oMmOopiiapuia YCTHUPWIIM HATIKaJa KHMMATIA METaJljlap OJMII MHKIOPHUHU
Ce3WIapiii Japaxaza OpPTTaHINTA MabJIUyM OVIIH. V3P ®A buoopranuk kumeé
uHCTUTYTH ['eHOMUKa J1abopaTopusICH UMUK XOAUMIIApU TOMOHHUJIaH S"pTa Ocuéna
aactnad oaM OIIKO30HM[A SIIOBYM TACTPOIHTEPOJIOTUK KaCAUTUKIAPHU KEITHPUO
yukapyBun Helicobacter pylori OakTepUsSCHHM TATOT€H €KW HOIMATOTCH IITaMMH
sKaHIuruHu oKopu cesrupiaukaaru [I3P (Ilonumepasza 3aHkupuil peakuusicH)

épaamuza aHMKIAm Ba OyHIaH Tamkapu ymoOy OakTepusHM aHUTHETUIIApTa
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YUJIAMIIMJIMTUHY  QHUKJIAl METOAM WIUIA0 YMKWIAM Ba KIMHUKAjJapra >KOpuid
KunuHau. byHnan Tamkapu TyOypKyn€3 OaKTEpHUsICMHHM IITaMMJIAPUHHM aHUKJIAII
Metonu wunuiad uukwinud. KaitHap Oynokiapaa smoB4Yd OakTepusCHUIAH TEH
uHXKeHepusicuaa GoriganaHmiaaurad GepMeHTIap axpaTruOd OJUHIIH.

1971 #iunradya «OWOTEXHOJOTHS» TEPMHHHM (akaT WIUIa0 YUKApHIIga Ba
KUIUIOK XYyKanuruja Kymuianwirad. 1970 dungaH onumiap TEPMUHHH JaboparTop
MeTo Iapura Kystai oonutamau sbHu pekoMOuHanT JIHK, xyskalipa KynbTypacuHu
npoOupKanapaa yCTupuil kabu amanuériap oaud OOpUIIu.

buorexHomorus reHeTuka, MoJIeKyJsip Ouoaorus, OMKUME, SMOPHOIIOTHS, Ba
XyXkaiipa Ouonorusicura acocianran. 1917 i#un  Kapn Opéku  nactinabd
“OMOTEXHOJIOTHS TEPMUHUHU (PaHTa KUPUT/IH.

1891 #mmm  snoHusuiik  Ouokumérap 3.  TakamuHu  YCcUMIIHMK
YUKWHIWJIApUIaH IIaKap OJMII TEXHOJIOTUSCUTA MTATEHT OJIJIN.

1940 #iun nacTinabky MEHUIUIUTMH aHTUOWOTUTH OJIMHAM Ba aH oJIIUra siHTu
Makca/UlapHi KYWIW SbHU 3apapcu3 JOpU IMpenapariiapHd MHUKPOOpPraHU3MIIap
épaamMuia OJIUII TEXHOJIOTUSICUHU KUIUPUIILL.

Jlynénaru KynruHa puBOXKJIAHTaH MamJlakatiapaa OMOTEXHOJOTHS CoXacura
BTHOOP KapaTuJjraH. buorexHonorus NYyHaIUIUIApHIaH capHOAT
GMOTEXHONOTHACHAA OMOTa3 ONMII Hynra Kyimnran. Y3 Mumumii YHHBEpcHTETH
buonorus Ba TynpoKiyHOCIHMK (akyIbTeTH Kolmuaa Ouora3 ojumn Oyinya Oup
KaH4Ya MIUIap aMajra OMIMPUIITaH.

Ummynosnorust danuma myHE OJMMIAPH TOMOHMJIAH IBTUOOPIN UIILIAP
KriiHTaH. [lapa3ut reaMeHTIapHU Ba Tapa3uT OakTepus, BUpyciap, 3aMOypyFiIapHH
aHukymamHUHT MDA Tamxucu unuiad yukuwirad. buoceHcopiap TEXHOJIOTHSICH
KOpUW KuiuHraH. MmMmyHONorMk MmeTon €paaMuaa ojumiap OWp KaHua TPUIIII
BUpYCHIra Kapllld aHTUTEeHa UILIad yukuira Mmyodak Oynumau. Manapusra Kapiiu
BaKIMHA WNUIA0 YUKWIAM, 300jara Kapmm BakiuHa wunuiad yukwiau, OUTB
KOHIICHTPAIIMSACHHUA TIACAaUTUPYBUM aHTUTENANap WOUIa0 YHUKUIIH. V3P ®A
ouosiorust pannapu goktopu, npodeccop Azumona II.C. Gommurmnuruaa renatut “B”

BHpYCHTa KapIly BaKIMHA UIIA0 YUKUIIH.
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Ha3sopar caBosuiapu:
1. buonorusa ¢an TapmMokiapuaa KMJIMHAETraH WIMHA W3JIaHULLIAp XaKuJa
HUMaJIapHU Ouiacus?
2. XKaxonna Ba Y36éxucTonna daH onamMumard KaHail WIMHH SHTHITHKIAP

KWINHMOKa?

dDoiigaIaHUITaH aa0duéTaap:
1.By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIIHNCKUM.
2. Drori, G. S., Meyer, J. W., Ramirez, F. O. & E. Schofer. (2003). Science in
the Modern World Polity: Institutionalization and Globalization. Stanford: Stanford

University. p. 103.

88



3-Mag3y: buosorust panuHuHr 1udpepeHuscH Ba HHTerpauusicu Tydaiiu
BKY/AI'a KeJITAH AHIU (paHJjiap.
Peika:
1. buonorust panuHuHTANPPEpEHITUACH.

2. buonorus ¢danuHUHT Oomka (darmap OwilaH MHTETrpalMsIIAIIYBH

HaTWXacua BXKy/ra Keiran (anmap.

Tasnu ubopanap: nedepeHuanus, UHTErpanus, 3MOPUOIIOTHS, TEHOMHUKA,

6I/IOI/IH(1)OpMaTI/IKa, IreprcToJIOruA, MMMYHOJIOT'HA, reo00TaHHUKa.

3.1. buosorus pannanaraudgdepeHusACH.

Jactna® TabusTmryHOCHMK (aHugaH Ouonorus Ba TUHOOMET (panu Ypracunaa
nepepeHuusHu Ky3aTuil MyMKkuH. KelinHuanuk Ouosiorus, 60TaHMKa Ba 300JI0TUSATA
TapMOKJIaH/IU. 300JIOTHSAaH AMOPHUOJIOTHs, THOOMETAAH aHATOMUSA, OOTaHHMKAJAH
yeumnuknap MoOp(OJIOTUSICH, MHUKpPOOHMOJIOTHSI, TEHETHKa, ceJekius Gdannapu
puBOoxkIaHIM. XX - acprava ¢aHjIapHUHT TudepeHIusIanlyBy Ky3aTuirad Oyica,
XXI - acpna QanmapHUHr HMHTerpauusuiallyBu Ouosioruss (anHu OunaH Oomika
danmapHUHr  KYUIWUIyBH — Ky3aTwigud.  buokumé,  Omodusuka,  OHOHUKA,
ouorexHonorus, buonHdopmaTuka kabu (danmap uryiap KymjaacHAaHIAUP. Xap Oup
dan Ba (an HyHamuMuUIapU Y3UHUHT MakcaJ Ba Bazudanapunu Oenrwiad oJIMINraH
O0ynu0, MaKcaJIi U3JIaHUIIIIAp 0JIMO OOpHUIIaIH.

32. buoJiorust GaHMHUHT 00IKA (PaHIApP OWJIAH MHTErPALMAIALLYBHU
HATHKACU/IA BXKY/Ara KeJiraH paniap.

buonorusaunr 6omika dhannap OugaH KYIMIMIUITN XUCOOUTa OUp KaHYa SHTU
danap BKyAra Keaiau.

buonndopmaTuka-6uonorust Ba uHbopmarrka (HaHIAPUHUHT UHTETPAIUSICH
HaTWXKacuaa BXKyAra kenrad (an 0ynuo, Kyinaaru MeToajapHi OUPUKTUPIaH:

Kuécuii renomukana (reHoM OMOMH(OpPMATHKA) KOMBITIOTEP TaxJIHLIapua
MaTeMaTHK METOJ1ap.

buononumepnapHuHr (a3oBUN TY3WIMILIMHU OJIWHJAH alTUII YYyH JACTYyp

Ba aJiropurmijiap nnnIad YU KHIII.
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buonHndopmaTuk MmaTemaTuka, CTaTHCTHKA, MeTOoIapuiaH GdoiganaHaau.
buonndopmaruka Ouokuména, ouodusrkanga, SKOJOTHSA, MOJEKYJSAp OUOJOTHS, TeH
WHXXEHEPJIMTHIA Ba OOITKa coxanapaa (oiiaaaHuIam.

buonHndopmaTuka OHONOTUSAHMHI KYNTWHA coxajdapuja QoiiiamaHuIaIu.
['eHOMMKaa MyTaIUsTIAPHN aHUKJIAIIAA, TCHHU TaX TN, OKCHJI SKCIIPECCHUSICH Ba
OOIIKAPUIIUIIK. DBOJIONUOH XKUXaTAaH TeHoMHH TYiukK Taxymauaa, JIHK, PHK Ba
OKCHJI TY3WJIMIIMHU MOYJUIAIITUPHUIIA Ba IIYHUHTJEK MOJICKYJISIP aJlOXHUAa MyXHM
posb YUHAUIN.

buonndopmatuka Epmamuaa nmactimad 1950 #umnapna ®dpenepux CeHrep
WHCYJIMH OKCWJIMHU KETMa-KEeTIUTHMHM aHukiaad. Kynnma amanra omupuin >xyaa
MypakkaO, KMiH Ba wioxu UyK. 1982 iinn renom nykieotumiap (O.Cenrep) kerma
KETIUTH aHUKJIAHIH.

buonHpopmaTuka EpmamMuia 1opu IpemnapaTiapuHA OMOTEXHOJIOTHK OJIHIIIA
KyMaru Karra.

Acocuit 6nonH@popMaTUK Jactypiap

ACT (Artemis Comparison Tool) - reHOM TaxJIHIu

Arlequin - TOMySAIMOH T€HETUK MabIyMOTIAPHU TaXJIHIJIH

Bioconductor - FLOSS-noiiuxacu acocuaa, KynruHa OuouH(poOpMaTHK

TEKIIUPYBJIAP YUYH UILIATATIAIH
BioEdit - nykneotuanap Ba aMUHOKHUCIIOTajIap BapUAIUSICUHU PEJAKTOPJIAIT

YUYyH 1acTyp

BioNumerics -yHuBepcalib JaCTyp MaKeTu

BLAST - aMuHOKHUCHOTaJIap  Ba  HYKIEOTHUIJIAP  KE€TMAa  KETJIMKIIApU
MabJIyMOTJIap 0ab3acu acocua SKUH OYITraH KeTMa KETJIUKIAPHU TOIHUII

DnaSP - JIHK ketma keTiurugaru noauMopGusMiIapHu TOTHUII JacTypu

FigTree - pusoreHeTuk AapaxTHU peJAaKTOPJIOBYU AACTYP

Genepop - NOMyJSIUOH-TEHETUKTAXJIUI 1ACTYPH

JalView - Hykjeotummap Ba aMUHOKHCIOTANap KeTMa  KETJIIMTUHU
PEOAKTUPIIOBYU JACTYP

MacClade - MablyMOTIapHU UHTEPAKTUB BOJIIOIIMOH TaXJIHJI AaCTypU
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http://www.sanger.ac.uk/Software/ACT/
http://lgb.unige.ch/arlequin/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Bioconductor
https://ru.wikipedia.org/wiki/FLOSS
http://www.mbio.ncsu.edu/BioEdit/bioedit.html
http://www.applied-maths.com/bn/bn.htm
https://ru.wikipedia.org/wiki/BLAST
http://www.ub.es/dnasp/
http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree/
ftp://ftp.cefe.cnrs.fr/
http://www.jalview.org/
http://phylogeny.arizona.edu/macclade/macclade.html

MEGA - MOJIeKyJIsp-IBOJIIOLMOH T€HETUKTAXJIWJ JacTypu Ba OMp KaHYa
JacTypJiap spaTHIraH yJlapAaH XO03Upru KyH1a akTUB (oiiiaJaHuIMOKAA.

buonndpopmatuka panu xymaruga O6u3 IBOJTIOLKUOH OMOJOTHSHHUHT OJITUAA
TYypraH MyammoJapJaH OuUpH TypJapHUHI Ba OJAMHHUHI KAuOH Kaiicu TypiapaaH
Kenmud YUKKAHJIWTHHM, TypJiap YpTacujaru JUBEPreHIUs BaKTUHU Ha3apui
KUXATIAH alTUIIMMU3 MyMKUH. Opam Ba OOIlKa XailBOHJIApHU TypJu OKCHIUIApU Ba
HYKJIEMH KUCJIOTaIapy 6MOMH(POPMATUKA 1aCTypiIapy EpaaMuia TaX IuiI KAIMHrag ',

buoTtexnonorus - ouonorus Ba TEXHOJIOTHS banmapuHUHT
MHTETpalMsUIallyBd HATHXKACUAA BXKYAra keirad gan 6yinul, THpUK OpraHU3MIIapHU
UMKOHUSATIAPUHU YPraHu® TEXHOJOTHMK MaKcaJa YJIAPHUHI CHUCTEMaJlapUHU EKU
MaxCYJIOTHHU OJIHIIL

Bbpuonorus (rpek. Bpvov «<Mox») - OoTaHuKa OVIMMH YCUMIIMKIApHU (MOX)
ypraHajiu.

buosnepreruka - OuokuM€é OYaumu OYynmuO, XyKailpagard 3HEPreTHK
Kapa&HIapHU YpraHaau.

buosnepretvka - Xap Xwi OHOJOTMK YWKWHIWIAPAAH OJHEPIHsl OJMII.
Xo3upru KyHja Ouora3 OJMII TEXHOJOTHSCH Kajiaj cypaTyiap OuiiaH XaéTHUMM3ra
KUPHUO KEIMOK/IA.

['eoboTanuka - OoTaHuKa, Treorpaguss Ba JKOJOTUS  (aHIAPUHHUHT
MHTETpalMsUIallyBd HaTWKacuja ro3ara keiarad (ad. ['eoboTaHuka YCUMIIMKIApHU
€p 1031/1a TapKAIHILN, YCUMIIMKIAp TAPKUOU, TMHAMUKACUHU YpraHay.

['eprierosiorus - ampuOMs Ba penTHIMSAJIAPHU YpranyBuu (aH.

NmmyHonorust - THOOMET Ba  OMONOTHSHM  YHUFYHJAIITUpraH  (Qa.
Opranu3MHu 6eroHa MoJAIanapra TabCUP PEAKIUSICHHN YpraHa/Iu.

KoneonTeponorus - 3uToMosorust 6yaumu 0ynuo, KYHFU3IapHU YpraHau.

Kocmuueckass 6uonorusi (KocMOOMOJIOTHS) - KOMHOTJA Xa€T HUILIOHATAPUHU
00p €ku UYKIUTHHM YpranyBuu ¢aH.

JIuxenosnorus - 60TaHuka 0yuMu 6YIu0, MMIIAaHHUKIAPHU YpraHau.

14 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aarmmiickuii, p. 107-108
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http://www.megasoftware.net/
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D0%B8%D0%BE%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0_(%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B0)&action=edit&redlink=1

JlenuaonTeposorus - PHTOMOJIOTHS OYIMMHU, KanaJlakJapHu ypraHau.

Marnakosiorusi - 300J10THs OYTUMH, MOJUTIOCKAJIapHU YpraHa/u.

Muxkonorus - 3aMOypyFiIapHu YpraHaIu.

MupMmeKoIoTust 9yMOIHIAPHU YpraHau.

Monekynspuass Ouosorusi - Ouonorus (aHmapu KOMIUIEKCH, TE€HETHUK
uH(pOpMalMsIHN OCPWIMIIN Ba CaKJIaHHII MEXaHU3MHHH ypraHaau. buonomumepnap
OKCHJI Ba HyKJIGUH KUCIIOTaJapHU (PYHKIUSIIAPUHU YPTraHa/Iu.

Heiipobuosorus - reHeruka, OWOKMME, (u3MONIOTHS Ba HEPB CHUCTEMACH
HaToJOrUsACH (haHIAPUHUHI MHTErpalusUiallyBu xucobura xocuin Oynran. Kaiicu
re’sap SMOpHOHAAa Xa€T JaBOMHJAa HEPB CHUCTEMAacHMHU PHUBOXKIAHTHPHUIIIA
KAaTHAIINIIWHU, XOTUPa, HYTK KaOWJIapHM MEXaHW3MUHU OYMIIHU MaKcaJ KWJTaH.

AHrnms OJIMMJIapU TOMOHHAAH aKJIMJIHUKIa >KaBo6rap I'CHJIap TOHI/IJ'II‘aH15 .

Hasopar caBoJsiapu:
1. buonorusana nuddepennmanysa HaTH)acuaa Kauaai dhaniap naiao 6yiau.
2. buonorusHuHr Oomika (aniap OWIaH HMHTErpalUsUIalllyBU HATHXKacHUIa

KaHaai kamduéTnap KUIuHIM.

DoiigaIaHUITaH a1a0ueTIap
1.By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTTTUHCKUH.
2. Malcoln, Shirley, Cetto, A. M., Dickson, D., Gaillard, J., Schaeffer, D. &
Yves Quere. (2002). Science Education and Capacity Building for Sustainable

Development. ICSU Series on Science for Sustainable Development no. 531 p.

15 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University AHrImickuii.
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
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4-Mag3y: buopu3zuka Ba 0MokMME GaHIAPUHUHT TAPAKKUET HYHATUIIAPH Ba
WHHOBALMAJIAPH.
Pexa:
1. buodpuzuka paHMHUHT UIMUN TAAKUKOT METOJIapy Ba MHHOBALIMSIIAPH.

2. buokumé (hanu Ba YHUHT WJIMUHN TaJKUKOT METOJIJIapy Ba MHHOBALIUsJIAP.

3. V3P ®A BroiOruK wiMuii - TaJIKUKOT UHCTUTYTJIapua 010 6opuaaérran
WJIMHUM W3JIaHUIILJIAP BAa HATHXKAJIAP.

Tasinu umOopanap: nedepeHuanus, UHTETpalus, WHHOBaLMs, Ouodu3UKa,

O6uomosekyna, MeMOpaHa, Xyxaiipa, OM0dHEepreTHKa, pauoONOIOTHS.

4.1. buodusuka paHMHMHT WIMHI TAAKUKOT METOAJIaPH Ba MHHOBALMSJIAPH.
buodusukanuHr npeagmetu Ba Bazudanapu. buodusuka danu € Gpannapaan
0ynuo, akanemuk ®OpaHk cy3u OViinua y “Oapua Ouosiorusi (haHJIapUHUHT Hazapuil
noiineBopu” aup. Tabuuii (aHmapHUHT >Kajgail cypbaTiiap OWIAH PUBOXKIAHUIIIHU,
ynapHUHT Oolka ¢annapra KupuO Oopuiy, OMJIMMIIADHUHT SHTH COXAJapUHUHT
KEeNMO YUKHUIIM 3aMOHAMU3HHMHI XapakTepiid Xycycusituaup. Pusnka Ba TEXHUKa
dbaHIapuHUHT TapakKuETH Oollka (aniaap KaTopu OHOJIOTHSTa XaM KaTTa TabCHUP
KypcatMokaa. PusnkaBuili MeToAsIap Ba TaxJiuiap Oapya Tabuuil Qganmappa, ury
KymIlaJaH OuoJIoTHsa XaM KEeHI MHUKECHa KYJUIAaHWIIM HaTWXacuaa OMOJIOTHK
TU3UMJIapJa Ke4aauraH (QU3uK-KUMEBUHN skapaéHiapHu Ba (PU3UK OMHIUTAPHU THPHUK
opraHu3MJiapra TabCUPUHH ypranyBYu Onodusnka ¢haHu pUBOKIAHAN Ba Y XO3UPTU
BakTAa QyHIAMEHTAN OMOJIOTUK (haHIapHUHT OupH OYIub xucobnanamu'®,
buoduszukaBuil TagKUKOTIAPHUHT MpeAMETH OYIuO OuonoJMMepiIapHUHT
CTPYKTypacu Ba Xoccayiapu, TaOuuii Ba CyHbUM MeMOpaHajap, MOH KaHaJUIapH,
Mypakka0d TYy3uiraH OWMOJOTHMK TH3UMIAp XucoOmaHanu. buodusumka ¥3 wnuura
aJoxXuja OJIMHTaH MaKpPOMOJIEKYJIAJAPHUHT TY3WUJIUIIN Ba XOCCATapUHU YpraHUIIIaH
TOpTHO, OMochepa mapakacuma KedaauraH Mypakkal xKapaCHIapHUHT MEXaHU3MU Ba
WYKA JUHAMHKacurada OyiaraH myammoniapHu kKampad onaau. Illy Ounan Owupra

Ouomnorus, THOOMET Ba KUINUIOK XYKaTuUTHAA KEHI MHUKECIa KYJUIaHWJIaJIUraH

16 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York, USA,
2011; Cambridge University AHraninckuit. p.150-151.
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TaJKUKOTIAPHUHT (PU3MKABUH METOMJIApUHU YpraHaau. Ym0y MyaMMOJapHUHT
Oapuacu TabuaT KOHYHJAPUHUHT OWPJIMIMHU, TUPUK OpraHuU3Miiapra HucOaraH
(u3uKaBuil KOHYHJIAPHUAT TaTOMK STUIMIIMHK TyLHIyHUINTaA épaam Oepaau’’.

buomMonekynanap, mMemOpaHanap Ba TUPUK TH3UMIIAp YYYyH XapakTepid
oynran ¢u3uK Ba GU3MK-KUMEBUN JKapa€HIApHUHT MEXaHW3MIIAPUHH, yiIapra Tallkyd
(GU3MK TabCUPOTIAPHHU YpraHUIl OHMO(U3HKAHUHT acocuil BasudanapaaH OUpUIUD.
buonoruk KoHyHmap acocaH (GU3MKaBUM KHUME KOHYHUSTIApHUra acoclaHaiu.
buonorusara ymlOy KOHyHUSTIApJaH TallKapw, KaHIaWgup OomKada Kydiap;
MalIOHJIap, MaxCyC HSHEPreTHK Kyulap Ba NIy KaOuiap TabCcHpUIa Kapailaurax
bukpmap Xanmu xaM  MaBkyld. MacanaH, Typiaud  XWJ  JKCTpaceHciap,
“OnosHepreTukiIap” Ba OMOMANAOH €KM KOCMHMK SHEprus €paamuia aHukK (aHHU
0y3u0, yHmaH ¥y3 Makcamimapuaa ¢dorganaHaérraniap 03 SMac. XO03UPrH 3aMOH
onodusukacu 3ca pyi Oepa€TraH XoJaucajdapHH aHUK KOHYHMSTIIAp Ba Jadiuiap
acocuna tymryHTupamu. lllynunraek, Onodusuka opraHu3MiIapAa Ke4aauraH KOH
ainanuii, Hadac oM, XapakaT, KYpHIIl Ba SIIUTHUIN KaOW (U3HOJOTHK >KapaéHiap
MexaHu3miiapunu ypranaau. by dan 6eBocuta Oomika TaOuuii pannap OunaH y3Buii
OOFnMK, MacaiaH, ¢pu3uka, OMOKUME, aHOPTaHWK Ba OPraHUK KUME, KOJJIOW] KUME,
Yeumiukinap (GU3noIoTUsiCcH, XallBOHIap Ba oAaM (PU3HOJIOTHsICH, THOOUET Ba OOIIIKa
my kabu ¢annap sSpullraH IOTyKJIapujaH ¢doiganaHaad Ba Y3 KOHYHJIapu Ba
MeToasiapu Ownan ymoly (annap ypraHagurad >kapa¢HIapHU TYHIYHTUPUO Oepanu.
buoduszuka Gpanu amanuii )xuxaTAaaH TYpJId XWJ KacaJUTMKIapra TallxXyuc KyHui yuyH
aneKTpokapauorpadus, peHtreHorpadus, KOH OocuMuHU VYidam acOobnapaaH
doitmananumira, U30TOIUIAP, YABTPATOBYIN, Ja3ep, yiabTpaOuHadiia Hypjap Kadu
METO]] Ba BOCUTAIAPHH UILIA0 YUKMILTa acoc OYam 'S,

buodwusuka roTykmapumaH KUIUIOK XYKalWUTHAA OKOPH camMapaJopiiiKKa
SPHIINII  yuyH (DONHJANAHMIMOKIA. YCHMIMK YPYFIAPHMHH  3JIEKTPOMATHHT

MalJoHIapu OwiaH, €Ku MHPPaKU3WI Hyp OuilaH WMIUIOB OepUll XOCHIAOPIUKHU

7By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York, USA,
2011; Cambridge UniversityAHrauniickmia. p.158-159.

18 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aarmuiickuii.p.159-160.
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OLIMpHUIITra Xu3MaT Kujaau. buodusuka ¥3 myammonapunu Oomika (an coxanapu
IOTYKJIapy OWJIaH Xajl KWiIaJyd Ba y3ura sIKMH TYpraH (aHjJapHU PUBOKJIAHUIINTA
TypTKH Oynaau. XO3UPrd BakTAa MEIUIMHA, AKOJIOTHA, (U3UONOTHS, KHUIILIOK
xykaimuru Ba Oomka EHmom  (aHJApHUHT  TapakKUETH  OMOoU3MKAHWUHT
PUBOKJIQHUIIK Ba YHUHI METOJIAPUHY TaA0MK KMJIUII OMiIaH OOFIMK 7,

buodmsukanuar 6ymmminapu. buodusuka dhanu Oup Hewa Oymumaapra OYimo
ypranwiaau, JekuH Oy Oymumiiap Oup- Oupu OwinaH y3apo OOFJMK Ba Xed KaHaai
yerapa OWJIaH yJIapHU axXpaTuil MyMKUH dMac. Momnekymsp Ouodusuka,
MeMOpaHaiiap 6uodusukacu, XyxkaipaBuil skapaéunap Ouodu3nKacu, KUCKapyBuaH
Tu3umiiap  Ouodusukacu, OMOIHEpreTuka, (POTOOMONIOTHUS, PAAUOOUOIIOTHS,
OMONOTHK >Kapa€HIap KWUHETHKAacH, TEePMOJMHAMHKAa Ba Mypakka® THU3UMIIap
onodusrkacu OMO(U3MKAaHUHT aCOCUM OYIUMIIApAUP.

Mounekynsip Ounodusuka OuoMoOJIeKyJalapHUHT (a30BUM TY3WIMILK Ba
XOCCAJIapWHM, YJIAPHHUHT y3ap0 TabCHp KyWIapMHH ypraHaad. AWHUKCA,
MaKpOMOJIEKyJlaiap TY3WIUIIM Ba (PYHKIUSCUHU YPTraHUIIHUHT axaMUSATH KarTa
0ynu0, okcuiIIap, HyKJIEUH KUCIoTaIap, yIiieBoajiap Ba OOIIKa OUONOIUMEepIapHUHT
Xxa€Taaru poJuHu TYIIyHUIITa Epaam Oepaiu.

MeMmOpanaiap  6modusukacu  OMoMeMOpaHaJapHUHT  TY3WIMIIM  Ba
¢u3MKaBUil XYCYCHSITIApUHU, CYHBUMU MeMOpaHamap TY3WIMIIM Ba XOcCcajapH,
MeMOpaHa TMOTEHIMAUIADUHUHT  XOCWJI  OVIMIN  KOHYHHUSTJIapU  YpraHaju.
MemOpananapan MoJJajapHU TacCUB Ba AaKTUB TpaHCHopTH, auddy3us Ba
VTKa3yBUYaHIMK, WOH KaHAUIAPUHUHT TY3WIHMIIA Ba XYCYCHSTIAPUHU XaMm
MeMOpaHanap 6nodusnukacu 6yIuMuaa YpraHuiaiu.

XyxailpaBuii >kapa€Hnap Ouodu3MKacu XyxXailpaga kedaauraH QU3MK-
KUMEBUN JKapaCHiapHu ypraHagu. by OYIMMHUHT axaMusiTH IIyHJIaKH, Xap Oup
TYKUMa XyKalipanapJaH TY3WiraH Ba yiap QaoausTuia KedaauraH >kapaéHIapHU
onodusuka (aHucuz YpraHuinl Ba TYIIYHHII MYMKHH 3Mac. MacanaH, Xyaiipa

MeMOpaHacu YTKa3yBUAaHJIUTH, MYCKYJUIap KHUCKApUIIM, HEPB HMIIYJIbCH XOCHII

1% By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Auruimiickuii .p.163-164.
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OynuIIM Ba TapKaJullM, peuenuus, (pOTOCHHTE3, SHEPIHsl aJMallyBh Ba XOKa3o.
Xyxaiipa Ouoduszukacu meMOpaHajgap OuodH3MKacH Ba MOJEKYJsIp Ouodusuka
OunaH y3BUHM ajokana um onud Oopamu. THUHUIMK Ba XapakaT MOTEHIHAJTIAPUHU
XOCHJI OYNMUINM Ba TapKaJIMIIM, CHUHAICIAPHUHT TY3WIUIIM Ba MOTCHIHAIJIAPHU
ylapjaaH YTHIIWAHA VPraHdml dieKkTpodu3uosioruss Ba Hedpodusuomorusga
axamusTra ora’’,
KuckapyBuan Tuzumiiap 0MoQU3MKacu MyHIAKJIAPHUHT YIbTPACTPYKTYpaCH,
KUCKAPUIITHUHT MOJICKYJIAP MEXaHU3MIIapH, MYyIIAKJIap MEXaHUKACHHU YpTraHaIy.
buosnepretuka  THpUK — TU3UMJApJa  JHEPrus  XOCUa  OYiuim,
Tpanchopmanusicu (OMp TypAaH UKKUHYM Typra aijlaHuImM) Ba capgiiaHuIl
KOHYHUSITJIApUHU YpranyBuu Oymumaup. Xyxahpana AT®D cuHTe3uHH OOFIOBUYM
MeMOpaHallap — MHTOXOHJIpUS, XJIOPOIUIACTJIADHUHT TWJIAKOWUJ Ba 0ab3u
MUKpOOpTaHu3MIIap MeMOpaHajapuja »SJICKTPOKUMEBHIM MOTEHIMAIN XUCOOHUTa
xocui1 0ymumm XX acp OMO(PU3NKACUHUHT 3pUILITAH IOTYKJIapUIaH OUpUIup.
Panuobuonoruss Tupuk TH3MMiapra (ajbarra, OpraHu3miapra = Xam)
MOHJIAIITAPYBYM HYpJap TabCUPH KOHYHHUATIAPWHH YpraHyBYM OMO(DU3NKaAHUHT
oymumuaup. PaauoakTuB Hypiap aBBajo, OWOJIOTMK MOJEKylalapHu (a3oBUi
TY3WIMIIUTa Ba OKHOaTga Xxoccajapura, MemOpaHamapra, Xykaiipa Ba YHUHT
OpraHOUAJIapHUTra TabCUP KWW Ba THPUK TU3UMIIAP (DAONTHUATUHN U3aH YUKAPA/IH.
dotobuonorus 6yauMu 3ca GOTOKUMEBUI peakiusiap Ba skapaénnap, OyHaa
SHEPTUSHUHT Y3aTWJINIIN Ba aJIMalIMHUIIHA, (POTOCHUHTE3 MEXaHU3MHHH, TYypPIH XU
TYJIKUH Y3YHIUTHAArd HypJapHU OUOJIOTHK TU3UMJIapra TaAbCUPUHU YpraHaju.
Mypakka® Tu3umiap Ouodu3ukacu OWUpOp OpraH, OpraHusM, TYyp,
nomyjsuusaigapaa  Oynmaguran — Mypakka0d — kapaéHJIapHUHT  (PU3UK-KUMEBHIA
acoCIIapuHU Ba yiapra Typiu Xwl (PU3WK OMWIIAPHUHT TabCUPHHHU YpraHau.
Mypakkab TH3UM AeraHUMHU3a HadaKkaT OpraHu3M, MOMYJISAIus, 6aTku OMOTeoIeHo3
€ku Omocdepa xaM TymyHwiIaau. Mypakka®d Tuzumiiap Ouodu-3ukacu OHOJOTHS

danu Hazapusnmapwiapu OwiaH uim kypaau. Macanan, Y.JlapBUHHUT SBOJIONHUOH

20 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Anrmuiickuii p.171-172.
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TABJIMMOTUA OYiHyYa TypJapHUHT KeNIHO YMKUINKAA TalllKd TabCUpPJIApHUHT (KyENI
HypHu, OOCUM, IIaMOJ, PaJAHOaKTUB HypJap) aXaMusITH Karta. Mypakka®d ThumIap
Oono(u3uKac pUBOXKIAHUII, SHHU (PUIOTEHE3 Ba OHTOICHE3 KOHYHHUATIApW OWaH
Oupra TalmKM OMWUIAPHUHT VpraHujgaéTraH TU3UMIIApra TabCHp  KUJIMII
MEXaHU3MJIAPUHHU XaM YpraHaiu. buogusukanuur ymoy OynIuMu KHOepHETUKaIaH,
MaTeMaTuK MOJeJUIANIIaH KeHr (oigatanamm’’.

buoduszuk TagKUKOTIApHUHT ycyiiapu. Ajbarra Xap Oup QaHHUHT
pUBOXJIAHUIIM, Y (oigananaauran metoanapra 0esocuta Oornukaup. busz Kyiuga
3aMOHaBUM OMO(MU3UKAHUHT alipUM yCyJUlapH Xakuia MabIyMOT OepluK.

OJNEeKTpOH MHUKPOCKONUS YCylIn OWJIaH MakpoMoJeKyJjaiap, MeMmOpaHamap,
XyXaipa opraHOUJIAPUHUHT X0JIaTH, IAKJ Ba YI9aMiiapu aHUKJIaHa/IH.

CrniekTpooTOMETpUSL yCYNHU 3pUTMalap/laH yTraH HYpHUHI OMp KHUCMHHU
IOTWIMIIMHU YIYalra acocliaHrad. Ymoly ycyn OwiaH Mojda KOHIEHTPALUACH
VyiyaHaaW, YTapHUHT UKKWIAMYH CTPYKTYpacHHHU, MOJIEKyJlIa allpuM TypyXJapHHU
MOHJIAIIYBUHU YpraHujaIu.

Pentren Hypnapu audpakuuscu ycyid OwuiiaH OHOMOJIEeKyJaJapHUHT
(a3zoBUll CTPYKTypacH, YJIapHUHI LIAKIM Ba Yia4amjapu, UKKWJIaMud CTPYKTypa
AIIEMEHTIAPUHUHT OPUCHTAIUSICH aHUKJTaHA M.

dnyopecueHT 30HMIap ycyau. Ymly ycyiaaa Maxcyc KUMEBUM OpraHukK
MO j1a 30HAJ1apAaH Goimananmiaad. 301 “TUKHITaH” OMOMOJIeKyJiara MabiIyM Oup
TYIKUH Y3YHJIUTUOArW Hyp OWJaH TabCHUp OTTHPraHWUMM3Aa, YOy MOJeKyIa
Ky3Falaau Ba y3uaaH OoOIIKa TYJIKWH Y3YHJIUTHAAard HYpHU YUKApaau Ba YOy
HypHU (ayopumerp acO6o0u Ownan Ymuanaau. DnyopecueHuus ycynu Ouiax
MaKpOMOJICKYJAJIapHUHT ~ KOH(OpMamMoH Xojath, XpoModop TypyXJapHHHT
XapakaTyaHJIUTH, 6ab3u HOHJIAp TPAHCIOPTH YPTraHUJIaIH.

JloupaBuii quxpow3M yCyJdW acocHjia KyTOJaHTaH HYPHUHT ONTHK aKTHB

MoJIeKyJlara TabCUupu €Tagu. MakpoMOJIEKyIaJapHUHT TypiIu KACMJIapyU aHHU30TPOIl

2 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Anrmuiickuii p.179-180.
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Oynranauru cababmm 6 HypHU Typiuya IOTaaM, Xamja Yoy CHeKTpiapHu &3m0
OJIUII MYMKHH.

HK-cnekTpockomnusi ycyjulapu OWJIaH MaKpOMOJIEKYJaJapHUHT HKKHJIAMYH
CTPYKTYypacH Ba TYJIKUHCUMOH IMHAMUKACHU YpraHWJIA]IH.

Jubdepennman  crnekTpodoTOMETpUS  YCyJIW  MaKpOMOJICKYJIaJapHUHT
KOH(}OPMaIMOH X0JaTH, XpOMOQOp TYPYXJapHUHT 3PUTYBUM MOJEKYyJanapu OusaH
y3apo TabCUPUHU YpTraHaJIH.

OnekTpoH mapamaraut pe3oHanc (DIIP) ycynu OunaH MakpomolsieKyiaiap
KOH(OPMAIUSCHUHU, CTpYKTypaJyiap Ba  THApaT  KaBaTJapuHU  JIOKaJ
XapaKaTYaHJIMTUHU aHUKJIAHATH.

SApo MarHuT pe30HaHC YCYIH MaKpOMOJIEKyJajlap Ba alpuM TypyXJapUHUHT
KOH(OPMAIUSCUHHU, TUHAMHUK XOCCAJIapH, JIUTaHJIADHUHT OOFJIaHUII Japa’kKacuHU
AHUKJIAIH.

Okopuna kypub uyMKuiAraH ycysulapaH Talllkapyd NoTeHuuomerpus, pH-
MmeTus, (GoToMeTpus Ba mojsporpadgus  ycyuiapaaH — OuodusuMkama  KeHT

dolnananuIagm.

4.2. buoxknmé panu Ba yHUHI WIIMHI TAAKUKOT METOJIapU Ba
HHHOBALUAIAP.

buokumEnunur panu Ba yHUHT KHCKadya Tapuxu. bUokumE Onosorust Ba Kumeé
(aHTapUHUHT WHTErpalysUIallyBd XUCOOUTa XOCHJI OYNTaHIIUTU YYYH, Y IIy HUKKH
(aHHMHT MabIyMOTJIApU Ba Fosjlapura acociaHral. buokumé anoxupma ¢an
cudaruga Ouosiorusi Ba KUME (paHIAPUHUHT MabIyM PUBOXKIAHUII OOCKHUJIApHIa
naiigo Oynran. buokuMé THUpUK oOpraHu3Miapaard KUMEBUW JKapa€HJIapHU Ba
KUMEBUM MonJanapHu YypraHaad. buokumé TyFpucumaru aactiabKu TyIIyHYa
dbpancy3 onumu JlaByasbe (1743-1794) nunr XVIII acp oxupnapuna oaud Ooprax
TaxpuOanapuaad OonuiaHran aed0 XxucoOjaHaau. YHHUHT OKCHUJJIaHUII Ba Oy
XKapa€Hla KHUCIOPOJHHMHI POJIM XAKUIArd KJIACCUK TaJAKUKOTIApU TaHAJaru EHUII

XOJIMCAaCUHUHT KUMEBUN aCOCMHU aHUKJIaIra oju0 kenaau. Jlapyasse Oy peakmusga
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KUCJIOPOJ, IOTUIMO, KapOOHAT AaHTUAPHUI aXpaiud YMKAAUM Ba HMCCHKIMK XOCHII
OYJaau era Xyjocara KelaraH 3au2,

BHOKMMEHUHT OOLUIAHFUY TapUXW OPraHUK KUMEHWHI Napugo OyiauimM Ba
XUMUKIAPHUHT  YCUMJIMK  XamJa XaWBOHJApJaH TYpJid MOJJalapHU axpaTuO
onmumiaaru MyBaddakustiapu Ounan O6ornuk. Mabnymku Oy unutap Bénep (1800-
1882) ToMoHMAaH TaHaAa a30T AJIMAIIMHYBHUHHHI OXUPTM MaxCyJd CHUIUKYHII
(MO4YeBHHA) HU CHUHTE3 KWIHIIaH Oonuianaau. by MyxuM kamduér tydaitim XxaiiBoH
MaxCyJIOTJIapy TaOWaTHaH TallKapyu KaHIaWaup Kydjaap TabCUpUAA Maimo Oymanw,
ned nabBO KWIMO KelraH eumanusm Hazapuscura KaTTuK 3ap0a Oepuiau Ba mIy
OwiaH Oupra OpraHuK KUME TApUXMHUHT OMpUHYM caxudayiapu oumigu. AHa mIy
naBpaa Jinbux (1803-1873) OGapua YCUMIIMKIAPHUHT O3UK MaHOAW TUIACTHUK MOJIMK
Oynmub oKcuil, yriieBoJ, €F Ba MUHEpaJl MOJJalapJaH TAIIKWI TONTaHJIUTHHU KA
sTan>,

Opranuk KUMEHMHT OyHIaH KEWWHTH DpUINraH IOTYyKJIapu, XyCyCaH,
[leBpens Tomonuaan (1786-1889) érmap TY3WIMIIMHUHT YPTaHWIUIIU, PYC OJUMHU
A.M. bytnepos (1828-1886) Ba Hemuc onmumu Omwib Oumiep (1852-1919) nHunr
yraeBomiiap, Koccenb (1853-1927) Ba @umiepHUHr HYKICOMPOTEUJIap Xamja
OKCWJUIap YCTHUJard MILIapu O3UK MOJAJAaNap Ba XyKallpalapHUHT TapKUOUi
KHUCMJIAPUHU aHUKJIara UMKOH O0epau. XIX acpHUHT MKKUHYM SIpMHUAA YCUMITUKIIAp
Ba XaiBOHJAp (U3MOJOTUSCHMHM YpraHulga Xam Karra wmyBaddaxuariapra
SPUIIWIIN: HaTWKaga (U3MOJIOTUK TaTKUKOTIapJa OpTaHW3MIAPHUT KUMEBHUN
TapKUOWN KUCMJIApW Ba yJapaard KAMEBHM kapaCHJIIApHU TEKIIUPUIL HILIAPH
xapacuinapu kKenraitm6 Oopran. ®pancys omumu Jlym I[lactep (1882-1895) aumm
xapaéHunr tabuatuau, W.II. TlaBnoB (1849-1936) xaiiBoHnap O3UKJIAHUIIMHUT
¢usunonoruscuan, K.A. Tumupsze (1843- 1920) Veumnuknapaaru (poTtocuHTE3
*Kapa€HUHM YpraHumu OyHra mucon Oymanu. broxuep (1860-1917) auum Ounan

OOFJIMK XOAMCAIAPHU TEKIIUPUO, XAET jkapaHIApUHUHT XaKUKUIA Te3NaTyBUHIIapH -

22 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmmiickuii. p.187-188.
2 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmmiickuii. p.190.
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XyKalpaHUHT KaTanuzaTopijapu OynraH ¢epMmeHTIap (dH3UMIAp) TYFpHUCHIA
XO3UPrd 3aMOH KOHLENIMICUHU sparnd. OBKaTJIaHWII Ba OBKaT Mojjajiap
TapKuOHUIaru KaHJIaWIup HOMAbJIyM OMWUIAPHUHT ETUIIMACIUTd OujiaH OOFIHK
KaCaJUTMKJIApPHU TEKIIMPHUII acocHujia  BUTAMHUHJIAP XaKUJard TabJIUMOT Talo
oynraH.

XIX acpuunr oxmpu Ba XX acp Oouuiapuaa (U3MK KUMEHUHT acCOCHMA
TYIIyHYAJIapU - 3JIEKTPOJUTUK JUCCOLUALINS, BOJIOPOJ MOHIAPU KOHIICHTPALUACH -
pH, OKCWIapHUHT KOJIOHU] TaOMaTH, OKCHUIAHUII-KAaWTapUJINII peakluusIapyu Ba
yJIApHUHT OMOJOTMK XOJucajiapra TaTOMKH XaKuJa acoCUd MabiyMOTap OJIMHIM.
Hly #Wunnapaa Bupyciap Ba YJIApHUHT HYKJIEONPOTEHJT TapKUOM, MUKU CEKpelus
Oe3mapu xamja yIapHUHT MOJJajap aJMallMHUYBUHU OOLIKApHIIAa acoCHH POIb
YyilHaliIuraH TOPMOH HOMJIM OMOJIOTMK (Daod KUMEBHI MaxCyloTiIapu aHMKJIAaHa
OOLLTaH/IH.

Bapoypr (1883-1970), Bunanx (1877-1957), A.H. bax (1857-1946), B.H.
[Mammanun (1859-1922), Keitmun (1887-1963) Ba Teopemn wunuiapu acocujia
XyKalpaHWHT OKCUJTAHUII JKapa&HIapy XaKuIard 1acTIa0K Ha3apusiap MaioHTa
kenau. [y naBpma OupunHum OmokuM€ kadempanapyd TalIKWI STUIUO mapciap
VTuirad. [lapcnuknap Ba )KypHajiap Hamp KuiauHa Oonutanrad. Keiinaru inmnnapaa
OMOKMMEHUHT Te3 cypatiap OIaH jkaai TapaKKUi dTHINNTA 1Ty JaBpAard TaJKUKOT
UIUIApUHU 0JIUO OOpUI yuyH OMp KaTop amnmapariap Ba SHTH YCYJUIAPHUHT Karid
STWIMIIK Xajl KWIyBYM axamustra sra Oynau. bymap katopuaa TYKUMaJapHUHT
Hadac onumuHM TeKmupum y4yH bapkdoptr - BaprOyprHuHr KummaTiIH
MOHOMETpPJIMK ammapatd, CBeaOeprHUHT yiubTpaneHTpudyracu, TU3EIMYCHUHT
anekTpodopes amnmapatd Ba KeWMHPOK HM30TOIUIap ycyiau xamaa 1908 iwmnma pyc
omuvu llBer kamd »oTran xpomarorpadusi YCYIHHUHT MOAU(PUKAIMICH-KOFO3
XxpoMatrorpaUusICUHUHT OHOJOTMK Ba KUMEBUM TEKIIMPULUIAP YYYH TaTOMK

KWIMHHII MyXUM YPHUHU drajiaim >4,

24 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurimiickuii. p.196.

100



Xo3upru 3aMoH Ouokumécu Meliepro¢p Ba XWUIHUHT KUCKApyBUYU
MYCKyJIIapa cyT (JIakTaT) KUCIOTa XOCHUJ OViMIlK OuilaH KUCIOPOJ IOTUIIUIIMN Ba
WCCUKJIMK aXpalUIId OpacuJard KOPPEISLUSHMA aHUKJIAIIaH OoluiaHraH Jed
xucoOnaHaau. I iuxkoauz xamoa avuul sHcapaéniapu yriieBOJJApHUHT MYCKYJUIap Ba
MUKpOOpraHu3miap/ia YyTaguran anas’pod (xucnopojcus) IapOUT/Ia
napyajlaHuugad HOOpOT OWp XWI KAapaCHHUHT Y3 SKAHJIUTMHU Ba YJApHUHT
OpajuK OOCKUWIApMHM  aAHUKJIAHUIIM  XyXkalipa wmertabonu3amu  (Mojjaiap
aJIMaIIMHYBH) TYIIUHUIIJA STHTU caxuda Oy mam.

X03upru 3aMOH OMOKUMECUHUHT SIpaTUINIINIA XyKalipa Hadac OJMIIMHUHT
depmenTiiapu Ba KodakTtopiapu (hepMeHT QaonuATHIA UIITHPOK ITAJUTaH
KYIIUM4Ya MoJAjAasIap) Kamid STHWIMIIH, Xap OUp OKCHJIAHUII PEaKIUsCU BOAOPOJ
Xam/ia JIEKTPOH TAlMIIHU Y3 UUura ojaaurad Oup KaH4a Oockuuiapuad uOopar Ba
my Tydaidnu Xykapa SHEprusHM KUYHMK YIyHulapia aXpaTull XyCyCHsiITUTa 3ra
Oynaau, neraH (UKPHU WIrapd CYpPWIMIIH XaM MyXUM VYpHH TYTagu. Aspod
(xucnmopoain) IapouTaa AlD (amunozunaudocdar) HUHT ATOD
(aguno3unTpudochar)ra aimanumu Ba Jlunman TomoHugaH ATd TepMmuHan
(oxupru) nupodocdaT OOFIAPUHUHT DHEPIHs CaAKJIOBYM pPeE3epByap HSKaHIHUIU
aHUKJIAH.

buokumé panu nyHanuuuiapu. X03upru 3aMoH OMKUME (aHu ypraHuiaaural
TAIKUKOTIAPHUHT Typura Ba onu0O OopwiaauraH TEKIIUPUIL —HILIAPUHUHT
Wynanumura Kapa® wmycrtakwi (anmap Jgapaxacura KyTapuiraH KyHujgaru
Oyumiapra 6yauHaIu.

YMymuii  OMOKMME: THUPHK MaTepusi Y4YyH XOC OynraH KUMEBHA
OMpUKMaTapHUHT OpPraHu3M Xa€r (aoNusITH JaBOMUAA CAKJIAHMILHU, Y3TapUIIHUHT
YMyMU# KOHYHUSTIIADMHY YpraHaan> .

S"CI/IMJ'H/IKJIap OMOKMMECU YCUMIIMKIIAp OPraHU3MHU KUMEBUM TapKUOMHU Ba

yipaga Oopaaural Xa€THU TAbMUHJIOBYM OMOKUMEBHI skapEHIapHU YpraHaiu.

25 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurimiickuii. p.199.
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MenuurHa OMOKUMECH OJ]laM OPTaHU3MHHUHT KUMEBUM TapKUOWHU Ba yHIA
Oopaauran Mojjajgap Xamjia SHEeprusi aJIMallMHyBMHU HOpMal Ba KacalUIUK
xoJaTiapuaa ypraHaau.

XaiBoHmap OMOKUMECH XalBOHIAp OPraHU3MUHUHI KUMEBUN TapKUOWHU Ba
ynapaa Oopaguran MoJjalap XamJla DSHEpPrus aJIMallluHyBU KapacHJIapuHU
yprasaju.

Berepunapusi 6mokumécu XaiBoHJIap opraHu3Mujia 6opaguran Mojaaiap Ba
DHEPTUsS AJIMAINTHHYBUHU TabMUHJIOBYM OWOKUMEBUHN Kapa¢HJIApHM HOpMal Ba
MATOJIOTUK XoJaTiiap OusiaH OOFJIMK X0Ja YpraHa/iu.

TexHuk OMOKMME SHI MYXUM O3MK MOJJAJapHUHT KUMEBHM TapKUOWHHU,
ylapHu Talépiam Ba cakjam OwiaH OOFIMK OYyiran »kapaéHjapHU Xamja
OMOKMMEBUI Tpenapatiiap MIUIad YMKApHII Ba YJIapHU CaHOAT MUKECHAA KyJUlall
YCYJUIaPUHHU YPraHaIH.

Kuécuii  OuokuM€ Xxap XWJI  CHUCTEeMaTUK Tpymnmajapra MaHCyO
OpraHU3MJIAPHUHT KUMEBUN TapKUOMHHU Ba MOJJAajiap aJMalIMHYBH >Kapa&HIapUHU
COJIMIITHPMA Xamja ABOJIOINMOH yCyija YpraHuil OwiaH IyryiuiaHaau. KeluHru
BakTAa Oy OyMMIaH YBOTIOIMOH OMOKMME anoxua 0yImnb akpaand YuKKaH.

Monexynsp OMOKMMEBUIA mporeccnap MEXaHU3MHU ajoxmjaa
MoJIeKyJiajapaaru y €ku Oy Xuijgaru y3rapuiuiap Ouiian OOFIMKIUTUHYA YpraHau.

Panuanmon OMOKMME THUPUK OpraHU3MIIApAa HOHJIAIITHPYBYU HYpPJIAHHUII
TabCUpUJa coaup OynaguraH Mojjaiap ajdMalllMHYBHAArd Y3rapuiuiap Ba
XOJIATJIapHUA XaMJa paJuanusra Kapimu OMOKHMMEBUN Kypall yCyJUlapuHU uiuiabd
YUKW WYJUIAPUHU YPraHaJIn.

KBaHT OMOKMMECH TUPUK OpTaHU3MIIAp/ia SHT KaTTa OMOJIOTUK axaMUsTra 3ra
OynraH MOJJAJapHUHT XOCcalapu, XYCyCUSATIapuHH, (DYHKIHMSIApU Ba Y3Tapwiil
WylapuHu, yJIapHUHT  JJIGKTPOH  XAPAKTEPUCTUKACMHU KBAHT KUMECHUHUHT
XucoobJian Wyau Owiad ypraHaiau.

buokumépnn FEHETUKA UPCUATHUHT KUMEBUU acocCJIapyHU,
MaKpOMOJIEKYJATApHUHT CleU(PUK OHOCHHTE3M OpPKAIM HWPCUATHUHT HACIIaH-

HAacJIra yTUIl WyJIJIapUHU ypraHau.
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Kocmuk Onokumé 0aM30/1 TOMOHUJAH KOCMHUK (PA30HHMHT Y3l TUPHIUIIH
OwmaH OOFIMK OYiraH OMOKMMEBHI MyaMMOJIapHH YpraHay.

buokumE ¢GaHm X03UpPTH PHUBOXKIAHUII Jdapakacuja KaTop O3WK OBKaT
CaHOATH MaxCyJOTIapHa KeYaJuraH TYpJIM XWiIAard OMOKUMEBUU kapaCHIIApHHH,
OMOJIOTUK, TEXHOJOTHWK, OWOTEXHOJIOTHK, MEIWIIMHA, KUIUIOK  XYKaJuTH,
YOPBAYMJIMKHUHT Ba MHUKPOOHWOJIOTUS CAHOATHHUHT MyXuM  (yHIaMEHTaT

MacaJaJapuHy XaJl KAJIUIITa Koaup-e.

4.3. V3 P®A BuoJIOrHK WIMHIi - TAAKHKOT HHCTATYTIAPHAA 0JHO
OOpWIAETraH WIMHH M3JIAHUILIAP Ba HATHKAJIAP.

V36ékucTORMa GMOMDM3MKAHMHT pPHBOXKIAHMINN. bromsnka (haHMHUHT
MIAKJUTAHUIIKMAA KYTITHHA (QU3HUK, KUMETap Ba (PU3MOJIOT OJIMMIIAPHUHT XU3MaTiIapu
katTa 0ynau. XVIII acp oxupnapu Ba XIX acp Oonutapuna onodusuka anoxuaa an
cuparuga ypraHwia OoumaHAu. [enbMTOJIIHUHT OuoNoTHsSAa TEpMOAMHAMHUKA
XaMJla YHEPreTHKa MyaMMOJIapHu, CE3rM OpraHjiapy Ba KY3FaJIUIIHA HEPB TOJAJIApU
Oyiinya YTUIM yctuaa wiMuil uuuiapu, gusuonor onum .M. CedeHOBHUHT (PU3HK-
KUMEBUN METOJJIapHU YpraHuii, Hadac OJuIl >KapaHU WHAMHUKACH, OWOJIOTHK
CYIOKJMK Ba rasjap apajaliMacMHU XucoOnaml KaOW TagkKUKOTIIApH alloXHaa
axamusarra osra. Illy naBpra kemu0® ¢Gu3MWIOrOr KUME IOTYKJIAPUHU OUOJIOTHsIA
KYJUlalll HaTIWKacHUJa MYXUM >KapaCHJIApHUHT MEXaHU3MIIADUHU TYIIYHHUIITa Ba
WIMUHN acociapuHu sipatuiira MyBaddak Oynunau. buodusukanu ¢an cudaruna
TaH onvHUIIKAa, onumiiap JIEO Ba lllagenapaunr xusmarnapu karra 6ymau. JIEOHUHT
MapTeHOTEeHE3 Ba CEPNYIMITAWINKHUHT (PU3UK-KUMEBUM acoCIapyHH, HWOHIIAP
OHTOTOHM3MUHHU (DU3UK KUMEBUN HYKTaW Ha3apllaH YpraHUIIM KaTTa axaMusiTra sra
oynmau. lllage smmurmaHuimHUHT QU3MK- KUMEBUNA acociapuHu ypranau. Poccusina
XIX  acpaunr 20-timmnapuaa  onumutappad  [LILJIazapes, C.M.Basuios,
IT.A.Peounnep, H.K.Komnmosa, B.B. Ebumos, C.B.KpaBkoBiapHUHT (pyHIaMEHTaI

TaJKUKOTIAPU HATIKAacHua y3ura Xxoc Omodusrka MakTtabura acoc COJIMHIU. YTraH

26 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurimiickuii. p.199.
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acpHUHT VpTamapuaa Ouo(U3MKaHUHT pHUBOXJIAaHUIIUAA coOuK Mttrdox dannap
akaneMuscuHUHT buodusuka wunctutyTH, M.B.JloMOHOCOB HOMHIarm MockBa
HaBnatr  yHuBepcutretn buodumsmka kadeapacn UIMUNA  XOIUMIIAPUHUHT
TaJKUKOTIAPH KAaTTa aXaMUSTTa ora 6y, Y368kucTonna 6upunaun 6op 1962 iiunma
akagemuk E.X. TypakynoB TomkeHnT JlaBmar yHHBEpPCHTETHIa OHOXHMHS Ba
onodusuka kadeapacuam ounu. YmOy Kadeapama MyTtaxacucciap Tanépiiana
oomanau. 1979 #un sca ymOy kadenpagan akaaemuk b.O.Tommyxamenos
paxOapnuruga Owodusnka Ba TabmatHm Myxodaza Kwumn kKadempacu axpainuod
UMKIM. Y30EKHUCTOH OHOMM3MKA MAKTaOMHH acoCHil IyHAJIHIIM GHOJOTHK
MeMOpaHallapfia UOHJIAp TPAHCIOPTH Ba OMOJNOTHK (haos MOJJIAJAPHUHT TabCUP
KMIIAII MEXaHM3MJIAPHHH YPraHUIIIaH noopar. Buopusnkann puBoxiaHAmmaa Y3P
OA duzuonorus Ba Ouodu3MKa UHCTUTYTU Y3 YpHura sra. 1985 itmn maii oiuna,

V3P ®A ®uznonoruss UHCTUTYTH Ba Y3P @A buokumé nactutytuHuHTr bruodusuka

()

OynmMMUHU OupJjamuinyd HaTwkacuaa, Y3P DA @usmonoruss Ba Ouodusuka
uHctutytd (O®BU) tamkwn Tommu. MHCTUTYT Tamkui TomraH aaBpaaH Ooiniad
dbusuonorust Ba bnodusuka coxanapuna 200 gan 3uén Gan Homzoamapu Ba 55 Ta dax
JTIOKTOPHY TauEpIIaHIu.

Keiinary iinmapaa Y366KucToHIa 0116 GOpHIraH MMM TaaKUKOTIAPHUHT
acocwii  WyHanMMmuIapu — KyWuparuwiapjaaH — ubopar  Oyiau. buonorux
MeMOpaHAJIApHUHT TY3WIHMIIKA Ba (DYHKIUSIApUHA (PU3MK-KUMEBHI acOCIapUHU
Ypranuin (b.O.Tommyxamenos, 3.Y.bekmyxameToBa, M.M.Paxumos,
M.V . Tyiiunbaes, 2.M.MaxmyzaoBa), HMOHJAap Ba METa0OJUTIAP TPAHCIOPTUHUHT
Mosekysip mexanusmiiapu  (A.K.Kocumon, K.C.Cadapo, O.B.KpacunbHukoB,
P.3.CobupoB, M.B.3amapaeBa), Ky3rajiyBuaH MeMOpaHaJlapHUHI MOH KaHaJUIapu Ba
nHeipopeuentopiaapuan  (IL.b.Ycemanos,  [Ix.KamukynoB), Ouonmoruk  ¢aoin
MOJJAMapHUHT TY3WIMIIK Ba Tabcup Kuwinil Mexanusmiapu (T.D.Apunos,
V.3.MupxyxkaeB, b.X.Canoxyraunos, b.MOparumoB) O6mosHepreTuka Ba OOFJIOBYU
meMmOpanamap ¢ynkuusicu (A.WU.I'arensranc, M.X.[aitnyrnunoB, M.U.Acpapos),
dorobuonoruk kapaéunap (E.E.I'yccakoBckuii, W.F.AxmamkoHoB). Xyxkaiipa
dusnonoruscu Ba HEUPOPU3UOIOTHUS, OMOJIOTMK MeMmOpaHanapJaH WOHJIAPHUHT
TPAHCTIOPTUHU MOJIEKYJISIp MEXaHU3MIIApH, XyKalipa (aoJIMATUHA OOLIKAPUIIUIIM Ba
Oouonoruk (aon OupHKManap TabCUp KWJIUII MEXaHU3MJIapu Kabu coxanapia
TaAKUKOTJIIAPHUHT PUBOKIIAHULLIUTA V3P ®A ®BU xamoacu TOMOHHUJIAH KaTTa Xucca

KS"IHI/IHI[I/I. I/IHCTI/ITYT XoAuMiiapn TOMOHHMAAH aKCOHAJI, IIPC- Ba ITOCTCHUHAIITHK
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TabCUPTra 3ra, TypJU XWI UOH KaHaJulapura Ba pelenTopiiapra TabCup KWIyBUU SIHTU
HEHWPOTOKCHHIIAD aHUKJIAHIW. YOy HEWpOTOKCHMHIAp Epaamuaa 0ab3u OMp HOH
KaHaJUIapd Ba HEWpOpELenTop TUIUIAPUHUHT CTPYKTypacH, (QYHKIUSICH Ba
OOIIKapUIUII MeXaHu3MIIapu ypranwinu. Ousnonoruk ¢aona Moaaanap, KymiaaaH,
TOPMOHJIAp, IOpaK TJIMKO3UIJApU Ba aJIKaJOUJJApHH OMOJOTMK MeMOpaHaiapnaa
MOHJIap TPAHCTIOPTUTA TAbCUP KUJIUII MEXaHU3MJIapuHU Yprauuinau. baw3u OakTepus
TOKCUHJIApUJIaH XOCWJI OViraH HMOH KaHAJUIADUHUHT CTPYKTypacu Ba (aoiusaru
KOHYHUSTJIApY OYMJIAM, UOHJIAp TPAHCHOPTH Ba OKCUJIAHULLIN (POCPOpIaHUIITHUHT
XyKalipagaru TaOMuil peryyaTopiapy TOMHIIIN.

V36exucton Pecnybnukacu BHOOpraHMK KMME HMHCTUTYTHAA OMp KaHua
WyHanuuuiapia WiIMUA W3MaHunLiap oaubd OopwiMokaa. Jlumummap OuokuMécu
naboparopuscua Typiaud MOJJAJapHU JHUNUJ MeMOpaHara ypab Xyxkailpa uuura
KUPUTHUIL, TOCCUIION MOJAJACUIAH I0PU BOCUTaNapu (MacajlaH, perolvH renaTut “B”
BHUpYCHIa KAapIIM MpernapaTr) OJIMHMOKIA, TypJd JOPHUBOP YCHMIIMKIApAAH JIOPH
MOJJIaJIapHH OJIMHMOK/A.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. buodusuka dan xamduériapura MUCOIIAP KEATHPUHT.

2. buoxkuMmé danu coxacuaa KWIMHAETTaH KampuéTnap Ba YJIapHHUHT
aXaMHUSITUHU TYITYHTHUPUHT.

3. V36ekucTonna 6MOKMME Ba GHOMM3MKA COXACHAA KHIMHASTraH WIMMIA
W3JIAHUIUIAPHA AUTHHT.

doiigaaHUITaH aa0duéTaap:

1. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTTUHCKUH.

2. Prahalad, C. K. 2010. The fortune at the bottom of the Pyramid. Wharton
School Pub. 407 p.

3. Sitarz, Daniel. 1994 (ed). AGENDA 21: The Earth Summit Strategy to
Save Our Planet. Earth Press. 321 p.
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5- Mag3y: Xy:kaiipa OMOJIOTUSICHHMHT TAPAKUET HYyHAJNILJIAPU BA
WHHOBAIUAJIAPH.
Peika:
1. Xyxkaiipa OHOJOTHSICH PUBOXJIAHUIN TAPUXHU, WIMHA TaJAKAKOT

METOJUIapH.
2. Xyxaifpa 6nonorusicuia Kyira KHpUTUIraH I0TyKJIap Ba HHHOBaLKsIap.
3. V3P ®A wnMuil TaaKUKOT MHCTUTYTIAPUAA OTHO GOPUIASTraH MIMUIL
U3JaHUILLIIap.
Tasinu mdopasap: npororiact, XxpoMmocoma, npodasa, metodasa, anodasa,

Tenodasza, MUTO3, Me03, HHTepda3a, THTEPKUHES.

5.1. Xy:kaiipa OM0JIOTMSICH PUBOKJIAHUII TAPUXH, HIMHUH TAAKUKOT METOAJIAPH.

Xyxaitpa xakunaru ¢aH yumonoeus OYnuO, OHOHYA “IMUTOC” — XyXKailpa,
“nmoroc” — (aH nperaH cy3napaaH oJyiuHraH. Lluronorus XykalpaHWHI Ba YHHUHT
TapKUOUN KUCMJIApU TY3WIMIIUHUHT KUMEBUM TapKUOMHM, YJIAPHUHT OakapaauraH
BasudatapuHu, KYMauiid Ba PUBOXKJIAHUIIMHHU, aTpod MYyXUT OMIULIApH OuiiaH
MyHOCa0aTUHM YypraHaau. XO3UPru JaBpjaa Oomika ¢aHiaap METOJIapUHUHT
nuTOoJoOrusAa (poipanaHUIIHKM YpraHyBud sHTU (GaH — Xxyocatipa oOuono2uscu
makutanau. by ¢an murtosorus, OMOKUME, MOJEKyJslp OMOJOTHS Ba MOJIEKYJISP
reHEeTHKA KaHJap KOMIUIEKCHAaH uoOopar. XyKalpaHu YpraHull KaTTajlaliTHpuo
KypcaTyBuu acO0OIapHUHT IPATUIIUINN OUIaH y3BUH OOFIIHK.

lNomnangusinuk aka yka ['anc Ba 3axapuit Sncennap (1590 #umnap) ukkura
KaTTaJalTUPyBYM oOWHaHu TypOara VpHatau. MWransa onumu [.lanunei,
K.[IpoG6ennap ToMoHMIaH JacTiaabKu KaTTalamTUpyBuu acoobmap spatwirad. 1609
- 1610 #unma wransaH onumu [amuneo [amunedt karranamTupu® KypcaTyBud
acOobyapiaH OMpUHM KOHCTPYKUMSCHMHM unuiad yukau. by ac6o6 35 - 40 mapra
KaTTajamTupuO Kypcatap Ba aBBaITWIAPHUIAH aH4ya TakOMWUIamraH sad. 1625
nunaa ©.CtemnyTi XaM KaTTaJallTupUO KypcaTyBYu acOOOHM sipaTaiu.

N.®abep Oy karramamTtupud KypcaTyBund acOOOHU “MUKpOCKOmN” ae0 aTalrHH
takud Kwiad. by naBpra kenu6 karranamtupud KypcaryBum acbobiap Oup KaHua

oJIMMJIap TOMOHUAAH spatwirad. CEKMH acTa KaTTaIATAPUO KypcaTyB4Yu acoo01ap
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takomuiutamub 6opau. Hatmxkama ky3ra kypuHMac OyaraH >KMCMJIApHU XaM KYpHII
UMKOHUSTH TYFUIaU. 1665 Hunga wHrau3 ¢usurn Ba 6oTanuru Pobeprt I'yk ¥3m
sgcaraH MHUKPOCKONJa Oy3uH YCUMIIUTH TOSICHM OWiIaH NpoOKa JapaxTH IYCTIIOFH
(mpo6ka) HUHT KYHJAIAHT KECMaJapyuHU KY3J]aH Keurupap 2KaH, apH ysuiapura yxmab
KeTaJuraH maija-Maiija OVIUIMKIApHU KYpAWM Ba YyJIapHU Xyxakpanap (JJOTHYa
cellula - xarakua, ysua) me6 aramu (“Mukporpadus” acapuma). P.I'yk Xyxkaiipa
napjajgapy cakJIaHuO KoJraH, Muu OYIIIUK YIMK XyKalpajgapHu KypraH Ba Y3UHHUHT
kamduérura kaTTa axamusT 6epmaras 3au. ['yk Tekmupunuiapu 6uosoriap opacuaa
KM3UKUII YUFOTAM. Typiu MamilakaTJIapHUHT OJIMMJIAPH Xap XWJI YCUMIIMK Ba
XalBOHJIAp TYKUMAJApUHUHT MUKPOCKONMUK TY3WIUIIMHU TEKIIMpa OoluIaauiap.
l'onnann onumu AHTOH BaH JIaBeHryk y3u sicaraH MHUKpOCKONAa Oup XyKanpaiu
OpraHu3MJIapHH, OaKTepUsJIapHU, XalBOH XykKallpallapuHu, CIIEPMATO30M]] Ba KU3HII
KOH XyXailpanapu - sputpouutiapaua 270 maptra karranamtupu® ypranran (1680
vimn). 1y maBpias XyKalipaHu YpraHuii jKaaiianiamu’’,

-1671 #mnpa wramsuiuk OOTaHWUK, aHATOM, Bpad Ba 3MOPUOJIOT  OJIUM
Mapuenno Manenuru Ba 1673 - 1682 iwinapna aHIIMAIMK OOTaHMK Ba Bpad
Heemus I'pronap yeuMituk Xy>KalpaCUHUHT TY3WJIWIIWHU YPra"au.

-1830 #iun Yex onmumu An OBanrenucrta [lypkunbse OupuHun 6yaub xyxkaiipa
TapKUOWJAard CYIOKJIUKHUA aHUKJIaad Ba YyHU ‘TIpoToruiazma” nAe0 aTtaiu.
[Iporonnazmanuar  kamid — KAJIUHUIIN — XyKaiipa  OuoJoTHsCHIa  MyXyM
kanpuérnapaan oupu OViau.

- 1831 #mn anrmusanuk Ootanuk PoGepr bpoyH opxuodes ycumnuru
XyKalpacu SIpOCHHH aHWKJIa0 yHU “nucleus” - “aapo” ne6 aramu. AaponuHTr Kamid
KWIMHUIIM XyXkalpa Ouosiorusicuia Myxym Kamduériapaad oupu 0yiau.

-1838 i#mnma T'epmanusmuk 6otanuk Martuac Sxo6 Ineitnen ycummk

XyKalpacuHu TYIuK tapudiaad oepau.

27 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmmiickuii. p.201.
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-1839 #unpa I'epmanusiiuk 3o00i0r Teomop IlIBaHH XaliBOH Xy’KallpaCcHHU
yprann6, M. Illneiinen Ounan Oupramukaa “Xykaiipa HazapusICH HHU SPATHIIIH.
Xyxaitpa Onosnorusicuaa Myxym Karmduérinapaan oupu 0yiau.

-1841 iiunna Pemak xaliBoHJIap/ia aMUTO3HU aHUKJIA/IH.

-1848 iwmnna memuc Ootamwru Bumerensm [NodmedicTp TpameckaHIusga
XpOMOcCOMaJIap MIAaKJIMHA aHUKJIA U,

-1875 #iunna nemuc 6otanuru Dayapna CtpacOyprep YCUMIUK XyKapacuia
MUTO3HH Kani}) KAJIH.

-1876 niunaa benprusiuk amopuosor Dnyapa Ban benenen Ba 1888 itninma
HEMHUC [UTOJOr Ba 3MOpuonor onmumu Teomop boBepu “Xyxkaiipa mapkazuHu™
aAHUKJIa/IU.

-1878 tinnna lllnetixep siapoHu OVIMHUIIMHA KAPUOKUHE3HU aHUKJIAIH.

-1882 hnnpma Hemuc rucronoru Ba nurtosorn diemmuHr Banbrep XalWBOH
Xyxkalpacuna, Hemuc Ooranuru Onayapa CrpacOyprep VcuMIMK Xykailipacuia
XPOMOCOMAJIAPHU aHHUKJIAH.

-1882 #imnna CtpacOyprep YCUMIUKIApAa aMUTO3MHM Kall() KAJIIH.

-1884 iimnna Ban benenen meiio3nu kamid >Tam.

-1885 Hmnpga HemMuc aHaTOM Ba TUCTOJNOr OnMMH Banbnaeiiep Bumibrensm
(anra “xpomocomMa” TEPMUHUHU KUPUTAH.

-1887 nminpga YurMaH “IIMTOKMHE3 'HU aHUKJIAJIH.

-1894 ¥Wmnma Hemmc marojgoroaHatroM Ba rucrojior Kapn  benpa
MUTOXOHAPHSHH,

-1894 #iunma wemmc ¢uzonor Ba rucronor onumu [einenraitn (Pymonbd
[Terep I'enpux) Tenodaza TEpMUHUHU KUPUTTAH.

-1898 ¥unpa uransH ructonord Kamuno TI'onexku “T'onbxu anmapatu’” HH
aQHUKJIa/IH.

-1905 #innna Myp Ba @opmep «Melio3» TEpMUHUHU (aHTa KUPUTAUIIAP.

1838 — 1839 #immtapaa nemuc onmmmitapu 6otanuk M. Illneiinen Ba 300mor T.
[I[IBaHH OpraHuU3MIIADHUHI XyXKaWpa TY3WIUIIM TYFPUCHAArM XaMMa TYyIUlaraH

WIMHA MabIyMOTJIApHH YMYMIIAIITHPUO, Tax M KUIUO Xykalipa Ha3apUsICUHU
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sparunap. Yia naiTaard spaTWira Xyxkaipa Ha3apUsCHHUHI aCOCHH KOMIaIapH
Kyhugaruiapaad uoopar:

1. Xyxailpa XxamMmMa THPUK OPTraHU3MJIAPHUHI aCOCHA TY3WJIMII OWUpIHUIU
XUCOOJIaHa M.

2. Xamma xyxaipanapaa KUMEBUIN TapkuOHW Ba yMyMHM Xa€Tuii skapaéHiiapu
TOMOHJIaH yXIlaml.

3. XyxalpaHUHT XOCHJI OYJIUIIM YCUMJIMK Ba XaWBOH OpPraHU3MIIAPUHHHT
VYCHUIIIM, pUBOMIIAHUILN, TAKOMUJUTAIIMIINHA TAbMUHIIAW]IH.

[MIneiinen Ba IlIBaHH “XyxXalpanap Xyxkalpacusz MojjajgapiaH XOCHJ
Oynagu”, - aeran xaro (uxpna Oynranmap. 1859 #unm Hemuc mU@OKOpP OIUMHU
Pynonsd Bupxos (1821- 1902), xyxaiipacus Xa€T UYKIUTHUHY, Xyx)alpa pakat aBBaj
MaBXy/ XyKalpaJapHUHT KyNaluimujgaH mnaigao OymumuHu ucbornad Oepiaw.
BupxoB XyxalipaJapHUHT OY3WIMIIA HATWXKACKUJA KACAITUKIAP KEIUO YMKUIINHU
acociia0, Xyxaipa naToJorusacura acoc cojiiu. BupxoB xyxalipaHu XaéTHUHT XaMMma
Xoccajapura sra OYiaraH 5SHT KUYMK MOPQOJOTUK »IJIeMEHT Je0 Kapaau Ba
Xy’KalpaHUHT acOCHUW CTPYKTypa »3JEMEHTH napjaacu OyimMaid, Oanku uyuaard
HapcacH, S’bHU MPOTOIUIa3Macu OumaH siapocu skannuruau [1IBanH Ounan keTMa-KeT
nuc6ot kunub oepau. Kapn bap xamma kym xyskaiipaauiapHUHT PUBOKIIAHUIIN OUTTA
TyXyM XyxkaWpagaH OolUlaHMIIMHM ucOoTnad Oepau. by oaca Oapua kyn
XyXKapamunap Oup XyxkaWpanwinapiaH KenuO YWKKAHJIWTHHUA — UCcOOTiaIra
KapaTUIITaH S,

Xo3upru 3aMoHAa (PaHHUHT Xap TOMOHJIAMa PHUBOXKJIAHUINK HaTHXKAacHIa
XyKalipa Ha3apUsICHHUHT aCOCUI KOoMJlajapy Kyluaarmiapaan noopar:

1) Xy»xalipa TUPUKJIMKHUHT TY3WIHIIH, PYHKIMSICH Ba PUBOKIJIAHUIIIHUHT SHT
KHUYUK OUPIUTUTUD.

2) Xyxaiipanap ¢akar OynuHUII Wynu OwnaH kymasau. Xap Oup sSHru

XyKaipa 1acTiadKky XyKalpaHUHT OYJIMHUILK HATHKACUAA XOCHII OYaau.

28 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University AHrimiickuit
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3) bapua kyn XyKaipald OpraHU3MIIAPHUHT XYyKallpaiapu OujaH Oup
XyKalpaluIapHUHT TY3UIUIIN Ba (PU3MOJIOTHK >KapaéHiapu KUXATHIaH YXIIall
Oynuo, Ky XyKapaau opraHu3Miap Oup XyxapaiuiapaaH Kenud YUKKaHIUTHHA
OMIIMpaIn.

4) Xyxkaiipama yHM KalTa KypaauraH Ba OOIIKApaguTraH T'e€HETUK
uH(pOpMaLUs CaKJIaHa/IH.

5) Kyn xyxadipanu opraHuzmiiap/ia Xap X1 HUXTHCOCHAITaH XyXanpasap
Oupnamub TYKMMaTapHUA XOCHI KWJIaJan. YJiap HEPB Ba TyMOpaJl CHCTeMaliap OpKaJln
UJ0pa STUIIA]IN.

Xyxkaiipa Hazapusicu Kali}) KWJIMHTaHAaH CYHT, Xy’Kalipa Ba YHJla Ke4aJUuraH
KapaCHJIApHUHT MOXUATHU (paHra MabJIyM OyJia OouuIaiu.

XyXallpaHd YpPraHUIIHUHT axaMusATH. XyKaupaJapHUHT  TY3WJIUILLIH,
KUMEBUU TapkuOM Ba OaxapaauraH (QyHKUMSJIApUHM YpraHum Qakat OHoJorus
KOHYHUSITJIAQpUHU  TYFPU  TYWIYHUII  YYyHTMHA 3Mac, Oalku TUOOMETHA,
BETEpUHApHUsAA, KUIUIOK XYyKalurujga Xam Karra axaMmusTtra osra. Macanas,
ogamjapja  y4ypaWaWraH KylnruHa  KacaJUIMKJIApHUHI  acocuja  Xykamlpa
daouATHHUHT W3daH 4ukuimu Etaau. Kanmmm nmaber KacayUIMTMHUHT cababu
OpraHu3MJia yrieBoj aJMallMHYBMHU OOLIKAPYBYM TOPMOHJIAPAAaH OMPU — UHCYJIHMH
Uiiad YMKapyBUYM OIIKO30H OCTH O€3WHUHT alipuM Xyxadpanapu (PaoUsITHHUHT
OY3MIIUIITUD.

XyxapaqapHUHT OYJIMHUIIM, YIAPHUHT UXTUCOCAIIUIINA KOHYHUSTIAPUHU
XM OWJIMACIIaH >KapoXaTjaHTaH ab30jlap Ba TYKMMAJApHUHT KalTa TUKIAHUIIH,
éMOH cudarau ycma KacaTUTMKIAPHUHT KenuO uukuin cababiapu, MyaMMOJapUHH
Yprasuil MyMKUH dMac. XanBOHJIApIa Ba OJaMiiapaa yupanaurad KynruHa 1oKyMiu
KaCATUKIJIAPHUHT KY3FaTyBUMjIapu OUp XyXKalpayid mapasuT opraHu3miap — Oesrar
napasuTd, KOKUUIUSATIAp, TOKCOIUIa3Ma, JAu3eHTepuss amédbacu Ba Oomikaiap
xucoOiaHaau. Ma3kyp KacaJUIMKJIApHU AaBOJIAll Ba YyJAPHU OJIUHU OJUII YUYYH
VJIAPHUHT KY3FaTyBUYHIIApU - OUp XyKaWpaid cojjia XalBOHJIAPHUHT OMOJIOTUSICHHU

XU OUITMII 3apyp.
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XyxXaiipa OHOJOTHUACUHM YpraHuijga MaJlaKaTUMHU3 OJUMJIAPUHHHT XaM
KatTa xuccanapu 6op. Axkanemuk Kommmxon AxmemxanoBuu 3ydapos, XKaxoHrup
XakuMOBHY XaMHJIOB Ba YJIAPHUHI LIOTMpAJIapuHU Oy coXaja HIUIapU JUKKATra
Ca30BOpIUD.

XysKkalipaHu Ypranuu ycyJjuiapu.

Xyxkaiipa Ouojorusick KuM€ Ba Qu3uka (paniapu OuiaH y3BUN OOFIaHTaH
oynu6, kuM€ Ba (u3uka Qannapua SPUILIAITAH SHTUJIWMK Ba IOTYKJap XyKaipa
Oouonorusicu paHUHU YyKyp YpraHuilra, sHrd KampuéTIapHUHT OYUIIUIINTA 3aMUH
oynau. Xyxkaiipa Ouonorusicujia KyJUlaHWIaIWraH ycyJjulap aifHaH KuME Ba (u3MKa
daHIapUHUHT IOTYKJIapu »HBa3ura mnaijo Oynran. Xykailpa OHOJOTHUSICHUHUHT
00€bKTH XyXKaiipa Oynca, Xykailpa Ba yHUHI TapkuOW, YHJIA KeyaauraH
xapaCHllapHu OMp KaHYa ycyiuiap €pramMuja ypraHuwiaau. XyxkalpaHu YpraHwuiil
yCyJulapura MHUKpPOCKOIHUS YCYJIJIapy, TMCTOKMMEBHI Ba LUTOKMMEBHI YCyIUIapH,
muddepeHuran neHTpUudyranam ycyiud, MUKPYprus yCylu, XyXalpaHU CYHBHM
YyCTUpHIl yCcyiu, apTopaauorpadus ycyiau Ba 0olika Oup KaH4da ycysuiap MaBxy/l.

Epyrnuk mukpockonusicu ycymu. Epyriuk MUKpockonu épaamuia Xyxkaipa
Ba YHUHI TapKUOWW KUCMIIAPUHUHT HHPUK OpPraHOWjIapu IJIa3MaTHK MeMOpaHa,
A7Ip0, XpoMocoMalap, Xykaipa Mapka3u, MUTOXOHJApHUA, IUIacTHAajIap, BakyoJa,
['onpxu annapaTti Kabu opraHouanap Kauid KWinHrad. JIekuH €pyFiauk MUKPOCKONH
épaamuaa Xxykailpa OpPraHOWJJIAPUHUHT KUCMJIAPUHU YYKYPPOK YPraHUIIHUHT
UMKOHHU OepMaiimu. Epyrmuk Mukpockonu (micro - Maiina, scopia - kypamaHn) acoca
3 KUCMJaH: MEXaHWK KHCMH, ONTUK Ba €pyTyBUM KHCMIIapiaH ubopaT. MexaHuK
KHCMTa - TyOyC, IITaTUB, MAKPO- Ba MUKPOBHUHTIIAP, OyIOM cTomdacu kupaau. OnTuk
KMCMMIa - KaTTa Ba KUYMK OOBEKTHBIAP, OKYJISp KHUpaAu. EpUTyBUM KHCMHTA -
KY3Ty, TUCKJIH TEIIUK - AuadparmMa Kupaiu.

EpyFIMK ~ MHKPOCKONMHMHI  OKYJIApJIAapud  y3apo  Trwisagap  Ouia
OMPUKTUPWITAH UKKUTA JIMH3aJaH Tallkui Tornrad. O0bekTuBIap OUp Heva JIMH3AIH.
Epyrmuk mukpockonu ozgaraa taceupayu 2000 MapTaraya KaTTagallTHPUO KYpcaTHII
KoOWsiTUra sra. MUKpOCKOITHM 3HT MYXyM TOMOHHU YHU TAaCBUPHHU KaTTaJalUTUPHO

KypcaTuuim sMac, Oalku yHH KYpUII Kydd XHcoOiaHagu. MUKpPOCKONHM KYpHII
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Ky4d WKKW HYKTaHu Oup OupuiaH (apk KWIMII y4yH 3apyp OYJiraH MUHUMYM
macoda Ounan aHukiaaHagu. OjamM WKKM HyKTara sKUHAAH Kapaca HyKTajaplaH
KalTaéTran €pyrJMK TYJIKUHIApYW OUp BaAKT/Ia KalTaau Ba OJJAMHUHT KY3U HYKTaHU
UKKHTA dMac O0aiku OuTTa KUInb Kypasu.

MUKpOCKONTHM KYpUII Kydd KaH4a KaTrta Oyica, OOBEKTHM Maija
OynaKiIapuHu IIyHYa aHUK KYpUII MYMKHH. MUKpPOCKONHU KYpHUII KYYHHHHT
yerapacu, €EpyrIuMK TYJIKAH Y3YHJIUTWUHUHT sgpmura Ttedr, 200 - 300 mp
(MUIIUMHUKPOH). EpYyFIuK TYIKMH y3YHJIUTMHUHT SPMHIAH KUYUK OYIraH KHYUK
00eKTJIapHU EPYFINK MUKPOCKOIIAA Kypub OyimManu.

Kypaérran oObekTHM KaH4Ya MapoTalda KaTTalalllTUPUO KYpUIAETraHIUTHHU

OKYJIAp Ba OOBEKTUBAATH pakaMiIapHU OUp Oupura KynauTUpPHIL HyIu OuIaH TOTMIL
MYMKHH .
DNeKTpOH MUKpockonusicu ycynu. MHcon ky3u Ounadma (400 am) man xkuzuia (700
HM) JMANO30HUJArM paHIVIApHU KaOysl KWIMII KOOWisATHUra sra. Ymoy Hypiap
KYpUHAJAWTaH HypJiap Jeduiaau Ba OYTyH BJIEKTPOMArHUT CIEKTP HYpJIaApHUHT
KHYUK OWp KUCMHUTAa TYFpU Kenaau. OJNEeKTpOH Mukpockon TtacBupau 200000
MapTaraya Karraiamtapud Oepaau. byHaa 00eKTHU TaCBUPUHU EPYFIUK Hypiapuaa
sMac, OalKu DBJIEKTPOH OKUMHU EpaaMuja XOCWil KuwiuHaau. Y épaammia
XY/KaUpaHUHT yTa HO3MK TY3WJIMAJIIAPUHHA AHHUKJIAIl HMMKOHA MaBXyJd. YHUHT
épnamua pubocomalniap, SHIOIUIA3MATUK TYp, MHUKpOHaiuamap Ba Xy>KapaHUHT
OolIKa opraHoujjapy Kamig KWIMHraH. DJIEKTpOoH MUKpockomn 1933 iimnpa xamd
KWIMHTAaH OYynu0, KeHWHTH HWuilapAaa yHUHT TaKOMWJUIAIIUIIM HaTHXacuaa yd
Ymaamiy (a30BUE TACBUPJIAPHU OJIUIITA SPUIIIHIIIH.

I'mcrokumM€ Ba uMTOKMMEBMM ycyd. byE€k Momnmamap KUMECHHUHD
MyBaPUKHUSTIAPU [UTOJOTUSHUHT 19 acpja pUBOXKJIAHUIIMA YIyH KaTTa aXaMHsITra
sra OVnau. OnauupgaH Yiuaupuiarad (pukcamusi KWJIMHTaH) Ba HUXOATAA FOMKA
KecMajgap KWiIuO axpaTWwiraH TYKUMajgapHu OYsm, Xyxkalpanapia aBBajljIapu
MabJIyM OyiMaraH, SIHTM CTPYKTypa d3JEMEHTJIApUHMU KYpHIIra UMKOH Oepnau. by
YCYJHUHT MOXMSTH IIyHIaH HMOOpaTKH, (PUKCALMSUIAHTaH XysKaipanapra MabiyM

KUMEBHM OYEK Mojmanmap TabCHp OJTTUpPWIraHaa Oy Monaganap XyKapaHUHT
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TapkuOuaaru KuUMEBMM OupukManap OWlaH peakiusara KApUIuO Yima koija
yyKMangap XOCwi1 Kujaau. by dYykMamapHM MUKPOCKOIJA TEKIIUPUO, yJTapHUHT
KOWJAIIMIIMHN aHWK YpraHWill, pacMra OJIMII MYyMKHH. XyXailpa TapkuOugaru
TypJd TyMaH KUMEBUM MOJJAJapHU aHMKJIAIAA XaM Typiad Xuia OYExap
WOUIaTWIagu. Ynap é€paamMuaa Xyxadpa TapkuOujgarn OKCWUIap, HYKIEHH
KMCJIOTAJIap, BUTAMUHJIAP, YTJIEBOIJIAP, METAJLIAD TY3JAPUHUHI MHUKIOPUHWUTHHA

o9Mac, OaJIKy KOMIAITUIITNHA XaM aHHKJIAll MYMKHH.

0,000001 O1HM  HM MEM M METDBl —f

R R

Kocmuiec- y-Mywm  Pentre- Ynetpa- || MHdpa- Mukpo- Ty Kopotime JnuHHee
KHE Ny4i HOBCKME thlone- KpAG-  BOMHLI BOAHW  BONHH

y4m ToBOS HO2 13-

uany4e- | myseHue

HiE

— PaguoBonuel —_—,

BOapacTasT ANHHA BOMHE

BospacTaeT SHEDMAR

Huddepenuman nenrpudyranam (yapTpaneHTpudyranaii) yCcyiu.

By mMeTomHUHT MOXUSATH KylumarugaH uOopar. TUpUK OpraHU3MIIAPHUHT OpPTaH Ba
TYKUMaJapuHu  XyKaWpa  CTpyKTypajdapy  IIMKAaCTIaHMAWIuraH  Japakanaa
Maiinananaau (6up xuia macca xocunl OynryHua). CYHIrpa Maiiialianran TyKUMa
MaxCyC CYIOK MYXHTAAa MapKa3[JaH Ko4uMpMma Kyd TabCUPUTa Ay4op KUIMHAIU.
bynuHr yuyn ynerpaunentpudyranapaan doinananunaan. Hatmkana cyrokivukaaru
MojIanap Karjaam-Kariaam OYnu0 4ykuO KoJaau. DHT OFUpP 3appayiap CYIOKJIUKHUHT
TyOura 4yykajau, SHrWJIpoKJIapu 5ca, F03apoK Kariammapuaa Kojlamu (2- pacm). by
ycyn €praMuiia Xyxadpa KOMIOHEHTJIApUHHU alloXUAa-allioXuja axparud oiuo,
YJAapPHUHT XYCYCUSATIAPUHU YPTaHUI MyMKHH.

Mukpyprusg ycyiu — Maxcyc MHKpocKoruiapaaH ¢oiigananud XyxalpaHUHT
AIpPOCMHU ONIMO Tamam €k OOlIKa XyKalipara KY4YHpUII, XyKalipa WYHJard

OMOTOKIIApHY, XapOpaTHU Yirdant Kabu UITApHA aMalira OTUPHIIA N,

113



XyxkalpaHu CYHBUH VCTUPHUIN YCYJIM — MablyM OUp XyXKalWpaHU alloXuia,
MaxCyC O3yKaJdud MyxuTaa ycrupwiaav. byHma ycaérraH, puUBOXKIIAHAETTaH,
OynuHaéTran Ba XapakaTiaHaéTraH XyKapaHH Maxcyc MHUKPOCKOI EpAaaMuia
pacMra OJIMHagu Ba YpraHWIaIH.

ABTopamuorpadguss MeToAM -  XyXKailpara  paJdOaKTUB  HM30TOILIAP,
HULIOHJIAHTAaH aToOMJIAp KUPUTWINO, Xykaipagarn OHOKMMEBUN jKapaEHJIapHH
Y3IyKCU3JIUTUHU ypraHaavu. by MeTon opkainu, OKCWIIap, YriaeBojjap, Eriap,
HYKJICUH KHUCJIOTajap Ba OoOIIKa MOJJaJapHH OpraHu3Maa KaHAal KAMEBUU
y3rapuiiapra ydpamdHd aHukjiamra MyBaddak OyauHMokna. by Meromman
doiimananun y4yH aBBaJIO PaJUaKTUB YTIAEPOJ, a30T, OJTUHTYTYpT, Gocdop Exu
OOIIKA AIEMEHTIAPHUHT U30TOIUIAPUTa 3ra OPTaHUK OMpUKMAaNap CUHTE3 KUJIUHAIM,
KEeMHWH 3ca “HUIIOHIN MOJAalap OpraHu3Mra KupuTuiaau. PaguakTuB uzororapra
3ra OpraHvK MOJJanap OpPraHM3MHHM KaepHuaa Ba MHUKIAOPUHU Maxcyc acOoOiap
épaamMuia aHukJIaHaau. by Meron €pramuaa moaaanap aaiMallnHyBHU KapacHIapy Ba

6OCKI/I‘-IJ'IapI/I AHUKJIaHWJIT'aH.

5.2. Xy»kaiipa OMOJIOTHACHIA KYJITa KHPUTWITAaH TYKJIap Ba HHHOBAIMSJIAP.
V3P ®A uimuii TaAKUKOT HHCTUTYTJIAPHAA 0J1M0 GOPUIAETIaH WIMHIL
U3JIaHMIIap.

V3P DA buoopranmk KuME HWHCTUTYTM KoWMIa XyxKaWpa MOJEKYJISp
Oouosiorusicu yaboparopusicu paonusat onud 6opmokaa. Jlabopatopus 1967 iumnna
V3P ®A axamemuru JK.X.XaMuI0B TOMOHHJIaH TAIIKWI TUITAH OYIUO, ITUTOKAME
Ba JJIEKTPOH MHUKPOCKOIHS Ba KEHWHYAIMK XyKaipa Ouosorusicu jabopaTopusicu
ne6 atairad. 2012 Wwiga MHCTUTYTIAP KYIUIWIUIIA MyHOca0aTH OuiaH 1abopaTopust
XyXKalipa MOJEKyysp Ouoyiorusick HOMHU OwiaH arana Oonuianau. 1992 #wmnnan
oomuwiad CyT OSMH3YyBUWJIApD OOIMUTIAPUHU OpPraHU3MJAH TallKapujaa MUIIUo
CTUIITUPUII TAIKUKOTIApu Oyiimdya katop wunwap Oaxapwian. Kymiaaas,
KopamoJsuiap, KyE€Hiap, CHYKOHJAap, M[IYHUHTJAEK OJlaMylap  OOUMUTIApUHU
YCTUPUILHUHT TYpJiad ONTHUMal YCyJiapu uIuiad yukuigu. Acad ToJjanapuHu

yerupyBur omun (ATYO)HM Taakuk Kumdin Oyiivua wiuviap onuG Gopuuan. Ypra
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OoCHE TEPUTOPUSICUIA YUpaWIUTaH Ba yMYPTKAIUIAPHUHT TypJid CUH(IIapura MaHcyo
20 Typnaru xaiiBornapaa ATYOHHHT MaBKy/UINTH aHUKJIAHHG KOMITIOTEP JIacTypH
€plamMHia OKCUJIHUHI aMUHOKHUCJIOTaap KeTMa KETJIMIUra HOIUP aMUHOKHUCIOTajap
annkmauny  Ba ATYO owunmacupa 4T1a Ba  HeiiTpoduHnapiaH 7Ta  HOIUP
aMUHOKHUCTIOTaNIap ¢GparMeHTIapu aHUKJIAHIH. ATVYO Oyiinua KWJIMHTAH WJIMHUI
m3nanunap 1990 iinnna dan Ba Texnuka Oyitnua A.P.bepynuit JlaBnat mykodoTura
cazoBop Oymmu. JlaGopatopust ATYO (aoJIMrHHKM TypiH OUOJNOTHK 0OBEKTIAp/a
aHuKIam o6yinya Mapkasuii Ocuéna arona XxucoOianaim.

JlabGopaTopusana XO3Uprd KyHJAa KyHuJgard MyHamunuiapga — WIMHMA
U3JIaHUIUIAp 0JIUO OOPUIIMOK/IA.

l.JIaT eran TykuManap TUKJIAHHII >Kapa€HUAA TUPO3UHKMHA3 PELENTOPIapH
PEryJATOPIAPUHUHT YPHH.

2.MlHrubuTopaapHy KMIUPUII OPKAJIM CapaTOHHU ONAWHU ojuil yuyH MET
OHKOT€HHJIaH HUIIOH cudaTtuaa (poranaHuILL.

3. Helitpodunnap onui (Tabuii Ba peKOMOUHAHT X0J1/1a)

4. Tuxknanuin xapaéunapuaa HelTpodaoa oMUIIap TaAbCUPH.

5. Bupycnapra kapiiu BakilMHa Ba 3apAo0iap SHTUA aBJIOAWHHU SPATHINTa
Ha3apuil EHJOIINIIL.

JlabopaTopusana opraHu3Ma OKCHUJUIAPHUHI KOHLEPBAaTUB ydacTKajlapura
anTuTaHa MuU1a6 unkapunumm (ATYO Ba rpumm A BHpYCH Ba CyT OKCHIUIApH
MUCOJIMJA) OJIIMHIAH aTud Oepunamu Ba wucoOorinanau. Wnk €mparu (rynak)
Oonamap oOBKarjapura OWOJOTHUK (aoy Kymmmuanap Tauépiaml TEXHOJOTHUSICU
sramanan. Kankoncumon 6e3 (KB) caparonn 6op kacammapaa ytkaswiran MET
T€HU TUPO3MHKUHA3 JOMEHM MyTaluoH Taxjimin Kb kapcuHoOMann xamzia COFJIOM
omamiyapaa wukkuta caintaa 4300 Ba 4375 mosunusiiapuaa OWp HYKICOTHIIA
nonuMmoppusm  Oopaurun  kypcaruwigd. MET reHu TUPO3MHKHMHA3  JIOMEHU
TaJKUKOTIapH myHu kypcatauku SH2-doking- caiitaa moc kenyBuu 21- sk30H1a 2Ta
caiiTaa Oup HYKJICOTHU ToymMopdu3M Tonuaan. OIWHTaH HATWKajgap aMaiui

axamusTra sra 6ynuo, papMOKOJIOTHK areHTiaap CeKTPUHU KEHTAUTHUPUII UMKOHUHU
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Oepagu. OHKOTepamnusa, HEUpoJereHEepaTUB KacajUMKIapAa Ba IICOpPHA3HU
JaBojialiaa KyJUIaHWIQIUTaH Mpernapariiap sspaTyil yuayH (Haos Mojaanap OJdruHaIM.
Kenaxxakna  acoc  Xyxailpajmapuu — YCTUpUO ~ TYKUMamap  OJUII
TEXHOJIOTHSJIADUHU JKOPUU KWJIMII pexacu Mapxkyd. JlaGopatopus AyHEHUHT
nydysnu Key Neurotek, Jlanau maxpu yausepcureru, Hlotnanaus, bytok bpuranus
yHHBepcuTeTapu Jlactep maxpu yHUBEPCUTETH OMIIaH XaMKOPJIUKHU Hyra KyWraH.
JlaGoparopus Oup KaHua Xajakapo Johuxanapaa karHammob kenaau JTAADB, 'epmans,
bytox bpuranms, Kupomnuk wimvuii sxamusiti, CKOITDC douau, HATO, benruywm,

Nutepnanonan Yauon AranHct Kankep.

Ha3zopar caBosiapu:
1. Xyxkaiipa OMOJOTUACUHUHT TapakuET NYyHAIUIUIAPUHA U30XJIaHT.
2. Xyxaiipa Ouosoruscu (paHuaa KWIMHTAH 3HT MyXyM KamuériapHu
KEJITUPHHT?
3. XyxalipaHu YpraHUIIHUHT KaHJlail yCyJUlapyu MaBxKy1?
4. VY36éxucton daHnap akameMuACHIAa XyxKailpa OHOJOTHACH COXACHIA

KWJIMHTAH UIUIApHU alTUHT?

dDoiigaIaHUITaH a1a0ueTIap:

1. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTTTUHCKUH.

2. Escaler, Margarita, Paul Teng & Mely Caballero-Anthony. 2010.
Ensuring Urban Food Security in ASEAN: Summary of the Findings of the Food
Security Expert Group Meeting held in Singapore 4—5 August, 2010. Food Security,
2(4): 407-408.

3. Prahalad, C. K. 2010. The fortune at the bottom of the Pyramid. Wharton
School Pub. 407 p.
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6-Mag3y: buorexnosorusi panu, aHHUHT THIMJIHKJIAPY BA HHHOBALUSJIAPH.
Peika:
1. BUOTEXHONOTHSIHUHT PUBOMKIAHUII TAPUXU Ba OOCKUUIIAPH.

2. DUOTEXHOJNOTUSHMHI  TAAKUKOT  OOBEKTIApH,  MIMUNU-TATKUKOT
METOIApH Ba PUILWIITAH HATHXKAJIap.
3. buorexHonorusi paHUHT PUBOXKIIAHHII UCTUKOOJUIApH Ba MyaMMOJIapy
Tasgnu  uOopanapu:  a3orukcanus, aHTUTEH, TE€HOM, HWHCYJIUH,

uHTepdepoHIap, Karcus.

6.1. BHOTEeXHOJTOTUAHMHT PUBOKJIAHUII TAPUXH Ba 00CKUYJIapH.

“buorexnonorus” TepMuHUHU 1917 Wunnma BeHnrep mnxkenepu Kapn Opéku
KUPUTraH. YHHUHT Tabpudura kypa “OMOTEXHOJOTHUS — Oy THUPUK OpraHu3Miap
épaamuga xoM ameénaH y €k Oy MaxcCysloT OJIMHQJAWTaH HWIUIApHUHT Oapya
Typunup”. buomexnonoeus éxu Ouonocux dHcapaénnap mexHoao2uscu - OUOJIOTHUK
are’HTyiap €KM YyJIapHUHT Maxmyalapuaad (MUKPOOpPTaHW3Miap, YCUMIUKIApD Ba
XalBOH XyXalpanapu, yJIapHUHT KOMIIOHEHTIapUIaH) KepaKJid MaxcyioTiaap UIiao
YUKAPUII MaKcaauaa canoataa Ghoiananui jeran MabHOHHU Oepai.
EBpomna accommanusicu 6uorexnonornapauHr (Mronxen, 1984i1.) yunHuu cbe3auaa
rojutaHaAusuIUK ojiuM E. XayBUHK OMOTEXHOJOrMA (PaHMHUHT TAPUXUHU O€IlTa JaBpra
oyau:

1. ITactepraua OVaran paBp (1865 #mnrava). IluBo, BMHO, MUIIIOK, HOH

MaxCyJOTIapuHU  Tal€pnamga COUPTIIM Ba CYT KHUCJIOTalu  OWXKFUIIIAH
¢oiinananunran. @epMeHT MaxCyJIOTIapH Ba YKCYC OJIMHTaH.

1665 hinina nuH3a €paamuaa YCUMIIMK TYKHMMACH XyXalpacu CTPYKTypacu
YPraHwiIras.

1673 ¥Wwnma omaauii MHKpOCKOI &paamuia Oup XysKalpald opraHu3Miap
YpraHujiraH.

1769-1780 inmnapaa To3a XojaTaa Oup KaTop OpraHUK KUCIOTajlap OJMHTaH

- BUHO, CYyT, 0JIMa, IlaBeJ-CUpKa, IMMOH Ba OOIIIKa KHUcIoTatap.

1789 linnaa KkpucTaJ1 X0JaTAAaru CUPKa KMCJIOTa OJUHIaH.
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1796 Wiunaa onamnapaa myBadpakuaTian BaKIIMHAIMS KUJTUHTaH.
1857 #unpma cnupTiad OWXKFUII >kKapaCHU THUPUK JIPOXOKUTIAp XHUCOOUTa
Oopuiy aHUKIaHraH. Mukpoouosorus Ouonoruk gan cudaruaa Kadyn KWIUHTaH.

2. TlacTepnan kevinaru jgaBp (1858 —1949i.). by maBpaa staHoi, 6yTaHOII,

alleToOH, TJIMLEPOJ, OPraHMK KHUCIoTajdap Ba BaKIMHANap WIIIA0 YHUKHIIH.
Kanammzamus cyBaapuau a’po0 To3anaim Wynara KyHuwiand. YTIeBoaapiaH 03MKaBHMA
QUUTKUJIap Uiiad YUKUIIN.

1859 linnaa THpUK TAOMATHUHT 3BOJIIOLIMOH HAa3apUSICH SIPATUIIIH.

1865 itmnma upcusIT KOHYHUATIIAPU SKCIEPUMEHT aCOCH/1a TACIUKIaHIN.

1875 #unma MUKpOOPTraHU3MIIAPDHUHT TO3a XyXahpacu axpaTud OJIMHHUO,
YHUHT (pakaT OMTTa MHOKYJISTHT SKAHJIMTUTa UIIOHY XOCHJT KHJIUH/IH.

1881 #mnnma Oupunum OYnuO 3aMOypyFIIapHUHT TO3a XyKallpacu axpatud
OJIMH]IY.

1888-1901 iimmnapna TyryHak OakTEpUSUIADHUHT  MOJIEKYJSIp  a30THHU
TYIJIAIIN AaHUKJIAHTaH.

1893 iimnma mMorop 3aMOYpPYTMHMHT JIMMOH KHCJIOTaHU CHHTE3 KUJIMIIH
YpraHujraH.

1908 innmga UMMYHUTETHHUHT ATOHA HA3apUSCHU SIPATUJITaH.

1911-1920 vinimapaa UpCUATHUHT XpOCOMAJIAp HAa3apHCH SPATUIITaH.

1926 iunga kpucrtan xojaraa OupuHYM (GEepMEHT ypana3a OJIMHTaH Ba Y
OKCUJI OYJIMO KaTaIUTUK XOCCACHU OOPJIMTH aHUKJIAHTaH.

1938 itmnma 3MeKTpOH MUKPOCKOI SIpaTUJITaH.

3.AnTubuoTukaap spacu (1941-1961ii.). Uykypnamrtupuiarad GpepMeHTaIus

Yy OMiaH NeHUIWJUIMH Ba OOLIKA aHTUOMOTHKIIAp UITA0 YUKUIITaH.
1944 ¥iunaa cTpenTOMUIIMH aHTUOMOTUTH OUYHUJITaH.
1948 innaa XJI0pTETPOLUUKINH aHTUOMOTUT YA AHUKJIAHTaH.
1957 tmnna uaTepPEpOH OUUITAH.
1958 innna JIHKHUHT UKKUTA KT 3aHXKUP SKAHJIUTH aHUKJIAHTaH Ba YHUHT

TeHETHK armapaTiapra TabCUpU YpraHuiraH.
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4. buocuHTe3Hu Oomkapuin spacu (1961-1975#.). by naBpma MyTaHT

MUKpOOJIapaH aMHUHOKHCIIOTaNap HuIuiad yukwirad. To3za xongaru depMeHTIap
onuHran. MMmoOunm3anusianran ¢pepMeHTIap Ba XyXkaipangap unuiad ynkapuiiia
doitnananunran. Kananuzamus cyBiapuHy aHa’po0 To3anad Ba 6uoras oiMil Wyira
Kyiuiran®.

bakrepusiiapian nonvcaxapuajiap OJIMHTaH.

1961 1508191 ] MYTaHT OakTepusIapaH I0KOpH CHUHTE3IIN
AMUHOKHUCJIOTAIAPHUHT OJIMHUIIM aHUKJAHTaH Ba MUKpPOOJIap/laH aMUHOKHUCIIOTajIap
CUHTE3 KWJIMHA OOIIIJIaHTaH.

1962 iwnna JHKHUHT MabiymM KUCMUHU KECYBUM pecTpuKTaza (epMeHTU
OOpJUTH aHUKJIAHTaH.

1968 #iunga reHeTHMK KOJ aHWKJIAHWO, YHUHT OKCHJIHH CHHTE3 KWJIUIIIArH
axaMUATH YpraHUJITaH.

1968 itnnna nabopatopus MIAPOUTHIA T€H CUHTE3 KUJIMHTaH.

1972 tinnpa JIHKHUHT KIIOHJIAHUIIT TEXHOJOTHUSICH SIPATUJITaH.

1972 Wiunaa aHTUTENOJIAPHUHT KUMEBHUIM TAPKUOU aHUKJIaHTaH.

1975 ¥unga comaTHK XyKapajgapHu ruOpuaiam Wynu OujaH MOHOKJIOH
AHTUTEJIOHU UNTA0 YUKAPYBYU THOPUIOM SpaTUIITaH.

5. duru paBp (1975 wwnpman keitun). by paBpma reH Ba  Xyxkailipa

WHKEHEPJIUTH METOoJIapu OWiaH Xap XWJl IOKOPU MOJIEKYJadd MOJIanap CHUHTE3
KWIMHIM. Xy’Kaiipa MpOoTOIUIacT/Iapd Ba MepUcCTeMallapiaH TuOpHIap, MOHOKJIIOH
AHTUTENOJAP OMUHAN. DMOPHUOHIAP TPAHCIUIAHTALINUS KUJTHH]IH.

1977 t#unga  pekoMOWHAHT  OakTepusUiapjaH OWpWHYM  Maporada
COMAaTOCTAaTHH FOPMOH OJIUH/IH.

1977-1979 #unnapna coMacTaTUH Ba WHCYJIMH TOPMOHJIADUHU CHUHTE3

KWJITyBYM F'€HJIAPHUHT KUMEBUN TapKUOU aHUKJIAHIH.

2 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University AHrimickuii.
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1960 HiumHuHr ypTajgapura keauo, "sHru ouosorus” maigo 0Vinau Ba OyHUHT
HaTWXKacuaa KUMe Ba (papMakoJIOrHsi coxacuaa 3apyp OYiaran Hapcajiapaa Karrta
y3rapwuir 0y au.

XO03Upru 3aMOH OHOTEXHOJOTUSCH-OMOJIOTHK JKapa€Hiap Ba areHrtiap
&praMuia FOKOpH OMPUKMaI MUKPOOPTaHU3MIIAp, XyKalpa KyJITypacH, YCUMIIMK Ba
XaBOH TyKMMAaJIapUHH UIIUTA0 YUKHUIIA (CaHOATaa) Kyaaiamp.

buorexHomoruss Oup Heuya (paHIApHUHT KYUIIWIMIIAIAH Ba YJIaApHUHT
MyBaddakusITIApUIAH XOCUIT OYITraH, ShbHU OMOJNOTHK, KUMEBUN Ba TEXHUK (aHiIap
nuruaaucuanp. buorexnosnorus - Oy OMONOTUK XKapaHIapHU Ba areHTJIapHU UIILIa0
YUKUpUILAA KYJUlall Ba IOyJap opacuia IOKopu 3(PQEeKTIn MHUKpOOpraHu3Miap,
XyXalpa KyJabTypacH Ba YCHUMJIMK XamJa, XalBOHJApP TYKMMAacCHHHU aCOCIIH
Makcajyiap y4yH OJUIILIND.

buorexHonoruk sxapaéuiap Oup Heda OOCKMYJIaH HOOpaT: OOBEKTIAPHU
Taliepiail, yJapHU YCTHpHUIL,TaOMATIaH a)XXpaTwlll, To3ajall, MOIu(pUKaIuUs Ba
OJIMHTaH MaxcyjotiaaH (oinananum. Kyn Oockuunu xkapaéHnapHu Oaxkapuil y4yH
Oup HedTra MyTaxacuciap ka0 KWIMHUIIM Kepak. ['eHeTuknap, MOJEKyJsp
Oouonornap, OWOXUMUKIAP, OWOPraHUKIAp, BUPYCOJOIJIAP, MUKPOOHOIIOTIAD,
Xykaiipa ¢uzuosioriapu, MHAKEHEP TEXHOJIOrIap, OMOTEXHOJIOTHK ac000 yCKyHamap
Y4yH KOHCTpYKTOpJap Ba OomiKaiap.

buorexHonorus paHMHUHT PUBOMKIIAHUIIN acocaH 3 OOCKUY1aH nOopar.

bupununnan, 1953 vinnpga CoHrep MHCYJIMH OKCWIMHUHT TYJIHK TY3WJIUIINHA
anukiaau. YotcoH Ba Kpuk nesokcupudonykiens kucinota (JJHK) nkku 3anxupnan
nOOpaT SKaHJIUTHHU HCOOTIIAIH.

1963 #iunga HupenOepr reHeTUK KOJIHU TYIIyHTUpHO Oepau. I'eHeTHk koA
OakTepusIap yu4yH Xam, IOKCaK OpraHu3MiIap y4yH XaM, XaTTOKM HWHCOH Y4yH XaMm
YHUBEpCa SKaH.

WxknHIM MyxXuM OOCKHMY, aHATOMHK METOIJIAPHUHT MyKaMMaJUTaHUIIH
HAaTMXKACuJa OKCWJIHUHT CTPYKTypacMHM aBTOMAaTUK Wyn OWjaH aHMKJAIra

sputmman. 1978 fimnaa 500 naH opTHK OKCHIIIAPHUHT OMpJiaMud CTPYKTYPACUHUHT
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KETMAa-KeTJIUTU YpraHwinO, "OKCWI oTiacu" TallKWI KUJMHTaH Ba y KOMITIOTEP
CUCTEMacHua CaKJIaHMOK/Ia.

OKCUJIHMHT  CTPYKTypacu Yypranuwnu® OynrangaH KelHWH, HYKJICHH
KUCIOTAIAPHUHT TY3uluiu ypranunrad. ['une0ept Ba Makcam xamaa Coaurep JIHK
HU TE3NIMK OWJlaH KUMEBUH METOJJIa aHUKJIAIHU YpraHaud Ba OMTTa W3JaHYBUHA OUP
xapta wumga 1000 ra sSKUH HYKJICOTHJIAPHUHT  KETMa-KEeTJIUTWHU aHUKJIAIIH
MyMKUH. 1982-85 #umnapna HykienH KucioTajgapHd aBTOMAaTUK METOJa OuiiaH
AQHUKJIAIl UyJIU SIPaTUIN.

Yyunun Myxum Oockuyjia OMOMOJIMMEPIapHUA KepaKiId CTPYKTypaaa CHUHTE3
kuiuit. 1963 fimnna MeppudUiIHUHT W3NIaHUIIIApUra acoCIaHUO MOJUIIETITHTIAPHA
KOMMEpUYECKUM aBTOMATUK Tmpubopiap (acOobnap) spatwiav. VYiap WIMHMA
TEKIIUPUII  J1adoparopusuiapujga Ba  (papMoleBTHKAa HWNUIA0  YHUKApUILIKIA
KYJUTaHUJIA U,

buorexHonorust (aHuHUHrT OWp HeuTa OyJuMIIApU MaBXKYI: KHUIILJIOK
XyXKajauii  OMOTEXHOJOTHSCH, WILUIA0 YUKApuIll OHOTEXHOJOTUSCH, TUOOUET
OMOTEXHOJIOTHSICH, UMMYHOOHUOTEXHOJIOT U, 3KOJIOTHUK OMOTEXHOJIOT S,
OuoreoTexHoyorusi Ba Oomika coxanap. YmoOy coxamap Oyiimya OHMOTEXHOJOTHS
(anuHu ypranumaa 6atadcun ypraHunaiu.

Xo3upru KyHjaa OuorexHojorus (anu pAespiaun Oapya coxajiapra KupuoO
Oopran OYmu0, TypMymuMu3ga ymoly HaTwxkazapuaad QoimgaranamMus. AcocaH
OMOTEXHOJIOTHSI  KJIACCUK  Ba  3aMOHAaBMM  OMOTEXHOJIOTHSIa  aXpaTWiaaH.
Mukpoopranusmiap €paamuaa “OKFUTHIN, “QUUTHII KapaCHJIapu HWHCOHUST
TOMOHHMJIaH KaJUMJIaH KEHI WIUIATUINO KENMHAETTaHIUTHHU TYyBOXU OYJIaMu3.
CyTnaH- KaTHK, y3yMJaH- BUHO Ba CHpPKa, aUUTKUJIap €pJaMujia -HOH Ba OOIIKa Oup
KaH4a OMOTEXHOJIOTHK >KapaCHJIAPHUHT KAYOH MXTUPO KWIMHTAHIUTH  XO3HWpYa
HOMAabJTyM.

YMyMaH, IOKOpUJAa 3UKp ATWITAaH MHUKPOOpTaHu3miap €piamujia amaira
OIIUPWIAIUTAH OMOTEXHOJOTUK >Kapa€Hiap Xo3upradya WHCOHUATHHUHT PY3FOP

IOPUTHUIIINJIA KEHT KYJ1a0 KETMHMOK/IA.

121



BUOTEXHONOTUSIHUHT MOXMUSTUHU TYIIYHUII YYyH MHUCOJIJIapra MyposKaaT
Kwiaiik. baktepus xyxkaitpacu xap 20-60 MuHyTaa, auuTKU 3aMOypyFiaapu 1,5-2,0
coarja MKKWra OYnuHUO Kymaica, CyT 3MHM3YBUWIAp Xy)KalpalapuHUHT HWKKHUTra
OynmuuumM yuyH 24 coaT kepak Oymanu. bup kewa-kyHayszma 500 kuiorpamMmid
kopamois1 500 rpamm okcwil Moajgacu tymiaca, S00 kujmorpamMM aduuTKU 3aMOYypyFu
500000 kunorpamm €xu yHaan 1000 maporaba KyIpoK OKCHII TYTUIAWIH.

Sna Oup mucon: 1 ky0O MeTp 0O3MKa MyXUTHIA a4yUTKH 3amMOypyfiapu 24
coarna 30 KuwJIorpaMM OKCHJI TYIUIAWAM, IIyHYa MUKJIOPAA OKCHJ Tyriaml yuyyH 18
reKTap epra HyxaT 9ku0, y4 Oif mapBapuIll KWINLI JIO3UM OYiaau.

KonaBepca, MukpoO eTuTupuin Ha 00-xaBora Ba Ha ¢acira O0FIHK. YJIapHu
SHT ap30H O3MKAa MYXHUTHJA- Xap XWJI YMKUHAWIAp, KJIET4aTKaaa, METAHOJ, METaH
rasu Ba BOJOPOJJA YCTUPUII MYMKHH. MHKpoopranusmiap Haakar OKCHJI, Oallku
Typau (epMeHTnap, €rnap, BUTAMUHIAp, MOJHMCAXapuap Ba Oomka Oup Katop

doliganyu MaxCynoTIap CHHTE3 KMIaau ',

6.2. BHOTEXHOJIOTUAHMHT TAAKUKOT 00BbEKT/IapH, HIMHH-TAAKMKOT METOAJIAPH
Ba IPUIIWITaH HATUKAJIAP.

byrynra kenu0, 3aMOHaBMII OMOTEXHOJOTMK YyCYyJUlap T€H MYyXaHAMCIWUTH
éprnamuna (QapmaneBTUKa Yy4yH HUHTEp(EpOHSIap, HWHCYJIHMH, COMATOTPOIIHH,
rernaTtuTra Kapiid BakiuHa, (epMeHTIap, KIMHUK TaJKUKOTIAp YYYH JUArHOCTHK
aménap (HapkoMaHus, remaTUT Ba Oomka OUp KAaTop IOKYMIIM KacayUIMKJIApHU
aHUKJIAll y4yH TECT TH3UMJap, OMOKMMEBHUI TEKUIMPUIUIAD YYYH pEaKTHUBIAp,
STHIIyBYaH OWOJIOTUK TuTacTMaccaliap, aHTHOMOTHKIIAp, OwWoapanammany Oorika
KYTIJ1a0 MaxcyJoTiaap) UI1ad YuKapuiIau.

[TuBo, cnupT, KUp IOBUILI BOCUTAJApU, TYKUMAYWIMK Ba TEPU OLLIANl KaOH
xapEHllapAa unuiaTuiaaguradn GepMeHT npenapariapy Miuuiad YuKapuil Ba KyJulall
XaM KEHI WyJra KyWuiIras.

buotexnonorusuu 3 ta acocuii KucMra OyiIuIl MyMKHH:

30 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University AHrimickuii.
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1. Canoar OuoTexHonorusicu. bynga OMOTEXHOJOTHUK >KapaéHiiap amaiira
OIIUIIMHUHT yYMYHH TaMOMWUIApU YpraHuiaaau, OUOTEXHOJOTUSHHHI acOCUM
OoOBEKTIIapM Ba YHH KyJUlalll MyMKHH OYJraH coxajap, MHKPOOPTaHH3MIIap
UIUIATUJIAAUIan Oup KaTtop Kym MacmTabid caHoaT OMOTEXHOJIOTHSICH OWIaH
TaHUIIWIAIN.

2. Xyxanpa HHXCHEPJIUIH. by KUCMHMHI acoCMi Makcaau — XyXKanpa
KyJIbTYpacUHH oOJIMII Ba Oy oObekTiapaaH amanuértaa Qoinananum bunan
TaHUIITUpHUILIMP. byHIa XalBOH Ba YCHMIIMK XyKaupalapu KyJIbTypAaCUHHW OJIUII
ycymiapy OuiaH TaHUIITHpWIAAW. Xykalipa OuoTexHojorusicu Epaamuaa
CEeJIKIMsIa YUJIaMIIM, MaxXCyJJIOpJIUK Ba CU(ATIN YCUMIIMK Ba XyKalpaJlapHUHT
MyXHUM (popMmanapy Ba JIMHUSUIAPUHU OJIUII, KUMMATJIA T€HOTUIIAPHHU KYMalTUPUIL,
O3WK OBKAaT, €M Ba THOOMETIA WIUIATWIAAUTaH KAMMATIU OWOJIOTHK (haoi
MOJJATapHU OJIMII TE3JIAILIN.

3. I'en wuHXeHepusACU. 3aMOHAaBHM OMOTEXHOJOTHUSHUHI AaCOCUU IOTYFH
IeHETUK TpaHchopMalus, SbHU OeroHa reH Ba OOIIKa UpCU OeNTrHIapHHU TalllyBud
MaTepuagiapHd MUKPOOPTaHU3MIIAP, YCUMIIMK Ba XAMBOH XyKaWpajapura yTKA3HIIlL,
SIHTY O€JITY Ba XyCYCHUSTIIU TPAHCTE€H OpraHU3MIAPHU OJIHILIUD.

Mounekysisip OMOTEXHOJOTUSIHUHT PUBOKIIAHUII TAPUXHU

Cana Boxkeanap

1917 Kapn Opéku «OMoTexHOoI0THs TEPMUHUHUA KUPUTTaH

1943 Canoat Mukécuaa NEHUIIWIIMH UIIad YuKapuiran

1944 OBepu, Mak Jleon Ba Mak Kaptunap reneruk matepuan JHKnan

TY3WITaHJIUTUHU KYpcaTO Gepuiiran

1953 Yorcon Ba Kpuk /IHK MonexkynacuHUHT TY3WINIIMHA AaHUKJIAITaH

1961 “BbUOTEXHONOTHS Ba OMOUMHKEHEPUST KYPHAIIA TAhCUC ITHIITAH

1961-1966 I'enetuk xox pacumppoBan

1970 BupuH4M pecTpUKIIMOH SHI0HYKIIea3a aXKpaTrOd OJTMHTaH

1972 TYynuk xaxmau TPHK renu cunTes KuiMHran
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1973

PexomOunant JIHK TexHomoruscura acoc CoamHran

1975 MOHOKJIOHAJ aHTUTENA OJIMHTaH

1976 Pexom6unant JIHKHuU onum Gyitnya MypruKHOMAa UIIUTAHTaH

1976 JIHKHUHT HYKJICOTHII K€TMa-KETJIIMTUHU aHUKJIAIl METOIAN HWILIa0
YUKUJITaH

1978 E.coli€¢pnammnia WHCOH MHCYTUHU UILIA0 YUKUITaH

1982 Pexombunant JIHK TexHomorumsicu Oyiinua oinvHTaH | BaKIIMHAHH
XalBOHJIap/a KyJUlamira pyxcar oepuirasd

1983 ['ubpun Ti—mnazmugagan doitnananud YCUMITUKIIAp
TpaHchopMalsIaHraH

1988 [TonmumepaszaHUHT 3aHXKHUP PEAKIMSACH METOAU SIPATUIITaH

1990 NHCcOHHUHT coMaTUK XysKaiipacujaH ¢oiiaqaHud reH Tepanuscu
CUHAII PeXacu TaCAUKIaHAH

1990 “HNucoHn reHoMu” nornxacu 6yinya unuiap Oonuianiy

1994-1995 NHCOH XpOMOCOMAacHMHHMHI TE€HETHMK Ba (DU3MK XapuUTacu dYoIl
STUIAN

1996 PexomOunant JIHK katTa Mukaopaa coTuinau

1997 Comatuk xXyxailpasad CyT SMU3yBUYU KIIOHJIAIITUPUIAN
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buorexHosorus Typau dan 6ynumiapu Ounan yamOapyac OOFIHUK.

buorexHonorus nayHEémaru Typiaud MyaMMOJIAPHM €UMINTa CAJIMOKJIM HILIap

Kwuira yaryprad. Jlyné Oyiinda 850 MIH. JaH OPTHK KHUIIKM OKUCHITA MYXTOX,
mryHgad 200 MuTH. 1aH OpTUKpOFH S €miga 6ynran Oonanapaup. S0 MIH. 1aH OPTHK

KU OWIMKAAaH BadoT sTaau, ynapaan 40 MiIH gaH OpTUKpOFH € Gonanapaup. 1

cytkaga yprada 11000 ém Oona xaérmaH ky3 romaau. Anbarra KeITUPWITaH

KyMIlaap xap OMp MHCOHHU Jiap3ara conmai Kykimanman>!,

Xym OKCUJI MyaMMOCHMHHM XaJl KWIMII Yy4YyH KaHJaul WIUIap amalra
OLIMPWIMOKJAA, KoJlaBepca, MukpoOuonorusi caHoaTH Kal Japaxajga Xwucca
KYIIIMOK/IA.

Oxkcusl MyaMMOCHHM Xajl KWJUII Y4YH JacTIa0KH YpPUHHUILIAD 3PY-XOTHUH

TayconnmapHUHT ayuTKWIap Ba OaKTepUsUIapHU YCTUPUIN YIyH mapaduHmaH

31 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmmiickuii p. 211
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doitnananumHu Takaud stumranaad 6ouuianrad 3au. T.A.TaycoH auMTKuIapHUHT
napaduHIaH OKCUIJAHUIIHUHT alpuM OpaJIMK MaxcyloTidapu Ba B BUTaMUHHHH
CUHTE3 KWIMIIHKA ucOoTnad Oepaau. By nactmabku ypuHUIUTap AW amdaTTa.
[ynnan keiinun C.U. Ky3nenosa, b.1. Mcouenko, JI./I. lltypum, I'."H. Morunesckuit
Ba 0oIKa 1y KaOu OJMMIIAPHUHT W3JIAHWUIUIAPH, HA3apui Ba aMaliuil TaxkpuOaiapu
KYNIT'MHA MUKPOOPTaHU3MIIAp YIJIEBOAOPOIAPHU OKCHUJIAK OJIMIIA MYMKUHJIUTUHU
pan 3Tu6 6yMac napaxanaa ucOOTIaIn.

By TaaKuKOTIap MHCOHUAT OJIIUJA OKCUJ TAHKUCIUTH YTKUP MyaMMo OYyIn0
TYpran Oup nanTaa aifHUKca, KaTTa YbTUOOPHU XKaJI0 ITaIH.

Opannus, Wramusa, Amonus Ba AKII kabu >XaXOHHUHT PHUBOKIJIAHTAH
MamJlakatiapuga Xxam HedTaaH OKCHJI OJIMII MyaMMOJIAPUHM €UUIll YYYH WIMHI
U3JIaHUIUIAp 0JI0 GopmiIK Ba Oup Kajap y3 €4UMUHU TOTIJIH.

OUKPUMU3HN KEHTaWTUPraH XOJAa YKyBUWIApra TYIIyHapiyd OYIUIIN y4YyH
Oy >kapaéHaa MUKpOOpTraHu3MiIap (PaosusITH MEXaHU3MU XaKUJa TYXTaIUO YTUIIHU
xou3 1e0 xucobmanMus.

Auutku Ba Oaktepusuiap mapaguHIaH OuoMacca XOCWJI KWW Y4yH
y3mapura Kepakiau OYiraH yriepoJHU Ba XyxalWpaHUHT Xaétuil (GaoiusTH Y4yH
sHeprusi MaHOau OynuO Xu3mMaT KWIAQuWraH, OKCHJ Ba BUTAMUHJIApPHU
CUHTE3/aliiurad, pakuO Ba JIylIMaHjapAaH XUMOS KWIQJWTaH BOJOPOJHH TOMHO
onmuiap. lyHUHT yuyH XaM OMOCUHTE3HUHT HUXOST/A IOKOpU OOCKHYJIAa YTUIIK Ba
¥Ta MaxCyJIOpIUTH axkabliaHapid X0J1 SMac.

OUKpUMUZHUHT UCOOTH cudaTuaa KyHnuaard MUCOUIAPHU KEITHPMOKUYNMMU3:
Muxkpoopranusmiap 11. mytagun Ty3unumiaara napadurnapaad (10% samaukaaru
Taiép Maxcynorra xucoonanranaa) 580—630 kr okcun O6yaran 1 T. Ouomacca Xocui
KWwiaau. AWHY MalTAa TUAPOJIU3 3aBOJIJIApPH IIyHYa MUKJIOPAArd a4uTKU MaxcCyJOTH
unuiad 4YMKapuin ydyH sca 5,5-6,4 TOHHa MYTIAaKo KypyK XoJiard €rodjiaH
dorinananunaan. Opagaru (apk ambaTTa KUIIUKA KojiaBepca mapaduuiga Erodra
HUcOaTaH yraepoJ Ba BOJIOPOJIAp MHUKIOPH HUXOITAA Kym Oyiaubd, OuocuHTE3

xapaCHHUra ce3uapiiv TabCUp KypcaTau.
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['upponus auuTkucugaH Gapkid paBuiga Oy MaxCyJOTHH OKCHI -
ButamMunin koHieHTpatr (OBK) ne0 roputuia Oonuiaiiau. Y30K BakTIap J1aBOMHJIA
onu6 Gopwiran wiMui m3nanunuiap OBK HuUHT yopBa Moimapura Ba WHCOHIIApra
Oe3apapiauru uCOOTIaH/IH.

Kenunr mry ypunaa 3pTHOOPUMHU3HN YOPBAYIIIMKIA OKCUJITa OyiraH Tanadra
Kapataitmuk. Jlactna® >bTHOOpPUHTH3ra KyWHMIard CTaTHUCTHKA MabIyMOTIApUHU
XaBoJila 3TMOKYMMU3: MamiiakaTuMu3ia, OupruHa nappanaadyuink komriekcu 200
000 T o3uka unuiataau, 6y ozukara 20000 T OBK, 200 T amunaza, 200 T miemtrono3a,
80 T nu3uH Ba 60 T METMOHUH KYIIUIII KEpak Oyiaau.

Xym OynapHu YpHUHUHT KaHJal KOHJIUPHUII MYMKHUH. MablyMKH, IOH
YOpBAYMJIMK YYyH acOCHMM DSHEprusi Ba OKCWJI MaHOau  XucoOJaHaaH.
[Tappanpaunnukaa nespiu 100%, uyukaunnukaa 80%, kopamomumnnkaa 30% o3uka
- 0y Makkaxyxopu, aprma, OyFaoil Ba jkaBjap KaOW OOIIOKJIM SKWHJIAp XUCCACHUTa
TYFpHU KENaIH.

XanBOHJIAD MAaxXCYJIJAOPJIMTUHU, O3UKAHUHI TYWMMJIMJIMIMHM Ba YHAAru
OKCUJIHMHT TaHKUC aMHUHOKHUCJOTajapra OOWIMIM TabMHUHIAWIU. Bupok, acocuit
bypaxx SKHHIApU — MaKKaxyxopu Ba Oyrmoi — Oy TamaOmapra >kaBoO Oepmaiiau.
OUKpUMUZHUHT UCO0TH cudaTuaa KUIUIOK XVXKaauk (aHmapu  JOKTOpU
['.B.PequuKOBHUHT KyHHJard WIMHM MabIyMOTHHU KenaTupamus: “byFmoH, apma,
MaKKaXyXOpHu JOHUJA OKCWJI MHKIOpU JKyda Kam Oynu0, HHI MyXUMH Yy4Ka
Oosanapura 3apyp OYJran JU3HMHHUHT aTUTH 23 — 37% u, Kykajiap ydyH 3ca aTUru
20 — 32 ¢ousu Mapxyn. JIu3uHHUHT OyHra erapiau OYIMaH MHUKIOPHUHH XaM
XaWBOHJAP TYyJAJWIWra y3JallThUpa OJMalawiap, SbHU YydyKa aprna JIOHU
TapKUOUAAru JTU3UHHUHT 6 T, MAaKKaKYXOpUIaru JU3UHHUHT 72, OyFnoigaruHuHr 50
dbou3MHU Y3IAMTUPUIITN MYMKHUH, XOJoC (JloH OKCWIMHHM sSXIIWiaml Ba yJIapHU
6axomamr: M. Komoc, 1978. 168 6 ).

Mabnymku, XaBOHJIap 03UKaaaru (hakaT TAaHKUC aMUHOKHUCIOTaIap YIyIInura
TEHT KeJlaJuTraH OKCWJI KUCMUAaH camapaiu ¢Goiigananuin KoOuausTura sra. byamnan
KenuoO YMKaaurad Oyicak, JOH 03UKacUra 3HI KUMMATIU KOMIIOHEHT — OKCHUJI, arap y

JTU3WHTA TYWWHMaraH Oyiica, XalBOHJIAp OPTaHW3MHU YJIAPHU Y3 OpraHU3MIIAPU Ba
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TYKAMalapuaa OKCHJ XOCWJI KWIMILNTra 3Mac, OOIIKAYapoK alTranjga rymT, CyT,
TyXyM €KUM OJKyH XOCWJ KWIMIIra 5Mac, Oalkd UWYKKM DHeprus cudaruga
capnaiiaunap. [loHma TaHKMC aMHUHOKHCIOTamap — cudartuga TPEOHUIT Ba
TpenTodan eTuiMaca xam Iy XojaT 103 0epaau.

Xy, OOmIOKIM HSKUHIapAard OyHaaid TaOuWi eTHIIMOBUYMIMKHU KaHIai
6aprapad >tum MymkuH? ByHUHT ydyH HOHJIM O03MKa TapKuOHra Oaiuk Ba CYSK, CyT
YHH, cOs (TOHIaH €KU a)XpaTHO OJIMHTaHJaH KeWMHH KOJITaH HIPOT €KUM KyH)KapacH) Ba
03WKA aYUTKUCHHM Ky KEpaK.

MyTaxaccucnapHuHT xucoOjapura Kypa, UIUIa0 YMKApUIIl XQKMUHUHT SHT
IOKOpY YHYMJIOPJIUTH IIAPOUTHIA KOpaMOJIJIapHU OOKHIN YUyH OaluK Ba CySK YHH,
CyT KYKyHH, cO KyHxkapacu unuiatmimob, 1995 - 2000 iumiapia 4opBauUIMKHUHT
okcuira 0ynran Tanabunu 6op iyru 28-30% MukIopuia KOHIUPAIU, JEHUITaHu.

by erummMoBuMinuMkHM OapTapad STUII y4yH OMOTEXHOJIOTHS CaHOATU Y3
MaxcyJoTJiapy OWJlaH DBHI' aBBaJl YOPBAYMJIMKHHU KOMIUIEKC OMYXTa E€MHHH
OoluTUIITa MYJDKAJUTAHTaH TYPJIM MaxCyJOTJIapy OpacHjia 03uKa aUYUTKUCH aJIoXH]Ia
YPHUH TyTaaH.

O3uMkKa auuTKUCH - TYWMMIWINTA XyCycusiTUra Kypa Oapya FOKCak
VCUMIIMKJIApIaH YCTYH Typaau. XalBOH OKCHJI PalMOHUHUHT 25% HH yriaepon
QUUTKUCU OKCUJIM TAILIKWJI 3TraHjaa, Oy OKCHJI caMapacu CyT OKCWJIM — Ka3euHAaH
camapajopiuru Oyiinda kam Gapk Kuwiaad. A4uTku OoKcruMHUHT 80% naH
V3namTupuinagi. AYUTKM TPOTEMHUHHUHT Xa3M OYIuInl KO3(IEHTH Kopamoiuiap
Kyinap Ba xyxanap 83 - 91% opanuruna y3rapud Typaau. YIapHUHT YCTYH TOMOHH
ITyHJIaK¥, allHaH a4YUTKW TapKuOWIa JOHW O3WKaJa eTapiau OYJraH TaHKUC
aMUHOKHUCIIOTaNIap Kyn Oynaau.

Mucon Tapukacuaa KyWuJarujiapHu YHTHOOPUHTH3ra XaBojda ITMOKYHUMUS3.
bup Tonna auntkuga 41-42 Kr TaHKUC aMUHOKHCIIOTa (JIM3WH) OYyica, 1 T. apna Ba
cynmuna 0y mukaop 10 mapoTtaba kamaup: OOIIKa TAHKUC aMUHOKCJIOTaap (TPOOUH,
METHOHUH, TpuntohaH) auyuTKUA apra Ba cyiauaarugan 3—5 mapta kyn. ['myramuH
KucioTa 3ca 1 ToHHa auntkuaa 65-110 kr atpoduaa 6ynud, noHAArMAaH aH4ya Ky

Ooynmanm.
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by kypcaTkuunap a4yuTKUHUHT yHYa Ky OYJIMaraH MUKAOPU (XaKMHra
Hucbatan 5 - 6%) YCUMIIMK OKCWJIMHUHT CU(pATUHU Ba Xa3M OVJIMIIMHU KECKUH
OpTHINIXTa Xama yiap capGuHy aH4Ya KaMaWTUPHILTa UMKOH sSIpaTajiy.

Mukpo6 OHOTEXHOJIOTMS CaHOATH Takiaug H5Ta€TraH O3MKa auyuTKUcu B
TYpYXH BUTAMUHJIQPUHUHT XaM MaHOa 0yu0 xucoOiaHaan.

MabnymMku, 4opBa MOJUIApH YUYyH 3apyp OYiraH BUTaMUHIApAAH XaTToO
OupopTacH €THIlIMAaraH TakKJIupAa XaM ylap MebEPUAArUICK PUBOKIAHA OJIMAIH.
Mopna Ba 3HEprus aMalInHyBU 0Y3uIr0, OPraHM3MHUHT XUMOS Ky4H 3auialiaim.
Veumimuk o3mMKacHaa 5ca BUTAMUH KaM OyJiagyd Ba XaTTo OOp BHTAMMHIAD XaM
yJlapHU Talépiial, cakiall Ba KaiTa WILUIANl BaKTUA Te3 Oy3uiaau, aipuM XaéTHii
BUTaMUHJIAp 3ca YCUMIIMKIIApAa yMyMaH X0CHII Oy imaiiau.

O3uMKa auuTKUCU TapkuOuja apra, Cylid, HYXaT Ba cosra Hucbatan —
pubodenasun (B,) muknopu 20 - 75 maprta, nentaTeH kucioracu (Bs Butamunm) 5 -
10 mapra, xonuH (B4) aca 2 - 6 mapra xyn Oymanu. By BUTamuHIap XalBOH
OpraHu3MJia AMUHOKHCIIOTaJap aJMallMHyBU/Ia, YCUMIIMK O3UKACUAArd IPOTEHHIaH
doliganaHuIn Ba OKCHJI OMOCHHTE3U A XaJl KUITYBYM POJI YHAN U,

[Iyan xaM TabKUAJIAII JO3UMKHA O3WKa auuTKucuaa B, (1manoxobaniaMuH)
BUTAMUHU OYIMaiiau. Y Ycumimkiapaa XaMm CUHTe3 OynMaiinu. YHu ¢dakaTt ojlaMm Ba
XalBOHJIAp WYarujaa sIIoOBYM OakTepusuiap Ba AKTMHOMHULETIAP XOCH KWJIaaH.
Uyukanap, mappanaanap Ba €m Kopamoiuulapja Oy BUTaMHMH >KyJa KaM XOCHII
Oynanu.

[y O6unan Oupra B;, BUTaMuHM KOH XOCHJI OViHINIa, METHOHWH, XOJIWH,
HYKJIEUH KHUCJIOTAJIap CHHTE3H/A, OKCWJI, €Fjlap Ba YIVICBOJJIAPHUHT ajMallyBU
KapaCHuZa MyXMM axamusarra sra. Bj, BUTaMMHU €THULIMACIIMIU XKYyXKajap, 4ydyka
Oonamapv, KY3WYOK Ba SIHTM TYFWITaH OY30KJIApHUHT YCHUIIHMIAH KOJIMIIINTA,
KacaJUIaHUIINIa Ba YIMMUTa 010 Keaaau, XxaMma 4opBa MOJUIApU MaxCyJA0PIUTUHA
KaMauTUPHUO, YCUMIIMK 03MKACH OKCUJIMHUHT Xa3M OYIUIIMHU KUUMHIAIITUPAIN.

HlyHUHT y4yH pallMOHTa yHYaIMK Kyn Oyiamaran muknopaa B, ButamuHu
kymum (1 ToHHa o3uka xucooura 6op Hyru 0,015 — 0,025 rpamm) Ky axoinuo

HaTIKanap 6epul, rokopuaaru 6apya KYHTHICU3IMKIIAP OJIIU OJUHA/IH.
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MukpobOuonorus caHoatuaa 3ca Bj, BUTAMHUHMHM alleTOH OyTUN UILIa0
YUKAPUIIIATd YUKUHAWIAPHU METaHOOaKTepusuiap OWJlaH ayUTHUII OpPKAJIU OJUII
MYMKHUH.

byngan Tamkapu 4YopBayMWIMKAA MUKPOOMOJIOTHS CAHOATUHUHT a)KOWHO
MaxcysnoTu - (epMeHTIH MpenapaTiapaan ¢oinamanu® KymmMya TYIIT Ba CYT
ETUIITHPUIIT MyMKHH. Pannon Tapkubura Kymmirad GepMeHT IpernapaTiapu THPUK
OopraHu3Mra, aHuKca yjap aHya €m OyiraHja, 03uka MOJIAJIADUHUHT SXIIH Xa3M
oymummuma épaam Oepamu. Iy Tydaiinu ayuka Gomanapu, Oy30KiIap Ba Ky3U4OKIap
yeummaa épaam O6epaau. YiapHuHr yprta cytkanu BazHu 10-12% ra opraau, o3uka
cappu Texananu. bupok Oy xamum xammacu sMmac. SIXIM 03MKa MacCacUHHU CYT
QUUTYBUM OaKTepusjiap XOCWJ KWIAQIUIaH CYT KUCIOTacH OWJIaH KHILNra CHJIOC
Taii€pnam, KoHcepBajaml MyMKUH. CuWioc Tal€piaHraHna oO3WMKa MOJJIaliapH,
KymilaJiaH BUTaMUHJIap OJaTAark MumaH Taiépuanigarura Hucoatan aHda kam HoOy/q
oynanu.

JleMak, 4YOPBAYWIMKHH PHUBOMJIAHTUPHUIIHUHT SHI MYXUM TOMOHJIApUIAH
Ooupu - Oy o3ukKa cudaruaa TAKOMUIIAIITUPUIILIAIUD.

bu3 mry maiitraua MukpoopraHuzMIapHU (oii1aau TOMOHIApU YOPBAYUIIHK
03UKa PallMOHUHM OOMMUTHIN HYIUIapu XaKuga XUKOos KWIIUK. DHAM dca OakTepusiap
Ba 3aMmOypyfiapaaH (oifanaHran Xojja OJaMHUHI OBKATJIAHUII PallMOHUHU
TaKOMUJUTAIIITUPHUIITA YbTUOOPUMHUZHH KAPATMOKYUMMU3.

Fanna Ba O0mka KUIIUIOK XY>KJIMK SKUHJIAPUHU €TUIITUPUIT YIYH KaHYATUK
Kyd FaiipaT Ba MexHaT cap] KwimHWIIM Xe4 Kumra cup sMmac. llyHuHTHEK,
YOpBAUMJIMKIA XaM OyHH Kypull MyMKAH. MuUcon Tapukacuaa Kyduaaru
MabJIyMOTJIADHU JBTUOOPUHTH3ra XaBoja 3TMOKYMMH3: Xap OUp TOHHA XalBOH
OKCHJIM CUHTE3W y4yH kKammna 4,8-4,9 ToHHa OCOH Xa3M OYyaguraH O3WKa OKCHIIA
capdp KwiMmra TYFpU Kenaau. Arap Ou3 HCHTEMOJ KWIQJAWTaH XalBOH
MaxCyJIOTJapuHU ajoxuaa ojJud kypaauran OVyicak, KyWuaard MaH3zapa HaMoEH
Oynanu: 1 T cyT okcunuHM Taiépnam yuyH 3,8-4,0 T: TyXyM OKCHIK yuyH - 3,9-4,1 T:
nappasjia ryumTd OKCWId yuyH 4,5-4,7 T: MOJ TYIITH OKCWIM y4yH 3ca 9,3-9,7 T
XUcoOuTa 03MKa OKCUJIU cap(IaHHIN aHUKJIaHTaH.
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XaiiBonnapHu OyHAaill karta - capd Xapaxamiap OWiIaH Y30K BakT
napBapUIljiall 4opBa MaxCyJOTJIapUaard OKCUJI TAaHHAPXUHUHT KUMMATIAIIno
KETHIINUTA OJTNO KeJaIu.

Xym HMMa KAJUII ~ Kepak JeraH CcaBoJ TYFWIMIIM  TaOUUNIup.
MukpobOuosoruss Ba KuME (aHiapu WXKOIUKA XaMKOPJIHMKAA O3MKa MOJJaJiapH,
OupuHYM HABOATTA YJAPHUHT SHT MYXUM Ba KMMMATIU KHUCMH - OKCHUJI OJMIIHUHT
3aMOHABUI TEXHOJOTUSJIApUHU UILIa0 4YMKAW. SIbHU, aUUTKU 3aMOypyFiap O3UKa
MaxCyJIOTJIApUHN OOMMTHILIHUHT JHI AacOCMi MaHOajnapuJaH OUpH HSKaHIUTU
UCOOTIAHIN.

[yauHraex, KaHauaa aBjioaura MaHCyO Te3 pUBOXJIAHYBUM ayUTKWIAp Ba
CEKMH YCaJWraH CaxapOMHUIIET aYUTKU 3aMOypyfJapy BaKWJJIApU HOHBOWYMIIMK Ba
NUBOYMIIMK coXanapuja ObapuaMusra MabIyMIup.

by typamarm xomamé Maxcyc Typra maHcyO MukpoOnap €paamuia yina
TAHKUC aMUHOKHUCJIOTajap - JIM3UH, TpUOTOp(daH, TPEOHHNI Ba METHOHUH HILIA0
YUKAPUII UyJIra Ky WIIH.

AMHWHOKHCIIOTa Ba auWTKWJapAaH OMpPUHYM HaBOATJa SHI acCOCUM O3MKa
MaxCyJOTH, PU3K - pY3UMH3 OYJIraH HOHHUHT O3WKAa KUWMATHHH OIIWPHUIIIA
dolinanaHuI MyMKUH.

Onumitap aHUKJIANIM4a HOHAAQ OKCHJI MUKJIOPH YHYAQJIMK KYH 3Mac: >KaBlap
yHuaaH Taiépnanran HoHHUHT 100 rpammmma xammacu Oynu0, 6,5 rpammraua,
Oyri0i yHUAaH Tail€piaHraH HoHJa - 8,3 rpamm okcuia Oymanu, xojoc. bupok,
olMMIIap ypTa ENuti KUIMUHUAT Oup KyHaa 450 T HOH eluiy OuiaH oJlauraH OKCHIT
MUKJIOpY Oop - yFu 29 rpaMmra sbHU YHUHT ypTada CyTKaJIUK dXTHUEKUHUHT YUIaH
Oupura TeHr kenap okaH. IyHMHrIeK, HOHJA JM3UH, TPUOTO(AH, METHOHWH
eTUILIMaia. YMyMaH Oyf10il HOHHUHI OWOJIOTUK KuiiMatu 38% HM TallIKWII 3Tca,
OKCWJIHHUHT co¢ nmapyananumu 33% ra TeHr. Xy Kanjaal ycyiap OujgaH HOHHUHT
OMOJIOTUK camMapaIOPIUTUHU OLUUPUIIA MyMKHH?

bynna Ousra sitHa OMOTEXHOJOTHK apa€H OpKalu OJMHTaH JM3UH Epaam
Oepuiin MyMkuH. Onumiiap tabkuaanviapura: 1 T yHra atura 150 rpamMm Ju3uH

KS"IHI/IJ'IFaHI[a HOHAArnu OKCHJI CI/IanTI/I KCCKHH OIIMIINKY aHHUKJIaHI'aH.
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byrnoit yHura OupruHa TaHKUC aMUHOKUCIOTA — JIM3WH KYIIMJITaHAAruHa
HaTW)KaJlap aHa InyHjgad. Arap yH TapkuOura eTtumMaérraH Oapya TaHKHC
aMUHOKHUCJIOTAJIap KyIuica, HuMa 0ynaaun?

Hemak, Ouz OyFaol yHMIa TaHKUC aMHUHOKHCIIOTajgapra Ooi OyiraH
AMUHOKHUCJIOTAJIAPHU, 3aMOYypyFJIapHH  (XaMUPTYpHUII) COJIUII  OpKalu  Ou3
aMUHOKHCIIOTAJIap TapKUOW Ba OWOJOTMK KAMMATH OYyiM4a CyT Ba TyXyM
OKCWJUIapura SKMH Ba MOJ TYIUTH OKCWJUIApUJAH KOJUIIMAWIUTIaH HOH
MaxCyJOTJIaph  OJMINAMH3  MYMKHH.  XaMHpTypuil  (akaTruHa  TaHKHC
aMUHOKHCIIOTaNIapra 3Mac 0ajikyu BUTAMUHJIAPHUHT MUKIOpHU Ba cudaru O6yiinya xam
aHya ooMaup.

YMymaH, OMOTEXHOJIOTHSI Ba CAHOAT MHKPOOHOIOTHSCHHUHT PHUBOKITAHUIIIN
dakar Kyn TOHHAIM KUMMATIM O3MKa HIUIA0 YMKAPUINHU dSMac, OalKu TypJiu
xunaara Gu3nosoruk (Haos MoAaIap UILIA0 YMKAPUIIT UMKOHUHU XaM Oepajiu.

by 6opaga MHUKpOOMOJIOTHSl CAaHOATH MMKOHHUSTIApU OeKUECAMp. YIIApHUHT
sHa OUp TapMOFU YCUMIIMK KOJITUKJIApUAaH (110X - 1madba, Fy3amnos, MakKaKyXopu
MOSICH, CAMOH Ba X0Ka30) IIakap Ba YHUHT YPHUHU OOCYBUM MaxcCyjnoTiap HIiiad
YUKAPHUIILIUD.

MukpoOuosor ojgumiiap Taxpuba - caHOAT CHHOBJIAPU Ba XHUCOOJAPUHUHT
kypcatummra, 1 T. Kypyk érounad 450 - 500 kunorpammra eTkasu0 makap €ku oup
KyOOMETp 3WWJIaHTaH €FoY KUIIUFH, JapaxT napyanapu Ba yTuHmad sca 180 — 200 kr
raua maxap ojum MyMKuH. ONHMHTaH To3a IMaKap MOAJACH MUKPOOHOJIOTHS CAHOATH
Y4yH OKCHJI MOJIaJIapy auuTKHUJIap, BUTAMHUHIIAP, CIIUPT Ba OUp KaTop MojIaiap Ba
MaxcyjloTiap HIad yukapuiura spoxkiau Ooynmaau. Xyaau my Wyn OuiaH riIroko3a
UITa0 YMKAPHUIIT MYMKHH.

DyHMHr y4yH YCHMIIMKHUHI LEJI0JI03a CAKJIOBYM KOJIIUKJIApUra KUMEBUM
€k (QepMeHTaTHUB WIUIOB Oepuiaaud Ba HaTwkama 55% rmoko3a Ba 45%
dbpykTo3aapjan udopaT apajiaimmMa OJiMill MyMKUH. ByHnail apanamiMa MupUHIATA
Oyiinua OW3 oNaTiaHTaH caxapo3ara TEHIVIAIWO caHoaT Wynu OWiiaH OJMHAJNTaH

JIaBJIary 1akap YpHUHUA alIMAIITUPUILIA MyMKUH.
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['mroko3an3oMepa3aHuHr Kalid STUIWIIM Ba YHMHI KEHI KYJUTAHWJIUAIIU
miaKapad Mojjajnap unuiad 4YMKapuil — HWynuna  Kkarrta  Oypuidin  sicajm.
NvmvoOunm3anus kunuarad Oy depment Epmamuma AKI, Snonwms, [lanws,
Ounnanaus kadu OUp KaTop pUBOKJIAHTAH MamJylakatiap/a KaHj JIaBjiarujaH sMac,
Oanku aH4ya ap30H Ba eTapiau OYiraH xomam€ MaKKaXyXopu JOHUAAH MUIJUTMOHIIA0
TOHHA IIIaKapJIM 03WKa MaxCyJoTiapu uiuad ynkapuamMokaa. 2000 wiHuHT y3uaa 3
MJIH. TOHHa TUIIOKO3a (yKTo3a ImapOaTd uiuiad 4yukKapwiran Ba Oy »kapa€H y4yH
3apyp Oynran riaoko3a  -u3omepaza ¢depmeHntn 40 miaH. § Xakmuma wuiniad
YUKApUJITaH.

[y Yypunna >bTUOOPUHTH3HU HIMPUH TabM OEpyBUM MoOJanapra Tanad
JApaKaCUHUHT OomMpUO OopaéTraHiaurura KapaTMOKYMMH3. OHAWIMKAA CaHOoaT
MUKpPOOHOJIOTHUACH, IIUPUH MOJJAANap HUIUIA0 YUKAPHUII COXacHuja MYTJIIOKO SIHTU
caxuda oumokma. by Oopama macTinabku camapaiv WITHU AHCIUSHUHT KeHT
yHuBepcutetn npodeccopu K.Crecu (Stesi) xomuminapu OuinaH XaMKOPJIMKIA
IOKOpUJAard METOJylap OWIaH Iy OKCHJIHMHI IIaKkapra HucOaTaH MHUHT MapTa
IIUPUHPOK TYPUHU CHUHTE3 KWUJAJAUraH TeHHU axpaTtuO onau Ba Oaktepusra (E. coli)
yTka3au. bakrepus Ba maxcynoTHH wumiad uywkapa Oonuranu. Lllynm awioxuna
TabKUIa0 YTUIN JIO3UMKH, SIHTM TPAHCTE€H OpraHuW3M OJlaM OpraHu3MHU TaHa
XapopaTuJiaH IOKOpU Xapoparaa YcuO Kymaranjiurd y4yH Xam ymyMmaH XaBquiu
aMac.

AlHU maiTna OWOTEXHOJOTHK HWILIA0 YUKapuIll aMaiuéTrujaa Kyhujaarua
IMUPUH TabM OepyBYM MaxcyjoTiap wunuiad uyukapuimokaa. Acmapram 200,
Creo3ua 150,0, Taymatun - 3000 maporaba MUPHHINTH caxapo3ajaH IOKOpU Ba
OynmapHuHr OapuacuHu (Qoimanu TeHdapu HYak TaéKkyacu OakTepusicura
TpaHchopMaIys KAUJIMHTaH Ba caHoaTAa GoiamaHuIMOKIA.

bynnali MUKpOOpraHu3sMJIapHU CaHOAT MUKECHAA KYNMAWTHUPHUILI KyJaa KarTa
camapa Oepumu TaOumii xouaup. AWHM BakTAa MaMJlakaTUMU3Aa IIaKap
MaxcyjqoTura OVynran TanabHu KoHauMpuiaa Oy ycyd Kyda ackotaau 1eb

XUCOOJIauMu3.
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byngan Tamkap MHUKpOOOJIOTMK CHUHTE3 WyiauM OWJIaH OJIMHTaH OKCUJI Ba
OOIlIKa O03UK MOJJanapiaH CYHbUWU O3UK - OBKAT MaxCyJOTJIapu Tail€piaim y4dyH
doimananuiarana Tyaa KAMMATIN 03WKa WIIIA0 YMKAPHUIITHE amaijia YeKIaHMaraH
XaKM/1a TalTKUI KAJTUIT MyMKHH.

Enmk naBpHu y3alTHpUII, KeKcaluKrada OyjiraH MyaJaTH Uy3MIL, MeXHAT
Ba WXKTUMOMM KOOWJIATHM Y30K MWJUIap cakjad KOJIUII MyOMMOJIApU KYI MabHOJA
OJIaMHMHI OKHJIOTa Ba cH(aTIid OBKaTIaHUIIM OwiiaH Oup Katopaa ¥3 BakTHIa Xap
XHJI KacaJUIMKIIapAaH Y3UHU XUMOSI KIJIAIINTa XaM OOFJIHK.

broTexHoIOTHA COXaCMHMHI acocH OYJIMMII MHUKPOOOJIOTHsl CaHOATUHUHT
pPUBOXKHM OYIYHTM KyHJa yTa XaBuM XHUCOOJIaHTaH OMp KaTop KacaJTUKIAPHUHT
OJIIMHU OJIMII Ba YJApHU JABOJIAIIHMHI caMmapaiy sSHru4Ya KyApaTiu MaHOaura
ailmanMoka. byHra Oup Heya MHUCOJI KEITUPAMU3.

MukpoOsiiapHUHT THOOMETAATM HMMKOHUSTIAPU TYFPUCHUIATH (PUKPUMHU3ZHU
JaBOM OJTTUPUO, YyJapHU AHTUOMOTHKIAP CHUHTE3 KWIHMII WMKOHHUATIAPUTaA
5>HTUOOPUHIM3HH TOPTMOKYMMH3 2.

Muxkpoopranuzmiap 6000 gaH OpPTHMK aHTUOMOTHUKIAP CUHTE3 KWJIAJIU.
VYnapnan 100 nan opturu THOOMETAA Kyutanunaau. Oqauiiruaa nespian oapuaMusra
olatuil xoa OYynuO KoJraH TPUINIHUHT alHM BaKTHUJA XKyda xaB(uu acopariap
KOJAUPAETTAaHIMTMHUHT TYBOXMUMH3. ['pUNIHUHT OJAMHYU OJMILIHUHT camapaliu
nynnapunan Oupu onuil cudarid KOHIEHTpJIAaHTaH WHTEP(HEpOHHU OMMAaBHIA
paBHUIla UIILJIA0 YUKAPUIIMHU HYira KyAumamp.

Wnrapu maTepPEepOoH NOHOP KOHWIAH OJMHAP Ba aHYa KMUMMATra TYIIap.Iu.
Xo3upru aaBpaa uHTep(epoH uiad YuKapuIn yIyH kaBoOrap reHHHu OakTepusiapra
YTKa3uil oOpKaiu OakTepuand UHTEepdEpOH HILIad YUKApWIIW Ba OUP KaTop
naBiaTiapaa amMmanuéraa MmyBadPpakugaTiv KYUIaHUIMOK/IA.

Xo3upru BakTAa HHTEP(GEpPOH CHHTE3 KWIYBYM OJlaM TE€HUHU a4YUTKU
Xy>Kalpacu XpoMocoMajlapura KUpUTHUIL Ba 0y MUKPOO XyxkalpacMHUHT UHTEP(HEPOH

CHUHTE3 KWia OONUIaraHjurd TeH MYyXaHIUCIUTH (aHuga onaMInymyn OypHIIHII

32 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmmiickuii. p.201.
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scaqgu. byrynru kyHra kenu® wuHTepdepoHra Oynaran Tanad opTtuO, YHUHT
KYJUITAaHUJIUIT COXACUHUHT SIHTM WYHAIMIUIApU aHUKIAHMOKIA. XycycaH, xaBdiu
VCUMJIMKJIApHH J1aBOJAIIa XaM MXKOOMH HaTwkajapra spuinniamMokaa. IyHuHT ek,
UHTEP(PEPOHHUHT OPTaHU3M XY>KapACHHUHT Y3TapuIInra ojaub KelyBUM KaHIIEpOTraH
MOAMANIapiaH XHUMOS KWJIYyBYM KOOWIMATHIAH XaM yHyMIU (olmamaHun
MYMKHHJIATH UCOOTIaHIH.

XO03Upru BakTJa 4YOpBa MOJUIAPMHUHT KYTYypHII Ba OOLIKa OUp KaTopiid
BUPYCIHM KacaJUITMKJIapra KapIiv BaKIIMHAJIAp UILUIA0 YUKAPHILI TEXHOJOTHSIApU XaM
SApaTUITaH Ba aMalija UIUIATUIMOK/A.

[IyHuHTACK, BUPYCIBPHUHT HYKJIEMH KHCJIOTanapra Moc Oyiran (crneuneduk)
HyKkJeaza (EepMEHTH TOMWIAM Ba y BHUpPYyCra Kapiim Kypamjaa Kyl KeJIMOKIA.
Kymnanan mukpo0 hepMeHTIapuHu THOOMET A KYuiai Oyiinya Oup KaTop udpatiu
uniap KwimHMokna. HOkopuaa Takuainad YTWwiraHuaad Tallkapyd OKCHIIHU
MapyajioBYM MpoTeasa PepMEHTH acocuia spajapHHU JABOJIAII YUYH SHTH JTOPUBOP
dbepmen npenapatu — npoteazuM (podesni) uiiad YuKUiIau.

MukpoO GMOTEXHOJIOTHSI CAaHOATH/a UIILIA0 YMKapuiaauran epMeHTIap oup
KaTop KacaJUTMKIIap >KyMJIaJlaH, PakHU JaBOJIAlll YYYH XaM KYJUIall MYMKHHJIUTU
ucootrnangu. 1982 ungaék opak - KOH TOMUPH KacaJUIMKJIAPUHU JABOJall Y4yH
MMMOOMIM3aIUsl KWIMHTaH (epMeHTIapaaH (oialaHUIIHUHT Ha3apuil, aMauii Ba
KJIMHK acocliapy WIuUiad YuKuWirad sad. by mpemapatiap KoHra KHpUTHITaHIIA
TOMUpJIapAa KOHHUHT MBUO KOJMIIM XaBPUHUHT ojau osinHagu. Crpenrtoaexasa
npenapatd WHGAPKTHUHT OFUp IIAKIAM OWIaH OFpUTaH Oemopjap axBOJWHU
AXIIWIARAA YHUHT PHUBOXJIAHUIIKA cycasaud. KY3HMHr mMKacTiaHMIIMAA Ba
omepauusa/laH KEeWMHIM Mypakka® Xojarjapaa CTpenTojeKkasa mpenapatu Kys3
oJIMavacuja TYTJIaHAAUTaH KOHHU SPUTHO 1000paIu.

bynnan kypuHu6® TypuOAMKM, BUOTEXHOIOTHS CaHOATH MHCOH CaJOMAaTJIMIU
Uynuaa naBosail BOCUTAIAPUHUHT WITApU KY3 KYpuO KYJIOK 3IIMTMaraH KyJpaTid
Ba  Makca/yiu unuiad  YMKapyBYMCHTa — allaHMOKAA.  XO3UPTH  3aMOH
dapmakonorusicuia MyXuM Xa€Tui xapa€HiapHu OolIKapuil Ba (aoJUTalITHPUI

yUyH Ky1u1ald opu JapMoHiIap Uiuiad yukapMmokaa. buorexnonorus caHoatu sca Oy
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JIOpH JNapMOHJIAPDHM BHUTAMUHIAp, (epMeHTIap OuaH Xo3upra Keiaud 3ca TeH
MYXaHJUCIIUTH IOTYyKJIapuaaH (oiinananu®d sipaTirad Typiau rapMoniap (YCTHpUIL
rapMoOHJIapu Ba OOlIKayIap) OuinaH TYJIIUPMOK/IA.

V36exucron Pecrny6aukacH MyCTAaKWTMKKA SPHUINTAHAAH CYHT KHIILIOK
xyxanurura O6ynran MmyHocabaT TyOmaH y3rapau. Ly Goucnan xaxoH MuKEcHIa
XallK XYKaduruga KeHT Kyjdamaa KyJUlaHWwiaéTraH OMOTEeXHOJOTusl (aHUHUHT
IOTYKJIQPUHU MyKamMmall srajiam Ba Oy ¢aH ycyiiapuHu amManuérra TaJa0uK STHII

KaTTa WIMHA-aMaJIni aXxaMUsaT KacO dTaju.

6.4. bnorexHo10rusA (PAaHUHT PUBOKJIAHUII HCTHKOOJIAPU BA MyaMMOJIApH.

MukpoO6 OMOTEXHOJIOTHSICUHUHI PUBOXKJIAHUII TapuXW Kyn MabHOAa XX-
ACPHMHT WKKMHYM SpMH OWIaH OOFIMK. YTraH acpHumEr 40-  fimmmapuna
MUKpPOOpPTraHU3MIIApAaH NEHUUWUIMH OJUII TEXHOJOTUACHUHHUHT ApaTUiuiu Oy (an
PUBOXKHUTA M>KOOUN Oypynuil sicaau. [leHnummuime uiuiad YMKapuIuIIMHUHT Hyira
Kyuuaumu ~ Ba  MmyBaddakusT  OWIaH — UNOUIATWIMINKAA  KEWWHTH  aBJIOJ
AHTUOMOTUKIIAPUHU KUAUPUO TOMMIL, YIapHU UIUIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHSUIAPUHU
ApaTHIl Ba KyJulalll yCyJUlapyd YCTHJa HIUIAPHU TAIIKWIKUIUII 3apypiIuruHu
ofuHIaH Oenrwnad Kyuau. ByryHrm KyHaa 103/laH OPTHUKPOK aHTHUOMOTUKIAp
MIUTA0-YMKAPUII TEXHOJIOTHSUIApU Xa€Tra TaAOUK KUIIMHTaH.

AHTUOMOTHKIIAP HWIUIA0-uuKapuill OujaH OMp KaTropaa aMHUHOKHUCIIOTajap,
dbepMeHTiap, rapMoHiap Ba Oomika (¢GuU3HOJOTHK (aos OupuKkMaiap Tanépianl
TEXHOJIOTHSIMIIApH XaM spaTiiia Oonuianav. byryHru kyHaa MeauIHa Ba KUIIUIOK
XYXKaIUTH Yy4yH 3apyp OYiaraH amMuHOKHCIOTajnap (allHMKca OopraHu3MIa CHUHTE3
OynMaiiiuran aMuHOKHcIOTanap), ¢depMeHtTiap Ba Oomka Quznogoruk ¢daon
MoIaap UIIad YUKAPUIT TEXHOJIOTUSITIApU WYyira KyHuiraH.

Oxupru 20-30 iunga, ailHUKCa MHKPOO OKCHUJIMHU  OJIMII TEXHOJIOTHUSICH
puBOXIIAaHUO KeTAu. KHIIOK XYKanuru ydyH yTa 3apyp Oynaran Oy MaxcCyJOTHH
unutad yukapuin OwiaH OWp KaTopja yHAAH YHYMJIM Ba OKMWIOHA (homanmaHwuii
uynnapu amanra omwmpuiamokaa. Oxkcun  unuiad YuKapuOyaa — Xap  XWil

YUKUHIWIapuaaH (3apaod6, TYIMT KoJIaukiapu) Ba mnapaduHgaH (HoWgamaHuII
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MYMKUHJIUTH TaCAUKJIAHTaH. XO03UPry Maitna OyYHUHT y4yH METaH Ba METAHOJAaH
dolianaHuI MyMKHHIUTHA XaM KypcaTuO YTUJITaH.

Keliuarm  BakTAa  MUKpOO ~ OMOTEXHOJOTHSICHHHHT  PUBOXJIAHUIIH
uMMoOWJIamran  (Maxcyc — copOeHTiiapra  OofjaHraH)  ¢epMeHTIIap  Ba
MUKpPOOPTaHU3MIIap Tal€piail TEXHOJIOTHUIApUHH SPATUIUIIN OUiaH y3BUN OOFIIHK
oynou. MMMMoOmnmm3anus KWJduHTaH (EepMEHTIapHH Xap XWwil kKapaéHiapiaa
unutatunimy - (hepMeHTIIap  MyxaHaucaurd) Oy  OMokaTaiau3aTtopiapaaH
¢oiinananuimay  sHaAa QaomnamTupud o6opau. DHawMkAa (epmeHTIap OuUp
MapoTtaba smac, oup Heya MapoTada (xaTTo Oup Heda oiad) uiutaruiagurad 0yiuo
KOJIJIH.

Muxkpoopranuzmiap (QaoausaTH Ba HWMKOHUATUAAH (OWIATaHMII, yIapHH
XOCWIZIOp TypJiapuHu (IITaMMallapyuHu) sipatuill OwiaH OofiuK. byHnait Bazudanu
MUKpoOuosiornap OwuiaH y3BUH XaMKOPJIWKIA TEHETHKIAp Ba T€H MYXaHAMCIUTU
ycyjulapujian xabapjop OynaraH Oollka wMyTaxaccuciap amalira olupaguiap.
Mukpo6 npenapaTiiapuHy UILUIA0 YUKAPUITHU (HAOJIAIITUPULITHUHT sHa Oup Wynu
MKKM €KUM YHJIAaH OpTUK Oynrad, OWPU-UKKUHYUCUHU (HAOJUIUTUHU OLIKUPUO
Oepaonanuran (cuMOMO37a MIUIAWIUTAH) MHKPOOPTaHM3MIIAP AacCOIMAlUSICH]IaH
dornananumaup. by #Wyn xo3upru Bakrtaa ¢GepMeHTIap, aHTUOMOTHUKIIAp,
BUTAMUHJIAp Ba METaH ra3u OJIMIIIA XaMJa OKOBa CYBIIApHH TO3aJall jkapaéHIapuia
KEeHT KYJJITAHWINO KSIMHMOK/IA.

Mukpo6 OMOTEXHOJIOTUSICUHUHT aCOCUHU MUKPOO (haoNMsITH TAIIKWI KHIap
9KaH, (aos MUKPOOPTraHW3MIIAPHU CaKJIalll, (PHT aBBOJIO (harjap/iaH Ba TAIIKA MyXUT
TabCUPHJIAH) MAPOUTIIAPUHN aHUKJIAI YHT MyXHUM Baszudanapaan oupuaup.

FOxopuna aiitud yTunrannap, MUKpoO OMOTEXHOJIOTUSICUHUHT PUBOXKIAHUIIIH
Oup Karop yTa MYXUM MYOMMOJIApUHM euyuil OusaH Oornuk Oynmanu Ba Oy
MYOMMOJIapHU eyuniga  HadakaT ~— MHKpoOWoJoriap,  OuokumErapiap,
OonoTexHoorIap, OaTku MyXaHIUCIap Ba TEXHOJOTNIAP MINTHPOK JTUILIAPH 3apyp

Oy manu’’.

3By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University AHrimiickuit
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by aca, Mukpo6 OMOTEXHOJOTHUACH (paHUHM SAXIIW Y3IAITHPUO OJUIN YUYH

I0KOpua 3ciiad yrunrad ¢annapaan xadapAaop OYIMOKIMKHU TaKa30 3Taju.
Ha3zopar caBoJsiapu:

1. DBHOTEXHOJOTUSHUHI PHUBOXKIAHUIL TApUXH Ba OOCKUWIAPMHU caHAD
OepuHT.

2. DBHOTEXHOJOTUSHUHT  TaJKUKOT  OOBEKTIapH, WIMUI-TaIKUKOT
METO/IJIapH Ba PUIIWITAH HATUXKATapHU alTUO OCpUHT.

3. buorexnonorus (aHHUHT PHUBOXKIAHHUII HCTUKOOIAPUHH H30XJa0
OepuHr.

doiigaaHUITaH aa0uéTaap:

1. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIIHICKUM.

1. Escaler, Margarita, Paul Teng & Mely Caballero-Anthony. 2010.
Ensuring Urban Food Security in ASEAN: Summary of the Findings of the Food
Security Expert Group Meeting held in Singapore 4—5 August, 2010. Food Security,
2(4): 407-408.

2. Prahalad, C. K. 2010. The fortune at the bottom of the Pyramid. Wharton
School Pub. 407 p.

7-maB3y: Xy:Kaiipa Ba reH HHKCHePUACUHUHT TAPAKUET HYHATMILIIAPU Ba
UHHOBALUAJIAPH.
Pewxa:
1. Xyxalipa UH)XEHEPIUTUHUHT aCOCUN MAKCA/IU, TAIKUKOT METOJIapH.

2. I'eH MHXKEHEPIUTUTUHUHT aCOCHI OOCKAYJIapU Ba METOJIAPH.

3. V3P ®A mnMuii TagKUKOT MHCTUTYyTIapuaa onubd OopuiaéTraHn MIMHUN
W3JIAHUIIIIAP.

Tasnu ndopasap: Bekrop, reHoM, ruOpuaoMa, UHCYIUH, UHTepdepoHIap,
KJUIFOCIAap, KallCHJ, KJIOH, JMra3a, MEPUCTEMA, YCUMIIMK TYKMMAacH, HYKIIEOWI,
IIa3Muiap, IIPOTOILIACT,  pEIUIMKAuus,  pPECTpUKTa3ajap,  TPAHCIIO30H,

TPAHCKPHUIILNH:A, dITMCOMAJIap.
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7.1. Xy:xaiipa HHKEHEPJUTHHUHT ACOCHI MAKCAJIH Ba XO3UPI'¥ BAKTAAa TYTTaH
YpHH.

XyXailpa MHKEHEPUSICUHUHT aCOCUIl MaKcaJau TaHa (COMATHK) XyXalpanapHu
ruopuau3anus KWINIL, SBHU >KUHCH3 XyKallpaJlapHUHT KYIIWIUIIWJIAH SHTH
OpraHu3MHHMHI XOocui Oymumuaup. CoMaTuk XyKalpaJapHUHT KYIIWUIMIIA TYJIUK
€KM PELUIMUEHT Xy’Kailpara TOHOp XyXaupaaaH OUp KHCMH, SbHU LUTOILIA3Ma,
MUTOXOHJPHUSI, XJIOPOIUIACTIIap, TEHOMJIAp SAPOCMHU €KUM YHUHT Oup OYnaruHu
kyuwmmu MyMmMkuH. ComaTuk THOpHIM3anus (QUIOTEHETUK >KUXATAaH aJoXuaa
OynraH opraHu3MJIApHU YaTUIITUPUIIIA MyXUM aXaMHsITIa ora.

Tubpuonux xysxcaipanaphu onuus OOCKUYIAPU:

XyXailpaJJapHUHT ~ KYIIWIUIIM ~ [UIa3MaTUK ~ MeMOpaHaJapHUHT  y3apo
MycTaxkam ajnokaaa Oynumu. byHpmait anokanga Oynumira tabuuii MeMOpaHaHUHT
TalIKA TOMOHJIaru 3apsiyiap TYCKUHJIMK KWJIaau, ’bHU MaH(puUi 3apsaara sra Oyiaran
OKCHJII Ba TEHJap TYPyXJapH. Y3rapyBuaH JJeKTp EKH MAaTHUT MaifJloHH OWIaH
MeMOpaHaHU JenoyiApu3alsa  KWINHCA, MeMOpaHajgard MaH(uil 3apsaiap
HEeUTpaIaHuO, KaTHOHJIAp €pJaMuia Xykahpara KYIIWIUINTa [MIAPOUT sSpaTUIIajIu.
Amanverna kaneumii Ca®’ Ba  XJIOpMPOMasMH HOHIAD KYyN  KYJUIAHWIAIH.
[HonmuaTunenrnukonb 3pdextu "KyhunyBun" (CAMBAIOIIMM) areHT cudartuia
KYJUTAaHUJIAIU.

XanBOHIJIApIa XyKalpaJapHUHI KYLIWIHWIIKAAQ BUPYC HINTUPOK 3TAIU, SIbHU
LIMTOIUIA3MaTUK MeMOpaHajaru OKCWJIHM TuAponusiaiian. BupycHuHr — Oup
KHUCMUIAaru CyObeIuHuIIaIap NMPOTEOTUTHK aKTHUBIIMKKA 3Ta.

Veumnk, 3aMOypyr Ba OaKkTepUSNApHHHT XyXKaipagapd Ky IIHJIHIINAIAH
OJIIMH, XyXalpa NeBOpUJaH axpaiaau, Oy OujaH MpoToruiacTiap XOCws Oyiasu.
[Ipororiact TUpPUK XyXkKaWpa TaHACH.

Xyxaiipa koOuru ¢epMeHTIap €Epaamuga TUIPOIU3IAHAIU-OAKTEpUsIIAp
XyKalpacura auzonumiap, 3aMOypyF Xyxalpacu ydyH 3uMMoJMazaiap, YCHUMIIMK
YUYH LEJUTI0N03a KOMIUIEKCH, TEMHULEJUII0NI03a Ba MHUKTHUHA3 3aMOypyF
OpOAyLHEeHTIapyu uuuiatuiagy. IlporomnactinapHUHr axpartuOd OJMHUIIM aH4a

Mypakkab >xapaéHaup.
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XyKapaJapHUHT KYIIMJIAII METOJIAPH.

1. dunoreHeTUK KUXATIaH Y30K OYJIraH TUPHUK XyKalpadapHUHT KYITHTUIITN
(oupnammmm). XyXaipaJapHUHT KYIIWIMIIA HATHXKACHIa XOCHUJAOP YCUMIIMKIIAp
osmHrad. Typrapapo KyIIMJIAILI HaTW)Kacuaa Tamaku, kKaproden, Kapam Ba
XOCWJIIOP TypJap OJIMHTaH.

2. AccumeTpuk ruOpuuiapHu ol by Meroaia OuTra XyKalpaHUHT TYJIUK
reHJIapY, WKKUHYMCUHUHT OWUp KUCM TEeHJap KYIIWIMIIUIAD. ACCHUMETPUK
ruopuIap CUMMETPUK TuOpuara HucOataH ummamiu Oymumamu. CUMMETpHUK
ruOpuanap/ia oTa-oHajgap reHjaapy TYJIUK Oyiaau.

3. Yu Ba yHJIaH OpPTUK OTa-OHAJIAp XYXKalpaJapHUHI KyIIWIMIIAIAH
rubpuIap oamir?,

SIHrM TEeHeTUK YCYJUIAapHUHI Taijo OYyiumM OuilaH UPCHUSITHU OpPraHU3M
Japakacuja Kalta Ty3ull UMKOHUATU TyFunau. [[x.I'opaon Oupunum 0ynub, Bosira
eTMarad OakKaHWHI (IyMJIM JaBpuja) SIUTEIUs XyKallpacu SIpPOCHHH, SAPOCU
OJIMHraH OaKaHUHT TyXyM XyxXadpacura kyuupuO® VTkazau. byHmail Tyxym
XykalipagaH SMOpHOH pUBOXJIaHMO, €m Aymnu Oaka Xocuia Oynau. Y sca Bosira
eTran Oakara ainaHuO, kymas Oouutanud. Sapocus Tyxym XyKadpara IIy
OpPraHU3MHMHI COMATHK XyKaipa siAPOCUHU KYy4yupHO yTKa3uIl OMJIaH T€HOTUIIN OUp
XWJI OYJIraH OpraHu3MJIapHH OJIMII MyMKHUHJIMTH UCOOTIAHAU. Arap 1y YCYJIHU CyT
SMU3YBUMJIAp/IA YTKa3Wjca KyJda KaTrTa amanuid ¢oiara Spumi MyMKUH. YyHKH
KopamMmoJsuiap, Kyiiaap Ba OOIKa KUIJIOK XYXKaWIWK XalWBOHJIApU opacuja Cepcyr,
cepér, cepxyH, rymraopaapu yupaigu. JKuHcuil kymaiium naituaa Oy sAXiiu
Oenruiap rozara YMKMaciaurd MyMkuH. CepmaxcylnoT XucoOyiaHraH OWTTa XailBOH
COMAaTHK Xy)KaillpacuJlaH OJMHTaH JUIUIOWJ SAPOHM KYmiald sApOCU3 TyXyM
XyXKalpanapra YTkazu0, cepMaxcysn XaWBOHJIAp COHWUHU KYMAWTUPHUII MYMKHH.

Xyxaipara TeHHU €KM XpoMocoMaHu yTkaszuul 1970 iunnnapaa JMIMOCOMalapHUHT

34By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions.
New York, USA, 2011; Cambridge University AHrmuiickuii. p. 221
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(mnua nydakyagapy) CHHTE3 KWIMHUIIKM OWIaH aMajira omupuia Ooliay.
JlumocoManap WKKUTa JIMIMJ KaBaTujgaH wuOopar OYnuO, xap Xuil MOJJalapHU
XyKailpara KHUpUTHUILJA KEHr unuUlatuia Oouuianau. Jlumocomanap wuuagaru
MoAjanap, LIy XyMJaJaH, XpOMOCOMalIap Y30K CakJaHWIIA MyMKHH. Jlumocoma
MeMOpaHacu XapopaT TabCUpPUAA VY3 XOJaTHHU Y3rapTHUpaad Ba HUYWAJATH
XPOMOCOMAaHM XyXaipara yukapaau. AJoxuja reHIapHu axpaTuo YTKazuligaH Kypa
XPOMOCOMAaHM Xy»Kaiipara YTKasuill OCOHpOK. 1978 Hwnma iumnocomanap €paaMuia
OJIaMHHMHI XpPOMOCOMACH CHYKOH Xy’Kailpacura yTKa3uJau.

VeuMIHKIIapHEHT YeyBun (MepucTeMa) KMCMHAArd Xyxkaiipanap axpatuo
OJIMHTaH. AXpaTuO OJMHTaH YCUMIIUK Xy)KalpaculiaH sHTU YCUMIUK SIPATHUILl YI9YyH
MPOTOIUIACT XOoJIaTUra ouo kenuHaau. [IpoTomnact YyCuMaukHu OMpUHYM MapoTada
1971 iiunna 1. Tokebe onrax.

YeuMimuK XyKaipacHHH TPOTOILIACT XONATHTa OIMO KENMII ydyH, XyKaipa
KoOuru Maxcyc (depMmeHTIap €paaMuia SpUTUiaIu. Xykalipa KOOUFMHU SPUTHIIL
yuyH 3 xui (pepMeHTIIap HILIATUIAAM - LIEIUTI0Ia3a, TEMUIEIUII0NA3a Ba IEKTHHA3a>>,

AxpaT® OJMHIaH XyKailpa Maxcyc Xoija OnTuMal IIapoOUT SpaTHIIraH
XOJIaTAa CakJiaHau. Ynapra Kyiuwiradn ¢GepMeHTIApHUHT TabCUPH UYKOJIUIIHN OnIaH
MpoToIUIacTiIapaa KOOMK XOCHJI OYJia Ooluianiu.

VCHMIMKIAPHUHT XYKaipacHHH aKpaTHO OJNHMII YYyH YHHHI GII yCyBYH
Oapru onuHuO, y m3oisAuus KuiuHaau. M3omsuus KuiauHraH Oapr cTepuin3aius
KWIMHUO, Oapr mapuanaHanu. [lapuananran Oapr Xy»Kaiipanapu TMEKTHHa3a
dbepmenTH OuiaH UIUTAHKUO, yIAPHUHT KOOWFU SPUTHIIAIU Ba MPOTOIUIACT XOJaTUTa
onu6 kenuHanu. [Ipororuiactiap MabiyM BakT YTUIIM OWJIaH O3UKABHM MYXUT/AA
KOOMK XOCHWJI KuJjia Ooluiaau. YHAaH KeMUHTH OOCKUYJa XyKaipanapaa OViIuHUIIT
OomutaHaau, SbHU muddepeHnuanusiianral XyKailpanan
muddepeHManysiiaHMaral  BakyoJallirad Xyxkaipanap xocusl OYnu0, yJIapHUHT
TapTUOCH3 KYMaUIIM HaTWXKAacUIa Xyxalpa mMaccacu Xocui Oymanu. bynra xkawryc

ne6 atamanu. Kamryc xomatnaru xykadpamap Oup Heua mapoTaba KalTa IKUITUIIH

35 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University AHrimiickuit
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HATWXKacuaa, yiapJaH Wiau3 Ba Oapr xocuia Oyna Oommaiau xamaa sHTU YCHUMITUK
nanao 6ymaau.

[IpoTomnactiapjan TYJIUK YCUMIIMK OJUII Oapya YCUMIIMKIIApAa XaMm COJIUpP
oynasepmaiiau. [Ipotoprmactnapaan S0ka sSKuH VCHMIIMKIAp OJIMHTAH, allHUKCA,
KapTOIlIKa, TAMaKH, parca, IeTyHus, AaTypiiap Ba OomKamap.

[Iporonnactiap Wynu OWIAH OJMHITAH YCUMIMKIAD WIIA3  YHPHUII
KacaJUIMKJIapura, repOuiuuiapra xamjaa Xap Xuil xaxapid Mojjajapra yujgamiu
Oynmanm.

[IpoTomact xonaTuaaru Xyskaipajiap CTEpUIUIAHTAH IIAPOUTAA, yJap y3apo
kyunianad. Kymmnum  Hatwkacuga MemMOpaHa opKanu Oup-Oupura Xyxaipa
MYKapacuaaru OpraHoMJIApHUHT MablIyM KUCMHU yTa Oouutaiiau (Kyiunaam).

[IpoToriacTIapHUHT KYyWWJIMIIA TYFPUCHIA Kyda KyI WIMHAW-TAAKUKOT
uuuIap oJin0d OOpWIIraH Ba HaTWXKajJa STH'M rTuOpHUOIap OJIMHIaH.

Mmucon  yuyH, CeleKIus  Wynu  OwiaH  OJMHraH  KapToIIKa
Solanummegistacrolobum mnpoTomnacT Meroau OuiaH €EBBOMM XOJJard, BHUPYC
KacaJmurura yugamin Oynran S.etuberosa OunaH KymmiuO, SHTUM THOPUI OJMHTaH.
Onunran rubpuaIa MKKajia Typra MaHcy0 Oyiran Oenruiap Kaia KUIMHTaH.

[IpoTomiact xonatuaaru xyxapauap, GUIOTCHETHK KUXATIAH y30K OYyiran
OpraHM3MJIAp OMIAH YATHINTHPHITAH. YCHMIMKIAPApPO YATUIITUPUIIAAH SHTH
rubpuiap onuHrad. KapromikamapHu, KapamyiapHU, TaMaKWHU TYpHETICOM OWIiaH
KYmuiaub, Typiapapo TUOpUIJIap OJIMHTaH. 3aMOypyriap OwiaH OakTepusiapHU
KYIuO, SSHTY THOPUTap OJIMHTaH.

VCI/IMJH/IKJIap XyKaripacu OujiaH XalBOHJAp XyKalpaniapu KyIIWIraHjaa aHda
KUUUHYUIIMK X0JIaT/Iapy Ky3aTUJITaH.

Kypbaka xyxaiipacu OunaH cab3u Xyxkailpacu Kymuiaradua, 0y Xyxanpamap
y3nmapura KOOUK Xocwi1 KWin0, pakat YeumiMk Xy:kalpacu Kynaluilyd Ky3aTUJITaH.
Kypb6aka xyxaiipacuaaru sapo y3 ¢haouiariid HyKOTTaH.

AcuMMeTpuK THOpHUIap ONHINgAa OWUTTa OTa-OHA XyKalpacujaru TYIUK
reHyiap, UWKKMHYM  OTa-OHa  XyXKalpacujard TeHJIapHUHT  ApMU  OuilaH

JaTUIITUpUiIaan. byHmal xonga OuTra XpoMocoma TapKUOWIaru TeHIap V3
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daonuruHM WYKOTH, MKKMHUYMCHUIAH To3a TuOpun onuHaau. by rulpupa Ttamku
MYXHUTra YUJIaMJITi, XOCUJIIOP, KaCAINTMKKA KaM yupaiaurad Oyiaiu.

[{uToruiasManapHUHI y3apo KYIIWIUIIM XaMJa XJIOPOIUIACTIIAPHUHT Y3apo
KYIIWIAIIMIAH THOpUANap Xocusl OVIuIIM ucOOTIaHTraH. Y4Ta Ba YH/IaH OPTUK OTa-
OHa Xy’KalpaJapUHUHI KYIIWIHII HaTHKACUAa TMOpHUITIAp OJMHIaH.

[uOpuanzanus #ynmu OwiaH OJMHTAH XyKapajmap OKOPU MOJEKyIalu
¢dusnonoruk (aon MoananapHu cuHTe3 Kb Oepaau. by xyxaiipanapHu yekcus Ba
JOVMUY MILJIAIINA YYYH SHTH TEXHOJOTHS spaTuiau. bynu eubpuoom mexuonozuscu
ne6 aranaau. ['MOpuaOMIapHU OJIMII XO3UPTU BaKTJa Xy)Kaipa MHKEHEPUSICHUIA FHT
MyXUM HyHanumaup. [UOpUIOM TEXHOJIOTHUSHUHT AacOCHMM MaKcaJu IOKOpH
MOJIEKYJIaJld ~ MOJJAJapHU CHUHTE3 KWIYyBUM THOpHI XyKalpalapHu Yyimac
«obeccMepTuThy XyKaiipara aianTupuiup. byHuHr yuyH mum (pak) Xyxaipacu,
rudpu ynu OuiaH OJIMHTaH XyKailpaiap ¥3apo Kymuiano, THOpUI0M OJIMHAIH.

MabiayMKH, U Xy>Kapacu 4erapacus Ba JOMMUUN TE3JIUK OWJIaH Kymasiu.
['ubpub xyxaitpanap 3ca CeKUHIUK OunaH Kymasau. MKKkaJaCMHUHT KYIIMIUAIIUAAH
OJIMHIaH TUOPUIOMIAH XOXJIaraH4a MOANAPHU CHHTE3 KMJIUII MyMKUH®,

OpmaMm Ba XxallBOH OpraHM3MHra TallKapuJaH KUpPraH aHTUTeHdap —
OakTepusiiap, BUpyciap, OeroHa xyskaipa €Ku 3axapid Mojjaaiap, Uly HaluTAaH
oomwuiad, tumdbonuTiap yaapHu HYKoTa OOnuIaiam.

Opranu3maa aHTUTEH TabCUPHAA Maxcyc XyXailpamapmaa xap Oup
AHTUTEHHUHT y4 yiadyamzaard  (a3oBUl  CTPYKTYpacHMHM aHUK TaHUWJIUTaH
HEUTPAJJIOBYM OKCHJI - AHTHUTENIO MOJIEKYyJiaJlapd CUHTE3 KuiuHaau. by kapaén
MMMYH peaxius 1e0 aranaju.

NMMyH peakuus aHTUTENO CHUHTE3 KWIyBYM Maxcyc JudOUUT Xyxahpamap
MeMOpaHacura aHTUTCH TabCUP ITHUIIH OUIaH OOIUTaHAIH.

Jlumdorutinap ukku nomnyisuara oymunaau. Ynap T-numdonutinap Ba B-
aumdoruTiaap Ae6 aranaau. AHTUTEH Tabcupuaa T-nmumdonutiapaan duMdooiact

XyXkaWpanap, B-numdoruTaan aca iasMaTHK  Xy)KaWpamap — pHUBOKIIAHAIH.

36 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University AHrimickuii.
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JIumdobnact xyxailpagapuaa CUHTE3 KWIMHTAH aHTUTENIO MOJIEKYJIach XysKailpa
U4yuaa  KoJaad Ba  XyKailpa HMMMYHUTETHHH TabMuHIaiau. [lmasmatuk
XyXKalpanapja cuHTe3 OViraH aHTHTENIO0 MOJUIEKYyJIach XyKalpa Talrkapucura
CeKpelus KWINHAIM Ba KOH TApKUOUar aHTUTEH MOJIEKYyJIalapuHUu OOFJIaiIu.

1975 nunpa marms onumnapu Kemiep Ba MuibIITeH CyHBUM IMAPOUTAA
AHTUTENIO CHUHTE3NIOBUYM NUMQOIMT XyKahpacu OwinaH yekcu3 OYIMHYBYM pak
XyKalpacuHu Oup-OupHra KYIIWII HaTKacuia TabuaTaa ydypamaaurad ruOpui
Xyxkaipa sparnunap. bynnai rubpun Xykaipanu ruopuaoma 1ed aTanaiap.

['ubpugom xyxkadipacuuu HadakaT JIUMQPOIMUT Ba pak XyKalparapuHu
KYIIUII HaTWKacuaa, Oalku Makcaara MyBODHK Xap KaHAall XallBoH €Kku oaam
TYKMMacuJaH OJIMHTaH XyKailpanu muil (pak) Xyxadpacu OuiaH KYIIMO XOCHI

KWJINIOI MYMKHH.

7.2.1'eH MHKEHEPJIUTUTMHUHT ACOCHI 00CKMYJIapU Ba METOMJIApPH.

B.Moranucen 1909 itunu Qanra reH Xakuaarud MabiyMOTHU KupuTau. Kym
ONIUMJIAPHUHT (UKpU4Ya, TeH - Oy wupcusT Ba MyTamus Oupmuru, y JHK
MOJIEKYJTaCHHUHT Oup O¥ynaru, reH - Oy Kyna mMaiiaa KucMiapiaH - IUCTPOH, MyTaH
Ba peKoHJaH uOopaT aeraH (QuxpmapHu Ownaupuinraninap. llyHra kapamacaan
IeHHU Xap TOMOHJIaMa ypraHuO, y Xakua aHuK MabIyMOTJIap spaTUIIIu:

»  Xap Oup reH XpOMOCOMAaHHHT MabJIyM OUp KO (JIOKYC)Ia yKOMIamaim;

» TEH HyKJICOTHUIapH MabiiyM Owp TaptuOna xoinamran JHK
MOJIEKYJTACUHUHT OMp KUCMU, T€H TapKHUOUTa KUPYBUU HYKJICOTHUJIAPHUHT COHU Xap
Oup TEeH yUyH Xap XWIIUp;

»  CTpyKTypa Ba (pyHKIMOHAJ TeHJIap MaBxkKyJ] OYiHuO, CTpyKTypa TeHIapH
UIITHPOKHUIA MAabIyM Xoccara sra OynraHja CMHTE3 KWIWHCA, GYHKIIMOHAJ TEeHIap
TabCUPHUA 3Ca CTPYKTYpa T'eHIAPUHUHT UK OOIMIKApUINO TypuiIaau;

»  TCH WYHJATH HyKJICOTHJIap/a KalTa KYPHIIUII Oy MyMKHH;

» OWTTa TeH WUKKHU XWJI XO0JIaT/Aa ydpalld MyMKWH, OyHIal TeHIapH ajuie

TeHJIap JCUIIaIN;
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»  xap Oup reH MabsiyMm Oup OCJITUHUHT PUBOKIAHUIIIUHY F03ara YHKapau,
swuu JIHK (ren)—=> PHK - okcun(dhepment)—> 6enruy;

» TeHjap Wpcuid OenrWiapHH Y3mapuaa cakiaijamiap: OyauHaéTraH
XyKalpanapja TeHJapHUHT COHU JIOMMO MKKHM MapTa OIIaJid Ba XOCWJ OYJIraH SHTH
XyXaipanap 6apya rennap OunaH TabMUHIAHAY;

» ren tapkubumarm JIHK wMonekymacw Tamku Ba WYKH OMUILIIAp
TabCUPHJIA Y3rapuilld MYMKHH, JEKWH Oy Yy3rapuiuiap MabiyMm (QepMeHTIapHUHT
WINTUPOKHUIA sTHA OJIUHTH XOJaTHUTa KAaWTUITM MyMKHH, STbHH TeHJa Oyiamurad
Y3rapuIUIAPHUHT Gapyacy XaM MyTalusra aillanaBepMaim’ .

['eHeTnKk WHXKEHEPUs] — MOJIEKYJISp, TEHETUK, OWOKUMEBUHN YyCYJUIapHU
KYyJab, Makcajga Ky3jJaHraH UPCUM XyCycuATra OyiaraH TeHEeTHK TY3WIMIIUIAPHU,
apHU JIHK Monekynacunu, XyxalpaHu €KM OpraHU3MHU XOCUJT KAJIUILL.

Okopuna xypcatwiran ¢annapuudr kevundru 10-15 #Hwinapaga kynira
KUPUTTaH IOTYKJIApU OpraHu3M TEHOTUIIMHU, JIeMaK TEeHOTUNHUK OelruiapHu
XaMy3rapTUpUII Makcajuaa reHiap OWIaH Typiu amMaUlapHu Oakapulilra WMKOH
OepyBUM METOJJIAPHU UIILIA0 YMKHUILTA OJIUO KEJJIH.

byHnnail TaIKNKOTIIADHUHT ACOCUM MAaKCaAu, OPraHU3MaH OJIMHTaH T€HJIApHU
MKKWHYU OPraHU3M T'€HOMHIra TYFPUAAH-TYFPU KYUYUpHUO yTKa3UIl Wyiau OujiaH STHTH
dbeHoTUIIap SApaTUIll, TEHOMHUHT UPCUN HYKCOHJIAPUHM TYy3aTHIl, SIbHU HUPCUN
KacaJUTMKJIapra JaBo KWIHIIANO. ['eH WHKEHEePUSICUHUHT AacTIa0KU IOTYKJIapH OJlaM
yuyH Goiaann MaxcyoTiapu, >KyMiagaH, JOpU MOJJIaJapyuHi CUHTE3/1a0 Oepaguran
STHTY MUKPOOPTaHU3M (popMayapvHM SpaTrill OuiiaH OOFTUKINDP.

['en wumxenepusicu Epaamuaa HyKIeoTHmyiap Tapkubu Virapran JIHK
MOJIEKYJIACH XOCHJI KWIMHAAM Ba YHU UILIA0 TYpraH xXyskaiipa reHOMUTa yTKa3uilaau
Ba Ty OWJIaH STHTH UPCUN OCNTUIIHN Xy Kaipanap OJuHAIH.

['en uwxenepusicu yura 6ockuyaa onubd Oopuiaau:

1 — Kepakiu reH aXXpaThil €KW CUHTE3 KHJINILL

37 Sitarz, Daniel. 1994 (ed). AGENDA 21: The Earth Summit Strategy to Save Our Planet. Earth
Press. p. 288.
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2 — kepaknu renu 6ynran JIHKuu kyuupysuu (Bextop) [JHKcura ynamr;

3 — kepaknu reH yinaHraH Bektop JHKcunaum Xykaiipara €ku opraHusmra
YTKa3MIL.

['en umxeHepuscu OyiiMya MyJDKaJJIaHTaH Makcajra SpUIINIT KyWuaaru
acoCuil MacaJlaJlapHUHT KaHAall eYMINIINTa OOFIIHK;

1 — xap xun opramm3smiapaan ommHrad JIHK wMonexynacuam wmanina
Oynaknapra (reHnapra) axxpaTHll;

2 — TeHjap WYMJAH KEPAKIUCHHH TOMUO, Iy Terrd Tamud IOpyBUYUTA
(BekTOpra) OMpIAIITHPUILL;

3 — JIHKcuna kepakiiu red OViran BEKTOPHU XyKalpara KUpTru3HuIiL;

4 — kynruHa XyxaWpanap opacujaH Ky4dupuO yTKa3WIraH T'€HHU OJIraH
PELUNUEHT XyXKalpaaapHu axpaTHUIL.

Xap Oup opranusmuan onuHran JHK Monekymacunu maiiga Oynakiapra
(renyiapra) axpaTuill — D3HJIOHYKJIea3a, TpaHcdepaza Ba Juraza QepmeHTIapu
TOMWITAHJAaH KEeWWH Xas STWiau. ['eHiap mumaaH KepakJIMCUHU TONMUO, 1y T€HHU
Tamn0O ropyBuM BekTtop cudarupa tmasmuginap JHKcupnan —¢oipananungu.
JNHKcuna xepakiau TeH OYyaraH BEKTOPHU XysKaipara KHUPTU3WINAA KaJlbIUNA
Ty3napujaan govgananwiau. Kanbuuii Ty3napu TabCcupuaa BEKTOPHU KaOyJl KUITYBUX
XyKaiipanap MeMOpaHACUHUHT YTKa3yBUAHJIUTH OLLIAP SKaH.

Kynruna Xxyxaiipamap opacupgaH KydyupuO yTKa3wiraH TE€HHHU OJITaH
PELUIIMEHT XyXKallpaJlappuHu aXpaTull TEeHETUK Ba OWOKUMEBUHN YyCyllapAaH
doitmanann0, Kepakiii TeH OYITaH XyxahpaiapHu (KJIOH) aXpaTuO OJUII OWJIaH Xaj
STUIIIN.

['en mnxeHepuscuaa XyxapaaaH axparuO OJUHTaH KEpaKJId T'eH Kydupuo
yrkazyBun JIHKcura, savuum Bexkrop [JHKcura ymamagu. Oparna namOpa
Oaktepuodaru XaWBOHJAPHUHI alpuUM OHKOI€H BHUpYCIapH; OaKTepUsIIapHUHT
IIa3MUJACH Ba SIIMCOMAJIapU BEKTOP cudaTuaa UILLIaTHIA]IH.

Pectpukraza depmentnapu &Epmamuma tmazmuga JHK 3amxupu  Oup-
oupunan axpatwind, yHuHr skka JIHK wnum wmaiina Oynmakmapra OynuHagu.

Pectpuxraza ¢epmentnapununr 50man optuk xwnu 0ynu6, xap Oupununr JJHK
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MOJIEKYJIacCuJia Y3UHUHT TabCUp KypcaTaJuraH, sS’ibHU y3aauran xoivin Oop. Lllymap
WYiJa OSHI Kyl wunularugaaurand  pecrpukrasa EcoRI. by pectpuxrazanu
WUUTATHIIHUHT KyJnainury myHgaky, y JJHK moniekynacuHUHT MabiiyM OUp KOMUHM,
SbHU aHUKPOTH aJICHWH Ba TUMHUH opacujaru OOorHM y3aau. HaTwkana sikka uIuiu
JIHKuunr 6omka JIHK Oynaru Owian ocoH Oupnamiaaurad Maiaa Oynakiap maiao
Oynmagm Ba Oy Oymakmapia HYKJICOTHIJIAPHUHT >Komammiu Outracuma ¢akar
aJCHUHJIM acocAaH OolulaHca, UKKUHYUCK (pakaT TUMUHAAH OouuiaHaau. boiika
JIHK Oynarunu y3ura oconrmHa Oupnamrupanurad JIHK Oynmarm Ba axparwiras,
AbHU KEpakiM TeHHU Jjuraza (epMmMeHTH OyiraH spuTMmara cojuHaau. Jlurasa
(epMeHTH KepaKkiu reHH 1y reHHU KyuupyBuM miazmuja JIHKcura ynaiiau.

Hatmwxkana xap xun JIHKmu (xumep) mnasmuaa xocwsi Oynaau. Yiap SHIU
MIyHAal IUIa3MyAaiapHu y3ura kKaOyll KWIIyBUM XyKailpanapu (penumnueHtiiap)
OynraH COBYK XOJIJAard KaJIbLIMA XJIOp 3pUTMAcHUra TyLIMpUIagu. Arap 3pUTMaHU
TE3JIMK OWiaH KU3AUpPUIICA, XysKalipanap MyCTUHUHI XyKalipa ydyH OeroHa Oynran
MOJJIaJIapHA KUPUTMAcCIMK Xycycusatu Wykonaau. llynumnr yuayn xap xwi JHKcu
Oynran 1uiazmMuaa Oaktepusi Xykailpacura ocoHruHa kupu0, yHunr JIHKcwura
oupnamm6 omanu. [y OGaktepusi xykaiipacu OynraHna yHAaH XOCWJI OYJraH sSHTH
Xy Kaipanap sHAM OJJAUHTUJIApUra yXam OyJIMaiu.

Kepaknu rennapHu oau y4yH:

['en umwxenepnuru 3 ta rypyxra 0ynvHau.

PekomOunar JIHK ra rennapHu Tyfpu yTKa3ull

ByTyH rennoap XxpoMocOMaHH €KHM M€HJIAPHUHT MabJlyM KUCMHHHM YTKa3uIl -
XpoMocomaiap

['eHEeTHK MaTepHAIHUHT OUp KUCMHUHM EKu OapucuHM Oup XykahpagaH
YTKa3HIll F€EHOMIIAp

X031Upru 3aMOH T'€H HXKeHepusicuaa 4 Ta acocuit 0ockuumap:

KEpaKJId TeHHU OJIUII

YHH F€HETHK JIEMEHTTa (BEKTOP) YTKA3MIL, PETTMKAIUS — KOOMIHUATIIH

OpraHu3M — PELUIUEHTTa BEKTOP TapKUOUIa KUPraH FreHHU KUPUTHUII

A) IHKnaH yHM a)kpaTHILL:
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b) xuMuko-hepMeHTaTUB CUHTE3 KWJIMII HYJIH:

B) Pesepraznap PHK-3aBucumu €pmamuna, marpunanu PHKHE wuzonsmus
ki acocuaa JIHK-nonumepasanu kaiita sspaTwiil.

A)  HHK oan eennapnu  ascpamuw. W3omsamus  xunuaran — JIHK
¢parmenTanmsira yapatwiagu. bynunr yuyn JIHK 3amkupuaga aHuk keTma-Ker
KoWmamrad Hykieotuiap (4-7 xxypT Hykineotuiap xounamrad y3ynmuk) JJHK au
napyajaHUIIMHU TE3NAMTUPYBYM PECTPUKIMOH HHAOHYJE03a (PECTPUKTU3AIIAD)
uniatTuiaaan. Xo3upru Bakrtuaa 400 ma” oMK pecTpUKTa3a MablyM, yiap 85 Ta xap
XWI HYKJICOTHJIADHUHI KETMa-KETJIMKHU aHuKJIanau. llapyanaHumm aHuKIaHraH
HYKJICOTUIJIAPHUHT ypTacufaH Oynum MyMmkuH, y Bakrga JHKauar wkkana
3aHXKUpU OMp XA Kecwiaaud. Xocwi Oynran (parMeHT (OYilak) MKKU 3aHKUAPIH
yuu yT™Mac 0yinaau.

bomika pecrpukrtazanap JIHKHuHr 3amxupunu Oup epaaH kKecMacaaH Xap
XWJI KOWJIaH KecaJu, s’bHU 3UHANosUIap XOcwi Kuwinianud. byHna Ourtra 3aHxupaa
Oup Hedra HykieoTuanap yraau. byHma Oup 3amwxupaa oXupu ENUIIKOKIN XOCHI
oynagu. Arap JHK ¢parMeHTMHMHr HMKKHTAa ENUIIKOKJIWTU (OUTTa pECTpHUKTa3a
épaamuaa kecwirad Oyica) Kymuica, yjiapia HYKJICOTHIJIAPHUHT OCOHJIMK OuWiIaH
KYIIWIagu.

Arap 3apypusar Oyica, yuyn yTKAp OyiaMmaraH 3aHKUpJIApHU ENUIIKOK
(opmara aillaHTUpUII MYMKUH. ByHUHT y4yH yTKUp OyJIMaraHHUHI oXupura 2
3AHXKUPIM  KeTMa-keT (uHKepnap) éEnumTtupwiagyd. byHna pecTpukTazanap
€épraMuia EMUIIKOK XOCHUJI KUJTUHAIN.

b) I'ennapau XuMuKO-GpepMEHTATHB METO]T OMJIAH OJIHIIL

by wmeromnunr wmyxumimra HatuB JHKnan pectpukraza depmeHTu
TabCUPHJIA TCHJIIAPHU KECUITHUHT albTepHATUBUIUp. YOy meronra kucka (8-16
3BeHosn) Oup 3amwxkupiu JHK dparMeHTnapuHUHT (OJIUTOHYKICOTHITIAP) KUMEBHIMA
CUHTE3M, HYKJICOTHIJIAp Ba TUKWIAETTaH OJMTOHYKJIEOTHUJIap opacuaa OOCKHUuMa-
0ockuu ddup OOTIAPUHUHT XOCHJ OYIUII XuUcOoOWTra, SBHU WKKH 3aHKUPIA

nosmuykineotuanapauHr JJHK-nurazanap rabcupuaa xocun Oy numuaup.
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XUMHUKO-PEPMEHTATUB CHUHTE3 AaHHUK, KUCKA 3apypUil HYKICOTHAJAPHUHT
keTMa-keTiiuruau gpatuml Ba JJHK ¢dparmentuaaru opTukya HyKICOTHAJIAPHUHT
KETMA-KETJIINTUIAH KYTYJIUII MyaMMOJIapy €UHIIA/IN.

['eHylapHUHT XUMHUKO-(DEpPMEHTATUB METOJ OWJaH CHHTE3 KWJIUII Y4yH
HYKJICOTHIJIAPHUHT KETMA-KETJIUTH XaKuaaru uHbopMarus TYIUK OYJIHUIIN 3apyp.
bynpmait undopmanusHu onaum KUWKWH Oynraniaurua cababmu Oy Merona derapanad
KyWUJIaIu.

B) Marpunanu PHK (MPHK)Hm Xyxaiipaman axpaTud onum acocuia
reHy1apHu (hepMEHTATUB CUHTE3 KUJIMIIL

['ennapHu cuHTe3 KWiumga Oy MeEToa XKylna Xam ommanamrad. Kaiira
TpaHckpunTaza (peBepraza) MPHKra xommiementap xonatna JHK wunuxusr
CUHTE3MHM Kartanusnamtupaau. Omnuaran O6up 3amkupaun  JJHK, JIHKra
komruiemMeHnTap ne6 artanaguran JIHK-momumepazanap €ku peBeprazanap KyIuialil
Oownan JIHKHMHT MKKMHYM WIOWHA CHUHTE3JIAlll Y4YyH MaTpuraizap cudaruia
ol nananuIa M.

by MeTOOHMHI MyXUMJIUTH IIyHJIaH WOOpaTKU, OJMHAIUTaH TEHIaH
WHTPOHJIAp Ba TpaHCKpUOaIus KuiMaiauran keTtMa-ketnuk Oymmanmu. JIHK
dbparmenTiapu (Oynumiiapu) apaiammMacuial TreHHH axpaTuO onuniaad kypa MPHK
KEpaKiu Typu XyKaillpara akKyMmyJislus KWIHIIATA [IAPOUT SIPATHIN SIXIIUPOKIUP.
Meroguunr acocuit moxusitd JIHKuunar cuntesm PHKra Gormuxmup. by metomna
1979 #iunga WHCOHHUHT YCUIIMHU OOIIKApyBYM TapMOHHU (COMATOTPOIHMH) TE€HH

OJIMHI'aH.

I'EHJIAPHU BEKTOPI'A KHPUTMHIIL.

Y wmeton €kum Oy Meromyap OuiaH OJIMHTAH TE€H OKCWJI CTPYKTypacH
TYFpUCHAArd UHPOPMAITUSIHU CaKJaWIu, JEKUH TeHHUHT ¥3u Oy MH(OpMAIMSHUHT
peanuzarus (KyJUlail ojJMaiaun). ByHUHr y4yH TE€HHUHT TabCUPUHHM OOIIKApYyBUU
KaHIauJIup MEXaHU3M KEpaK.

[lly cabGabmu, reHeTuK WHGOPMALUSIHU XYKalpara KUPUTHUII YUYyH

BeKTOpiapaan ¢oinananmiaay. Bekropmap - XalakacMMOH MoJieKynanap Oynuo,
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MYCTaKWJI peruiMKanusi (MyCTaKWJl HYKJIEMH KHCJIOTa XOCWJI KHWJIMIN) KOOWJIHMSTHTa
sra. 'en BekTtop Owman Oupra pexkomOuHatr JIHK vHu xocun kwmaau. PexomOuHaT
JIHK KoHCTpyKTypacu X0CHI Oy1au.

BekTOpHUHT XajKalu MOJIEKyJIacH PECTPUKTa3ajla apalallTUpUIaIi, YyHKU
nentacuMoH onuHrad JHK HuHr oxupn €EnuImKoK OYIMIIM Kepak, YyHKH
kuputunaétran  JIHK HuHr oxupum OwiaH KOMIUTMUMEHTap OyiwmmM 3apyp.
BeKTOpHUHT KOMIUIMMEHTAp €NUIIKOK oxvMpu Ba kuputwiaétran reH JHK nuzara
Oowran Tukwiaau Ba onuHTaH pekomOuuar JIHK, JIHK nmuzara épmamupa amoxmma
XAJTKaCUMOH MOJIEKYJIa XOCUJI KHJIA]IN.

Bekropnap wukkuTa Typyxra OyiauHaAM, BUpyClIap Ba IUIa3Mujaiap.
Bupycnapuusr BekTop cudaTtuna goiiianaHuirasja, yjiap opraHu3MIa puBOXKIaHUO
Xap XWI KacCAJUIMKJIAPHU Ba XAaTTOKW I'€HETHWK KAaCaJUIMKHA YMKApUIIA MYMKHH Ba
yJ1ap aBJOJIaH-aBJI0/ira OEpUIIUIIIN MYMKHH.

BupycnapHuHr OMOTEXHOJNOTHSIAArd AacoOCUl axaMmusTiIapAaH Oupu Oup
XyKalpagaH WKKAHYUCUTA TE3NMK OwiaH xap Xwil uUHOOpMaIusSHUA YCUMIIUK Ba
XalBOHJIAp TyKHUMalapuja TpaHCHapTHpoBKa Kuiagu. Kucka BakT wuuga
reHepanu3anus KUInHraH HHQEKIUsS opraHu3Mra Tapkainaau. BupycnapHuar OyHaait
Xoccajapyd ~ IOKCaK  OpraHM3MJIapHM ~ COMAaTUK  XyXalpacuaa  TIEHETHUK
MOJU(PUKAIMSHUHT OUUJIUIIIATA TAPOUT SIpATAIN.

by Ownan omamnapiaru upcuil KacaJUTMKIApHU JTaBOJIAII IIAPOUTH SIPATa]IH,
SSbHU  OpraHu3Mra eTUIIMaiAuraH TeHJIapHU WHCOH oOpraHu3mMujaru Oapua
XyKaupajapra TapKaTaiu.

[UIASMUIAJIAP — ¥3u  perukanusuiaHyBYM aBTOHOTCHETHUK OMPIIHK,
OakTepusiiapia, 3aMOypyriapaa, VYCUMIMK Ba XaWBOHJapjaa TomwiraH. ['eH
WHXeHepiuruaa Oakrepusiiap Tutazmugacu, aHukca E. Coli mnmasmmmacu Kympok
KyJUIaHUJIAU

baktepuanoruk mmiazmMuganap uWKkura OynuHaau. KoOHBIOTATIMK, SIbHU
reHeTHUK MHGOpMAIMSIHN Oup XyKaipagaH UKKUHYMCUTA OaKTepUs KOHBIOTAIUACH
opkanin Oepunanau. VIKKMHYM YT 3ca KOHBIOTAIMSICU3, SIbHH TEHETHK axOopoT

TYFpUIaH-TYFpU OaKkTepuaIoruk TpaHnchopmaius opKaiu Oepuiaiu.
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TPAHCO®OPMAIMA — spkun  Ba, my xymiagaH, miaasMuaaudr JJHK #Hu
pPELUIIMEHT XyKaiipara VYTKa3ub, XyKailpajgard OeNTrWIapHUHT Y3TapTUPHIIUIIY.
bynpmait xomatna peuumnueHT Xxpomocomanarum Oup wumm JHK  ¢parmentura
pekoMOuHanusa coaup OVnaaum €KW XpOMOCOMAJIaH —TalllKapuJard TeHEeTHK
OupruKIIapaa peKoMOruHaIus 0ynau.

Tpanchopmanusa JIHK Oakrepusimapga comgup Oynummuu 1926 iunga
I'puddur nHeBMakokkiIapja Ky3aTAu. ['@HETHK Marepuan Xyxkaiipara yTrasjaaH
KEWMH, XyKalipa HUKapucuaaru Hykiaasaaap OuiaH XyKyM KUIUHAIH.

Konproranus #ynm Omnan aipuM rurazMuainap yTkasuiaaaud. bynmait xonartaa
uHbopmalus OaKTEpUSTHUHT Oup XyKailpacujaH (dpKakaaH, JOHOPAAH) OOIIKacura
(a€nra, peuuIMeHTra) XUHCUNA BOPCHHKAIAP OpKaJIHU (OKCHIUIM TpyOKajap OpKajM)

VTKa3uJIaIu.

7.3. V3P ®A nimuii TaZIKMKOT HHCTHTYT/IAPHAA 010 60PUIASTIaH HIMHIA
H3JIaHMLIIAp.

I'eH Ba XyXaiipa MHXKEHepusacH nompacuaa Y3P ®A kapauum 6up KaHya
WIMHUI TEKIMUPUIIT HHCTUTYTIApHIa WIMUANA U3TaHUIIIAP OJMO OOPUIMOKIA. V3PDOA
buoopranuk kum€ wuHcTHUTYTH ['eHOMHUKaA JnabopaTopusicuia MOJICKYJIp TeH
MHXEHEPUSICU JoMpacuaa WIMUN U3JaHuIuIap oaud 6opunmorkaa. Omamaaru upcui
KaCAJUTMKJIAPHUHT T€H Ba XPOMOCOM MYTAllMsJIAPUHUHT TaIIXUCH OViWYa HIMHIA
u3nanunuiap onub Oopunmokna. Kymnagan, Kykpak Oe3u capatonnna BRCA
reHjiapy MYTalUsCH aHUKJAHTaH Ba KIMHUKajapra METOJIWK KyilaHma cudatuaa
TakauM KuwinHau. Kannmm nuaber, ¢penmikeranypus, bpoHxuan actMa, THIIEpTOHUS
TFeHETUK TaxJIMJ KWK OYinya WIMHUI M3JaHUIUIap amaira omupuiarad. bpoHxur,
runepypekemus, , OIIKO30H capaToHUra MOWWUIMKIApuHu Ba  H.pylori
OaKTEepPUSICUHUHT MaTOreHaIurura cabad oynyBuM rennapu Oyilmya reHOTHIUIaHIU Ba
ymi0y OakTepusiHu aHTUOWMOTHMKKA YUAAMIWIMTH YpraHuwimokaa. JKuHcuil Ba
ayTOCOM XPOMOCOMAJapHU ¥3ura Xoc ydacTkajapura (JoKyciapu) Kapab
XpOMOCOMAJIapHU Ba JKMHCHU O3pTa aHMKIAI OyiHWya WIMHUI H3JaHUILIAp OJIu0

oopunmokaa. AnpeHarenutan cuHapomura cabab O6ymyBunm CYP21A2 reHwHMHT
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MyTalMsUIapyu aHUKJIAHMOKJa. byHaaH tamikapu (apMOKOreHeTHKa, KapAUOJOTHs,
TeCTPOIHTEPOJIOTHS, JEPMATOJNIOTHSl WJIMHUM TEKIIUPUII HMHCTUTYJIApU OWIIaH
XaMKOpJUK onud OopuiMokaa. OJIMHTaH HaTWKalap TalllXue KyWuiaa Kyo
KenmMoka. PeciyOnukamuszna unuiad yukapuirad Ba YeTJaH KUpUO Kena€TraH O3uK
OBKATJIApHW TapkuOuaa reHu Moaudukanwsuianradn opranmmiap (I'MO) 6op Exu
MYKIMIMHKA aHMKTaHMOK A S,

§73P®A, [TaxTaumnuk Ba KHUIUIOK XYKAIWTH Ba3UpJIMIUIa Kapaluid
'eHomuka Ba OmomH(pOpMaTHKa MapKasWaa acocaH IIypra, KacaluTMKiapra, spTa
NUIIaaurad, OapruHU Y3u TYKaIWraH fy3a HaBJIAPUHU OJUIN OYiW4Ya WIMUN
U3NIaHUIUIap oaud Oopuiamokaa. byFmol Ba kapTolika HaBIApUHM sSpaTUIl OYiinua
XaM WIMUM W3JIaHdnUiap onaud Oopuimokaa. l'eH Hakayn, TeH HakAayH
TexHoJorusapu acocuaa “llopmox 1, 2, 3” HaBmapu eTUIITUPWIMO CHHOB
TaXpuOasapura TakJIuM KWIMHIU. YOy naxTa HaBH y30K TYpJapHHU YaTHILITUPUO
OJIMHTaH TETPAIUIOn] HaBHU (poTocucTemMara *aBoO OEpyBUM reHjap TYIJIAMHUHHHT
Oup KUCMHUHM YuupuO KYWHUII SBa3ura Fy3aHW dpTa TyJulallld Ba MeBa OepuIimura
SPULIMITAH.

Mlpeiinep HOMIIM WIMHM TEKIWIMPHUII WHCTATYTH KOLIMAA XyKaupa
WHXUHEPUSICH  acocuja MykonmO Oopa€traH Ba  HMHTPAAyKUUs  KWJIMHTaH
VCUMJIMKIIApHM ~ MepUcTeMa  XyKailpajmapuaa KYNMaWTUpUIl — HUIUIApU  OJuo
OOpUIMOK/1a.

V3P®A  Buooprammk  KnMé MHCTUTYTH  XyXallpa  KyJATypacu
nabopatopuscuna l[lepynan KenTHpuiTaH KacaJUTMKKa YUJAAMIIA KapToIKa OuiIaH
MaJIaHUil KAapTOIIKAHWM MEpUCTEMa XyxkalpajlapuJaH SHTM KacaJUIMKKa YuaaMiu
KApTOLIKA HaBJApH SPATUIMOKIA.

V3PDA buoopranmk KuME€ HMHCTUTYTM OKCWUIAp Ba NENTHIJIAP
CTpYKTypaBuil (yHKIMOHAN Ypranum Oyiuya TagkuKoTiaap oJaud Oopuiras.
Bupnrun  mapra Ypra Ocména  simaiinuran  xaiiBommap - Latrodectus

tredecumguttatus Ba Segestria florentina KopakypT Yypramdakiapu, Vespa Ba Vespa

38 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Anrnuiickuii. p. 301.
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germanica apunapu,  Xamjaa  Bufo  viridis stmun KypOakacu  3axapiiapu
KOMITOHEHTJIAPUHUHT CTPYKTypacH Ba GYHKIMICH YPTraHUITaH.

Fy3a tapkubuparm 100man opTuk Oupukmanap Yypranwirad. [occumon
acocuna 200 pgaH OpPTUK XOCHWJIajlap CHUHTE3NaHraH OYynuO, yinapaaH aopu
npenapatiapu ojduHrad. Fysa sapapkyHanpanapugaH TyHJIaM Kamajarura Kapiiu
depamonnap cuHTE37a0 wWHIIA0 YMKApWIMOKIA. byHAaH Tamkapu KynryuHa

YCUMJIMKJIAPIaH JOPH MpenapaTiapuHy OJIMII TEXHOJIOTUSICH Myra KyUJIraH.

Ha3zopar caBosuiapu:
1. Xy>xalipa UH)XEHEPIUTUHUHT MOXUSTUHU TYITYHTUPUHT?
2. XyKaiipa HHXKEHEPUACUIA KaHAal METO1Iap MaBxKy1?
3. 'eHEeTUK MHXKEHEPUSl, YHUHT METOJIapy Ba aXaMUSATHHU U30XJIaHT.
4. V3 POA wiamuii TAQIKUKOT WHCTUTYTJAPHUIA KaHJa WIMHAU HU3JaHUILIAP

o0 Soputasinaun?

dDoiigaJIaHUITAH a1a0uéTaap:
1.By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From
Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTITUACKUT
2. Sitarz, Daniel. 1994 (ed). AGENDA 21: The Earth Summit Strategy to
Save Our Planet. Earth Press. 321 p.
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8-Mag3y:Upcuii Kaca/uIMKJIAP JHATHOCTUKACH BA I'eH TePANIMSICHHUHT

TAPAKUET HYHAIUIIUIAPY BA HHHOBAIIUAJIAPH.

Pexa:
1. HMHCcoHumsATma y4paaural MPCUM  KaCaJUIMKIApD Ba  YJIApPHUHT
JMAarHOCTUKACH, T€H TEPANUSICH.
2. Coxaja KWIMHTaH KamQuéTnap Ba MHHOBammsmap. Y3P MA Guomoruk

WJIMUHN TAAKUKOT HHCTUTYTIApHaa 0ub GopumaéTrad W3IaHuIIIap Ba HATHKAJap.

Tasinu cy3aap: myTanus, TpaHCIOKaIUs, AYTUTMKAIMSI, WHBEPLUS, WHCEPIIHS,

ACJICHUs, HYKTAJIW MyTalus, aHaMaJlns.

8.1. UHcoHusATAAa yYpAaHIUTaH UPCUI KACAJUIMKJIAP Ba YIAPHUHT
JAUATHOCTUKACH, T€H TePANHUACH.

XPOMOCOM KACAJUUIMKJIAPU. Uuconnunr xap 6up xyxaipacu 46 €xu
23 xydTt xpomocomaaan udopat (22 xypTt ayrocoma - aéiuiap/ia Ba 3pKakiiapaa oup
xwi, Ba 1 )KydT KuHCcHil XpomMocoManap: spkakiapaa XY , aémiapaa XX). Karra-
KUYUKJIMTY, HEHTPOMEPAHU >KOUJIAHUIIHN Ba €JIKACUHU Y3UHIIUTHUIa Kapad MHCOHA Y4
Typ XpoMocoMmaiap aXpaTWwiaaud: METaleHTpUK (MeauaH), CcyOMeTalleHTpUK
(cyOmenuan), akpoueHTpuk (cyorepmunan). Karra-Ku4yukiauru, meHTpomepa
XKolnaHuimra kapad xamma xpomocomanap 7 rypyxka oynunrad — A, B, C, D, E, F,
G. bupunum rypyxJjiapra KaTTapoK, KeMMHTHIIapra KHIYMKPOK XpoMocomanap Kupaiu.
XpoMOCOMaJapHUHT aCOCHM  XUMUSIBUH  KOMIIOHEHTH — Myppakad OKCHII
HYKJICONPOTEeUAJap. YIapHUHT TapKUOWra oJaui okcwuap (KYNnpoK MpOoTaMUHIIap
Ba THUCTOHJIApP) Ba OKCWJI OyiMaraH OWpUKManap — HYKJICHH KHUCJIOTajgap KUpaIH.
XpomocomanapZia KETMa-KeT aKTUB Y4OIjap — JIOKyCJIap €KW TeHJap KOWJIallraH.
I'en —/IHK 3amxupunu 6up KucMu 0Ynu0, MabiyM OUp OKCUIIHM SIpaTUII Ba UPCHM
OCNTMHU PUBOMIIAHWUIIIMHUA HA30paT KWIHII BasudacuHu Oaxapanu. [ eHmapHH
oupsiamun daonusaTd (GpepMeHTIapHU OMOCHMHTE3WHU IpOoTrpaMMaalliTUpUI OYIuo,

«Outra TreH — OuTra QepmMeHT» NpUHLUINUTA acociaHraH. Mpcuit OenrunapHu
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puBOXkIaHUIIK TeH ® pepmeHT ® Onoxumuk peakuus ® Oenru cxemacuja HaMOEH
oynagu. I'enmap typryHOynagu. Orta-oHagaH MuUHMIA0 aBjojaap MaboiHHUIA
y3rapumicu3 yTHO Kenaau. JIEKMH yJIapHUHT TypFYHJIWrd HuAcOuM. Mytanus
KapaéHuja OupiiaMud Te€H MYTaHT TeHra aimanu0®, Vy3rapran OelnruHU
nporpaMManamtupud O6epagu. MyTaHT reH maiino OyiraHfaH CyHT y XaMm TYpFyH
Oynmu0, aBioaMaH aBioAra y3rapumicu3 yTa Oommmaiau. MHCOH Xpomocomanmapuma
taxmuHaH 100000 ren xoinamrad. XpoMocoManap KacaJNIUKIapUra OpraHu3MHUHT
XpPOMOCOM MAaTEpPUAIMHUHI MEbEP XOJATHHM M3[JaH YWKHUIIA OKUOaTHaa Keauo
YUKKaH TyFMa PUBOXJIAHUII HYKCOHIapu kKupaau. Ogatia XpoMOCOM KacaUIMKJIIap
oTa €KUM OHA JKMHCUN XpOMOCOMCHAA MYTallUsl HaTH>XKacuaa CIOpaguK X0Ji1a HaMOEH
oynanu. @akarruna 3-5% XpoOMOCOM KacaJUTMKJIAp XaKuKUil upcuil 0Yinub aBiiojgaH
aBnonra yraau. IHCOH opraHM3UMHJIard XpOMOCOM aHOMAaJIMsIap OKuOaTuaa Kemuo
YMKKAH MATONIOTUK Y3TapuIuiap, NpeHaTan JaBpUAaéK IIAK/UIaHAIW. Y3TapHIniap
AMOPHOHHU €KM XOMUWJIAHHU YJIMMHra OJu0 Kejlagu €KUM 4aKaJlOKJa MablIyM KIMHUK
KypuHHIIJIa HamMo€H Oynmamu. Ypraua 50%raua crnonTan aboptiap Ba 7%raua
XaMuia YIUK TYFUIMIUIAD XPOMOCOMAJIAPHUHT IIMKACTIAHUIIKA OKUOaTHAa Kenuo
yukaau. 1000 Tyruirad 4akayulOKJIapHUHT 7 TacHia Xap XWJI XPOMOCOM KacaJlTUKIIap
ydypamd MYMKUH. XpoMocoMajiap KacaJUIMKIapH KIacCU(PUKAUUICH acoCHAA
MyTanusiap Typu €raav. Myrauusiap — HaciJaH Hacira YTyBUM Xy>KallpaHUHT
UpCU MaTEepUAIMHUHT HOaHaHaBUW y3rapuuuiapuaup. CIIOHTaH Ba MHAYLUSIAIITaH
MyTauusuiap axpatwiaau. CrnoHTaH MyTauusuiap Y3-y3ujlaH Tmaijno Oynmanu.
Nupyuusiiamran MyTauusuiap TalllKM MYXHTHU Xap-XWil TabCHpJapu (MyTareHiap)
okubatuaa maiino Oynmaau, ynap ¢u3MK Ba KUMHUEBUM OYiaumn MyMKUH. DU3MK
MyTareHjaap - UCCUKJIHNK, COBYKJIMK, aTOM paJualUsCUHUA XamMma TypJlapu, PEHTIeH
HypJiapH, yibTpaOuHadia HypiaapH, IOKOPH YaCTOTAIM AJIEKTPOMATHUT HYpJIaHUII
Ba Oomikanap. KumuéBuil MyTarennap - KOJXUIUH, (GOpMaTIbIETHI, XJIOpaIruapart
KOpHIIIMaJIapy, TNanaBepuH, AaTPOIWH, MECTULUIAp, TPAHCHOPT BOCUTAJAPHUHT
YUKWHIM Ta3jiapu, curaper Ba Oomikanap. JIekuH Xykaiipa Xam MyTareHjiapaad
Y3UHU XMMOSI KWJIMIL TU3UMUTa ora. by penapanus npoueccu - reHeTUK MaTepuaiHu

MYyTallMOH  3apapiaHulll HaTWXalapuHu  (QepMeHTIap &EpaaMuaa  TYFpUIIaml
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(3KCUM3HOH Ba TMOCTPEIUIMKATUB penapauusuiap). [ennap, XpoMmocomaiap Ba
reHoOMJIap MyTalusUlapyd aXpaTwiaaud. ['eHnap MyTauusiiapu ajoxuja TeHJIapHU
WYKA CTPYKTYPACH 3apapiiaHuIy OWiiaH Ke4rO, MabliyM OUp CTPYKTYP OKCHIIHU EKU
(bepMEHTHU CUHTE3UHU OY3UIMIIUTA 0JU0 Kejaaau. XpoMOCOM MyTalusiapu — OUTTa
€ku Oup Heya XpOMOCOMAJapHH CTPYKTyp Yy3rapuumapuadp. XpoMOCOM
MyTalUsUTAPUHU aCOCUI KypUHUIILIAPU KyHuIaruiap:

- IeJIeusl — XPOMOCOMAaHUHT OUp Mapyacu WYKOJIMIIIK;

-TpaHCJOKaIuss — OyTyH &ku Oup mapya XpPOMOCOMAHHHT TOMOJIOTHK
Oynmaras OOIIKa XpoMocoMara YTHIIIH;

- MHBepcUsi — OUTTa XpPOMOCOMaJa MKKUTa V3UIWII Ba HaTHKala Y3WJIraH
napyanuar 180° Oypununb Oomika maknga sHa Oupuktupunuinu. (MuBepcusiiap
reHJIApHU OalaHCUHM Oy3Maiisiy, hakaT XpoMocoMasia yIapHUHT KOMIAHUII TapTHOU
0y3unaau.);

- TYIUTUKAIUS — XpOMOCOMa MapyaCUHUHT UKKUTA KYTauIu;

- M30XpoMoOcOoMajap —HMKKaja eJlKacuaa XaMm OUp XWJI XpOMOCOM MaTepual
KaliTaJlaHraH XpoMOCOM CTpyKTypanapaup. (M3oxpomocomanap UKKHTa XpOMOCOMa
OupJIaIIMIIyY OKHOATH 1A F03ara Keaaau. ),

- JloMpa XpoMocoMajiap — XpoMocoMaja y3JIUKIMK Taijgo Oynuin cadadmu,
HMKKHATa YeKKa Ba OWUTTa ypTa dparMeHT Xocus OYiaub, ynap y3apo jgoupa IIakiuia
OoFIaHaIu.

['eHoM MyTamusiiap - CTPYKTYp Y3rapuIlICcu3 XpOMOCOMAJIApHUHT COHUHU
y3rapumuaup. ['€eHoM - TYJIUK rarion]; XpoMocoMa TYIUIaMU/Ia KOWIIAIITraH TeHap
UUTUHINCH. 3731/ma WKKUTA TEHOMJIAH OPTUK OYynraH TYIUIaMHH OJIMO FOpraH
OpraHU3MHHM MOJUIUION 10 aTaiauiap:

- TPUILIOU] — yuTa reHomra ara (3n - 69 xpomocoma);

- TeTpaIuion] — TypTa reHomra sra (4n - 92 xpomocoma) Ba X.K.

Anoxyuga XpOMOCOMAaJapHUHI COHM Kynanumb €ku Kamailmb kerranza,
MyTaIusIap aHeYIJIOn T €KU TeTEpOIIonT 10 aTanaau. AHSYIUIOMUSIIAPHU Kyil1aru
Typjapu axXpaTuiaaju: - HYJIUCOMUA — KY(PT TOMOJOTHK XpOMOCOMAaJIapHU
nykonuiu (46-2);
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- MOHOCOMMS — Ky(T XpoMOCOMaTapHUHT Oupu Wykonuiu (46-1);

- TPUCOMHUS — OUTTA OIIMKYA XpoMocoma maiao oymumm (46+1);

- TETPACOMHS — MKKUTA OLIMKYa FOMOJIOTHK XpOMOCOMAaJIap Maijo Oyivimm
(46+2).

Xozupru BakTAa 750maH  OpTUK XpoMocoMalapHuUHr coHu (S50taraua),
pasmepiapu Ba cTpykrypacuaa (700TamaH OpTHUKPOK) KapUOTHUII Y3rapullliapu
aHukJaHrad. KiuHuk amanuéruna XpoMOCOM KacCaJUTMKIAPUHU KaM MHUKAOpAa
ydpaTHIl MyMKHUH, aciluja yjiapia XaMTyFMa CHMITOMOKOMIUIEKC MaBxXya OYyiuo0,
oJlaT/ia MIPOrPaJUEHT JJaBOMaT OmilaH XapaktepiaHaau. KapuoTUITHU COH KUXATAaH
OY3UIIMLIAPY KYIIPOK yupaiigu>’

JayH kacamaurd (TyFMma Teln0alduK) — OFUP MCUXUK Ba DHAOKPUH- COMATHK
y3rapuiiap OuiiaH KeuyBur XpoMocoM Kacaimuk. Kapuotunga 21- xxydraa ommkya
XpoMocoMa Nanao OynumM Ouinan Kyzatuiaaau (Iry xpomocoMa Oyiinya - TpUCOMMUSL.
Xammacu Oynmub xkapuortunga 47 Ta xpomocoma). [[UTOreHeTHK TEeKIIMPHUIILL
oKuOaTHa KacaJUITApHUHT KapUOTUIIMJA y4Ta Y3rapull BapHaHTJIApW AHHUKJIAHTaH:
MyHTa3aM TpPUCOMUSA, MYO(UKIAIITaH TpPAaHCIOKalMs Ba MO3aulu3M. MyHTazam
TPUCOMMSI DHT KYN yupaiiauran Bapuant Oynu0 (kacammapHuar 94%), Oyuaa 21-4u
KypTaa OpTHKYa XpOMOCOMA XamMma KyJbTypaib XyKailpanapuaa aHUKJIaHA[W,
YMYMHIl XpoMOcOoMallap MMTMHIUMCU Xap Oup Xykaipaja 47-TaHM TalIKWI KUJIAIu.
Tpancnokauust Bapuantu 3-5% Kacamapaa yuypalau: XpoMocOMallap WHTHHIUCH
kapuotunga 46-ta, JeKUH opTukya 21-uym xKydTmarum xpomocoma Oomka Oup
ayTOCOM XpOCOCOMa Xy(pTHTa Kydupriirad. TpaHCIOKalUMsSHU SHT KYT y4Ypaiauran
BapuantTiapu: 21/13-15, 21/22, 21/4-5. KnuHuk KuxaTAaH TPAHCIOKAIMOH BapHAHT
MYyHTa3aM TpUCOMUsIaH (papKKUIMaNIH, JIEKUH Kelakakaa dap3aHiapa KacaJlluk
OXTUMOJIM HyKTau-Ha3apujiaH, 0Ta-OHACUHUHT SIITUPUH TPAHCIOKAIUSICHHN aHUKJIAIT
HUXOATA  MyXHM  axaMmusTra osra.  Mos3aunusMm  BapuaHTH  TaXMUHaH
KacaJulaHranjgapuu wuuga 1% tamkun Kuiagd. byHnma Oup KucMmxyskaiipaniapaa

HOpMaJ KapHOTHUIl aHUKJIAHAJU, KOJIFaH Xyxahpanapaa sca — 47 xpomocoma 21-uu

3 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University AHrnuiickuii. p. 265.
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XPOMOCOMAHHUHI TpUCOMUSICH OuinaH. KIMHUK KypUHHIIM MaBxXyJ HOpMal Ba
aHoMaJl XyXalpalapHu Y3apOMUKIOpPH MyHocabatura OOFIUK. DEHOTUIHUK COTJIIOM
0Ta-OHa MO3auK KapUOTHUITHA TOUITYBUMJIAPH OYIUIIN MYMKUHIUTUHHA Ha3apia TyTHII
no3uM. JluarHo3nu 0oja TYFYJIUIIMOWIIAHOK KyHujaru Oenruiap acocujaa KYWHII
MYMKHH: Kajla CySITMHU KWYUKIIWTW, SHCA CYSTHUHU SCCWINIH, Ky3JapHU KUUIIUK
YKOWJIAHWIIM, SMUKAHT, KEHI SNaJOK KaHIIAp, SiPUM OYMKOFU3, UyKYyp 3rardajap
OwiaH OuprajivkKia CeMU3 THJ, TACT OWJalraH KyJoKjiap, MPOTHATH3M, KalTa
nmamkanap, KaiaTa  SKUMXKWIOK, OEK TamkKacugaru OWpUHYM Ba HUKKUHYH
OapMOKJIapUHU aXpaiaud Typuind, Kyi1 kadtu Oyinad OuTTa KyHIAJIaHT Tepu
Oypmacu («maiMyH» Kadtr). XKumkallok/ia UKKUTA KyHIaJIaHT OypMa YpHura Outra
Oynaau. bomanuHr ycum xapaéHuga HEMPO-3HAOKPHUH (CEMH3NHK, TEPU TPOPUKACH
OY3WINIIY, YCUIIIHA CEKUHJIAIIUIIHN, MUKpoLepaius, yMyMHU MyIIaKk TUIOTOHUSICH,
TUIOTHPE03, TUIIOTEHUTAIN3M Ba OOIIKalap), COMAaTUK (TyFMa IOpaK PHUBOKIJIAHUII
HYKCOHJIApU, OLIKO30H-WYaK TpPaKTH, OyWpak, ymnka, Typ mnapaa AucTpodusiapi,
KepaTuT) Ba HEpB-pyxuil Oy3uwnunuiap. bemopiapra npuMHUTHB 5>MoOLMsIIap Ba
KU3HUKUILIIAp, FAUPATCU3NIMK, YyTa UXJIOCYAHJIMK, CAal€3 TacaBBYpJIAL, YXIIATHIIUIMK
Ba AaBTOMATUK XapakaTjapra MOWWIIMK. bab3uinapaa KYnpokK dYor Kaudusr,
OexaJloBaTJIMK, KY3FallyBUaHJIUK Ky3aTwiaaud (IpeTuK Typu), Oab3wiapia 3ca
XapakaTJIapHUHT Cycaluily, aTpoduiary xamma Hapcara JIOKalJInK HaMo€H OYaau
(Topriu Typu). Ak 3au@IMK HAAOTHS €KW HMMOCHWUIMKIAH AcOMILIMKKada
PUBOKJIAHA[IU, JICKUH KYMMHYA Kacajiap 3apyp Xa€Tuil KYHUKMaIapHU Y31alTupuo
OJIMIITAa KOJUP Ba COJJA JKUCMOHUW MEXHAT, Y WIUIAPUHU Ba NIy KaOW HIILJIAPHH
Oakapa onaau. Xap Xuj Ounmumiap — E3WI, YKHUII, XOCOONamgaH Kypa, amMaJiui
KYHUKMaJIapHU YpraHWIll yjapra ocoHpok Oymanu. HeBposoruk cratycnia JIMKBOP
TUNIEPTEH3USICH cUMITOMIIapU (OOII OTpUK, KYHTHJI alfHUII Ba XOKa30), HUCTArM,
napesnap, aHuzopeduiekcusi, JamnaHriad ropwuin, PomOepr cuHamacuiga yaikamuo
Typull Ba Xoka3zo. JKuHCHMH ab3oiapu pUBOXKIAHMAraH, HWKKUJIAMYM >KAHCUN
Oenrunap kam Hamo€H OynraH. Kuzmapga MeHcTpyamusuiap ked mnaiino OVymamy,
MyHTa3aM Oyiamaiau, Te3/la MeHomay3a pUBOXJIaHaau. JKUHCHIA WHTUIIMII

cycTiamrad. BHOXMMUK KypcaTKUWIapu Xamys3rapran: Hmkop ¢ocdaTaza Ba
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IIII0K030-6-pocdarnernaporenaza akTUBIWIK OLITaH, TPUNTOPAaH META0OIUZMHU
Oy3wWirad, rIMKOTEH ajIMalllyBUa aKTUB KaTHAIIYBYM MUPUTOKCUH MUKIOPU KECKUH
kamain0 kerradH. Kacammapau xaér naBomaTu uekinaHrad (taxmuHan 30 €mrava),
ynum cababu Oynmub omatna WYKM ab30JIApHU PUBOXKIIAHMII HYKCOHJIApU OYJasu.
Opnatma 6esMoprap ¢ap3ang KypMaiu.

[Tatay cunapomu (tpucomus D cunnpomu, Tpucomusi 13) — KEHr CHEKTpau
OFUP HEPB-TICUXUK Ba PHIOKPUH-COMATHK OY3WiMILIap OWIaH KeUyBYH, XPOMOCOM
kacajumruaup. Ilaray cungpomu 13-unm  xKypT Xpomocomamaru TPUCOMHUS
HaTwxkacuaup. Llutonoruk xkuxatnan [latay cuHapoMu MKKUTa BapuaHTIaH UOOpAT:
OJIMM TPUCOMHUSA Ba TPAHCIOKALUMOH Iakiapuaa. Onauid TpUCOMUS IIaKIUAa
O0ebMOpHUHT Kapuotunujaa 47 xpoMocoma, 13-um KypTaa OpTHKYA XpOMOCOMa
Ky3aTuiiaau. TpaHCIOKalMOH BapuaHTH1a O€bMOPHHUHT KapHOTUIIKIA 46 XpoMOcoMa
0ynu0, XxpoMocoMaIapHUHT COHU Kamaiuiu (47-uu ypuura 46-ta) D (13-15) rypyx
XPOMOCOMAJIAPHUT ¥3ap0 KYIIWJIWII HaTwKacuaa maiigo OYnaau. KimHukacu.
bebMopiapHUHT Tallkd KypUHHUINW >Kyaa Xam crenudux. bonamap kam Ba3Hiw,
KaJla cyaru Makpouedanus €xku mukponedanus Imakiuaa Tyruidmagd. FO3Hu
KyT1ab pUBOXKIIAHUIN HYKCOHJIAPKM MAaBXKYyJ: OOIIHUHT TEPUCHUHMHT JAe(eKTIapH,
HOTYFpH IIAKKJIAHTaH Ba MacT KOWJIAIITaH KyJIOKJIap, MUKpodTaapMus, JadlIapHu Ba
TaHrJJalHU EpPUKIWUTH, OypyH aCOCHHMHT CysKiapu HWykiaurd. FHO3uHUHT Ba
KYJUIADHUHTI  TE€pUCHAA TeMaHruoMaiiap Kysatuinagd. Joumuii  yyppaiap,
KpUIITOPXU3M, TOJUIAKTUIUSA, Kyl Ba O€K naHxacu gedopmanusicu (Kyna
OapMOKJIapUHUHT (GJIeKcop aAeGopManusIc, TOBOHHUHT OypTHO YWKKAHIHMTU, OEK
MaHXACUHUHT TymM0a3u KYTapwinO KOJUIK), OYyTMMIIAPHUHT YTa STUIYBYAHIIUTH,
WYKMA ab30JapPHUHT TYFMaHYKCOHJIApW (KapIWOBACKYJsip Ba CHUWIUK aXKpaTHUII
TU3UMHUHUHT, OINKO30H-WYaK TpPakTUHUHT) OVmamu. Keckwn akmuii 3andiauk
ky3atunagu. Kynm xomnmapaa TyTrkaHokiap HamMo€H Oynuiuu mMyMkuH. [lapakmuHuk
xuxatnan [latay cuHapomu HucOaTaH KaM YpraHwiraH: Xyxadpajaap TapkuOu Ba
KOHHUHI XUMHUK [apaMmeTpiliapuja y3rapuiuiap aHUKJIaHMaraH. bBHOXUMHK
TEKIIMPUIIapAa TeMOIJIOOMH aHOMajusilapd Ba YHUHT KaMaWWIIM aHUKJIAHTaH.

JlepMaTormupuK TEKUIMPUIIAA YyKyp KyHIAJaHT TEPU 3raTH, >KUMXKAIOKIa OUTTa
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arart, €MJIApHUHT KaMJIMTH, TPUPAAWYCHU MACT KOWIAHUIIM aHuKIaHaau. [1lyHu Kann
KWJIMOK KEPAaKKH, OJJIUA TPHUCOMHS Ba TPACIOKAUMOH INAKKJIAPUHUHT KIMHUK
Oenrunapu y3apo Oup Oupmman (apk KuiaManau, IMIYHUHT yuyH Oy Oemopiapma
MIAKJUTAPUHU @XPaTHO OJUII YYYH LIMTOTCHETHK TEKIIMPHUIN andarra YTKa3WIUIIH
no3uM. YyHKH TpacloKallMoH MaKijaa KaihTa aHoMmas (ap3aH] TYFUJIHII dXTHMOJIU
25% Tamikun Kuiaaav, oAauil Tpucomusna sca 1-2%-maH ommaiian. Xaétr ydyH
pOTHO3 cayiouii. Xa€éT naBomMu oaataa 3-4 oif 1aBOM 3TaJIH.

DnBapc cuHApoMH (TpucoMust 18) - KeCKUH MpeHaTal pUBOXKIaHUIIAAH OpKaaa
KOJIMII Ba KYN COHJIM CYSIK CHUCTEMACHMHHU PUBOXKJIAHUII HYKCOHJAp OWJIaH KE€UyBUU
XpOMOCOM Kaca/uluru. by cuHapomaa kamia cysk JoJMxoredaluk IIaKijaa, Karra
JUKJIJIOK COXacura MelloHa CYSKJIapHU HaApBOHCUMOH UVKHINM OWJIaH Ky3aTWJIaJlu,
NACTKHU KaF Ba OFU3 TEUIUTM KUYUK, Ky3 TUPKUILHA TOP Ba KanTa, KyJIOK UYUFAaHOFU
nedopmanusnamran 6ynaau. Kykpak kadacu KeHr Ba Kajira, O€K MaHXaCUHUHT
aHOMaJl PHUBOXJIAHUIIMU, CYSAKIapHU (ICKCOp >KOWIaHMIIM Ky3aTwiaau. Muku
ab30JIAPHUHT yTa YyKyp PUBOKIIAHUII HYKCOHJapu aHukiIaHaau. Crneuuduk aaBo
Hyk. Xa€r ydyyH nporHo3 canouil. 90% kacamnap Xa€THHUHT OMPUHYM HHIIMIAEK
ynamu. Tupuk KoJraHmapu 3ca, WHOEKIMOH KacaJUTMKIApAaH Yiaaa, KYIPOK
MTHEBMOHUSJIaH.

JlexeHn cuHAPOMH («MYIIYK YUHKUPUTW» CHUHAPOMH) — YAKAIOKHU «MYIIYK
YUHKUPUIITU»HA ICJIaTAIUTaH XapaKTepiu WHUFJIAIIN, YyKyp akiui 3audiuk Ba Ky
COHJIM aHOMaNMsuiap OWJIaH Ky3aTyJyBUM XpOMOCOM Kacaiuuk. Llutonormk xamma
KacaJljlap/ia TOMOJIOTUK OyJraH 5-4u XpOMOCOMAHHMHT OUTTa €JIKACHHUHT TaXMHUHAH
y4/laH Oup KUCMUHUHT KalTaJIWTd aHuKJIaHaau. KIWHUK JKUXaTHaH «MYIIyK
YUHKUPUIIN) CHHIPOMHU Kyna mnonumopd OVraau. «MylIyk YHHKUPUIIN»JAH
TaIIKapH, IUTOJIOTHK TEKIIUPHUIICU3, aHUK TAlIXMX KYWHII KyJa KUWWH, YyHKH Oy
CHUHJIpOMJIa acoCaH HaMOE€H OViaauraH KJIMHUK CUITOMJIAPHUHT KYMYWJIMIU OOIIKa
XpOMOCOM aHOMalusiapja XaMm yupaau. Tunuk xosapaa «MyIIyK YAHKHUPHIIN
CUHAPOMHU OujaH TyFWiIraH Oojamapia Tyjaa FO3JUK, TUIEPTENIOpu3M OujaH,
AHTUMOHTOJIONU]T Ky3 TUPKHILH, FUIAMINK, STTUKAHT, KHYUKJIAIITaH UAK, KEHT SMaloK

KaHmap, aeopMupmarsiamrad Ba IMacT KOWIAMTaH KyJIOKiap, KainTa OyiuH,
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NAaCTKU CUHAAKTWIIMS, KajTajamraH OapMokiap, KIMHOJAKTUIIUSA, IOPAKHUHT Ba
KUHCUN ab30JIapHU TyFMa HYKCOHJIapW, Oyipakiap aHOMalMsICH Ky3aTWUJIaiu.
Crnenupuk maBo MHyK, NAJHATHUB Tepamusl KyUlaHWIaad. Xa€éT Y4yH NpPOTHO3
canOui.

Knaitnpensrep cunmpomu (dpKakiap THMNOTOHAIW3MH CHHIPOMH) — acOCaH
KUHCUM PHUBOXJIAHUIIIAH OpKaJa Kojauml Oenrwiapd OuilaH Hamo€H Oynaaurad
XpPOMOCOM KacaJUIMK. DpKaK KHUIIHMJA OpPTHKYa X XpoMocoma Oyiuimra OOFIUK
(kuHCUH XpoMocoMalapHMHT Tymiiamu XXY, xamu 47 xpomocoma). Kympoxk
abeppanT Y-xpoMmocomara sra OynraH TyXyM Xyxaipanun XX-crepmuili OWiIaH
ypyFJIaHUII ~ HaTwkacuaa HaMmo€H OYmamu. Knalndensrep CHUHAPOMUHUHT
uutoreHeTuk BapuaHTiapu: XXY, XXXY, XXYY, XXXXY, Ba mozauuusm —
46XY/ATXXY, 46XX/47XXY Ba xokazo. Knmnauk Oenrunapy yCMUPIUK JaBpUIaH
OonutanuO Oamana Oy (o€kiap y3yHJIMTH XUCOOUTA), aCTEHUK €KU «OMYMITaH KyJD»
KOHCTUTYILMSICUTA 3ra (TOp eJIKanap, KEHT TO3 CyArd, KaM PUBOXJIAHTaH MYIAKIIap),
CEMUBJIMKKa MOWMHIIMK, TUIOTCHUTAIN3M (I03UAa TYKJIAHUIIHU KyJa 03 OVIuIu,
rUHEKOMacTus1). Talkyu >KMHCUI OpraHjapH 3pKakjapra Xoc OVIMIIK Ba >KUHCUN
byHKIMAIAp HWUTUTIApAa CakjaHTaHWra Kapamail, ypyr Haidacu aTtpodusicu Ba
acnepMusi HaTwkacuaa (pap3aHa Kypulll UMKOHHUSTH KYNpok Hyk. 20% spkakiapHu
Oenymriurn  acocuna  KnadHdenstep cuHapomu  €rangu.  Opataa  akidi
PUBOXIIAHUIIIZIA MABJIYM Japakaa opKaja KOJUIIU Ky3aTuiaau (KYmpoK AeOUIunK),
CYCTKAllUIUK, JAHXJWK, MacCUBIMK, arpopuiarn Xamma Hapcara JIOKalJIJuK,
adbdexTnapra moluHIMK Hamo€H Oymaau. by cunapom OwnaH KacajulaHraH
OebMmopiap yTa wuxjocuaHr Oynmumaau. bebmoprapma  Te3-Te3  mapaHou,
TaJUTIOLIMHATOP-TIAPAHOU, JEMPECCUB IICUXO03JIap, KATOTOHUK Ba ENUIIKOK (UKD
XoJiaTiapy, 0ab3uaa aHTUCOIMAN XYJIK-aTBOP Ba ajJKOTOJIU3M Ky3aTtwiaau. Exrum
OpraHuK Y3rapuuuiap — KUCMaH ITO3, HUCTarMouJ, aHU30peQIeKChs, MHOIHUS,
acCTUTMaTU3M Ba XOKa30 Tomuil MyMKkuH. KnalH]enbTep CHUHAPOMUHHMHT KIMHUK
BapuaHTIapu  X-XpoMmocomaiapra OOFIWK, yJIapHUHT  Kynmahumum  Owad,
MHTEJICKTHUHT NTACalMIlN Ba ab30JIAPHUHT PUBOKIIAHUILI HYKCOHJIAPUHUHT 1apakacu

opraau. bebmopnapma »KuUHCHM XpOMaTWH - bapp TaHadyanapu aHUKJIAHAIH.
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Opkakiapja XpoMaTUH WKOOUI Y3rapunuiap MabiyM Jlapaxana X-XpoMocOMalapHU
KYTNIaWTaHJIUTUHU KypCcaTaiu.

[epemenckuii-TepHep cuHapomu (aémnap rUOOrOHAAN3MU CUHIPOMH) — KYII
COHJIM KUHCUW Ba COMATHK HYKCOHJIap OWJIaH KEYyBUM XPOMOCOM KaCaJUITMTUIUD.
Aénna ukkuHIM X-XpoMocoMa HYKiauru Omnan 6ormuk (Tyriamuaa 45 xpoMocoma).
X-xpoMocoma Oyiida MOHOCOMHS X-XpOMOCOMAacH3 a00EpaHT TyXyM XyKalpaHu
X-XpoMOCOMaJld CHEepMAaTo30u]] OujiaH ypyFJIaHUIl OKHOaThjaa Keiaud YHuKaIu.
[lutorenernk Ttexkmmpumaa X-XpOMOCOMAHM MYHTa3aM MYKIUTHAAH TalIKapH,
mo3auk BapuaHTiapu (XO/XY, XO/XX, XO/XXX, XO/XX/XXX) xam MaBxky/.
Kacannukau acocuit Oenrunapuynan Oupu - mact OYiMk (MakaHaimuk), (SHTH
TYFUITAH YaKaJIOK KU3JIapHU OYWM Ba Ba3HM MacT, Karrajapau Oyiu sca 130-140
cmaaH ommaiian). Kykpak kadacu «xaakoH»CHUMOH, KYKpak 0€3u TyrMadajiapu KeHT
KoMnamrad. byMMHHN KalTalInry, y3ura Xoc dHCANAH eJIKajapradya TOPTWITaH TepU
OypMacu, HUSIK KWYaWMIIM, KEHr KaHmap (TUIEpPTeIopu3M), SMHUKAHT Ba IMTO3
OebMOpJIapHU 03UHU «CPUHKC» XycHura yxmartaau. [lybeprar €mmpa >KuHCUN
MH(DAHTUIM3M KECKMH HaMOEH Oynaau — TeHUTaIusIapu, TYXyMJOH Ba KYKpak
O0e3nmapu CycT PpUBOXJIAHUIIM Ky3aTwiagud. Xalu3 Kypuil Ky3aTUIManau.
OCTpOreHJIapHu  aXpaTWIWIld Hopmara Hucbaran 10-12 wMapra mnactiuru
anukyaHagu. besmopnap dapsann kypa onmaiinu. 10%-raua aémiap OenmymTauru
acocuna lllepemeBckuit-Tepuep cungpomu €raau. [ITo3, Karapakra, MHUOIMS,
OCTEOIOpPO3, TyFMa CysIK YMKUUIUIMP KaOW OpraHUKy3rapuiuiap xam 0y KacayuIMKKa
moc. Kacammapau 6up Kucmuaa ceMu3IuK aHukjiaaHaau. KacammapHu kymyuimruia
WHTEJICKT HOpMara sSiKuH, OUp KUCMHUA akJIui 3audiIuK Ky3aTuiaagau. YJap MacCus,
acTeHUK OYyyaau, NCUXOreH peakuusiiapra Ba peakTUB MCUXO03Japra MOMUHIUTUHU
aHUKJIAIl MyMKWH. YHJaH TallKapy, yjaapjaa mutyin xaMm nacasau. 80% Oonanapaa
KUHCHI XpOMATUH NYKIIUTH aHUKJIaHaIu (xpomaTMHMaHGUNAITUIIHK).
XPOMOCOMA KACAJUIMKIIAPHU JMATHOCTUKACH. Xpomocomanap
KacaJUIMKJIapy AUArHOCTUKACH YJIAPHUHT KIWHHUK KYpPUHHUIIM Ba Maxcyc ycyJuiap
OWIaH aHUKJIAHAJUTaH XPOMOCOM TYIUIAMHUHM - KapUOTUIIHU Ba JKMHCHM

XPOMAaTUHHU YpraHUIIMIa acociaHrad. KapuoTHNHM YpraHuil ydyH O€BOCHTa Ba
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0aBocUTa TEKIIMPUII ycyJulapujaaH Qoiinananaan. bupuHum ycynna WIMKAaH,
muMdaTuk TyFyHJIapJaH, HMOpHUOHANI TyKUMaiap/laH, XOpUOHJAH, AaMHUOTHK
XyXaiipamapgan Ba OoOIIKa CYIOKIMK Ba TYKUMajapJaH OJIMHTaH MaTepuaIHH
TYFpUAAH-TYFPUYPTaHWIa Iy, JIEKUH Oy ycysl TeKIHMpUIaETraH mMaTepuaiia eTapiu
MUKJIOpJIa MUTO3HUHT MeTadazacuaaru Xyxxapanapu Oopiauruaarnia MHQOpMaTus,
gyyHKH (akat meTtadaza AaBpUaa XpOMOCOMAJIap y3Wra XOC IIakira sra O0ymuo,
YIIAPHUHT UACHTUGUKAIMSIIAII MYMKIUH. X03UPTIy BaKT/Aa KEHI 0aBOCUTA TEKIIUPHUII
yCyJUIapy KyJUTAHWIMOK/A.

Mertadaza mnactunanap Ttaépnam ycynd. OnuHran KynbTrypa (mepudepuk
KOHJaru JUMQOUHUTIap Ba XOKa30) KYyJbTHUBAIMS y4yH O3MKA MYXUTra HKUJAIM.
Hopmana nepudepuk Konaa 1uMGOUUTIApHA MUTO3U Ky3aTUIMAaNUAN, ITYHUHT YUyH
duTOoreMarrmIoTHHUH EpAamMuaa TuMGOIUTIAPHA UMMYHOJIOTHK TpaHcopMalius Ba
OYIMHUIIMHU CTUMYJSIIUS  KWwiMHAAW. VKkuHUM OocKu4Y OYInOXyskaiipajiapHu
MUTOTHK OyIMHUIIMHM MeTadaza cragusacuaa TyXTaTull xucoOnaHaau. byHra
ETUIIUII YYYH TYKUMa KyJIbTypacura KyJbTHBALMSUIAIINII TyTaHJIaHUIIUTa 2-3 coat
KOJITaH/Ia KOJXHUIMH €KW KOJIMMEJ MpernapaTiapy Kymuiaaau. Y4YuHYM OOCKHY[a,
KUIbLAW XJIOPUAM €KUM HATPUM LMUTPATH SpUTMaliapyu €paamMulia XyKaupajlapHU
TUMIOTOHU3ANMsICUra spuinuiaan. Hatwxkana Xyxadpa OYypTtuimm oxuOatuga siapo
KOOuFrHu €puinb KeTaau, XxpoMocomasiap apo Oorjamjap y3uiaad Ba XpoMocoMaliap
[UTOIIa3Maa pPKUH cy3ub topumnaau. llyHaaH cyHT OJIMHraH KyJbTypa METaHOII
Ba YKCYC KHCIIOTacH apajiaiimMacyu OmiaH GuKcauusialiTupuiand neHTpodyraianaam
Ba sHa ¢ukcatop anMamrtupmwiagd. Ouxcatop Owian Oupranukga OyiraH
CYCIICH3USIHH TO3a TMPEAMET OWHara TOMU3WITaHAa, MeTadasa MiIacTUHACU OWHAaIa
€3unub, YHMHI Huuja Oup-OMpuIaH axpalraH XpoMocoMajap TYIUIaMu ETaiH.
dukcarop Kypuil >kapa€Huja XyXKaiipa oifHara MycTaxkaM Enuimmd KoJaaaw.
[ynpait  kwmb, Meradaza IJIACTUHAIAp Kalicu  Xykapajtap KyJIbTypacu
OJIMHUIIIMAAH KaThbUU Hazap, IMpenapaTmiapHd yMyMUW spaTUIl TPUHIUANHA
Kyhdugarwiapaad uoopatr: MeradaszaiapHd TYIUIAll, THUNOTOHU3AIMs, (QUKCAIus,
npeamMeT oviHara Tomuswimil. [Ipenapataunr Oysml. IIpenapatHunr Oysimn metadas

IIacTUHAJIApHU Taépiamigal CyHru 6ockuy 0ynub ogauii, AuddepeHnnaanrad Ba
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u QuroopecrienTiamra OyauHanu. Xap Oup Oyl yCyldd KapUOTUIIHU MabiIyM
y3rapuiiapuHy aHuKIam yayH unmatuiaan. Opauit Oysmaa (I'um3za Oy ycysm)
XpoMocoMaliapHH (akat rypyxjJapyuHu UACHTHPHUKAIUSIIAN UIMKOHUATH OyJITraHInuru
cababinu, Oy ycyJ KapUOTHUIAA COH JKMXATJaH XPOMOCOM aHOMAJIUSJIAPHU OPUEHTHUP
aHUKJam yuyH unmatwiagd. Opguit OysAin XpoMOCOM MYTAareHE3WHUHT TalllKU
MYXUJHH MYTaHTJIMKKA TEKIIUPHUII XapaéHuAa KeHr KyaHwiagu. ['umza Oyéru
XamMMa XpOMOCOMAJIapHH IIEHTpOMEpPA, XaMpOoX Ba HUKKWIaM4M OOFJIaMJIapHU
KOHTYpJAIUTUpraH  Xoijga  y3uHiura  Oyiimua  Oup  Mebpma  Oysiimu.
Huddepennmamnamrads  Oysiin ~ XpoMocoMajapHU TaHiad  y3yHJiaurura kapab
Oysnuimura acociaHu0 (Qukcanusiamral Xpomocomanapra HucOaTaH cojja
TeMIlepaTypa-Ty3/1ap TabCcUpu OWJIaH TabMUHJIAaHAAU. byHaa y3yHiuru Oyinad xap
OMp XpOMOCOMAHHMHI €JKacu Ba coxacura crneuuduxk OyiaraH XpoMocoMalapHU
CTPYKTYp nuddepeHnnanusicu, 3y- Ba reTepoXpoMaTiK coxaiap (TyK Ba 04 paHrja)
anukyiaHagu. Kyn xommapma G-Oysm  ycynu  kyiuianunagu. by  ycynna
XpoMocomanapra gactiad mnporeaza €KM Ty3/lIM SpUTMa OWIaH HUILIOB Oepuiaiu.
Wuconma MyTaloH SKapaHWUHHM YPraHWill y49yH CHHTHJI XPOMaTHIJIAPHH
mubdepennman  Oysmr  ycylnum KEHT KyJ/UIaHWIagud. by ycyln TUMUIUH-5-
OpOMIE30KCUYPHUIMHHU aHAJIOTH XPOMOCOMAJIAPHH PETUIMKAIMSACUHUHT KeTMa-
KEeTJUTUra KYIIWINII XYCyCHATWTa acoCiaHraH. by aHajorHm y3uwra KyIurad
XpOMOCOMa ydacTKacu OysuiMaciaurd cabadiaum kepak OyiraH XpomMocoMa EKd
XpPOMOCOM ab0epalMsACHHK aHUKIaIl MyMKHH Y,

Monexynsp-mutorenetuk ycyi. In situ (FISH) dmroopecuenT rubpunuzarus
YCyJIW PaJUOaKTUB H30TOIIAp €KUM HUMMYHO(IIOOPECICHT OupukManap Ouiad
oenrunanran Ooup 3amwxupiau PHK éxku JJHKuu nenarypnamran JIHKHu npenmer
oifHama THOpUAM3aAIMACATA acociamrad. by ycynmHHM KyJulaHWiIagurad derapaiapu
KyJa XaM KEHT: TeHHHHT JIOKaJIM3aIUsICUAaH TOPTUO OMp HedTa XpOMOCOMAaJlapHU
opacujaru OyiraH Mypakka0d ajaMaimnyBiIapuHu aHukjamrada. [llyHu  aiTuin

JJO3HUMKH, MOJICKYJIAAP-TCHCTHUK Ba OUTOJOI'MK YCYyJUIapUHHA 6I/IpFaJ'H/IKI[aFI/I

40 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University AHrnuiickuii. p. 366.
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KyJUIAaHUIIM ~ XpPOMOCOM  aHOMAIUSJIADUHU  COAJIACUJAH  TOPTUO,  JHT
MypakKkaOjgapuraya aHUKJIAI kapaHu 4YeKCU3 OYJIUIIN MyMKHUH.

JKvncuii XxpomMaTvHHM aHMKJIam. by ycyn XpomocoManmap —TYIUIAMUHHU
(KapUOTHUITHM) aHUKJIAII YCYJUJIaH COJIAPOK Ba Te3 Oyiranauryd cadbaliu, CKpUHUHT -
TecTiapHu Oupu cudatuga axoJUHH OMMAaBUN TEKIIMPHUILIApAA KyJJIaHUIAIH.
Hopmana aénnapHu OpraHM3MUHUHI XyKadpalapuja MyTaxacHucjalraH Oysil
HaTWXXacuaa sapo MeMOpaHacu aTpoduia HHTEHCUB OysuIraH TaHava nmanao Oyiaau.
by Tanaua sxuncuit xpomatuH Exku bapp Tanauacu ne6 aranub, ¢akar axkTHUB
Oynmaran X-xpomocoma unuiad uyumkapagu. MWkumaunm X-xpomocoma aémnap
OpraHM3MHJIa aKTUB OYiaau. DpKakjap opraHu3Muja X-xpomocoma OuTTadbynuo, y
JOMMO AaKTUB OyiraHiauru ca®albiau »pKakJapHUHT XyXalpaJlapuHUT SOpOCHa
KUHCUM XpOMAaTUH aHUKJIaHMaiau. X KUHCUM XpOMaTUHHHU aHUKJAIl Y4yH oJaTia
TyHXAaH OuUp mapya SHUTeNral TYKMMa IoJUO0 OJIMHAAW. ODHI KYN TapKajraH
Canpepc ycynu xuco0iaHu0, Oy dKcrpecc-ycyiijia snurenuan Tykuma napyacu 20%
YKCYCHOKHUCJIOTO alleTOOPCEUH 3puTMacH €paamuaa Oysinld, MMMEpPCHOH MUKPOCKOTI
OCTHJIa >KMHCUI XpPOMAaTWH aHWKJAaHAIW. YHJaH TallKapyd KOHJAard BOsra €TraH
HeuTpopunapna «OapabaH TaékyanmapuHW» XaMm aHuKiIam MyMKkuH. «bapaban
Taékuanapu», >kuHcuii xpomatuH (bapp Tanauyacu) X-xpomocomanap yMYMHA
COHHUJIAH OuTTa KaM OYyaau. DpKakiapHu HeHTpopuuiapuaa siapo arpoduaa «Umday
Ba «COY TOJIaCH» WIAKIMJA XOCWJIajap AaHUKIAHUIIK MYMKUH. A&uiapia akTuB
Oynmaran X-XxpoMocoMa aHHMKJIaHMaca, >KMHCHUM XpOMaTWUH XaM Oyiamaiau,
spKaKjapja 3ca OIIMKYa X-XpoMocoma maigo Oyinca, Oy ¥3 HaBOaTHAa >KUHCHIA
XPOMAaTHHHU MaKJUTaHUIINATa cababuu Oymaau.

Hepmarormmduka — Ky Ba o€kiaap kadpT Ba OapMOKJIApUHU T€PU HAKILIAPUHU
tekmmpu ycynu. Kadt Ba 6GapMoK Tepu HaKIIapd MHAMBHAyall XapaKTepra sra
O0ynub, xap Oup MHCOHHMHI T€HETUK KOAMHM Hazopatuaa Oynaau. LIyHuHr y4dyH
UpCHii-IereHepaThB KacalIKIapAa Y3 XyCycusiTiapura 3ra Nanuuitap Yu3uKiapuaa
y3rapunuiap aHUKIAHAM Ba KIMHUK JMAarHOCTUKAa YYyH KEHI KYJI JIaHWJIaIu.

Texkmmpui ycynu coama 6ynub, 6ocmMaxoHa OyE€Fu CypTUiraH oilHara 0€bMOPHUHT
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ka@Tu OocuiaaM Ba CYHr KOFo3ra cypaT KyuupwiuO ypranwiand. Tekmupumina
UIUTATUIAAUTaH KypcaTKA4jap:

1. Kyn Gapmoximap yummaru Hakmoiap xapakrtepu: Hopmama Gapmoxiapmaru
YU3UKIJIAp y4Ta acCOCHM makiiaa Oynaau: UaMokK, €i Ba Toupa. YIJIaApHUHT TapKaJUIIH
dou3 xucoduaa — UITAKCUMOH TypH - 62%, noupa typu - 32%, &t Typu - 6% TamKuI
Kwiagu. Macanan JlayH kacaumdruja WirakcuMoH Typaaru Hakouiap 80% raua
KYIainb KeTaaud, TPUCOMHAJIA dca HOpMaJa KaM ydpalauraH EWCUMOH IIakKJjiap
KYTIasiau.

2. Orarnap (uumsukiap) conu. Hopmanma xucoOnaranga osraTjiiap COHU
spkakiapaa 145-tanu Tamkui Kuiaaau, aémiapaa aca — 127. Macanan Knaitndensrep
KacaJmuruaa sratiap coHu 118 rava kamaiiunb keraau. 3. adt OypyarnHUHT
kartamurd. Hopmana adt 6ypuaru 57°-nan kam, [layHa kacammruaa sca y 81°-raua
Kymaitn6 xeraau, Tpucomusa sca — 108, Knaitndpensrep kacamruga — 42 6ynaau.

I'en Tepanusicu.

['en Tepanusicu - reH MHXXCHEPJIUTH Ba THOOUET METOMJIAPUHUHT KaMIaHMacu
O0ynuO, KacaJUIMKHU JaBojall MakcaauJa OJAMHUHI COMAaTHK XyKaipamapuHH
TEeHETUK amnmapaThuHHU Y3rapTupuil WyHamumuaup. by aBx onu® puBoxiaHaéTran
myTanusra yuparad JJHK ygacTkacunum y3rapTupuiira acocjianral nyHaaIumaup.

['eH TepanMsICHHUHT KOHLEMIMICH OakTepusiapaa TpaHcpopMalus xKapaCHH
Kamd KWIMHTaHJaH CYHT maino 6ymau. Bupycnap xap KaHmai Xyxaipara reHeTHK
MaTepuaiHi OJMO KHUpa OJIMIIM BEeKTOp cudatuaa QoiagaHul MYMKUHIUTH
ucbornanau. 1980 fimnnapaa cuuKoHIapra BEKTop €paaMuia TeH KUPUTHIIIH.

«CaitHey )KypHUIMHUHT OUp COHUA Kyiuaarunap 0aéu stunran: «1995 iinmm
AKII WMnmuii Kenramm abp3onmapu Kapmmcuaa 8 €uum Amantu e CuiBa ucMii
EKMMTOWTHUHA KU3AJIOK TMaiao Oyiau. Via naittaaru KOHTpEeCCMEHIapaaH Oupu
Kopx bpayH yHM KeHram ab30japura TaHUIITHpAp OJKaH «Pymapanruzna
MY'BKU3aHUHT TUPUK UCOOTH TYpUOIAN», AECIN».

Xy, OyHaa ram KaHjaaid Mybmxku3a Xakpaa 0opMokaa? Mabiym Oynuimda,
0y KU3aJIOK MpCHM Kacaliuk OwiaH orpurad. 1990 WWIHMHT CeHTSOpuaa yHU I'eH

TepanusICcu yCcyiu OuiiaH AaBoyiamiHy OomnutamraH. Hatwkama opaman Oup Heda Wnm
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yrrau, Amantu ae CuiiBa corailu®, TeHrI0IUIapH KATOpU MakTadra KatHaO ropulu.
Acnuuu onraHja, Oy XOJaTHU MybXkH3a J1e0 aramn xaM y Japaxaaa TYFpu sMac.
Heraku, sHamnvkna mryHaail Oup JaBp KENIWKHU, TEHETHKA, MOJIEKYJSp OHOJOTHS,
OMOKUME, IIYHUHTJEK, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK IOTYKJap Ty(dailii KeHI oMMa KY3
VHTUIA Kenakak 3aMOHHUHT THOOMETHTA aCOC CONMHSIIITH.

[y VypuHma caBosl TyFWIaau: TE€H HMHXKXECHEPUSACH (MyXaHAMCINUTH) EKU
TEpanusiCk HOMUHU OJraH TUOOMET wnMmHu aciauaa HuMa? bBbyHna reHnmaH npopu
BocuTacH cudaTtuaa doiinanannnaauMu? Exu 3apapiaHran reHHH JaBoJall Ha3ap/a
TyTiwiaguMu? YMymaH onirasjia, Oy kabu kymiad caBoJuiap reH Tepanusick HOMHUHH
OJITaH KEHI KaMpOBJIM Ba OWp Kapalija yJKaH UCTUKOOJUIM coxa Oopacuna (puxp
IOpUTraHaa TYFWIMIIKM TaOuuil. JlekuH siHa OWp >KMXAaTHU YHYTMACIUK JapKop:
KeJlaXxak JaBp THOOUETH, 1e0 IOPUTHIIAETTaH I'eH TepPanusiCU ailHU MalT]a HHCOHUST
YUYH KaTTa XaB() XaM TYFAUPUILN SXTUMOJIAH XOJIU 3Mac.

Wnmuii manOamapaa €3wiMIIdYa, TeH Tepamnuscu - Oy IeH MYyXaHIUCIUTd
(7bHU OMOTEXHOJIOTHK) Ba TUOOMM MeTo/Iap MakMyHu OYiuO, ynap KacauTMKIapHU
JaBOJIalll Makcaauja HMHCOH XyKailpajapuaard Te€H TU3UMHIa Y3rapTUpHUILIap
KUPUTHUIITA HYHANTUpWITad. Yoy >kanan puBoxkianaérran coxa JHK tysunummaa
Ky3aTWjiaéTraH y3rapunuiap, Oolikaya KWiIMO aiTtranga, MyTtaTcusuiap Tydainu
f03ara KejlraH HYKCOHJIApHM Ty3aTUIIra XamjJa Xykailpajapaa sHruya MIUiam
(bYHKTCUSCUHU HKOpUI ATUIITA KapaTHUJIraH.
I'en Tepanusicu «xomaméncu cudaruna OakTepus Xyx)aWpacu KypcaTwiaad. YHU
XOCWJI KWIHII YYyH 3apyp TAIIKWIMA KUCMIIap MabiyMm Oup Oenrwmiap acocujia
capajiaHagu, OyHIa OSHI MYyXUMH, VyJIap MablyM OUpHKMa(aMUHOKHUCIIOTA,
AHTUOMOTHK MOJIJIa, TOPMOH €KUM OpraHUK KUCJIOTAaHU)HU UIIA0 YMKUII XYCYCHITUTA
sra OynumuM 3apyp. XOCwi OYiraH TeHeTHK axOopoT TallyBuUM 3appajap aciuia
mIaKjgaH Yy3rapraH BUpYC €ku MuKpoOnapaup. bupok ymap ailiHaH Tammm
byHKIUACHIaH KeMMO YMKKAH XOJ1a WKOOWUU Makcajaaa KyJUlaHWiIaau. AHUKDPOFH,
3appaiap €paaMujia OpraHM3MIard XyXKalpaHUHI HPCUM TEHETUK THU3UMUra
y3raptupuil  kuputwiaad. Kapa€uga onumiap 1031a0, MHHTIa0 MUKpoOJap

OpacuJaH Ky3JaHTaH MakKcaara Kapad SHT MakOyJIapUHH aXXpaTuOd OJaau.
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Coxa Tapuxura Hazap TauUiaiaurad OYicak, T€H TY3WIUIIMHU YpraHuiin
Oopacuga SpUIIMITaH IOTYKJIAp, KaTOp MPCHUM KAaCAIUTMKIAPHU 03ara KEeJITHUPYBYH
rewrapan  MyBah(DakuATIN  KIOHJAMITHPUIN,  OMOTEXHOJOTHUSIIAPDHUHT  TE3
puBokyiaHum 1989 #Hwnma€k Hazapuil TaxMUHIAp XaMJla XaWBOHJIAp YCTHA
Taxpuba VYTKA3WIl OpKAIM HMPCUN KacaJUIMKJIAPHU JABOJIAIIHM WK MapoTaba
aManuéTra »OpUil TUIIITA 3aMUH SAPATIIH.

Kapaénnga mabiym Typjaaru BuUpychap €paamua Xyskaiipa reHoMu (TeHJiap
TYIUIaMH)ra SIHTHYa TEeHETUK MabIyMOTHH MyBah(aKUATIN KUPUTHII HMKOHHU
Tyrunan. boucu, mry iyn Ounan 3apyp XoJuiapaa 3apapiaHraH TeHJIapHU J1aBOJIalll
€Kl ylapHU SHTUYa (DYHKTCHsUIAp acoCH]ia WIUIAIIra WYHAITHUPUIL MYMKUH SIH.
Myraxaccuciap AaBOJIAIIHUHT OyHJall YCYJIMHUA WIMHANA THJIJA COMATUK ((KUCMOHUM)
XyXKalpanap TEeHUHU Ty3aTHIl €Ku TYyFpuiami, 1e0 Xam Tabpudriaiian. Maskyp
WyHamumgard JaBojaml ycyJiiapu 3ca yrran acpHuHr 80-iwuiapura kenud xaétuit
peajulMKkka aijnaHa Oonuiaau. AHUKPOFM, NIy [aBp/laH TE€HETHUK MabJIyMOTHU
TallyBYd BUpYCIap WUIUIA0 YUKWIIU, aJIOXU/Ia TeHIaApHU XOCHJT KIJIMIIIHUHT UMKOHH
TYFWIJIM, TaxXpuOanap/ia KEMUPYBUM Ba OOIIKa XAWBOHJIAp TEHJIAPUHU «KYUUPHUIID)
oJJaTUH XOJIra amjIaHau.

[yHn anoxuja TabKUAJAII 3apypPKH, arap JacTaBBasl I'€H Tepanusacu ¢akat
MpPCUIl TEHETUK KacaJUTMKIIApHU JaBoJallira KapaTuiarad Oysca, KeMWHIM JaBpiapia
YHUHT KYyJIaMH Ha3apuil )kuxatjgaH keHranub 6opau. Hatmxkama Oyrynra kenub reH
MYXAHJIUCIUTH UPCUN TypAarugaH TOPTHO TO MH(MEKTCHOH KACAJUIMKIApHU Y3ura
XO0C YCyJ/ia TaBOJIAIIHYU HAa3ap/a TyTaau.

Tubbuérna red Tepanuscu WYHAIUIIN a0 Oyarad, yHrada JaBoJiall aHda
Mypakkad OYyJraH KacaJUIMKJIApHU XaM MyBa(dakusTIi Myojaxa KWiuil 0opacuia
dukpnap Tyruia Oomuiaranu poct. Xartoku, capatoH, OUTC, cun xkabu katop
KacaJUIMKiIapaaH mudo TONUII MYMKUHIUTH Oopacuaa Jaawsi (UKpiap WiIrapu
cypwiad. AmMo xap wumjga Oynrann kaOu AacTiabKkyd  amaiuil  HaTwkalap
KyTHUJITaHHIeK OYmMann, MmyBadhakusTiap OOMMIAHOK OJIUMIIAPHU XYIITHYT STMAIH.
Mucon yuyH, BecrepH PecepB yHHMBEpCUTETH TaAKMKOTUWJIApU TOMOHUAaH 1989

VWA  WHCOHHMHI  KIOHJAIUTUPWITAH TEHJApUHU  XYyXKaWpajapra Ky4HpHII
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Taxpubanapu YTKa3wiad. AUTUII Kepakkd, Oy MHCOHHM T'eH Tepanusicu épraamuia
naBostaiira uiak ypunui 3au. @peny Angepcon, Maiikn biies Ba Ctuen Pozenbepr
OOLTUMINTUIATH XaJKApO OJUMIIAp TypyXHd TOMOHHUIAH MelaHoMa Tydailnu xaétu
cynu6® Oopa€tran Oemopra HMcOaTaH reH MYXaHAMCIWIU YCYJIW KYJUIaHau. AMMO
JaBO 4Hopajiapu camapacu3 keuau. by xakna «Bukunenua» seKTpOH MaHOacuia
6aradcun MabJIyMOT OepuuiraH.
KeliuHrn imnu ofvp makigard UMMYHUTET TAaHKHCJIMIH KAacaJUIUTWra Kapliu IeH
Tepanusicu ycyiapu KeHr MuKEcaa unuiad yukuna Oouvtanau. 1993 #mnra kenu6d
Ma3Kyp TypJard XacTajduK AaHUKJIAHTaH KYHTWUIM OemopiapiaH OWUpU TeHETHK
Myosaxka MeToau OuiaH naBosianau. KyBoHapiucu, yHUHT OpraHU3MUIa CyHbBUN
paBUILAa KUPUTWITAH OKKOH XyXaipanap siHa 4 iinn moOaiiHuga myBaddaxuarin
paBuiga Qaonuar kypcatud Ttypran. Ilynman cyHr »sca, OemopaaH KaiTa
MyoJiaxadaH yTum Tanad >Twiau. SlHa Oupo3 mynnat yrrad - 1999 iiungan orup
IaKJIgard UMMMYHHUTET TAaHKUCIUIHM KacajUIMTW TONWITaH Xap TYPTUHYM OJaM TeH
TEpaNusACH yCyiu OWilaH JaBoJiaHa OOILIaH/H.

2003 ¥iwunra kenuO® KamudopHus yHHMBEpCUTETH TaIKUKOTUWIApU TypyXH
HIaKjIaH Y3rapTHUpWITaH TeHJIapHU OOl MU HEHpoHJIapura KY4YUPUITHUHT
yAAACUIAH YMKUIIAW. XO03Up 3Ca Ma3Kyp TEXHOJOrusra tasHrad xosnaa [lapkuHcon
KacayuMra(Kekcaiapja Mapkazuii acad TU3MMM XacTaJIUTv)ra Kapiiu TeH Tepamnusicu
ycyJulap Uiuiad YMKWIMOK/IA.

2006 VM UK MapTa capaTOHra KAapIly I'€H Tepanuscu €paaMuaa camapaliv
Kypamui ycynu Hamouum stungu. Mepunenn mratu(AKHI)garn CanomaTiuk
MWUIMM WHCTUTYTH WIMHNA XOJMMJAPU TE€HETUK Y3rapTUPWITaH 3appajiaplaH
doiinananub, opraHM3Mua TE3KOp paBHUIa KaTTanamaétran menaHoma (Ycma)
aHWKJIAaHTaH UKKU Hadap 6emopHU MyBadDaKUATIN TaBOJAETTaHN XaKUAa MAbIIyMOT
Ooepwinu. Xyaau wmy W Mwnangaru  Can-Padasno T'en  tepanusicu
uHCTUTYTUHUHT Jlywxku Hannuuu Ba bpaiin bpayn Oomuunurugars oJvmiapu
coxala yJKaH OypWJHII scaraHd XakKuaa 3BJOH KWIIU. Maskyp OJUMIIapHUHT
WIMHI IOTYFU TyQailii SHAWIMKAA UMMYHHUTET TU3UMH TaHara KUPUTHITAH «ET»

XyXaipagapHu OCOHJIMKYA KaOyJl KUITUII YCYIH UILTA0 YMKUIIH.
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2007 wwm Mypdunac ky3 mmdoxoHacu Ba JloHAOH odTamMonorus
WHCTUTYTH TaJkukoTumiaapu TyFma Jlebep amaBpos3u (K¥3 TYprnapAaCUHUHT
3apapJIaHMIId HMPCUM XaCTAJIMIM)ra Kaplid IeH TEPanusICMHUHI WK CHHOBJIApH
YTKa3WIraHuHu MabliyM Kwiau. Onepamusiga 23 éuun Oputanusuiuk  PoOept
JKoHCOH opranu3mura TalryB4d BUPYC KMPUTWIAM Ba SIKyHIA MyOJIaka Xed KaHAail
cajlOuil aKc TabCHUpJApHU I03ara KenTupMaranu kKaina stwigd. 2009 itwnm ren
WHKEHEPUSICH yCYJUIapU OFUP IaKigard MMMyHuTeT etuimmaciauru Ba OUTC Gunan
KacaJulaHraH Oemopyiap axBOJMHHU AXIIWiIania MyBapQakusaTin KYIUTaHWIIH.
Konasepca, [lencunBanus yHUBepcUTETHAA OYTYH AYHE F€HETHKJIAPU HUIITHPOKUAA
KATOp KaM y4pailIiraH KacaJUIMKJIapra Kaplid T'€H MYXaHJWUCIWTH METOMJIApU Xam
uiuiad YuKUWIMOKIA.

['en myxanauciauruHuHr MyBaddakusTiHy Oenrunarad siHa oup xoauca 1990
fimmn Berec(AKI)ma pyii Gepran. Ymanna xap 100 MHHT MHCOHIAaH GHTTAcHIA
yupaiural KacaJuIMK OWjlaH ofpuraH 4 smap KA3aJI0KKa YHUHT JUMQPOTCHUTIAPU
KUpUTWITaH. JlaBoJaliHUHT M>KOOMM camapacu Oup Heuya oW JaBOMMJa Ky3aTuirad,
THOOMI Myosiaka KaiTanaH yTkazwigu. KeluHru y4 iun gaBomuaa Kuzua siHa 23
MapoTraba myHmal mMyonaxamad yTau. HaTwkama OEMOPHUHT COFJIMFU ITyHYATUK
SXIIWJIAHUO KETIWKHU, Y Xe4 KaHJal MHGEKTCUsIIapJaH KYpKMaraH XoJijaa OJaTui
Xa€T Tap3uHU Keuupa Oonutagu. Keluuru iunapna OyHIal TalIXUCIM sHA KaTop
Oemopiiap XaM TeH Tepanusicu ycyjuiapu €pramuaa mudo Tonau. byryHru kyHaa
Ma3Kyp XaCTAJIMKHUHI T€H Tepamusacu €paamuaard TuOOui cuHoBmapu Wranws,
O®panrcus, byrok bpuranus Ba Anonusiga yrkasunMokaa. MabiymMoT YpHUIAa aUTHIL
3apypKH, Te€H MYXaHIUCIUTUra ouj KYIuiald JOHuXaJapHUHT akcapusaT KucMmu(80
¢ousn), acocaH, OHKOJOrMK Kacaymukiap Ba OWUTCHM naBonamra KapaTuira.
Ma3skyp coxajgaru TaIKUKOTIap Oopacuja IOKOpUM PHUBOXKIAHUII Ky3aTHUIa€Tra
MaMJIakaTiap/a W3JIaHMIIap XUCOOOTIapu TETMUUIM MJI0OpAa Ba MyaccacalapHUHT
MaxOypuil TekmupyBuaaH YyTkazwiagu. XycycaH, AKlllna ym0Oy Basuda
Pexombunant JIHK GVitnua koHcynratuB mapkas, Jlopu-mapMoHiap Ba 03WK-OBKAT
Maxcyjoriapu OomkapMacu xamaa CoOFIMKHM —cakjall MWIIMA  UHCTUTYTH

TOMOHMJAH amanra ommpwiagd. KyxHa KuTbaga 3ca Xyxokamiap ['eHmapHu
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KYYMpHUIIl Ba TeH Tepanusicu Oyiinua EBpomna uium rypyxu TaBcusuiapura MyBO(QUK
UINUIa0 YUKWUIIAIH.
JTABOJIAIII KAHJIAL AMAJIT A OILIUPUJIA TN ?

MyTtaxaccucnap reH TEepanusacd WKKU yCyJlijia amajira OMIMPHWIHIIA XaKWJa
TabKuamaan. bupuHyucH, ex vivo, SbHU OpraHU3MAAH TalIKapuJard MyoJiaxka
O0ynu6, OyHaal JaBoJall yCyiu OpraH Ba TYKAMajap TPAHCIIAHTATCUSICUTA TasHAIH.
NxkxknHYM Wynum sca, in vivo OpPKaJlM OPTaHU3MHUHT VY3UJAEK JaBOJIAIl WYyJIra
Kyinnaau. bup Kapamja, reH MyXaHAMCIWTMHUHT Ym0y YCyJUIapUHU amalira
OIIMPUII y Japakaja KUMUHYWIMK TyFaupMmaiauranaek. bupox Oy ocoH uir 3mac.
[Mapum Mmyonaxkanap UHCOH COFJIMFUHU TUKJIAII, Iy OPKAJIH 3XTUMOJI Xa€TUHU CaKJ1a0
KOJIUII XaKuaa oopca Xam, TaBAKKATYUITHK KHJIHIII sipaMaiiau.
- TY¥pu, 3HT uaean xojatja 3apapilaHraH T€éHHU OpraHU3MJIaH YUKApUO Talljaml Ba
YHUHT YPHUHU COFJIOMU OWJIaH TYJJIMPHUII Makcaara MmyBobuK OViap »au, - neuau
OyryHIM KyHJa COXaHMHI eTakyu MyTaxaccuciapugan Oupu, AKII Cornukau
CaKJIalll UHCTUTYTH uiMuil xonumu Keiimc Makpantu. - AMMO X03upda Mabiym
cababmapra kypa Oy yCyJqHM amalra TYJIUK >KOPUU STUIIHUHT UMKOHM HyK. Iy
cabab kym xoJlapAa KacaJJlaHTaH T'€H WHCOH TaHACHJAaH YMKApUO TaluTaHMaraH
Xo0JlaTAa KylluMya paBUIIAA COFJIOM I'e€H KUPUTHWIAIU, HATWXKaJa y €TUIIMAETraH
Xy>Kaiipa Bazu(acuHu Oaxkapaau €KM OpraHu3Mra 3apyp MOJJaHU UIILIA0 YUKapaIu.

OmumuauHr «[Ipocununrs odp Hedmun Axagemun od CaifHe» KypHanIura
MabJIyMOT OepHIlNYa, TeHIapAa OpraHu3M/1a OKCHII MOJIEKYJIaJIapUHU CUHTE3 KHJIULI
yuyH 3apyp axO0opoT cakjiaHagu. XykalpaJaH MabliyM OuUp MOJAJA CHHTE3JIaHUO
QXKpanud YUKUIIM YIyH dCa YHAArd T€HJIApPHA MaKCaJId PaBUIIAA Y3TapTUPHII EKU
yHTa SHTU TeHjaapHu kuputuin tanad stunanu. Iy OGouc Tankukorumnap Oapua
caiib-XapakaTiapHi WHCOH y4YyH 3apyp MabiIyM Te€HJIapHU XyKaWpanap TapKkuOura
KUPUTHIN YCYJUIAPUHU MIUIA0 YMKHUILNTa KapaTuiiaud. ByHUHT y4yH 3ca, aBBalo,
KEepakjid TEHJIApHU XOCWJI KWJIMIIHU VpraHuil Tajiald >3Tuiapad. IbTUOOPIHCH,
KYTI1a0 M3JIaHUII Ba aMalivii TakpuOanap camapacu YiIapok, MyTaxacChuciap KHCKa
dypcar vuMa TEeHJApHU CUHTE3JIAIIHU aMalu€rra KeHr >KOopui sTtuiau. byryH

Ma3Kyp *Kapa€HHH XAaTTO KOMITIOTEP OPKAIM aMalira OUIMPUIIra XaMm SPUIIHITaHKH,
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HaTWKa/la OJUMIIAp aMalluid TAaJKUKOTJIApHU OO OopHuIllja KATOp YCTYHJIHMK Ba
eHTWUIMKIapra odra Oynau. bupuHum Oockuumgan MyBaddakusaTiu — yTrad,
TaIKUKOTUYMIIApD TeHHH XyXKalipara KUPUTUII METOAMKACH ycTHaa Oolml KoTupa
oomamunap. byHma acocwit KMMMHYWIMKIAD Tal€p CHHTE3JIaHTaH TEeHHU
XyXalpaHUHT WPCHM MabJIyMOTIap anmapaTtura KUPUTHUIN OwiaH OOFIMK OYiraH.
Acnupaa aitHaH my cab6al, aturu 20 WWUTap OJNIWH XaM T'eH Tepamusich MyKappap
MyBadhakuaTcu3 Ba XaTTOKH, aKJd OoBap KuiMac uil cudaruaa TabpudaaHapiau.
boucu, ssHrM reH Xyskailpara IDyHJAal aHUK KOWIAIITUPWIMILM Tajlad 3TUIIApIHKH,
AKYH/Ia Y YMHAAH XaM Kepakiu MOJJIaJapHH MIILUIA0 YMKUIIM Ba 3apyp BasudaHu
Oaxkapuiy J103uM 4. SlHa OMp TOMOHM: OpraHU3Mra KMPUTWITAH TeH «ET» Mojaa
cuatuaa Kabyn KUJIMHMACIUTU Kepak. bymapHu 3bTHOOpra ojraH TaaKUKOTUYMUIIAP
aliHu KyHzaa opranusmra €t JIHKHY KUpUTUITHUHT y31ra XOCIUKIapUHU YPTraHMIIl Ba
TE€HETHK 3appaHu TaHara MyBadQpakusTIM KUPUTHIL YCYJUIApUHHU aHUKJIA Oopacuia
KYIIPOK Takprba yTKa3zMOK/1a.

bup kapaia res Tepanusicu 11y nairrada gaBocus Ae0 0pUTUiIaéTral KaTop
KacaJTMKJIAp «JaBpu»ra OapxaMm Oepaauraniek. JIeKMH IOTykjapra kapamap,
KyTWIa€TraH WKOOWM HaTWKajlapra acocaH Mojesuiapia spumuirad. MHcoH aca
HaMyHa SMac. Mogemnapna wmaean Tap3fa KedraH kapa€Hiaap HMHCOHIA MAabliyM
y3rapunuiap OuinaH pyi OCpUIIMHU X€4 KMM MHKOp 3TMaiau. byHnai y3rapunuiap
XaM KOO, xam canouit Oynmumm MyMmkuH. Jlemak, acnuga mudo Oepur
MaKcaauJa spaTWIraH 3appaHu COFJIOM Xy)Kaupajapra 3apap €TKa3MaraH XoJijaa
€TKa3MIll, KOJIaBepca, KEMMHYAIMK XaM YHUHT TabCUpHAa OUPOH-OUp KacaJTUK
KYy3aTUJIMACIUTUHU TabMHHJIAII acocui Bazudamuruyia KOJISTITH.
Illy ypuHOa, reH TepanusCh Y3UHUHI PUBOXIIAHUIIM HyIUAAa NYKOTUIUIAPCU3,
MyBadPakUSITCU3INKIAPCH3 KEUMAraHWHW ajoxXyJa TabKUIam 3apyp. bupruna
mucon: 2000 #imnm  ky3ga  IleHcunBaHus — yHUBEpPCUTETH — IudoxoHacuaa
17 €numn 6emop XKeccu I'ensunrep xaétaan ky3 romau. by epaa y ren Tepanusicu
€pamMuia UpCUid KUTap XacTaJWTuaH JaBojaHaéTrad sau. Texkmmupysiap OeMop
OpraHu3Mra KUpUTWITaH TallyBYWM BUPYCra UMMYHHTETHHHI yTa ()aoj peakTCHUsCH

Tydaitnu BadoT s3TrannHN Kypcatau. Hatmkana, kymnad opraniap uiigaH YMKKaH Ba
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y3 ¢aonuaTMHM aMaira ommMpa ojamad kKoyiraH. JIekMH UIyHHCH IBTHOOPIIMKH,
lemsunrep ¥y3u kabu KOHIA aMMHaK MUKJOPU OIIMIIK OwiaH OenrujiaHaaura
OyHIal KacaJUIMKKa YaJIMHTaH KYT1ad WHCOHJIApJaH XaM aHda COFJIOM dAH. YHIaru
XaCTaJIMK aBX OJIMO KETUIIMHUHT OJITUHU KaM OKCHJUIM MaxCycC Mapxe3 Ba aMMUAKHU
OpraHM3M/IaH YMKApUO TAlUIOBYU AOpHIap OuiaH onuil MyMKuH 3au. Lllyaaan cyur
XeccrHUHT YIMMU TeH TEPANUICH YCYJUIAPUHU KOPHUM ATUIIHHA OONUIa€TraH Kyriao
THOOMH Mapkazjap ydyH KuAaud oroxjaHTupuiiaek Oymmau. Uynku 30 dowus
XoJulapJla TEHJApHU OpraHu3Mra KUPHUTHIL[A TallyBYM aJICHOBHUpYCIApAaH
doitnananunay, ned €3anu CCUDHCENANITY.COM CalTH.
Hoxym xomuca pyi Oeprau, mamiakaTHUHT J[lopu-mapMoHiiap Ba 03UK-OBKAT
MaxcCyJIOTJIapu OOILIKapMacu urapra aJeHOBHUPYCIIAPHU KHUPUTHUIITa KapaTUJTraH
HaBOATJAaru WKKUTA MYOJKaHM JapXod TyxtatuimHu Oyropau.  Keiunru
CYypUIUTUPYBJApAA Ma3Kyp XacCTAJIMKHU [aBOJjall >Xapa€HUAa HIITUPOK STaETraH
KYHTWIIWIap OpraHM3MUra BUPYCHHUHT JKyJa XaM KaM MUKIOpAa KUPUTHIMIIHIAEK
KUTapJa 3axapiad MoJAja aXpanud YWUKHUIIKA Ky3aTWITaHU aHUKJIAHTaH. Bupok
PexomOunant JIHK GViinua xoHcynTaTuB Mapkasra Oy xakuja xabap OepuiiMara.
Arap Mapka3 BasuATIaH Xabapaop OynraHuga y TE3KOp paBUIa TaxpuOamapHH
TYXTaTraH Ba IIy TapuKa 3XTUMOJ OEMOPHHUHI XaE€TWMHU cakjiad KoyraH Oymap 31u.
[lynra xapamaii, XKeccu ['ensunrep aitHan Kaii Oup ca®ab Tydainu BadoT >TraHu
HOMabJiyM. Mapka3 Oepran mabiymotriapra kKaparannaa, ['emsunreprada 17 Hadap
O0emopaaH (akaT YYTACMHUHI axBOJM SIXIIMJIaHTaHU ce3wiraH. Huma Oynranuma
XaMm, OEMOPHUHT YIUMHU TaIlllyBYM BUPYCHH OPTaHM3MIa €TKa3WIl METOJUKACHHU
KaliTagan Kypuo YMKMII TanaOuHu TyFaupaa’!.

«Heltue OwuocaitHC» JKypHaluja KEJITUPWIWINNYA, AaWHU TMalTaa Kam
yuypailiuran Ba CapaToOH, IOPak-KOH TOMHUPJIAPYM XaMmJla UMMYHUTET TAHKHCIIUIU
KacayuTMKIapuHUHT 40Ta TYpUHU JaBoOjalljla TeH TEepanusICch yCyJijlapy CHHAIMOKIA.
byii ycummra xaman OepyBYM TE€HHUHT UPCHUM E€TUIIMACIUId XaM Oy TypJaru

MyoJiaxa EpaamMuaa WKOOWMW Xai ITHIMIIKM KyTuiMoknaa. CapaToOHHW JaBoJjalira

4 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Anrmmiickuii. p. -309.
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KapaTWiral reH MyXaHIuCIUTU METOUIapy t03acuaH ojud OopuiaéTran uiuiap xam
aH4ya >KaJaulalmsinTd. by KacalMkHM JaBojaml ycyiau cudartuia 3apapiaHTraH
XyJKalipanapra yJapHu HOOyJ KWIyBYM OKCHJUIAPHU HMILIA0 YMKApaauraH reHJIapHU
KUPUTHII KYpcaTuiauO, Oy HyHanmumaa aManuid Taxpubanap VTKazuwianTa. Acp
Babocu ges Tabpudmanaérran OUTC xam TeH wuHXeHepusicu Epaamuaa
JABOJIAHMILIATA OJIMMJIAp Karrta ymuj Oofnamrad. By KacaulMKHM JaBoJsamijga
KUMMHYUAIUK TYFIUPAJUraH KUXAT IIYyKH, rapud Oy MHQPEKTCUs OpKaIM FOKaJIuraH
Oynca-ma, BUpPYC XyXalpa T€HOMHTa TYITaHJAH CYHT y epaa OyTyHial Koiauo
ketanu. lllynnan OUTC, capaton kabu reHoM Kacayuru cudaruia Tabpudaanam.
AWHM maiiTaa ailHaH 11y JKUXAT YHU TE€H Tepanusicu €plaMHaa JaBojalra yMUJ
TYFIUPAJIHN.

Xa, YMHJAH TEHJApHU OONIKAPHI, YJIapHU TEHOMHHUHI OeJrujaHTaH
KHCMJIApUTa T'€HETUK axOOpPOTHH TalIUII MAKCAAWAa KUPUTUILITA UMKOH sipaTaJuraH
SHTY TEXHOJIOTHSUIAPHUHT Naiiao Oyiuim Ouosiorus xamaa THOOMET coxacuia yiIKaH
Oypwnum 6ynau. Hatmxkana, XO3UpHUHT Y3uAaEK MHCOH TEHOMHU XaKuJa TYTIJIaHTaH
MabJIyMOTJIAp ACOCHIA KAaTOpP KUCMOHHUM, PyXUH Ba UHTEJUIEKTyall KypCaTKUWIApHU
Ha3apuy >KUXATJaH sXIIWialmra SpUIIMIrad. bUpok my ypuHAa XaBOTHPJIM CaBOJI
TYFWIAIU: OJAaM30JHUHT ¥3 TEHOMHM YCTHAAH TyJia XyKMpOH OYyna onuiu ¢daxat
wkooui xonarmukan? TVrpu, reH Tepanusicu Oopacuaa JacTiabku 1ryoxanap
acoCCH3 dKaHM TaCIUKJIAHIIU, OyH/Iail MyoJsiaka KYmiad KacaJTMKIApHH JaBoJialiaa
Makcajra MyBO(QUK SKaHU aHUKJIaHIU. AMMO Oapuya TepaneBTHK 4Yopa-Taaoupliap
dakar aHuk Oup mraxc - OemMopra KapaTWJIWIIM Ba allHAH YHUHT KacaJUTUTUHU
JABOJIAlra WyHaJNTUPWIMIIM MAcalacu I'eH TEPANMACH YCyJulapu KyJJIaHWIIAETraH
naiTaa siroHa Ba MaXOypuil 4eksioB OViuIIM Tajnad STuiaaau. Xap XoJjaa, JyHE
MyTaxacCHCIIapu MyHaal (UKPHHU WITapu CYpHUINIMOKIa. YJap ury iyn OusnaH ro3ara
KeNnaéTraH KaTop MIIOHYCH3JIMK Ba XaTTOKW, HOPO3WJIMKIApra Kapuu TypuO, r'eH
Tepanusicu (akaT Ba paxkat mudo Oepuill, COFTUKHA THKJIAII KaOu 33Ty Makcajjapra

XU3MaT KWJIKIINTIa SPUIIMOKYH.
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8.2. Coxaga KHJIMHTaH KamuéTIap Ba mHHOBanusiap. Y3P MA Gnosoruk
WIMHA TAAKUKOT HHCTUTYTJIAPUAA 0J1M0 OOPUIAETIaH U3JaHUILIAP BA
HATHKAJIAP.

V3P DA buoopranuk kumé uHCTHUTYTH ['eHOMHKa mabopaTopusicu V3P

DOHJOKPUHOJIOTUS WXTHCOCHAIITHPUIITaH WIMHNA TEKIIUPUIN YKYB MapKasu OuiiaH
XaMKOPJIMKAa XpomMocoMa KacayumukiaapuHu siHru 1I3P  (monemepasa 3amxupuid
peaKIusACH ) METOIU €pJaMuJia aHUKJIaHy Wynra kyhuumnau. [y kyHraua XpoMmocom
KaCaJUIMKJIApHU aHMKJIAIIAA LUTOJIOTUK YCYNIH KYJUIaHWINO KeluHap 37au. Yoy
METOJIHU OUp MyHYa KaMYWIHKIapu OYIrM0, XpOMOCOMATAPHUHT MabliyM OUp KOWU
y3yJu0 Tyryo KoJica MUKPOCKOIIIa aHUK KYpUHMANIH.
XpomocoManapa OOmIKa XpoMocoMajapia ydpaMalauraH JIOKyClIap MaBxkKy.l
O0ynu6, ymlOy JOKyClIapHU Mapkep ydacTkaimap nae0 araiimui. [I3P meroamnma
XPOMOCOMAJIAPHUHT MaxCcyc MapKep ydacTkanapura Kapad Xxpomocomasapra Talxuc
KyWuiaaau.

['en myTtanusnapunan GEHWIKETaHYpHUSl KacaJUIMTHJa TeHHUHT MYTalUsICUHU
aHuKJam Oopacuaa y30ek nmomyssiuuscura xoc Oonika MuUaTiapaa yuypamanauran
MyTall¥sl aHUKJIAaHTaH Ba CKPUHUHT aMaiueéTura TaaOuK KuinHrad. byHnan Tamkapu
MHCTUTYT XOAUMJIAPM TOMOHMJAH TYpJIM Te€H KACAUIMKIAPUHU aHUKJIAIIIa
3amoHaBuil [13P mMeronu Ba aitnu Baktaaru II3P (Real time PCR), nykneotumiap
KeTMa KETJIUTHHH aHUKJam (CEeKBEHC KWIWIN) MeToajiapu &paaMujia KymnruHa
MOHOT€H Ba MOJIMIEH T€H KacaUIMKJIApuJa MYTalUsUIApHUA aHUKJIA0 KIMHUKalapra
TAIIXKMC KYHMII y9yH METOAUK KYJUIAaHMaap Ba KypcaTMaiap )KOpHi KUIMHMOKIa .

['en myramusra yuparan €ku ymoy reH yMyMaH HIIamaiinurad Oysiaca yHaa
yii0y TeHHM MyTalusra ydpaMmaradH TeH OuiaH ajJMalTUpUIl MYMKUH. By ren
ycTuaa onubd Oopwiran xap KaHAall amManuér TeH Tepanuscu nedunanau. ['eH
Tepanuscl pHUBOXJIAHTAH MamjakaTiapaa onud Oopwianu. JIekuH Ou3HU

pecnyonrKaMu3ia aManuéTia OaxapuiaraHu nyk.

42 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aarmmiickuii.p.-319.
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Ha3sopar caBosuiapu:

1. I'en Tepanusicu HUMa Ba Kaiicu (aHIapHUHT UHTETpALMUIANIYBU XUcoOura
xocui Oyiaran?

2. I'eH Tepanusicu KalcH coxajiapia KyulaHUIMoKaa?

3. XpoMocoM KacaJuIMKIapy Ba YJIIAPHUHT IUTOJIOTUK ACOCUHU EPUTHUHT?

4. XpoMmocoMa Ba T'eH KaCAJTUKJIAPUHUHT XUJIIapu?

5. XpomocoMa Ba I'€H KaCAUIMKIApPUTra TAlIXUC KYWUIIHWUHT 3aMOHABUM
yCyJUIapUHU EPUTHHT?

doiigaJaHUITaH afaduéTaap:

1. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University

AHTIIMACKU.

2. Sitarz, Daniel. 1994 (ed). AGENDA 21: The Earth Summit Strategy to
Save Our Planet. Earth Press. 321 p.

3. Drori, G. S., Meyer, J. W., Ramirez, F. O. & E. Schofer. (2003). Science in
the Modern World Polity: Institutionalization and Globalization. Stanford: Stanford

University. p. 103.
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IV. AMAJIUA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPH
1-amanuid MalIFyJI0T:
buoJiorust ¢panu puBoAKJIAHUIIM Ba KaIpuéTaap.
Numpan makcaa: buonorns coxXacMHUHT PUBOXUIAHMINM, (BaHmarn WHpUK

oJIUMIIap Ba yJap sparraH KampueéTaapHu KeNTUPUO YTUIIL.

baxapuiaumu jg03um: Ouosnorus GaHUHUHT OJUMIIApU Ba yiap Kamid Kuirad
SHTUJIUKIAPHU KEeNTUPUO OUOJIOTHS SBONIOIUACUHUHT KUCKaya MyXyM TapUXUHH
SApaTUIL.
Nmnan  O6axkapum y4yH HaMyHa: KyWuJard JOajaBajl MUCOJIMIA TErHILInya
TYJIAUPUIANHN.

buonorust coxacuparu oJuMiap Ba YJIAPHUHT KWwiraH kamduétnapura

MUCOJIAP KEATUPUHT.

Onumnap

Tummownpar J
ApucToTens 460—370 po H. 3, Anvnerna (AGy-Ann nin Cung)

384—322 N0 H. 3. oK. 380—1037 P Bl 2aYH

Kamduérna
pu

Onumnap

% A Baw 1
A.Ilypkenuii e o festmmpy

Hapn Tuisei
1707—1778

Kamduérna
pu
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Onumnap

Hauw Baruer Mamapy P T—
bl 18091882 Jlyn Nacrep

1822—1895 Hnea Hnbuy Mevaukos
1845—1914

Kamduérna
pu

Onumnap

Hear Merposuy Nasnon

1849—1036 5 I -
B o unars actanos Huronai Heawoswa Basunos !
1E87—1943 Bragumup Heanonwy
1829—1005 Bepragckni
1B63—1945

Kamduérna
pu

Ha3zopar caBoJsuiapu:
1. buonorus ¢panuna kampuériap Ba yJIapHUHT aXaMUSITUHA aWTHHT?
2. buonorus ¢anuga TyO SBOMIONMOH Oypyauil (QUKIApHU YHFOTraH
Kal(uETIapHU KEITUPUHT?
3. 3amoHaBuii ¢aH Kam@uéraapu Ba SHIUIUKIApUIAH Kailcu OupiapuHu
MUCOJI KHJIa OJacu3?
4. ®oiigagaHWwiIran agaduérnap:

1. buonorus. AkaaeMuK JIUIEH Ba KacO XyHap KOJIJICKIIapH YUyH JAapCliuK. A.
AOGnykapumoB, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHKynoB. 2014. “Iapk”.

2. DmonkynoB O. D., Humon6oeB K.H., A6aypaxumo A.A., MyxamenoB
P.C., Typnuxynosa 1. V. Xyxkaiipa Ba puBOKJIaHUIII OUOJIOTUICU. AKAJEMUK JTUIEeH
Ba KacO-XyHap koJuexinapu yuyH aapciuk. Tomkent lapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and Ian C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.
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4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011;

AHTIIMACKU.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. www.sclam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

Cambridge University

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes _and_sicknesses.htm

10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters _xxy/index.html

2-amaJyiuii MAlIFyJIoT:

BuosiorusiHuHr 001IKa (paHIap OWIaH MHTerpanuscu Tydaiian xocuJ 0yJiaran
(ansiap Ba maskyp ¢annapHuHr kamdpuéraapu.
Nmpan makcana: buonorust ¢panuHuHr Oomika daninap OWJIaH HWHTETPaAlUiCH

Tybainu xocun Oyiarad ¢annap Ba yrOy sSHTHM Xocws OynraH (anmapia KUIMHTaH
KampueéTnapHu OMIMII, KYHUKMaJap XOCHII KUJIHLLL.

baxkapunaumu jo3uMm: Ouosorus ¢aHura Kancu (paHIaApHUHT METOJUKAJIapH
KYJUITaHWJTaH Ba Ym0y MeToAukanapjaaH (oijganaHuil xucoOura Kaujai daniap
JyHETa KeJU Ba yIApHUHT KallpueTiapy Xakuaa TYXTaTuHaIH.

Nmaun  6akapuin

YYYH HaMyHa:

KYﬁHHaFH JaaBaja MHUCOJIKWOA TErUIjIn4da

TYJNIUPUIIAIN.
1-oicaosan
dauH dDauH SAuru xocuJa SHru xocuJ 0yJran
oyaran ¢gan ¢an kampuéru Ba
HUMAaHHM YPraHUIIU
buonorus Maremaruka buomerpus
buonorus Kocmoc KocmoOuomnorus
buonorus NudopmaTtuka buonnpopmaTuka
buonorus TexHuka buonunka
buonorus DKonorus buoskosorus
buonorus Kumeé broknmeé
buosnorus dusnka buodusuka
buonorus TexHomorus buorexnonorus

TyuryHacus?

Ha3zopar caBosuiapu:
1. buonorusi ¢aHUHUHT PUBOMIIAHUINIMTA Kaiicu (anmapaaru kamduéraap
KyJa KaTTa 3aMUH OViau?
2. ®@annapHUHT WHTerpanuscu Ba neddepeHUsICH AeraHAa HUMaHU
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http://www.medlinks.ru/
http://www.elementy.ru/
http://www.sciam.ru/
http://www.medical-enc.ru/
http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm
http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters_xxy/index.html

3. Xo3upru KyHaa Owosiorust (¢daHuMga KaHAAl ~ MHTErpanus Ba

neddepeHnuanusIcu Ky3aTmiMoKaa?
doiigajaHUITraH agaduériap:

1. buonorus. AkajgeMuK JIMIEH Ba KacO XyHap KOJUICKJIApU YUYH JapCiuK. A.
Abnaykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, K. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OuioHKyoB. 2014, “IIapk’.

2. DmonkynoB O. 3., Humon6oer K.H., A6nypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typnukynona L. V. Xyxailipa Ba puBOKJIaHUII OUOJIOTUSICH. AKaJIEMUK JIUIICH
Ba KacO-XyHap KoJuiexapu yuyH aapciuk. Tomkent lapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and Ian C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIHHACKHH.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters_xxy/index.html

3-amajuidi MALIFYJIOT:
TuOOMET reHeTHKACMHUHT TAPAKKUET HYHAJIUILJIAPHA Ba MHHOBAIMAJIAPH.

HMmpan makcaa: TubOuEr coxacura OWOTEXHOJIOTHSA, XykKalipa Ba TeH
WHXXEHEPJUTH (paHJIAPUHUHT IOTYKJIAPUHU ka0 KWJIMHHUIIM HATHXKacuia KUJIUHTaH
kamdpuéTiap XxaKujaa MablyMmoTiap Oepuiaiu.

Baxkapuwiummu Jgo3um: TuOOuér coxacumard SIHTWIMKIAp, coXallapw,
WHHOBAIMSJIAp XaKuJa TYXTAJIUHAIN.

Mman 0askapuin y4yH HaMyHa: KyHuJard AajBajll MHCOJIMAA TETUILINYa
TYIAUPUIAIN.

Nynanumnapu SAurnnuknapu NuHoBauusiiap

Jlmarnoctuka

DapMOKOTEHETHKA

I'en Tepanusicu

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. TuOOMET reHeTUKACHMHMHI mTaijgo OynumM Ba ymoOy ¢daH coxacuaa
KWIMHTaH Kamduériapra MUCOJUIap KeATHPHUHT?
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http://www.elementy.ru/
http://www.sciam.ru/
http://www.medical-enc.ru/
http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm
http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters_xxy/index.html

2. Nynéna tuOOuET reHetukacu (anuga oaub OopwmiaéTraH CYHIH WIMUN
M3NIAaHUIILIAp Ba yIAPHUHT aXaMUSTUHU TallUPUHT?

3. FOptumu3ga TMOOUET reHetukacu daHuAa KUIMHAETTaH Kampuétnap Ba
YJIapHUHT MOXUSATHHU U30XJIAHT?

doiigajaHuITraH agaduéraap:

1. buonorus. AkageMuk JHIei Ba KacO XyHap KOJIJICKIAPU YUyH JApCIuK. A.
Ab6aykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHKyn0B. 2014. “Iapk”.

2. DmonkynoB O. 3., Humon6oer K.H., A6nypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typnukynona L. V. Xyxaiipa Ba puBOKJIaHUII OUOJIOTUSICH. AKaJIEMUK JIUIICH
Ba KacO-xyHap Kosuiexiapu yuayH aapciuk. Tomxkent [Hapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIHHACKHH.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters_xxy/index.html

4-amMaj M MALIFYJIOT:
I'enu y3raprupuiran opranusmiap (I'MO).

HMumpan  wmaxkcax: ['eHn  y3rapTupuiarad  OpraHU3MIIAPHUHT  OJIMHUII
TEXHOJIOTHSICH Ba OpraHu3MJjIapra TabCUpU Xakujaru QgapasjiapHy WIrapyu Cypuiaim.
KOptumusaa yetnan kupub xenaérran €xku pecnyOauKaMu3/a uiuiad yukapuaaéTran
MaxCyJOTJIapHU TapKUOWJa TEHU Y3rapTUPWIraH OpraHusmiap OOpJIMIHUHU
AHUKJIAUTHUHT MOXUSITUHU Ba aXaMUSITUHU EPUTHILL

baxxapuiauim Jjo3uM: ['eHU y3rapTUpwiIrad OpraHu3miap HHMa Ba YJIApHU
OJIMHUII TEXHOJIOTUSUIAPH, OPTAHU3MIIApTra TAbCUPH XAKUIA TYXTAITAHAIH.

Nunam 6askapum yayyH HaMmyHa: YOy Keiic MyaMMOJIU TOMIIUPUKHU €4UMIIapUHU
TonuiAa pUKp Mysioxasaiap Ba Mpe3eHTaIus EpamMuia MaB3yHU TYITUHIIAH.
depmep 03UK OBKAT TAHKUCIUTUHU OMpMyHYa OapTapad KuiaMmoxkuw Oynau. Y
depmep XyXKaluryaa Maxalud ypyFlapAaH Ba YeTJaH KEJNTUPWITaH TpPaHCTEH
MaKKaXyX0pH Ba KapTOIIKa YpYFJIapuHU CcOTUO oyau. YernaH KelTUpuiral
YCUMIIMKJIapJaH MaxaJUIMi HaBiapura kaparasja 3,5 6apoOap Kym XOCHJ OJIM Ba
KaMpOK MexXHaT capdiaagu. MaxajJuid HaBJIapHU OKMAraHjiurd OOuCH YJapHH
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3apapKyHaHJanap €0 Kysap Ba KypFOKYIIIMKKA yuaaMcu3pok . [y cababmm nKKuHYH
HuiM y3ura Kapaluid epHUHr Oapyacura TPaHCTeH YCUMIIMKIAPHUHT S’bHU  YTraH
HWWITH OJIMHTaH XOCWJIHUHT YpyFJIapHJaH 5KIUd Ba XOCHJ KECKHH TYyIIyO KETAH.
depmep cababunu Owimanu. bupuHun iwmnura 6o3opAa TpaHCTEH YCUMITHKIAp
XOCWJIMHHM SIXIIIA HAapXTra COTAH JIEKWH UKKHHYN UM 0030p/1a YHH MaxCyJOTUHU KaM
omuuan. Ymoly xojaT Oyinuya cu3 KaHaail wyn tyrran Oynap sauHruiz? Ymoy
Kyiu1a KeNTHPUIITaH jKaIBaTH! TYJITUPHHT.

I'MO (renu momuduUKalUsIaHTaH OpTraHU3MIIap) OpPraHu3MIIAp ETUIITHUPHII Ba
MCTEHMOJ KU Oyitnua ¥3 GUKpIapuHTU3HA aWTHHT.

IOTykaapun Kamuniukinapu | HUuaHoBanusiiap Kapuu éxu
Kapiuu
OysimMaransap

Ha3zopar caBosuiapu:
1. I'enu y3rapTupuiran opraHu3miiap HUMa?

2. TMO TI'MO (remu w™omudUKaIMsIIaHTaH OpTaHU3MIIap) OJIMHUIII
TEXHOJIOTUSACH KaH1aii?
3. I'MO maxcynoTIapuHH OpraHu3Mra TabCUpH XaKuaa KaHaa pukpaacus?

doiigajaHUITaH agaduéTaap:

1. buonorus. AkaaeMuK JIUIEH Ba KacO XyHap KOJIJIEKIapH YUyH JAapcCliuk. A.
Ab6naykapumos, A. Fodyposr, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamesnos, O.
OuoHKyoB. 2014, “Iapk’.

2. DmonkynoB O. 3., Humon6oes K.H., A6nypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typaukynosa 1. V. Xyxaiipa Ba pyuBOKJIaHUII OUOJIOTUICH. AKAJIEMUK JTUIEH
Ba KacO-xyHap Kosuiexiapu yayH aapcnuk. Tomxkent [apk. 2011 i.

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and Ian C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTTIHHACKHH.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html
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S-amaauii MalIFyJI0T:
JKOJOTMK MyaMMOJIap Ba YJIAPHUHT 0MOJOTHK e4UMJIapU

HMumigan Makcaa:Xxo3upru KyHIArd 3SKOJIOTMK MyaMMojap Ba YJIapHUHT
KaHIail ednuMiiapy OOPJIMTUHU KYPCATHIII, SKOJOTUK MyaMMOJIADHUHT KEIHO YHUKHIIT
cababmapy Ba opraHu3miiapra TabCHUPU XaKuaa OWIUMIIAp XOCWJI KUJIMHAIHM.
DKOJIOTUK MYaMMOJIApPHUHT OMOJIOTUK €uMMJIapu Xakujaa TyxraauHaau. JlyHéna Ba
V36eKUCTORIaTH JKOJOTMK MyaMMMOJAp Ba YJIAPHUHI OHOJNOTMK EYHMJIAPHHH
KeNTUpuo YTuinaau.

Baxapuaumu  Jgo3uM: JIyHS#ard Ba  Y30GEKHCTOHIATM  SKOJOTHK
MyaMMOJIADHUHT KEJITUPUO YTHUIN Ba yjap TabCHUPU XaKHAa MabIyMOT OepuIi.
DKOJIOTHK XaJIOKATIap TabCHUpPUJA KeJIMO YMKAaE€TraH UPCHUMl KacaJuIMKIap XaKuaa
OmIIMMIIap OJTMHAIH.

NmHu Oakapum y4yyH HamyHa: ymOy >kaaBai €paaMulia SKOJIOTHK
MyaMMoJiap Ba yJIapHUHT €YMMIIapy, MHHOBALIUSIIAP XaKuJaa MabIyMOT OCpHIIaJIu.

DKOJIOTMK MyamMMoJIap buosnoruk eunmitapu NunoBanysuiap

DOHeprusi TAHKUCIUTH Ba SKOJOTMK MyaMMOIa acoCHMid edumuiapiaH Oupu MyKOOWI
SHEPrUs ONUILIUD.

DHeprus TaHKUCIUTU YHUHT eynumiiapu Bapuantiapu

Ha3zopar caBoJsuiapu:
1. Jlynéna Kkanaai 3KOJIOTUK MyaMmoJiap MaBxya?

2. V36eKkncTOHMAarM SKOJIOTMK MyaMMONap Ba ylapHH Oaprapad STHII
WVIUTapUHYA KEATUPUHT?

3. DKOJOTHK MyaMMOJIAPHUHT OpraHu3MJIapra TAbCUpPH XaKuJa auTUHT?

4. DKOJOTMK MyaMMOJIAPHUHT €4MMIIAPU XAKUJA TYXTaJIHHT.
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doiigajaHUITaH a1a0duéTaap:

1. buonorus. AkageMuK JIMIEH Ba KacO XyHap KOJIJIEKIapH YUyH AapCliuK. A.
Abnaykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, K. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OuioHKynoB. 2014, “Iapk”.

2. DmonkynoB O. 3., Humon6oe K.H., A6mypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typnuxynonsa III. V. Xyxaiipa Ba puBOKJIaHUII OUOJIOTHICH. AKaIEMUK JTHIICH
Ba KacO-XyHap KoJuiexutapu yuyH aapciuk. Tomkent [lapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and Ian C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIIHNCKUI.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. Www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic mistery/genes and sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters_xxy/index.html

6-amanuii MAIOFyYJIOT:
buonnpopmaruka paHMHUHT HHHOBALMSAJIAPH.

Nmpan makcax:buonHpopmaTtuka coxacu Ba yHAAru KWIMETTaH STHIWJIMKIIAP.
buoundopmatuk  gactypiap, OHJIAWH MHTEpPHET JacTypiapu Ba  oduiailH
nactypiapujnad QoinanaHum. buonorus coxanapuaa OJMHIAaH HaTWXKalapHU
OononHpopMaTUK AacTypiapja KaiWTa WUIUIAIIHA YpraHUII Ba KYHUKMAaJapHU XOCHII
kuium.  MabiaymoTiap omOopuzaH ['eH Ba OKCWJIHHM TOMMIN JacTypilapuaaH
doitmanaHuITHU YpraHuUl.

baxapunumu gao3um: buonndopmatuk gactypnapnan QoiganaHuin  Ba
OJIMHTaH HaTH>)KaJIapHU CTATUCTHUK KAalTa MIUIAIl JAacTypiaapyu OuiaH TAaHUILWLI.
Ninaun 6a:kapui y4yyH HaMyHa: yimOy OHJIAMH facTypu €pAaamMuaa MabiiyMm OUp reH
(TTI0K0300KCH1a3a TEHUHH ) HYKJICOTHAJIAP KETMAa KETJIMTMHU KUIUPUO TONUII Ba
KaWTa MIIUIALL, paMepiiap, TeMIepaTypalapuHy ONTUMU3ALINS KWINIIHA YPTaHUILL.

Kepakiu reHHN €KUM OKCHITHU TOITUIIT YIYH KEPAKIIH JacTypiiap.
www.ensembl.org/ommaiina nactypu €épmamuaa Ba NCBI  mabaymoTiiap

OM6ODI/I}IaH T'CHHH TOIIMIIT KETMaA KCTJINI'H.

BLAST — amuHOKHMCIIOTallap Ba  HYKJICOTHJIap KE€TMa  KETJUKIapu
MabJIyMOTJIap 0ab3acu acocuia SKUH OYJraH KeTMa KeTIMKIapHHU TOMHUII
MEGA — MoneKkynsip-3BOTIOIUOH FeHETUKTAXJIHIT JACTypH OWJIaH UIILIAII

Haszopar caBosiapu:
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1. Kepakiu reHHHHM KKaHAall KUAUPUO TOTMIAaM?

2. Kepaknm oOkcwiHM KuaupuO TOMUIN >Kapa€HWHM KeTMa KeTIWKIa
KYpCaTUHI?

3. 'ennn MabayMoTiap omOOpwmaH OOMIKa Typ TEHH OWJIAH TaKKOCIIAII
KeTMa KEeTJIMTUHU KYPCATHHT.

DoiigajaHUITaH agaduéTaap:

1. buonorus. AkaneMuK JHIEH Ba KacO XyHap KOJUICKIIApH YIyH JapCiuK. A.
Abnaykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OuioHKynoB. 2014, “IIapk”.

2. DmonkynoB O. 3D., Humon6oeB K.H., A6aypaxumoB A.A., Myxamen0B
P.C., Typnukynosa 1. V. Xyxkaiipa Ba puBOKJIaHUIII OUOJIOTUSICU. AKAJEMUK JTUIEH
Ba KacO-XyHap KoyuiexxiIapu yuyH aapciuk. TomikeHT [lapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and Ian C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIIHHCKHI.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. Www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic mistery/genes and sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html

7-amaJiuii MALIFyJIOT:
Mouaexyasip Ouosorusi panu. I'eH Ba OKCHJI MyTALIUSLIIAPH.

Numpan makcaa:Monexkynsp Ouonorusi GaHu SHTWIMKIAPU, T€H Ba OKCHI
MyTalUsUTApUHY TOTHII, (PAaHHUHT aMaliiid axaMUSITUHU EPUTHUIIIIAH HOOpAT.

Baxapuaumm go3um: ['eHaarn Ba OKCWIJArd y3rapuiulapHU TOIMIL, T'€HHU
VKU OJIMI, YHAArM MyTalUAJIapHUA KalCU XUIAAruHy aHUKJIal OJIUIIAUD.
Ninu 6axkapum yuyn HamyHa: Xaasannan doigananub Kyinaa 6Oepuiaradn reHHU
MyTalUsUTApUHY aHUKJIaHaau. HaTmkaHu KeMUHTH skaaBaira €3uiagd MOC
KEJIQJINTaH BapUaHT TaHJIAHAIH.
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Ymby xomnapaan doigananu0, KyWuaard HyKJI€OTHUIAp KETMa KETJIIMTMHU
aMUHOKHCIIOTAJIap KeTMa KeTiurura ainantupunr. Kaiicu Hykieotuiap Ba
aMUHOKHUCIIOTAJIap KeTMa KeTJIWruaa MyTalus coaup OynaéTraHuHu Ba yIIoy

MyTalrs KaliCH MYyTAalUs TypUra KUPUILIMHU U30XJIaHT .

AQ0) ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCAGTCAGTCACCCCACAGCTTAAATCAACAGAATAA
Al) -M--N--V--R--I--F--Y--$--V--$5--Q--S--P--H—S-L--K--S--T--E—cTon
B0) ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCAGTCACCCCACAGCTTAAATCAACAGAATAA
B1)
C0) ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCAGTCAGACACCCCACAGCTTAAATCAACAGAATAA
Cl)
I00) ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTCGTCAGTCAGTCACCCCACAGCTTAAATCAACAGAATAA
nl)
EQ) ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCCCCCACAGCTTAAATAGTCAGTCACAACAGAATAA
E1)

HlapTiau Myrauus Typu H3ox

Oearuaapu

A) Hopwman xonatna | Myrauus HVK, HenTH/ TapkuOuIaru

AMHUHOKUCJIOTAJIAp y3rapMann
B) KOHBEpLUS
C) Hyxranu myranus
SNP
) Nuuepnys
E JIeenus
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MyaMMo0J/i1 TeCTHM KaBOOMHHU KYPCATUHT Ba YHI'a U30X OepHHT.

1. Tunmeprpuxo3 kacammuru “Y”  xpomocomara OOFIMK  XOJja
upcuitnanaad. VMxTué€3 KacaNIMTMHUHT Oup mIakiu peueccuB Oenru O6ymub “X”
XpoMocomara OOFJIMK XOJia HpcuiyiaHagu. Tep Oe3mapuHUHT OYJIMACIUTH XaM
petieccuB O6ynmu6 “X” xpomocomara OOFIMK XoJija upcuitnanagu. Mxtué3 Ba Tep
Oe3nmapuHUHT OynMaciauru OVimda rerepo3urora aén (aénra tep Oe3MapUHUHT
OynmMaciauru oTacuiaH, WXTUE3 KacauIMTM d3Ca OHACWJIAH HPCUNJIAHTaH),
TUNEPTPUX03, Tep Oeznapu Oop, UXTUE3 OYnMaraH WWUTUTra TypMyIIra YHUKIH.
Tyrunran yrun 6onasapHUHT Heua pousu Xap yd Oenru Oyitnya xkacan Oyinaau.

A)75% B)25% C)50% J)100% E)O0 %

2. JHKuunr o6up 3amwxupuna 104 ta ameHuH acociapu OViIuO, >kamu
acocimapHuHr 25 % wHM Tamkwn Kuiaagu. Ymoy JIHK wuar taxmuunan 35 % wu

OK30HJ1aH I/I60paT. uPHK Koajdarad OKCHJIHUHIT aMHUHOKHCJIOTAJ1ap COHU Kqua?
A)50Ta B)25Ta C)53T1a J)146Ta E)80Ta

3. Amnadaza 1 ga romMoJIOTHK XpoMOCOMajapHu OMpUra HeuTa Oy IMHUII
ypuyFu OUpUKaJIN.

A)lTa B)2ra C)4ta Jl)6Ta

4.  MuToxoHApHUsIa CUHTE3NIaHauraH UTOXpoM “C” GpepmMeHTH OuaH
OOFJIMK KacaJUIMK PELEecCUB X0J1J1a UpCcUiianaIu, otacu ymoy Oenru 0yiinya kacain
Oynran, oHacu 3ca ymoy 6enru 6yiinya corjoM Oyiica TyFyJIHUIIM MyMKUH OYiran
(dap3aHyIapHUHT Heva (POU3H TallyBYU OYIUIIN MYMKHH.

A)100% B)50% 25% M) 0%

5. JHapocnmepM TapKHOMIArW XYKAHPAJTAPHUHI XPOMOCOMAa Ha0opJapu
KaHjaau Oyaaam?

A)2n4c B)2n2¢ C)3n2c [)3n6e

6. Tpumaounn opranuzmaan (AAa) HeuTa raMmera YNKaau?

A)21ta B)3Tta C)4Ta

J1) Tpumion1 opraHu3M raMmera X0Cui KuiamManan

7. CegexkuuoHep oauM OyraoiiHu Tpumionx (AAa x Aaa) TypJlapuHH
yatumTupau. QOuMHrad apJOMJAPHUHI TEHOTHNHMK Ha0oOpJapu KaHIaH
OYJIMIIMHM KYPCATHHI.

A) onMHTaH aBJIOJIAPHUHT XaMMacCH TPUTLIOWT OYJIaIu.

B) onunHran aBnouiapaa JUIUIONA Ba TPUILIOU Typiap XaM Oyaiu.

C) onuHran asiojyiapAa IWIUIOWJ, TPUIUIOMJ Ba TETPAILIOWJ Typiap Xam
oynmanm.

J1) aByouTapHUHT 6apyacu AUILTON OYITaiu.

8. OBOUMTHHMHI eTWIMINHAA XOCHJ Oyiaagurad HyHAJITHPYBYH
TAHAYAJAPHUHI XPOMOCOMA HA0OPJIaPUHU KYPCATHHI?

1)bupunun xocun Oynran Oupiamuu TapTUOIW MYHANTUPYBUM TaHaya, 2).
NkxkuHun xocun Oynran OupnamMyu HYHaNTUpyBYM TaHada, 3). Mkkunmamuu
HYHANTUPYYH TaHAYAJAPHUHT XPOMOCOMa HAOOPUHU KYPCATHHT.
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a)2n2cB)n2¢c c)ndc 1) 2ndc e) Inlc

A)1-B, 2-e, 3-¢ B)l-c, 2-a, 3-¢
C)l-na, 2-a, 3-B ) 1-c, 2-B, 3-B

Ha3sopar caBosuiapu:
1. 'enparn MyTanusjlapHU Ba YJIAPHUHT HATUXKAJIAPUHU U30XJIAHT.

2. MyTarnusnapHUHT a0 Oyiui cababiapHu KeATHPHUHT?
3. Kapunmommap ypTacumarm HUKOXJA KaHAald  MyTalUsIapHUHT
KYy3aTUJIUIIU I0KOpH OYaau.

doiigajaHUITaH agaduéraap:

1. buonorus. AkaaeMuK JUIEH Ba KacO XyHap KOJIJIEKIapH YUyH AapCliuK. A.
Ab6nykapumoB, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHKynoB. 2014. “Iapk”.

2. DmonkynoB O. 3., Humon6oeB K.H., A6aypaxumoB A.A., Myxamen0oB
P.C., Typnuxynona III. V. Xyxaiipa Ba puBOKJIaHUII OUOJIOTUSICH. AKaJIEMUK JIUIICH
Ba KacO-xyHap Kosuiexiapu yuayH aapciuk. Tomxkent [apk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and Ian C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIHHACKHH.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters_xxy/index.html

8-amasmii MalIryJIoT:
buosorust paHnHUHT amauii MyaMMoJIapH.
Nmpan maxkcaa: buonoruss paHuHTr X03Upru KyHAaru aMmajauil Ba Hazapuil
MyaMMOJIADUHU aHHUKJalml. EurMu Xaiu TONWIMAraH MYaMMOJIAPHH XaJl J3THUII
O6opacua 0aud 6opunaéTrad TaAKUKOT MYHAIUIILIAPH.

baxapuianmu JIO3UM: buonorussHuHT Typau coxajlapuaaru
HOAHUKJIMKJIApra €4UM TONMII Ba WIMHM EHJAIIMII KYHUKMAJapUHA XOCHJI KHJIHIIL.
Hapcnukinapaa €putmiMarad €ku MadxyMm OViraH Hazapuil Ba aMajauil MyaMMoJap
XaKuJa TyXTaJuHAIH.
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Nmnn 6a:xkapum yuyn HamyHa: JXXagsannan Qoiinananub Kyinaa Oepuiran
T€HHU MyTalMsUIapUHUA aHUKJIaHaau. HaTwkaHu KeWWHTHM KaJBayira €3ujagd MOC
KEJIaJuraH BapUaHT TAHJIAHA/IH.
Ky#innarn sxanBamiapaad Goigaanu0 TETHIUIAYN MabIyMOTIap KAPUTHHT
Ba TYJIAWPHUHT.
1-xaxaBai.
[IpokapuoTnap Ba SyKapuOTIApHUHT XyKalpaBUil TY3WIHIILUIAPUHUHT
YXIIanuMK Ba hapKiapu

Bbearunap IIpoxapuotiaap JykapuotJiap

Xyxaipa

XyxKaiipa 1eBOpHU

Xyxanpa yJirgamu

DHeprus aAIMallliHYBU

PHK Ba okcui cunresn

[Tnazmatux MmeMOpana

Anpo xkoOuru

Xpomocoma

Muroxonapus

['osbxn anmaparu

[Hutonnasmana

Pubocoma

Karncyna

Bakyomna

JInzocoma

POTOCHHTES anmnaparu

Snpoua

[MuTockener

AMEOACMMOH XapakaT

[uTonnasma Toku

OHAOCHUTO3, IK30CHUTO3

Xyxaiipa U444  Xa3M
oynuiu

Xyxaiipa Oy IMHALIN

2-)xanBal.
Opnam Ba OyFio¥ XyKalpanapuaard MUTO3 KapaéHUHU

Xpomocoma | Opam byrnoiinu byrnoiinu
aap Ba JIHK | comaTuk AMIJIOU/T TEeTPOIIOU]]

189




TYILUIAMU Xy:Kaipajgap | HaBMJaa HaBUJA
uaa (comatuk (comaTuk
XysKailipaJjap | xy:KaipaJap
uaga 14 Ta | umma 28 Ta
XpOMOCOMA) | XpOMOCOMA)
untepda | Gl
3a HuTtepda
3a s —
JaBpU
G2
Muto3 | [Ipodasza
¢aszanap | Merodas
u a
Amnadaza
Tenodas
a

YOy xaaBanna ogamaa Ba OyFaoiiia Meio3 xapaéHu akc 3Tran 0ynuo, ymoy

XKapaéHaa XpoMocoMaJiap TYIUIAMUHU KYpPCaTHHT.

OpnaMm Ba OyFaoiiia Meio3 xapaéHu.

3-kaaBad.

Xpomocomanap
TYTUIaMH
nc

Onam xuHCHI
Xy Kanpanapuia

byrnoitnu
JUILION
HaBUJIa >KUHCUU
Xy>Kaupanapuaa

uHTepdasa

Gl

Nurepdaza
s — IaBpH

G2

Meiios 1

ITpodaza 1

Merodaza 1

Anada3za 1

Tenodaza 1

Nurepkunes

Meiios 2

ITpocdaza 2

Merodaza 2

Amnadaza 2

Tenodaza 2
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4-kaiBall.
Terpammonn Oyrmoiiaa Meiio3 xapaéHu

Xpomocomanap | byrmoviau TETPaIION]
TYIUIaMH HAaBUHUHT JKUHCHUH
nc XyKalpanapuia

untepdaza | Gl

WNuTtepdaza s —
TaBpU

G2

Meiio3s 1 ITpodaza 1
Merodaza 1
Anadaza 1
Tenodaza 1

Nurepkunes

Meiio3s 2 [Ipodaza 2
Mertodaza 2
Anadaza 2
Tenodaza 2

JKanpammapra nzoxjap OepuHTr.

Ha3zopar caBosuiapu:
1. Xo3upru KyHJa OWOJOTHS coXajapujaa KaHIail Hazapuid Ba amMaiui
MyaMMOJap MaBxKy/.
2. Amanuii MyaMMOJIap Ba YJIAPHUHT €YAMIIAPH XAKUAA TYXTaJIUHT.
3. Japc sxapa€Hupa napciaukiapia EputuiMaran €k Madxym OynaraH
Ha3apuil Ba amajaui MyaMmmoJap Xakuaa TyXTaJIUHT.

doiigajaHUITaH aJaduéTaap:

1. buonorus. AkaaeMuK JIHIEH Ba KacO XyHap KOJIJICKIapH YUyH JapcliuK. A.
Ab6nykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
Omonkynos. 2014. “Ilapk”.

2. DwonkynoB O. 2., Humonboes K.H., A6aypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typauxynona 1. V. Xyxaiipa Ba puBOKJIaHUII OHOJOTUSACH. AKaJEMUK JTUIIEH
Ba KacO-xyHap KoJuiexkaapu yuyH gapciuk. Tomkent [lapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and Ian C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTTIHHACKHH.

5. www.medlinks.ru
6. www.elementy.ru
7. www.sclam.ru
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8. http://www.medical-enc.ru
9. http://www.factruz.ru/genetic mistery/genes and sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html

9-amaJyiuii MALIFYJIOT:
InasmMuganu pectpukuuoH ¢epMeHTIAp épaaMUIAa HIILJIOB Oepulll Ba KePaKJIn
OyJIaruHm akpaTud OJIMIIIL.

Nmpan  Makcaa:reH  MHXKCHEPIUTWAA  IUIa3MUIJAHU  PECTPUKLIHOH
dbepMmenTIap €paaMua WIUIOB OEPHIN Ba BEKTOP KOHCTPYKITUS OJIUINTA Taniépiiarl
KYHUKMAQJIAPUHH XOCUJI KWJIHILL

baxkapuauimm jgo3um: [lmasmuga Ba peCTPUKIMOH CAaUTIAPHUHT TY3WJIMIIN
Ownan TaHumum. depMeHTIap OWlaH IUIa3MUAATAPHU KUPKWITAHJIaH CYHT XOCHII
OynraH ¢pparMeHIapHHU TOMUIII.

Nimam 6akapuin yuyH HamyHa: [1a3Mu1anvHT cailT Ba pECTPUKIIMOH
dbepMeHTIap KUPKUII caiTiapuaan porigananud ymly TOMMIUPUKHA OaXKapHILL.

pacMm. PET45b miiasmMugacuHUHT XapUTacH.

f origin (4801-5248)

Dralll (5019) Avelf (98)  Raglil83) ST {208) Sacl{229) EB=Bl(268) His«l
| Facl(108) Notl(185)  Asel(2I0) Mol (232)  Agely270)  Neel
Aol (408s) | SeTag Hind!If (192) Bsphf211)  BamHi(278) Acc65I(273)
i Aval (1770 Sallfl98) Bar 3l 218) FahAl (249) Kpnl (277)
P4l {4801) Illll ol {177) Futl j208) FeolCRIf227) Bael(263) FPmiif281)
S3pl (4811) Ill'ulll \ Bipl (B1)
\ !
Ahdl (4607) \ \ / y T7 promoter
\ | i
Bsal(4541) \ \ A\ JM“‘; Xbal (341)

ﬁ\}g:l;ioptratar
/h'?\“ii]] (410)
_"-\. _\EQT.I’I.[ ':452:]
\
\\, Sphl (608)
N4,

Bgll (4489)
Fspl(4384) \\

i

ey

Ap (3819-4676)

Poul(4238)

Seal (4126) Y EcoMI(66H)

- L.
PET-45b(+) I\ BstAPI(B16)
5260 bp
MuI(1133)
(1147
AlwN] (2413) $IEO(1314)
ori pﬁa}""w/ X | {lacI (752-1864)
i B
Peil {2;9\7}_\\/" \ \ PepOMI (1346)
=/ \ER1
Sqpl (2881) _ '\\ \ I'L Apal(2344)
Bst2171(2768) [ \ \ Hpal (1639)
Tthasal (2742) 1\ HPs:u-n:--uli:-n:u:uj}
Epuaol (2103)

Vector map not drawn to scale
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1-tommupuk. Ymly miasMujara HHCYJIMH TEHHHHM YJallMMHU3 Kepak.
byHuHr yuyH OuW3 miasMuaHud pecTpukius (GepMeHTIapu EépaamMuaa EMUIIKOK yd
XOCHUJI KWIMO KHPKUO OJMIIMMU3 Kepak. MHCynMH TeHMHU Tuia3MuIaHuHr 17
IIPOMOTOPHUJIAaH OJIIUH YJAlIMMHU3 Kepak. 17 MpOMOTOpHUIIaH OJIIUH KeCcaauraH
dbepMeHTIIapHU Maxcyc aacTtyp €paamuaa tonubd omamu3 Ba 6u3 Not [ Ba BamH 1
dbepmenTiapu O6winan unioB 6epauk. Hatmwkana 1 %nu araposa renuaa Heva Kyt
HYKJICOTUTIU dhparMeHTiap Xocui Oyaau.

2-trommmpuk. PET45b nnasmunacunu

1) Sap I 2)Sap I, Pvul 3)Sap I, BamHI 4)PvulsaBamHI

5)Sap I, Pvul Ba BamH I

pectpukiusi ¢epMeHTIapyu OWiaH HILIOB OepuiraHjga HedyTa (gparMeHT Ba
HeYa HyKJICOTHJIap Xy Tiauruaaru GparMeHTiap Xocui Oyiaau.

3-tonmmpuk. DykapuoT reHuHU 4530 XyhT HyKIeoTuIIapiaH uOopar.
Yoy reanu Not | pectpuxius caiitu 2450 x.H. BamH 1 depmentununr caiitu 3144
’.H. 1a xoinamrad. Yoy depMeHTiaap OuiaH UIUIOB OepriiraHja Heuta Ba KaHian
HYKJICOTU IJIapiad noopat pparMeHtTiiap nainao oynamiu.

Hasopar caBoJsiapu:
1. IlnazMuganap Ba peCTPUKIMOH PEepMEHTIAP XaKUa MabIyMOT OCpUHT.

2. T'en wuHXeHepiauryuia IUIA3MUJATAPHUHT MIUIATWIMILA Ba YJIApHUHT
aXaMHATH XaKuJa MablyMOT OEpHHT.
3. [Inazmuya caitinapu TYFpUCHIa MABIyMOT OCpPUHT.

doiigaaHUITaH a1a0uéTaap:

1. buonorus. AkageMuK JIHIIEH Ba KacO XyHap KOJIJICKIapH YUyH JapCliuK. A.
Ab6naykapumoB, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OuoHKyoB. 2014. “Iapk”.

2. DmonkynoB O. 3., Humon6oes K.H., A6nypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typnukynosa 1. V. Xyxkaiipa Ba puBOKJIaHUIII OUOJIOTUSICU. AKAJEMUK JTUIESH
Ba KacO-XyHap KoJuiexutapu yuyH napceiuk. Tomkent [lapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and Ian C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIINHCKH.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes _and_sicknesses.htm
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10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters _xxy/index.html
10-amanuii MalIFyJIOT:
DHeprus cappuian Macajaajnap equi.
Numpan makcan:Onamaa KuiaéTrad MexHaTtura capgraHaéTral dSHEPTausHA
Ba €raH OBKATHJIaH aXpaJiraH SHEPIrUsiHU OajaHCUHU Tonuul. TYFpU OBKATIAHUII Ba
sHeprus capura Kapad YHUHT pallUOHUHU TY3UIITa KYHUKMaJIapHU XOCHIT KWJIUII.

Baxkapuaumu Jgo3um: Kentupuiaran xajasainjgaH ¢oigalaHWIraH XoJjaa
XOCHJI OVJIraH SHEPTUsSHU Ba cap(UHM TOMMIN KYHUKMACHHU XOCHJT KHJIUIIL.
Nman  6axkapum  yyyH HamyHa: JKanBanjman doiigamanran  XxoJja

WYKOTWJITAH SHEPTUSHU KaHAal KOIUIAIIHN YPTraHMIIL.
Kananna kadena Te3 Taii€p Oynaauran MaxcyaoTiap pyixaTu Ba OBKATHUHT
SHEPreTUK KyBBAaTU KEJIITUPUITaH.

Kansan.

OBkatiap Ba JHepreTuKk Oxkcuniap Ernap (rp) | ¥Yraesoanap
HYUMJIMKJIAP KYBBaTH (rp) (rp)
(kkaJ)

Mak Maddun 425 39 33 41
UKKHU XHCCa
(Oynouka,
MamoHes,
cajar,
OMMJIOD,
MUIUIOK,
YyyKa rYIITH)

Operm Mak 380 19 18 35
Madbun
(Obynouxa,
MamoHes,
cajar,
TIOMHUIOP,
MUIILIOK,
TyJUTaHTaH
Yy4Ka TYIITH)

Yukken Opemr 355 13 15 42
MakMadhun
(Oymouxa,
MamnoHe3,
canar,

IOMUOD,
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MTUTIUIOK,
TOBYK T'YIITH)
Yyukanu 350 21 14 35
amJIeT
Cab3aBotiu 60 3 0 10
cayiar
Ilezep canat 250 14 12 15
(TOBYK, canar,
MaKoHe3,
KOBYpHJITaH
HOH)
Kapromka 315 5 16 38
Kapromkanu 225 3 12 29
¢$pu
HToxomoanu 325 6 11 50
MOPOKHH
Badmu 135 3 4 22
Koxka koma 170 0 0 42
AnenbcuH 225 2 0 35
COKH
[Takapcu3 yon 0 0 0 0
[Takapyiu you 68 0 0 14
(2 yoit
KOIIMKa
iakap)
2-xaaBal.

Xap XuJ1 KUCMOHHM HIIIJIap YUyH dHEprus caphu

KvcMOHMH AKTHBJIHUK TYpPH

JHeprus cappu

5 kM caiiup Kwnii, 10 kM BesnoconeT xanaari, Baaeooi
YHHAII

4,5 KKaJl/MUH

5,5 KM caitup kuui, 13 kM BeocuIe 1 Xxaiail, CToj
TEHHUCH, KaTTa TEHHHUCAA YIHAII

5,5 xKain/MuH

PutMuK ruMHacTUKa, 6,5 KM caiiup, 16 KM Bejgocuienia,
6,5 KM KaHO? dIIKaruaa

6,5 KKaja/MHUH

15 kM Ponmkiu koHKH, 8 KM caiiup, 17,5 kM Benocurnen,
0aJIMHUHTOH, KaTTa TCHHHUC

7,5 KKajg/MuH

19 kM Benocurien1, TOF YaHFUCH, XOKKeH, pyTOoI1, CyBaa

TYI yUHAII

9,5 kkajg/MHUH
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HUpona mommwmit paumina ¢utHec kimybra Oopud Typap sau. Xap cadap
30MuHyT puTMUK ruMHacTuka, 30 munyT 10 kM/coatura BenoTpuHazopaa Ba 1 coar
CTOJ TEHHUCHAA VilHap 3au. MaimrynoTiapAaad CyHT OMpop Hapca eMOKYH OYIIu.
Uponara 1-xaaBanman ¢oigananu® »Heprusi capPuHU TYIAUPUIT YUYH OBKAT
PAllMOHUHY TaHJalTra €épaam OCpuUHT.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. Yemuprnapra Te3 Taiiép 6yaaauran oBKATIAPHH Ky HCTEHMOJ KHJIMIIHUHT
3apapiiv TabCUpIapUra MUCOJUIAP KEJIITUPHUHT.

2. Capdrnaran >HEpTHUSIHUHT YPHUHH KOILIAIl YYyH KaHAal OBKaTIapHU
HCTEBMOJ KNI Kepak?

dDoiigajaHUITaH agaduéraap:

1. buonorus. AkajgeMuk JuIei Ba KacO XyHap KOJUICKIApU YUYH AapCiuK. A.
Ab6aykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHKyn0B. 2014. “Iapk”.

2. DmonkynoB O. 3., Humon6oes K.H., A6nypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typaukynosa 1. V. Xyxkaiipa Ba pruBOKJIaHUIII OUOJIOTUICH. AKAJIEMUK JTUIEH
Ba KacO-xyHap Kosuiexiapu yayH aapciuk. TomkenT [Hapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and Ian C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTTUHCKUH.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm

10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters_xxy/index.html

11-amanuii MalIFyJIOT:
HNpcuii kacaymkiap, yJIapHUHT KeJu0 YUKHII cadadiapu Ba AUATrHOCTUKACH.
Nmpan makcan:OnaMaa Wpcuil KacaIMKIap Ba yJIAPHUHT OKUOATIIapu
XaKuJa MabIyMOT Oepulll. IpTa Ba KapUHIOILIMK HUKOXJIAPW HATIKACUIA WUPCHM
KaCATUKJIAPHUHT OPTHUIIIWHUA Ba YHUHT OKHOATIApUHU TYITYHTHPUIIL.

baxapunaumu Jgo3um: ['eH, XpoMocoma, UUTOIUIA3MATUK MYTalMsIIaAp
XaK{Aa MabIyMOTTa 3ra OyiIul.

Nman 6axkapum yuyyH nHamyHna: XXaaangan (oiimanaHrad xojja T'eH Ba
XPOMOCOMAa MYTalUSJIAPHUHT XYCYCUSTIAPUHUA 0YMO OCpUHT.
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Kyiingaru >kanBajija UpCUl KacaJUIMKJIap Ba ylapra Xoc XyCyCHsTIap

KEJITUPUIITaH
I'en myTanusiiapu Xpomocoma MyTanusijiapu
JloMmuHaHT Peneccus AyTocom Kuucuii
AyTtocom Kuncuid XpoOMOCOMa XpoMOCOMa
XpoMocoMara | MyTauMsiJIapy | MyTaIMsAJIapH
00F/IUK
[MommpakTunust dbenunkero | ['emodummms Hayn Knetiadensrep
(opTuk4a HYpUs Xxh cugpomu 47 | cMHAPOMU
0apMOKJIHK) Ta 21 XXX apkakiapaa 47
Ta XpoMocoma
(XXY, XXXY,
XXYY)
CunpakTunns anounu3M | Jonbronusm X | Mymyk  umH- | lllepmeBckuit
d KUPUFU 5 uM | TepHED
XpoMocoMa- CUHJIPOMU
HUHT kanta | (X0) aénnmapma
enKacuaa 45 Ta
JEeNeus XpoMocoMa
MaBXy/I
ApaxHaJakTWINS | KaHIJIA ['mneprepuxo3 | Petop CUH- | X- TOJINCOMHMS
(Ypramuak nuaden Y ¢ apomu 9 um |47, XXX |
OapMOKJIHK) XpoMocoMa- Yxpomocoma
HUHT KaJnTa | uyk 0ymaam.
€JIKACUHUHT
TYTUTAKAITAS
oy nuim
bpaxagaktunusa | Tanacamust
TyFMa
KapJIvK
YOy kafBaniaru MyTalusiapra u30xX OepuHr.
Haszop Xpomocoma I'eniapnnu IO3ara KeJIaIUraH
T MYTalUSIIAPH KOWJIaITyBH KacaJJIMKJIap
ABC * DEF
CaBoOJI AC * DEF
Japmu: ABBC * DEF
1
%
P ABC* IKL
MyTaln GHI * DEF
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usajiapy  Ba yjap HaTWXKacujaa naigo OViaaurad KacayuIMKJapra MHCOJIIap
KEJITUPUHT.

2. XpoMmocoMa MyTalnuslapyd Ba yiap HaTkacuia naigo OynaguraH
KacaJTUKJIapTa MUCOJIAp KeITUPHHT.

3. MyranusutapHUHT a0 Oynuin cababiapyu Ba YHUHT OKHOATIapu XaKuaa
auTHHT.

doiigajaHUITaH agaduéTaap:

1. Buonorus. AkageMuK JIMIEH Ba KacO XyHap KOJIJIEKIapH YUyH JAapCliuK. A.
Abnaykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHKynoB. 2014. “Iapk”.

2. DmonkynoB O. 3., Humon6oeB K.H., A6aypaxumoB A.A., Myxame0B
P.C., Typnukynosa 1. V. Xyxkaiipa Ba puBOKJIaHUIIl OUOJIOTUSICU. AKAJEMUK JTUIEH
Ba KacO-xyHap Kosuiexiapu yuayH aapciuk. Tomxkent [Hapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTITUUCKUH.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic mistery/genes and sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters_xxy/index.html

12-amannii MalIFyJI0T:
buonuka panu Ba yHMHI IOTYKJIApH.
Nmpan makcan: buonuka ¢hanu Ba yHUHT IOTYKJIapy XaKuja MabiyMoOTIap

oepwiir.

baxapuaumu so3um: buoHuka ¢daHu SHTUIMKIApUra Ba  YJIapHUHT
APATWINLI 3aAMUHUHH TYLTYHTUPHUII.

Nmnn 6askapum ydyyH HamyHa: Xaértnaru KampueETIapHUHT KYMYMIATH
TaOuaTAaH OJUHTAHJIMITUHU MHUCOJUIAp TapuKacuja Ba IMPE3CHTAlMs Tap3uja
M30XJIaHAIH.

buonuka tabuar Ba TexHMKA (aHIAPUHUT HMHTErPAlMSIIAIIYBUAAH XOCHI

oynran.Huma caGabnan omammap Kym KaOu yda onmadguiap? Maskyp caBod

198


http://www.medlinks.ru/
http://www.elementy.ru/
http://www.sciam.ru/
http://www.medical-enc.ru/
http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm
http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters_xxy/index.html

WHCOHUSATHHU Yy30KaaBpiapjaaH Oepu ku3uktupubd kenamu. Iy cabab Oyica kepak,
MHCOHJIAp SHJIWIMHA TEXHUKAHM Y3JIalITUPAaETrad MalTiIapJaHoK KylulapAai 1mapBo3
KWJIUII UMKOHMHM OepajuraH yCKyHajap spaTUIl XapakaTJIapuHU OoluiaraHiap.
Mo3suil yctanapu gactaBBall KyLUIAPHUHI KaHOTJIapUIa yxiiam Oupop Hapca sicajica
Oyiranu, MIyHIaH CYHT OCOHJIMK OWJIaH OMp XyAyAJlaH UKKWHYMCHUTA KY4YHO FOPHUII
MYMKHH, AeTaH (ukpmaa >auiap.AmMmo, Taaccypku, Xxap OWp WIMHUHT y3WUra sparia
MypakkaOJaukiaapu OOp, XaTTO SHI OCOH KypuHraHuHuHr xam. Iy Oouc yTmuin
OJIUMJIADUHUHT Cabii-XapakaTiapu amanja yinap VinaraHdaauk wmyBaddaxusTiu
keumarad. Wnm-ganma THUPUK KOH30TIap, XyCycaH, XalBOHJAp Ba KyUUIAPHUHT
y3ura xoc KOOWIMSTIAPUHU HAMOEH 3TYyBUM MaxCyC MeEXaHM3MJAp 3BOJIOLHUS
*apa€HuJla MWUIMOH HWUlap AaBOMUJAIIAKIUIAHUO KenraH, aevnnanu. Taduuit
TAHJIIOB WYIM OpKaJu 3ca OomiKajzapra HUcOAaTaH SXIIUPOK Y4raH, Cy3raH EKd
cylpanu0® OpraH >KOH30TJIAp OMOH KOJTaHJuTru Oapyamusra OHOJIOTHS Xamja
yMyMHuil Tapux napciaapuaad MabiyMm. Ly tapuka acta-cekunnuk OuiiaH TaOuatia
ym0y (yHKIMSUIApHU amMalra OMIMPHINra KapaTWIraH *yJa caMapald Mociamaiap
Ba MEXaHM3MJIAp BYXyara Kenau. Taximi STvIl XaMja amaija CUHa0 KYpHIl
YCYJUIApUHMHI ~ €Tapjiuya  TakOMWUIalIMaranu  caba®  xallBOHOT  ojamu
BaKWUIAPUHUHT Ma3Kyp "cup'imapu y30K-y30K BaKTraua MHCOHJIAP YYYH KyMOOK
0ynmu6 xonaepau. JlaBpiap yrranu capu Oy cupiapaad BoKu@ Oyiauiira MHTUITaH
KaTop MyXaHJUC Ba JIOMUXauujaap UHCOHJIAp Xa€TUHU HTMIUIAIITUPYBUU Typda Xl
MOCJaMaJlapHU sipaTUIIra OJpullad. AWHM TadTaa OWoJIOr OJuMIIAp THUPUK
’KOH30TJIapHU YpraHuIIAa OJIAaMIIyMyJl Kam(puéTiapHU aMaira oluMpaéTraHuaaH
KYMUUJIMKHUHT Xabapu Oop. By mkku coxa myraxaccuciapu Oup-Oupu OmiaH aipo
Tap3ga GaonausAT OPUTHILCA XaM, 0ab3aH MyXaHJWCIap >KOHJIM TU3UMJIap]a HIiao
TypraH NPUHIUI Ba MEXaHU3MJIApPHHU V3 JoWKXallapura TaTOUK 3TULIHUHT yAJaCUIaH
yukumrad. EHr Kkyman xamga camapanyd  WYJUIApHM  M3JIAIl  HATHXKAcHIa
TaJKUKOTUMIIAp MUHTJIA0 acpiap OJAWH TabuaT TOMOHUJAH "spaTWirad" HaMmyHaiap
Ba YHM3MaJapHH XOCWI Kwigwiap. Ma3kyp kamduérnaHn CYHT KYp-KypoHa
UITAIIHUHT Oedoiija 3KaHU MabjyM OYiaM Ba JIOMMXauwiap XalBOHOT OJaMHHHU

YyKyppOK VYpraHuiira Kupumuiap. AHa LIyHIAa MaBxXyJ TEXHOJIOTUsIIapAaH
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doiinananrad xonjna OJUMIIAD TUPUK OpraHu3Miap TU3UMHIArd Ty3WIMalap Ba
MEXaHU3MJIApHU TYJIAKOHJIM TaJAKUK STHUII XamJa yjlap acocujia HaMyHallap spaTHIll
MMKOHUTA 3ra Oymuman. TUpUK OopraHU3MIAPHUHT (HAONUAT IOPUTUII TU3UMIIAPUHU
YpranyB4M Ba AaHMKJIAHTaH WII NPUHIMIUVIADUHU TEXHUKAa BOCHTAJIapuaa
Kynaiauradn QgaH sca OMOHMKA HOMMHHU OJIM.Science.com 3JeKTPOH caxudacu
MabJlyMOTJIapUIra TasHraH XOJjJa alTHIl MyMKHHKH, IOy araMaaciuja FOHOHYA
"OuoH" cy3umaH ojuHraH OynauO, y "xaér Oupmuru" €xku "yHcypu" cudaruaa
TabpuQuanagy. Xysuiac, OMOHHKA OMOJIOTUS XamM/Ia TEXHUKAaHU YHFYHJIAIITHPaIUTaH
dan OynuO, OyHIa MyXaHIMCIMK Macajajlapura OpraHu3Miap CTpyKTypacu Ba
Xxa€Tuil (AONMATUHUHT TaxXJWIM acoCHlla €4uM Hu3JaHaau. BbuoHMKa, LIyHUHIJEK,
¢usnka, KuME, KUOEpHETMKA Ba MYXAHIUCIUK (aHIApH, SbHU DSJIEKTPOHUKA,
HaBUTallMs, aloKa, JEHru3 WIMH OwinaH XaMm yambOapyac Oornuk. JKonnu tabuar
Oopacugaru OWIMMIIApAaH MYXaHJMCIUK MacalallapuHu Xaj 3Tuiaa (HodganaHmIl
buxkpu acnuna Jleonapno ga Bunuura terunuim ne6 xucoOmanagu. bowcu, kym
acpjap wirapu MyTadakkup Kylnulap KaOM KaHOT KOKAQJWraH y4Yull amnmaparu -
OPHUTONTEPHU sipaTuilra ypuHraH. KelWHWHYanuK TUPUK OpraHu3Miap Ba TEXHUK
MallMHajJapJaru OOIIKapHIll, ajoka KWIMIIHUHT YMyMHH  TaMOHWIUIapUHU
VpranyBun KuOEpHETHKAa cOXacH BYXynra kenaud. by asca ¥3 HaBOaTtuga >KOHJIM
TU3UMIIAp OWaH TEeXHUKa ypTacuJard YMYMUWIMKHA AaHUKJIAIIra, TUPHUK
OpraHu3mjiap TYFpUCHAAQ OJIMHraH OWwiMMIap SHrU ac000-yCKyHa, MEXaHU3M,
Marepuan Ba OOLIKAJNApHU spaTUINra TypTKU Oyiaau. Ymly sHru ¢an "Tyruiran”
pacmuii cana cudaruaa sca 1960 imn kypcatunaau. Heraku, aifHan Yimannaa
AKIIaunr Jlaiiton maxpuaa Ononuka Oyitnya wik cumno3uyM ytkaswirat. [laptiau
paBumga OuoOHMKaga Oup KaHya  WyHanuuuiapHu — Oenrwiam  MYMKHH.
MyTtaxaccuciapHUHT OWp KHUCMH XaWBOHOT OJIAMHJIaTd MEXaHW3MJIAPHHU YPTaHHIII,
yinapjaaH "Hycxa onuin" Ba aMalijia KyJuiami Oopacujaa u3JIaHumuiap oiud Oopasu.
TubOuii Omonuka Oyica, sHama MyKaMMall MpOTE3Nap, MHCOHJAapra Kypuil EKu
SIMIUTHUIN KaOW KOOWIMSTIAPHUA KAWTapuIll WMKOHWHU OepaguraH KypuiMaJapHH
spaTuilira WyHanTupuiaraH.buoHukana yil XaWBOHJAPUHUHT WXTUMOUM (ebi-

aTBOPWHM YpraHyBYM sSHA OWp MYTIAKO ajoXuja coxa Xam OymmuO, yHH Oan3u
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MyTaxaccuciap Maskyp (anra anokamop sMmac, ne0 Tabkujjamaad. bupox ymoy
HyHanuinga u3naHunuiap ojaud 6opaéTran TaAKUKOTYMIap (piiopa ojlaMy BakUJUIapH,
MacajaH, 4YyMmMoJid €EKM apu owjanapu Xa€THHM TapTUOra coyimbd TypyBUH
KOHYHUSTJIApJaH  MCTUKOOJJa  HWHCOHJAp  JKaMuaThjaa XaMm  (oiganaHuin
MYMKUHJIMTUHU HMHKOp OSTMasntuiap.Ymoly ¢ukpHuar wucbotu cudatuga Oup
MUCOJIHU KeNnTupuO yTuin xous. Pcy.eny cailTuaa KeNTHPWITaH MabIymMoOTJiapra
Kaparaijaa, SKMHIarnHa HEMHC 3HTOMOJIOIJIApY YyMOJWIap Kad Tap3ga y3 yscura
SKUHJIAITanga Oup-Oupiapura ypwiMad, TUPOAHIIMK XOCWJ KHJIMACIUTHHU
anukiamra myBaddak oymuniau. bynaa ymoOy >KOH30TIap Ma3Kyp yCyJjaH OHIUIA
€k oHrcu3 paBumia (organanumm xanu Mmabiiym 3mac. lllyHra kapamaii, onMoH
OJIUMJIApU KeNTycuJa XyIau Wiy Wya OwiaH Iaxap Marucrpauiapyaa ro3ara
KeNaJuraH  aBTOYJIOBJIAD TUPOAHJIMTH XOJATUHUHT OJAWUHU OJIMINra SPUIIHIIL
MyMKUH, neraH ¢ukpaa. PaHHUHT Oomika Oup WyHanmumu xaMm Oop: OyHAa WH
CUJINCO, SIbHU CWJIMKOH MOJJacuiaH >HCMJIap sparraH xoJjija OaramMoMm Y3raua
ABOJIIOIMATA ACOC COJUINTAa MHTWINII ce3unanu. ['apun Xosuprada Oy iyHanuiga
ui ofu0 OopaéTraH ofMMIIap KyTHWITAHYAJIUK OJIAMIIYMYJ IOTyKJIapra spuiliMaraH
Oynca-ma, OyryHTH KyHAa Yjap SBOJIONMSIHU MOJCIUIAIITUPUIIHUHT OWp KaH4a
ycyiuiapu (Bazudacu WMHCOHIAp OFUPUHU HEHTWJUTAIITHPUILN OYyiraHn poOoTiap)HU
spatuill kabwiapra spuimuiira myBaddak OYyiamMokaa. YMyMmMaH oOlraHjaa, dSHT KT
amMaiuil caMapaJopiauK Ky3aTuia€Tran THOOMET OWOHMKAcH acocaH WHCOH
OpraHu3Mujia MaBXKyJl OYJraH TU3UMJIAPHU YpraHuiira ToOopa HXTUCOCIAILSITH.
[y Ounman 6up kaTopaa OOIIKa TUPUK OpPraHU3MIIAP CHUCTEMAJapWHH YPTaHUII Ba
ylnapaa Ky3aTWIraH Xa€TUd ME30HJapHM TEXHMKAa COXacura >KOpUM STHINra
KapaTWJIraH KeHI KYJamJIM UIJIap XaM amajra omupwiMokaa. buonuk kamguérra
9HT oAUl Mucon Oy KWWMM, Hapcajlapaard KUCMJIApHU  Oup-Oumpura
ylnaauranwirak €ku tyrmaaup. Mkkuta €nuImKoK KUCM OuTracuaa yTa KUYHUK
WIMOKJIap, OoIlKacuja dca Maiga Xxankadaigap Oopauru cabab Oup-Oupura
MycTaxkaM Ouprnamrupwiagd. Acnuaa Oy "€numkok" wuiarak OMOHMKA aTamacu
naiao OYJMIIMIAH aH4Ya OJMH IIBeHmapusuimk myxaHauc JKopxk ne Mecrtpan

TOMOHUJAH MXTUPO KWIMHIAaH. Y CaupJaH CYHI Ky4dyrH IOHTMHHM TO3ajaéTraHia
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KOHUBOPHUHI ~ TE€pUCUIa MaxkaM €nuimuM0 KOJraH 4akamyr (CapuKyoil)
TUKaHaKJIapura >pTuOOpuHU Kaparaau. [llyHaan cyHr MmyTraxaccuc TUKaHAKJIAPHUHT
TY3WIHIIUHU MHUKPOCKON &paaMuaa YpraHu® 4yukuO, XyAau Iy TaMOWWI acochaa
UIUIaiaural wirak (kactuprud Tyrma)uu kamd stran. Wikepedia.org caiituna
AUTWIIMIINYE, KEMMHYAIMK OJMMJAp IIyHra yXmam MaxKamjam yCYyJWHHU
KyluuiapHuHr mnatiapuaa ky3artumrad.llly Owunman Oupra, tabuatma "€numkox"
CUPTJIapHUHT OyHJIaH-]a MYCTaxkaM HaMyHaJlapyd MaBxKYy/I. I'exkon 1eb
HOMJIAaHYBUM KWYKHHA KaJTAaKeCAK BEPTHUKAJ lo3ajiapAa OeManoj TYpHILIH, XaTTo
OMpOH-OMpP KUMMHYMWIMKCU3 XApaKaTIaHUIIM MYMKHH. YHUHI MaHXalapu CHpTIa
KaTTUK €nUImo, cupnaHuO ketMmaiinu. AlHU naiTaa Oy )KOH30T TaHACMHM IOKOpHra
Kapa0d TopTraHja Xed KUHaJIMail, YHM CHUpPTAAH axpara oiaad. TagkuKoTyuiap
IeKKOH NaH)XaJlapuHU ypraHa€TraHia yHIaru axxaOTOBYp XYyCYCHSTJIapHUHI cabadu
NacTku Kadrimapaarm Kyminad Maijga TyKdalapAa SKaHJIUTMHU aHUKJIAIId. Yiap
cupTra HucOaTaH Tyrpu Oypyak ocTuaa OyJiraHuaa TAHAHUHT KATTHUK JKHUCMIa TEruo
TypraH KUCMHU y Japaxajaa karra OynMaiau. by kanrakecak maHkajgapuHU OCOHJIUK
OwaH r03aad axxpaTtud onub XapakaTiaHuiura €paam oepaau. bypuak y3raprania
sca TaHaHMHI MHHcOaTaH KaTTapoK KUCMM o3ara Terajad, HaTwkaja cuprTra
MAaxXKaMpOK ENUILIAIH.

Infuture.comcaiiTiia, TaAKUKOTYWIAP HaHOHAaMuanapaaH ¢oigaianran
XOJIJla TeKKOH TMaHXantapukadTu TY3WIMIIMHU XOCWJ Kumiira MmyBaddak Oyinau,
neviunanu. JlekuHn nmactinal ynmap aciauaardjiek Mycraxkam "énummi' camapacura
spumnonmMaauiap. KelimHuanmk kajntakecak NaHXaJapUHU YyKYpPpPOK TaAKUK STHMI
Tydainm kadTaapuaard TykKdajgap TapMOKJIAHUO KETTaHJIUTH CHUPTTa sHaja KaTTUK
énuImMIl  UMKOHMHM  OepumimHu  aHukiaaguiap. Illynna onumnap  cyHbuid
Mamxagapjaard  OJIMM  HaHOHAWYaJdapHU  TapMOKJIAHAJWTaH  TypJarucura
aIMaImTHPUO, TEKKOHHUHT CHpPTra TUPMAIIWII XYCYCHSTHIAH XaM KyWIHPOK
HaTWXara spuiiauiaap. TUPUK OpraHU3MIIAPHUHT siHAa Oup cuHbU OOpKH, OMOHUKA
MyTaxacCUCJIapUHU aH4yalaH OyEH Ku3UKTHpUO kenMokaa. by - xamapotnap. [apun
KYpUHUIIKMIaH OMpO3 Faiiputabuuii Oyica-na, yiaap ymMypTKacusiap opacuiard SHT

MyKamMMal >KOH30Thap cudaruga 3bTUpod 3TUIanM, AeWHUIaau OMOHHUCAHEWC.OPT
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manOacuma. Heraku, wmaskyp cuHpra wmaHcy0 Typda Xui KOH30TIapaa
YMPIy3apOHJIMK KWJIMII YYyH yTa camapanu ''Mociamainap' MIaKJUIaHraH. YJapra,
XyCycaH, Ky3 THU3UMUHU KHPUTHUII MYMKHH. AHUKIaHWIINYA, XalrapoTiap gacer,
AbHU OMp KaH4Ya colia Ky3iap MUFMHAMCUIAH HOOpaT MaKiAard KYpHIl opraHura
sra. Xap OurTra Ky3ua Oopkaiau "OJMHraH" MabIyMOTiap 3ca Mmusiga Oup OyTyH
MaH3apaHu XOCHJI KWJIA]IH.

[TammanuHr daceT KY3JIapuHM YpraHuil y Yy3ura HuUcOaTaH aHYa »Kajaj
XapakaTiaHaéTraH OObEKTIAPHWHT TE3IMTMHUA XaM yTa aHWUKIWK OWIaH IaiKarl
KOOWJIMSITUTa STAIMTUHU Kypcatnu. UyHkd OyHJla MpEeAMETHUHI TacBUPU OWPHUH-
KeTUH Xap Oup dacer ky3vyanapgaH "HuruO" onMHAAM Ba Ma3Kyp MabIyMOTJap
Maxcyc peuenrtopiapra ysarwiaad. Okubarna, ajnoxuia-aloxujaa TacBUpJIAp
TypKyMH Xocui OVmanu. MyxaHaucnap mnamima KY3JapuHUHT OyHAal HIIian
MPUHIUIIM aCcOCHJA MApBO3JAard CaMOJETIAPHUHT TE3JIUIMHA KHCKa MyJJaTaa
aHUKJIAWIUraH JETeKTop acOoOuHM spaTawiap. by yckyHa TeXHHMKa oamuaa
"mammma  ky3u" HOMuMHM onraH. Bionisaworld.com anekTtpon caxudacuna
aTuMinya, OMoHuKagaru Myxusanapaan oupu cudatuaa Hendumait ((DelFly))nu
kypcatui 3apyp. Aciuna 6y muttu camon€r (MicroAirVehicle - MAV) 6yiu6, y
Kyl €KM XamapoT KaOu HMKKM Ky(pT KaHOT €paamuja MapBo3 Kuiaaau. BHOHMK
Hendnaii HadakaT TOPU3OHTAI MAPBO3HU amajira oOlupagd, Oanku Oup >Koija
TYXTab XaBoja MyaJllaK TYpHIIA XaM MyMKHH. Te3 Ba CEKUH MapBO3HUHT aifHaH MIy
KaOu yWFyHJIAIyBU YCKYHAHUHT y3Ura XocIUuruHu tabmunnaiau. Ly Ounan Oupra,
Henduaitra kamepa xaM YpHaTWIraH. YHUHT ¢&paaMuja TMapBO3  amMalra
OIIMPUIIAETTaH XYJlyJ MaH3apacH CEKWH MapBO3 MalTHAa aHUK TAaCBUpPra OJIMHAM.
Hendnait  uxtupounsapu  JendpT  TeXHUKA  YHHUBEPCUTETH  a€POKOCMHUKA
dakynreruauHTr 11 Hadap Tanmabacu Ba ynapHUHT UAMUN paxOaprnapuaup. Kopuii
7001 ['epmanusina YTKa3uran OMOHUKA oyiinua MAV
(MultypleApplyingofBionicDevices) xankapo TanioBaa ymoy joinxa 3Hr HOEO 1e0
TOMWINO, YHUHT HAMOWMII STHJITAH MMapBO3JIapU WIM axJIMHU OedapK KOIIUpMaIn.
IOxkopuna kentupuiaran Mucosuiap "xaMup yduaad natup', xonoc. Acnuaa OyryHra

KenuO OuoHuKazga Oy Kabu IOTYKIap 3bTHPOQTa ap3uryivuK paBUIIAa Ky MUKIOP/IA.
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Tyrpu, Xo3upya "MexaHUK xXaWBOHJap" TaOWMUN HycXallapuJeK MyKamMmall 3Mac,
Oupok Kam@uéTunnap KaMUWIMKIAp SKUH Kelakakaa Oaprapad STuUiIMIIMra yMHj
KWIAIIMOKA. MabIyMKH, OMOHWKAHWHT SHT COOWMK Tapadmopiapu - Oy poOOT
ApaTyBYM MyXaHAMCIap. X03Upja yiap opacuja Kelaxakaa poOoTiap UMKOH Kajap
MHCOHJIapra yxiam OyJicaruHa, I0KOpH Jlapaxkajga camapa Oepuilld MyMKHUH, JIeTaH
Kapamra sra. bynaail ¢ukpra kenumHUHT Oup cababu Oop: Joinxaun OMOHUKIIAP
apaTuiaxak "TeMup ojaaMm'iap MHCOHJAp MyXMTHJArd 3WHA, DMK Ba IIy KaOu
MabJIyM TYCHUKJIap OWJIaH XapakaTiaHUIIY Tanabuaad keaud yukummokraa. [y Gouc
yJlap ojamjapra XaKMaH Ba XapakaTjaHUII TaMOWUJUIapura Moc OVuIIapu 3apyp.
[TapBapaurop Mykamman KWiIuO sipatraH WHCOHHMHI TaHa KHCMJIApU Xam
TaJKUKOTUMIAp SbTUOOPUHU TOpTrad. Xosupraya pyc onumu A. KoOpuHckwii
oomrymMrygary Oup TypyX MyTaxacCHUcliap MHCOH KYJIM Ty3uJMacuHu Oatadcui
Vpranu6d yukuO, yHra Makcumaln Japaxaja MoHaH[ OViaAuraH MEXaHu3M SpaTHIIra
JIOMp KATOp HILIapu OWJiaH >KaMoaTYWJIMK Hazapura Tymrad. "Bammunarron IToct"
razeracuga sca Yukaro THOOMI TaaKUKOTIIAp MHCTUTYTH OJUMIIApU OMOHUK KYII,
AHUKpPOFH, sicamMa TaHa KUCMHU (MPOTe3)HU sparuinra MyBaddak Oyiaranu Xaxkuja
MakKoJia YOIl ATWIIU. DTUOOpivcH, OyHIal KYJTHHM WHCOH MHS OPKajad OOIIKApHII
Owan Oupra yHUHT €pramMuaa 0ab3u CE3rMIapHU XUC 3Ta OJMIIM XaM MyMKUH. Mk
ouonuk kyn coxubacu AKII nenruz dbmotuaa xuszmar kuiran Kiaygua Mutuenn
oynau. 2005 ¥ xamokarra ydparaH aMepUKaIMK XapOuil a&iHUHT 4am KYiu
elKacuradya ammyrtamnus KwiuHrasau. MyBad@akusTtiu  sKyHJIaraH JioWuxa
HaTWXacuja aBBajaura MuT4ei 3apyp XapakaTHU amalira OIMpMoOK4Yu Oyiranusa -
CyHBUH KYymHU (uKpaH Oyipyk Oepuin opkamu Oomkapau. bupox omummap V3
U3JIaHUIIUIApUIaH TYXTad KoJaMai, sicama Kyia é&paamuaa OUpOH-OMp HapcaHU
Ce3WIlTa HPUIIUITHU HaBOaTmarm wmakcan cudaruma Oenrmmagunap. Yiap
aMIyTauusigaH cyHr (aonusaTu TYXTab KoiraH acad TOMHUpJIapUHU >KapoXaTjaHTaH
elKa KUCMHUJIAH KYKpaK KucMmujard Mymaknapra kyuupumiad. [lyHpan cyHr
TaHAHUHT Oy KUCMHTra OMOHHUK KYJJaH CUTHAJUIap Kena Oomwaau. bomrkaya kumub
antranna, Kimaynqua Mutdeit coryioM Kyiu kabu OMOHHMK KYJH €paaMuaa XaM Ce3HII

Xycycusitura 3ra 6ynnu. Ennn y KaltHOK 4ol €Ki My3ra CyHbHMI KYJWHU TEeKKU3TraHa
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UCCUKJIMK Ba COBYKIMKHM Xxuc Kuiaau. FOxopuaa Twiara OJMHraH WIUIal
TaMOMWJJIapU MHCOH TOMOHHUJAH KaTTa-Karrta wmacodanapia OolIKapuiiaIurad
KypWIMaJIApHU SPATHII YYyH XaM acoC KWiINO OJIMHWINKA MYMKHH. MuCON y4yH,
OOILIKAPYBYM OMNEPATOP paaualus Aapakacd IOKOpU OYyiraniauru cabad Kupwuiil
TaKUKJIAHTaH OWHOJIAp, FOBBOCJAP €TOJIMAWJIUraH CYB OCTH UYKYpJUKIApU EKU
WHCOH KadaM OocCMmaraH CcaMOBUW KEHIJIMKJIapaa wmacodagad TypuO TypiH
TaOUpIapHU amMajra OUIMPHII UMKOHUTA 3ra OYnaau. byryHn unMm-dan Ba TexHuka
nynécuna 103 Oepaérrad jkapaHiIapHU Ky3aTHO, TAIKHUKOTUMIApP TOOOpa KYMPOK
camapajid Ba MyXUMH, CAJIMOKJIM HATKajlapra spuiiaéTranura ryBox OYJIMOKIaMu3.
buonuka xam OyHJaH MyCTacHO SMac. ACTa-CEKMHJIMK OujlaH oJumiap TaOuuii
paBUIIJIa AKJJIAHTaH MEXaHu3MJIapHu "Hycxanam'" Oopacuja WiIamiIaéTraHIuru
Ky3aTWISANTA. AWHM TAWTAa aciura MOHAHJ HaMYHAJIApHU SpaTHUIl XaKWJa
ranupuinra xaiau spra. KonaBepca, MHCOH MHUSICM XaMOH >KyMOOKJapra TYJIaJIUK
XyCycHUsiITUHU cakjiad Typuoau. lllynra kapamaii, OMOHUK OJUMIIAp KEITYCHla TUPUK
KOH30TJIAp THU3UMUAATU KYIU1ad MeEXaHM3MJIAPHUHT WAl  [MPUHIUIUIAPUHA
Vpranu6, ynap €paamMuja HMHCOHJIAp XaéTUHM OCOH Ba KyJiall KWIWILIWATA YMUJ
6ormnammMokaa. dakat MmyTraxaccucnap SHTM (PaHHUHT aCOCUM MaKcajyiapuiaH OupH -
Tabuataa MapxXyJl OYJIMaraH MyTjiako y3raya OMOHMK KypuUJIMallapHU SPATHUIITHUHT
yAAacuIaH YMKaAWJIapMu, HYKMU, JIETaH CaBOJI X03MpUa ®KaBoOCH3 KOJIMOK/IA.

Cu3 tupuk Tabuarra OOFIHMK OYNTraH, TUPUK OpraHU3MIIApJaH aHJ03a OJIraH

KaHJal uXTUpOJIapHU Ousacus?
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Ha3sopar caBosuiapu:
1. buonuka danu ucTUKOOIIIapU XaKuaa HuUMa GUKp oungapacus?
2. buonuka (aHu UXTHPONAPUAAH WIXOMIAHMO XaETHHrU3Aa Tabuar OusaH

OOFJIUK UXTUPO Yi1ad TOIHHT.

doiinananniarad axaduériap
1. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From
Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIIHNCKUM.
2. buonorus. AkazieMuK JUIei Ba kacO XyHap KOJUIEKJIapy YUyH Japciuk. A.
Ab6nykapumoB, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHKynoB. 2014. “Iapk”.
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V. KEUCJIAP BAHKHA

YKyB npeaMer HOMU: “YMyMuii Ouosiorus Kypcu”

Mag3y: UHCOH 3K0JIOTHSICH.
Karnamuniaap: Tunriosuniap

Keiic-cranuuunr acocuii Mmakcaau: OnamiIapHU TallKd MyXUT OWIaH ¥3apo
MyHOca0aT KOHYHUSATIAPH XaM/la YHUHT PUBOXKJIAHUIIHIA aTPO(-MyXUT XOJATHHUHT
TabCUPH, MHCOH Ba TaOMAT XaM)KUXATJIUTHMHHU aHIJIall, Tabuarra HUCOATaH OHIJIM
MyHoOcabaTja OYiuIira Kapatuiral XapakaTJlapHU TU3UMUHM IIAKJJIAHTUPHUII KaOu
MyaMMOJIapHU TaxJIWJI KUJIUII Ba cababiapHU aHUKJIAINI XaMJa YHU OJIIUHU OJIUIII

qyopa-TaJA0upIapyuHy MILTA0 YUKULI.

VKyB ¢aonusiTHAaH KyTWIAANTaH HATHKAJAP: MHCOH Ba aTPO(-MYXHT
opacujiard MyHocabaTIapHUHT WKOOU Ba canOuil TOMOHJIApUHU Kypcatubd Oepanu;
WHCOH PHUBOXKJIAHWIIKIA OWOJIOTMK Ba WXTHUMOHWH OMIULIAD TabCUPHHH EPUTHO
Oepamu; MyamMMoyiM BaszualiapHu euMIa Hazapuid OWIMMIIApUHU KYJUTalIu;

MYaMMOHH aHI/IKJ'Ia6, YHHU XaJ1 KWW CYUMIIAPpUHA TOIIAIH.

Ym0y keiic-ctaauau MmyBagGakusTIM aMaIra OMMUPHUII YYYH OJAMHIAH

YKYBUMWJIAp KyHuIaru OMJMM Ba KYHMKMAJIapra 3ra 0yJIMOKJIapHu 3apyp:

VKkyBun Omammm Kepak: DOKOJOTHK OMWUIap Ba YHHHT Typiapw,
OMOTEOLICHO3Iap Ba YJAPHUHT XYCYCUSATH, TaOWHMIl Ba CYHBUM JKOTHU3UMIIAD,
ouocdepa sBoTIONMACH Ba YHHHT 3Ta OOCKMYM, MHCOHHUHT Onocdepara Tabcupu,
DOBOJIIOLMOH TABJIMMOT Ba 3BOJIIOLMOH JANIWIIap XaKuJaru Ounumiiapra sra OYiuig
N03uM. YKyBUM aMmaira OIIMPHINM KEpak: MAaB3yHH MyCTAaKWI ypraHaju;
MYaMMOHUHT MOXMSTHHM aHUKJIAIITAPAAN, Ba3USATIAPHU TYFPU  aXpaTau;
MabJIyMOTJIADHU TAaHKUJIUM HYKTaW HazapaaH KypuO 4MKuO, MyCTaKuia Kapop KaOyin
KWIUIIHA YpraHajy; Y3 HyKTau Hazapura sra 0ynu0d, MaHTUKHUH XyJioca YMKapau;
VKyB MabIyMOTJIap OWJIaH MYCTaKWI HIUIAWINA;, MabIyMOTJIAPHUA TaKKOCIaWIH,

TaxJIMJ KWJIaJAd Ba yMyMJIAIITUPAIW; YKYyBUM 3ra OYJIMOFU Kepak:KOMMYHHKATHB
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KYHUKMaapra; TaKAuMOT KYHUKMaJlapura; XaMKOPJIMKIAru Uiuiap KyHUKMalapura;

MyaMMOJIH XO0JIATJIAp TaXJIWJI KAJIUII KYHUKMaJlapura.

Maunbanapaan  ¢QoiigajaHum y4YyH TaBCHSl JSTHJIAAMIaH axaduériap

pyiixaru:

A.T.Yobypor “Ymymuit Ouosnorus”, LI.T.OtaboeB “ MucoHn Ba Ouocdepa”,
“bruonorus” - VYpra Maxcyc KacG-XyHap TaBJIMMH Myaccacalapd ydyH YKYB

KyianMa, “buosorus” daHumgaH Ty3uiIraH KeMc-cTaJu MaTHHU.

TexXHOJOTuK Xycycusarijaapaan KeJno YUKKaH X0J11a KeﬁC-CTaHHHHHF

TaBCU(PHOMACH:

Yuby keic-CTaAMHUHT acoCUi MaHOau KaOWHETNIH, JIaBXainu OYnu0, OoTaHuKa
Ba 300JI0TUs (paHM]aH OJraH OWIMM Ba KYHUKMajapu acocuja 6aéH stwiraH. Keiic-
CTQJMHUHI acocuil OO0BEKTM HWHCOH Ba TabWaT opacujard MyHocabatiapra
HyHanTUpuiIrad. by TalIKWIMKA WHCTUTYLMOHAN KeHc-cTaau OYyiud, MabilymMOTiap
Ba3UATIAp Ba CABOJUIAD aCOCHIA Ty3WiraH. XaXMu ypradya, TU3UMIIAIITUPUITAH
O0ynuO, Hazapuil MalIFyJloTra MYJDKaUIaHTaH YKyB MaB3y Oyilmua OwinM Ba
KYHUKMaJlap XOCWJI KUJIWINTa KapaTWirad. JIMIakTUK Makcauiapra Kypa Keuc-craau
MyaMMOJIapHU TAaKJAUM KHWIWIITA, YIApHU XaJl ITHINTa, TaXJ I KWIHII Ba O0axoJarira
Kapatuiarad. YmOy kelc-ctaguaaH yMmMymuidl Ouosorusi ¢aHuHuHr “VIHCOH
HKOJIOTUSICH MaB3yCHJIaTH JapcC coaTtujia, amanuii reorpadus GaHuHUHT “TabuaT Ba
XKaAMUSIT opacuaaru MyHocabatiap” MaB3ycuaaru napceiapaa dhonnananunaau. Keiic-
CTaAuJaH Ky3JaHraH MakcaJ Ba TEruluIMYa TallKWINIA-METOJUK TabMUHOTH
y3rapraHua KyJUIaHWIMIIA MYMKUAH OYiran YKyB NpeaMeTiap pyuxatu: Amanuii

reorpadus, dxonorus, Kumeé.

I. Keiic-cragu:
“OnaM pUBOAJIAHMINNAA OMOJOTMK BA HXKTUMOUI OMMJUIAPDHUHT TAbCHPH
Ba YHIAru myammoJiap”
Kupnm. Tabuar Ba HMHCOH oOpacugaru y3apo MyHocabarigap OW3HHMHT

IaBpuMH31a OyTYH MHCOHUST Ba PECIyOSMKa aXOJMCH YYyH KaTTa axaMmHsTra ora.
208



YHaa conup Oyna€TraH SHrUJAHUII Ba PUBOKJIAHUII >Kapa€HW TabuaTra karra
TabCUP DSTYBUM OKOJOTHMK BA3USATHH KEITHPUO YMKapaau SbHU OyHJa riiodai
MacmTabmarn Tabwar Ba HWHCOH ¥3apo MyHoOcabaTiap Joupacuja Kapama-
KapUIWIMKJIApHA Ky4daluiy Hazapaa TyTHiIMokiaa. MHcoH Xaétu yHu ypab TypraH
aTpod-MyxuT O6msaH yambapuac OOFNIMK 3KaH, OM3HU Ypad Typran TaOMaTHU YMHJAH
xaMm oHa jeca Oymamu. YUynkm y OyTyH Oopnukam xaétOaxmi Hadacu OwiaH
TabMUHJIA0 Typaau, TYHUaupaan, KHHUHTUPaAU. AHA UIyH/1ail TAOMATHU 030p TOMHIIN
y Omian O0eBocuTa OOFIIMK MHCOH Ba YKOHJIM OpPraHU3MIIApHH 3Yp TaXJHUKara coymo
kyiuumm mykapap. Mucon cyurm 100-150 #imn naBommuma Ouocdepanu uryHman
y3rapTupub [OOOPIUKH, HATHXKaJa YHUHT MILUIMOH WWIIap JaBOMHUIA TapKuO
TONTaH GapKapop MyBO3aHATHIA PAXHA CONIN. XO3MPIM BAKTAAa Y30EKMCTOHAA XaM
MHCOH KaJaMM eTmaraH OupopTa kol koimaau. Kaepra Oopmanr y epaa Xxaér
KallHa€TraHWHM, oOJaMjiap Maxauiuid Tabuar HebMaTIapugaH OaxpamaHj
OynaétranvHu Kypacus. Tabuar OOMIMKIApUIAH peKacu3 HUCPOPrapymiivK OWIIaH
doiimananui, YHUHT SXCOHJIAPUHU CYUCTEMOJI KWJIUII, KYyApaTid TEXHUKAHU
TypMyILITra KUpUO KeIUIIM, KUMEBUM MoaanapaH KeHr (oiiiananuml, y3 HaBoaTuaa
aTpop-MyxuTra XxamjJa HWHCOH cajoMmMaTiurura 3apap erkasmokzaa. lly Vpunna
[Ipesunentumus U KapumoBHUHT “Acpiap TyTall Kejlrad najiiaaa OyTyH HHCOHMST,
MaMJIaKaTUMHU3 axOJIMCU KyJla KaTTa 3KOJIOTMK XaBdra aydy kenub koinu. byHu
CE3MACIIMK, KYJ1 KOBYIITHPUO VTUPHUII Y3-Y3UHU VIMMIa MaxKyMm OTHUII OWJIaH
OGapobapaup” neraH Cy3JIapuHM 3Cra OJUI Kudosaup.

NHcoH puBOXJIAaHMIIKAA OMOJOTHK Ba WKTHMOHMI OMMJUIApP TAabCHPH.
TaOuar Ba MHCOH oOpacuIard MyHocabaTjiap PUBOXKJIAHHUIIM JaBOMHUJA YPMOHJIAp
KeCWJMO, YHYMIOp epjlapra aiJlaHTUPWIIM, YOPBAUYMIUKHUHI PUBOXKIAHUIIN
VCUMIIMKIIAp KOTUIAMMHHWHT KaMaluIWra, NalxoH KWIMHHWIIWATA cabad Oymau.
Hatwxkana MwumMoH Wwuiap JaBOMMJIa IIAKJUIAHTaH Oapkapop Xamkamoasap
CYyHBUI OeKapop 3koTU3uMra annanau. MTHCOHHUHT Onocdepara TabCUPUHU IAPTIN
paBMIIIa KyHugaru MyHaaunuiapra axpaTuil MyMKUH: 1. VpMOHnapHH KECHIl Ba
SHTW €pJIapHU Y3JIAIITUPUIL OUPUHYM HaBOATIa CyB PEXHMHUIa cajOuil TabCcup

kypcatau. Hatmwkana napémap caé3mann® Koiaumwu, OOTKOKJIAHUIN, YT OOCHII,
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OaJIMKJIap COHMHUHT KaMaWWIW Ky3aTwiaud. Ep ocTku cyBliap 3axupacu Kamasii,
KOp Ba EMFUpP CYBJIApU TYNPOKJIAa CUHIMail yHUNT 1032 KUICMHUHU 10BUO keTaau. CyB
APO3UACH IIAMOJ 3PO3USICH OWJaH KYIIMIMO TYMPOKKa SHAJa KY4YId TabCUP STaau. 2.
Nuconnunr ouocdepara tabcupuga MyXuM potib YilHAaAUTaH OMUJUIapaH siHa Oupu
cyropuninup. MHCOH KaauM 3aMOHJIapiaH Oepu CyFOPUIIaUTaH JeXTIOHUMIINK OUIaH
myry/utlanu6 kxenaau. Cyropuill HWIIIapU YHYMCU3 €pJIapHU YHYMJOpP epJapra
allTaHUIIUTa UMKOH OepuIlM OujlaH Oupra rufposIOrHK IMIAPOUTHHU XaM Y3rapTUpud
100opaan. UyHonuu, OyHAa ep OCTKH CyBIap CATXHMHHUHT KYTapUIHIIH, TYIPOKHUHT
LIYpJIaHUIIN, 0ab3U KOWIAPHHHT OOTKOKIAHMILM Ba CyB OOCHUIIM MYMKHUH. byHIaH
TallKapy, CYFOPWIAIUTaH EpJIAPHUHT KEHralumu, aapéiaap CyB PEeKXUMUHUHT
y3rapuinura, 0ab3aH JapE€IapHUHT KypuO Konumwura oiaud kenaau. 3.JIHCOHHUHT
ouocepara TabcupugaH sHa Oupu  KUMEBHMM  Vrurnapaad — QoganaHuIl
xucobnanaau. Cyropuiiagurad JeXKOHUYMIIMKIA KUMEBUM YFUTIapaaH (oigaiaHull
XOCWIZIOPJIMKHA Oup Heuya Mapta oprrupaau. llly Owunman Oupra Vrutinapaan
doimanaHun  UYUMIMK CyBJIapu CU(PATUHUHT EMOHJIAIIMINWTA, HUTpPAT Ba
HUTPATJIApPHUHT CyBJIa TYIUIAHWIIM HaTWXkKacuaa xaB(iIu KaHIEPOTreH Moj/a-
HUTPO3AMHUHJIAp XOCWJI Oynuinmura cababum OYiamokma, Oynmap ojaM cajJoMaTiUrUra
canOuii Tabcup 3Taau. VMIKKMHYM TOMOHJAH,Yy4yyK CyBiapaa HUTpaT Ba ¢ocdariap
MUKJIOPUHUHT OPTUIIHN (PUTO Ba 300TUIAHKTOHJIAP Xa€T (PaoJHsATHra TabCUP STAIH.
Opatna docdarnapHUHT €THIIMACIUTU Yy4yK CyB YCHMJIMKJIApU Ba XaWBOHJIApU
kymaitummuu yeknaiau. CyB xap3anapuaa Gocopiau YFUTIapHUHT OYJIUIIN a30T Ba
KaJIuii MUKAOPWUHU YeKIaiau, nry OuiaH Oupra (UTOTUIAHKTOHJIAPHUHT KYTainO
ketummra cababum Oynmaau.HaTmkana Yk smuia cyB YTiaapu XaBoJaru a3OTHH
y3mamTupuO Kymasau Ba CyBJard dpuraH KucioponHu y3mamtupaan. CyB ro3acuaa
ryJutami 103 Oepaau Oy aca OanuKIapHU HOOY/ KUJaau Ba OOTKOKJWK r03ara Keiaau
4 HuxoAT HMHCOHHUHI Oumocdepara KypcartaguraH Kywid TabCUpJApUAaH Oupu
YCUMIIMKIIap KacaJUIMKJIapH, 3apapKyHaH/Ja XallapoTjap Ba OeroHa yriapra Kapiiu
Kypaniia ¢oiiianaHuiaaurad KuMEBU Kypain Bocutanapuaup. [lybxacus, KUIIUIOK,
XYKamuruaa MHCeKTUUUuIap, JaedoisHTIap, TrepOuuuuiap Ba OolIKalapaaH

¢oiianaHuin HaTWXKacUAa O3MK-OBKAT MaxCyJlOTJIapH HIIIa0 YUKApHII OpPTaIH.
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AMMO HWHCEKTHLIMIJAp, Tepourumiap, xjgop Ba ¢dochopopranuk OupukMmaap
KYIMYWIMK XaiBOHJIAp Ba XaTTO MHCOH YuyH xaBduuaup. by moananap Gapkapop Ba
TabCUPYaH MoOIJa XuCOOJIaHWMO, y OmoreomeHosmapaa y30K, BakT 34 cakiaHuO
KOJaau XamJla TyIUIaHaJu. YHH TYpJiM XAaWBOHJIAPHUHT KUTapuja Ba OolIka
Opranjiapuja TYIJAQHTAHJIUTH aHUKIaHTaH. WHCOHMAT OyryHrn KyHAa KHUIIUIOK
XYKaJTUTH COXACHia 3axapiid Ba 3apapiii KUMEBUN MomnanapiaH ¢oimanaHUuIIaH
BO3 Kewaonmaiinu. Kenaxkakna YCHUMIIMKIAPHU XMMOS KUJUIIIA OMOJIOTUK HAa30pat
Ba METOJIAPHU KYJUIall “‘gaXmu’ camapa OepullM KyTUIMOKAA. 3apapKyHaHaajiapra
Kapuim OWOJIOTMK MeToiapAaH (QoWjanmaHuil 5SHIAWTMHA aMalijga KyJUlaHWiIa
oouvtanau. Ilynpmalt kuinO, WHCOHHMHT TYPT WyHanmuIaru OuocepaHuHr
Ty3WJIMAacura TabCUpPU YMYMHUH KOHYHHSIT xucoOnaHaau. TaOuaT Ba >KaMHUAT y3apo
TabCUP KOHYHUATIAPUAAH siHA Oupu TaOumii MyXUT OWJIaH WHCOHHHMHT Y3apo
Mocnamranauruaup. GakaT MHCOHrMHA Tabuarra OOFIMK OyiaMmaciaH, OajlKd WHCOH
TOMOHUJIaH (POMTATAHIITYBUM Ba KalTa Y3rypTUPUIYBUYHU TAIIKU MYXUT XaM MHCOHTA
oornuk. lyHuHriek €BBOIM TabMAT XaM Y3WHUHT PUBOKJIAHUIIH, PYHKIUSACH OMIIaH
nHcoHTa OofnmuK. Doigananunaérrad Tabuar KaiTa TUKIAHUIITa MyXTOX. Y HHCOH
épmamucu3  QyHknusutaHa — onMmaiau.  Tabuar  aHTpomoreH — TabCUPaH,
U(DIOCIaHMIIAH CaKJIaHMacAaH sad ojaMaiau. AMMO ¥3apo MOCIAIITaHIUK
xKapa€HU XO3UPru IIapouTAa Te3namraH. byHga Ouwocdepa miyHgai Yy3rapuiim
MYMKUHKH, HWHCOH SIIAIIM YYyH SAPOKCU3 MYXHUTTra aWJaHUIIA MYMKHH.
buocdepanuHr TapkuOuil KUCMU XHUCOOJAHraH Xap OUp THPUK OpPraHU3M
MOP(OJIOTUK, (U3HOJOTUK Ba XYyJKHH TOMOHJapW OWJIaH TallKd MYXUT OwiaH
Xalparaa KoJIapiH Japakajga yWFyHJamrad. YOy yHFYHJIUK OpTaHU3MHH SIIaIl
MYXUTUTa MOCJAIIUIINA HaTWwkKacuaup. Mocnamuim KaHjgaid HaMmo€H Oymaau?
Mocnammin OpraHM3MHUHT TalllKM MYXHUTHAA smad KOJMUIIM EKU HOOyH OYynmuiim
*Kapa€HaapuHu MyaMMo KwinO Kysiau. bomikaya xkunu0 alTranga, Tamkd AyHE
THUPUK OpPraHu3M OJIIUra MabJiyM MyaMMOJapHU SbHHM HWHCOHHHUHT  TYPT
HyHanmumuaru OUOCPEpaHUHT TY3WJIMAcUra TabCUPU YMYMHM KOHYHUSTHHHU 3Cra
OJIMIIHUHT y3u Kupos. TUpUK oOpraHM3M HOpMasl AIlAlIM, SbHU YCHUIIU Ba

PUBOKJIAHUILIA YYYyH, COFJIOM aBJOJ KOJAMPHUINHM YUyH Ym0y MyaMMOJIApHU Xaj
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ATUILN Kepak Oymanu. Mocnammui )xapaéHu YeKCH3 Ba TYXTOBCU3AUP. AMMO THPUK
Opranu3M  Tabumii  (QyHKOUsIapM  Ba  OpraHJIapMHM  TaKOMMJLIAILITHUPHIL
VMKOHHMST/IAPH UeKIIAHTAH SKAHIMTHHYE XUCOOTa OJHIN 3apyp. Y CHII, Ba3H, TAHAHUHT
YMYMUH 103aCH, UIYHUHIZIEK, Xa€T (aoiusaTH >KaJaJUIMTd KaOu aHTPOMOJIOTHK
Kypcartkuuiap, HadakaT OMOJOTUK KOHYHHUATIAP acOCHIa YEKJIaHUO KoIMai, 6amku
IPaBUTALIMOH, YHEPTETHK, TEPMUH Ba OOIIKA HUKIUM reorpaduk, reopu3nk oMuiiap
OwnaH XaMm ueknaHaau. Kysatunuiap myHM KypcaTaJMKH, UCCUKKOHJIM XalBOHJIap
TaHACUHUHT YI4YaMy MKJIUM OWiaH OOFIHMK OYIUIIN MyMKUH. ATNTPOIOJIOTIAPHUHT
(¢ukpuya, oJaM 3BOJIOLUACU TYXTaraH, FTeHOTUIIMK HYKTau Ha3apJaH y3rapMmainau,
aMMO TabuMii Ba  WXKTUMOMH OMWUIAp  YJIapHUHT  MOpP(o-(pyHKIHOHAI
y3rapunuiapura oiau0 Kenuimu MyMKAH. WHCOH pHBOXJIaHMIIUTA OHMOJNOTHK Ba
VOKTUMOUI OMUJUIap KaHAal Tabcup 3Tagu? YHUHT CAJIOMATIMTUHU MabIyM TaOUUA,
MKJIUM Ba MOUIA0 YMKAPUII HIAPOUTIAPUCHU3 TacaBBYp KwinO Oynagumu? WHCOH
AKOJIOTMSICHHA yMyMJIAIITUPCAaK, y Tabuar OwWiaH WKTUMOMH MYXHT Opacujaru
aJloKa OOFIaHMIUIAPHU Xall JTUILAaH uOopar. Ymly OOFjaHMIIap aXOJIMHUHT
CaJIOMATIIUTU Jlapakacl Ba MXKTUMOUM MEXHAT NOTEHLHMAIWHU Oenrunad Oepaaw.
XaBo  TapkuOuga  3axapiaM  razjJapHd  TYIJIAHUIIA  O30H  KaTJIAMUHUHT
CUMpaKkjaHuIINra, yibTpabuHadma Hypjap MHUKIOPUHU OpPTHUILWTra OJUO KEJAH.
VYnprpabunadiua Hyprap TabCHpUIa HypJIaHUII oJamiapia TEPUHUHT KyWHIITUTa Ba
AUIEPTUK KaCAUTMKIIAPHUHT Kymahumura ca6ab oOymau. Jlapé cyBmapuHUHT
u(hIOCTaHUIIN HATH)KACHAa KAacaUIMK TapKAaTyBYM OakTepusuiap Typu KyNaniw,
TYypiM TecuuMuuyiapaad (QoipanaHul HaTWXKacuaa MebAa-hyak KacaJUIMKIIapH,
sHIedamonaTus (OO MUSHUHT STTUFIIAHUINN), TETIATUT, HEBPO3 KaOW KacaJUTUKIIap,
Opon AEHTU3WHUHT KypHUIIN HaTWKacuJa CyBHHHT IIYPJIAHMII Japa)kacd OpTAH Ba
Opon Xyayauna WYUMIIMK CYBHHM TO3ajalll, axOJUHHU TO3a MUYUMIIMK CyBU OMWIIaH
TabMMHJIAI Macajacu aoia3ap0 Oynud Kojagu. MHCOH opraHu3MUHUHT Oapuya
COMAaTHK-HEHPOIICUXOJIOTHK XYCYCHSITH JBOJIOIMOH TapakKUET OKWOaTH, Oapkapop
TaOMMi OMUJUTAPHUHT IIAKJUIAHTUPYBYM TabCUP HATHXKACH XUcoOIaHagu. Xo3upla
OpPraHMU3M Y3UHUHI 3BOJIIOLUACH AABOMHUJA X€U KauoH y3apo Tabcupaa OyiamaraH

¢u3nkaBuil Ba KUMEBUN oMMIIap MaBXkyd. by Onomoruk Ba MKTUMOMI MOCTAIIyB
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MeXaHU3MHU '"WirmaMai'" KoJaJWraH XoJjarra oJu0 KeNWIld MYMKHUH. TexHuka
TapakKUETH Tydaliaum xa€TAa ro3ara KeliraH KaTop SHIM OMWUIAp Ky4id XaBg-
XaTapuJiaH WHCOH Typ cudartuma XuMos KWJIWHMarad. YHJa yJIapHUHT TahCUPHIaH
CakJIaliIuraH SBOJIIOIMOH Tap3ujia IIAKUIAHTaH XUMOSI MeXaHu3Mu UYK.Typau xui
XaCTAMKJIAPHUHT f03ara KeJIUIuaa Tabuuii MyxXuT U(IIOCTaHUIIIMHIHAT POJIA XaKH1a
Kyu1ad MmabiymoTiaap onuHran. CaHoaT MapKasiiapuaa XaBOHUHT H(IIOCIAHUIIH,
KaxoH COFIMKHM cakjall TalIKWJIOTH SKCHEPTIApUHUHT XyJocacura Kypa,
CypyHKalmu OpaHXUTIap, IOKOpH Hadac WYJUTApUHUHT SUUIAFIAHWINNA, TTHEBMOHUS,
sMpuzeMa kabu XacTadUKIApHU TapKAIMIIMHUHT Ooml cababumup. LllyHuHraex, y
YyIKa pakKMHUHT KENTUPUO YMKapyBUM acocuil omwiniapaan oupuaup. Kacammukmiap
Ba aTpoP-MyXUTHUHT HQIOCIAHUIIMN YpTacuaaru cadad-okudaT OOFIaHUIIUHU
aHUKJIAIl OCOH UIII AMAc, YyHKU cabal xamuina xuiama-xui 0ymnanu. lynnaii 6ynca-
na, arpod-MyxuT UQIIOCIAHUIINA TAbCUPUHU OCBOCHTA aHMKJIAIl MYMKHUH OViagu.
Macanan, YaHr-TY30HJap Opacuja Ba 3apapid HIUIA0 YHUKApHII coXajlapuaa
daonuaT KypcaTaaural ojamiiap Te€3-Te3 Kacajira yajuHaauiap. JKojaorusra O0FIuK
X0JiJa KeJn0 YMKAIWraH KacaJTMKJIAPHU aHUKJIAIl Ba YJIAPHUHT XMCOOWMHU OJIMII
Oyiinua MyxuM HILIAp KWIMHMOKIA. SIHaja TAlIBUILIUPOK MabIyMOTIap MaBXy.
BMTuusr arpod-myxut Mmyxodaszacu Oyiinya AACTYPpUHUHT MXKPOUHM JUPEKTOPH
M.Tonba (bukpura Kypa, aTpo-mMmyxuTaaru TypJIH KOHIIEPOTEH
U(pIOCTaHTUPYBUMJIADHUHT MHCOHTA TabCUp JaBpPU XaMuina Yy3aiub Oopras.
XO03Upru BakTAa, MYTaXacCUCIApHUHT Tabkumiammya, 60-90 dbousz xomiapaa pax
KacaTuru Ba aTpod-MyxuT uGIOCIaHUIIN Ypracuaa OeBocuTa EKM OMIBOCHUTA
OOFIaHMINI MaBXy/A. XaBo, CyB, WIUIA0 YHUKApWII MaTepHaljlapW, O3WK- OBKAT
MaxCyJIOTJapua KOHIIEPOTe€H OMUJUIAp Ky3aTuiaau. MabilyMKH, KYIiIad KUMEBUM
MoOJ1ajiap KOHIIEPOTeH XucoOmanaau. XarTo, ahTuaad, alpuM TOpujiap KOHIIEPOTEeH
Bazuacunu yraiau. Wdnoc myxutna unuiam OunaH OOFIMK Typiaud KacOui
KacaJUTMKJIApHU KaiJ 3Tu6O yTum jo3uM. Hera neranga, MyxutHu ugpiaocaaHTUPYBUU
36 monnanapaas, SHr OMpUHYM HaBOaTIa, YHU HILIa0 YMKApraHHUHT Y31 OeBocuTa
3apap kypaau. bab3an pyxuii, IOpaK-TOMUP XaCTAJIMKIIAPH, YIAPHUHT KUCKAPUIIIN Ba

Oomkamap y4yH TaOMUN MYXUTHUHT KaHYIMK Japaxama "aiOomop" sKaHWHU
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aHUKJIAIIHUHT WIOKHU OYIMail Kojaau. X03Upru BaKT/Aa MHCOHHU Ypabd oJraH Tallku
MYXUTHU Myxodaza KUIUIIHUHT SUINMHM YCYJUIApU MUUIA0 YMKWIMOKIA. bymapHuHT
Oapuacu axonM CaJOMATIMTHHM MycTaxkamiamra Kapatwirad. Cornuk-0y
oonnmukaup. UlyHUHr ydyH Xam Xxap Oup maxc *amusT spaTraH KyJlailJIMkiapaaH
¢oiianaHuIg, COFIIMFUHM CaKJIallM Ba TYJIAKOHJIWK MeXHAaTra JaéKaTiid KHILIU
cudaTuaa xKaBoOrapaMKHU Xuc 3TUlM kepak. Cod xonnaru Tabunii €K WKTUMOUN
MyaMMoJiap WYK, yiap Oup-Oupu OuiaH yamOapuac Ooryiann® kerraH. MHCOH Ba
KAMUAT TU3HUMHJIA MabIyMOT Ba MaJaHUSAT, aXOJIMHUHI YCUIIM, PUBOXIIAHWILU Ba
MOCJIAIIMIUIAPY YHUHI KeJlakaru xakujparu Myammonapaup. Omam Ep rosmparn
Oapua Hapcara akJj-3aKkoBaT, Makcaj OwiiaH OYVICyHaauraH >KOH30TAUp. XYKaJIUK Ba
nuu1ad yukapuil GpaoausaTy Tydaiii YHUHT sSIall yerapanapy KeHraiind 6opmokaa.
VY sgHrm Xxom-amé, HHEPreTHK pecypcilapHU KUIUMpHIL Oopacujga JEHIW3 Ba
okeannapuu, Illumon Ba AmHTapkTHAanapHu, OanaH] TOp UYKKWIApU, CYBCHU3
yyinapHu, ctpatocdepa Ba KocMUK (pazoHu 3a0T stasntu. Iy Ounan Oupra sHTH
Tabuuii Ba MNIUIA0 YMKApUII SKapaéHWAa, y TallKd MYXUTHUHI HOKYJal
TabCcUpJIapura Ayd keamokzaa. OgaM NOMyJSIIUSCMHUHT CallOMAaTIIMK XO0JiaTh (akat
THOOMI OWOJOTMK HYKTaW HazapJaH sSMac, OalKd HWKTHCOAUN KaTeropusl Xam
xucoOaaHaau. AXOJIUHUHT KY4uO ropuiiMHUHT optumn Cubups, Yekka Ilumodn,
V30k Illapk Oamana Top Kabu XyayulapHu Te3 srauiamokaa. Hatwxkana omam
OpPraHU3MHUHHUHT OOIIKapyB THU3UMJIApU JOMMO 3YPHKKAH XOJAa UIUIaMOKAa. SIHru
mapoutaa ojgaM Ownan Tabuar ¥ypracuaard MYBO3aHATHU YUFYHJIAIITUPUIIAA
THOOMI Owosioruk dannmap onaunaa yiakaHn Basudanap Typubmu. Kacammmkmapau
OJIIMHY OJIMIIJAH TAIlKapH, XO3UPIH aBJIOJHU COFJIMTMHM CaKjall Ba MyCTaXKamJIall
XamJa KeJlakak aBJIOAHM COFJMFUra kadoisar Oepumn kepak Oynamu. Iy Ownian
Oupranvkaa TabUMii MyXUTHUHT STHUK-3CTETUK TOMOHJIAPUHU XaM XHCOOTa OJIHII
Kepak. Xap Oup KHUIIUM YYyH YpMOHJap, Iyiyiad TypraH YCHUMIIMK, WHCOH KYJIH
TerMaral jasHmadmiap wixom Oaxm 3taau. LlyHnait sxkaH YypMOH pecypcrapuHu
TUKJAIl, HOEO0 YCUMIMK Typjapu Ba XaillBOHOT OJIAMUHHU CakJall, YpPMOH
MOHHUTOPUHIMHU OJMO OOpuIl, KaM YMKUHAWIN TEXHOJIOTUSAJIAPHU JKOPUN KHUIIUII,

SHTM XY KAJIMK MEXaHU3MJIAPUHU SPATUII JIO3UM XO3UPId LIAPOUTAA IIaxapiap Ba
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YHUHT axoJIMCU KaJall YCMOKAA, KHUIUIOK XYXKaJUru Yy4yH SHTH —epJjap
Y3namTHpUIMOKIA OyHUHT yUyH OKUH MaloHIIap TY3WJIMAaCUHU
TaKOMWJUIAIITHPULL,CYFOPUTIAAUTaH  €pJIapHA KOMIUIEKC KadTa uIUIall, OKOBa
CYBJIApHU KailTa WIILJIAIl YHJAH caHoAaTa (OMJaIaHMIIL,CyB 3aXyupaiapuaaH TeKaMIN
WIUIATUII yCYJTapUHU HMIUTA0 YMKHIL, CAHOAT Ba WIUIA0 YUKAPHII KOPXOHAJApUHU
KaliTa pEKOHCTPYKUMsIalml KaOW KaTrop WIUIApHUM aMajira OLIUPUII  JIO3HM.
NHCOHHUHT pekpanmoH Makcajuiapaa QoiigasaHajurad MaijoHJIapy KEHralMoK/a,
aMMO TaOuuii OWOIEeHO3Map Xyayau Kuckapubd Oopmoxma. MHCOHMAT kemaxakia
cailépaMu3 y30K sI1a0 KOJMIIM Y4yH Xap KyHH Ouocdepa XOJaTUHH “‘SIXIIU Jall
xakuaa kaurypumn so3uM. Iy ypunna npesupentumus M. KapumoBHHMHT Xaink
nenytariapy TOMIKEHT maxap KeHrallMHUHT HaBOaTAaH Tamkapu ceccuscuaa 2005
Mun 22 ampenna cy3jgaraH HYTKM Xa€TUMM3 IIHOPUIa  AWJIaHUIIM  JIO3UM:
“V36ekucTon ne6 aranraH Iy Tabappyk 3aMUHTA 33Ty HHST OMJIAH OHp HUXOJ
AKMOKYM OYJIcak,yHH ailHaH Iy OYryH 3KUIIMMHU3 Kepak. Maiimu Oy Ky4aTUMu3
OyryH sMac 3pTara sMac, 3JUIMK, OJTMHII Huijga Karra Oup JapaxTra aijJaHCHH,
JIEKUH TaKpop ailTaMaH, YHUHT HUXOJIMHU OyT'YHJaH KEUMKMACAaH SKHUIIMMU3 KepakK.
Men aiinan myHgail xaétuii ¢ancada KOH-KOHUMH3Ta, CYSK-CySITUMHU3ra KUPHUO
Ooopumy,  KagOMMHU3JaH  YyKyp  JKOM  TONMIUMHM  TapadaopumaH  Ba
O0apyaHTM3HU,0yTYH XaJIKUMU3HHU LIyHra JabBaT 3Taman’’ (264-269- 6etnap)

Caposiap: 1. Cusaunr QuxkpuHruzdya ymoOy wMakonana Mmyaumud KaHmai
MyaMMOHU KyTapuO YMKKaH?

2. Makonaa MyaMMOHH TacIUKJIOBUM KaHJal Januiiap MaBxy?

3. Tabuar KOHYHUSTIIADHUHUHT Oy3WIUINHM KaHIal oKuOaTiapra oiubd Kemamau
xamia ymoy MyaMMOJIapHUHT Kelu0 yuKuil cababiapu HuMaaa ned yinancus?

4. IHCOH pUBOXIJIAHUIIINTA KaHJaii OMUJUIap TabCUp KypcaTtaau ?

5. Myanmnud ¥3 Makoiacuga MyaMMOHH OJITMHU OJIMII WYJUTapUHU KaHAal 0aéH
aTran?

6. Cu3HMHT GUKpPUHTU3YA YIIOYy MyaMMOHH KaHJai eqyuin MyMKUH?

I[I. MaTHHE 00CKHYMA- 0OCKUY TAXJIWJI KWJIHII Ba XaJ1 3T Oyiinua

YKyBYMJIapra MeTOAMK KypcaTmaJap.
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Keiic-craamuam ey 0yitn4a MHAUBUIYAJ HII HYPUKHOMACH

1.ABBano, Keiic-craau OuiaH TaHUIIMHT. MyaMMOJIM Ba3usAT XaKuJa TyIIyHYA
XOCWJI KWIUII y4yH Oop Oynaran OyTyH axOOpOTHH JWKKAT OWiIaH YKAO YHMKHUHT.

YKy naiTuaa Ba3usATHA TaxXJ T KYUTAINTA XapaKaT KUJIWHT.
2.bupuHuM caBojra )kaBo0 OEpUHT.
3.MasiyMoTiaapHu siHa Oup Mapotada TUKKAT OUsiaH YKUO YUKUHT.

Cu3 ydyH MyxuM OYyJiran catpiapHu Kyhduaaru xapguap épaamuaa Oeiarusianr:
“I1” xappu — MyaMMOHHU TacIUKJIOBYM namwuiap, “C” xappu — myammo

ca6abnapunn, “0.0.1.” xapdraapn — MyaMMOHH OJIMHH OJIHII HyIapHu.
4.Ymby 6enrunap 2,3,4,5 caBojuiapra €4uM Tonuiira épaam oepaau.
5. SIna Gup 60p caBosutapra xaBo0 Oepwuilra XapakaT KUJIUHT.
I'ypyxaapaa keiic-cTaaHu eyun Oyiin4a nypuKHOMa.
1. UaauBuyan eduiiral Keic-cTaau Ba3usaTiap OuiaH TaHUITNO YMKUHT.
2. 'ypyX capJOpHUHH TaHJIAHT.

3. Barman KOro3japJda KYﬁHﬂaFH JKaJIBaJIJHU YU3HWHIT MYaMMOHHW TaxXJIWJI KUJIWII
Ba CUHMIN JKaABAJIXM MYAMMOHH TAaCIAWKJIOBYM JaJIWJIJIap MYyaMMOHH Keano YUKHIIT

cababnapu myanu@ TaMOHUAAH TaKIU( KUIMHTaH eduM [ ypyX euumu

MyaMMOHI/I TAXJINJI KWJINII Ba €YUII KaABaJIu

MyammoHHU MyammoHM Keauo Myanud I'ypyx eunmu
TaCIUKJIOBYH YUKUIII TaMOHH/IaH
Janusiap cababmapu Taku¢ KWIMHTaH

CUuM
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4. Nuny sikyHnad, TakIuMoTra Taiépiaanr
1-tommumpuk (1-mapaxa)

Cu3 KWYMK TypyX HIOTUpPOKYMJIApu OwiaH Kyuuparm Kelic tonmupurunu
TaxXJIUJ KAJIUHT.

o  Jluwaiinuxknap mabuamoa KeHe mapKaniean, Xammoku OeHeu3 6a
oKeannapoazu Ccy80am UuUKUO Kolean Kosanapoa Xam ycaou, JeKuH
waxapuapoa yupamaciueuHune cababunu aHuKIaue.

Kasobnapuneusnu Kyruoau I1-scadsanoa akc smmupune.

1-orcaosan

Tyzunuwiu O3uxnanuuiu Axamuamu

Jluwarinuk

Jluwaiinuknapuune waxapoa yupamaciueuHune cababunu 2-xcaosanda axc
IMMUPUHL.

2-orcaosan
JInmauHuk | SAmam MyxuaTu V3ura xoc Hlaxapaa
XyCYCHSATJIApHU y4paMacJAMTHHUHT
ca0aou

2-TonmupuK (2-gapaxa)

Cu3 KWYMK TypyX HIITHpPOKYMJIapu OunaH Kyuuaarm Kelic TonmuupuruHHA
TaXJ I KUJIUHT.

e Vpmonnapoa  upkkynoknap oicyoa  kvn - yupaiiou.  Kupkkyroxnaprume
AXaMUsmuHu aHenaean Xoa0a YPMOHYULAD YAaped Wapoum Spamuil Makcaouod
bowka Oapaxmiapru Kecub mMauwiiaounap, YHUHZ HAMUANCACUOA KUPKKVIOKIAD
Kupuiub xemou. Ma3kyp Xxonamuune cabaOuHU aHUKIAHE 64 HCABOOUHEU3HU -
Jrcaosanoa ugooaname.

1-orcaosan

Kupxkynox | Swaw myxumu | Y3uea xoc | Kupunub xemuwiunune
xycycusmuapu cababu
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BHOI0TMK TabJAUM )KAPAEHUHM Keiic TeXHOJIOTHSCH ACOCH/IA TAIKHUJ 3THUII
OocKnwiIapu

TanabanapHu KHYMK rypyxJjapra axxpaTuiin

. 4

Kuuuk rypyx ummHu tamkui otum. Knauk
KOHCYJIbTAHTHH TalWHJIALI.

y

Kuuuk rypyxyiap TOMOHMIaH TaKAMMOT Tanuépiiant

BH0/I0THK TaBJUM KAPpACHUHH
KelC TeXHOJOTMSICH ACOCHIA TALIKHJI
3THII 00CKMYJIApPH

\

Kuuuk rypyxisap ypracuna ykyB 6axcu-MyHO3apaHu
TAITKWII ATHIIL.

\

YKUTYBUMHHUHT XYJIOCACH, IKYHJIOBYH CY3H.

\

Kuuuk rypyxsap ummnu 6axonam TanabanapHu
parOaTIaHTUPHUILL.

Keiic ctanqu Kyiumaru 60CKAY acoCuia TAlIKWII dTUITAIH:
[ — 6ockuu. Tanabanap/iaH TEHT COHJIM KWYUK TYPYXJapHU MaKIaHTHPHIIL.

[I. — O6ockuu. Kuumk rypyxjapra MyailsiH kapa€HHU YpraHull Makcaauia
HMIAKJUTAHTUPUIITAaH MyaMMOJIM CaBoJIIap/iaH nbopat Oynran YKyB TONIIUPHUKIAPUHUA
TapKaTUII Ba yJIapHU TONIIUPUKHUHT IUJIAKTUK MaKcaau OuilaH TaHUILITHPHILL.

III. — 6ockuu. TanabamapHUHT OWIUII (PAOHMATHHUA YKYB MyaMMOJIAPUHU Xal
ATUIITA NYyHAITUPHILL

IV — Oockuu. TamabanapHUHT MyaMMOJIM Ba3uATIAPHU Xajd JTHUII OYyilnya
axOopoTIapUHY TUHTJIAIIL.

V — 6ockuu. Knunk rypyxiap ypracuaa YKyB 6axcu Ba MyHO3apa YTKa3HIll

VI — 60ockuu. YMymuii Xynoca sicari.
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“Keiic cramu” KyJUlaHWITaHja Tajadajap aBBajl Yy3jallTUPraH OWJIMMIIApUHU
SHTY BazusATIapAa Kyuiad, OMIMMIapUHN KEHTaUTHpaau, YyKypIalITHPATH, aKIHA
daouaT ycyImapuHU drajutaian, maxc cudaTuaa akiauil PUBOKIAHUIIN Ba KacOui
Tanéprapjauru oOpTaiu.

Tamabanapauar Owmm GaoUATHHUHT Oy Tap3da TAIKWI JTHINIIN yjapaa
YOKOIMH (Ao MsiTHA TapKUO TOMTUPHUINTA UMKOH SIpATa/IH.

Hactyp wmasmyHugarun QaxaT (akTUK MaTepUaIapHUA YpraHUll Ha3apja
TYTUJITaH MaB3yJap/ia HHCepTAaH (poigaNaHuII TaBCUs STHIIAIH.

NHcepT — nokan papaxajaru NEJaroruk TEXHOJorus Oynu0, Tanadanap
TOMOHUJAH YKYB MaTepHaJIUJard acoCHil ¥os1 Ba (PakTUK MaTepuaJIapHU aHTJIAIIUTA
3aMUH SIpaTHUIL MaKCcaauaa KylaHUIau.

Tanabanapau uHCepT €pamMuaa HILIIANl KYHUKMaJTapuHU PUBOXKIAHTHPHUII
yUyH ynapra ypraHuiafurad yKyB MaTepuaulapy Ba Maxcyc KaJaBasl TapKaTHIAIH.
Tamabanap xap Oup adb3auHu ypraHud YUKHO, Maxcyc »KaJBajira MyalssH CUMBOJLJIAp
épaamua Oenruwian TaBCHsl STHIIAIM.

Arap a0zaia OepuiraH MabiIyMOT Iy KyHrada y3jaliTUpraH OuauMmiapura
Moc keica, “bunaman” — B, arap mabiiymoTiap TyIIyHapJiM Ba sSHTH OYiica, y Xojaa
“MabKyiaiiMan” +, arap MabIyMOT/Iap Tajadanap Y3/IamTupradn OuIMMIiIapura Moc
KenMaca, y Xoiga “Ypramum Jo3uM”-, Tamabamap YKyB MaTepHAILIAPHHH
y3mamTupuniga KUAMHYWIMK XUC 3Tca, y Xonaa “TymyHmamum” -? OENTHCHHU
KYSIIU.

WNHucepTaa ¢oiiianaHuinaanral Maxcyc xaaBal

Ao3aryiap Ne “buiaman” — B “MasbKy/inaitvan” | “Yprauum “Tymryamanum” -?
+ JI03UM -

1.

2.

3.

4 Ba X.K.

Tabnum-tapous xapaéanna Muaceptnan doiinananumaa Kyinaara tajgadiapra
aMaJT KWJITHHHUIIIN:

e Tanabaap KWUMK TypyXxra axapaTWiIaay, JEKUH HHCEPT BOCUTAcH 1A AacTiaad
xap Oup Tanaba sikka TapTHOJa MIUIAKWIN Ba KaABAIHU TYJIIUPHUIIH, TYPYX ab30JapH
OelruiaHraH MyJajgaTAa MWUOUIAIIHMA  SIKyHJIAraHjapuiaH CYHr, (QUKpIapuHu
TAaKKOCJIAIIN;
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e YKyB 0axcu OpKald KHYMK TypyX ab30JApUHUHT  JKaJBajjaru
OeNTUIApUHUHAT OUp XU OYJIMITUHU TabMUHJIAIN, SIPHH JKaIBAIAr KEWHHTH WKKA
YCTyHU Oyitnda Oup XUJUIMKKA SPUILIUILL

e VKUTYBYM YKyB MaT€pUaId acOCUJa TY3WIraH CaBOJ-TONIIMPUKIAPU Ba
KUYUK TYPYX ab30JapUHUHT jKaJIBaJIIary Oesruiapu acocujia YKyB OaXCHHU TAIIKHUII
ATHUILH JIO3UM.

Wucept OminaH MIUIAITHUHT ad3a/UTMK TOMOHHM aBBajl KHYMK TypyX ab30Japu
ypracuga, CYHr KHYMK TypyxJjiap OunaH y3apo YKyB Oaxcu YyTkasuiauim, Oaxcra
Tajadajap TOMOHMJAH WY KYHWIraH KaMYWIMKJIAPHUA TYIIAPUIL, OWIMMHUJATH
OYUUIMKJIApHU TYJIJIUMPUILI O3aCHJaH YKUTYBUM TOMOHMJAH OepuiaraH axoopor
TaBJIUM CaAMapaJOPJIUTUra Xu3Mar KUIaIu.
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VI. MYCTAKWJI TABJUM MAB3YJIAPHU

MycTaKWJ UITHA TAMKWI 3TUIIHUHT IAKJIA Ba MAa3MyHH

TUHTIIOBYM MYCTaKWJI UITHU MyalsiH MOJTyJIHU XyCYCHUSITIIApUHU XUCOOTa OJIraH
X0JIJla KyWHaard makiuiapjad ¢onaananu0 Tai€piaaniv TaBCUsl STHIIA/IN:

- MeBEpHuil XyXxoKaTiapAaH, VKyB Ba WIMHUH agabuétiapaaH QoigaiaHui
acocuia MOAYJ MaB3yJapyuHU YpraHUIIL;

- TapKaTMa MaTepuaiap oyitnya mabpy3anap KUCMUHU Y3IalITUPUILL,

- aBTOMATJAIITUPWITAH YypraTyBUM Ba Ha30paT KWIYBUM JdacTypiap Ouiad
UIIIaIT;

- Maxcyc anabuérnap Oyiuda moayn Oynumiapu E€KM MaB3yJlapu YCTHAA
UIIall;

-TUHTJIOBUMHUHT KacOuil (aonusitu OunaH OOFIMK OYJIraH mMoayn OViaumiapu
Ba MaB3yJapHU YyKyp YpraHuul.

MycTakui TabJIuM MaB3yJiapu

1. Jlokas TeXHOJOTUSAJIAPHUHT Y3UTra X0C XyCyCUSITIapUHU aHUKJIAIl.

2. MaBsy Ma3sMyHHUT'a 6OFJ'H/IK, XoJiaa JIOKAJI TCXHOJIOTUSJIAPHU TaHJIaIll

IMPpUHLIUILIAPHA.
3. JIokaJ TeXHOJIOTHS aCoCria MalIryJIOT HIIJIaHMACUHHA JIOfIHXZU'IﬂHI

4. VYxuragurad ¢GaHUHTA3 TaKBUM-PEKACHMHU Tax)mul KuiauHr.  Kaiicu
MaB3yJapHU VYpraHuiija JIOKaJl TEXHOJOTHsUlapJaH QoipalaHu JAUAaKTUK

MakKcajgjiapra MOC KCJIMIINHA OeJIrMIaHT.

5. TannaraH MaB3yHIM3HA Ma3sMyHaH Taxjujil KWIMHT. Ma3MyHAaru KOHyHap,
TyIIyHYa Ba aTaMaJapHUHT Tajabanap TOMOHUJAH Y3JAIITUPHUINAATH KUAHHUUIUK

napakaCHHH OeJITHIIaHT.

6. YpraHunaauraH MaB3yHUHI Ma3MYHUHU EpUTHUII WMKOHUHHM Oepaaurax
TaKJIUMOT MaTepuaUIapuHu Tal€pianr, OyH/1a axOOpOT TEXHOJIOTHSUIAPUHUHT Oapya

UMKOHUSTIapUAaH (oHamaHuIITra XapakaT KUJIUHT.
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7. Yxkutaauran (paHUHTH3 TaKBUM-PEXKACH acoCHJa MaB3yJlapHU YpraHuuiga

JIOKaJI TEXHOJIOTHUsIapaan (oinamaHuil HyuiapuHu Oeruianr.

8. MaB3yHUHI AMJAKTUK Makcajjiapra MOC XOJjaa JIOKaJI TEeXHOJOTHsIapiaaH

¢oiinanaHuin r03acuad TapKkaTMa MaTepuaiap TanépiaHr.

9. buonorusHu YKUTHIIAA XyCYCHMH METOJIUK Japaxkana ¢oiiganaHuIaaurad

TCXHOJIOTUAIIAPHUHT S'/?)Hl“a XO0C XYCYyCHATIIAapUHU aHHUKJIAI.

10. Map3y Ma3myHura OOFIMK XOJJa  XYCYCHH METOIUK Japaxkajaru

TCXHOJIOTUAJIAPpHU TaHJIAII IIPUHIUILIIAPH.

1. XYCYCI/Iﬁ MCTOAUK JapaXaaarn TCXHOJOIumAlIap acocuga MallryJIoT

HIII1aHMaCHHN HOﬁHXEUI&HI

12.Mag3y naBoMuja Tajadajiap 3MMMacura IOKJIaHAJUTraH YKYB MaKCaJJIapHUHH
biiym TakcoHoMMsicH OYinYa MIAKIUIAHTUPUHT .

13.Tanabanap TOMOHMJAH YKyB Makcajajapura SpUIIMITAHIUK Japa)kaCuHU
aHUKJIAll YYyH Ha30paT TONIIUPUKIAPUHU Tal€pIIaHT.

14.MaB3y Ma3MyHUHHU TaxJWi1 KWJIUHT Ba OCJTHJIAHTaH TabJIUM TEXHOJOTHSICH
Tanabiapu acocuaa KaiTa UIIaHT.

15. TabnuM TexHOJIOTHSICH Tajabiapu acocuja Tajadanapra MyJKaUlaHTaH
YKYB TONIIHUPUKIAPUHHU TY3HHT.

16.Mawrfynor wumaHMacuaa JOKaJl Ba XYCYCHMM METOAMK Japaxaaaru
MHHOBAIMOH TEXHOJIOTUSUIAPUHU YUFYHIAIITUPULL HYIIITapUHUA O€ITUIIAHT.

17 Mamrynotr naBoMuja BakKTIaH yHymId (oiganaHumira bTHOOP KapaTHHT
Ba BaKT OAJIAHCUHU TY3UHT.

18.MaifyJIOTHUHT TEXHOJIOTUK XAPUTACUHU TY3HHT.
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VIL. [JIOCCAPUN

Tepmun

V36ek THUIHAATH Hapxu

HNuram3 tmanaaru mapxm

HNHTeHcusB nyJa

Mabnym ep  MaugoHura
KaTTa MUKIOpAaru Maoisar
UYHANTUPWIMIIM ~ aCOCHJA
KYyIIMM4Ya TEXHUK BOCHUTAJIAP
XKai0 JTHI, ep TapKUOWHU

Intensive way - the
application of new
technologies in the

cultivation of the land and
the development of new,

SIXTITATATIT Makcaauaa | more productive varieties.
MEJUTHOPATHB Ba
UppUTalliOH Tagoupiap
YTKa3UII
buiaum Xakukuii Oopnuk ymymuid | really being reflected in the
akcuHu Tomanu. TamabGanap | total. Student events, learn
X0Jlica, BOKea, KOHyHusTiIap | information about the laws
TYFpUCUAATH and their achievement.
MabJIyMOTJIAPHU
ypraHaawiap Ba y yJIApHHUHT
IOTYFU OYau.
Bosonbs 2001 #mnpma 29 ta Espoma | In 2001, 29 countries of the
AeKJapaumMscu | JaBjatTiapu TabJIUM European education
Ba3upiapu TOMOHU/JIaH ministers signed the
bononbs nexnmapanusicununr | Bologna Declaration. The
MM30JIAHUIIIH. EBpoma | creation of the European
TabJIUM xynyauau | education area. Mutual
SPATUIUILIY. Bononwsi | recognition of diploma
JeKJIapalusicura kypa | according to the Bologna
TuIUIoOMJIapHUHT  ¥3apo TaH | Declaration, the mutual
OJIMHUIIM, STbHU  yKuTUII | recognition of the final
HaTWXKaJTapUHU AKYHHI results of the training
KypcaTkuwiapHuHr  y3apo | indicators for the period of
TaH ojauHuIl MyaaaTya — 2010 2010 respectively.
Wi ned Oeruiadrad dJIu.
Ba3usrt (cutyanus) (kevimury | (Situato) (the situation in

JJOTHHYAJaru  situation -
axBOJ) — MyailsiH Ba3usT,
axXBOJHM XOCHJI KWJIagWTraH
mapT-1IapouTiaap Ba
XOJIaTJiap YIOIIMAcCH.

Latin - the situation) -
specific situation, the
situation creates the
conditions and
circumstances of the
Association.
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BeOunap ycyan

apc cemMuHap  €ku
KOH(epeHIus WNuTtepHeT
OpKalau Oup BakTIa XO3UpP
oynran Tanabamap OuiaH
aynuo BuAeo (Ba aBBAIrU
nocTiiapaa caHa0 YyTwirax
kY1120 UHTEPAKTUB
UMKOHUATIIAP) OWJIaH >KOHJIU
0JINO OOPYITHIIIN.

Courses, seminars or
conferences with the
students present at the time
audio and video over the
Internet (and mentioned in
previous posts, many
interactive options) to live.

Hactypaamru
pua

Jactypnamrupuiran
TaBJIUM  OCEpUIll  ACOCHHHU,

Learning the basic tasks,
the training program. It

raH TabJuM | TapTHOra KeJnTupwirad | manages the entire learning
Oepuinn TONIIMPUKITAPHU HaMOEH process.
KWIyBYH, YpraTyBH JacTyp
TallKWi »Taau. Y OyTyH
YKHUTUIL YKapaCHUHU
OolIKapaau.
Kaco Oy wexnat daomustuauHr | This type of stable activity,

Oapkapop Typu OymmO, y
HadakaT aHUK OWIMM Ba
KYHUKMaJIapHU OVIUIITUHU
Taab KuiaMaid, 0ayiku Oup Xui
oynran yMyM KacOuit
OWIMMIApHU XaM OYJIMIINMHU
Taytad KujIaan

it not only does not require
specific knowledge and
skills, but also requires the
same general professional
knowledge

Keiic-cTaau

(uHTTIM34Ya case - TYIUIaMm,
aHWK BasuAT, stadi -TabauMm)
Keicma OaéH KWIMHTAH Ba
TabJIUM OJTyBUYMJIAPHU
MyaMMOHHM Hdoanamn xam/ia
YHUHT Makcajara MmyBO(DHK
Tap3aaru eUNMHU
BapHUAHTIIAPUHH W3Jalira
WYHAITUPAJAUTaH aHUK peal
€K1 CYHBUU pasuIia
sipaTUITaH Ba3USITHUHT
MYyaMMOJIH-Ba3USTIN TaXJIHIT
STWIMIIIMIAa acocCIaHaJIuraH
MavaumM Memoounup.

(English Chassis kit, clear
the situation, study the
field), Casey explained and
trained the way of solving
the problem formulation
and the purpose of his
options Search Ref
concrete situation, real or
artificially created
problem-based analysis of
the situation of the
teaching methods.
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Konnenumss | ymymuii fost €xu  Oupop- | The general idea, or think
Hapca TYFpHCHIAa TacaBBYD, about something, the
TyLIyH4a, GUKpIap TU3UMH. concept and ideas.

Kpenurt Host YHUBEPCUTETUAA Host University (the
(kalym KWIaaurad | university) has successfully
YHUBEPCHUTET) passed all the subjects of
myBadpakusaTiv  YTUIraH | post - university (university
Oapua ¢anmap Post — students sent OTMQG)
yHuBepcuteTaa ( TanabaHu should be taken into
oomka OTMra xyHaTran account.
YHHUBEPCUTET) xucobra
OJIMHUILIU 3apyp.

Kpenur mapTIx CHUHOB Conditional test unit,
OupnurnOynub, Ttamabanuur | students study science in a
VKyB (aHUHHUHT MabiiyM Oup | specific part of the report
KAUCMHUHHA yrrannuru | to the information. Each
XaKuaaru MabJiyMoT O0epaau. | school science allocate a
Xap Oup VKyB danura | certain number of credit
MabIyM MUKAopAaru kpeaut | units. Credit is determined
OWpnUKIapy  aXpaTHIaJIu. by the number of units
Kpenut Oupnuknapu conu | according to the students'
TajgabaTapHUHT MEeXHaT labor costs.
capdura MOC X0J1/1a
OoenrmwiaHagu

Kynnkma arajiaral ounmumiap | based on knowledge of
acocuaa y3rapyBuan | changing conditions, the
IapouTiIapaa oupoprta | ability to carry out any
(baonusATHU aManra OIIMPHUIIT activities.
KOOWJTUSATH.

Manakanap | Oy, kyn mapta Takpopunam | This is repeated several
HaTHXacuJaru MamuHan | times (involuntary), action
(6enxTuépuit),

XapakaTiapIup.
MopepaTop | KaOyn kununran kouganapra | Checks the validity of the

amMall KWIWII TeKIIUpau,
TajabaJlapHUHT  MYCTaKHII
bukpamn Ba UIIIaI
KOOWIIUSATIaApHU

regulations adopted in the

development of students'

independent thinking and
processing skills,
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PUBOXJIAHTUPULL, ounu

knowledge, help to boost

daonaTuHI activity. Information,
daomnamTupuIra époam | seminars, workshops and
oepanu. MasbnymotHu, | panel discussions, provide
CEMHUHApHU, TPEHUHTIAp Ba generalizes.
JaBpa cyx0ariapuHu
Oomkapaau, bukpapHu
YMyMJIAIITAPA/IH.
Moaysiu VKUTUIIHUHT ~ UCTHKOOuM |  Because it is one of the
YKUTHII TU3UMITApUIAH oupu promising systems of
xucoOnanaau, 4yHku y | education in educational
TabJIUM OJIYBUWJIAPHUHT | opportunities for recipients
owiM umkoHusTIapuHu Ba | of knowledge and creative
wroauit  koOmmusaTiaapunu | skills development system
PUBOXJIAHTHPUII  TU3HMUIA 1s the best fit.
9HT XY MOCITAIITaHINpP.
Myammoimm | Maszkyp  xonma  BasuaT | Currently the subject of the
Ba3HAT CyOBEKTUHHUHT XO3UPTH situation in this case
BakTna ¢€km kenrycumard | understood the situation or
Makcajjapra  JSpHILHIINTa endanger the future to
xaB comamuran BasuAar | achieve the objectives.
TYITYHUJIQIH.
Myammoum | myammonu xan 3tuil rosick | That underlie the idea of
TabJIUM ETyBYH, AXITAT solving the problem, a
TU3UM.MyaMMoOIId ~ YKUTHII holistic training
XaM aMmajui, XaMm Ha3apuii- tizim.Muammoli both
owrII xycycusitugaru | practical and theoretical
MyaMMOJId Ba3usiTiapHu Xai | know-featured solution to
ATUII opKaJlu SIHTU problematic situations
OMJIMMIIapHU srajuamra | based on new knowledge.
aCOCJIaHTaH.
Pako6aT0apao | 0y Oupunumpan, Yy3unuHr | This, first of all, his ability,

I MYTaXaccuc

KOOMJTUSATIIAPUHI
PUBOKJIAHTAHJIUTH, KacOuii
qyKyp OMJIMMIIMIINTH,
maxcuii  Ba  (yKapoBui
cudariapuHu
HIaKJUIAHTaHJIATH,
MKKMHYWIAH IIIaXCHM  Ba

professional deep
knowledge of personal and
civil formulated, and
secondly to provide
individual and family
welfare, product ratings,
such as the employer's
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OMJIABHI (bapOoBOHIUKHH
TabMUHJIAINTA UMKOH
OepyBUM, MaxCyJOTra SIXIIU
0axo OepyBunjek TakiIHd
Kiiaa oJum Kabu KacOoui

ability to offer high level of
professional training.

daonusTra IOKOPH
Japakajaarua
Talu€prapIuKIup.
PUBOXKJIAHTHD | YKUTHII xapaéamuna | he process of teaching a

yBuYM Bazuda

MIaXCHUHT aKJIWK, XUCCHU Ba
WpOJaBUNl  PUBOKJIAHUIIIN,
owuiira oynran
MHTWIMIUIAPUHA Ba WXKOIUN
(haoUTMKHA  MTAKJJIAHTUPHUII

person's mental, emotional
and of Zulayha
development, the desire to
know and to ensure the
development of creative

Ba PUBOXJIAHTUPULITHU activity.
TabMUHJIAIIIaH nbopar
oynanu.
PUBOXIAHTHD | YKUTYBUMHUHT acocui Aimed to improve the
YBUM TaBJUM | Bazudacu ourII ability to learn
MYCTaKWJUTUT U Ba | independence and the role
KOOMJIHSITIIapUHU of the teacher, the students'
PUBOXIIAHTHPIITA educational activities.
NYHAITUPWITaH,
TanabagapHu VKyB
baomusTHHA
TaTKWIIAIITUPUTIT
xXucoOaHaIu.

Tapaum oJumIn

Oy OwiuM, KYHUKMa Ba
Majakanap TU3HUMUHH
srajulall Xapa€HUIup, S’bHU
OyHIa IIAXCHUHT WDKOJIUHN
GbaoUSITHHUHT  KUXATIIAPH,
OyHEKapalmyd  Ba  Y3UHHU
Tyt cudariapy TalTKuI
TOIIa N, XaM1a ouuII
KOOMIHSTIIapU

PHUBOXIIAHAIH.

This knowledge, skills and
process skills to master the
system, which is such a
personal aspects of creative
activity, as the outlook and
behavior, in the ability to
learn and develop.

Tapaum
Oepuin

Oy xamkopuii (HaoaUATHU
HaMO€H KuiuO OyHma kacO

This cooperation activities
with respect to the
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TabIUM YKUTYBUYHCH
Tanadanap baonusTUHH
TAIIKWJUTAIITAPATH,
parOaTiaHTHpaIy,
y3raptupaaun Ba  Hazopar
KUJTAJIH.

organization of the
professional teacher
education students,
encourage, change and
control.

TeroTOp (Tutorem-nomunya)  ycro3, | (Tutored Latin) serves as a
Mypabouii Basudacunu | mentor coach. In some
oaxxapamu. baw3u Xxommappa | cases, the report fulfills the
Mabpy3a VkuTyBurcu Owian | role of a link between a
Tanaba opacumaru 6ofinoBuun | teacher and a student. At
posiiHM  XaMm  Oaxkapaiw. the same time, by
bynna mabpyaun Tomonugan | ma'ruachi knowledge and
Oepunran Ounumiapau keHr | skills acts as an advisor and
Srajulamiia Maclaxartdd Ba mentor.

YCTO3 POJIMHU OaXkapaiu.

Ykurum Oy TabiuMm omyBumiapra | trained to provide new
aHru  YKyB  axOoportunu | information, organization
TaKJIUM STHIII, YHU skills and mastering of
Y3IamTHPUIITHU skills, knowledge, abilities,
TaIIKUJUIAIITUPHIITA, develop targeted, the
KYHHMKMa Ba Majakaimapuu | regularity of the process.
MIAKJJIAHTUPUIITA,  OWJIMII
KOOMJIHSITIIapUHU
PUBOKIIAHTHPHIITA
MaKCcaJjid WYHAITAPUIITAH,

MYHTa3aMJIU TaIIKWIIAN
JKapaEHaup.
dacuaurarop | (MHMIM3 TUIUAA .facilitator, (English .facilitator

naTuHuafacilis—eHrun,

KyJai)- rypyxJiapjaru
baonusT HATWKACUHU
caMapaiu Oaxo:ar,
MYaMMOHUHT WUIIMUN
CUMMUHU TONUIITa
UYHAJITUPUILI, rypyxaaru
KOMYHUKAIUSTHU

PYBOKIIAHTUPHIIL Kaou

BazudagapHu Oaxapau.

latinchafacilis lightweight,
easy) to assess results of
the working groups, such
as the development of the
group to find a solution to
the problem of scientific
and other communications
functions.
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IBPUCTHK
VKUTHII

YKUTYBUM VKyBUHJIAp OuIIaH
XaMKOPJIMKAAQ XaJl ASTHIHILA
3apyp Oynran  MacajgaHu
AHUK/IA0 OJUIIM. YKyBUHIAp
3ca  MYCTakWJl  paBHILIJA
Takaug HSTUITAaH MacallaHu
TaIKUK OTHUII KapaéHuia
3apypuii OMIIMMIIapHU
y3namTupuO onaguiap Ba
YHUHT €4UMU Oyinda OoIka
Ba3UsATIAP Ouan
TAKKOCTAlIW.  YpHATHITaH
MacajaHu €4MIl JaBOMHUJA
VKyBUMJIAp WJIMHA  OWIHII
METOJUIapUHU  Y3IaIlITUPUO
TaJKUKOTUMIIUK (PaOJIUATUHU
ombO OopuIl  KYHHUKMAacu
TaXKpuOaCHHU drajutaiiaunap.

clarify the issue needed to
be resolved in cooperation
with teachers, students.
Students and independent
research on the issue of the
proposed mastered the
necessary knowledge, and,
compared with the
resolution of the other
cases. Students know the
scientific methods to
solve'll assume the
experience of conducting
research skills.

JnBaiizep

bpaniry3ya “avisen”,
“Yitmamok”  TayabasapHUHT
WHUBUyall XoJga OUTHPYB
MaJIAKaBUWA  HWIIH,  KYypC
JolMuxanapuHu  Oa)kapuiuja
Macjaaxardu pOJIMHU
Oakapaau.

French “avis”, “think”, the
work of students in the
individual final
qualification, of course,
acts as a consultant to
complete projects.
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