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|. HIYU JACTYP

Kupuui.

Ma3kyp JacTyp pHUBOXIAHTAH XOPMXXKHM JaBIATIAPHUHT OJUN TabiIuM
coxacuJa DJpUIIraH IOTYKJIapy Xamja OpTTUpraH Taxpubanapu acocujaa
“T'eodusuka” KaiTa Tal€piain Ba Majaka OMIMPHUINT WVHAIWIINA YIyH TalépiaHTaH
HaMyHaBUH YKyB pexa xamJa JacTyp Ma3MyHHJIaH KEIuO YMKKaH XOJa Ty3uraH
O0ynu0O, y 3amMoHaBHWi Tanabiap acocuaa KalTta Tau€piamn Ba Majaka OIIAPHII
KapaCHIAPUHUHT Ma3MyHUMHU  TaKOMIUJIAIITHPUII  Xamja OJUHA  TabiIuM
Myaccacajlapy TeAaror KaJpJIApUHUHT KacOWl KOMIETEHTJIMTMHU MYHTa3aM
omupud OCOPUIITHU MaKcaa KUJIaIu.

Kamusat Tapakku€étu HadakaT MamiiaKaT HMKTUCOAMM — CATIOXUSITUHUHT
IOKCAKJIMTH OuiaH, Oanku Oy caloxXusT Xap OMp WHCOHHUHT KamoOJ TOIHWIIN Ba
YUFYH PUBOKJIAHUIIIWTA KAHYAJIMK WYHAITUPUITAHIUTH, WHHOBAIUSJIAPDHU TaJI0MK
STWITAHJINTU OWIaH Xam YynuaHaau. Jlemak, TabJiUM TU3UMHU camapaJopiurvuHu
OILLIMPUII, IEJATOIVIAPHU 3aMOHABUN OWIIMM Xamja aMaliui KYHUKMa Ba Majakajap
OwilaH KypOJUIAHTUPHUII, Y€T HJ1 WIFOp TaxpuOalapuHU YpraHull Ba TabJIUM
amManuéTura Taa0WMK OTUII OYryHTM KyHHMHT  Joi3ap6  Basudacuaup.
“Kynykiapaara reopu3muk Ba reojJoTuK — TEXHOJIOTHUK TaJIKUKOTIap” MOYJIA aifHaH
MaHa 11y WYHaIUIIIArd MacaiajlapHu Xajl dTUIITra KapaTHiral

Moy THUHT MaKcaJau Ba Ba3u(ajiapu:

Kynyknapgaru  reopu3Mk Ba  TE€OJIOTHK-TEXHOJIOTUK  TaJAKUKOTJIAp
MOXYJMHHMHI MaKca/J Ba Basudasapu:

-Te0U3HUK YCYJJITAPHUHT PUBOKJIAHUII TapuXu, TeO(U3UK YCYJUIAPHUHT
MaKcajf, axaMUusiTH Ba MYXHUMIWIUTH, Teo(U3uK ycyjuiap OwinaH HepTh Ba Ta3
KOHJIAPWHY KUIUPHUII Ba pa3Be/iKa KUJIUITHUHT OOCKUYIIapH;

MoayJ1 0yii4a THHTJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTCHIUSIJIAPUra KYHWIaaurad tajgadsaap.

“Kyayxmapaaru reou3uK Ba T€O0JOTHK-TEXHOJOTUK TaAKUKOTIAp” KYypCUHH
V3IalTUPUII KapaéHuIa aMalira OlMpUIIaIural Macajianap JoUpacua:

THHIJII0BYM:

- (pusuka, MaTemMaTuka;

- T€OJIOTHs acociapu;

- CTPYKTYpaBHU I'€OJIOTHS,

- crpaturpadus acociapu Xxakuaa OWImmMiapra ra 6yJniim;
Tunraoun:

- KUJIHMPUII Ba pa3BeKa KWIHIITHUHT OOCKUWIApH,



- xap Oup OockMuIa KyJUTaHUIAAUTaH TeoPU3UK yCyIap;

- JanajaH OJIMHATUTaH Te0(U3UK MabIyMOTIApUHH OWJIHIIL;

- JanajaH OJHMHTaH TeO(PU3WK MabIyMOTIApHH KaiTa WIUTAIl Ba TaJIKUH
KUAJTUIIT MAJAKAJAPUHA 3TaJlJIalin;

TunriaoBun:

- KHJIUPHII Ba pa3Be/Ka KWIHITHUHT OOCKHYIApUHYU OWJIa OJIHIII;

- Teo(hM3HMK MabJIyMOTIAPUHY TAJTKWH KHJIa OJIHIII;

- TaJKWH KWIMHTAaH MabJIyMOTIapJaH SKyHHH  XyJloca  YUKApHII
KOMIETEeHIUSIJIAPHY 3TAJUIAIIN JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YTKA3WII OYiM4Ya TABCUAJIAP.
“Kynykinapaara reo@u3nk Ba T'E€0JIOTUK-TEXHOJOTHK TaJKUKOTIap” KypcH
Mabpy3a Ba aMaIlil MAIIFyJOTJIap MAKIUAa o0 Oopuiaam.

KypcHu yxutnmn xapa€Huia TabJIMMHUHT 3aMOHABUM METOJJIAPH, MTEIarOTUK
TEXHOJIOTHSUIap Ba axO0OpOT-KOMMYHHMKALMA TEXHOJOTUSIApH  KYJUIaHWIMILN
Ha3zapJa TYTUJITaH:

-Mabpy3a Japcilapyia 3aMOHABHI KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSUIApU EpAaMuia
IIPE3EHTALMOH Ba MIEKTPOH-IUAAKTUK TEXHOJIOTHSUIAPaH;

- YTKa3WIAJUTaH aMaJIAi MAaIIFyJIoTiIapAa TEXHUK BOCHTAJIApAAH, dKCIIpecc-
CYypoBiap, TECT CYpOBIapH, akiIud XyKyM, TypyxJid (UKpJall, KUYUK TypyxJjap
OWJIaH MuuUIall, KOJUIOKBUYM YTKa3MIll, Ba OOIIKAa MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJJIApUHU
KYJUIAIll Ha3ap/a TYTHIaau.




Moay/JIHMHT YKYB peskagaru 00mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIUKJINTH Ba
Y3BUMJIUTH
“Kynyknapaara reo@u3uk Ba T'€OJOTHMK-TEXHOJIOTHK TaIKMKOTIAp” MOIYJIU

Ma3MyHU YKyB pexkanaru “['eodusukanaru 3amMoHaBUM KailTa WIUIAll Ba TaJIKUH
KWInI kKomiuiekcyiapu” Ba “HedTrs Ba razuu reodusuk ycysuiap OWiaH Kuaupuin”
VKyB MOIyJutapu OuiaH y3BHM OOFIaHraH X0JiJa MeJaroriapHUHT MOOUITHIIOBaIap
apaTuil Oyitnda xacOWil meAaroruk Tau€prapiavk JapakaCUHU OIIMPUINTa XU3MaT
KHJIaIu.

Moay/JTHUHT O0JIMH TALJIUMAATH YPHH.
Monynau Y3mamTUpUIll OPKAJId THHTJIOBYMIIAD MOOWI WIIOBaiap SPaTHIIHUA
ypranumi, amMaijaa Kyjuam Ba Oaxonamira JOWp KacOui KOMIIETEHTJIMKKA 9ra

Oynanunap.
Monaya Oyiim4ya coatjiap TAKCMMOTH.
THHII0BYMHHMHT YKYB IOKJIaMacH, c0aT
AyauTopus YKYB IOKJIaMacH
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1. | ['eonoruK-TeXHOIOTHK
4 4 2 2
V3JIAaHUILIIAD
2. | Bypru kynykmapuHUHT
TEXHUKABUW XOJATUHU 8 8 4 4
TEKIIUPUILLI YCYIIIapU
3. | Kynyknapnaru reousuk Ba
r€0JIOTUK-TEXHOJIOTHUK 14 | 10 4 6 4
TaIKUKOTJIAPHU KYJJTAHWUJIUIIY.
Kamu: 30 | 26 14 12 4




HA3APUI MAIIFYJIOTJAP MABMYHHU
1-maB3y: I'e0/10rMK-TEXHOJOTMK M3JIAHUIILIAP.

['€0NOTMK-TEXHOJIOTUK  W3JIAaHUIUIAp, XamJa KyIOyKiapjaard reousuk
TagkukoT (kapoTtax) ycymnapu (KI'T) xakuna TyuryHuanap, €4uiaiurad reoJoruK
Ba TEXHOJOrMK Macanamap. Hedt Ba ra3, MapaaH, KyMHUp KOHJIapHUa,
ruaporeosnoruk Kyaykiaapaa KI'T Ba reoioruk-TeXHOJOTHK HM3JTaHUILIAPHU OJIUO
Oopumn xapaCHuaa KYUIaHUJIAJUTaH pPAlMOHAll KOMIUIEKC YCyJUulapu TYFpUcHa
tadpcuduii TymyHuanap. Kaporax auarpaMManapHy, Xamaa TEXHOJIOTUK Ba TEXHHUK
napamMeTpilapHd KaijJ KWIHII >Kapa€HuJa, OJIMHIaH MabJIyMOTJIApUTa TabCUP
TyBud (aktopiap. ToF >KuHCIapHU (UMK, MEXaHUK Xamaa (QUIbTpalMoH
curumiii xoccanmapu. Kosiekropnap Ba ynap xakuaa ymymud mabiaymoriap. Tor
KUHCIAPUHUHT KOJUJIEKTOPJIHK XycycusiTiapu. KosuekTop-kuHciaap TacCHU(H.

byprunam xapaéHuna XaBCU3IMKHM — Oaxapuuiga, XamJla KECMHHU
ypraHuiija TeOJIOTUK Ba TEXHOJOTUK Basudanap. byprumam xapaéHuga
Xa(pBCUBITUK TEXHUKACH. bypru KydyKJIapuaa I€0JIOTUK-TEXHOJIOTUK
M3JIaHUILIApHU OaykapuIlga KyJUIaHWIaAural acoo0-yckyHanap.

byprunam xapa€Huza TEXHHMK IapaMerpiap €paampja  KyJIyKHHHT
KECMAaCHHU ypraHuil. ['a3nu kapoTak yCyJju, YHUHT (U3MK KUMEBUN acociapu Ba
KalJ KWIMHAaguraH xoccayiapu. Ac6obmap-yckyHanap. OJUHTaH MablyMOTJIapHU
TaJKUH KWIAIL. YCyln €plaMMia €4YWIaJWraH TeOoJOTMK Macajanap. byprumamn
xapa€Hu Ba OypFu KyIyKJIapHU TeXHHKaBUi Xonath. Kyaykiapaaru reousuk Ba
r€0JIOTUK-TEXHOJIOTHK TAAKUKOTIAPHH KYJIJTAHUIHILIH.

2-MaB3y: BypFu Ky1yKJIapMHMHT TEXHUKABUHA XO0JATHHH TeKIIMPHUII
yeyJuiapu.
bypru xyaykmapujga YTKazwiraH reoQu3uK TaaKUKOTIIAp HATHXKaJapHUHU

cuatiau Ba camapalid Te0JIOTHK TATKWH KWJIUII YUyH KyIyKITapHUHT TEXHUKABUI
XO0JIATHHM anbarra OUIUIITUMHU3 3apyp.

Bypru KynyknapuHu Oypfuialija aBapusi XoJjaTiapu 103 OepMaciuru, Oypruaiil
*Kapa€HUHU HA30paT KWJIUII Ba YJIAPHUHT camMapaJopiuTrvuHU OLIUPHUILI Y4yH OypFu
KYJIYKJApPHUHT TEXHUKABUM XOJATUHU TEKIIUPUO Typuil 3apyp. ByHUHT yuyH
kyiunaru KI'T ycynnapunan doigananunaim:

1. Bypfu KyaJyFUHUHT OFUIIMHUA aHUKJIAII - THKIIMHOMETPHUSI YCYIIH.

2. Bypru Kynyru uaMeTpiIapuHA aHUKJIAII - KABEPHOMETPHS YCYIIH.

3. Temup KyBypiapuHH MycCTaxkamjamiaa IeMeHTiam cudaTiHA Ha30pat
KWIHII - TEPMOKApOTax Ba akycTuk kapoTax (AKLI) ycymnapu.

4. bypru KylIyfuja OSpPUTMAHUHT HOTWIMII JKOWIApUHU  aHUKJIAIl -
pPacxoIOMEeTpHUsl YCYIIu.

5. Temup KyBypiapHUHT EpUJITaH KOWIAPUHM AaHUKJIAIL - PACXOIOMETPHSs
YCYJIH.

6. MycTraxkamiaaHral KyBypJjap KaJWMHJIUTMHM, 3aHTJIAaHTaH >KOWJIapuHU Ba
JUAMETPUHU aHUKJAll - raMMa-rTaMMa KapoTax< ycyiau. byHaan Tamkapu Oolika
TexHuK xoyarinapuu tekmmpuiga KI'T yeynnapu Myxum axamusT KacO 3Tajiu.



3-maB3y: Kyaykiaapaaru reo¢pusuk Ba reoJioruK-TeXHOJIOTUK
TAAKUKOTJIAPHHN KYJJIAHWINIIN.
KI'THUHT »3JeKTpUK Ba DJEKTPOMArHUT yCyJUlapu OpKalW OJIMHTaH

HaTWKajlapHu KaWta wnulam Ba Tankud Kwmm. [y ycymmap épmamupna
Oaxkapuiaaurad Basudaiap Ba KyJUIaHWIUIIM. TylONyBUM KapIIWIUK YCYJIH
kapotaxu (KC). Tabumit wmaiigon (kaporax IIC) ycymu. IIC kaporax
MabIyMOTJIAPUHA TAJIKUH KWIMIL. OJeKTp mnoreHuuamiap ycyiaa (MOI).
CupnanyBun koHTaktiap ycynau (MCK). DnekTp kapoTax HanuiiapyuHu TaJIKUH
KWJIAII MUC KOHJapu mucoimaa. Onauit Tok ycynu kapotaxu (TK). MHaykuus Tok
Mannonnapuau  ymuam: Wuanykmuon kapotax (MK). MuHmykmmon kapoTaxk
IUarpaMMaJIapUHU TAJIKUH KWIMIL. Bypfu Kyaykaapuaa €Hiama 3J€KTp 30HUIALL.
Ennama kapoTax.

PannoaktuB kapotaxk ycymwiapu (TaOuuii Ba CYHHMI) OpKaJM OJUHTaH
HaTIWKaJIapHU KailTa unuiam Ba TaidkuH kKuiuil. ['amma — kapotax ( I'K). ['amma
KapoTaX Xald KWIyBYM Bazudanapu Ba KymuiaHunumu. Kynyk paaupomerprapu.
Panpnomertpnapuu uin o1ubd 6opulira Tai€piaii rpaagyrupoBKaiani. Y paH KoHIapuia
ramma kapoTax. Kynykinap kepHUHH XyxoKaTiaamTapuil (YypaH KOHIapyu MUCOJIHNIA).
[Mamma kapoTax aHOMaNUSUTApUHU TAJIKUH KWK (ypaH KoHjaapu muconuaa). ONTuH
MabJlaH KOHJIAPHJIa TaMMa-KapoTax.

TemMup KOHJIApUHU KUAMPUIIHUHT TeoU3uK ycyiuiapu. bypru Kyayknapuaa
MarHuT  MalJIOHMHM  ynyaml  (MarHUTIWM — KapoTax). MarHuT  KapoTax
auarpaMMajlapuHu TATKUH KUAJTUIII

AMAJIMA MAIIFYJOT MABMYHH

1-amanuii MaNIFyJa0T:
I'e0/10rMK-TeXHOJIOTMK H3JIAHULLIAP.

['eomornss kuaupyB wunuiapm  camapagopiuruin  ommpumga  KI'T
YCYJUUTAPUHUHT pPallMOHAT KOMIUIEKCMHU TaHjall. TOF XUHCIAPUHHUHT (UK
napameTpiiapura TabCUp KUIyBUM (DaKTOpJapHU MHOOATra OJIMII Ba yiapra Wy
KyHMaciuk, XyIyIHUHT TEOJIOTMK TY3WIMIIM XaKuja TacaBBypra sra OYyiumd
OpKaJll yMyMHUH XapaKTepyid BazuBajapHU Xasl Kwinil. TOF >KUHCIApHUHT (UMK,
MEXaHMK Xamaa (UIbTPALMOH CUTMMIIM Xoccajlapu Oyiuya JeTan XapakTepiu
Bazubanapan xan kuiuil. KI'T ycymnapu 6yiinya KOJIEKTOPIapHA aXKPaTHIIL



2-aMaJIuil MalIFyJIo0T:
BypFu KyIyKJIapMHUHT TeXHUKABUI XOJIATMHU TEKIIUPHII YCY UIAPH.

['eonoruk KecuMIapHU TYFpU TYy3UIl MAaKCaJWJa HHKIMHOMETPHS
JAIWUIApUHU TAJIKUMH Kuiauil (YinodoBnap y3rapumu xap 10 merppa) ycynu.
KaBepHometpuss namumnapud OyiiM4Ya 4YYKAHIM SKUHCIApHU axpatuml. Dasza
kopessimon  auarpammanap (®KJl) HM TankvH KWIMII OpKaJId KyAyKJap
LEMEHTIaHUII CU(paTUHU aHUKJIALI.

3-amMajMii MalIFyJaoT:
Kynykiaapaaru reopuznk Ba reoJIOrHK-TeXHOJIOTHK TAAKUKOTIAPHU
KYJJIAHUJTUAIIN.

KI'THUHT 3JI€KTp KapoTaXX Ba 3JIEKTPOMAarHUT YCYJUIApU OpPKaJIW OJMHIaH
HAaTWXKaJapHU KalTa wnuiam Ba TankuH Kwmm. [y ycymmap €papammnpa
Oaxxapuiaaurad Baszudanap Ba KyJUITAHWIUMIIM. TyrOJIyBUM KaplIWIUK YCYJIH
kapotaxu (KC). Tabumit wmaiinon (kaporax IIC) ycymu. IIC kaporax
MabJIyMOTJIAPUHH TAJIKWH KWJIALL.

Hedt Ba raz xonmapuaa TOF >KUHCIAPUHUHI THWLUIWIMK IapaMmarepiapuHU
xucobnamna, Ypan koHinapuna muconuja, OnTuH MabgaH Kowiapuaa ['amma
KapoTaXX HarpaMMaJIapUHU TaJIKWH KWJINALI.

['amma-raMma KapoTak AuarpamMmanapuyd TATKUH KAJIUII KYMHUP KOHJIApH
(I'TK-II) muconupma. HedT Ba ra3 konmapujga TOF >KUHCIAPUHUHT FOBAKIMK
napameTpuHu xucobrnamyga Hedtponnu kaporax ycymiapu (HI'K, HHK)
JAIWIAPUHU ~ TAJIKWH KWIMI. DBypfu  KyIdyKiaapuJa MAarHATIM — KapoTax
AuarpaMMallapuHH TaaKUH KAJTHILL.

KI'T ycymiapuHM KOMIUIEKC TaJKWH KWJIHII, Ba OOIIKA €p YCTH TeO(PH3HK
yCcyJjulap MabIyMOTJIapu OujiaH yHFyHJAWITUpUIIL. ['eopu3uk aHOMalusIapHU
reoJIOTUK TalkuH Kwini (MabaannanyB 30HaNapujard aHOMAJIUAJIAp XOCHI
Oymum  cababnapunu reonoruk u3oxu). KI'T aumarpammanapu  pakamiu
MabJIyMOTJIApUHU DBJIEKTPOH XucoOsam wmamuHaimapu (OXM) pactypiapuia
ABTOMATHUK TAJKWH KHUJIUILL.

KYUMA MAIIFYJOTJAP MA3SMYHHU
Kyuma MaluFyJJ0THH TAIIKWJI 3THII IIAKJIM Ba MA3MYHHU.

Kyuma mamrrynornap TasHY OJIMA TabIUM MyaccacajJapuHHHT Kadeapa Ba
naboparopusiiapuia TAIKUI dTuUiaau. Yoy jgaboparopusiiapAa THHIJIOBYUIAP
repusznKa TAIKUKOT YCYJUIAQpUHUHI acObo00 ycKyHanapu OuiaH TaHUIIAIWIIAPp,
yllapAa WIIam KYyHUKMaTapuHU IIakulaHTupagwiap. OJWHraH HaTWXKalapaaH
KyAyKJIapJaru reopu3uK Ba TEO0JOTMK-TEXHOJIOTMK  TaJKUKOTIap  Xakuja
MaBJIyMOTIIap OJIMIITa KYHUKMa XOCHIJT KIJIaauap.



1. Kynyknapmarn reodus3nk Ba TeOJIOTHMK-TEXHOJOTHUK TaTKUKOTIAPHU
KyJulaHWIuIu. (4 coar).

YKUTHII INAKJIAPH.

Maskyp MOAYJIHH VKUTHII KapaéHHWJAa TABJIMMHHUHI 3aMOHABUK METOJJIAPH,
MEJaroruk  TEXHOJIOTHsUIap Ba  axOOpOT-KOMMYHHMKALMS — TEXHOJIOTHsUIApU
KYJUIAHWJIMIIY Ha3apaa TYyTUJITaH:

Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABUM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHsUIApU EpAaMuia
Mpe3eHTAllMOH Ba WHTepdaon mnemaroruk (Akmuil Xyxum, BeHH nuarpammacw,
KOHIIETITYyaJ ’Ka/Bajl) yCyJl Ba TeXHOJOTrusIapiaH (oinananunaiy,

VYTKa3WIaIural amMaivil MalFynoTiap/ia TEXHUK BOCHUTaJapiaH, rpaduk
opraHaizepiapjaH, kecinapaas pongananuiil, Typyxjiau GuKpiail, KHYuK rypyxjap
OwiaH unuiam, OJUI-CYpoBIap/aH Ba OOIIKAa MHTEPAKTUB TABIUM YCYJUIApUHU
KYJUIAIl Ha3ap/1a TYTHIaAu.

BAXOJIALII ME3OHMU.
Maxkcumain
baxonam mMe30HM
o oann
Ne YKyB-TONIIUPUK TypJiapu - —— P v
25 abJio SIXIIH ypTa
' 2,2-25 | 18-21 | 14-1,7
1 TecT-CMHOB TONMIIMPUKIAPUHU 0.5 0,405 0,34- 0,28-0 3
OaxkapuIIl 0,44
5 YKyB-J0iHXa UIILIAPUHA 1 0.9-1 0,73- 0,56-0,7
OaxxapuI 0,83
3. Myetaiw i 1 091 | 97 05607
TOMIIMPUKJIAPUHU OaKapuIIl 0,83




1. MOAYJIHU YKUTHUIIJIA ®OUJAJTAHUJIAJIUTAH
UHTPE®AOJI TABJUM METO/IJIAPH.

“SWOT-Taxjauna” MeToau.

MeromHMHT MaKcaaM: MaBXyJl Hazapuil OujaumiIap Ba  aMalldid
TaXpuOaTapHU TaXJIUJ KWINIL, TAKKOCJIAIl OPKaJId MyaMMOHH XaJ 3THII UYJUTapHU
TONUINra, OWIMMIIADHUM MyCTaxKamJjall, Takpopjaaiml, Oaxojamra, MyCTakul,
TaHKUAWK (DUKpPIAITHU, HOCTAaHAApT TadaKKypHH NIAKUITAHTUPHUINTA XU3MaT
KWIAJIN.

S — (Hedtb Ba razHum
reopusuK ycyiiap * Ky4JId TOMOHIIapHu
OWJIaH KHIHPHII)

W — (Hedp1b Ba razau
reopusnK ycyLiap * 3an(, Kyucu3 TOMOHIAPHU
OMJIaH KHIHPHII)

O — (He¢g1b Baraszam
reo()u3UK ycyaiap * IMKOHUATIApU
OlJIaH KATHPHIN)

T — (Hedprb Ba razam

reopu3uK ycyJiap * TYCHKNap
OWIaH KATHPHIN)

Hedtr Ba razum reodusuk ycymmap Ownan kuawpuin ¢anuauar SWOT
TaxJIMJIMHU yIIOY >KaJBaJira TYIIUPHHT.

“Keiic-cTaan” MeTOIH

«Keiic-craqu» - mHrImM34a cy3 OymmO, («case» — aHWUK Ba3WsAT, XOJHCA,
«stadi» — ypraumMox, TaxJIni KWIMOK) aHUK Ba3HUSATIAPHU YPraHUIL, TaXJWid KUIJIAII
acocu/ia YKUTUIIHM aMajra OIIMPUIITra KapaTWiraH MeToJ XucoOnaHaau. Maskyp
Meron nactnad 1921 #un TapBapa yHUBEpcHUTETHIA aMalWil BasHsITIApAaH
UKTHCOAUNA  OomkapyB  ¢annapuHu  ypranumga ¢oiganaHuin  TapTHOuaa
kyuranwirad. Kelicma oumk axOopotiapaad €KM aHUK BOKEa-XOJMCaJaH Ba3usT
cuaruaa Taxaun yuyH Qoitnanmanum MyMkuH. Keic XxapakaTimapu V3 uuura
Kyhunaarunapau Kampad omaau: Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where),
Huwma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-natuxa (What).




“Keiic MeTOAU” HM aMAaJIra OIUPUII HOCKHYIAPH

40001 Da0UAT IAKJIU
OocKnwiIapu Ba Ma3MYyHH
v/ SIKKa TapTHOMATH ayIruo-BH3Yasl UIII;

\

Keiic OnyIaH TaHWIIUII(MATHIIH, ayaH0 EKH
MeJira MaKiIa);

axOOpPOTHH yMYMJIAIIITHPHIIL;

ax0opOT TaXJINJIH;

1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT
ax0opoT TAaBMUHOTH OUJIaH
TaHUIIITHPHIII

MYaMMOJIAPHH aHUKJIAII

WHVMBHUAYaJl Ba TypyxJa Ui,

2-0ockuu: Kelicau
MyaMMOJIapHU JI0J13apOJIMK HUepapXUsSCHHU

ANEN N NN

AHUKJIAIITUPHII Ba YKYB
AHUKJIALLL,

TOMIIUPUFHU OEITHIIaII .
acocuii MyaMMOJIH Ba3USTHH OeNruianl

3-6ockmnu: Keiicmaru acocuit VHJIABUAYAJ Ba TypyXJa UIUIAlI,

MYaMMOHH TaXJIAJI STULI MYKOOWJI €4uM HYIIITapUHH UITa0 YUKHILL

AR

OpKaJIn S'/KYB TOIIMMHUPUTUHHUHT xap 6Hp CUMMHHUHI' HMMKOHMATIIApU Ba
CUMMMHHU HM3JIalll, XaJ 3THUII TS}CI/IKHapHI/I TaxJIMJI KUJIHIII,

UynnapuHu Uiad YuKHIi MYKOOWJI €4MMIIAPHU TaHJIAIll

<

<\

AKKa Ba TypyX/Jia UIIUIALL;

v MyKOOWJI BapHaHTJIApHU aMaliga KyJUIAll

4-0ockmnu: Keiic eunmMunn y P p Y

UMKOHUSITIIAPUHU acoCIalll,

€YMMUHH IIAKJUIAHTUPHUIIL Ba .. ..
v’ WKOAUN-I0MUXA TAKIUMOTHHY Taiépiiall;

acocJail, TaKIuMOT. N

v/ AKyHHMH XyJoca Ba Ba3sUAT EYMMUHMHT

aMaJIMM aCIEKTIAPUHU EPUTHILL

Benn /Ilnarpammacu Mmetoau

MetoanuHr makcaau: by Metos rpaduk TacBUp OpKad YKUTUIITHU TAIIKHII
STUII MIAaKIM Oynud, y WKKHTA Y3ap0o KECUIITaH aillaHa TacBUPU OPKaJIH
udonamananu. Maskyp MeTO[ TYypjaH TyIIyHUYajgap, acociap, TacaBypJIApHUHT
aHaJIM3 Ba CUHTE3WHU WKKH aCTEKT OpKaIW KYpUO YMKHWII, YIAPHUHT YMyMHUH Ba
(bapkJI0BYM KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCIIAIl IMKOHUHU Oepajy.

MeToaHu aMaJira OIIMPHII TAPTHOM:

® HINTUPOKYMIIAP UKKH KHIIWIaH ndopar KyTiukmapra
OupnamTHpUIAIMIIAP Ba ylapra Kypuo 4YMKuaaéTran TylnryH4a €K aCOCHHHT Y3UTa
xoc, Gapkiau kuxaTiapuHu (€KM akcH) Aoupanap wuura €3u0 YHKUIIT TaKIH(
STUITAIHN;
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e HapOarmarm OOCKHMYA HWINTUPOKUMIAD TYPT KUIMUAAH HOOpAT KHYWK
rypyxJjiapra OUpJaIITUPWIAAN Ba Xap OUp KyPTIUK ¥3 TaxJIuid OujaH Typyx
ab30JIAPUHU TAaHUIITUPATUIIAP;

e KyQTIMKIApHUHT TaxXJWIM OSIIUTWITAa4, yjaap Oupramamud, Kypuo
YUKAIAETraH MyaMMo EXy TYITyHUYAJIapHUHT YMyMUH kuxatiapuan (Exu papkim)
u3ad Tomaguiaap, yMyMJalITHpaauiap Ba JOUPAvYaIApHUHT KECHINTaH KHCMHUTa
€3auiiap.

Celicmopa3sBeKa
Kyayknapaa
dneKkTpopasseKa reodusmk
TaAKUKOTIap

“bpuduHr”’ meroau
“bpucunr’- (unr. briefing-kucka) Oupop-OuMp wmacana €KM CaBOJHHUHT
MyXOoKamacura OaruIIiaHTaH KUCKa mpecc-KoH(epeHius.
VTka3zum GocKuuaapu:
1. TakauMOT KHCMHU.
2. Myxoxkama >xapa¢Hu (caBoI-)kaB0OJIap acoCHIa).
bpudwuHarnapnan TpeHWHT SKYHJIApUHW TaxXJIWl KWaumaa (o gaTaHuII
mymkuH. [IlyHuHTIEK, amanuii YHUHIApHUHT OUp makid cudaTuaa KaTHaITIriIap
Ounman Oupra npom3apd  MaB3y €EKM MyaMMO MyXoOKaMacura OaFvIUIaHTaH
OpuduHrnap TamKuWia STUII MyMKUH Oynaau. TamabGamap €k TUHTIOBYMIIAP
TOMOHHIAH SIPaTUJTaH MOOWJ WJIOBAJAPHUHT TaKAMMOTHHU VYTKa3WIIa Xam
(dholinanaHun MyMKHUH.
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111. HASAPU MAIIFYJIOT MATEPUAJIAPU

1-MAB3Y: 'EOJIOTUK-TEXHOJIOT'UK U3JTAHULIJIAP |

PEJKA:
1.1. Kyoyknapoaeu ceoghuzux maoxuxomiaprume 103aea Keaul mapuxu

1.2. Kyoyxnapoazu ceoghuzux maokuKkomiaprHune maxkcao 6a 8asugaiapu.
1.3. Bypau Kyoyeu ea bypunraut ycyiiapu

1.4. Bypeunaw spummacu mypaapu

1.5. Bypaunaw spummacuea Kyuuiaouean acocuil Kyuumiaiap

1.6. Bypaunaw spummacunune COMUUmMupmMa Kapuuiuu

1.7. Opummanune kamnamaapea Kupub oopuwiu (CuHeuw 30HaACU)
1.8.Mawvoan 6ypeu Kyoyau ceopusux maoxuxomiapHure oovexmu cugamuoa

TasstHu  cy3nap: ozekmp mMOKu, 30HO, KEPH,KApOmMaxjic, KOpeasayus,
KaBepHOMempusl, aKyCmuK KApoOmasic, IKCNIYAmayuoH, 20pPU30HMAl, NPOeKyusl,
asumym

1.1. Kyaykaapaaru reopusuk TAAKHKOTJIAPHUHT 103ara KeJuil TAPUXH.

1927 #iun centsabpna @paniry3 reodusukiapu aka yka Koupaag Ba Mapceab
Hlmombepaxenap Oypry KyAyFUHUHT Kalch YyKypJauruaaH HedT OOpIUTHHH
aHUKJIAIl MaKCaJAuHUAaynap Y3JIapUHUHT OJJIEKTP TOKH IOOOPHUII OpKaJIM TOF
KUHCIIADUHUHT KAPIIWJIUTUHU yi4auaurad 30HMIapuHu OpaHuus panloHUIaru
aroHa Oypry Kynyrura tymupauiap. Bypry Kynyruaa Kyaykiapaa reousuk
TaJIKUKOTIap YTKa3uO, KyJAyK KECUMUHHU AJIEKTP yCysulap OujaH YpraHUIIHUA CUHA0
KYpJY Ba YHU aMaIMETTa Ta0UK KWian. by YTkazran TaqkukoTaapura KapoTax jied
HOM Oepumrad. 1927 #unma'" asaekrpopa3Benka :xkamusatu' €xu La Pros
("Ipo'"), mraxcuii ¢upma TamKuUA KWMMgd. Xo3upru kKyHaa «Shlumberge»
dbupmMacu KapoTax CTAaHIMUIApH, ac000 yCKyHanapu Ba TEXHOJOTHUSIIAPU HIILIA0
YUKApyBUM WHUPHUK KOpIOpalusuiapJlaH  eTakyucu xucoOmaHaau. Kaporax
¢bpaniy3ya cy3 6yiaub, kepHCU3 OypFynalll, KepHCU3 OypFynad YTHIll MabHOJAPUHU
aHriaragyd. bUpUHYM KYJUIaHWIraH reousuK TaAKUKOT ycyiuiapura (akar TOF
KUHCJIAPUHUHT YerapajlapuHu aHWKjam Basudacu Kyhwiaran. Xo3upru KyHJa
Oypry Kyaykiapuaa onub Oopuiiaguran reousuK TaIKUKOTIap HUCOATaH KYMPOK
Bazu(aIapHU €YUl MaKcaauaa oaud OOpPHIMOKIA.

B.H. J[axnoB, B.H KoOpanoBa Ba Oomkamap KapoTax TEPMHHUHU
acocJlaHMaraH neb XxucoOaaauiap Ba KapoTax TEPMUHUHU




“METO/IbI UCCIIEIOBAHUS CKBAXUHBI (T€O(U3NIECKUE UCCIICIOBAHNS CKBAKUHBI -
KyAyKJIapJaru reousuk TaJKUKOTIap) TEPMUHUTA alIMAIITUPAUIAp Yila JaBpAaH
Oo11ad Yo KUJIMHTaH KapoTaXK TaJKUKOTIapura Ioup afaduériap reopuznueckue
UCCJIEIOBAHMSI CKBOXUHBI - KyIyKJIapaard reous3uK TaJAKUKOTIap aTamMacu
(HoMm) OmmaH Yom KUIMHUO KenmHMOKAa. IIlyHUHT ydyH Xam KapoTax JeraH cy3
3aMOHaBHi TeoPu3nK agabuéTiapaa kaMm unuiatuiaan. Kaporax TepMuHA X03Upaa
Kynykinapgaara reopusuk tankukomiap — KI'T (pycua TMC reodmsmyeckux
WCCJICIOBAaHNM CKBOXWH) HOMH OwiaH mooputwiagu. Kynykimapmarn reodusuk
TaIKUKOTJIAp UIUIAPUHU OJIUO OOpYBYM TEXHOJOTrUsl ac000 yCKyHanap Ba CTaHIIUS
KOMIUJIEKTH aBTOMAIllMHajIapra ypHatuirad 0ynaau, Oy sca KapoTax CTaHIUsCH J1e0
HomitaHaau. Kyaykiapaaru reopusuk TaJKUKOTIAp IaXTa Ba MITOJHbS Kabu ep
OCTH KOH HIUIaHManapuaa byprynaHran yH4a kaTra OyJIMaraH 4yKypJUKKa d5ra
oynran (50-200m.) Bypry kyaykiapuma onub Oopuirama sca Oup ycyhira
MYIDKAUIAHTaH Ky4Ma anapaTypajiap OpKaau yTKasunaam.t

1.2. Kyaykiaapaaru reopu3uK TAAKUKOTIAPH.
YMymuii xapakrep/u BaudaJiap yiap Kyhuuaaruiap;

JluTonmoruruk  TapKUOHM aHUKIAm (AUarpaMmMmainapaa KaljJ —KUIMHTaH
aHOMajusJlap Ba TOF O KMHCIAPUHUHT  (U3MK  Tapamerpiapu  Oyiinua),
KaTJIAMJIQaHUIITHU Ba KaTJaMJIAPHUHT ETUIN YYKYpJIUTW, KaJWHJIWTUHUA aHUKJIAII,
cTpaturpadusHd  aHUKJIALL, éngomr Makgonnap €xkd  OuTra Tmpoduigaru
xoinamrad éaMa €H OypFu KyAyKinapu (KapOTaKHMHI KOMIUIEKC YCYJIJIapH 3TpH
YU3UKIapyu) Oyiinua kopessius kuaui (1 - pacm), dhoiiganu Ka3uiMa Ba MabIaHIu
MHTEpPBAJUIAPHU a)KpaTHUI.

! Fakhry A. Assaad Field Methods for Petroleum Geologists Germany, 2002, English
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1 — pacm. KapoTtak MabirymoTiaapuaa acocuaa Oypru KyayKJIapu
Oyiu4a Ty3WIraH re0J0THK KOPEISIIIMOH KECUM.

1. Jeraap xapakrtepiu Basudasap. Hedbr Ba ra3 konmapuaa
KAaTJIaMJIapHUHT TWUIWINK, CHUHTIMPYBYAHJIMK, YTKa3yBUAaHJIWK, FOBAKIMK KaOH
napMeTpJIapuHu  XMCOOJIaIia, MabJaH KOHJApUAA MabJlaHIu WHTEpBALIAPHU
axpartum (MabIaH Ha30paT KWIYBYM TAaHAJIAPHU YerapalapuH{ KAJTWHIUTHHH
aXpaTUIl acocuaa), KyMUp KOHJapuaa 3apyp HapaMeTpliapuHH aHUKJIAII, ypaH
KOHJIApHa FOKOPU PAJAMOAKTHBIMK KHWMATIapu OwWilaH KaWja KWJIWHTaH
WHTEpBAJUIAPHU QXKpaTUO, TaMMa KapoTax NadiUIapUHU TaJKUH KWW OPKaJIH
ypaH MUKJIOPUHU Ba 0ab3u Oup PU3UK mapaMeTpiapHU XUCOOJIAI, THIPOreOIOTUK
Oypru KyIyKJIapuaa Kepakiu mapaMeTiaapHu Xxucobamniaal noopar.

2. KyaykiapHuHr  TexHMK  XoJaTMHM  Tekmmpum.  byHna
MHKJIMHOMETPUS Jaguiiapu Oyiinua Oypru KyAyFUHUHT MapKa3uil BepTUKaN YKIaH
ofuml Oypuyard Ba a3uMyT OypyarMHM aHHUKJAIl, KaBepHOMETpHUs Oyinya -
KYAYKJIapHUHT TOPAWMIIM Ba KEHraWWIIMHU aHUKJAII, aKyCTHK KapoTax YCYJu
Oyiinua Oypru KyJayKiapuaa reMeHTIanui cudartuau Texmmpu (123 - pacm) Ba
Oomika épaMun yCyJulapHH ¥3 HUKra OJIa/Iu.

Kynyknapnarun reopusuk TaakKuKOTIAp XakKuaard 000HW OoIIamigaH OJIIUH,
Oypry KyAyFu Ba YHUHT JOUMHH 3JIEMEHTIApH XaKUaa TYXTanuO yTaMus.
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1.3. Bypru Kyayru Ba Oyprusiam ycyJjiapu.

Bypry Kyayfu (CKBaKMHA ) - IMJIMHJIP MIAKIUAATd BEPTUKAT EKU MabIyM OUp
Oypuak ocTuaa (HaKJIOHHAs1) OypFryJaHyBYM TOF-KOH MIIUTAHMAacH, acOCUi y3rapmac
XYCyCUSITU JMaMETpUJaH Kypa Y3YHJIUIM yHra HucOataH OWp Heya MHUHT OOp
KaTTaJIuru OwiaH xapakrepiaaHaau (2 - pacm). bypru Kynyru O6oiu «or3m», TyOu
(3a00if) «kasum YKu OVinad dYyKypnawrm», €H TOMOHIAPH «IeBOpiap» aed
aTtananu’.

a 0

AANANAANRNA
AAANNAANAA d
AANNANANNANRA 2

ANANNAANANA

A
ANANANNAANAA

ANNANNANNANNANA
AANANANANAANA
ANANAANAANNANAN

AAAAANAAAN ANNANANANANANA 4

AAAA A A ANAANAANARNA l
AAA A A A ANANA
AAA A A A L AANA
AAA A A A AANANA

AAAAANAANRA AANAINANANAN
AAANAAARA AN ANAANA
AAANNANARA ANNANIANANNNNA

ANANANNANANANN AN ANANNNA
AAAAAANANA ANANIANAANANNA

VVVVVVVYV
VVVVVVYV
VVVVVVVVYV

VVVVVVVY

2— pacm. 1 - Bypeu xyoyeu yxu, 2 — Oypau Kyoyau oe3u, 3 — Oypau
KyOy2uHu Kazuwi dcouu, myou(zaboti), 4 — oypau Kyoyeu oesoprapu,
5 — Oypau Kyoyau oOegopnrapu yuacmxanapu (Mycmaxkamiogyu
kysypaap ounan mycmaxkamnanearn); dl, d2, d3 —6ypeu xyoysu
cmeonunune ouamempu; L — 6ypeu Kyosunune uyKypaueu, Y — 3eHUm

oypuazcu; a — asumym oypuacu; h — gusiux 6ypqaeu(h=900)

2 Toby Darling-Well Logging and Formation Evaluation (Gulf Drilling Guides)-Gulf Professional Publishing, 2005.
335pp.




Bypfu KyayFuHH TaBCHU(IIOBYM acCOCHUN 3JIEMEHTIap: JUaMeTp, UYKYpIIUK,
iyHamum. Bypru KyIQyFMHHUHT JHaME€TpU TOF KUHCHHU €MHUPYBUM acOOOHUHT
TalIKU JUaMeTpu OujiaH, arap y MyCTaJIKaMJIOBYM KyBypJiap OWJIaH MajlkamJIaHTaH
Oynca, 1y KyBYpJIApHUHT WYKW JuaMeTpu OwiaH aHukinananud. Kartuk doipanu
KazWiMallap KOHJApUHU KuAupuiiaa Oypru kyayutapu 26-171 mm auamerpaa
1500-2000 M raya Ba yHJaH OPTHK YyKypJUKrada OyprusiaHaIu.

Abcomior GanmaHAmuK — OONTHUK [EHTM3U caTXura HuUcOaTaH KyOyK YCTKU
KUCMUHHUHT (YCThs1) OanaHAJIMTUHU OUIITUpaIN.

Hsse= A—H, (1.1)

H- xynykiap KECUMUHHUHT YyKYpJIMK 3JIEMEHTH; A- alITUTyAa KyIyK YCTKHU
KUCMUHUHT OallaHUIMTUHH.

bypry Kyayru y4yyH Xapaktepau cudariapugaH sHa OUpU  YHUHT
aunametrpuanp. Kynyk auameTpu —MKKy Xuil 0¥ HOMUHAJ Ba XaKUKHHA TuameTpra
aXpaTuiaay, ofaraa Oypry KyIayFu AMaMeTpH JIeHwiranaa KyJayK YIyH TaHJIaHTaH
auameTp TymyHuiaaau. by amanmuérna nomuHan quametp (d,) med roputunamy.

Homuuan nuameTrp- KOpOHKAHUHI AMAMETPUTa MOC KEIyBUM TUAMETPIUD.
['eonorust KuAMpYB MIUIapUAa KUAUPYB Makcaaura Myo(puK Oypry KyIyFUHUHT
AMaMeTpu TaHjaHaau. by sca ¥3 HaBOaTuAa KyAYKHHMHI JIOMMXaBUHA YyKYypJIMTU
Owran uyambapyac Oofnmukaup. TaHnaHran pguamerp Oyiimua Oypry KyIyFd
OyprynaHaau, KyayK OypfyliaHrad 3ca Y3MHMHI XAaKUKHA JuameTpura sra oynaiu,
Oy KyayK nuMeTpu (dc) (aumameTp ckBaxuH) neb roputwiaau. Amanga Ouz Kyayk
XaKUKUH AMaMeTp Ya4aMH XakKuJard MablyMOTJIApHU 3Ca KaBEPHOMETPHUS ATPH
YU3UKJIapH (AUarpamMmaiapu) OpKaiu OUIHIIIUMHA3 MyMKHH

Basugacura kypa Kuaupuil, 3KcIUlyatauus Ba €pAamMud OypFu KyIayKnoapu
aKpaTWwiagud.  Kagupuimn — Oypru  Kyaynapu — Goiimany  KaswiIMaJapHUHT
XaMMMaTypJIapuHu W3JIallla  Ba  KUJWPHUINAA  KYJUIAHWIAQIH. VYnap
OypruiiaHaéTraHa KEpHHM OJMII MaxXOypuiaup (KOJOHKanu Oypruiiai).
OKcIutyaTalioH Oypru Kynykjiapu HedTh, ra3 Ba Oomika Qoiinanu Ka3uiMalapHH
Y3MamTUpUm  ydyH OypruiaHaid. Epaamuu Oypru  KyAyKIapd —KypUIMIIA,
THJIPOTEOJIOTUK Ba MYXAHAMCIUK- TE€OJIOTHK, CEMCMUK KHIupHILIapaa, (oimanu
Ka3WiIMa KOHJIAPUHM Y3MalTHpuIIra Taiépnamaa (MOpTaaTUil Oypru KyIyKiIapH)
Ba OoIlIKa Makcajuiapja yTwiaau. Yiaap CUIupFa Ka3ull Wyau OwiaH OyprusiaHajIu.
Bypru Kyaykiapu ropu3oHTan ro3ara HucOaTaH Xap KaHjaai Oypdak ocTuzia ep OCTH
TOF MHIIOOTJIAPUIAH YTHIIYBYHM THK WHIIOOTIApIaH TOPU30HTAI MHIIOOTIapradya Ba
€p OCTHM HWHIIOOTJIApUAAH IOKOpUTa Kapad VTWiaguraH HWHOIOOTJIapraya
OyprunaHanu. BypFu KyTyFUHUHT e€p MyCTUAArd YpHU 3€HUT Ba a3UMYT Oypuakiiapu
KHiiMaTiIapu OuiaH aHuKJ1aHaau (2 - pacm).

Bypru kyayru yku OunaH BepTUKal opacuaard Oypuak 3eHUT Oypuaru ned
atanand. bypru Kyayru YKu OWIaH TOpHU3OHTANl oOpacujuard Oypyak Oypru
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KyAYFUHHUHT KASJIUK Oypyaru 1e0 atanaiu.

I'opuzoHTan ro3aga OypFu KyIyFd YKUJAH YTyBUM TOF KOMIIACH CTPEJIKACH
nynamumm (N-S) Ownan ropu3oHTaN 103ara TYIIYBYM OYpFU KyIyFd VKU
IOPOEKUHUACH Opacujard yiadaHaauradH Oypyak as3uMyT Oypuaru jaebaTayiaiu.
KUIUpYB OypFu KyAyKJIapu acocaH 3apbanu, aijgaHMa Ba 3apOanu-ailianma
OypruIaml ycyjuiapu OuiaH OyprusiaHagu’.

3ap6anu oypruaam. Tor )XuHCH eMUPYBYH ac000 - TOJIOTONH OFUP OypFHIIalI
CHapsIM TOF KMHCUHM Maiianad, nmapyajalmy y4yH, JaBpHil paBula KyTapuiaau
Ba KynyK TyOura upPutunanu. MaiinanoBun cHapsja Oypfu KyIdyFura IyjaT
apKoHJa, Oypfu IUTaHTrajJapu-KoJoHKanapaa tymupuianu. lllyHra moe pasuiiga
3apOanu-apKoHIIH, 3apOanu-mTanrany oypruiam dhapKiaHaau.

AilnanmMa Oypruiam. Tof XMHCH eMUpyBYM ac000 Oypfuiall IITaHrajzapu
KOJIOHKACH OpKaJIM €TaK4YM MeEXaHu3M éEpaamuia aimaHaau. ToF KMHCUHUHT
CUAMPFa Ka3ulll OWiIaH eMUpHUIINIA (XaMMMAKa3HII Maillonn OYiinya) €Ku Xajakaiu
Ka3ui ounad (OypFu KyIyFd MapKa3uJa eMUPHITaH TOF JKUHCUHUHT KOJIOHKAaCHHU
(kepH) KoaupuO) amanra omupwiaad. byprunamHuar OyHAai yCcyiau KOJOHKAIH
Oyprunamed atanaau. KepH ro3ara unkapuiaay Ba YpraHuiaau.

Kononkanu Oypruiamr xajika MIAKIUAard KOJOHKajap €pAaMuja TOF >KMHCU
MaianoBYM MaTepuai cudarraa KaTTUK KaTiaaMiId KeCKHiap, 0OIMOC JOHAaJIapu Ba
Oypru wMmalganaruwiapu (4ysHAaH, MMyJaTAaH sicalraH) KYJUlaHwiiO amaira
omupunaan. lllynra mocxonga KoJOHKaMW OypFUIAITHUHT KATTHK KOTHIIIMAIH,
OJIMOCITM Ba MUTpPANU Typiapu axpaTwiaau. KepH omuin ydyH Oyprumiamiga xam
XaJIKaJIM [IapoLIKaau J0JIoToNap KYyJlaHwiaau. 3apOanu-ailnanma Oypruiiamiia
CEeKMH aWJaHyBUM TOF >KMHCH €MUPYBYHM ac000 OwiiaH KyIayK TyOura KeTma-KeT
3apbanap Oepwiagu. ByHUHr HaTmkacuaa ypTraya Ba FOKOPU KATTHKJIMKAATH TOF
KUHCIIApUa eMUPUIIUII camapacH ailanMa Oypruiiaiira HucOaTaH 1okopu Oyau.
bupok Oy xonataa Oypfuiiall KEpHHU OJMacAaH CUAMPraiv Ka3ull OWJiaH amalira
omupunaan. by ycym Ouman  Oyprunamiga — Maxcyc — MeXaHU3MIap:
ruaponepdoparop, MHEBMO3apOaiarud, MarHUTOCTPUKTOP, Kaszuill BUOpaTopiapu
KYJUTAaHUJIAIU.

Byprunamga amanuii )xuxatiaH TOF )KUHCIAPUHUHT eMUPWIMIIUHUHT KyHuaaru
¢usuk ycymnapu: TepMuk (OyHaa Oypfu KyAyFura TYIIMPHIIyBUM O€H30-XaBOJHU
ropenkanan 2000-3000° C xapopaTiu ajgaHra OKUMHU KyAyK TyOura ilyHaaTHUpuiIaIn
Ba TOF YKMHCJIAPUHHHT KaJaJl EMUPWIHIIKN COAMP OYaanu), mopTiaaTum (€MUPHII
KyAyK TyOWra y3aTWIyBYH TMOPTJIOBYM MOAJAa EpAaMua amaira OIIUPUIIAIN),
TUAPABJMK, THAPOMOHUTOPJM (KyIyK TyOura karra OOCHM OCTH Ja CYHOKJIHMK
OKMMHU OepHIll) yCyJapy KyTaHUIa 1.

3. Darwin V. Ellis, Julian M. Singer-Well Logging for Earth Scientists-Springer, 2008. 699pp.
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Kynana 6axapuiaaauran 3apéanu-ailsianma Oypruiam Qaxkar Gopuin KuilmH
Oynran paiioHiap/ia MEXaHUK OypFuijianl Makcaara MyBO(QUK, aMMO HKTHUCOIMI
xuxarnan ¢oigacu3 OYnAraH xoJjatriap/a, IOMIIOK TOF JKUHCIAPHUIAH yHYA YYKYyp
OynMaran Oypfu KyoyJUIapyuHM YTUIIAa KyJulaHuiaaau. Yykypauru Oup Heda
Metrpaadn 50 M rada, aumametrpu25 mm gad 1o 250 mm rada OyJiraH reoJIoruK-
CbEMKa, TCOJOTHK-KUIUPHUIL, MYJIAHAUCIUK TEOJOTHICH, THUIPOT€OJOTHK Ba
MOpTAATUII OypFU KyIyKiaapu ytunaau. Tor kMHCH emMupyBun acOobiap aiiaHma
Oypruiam yayH criupai (Oypama TpyOka), KOIIMKCUMOH OypFu, 3apbaiu Oypruiiamt
yUyH TypJIM TUNJATH (SICCU, UKKU TaBPJIM, KyHJAJIaHT, TUPAMUAACUMOH) JI0JIOTOJIap
xucoOnaHaau. 3apbanu Oypruiaml ycyiluja OypFWJlaHraH TOF JKUHCIIApU- HU
KyTapHIIJia *KeJOHKa KYIJITaHUIa .

VYHua uykyp OyJMaran Oypru KyJayKJIapuHU MEXaHUK OypFUJIAll TOF YKUHCUHUHT
y3Ura Xoc XyCycHsiTHUra Kypa 3apOainu, ailllaHMma, IIHEKJIH, BUOpa- LIMOH MypakKkaO
TypJapura OyJuHaIu.

Maiina Oypru KyIyKJIapuHHU 3apOaiu MEXaHUK Oyprujiall MyXaHJIUCIUK-
reOJIOTUK KUJIUPHUILIIAPUAA, KypPWIUII MaTepuaUlapuHy KUAUPHUIIAA Ba THUI-
POTEOJIOTUKTAIKUKOTIapAa amanra omupuianu. Yykypauru 25-30 m 6ynran Oypru
KyIAyKJIapuHu 3apOanu ycyn OwunaH Oyprujaml ydyH TUTpama Oojra Ouiad
OyTiaHran Oup VKJIM MOPTAaTUB TMpHUIET KUPKUMIIApW KyJulaHuiaau. Tutpanma
Ooonmra Epmamuaa Oypfu  KyIyFMHM  MYCTQJIKaMJIOBYM  KyBypiap  OuiaH
MyCTaJIKamJIall )kapaéHu MEXaHU3aUUsIAIITHPUIIAIH.

uexnu Oyprunamn - KyayK TyOuaaru eMupuirad TOF )KUHCH €p I03Ura BUHTIIN
TpacmopTep - IIHEK OujaH y3aTWiraH XxoJjarnaru ainanma Oyprunam. Kydcus
Jap3/aHrad €TKU3UKIAPHU, IOMIIOK IIarajuiap, KAppajiv marajuiapHu Oypruaniia
kymutanunaau. Juamerpu 67-490 mm nu, uwykypauru 50-80 M nu Oypru KyayKJiapu
OyprusiaHau.

Turpanma Oyprunam - Oypru KyAyFu TyOWIa TOF >KMHCH €MHUPWIHINN YUyH
KaTTa 4YacToTaJard MeXaHWK TeOpaHWILIapaaH QoigaraHyBuM THUTpaMa MallldHA
XOCWJI KHJIyBUM Ba OypFU KyBYpJIapH KOJOHKACH OpPKall TOF JKHHCH EMHUPYBUH
acOo0mapra y3atunaauran Oyprunami. Ac600 y3 Macca- cH TabCUpPU OCTHAA OOTCa
«tutpanManu Oyprunamn ae6, acb6o0 3apbamap Epaamuaa O0oTca «TUTpaHMA-
3apOanu Oyprumnann Ae6 atamaim.

Turpanma mammHamap yHua 4yykyp Oynmarad (25-30 M) Oypru KyAyKJIapUHU
MYXaHJIUCIUK-TEOJIOTUK ~KUAUpULIapuaa, Qoigany Ka3uiMalapHUHT coYMa
KOHJIApUAATH KUIWPHIIIA, MyCTATKaMJIOBYM KyBYpJapHH TYIIMPHUII Ba YUKAPHIIIA
Ba Oomkanapaa Oypruiiam yuyyH doiganaHunaawiap. byprutaiiHuHT OONUIaHFUY
anamerpu 127-146 mm. Anua uykyp OypFu KyAyKJIapuHU Oypfuiiail ydyH
TUTpaHMa OOTYBYM MallIMHAIAP UILTA0 YMKAPUIAIH.

Mypakkad Oypfuiam - yHYa 4YyKyp OyiamaraH TreoJOrHK-KUIUPHIL,
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THIPOTEOJIOTUK, MYXAHIUCIUK-TEOJIOTUK OypFu KyAyKjaapu Oyprujaml ka-
paéHuga, KynuH4Ya OuTTta OYpFu KyIyFu OWJaH Xap XWI KaTTUKIUKIArd Ba
MyCTaXKaMJIMKIAru TOF JKUHCIApU KecuO Yyrtunamu. byHmail Oypru Kyaykiapu
Typiiu XWI ycyJuiap OujiaH Oypru KyIyFUHHM YyKYpJIAIITHPUII UMKOHUHHU OepyBUH
Mypakkab kypuimanap €épaamuna Oyprunanamu. Wnuiatunanuranu eHrun Oypru
KypwiMasiapu 4yyKypiaurd 50 M raya Oyaran Oypru KyIOyKJIapHUHH IOMILIOK TOF
KUHCIapua 3apOaiy Ba IIHECKIHM yCcyJulap OwiaH OypFuiialll UMMKOHWUHH Oepaju.
Borupum ycyau 6miaan Oypruiam. byiok TOF )UHCIapuaa TPYHT OJITMYHHU TOF
KUHCUTA CTATUK OOTHUPUII MPUHIMINIA Kypa HILIOBYM, Y3U IOpap Kypuimaiapaa
gyKypJurd 24 M rada, agameTpu 62 mm rada OViaraH Oypru KyAyKJIapyuHU
Oyprunamu MymkuH. Doipanu Ka3uiMa KOHJIAPUHU U3JAlIIa, TUAPOTeOJOTHUK
TaJKUKOTJIap/a Ba OOIIKa Ie0JOrMK HIIap/ia KyJUTaHWIau.

3ap6ajn-apKoOHJIN MeXaHUK OypruJjiall couMa KOHJIap Ba PaHIVIM MeTajljiap
XOJI-X0J MabJaHJIAPUHU KUAMPHUILZA, €p OCTH CYyBIApUHM KHIMpHUIIAA Ba
MYXaHJIUCIUK-TE€OJIOTHUK TaJAKUKOTIapJa, MOPTIOBUYM OypFu KyAYyKJIApUHU YTHII
yuyH (oiganu Ka3wiMa KOHJIAPUHU OYMK Y3JIAlITHPHUIINAA, CYBHH KaMaWTHPHUII
yUyH KYJUITaHWJIQQuraH OypFu KyIyKJIapuHH YTulia Qoinananunanu. 3apOanu-
apkonyi ycyn ounan uykypaura 400-500 M, Oonutanruy auametpu 500-900 mm,
cyurru quametpu 150 mm Gynran Oypru Kyaykiapu OypFrIaHaIu.

Kosionkanu 0ypruiam Jgeraiia Tof >KMHCUHUHT EMUPWINAILN KyAyK TyOUHHHT
TalllKU XajJka KUCMHU Oyiiad, KepHHU OJMII ACa MYKU JUAMETpP Yiauamujaa OyiraH
xojigaru Oypruniail Hazapjaa Tytuinagu. Kartuk Qoiinany KazuiMalapHy u3Jjanl Ba
KUJIUPUII UIIJIapUaa OypFUIIAIIHUHAT YHT KEHT TapKajraH yCyJiu.

Kononkanmu Oyprunam Oypruniam OMHOCHM OuiiaH OupraaukIard MUHODPAJaH,
OypFuialml CTaHOTHAAH, HAacoclaH €KM KOMIIPECCOpAAaH Ba JBHUraTeijiaH uoopar
Oypruiial KypuJiMacu TOMOHH/IaH aMalira OITUPHIIa N,

Bbyprunam yuyH Oyprunaml cHapanuiaH GoiganaHwiagu. YHra KOJOHKaIH
TYyI1aM (XaJika MIaKJIWJard KOpoHKa, KOJIOHKAa KyBYpH, KyiiKa KyBypH, KEpH y3THY,
YTKa3ruu) Ba Oypru KyJayKjIapu KOJIOHHACU KUPAIH.

Byprunam KaTTUK KOTHUIIMaIM KeCKAwiap €Kd OJIMOC JoHajapu €xyn Oypru
nuTpacu (4ystHAaH, TMyJaTAaH sicairaH) OWjiaH TabMHWHJIAHTAH XajKa MIaKIujarud
KOpPOHKaJap TOMOHHUJIAH amMaJira OIUPHIAIU, KYJUIaHUIaJAUral KOpoHKalapra Kypa
KOJIOHKAJIM OYPFHJIAITHUHT y4YTa acOCUW TypU: KATTUK KOTHIIIMAIH, OJIMOCIIH,
nuTpanu Oyprunammap apkinanaau. bynnan Tamkapu, KepH oduMHaETaH nmaTaaru
OypFuJialll yuyH XaJKaju MIapOIIKaIN 10J0TONAp KYIJIaHUIAdH.

Kartuk koTtummanu KOpoHKajap OwiaH Oypfujaml OMIIOK Ba Yyprada
KaTTUKIukgarn  (OyprunanyBuannuk — Oyimua  |-VII,  Gaszan  VIII-IX
KaTeropusuiapAa) TOF >KMHCIapuaa Kyiuanwiaad. OnMociu KOpOHKailap Ba
nuTpangap OujaH KaTTUK Ba XKyJa MyCTaxKaM TOF KHHcIapuaa (OypruiaHyBYaHIUK
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oyimaa VII-XI| kateropusinapaa) Gypru Kyaykaapu Oyprunanaiu®,

KonoHkanu KyBypJIapHUHT JTUaMETpH YJIApHUHT Oypruiiail Makcaajiapu Ba TOF
KUHCUHU eMHUpYBYM ac000 tumwmra Oornuk. Coxara ouja MEbEPHM XyskKaTiapia
KOPOHKQJIAPHUHT KyWHAaru AvameTpiiapu Kys3haa TyTWIraH (MUUIMMETpiap/a):
oIMOCIH KopoHKamap - 26, 35, 46, 59, 76, 93, 112mm; KaTTUK KOTHIIMAaJHU
KopoHKainap - 35, 46, 59, 76, 93, 112, 132, 151, 171mm; nutpanu kopoHkanap - 79,
91, 110, 130, 150mm.

MyXaHIUCIUK-TEOJIOTUK Ba THAPOTEOJIOTHK HIIIapAa KOJOHKAIW YCyJ OwiiaH
400-1500 mm m guameTpiaard IyphcUMOH OypFud  KyAyKJIapu YTHIIQJIH.
Kononkanu Oypruiamn y4yH KypwiMalap TPaHCIOPT camapaJopiirura Kypa
CTallMOHap, KyuMa Ba y3W Iopap KypwiManapra OynuHaawinap. bopuin KuliuH
Oynran paiioHiapaa UILUIAIl Y9yH KHYUK OFUPIUKAATU TYTYHJIM MUrMa KypuiMaap
KYJUIaHuJIaau. Yap Kyijaa, XxailBoHaap/aa Ba cyapal Taluaaiau.

Bypru cranoruaan, Oypru KyJAyFUHM IOBUII YYyH HACOCJAH Ba yjapra Ouj Ky4
y3arruyjiad uoopat ac600-yCcKkyHa KOMIUIEKCH OypFUIIalll arperatu 1e0 aranajiy.

AHbaHaBUM KYIIaHWIAAUTaH OypFu arperatiapuHuHr turmapu 1.1 - sxkagBanga
KEJITUPUIITaH.

Kosionkanu Oyprusiam Oypru arperatjiapuHUHI KyAyKJIap YyKypJIurura kypa
KYJUIAHUJIAAUTAH THILIAPH.
1.1 - xxanBan

bypfu Kyayknapu 4ynypJukiIapy, M

25-150 300-650 1200-2000
['mnpaBnuk y3aTMaau CTaHOKJIap
BCK-2M-100 31UD-300M 3UD-1200A
3Td-150A 3UD-650A 31P-1200M (1500 m
YyKypJUKraya)
CBA-800 (800 w aykypmuaxrasa) | 00 1200MP (2000 M
YyKypJuKraya)
Puuarmu muddepennuan yzarmanu cTaHOKIAp
CbYIM-150-
31B*
CBbYDM-150-
3UB**

PoTopnu aitiianma y3u 1opap Oypruiiaii KypuiMaiapu
ABB-3100M YPE-2A

ABB-400M YPB-3AM (600m
yykypsukraya) 1BA-158 (600 m

ABB-TM

4. Darwin V. Ellis, Julian M. Singer-Well Logging for Earth Scientists-Springer, 2008. 699pp.
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YyKYpJIUKTa4a)

*
IOk aBToMammHacH 0a3acumary y3u opap Kyprimanap;

**KooHKanu, THTHpaMa, ITHEKIIN yCyiuiap OWIaH BEpTHUKANI Ba KU OypFu KyAyKJIapHHH OypFUIIAll yIyH.

1.4. Byprwiam 3puTMacH TypJiapH.

Opatna xuHcnap Oynakiapu, allHMKca TWJI 3appajiapy OuiaH apaianiuo
KeTraH TEXHHK CyB; CyB Ownan Oyprujam HepT-ra3 KoHJapugaru Oypru
KyAyKJIapuJa KEeHI KyJJIaHUIaaH.

1. I'mnnu sputMa - TWUI 3appajiapu 3pud KeTMmarad, ailpuM XMMHKaTJIap Ba
OFMPJIAIITUPTUYIIAP KYIIUJITaH CYB.

Arnoxuna xonarnapiaa (UMpKyJIAnus Hykoiaranjga XaBo €paamuaa mydiad
TO3ajam) KyAyK TaHacH KHCMaH €KUM KaTTa KUCMHU CYIOKJIMK OWJIaH TyJaMaraH -
KyIyK KypyK Oymaz.

Bypruiam 3purt (KOpUII) MACHHMHI ACOCHH XyCYCUATJIAPH.

ENUIIKOKIMK - CYIOKIMKHHHI OKMMTa HMCOATaH WYKM Kapinwiurd. [ui
SPUTMANIAPU  CYIOKJIMK  HWINKAJAHUIIM  KOHyHWTa  OVicynmaiau.  ['uimim
SPUTMACUHUHI E€HJOLI KATJIAMJIAPUHUHI JaMUHAP OKMMHM HATH)KACHIArd CHJDKULI
KapIIMJIUTry | HU TaKpuOaH, CUJDKUIL TE3JIUTH Ba CHJDKUIL TE3JIMTH TPaJIUEeHTH V Ta
MpONMOPIMOHANT OYyiraH KywlaHdIra OOFJIMK OyiaMaraH KywIaHuIl 1) Ba
CWDKUIIHUHT JUHAMUK KyWIaHUIIW (o WMFUHIUCU cU(aTHAa Kapall MyMKUH: V-

drw
CUIIDKNK TC3JIUTU d_ IpaduCHTHI'a IIPOIIOPIHOHAII.
n

dv

T=n2+T0 (1.2)
byHza n- XapakaTHUHT NEPIIEHANKYIISIP MyHAIHUIIN

Enumkokmik maptau pasumga 500 cM® rusim s5puTMAcHHUHT CTaHAApT J1aja
Bu3ko3umerpu CIIB-5 nman oku® yrum pgaBoMmmiimru OuiaH udoamaHau.
CyBHMHT €NMIIKOKJIMK Japaxkacu 15,5 cek; cTraHmapT TuiId DSPUTMACUHUHT
EnumKOoKIuK napaxkacu 20 - 25 cek.; SPUTMAHUHT IOTHIWII Japa)kacu OpTHO
OopuIily XxaBpu TyFUITAHJAa YHUHT EMUITKOKJIUTYA OITUPHUIIAIN.

ConuiuTupMa OFMpIUK - 1 cM® spuTMaHMHr rpammiapaaru oFupiuru. Al'-2
apeoMeTpu €paaMuza aHUKIaHaAu. MebEpUi DSPUTMAIAPHUHT  COJMIITHPMA
orupiurn 1,15-1,25r/cm®  arpodupma;  OFMpAAIITHPUITaH  SPUTMAIAPHUHT
COIMILTHPMA OFUPIIUTH 2,2 I/cM® rava eTaju.

Cys y3atumi - 1 atm 6ocum apkuma 30 nakuka qaBoMuga TMaMeTpy 75MM ra
TEHT OynTraH QuIbTp opKayu (PHIBTPIAHYBUM TWUTH SPUTMACHAAH aXpad YUKKaH
CYB XaXXMHU cmna; BM-6 YCKyHAacu €plaamua aHukiIaHaau.Meb€puil iU
SPUTMAJAPMHMHT CyB y3aTUIIM 25 cM® J1aH OMIMaiiaM; IOTHIMIIM MyMKHH OYJIraH
xoJuapza xamaa HedT-raz OMIaH MILIAraHd XolaTiapia YHUHT Kuiimatueu 10 cm®
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OIIMAaWINTaH KMMMATra Kajap MacauTUPUIAIN.

['mimu  KOOMK(ITYCT)  KaJWHJIMTU TUJ DPUTMACUHUHT CYB Y3aTHUIIHUHU
aHUKJIAIl YYyH XM3MaT KWIYBYM YCKyHaja YmyaHaau. MebEpuil spuTmanap yuyH
THJUTA TTYCT (KOOMK)HUHT KAJTHMHIUTH 3 MM JIaH OIIMAai/IH.

CWDKUIIHUHT ~ CTaTHK  Ky4laHumM (TWJI  3pUTMAcl  TY3WIMACHUHHUHT
MYyCTaXKaMJIUTH) - THJI 3PUTMACU TY3WIMACHUHHUHI MapYAJAHUIIMHU TabMHHIIOBYU
munuman kyd/CHC-2 yckyna €pnamuaa anukinanaai. Onatia CHDKUIIHAHT CTaTHK
xkywiaaumy 25-35ml/em? atpoduna 6ynamu (1 1aKUKagaH CYHT aHUKIaHCa)>.

Bonopoa kypcatkuuu (BOAOPOJ MOHJIAPU KOHIEHTpauusicu) pH spurmaHuHr
KUCIIOTa MUKIOPH €KM HIIKOp MUKIOPU Japa)kacuHu u@ojaiaiiii: HIIKOPHA
sputManapuuHr pH napaxacu 7nan 14 raga Oyinaau, KUCioTanIu spuTMaiapaa sca 7
naH 1 rada Oynangu. pH HUHT KuiiMaTy OypFUiiall 3pUTMACH Typura OOFiauK Oynanu
Ba 4 nan 10 ra opanukaa y3rapaau®.

1.5. Bypruiam 3puTMacura KymwiaJurad acocuii Kymmmyasap.

Byprunami spuTMacuHU OFUPIAMITUPYBUMIIAD - YIUPUIUIIT Ba OTKUHJIAPHUHT
OJITUHU OJIUII MAaKCaJuJia TWUIM DSPUTMACUHUHT COJUINTHPMA OFUPIUTHHU
OLIMPUII YYYH dpUTMara Kymujiaguran OapuT, reMaTUT, MarHeTUT Ba XOKa3oJjap
KaOu OFMp MUHEPJUIAPHUHT KyJa Mai1a KWINO TyWHIIraH KyKyHJIapu.

Kanbrmitnanran coga (Na;C03) - sHr Kynm KyJUlaHWJIaJWraH pearcHTJIapaaH
Oupu. Kanpuuiinu Ba MarHMilfii Ty3JQpPHUHT YYKUHAM XOCWUJ KWIHII XYCYCHUSTH
OWwIaH Kypallvil XaMJa SPUTMAHUHT ENUIIKOKJIWTHMHU OLIMPHUILI MaKcaauaa
KYIIWJIAIH.

Kayctuk coma (NaOH) mypakka® spuTMmanapHu Tal€piail ydyH TapKuOui
KHCM cudaTuaa KyJIIaHUuIaIu.

Cylok mmiia - CyBJAa SPUTHITAaH HATPUW CUIWKAT. [ WM SPUTMaHUHT
ENUIIKOKIUTHYI OLIUPAIN; SPUTMAHUHT FOTWIIMILK OWJIaH Kypalijaa KyJIaHWIaIu.

Oxak ’pUTMAHMHT ENMUIIKOKJIWTUHU >KyJa olupaau; OyHAa CyB y3aTHII
Japa)kacy Ba TUJUIM MTYCT KAJUHJIMIY OILA N,

Nmkopnmu pearent (xapoon) (MP) xyurup kymup Ba YTKUp HaATpIaH
Tail€plaHaan; KYHFUp KYMHUpP MUKIOpU ofupiurura kypa 10-15%, yrkup natp 0,5-
5%. Acocuit Bazudacu - mact napaxkajau CyB y3aTHINra sra OYiraH 3puTMallapHU
omumi. Kamuwnuknapu: wnmioB Oepunran WP spurmacwpma KyjaHrad THJ
Oynaxmapu énumub Kojaau, Oy 3ca TUKUH Ba CAIbHUKJIAPHUHT XOCWJI OYIWIIMra
01n0 Kenaau; EMUIIKOK T'MJUIA KOOHK.

Topd-umkopnu pearent (TUP) NP kabu Tabcup xypcaranu, OMpok y €épaamuaa

5> Darwin V. Ellis, Julian M. Singer-Well Logging for Earth Scientists-Springer, 2008. 699pp.
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UIIUTOB OepHIITaH 3puTMaJiap IOKOPH EMUIIKOKINK Japakacura 3ra Oymaiam.

Cynbdar-ciuptiu Kyiika (CCK) - 1eioio3aad CiupT OJdyBUYM 3aBOJIAPHUHT
UKKUHYM Japaxanu wmaxcyiotd. Kam cyB y3aTyBuaHimkka odra Oynrad
SPUTMAIAPHU OJUII YYyH KayCcTMK coxa Owman Oupra kymmuagu (CCk
OFUPJIUTUHHHT 3-6%).

Kap6okcunmermnuemmono3a (KML). Comnumrupma oxupiauru 1,7 ra TeHr
OynraH OK JOHAIOp KyKyH; €FOYHHM KalTa WIUIAMIIAH XOCHJI OYyJIraH MaxCyJioT.
DOpUTMaHUHT CYB Y3aTHUIN JapakaCMHW Ba CHJDKHUINMHUHT CTATUK Ky4YJIaHUIIHHH
KyJla KaManTUpaIu.

Kpaxman ruia SpuTMAacMHUHT CyB Yy3aTUII Japa)KaCUHU MacaTUpUIL YYyH
KYJUTaHWIIa . DpUTMaJaru Karra MUKIOPAAru HOHJIAp TaAhCUPUTa YHIaMIIH.

Hedtp THIIM KOOWMKHWHT ENWINKOKIMTHHA Ba JSPUTMAHUHT CYB y3aTHII
JapaKacMHU KaMaWTUpaad, YHUHT OapKapOpJWTHHH OIIMPATd. IPUTMAHUHT
CMUIIKOKIUTY OUpMyHUa opTaau. Oputmara 6-12% wmukaopuga Oyprumaii
YCKyHAcura JKHHCIIAPHUHT CNHINMAIIMHA OJIIUHW OJIUII Ba EMUINTAHIAPUHU
WYKOTHUII MAKCAAUIa KYIIIAIH.

HaTpwuit xjopu1 rut SpUTMaCHHUHT CYB Y3aTUIIMHU OMIMO KETHUIIINUTa Ba XaTTOKU
T'WI 3appajapUHUHT 3PUTMAJIaH YMKUO KeTuinura cabad Ooymaau. AlipuM xoJuiapaa
HATPHUI XJOPUIHU dPUTMAra CUDKUITHWHT CTATUK KyYJIaHUIITMHHN OIITUPHII Ba JIOH
KUHCTAPUHUHT KYTMUUITAHUHT OJIIMHU OJUIN MaKcaauaa Kymmjaaad. Ty3HUHT
TYWUHIaH 3pUTMAJIapyd KecUMJIapuJa TOII Ty3 KaTjiamiapu OYiraH KyIyKJIapHU
Oyprunama, Ba abaguil My3JIUMK Kyayajiapujaa Oyprujanmn unuiapu  ojauo
OopunraHia KyUTaHWIaIH.

1.6. BypFusiam ’puTMACHHUHT COJMIITHPMA KAPIIHJIUTH.

Byprunam 3pUTMacUHUHT COJMIITHPMA KAPIIWJINTH YHHUHT MHHEpAJUIAHUIIATA
O0ornuk Oynanu. OXuprucu oaaTaa spuTMara, SputT™ma Tanépnamia ¢hongaraHuaraH
THIaH, ITyHUHTACK KaTiaamiiapaaH (KaTtjaaMm CyBIapHuaaH) YMKKaH Ty3HUHT KUPHIITU
OwnaH OOFIMK JpUTMAara TYpJd peareHTIAPHUHT KYIIWINIINA SPUTMAaJapHUHT
COJIMIIITUPMA KApIIUJIUTHUTa KaTTa TahCUP KypcaTMaiid; y acocaH KayCTHK COja,
KaJIBIIUIUTAaHTaH CcO/Ja Ba CYIOK IIHINA KYyJUIAaHWJITaHIAarMHa axaMHSTIA PaBHIIIA
racasiiu.

Hedtr Ba He(Th SMyNbCUSACH KYIIMITAH SpUTMaJIap, aCOCH CyB OYITaH TErHILLIH
paBUIIIaTy dpUTMajapra HUCOaTaH KaTTapOK COJIHUINTHPMA OFUPIIMKKA dra OYIaau.
HedTr acocupa taiiépnanran spuTMmanap nespid yTkazmac (cabadu HEPTHUHT
KapIIWINTH KyJa F0KOpH) Oymamu.’

DNEKTPIN KapOTAKHUHT SHT MaKOyJ HaTWXKajgapu Oypruianl SputMacuHuHr 1-10
OM'M COJMIITHPMAa KAPIIMJIMK Ba OypFUsiall 3pUTMAcd Ba KaTjiaMm CyBIapH

" Fakhry A. Assaad Field Methods for Petroleum Geologists Germany, 2002, English
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COJUIITHPMA KApIIWIUTHHUHT 5 HUCOATH 1A XOCHIT OYIaIu.

1.7. DpuTMaHMHI KaTJamjapra Kupu6 6opuimy (CHHIMII 30HACH).

Opmatna Oypfwiiall 3pUTMAcH YCTYHUHMHI THAPOCTAaTHUK OOCHMH  KaTjiam
O6ocumugan opTuO KeTaaw, Ba Iy cababmu KyayKda >KUHCHUHT FOBAKIHU
MalgoHuIarn 0ocumra HucOaTaH OpTUKYAa OocuM fo3ara kenaau. OpTukda 6Gocum
HaTIKacuga Oypruiialll SpUTMacuiaH OyprFuiiaml spuTMacu (GUIbTpaTH axpad
YMKaIW Ba CU3UO KUPUII 30HACHHU XOCUJI KHJITAH X0JIa KaTjiaMra CHHru0 Oopasu.
Byprunam >puTMacMHUHI TWJ 3appajlapy JKMHC TEIIMKIapuja YIIJIaHUO KOJIraH
XOJa KyAyK JeBopiapuia TYIUIaHaIW, KAIWHIANIAAH Ba THIUIM TYCT (KOOWK)HH
xocui Kunaau. ['mimu myct Oyprumiaml spuTMacu GUIBTPATUHUHT KEHMHHIU CHU3HO
KUPHILNTA TYCKUHIIMK KWIAAHA. by YyTKa3yBYaHJIMTUHUHT Y3rapuil IAAra30Hu KaTTa
OyJraH - MUWUIMAAPCUIaH OMp HEYa MUHT MUWJUIMAApCHUTa Kajaap OViraH xuHcaapaa
ky3arwiagu. HedTs Ka3ub uyukapuiayBum Karinampaa (a) Oypruiiaml 3puTMacu
(GuUIbTpaTUHUHI TARA0 OYIMIIM Ba paguan MHYHAIMIOZArd  COJIMILTHPMA
KApIIMJIMKIAPHUHT Y3rapumu 3rpu yu3ufd. CHU3uO KUpHII KaTiaMuJa TUIUI

KOOMK, IOBUJITAH Ba XOIIMSJIAHTaH 30HAJApHU aKpaTHO KypcaTaguiap.
I'mum nyer. 'mnmm katnaMHUHT Kaauaaury oxarna 0,3-0,5 cM ra TeHr Oynanu,
alipuM XoJulapAa yHIaH XaMm OopTHO KeTaau. DpUTMaja KOJUIOWZ 3appajap KaHda
Kyn Oyica (3puTMa KaHya sXIIM Oyica), IIyH4Ya KamM MUKJIOpJard CyB Karjamra

CUHTUWIU, TUJUIA KOOUK KaM IIyHUYaJIMK IOMKA Ba MyCTaxkaM OYau.
Byprunam xkapa€Huaa KyAyK aTrpopuaard TOF )KUHCIAp/ia UKKUTAa aCOCHM

30Ha aXpaTWIAIu:

1) Cunruin 3oHacu — Oy Oypruiamn 3putMa (GUIBTPATHHHUHT JKHHCIApra

cuHTHO eTub 6opraH *Koitu (coxacu) 3 — pacwm;
2) OBunran 30Ha - KyAyK OeBopHra €HAoIl OyiraH, omatia (UIBTPATHHHT

KYIl KUCMU YTraH (FOBAaKJIM MalJIOHHUHT OMp HEYa XaKMH) CU3UO KHUPHII 30HACH
IOBWJITAH 30Ha N0 aramagau. KOBUATaH 30HAHWHT KAJIMHIWTH ofaTaa 7 CM rada
oYUM MyMKHH, Oy OypFy KyyK KECHMH/Ia YYPOBYH TOF KUHCIIAPHUTA JIMTOJIOTHK
TapkuOura OOFIIHK.

FOBunran 3oHana Katiaam CyBH Oypruiiaml KOpHUIIMAcH (DUIbTpaTH TOMOHHUIAH
TYJIUK CUKHO YMKapUIIaIH.

Arap, CHHTHII 30HAacHUJArd DOJCKTP KapIIWIWUK, CHUHTHII 30HACHIaH
TalllKapuaard KUHCIAPHUHT KapIIWIUTHAAH IOKOopU OYiica, y Xoiga Oypruiaiil
SPUTMACUHUHT (PHIIBTPATH, KaTjamMra OpTTHPAIUTaH CHHTHUIN 1e0 XUCcoOIaHa/IH.

Arap, CHHTHII 30HACHUIArd DJJCKTP KapIIWIWUK, CHHTHII 30HACHHUHT
TalTKApUIATH AJIEKTP KAPUIWINTUIAH macT Oyica, yHaa Oypruiaml 3pUTMACHHUHT
(UIBTpaTH, KATJIaMra nacaiTUpaJMrad CHHrunI 1e6 Xxucobnanamu®,

8Toby Darling-Well Logging and Formation Evaluation (Gulf Drilling Guides)-Gulf Professional Publishing, 2005.

25



Kyoyk 0esopu oytiuua oypau IpummacuHunz ymuui coOXacu.
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3 — pacm. 1 — ymrazysuan kamaam (P,), 2 — cuneuw 30nacu
(Psn), 3 - wosunuw 30nacu, 4 — eunnu Kobux (nycm - h,), 5 —
oypau Kyoyxk cmeoau (dc), 6 — yanakum 6epyeuu smcunciap
(ymxaszmac kamaamnap - Pew).

1.8. MabaaH OypFru Kyayru reo(pu3uk TaAKUKOTIAPHUHT 00beKTH cudaTua.

Mangan reodpusukacu ycyinapu Oypru KyayFu aTpouaard Ba OpaiuFuari
MabJaH TaHAJApWHU W3Jamiia, Oypru KyIyFura HUCOaTaH yIapHUHT >KaMIIaHMIIH,
MabJaHIN TaHAIap MOP(OJIOTHK XyCYCHUSTIAPUHU, yIAPHUHT axaMUSTIAIUTHHH,
HyHanum Ba €Tuil Oyiinya y3yHJIMIMHHU, aJIOXUJAa MabJaH TAaHAIAPUHUHT Y3apo
aJloKacuHM, (pa3o Ba MaKOHJATH KOWUJIAIIUIIK Ba MabJaH KUCMIIAPUHH aHUKJIAII/A,
re0JIOTHK SKCTPANOJISIHs Ba HHTEPIIPETAlNsI XaKKOHUMINTUHN TeKIIUPHIIAA, ETHLI
AJIEMEHTJIapyu Ba KaMpOBYM TOF JKMHCIAPU TEKTOHUKACHHU YpraHuijga KeHT
Kynanuwiaau. bypru KynyFu reopu3ukacu ycyJiapy U3Nall-KUIUpUILI Ba KUTUPYB
unuiapu 00CKWYMAA Te0JIOTUK, TEOKUMEBUIN Ba TEXHUK TAJKUKOT yCyJUlapu OuiiaH
oupra kymranunaau. Typnu koHjapaa OypFu KyayFu reo(pU3UKacCHHUHT parfioHal
KOMIUTIEKCH KOH TUTTH Ba (PU3UK-TEOJIOTUK X0JaTra Kypa aHUKJIaI THPHIAIH.

Mabnan KoHIapuaa KyJUIaHWITYBYM OYpFU KyAyFH KapOTaKd T€OJOTHK ChEMKA,
W3JIaHUILIAP Ba KUAUPYB HILJTAPUHUHT TYpJud OOCKUWIApHIa KeHT KYJUTAaHUIaJAu Ba
Kyluaaru BazudanapHu Xajl KAjaaau:
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1) Oypru KynyFu OyiiHda T€O0JIOTHK KeCUMHU YPraHUIMI(JIATOJOTUK TapKUOHH
QXPTHI Ba OOIIIK.);

2) Oypfu KyAyKjIapura KapoTax JuarpamMmaliapura TasHUO Ty3Wira
JUTOJIOTUK KecuMJiap acocujia Ourra €ku OuMp HeuTa MaiJloHiap Ba mpoduiuiap
Oylir4a Te0JOTUK KECUMHU KOPEIISITIHS KUJTHIIL.

3) MabpaaHIap MHTCPBAJUIAPUHH XKPATHIIL;

4) KEeCHMHUHT MabJaHIOPJIUTHHH 0axoJiall aipuM mapameTpiiap Oyiinya,

5) MabaaH KecCMaJapUHUHT KAIWHIMTHUHY Ba KOWJIAIIraH YPHUHHA aHUKJIALLL;

6) MabaaH KOMIOHEHTIIAPU MUKIOPHUHHU Ba OOIIKA MapaMeTpiIapHU aHUKJIAILL;

7) KOH Ba YHUHT alipyuM ydacTKalapy FUAPOTe€O0JOTUK PEKUMUHHN YpraHull,

8) amoxuaa mMabaaHiap Oyiinda €ku OOINKa TaAKUKOT OOBKTIapuaa €paaMuu
ycya cudatuia KyJanmi;

9) OypFu KyIyFUHUHT TEXHUK XOJaTUHU HA30paT KUJIHII €KW YpraHMIIL.

VTkasmwiran Gapua TagKUKOTIAP MAbIyMOTIAPHH MIIOHWIH HHTEPIPETaIns
kwinii. WaTrepnperamusi —  JIOTUHYAa cy3 OYynuO cy3Ma cy3 TapKuMmacu
TYIIYHTUPUI, aHIJIATHI, TYIIYHTApUO Oepuil, TYUIyHWIMAaraH MacallaHd
TYIIYHTUPUO O€puill, TYUIYHTUPHUII;, €KU H30X, IIapX, TYFPU H30X OU3 yMyMui
xoJia Oy CY3/MapHU TaTKWH KWK MabHOCUTA TEHTJIAIITUPUIIL YPUHITUIMP.

Ha3sopar caBoJsiapu:

1. Kynyknapaaru reou3uk TaAKMKOTIAPHUHT 03ara KeJIUIl TApUXu KaHiam?

2. Kyayknapaaru reo¢pusuk TaAKUKOTIAPHUHT MaKcaj Ba Bazudanapu

3. Bypru Kyayru Ba OypFUsIalllHUHT KaHIall yCyJulapyu MaBxXya?

4. byprunaii sputmMacu Kaugai Typiapu 6op?

5. byprunam spuTtmacura KymwiaguraH acOCHMM KylIuM4ajlap HUMaJIapJaH
nbopar?

6. bypFunan 3puTMacCHHUHT COJMIITUPMA KapIIWJIUTY KaHJan?

/. DpUTMaHUHT Katiaamiapra KUpuO OOpUILIMHUHT KaHIaid 30HaJapy MaBxy1?

27



doiiragaHuIrad agaduéraap:

1. JlateimoBa M.I'. IIpakTueckoe pyKOBOACTBO 10 MHTEPIIPETALUMN THUATPAMM
reor3UIECKUX METOJ0B HUccleoBaHusICKBakuH. - M.: Henpa, 2007. - 778 c.

2. Fakhry A. Assaad Field Methods for Petroleum Geologists Germany, 2002,
English

3. Toby Darling-Well Logging and Formation Evaluation (Gulf Drilling
Guides)-Gulf Professional Publishing, 2005. 335pp.

4. 2. Darwin V. Ellis, Julian M. Singer-Well Logging for Earth Scientists-
Springer, 2008. 699pp.




2 MAB3Y: BYPFU KYIYKJAPUHAHI TEXHUKABUMN XOJATHUHHA
TEKIIUPHUIL YCYJIJIAPU.

PEJKA:
2.1.bypau Kyoy2unune 0RUUUHYU AHUKAAUL - UHKTUHOMEMpPUs YCylu.
2.2.bypau Kyoyknapuoa xapopamuu yauaut. Tepmoxapomasic.
2.3.Axycmuk kapomasic
2.4.Pacxooomempus

Tasinu udopanap: Uukiunomempus, unkiunomemp, azumym, zenumu, YCHU,
2paoyupoeka, KaeepH, KasepHomempus, kageprHomep, Tepmoxapomadic, AKycmux
kapomaodic, AKL] Pacxooomempus, peoxopoaoa, nepekaouamenv, 1upockon,
eepmyuiKa.

2.1.bypFu KyAYKJIAPUHUHT TEXHUKABUI XOJATHHU TEKIINPHUII YCYJLJIAPH.

bypru xyaykmapujga YTKazuiaraH TeoPU3UK TaaKUKOTIIAp HATWKaJapUHU
cudatiau Ba camapalid reoJIOTHK TaJKUH KWJIUII YYyH KyIyKJTapHUHT TEXHUKABUI
XOJIATUHU anbarra OUIUIITUMU3 3apyp.
bypru kynyknapunu Oyprusaiijia aBapusi XoJjaTiiapu 103 OepMaciauru, Oypruiiall
Kapa8HUHU HA30paT KWIKII Ba YJIAPHUHT caMapaJOpiUTUHU OLIUPUII YIyH OypFu
KYAyKJTapHUHT TEXHUKABHH XOJATHHW TEKIIUpHO Typuil 3apyp. ByHHMHT ydyH
kyiunaru KI'T ycynnapunan doigananunaim:

1. BypFu KyTIyFUHHHT OFUITAHU aHUKJIAII - HHKITMHOMETPHS yCYJIH.

2. Bypru Kynyru nuaMeTpIapuHA aHUKJIAII - KABEPHOMETPHS YCYIIH.

3. Temup KyBypJapwHH MycCTaxkamJjamiga IeMeHTIam CUGaTHHA Ha30pat
KHJIAII - TEPMOKApPOTaX Ba akycTuk kapotax (AKIL) ycymmapu.

4. Bypru KyayFuja OSpUTMAHUHT OTWIMIN OKOWIAPUHU  aHMUKJAIl -
PacxoOMETpHUsl YCYJIIH.

5. Temup KyBypJapHUHT EpWITaH KOWJIAPUHU AaHUKJIAII - PACXOJAOMETPHS
yCYJIH.

6. MycTaxkamjaHTaH KyBypJjap KaJWHJIWTUHU, 3aHTJAHTaH >KOWJIApUHU Ba
TUAMETPUHU aHUKJIAIl - TaMMa-TaMMa KapoTaXX yCcyiau. byHmaH Tamkapu Oomika
TexHUK xoyariaapau Tekmmpuiga KI'T ycymmapu Myxum axamusT KacO 3TaIu.

['eonoruk KecuMJIapHU TYFpPU TY3HII Y4yH OypFuiiall HyHaTWIIUHUA JOUM
Ha3opaT KWJIUII 3apyp. BypFu KyAayKaapHu YTHIIIA TE€OJOTUK Ba TEXHUK cababiap
Typalan KyAyKHUHT HyHAJIMIIW Y3rapuilid MyMKUH. AWpUM X0Jutap/a 3ca MacajlaH
MabJlaH KOHJapuaa Oypru KyAykjiapu Oypyak ocTtuja (HakJIOHHHUE) OypruiaHaiau
OyHra acocuii caba0 MabJaH TaHACMHUHT KaiiCM TOMOHTa Kaii Oypdak ocTuja
WYHANTAaHJIUTUHA aHUKJIANI Ba OypFu KyJAyFUHUHT YK MabJaH TaHACUHU KYTIPOK
kecu6 yrummaup. Wuknumnomerpust ycynu 1931 #mnman Oy€H KymiaHuiauo
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kenmuaMokKaa (acocumnapu: Cobuk uttndox reodusuximapu I'.C. Moposos, I'.H.
Crpoukuit, K.H. bonnapenko, K.A. Bernarosmnap).

WuknuHOMETpHsT — cy3Ma cy3 TapkuMmacu (JIoTMHYaaaH INClino — Kusumk
Ba TpeK. Metreo yinuaiiMaH), JeraH MabHOJIAPHU aHTJIaTa Iu.

NukinuHoMeTpust YII4oB UIIapH OEBOCUTA UKKU TypyXJa Yidarira acocjaHraH;
OFUPJIMK Ky4Md Ba T€OMAarHUT MaWJOHM, KHSUIMKHU Yiadamijga QoiianaHuiaaural
METOUIap: OPUEHTUpJAIl - 103aJa PaJAUOJIOKAIIMOH, MAarHUTOMETPHK, YCyJJIap Ba
OoIKa TYFpuaH TYFPU a3UMYTHU YiIdanuiap OpKaJId amaira OmupriIaad. Acocui
acOo0mapaa MarHuT  CTpelKacu OwiaH, WHAYKIHOH Oyccoyb OuiiaH
€K TUPOCKONUK ac000 OwuiaH KUSJIMKHH —YIIYOBYH AIEKTPOMArHUTIN EKU
MEKTPOIUTHK ~ ac6obmap  KyAyKka TYIHPUIAAW. TYIHPUIAIM . Y THOBIAp
TYFpUIaH TY¥pu (MEXaHHUK, ¢oto Kauna KWIYBYH, DJIEKTPOMETPUK. Ba
Oomka ycyiiap) €ku MacodamaH TypuO (ep [03a KHCMHJA amaira OIIUPHIIAJIH.
benarunanran HyHanumaaH Oypfd KyAZyFUHHHT XaKUKUH HYHaIMII YKUHU 4YeTTa
OypuUNUIIMHUA OYypFu KyAyFUHUHT OFWIIM Jeiunaau. bypra KyAyKHUHT OFHUII
Oypuaru - g Ba STWIMIIHUHIT MAarHUT a3sUMYTH - ¢ OWIaH aHUKJIaHaau. bypru
KYJIyFUHUHT MyHaJUII Ba TOPU30HTAI F03aCH opacujaru Oypyak Oypru KyAyKHUHT
ofuill Oypuaru 1e6 aTanaau.

bypfu KyayK WYHaIUMIIMHU TOPHU3OHTAI F03aCH MPOCKHUMSCH Ba MAarHHUT
MepuAuaH opacugaru Oypuyak OypfH KyIYKHHHI STHIIMII MAarHUT a3uMyTH Je0
atanaau. bypra Kya{yFuHUHT OfuIl Oypyaru (a) Ba 3TWIUIL MarHUT a3UMyTHHU (@)
Vi4yam y4yH MHKJIMHOMETpJap KyjulaHunaau. bysHaail nuuiapau Oaxkapuiiia Oup-
HEeYa XWIJard WHKIMHOMETpiapAaH ¢doigananunagu. Arap Oypru KyIyKHUHT
r'€0JIOTHK KeCUMM HOMArHWT TOF JKHHCIapUaaH Ty3uiran O0yica, UII- 2, UIII-4r,
UK-2, KUT, KMU-36 uHKIMHOMETpAApHU KYJJTAHWIAIN.

Temup Ba KaTTa MarHUT XycycusaTura sra OyiaraH Oomka doiganu Kazuima
KOHJIapuHU Oyprutamia 3ca rupockoru UI'-2, UI'-50, UT'- 70 uakivHoMeTpiaapu
Kyutanuiaau. VHkmuHOMeTpiiap Oup-OuMpHaaH AUaMeTpy Ba Yiodall HIIApUHU
onmub Oopum uykypaurd OwiaH dapkianaau. Karra wykypawkna wuinuiamra
MYJDKaJJIaHTaH WHKJIMHOMETpJAap HUCCUKIMKKA (F€OTEpPMHUK TIPAJHEHT) Ba IOKOPH
6ocumra OGapaonum Kuianbd unwiad ynkapwiaau. FOkopuma aitud yTunran xamma
WHKJIIMHOMETpJIapAa OFUIll Oypyaru Ba OTHJIMII MAarHUT a3uMYTH KUWMAaTIapH
ANEKTP CUTHAITA (KYWIAHWINTA) aWJaHTUPWINO, Ty JJIEKTP KYyWIAHHUIT KapoTax
Kabell OpKajiM ep yCTHra eTKaswiaau Ba Oomkapum myntura (2.1-pacm) yTu6
ymuanagu. llyHMHEr yuyyH XaMm  yiap 2JIeKTp MHKIMHOMETpaap ae0 aramagu’.
bynapnau Tamkapu ofuin OypyardHU Ba STWJIMII MAarHUT a3UMYTHHU KUHOIUIEH-
Kara oiaub ymyailiuraH MHKJIMHOMETpJap XaMm MaBxkKyn. byHnail MHKIMHOMETpJap
dhorounkIMHOMETpJap Ae6 atanaau. bynapaan Ud-6 dhoTomHKIMHOMETP HEPT Ba
ra3 KOHJIApMHU OypFfuiiall BakKTUIA, OJJEKTP WHKJIMHOMETP KUHWMaTIapuHU
TEKIIUPHUILIA KYJUTAHUIIA]IN.

% Darwin V. Ellis, Julian M. Singer-Well Logging for Earth Scientists-Springer, 2008. 699pp.
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2.1-pacm. KUT - 60 xyoyx zomou ea KHUT-60 acbobu ea ynune ep
yemuoazu OOwKapys nyimu

DNEeKTp UHKIMHOMETPJIAPHUHT YiIdail TapTHOu Kyhuaaruaad uoopar:

[IIT - mepexitoyaTeNb MarHUT a3UMYTUHM Yidalira Kydwira€jga OOIIKapwuIil
MyJIbTUJIATH  DJIEKTp MaHOBamaH TOK VYTub, R,3 aijnanma Kapmmidruaa
(peoxopaana) ysrapmac U,; KydJmaHWUIIHU XOCWJI  Kuiaau. MarHuT a3suMyTHH
Y3rapuim MarHuT KypcaTTuyHU cuiDKuTaau. CWDKATaH MarHuT Kypcartrud Rysz
aitmanmMa Kapumnukaa U,s xywianumiHu kypcataad. by (aUasz) KydIaHWITHHHT
Y3rapuilii MarHuT a3uMYTUHH Y3TapTUPHINTa TYFPU MPOMOPIIMOHAN OYamu Ba ep
yCcTUaryd OOIIKAPHII MyJIbTHAA YirdaHaau (2.2-pacm).

[I1-nepexmtoyaTenb OFUIT OypUaruHu yidaniia ep yeTu OOIIKapuIll MyJIbTHAAru
ANeKTp MaHOagaH Tok YTub Rp élicuMmon Kapmmiukaa (peoctaraa) y3rapmac - AUg
KYWIAaHMIIHA XOocWi Kujaau. Ocma JaHrapyaHuHT YKu 1y kapmmiukiaa AUg
KyWIaHUIIHK Kypcataau. by (4Up) KywIaHUIIHWHT Y3rapuilld OFHIN OypyardHu
y3rapummra TYFpU NPONOpIHOHAN Oynagu Ba ep YCTH OOUIKapHIl IyJbTUIA
ymuanaan'®,

NHKmHOMETp YIYOBUIAH OJIIUH TpaayupoBKa (Takkocyad) kunuaubd U,z Ba Up
KYWIaHHMII MHUKAOPJIAPUHU OHIWIKMII MarHuT a3uMyTHH Ba OFUII OypyakHH
rpaayciapra ainantupu6 Oepaau. MHKIMHOMETpHU OFuIll Oypyaru OWIaH MarHuT
KypcaTTuuy Ba aijaHMa KApIIMJIUK JOMMO TOPM3OHTaJ Xoijaa Oymagu. Maraur
KYpcaTruuu JOMMO IIUMOJUNA Tapadra kapad Typaau. bypru KyAyKHUHT STHIIMII
MarHuT a3UMYyTHUHUHT y3rapuiu Rys; aillanma kapmwiukiaa xam pyi oepamu. 111y
OmnaH Ry3 KapIIMIWK yJlaHTaH KMUCMH MarHUT a3uMyTHTa IPOMOPILUOHAN OYiraH

10 Darwin V. Ellis, Julian M. Singer-Well Logging for Earth Scientists-Springer, 2008. 699pp.
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2.2 - pacM. THKIIMHOMETDP TY3WJIMIIH
1 -OGomkapumn nynbpTH, 2- OypFu
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U, Ky4IaHHIIHM KypcaTaju. YT4oB YKM OCMa KYpUHMIIAA OYIHO, IIyHMaif
KYWWUITaHKW, WHKIMHOMETP TUK TypraHja yia4oB VKM XaM THK XoJsaraa Oynud
Oypuyak HoJra TEHr OJSKaHauruHu kypcaragu (0=0). HWHkiuHOMETpaa OFUIl
OypUYArMHUUT Y3rapUIIMHU Oepajgu. YiIHoB yKM 3ca Ry GHCHMOH KapIIMIMKIA
Ccypuiun6, Oy KapIIMJIWKHH Y3rapTUpajyd Ba CypwiraH KUCMJIaH OFUIN Oypyarura
nponopunonan Oynaran Ugp kyunanumsu kypcaramu. [IlI-nmepexmrouarens (kaiTa
yiaruy) OujaH a3uMyTHUHT R 3 aiilanMa Kapurmink Ba OypyakHUHT Ry €cuMOH

NuknuHoMeTp YI4oBUIAH OJIIUH TpaayupoBka (Takkocnald) kwmauO Uy Ba Up
KyWIaHUII MUKJIOPJApUHU OSTUJIMII MarHuT a3uMyTHU Ba OFUII OypyakHU
rpagyciapra ainantupuO Oepanu. MHKIuHOMETpHM OFUII Oypyaru OujiaH MarHuT
KypcaTTHuy Ba aijaHMa KApIIMJIUK JOMMO TOPHM3OHTaJ Xoijaa Oynagu. Maraur
KypcaTruuv JOUMO IMUMOJUN Tapadra kapad Typamu. bypfu KyAyKHUHT STHIIHII
MarHuT a3UMYTHHHHT Y3rapuiu R,; aillaHma Kapimmkaa xam pyu oepamgu. I11ly
OwiaH R,3; KapIIWIMK yJIaHTaH KMCMH MarHUT a3uMyTHra MNpomnopuuoHan OyiraH
U, KyWwIaHHIIHM KypcaTajd. YI4oB YKM OCMa KYpHUHMIIA OYIMO, IIyHaif
KYWWUITaHKW, WHKIMHOMETP TUK TypraHjaa yia4oB VKM XaM THK XoJsarna Oynud
Oypuyak HoJra TEHr OSKaHauruHu kypcaragu (o=0). HuknuHOMETpra oOFfuIl
OypUYArMHUUT Y3rapUIIMHU Oepagu. YiIHoB yKM 3ca Ry GHCHMOH KapIIMIMKIA
Cypunu6, Oy KapIIMJIWKHHU Y3rapTUpad Ba CypWraH KUCMJaH OFUII Oypyarura
nponopuronan Oyiaran Up kyunanumnu kypcaramu. [IlI-mepexmrouarens (kaiTa
ynaru4d) OujaH a3uMyTHHHT R,3 aitnmanma kapmmnuk Ba OypuakHuHr Ry élicumon
KAPIIWJINIKA TajMa-rajl yiganl CXeMacura yJIaHuO, MarHUT a3suMyTHH Ba OFMIL
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Oypuaru KypcaTran KMiMaTIapHU Japakajapra allaHTUPUINO YiryaHaau.

KUT Ba KATA WHKIMHOMETPIAPUHUHT acOCHA MEXAHUK KUCMH

2.3 — pacm.
A

1 — MOAIIUITHYK, 2 — KOHTAKTIIN XaJIKa KOJUICKTOPH, 3 — KOJUICKKTOP, MAarHUTIIH YK
(cTpenka), 5 — MpY)KUHAIM KOHTaKTIAp, 6 — a3MMyTall Peoxopi, 7 - KOHTaKTIIN
xanka, 8 — yu(octpue), 9 — roxmau O0yccoi, 10 — €if makmuaaru pudar, 11 — oTBec
(moByH), 12 — Oypuak HaTyurd TOK YTKasyBum kaben, 13 — mioByH (OTBec)
cTpenkacH, 14 — 6ypuakim peoxopa, 15 — 1ok, 16 — kepH paMKacw.




2.4 - pacm. UDM-36 acbobu ea ynune ep ycmuoacu 60wKapy8 nyimu

NIOM nnkJIuHOMETP ac0001apu Y4 XUJI BAPUAHT/AA TallépaaHaau:

o 1DM-36-80/20. @ 36 mm nu kobukna 20 MITA G6ocumMrada 6apronum
o DM-42-80/20. @ 42 mm nu kooukaa 50 MITA Gocumraua Gapaonuiu
« 1BM-60-80/20. @ 60 mm nu kooukaa 50 MITA Gocumraya Gapaonuu

TexHuk xycycusrinapu

A3UMYT yI4OBIIap IUANa30HA

0-360°

3€HUT OypYaru YadoBiap Iuarna3oHu

0-45°, 45°-90°, 90°-135°, 135°-180°, 0-180°

Acocuil XaToJIMK yerapaisapu

Asumyt Oyiinga (3eHuT Oypuaru onauaa 4°man

ACOOOMHMHT MITUTAIT XapopaT Tuana3oHu

KaM smac) +4° - naH Kym smac
3eHuT Oypuaru Oyitnua - +£0.5° gan kym smac

—10°C gan +80°C raua

Pyxcar sTuiarad XaBOHMHT HUCOMH HAMJIUTH

30°C xapoparga 90% mgaH Ky sMac

Tok TabMUHOTH

220B 50I't; wiim nocrosiHHoe 12-15B

Tanab KMIUHAAWTaH KyBBaT

TapMokaH - 50 Bt

KaOETHHHT MaKCHUMAJI KapIInJInuIru

MaHOab/JIaH JOUMHM Kyunanum - 12 BT

150 OM gaH xyno sMac

Ep yctu ac600uHUHT Ymaamu 330x125x305 Mmm
Kynyk acOOOMHUHT Y3YHIIMTH 1650 MM

Ep ycti acO0OHMHUHT OFUPINUTH 5.5 kr
Kynyk acOoOMHUHT OFUPIUTH 8 Kr




I/IHKJII/IHOMeTpI/Iﬂ JAUIAINJIAPUHA TAITKHH KHJIUIIL.

2.5 - pacMga UWHKIMHOMETPHUS MAabIyMOTJIApWHM MaxCyc KaWTa HWIIIOBYH
JacTypiiapja TalkuH Kuwinml Oyimda 3D-ymuamimm OO0k Mojenga HaMyHa
KypcaTWwiraH ydra OypFu KyJIyFUHHHT HYHaIWI Oypyard Ba KOMJIAIIUII YPHH
KypcaTwirad. ByHUHT yuyH OypFu KyIyFHHHHT JKOWIAMUII YPHU KOpAUHATAIAPH,
ITUTYIaCH YYKYpJIUTH Ba yHmIOy 4yKypJIMK Oyinda YTKa3wiraH YI4OBIapHUHT COH
KUiMatu 3apyp. TalkuH KWINII HATH>KacUIa TACBUPJIAHTAHUACK KyIYKJIAPHHHT
IIUMOJIMK  MepuauaHra Ba Oup Oupura Kad xonaraa OypFUJIAaHTAHJIUTHHU
KYpUIIUMHA3 MYMKHH.

2.6 - pacMJa Maxcyc KailTa MIILIAIl JacTypuJa MHKIMHOMETpUs YiadoBiapu 3D —
ViI4aMiii TaJlKWHU TaCBUpJAHTaH. OYpFU KyAYFMHUHT BEpTHUKAJI XO0JIaTU Ba OOIIKa
paHra KyJyK CTBOJMHHUHI KyAyK TyOura(3a0oil) TOMOH BEpTHKaJl Ba IIMMOJUMN
MepuAraHra HUCOATaH OFUIIM MYMKHH OYiraH WyHanmumuiapu Oyidya xap —Xui
paHrap1a MyHaJINII OCU TACBUPJIAHTaH.

2.7 - pacMJa MHKJIMHOMETPHUS TaIKUKOTIApH HaTmwkacuaa (omgatma xap 10 merpaa)




caHoK onuHaau. KynykHUHT WyHanmuimu mapkasuid VKara HuUcOAaTaH IIapKHii
Tapadra MHYHaNTaHIWTUHU KYPUIIUMHU3 MYMKHH OJlIaTJja MabJaH KOHJApHUIaru
KyJyKJap Kusi Oypyak ocTuia OypFuiaHaIu.

ByprunanyBun Kyaykiapaa Typiad Xuid TOF KOH HIUIaHMalapu Oypru
KYBYPHU(KOJIOHHA)HU CHUKHO KOJMIIM  MYMKHUH, Oab3M XoJUulapAa 3ca yuoy
KOJIOHHAHW OJUIIHK €KW OypFUiIalllHA WJI0XKH OYiaMail Koiaau, OWIaMHU3KH
reoJoTusl KUJIUPYB HILIApUAA KapoTaX TaJKUKOTIApU YTKa3uiIMaraH Oypru
KyAYKJIApUHA XYXOKaTIAIITHPUIT MYMKUH sMmac. bab3u xommapaa Oypru KyBypH
WYUJaH TamMMa KapoTax acOoOWMHHM Tymypud KapoTaX KWIWIIAAHW, JICKUH
WHKIMHOMETPHS YTKA3UIIHUHT HWMKOHHM OYIlicaja WHKIMHOMETpP acOO0OJapUHUHT
Ky11ab MoauduKacusIapy, MoJIe/UIapy a3uMyT (IIUMOJIMN MepUIuaHTa HUCOATaH)
CaHOKJIApUHHM OJIMIIAa MAarHUT MUJIM aCOCH/Ia UIIUTAraHJIMTH cababiu YI40BIapuHU
onmub Oynmaiinu. KyBypam Kyaykinapaa €ku Temup Ba KarTa (heppoMarHeTuk

-100

-1600




Xycycusitura odra Oynran (Qoiganm Ka3wiMa KOHJapHH Oypfujamjga 3ca
I'upockorum NI (uakHOMETP TUPOCKOITUYECKUN)-2, Nr-50, nr-r70
WHKIMHOMETpJIapH KyJulaHwiaau. VHKInHOMETpiap Oup-OupumaH IuaMeTpu Ba
Viyam unuiapuHd onub® Oopuill y4yH 4yKypiurd Owunad dapkianagu. Kara
qyKypJIMK[Ia WIJamra MYyJDKaJUITAaHTaH WHKIMHOMETpJap  FOKOpUM Xapoar Ba
oocuTMmra ungamim oymamu'l.

Kynyxnap texnuk xonatunu tekmupysun KUT, UOM, UI' — ac6obnapuaan

cevenne 0.00- 773
* 0%
/N
/

/ 387

-273 . -387 387 773

-511

-681

-851
-1021

-1192

-1362

-153¢

2.1 — pacm

TalmkKapu UHKIMHOMETpJaapHuHr CUIJI, MUP Homim Typnapu XaM MaBxkKyI.
HOxopuarn WHKIWHOMETPIAPHUHT Oapyacud OJJICKTP TOKH EpJamMuia HIIIIaIIN
cababny 3JIeKTp WHKIMHOMETpJap ne0 artamamu. [ mpocKomim MHKIMHOMETpIapaa
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MarHuT a3MMYTHHH Ba OFUII OypyarnHMU Y3rapuilid THUPOCKON aijaHMa YKuUra
HUcOaTaH yIyaHaau.

@DOTOMHKIMHOMETpJIapAa 3ca OFUIl OypuyariHd Ba MAarHUT a3UMYTHHUHT
Yy3rapuiliiHA KUHOIUIEHKAra oJuHaau. VMHKIMHOMETp OWilaH Y4yaHraH HaTHbKajiap
xKaaBaira €3uiaau.

Mabaan KoHJapuaa YTKa3WilaJAuraH WHKIMHOMETPUS TaJAKUKOTIapHa
YII4oBiIap MHKIMHOMETpHs OnaHkacura xap YH Merpia acOoOHM macTra TyHmupuo
caHOKJIap oinuHUO &3m0 Oopmiamu. Kymyk tyOmra tymmO Ooprad sca KapoTaxk
kabenmu Tapanr TOpTHO OXUPIH caHOK oymHaau. Kabem épmammma acOoOHM Temara
KyTapulga dca Xap YTTU3 €KW 3JUIMK METPAaH Ha3opaT CAHOKJIApW OJMHAIH.
Hazopat canoknapu acO00HM KyayKKa TyIIMpaéTrania oJJMHTaH CaHOKJIap KUiMaTh
Owran Oup Xmia OYlica WHKIMHOMETP TYFpPH HWIUIAETTAaHJIMTH HWIOHWIN OYJamu.
bab3u Oup MHKIMHOMETpiapAa Kaij KWIUII HyKTacu acOOOHMHI TMacT KUCMHUTa
HUcOaTaH TenmapoKJaa >KOIIalralinurd cababmu OypFu KyIOyK YyKypJiauTHIaH Oup
MKKU MeTpraya ¢papK KA MyMKHH.

2.8 - pacmpma YCHU-2 UHKIMHOMETPHH TpaJupoBKa (Japaxkaiami) Y4yH
MYIJDKaJUTaHTaH CTOJI
kypcatwirad. CToJ 3 Ta O€KIU
acocra YypHatuiaran Oynu0,

CTOJI YCTKH KHUCMH/JIA
TOPU30HTAII Ba Jonpa
[IaKJINIaru aJuJIaKk
JKOMJIAIITaH.

Cron rpaaupoBKa KWJIHWILIAH

OJIIUH aJuIIaKkiIap CTOJI

o€kiapugard Oontiap Oyparl

opkasii O€kyap Oup-Oupura

HucOaTaH Temara €KW IacTra

TYMIUPUII  OpPKAJIH TEKUC

TOPU30HTAI caTxra

kentupunanu. lllynnan cyHr

KT, HWBM, ¢éku MUP

MapKalli HMHKJIMHOMETpJapJaH

Oupu  cToJira MaxKamlaHaIau \i 1
Ba ypHaTMITaH OypYaK COH
KHiiMaTh acOOOHUHT OOIIKApyB
MyJITTUA XaM aifHaH yuoy coH
KMUMATMHU Kaljg Kujiagd Ba

yuoy KeTMa KETJINKIA
COHJIApHUHT Oypuak KuiimMatu
optub 6opanam. x
I'paaupoBKanam MablIyM “

MyJQJaT HWYAJa Xap y4 Ou
My[IJaT HuUa YTKA3HIIAIu. 2.8 — pacm. YCU-2




KasepHomerpusa - KyAayknap JE€BOPUHHMHI KEHIaMMIIM Ba TOPAWMILNMHHU YIIdaul
Makcaauaa KYJUIaHWIyBUM KapoTax ycynu. 1935 hwmnma  CS.JIuTBUHOB Ba
['H.Ctpoukwuitnap kaBepHOMETpHUs YCyIWHM 0U1a0 4YWKUO, aManuérra Taa0uK
KUJITUIap.

KaBepHomerpusi — (kaBepH- TyHHYK, OUMK >KOW, KOBaK JleraH MabHOJIAPHU
aHriatagu) KyIyKHUHT XaKUKAA JUaMETpUHM YYKYpJAUK Oyinya Y3rapuiim
Vnmuanagu. KysatyBnap kaBepHoMmeTp ae0 arairaH acOobOiap OwinaH YTKa3UIaau.
KaBepHoMerpnap onmatna y4 €ku TYpTTa JacTakiu Ty3uinuiiga Oymanu. Wuuiap
omu6 Oopumma KaepHomeTp acOo0m Kyayk TyOurada TYIIUPHWIIATU JacTaKJIapH
oumnrad (2.9 - pacm) ac6o0 kaben €pmammnma Temara KyTapuianO Kalj KWW
OomuaHray JacTakiap KyayK IeBOpH OYinad XapakariaHaau, JacTakiap KyIyK
JICBOPU CHUKWITaH MaiTAa gactakiap ac000 TOMOH SKUHIJAIIAAW, KyIyK JIE€BOPH
KEeHrailraH maitna gacrakiap acoo0aaH y3okjamaau yuoly y3rapuuuiap KapoTax
CTaHCUACHA KAl KWINHAIH 2,

2.10 - pacmga KM- xaBepHOMEpPHHHMHT TallKd TY3WJIMIIN Ba JacTakiap

Kagepnomep Kyoyx acooou CIIK (ckeaxcunuwvlii.  npuoop

D =]
QA Sl S :

2.9 - pacmoa CIIK- kasepromepunune mawku 6a u4Ku
MY3UTUUL CXEMACU XaMOa 0ACMAaKIApU Maceupilanean.

KM- kaseprnomep Kyoyx acooou

2.10 - pacmoa KM- kasepromepurune mawiku my3uiuus cxemacu
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ounnum coxacu tacsupianrad CIIK Ba KM kaBepHoMmepapu unuiamt ycayou Oup
xun OVicaga Oup — OMpUIIaH JacTakiapy TY3WIMIIH Ba €3yB HyKracuHUHT (KM-
acOo0uIa KalJ KWIMII HyKTacu YpTa KMCMa) >Kouamuin Macodacu OunaH dapk
KHJIa 1

KaBepHoMeTpusi TagKUKOTIApW HATWKAcHAa KaljJ KWJIMHTAH 3TPU YHU3UK
KaBepHorpamma ne6 aranaau. KaBepHorpaMMmaliapHu TaJKUMH KHJIMIIAA TOPU30HTAT
MacimTad O6yiinya caHoKJIiap mm Japja oiduHaau. Kyzaykiap AeBopu [eMEHTIaHTaH
(éxum KyBypiap OwiaH MycTaxkKaMmJjaHTaH)Ja KaBEepHOTpaMManap TYFpPU YHU3UK
mIaKiauaa OYIuiIyM MyMKHH ca0abu MyCTaXKamJIOBYM KYyAYK KyBYpJIapy TEKHC Ba
cuuKmruaup. Kyayk HOMHHAN AuaMeTpiaH XaKuKWd JuamMeTpra Y3rapuiimra
cabab KyayK KecuMmH OVilna® TOF >KHHCIAPUHUHT Y3TapHIIUAND, OMIaMU3KH Xap
Oup TOF OKMHCH  V3MHHUHT CTPYKTYpaBHil Ba TEKCTypaBUW TY3WIUIIN Ba
Xxoccamapura ara. MacanaH: KyIyK KecuMJa Iap3jlaHraH OXaKTOILUIap, THIIIap,
Ty3Jap, Kymyiap ydpaca KyAyK JACBOPUHHMHI OpTHUIIWra (KEHTraluiura) oJuo
KeJlaJu, arap Kecumaa KOJJIEKTOp — KaTiiamiap (FOBaKJIM KyMTOLUIap Ba (FOBAKIIU
OXaKTolUIap) Yyd4paca KyIAyKHUHT XaKUKUH JMaMeTpu HOMHUHAN JIHaMETpura
HUcOaTaH KaMasi/id, KyAyK JI€BOPUHU CUKHIUIIUTA cabal Oymaau.

2.11 - pacmpa. KaBepHomeTpiapHH TrpajvpoOBKalalla HILIATHIAIUTaH
XaJKanap TacBupiianrad. ['pagupoBkanan MobaitHuAa YiruaMiaapu(IuaMeTpu) aHuK
XaJIKajiap Wyuja KaBepHOMETpP JacTakiapyd OMPUH KETUH KWYKWHACHUJAH Ooiiiad
TO KaTTa XajKarada KaBepHOMETp JacTakiapu o4u0 Oopuiiaau Ba yadamiapu Kau
KuinHaau. DOXMpaa YpHaTuiaraH Maxcyc JacTypla XalKalap OIUaMeTpu Kaij
KWIMHTaH JUaMeTp KuhMatiapu OwiaH Oup XWiI MOC Kejca, JeMakK KaBepHOMeEp
TYFpU MIUIAETTaHJIMTUHU TacluKJIaHaau. by xapa€H OeBocuTa amaiuéria
rpagupoBKanani 1ed IopUTHIIAIH.

KasepHomerpus

2.11 - pacm




AATWIIAPUHU TAJTKUH KUJIMIIL

KaBepHoMmeTpuss MabaymoTiapu OyinWya KaTjJaMJIapHUHI 4Yerapaiapyd Ba
JUTOJIOTHUSICH YPraHWIAIU, KOJJIEKTOPJIap aKpaTUiaJu Ba KyIlyKHH MaxKamilall Ba
WIUTATWIMIIMHA pekajall Makcajiapuaa uuuiatuiagd. KaBepHomeTpHs ycynu
KI'T wmeromnmapHu rypyxjamja KyIyKJIapHHUHT TEXHHK XOJATHHH TEKIIMPULI
ycymapuman  Oupu  ca”amagu. Opatma  MabgaH — KOHJIApUIArd — TeoU3HK
TaJKUKOTJIApAa KaBEpHOTPaMMAJIApHU TalKuH Kwmmmga 1:50 Mmukécaa TankuH
KAJIMHAY.

rMY6HHA

RAD1 RAD3Z RADZ RAD4
(K 0040 [ 1

200

21

284

sgo

240

250

2.12 - pacm..Kasepromempus ouazcpammanapu oyuuua xyoyx
0eBOPUHUHE XAKUKUL WAKTU

2.13 - pacm. Kaepnorpamma O¥yitmua HamyHa TtacBupianrad. 180 -190 m
MHTEpBAJUIAp KaBEPHOMEp HIUIAMAaraHJIMIMHU Kypcaragu Oy KHCM aMainuéria
sapokcu3 (Opak) ned opUTHIIaIU KaTiiamiap derapacuHU aXpaTHIaa Xed KaHjan
axamusT kacO aTMaiinu. 195 m man 235 M raya Oynrad 4yKypJIMK WHTEpBaUIapJaru
KaBepHOrpaMMa MabJIyMOTJIapu WUIOHWIN. SIbHU KYIOyK JACBOPUHUHI KEHTaMMII
COXaJlapuHu MyO(UK STPUIHKIap OWIaH KaiJl KWITAHIUTHHUA KYPUIIUMUA3 MYMKHH.
KaBepHomeTpusi yCyanMHHI KYyHHITaH T€0JIOTHK Macanara Myo(uK BaOOIIKa ycysuiap
OunaH Oupramukia YTKa3WINIIHN J03UM. MHUCOJI YUyH TOF KUHCIAPUHUHT 3UWINTH
oyiinua Kynyk kecumuHu ypranyBuu ['TK-II ycynu Ounan Oupramukina Kysuiamn
KaBEPHOIPaMMAaJIapHU TaJKUH KHUIIIIA OUp KaHYa KyJIaiauKaap TyFaupagy.
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2.2. bypfu Kyaykjaapujaa xapopartnu yiauaml. TepMokapoTax.

HedT canoatmaa wik cucteMaTHk, reoPu3uK Ky3aTuiuiap KadoHku 1906 —
1916 #ii. mamxyp pyc Hedtuu-reosiorn J.B. T'omyOstHukoB O3apbaiibkoH Ba
Horucrtonmaru 300 nman opTuk HedT KyIayKiaapujaa XapopaTr Y3rapuiulapuHH
TeKImupub Kypau. By ky3atunuiap opkainu y HEPT KyIyKIapUHUHT HEDT MaBKY[
WHTEpBAUIApUIA Xapopar OpTUIIM MYMKUHIWTUHA  aHUKIaau. OnuHraH
MaBJIyMOTIap He(T caHOaTH Ba TEOJIOTUK MacajlaJapHU Xal KUJIHUIIIA Teo(pu3HuK
yCyJuIap OpKajdu aHWKJIAIl WMKOHMSITH MAaBXYyIJIUTHHU OWpUHYWIApJaH OYIno
ucOoTIaIN.

Kynyknapaaru TEpMOMETPUK TankukoTinap 1931-1932 wui. snexrpo-
TEpMOMETpJIAp HILIA0 YMKApUIIra >KOpUM KWIMHTaHWJaH KEWHUH IOKOPH
puBoxnanau. 1952 — 1958 #ii. B.H. [laxnoB Ba /[.W. /IpsIKOHOBJIApHUHT UIILTAPUHU
yMyMJIAIITUPUIL aocuaa bypru Kyaykiapuga TEPMHUK TaAKUKOTIAPHU KyIUIall
reoJIOTUK Ba HE(PT caHoaTuJa KYymiad MacajajlapHU Xajd KWIMIIJA aHYaruHa
caMapaiu SKaHJINTU KYpCaTUIIIN.

Bypru KyayFuja xapopaTHU ViI4aill yCyJd - TepMOKapoTax ae0 atananu. bynna
KYJYKHUHT TEOJIOTMK KECHUMHJArd >XUHCIapJaH TapKaliraH TaOuuil Ba CyHBUU
XapopaT MaWJOHJIApHM yiyamra acociaHrad. llly MalgoHnapHu ypraHull y4yH
KyAyKla V3JyKCU3 Xapopar €EKu Xapopariap auupmacu yiadaHaau bypru
KyJIyKJIapuJa XapopaTHU Yidail YCyJdu HMKKUA Xwi OYynu0, OupuHuucu Oypru
KYJIyFUHUHT TaOMUI MCCUKIIMK MaWJOHUHM Yiyaml. IKKMHYMCH CyHBUHN WYn OuilaH
KU3JIUPUJITaH 2JIEKTPOJJIN YpaM TYIIUPUO MCCUKJIUK MaWJOHU XOCWUJ KWIWII EKU
COBYTYBYM MaHObA TyIIUPUO KyAyKIard XapoOpaTHU COBYTHII OpKaih. ToF
KUHCIApu (DU3UK XYCYCUSTIApUIaH OUPU HCCUKJIUK YTKAa3yBUAHIUK XYCYCHUSITH
Oyiinua KyAayK KeCUMHU YpraHuaan.

bypru Kynyknapuma xap Xwi TaOuui Xapopar maijgo Oynuinura KyWumaru
reoJIOTUK Jxkapaéniap cabad Oymanu.

1. Epuunr tabunii uccukiauk Maitnonu 20 30 M uyKypiukaaH 6onuiad epHUHT
xapopatu pened yctuman ep sapocura TomMoH Xap 100 M dyKypimKka Tymio
oopuinga xapopaTHunr +3°ra y3rapumm (reoTepMHUK IPaJUeHT).

2. Maxammuii uCCHKIHMK Maijonnap. by waiinonnapau 06aw3u Oup TOF
KUHCTapuaa GU3MK-KUMEBUH xKapaEHapu a0 KUjiau.

3. Cynbuil uccUKIMK MaitoHnap. by Maiinonnapuu bypru Kyayk spuTMmanapura
Ba Oypruiiaill xapaHiiapura TabCUpH.

4. bypru KyAyKHU TeMHp KyBypJjiap OwiIaH MycTaxkamjamniga E€MEHTUHHT
KOTHULI Kapa€HUHU YPTraHUILLL.

5.bypru Kynykia YpHaTWIraH Maxcyc UCCUKIMK MaHOabjlapu CYHbUM UCCUKITUK
MauJIOHJIAPUHHU STPATAIN.

bypru Kynykina xapopaTHU Viadail ydyH Maxcyc Xapopar yadoBuu acOobiap:
TOr-60, TOI'-60A, OTC-2Y, 3TMHU-58, TP-7, CTC-3, CIIT-02, KT-4 Ba
Oomkanap kymianwiand. Kypcarunran Oypru  KyayK —XxapopaT — VI4oBYH
acOOOJapUHUHT WIUIANT TPUHIMIN HCCUKIVNKHU AJICKTP CUTHAITa anIaHTHpUO
Oepuigan mubopar. DIEKTp Xapopar YI4oB acOOOTapWHHWHT Yadaml Koujaiaapu
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Kyhdugarmiapgad uoOopaT: XapopaT Y3rapraHja XapopaTr YadoBum acboOura
VPHATUJITaH YTKA3TUYHUHT KAPIIWJIUTH Y3rapajii.

3on0

2.14 - pacm. CHIT-02 mepmomempu 6a yHuHe ep ycmu anapamypacuea
VIAHUWU

Arap 0°C na yTkasruuHuHT Kapiuaurk Ry, t°,C xapoparna sca kapmmik R 6¥ica,
TaXPUOAHUHI KYpCaTUIINYA, KAPIIWJIMKHUHI HUCOMM Y3rapuiid XapOpaTHUHT
y3rapuiura TYFpu MponopLUHOHall OYaiu:

T

= at

by epnma: a - mnponopuvoHaNIUK KOI(PPUIMEHTH, KAPIIMIUKHUHT XapopaT
kod(urmenTu 1ed atanaam.

by xosdpdunmenT moama KApUIMIUTHHUHT — XapopaTura  OOFIMKJIWTHHU
omnmupanu. XamMma MeTan yTkasruaiaapaa a > 0 OVica, kyna kKam gapaxkana
y3rapaau. Arap XapOpaTHUHT Y3rapuil OpaJIuFd YHYAJIUK Karra Oynmaca, Oy
KOA(DPUITMEHTHUHT 1y WHTEpBAJIIAard ypraya KUMMaTUra TEHr OYJraH JOWMUN
MUKIOP J1e0 X1uc00J1ad OJIUIIT MYMKHUH.

To3a meramnapga a = — K 'ra remnr.

Ncutunranga YTKa3sTMYHUHT TEOMETPUK  YIIUOBIAPH KUCMaH  y3rapaju.
VYTKa3srM4HUHT KapIIWJIWTH acOCaH COJUIITHPMA KAPUIWIMKHUHL — Y3rapuiln
xucobura y3rapaau. OM KOHyHJapura OMHOaH YTKa3rH4HUHT

t° C xapoparna Oynran kapunumru K = p— Ba K, = p,— Ta TEHT.

Arap ¢dopmynara VYTKa3rMUHUHT KapLIIWJIUKIAPUHU KYHCaK, COJMIITHPMA
KapIINJINK xapoparra Ka"zaau OOFIMKJIUTUHU TOIHNII MYMKHH.
——— =at

0 — Pn = Daal; p = paat + p, = pal(l + at)
Myaunr 6unan: gn = 2a(1 + at)




Xapopar y3rapuiu OujiaH @ — KOd(PQPUIUEHTH XaM KUCMaH y3rapraHv y4yH
COJIMIITUPMA KaPIIUIUK XapopaTUra YU3UKIH OOFIIUKIUD. Pn = Oall + at)
Merannap KapIIWIIIMHUHT Xapopatra OorIuKuruaan hoigananud, Oypru KyayKia

MeTasul KapIIWIUKIIap JIEKTP Xapopar YirdoB acoo01apuia HiaTuiIagm.
Bypru Kyaykna xapopart Kydujaru Taptuoaa yiadaHaau:

1. Bypru Kynyk axumial To3anaHuO, TUIUIA SpUTMa OUJaH TYIFa3uiaiq.

2. bByprunanr 3pUTMACHHUHT LUPKYJSLMICH TyXTaTWITaHJAH KEWHH Xapopar
YyirgoBun ac600 (TepMo30HAHM) OJIOK OajaHCc OpKalu OypFU KyIyFUHUHT OF3HTa
COJIMHUO YIT9ar cxemMajapu yinad YuKuIaau.

3. Vruam MacmTabuapy Ba Te3MHKIApU TaHIA0 ONMHAIH.

4. Bypfu KyIOyK 30HJAM acTa-CeKMH TYLIYpWIHO Xapopar Y3rapuilMHH
FOKOpU/JIaH NacTra Kapad Kaill KWIKII Kepak.

[yngail kailgq KWIMHraH XapopaT KuiMaTiapu, sSbHU YU3UKIAp Oypru
KYJIyFUHUHT XapopaT auarpammacu 1e6 atamanu. ['eorepMuk rpajaveHrra OMHOaH
Xapopar YyyKypJialllraH capy Kynasiiau.

TepmokapoTax ycynu OuiiaH KyHUJard reosIoOTMK MacajlajJapHU aHHUKJIAlll
MYMKUH.

1. Tagkuk  KuinuHAETraH  KyAyKJIap MalJIOHJTApUHUHT  T€OTEPMHUK
rpaueHTIApUHN aHUKJIAIIL.

2.EpHUHr TaOWWii NCCUKTMK MaiJOHMHNA aHUKJIAIIL.

3.bypru Kyaykmarm TeoOTMK Oy3WJIMIUIApHU €KW CYBIAPHUHT OKHO
YUKUIIMHU aHUKJIAIll.

4. bypfu KynyKlIard KaTjiamiapfaH CyBJIApHUM OKHO KEJIUIl KOWJIapuHU
aHUKJIaII

5. Tor >KMHCIIAPUHUHT UCCUKIIUK YTKAUYAHIIMK XyCYCUATIapHu Oyiinya Oypru
KYJIYKJIApUHHUHT I€0JIOTUK KECUMUHU TY3HIIL.

['eonmornk Macananpian TalIKapu TEPMOKApOTaX yCynu OwiaH, Oypru
KyIOyKJIapuHA TEMHpPH KyBypJiap OWIaH MycCTaxKamJIaHTaH7a LEMEHTJIAII
cudatvHu aHuKjamna goinananca 6ynaau. YyHKH EMEHT dpUTMaIapy COBYIIUAA
TaBOMHJIA Y3WJaH MCCUKIUK YUKApaJau TAOMUMKH SXIIH KYIPOK IIEMEHTJAHTaH
WHTEpBAUIAp Y3UJaH IOKOPU HCCUKIWK aXpaTaju, OypFu KyAYFUHUHT IIEMEHT
cudatd macT SAXIIM IEMEHTJIAaHMaraH coXajJapy IacT Xapopar KUWMaTIapuHH
KypcaTUIM OWjiaH yJIapHUHT aHUK UHTepBAJIIApH aXKpaTHIIA]Iu.

MycTaxkamiaHraH TeMUAP KyBYpPJIAPUHUUT TallIKapUCHIAa LIEMEHT AXIIN YTraH
KOWMJIapu TEeOTepPMUK TpagUEHT Auarpammaiapuia IOKOpH KUMMaTid Xapopar
OuiaH, IIEMEHT YTMAraH XOMUIapy 3ca IacT Xapopar Ouiad Oenrunanam™,

14 Darwin V. Ellis, Julian M. Singer-Well Logging for Earth Scientists-Springer, 2008. 699pp
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2.15 -pacm.CIIT-02 Tepmomempu ea ynune FCK ep ycmu

anapamypacuea y1aHuuiu

| — acO0OHUHT Kak 1 Kynil HyKTacH, |l —acOoOHUHT ynanu (Tyrain)KUCMu
Il — xaGen moHaru (kaOeabHBINH HAKOHEYHHK)

KT-4, CIHT-02 »snexkrporepmometpiapun —20 gan +50rava auamazoHaa
Xapopar y3rapuliIapyuHu Kaul KAIUIITra MyJKaJJIaHraH

2.16 -pacm. TP-1 Tepmomempu

TP-7 Ba CTC -3 ac6o6(TepmMoMeTp)iapu 0°C JaH +50°C raua Mana3oHIaru
xXapopatra 3ra 0ynran Oypru KyAyKjIapu/ia UIIaTHINIT YIYH MYJIKaJJIaHTaH.
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2.3. AKYCTHK KapOTa:K.

AxkycTtuk kapoTax (Acoustic Logging) unk 6op 1939 iun (AKILL) na cuna6
kypuan. AK yCynu KeHT pUBOXIAHUITUHUHT OOIUTaHUIIM AaBpU XX- acpHUHT S50
Humnapura Tawutykiad Oynu0, «XamoOn oin sHa pudaiHuHr koMmanuy (AKII)
¢upmacu OypFu KyIyK KECHMMHHH JJIACTUK TYJKWHJIAPHU TapPKAJIUII TE3UKIApU
oyinua KAl KWIyBYM aKyCTHK KapoTaX arapaypajapuHUHT OWPUHYH
HamyHacuHU sipatuman. Cobuk uttudokna sca AK amaparypaCMHUHT OMpHUHYN
Maketu 1951 #Hinnaa uniad YUKWIIH Ba KYJUIaHMIA OonnIagd. AKYCTHK KapoTax
METOJY KYJUIaHWIa OoIIaraH AaBpAaH OyI'YHTH KyHTra Kajaap Kapuilo 70 rimaH
OPTUK BaKT MOOAWHW/A YJIAPHUHT KYJUTAHWJIUII OYHnWYa TaIKUKOT OOBEKTIapH Ba
Xal KWwiyB4M Bazudamapu, acOOOHUHT Typid Xuil MOAU(UKALUAIAPU XaM
TakOMWIIAKUO OpTHO KEJIMOKAA. AKYCTHK KapOTaK TOF JKMHCIAPUHUHT TYJIKWH
VTKa3uIl XycycUATIapu Oyinya JMUTOJOTUK TapKUOHU aHUKJIAIIIAH TalIKapu
KYJIYKJIapHUHT TEXHUK XOJATHUHHU TEKUIUPHUII YCyJIapuaaH Oupu cananagu. SbHu
AK - Oypfu KyIyFMHUHT IIEMEHTJIAHHWII CcUGATHHU Ha3opaT  KUJIMIIIA
KYJUIaHWIAIH.

AKYCTUK KapoTaxJa »dJIaCTUK TYJIKUWHJIApHU Oypfu KyAyKaa 30HJra
VpHATWIITaH MaxcCyc 3JIEKTP MarHUT HYpJaTrud XOCWI Kuiaau. TOF KMHCIapUaaH
VTraH TYJIKMHJIAPHK 93ca KalOyl KWIyBYM DJJeMEHTIap KaOyn  Kujaaw.
HypnanuunapHuar Ha KaOysl KWJIYBYM AJIEMEHTJIAPHUHT COHU Xap XWJl OYJIHIIN
MyMKUH. Onnuii OypFu KyJIyKJId aKyCTUK KapoTaXK 30HAMJA OWTTajgaH HypJaTrud
Ba KaOyJ KWJIYBUHM AJIEMEHT YpHATWIraH Oynaau. byHu ukku sneMeHTIH 30H1 10
atanaad. AMainaa y4, TypT 3JIEMEHTIIA aKyCTUK KapOTa)x 30HJIAp KYJUITAHUIIA U,

Y4 3JIeMEHTHUHT aKyCTHK KapoTax
3oHAa (2.19-pacM) OuTTa HypIATT U4
(TYnKkMH MaHOabM) Ba MKKUTA KaOys
KuiyBun osnemeHtinap €ku  2.20-

| !
| |
| |
| |
' :

|
pacmma  tacBupmanran  CITAK-6 | |
acbobuma UKKUTA TApKaTyB4M | — |
(mypnarruy) Ba OMTTa KaOyn KHIyBYU | rymeom wanGran | - Ty H |
3JIEMEHTJIAP YPHATUJIITaH. | |

|
CITAK-6 Hu cxeMaTuK TY3WIHIIA | !
. | |
Kyinmarnya (2.20- pacm). | !
|
BUpMHYM Ba MKKUHYM HYpIATTHY | |
| |

AJEMEHTIIapU, MapKa3jJalTUPyBUYMIA

P p Py 1Y [ — |
(meHTpaTop), abyJ1 KWIYBUM DJIEMEHT. |  (mpuemmnk) Ts2-Tsl |
| |
| Tp2-Tpl |
| |
| |
: KaOyi KuryBaH 2 :
| (mpueMHHK) | |
| |
| |
| |




[{entparop TapkaryBum 2 [lentparop Kabyn KunyBun

P

Tapkarysu 1 (mpuéMHHUK)

2.20 - pacm. CIIAK-6 AK 30m0u

Hypnatruu Ba KaOyna KWIyBYM OSJEMCHTIAp OpajMfUaard macoda 30HIHUHT
y3yriury (L)aed atamamy.

Hypnarruu (€kuinru KaOysl KUIYBYM AJIEMEHT)JIap opainuruaaH Macoda Lymyara
0azacu ne6 atanraH. TaaKUKOT paguyCH 30HJIHUHT y3YHJIWTUTa OOFIUK. 3OHIHUHT
Y3YHJIMTH KaTTa 0YIica, TEKIIUPHUII PATUyCH XaM OIIIa]IH.

AKYCTHK KapOTa)KHU WITUTAII TPUHITUIUIApY KyWHIaruaad noopar:
Hypnatruuman 4uKKaH yiabTpa TOBYILIM TUIACTHK TEOPAHUI TOF >KUHCIAPHUIAH
¥THUO KaOys KUIyBYM 3JeMeHTiapra etu0 kenaau. KaOyn KuiyBuM sjeMeHTIapaa
ANACTUK TEOpaHMILIAp DBJEKTp TCOpaHUIUIApUra alJaHTUPHIAIW, KEeWHH
KydaTupruawiapjau yTu0, cusrudjiapaa CHUIMKIaHHO KaOenb OpKalu ep yCTHra
eTKA3WJIMO KapoTak CTAaHIMsICHAA YpHATalraH Yyidam acOoOmma Kalj KHJIMHAIH.
Hypnatruynan yukKaH yJabTpa TOBYIUIM TEOPaHUIITHU BaKTH-t; Ba 11y TeOpaHUIITHH
KaOyn KWJIyBUM DJIEMEHTIapra eTu0d KelraH BakTH-lx  aKyCTHK KapoTax
auarpaMManapyuaa Kaug dSTunagu.

AKYCTI/IK KapoOTaXHU JaJIUJIJIapUHA TaJIKWH KHJIAIL.

AKYCTUK KapoTax JuarpamMaliapuHy CU(aTiIu TaaKUH KWIUO TOF >KMHCIAPUHUHT
FOBAKJIMJIMTMHYA aHUKJIAIl MYMKHH. by nmarpamMManiapHu MHUKIOPUNA JKUXATHaH
TaJKUH KWJIMO reoJIOrMK KaTjaamilapJaH 3JacTUK TYJIKUHJIAPHUHT YTUIIMHUHT YpTa
TE3JIMTY aHUKAAaHaIU. ['€0JIoruK KaTiamaapaard ypra Te3MKiIap CeMCMUK KUIUPYB
YCYJUIAPUHHUHT HATWXKAIAPUHHU TAIKUH KWIMIIIA KYJUIAHWIAIA.AKYCTUK KapoTax
ycynu  OuiaH  TeMUp  KyBypJapHH  MycTaxkKamuiamijga I[eMEeHT  Ouiad
MaxKaMJIAHUITUHUHT cudaTuHu TeKmmpuil xaMm MyMkuH. AK opkanu HedT Ba ras
KOHJapuaa Oup MyHYa KEeHTr Basudanap edmsiaaud, MUCOJ YUYyH TOFKUHCIAPUHUHT
TYNKUH YTKA3UII TE3NMUrd OYiWYa JTUTOJIOTMK KECMMHHU aXpartuil, AK Oyitmda
FOBAKJIMK MapaMETPUHU aHUKJIAII Ba OOIIKA 11y KaOu BasudagapHU Xajd KAJTUIIIa
KYJUIAaHWIAIH.

15 Toby Darling-Well Logging and Formation Evaluation (Gulf Drilling Guides)-Gulf Professional Publishing, 2005.
335pp.
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2.21 - pacm. @aza Kopenayuon Juaepamma (PKJ]) époamuoa dypau
KYOYKIapHUHe yemenmiaanuul cugamunu oaxonaw. Kuucnap: 1 —
oxakmout, 2 — 2aaum, 3 — KyMmou,

Lemenmaanuw cugpamu.:4 —axwiu, 5 — KOHUKAPAU, — KOHUKADCU3.
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2.4. Pacxogomerpus.

Pacxomomerpusi ycynu OunaH OypFujialll SPUTMACHHUHT FOTHIIMIIN KO-
WIapuHH, €p OCTU CYBJIAPMHUHI OUp KaTilaMJaH MKKUHYM KaTjiamra YTUIIMHU Ba
CYBIM KATIAMJIAPIIT KAIMHINTHSH aHMKIANA KeHr QoijanaHuiaad. Y3
HaBOatuaa Oy yCyslH OM3 KyAYKJIAPHUHT TEXHUK XOJIATUHU TEKIIUPHUII yCYJUIapu
KaTOpUra KyIIMIIUMHU3 XaM MYMKHUH. PacXoJIOMeTpHUHT TYy3WIWIIM Kyluaaruya
(2.22 - pacm): 1.Pacxomomerp kopmycwu, 2. Iluprupak (Beprymka. 2.23, 2.24-
pacmiap), 3. E3yB Hykracu, 4. PacxogoMeTpHH KyIyK AeBOpH OVifnab THK ymuiad
TypyBuYHW TIpyKuHanap, 5. Pesuna(cyBHH yTKa3ub r0O0OpMaciavK ydyH Kyima sicabd
VpHaATWITaH, pacMjia KypuO TYypraHUMHU3ACK CYB OKUMU HyHaIumu 6 TOMOH
WyHanumra xapakar kwiaau), 6. CyB kupyBuu Temmkiap, 7. Ilupnupakau
alimaHTupuO VYTraH cyBlap YWMKUO KeTyBuM Temukiap, 8. Kaben moliHaru
(xabenbHBINM HAKOHEUHUK), 9. Kaben.

Bypru Kynyruaard CyrOKIMKIAPHUHT €KU CYBJIAPHUHT OKUMH FHIIIUPAKHU
aitnanTupanu. [upnupakHUHT alTaHUIIM JATYUKIA AJIEKTP MMITyJICra ailjaHaau.
OnexkTp UMMyJciaap KaOela OpKaldu ep yCTUra eTKa3winO, OOIIKapHIl MyJaTHa
VplatunTaH KydaTupruyaa KydalTUpuiInO, HUMITYJICIapHU XUCOOJaiauran
XxycoOaruura Tymuo Kanj KUInHaIu.

Pacxomomerpus Oypru KyAyK TyOura
Tymupu0, OenrunaHraH maciradaa xap
3-5 M ra cekuH KyTapub Ba TYXTaTHO
ynuam  unuiapy - Oakapunagu.  Arap
CYIOKJIUK €KM CyB FOKOPHJAH Iacrra
Kapa0 Tyuica, NUpHnupak OUp TOMOHra
alilaHazu. bynna BIIEKTP TOK
UMITyJICIapuHUNT  Oenrucu  mycOar
Oynmagu. Arap  CyBJIapHUHT  OKHUM
WyHanumuM Y3rapu0, MacTAaH IOKOpUra
Kapab Kapab kerca, MUPIHUPaK alIaHUIITN
y3rapub, 3JIEKTp TOK HMMIYJICIAPUHUHT
umopacu wmanbuii Oynmagu. [lyngai
ycyll €paaMuza €p OCTH CYBIAPUHUHT
Oup KaTjaMJaH WKKHHYHACHTA KaHJak
YTUIIM AaHUKJIAHAIH.

Xap Oup OenrmwiaHraH 4YyKypJukKIa
NUPOUPAKHUHT  alJIaHUIl  J1apa)kacu
ynmuanaqu  Ba  OypFd  KyJQyFUHUHT
cxemacu Ouan COJIMIITUPUIINO
TEOJIOTUK  Macajlajap  aHHKIAHa[Iu.
byprunmamr  spummacuHHT  FOTUIIMILI
KOWJIapUJa MNUPINUPAKHUA aWJIali TUPHUILL
TE3pOK OyIaau Ba aKCHHYA, CYIOKJIHK 2.22-pacm. Pacxooomempus
EKH cyBjap OKHWMH Ooynmaca, VmKazuw cxemacu




NUPIHUPAKHUHT alJIaHUIIN CEKUH OYmaau.

2.25- pacm. POTC-2 pacxooomempusi yiuosiapuru ep ycmu 60uKapuil

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Kyaykj1apHUHT TEXHUKaBUW XOJIaTH JIeTaHia HUMa TYITyHUIIau?

2. KynyKmapHUHT TEXHUKABUHA XOJATUHU TEKITUPHUIN YCYJIIAPUHUHT MaKCcaau?

2. IHKITMHOMETpHS TAAKUKOTIapuIa A3UMYT OypUYarvHu Ydaimn Makcaan?

3. KaBepHomeTpus qanuutapuHu TATKHHA KIJTAIIAA KalCH KapoTax ycylapu
MabJIyMOTHaH (HONIaTaHUIIl MAKCATTUIUD?

4. I'paynupoBkanai Mmakcaau?

5. AKyCTHK KapoTax ycyiau OViuda KyayKjlap TEXHHK XOJATHHH TEKIIAPHUII
Makcaau?

6. TepMmokapoTak ycyiauaa YyiadoBjaap oju0 Oopwinl Kaik TapThOma amanra
omupuiIagn’?

7. PacxoioMeTpus YCyJIu OpKalu XaJl KWIMHAAUTaH Baszudanap?




doiiragaHuIrad agaduéraap:

1. JlateimoBa M.I'. IIpakTueckoe pyKOBOACTBO 10 MHTEPIIPETALUMN THUATPAMM
reor3UIECKUX METOJ0B HUccleoBaHusICKBakuH. - M.: Henpa, 2007. - 778 c.

2. William Lowrie. Fundamentals of physics. Second edition. Cambridge
University Press 2007. 381pp.

3. Peter M. Shearer. Introduction to seismology. Second edition. Cambridge
University Press 2009. 396pp.




3-map3y: KYJIVKJIAPJIATH TEO®U3NUK BA TEOQJOTMK-
TEXHOJIOTUK TAAKUKOTJAPHU KYJIJTAHWIALIN.

/ PEJKA: \
3.1 Dnexmp kapomaosic ycyniapu 8a yiapHu mypKyMaIaul
3.2. Tyronysuu kapuwunux ycynu kapomasicu (KC)
3.3. Tabuuii mavioon (kapomaosic 11C) ycynu
3.4. IIC kapomasic MAbIYMOMIAPUHU MATKUH KUIULU
3.5. Dnexmp nomenyuannap ycyau (MOIII)
3.6. Cupnanysuu konmaxmauap ycyau (MCK)
3.7. Dnexmp kapomadic OAnULIAPUHU MATKUH KUIUW MUC KOHIAPU MUCOIUO
3.8. Ooouit moxk ycyau xapomadicu (TK)
3.9. Bypeu kyoykoapuoa énnama s1exmp 30HOAAU

@.0. Ennama xapomasic /

Aopogu3sukaeuii kapomaxc ycyanapu

- ['amma kapomadsic xan Kunysuu eazughanapu 8a KyiiaHUIUUU
- ['amma kapomasic aHoManuALApUHU MATKUH KUTUWL (VPAH KOHIAPU MUCOIUOA)
- l'amma-eamma xapomasxc (I'TK) ycyinapu
- ['amma-eamma kapomasic ouazpamMmanrapuy maikut KUIuul Kymup KOHaapu
Mucoauoa.
- Hetimponnu xapomaoic ycyninapu
- Hevimpounapnuune moooa bunawu y3apo mavcupu
- Hetimponau — eamma kapomaoic (HI'K)
- Heumponu — netimpoHiu kapomaosic

Tasnu wuoopanap: KC, KK, bK3, [IC, ougpgy3suon-adcopbyuon,
QuUIbMPAYUOH, OKCUONAHUW, pelveqd, UHMPY3U8, CYIbPUO, 2aMMa Kapomasic,
JIUMONIO2UK KeCUuM, pPAaOUOAKMUBNIUK, AHOMAL, PAOOH, paouomemp, HYPIAHUL,
ouacpamma, cummempux, uummepean, kou.ITK, uzomonnap, xeaumnap, Iamma-

2amMma Kapomasic, SHepeusl, memup, KypeouwuH, bapuii, oigpam, cumod, peHmeen-
paouomempux, 6epuniuil, myayeuu KapuuiuK

3.1 DyeKTp KapoTaK yCy/JJIapH Ba YJIAPHH TYPKYyMJIALI.
KapoTax TaAKuKOTIApUHUHT KYJUTAHWIIUII TapUXuaa OUpuHUN OYIHU0 3IEKTp
kapoTtax TyronyBun Kapmmiauk (KC) ycynuuau xynnmam opkanu OonuiaHraH Oyica,
BaKT YTraH capy YJIapHHUHT TypJlapy OpTHUO TaJAKUKOT PaJUyCH Ba Xajd KUJIYBUU Ba
netan xapakrepyiu Bazudanapu optud 6opmoxaa. Kyitmmaru 3.1 - rpadana smektp
KapoTaXX yCyJUIapH TypyxXJIaHraHn 0ynu6 Oynap/aH Talikapu siHa Oup KaH4a ycyuiap
XaM MaBxyJ1 0yiu0,




DJIEKTP-KAPOTAK

| ]
OneKTp DIEeKTPOMATrHUT
| : | |
Tabuwnit CyHbuii CyHbuii
V3-§3uman xocun TyronyBuu Tyromysun
Oynran Tabuui 1  comumTupma COJIMIIITHPMA
Malg0H AJIEKTP KAPILIUIUK BJIEKTP
A ]
/ \ [ Cranzapr UK
KapOoTax \
Hedt Ba || Mabnau Ba
ras KYMUD - - Toxk Kalix KWInmI
Kynykiaapu || xonnapuja | f— EK3(]EI§33)’E33 6yiinya.
Jia o MDOII (b33)
HC (TM) || (omy) Ba || MK I
yeyn MITTI. Onuuii TOK yCcyiau
nu
— BK(EK) (TK)
CupranyBun
KOHTAaKTJIap YCYIH
(MCK),
3.1-rpada

acoCuM MakcaJ TOF >XMHCIAPUHUHI KAPLIMIMK Ba TOK YTKA3UII XYCyCHUATIAPU
Oyiin4a reoJOoruK KeCUMHHU aKpaTUIL Ba TYpJHM XWI NapaMeTpiiapHU XucoOsaligaH
nbopat. DNEeKTp KapoTak aCOCaH HUKKHUTA T'ypyxra axxpaTujaau: 3JeKTp MalJJoH Ba
ANIEKTPOMATHUT MaWJOH yCyJulapu . OJIEKTp MalJIoH ycylau Xam Y3 HaBOaTuia
WKKATA: TaOMMK MalJAOH YyCyld Ba CyYHBUH OJJIEKTp MaHJOH ycyJulapura
axparunaad. by TagkMkKuoTiap ycyjulapu Xap XWi Oynumura KapamaciaH
Basudacu siroHa O0ynubd xucobsanagu. bus kepH HaMyHallapuHU OJIMAaciaH TypuoO,
KyIyK KEeCUMHHHHI XaKUKUI (U3MK XycycHsTIapu Oyinya aHUK MabJIyMoOTiapra
sra Oynuin opkanu Oup HeuTa BasudagapHu euuijgaH uoopat OYauoO, ymoy
Basu(alapHU €YMILI MAaKCaJAuJa DdJEKTP KapoTaX TaJKUKOTIApuAa TYpIU XHJ
3oHIapAaH GoraaaaHuIaIu.

3.2. TywayBun Kapmwink ycyiau kaporaxu (KC).
DNEKTPUK KapOTAKHUHT acOCUi yCynu. TyIOmyBUHM KapIIWIMK KapoTaxuaa
KyIAyK arpodujard S>KUHCIAP COJMINTAPMA DJIEKTPUK KApIIWIMKIapu Oyinua
Vpranunagum Ba axpatwiagu. KC  ycynmuma Oypru KyAyK  KECHUMHIAru
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KATJIAMJIADUHUHT DJIEKTP KApPLIWJIWIH, LIy KATJIAMHUHI XAKUKUK COJIMIITHPMA
Kapunumrugad — gapkiaHagan. YyHKH OSKUHCIAPHUHT XAKUKUM  KapIIWJIUTHHU
yiyamra reojoruk Ba TEXHOJIOTHK Iapoutiap Tabcup Kuiaau. Iy cababnu
TYIOJIyBUM  KAapIIWIMK yCcylnu jaevwnaan. ToF  JKUHCIADUHUHT  XaKUKUN
Kapumnurunu ypraaumaa 3ca bK, BK3 ycynnapu Kynnanunaau.

KuHcnapHUHT TYIOJIYBUM KapIIUIUK Ky3aTyBiapura (o, ) Xap Xwi OMUJUIap
KYIl TabCUP ATAAU: KATJIAMHUHI KapIIWIUTH ( O, ), CHHTUII 30HACHHHUHI (p,,) Ba

IOBUIIMO KeTraH 30HAHUHT (p,,) KapUIWIUKIAPH, KATJaMHUHT aTpoduaard
KUHCJIAPHUHT KapIuiaura (p,,), Oyprumam 3pUTMACHHUHT KapUIMIMITH (p,_.),
KaTmaMHuHr  Kaauaaurd  (h), xyaykamear (dC) Ba cuHrHMImI 30HACHHMHT (D)
AMaMeTpiapy Ba YIYOB UILIAPUHHHT OIHO OepyBud 30HAIapHUHr y3yHiurd (L)

KHpaJu.
TyronyBuM KapmIWIMK YycyJulapy OuWjlaH KapoTaX YTKasraHjaa, TypTTa
EKTPOIN 30HIap wnviatwiaan. AB — (kydT) Tok OwWiaaH TabMHHJIOBYH

anektpomiap, MN — (kydT) xaOyn KWwiyBYM SJCKTpOAJIAp WIUIATHIAAHA. Y4Ta
AJIEKTPOJ KApOTAXKJIM 30HIHUHT HMYUTA JKOWIAIITHPWITAH Ba Kabeira ylaHTaH
X0J/1a KyIYKHUHT WYHWra TYIIUPWIAAW. TYPTUHYH JJIEKTpon 3ca, Ep 1o3acuma
KYLyKHHHT OF3UTa SIKMH JKOM/Ia epra TyTaIlTUPHIIAIH,

3.3. Tabuwuii maiinon (kapora:xk I1C) ycyJn.

Tabuuit wmaiigon (moteHmuman coOctBeHHbIXx - [IC, camomnpou3sBoHas
MOJISIpU3aIii) yCyluaa KyIayK Kecumu OVitna® Ttabuuii (Y3umaH — Y3U XOCHII
OynraH) moTeHIUaIApHU (€K OypFU KyIyFUHHHT TaOMUI DJIEKTp MalJOHUHH)
yagamra acOCJIaHTaH. V3 — y3ugaH Xocuil OYJraH MOTCHIHAIIAp KECKUHIIWTHUTA,
UIIOpacura KUHCIAp TapKUOW Ba AJIEKTp KUMEBUN aKTUBIUTH, OypFUIAIl dpUTMa
€K CYBHUHI MUHEpAJJIAIITAHJINIY, KaTjlaMJard Ba OypFuWiall SPUTMACUHUHT
o6ocumnapu dapku karta Tabcup dTaau. [loreHnuamiap ukkurta Kaodyn Kuiaysuu (M,
N)anektponnap €paamuna yiadaHaau. bBypru Kynyruaa TaOuuid MaloH XOCHII
Oynummra Kyiuaaru pu3nk - KUMEBHI skapaénnap cababd Oymaau:

o Tor xuHcnapuHuHT TUPHY3U0H-aACOPOLIMOH (peaKuusIapHh);
o @uibTpalnuoH (peakiusiap);

o OkcuaaHull KalTapuINII )KapaHaapu

2FeS,+70,+2H,0=2FeSO,+2H,50,

bypru Kyayk KecuMuaard KaTJaMJapHUHT TIyp CyBIapu Oyprumani
sputMaiapura yTub €k, akCMH4Ya, OypFUJIall 3pUTMACH Karjamiapra yTuO, TOF
KUHCIAPUHUHT MUHEpAN 3appadajjapy f03acuja aacopOIus Xoaucacu pyil oepaiu.
Iy Ounan guddy3us ancopOius, KyTOJaHUII TOTEHIMAUIApU  Tali0
Oynanucabadu yiaap Oup —Oupura HucOaTaH >KUIC TErUO TypIITaHa, KUHCIAPHUHT
daomnurura kapa® o2JIEKTpoHJap  OUp JKUHCAAH MKKUHYU JKUHCTa YTHUIIN
HaTIWKACHUA JKUHCIAp OpaliuFua KyTOjaHui maino Oynanu. XKuHcmapnan Oupu

16 Toby Darling-Well Logging and Formation Evaluation (Gulf Drilling Guides)-Gulf Professional Publishing, 2005.
335pp.
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MycOaT MKKHHYUCH 3ca MaH(Ui 3apsiasiaHrad Oynaau.

Bbyprunam sputMacu Ba KaTjaaM CyBjiap mmyp Oynaranu ca®aliau Y3WHUHT
XapakaTy HaTH)Kacula MOHU3AIMUIAMUO, 3JIEKTp 3apsaiapra sra 6yinaau. Mycoat
(anmonnap) Ba MaHU (KaTHOHJAP) 3apsjJlaHTaH 3appavyajlapHUHT XapakKaTh
Tydaiiau Oypruiail 3puTMacy Ba KaTliaM opaiurujia KyrOnaHum pyi Oepaau. by
*apaCHllap HaTW)KacHJa dca KaTjamjiap Ba dpUTMa Opacuaa KyTOJaHWII Iaijio
oynamu. 3.1 - pacm. 1 mycOar (aHuoOHIAp), 2 — KyTOJIAHUII 30HACH.

FOxopuna kaiiq KuiMHraH Tabunidi GU3MK KUMEBMIA >kapadHiap aMaiuérnaa
Kymad XosutapAa KaluH YYKWHAW TOF JKWHCIApW OwiaH KoruiaHraH (HedT-
ra3opiad €Ku KyMTOII THUIWAArd YypaH KOHJapuaard Oypru KyAdyKiap[aa)
pervonnapaa Kysarwiaau. Perbed ycTHM Ba OCTH MHTPY3UB TOF JKMHCIApU OWJIaH
Korianrad, noijaesop (PZ+PR) kaBatu oumnran xyayajnapaa (XycycaH MabAaH
KOHJIapu/ia) TaOUHU MalIOH XOCUJI OYIUIlM KU Y3rapuIlnra Kyiuaaru skapaéniap
cabab OYNIUIIM MyMKUH.

o- Cynpdpua wmabaangapu (€K TOF >KUHCIAPUHUHT Tapkubuga cyndua
MUHepaJuIapu OOpJuru OMiIaH u30xJaHaau (3JIEKTPOIIN MOTEHIMAILIAP);
e- KyMup kartnamnapuia (KyMupJalras ;KuHcaapaa);

e - ['padutnapaa, antpauuTiapaa(daeKTPOAJIA MOTSHIAIIIAP).

[IC kaporaxHu KyayK OypruiiaHrasjaH cyHr 12 coatrada OyiraH BakT

opaluFua YTKA3uIl mapT. AKC xoijaa YiadaHaéTraH TaOUMA TOTEHIMAIap KyayK
oyiinua (Y3rapMaciuk Ky3aTuiaan) 6apkapop 00 Komaam.
Tabuuii Maiiion ycynu kym xoymapaa kapotax IIC moTteHnumamiap ycyiau OwiaH
Oakapwiaau, SbHUA KyIayK €Huna (or3u €Huaa) outra y3rapmac kaoyn kuiyBud (N)
ANEKTPOJ epra TyTAITUPUITaH Ba UKKMHYUCU KYIyKJa XapakaT KuJaauraH KaOys
s1yBun (M) snekTpoanaH uOopaT GYIaraH 30HA OMIAH YTKA3WIaAW. YIT4OBIAp MV
KAl KWINHAIH.

Arap, DdJeKTp XalakuT OepyBumiap Oyica,
kapotax [IC moTeHuuanmap rpafueHT ycyiau Ouiian
VTkazwiaau. by xomatna kyaykiaa ukkuta M Ba N
anekTpoiap opacuaaru macoda (1 — 2 cm) goumwii
o0ynu6 xyuupunanu. Hatmwxkana
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Kymup karnamnapunu axxparuiga taduuii maiinon (I1C) Ba Tyronysuun
kapumiuk (KC) yeynnapunu kymnanuwnumu (B.B. I'peayxun 6yiinyga).
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3.2 — pacm. 1-mabuuii MaiiooH, 2 — Mya1yeyu Kapuiuiuk 32pu 4u3ueu. a, o6 —
nacm 6a Kopu Myo@ux myray8uu KapuiuiuK, 8 — UCCU-U KAM KWMUp, 2 —
anmpayumau dscuncaap. 3 — kymmout, 4 — anesponum, 5 — apeunum, 6 — Kymup.
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MWITUMBOATAA YiyaHaauran Manduii Ba mycoat tabunii norenuamiap (I1C)
aHomanusuiapu  Kyszatwiand. by ITIC anomanusimapu Oyiinya SIEKTPKUMEBUI
AKTUBJIUTY Xap XWJI OYJIraH KaTiamiiap axpaTuiaiau.

AUpe xamaa pg ynyoBnap KMWMATHHUHT OFUIIMTa KyHUAArd OMHILIAp
TabCHUp KypCaTau:




XaJIaKUT OepyBYH KUHCIIAP

Oyprunam €ku OypFuiiall dpUTMACH TabCUPHIA TOF JKUHCIAPUHUHT O0ab3u
Ooup U3k KUNMaTIAPUHUHT Y3rapuilu

OypruJialll SPUTMACHUHUHT TYJIHUK LUPKYJISAus OYynamaciuru (amanuéria
KyJIyK SIXIIM FOBWJIMACIIMIY) HaTWXkacuja (allHMKCa MabJlaH KOHJIapuia)
cyndu MUHEpATU3aUSICHHUHAT KyIyK CTBOJIA OYis1a0d XapaKkaTIaHUIIT!

- Oypruiami 3pUTMacUHUHT (UITpaAIY 30HACH,
KYIYK JTMaMEeTpH Ba OOIIIK.

3.4. IIC kapoTaxx MabJyMOTJIAPUHU TAJTKHH KHJIMIII.

I'minu  xuHcnap pymapacuaa mycbar makcumyM [IC  anomanusnapu
Ky3aTWJIaJy; FOBAaKJIUK CHUHTMPYBYAH >KUHCHAp (Kymuiap, KyMTOIUIAp, Iap3iu
OXaKToluIap) — MaH(pU aHOMaNMsIapy OusaH OeNruIaHaIu.

Cyndumnap, antpanut, rpadut Kariamiaapu Kywid mycOar Ba MaH(puit
aHOMaIMsIap OWJIaH Ky3aTHiaau. 3ud KyMTOIUIAp, OXaKTOLLIAp, OTKUHIN KHUHCIIAP
Ky4CHU3 aHOMaJMsIap OWIaH Ky3aTHIIaJIu.

Kynyknaru Oyprunam spuTtMacu €K CyB OKUO KeTraH >Xoisiap maHwuii
aHoManusyiap OwunaH Oenrwianaau. CyB OKUO KelaauraH >Koujmap — MycOar
aHoMamnusiap OwiaH OenruiaHaIu.

[IC uwmsuknapaa Homu um3ukK Oynmaiinu. [IC nuarpammanapuaa mapTiu
HOJUIM YM3UKJIAp YTKa3WIl MYMKHH: THJUIAp «HOJUIM» YW3UK Ba KyMTOILIAp
«HOJUIM» YM3MK. ['Wiuiap «HOMIW» YM3HUK KajduH OWp KUHCIU TWUIM KaTjiamjap
pymapacugar «u» TMOTEHIIMAJUIADUHUHT MaKcuMaj MycOaT KuiMatiapu Oyiinua
yTKaswiagu. by mapTiu 4m3uK yHr TaMmoHa xounamanu. Kymrommap «HOmm»
YU3UK MaKcUMall MaH(Uil mMoTeHIUaIap KuitMaTiiapy Oyiinda YTKa3uiaay Ba y qar
TOMOH/IA KOMJIallIa u.

I1C anomanusnap Oyitnda KaTiiamiap KaJWHIUTH aHUKJIaHaau. Arap, KaTiiam
KUIMHIMTH 2-4 MapTa KyAyK JuaMeTpujJiaH KaTTa Oyica (KajauH KaTiiaMm), yH7a
YHUHT YCTKHM KHCMU Ba Taru pymnapacuaa [IC anHoMmanuscu katiaMm mMapkasura Moc
Oynran MakcuMaja KUUMATUHUHT sipmura TeHr Oynagu. IIC noTreHuMalHUHT
rpaMeHTH AuarpamMmainapyia KaJuH KaTJIaMHUHT YCTKM KHUCMHM Ba Tard aHUK
SKCTpeMymiiap OwiaH Ky3atwiaaud. HOmka kaTiamiap WHTHYKA 3KCTpeMyMap
OniaH OeNruiIaHaIu.

I1C kapoTaku Te0JOTUK KECUMHHM aXXpaTHIIra Ba yIapHU KYIIHU KyayKjiap/a
Ky3aTHuIlra, SXIIM CUHIAUPYBYAH KaTIamyIapHU (KyM, FOBakKJIM OXAaKTOILJIap) Ba
€MOH CHHTIMPYBYAaH KaTJIamJIapHU (TWUIap, TWUIM ClIaHelyap), cyiadumiapHu,
MOJIMMETAIIMK MabJaHIApHU, KYMUPHH, TPaUTHU aXpaTUIAAa XamJa KHHCIap

FOBAKJIMTHHY Ba CHHTIUPYBUAHIUTHHHI OaxoJamiaa K}”lnnaHHna,uH”.

17 Toby Darling-Well Logging and Formation Evaluation (Gulf Drilling Guides)-Gulf Professional Publishing, 2005.
335pp.



3.5. DaexTp noreHumaiaap ycyau (MIII).

Onexkrpoan norenumamap (MOII) ycynuna AU,, moreHuuamiap ¢dapku
VnuaHaau. DIEKTPOH YTKa3yBUM *uHcaap (cynduanap. rpadur, aHTaluT Ba OONIK.)
MycOat 3JIEKTPOAJIM NOTEHIMAIIap OWjIaH XapaKTepaHaau.

DONEeKTpoJIM TMOTEHUHAIIap - apuM TOF >KMHCH KaTHOHJIAPH, AJIEKTPOH
VTKazuira 3ra 6ymnanu (cyndua mabaaHnapu, rpaduT, aHTpaIUT), KyTOJIaHTaH CyB
MoJIeKyIanapu OuiaH y3apo Tabcupiamubd spuTmara yramu. Hatmxana xuHcnap
YCTKH KUCMHU MaH(uii, sput™Ma 3ca MycOaT 3apsanaHaau. FO3ara xenran
NOTEHIMAJUTAD Xap - XWUIMTH JJIeKTPOMJIH ToTeHmuauiap (DIeKTpoaHbIe
MOTCHIIMAJBI) Aed atamagu. Kymup Ba MabaaH KyAyKJIapy KeCHMHJA Yrdamiap Ba
TaOMMI AJEKTP MaiIoH CTPYKTypacu HUCOATaH IMIApTIIA JapakaJard 3JIEKTPOATU
MOTEHIMAIUIAPH Mai10 OYIUIIN MyMKHUH.
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3.3a — pacm 3.30 — pacm. Tunnu kamnam nupum
9' p ) ) Kamaamuaiapu ounan  (a), nupum
AEKMpOoIU Kamaamu (6) 6a epaghum
nomenyuannap AU on KAMIaMuaiapuiu  axcpamuud  y4yH
VAuau cxemacu. AU, nomenyuannap sepu 4usugu.

Maxcyc 30HA €paamMuaa dSJIEKTPOUIA TMOTEHIMAIUIAp YJIYaHaIu, MapKa3zuu
TaIIKKUJ ATYBYU IITPUX EKTpoa M Kyayk aeBopu Oyinad cupranaau Ba N(Nj,




N2) anekTpoajapHuM TEHT UKKHra axparud typaau (3.4a — pacm). Mapkasuit M

snekTpoau UyTka KypuHMiMAa TaiiépnaHaaum uimrdd o3acu 30 cM? ra SKMH.

Tenrnamrupunran snextpoiap N1 (N2) MapkazuinamTupyByn Kypuiamara yxmao
YpHATWIIQAX, IIYHUHT YYYH ylap Kyayk neBopura ypuamaian. M anextpon N1 (N2)
AJIEKTpoJJiapra HucOaTaH BYXKyAra KejlraH HOTEHUUAUIap Y3rapuIIMHUA Kaij
Kujaay, ury cabaliau noTeHuuamuiap omumy (Kynaiumm) M aekTpos SrpuiiuKiap
YHTa OFUINIMHU Kaia Kuiiaau. M Ba N anekTpoaniap Mertan (pyx) AaH Tai€pianHaau, y
X0J/1a KyAyK KEeCHMMH HHTEpBajluaa, 3JEKTPOH YTKAa3yBUM >KUHCIAp OYiamaiinu,
VmaoBun snextpomnapaan AU,; 3IEKTpoaiu moTeHnuamuiap ¢apku OyTyHIan
aHUKJIAHAIU, KalCHMKM yH4Ya Karra OyiMaraH Ba omauii OupuHum 10
MUJUTMBONITIAPHU OMIMPUO t00opMmaiian. Arap mMapkasuil cupraHyBuYd M 3JeKTpoA
AJIEKTPOH YTKAa3yBUAHJIMK OWJIaH KUHCIapaa KOTHO Kosca, OyHmail xonga y Oy
TaHAHMHT >JIEKTPOH YTKA3yBYaHJIUTHHE OPTUPHO r06opaam e,

3.6. CupnanyBuu koHTaktaap ycyan (MCK).

Kypyk Oypru Kyaykiapaa (mapomkaiu OypFu KyAyKjiaapy aMau€Taa OJTHH
MabJaHlapura KHJIUpyB Ba OaxoJiaml OOCKMYHMIA KOPOHKAIM OypFu KyIyKjiapura
HUCOATaH KYN XaXxM Ba MUKAOpAa OypFWIaHa[W, YYKypJWUrd OUPUHUMU TYpPYHT
CyBJap carxurada O0ynu6, uykypiurud 15 M man 70 M raya eTUIIM MYMKHH) OJUO
OOpWIIYBUM DJIEKTP KapOTaX YCyJJIapuaaH sHa OWpU CHUPIAHYBYM KOHTAKTIIAp
ycynu (MeTon CKOJb3smux KoHTakTtoB) Oynu6, MCK Ba MOII  ycymnapunu
Cemenos, Bragumupos, Meliep Ba Oomkanap wummiad 4YukuO amanuérra TaaOuK
kuiauiap. CupnanyBuu kontaktiap yeynu (MCK) opauit Tok ycynuaas ¢akar A4 -
ANEKTPOJUHUHT OypFu KyAYFM KECUMHAArd KaTjiamyiapura TyTallraHu OWiaH
bapknaHanu A - 2NEKTPOA PE3UMHAIM H30JSATOpP Marepuaira ypHaTWiuO, Oypru
KyJIyFuja >KUHCIapra Maxcyc yckyHamap Owman (macamad: 13 - pacmmarum 10 —
MapKazJlalTUPYBYM  TPYXKUHAIAp  KyIyK  JeBopura  Terud  Typaau)
KUTICIAITUPUIIATIN. A — DIEKTPOANHH TOF KUHC KaTiiamjapura 6eBocuta yiad TOk
Ky4uHU Vidamiga OypFd KyAyFH DSPUTMACMHUHT TabCHUPU aH4Ya Kamasaud Ba
auarpammaap/ia TOKHU SXIIH YTKa3yBYM JKUHCTIAp (MabJlaHiap) Ky/la aHuK aHOMal
ArpU YM3MKIap Ownad OenrwiaHagu. Jluarpammaapra stajgonnu R, Kapmwiuruaa
naiigo Oynran nmoreHuuannap AU aitupmacu xaio xunuHanu. AU moTeHuuasniap
allMPMAaCHHHUHT MUKIOPU AB JIIEKTp 3aHKUpHAA TOK KYYMHHM Y3rapuuiura TyFpu
npanopuuanangup. Koakinap maBxysa Oynran Oypru Kynykiapaa Oy ycyn OuiiaH
yayamga OJMHTAaH SITOHA HATM)KAHW TEOJIOTWK TAJKUH KWW KUWAH OVianuu.
ByHuHr ydyH KOHraktiap CWDKAO TOK Ky4YMHH YI4amr Yycyiaw —anmdaTra
KaBEpHOMETPUS YCyJM OWIaH Oupragukaa YTKa3WIdiyd Jo3uM. JIekuH OyryHru
KyHAa amanuéTraa 0y ycys )KyJia XaM KaMm XoJuiap/ia KyulaHuIa/Iu.

18 Toby Darling-Well Logging and Formation Evaluation (Gulf Drilling Guides)-Gulf Professional Publishing, 2005.
335pp.
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Cupnanysuu KOHmaxkmiap ycyauoa KyulaHuiLy84u 30H0uap (mMaxkemu)

=N

15

—_
R e e — el
co

\
N
%

—6

a 7] 8 2

3.4 — pacm.

34 - pacm. a - eepmuxan Oypeu KyOyKiapu VuyH Y4 31eKMpOOIU 30HO; Kus
(HaknoHHas) Oypau KyOyKiapu yuyH Oup 31eKkmpoonu 30H0, 8 — UYmKAIU 30HO, 2
— YHusepcan 30H0. 1 — anexmpoonap, 2 — usonayusniawean oboumanap, 3 —
npyscunanu oyeanap (peccopiap), 4,5 — mygpma, 6 —tok 7 - Kypowuniu ypam, 8§ —
s0oHumau  éxu  oapaxmau kopnyc, 9 - uymkamu snexkmpoorap, 10 —
Mapxaznawmupysuu npysxcunanap, 11 — kaben, 12 — emmu ywmranu 31eKmpoo
(VHU8epcau 3010 YUyH).




Muc- Hukemm cynb(uI MabaaHIapyuHu axpaTui Hopumbck
pariormmaru 6up kongan mucou. (I'.K. 3opun O¥iinua)
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3.5 — pacm. 1- eabbpoouopumnap; 2 -eabopoouabaziap; 3 —
onueuHaU 2abopoouabasiap; 4 —nukpumau eabbpoouabasnap;
5 6a 6 - mavoannap: 5 — maccus xonoa, 6 —opa opacuoa.

3.7. Dy1eKTp KApOTakK JANWIIAPUHU TAJIKHH KHUJIMII MUC KOHJIAPH MHCOJINAA.
Cod tyrma muc (Cu) KM3FHII paHTIard IOMINOK, UICCUKIUKHH Ba DJIKTP TOKUHU
KyJla XM YTKa3auraH, SXIy 4y3uiyBYaH Ba STUIyBYaH MeTaaup. Muc Kiapku
0,01, spum xapoparu -1083°C, kaiinam xapopartu -2360°C conmumrupma oFupauru
8,95. Muc MabJaHIapUHUHT CAaHOAT TypUJard TyIjiamiaapy Kyiaard KoHiap OUIIH

OOFIIUK:

1.Marmaruk kounap-Kosorucronnarn Koyupasn, ¥36exucronnarn Kanmmoxup,
Uunuaarn Uykrnkamara KOHJIaApU MHUCOJI OYI1aiu.

2.Yyxunau konnap-Kozorucrongaru JKe3ko3oH, Poccusinaru Y nokan KoHiapH.




3.JInkBanumon konsap-Poccusaaru Hopuibck (14-pacm), Tanmax KoHmapu.
4 I'maporepman konnapu-Mcnanusanaru Puo-TeHTo KOHU.

Muc KOHJIapUHM KUJUPHIN Ba H3jam OoCKWuuAa reous3uK yCyJIapHUHT
KyJla KEHI' KOMIUIEKCH KYyJUlaHuiaau, Oy Oockuyjga wmaiga wmaciradiu
xapuTanamjaa asporammacnekrpoMerpuk (AI'CM) xapuranamjgaH TOpTHO TO
Oaxounaiml unuiapu 00cKuuKMaa Oypru KyAyKJIapuaard KapoTaxX TaJKUKOTJIapurayda
Oynran OockuwiapHu ¥3 uuura onagu. Cyiapua MabAaHIapu yYyH SJIEKTPOH EKU
KHCMaH-3JICKTPOH YTKa3yBUAHJIMK XOC OYnmuO OynapHu Oenrmiamiga 3ca 3JIEKTp
kapotaxxuuHr MCK, MOII, KC, IIC ycymnapu KymuiaHunagud. Arap XalakuT
OepyBYM JKHHCIIAp MaBXKy[ Oyica, conumrupMma 3JekTp Kaprumwmk (YIC) y xonmaa
I'TK-II suunuk  Oyitmua Ba [TK-II cemekTuB ycymnapu KyJIaHWIAIH,
auarpammanapaa cynduagap MuUHUMymIap OunaH — axpaTwiagd. AMHHKCa
camapaJii yCyJ HHUKEJI Ba IIyHra VyXIIaml MabJaHJapHU Oaxonamjga ramma
HypJaHULUIAP PAJAAALHAOH ATAJUIAHUIINA MabJaH —CIIEKTPOMETPUSICH.

3.8. Onamii Tok ycyam kaporaxu (TK).
bu3 OunaMu3ku, 3JIEKTP KApUIMIUTH KUYMK OYJraH Mojjanap/iaH d3JIEKTp
TOKU YTraH/a TOK Ky4d Ky4asju Ba aKCUHYA, KapIIWJIUTH KyTalaH capu TOK Kydu
KaMmasiiu.

bynnait myngait xynoca kenu® wukanu: 4 - 3JIEKTpoa OypFu KyTyFUHHUHT
KeCUMJIApUJAH acTa-CeKWH YTummuaa AB 53JeKTp 3aHKUpUAa TOK KYYHHUHT
KUHUMaTH KApIIWJIUTH MACT KUHCIapAaH YTUIIKIA Kydasgy Ba OKOPU KapIIHJIMKKa
sra OyiraH KariamiapJaH YTHUILIA KaMasi/iy.

JlemMak, TOK Ky4YMHUHT V3rapuil JauarpaMmacd Kecumja >KUHCIapHUHT
KapIIWJIMKIApUHU ~ Y3rapuimuHu  kypcataau. Jlekun Oy ycyn OwiaH TOF
KUHCITAPUHUHT XAKUKUM COJHUINTUPMA KAPIIMJIUTHUHU aHHWKJIAIl MYMKHH 3Mac.
DNeKTp TOK Ky4YWHHU yiadamga. OypFd KyAyFUHUHT TY3WIHIIM KaTra TYCKUHJIMK
kwiaau. lyHuHT yayH xam Oy ycyn HeT Ba ra3 KoHiapuaaru Oypru KyayKiapua
KaMJIaH-KaM XoJulapJa KYJUIAHWJIaAW TOK KYYMHH yiadall yCyjiau KyNHHYa MabIaH
KOHJIapuJaru OypFu KyIYKJIApUHUHT KECUMUHU VpraHuniaa Kymuianuiaau. YyHku
MabJIaHJIAPHUHT KapIIWIUTK aTpodIary sKUHCIapra Hucobaran JIo0MMo Tact Oyiaau.
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3.6a — pacm. Tox kapomagic ycyiu A — 30HO.
1,0 m

A

A 4

160004 -
15 5004 -
150004 -
14 500
14 000
13 500
13 000
12 500
12 000
11 500
11 0004 -
10500 -+
10000 -
9500
9000 -
3500
8000
7 500§ -
7oo0 -
6500
000
5500 f -
50004 -
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

5001 -+

HA"100

20 30 40 50 BO 7O 80 80 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 380 400 410 420 430 440 450 460 470
1]

Dnekmp moK Kapomasicu Ouazpammaniaputy maikuH KUl
DIIEKTp TOKH AMAarpaMmaiapy KaTTa OpaIMKAa TAJIKUH KUIMHAIU.DJIEKTP TOKWHH
SXITM  YTKAa3yBUM KaTjamjap MabJaHliap KaTTa KuiimMatra osra Oyiran srpu
YU3UKJIApHU oepaau. Katnamnapuunruerapanapu J ™ Ba J™ opanukna
AHUKJIAHAJU,9yHKH TOK KYYMHUHITpa(QUIrMCHMMETPUKINAKIIA0YIaau. DIeKTp
TOKMHU SXIIM YTKAa3yBUM TE€OJIOTMK KECUMIJIAPHUHI Opacuja ajoxujaa, KaTTa
KapIIWIMKKA 3ra OyIraH Katiamiap skouamran 0yica, OyHmai KaTiaamiap dJIeKTp
TOK Ky4M JuarpaMMajiapuja SHT TacT KuiMartra sra Oynran rpadukiap OuiaH
uponanaHand. ByHUHT ydyH OdJEKTp TOK Ky4YHMHH YiIyall yCyJdud KyNUHYA
KApIIWJIMTY KaTTa KyMUp KaTjlaMJapuHU aHuKiIamjga Kymianwiaad. Opanil Ba
KOHTAaKTJIap CHUPHAHUIIMAA TOK KYYMHHU Ya4all YCyJUIapU acoCaH d3JIEKTP TOKHU
SXIOM YTKa3yBYM MabJaHIIAp YerapalapuHy aHUKIANa KyJuIaHunaim ™,

1% Toby Darling-Well Logging and Formation Evaluation (Gulf Drilling Guides)-Gulf Professional Publishing, 2005.
335pp.




3.9. bypru Kyaykaapuaa éHjaamMa 3J1eKTp 30H/1all.

Bypru kynykna €nnamMa 30HAJIAIN WIUIAPU TOF JKUHCIAPUHUHT, XAKUKUN
COJIMIITHPMA D3JIEKTP KAPIIWJIMIMHM aHUKAAIAA KyulaHuwiaaau. OIOuil 3iekTp
KapoTa)X 30HUIapu OWIaH Yia4aHraH TOF JKUHCIApU KaTJIaMJIAPUHUHT JJIEKTP
KapIIWJIUTY, U1y KaTJIAMHUHT XaKUKUH COJUIITHPMA KApIIMIUTHIAH (apKiIaHaIu.
YUyHKM >KMHCIIADHUHT XAKMKWH KAPUIWIMTMHU YI4alra reojIoTMK Ba TEXHOJOTHK
IapouTiIap TaAbCUP KUIA/IH.

['eonorux mapoutnap aeranaa, 0us, Oypru KyIyFH SPUTMAaCHHUHT FOBAK JKHUHC
opamapura yTuO, Oypfu KyAyK €EHMJAru OJKUHCIAPHUHT  KAPIIMJIUTHHU
Y3rapTUpUIIMHU TyUIyHaMu3. OypfWilaliia S>KUHCHIap Y3 TaOuMil XONaTWHU
y3raptupanu, OypFu KyIyFd JuaMeTpiapu y3rapaau, Oypruiall 3pUTMAacCUHUHT Ba
Oypfu KyAyfura TyUITaH CYBJIQPHUHI IIYPIUTH KyAYK EHUJArd >KUHCIAPHUHT
XaKUKUI KapIIMJIMKIIapura TabCUp KUIaau.

ByHnail XonaTHU TEXHOJOTUK Tabcupiap aed TymyHuin kepak. Ly cababnan
VJI4aHraH HJIEKTp KapIIWJIMK XaKUKHA OyiamaciaH, TylJaMa 3JEKTp KapIUIWIHK
Oynaau. Tor >KMHCIAPUHUHT XAKUKUW KapIIWJIUKIAPUHU aHUKJIAll Y4yH, OyHAaH
TallKapu He(TAM Ba Ta3id KaTJIaMJIApPHUHT FOBAKJIWIMHU aHUKIAIa, OypFu
KyAyFuaa €Hjaama 30HAjall uiuiapu onud Oopunanu. bypru Kyayrupa €nnama
30HAJania Oup OypFH cHapsiaura WuFUO YpHaATHIraH OUp HeuTa TYpJid Y3YHJIHKIA
OyIraH SIeKTp 30HIJIAp KOMIUIEKCH OuIaH Yadosnap onub Oopunamd. Ennama
KapoTaXXJIM 30HAJAIA Y3YHJIUTM Xap XWl OYyiraH TpagueHT €KW MOTEHLHal
30HANIAap EpJamMuia KUHCIAPHUHT CONIMIUTHUPMA KapUIWINTH YioyaHaau. Xap Outra
30HJAHMHT KapIIWINK AUMarpaMMacuaH aXpaTHIraH KaTjiaM yuyyH p, KuiMaTiapu
aHUKIaHuO Owonaropudm Mukécuma p, HUHT 30Hmmap y3yHaurn (L) Ownan

Oofnanui rpadguru Ty3unaau (3.7-pacm).

Tysunran rpaguk énnmama kaporaxiu sonmnam (EK3, pycua BK3) arpu
gyusuru  1e0 arananu. BK3 srpu umsukiiap maxcyc (BK3) nanerkanap épnamuna
KaiiTa WIUIAN HaTWKachAa KaTJaMJIapHUHT XaKWUKUH KapUIWINTAHWA, CHHTHII
30HacHUJaru OypFujall SPUTMACHHUHT KAPIIMJIWTHHU Ba  CHHTHIN 30HACUHUHT
JTUAMETPUHY aHUKJIAIl MyMKHH.

Viuanran p, KuiiMaTMra nacTKM Ba IOKOPHIA GTraH KaTJIaMIAPHUHT

TabCUPUHY KaMaiTupum yuyH énnama kaportax (EK, BK) ycynu kynnanagu®.

20 Toby Darling-Well Logging and Formation Evaluation (Gulf Drilling Guides)-Gulf Professional Publishing, 2005.
335pp.

66



3.7 — pacm. BK3 (éx3)-1

—ReR
8102
Bypeunaw spummacunune coruumupma ™ 1096
kapunueu — 1.8 OM M. vea 2048
— 11024
Kyoyx ouamempu 216 mm Y/l 512
25
OK- 1 anapamypacuoa  BK3(ék3) j f__ﬂ:m .
30HOUHUHZ XAKUKUTL MABIYMOMILAPU = 64
g v Rt i 32
= A0,4MO,IN 4,36 T ;
= A1,0MO0,IN 5,98 ST ;
= A2,0 M 0,5N 5,93 1
= A4,0 M 0,5N 4,54 05
0.25

1 2 4 8 16 32 64 LM

Rk — myronysuu conuwmupma snexmp Kapuiuiux,
RC — 6ypeunaw spummacunune conumumupma 31eKmp Kapuuiueu,
L — 30m0 y3ynnueu, d— xyoyx ouamempu.

3.10. Eniama kaporak.

DOKyCIU ANEKTP TOKH Ba SKPAHIIU NEKTPoIap OuilaH 3JeKTp Kap- NIMIUKHU
Oypru Kyayrujaa ViadamHu €Hiama KapoTax ae0 aranaaud. DKpaHIu JJICKTPoJiap
TOKHHU acocuil A 31eKTpojsiaH Oypfu KyIyFUHHMHI €HOOIIMra TYFpu WYHANTHPUO
Oopanu Ba OypFu KyAyFU WYUJArd pUTMAJTAPHUHT TabCUPUHHU Kamailtupaau. by
yCyJard 30HJJla TabMHUHJIOBUM HJIEKTPOJIaH TalllKapyd TOKHU (HOKYCIAHTHPUO
KyIyK JE€BOpHra TMEepIeHIUKYISp O0OPYBUM JKPAHIAMITUPYBYH DIICKTPOJIap
UIIaTUIaau.

EK Kapimmmuru xaTTa OYiraH KaTiaMapHU Ba KECHUMJA KApIIMINTH K4
(dhapkraHaaurad KaTjaMIapHu YpraHuina KyJIaHa .

Ennama KapoTaknmap yd, €TTH Ba TYKKH3 SIEKTPOIIM 3OHANAD &pAaMuia
VTkazmwnaau. Kuuuk KaauHiav KaTjiamilapHU TEKIIMpHUIa €HjlaMa MHUKPO30HJIap
KyJanunaau. by ycynnap kynpok HeT Ba ra3 KOHJIapuia KeHT KYJUTaHUITaHJIUTY
oouc Oy ycyinapra 0aragcun TyxTaaManMus.

Ennama kaporaxna (BK) yiuamu xap xun 6ynras 3onmnap opkamu 20 - pacMmjia
(HedT Ba raz KoHJapUAaru KapoTax TaakuKoTiaapuaaH Oup HamyHa. Geo Office
Solver — pmactypuna) tacBupnanrad 5 KC srpu uMswFu Kaiij KWiIMHraH €Hjaama
kaporaxx bK oarpu YU3UFU 3ca OyJIapHUHT yMyMJIAlITaH (SIXJIMTJIaHTaH)
KYPUHUIINAA KAl KWIMHAIW. STPUIMKIAp Y3rapuilMHU OEBOCUTA 30HIIAPHUHT
Y3YHJIUTHUTa OOFJIHK.
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3.8 —pacm. BK (éx) sepu uuzuxiapu

Ha3zopar caBoJuiapu:
. Tabuuit MaliIoH KaHail XOoCHIT OYaau?
. TIC xapoTaxx MabJIlyMOTJIApU KaHAAi TATKUH KUJTHHATA?

. DnekTp noTeHnuamap ycynu uuma (MIII)?

. CuprianyBYM KOHTAKTIap yCysu KaHaau ycyn xucobdnanaau (MCK)?
. DNEKTp KapoTax JaTWUIapUHU TAIKUH KWW YCYJJIApUHN aUTHHT.
. Ennama xapotax kanpait ycyn?




Anpo-pusukaBuii KapoTaxK yCyJIApPH.

I'amMma kaporax xaJj KWiyB4YM Basudaiapu Ba KYJJIAHUJIUIIHN.

['amma kapoTaxkga TOF KUHCJIApU Ba MabJaHJIAPHUHT TaOMUI XoJija maiiao
Oynran TaOuuii raMMa HypJaHUIUIApHU Kalj Kuiuinra acocianrad. ['K ycynuau
Co6uxk uttudox reodpmsuknapu (I'.B. I'opmkos, JI.M. Kypb6atos, A.I'. ' pammaxos,
B.A. llnaknap) Oupunuunapaan 6ynu6 1933 — 1934 itit.ga unuia®d yUKUIIAW Ba
aMaauéTra TaaOouK dTUIIIH.

[lamMa kapoTaxx - TOF JKUHCIAPUHMHT  TaOMUN  pPaguOaKTUBIUK
XOCCAJTApUHUHT KUUMATIapUHU Yirdain Oyiuda JTUTOJIOTMK KECUMHHU YpraHuIla Ba
3apyp JeTan XapakTepsid aHWK (U3UK MapameTpiiapHu yiadamiaa (ypaH KOHJIapuia
ypaH KaTjlaMmJapuHU KaljJ KWiaui xamja HedpT Ba Ta3 KOHJIApuja TOF
KUHCIIAPUHUHT TWUTWJIMK MapaMeTpilapuH XucoOjaml Xamja Oolmika €paaMuu
Bazudanapuu Oaxkapuiaa) KyuIlaHuIaau

ToF JKUHCIApUHUHT TapkuOuga Xap XWI MOpONopHusaia paJrOaKTUB

3appayvajiap MaBXy/l, IIyHUHT YYyH KMHCJIAp TaOUUI paOaKTUBIMKKA 3ra.

Kon mabnannmapu karra pajuoakTUBIMKKa dra OYnuO, Oypru KyAyFuaa Kyja

IOKOpU aHoMaul KuiiMatinapHu Oepaau. [llynaait Mabnannap €Hugan okuO YTraH ep
OCTH CYBJIAPUHUHT (CyB TapkuOuja pagoHHUHT Rn MHKIOpHU tokopu Oyianu) xam
pPaIMOaKTUBIUTY KarTa OYnaau. bypru Kyayrugaru TaOuUud paguoakTHBIMKHU
Vyayam Kym TEOoJOTMK MacajajliapHu euuniaa €paam Oepanu. byHpail HumapHH
Oaxkapuiaa Maxcyc Y4oB acooOnapuaan dhoiaanaHuIagm.
raMMa HypJapuHd OypFu KyIyFH paguoMeTpu XucoOyarnuigapu KaOyn Kuiauo
ANEKTP  CUTHAITa  aimaHtapagu.  AWIaHTHUpUITAaH  DJEKTp  CHUTHAaJUIap
Ky4JauTupruyaa KydyaiuO SJIeKTp CU3rMwiapia To3ajllaHaau Ba Kaled OpKaiu ep
YCTUTa €TKA3UIN0 KapOTaXK CTAHIUSCHUIA KAkl KMJIMHATH.
lamma HypraHUWII >KaJajlIMTUTa TMPOTIOPIMOHAN OYJIraH 3JIEKTp CUTHAJIAPU
KapoTaX CTaHLUMSICHAA JuarpaMMaiapra yxmad Kaijg KWIuHaAW, ajJoxXuaa
KOWMJIaIraH, paJuoaKkraBiIMKKa »3ra OyiaraH Karjamiap CHMMETPUK aHoMall
rpadukiap 6epaau.
AHOMan rpauKIapHUHT MIAKIUTa OypFU KyAYFUHUHT JUaMETpH, OypFuiaml Ko-
PUIIIMACUHUHT TapKHOMW Ba 3WWINTM KaTTa TabCUp KypcaTaau. PannoakTUBIMKHU
Vynyampga Yadamn TE3NMTUHUHT, XaM Tabcupu Oop. Temump KyBypiap Ousan
MycTaxKamJaHTaH OypFu KyayKJapuaa raMMa HypJIaHHUILIAPUHHU Yidaml BaKTHIA
KYBYPHUHTBA NIy KyBYpHHM MaxkKaM yIniad TypraH IEMEHTHHUHT KaJIMHJIUTHHH
Tabcupu OViaaau. ['amMmma KapoTaX YCYJIMHUHT TEKITUPUII paarnycu TaxMuHaH 30 cM
JlaH ubopar.

[Mamma-kapotax ['K — roxopu paanoaktuB aHomanusinap Hamo€H 0ynran (50
MKP/coaTman 1OKOpW) MabJaH WHTEpBAUIApUHU axpatumimga (55,56-pacmmap).
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AXpaTWiITaH WHTEPBAUIADHUHT 3aXHpPacHHH XaMmja YHUHT IapamMeTpiiapuHu
Xxucoounamnia, (§TUI YyKypJIUTH, KaTUHIATH, YpaH MAKIOPH, YH3UKIN (JIMHEHHBIX )
3aXUpach), TEXHOJIOTHK KyIyKJIap KOHCTpYKIMsCcH OViimda MacajajiapHU Xai
KHWJIUIII, XaM/Jla KECUMHH JIUTOJIOTO-CTpaTurpauk akpaTuiiaa (JUTOJOTHK TaMMa-
KapoTax). bup Heua Enmomr maiiormap O0yinab €ku OUTTa MalIOHAArA IPOQUILIAP
Oyiinua KyIayKjiTap KECUMHUHHU auarpammainap OVyitmda kopemsius Kuomma(3.9-
pacMm). MyJKaJJIaHTaH.

3.9-pacm. I'amma xapomasic ouazpammanapu 6ytusa Kyoykiap

Kopeyiyusicu
3 CEBANIHA N 174 CHBAMKIHA Rt 350 CHRAKIEHA N l?il g CIBARMHA e 189 CIBAKIHAN 100 Craaasan 325
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S50 L~
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XO03Upru BakKTIa MabJaH KOHJApUAa TramMMa - KapoTax TaJKUKOTJIapu

Vrkazumga KCIT-60 kyayk ac6o6u Ba CIIP-50, CPII — 38 kyayk paauomeTiapu
KYJUTAaHUJIAIU.

YpaH KOHJIapUIa raMMa KapoTaxK.

Cod ypaH nOynaTcUMOH KyJl paHTAard OFUP METaUIIUp.YpaHHUHT KJIapKU
0,00025, spum xapopartu — 1130°C, kaitmam xapopartu — 2700°C conmmTupma
orupnuru — 19.

VYpan 90ra skuH MHHEpan TapKUOUTa Kupaau. YJapHUHT acOCUNIapu, YpaHWUT,
HacTypaH, ypaH cltoaaiapu, ypad docdariapu.

YpaH MabJaHIApUHUHT YeT 3Ji7a 3axupajiapyd 25 MUIT. aTpoduia. YIapHUHT
acocuii kucmu AKII, ABctpanus, Kanana, ) KAPnapna myxkaccamnamrad. Ypan
MabJAHJAPUHUHT CaHOAT TypUJard TYIjiamiIapd XaMMa TypAard KoHiap OuiaH
OOFJIMK OYJTUIIN MyMKUH.

1. Karnam makunparn uykunad kownap- Kanamaga Kutc, Wcnanusina e
KOHJIapH.




2. MHUIBTPaIMoH KoHIap — Y36eKHCTOHaarn YUKyayK 30HACHIArd KOHap,
AKllIna Konopano koHwu.

3. Meramopduk kounap — KAPna BurBatepcpann, bpasmnusna Xaxkoouna
KOHJIApH.

I'amma kapoTak aHOMAJIMSVIAPUHE TAJIKHUH KHJIN (YPaH KOHJIapH
MHUCOJIH/IA).

VYpaH koHnapuia raMMa-KapoTaxK TUarpaMMaiapHy TaIKWH KWIAIIIAAa UKKH
XWI BapuaHTia Oaxapuiaau. bupunumcn maxcyc nacrypnap €épaamuna (3.10 —
pacm.)
3.10 — pacmpa Gamma.KZ nacTypuHUHT oifHacu TacBUpJBHTraH. JlacTypra kuprad
¢daiin mentocura kupu6 ¢aitman odamus (Ctrl+O) Ba skpaHma maigo Oynran
ycryaaan PGFILE.DAT dQopmatunaru daiinan taHnmaiimMu3 Ba Oypru  KyIOyK
pakamiapyd YyCTYHWJAaH TajJKWH KWIMHHUINA Kepak OyiraH  KyayK pakaMuHU
TaHJIAUMU3.

& Gamems K2 -0
g B Aeweprwes ] o & DR

|||||
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3.10 - pacm. Gamma.KZ oacmypu otinacu




Oxpanma 3.11 — pacmma TacBupmanran Tpada Hamo€H Oymamu. Kypub
TypraHuMU3ieK OyTyH KyIyK KecuMu OYinad rpadaHuHT YHT TOMOHUAArd TaJIKUH
Kuwdinga Kynawiuk Oynumm yuyH 'K anHomanusicu HamMo€H OYiaraH uHTEpBal
coXacuHU TaHmaimMuz. Okpanumusna 3.12 — pacmumaru 'K nmarpammacuHUHT
IOKOpA aHOMAJIMSUTM COXAaCH aHKPOK TacBHpJaHAW. by mactyp Kyayk Kecumuaa
YYpPOBYH PATMOAKTUB JIEMEHTIAPHUHT MUKIOPHHHN aBTOMATHK XHCOOIAMIH.

<R

El omen i

3.12— pacwm.

I'K anomanusnapuHy Ky BapUaHTHAA XaM TAJIKWH KWJIWII MyMKHH. DyHHMHT ydyH
3 — rpadukiaru  KeITUPWIraH ycyuiapiaH QoifanaHrad xosijga  Oypru




KyAyFUJIard ypaHjaimyB WHTEPBAIMHHUHT % KypcaTrud MHKIOPH aHUKJIaHAJIH.
PanmoaktuBinkka dra OynraH KaTiamiap TaMMa-KapoTax JguarpamMmaliapuia
CUMMETPHUK aHoMmall Tpadukaap OepraHu y4yH, KaTJIaMJIapHUHT deTapajapy raMMma
HYPUHHMHI MHTeHCHBIMTH Jy rokopu (J,"*) Ba mact(J,™") opaiukna aHUKIaHAIX
(3.1 — rpadux).

['aMMa HypUHMHT HHTEHCHBIIMIHY SHT I0KOpH 6ynrad HykTa (Jy™")kaTinaMHuHT
MapkasuHu kypcarama (hy ). Arap ymgam Te3aurn KOpupoK Oyiica, paaroaKkTUB
KaTjiaMjap HOCHMMETPUK aHoMauT rpadukiap Owian udonananaan. byHgait BakTaa
KaTJaMHUHT MapKas3W SHT IOKOPU TaMMa HYPUHWHT MHTCHCUBJIMTHHU OepMaciuru
MYMKHUH. ['aMMa WHTCHCHBIIMKHH SHT IOKOPH HYKTacH IOKOpHra Kapad CypuiraH
oynamu. LlyHUHT y9yH TaMMa KapoTax JAuarpaMMaliapHu cudar KuxaTaaH TaTKuH
KAJUIIIA Xap TOMM KyHuaaruaapra aMmai KWIHHHAIIY Kepak:

[TacT Te3nmukma yTKa3WiraH raMMa KapoTax AMarpaMMaliapuja dHT IOKOpPHU
HHTEHCUBIMK (Jy") OuaH GesruiaHraH HyKTa KaTJJaMHUHT MapKa3uHU Oepajiu.
2.Kanuunuru kaTta OyJiran KatjaMJIapuuHT YeTapajiapyu HACT TE3JHMK/A YTKa3UIraH
YIIyariapa nacT Ba I0KOpU MUKIOPJIApUMHT MapKasu Ounal anukiaHaau. J " pa
3 (3.1.1)
3.Vmuam  Tesnuru  Kymadimmm  6mmaH  Jy™™  xamuamuune — MapKasuuaH
XUCOOJATMYHMHT XaPAaKATH MYHAIMIIM TOMOHUTa Kapab cypunaau?’,
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3.1 - epagux. Vpanmu mavoannawwuw uezapacunu L, ,.ycyiu
OYVUUYa AHUKIAW HAMYHACU.
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I'amma-ramma kaporaxk (I'TK) ycyapu.

lNamma-ramma kapoTakna Oypfu KyAyFUAard TOF >KUHCIAQPUHHUHT CYHBUH
ramMmma HypJjap OuiaH TabCUPJIAHTUPUO, Iy >KMHCIAPHUHT aTOMJIApUAAH KaWTraH
UKKWAJIaMUd TraMMa HypJapuHUHT couwmimud  yiadaHaau (Ypranunamu). ['TK
ycynmuau CoxonoB, Oukyp, BockoOoitHHKOB Ba OOmK. umiad 4mkuO, amaauérra
TagOWK KWIHIIad. bypru KyayFuaa TOF S>KHHCIAPUHM TaMma HypJjap Owiax
HYpJIAHTHPUIN y49yH paauoakTusiu kobamst (Co® - 1,25 Mb»e), nesnii (Cs’ -0,66
MbB)éku cyprma (Sh) n3oTorapuaan sicasiran MaHObaslap KyJUTaHHIIAIH.

ITK — ToF »uWHCHapUHM CYHBUH y - HYpJaHUII TabCUpHUAA COYMITaH
WMKKUJIAMYH y - KBAaHTJIAPHUHT KECKUHJIUTUHM Ydaiira (YpraHuiira) acocjaaHraH.

[Namma-TraMMa KapoTaXk HypJaTUPYBUM raMMa-HYpJIApHIHN dHEPrUsicura Kypa
aHa OMp Hewa ycysuiapra OynuHagu. Arap Tof skuHciapuHu 0,5 man 2,0 MaB
SHEPTUsIIM TamMMa HypJjap OujaH HYpJaHTHpPCAK, Iy >KUHCIAP JaH KOMITOH
COUMJIIIN >KapaéHIapu Ky3aTuiaaau. by CyHbHI TaMMa COUMITUI TEKITUPUIUO, TOF
KUHCJIAPHUHT 3UWIWTH aHWKJIaHaau. by ycyn 3uuink Oyinya ramMma-ramMma
kapotax (I'TKy) ne6 atanaau.

Oueprusicu 0,1 gan 0,3 M»dB raua Oynran y - KBaHTJIap OWJIaH KUHCIAPHU
HYPJAHTUPHUII HaTIKacuaa (QOTOAICKTPUK FOTHIMIN >KapaHu coaup Oynamau.
[amma — KBaHTIApHHU IOTWIWIIM JKUHCIAPJArd dJEMEHTIAP aToOM SAPOJIAPUHUHT
ofupiurura O0FIuK. Arap, >KMHCIIApHUHT TapKuOUa aTOM HOMEPHU IOKOpHU OYJraH
aNieMeHTIIap (TeMHp, KyproluH, 6apuid, BosippaM, cuMob Ba Ooikanap) Oyica y -

KBaHTJIap Ky4JIM MOTWIAAW Ba HATH)XaJda HKKWJIaM4MW COYHIITaH ) - KBaHTIIAp

KCCKMHJIMTH TacT Oyiaau.
By kapoTaxk yCyinu CEIEKTHB TramMMa — raMma KapoTax Jie0 arajaad Ba

KUHCJIAPHUHT, PYJATAPHUHT TapKUOWAA OFUP DJIEMEHTIap OOpJIUTU aHWKJIaHAIH.
By ycynna y - kBaut Man6aanapu cudaruga Co®, Se’® usoromap unuiaTHiIanau.

Tor >xuncmapunku 0,1 MbdBpan mact KyBBatiu ramMma Hypjapu OusaH
HYpJAHTUPCAK, TOF KUHCIAPHUIAH PETITIeH HypJiapu coOYmIaan. Xap Oup KUMeBUi
AJIEMEHTJIAP Y3WHUHT PEHTICH HYpPJAHUWIL DHHEpPrus Crekrpura jsra. byHpnain
cneKkTpiapHu OypFu KyIyFuIaH TaOuWii MIapoWTaa YpraHu® KOH MabJaHIIaph
TapkuOua KUMEBHM dJIEMEHTAAPHUHT MUKKIOPU aHUKJIaHaTu. by ycynm peHTres-
pamuomeTrpuk kapotax(PPK) ne6 aranaau.

Tapxubuna Oepwumii (Be) mamxyn Tor skuHcmapuau 1,6 man 2,1 M»aB
SHEPrUsId raMMa Hypiap OwWJiaH HypJIaHTHpCaK, Oy >KUHCIapAaru OepuIUIMAHUHT
sanponapu  HeWTpormapuu couanu. Iy OGowcman HelTponmapau ym4uad, bypru
KyIAyFUJard SKUHCIApAa €KU MabJaHiap Tapkuowma Oepriimuii  MUKIOpU
anukiIaHaau. by ycyn ramma-ueittponnu kaporax (I'HK) ne6 aranaau.

[ysgait xkammb, ramMMa-ramMmMa KapoTaX MOKOpHAA KypuO YWKWUJITaH
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ycymapra OynuHamu. Xap Oup ycyn Oup-OmpumaH acocaH TamMma HypJIaHUII
MaHOBaslapy Ba ydail cuéTuukiIapy Ouiian gpapkiaHau.

bapua ramma-ramma KapoTax yCy/UIapuHM OypFu KyAyFuaa — yiadain
acO000(30HX)JIApUHUHT TY3WIMII CXe Majlapu Oup-Oupura Vyxmaau. Xamma
30H/UIAPHUHT MACTHJIa TaMMa HYpJApUHUHTI MaHOBau - 1, MaHOBaHUHI ycTHIA
KYPFOILIMH/AH sicalirfaH dKpaH - 2, KeWnH mapaduH €ku TapkuOuaa BOJOPOI KYI
OynraH MaTepuaiiaH sicaiTaH MKKUHYHM JKpaH-3, CYHTpa CUEYYHK, KydaWTHpTrAd
cxemanapura Oepanu. By epna snekTp curHamiap KydaiunO To3amaHaau Ba Kalen
OpKaJId €p YCTU/Ia KOUJIAIITaH KapoTaXX CTAHIIMICHA €TKA3HIIA U,

[Mamma-raMma KapoTak 30HAJAPUHUHT y3yHIUTH acocan 20-70 cM naH ubopar
oynmau.

'amma-raMma KapoTaX TaAKUKOT PaJAWyCH 30HIHUHT Y3YHJIUTH, TaMMa
HypJApHUHT KyBBaTHUTa, OYPFU KyJAyFUHUHT JUAMETPHUTa, OypFUIaml 3puTMaCHHUHT
TapkuOura Ba 3uuiurura OOriuK. TankukoT paguycu 10-15 cM gaH ommaiau.
VI4oB ycynmna 30HAHMHT Y3YHJIMTH MaHOAHMHT KyBBAaTH, AMATPAMMAHH G3HII
Te3Uru (acOOOHM KYTapHIll TE3MUTH) KYPUO YUKUIIA]IH.

/
4

313 - pacm. eamma — eamma
Kapomadyichu ymxazuwi cxemacu. 1 —
lamma — camma Kapomasxscuu ymrazuul

>

cxemacu. 1 — eamma nypaap manbvau, 2
—  KypowuHIu dKpam, 3 — 6000p00 e
mapxubau Kkpau, 4 — cuémuux 8a
Kyyaumupeuy, 5 — NOuHax (Kabenwwvii
HakoHeuyHux), 6 — kaben, 7 — 010K

oanauc, 8 — 1ebéoxa.

LTI T i 177777777777y,




l'aMma-ramMMa KapoTak IHarpaMMaJIapuu TAJKUH KWIHII KYyMup
KOHJIAPU MUCOJIH/A.

Kymup koHmapuaa acocaH KapOTAKHHUHI SJIEKTP KapoTax OyHJa TaOuuit
MaiJIOH YCyJId Ba TYIOJYBUM KapIIWIUK YCYJUIAPUHUHT IOKOPU KUWMATIApH arap
UCCUFU KaM KyMHUp OyJca KapIIMJIMKHUHT MacT KUHMAaTJIapH, acocaH 3ca ramma
KapoTak Ba TaMMa — TaMMa — KapoTaX 3UWINK OYHnYa yCyJulapu KYJUTaHUIaIu.

[Namma-ramma KapoTaxk AuarpaMMmajiapuia TOHI-KYMHUp KaTjiaMyajgap ramma
HYpJApHUHT IOKOpH KuitmMaTiapu Owrtan udogananaam (3.14-pacm).

Fopaknuru, 3uwimrun nact 6ynran skuncnap ['TK guarpammanapuma roxkopu
KuiimMatra sra (max) Oyiran aHomanusuiap OuWiaH Ky3aTWiaad. 3U4 SKUHCIIAp
KaTjaMjapy MUHUMYM (Min) acT KHAMatiaap OujaH Ky3aTUIaau.

lN'amma ramma kapotaxkHuHm (ITK) »srpu  uyumsuxinapu omauii ramma-
kapotaxxHuHr (I'K) srpu um3ukiapura yxmaran Oyiaad IIYHUHT y4yH Tramma-
raMma KapoTaXX JuarpamMMalapyuH{ TaJKWUHH raMMa-KapoTax AuarpaMMaliapUHUHT
TAJIKUHUTA YXIIa0 YTKasumaam?2,

Mockea onou kymup xaszacu Kasznauaes maiioonuoazu Kymup
Kyoykaapu kopensyuon cxemacu (A.H.Maxapoe 6ytiuua)
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3.14 — pacm. Kyoyxnap opacudacu macoga 200-700 m. 1 — kopensyus
yuzueu, 2 — I'TK-C, 3 —I'K,: Kuncnap, 4 — oxakmowinap, 35— ényeuu
caaneynap, 6 — Kymmout, 7 — apeuium.

ITK pawmarpaMMacuHu MUKIOpWA TaJKUH KWIKIIAA OypFu  KyIyFu
TUAMETPUHUHT Y3rapuiiura axaMusT Oepulll Kepak YyHKU KYIyKHHUHT XKyJaa
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KCHTaWIITH KOWIapuaa YI4aHTaH HypJIAHWII IOKOpHU KuHWMaT Owitad udomaanaHuIm
kepak. [ynaunr yuyn ['TK aumarpammanapuau KaBEepHOMETpHUS IHUarpammaiapu
OwraHn Oupranvkia TajJKUH KAJuml — 3apyp. Temup KyBypiap OujaH
myctaxkamiianran Oypru Kyayru [TK kuilmatmapunun Oupo3 mnacaiiTupanud Ba
OyHmail mapowTiapaa KaTjlaMJapHH Oup-OMpHAaH aXpaTHINIIN KAWWHIIAIIA]IH.
AManma  mycraxkamuanrad — Oypru  kyaykmapuga  [TK  kwitmatmapw,
MycTaxKamjaHMaran Oypru KyAyKJIapHUHT Kuilmatnapunan 2-3 Oapobap kam
Ooynmanm.

Arap reojordk KeCcuM OWp XWJI >KUHCIApAaH Ty3wiraH OYiau0O, Oypruiaril
spuT™Macu OWp TapkuOjaa Ba 3UWIMKAA OYica, kaBepHmap Oyiamaca, [TK
JTuarpaMMaliapuHu Y3rapuily 11y >KUHHC 3UWIMTHHUHT Y3TapuIInHU KypcaTau.

HelTpoH/IM KapoTaX yCyJIapH:
bypru Kynyfu TeOJIOTMK KECUMHUJArd TOF JKUHCIAPUHU CYHBHU HEWTPOH
ycyJulap OuiaH ypraHumijia Kyiuaari KapoTax yCcyJulapy KeHI KYJUUTaHUIIaau:
Hetitponnu-ramma kaporax (HI'K)
Hetitpon-neiitpon kaporax (HHK)
Helitponnap 0ynunuimm kapotaxu (KH/I) — ypan konnapua.
Heitrponnu aktuBnam kapotaxu (HAK) — mabaan konnapuaa.

Helitpon ycymnapuaa bBypfu  KyQyfFuga TOF  JKMHCIApUHHM, KOH
MabJaHIApUHA HEWUTpPOHJIap OWJIaH TabCUPJIIAHTUPWIMO, LIy >KUHCIAPHUHT EKU
MabJaHJIApPHUHT aTOMJIapUJaH KalTa COYMJIraH ramMma Hypiap €K HEUTpOHJIap
VITYaHaJIu.

HelTpoHJIapHUHT MO//1a OUJIAH Y3ap0 TAbCUPH.
Helirpon — HeiTpan (SMeKTp 3apsara sra OyiaMaraH) sApOBHM 3appa s

Hetitpon maccacu (mn=1,675x10—27xr) 31eKTpoH €KM MO3UTPOHHUHT MaCCaCUIaH
taxMuHaH 1836 mapoTaba Kyn Ba MpOTOH MaccacuJaH yH4a kyn smac. Helitponnap
(dakaTruHa Oapkapop aToM sIIPOCH TapkuOuga OapKapopAaup. DpKUH HEHUTPOH —
poToH (p), AekTpoH (e-) Ba 0,78 M»oB sHeprust axpanub 4YUKyBUM Ve DJIEKTPOH
aHTUHEHUTPUHOTa NapyajaHyB4YHl OeKapop 3appaaup.

in—p +e +v.+0,78 MaB.

OpKHMH HEUTPOHHUHI ypTaya smam BakTh Tn<16 MmuH. Moamana spkuH
HEUTpoHNap (3M4Y Mojdanapaa — OUpJUKIap, 0 MHUKPOCOHHS) aTOM sIpojiapu
TOMOHUJAH Ky4WIH IOTUIUIIN cabalbau yHAaH XaM KaMpoK “‘smaiian’.




Kynyxnapnaru pPaAMOAKTUB  KapoTaX ycCyulapyuaa KYJUIAaHWIYBYU
HYpJIaHTUPUIIJIAPHUHT Oapya TypJjapuiaH HEHUTPOHIM yCyJ yHYa Karra Oyiamara
CUHTHII KOOWJIMSITUTA 3ra, YyHKH HEUTpOHIap, 3aps/jiaHMarad 3appada Oyiran
X0JI71a aTOMJIAPHUHT 3JIEKTPOH KOOUKIIapu OuilaH ¥3apo Tabcupra KUpUIIManauiap,
SAIPOHUHT KyJIOH MailJIOHd TOMOHUJAH MTapUIMaiIu. DpKUH HEHTpOH (hakaTruHa
aTOM SAIpOJapu, XaTTOKH SHI OFUpJiapu OWJIaH XaM y3apo TabCUpra KUPHILIUII
KOOWJIMSTHUTA 3ra.

V3apo TabcHp HEHTPOHHMHT SApO OWIAH Xap OMp TYKHAIIYBHAA HAMOEH
OynyBuUM SApOBUM Kyujap Owian OolKapuwiaad, XamJa HEeUTPOHJIAPHUHT
COUMJIMIIM Ba IOTWJIMIIUTA OJUO KETUIIN MyMKHUH, OyH/Ia IOTUIIUIT TYpJU SAPOBUIA
peakuusiiap Ounan Oupra kedagu. HeHTpoHIapHUHI COYWIMIIM Ba IOTUIMILUHU
yprana Typu0O, KUMEBUI 3JE€MEHTIIAPHU HACHTU(PUKALIKS KAJIUII BAa YJIAPHUHT TOF
KUHCUZATU MUKIOpUA TapkuOMHM udojanamm MyMKuH. By HeHTpoHIapHH
KyAyKJap paAuOMETPUSCUHUHT 3HT MyXHM KypOJIH XUCOOIaHaH.

HelTpoHJlapHUHT TYTWIMIIKJA l03ara KeJyBUM TApKUOWM sIpo Ky3raliraH
XO0Jra Kejlaau Ba HEHUTPOHHUHI IMAJAT OWilaH YpUJIUII SHEPrusick OuiaH
OenruiaHyBUM KY3faJlull Japa)kacura OOFJIMK paBHILa Typiu ycysuiap Ouiad
napuanaHagu. bynra 60ofnuk xonaa Oapua HEHTPOHIIAp WAPTIU paBUIla OUp HeuTa
SHEPreTuK rypyxjapra oynunaau: coByk (0,001 3B), uccukmukka oua (0,025 3B),
cyct (0,5 »B), pesonanciu (0,5 — 10* 5B), opamuxau (10%-10° 5B), Te3 (10°-108 5B)
Ba 0,025 5B nan opTuk sHeprusra sra OyaraH HEUTpoHIap YTa UCCHUK Je0 aTtayiau.

Heittpounapuunr shHepruscu E, (3B) Ba yHUHr Te3nuru (cm/c), TYIKUH
y3ywmra An (cm), KenpBun mkamacu Oyimua xapopar T (K) ypracumaru
OOFIMKJINK KyHuaaru HucOatiaap OusnaH udoaaaaHaam:

Vn=1,38-10°E>"; in=2,86:10° E,.** T=1,1610"Ey. (3.2.2)

HelTpoHJIapHUHT TOF >KMHCH OWJIaH y3apo TabCUPH HATH)KACHa KedaJuraH
SHT axaMUSTIIH Kapa€Hiap, HORJACTUK COUMIIHILL, SJIEMEHTIIAP SApOJapuaa 3IacTHK
COYMJIMIII Ba TOF J>KMHCUHU TalIKWJI 3TYBYM DJJIEMEHTIAp SApojapuaa FOTUIUII
(TyTrnu), onaraa O0IIKa 3appaTapHUHT AXKPATUIIN OUlaH Kedau.

Coumnuill HORJIACTUK Ba 3JacTUK OYynumu MyMKkuH. HeWTtpoHmapHUHT
HOAJIACTUK COUYWJIMIIKIA SIAPO Y3rapMaiav, OUpOK Ky3faJiraH XoJra KeJaau.
CyHrpa y3arTuil sIAPOCM TraMMa-KBaHTJIAPHUHT HYpJAHUIIM OWJIaH KedyBYH
nactinabku acocuit xosarra yraad. HosmacTuk couymnran HeWTpoH ymiOy ¥V3apo
TahCUP HATHXKACHUA y3aTHUI SAPOCHUHHUHT KYy3FaJlraH SHEPrHsicura TEHT OYnraH ¥3
KHHETHK YHEPTUSACUHUHT OUp KUCMUHU y3aTuO 00opanu. HoanmacTuk coOunmuimanAr
SIPOBUM peakusACH Kyruaaru Kypunuuiga €3unaaum (n, n', y).

Honnactuk counmnmm — Oycara peakuusaup. SAApoHUHT OUPUHYUM KY3FajraH
Japa)kacu SHEprusicura TeHr OynraH Oycara SHEprsaucu MaccaBUid COH A HUHT
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optu6® Oopuiy OmiaH Oup Heua MHIUIHMOH 3JiekTpoH-BoiabTAaH 100 K»B ra kanmap
Kamasau. Jlemak, HEUTPOHJIAPHUHT HOAJIACTUK COYWIMIIK (PaKaTTUHA TE3KOP
HEWTPOHJIIAPHUHT y3ap0 TAbCUPHA Ba allHUKCA 3JIEMEHTIAPHUHT OFUD siApoJapuaa
conup OVmamu. IlyHm anmoxuja TabKWAJIAIl JIO3UMKH, BOJOPOA SAJpoJiapuaa
HEUTPOHJIADHUHI HORJIACTUK COYMJIMIIM MMKOHHM MaBXyJ 3Mac, YyHKH BOJOPOA
TapkuOuil AnpoHM TalmKui 3TMaiinan. HeWrponmapuunr sneprusicu 0,1 M»sBpan
KaMaiinb Kerca, HOJACTUK COUYMWIMII JIEApJIH TyXTad KOJIaau, Ba HEUTPOHIAPHUHT
KEHUHTY CEKUHJIAIINIIY 3JIACTUK TYKHAIIYBJIap €pAamMua coaup Oyiaau.

Tapanr couwnMiiia HEUTPOH Ba SAPO ypTacuia SAPOHUHT HYKH XOJIATH
y3rapmMaral XoJija KMHETUK SHEPTUSHUHT KaiiTa TaKCUMJIAHUIIM comaup Oynasnu,
OYHUHI HATWXXacuaa d3ca TE3KOp HEUTPOH Y3 HHEPrUSACUHUHT OHp KUCMHHU
WYKOTaaM Ba Y3 XapakaTUHUHT NAcTIA0KU UYHAIUININUIA KaHAauaup Oypuak ocTuia
counnaau. Arap HEHUTPOHHUHI KHHETHK JHEPrusCH SIIPOHUHI  KUHETHUK
SHEPrUsACHIaH OPTHUK OYJica, y X0JIJa COYWITaH HEUTPOH CEKMHIIAIAI, AJIpo dca
Te3Nallaan, Ba aKCMH4Ya. MonamamapHUHI KaTTa KHUCMUHUHT TapaHr COYMJIALI
KUPKUMHU (pakaT T€3KOp MalJOHJa HEUTPOH dHEprusicura OOFIuK OYinaau, UCCUK Ba
OpalMK MaWJOHJapjaa 3ca JeApid JOUMHUM Oynaau. OJNEKTpOH TOMOHUIAH
DHEPrUsIHU WYKOTUII KAaTTaJWUId HEUTPOH Ba SAPOHHMHI TYKHAIIYB TYpWIa,
IIYHUHTJEK OOMOAapIMMOH KWJMHAETraH SIAPOHUHI Maccacura OOFiuK Oyianu.
ynaail kunub, BOAOPOa sAapocu OuiaH Mapkasuil TykHamysaa (A=1) HEUTpoH
Oapua SHEPrusiCMHU WYKOTaJu, YyHKH BOJOPOJ SJIPOCH Ba HEUTPOHHUHI Maccacu
TeHr. HelTponyap siaeMeHTNIap sApojapu OuigaH HOMapKasuil TYKHAIIyBJapja
KaMpoOK 3Heprust iykotaau. COUMIMIIHUHT KaTTa KECUMHU Ba HEUTPOH SHEPTrUsiCH
KYIT MHKIOpJIa WYKOTUITaHaa BOJAOPOA OWjaH Oupra TYKHAIIWII COAMP OYIraHia
OXUPTHCH HEUTPOHJIAPHUHT aHOMAJI CEKMHJIAIITUPYBUNCH OYITNO XU3MAT KUJIAIH.

Tor KuHCIapuja KyIHUHYA EHIWJ JJIEMEHTJIApPHUHT sApojapuaa TEKOp
HEUTPOHJIAPDHUHI TapaHI coYWIMIIM coaup Oynmaau. Kuuumk macca conura sra
OynraH eHrwi1 mojjanap, Ba y3 HaBOaTHAa TE3KOP HEUTPOHIAPHHUHI HI FOKOPH
CEeKMHJIAIITUPYBYM KOOMJIMSTHUTA 3ra OYJIraH Mojjianap, CEKMHIAIITUPTuYIapaup.

Teskop HEUTpOHIAP YUYH SHT 3P CEKMHIAMITUPTHYIAP — Oy IOKOPH BOJOPOJT
TapkuOura sra 0yaran MyxuTiapaup>,

HeunTponnapHUHr IOTWJIMIIN OPOTOHHUHT P, O-3appajiap, UKKU-Y4 HEUTPOHIIAP
€KM TaMMa-KBaHTIAP aXpand YuKUIM OunaH coaup O6ynaau, spHU y (1, p), (n, o),
(n, 2n), (n, y) Ba XoKazojap peakuusuiapuaa coaup Oymanu. HeuTponnap
IOTWIMIUHUHT (n, p), (n, o) Ba (n, 2n) TypAaru peakuusuilapu — Oycara
peakuusiapuaup Ba ynap oxaraa En>2+5 M»bB nga kewagu. Tor xuHcnapuaa
KYJUIAaHWJIAUTaH HEUTPOHJIAp PHEPrusicua KaTTa MUKIOPJArd dXTUMOIIUMK OuiIaH
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(n, y) peakmus O6yin4ya HEUTPOHJAPHUHT TYTWIHIIUA coAaup Oynmamu, OyHAa siapo
KY3FOJIUIIK ~ AIpO TOMOHUZAH OWp OHMJIU SAPO-HYPJIAHUIIHUHT YUKApUO
I000pUIMIM Wyau OuiaH amainra omaau. (n, y) TypuJard peakiuss HEUTPOHHUHT
IOTYBYU-JIEMEHT TOMOHH/IaH PAJANAIIMOH TYTHJIUIIHU e aTanaii.

YMyMaH oJIraHJa pajualydoOH TYTWJIMII HEUTPOHJIAP JSHEPTUACHUAAH KaTbUHU
Hazap Aespiau O6apya saposiapaa Oynumy MyMKHH. bupok ymoOy xapaéHu cyct Ba
allHUKCa MCCUKJIMK HEUTPOHJIApU YUyH COIUpP OYIHIIN MyMKUH Ba 1/vn KOHyHHTa
OyiicyHanu. PanuanimoH TyTHIWII MMKOHUATH HEHUTPOHJIAP SHEPTUACH KaMaWWIIH
Owian optu6 Oopanu. byHU CcycT HEUTpOH Y30K BakT JaBOMHAA SIAPO SIKMHUIA
Oynmumu OujaH H30XJall MYMKHH, JIeMaK YHUHT SAPO TOMOHHUIAH TYTHIIUII
AXTUMOJIM OPTUO Oopaju.

(n, y) peakuusicu TYJIMK CEKMHJAIITaH HEHUTPOHJIAp y4yH XOCAHUpP. YIJIApPHUHT
SHEPrUsACH aTOM Ba MOJIEKYJIAJJADHUHT HUCCUKJMK XapakaTd BSHEPrusick OuiaH
TEHTAIITUPWIMIIA MYMKUH. By kaOu HEUTpoHIap MCCUKIMK HEUTPOHJIAPUAMP.
Uccuknuk HeuTponnapunuHr ypraua sHeprusicn 20°C xapoparma 0,025 3B Hu
TalmKui1 3Tagu. VCCHKIMK HeHWTpoHnapu Oapua sjeMeHTiap snapoiapuna (n, 7y)
peakuusCUHU 4Yakupaau, ¢akatruHa Tenuil OyHaaH MycracHo. Mccuknmmk
HEUTPOHJIAPUHUHT aHOMaJI I0TYBUMJIApU — KaJIMUM, XJI0p, O0p, TUTHI Ba OOIIKanap.

HccuknukycT coxana, S’bHU DHEPTUSHUHT XHMCCAa YIylIUaaH Oup Heda 103
ANIEKTPOH-BOJIBTIA Kajap OYyiraHuaa KaTop 3JAEMEHTJIAp Y4YyH IOTHUII KHPKUMHU
pEe30HaHCIap MaBXKyJIWrH OWiaH M30Xj1aHaau. by Mabiaym sHeprusra sra Oyiaraxn
HEUTpOHJIAp Yy4yH (N, Y) PEAKUUSICH SXTUMOJIMHUHT KECKHH OIINUO KETUIINHU
ownnupanu. by kabu HeWTpoHIap pe30HAHCIN HEUTPOHJIap 1e0 aTanau.

HeliTtpoHanapHuHT paauanvoH TYTWIWIIN Typiu dHEprusra sra Oynran Oup
¢k OMp Heya raMMa-KBaHTJIAPHUHT aKpainO YMKUIIM OWjiaH Kedaau, OyHIa xap
OMp D9JEMEHT TOF JKUHCIAPUHUHT DJIEMEHT TapKUOWHM aHUKJIAll Yy4YyH
KYJUIAHWIMIIM MYMKWH OYNTraH y3 IaxXCUil S3HepreTUK crnekrpura sra oynaau. Kyn
xoJutapaa (n, y) peakius HaTH)KacHaa ro3ara KelraH KOJAMK SApO PaJuOaKTHB
oynaau. Ilapuyanmanumn Ounan Oupra KedyBUM SpUM NapyajaHUII XaMmJla ramma-
HYpJaHMII JAaBpura kypa (n, y) peakuusia MIOTUPOK 3TraH AAacTIaOKu SAPOHU
aHUKJIAll, SbHU JACTIa0KU KUMEBUU JIEMEHTHH WACHTU(UKALMS KUIUII UMKOHH
tyrunagu. [lyHu 3pTHOOpTA OJUIIT JIO3UMKH, HEUTPOHJIAPHUHT KaHIAUIUP dJIEMEHT
sIpoJiapu OmiIaH ¥3apo TabCHPHU Y KaWCH dJIeMEHTIap OniiaH KUMEBHM OOFIaHUINTA
Ara SKaHJIUTH, ’bHU 3JIEMEHTIAPHUHT KUMEBUNA OUPUKUIITUTA OOFIMK SMac.

Mynaail kKuaub, Te3KOp HEUTPOHIAp MaHOACH TOMOHHWJAH YMKapuiIaéTraH Ba
TOF JKMHCUTA TYIINO KOJraH HEUTPOHJIAP, TAPAHT Ba KUCMaH HOBJIACTUK YPHIIHILLIAP
Hatwkacuga Hucbaran te3 (104-10° commsana) cexunmamanu. HedTpoHmapHUHT
KYIl KUCMHU FOKOPH JHEpPrus coxacuja OTWIMaiauBa (n, y) pajgHalMOH TYTULI
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peaknmsicura Kypa sapoJjiap TOMOHUAaH TyTHO KOJTWHAAM, OyHIA yiap Kyaa KUIUK
sHeprusra 3ra 6yVnaau (0,025 3B atpoduna).

HeiiTtponaun — ramma kaporax (HI'K).

1941 #mnga mamxyp Cobuk uttudok ¢usuru bpyno IlonTexkopBo HeiTpoH
raMma KapoTaX YCYJIMHHU WIUIA0 YUKIM Ba YHJIAH KyJIyK KECMMHUHH YPraHMILIJIA
doigaaHuITHN TaKIU() KU,

Heitrponnu — ramma kapotax (HI'K) — Tor sxuHCIapyHN HEUTPOH — HYPJIAHHUIII
TabCUpHUAA XOCWJI OVIraH HKKWAJIAMYM » - KBaHTJIAp KECKUHJIUTUHU Yidaiira
acocnanrad. HI'K xuHcnapma Boaopon OOpiMru, yJapHUHT FOBAKJIMIH Ba
KYAYKJIapHUHT TEXHUK XOJaTUHHU Ky3aTUII YUYH KYJUTaHUIA/IH.

Manbaanan (Po+Be) Tapkairan Te3 HEUTpoOHJap BOJAOPOA SApPOCH OuiIaH
yupalniraijia HeprusiCiHA WyKoTaau Ba Kuuuk macodanu 6ocud (15-30cm) mimmk
HEeUTpoHJIapra YTuO aroM siaposiapu OwiaH OTwiaad. HeWTpoHHUHT IOTHUIUIIH
HaTWXKacuJa WMKKUJIAMYHM » - KBaHTJIAp YMKapwiagu. Arap, TapkuOuma BOJOPOJT
OynraH >KUHCIApHHU T€3 HEUTPOHJIap OWJIaH HypJaHTUpHIICA, MaHOaa EHUIA WITUK
HEUTpOHIAp Kym OYnaad Ba HMKKWIAMYM » - KBAHTJIAp KECKUHJIMTU OpTaJu,
MaHOaagaH karra macodana sca (>40 cM) WIMK HEHUTpoOHJap KaM Oyinaau Ba
UKKUJIAMYH » - KBAHTJIAP KECKUHJIUTU TacT OYiaiu.

Arap, *KMHCJIApHUHT TapKuOuJa BOJIOPO Oyimaca €KM MUKAOpHU MacT OyIca,
yHAAQ T€3 HEUTPOHJAp SHEPIrUsUIApUHU HWYKOTHO WIMK HEUTpOHIapra aillaHuin
y4yH KaTTa Macodanu yrunuiapu kepak (>40 cm). Mnuk HeilTponnapra yrraHaaH
CYHI, yJgap aToM siapojapu OWIaH IOTWIATU Ba » - KBaHTJIAp YHKAPWIAJIH.
[IyHUHT y4yH, HEUTPOHJIAPHUHT MaHOaacH EHUIA UMK HEUTPOHJIAp Ba UKKUJIAMYHU
y - KBaHTHap kaM Oynanu; MaHOaajgaH Karra Macodala WIMK HEUTPOHIAp Ba
UKKWJIaM4M » -  KBaHIap opragu. VMccukiauk (CeKMH XapakaT KWJIYBUYH)
HEUTPOHJIAp TOF XUHCJIApU WYWaa Oup-HEeYa BakT TapTHOCHU3 xapakariga OYimo,
KUHCJIAPHUHT aTOM SJIpoJiapy OWJIaH IOTWJIaJU. by MCCUKIWK HEHUTPOHIApUHUHT
yMp BakTu e aranaiu.

HI'K ky3aryBinapuHu yiayamMu KUYMK OViIraH 30HAjap OWiaH YTkasraHja
TaIKUKOT palyCUHU HEUTpoHIap MaHOaacuaan kuuuk macodana (15-30 cm) onaubd
6opunanu. HI'K ycynuHuHT TaakukoT paguycu 20-40 cM ra TeHT.

3ouanapuaunr y3yanuru (L) Scm man 70 cM raga 6ymanu.

Hetitporn ramma kapotrax (HI'K) ycynunau ymuam ac6o6mapu kyiugaruian
ubopar (3.15 - pacm):
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3.15 — pacm. Hevimponau — eamma kapomasic (HI'K)
acOOOUHUHE cXeMamuK my3uiuiiu

Heittponnap wmaHOBamjgaH CHUHTWISIMMOH CcUE€T4YMKKaya Oyiaran wmacoda
30HIHUHT y3yHIuru — Lz, ne6 aramagu. Arap HI'K 30np €nHupa »xoitnamran
KUHCIIAPHUHT TapkuOuaa kyn mukaopaa Bogopona (H), nedrts éxu ra3(CH) 6yica,
YHIA HypJiaTrud - | gaH TapKajiraH Te3 HEHUTPOHJIAp LIy >KUHCIAPHUHT BOAOPOA
aTOMJIapU opacujaa ¥3 XapakaTWHU NacalTHpaIy Ba UCCUKIMK HEHTpoHiapra yTuo,
KUHCJIAp Ba MabJaHJIADHUHT aToM sApoiapu OwiaH rotuianud. HeltpounapHu
I0TUO OJITaH aToM SApoJjapu ramMMa HypJlapHu 4YuKapa Oonuraiinu. by ramma
HYpJIApHU CUHTWJISILUOH CUETUUK-4 KaOysl KWJIad Ba DJIEKTP CUTHAIrA ailIaHTUPUO
Oepagu. XMCOONArMYJaH YUKKAH DJIEKTP CUTHAN Ky4alTHprud OJoruja Kydasijau,
TO3aJIaHaIM Ba Kabesa OpKaju ep yCTUra €TKa3WInO KapoTaXk CTaHUUsICHAAa Kaia
KwinHaau. HeWTpoHnmapHUHT MaHOagaH Te3 XapakaT KUJIUO YMKKAH HCCHUKJIHK
X0JIaTUraya yTran MacoaHu HEHTPOHJIAPHUHT Cycaliu Wyau ne6 aranagu?,

24 Toby Darling-Well Logging and Formation Evaluation (Gulf Drilling Guides)-Gulf Professional Publishing, 2005.
335pp.
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cnazeynap, 4 — Hukennu mavoannap, 5 — perumaap; 6 — xpomumaap;
7 — cepnenmunumiap.




HeWTpoHnapHUHT TOF )KUHCIApAAru CyCalMIl WyJu acOCaH W1y KUHCIIAPHUHT
TapkuOuga BOAOPOJ MUKIOpUra O0rIHK. KUHCIApHUHT TapKuOUa BOAOPOI KYII
OyJica HEUTPOHJAPHUHT Cycaluin Hynu Kucka Oymamu Ba akcunua. Iy Goumcman
FOBAKJIMTH IOKOPH, CYBJIM (HaM) Ba TapKuOHWAa CyB KYI OYiraH TOF >KUHCIApHIa
(Jro#fTOII, THIIC) XaM HEUTPOHJIAPHUHT CyCalHIll yIn KUCKa OyiIaau.

Vpra Xucob1a TOF KMHCIApAArd HEWTPOHIAPHUHT cycaimm #ymm 30 cM ra
reHr Oynaau.

Hccuknuk HERTPOHIIApUHU IOTUO OJITaH KUHCIAPHUHT aTOM SiIpoJapu ramma
Hypiaapuau covaau. Cysnu (Ham) wmarnamiap HI'K nguarpammanapuaa macr
MUKJOpJiap OunaH udonanaHagu. Arap TOF XUHCIApU TapKUOUAA OFUP SAPOIH
KuMEBHMH anemenTnap (macanan Fe, W, Cu Ba Oomka) Ba TapkuOHIa BOJIOPO/I
OynraH FOBAaKJIM KaTjiamiiap, Kymjap, KyMTOLUIAp OXaKTOILIAp, JJO0JOMHTIIAP,
oyinca, yaaa Oy skuncnap HI'K agumarpammanapupa xaTtra KUAMAaTid aHOMaJUsIiap
ownan Oenrunanagu. HI'K srpu um3uruga MuHUMyM OuilaH Twuiap OusaH
OenruaHay.

HI'K ycynuHuHT HaTwkacura TOF JKMHCJIAPUHUHT Tabumii ramma
HypiaHunuiapu Kymmnaay, myHuar yayH HI'K ycymu ommmii 'K ycynu Ounan
oupranukaa yrkasuin kepak. bynnan tamkapu, HI'K ycynmHunr Hatwxkacura Oypru
KyJIyFd JuaMeTpy Ba OypFUjall SPUTMACHHUHT TapKUOU Ba 3UUIIUTH XaM TabCUP
kwiaau. [y cadadnan HI'K tankukoTinapuaa andbaTTa KylinMya KaBepHOMETPUSHU
VKa3HII JIO3UM.

Helitponnap »sHepruscura Kypa HEUTPOH-HEHUTPOH KapoTax Oup Hedrta
ycymnapra OynuHamu. arap uccukiuk 0,025 sB osHeprusuim HEUTpoHIap Kaiia
KHJINHCA, Oy YCYJI UCCUKJIMK HEHTPOH-HEUTPOH KapoTax AeHiiaau. Arap UCCUKIIUK
yctuaa 0,05 aB osHeprusuin HeWTpoHJap Kalj KWIMHCA, Oy YCYJI HCCHUKJIHK
YCTUIaT¥ HEUTPOH-HEUTPOH KapOTaX Aeimnanu.

HelTpOH — HEUTPOHJIM KAPOTAK.

1942 iiunga AWM. 3o6apoBckuii Ba ['.B. ['opmikoB HEHTpOH 3UYIUTHHU
YpraHullra acoCjlaHral, HEMTPOH-HEUTPOH KapoTaxX yCyJIuHHU sparawiap. Heutpon
— Hetponnu kapotax (HHK) — Tor xuHcnapaaH cyHbUN T€3 HEUTPOHJIApP YTHUILU
TabCUPUJA SHEPTUSACUHU WYKOTraH WINK HEUTPOHJIAP OKUMHUHUHI KECKUHJIUTMHU
Vymuamira acocnanrad. HHK wunr makcanu HI'K narm — tapkubuna Bogopona 6yiaran
IOKOpU FOBAKJIM >KMHCIApHU axpatuul. Bomopoa muknopunu Oy ycynga HI'K ra
HucOaTaH saxmupok anukiaanan (uynku HI'K ymdoBnapra tabuuii y - HypiaHuiil
TabCHUP ATAIN).

HHK pa wnuk HeWTpoHsap KeCKMHIUIu J, HEeUTpoH maHOaacunan 15-30 €xu

% Toby Darling-Well Logging and Formation Evaluation (Gulf Drilling Guides)-Gulf Professional Publishing, 2005.
335pp.
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40-60 cm macodanapma yaananu. byaaa ymgamu Knauk €Ku KaTTa Oyarad 30HaJ1ap
unuiatTuiaaau. Bogopoanan Talmkapu HEHTPOHIIAp SHEPTUSCUHU OJITUHTYTYPT, XJIO0P,
KAJIbLIMA DJIEMEHTIIApU XaM  SIXIIU
MacaTUpaIu.

—_———— -

Wnuk HEeWTpoHIIAp KECKHHIUTUHU
ynyam ydyH ra3cuMoH @topiud 60p
OWJNaH TYIIUPUITAH Pa3psIUIh CUETINK
UIUTATHIIAIN. CYETYNKHUHT
KaMepacura WINK HEeWTpOHIap yTraHua

TaMMa-HYpJIaHHIIT

) ACTEKTOPH
OOpHUHT  SIAPOCHM  YJIApHU  y3Ura ’
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TOpTaan Ba CuCTuuKgaru Tra3HHU :
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I
I

MOHJAIITUPYBYM @ -  3appadanapu

yukapwiaai. Hatmkana, xocwus OViran Hef{TpOR-HypraEAIL —RY
Kap A Ad, X y ne'rexmpn
Ky4CH3 OJJIEKTP TOKH KydauTHpUINO

Kauga  JTWIagud. OJEKTP  TOKHUHT —

Ky4JIaHHUIIN HCﬁTpOHHap KCCKHHIIUTHUTa

HponopuuoHal Oynagu. YiIdaMu KH4uK S e

Oynran 30HHUHT HHK

auarpaMManapuaa: MaKCUMyM OWIaH 3.17 - pacm.

IOKOpU FOBAaKJIM, CyBra €ku HedTra

TYHUHTAH KUHCHAp, XJOPUUIM CyBiap OWJIaH TYWHHraH >KUHCIAp, PaHIIU
MabJannap OenrwiaHaau. HeWTpoH-HEUTPOH KapOTaKHU YTKA3WII CXEMacu Ba
OypFH KyJlyFU 30HJIHUHT cXxemacH Kyuunaruda (3.17 - pacm):

CexuH xapakaTjard HEUTPOHJIAp MHAUKATOPra YyTuO, MHIAUKATOPHUHT SIPO
PEAKUMSICUHM Ky3faTtaau Aapo peakuusiapy 3ca, y3 TOMOHHUJIAH PaJUOAKTUB
paANoOaKTUB A HypJaHHIIHU Oepamu. by a - Hypmanum cuéyumkiapura YTHO,
AJIEKTpP CUTHAJIra ailnaHaau. Ty3uiraH aJeKTp CUTHAN KydyauTupruyja Ky4asjau, Ba
Kabes opKajdu ep yCrura eTKa3uinO KapoTax CTaHIUsAACHAA Kalj KUJIUHAIU.
CekuH XapakaTiidi HEUTPOHJIAPHUHT 3UWINTH IOKOpU OViica, 3JEKTP CUTHAHUHT
Kydd Xam karta Oymamu. CeKuH XapakarTiu HEHUTPOHJIAPUHHUHT 3UYIUTH Oypru
KyAyFHa Xap XUl )KHHCIAPHUHT éHua Oup-oupunan dpapkiaanaan,

Heitrponnap man6aacu cudaruga (Po+tBe) (P,—,a*+,Be’=,C*?+n, + ¥ xarmux)

apajamMacy nauiaTujaaau.

26 Darwin V. Ellis, Julian M. Singer-Well Logging for Earth Scientists-Springer, 2008. 699pp.




Ha3zopar caBoJsiapu:

1. N'amMma-ramma kapotax (I'TK) ycymmapu Heurara 0ViamHaau?
2. 'amMma-raMMa KapoTax JuarpaMMaiapuHu TATKWH KAJTUHT.

3. Heiitponiiu kapoTax ycyJijapy HUIMara acocjiaHaaun?

4, 'amma-ramma kapotax (I'TK) ycymmapu nHeurara 6ynunanu?
5. N'amma-ramMma KapoTax auarpaMMaJapUHA TATKHH KUJIHHT.
6. Heiitponnu kapoTax ycyJjaapu HUMara acocjaaHaau?

doiiragaHmIrad agaduéraap:

1. JlaTeimoBa M.I'. IIpakTuueckoe pyKOBOACTBO [0 MHTEPIIPETALAMN JUATPAMM
reoU3nYECKUX METOJIOB UccieaoBaHMsICKBaKUH. - M.: Heapa, 2007. - 778 c.

2. William Lowrie. Fundamentals of physics. Second edition. Cambridge
University Press 2007. 381pp.

3. Peter M. Shearer. Introduction to seismology. Second edition. Cambridge
University Press 2009. 396pp.




IV. AMAJIU MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPHU

1-amajauii MalIFyJioT:
I'e010ruK-TEeXHOJOTHK H3JIAHHUIILIAP.

['eomoruss KuaupyB  wunuiapu  camapagopiuruad — ommpumga  KI'T
YCYJUITAPUHUHT palliOHa] KOMIUICKCMHU TaHjaml. TOF >KMHCIAPUHUHT (PU3UK
napaMmeTpiiapura TabCup KWIyBUM (pakTOpiapHHM MHOOATra OJHIN Ba ylapra uymd
KyMaciuK, XyAyOHUHI TEOJIOTMK TY3WIHIIA XaKuJa TacaBBypra j3ra Oyiauml
OpKali yMyMHUH XapaKTepJid BazuBajapHU Xall Kuiuil. TOF >KUHCIApHUHT (UMK,
MEXaHUK Xamaa (QWIbTpallMOH CHUTUMIIM XOccajapu Oyinua AeTall XapaKTepiu
Basudanapan xan Kuuir. KI'T ycymnapu 6yiinda KOJUIEKTOPIapHA aKPATHIIL.

Ha3sopar caBoJuiapu:

1. Kyayknapaaru reopu3uk TaaKUKOTIAPHUHT F03ara KeIuil Tapuxu KaHaai?

2. Kyayknapaaru reopu3uk TaaKMKOTIApHUHT MakKcaj] Ba Bazudanapu

3. Bypfu Kynyfu Ba OypFUJIAIIHUHT KaHAAl yCyJulapy MaBxyn?

4. byprumnaii spuT™Macu KaHjau typiiapu 6op?

5. byprunam spuTmacura KyIIAJQOWraH acOCUW KyIIMMYalap HUMAajJapAaH
nbopat?

6. byprunam 3pUTMaCUHUHT COJIMIITHPMA KaPIIWJINTHA KaHIan?

/. DpUTMAaHUHT KaTjiamjapra KupuO OOpPHUILIMHUHT KaH1all 30HaJIapy MaBxya?

DoiigagaHNJITaH agaduérTaap:

1. Jlateimosa M.I'. [IpakTrdeckoe pyKOBOJACTBO 10 MHTEPIPETALIUN AUAarpaMM
reopu3NIECKUX METOIOB UCCaeaoBaHmsICKBaXHH. - M.: Heapa, 2007. - 778 c.

2. William Lowrie. Fundamentals of physics. Second edition. Cambridge
University Press 2007. 381pp.

3. Peter M. Shearer. Introduction to seismology. Second edition. Cambridge
University Press 2009. 396pp.

2-aMaJInid MAIIFyJIoT:
Bypfu KyayKJIAapHUHI TeXHUKABUI X0JAaTUHHM TEKIIUPYB yCYyJIapH.
['eosoruk  KecUMJIApHM  TYFPU  TY3UIl  MakKCaJuJa HWHKIMHOMETPUS
NAMWUIApUHA TalKUH Kuiaum (YiaodoBnap y3rapumu xap 10 merpnma) ycynu.
KaepHomerpus nammnapu Oyiinua YYKWHAW KUHCIapHU axpatumr. aza
kopemsiinoH auarpammanap (@KJl) HM TalkuH KWIMII OpKalW KyJIyKJap
[IEMEHTJIaHUII CU(ATUHU aHUKJIAIII.
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Ha3zopar caBoJsiapu:

1. KyayK/1apHUHT TEXHUKaBUW XOJaTH JIeTaHia HUMa TYITyHUIau?

2. KynyknapHUHT TEXHUKABUNA XOJIATUHU TEKIIUPUII YCYJUIAPUHUHT MaKcaau?

2. MHKIIMHOMETpUS TaAKUKOTIapuIa A3UMYT OypUyarHu yiadain Makcaaun?

3. KaBepHomeTpust TanvyutapuHy TATKWHA KAJTUIIIA KAaHCH KapOTaX yCyJuiapu
MabIyMOTHIAH (O TaTaHUIIT MAKCATUAND?

4. I'payaupoBKamal MaKkcaau?

5. AKyCTHK KapoTaX yCcyiau OVimda KyayKjaap TEXHUK XOJATHHH TEKIIAPHUII
Makcaau?

6. TepmokapoTax ycynuaa yiadoBiap oqubd Oopuill Ka TapTubaa amanira
omupuiIag?

7. PacxoioMeTpus yCyJIM OpKaJIM XaJl KWUIMHAAUTaH Bazudanap?

DoiifaaHNITaH agaduériap:

1. JIatpimoBa M.I". IIpakTnyeckoe pykOBOJACTBO 10 UHTEPIIPETALMUA AUATPAMM
reoU3NYECKUX METOJIOB UCciea0BaHMsICKBaKkUH. - M.: Heapa, 2007. - 778 c.

2. William Lowrie. Fundamentals of physics. Second edition. Cambridge
University Press 2007. 381pp.

3. Peter M. Shearer. Introduction to seismology. Second edition. Cambridge
University Press 2009. 396pp.

3-aMaJnii MalIFyJioT:
Kynyknapaaru reopu3uk Ba reoJJOruK-TeXHOJOTHK TAAKMKOTIAPHH
KYJ/UIAHULIH.

KI THUHr >35ekTp KapoTaX Ba JJIEKTPOMArHUT YCyJUulapu OPKAJIM OJIMHTaH
HAaTWXKaJapHU Kalta wnuiam Ba TankuH Kwmmim. [y ycymmap é€paamupa
Oaxxapuiaaurad Baszudanap Ba KyJUITAHUJIUIIM. TylOJIyBUM KaplIWIUK YCYJIH
kapotaxu (KC). Tabumit wmaiinon (kapotax IIC) ycymu. IIC kaporax
MabIyMOTIAPUHH TAJIKUH KUJIMILL

Hedt Ba raz xonmapuaa TOF >KUHCIAPUHUHT THIUTWIMK IapaMmarepiapuHU
xucobnama, Ypan koHimapuna muconuna, OnTuH MabgaH Kowimapuaa ['amma
KapoTaXX uarpaMMalapuHU TaJIKWH KWJIALL.

['amma-raMMa KapoTak auarpamMmaiapuyd TaTKUH KAJIUII KYMHUP KOHJIApH
(I'TK-I1) muconmunma. HedT Ba ra3 koHmapuga TOF >KUHCIAPUHUHI FOBAKIIUK
napameTpuHu xucobnamga Hedtponnu kaporax ycymiapu (HI'K, HHK)
JANWIApUHU ~ TAJIKWH KWIMI. bBypfu  KyIdyKiaapuJa MAarHATIM — KapoTax
auarpaMMajlapuHU TATKUH KA.

88



Ha3zopar caBoJsiapu:
Tabuuii MaiiioH KaHaal xocui 0ynaau?
[1C xapoTaxx MabIyMOT/Iapy KaH/1ail TaJKUH KUJIMHAIU?
DnekTp noteHnuaap ycyiu uuma (MOII1)?
CuprnianyBYM KOHTaKTIap yCylu Kanaai ycyn xucoonanaau (MCK)?
DNEeKTp KapoTax JAMMIIIAPUHU TAJTIKUH KWIHII YCYJUTAPUHUA alTHHT.
Ennama kaportax Kauaaii ycyn?
INamma-ramma kaporax (I'TK) ycymnmapu Hedrara 6ymmHaamn?
['amMa-ramMma kapoTax AuarpaMmaiapyuHu TAIKAH KUJIUHT.

©CoNoOaRrWODE

Heiitponnu kapoTax ycyJiapyu HUMara acocjaaHaau’?
IN'amma-ramma xapotax (I'TK) ycynnapu Heurtara OyauHaau?
['aMmma-raMma KapoTaxk IuarpaMMaIapyuHU TaTKUH KUJIVHT.
HeiiTponnu kapoTtax ycyJjapyu HUMara acocianaan?

el
A

DoiigaJaHIITaH aaduéTaap:

1. Jlateimosa M.I'. IIpakTrueckoe pyKOBOJACTBO 10 MHTEPIPETALIUN JUAarpaMM
reopu3NIECKUX METOIOB UCCaeaoBaHmsICKBakHH. - M.: Heapa, 2007. - 778 c.

2. William Lowrie. Fundamentals of physics. Second edition. Cambridge
University Press 2007. 381pp.

3. Peter M. Shearer. Introduction to seismology. Second edition. Cambridge
University Press 2009. 396pp.
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VI. MYCTAKNWJI TABJIUM MAB3VYJIAPU

MycTaKWJI HITHA TAIIKWI 3THIIHUHT HIAKJIA Ba MAa3MYHH.

TUHTIOBYM MyCTakuJl HIIHA MYyalsH MOAYJIHHM XYCYCUSTIApUHH XHcoOra
OJITaH XO0J1J1a KyWuJIary makiuiapaan Gorgananud tai€puaiiy TaBCus dTUIIAIN:

- MeBEpUl XyxXOoKaTiIapJaH, YKyB Ba WIAMHUN anabuérnapnaad ¢oiiganaHuin
acocuzia MOAYJ MaB3yJapyUHU YPTaHUIIL;

- TapKaTMa MaTepuaiiap Oyiinda Mabpy3ajiap KACMUHH Y3JIAIITUPUIIL,

- aBTOMATJAIITHPWITaH YpraTyBuM Ba Ha30paT KWIYBYM JacTypiap OuWiaH
S0INENI

- maxcyc analbuérnap Oyiinua Monayn Oynumiapu €K MaB3yjapu YCTHAA
UIIJIaNT;

-TUHTJIOBUMHUHT KacOui daonusaty Owinad OOFIMK OYaraH Moayn Oynumiapu
Ba MaB3yJIapHU YYKYp YpraHuil.

MyCTaKl/IJI TabJUM MaB3YyJIapH.

1. KI'THUHT »SJEKTpUK Ba JJIEKTPOMArHUT YCyJJIapu OpKajid OJUHTaH
HaTWXKAJTapHU KalTa UIIJIall Ba TAIKUH KUJIMIIL

2. TyronyBum Kapumuk ycynu kaporaxu (KC).

3. Tabuwmit maiinon (kapotax I1C) ycynu.

4. TIC xapoTaxk MabIyMOTIAPUHH TATKUH KUJIHIIL.

5. DmnekTtp noteHmamiap ycynu (MIII).

6. PammoaktuB KapoTaxk ycymurapu (TaObuuii Ba CyHUWiI) OpKajdW OJHHTaH
HaTWKaJapHU KalTa WAl Ba TATKWH KUJIHIIL

7. T'amma — kapotax ( I'K).

8. T'amma xapoTaxx Xai KWTyBYd Bazudaaapy Ba KyJIJTAaHUHIIIH.

9. TI'amma-ramma kapotax (I'TK) ycymnmapw.

10. 'aMmma-raMMa KapoTak JuarpaMMaliapud TaaKWH KAJTUIT KYMUAP KOHJIApH
MHUCOJIH]IA.

11. HelTpOoHIN KapoTax yCyJUIapH.

12. AxycTuk KapoTax yCyJiiapyu OpKajid OJIMHTAaH HATWKaJapHU KalTa UIIIall
Ba TAJKWH KHJIUIIL.




VII. TJIOCCAPUM

Tepmun

5‘73661( TWIRIArn mapxm

WHrau3 Tuamgaru mapxu

CHHIHAII 30HACH

Byprynani spuTMacHHUHT
KUHCTIapra CHHru6 eTno
Oopran coxacu

Drilling reached the solution
soak

IOBuanm 3onacu

Byprynam spurmacu Ounan
TAOF )KUHCITAPUHHHT TYIIHK
TYUUHIaH COXacu

Drilling rocks saturated with
a solution of soak

DJIeKTpopa3BeaKa
(3J1eKTPOMArHuT
KHIUPYB YCYJIH).

By reodusukanuHr acocuii
ycyJnapuaan Oupu
xucobnanamu. Y Ep
Oarpuja y3rapMac Ba
Y3rapyB4aH 3J€KTpP TOK
MaHOanap TabCUPHIa XOCHI
O6ynran Tabuuii Ba CyHbUN
AIIEKTPOMArHUT
MalOHJIAPUHU YPraHUILTra
ACOCJIaHTaH.

This is one of the main
ways to geophysics. It
studying the heart of the
Earth, which creates the
effect of a constant and
variable power sources,
based on the study of
natural and artificial
electromagnetic fields.

FOur moayan (E).

(byitnama uy3unuin
MOJIYJIH) - YKUCMHUHT
yy3mwInim €ku Oyiinama
CUKWJIMILINTA KapIIWINTHHU
KypcaTyB4H MOJYJIb.

(Longitudinal extending
module) resistance or
reactions to the longitudinal
length of the object module.

Ilyaccon
K03(QunueHtu (o).

V3aKk (CTepKeHb) Uy 3UINIIH
€KUM CHKWJIUIIY HaTH)Kacu/1a
XOCHII Oy maguran
KYHJ1aJJaHT
nedopMalusHUHT OYitnama
nedopmarusira HICOaTH
KYpCaTKU4H.

Root (refill) formed as a
result of the compression or
stretching of the transverse

deformation of the
longitudinal indicator of the
rate of deformation.

Xap rapaguaama
(Xa:KMM ) CHKHJTH I
moxay.au (K).

Xaxmuil nepopmanus

(munaranus) 6unaH xap

Tapadaama oup xuiaa
Oepuiran 60CUM opacHIaru
OOFITMKJIUKHH U(omamanm.

The folded volume
(dilatation) fully represents
the link between the same

pressure.

Cuirxuin Moy iu

Cumxui Tabcupuia
KUCMHUHT IIaKIN
Y3rapuiuHu udoaananm.
bynna ypuHMa Kyuu

Move represents a change in
shape of the object under
the influence. At the same

time, try to influence the
(ll)- TabCUPU A ) KUCMHUHT
Ak Ba TVEDI shape and change the angle
SvDUAKIADI ”3};apa " of the object, while the
P Py ystapal, volume of change
XaXKMHU 3Ca y3rapMauau
CUKUWJINII — KEHTANUIII the expansion and
nedopmanusiapu Ba deformation of the normal
A Moy HOpMaI stress
KyWIaHHAIUIAPHA voltage coefficient of an
uoIaIoBUH equation that represents the

TEHTJIaMaJIapja TUIaTalus

dilatation. Liquids and
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kodpurmentu. Cyrok Ba
ra3cCUMOH MyXUTJIap/a,
S'’HHU CUJDKUII MOJTYJTH ([ =
0) 6ynranga, A MomynH
KUMaTH Xap Tapadiama
cukuiui Mmoaynu (K) ra
TEHT OyiIaau.

gases, that is, to move the
module (m = 0), the value of
I module fully compression

module (K), respectively.

Kaporax.

®pHuarry3 THIHAAH 30HI.
Bypru Kynykiapaa
reoGH3uK TaIKUKOT
UIUIApHU 010 OOPMIIHIIH.

French - probe. Burger
wells geophysical survey
conducted in

Tyr0yBYM 3JIEKT
KAp MUK

Bypru Kyaykiapaa ayiekTp
KapoTax 30H7 €paamuia
KaiiJl KUJIMHraH Gu3mk
XOCCAaCH.

Burger electric logging tube
wells using the physical
property of Escherichia coli.

Hccukiank
YTKa3yBYAHIUK

Karra xapopatnaru Tor
KUHCIapUIaH Ba
MUHepaJlIapAaH

TapKaJlaJIuTaH UCCHKJINK

Xapopatu aTpod MyXuTAaru
TOF JKUHCIIapHra TapKaiuo,
TeHrAamumu. Mccukimk
VYTKa3UIIHUHT OJIJIAI

TypHza (Hyp TapKaauil

Hynu 6unaH XxaM amaira
Ol ) UCCUKIMK

SHEPTUSACHHIHT
MOJIEKYyIanapuOrpop KUCM
TabCUPHCU3 XapaKaT/aa
Oynanu.

At a temperature of rocks
and minerals are widespread
in the environment of the
temperature of the heat
equations of scattered rocks.
Keep it simple heat transfer
(through the distribution of
light will take place)
without influence molekular
body heat in motion.

MarauTJaHuIn

MoananapHUHT TOF
KUHCIAPUHUHT MarHuT
MaWJOHUHU XOCHJ KUJIHII
XYCYCHSTH.

Substances in the magnetic
field of the rocks on the

property.

CeiicMuk
TYJKHHJIAP

3uiI3uiia €Ky IopTiIall
BaKTHU/1a XOCHJI OyIran
TynkuHnap. CencMuk
TYJKUHIIAp ep
KaTJamiapHua XaBoJlaru
TOBYII TYJIKUHJIApU
CUHTapH TapKajaJau Ba Xap
XWI XKUHCIapaa Typanda
TE3JIMK]Ia XapaKaTJIaHaIu

Seismic waves generated
during the explosion
territory. Seismic waves like
sound waves in the air layer
spreads and speed up all
kinds of different rocks

Tapanr TyJIKuHI2p

Kartuk, cytok Ba ra3cMMoH
MyXHTIIap/aa TapKajaauraH

Solid, liquid and gaseous
environment vibration.

Tekcrypa

TeOpaHMIII.
Tor xxuHcnapuauHr Tamky | The appearance of the rocks
KYpUHHUIIIH, and minerals in a

MUHEpaJUIApHUHT OUp-OupH
OunaH y3apo MyHocabaTH
Ba y3apo >KOWJIAIUIIAHI

relationship with one of the
location icons. The
appearance of the rocks and
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ndonanaiiau. Tor
KUHCITAPUHUHT TALIKU
KYPUHUIIYN yJIApHUHT
KpHUCTAJUIAHUII sKapaéHiaapu

MYXHM XOCCaJIapUHH,
Marma COBUIIIM Ba yHTa
TallK{ MYXUT TabCUPUHU

Kypcaraau

their crystallization

properties, cools the magma

and its environmental
impact

DeppoMarHeTusm

Maruut Maiiionuaa
MAarHuTIaHHUII X0Ccacura
ara Ba Oy XyCyCHUSITHU
MarauTIOBYN Malii0H
WYKOJITaHU]IaH KEWHUH XaM
cakyald KoIyBUU
MaTepuaJIapHU XYCYCHUSITH.

The magnetism of the
magnetic field properties
and this feature magnetic

materials after the
disappearance of the space-
saving feature.

JIaCTHK
TYJKHHJIAPHUHT
TapKAJUII Te3JTUTH

DNacTUK MyXUT MaHOau1aH
TapKalaJura TYJIKHHIIAP.
Tor xuHCcnapuaa (KaTTUK,
sruiryBuaH) OVyitnama (Vp)

TYJIKUHJIAP XapakaT KWIaIu.

Kynnanaur tynkunnap (Vs)
TOF KUHCIIAPH/Ia CUIDKHUIIT
MaBXYyUIUTUIAH AnoiatT

Oepaju.

Spread an important source
of elastic waves. Rocks
(elastic) longitudinal (VR)
nationwide. Qo'ndalang
waves (Vs) rocks are
evidence of progress.

nurenes

(keam0 YMKuII, r03ara
KEJIUIII, Tai0 Oynui,
JieraH MabHOHU aHTJIaTa )
- UKKWIaM4H KapaéH; ep
103aCH1a MaBXy/Jl TOF
JKUHCIIApUIary Xap KaHaau
SIHTH y3rapullIapHU 3
M4ura ojaau

- the secondary process;
surface rocks contain any
new changes

Kannnauk

I'eonoruk >xucmiap Ba
€TKU3UKJIap
VUUFUHIMCUHUHT
KaHIUTY. Kannammk
XaKUKUM, TUK, ETUK
KYpUHHUIINIA
o0ynanu.KatnaMHUHT yCTKH
Ba ITACTKU KUCMUHU
OUMpIAITUPYBYH SHT KHUCKA
Maco(a XaKMKUH KaJIWHITUK,
THK Macoda - THK
KJIMHIIMK, éTUK Macoda -
6THK KaJIUHIUK 10
arananu. Kynykiap €ku Tor
JKUHCTIApU KeCUM/Ia KaTiaM
YCTKH Ba OCTKH KUCMHUHH
OupnamrupyBun Macoga
KYPUHUIIIArd KAJTWHITUK

e aranaau

Geological bodies and the
sum of the thickness of the
sediments. True thickness,
vertical, horizontal tab,
bo'ladi.Layer the shortest
distance connecting the
upper and lower part of the
original thickness, the
thickness of the standing
vertical distance horizontal
distance - horizontal
thickness. wells or rock
layer from connecting the
upper and lower part of the
form, thickness
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Tor )KUHCITAPUHUHT
opacujia HOTYFpH €Ku

Among the rocks all kinds

Foeaxnap IOMAJIOK IIaKJ1aa Oyaran of wrong or round shape
FOBAKJIap Ba Xap XU and pore spaces
OYIUIMKIIap
MaBXya Oyiaran
OYIUTUKJIAPHUHT TOF
KUHCHUHI YMYMUH
aXxMura Oyirad HucOaTH. .
X Y the ratio of the total amount
Tor xuHcaaru 6apua .
of available space rocks.
FOBAKJIMJIIMK CHHI'CHETUK Ba . . .
Rock porosity are singenetik
SIUICHCTUKIUP. . . . .
epigenetik. Singenetik occur
CHHI'€HETHK FOBAKIIMINK . .
during the formation of the
TOF )KUHCHHUHI' XOCHUJI t f th k th
FoBakamiuk porosity of the rock (the

Oynui maiiTuna Byxyara
Kenaau(aoHanap opacuiaaru
FOBAK, JlTaBajapaaru
OYIuIMK Ba OorKasap).
ONUTeHEeTUK FOBAKIHIIUK,
TOF XKHUHCJIa, KCHUHTU
re0JIOTHK kKapaéHuap
(opUTHIL, TEKTOHUK
CypHJIMIILIap Ba OoIKaap)
TabCUPUJA BYXKYyJra KeJlaau

space between the grains of
porous lava, etc.).
Epigenetic porosity of
rocks, geological processes
(melting, tectonic mean,
etc.) influence
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1. http://info.geol.msu.ru/ - “Bcé€ o reomorun” sBiseTcs HeO(DHUIHATHHBIM
caiitom reonorudeckoro dakynsrera MIY. CailT coaepXut pa3zHOOOpa3HbIE
y4ueOHbIC, HAyYHBIC U CIIPABOYHBIC MaTEPHAIIBI 10 T€OJOTUU U CMEXHBIM 00J1aCTIM
(ropHOMy 1€y, AOOBIYE TMOJIE3HBIX HCKOMAEMBIX, OKEAHOJIOTUM, BYJIKAHOJIOTHH,
MaJICOHTOJIOTHH U T.1.)

2. http://lwww.geo.web.ru/ - Teomorust: aHHOTAIMH  KHUTH, AHOHCHI
npencrosmmx koHpepeHuui. buorpagum yuénbix. TeKCTbl NUILUIOMHBIX pPadoT,
JAUCCEepTaLMi, KHUT, KypcoB Jekuuii. Tadbmuuesl, pororpaduu.

3. ®denepanbHas cuctema reorpaduueckux gaHabix CIIA (info.er.usgs.gov) —

ATO CMPABOYHHK Treojorndeckoil ciyxk0b1 CIIA, B KOTOpOM NPHUBOASATCS CBEICHUS
M0 TEKYIIUM T€0JOTUYECKUM COOBITHSIM: 3eMJICTPSICEHUSAM, U3BEPKEHUEM BYIKAHOB

U JIp.
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