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|. HITYU JACTYP

Kupum.

Ma3kyp JacTyp PpHBOXKJIAHTAH XOPWXKUW JaBIATIADHUHT OJUH  TabluM
coxacuja »JpHUIITaH IOTYKJIapu XamJa OpTTHpraH TaxpubOaniapu acocuja
“I"'eodusuka” KaiiTa Talépiail Ba Majgaka ONIUPUIN HYHATUIIN YU4yH Talépiianran
HaMyHaBUU VKyB pexa xamja AacTyp Ma3MyHHJIaH KeIuO YMKKaH X0Ji1a Ty3UuJrad
O0ynmub, y 3aMOHaBUH Tajabmap acocuja KakTa Taiépiaml Ba Majlaka OIIMPHII
KapaCHJIIApUHUHT Ma3MyHMHM TaKOMWUTAIITHPHUIN Xamjaa OJIMA  TabluM
Myaccacajapyd IMeJaror KaJpJapuHUHT KacOWi KOMIIETEHTIMIMHU MYHTa3aM
omupud OOPHIITHA MaKCaJ KUIAIH.

Kamust Tapakkuétn HadakaT MaMmiIakaT WMKTHCOAWNW  CATOXHSTHHUHT
FOKCAKJIUTU OwiiaH, Oanku Oy cajoXuaT xap OUp MHCOHHUHI KaMoJI TONUIIM Ba
YUFYH pUBOKJIAHUIINTA KAHYAIUK WYHATTHPUITAHIATH, MHHOBAIMSUTAPHU TaI0OUK
STWITAHJIUTH OWJIaH XaM yim4yaHaau. Jlemak, TabiuM TU3HUMH caMapaJopJIMTUHU
OILIUPHUIIL, TIe/IarOTJIapHUA 3aMOHABUHN OMIIMM XaMJla aMaJIinii KYHHUKMa Ba MaJlakajiap
OWwiaH KypOJUIAHTHUPHUII, YET OB WIFOp TaxpuOalapyuHU YpraHWIl Ba TabIUM
amManuéTura TajaOuK STUII OyryHrM KyHHUHT noi3ap0 Basudacuaup. “Hedrt Ba
ra3Hu reo@u3uK ycyIap OuiaH KUIUPHUIT MOJYJW aifHaH MaHa 11y HYHaIUIaaru
MacajaJlapHu Xall dTUIIra KapaTUiraH.

Moy JHMHT MaKcaau Ba Basudanapu.
“Hed1b Ba razuu reopu3uk ycysuiap OuiiaH KUAUPUIL MOTYJIMHUHT MAKCA/
Ba Basudanapu:

-re0U3UK YCYJJIAPHUHT PUBOXKJIAHUII TApUXHU, TECOPUUK YCYJUTAPHUHT
MakKcaJy, aXxaMUATH Ba MYXMUMIWIWTH, TeoPu3uk ycysmiap OuinaH HedTh Ba ras
KOHJIQPUHU KUJIMPUII Ba Pa3Be/IKa KWIMIIHUHT OOCKUYJIApH;

MoayJi 0yii4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIETEHIUSUIAPUTa Ky HHJIaAuraH Tanaduaap.

“He¢ b Ba raznu reodusuk ycyiap OuiaH KUAUPUIL KYPCUHH Y3TaIITHPHUII
*apaCHu1a aMalra OUIMpUIaurad Macajianap Joupacuia:

Tunriaosyu:

- (usuka, MaTeMaTHKa;

- T€OJIOTHS ACOCIapH;

- CTPYKTYpaBHU I'€0JIOTHS,

- crparurpadus acociapu Xxakuaa OuJaumMJapra ara 6yJuim,
TUHII0BYHK:

- KUJMPUII Ba pa3Be[Ka KWIMIIHUHT OOCKUYJIApH;

- Xxap Oup OocKMYIa KyUTaHWIaIurad reopusmk ycyiap;

- Janajiad OJIMHAIUTaH re0(U3UK MabIyMOTIapUHU OWJIHIIL;



- JanajaH OJWHTAaH Teo(U3UK MAabIyMOTIApPHU KaWTa WIIAIl Ba TaJIKWH
KWIMII MAJIAKAJIAPUHU 3TaJlJIaliu;

THHIJI0BYM:

- KUJUPUII Ba pa3BeaKa KUIUITHUHT OOCKUWIApUHY OWJIa OJIHII,

- Teo(pU3HUK MABIYMOTIIAPUHU TATKWAH KHJIA OJIUIIT;

- TaJKWH KWIMHCAH MAabIIyMOTJIAPJIaH SIKyHUW  XYyJIOCAa  YUKApHUII
KOMIIeTCHUUSIJIAPHH 3T AJJIALIN JIO3UM.

Moay/iHH TAIIKWI 3THII Ba YTKA3HII OYHHUYA TaBCHUSJIAP.
“HedTp Ba razuu reodusuk ycysap OwiaH KUAUPUIL® KypcH Mabpy3a Ba
aMaJIuil MalFyJIoTJIap maKiauaa oiaud Gopunaam.

KypcHnu yxutuim xapaénnia TabJIMMHUHT 3aMOHAaBUI METOIJIAPH, ITEIATOTUK
TEXHOJIOTHSJIap Ba axOOpPOT-KOMMYHMKAILIMS TEXHOJIOTHSJIAPU  KYJUIAHWIUIIN
HazapJa TYyTUJITaH:

-Mabpy3a Aapciapuia 3aMOHABUN KOMIIBIOTEP TEXHOJOTUsJapu €paamuia
IIPE3EHTAIMOH Ba 3JIEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOJIOTHUSIIapaH;

- YTKa3WJIAIUraH aMalliid MallFyJIoT/Iap/ia TEXHUK BOCUTAJIAp/aH, SKCIpecc-
CYypoBap, TECT CYpPOBJIApH, aKJIUN XYKYM, TYPYXJU (UKpJall, KUYUK TypyxJap
OwaH uUIaml, KOJUIOKBUYM YTKa3UIll, Ba OOIIKA UHTEPAKTUB TabJIUM yCYyJJIapUHU
KYJUIAIl Ha3ap1a TyTHIaau.

Moay/JIHMHI YKYB peskajgaru 001mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIMKJINIHY Ba

Y3BUUJIMIH.

“HedTh Ba razau reousuk ycyuiap OwiaH KUTUPHIIL® MOIYJIA Ma3MyHH
YVKyB pexamaru “Kynykaara reousrk Ba TeoJIOrMK-TEXHOJIOTHK TaIKUKOTIap” Ba
“I"eodusukamary 3aMOHaBUI KaiiTa UIIJIAIT Ba TAJIKWH KHJIUII KOMITJIEKCIapu”’ YKYB
MoAyJulapyu OWJlaH y3BUM OOFJIAaHraH Xo0JiJla NEeAarorjiapHUHT HEePTh Ba Ta3HU
reopu3uK ycyiap OuiaH Kuaupuil Oyiimya kacOWil memaroruk Tan€prapiuk
JapakaCHuHU OITUPUIITa XU3MaT KUJIQIH.

Moay/JJHMHT 0JIMH TAbJIMMIAIrU YPHU.
MoaynHu Y3mamTupuil OpKajdd TUHIJIOBUMIIAp He(Th Ba ra3 KOHJApHUHU

KUJIMpUIIIA Teo(U3UK YCYJUITAPHUHT YpHU, axaMUATH Ba MYXUMIIMIIATUTA JTOUP
KacOuii KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oynaaumiap.



Moaya 0yiinua coatyiap TAKCUMOTH.

THHITI0BYMHHUHT YKYB I0OKJIaMacH,
coar

AyauTopusi YKyB
IOKJIaMacu

KymMu1alaH

MoayJ maB3yJapu

Xammacu

Kamn
MycTakua TabJIuM

Ha3zapuwuii
Amanani
MAIIFYJIOT

CeiicmopaszBenka acociapu. Hedts Ba
1. ra3 KOHJIAPHHH KHJIUPHILIA 10 8 4 4 2
CEHCMOPa3BEIKAHUHT aXaMUSITH.

DnekTpopasBeaka acocnapu. Hedts Ba

o | T'a3 KOHIAPMHU KHMPHINJA B pa3Beska | 4 2 2

KWJINLIAA 3JIEKTPOPA3BEAKAHUHT
axaMUSTH.

['paBupasBeqka acocnapu. HedTe Ba ra3
3. KOHJIAPMHM KMAUPHIIIA Ba pasBenka | 4 | 4 2 2
KUJTUIIIA TPaBUPA3BEAKAHUHT YPHHU.

KI'T ycynnapu acocnapu. Kon
4, 8 6 2 4 2
reopusukacuaa KI'THUHT axamusTu.

5. K¥y4ma mairynoriap. 4 4

Kamu: 30| 26 10 12 4

HA3APUU MAILIFYJIOTJIAP MASMYHU
1 - mas3y: HedTb Ba raz KoHJIapuH¥ KUAUPHIIIA BA Pa3BeAKa KWIMIIAA
CceHCMOpPa3BeAKAHUHI YPHH.

Ceiicmopa3Beika TYFpUCHIAa YMYMHHM TYIIyHYa Ba YHUHI MOXUSATH.
CelicMopa3BenkaHUHT (U3HUK Ba T'EOJIOTUK acociaph. DJIACTUKIMK Ha3apusCH,
reoMEeTpUK ceiicMuka acociapu. CeCMUK TYIKUHIAPHUHT TypJiapu. DJIaCTUK
TYJKUHJIAPHUHT KAaWTUIIM, CUHUIIM, Audpakuusacu, pedpaxmusicu. CelcMHK
MYXWTJIAp, TYJKUHJIAPDHUHI derapajapu Ba Ttesnuru. CelicMopasBenka
YCYJUIAPUHUHT TaCHU(DHU.



2 - maB3y: HedTh Ba raz KOHJIapyMHM KUAUPHILAA 3JIEKTPOPA3BeIKAHUHT
aXaMUSITH.

OnekTpopa3Beka TYFPUCHIA YMYMHUH TylIyHYa. OJEKTPO-pa3BeaKala
ypranunagurad Tabuuii, CyHbul, y3rapmac Ba y3rapyBuaH, OapKapopJialirad Ba
OapkapopiamMaral Maijonnap Tyrpucuaa tymryHda. CyHBUE MailioHJIapHH
XOCHJI KJmiI ycyimapu. Hopman Ba aHOMaIT 3JIEKTPOMArHUT MaiJOHIIap.

3 - mas3y: I'paBupasBeaka ycyju OujiaH HepTh Ba ra3 KOHJIAPUHH
KUAMPHII BA pa3BelKa KUJIUIILL.

['paBupa3sBenka TYyFpucuia TyLIyHYa Ba YHUHI MOXUATH. OFHpIuK
KyYMHUHI TamKuid 3TyBumiIapu. OFUPIMK KyYUMHUHI ITOTEHUUAIH, YHUHT
XOCHJIAJIapH, F03a CaTXJIapy Ba T€OU TYFpUCHA TYIIyHYa. EpPHUHT OFUPIIMK Ky4U
HOpMaJl ~KUUMaTtuHUHT  (popmynacu. OFUpPIMK  KYYMHUHT  Ky3aTHJITaH
KHiIMaTJIapura KUpUTWIAIUrad peaykuusuiap (Tyzarmanap). OFUpIMK KyYUHUHT
aHOMaNIMSICH. 3UWIMKHY Yiyam ycyiapu. HeTe Ba ra3 KoHmapuHu KuAUpUILIa
Ba pa3Be/iKa KWJIUIIIA TPABUPA3BEIKAHUHT YPHH.

4 - maB3y: Hedrb Ba ras konjiapuaa KyayKJIapHUHT reoQu3uk
TAAKUKOTJIALI YCYJLIAPH.

Kynyknapaaru reopusuk TaakukoT (kapotax) ycymiapu (KI'T) xakuaa
TyLIyHYaJlap, €4WIaJural T€oJOTMK Ba TEXHOJOrMk macananap. Hedr Ba ras
KOHJIapuja, ruaporeoioruk Kyaykiaapaa KI'T omu0® Oopum xapaéHuaa
KYJUIaHUJIQJUTaH palMoHall KOMIUIEKC ycyiulapu Tyrpucuaa Tadcuduii
TylryHuanap. Kaporax pmarpaMmanapH, Xamjaa TEXHOJIOTMK Ba TEXHUK
napaMeTpJiapHu KaiJ KWIMII >Kapa€HHWa, OJMHTaH MabIyMOTIapuUra TabCUp
aTtyBun (aktopiap. Tor >kuHcmapHu (U3UK, MEXaHWK Xamja (QUIbTPAliOH
curumin xoccanapu. Komuekropnap Ba ynap xakujaa yMmyMuid MabiyMoTiap. Tor
KUHCIIAPUHUHT KOJJIEKTOPJIUK XycycusiTiaapu. KosiekTop-kuHciaap TacCHU(U.



AMAJIMT MAIIFYJOT MA3SMYHHA
1-amaunii MalIFyJIoT:
Jana umiapuan Tamkna K. Ky3atyBiiap HaTHKacu/Ia OJIMHAUTaH
MabJIYMOTJIApP KaiiTa HILIAN Ba TATKHH KHJIHII,

ToF KUHCTApUHUHT 3JIACTHUK XOCCATApU XaMm/Ia YIAPHUHT TypJu TaOUni
ommuiapra oormukauru. CelicMopa3Beka ac000IapUHUHT TY3WIUII acOCIapH Ba
yIapHUHT Typiapu. [ana unmapuan tamkwi Kunuin. Kysatysnap HaTmkacuaa
OJIMHANTaH MablyMoTiap. Jlanmmiapuu Kaita unniam. Tpacca, ceficMorpamma
Ba BaKTJIM KECUM TYFPUCHIA TylTyHUYanap. MHTephepeHIINOH TH3NMIIApH.

2-amMaJiiii MalIFyJa0T
DJIeKTpopa3BeAKa ycyJiapu

ToF  UHCIAPUHUHT  DJICKTPOMArHUT  XOcCcaJlapd  Ba  yJIAPHUHT
AJIEKTpOpa3BEeAKaJaru axaMusiTH. OJEKTpopas3Beka acOo00-yCKyHajapu Ba
KUXO3JIapu. YHAQIraH KyTOJIaHWIN, TaOMUP MaWJOH Ba 3aps/UIaHTaH >KUCM
ycyIapu. YsrapMac MaifloHra acoclaHraH —3JIEeKTPOpasBenKa yCyIUIapH.
V3rapyBuaH >IeKTPOMArHHT — MaiiIOHIapra  acoClHaHTaH  >JIEKTPOpa3BeKa
ycyJutapu. MarHUTOTEIUTypUK MaiiJIOH YCyJUIapHu.

3-aMaJInil MaIIFyJIo0T
I'paBupasBenka ycy.m.

['paBupasBenka nanuulapyuHU TaTKUH KAJIUII. [ paBUpa3BeIKaHUHT TYFPH Ba
TECKapu MacajajapyuHu C€YUIIHUHI aHAJIUTUK ycyiulapu. [ 'paBupasBenka
MaBbIYMOTJIApUHU CcU(AT Ba MUKIOpP KUXATUJAH TAJIKUH KWIHIIL. [paBUTAlMOH
aHOMANIMSUIApHU TpaHc(opManusian Ba yaapHu TATKUH KWIHIITHUHT aCOCIIapH.

4-aMaJIMil MALIFYJIOT
Hedrb Ba ras konsapunu passeaka Kkuwiumaa KI'T ycyiapunu
KYJUIAHWJIM LY.

KI'Taunr snextpuk ycymiapu. [IC, KC (TyronyBunM KaplIWJIMK) YCYJUIApH.
KI'Taunr wnayuvon ycymnapu. KITaunr sapo-¢usukasuii ycymiapu. KI'T
MAbJIYMOTJIAPUHU TANKUH Kuiuil. Koppersiunon cxemanap. SKyHHM KapOoTax
JarpaMMaHM TAIKUH KUJIMIILL.

KYUMA MAIIFYJOTJAP MA3SMYHHU
Kyuyma MaluryJIOTHY TAIIKHJI 3THIN IAKIA Ba Ma3MYHHU.
Kyuma mamrynornap TassHY ONMH TabIMM MyaccacalapuHUHT Kadeapa Ba
naboparopusiapua TalIKWI STHIaau. Yoy maboparopusiiapia TUHTIOBUMIIAP



reu3nKa TaAKUKOT YCYJJIApUHUHT acO00 ycKyHanmapu OWJiaH TaHUIIaauiap,
ylap/la uuulall KYHUKMallapuHU IIakulaHTupaguiap. OJIuHraH HaTHkKaidapIaH
He(dTh Ba ra3HM reopu3UK ycysuiap OuiiaH KUIUPHUII XaKuJaa MabIyMOTIap OJIUIIra
KYHHKMa XOCHWJI KUAJIaauiap.
1. KI'T ycymnapu acocinapu. Kon reodusukacuga KI'Taunar axamustu. (4
coar).
YKATHII IIAKIapH

Maskyp MOIYJIHHA YKUTHII Kapa€HUAa TAbJIMMHUHT 3aMOHABU METOJJIAPH,
NeJaroruk  TEXHOJIOTHUAJAp Ba  axOOpPOT-KOMMYHHUKALMS — TEXHOJIOTUSIApU
KYJUIAHUJIMIIY Ha3apaa TyTUJIraH:

Mabpy3a Japciapuaa 3aMOHAaBUM KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSUIApU EpaamMuia
nmpe3eHTalMoH Ba HHTepdaon meaaroruk (Akiauil xyxkuMm, BeHH amarpammacu,
KOHLIETITyaJI ’KaJ[Bajl) yCyJl Ba TEXHOJOTUsIIapAaH QoiiianaHuianm;

VYTKa3WIaIural amMalivii MalFyloTiapja TeXHUK BOCHUTalapjiaH, rpaduk

opraHaizepiapjaH, KeWcinapaaH QoumanaHu, Typyxjud (QUKpiaml, KUIUK
rypyxjap OwiaH HILIam, OJHI-CYpOBIapJaH Ba OOIIKA WHTEPAKTUB TabIUM
yCYJUTApUHHU KYJUIalll Ha3ap/ia TyTUIIa Iu.

BAXOJIALI ME3OHUA
Maxkcumain
baxomam me30HM
o oan
Ne YKyB-TONIIUPUK TypJiapu . T P T
25 abJio SIXTIH ypra
’ 2,2-25 | 18-21 | 14-1,7
1 TecT-cHHOB TONIMPUKIAPUHU 0.5 0.4-05 0,34- 0,28-03
OaxkapuIIl 0,44
5 VYKyB-nolinxa HIIapuHU 1 0.9-1 0,73- 0,56-0.7
OaxxapuI 0,83
3 MycTakum uir 1 0.9-1 0,73- 0.56-0,7
TOMIIMPUKJIAPUHU OaKapuIIl 0,83




MOIYJIHU YKUTHIIJIA ®OVTATTAHUIAJNTAH
WUHTPE®AOJI TABJIAM METOJIJIAPH.

“SWOT-Taxjauna” MeToau.

MeToaHMHI MaKcaJAW: MaBXKyJ Hasapud Owiumiap Ba amaluid
TaxpubanapHu TaxJIWI KWIUII, TAKKOCIAI OPKAIH MyaMMOHH XaJl ATHII HYJUIapHH
TONMILITa, OWIMMIApPHM MyCTaxKamJjall, Takpopiaml, Oaxojamira, MyCTaKui,
TaHKUIUN (UKpJIAIHU, HOCTAaHJAApT Ta(aKKypHU IIAK/UIAHTUPUILTa Xu3Mar
KWIAJIH.

S — (He¢Tb Ba razum

reopusuk ycyJjiap * Ky4JIM TOMOHJIapH
OMJIaH KUAMPHUIII)

W — (HedTb Ba razuu

reo()u3uK ycyiap * 3au(, Kyucu3 TOMOHJIAPU
OnJIaH KMIMPHUII)

O — (He¢1b Ba razumn
reo(pusuk ycyJjiap * MMKOHMATIIapHU
OMJI1aH KMIMPHUII)

T — (Hed1b Ba razum
reoM3MK ycyJuiap * TYCHUKJIAp
OMJIaH KUMPUII)

HedTr Ba Ta3Hm reodusuk ycymuiap Ounan xuawpuin daHuauar SWOT
TaxXJIWJIMHA YIIOY KaJBaira TYIIHPUHT.

“Keiic-ctaan” MeToau

«Keiic-cTagm» - uHrM34a cy3 6ynuo, («case» — aHUK Ba3usT, Xoauca, «stadiy
— YpraHnMoK, TaxJuj KUJIMOK) aHUK Ba3USTIAPHH YPraHUIII, TaxXJIvjl KHJIAII acOCUaa
VKUTUIIHYA aMajira ONIMpPHINTa KapaTWiraH MeToa XucobiaHaau. Maskyp MeTon
nactinadb 1921 #un [NapBapn yHUBEpCUTETHIA aMalluidi BazHsTIapAaH WKTHCOIUM
Oomkapys ¢aHnapuHu yprauuiiaa (oiianaHuil TapTuouaa Kyuianwirad. Kevicna
OUMK ax0opoTiapaaH KU aHUK BOKEa-XOAUCaJaH BaszusT cudartuaa TaxJuia yudyH
doinananum mymkuH. Kelic xapakatiapu ¥3 nuura KyiuaaruaapHu KaMmpao oJiajiu:
Kum (Who), Kauon (When), Kaepaa (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka
(How), Huma-natmxka (What).




“Keiic MeTOAH” HA aMAaJIra OIIMPHUII OOCKUYJIAPH

N dDaoaugaT HIAKJIN
OocKnwiIapu Ba Ma3MYyHH
v’ gKKa TapTHOHaru ayaMo-BH3yall WIII;

\

Keiic OnyIaH TaHWIIUII(MATHIIH, ayau0 EKH
MeJra MaKija);
axOOPOTHU yMYMJIAIIITHPHIIL;

1-60ckuu: Keiic Ba yHHHT
ax0opoT TAaBMUHOTH OUJIaH

TaHUIITAPHIIL
axO0pOT TaxXJIUJIK;

MYaMMOJIAPHH aHHUKJIAII

WHIMBHUIYaJl Ba TypyxJa UIIIall,

2-0ockuu: Kelicau
MyaMMOJIapHU JI0J13apOJIMK HUepapXUsSCHHU

NNENENENEN

AHUKJIAIITUPHUIIL Ba YKYB
AHUKJIAIII;
TONIIUPUFHU OeJITuaIl .
acocuil MyaMMOJIM Ba3UATHU OeJIruaIt

3-6ocknu: Keiicmaru acocuit VHJABUAYAJI Ba TypyXJa UIUIALL,
MYKOOWJI €4UM HYITapUHU UIIA0 YUKHIL;

xap 6Hp CUMMHHUHI' HMMKOHMATIIApHU Ba

MYAaMMOHH TaXJIWJI STHIIL
OpKaJIn S'/KYB TOIIMMHUPUTUHHUHT

ANER RN BN

CUMMMHHU H3JIalll, XaJ 3THUII TS}CI/IKHapHI/I TaxJIMJI KUJIHIII,

<\

UYInapyuHu UIIa0 YUKHILI MYKOOMJI €YUMJIapHH TaHJIaIl

(\

SKKa Ba TypyX/Jia UIIUIALL;

v’ MyKOOWJT BapHaHTJApHU aMajiga KyJulall

4-oockuu: Keiic eunmMuum Y P P Y

UMKOHUSTIAPUHU acoCIalll,

SYMMUHU IIAKJUTAHTUPHII Ba L o
v’ WKOAUN-T0MUXA TAKIUMOTHHY Taiépiiall;

acocJianl, TaKIuMOT. N

v/ AKyHMH XyjJoca Ba Ba3UAT E€YMMHHHHL

aMaJIi aCTeKTIAPUHU EPUTHUI

Benn /Ilnmarpammacu MeToau

MetoaHuHr Makcaau: by MeTon rpaduk TacBUpP OpPKaIM YKUTHIITHHA TAIIKHII
ATUII INAKIM OYnauO, y HMKKUTa ¥3apo KeCUlIraH aijaHa TacBUpPU OpKaJId
udonananagu. Maszkyp MeToA Typiau TylUlyHYajap, acocjap, TacaBypJapHHHT
aHaJIM3 Ba CUHTE3WHU MKKU ACTIEKT OPKAIM KYpHO YMKHIL, YIAPHUHT YMYMHH Ba
(bapKIOBUM KUXATIAPUHU aHUKJIALI, TAKKOCIAIl IMKOHUHY Oepaiu.

MetoaHu amaJira OIuMpHII TApTHOM:

® UIITHUPOKYUIIAP UKKH KUIIUAaH nbopar Ky pTIHMKIapra
OupramITUpUIAAUIAp Ba yaapra Kypud yukuiaaéTral TylryH4a €K1 aCOCHUHT Y3Hra
xoc, (apkiu >xkuxaTiapuHu (€KM aKCH) Joupaliap WYura €3u0 YMKHUII TaKIU(Q
ATUIIA/IN;
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e HapOarmarum OOCKHMYA HWINTUPOKYMIAD TYPT KUIIUIAAH HOOpAT KHYMK
rypyxJjiapra OUpJalmTHpUIagd Ba Xap Oup Xy(QTIUK Y3 TaxXJuiud OWiIaH Typyx
ab30JIApUHU TaHUIITUPAIUIIAP;

¢ Ky(QTIMKIApHUHT TaxXJIWIA OSIIUTIITA4, Yyiap Owupramammb, Kypuo
YUKUIAETTaH MyaMMo €Xy/T TYITYHYATApHUHT YMYyMUH )KuxaTiapuau (€xku papkim)
u3yad Tomaguiaap, YMyMIIAIITUpAaUIap Ba JOWpadaJIapHUHT KECUINTaH KUCMHUTa
€3aauiiap.

CencmopasBeakKa
Kyayknapaa
dneKTpopasBeaKa reopusmk
TagaKUKOTNApP

“bpuduHr”’ meroau
“Bpucunr’- (unr. briefing-kucka) Oupop-Oup Macama Eku CaBOJHUHT
MyXoOKaMacura OaruiuiaHraH KUCKa Mpecc-KOH(pepeHIIs.
YTka3zum 6ocKuuIapu:
1. TakauMOT KHUCMH.
2. Myxokama >xapaénu (caBoJ-KaBoOJiap acocuaa).
bpudunrnapnan TpeHUHT SKYHJIAPUHU TaxJIMJI Kuidiaa QoiimamaHum
mymkuH. [lyHUHTIEK, aManuii YHUHIApHUHAT OUp Makiu cudaTuaa KaTHAIIIuiIap
Ounman Oupra pgon3apd  MaB3ly €KM MyaMMO MyXOKaMacura OarFHIllIaHTaH
OpuduHrnap TamKuWia STUI MYMKUH OVmanu. Tamabanap €xku TUHIJIOBUMIIAP
TOMOHUJAH SAPATWITaH MOOWJI WJIOBAJAPHUHT TAaKAMMOTHHHM VTKa3WIIga Xam
doliamaHuIT MyMKUH.
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I11. HABAPUH MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPU

Peoica
1. Ceiicmopazeeoka ycynu, maxcaou éa eazughanapu
2. Ceiicmopaszeeokanune gpusuk acocnapu. Kyunanuwnap ea
- Oepopmayusnnap, yaap opacuoazu 002nuKIUK
A 3. Celicmuk myniKunap mapKatumu_URZ y3uza Xoc Xycycuamuapu

Tastny uGopanap: Oup dHCUHCIU Kamaam, epadueHm, 2paouesm Kamiam, oup
HCUHCTIU-KAMIIAMIU MYXUM, KVUIAHUUL, 0epopmMayus, 4W3uiu-CuKuiumL

1.1. CeiicMopa3Beaka ycyJju, MaKcaau Ba Bazudanapu.

Ceiicmuk KuaupyB (cericMopasBesika) — reous3uk ycyiapaan oupu 6yiuo,
Typiu CyHbUW Hymnap (3apba, Ky3raTuil) OWJIaH XOCHUJ KHJIMHTAH JJIACTHK
TYJIKUHJIAPHUHT TapKalalllura acociaHagd Ba EpHUHT TY3WIWIIHHH, TEOJOTHK
MyXUTHU ypraHumiga, HepTh Ba Ta3 KOHJApUHU Xamaa OoIlka Ka3miMma
OOWMNUKJIApUHU  M3JAlIa, MYXAHAUCIUK-TEOJIOTHsl MacajalapuHy  €4MINJia
KYJUTAaHUJIAIU.

Tor >KMHCTapUHU IACTUKIMK XYCYCHUATH Xap XWJ OYITaHIWTH Y4yH yJap
OpKaJIM YTaJWraH 3JIACTUK TYJIKUH XaM Xap XWJI Te3NMUKIapaa Tapkainaau. byHuHr
oKubaTuaa TypiaM KaTjiamijapAaH Tamkui TornraH Ep xabpumga TYIKUH TE3IUTH
V3rapuim O6usian Oup KaTopja, Iy yerapajiapiaH TYJIKUHHUHT KAUTHUIIN, CHHUIIN
Ba OolllKa xycycusitu 1o3ara kenamau. llly Tynkunmapuu xaig (€310 OJIMIIN) KUJTHII
HaTWXKacuaa, TYpJU TE3MUKIAPHU TaxXJIWI KWINO, €PHUHT WMYKU TY3WIHIIN
TYFpUCHIA MABIYMOT OJUII MYMKHH.

CelicMopa3Benka yCynu TYJIKWHIAPHUHT KUHEMATUK XOJaTHUHU YpraHMIITa,
TYNKWH Maigo OynraH HyKTaJaH YHHM KaOysl KWJIyBYHM Kypuimarada OyiraH
Macodaraya TypJid TYJIKMHIApPHU €THO KeJIMII BaKTJIAPUHU YiIyallira acocjaHraH.
TynpoKHUHT Kyla KydcH3 Xapakarjiapu celcMomnpuéMHUKIapaa (TYJIKUHIApHU
KaOyJl KWIYBYM MOCJaMa) XOCHJ KWIMHTAH OJJICKTPUK TeOpaHUILIap, Maxcyc
aHyarmHa Mypakka® Kypuimanapjaa (cedcMOCTaHIUsIap) KydaWTupuiaagd Ba
ceficMorpaMmMainapaa XamJla MarHuTorpaMMalnapia aBTOMAaTHK —paBullga Y3
ndogacuHu TOmaau.

Ceiicmopa3Benkaga UKKUTAa aCOCHI yCyJl MaBKyJ: KaWTraH TYJIKWUH YCYJIH
(KTY-MOB) Ba cunran tyakud ycynu (CTY-MIIB). bomka TYJIKUHIapHU
YPra"uil yCyJuIapyu aMalIuETAAa KaM KYyJUTAHWIAH.

Kenr maiinonnapgaru yta mypakka® BasudantapHu €UMIIAa TYIKUHIAPHU
naigo Oynummaad To KaOyn KWJIMHHILIWTA4ya, TEOJOTHK KECUMIIAPHH  IOKOpHU




aHUKJIMKIArd TEOMETPUK XOJIAaTHHHM Oenrmiam Oyiuda Kym wMapra ymayarl,
MabJIyMOTJIapHU KalTa oJuil Ba yjaapHu DXMiuapaa xuco0s1ad YMKUIIHNA TaK030
TaAu. YJIApHU TaxJIWJI KWIMII HATH)KACHIA CEWCMOIECOJIOTHK 4YerapajlapHUHT
JKOWJIAIraH YyKYpJWTHWHH, YJIApPHUHI CETHUIIMHH, YY3WIUIIUHHU, TYJIKUHIAPHU
TE3JIMTUHU aHUKJIAIl MyMKHUH, T'€O0JIOTHK MablyMOTJIap aCOCHJA 3Ca, AaHUKJIAHTaH
yerapaJJapHUHT T€0JIOTMK TaOMaTHHU OeNruiamn MyMKHH.

Typnu BasudamapHu Xan Kuwidin Oyiimdya ceilicMopasBelka YyKYypJIuK,
CTPYKTypaiu, HeTrasznu, MabIaHIi Ba MyXaHIUCIIU Typiaapura 6ynuHanu. Kannai
caTx/la TaA0MK KWIMHHILM Oyiinda celicMopa3BeiIKaHUHT Ep ro3uaaru, akBaTopua
(menru3), Ep octumarm (Oypru KyAyKiapaa) Typiaapu MaBXKyd. OJIacTHK
TYJIKUHHUHT TeOpaHUII yacToTacura kapad rokopu yactotanu (100 ru qaH kartra),
¥pra wactoranu( Oup Heda yH TI ) Ba macT 4dactoTaym ( 10 rip maH KW4uk )
celicMoOpa3BellKa TypJjapura axpaTuiaad. OJIAaCTUK TYJIKMHHUHT YacTOTaCH
KaHYaJIMK IOKOpU Oyica, IIyHYAIMK T€3 CYHaauW Ba KMUUMK UYKYpPJIMKHH Kampad
OJIaJu.

CelicMopa3Benka — Treo(U3MK YCyJJlapu HYMAa XKylda MYyXUM Ba Kyl
XoJaTiap/a ’KyJa aHuK (K1 MexHaT Tanad Kuicaaa) ycymuiapaad oupuaup. Typau
re0JOruK MyaMMOJIapHU €UHIllJIa celicMopa3BeaKa Oup Heya MeTpiaH ( KUHCIapHU
(U3MK-MEXaHUK XYCYCHSTMHM ypraHumia) Oup Heda YH, Xarro 103
kunoMerpiaprada (Ep koOufvHM Ba IOKOpU MAaHTHUSHU YPTraHUUIAA) YyKYpIUKHU
Kampab onaju.

Ceiicmopaszpenka 20-acpHuHr 20-Husapuaa CeMCMOJIOTUSIHUHAT (3UI3UIIaHU
VpranyBuu (aHHuHr) Oup Oynumu cudaruaa rozara kenau. 1923-1925 imnnapaa
ceficMopasBenka Poccusiia Typiiu reojoruk skyMOOKIapHU €4uIlia, alHuKca HeT
reoJIOTUsSICHIa KEeHI KYyJUlaHuiaa OomnuiaHau. XO3Upru Bakraa Oapua reousuk
TaJKUKOTIAPHUHT TYPTAaH OMp KUCMHU CelicMopa3BeiKa yCyJiiapura TYyFpy Kelau.

1.2. Ceiicmopa3Beakanuur ¢pusuk acociaapu. Kywianumiap Ba

nAedopmanusiap, yiap opacuaaru 00FJIMKJINK.

CelicMUK TYJIKUHJIAPHUHT TapKajduimu Oy OUpoOp MyXHTra Kyd TabCHP
KWJITaHJla YHAAru 3appadalapHUHT CUIDKUIIUAIWAD. Xap KaHal KaTTUK >KUCMHUHT
IIAKJIM Ba YJIYaMJIApU YHTA Ky4 TabCUP KWITaHAa y3rapaau. byHa Tamku Ba HUKU
Kywiap Oup-Oupura kapmm WyHanran Oymanu. Hatwkanma, Tamku tabcup om0
KYHWITaH[a, KUCM Y3WHUHT OWpiamMyMd XOJIATUHU OJIMIIra XapakaT KHilaJu.
JKucMIIapHUHT TallIK¥ TabCUPra KAPLIMIIUIH YHUHT SJaCTUKIMIY Aeiunanaut. Arap
CEeMCMUK TYJIKUH YTUO KeTraHJaH KEeHUH MyXHUT WITapuru XoJjmra Kaitca OyHaan
MYXHUT 3JIACTUK MOJEIb NCHUIIAIN.

CeliCMUK TYJIKWHJIAPHUHT TapKAIMIIMHU YpraHuOiga peajdl TeOoJOTHK
MYXUTHU OMpOp AJIACTUK MOZENbra anmpoKcUMalus (aaIMallTUPUIN) KUJIWHAIH.
CeiicmopasBeika Hazapuscuaa, Oup OMpUIaH JTUTOJIOTHK TapKUOW, FOBAKIUTH Ba
Oomka xoccamapu OujaH axpanu® TypyBYM KaTJIAMJIADHUHT TOPHU3OHTAI
Vynuamiapu, CEHCMHUK TYJIKUHIAP Y3YHJIUTUIAH KyJda Karra OYIraHiuru y4yH
VJIApHUHT 4erapajlapuHy aHWKJIamra WMKOH Oepaau. by karmammapHUHT

L william Lowrie. Fundamentals of physics. Second edition. Cambridge University Press 2007. 381pp.
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KaTMHIMKIapy Oup Heya cM JaH Oup Heya KM rada OYJIWIIM MYMKHH.
Karnamnapaunr éruin Oypyard KYm4ImivK XoJulapa Jespiivd TOPU30HTaNl X0JIaT/a,
JIEKUH TOFOJIIM Ba TOFJapapo OOTHKIMKIApAa, Ty3 TymOasziapu pUBOXKJIAHTaH
xynynnapaa Oy  Oypuak »kyga karra Oynumm  mymkuH.CeiicMopasBeaka
MacajaJlapuHy €YMINJA IIYHUHT Y4YyH, TaAKUKOT OOBEKTH HeaIalliTUPUIaIHN.
bynnait uaeannamTupuin CEHCMUK MOJIEN TY3HUII OPKAJIA aMalira OUTUPUIIA N,

CelicMUK TYJKUHJIADHUHT TAKCUMJIAHWIIM KyJda KYI OoMWUIapra OOFJUK,
JICKWH acOCH MKKHUTacu Oy — KaTjiamjap Ba TOF Oocumu. bolika oMUITapHUHT
TabCUPU TOF JKUHCIApU (DUBHK-TEOJIOTUK XYCYCUSTIAPUHU TAKCUMIIAHUIITUHH
TymyHUIIHU (QakaT Kuinanamrtupand. LyHuHT y4yH TaaKMKOT OOBEKTHHUHT
CEMCMUK MOJIENTM aHYa COJaNIalITHpUIaId. ByHUHT ydyH MyXUTHUHT OUP KUHCIU
(Vp=const, Vs=const, p=const), éku 6mp xkuucam 6yamaran (Vp(X,y,z), Vs(X,y,z),
p(X,y,2)) ceticmuk Mojenu Tarnanaan. CeficMopa3Be/ikaia acoCaH MyXUTHHHT: OHP
KMHCJIM, OMP SKMHCJIAU-KATIAMJIM, TPAJUEHTIH Ba TPAAUEHT-KaATIaAMIU
CeiCMHK MoJeIapyu Ty3wilaiau. DBymapHUHI XaMMmacu HWKKM Ba y4 Yia4yamiu
TY3WINLIN MyMKHH.

bup KuHCJIM MyXHTHHHT 0apya HyKTaJlapHuia CeCMHK XapaKTepucTUKaIap
y3rapmac. bup KUHCAM MyXHUTIap MU30TPOIl Ba aHU30TPOI OYnuIM MyMKHUH. bup
KUHCIIM M30TPOIl KaTjiamiiapra JIMTOJOTUK TapKUOW OMp XU IOKOPH TE3JIMKIN
KaTjiaamJiap MUCOJI OYIUIIN MyMKUH (KapOOHAT Ba rajloreH 4yKUHIH KUHCIAp).

Bup KUHCIN-KATJIAMJIM MYXUT OUp HedTa OUp KUHCIU TYpJId KaTHHINKKA
sra Oynran kKaTiamiapaad uOopataup. byHpail xosmapaa TE3JIUKIApHU KaTiiam
TE3JIUTU OujiaH Oenruianaau (I1acToBasi CKOPOCTh).

I'paguentim (Oup xuHCAM OyJIMaraH) MYXMTAQ YHUHT DSJICTUKIHMK
xycycusitiapu Oupop GyHkuus cudaruga y3rapyBuanaup. Pean 1mapoutna
TE3JIMKHUHT YyKYypJIMK Oyinya Yy3rapuild SKKOJI KypuHaau. ByHM TE3IMKHUHT
BEPTHUKAJIb TPAJAUEHTH Jeimnaau. Te3IMKHUHT TOPU30HTAN TPAAUEHTH MYXUTHUHT
Jatepan Oup *KUHCIIM HIMACIUTUHU KypcaTau.

Kyunanum. YMymuit pusmka Kypcuaad MablIyMKd OUPIIMK MaiioHTa
TabCUP ITYBYU Ky4 —KYWIAHHUIITHUA U(oaamaam:

P=F/S
yaunr 6upauru CH na kr mc? (ITackansb).

Koopnunara ykinapu 6yiina6 itynanran kyoOHu xap oup tapadu mapkazura P
KywiaHunuiap Oepwiran OyncuH. By kyunanunmapau 3ta HopMan (Pyx, Pyy,Pz)
Ba 6 Ta ypuaMa Kywranumwiapra (Pyy=Pyx, Px;=Pzx, Py;=Pzy) 0ymum mymkun. Yiap
Oupranvkaa KydJaHUII TEH30PUHU TaIIKIIT KA.

Hedopmanms. Kyuianum tabcupyuia MyXUTHUHT 3appadalapyiHu CUIDKUALLN
nedopmanus neiwianu. Jedbopmanusuiapau MateMaTuk udoaanail yudyH TYpTTa
Typra OyauHaau.

Yy3uanm-cukuiaui gedopmanusicu (Hopmai aedopmarus). Arap KyOHUHT
yan ToMoHura F xyd OGepusica Ba yHUHT YHT TOMOHHM Maxkamia0 kyiuica (1.1.0
pacm), wan kuppacu  (dUx/dx) AX macodara cumxmiinn. HucOuit y3aiiuim
dUx/dx=exx HOpman nedopmanus aedwiaav. XyJIad MyHIaH KyOHUHT OOIIKa
TOMOHJIAPUHUHT HOpMa ieopManmsiapuHu XaM Kypcaruin mymkud: dUy/dy=e,
Ba dUz/dz=e,,.
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Xaxm nedopMmanusicu. Arap KyOHUHT ydyana TOMOHUTA KaTTaJIUTH OUp Xl
OyiraH Kywiap TabCUp KWJICA, YHUHT TOMOHIapu AX+e,AX, Ay+eyAy, Az+e,Az
oynanu.

VYHAa XaXMHUHT OupiiaMuM Xaxmra Hucoatu ©= en+ e+ €, 6ynanu. by epna ©
nuaTanys (KeHraum).

Cwrxum  nedopmanusacu. Arap KyOHHMHT MaxkKamjaHMaraH TOMOHHTA
ypuHMa Ky4 Tabcup KuJjica (1.1.B pacm), y Xojaa Ky0 TOMOHJIAPUHUHT OUp-Oupura
HucOataH KaHpaWmup Oypyak OocCTHAa CWDKMIIM pyi Oepamu. by OypuakHUHT
KHYUKIUTHIAH YHU Topu3oHTanb cwpkumHUHT ((dUy/dX) Ay ) BepTHKaIb
macogara Ay Hucbaran TanreHcH cudatuna udogananr MyMkuH, sbHu dUx/dy=e,,
. OyHnai nedopManysiHU CHUDKUII Ae(OpMaIIASICH eHUTIaIH.

Maka nepopmanusacu. Arap KyOHU OUpop A HyKTaa MaxKamilaHca, Xam/ia
YHUHT UKKU TOMOHUTa F1Ba F, kyunap tabcup Kuiica (1.1.1 pacm) Xy TeKUCIHKAA
Ba KOJITAaH MKKHUTA XZ Ba YZ TEKUCIUKIIAp/la TOMOHJIAPHUHT CHIDKUIIM pYil 6epaau.
Arap kyimiran Kywiap oup xui 0ynmMaca, y xosjia OypoBUM Kydjiap Xocui 0yinaau
Ba IIAKJI Y3rapuIy coaup Oyiaau.

YMyMaH, 3J1acTUKIIMK Ha3apusacUHUHT acocuil Tenrnamaiapu O.J1. Komu Ba
C.J. ITyacconnap Tomonnaan XIX acpuunr 20 - fiusapuia aHUKJIaHTaH.

M3oTtponn MyxXuTIa SIACTUKIMK XYCYCHUSATIapu HWyHanmuira OOFIIUK
OynMaiu. DNacTUKIMK MOIYJUJIApU COHM MKKUTarada kamasiau, Oyjmap A Ba W -
Jlam» kosdduimenTiapu. DHr OOAUM XO0JiJa KyWIAaHHUILUIAD KOMIIOHEHTalapu
aedopmanusIap KOMIOHEHTAIAPH OKaIU Kyluaarnda udoiaianaiu:

Ox = A0+ 2uync; Ty T Myxy;  (3.1)

oy = A0+ 2uyyy; T = pyee; (3.2)
0, = A0+ 2uyz; Ty = pyyz; (3.3)

Xap xun macananap edwnaéTraHaa A Ba | OujgaH Ouprajivkiaa H30TPOIl
MYXHUTHH KyWHIaru 3JIaCTUKJIMK MOIYJUIAPUHUHT OemTacu udoaananim:
1. YOur moaynu (E), (6yitiamMa uy3uauin MOIYJIN) - KUCMHUHT YY3HIALIN
€K1

OyiinaMa CUKWIMIIUTA KapIIWIUTHHA KYpcaTaau.

2. Ilyaccon ko3¢ dummenTH (6) — ¥3aK (CTEPIKEHb) YY3HIUIIN EKHA CUKUTHIIH
HaTWXKacuja XOCWJl  OymamuraH  KyH#mamanr  AedopManusiHUHT — Oyiimama
nedopmanusara HICOATH KYPCATKUYH.

3. Xap Tapadumama (xaxmuit) cukunuin Moy (K) — xaxmuit nedopmanus
(munaramust) OunaH xap Tapaduiama Oup xwiga OepwiraH OOCMM oOpacujaru
OOFIUKJIMKHU U(OaATIaiIN.

4. Cumxuiml  Moxyad (1) - CWDKHII TabCUpPUAA SKUCMHUHT IAKJIH

Y3rapuIlnHU

udonanaiigu. byHaa ypuHMa Ky4dd TabCHpUJA S>KHUCMHUHT IIAKIM Ba TYFpU
Oypuakiapu y3rapaau, XaXkKMH 3ca y3rapMmaiiam.

5. A MOIyNH — CUKWIIUII — KeHTaluIl aeGpopManusiiapy Ba HOpMa
KyWIaHUIUIapHU M(OAaIoBUM TeHTamanapaa aunaranus kodddumuuentu. Cyrox
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Ba ra3CUMOH MyXUTJIapAa, IbHU CHIDKUII Moaynu (U = 0) Oynrannma, A MOaynu
KuitmMaTu xap Tapadiaama cukuiauin moayiu (K) ra Tenr 6yiagu.

Kyiiuga wu3oTpon MyXUT Y4YyH IOKOpUJArd MOMAYJUIAPHUHT  ¥3apo
OOFIMKJIUTMHUHT aCOCHUI TeHramanapy OepuiiraH:

1 B _2p(1+o) _, 2 .
T31-20  3(1-20) M-a“ ’ (34)
_1 E _3K(1-20) _ 51(1 2a) |

M=ot 2(1+0) U{ A)= ’ (3:5)
_ gE _ 2Eg _ _ 2 — Zop |
T (1+0)(1-20) 140 K M1 (3.6)

bynapnan E Ba ¢ KulMaTiIapuHUA TONUIL MyMKHH.

X, Y, Z opkanmu dV »ayeMeHTap XaXMra TabCHp O3Ta€TraH KydwIapHH
Oenrunailmuk, jx, Jy, J; — UHepIHs Kywiapu Ky3raraH dV XaKMHHHT OFHUPIUK
MapKa3u TE3JMAHUIIMHUHT KOOpAMHATa VKJIapu Oyiinya MpOeKIUscU OYIICHH.
JanamOep mpuHIMOUIA AacocaH, TabCUp OTYBUM Kydjgap  Te3JIaHMINTra
MIPOTIOPIIUOHAIIITUD.

XaxM dJIEMEHTH MyBO3aHAT XOJaTHJa M30TPON MYXUT YUyH Xap KaHmau
Ky4Jiap MaﬁI[OHPI Kyﬁnﬂarnqa I/I(l)OI[aJ'IaHa):[I/II

((7»"'“) — "'HFZU +pX=ps Sz (3.7)
(7»+u)— UV + pY = p 2 o (3.8)
(X+u)— +UPPW + pZ = p 2 yeyl (3.9)
72 = ;—; + ;:z + ;—; - Jlanmac oneparopu.(3.10)

Tamku kywiap Uyk 0yica, sbHU (akaT TeOpaHMIL XapaKaTiapy HaTUKacuaa
XOCWJT OVJIraH MHEPIMs KydjJapu Tabcup Kunaétran o6ynca, X = Y = Z =0, ognuii
aIMalITUPULIUIAP/IaH CYHT UKKUTA (PyHIaMEHTal TeHIjlaMmara ara 0ynamus.

ra== 2% (3.11) reg=< 22 (3.12)

vy Bt PrES v at?’

bupvuHun TeHrnama Oyinama (KOMIIPECCHUOH) TYJIKUHJIAPHU, HUKKUHYHUCH
KYHJAMaHT (CUJDKUI) TYJIKUHIAPUHUHT TapKAIUIIMHA Uoaataiian. DIMacTUKINK
napameTpJiapu Ba 3UWIMK OpKaiu Oy TYJIKUHIAP Te3NMUKIapy Kyhuaaruda oymnaau:

Vp = ’M; (3.13)
fiu]
Vs = \E; (3.14)

Vnapuunr nuc6atu akar [Iyaccon koadduimentura 60FauK O0yaaau:




E — — {1—20’:] .
vp Y 4 2(1-a)’ (315)

bynnan, ['yk KoHyHU Oa)kapuiia€Trad TyTall MyXHTIapaa, -
r

1 o o
= (o = 0) nan karta 6yna oJIMaiIu.
N

Wuepuus Ky4iapy HaTHXKacHIa XOCHI OYIraH, KYHAalaHT Ba Oyiinama
TYJIKMHIIAP XAKMUW TYJTKAHIIAP JEUUIIAIN.
1.3. CelicMUK TYJKHHJIAP TAPKAJUIIHHUHT Y3UTa X0C XyCyCHATIAPH
byiiniama Ba kyHpajganr tyakuHaap. Kysratum (3apba) 35acTHK
TYJIKUHJIApYU HYKTACUJArd TabCUp ATYBUM Kyd BaKT Opajufujlia Te3 y3rapaiu, y
aBBaJl KyTapwiamb (max), keWumH macasau (min). Hatwkana wyxutaaru
nedopmanysiap Ba KywlaHUNUIap XaM ['yK KOHyHUTa acocaH BakT Oyinua
y3rapaau. by aca, 3maCTMK MyXMT 3appajlapuHUHI TeOpaHHUILUIa OJu0 KeJaau.
TeOpanunuiap 6up 3appajiaH UKKUHYUCUTA Y3aTHINO, MyXUTA JIACTUK TYJIKUHHU
XOCWJI KWIAAW. OJJacCTUK TYJIKHHIAp

ByitnanMa (P) TyIKHEIAp XXMM Ba 1o3aku Oynanu. TeOpanuin
KOIUIaraH MaiJIoH OuJiaH yJap Xajii eTuo
BHTTa T{IKHH YZYHIHTH 3 o

e . OopMaraH COHJIM MaWJOHHH aXpaTuo
et e < ssemsres s e s asisers s o e... TYPYBUHM 1032 — TYJIKHH (POHTH 1e0

e O s k2 W) (91 8
= = &= = = == DnacTUK MYXUTIA HUKKA TYpJH

CHKHTHIT Yizrmm

nedopmarusiiap XoCHI OYIUIIA MyMKHH:
CUKUIUIN  (UY3WJIMIN) Ba  CHJDKHIIL
[ITynuHr YYyH cericMopasBeiKaaa
YpraHuiiaIurad 3JacTUK TYJIKUHIIAP UKKU
K¥npanasr (S) TyIxHHIAp Typra axpajiaau: ‘‘CHKWIMII-YY3UIUIL
TYIKAHJIAp Ba “CWDKUII.  TYJKHHIIAP.

c———> P-1y/E®H TapKanHm AYHATHOE [

{ 9 1} e - »
I o S s oo P HKWIMII-YY3WIMI”  TYJIKHHJIAPHH
Crltii el el el s Ty r Oyluiama P oryakuniiap ae6 araaaam.
tellle® el IR Byinama TYIJIKUH TapKaJraHaa
v S Tapm{im“ ¢ _{ MYXHUTHHHT 3appajtapy TYJIKUH TapKalluLl
5 : MyHaIIUIIN Oyiinya CUDKMHA M

(TeGpananm) Ba XaxMm gepopManusicu 103 Gepaan’.
Cwopkdll  TYJIKUHJIApU KyHAQIaHr S
TYNKUHIAp 11e0 artamagu. S TYJIKUH TapKajiraHla MYXUTHUHT 3appajiapu TYIKAH
TapKaJIUII HYHATUIUTA KyHAAIaHT (IEPIeHAUKYIISAp) OYITaH 103a/1a CHIDKUNAIN Ba
maki aedopmarusicn xocun 6ynaau (Pacm). S-TyinkuH Gakat KaTTUK MyXUATIapaa
TapKajau.
bup xuHCIM MyXWTHAa Ky3FaTUII NUKETUHU KEHTAaWWIIMHUHT HYKTAJIH
MaHOacu 1e0 Kypuil MyMKUH. bupuHumM BakTaa(MOMEHTa) 3appajiap CUIDKUIIN
MaHOaaH WYHANTUpUATaH OYynuO TYJIKUH (QPOHTHAA CUKWIMII 30HACH XOCHJI

2 Peter M. Shearer. Introduction to seismology. Second edition. Cambridge University Press 2009. 396pp.

17



Oynanu. TynkuH MyXuTAa TapKajaad, UIIYHHHT Y4YyH MYXUTAA BakT
naBoMuAa(KeYpoK) TYIKUHHUHT OJIMHTA Ba OpKa TOMOHAArd (QpoHTiIap OuiiaH
axpayiraH y4ra sspuMmcepuk coxanap xocuia oyiaaau(pacm).

Pacm. bup xuHCcImM
MYXUTHAru Oyitanma
TYJIKUHJIAPHUHT TAPKAJIUIIIHN.

a-MyXUTJIaru

3appajapHUHT CHJDKHIII
. cXemacw;
e _ O-TYIKUH
Y npodunu(kecmacu);
= ’ B-3appaJIapHUHT
3 X - =) o
\ \/ N : \/ TeOpaHuil  rpaduru(TyiaKuH
A\ A\ 2 rpadurn).
\\ m m 1-ppoHTHHUHT OopKa
\ 2 .
r . TOMOHH;
e Az 2-CUKWIIHIII,
3-

Yy 3UIHIL(CUAPAKIIAIINIII) ;
4-TYnKUH (PPOHTH.

Manba wumnynbciu OYiAraHu ydyH TeOpaHMIl OyiraH coxaja 3appajap
CWDKHII MyHanmumu Oup mapra Oyica xam MIIOpacuHM y3raptupaau. UMmyiascnu
KY3raTUIl OYiranaa 3appajijap Xap Xui yactora OuiaH TeOpanaau (0gaH +ooraya).
[IlyHUHr y4yH CEMCMHMK TYJIKMH aMIUIMTYJACH, IAaBPU, YAaCTOTACU Ba TYJIKUH
Y3YHJIUTH TyIIyHYalapura KypuHapid €EKU OpTUK J1e0 aTalyBYM aramaniap
Kyumiaad. Manbanan yukkaH uxTtuépuil “r’ paanyc 0yinad 3appajapHUHT TUHY
xonatuaan cwpku “U” rpaduru ceiicMuk TYIKUH nipodum nednnaau(pacm 0).
WNkkuta KynHu OMp XU MIIOPAIM CHIDKUII dKCTpemymiapu (Oykup €ku OOTHK)
OPAJIUFU — TYJIKUH Y3YHIIUTU AV JeHnIaau.

Tynkua GpoHTH YTraH nanTaa MyXUTHUHT UXTUEPUM M HyKTacuia BakT
Oyiinua 3appajiap CWUDKUIIMHUHT Y3rapuil rpaduru-TyJaIKuH rpapuri 1edunaam.
OHI KaTTa CUHKUIITHU aMIUTATYyAa A, UKKWATA KYIIITHU OUp XU UIIOpaIu
aMIUTUTY1aj1ap BakT opaiuru-gaBp T, naBpra reckapu KMAMaTHU-4acToTa f
nevunanu (pacm B). LLlyHUHrIeK, MyXUT 3appaiapuHUHT CUIDKULIN TYITKUH
TapKamiil Macodacu (TYJIKUH KY3FaTUIIT MaHOACH IaH y30KJIalllraH capy) Ba BaKTH
OpTULIM OUJIaH cyHaau. Xap Oup OUTTa YaCTOTAIM MOHOXPOMATUK TYJIKWUHHUHT
y3yunuru (4), naspu (T) éku wactoracu ( f =1T ), yrunr te3nuru(v) ounan
Kyhugarnda OOFaHTaH: A=v-T=v/f.

byinama Ba KYHJaJaHT TYJIKUH TE3JINTU DJIACTUKIIUK
kod(ppunreHTIapu(MOyJIIapu ) OpKaiIu Kyiuaaru udoaanap Ouian OenrviaHaam:

18



y :\/K+4,u/3:\/ E(1l-v) v - /L_\/Z
P o o(1-20)(1+v)’ *V2o(l+v) Vo

by epna, o-xwunc 3uwmmra. Vp>Vs, Vp=1.7Vs . Ky sxuncnapaa Vol V=173
ra TeHr.

Cyrok Ba ra3cuMOH Myxutiapaa Qakar OyisiamMa TYJIKUH TapKataau(dyHKU
ymapaa u=0 6ynranu cababmm V=0 6ymaan).

byiiiama Ba KyHIAnaHT TYJIKUHIIAD — XaXM TYJIKWHIAPU JEUWIAaAN, YyHKH
ymap TapkandaéTraHnga, TeOpaHUIN >XKapaCHW >KWHCHUHT MabliyM OHUp XaKMUHU
Kampab onaju.

03aku Tynkunnap: Paneii(R) Ba JIsea(L) Tynkununapu aeitunaau. Ymap Ep
103acu O0Viinad Tapkaiagu.

Paneit TYaKMHIApU XOCHIT KUJITaH TeOpaHUIIIAp YHUHT A Y3YHJIUTHIa TEHT
OyNraH KaIMHJIMKIArd KaTJaMHU KaMpal oJsiaauiap.

Paneit (R) tynxkunaunr te3nuru [lyaccon koddduiieHTH Ba KYHIajdaHT
TYNKUHHUHT — Te3Nurura 0ofiauk Ba Vr=0.9V; KuliMaTuaaH ommMaiu.

Paneit  TynkuHIapu MyXUT 3appajapUHUHT  BEPTUKANT  TEKUCIUKIA
HYp(TYJIKMH TapKaiuil) OYiiyad SJUIMITUK TpaeKTopus OViuya CHUIDKUIINTa
cababum Oymamu. TeOpanumuiap KeckuHiurd Ep ro3acugaH  4dyKypiuKKa
Y30KJIalIraH/1a T€3 KaMasiIu.

(L) JIsBa TYNKMHJIApU MYXHUT 3appajJlapUHUHI TOPU30HTAN TEKUCIHKAA
SJUIMOTUK TpaeKTopus OYyiimya Hypra KyHAaJIaHT CWJDKUINUTa cabad Oymamu. L
TYJAKUHAHUHT TE3JIUTH R TYIKUH T€3MUTUIaH KUYHUK:

Vi< Vg

R Ba L TynkuHmapHuHr sHepruscH karra. LIlyHHHT yuyH 3W13nIa1aH XOCHl
oynran R Ba L Tynkunmapu Ep ro3acura xydaitn® kenamunap Ba Ounomapuu, Ep
103aCHHU Oy3HIIla KaTTa Kydra sra. JIekuH, yyKypiauk Oyitnda te3 cyHau.

CelicMHK TYJKUHJIAPHUHT TOF KUHCIIAPHU/IA TAPKATUII KOHYHIIApU
reoMeTpPUK ONTUKAHMHT ['tolireHc, @epma, CHeIUIMYyC HyKTau Ha3zapjaapura
aCOCJIaHTaH.

Ttoticenc nykmau Hazapuea OMHOAH TYIKUH (GPOHTUHUHT Xap OUp HYKTaCHHU
MYCTaKWJI TeOpaHUI MaHOACH, ShbHU MKKHUJIAMYW TYJIKWH MaHOaw 1e0 XucoOiarr
MYMKUH: OyHTa acocaH Oepwiral TyJaKuH (POHTUHUHT allpuM XoJjaTiapura Kapao,
0oIIKa X0JIaTAaru TYJIKUH (PPOHTUHM O€ITUiIall MyMKHUH.

Depma HyKmau Hazapuea OMHOAH UKKUTA HYKTa Opacuaa TYJIKWH SHT KHYUK
KApIIWJIMK dTYBUYM WYy OYilnad Tapkaiaau, ’bHUA 9HT KUCKA BaKT capd KWJiaauraH
nynHu 6ocud yraau. YHUHT UKpUra acocaH (M30TPOI) MyXHUTJIapAa CEHCMUK HYP
TYFPU YM3WKIAH WMOOpaT, YyHKH yiapja TE3IUK gouMo Oup xwui. ['pamueHTin
MyXuTiapaa (Te3JMK acTa — CEKUH Y3IyKCU3 ¥3rapubd TypraHja) CEMCMUK HYp dTpU
YU3UK XOJIUTa KeJau.

Cynepnosuyus Hykmau Hazapu. Myxutaa Oup Heda TYJIKUH OMp BaKTHUHT
¥3uj1a TapKanranaa yJIapHUHT Xap Oupu Xy iy OomKaiapu HYKIEK XapakaT KUla Iu.
JlekuH TYIKWHIApD MYXUTHUHT OMpOp HyKTacura OWp BakTaa €THO KeNraHja,
3appajlapHUHT TeOpaHUIUIAPU TYJIKWHIAPHUHT Oup-Oupura ycTMma-ycT TYUIHII
HaTWXKaCcUJIEeK HaMOEH OYynanau (MHTepepeHIus Ky3aTuaaam).
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V3zapo 6osnuxnux nyxmau Hazapu. Arap ceiiCMUK TeOpaHWITHH Ky3FaTyBUH
Ba KaOyJ KWIyBYM MaHOAJapHUHT >KOWIAPUHU Y3apo aaMallTHpUIICa, YHAA IIy
HyKTajapja Ky3aTHIl BaKTH, TYJIKWMHHUHT IIAKIW Ba 3appajlapHUHT TeOpaHUII
cudatu y3rapmaiau.

CeiicMUK TYIKUHIAPHUHT TOF JKMHCJIApUJa TapKAIUIIN Mypakkad skapaéH
O0ynub, KUHEMaTUK Ba JMHAMHK TapameTpiapra Oofiuk. Kunematuk
napameTpiapra TYJIKUH TapKajiull BaKTUHHU, YHUHT (GPOHTIApU Ba HYypJapUHU
yprauum kupaad. JMHaMuUK napamerpiapra 3ca TYJKAH aMIUIMTyJacd Ba
SHEPTUSICH, UMITYJIbCIAPHUHT MIAKIN Ba CIEKTPAJ XOCCAIAPUHU YpraHUI KUPAJIH.

Tesnuk Owupnanura (cakpabCWMOH) V3rapraHga(MKKUTa MYyXHTIIap
yerapacujia) CEMCMUK HYp CHHUK YHU3UK KYpUHHUIIUIAA OViamu, sS’bHA Xap XWI
TE3NMKKa Ara OYiraH MyxXuTiap derapacuia Xxam KalTran, XaM CHUHTaH TYJIKUHIIap
xocwus1 Oynamnu. P-tymran (TyFpu) 6yiinama tynkun: P11, P1Si-kalitran 6yiinama Ba
KyHJanaHr (anmariryB) TYIKuHIAp; P12,P1So- cuHub yTran Oyitnama Ba KyHIanaHT
(anmarryB) Tynkuninapu (Pacm).

1) Kaiitui Ba cunuin Oypyakiapu CHEUTyC KOHYHHUTa aCOCTIaHTaH:
sina _sinfg _siny sing siny, 1

Vl V2 Vl Vs 2 Vsl V )

Oy epaa, V' -TylollyBuM TE3JIMK-Ky3aTyB [03acu 0yiiaab TYIKUH (GPOHTHHHUHT
TE3JIUTH.

sina_siny P

b

2) Kaiitum KOHyHHU:

vV,
TYJIKUHTA O-TyIIMIl Oypyarw; Y -KaWTHIln
R Oypuaru
Rt a=7v (aynkua Vi=V,)
I V.
3) CuHMIII KOHYHM: Sm—a:—l,6 epla
25, ) KOHYHW: Z=p =y, >0y epaa s

-CUHHUII OypyYard.
[ _ 0 [
P tynkuaHuHr Tymumm Oypuarn 0=0" ra TeHr Oynranma ammamryB PS

TYIKUHIIAp XOCHIT OVIMalIu.
_0pV, — 04

, €k K = Acr , Oy epna, oV-

Kaittuim koapdunentu K
OV, +0,V, Arvi

p

aKyCTHK KATTUKIUK; Ayq-KaWTraH TYJIKUH aMIUTUTYHACH; Ayyy-TYINITaH TYIKHH
AMILIMTYJACH.
V0, _ Ay”m

Vrum kodbdunmentn: B, = = 1-K_ , Oy epma, Ay,
bd " Vo,+V,0, 4 P y P Y

mywu

yerapaaad yIraH TYJIKAH aMIUIMTYJAcH.

By udonanap tynkun Tenagan nactra o=0° 6ypuak OunaH(HOpMa) TyHIraH
XOJl Y4YyH KeaTUpwiIraH. Arap TYJKWMH nactaaH tenara Ttapkaica K, Ba Bp
uIIopaiapu Teckapu 0ymaau.
Ceiicmuk yerapanap: Arap Oy derapana Te3nukiap cakpad y3rapca OyHaai yerapa




— OupuHYM Toudanu yerapa aennnanud. Arap derapaja TE€3JIMKHUHT T'PaJueHTIN
y3rapuiiy cakpad y3rapca, OyHjai yerapa MKKMHYM ToM(aau yerapa Jeinsaim.
CelicMHK YerapajlapHu KeCKHMHJIUTH OYHnYa XaM TypJapra aXpaTuil MyMKHUH.
Yerapa KECKUHIIUTH JETaH]la CEMCMHUK XOCCAJIIAPHUHT OMpOp derapaja y3rapuiiu
TE3JIMTU TYIIUHWIaTU. by mukmaopuii kypcatkud. byitnmama tynkuuiaap OuiaH
UIUIaragja 4YerapaHuHr KaWTapuil cudaTUHU Katapum  KodhuimeHTu
xapakrepiangu — K,
Kyam (K, >0,5), ypra (0,1 <K, < 0,5) Ba xyucus ( K, < 0,1) xaiitapyBun
yerapanapuu axparuman. K, (-1 gan lraga y3rapamgm).
CunaupyBuM derapajgap XaM ydtra Typra OynuHaau. Kyunu cuvaupyBuu
yerapa

By, = Vpi/Vp2 < 0,5; opamuk  werapa 0,5 < Vpi/Vp < 0,8 Ba xyucws
cuaupyBun derapa Vpi/Vy, >0,8 axparunamu. B, kuitmatmapu O maH 2 rada
y3rapaau.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Kyuwnanum Huma?
2. lepopmariust Huma?
3. byitmanMa TYnKUHIap Ba yIApHUHT XyCYCUSATIApU?
4. KyHoananr TYJIKWHIAp Ba YIAPHUHT XyCYCUSTIApU?
5. 'eoMeTpuk onTHKa HUMara acocliaHTaH?
6. Tynkun dpoHTH HUMA?

DoiigaJaHNITaH afaduérTaap:
1. William Lowrie. Fundamentals of physics. Second edition. Cambridge
University Press 2007. 381pp.
2. Peter M. Shearer. Introduction to seismology. Second edition. Cambridge
University Press 2009. 396pp.




Peoica:
1. Dnekmpopazeeoka ycynu, makcaou ea eazughanapu. 3ﬂe1<mpomazuum
Maiioonaap
2. V3zapmac nekmp maiidonuza acocnanzan KapuiuiuK ycyiiapu
3. Qu3uk-kKuméeuili  rycapaéunap cabadbau  xXocun Oyneaw  InEeKmp
maioounapuu ypeanuwt ycyanapu (EII, BILM3T)

4. YVzeapmac snekmp MaiiOOHuUHU  Jp2aHyeuU  KAPUWIUNUK ychmapu .

(3ﬂel<mpnp0¢ufmam -91I1 6a 30nonaw —B33, /133 )

Tasiny uéopanap: 21eKmpomMazHum MaOoHIap, 2pacueHm, cpaoueHm
Kamaam, Oup HCUHCIU-KAMIAMAU MYXUM, UMRYTIbCAAD, Y32apy8Uan MatlOOHAAp,
2ANbBAHUK YCYI, UHOYKIMUB YCYIL

2.1 DuekTpopa3Beaka ycyJu, MAaKcaau Ba Basudaiapu.

DnexTpopa3Beaka (MEKTPOMArHUT KUAUPYB ycynu) — Oy reopu3uKaHuHT
acocuil ycynapuaan Oupu xucobnanaau. Y Ep Garpuma y3rapmac Ba y3rapyB4an
AJIEKTP TOK MaHOaap TaAbCUPHIA XOCHII OYJIraH TaOuui Ba CyHbUN 311€KTPOMATHUT
MaiJIOHJIapuHU YypraHuura acociaHrad. by ycyn Ep KoOWFUHM Ty3UIMIIMHU
Ypranuiga, ¢poiany Ka3uiMalapHu U3Jall Ba pa3BeaKa KUIUIIIA, MyXaHIUCIUK
re0JIOTHsl Ba TUAPOTEOJOTUSAHHUHT Xap XU MacaJlaJJapuHU €4MIIJA Ba T€0IKOIOTUs
MacajlaJapyHy YpraHuiaa KyJlaHuIaaq.

DNeKTpOMarHuT MaiJoOHJIap:

1) Bapkapop maiimonnap — ynap OWp CEKYHAJaH OPTHK BakKT JaBOMHIA
MaBxXyn Oymamunap. Ymap y3rapmac Ba y3rapyBuaH (TapMOHHUK €K
KBA3UTAapMOHUK)  Oyaaam.  YsrapyBuaH — MaiiIOHJIAPHUHT  4YacTOTAllapH
vumrepugad (1mru=107ri) nerarepurada (11Tru=10%ru) 6yaran opammukaa
érumm MyMkuH. bapkapop y3rapyBuaH maiinonnap nact yacrotanu (f<10 krir) Ba
oKopH yactotanu (£>10 kri) maligonnapra Oy nuHagu.

2) bapkapopnammaraH MaWAOHJIAp — HMITYJIbCIIN; HMITYJIbCIAPHUHT
JTABOMMIINTA MUKPOCEKYHIAaH 1 cekyHarada wmamxyn OViaau. ['opMoHMK
(¥3rapyBuan) maitnonnapau uH(paroBynum (f=16-20000 rir), paguoTyIKUHIU
(f<3*10°Mru merarepi) — 3J€KTPOpa3sBeAKaga YPraHUIaAUTaH Ba MHUKPOPAIUO
tynkunm (f=10° rerarepu I'rii ra) TepMopasBeikaga ypranuaaaural MaiIoHIapra
AKPATUII MYMKHMH. Y3rapyBuaH MaiiJlOHJApHUHT YIYalIUraH MapaMeTpliapu:
sanektp E Ba wmarmur H wMalionnapHuHT aMImmMTyganapu Ba  (¢azanapu
(TepmopasBenkaaa sca — xapopar T).

Tabuuii MaiiIOHJIAPHUHT KECKUHJIUTH Ba TY3WIHIIHA TaOWUII oMuUIUIapra Ba
TOF KUHCITAPUHUHT AJIEKTPOMATHUT XyCycHUsiTIapura OOFIIHK.

CyHpuil MalZOHJIap >KUMHCIAPUHUHL  BJIEKTPOMArHuT  XOcCcajapura,




MaHOAHMHT TypH Ba KyBaTHIa (KECKUHJINTUIra) Ba KY3FATHLI yCyJIUra OOFIHKS,

MalioHIapHu Ky3FaTUIIl YCYJUIAPH:

a) rajbBaHUK YCyJIW — epAard MalJOH TOKWHU €pra JJIEKTpojuiap — ep
TyTallyuiapjan yTkazuo Ky3raTuiaiu;

0) MHIYKTUB YCYJIM — TOK epra TyTalllMaraH KOHTypJiaH (XaJika, paMka)
YTKa3WiIad Ba HMHIYKUIUS XUCOOUTa MYXHTIA 3JIEKTPOMAarHUT MaW0H XOCHII
oynanu;

B) apajani yCcyJ - MaiJJOHHH TAJIbBAaHUK Ba MHAYKTHB KYy3FaTHII yCYJUIApUHA
OupramTupay.

DIEKTPOMArHUT XOoccajlapra COJIMIITHPMA 3JIEKTP KapIIWIMK « o), YHTa

o 1 N
TECKAPUCH COJIMILLITUPMA JJIEKTP YTKAa3yBYAHIIMK y = —, DJIEKTPKUMEBAMN aKTUBIIAK
P

«a», KYyTOJIaHUIII «7», TUAJEKTPUK «¢» Ba MArHUT « 1) CUHTIUPYBYAHJIMK Ba
MbE30ICKTPUK MOAYJIU «d» Kupaau. ['€0J0TUK MYXUTIAPHUHT 3JIECKTPOMATHUT
xoccajapy Ba TECOMETPUK Yiruamiiapy OujiaH Te€OdJIEKTPUK KecCuMIap aHUKJIaHAIH.

MyXxUTHUHT 0ab3u 3JEKTPOMArHUT Xoccacu Oyinya OWp KUHCIU
TCOdJICKTPUK KECUMHU HOpPMaJl T'EOdJIEKTPUK KecuM Je0 aTaiaau, Oup >KUHCIU
AMACIIMK — aHOMAJI T€O3JIEKTPUK KECUM OYIaau.

DJIEKTPOPa3BEKAHUHT  KYJUIAHWJIUMII ~ DXTUMOJUIMTA  3JIEKTPOMAarHuT
xoccanapu Oyiinya TOF JKMHCJIAPUHUHT Oup-OupuaaH ¢dapk KUJIUIIKWra
acocranran®,

DJIEKTPOpa3BEIKAaHUHT YpraHaAuraH 4YyKYpJIUTHHU Y3rapTUpPUII YUYyH
MaHOanap KyBBaTH Ba MaWJIOHHU KY3FaTUIN yCylnu Y3raptupwianu. JIekuH,
YyKYpJIUKHUA JUCTAIlMOH Ba YacTOTaIM YycyJulap €paamMuia Y3rapTUpUIIl Xam
MyMKUH. JIUCTaHIIMOH yCyJiJla MaiiJIoH MaHOAacu Ba YJI4OB HyKTaJlapu Opacuaaru
MacoaHu Yy3rapTUpHINra acocjaHraH (YyKYpJIUMKHH OPTTUPHUIN YYyH MalJ0H
MaHOacH Ba ya4yaMm HyKTajlapu opacujaru macoda xeHratupuiaau). Yacroranu
YCYyJIM CKHMH — camapara, S’bHU JJICKTPOMAarHUT MalJOHHU UYYKYpJIMKKA YTHUIIH
yacToTacura OOFJIMKJIUTUTA aCOCIaHTaH. DJICKTPOMArHUT MaijioH spum ¢azoa
TUK MIACTra TapKaJiraHja 4acTOTacu KaH4a FOKOpH OYiica EKu MallIOHHU UMITYJTbCITU
KY3FaTUII YCYJIUJIa TOK YTKA3UIIl BaKTH t KUYHMK OYJica MallIOHHUHT aMIUTUTYIacU
IIyH4a Te3 Kamasiau (CYHaan).

H uykypnukngaru maiiloH aMIUIMTYJacH €p F03acHIard KuiiMaTura HucOaTaH
l/e raga (e=2,718, spHm 37% ra) KaMaluIIM CKUH-KATJIaM KAJIMHIATH EKd
ANIEKTPOMATHUT TYJKUHHUHT YTHUII YyKypJUTH J1e0 aTanaiu.

H =5038./p/ f , 6y epaa p - CONMINTHPMA KAPIIHIHK, f - 3IeKTpOMarHAT
TYIKUHHUHT YacToTacu (TII).
[ynnaii KuauO, >KUHCIAPHUHT COJUINTHPMA KapIIMJIUTA KaH4ya KartTa,

o . 1
MaiIOHHHHT 9aCTOTaCH KaH4a KMYHMK €KW TeOpaHUII JaBpH T = n KaH4a KaTTa

Ba MaJIOH TapKaJIMWII BaKTU KarTa OYJica, KUIUPYBHUHT YYKYpJUTH IIyHYa KaTTa
Oynanu. DneKTpopa3Beakaga 4yyKypJvk, Oup Heua VHiIa0 kM AaH (MHQpanact

3 William Lowrie. Fundamentals of physics. Second edition. Cambridge University Press 2007. 381pp.
4 William Lowrie. Fundamentals of physics. Second edition. Cambridge University Press 2007. 381pp.
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yacToTaga) Oup Hewya caHTUMeTprada (Trerarepiyiap — MHKPOPATUOTYIKUH
yacToTaja; TeTparepil 10”2y - HHGPAKU3KUI YaCTOTaaa) Y3rapasu.
DnekTpopa3BeKagard KyJUIaHQJWraH ycyJiap HWIUIaTaJurad MaiaoH
TypJiapu Oyitnya TacHu]IIaHa u:
1. Y3rapmac 57eKTp TOK yCysuIapH:

1) Kapmmumk ycymiapu - (3nektponpodmmmam — OII, Tuk 3mekTp
asmonnnuiam TOA, €ku BepTHKal 3JIeKTp 30Hy1am BO3 yeymnapn); 2) 3apsiant
ycynu (3Y).

II. ®uzuk — xkuMEBHMI skapaéunap cababmm Xocwin OynraH MangoHIIAp
ycyJlapu:

1) Tabunii snextp maiton TM ;2) yHaanrad noTeHuuamiap ycyiau (yHaaiarad
KyTOmaxnm ycymnu YII).

III. Y3rapyBuaH nact 4acTOTAJIM 3JIEKTPOMAarHUT MalJIOH yCyJUIapu:

1) MarHuToTeIIypuK ycyap.

2) DneKTpOMarHuT a3MOMUIILIAII (30H/JIAIN) YCYIIIapH.

3) UunykTtuB ycyiuiap: TMacT 4YacToTalud y3yH Kalen ycyiau - YTHil
XKapa€Hinapu yCyJUIapH.

IV. V3rapyBuaH I0KOpH YaCTOTAIN 3IEKTPOMATHHUT Mai{IOH YCYILIapH:

1) Pammorynkunnap ycynu (paaHMOKOMIIapalys Ba IEJIETaHUUS YCYJIU
(pamuoKuI) paAIUOTYIKUHIIAD EPUTHUII YCYIIN).
Arap, TeOMEeTpHUK KHUCM aHUK Oyica, yHIa MakcBeiul TeHIriamanap TU3UMUIAH
yukkaH auddepeHuan TeHriamanap €Epaamuaa  Ba  (QU3MK - XoJsaTiapJaH
AIEKTPOPA3BEAKAHUHT OUp KAaTop (PU3MK — TEOJIOTUK MOJEUIapu YYyH TYFpU
Macajaiap eddiaau (SbHU Majeiuiap yCTHUAAa MAWJIOHHUHT y €ku Oy
KOMITOHEHTaJlapura aHanuTuK wudomanap Tonwiaau). Arap, Ky3aTysiap
HaTWKacuaa ymly MaiJIoH KOMOHEHTajJapW aHWKJaHraH OVyica, yHIa TYFpH
MacaJajlap aCOCHJa JJIEKTPOPA3BEAKAHWHI TECKApU Macajajapu e4yuiaiu, SbHU
MaJICJIHAHT [TapaMeTpIIapy aHUKJIAHAIN.

TOF KWHCIIApUHUHT 3IEKTPOMArHUT XOCCAIAPH.

1. Conuiutupma 37€KTp KApUIWIHK p .

ConumrupMma 3JeKTp KapIIMIUK p .- OUp TOMOHHM OMp METpra TeHT OYyJraH
KyOMK >KUCMHUHT OMp KUPpacHUJaH MKKUHYM pymnapajgaru Kuppacuradya yTaérraH

S

o I M’
AJIEKTP TOKUTA KypcaTraH KapImuiIukaup. R=p-—, Oyanan p=R- I Om-—|= |OM : ]l/l|
S M

Oy epaa, R - kaprmmuk; | - YTKa3sTHYHUHT Y3YHJIUTH; S - YTKa3TUMYHUHT KYHIaJaHT
KECUM F03aCH.

Xap Xui TOF XUHCIApAa COJUIITUPMA SJEKTP KAPIIMIUK XKyda KEHT
opamukaa ysrapaau: 0,001 Omm gan (6aw3u 10°OMM gan), cod TyrMa MeTaIapaa
10'° Omm raua (cimoza, KBapl, Aajua NINaTIapaa).

Tof )KUHCIIapH 3JEKTPOH Ba HOH YTKa3ruwiapra axxpatuiaguiap. JJIeKTPOH
VTKasruujaapaa 3apsap SpKUH DJJIEKTPOHJAp OpKainu Kyuupunaguiap. HMou
YTKa3ruwiapa 3JeKTp 3apsaaiap HOHJAp OpKalu Kyuupwiaauiap. by nonmap Tor
KUHCIAPUHUHT FOBAKJIAPUHU TYJAMpPraH KopulIManapja >koinamraH OViaau.
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bupunun rypyxra cod Tyrma meramiap, cyiabpumiap, rpaduTiap, aHTpauuTiIap
kupagu. MkkuHYM Trypyxra sca xamMMma OoIlKa KOJITaH >KUHCIAp KHPaJIu.
ConumrupMa Kapuimivk p OYyHnYa sKUHCIapHU TacHUGIIAIl MyMKHH:

a) Yrrasruunap - p =107 —10Onx;

0) Spum yTrazrudnap - p =100 —10" Omw;

B) uanexpuxiiap- p >10° Oum.

JKuHCapHUHT CONMINTHPMA KAPUIWJIMTK KyHuJaru omuwuiap OwuiiaH
OoFyiaHTaH OYaau:

a) JKuHcrapHUHT CONMINTHPMA KApIIWJIUTH, 11y S>KAHCHU TAIIKWI 3TTaH
MUHEPJUTAPHUHT KaplIwiurura 0orauk. Kynm MuHepamiapHUHT KapIIWiIuTy Kyaa
KarTa, (hakat cyiabpuanap, rpapuTiIap Ba aHTpaUTIAp KHIUK KapUIMIMKIApra ora.
JKMHCHUHT KapIIWJINTY TOKHU SIXIIH YTKa3yBYaH MUHEPAUIAp MUKIOPH KyaunIIN
OnIaH KaMasiau;

0) JKuHCHUHI KaplIMIWrd OWpPUHYM HaBOaTJa HAMIIMKKA Ba CYBHUHT
Kapumaurura Oornmuk Oynmamu. CyBmarum — SpuTWITAaH MHUHEpaad Ty3JapHHHT
KOHIIEHTPATIMACU KaH4a Kyn Oyica, Iy Japakala YHUHT KapUIWJIMTKA KaMasiu.
Kyn munepannanran (M=10r/i) cyBaapHuHT 37eKTp Kapuwiura 1 Om.m atpodua
Oynagun. Munepamtanumu 1r/n rada OynraHn cyB OwiaH  TYHUHTaH TOF
KUHCITApUHUHT conumTupMa Kapmmiaurd 10-150 Om.m aTpoduna Ky3aTtumaim.
s P Conumtupma KapUIIUKHU CYBHUHT
MUHEpaJUIaHUIIN OWIaH OOFJIaHUIIWHU KYWHJIaru
dbopmyna opkanu kypcarca 6ynanu (1 — pacm):

Poe =841 M,

Oy epaa, M-MuHepayUIaHUIIN I/,

B) ToF JKMHCIApUHUHT FOBaKIWUTH Ba
EpUKJIUTH  OpTraHAa  KapUIIMK  KaMasiu.

Mt/ Fomakmap kanwa «kym Oyica, IIyHYa TOF

1- pacm KUHCIIADUHU TYUUHTUPAIUTaH 3PKUH CyBIap Kyl

oynaau. FoBaknapuu cyBra TYHHMHTaHJIWIU OpTCa,

KUHCTAPHUHT KapITUINTY KaMasiu. Arap, FoBakiap ra3 ki HedT OuiaH TYHHHTaH
Oynca, yHna p oprany;

r) JKMHCIapHUHT KaT-KaTJIUTH €KW JAp3JIAIUTH DJIEKTP KAPIIMIUKHU Xap
XM UYHATUIIM Oyiinya y3rapTUpaau Ba )KUHCIAPHU JJICKTPAHU30TPOIIUK X0JIaTTa
KkenTupuiaanu. JKuHCIapyu aHM30TPOINMK XOJaTh aHu3oTpanus A koddduieHtn
OwJiaH aHUKJIaHAIHU:

v

A=\pul P Pn > Pt

By epna p,-kKaTnaminanui €ku Jap3NUKHUHT Oyillama WyHanmumm Oyhnda
VIIYaHTaH COJIMIITUPMA KAPIIWINK ; p, - KATJIAMJIAQHUIIHUHT KyHIAIaHT HYHAIAIIN
Oyiinya yIIyaHTaH CONUIITUPMA KapLIUIHK.

Tor xxuHcnapuna A mapametpu | man 3 rada y3rapaau, ailHUKcCa Ky4iIu
cnaHenyamrad kuHciapra. Comumrupma Kapuuiauk 3ca, | — 10 Omm man 1000-
10000 OMM raua Ba yHJaH OPTHUK Y3rapuIld MyMKHH;

1) )KUHCIIAPHUHT XapopaTy OIIMIIY OWIaH 3JIEKTP KAPIIMIUTU o KyHumaru

25



KOHYHUSAT OPKaJIM KaMasiIu:
Po = Py I[1+ a(t® -18")], Oy epna P - MabIyM Oup Xapopataaru >KUHCHUHT

KapIIWINT Y,
Prg. —18°C xapopataaru >KUHCHUHT KapIIWIUTH;

a - DJIEKTP YTKa3yBUAHIMKHUHT XapopaT KOAP(PUIIUEHTH.

Yoy xoddpdunuent NaCl kopummacu yuyn 0,026 ra Tenr 6ynaau. Arap,
KUHCHMHT Xxapopatu 40° ra oprca, yHMHI KapIIMJIUTM HMKKM MapTa KaMasjiu.
YKuHCIapHuHT My3JMK XapopaTtuia, sbHu xapopaT 0° manH mact Gyica, KapIIMIuK
cakpaOCHMOH OpTaju.

bab3u TOF JXMHCHap Ba MHMHEpPAJUIAPHUHI Kapmwiauru 1 — xaasanjaa
KEJITUPUIITaH.

KyrOmanum «z» - KyTOnaHWII MaiJOHMHMHI TaOWaTH, TOF KUHCIAap Ba

MabJaHIapAaH JIEKTp TOK (Houmuii €ku mact yactoranu f= 20ri raya) yrrania
pyit OepyBun (u3ukaBuil Ba KUMEBHM >kapaéuaup. JKuHCIaApHUHT KyTOJIaHMII
MMKOHMSTHU yJapAaH TOK YTKa3raHjaa 3apsaajap TyIUlaHaAu Ba TOK YUHUpUITaHAaH
KeWMH YJIapHUHT KaMalumu (paspsn Oynumm) KyTOgaHumn KodDPUIMEHTH 7
opkanu Oaxosianangu Ba Qousna (%) ymuanagu. Tok epra yTka3wirasjga Ba
AU VUMpUITaHIaH CYHT KaOyd KWITyBUH
i MN »snextpomsiapa Xocua Oyiran
NOTEHIAIIap alilupMaJapuHUHT

yarapum rpaduru 2 — pacmiaa

kypcatunrad. Tok AB TabMuHIOBUM

D NEKTPOAJIApJIaH  epra yTraH TOF
)KUHCHap 1 — 2 [JakMka JaBoMua
Tox yuran | © e “zapsimaHaan’ Ba KaOyn KuiayBun MN
BaKT ANEKTPOAJIaparu MOTEHUIHAJIIAP
aivpmacu JIOMMHH AU, KuHAMaTura

AU

yr T —

AUy, 7777777~

v

2 - pacM o o
eragu. Tok Yyumpwirangan cyHr MN

AJIEKTPOJIaparu MOTEHIHAJIIAP
aitupmacu AU, SKBUNOTCHIMAJ KOHYHHM OYyinda HOJIb KUWMAaTHrada Kamasijau

(“pazpsinnananu’™). Typiau >KMHCIapJla Ba MHUHEpaUiapia ymlOy MOTEHIHaIap
allupmacu y3rapuil KOHyHH TypJinya Oyiaau.
Kyromanum koapduuentu xyiugaru Qopmyna Oyitnua xucoOiaHaIM:

n= AV -100%
\ZA
by epma, AU,,, - MyXUTHUHI HYKTaJapyd Opacua TOK YYUPUIITaHAAH CYHT
MabiayMm Oup mynnataad keiuH (0,5-1c) ymuaHran moTeHIMAIIAp alWMpMacu
(YHIanraH noTeHuuanap);

AU, - TOK yTrad BaKTJard yJI4aHrad NOoTE€HIMajIap aiupMacH.

2. DIEKTp KUMEBUM aKTUBJIUK « « » -0y TOF JKUHCJIIAPUHUHT TaOUUi y3rapmac
AJEKTPp MAWJAOHM XOCWUJ KWIHII XYyCYCHSATH. YOy MaifoHIap Xap Xui
KOHIIEHTpalMsira Ba KUMEBMM TapkuOra osra OYIAraH TOF IKUHCIApUIArH
KOpPHUIIMAJIADHUHT Xapakath Tabcupuaa duntpanus, auddysus, aacopOuus Ba
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OKCHJUTAHMII-KAUTApUIIUIT JKapaHiapy HaTWXKacuaa XOCWi Oymaau. Ka»
MUJUITMBOJITAQ YIYaHaAXM Ba MHUHEPAIHUHI TapKUOHW, TWUIMTH, FOBAKJIUTH,
YTKa3yBYaHJIUTH HAMJIUTUTa Ba CYBHUHT MUHEpaJUIAITaHIUTUTa OOFIIHK.

To3a kymma o =(10-15)MB; karTuk KuHCIapAa o ~0MB arpoduia,
ruuiapaa o =20+40me; Mabannapaa o >100MB 6ynaau.

1-s;xkaaBaJ
Kapumiauru Marmatuk
MunepaJjiiap £ Kapumianru £
P JKHHCJIAP
7_
AHTUJIPUT 101190MM 6-65 I'panuTnap 10%-10°0mm | 6-10
Cemarur 10%-10°0nnt ’ JIHOPUT 10%-10°0mm | 7-12
4,2- ["a66po
6_ 108 ’ ) 3105 )
Kgapig 10°- 10°0OMMm 55 6a3a1ET 10°-10°OmMm | 6-12
-1
Cys 16];;%MM 80 Cuenut 10%-10°0mm | 7-12
1011_
Jlana mmaTtu 10200y 4-10
AnTpamr 102 . 102 5.8 MeTtamop@uk KMHCTIAP
6 _ 101
I'padurnap 10 OMh:/l[O [neiicaap 10?2 -10°0mm | 5-12
-4 N
MarseTuT 18 OM1\]4-0 Mapmap 10%-1080mm
Muc 10°-10* KOMCTATHK
cylnbhuau OMmMm 8-17 prcTaLIH 103-10°0OmMm
HedT 10°-10'°0Omm CaReIIap
2-KaaBall

YYKMHIY )KUHCJIAPHUHT KAPIIWJIUTU
Camnap -1-102 Omm Jlonomur, oxakrom-102-
10°0Omm
Kymnap -5-10°0mm
Kymrom -10-1030OmMm
Iwm cnarerr -102-1030MM

Anespomur -10%-10°0Omm
(maran)-103-10°0Omm
Konrnomepar -101-10°0mm

[Tbe30onexkTpuk Momynu d — Oy wmexanwk naedopmaius TabCUpUIA
MUHEPAJUIAPHUHT Ba TOF KUHCIAPUHUHT JIEKTP KyTONaHWIY (TTOTCHIIMAJIIIAPHHN)
XOCHJT KWJTUII XyCYCHSITIIapy OWJIaH aHUKJIaHA]IH.

q 3apAIJIapHUHT WIIOpacy Ba Kywid AedopManus Typura (Uy3uaumn —
CUKWINII €KW CHIDKHWIN) TabCHpP OTYBYM MEXaHWK KYyYHMHT MHKIOpPUTA Ba
HyHaIummMra Ba KPHUCTAUITHUHT «d» TbE303JIEKTpUK Mopayhaura Oornauk. q=dF
«d»HuHr ymuoB oupnuruaa CU tuzumuaa kynoHn / Hetotonra (Kin/H). DHr kartTa:
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kBapuaa -510* -20-10“*Kn/H; typmamuuga — 3:10* — 3010 Ki/H; nepenunga —
410 - 12:10*Kn/H; xyn murepamutapaa d=107° Kin/H nan oprmaiiny.

Tor xUHCTApUHUHT TapKUOUAa KBapIl (alfHUKCAa TOF XpyCTaiu) KaH4ya Kym
Oynca, yHJa >KMHCHUHT «d» KuiiMatu 1mryH4a karra oynaau. Kyiunaru skuaciapaa
d Kylugaruya Kamasiiv; €p TOMUPIIU KBapIl, IETMAaTUT €p TOMUPJIApU, KBapUUTIap,
rpa”HuTIap, THEKWcIap, KyMTOILIAP.

UYKkuHAM KUHCTAp/a FOBAKJIMK Ba OOFJaHTaH CyB omranga «d» omaau,
arap SpKUH CyB olca, «d» o3ruHa y3rapaay €Ki Kamasiu.

3. MarHuT CHUHTAMPYBUYAHJIHUK 4 -MOJJAHUHT Y3Ura MarHuT MaiJOHHUHT
KyBBaT  YHW3HWKJIAPWHHM  TyIUlam  KoOwmuaTuHM  TaBcudmadigu.  Maraut
CUHTIUPYBYAHJIMK 4 TallKapyd, MarHAT MalJOH TabCUPHUIA Y3UHUHT MarHUT

" o B
HHAYKOUACUHU  Y3rapTUpull  HMKOHHATHHH  KypCaTalu: )7 ? ) B-maruaut

WHAYKIUICH; T-MarHuT MaiiIoH Ky4JaHTaHIHUTH.

Kyn Tof xxuHcnapna p=I1ra tenr. @akar ¢peppoMarHeTukiaapaa u =10+ 20
raya optu6 Oopanu. Mabaannapaa x=3+10. “g” HUHT Tabcupu (PaKaT OKOPHU
yactotanapaa (£>10kri) kyzarunaau.

4. JIupNeKTpUK CUHTAMPYBYAHIIHK (€) .

DnexTpopa3BeqKka ycyulapuaa AUSICKTPUK CHUHITIMPYYaHJIUK € (hakar
IOKOPH YacToTanapa TabCUp TaIu.

HucOuit MONEKTPUK CUHIIMPYBYAHIIMK & =¢,, /&, - arap, XaBOHHMHI

YpHHra )KMHCHU JKOMIAIITHPCa KOHAEHCATOPHUHT CUFUMU He4Ya MapTa OpPTULINHU
KypcaTtaau.

By epna, € 1 —TOF JKUHCUHUHT TU3JIETPUK CUHTIUPYBUYAHIIUTH;

€ x — XaBOHUHT JIU3JIEKTPUK CUHIIUPYBYAHJINTH;

«&» KNYUK opanukaa oupaan 80 rava y3rapaau. Kpucrtamimk »xuHcnapaa €
=5-12; cyBra Tyitnnaran uykuuan xxuacaapaa 20 - 40 raga opraau, cysaa — 80.

=5-12; cyBra TyiiuHrad yykuHau xxkuHcaapaa 20+ 40 raua opraau, cyBaa —
80.

2.2.  Virapmac 3271eKTp MaiiIoOHNTa aCOCJAHTaH KAPUIMINK YCY/Iapy

by ycynnapra snektp kecMaiaml Ba 3J€KTp asMouuumam (€Kd 3JIEKTp
30HJ1a11) Kupaau. by ycynnapaa conumTupMa JIeKTp KapIIWINK YiidaHaad. Yiap
amaija Jkyda KeHr KyJulanwivHaau. Kapumnuk ycymuiapu Hazapusicuaa Owm
KOHYHHM €Taau. OM KOHYHM YTKa3rMYHUHI MKKUTA HYKTAaCUJAru MOTEHLHAIAp
aitupmacu (Au), Kapmmiuk(R) Ba TOoK Kyuw (J) opacumaru OOFJIaHUIITHU

. o Al
aHuKIauau. Au=R-J YTKa3sTUYHUHT KApIIMWIMIU R = p? ra TEHI, 6y epna po-

KUCMHUHI COJIMIITUPMA DJIEKTP KAPIIUIUTH, Al - YTKa3TUYHUHT y3YHJIUTH; S -
YTKa3TUYHUHT KYHAAJIAHT KecuMu to3acu. Kapumnuk udomacuan OM KOHyHHra

KysIMU3 AU = %-J bynna au_J YUKAIU
e A S '
Tok Kyun J =j-S ra TEHI, SbHM TOK 3UYIWTM YTKA3TUYHUHI KyHJAJaHT

o o Au o o
ro3acura KyrnauTupMacura TeHr. A_z HUCOaTH DJIEKTP MaUJOHUHUHT KyYauraHJIuru
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o N o
Oynranu y4yH, E OWiIaH TOK 3UYJIUTHHH | =3 oenrmwnaiimu3. Yaga OM KOHYHH

maddepennman  makiaga udonanaHagu. E=jp Eku j:ﬁ(y:l- AICKTP
yo,

YTKa3yBUAHJIIUK).

Hykranu  MaHOaHMHT  3JIEKTp
MaNJI0HHU. Arappna, Malg0H
AIEKTPOAHUHT epra TyTallrad
KUCMUHUHT Y3UHJIUTUJAH Oeml mapra
KarTa Oynran Macodanapaa ypraHuica,
UXTUEPUI ImaKJIaaru BJICKTPOIHU
HyKTaIM  Je0  KYpUIl  MYMKHUH,
ConumtupMa Kapiiiiaura p OyiraH ep
103acujia y3rapmac TOK HyKTainu A Man6a
xomnamran Oyiacun (3 — pacm). bup
KUHCJIM MyXUTJIa HyKTalu MaHOa1aH ToK J sipuM (pa30/1a XaMMa TOMOHTa OMp XHJT
OKMO TymIagu. DKBUIOTEHIMAI 03as1ap (AIEKTPHOTEHIMAIN «U» TOMMUHN Oyiraxn
[03aj71ap) TOK 4M3Majapura NEpHeHAUKYJsAp OYIunuiapu Kepak, JeMaK Yy
KYPUHHUIIIIAPK MapKasu A HyKTaja »Koijaimran spuM cdepagan ubopar 6ymamm.
Nkxknuta M Ba N HyKTanap €ku r, Ba r, paauyclid Iy HyKTajdapJaH yTaJuraH

o J-Al
OKBUIIOTCHLMAJI 03aJlap oOpacujaru IOTCHUIHAIAp auupMacu Au= p-T

3 —Pacm

dopmynanan aHukiIaHagu. by epma, J - SKBUIOTEHIMAI O3ajlap OpacuiaH
YTaéTran ToK, A/ =r, —r,, - TOK YTKa3rUYHUHT Y3YHJIUTY (SKBUIOTEHLIHAI F03a1ap
opacunaru macoda);
S =2ar? —r paguyciu SpuM CEpaHUHT KYHJATAHT KECUMH F03aCH.
Arap, r, ,r, Ba r paauyciapra HUcOataH A/ Xyna KU4uKk Oyica, yHna
-t Jp ( 1

1 o
= ——— arap, AuBa J yia4JaHca Xxamaa
2aty Ty 27w\ 1y, rN] P Y A

2

r‘~r, -ry TaTeHr Ba Au=p-J

M Ba N »nyekTpoanap opacuaard Macoda aHuUK Oyica, TOF >KMHCIAPUHUHT
COJIMIITUPMA KAPUIWIINTU o HU XUCc00J1a0 TOMUILI MyMKHUH. Arap, r, — oo aa (Kyaa
KarTa Oyica), yHIa HyKTajau MaHOAHUHT NOTEHUMAIHN U,, HU aHUKJIAWMU3, (S’bHU
YEKCU3 Ba YJIUOB HYKTa oOpacuiard NoTeHUualap alMpMacuHHU aHUKJIANMU3).
Jp

27y,

by epna, r,, =AM macodara TeHr 6ynanu.

u
Uy = YHIA p=2r, 7 aHUKJIAHAH.

5> William Lowrie. Fundamentals of physics. Second edition. Cambridge University Press 2007. 381pp.




2.3. ®Ou3nk-kuMéEBMii kapaénuap cadadm XoCuI 0VJIran 3JeKTp
Maiaonjapuu yprauum ycysaapu (EIL, BILM3T).

Tabuuii >1eKTp MalI0H YCYJIM — MaxaJuThi (JI0Kajl) Tabuuil y3rapmac 3JeKTp
MalJIOHJIapUHU YpraHuiira acocjaHrad. TaOumii y3rapMac 3JIEKTp MaijoHIIap
OKCH/IJITAHUII-KAUTapWIMII KUHCIAPAArd KOPUIIMAIAPHUHT XapaKaTh TabCUPUIA
bunTpanus, auddy3us Ba aacopOIus xkapa€Hiapyu HaTH)XKachaa XOCHUI OYas.
Kydcusz tabumii nmotenumamiap xap xoiga maxya. Kyunn maiigonnap rpadur,
KYMUP KOHJIapH, CyIb(GUA MabIaH KOHJIApU yCTUIA Ky3aTHIIAIH.

Tabuwmii snekTp MaHJOHMHWHT XOCHJI OYIUIT cabadmapu:

1. Okcugmanum —
U KauTapuJIULL KapacHIapu.

Ep kammamupga — KU4MK
YyKypJiauKaa cyiabGua MabIaHu
érran  Oyncud. CynbQUIHUHT
IOKOPY KHCMHU KHCJIOpOJra Ba
KapOoHaT kuciorara Oou OyiraH
uvy CYBHU  LUPKYJISIIIUACH  aAKTUB

Yy yyryy OynraH 30HacHaa >KOMWJIAIITaH.

»02,kapGoHaT kucoTa Pyganunr mnactku (4yKypJiuru)

2 1038 CYBIAD KHCMJIapH KHCJIOPOJIra Ba

catxu KapOOHAT KucJoTacura kamoOarai

«0,kap6onar kucnora ~ CYBJIAPHHMHI TS"XTa6 KOJIHII

s 3oHacuaa skodnamanu. LIyHuHr

y4yH CyJIb()UIHUHT IOKOpH

4 — Pacu KUCMHJIAa OKCHUIJIAHUII >KapacHU

oynmu6 yramum Ba  cynbdujg

cynbarra yramu. OKCHAJIAHUIIT

peaKIUsACH OKCUJIJIAHYBYM DJIEMETJIADHUHT aTOMJIApUJIa JICKTPOHIAPHUHT 0307

OynuIM Ky3aTuiaAud Ba IIYHUHT YYyH MabJaHHUHT IOKOPH KUCMHU MycOaT
noTeHuuara sra 6ynamau.(4 — pacm).

MabaaHHUHT MACTKUM KUCMMJAa KalTapuiuil skapaéHu Oynub yramu. by
*)apa€Hjia dJIEKTPOHJIAp OUPIAIITUPUIIAIN; HATHKAA MabIaHHUHT TTACTKU KUCMU
MaH(puH MoTeHluanra sra Oyinaau. MabJaHHUHT MYKMAa TEMajaH rmactra Kapad
HWyHaNTaH 37eKp TOKA Xocui 0ynaau. Tamkapu MyxuT/ia OomKaya TaKCHMIIAHAIH.
MabaaHHUHT OKCHIJIAaHYBYH OMIaH Oup — Oupura Terud Typras (TyTamrad) KUCMA
MaH(uii moreHnuanra sra Oynagwnap. MabJaHHUHT TACTKH KUCMJIAPUHHUHT
atpoduna reckapu xoauca pyit 6epanu. Hatmkana tamkapyu MyxuTaa TOK MacTaaH
oKopura kKapad okamau. Xocws OYyiraH MOTEHIMATHUHT HOMH OKCHTAHUIII-
KaWTapUIIMII HOTEHMANN 1e0 artananu®.

Cynbbhun MabJaHUHUHT YCTHAA TaOWUN SIEKTP MaMJIOHWHUHT MaH(pU
MOTEHIIUAJITIAP AHOMAJIMSACH Ky3aTUIaau.

& William Lowrie. Fundamentals of physics. Second edition. Cambridge University Press 2007. 381pp.
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2. TaOuuit »nekTp MaWIOHM XOCHJ OYIWIIMHUHT WKKUHYM cababu
muddy3uoH ancopOLMOHIaHMIT JKapaéHu OusiaH OofyMK. by kapa€H cysra
TYHWUHTaH TOF XKuHcHIapuaa ytaau. Juddy3non-aacopOrmonIaHul, MaioHIap
CYBJIard Ty3JapHUHI KOHLEHTPATUUSACU KAaTTa OYJIraH MyXUTJAH KOHIETpaIUsCh
KaM Oynran MyxuTra uoHjapHu auddy3uss Ba aguopOuus coaup OVIUIIN
HaTWXKacuaa Xocui Oynamunap (aauopOuus NOTEHIMAIN Xap XWJI KMHCIAPHUHT
aaIOpOIIMOH XyCyCHUSITUTA OOFJIUK).

3. TaGuuit 57eKTp MalIOHU XOCUI OYIUIIMHUHT YIUHYU cababu - ep OCTH
CYBJIAPUHMHT FOBAKJIM TOF JKUHCIApUAaH (QUITpaIus KUJIUHHUIIN OWiIaH OOFJIHK.
XKuncaaru nap3nuk Ba FOBaKJIapHU KamWULIp cudaThaa KYpHUIL MyMKHH.

KanunnspraapuuHr neBopiapu OWTTa HIIOPATN HOHIAPHU  aaCcOpOIHs
Kunaaunap (kynuaya maHpui noHnapHu). CyIOKIHK MyXUTAA KalMWUIIPHUHT
JeBOpJlapura SKUHUAA KapaMma-Kapiid Hmopand 3apamiap  («+»uonmnap)
Tymanaau. Hatwxkaga kanwoisip/ia UKKUJIAMYd AJIEKTP KarjaM XOCHJI KHJIAJIH.
CyIOKJIMKHUHT KanmUIsp/ia XapakaTi HaTHKacKu1a MKKIJIaMUH SJIEKTP KaTJiaMm1aru
XapakaT4aH 3apsa/jlapHUHT Oup KucMu (ojaTaa MycOaT HOHIAp) CYIOKIHK
XapakaTUHUHT UWyHanmumu OVitmdya uukapwiaad. Hatmwxkana KanuwispHUHT
yujgapyuaa 3IeKTPHOTCHIUAJUIAPHUHT alupMacH XOCuI OYiau.

Hartmwxkana oxkum coxanapuna mMaH(Uil TOTEHIMAJUIAPHUHT AHOMAJUACH,
capduam (YMKaApHUIl) coxajlapuja dca, MycOaT aHOMaNUsJIapu Ky3aTHJIAJIH.
Tenanukmapna (cyB WUFWIAIUTaH >KOWIap) HUCOATH MOTEHIMAJIHUHT TACT
KUiMatiapu, BoAMilIapna 3ca (CyBHH capbnam coxacu pasrpyska)
MOTEHIMAIHUHT HUCOUM FOKOpY KUHMATIapu Ky3aTHIaIu.

Kymunran kaaumuii 1ap€ BOJUNHIApUHUHT YCTUIA TaOUU MOTEHIIMAIIHUHT
MycOaT aHOMaUsJIapy Ky3aTWaaau. YJIapHUHT KukiMatd Ep OCTH OKMMUHUHT
XapakaTu MyHanumm 0yinad opraau.

Tabuwnii moreHmamuiap MUWUIMBOILTAA (MB) Ymuananu.

2.4.¥V3rapmac 3JeKTp MaiiIoOHHHN YPraHyBuH KAPIIIAK YCyLIapH
(daexrpnpopuianam-III Ba 3onamam —B3I33, /133 ) acocaapu.

Onextp kecmanain (3nexkrponpodusiian I1T)

OnexkTp kKecManam — Oy Kapmwiuk — ycynau Oymub, OyHaa Oepuiiran
npodwmiap WyHanmnuUiapu Oyinya Yiauamiapw y3rapmac OYiaraH Mociamaliap
OwiaH >KUHCIAPHUHT COJMUINTHPMA KAPIIWJIUKIAPUHUHT Y3rapuild YpraHuaaau.
By ycynma TabMunHIIOBUM AB 3J€KTpoIjiap opacujard Macoda Uil TanTujaa
y3rapmaiiiy, 0y aca Ipo(UIHUHT XaMMa HyKTajapu Tarujaaru TOF KUHCIAPUHUHT
TaxMUHAH JOUMUN KAJTUHJIUTHHU YPraHUIl AeMakaup. DJIEKTp KecMaall yCyiu
COJIMIITUPMA KAapIUWINK p TOPU3OHTAI  WYHAIMIIM Oyiinya QapkiaHrasia

Kymnanwianu. Mnotap yTkasranga J,Au yimyaHuo, p, :k% dbopMyna opkanu

xucobmanaau (k - MociamMaHUHT KOYPPUITUEHTH).

DNeKTp KecMaall Xap Xui MocliaManap OWIaH; JIEKTPOJIAPHUHT Xap XK
)ounamrannapu OYiau0 €ku ylnapHM KYdupuil ycyiuiapu Oyiinda dapkiaHaiu.
Ky3aryBmap HaTmwxkacu MOCIaMaHWHT KaOynl KWIyB4d MN  3ieKTpoaiapu
opacuaaru mapka3 O HyKTacura ouj Oymaiu.
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Amanna oaui TypT JIEKTPOIM CHMMETPUK MOCJIaMa KEHI MILIATHJIA N,
byHpai MociaMaHy MIIIATIaH1a JIEKTP KECMAJTATHUHT HOMU CHMMETPHUK 3JIEKTP
KecMaziam 1ed aranaau. Amanja, KyNuHYa, MIUIATUITaH MOCJIAMaHUHI HOMH
OuJIaH 3JIEKTp KecMaall 1einiaiu.

T m L v

[+—+]1 NI h'LrLrlg [:".':‘:14 @l 5

5 — pacM. CUMMETPHK AIEKTPONPOPUILIANTHU KYJIIIalll MUCOJIH.
a-rpaduk; 6-kecuM; 1-OTKMHIU KUHCIAp; 2-ClaHeIyiap; 3-oxaKrouuiap; 4-
KOILUIaMa >KHHCIap;
S-CONMIITAPMA IEKTPUK KapIIIUK, OM'M; 6-TOK YU3UKJIAPH.

TYpT 35eKTpoI CUMMETPUK 3J1ekTponpoduimiam (D11)

bynnma Typr snekrpomnu cuMMmeTpuk AMNB MocnamMa unuiaTWIaad Ba
Ky3aTyBJIap naituaa Oy aJieKTpoasap opacuiaru MacodajlapHu y3rapTupMmaciaH
KeTMa — KeT NMUKETIaH — MUKEeTra KYdupiIaay Ba KUiMaTH yIidaHamy. YT4aHraH

. oy Au o
Au,J KuhMatiapu Oyiinda XucoOjaHTaH Ba p, ZKTHI/IHF npodunu Oyitua

rpaduru Ty3unaan. 36 0 — pacMaru MUCOJTHU Kapad YuKaMu3:

|. bupumHum  XojaTga  SJEKTp — MaWAOHM  Xed  Hapca  OwmiaH
Oy3WIMalIu,9yHKM UKKMHYM KaTjiaM KaTrTa 4yKypiaukaa xoiunamrad. [lyHuHr
V4yH VJI4aHTaH p, KEJITUPWITaH >KUHCIAP KApUIWINTUTa SKUH OYynanu, sbHU

2 *800MM.

Il. HkxkuHYM Xo0JiaT/a KeATHPUJITAH KUHCIAP Tarujga KUIUK IyKypauKaa
TOKHUA YTKa3MauguWraH OTKUHAM YMKKAH  JKUHCHIap €raguiap. Yaap TOK
YU3UKJIApPUHU y3Wra YTKasuilra KaTTa KapIIWJIUK KypcaTraaud Ba okapura (ep
103acura) robopuinra xapakat kuiaad. Hatmxkaga MN asnekTpomiapu atpoduaa
TOK 3UYJIMTH KyTasiju, Oy 3ca p, HUHT OPTHUIIUTA OJIMO KeJlaJ iy Ba p, KEITUPUITAH

KUHCIIAp KapUIWIATHIaH KaTTa 0yiaau.
I1l. By xonmatna, oTrinO YMKKaAH )KUHCIAp KaTTa YyKypiauKaa ETraHu yayH
VI4aHraH p, KUAMATH KeITUPHWITAH )KHHCIAPHUHT KapIIUJIUTUTa SKUH OYiIaan.
IV. TypTunum xonaTna OMPUHYM KaTjaM Taruja TOKHU SXIIU YTKa3aJuraH
TWUIM  chaHelyiap €TraHd y4yH TOK YHM3HUKJIApPUHM Y3UHUHT WYHUra TOPTHO
omamgunap. Harmwkaga MN snektpomiap atpoduga TOK 3UWIMIA Kamasijad Ba
yiuaHraHaa p, HUHT KUMaTH OWPUHYM KaTJIAMHMHI KapIIMJIMTUTra HUcOaTaH

KaMasau.




V. Oxwupru xonatrga dca, OUPUHYM KaTjaM Taruja TOKHU SIXIIN
YyTKa3Maiiurad oxakTouuiap €TraHd Y4yH TOK YM3MKJIApU MYWra YTUIIUTa KaTTa
KapUIWIMK KypcaTaauiap Ba HaTuxkaaa, MN ayekTpojyiap aTpoduaa TOK 3UHIIUTH
OIITAaHU YYyH, VJIYaHraH p, HUHT KUWMaTtu OWPHUHYM KaTjiaM KapIIuIUTrura

HucOaTaH kKarta Oymaau (6 — pacm ).
Hatwkana Ty3unran p, HUHT Tpaurugad TeodIeKTPUK KECHM TYFpUCHIA

XyJ0ca YMKAPUII MYMKHWH, KapIIMJIMKIAPH Xap XU OYITaH TOF XKUHCIAPUHHHT
KOHTAKTJIApUHY aHHUKJIAIl MyMKHH. AMNB OwlaH KecMamanl Xap J0UM HIIIOHWIN
TCOAJIEKTPUK KeCUMHH Oepmaiiin. KecuMHM aHWK YpraHWIl Y9yH KHUYHK Ba KaTTa
Maco(ara 3ra OyJaraH TabMUHOBYHM YM3HUKJIAp (DJEKTpojyIap opacuaaru macoda)
OwraHn KecManmap YTkasum Kepak. byHma, AA'MNB'B HKKHTa TabMHHJIOBYU
yu3maiapu OyaraH CHMMETPUK MociaMa uiiatuianyd. byHna katta AB Ba KHYUK
A'B’ Macodanu MOCIaMaHW WIUIATTaHJa p, HUHT UKKUTa rpadurd dukaam (6 —

pacm). bynmaii  kecmanamn
HaTHXacuaa TOF
KUHCJIAPUHUHT  KOHTaKTUHU
AQHUK TOIHUII MYMKHH.

Onektp KecMmananiaa
KYIIHA YI40B HYKTAJAPHUHT
opacugaru  macodacu  MN
Macodara TeHr Kuiaud oJIuHaIu
Ba YpraHuwia€TraH Te€OoJIOTUK
KUCMHUHT KyTUJ1aéTran
sHUJaH 4-5 MapTa KaM Oynaau.

[Ipodunnap  reomoruk

DOk o AB

YKUCMJIIAp UYHAIIUILINTA
KYHJaJlaHT VTKa3uJIaIu.
Mannonnu Ky3a-TyBJlapaa
npoduimap opacumaru macoda
TEeKIIUPUII macriirabura
OOFIINK Ba AKUCMIIap
Y3YHJIUTHAAH 3-4 MapTa KHYUK
Oynanu.

I'paguentiin mocnamanaa

Arap, MN << AB 0Vyica (abHH %=40+60) Ba yIuaHaéTraH Au DJICKTP

MaWIOHN KYWIAHUIIMHUHT TPAJAUCHTHIa MPONopiuoHai 1ed xucodaacak Oyianm.
N Baktrna AB macoda y3rapmaiian, MN aca AB opanukna kyunpunaau. bynna
KMYUK YYyKYpJIUKAa €TraH XUHCIapAard KyduCH3 aHOMAIMSUIADHHU aHUKJIAIra
&pnam Oepaam.

ToF )KUHCIIAPUHUHT TE€OIEKTPUK KECUMHU

['eonnekTpuk KecuM -  COJMIITHPMA KAPHIMIUTH Xap XWil Oynra
KATJIaMJIApJIaH TAIIKWJI TONTaH TOF KUHCIAPUHUHT KYHJIaJIaHT KECUMH. | €0J0THK
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KECUMJAaH TEOAIEKTPUKHUHT (apKu, YHAAa KapIIWINTH Xap XWwi Oyirax
KaTJaMJIApHUHT opacuja uerapajgap Oopauruga Oynagu. by uyerapanap
cTpaturpauk xamja reoJOrvK derapajgap OWIaH TYFpU KEIMACIUTH MYMKHUH.
I'eodnexkTpuk KecuMIaru KaTIAMIIAPHUHT CONMINTHPMA KapIIWJIMKIAPU KaTJiaM
opanuFuaa JOUMUN MHUKIOpiap OuiaH TabpudaaHaayd Ba uyerapajiapia KECKUH
y3rapaguinap. bynnail katinamiap snekTpuk 1e0 arananu. ['eosnekTpuk kecumaa
TaIKUKOT YYaCTKaCMHUHI XaMMa >KOWJIapuJa Ky3aTWIraH Ba IOKopuaa €TraH
KUHCIIAp/IaH COMMIITUPMA KapIIWINTH €Tapii, KECKUH paBullja GapKiIaHaIuran
KAaTJIaMHUHT 103aCH TasiHY 3JICKTPUK TOpU30HTH 1e6 atanaau. HasOar 6unan érran
TOKHHM ITapajulell KaTjJaMiIapAaH TallKWI 3TTaH T€0dJIEKTPUK KECUM KATJIAMJIAHUILN
Oyiinal €xku yHTa KYHAAIaHT OKKaH JIEKTP TOKUTa KypcaTraH KapIIUIUTH Xap XUl
Oynanu. ['e0dNeKTprK KeCUM aHM3aTpON MYXUTIAUp. Arap, TOK KaTJIamJIaHUIITra
NEepHEHANKYJIAp WyHanmum Oyiinda okKca, OyHIall MyXUTHHHI COJMILTHpPMA
KapIIWJIUTU Makcumanl Oynaau; arap, TOK KaTIamjaHUIIKd Oyiinuya okca
COJIMIITHPMA KapIIWJINTU SHT KHYUK OYiaau.

DnekTpopasBeakaga ‘m" 6Hp JKUHCIIM  KaTjlamilapJaH TallKWil JTra”
aHU30TPOI MyXUTHUHT MMFUHAN KYHAAJIAHT KapLIWIATH T HU Kapad YMKUII KaOyJ
KWJIMHTaH,

T=Yhi-pi,
i=1

Oy epaa hi Ba pi - KaTjJaMJapHUHT KaJIWMHJIUTH Ba COJIMIITHPMA
KapIIMIuKIapy. YHHUHT YI90B Oupiaurd OM -M? KaOyIll KHITUHTaH.

AHHM30TPON MyXUTHUHT KaTJaMJIAHUILIWTA MapaJljie] OKKaH TOKKa KypcaTran
1507695059105 COJIMIITUPMA KApIIMJIMTH Kapa®d YMKWIMaWad. YHUHT YpHHUTA
KapUIWIMKKA TEeCKapu OYynraH HuruHau OViiiama YTKa3yBUaHIUK S MHKIOP
KUPUTWIAIH,

S—im
=gy

yHUHT YiuoB Oupnuru cumenc (Cm) kaOyn kwinHran. KecumHuHT  p,
KYHJaJaHT KapIIWIUTU Ba p, Oyinama ypraya KaplIWJIUKIAp Kylugaru
dbopmynanap OuiiaH aHUKJIaHAH:

hipi hi
"o HUDogehios
i1 i Pl

m
Oy epna, H = Z hi—-"m" KaTJaMJIH KECUMHHUHT WUFUHIN KaJIUHIINTH.
i=1

\ PP =p, MUKIOPIApHU AHU3ATPON MYXUTHUHT ypTaya KBaJIpaTiu
KapIuinry ae6 aram KaOysl KWJIWHTaH.
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Oy epna A=./p,/p, = —:|S - aHM30TpONHUST KO3 (DUIIUEHTH.

MyXUTHUHT aHU30TpONHUs KOI(DPUIMEHTH KECHMMHHU TAlllKWJI O3TYBYH
KaTJIaMJIAPHUHT KAIWHIMKIIAPUTa Ba KapIIWJIMKIap HUCOATUra OOFIIHK.

Tuk snexTp azMoiunuIam ycyiu (EKM BEpTHUKaN 3JeKTp 30H11am (BO3)

Tuk 351eKTp a3MoMMIUIAl YCYyIH €KM BEepTHUKal 3eKTpo3oHam (BO3)
YCYJAM KECHUMJard TOF >KUHCIAPUHUHT COJMIITHPMA KapIIWIMKIAPUHU THUK
HYHAMUIIN, SHHU YyKYpJIUK OVHnYa Y3rapuiuiapuH YpraHuiira acocjaaHraH.
B53 HU HIIarad MmanTaa,

IA3 IAz IAl Mo N B. B Bz
R TAbMUHJIOBUM A Ba B  3IeKTpoiiap
Q/ opacujgaru Macoda KeTMa-KeT optub
Oopasu. AB Macoda  omrasma
2 y ypranunaéTran 4yKypJidk xam omanu (7 —
hs pacm). lynunr yayn yaunr nomu B33 neb

aTanrad. Xap xuil AB Ba MN wmacodanap
OWIaH p, HUHT KHAMaTH YI4aHca, YyKypJIMK

7 —Pacm

Oyiinya TreodJIEKTPUK KECUMHHU YpraHuIl
MyMkuH. BO3 ycynu 300-500m uykypirkkaya €TTaH KECUMIIAPHU YpraHUI YUYyH
KYJUIAaHWIAIH.

A Vv 0 N 5 Opatna, vuuiap TYPT 3JIEKTPOIIIA
H . H rpauEHTIIN CUMMETPHUK Mociama
F épmamuaa yTkazwiaad. by mociamagaru
MN KaOyJl KWIyBYH DJIEKTPOJIAP

b opacuaaru macoda

(X} Me AB S 1 1
7 —>MN>| —+— |AB
ABL /e 3 (20 30

AD-T72

mapTira TYFPU KEIUIIM KEpak.

8 —Pacwm. VimyoB Hyktach "0 kaGynm KuayBuH

anektpomiap (MBa N) ypTacuna

JKoilTamras 6ynm6, Wi naiiTuaa xap JouM Oup xoiina KoiaBepagu. YidoB "0

HyKkTacuga AD — 72 acboOu ypHaTWiIagu, CUM OWIIaH ypajraH FajaTakjiap Ba
Oatapesutap (¥3rapmac TOK MaHOan) xowmamtuprmiaay (8-pacm).

TabmunnoBun (AB) Ba kKaOyn kwiyBun (MN) snektpoasiap TYFpH UYM3HK
Oyinad 0 HyKTara CMMMETPHUK >KOMIalllraH XOoJijla epra KOKWJIaaud Ba cXema
Hurmiagu. AB TabMHUHIJIOBYM JJIEKTPOUIapra TOK 000pHO YHUHT TOK KydH (J)
Ynmuanagu. MN KaOyJl KHITyBYH DJIEKTpOJIap EpJaMu/ia MOTCHIHAIIap alupMacu
(Au) yiyaHaau.

o Au
KeinH TyroayBUM KApUIWIMK 0, = kT dopmyna opkanu xucobsaHaau, Oy

epna,
(7 AM AN
10-MN
(Au  MmwumEBONTHA, J 93ca CaHTHAMIEpJa YIYaHTAHJIATH cabadim

€699

MocinaMaHuHT “K” kuitmatu 10 ra OynuHaam).
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Bbynaan xeliuH TabMHUHIOBYM JEKTPOJIap Opacuaaru Macoda KeTMa — KeT
OpTTHpUIAAM Ba Xap OuTTa XOJaTura TYKJIYBUM KapLIWIMK p, KHIMAaTu

aHUKJIaHA U,
AB Macoda U1l ManTHuIa TEOMETPHUK IIporpeccusi Kabu opTTupub Oopritamy,
MN macoda y3rapmac 6ynaau. JIekua AB Macoda karta OyiraHa moTeHIuawap
alflIPMACHHUHT (Au) YITYaHTaH KHIMATH XKyJa KMUMK OYIH0 KeTagu. YIIYOBHHHT
AHUKJWUTUHYU KyTapuil yayH MN macodanu AB/3 macodaraya oprrupunaau. MN
Macoda olraHja, OXUpru MKKuta AB/2 macoda kuiMatiapura, oJguHra MN
Macogara xam ydonap onuHaau. Ogataa AB/2 macoda 1,5; 2,0; 3; 4,5; 5; 8; 10;
15; 25; 45; 60; 80; 100; 150; 250; 325; 500; 750; 1000; 1500; 2000; 3000Mm Ba
Xaka3o Oyyiuim MyMKHH. AB/2 wmacoda
o2\ 1,5 nan 4,5 M raua 6yiaragga MN macoda
1 m ra tenr, AB/2 macoda 4,5 nan 25 m
raya oynranga MN Macoda 2 M ra TeHr,
AB/2 macodpa 15 m gan 100 m raua
oynranga MN Macoda 10 M ra TeHr

MN=2
MN=1 = 3
i MN=5m

AB/2 OVmaau Ba XaKaso.
ey Xap Outra ym4yoB "0" HyKTacura
oumnorapumMux (MKKH YITYOBIIH

JorapuMuK) Macutadu KOFO03/1a

(Onmankma) — TYIONYBYM  COJMINTHpPMA

T KapIIIHIAK (p) TabMHUHJIOBYU
AB/2 MEKTPOJIap opacuaaru Maco(aHUHT
apMu ( AB/2) Ownan OofnaHuil rpapuk
Yu3Macu Ty3wiaau (BepTHKan YKu Oyiuya p, HUHI KUHAMaTH, TOPU3OHTAN YKU

9 — pacm

Oyiinua sca, AB/2 KuilmaTiapu Moayiau 6,25 cM ra TeHr OynraH jorapupMuk
MaciTa0/1a Oeiarunananan). by arpu unsuk BO3 arpu unsuru 1e6 arananu (9-pacm).

MN Macoda y3rapran maTugara OXupru MKKkuta AB/2 macodanapra UKKu
xun1 MN macodara xucoOJlaHTaH p, KUWMaTiIapu TeHr OyiamaraHu cababmu BO3

YU3WUTY Y3WIraH Yu3uKiIap Ounan kypcatunaau. Keiinn Oy un3uk Oyitmua ypraya
YU3HK YTKa3WJIaAu Ba SIXJIMT 3TPH YM3MK yu3niaagu. BO3 naru taBcus KWJIMHTaH
AB/2 Ba MN/2HuHT ctaHnapT KuitmaTiapu BO3 Onankmapuna kentupwirad. Ly
Ky3aTyB HyKTaJa YI4oBiap YTKa3wiraHaaH CYHr, npoduingaru Oolka Ky3aTyB
HyKTara ky4u0, yadoBiap o0opusaiu.

B33 umnapu npodun 6yiinad éku Maiinonaa npoduiuiap TapMoru Oyrinya
YTKa3uiIaau.

B33 karnamiam  reosdeKTpUK KECUMHHU aKpaTulura (Karjaammap ETHIl
oypuaru 20°-25° raua) xymnanunagu. B3 épaamuna 300 — 500M uyKypiukkada
kecumiap ypranwiaau. Karra uykypaukiap 193 ycynu €paamuna ypraHuiaaiu.
J23 ycynuma nunosui MocjaaMaliap WIUIATWUIaayd Ba Wi naituga AB Ba MN
aunoJiap opacuaara R macoda opraau.

B33 srpu ynM3uKIapUHUHT TypJlapu.

Typau reonoruk kKecumilap WYMAA MKKU KATJIaMJId KECHUM JHI OJIui
XucoOaHaIu.
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1. Uxku katnamau B33 unzuknapu. Ukku katnamnu BO3 unsuknapu MKku
KaTiamJId KeCUM ycTHJa Ky3aTwiagu. byHna OupuHuM KaTiaMm KaiauHiaura h,,
MKKHHYHU KaTJIaM KaJIMHJIUIY YeKCHU3 1e0 XUCcoOIaHau.

APk
S
AB/2
Prt—A A MON B B
L U KeITHpUIITa
pl ........................................... JKUHCIIap
.+.+.+.+.+.+.+.+.+.+.+l+.+l+‘ﬂ"‘f‘.‘l‘.‘l‘.‘f'.‘l'. I
Fhd b KpHUCTAILTIK
jo JKHHCIIAp
P2 > P
10 — pacm

I I I [ OXaKTOLI
P [ [ [
| | | |
—_N\ —_N —_\ —_\ TUJIJIIUK
p2 ~—— —_ —_ —\—CJ1aHeI|
P > P>
11 — pacm

T Kymuiap
P
p,_h_ T T rujap
ps V V. V V V V V vV V V V VMarmMatuk
KUHCTIAP
P >P2 <P
12 — pacm

€TUILIA MYMKHH.
AB wMacoda Kh4yuK OynraHaa

(AB<hi) yiyaHraH p, HUHI KHMMaTH

a) Mkku kaTimamim kecumjia

pZp, OymcuH, Oy mapoutra
OMpHUHYYN KaTjamMja KeJITUPUITaH
KUHCIAp  WKKUHYHCHAA  3Ca,
KPUCTAJUIMK ~ JKHHCIApD  ETHUIIH
MYMKHH.

AB Macoda KHYUK
Oynranma  yi4aHraH — p, HUHT
KHAMAaTH KEITUPHIITAH

KUHCIIAPHUHT KapIIWINTUTA SIKUH
Oynaau, s’bHU p, ~ p," AB Macopa
OopTraHja TOK e€p  lo3acura
YEeKJIAHUIITa XapakaT KWJIaju,
YYHKM MKKUHYM KaTjiaM TOKHHU
€MOH YTKa3aau Ba KaOys KUIyBUU
MN »snektpoanap atpodua TOK
3UYINTU acTa-CeKUH OPTaad, p,
HUHT KUMMaTh OMpUHYM KaTiiaM

KapIIWJWrura HucOaTaH acra-
CekuH opramu (p,>p,). by
mapoutna (p, Kyda KaTrTa
oynranna, seHu P/ p, =M, >0
oynranga o= f(AB/2)
rpa@UKHAHT ~ TACTKH  KUCMH

abcmucca ykura (AB/2  yxura)
nucbaran 45° Gunan érran TYFpu
yu3uKAaH ubopatr  Oynmaau. AB
Macopa anya KaTTa OYiraHma
(AB >10hi) TOK MKKMHYM KaTjiamra
yTaau Ba p, ~ p, Ta TEHT OYynaau.
Hatmxana p, < p, 1LIApOUTra
TYFpH KEJIraH MKKH Katiaamiau BO3
HUHT 3rpH un3uru Ty3miaau (10 —
pacm).

6) Mkku KaTaaMiu Kecumia
o> p, OYyncun. by mapoutna
OMpUHYM KaTjaMJla OXaKTOIIIap,
UKKUHYNCHIA TWIUIM CIIaHeIjiap




OXaKTOIIIap KapIIWurura skuH oynanu. (p, ~ p,). AB Macoda opTran capu TOK
MKKWHYY TOKHH XN YTKa3aJuraH Kariamra (Kapiwinrd p,) KYIpoK yTaan Ba
p, HUHT KUAMaTH p, HUHT MUKJOpUTaya kamain0 6opaau (4yHKU KaOyll KHUITyBYH
MN anekTposiap arpoduaa TOK 3ULIUTH Kamasian). Hatmwkana p, > p, mapouTra

TYFpU KeJraH UKKH KaTiiamin BO3 HuHr arpu unsuru tysuwnaam (11 — pacm). BO3
HUHI MKKH KarmjiaMiId Jrpu yusuKiapuaa AB/2—0ma p, —»> p, ra AHTWIAILH,
AB/2 — o ra HHTWITAHAA p, — P, Ta UHTUIIAJH.

B33 ycymu p,,p, Ba p,

COJIMIITUPMA KapUIMJIUTUTA 3Ta
oynranga — Ba h,h,,h, =0
KQJIMHIIUTH TEHT OYITraH KeCUum
AB/2 YCTHIA KYJUIAHCHH.
2. Yu xartnamau B33
hy YU3HUKJIIAPH.

Y4 Katmamim Kecumiiap
ha ycTuaa y4 Kariiamiu BO3 arpu
I CYBEHF;;‘;Z‘;XH q1:131/11<nap Ky3atwiaau. byHna,
= TYpTTa TYpJH KEecuMilap Ba

B33 arpu YU3HUKIApU
Ky3aTUJIUIIN MyMKHH.
a) Y4 KaJlamJii Kecumjia

P PP H1apounT TYFpH

KeJICUH. by mapoutna, Macanan OMpUHYM KaTiamaa Kymiiap, MKKMHYM KaTjiaMJa
THJUIap, YYUHYY KaTJiaMa MarMaTuK )KUHCIAp ETUI MyMKHH (pacM 12).

TabMUHIOBUM 3NEKTpo[iap opacujgaru macoda AB KHUMK Oyiranja

yiuaHTaH p, KUMUMaTH p, KUMMaTUra MHTHIaau ( p, ~ p;) Ba AB OIITaH capu TOK

P1P2)Ps

13 — pacm

0, KUIUMaTIM TOKHU SIXIIM YTKA3aJuraH ruuiapra (MKKMHYM KaTjiamra) Kymnpok
yraau Ba MNoanektpoasap atpoduia TOK 3WWIMIK Kamasid, HaTwxkaaa p,
KUUMATH p;, KHUMAaTUAAH KaMasiu.
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AB macoda kaTTa Oynranjaa, TOK KapIIWINTH KaTTa OyiraH, TOKHU €MOH
YTKa3aJaural y4YuHYM KaTiaamaaH dYeTyiaHaau Oy aca, MN aiekTpojaiap atpoduaa
TOK 3UWINTUHU OPTUIINTA 0JAUO Kenaau. Tok 3Udiury omrauja p, KUAMatu Xam
opramu. Kyna karra Macodanapaa TOK YYMHYM KaTjiamra yTaaw Ba p, KUHWMaTu
MarmMaTHK JKUHCIap KaplIWJIUTUra UHTUJIaAu, SbHU p, ~ p, HaTWwxkaga BO3 HuHr
y4a Katiaamian «H» - Typu ne6 aranrad ym3uru Ky3aTwiaau (12 — pacm). Ukkua4m
KAaTJaMHUHT KaIUHAUTK h, karta OYynub, YHUHT KapIIWiIurd p, OUpUHYM p, Ba
YUUHYH p, KAaTIAMJIAPHUHT KapIIWINKIapura HucOaTaH aHdya (apk KWITaHaa p,
HUHT KUYUK KAPIIWIMK OWJIaH YU3WIITaH 30HaCH aHMK KYpUHUO Typaau. UkkuHuu
KAaTJIAMHUHT N, KaJWHIUTH OUPUHYM KaTJIaMJIAPHUHT h KaJIMHIUTUra HucOaTaH
KaTTa OynraHaa, o, HUHT KMYMK KapIIWIUK OWIaH YU3WUJITaH 30HACH KEeHT Oynanu
Ba KUMMAaTH UKKHMHYM KAaTJIAMHUHT XaKUKUH p, KapIIMJIMTUTa SKHHIIAAIN, SHHU

h, >c0 ra WHTWITaHIa p, —>p,
R KHUMaTra MHTUIIA M.
O, - Arap, h,HUHT KanuHaura h
KAJIMHJIUTUTa HUCOaTaH KUYUK
P2 Oynca, p, HUHT KHYUK KapIIUIUK
P31

OwjaH  yerapajaHral  30HAacHu
KUCKapaayd  Ba h, -0 ra
MHTWITaHAa y4 Katiamum B33
HUHT  OTPH  YU3UFU  KHYHK

KaTJIaMim arpu YH3HUKKA

- - - - - - - auJIaHaIu.

Py — — - — — — — - 06) Kecumma  p(p,)p,
PPy s 14 pacu mapouTu TYrpu kencuH. Kecumaa

OMpUHYM KaTjamjaa KeJITUPUITaH
YKUHCJIAp, UKKMHYX KaTjaMmJa IOKOPU KUCMU KYpPYK, aCT KUCMH CyBra TYMWHIaH
oxakTouutap €rrad OyiacuH. by UKKU KaTIaMiIu JTUTOJOTUK KECUMHHU Y4 KaTJIaMIIH
T€O2JIEKTPUK KECUM JIe0 KYPHUIIl MyMKUH, YyHKH CyBra TYHHUHTaH 0XaKTOIIJIAPHUHT
0, COJIMIITUPMA KAPLIWJIUTUA yCTUJA €TraH KypyK OXAKTOLLIAp 0, COJMIITHPMA

KapIIWINTHIaH KHIuK Oymann’.

" William Lowrie. Fundamentals of physics. Second edition. Cambridge University Press 2007. 381pp.




Kentupunran kecum yctuga B3 ummapu onub Gopunrania y4 KaTiaMiin
«K» - Typu n1e0 atanran 3rpu 4u3uK Ky3atmianu (13 — pacm). «K» typu BO3 srpu
YU3UKJIApU Y3Ura XOC XYyCYCHSTHTa J3ra. p, HUHT KaTTa KapIIWwiMK OWIaH
Ky3aTWIraH 30HACHM MKKHUHYM KATJIaMHUHT p, KapIIWIWTUTa Ba h, KamuHIATUTa
OOFNIMK. Arap UKKMHYY KaTJaMHUHT KaJWMHIWTH h, KaTTa Ba p, KapIIWIUK o, Ba
p, JaH aH4Ya KaTTa KapIIWwIMK OWJIaH Ky3aTWJITaH 30HAaCH KEHT Ba o, HUHT
MakcUMal KMWMaTu p, ra SKuH
Oynaau. Arap, h, Ba p, kamaiin0
Oopca, Srpyd YW3HMKAA HKKAHYIH

KaTJIAMHUHT Ky3aTHJITaH 30HACH
KUCKapaad  Ba e HUHT

- = = = = = = — MaKcHuMal KHAMaTH XaM
P T M kamasau. K typmu BD3 srpu
pi-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-Z-j-j-j-j-j-j-j- YU3UKJIAPUHUHT o3 HUHT

2 e MAKCHMAT KMIMATHHUHT
yoi || | | | | | | || | | | | | | HYKTaCl HKKAHYHM KAaTJIaMHHHT

L I [ [ T T ] OCTKM d4erapacura HucOaTa

15 — Pacm

yyKyppokaa (AB/2 yxu Oyiinua
KaTTapoK KuiiMaTiapuaa)
OenruiiaHaau Ba OyHAal Xojauca
h, Ba p, KuiiMaTiiapura 00ryIMK. Kapmuimk p, HUHI MakcHMMail KUAMaTUHUHT O
HYKTacH XaM IIyH4a Kattapok AB/2 kuiiMatnapuaa Ky3aTuiaaau.

B) Y4 Katnamim Kecumiiapaa p,)p,)p, IapouT TYFpu KelcuH. by mapoutra

OMpUHYM KaTiaMja fyia Touutap (IIaran), MKKMHYM KaTjiaMJa KyMTOILIap Ba
YUYMHYM KaTJIamJia Tiap ETUILN MyMKHH.

bynnaii kecum yctuaa B33 mmnapu HaTtmxkacuaa yu Katiaamii «Q» - Typu
ne6 aranraH 3rpu 4u3uK Ky3atunaan (14 — pacm). Q typu BO3 srpu  umsukiap
KypuHuu h, Ba p, KuMatTiaapura OOFIMK UKKWUHYM KATJIAMHUHT KaJIUHIUTU h,
KarTa Oynud p, KapIIWIUK p, Ba p, JapliaH Kyn Gapk KWIMaraujaa p, HUHT 3TpU
yu3urua Oy KaTJaMHUHT OOpJMrura ce3wiapiid y3rapuil KUpUTWIManan. Arap,
0, KapUIWIUK p, Ba p, JlapAaH Kyn Mapta (apk Kujca Ba h, KapuMiIuKk OUpUHYH
KAaTJaMHUHT h, KaJMHIMTUAaH 5 MapTajaH OpTUK O¥iica, STpu YM3HUKAAa UKKUHYU
KaTjiaM KMCKa aXpaTud Ky3aTuiiaau.
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r) Y4 KaTiamim KecuMaa p,{ p,{,0, IapouT TyFpu keincuH. Kecumaa Oupuaan

KaTiamaa TWwuUlap, MKKMHYM —KaTiamJa KyMTolIap, YYMHYM Karjamja
oxakrouuap &rran O0yncuH. BO3 unutapm yTkaswiranaa Oy KecUM ycTUOA Y4
KaTjaMiim «A» - Typu 1e0 aranrad 3rpu 4M3uK Ky3atunaiau (15 — pacm). Bynnai
kecumaa AB anekTposuiap opacumgara macoda opTUIIHM OWiaH p, HUHT KUAMaTH

XaM opTaau. Arap, yYMHYU KUHUMATHUHT p, KapIIWIWTH XKyJda karra Oyica, (
P —©), YHIA dTPU YM3UKHUHT MACTKU KucMmu (acumrrortacu) AB/2 yxura 450
OwnaH yTrad TYFpU YW3HUK OMIaH

P Ky3aTuiaau.
Arap, TypTTa €KM KYyN KaTJIamiu
kecuM yctuga B33 UIJIapU
’ VTKa3Wwiragga Typrra €Kd Kyl
KaTJIAMJIA arpu YU3UK

L Ky3atuiauHaau (pacm). Typrra éku

KYTI KQTJIAMJIA OTPH  YA3UKJIAPHUHT
TypH yJIapHU TallKWJd JTraH yd
L ' 18, KaTIaMIHM STPH YH3HKJIAP
TypJapUHUHT XapQapu Ounan
16 — pacm oenrunanamm (16 — pacm).

I, I, 11l — xarnamumap “H” — TypunM sipaTau.

I, I, IV — katnammnap — “K” — Typunm sipatagu.

I11, 1V, V — xatnamnap — “Q” — TypuHH SIpaTaiu.

Mynaait kunubd pacmaa kenrupuirad srpu yn3uk  “HKQ” Typmaru Oemn
KATJIAMJIM 3TPH YM3HK A0 aTanaam.

B33 3rpu YU3UKJIAPUHUHT KYpUHULIN (raxm)
0, o= 051 oy =ty Pra | PL = 14 HUcOaTIap KUiMaTiapura Ba

h,/h =v;;h,/h =v,;....h /h, =v, HUcOaTHap KuitMaTiapura OOFIIHK.
Ha3zopar caBosiapu

1. Kangaii MaiiloHIapHU YpraHuira  yHAaidraH KyTOJIaHWII  yCYyJd
acociaHras?

2. I'mn sxuHCIapa COMMIITUPMA JIEKTP KAPIIMIIMKHY Y3rapulll THAma30Hu?

3. MuHepajyUlaHTaHJIMK OIIMIIKA OWJIaH CyBra TYWHMHIaH TOF KMHCIAPUHUHT
COJIMIITHPMA JICKTP KapUIUJIUTU KaHJa y3rapaau?

4. Tor KUHCIAPUHUHT JIEKTP KAPIIMJIUTH SHT KWYUK KUAMaTiIapu Kaicuna?

5. ToF KUHCIAPUHMHT AJEKTP KapIIUIUTH SHT KaTTa KMiMaTiiapu Kaicunaa?

6. KyrOomanum Kod(pPUIMEHTHHUHT IOKOPH KHUMAaTJIapu Kailch TOF
KUHCIApUJa Ky3aTUiaaau?

/. FoBaknmuk Ba Jap3MUK OWIMIIM OWJIaH TOF JKUHCIAPUHUHT 3JIEKTP
KapUIIWINKIApHU Kajaan y3rapaau?

8. I'mn >xuHCHapJa COIMILTUPMA IEKTP KAPIIMIUKHU Y3rapuil Auarna3oHu?
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3- maB3y: I'paBupa3Benka acocinapu. He¢gTh Ba ra3 KoHJIapuHM KUAMPHUIIAA Ba pa3BeKa
KHJIMIIIA TPAaBUPA3BeIKAHUHT YPHHU.

Pesica
1. I'pasupazeedka ycynu, maxcaou ea eazuganapu. I pasumayuon maiioon.
I'pasumayuon nomenyuan éa yHuHz Xocuianapu
2. Qzupnuxk KyYuHUHZ ROMEHYUAaIU
3. Oz2upauk Kyuununez adconrwom (mynux) eéa HucoOuil yauosnapu

Tasinu ubopanap: oUPIUK KVY, SPABUMAYUOH MAUOOH, OSUPIUK KYUUHUHZ
Mme3NaHUU, ORUPIUK KYUUHUHS NOMEHYUATU

1.1. T'paBupa3Benka ycy,au, Makcaau Ba Basudanapu. 'paBuraunon
MaiiioH. 'paBUTALMOH MOTEHMA BA YHUHI XOCHJIAJIAPH.
['paBupasBeaka — Oy Ep MyCTUHUHT re0JIOTHK TY3WIHIIN Ba Qon1amu

Ka3WIMaJIapHU KUJMPUITHUHT TeoPU3UK yCeynuaup. ['paBupa3Beika-orupivK Kyqdu
MaiiIoHUHUHT Ep r03acuia TaKCUMIIAHUILIMHYA YpraHuira acocianrad. OFupiank
Kyud (TpaBUTAIMOH) Mal0HU Ep muumaru Tor )KUHCIAPUHUHT 3UWIUKIApU
dapkiianuimm Ousian 00fNuK. ['paBUTaIMOH MalIOHHU XaBoJla Ba kocMocaa, Ep
103aCH/1a, ICHT U3 Ba OKeaHapaa, KyAyKiap/ia Ba TOF Ka3uiMaliapuja Ky3aTuiaaiau.
EpHuHT rpaBuTaliiOH MaiIOHU OFUPJIMK KYYUHUHT TE3JIAHUIIN BA YHUHT
Xocuanapy Ouial Tascuduanaaus,

Orupnuk_xyun, — «['paBuTacy noTuHYA
orupUKIup. OFUPIIMK Ky4d €pHUHT TOPTUIIUII
kyuu (F) Ba epHHHT ¥3 YKu aTpoduia aiiaHUIITH
HATW)KAaCUla XOCHJ OYJIraH MapkKas3llaH Kouma
(P) KYWIApPHUHI TEHI TabCUP OTYBUYUCHU
XucoOJIaHaIH.

Jemak, orupnuk kyuu (G) TopTHII Ky4H
(F) Ba wmapka3man kouma kywiapau (P)
Tymnamura TeHr. G = F + P (Pacum 10).

by kyumap MaccacMHMHI OupiMrura

HUCOATH Te3MaHuIIap OusaH TaBcudIaHaM;

G F =
g=—if=—;p=L;"G=T+p
m m m

I'paBupa3Benkaga  «OFUPIIMK  Ky4du»

Pacm 10. Ofupiuk Kydu Ba
YHUHT TAIIKWI 3TYBYUIIAPH. Acranjia «OFrHUpPJIMK KYUYUMHHHI TC3JIaHWUIIN

TYIIYHUJIAAW. J TE3JTaHUIIUHU YIYOB OUPIUTH
CI'C tusumupna [anuneit mapadura aranran «ram» xucoOmanamu Ba y lem/c? ra

8 William Lowrie. Fundamentals of physics. Second edition. Cambridge University Press 2007. 381pp.
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Tenr. I'paBupasBenkana Muummran (Mras) unuiatanaad. 1mran=10"3ran.

Cu tuzumuna lean =107 m/c® mean=10"° ml .

Katicumup «m» maccann EpauHr Xamma maccacu (Mgp) F kyu Ounan y3ura
topramu. by kyd OyTyH onam Toptumuml KOoHYHH (Hsromown konynu) Ownad
aHUKJIaHAIW:

F=K—3".

by epna, R — “m” maccaman Ep mapkasuraua macoda; k — rpaBuTanmon
JOUMHIIUK — OUp rpaMmra TeHr Oynras, opacu 1 cm Macodasa sxoinamrad UKKUTa
Macca OpacuJaru y3apo TabCUp 3TYBUM KyYHUHT KUMMATUTa TEHT:

MS

-9 CMS . 11
> — (CI'Crusumuoa), €kn K =6.67 -10

2-C Ke-C

K =66.7-10 (CHmusumuoa)

2

o M
Arap, m=1r ra TeHr 0yJca, yHaa OMpJIuK MacCaH! TOPTHUILHUII Ky4u F ~ KF

ra TeHr Ba Ep mapkasura iyHantupuiaran Oymaau. MapkaszgaH kouma kyd P
alaHuII YKUTa MepreHIuKysp Oyiaran “r’ paguyc 6yiinab iyHanran Bay P = mro’
dbopmyna OuilaH aHUKJIAHAIU (@ — OypUYaKIv Te3NUK). P KydHUHT MUKI0pH KyTO1a
0 ra TeHr (r = 0), 3KBaTOpAa MakcuMaia MUKHopra TeHr. Hucoat p/f =1/288 ra tewr,
JIeMaK OFUPJIMK Kydd acocaH OyTyH TOPTHUILIHUII Ky4dyd OWIaH  aHUKJIAHAIU
g~ f~Km/R?>. EpuHunr pammycu Kyroma (R, =6356,78xu) Ba OSKBaTOpja
(R, =6378.16ku) xap xun Oynranu cabadmu g,9,(g, =9832az, g, =9782ar) . EpHuHT

Vpraua orupiuk kyuu 981,26 ran ra tenr (IloTcpaMHUHT CTaHAAPTIW KUWMATH).
Xap KaHzail Maccara sra OyJraH >KMCMHH epra TOpTaJurad Ky4 OFUPJIMK Ky4H J1€0
aTaau.

1.2. OrupJukK KyYHUHUHT NOTEHIUAJH.

EpHUHT rpaBUTAIlMOH MalIOHW OFUPJIMK Ky4H TE3JIAHHIINTa TEHT OYiraH
KyWIaHTaHJIMK OwiaH TaBcu(dmanamu. Mapka3jgaH KouMa KyYHUHT TE3JIaHUIIU
TOPTUIIUII KYYUHUHT TE3JIAaHUIIUTA HUCOATaH Ky/da KMUMK OYIraHu y4yH amaijia
OFUPJIUK KYYMHUHT TE3JAHUIINA TOPTHUIIMUIN KYYMHUHT TE3JAHUILIWTa TEHT KUJIUO
OJIMHA[IU:

gu1=MMs

I'paBupazBekaHuHr OWp HEYa MacalajJapyuHU EUYUIAa OFUPIMK Ky4du
noteHrman Qyukmusicn  “W”  wunutatunagu. Ep Mapkasuman R macodana
Kolnamran A HyKTaJa rpaBUTAlMOH MOTEHINAIH

KM .
WA:Te"ra TeHr. Ep Mapka3uza IOTeHIMaja MakChmall KuiMartra ora.

EpHuHr MapkasuaH y30KJIailirad capy noTeHIKal y3JIyKcu3 kamannbd opaau.
R pamuycHuHr naBomuja A HyKTajgaH ARMacodana skoiamran 0omika B
HYKTaJia NOTEHIA

M
B= ?_ Ta TEHT.

R+ AR
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HKxuTa HyKTaHWHT MOTEHIMAIUIAP aUUPMACH

KM KM KM R-KM (R+AR
AW =W B-w A= My, o _ KM, o(R+AR)

R+AR R R(R + AR)

R-R-AR -AR o
=KM, ————=KM_ | —————| ra TeHr 6ynaiu.

R(R+AR) R(R +AR)
AR HOJITa MHTHJITaHJa (JIMIMHT/A), SIbHY JKy1a KHIUK OYJIraHa

KM . AW dw
AW =———%.AR=-f-ARra Tenr Oymamu. byHman f=-——=——+

R? yHak TR AR drR

TOoIlaMus3.

. dw
f ~ g ra TeHr OyJIraHu y4yH ¢ = "R’ S’bHU OFUPJIMK KyYHMHUHT TE3JIaHUIIN

Ep mapkasu iyHanumm OViimdya rpaBUTAllMOH MOTEHIIMAIHUHT XOCHUJIACUTa TEHT
Oymau.

TopTunaérran HykTaHu ARKHCM OYyiiMua Xapakar MM AA = f -AR ra TEHT.

bynnan AW =-AAaHuKJIaHagu €KUM OFMPJIMK Ky4MHMHT 1 © ra TeHr Oyirax
MaccaHuHr AR 0yiina0d kyuupum umm Oy
reont 2 KHUCMHUHT YYUJard TPaBUTALMOH MOTEHIUAT
WWHHCOM KUMUMaTIapUHUHT alpMacura TEHT.
Ofupauk Ky4ud (FpaBUTALMOH) MaWJOHHHH
@ o0 MOTEHIUAJIJIApU JOUMHUN Oyiran ro3anap
OwnaH  TacBUpJjall  MYMKHUH. VYnap
HKBUIIOTEHIMAN o3ajap Je0  aTaiaiu.
S — .

SN OfupauK Ky4d BEKTOpJapu Wy ro3ajlapra
M HOpMaI (meprieHIuKyIIsIp) XoJiataa
reona xoinamany. CyIOKIMK MAaCCaHHHI 103acH
OFUPJIMK Ky4d MaiJOHHWJA 3KBUIIOTEHLUAI
@ Ao<O ro3acura TYFpU KeJaau. Epnaru
OKEaHJApHUHI TUHY XOJIATUJArd 03aHu

reou nevmnanu. ['eona >runcounsy makiura sKkuH 0yiau.

Xakukuid Epna reoun smauncous OunaH TYFpu KenMmaiian. UyHKU OpTHK
Macca KyllMM4Ya TpaBUTAUMOH MOTEHIUATHH AW gpatagu. Y SKBUIOTEHIMAI
103aHH (TEOUIHM) dTHUIHIIUTa onnb kemaau. Arap Ac>0 Oyinca, Temara STUiIaIu.
Arap

Ac<0 6¥ica, mactra armnaad, gN =AW (g — A Ba B Hykramapmaru g HUHT
ypta kuitmath) (11-pacm).

OfupauK KyYMHUHT TYJIUK BEKTOPU AESIPIU yuTa KOOpArHaTa YKiapu Oyiinya
I'PAaBUTALIMOH MMOTEHIMATHUHT XOCHJIaJapHIaH aHUKJIaHA

0=405+9;+0;.

OfupnuK Ky4ydHUHT X, Yy, Z KOOpAWHATa YKJIapura MpoeKIusiapu
9, =9gcos(9”x);g, =gcos(g"y);9, =gcos(9"z) -

OFUPJIUK KYYHMHUHT TaIllIKWJI ATyBUMIapHU OUJIaH TabpudiaHaau.

g — OFUPJIMK KYYMHUHT TYJIUK KUMAMATH
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g, = % g, = % g, = M — INOTCHUOHUAJIHHWUHI BEPTHUKAJI I'PAJJUCHTU
T Ty & p p '
\_q____—__d_;f

[loTeHIMaTHUHT TOPU30HTA
IpaJIuECHTIAPU
Arap , Z yxu Ep Mapkasura uyHantupwiran Ba x=y=(0 Oynca, yHza
oW oW oW o
R OraTeHr Ba ¢ = ~, 8 TeHr O0ynanu. ['paBupa3Benikaia NOTEHIIMAIHUHT

WKKAHYU TApTUOIN XOCUIAJIapH XaM YpraHuIaIu.
O°W O0°W O0°W 0°W 9°W oW
oxoy ox? 'oyor oy® ooy’ oz°

Arap, aaﬂ: g dopmyna xucobura onuHca, yHAa Oy udonanapHu (GU3UK
z

-rpaguentiap’.

oW ag
oxor  ox
y3rapuil (rpaueHTUHH) TE€3IUTMHU OWiaupagy, SsbHU “X” VKU Oyinya OFUPIMK
KYYUHUHT TOPU30HTAN rpaueHTH Oynanu. OFUPIUK Ky4Yd TPAAUECHTUHUHT YI4OB
oupaury JrBemt (E) kadyn kwmarad (CI'C tusumuga). 1E =1%10°1/c® Ba 1 kM

Macoganga oFrupauk KyduHUHT 0,1 Mrain ra y3rapuimmHu OWIIupaiu.
2

MabHOCH aHUKJIaHaau. Macaian —“X” yku Oyiinya OFUPIUK KyYHHUHT

— OFUPJIMK KYYHMHUHI BCPTHUKAJI I'PAAUCHTH.

oz°

2
oy OFUPJIMK Ky4HMHUHT Y YKU OYyiirua ropu30HTal rpaueHTH.

z
Wkxunamuu TapTudIM X0oCcuiaiap
oW W oW
, - = - Ky3ar HYKTaCUJAaru TE€OHUJ FO3aCUHU
TaBCU(IIANIH.

1.3.  O¥fupJuk KYYMHHHT a0coIOT (TY/JIMK) Ba HUCOMIi YI4oBIapH.

OFfupiuK Ky4MHUHT YIYOBIApW TYIMK (a0CONIOT) Ba HUCOMI OYynuim
MYMKHH.

AOcomoT yiuoBnapAaa — Xap Oup HyKTaJa OFUPJIMK KYYUHUHT TYIIHK
KUWMAaTJIapy aHUKJIaHAIN.

Hucbuit ymuoBnapaa — xap 6up HykTaga 6ab3u acoc KWIMO OJTMHTaH (TasHY)
HyKTara HucOaTaH OFHUPJIMK KYYHMHMHT OpPTTUPMajiapy, SbHU aldupMaiapu
aHuKJIaHaau. AOCOMIOT (TYNHMK) YIdoBiIap/ia MasTHUK acOo0iapu HIIaTHIIA]IN.
HucOwuii ymyoBmapaa rpaBuMeTpiap Ba MasiTHUK acO00Iapy HIIIATHIIA TN,

Abcomor ymuoBnapra kyaa kyn BakT capdnanaau. llyHuHr yuyn
rpaBUpa3BeKa Jajia uluiapyuaa HUICOUi ymyosnap YTKazuIaau.

OfupiMK KyYMHHMHT TPaUeHTIApPUHU YIYall y4yyH TpaJUeHTOMETpiap Ba
BapUOMETpJIap UILLJIATHIIA]IH.

® William Lowrie. Fundamentals of physics. Second edition. Cambridge University Press 2007. 381pp.




Ha3sopar caBosuiapu:

. OFupnuK Kyun HUMa?

. OFUpAMK Ky4rHHU (3pKUH TYIIUII T€3JaHUIINHN) YIY0B OUPIINTH.
. EpHu HOpMas1 rpaBUTaliMOH MaiiloHn Oy HUMa?

. Pernonan ¢on auma?

. 'paBuTaninon xapuraaaru M304M3MKJIap HOMH?

. MarsuT MaiiIoH MHAYKUUACH HUMA/1a YiIdaHaan?

. Marnut anomanusiap HuUMma?

. Kok MarauTianranauk Huma?

. Maraut KalyJn KulyBUaHINK HUMA?

O©CoOoO~NOUITS, WN K-

DoiigaJaHNITaH aaduéTaap:
1. William Lowrie. Fundamentals of physics. Second edition. Cambridge
University Press 2007. 381pp.




4- ma3y: KI'T YCYJUIAPU ACOCJIAPU. KOH TEO®U3UKACUIA
KI'THUHI' AXAMUATH.

Pesca:
1. KI'T panununz maxcao eéa eazughanapu
2. Kyoyknapoa zeogpuzuxasuit maokuxomanap (KI'T) ymxkazuw
wapoumaapu
3. dnekmpuk Kapomasic ycyaiiapu
4. Aopo — ¢puzukaeuii kapomairc
5. AKycmuk xapomaosic
6. Tepmux kapomaoic
[. KyOyKnune mexnuk X0a1amuHu ypeanuui ycyaiapu
8. Kyoykoazu kapomaic 0anunnaputu 2e0102uK uzoxaiaul

Tassnu ubopanap: Kapomaow, myionyeuu s1exm Kapuiuauk, UCCUKTUK
VMKA3Y8UAHIUK, MACHUMAAHUW, CEeUCMUK MYJIKUHAAp, mapane MmyaKuHiap,
meKkcmypa, 208AKIUTUK, 08AKIAD, KATUHIUK, dNU2eHe3, heppomazHemusm

1.1. KI'T ¢panumauHr makcaa Ba BasudaJiapu.

Byprunam Kyaykiap A€BOPUHU TAITKUI KUITaH Xap XU TOF KUHCIAPUHUHT
bu3HMK mapameTpiIapuHu YpraHyBuH reous3uK yCyJUIapHHU KapoTax 1ed aTtayiaiu.
(Kaporax) — ¢paniry3 Twimaa — kepHcu3 (HamyHacu3) Oypruiamn aed TapKuma
KWJIMHAH.

I'eodusuk ycymnapunu Ep r03acuaa Ba Oyprusiani Ky ykiap/a KyJIaHUIIIa
dapk 6op. Dapku myHaaH UOOpaTKH, KyAyK IMIApOUTHIA YI4OB acO00m (u3mk
MaiiIoH MaHOacura sSIKMH >KOWJIaIla i Ba KApOTaX yCyJulapy >KMHCIaAPHU aXXpaTHIII
KOOMIMATH Oyiinya KaJpiiaHaau (Jaja ycyJjulapy 3ca YpraHWiaJuraH 4yKypJIuru
Oyinya KaapiaHaam).

Kynyknaru reodusnkaBuil TaIKUKOTIap KEPHCU3 (HaMyHacu3) Oypruiamniia
KECUMJIAPHU TEOJIOTHK XYXOKATJIAHTUPUILI Y49YH XU3MaT KWIaJh Ba KECUMHUHT
JUTOJIOTHK, Karjamyiap KaJIWHIWKIAPH, KOJJIEKTOPJIMK Ba  (UITPAIMOH
Xycycusitiapu 0yiinua MmabiayMoTiap Oepaiu.

KapoTaxxauHr acocuii Makcaau — KyJayK OVitmda KECUMHHUHT XYCYCHSITUHU
KaTTa aHUKJIMK OWJIaH YpraHuIaup.

Kapotax ym4oBnapu TOF KUHCIAPUHUHT y3rapMaran TaOuuil XxonaTaa €Tran
xounmapugaru — (Gu3uk  xoccasiapu  Oyiinua TacaBByp Oepaau. bynnai
MabIyMOTJIapHHU OomiKa Xeu KaHjai ycyn Oepmaiau. lllyHuHr yuyH Kymyknaru
reou3uK TAAKUKOTIIAp KEPHHU YpraHuIl OWIaH KyIyKIard reojordK KECUMHU
yprauuiia Ba Goigany KazuiMaaapHU U3Jallla acoCui ycysuiapaan oupu 0yiub
KOJa/IH.

Bbynnan tamkapu, kapoTax Jana reopusuk uiuiapura HucoaTad TasiHy yCyJiau
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o6ymu0 konmamu. Kymmuua nana reopusuk MablyMOTIAPUHU TAJIKUH KUJIHII
AHUKJIMTUHU OILIMPHUII YYYH KapoTaX JalUIapUAaH OJIMHTAaH KUHCIAPHUHT
COJIMIITUPMA KAPUIWJINTH, TYJIKUH TapKajJull TE3JMrM Ba OOIIKajgap MabiiyM
napameTpiap cudaTuaa UIIaTHIa .

[TapameTpnap, kapotaxxk kabenujaa YpHaTWiIraH Yia4oB acOoOuMHM (MalI0H
CE3rupruy) KyAyKJIaH KyTapraH MaiTuja aBTOMaTHK YI4aHau.

Kynyxnapna kymiaHunaaurad reoQpu3uK ycyiap TOF KUHCIAPUHUHT QU3BHK
xoccanapu (apkura acociaHrad. TOF KUHCIApUHHUHT (PU3UK XYCYCHUATIApUHU
Yyprauuiga Kyaykiaap/a dJ1eKTPUK, siIpo — pU3uKaBUid, CEHCMHUK Ba CEMICMOAKyCTHK,
TEPMHMK, MarHHT Ba OOIIKA yCyJUIap KyIUIAHMIAIA .,

byprunam xapaéHnna KyIyKJIapHA TEXHUKABUW XOJIATMHU YPraHUII Y4YyH
Maxcyc ymdoBiap oaubd Oopuinaau (KyIayKJIapHU IUAMETPUHU Ba KUUIIAWWIIWMHU,
KyAyKJap JEBOPUHU IIEMEHTJIAHUIIMHUA, KyAyKKa CyB OKHO KEIWII XOWMHU
aHUKJIaII Ba OOIIKA).

Kaporaxxna wnuiatunaauran anmapatrypa (ac000) UWKKUTa  acocuit
onoknapaan nuoopat: Kynyk acooou (3oua 1e6 aranaan) Ba Ep yctuaaru Oomkapuii
Ba KAl 3TUII MyJIbTH XaMMa OJI0KJIap TYTIJIaMU — KapOTaXk CTAaHIUSICH Je0 aTanaiu.
KapoTax craHuusiiap KOMIUIEKTUTA:

1) YUykypauk acoo0u (KapoTaxk 30H/IH);

2) burrta, yura €ku Ky TOMUPIH KabeIr;

3) IloreHumainap aiupMacuHu yimyaWauran acooosap;

4) DnekTp TOK MaHOabJIaApH;

5) Kaporax kabenuHu KyAyKKa TYIIHPUILI Ba KYTapHIL YUyH J1eOETKA;

6) Kabemnu Kyaykka HYHaJITUpUII YYyH Ba YYKypJIHK acOOOWHUHT
KOWJTAITUTIT 9yKYPJIUTHHUA KaWa KWIYyBYM TacMaHM TOPTYBUM MEXaHU3MHUTA
CUHXPOHJIM YTKA3UIl YUYyH, KYJAyK oJIauaa 00K — OanaHc YpHaTUIaAH.

Kaportaxx cranmus xap xwi ycyiap OuiaH YI4oBIapHU OJUO Oopuim
MyMKHH, (akaT KOMIUIEKTTa KUPaJWraH 3O0HIJap aJIMAIITHPWIAAA  EKU
KOMITJIEKCHUHT KYTI KaHAJUIA 30HAJIapH uniatuiaan. Kynykka kapotax kaOeamHu
Ba 30HJUIAPHU TYIIUPHUII Ba KYTapuill yuyyH JIeOETKa, OJOK — OaslaHC, YyKYpJIHK
naTunkiapu (ac6o0ap) UITUTATUIIAIH.

VyanaéTran napaMeTpiIapHu aHAJIOT MAKIN/A JUarpaMMa KOFO3 TACMacHra
€xu pakam konuaa gykypsmkiaap 1:5000 nan 1:20 rada mamictabuma €3mmaiu.

Kaporax cranmnusutap aBromabusuiapaa ypaarunaau. Kaporaxaa 6urra, yura
€KM KYI TOMUPJIM Maxcyc kabemtap unuiatunaau. Kabemmap xapoTtax 30HAMra
yJIaHA]I!.

Uykyp OynMaran KyIyKJapHU YpraHuIlja €HTWI, Kyjijaa oJub ropaguraH
acO00J1ap uIuIaTUIaaN.

10 Toby Darling-Well Logging and Formation Evaluation (Gulf Drilling Guides)-Gulf Professional Publishing,
2005. 335pp.



1.2. Kyaykaapaa reopusuxaBuii Taakukotraap (KI'T) yrkazum
HIAPOUTJIAPH.

KI'T (pycua T'MC) ¥Tkasum sxapaéHuja, YI40B HaTHKajlapura TOF
KUHCJIAPUHUHT Ba OypFujiall SpUTMAJapUHUHT TabCUpU KarTa Oynaau. YHIaH
TalKapu, Oypruiail skapaéHuia KyAyKHUHT quameTpu y3rapaau ( kamasau €xku
OIIIAJIN).

Kynunua Oyprunam xapaéHuia Oypruiiail spuTMaiapy Huiatuiaagn. Yoy
OypFuIIalll SpUTMANIApU THJI 3appajapUHUHT CYBIU apayaimMacuiaH Tanépiiananm
Ba LIyHJAall spuTManap Twuid Oypruiam spuTMmacu ne6 aitunaau. byprunam
*apa€Hu1a KyTyKHU UUuiard OypFuiiail 3pUTMAHUHT THAPOCTATUK OOCUMU KaTiaaM
O6ocumuan oKopu Oymumm kepak. IIlyHWHT ydyH FOBaKjiIW, CHHTIMPYBYAH TOF
KUHC — Karjamjapuaa Oypfujaml 3pUTMaHUHT (UIBTPATH KaTjaMra CHHTHO
KeTaJu, TWJl, 3appajlapUHUHT OUp KUCMU 3ca KyAYK JAeBopuaa €nuIubd Kojiaau Ba
yJnap (JION) TMJUTH ITYCTHU TAIIKWJ 3TaJIH.

Byprunam >xapa€nuga KyaykK aTpoduiard TOF KUHCIap/la MKKUTa acoCUi
30Ha aXpaTUIAIN:

1) Cunrum 3oHacu — Oy Oypruiam sputMa (UIBTPATHHUHT JKUHCIIApra
CHUHTUO eTHO OopraH *koiu (coxacu);

2) HOBuiMO keTraH 30Hacu — Oy OypFHIIAIl S3pUTMAHUHT QUIBTPATH OWIIaH
TOF KUHCIJIADUHUHT TYJIUK TYWUHIaH 30HACH.

Byprunam sputma ¢unrpatuHuHr Ba Ep OCTH CyBIApUHHUHT 3JIEKTP
KapIIWJIUTH Xap XU OVITaHu YUyH, )KUHCIAPHUHT KAPIIUJIUTUHUA OPTTUPAIUTaH Ba
nacaTUpaJura CUHTHII Ky3aTUJIaIu.

Arap, CHUHTHUII 30HACHUJArd OHJICKTp KapUIWIUK, CHHTUII 30HAcUAaH
TalllKapuJard >KUHCIIAPHUHT KapIIWIMTUIIAH OKOpU OYiica, y xosjaa Oypruiail
APUTMACUHUHT (PUIBTPATH, KaTJIaMra OpTTUPAJAUTraH CUHTHII J1e0 XUcoOIaHaIu.

Arap, CHUHTHII 30HAaCHUJArd DOJEKTP KapIIWIWK, CHHTHII 30HACHUHHUHT
TalIKapuAard dJIEKTP KapIIWIUTUIaH macT Oyiica, yHa Oypruiiail 3puTMAaCUHUHT
buabTpaTH, KaTiiamMra nacauTupaaural CUHTHII Je0 Xucobianaau.

1.3. DJIeKTPUK KapoTa) yCy/LUIapHu.
DONeKTpuK KapoTax — OyHIa KyAyKiapia »3JIeKTp ycyjuiapu OuiiaH
TagkuKoTiap yTrasmianu. Kynyknapaa tabumii anextp mangonnap (I1C), ynnanran
noteruuaiap (BII), tytonyBun conumrupma kapunk o, (KC) ymuanaau.

DNEeKTpUK KapoTax Ym4doBiapuHU ¢akat KyBypJap OuigaH MaxkamJIaHTaH
(KyBypcH3) KyyKJapaa YTKa3ull MyMKHH.

DJIEKTP KapOTAXKHUHT Xap XWJI yCcyJiapuaa Xap Xwi 30HJIap UIUIaTHUIaH.
30H1 KyJIyKKa TYIIUPUIAIHN.

OHT o1l 30H/1a KapOTaK Kabenura OUTTa, MKKUTA €KU yuTa KYpFOIIMHAH
WIIUTAHTAH DJICKTPOJUIap MaxkamjaHTaH Oymanu. byHpmail 3oHmmap Oyprusmari
spuTMacH €KM CyB OUJIaH TYJIIUPWITAH Ky IyKiapaa Kyinanaan. Kypuk Kyaykmapaa
CUPFAaHYBYM DJJICKTPOJUIap MIUIATWIAAW. YJIApPHUHT Xap OWTTacu METaUIUK
yyTKagaH ubopat 0yau0, TEKUC METALIMK MPYKUHA YCTHAA U30JIATOp o0oiMacura
MaxkamiaHaau. by mnpyxuHamap KyIayK JIeBopjapura 3JIEKTPOJIJIApHU CHUKUO

Typaju.
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Viyanaérran MOTeHUMAAIAp —AafMpPMacH KAl OSTYBUMHHHT  MAaxcyc
Yy3rapTUpyBUM MeEXaHU3MHU OWJlaH KOMIeHcalusi KWwinHaau. by wMexanusm
auarpaMMa TacMacu ycTura VYpHaTwiraH ¢&3rud (Kajgam) OulaH —yJlaHraH.
Komnencanus mnaithaa KajlaM TacMara KyHIAJIaHT, YIYaHraH KywIaHUIIra
nporopiroHan Macodara CwpKuiad. TacmMa xapakaT KWJTraHaa TMOTEHIUasuiap
alMPMACUHUHT 3TPU YM3UFUHUHT YYKYPJIUK OYVinYa y3rapuiiy Yu3uiiaiu.

OJIEKTPUK KApOTa)X YTKa3WIraHaa TabMUHOBYM OJJEKTPOAJIApra MacT
JacTOTalu Yy3rapyBuaH TOK roOopuiaau. bynma Oup BakTtaa Ouwp HeuTa
napaMeTpjapHu €31l Ba XaJaKUT STYBUYH SJIEKTP CUTHAJUIAPHU CYHAUPUIITA UMKOH
TYFAUPUIA]IN.

Tabuuii Maiiion ycynu Owinad kapotax yTkasui (kapotax I[IC). By ycyn
KyayK OVitmda Tabumii (Y3umgaH — ¥3u XOCWJ OYnraH) MOTCHIIMALIAPHH YITdarira
acoCJIaHTaH. Y31/IaH — 31 XOCHII 6/IraH MOTEHIHAIIAP KECKMHIINTHTA, HIIOPACHTa
KUHCJIAp TaApKUOU Ba IJIEKTP KUMEBUIM aKTUBIUTH, OypFUJIAII 3pUTMa EKU CYBHUHT
MUHEpaJUIAITaHINTH, KaTJIaMJIard Ba OypFujiail SpUTMaCHHUHT Oocumitapu dhapku
KarTa Tabcup OTamu. lloTeHnuamimap WKKUTa KaOyn KWIYBUM AJIEKTPOJIap
épaamuaa yiIyaHaIu.

[1C xapoTaxkHu KyayK OypFuslaHTaHgaH CYHTr 12 coar opalufuaa YTKa3uIil
mapt. bynmaca ynuanaérran Tabunii moTeHIMAIIAp KyayK OVitnya (Y3rapmaciuk
Ky3aTtuiiaan) 6apkapop 0yau0 Koiaau.

Kynunua, xaporax [IC noreHumamnap ycyiu Ounan Oakapuiaad, S’bHU
Kyayk €Huga (or3u €Huma) outra y3rapmac kaOyn kuinyBuM (N) ayexTpon epra
TYyTalITUPWITaH Ba UKKWHUYKUCH KyAyKJa XapakaT Kuwiaauran kaoyn styBuu (M)

- AU TIC

N ) 0 + MB
1
N— N A— A
THUII o~ ] —~ | ”
KYMTOIII  freessssssssssssssnnnssl | fosssssssssnnnnnnnnnes 1 {
[ [ T 1T [ T [ 1
[ [ T 1 [ T T I
OXaK TOII T T 7 T .
[ [ T 1 [ T T T
YyKyp CyB OCTH
THILIapH \%
amepponur [~ — ———— | [ VI
___________ == £
M
H, M

1- Pacm. Tabuwmii moTeHNMAJIIAp TUarpaMMacu

aJIEKTpOAaH uOopar Oyiran 30H1 (Kypuiama) omitan yTkasunaau (1— Pacwm).
Arap, siekTp XamakuT OepyBumiap Oyinca, kaportax I[IC moTenmmamiap
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rpaeHTH ycynu OuiaH YyTkasunaau. by xonarna kyaykiaa ukkuta M Ba N
anekTpotap opacuaaru Mmacoda (1 — 2 cm) moumuii 6ynud kyuuprinaau. Hatmxkana
MWUIMBOATAA Ym4yaHaauradH MaHduii Ba mycOar Tabuuit nortenuumamiap (I1C)
aHomanusuiapu  Kyzatwiand. by IIC anomanusanapu Oyiinda >1IeKTpKUMEBUN
AKTUBJIMTY Xap X1 OYJrad KaTaamiuap axparuiaau’,

[1C xapoTax MabJIyMOTJIapUHU TATKWH KWINILI. [ MUK KUHCTap pynapacuia
mycOar makcumyM [IC aHoManusiiapy Ky3aTWiIaJIu; FOBAKIMK CHHTIUPYBYaH
XKUHCHap (Kymiap, KyMmMTOIILIap, Aap3d OXaKToluiap) — MaH(Uil aHOManusiapu
OusaH OenruiaHaIu.

Cyndumrap, antpanut, rpaduT KaTiamiapyd Kydiad mycOaT Ba MaH(puit
aHoMamnusuIap OuiaH Ky3aTHiIaiu.

34 KyMTOIIJIAp, OXAKTOUUIap, OTKUHIM >KUHCIAP KyuCHU3 aHOMalusiap
OmiaH Ky3aTWIaIH.

Kynyknaru Oyprunain sputMacu €KM CyB OKHO KETraH xoiyap MaHgpuit
aHomanusuiap Ownan OenrmnaHaau. CyB OKMO KedaauraH >Koiimap — mycOar
aHoOMaNMsuIap OuiaH OeNruIaHaIu.

I1C yumsuknapaa Hoyu yu3uk OynMmaiiau. [IC nuarpammanapuaa mapTin
HOJUIM YM3UKJIAp YTKAa3UIl MYMKHH: TWUIAP «HOJUIM» YU3MK Ba KyMTOILIAp
CHOJUTM» YM3UK. ['Wiiap «HOUIM» YM3UK KaJduH OUp KUHCIM THUIA KaTJiamiiap
pynapacuari «u» MOTEHIIMAJUIAPUHUHT MaKkCUMall MycOaT KuilmaTiapu Oyitnua
yTkazunaau. by mapTim 4M3MK YHT TaMOHJa Kownamaau. Kymronuiap «HOJIIN»
YU3UK MaKkcuMas MaHuii ToTeHIMasiap KuiimaTtiapu Oyitnda YTka3uiaaay Ba y yarl
TOMOH/A KOWJIAILIA]IH.

[1C anomanusinap O6yiinya KaTiamiap KaaIuHINIY aHUKJIaHaau. Arap, KaTtjaam
KaIMHIUTA 2-4 MapTa KyIOyK auameTpuiaH karta Oyica (KaJuH Katiiam), YHJa
YHUHT YCTKM KACMH Ba Taru pynapacunaa [1C anHomanusicu KatinaM mMapKasura Moc
OynraH MakcUMall KUMMaTHHUHT spmura TeHr Oymamu. [IC moTeHIMaHUHT
rpaeHTH JauarpaMmaiapuia KajduH KaTJIAMHUHT YCTKHM KHCMHU Ba Tard aHHK
sKcTpeMymiiap OwinaH Ky3aTwiaau. HOmka katmammap HMHTUYKa SKCTpeMymiap
Owan GenrunaHaay.

I1C xapoTaku reoJIOTMK KECUMHH a)KpaTUIITa Ba yJIApHU KYIIIHUA Ky yKjaapaa
Ky3aTHIlTa, XM CHHTIWPYBUYAH KaTjamyiapHud (KyM, FOBaKJIM OXAaKTOIIIAp) Ba
€MOH CHHTIMPYBYAaH KaTJIamJIapHU (TWUIAp, THILUIM CIIAHEIIap), CylQuiapHHu,
MOJIMMETAJUTMK MabJlaHJIapHU, KYMUPHH, TpaUTHU aXpaTHUIIa Xamaa >KUHCIap
FOBAKJINTUHM Ba CUHTIUPYBUAHJIMTUHY Oaxoamijaa KyuTlaHuiIaau.

TytonyBun kapunumuk ycyiau kapotaxu (KC kaporaxu). DJNEKTpUK
KapOTQKHUHI acoCUi ycynu. TylOJdyBUM KapIIWJIUK KapoTaxuiaa KyAdyK
aTpoduaru >KMHCIAap COJUIITUPMA JIEKTPUK KapIIWIMKIapu Oyiinya ypraHuiaau
Ba AXKpaTUIaIH.

JKuHCIapHUHT TYIOIYBYM KapIIWIMK Ky3aTyBlapura ( p, ) Xap XWi OMUJLIAP

KYII TabCUP 3TAJU: KATJAMHUHI KapIUWIUTH ( o,), CUHTHUII 30HACUHUHT (p,;) Ba
IOBWJIMO KETraH 30HAaHMUHT (p,;) KapIUWIUKIApH, KaTJIAMHUHI aTpoduiaru

11 Toby Darling-Well Logging and Formation Evaluation (Gulf Drilling Guides)-Gulf Professional Publishing,
2005. 335pp.
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)KUHCIIAPHUHT KapIIWIHTU (p,,), Oypruiam 5pUTMACHHUHI KapIUMIUTH (p, ..),

KAaTJaMHUHT KaauHmrd  (h), KyIyKHHUHT (dc) Ba CHHTHIN 30HACHHHHT (D)
TMaMeTpiiapy Ba YIYOB UILJIAPUHUHT OJUO OepyBYM 30HJIAPHUHT y3YHJIUTH (L)

KUpaIH.
TyronyBun KapuwiMK ycysulapu OWIaH KapoTax VTKasranaa, TypTTa
JIEKTPOUTM 30HIap wunutatwiaan. AB — (kydT) Toxk OwiaH TabMHHJIOBYM

anekrpomiap, MN — (kydT) kKaOyn KHIyBUH SJEKTPOIap HILIATHIAAW. YdTa
AIIEKTPOJ KApOTaKIM 30HJAHUHI WYMra >KOWJIAIITHPWITaH Ba Kabeira ynaHTaH
X0J/1a KyIyKHUHT W4Ydra TYIIUpWIaAu. TYPTHUHYU 3JIEKTpoxa 3ca, Ep ro3acuiaa
KYAYKHHUHT OF3UTa SIKUH >KOi/1a epra TyTalTHpUIaIu.

Arap, xy(dTt snexTpotapHUHT (OMp Makcaaiau) opacuaard macoda TOK
aNeKTpoarada oynran MacodagaH KH4uK Oyica, OyHaid 30HIHU TPaJUEHT — 30H]
ne6 atanagu. Macanan, A 2,0 M 0,1 N 3ou11a A snektpoanad M anekTpoaraya 2
M, M man N »snektpoarasa 0,1 m wmacoda

a) N o 6 A,
y )osm 5) tarkui 3taan. MN — xxydt snexkrpoanap, A Ba
* 2m Q % M anekrpoasap — ToK 3nekTpoanap. Exu M 3,0
2 5m ¢ A 0,2 B — rpagueHt — 30HI. MN < (5+10)A0.
M °>01 N Arap, Xy(dT O2JIEKTpOAJIap TOK DJIEKTPOAra
X M ° [ (v
Ae N HUCOaTaH IOKOpHJA >KoWamraH Oyica, yHAa
YCTKW TPUAUCHT — 30H1 1e6 atamaau. (pacm 90
2 - pacm

a) 2 — pacMJa YCTKH TpaJHeHT — 30HA (a) Ba
OCTKH TPaJUeHT 30H (0) 3JEKTpoaAsiap X0JIaTh KypCaTUIITaH.

ynaail 30HAJIap KapUIMJIATK KaTrTa OYJraH KaTjaMJIapHUHT YCTKH
YyerapacuHu MakKCUMyM OWJIaH axxpatanu (pacm 3).

KC ycTku rpagneHT — KC ocTku rpagmeHT — KC noTeHuman —
30HA, 30HA
30H[,
Pr P Px
Po
P
Po
Pi_ Po
>

3 — PacM. Xap xun 3oHAnap y4yH TylonyBYM Kapwumnuk gauorpammanapu (KC).

“0” HyKTa TpPaAMEHT 30HJAHUHT VYIIYOB HYKTaCH — JXY(PT 3JIEKTpoAaJap
ypTacuaaru HyKra.

Arap, XKyt smekTpoanap TOK 3JIEKTpoJra HucOaTaH mactia >KOWJallra
Oynca, yHna OyHaall 30HA OCTKM TpagueHT — 30HA Je0 alltunaau Ba ynap



KApIIWINTHA FOKOPHW OYJTaH KaTjiamyap TaruHU aHWK MaKCUMyM OWJIaH akparTaau
(pacm 906, 91).

Arap, Ky(]T 37eKTpoITIapHUHT opacuaaru Macoda Tok dJeKTpoaraya 0yiran
Macodaman karra 6yica (3 — 5 mapra) OyHaai 30HIHU MOTEHIMAT — 30HJ J1e0
avtmiagu. Macaman, A 0,5 M 2,5 N 3ougna A man M rada 0,5 m, M man N raga
2.5 M Tamkwn dtagd. Exu M 0,5 A 2.5 B. TToTeHIMan 30H1 OCTKH Ba YCTKH OYmaau.
M ¥a4oB HykTacu xucoomanaau. (Pacm 90).

Y4 aiekTpoH 30HA HIUIATWITAHIA KyJAyKKa TYIIUPWITaH OWTTa TOK
1000pyBUM Ba MKKHTa KaOyn KwiyBud M Ba N €ku Outra KaOyn KuwiyBud M Ba
MKKHUTa TOK TAbMUHJIOBUU A Ba B anekTponnap €paamuga CONMUIITHPMA KapIIUIUK
P, Ymuanamu: p, Kyhnmaru ¢popmysa OViinda XxucoOraHau:
4z - AM - AN

MN

30HIHUHT HOMU KYIyKJla TeTaJlaH macTra >Konialirad dJaeKTpoaiap xapdiiap
OwiaH Ba 3JIEKTpoJIap opacuaaru macodanapu Ounan Oenruwianaau. Macanan, A
2,5 M 0,1 N. I'paguent 3oumauHT y3yHiurd (L) — TOK 37eKTpomdaH Ky(QT
anekTpoiap ypracurada macoda (AO - macoda) Ounan anukianagu. [loteniman
30HJHUHT Y3YHIUTH (L) — MKKUTa SIKMH >KOMalrad (TOK) 3JeKTpoaJIap opacuaaru
Macoda (AM macoda) Ounan aHUKTaHAH.

30HJIHUHT y3YHJIUTH (TabCUp ITYBUM) YpraHWIll pajuyCUHU aHUKJAWIU Ba
rpaaueHT — 3ouanapaa L ra, morenuman — 3ouu1apaa 2L ra Tedr 6ynanu.

Muxkpo3zoniap. TyronyBun kapmnukiap (KC) kaporaxuna Tok kyuu (Tox
KapoTaxku) €KU TYIOJYyBYM KApUIWIUK p, YyrdaHaau. TOK KapoTaxuia KyIyK

ol :k~¥,6yepz[a K=

Oyiinya TOK KyYMHHUHT Y3rapyily JuarpaMMaiapu €3usaim.

KC kapoTaxuHUHT acocuil Typu - Oy KyiyK Oyiinya ypraHuiaaéTrad reojaoruk
mapouTAa YyiyaMud JOMMHUN OyiraH cTaHaapTid 30HI €pAamuia TYHOJIyBYd
KapIIWINKHUHT p, y3rapuiu ynda"Haav. CranaapTiva 30HI KapIIWIMTH Xap XU
OynraH KaTiamJapHU p, Yu3Maiapu OYinYa aHWK aKpaTHUIIra UMKOH sipaTaju Ba
Va4aHTaH p, XaKUKUM KapIIWIMKIap KuiMaTiapura sKuH Oyinaau.

KC xkapotaxku yTkasraHja TabMUHJIOBUM SJeKTpomsiapaa Tok kyuu (I)
JOWMHUHN ynuiad Typuiaau, KaOysn KWIyBUM 3JIEKTpoyuiap €pAaaMuja yiadaHa&TraH
MoTeHITaIap aiupmacu (Au) kodddunuent K Ba Tok kyuu | kuitmaTiiapu xucoora
OJIMHUO KApUIWIHUK p, MacliTabura yTKa3zuiau.
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g p VYauanaétran p, KuilmMaTura Oypruiail
k

SPUTMACHHUHT KAPIIMJIMTH p,, KyAYK quameTpu d,

Oypfuiialll  SPUTMACUHUHT KUHCJIApra CHHTHUII
30HACHHUHI PaJNyCH TABCHP ITajy. YidaMiuapH
KarTa OynraH 30HAJIApHU (KYyAYK IUaMeTpuIaH
P, = f(|_) 10+20 wmapTa KaTTa) HIUIATraHga, OypFuiiaIl
APUTMACUHUHT TAbCUPHU KUYHUK OYrIaau. 30HIHUHT
ymaamu (Y3yHJIMTH) Kyjaa Karta Oyica, YpraHulin
lg L paguycu  Oypfujaml  SPUTMACHHUHT  CHHTHII
v 30HACHJAH KaTra OYjgagd Ba UIYHAHT Y4yH
ymuanaétran = p,  KuiimMatnapura — Oypruiiamd

4-Pacm BK3 srpu gusuru

APUTMACH Ba CUHTHIIl 30HACUHUHT TabCUPH KYJla KUUKK OVIaiu.

KC kaporax manwiapu >KMHCIIAp KapIIWiInuru Oyinda yMyMuil TacaBBYpHU
Oepanu. KecumHM aHUK KYpuIll y4yH, allHUKCA MaxCyJaop Karjiamiiap ETHII
UHTEpBAIAPUAATH KUHCIAP XYCYCHSATIAPUHU TYJIUK VpraHumjga EHJaHMa
KapoTaxiu asMoimnuiam  (3onmnam) (BK3) xynnamamu. Ennama kapotasiu
a3MOMMIUIAIIa Y3YHJIUTH Xap XWwi OYiraH rpaueHT €KW MOTEHIMaN 30HJIap
épaamMua >KUHCIAPHUHT COJIMIITUPMA KapIIWJIUTY YiTdyaHa . Xap OuTTa 30HJHUHT
KapIIWIMK JUarpaMMacHuiad aXXpaTHiral KatjiaM YuyH p, KUMMatiiapu aHUKJIaHUO

ouonaropudm MUKECHIA p, HUHT 30HUIap Y3YHIUTH (L) Omiiad OofiaHuI rpaduru

ty3uianau. (Pacm 4).

Tysunran rpaduk éanama kapotaxan sonmmam (EK3, pycya BK3) srpu
yusuru  11e0 atanaau. bK3 srpu umsuknap maxcyc (bK3) nmanertkanap €pnammnaa
KailiTa WIUIAIT HaTWXacuia KaTJIaMJIAPHUHT XaKUKUA KapIIMJIATHHU, CUHTHIII
30HacHIard OypFUJall 3PUTMACHHWHT KAPUIWIMNTHHA Ba CHHTHII 30HACHHHUHT
JTUAMETPUHY aHUKJIAIll MyMKHH.

Viuyanran p, KuilMaTHra TAcTKM Ba IOKOPUAA GTraH KaTjiaMJIapHUHT

TabCUPUHHU KaMaTupum yuyH éunama kapotax (EK, BK) ycymu xynnananu. By
yCyJIIard 30H/J1a TabMHUHJIOBYM DJICKTPOJJIaH TalIKapy TOKHU (POKYCIaHTUPHUO
KYJIyK JE€BOpHUra MNEpHEHAUKYISp OOOPYBUM HKPAHJIAMITUPYBYU DJIEKTPOJIap
mmnatunagd. EK kapmmnmury katta 6yaran KaTaaMIapHH Ba KECHMIA KapIIHINTH
Kywin ¢apKJIaHaUraH KaTjJaMJIapHu YpraHuiiia KyJaHau.

PesuctuBuMeTpuss — KyayKlaard OypFujail S3pUTMACUHUHT EKM CYBHUHT
KapIIWINTUHA Yidaniaa Kymanwiaad. Unutap pe3uctuBuMeTp 1ed atanrad 30H]1
ounan o6 6opuiiaau. PesuctuBumerp — Oy YiauaM KUUMK OYraH rpaueHT — 30H/1.
By 30omn ymyamu kuuuk OynuO W30JATOpAAH WILIAHTAH OYWK LAJIWHIpPIAH
(xyBypnan) ubopat. [wmanp wunna opacu Oup-Ompuman Oup HEYa CAaHTUMETP
oynran Mmacodana A, M, N snextpoanap »xoitnamasau. «By - anextpon Ep ro3acuna,
KyIyK OJAuaa TyTalITUpWiIran Oynaau. PesuctuBuMeTp KyayKaa xapakar
KWITaHaa, TWIIM SpUTMa €KUM CyB OYMK UWIMHIpAAH YTaaud Ba KapIIWJIUTH
VII4aHau.

VYHIaH Talkapu pe3ucTUBOMETPHUS KyIyKKa €p OCTH CYBJIapUHHU OKUO KeJlraH
XKOWM Ba (UATpiAll TENMMIMHU aHUKIAILAA KyJulaHagud. byHaa Kyayk cyBra
TYaupuinO Ty3 coaunanu (>5 r/m). CyBHUHT MUHEpAJJIAHTAHJIUTH ST/ raya €ku
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YHIaH XaM OpPTHUK 65"JII/IH_II/I JIOBUM Ba Xdp XWJI BaKT AJaBOMHAA CYBHHUHI p,

KMUMaTUHU V3Trapuilyd auarpamMmacu &3mnaau. Juarpammanap Oyiinda, Kydiau
y3rapuin OYnAraH MHTEpBAN YUYyH, p, KUHMarTiapuIaH CyBHUHT MHHEpasJIaHTaHU
aHUKIaHUO, BakT OVilMua Ty3 IOBWIMIN rpadurud Ty3wiaaaud Ba Oy rpadukgaH
dbunTpian Te3IUrH XUcoOIaHaIH.

VYupanran Kyronanui kapotaxu (BII). By kapoTax Typuna Tok 000puiran
BaKT/1a MIOTEHIMAJIAp alMPMAacH AU y; Ba TOK YUUPWITaHJAH CYHI YHIAITaH AU B
ymuanaau. [lyaunr yayn BII kaporaxuma ummynbsciaun Tok (6up cexkyHana 10-
20uMmyJicnap) HiLIaTHiIaad. MabIaHaapHy U3Iaia Ky uIaHuIaam 2,

1.4. Snpo — pusnkaBuii KapoTaK.

Anpo — puznkaBuil KapoTax — )KUHCITAPHUHT TAOMUHN PaIMOAKTUBIUTMHU Ba
CyHBUH TaMMa Ba HEUTPOH HYypJaHUILIAP TabCUPUJIA XOCHJI OYJIraH MKKUJIAM4u
raMMa Ba HEUTPOHJIAP HYPJIaHUIIIAPUHUHT KECKUHIUTHHY YPraHUIITa aCOCIAHTaH.
DNEeKTpUK KapoTakra HucOaTaH sAIpOBUN KapOTaXHU TEMUP KyBypiap OwiiaH
MyCTaxKamJIaHT'aH Ba KyBYpCH3 KyAyKJIapAa YTKa3uIl MyMKHH.

I'amma — kaporax - (I'K) Kyaykmaru TOF KUHCIApUHUHI TaOuuil y -
HypJIaHUIIMHYU yiyamra acocnadrad. 'K HUHr Makcaayu KyJIyKJIapHUHT T€OJIOTHK
KECUMHUHM YpraHuIl Ba TAaKKOCIAIl XaMJa YyKypiauKaa €TraH paJuOaKTUB
Mabaannapau anukiaamaup. 'K Kyayk paguomerpu (30H1) €épaamMuia YTKazuiaaau.
PamuoMeTpHUHT CUMHTWJULINMOH CYETYMIM 30HJ HWYUJAa >KOWIAINTaH XoJiIa
KyIyKJla XapakaT KWITaH IauTuaa, KOFO3 TacMacura y - HYPJAHHUIIHWHT

KeCKUHIUru J, Kaig otwiaaau. 'K HaTwkacuga y - HypIaHHMII KECKUHIIUTH

nuarpaMMacy Ty3uaaau. J, raMmanapia éku umn/munaa yirdanam (5 — Pacwm).

12 Toby Darling-Well Logging and Formation Evaluation (Gulf Drilling Guides)-Gulf Professional Publishing,
2005. 335pp.




'K Kynykmarn  pagnomerp
, Kyanyk ykuman 0,5 ™M raua
Macodama YKoHJiamrad
KUHCJIAPHUHT y - HYypJIAHUII
KECKMHJINTUHU YIT4alll MyMKUH,
YYHKU y - KBAaHTJIap SHEPTUSICUHU
KAJIMHITUTH 1-2m Oynran
KUHCIAp KarjiamMu  OyTyHJan
otaau, 30% rada s>HEPrUsICUHU

KyBypJap (Tpy0anap)

I I‘ [
UyKyp cyB oCTY 2 SJITKaSMaI\;II[I/I.

THIIIap

KyM

KyM TOIIl

OXaKTOII [ T T 1

rusap Kyaykmapna cyB  €ku

nedrra Oypruiiani 3puT™Macu OOpJIUry y -
TYUUHIaH
i HYpJIAHUTIT KECKUHJITUTUHA
++++4++ nacaﬁTHpaz[H.
thtA S I'K IaarpaMmanapia
MaKCUMyM OWJIaH THUIap, Kalui

5 — Pacm I'K HuHT muarpamMMacu
aajiaa IraTiIn Kymiiap

Ky3aTuiaau, MUHUMyMJIap OuiaH
KyMJiap, KyMToIIap, KapOOHATIIN )KUHCIAp KaTiaMmiiapy Ky3aTUIaau.

I'K TyarpaMmMaliapuHu TaJIKUH kwmm. 'K npumarpammanapuna
paauoaKTHBIMKKKA dra OViraH kKarjiamylap CHMMETPUK aHOMaJIMsuiap OwilaH
oenrunuHaau. KaTimamMHUHT yprach ramMMa — HYPJIAQHUITHUHT KECKHWHJIWTH JHT
MaKkcuMail J; €KM SHI MUHMMaJl Jym"‘ KuiiMatiap Ovian OenruiaHaIu.

I'K panummapu Oyitmya KatjiaM uderapajiapd Ba JUTOJOTUSACHHHM aHUKJIAII
MyMKHH. KaTlIaMHMHT YCTKM Ba OCTH AQHOMAIMSHUHT MakKCHUMal €KH MUHUMAT
KMHUMaTUHUHT SPMHUCHUTA TCHT OYJIraH KHiMaTh HyKTacu OVinya OelruiiaHain.

'K 6yiinua >KMHCIApHUHT TWJUTMTMHUA aHUKJIA MyMKUH. KatmammapHUHT
UMK Kodduimentu 6anany Oyica, KOJUIEKTOPIUK XYCYCUSATH TacT Oyianau Ba
aKCMHYa, KaHYa TWUIMK Kod(hduimeHnTn mnact Oyica, IIyHYa KOJUIEKTOPJIHK
xycycusiti Oananna Oymanu. ['amMma-HYpIaHUIIHWHT Ba TWUIMK KOHIIEHTPAIUSCH
opacuaa Koppernsauuon Cry, = f(AJ,) Gormanum 60p.

I'miuk KOO(DPUITMEHTHHU aHUKJIANl YYyH OJJAUH HUCOMN Tramma
KECKUHIIUIU (AJ,) TONMJIAJN:
_ max max min max - _ [V R
A, = =3 )™ =3M), Oy epma J; KECUM Oyiuya J HUHI DHT
MakKcuMall KuiMmaru, Jym"‘ - xecuM Oy#n4ya, J HUHT DHI MUHUMaJl Kuimaru; J, -

yprasa€rrad KaTJIJAMHUHT KUAMAaTH.

Bynnan keiinn tysunrad C,,, = f(AJ,) OOFIaHMIIIAH THIUIUK KO3 UIUEHTH
(C) anuktanaay.

I'amma — ramma kapotax (ITK). I'TK — Tor >kuHCIapuHu CyHBUH y -
HypJaHUIl TabCUPHUAA COYMIraH MKKHJIAMYU y - KBAaHTJIAPHWHI KECKUHJIMIMHU
ynyamra (YpraHuira) acoCJIaHraH.
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ITK nHypiaHnTupyBUM y - KBaHTJIAPHUHT SHEPTUsACU OYHHYA MKKUTA yCyIlra
OynuHaIu.

1)  DOmueprumsicu 0,5 man 2 M»dB raua OynraH y - KBaHTIap OwWiaH
KUHCIIAPHU HYPJIAHTUPUII HATHOXKACHIa KOMITOH — COYMJIMINI >KapaéHH COIUp
O6ynanu. CouniraH WKKWJIAMYM y - KBAHTJIAp KECKUHIIUTH, KUHCIAP 3UWINTHra
OOFNMMK. Arap, »XUHCHUHT 3UWIMTH KaTTa Oyiica, co4YwiIraH y - KBaHTJIap
KECKUHJIMTU TacT Oynanau; arap, 3U4JIMK KUYUK OYJica — COYMJITaH y - KBaHTJIap
KECKUHIIUTH I0KopH OVmanu. By ycynna TOF »KMHCTApUHUHT 3UYWINTH aHUKJIAHAIN
Ba [T kaporax 3uunuru OVyitmua ne6 artamagu. ['amma — kBaHT MmaHOaanmapu
cudaruna Co®°(1,25 M»sB) Ba Cs'¥ (0,66 MsB) M30TOIIAP ULLITATHIIAIN.

2) UWkkuHYM ycyiada OKUHCIAPHUHT Ba  PYJAJIAPHUHT  TapKUOH
anukynaHagu. ODHepruscu 0,1 man 0,3 M»dB raya Oynran y - KBaHTJIap OwusiaH
KUHCJIAPHU HYPJIAHTUPHUIL HATHKAacula (POTOANEKTPHUK FOTHIIMII Kapa€HU COIUP
Oynagu. ['aMMa — KBaHTJIApHU IOTWIMIIK KUHCIApJArd dSJEMEHTIap aToM
SAJIPOJIAPUHUHT OFUPJIUTUTA OOFIIUK. ATap, KUHCIAPHUHT TApKUOUIa aTOM HOMEPH
IOKOpY OYnraH syieMmeHTiap (TeMup, KyproluH, Oapwuii, Bojdpam, cuMoO Ba
Oomikanap) 6yica y - KBaHTJIap KWW IOTUJIAU Ba HATHKA1a UKKUJIAMYH COYMIITaH

y - KBaHTJIap KECKUHJIUTY NIACT Oyaau.

By kapoTtaxk ycynu celeKkTHMB raMma — ramma KapoTaxk [e0 aTajliaaud Ba
KUHCJIAPHUHT TapKUOWIa OFUp dJIEMEHTIap OOpiuru aHukiIaHaau. by ycynna y -
kBaHT MaHOaamapu cudatuma Co°’, Se’® wuzorommap mumuarunagu. [TK srpu
yn3ukyapu 'K umsuknapura yxmaran Oynaau. LIyHuHr yuyH KaTiaamiapHUHT
yerapaJlapuHy aKpaTUlll yCyJu Oup xui Oyiaau.

Fomaknuru, 3uunuru nact 6yarad xkunciap ['TK nuarpamMmmanapuna vokopu
KuiiMatra sra (max) OVyiaran a"omanusuiap OwWsiaH Ky3aTWiaaud. 3ud SKUHCIap
KaTjJamJIapu MUHEMYM (MiN) macT KuiMatiap OWIaH Ky3aTHIa Iu.

Helitponiin — ramma kapotaxxk (HI'K) — Tor >kuHcnapuHu HEHUTpPOH —
HYpJAHUII TabCUPHUAA XOCWJ OVJITraH WKKUJIAMYM y - KBaHTJIAP KECKUHJIMTUHU
ymuarmra acocinanrad. HI'K skuncnapaa Bogopoa OOpiaury, yIapHUHT FOBAKJIMTY Ba
KYQYKJIQPHUHT TEXHUK XOJIaTUHU Ky3aTUII YUyH KyJUIaHUJIAIH.

Man6aanaH TapKajiaral Te3 HEMTpOHJIap BOJOPO AIpOcu OujiaH yupaliraiia
SHEPTrUSICUHM MYKOTaau Ba KWIMK Macodanu 6ocu6 (15-30cm) wink HeUTpoHIapra
YyTHO aroMm sApodapu OwiaH OTWiIaaAd. HEeWTpOHHUHI IOTWIMIIM HaTHXKacHhaa
UKKWJIAM4d y - KBaHTJIap 4YMKapuwiaad. Arap, TapkuOujga BoAopon OyiraH
KUHCIAPHU Te€3 HEUTpOHJIap OwiaH HypJaHTUpHWiIca, MaHOaa EHWAA WIHK
HEUTpOHJIAp Kyn OyiIaau Ba WKKWJIAMYHM y - KBaHTJIAp KECKUHIUTH OPTalH,
MaHOaazaH karra macodana 3ca (>40 cMm) wiIMK HEWTpoHJap KaMm Oyiaau Ba
UKKUJIAMYH y - KBAHTJIAP KECKUHIIUTU TacT OYiau.

Arap, )KUHCJIApHUHT TapKkuOu1a BoJopo OyamMaca EKu MUKJIOPH macT O¥yiica,
YH/IA T€3 HEUTPOHJIAp SHEPTUsUIapUHU HYKOTHO WIMK HEUTpPOHJIApra aillaHuIlIu
yuyH KaTTa Macodanu yrunuiapu kepak (> 40 cm). nuk HetpoHnapra yTraniaxn
CYHTI, yJlap aToM sipojapy OWIaH I0TUIAIU Ba y - KBaHTIap ynkapwiaay. [llynunar
yUyH, HEUTPOHJIAPHUHT MaHOaacu €HUIA WIMK HEHUTPOHJAp Ba UKKWIAMYH j -
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KBaHTJIap KaM Oymaam; ManOaamaH karra Macodama WINK HEUTpoHIap Ba
UKKWAJIaMud y - KBaHTiIap opramgu. HI'K ky3atyBiaapuuu yiuamu KU49uK OYJraH
30HIap OwmiaH YTKasraHaa Ky3aTyBJIapHU HEUTPOHJIAp MaHOaacHJaH KUYHMK
macodana (15-30 cm) onu6d Gopwragu. HI'K srpu umsuruma Makcumym OujiaH
TapkuOujga BOJOpOA OyJaraH ¥FOBakiIM KaTiamjap, Kymjap, KyMTOILIap
OXaKToLLIap, JOJOMUTIIAP, MUHUMYM OWJIaH THIIap OenruiaHaiu.
Helitponnap man6aacu cudatuaa (Po+Be) apanammacu uiaTuiaim.
(P,—,a*+,Be’=,C? +n, + ¥ armx)

Heiitpon — newitponnu kaporaxx (HHK) — ToF xuHCcnapman CyHbUM Te3
HEUTPOHJIAp YTUIIM TabCUPHUIA ODHEPIUSICMHM WYKOTTaH WIIHUK HEUTPOHIIAp
OKMMUHMHT KECKMHIMTUHHU yiyamira acocinanrad. HHK uunr makcaau HI'K narm —
TapkuOuga BOJOpPOA OYJraH FOKOpPH FOBAKIM >KUHCIApPHH axpatuil. Bomopon
mukaopuaun 0y ycynna HI'K ra mumcOaran sxmupok anukiaaigun (uynkun HI'K
Vya4oBnapra TaOMHil y - HypJaaHUII TabCUP 3TA]IN).

HHK na nnuk HelTponnap KeCKUHINUIY J,, HeUTpoH ManOaacuan 15-30 €xu

40-60 cm macodanapaa ymyanaau. bynaa yimuamu Knauk €Ky KaTTa OYIraH 30H1ap
uuuiaTwiaau. BomopoasaH Tamikapy HEUTPOHJIAP SHEPTUSCUHU  OJITHUHTYTYPT,
XJIOP, KaJIbLHI 3JIEMEHTIApU XaM SIXILIH acaliTUPAIH.

Ny HeHTpOHIIap KECKUHIUTHHY YI4alll y9yH ra3cUMOH (hropsin 60p Ouian
TYJIAUPUITAH Ppa3psui CUETUuK unatuiaagu. CYETYMKHUHT Kamepacura WINK
HEeUTpoHJap yTraHjga OOPHUHT SIAPOCU YyJIADHU Y3Ura TOPTAAM Ba CUETUMKAAru
ra3Hyd MOHJIAIITUPYBYM « - 3appadaiapu uukapuinaau. Hatwxkanga, xocusn Oyiran
KYUCH3 AJIEKTP TOKH Ky4aUTUPUIUO Kailg 3THiaau. DJIEKTPp TOKHUHT Ky4yJIaHUIIN
HEUTPOHJIAP KECKUHJIUTHUIa MPONOPIUOHAT OYiaau. ViyamMu Kd4uk oynran
souguuHr HHK nuarpammanapuma: Mmakcumym OuiiaH IOKOpY FOBAKJIHM, CyBra €Ku
HedTra TYHUHTaH KUHCIAp, XJOPUUTA CyBIap OUilaH TYWHUHTAH KUHCIAp, PAHTIH
MabJiaHjap OelruiaHaIu.

1.5. Akycruk kaporaxk (AK).

AK — smactuk Tynkuninap teOpaHuin ManOau Ba KaOys STyBUM €KU MKKUTA
KaOyn oSTyBumiap (MPUEMHHK) oOpacuja >KOWIAINTaH >KUHCIApAaH TapKaJIHIIl
BAKTWHH yJIYAIlra aCOCIaHTaH.

TeOpanum wmanOau Ba KaOyJl ASTyBYHM, KyIyKla Oup-OupuaaH JAOUMUI
macodana (0,5 — 1 m) xoiamras Xoaaa Kydupuiaau.

DnacTUK TYJIKUHIAp MaHOau KaOyJ1 STYBUMHHUHT Opacujiard anuk Macodaaa
TapKaJdraH BaKTUHW Oelruiald, yJapHUHT Iy OpalMKIard TapKaJuIl TE3JIHTH
aHWKJIaHATU. AKYCTHK KapOTak/1a aHUKJIaHTaH TE3JIMK KaTjiaM KU OPaJTMK TE3JIUTH
ne6 aramagu. by Te3nwk opanukia aHWKJIAHTAHW YUYYH XAKUKUA TE3JIMKKA SKUH
oynmanm.

Man6anan Tapkairad TYJIKUH OUp KUCM HYJIMHU TE3TUTH NACT OYIraH TN
SpUTMa Ba TWIUIM MYCTUAAH YTTaHW Yy4YyH, Ky3aTyBllapra Xarojap KUPUTHIIAJIH.
Karnam Te3nmuruHM aHUKIANl XATOCHHM KaMaWTUPHUIN YYyH HKKUTa KaOyl
ATYyBUMJIAp oOpacugard MacodaHd TYJIKHUH YTUIT BakTh At (MKKUTa KaOyl
ATYBUWJIApTa TYJIKWH KeJIraH BaKTJIapHUHT aitupmacu) yaanaau. KaGyn styBunmiap
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opacugarv Maco(haHWHT Ky3aTHJITaH At BaKTTa HUCOATH TE3JUKKA TEHT OYaau.

AK na roxopu (10 man 100KT'11 raya) Ba y3yHJIUTH KHYUK OYJITaH TYJIKAHIIAP
(A=20+2cm) WIUIATWITAaHU YYyH TE€OJIOTUK KECUMHHU TYJIKUHIAP TapKaIHIIl
TE3NUTru OYiinya aHUK Ba IONKA KaTJaMJIapHU a)KpaTHUIIra UMKOH sSipaTajH.

AK nma At MKc/M maH Tamkapw KUHCIapJaH TapKaiuO YTraH TeOpaHuIIap
aMIUTUTYJAaCH XaM ya4aHaau. MaHOaHUMHI KECKMHIUTH (T€OpaHUII aMILTUTY1aCH)
Ba ynmyam Oazacu JOMMHNA OYNraHu y4yH KaOynl ATyBUWJIapra KeiraH TYJIKUH
TeOpaHUIUIAp aMIUIUTYJaJapuHU COJMILTUPHUII HATHKACHIA KUHCIAPHU TYJIKUH
OTWINIIY (CYyHuIN) OVitnda axpatuin MyMKuH. FOKopu roBakiau HeT Ba razniu
YKUHCIIap/Ja CyBra TYMHHIangapra HucOaTan J1ap3 KeTraH >KMHCIapAa TYJIKUH Ky
cynamu (rotwnanu)®e,

1.6. TepMuk kapoTax.

TepMuk kapoTax — KyAyKJaa >KUHCIapJaH TapKajiraH TaOMMH Ba CyHbUU
XapopaTr MauJoOHJapHU yidamra acocianrad. Ly maiigonnapHu ypraHuiu ydyH
KyAYKAa Y3IIyKCU3 Xapopar €KH Xxapopamiap aiupMacH yI4aHau.

VidoBnap 3NMeKTpUK TepMoOMeTpiap OMIaH yTkasumamd (ylaapaa Xapopar
y3rapuiy OuiaH TOK YTKa3rMYMHUHT KAPUIWIIMIY Y3rapajin).

Cynbsdunap, KyMupIap OKCHUTAHUIINAIA XapopaT OUIIA MyMKUH. Ty3map
spuUraH manTAa xapopar nacasau (Oyprunam 3puTMaHuHTr). Kyaykka ras kenrax
XKoiaa XxapoparT nacasid, HeT OKuO KeJraH *koiiga Xxapopat Ollaju.

CyHbHii XapopaT MaWJOHMHHM XOCWI KWIHMII Y4yH, KYIAyK JKUHCIApU
XapopaThIaH XapopaTu (papK Kujaaguran Oyprusall 3puTMac OUIaH TYJIIUPUITAIH.
Bakr maBommuaa xkynyk OViinua xapopaTHHM Y3rapuild Kauj dtuianu. Hatmkana
KUHCJIAPHUHT XapopaT CUFAUPYBUYAHJIMTUA Ba XapopaT Yy3rapyBYaHJIMIU Oyiinua
aXpaTuil MyMKuH. MacanaH, rujuiap opacuaa €IrraH CyBra TyMMHIaH KyMJIApHU

aKpaThil MyMKUH. '

1.7. KyAyKHHHT TeXHHMK X0JATHHHU YPraHull yCyJIapH.

Kynyk/iapHUHT TEXHUK XOJATUHU YPraHuil Y4YyH HWHKIUHOMETPUS,
KaBEPHOMETPHS Ba OOILIKA TAIKUKOTJIAP YTKA3UIIAIH.

NuknuHoMeTpusiza — KYIyKHM KUSUIMK Oypuaru Yymuananu. Kynykau
KUHIIAUUIT Jaauiuiapy, KyAYKHUHT YyKYypJIMTMHUA Ba KaTJIAMJIAPHUHT XaKUKUN
€TUI YyKYpJUTUHU aHMKJIAII YuyH Kepak. Ky3aryBiap uHKuiaomeTp ne0 arairaH
ac0006 OusaH YTKa3uIaIu.

KaBepHoMmerpusiia — KyAyKHUHT XaKHUKUW JUAMETPUHHU YYKYpJIMK Oyiinua
Varapunm youananu. KysatyBmap kaBepHoMmeTp ne0 artanran acOobiap OwiiaH
yTKasunagu. bypfu €KMW KOPOHKAHWHI JWAMETPUra TYFPU KEINraH KyIAyKHUHT
nuametpu HomuHan (d,) nme6 aramaam. Mm Hatwkacuga Ky3aTWITaH STPH YU3UK
KaBepHOrpamMma Jie0 aTaiau.

[Mmmmap, Ty3nap, Kymiiap, Aap3 KETraH OXakTOLUIAp pynapacuja HOMHUHAI
quaMeTpura HucOaTaH KyAYKHUHT JAUaMETpPU OpTaau (KEHTasiu); KOJUIEKTOP —

13 Darwin V. Ellis, Julian M. Singer-Well Logging for Earth Scientists-Springer, 2008. 699pp.
14M.Nikravesh, F.Aminzadeh, L.A.Zadeh Soft computing and intelligent data analysis in oil
exploration//Netherlands, 2003, English
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KaTiamiap (FOBaKJIM KyMTOIUIAp Ba (FOBAaKJIM OXaKTOILLIap) pyrnapacujia
KyAYKHUHT TMaMeTpy HOMHUHAJ JUaMETpUra HucOaTaH KaMasiJiy.

by namwmnap Oyiinua KaTJIamJIapHUHT —4erapajapd Ba JIMTOJIOTHSICH
ypranunaav, KOJUIEKTOpJAp aXpaTwiaad Ba KyAyKHM MaxkKamuiaml —Ba
UIUIATUITUIINHY peXkanalijia uuiaTuiaaam.

Kynyk neBopnapuHu LeMEHTIAml CcU(paTUHU Ha30paT KWIKMIL y4yH
tepmometpus, [ TK suunuk 6yitnua HI'K, AK ycymnapu Kynnanunaiu.

1.8. Kyaykaaru kapora:k JaJWIJIApUHU Ie0JJOTMK U30XJIalll.

KapoTtaxx HaTx)aapiHH T€0JOTHK U30XJIAll XyCyCHITIapH OMp TOMOHIAaH
GU3MK MaWOHJIAPHUHT YIYOBIApHUra KyJIyKJard MIApOUTIap TabCUpH, OOIIKa
TOMOHJIaH — OWp HeuTa KapoTax TypH AATWUIAPUHU Has3apra OJHII 3apypJIuru
OwIaH mapTiaHaIu.

Kynyknaru kecumiapHUHT MakKMyacy (KOMIUIEKCH ) TAIKUKOTIapy T€0JIOTHK
MacajajapHd aH4Ya TYJIMK Ba HIIOHWIM €YIJIMIIUTa UMKOH Oepaau. Kaporax
TypJapuaard Xap OMPUHHUHT YIIHOB PagdycCH, KyJAyKJIard YI4OB IIAPOUTIAPH Ba
acOO0OHU XapakaTCU3JIaHUIINTa OOFIUK OYJraH XajlaKuTiiapra Ce3rHpJIUTHHH Xap
XWUIMTH Tydalian, MabIyMOTIApHHA TATKUH KWJIUIIA KYlIIuMYa KUHUHYHIAKIAP
TyFUJIAN.

['eonoruk kecumiap Ba MacajaJapHUHT XYCYCHUSITIIADUHU Y3UTa XOCIUTH
KapoTaXX YCYJUIADUHUHT MaXMyacHMHH Ba JalWUIAPHU H30XJall YCyJJIapUHU
aHUKJIANIN.

['eosioruk kecumiiapHu Tabakanamiaa xap Xwi pu3nk xoccanapra sra OynaraHn
KUHCIIAp uYerapajapy Ky3aTWiIraH NapaMeTpiIiapHUHT Juarpammaliapuiard y3ura
X0C OMMJUTIapH Oyiinya OenrmiiaHagu. 6—pacmaa Typiivd KapoTaxk AUarpaMMaliapu

KC ycrku KC octkn KC norennuan IIC, BII
AU, TK, HHK,

rpagucHT SOH% rpagucHT 30H}2) 30H] p
& k k

S

M(A)

ANN)

6 - Pacm. Typnu kapoTax Hanuiuiapy Oyinda KaTiamiap derapajapyuHi aHUKJIaII
(xKaTiaM KaJIMHIINTH 30H7 Y3YHJIUTHAAH KaTTa).

OYyiirYa KaT/iaM YerapaaapyHy aHMKJIall yCyJuIapy KEITHPUITaH™,
Kyayk KecHMuIary 4yKMHIM KMHCIAPHU TabaKayaml 3JeKTP KapOTaKHUHT

15 Darwin V. Ellis, Julian M. Singer-Well Logging for Earth Scientists-Springer, 2008. 699pp.




tytonyBun Kapurmra (KC), tabunii norenuuamnapu (I1C) Ba simpo-dusukaBuii
ycymmapuHuHr ramma-kapotaxu (I'K), HedTponnu ramma-kaportax (HI'K) Ba
HelWTpoH - HeWtpoH  kapotax (HHK) ycymnapununr panwmutapu OViinua
yTrazmwiaau. Kapotax auarpammanapuia rujuiap TYHOJIYBUYM KapIIWIMUK p, HUHT

KnauK KuitmaTiapu (1-10 omMm) , mycOaT Tabuuit motenmamuiapu (I1C) Ba Tabunii
pagunoaktuBnuru (I'K) roxopu kuiimMaTiapu Ounan Oenrmnanaauinap. Kymmap Ba
KyMTOIIUIap THWJUIApAaH aH4Ya Kuuuk Tabumii moreHnuamiapu (IIC) Ba Tabumii
paauaktuBiury (I'K) kuiimaTiiapu Ba 10KOpHY TYIOJYyBYH KAPIIWINK o, KAAMATIApH

(20-80 omm™m) Owmnan (daprmanaau (Pacm 7 a). CyBra TYyHUHraH KyMJId KaTJiamiap
CYBHMHT MHUHEPAJUIAHUIINA IOKOPHU OYITraHna TYIOJIyBYH KAPIIWIUKHUHT p, KAYUK

KUMaTJIapy Ba TIIayKOHHUTIIN, MOHAITUTIIM Kymiiap Ba Kymronuiap ['K HuHT tokopn
KuiiMatiapu Ouiad TabpudiaHaIu.

KapOonat xecuMuia Ky3aTwiral napameTp KuiMatiapu Ba aHOMAJIMSHUHT
UIIopacu, KapOOHAT >KMHCIAPUHUHT FOBAKJIWTM Ba ruwudrura Oofiuk. To3a,
FOBAKJIMTH MMAacT OYJIraH OXaKTOUUIAp Ba JOJOMHUTIIAP THIIM OXAKTOLUIap Ba
Mepreiiapra HUCOATaH aH4ya IOKOpU TYHOJIyBUM Kapumk p, Ba HI'K  Huar

KuitmaTinapu, mMaHpuii Ttabumii noteHuuamwapu (IIC) Ba aHya kuuyuk TaOuumi
paanoaktuBauru (I'K) kuitmatnapu Ounan ¢apknaHaau. 3UWIMK Oyiinya ramMma-
ramma kapotax (I'TK-IT) Ba akyctuk kaporax (AK) nuarpammanapuja ymoy TOF
xuHcnapuaa 3uwIMkHU optuiind (ITK-I1 HUHT KmuMk KuiiMatiapu) Ba 3J1aCTUK
TYJKUHJIAQPHUHT TapKaJIMII BaKTUHU KaMalMIM (TE3JMKHU OPTHUILM) Ky3aTWiaau
(Pacm 7 0).

Kanmue xym-rwiumm KuHCIIap opacuja €TraH THMAPOKMMEBUW YYKUHAUIIAP
(TUTIC, aHTUIPUT), 3UY OXAKTOLLIAP KAOW OMIIIIApH OWJIaH y3yHJIUTH KaTTa OYyiraH
NOTEHIMAI-30HJ €KW TPAaJWEeHT — 30HAJIAp YIYOBJIApUIA aH4Ya IOKOPH p,

KUiiMaTiapu OwinaH axpatwiaauiap. Ty3nap KU4uk p, KuimMatiapu (2-10 omm) Ba

tabuuit paguoaktusiuru (I'K), Kynyk nuamerpu HOMHHAI TuaMeTpura HucOaTaH
KaTTa Kuitmatiap, Mmanduit Tabunii norenuuamiap (I1C) 6unan axparunanu. Arap,
Kanuil Tysnapu Oyica, (tapxubuma pagmoaktuB K* wmzoromm 6ynmamm) Tabumii
paanoaktuBiaury (I'K) tokopu kuiiMatiapu OUiiaH Ky3aTHIaau.

Hedr Ba ra3 konnapuga  KyAyKoarm TreoQHU3WK TaaKUKOTIAPHUHT
muarpammainapu (KC(p, ), HHK, HI'K, AK 6yiinya koyuieKTOop KaTJIaMJIApHUHT

FOBAKJIUTH, CYB, HE(T Ba rasra TYHMMHTaHJIWTH aHUKJIaHAIH.
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Okopu roBakim cyBnanran kKamiammap KC, HHK, HI'K Ba AK
auarpaMManiapuiia KMUMK KuiimaTiapu OunaH axpatwiaawiap. ['asra TyiluHran
katnamiap KC (p, ), HHK, HI'K guarpamMmmanapuaa rokopu KuiMatiapu OuiiaH

oenrunanaau. CyB — HEQT TyTai ro3acuaaru (KOHTaKTAaru) Het cysra HucOaTaH

a KC Pk Inc AUHC\ HI'K AK At

IHFK

)X
4

7 — Pacm. Kym — rwmmn (a) Ba kopOoHat (0) reosoruK KeCHMITAPHHUHT TYPIIH KapOTaX JATAIIapH
oyiinua Taspudmapu. 1-rimurap 2-Kymnap 3-F0KOpH FOBAKIM KyMToILIiap 4-314 KyMTomuiap 5-7
oXaKTomnuIap: 5-3u4, 6-FOBaKIM (KaBepHAIH), 7-EpUKIN 8-KoJutekTopiap (reodpusuk Taspuduap Oyitmua
aXpaTWIrag).

TYIOJIYBUM KapUIMJIMKHUHT KaTTapoK KuiMatTiaapu Owian Oenrwnananu. Kynai
xomuapaa KC, HHK Ba AK manumnapu Oyiinya FOBaKiIMK, CyBra, Heprra Ba rasra
TYUMHTaHIMK KO3QdULMEHTIapU XUcoOIaHaIu.
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Ha3sopar caBosuiapu:

1. KyoykHUHT TEXHHMK XOJIATUHM OWiIMIN y4yH KaWHjgall ycymijaad
dornananunau’?
. DIEKTpKapoTax ycyutapuaa KyJUlaHUIaaurad 30H1j1ap
. MuKpo30oH1aII ycyau Ba MaKkcaau
. UHayK1moH kapoTax ycyJu
. Yanankan kyronanum (BIT) ycynu
. Ennama kaporax (BK) ycyu
. "'amMma kapoTax yCynu Ba yHUTHT TaIKUHU
. HeliTpoH ramMma kanpoTax yCcyJiu OpKajiu Xaj KAUJIWHAIUTaH Bazudanap
.lamma-ramma kapotax 3uwink Oyimuya ([TK-II) ycymuam Kysuiam
oOBeKTIIapu
10. KaBepHOMeTpHs YCYJIMHUHT Ha3apuid acociapu
11. AxycTuk KapoTax yCyJIM Ba XaJj KWJIuIl Bazudanapu

OCoOoO~NO OIS, WN

DoiifaaHNITaH agaduériap:
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Guides)-Gulf Professional Publishing, 2005. 335pp.
2. M.Nikravesh, F.Aminzadeh, L.A.Zadeh Soft computing and intelligent data
analysis in oil exploration//Netherlands, 2003, English
3. Darwin V. Ellis, Julian M. Singer-Well Logging for Earth Scientists-
Springer, 2008. 699pp.




V. AMAJIU MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPHU

1 — amajauii MalIFyJI0T:
Jana nuuiapuau Tamkua Kuianin. Ky3atysiaap HaTH:Kacuaa oJIMHAUTAH
MabJyMOTJIAp KalTa MILIam Ba TAJIKUH KUJIMIIL

Nmpan makcan: /lana uiiapuHy TalIKyl KWIHIIHA yCITyOUETHHN OMITHII,
KyMIlaJaH: penbed MaKIMHU HHOOATTa OJTaH XoJia npoduiuiap HyHaIUIIapUHA
tannam. Jlana reodusuk Ky3aTyBlIapHU ONTHUMall BapuaHTUHU Taniaml. ONMHTaH
KaTTa XaXKMJaru Jajaa MabJIyMOTJIAPUHY capajanl, KaiTa WIian Ba TATKWH KWJIALLL

CeiicmopasBeika acOOOJapUHUHT TY3WIMII acoCiapyd Ba yJIapHUHT
Typjapu: CEWCMHMK KaHaj TYIIYHYacd Ba YHUHT TapKuOW, CEHCMUK KaHal
TapkUOMJaru yCKyHaJapHUHI Basudanapu Ba Ty3widil OpuHounu. Jlama
WIJIAPUHU TalKW Kuiaum. Kys3aTyBnap HaTHKacHua OJMHAIWTaH MabJIyMOTJIap.
Janwmtapan Kanrta uoiam. Tpacca, ceicMorpaMMa Ba BakTJIM KECUM TYFPHUCHIA
TyuryH4yanap. MHTeppepeHIMoH Tu3uMIIapy TyIIYHYACH Ba YIAPHU KYJIJTAHUIHILH.

Kaittran tynkunmap ycynu (MOB). Tekuc kusi uerapajgaH KaWlTraH
TYJNKUHIap ToaorpauMHUHT TeHrnamacu. KaillTran TYJIKWHIAp yCylid Ky3aTyB-
JAPUHUHT TU3UMIIApH.

OddextuB, ypraua TENUKIAPHU aHUKJIANI YCYJJIapy Ba KalTapyBUH
yerapaJlapHy KypHIll yCyJUIapHu.

Ymymuit uykypiuk Hykra ycyiau (OI'T). OI'T romorpadHHUHT TCHIIaMacH,
Ky3aryBiap yciayOou Ba Tuzumiapu. Ky3aTyBnapHu TaJKuH KAJTUIIL.

Cunran tyakuriap ycyau (MIIB). Borr (cuHran) TYIKUHHA XOCHIT OYJTUIIIH.
bomr Ttynkunnapuunar ronorpadu Ttenrnamacu. MIIBpa xysaryB Tu3uMmapw.
VYupamryBuu Ba KyBJIoBUM rojgorpadiap.

CuHrad TYJKUHJIAQpPHUHT Y4ypallyB4M Tojorpaduiapu acocuja yerapaBuid
TE3MKHU aHUKnam ycyiumapu. CHHIMPYBYM 4erapajapHu €TUIN YyKypJIUTHHH
aHuKJail ycysuiapu. CemcMoreoaoruk KECUMHU KypHIIL.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Kywranuim Huma?
2. ledopmartust HUMA?
3. byinanma TYIKUHIAp Ba YIAPHUHT XYCYCUSATIApH?
4. KYyHaananr TYJIKUHIIAP Ba YIAPHUHT XyCYCUATIApHU?
5.I'eomeTpuk onTHKa HUMAra acocjaaHran?
6. TYynkuH ppoHTH HUMA?




2- aMaJInii MalIFyJIOT:
DJIEKTPOpa3BeAKa yCyJuIapu

Nmpan makcaa: OIEKTpopa3BelKka TYFPUCHAA YMYMHH TyIIyHYa.
DnekTpopas3Beakana YpraHuiaaguran TaOuuii, CyHbUH, y3rapMac Ba Yy3rapyBuaH,
Oapkapopialirad Ba 6apkapopJiamimMarad Maiiionnap Tyrpucuaa tymyHda. CyHbui
MaWJIOHJIApPHU XOCWJI KWJIMII yCyJulapu. TYFpu Ba TeCKapu MacajlajJapHU €YML
acocnapu. Hopmai Ba anomai 3J€KTpOMarHuT ManuoHIIap.

Tor JkuHCHapu Ba  MAabJAHJAPHHMHI  JJIEKTPOMATHUT  XOCCAJIapu
(conmumTupMa BJEKTp KApUIWINWTH, KyTONAHUIIHM, SJCKTP KUMEBUH (HaoIIHrH,
MarHuT Ba JHA3JIEKTPUK CHUHIJIMPYBYAHIWIH) Ba YJIapHU TYpJId OMMJIIapra
OOFJTUKJIUTH.

V3rapmac JNeKTp TOK MaiiJloHM Ba YHHHI XyCYCHSATIapu. Bup Ba MKKm
HYKTaJIM MaHOAQJAPHUHT DJIEKTp MaijoHiapu. OJeKTpopasBenka acOo00-
YCKyHaJlapu Ba >KUXO3JapH. ODJIEKTP MOTCHUHAIUIAD AWMPMACHUHU YIIYAIIHUHT
KOMIIEHCALUs YCYIIN.

Tor  KMHCIIADUHUHI  DJIEKTPOMArHUT  XOCCAJIApU  Ba  YJIAPHUHT

AJNIEKTPOPA3BEAKAard  axaMUsTUHU  ypraHumi.  DleKTpopasBenka  ac0o06-
YCKYHAJIapy Ba KUXO03Japu. YHAAIraH KyTOJaHUIL, TaOMUN Mal0H Ba KUCMHHU
3apsyuIall yCeyJjuiapu.  XOCWJI KWJIMHTAH JJIEKTP Ba JIEKTPOMArHUT ManJOHIAp
XaKW/Ia TacaBBypra ara 6yIum. Y3rapmac MaifloHTa acOCIaHraH 3IeKTPopa3Be/Ka
ycylUIapu. Y3rapyByaH >JIeKTPOMArHHT Maii[IOHJapra acoClIaHTaH 3JIeKTpopas-
BEIKa YycCyuiapu. MarHuToTesulypuk MaWJIOH YycCyJulapu. TOF JKMHCIApUHHUHT
KapUIWIMK XOoccajaapu Oyinda axxpaTiiiviig Ba (hapKIaHUIIH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Kanpmaii MaloHJIapHU VpraHuiira  yHAQJIraH KyTOJaHUII — YCYJH
acociaHras?

2. 'un >xuHCTapa COMMIITHPMA SJIEKTP KAPIIMIUKHA Y3rapuil Juana3oHn?

3. MuHepautaHTaHIMK OIIMINK OWJIaH CyBra TYWHHTaH TOF KUHCIAPUHHHT
COJIMILITHPMA 3JIEKTP KapUIWINTH KaHJan y3rapaau?

4. Tor )KUHCIAPUHUHT 3JIEKTP KAPIIUINUTH SHT KHUYUK KMMaTiiapu KaicuHaa?

5. ToF XMHCIAPUHUHT 3JICKTP KapIIMIUTH SHT KaTTa KUAMaTiapu Kaicuuaa?

6. KyrOomanum Kod(pPUIIMEHTHHUHT IOKOPH KHMMATJIapu Kalch TOF
KUHCIApUIa Ky3aTUiaau?

/. FoBaknmuk Ba Jap3MUK OWIMIIKM OWJIaH TOF KUHCIAPUHUHT 3JIEKTP
KapUIIWINKIApHU Kajaan y3rapaau?

8. I'mn sxuHCcnapaa coNMIuTUpMa KT KAPIIMIMKHYU Y3rapuil JIhana3oHu?
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3 — amaJauii MalIFyJIoT:
I'paBupa3Benka ycy.im.

Nmpan maxkcaa: ['paBuTaniioH (OFUPIUK Ky4d) aHOMAJIMs TYIIYHYacH Ba
YHUHT XOcuJl OVnuiiy. EpHUHT OFUPIUK Ky4d HOpMal KUMMaTUHUHT (popMmyiacu.
OFupnuK KyYMHUHI Ky3aTWITaH KUMAaTrjiapura KUPUTWIAAUTaH peayKUHsiap
(Ty3aTmManap) Ba XHUCOOJAHMJIWTAH  OFUPIUK KYUMHMHT aHOMaiusuiapu. ToF
KUHCTAPUHUHT 3UWINTA OYWHYa axXpaldii. 3UWINKHU Yidam ycyjiaapu. ToF
KUHCIIApH, MUHEpAJUIap Ba MabJlaHIap 3UWIMTUHUHT YMYMUH TaBCU(H.

Ofupauk Ky4r MaliJOHUHY yirdan ycysuiapu. ['paBumerpnap. ['paButanuon
BApUOMETpJIAp Ba TpaJueHTOMETpiap. I'paBupa3BeiIKaHUHT yciyOH: €p I03uaard,
JEHTU3[aru Ba ep octujaaru xapurananuiap. Oaauid Ba TasHu TapMmokiap. Jlama
Ky3aTyBJIApUHU 0JIMO OOpHI yCIIyOu.

['paBupa3sBenka  JaIWJUIapUHM  TAJIKUH  Kaiauml.  ['paBupasBenka
MabJIyMOTJIapUHU cU(AT Ba MUKAOD KUXATUAAH TAIKUH KUIUIL. O1uil FeOMETPUK
MIaKJIJard >KUCMJIap YYyH TpaBHPA3BE/IKAHUHI TYFPU Ba TECKapy MacajlaJlapuHU
euuIll ycyiiapu. ['paBUTallMOH aHOMAaNUSUIApHU TpaHc(hOopMalusall Ba yJIapHU
TaJIKWH KWIMIIHUHT acociaapu ['paBUTAllMOH aHOMANIMSHU XOCWJI KWIyBUYU
OOBEKTHUHT ETUII YYKYpPJUTMHUA aHUKIalml. TalKuH KWWl HaTKaJIapuHU
TEOJIOTHK U30XJ1all. ['paBupasBeika KyJUIAaHUIAAUTaH coxanap.

Ha30paT CaBOJLJIApH:

Ofrupnuk Kyuu HAMa?

OfupauK Ky4uHU (3pPKUH TYIIWII TE3JTaHUIINHN) YITYOB OUPIIUTH.
EpHu HOpMan rpaBuTaIninod mMaiijionu 0y Huma?

Pernonan pon numa?

I'paBUTALIMOH XapHUTaaaru U304U3UKIap HOMU?

Marsuut MaiiIoH UHAYKIUSACH HUMaJa YirdyaHaan?

Maruut anoManusiiap Huma?

Konauk MarHuTJIaHraHIuK HuMa?

Marsut Ka0yJs1 KUJTyBYaHIMK HUMAa?

CoNoORrODE

4 — amaJMii MalIFyJIo0T:
Hedrsb Ba ras konsnapunm passeaka Kwnmaa KI'T ycyiapunun
KYJJIAHUJIM A,

Nmpan makcaa: Kynykinapaaru reou3uk TaaKUKOTIApH KM KapOTax
MakcajJu Ba Bazudanapu, axamusaTH. TagKUKOTIApHU YTKa3WIIl IMIApOUTIApU Ba
maptiaapu. Kaportax ycymnapuam Typkymiianumud. Kyaykinapaa reodusuk
Tekmupuin acoobmapu. KapoTax cTaHIUSITAPHUHT TY3WJIHII aCOCTApH.

Kyayknapna  smektp  TaaKukoT — (3MEKTp — KapoTax) — yCyJUIapH.
Nmnarunagurad MOTEHIIMAA Ba TPAAMCHT 30HIap. TYHOYBUM KApUIMIHK Kapo-
taxu (KC), énnama kaporaxiu 3ouaiant (bK3), Tabuunii moteHnuamiap KapoTaxu
(ITC), unnykuuon xkapotax (1K) Ba 6o1mika.
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SAnpo-pusuk kapotaxk ycymiapu: ramma kaporax (I'K), ramma-ramma
kapoTax(I'TK), neditpon-ramma kapotax (HI'K), HeHTpoH-HEHTpOH KapoTax
(HHK) Ba 6omkanap.

Kynyknapna yTkazunaguran akyCTUK, TEPMUK, TPaBUTAIIMOH Ba MarHUTIH
TaJKUKOT YCYJUIapH.

KyaykimapHUHT TeXHMK XOJaTMHM Ha3zopaT Kuwiuil ycymiapu. Kasep-
HOMETpus, UHKIMHOMEeTpHs. [lepdopanusnani.

Kynykmapna onub GoprmiiraH KOMIUIEKCIA TeO(U3UK TATKUKOTIApP HATH-
KaJIApUHH TEOJIOTHK KUXaTAaH TaJKUH Kuwinil. Kyaykiap KeCUMUHU JTUTOJIOTHK
TabaKaJarl.

Ha30paT CaBOJLJIApH:

. Ky1yKHUHT TEXHUK XOJaTUHU OMJIMII y4yH KalHAal ycyinan ¢oinananunagu?
. DIIEKTPKapOTaX yCyJulapuaa KyJJIaHWIAIATaH 30H1J1ap

. MuKpo30H1J1aIl yCYJIu Ba MaKcaIu

. IHIyKIIMOH KapoTax yCyiau

. Yupankan kyronanui (BIT) ycynu

. Eanama xapotasx (BK) ycynu

. 'amma xapoTaxx ycyju Ba YHUTHT TaJIKUHU

. HeliTpoH raMMa kanpoTax ycyJid OpKaldH Xajl KWJIMHAIUTaH Bazudanap

. 'amMma-ramma kapotax 3uwink oyinya (I'TK-I1) ycynunu kynnam oObekTiapu
10. KaBepHomeTpus yCYTMHUHT Ha3apuid acociapu

11. AkycTHK KapoTaxk yCyJiM Ba XaJ KWIHIL Ba3udanapu

OQooOJoWnbd~WwWNBE




V. KEMCJIAP BAHKHA

Yy cxemaga KypcaTWIraH COHJIAPHUA TAbPU(PUHU OepUHT
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VI. MYCTAKHUJI TABJIUM MAB3YJIAPU

MycTaKWJI HITHA TAIIKWI 3THINHUHT MIAKJIA Ba MAa3MYHH.

TUHTTIOBYM MYCTaKWJl MIIHU MYyallsiH MOJYJHU XYCYCHSTJIApUHU XHUCOOTa
OJITaH XO0J1/1a KyWHJaru maxiuiapaad Qoiigananu6 Tai€piaiiy TaBCHs dTUIIAIN:

- MeBEPUN XyXOKaTiapiaH, YKyB Ba WIMUM amgabuétmapiaaH QoiigaraHui
acocuzia MOAYJI MaB3yJapyuHU YpraHWILL;

- TapKaTMa MaTeprajiap oyinda Mabpy3aiap KUCMUHU Y3IalITUPUILL,

- aBTOMATJAIITUPWITaH ypraTyBYd Ba Ha3zopaT KWIYBUM JacTypiap OwiIaH
U1,

- Maxcyc agabuérinap Oyinya moayn Oynumiapu €Ku MaB3yllapyu YCTHIA
UIJIaNT;

-TUHTJIOBYMHUHT KacOuii (haonusti Ousian OOFIMK OYIran Moays Oyaumiapu
Ba MaB3yJIapHU YYKYp YpraHuil.

MyCTaKl/IJI TabJUM MaB3YyJIapH.

1. Celicmopa3Benka TYFpHCHIa YMYMHI TyIIIyHYa Ba YHUHT MOXUSITH.

2. CelicMopa3BeIKaHUHT (PU3UK Ba F€OJIOTUK aCOCIIApH.

3. DJacTUKIIMK Ha3apusiCU, TEOMETPUK CEHCMHUKA acOCIapH.

4. CelCMUK TYIKUHIAPHUHT TypJapHu.

5. DnacTUK  TYJKWUHJIAPDHUHT  KAaWTUIOM,  CHUHUIIM,  JAUPPAKUIUACH,
pedpaxuuscu.

6. CelicMuK MyXUTIap, TYTKAHIAPHUHT Yerapajapy Ba TE3TUTH.

7. CeiicMopa3Be/iKa yCYJUIApUHUHT TaCHU(U.

8. DmekTpopaszBelka TYFpUCHIAa YMYMHM TYIITyHYA.

9. DmnekTpo-pa3Benkana YpraHwiaauraH TaOWud, CYHBUH, y3rapmac Ba
y3rapyBuaH, OapkapopijamradH Ba OapKapopiamiMarad MaijoHiap TYFpHUCHIA
TylIIyHYA.

10. Cynbuil MaliJOHIApHA XOCUJT KWJIUII YCYJIIapH.

11. Hopman Ba aHOMaJI 3J€KTPOMArHUT MaiiJIoHIap.

12. I'paBupasBeqka TYFpUcHa TYIIyHYa Ba YHUHT MOXUSITH.

13. OFupauK KY4YMHHUHT TallIKWI 3TYBYMIAPH.

14. OfupnuKk Ky4HMHUHT MOTEHLUHMAIN, YHUHT XOCHJIAJIapH, (032 caTXJjiaph Ba
reon]l TYFpUCHAA TyLIyHYa.

15. EpHUHT OFUPJIMK Ky49d HOpMaJI KHHMAaTUHUHT (JOPMYITacH.

16. OrupnuKk Ky4YMHMHT  Ky3aTWITaH KUMUMaTiapura KUpUTUIaIUTaH
penykuusiiap (Ty3armanap).

17. Orupnuk KyduHUHT aHOMAJIHSICH.

18. 3uunuKHYU yirgan ycyJuiapu.




VII. IJIOCCAPUM

Tepmun V36eK THIHIArH HapxXu HWHram3 Tuiangard mapxu
By reodusukanuHr acocuii
ycynapunas oupu This is one of the main ways
xucobnanaau. Y Ep 6arpuma | to geophysics. It studying the
DiieKTpopasBeaKa y3rapMac Ba y3rapyBuaH heart of the Earth, which
(31eKTPOMArHUT SIIEKTP TOK MaH66anap creates t(?e ef_fet():;[ of a
TabCUpUIA XOCUI OyIran constant and variable power
KHIHPYB YCY/IH). TaOWUi Ba CyHBHI sources, based on the study of
AIIEKTPOMATHUT natural and artificial
MaiIOHIapUHU YPraHuIira electromagnetic fields.
acoCJaHraH.
(byitnama TSP MOH}.’.HH) (Longitudinal extending
7 PKMCMHITHL Ty SHITHIIH S module) resistance or
IOnr mony.n (E). OYiinama CUKUINIIIra . L
o reactions to the longitudinal
KapIUHIHTHIHI KypCaTyBHH length of the object module.
MOJYJIb.
V3ak (CTepsKeHb) Uy 3HITHIIN Root (refill) formed as a
KW CUKWIMIIY HATUXKACUIA result of the compression or
Iyaccon stretching of the transverse

K03 puuneHTu (o).

XOCUJI OYnagurad KyHaajaaHr
nedopMarusHUHT OYiinama
nedopmarusira HICOaTH
KYpCAaTKHUYH.

deformation of the
longitudinal indicator of the
rate of deformation.

Xap rapaguama
(Xa:KMMi) CHKHJIM I
moay.au (K).

Xaxmuil nepopmanus

(munaranus) 6unaH xap

tapadaama oup xunaa
Oepuiran 60cuM opacuaaru
OOFJIMKJIMKHU Uoaanaiiu.

The folded volume
(dilatation) fully represents
the link between the same

pressure.

Cuinku Moy Iu

Cumxui Tabcupuia
JKUCMHHUHT II1aKJIN
y3rapuiuHu udoaananm.
byHna ypuHMa Kyuun

Move represents a change in
shape of the object under the
influence. At the same time,
try to influence the shape and

® TRCHPIARL KICNINE WA | change the angle of he
yarapam, XKz aca object, while the volume of
. change
y3rapmaian
CHKHJTHII — KCHTalHIII
nedopmarusIapy Ba HopMal the expansion and
KyWIaHHIIUIAPHA deformation of the normal
ndoganoBun TeHTIIaMaiapaa stress
qunatanus KodpOUIueHTH. voltage coefficient of an
A Moxy.IH CyroK Ba ra3cHMOH equation that represents the
MyxuTiapia, spbHu cwupkum | dilatation. Liquids and gases,
moaymu (p = 0) 6ynranma, A | thatis, to move the module
MOJYJIM KUWMATH Xap (m = 0), the value of | module
tapaduama cuxkmmum moxyau | fully compression module
(K) ra tenr 6ymnanu. (K), respectively.
Kaporask. dpHaly3 THINIAH 30H. French - probe. Burger wells
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Bypru Kynykiaapaa reopusnk
TAAKUKOT MIILTAPHU OJTUO
OOpHUITUIIIH.

geophysical survey conducted
in

TyroyBYH 3J1eKT
KapIHJIUK

bypru Kynykinapaa 31aeKkTp
KapoTax 30H1 Epaamunia
KaiiJ KUJIMHTaH (QU3nK
XOCCaCH.

Burger electric logging tube
wells using the physical
property of Escherichia coli.

Hccnkiauk
VTKa3yBYAHIHUK

Karra xapoparnaru Tor
JKUHCJIApUJIaH Ba
MUHEpaJuIapaH

TapKajgaJauraH UCCUKITUK

Xapoparu aTpod MyXHUTIATH
TOF JKUHCJIApHUTa TapKajauo,
TeHrJIamuy. ICCUKIINK
VTKa3UIIHUHT OAJAUN TypHUia
(Hyp Tapkanum iynu Ounan
XaM amaJira oIaju)
WCCUKJIMK YHEPTUSACUHUHT
MOJIEKYIaIapruOupop KUcM

TabCUPUCHU3 XapaKaTaa

oynamy.

At a temperature of rocks and
minerals are widespread in
the environment of the
temperature of the heat
equations of scattered rocks.
Keep it simple heat transfer
(through the distribution of
light will take place) without
influence molekular body
heat in motion.

MaruuTJaaHnuin

MopnanapHuHT TOF
KUHCIAPUHUHT MarHuT
MalJOHUHU XOCHJI KUJTUILI
XYCYCHUSITH.

Substances in the magnetic
field of the rocks on the

property.

CeiicMuK
TYJKHHJIAp

3wi3uia €Ky mopTianl
BaKTHJIa XOCUJI OYNran
tynkunnap. CelcMuk
TYIKUHIIAP ep KaTJiaMiapuaa
XaBOJIaryl TOBYII TYJIKWHIIApH
CUHTapH TapKajaau Ba Xap
XWI KUHCIIAp/Ia TypJinda
TE3NMK]Ia XapaKaTIaHaIu

Seismic waves generated
during the explosion territory.
Seismic waves like sound
waves in the air layer spreads
and speed up all kinds of
different rocks

TapaHnr TyakunIap

KarTuk, cyroK Ba ra3cMMOH
MyXUTJIapAa TapKaiaauran
TeOpaHuII.

Solid, liquid and gaseous
environment vibration.

Tekcrypa

ToF KUHCTAPUHUHT TALIKH
KYPUHUIIN, MUHEPAJTIAPHUHT
Ooup-Oupu 6unax y3apo
MyHocabaTu Ba y3apo
YKOMIAIIUITUHT U(OJananTu.
ToF KUHCTAPUHUHT TAITKH
KYPUHUIIN yJIapHUHT
KPUCTAIUIAHUII KapaEHIlapu
MYXHUM XOCCaJlapUHH, Marma
COBUIIIM Ba yYHTA TaIlIK{
MYXHUT TAbCUPUHHU KypcaTaau

The appearance of the rocks
and minerals in a relationship
with one of the location
icons. The appearance of the
rocks and their crystallization
properties, cools the magma
and its environmental impact

®eppoMarHeTusm

MarauT MaigoHNIa
MarHMTIIaHUII XOCCcacura 3ra
Ba Oy XyCyCHATHHU
MarHUTIOBYHM MailIoH

The magnetism of the
magnetic field properties and
this feature magnetic
materials after the

WYKOJITAaHUIaH KEWHUH XaM

disappearance of the space-
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cakJiad KOJIyBUH
MaTEepUAJLIAPHU XYCYCUATH.

saving feature.

JIACTHK
TYJAKHHJIAPHUHT
TapKaJMII Te3J TN

DnacTUK MyXUT MaHOau1aH
TapKajdaJurad TYJKUHJIIAp.
Tor xxuncnapuia (KaTTuk,
sruiryBuaH) Oyitnama (Vp)

TYJIKUHIIAP XapaKaT KUJIaiau.

Kyunananr tynkunmnap (Vs)
TOF KUHCIIApH/1a CUIDKUII
MaBXYJUTHTHUIAH JTAI0IaT

Oepasu.

Spread an important source of
elastic waves. Rocks (elastic)
longitudinal (VR)
nationwide. Qo'ndalang
waves (Vs) rocks are
evidence of progress.

nureHes

(keau0 YMKUII, 103ara KeJIuill,
nano Oyui, nerad
MabHOHHM aHTJIATA/IM) -
WKKUAJIAM4H JKapaéH; ep
103aCHJ1a MaBXYJ]] TOF
JKUHCTIApHUIard Xap KaHaam
SIHTY y3TrapuILIapHU Y3
HYMTa OJIaau

- the secondary process;
surface rocks contain any
new changes

Kamnnank

I'eonoruk xucmitap Ba
eTKU3UKIAp HMMFUHIUCUHUHT
KanuHiuru. KanmHiuk
XaKUKHI, TUK, ETHK
KYpUHHUIIUIA
oynanu.KatnaMHUHT ycTKH
Ba ACTKU KUCMUHU
OMpIAIITUPYBYM HT KUCKA
Macoda XaKUKui KaTuHIIIK,
TUK Macoda - THK KQJIUHIIUK,
étuk macoda - ETuk
KaJIMHIIUK 1e0
atanaan.Kynyknap €xu Tor
KHUHCIapU KeCUMJa KaTiaaM
YCTKH Ba OCTKU KUCMUHU
OupramTupyBuu Macoga
KYpUHUILArd KaJIUHIIUK J1e0
aTajaau

Geological bodies and the
sum of the thickness of the
sediments. True thickness,
vertical, horizontal tab,
bo'ladi.Layer the shortest
distance connecting the upper
and lower part of the original
thickness, the thickness of the
standing vertical distance
horizontal distance -
horizontal thickness. wells or
rock layer from connecting
the upper and lower part of
the form, thickness

Fosaxkuap

ToF )XMHCTApUHUHT opacuaa
HOTYFpH €KU IOMAJIOK
makJsga Oyiaran FoBakiap Ba
Xap Xuw1 OYIITHKIAp

Among the rocks all kinds of
wrong or round shape and
pore spaces

FoBakaniank

MaBXKyJ Oyiaran
OYIIUTUKJIApPHUHT TOF
KUHCHUHT YMYMHUH XaXKMHUTa
o6ynran Hucbaru. Tor
KUHCIAru 6apya FOBAKIIMIIUK
CHHI'€HETHK Ba
snureHeTHKIUup. CHHIeHETHK
FOBAKJIMIIMK TOF >KMHCHUHT
XOCHJI OYIIHII TanTuaa
BYXKYJIra KeJIaau(1oHanap
opacujiaru FOBaK,

the ratio of the total amount
of available space rocks.
Rock porosity are singenetik
epigenetik. Singenetik occur
during the formation of the
porosity of the rock (the
space between the grains of
porous lava, etc.). Epigenetic
porosity of rocks, geological
processes (melting, tectonic
mean, etc.) influence
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JaBajapaard OYIuIK Ba
Oomrkanap). DIUreHeTHK
FOBAKJIMJTUK, TOF JKUHC]IA,
KEWMHTH TE€0JIOTUK
kapacHiap (3pUTHII,
TEKTOHUK CYypPHIIAIILIAP Ba
OoIlKaiap) TabCUpUIa
BY)KY/ATra KeJaJau
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