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UIIYU YKYB JACTYPHU

MoayaHuHIr MakKcaau Ba Basudasiapu
Moy THUHT MaKCAIH: “TexHOJOrNK JKapaéHaapHu
aproMatTiaamTupumr”’ Qanu Oyiinya mnegaroruk (QaonusTra Hazapuid Ba

KacOMi Tall€prapIMKHU SHrUJaMl, KaCOMH KOMIETEHTIMKHU PUBOXIAHTHPULI

acocua OJIMM TabJIUM THU3UMHAA TAbIUM-TapOHs Kapa€HJIapUHHU caMapaiu

TaIIKWI ATUIN Ba Oomkapuin OViinua OunuM, ymoy daH Oyiinda KYHHKMa Ba

MaJjlaKaJIapHU TAKOMUJUIAIITUPUIITa KapaTUIITaH.

Moy THUHT Bazudacu: “TexHOJIOTHK sKapaéHaapHu
apToMaTaamTupuin” ¢anu OViinya oMl TabJIUM TU3UMHU MEJAror Kaapiapu
Tanéprapyimrura KyUnIaauran Tanadnap, ABTOMATJIAIUTUPULTHUHT
MyaMMOJIapM Ba 3aMOHAaBHM KOHIENHUsIIApPH, dban Oyitmya mnemaror
KaJpJIApHUHT MaJIaKaCUHU OLIUPHUII CU(PATUHU OIIUPUII UIIUIAPU Ma3MYHUHHU
ypranuiira uyHaaTupuIigaH noopar.

Kyrunanaérran HAaTHKAJIAp: TuHrnoBuniIap “TexHoJIOTUK
JKapPaCéHJIAPHM  ABTOMATJIAIUTHPHIN” MOIYJIMHU Y3JAIITUPUII OpPKaIU
Kyiujaru OuinuM, KYHUKMa Ba Majakara sra Oymaaumiap:

Tunraosun:

o V368kucTon Pecny6iukacH Mma® UMKAPUIIMAA JACTYPHil GOIIKAPHII
Makca/l, Bazudanapu Ba 1013ap0 MyaMMOJapH;

® TEXHOJIOTHUK >KapaéHIapHU aBTOMATIAIITUPHUIL IIAKJI Ba KOHYHUATIAPUHHU;

® TEXHOJOTUK >Kapa€HJIapHU aBTOMATIAIITPUII 3aMOHABUN Ha3apwsCHU Ba
TE€XHOJIOTUSJIAPUHU;

® TEXHOJIOTHK >Kapa€HJIapHU aBTOMATJIAIITUPHUII Ha3apusicu GaHu npodeccop
- VKUTyBUYWIapUra Kyiunaérrad Tanadmnap;

e (an mpodeccop-YKUTYBUMIIADUHUHT HHHOBALMOH (PAOJIUATH XaKUJAru
Omammiiapra sra 6yiaauiap.

TuHraoB4yu:

® MyTaxacCHUCIIMK HyKTaW Ha3apuJaH TabJIMM-TapOUs >KapacHIapu Makcaaura
spumIaa GaHHUHT YPHUHU TabMUHJIALL;

e (an marepwIapuiaH KeauOd YUKUO, ONHMM TabJIUM THU3UMHUIA TabJIUM-
TapOusi KapaCHJIApUHU PUBOXKIAHTHPUINTA KAPATUITAH WHHOBAIUSIAPHU
WI1a0 YUKW Ba JKOPHUI THI,

e (an acocuaa TabaMM cU(ATUHU HA30paT KU1 OJIUIII;

e (ban OYitnua YKyB-METOANK XYXOKATIIAPHU UIILJIA0 YHKHUIIL

® TaRIUM  KapafHuga  axOOpOT-KOMMYHHKAIUS  TEXHOJOTHsUIApUIaH
ol nananum;
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e ban  mMarepuammapugaH  Kenud — 4MKWUO, — Temaroruk  (paonwmsTra
WHHOBAaIMSJIAPHU TaTOWK STUITHUHT caMapaiv Makiiapuian (o aTaHuIIL;

e (haH wMHcCOIMIA 3aMOHABUH IEJArOTUK TEXHOJIOTHSUTAPHU  TabJIUM
Kapa&Hura TaTOMK JTHIII,

® TCXHOJIOTMK  JKapaéHJapHH  aBTOMATIAITHPUII  (aHUJaH  TabIUM
KapaCHUHM TAIIIKIII STUIIT Ba OOITKAPUIIT KYHHMKMAaJapura sra Oymaguiap.

TunriaoBuu:

e (an acocuaa negaroruik MOHUTOPUHT OO OOPHIII;

e (anHM ¥Ypratuim sxapaéHuIa TCUXOJIOTHUK-TIEaroruK JUarHOCTUKAHUHT
3aMOHaBUI MeTOIapuaaH (HoilTamaHmIIL;

e (¢aH Heru3ujga WHHOBAIIMOH YKYB MAIIFyJOTJIApUHH JIOWHXAJAIl, amaira
OILLIMPUIIL, Oaxoall, TAKOMUIIAIITHPHUIII;

e (aHHM YKUTHUIIHUHT JUIAKTUK TABMUHOTUHU SIPATHIIL;

dan acocuma KOMMYHHUKATHB Ba3udadapHU Xajd dSTUII TEXHOJOTHSIIAPH,

KacOUil MyYJIOKOT ycyJulapujaH (oijanaHuIl, XaMKOPJIUK HILIAPUHU OJHUO

Oopulll MajlakaJiapura sra oynaaumiap.

Moay/JJHHHT YKYB pe:kajaru 00mKa Moay/uiap OujaaH O0FJIMKJINIHY Ba
V3BHIJIUTH

“TexHONOrMK >Kapa€HJIApHU aBTOMATIAIUTUPUII MOAYJIHA ‘“ABTOMATHK
Oowmkapum Hazapusicu”  “TexHOJIOrMK >kapaéHiap Ba HIUIA0 YUKAPUIIHU
aBTOMATJIAIITHPUIN Ba OOLIKapull® WYHAIMIIKA YKYB peXacura TEeTUIUIH
Oynran “TexHoynoruk ymyanuiap Ba ac6oOmap”, , “ABTOMATIAIITUPUIIHUHT
TEXHUK BOcCUTajapu’, “ABTOMATIAIITHPHUIL CHUCTEMaJapyHU JIOWHXaJall,
YpHaTUIll Ba co3jiaml’ KaOu MyTaxacCHCIWK MOAyJUIapu OuiaH dambOapuac
OOFJIMK Ba yJIAPHUHT MAaHTUKUN JaBOMU cudaTuaa dbTUPOd dSTUIIAIH.

MoayJHMHT 0JIMHM TABJIUMMIATH YPHHU

“TexHONOruK XKapa€HJIapHU aBTOMaTialTupUI” MOJYJIH
MyTaxaccucnuk ¢annapu npodeccop-YKUTYBUMIAPUHUHT Ha3apuil Ba KacOMii
OWIMMJIADUHU TaKOMWUIAIITUPUIITAa KapaTwiran Oynu0, onuil Tabaum
TU3UMHUIA MYTAaXacCUCIUK (aHWIApUHU YKUTHIIA VKYB >KapaéHUHU (paH
coXacuJaru SIHTUJIuKIap OuiiaH OOWWTHUIN, SHTM TEXHOJOTHSJIApHU Japcra
TaTOMK STUII Ba MYTaxacCCHCIMKKa OWJ OMJIMMIApHU TaKOMUJUIAIITHPUIITa
XU3MaT KWINIIY OWJIaH ajJoXuaa axaMHsITra ara.
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Moaya OupJaukIapu Oyiinya coaTjiap TAKCUMOTH:

Mag3yaap VKyB 10KJ1aMacH, coaT
Ayautopusi YKyB I0KJIaMacu
5 Kymiuagan:
<
2 S | = >
=
Ne ol S %‘ = 2 B o=
[e0) bl=2N ; =
< = &
= = >
1 | Texuosoruk *KapaCHIlapHU
ABTOMATJIAIITUPUIIT OOBEKTH Ba 6 6 2 2 2
TU3UMJIAPUHUHT XyCYCUATIApH
2. | TexHonoruk JKapa€HIapHU 4 4 2 2
ABTOMATJIAILITUPUII KOHYHJIAPH.
3 | Texnomnoruk KapaHIIapHU
aBTOMATJIAIITUPUII TU3UMU 4 4 4
CTPYKTYypacu
4, | TexHONOTHK KapaéHJapHU
aBTOMATJIAIITUPUII TU3UMUHH 2 2
ONTUMAaJUIALITUPUILL
Xammacu 16 14 4 10 2

MOAYJ BUPJIUKJIAPUHUHIT MASMYHU

Hazapuii TabJuM Ma3MyHH

1-Mag3y: TexHOJIOTMK :KAPAéHJIAPHM ABTOMATJIAIITHPHUIN O0bEKTH
BAa TU3UMJIAPUHUHI XyCYCHUATJIApH. (2 coar)

Pexa:

1. Texnonoruk xapaéHiaapHu OOIIKAPYB THU3UMIIAPUHUHT acOCHH
GyHKIMSTIApU Ba CTPYKTypalapu.

2. TXK ABC HuHT TapkuOu Ba YHUHT aCOCUN KOMITOHEHTJIAPH.

3. ABTOMAaTUK OOIIKAPUII CUCTEMAIADUHUHT TypJiapu Ba Xoccalapu

Xucobuain TexHuKacu 0a3acuaard TeXHOJOTHK Kapa¢HJIapHU OOIIKApyB
TU3UMIIAPUHUHT acocuil (yHknusuiapu Ba ctpykrypamapu. 1K ABC HuHr
Typau  kypununuiapu. 1K ABC HuHr TtapkuOu Ba YHUHT acoCHil
komroneHTnapu. 1K ABC Hu spaTtwnmuimn [naBpjapu Ba OOCKUWIAPH.
bomkapum macanacMHMHI KYWHJUIIM: OOUIKapWIyBUM, pPOCTJIaHYBYM Ba
Fajla€HiId  BEKTOpJIAp  XaKuAa  TyllyH4Ya.  DONIKapUIHUHT  acOCUU
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OPUHUHIMIUIApU. ABTOMATUK OOIIKApPUII CHCTEMAJIAPUHUHT Typjapu Ba
xoccanapu. PocTnanyBuy 06beKTIaPHIHT XOCCAIApU. Y3-Y3HIaH TYFpUIAHHII
xycycusiTi. TeXHONOrMK >Kapa€HJapHUHI pocTiaml OOBEKTH cudaruaaru
xycycusitiapu. bup Ba kyn curumiin oObekTiaap. OO0beKTIapJard KEUHKHIIL
PocTinanyBurM OOBEKTIAPHUHT SKCIEPUMEHTAN YTHUIN TaBcudiIapu OpKaiu
y3atuin GyHKIUACUHA aHUKJIAIIL.

2-Mag3y: TexHos0ruK JKapaéHaapHu aBTOMATJIAMITHPUIL
KOHYHJIapu. (2 coar)

Pewxa:

1. ABTOMATHK OOITKAPUII TH3UMJIAPUHUHT MAaTEMAaTHUK TaBCU(U.

2. Poctnam konyHiaapu

3. JHaBpuii sxapaéHiapHu OonTUMal OOITKAPHIII.

ABTOMAaTUK pOCTIAll »3JIEMEHTIAPU Ba CUCTEMAJIAPHUHT MATEMaTUK
taBcupu. ABC(aBroMaTtuk  OOIIKApWIl  TU3UMIIAPH)JIAPDHUHT  V3aTHUII
¢yukuusiapu.  CTpykTypa cxemajapd Ba CTPYKTypa Y3rapTUpHIILIAp.
ABCnapuunr crtpykrypa moxaemiapu. Poctimam konynimapu. AbCnapHuHr
CTaTUCTUK Ba JMHAMHK WII PEKUMIAPU. UM3HKIM TU3UMJIIApAArd x)apacHiap.
JluHaMuK  TU3UMAArd OOLUIaHFUY  IIapTiap. ABTOMaTUK  pOCTIIall
TU3UMJIAPUHU BaKT OYHKMYa TaxJIUJI KWIKII Ba YHU NapamMeTpiapyuHHU TaHJIAIIL.
TexHosnoruk sxapaéHinapHu poctiaim oObeKTH cudaruga Y3ura XOCIUKIAPH.
V3nyknn kapaéHinapHH OGOIIKAPHIIIATH Makcan (YHKIMACH Ba aHHKINK
taBcupu. OmMaBuil UNIA0 YUKAPUII >Kapa€HJIAPUHUHT  AHUKJIUTHHU
OOLIKApWII  TU3MMJIAPUHM  MIJIAIMAArd  ajoxuaanuknapu.  JlaBpwii
»Kapa€HJIapHU ONTUMAaJ OOIIKAPHIIL.

AMaJIuii MALIFYJIOT MaB3YyJIapH.
1-maB3y: TexHOJIOIMK KapaéHIAPHN ABTOMATIAIUTHPHUII 00BEKTH Ba
TU3UMJIAPDUHMHI XYCYCHATIAPH. (2 coar)

Pexa:

1. TXK ABC HuHT TapkuOu Ba YHUHT aCOCUN KOMITOHEHTJIAPH.

2. bomkapuin macanaCHHUHT Ky WHJIUIIN

3. ABTOMAaTHK POCTJIANI TU3UMJIAPUHUA BaKT OYHHMYa TaXJIWI KHJIHII

Ba YHU MapaMeTpJIapyuHy TaHJIAIl.
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2-MaB3y: Texnonornk AKapaéHIapHU aBTOMAT/IAIITHPHUILI
KOHYHJIapu. (2 coar)

Pexa:

1. ABC (aBTOMaTuk OOILIKAPHUIN TU3UMJIAPU)IAPHUHT  Y3aTHUII
byHKIUsAIApH.

2. ABTOMATHK pocTiall TU3UMIIAPUHU BaKT OYHMYA TaXJIMJI KUJIMII
Ba YHU NIapaMeTpJIapUHU TaHJIAlLl.

3. PoctrnanyBun 0OBEKTIAPHUHT SKCIIEPUMEHTA YTUII TaBCU(IApU

OpKaJi Y3aTUIl (PYHKIMSICHHA aHUKJIAIIL

3-4-maB3y: TexHOJIOTMK KapaéHJapHU aBTOMATIAIITHPHUIN THU3UMH
CTpPyKTypacu. (4 coar)

Pexa:

1. TexHONOrMK  jKapa€HJIapHH  aBTOMATJALITHUPHUII  TU3UMHU
CTPYKTYpAacH.

2. ["a3Hu To3anam xapaéHUHU aBTOMATIAIITUPHIL CXEMACH.

3. TpyOonpoBoaiaru XaBo 00CUMUHU aBTOMATHK POCTIIAII CXEMACH.

5-maB3y. TexHOJIOTMK KapaéHJapHM aBTOMATJIAIITHPHUIN TU3UMHHU
ONTHUMA/IAINTHPHIN (2 coaT)

Pexa:

1. PesepByapmarn  CyIOKJIMK — CaTXMHU ~ ONTUMald  OOLIKapHIL
CUCTEMACUHU YPraHHUIII

2. CyIOKIMK KOPHCEPTPALMSACHHH ONTHUMAJ POCTIIAI CMUCTEMACHHU
Yprasum

Anabuériap pyixaru:
1. V36éxucron Pecriy6nukacu Koncrurymmsicn. — T.: V36&kucton, 1998.
2. Kapumor U.A. V368KHCTOH MWLM WMCTHKJION, HCTEBIOM, CHECAT,
madkypa, 1-xunn. — T.: V36ékucton, 1996.
3.Kmum  FO.M. TwunoBue 5JIE€MEHTOB CHCTEM aBTOMAaTHYECKOTO
yopaBjieHus. YdeOHoe mocoOue sl CTYACHTOB YUPEXKICHUN CpeaHero
npodeccuonanbHoro oopazopanusi. —M.: DOPYM: UHOPA-M, 2004.-384 c.

4, Mockanenko B.B. Cucrema aBTOMaTH3WpOBAHHOTO YIIPABIICHUS
anexkrponpuBona/ -M.:MH®PA, 2001.
S, [[IummapeB B.FO. TUIIOBBIO 2JIEMEHTH CHCTEM aBTOMATHUYCCKOTO

yropaBicHUs. Yueouuk ajis cpena.npod.oopazoBanus. -M: M3nat. « Akagemus»,
2004 -304 c.
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6. 3umud b.H., SxoBineB B.A. ABTOMarndeckoe YNpaBJCHUE
aneKTponpuBogamMu. M: Bucl.ik.1989.

1. Kitoes B.U. u ap. Teopus snekrpornpuBoja. -M: Bbromr.iik 2002r.

8. bamapun A.B. «IIpumepum pacuera aBTOMATU3UPOBAHHOIO

anekTponpuBoga Ha EBM» JI: Mammnoctpoenue 1990.

Q. Jlomaxko M.B. «MuxkpornpoceccopHoe YIIPABJICHUE
IPOMUIIUICHHUX poO6oToB» M:Marmmuoctpoenue 1990.

10. CmupHoBa B.K. «IIpoexTupoBanue u pacyer
aBTOMATU3UPOBAHHUX NMPUBOAOB» -M:Bucmr.mk 1990.

11. bamapun A.B. u np. «YmnpasieHnue snektponpusBogamuy» JI:
BbIOILIIK 1982.
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TAKBUM MAB3YUH PEXKA

f’KnTquanHr d.N.1I

Jou. N.X. Cuaaukon

Monya HoMu:

TexHo10ruK KapaéHIaApHH

OoIIKapuIn
AsKpaTuiran BakT: 8 coart
MoayJ OMpJIHKIApU MamrFyaot| AKpaTHia | YTKa3uiui
TypH raH coar MYIATH
TexHosoruk kapaénmapuu | Hazapuii 2 coar | Otinunr 1-
amanui 2 coar ajracu
aBTOMATJIAILITUPHUIIT 00BEKTH Ba xad
TU3UMIIAPUHUHT XyCYCHUSTIapH
TexHOIOTHK *apaéunapuu | Hazapuii 2 coar | Oiinur 2-
amayui 2 coat agracu
aBTOMATJIALITUPHUII KOHYHJIAPH. xad
TexHomoruk Kapa€HIapHU |  aMaiui 4 coar | Oiinunr 3-
apracu
aBTOMATJIALLITUPHUII TUZUMU CTPYKTYpPACH. xad
TexHONOTUK KapaéHIapHu amaiuii 2coar | Oiinunr 4-
apracu
aBTOMATJIAIITUPUII TUBUMUHU xad
ONTUMAaJUIAIITHPHIILL
MYCTaKHII 2 caoT
Kamu: 8 coat
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TADBJUM TEXHOJIOT'UACHU

1-maB3y: TexXHOJIOIMK KaPACHIAPHE ABTOMATIAIITHPHIN 00bEeKTH BAa
TU3MMJIAPMHHUHT XYCYCHSATIAPH.

(Mambpy3a — 2 coar)

Mabpy3anu 0110 OOPUII TEXHOJIOTUSICH

MauryJ0T BaKTH — 2 coat

Mauryaor maKiaIm —

Tunraosumaap couu — 20-25 ta

Mag3y 0yiinua Buszyaa Mabpysa

1. TexHonorux JKapa€HJIapHU OomKapys
M TU3UMJIAQDUHUHT  acocHil  (QYyHKIMsUIapy  Ba
abpy3a pexacu CTpyKTYpaTapu.
2.T’)K ABC HuHr TapkubW Ba YHUHT acOCHU
KOMIIOHEHTJIapH.
3.ABTOMATHK OOIIKapHII CUCTeMaJlapUHUHT

TypJlapH Ba XOoccaapu

YKyB MAalryJOTUHUHT MaKCaaum: TexHOonoruK mapaéHnapHH aBTOMAaTJIallTUPUII

00BEKTH Ba TUSUMJIAPUHUHT

TaKOMUWJUJTAIITUPHUILI.

XyCycudaTiapu XakKuJgaru MaBxXy[J 6I/IJII/IMJIapHI/I

Ilenaroruk Bazudgagap:

YKyB ¢paoausATH HATHKAJIAPU:

1. TexHonoruk >xapa€HjapHu OOILIKapyB
TU3UMJIADUHUHT aCOCHH (YHKIHSIapH
Ba CTPpYKTYypaiapu XaKujaru
MabJIyMOTJIApHU COXaJard SHIUIMKIAP
Ouian OoFNIara XoJjaa TyIIyHTUPHILL.

2.T)K ABC HuHr TapkuOu Ba YHUHT

acocuii  KOMITIOHEHTJIApUHU  TaxJIUJI
KHJIULI.

3.ABTOMATHK OouIKapuIi
CUCTEMAJIAPUHHUHT TypJiapu Ba

XOocCcalapruHH U30XJ1all.

1.TexHonoruk  >xapa€HiapHu  OoIIKapyB
TU3UMJIADUHUHT  acocWii  (yHKuMstapu Ba
CTpYKTypajapy XaKuJIard sHrd MabIyMOTJIap
OusaH TaHWUIIAUIIAp.

2.TK ABC HMHTr TapkuOM Ba YHMHI aCOCHM
KOMITOHEHTJIAPUHUHT Ma3MyH-MOXUSTHHH
TYLIYHaJAUIap Ba TaXJIWI KAIaJuap.

3.ABTOMATHK OOLIKAPUII CHUCTEMAJIAPUHUHT
TypJIapy Ba XOCCAJIapUHU Y3JIAIITHPaIUIap Ba
TaBcuaiianiap.

VKutuin BOCHUTAJIapu

YYM, wmap3y O¥yiinua Busyan Masbpysa,
KOMIIBIOTED, IIPOEKTOpP, clalaIapu,
TapKaTMaJap,10CKa

VKUTHII yCymiapy

Maspy3a, TymyHTHpHLI, cyx0aT, “AKIHii
xyxyMm”, «TylyH4angap TaxJuid MeTOJJIapHu.

Vkutuin [IakJjjiapu

Kamoa, rypyx Ba )KyQTIMKAA UIILIAIIT

YKUTHUI [IAPOUTH

KOMIIBIOTEP, TIPOEKTOp OWIIaH >KUXO3JIaHTaH
AyIUTOPUS

MoHuTOpHHT Ba 6axoJarl

Or3aku cypoB

10
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Mabpy3a MalIFyJIOTHHUHT TEXHOJIOTHK XapUTACH

daonuar
O6ocKuwIapu

daonuar MasMyHH

1-60ockuu.
Mag3syra
KHAPHII
(20 muH)

YKUTYBYUMHHUHT

THHIIIOBYMIIADHUHT

1.1.Ma3kyp Moayn OViinua Yypranugaauras
MaB3yJlapHu 5bJ0H Kwiaau (1-unoma), ynap
XaKuza KHUcKaya MabIyMOT Oepaad xampia
amManuii Ba Taxpuba MamFylnomiap OwiaH
OoFainguy.

12. VKkyB MamFyzoTH MaB3y  PeXKacH,
doiinananuiran angabuérnap Oounan
TaHUIITUPAIHU. (2-1II0BA)

1.3. “Axuii Xyxxym” MeToauaaH ¢oiaananuo,

TUHIJIOBYMJIAPHUHT MaB3yra OuJ] OWJIMMIIApHHU
aHuKJIanu. (3-unoBa)

1.1. Tunrnaviaunap.

1.2. Tunrnaiaunap, €316
oJauap.

1.3. bepunraun caBosiap
r03acuial GuKp-
MyJioxas3aap
owupaauap.

2 -00CKHUY.

Acocuii
oymum

(50 mun)

2.1. «TymyHuanap TaxJwin» METOIUHHU
Ky/u1ad, THUHIJIOBYWIApAAH MaBly Oyinua
TAQHWII TYIIHYAJIApHU aWTHIUIAPHHU TaKIUQ
kwianu (4-unosa). bapua taknudiaapau gockara
€3ub Oopamm. Jlockama Kaia STHITaH acocuit
TylIIyHYajapra KaWTUIIHKA Takidd Kuaaau.
Tunrnosunnap Ounan XaMKOPJIMK/A
TyLIyHUYaJap  pYWXaTHHM  aHUKJIAIITHPAlH,
KalTapuwIraHJapuHy OIu0 Tanuiaiiay, MaB3ynaH
TAlIKapy MAabJIyMOTJIApHU ONHO  Tanuiaiam
Xamja Kaij JSTWiIMaraH 3apyp TyIlIyHYa Ba
aTamMaJlapHH KyIiuO Jgockara €3au.

2.2.MaB3y 1o3acuiaH Bu3yal Tap3ga Mabpysa
Kwitaau.(5-unopa).

2.3. TexHosnOrNK XKapa&HIapHU
aBTOMATJAIUTUPUII >KapaéHIapUHU  A0pa3apo
MyaMMOJapUHU épurunina TYpyX
TUHTJIOBUMJIAPUHU cyx0aTra 4yopaiu.

2.4. Cyxfar  xapa€Hupa  OwigupwiIra
GUKpIapHU TaxJWI KWIaad, YMYMIAIITHPAIH,
AQHUKJIMK KUPUTAIH.

2.5. Masbpysa ro3acugaH OepuiraH caBojuiapra
)aBoO Oepaau.

2.1. MaB3yra oun
TyLIyHYaJapHU Oepaauiap
yIIAPHU TaxJIAJT KAJTHII
JKapaéHua UIITUPOK
sTanuiap, N30XjJapu ounan
TaHUIMO 6opanuiap Ba
€3u6 onamunap.

2.2. Tunrnaiiaunap,
Kypanuiap, €3uo
Oopanunap.

2.3. Cyx0ataa HITHPOK
stamunap. ¥3 ¢pukp Ba
TakIu(pIapuHA WIrapu
cypamunap. Yaranap Gpukpu
OunaH ypToKIamaauiap.

2.4. Tunrnaiinunap,
V3NapuHu KU3UKTUPTaH
caBoJuiap OMJIaH MypoXKaat
KHJIaiuap.

2.5. Tunrnaitnunap.

3-60cKuy.
SIkyHnoBun
(10 mun)

3.1. Mamrrynor Oyitnua SIKyHJIOBYM XyJocauap
KWIaAM Ba MaB3yHH MyCTaxKamilallra OWJ
caBoJIIap OwsiaH Mypoxkaat Kuaau. (6-nmosa)
3.2. Mawrynotna UIITHPOK 9TraH
TUHIJIOBYMJIAPHH PaFrOaTIIaHTHPA/IH.

3.3.  Keiiuaru wma3By Oyiinua Taii€pnanuc
KEJIMII TOMIIUPUKIAp Oepaiu.

3.1. Tunrnaitnunap.
CaBoJutapra xaBo0
Oepaauap.

3.2. @aonusATiIapu HaTU-
yKacu OMJIaH TaHWIIATUIIAp.
3.3. bepwiran TONMmIUAPUKHA
€3u0 onagunap.
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TexHO102UK JHCapaéHaapHu aeMmoMamiauimupuil E

1-unosa

MOYJHHU Y3JIAIITAPUIINTA KAPATUJITAH MAB3YJIAP
BA YJIAPHUHI" ITAKJIVTAPA

1-MAB3YV: TexHonoruk YKapa€HJIapHU | Ha3apui
aBTOMATJIAIITAPUII OOBEKTH Ba TU3UMIIAPUHUHT
XyCyCUSTIapH

2-MAB3Y: TexHonoruk YKapa€HJIapHU | Ha3apui
aBTOMATJIAIITAPUII KOHYHJIAPH.

3-MAB3Y: TexHomoTuK YKapa€HJIapHU | amaIui
ABTOMATJIAIITAPUII OOBEKTH Ba TUZUMIIAPUHUHT

XYyCYCHSTIapH

4-MAB3YV: TexHonmoruKk Kapa€HIapHU
ABTOMATJIAIITUPHUII KOHYHJIAPH.

5>-MAB3YV: TexHonoruk Kapa€HIapHU
ABTOMATJIAIITUPHUII TUZUMHU CTPYKTYpaCH.

6-MAB3YV: TexHonmoruk Kapa€HIapHU
ABTOMATJIAIITUPHUII TUZUMUHU ONTUMAILIAIITHPHUII

2-nj10Ba

MAB3Y: TEXHOJIOT'UK ) KAPAEHJIAPHU
ABTOMATJIAIITUPHUII OBBEKTHU BA TUSUMJIAPUHUHT
XYCYCUATJTIAPH

PEXA:

1. TexHo0TMK KapaéHJIapHU OOIKAPYB TH3MMJIAPMHHUHI ACOCHIl
GyHKIUAIAPH Ba CTPYKTYpAaJapH.

2.T’K ABC HuUHI TapKUOH Ba YHHHI aCOCUI KOMIIOHCHTJIApH.

3.ABTOMATHK OOIIKApUII CHCTEMAJAPUHUHI TYpJapu Ba
xoccajapu

12



TexHO102UK JHCapaéHaapHu aeMmoMamiauimupuil E

AJJABUETJIAP PYUXATH

. Kmum  FO.M. TunoBue eleMEHTOB  CHCTEM
ABTOMATHYECKOIr0 YIpaBJieHUsA. Y4eOHoe mocoldue
IS CTYJAE€HTOB yupexaeHui cpeaHero
npogeccuoHaJabHOro oopazoBanus. M.: ®OPYM:
NH®PA-M,2004.-384c.

. Mockajsienko B.B. Cucrema aBTOMATH3HPOBAHHOIO
yupasJjeHus ejgexkrponpusoga M.:MH®PA, 2001

. lIummapes B.IO. TumoBpw ejieMeHTH CHCTEM
ABTOMATHYCCKOI0 YNPABJICHUA. Y4YeOUMK s
cpea.npod.oopazoBanusi. M: HUsgar. «AxkageMus»,
2004 -304c.

.3umua  B.H SxoBaeB B.A. ABTOMaTHYEeCKOE
ynpaBJieHUe eJIEKTPOINIPUBOAAMM. M:
BHUCIHLINK.1989r

3-nj10Ba

AKJIANA XYKYM YUYH CABOJLJIAP

. TeXHOJIOTUK KApaAEHJIaAPHU ABTOMATIAIITUPUIIHUHT
X03UPIrM KYHJaru XoJIaTH XaKujJa HuMajgap aes
ojacus?

. TeXHOJIOTMK  Kapa€éHJapHU  aBTOMATJIALUTHPHUIL
00bEeKTHHU EPUTHUHI.

. ABTOMATJIAINTUPWITAH TEXHOJOTHK 3KapaéHJapaaH

(poiiganaHNIIAA MYTAXaCCUCIMK Taléprapjavk/jiapu
Tajaad gapaxkacugamm?
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TexHono02uk Jcapaéniapriu_ asmoMamaquimupunl

4-pioBa

“TYIHYHYAJIAP TAXVIMWJIN” METOIHN

Ym0y MeTol THHIVIOBYWJIAPHM MaB3yra OWA TYLIYHYAJAPHUHT
Ma3MYHMHHM OYHMIIra YHAOBYHM Ycy/LiapaaH O0yau0, Oepmiran

TyLIyHYaJap Ma3sMyHMHHM $IHQJa YYKYpPpPOK VpraHuiura épaam
Oepaam.

MAB3YT'A OUJ TYLHIYHYAJIAP

- dnekmp wpumma.

- V3zapmac mok osuzamenu.

- Acunxpon osuzamenu.

- Cunxpon osuzamenu.

- Yzamma.

- dnexmpo maznumanap.

- Inekmpomaznum mygpmanap.

- Jnexmp wpummaoa ymKuUHYU HCaApaéu.

- Jnekmp wpummanu w0p2uUL.

5-nnoBa

BU3YAJ MATEPHUAJLJIAP

OJIEKTP FOPUTMA - DJIEKTP MOTOP,
Y3ATYBUYM MEXAHU3M BA UIITYUYA

OPTAHJIAH UBOPAT YMYMJIAIITAH
KYPUJIMA.

14
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Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

DJIEKTP PUTMAJIAP JACTIA0 MOTOP TYypUra
Kapad KyHuJard TypJjapra OyjaMHaau.
ACHUHXPOH AJICKTP IOpUTMA
y3rapMac TOK JJIEKTP FOpUTMACH
CUHXPOH 3JICKTP HOpUTMA

YU3UKJIU DJIEKTP FOPUTMA.

DJIEKTP HPUTMA XAPAKATHHN Y3aTHJIMIINTA
Kapad KyMMaaru rypyxJjapra OyJuHaau:
1. Tpancmuccusinu, OyHaa XapakaT OUp MOTOP/IaH
OUp HEYa HUIIYU MEXaHU3MIa y3aTUJIA]IH.
2. UunuBuayan (sikka), OyHaa Xap Oup unrdu

OpraH ajoxuja MoTopra (ropuTmara) sra oyiasu.

3. Y3apo Gornanran (K MOTOpIH), OyHIa

CJIICKTP IOpUTMa TU3UMHU OMP TEXHOJIOTHK
»Kapa€Hjia AroHa OOIIKAPHII TU3UMH OpKaIu Oup

Heua (YHIIa0) MOTOpJIapHU Y3 HUMra OJIajIu.

15




Texnon02uk Jicapaéniapiu agmomamiauimupu IG

Xapakat Typura kapad 3JIeKTp I0pUTMa
a) ailnaHMa
0) wirapianMa Oup HYyHaIUIIUIM Ba PEBEPCUB
B) TECKapu-uirapjanma OyJiaJiu.
By xapakatiap IUCKpET €K Y3IyKCU3 OYIUIIN

MYMKWH.

DNEKTp IOPUTMA TE3TUTH EKU XOJATUHH POCTIIAIT
Oyiinya Kyiujaru rypyxJjapra OyinHaau
a) pocllaHMaiaurad, OyHaa MOTOp Oup Yy3rapmac
TE3JIMKJa UIIJIAUIH;

0) pocTiiaHaguraH, OyHjaa MOTOP TE3JIUTH TEXHOJIOTHK

Tajad Oyinua y3rapTupuiand Typuiaau;

B) TaKJIUAUN, OyHJAa MOTOpP TE3JIUTH I1a0JIOH XapakaTu
OwsiaH OMp XUJ Yy3rapuiliv TabMUHJIAHAIN;

I') 1acTypJik OOILIKapUiIaJaurad, OyHaa MOTOP TE3JIUTH
paKamIu KypujiMa OpKaJik AacTyp Oyinda OoIKapuiiaau;
1) agantuB (Y31 MOCJIaHyBYaH), OyHAa MOTOP TE3JIUTH
MYXUTHHUHT y3rapuiinra Kapad aBTOMaTHK pOCTIaHAIH;

€) NO3UIMOH (Ba3UsITHU POCTIIOBYM), OyH/Ia MOTOP
TE3JIUTH WYX OPTraHUHUHT Ba3USITUHU POCTIAIIMHU

TabMUHJIANIIN.
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TexHono02uk Jcapaéniapriu_ asmoMamaquimupunl

DJIeKTP IOPUTMAJIAP ABTOMATJIAMITHPHUII Japakacu Oyiinuya
KyiuIaru rpyxjapra oy jamHaau

1. ABTOMATIAIITUPUIMATAH 3JIEKTP IOpUTManap, OyHIa 3JIEKTp IOpUTMa
TYJa JacTaku OomIKapwiaau. XO3UPry Maitaa OyHAal 3JIEKTp ropuTMaap
KaM yudpaiiiu . AcocaH KMYUK KyBBATJIM CAHOAT €KM MauWllIUi Kypuimanap
IOpUTMaJIapu OyHTra MHUCOJ OYJ1a oJay.
2. ABTOMATIAIUITUPUIITaH MIEKTp IopUTManap. byHnail enexkrp opuTManapHu
YUKW [apaMeTpilapyd pOCTIaHaAuraH OynuO OolIKapyB olepauusiapuHu
OMp KUCMHUHU JJIEKTp IOpUTMA OMp KHUCMHUHU 3Ca MHCOH TOMOHHIAH XOCHII
KWIMHAaaU. by anekTp ropuTManapaa acocaH aBTOMAaTUK IOPTU3HIL, aBTOMATHK
TOPMO3JIAII Ba TE3TMKHHU POCTIANI aMalra OIIHPHIAIH.
3. ABTOMaTJIalTaH 3JeKTp puT™Manap . by amektp roputmanapaa Oomkapys
CUTHAJIM MHCOH MIITUPOKHMCHU3 XOCHJ KWIMHaIu Ba Oomkapwiagu. bynnpaii
AJIEKTpP IOpUTMAJIap CaHOAT POOOTIAPH Ba MAHUITYJISATOPIIApAA KYIJIAaHWIAH.

TupucTop/n 3/1eKTP IPUTMAJIAP JHI KEHI TAPKAJIraH POCTIAHAJUIAH JJIEKTP
puT™Maiap 0yand yHMHT acocaH KyiHIaru TypJapu MaBiKy/[l :

1.  Twupucropau y3raptkuu-y3rapmac Tok moropu (TII-JI ). bynna tupucropnu
y3rapTkud y3rapyBuaH TOKHH ¥3rapmac TOKKa Y3rapTUpUO YMKHII Ky4IaHWIIMHU
HOJIJIJaH HOMUHAJIra4a y3rapTupau.

2.  Tupucropnu KywiaHum y3raptkuuud — acuaxpoH mortop (TIIH-AJI). bynna
TUPUCTOPJIM KYWIAHUII Y3rapTKU4YM y3rapyB4aH TOKHM YMKUII Ky4JIaHWIIN
y3rapaguran y3rapyBuaH TOKra ainaHtupu® Oepamgu. Te3nuru pocTiaHaguraH
ACMHXPOH MOTOPJIAPHU KYMYWINTH YIIOY 3JEKTpP IOpUTMa TU3UMUAA UILIAHIN.

3. Tupucropmu yacrora y3raptkuun-acuaxpoH motop (TIIU-Al). By y3raptkuu
CaHOaT yYacToTajaru y3rapyBuyaH TOKHM UMKHII KYWIQHUIIM Ba YacTOTacH
y3rapaguran y3rapyB4aH TOKKa aiulaHTHpuO Oepaau. By ycyn »Hr 3amoHaBui
TaKOMHJUTAIITAH yCyln OYnuO OXUprH MalTna KEHr TapKaraH OJIJIEKTP HOpUTMA

TypUIaH OUPHIUP.

4.  Vsrapmac Tok reneparopu-y3rapmac Tok motopu (I'-JI). Bynna y3rapmac Tox

T€HEPATOPU KYyUJIAHUIIN YHUTOTHILI TOKUHU Y3TapTUPHII OpKalIW pocTiaHagu. MoTtop
TE3JIUTH 3Ca acOCaH SIKOp KYyWIAHHWIIWHU Y3TapTHpUII OpKald aMmajra OLIUPUIIaIHN.
By oanektp ropuTmanap SKUH YTMHIIAA POCTJIAHAIWTaH 3JIEKTP IOpUTMalapHU
ACOCHHM TAaIlIKWJI dTap JAW. XO3UPTH MalTaa Oy SJeKTp IOpUTMalapHU YpHHTA

qaCTOoTalInu 6OH_IKapI/IJIaI[I/II‘aH ACUHXPOH 3JICKTP IOpUTMAJIap KCHI' KS"JIJIaHHJIMOKI[a.
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Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

MAB3YHU MYCTAXKAMJIAIIT'A OUJ CABOJIJIAP

1. Mexanuk 3Heprusinu y3atum Oyiimuya JH0) tacHupuHU
aliTUHT?

2.  ABTOMaTIAalITHPHIN  Japaxacu  Oyimua IIO
TACHU(PUHM Al THHT?

3. Poctiam KonyHussTé 0yiin4a 10 racunpunu auiTunr?

4. TakJauauii 3JeKTP WPUTMA HUMA?
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TexHO102UK JHCapaéHaapHu aeMmoMamiauimupuil E

Mag3y: TexHOJIOTHK KapaéHJIAPHU ABTOMATJIAIITHPUIN 00bEeKTH
BAa TU3MMJIAPUHMHT XyCyCHATIAPHU. (aMaJuii 2 coar)

AMaJnii MAIIFYJIOTHHM 0J1M0 OOPHII TEXHOJIOTUSICH

Bakrtu — 2 coar Tunriaosumnaap coun 20-25 Ta

Maurya0T IaKJIu — .
AMajiuii MalIFyJao0T

1. TX ABC (Texnomnoruk >kaapEHIapHU
aBTOMATHUK OOIIKapUII TU3UMH)HUHI TapKUOM Ba

SJ]KyB MalIryJOTUHHUHI peKacu o
YHUHT aCOCUH KOMITIOHCHTJIAPH.

2. bomkapum MacanacMHUHT Ky WHIIAILINA

3. ABTOMAaTHK pocTjiall THU3MMIAPUHHU BaKT
Oyiinua TaxJIWI KWIMII Ba YHH HapaMeTpliapuHu
TaHJIAI.

YKyB MAalryJOTHHUHT MaKCaau TexHonoruk )KapaéHJ'IapHI/I ABTOMATJIallITUPUII
00BEKTUHU AHUKJIAl Ba YHUHT TH3UMIJIApU XYCYCHUATIApHUIaH Keauo III/IKI/I6 (I)aOJ'II/IHTHI/I
TallKKWJI 5THUII KS'/HI/IKMaHapI/IHI/I PHUBOXIIAHTHPHILI.

Ienaroruxk Bazudanap: YKyB (paoiusiTu HaTHIKAJIAPH:

1. TX ABC nunr tapku6bu Ba yHuHr | 1. TX ABC HUHT TapKUOMHU

aCOCHl  KOMIIOHEHTJIAPHHH  TaxJIWI | aHUKJIaluiap Ba YHUHT acocui
KHJTHILL. KOMITOHEHTIIAPUHH TaXJIMJI KUJIaIHap.

2. Bomkapuinn MacaJIaCUHHUHT | 2. Boukapuin MacaJIaCHHUHT
KYHWIAIIN Tanabnapu OunaH | KYHWINIIMHA OenrunaHran Tanabnap
TaHUIITHPHILL acocuia 6axapaauiap.

3. ABTOMAaTHK pOCTIaml TH3UMJIAPHHU | 3. ABTOMAaTHUK POCTJAIIl TH3MMJIAPHHU BaKT

BaKT OyiiMua TaxJWJ KWIMIO Ba YHU Oyiinya TaxJIUA KWIaguWwiap Ba YHUHT

napamMeTpJIapuHU TaHJIAIIHA YPTraTHILL napaMeTpJIapuHH TaHaiiap.

VKUTAII BOCHTATAPH VVM, map3y Oyiinua BU3yan MaTepHaiap,
KOMIIBIOTED, IIPOEKTOP, claiaIapu,
TapKaTMajiap,10cKa

Viurunn ycyJuiapu Tymynatupum, “Knumk rypyxnapaa uouiant’,

aMaJii Mk, Oa>kapHuIiL.

<

YKUTHLI [IAaKIUIapU JXKamoa, rypyxja unuian

VYKUTHII APOUTH KOMITBIOTEP, TTPOCKTOp OWIIaH JKMXO3JaHTaH
ayIUTOPHUS

MonHuTOpUHT Ba OaxoJanr Or3aku CYpoB, parOaTIAHTHPHIIL.
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TexHono02uk Jcapaéniapriu_ asmoMamaquimupunl

AMaJIuii MAIIFYJIOTHHUHT TEXHOJIOTMK XapUTacH

daonust
OocKkuuIapu

DaonuAT Ma3MyHU

1-Gockuy.
Kupuim

(10 munyT)

YKUTYBUMHUHT

TUHrIOBYMIAPHUHT

1.1.YKyB MamFymoTh MaB3ly HOMH,
Makcaau Ba YKyB (aojHMATH HaTHXaJlapuHH
9BJIOH KWIagW, YHUHT aXaMHATH

n0J13apOUruHu acocnaiiny. (1-umoa)

Ba

1.2. VKyB MamFynoTm MaB3y pexacH,

(horinamanunTan amabuérmap Owmtan

TaHUIOTHUPAOH.

2.1. Tunrnaiiauiap.

2.2 Tunrnavinunap Ba €3u0
oJIauIap

2-00cKH4
Acocuit

(60 mum)

2.1. MaB3y pexkacu acocuja KHCKa dciaTMa
Oepu6 yraau. Busyan Ttap3ga HaMomuIn
aTaau. (2-HiIoBa)

2.2. Map3yra oujJ aMaluii MAalIFyJOTHH
OaXkapuIll y9yH IypyXJaH KHYHK rypyxdajaap
TaIKWI 3Tafgu. Xap Oup Typyxra amMaiuii
TOMIUPHUKIAp Oepaad Ba TypyxJa WAl
Kouganapu OWIaH TaHWINTHPAIN. AMaiwi
TOMIIUPHUKJIAPHNA Oa)KapuIll y4yH BaKTHH
oenrumaian. (3.-mroBa)

2.3.
HUMajapra

Tonmmpukiapan Oaxapuiga
9bTHOOpP OEpHIll  KEepaKIHTH
XaKuaa Maciaxariap Oepaiu.

2.4. TypyxJiap TaKIUMOTHHU THHTJIAWIN Ba
TOIIINPUKHH

Oaxapuiuil  Japaxanapu

03acUIad MyHOca0aT OMIIMpaIn.
AHUKJTaHaraH KaMYWIMKJIapra Ty3aTHIILIap
KUPUTULIHU Cypaiiau.
2.5.TuHrnoBUYUIapHU KU3UKTHUPraH
caBojutapra >kaBo0 Oepaaud Ba MaB3yHH

XyJiocalauu.

3.1. Hazapwuit MabnyMOTIIapHU
acnaianIap, Tax I Kuiaauiap,
TaKKocIaaumiap.

2.2. Kuuuk rypyxmapra

Oy IMHaIMIIap, rpyX/aa HIiamt
KoHMJajapy OWIaH TaHWIIAIUIap
Ba TOMIIMPUKHH OasKapuIITa
KHAPHIIaIAIap.

2.3. TonmmprkHA OaXkapuIIia
HUMaJapra 3sTHOop OepuI
KepakJIUTruHu Oninnd ojaxuiap.

2.4. TypyX TaKIUMOTIApUHH
TUHIIaiaunap. Oukp-
MyJIOXa3aJapyuHU alTagunap.
Wy Kyiinaras KaMuuInKIapra
TY3aTHILIAP KUPUTAUIIAP.

2.5. MaB3yra ouJi caBoJuiap
Oepajuap Ba )apoOJiap OuiiaH
TaHUIIAUIIaP.

3 —0ocknu.
SkyHnoBun

(10 mun)

3.1. MaurrynotHu sIKyHIaiau. MaB3yHUHT
MYXHUM KHXATIAPUHHA MYCTaxKaMIIaiIu.
3.2.Mcrakun Oaxapuill y4yH TONIIUPUKIIAP
Oepaam.

3.1. Tunarnavigunap.
3.2. Tonmmmpukiaapau €3u6
onaaunap.
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Texnon02uk Jicapaéniapiu agmomamiauimupu

1-nnoBa

MAB3Y': Texnosiorux ;kapaéuiapHu aBTOMATIAIITHPUII 00bEKTH

Ba TUSUMJIADUHHUHI XYCYCUATIApHU

n N

MAKCA: Texnonozuk srcapaéuiapuu agmomamiauimupui

00bEKMUHU AHUKAAW, 84 YHUHE MUSUMAAPU XYCYCUSMAAPUOAH
Keaud YyuKub Gaorusmuu mawikui Smud KYHUKMAlIApUHU

b

PEXA:

1. T’K ABC (Texmonocux oicaapéunrapuu  asmomamux
bowkapuwi — MUUMU)HUHE —~ MApPKUOU  8a  YHUHZ — ACOCULL
KOMNOHEeHMAapu.

2. bowkapuw macanacunune Kyuunuuiu

3. Asmomamuk pocmaaus MuuUMIAPUHU 8aKmM OyUu4a
Maxau KUIUWL 6a yHU napamempiapuHu maHiaul

AJIABUETJIAP PYXATH

1. Kaum FO0.M. Tumnosue 3JIEMEHTOB CHCTEM
aBTOMATHYECKOI0 yNnpaBjeHHs. Y4eOHoe nmocodue 1Jis
CTY/ICHTOB YUYPpPeKIAeHUH cpeaHero npodeccuoHaAJIbHOr0
oopaszoBanus. M.: ®OPYM: HHO®PA-M,2004.-384c.

2. Mockasediko B.B. Cucrema aBTOMATH3MPOBAHHOIO
ynpasJjieHus djekrponpusoga M.:MH®PA, 2001

3. lummapes B.KO. TunoBbI0 JjIeMEHTH CHCTEM

ABTOMATHYCCKOI0  YyNPABJICHHUS. Y4YeOMHK A
cpea.npog.odpazosanus. M: U3nar. «cAxagemus», 2004
-304c.
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Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

BU3YAJI MATEPUAJIJIAP

OJIeKTp IOpUTMa XapakaTd MeXaHUKa KOHYHJIApU acocuia
Vpranwinaau. DJEKTp IOPUTMAHUHT MEXaHUKABUU KUCMHU SIIEKTP
MOTOPHUHI XApaKaTJIAHyBYM KHCMH, Yy3aTyBUM MEXaHHU3MIIAp Ba
WIIYA OPTaHHH y3 WUUTa OJaJH. DIEKTP I0OPUTMA MEXaHUKACHHUHT
acocui TEHIVIAMAacu AaWlaHyB4YM JKACMIIAD Yy4YyH €E3WITraH
HplOTOHHMHT  MKKMHYM  KOHYHM XucoOnaHanu. by KoHyH

KyWujaruda €3uiiajin:

SM=A7. (1)

At

By epna ) M -aifmaHTHPYBYM MOMEHT;
KaiinanyB4aH >KHCMJIAPHUHT HHEPCHUSI MOMEHTH;

Aw o
E auJIaHyBYH >KUCMHUHT TC3JIaHUIIIN.

Opatna (1 ) TeHrmamagaru MOMEHTJIApHM MOTOpP Bajura
KeJNTUpWIAad. by KenTupuil OpUTMAHMHT Oapya HyKTaizapia
MEXaHUK KyBBAaTHUHI TEHTJIMTHAAH Kenub 4YukuO amasnra

OIMHUpHUIIATH. I/InrapnaHMa Xapakar y4yH.

MwsFom - n)=Fp/m: - n)

by epna @- wirapianMa MEXaHHK KyY;
®, L -WIrapJaHMa Ba allJlaHMa Xapakat Te3JIUTH;
p - KHHEMAaTHUK CXEMaHUHT KEITUPULI PaJNyCH;

N -opanuk 6yrunnapauar O©.M.K.
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TexHono02uk Jcapaéniapriu_ asmoMamaquimupunl

Y3aryBud MeXaHU3MJIADHUHI y3aTHII KoepuuueHTH
opkaau udoaanacak () Kyiuaaru KypuHUIITa KeJaaam:

AJIaHYBYH KUCMJIAP YUYYH:

Mo=Mw /(M 1)
M=NK/(n)

JJleMeHTJIap MACCAJAPUHUHT HMHEPCHS MOMEHTJIAPUHHI
KEeJTHPUII KHHETHK JHEPrusiiap TEHIJIMIM aCOCHIAa KeJTHPHO
yuKapwiagd. MacajgaH aijlaHMa Ba WITapJaHMa KHCMra jra
OyJaran OpUT™Ma HHEPCUS MOMEHTJIapH KYHHIAru4a

KeJTHPUIaIu:
Jw/2 =g w2+ Qw2 +mv/2
Oy epaan
J =Jd_+ 4w/t m vl =g+ J ot m gt

Oy epaa 7K - KeJITUPWITaH MHEPCHS MOMEHTH;
Ky Ba 7Kp - MOTOpHUHT Ba 0apa0aHHMHI HHEPCUS MOMEHTH;

M - OKHHUHI MaccacCum.

23



Texnonoz2uk ycapaéuaapHu agmomMamaauimupuul

JJIEKTP OPUTMA KUCMJIAPH

ACOCUI DJIEKTP BOILIKAPYB
SHEPT'US OKMMHU OIIEPAIIUSIJIAPU
VTYBUYHM KVY BAXAPUJIAJUT AH
3AHXUPU FOLLIKAPYB
3AHXNPU

SJIEKTP JOPUTMAHHWHI' MEXAHUK KUCMHWHU
TAIOKWJI 9TYBYUU Y3ATUILI MEXAHU3MIIAPU

AWMJTAHULLI 3AHXUPJIN, MY®TAJIAP
TE3JIUTU BA TACMAJIU BA
UVHAJIMILIUHA NN
V3rAPTUPYBYU V3ATMAJIAP

PEAYKTOPJIAP
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TexHono02uk Jcapaéniapriu_ asmoMamaquimupunl

3-nj10Ba
“KHYUK I'YPYXJIAPJIA HIIIJIALIT” METOAU
“KuyMk rypyxJjapaa uouiam” MeTOAM -  TabluM
oJlyBUMJIapHH  (hAOJUIAIITUPUIN  MaKCcaauaa  yJIapHU  KHYUK

rypyxJjapra axparral XojJa YKyB MaTepUAIIMHU YPraHUIl EKU
Oepuiirad TOMIIMPUKHU Oakapuilira KapaTWiraH Japcaard MKOIui
150018

“Kuuuk rypyxjapja uiuiam’ METOIHU KyJUIaHWITaHIa TabIuM
O0epyBumM Oomika MHTEp(}AOT METOAJIapra KaparaHja BaKTHH TEXalll
UMKOHUSTHTA 3ra Oynaau. UyHku TabiauMm OepyBYM OMp BaKTHUHT
Vy3uma Oapya TabiIuM OJIYBUWJIADHM MaB3yra >Kaja0 3Ta oJaau Ba
6axomnait onanu. Kyinna “Kuunk rypyxiapaa unuranr’ METOAMHUHT
Ty3WIMACH KEJITUPUIITaH.

Mag3y € puruiaaam

|

Kuuuk rypyxJjap makJjiaH TH pHJIaIn

|

.

|

|

l-rypyxra 2- rypyxra 3-rypyxra 4- rypyxra
TOI LM PUK, TOI LM PHK, TONIIHNPHK TOI LM PUK
| | | |

Kypcarma Oepuiu Ba HyHaITHPH I

|

|

|

)

1- rypyx
TAKIAUMOTH

2- rypyx
TAKAUMOTH

3-rypyx
TAKAUMOTH

4- rypyx
TAKANUMOTH

A

y

Myxokama Ba

TaXJIAJI KHJTA I

BbaxoJam

25



TexHono02uk Jcapaéniapriu_ asmoMamaquimupunl

KNYUK I'YPYXJIAP YUYH TOINIUPUKJIIAP

1-rypyx: DJIeKTPIOPUTMATIAPHUHT MEXaHUK
XaPAKTEePUCTUKATAPUHY UILJIA0 YMKHUHT.

2-TypyX: JJeKTPIOPUTMA Te3JUIHHH aBTOMATHK POCTJIAII
CHCTEMACHHM MILIA0 YNKHHI.

3-rypyXx: DJIeKTPIOPUTMAHUHI Te3JIMTHHU ABTOMATHK POCTJIAII
CHCTEMACHHM TYPFYHJIUTMHHA aHUKJIAHT

4-rypyx: DJIeKTPIOPUTMAJIAPHUHT IOKJIaMa
XapaKTePUCTUKAJIAPHUHA HILIA0 YUKHUHT.

26
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TexHono02uk Jcapaéniapriu_ asmoMamaquimupunl

Mag3y HOMH: TeXHOJIOTHK KAPACHJIAPHU ABTOMATJIAITHPU I
KoHyHJapu. (Mabpy3a — 2 coar)

Masbpy3anu 0140 GOpHII TEXHOJIOTUSICH

27

MamFyaoT BaKTH — 2 coar Tunrjaopuniap couu — 20-25 ta

MaurysoT makim — Mag3y 6yitnua Buzyaia Mabpy3sa

Mamspy3a pe:xacu

1. ABromaTtuk OOLIKAPUII THIUMIAPUHUHT
MaTeMaTUK TaBCU(HU.

2. Pocrtnam KoHyHIapu

3. Haspwuit JKapaéHlapHU ONTHUMA
OOIIKAPHIIIL.
YkyB MAIIFYJTOTUHUHT MaKcaau: Texuomnoruk JKapa€HIapHA

ABTOMATJIAIOTUPUITHHUHIT }“131/1ra XO0C KOHYHWUATIIapU OuaH TAaHUIITUPUII OpPKaJIU
MaBXXyd KOHYHJIAPHUHT SHI'M4Ya TAJIKUHIIAPU XaKuaaru 6I/IJ'II/IMJIapHI/I PUBOXIIAHTUPHIII.

IMenaroruk Basudanap:

YKYB GpaoauaTH HATHKAJIAPU:

1. ABTOMAaTHK OOIIKAPHUIIT
TU3UMJIAPUHUHT MaTeMaTUK TaBCU(DU
OuJiaH TaHUILTUPUILL.

2. Poctiam KoHyHIIapUHUHT y3ura
XOC XyCYCHSATIIAPUHU TYIIYHTUPHILL.

3. HaBpuii xkapaéHiapHu onTUMAal
OomKapui xapa€Hu 60CKU4Iapu
XaKuJa MabIyMOT OepuIl.

1. ABTomaTHK OOMIKApHII THIUMIAPUHUHT
MaTeMaTUK TaBcu(u OWJaH TaHUIIAIUIap.

2. Poctiam KOHyHJIIApUHUHT y3Ura XoC
XYyCYCUSATIApUHU TYLUIyHAIUJIap Ba
M30XJIalInIIap.

3. Haspwmit KapaéHiapHu ONTUMAJ

OOoIIKapHII kapaéHU OOCKUWIApU XaKuJa
MabJIyMOTra ara Ooynaaunap Ba
TaBcuaiianiap.

VKutui BOCHUTAJIapu

YYM, wmap3y O¥yiinua Busyan Masbpysa,
KOMIIBIOTED, IIPOEKTOpP, clalaIapu,
TapKaTMaJap,10CKa

VKuTHII yeymnapu

Maspysa, TymyHtupuil, “baxc mynozapa”
METO/IH.

Vkutuin [IakJjjiapu

Kamoa, rypyx Ba )KyQTIHKAA UIILIAIIT

VYKUTHII IAPOUTH

KOMIIBIOTEp, IMPOEKTOp OMIIaH KHUXO3JIaHTaH
ayJIUTOpus

MonuTtopuHr Ba 0axoJail

Or3aku CypoB
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TexHono02uk Jcapaéniapriu_ asmoMamaquimupunl

Mabpy3a MalIFyJIOTHHUHT TEXHOJIOTHK XapUTACH

daomnuAr daonuAT Ma3sMyHHU
O6ocKuwIapu
YKUTYBUMHUHT TUHrIOBYMIIAPHUHT
1-60cKu. 1.1. VkyB MamfynoTu HOMH, Makcaay, | 1.1. Tunrnaiinunap, €3u6
Mag3yra MaBgy" ge;xacn, doiinananuiaran | oxaauiap.
anabuériap OWJiaH TaHUIITUPAIH.
— A P pal 1.2.” baxc-myHo3apa”
P (1-uoBa) .
1.2. Mamrynotaa “baxc-myHozapa” METOIHIHL yTRasHm
(10 mun) i y Vﬂ yHosap TapTHON OUIaH
MeTouaaH (GpoiJaaHUIUIITUHE 3bJIOH
. TaHUIIATUIAp.
KHJIAJW Ba METOJHUHT YTKA3WIUII TAPTHOU
OuaaH TaHUIITHPAIH. (2-1I0Ba)
2.1. “TexHOoJIOTUK xapaéunapuu | 2.1.  baxc-myHo3apa
2 -GocKu ABTOMATJIAIITHPHUIN KOHYHJIApW’ MaB3yCH | MaB3ycH OWJIaH
' Oyiinya 0axc-MyHO3apaHU TAIlIKHII ATA/IH. TaHUIIATUIAp.
Acocuit
63 2.2. Ma3yHuHr pom3apomuruau oummra | 2.2.  CaBosap
KapaTWJIraH caBoJulap OwuiaH Mypoxkaar | ro3acuial y3 (pukp-
(60 mun) KHJIaau. TuHrnoBuunap TOMOHUJAH | MYyJOXa3aJapuHU Wirapu
9pTHPOG STUIraH  (PUKP-MYIOXa3aIapHU | Ccypaauiap. Y3raaap
TypyX  ab30JApUHUHT  XaMKOPJUTHIA | (UKpIApUHU
TaxJuid KWIaAu, TYJIAUPHUILIAp KUPHUTAIW, | TUHrIaiauiap. Jomzapo
XyJIOCAJIANIH. MyaMMOJIApHU €4UILTra
apaTuiraH FosyIapHU
2.3. Map3yra ouj BU3yall MaTepuauiapHu Kap P
N Oownupaguiap.
HAMOMWUII JTaau Ba Xap Oupura wu30X
Oepanu. (3-unoa) 2.3.  Tunrnaiaunap,
TaMoIlla KuiaJauiia
2.4. TuHTIOBUMIAPHU KU3WKTUpPTaH | Kimaaunap,
Y371apuHU KU3UKTHPTaH
caBoJjuiapra >xaBo0 Oepaju.
caBoJuiap Ousan
MyposKaaT Kuiaauiap.
2.4.  Tuarnaimunap,
XyJoca YuKapauiap.
3.1. Mamrynor Oyiinua skyHioBun | 3.1. Tunrnangunap.
3-GocKim XyJocanap KujJaau. CaBomnapra xaBo0
' 3.2. Mamirynotaa HIITHPOK aTrad | bepaauiap.
SkyHnoBun TUHTJIOBYHIIAPHU parOaTIaHTUPAIU
yH N PHI P paj. - 3.2. ®aonusTiaapu
(10 wmm) 3.3.  Keiiunrm Ma3By oyiinua HATOKACH GHIIAH

Tal€pnann® Keauil TONMUPUKIAp Oepajiu.

TaHUIIauJIap.

3.3. bepwiran TONMHUPUKHU
€3ub onmaaumap.
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Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

1-unoBa

MAB3Y: TEXHOJIOTHK KAPAEHJIAPHUA ABTOMATJIAIITAPHII
KOHYHJIAPH.

WL
MAKCA: Texnonocuk scapaéunapuu agmomamiautmupuiHuHe

y3uca xXoc KOHyHuUamaapu Ouian mMaHuwmupuul opKaaiu Maeicyo
KOHYHIAPHUHZ AHSUYA MAIKUHAGPU XAKUOAU  OUTUMAAPHU

puesorcianmupuud.

PEXA:
1. Aemomamuk oOowKapuuwi MUUMAAPUHUHZ MAMEMAMUK
maecugu.
2.  Pocmnaw Konynnapu
3. Jlaspuii scapaénnapruu onmuman 6owKapui

O®OUTATAHUIAJIAT AH ATABUETJIAP

1. Kaum FO.M. TunoBue 3J1eMEeHTOB CHCTEM aBTOMATHYECKOI0
ynpasJjieHusl. Y4eOHoe nmocodue JJisl CTYAeHTOB y4pe:KIeHH i
cpeaHero npodgeccuoHaabHOro oopazosanusi. M.: ®OPYM:
NH®PA-M,2004.-384c.

2. Mockajiediko B.B. Cucrema  aBTOMaTH3MPOBAHHOIO
ynpasJjieHus djekrponpusoga M.:MH®PA, 2001

3. lummapesn B.IO. THUIIOBbIO 3JIEMEHTH CHCTEM
aBTOMATHYCCKOI'0 YIPaBJICHHS. Y4ednuk NIt
cpea.npog.odpazosanusa. M: Mzpar. «Axagemusi», 2004 -
304c.
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Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

2-WJI0Ba

BAXC-MYHO3APA METOIH

“baxc-myHozapa’ memoou - Oupop mae3y oyuuua mavium o1y 8YULaAp
ounaun ysapo oaxc, Qukp armMawurys map3uoa YmKasuiaouean yKumui
Memoououp.

Xap kanOau Mmag3y 8a MyamMMonap Mdaedxcyo Ounumiap ed
mascpudanap acocuoa Myxokama KuiuHUY Hazapoa mymuican Xoaod
yuwoy memoo Kymianunaou. baxc-mynmozapanu 6owkapub 6opuiu
8a3UGaACUHU MABIUM OJYBUUNAPHUHE OUpUea MONWUPUIUY EKU MABIUM
bepysuunune y3u oaub Oopuwiu MymxuH. baxc-mynozapanu 3pKun
xonamoa oaub 6opuwl 8a xap oup mawvium OLY8UUHU MYHO3Apaza Hcaud
smuwea xapakam Kuiuwi ao3um. Yuoy memoo oaub oopunaémeanoa
MAvIUM  OLYSUULAD OpaAcuda natdo 0y1aouean HU30JIAPHU OapXoJl
bapmapagh smuwiea xapakam KuiuuL Kepax.

BAXC YYYH MAB3Y

TEXHOJIOTHK )KAPAEHJIAPHH
ABTOMATJIAIITUPALI
KOHYHJIAPH

30

-



TexHono02uK JcapaéuiapHu_ agmoMamaauimupuil

3-nj10Ba

TEXHOJOI'NK MEXAHU3MJIAPHUHI' MEXAHUK
TABCUDJIAPAU

1. Te3nukka OorauK OViamaraH Mexanuk TtaBcudiap. b au

MeXaHMK Tapcudapra KYTapmMa TpaHCIOPT MEXaHU3MIIApU 3Tra OY1aiu.
By mMexanuk tapcud Yn3uknay 0yam0 TE3NMK yKUTa Hapauies Oynand.
2. Yyzuknan _omm6 OopyBYM MeXaHUK TaBcHd. by MexaHHK
TaBcu(ra acocaH MIIKATAHUII KY4Iapy TabCUPU/IA BYXKY/Ira KeIaUraH
Ky4aap Kupand. byHma Kapiuank MOMEHTH TE3IHMKKA IPOMOPIHOHAT
omu6 bopaay.

3. Hounsukim om0 OopyBuM MexaHuk tascudiiap. byHra

acocaH TypOOMexaHW3MJIAPHUHT KapIIWJIUK MOMEHTIApH MHCOa OVia
oJiaay. Yiapaa KapuIWiInK MOMEHTH TE3JIMKHU KBaJapaTura €Ku Kyoura
MIPONIOPUHOHA Y3rapaiu.

TYUAUPYBUU
TABCHPJIAP

] _B
ACOCHUMA NKKUHYA
TAPAKAJIA

MOTOP
BA/IMIAT'A
IOKJIAHMA
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Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

Caaiig 1

[MPUHIIUTIMAJI TEXHOJIOTUK CXEMA

i

A G g

TABUNM TA3HU TO3AJIALL KYPUJIMACUHUHT

BOIIKAPUII CXEMACHU

OunueHHEn raa
D @

v Kuense rusu

c-2
K
KomaencaT LV
KoHgeHcaT
2
VI

K-

b

@ ; st
T
Coipbe

32

K-1 - abeopbep,

K-2 - necopbep,

C-1, C-2 - cenapatopsl,

T-1 - pexymeparHoHHBIi TEMI00OMEHHIK,
T-2 - mapoBoii HArpeBaTE b,

X-1 - BOJSHOM XOJIOIMILHUK,

H-1- nacoc;

| - KOHTYp pery.HpoBaHI KayecTsa
OUHILIEHHOTO ra3a,

11 - KOHTYp perynmpoBaHKs YPOBHS
KHWIKOCTH B Kybe abcopepa,

111 - KoHTYp peryIupoBaHus ypOBHS
KuIKocTH B cemapatope C-1,

IV - KOHTYp peryIHpoBaHNs JaBIICHHS B
cucreme abcopbep - cenaparop,

V - KOHTYp peryIupoBaHus YPOBHS
KWIKOCTH B cemapatope C-2,

VI - KOHTYp pery/mpoBaHus TeMIepaTypbl
B Ky0e zecopbepa,

VII - KoHTYp perympoBanus ypoBHs
KWIKOCTH B Kybe necopbepa,

VI - koHTYp perynupoBaHus
TEMIePATYPbI HACBIIEHHOTO aGcopOeHTa.




Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

Cmiin 3 JKKW OKUMJIW PEI'EHEPALIMSIJIAHIAH APAJIALLIMAJIN BA
V4 OKUMIJIU TYUUHTAH APAJTAIIIMAJIM MOHODTAHOJTAMHWHHHA
TO3AJTAILIHWHIT KYTIOKMMJIN CXEMACHU

Cco,

H 2t N2

1 — abcopbep; 2 — coByTkHY; 3 - Hacocaap; 4, 8 — TEIIO0OMEHHHK; 5 — KOHIEHCarop; 6 — pereHepaTop
7 — xaiHaTIHs; 9 — OyrmaTrud.

MOHODTAHOJIAMMH APAJIALIIMACH BUJIAH T'A3HUA
H,S BA CO, JIAH TO3AJIAIII

Cuaaiig 4

Boda ) 5
) st +C02

Ha ucnons3obanue

Oyu i eHHbIL

d ads—c:I.‘Q
Y o2 K Baxyym-Hacocy

Boda 8

J Koﬂﬁeﬂcam

i _// :
75 6" /

unam

ras
HO 04UCMKY

y —
CBexuu MIA

1 - aGcopOep; 2 — XOIOAWIBHIK; 3 — TEINIOOOMEHHUK; 4 — QmIbTp; 5 — KOHAEHCATOD;
6 — OTroHHAsT KOJIOHHA; 7 — KUISITWIBHUK; 8 — cermaparop; 9 — NeperoHHsli Kyo0.
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TexHono02uk Jcapaéniapriu_ asmoMamaquimupunl

Mag3y: TexHO0J0IrMK Kapa¢HJIapHU ABTOMATJIAIITHPU I
KOHYHJIAPH.

AMauii MAaIIFyJIOTHH 0140 OOPHUII TEXHOJIOTHUSICH

Baxkrtu — 2 coart

MaurynoT IaKJIm —

Tunriaopunaap conu 20-25ta

AMaJanii MalryJaoT

1.

S}KyB MalIryJJOTUHHHI pexKacu

2.

3.

ABC (aBTOMATHK OoImKapuII

TU3UMIIAPH )JIAPHUHT Y3aTUII (QYHKIUSIApH.

ABTOMATHK pocTiiall THU3HUMJIIAPUHU BaKT

Oyiinua Tax)Mi KWIMII Ba YHU TapameTpliapuHu
TaHJIALI.

POCTJ'IaHYB‘{I/I O6’[>6KTJ'IapHI/IHl"

SKCIIEPUMEHTAJ YTUI TaBcu(Iapu OpKaau Y3aTHII
(GYHKIMSACHHY aHUKJIAII.

YKyB MAIIFYJOTMHHHI MaKcaau: TexXHOJOruK >KapaéHIapHU aBTOMATJIALUITHPHUIIL

KOHYHJIapH XaKHJIaru Hazapuil OMIMMIapHH MyCTaxKamJjall acoCHa YIapHH aManérra

KYJUIall KYHUKMallapUHA PUBOKIAHTUPUIIL.

IMenaroruk Bazudganap:

YKyB GaoausaATH HATHXKAJIAPH:

1. ABC (aBromMaTuk  OOIIKAPHII
TU3UMJIAPH )JTAPHUHT y3aTumr
(GYHKIUSUTAPUHU QaHUKJTANTHA YPTaTHIIL.

2. ABTOMAaTHK pocTiant
TU3UMJIAQDUHUM  BaKT Oyinuya  TaxJIui
KWIUII  Ba  yHM  IapaMeTpiIapuHU
TaHJIAIIHYU TYIIYHTHUPHLL.

3. PocrnanyBun 00BEKTIapPHUHT
SKCHEpUMEHTaN  YTHII  TaBcuduapu
OpKaIu y3aTum GYHKIUSCUHU

AQHUKJIAIIHU TYIIYHTHPHIILL.

OOIIKapHUII
y3aTuin

1. ABC (aBTOMATHK
TU3UMJIAPU )JIAPHUHT
GyHKUMSITApUHE aHUKTaiIIIIap.

2. ABTOMaTHK poOCTJIall TU3UMIIAPUHU
BakT OyilMua Taxjawil  KWwiagwiap Ba
napaMeTpIIapyuHy TaHIau onaauiap.

3. PoctinanyBun O0BEKTIAPHUHT
HKCHEPUMEHTAT YTHUII TaBCHU(IApH OpPKaIH
V3atuil QyHKUMSICUHU aHUKJIaiauiap.

YKuTHi Bocutanapu

YVM, map3y Oyiinua BU3yasl MaTepHayiap,
KOMITBIOTED, MIPOEKTOP, claiapu,
TapKaTMayiap,JocKa

VKuTHII yeymnapu

Tymynatupum, “Kuumk rypyxjiapaa uiuiant’,
amManuii Mark Oa)xapu.

Vkutuin [IakJjjiapu

Kamoa, rypyxaa unuiaii

=

YKUTHUI LIAPOUTH

KOMITBIOTEP, TIPOEKTOp OWJIaH KMXO03JTaHTaH
ayIUTOPUS

MoHHUTOpHHT Ba 6axoJarl

Of3aku cypoB, parOATIAHTUPUIIL.
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TexHono02uk Jcapaéniapriu_ asmoMamaquimupunl

AMaJIuii MAIIFYJIOTHHUHT TEXHOJIOTMK XapUTacH

daonust DaonuAT Ma3MyHU
OocKkuuIapu
VKUTYBYHHHHT THHTTOBYMIIAPHUHT
1-Gockur. 1.1. VKyB MAalIFyIOTH MaB3y HOMH, 2.1. Tunrnaiannap.
M u Ba YKyB JIHSITH HaTHKATapUHA . i
Kupum axcau Ba Jkys ¢ao amikanap 2.2 Tunrnavinunap Ba €3u0
9BJIOH  KWIagW, YHHHT  axaMHsATH  Ba
OOCKHUIH N oJramuiap
non3aponuruiu acocnaiinu. (1-unoa)
(10 mun) 1.2. VKyB MalIFymoTH MaB3y pexkacH,
(horimaranuITaH anabuérmap Owmran
TaHUIITHPATH.
2-00CcKHuY 2.1. Map3y pexacu acocuaa Kucka | 2.1. Hazapuit MabaymoTiiapHu
acmarMa Oepub Vramu. Busyan Tapsma | acmadauiiap, TaXJIdl KAjdaauiap,

Acocuii 6ocKkA4

(60 mun)

HaMOMuII 3Tafu. (2-UoBa).
2.2.
Oaxkapulll Yy4yH TypyxJaH KAYHK Typyxdanap
TalIKWJI 3Tagu. Xap OWp Typyxra amanuit

Mag3yra ouja aManuil MalIFyJIOTHU

TONIIUPUKIAp Oepaay Ba TypyxXJa HILUIAII
KouJganapu OWiaH TaHWINTHPaTd. AMani
TONIIMPUKIAPHA Oakapuil y4yH BaKTHH
oenrunaiiam. (3.-uaoBa)

2.3.

HUMajIapra

TormmupuknapHu Oakapuiga

9bTHOOP  OCpHIl  KEepaKIUru
XaKuja Maciaxatiap oepaiu.

2.4. T'ypyxyap TaKOUMOTHHHU THHTIAHAA Ba
Japaxaiapu
omnaupaamn.

TOMNIIUPUKHU OakapUITUIIT

103aCH/IaH MyHOcabar
AHMKJIaHaraH KaMYWIMKIapra TYy3aTUIuap
KUPUTULIHYU CypaiiH.

2.5.
caBoJuiapra kaBoO Oepanu

XyJlocaau .

TI/IHFJ'IOBLII/IJ'IapHI/I KHU3UKTUPTaH

Ba MaB3yHU

TaKKocIaaumiap.

2.2. Kuuuk rypyxmapra

Oy IMHaIMIIap, rpyX/aa HIiamt
KoHMJajapy OWIaH TaHWIIAIUIap
Ba TOMIIMPUKHH OasKapuIITa
KHAPHIIaIAIap.

2.3. TonmmprkHA OaXkapuIIia
HUMaJapra 3sTHOop OepuI
KepakJIUTruHu Oninnd ojaxuiap.

2.4. I'ypyx TaKIUMOTIAPUHH
TUHIIIalaunap. Pukp-
MyJIOXa3aJapyuHU aTaguap.
Wy Kyiinaras KaMuuInKIapra
TY3aTHILIAP KUPUTAUIIAP.

2.5. MaB3yra onji caBoJuiap
Oepajuap Ba )apoOJiap OuiiaH
TaHUIIAUIIaP.

3-0ockuu.
SxyHnoBuu

(10 mun)

3.1. MamFynotHu siKyHjaiau. MaB3yHUHT
MYXUM JKUXATIapUHU MyCTaxKamJIaian.

3.2. Mcrakun Oaxxkapuill y4yH TOIIIUPHKIAP
Oepanu.

4.1.Tunarnainunap.
4.2. Tonmmumpukiapau &3u0
oJlainiap.
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TexHono02uk Jcapaéniapriu_ asmoMamaquimupunl

1-unoBa

MAB3Y: TEXHOJIOT UK JKAPAEHJIAPHU ABTOMATJIAIITHAPHILI
KOHYHJIAPH.

MAKCAJ: Texnonocuk scapaénunapnu aemomamiauimupud
KOHYHJIApU XAKW0a2u Ha3apuii OUWIUMIAPDHU MYCHAXKAMIAW
acocudoa  yaapHu  amaauémea  Kyanawi — KYHUKMAAGpPUHU

PEXA:

puesoxcianmupuiid.

1. ABC (aemomamuk dowiKapuuwt Mu3uUMaAAPU)IapPHUHS Y3aAmunl
dynkyuanapu.

2.  Aemomamuk pocmiaawt MUuUMIGPUHU 6AKM OYilUYA MAXIUT
KUuW 64 YHU NApamempaapuHu maHiau.

3.  Pocmnanmyeuu  00veKmIapHuHz  IKCHEPUMEHMAT  Ymuul
maescughnapu opkanu y3amuui YYHKUYUACUHU AHUKIAUL.

OONUJTATAHUTIAIUTAH ATABUETJIAP

1. Kaum FO.M. TunoBue 3,1eMeHTOB CHCTEM aBTOMATHYECKOT0
ynpaBJjieHUusl. Y4eOHoe mocodue 1Jisl CTyIeHTOB Y4peKAeHui
cpeaHero npogeccuoHaJIbHOro oopazosanus. M.: ®OPYM:
NH®PA-M,2004.-384c.

2. Mockasiesko B.B. Cucrema aBTOMATH3HMPOBAHHOIO
ynpasJjieHus djaekrponpusoga M.:MH®PA, 2001

3. lllummapes B.1O. TunoBpo  3jeMeHTH cHCTEM
aBTOMATHYCCKOI'0 YIPaBJICHUSA. Y4yeOuux NI
cpea.npod.oopazosanusa. M: Uznar. «Axagemus», 2004 -
304c.
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Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

BU3YAJI MATEPUAJIJIAP

Cnaiin 5

JUOTAHOJIAMUH APAJTTAIIMACH BUJIAH TA3HU
H,S BA CO, IAH TO3AJIALI

Ovuwennsit 2a3

la3 8si6empubanus

I(. S

|
| | | 494 wa peee-
[ L. | epauin
|

1
Pecenegupo- !

8 JA |
annbsil [, ——

Pecenepupa-
Jllﬂﬁblg j&A

|
|
|
|
i
!
|
I
1
|
|
J

Caaiin 6

HEDTTA3KA3ZUBYMKAPULL OB BEKTIIAPUHU COAJAJIAIITUPUIITAH
CTPYKTYPACU

Maz HalB3

F———-

Yy

‘Tosapwan
HePTh

YecnoeHble 0603HaYeHUA
O rasnu@rHble CKBAXWHLI - M1C
B Cxpaxiue, 060pyACBaNKLIe WIMH

(] crkmaxunbl, 06opyaoBaNHbie IUH
@ donranubie cxpaxitHLL - OC

[] Harnerarenshbie crBaxiHbl - HC
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Texnon02uk Jicapaéniapiu agmomamiauimupu

Coraiin 7 T'A3HU KA3UB OJIUII BA TAUEPTAIIHUHT
COLAAJTAIUTUPUIITAH CXEMACHU

OcylleHHbIN ras Fa;ongoaoa

KycT cKBaUH NoAKNOHEHWUA
JcylleHHbIA ras

Lnewc

KycT ckBauH

HONpru4yecKkune

FazocGopHan
ceThb

@ Tex
]

KycT cKBaXuH

LLnendp

Conaita 8 MATUCTPAJITA3KYBYP OB LEKTIIAPU

TNUHeAHbIE KpaHbI

MonosHanA MpomMexxyTouHan MpomexxyToyHan
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TexHono02uk Jcapaéniapriu_ asmoMamaquimupunl

W L

) 27 108 26 Chpoc wa aren eucoxozo dacae

O0o001eHHas
cxema
mporecca
OYHCTKH raza

g
Tl

< }om 1,111

qﬂ Enowos

2426515

CTYKTYPABUI CXEMA.

Bynna 3jexkTp oputma OakapuiaaguraH Basudacura kKypa
3JIEMEHTJIapra  a:XpaTWwjiaad Ba  y3apo TabCHUpJapra Kypa
CTPYKTYypaBMii  cxemajapra iiumrmaaau. Oy epaa  acocaH
3JIEMEHTJIAPHM AMHAMHUK XOCCAJIAapH y3aTHII (YyHKUHMSJIAPH OPKAJIH
uponajaHaIM. CTPYKTYPAaBHH CXeMaJIapHM KYV/UIAIIJAAH MaKCaj
3JIEKTP KOPUTMAHMHI [AHHAMHMK XYCYCHATJApPHH H(POAATOBYH

yMyMHii y3aTHl PYHKIUSICHHU aHUKJIAL XHCOOIaHAIU.

3-nJ10Ba
—

AMAJIVI TOTIIITPUKJIAP

1-rypyx: TexHoJioruk s;kapaéniaapHu 00IKApUII KOHYHJIAPUHA
TAHJIAHT.

2-rypyx: PocTiiam KOHyHJIapy mapaMeTpJIapuHU XHUCOOIaHT.
3-rypyx: PocT/iarnyHuHI napamMeTpJIapuHU ONTHUMAJI CO3JIAHT.

4-rypyx: JMcKpeT KYPHUHUIIIATH POCTIAI KOHYHJIAPUHHA

MILIA0 YNKHHT.
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TexHono02uk Jcapaéniapriu_ asmoMamaquimupunl

Mag3y: TexHO0JI0TMK KapacHJI

APHH aBTOMATJIAIITUPHII TH3UMHA

CTPYKTYypacu.

AMaJyuii MAIIFYJOTHHU 0JIH0 OOPHII TEXHOJIOTHSICH

40

Bakrtu — 4 coar Tunriaosumnaap coun 20-25 Ta

MaurynoT IaKJIm —

AMaJMii MalIFyJioT

YKYB MalUFyJIOTHHHHT PeKaACH

1.Texnomoruk KapaCHJIapHU
aBTOMATJIAIITUPHUII TH3UMH CTPYKTYPACH.
2. I'a3znn TO3aJ1aII XKapa€HUHU

ABTOMATJIAIITUPHUII CXEMACH.
3.  TpyOompoBommaru  xaBO  OOCUMUHU
ABTOMATHK POCTJIAII CXEMACH.

YKyB MAaIIFyJOTUHUHI MaKCaJaHu: TexHonoruk mapaéHnapHI/I dBTOMAaTJIallTUPpUII

T3uMU CTpyKTypacuJiaH (poiimaaHuI

KS”HI/IKMaJ'IapI/IHI/I TAKOMUJITAIITHPUIL.

Ilenaroruk Bazudganap

YKyB (paousiTu HaTHKAJIAPH

1. TexHOJIOTHK JKapaCHIapHU
aBTOMAaTJIAIITUPHUIIT TU3UMU
CTPYKTypacu Oounan
TAaHUIITUPULLL.

2. Tazum  TO3aymam  >kapaCHUHU
aBTOMATJIAIITUPUII  CXEMACHUHU
SApPATULIHU YpraTHILL.

3. TpyOompoBoiaru XaBO
OOCMMUHU aBTOMATHUK pOCTJIAII

CXEMaCUHU SIPaTUIIHYU YPIraTHIIL,

1. TexHOIOTHK JKapa€HIapHu
ABTOMATJIAIITUPHUIIT TU3UMU
CTPYKTypacu OuJiaH TaHHUIIaIuiIap Ba
TaxJIMJI KWIa OJIauiap.

2. Ta3Hm TO3aJalll JKapa€HUHU
ABTOMATJIAIITUPUII CXEMACHUHU sipaTa
oJlaguiap.

3. TpyOompoBommarn XaBo OOCHMHUHU
aBTOMATHK  pOCTJall  CXEMAaCHHHU
spara oJaauiap.

VKutuin BOCHUTAJIapu

YVYM, maB3y O¥yinua BU3yasl MaTepuaiap,
KOMIIBIOTED, IIPOEKTOP, clalaIapu,
TapKaTMaJjap,10cKa

VKUTHII yeymiapy

TymyHTHpUII, amMannii Mamk Oaskapwill.

VYKUTHII MIaKIUIapU

XKamoa, rypyxaa umant

YKUTHUII [IAPOUTH

KOMIIBIOTEP, MPOEKTOp OMJIaH >KUXO3JIaHT'aH
ayJIuTOpus

MoHuTOpHHT Ba 6axoarl

Of3aku cypoB, parOaTIAHTUPHUIIL.
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TexHono02uk Jcapaéniapriu_ asmoMamaquimupunl

AMaJIuii MAIIFYJIOTHHUHT TEXHOJIOTMK XapUTacH

Daonust DaonuAT Ma3MyHU
OocKkuuIapu
VKUTYBUMHHHT TunrnoBuMIapHUHT
1-6ocKu. 1.1. VKyB MamFynoTH MaB3y HOMH, 1.1. TurrNaiigmap.
M U Ba YKyB JUATH HATHK WHU . N
Kupym aKcaz Ba JKkys (ao atiwkanap 1.2. Tunrnaiigunap Ba €3u0
9BJIOH  KHJIaH, UHT  axaMHsATH Ba
OoCKUIH yHu oTamuap
n0y13apOUruHy acocnaiiny. (1-umoa)
(20 mun) 1.2. VKyB MamrFynoTH MaB3y peKacw,
(hotinamanunTan anabuérmap Omran
TaHUIITHPAIH.
2-00cK14 21. Ma3y pexacu acocuaa Kucka | 2.1. Hazapuii MabnymoTiapau

Acocuii 6ocKkuy

(120 mun)

acmatmMa Oepub Yyramum. Busyam Tap3ma

HaMOMHII 3Tajau. (2-1noBa).

acnanunap, TaxJauia
Kuiaauiap, TakKocaanauap.

2.2 TasHm  To3amaml  KAPACHUHH | 5 Ty T —
aBTOMATJIAIITHPHIII cxeMmacu Ba
TaXJIMI KATaauiIap.
TpyOOmpoBOIar ~ XaBO  OOCHUMUHU
ABTOMAaTHK pocTIial cxemacun | 2.3. Kuuuk rypyxnapra
dbopmynanap acocuaa 4n3ud Kypcartaau. | OyauHaIMIap, rpyx/Ja HILIam
2.3. Map3yra oua amanMii MalIFyJIOTHH | Koujanapu Ouaa
OaXkapuIll y4yH TypyXJaH KUYMK IypyXdaaap | TaHUIIaguIap Ba TOMLIHPUKHH
TAlIKWI 9TagM. Xap Oup TypyXra amaiuid | Gakapuiira KAPUINaIuiIap.
TOMIIHUPHUKNIAP Oepaad Ba TypyxJa HILIANI 2.4 Tommupuiy Gaapuiza
KoWJagapyd OWIaH TaHUIITHPAad. Amanuii |
HUMAaapra Y6TH00p Oepwui
TOMIIUPHUKJIAPHA Oakapulll Y4YyH BaKTHH
. KepakJIUTuHu Oriub oamuinap.
Oenrunaiiau. (3.-unosa)
2.4.  TonmmpukiIapHU 6axapumiia | 2.5. I'ypyX TakIuMOTIapuHu
HuManapra 9bTHOOp Oepumr  Kepakiuuru | THHIUIaiaumap. Oukp-
XaKuJia Maciaxariap oepaau. MyJIOXa3aJapyuHU alTaauiap.
2.5. I'ypyxjap TakIMMOTMHM THHrIaiimu Ba | My Kyinnran kamyuinikiapra
TONIINUPUKHHA OakapUITUIIT Japaxkajapu TY3aTHIIAP KHPUTAHIIAP.
03acUIaH MyHOca0aT OmIapasIy. 2.6. Map3yra om caBoiTap
AHMK/IaHaraH KaMYMIMKIapra Ty3aTHIUIap | g epajIap Ba KaBoGIap GHIAH
KUPUTULIHU CYpaiiau. TAHHITATIITAD.
2.6. TuHrIOBUMIIApHU KU3UKTUPTaH
caBojutapra >kaBo0 Oepaau Ba MaB3yHU
XyJiocalauu.
3-00cKuu. 3.1. MarrynoTHu skynnaian. | 3.1. Tunrnaigunap.
Magsysuur MyXUM KUXATIAPUHK | 3.2. CaBosuiapra )aBoo
SxyHnoBun .
MyCTaxKaMJIalTu. Gepaamap.
(20MuH) 3.2. Map3yHn MycTaxKamiIaml Makcaauaa 3.2. TommupuKapan 83u6

caBoJutap Oepaju.
3.2 Mycrakun
TOIIIUPHUKNIAp Oepaau.

Oaxkapui Y4yH

oJraguiiap.
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Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

1-naoBa

MAB3Y: TEXHOJIOTHUK ) KAPAEHJIAPHU ABTOMATJIAIITHAPHIII
TU3UMU CTPYKTYPACHU

B

MAKCA:  Texunonocuk xcapaénnapnu agmomamiauimupunl
muzumu  cmpykmypacuoan  Qoiidananumt  KYyHUKMAIapuHu
maKkomMunauimupuu.

N

PEXA:

1. Texunonozux capaénnapnu aemomamiauimupuul mMuUMu
CMPYKmMypacu.

2. I'aznu mozanaw chapaé'uuuu aemomamjiauimupuil cxemacu

3. Tpybonpoeodoazu xaeo OOCUMUHU ABMOMAMUK pPOCHIAAW
cxemacu

2-nJ10Ba

®ONITATAHUIAINTAH ATABUETJIAP

1. Knum FO.M. TunoBue 371eMEHTOB CHCTEM aBTOMATHY€CKOI0
ynpasJjieHUusl. Y4eOHoe nocodue sl CTyJeHTOB y4Ype:KIeHui
cpeaHero npodgeccuoHaabHOro oopazosanusi. M.: ®OPYM:
NH®PPA-M,2004.-384c.

2. Mockajediko B.B. Cucrema aBTOMaTH3MPOBAHHOIO
ynpasJjieHus djaekrponpusoga M.:MH®PA, 2001

3. Iummapen B.IO. TunoBpw  3JjIeMeHTH cHCTEM
aBTOMAaTHYCCKOI'0 YIIPaBJICHHUSA. Y4yeOuuk NI
cpea.npog.odpazoBanusa. M: H3par. «Axagemmus», 2004 -
304c.
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Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

BU3YAJ MATEPHUAJIJIAP

HUJEAJ KYUAVMTHPYBUU BYFUH.

by o0y2un Kupuw cucnHaiunu amMnaumyoacuHu oup
OHOa Kyuaiumupu6 Oepub, cuznan ¢opmacuca masvcup

Kypcammaiiou.

WHEPIIMOH BYFHUH.
by oOy2unoa kupuw cucnanu Keuuncu OapKapopaauizan
KUIIMameaa caKkpauwicus éa y3ayKcu3 pasuuioa Kyuaumupuiuo
yukuweza y3amunaou. bynoa monwupunzan cuznan xaannao

monuiupuican xuﬁmamza 3puma0u.

JIADDPEPEHIIUAJI BYFHUH.
Kupuwm  cuenanu 0y  Oy2unoan  ymaémeanoa
ougpgpepencuannanuéd uuxkuwiza yzamunaou. by oyzunoa

¢aza oynuua uncaparanma cuzHAIHU OJTUUL MYMKUH.

TEGPAHYBUYHY BYFUH.

by MKKHHYM Japakajd MHEpPCHOH OY¥uH 0yau0, y
UKKM XWJI: anepuoJMK Ba NepUOAMK OyFuHJapra
OyJMHaAU. YJIAPHUHT y3aTHII (PYHKIUsSICH OMp XuJ1 0ymod

CYHMII JleKpeMEeHTUHHU KuiiMaTn OmiaH gapkiaanaau.
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Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

KEUYMKYBYM BYFUH.
by o0y2unoa kupuwi cucnaiu maviym 6aKmea KeYUKuo
yukuwea y3amunaou. byesunnune yzamuw  ynkyusacu
Kyituoazu Kypunuwioa oynaou:

Hunamuk Oy2unnapHunz Xoccanapu yacmomeui
Xapakmepucmukanap opKaiu amukianaou. bynoa oOyzunnumne
y3amuwi  Qyukyusacuoacu oudgepenyuaniaw onepamopu
CUKIIUK Yacmoma Oulan aimMauimupuiaou ea uacmomaza
Kuiimam  Oepunuéd Icpunuxnap Kypuaaou. Yacmomasuii
Xapakmepucmukaiap  HAMYHAGUil  Oy2uHaap  Kupuuiuza
CUHYCOUOAI KOHYH Oyuluua y32apysuu CUZHA Y3AMUIUO YUKuu
CUCHAIU NAPAMEMPIAPUHU KUPUWL CUZHAAU Yacmomacuza
00271a6 xocun KuauHaou.

HaBpuii curnamnap o¢x)=¢m+7T) wapmunu oadxcapaduean
eakm @ynkyusicu macsupuea 32a 0yau6, yHoa T-0asp 0eb

HOMJIAHAOUSAH MAbIYM Y32APMAcC KUUMAmoup.

HonaBpmii ne0, saxm ¢pyuxcuscu xypunumuoa bepunean 4exiu

(mi<m<my) uecapaoa éxu spum uekiu (M1S<Sm<+ow) eaxm

opanugudazu MyHmazam CUeHaulapea aumuiaou, 06y eaxmiapoau

Mawkapuoa 3¢a y auHaHn Hoiea meue 6yaaou.

IMoFoHaMM CHUTHAN dH2 €000a KYPUHUWLIU CUSHAIAPOAH Oupu
oynu6, ABT ymxunuu sxcapaéniapuu xucoorawioa uwnamunaou. Y
eakm ¢yukyusicu 6yau6, m=0 naumoa A=concm Kuimamuea

spuwmaou 8a Keicycuoa yzeapmacoau oaaou. m<( oyneanoa sca

x(m)=0.
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Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

CTPYKTYPABUM AJIMAIITUPUII
CXEMAJIAPU KOMUIOAJIAPHU

Kerma KeT yJaHraH
HAMYHABHH OYFMHJIAPHUHT
YMYMHM# y3aTHII (PYHKIUSCH
AMHAMUK OYFMHJIADHUHT
y3aTHII (pyakumsiapu
KylaiTMacura TeHr.

IMapaJjien yianran

OYyFMHJIADHUHT YMYMUM

y3aTuil GyHKUMsACH
ajoxmuaa OyFuHJIap y3aTHII

(pyHkumMsIapHUHT

MUFUHAUCUTA TEHT.

Teckapu manduii (mycodar)

AJ0KACH y3aThuil QyHKIHAA N
o y {pyrar CurHajg oJum €KM KamJiall

Kyiinaaru pyHKuus Onjian

HYKTACHHH KYIPOK 3BEHOra

AHUKJIaHaaAN.
CHIIDKUTHIIITaHdA TECKaApHu

aJI0Ka 3aHKUpUra KymmM4a

Curnan onum (€KM sKamJIanm)
paBHUIIIA KaMpaJjaJaura
HYKTaCHHHU KaMPOK
OyFUHJIAPHUHT TeCKapu
OyFHHJIAD AILIATHIIIA
y3aTuiml  GyHKIUsSICATa Jra.
TeCKapH aJloKa 3aHKUPH/IA

y3aTHII pyHKuMsACH

YUMpHJIAAUraH OYyFMHHU

KeTMa KeT yJail 3apyp.

4-usoBa

AMAJIMM TONIINAPUKJIAP

1-rypyx: Mypakkad cTpyKTypaaiu aBTOMATHK 0OLIKAPHII CXeMACHHH
(pyHKIHMOHAJ YM3MACHHH SIPATHHI.

2-rypyx: PexkTudukanusiam KoJOHKACHIATH TEXHOJIOTUK
napaMeTpJapHu aBTOMATHK POCTJIAII CHUCTEMACHHN HILIA0 YMKHUHT.

3-rypyx: Komnpeccop Hacociapuaaru ra3 60CHMHUHHE aBTOMATHK

pocTJiam TU3MMHHY MILJIA0 YUKHHT.
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TexHO102UK JHCapaéHaapHu aeMmoMamiauimupuil E

Mag3y: TexH0JI0IrMK Kapa¢HJIapHU ABTOMATJIAIITHUPUII TUSUMUHHA
ONTUMAJJIAITHPHULL
AMaJyuii MAIIFYJOTHU 0JIH0 OOPHII TEXHOJIOTHSICH

Bakrtu — 2 coar Tunriaosumnaap coun 20-25 Ta

Maury10T IaKJIu — .
AMajiuii MalIFyJao0T

1. ABC aBTOMATHUK OOoIIKapHUII
PesepByapnaru CYIOKJIUK CaTXUHU
ONTHMAaJI OOIIKAPHUII CHCTEMACH.

2. CyroKJIMK KOPHCEPTPAIMSICHHA ONTHMA
pocTJall CMUCTEMACH.

YKYB MalUFyJIOTHHHHT PeKaACH

YKyB MalUIFyJIOTHHUHI MaKcaad: TeXHOJIOruK kapa€HJIapHU aBTOMATJIAIUITUPUIIL
TU3UMUHHU ONTUMAJJIAIOTUPUII XaKypaaru Ha3ap1/1ﬁ 6I/IJII/IMJIapHI/I MyCTaxKamMJiall
acoCH/JIA YJIapHH aMalIMETra KyJulall KYHUKMAaJIApUHU PUBOKIIAHTHPHULLL.

IMenaroruk Bazudanap: YKyB GaoausaTH HATHXKAJIAPH:

1. ABC aBTOMaTuk  Oomkapum | 1. ABC aBTOMATHK OoIIKapHUII
PesepByapnaru cyrokJIMK caTxuHu | PesepByapaaru CyOKJIUK CATXHHH OIITHMA
onTHMana OOINKAPHUII CHUCTeMacH | OOIIKApHUII CHCTEMAcH OMJIaH TaHHIIAIHUIIAP

Ownan TaHWUIITHPHII, | Ba camMapaid ycyjuiap acocuaa Qoiigarana
(ol JanaHUIIHUHT camapaiu | oJaauiap.
yCyJUIapUHH YpraTHILL. 2. Cyroknuk KOpPHCEPTPALMACUHI
2. CyloKIMK  KOpHCEpPTPaLHUsACHHU | ONTHMAI pocTial CUCTEMACHUHHU
ONTHUMaJl POCTJIAIl CUCTEMACHHH | Y3JIalITHpaguIap.
ypraruui.
VKUTHII BOCHTATAPH YVM, maB3y 6yiinua BU3yan MaTepuaniap,
KOMIIBIOTED, IIPOEKTOP, claiamapu,
TapKaTMajiap,10cKa
S"KI/ITI/IHJ yeyJutapu Tymryarupumm, “Kuduk rypyxJjiapaa amoian”,

aMaJiid MK, Oa>kapHuIiL.

YKuTH makiuapu JKamoa, rypyxaa uiuian

YKUTHILI IapOUTH KOMIIBIOTED, POEKTOP Oounan
KUXO03JIaHTaH ayJUTOpUs

MoHUTOpHHT Ba 6axoJal Of3aku cypoB, parOATIAHTUPUIIL.
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TexHono02uk Jcapaéniapriu_ asmoMamaquimupunl

AMaJIuil MAIIFYJIOTHHUHT TEXHOJIOTHMK XapUTacH

daonust @aonuAT Ma3sMyHU
OoCKUwIIapu
VKUTYBUHHHHT TuarnoBuMIapHUHT
1-6ocku. 1.1. VYKyB MamFynoTm MaB3y HOMH, 2.1. Tunrnaitnunap.
MaKcaay Ba ¥ AOJIUATH HATVDKAIAPUHA . .
Kupum Keal yeyB ¢ p 2.2. Tunrnaiinunap Ba é3u0
9BJIOH  KWIaad, YHUHT aXaMHsATH Ba
Bbockuun . onaauiap
non3aponuruiu acocnaiiny. (1-uinoa)
(10 mun) 1.2. VKkyB MamFynoTm MaB3y pexacH, 1.3. CaBommapra aBo6
toiinananunran anabuérnap Oounan Gepammap.
TaHUIITHPATH.
1.3. Mas3yra oujg KOHJIAHTHUPYBYH
caBo/ulap OwiaH Mypoxaar Kwiaad. (2-
HJIOBA)
2-00cKu4 2.1. Mae3y pexacu acocuga Kucka |2.1. Hazapuii MmabirymoTnapHu

Acocuii 60cKin4

(60 mMuH)

sciatmMa OepuO Yyragm. Bwusyanm Tap3nma
HaMoWHUII 3Taau. (3-UoBa).

2.2. Mag3syra ousl amMaluii MalFyJIOTHH
OaxapHIll yuyH TypyXJIaH KHIHUK rypyxdanap
TalIKWI 3Tagu. Xap Oup rypyxra amaiui
TONIIUPHUKIAp Oepagu Ba TypyXAa HILIANI
Koujganapu OwiaH TaHMIOTHPagW. AMaiuid
TONIIUPUKJIAPHA OaKapuIill Y4yH BaKTHH
Genrunaiinn. (4-umosa)
2.3.  TonmupukiapHu
HHUMaJapra

OaxapuIia
9pTHOOpP OepHIll  KepakIuru
XaKuja Maciaxatiiap oepaiu.

2.4. I'ypyxynap TakAMMOTHHM THHIJaiIM Ba
TONLIUPUKHH

Oaxkapwimil  JapaxaiapH

103acuial MyHocabar ounaupaiy.
AHHK/TaHaraH KaMYWIMKJIapra Ty3aTHIUIAp
KUPUTULIHY CYpailin.

2.5.
caBojutapra aBoO Oepagu Ba MaB3yHHU

XyJIocaJlaif/iu.

TI/IHFJ’IOB‘II/IJ’IapHI/I KHU3UKTUPTIaH

acnaianIap, TaxJimia
Kuiaauiap, TakKociaanaunap.

2.2. Kuunk rypyxjapra
OynuHamIIIap, rpyX/1a HIUIanT
Koujanapu OwiaH
TaHWIIAINWIAP Ba TONIIHPHKHU
OaxapuIlTa KUpUIIAguiap.

2.3. TonmupukHA OaXkapuIIia
HUMAaJIapra Y6THO0p OepwHI
KepakIMTuHu Oriub orauinap.

2.4. I'ypyX TaKAUMOTIApPUHA
THHrIaiaunap. Oukp-
MyJ0Xa3ajJapuHu alTaauiap.
Wy Kyiniras kKaManInKIapra
Ty3aTULIIAp KUPUTAAUIAP.

2.5. Mag3yra ouj caBoJuiap
Oepaawnap Ba kaBoOnap OumaH
TaHUILIAIUIIap.

3-00cKn.
SAxyHn0BUM

(10 mun)

3.1. MamFynotHu sKkyHIaiad. MaB3yHUHT
MYXHUM JXKUXATIapUHU MyCTaxKamJiiaiam.

3.2. Mcrakun Oaxkapuill y4yH TONIIHPHUKIAP
Oepamy.

4.1. Tunrnaigumnap.
4.2. Tonmumpuknapau €3u0
oJajuiap.
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TexHono02uk Jcapaéniapriu_ asmoMamaquimupunl

1-unoBa

MAB3Y: TEXHOJIOT UK JKAPAEHJIAPHU ABTOMATJIAIITAPHIII
TU3UMHUHHU OIITUMAJIJIAIITUPUIIT

MAKCA/: Texnonoz2uk yxcapaénnapnu asmomamiaauimupuii
MUUMUHU ONMUMAIAUWIMUPUIL XAKUOA2U HA3APUIL OUNUMIAPDHU
MYCIMaxKamaaul acocuoa yiapHu amaiuémea Kyaiiau
KVHUKMAIAPUHU PUGOHCIAHMUPULU.

PEXA:

1. ABC aemomamuxk d6owmkapuw Pezepeyapoazu cyloKiuK camxunu
onmuman 6owKapuw cucmemacu

2. CyloKiuKk KopHcepmpauyuACuHu ORMUMal pocmaaui CMUucmemacu
AJIABUETJIAP PYUXATH

1. Kaum FO.M. TunoBue 3/ieMEHTOB CHCTEM aABTOMATH4Y€CKOI0
ynpapjieHusi. YueOHoe mocodue JJis1 CTYI€HTOB yUpeKIeHn i
cpeaHero nmpogeccuoHaJbHOro oopasosanus. M.: ®POPYM:
NH®PA-M,2004.-384c.

2. Mockasesko B.B. Cucrema  aBTOMATH3MPOBAHHOIO
ynpasJjieHus djekrponpusoga M.:MH®PA, 2001

3. lummapeB B.1O. Tunossio 3JIEMEHTH cUCTEM
aBTOMAaTHYCCKOI0 YIIPaBJICHHUA. Y4eOunx IS
cpea.nmpod.odpazosanusa. M: HM3par. «Axkagemusp», 2004 -
304c.

2-uJji0Ba
CABOJIUVIAP

1. 10 mexanuxkacununz acocuil ugpooacunu épumuod dGepune.
2. Momenmnu Keamupuuwi ughpooacunu aHuKIAUW KAHOQ mapmuooa
oaxcapunaou?

3. Te3nuknu keamupuut ughpooacu Kanoail anukianaou?
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3-unoBa

BU3YAJI MATEPUAJIJIAP

Y3ezapmac moxk mawunacu zemepamop pesrcumuoa

uwnazanoa Kyulanuuinap Myeo3anam menznamacu
Kyuuoazuua oynaou:

E=Y+U,P,,

0y epoa: Y — axkopoazu xkyunanuw; E - akopoazu EIOK; H, —
AKOp moKu; Py — AKOp uyn2amMununz akmue Kapuiuaiuzu.

Azapoa  yzeapmac MoK mauwiuHacu - MOmop
pexcumuoa umwaaca, YHUHZ KydalaHuwinap Mye03aHam
menanamacu Kyuuoazuua monuiaou:

Y=FE+HU, P,

Axop  uyneamuoacu  momenm  Kyuuoazuua
monunaou:

M= C,DHU,,

oy epoa: Cy — momenm ooumuiicu;

Cy = Col2m; @ — maznum oxum
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Axop uynzamuoazu EIOK Kyuuoazuza mene:

E =3n®p/a = Cen @

0y epoa: H — mawunanune ananuw wacmomacu; Ce —

MAWUHA YYTIRAMUHU XAPAKMEPA08UU OOUMUI; 3 —
AKOP Uyn2amu nepumempu; p — ycypm Kymonap conu;
a — xycyhm napannen wioxooduanap couu.

Y3ecapmac mox  mawunacunumnz  ainaHuw
yacmomacu Kyuuoazuia monuaaou:

H = YGO/Ce /) —H;rPﬁO/Ce(D = Ce$ -PM - 60/Ce
Ky -@?

4-unoBa

AMAJINHA TONIIIAPUKJIAP

1. ABC asmomamuxk oOowxapuw Pezepeyapoacu
CYIOKIIUK  CAMXUHU  ORMUMAl  OowKapuul
cucmemacuHu uwiaao YuKuu.

2. CyIOKJluK KopHucepmpauusiCuHu onmuma’i
pocnmiiaut CMUCEMACUHU ApamUulid.
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HAMYHABUW MACAJIAJIAPHU EYNIII
bupunyu macaja

Yukum kiaemmanaapuaa Y = 220 B 6yiaran napasuies Ky3FaTUILIH
y3rapMac TOK reHeparopu HoMuHaJ wkjaama P, = 120 kBr. » = 1440
ailJ/MUH Te3JIMK OWJIaH MILIAMOKAA. Arapaa reHepaToOpHH MOTOp
pexumuaa P = 60 kBt okiamMa OWiIaH MILJIATHIICA, MOTOPHHU AMJIAHMII

YACTOTACMHM TONMUHI. SIkop uyaramMmuuu WYk Kapmuauru Py = 0,011
OM, Ky3raTull YYJFaMUHMHI Kapmuiaura P = 38 Om, uyTkanapaaru

Ky4JaHum nacaiimmm AY, =2 B.
Eunm

I'enepatop pe:xkxumuaaru EYOK E =Y + H,p Py + AYy,

Oy epaa
Ho= Hy+ U= Py.| Y+ ¥V Pc=120-103/ 220 + 220 / 38 = 551 A.

EIOK uu Tonmamu3s: E = 220 + 551-0,011 + 2 =228 B,
oy epnan C.= E-60/ n = 228-60 / 1440 = 9,5 B-c.

Morop pexumuaa EIOK Kyinaaruya ronuiaaau:

E=Y-HU,P,— Ay«

oyunan 4, = Hyem— U, =P/Y + Y /P, =60-10° /| 220 -220/ 38 = 267 A.

E = Cen TeHrimknaaH goiigananno,

n=(Y-HU,P,— AY,)-60/C.= (220 — 267-0,011 — 2)-60 / 9,5 = 1358
aiJ1I/MHuH.
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TexHono02uk Jcapaéniapriu_ asmoMamaquimupunl

Hxkxkunuu macana

Mycmaxun Kyzamuwiiu 2eHepamop caim Uuiiazanoa
YHUHZ Kiemmanapuoazu (yunapuoacu) Kyunanuw Yo = 248 B.
Axopuune aiinanuw yacmomacu H, = 1000 aiin/mun, akop
yyneamunune Kapuwiuaueu P, = 0,19 Om. KOxknama ynanzanoa
mok U = 53 A, kyunanuwm Y = 220 B oynou. FOxaama
VAAHZAHOAH __KeUUH2U __ AKOPHUHZ _ QUIAHUWL __4ACHOomacu

anuriancun. Mazhum OKUMUHUHZ Yy32apuuiu  Ivmudopa
OJIUHMACUH.

Euuw
I'enepamopnune canm uwnazanoacu EFOK
Eo=Yo =248 B.
FOknama ounan uwnazanoacu EFOK
E=Y+H,P,=220 + 530,19 =230 B.
Canam uwnazanoa EFOK
Eo=Cno®.

IOxknama ounan uwnazanoa eca:

E = Cu®, uynku wmapm oyiuuua @ ~concm

Y xo0n0a

E, n

Ty
E n’

230

1000 = 927 atin | mumn.
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MADBPY3A MATHU

1- MAB3Y: TEXHOJIOT UK )KAPAEHJIAPHU
ABTOMATJIAHITUPUIII OFBEKTHU BA TUSUMJIAPUHUHTI
XYCYCUATJIIAPU.

Pexa:

1. TexHosoruk skapaénjapHu OOMIKAPYB TH3UMJIAPMHHMHI acOCHii
(pyHKUMAIAPHU Ba CTPYKTypajiapu.

2. TAK ABC HMHT TapKHOM Ba YHHHI ACOCHI KOMIIOHEHTJIApH.
3. ABTOMATHMK 0OIIKAPHII CHCTEMAJAPUHHUHI TYpPJIapU Ba X0CCAJIaAPH.

Tassnu wubopanap: srekmp wpumma, a8MOMaAMIAUMUPUIMASAH ITEKMD
IopumMma, asmoMamiauimupuIean 2J1eKmp 10pumma, a6MmoMamiauiean 31eKmp
I0pUMMa, MpaHCMUCCUOH DJIEKMP IOPUMMA, UHOUBUOYATL DTIEKMP I0PUMMA, KYN
MOMOpAU 2NIeKMp 10pUMMA, pPesepcus 1eKmp 0pumma, maxkaiuoul 31eKmp
ropumma.

DJIeKTP KPUTMA TYFPUCHAA TYIIyH4YA. OJEKTP IOPUTMA TEXHOJIOTHK
MEXaHU3MJIAPHHU WIIYU OPraHUHU Xapakarra KeJITUPHUII YIyH XU3MaT KUJIaju.
DJeKTp 1opuTMa €0 dJIEKTP MOTOpP, y3aTyBYM MEXaHW3M Ba WIMYM OpTraHIaH
ubopaT yMymIamraH —KypwiMara —aiTwiagu. ABTOMATialiraH dJEKTp
IOpUTMA TapKUOUWTa sTHA DJJIEKTP DHEPrus Y3rapTKU4H, JAaTYUKIAp Ba JJIEKTP
IOpUTMaHNA OOIIKApPHUII THU3UMH KUPaJW. ByHIaH TamKapw JJICKTp OpUTMa
TapKuOura HHUKIMK Ba TE3NIMKHU OIIUPAIUTaH KylNIMMYa dJIEeMEHTIIAp
KUPUTUIULLIA MYMKUH. Macanaun XM, pakamiayd  JaT4YUKIIAp,
MYBO(UKJIAMITUPYBYHN AJIEMEHTIIAP KYJIAHUIUIIN MyMKHH.

CanoatuMu3ia WNUIATWIAETTAH DJICKTP MOpUTMANIAp JKyJa XHJIMa-Xuil
O0ynmu0 onatna yiaap MabjiyM OWp Meb30oH acocuja TacHu(anaau. buz xam
ANEKTP  IOpUTMAJapHU  ypraHaéTraHumuzga  ymlOy — TacHU(uIapiaaH
dolinananaMus. DJIEKTP IOPUTMA Myppakad SIEKTPOMEXaHWK THU3UM OYiIno
olaTaa yjap OJJICKTP IOpUTMA dJIEMEHTIApUAAH TAaIIKWI TOMaau. IJIEKTP
IOpUTMa Hazapusicuna Oy 3JieMeHTiap OaxkapuiaauraH Basudacura Kypa
TacHU(DIaHATU. DJIEKTp IOPUTMAIAPHU YpraHUIlfa KYMUHYA CTPYKTYpPaBHil
cxemanapaan ¢oinananuiaau. bynna xap 6up siaemMeHT anoxuaa TypTOypuak
IaKJIya Ba KUPHUII Xamja YUKHUII CUTHA/UIapu OuiaH Oepwiaau. YHJaH
TalIKapu Xap OUp DJIEMEHTHMHI OOILIKa 3JeMEeHTIap OWiaH OOoFJaHUILIApU
Kypcatunaau. Xap Oup 3JEMEHT oJaTia CTPYKTypaBUM cXemayapja y3aTHIIl
byHKusIapy OunaH €ku y3aTuin KodpuimenTiapu OWIaH XxapakTepiiaHau.
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byHnnan Tamikapu 3JIeKTp IOpUTMAJIApHU UIUIAI TPUHIUIUIApU (DPYHKIIMOHAT
cxemajap/a Ba MPUHIUITHAI AJIEKTp cxeMajapaa udoaanaHam.

OyHKIHMOHAN cxemanapaa GpyHImoHan Oupiuk cudaruia anoxuaa Kypuima
OJIMHAaIM Ba YJapHM HWIUIALI npyuHIUNU OwunaH Ooryad  Oepuiaam.
[Ipunnunuan cxemanapia 3ca d3JEKTp IOPUTMAHUHI Ky4 Ba OOIIKApUIIYB
3aHXKUPUJATH DJIEKTP OOFIaHUILIAp OUp YM3UKIM DJEKTP cxemaaa Oepuiiajiu.
DNeKTp cxeMmajiard dJaeMeHTIap (KOHTaKTiIap, KOMMYTAI[MOH allfapaTiap pele
Ba X.K.) MIAPTJIK Oelruiap opKaiu KypcaTuiaiu.

DJexTp opuUTManap Aactiad MOTOp Typura Kapad Kyiluaarua Typiapra
OYnIMHAIU: ACHUHXPOH OJJEKTp IOPUTMa, Yy3rapMac TOK OJEKTp IOpPUTMAcH,
CHUHXPOH 3JIEKTP IOPUTMA , YU3UKIIHN JEKTP IOpPUTMA.

bap3um anexkTp ropuTManmap TEXHOJOTMK MalllMHA Typura Kapad
tacHu(dIanau. Macaiian: BUOPORJIEKTPIOpUTMA Ba IIyHTa YXIanuiap.

DONeKTp OpUTMa XapakaTHU Y3aTWIUIIUTAa Kapabd KyWuaaru rypyxJjapra
OynuHau:

1. Tpancmuccusiii, OyHOa Xpakar OWp MOTOpAaH OWp HeEYa HWIIYU
MEXaHHU3MTa y3aTHIaIH.

2. WupuBunyan (sikka), OyHaa xap OMp WIIYM OpraH ajJoxujaa MOTopra
(toputmara) sra Oynasnu.

3. Y3apo Gormanran (Kym MOTOpIH), OyHAA JIEKTP IOPUTMA TH3HMH GHP
TEXHOJIOTHK >kapa¢Haa SAroHa OOMIKapHIN TH3UMH OpKaiau Oup Heda (YHiad)
MOTOPJIAPHU ¥3 UUUTA OJIA]IH.

Xapakat Typura Kapad 3JeKTp I0pUTMa a) ailjlanMa, 0) uiarapiianma oup
WYVHANIMILIM Ba PEBEPCUB, B) TeCKapU-WirapjaHMa OYIuIIM MyMKHH. by
XapakaTiap JUCKPET €KU y3IyKCU3 OYIIUIIN MyMKHH.

DNeKTp IOpUTMa TE3NMUIM €KW XOJAaTUHU pocTiam Oyinya KyHuaaru
rypyxJjapra OyJauHaIu:

a) pocianmaiinurad, OyHjaa MoTop Oup y3rapmac Te3NWKIa UILTaiau;

0) poctnaHagurad, OyH/Ia MOTOp TE3JIMTU TEXHOJOTHUK Tanab Oyiuya
Y3rapTupuiauo Typuiaiu;

B) TaKJIMIUW, OyHAAa MOTOpP TE3NMUTH MIA0JOH XapakaTh OwiIaH OUp Xui
y3rapuim TabMUHIAHAIN;

') AacTypiu OOIIKapuiaaurad, OyHaa MOTOp TE3JIUTH paKamMiIk KypriMma
OpKaJIi JacTyp Oyitnua OOomIKapuiiaiIu;

1) amantuB (¥Y3U MOCIaHyBYaH), OyHAa MOTOp TE3JUTHM MYXUTHUHT
y3rapuimra Kapad aBTOMaTHK POCTIaHAIN;

€) TO3WIHMOH (Ba3WSITHU POCTIIOBYH), OyH/Ia MOTOp TE3JIMTU WIIYU
OpTaHWHUWHT Ba3USATHHH POCTJIAITUHU TabMUHJIANIH.
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V3arui MexaHU3MHHHMHI Typura Kapad peayKTOpiid Ba pPEIyKTOPCH3
AIIEKTp IOpUTMasiapra OyiaHaIu.

DnekTp MopUTMalap aBTOMATJAIITHPUII Japakacu Oyinya KyWumarua
rypyxJjiapra OyivHaau:

1. ABTOMaTnamITUpUIMaraH »JJIKTp OpUTManap, OyHAAa DIEKTP
IOpUTMa TyJia JacTaku Oolkapuiagud. XO3Upru mauTaa OyHIal 3JIeKTp
IOpUTMaNap Kam yuypaigu. AcocaH KWYMK KyBBAaTJIM CaHOAT €KW MauIIui
KypwiMaliap 1opuTManapu OyHra Mucos 0yia oyaju.

2.  ABTOMAaTIaITUPWIITAH DJJIEKTp roputmanap. byHpgald snektp
IOpUTMAJIAPHU YHUKUII TapameTpiapyd pocTiaHaaurad Oymub Oomkapys
omepalsuiapuHil  OUp KUCMH 3JEKTp IOpUTMa, OUp KUCMHU 3Ca HWHCOH
TOMOHUJIAaH XOCHWJI KWJIMHAIW. by 3JeKTp ropuTMaiiapia acocaH aBTOMATHK
FOPTU3HUIL, aBTOMAaTUK TOPMO3JIAall BA TE3JIMKHH POCTJIAll aMaJira OLIMPHIIA]IN.

3. ABromMaTiamiraH O3JeKTp opurManap. by smektp ropurmanapaa
OOLIKapyB CUTHAJIM MHCOH UIITHPOKHCH3 XOCWUJ KUJIMHAAW Ba OOIIKapUIIaIH.
ByHnait snekTp opuTMazap caHoaT poOOTIapd Ba MaHUIyJsITOpiapaa
KYJUTAaHUJIAIU.

Tok Typura kapa® dJeKTp OpuUTManap ¥y3rapyBuaH Ba y3rapMac TOK
ANEKTP IOpUTMaIapura OYIMHaIH.

DnexTp DJHeprus y3rapTkuyud Typura Kapa®0 THUPUCTOpJIM  Ba
AJIEKTPOMAILIMHABUN JJIEKTp IOpUTMasiapra OynuHaau. TUPUCTOpPAM SIEKTP
IOpUTMAJIap 3HI KEHI TapKaJraH pPOCTJIaHAIUIraH 3JIEKTp ropuTMaap 0yano
YHUHT aCOCaH KyWHJAard TypJIapyu MaBxKyJ :

1. Tupucropnu ¥y3raptkuu-y3rapmac Tok motopu (TII-ZI ). bynaa
TUPUCTOPIM Y3rapkuy y3rapyBuyaH TOKHH y3rapmac TOKKa Y3rapTUpHO YMKHII
KY4YIaHUIIVHY HOJAAaH HOMUHAJITa4ya y3rapTUpaiu.

2. Tupucropnu kywianuim Yy3raptkuun — acuaxpod motop (TIIH-AJD).
bynaa TUpUCTOpPIM KywIaHWII Y3rapTKU4YM y3rapyByaH TOKHM YHKHII
KyWIaHUIIW Y3rapajiral y3rapyB4yaH TOKra aWnmaHtupu® Oepamu. Tesnmuru
pOCTJIaHAaUTaH ACHUHXPOH MOTOpPJIAPHU KYHUMWJIMTH YIIOY 3JEKTp IOpUTMa
TU3UMUIA NUIIIANAIH.

3. Tupucrtopnmu uactota Yy3raptkuuu-acuaxpoH motop (TIIH-AJl). by
Y3rapTKud CaHoaT YacTOTANAard y3rapyB4aH TOKHM YMKHII KYyWIAHWIIN Ba
4acTOTacH y3rapajuraH y3rapyBuaH TOKKa aimaHTHpuO Oepaau. By ycyn sHT
3aMOHABUM TaKOMWLIAIIraH ycyia Oynau0, OXMpru malTna KEeHr TapKara
AJIEKTp IOPUTMA TypuIaH OUpHUIup.

4. Vsrapmac TOK reHeparopu-ysrapmac Tok Motopu (I'-JI). Bymza
y3rapmMac TOK reHepaTopy KyWIAHMILIW YHUTOTUII TOKMHHU Y3rapTUPUII OpKaJIu
pocTiaHagu. MOTOp TE3IMIM 3Ca acoCaH SKOP KYWIAHWIIWHH Y3rapTUPHIL
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OpKaJIM amayira OIIMpUiIaAu. by »dJeKTp IopuTManap  SKUH YTMHIIJA
pOCTJIaHaJUTraH SJEKTP IOPUTMAIIAPHU ACOCUHU TaIIKWJ 3Tap 3AU. XO03UpPru
naitaa Oy DJJCKTp MOPUTMATApHU YpHUTA dYacTOTalu OOIIKapUIauraH
ACUHXPOH 3JIEKTP IOPUTMAJIAP KEHT KYJUTAHUIMOKAA.

HA3OPAT CABOIJIJAPMN.
1. Mexanuk sHeprusiHu y3atuiu oyitnya DF0 tacHuduHu aTuar?
2. ABTOMatnamTupHuIl gapaxacu 6yinda 9F0 tacHuduHM alTUHT?
3. Poctnam xonyHust 0yitnua OO tacHupunu ailTuHr?
4. Takauauii SIEKTp I0OpUTMa HUMa?
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2- MAB3Y: TEXHOJIOT' MK )KAPAEHJIAPHU
ABTOMATJJAIITUPUII KOHYHJIAPH.

Pexa:
1. ABToMaTHK OOIIKAPHII TU3UMJIAPMHUHI MATEMATHK TABCH(MU.
2. Poctaam KoHyHJIapu

3. JlaBpwuii sxapaéHaapHu oNTHMAJ OOIIKAPHIIL.

DOnexkTp  OpUTMA  XapakaTh  MeXaHMKa  KOHYHJIApU  acocHja
Vpranwinaau. DJIEKTp IOPUTMAHUHT MEXAHUKABUU KUCMH 3JIEKTP MOTOPHUHT
XapakaTjiaHyBUd KWCMH, y3aTyBUM MEXAHU3MIIAp Ba UIIYM OPTraHHH Y3 MUUTa
OJIaIi. DJEKTP IOpUTMA MEXAHMKACUHUHI acOCHUN TEHIJIaMacu anjlaHyBYU
KUCMJIAp yuyH &3wiraH HbIOTOHHMHT HWKKWHYM KOHYHHM XucoOnaHaau. by
KOHYH KyWlHaaruya €3uinaau:

Aw
ZM:JA—t- (1)

By epna ) M -aifmaHTHPYBYM MOMEHT;

JKaittanyB4aH )KMCMJIAPHUHT UHEPCUS MOMEHTH;

Ao o
A_t auJIaHyBYH >KUCMHUHT TC3JIaHUIIIU.

Opmatna ( 1 ) TeHrnamagaru  MOMEHTIIADHM ~ MOTOp  Bajura
KenTupwiagu. by kentupuin IopuTMaHUHT Oapua HyKTajapaa MeEeXaHHUK
KyBBATHUHI TEHIJIMTUJAH KenuO 4YukuO amanra omupuiaau. Wnrapmanma
XapakaT y4yH:

MwsFom - n)=Fp/m: - m)

by epna ®- unrapianma MeEXaHUK KyY;
®, L -WIrapjaHMa Ba ailJlaHMa Xapakar Te3JIUTH;
P - KHHEMaTUK CXEMaHUHT KEeJITUPHUII PANYCH;
N -opanuk 6yrunnapuunar ©.1.K.
V3aTyBun MexaHM3MIAPHHHT y3aTHII KOA(GGULEHTH OpKaIu
udonanacak () 3 KYypuHHINITa Keaaau:
AlIaHyBYH KUCMJIAp YUYH:

Mwo=Mw/(m - 1)
M=N/(mi)
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DJIEMEHTJIAp MACCAJapUHUHT HHEPCUS MOMEHTJIAPUHU  KEITHUPHII
KHHETHK HHEPrusjiap TEHIJIMIH acocuia KeATHpuO dYukapwiaan. MacanaH
alijaHMa Ba WirapliaHMa KMCMra sra OyJjraH IOpUTMa HWHEPCHUs MOMEHTIapu
KyWujarnia KeITUPUIIAIN:

Jw/2 =902 + QW2 +m V2
Oy epmaH
J o= Jd_ o+ St m P = Y+ J e/t mopt

Oy epaa XK - kenTUpuiIraH HHEPCUs MOMEHTH;
K. Ba XK - MOTOpHUHT Ba OapabaHHUHT MHEPCHUS MOMEHTH;
M - JOKHUHT Maccacu;

DNeKTp OpUTMa XapakaTUHU udoaalap KYypuiIaauraH macaiajapra
Kapab Oup Hewa xuia Oynumu MyMKuH. KynuHya CTpyKTypaBuil cxemamiapra
acoCJIaHraH ¥y3aThll (YHKUUSJIApU KypuHUIIuAa €Ku Tyla auddepeHunan
TEHIJlaMajapra  acocjaHraH JUHAaMUK  MaTeMaTHMK  MOJE/UIap  KEeHT
KYJUIAaHWJIAIH.

DJeKTp IopUTMa acocaH MKKU KUCMJaH ubopat Oynanu: acoCUi AJIEKTp
SHEPTrUsl OKUMH YTYBUM Kyd 3aHXKUPHUJAH XaMmja OOMIKApUIIYB ONepanusiiapu
Oaxapuiaaurad OOWIKAPUIIYB 3aH)XUpUJAaH uOopaT Oymagu. OHEeKTp
IOPUTMAHUHT Kyd KHCMHJA D3JEKTP DHEPTUSCH TEXHOJIOTHMK MEXaHHU3MHUHT
Tanabnapura MyBoQUK paBHUIlJ]a MEXAaHUK dHEpruscura ainantupuwiaan. Ky
KHCMH dca 3 HaBOaTHaIa JJIEKTP Ba MEXaHWKa KHUCMIIapuaaH ubopat Oynaau.
DONeKTp IOPUTMAHUHT 3JEKTP KHCMHra JJIEKTp DJHEpPrusi Y3rapTKuuu
KOMMYTAllMOH almpariap Xamjaa 3JIEKTp MOTOPHHU 3JEKTP KUCMU KHUPaJH.
DNeKTp KUICMUHHUHT KUPHIL TapaMEeTPH TAPMOK KyUJIaHHUILIN YUKHUII TapaMeTpu
3ca 3JEKTPOMATHUT MOMEHT OYiIaau. DIEeKTp IOPUTMAHUHT MEXaHUKA KUCMUTa
AJIEKTP MOTOPHHU MEXaHUK KUCMU (aillaHyBYaH KUCM), ¥3aTyBUMd MEXaHU3MIIap
Ba TEXHOJIOTMK MEXaHW3MHHMHT WIIYM OpPTaHd KHpPAAW. [eXHOJOTHK
MEXaHU3MHUHI WIIYA OpraHW acocaH aWjnanMa (TypOomMmexaHu3miiap),
wirapjaHMa-opkara, (TyKyB Aacroxjapu), uiarapiaiMa (iudt, KoHBeiep Ba
X.K.) Ba Mypakka0 KypuHHUIIA OVIUIIN MyMKHH.

OJeKTp IOPUTMAHUHT MEXaHUK KUCMUHU acOCaH Y3aTHIL MEeXaHU3MJIapu
TallIKKJI 3Tagu. bynapra: aljgaHUIl TE3JIUMIM Ba NYHAJIUIIHU Y3rapTUPYBYHU
peayKTopaap, 3aHXUPJIM, TaCMalId Ba UIUIM y3arMmanap, MydTaiap Ba IIyHra
yXmanuiap Kupaad. YIap XapakaThd KHHEMaTHK cXeMmajap OpKalh aHUKJa0
o6epunanu. by cxemanap Oup maccanu Ba Ky Maccajil KHHEMaTHK cxemalapra
Oynmuuaau. Pean snekTp opuTMaTapHUHT Oapyacu Ky Maccainu 0yauo ymapHu
Oup Maccaiu 3JeKTp IOpUTMara KeJITUPUII 3JIEKTP IOpUTMa MEXaHUKACUHUHT
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acocuil Bazudacu xucobnaHaau. DIEKTp IOPUTMA HazapusICUAA DJIEKTP MOTOP
OMaH THXHOJIOTMK MexXaHu3M Kapmmink MOMEHTH OpKaiud OOFJIaHTraH.
TexXHOJOrMK MEXaHU3MHHMHI MOTOpP BaJlura KypcaTyBUd TabCHPU KAPLIMIIUK
MOMEHTH Je0 adTwianu. TexXHONOTMK MeXaHW3M KApIIMIUK MOMEHTHHU
UIIYA OpPraH Te3JUrura OOFJIUKIWK rpadurura TEXHOJIOTHK MEXaHU3MHUHT
MEXaHUK XapaKTepUCTUKACU JeHUiIaJu. KApUIMIMK MOMEHTIApPU UKKU XHUJI
Oynany : pakTUB Ba aKTHUB. AWJIAHUII TE3JIUTH UYHAIMINTa Kapama—KapIiu
Oynran KapIIMUIMK MOMEHTJIApU PEaKTHB MOMEHTIap Jehunanu. byHnaii
KApIIMJIMK MOMEHTJIAapUra acocaH MINKAJaHUII KydJapuaaH XOocui OynraH
KApIIWJIMK MOMEHTJIApUM KHpaAu. Xapakar HyHaiumra OOfiauK OyiMaraH
KApIIMJIMK MOMEHTJIApU aKTHB KapIIMJIMK MOMEHTIIapu Jernnaau. by rypyxra
acocaH MOTEHUHAN Kywiap TabCUPHUAA BYXKYyAra KeJlaguraH KapUIMIUK
MOMEHTIIapu Kupagu. KyTapum-tpancnopr MeXaHU3MIApH, CHKWITaH
NpYy>XUHA TabCUpUJA XOCWJ OYJIraH MOMEHTIap ymly Typyxra Mucon Oymna
osiaid. b MoMeHTIap MOTOp BallMHUA TOPMO3JAIIN €K ATAHTUPUIIN MYMKHH.

MOMEHTJIApM  MOTOp Bajura KelTtupuil (opmyjanapu  OpKalH
Kentupwiaad. byHna tesnmuru y3rapaauran xap Oup OYfuHAa Yy3aTuin
KoepHUIIMEHTUHU XUCOOTra OJIMHTaH X0J1/1a OMPUH KETUH HIIYMA MEXaHU3MIaH
MOTOp TOMOHra xuco0nad kenuHaau. byHman tamkapu Xap Oup OVFuHIaru
ucpoduap doitnanu um kodPhULeHTIApU OPKATU XUCOOTa OJIMHAIH.

TexHONOTMK MEeXaHU3MJIAPHUHT MEXaHWK TaBcudiaapu acocaH 4 Xui
Oynanu.

1. Tes3nukka OofnuK OyamaraH mMexaHuk TaBcuuap. byHmail MexaHuk
TaBcu(apra KyrapMa TPaHCIOPT MEXaHM3MJIapu dra Oymanu. by MexaHuk
TaBcU( YM3UKIU OYu0 Te3MMK YKUTa mapasien Oynaau.

2. Ywmsukau ommb OopyBunm MmexaHuk TaBcu(d. by mexanuk TaBcudra
acoCaH WIIKAJAHUII KyWIapu TabCUPUJA BYXKY/ra KelaJuraH Kyujaap Kupaau?
ByHna Kapimmimk MOMEHTH TE3JIMKKA MPOTMOPIIMOHAT OIub 6opasu.

3. Houmsukymu ommb OopyBum MexaHuk TaBcudmap. byHra acocan
TypOOMEXaHU3MJIAPHUHT KapIUIMIMK MOMEHTJIapyu MUcoi Oyna onaad. Ynapaa
KApIUMJIMK MOMEHTH TE3JIMKHU KBajparhura €Ku KyOura mpornopruuoHal
y3rapaau.

4. Houms3uknmu kamaiu® OopyBuM MexaHuwK TaBcud. byHnmaii TaBcudra
0ap3u OuUp TOKapiWK, (Hpe3epiuK Ba METAI KECYBUM JAaCcTOXJIAp KHUPAJIH.
Bynpa te3nuk kamaiuim OujiaH KapUImIMK runepoosa 6yitnua omud 6opaau.

DOnexkTp IOpUTMAa MEXaHMKacuja Ha3apuii MeXaHWKa, MallluHa Ba
MEXaHU3MJIap Ha3apusicH Ba MEXaHMKa KOHyHJapuiaH Qoiinananuo
xucoOnanuiap 6axxapunaan. DJIEKTP OPUTMAHUHT MyBO3aHAT TEHIJIAMAJIApUHU
é3uimga gactiad OolIKapyB 3aHXKUpPHUJIIArd TEHIJIaMalap, CYHrpa 3JIEKTp Ky4
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3aHKUPHUJIATH TEHIJIaMajlap Ba OXUpPHJA MEXaHWKa KUCMUJATd TEHIJIaMajap
Emnmamu. by Tenrmamanmap anreOpamk KypuHHIma ¢Exku auddepeHnuan
KYpUHUIIAA  E3WIMIMA ~ MyMKHH. TeHTJIaManmapHu  E€3uIga  MabJIyM
COJaNIaIITHPHUIILIAP KaOy KUJTUHA/IH. Kymnanan: MEXaHUK
OOFJIaHUTIIIapAark  OpaluKiIapaarn JodTiIap, HOYM3UKIN OOFIaHUIILIAp
YU3UKIAHTHpUIaad. VKKUHUM Japakaid TabCUpiap AaHWUKJIAHWUO yJIapHU
XUcoOTa OJIyBYM TY3aTUII KO3(DQUICHTIApU KHPUTWIATU Te3 Y3rapyBuu
TaBpHiA TapaMeTpiiap YpTaKWIAMITHPUITaH KHiiMaTiap OwuaH udoanaHam.

HA3OPAT CABOJJAPMU:
1. D10 MexaHMKaCHHUHT acocuil noracu auTHHT?
2. MOMeHTHU KeATHpHUII UpogacuHu alTHHT?
3. Te3nukHU KenTUpHII U(POJAACUHN AUTHHT?

doiigasaHuITraH agaduéraap:
1. Mockanenko B.B. Dnexrpuueckuii mpusoa. M.: Bucmas mkomna -1991.
2. Ynukun M., Cangnep A.C. O0mmuii Kype 3iexkTponpuBoja. M.: DHeprus
1986.
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TECT TOINIIINUPUKJIAPAU

1. ABTOMATHKAHMHT KaHCH 3JIEMEHTH TEXHOJIOTUK MapaMeTpJiapH X0J1aTH
XaKH/Ia MabJIYMOTHH Ka0yJl KHJIaIM Ba Y3rapTHPaIu.

A) Natuuknap

B) kyuaiiTupyBuH 37€MEHTIApH

C) GaxxapyBUH SJIEMEHTIIAP

JT) pocTiIOBYH Opramiap.

2. TepMO3JIeKTPUK TePMONMAPAHMHT HNUIAIIKA (PUMKAHMHI KalcM KOHYHHTa
aCOCJIAHTaH.

A) ontuka

B) mexanuka

C) akycTuka

JT) KBaHT MEXaHUKACH

3. TemnepaTypaHu yJI4aii Ba pocTjiall YYyH Kalicl JaTYNK WILIATHIAAM.
A) MaHOMETPUK TEPMOMETP

B) tpy0Oka bypnona

C) crpyitHuii JaTYUK

J1) nudpmanomeTp

4. ABTOMATHKAHMHI KaliCM KYPMJIMACH JAaTYMKIAH CHTHAJ 0JIM0 OakapyBuH
MeXaHU3MHH XapaKaTra KeJTHpa oJiajIu.

A) Marsut Ky4yalTuprud

B) Taxoreneparop

C) Conenonn

J1) Tepmonapa

5. Cyokauk Ba ra3 00CHMHHM yJI4all YYyH KalCH JaTYMK KY/JIAHUIAIH.
A) Taxometp

B) Tepmormapa

C) Manomerp

J1) [Tbe303€KTPUK AATYHK

6. ATMocdepa GocMMHMHM Y14all YYYH KaiiCH JaTYUK KY/JIaHWIAAH
A) Iuddmanomerp

b) Bbapomerp

C) Bakyymmerp

J1) Taxomerp.

7. bocuM (papKHUHH YJI4all YYyH Kaiicl JaTYMK KYJUIaHUIaaH.
A) Tuddmanomerp

B) Bapometp

C) Bakyymmerp

J1) Taxoreneparop
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8. DJIeKTp 3aHKMPUHM IOKJIAHUIIIAH KAHCH 3JIEeMEHT XHMOSI KHJIA/IH.
A) HUccukimk penecu
B) ABTomar yuupruu
C) Ky4IaHHII peecu

J1) Tpaucdopmarop

9. TemnepaTtypa IaTYUTHHH KypPCATHHT
A) Tepmonapa

B) Uya yuuprian

C) Cencop mgaryuru

J1) ®oTos51eMEHT

10. Iedopmacusing yiayam y4yH Kaicu y3rapTuprud KyJIJIaHHJIAIN.
A) ManomeTp

B) Tenzomerp

C) ABTOMAaT MOTEHCUOMETP

M) Peocratiu

11. MeXaHMK KAaTTATUKHUHI y3rapuul Te3Juruiu uHAyKTuB JI0Kra
allJIAHTUPYBYM KypHJIMa KaH/Jai aTajaaam.

A) UnnykTuB

B) Unaykcuon

C) Peocratiu

J1) TepmoanekTpuk

12. Kannaii ¢poTozjiekTpuk y3raptupru4 ¢porod¢eKkT NpMHIMIUTa ACOCTAHTAH.
A) oToKapUIMIUK

B) Bakyymiu ¢goTosaemeHT

C) ®oroamon

JT) ®oTOTpaH3UCTOP

13. Bypyak CHJKMIIUTA aCOCJAHTaH JaTYUKHU KYPCATHHT
A) Cenbcun

B) IMonsiporpapuk

C) XuMOTpOH ¥3rapTuprud

J1) ABTORJIEKTPOH Y3rapTUpruy

14. CuiKuIIHY YI40BYM JaTYHKHA KYPCATHHT
A) Peocratiu

B) Tepmoanektpuk

C) ®oToseKTpuK

J1) TaxomeTpuk
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15. Bypuak gaTunruaa Kaicu popmyJia Ky JIAHHIATH.

A)R=RO+%;
) In—UC—mr o
RRn ©%

16. TyKumMa MaxcyJOTIAPHHHHT YH3UKJIH 3UWIMK JaTYUTHHHA KYPCATHHT
A) Ponukinu

B) lunamomeTpuk

C) Konnykromerpuk

J1) TepmosnekTpuk

17. Kanpaii naTunk épaamMuaa caTXHH, YM3UKJIM 3UYTHKHH Ba CYIOKJIUK
KO3 PUUMEHTHHH AaHUKJIAII MYMKHH.

A) JluenbkomMeTpuk

B) ®oroanexrpuk

C) Curumiu

J1) TTorencruomeTpuk

18. OnT03/1eKTPOH ycyJ1 épaamMuia Kaiicu mapaMeTpJjapHi ya4am MyMKHH.
A) TYKuMa MaxCyJOTUHUHT YH3UKIIU 3UUIIUTH

B) UnHUHT 4§30TyBYaHIUTH

C) MatepuaHHHT Xapakar Te3JIUrH

J1) CTaHOKHUHT MaXCyJIJOpIUrd

19. V3rapTHPruYHHHT CTATHK XapaKTePHCTHKACH 1€0..

A) MyBO3aHAT X0JIaT]]a YAKHII KAaTATUTHHU KUPHII KaTTATATUTA OOFJINKJINTH;

B) KupHIIl KATTATUTH CAaKPAIICHMOH Y3raprai/ia, YMKHII KaTTaIUTH Y3rapau;

C) y3rapTUprHYHUHT HYKHA XOCCallapy Y3rapHIlk HATHKACHIa XOCHIT OYIaauran
TeOpaHuIIra,

JT) YTKUHYH peKMM/Ia KHPHUIII Ba YHKHUII KATTATUTH OpacHIarid OOFIaHHMIIITA.

20.JIaTYMKHU TaHJIANIA KAaiiCH KaTaJuK acOCUil XHCOoOIaHaTu
A) ce3rupiuk

B) Mycraxkamiunk

C) y30K HILTANIH

J1) peMOHTOO00IUrN
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22. bocuM AaTYUrd Ba MAHOMETPHUK TepMOMETP YpTacuaarn yMyMuilJIMK HUMa.
A) X0 2IMMEHTH

B) JlumaroMeTpuK IUIaCTHHA

C) Typnu cumiap

J1) Bypaona tpyOkacu

23. bup Heya KMJI0BATTra KYBBaTHH KYYaliTHPYBYH Ky4ali THPIuY Kaicu
A) DnexTpoH

B) Maruwut

C) IlueBMaTHK

1) T'napasiuk

24.ABTOMATHK JIEKTPUK IOPUTMAIAPHUIA KAWCH KyYaUTHPIU4 KYJUIAHUJIMAKIN.
A) DnexTpoH

B) I'unpasnuk

C) DaeKTpoMarHuTIn

J1) SApumyTKazkud

25. 2 TAKTJIM MATHUT KyYaUTHPTUYHUHT YJIAHUII CXeMACHHU KYPCATHHT
A) Inddepenunan

B) kympuk

C) onnuii

J) AsaB

26. BakT peJiecu Y4yH Kalicu mapamMeTp acocJiu.
A) Nunam napamerpiiapu

B) Ky¥iin6 rodopuin napamerpiaapu

C) WUnrab ynkapuin BaKTH

J1) Nurau mapamerp

27. ®oT0d1eMeHT NN (PU3MKAHUHT KaliCH KOHYHHTI'a aCOC/IAHTaH.
A) Mexanuka

B) Tepmoaunamuka

C) Ontuka

JT) KBaHT MeXaHUKacH
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HA3OPAT CABOJIJIAP

Huma ydyH MOTOPHHHT CTaTop TOKH Ba KyBBaT KOI(Q(GUIMEHTUHHUHT Y3rapuil
TOKHTra OOFJIMK paBHILAA Y3rapuid V-CUMOH 3Tpy YM3HK Oyiinya 0ymaan?

Mortop YKkugaru KyBBaTHU Y3rapTUpuO, peakTUB KyBBaT KaHJal pOCTIaHAIU?
V3rapmac TOK reHepaTOPUHMHT XYJUIAHWINIIN Ba YHHHT HIIIALT Tap3K KaHAait?
I'eneparopaunr kywianumu Ba 2.10.K. aumara 60rmk?

Komnuk O.}0.K. auMa Ba KaHmai KuiimaTtra OOFIuK?

Huma yayH cant 1opui XapakTepHUCTUKaCUHUHT YCYBYHM Ba KAMalOBUH IIaX00vaiapu
Oup-Oupura TYFpu KeIManm?

['eHepaTOpHUHT CaJT IOPHUII Ba TAIIKUA XapaKTEPUCTHKAJIApH Y3lapuaa HUMaHU
nudonanaian?

Poctnam xapakTepuctukacu HUMaHu udogaranm?
HOxmanuI XapakTepucTHKacH HUMaHU UQo1amaiiu?
XapakTepucTuK yuOypuak KaHaai Kypuiaa Ba y y3uaa HuMaHu udogananm?

Apanam xy3ratunnm Y TT Ty3HINMIIM Ba HIUIAIT TAP3UHA TYITYHTHPUO GepuHr?
VTT uuHr y3-y3unad Ky3raTHIIHUAT KaHAa# maptiapy 6op?

V3-y3unan Ky3Faiuin BaKTHAA 3aHKMPIATH Ky3FaTHII KApIIMIMTH KaHAAH TabCHp
Kypcataau?

Apanam Ky3raTUIUIM TeHEPATOplark KETMa-KeT Ky3FaTUIl 4yJFaMUHUHT AXaMUSTH.

Arap reHepaTop SKOPUHHM TECKapd TOMOHTa alJIaHTHUpPCAK, TEHepaTop V3-Y3uaaH
Ky3ranagumu’?

YTT' HUHT TalIKy XapaKTepUCTUKACH HUMA?

Ky3FaTHIIIApHAHT TypaM Xujl ylaHumuapuaa Y TTHMHT pocTiam XapakTepuc-
TUKaJapUHUHT Oup-OupuiaH Gapk Kuiaui cababnapu HUMaaa?

[Mapanemn Ky3raTHUIUIM y3rapMac TOK MOTOPHHUHT MIIUIAII Tap3WHH TYNIYHTHPHO
OepHHT.

¥Y3rapmac TOK MOTOPUHUHT UIITa TYIIUPUILI KEeTMa-KEeTJIMIY KaHaail Oaxapunann?
Nira Tymmpuin Ba pocTiiaml KapuImIUKIapyu HUMara OOFJIHK.

MOTOpHUHT UIITYK XapaKTepUCTUKACH HUMA Ba yjap Taxpubana KaHmai uyn Ouinan
OJINHAN?

[Mapanenn Ky3raTuiaaurad (IYHTIN) Y3rapMac TOK MOTOPHHU alJIaHUII TE3JTUTHHU
Y3rapTUpHIIHUHT KaHaai ycyiapu 6op? By ycymiapra conumrupma 6axo OepuHT.

Huma cababnan Ky3raTHIll YyIFaMUHH WIITa TYIIHPUIT KApUIMIATHAAH KeHUH yinad
Ooymaiinn?

Ky3rarum Toxkn Ba MOMEHT y3rapMac OynraHiga MOTOpP aWJIaHWIN TE3TUTHMHHHT
sIKOpra OepraH KywWwIaHUIITa OOFIUKIUTUHA TYIIHHTHPUHT?
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SIkopaaru KywiaHUII Ba MOMEHT y3rapmac Oynranja, MOTOp aijIlaHHII Te3JIUTMHUHT
KY3FaTUII TOKUTa OOFIMKJINTMHN TYIIUHTUPUHT ?

MoTop aiinaHuIn HYHATUIIMHE KaH1al Ko y3raptupca 6yaaau?
Mexanuk sHeprusiHu y3atui oyinda 10 tacHubyHN aWTHHT ?

ABTOMaTIAMITHPHII Japakacu Oyinda DFO tacHupuHU alTHHT ?
Poctnam konynusatu Oyitnua D10 tacHupuaM aliTUHT ?

TakJManil 3IEKTp IpUTMa HUMA.
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MAJIAKABHUM UIII MAB3YJIAPH

1. Xwucobnam TexHUKAcH Oa3acujard TEXHOJOTHK JKapaéHIapHU OOIIKapyB
TU3UMJIAPUHUHT aCOCHI (QYHKIMSIAPH Ba CTPYKTYpaIapH.

2. T)K ABCHuHHT Typau KYpUHHUIILIAPH.

3. T’)K ABCHuHT TapknOu Ba yHUHT aCOCUH KOMITOHEHTJIapH.

4. T)K ABCHuM sipaTuiiin 1aBpJjapy Ba O0CKUIIapH.

5. bomkapuIHUHT acocuii TPUHUHLIUILIAPH.

6. ABTOMATHK OOIIKAPHUII CUCTEMAIIAPUHUHT TypJIapu Ba XOCCAJIAPH.
7.PoctinanyBun 00BEKTIAPHUHT XOCCATIapH.

7. V3-y3u1a8 TYFPUIAHAII XYCYCHSATH.

8. TexHOoJIOTUK kapaéHIapHUHT POCTIIAIT 00BbEKTH cU(daTUIArU XYCyCUATIAPH.
9. bup Ba kyn curumid 00BEKTIAP.

10. ABTOMaTHK pOCTJIAII 3JIEMEHTIIAPH Ba CUCTEMATIAPHUHT MAaTEMATHK TaBCU(H.
11. ABCnapuunr y3atui GpyHKUUATApU.

12. ABCnapHUHT CTPYKTypa MOJICIUIAPH.

13. Poctnam konynnapu. ABClapHUHT CTaTHCTHK Ba TUHAMUK WII PEKUMIIAPH.
14. Yuzukau TU3MMIIapaary xapaéniap.

15. lunamuk TH3UMAArd OONUIAHFHY TIApTIIAp.

16. ABTOMaTMK pOCTJIAll THU3UMJIAPUHH BaKT OYyinya TaxJIWil KWIWII Ba YHH
rapaMeTpJIapuHU TaHJIAILL.

17. TexHOJOTHK jKapa&HIapHU POCTIaIl 00BEKTH cudaTHIa Y3Ura XOCIUKIapy.
18. V3nyknu xapaéHnapHu OOIIKApHIIAAard Makcaa (GyHKIUSICH Ba aHUKJIUK TaBCU(DHU.

19. OwmmaBuii wumma® 4YMKapuil >KapaCHIAPUHUHT  AHUKIMTUHH — OOLIKApUII
TU3MMIIAPUHA UIIIAIIUIATH ATOXAJATUKIIapH.

20. NaBpwuii xapaéHiapHu ONTUMAaJ OOIIKAPHIIL.
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MYCTAKWJI TABJIUM YUYH CABOJI BA
TOIIINIHUPUKJIAP

1. PoGotnapaa KyJImaHWIAIUTaH JIEKTPOMEXAaHUK TH3UMIIAP.
2. ABTOMaTHaH_ITI/IpI/IJH‘aH 3JI€KTpOMexaHI/IK TUSUMJIAPHUHT PUBOKIIAHUII TapI/IXI/I.

3. Mmma® uyukapumaa  KyJUIlaHWIQJWTaH  3JEKTPOMEXaHUK  TU3UMIIAPHHUHT
PUBOXKIIAHUII TeHACHcUsIapu (anabuét Ba UHTepHeT MaTepuaiiapu).

4. DnexTpoMeXaHWK TH3UMIIAPHUHT TaCHU(U.
5. Typnu Xun smekTpoMeXaHUK TU3UMIAPUHUHT COJIMIITHPMA TaBCU(H.

6. PobGoToTeXHuKaga MILIATHIAUTAH 3JIEKTPOMEXaHUK THU3MMIIApra KyWuiaaauraHn
Tanabnap.

7. DNeKTpoOMEXaHUK TU3UM Ba YHUHT JIEMEHTIapUHU XHCOOIall.

8. DrnexTpoMexaHHWK TH3MMJIAPHHU aBTOMATIAIITHPHILTA KYHIIaUraH Tanadiap.
9. DrnekTpoMexXaHWK TH3UMJIAPHUHT YHEPTETHK XUCOOH.

10. Te3nukHM pOCTAll KOHTYpH MapaMeTpiapuHu XUcoOianl.

11. ITaXta caHOATHMJAr¥ aBTOMATIAIITUPUIITaH JEKTP IOpUTMAaIap.

12. TYyKkuMauniIMK caHOATHAArd aBTOMATIAIITHPUITAH 3JIEKTp IopUTMaap.

13. K¥y3raTHIUIApHUHET Typiu Xun ynasumuiapuaa Y TTHHHT pocTiam XapaKTepHc-
TUKaJapUHUHT OUp-Oupuaan (apku.

14. DnexkTpoarHAMUK TOpPMO3Jalll .

15. DnexkTpomarHuT yTUII )KapaéHaapy KypcaTKUUIapy.
16. VTuur skapaéHnapuHUHT TapaMeTplIapH.

17. DnexTpoMexaHUK YTHII Kapa&HIIapH.

18. DneMeHTIapHU UIIJAH YUKHII cabadnapu.

19. MmoHuIMIuK KypcaTKU4iIapH.

20. CamapaJaopiidK KYpcaTKUUIapH .
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INIOCCAPUM

TexHOJOTUK MapaMeTpJap - Xap KaHJald TEeXHOJOTHMK jKapaéH Ba OOBEKT TypJIU
(UMK KaTTaNIuKIap: Xapopar, 00CHM, TE3JIHK, TApaHIJINK, HAMIIHK, caTX Ba OomIKanap Kadu
KypcaTKuuiapu Oninan udoaanaHaiu.

PocTiianyBuYM mapameTrp - pPOCTJIaHUINM, y3rapMac KWIMO ynuiad TypuiIMmIN EKd
Oepuiiran gactyp Oyinya y3rapTUpHWINIIM Tajad KMIMHAUTaH TapaMeTp.

Bomkapuin 00beKTH - MapamMeTpiapy poCTIaHaéTraH TEXHOJIOTHK MaIIMHA.
Bbomxkapuun - xap KaHaai >kapaHHU KyHWIraH Makcaa capd HyHaaTUPHUIIL.

Poctinarny - 6omkapuin 0ObeKTUHUHT POCTJIAHYBYM IMapaMETPUHU OepuiiraH KuiMar
OyiinJa ynuiad TypHIll yU9yH XU3MaT KHITyBUM Ba OOMIKAPUIII OOBEKTUTA OOIIKAPUII CUTHAIIN
unuiad YuKyBYU KypHIIMA.

ABTOMAaTHK pocT/Iall CUCTEMCH - POCTIIaHYBYU 00BLEKT Ba pocTiiarnd Maxxmyu.

ABTOMATHK OOIIKAPWIN - OOBEKTHUHT HIUIAIIM Ba YHAAH KYTWJTaH HATHXKa —
MabIyM MUKIOpPAH, cU(dATIM MaxcyiloT, >Kapa€H ONMII Y4yH aBTOMAaTHK OOIIKapHIL
KypuiManiapu OpKaidu OOoIIKapuil Makcaauaa, SbHU MabIyM JacTyp acocuja
KypcaTuiaJurad TabCupiap TYIIaMH.

Anpuop ax0opoT - nacTiabkyd €KW TH3UM HIUIAIWIAH OJAWH OOIIKapuiIaIuraH
*apaéH Ba OOMIKAPUIIT TH3UMU XaKH1a UXTUEPUMHE3AA OYITaH MabIyMOTJIap.

HNirum ax0opot - TH3UM UIUTAETIaH BAKT/Aa OJIMHAJAUIaH ax0opoT.

AJITOPUTM - J1acTJIaOKM MabJIyMOTJIapHU W3JIaHTaH HaTuXkara yTKasull Hyn-ilypuru
Ma3MyHHUHH Ba K€TMa — KeTJIMK OIEpaIMsICHHA OeNrmiad 6epaaurad wyn — Hypuk.

Enunk OomkapyB TH3MMM - OOUIKapUIIHUHT OXUPrd HMKKA TypH OOILIKapyB
OOBEKTHHMHI KMPHUILIUTa TeCKapu OOFIaHUII 3aHKUPIapH OpKaJld ax00poT OepUITUIIH.

bom TeCKapu OOFJIaHMII - aBTOMAT poctTiiam TU3UMHUHU XC€Y 65’/J'IMal"aHI[a
pocCTiiaHaJural KOOpAWHATAaHU XaKUKMH Ba 6epI/IHFaH (TOHIJ_II/IpI/IK) KHfIMaTJIapPIHH
COJIMIOTUPHUIT YIYH XU3MAT KWJIaJUT'aH outTa TECKapu OOFIIaHMINTA dTra 65'7J'II/IIJ_II/I

KysaryBuun TtH3umiiapau Oaxojaiiiuran Hapca — Oy UYMKHMII KOOPAMHATaCUHUHT
y3rapuill KOHyHU BaKTHUHT Tacoauduil GyHKUIUACH OYIUIINUIUD.

Jactypiau 0omKapuiIagural TH3UMJIAP — POCTIAHAAUTaH KOOPJAMHATAHU OJIIMHJaH
VpHaATWIraH MabllyM JIacTyp Ne0 aTajyBud KOHyHTa OMHOAH BakT OyiMua y3rapTupuiira
MYJDKaJIJIaHTaH.

Y3iykeu3 00MIKAPUIAIUTaH TH3UMIa OOIIKAapyBYM CHUTHAN BaKT OYHWYa y3IIyKCHU3
(GYHKUIMSHU TAlIKUI 3Ta Il

CTaTuK XapaKTepUCTHKA — POCTIAHAIUTaH KOOPIMHATAHUHT IOKJIaMara OOFTUKIUTY
0ynu0, y 6epuirad TONIIUPUK TAbCUPHUHT y3rapMac KUiiMaTHIa OJTMHAIH.

HMaBpuii curHamnap ¢(x)=¢p(t+T) maptunun OaxapaguradH BakT (QYHKUIMICH
TacBupura sra 0ynmo, yuna T-gaBp 1e0 HOMIIaHaIUTaH MabJIyM y3rapMac KUiMaTIup.
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HonaBpuii 1e0, BakT QyHKIUSACH KYpHHUIIKAA Oepuirad dekin (T1< T<T2) derapajia
éku apuM dekmu (T1 S TS +00) BAKT OpANMFMIATH MYHTa3aM CHUTHAIApra alTHiamu, Oy
BaKTJIap/laH TalllKapu/a 3ca y alHaH HOJra TEeHT OYynaiu.

Taconuduii curHajJHu 3ca OJIMHAAH OepwiraH BakT GyHKUIUsICH Omiad udoaanad
oyamaiinn. Tacomuuii CHTHAJIIAp MaTeMaTHK TaBCUPJIAIl YIyH 3XTUMOJUIMK HA3apHUsICH Ba
CTaTHCTUK TUHAMUKA yciayOmapuaan (oigananumamy.

Juckper curHa/Iap carx Oyiinya €kM XaM carx, XaM BakT OYyiinua IUCKpET
OynuuIapu MyMKUH.

IToroHa M cUTHAJ HT COAJIAa KYPUHHUIIUIM cUTHaIapaan oupu 6ynuo, ABT yTkunun
)apaCHJIapHU XpcoOaniga unuiatuiaaad. Y BakT GyHkiuscu 0Ynuo, t=0 maiitna A=const
KHMaTHra SpHIIaand Ba KEIrycuaa ysrapmacaan Konaau. t<0 6ynranma sca x(t)=0.

I'apmonuk (cHHycoMaag €KM KOCHHYCOHWAAJ) CHIHAJ aBToOMar OOIIKapyB
TU3UMUHU Ba YHU 3JEMEHTJIApPUHHM YaCTOTAIM XYCYCHUSITIAPUHU TAJKUKOT KUJIUIIAA KEHT
Kymnanunaad. Y BakT GyHkuusian 0ynuo, x(f)=Asin(ot+e) kypunumma Oyaaad Ba
rapMOHMK cUTrHaiaHM Jlamuiac 6yiinya y3rapTUpUIIULIN:

Yu3uKJIM YCYBYH CHTHAJ OJIaT/Ia Ky3aTyBYM TH3UMJIAP JUHAMHKACHHU TaIKUKOT
KWITaHAa KYIpOK KYJUTaHWIagud. Y BakT OViiMua YW3MKIW (QYHKIUS KYpUHHIIUAA
ndoganaHuIaIn:

TU3MMHUHI AMHAMUK XapaKTepUCTHKAaJapu 71e0, Xap XWwi Tabcupiap Tydailnu
XOCWJI Oynamuran YTKUHYM jKapaHiapra auTwiaad. Yiap TH3MMHHU y3aTull ()YHKIHACH
acocusa OJIMHUIIM MYMKHH. AMIUMTyAa Ba ¢a3za yactora xapakrepuctukacu (ADUYX)
KOMIUICKCITH noTalapHUHT HICOATUIaH noopart:

®(jo)= 2
x(t)
3BEHOHMHI CTATHK XapaKTepUCTUKACU /€0, YpHATWIraH XOJaTAard YMKHUII Ba
KUpHMII KUAMATIApHUHT OOfjiaHuIIMra atwiagu. JMHaAMMK 3BEHOJAPHUHT CTaTHK
XapaKTePUCTUKACH aHAIUTHK (SbHH TCHIJIaMa KYpUHUIINAA) EKu rpaduk ie=((Xx) QyHKIHSI
KYPUHUIINA, HOYM3UK 3BEHOJAPHHUHT eca KYIPOK rpaduk KYpUHUIIIA TaKIUM STHIIAIH.

HNuepcusicu3 3BeHo €0, Xap OHJA YMKUII Yy Ba KHPHUII Xx KHUMMAaTiapu opacuia
MPOTIOPIIMOHAIUTAK OVIITraH 3B€HOTa alTUIIAIH.

yo=KXi; W(Im)= Y =k,
X

K

bBupunun papakanm uHepcHsIM (HONABPHH, peaKUUsiJIM, ANECPHOAUK, Oup
CHFUMJIM) 3BeHO /€0, YMKHUII KHIMaTH BakT OyiiMya SKCMOHEHIMan KOHYH Oyiinua
y3rapaaurad 3B€HOra auTHJIaId.

Tyrpuiaam Ko3p@PUUEHTH - TYFPU WYHAIMILIArd TOKHU TECKapW WyHaIUIIIard
TOKra HUCOaTH OWJIaH YIuaHaauTraH KaTTalukK.

Apum yTKazrMuwiIM Kapmmiaukiaap (pesucropiap) - ¥3 KapIIWIMTMHU Ky4JIaHUII,
EPYFIUK, UCCUKJIMK TabCUpHUA Y3rapTUPYBUU SIpUM YTKa3ruwin acoobmap.
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TepMmope3ucropJiap - UCCUKIUK TabCUpUAA Y3 KapLIMIUTMHU Y3rapTUPYBUYU SpUM
YTKa3ruwiv acoobmap.

IMo3ucropnap - TtepMmope3ucropiapaan Qapkian  OYaud, YHHHT KapUIMIUTH
Temieparypara OOFIHMK OYiub Temreparypa opruiik Owitan Kapimmiurda R7(Rr) opramm.
[To3ucropnapaa KEHMHTH TeMIIEpaTypaHH OPTHIIM TabCUPHIA MO3UCTOpP KapIIMIUTH
KecKuH opTta 6opamu. FOxopu Temneparypanapaa (190 + 200°C) nosuctop Kapmuaury siHa
kamas 6opamu. [llynnait kunub, mo3uctop - mycdbar Ba mMaHdwuii TepMuKk KodhduimeHTra
ara Oyiran mepmopesucmopoup.

bup P-H yTum Ba ukku smekrpoara sra OYnuO, 3JeKTp TOKMHU OUp TOMOHJIaMa
VYTKa3uIl XyCycHsITUTa ora Oyaran acoobuap - ouoodnap ned atanaam.

Tyepunosuu oOuod0 - y3rapyBuaH TOKHM Vy3rapMac TOKKa aWJIaHTUPYBYHU
TYFpUIIaru4iiap/ia akTUB AJIEMEHT cu(aTh/ia UILTaTHIA U,

HOkopu uwacmomanu ea mynnenb Ouod - TE3KOp WIUIAWIUTraH auoanap OYmuo,
AJIEKTP 3aHKUpPIIApIard KaIUT Basudacuau Oakapaiu.

Cmabnumpon - BAX Teckapu coXajard aJIEKTp Y3WIMIL coXacuja HUIUIalAuraH
auoayap OYnuo, ynap MCTEbMONYMHU OUp XWJI y3rapMac KyWIaHWII OWiaH TabMHHJIAIIA
WIUIaTUIA M.

Domoouoo - EpyrivK dHEPTUACUHM, DIEKTP DHEPrUsCHUra alJaHTUPYBUYM JHOJUIapra
aliTunanu Ba ynap caHoaT 3JIEKTPOHMKAcH, XamJla aBTOMATHUKacuaa Ky3aTyBuM Kypuima
cudaruia nnUIaTUIAIM.

Hypnanzuyu 0uoo - >1€KTp SHEPTUSACHHU MabJIyM YacTOTAH EPYFIMK SHEPrHICUTa
AlJIAHTUPYBYM THOJJIApTra alTUIaM Ba yjaap JICKTP cXemajap/aa WHIUKATOp Basu(pacuHH
Oaxkapau.

Wkxu n-n yTum Ba yu anekrpoara 3ra OYnuO, 3JeKTp CUTHAIIApUHU Ky4aWTHPUIL
XyCycusiTUTa 3ra 0ynran acoo0nap - mpanzucmopaap ned aranaim.

Kuuuk KyBBaT/iIM Y3rapyBuaH CHTHaJIHHHI MapamMeTpiapuHu Oy3MaciaH JOUMUN
Ky4JIaHWII MaHOAMHMHT KyBBaTH XHMCOOMTa Ky4alTupuO OepyBuUM KypWiIMa Kyuaumupeuy
e aTamagu.

UMKUII 3aHKUPHUAATd CHTHAT MabllyM KUCMHHHHT KUPHII 3aHXKUPHUTa y3aTHIIUIIHN
meckapu 6o2nanuw 1ed aTanaau.

Onepammnon kyuaiitupruu (OK) — Oy kywianum OVyiiM4a [OKOPH Ky4aWTHPHII
koddummentn (10*+10°), roxopu xupum (10%+107 Om) Ba kmumk umkum (0,1+1 kKOMm)
KapHIMIuKiIapura sra Oynran y3rapMac Tok kydatupruuu. OK ukkuTa xupuin Ba OUTTa
YUKUIIra dra. YUKW Ba KUPUIIIArH CUTHAJUIAPDHUHT KYTOWTra Kypa KUPHUILIAPHUHT OMpHU
uneepcnanouzan (“-” umopacu OuinaH OenTuiIaHaIW), UKKUHYUCH — UHBEPCAAMAOUZAH
(“+ umopacu 6unan 6enrunaHaan) Ae0 aTanaam.

(I3

JJIEKTPOH TeHepaTopJiap - y3rapyBuaH €KM y3rapMac TOK SHEPTUSICUHU HCTalITraH
yacTOTaJd, INAK/UIM Ba  KyBBAaTIM  O3JEKTPOMAarHUT TYJIKUHU  TeOpaHHILIapura
alIaHTpaUraH KypujiMaap.
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®oToeIeKTPOH ach00aap - EPYFIINK PHEPTUSACUHU IEKTP SHEPTUACUTA EKU EPYFIINK
TabCHpHUJIA Y3 KAPUIMIUTUHA Y3rapTUPYyBUH acOo0map.

Tamku d¢oToejieKTpoH acdobdaapaa EpyFauK Tabcupuga (POTOKATOIHUHT 032
KarnamuaaH (aszora 3JeKTpOH YpuO 4MKaau, SbHU (OTOANEKTPOH SMHUCCHUSI XOAMCACUTa
acocjaHras oynanu.
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INJTAKTUK BA TAPKATMA MATEPUAJLJIAP
1-maB3y 6yiinua
DJIEKTP IOPUTMA - DJIEKTP MOTOP,
V3ATYBUM MEXAHU3M BA UIITUU
OPTAHJIAH UBOPAT YMYMJIAIITAH
KYPUJIMA.

DJIEKTP HPUTMAJIAP AaCTIa0 MOTOP TypUra

Kapad KyMMaaru TypJjapra 0yJauHaIu.
ACUHXPOH DJIEKTP IOpUTMA
y3rapMac TOK JJIEKTP FOpUTMACH
CHHXPOH JJIEKTP KOpUTMA

YU3UKJIU JIEKTP IOPUTMA.

DJIEKTP IOPUTMA XAPAKATHHU Y3aTWINIINIA Kapad Kyiuaaru
rypyxJjapra 0yJIuHaam:

1. TpancMuccusim, OyHaa XapakaT Oup MOTOpJaH Oup HeYa UIITIH
MEXaHU3Mra y3aTUIaIq.
2. UnnuBunyan (sikka), OyHaa Xap OMp UITYH OPTaH aloXyia MOTOpra
(ropuT™mara) sra Oynaau.
3. V3apo Gormanran (K MOTOPIH), GyHAA HIEKTP FOPHTMA TH3HMH
OMp TEXHOJIOTHUK kapa¢Ha AroHa OOMIKApUIIl TU3UMHU OpPKAJIU OUp Heda

(YHmabd) MoTopIapHH 3 HUUra OJau.
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Xapakat Typura Kapab 3JIeKTp I0puTMa
a) ailJlaHMa
0) wiarapiaanma Oup MyHaJUIILUIM Ba PEBEPCHUB
B) TeCKapu-uirapjanma Oyau.
By XapakaTiap JUCKpET €KU y3IyKCHU3 OYIHUIITN

MVMKHH.

DJIEKTp IOpUTMA TE3JIUTU EKU XOJATUHHU POCTiIall Oyitnya
KyWugaru rypyxJjapra oyiuHaau
a) pocilaHMmalWaurad, OyHJa MOTOp Oup  y3rapmac
TE3IUK/1a UILJIaNIu;
0) pocTiaHaaurad, OyHJa MOTOP TE3JUTd TEXHOJOTHK

Tanab Oyinya y3rapTUpminb TypuIaau;

B) TaKJIuAUNA, OyHJa MOTOp TE3JIMTH Ia0JOH XapakaTu
OwiaH OMp XWJ Y3rapuilv TabMUHIAHAIN;

r) JacTypiii OolKapuiaaauraH, OyHJa MOTOP TE3JIUTH
paKamIu KypujiMa OpKaJik AacTyp Oyinda OoIKapuiiaau;

n) aganTtuB (Y3U MOCJaHyBYaH), OyHAa MOTOp TE3JIUTH
MYXUTHHUHT y3rapuiiira Kapad aBTOMaTHK pOCTIaHAH;

€) MO3UIUOH (Ba3UWATHU POCTIOBYM), OyHAA MOTOpP
TE3UTH WINYHA OPTaHUHWHT Ba3USITHHU POCTIAIIUHU
TabMUHJIANIH.
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DJIEKTP IOPUTMAJIAP ABTOMATJIAIITHPHUIN Japakacu Oyun4a
KyiuIaru rpyxjapra oy jamHaau

1. ABTOMATJIAIITUPWIMATAH JJIEKTP pUTMaJgap, OyHAa
AJIEKTP IOpPUTMA TYJIa JacTaKu OOLIKApUIaau. XO3Upru nautaa OyHaan
AJIEKTP IOpUTMAIap KaM yupaiau. AcocaH KMUMK KyBBaTJIM CaHOAT EKU
MaulIui KypuiMasiap opuTMaiapu OyHra Mucos 0yia ojaaiu.

2. ABTOMATJAIITUPWITaH 3JIeKTP opurmaaap. bynaait snexkrp
IOpUTMAJIAPHH YAKHUIII ITApaMeTpiIapy pocTiaHagurad 6yiauo Oomkapys
omepanysUIapuHil OMp KUCMHUHH JJIEKTp IOpUTMa OMp KUCMHUHH 3ca
WHCOH TOMOHMJIAH XOCHJI KWIMHAAHU. DBy 3JeKTp ropuTMaiapaa acocaH
aBTOMATHK IOPTU3MIL, aBTOMATHK TOPMO3JAIll Ba TE3MUKHU POCTIIAII

amajra OlIUpUIaIN.

3. ABTOMATJAIITaH »JJeKTp wpurmaaap. by saextp
IopuTManapja OOIIKapyB CHUTHAJIM HWHCOH MINTHPOKHCU3 XOCHII
KWIMHAAW Ba OomKapwiaau. byHIai aleKTp ropuTMazap caHoaT
poOoTIapu Ba MaHUMIYIATOPIAPAA KYIUIaHUIAIH.

TupucTOp/IM 3/1eKTP IPUTMAJIAP IHT KEHI TAPKAJIraH POCTJIAHATUTAH
3JIeKTP IopuTMaiap 0yJand yHMHI acocaH KyHHMIAru TypJIapH MaBiKyA :

1. Tupucropnu y3rapTkuy-y3rapmMac TOK MOTOPH (TII-IX ). bynnpa
TUPUCTOPJIM Y3rapTKU4 Y3rapyBUaH TOKHHM Y3rapMac TOKKa Y3rapTUpuO YHMKHIL
KyWIQHUIIMHYA HOJIJaH HOMUHAJIra4ya y3rapTupaniu.

2. Tupucropnu KywiaHHUII Y3rapTKuuu — acuHXpoH Motop (TIIH-AJl). byrna
TUPUCTOPJIM KYWIAHHUII Y3rapTKU4M Yy3rapyBuYaH TOKHM YUKUII Ky4WIAHWUIIU
y3rapaguraH y3rapyBuaH TOKra aWjgaHTupuO Oepaauw. Tesnwru poctiaHaauraH
ACMHXPOH MOTOPJIAPHU KYMYWINTH YIIOY 3JEKTpP IOpUTMa TU3UMUAA UILIAHIN.

3. Tupucropaun wacrora ¥y3rapTkuuu-acuHXpoH wmotop (TIIU-A). by
y3rapTkud CaHOaT 4YacTOTaJard Yy3rapyBuaH TOKHM UMKHMII KyWIAaHWIIN Ba
YacTOTAacCH Y3rapaJuraH y3rapyBuaH TOKKa ainaHTupu® Oepagu. by ycyn sHr
3aMOHABMH TaKOMWJUIAITaH YCya OYnuO OXUpru MalTia KeHr TapKaraH 3JeKTp
IOpUTMa TypuJaH Oupuaup.

4. Y3rapmac TOk remeparopu-ysrapmac Tok motopu (I-I[). byrga y3rapmac
TOK I€HEpaTOpy KyWJaHUIIM YHUTOTHII TOKWHHU Y3rapTUPHII OPKAJIU pOCTIaHaH.
Motop Te3nuru sca acocaH SKOp KyWIAHMIIMHU Y3rapTUpHUIL OpKaJld amaira
ompwiagyd. by osnekTp ropurMamap SKMH YTMHIAA POCTIAHAIUTaH 3JEKTP
IODUTMAJIADHU  ACOCHMHM TAaIIKWJI 3Tap dAM. XO3Upru maitaa Oy  dJIeKTp
IOPUTMAJIAPHU YPHUTA YaCTOTAIN OOIIKAPUIIAJUTAH aCHHXPOH 3JIEKTp IOpUTMaIap
KEHT KYJUTAaHUJIMOK/IA.

75

o m—



Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

2-mMaB3y Oyinua

ONEeKTp IOpUTMa XapakaTd MeXaHUMKa KOHYHJIapU acocuia
Ypranwnaau. DJEKTP IOPUTMAHUHIT MEXAHUKABUU KUCMHU DJIIEKTP
MOTOPHHUHI XapakaTIAHyBYM KHUCMH, y3aTyBUM MEXaHU3MIIAp Ba
WIIYU OPTaHHU y3 UUUTra OJau. DIICKTP IOPUTMA MEXaHUKACUHUHT
aCOCHM TEHIVIaMacu AalJaHyBYM OKUCMJAp YYyH E3WIraH
HbIOTOHHMHT  WKKMHYM  KOHYHHM XucoOmaHamu. by KoHyH

Kyuuaarnya €3uiaiau:
USRS €
By epaa ) M -aifiaHTHpyBYH MOMEHT;
JKaitnanyBuaH >KMCMJIAPHUHT UHEPCUS MOMEHTH;

Ao o
F auJIaHyBYHU >KUCMHUHT TC3JIaHUIIIN.

Opatna (1) TeHrnamajgard MOMEHTJIQPHM MOTOpP Bajiura

KenTupunaau. by KenTupuin OpUTMaHUHT Oapua HyKTalapaa
MEXaHMK KyBBAaTHUHI TEHIJUTHWOAH Keaud uukuO amanra

ommpunaay. Mnrapianma xapakaT y4yH:
Mw=Fuvm " n)=F P/('nl..; n,)

by epna ®@- unrapianma MEXaHUK KydY;
®, L -UiTapjaHMa Ba aiJlaHMa XapakaT TE3JIUIH;
P - KHHEMATUK CXEMaHUHT KEJITUPHUIL PAJINYCH;

1 -opanuk oyrunnapauar @.1N.K.
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¥Y3aTyBud MeXaHM3MJIADHHMHI y3aTHII KoedduuueHTH
oprau udoaasacak () Kyiuaaru KypuHUIITa KeJaJau:

AHJIaHYBYM KUCMJIAP YUYYH:

Mw=Mw/(q -1,

1

=N/ /(i)

JJIeMeHTJIap MAaCCAJAPUHUHI WHEPCUST MOMEHTJIAPUHU
KEeJITHPUII KHHETHMK JHEPrusijiap TEHIJIMITH AaCOCHIA KeJTHPHO
yuKapwiagd. MacajaH ailylaHMa Ba WIrapJaHMa KHCMIa 3ra
OyJran OpuT™Ma HHEepCUsT MOMEHTJIapH KYHUIaru4a

KeJTHPUJIaau:
Jw'/2 =g w2+ w2+ mfre
Oy epaan
J =J_+ Ju/ef m Pl =g+ J o't mpf

Oy epaa K - KeITUPWITaH MHEPCUA MOMEHTH;
7Ky Ba /K5 - MOTOpHMHT Ba Oapa0aHHMHI MHEPCHSI MOMEHTH;

M - OKHMHI MaCCacCH.
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Texnonoz2uk ycapaéuaapHu agmomMamaauimupuul

JJIEKTP IOPUTMA KUCMJIAPHU

ACOCHM DJIEKTP
SHEPT'US OKVMU
VTVBUYU KVU
3AHXUPU

OIIEPALIMAJIAPU
BAXKAPUWJIAAWUT'AH

BOILIKAPYB

BOILIKAPYB
3AHKUPU

OJIEKTP IOPUTMAHUHI' MEXAHUK KUCMMWHA
TAIOKWI 9TYBYUA Y3ATUILI MEXAHU3MIIAPU

AVMJTAHULLI
TE3JIUTU BA
UYHAJIUIIUHA
V3rAPTUPYBYU
PEJJYKTOPJIAP

3AHKHUPJIN,

MY®OTAIJIAP

TACMAIJIN BA

NIIN

Y3ATMAIJIAP
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TexHono02uK JcapaéuiapHu_ agmoMamaauimupuil

3-maB3y Oyiinua

TEXHOJOI'HK MEXAHU3MJIAPHUHI" MEXAHUK
TABCUDJIAPU

1. Tesnmukka OOFIMK OViMaran MeXaHuK TtaBcudiap. byrmai

MEXaHMK TaBcudJapra KyrapMa TPaHCIIOPT MEXaHU3MJIApH dra OViiajIu.
by Mexanuk TaBcH( YM3NKIM OYIMO TE3JIMK YKHUTa Iapajjiei OViiaam.

2. Ywmsukau omwmO OopyBuM Mexanuk TaBcud. By Mexanmk
TaBcu(dra acocan MIIKAIAHUNI Ky4Iapy TabCUPHIA BYIKYJIra KENaaural
Ky4Jiap KApaad. byH1a Kapiiuivk MOMEHTH TE3IMKKA MPOMOPIHMOHAT
om0 6opaay.

3. Houmsukyu omub OopyBYM MexaHUK _TaBcudaap. byHra
acocaH TypOOMEXaHU3MJIAPHUHT KapIIWJIWK MOMEHTIApU MHCOJ OVia
oJlay. Yiapaa KaplIWiIuK MOMEHTH TE3JIMKHU KBaJapaTura €K1 Kyoura

MPONIOPUMOHAIL Y3Tapaau,

TYUIUPYBUH
TABCHUPJIAP

MKKUHYNA
TAPAKAJIA

MOTOP
BA/IMJAT'A
IOKJIAHMA
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Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

Caaiig 1

[MPUHIIUTIMAJI TEXHOJIOTUK CXEMA

i

A G g

TABUNM TA3HU TO3AJIALL KYPUJIMACUHUHT

BOIIKAPUII CXEMACHU

OunueHHEn raa
D @

v Kuense rusu

c-2
K
KomaencaT LV
KoHgeHcaT
2
VI

K-

b

@ ; st
T
Coipbe
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K-1 - abeopbep,

K-2 - necopbep,

C-1, C-2 - cenapatopsl,

T-1 - pexymeparHoHHBIi TEMI00OMEHHIK,
T-2 - mapoBoii HArpeBaTE b,

X-1 - BOJSHOM XOJIOIMILHUK,

H-1- nacoc;

| - KOHTYp pery.HpoBaHI KayecTsa
OUHILIEHHOTO ra3a,

11 - KOHTYp perynmpoBaHKs YPOBHS
KHWIKOCTH B Kybe abcopepa,

111 - KoHTYp peryIupoBaHus ypOBHS
KuIKocTH B cemapatope C-1,

IV - KOHTYp peryIHpoBaHNs JaBIICHHS B
cucreme abcopbep - cenaparop,

V - KOHTYp peryIupoBaHus YPOBHS
KWIKOCTH B cemapatope C-2,

VI - KOHTYp pery/mpoBaHus TeMIepaTypbl
B Ky0e zecopbepa,

VII - KoHTYp perympoBanus ypoBHs
KWIKOCTH B Kybe necopbepa,

VI - koHTYp perynupoBaHus
TEMIePATYPbI HACBIIEHHOTO aGcopOeHTa.
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Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

Cmiie 3 JKKW OKUMJIW PEI'EHEPATIMSIJIIAHIAH APAJIALIIMAJIN BA
V4 OKUMIJIU TYUUHTAH APAJTAIIIMAJIA MOHODTAHOJIAMWHHU
TO3AJTAIIHUHIT KYTIOKUMJIM CXEMACU

Cco,

H 2t Nz

1 — abcopbep; 2 — coByTkuY; 3 - Hacocaap; 4, 8 — TEIIO0OMEHHHK; 5 — KOHIEHCarop; 6 — pereHepaTop
7 — xaiHaTIUA; 9 — OyrmaTrud.

Caaiin 4

MOHODTAHOJIAMUH APAJIAILIMACH BUJIAH TA3HUA
H,S BA CO, IAH TO3AJIAIII

Boda ) 5
st +COZ

Ha ucnonsiobarie

O eHHbIU

K Baxyym-Hacocy

Boda g

[
v

A
)

ras / 5
flap Kondencam

HQ OYUCMKY
| —
Io

—T
V& IS

wnam

3 —d
CBexua MIA

1 - aGcopOep; 2 — XOTOAWIBHHUK; 3 — TEINIOOOMEHHUK; 4 — QMIbTp; 5 — KOHASHCATOD;
6 — OTroHHasT KOJIOHHA; 7 — KUISITWIBHUK; 8 — cernaparop; 9 — NeperoHHslil Kyo0.

81



Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

4-maB3y O0yiinua

Cnaiin 5

TIMITAHOJIAMUH APAJIAIIIMACH BUJIAH TA3HU
H,S BA CO, JIAH TO3AJIAIIL

Ovuwennsit 2a3

la3 8si6empubanus

"‘13:: N
E-t E-1A l

|

|

|

|

|

| | A9A na peae- |
T 1 41@’&‘“".,1
]

[

|

|

J

l(. -

<

T~
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Peeenepupo-

Pezenepupo-
Sannsiu JIA el

Bannsiu fIA

Canaiin 6

HEDTIA3KA3ZUBYUKAPUIIT OB BEKTIIAPMHU COAJAJIAILITUPMJITAH
CTPYKTYPACHU

| -
II'PYI

==t

cy HyooHyc H |-l—-

e lestastos TosapHan
Boaa HePTh

YcnosHble 0603HaYeHUA
m O ramnughsie cksaxuksl - FN1C
B Cxpaxine, 060pyacBaNKLIe WIMH
(] Cxmaxunbl, 06opyacBaNHmie IUH
@ conrannbie cksaxitibl - OC
[[] HaruerarennHbie ckBaxiNb! - HC

82




Texnon02uk Jicapaéniapiu agmomamiauimupu

Coraiin 7 T'A3HU KA3UB OJIUII BA TAUEPTAIIHUHT
COLAAJTAIUTUPUIITAH CXEMACHU

OcylleHHbIN ras Fa;ongoaoa

KycT cKBaUH NoAKNOHEHWUA
JcylleHHbIA ras

Lnewc

KycT ckBauH

HONpru4yecKkune

FazocGopHan
ceThb

@ Tex
]

KycT cKBaXuH

LLnendp

Conaita 8 MATUCTPAJITA3KYBYP OB LEKTIIAPU

TNUHeAHbIE KpaHbI

MonosHanA MpomMexxyTouHan MpomexxyToyHan

83



TexHono02uk Jcapaéniapriu_ asmoMamaquimupunl

Ty D97 2,5 drom

) It Copos ue e assorozo basus

2108 56 Cbpoc wa anen aucoxozo dasiew

AP ZALA

Tpodiesdi zasxa

i j_gj%

O0001IEHHAA
cxema
mporecca

O4YMCTKH I'a3a
ez &F @ ‘ i | @P ,E GBS ~

=

[ Nom 111,111
< }
oRO¥OE

F4261 6

CTYKTYPABUI CXEMA.

Bynaa siektp wpurma Oaxkapuwiagurad Basudacura
Kypa 3JIeMeHTJIapra a;kpaTujajayd Ba y3apo TabCHpJIapra Kypa
CTPYKTYpPaBHil cxemMajapra Hurwjiagu. 0Oy epaa acocad
3JIEMEHTJIAPDHUA JAMHAMMK XOCCAJApPH Yy3aTHII (PYHKUUSAIAPU
OpKaJIHu udogajaHaam. CTPYKTYpaBHUil cxeMaJIapHHU
KY/UIAIIAAH  MAaKCaJ JJIEKTP PUTMAHUHI  JUHAMHK
XycycusiTiaapHu udoaanoBuu yMmymun y3atuil GyHKIUSCUHU

AHUKJIAII XMCOOJIAHAIH.
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Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

5-6-maB3yJiap Oyiinua

UJIEAJ KYUAVMTHPYBUU BYFUH.

by o0y2un Kupuwi cuzHaiuHu aMRAUMyOAcUHuU Oup
OHOa Kyuaumupu6 Oepub, cuznan ¢opmacuca masvcup

Kypcammaiiou.

WHEPIIMOH BYFUH.
by oyzunoa Kupuw cucnanu KeuuHou OapKapopaamican
KUiimamea caKpawicus 6a Y3iyKcu3 paguuioa Kyuaumupuiuo
yukuwica yzamuanaou. bynoa monwupunzan cucnan xaaniao

MORWUPUTIZAH KUILMAM2a IPUIaou.

JINOPEPEHIINAJI BYFHH.
Kupuwm  cucnanu 0y  Oyeunoan  ymaémeanoa
ougppepencuannanud uuxuwica yzamunaou. by oyzunoa

dhaza oynuua unzaparanma cucHaIHU 0AUUL MYMKUH.

TEFPAHYBYHY BYFUH.

By MKKMHYHM Japakajii MHEPCHOH OyFruH 0yauo, y
UKKH XHJI: allePHOUK Ba EPHUOAMK OyFMHIIApra
OyJMHaAu. YJIAapHUHT y3aTHII GyHKUUsACH OUp XU 0yauo
CYHUII IeKPeMEHTHHU KuiiMaTu Onjian papKJIaHaam.
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Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

KEUYNKYBYH BYFHH.
by oOy2unoa kupuw cucnanu maviym eaKmea Ke4yuxkuop
yukuwea y3amunaou. bysunnune yzamuw  gynxkyusacu
Kyituoazu Kypunuuwioa oynaou:

Jlunamux 0y2uHIaGpHURZ XOCCanapu 4acmomaeuil
xXapakmepucmukanap opkaiu anukianaou. bynoa oyzunnune
y3amuuwi pynkuuacuoazu oupgepenyuaniaw onepamopu
CUKJIUK YaCMOma Ouian aimaimupuiaou ea 4acmomaza
Kuiimam oepuaud szpunuxiap Kypuiaou. Y4acmomasuii
XapaKkmepucmukaiap HAMyHasuil Oy2uHIap Kupumua
CUHYCOUOAI KOHYH Oyilu4a y32apyeuu CUCHAI Y3amuauo YuKuul
CUZHAIU NAPAMEMPIAPUHN KUPUWL CUSHATIU YACHOMACUa
0027100 X0cun KUaiuHaou.

JaBpuii curnamnap @x)=¢gm+1) wapmunu 6adxcapaoueau
eakm ¢yukyuscu macseupuea 3ea 0yau6, ynoa T-0asp 0Oed

HOMJIAHAOUSAH MAbIYM Y32APpMac KUUMAmoup.

HonaBpmii n1e¢6, saxm gynxcusicu Kypunuwuoa bepuican yekiu
(mi<m<my) ueeapaoa éxu spum uyekiu (miSm<-+ow) 6axm
opanueuoazyu MyHmazam CUSHauIapea aumuiaou, 6y axmiapoam

MawKapuoa 3¢ca y atiHan Hoiea mete 0yaaou.

IMoroHaim CUTHAN dHZ 0004 KYPUHUWIU CUSHALIAPOAH Oupu
o0ynuo, ABT ymxunuu sxcapaéuaapuu xucoorauwoa uuliamuiaou.

YV eaxkm ¢hynxyuscu 6ynu6, m=0 naumoa A=coxncm Kutimamuea

spuwmaou 8a Keieycuoa yseapmacoar Koaaou. m<( oyreamoa sca

x(m)=0.
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Texnono2uk ycapaéuiapHu aemomMamaauimupuul

CTPYKTYPABUM AJIMAIITUPUIII

CXEMAJIAPU KOUJAJIAPH

Kerma KeT
HAMYHaBUH

YJIaHIaH
OYyFUHJIAPHUHT
yMyMui y3aTuil (pyHKUMSACH
AUHAMHUK OYFMHJIADHUHT
y3aTHII (pyukumsiapu
KYyNAaUTMACUIa TEHT.

Teckapu manduii (mycodar)

AJI0KACH y3aTHII (DYHKIUA
Kyiugaru pyHkuusi OujiaH

AHUKJIAHAIH.

Curnai onu (€KH sKamMJIaI)
HYKTACHHH KaMpOK
OyrunIap HILJIATHIIAA
TECKapH aJI0KAa 3aHKUPHUAA
y3aTHuIl pyHkuMsCH
VYMpHJIAAUTaH OyFMHHU

KeTMa KeT yJaml 3apyp.
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IHapaJiena yianran

OYFMHJIADHUHT YMYMUH
y3aTuil GyHKUMACH
ajoxuaa OyFUHIAP y3aTUII
(pyHKUMSJIAPHUHT

VUTHUHINCUT'A TEHT.

CurHan osaum €k KamJam
HYKTACUHM KYIPOK 3BEHOra
CHJIKMTHIITAHJA TeCKapu
AJI0KA 3aHKHPUIra KyluMM4a
paBuaa KaMpaJIaAuraH
OyFMHJIADHUHT TeCKapu

y3aTui (l)YHKCI/IﬂCl/Il"a ra.




TexHO102UK JHCapaéHaapHu aeMmoMamiauimupuil

7/-maB3y 0yiinua

Y3ezapmac mox mawunacu zemepamop pesrcumuoa

uwinazanoa Kyulanuuinap Myeo3anam menznamacu
Kyuuoazuua oyaaou:

E=U+I}lRﬂ’

0y epoa: U — akopoazu kyunanuwi; E - akopoacu II0K; |, —
AKop moku; R, — AKop uynzamununz akmue Kapuiuiuzu.

Azapoa  yzeapmac MoK MAWUHACU MOMOP
pexcumuoa uwiaaca, YHUHZ Kyyianuuiaap myeo3anam
menanamacu Kyuuoazuua monuiaou:

U=E+ 1R,

Axop uynzamuoazu  momenm  Kyuuoazuua
monunaou:

M = CuFls,

0y epoa: Cy — momenm ooumuiicu;

Cy = C 27, F — maznum oxum
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TexHO102UK JHCapaéHaapHu aeMmoMamiauimupuil

Axop uynzamuoazu IIOK Kyiiuoazuza mene:

E =znFp/a = Cen @

0y epoa: N — mawunanune ananumw wacmomacu; Ce —

MAWUHA YPTIRAMUHU XAPAKMEPA08UU OOUMUI; 1 —
AKOP uyn2amu nepumempu; p — ycypm Kymonap conu;

a — xycyhm napannen wioxooduanap couu.

Y3zapmac MoK MAUWMUHACUHUHZ aulaHuu

yacmomacu Kyuuoazuia monuaaou:

n=U-60/Ce F — 1,-R60/CeF = C¢cF - R M -60/Ce -Knr-F?
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