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I. UIIIYA JACTYP
Kupum

Jlactyp V3Gexucron PecnyGnukacu Ilpesumentununar 2015  jiun
12 wronparu “Onuil TabJIUM MyaccacaJIapuHUHT pax0ap Ba IMeaaror KajapJapuHu
KaiiTa Tai€piail Ba MajlaKaCMHU OIIMPHUII TU3UMHUHHU SHAJA TAKOMWJUIAIITHPUIL
yopa-taabupnapu Tyrpucuga” Tt [1D-4732-con  dapmoHUIATH  YCTYyBOD
HyHanmumuiap Ma3MyHUJaH KelnuO YMKKaH XOJjAa Ty3wiraH Oynul, y 3aMOHaBUi
Tanabjap acocuja KadTa Talépiaml Ba Majlaka OLIMPHUIN >KapaéHJIapUHUHT
Ma3MYHUHU TaKOMWIJIAIITHUPUIN XamjJa OJUWA TabIUM Myaccacajapu IeAaror
KaJpJIApUHUHT KacOMH KOMIIETEHTJIMTMHU MYyHTa3aM OIIMPUO OOPHUIITHU MaKcal
Kwiagyd. Jlactyp MasMyHH OJIMM TabJIIMMHUHT HOPMATUB-XYKYKHW acociapu
BAaKOHYHUWIMK HOpMajapu, WIFOp TabJiMM TEXHOJOTUSAJIAp Ba TMEJaroruk
MaxopaT, TabluM KapaCHiapuga axOOpOT-KOMMYHHKAIUS TEXHOJIOTHUIAPUHU
KyJUTalll, aMajduil XOPWIKUM THJ, TH3UMJIM TaxXJWil Ba Kapop KaOysl KHJIMII
acocnmapu, Maxcyc ¢anigap HEru3uja  WIMHHA Ba aMmaidud TaaKUKOTIap,
TEXHOJOTUK TapakKKUET Ba VKyB Kapa€HUHHM TAIIKWJI STUIIHWHT 3aMOHAaBUU
ycayonapu OViinda CYHITH IOTYKJap, MEeJarorHUHr KacOWil KOMIIETEHTJIMIH Ba
KpEaTUBJIUTH, TABUMIIH TaxJIUJ, KOMITBIOTEP MoJieIapuaa UILIALL,
JKapa€HJIApHUHT aJIeKBaT MOJCIUIADUHUA KHAWPHUIL, ONTHUMal €4YUM TOIMIII
OumMMIIapHU Ba WXKOOUM TaxkpubaHu Oyiinuya sHrU OWIUM, KYHUKMa Ba
MajlaKaJapyHU MaKJUTAHTUPHUIITHN Ha3apaa TYTaIq.

MoayJHMHI MaKcaau Ba Basudaiapu

MyxaHIUCJIUK  TEXHOJOTMSCHAA  TH3MMJM  TaXJWI  acocjaapu
MOJYJMHUHT MAKCA/IHU:

- TU3UMJIA TaxXJIWJI, MATEMAaTUK MOJIeJUIAlll, KOMIBIOTEp yciayOjaapu Ba e4uM
TONUII OWiaH TaHUIITUPHUIN Xamjaa Oy Oopajga oaauil ycyijapaaH Mypakka0
TQIKUKOT yciayOjapura YTUIIHH OOCKMUMa-OOCKMY aHIIaTHIl, OyHIa Ky
OOCKUYIM THU3UMJIM TaxXJWJj, TU3UM Ba >Kapa€HJIApHU MAaTeMaTHK - KOMIIBIOTEP
MOJCIIAIITHPHUIIT  yCayOnapunan ¢GoifaliaHraH XoJjla ONTHMall Kapop Kalyi
KAJIUII  y4yyH oiiianaHuil Ba yJlapHU aMaiuérra KyJulalml —MajakaBui
KYHUKMAJIAPWHHU [IAKJUTAaHTUPHUIIL

-3aMOHaBUM  XucoOJam  TEXHHMKAcH, KOMIIBIOTEp  JacCTypJapUHUHT
PUBOKIIAHUILIN, AMAJIAN IporpamMMaap NakeTIapy yiaapaH UIl )KapacHUAa TYFpH
doitnanianuin  yuyyH pAactiad OOBEKTHM TaxJIMJI KWIHIL, MablIyM Japakanaa
MOJICJUTAITHPUII Ba ONTUMAJUIAIITUPUIICOXACH OMIMMIIapUra 3ra OYIuILIapuHA
Tanad 3Tajau.

Ba3zudanapu:Ymly Moxyn ONIUWHTH OJMHTaH (PyHJAaMEHTal Ba aMaluid
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Ounumiap OunaH y3BUHM OOFJIaHraH XoJAa TU3UMIIM TaxJIUJ, KOMIIBIOTEp

MOJCJIapy/ia UIJIall, mapaéHnapHHHr AACKBAT MOACIUIAPpUHN KUJAWPUII, OIITUMAJI

€4rM TOIHII Ba YHU aManuérra Kysuiam OVitnda kacOuil menaroruk Taéprapiauk

JapakaCUHU OLIMpUIIAaH HOopart.

Moy 0yiin4a TUHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba

KOMIIeTeHUUSIAPUTa Ky HWJIaJurad tajgadsaap

“MyxXaHIUCINK TEXHOJOTUACHIA THU3UMIIM TaxJIMJ acocyiapu’ KypCUHH

Y3IamTUpUII Kapa€Hula aMmaira OlMpUiIaurad Macanaiap JoOUpacua:

TuHrjioBYM:

TU3UMIIM TaxXJIMJ, MaTeMaTUK MOJEJall, KOMIIBIOTEp YyciayOnapuBa
eUYMMJIAPUHU TOIHUII,

oTuil yeyapaaH Mypakkald TaaKUKOT yciayOnapura YTHUIIHA O0CKHUUMa-
OOCKHUY YpraHul,

Ky OOCKHYIM TH3UMIIM TaXJIWJI, TU3UM Ba KapaéHJIapHU MaTeMaTHK -
KOMITBIOTEp MOJCJUIAIITUPHII yCciIyOJmapu Xakuia Owammiapra sra
OYJIUIIN JIO3UM.

Tuaraosum:

KYTT OOCKUWIN TU3WMIIA TaXJIHJI aCOCHIa KOMIBIOTEP MOJICTUHUHT sipaTa
OJIUILI;

OepunraH kapaCHIApHUHT MaTEMaTUK MOJEIIApU acoCHla KOMIBIOTEP
MOJIeJIIap SPaTHUII Ba yjaap OusiaH WIIUIaII,

DKCTpakIMsIall Ba KypUTHIN apa€HU MHUCOIUJA MOACUIAIITUPHUII Ba
ONTUMAJ €YUM TOIHMII YUYYH KYHUKMA Ba MAJIAKAJIAPUHU drajuialu3apyp.

Tuaraosum:

-3aMOHaBUH XucoOmant TEXHHUKACH, KOMITBIOTED
nactypiapunandoratanud, aMaauil mporpaMManap rnakeTiapy yjaap/iaH
U1l J)kapaéuua Tyrpu (oiigamaHuim,

OOBEKTHH TaxXJWI KWIHIIHHA, MabiIyM Japaxaaa MOJCIUIAINTHPUII Ba
ONTUMAJUIAIITUPUIITAH MOJIETIIapHU APATUIIKOMITETCH USITIAPHHI
SraJulallid JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3WII OyiM4Ya TaBCUsLjIap

“MyxaHIUCIUK TEXHOJOTUSACHa TH3UMIIA TaXJIWJI acociapu’’ KypcHu Mabpy3a

Ba aMaJiuii MaIIFyJIOTIap MAaKIKUIa 00 OopuIaIu.

KypcHu yxutnin xapa€Huia TAbJIMMHUHT 3aMOHABHI METOJIJIAPH, METarOTuK

TCXHOJOTrHAJIap Ba aX60pOT'KOMMy'HI/IKaHI/I5{ TEXHOJIOTHUAJIaApHU KS’fJ'IJ'IaHI/IJ'H/IIHI/I

Hazapaa TyTUJIraH:



-Mabpy3a Japciiapyaa 3aMOHAaBUM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHsUIApU €paamMuia
IIPE3EHTALOH Ba IEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJIOTHSUIApaH;

- YTKa3WIAAUIaH aMaJIni MAaIIFyJIoTiaapaa TEXHUK BOCUTAaNIapaH, dKCIpecc-
CYpoBIap, akJIui XyKyM, TYpyxJid (UKpiall, KUYUK TypyxJjiap OWiaH HILIall,
KOJUIOKBUYM YTKa3ulll Ba OOIIKAa HMHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHHU KYJUIall
HazapJa TyTUJIaau.

MoayJHHMHI YKYB peskajard 001mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIMKJINITHY Ba

Y3BUMJIUIH

“MyXaHAUCIUK TEXHOJOTHUACUAA TU3UMIIM TaxXJWJ acociapu’ MOIYJIU
Ma3MyHH YKyB pexanaru “Jlactypuil MH)KMHUpHUHT Ba “OnepauuoH Thsumiap”
YKyB MoJayJulapu OuinaH y3BUM OOFJIaHraH XoJija IEJarorjJapHUHr THU3UMIN
TaxJ I Oyiinya KacOuil megaroruk Tau€prapiauk JapakaCHHHU OLIMPHUIIra Xu3Mar
KHWJIAIH.

Moay/IHMHI 0JIMH TAbJIMMIArd YPHU

MonynHu  y3MalITUPUIN  OpPKajdd TUHIJIOBYWIADP, TU3MMIIM  TaxJIWJ,
KOMITBIOTEP MOJE/UIApUJA WIUIALI, JKapaCHIAPHUHT aJeKBaT MOJEJUIAPUHU
KUJUPHUIL, ONTUMAaJ €4MM TOIMUII Ba YHM amajija Kyjulam Ba Oaxosamra JOoup
KacOuil KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oynaaumiap.

Monay 0yiin4ya coatjiap TAKCUMOTH

THHITIOBYHMHMHI YKYB
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2 | O3UK-OBKAT TEXHOJIOTHACHIA TU3NMIIU 4 | 4 2 2
Taxjui Oyinya HaMyHaiap
3 | UccukIMK ajMaIiuin TH3NMHUHN Ba 3] 3 3 1
»Kapa€Hapu TaXJIMJIA Ba CUHTE3U
4 | MonmaanmanHyB KapaéHIapuHA 3| 3 3 1
MOJIeJIJTAIITUPUII Ba ONTHUMAJT [IapT-
HIAPOUTIAPHUA CUHTE3 KUJIUIIL:
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HA3APUA MAIIFYJOTJAPMA3ZMYHHU
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1-maB3y: TH3UMIIM TAXVIMJTHUHT MaKcal, Ba3udajapu Ba aMaJjira oumuMpuin
0OCKHYJIapH.

«MyXxaHANCIUK TEXHOJOTHUSICHAA THU3UMIIM TaxJ I acociapw» (PpaHUHUHT
npeaMmer Ba Basubdamapu. Kemakakma, gespiu Oapua TaaKUKOTIAp THU3UMIA
Tax) I acocuaa Oakapuiauimu. TH3UMIM TaxJIWJ, MaTeMaTUK MOJEIUIAIITUPHIII,
ONTUMAJl  €YUM  TONHUIIHUHI  PUBOMJIAHUIN  TEHACHIMWsJIAPH,  yJapHU
pecnyOIMKaMu3ard MoKTUMOUKM-UKTUCOUN HUCIIOXOTap HAaTHWXKajlapura TabCUPH
TYFPUCUIA.

Acocuii TymyHuanap. Taxjawi Ba THU3MMIIA TaxJIWIra Kupuml. Tuznmim
TaxJIMIHUHT XO3UPTU X0JIATH XaKua.

bopnukaM TH3MMIIM  TaxXJWA  KWIKIL —TH3UMIM  TaxJilira xap Xuil
E¢HAOMMIIUIAD Ba YyHTra OaFWIJIaHTaH KYI WIUIAp Xakuaa. AmMmo, adpum
cababnapra Kypa, TH3UMJIM TaX,IWJI Mypakkao xapacH 0YIu0 KYpUHUIINA XaKua.

Tuzumam  TaxJIMJ PUBOXKJIAHUIIK, YHUHT QITOPUTMHU, KYI OOCKUWIN
TaxJIMJIHU amajra OUIMPHUII yCIIyoiapu, KapaéHiap Ba TU3UMIIAP CUHTE3UHH, YHU
€YMM KHIMPUII MHCOJIUJa TAHUIITHPUIL. TH3UM Ba >Kapa€HJIIApHU TU3UMIIU
TaJKUKOT  KWJIUII  yCyJJlapu, THU3UM  Ba  JKapaCHJIapHM  MaTeMaTHK
MOJEJUIAIITUPHILIL.

Tu3zuM TaxTMIMHUHT aITOPUTMUK (GopMynacu. TU3UMHUHT Ky OOCKAYIH
TaxJIuid. TU3UMHUA THU3UMIIM TaxJIMJIM Ba €YMM TaHJaAll KeTMa- KETJIUTH Ba
Oockuuinapu xakujaa. bupuHum Oockud (Tuzumik Taxyin). VKkuHYM OOCKHY
(mapameTpyiapHu y3apo OOFIaHUIIIMHU aHUKJIAIT). YUUHYH O0OCKUY (ONTHUMAJ €9UM
tannam). Takimud dSTUnaérraH  ycoyOHM  KYyJJlaraH Xojija  TagKUKOT4H,
TeKIMUPWIAETTaH THU3UMIa OOCKMUMa-O0CKHUY KHpHO OOpHIIHU, CcOAja TaxJIHIaH
Mypakkald TaxJwira yTraH XoJiJa, TU3UMIIM TaXJIWIHU Oapya TaJKUKOTIapHra
KyJutaimy MyMKUH Oynuiu. Kusukapiau Mucosuiap KeITHPHIIaIH.

Kapop Tannam €xku ontuman €4uM TOMUII Xakuga. OnTuman e4uM TOIHUII
MacaliajiapuHu Kyduauiy. OnTUMauIiuK Me30HIapu-Kputepuiiiapu. OnTUMaINK
Makcan GyHKOUsCH. EduMm TOmMIn MacajlajJlapyHd €YUl YCIyOJiapu Xakuja.
OntuMannamTupuiga Kyn MNOFOHAIM yCyd. EuuM Tomuiga MaTeMaTHK
nactypiam (YU3UKIM, HOYM3UKIW, IWHAMUK, Ba Oomika) yciayOmapu. Euum
TomUIIa Tacoguduil KUAUPHUII, COH-paKaM Ba Oolika yciyonap.Xap 6up coxara
MoC «MyXaHJIUCIIUK TEXHOJIOTHSICHIa TU3UMIIM TaxJIMJI acocilapyu »HU MHUCOJ Ba
Macanapjaa KyJJIaHHILH.

2 maB3y: MyXaHAMCJIUK TEXHOJOTHACHAA TU3UMIIM TAXJIWI Oyiinya MucoJiap



(TapMoKJIap O0yitn4a)

O3uK OBKaT MaxcCyJoTiapu HIUIA0 YHMKApUII TEXHOJOTHSACH COXalapu
MyTaxacCUCIUKIApU YYyH KyHuJaru macajajap Kypuiaau: MexaHuK TU3UMIIapu
TaxJIWIM, MOJCJUIAIITHUPHUII BAa ONTUMAJI €4UM TOomMil. VICCHKIMK aaMalliHyB
TA3UMJIAPU TaxXJIWIW, Kapa€HJIapuHU MAaTEeMATHUK MOJCJUIAIITHPUIN Ba ONTHMAI
€4uM Tonuil. Moa1aanMamuHyB TU3UMIIAPU TAXJIUIIH, dKapaEHIAapUHU MAaTEMATHK
MOJEJUIAIITHPUII Ba ONTUMAJ IIAPT-IIAPOUTIAPHU CUHTE3 Kuiauil. Mccukiumk-
MO/JIaajIMalIMHyB TU3UMIIApU TaXJIMJIM, MaTEMATHK MOJAEIUIAIITHPUII Ba ONITUMAT
eyruM Tonuil. Mypakkabnamraln —y3rapuiuid  TH3UMIIAp, KapaéHIapuHU
MOJIEJIIAIITHPULI BA ONTHUMAJ €4UM TOTIHILL

AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MASMYHH

1-amanuii Mamrya0T: TH3MMIIM TaXJIMJIHU aMaJIMid 0axkapuii.
O0beKTIIApHUHT OONLIAHFUY TAXJIWIH

OObeKTIapHUHT OOLUTaHFUY TaxXJIWIU.BUPOH TH3UM Ba XapaéH TaHIAIL,
xamaa Oy Tu3uM Ba xapa€H Oyitmua axOopoT Tymiam. Tu3UMIM TaxXJIMJIHUHT
anropuTMuK  (Gopmynacu  acocuja  OOLUIAHFUY  TaXJIMIHU  Oakapwiil.
DKcnepuMeHTan axO0oOpOTHM KailTa uIUIalHK Oomika yciuyOmapu. SHru
KOMIIBIOTEp aMaluil MporpaMMalapd MOJCIUIAPHU sHaJa OCOH TY3UIIHU
TabMUHJIAIU. BOpIMKHM - OOBEKTHH TH3UMIIM TaXJIWJI KwiMiigad (oiinamaHuo
HKCMEPUMEHTAI-CTATUCTUK MOACIUIAIITUPUIL YCYIUHHU TYIIyHHII. AKTUB ((aon),
naccuB (CycT) TaxkpuOanap, ylapHU peXalallTUPHUIL, PErpeccusi TeHIIaMalapuHu
Ty3Ull, aJeKBATJIMTUHUA TOPIHUII YYyH MOCHAIITUPUII Me30HJIapu (¥pTa KBaapat
oruil, [Tupcon, @umep, CThIOICHT ME30HIIApH) Ba KU3UKAPJIU MHcoJIap. Hetipon
mypaapu, KA3ukapan Mucoll. Cucrema Ba kapa€HJIapHUHT KUPYBYM Ba YMKYBUYU
KypcaTKAwiapHu  OOFJIaHMIIMAA AaHUKIMK Japakacu IOKOpU  Oynaaurax
KOMIBIOTEp Mojenu Tty3unuind. Heilpon typnapu oOpaziapHu aHMKIAIIAA,
capanamiga, MOACIUIAIITHPHUINIA, aBTOMATIAIITHPUINAA, OOIMKapuIaa, cudaTHA
OommIKapuIlAa. XaTOJMKHM TOMHMIIAA, POOOT TEXHUKAcHIa OBO3HU aJalTHK
Oomkapuiaa, OamopaT KWJIMIIA Ba MYXaHIUCTUK TEXHOJOTHSCHIA, OOIIKa
coxajlapja MHCOJI Ba Macajajap e4yulia KyJUIAHWIWIIW KaTTa WMKOHHUSTIAp
oepwuiir.

Hoanux  kynauxknap, KW3UKApad MHUCOJ. AHAIUTHUK, AHAIUTUK -
HKCIEPUMEHTAl MATEMATUK MOJACIUIAIITUPHLI YCYIUIAPH.

AHAIUTHK, aHATUTUK -3KCIEPUMEHTAT MAaTEMATUK MOJICIUIAIITUPUII YCYIIU.
MaTteMaTik Ba KOMIBIOTEPIU MOJCITHH MIAKUIAHTUPWIIUIINTA KYT OOCKUYIN

énnomyB. Matlab, Mathcad, MBTY Ba Oomika 3amMoOHaBHil amaiuii JdacTypJiaiil
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naketiapugad ¢oinananum. Monen aaekBatiuru (Ypra kBaapat oruil, [Iupcon
ME30HJIApH).

2-aMaJIuii MallIFyJIoT:
MaTepuanjapHu KypUTHII TH3UMHUHHMHT KYNl 00CKMYJIH TH3UMJIH TAXJIMIU
Ba ONITHUMAJI €4MM XHCOOH.

O3uK OBKAaT MIUIA0 YMKApUII >kapaHiapAa MaxCyJOTIapHH KypUTHIL,
yIApHUHT TapKUOMJAard HaMJIMKHU HCCUKIUK TabCHUPHAAa MYKOTHUII >kKapaéHUTra
Ky OOCKUWIM THU3MMIra TaxXJIWJ KWIMII OpKanu kupubd Oopum. XKapaéumaru
KHUPHII Ba YUKHII MapamMeTpiIapuHU aHUKJIAI, YJIApHUHT ¥3apo OOFIMKIapUHU
TONHUII Ba YyJIAapHU XucobOnam. MaremMaTHK MOZEIUIap acoCHlia KOMIIbIOTEp
MoieTHH spaTuil. Kyputuin kapaéHu yayH ONTUMAaN €4UM TOTIHIIL

3-amMa/Iuy MalUFyJIOT:
MopnaaaMamMHyB KapaéHJIapUHA MO/ JIAIITHPUII Ba ONITUMAJI
APT-IIAPOUTIAPHA CUHTE3 KHJIHIIL.

Mojna anmammMHyB >Kapa€HJIapuHM O3MK OBKAT MAaxCyloTJIapu HIiad
YUKApUIIA KYJUIAHWIAIIUTA MHUCOJUIAP KEATUPHIL. DKCTPAaKUUsS >Kapa€HHU TYIia
YpraHral XoJiJa KHpHUII Ba YMKUII ITApAMETPJIApMHM aHUKNam. JKapa€HHM Kyn
IIOFOHAJIA TU3UMTIa TaXJIWJI KUJIUILL.

Kupum Ba yukui napaMeTpjJapUHUHT y3apo OOFIMKIMKIAPUHHU TONHMII Ba
oIy acocJa MAaTeMaTHK MOJEIUIap SApaTHUlll. OKCTPaKIMsUIAIl >KapaHU ydyH
KOMIIBIOTEP MOJEIMHU spartvil. Mojana ajaMallvHHII Kapa€HUHU DKCTPAKIUs
MHUCOJUAA TPy APOUTIIAPAA YTKAZUII Ba ONTUMAJ €YUMJIIAp TOMMIII.

YKUTHUII IAKJIJIAPHA
Maskyp Moayn Oyiinua KyHuaard YKUTHII TaKutapyaan Goiaaianuiaim:

- Mabpy3ajap, amMaliuid MalFyJIoTiap (MabIyMmMOTiap Ba TEXHOJIOTHSIIAPHU
aHriad oM, aKJIWi KU3UKUITHU PUBOKJIAHTUPHIL, HA3apuil OMIMMIIapHU
MyCTaxKamJialll);

- JaBpa cyxOamiapu (kypuiaérra joiuxa euumiiapu Ooyinda takiudg Oepuii
KOOWJIMSITUHN OUTUPHIIL, IIIUTHUIL, UAPOK KWIWII Ba MAaHTUKUNA XyJocauap
YHUKapHII);

- 0axc Ba MyHO3apajap (Jolmxaiap e€4uMmu OyiiMya Janusuiap Ba acociu
apryMEHTJIapHU TaKAUM KHJIHII, SIIUTHUII Ba MyaMMOJap €YMMHUHHA TOTIMIII
KOOMJIMSITUHY PUBOXIIAHTHPUII).

BAXOJIALI ME3OHHA



MakcumaJg

Ne b b

° axoJiam TypJapu G ajuap
1 Keiic Tonmmupukiapu 1.5 6ann
5 MycTakun uii 2.5 1 G

TOIIIMPUKIIAPU
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II. MOAYJIHU YKUTHIIIA ®ONIATAHUIAJIUTAH UHTEP®AOJI
TABJIMM METOJIAPH

“SWOT-Taxauna” MeToau.

MeToaHMHI MaKcaau: MaBXyJ Hasapud Owiumiap Ba amaluid
TaXpuOalapHU TaxXJIWJI KWIMIL, TaKKOCHall OpKaIM MYaMMOHH Xajl JTHII
UymiapHu TomMira, OWIMMIIADHM MyCTaxkamJjall, TakpopJiail, OaxoJaiira,
MYCTaKWI, TaHKUJIUN (PUKpJAIIHU, HOCTaHAApPT TaakKypHH HIaKUIAHTHUPHUIITa
KApaTUJITaH.

Strength

Opportunity

Threat Weakness

MyxaHAUCIUK TEeXHOJoruacuaa Tu3umian TaxawiydyH SWOT taxiaunuHu
amMaJira OIIMPHIILL.

e TexHOJOTUK KapaéHHU TYJNUK YpPraHWll, HA3apUil TaxJIWi KHJIHII, TaXJIWLUIApHH OOCKHYMa
00CKHY Ypranum,
Ky e TexHonoruk xapa¢HHu HpeapXHsiCH WAKUIAHTHPIIIANH Ba LIYHTa MOC KUK OOCKHMYAaH IOKOPH
S | Tomon- 6ockuyraua TH3MUANAP YPraHWNali YHIA KapaCH TYIMK TacaBByp KUJINHAY,
e Kupwui Ba YuKHII KYpcaTKU4Iapy Xap OMpHra TYJIMK TYXTaJTHHUIAIH,
Japu | o YypranyBuMra TYJIMK Hazapuil TacaBBYp XOCHJI OYiaiu.
e Hazapuit TacaBBypnapman ¢oiigananu® my sxapaéH ydyH SHrH (QUKpiap Haigo Oyswui
MMKOHMSATH OIIAJH.
e JKapaéunu ypranumira Bakr capd stuiay,
Kyucus o Kyunu Hazapuii Ba aMaiuii KYHHUKMa 3apyp XHCOOJIaHa 1]
W | Tomom- |® MY2MMOIH XONATIapHU XAyl KHIAII yIyH npodecCHOHAT MacIaxaTaniap AesIpiu HyK;
e TymyHTHpUITHUHTMYpaKKaOIuru
e S XKapa¢HHu TynuK TacaBByp KHWJIMAacJaH HMpeapxus Ba KHPHII Ba YHWKHII KYPCATKHWIAPUHA
YpraHuI IMKOHHSITH MaBXXyJl 3MacIiTH,
NMko- |® Tuzum Ba xapaéHHH 4yKyp YpraHHUII UMKOHHSATH Mai10 Oyaany;
HusaT- |® Kupuil Ba uuMKMII KypcaTKMYIapMHM aHMKJIAIl Ba LIyJapra MOC MAaTEMaTHK MOJEIHH
@) napu IAKITAHTHPHII MMKOHHATH naiino Oynau. }
() e Xap Oup apa€HHM TH3MMJIM YPraHUII MMKOHHUSATH MaBXyJUIMTH XaKuJa KYHHKMaJlap XOCHII
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Oymamu.

TYycuk- |e Amammii uuiapra 60cKuIMa OOCKMYIMIMK KYIUIATH XUCOOUTa IOMM TH3UMJIM Y PraHuIMaiiiu;
T nap o Kym nm Tanad stunany;
(Tauiku) o TexHonoruk *xapacH Xxakuaa Mpoup TyIuryHJansap Oyamaca TH3UMIIN TaXJIMIT KAIHIT Ky/Ja KHHHH

e Tu3um Ba >xapaH OWpraaukaa KypuiIMacAaH KypcaTruujaapd TYJIHK aHUKIaHMacAaH euyuM
KUAMPHWINIIN

XyJocaaau (pe3rome, Beep) MeTOAH

Metoanunr makcaau: by meron Mypakka0, KynTapMOKJIU, MyMKHH Kazap,
MyaMMOJId XapaKTepuJard MaB3yJapHU VpraHWira KapaTwiraHn. MeTomaHUHT
MOXMSITH IIyHJIaH UOOpaTKH, OyHJAa MaB3yHUHT TYpJIMd TapMOKJIapu Oyiinmua Oup
xun axbopor Oepwiranu Ba aHW TaWTAa, yJApHUHT Xap OuWpu anoxuua
acmeKTiapaa Myxokama JTuiaau. MacanaH, MyaMMoO IKOOWH Ba cayOuid
TOMOHJIapH, ad3aiIuK, (pa3unaT Ba KamMuMiIuKkiapu, ¢oiia Ba 3apapiapu Oyiinua
Vpranwiaau. by wunHTepdaon meron TaHKUAWM, TaxXJWIWWA, aHUK MaHTHUKUM
¢ukpmamHan  MyBadPakuATIM  PUBOKIAHTUPHUINTA XaMAa YKYBUHJIAPHHHT
MYCTaKWJ Fosyiapu, puKpiaapuHu €3Ma Ba OF3aKM IMIAKIIA TU3UMIMA Oa€H ATHIII,
XUMOSI KWJIWIITa WMKOHUAT sApaTagu. ‘“‘Xyriocajmamr’’ METOAu7aH Mabpy3a
MaIFyJI0TAapuaa UHANBUAYA Ba Ky(DTIUKIapaard Wil IIaKiIuga, aMaianil Ba
CEMHUHAp MAIIFyJIOTIapua KUUUK TypyXJapaard Wil MaKinaa MaB3y r03acujiaH
OWJIMMJIapHU MyCTaxkKamJjall, TaxXJWIM KWIMII Ba TaKKOCHall MakKcaauaa
dbolanaHuI MyMKHH.

MeTtoann amaJjira omIMpuiI TApTUON:

TPEHEP-YKUTYBUM HUIITHPOKYMIAPHUA 5-6 KUIIKMIaH HOOPAT KUYUK TypyXJjapra
akparaau;

TPEHUHT MaKCay, MapTIapy Ba TAPTHOU OWIIaH UIITHPOKIMIIAPHH TAHUIITHPrad,
xap Oup rypyxra yMyMHil MyaMMOHH TaXJIWJI KUJIMHUIIN 3apyp OViran KucMiapu
TYIIUPUITaH TApKaTMa MaTepyajsIapHu TapKaTaau;

xap Oup Typyx y3ura Oepriiran MyaMMOHH aTpoduinya Tax, i1 Ko, ¥3
MyJI0Xa3aJJapUHH TaBCHS ITHIIAETTaH cxeMa Oyiinda TapkarMara ¢3Ma 0aéH Kulaiau;

HaBOaTnaru 6ockuyaa 6apua rypyxJap y3 TakiuMomIapuHu yTkazagunap. Hlynnan
CYHT, TpEHEep TOMOHU/IaH TaXJIMJUIAp yMyMJIAIITHPUIIAIH, 3apYpUil ax00poTip
OwJiaH TYIAUPUIAIU Ba MaB3y SKYHJIaHAIH.
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IKCTPAKIMSAIAL TEXHOJIOTHK KAPACHUHU TH3UMJIM YPraHuIl

a(b:;annnm KaM4iuJInru 3(1)33J'IJ'II/IFI/I KaM4iuJInru a(b:;annnm KaM4iuJInru

XyJioca:

“Keiic-cTaan” MeTOIHN

«Keiic-ctagm» - uHrIm34a cy3 OYnamb, («case» -aHUK Ba3usAT, XOJHCA,
«stadi» -yprauMoK, Tax) i1 KWJIMOK) aHUK Ba3HSTIApHHU YPraHUI, TaXJIMI KHIUIII
acocH/ia YKUTHUIITHE aMajira OIUPUIITa KapaTuiran MeToJ xucobmanaau. Keticna
OUHMK axOopoTiapAaH €KUM aHUK BOKEa-XOAMCATaH BaszuAT cupaTuaa TaxJIuia YIyH
¢oiinananum mMyMmkuH. Keiic xapakatnapu ¥3 wumura KylduaarmwiapHu Kampad
onmamu: Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/
Kanaka (How), Huma-natmxka (What).

“Keiic MeTOAM” HU aMAaJIra OIIMpPUII 00CKUYJIapH

Nmbocku4iapu

Da0HSAT IIAKJIMBA Ma3MYHH

1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT
ax00poT TABMUHOTH OWJIaH
TAHUIITHPHIII

v
v

SIKKa TapTUOIaru ayauo-BU3yal HIIl;

Kelic OwIaH TaHWINUII(MATHIN, ayauo EKu
Meua IaKija);

aXOOpPOTHH yYMYMJIAIITHPHIIL,

ax00pOT TaxXJIUJIH;

MyaMMOJIApHU aHWKJIaIl

2-00cknu: Keiicuu
AHUKJIAIITUPHII Ba YKYB
TONIIMPUFHU OCIITHITAII

AN NN

WHMBUIyall Ba TypyXJia MIUIAILL
MyaMMOJIapHU  J10J13apOJIMK ~ MepapXUsCUHU
aHUKJIaII,

v/ acocuii MyaMMOJIM Ba3UsATHU OeJITHIaI
3-0ocknu: Kelicnaru v/ MHAWBHIyaJ Ba rypyxJia HIILIAII,
acOCHif MyaMMOHH Taxjiiil | v\ MyKOOWJI €4MM WYJUIapHHY MILIa0 YMKHUIIL;
STHIN OPKAIM YKyB TOmm- | v\ Xap OMp E€YMMHHMHI HMMKOHMSATIAPH  Ba

PUFUHUHI €YMMUHHU U3Jall,
XaJ 3TULLI WYJUTApUHU
ANUTIA0 YMKHUII

<

TYCHUKJIAPHU TaXJIMJI KAJIUILL,
MYKOOWMJI €4UMIIapHU TaHJIaII

4-oockuu: Keiic eunMuHU
CYMMUHH IIAKITAHTHPUIIT
Ba acocJiall, TaKIUMOT.

AN

AN

AKKa Ba rypyxJa uiuiani;
MYKOOWJT BapHaHTJIIAPHU
MMKOHHUSATIAPUHU acocall;
VDKOIUM-JIOMUXA TAKIUMOTHHU TaEPIIaILLL,
AKYHUM XyJoca Ba Ba3UsIT CYMMUHUHT aMaiuid
ACTMEKTIApUHU EPUTHIILL

aMainga KyJUlaml
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Keiic. IJxcrpaknusiam xapaéHuIa MPOTHUHI MOWIMJIMIU OIINO
kerau. HaTtm:kaga cMeHaga MOMHHUHT YMKHINN KaMaan.

Keiicun 6a:kapum 60cKYMJIaApU Ba TONIMPUKJIAP:

 Keiicnaru MyaMMOHHM KeNTUpHO YHKapraH acocuil cababmapHu
Oenrumnanr, 3apyp Owiumiap pyMxaruHu Ty3UHT (MHAMBHIyasl Ba

KUYHUK TYpyXJia).
e XoJnaT TU3UMIIM TaXJIWIMHU amanra (Ky(pTiuKia Uiiam).

* TaBCcUsJIap UILIA0 YUKUHT Ba TaBdcUsIap UILIA0 YUKUHT
» baxxapunrad UNUTApHA TAaKAUMOT KUJIUHT.

«DODCMY» meToau

TexHOJOrMAHMHI MaKcaau: Ma3Kyp TEXHOJIOTHS HIUTHPOKYWIAPIAATH
yMyMuUi (GUKpIapaH XyCycui Xyrnocaiap YMKapHIl, TAKKOCHAII, KAECTIA OpKaIn
axOOpOTHM Y3MAIITHPUII, XyJIOcaslall, IIYHUHTIEK, MyCTaK/WiI MKOAui (ukpiaml
KYHUKMAQJIAPUHU [IAKJUIAHTUPUINra Xu3MaT Kuwiaad. Maskyp TEeXHOJOrusIaH
Mabpy3a MalIFyJI0TIapHia, MycTaxKaMJyallia, YTUIraH MaB3yHU cypaiaa Xam/a
aMajuil MalIFyJIOT HATH KAJIAPUHU TaxXJIWi 3TUILAA (OTaaHUII TaBCUs ATHIIA]IN.

TexHO0JOTUAHU aMAaJITa OIIMPHUII TAPTUOM:

- KaTHaIIuuMjapra Map3yra ouj OYiraH SIKyHUH XxyJoca €KW FOs TakIu
STUJIAIN;

- xap 6oup umrtupokuura @CMY TeXHOJOTUICUHUHT OOCKUYIapH E3UJIraH
KOFO3JIapHU TapKATWJIAIN:

- WUITHUPOKYMJIAPHUHT MyHOca0aTiapyu HHAUBUAYaAT EKU TYpyXHuil TapTHOaa
TaKJIUMOT KHJIMHAH.

OCMY TaxjauiM KaTHaIuuiapAa KacOuil-Hazapuil OWIMMIIApHM amalluid
14



MalIKIap Ba MaBXKyA Taxpubamap acocuaa Te3poK Ba MyBaddakusTiu
Y3IATHPUITUIINTA acoc OYaam.

Hamyna:Kyitugaru ¢pukpau ®CMY opkanu TaxJuia KHUJIKHT.

OUKP:“IucTunusiusian xapa€HUHA TU3UMITU TaXJIHJI KUIUII KEpak.

CABAB:“lucTiimsiuusiiall )kapa€HUHA TYJIHK Ha3apui TaCaBBYP KUJIMUILL.

MUCOJL:“ Juctrinusiusianm  >kapaéHUHU TU3MIJIM  YPTaHHUII  OpKaJu
MaTeMaTUK MOJICJIMHA I[IAKJUIAHTUPHUII MYMKHH Ba KOMIIKOTED MOJENIN/IA
Taxpubanap oaud OOpPHUIT MyMKHH.

YMYMJUIAIOTUPHUIL:  "[Quctwinsuusuiaml — kKapa€HUHU — TU3UMIIU
YpraHuii, KUpUII Ba YUKW KYpCaTKUUYJIApUHHM aHUKJAIl XamJia IIy acocujia
MaTE€MaTUK MOJIETMHU Ba KOMIIBIOTEpP MOJIEJIMHU UIAKIUIAHTUPUO Takpubanap
o6 Ooputad udbopar.

“AccecMeHT” MeToau

MeToaAHUHT MaKcaau: Maskyp METOJ TabJIMM OJYBUMJIADHUHT OWUIIUM
JapakacMHM — 0axoJall, Ha3opaT KWIHWII, Y3JIAIITHPUIN KYpCaTKHYd Ba aMalluid
KYHUKMAaJIApUHU TEKIIMPUILITa WyHANTUPWIrad. Ma3kyp TEXHUKa OpKaJIU TablIAM
OJIyBUWJIADHUHT  Owinil  (HaonusTd Typau UyHamuouiap  (TeCT, aMalldi
KYHUKMAaJlap, MyaMMOJIM Ba3ugATJIap MallKW, KUECUW TaxJWJ, CHUMITOMIIAPHU
aHUKJa) Oyiinya Tauxuc KWIMHaAU Ba 0axoJaHaIu.

MeToaHu amaJjira OMIMPUIN TAPTUOM:

“AccecMeHT” JapJaH Mabpy3a MalIFyJoTJapuja TajabadapHUHT EKU
KaTHAIIYWJIADHUHT ~ MaBXKyJ  OWiIuMM  JapaxaCMHU  YpraHulija,  SHCU
MabJIyMOTJIapHU 0a€H KWIHUILA, CEMUHAP, aMaJIil MaIIFyJIoT/Iap/ia 3ca MaB3y €K1
MabIYMOTJIAPHUA Y3JIAIITUPHUIT Japa)KacHiHW Oaxojiall, UIYHUHTACK, V3-Y3UHU
Oaxonamr MakcaauJia WHIUBUIyall IHakiga ¢omamaHuIl TaBCUS OTHIIAJIH.
[IIyHuHTAEK, YKATYBUYMHUHI WXKOJIWM EHIAINIYBM XamJa YKYB MakcaJJlapuaaH
KeNnO YMKuO, acCeCMEHTTra KyImmMy4a TONIIUPUKIAPHA KUPUTUIIT MyMKHH.

Hamyna. Xap Oup karakmaru tyrpu x*aBo0 10 Oamiraua OaxojaHUIIM
MYMKUH.
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v . Tecr

U 1. Xap 6up TeXHOJIOTUK
YKapa€H TU3MUIU ypTraHUII

mapTMu?
* A.xa
* B.iyk

Kuécuit Taxjma

Tu3umnu Taxiania Ba
TEXHOJIOTUK JKapaéHaa
MYaMMOJIM Ba3UAT CUUMUHHU
aHUKJIaI opacuaa dapk.

) 2. TymyHua TaxJauimn

TexHOJIOT UK KapaéHia

MYaMMOHHHT €41MHU Oy — ...

AMauii KYHUKMA

Kypuntn )xapaéauau
TU3UMIIA TaXJIWIMHHA aMajira
OILIMPHHL.
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I11. HASAPUH MATEPUAJIJIAP

1-maB3y: TH3UMJIM TAXVIMVIHMHT MaKcajl, Basudajapu Ba amaJra
omupum 6ockuwiapu (O3UK-0BKAT TEXHOJIOTUsSICH OViiNYa)

Pexka:

1.1. Acocuii TymryHuanap.

1.2. Tu3sumim TaxJiiii XxaKkuaa

1.3. O3uK-OBKaT TEXHOJOTHUACHAA TEXHOJOTHMK >Kapa€H Ba TH3UMIIAPHU
napameTpiIapHUHT Y30p0 OOFIAHUWIIMHA aHUKJIANIIA MOJICJUIAIITHPHUIIIaH
doitmananui.

1.4. AHAIMTUK Ba aHAIUTUK-IKCIIEPUMEHTAN YCIYOUsIT XaKuaa

1.5. ’Kapaén Ba xoucanapHUHT SKCIIEPUMEHTAN -CTATUCTUK TACBUPH

1.6. O3uK-0BKaT TEXHOJIOTUsACUIA KapacH xamza TU3UMIIAPHU

KYPCAaTKUWIAPUHUHT OOFJIAHUIIIJIADUHU aHUKJIAIJIa KOMITBIOTEp HEHPOH TYpJiapu

EpraMuia MOICIIAIITUPHUII Ba XUCOOIAIl XaKuIa

Tasinu ubopanap: TuzuM, xapa€H, MOJEN, KOMIBIOTED MOJEN, (HU3UK MOJE,
JUCTIEPC aHAIIN3

1.1. Acocwuii TymyH4yaJjgap

Tuzum- TapTuOra coJiMHraH »J3JIeMEHTIap Tymiaamu (oOBbEeKT, amnmapar,
TEXHOJIOTUK JIMHUS, 1IeX, U1a0 yukapuiil).)Kapa€H - TH3UM XOJATUHU Y3TapHILIH.
TagkuKoT ATUIAETrad kapaéH - TAAKMKOTYMHUHT YbTHOOPU KapaTWIITaH acOCHi
xkapaéH. Tuszumaa kymiad skapaéHiap coaup Oyiaau, alipuMm xoJuiapia acoCHid
YKapaéHJlaH TalllKapy KyluuMyYa )KapacHIapHu XaM ypraHUIIra TYFpU KEeJIaau.

[TapameTp - TU3UMHHM Ba TAAKUKOT STHUIYBUM XKapaCHHU TaBCU( STyBUH
oMun €k Kypcatkuu.Kupuin mapameTpiiapu - TaAKUKOT 3TWIYBYM XKapa€Hra Ba
TU3UMIA TabCHUp OSTUO YJIApPHUHT XOJIATHUHM Y3rapTUPYyBUYM OMIILIApD Ba
KypCaTKAwIap.

Uukuin mapameTpiiapy - TAIKUKOT ITHIACTraH jkapa¢H Ba TU3UM XOJIATUHU
OCJNITUIIOBYM OMUJIIAP Ba KypcaTKU4JIap.

Opmmuit Taxymin - Tu3uM (oJatia skapaéHiaapHH XucoOra ojMmaraH XoJja)
TAITKWI ATYBYU JIEMEHTJIApUHUHT GU3HK KOMOUHAIMsicu cudaruia Kypuiaiu.

Tu3UMHM TU3UMIIA TaXJIWIH - TU3UMHU YHIA cOAup OYmaéTran sxapaéHiapu
Ownan Oupranukaa kypunuid. [lapamerpiapu aHUKIaHUO, TU3UM aCOCUN YMKHUIII
napaMeTpJapuHu KUPHUIII TapaMeTpiiapyura OOFJIaHUIINA aHUKJIAHAH.

TuzumMIn TaxIMUTHUHT (GOPMYJIACH - TU3UM TaXJUJIUHUA K€TMa KET aMaJira OIIUPHUIII

UMKOHUSATUHU OepyBuu popmya.
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Kyn 6ocku4au TaxJjmi - Tu3umMra 00CKMIMa-00CKUY KUPHUO TaxXJIAJT STHIII,
OyHma Kypuna€TraH TH3WM TallKWJ STUJIYBYHM OJJIEMEHTJIApUTA aXKpaTHIIajiu,
TaHJAHTaH DJJIEMEHT TMapaMeTpjapu YHIa COAUp OJTWIAETraH apa€H OwWiaH
CONMIITUPUO aHUKJIANTHPUIAAA. BocKuwiap uepapXuscu 4YeKjIaHMaraH, YHU
TYFpu Kapop KaOyn KWIWII 3apypUSITH yYyH THU3UMra 4YyKyppOK KHPHII
UMKOHUSTH OWJIaH aHUKJIAIl MyMKHH.

Mojaenap Ba MoJe/IAIITUPHUIN XaKuaa - Mojemiap TYFpu Kapop Kaoys
KWJIUII YYyH KyJaHwiagu. Y €ku Oy tanmabiapra skaBob OepyBUM OprHHAITa MOC
KeyBYM  KYIJIad MOJACIUIAIITHPHUIN  Typjapw Takiud OSTUIAu. YJIapHU
YMYJAMTUPUO KyHHUArd MOJISTUTAII TUPUIILIAPHN OUJIIIIT JIO3UM:

@ukpuii (xaéngarv) MoJien

Kommnerorep monenu

duzuk monen MaremMaTHK MOIE

\ 4
A 4

daonmuaT KypcaTa€TraH MIUIA0UMKApUIIIA >KapaéHJIapHU TaAKUK KUJIUII
Kym MaOJar Tayiad ATaju Ba yJjap Xap JOMM XaM amajira oliMaiju, MIyHUHT Y4yH
YHH aclIura MOC KeJIyBYM MOJEIUIap/Aa aMalira OUIUMPHII TABCHSI STUIAIHN.
Mojen Kypriragiad CyHI' TEKIIUPYBYH:
® OOBEKTHUHT MOJICTUa YHUHT XyCYCUSTIAPUHU Ba YHU OOIIKAPUIITHA aHUKJIAII
UMKOHHUSITHra 3ra Oynaau, Xyaad WYHUHTJEK YHUHT OOIIKAa OOBbEKTIapra xam
TabCUPUHM KY3aTHUIIl UMKOHHUTA Ara Oyaau;
e MoOJeNa Xuco0sad PHT SAXIM TU3UMHHU Ba YHJIard >KapacHHHUHT ONTHUMAJ
IapT MapoOUTIAPUHH TOTIAIIH;
® y KypraH MOJCIHUHI XOCCACMHHU OWiuil €Ki OOBEKTHMHH aHTJIAIll MYMKHUH
(MOJICJIHM aHTJIAI POJIN);
e MoOJIeNa TeKIHUPUO KYpHuO SHT SXIIM TabCUP ATUII WYJiapu OuiiaH OOBEKTHU
OOIITKAPUIITHYU TOTIA]IH;
e MOJETHM TpUHAXEP €KMW YHMH YpHHAA HIUIATHO, OOBEKTHH OOIIKApHUII
Takpubacura sra 6ynaau (YpraTul posu);
e Mojelra TabCUpJapHU Ypranu® 0ObeKTHU SXIIUJIAIT MYMKUH (JIOHUXa poJin).
Opurnnaja-gaonusat kKypcataéTrad cucteMa (TeKIIMPUIAETraH 3JIEMEHT) - O0BEKT,
KypujiMa, MOJIET 3Ca YHHHI COAJANAIITHPUIITaH HycXacu. Arap MKKHTa OOBEKT
ypTracuma mMabliyM MabHOAA YXIIANUIMK TOMHWIICA, yJap Opacuia OpUTMHAl Ba
MOJIeTI MOCJIMTY MaBXyJ Oyianu.
duxpuii Mmojaes- 0y acocuit Mojien. UyHKM CYHITH KapOPHU MHCOH KaOysl KUJIaJIH.
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Oomrka xamMMma mojeiap (GuKpaH KalOysl KWIMHTAH KapOpHU SXIIHIamTa Epaam
oepau.

Mopen- (motmHua “modulus” -kuéda, “modelium” -mpEp neran
MabHOJIAPHU aHTJIaTaJIh) - Oy 00BEKT, 0OBEKTHUHT WH(POpMAIIMOH U(OTATAHUIIIH,
OpPTUHATHUHT  allpuM  XYCYCUSITJIApUHM  YpPraHuill UMKOHUHHM  OepyBuHd
OPUTHUHAIHUHT - 00OBbEKTHUHT HYCXACH.

MoaennamTupu-opurutHaIHAHT ousra Kepakiiu TapadaapuHu
ndoaaoBuN KypuiMaHu (xaémuii, pu3nuk, MaTeMaTHK) TAIIKUJ KWJIHII, OPUTHHAI
YpHUIA MOJIETHH KYial skapa¢H Ba anmapariapHd YpraHUIl yCyJu, HaTHKajap
opuruHaira Kymnanwiaan. OpuruHaiaHU Mojaenu €épaamMuga OOBEKTHHUHT MYXUM
xoccajlapy XaKuaa MabJIyMOT OJIMHA/IU.

®u3uk Mojen -0y OpUrHHAIHUHT PU3KUK Udoaananl, ToXuaa OpUruHaTHUHT
¥3u -0y opurdHaiHA OOIIKa MaciiTadyiapaa Kysuiam (ojaTaa KUYUK MaciiTada).
OnuHraH HaTWwXajap MOC KEJWIIM ME30HJIapura acocaH OpUIMHalra TaiaOuK
KWIMHATH.

Marematuk Mopaen-0y oOpurHHaiHH MaTeMaTuk udomacu. OOBEKTHUHT
VpHHUra yHH TaIKUK KWAJUII UMKOHUHU OepyBYM MaTeMaTHK udojanapu eqwuIil
AITOPUTMIIAPU TY3WUJIAJU Ba yiap €pJaaMujia KUPHII Ba YUKUII TapaMeTpliapuHu
O0FI0BYM MH(MOPMALIHS OJIMHAIN.

KomneloTep monaenu-matrematuk udojasap Ba aqroputrmiiapu €EpJamuaa
OpUTMHAIHM  KomObloTepra  udoxamam.  Cucrema,  kKapa€H  KUPHII
napamMeTpiiapuHi KUPUTUJTAH/A, KUPHII Ba YUKUII TapaMeTpiIapuHu  Y30pO
OOFIMKJIApUHU XHUC00a0 TOMHUIIATH.

Mopgen anexkBaTiaurd. MOAETHUHT OpHUTHHAITa MOC KEJHWII J1apaKacH.
Mopengaru e4uM oOpuruHaiggard €xku (UMK MoJeAard HaTwkamap OwiaH
TAKKOCJIaHA/IM Ba YJApHUHI MOC KEJHII Japakacu aHWKIaHaJu. AJIEKBATIMKHU
TONUIIHUHT OWp KaH4a BapuaHTiapu Oop. Ynapaan rpaduk yCyJduHU €EKU
XaTOJMKIIApHU YpTaua KBaJpaTHHU XUcoOjam ycyiauHU Takiau@ stamaH. OObEKT
XapakTepu Ba MojeiUamTupuin ycynura kapad Kommoropos, ®@utep, [Tupcon Ba
OOIITKa MOCITUTHHHU TOMHIN YCYJJIAPUHU KyJutam MyMKuH. Kym Gockuunm aHanmu3
IIYHA KYpcaTaJuKd, MOJICTHUHT aHMK scCalll MMKOHWUHU, HATIKAJAPHUHT KYTI
OOCKUYJIN KEIUIITYBUAHIIUK YCYJIU Oepaiu.

Hucnepcron aHanmu3-(J10T. Dispersio-Tapkanuii) Oup MNapaMeTPHUHT
MUKIOpUI Yy3rapumuudra Oup €k Oup HeuTa (aKTOpPIAPHUHT TabCUPUHU
Vprauumga — doigananunaaun.bup  gakropnum  aHanuz-Outrta  (HAKTOPHUHT
AKCIMEPUMEHT HAaTHUXKalapura TabCUpu YpraHujaa.

DOKCNEpUMEHTHH PEXAJIAITUPHIIL - MATEMATUK CTAaTUCTUKA OYynumu O0Yuo,
ypranunaéTran OObeKT XaKujia TypJid MIApOUTIAAr XaKUKWWA WH(OpMAIvs OJHII
yUyH KUPHII TapaMmeTpiapuHHU y3rapTUpHUI yciayOnapunu Oenrwnaiau. Kupwuin
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rapameTpiaapu oxartaa dakTopiap neo HOMJIAHAIU (Mucon
Xapopat,KOHIIEHTpaIus).

Uu3ukiin perpeccusi-CTaTUK aHAIM3HUHT  WHCTPYMEHTH OYinbO MaBXy[q
MabJyMOTJapra Kypa napameTpIapHUHT TaXMUHUN OOFIIUKIUTUHU OeNruiaaiam.

Kopennanus-(notunyana correlatio-aucoar) repmun 6ynu0, ¢haH Ba TEXHUKA
COXQJIApUHMHT  TYpJM  TapMoKjapuja Oup-Oupura OOFJIUK  XaTOJIApHU
KaMalTupuIlga, TyulyHyaiap, TallKWIOT, IpeAMET, (PYHKIUS MYTaHOCHUOIUTUHU
aHuKJanmaa GoigamaHuIa .

Perpeccuon ananu3-ujeHTUGUKAIMS MOJCIMHU TY3UIIJArd OMMAaOo
yciyOsapaan oupu. Y 2Ta TaXMUHIapra acoclaHTaH:

Yeny6 dakat YU3UKIIU MaTeMaTHuK MOJIEJUTAPHUHT
UACHTU(DUKATIHSIIAHYBYM TTapaMeTpiIapura KyJlaHUuIa Iu.

MaTteMaTuK MOJCITHUHT SKCIIEPUMEHT HaTHKajdapyu OWjIaH TEHTJIMK OMPIIUTH
cudaruga YMKaETraH OMPIUMKHUHI HKCIIEpUMEHTan udojacu Ba Taxpuoda
HATHKATAPUHUHT YETIAHUII KBaIpaTIapyu CyMMAacH OJIMHATIH.

1.2. Tu3uMIH TAXJIWJI XaKHIA

Kenaxkakna, nespnau Oapya TaAKUKOTIAp TU3MMIIM TaxXJWi acocuia
Oaxapunaau. Tuzumium Ttaxjawira xap xuwil Exgomuuuiap OYnud Ba yHra
OaruIIaHrad kyn unuiap 6op. AmMMo, alipum cababmapra kypa, TUZUMIM TaXJIAJ
Mypakka0d skapaéH Oymu0 kypunumm MyMkuH. Kym Xomatmappga Tuszumim
TaxJIMJIHA TU3UMHHUHT CHUHTE3W cudaTuga TYIIYHWIATW, TU3UMra TYJIUKPOK
»pTHOOpP OepMaciaH Ba MacaJlaHM EUUMHHH TOINHUII  KETMa-KeTJIMTUHU
aHUKJIaMacJaH, aHMKJIAHWIIKA JIO3MM OYJIraH edMMmra KyHujaaguraH Tajgadnap
OenruiiaHa i, ONTUMAl €4UM KUIUPHUIaIN.

Tuzumim TaxJIMa acocuaa HM3JIaHyBUM KamMua ydyTa MOFOHAJa MacalaHu
aHUKJIAIIA Ba €YMMUHU TOIHUIITA UHTUJIUIITN MyYMKUH OYJ1au:

TaIKUK OJTWIAETraH OOBEKT-TU3UM TYFPUCHAArd Y3 TyNIyHYAJApUHU Ba
MyHEKApAIIMHU KEHTAUTUPUIIHN, YyKYPJIAIITUPHUIIIN;

TAJIKUK ATUIAETTaH OOBEKT-TH3UM SJIEMEHTIIAPUHUHT Y3ap0 MyHOCA0aTUHU
aHUKJIAIIH, STHTU XyCYCUSTIAPUHU TOIHUIIIH;

V3UHU KU3UKTUPYBUM TU3UM UIIIMHUHT CaMapaopJIUTiHUA OIITUPUIIIH.

ABBaJl TEKIIUPUIAETTaH OOBEKT - THU3UM OUTTa HEpapXuK OocKuyaa
KypuiaradH, CYHrpa TaHJIaHTaH  TU3UMJArd  JKapa€HHUHT  Makpo  Ba
MUKPOKHHETUKAacUra Tabpud Oepriiran (MKKM uepapXxuk carxjaaru taxjui). Kapop
KaOyJ1 KUJUII Kapa€Huia, TU3UM UYUJArd UEPapXUK caTXJapaard >kapacHiapHu
TaxJ I ATUII aCOCUA KaTTa TU3UMHH TaXJIMJI ATUII KEPAKIWIUTUTA, OpATUKIaru
uepapxuk 0OCKAYIAp TU3UMIIAPUHU €Tapiid Japakaja ypraHullira sxim 3bTu0op
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OepMaciuK Ky3aTHIMOKAA. MUCON Y4YyH, TEXHOJOTHSJIADHM TAIIKWI KHIUIIIA,
aTOM-MOJIEKYJSIp  Japakajard  JkapaCHJIapHA — TaxJWiauaaH  (OpajiMKaaru
TU3UMIIAPHU  SIXIIM  TaxJIWJI KWIMACIAaH) TEXHOJOTUK JIMHUSJIAPDHU TallKWII
KMJTHIITA CaKpal YTHIIMIIMEY KEITHPHUII MyMKHH .

Tuznumilap Hazapusicu Ba THU3UMMIM TaxXJIWI TEPMUHIApH, €KUM KHCKada
TU3UMJIM €HJOIINII, X03UpYa CTAHAAPT TAJIKUHUTA ora 3Mac. PaH XpOHOJIOTHSICH,
TU3UMJIAPp HA3apUsICH Ba THU3UMIIA TaxJWIHU YTTaH acp yprajlapuja Manao
OyAraHIMruHU TabKUAJIANINTa KapaMacaas, Oy Tymrynyanap OnamaTonan 6omuiad
UIUIATWIAETTAaHIMTMHA OWJININ KUMUH 3Mac. TU3UM TyUIyHYaCMHHUHT Tabpuduua
XaM Kymiuad BapuaHTJIApHU TOMUII MYMKHUHKH, YIAPHUHT OMp KHUCMH YYKYPPOK
dancadpuit Engomminra acocjaaHTaH, KOJITaH KUCMM 3Ca, THU3UMJArd amMaiui
Macajajap €YMMHUHU TONMIIra YyHAAUAWIaH OAJMM XOJaTjapra acocCiaHraH
6}"/J1a)11/12.

Tuzumiau  TaxJuJa PHUBOKIAHMIIMHM OMP KaTop TyLIyHYaJjap
IIAKJIJIAHTAH:

Opnuit Taxui. YKapa€n xucoOra oJMHMarad xoJja ypraHuiaéTtran oObeKT
TY3WIMIIH Ba TAapKUOMHM AHMKTAII MyMKHH.. By COZZapoK Ba KyTPOK
KYJuaHWIaéTran yciyo.

TU3uMHU TalIKWI 3TYBUYM BJIEMEHJIAPHU Y3 OpO OOFIAHMUIIUIAPUHU TOIMMILL
TU3MMHU TalIKWI ATYBYM 3JEMEHJap Tymiaamu cudatuaa Taxiawn Kuaum. Kyn
XoJaTiapia TU3UM TEPMHUHHMJA, alOXHaa OOBEKTIap TYIUIAaMU Ba YJIAPHUHT
opacua Xocui OYIuiIM MmyKappap Oyiaran anokaiap TYUTyHUJIAIH.

Tusum (3memenT) Oupiamum, >kapaH 53ca HMKKAJIAMYM XUCOOJIaHAau.
Ednmnap tuzumyanapapo (3reMeHTIapapo) kapa€HaapHU TaxXJIHid OuilaH aMmanira
omupuiaay. TeXHOJOTUK JUHUSUIAPHU TaHJAIa ONTHUMAall €4UM KalyJil KHJIHII
y4yH KYJUIAHWIAJWTaH TU3UMIIA TaxJIwl CEHAOLWIYBM Karra MMKOHUATIAp
GepamuraH SIXIIM MHCOIIMP . ByHIarH MyaMMonap Ba KMIHHUMIHKIAD IIyHIAKH,
TU3UMJIM TaxJUJ TU3UMIIM CHUHTE3Tra allaHTUpUO KyWWiIraH. AKOWHUO HIMHUM
UIUIapia TH3UMIIM TaxXJWINra, Kapop KaOyl KWJIUII y4yH MaBKy[d Takiaudiaap
TYIIaMuJaH €4YMMHU Tonuml Ba3udacu toknanrad. (ByHuHr yuyn aBBajo
Takaudiaap TYMIAMHUHH aHUKJIAM JI03uM). TU3UMIIN TaxXJIWJIHU KYJJIalijJard sHa
OUp KUMMHYMWINK, OMp BaKTHUHIY3WAa TaXJWIHUA Oa)kapull Ba ONTHUMaJl €YUMHU
TaHJIAL KapaéHUHU Oa)kapHuIlaH nooparaup. ApuM xoutapaa TU3UMIINA TaxJInd,
ONTHMAaJl €UMMHU TOIUIITra ailIaHuO KOJTaH.

!Stephen Wolfram. A new kind of science. PublishedbyWolframMedia .2002.-320p

Moucee H.H. MaTtemarndeckue 3agaun cucteMHoro anaimsa. M.: Hayka, 2001r, 490 c.
*Wegner Peter. "Research Paradigms in Computer Science". Proceedings of the 2nd International Conference on
Software Engineering. SanFrancisco, CA, USA: IEEEPress. 2000.—330.pp.

NkKUHYHM KYPUHUIIAATH TaXJWI. Yciayonap KYIpoK OOpIHMK - THU3UM

TapKuOUJaru TU3UMIIAD acoCHJa Kypulaau. YJIapHUHT Y3apo OOFIUKJIMIHMHU
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TonmuO KaTTa, KaTTa eyuMiap TONwiIaau. by epaa Xyaau acocuil TU3UM YpraHuiano
TaxJWil KWIMHraHJad KypuHaad, aMMO acOCUHM THU3UMHH MHUEPHAA TYIIHUK
KYpPUHMACIUTY MacajlaHy Yajia eUnJINIInTa ou0 KeIaau.

YunHYM KYPUHHII TaxXIWI.- TU3UMIIAD WYMJArU KapaéHJIapHU aHUKIa0

SXIIA HaTWXKaJlap OJUINra MHTWIMHIL.Mucos Tapukacuaa Oell HMepapXUK CaTXJIH
(U3UK-KUMEBUI TU3UM YYyH, TEXHOJOTUK apa€HJIApHUHI TU3UMIIM TaXJIWJINHU
amanra ommpui Takiaud stwirad. Karra Oupiaamuu tu3uM cudartuia KUMEBUN
uitab YMKapuIn Kabyn KuiuHraH'. By Fosmarm MyaMMo Ba KHHHHUHIHKIAPH
TH3UMIIApAA comaup OymaérraH Oapua skapaHiIapHU OWpAaHWra Kampad OJHII
uctarugup. bynmail €HIoIIyB YHMHT KYJUIAaHUIIMHM MypakkaOmamrtuprad. [y
MyHOca0aT OuIaH TU3UMIIM TaxXJIUJ Mypakkao v OYiaud KypuHaIu.
TypruHUM KYpUMHHINAA TaxJaWJa. Tu3uMIiIap WUYUAarud »kapa€niapra KyIpok
THOO0p Oepuiaau. TUBMMHUHT MaTepUATMCTUK KYpcaTruuiapu 3TUOOpAaH KYTIPOK
gyeTa KoJagu Ba 1y Tydainu Oy KYpUHHIIAATM TU3UMIM TaxXJIWJI XaM 4Yajapok
Oynanu. Tusumnm Taxyuia Ba ONTHMall Kapopiap KaOyll KWIMII Xakujaa.Xamma
TaxXJWI YCIyOJapUHU COJUIITHPUO KYpuO Ou3 sHaga PUBOXKIAHTAH YCIyOHU
Takaud KWIAUK Ba y YCIyOHHHI OTHHM KYI TMarOHadM THU3UMIIM Taxjui 7e0
ataguk. Kutobnapna kentupuwiran ycinyOuérnapHu Ypranu® dukub, xap Oup
NaFrOHAa YYyH Takiaud KWIMHIAH FOSUIAPHU STUPOP HTUII MYMKUH.TU3nMIU
TaXJIMJIHUHT MaBXyJ OyiraH €HIONIYBJIApHU XucCOOra onud, TU3UMIIM TaXJIWII
yCIyOUETHHE PUBOXIAHTHpHITaH”. Taknud KHTMHASTraH 4 -KYPHHHIILA HAMA
Takau( KWIMHMOKAA? ABBamamMOOp UII OONUIAaHTMY TU3UMHU (OOPIUKHU) Y3UHH
TYNUK VYprauumgaH OonuiaHaau. bBopaukHM Ba yHIaru >xkapaCHiIapHU TaXJIWl
KWJIUIIL, MapameTpiap Ba YJIApHUHT Yy3apo OOFIAHMIIMHU aHUKJAIl Ba CYHIpa
CHUHTE3 KWIMII YYyH THU3UMIIM TaxJIMJIHUHT alrapuTMuK (opmyrnacu TaBcus
srwiarad.Kyn noroHanu t3umiM Taxyimia yciayOu, MaBxkyna OynraH ycinyOnapHU
PUBOXKJIAHTHPraH XOJAa TU3UMHU J€ApiIM KUWHUYWIMKCU3 TaxJIMI 3TULI
UMKOHUSATUHM Oepanu.Yciayora Kypa aBBaJl OOIUIAaHMWIIMAA TU3UMHUHT Ba
TU3UMJAru  KapaéHHUHT  KHUpHUII, UYMKUII Ba OOIIKa MapamMeTpiapu
aHUKJIAHAIU. YIIOY W3JAaHUII 1[Iy Tap3Aa [JaBOM OSTTUPWIAAH, JJIEMEHTHU
(TU3UMHHM) TalIKWI 3TYyBUYM THU3UMIIapra OYIMHUIIM 4ekjaHmarad. By kapaéH,
3apypusT Japakacura Ba Kapop KaOyd KWIMII Y4YyH TaJKUKOTIAp YTKa3uIl
UMKOHUSTJIapUra Kapad aMaira OmupuiIaaq.

1Cnnunanem, B. H., OcHoBHI cucteMHOro aHanu3a: Yueb. mocodue. — CII6.: «M3n. nom «busnecc-npecca», 2000
r.—326c.

2ApTLIK0B A., KoMmnbproTepHble METOIBI aHalW3a M CHHTE3a  XUMHKO-TEXHOJOTMYCCKHX CHCTEM YYCOHHK.
TamkenTBopuc nampuér» - 2010. 160c.

bopnuk Ba yHaarum skapa€H Ouprajavkaa TaxjMil KWIMHUIIK cababiu
TOMUJIAIUTaH €9UM aHUKPOK 6}"/J1azn/11.
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YMymaH, TH3UMHU TU3WMIIA TaXJIWJIM Ba CHHTE3HW KyWHjaaru OocKudiapaa -
KeTMa- KeTJIMK/a aMajra Oomupuiaau:

Bupunun 60ckuY (OONUTAHFUY TU3UMIIA TaXJIHII).

-aBBaJl TaHJAHTaH 3JIEMEHT-TU3UM Ypranwiaau. Tuzumra Oyiran tanadnap
HIaKJUUTAHTUPUIIA]IN.

-xap oup Th3uMIa (dJIeMEeHTAa) KYn kapaéniap coaup Oymanu. XKapaéumap
TYIJIaMUJIaH, KYWWITaH Macajla €4MMUHU TYFpPU TOIHUII Y4YyH 3apyp OViras
»Kapa€Hiap TaHJIaHAIU;

-TU3UM XaMJla YpraHwia€Tral >Kapa€HHUHI KUPUI, YUKUII [MapaMmeTpliapu
Yypranwnagu. Kyn xomnapna, mapaMmeTpiiapHU y3apo OOFJIAHUIIMHM AaHUKJIALI,
TU3UMHU TaJAKUKOT STWINILIY YYyH YHUHT WYUJArd TU3UMIIAPHU aHUKJIAIIHU Tana0
ATajIH.

-3JIEMEHT - TU3UM TY3WIMIIHM aHuKJaHaau. Kypunaérran tu3zum (3J€MEHT)
HUHT TalllKWJI 3TYBUM DJIEMEHTJIapHU aHUKJIaH/IU, Ba Xap OUp TaHJIAHTaH JIEMEHT Ba
x)apa€H ydyH mapameTpiiapu - Kypcartruwiapu anukiaanagu. [y Tap3na tusumra
YyKyppOK KupuO Oopuinaan.IneMeHTHU (TH3WMHH) TAlIKWJI ATYBYM TH3UMIIApra
AKPATHUII SKAPASHH YeKIAHMAran’. By xapaéH, 3apypHsT Japakachra Ba OITHMAI
Kapop KaOys KWIHII y4yH TaAKUKOTIAp YTKA3WIII MMKOHUSTIApUTA Kapald amanira
OIIUPHUIIAJHN.

Nxxunun Oockuy (mapameTpiiapHud  ¥3apo OOFJaHUIIMHM  AHUKJIALL,
aHUKJIOBUM TaxJini).byHaa, oObeKT KYPUHUIIM Ba KYWWITaH Macajla Ma3MyHHIa
Kapab xap OWp TaAKUKOTYHM, TAAKUKOT o0Jub Oopunaétran ¥3 coxacu
yCIIyOJIApUHUHT KaTTa UMKOHUSTIApUIAAH (PoliaJaHUIII MyMKHIH.

[TapameTpiiapHUHT MHKIOp MyHOca0aTJapvHU aHMUKJAII, MaTEeMETHUK
udonamapaan doinamaHunHU Tanabd 3Tanu. by sca Marematuk €Kd KOMITBIOTED
MoJeIIapura Mypo)kar JTumra onaub kemaau. [lapamerpinapHuHr  y3apo
OOFJIAHMIIITIAPY AHUKJIAHTAHJAH CYHT, ONTUMaJl THU3UMHU KUJIUPUIIra YTUII
MYMKHH.

YduHun O0ockuY (ONTHMal €4uM TaHJIaHWIK).byHaa, TU3UMIM TaxXJIWI
acocuzaa HIaKJIJTAHTaH Tajabnap AHUKJIAIITHPUIIATN Ba
KOHKPETIAIITHPHIANHA . BUpIaMdl TH3MM, XaMa Xap MEPApXUK IOFOHANATH
TU3UMJIAP YUYYH ONTUMAJUIAIITUPUII [IAPTIAPU TaHIaHAIH.

1l"apTMaH T.H., Kitymma 1.B. OCHOBBI KOMIIBIOTEPHOTO MOJCIUPOBAHUS XUMHUKO-TEXHOJOTHICHCKUX MPOIIECCOB.
M.UKI] «Axanemkuuray, 2006 -416 ¢
*http://victor-safronov.narod.ru/systems-analysis/papers/to-question-of-systems-analysis-development.html.

ApTLIKOB A. K BOIIPOCY pa3dBUTHA CUCTECMHOI'O aHaJIM3a Ha MMPUMEPE TCXHOJIOTMICCKUX 00BEKTOB.
*Wegner Peter. "Research Paradigms in Computer Science". Proceedings of the 2nd International Conference on
Software Engineering. San Francisco, CA, USA: IEEE Press. 2000.pp. 322-330.

OnTumaln e4uM TOMHIN YCYJIU TaHnaHaau. ONnTuMai e4uM TOMUIA IH.
bupunun OOCKWMY - TH3UMIM TaxJwi OoluIaHWInM, Oapua (daHimap y4yH
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yHHBepcaa Oynuim MyMKUH. VIKKMHYM Ba y4uH4YM OOCKWWIap, xap Oup coxana
KyHunaguran Macanara OOFJIUK X0J1/1a OaKapyIMIId MyMKHH.

Tuzummm TaxJaua onTUMal TU3UMIIAPHU KUIWPHUITHUHT (aHIap/ia MaBXKy
OynraH Kymad xap Xuj ycyJuiapura iy ound oepasu.

Tu3zuM TAXJIMJIMHUHT AJTOPUTMUK (popmysiacu.

Taxknmud sTrimaétran ycyn MapxXyJ OYJIraH ycyJ/ulapHH PUBOKIAHTHPTaH
XO0JIJa TU3UMHH ACSPIId KUMHUYWIMKCU3 TaXJIWI J3TUII UMKOHUSTUHU Oepajiu.
bopnmuk Ba yHmaru okapaHiap Oupraiukiga TaxXJIWI KWIMHUIIN —cababmiu
TONWJIAJIUTAH €YMM aHUKPOK OYIIaiu.

Tu3uM TaxTMIMHUHT aJITOPUTMUK (opMyrnacu.Xap OUp TU3UMHHU TaXJIWJIH
Y4YH aJITOPUTMUK (popMyJia Takiud dTUITAH:

TT=((Tuzum + XKapaén)—napamerpiap) * n

Mynnait  kwimb, TH3UM  TaXJWIMHUHT  aJTOPUTMHUK  (opMylacu
OaXapuIMIIK Kyiluaaruya OYIuIiyg MyMKHH:

1. Texmupwraérran OOpJIMK - 3JIEMEHT cucTteMa ae0 KaOysn KWIMHAId Ba
YpraHuiiaiy.

2. YHna cogup Oyna€rtran >kapa€Hiap aHWKJIaHAAW, YpraHwiaau. TabKuman
JO3UMKH, Xap Oup TeKmmpuiaa€Tran »dJIEMEHTAa, CcucTeMana Kymiabd
Kapaéunap coaup OYynaau, yHIAAH TaAKUK OTUIUIIM JIO3UM OYJraH
»Kapa€Hiap TaHJIaHaIU.

3. TuzuMm Owmnan sxkapa€H ypraHwinO, TH3UMra xamjaa JXapa€Hra TaaJuTyKJH
napameTpiiap, SHT aCOCHICH, KUPHUIII Ba YUKUII TTapaMeTpIiapy aHUKIaHAIH.

4. AHa SHAM TaHJAHTaH TH3UMJATH TapaMeTpiapHUHT OWp-Oupura TabCUpU
aHUKJaHAIU. ByHMHr ydyH akcapuaT THU3MM HuYMra KeTMa-KeT, KajamoOa-
KajaM Kupub Oopwianu. ByHUHr ydyH THU3UMHUHT Ky TOFOHAIU
TaXJIMJIMHA TaKIU( ITUITAH.

Mynaail kb, xap Oup TEKIMMPUIAETIaH 3JEMEHT - TU3UMZA KYTuiad
xapa€uiap coaup Oynanu, yHAaH TUIKUKOT STUIUIIN JIO3UM OYIIraH skapaéniap
TaHnaHaAu. TusuM OwinaH >kapa€H YypraHwinO, TU3UMIa xamja jkapaéHra
TAJUTYKJIM TlapameTpiiap aHuKjIaHaau. TaHJIaHTaH TU3UMA MapaMeTpIapHUHT
Oup-Oupura TabCUPUHM AHUKJIANl y4yH, THU3UM HWYHTa KEeTMa-KeT KajgamoOa-
KajgaMm KupuO Oopwianu. ByHUHT ydyH O3, TH3UMHUHT Kyn OOCKUYIH
TaXJIMJIMHA TaKIU(Q STIUK.

bornanummap xapuTacuHu (Ty3WJIMacUHM) Te3kop VYilmam. byHpa ¢ukp
¥3apo KeTMa-KeT TabCUupJiap OKUMHUHH, TAbCUPIAPHU, ¥3ap0o OOFIaHUIIIIAPHU Ba
€4UM TOMHWII WYJNIAPUHHU TE3KOP aHMKJIA0 MabiIyM Xyjocara KeluIl XakKuja
O0opMokaa. TU3MMHHUHT KUPHUII Ba YUKUII MapaMeTpiIapuHU KaHaal (yHKIHS
acocuia OOFIAHUIIIMHYA aHUKJIAIl Macalacu Kypuiaad. ABBaso, YpraHuinaéTran
o0BeKT Kopa KyTu cudaruga TacaByp KWJIWMHUO, yHAAru OOFIaHUIILIAP
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aHWKJIAaHUIN OmiaH Kopa Kyt maddodnammbd 6opaar. OOBEKTHUHT MOICIH
XaM CTPYKTypaBHil XaM MapaMeTpUK TYJIWK aHWKJIAHTAHHUJA KOpPa-KyTHUHUHT
Ma3MYH-MOXHSITH HAMOGH Oynamn’ .

O0BeKT

Kupum Yukui

v

Kopa kytu

v

1.PacMm. O0BbexkTHHU KOpa KyTu cudaTra TaCBUpJIALL.

TuzumMHn Kynm OOCKMWIM TaXJWJIH acocuja XapXwil TEXHOJIOTHK
TU3UMIIAp OYiinya Tax IMil Ba ONTUMAN €4UM KaOysl KWJIMII amalira OIIMPUIITaH:
XOM amiéra MeXaHuK WIUIOB OEpUIIHMUHT (Maijanali, apaJaiiTUpUIl MUCOJIN/IA)
VKKH-y4 UEPAPXUK CATXJAATH TU3UMIIAPU;
Y4-TYPT UE€PAPXUK CATXJArd UCCUKIIMK aJIMaIlyB TU3UMIIAPH;
OelI-0JITUTA EPapXUK caTXAaru JUCTUIUIALMSIIAL, KYPUTHIL, peKTU(UKAIUSIIALLL

OJITUTA-TYKKM3Ta HEpPapXuK caTXJard OHOUCCHUKJIMK Macca ajJMallyB4H
TA3UMJIAP.

Mucon Tapukacuaa WHCTOH TaHACUAArW FOPAKHWHI HILJIAIIMHU KEJITHPHIL
MYMKHUH. ByH/Ia IOpaKkHUHI YMKHII MapaMeTpu TaHaJard KOH alIaHuIIu OocuMu
xucobnanaay. by xapa€HHUHT KaHnad OYIWINM KOHHU alaHTUpaéTraH Hacocra
oornmukaup. HacocHUHT nnuiamm 3ca TYKUMallapAaH Ty3WIraH TypTTa KaMepaaaru
KapaCHHUHT HUIJIAIINATA OOFIUKIUD.

buz Ttakmud osTaétran €HOANTYBHUHT PUBOXJIAHTUPWIIMIIN  JTAPCIIUK,
MoHorpadust Ba YKyB Ky/LTaHMATapaa KeTMa- KeT aMaJira OLIHPUIIA.

by O6ymumpa, xynm OOCKH4WIM TaxJiMJI yciayOuaaH QoiiiaaHuil, TU3UM
WYMJIaTH XOAUCAJapHU Kypull UMKOHMHU Oepaau. lllynra kapal, TaHmaHraxn
OOBEKTHU AACTIA0KH TEKIIMPYBAAH YTKA3WII Ba ONTHMAaJ €YMMJIAPUHU TaHJIAIll
MYMKHH.

! Jamshid Gharajedaghi,Systems Thinking: Managing Chaos and Complexity A Platform for Designing

Business Architecture Third Edition Morgan Kaufmann. 2011.- 374p
Asgar Artikov, Multi-step method of computer model formalization with fuzzy sets application. WCIS-
2004, world conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2004, TSTU.

Kuszukapiaun MmucoJ
bomanruu t3um cudaruga ngaboparopus kojdacu EKU MPOOHPKACHHU
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KaOyn KuauOb, TU3UMIM TaxXJIWJI  MHCONMHM  Kedatupamu3. O3MK-OBKAT
TEXHOJOTHICH TH3UMIIApUAaH OupopTa ryifgaH nap@romMepu MOWH OJUII MHCOJ
Tapukacuaa Kypumi MyMKUH.bupuHunm — O6ockuu-tH3umiin - Taxymia.  Dapas
KWJIaMU3KH, JabopaTopus Kosidacuja TyJd MOJJACHUIIAH SPUTYBUU CYIOKJIHK
éplaMuia MOJJa SKCTPAKIMACH amalira omupuiMokaa. Ommabon Xamma y4dyH
TaHMII -OJAMM YOU JaMJlalll MUCOJIMHU KEJITUPUIL MYMKHH.

bouutanfuy TH3UM cudaTuaa SKCTpaKUUs >KapaéHu aMajira OUIMpauaurad
KOJIOAHU OJIUII MYMKUH (OMpUHYM uepapxuk caTtx). KonOanuHr 6up Kucmu Mo
CaKJIOBUM MOJ|/Ia Ba 3pUTYBUYM OWJaH TYIAupuiIaau. Maskyp uepapxuk caTx yuyH
KUpHUII TapaMeTpiiapu: Koida XaXMH, MOW CakJIOBYM MOJJA MAaccacd, YHHHT
Mo#ra OOMIIUTH, XapopaTH, 0OCUM, SPUTYBYM CYIOKJIHUK Maccacy, YHJa MOWHHHT
OOLIUTAHFUY  KOHIIEHTPALMSCH, XapopaTH, >kKapa€H AaBoMHiUrud. Yukuin
napaMeTpiapu: KarTuk (azajgard Mo KOHIEHTPALMSICHHUHT BakKT Oyinua
y3rapuig, Maccacd, Xapopath, Ba CYlK ¢aza  MaccacMHHU, MOM
KOHILICHTPALUSACUHU Y3TAPUILIHN.

WxxuHum uepapxuk carxaa dazanap kypuiaau. Kartuk Ba cyrok (azamapna, xap
OMp TU3UMHUHI KHpHUII Ba YHUKUII MapaMmeTpiiapyd aHUKJIaHaAW. OKCTPAKIUSA
xapaéHua Qaszanap apo TabCUp XaM YpraHuiau.

YuuHUM  HepapXuK ~carxja, MaTepuall  3appadyaliapd  J1apaykacuua,
3appavyalapHUHT KUPHUII Ba YUKHUII [apaMETpJIapuHU aHUKJIAll Wynu OwuiiaH
DKCTPAKIHUS )KapaEHH TAXJINJ KWJINHAIHN.

TypTrHUM MepapXuK caTxJa 3appadalapHUA KBa3WKaTIaMIapuaa SKCTPaKIUs
xapaéHu Ypranuwianad. Xap Oup KBa3uKariaM yYyH KHUPUII Ba YHUKHUII
rapaMeTpiapy aHUKJIaHaIu.

NxxknH4YH 00CKHY.

[TapameTpaapHUHT y3apo TabCUPUHU AHUKJIAII MakKcaau1a
KOMITbIOTEPMO/ICUTAIITUPUII YCITYOU KYIUTAHUITaH.

Kommnbrotep mMoaenu, TYPTUHUM HEpapXUK carx skapa€Hiapuaad Oouwuiad
Ty3WIrad. XyCycaH: 3KCTPaKIUAJaHyBYM MaTepUal 3appadyacUHUHI KBAa3U KaTiaM
Jlapa)kacuJaru xapacH KOMIIbIOTEP MOJEIHN MaKJIAIITHPUIITaH.

Yaunum 00cKHY.

V3apo GOFIaHMNIIAPHM AHMKJIAHUII ONTHMAN €4YHM TOMMII HMKOHHWHH
oepaau.
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1.2-pacmpna maTepuan 3appadacd KBa3MKaTJamjapu Oyindya MOH Y3rapuIIuHH
KYpHIL MyMKHH. Xap Oup KBa3uKariaM jkapa€¢HJIApUHU MaTeMaTHK MOJEIUIApUHU
oupnamtupud (xucobnap OJIOKM KYpUHHMINMAA TaKAUM STHITaH), 3appadajia
HKCTPAKLUSUIIAII KapaéHUHUHT KOMIIBIOTEP MOJEIHN (popMalIaliTUPUITaH. Y HAaH
OJIMHTaH €4YuM, 3appadacujiiard MoWra OOWIMIMK Y3rapUIIMHUHT XapaKTepUHU
KypcaTau.
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1.3-pacwm.

1.3-pacmaa skcTpakius xapa€Hu JaBOMHJIa MaTepuajard MOM MUKJIOPUHUHT,
MOWHHU 3PUTYBUUJATH KOHLUECHTPALMSCUHUHT Y3rapuil AUHAMUKACU KEITHUPHUIITaH.

1.4-pacmna U3naHuII 1aBOM STAUPUIMO OMp HEeUTa SKCTpaKIMsUIAI anmnapaTaiapy
KETMAKeT yJIAHTaHJAa KBa3uanmapariap COHUHUA AaHUKIOBYM ONTHMAJl €4YUM
TaHJIaIll UMKOHH KYpUO YMKUITaH Y10y MUCOJ YUyH ONTUMAJ pakaM yuyTara TeHT.
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1.3. O3MK-0BKAT TeXHOJIOTMSACHAA TEXHOJIOTHUK KapaéH Ba TUZMMJIAPHU
napaMeTpJIaAPHUHI Y30p0 OOFJIAHUIINHYU AHMKJIANIIAa
MOJeJIAIITHPHILIAH (POIaTaHHIIL.

Eunm Ba Kapop - MHCOH TOMOHHUJAH KaOyJl KWJIMHAIW, MOJEIap TYFpH
eunM KaOyn KWiuIIl y4yH €pnaMm Oepamu. Ym0y maB3yja, KylIMMua paBHILIA,
MOZENT XakuJa TyllyH4a Ba MaTeMaTHUK Ba KOMIBIOTEp MOJEIUIapHU
dbopMaIalITUPUIITA YBTHOOP KapaTHIIaIn.

MaB3yHUHI acocMi Makcaaud TEXHOJOTHK JKapaéH Ba THU3UMIIAPHU
MOJICJUTAIITUPHUIITa TUHTJIOBUMIAPHUHT siHa Oup OOp 3bTHOOPUHU KapaTHILIUP.
Mag3y xapaéH Ba TU3UMIIAPHU MOJEIUIAIITUPUIITHUHT SIHTU KYMIOFOHAIN YCYJIH
OWJIaH KeHrauTUPUJITaH.

Moaennamrupuiura Kyiuaara Tanadnap Kyiunaau:

1. Opurunanra HucOaTaH MoJela TaxXKpuOaiap Te3 amalira OLIUMPUIIMIIN Kepak.
VYnap onauii, Kyjai, Texxamsid Ba XaBhcu3z OYIIUIIN KEpak.

2. MogennamiTupyil ~ HaTHXKAJapUHU  OPUTMHAITa  YTKA3UIIHUHT  KaThbUU
KOouJaapy OYJIUIIN JTO3HUM.

3. Mogaen cTpykTypacH, Ty3WJIUIIU Ba KYJUIAHUIIN MOJAEIIAIITUPUIITHUHT aCOCUM
MakKcajlapura Moc KeJIMIu Kepax.

Kyn Oockuunum KOMMbIOTEp MOACIUIAIITUPUIL YCYJIJIapu TEXHOJOTUK
*apa€H, anmaparjiap, TapMOK Ba TU3MMJIAPHU VYpPraHuil Ba PUBOKIAHTUPHII
TYFpUcUIaru (paHiapHu SHrU cudaT Aapa)xacura KyTapuil UMKOHUHU Oepajiu.

KoMmneiorep Mozemiapu TEXaMIWIMTK OWIaH axpaiud Typaau, yiap
xaBcu3, Tekmmpuiaa€TraH TmapamMeTpiap —JIMana3oHd  KEeHr.  XucoOJjanr
TEXHUKACUHUHT PUBOXJIAHUIIN XUCOOJAIIApUHU TE3TUTUHHU, MOJCIUIAIITUPHIL
OJIAIJINTHY Ba KYJIAUJIUTUHU STHAJ1a OIIUPAJIH.

KapaéHn Ba TUBMMIIADHU MAaTEMATUK Ba KOMIBIOTEP MOJEIUIAIITUPUII YCYILIAPH:

MareMaTuk Ba KOMIBIOTEp MOACIUIAIITUPUIIHUHT KyHuaaru yiyouétiapra
YMyMJIAIITHPHUII MYMKHH: Y3 HaB6aTHaa Xap OUp ynyOuéT Gup HeuTa yCysulapHH
V3 ©4uura oJiaau.

1. Dxcnepumentan. JKapaéumapuu  MaremMatuk  uUQoJaIalTHUHT
DKCIIEPUMEHTANl yCyJW aH4yajaH Oepu HILIIATHO KenuHraH Oynub, Oy ycyn
OIMIEPUK TEHTJama, *aaBaji, TpadUuKIapHUHT Oolka Typiapaan uoopart. CyHrTH
naiTaa SKCepuMEHTaNl HaTWKaJapHU KOMIIbIOTEpAa udoaanamt OpTIau.

Kyn xomnapaa matemaTuk udoaanapHi TOMUIIHUHT CTATUCTUK MaTeMaTHKa
YCYJIMHU KYJUIAHTaH XOJ4a 3KCIEPUMEHTAN WY MIUIATUIMOKIA. byHHHT y4yH
00beKTHU Oup Kopa KyTh Ae0 (apa3 KumuHuO, KUpa€TraH Ba 4YUKapaéTraH
napameTpJIapHUHT ¥3apo OOFIMKJIUTH YpraHUIa Iu.

V3 naBGaTHma OSKCIEPHMEHTAN YCIyOMETHA COH-paKaMiy (YHCICHHbIN),
CTaTUCTUK, SMIIEPUK TEHJIaMajap, UMUTALMOH, WAeHTU(UKaIAIl, CYyHbUI HEWPOH
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TypJiapu kabu ycmyomap 6op.

Moae/UTalITUPUIIHAAT  DKCIEPUMEHTAl YCYJIM OIIWW Ba TeXamiHd. Y
acocaH OWp MOFOHAIM THU3UMJIAD YYyH HIUIATWIAAH, aMMO MYXaHIUCIUKBUN
TEXHOJIOTHUS >KapaHJapyHU YpraHumga KaMpok unuiatuiaagud. O3HK-OBKAT
TEXHOJIOTUSICH >Kapa€H Ba amnmapartijapyuHd 4YyKyp TEKIIMpHIIIa MabKyJulapu
AHAIMTHUK Ba aHAJUTHUK -3KCIIEPUMEHTAT MOJIEIUIAIITUPUI YCYIUTapUIUD.

2. Anasutuk. Marematuk udonaanap >kapaéH Ba YHUHT 3JIEMEHTIApUHU
TO3a AQHAJIWTUK TEKIIMPUILI HaTKacuia oiauHanu. JKapaéH xakuaard (UKpHUHT
YyKYpJIUTH OUjiaH akpaiub Typaau, aMMo >Kapa€H 3JIeMEHTIApUHUHT MaTeMaTuK
udopanam xamMma BaKT XaM MyMKUH OynaBepmaiinu. TexHONOrHK xapaéH Ba
TU3UMIIADHA ~ MOJCJUIAIITUPUIN  YOFUJA  TAAKUKOTYM  DKCIEPUMEHTA
KypcaTKuuiapra MyposKaT KWIHILIK Kepak 0yiu0 Kojaaau.

V3 HaBbaTuma aHAIUTUK ycnyOouérna OOpiuK Ba  XOAWCAJTapPHUHT
TEHJIAMAJIAPUHH TY3HIII (xyIpoK bu3nKa-mMaTeMaTuKa dannapua),
)apaCHIApHUHT OaaHC TEHTJIaMaJlapUHU TY3HIII Ba 00IIKa ycimyomap 6op.

3. AHAJIIUTHK -IKCHEPUMEHTAJN. AHAJIUTUK MOJENra SKCHepUMEHTAN WY
OujlaH OJMHraH MaTeMaTHK Hudonaizap kuputwiaau. Kapa€umapHu ypraHuiiga
aitpum kodhurreHT Ba udonanap (ruAPOAMHAMUK KAPIIMINK, UCCUKIUK OCpHIII,
Macca Oepuin kodpduuuentinapu Ba Oomikanap) 6op OYiuO, ylnapHU aHATUTHK
AHUKJIALI XKyJa KUWUH €KW JesIpiiM MyMKUH 3Mac. byHnai xosnapaa dMIEpUK Ba
OommKa OSKCIepUMEHTaJ  MaTeMatuk udomamapHu  Kyuam  MaTeMaTHK
MOJICJUTAIITUPUIIIHA COAAANAIITHPAAN Ba KYN XOJUlap/a aHaJUTHK H3JaHUIILIap
MOCJIAITyBYaHJIMIIUTY Ba YYKYPJIUTUHH CaKJIalIH.

V3 HaBGaTHIA AHATMTHK-3KCIIEPHMEHTAN YCIYOMET dKCIepHMEHTAN ifyii-
yciyOuérra Moc COH-pakamild (YUCICHHBIN), CTaTUCTHK, SMIIEPUK TEHIIamaiap,
UMUTALMOH, WAEHTU(UKANAI, CYHBUI HEHpPOH Typiapu Ba OoIIKa yciyOJapHU
UIUIATUIINA MyMKHH.

AHAJNTHK Ba AHATUTUK-IKCIEPUMEHTAJI YCJIYOUsT XaKuaa
AHaIUTUK Ba AaHAJUTUK-DKCIEPUMEHTaN YyCIyOusTAa MaTeMaTHK MOJIEIHUHT
acocuii kypcaTknyu (M.M) -aCcOoCaH AHAIMTHK Wy OWIaH OJIMHTaH MAaTeMaTHK
udonamap, QyHkMOHAN  OOFMUKIMKIAP, TEHIVIAMalap, TEHTCHU3JIUKIAp,
rpadukiap, >kaaBaiyap Ba OOIIKa MaTeMaTHUK KYpPHUHHINIA OCpUIUIIM MYMKHH.
Marematuk upomaTapHUHT SXJIUTINTA MaTeMaTUK MOJCIUIAIITHPUIIHAHT €YUMU
Ba MIUIAII aJITOPUTUMH OUJIaH OOFIaHAIH.

Euum  opurunanmarm  €ku QUMK  MOJENJArd  HATIKamap OwWiaH
TAaKKOCTaHaM Ba YJIAPHUHT MOC KEJNWIN Japakacd aHWKJIAHAAHW, S’bHU MOJIENT
aIeKBaTJIUTH YpraHuia u.

[ynpai Kuiaund, MaTeMaTUK MOJACIUIAIITAPHUIN OMp HeuTa acocuil OOCKu4ra
ra:
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1-MomenIamTupUIyBUYd OOBEKTHY SXINIA0 YPTaHUIII

2-yHUHT TU3UMIIH TaXJIWIIN;

3-MaTemaTHK Mo 1aHu GOopMaIaHUIIIN;

4-e4MMHUHT aITOPUTMHUHHU SIPATHUILL;

5-00oNUIaHFUY €YUM

6-MOAEIHUHT aJIeKBATIUTUHYU YPraHMUIIL

MaTteMaTuK MOJEIHN AHAIUTUK €KW aHATUTHK-IKCIIEPUMEHTAN yCyJl OuiaH
Ty3WIllIa CHUCTEMa Ba >KapaCHJIAPHUHT HPAPXUK MOFOHATAPWHU AHUKJIAII SXIIN
HaTKa Oepenu. Kyn moroHamy TU3UMIIM TaxJIMJI acocua OOII CUCTEMa - SJIEMEHT
TAITKWJ KWJIYBYM TEXHOJOTHK DJIEMEHTIIApTa, YIAPHUHT Xap OUpH 3ca -s’bHa XaM
KMYMK (YHKIIMOHAN dJeMEHTIapra OViauHaau, 3apyp OYiraHjaa, 3jieMeHTIapra
OynuII MOJIEKyJIa-aToMJiap cucTeMacuraya 0opaau Ba yHIAru y3rapuuuiap oyinya
XaM aHUKJIaHAIH.

Matematuk wudomaTapHd TY3WII DHT WYKKA DJJIEMEHTap >kKapaéHaaH
OOlUTAaHTaHU MabKyJl. DIIEMEHTap >Kapa€Hiap MaTeMaTHK HQoIajapHH aHAIH3
KO, copamamTupud MaTeMaTHK Mojen OJoKM Ba OJIoKiIap OupramTupuO
IOKOpUJIa TypraH CHUCTEMaJlapHUHT MaTeMaThuK u(oJacuHu Ba MOJEJUTAPUHU
TaITKUI KAJTUHATH.

MaremaTuKk MOJIEJTHU aHAJIUTUK €KW aHAJIUTUK-IKCIIEPUMEHTAN yCyJ OuJiaH
Ty3HIIJa TCHTCU3IUKIIap Ba KyHUAaru TeHriaManap KyJulaHuIaau:

a) maTepuai OajaHcH;

0) HCCUKJIMK OaJTaHCH;

C) MCCUKJIWK aJIMAaIllWHUII, Macca aJMalldHUII, arperar XOJaTHHUHT
y3rapuiny, KUMEBUHN Y3rapuiiiap, THAPOAMHAMUK Ba 0OIIIKa Y3rapuiiuiap;

1) TA3UMHUHT X0J1aT TEHIJIaMajapy Ba OoIIKaiap.

OKMMJIAQpPHUHT TUAPOJAMHAMUK CTPYKTYpPacHHM XHcOOra oJiraH XoJijaa
anmapariapiard okapa€Hiap JUHAMHKACH MaTeMaTHK MOJCIWHUA KypHIIaa
TEHTJIaMaIap YMyMHI TeHIIaMara OUpIalTHPUIININN MyMKUH, ailHUKCAa UCCUKITUK
Ba Maccalap ajJMalluIly kapaéuiapu pyi Oepranna.

Eunm anropuTMuHM Ty3UWIIIa TEHIJIaMaJlapHU EUUITHUHT OJIOK YCYJIMHH
UIUIaTUIAUIIN MaKcaara MyBoguK (aiiHuKca Basudann IXMyaa 6axkapuiarasia).

Ou3UK MOACIUIAIITUPHUIN ACOCHAA YXIIANIIUK EKM MOC KEJHI Ha3apusiCH
éragu. AOCOmIOT MOC Kenuil (akatruHa Oup OOBEKTHM XYAAM Y3ura yxuiaiil
Oomka O0ObEeKT OujaH  aJIMallTUpPraHjardiHa pyd  Oepullld  MYMKHH.
Mopennamrupumga aOCoMIOT MOC KeIuIura »puimud Oyiamaiau, JeKuH
ypranunaétraH OOBEKTHUHI MabjiyM Oup TapapuHu - (PYHKUUACHUHH MOJEIN
eTapJiv Japaxkaja sxim udoaananmra SpUIiaim.

OOBeKT (TU3UM)Jard M3JaHUIUIAp Talabura Kapad - Kail Tap3ga TaXJIui
STWIMILIMTA WU3JTAHYBUMHUHT Ky4d €THIIMra Kapabd MaTeMaTUK MOJAEN Kyhuaaru
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HaTHXanapJa KaHOATIAHTUPHUIIT MyMKHUH:
1. OOBexkTHUHT KuaupuiaaéTraH TaBcu(pIapuHU OWIMIIAA YMyMHUH

KYPUHUIIHUIATH SIKKOJT OOFIUKJIUKIAD OJUINNIa WHTWIMIL. Taxiawmi TYIUKPOK

oynaau. Onataa yJaapHu aHAIMTUK-QYHKIUMHAT HATHKAap JIeUrIl MyMKHH.

2. AHanuTUK-(PYHKIIMHAT HATHUXKAJIap OJUIIra U3JIAaHYBYMHUHT Ky4d eTMaca
Oab3uga OUpop TeHIIamaiap TU3WMM OWJiaH YeKJIaHa/Iu, Oab3uja COH -paKamiivd
€KU CaHOKJIM ycITyOHM MuuIataau, OyHAa TeHTJaMajJapHu YMYMHUU KYPUHUIIMIArU
CUMWJIMMUHMA OWiMaraH xoijija, OepwiraH OONUIaHFWY KypcaTKW4wiapja COH -
paKamIIi - CAHOKJIM HATIDKAJIAP OJIUINTa WHTUIMHUIAIN;

3. Hatwxkanap onuimra u3laHyBYMHUHT SHaJa Kydd eTMaca OOBEKTHUHT
cu(daTUHU aHUKJIANl YCYJIMHU MIUIATAIIM MYMKHH, OyHJa SIKKOJ KYpUHHIIIA
eunmra sra Oynmail TypuO, €YMMHHUHT alpuM XOCCAJAPUHU TOIHUII MYMKHH.

AlipuM XoJTap/ia MaTeMaTUK MOJCUTAINTHPHUIIHA CU(PATIH aHAIA3 KA
OWJIaH OJIMHTaH XyJiocaJiap CHCTEMaHUHT YMYMJIAIITHPUITAH XOJaTJIapUHU
TEKIMUPHUIIIaH OOIKAa 4Yopa KojaMahau. Mucon ydyH, 00-XaBO MIApOUTIAPHUHT
MaxCyJioT cudaTura TabCUpH Ba OOIIKaIap.

KoMnbroTep MoeMHN IIAK/VIAHTHPWIHIINATA Ky 00CKUY/1M éH/I0IIHIIL.

Mopennamrupuin 00beKT XaKuJaru M3JaHumman Oonurananu. Oaumiap
TOMOHHMJIaH MOJICJUTAIITHPHUIIIAa OOBEKT XapaKTepUHU KaTTa axaMmusaT KacO
ATTUPYBUYM TYIIyHUAJap TU3MMH IaKWUTAHTHpWIAW. Basuda erapimu mapakana
Mypakkad Oynu0O, xap Xuia (yHIaMEHTaNl TyLIyHYajap, sS’lbHU CHCTEMa, MOJEIL,
MOJICIUIAIITUPUIITHUHT WIMUN-TEXHUKABUNA afgabuérnaru xap XWwi aramajiapu
owian udonamananu. byHmail xap XWUIMK OUp TEPMUHHUHT XaTOJUTH EKU
OOCKMYHHMHT TYFPWINTHHUA aHTJIATMAWIM, OallKM TEKIIUPUII TPEIMETUHUHT
Kypwiaétran oObeKTra OOFIUKIMTUHU Ba TAJKUKOTUYMHUHT MaKcaJjapura
MOCJIMTHHHU Kypcataau. Mypakka0d TH3UMIIapJa MOACIUIAIITHPUITHAHT Y3UTa X0C
XYCYCUATH YJIApHUHT Ky (QYHKIUSIWINTA Ba KYJUIall yCY/UIADUHUHT PaHT-
OapaHTUTUIAINP Ba Y TU3UM XaETHH ITUKITHUHT aKpajaMac KHUCMH OYIuO KOJaIu.
by OupuHun HaBOaTdga XucoOJjaml TEXHHMKACH BOCHTalapu 0a3zacuja amainra
OIMPWJITAH MOJEIJIap MOCJAYYBJIAHJINTY, MOJICJUTAIITUPHUIT  HATHXKAJTaApUHUA
IOKOpY CU(DATIUIINTY Ba YIAPHUHT HUCOATaH ap30HIUTH OWjiaH OeNTuIaHa Iu.

Kyn mnoroHanmu EHOOMMIN KOMIMBIOTEP MOJEIWHU TY3UIIJA CE3HIAPIH
camapara sra. CucrteMa aHalM3uJaH CYHI KyluaarnOockuwiapjaH ubopar geca
oynanu:

Martematuk udomamapHi TY3WII TaHJIA0 OJWHTAH HEPAPXHK Japa’kagart
cucTeMa Ba xapacHiapaaH OOUUIaHAIH.

Tanma® onuHraH wuepapxuk xkapa€Hiap Yy4yH MaTeMaTuk wudoaanap
Ty3WJIaJiM, Ba ymoy Japaxa Y4yH >Kapa€HHUHT KOMITBIOTEp MOJENU SpaTUiIajIf.
bounanumuyaa 6anaHc TeHIIamaaapy OMpUHYM Japakaau oaui auddepeHman
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TeHTJIaManapAaad uoopart Oynaau. ATOM-MOJEKYJISAp TU3MMIIAparu >kapa¢HiIapHU
Ba Oomka @u3uk, QUMK - KAMEBUHM KYPCATKUUIAPUHU XapaKTepJIOBUU
KOA(pGUIUMEHTIIapHU  SKCIEpUMEHTANl paBHUINJA aHHUKJIAll Kepak Oynanu.
Matematuk udomanap €4WSIMII aIrOOPUTIAPU AHUKIAHMO, YMyMHUN XucoOjall
OJIOKM TAlIKUI KAJTMHAH.

Keituaru Oockuyia OJIMHTAH QITOPUTMUK  OJIOKJIApPHU  KOMIIBIOTEP
MOJIeJUIapy OWJIaH TaKKOcIa0 KYpuiaraH Kyl TU3UMIAru >kapaéniap OuiaH y3apo
aJIOKaCMHU XucoOra oJiraH X0J/1a, HaBOATIaru I0KOpHUAard TU3UMJIATH Kapa&Hiap
y4dyH MaTeMaTuK udojaniap Ba KOMIBIOTEP MOJE/UIApW IIAKWIUIAHTUPUIAAA Ba
X.K.

OHIr OXUpHA ONEpalys XaMMa KOMIIbIOTEP JACTypJapyUHU OWpIAIITHPHUII
Ownan sikyHJIaHaau. by kypunaérran Oomn cucteMa Ba XKapaHHUHT KOMIIBIOTED
MOJICJIMHU Ty3UII UMKOHUHU O€paiu.

1.5. ZKapaén Ba X0aAMCAJTAPHUHT IKCIIEPUMEHTAJ -CTATUCTUK TACBUPH

bynmumuunar wmakcagum: Omnuii  #yn OwiaH MaTeMaTUK — MOJCIUIAITHU
yprauumi. CTaTUCTUK yCIIyOsiap aManuéria KeHT KYJUIAaHUINO KeTUHMOK/IA, JICKUH
YIIAPHUHT KYypCaTKUWIApUHU (paKaTruHa OEJITMIIaHTaH YerapaBuid y3rapuiljiapuia
KYJlIall MyMKWH.

Yumby MaB3yHU YpraHuill OpKaJIM CH3Ta MabliyM OYiraH CTaTUCTHUK
yciyOJlapHu  Mypakka® Ba OJKCIEpUMEHTan EHIOMIMINHA Tajnad KujlaJuraH
XOJMCATapHA MATeMaTUK IIApXJIAPUHM TY3HWIIJa, XamAa ONTUMall TEXHOJIOTHK
CHUCTEMaHU TAHJIAIJA Ba TEXHOJOTHK >Kapa€HJIapHU JIOWHXaJlalja WUILIATUIIHA
yprasacus.

Mucon yuyH, Jae3oa0paius >KapaéHula YCUMIIMK EFUHUHT TapKuOujaaru
JAyPUH-TIAJIBMATUH MOW KHCIIOTallapy apajlalliIMACUHUHT MYBO3aHAT XOJATUHU
noauHomyap €paamunaa udonanad, oaAUHIAAH OCNTWJIaHTaH —AHUKJIUKIArud
XoJIap/la SKCIEPUMEHTAl €KW aHAJUTHUK WYy OWIaH OJWMHTaH N TMOFOHAIU
MOJMHOMJIAPHUHT TEHIJIaMacu €pAaMua MYyBO3aHAT XOJIAT KYpCaTKUYWIAPHUHT
OOFMKINTUA Ba OoFnmaHuMMHN udomanam MabKyn. Kym gapakaau moJTMHOMHHUHT
YMYMHH KYpUHUILIN KyWuJaruya:

y=ax" +ax® 1+t ap,_1x2+a,x +a,q
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Pacm.1.3. JlaypuH-maJibMUTHH MO  KHUCJIOTalapu apajaliMacUHUHT

u]

CYIOKJIUK/IAru Ba OyF XOJaTHIard KOHLIEHTPALMSIIAPUHT OOFTUKITUTH.

Kyitnaa ynapausar kod3pQUIMEHTIapUHN IOKOPY aHMKJIHUKAA TE3IHK OMiIaH
xucobmam yciayou Matinad mporpammacu €paamuaa kypcatwirad. 1klla 6ocumma
JlaypuH-TaIbMUTUH MOW KHUCJIOTaJIapy apajaliMACHUHUHI MyBO3aHaT XxoJsatu 10
Japakara Kajap MoJIMHOMIIAp KO3 PUIIMEHTIapUHUHT pacMa KypcaTHIIraH:

Pacm1.3. pgan kypuHUO TypuUOIMKHM, MyBO3aHAT KOHLEHTPATLUSICUHUHT
YM3UFUHA MaTeMaTWK udojanamniia, sbHU KOMIIbIOTEpAa KYIu1ad MOJIMHOMIIApHU
UIUIATUII OpPKAJTM YHUHI MaTeMaTHK (YHKIMOHAT OOFIMKIMIMHU aHUKJIAIIIa
TEHIJlaMa JlapaKaCUHUHT OluIM OwiaH Oupra aHukiaura ycaau. Kanuamuk
TEHTJIaMa Japa)xkacu kamaiind 6opca NIyHYaIMK XaTOJUK Japa)kacu opTHO Oopaiu.
Opmuil ym3uKiIM OUpHMHYM Japakaaard (yHKLIMsS TEHIVIAMACH MIUIATUITAaHIa
XaToJiap Kyja Karra OViau.

AWTHO yTriraH QYHKUMSUIADHUHT  XaKUKAA  kapa€H (QYyHKUUSICHUHU
udoaanamgaru xaronap rpadpuru Kyiuaa KypcaTHiIraH:

residuals

04F T T T T T T T = T
Linear. norm of residuals = 1.1709 : llzzzrratic
Quadratic: norm of residuals = 049206 fuas

03r ; ) — cubic B
Cubic: norm of residuals = 0.18972 — Sth degres
ath degree: norm of residuals = 0.022702 —— 10th degree ||

0.2F 10th degree: norm of residuals = 1.06687e-005

01F 1

0.1

0.2

0.3

0.4

03z 04 0s 0B 07 0s 09 1
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Pacm.1.4. JlaypuH-maJIbMUTHH MO  KHUCJIOTaJdapd apaJaliMacCUHUHT
CYIOKJIUKJAaru Ba OyF XoJlaTugard KOHUEHTPaUUsJIApUHT  OOFIUKIUTUHU
aHMKJIaIlga XaTojap rpaduru.

YHuaan KYPUHAIUKH, IOKOpH Japakajaaru (GyHKUMSUITAPHUHT
HaTIWKaJapuJard XaToJIMK MUHUMYyMTa sikuHamaad. Taxpuoba yTkasunras 1,2,3,5
Ba 10 moronanu tenrnamanapja 10 noroHaIM TeHrjiaMa MUHUMYM KUHMaTra sSsKuH
XaTOJMKKa 3ra OYIau, aMMO 5 Japakaiau TEHIJIaMaHUHT aHUKJIUTH KYpHiIaéTran
*apa€H yuyH eTapiid OYiau.

TexHonoruk cucremanap >kapaCHJIapUHUA CTAaTUCTUK MOJCIUHU TYy3HUIIAA
o0bekTaa Oopactran kapaéHiapHUHT Oatadcuil TaBcU(PU aHUKIaHMAWIW. Y HUHT
MaTEeMaTHK M30XH OOBEKTHHHT YUKHII MapaMeTpJIapUHU KUPHUII TTapamMeTpliapura
perpeccHoH GOFIHKIMK KYpHHUINNIA Kapalamd. Y3uIa YM3UKIH Ba HOYH3HK
MOJIMHOMUA TeHIMKHU udoaanaiiau. [lonrmHomMuan TeHMK KoedduimeHTiap,
OHT KMYMK KBaApaT ycnyOuHH Kymuial,unurad dukapuinga €Kku (U3MK MOJena
OJIMHTAH 3KCIEPUMEHT HATWXXaJTapuHU KaWTa unuiam Owiad tomwianu. [llynnaii
KWINO,TEXHOJIOTUK OOBEKTra yHM WUujard OopaérraHxapaHlIapHU XucoOra
onMaii “xopa Kytw’ cudaruga EHIOMMIN HWHPOPMAIUSIHM KaiTa HIIAl Ba
HUFUIIga MUHUMAI Xapa)atiaap OuiiaH MOJIeb SIpaTUill UMKOHUHU Oepaiu.

OHI' KMUMK KBaJipaTiiap yclyOM MOXHUATH LIyHJIAaH HOOpaTKu OWp KaHua
taxxpuba Hykramapumad kKydumarn (Y=F(X(,X,,Xy,)) OOFIMKIMK YTKa3WIaIH,
AKCIIEpUMEHT H(OoTacuIary YeTIaINILIIap KBaIpaTIapUHUHT CYMMAacH Kyruaaru
OoormuKIuKaa X1, X,Ba Xy-MUHUMYMH KUJTAPUIIAIN.

m
S0 17 F
i=1

OHI KWYMK KBajpaTiap YcilyOM OHKIEpUMEHT MabIyMOTJIapUHHU KailTa
uIania Keur Kyutanuiaau. by yenyo Hadakat ¢Gu3uk mMa3MmyHra sra OyimMaraHn
OOBEKTHUHT  UIIUHM  €3u0  Oopaau, Oajdku  MOJUIOMHAT  OOFJIMKIIUK
napaMeTpjapuHd Ba (DU3MK-KUMEBUM MOJICIHUHT MapaMeTpJIapuHM aHUKJIallla
HMIIATHII MyMKHH

DKCINEPUMEHTHH PeKATAITHPHUIIT XaKHA.

Opnatma, cTaTCTUK MojeIapra peail o0bekTaarn akTuB ((aos) Eku maccus
HKCIIEPUMEHT MabJIyMOTJIAPHUHU TaXJIWJI KUJIMOAAEKBAT MOJICITHU TOIHUII KUPAJIH.
AKTUB (aKTOpJIM SKCHEPUMEHTIA KypcaTKW4lapyu BaKTH —BakTH OuiaH (aon
Y3rapTUpUian0, YMKUII MapaMeTp OOFIMKIMKIApU Ky3aTWIaau, Y XOJAa TYJIUK
daxktopau skcnepuMeHT (TDD) €xku kacpuit (mpoO) GdakTOpid HSKCIEPUMEHT
(K®D) pexamapu KynaHunaau. Arapaa SKCIEPUMEHTIA KHPUII Ba YUKHILI
napameTpiiapy opacujaru OOFJaHUI YM3HKIM XapakTepra sra Oyiamaca, y Xoiaa,
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OOBEKTHUHT  MaTEeMAaTHK HW30XHMra dra OYIMIIl y4yH, UKKHHUMA TapTHOAaru
KOMITO3HIIMOH peXa KyJUIlaHWIaau. MacanaH, OpTOroHaj MapKa3uil KOMIIO3HIIMOH
pexa (O.M.K.P). Onunran wmabiymMOTIapHM  KaiTa WMIUIAIl HaTHXKACHA
PErpecCUOH TEHIVIAMAaHU OJIMIIMMHM3 MYMKHH. YHHMHI KUWUHJIMK Japa)xacu
0O0BEKTHUHT MypaKKaOIurura OOFuK.

T®D HM nmaccuB CTATUCTHK YCYJIM OWIAH COJMIITHUPWITAHAA, Y MUHHMAI
MUKIOpJard TaxkpuOajap HaTHXKacuja oObeKT Oylnya MakCUMyM ax0opoTra sra
oynamu. bupok TdD acocaH OOBEKTHUHI CTATUK MOJAEIUHU OJUII Y4yH
KYJUTaHWIagu. OKCIEpUMEHTHH (U3MK Ba KOMIbIOTEp MojenuHu TP
IUTAHJAIITUPUIIHUHT  KYJJIall MHCOJIM 2 Mabpy3aja Keldtupwirad. byHaan
TalIKapu  JKCHOEPUMEHTHU  KYyN(aKkTOpiaM  peKaJAITUPUII  MaTpHUIACH
KypCaTUiraH.

1.6.03uK-0BKAT TEXHOJIOTHSCH/IA KAPAEH XaM/Ia TU3MMJIAPHH
KYPCATTHWIADUHUHT OOFJIAHUNLIAPUHE AHUKJIANIA KOMIIBIOTEP HEHPOH
TypJapu épaaMuaa MoAe/IAIITHPHUII Ba XUCOOJall XaKuaa

DKCHEepPUMEHT HATHKAIAPUHU KOMIBIOTEPA Ky/la KU3UKAPJIUA 3CTA0 KOJTUIII
UMKOHUsITH ~ maigo  OYnmau.llly  Ounman  Oupramukna — cucrema — Ba
YKapaéHJApHUHTKUPYBUM Ba YMKYBUM KYpCAaTKUWIApHU OOFJIAHMINIMA AHUKJIUK
Japakacu HOKOpPU OYIaJUraHKOMIBIOTEp MOJAENIU Ty3uilaau. byHaa maTeMaTuk
udosaBa YHUHT COH KHIMATJIApUKOMITBIOTED XOTHUpacuma Koiamu. Heilipon
TypJapu  oOpa3apuHd  aHMKJIANI, MKCOJ ~ Ba  Macajajap  €uull,
capaJiaill,aBTOMAaTJIAIITAPHUIN, Oamopar KWIKAII Ba OOIIKa coxajap/ia KeHT
KyianuiaMokaa. Hevipon typmapm kuMmé€, O3MK -OBKaT Ba OOIlKa caHoaTIapja
apajalmiMa TAapKUOMHM aHajlu3M Ba CUHTE3WJa, >Kapa€HiapHU OOIIKapHIL/a,
MOJICJUTAIITUPHUIIL, ABTOMATJIAIITUPUIIl KaOU Macajajnapaa KYJUIaHWIUIIA MYMKHH,
OyHIaH Tamkapu OomKapuil, cu(aTHU OOLIKApUIIIAXATOJUKHU TOMUII, POOOT
TEXHUKACHUJIa OBO3HHM aJalTHK OOIIKApHIJa HEUPOH TYpJIapUHUHTSHTU
UMKOHUSITIIApU a0 Oynau. ByryHru KyHma HEMpoH TYpiap WIMMIA coxaiapra
JKajaja cypbariap OuiaH Taa0WK KMJIMHMOKIA. YJIapHUHT JHT acocui ad3aiuru
Oy TeHIIama Ty3uO, MapaMmeTpjapvHH XHUCOOJalra 3apypar KoJIMauau, Oanku
HaMyHa TapuUKacuja KUPHII MapaMmeTpiiapyd Ba IIy KUPHUII MapameTpiapura Moc
KeJIaJuraH YUKUILI napametpiapu Oepunaau. Hamyna Tapuxkacuaa Oepuiran ury
UKKU TYIJaM acocuJa HEMpoH TYp V3 WUYKM MHapaMmeTpiapuHu y3u XHuco01ad
Tonaau. by Kylinaarnya amanra OmupuiIaiIm..

1
Kavana B.B. OcHOBBI TeOpHM CHCTEM U CHUCTEMHOTO aHanu3a. YuyeOHoe mocobue i By3oB. — M.: ['opsiuas

muausa — Teaexom, 2007. — 216 c.
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Hetipon 1yp kupum mapaMeTpuHH OJMO Yy acocaa YUKHII MapaMeTpPHHU
xucoOmaiu. XyucoOlaHraH YUKUII MapaMeTpUHU HaMyHa YHUKUII [apamMeTpura
Takkocnaiinu. Xaronuk  OeNruiiaHraH  JapaxkajJaH karra Oyinca  HUYKH
napameTpjiapHu  O3TMHAJaH  y3rapTUpagd Ba UYMKHUIIHM HamMyHa OwiaH
takkocnanau. Iy wWm 4ukum mnapaMeTrpiapd  HaMmMyHa —IapaMeTpiapura
OeNruiiaHral aHUKJIMKA TEHT KeJIryH4a JIaBoM dTTupuianu. Heitpon Typ ¥3 nuku
rapaMeTpJapuHd y3M aHa Iy WYCHHAA TYFpWIAlld HEUPOH TYPHU YpraTUIL
nernnany. HeMpoH TypilapHUHT KOMIIBIOTED JACTypP HAKETIIAPUHUHT TYPJIApH KYII.

Heiipon TypJjapu xakuaa

Heripon maxcyc Xyxkamnpa, y dSJIEKTpO KMMEBUM CUTHAJUIAPHU TAPKATAIU.
Tupuk opranusmjaa Ty3uiraH acad KaTIlamJIapUHUHT (YHKIIMOHANT OHaJIOTHK
TYPUHUHT acocuaup. Kommbrorepaarn CyHbUH HEMPOH KUPYBUYM KYpCATKUUWIAPHU
KHIIMaTJIapuHy O€pMIIraH KOHYHHST acoCHAAa YMKYBYM KYpCaTKH4Y KUKMaTiIapura
aiinmantupanau. Cynpuilt HedipoH Typu (SNT)- maremaTwk Mojen Ba yJapHHHT
WAl AITOPUTMUHHU 3 UUKTa OJaIu.

Byrynru xkyHaa HeWpoH TypJjiap WIMHN coXajlapra skajan cypbaTiap OujiaH
TaI0WK KWJIWHMOKJA. YJIApHUHT SHT acocuil ad3aurd Oy TeHrjiama Ty3uo,
napameTpJiapuHu  xucoOJamra 3apypar KoJiMmaiau, Oalku HaMyHa TapuKacuia
KUpHII [apaMeTpiiapyd Ba Iy KUPHUII HapaMeTpiiapura Moc KelaauraH YHKHII
napameTpiapu Oepunaau. Hamyna Ttapukacupa Oepwiran Iy HWKKH TYTUIam
acocWa HEUpOH TYp y¥3 WUYKH TapameTpiapuHu V3u Xuco0nad Ttomamu. by
Kyliujaruya amanra omupwiagu. Helipon Typ KUpuII mapaMeTpUHU OJKMO Y
acoc/la YMKUII MapaMeTpuHU XHucoOnaiau. XucoOJlaHraH YMKUII MapaMeTpUHU
HaAMyHa YUKWl NapaMeTpura TaKKocJaWau. XaToJIMK OeNITMJIaHraH JapakasiaH
KarTa Oyyca MYKU MapaMeTpiapHU O3TMHAJAH Y3rapTUpagyd Ba YUKUIIHA HaMyHa
Owian Ttakkocnaiau. Uy wm 4yuKWin mapaMerpiiapy HaMmyHa MapaMmerpiapura
OenruiiaHraH aHUKJIMK/AA TeHT KeJITyH4Ya JaBOM STTupuiaau. Helipon 1yp ¥3 nuku
napaMeTpJapuHy y3U aHa LIy WYCHHAA TYFPWIAlIM HEWPOH TYPHU YPraTHII
nernnaay. HeMpoH TypilapHUHT KOMIIBIOTEDP JACTypP HAKETIIAPUHUHT TYPJIapy KYII.
Kusukapan wmucos. CrnupTt Ba CyB Xamja IIyHra yxmaml OOmmKa HWKKA
KOMIIOHEHTJIMK ami€lap MyBo3aHaT KoHuUeHTpanusicuiu MATLAB neural
Network HUHT HEWPOH TYpJiiapu MporpaMmacyu opKajid udojjanaiira SpUuiaukK.

Typau moppanap apananiMalapuHUHT (azajapapo MyBO3aHAT XOJaTiapH
XaKUJaru  MabIyMOTIAPHM  JKaJBaJUlap  KypUHMIIMAA  €KM  OMIUPHUK
dopmynamapaan xucob6mad Tommm mymkuH. Iy ypunga wHelipon TyprapiaaH
doinananunau. Ilaxta Mol €F KHCIOTANIApWHU JECOpPOIUsIaN >kapaéHua
MOJJAIapHUHT OYF Ba CYIOK (hazaapapo MyBO3aHAT KOHIEHTpaLUsIapHU HEWPOH
Typiapaa E€paaMujia  aHMKIam Oy JKapaéHJIapHU aHAIUTHK — TaXpUOaBHi

36



KOMIBIOTEP MOJACIMHU SIPAaTUIIl UMKOHUHU Oepay.

bynunr yuyn taxpuba uynu Ounan onuHran Kyiuaaru X-Y rpaduk
KYPUHUIIUAATH WA KENTUPWIraH €F KucioTtaitapu apanammacu Coq-MUPHUCTUH
Ba Ci6-MaTMHUTHUH KUCJIOTAJApUHUHT (a3anapapo MyBO3aHAT KOHILIEHTpALUsIIapH
HaTwkanapuaan dorgananamus (1.5-pacm).
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1.5-pacM. MUpUCTUH -TIAJIMUTHH KHUCJIOTAJIap CUCTEMACHHUHI MYBO3aHAT 3rPH
YU3UFH.

Ymly Ba Oynra yxmam ¢GyHKIUOHAT OOFIMKIUKIAPHA MaTeMaTHK
ndomanan KMHMH Ba KaTTa XaKMIard UITHA Taixad Kuaaau.

Kyiinna MATLAB nmaketunaru HeipoH TYp nactypuian (Hhonaanmiay.

[lanMuTUH - MHPUCTHH KHCIOTAJIApW apajlallIMACHHUHT MYBO3aHaT
KOHIICHTpAIUsJIapu aaOueTnan ONMHAUM. AHa Iy MabIyMOTJap HEUpOH Typra
HamyHa cudaruna Oepuiaau Ba HEMpoH TYp Yypratunau. Hatwkama myBo3aHat
KOHLIEHTpauusiIapHu OOFIUKIUTMHY Uoaanaiiiuran HelpoH Typra sra OYJIMH]IU.
AHa 11y HeWipoH TypaaH QyHkius cudaruna hoigamanuim.

*

X = fneuronet(y)

by wm kyiumpgarmya amaira OWMPWIAH: MUPUCTHH KHUCIOTACHHHUHT
CYIOKJIMKIAru KOHIEHTpacuscu X Ba yHra Moc OyfFiard MyBO3aHaT
KOHIIEHTparumsick Y Taxpuba Hatmwkacuman oauan0, MATLAB mnakerura
kuputiiign. MATLAB naketunuHr nntool gactypu uiira Tymupuiau (2-pacm).
by otnanan Import épramuna X Ba Y KuMMatiapy JacTypra IOKIaH/IH.
New Network épnamuna ssHru HEHpOH TYp sApaTHII OWHACK OYMIIIU. By oliHamgaH
HEWpOH TYp HOMH, KaTjiamjap COHH, Xap OUp KaTjlamjard HEHpOHJIAp COHMU Ba
Tpanchep dyHkiua Typu Oepwinu. HaTwkama sSHTM HEMpoOH TYp sSpaTHIIH.

Heiipon 1ypuu ypratum yuyHn X Ba Y jnapaaH HamyHa cudaTtuaa GoigataHuiim.
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Ypratum xapaéHuma XaTOJUKHUHT KamMainO Oopuimm Kyhugaru rpadukaa

kenrupuiras (1.7-pacm).

-} NetworkiData Manager EO&E J Training with TRAINLM

Inputs: Metwarks: Qutputs: Eile Edit %iew Insert Tools Window Help
W neuralnetf @ Petfarmance is 2 13756e-008, Goal is 0
10 T T T T T T
Targets: Errors
Input Delay States: Layer Delay States: %
Metworks and Data
[ Help ] [ Mew Data ] [New Metwark. ]
[(impont.. | [ Export.. [ wview ][ Deste |
Fletworks anlky m%EI W‘EI 2‘EI E‘D A‘EI E‘D E‘EI YIEI B‘EI EIIEI 100
[ Initialize ] [ Simulate ] [ Train ] [ Adapt ] M‘ 100 Epochs
1.6-pacm. MATLAB nakeTuHUHT 1.7-pacm. VYprarum xxapaénuia
nntool 1acTypu KYpUHHUIIIN. XaTOJIMKHUHT KaMaiuO OOpHIIIH.

SApatunran vevipon TypHu Simulink moxenunu Ty3um yayH MATLAB na
Kyinaaru Oyipyk oepunan: gensim(neuralnetf,-1).
Hatmwxana neitpon typHuHr Simulink momenura sra Oymunaun (1.8-1.10.10-

pacmuiap).

Fil= Edit Yiew Simulation Format Tools Help File Edit Yiew Simulation Format Tools  Help

0= S [ > Nommal & » & BE-
v o pi1} Delaysz 1
W
b1}

Fl100%: ode4S Ready 100%, oded5

1.8-pacm. Simulink moxenHuHT 1.9-pacm. MoaenHuHr nuku 1-
YMYMUU KYPUHUILIA KaTJIAMU.

Spatunran Mozaen Taxxpuba HaTHXKaJlapy acOCHAA YM3MITaH rpadukka Moc
HaTKa Oepau. SIbHU Taxkpuba HaTKajmapu OWiiaH HEMpoH TYp OepraH HaTHXKa
takkocnanranja xatouuk 0,001%man optmaau.
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File Edit Wjew Simulation Format Tools Help

D =S > & ¥

LEARNAT

Pt 1} ; E{11}

R [30% ode45

1.10-pacm. Heitpon Typ OMprHYM KaTJaMUHUHT CAJIMOKJIapH.

SApatunran yeumiauk €ru kuciaoTtanapu apanammacu Coy-mupuctud Ba Cog-
NAJIMUTHAH KUCJOTaJapuHUHT (a3anapapo MyBO3aHAT KOHIIEHTpAIMSUIAPUHUHT
HelipoH Typu Simulink monenn MATJIAB nactypuaa Typiau KOHCTPYKUUSIAru
KypuiManapia aMajira OIIMPHIAJUraH Ae30/10palus KapaCHIapuHU KOMIIBIOTED
MOJICJUTAPUHH SpaTUIa GoIaTaHHIITa TABCUS dTHIIAIH.

[Mynnait kb, Takaud STUmaéTraH yCYJHUHT ad3a/uIMKIapu Taxpuoa
Wynu OuilaH OJIMHTAH €F KUCIIOTajJapHu apajaliMacHHUHT (aszaiapapo MyBO3aHAT
KOHIICHTpAIMSJIApU HATW KAJIApUHU Te3 Ba oKopu aHukiukaa MATIIAB
nactypuHuHTr Simulink MojenvHu SpaTUIITHY TaMUHJIANHTH.

Hasopar caBosiapu

TusuMm Ba kapa€H geraHu HUMa?

Kupuin Ba unkuimnapaMmeTpiiapyu HuMa?

Opnuii Ba Ky MOFOHAIM TU3UMITU TaXJIMJIHUHT Oup OupuaaH gpapku HUMa?
TC tuzumu Ba TC cuHTE3M OpKaiu Kalicu MUACOJUIAP UILIAHAIU?
MoennamTupui Ba nepapxuk Tapkud Huma?

o0k whE

Eurm Tonum kKanmail Oockuwiapia Oaxapuiiagd Ba TU3UM TaXJIUIMHUHT
aNrOpuTMUK (HOPMYJIACUHU KaHaai?
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7. byr OunaH ucuTWIAIUTaH TPYOATH MCCUKJIUK aTMalTUHYBYH anlapaTHHUHT
TU3UMIIHA TaXJIAJI MACOJIMHY TYIITYHTUPUHT

8. Marematuk mMoeiiapy KaHaai Kypuiaaamn?

9. ABTOMAaTIAITUPWITaH XucooOail Huma?

10.®u3uk Ba MaTeMaTUK MOJIeJl KOMIIBIOTEp MOJIEAaH KaHaai dhapk Kuaagu?

11. AHanuTUK MOJACIJIAIITUPUIL Ba HKCIEPUMEHTA] MOJEUIAIITUPUIIHA
TYIIYHTUPUHT

12.®uxpuit Moen HUMA JeraHu?

13.MareMaTrk MOJICJUTAIITUPHUIN KaHAal OOCKUYIap/ia aMajra OIupuiIagn?

14 Ky Oockuwim cucremMa >KapaCHUHU MOJCIUIAIITUPUIN KaHJal amanira
omupuiaagn’?

15.MoaennamTupui airOpUTMHA HUMA JIETaHu?

16.MaremaTuK MOJCIHUHT Ky O0CKUWIN (hopMalysiiall HUMa JiIeraHu?

17.bnox npuHIMIK HUMA JeraHu?

18.MopenHuHT KaHai KaMUMIUKIApU Ba KaHal 10TyKiaapu 6op?

19.Kannmait Momemiap CTaTUCTUK Mojeiiapra Kupaad Ba (UMK MOeiuiapra
XOCJIMK HUMaaa?

20.OMnepuK TeHTIaMa KaHaai Ty3uaaaun?

21.PerpeccuoH TeHTJIaMaHUHT aJCKBATJIMTUHU TEKIIUPHUIN KaHJIald amaira
omupuiaagu’?

22.dumiep KpUTSPUICHHIUHT Ma3MyHHHH TYITYHTHUPUO OeprHT?

23.CTBIOJICHT KPUTEPHUSACUPHUHT Ma3MyHUHH TYITYHTUPUO OepUHT?

24 Perpeccusi TeHTJIaMacu Ba YHUHT Kod(pduimeHTH KaHgad ycynnaa
aHUKJIaHaau?

25.Heiipon TYpiapu Ba CyHbUHHEUPOH HUMA, YIApHU YpraHuIgaH MaKkcas?

26.Heiipon TyprapuHu ypraTuiiia SHIIUIIMACTHK YYyH HIMa KA Kepak?

27.HelipoH TYpmapuHUHT WKOOMI TOMOHJApU Ba KaMUYWIMKJIAPUHU
TYITyHTUPUO OepuHT?

28.HeiipoH TYpiapuHUHT €MUK KaTJIamiapu HUMa?

29.Kanpait aktuBnamrupuin GyHKIUsIIapu 6op?

30.[ToroHanuakTUBIAMITUPUIIPYHKIIUSACH HUMA?

31.Kyn noroHanMakTUBIAMITUPUIIPYHKITUSACH HUMA?

32.HeiipoH TYprIapWHUHT UIIUTATAIIUIITNIAH MUCOJI KEITHPHHT.

doiigaaHUITaH aaduéTaap:

1. Asqar Artikov, Multi-step method of computer model formalization with fuzzy
sets application. WCIS-2004, world conference on intelligent systems for
industrial automation, Tashkent-2004, TSTU.

2. ApteikoB A., KoMmnbioTepHble METO/IbI aHAIM3a U CUHTE3a XHUMUKO-
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calculation of the process of the drying material. WCIS-2010, world conference on
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4. Stephen Wolfram. A new kind of science. Published by Wolfram Media .2002.-
320p.
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8. I'aprman T.H., Knymun J[.B. OCHOBbI KOMIBIOTEPHOTO MOJCIUPOBAHUS U
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416 c.
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2-Mabpy3a: MyXaHaucJIMK TeXHOJIOTHSICHIA TU3UMJIM TaXJIWJI Oyiinya
MHUCOJIAP(TaAPMOKJIap 0yiln4a)

Pexa:

2.1. KaTTuk ®UCM-CYIOKJIMK TapKUOIN IKCTPAKIUS CUCTEMACHHUHT Ky OOCKUYWIN
TaXJIMIIH.

2.2. DKcTpakuusutaHaéTraH MOJIa 3appadajlapuHd  KBa3uKaT/iaM [OFOHACHAA
KapaEHHUHUHT MaTeMaTUK U(OJacH.

2.3. KyprJIMaHUHT UITYM KaMEepacUAard SKCTPAKIU KapaCHUHUHT KOMITBIOTEP
2.4. YTa [OKOpM YACTOTaTM KypHIMAja MaTepUaTHH KypPUTHIIHMHT TH3HMIIA
TaXJIUJIH.

2.5. Kypurui sxapaéHuHM XucoOar.

2.6. MatepuayuiapHi KypUTHII TU3UMUHUHT KYTT OOCKUYWIA TU3UMITH TaXJIUIIH.
2.7. MakpomoJieKkyanap TU3UMUAa MaTeMaTHK MOJICJUTAITUPUI KapaHIIapH.

Tasgsnu wuOopasiap: 5>KCTpakius, anmnapar, MDHEBMO Cemapaius, HNCCUKIUK
AJIMAIMHUILL, OKUM.
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2.1.KaTTHK KN CM-CYIOKJIUK TAPKUOJIM IKCTPAKIUSA CUCTEMACHHUHT KYII
00CKUYJIH TaXJIMJIH.

EFmM MaXCynoTJIapHMHT SKCTPAKIUACH MYPAaKKa® (U3MK -KUMEBUM HUKH

OOFNMUKIUK OuiiaH OopaauraH TEXHOJIOTHK >kapa€H Oynranu cabaliu, xapaéHHU
TaXJIMJI KWJIKII Ba MOJIENIaIl Ky O0CKUYWIN TH3UM METOOJIOTHICUTa aCOCTIaHTaH.

Katruk daza Karrtuk

VvV VVVVVVV

S

OOCKAYWIHN
JleHTa! 3KCTpaTOp [IHekmu 3KCTpaTop OKCTPAKITUS aImapaTy

Pacm.2.1. DkcTpakius anmapatiapu

OKCTpakuusl >Kapa€HMHM MaTeMaTWK MOJEIUIAIITHPUIIAA TU3UMHH Ky
OOCKUWIN aHAIHU3 YCyIuaaH (onaaiaHnIIu.
Ermapan  okcTpakuusnam —yd4yH Oupiaamud  TusuM  cudarupa  (1-Tusum)
KypuiamacuaaH ¢oinananwiagn. by KypuiMa TEXHOJIOTMK TU3UMHHUHT OUp KUCMHU
O0ynn0, yH/Ia OpauK MaxcyJOT OJIMHAJIH.

XKapaéHHUHI Kypuiama MacliTabuzard TYJIMK MaTeMaTHuK  MOJENH
KYpWIMAHUHT  (YHKIMOHAI  d3JEMEHTIapJard >kapaCHJIapHUHT  MaTeMaTHK
MOJICJUIAPUHU Y3 UUUTa OJIAJIN.
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5.9KkcTpakums KypHiaMacH

41.
DJIeKTpOABUTraTEN 4.2.Pennep 4.3. Nuran 4.4. Hacoc 4.5. lluxnoH
Kamepa
|
[ |
3.1.9kcTpakuusIaHyBUH
MaxcysaoT 3.2. DpuryBuu
2.1. 3appa
| | | |

1.1. Katnam 1.2. Katmam 1.3. Katiam 1.4. Katmam 1.5. Karmam

Cxema.2.2. DKCTpaKIus TABUMUHUHT UEPAPXUK CXEMACUHUHT TaCBUPHU.

TusumHMHT | -HepapXuK caTXua SKCTPAKIUA KypuiMacua KapaéHHUHT Tax M
Oaxxapuiaau. Yoy uepapxuk carxra KHpUTHIAUTaH KypcaTKuuiap:
['yn moitnmnu maxcynot capdu - G,

['yn Mmoiinny MaxcynoT MOMIIAIUTH - M,
Oputysuu cappu - G,,
OpUTYBYM KOHLIEHTPALHACH -a.,
Kypuimara Gepunaérrad 5puTyBYMHUHT OocHMU -P,,
OpuryBun Temneparypacu -T,,
YukyBuM KypcaTKuwiap:
HIpot capdu -G,y
HIpor moimunura - M,
KypunmaHuHT HepapXuk caTxyaa MHUCIe/Ia KOHIICHTPAUICHHIUHT BaKTra OOFINK
paBuLa y3rapunu -a (t)

2 -MepapXMK caTxJa KypWIMaHUHI 3JIEMEHTIapu KYpuO YUKUIAIM.
2.2.TU3UMH -JICHTAJIA TPAHCIOPTEP, CETKAIM JICHTAHUHT rnepdopanus yiayaMu Ba
VHUHT XapakaTd TE3Jurd Taxpuba #Hynu OuiaH, 3appadaiap YiadyaMura Moc
paBUIla TaHJIa0 OJIMHAIM Ba Yy SKCTpAKIUsIAHAETIaH MOJJIAaHU MIIUM KaMmepara
Y3aTWIMIIMHU ~ Ba JKOWJAINIyBHHM  TabMHUHJIAWau. CeTKalu  TpaHCHOPTED
(2.1.THM3UM) IIEKTPOJBUTATEN €pJaMHJIa XapaKaTra KEITUPUIIAIN.

HaBGatmaru acocuit tuszum -2.3. Oynub, Oy epaa KypWIMaHUHT HIITYU
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KaMepacHuaaru SKCTPAKIUs Kapa€Hu KypuO YMKuiIaau. YOy uepapxuk CaTXHUHT
aCOCUM KMPYBUYH KypCAaTKAYJIapH:

['yn moitmiu maxcynot capdu - G,

Mucnenna KOHIEHTPALUACH -as

OpUTYBYMHHUHI Kamepara Kupuigaru bocumu —P,,

OpuryBun Temneparypacu -T,,

['yn mornm MaxcyiaoT HUHT KUPHUILIATH MOWIMIUTY -M

Hukumgary KaTTanvkiap:

['yn mMolinim MaxcynoT cap®u -Gy
Muciienia KOHIEHTpaUsICH -a (T)

[pot moimumuru -M (1)

MucueiaHuHT YuKuiaara 6ocumu -P,
MucuemuiaHMHT YMKAIIAArd TeMIIepaTypacu - Ty,

Ymby uepapXuk caTX Y4yH TaHJAHTaH MaTEeMaTUK MOJIE] 3pUTYBUHUIA
MOWHUHT KOHIICHTPAIIMSCUHU BaKITa OOFJIMK paBUINJA Y3TapUIIMHA Ba WIIUA
KaMepajia SKCTpaKIUsUIaHa€TraH 3appadajapHUHT MOMIMIUTUHY Udoaanaiiu.

2.4.TU3UM -HACOC, YHUHT Ba3u(acu CYyIOKIUKHH -MHUCIEIUIa EKH SPUTYBUYNHU
UIIYM Kamepara y3aTuil. 2.5. THIPOLMKIIOHIIAP, CYCIEH3USHHU SIbHH, apalalliMaHu
CYIOK Ba KaTTHK (pazayiapra axpaTuod Oepasu.

TuzuMmHMHT 3 -Hepapxuk carxja (azanmapjaard >kapaéHHUHT TaxXJIWIU OJHO
oopunaau. 3.1.Tu3MM/1a KaTTUK Ba 3.2.71a CyI0K ¢aza xamja yiaapHUHT (azamapapo
OOFJIMKJIUTUHU SKCTPAKITHS JKapaéHUTa TAbCUPHU YpTraHUJIAIH.

Kartuk (ha3anuHr KupyBUM KypCcaTKU4Iapu:

OpUTYBUMHHUHT KaTTHK (azara cappu -G,,
OpUTYBYMHUHT TeMneparypacu - T,
OpHUTYBYH KOHLICHTPALMACH -2,
YukyBuM KypcaTKkawiap:
Kartuk ¢dazana éraunr capdu -G,
Karrtuk (hazanan sputyBunra yTyBUd MUCHEIIIA KOHIICHTPAIMSCH -2,y
TuzuMHUHT 4 -uMepapXuK caTXMJIa 3appayaiap caTxujaru
OKCTPAKIHS KApPAaCHUHUHT TaxIwid Oaxapuiaad. YOy HepapXuK CATXHUHT
KUPYBYH KypCATKAYJIapH:
3appauara capQiaHrad 5puTyBuH - G,,
OputyBun Temmneparypacu - T,
OpHTyBYMIaT! MOMHHHT KOHLIEHTPALMACH - Asp
UuKyBYM KaTTaJuKIIap:
3appauagad YUKyBYH MUCLIEJUIAHUHT cap(du Ba KOHIICHTPAIUSICH.
Ymly wuepapxuk caTX Yy4YyH TaHJaHTaH MaTeMaTUK MOJEN 3appavaiapia
Oopanurat SKCTpakuus KapaEHUHUHT MaTeMaTHK U(oJacuHU TacBUpiIald Oepasu.
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Tuszumaaru 5 -uepapxuk caTxja KBa3HKaTJIaMIard 3appadajlapHUHT SKCTPaKLuUs
KapaéHu ypraHuiai.
3appavanap  Oup neb

xucoOmanaau. Macanan, 5ta GapoOap KaTyiamra TakcumilaHagud Ba mojja (€r)

XWI ~ Karjamapra — axpaiaau
WYKH KaTjaMJiaH MoJieKyJisip nuddyszust Tydaiiam sputMa xaxmura yTaad. Yoy
UEpapXuK CATXHUHT KUPYBUU KYpCaTKUUJIAPH:
Katnamra capduanran mucnenna - G,,
Karnamra kupaérras xoiga MUCIEIA KOHIIEHTPALIUACH - Ay
KatmaMHUHT Talmky TabCup 103acH -F e,
HuKyBUYHM KaTTAIMKIIAP:
Karnamaan unkyBun muctemia cappu -G,
bup katmamman  Oorika

KOHIICHTPAITUSICH - Ay,

KaTiaamMra yTa€TraH MUCLEUIaJlark  MOWHUHT

2.2, JKCTpPaKIMAJAHAETIaH MO//Ia 3appavyajlapuHi KBa3uKaT/JaM
MOFOHACH/IA KAPA¢HHUHHUHI MaTeMaTUK udoaacu.

ByHuHT yuyH Kyliunaru Wypukiiap KaOysn KHJIMHTaH:

3appavyajlapHUHT KYpUHUIIKM IHap IIAKJIWaa.3appadaiap KaTJIaMJIA
KBa3uKatiamiapra oynuHaau.Xap Oup KBa3W Karjamiiapja MOM TEHI MUKIOp]ia
TaKCUMJIAHTaH.3appayajapHUHT CYIOKJIUK e

xucoOnaiimMu3. Xap Oup KaTjiaM ydyH aBBaJITM KaTjaM TalllKy KaTjiam J1e0, Y3uaaHn

TEHT
FOBaKJIapuaa MaBXy/[

KeWMMHTY KaTJiaM 3ca WYKU KarjaM Je0 KaOyn KuiuHaau. MucIe/uilaHuHT 3U4JINTU
nouMuil 1e0 KaOyJs KWJIMHAIH.

Pacm. 2.3. I'yn moiiunu Pacm. 2.4. I'yn moitumm Pacm.2.5. Kynxapa
MaxcyJoT 3appadyacd MaxcCyJIOT  3appacUHHMHI 3appacUHUHT (GUKpUNA SHT
buxpuit SHT WYk (UKpHUM ypTa KaTjiaMuaa TallKud KaTJaMuIa
KaTJIamu1a Kapa€H OKCTPaKUUs JKAPAEHUHU DKCTPAKUUS  KapaEHUHU
KEeYMIIN oopuiu oopuiu

FOxopunarunapra acocnann® MaTeMaTUK MOJEJUIAII XOCUJ KWIMHTaH. Pacmapna

KBa3M KaTJIamJapJary *kapa€HIapHUHT KYypcaTKU4JIapu TacBUpIa0 OepuiiraH.
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Xap Oup KBasW KarjiamJaard >kapa¢HJIAPHUHT KOMITBIOTED MOJICIUIAPHHH
oupnamtupulb (ynmap XucoOoTnap OJIOKM KYpUHHUINKIA), 3appadagaru dKCTPAKIUs
XKapaéH! YIyH KOMITBIOTEP MOJIEIUIApH SPATHIIIH.

Pacm.2.6 .Ilaxta 4YuruTté Tya MOHWIM MaxCyJOTHH MyalllaK XoJjaTnaa
AKCTPAKIMSUIAII JKapaéHUHUHT (UKPUN KaTiiamjapujaa MHUIe/UIaard MOWHUHT
ypTadya KOHUEHTPALHUACH.

2.6.-pacMIa MoIIa 3appadyacHHUHT Xap OUp KBa3W KaTjamjaard €rOpJIurd BakITa
MYBO(DUK paBHIIJIa Y3rapuill JUHAMUKACH KYpCaTHIITaH.

2.3. KypuiIMaHUHT MIIIYH KaMepPacHIaru 3KCTPAKLUs KapaAEHUHUHT
KOMIILIOTEP MOJE/IH.

KoMmprorep MOAENMHU KypHIl YYyH QJITOPUTMHMK OJOKJIap arperanusicl XOCHII
KWIMHAY. KypwiMaHMHT WIIUM  KaMepacuAaru OSKCTPaKUUs KapaEHUHHUHT
KOMIBIOTEp MOJENHU CYIOK (¢a3zagaru >KapaHHUHI XHCOOOT OJIOKH, Xamja
3appavaiap caTXuaaru KapaéHmuap XHCOOOT OJI0KuIaH TaIIKWII
TonTaH. YTKa3MIraH Taxpubanapra acocJaHHO, MOJUIAHMHT MHIHYKA JIUCIIEPC
¢dazacugan ¢oiiagaHuIl SKCTpaKUus KypuwiMacuaa TaBcus stwiiau. 9.10-pacmua
Oup KBa3u anmapaTid Ba Kyl KBa3uW anmaparid SKCTpaKkTopjapuiaru
YKapa€HJIapHUHT KOMIIBIOTEP MOJCIUIAIITUPHUII KYypCAaTUIITaH.

OKTpakuusl >Kapa€HWHM ONTHUMal TU3MMHUHM TaHJALl, Maiaa-aucnepe
TU3UMIIAP YYYH ONTHMaJl €4MMIIap TAaHJAll MHUCOJUAA KypuO uukuiarad. Maiina-
JUCIEpC MOAJajap S3KCTPAaKLIMs >KapaéHU XHUCOOM Ba KOMIBIOTEP MOJEIUIAII
HaTIKamapu 2.7-pacMja KeITUPHUITaH.
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2.7-pacm. Ky kBa3u anmapatiiv SKCTPaKIIUs KapaéHU XUCOOHU.

By epna maiina aucnepc MOJJAHUHT MOWIMJIMTUHM KYT OOCKWUYIM, KapIlu
OKMMJIM KBa3u anmapariap Oyiluya MOWIMJIMTMHUHT Y3rapub OOpHILIMHU
Oenrmnaiurad  KypWwJIMaHUHT foOopumn (IyCK) JAWHAMUKACH KYpCaTHIITaH.
FOxopunman mactra KaparaH 3TpU YM3UKJIAP MOJIAHUHT JACTIIA0KM MOWIHIINTU
(0.12), OupuHYN, UKKWHYM Ba YYMHYM KBaA3W armapariapjaH CYHT MOJJIaHHHT
MOWIMJIMTH WIy KeTMa-KeTIMKKa MyBO(MUK paBulla KaMainO® OOpHILMHU
Kypcaragd. XamJa MOJJAHUHT  KOJAWK  MOWIMJIWTUIra Kapad  KBasu
ANNApaTIapHUHT ONTHMAl COHM TaHna® ONMHAMM. YTKA3WIraH Ha3apuii
TaJIKUKOTIAp IIYHU KYpcaTaJauKku, KaOyJd KWJIMHTAH MIapTiapaa MOWHHU axpaTuo
OJIUII >Kapa€HUHU caMapaiav OOpWINM YyYyH KapIii OKHUMIIU-IUCKPET YYKBa3u
anmapatiiv KypuiMa SHT ONTUMA €0 TOMUIIIH.

Moiijin MOJJAHMHT IKCTPAKIUACH TU3UMHHHM ONTHUMAJ OOIIKAPYBUHU
u3Janl.

TagkukoTinap HaTHXalapu IIYHUHTJIEK, aBTOMATJAIITUPHUIN CHUCTEMacHUHU
UIIad YUKUIIHYA XaM TabMUHIANAU. SlpaTuiarad KOMIbIOTEPMO/IEIUra acoCciIaHuo,
MOMIM MaxCyJOTJIApHU SKCTPAKLUs Kapa€HUHM aBTOMATHK OOIIKApHUII THU3UMU
UIUTa0 YUKUJIH. CO3JIAIl KYpCaTKUWIAPH:

Kywnanum koedduruentu -K -0.7

Wurerparnam Bakty - T, =3.3 0auHUO, TPOMOPIIMOHAI UHTETPAJl PETYJISATOPIaH
dbolnananuaTranaa TH3UM O0apkapop Oynau.

4-6yauMm Oyiiuya xyJocajap:

1. KarTuk -CyIOKJIMK 3KCTpPaKUUs TU3UMUHUHT TaxJIMJIM, MOJIETU Ba KOMIIBIOTEP
XUCOOU TYIIMHTUPUIIAIHN.
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2. KarTtuk -CylOKJIUK 3KCTPAKIUs TU3UMUHUHT KYTKaJaMJId TaXJIWIU YPraHwiiy,
AKCTPAKTOp HINYM KaMEPACHJATH 3appPavyaHUHI KBa3W KaTJIaMHUJAru >KapaéHHUHT
KOMIIBIOTEP MOJIETU TY3UJIUIIN YPTraHuIIJIu.

3. KarTuk -CyroKJIuK 3KCTPAKIMS TUBMMUHUHT OOIUIAHUIIM KYpcaTuiaad. Y Haru
AKCTPAreHT Ba CYIOKJIMKHUHT KOHLIEHTPAUUSUIAQPUHUHT Y3TapyIlu KypCcaTUIaau.

4. KarTuK -CyIOKJIMK SKCTPaKIMs TU3MMUHUHT ONTHMAJI €UUII CaBOJIIapu TaHIa0
OJIMHJIY, IIYHUHTIEK KATTUK -CYIOKJIUK SKCTPAKIUs TU3UMU KaApaEHUHU ONTHUMAI
aBTOMATJIAIITUPUITaH OOLIKAPYBH TaHIa0 OJMHIN.

2.4. YTa 10KOpH 4acTOTAIH KyPHIMaAa MaTePHATHN KYPHTHINHUHT TaXJIHJIH.

KypuTtuin KypuiIMacHHUHT acOCHM TH3WMH cudaThaa Ky MOFaHaIM TaXJIHIHIa
KYpPUTHII >KapaéHHUJa KUPHII Ba YUKHUII KaTTAIMKIApW aHWKJIaHAIU.ACOCHH
TaHJAHTaH THU3UM, aJOXWJa THU3UM OJJIEMEHTJIapura axpaTwiaad. by Tuzum
MaTepHaUIAPUHUHT, TU3UM-HIIYH 30HA, TH3UM-IJIEMEHT

V3 waBOaruma wWmuM  30Ha axpartuinaaw, Ta3 ¢aza Ba KypUTWIAETraH
MatepuaHUHT  (asacura. by xonar dYyKypiamTHUpuiaTaH THU3UM ~ OWIIaH
yerapaaHaJv, KHPHUII Ba YUKHUII IapaMeTpJIapyu aHUKJIaHAIH.

KoMmnbrorep Moae/in Ba skapaéHHM XUCOOJIAIHA ABTOMATJIAINTHPHJITAH
KYPUHHMIIK Ba MATEPUATHN KYPUTHII ANMAPATUHUHT UIIYHM 30HACH XaKH/A.
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2.8-pacm. Kypurunekapaénu KypujiMacHHUHT aBTOMAT/IAIITHPUITAH
KOMIIBIOTEP TACBHPH.
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2.5. Kyputum :kapaéHuHU Xuco0J1al.

KommbroTepra marepualHd KypUTUII >KapaHUHUHT OONUIaHFUY KUMMaTiapu
KUpUTUIaau(ras capu,HaMIHrH, capu,KUpUTUITaH MaTepUAITHUHT
KOHIICHTPAllMOH HAMJIMTH Ba Xapopartu, OepuiaétraH »HEprusi KyBBaTH) Ba
KOMIBIOTEP CAHOKJIM CEKyHJUIapla aBTOMATHK Tap3/la HapaMeTpJIapHUHT
y3rapviuHd ~ XucoOnaiiau, iy Ownan Oupra Oapya OpajduK Ba  YHUKHII
KypcaTKuuwilapuHd  Taxjaun  kKunaau. KymianaH, OyHpmail — mapamertprap
XapopaT,KypUTUIaETIaH MaTepUAITHUHT KOHLIEHTPAIUSsCH, UCCUKJIUK
CUFUMU,OHTAIBIUACH, XAPOPATHUHI TAaKCUMOTH, CYB Oyfjapu mNapuuailb
oocumu,cappIaHuIIM, KypUTWIAETraH MaTE€pUATHUHI YMKUII capdu, ra3 Ba
Oormikanap

uzlukli_sushka_svchrelad

0 1000 2000 3000 4000 5000 5000 7000 8000
Time [Seconds)

Pacm-2.9. Bakr wmoOaiiHuaa wmaTepuan XapopaTHHHM JHUCKPET HCCUKIIHUK
y3aTHIIJArd ONTHMAaJl Y3rapuild, IOKOpUIArd 5STrpH YH3UK-XaKUKUNA Xapopart,
MACTKH 3TPH YU3UK -MyBO3aHATIark xapopar.

Pacm-2.9 na marepuanHM OCCHIIOBUM KYPHUTHII >KapaéHUHT PEKUMUHU
ONTUMAJI JHUCKPET HaTIWKaiapu Keiatupwiran. FOkopuaarum TteOpaHuO Typran
YU3UKJIAH KYPUHUO TypuOAMKH, MaTepuall XapopaTh MabiyM auamnazonaa (Oy
epaa 50-90 °C) mcurrnmumm ékuumr Ba YumpHul épaammga OOLIKApHIagd. Bakr
JaBOMHUJA Marepuan HaMmiaurd kamaiin® Oopanu. JKapa€HHM IOpUTYBUM Ky4YHH
anuKyamga Oy xucobimapiaa acoc KWiIMO  MaTepUalHUHT  XaKUKUM — Ba
MyBO3aHaT/Iaru xapopamiapH (MacTKu TeOpaHyBYM 3TPU YU3WK) opacuaaru ¢apk
onuHraH. KeHratupwirad TaxJIuia TapTUOH, KapaEHIAPHUHT KOMIIBIOTEP MOJIEIH
TY3WJIUIIY Ba €4UM TOMHII KEHUHTH maparpdiapaa KeITHPUITaH.
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2.6. MaTepuanjapHu KyPpUTHII TU3BMMHUHHUHT KVl 00CKUYJIM TH3UMJIH
TaXJIWJIN.

MatepranHu KaiTa UIUIANl TU3UMUHUHT KYIT OOCKUYIM TU3UMIIM TaXJIWINA
anoxuja (pyHKIMOHJIA TarTU3UMIIApAaru >kapa¢HjJapHU KypuO YMKUIIHM Ha3apja
TyTagu. ByHUHr yuyyH yMyMuil TEXHOJIOTMK TH3MMHHU Tartuzumiapra Oyiauo
YUKWIAOU, Xap Oup Tartu3uMJaru xapa€H Tyrpucujara axOOpOTHH TaXJIWil
KUJIUHAAW Ba Xap Oup Tartu3UMAaH OJUHTAaH TaJAKUKOT —HaTH)KaJlapUHU
OupnamTUpuil  yciyou wunuiad 4YUKWIaad Ba IIyHra acociaHu® OyHjail
arperanusia OnTUMajl TEXHOJIOTUK CXEMaHU SpaTUILL.

Tu3uMHN TaxXIW1 KWIMITHUHT Ky OOCKUWIM YCIIyOHu acocua Ba jKapaéHHU
MaTepUagHU KypUTHII MHCOJIMJA XHUCOOJamll, MaTepuauiap KaidTa HIjall
kKapaéHuJa Y3JIapUHUT XOCCAJIAPUHM Y3rapTUPHUIIMHU XaM MHOOATra OJuIl
MYMKHUH. MareMaTuk MoJeulaliTUpUILia yioy Xxocca y3rapuiiapyuid nHoOaTra
o myxumaup. JKapa€HmapHu ~ ypraHuiml  Ba  MEPAPXUSHUHT  TYpJId
Oockuwiapuaaru xogucaiap Oy NPUHUMIHUHT KEHUHTH PUBOXKIAHUIINIA
MaTepuaJHU KailTa unulamjaa »xapaéniapura HucOGaTan Kyuianagu. Kyputwim
TU3UMUHU KyHUAard Ky OOCKUWIN TU3UM cU(aThia TaCaBBYp 3TUILI MYMKHH:

bupunun Oockuysra KypUTHII KypWIMAaCHHUHI Xaxmuaa Oyiub yraguran
KapaéHap Kypuo YMKUIIaIH.

NxxuH4M O0CcKMYa UITYM Kamepajaru xapaéniap.

YuuHun Oockuuna Marepual Xaxmuaa OymuO yraauraH xapaéniap
YpraHwIain.

TyprTHun OGockuuna MmaTepuan Oyiakiapu KaBatujaa OYnubd yragurax
y3rapuuuiap.

bemmHun Oockuyga, MakpoMmaseKyjlajlapra Xoc XoAucajgap YpuH OJaau
ynap dazaBuit, GU3MK-KUMEBUIN Ba Y3rapUIlJIapHU YpraHaIu.

OntuHun OoCKMY/a MaTEpUaIHUHI aTOMap-MOJIEKYJSp  y3rapuiuiapu
YpraHwIaiy.

SlHana CHUHYKOBIMK OWiaH KYpuO UMKHMII YYyH OHPUHYH HEPapXUK
O0O0CKMYa MaTEepHAIHU KypUTHUII TEXHOJOTUK JUHHUSICHHU KaOyJl KMJIUII MyMKHH.
bynna matepuaiHi KOHBEKTMB Ba Bakyymiu Kyputuil WK-yckyHacu (Tarrusum
C.) uepapxXussHUHT UKKUHYU OOCKMUMIa KYpUO YMKuiIaad. TU3uM sjieMeHTIapu Oy
epJa UIIYM KaMmepa, BEHTWIATOpP, (UIBTP Ba BaKyyM HAacoc XHCOOJaHaIH.
Tarrmzum C.1. KypuTuiml KypWIMacHHUHI HINYM Kamepacu OYyiu0, HCUTIUY
SJIEMEHTIAp aKC KypcaTyBYdM Ba TYpIM Tar OWIIaH TabMMHJIAHTaH. Epaamun
xuxoznap C.2, C.3. Ba C.4. napaup. Tartuzum C.2.-BeHTUIATOP, OyTYH KOHBEKTUB
KypPUTULI KypuUJIMacH XaXMHra XaBOHM OHMp XWIJa Y3aTUIIHU TabMUHJIANIH.
Tartuzum C.3.-puntp-kena€Tran XaBOHHM TO3aJaIllHU TabMUHIAWAW. Tartusum
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C.4. -BakyyM Hacoc 0ynu0, BaKyyM XOCHJI KUJTUII YUyH MYJKaJUIaHTaH.

Marepuajanu
KypPUTHII
KypHJIMacH

I I [ |

Bakyym DuibTp HWiruun Benrnasitop Kypniama
Hacoc KMepa KopnycH
\ 4
T'a3 ¢azacu Hcentrny Maxcyaor Typau Tar Cywok pa3a
A\ 4
1-kBa3uKaBart 2-KBa3MKaBaT 3-KBa3MKaBaT

Oxceni MuKpOo3J1eMeHT Buramun Cys

Pacm-2.10. MaTepuajJHi KYPUTHIIHUHT KN 00CKHYJIM TU3UMJIH TAXJTWIN.

Uepapxusaunar yuunun 6ockuumma C.1. tartuzum C.1.1, C.2.1, C.1.3, Ba

C.1.4. napra 6ynunran. Tartuzum C1.1. UK-ucutrug amemMeHTHIup.
Tartuzum C.1.2.-ra3 dazacu. by epna raz (azacMHUHT aJIMalIMHUII Kapa€HU
Oopaay Ba HAMIIMK FOTUIMO, UCCUKIMK anMammuHaau. Tartuzum C.1.3.-maxcynor
(kartuk ¢daza). Tartuzum C.1.4. 1ypnu noamoH. bup wmapomuaa VTuiiHu
TabMMHJIAI YIYH Ba KypUTWIAETTaH MaxXCyJOTHU KYPUTHIL, XaBOHU OyTYH CHUpPT/a
Oup XWI TApKAIMINK y4YyH TYp 3aHTJIaMaiauraH NyJaTAaH NaHXkapa [aKInaa
UIUIaHraH. XaBoHu yTuill kodddummentu 0,8 HU TaTKUI ATAIH.

Uepapxusauar typruHun Oockuuuga C.1.3. TarTU3UMHUHT MaxcCyJoT
a7eMeHTIapu Kypuob unkwiaau. by matepuanaunr kBa3u kaBatinapuaup (C1.3.1. ...
C1.3.m).

bemmaun 6ockuy. Mcutuin xapaéuuga MakpoMOJIEKysip O0CKUYIa YpuHTa
ara CTPYKTypaBuil y3rapuuuiap cogup Oymnanu. by vepapxuk OOCKUYHM TaIIKHII
KWIyBYM 3neMeHTiaapu O0ynu0O, C.1.3.1.1-rartuzumiiap MHKpO3JEMEHTIApH,
C.1.3.1.2—okcun, C.1.3.1.3.-Buramunmap, C.1.3.1.4-mmakap Ba OomKaiap.
HepapxussHUHT Ma3Kyp OOCKHYHIa aCOCH kapa€Huaru xoaucanap Oy 03UK-OBKAT
MOJIAJIAPHUHT  CTPYKTYypaBUW  y3rapuiliM,  OKCWJIAp  JEHATypaluscH,
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MUKPO3JIEMEHTIAPHUHT OY3UIUIIN, BUTAMUHIAD HYKOTHIAIIUAND.

OntuHyn OOCKHMYAA aToMap-MOJIEKYJSp Ty3wiuil Oynmumm mymkuH. Ly
Ounan Oupra WIMHN TaJKUKOTIAPHUHT PUBOXKJIAHUIINATA Kapal, HepapXuK TyO
OOCKHMY Xalli YeKJIaHTaH Oyinaau Ba 0ab3u TyO Xoauca Ba Kapa&HIapHU MUKIOPUI
0axocMHM TabMHHIA0 Oepa oaMaiau. bupok, MarepuaJiHM KalTa HIIUIaIl
KapaHJIApHUHT OOCKUYIM CTPYKTYpPAaCHMHM aHHUKJIANl TaKAUM JTHIAETraH
JKapaéHJapHU TaxJWiI KWIMII Ba yjapra cudariu 06axo Oepulll MUMKOHUSTUHU
Ooepaau. Kynruna xosumapaa yuuHun Oockuuga OYynuO yraguran xapaéHiaapHU
KYpuO 4MKHII OWJIaH yerapajiaHaau,Ba Oy OyryHTu KyHAa eTapiu XucoOjgaHuO Ba
TEruIUIM axamusTra sra. JKapaéunapHuBa XoAHUcCaJapHU SHaJa KEHIPOK TacaBBYP
ATUINl y4yH MarucrpaHtra OemmHuM TyO OockuyaaH Oonuiad MoJeiarTHPHII
CaBoJUIapH TYLIYHTUPUO Oopuiiau.

2.7. MaxkpomoJieKyJaajgap TU3UMHAA MATEMATHK MOAeJJIAIITHPHUIL
sJKapaéHiapu.

Ymby KOMIBIOTEp MOJENINra acoCiIaHuO, KOMIBIOTEp OUp Heua CeKyHIIa
CHUCTEMaH! MYBO3aHaT XOJlaTUra YTuil >kapaéHuHu xucobnanmu. Kyputunaérran
MaTepUalHi HaMJIMK KOHIIEHTpaluscu Oyiindya MyBO3aHAT XoJjaTura YTUIIWHU
U30METPUK Kapaéuu 2.11-pacmma kypcaTuiras.

2.11-pacMaa Marepuaigard BakKT Oyiinya HAMIIMK KOHIICHTPAIUSCH
(kaMaroBYHM ATPU) Ba KypyK MOJAaIapHUHT (OpTUO OOpYyBUM SrpH) Y3rapuiinu
KYpCaTHJITaH.

Kypunu6 typubauku, MaTeprallHi HAMJIMK KOHIICHTPAIMICH BAaKT Oyinda
KaMaloBYM OIpH 4YM3HK OYyiinabd kamaiiMokma. Hamiouk xamaiiumm —OwuiaH
KypUTUJIaéTraH MaTepualjiaH CyB OYFIaHUO, MCCUKIUK JHEPTusi OCpUIUIIUHU
KamMalTUpUIIHU Tanad Kuwiaau. Kyputuinaérran MaTepraiHi Oepuirad XxapopaTHu
yuuiab typum yuyH 2.12- pacmpa kypcaTwiarad orpu dopMmacuaa Kywnaarua
WCCUKJIUK DHEPTUs Y3aTUIITHU KaMaWUTUPUIITHY Tajla0d KUJIaau.
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Pacm 2.11. matepuan tap3unaru Kypyk  Pacm. 2.12. Bakr 6yiinda sHEpTUSTHUHT
MO/1J1a Ba HAMJIMK KOHIICHTPALUSICUHU onTUMa OepUIIUILIN
(KaMalTUPYBYM 3TPH) BaKT

HUCOATUAATH Y3TrapHIIIH.

IIyHUHTIEK, KOMIIBIOTEp MaTepuajHu KypUTHII >kKapaéHujga Oollka
napamMeTpiiapuHu  XaM aBTOMATUK XUCOOWHHM JUCKPET OJHEPrusl y3aTUITHUHT
ONTHMAaJ IMAPOUTHHHU H3JAll HaTWX)acu 000 Oommma kentupwirad. OIMHTaH
HaTWXKaJlap acocuja MaTepuaulapHU KypPUTHUIIHUM TEXHOJIOTMK JIMHUACH Ba
KypWIMAcH UILIa0 YHKUIJIH.

Mucon. KoByHHU KypUTHII )KapaéHUHUHT XUCOO-KUTOOU Ba aHAJINU3H.

Martepuamiapau gactnadbku UK rtaiépnam skapa€HuHM KyJularal XoJjjaa
KOBYHHU KYPWUTHII MOCIaMajapuJiard JaBpuil XapaKaTWUHU KYypHUTHIN >KapaéHu
yprauu® yuKWIIM. MarepuallapHd KypUTUII >KapaéHUHUA YpraHuil Y4yyH
MaTeMaTUK MOJEN WIUIad YWMKWIAW. bup mapua MaTepuamTHUHT HaMJIUTH Ba
XapopaTUHU »JJIEMEHTAp KaTiiamjiap TaKCUMJIAHWIIM KUHETHKAa KOHYHUSTIapu
yprann6 uumkwian. IIyHUHTAEK, KypuUTHII >kapa€Hu BaKTHIa KOBYH Tap3ujaru
KOMITOHEHTJIap S’bHU BUTAMHH Ba OKCHILTIAPHUHT Y3TapHUIK TCKITHPUIIIH.

Kommneiorep  momenura  acocnaHM®O  KypuUTHIN — BakTHAA  Xapopar
TaKCUMJIAHWINIA, HAMJIWMK  MAaCCaCMHM  TAalIKWJI  3TyBYM  KOMIIOHEHTJIap
anukianau.(pacm 2.11). Ynap ontumMan TEXHOJOTHK >KapaéH Ba TEXHOJOTHUSHUHT
OTNITUMAaJI CHHTE3MHU aHUKJIAII YIYH KYJUTAaHWIIIH.

Kyk4a KOByH HaBHHHM KYPHUTHII 3TPUCUAAH KYPUHAIWKH, UCCUKIHK OKHUMH
suwmrd q = 900 Ba KaTyiam KaJauHIUTH 0 = 8§ MM OynraHja, KypuUTHII BaKTd 7
coar (a;), ypraua xapoparu 48-60°C. W =20%. Karnam KanuHmara & = 6MM
Oynranma, KypuTuil BakTu 6,5 coar, oxupru Hamiuk Wy =19% (6;) Ba ypraua
xapopar Taxmuuan 66-70°C, Gymak KaTiamapuaa, MaTepPHATHHHT yMYMHA
Oynakjmapumard yprada Xapopatu 68°C. KariaM KaluMHIMTHHE O = 8 MMra
KaMaiiTipranna xapopar 85-105°C (6,) TalIKuI STIH.
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VTKa3WIraH aHANN3 HATIDKANAPU KypcaTaadKH, MKKH TapaaaMa SHEprus

Oepui 6up KaHuya GoiaIuKIapu KyHuaara pexxumia

1) q=900B1/™M*, § = 6MMm, v = 1,25 m/c, t,, = 68°C, T = 6,5 coar.

2) q= 1000B1/Mm? ,0=o6mm,v=13M/c,ty,= 720C, t=15,7 coar.

3) q= 1500B1/Mm? ,0=8mm, v=1,5m/c,ty= 710C, T=15,5 coar.
[ynaait Kb, KOByH MaxCyJIOTUHU SIHTH yCyJAa KypUTUII TaKIU( KWIMHIA Ba
oy acocla pecnyOnukamMu3ia VCUMIMK XOM alIéCMHU KaiTa uIUianmiia
KYJUTAaHWJIAUTaH SHTH KYPUTHIIHUHT TEXHOJOTUK JIMHUACH UIUTA0 YNKUIIH.
Byaum 0yiinua xyJiocanap

1. MaxcyJoTHU KypUTUIIHUHT Ky TOFOHAIM TU3UMJIM aHAJIM3H U30XJIaHIU.
Kommbrotep momenuaa OockuuMa OOCKMY MaTeMaTHK Tabpud Ba KypuiaéTran
O0ocku4 Oapya TU3UMIIApAari *kapaéHHUHT KOMITBIOTEP MOJIEIH IIaKIUTIAHH.

2. MaxCynOoTHM KYpUTHII TU3UMHUIArd MYBO3aHAT XOJATUHU KOMIIBIOTED
TacBupu TymyHyacu wuzoxjaHaun. MATLABmnporpammacunan — Qoiinananuo,
MaTepUaJIHU KyPUTUIIHUHT YMYMHUI KOMIIBIOTEP MOJAEIIN NIaKJUTAH/IH.

3. DKCIepUMEHT HaTWXaJlapd XaM KOMIBIOTEp XaM (PU3MK Mojeauaa
kypcatwiian. KyputuimaérraH MaxcCyJIOTHUHI XapopaTHU MaTepuall HaMIIMTUHU
aTOM MOJIEKYJISIp TY3WIMIIMHUHT BaKT OYiinda y3rapuiin XapakTepu KYpcaTuiiu.

4. Kyputuiaran MaxCyJOTHUHI ONTHUMajl I[IAPOMTHHM H3Nall ycinyOu Ba
ONTUMAaJ TEXHOJOTHK TU3UMHUHHU TaHJIAII U30XJIaHIH.

Ha3zopar caBosuiapu:
1. Oxkumitap cTpykTypacu Oyilmya amnmapar JUKOMIMA3WIUSICH KaHJald amanra

olmupuiIaau’?
2. Apanamrapuii xapa€Huaa KaHaai 30Hanap UIITHPOK dTaau?

w

JlaBpuii Ba y3:1yKCcU3 MaiijajJaHUII MOJIEJIapy HUMa Ouiian (hapk Kuinaaun?

B

OxumITapHU  TaxJ I KWIMIIJA HAMa YyYyH KBaswamnmapar TYIIyHYacH
AINUIATHIIANA?

Uccuknmuk anmammaui x)xuxo3uHuHT KTT nu Kangan amaiira ommpuiiaan
Nnean cypud YuKapuILIA HCCUKIMK aIMAITMHUII XaKu1a cy311ad OepuHT
HcutyBun kaMmepajiaru sxxapaéHHUHT MO KaliCH TeHTJIaMaliapJaH noopar?

o N o O

HccnkmK — alMammdHUI  JKUXO3UJArd  JKapaCHIApHUHT  MOJIENM  KaHJa

OJIOKJIap/laH Ty3WJIran?

9. OnTuMasl WCCHKIUK aJMAallWHUIN KUXO3WHW TaHIAIl YYyH KyHWIaauraHd
Macajanap XaKuja ranupud OepuHr

10.OnTuMamamTupuIn Kpurepuiicu cudaruaa HuMa Ka0yJ1 KUJIMHTaH?

11.OnTumaniamTHpHIIT HUMa Ba YHUHT MaKcaau?

12.OnTuMamIamTpUI KpUTEpUHIapUHH KypcaTuO OepuHr?
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13.DkcTpakTopiap UITYN KaMepacu JIEeMEHTIAPUHU alTHHT

14 Moiinu Moaa SKCTpaKIUsACH A KaHIal y3apo aaMaIiuHyB coaup o6ymaamn?

15.KBa3u kaTiamia »xapaHHUHT MaTeMaThK Udoaacy KaHaail Ty3miaam?

16.Kapa€nuu onTUMaIAIITUPUILI YYYH KaHJal MOCIallyBUYM Macajajap Kypuo
qUKWIagn’?

17.Mucnemna  KOHIEHTpALMSICH  Y3rapuIIMHU ~ XMCOOJOBYM  HATHIKaJapHU
TYIIUHTUPUHT.

18.0kcTpakuusaHy oNTUMAJUIAll KPUTEPHUIIapy HUMajiap Ba yJIapHHU U30XJIaHT?

19.0kcTpakuus xapa€Hu Ba TU3UMHHHMHT KYI CaTXJIM CTPYKTypacu KaHJail Kyilu
TU3UMJIapJIaH noopat?

20.9KCcTpakMsIHU ONTUMAJIIAIITUPUII KPUTEPUNCH 160 HUMa TaHJIaHTaH?

21.KBa3u Katiamaard Ba UIIYU Kamepajarv 3KCTpaKus KapaCHUHUHT MaTeMaTHK
udoracu Kangan Tyzuiaau?

22 .MartepuaiHi KypUTHUIIHUHT KOMIBIOTEP MOJEIN/A KaliCH allTOPUTMUK OJIOKHU
V3 nuuura oyaan?

23.Kyputuii anmapaTUHUHT KT OFOHAIM aHAJIU3W KaHaai Ty3uiaran?
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IV.AMAJIMA MAIUFYJIOT MATEPUAJLJIAPH.

1-amanuii MalIFyJI0T:

Tuzumiau TaxJauaHu amaani oaxkapum. O0beKTIapHUHT OOLIIAHFUY
TaAXJIWIN

Nmpan makcan: Tusumin Taxjawl TYFPUCHIArM Hazapuil OWIIMMIIapHU
sHala MycTaxkamiami. Tuszum, >kapa€H Ba YHMHT OOCKUWIApU TYFpUCHUAArd
KYHUKMajapHu Takpopiam. WMmmad yukapuinga yupaiiarad xapa€HiapHu Tyia
TaxJ I KWJIraH X0J17a KUPHUII Ba YUKW TapaMeTpIapyuHu aHUKJIALITa YPraHuIlL.

MacajaHMHr KYHWJINIM: THHIIIOBYM BapuaHTAA KEJITUPUITraH KapaéHHU
TH3UM J1e0 Kalysn KWiraH XOJiJla YHHM TYyJia YpraHWIId, YHU KHUPHUII Ba YUKHII
napameTpJiapuHi aHUKJa0, YIapHUHT Opacuaard y3apo OOFJIaHUIIHU aHMUKJIAIIH,
ONTHMaJ €YUM TONUII Y4YyH OOCKMUMa OOCKMY TaxjIWJl KWIMIIM Ba YHHUHT
anreOpauk GopMyJIaCUHU CUHTE3JIAIIH JIO3UM.

Nunam 0axapuin y4yH HaMyHa

Maskyp amanuii Wl JaBOMHAA O3WK-OBKAT TEXHOJIOTHS TH3WMIIAPUHU
TaxJIMJI KWIAIIHU y37amTupuil  yuyyH l-ronmmpuk Oepunran Oynub, OyHra
KypaObepuiaraH TH3UMHUHT Ba TH3UMIArW J>KapaCHHUHT KHUPHIIN, YUKW XamJia
Oomka mapamerpiapu aHukiaaHagu. CYHrpa KajzaMma KajaaM TH3WMHU WYHTa
kupub (3apyparra kKapad) KypuO YMKWIAETraH TU3UM (DJIEMEHT) TAIlKWI 3TYBUU
JIEMEHTIIApU AaHWKJIAaHAJW, TaHJaHTaH Xap OWp JJIEeMEHT Ba XKapa€H ydyH
napameTpiiap aHuKJIaHaau. Xap Oup Tu3uMua OWjaH YHUHT WYUAard skapaéH
Oupranukia TaxJWi KWIMHAIW, TapameTpiiap- KypcaTruwiapuHu Oup-Ompura
OOFNMKJIMTHHYA aHUKJIAINI XMW HaTwka Oepaau. Ba m3nmanum mry tap3zga 1aBoM
ATTHPWIAAN, DJIEMEHTHH (TU3MMHHU) TAIIKWI OJTYBYM THU3UMIIApTa OYITUHUIIN
YyekiIaHMarad. by jkapa€H, 3apypusT napaxkacura Ba Kapop KaOynl KWIWII YIyH
TAaIKUKOTIAp YTKA3WIll HMKOHUSATIapura kapab amanra omupwiagd. Mucon
TapUKacuJia SKCTPAKIUA KapaCHUHU 0O KapaiiMu3. YOy TH3UMIIN TaxJIMJIA Ba
CUHTE3M KylHaru 60CKuwiapaa- KeTMa- KETJIMKA aMalira O PUIIa IuU:

bupunun 60ckuY (OONUTAHFUY TU3UMIIA TaXJIHII).

dapa3 KuiIaMu3Ky, JabopaTtopusi Kojgdbacuja KaTTUK MOJJAJaH SPUTYBUYU
CYIOKJIMK (pacBOpHUTENb) €pAaMuia MOJAA IKCTPAKIMACH aMaira OIIMPUIMOK/IA.
DKCTpakIMSIHA CaHoaTAa ONTHH ojiuil, (Gopdop KHUCIOTACH OJIUII, YCUMITUKIIAp
MOMJIApUHU OJIMII, IIaKap OJUII KaOuiapaa Kypuil MyMKuH. Ommabon oanui
XOJIJIa - YO JaMJIalllHA MHCOJ KeNTUpUIl MyMKuH.bonmanruy tusum cudaruna
AKCTPAKIMS KapaHU amalira OLIUPHIATUTaH KOJIOAHU OJUIN MYMKHH (OMpUHYU
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uepapxuk carx). Konbanuar Oup KHCMHU MOU CakJIOBYHM MOJIJIa Ba 3pUTYBYH OMIIaH
Tynaupunaad. Maskyp HepapXuK caTx yuyyH KUPHUII HapaMeTpliapy: Kojida XaxMu,
MOUM CakJIOBYM MOJJIa MaccacH, YHMHT MoOWra OoWiuru, Xapopatu, OocuM,
DPUTYBUM CYIOKJIMK Maccacu, YyHJa MOWHUHT OOIIAHFUY KOHILIEHTPAIUSCH,
xXapopartu, *)apa€H JaBOMUMINTH. YMKHUII mapaMeTpiapu: KaTTuK (azajgard Mo
KOHIICHTPAITUSICUHUHT BaKT OYiun4da y3rapuiiiy, Maccacu, XapopaTu, Ba CyroK (aza
MAaCCAaCHUHH, MOW KOHIICHTPALUSICUHU Y3TapHUILIH.

WxxuHun nepapxuk carxaa Qaszanap kypunaau. Kartuk Ba cytok (azanapaa,
Xap OMp TU3UMHHUHT KUPHUII Ba YUKHUII IMapaMeTpiapyu aHUKJIaHATU. DKCTPaKIUS
x)apa¢auaa (azagap apo TabCUP XaM YpraHujIaau.

YuyuHUM  HepapXUK  carxja, MaTepuall 3appadyaliapd  J1apa)kacuua,
3appadyalapHUHT KUPUII Ba YUKHUII [apaMeTpJIapuHU aHUKJIAl Wynu Ouiian
DKCTPAKLMSA )Kapa€HH TaXJIWJ KWJINHAIHN.

TypTrHUM MepapXuK caTxJa 3appadalapHH KBa3uKaTIaMJapuaa dKCTPaKIus
xkapa€Hu ypranwiagu. Xap OWp KBa3WKaTIaM yYYyH KHPUII Ba YHUKHUII
napaMeTpiapu aHUKJIaHaIu.

-aBBaJI TaHJAHTaH 3JIEMEHT-TU3UM ypraHwiaau. Tusumra Oynran Tanadmnap
HIaKJJUIaHTUPUIIAIN.

-Xap oup TuuMIa (dJIEeMEeHTAA) Kyn kapaéniap coaup Oymanu. XKapaéumap
TYIUIAaMHUIaH, KYyWWJIraH Macaja €YUMUHU TYFpU TONUII Y4yH 3apyp O¥ynran
JKapa€HJiap TaHJIaHA/W,

-TU3UM XaMJla YpraHwia€Tral »Kapa€HHUHI KUPHIL, YUKUII [apaMeTpiiapu
Vyprauunaau. Kyn xommapna, mapaMeTpiiapHd ¥3apo OOFIaHHUIIMHHA aHUKJIAII,
TU3UMHU TAJAKUKOT ATHINIIM YYyH YHUHT WYUJArd TU3UMIIAPHU aHUKJIANTHU Tana0
dTalu.

-3JIEMEHT - TU3UM TY3WIMIIM aHuKJIaHaau. Kypunaérran tuzum (3J1€MEHT)
HUHT TallIKWJI 3TYBYM AJIEMEHTIIAPU aHUKJIAHM, Ba Xap OUp TaHJIAHTaH JIEMEHT Ba
KapaéH y4yyH IapaMeTpiiapy - KypcaTruwiapy aHnukiaananu. Uy tap3ma tuzumra
YyKypPpOK KupuO Oopritagu. DIeMEHTHH (TU3MMHH) TAIlKWJ 3TYBUHM TH3UMJIApra
aXpaTUIl >kapa€Hu 4YekJIaHMmarad. by xapa€H, 3apypuar Japa)kacura Ba ONTUMAI
Kapop KaOysl KWIHII y4yH TaAKUKOTIAp YTKA3HIIl UMKOHUSITIApUTa Kapald amanira
OIIMPUIIA]IH.

Nxxunun Oockuy (mapameTpiiapHd y3apo OOFJaHUIIMHM  AHUKJIALL,
AHUKJIOBYM TAXJIWII).

[TapameTpiapHUHT y3ap0 TabCUPHWHM AHUKJIAIl MaKcaauAa KOMIIBIOTED
MOJICJUTAIITUPHUILL  YCIIyOu — KyJulaHwirad. KommbloTep Mojaenu, TYPTUHUH
UepapxuK caTx kapaéHiuapuaan 6onutad Ty3uiraH. XyCycaH: SKCTPaKIMsUIaHYBYU
MaTepuall 3appavyacMHUHT KBa3W KaTjiaM Japakacuaaru >xapa€H KOMIIBIOTED
MOJEH IIAKUTAIITHPUIITAH.
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bynna, 00bekT KypUHHILIM Ba KyHWIraH mMacajia Ma3MyHHra kapad xap Oup
TaIKUKOTYM, TAJKUKOT OJuO Oopunaétran y3 coxacu yCayOmapuHUHT KarTa
UMKOHUSTIApUAaH (Ooi1aTaHUIII MYMKHUH.

[TapameTpiiapHUHT  MHUKIOp MyHocaOaTJapyuHU aHHUKJAll, MaTEeMETHUK
udonanapaan doigananunad Tanad staau. by sca MaremaTuk €KU KOMIBIOTEP
MoJeIlapura Mypo)kar JTumra onaub kemaau. [lapamerpinapHuHr  y3apo
OOFJIAHMIIITIAPY AHUKJIAHTAHJAH CYHT, ONTUMajl THU3UMHU KUJIUPUINra YTUII
MYMKHH.

Yuunum 60CcKUY (ONTUMAJI €UUM TaHJIAHUIIIN ).

V3apo GOFTaHMIIIAPHH AHHKIAHHII ONTHMAI E4MM TOMMII MMKOHHHH
Oepagu. byHpma, TM3UMIM @ TaxJIMJI  acocujJa  IIAKJUIAHTaH  Tajabsap
AHUKJIAIITUPUIIAIN Ba KOHKpETIAIITHPWIAAW. bupiaamMum TH3MM, Xamjaa Xap
UepapxuK MOFOHAAArd TH3UMJIAP YUYH ONTUMAJUTAIITHPHII IIApTIapy TaHIaHAIH.
OnTuMan eduM TOIHUIN YCyJId TaHaaHaau. ONTHMal €9UM TOTTHIIA N,

buprvnun OockMY - TH3UMIM Tax)i OoNUIaHWIIM, Oapua daHiap y4dyH
yHUBEpcan Oynuiy MyMKWH. KKWHYM Ba y4yuHYM OOCKHMUJIap, Xap Oup coxana
KyHuIaauran Macanara OOFJIMK X0Ji/1a OaKapuiTuIg MyMKHH.

Tuzumnm Taxauia onTUMal TU3UMIIAPHUA KUIWPHUITHUHT (aHIap/ia MaBXKyl
OyaraH Kymial xap Xui ycyJuiapura imyna ound oepasu.

TH3UM TAXJWIMHUHT AJTOPUTMHUK (popmyiacu.

Xap Oup THU3UMHM TaxXJWJW y4yH OU3 TOMOHJAH Kyluaaruda udoananran
ArOpUTMHK (HopMyJsia TaKIu( STUITaH:

CA=2+1

bynna, 2- Tu3umMHM Ba yHAa coaup OYynaérraH »xapaCHHH OHWprajavkia
KYpUHUIIHK ~ udonananan, 1-tusum Ba  JkapaéHHUHT Oapua  3apypuit
napamMeTpJiapuHu  aHTJaTagu, Oy TmapaMmeTrpiap CYHIpa KHPWII Ba YHUKHII
napaMeTpiapura axpaTuiau.

Mynaait kuimb, xap OuWp TeKIMpUIAETTaH 3JE€MEHT - TU3UMZIA KYIiad
x)apa€Hiap coaup OYnaau, yHIAH TaAKUKOT STUIIUIIN JIO3UM OYiraH skapaéHiap
TaHnaHaau. Tusum Ouian xkapa€H YprauuinO, TU3UMra Xam/ia kapaéHra TaluTyKJIu
napameTpiiap aHukKJIaHaAu. TaHlIaHraH THU3UMJIa MapaMeTpJIapHUHT Oup-Ompura
TabCUPUHU aHUKJAII Y4YyH, TU3UM HYUTa KeTMa-KeT Kaaamba-Kajam Kupuo
Ooopunay.

Ha3zopar caBoJuiapu
1. Tuzum HuMma?
2. JKapaéu Ba yHjaru napameTpiiap JeraHja HUIMaHu TylITryHacu3?
3. TusumIM TaxJIuI Ba CUHTE3 Kalcu OOCKUWIapa amalra omupuiaan?
4. Tu3uMHU TaXJIUITHUHT aITOPUTMUK (POPMYIIACHHH TYITYHTUPUO OEpUHT?
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5. TU3UMHUHT KYTI O0CKUYIHN TaXJIMJIMHUHT Y3Ura XOCIUrd Humaaa?
6. MaTtemaTtuk MojenIapy KaHaai KypuiIHIIUHU TYIIYHTUPHO OepuHT
7. ABToMmaTmamTHpWIraH XucoOJall KaHaai amanra omau?
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2-amMaJjiuii MalIFyJIoT:

MartepuajiapHi KyPpUTHII TU3UMUHUHT KV 00CKHYJIM TU3UMJIU TAXJIUIH BA
ONITUMAaJI €4UM XU COOH

Nmpan makcaa: Hazapusga onran OunuM Ba KYHUKMallapHH sTHaza
MyCTaxKamJiaii, >KapaHjaapJard acoCuid TH3UM OWJIaH TaHUWIIWII, KypHUTHII
KYPWIMACHHUHT acoCHil TH3uMHU cudaTuga KyN MOFaHAIH Tax) WA Yoy
Kapa€HJaru KUPHUII Ba YHKWII KAaTTAJWKJIAPUHU aHHMKJIAII BA ONTHUMAaJl CYUMUHU
XHUCOOJIAILL.

Macananuur Kyiiuaumm: TUHTIOBUM )apa€H OWIaH TYJa TaHUILITAHWJAH
KeMMH KypUTHUIL OOBEKTH yUyH KHPHUII Ba YMKHUII MapaMeTpiIapUHU aHUKJIAIIH,
ymly TmapamMeTpiiapuHu  y3apo  OOFNam  OpKajdd MaTeMaTUK  MOJCITHU
AKJUIAHTUPUILIKA Ba MIy acocaa UXTUEPUU JacTyp €EpaaMuaa >KapacHHU
KOMITBIOTEP MOJICIIMHUA IAK/UIAHTUPUO, ONTHUMal €YUMHH XHMCO0ad TOMHIIN
JIO3UM.
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HNinm 6axapuin y4yH HaMyHa.

TuHrmOBYMIApTra amoxXmja TOMIUPHUKIAp Oepwiran O6yaubd, ymap y3mapura
Oepwiran pexuMaa KypUTHII >KapaCHUHU TAIKWI KAJUILIApU Ba YOy pexuM
yUyH ONTUMaJ €YUMHHU XHcoOmanuiapu tajgad STwiraH. ByHHHT ydyH HMITYHM 30HA
ra3 (aza Ba KypuTwiaéTraH MaTepUaTHUHT Qa3acuraaxparuiaad. by Xomar
qyKypJAIITHPUITaH TH3UM OWJIaH derapajaHaau, KUPUII Ba YUKW TTapaMeTpiapu
aHUKTaHaau. MaTepuaiHu KalTa HIUTAl TU3UMHUHUHT KYT OOCKUWIM THU3UMIIU
TaxXJIWIM aloxXuaa (PYHKIMOHJA TarTU3uMIapAaru *apaHiapHu KYpuO YUKUIIHU
Ha3zapAa TyTaJAu. ByHMHT ydyH yMyMHH TEXHOJOTHMK TH3UMHHU TarTU3UMIIapra
O0ymu0 yuKuIaau, Xxap Oup TarTu3UMIary kapaéH Tyrpucuaara ax00poTHH TaxXJIHI
KAUJIUHAAW Ba Xap OWp TarTW3UMAaH OJWHTAH TAJAKUKOT HaTWKaJapUHU
OWpJalITUpUIN  yCJIyOM unUiad 4YMKWJIAAd Ba IIyHra acociaHuO OyHpiai
arperanysaa ONTUMaN TEXHOJIOTHK CXeMaH! SPATHIIL.

bupunun Oockuyna KypUTHII KypHUJIMAaCHHUHT Xaxmuaa Oynud yramurax
xapaéHuap KypuO 4MKUIaIu.

NkxrHuM 60CKMY/Ia UIITYHA KaMepaaary xapaéamuap.

Marepuajsiapay KypUTHII TU3UMUHUHT KV 00CKHYJIM TU3UMJIU TAXJIHIIH.

3 1 |2 3
7 ,.-."::. sessnes Y :...... s o/e e ....4. .
:
N | A K
y

Pacm.2.4. UK - y31yKkcu3 MIJIOBYM KOHBEKTHUB KYpPUTHII KypuJMacHu. 1- kamepa;
2- tpancnoptep; 3- UK -namna; 4-4-pednextop; 5- mmrt; 6- KOMMyHOKaIus; 7-
IOKJIOBUU KypHJIMa; 8-TOPTYBYH.
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YuuHun OockKuyga Marepual Xaxmuna Oynub yraauran xapa&uiap
YpraHwIan.

TyprTuHun Oockuuga MaTepuan Oynakiapu KaBatuga OYnubO yraaurax
y3rapuiuiap.

bemmnun Oockuyga, MakpoMmasieKyjlajlapra Xoc XoAucajgap YpuH OJjaau
ynap dazaBuil, PuU3NK-KUMEBUN Ba Y3rapunuiapHu ypraHaau.OnatuHuu OocKuyaa
MaTEpUAJIHUHT aTOMap-MOJIEKYJIAp y3rapHIlIapyu YypraHuiaaau.
SlHaja CHHYKOBIMK OWJIaH KYpHO YMKUII YYyH OMPHHYM HEpapXHK OOCKHYIa
MaTepUaJHU KypUTHUII TEXHOJOTHK JUHHMSICHMHHM KaOyn KWiIMII MyMKuH. byHna
MaTepUaJHl KOHBEKTHB Ba Bakyymiau Kyputuml MK - yckynacu (tartusum C.)
UEPAPXUSHUHI UKKMHYM Oockuupaa KypuO uumkwiagu. Tuzum snemeHTiIapu Oy
epJa MIIYM KaMmepa, BEHTWIATOpP, (UIBTP Ba BaKyyM HAacoc XUCOOJaHaIH.
Tarrmzum C.1. KypuTuIl KypWIMacMHUHI HIIYM KaMmepacu OYyinb, HCHUTIUY
JIEMEHTIAp aKC KypcaTyBYdM Ba TYpIM Tar OWIaH TabMMHJIAHTaH. Epnamuu
xuxo3map C.2, C.3. Ba C4. mapmup. Tartuzum C.2. - BEeHTWIATOp, OyTYH
KOHBEKTHUB KypUTHII KypWJIMacd XaXKMHUTa XaBOHM OWp XWiga Yy3aTUIIHU
tabmMuHnangn.  Tartuzum  C.3.-puntp-kenmaéTraH  XaBOHM  TO3aJalllHU
tabMuHiIaiau. Tartusum C.4. -BakyyM Hacoc OYiInO, BaKyyM XOCHJI KWJIHMII YYyH

MYJDKaJIJIaHTaH.
Marepuajanun
KyPUTHII
KypHJIMacH
A 4
I I [ I
Bakyym DuIbTP HNinum BenTuastop Kypuiama
Hacoc KMepa KopmycH
A\ 4
I [ [ |
I'a3 ¢a3zacu Hentruy Maxcyaot Typau Tar Cymwok ¢a3a
A 4
1-kBa3uKaBaT 2-KBa3HKaBaT 3-KBa3uKaBaT
Oxcuni MuKpo3JjeMeHT Buramun Cys

Pacwm 2.5. MaTepuajiHi KYPUTHIIHMHT Kyl 00CKHUYWIN TH3UMJIM TAXJIWJIH.
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Uepapxussauar yunnuu 6ockuunga C.1. tartusum C.1.1, C.2.1, C.1.3 Ba

C.1.4. napra 6ynunaran. Tartuzum C1.1. UK-ucutrud snemeHTHIND.
Tarruzum C.1.2.-ra3 ¢azacu. by epna raz ¢azacMHHHT amTMalIUHUIT >KapaéHu
O0opaau Ba HAMIIMK IOTWIMO, UCCUKIIUK anmamnHaau. Tartuzum C.1.3. - maxcynor
(kartuk  ¢daza). Tarrmzum C.1.4. 1ypiu mnonmoH. bup Mapomaa VTuiiHu
TabMUHJIAII YUYH Ba KypUTUIIAETTaH MaxXCyJIOTHUA KypUTHUI, XaBOHU OyTyH CUPTHA
Oup XWJI TapKAIMIIK YYyH TYp 3aHTJaMaliuraH MyJaT[aH MaHxkapa IIakiuaa
UIUIaHTaH. XaBOoHH YTuill ko3 urmeHTr 0,8 HU TAIIKUI 3TAIH.

Wepapxusauar T1yptuHun Oockuumaa C.1.3. TarTU3UMHUHT MaxcCyJjoT
alieMeHTIapu Kypub unkuinaau. by matepuanuunr kBasu kaBaTiapuaup (C1.3.1. ...
C1.3.o).

bemmuum 6ockuy. Mcutuin xapaéuuaa MakpoMOJIEKyssip O0CKUYIa YpuHTa
Ara CTPYKTypaBuil y3rapunuiap coaup Oymanu. by vepapxuk OOCKUYHM TaIIKHII
KWIyBYM sneMeHtinapu 0ynu6, C.1.3.1.1 - Ttartuzumiap MHUKpO3JIEMEHTIapH,
C.1.3.1.2 -okcun, C.1.3.1.3. -utamuumnap, C.1.3.1.4 - makap Ba OomKaiap.
HepapxustHUHT Ma3Kyp OOCKHUYM]Ia aCOCHM skapaéHaaru xoaucanap 0y 03UK-OBKatT
MOJJANApHUHT  CTPYKTypaBUi  Yy3rapuiiy,  OKCWJUIAp  JeHaTypalusCH,
MUKPO3JIEMEHTIAPHUHT OY3UIUIIN, BUTAMUHIAP UYKOTHIUILUAND.

OntrHyn OOCKMYAA aToMap-MOJICKYJsp Ty3wnuml Oynumm mymkuH. Ly
OwiaH Oupra WIMHI TaJIKUKOTJIAPHUHT PUBOXJIAHUIIWIa Kapad, UepapXuK TyO
OOCKHMY XaJu YeKjIaHraH Oyianau Ba 60ab3u TyO Xoduca Ba apa€HIapHU MUKIOPUI
O0axocuHu TabMUHIAO0 Oepa onmaiinu. bupok, MarepuanHu KaiiTa HIILIAII
JKapaCHJIApHUHT OOCKUYIM CTPYKTYpPAaCHMHHM aHMKJAIl TaKIuM JTUIaéTraH
apaCHJIapHU Tax)IWJI KWIHII Ba ynapra cudariu 06axo Oepulll MMKOHUSTUHU
oepaau.

Kynruna xonnapna yunHuu 6ockuya 0Viaub yraauran skapaéHiapHu Kypuo
yuKUIl OwWiiaH uerapajaHaju,Ba Oy OYryHTM KyHJa eTapjiu XucoOjaHuO Ba
TEruiuid axamusTra sra. JKapaéHnapHuBa XOJucalapHU SHaJa KEHIPOK TacaBBYp
ATUII y4yH MarvcTpaHtra OemuHYM TyO OOCKMYAaH Oomuiad MOJeIUIaIITHPHII
caBOJUIAPH TYIIYHTUPUO OOpHIIaIu.
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KomnbloTep Moje/inm Ba :KapaéHHU XHCOOJIAIIHM ABTOMATJIAIITHPUITAH
KYPUHUIIM Ba MaTePUATHN KYPUTHII ANMAPATUHUHT UIIYU 30HACH XaKUAa.
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Pacm.2.6. Kypuruunkapaénym KypuiaMacMHMHT AaBTOMATJIAIITHPUITAH
KOMITBIOTEP TACBHPH.

Kypurum :xapaéHuan xucooJa.

KoMmmploTepra maTepraiHd KypPUTHIN >KapaéHUHUHT OOIUIAHFUY KUHWMAaTiapu
KupuTUiIaau(ras capdu,HaMJIUTH, capdu,KUPUTUIITAH MaTepUATTHUHT
KOHIICHTPAIlMOH HAMJIMTH Ba XapopaTu, OepwiaéTraH SHEprusi KyBBaTH) Ba
KOMITBIOTEp CaHOKJIM CEKyHJJIap/la aBTOMAaTWK Tap3da MapaMeTpiIapHUHT
V3rapuiimHd ~ XucoOnaiau,ury OuiiaH Oupra Oapya OpaluMK Ba  YHKHII
KypcaTKuujgapuHu  Taxjawn  Kwiagu. JKymmanman, OyHail  mapameTprap
XapopaT,KypUTHIIaETTaH MaTepPUATHUHT KOHIICHTPAITUSCH, UCCUKJIUK
CUFUMU,DHTATBIIUACUXAPOPATHUHT ~ TaKCUMOTH, CyB  OyFjaapu  mapiuairb
O6ocumu,caphIaHUIIM, KypUTHIAETraH MaTepUATHUHT YMKUII capdu, ra3 Ba
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Bakr mob6aitHuga MaTepuan XapopaTuHU TUCKPET UCCUKIUK Y3aTHINIArH OTITHMAT
V3rapuiiy, KOKOPHIArH 3rPU YHU3UK-XAKUKUH XapopaT, HNAaCTKU JTPU YU3HK -
MYBO3aHATAaru.

Pacmia MatepramHHOCCHIUTOBYH KypPUTHIN >Kapa&HUHT PEKUMUHU ONTHMAJ
TUCKpeT HaTwxamapu kentupwirad. FOkopumarn TeOpaHuO TypraH YW3HKIAH
KYpHHHO TYpHOIMKH, MATEPHAN XapopaTH MabiyM anamasonza (6y epma 50-90 °C)
UCUTTHYHU EKUII Ba YuupHil Epramuaa Oomkapuiaaad. BakT qaBomuna marepuat
Hamiuru Kamaiin® Oopamgu. JKapa€HHM IOpUTYBUM Ky4YHH aHUKJAmga Oy
xucobiapaa acoc KMIMO MaTepHaIHUHT XaKUKUI Ba MyBO3aHATIaru xapopaTiapu
(macTku TeOpaHyBYM ATPHU YU3UK) opacuaaru GhapK OJIMHTaH.

KoByHHM KYpUTHII MHCOJIHM/A ONTUMAJ KAPAEHUHUHT XHMCOOM Ba
aHAJIU3H.

Marepuannapuu jgactiabku MK rtait€pnam sxapaHuHM KyJiaraH XoJjjaa
KOBYHHM KYpPUTHUII MOCJaMajapuiard JaBpUM XapakaTnard KypUTHILI Kapa&Hu
Vpranuod YuKuIIu.

KoMmneiorep  Momenura  acociaHMO — KypUTHII — BakTHAA  Xapopar
TaKCUMJIAHHILIN, HAMJIMK O3MK-OBKAaT MACCaCMHU TalIKWJ 3TYBUYM KOMIIOHEHTJap
aHukJaHau.(pacM 16). Yiap onTtuman TEXHOJOTHK apa€H Ba TEXHOJIOTHUSHUHT
ONTHUMAJI CHHTE3WHH aHUKJIAIl YUyH KYJUITaHWIIIH.

MarepuanHu KypuTUII >Kapa€HUHUHT MaTE€MaTUK MOJECIMHU  HIILIa0
YUKUIIAA SHEprus y3aTuil BakTuaa WKk Tapadiau UK sueprus Oepunuiimra
IBTUOOpP KapaTuiagu. Acocuil aHMKJIOBYM (akTtopiap cudarumga: Oup Oynak
MaTepUaTHU KAJIUHJINUTU - O, UCCUKJIMK OKUMUHU 3UWIUTH - ¢, OepuilaéTraH XaBo
TE3JIUTH - V,, . YOy mapamMeTpiap aHUKJIAIITHPIIIN Ba KYyHKUIaru yerapanapaa :

g = 900-1500B1/™°, § = 4-8mm, v, = 1,25-1,5 m/c.
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Pacm. 2.8. Hamiuk, xapopaT TaKkCMMJIQHUIIW, OKCHJI Ba BUTAMHUHJIAPHUHT
Maxcyc KaTJiaMH Oyin4a KypuUTHII Kapa€HU JaBOMUNINTUTA OOFIHMKJIHTH.
(mypmanuur Kyeatn 2000 Br/m°, MaTepuan Kamuumury 10 M)

Kyk4a KOBYH HaBHUHM KypUTHII 3TPUCUAAH KYPUHAAUKU, UCCUKIUK OKUMHU
suwmrd q = 900 Ba KaTyiaMm KaJauHIUTH 0 = 8§ MM OynraHja, KypuUTHII BaKTd 7
coar (a;), yprada xapoparu 48-60°C. W, =20%. Kariam KaIMHIHTH & = 6MM
Oynrannma, KypuTull BakTu 6,5 coar, oxupru Hamiuk Wy =19% (6;) Ba ypraua
xapopar TaxmuHaH 66-70°C, Gymak KaTiammapuaa, MaTePHANHHHT yMyMHA
6ynakmapugarn yprada xapopard 68°C. KaTmaM KaMaamruHo & = 8 Mwra
KaMajiTupranna xapopar 85-105°C (6,) TalKIT ST/

VTKasuinran aHann3 HATWKaTapH KypcaTaguKd, HKKHM Tapadiama SHeprus
Oepuin Oup KaH4a GoiganuKIapu KyHuaara pexxuM/ia

1) q =9OOBT/M2, d=o6mm, v=1,25wm/c,t,= 680C, T=26,5 coar.

2) q= 1000B1/Mm? ,0=o6mm,v=13Mm/c,ty,= 720C, t=15,7 coar.

3) q=1500B1/™°, = 8mm, v = 1,5 m/c, t,, = 71°C, 1= 5,5 coar.

[ynaait knumb, KOBYH MaxCyJOTHHU SIHTH YCYJIa KypPUTHII TaKIU( KATUHIH
Ba Iy acocia pecmyOnrKaMu3ia YCHMIIMK XOM amiéCHMHM KalTa HIUIaniaa
KYJUITAHWJIQJUTaH SIHTY KYPUTUITHUHT TEXHOJOTUK JIMHUSICH MIILIA0 YUKUIIIH.
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Hasopar caBoJsiapu

Kanpaii ;xapa€n Macca anManinHyB aeiunaamn?

MyBo3aHaTaaru xapopar JAeradjia HUMaHU TyIIyHacu3?

Kyputuiil »xapa€HuHM XapaKTEpJIOBUM MTapaMeTpiiapHd MyBO3aHATH
KBasu katiam >kapaéHujia MaTeMaTUK Tabpud KaHaal Ty3unaau?
Nuruu kamepa aerad Huma?

ok whE

Marepuanau KypUTHINA XapopaT Y3rapWIMHUA HATIKaJap XHCOOUTa H30X

oepuHr?

7. CucteMaHUHT Kyl OOCKMYIM TapKuOHW Ba *kapaCHW KaHIaW MOJ TU3UMIIapJaH
TaIIKWJI TOIIraH?

8. TexHonmoruk mnapaMeTpjap ONTUMal KpUTEPUCHHU HPoaamoBUn (yHKIUS
KaHaal HoMJiaHaau?

9. Kyputui anmapaTiHUHT KV TOFOHAIA aHAJIU3W KaHAal Ty3usraH?

10. Kyputum muconuaa ontuMa skapaéHUHUHT XUCOOW Ba aHATN3U

doiigagaHuIraH agaduérTaap

1. AptukoB A., lonaes K.O., Ax6apos A.X., PyctamoB b.T. AHanu3 u cunte3
IIPOLIECCOB MepepaboTKH TOMATOB. TOIIKEHT «YKUTYBum» 1997

2. ApteikoB A., KommproTepHble METOIbI aHalW3a M CHUHTE3a  XHUMHUKO-
TEXHOJOTMUeCKUX cucteM yueOHuK. TamkeHnt «Bopuc Hampuér» - 2010. 160 c.

3. A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the automatic
calculation of the process of the drying material. WCIS-2010, world conference
on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010, TSTU.

4., Coumuanens B. H., OcHoBBEI cuctemHoro ananmusa: Yue0. mocoome. - CIIO.:
«M3n. nom «busnecc-npecca», 2000 r. - 326 c.

3-amajMid MalIFyJaoT:

MoagaaaMalmHyB sKapaéHJIapUuHUA MOAe/UIAIITHPHUII BA ONITHMAJI
IAPT-IAPOUTIAPHHA CUHTE3 KWJIUII (TYJ1 MOWMHM IKCTPAKIUSLIIAL
MHCOJIN/IA).

Nmpan makean: TuznMHaN Ky OOCKAYIH TaX IMJT KWJIHII, MOJISIUTAII THPHIIT
Ba ONTHMMAaJ €4YUM TONMUII TYFPUCHUIATH KYHHMKMaJapuHU MyCTaxKamJiall, Xamzaa
O3MK OBKaT, KMME Ba O3MK-OBKAaT TEXHOJOTHs COXalapuaa KyIl ydpauIuraH
AKCTPAKIUSIIII Kapa€HU OWJIaH SKWHJIaH TaHUIINO, OJJMHTaH HaTHXXKaJlap acocujia
MOJIeJIIap Ty3UIl.

MacajaHuHr KYWWIHIOM: OKCTpakUus Kapa€Hu TYFpucujaa TyJa
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TylryH4Yara sra 6ynu0, yHaa 103 Oepaauras xapaéniaap Oujaml TaHUIIUIL, YHIATH
KUPHII XaM/1a YUKUII TTapaMeTpilapyuHy aHUKJIaIl, )kapa€HHU (pa3anapra axpaTulll,
yIApHUHT ¥3apo OOFJIaHUILIAPUHU AaHUKJIAII, KYN OOCKUWIM TaxXJWi1 KWJIMII Ba
MOJIEJIMHM TY3UII Ba yIIOY KapaéH yudyH ONTUMAaJ €4UM TOIMII JO3HUM.

Ninn 6azkapuil y4yH HaMyHa.

bapuara Oup xwun Ttommwupuk Oepuiaran Oynub, OyHma Tyn MoHWIH
MaxCyJOTH  OJIMIIJArd  KATTHK  JKUCM-CYIOKJIMK  TapKUOJIU  DKCTPAKIUS
CUCTEMAaCHHUHT TaxXJIWJI KWIWII IOKJIaTWiraH. ['yn Mol MaxcynoTJIapHUHT
AKCTPAKIUICH MYypakkad (U3UK KUMEBUN HMYKH OOFIMKIMK OuslaH OopajauraH
TEXHOJIOTHK >kapaéH Oynranu cababiu, >kapa€HHM TaxXJIUJ KUAJUII Ba MOJEJUIAll
Ky OOCKHWIM THU3UM METOJOJOTUsICUTra acociaHrad.l'yJa MOWMIM MaXCyJIOTHHU
AKCTPAKIUS Kapa€HUHU MaTeMaTUK MOJCIUIAIITUPHUINIA TU3UMHU Ky OOCKUWIN
aHamu3 ycynmuaaH (OWJaTaHUIAM. EFnapHU SKCTPAKIMSIAIl y4yH OUpIaMyu
ti3uM  cudatuga (1-tuzum) Kypwimacuman (doigananmiagu. by Kypuima
TEXHOJIOTUK THU3MUMHHUHT Oup KHCMH OYnuO, YyHIA OpauK MaxcCyJjoT
onuHaau.)KapaéHHUHT KypwiiMa MacmTaOugard TYJIUK MaTeMaTUK MOJENU
KYpUJIMAaHUHT  (YHKIMOHAT  3JEMEHTIapiarmkapa¢HiIapHUHT  MaTeMaTHK
MOJICJUIADUHM 3 HMYMTa OJaAu. OKTPaKUUs >KapaCHUHU ONTUMAJ TU3UMHUHU
TaHJIalll, Maiga-aucnepc TU3MMIIAp YUYyH ONTHMaJl €4uMJIap TaHJIall MHUCOJHAA
Kypub umkwiran. Makga-aucnepe Mojfaiap SKCTPaKIus Kapa€HH XHUCOOM Ba
KOMIIBIOTEp MoOJe/Iaml HaTwkanapu 2.1-pacmpga kentupuwirad. OJuHraH
MabJIyMOTJIapra Kypa j>kapa€H y4yH MOJEJN TY3MHI Ba YHIOy MOJEiiap acocuia
AKCTPaKIIMS J)Kapa€Hu yUyH ONTUMAJl BapUAHTIAPHU aHUKJIAHT.
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e

o N o

Ha3zopar caBoJuiapu
TuzuMHU Ky OOCKUWIN TaXJIUJ KWIKII JIeaH1a HUIMaHU TyIIyHacu3?

OKcTpakuus KapaéHuAa KUPUII Ba YUKUII TapaMeTpiIapuHu caHa® OepuHT.
DKCTpakius xapaéHu Heua (a3agad Ty3uirad?

Monennapau HeuTa TypUHH OuilacM3 Ba ylapHU Oup OupiapuiaH (apku
HUMaja’?

Kupui Ba ynkuin napameTpiaapy opacuaa KaHaal OOFIMKIUKIap MaBxya?
CHU3HHMHT MUCOJIMHIU3/1a SKCTPAKIIHS Kapa€HU yUyH ONTUMANU KaHaai?
Ymby mozaennapian ssHa KaHCH jkapaéniapa hoigaranuin MyMKAH?
Taknud KunnHaéTran MoAeIIapHU aXaMUATH HUMaaa 1ed yitnancus?

doiigaJaHWITaH agaduéTaap

1. CucremHblii aHanu3 W OpuHATHE penieHuil: CloBapb-CIIPaBOYHUK:
Yyebnoe nocobue 1yt By3oB / [lox pen. B.H. Bonkosoii, B.H. Ko3nosa.
- M.: Beicm. k., 2004. - 616 c.

2. 1. ApteikoB A., KoMnbioTepHbIE METOJII aHAJINW3a U CUHTE3a XHUMHUKO-
TEXHOJIOTHUECKUX cucTeM yueOHuK. TamkeHT «Bopuc Hampuér» - 2010.
160c.

3. Cypmun IO.I1. Teopusi cucteM U CUCTEMHBIN aHanu3: Y4eb. mocodue. -
K.: MAVII, 2003. - 368 c.

4. Teopus cuUCTeM M CHCTEMHBIM aHANIW3 B YIPABICHUU OpraHU3aLUSMU:
CrnpaBounuk. / Ilon pen. B.H. BonkoBoit u A.A. EmenssiHoBa. - M.:
dunaHCH U ctatucThka, 2006 - 848 c.
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V. KEMCJIAP BAHKHU

1-Keiic Kyputum >xapa€Huga Tail€p MaxCyJIOTHHHT HAMJIMUTH OPTHUO

KCTOU. MyaMMOHI/I XaJl KUWJIHWHI.

Ketichu Gaxxapui 60cKU4Iapu Ba TOMILIHPUKIAP:

» Kelicnaru MyaMMOHHM KeITHpUO UYMKAapraH acocuil cababiapHu
OenruiaHr, 3apyp Ounumiiap pyHxaTuHU Ty3UHT (MHIMBHUIYyajl Ba
KUYHK IypyX/1a).

e Kyputum >xapaHMHM TU3UMIM YpraHu® YUKUHT (KyQTIukaa
WIUTAL).

* Kypurtuii sxapa€Hu TU3UMIIM YpraHUITaHUJaH CYHT TakiudaapHu
UI11a0 YUKUIII.

s BaxcapnnraH HUIIApHW TaKIUMOT KUJIWHI.

2_reiic JKapaéHHUHI KMYMK KAYMK TU3MMIIAP aCOCHJA KETMa-KEeTIIUTH
ABbHU HUPEAPXUSACH LAKIIAaHTUpUIAU. KapaCHHUHI KUPHUII Ba
YUKW KYpcaTKUWiapu TYJIUK OYIMaran XoJjjaa aHUKJIaHH.
Hatwkama xapa€H wozenu azexkBaTMac XoJjarra Kelau
MyaMMOHM KaHJal Xaja KWJINALI MyMKHUH.

[ Keiicau 0axxapui 00CKU4/1apyu Ba TONIIMPUKJIAP: ]

MyaMMOHH XaJl KWJIHMII y9yH TU3UM Ba XKapa€H XaKuaa TYIUK ypranuo
yukwiaa. OObeKTHUHT KUPUIL YHKUII TapaMeTpliapy aHUKJIaHaIK

\

[

VA

l
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3-xeiic KopxoHana oneparopHUHT WIMMH €TUIIMACIUTH  caabiu

AKCTpaKIUSIIAIL JKapaéHHUla SKCTpaKTopaa OCH3MHHHUHT caphu
y3rapau. Hatrnxana MyaMMoi Ba3usT SbHH MIPOTAA MOMIAIIUK
y3rapau. MyaMMOHHM Xajl KAJIMHT.

Keiicau 0axxapuim 00CKU4/1apyu Ba TONMIIMPUKJIAP:

* Oneparopra Hazapuil  TyHIyHYaJapHU
Oepuii OyHa TU3UM Ba Kapa&HHHU TU3UMIIH
yprarumi. (sikka TapTudaa).

*’Kapaénnu Hazapuil TaxJIWUJIMHU amMalira
OIIMPHIII Ba TYIIYHTUPHUII (TYpyXJ1a).

eHazapuii xapa€HHH TYJIUK TymyHraH\

omeparopra MYyaMMOHMHI €YUMHMHHU Xall
KWJIALL UYJUTAPUHU TYITYHTAPHII )
S

*OnepeaTropHUHT Y31 €4UM TOMUIINUTa 01O
KEJTUII

J

*EynMHU Ypranu0 YUKUIII, aMajra OMIUPHII
Ba HATVKaHU KyTHIII

*AMalira OIIMPWITAH HUIUIAPHU TAKIAMOT
KHWJIMHT.
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VI. MYCTAKHWJ TABJIUM MAB3JIAPU

MyCTaKI/IJI HINHA TAIKWI 3THINHHHI IIAKJIA BAa MAa3MYHH

TUHTIOBUM MYCTaKwi HMIIHU MyalsH MOAYJIHH XYCYCHUATIApUHU XucoOra

OJITaH XOJiAa KyWuaard maxiiapaad ¢oinananub tail€puaiiy TaBCcust TUIAIN:

- MeBEpUIl Xy}XoKaTiapaaH, YKyB Ba WIMUN amgaOuérnapaan Qoigananum

acocHJla MOAYJ MaB3yJapyUHHU YPIraHHILL

- TapKaTMa MaTeprajiap Oyinda Mabpy3anap KUCMUHU Y3IaIlITHPHIIL,
- aBTOMATJAIITUPUIITaH YpraTyBuUM Ba Ha30paT KWJIYBYM AacTypiap OuiiaH

UIILIAIT;

- Maxcyc amabuérnap Oyiinmua Moyl OViaumiiapu €KW MaB3yJapu YCTUIA

WIILIALIL,

-TUHIJIOBYMHUHT KacOuil ¢aonusatu OwinaH OOFIMK OYiaraH MoIyn

Oynumiapu Ba MaB3yJapHU UyKyp YpraHUILL.

9.

MycTaku/ TabJuM MaB3yJiapu

Tuzumnm Taxaunra KUpuil. TU3UMIM TaXJIUIHUHT XO3UPTU XOJIaTH XaKuaa.
Tu3uM TaxJIMJIUHUHT aATOPUTMHUK ¢dopmynacu. TU3MMHH Ky OOCKUYIU
TaxXJIAIA

JKapa€H Ba TU3MMIIApHM MATE€MaTHK BAa KOMIBIOTEPIM  MOACIUIAIITHUPHUILI
ycymiapu. Kommbprorep MOAENMHH MIAKIUIAHTUPUIITa Kyl OFOHAIU
CHIIOLIYB

DHeprusi, MaTeprajjiap Ba yMyMaH axOOpOT OKMMHU JIMHAMUK CTPYKTypacu
OYiirya KBa3M armapariapHy aHUKJIAIl TYFPUCHIA

Wccukuk alManmim >kMX03UHUHT KYTT O0CKUWIN TaXJIMIU

HUccuknuk anMamuvHULL KAXO3WHUHT WINYMA 30HACUJArd Kapa€HJIapHU
MojeuamTupuil. OnTUMana HCCHKIWK aJIMAalluHUIL >KUXO3WHU CHUHTE3
KWIAII Oyinya

CyIOKJIUKHUHT OyFJaTUIN KapaCHUHU MOJCIUIAINTHPUII Ba XHUCOOJIAITHU
TaXJWJIKUJIUII TYFPUCUIA

KaTTuk >KUCM-CYIOKJIUK TapKUOIM JKCTPAKIUs TU3UMUHU KYNIOFOHATIU
TaXJIAJI KUJTUIILI

VeuMinuk 8FMHM  IUMCTHUUISIMS Ba A307apallis KWIMII YCKYHACHHH
TU3AMIIA TaXJ U KAJIHALL

MarepuamiapHi KypUTHII TABUMUHUHT KYTT OOCKAWIA TU3UMIIA TaX AN

10.Kyputum  xapaéHUHM  TH3UMJIM  ypraHuil  Ba  >kapa€HJIapHU

MOAEIIIAIITUPHULL.
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VIL. TJIOCCAPUM

Tepmun V36ex Tuanaarn mapxu | VHrIus THINAArH mWapxu
System. TapTHOra conunran | ordered collection of
3JIEMEHTIIAp TYTUIAMHU. elements
Process TU3UM XOJaTHHHU y3rapumw. | a change in the state of the

system

The indicator TH3UMHH  Ba  TaakukoT | The factors described in the
STHIIYBYHM kapaéHHM TaBcud | research process, where the
STYBYH OMMJIT ¢ku | system or indicator.
KYpCaTKH4.

Input parameters | TaakukoT srrryBun | Study the effect of the
*kapaéHra  Ba  TH3uMTa | maturing process and to log
tabcup 9THO  ymapauHT | in and change their status
XOJaTHHU y3raptupysu | indicators

OMUWJIIIAp Ba KYypcaTKu4iap

Output
parameters

TaJIKUKOT ATUIAETraH
JKapa€H Ba TU3UM XOJIATUHU

OeNrmiIoBYM  OMWJUIAp Ba

factors determining the
status of the proposed
system and the process of

KypcaTKu4ap research and indicators
Simple analising | Tu3um (omatna | system (not taking into
KapaéHaapHu xucobra | account the typical

oJIMaraH XoJjja) TallKHWI
ATYBYU

buzuk

DIIEMEHTIIAPUHUHT
KOMOMHAIIUSACH
cudaTtuaa Kypuiaau

processes) as a combination
of physical elements.

Intellectual model

acocui Mojel.

Intellectual model

Model

Me€p JeraH MabHOJApHU
aHTJIaTaan) - 0y OOBEKT

object

Physic model

Oy OpUTHMHAIIHU MAaTEMaTHK

this original physical

udomacu expression, originality and
sometimes he originality of
this scale
Computer model | opurnnanau mateMaTuk | mathematical expressions

udoaanap Ba aaropuTMiIapu

using the computer
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Epnamua kommbrorepaa | algorithm and originality of
ugo 1anar. expression

Model adequacy | mocnuk. compatibility

Dispersion oup napametpHHUHT | a policy of quantitative

analysis MUKIOpH y3rapumura oup | changes in one or a number
EKun oup Heura | of factors were studied.

(baKTOpIapHUHT TabCUPUHU
ypranumiga GoinaaaHuIaan

A factor analysis

outTa (baKTOpHUHT
IKCMIEPUMEHT HaTHKaJlapura

TabCUPH YpraHuiaau

one factor impact on the
results of the experiment
will be studied

Linear regression

CTaTHK aHAJIM3HUHT
UHCTPYMEHTH Oynub MaB
KyJ MablyMoTiapra Kypa
napaMeTplIapHUHT

TaXMUHUH  OOFJIMKJIUTHUHU

Oenrunaian

according to the available
static analysis tool linked to
the approximate parameters

Regression
analysis

UIeHTU(OUKAIMS MOACTHHU
TY3UIIJArd oMmmadon

yciyosapaan oupu

One of the most popular
model in the compilation of
methods to identify

Fisher criterion-2

2 Ta TaHJIaHTaH
JUCTICPCUSITAPHU
TEHTJIMTUHU TEKIITUPUIIT

OopKaju MOJIEN HUHT

aJCKBaTJIMIUHA aHUKJAIILa

selected by examining the
dispersion equation is used
in determining the adequacy
of the model

UIUTaTUIAIH.
Stream Xapakar tymaamu | to package directions
HyHaIuIIm (macanaH,

MaxcyJoTiap,
MabJIyMOTIIAp, MOJIUS
aménapyd, Xom ame Ba
Oormrkanap)

The analysis of
the current
structure

XapakaTIaHyBUd CyOBeKTaa
Oup Typaaru OKMMYaIapHU
aHMKJIAII Ba TypyXJIaml

moving subjects to
determine the type of halar
currents and groups

74




Material flow dazamap okumu, | phase flow

TyrajislanMaran

MaxCyJIOTHUHI  JKapa€Hla

CYpHIINIINA

(TalIMIIY, AMFUJIMIIA ~ Ba

Oolikanap) Ba OelruiaaHTaH

BaKTHHYa OpaJIMKra

(unTepBaira) oMb GOpHIL
Mechanical xapakarinaHumn skapaéauaa | extending the material
mixing of the MYXUTHUHT mouii | elements of the environment

environment

AJIEMCHTIIAPH YY3WIMII Ba
KAWIIAHUII ~ XucooOura o3
oepaau

in the process of movement
and due to tilt.

The intensity of
mixing-

OeJruiIaHrax TCXHOJIOTHK

HaTWlKara OSpUIIMII BaKTH

Technology to achieve
specified time or duration of

Onnan ¢xu | the process of saving the
apajalTHPrUYHUHT number of rotation of the
alJIaHUII COHU kaiin | mixer defined
KUJIMHTaH *KapaCHHUHT
JTAaBOMHUMJIUTH Owmnan
aHMKJIaHAIN

Kvaziapparat UCCUKIMK  anMamuHyBuM | heat exchange the unit heat
JKUXO030aru uccukiauk | exchange flow structure
anMaimuHaérran  okumuiap | mentally separated system.

CTPYKTypacH Oyitnya xaénan
aXpaTWIraH cUcTeMaya

Extraction sputMaHuHT OMp €xm Owup | solution of one or more
HeuTa  KOMIIOHEHTJIapWHU | components single-phase
oup dazaman Gomka ¢azara | stage.

YTUIIN
Ekstragent- Kepakjad MojJajapHu y3ura | carrying out the necessary

YTKasagMran Mojja. EBrmap
AKCTPAKIMACH Y4yH OyHIal
spuT™Ma BasudacuHu Oab3aH
AKCTPAKIIMOH OcH3MH

OaXkapuIlli MyMKHH

ingredients. The solution for
the extraction of fats, such
function may sometimes
ekstraktsion gasoline

a working camera

acocuil >xapaéH OopaauraH
Kamepa - TU3UM - 3JIEMEHT

The basic process of the
camera system - element.

Quasars

dapazuit AIIeMEHTap

a hypothetical elementary
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hardware

anmnapar

hardware

Quasars layer

Oymakya €xkd 3appadaiap

HUHT (apa3uil Katiamu

pieces or layers  of
hypothetical particles

Hierarchical
positions

Hepapxuxk mnoronagap -
Kyl [OFOHAIM  THU3UMIIU
TaXJIMIM acoChJa HaMOEH

OyJaraH noroHasap

multi-level steps on the basis
of a systematic analysis of
evidence.
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IX. ATABUETJIAP PYUXATH

Maxcyc agaduériap
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Kaufmann. 2011.-374p.
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