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I. UIIYU JACTYP
Kupum

Jactyp Vsbexucron Pecny6nmkacu —Ilpesupentunumar 2015 inn
12 uronparu “Onuil TabJIUM MyaccacaJapuHHHI pax0ap Ba MeAaror KaapjiapuHu
KauTa Tanépiaml Ba MaJAKACHHU OLIMPHUII TU3UMHUHHU SHANA TAKOMUJUIAIITHPUILL
yopa-taabupiapu Tyrpucuga” Tt [1D-4732-con  dapMoHUIATH  YCTYyBOD
HyHamuIuIap Ma3MyHHJIaH KeMu0 YUKKaH XOoJjjaa Ty3wiradl Oynu0, y 3aMOHaBUU
Tajabnap acocwaa KailTa Talépnaml Ba Mallaka OIIMPHIN KapaéHJIaApUHUHT
Ma3MyHUHHM TaKOMWUIAIITHPHUII XaMJa OJIMM TablIuM Myaccacajlapd Iefaror
KaJIpJIapUHUHT KacOMil KOMIIETEHTJIMTUHU MYHTa3aM OLIMPUO OOPHUIIHU MaKcas
Kunagy. Jlactyp Ma3MyHM OJIMM TabIMMHUHI HOPMATHB-XYKYKHW acOCIapu
BaKOHYHUWIMK HOpMajapH, WIFOp TabJIMM TEXHOJOTUAJIApU Ba IEJAaroruk
Maxopar, TabluM kapa¢Hiapuaa axOopOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJOTUSIAPUHU
KYJUIam, amaiud XOPWXKUM TWiI, TU3UMJIM TaXJuid Ba Kapop KaOyJ KHIIMII
acociapy, Maxcyc ¢aHiap Herusuja  WIMHUHA Ba amaiaud TaJKUKOTIap,
TEXHOJOIMK TAapaKKUET Ba YKYB JKapa€HUMHU TAalIKWUJ OTUIIHUHI 3aMOHABHUU
ycinyOnapu Oyiinya CYHITH IOTYKJIap, MEJarorHUHI KacOWil KOMIETEHTIUIH Ba
KpE€aTUBIIUTH, TU3UMIIU TaxJINJI, KOMIIBIOTED MoJIeJuIapuaa UIUTALL,
Kapa€HJIApHUHT AJE€KBAT MOJECJUIAPUHHA KUJUPHIL, ONTUMAaJ €4YUM TONUII
OumuMIIapHU Ba WKOOUM TaxkpubaHu Oyiinuya sHrUM OWiIuMM, KYHUKMa Ba
MaJIaKaJIApUHU [MAKUIAaHTUPUIIHY Ha3apaa TyTaJu.

MOI[yJIHl/IHF MaKcCaaAHa Ba Ba3n(1)anapu

MyxXaHAUCJAUK  TEXHOJOTMSACHAA  TH3UMJIM  TaxJuJa  acocJapu
MOJYJTUHUHT MAKCA/IU:

- TU3UMJIM TaxXJIWJI, MaTeMaTHK MOJEJUIAlll, KOMIBIOTEp YCIyOJlapu Ba €4UM
Tonmuill OWJaH TAaHUIITUPHUIN Xamaa Oy Oopaaa onauil ycysuiapiaH Mypakkad
TaIKUKOT yciayOnapura YTumHA OOCKWYMA-OOCKMY aHTJIaTHI, OyHIa Ky
OOCKUWIM TU3UMJIM TaxXJIWj, TU3UM Ba jKapaCHJIapHH MaTE€MaTHK - KOMIIBIOTEp
MOJICJUTAIITUPHUII  yCIIyOnapuaad QoigalaHrad XoJijla ONTUMall Kapop Kalyl
KWIKII  y9yH (QoiamaHum Ba yJapHU aMaluéTra KyJjam —MajakaBun
KYHUKMaJIApUHU MIaKUTaHTUPUIIT

-3aMOHaBMI  XHMCOOJIall ~ TEXHUKACH, KOMIIbIOTEp  JAacCTypJapUHUHT
PUBOKJIAHUIIIM, aMaJIUI porpaMmaniap nakeTiapy yJapJaH Wil kapa€Huaa Tyrpu
doiinamanuin y4yyH Jactiad OOBEKTHM TaxXJWi KWIWII, MabiIyM Jaapaxasa
MOJICIIJIAIITUPHUII Ba ONTUMAJUIAMITUPUIIICOXACH OMIIMMIIapUTa 3ra OYIUIIUIApUHA
Tajad dTaau.

Bazudanapu:Ymly Moayn OJIUHTH OJMHTAH (PyHIaMeHTand Ba aMaliuid

4



OwiMmiap OunaH Yy3BUUA OOFfJaHTraH XoJiJa THU3UMIIM TaXJWJ, KOMIIBIOTEP
MOJEIIApU/JIa UIILJIall, )Kapa€HIaApHUHT aI€KBAT MOJEIIAPUHU KUAUPUILL, ONITUMAI
€4MM TOMHII Ba YHU aMaJU€Tra KyJjamn Oyinda KacOui Menaroruk Tanéprapiivk
JapakaCUHU OLIMpUIIAaH HOopart.
Mopaya 0yiinya THHIVIOBYMJIAPDHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba
KOMIIETEHIMSJIAPUTa Ky HNJIaJurad TajaadJaap

“MyxXaHIUCIUK TEXHOJOTUACHIA THU3UMIIM TaxJIMJ acocyiapu’ KypCUHH

V3MalmTupuil xkapaéHua aMmalra olUpuiiaIural Macananap Joupacua:
Tunraosuu:

- TH3UMJIM TaxJWji, MaTeMaTHK MOJEJUIall, KOMIBIOTEp YyCiIyOnapuBa
eYMMJIaPUHU TOIUII,

- OAAMi yCylllapJaH Mypakkad TaJKUKOT yciiyOsiapura YTUIIHU OOCKUYMa-
OOCKWY YpraHuIiL;

- KYn OOCKMYJIM THU3UMIIM TaxXJIWJ, TU3UM Ba >KapaéHJIapHU MaTEMaTHK -
KOMIBIOTEP MOJEIUIAIITUPHIL yCIIyOaapu Xxakuaadbumumiiaprasra OYiInmm
JIO3UM.

TunriaoBuu:

- KYI OOCKAWIM TU3UMIIHM TaXJIWJI acCOCHa KOMIBIOTEP MOJCIMHUHT sipaTa
OJIWIII;

- OepuiraH >kapa€HJIApHUHT MaTEMAaTHK MOJEJJIapU acoCHaa KOMIIBIOTEP
MOJIEJIap SAPATHUIIl Ba yjiap OWJIaH UIILIALLL;

- DKCTpakuusuiall Ba KypUTHII Kapa€HH MUCOJIUAA MOJC/UIAIITHPHII Ba
ONTUMAJI €4UM TONUII YUYYH KYHHUKMA Ba MaJaKaJIApUHU drajijialin3apyp.

Tunriaoun:

- -3aMOHaBUIl XucoOmant TEXHUKACH, KOMIIBIOTEP
nactypiapuiandoiigaranud, aMmanuii mporpaMmmaiap rnakerjapu yjaapaaH
Ul JkapaéHuaa Tyrpu QoiiianaHumiy;

- OOBEKTHU TaxJIWJI KWJIUIIHU, MabiyM Aapaxaaa MOJCIUIAIITHPHUII Ba
ONTUMAJIIAIITUPHUIITaH MOJeJUIapHU SPATUIIKOMITETCHIIUSTIAPHU
AraJulally JTO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YTKA3WII OyiiM4a TaBCUsLIap

“MyXxaHJAUCIUK TEXHOJOTUACHIa TU3UMIIM TaXJIUJI acociiapu’’ KypCcH Mabpy3a
Ba aMaJIMil MaIIFyJI0TJIap MAKIKAA 0Ju0 OopuIaIu.

KypcHu yxutui sxapaéHujia TAabJIUMHUHT 3aMOHABUM METOJIJIapH, MeIaroruK
TEXHOJIOTHsJIap Ba axO0OpOT-KOMMYHMKAIMS TEXHOJOTUSIIApU  KYJUIAHWJIMIIH
Hazap/a TYTUJITaH:

-Mabpy3a Aapciiapujia 3aMOHABHM KOMIIBIOTEp TEXHOJOTHSIApH €plaMuaa
MPE3EHTAIMOH Ba 3JIEKTPOH-TUJAKTUK TEXHOJIOTUSIIAp/IaH;



- YTKa3WIAIUIraH aMaJlnii MAILIFyJIoTiapAa TEXHUK BOCUTaNap/iaH, dKcIpecc-
cypoBnap, akJui XyXyM, TYPYXJU (UKpiall, KHYUK Typyxjap OuiaH HIIall,
KOJUIOKBUYM YTKa3zuil Ba OOIIKAa HMHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHU KYJUTall
Ha3ap/aa TYTUJIaIu.

MoayJHHMHT YKYB peskajaru 00mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIMKJINTHY Ba

Y3BUMJIMIH

“MyXaHAUCIUK TEXHOJOTUACUAA TU3UMIM TaxXJWJ acociapu’ MOIYJIU
Ma3MyHHM YKyB pexaaaru “Jlactypuii MHXUHUPUHT Ba “OnepanuoH TU3UMIAp”
VKyB MoAyJulapu OWiaH y3BUH OOFJIAaHraH XOJAa IeJarorjapHUHT TU3UMIIA
TaxJ I Oyiinya kacOuil megaroruk Tal€prapiauk JapakaCHHHU OLIMPHUIIra Xu3Mar
KUJIaIu.

MoayaTHUHT OJIMH TABJIUMMAATH YPHU

MopaynHu — y37MalITUPUII  OpPKaJIM  TUHIVIOBUMJIAP, THU3UMIIM  TaxJjui,
KOMIIBIOTEp MOJEIJIapuia HWIIIAll, Kapa€HJIApHUHT aJIeKBaT MOJEIUIapUHU
KUJIUPUII, ONTHMaJl €4UM TOIMWII Ba YHM aMajja KyJulaml Ba Oaxosaimira JOup
KacOMil KOMITIETEHTJIMKKA 3ra OYiaauiap.

Monays 0yiin4a coat/jiap TAKCMMOTH

THHITIOBYHMHMHI YKYB
IOKJIaMAaCH, COaT
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1 | Tu3uMIM TaxJIWJIHUHT Makcal, Basudanapu | 2 | 2 2
Ba aMajira OUIMpPHUIL OOCKUUIIapU
2 | buorexHonorusaa TM3UMIIM Taxjiui OViinua | 4 | 4 2 2
HaMyHaJap
3 | MarepuamiapHu KypUTHII TU3UMUHUAHT Ky | 3 | 3 3 1
OOCKMWIN TU3UMIIA TaxJIMJIM Ba ONMTHMaJl
e4YuM XUCOOU
4 | MopgnaanmMalvHyB XKapaEHIapuHu 3] 3 3 1
MOJIeJJTAIITUPUII Ba ONTHUMAJT LIapT-
HIAPOUTIIAPHUA CUHTE3 KUJIHIII
Kamu: 14 (12 4 8 2

HA3APUI MAIIFYJOTJAPMA3ZMYHHU
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1-maB3y:Tu3uM/IM TaXJIMIHMHT MaKca/l, Basudanapu Ba aMajra ommpuil
O0oCKHWwIapH.

«MyXxaHAUCIUK TEXHOJOTHUSACHAA THU3UMIIM TaxJIMi acociapu» (paHUHUHT
npeaMmer Ba Basudanapu. Kemaxakma, gespnu Oapuya TaAKUKOTIAp TU3UMIA
TaxJ I acocuaa Oaxxkapuiauiu. TU3UMIM TaxXJuj, MaTEMaTUK MOJIEJUIAILITHPHILL,
ONTUMAJl  €YUM  TONUIIHUHI  PUBOMJIAHUII  TEHACHUUSJIApU,  YyJApHU
pecnyOIuKaMu3ard WKTUMOUN-UKTUCOANN HCIOXOTIAp HaTWXKajJapura TabCUpU
TYFPUCHUJIA.

Acocuii TymyH4anap. Taxjwi Ba THU3MMIIA TaxJIAIra KUpuml. Tuznmim
TaxJIMIHUHT XO3UPTU XOJIATH XaKuAa.

bopnukHM TH3MMIIM  TaxXJW KWIALNL THU3UMIM TaxJIWira xap Xull
CHIOMMIIIAD Ba YyHra OaFulUIaHTaH Kyn MIUIAp Xakujaa. AMMoO, adpuMm
cababapra Kypa, TU3UMJIM TaX,IWJI Mypakkao xapacH 0YIu0 KYpUHUIIN XaKua.

Tuzumimy  TaxJ Mg PUBOXKJIAHUINM, YHUHT aJiTOPUTMH, KYN OOCKUYIH
TaxIMJTHU aMajira OMMPUIN yCcIayOapu, xapa¢Hiap Ba TU3UMIIAP CUHTE3WHU, YHU
€UMM KHIHMPHII MHCOJIUJIa TAHUIITHPUIL. TH3UM Ba JKapa€HJIIAPHU THU3UMIIU
TQJKUKOT  KWJIUII  yCyJJlapu, THU3UM  Ba  JKapaCHJIapHM  MaTeMaTHuK
MOJIEJUTAII TUPHIIL.

Tu3uM TaxJIMJIMHUHT JITOPUTMUK (opMmynacu. TU3UMHUHT Ky OOCKUYIH
TaxJuiu. TU3MMHU THU3UMIIM TaxXJWJIW Ba €YUM TaHJAlll KeTMa-KeTJIUTH Ba
Ooockuunapu xakuma. Taknud stuna€Tran yciyOHW KyJularaH XOJjJa THHIJIOBYH,
TeKIMUPWIAETTaH TU3UMIa OOCKMUMA-O0CKHY KHpHO OOpHINH, copda TaxJIMIIaH
Mypakkald TaxJwira yTraH XoJiJa, TU3UMIIM TaxXJIWJIHU Oapya TaJKUKOTIapHra
KYJU1aiy MyMKUH Oyauiy. Kuzukapiu Mucosuiap KeJITUPUIIaIu.

Ontuman e4uM TONMIN  MacajajapuHu  Kyduwaumm.  OnTuMauIvK
Me3oHJIapu-kKpuTepuitiapu. Ontumauiuk Makcaa QyHkiuscu. Edyum  Tomwuin
MacajlalapuHyd eIl yciuyOnapu xakuja. OnTuMaUIaliTUPUILIA KYI MOFOHAIIU
ycyi. Euum tonuiga MateMaTuk aactypiiamni (Y4U3UKId, HOUM3UKIIN, TUHAMUK, Ba
oomika) yciny6aapu. EuuM Tommmia Tacoauduili KMIUPHUIIL, COH-pakaM Ba OOIIKa
yciyousap. Xap oup coxara Mmoc «MyXaHAUCIUK TEXHOJOTUSICHIa TU3UMITU TaXJIHII
acocyapy »HU MHUCOJI Ba Macajaiap/aa KyJUIaHHIIIH.



2 maB3y: MyXaHIMCJIUK TEXHOJOTHACHAA TU3UMIIM TAXJIWI Oyiinya MucoJiap
(TapMoxkJ1ap Oyiin4a)

buotexHomorus coxanapy MyTaxaCUCIWKIApU yYyH KyHuJarud macajianap
Kypuwiaau: MexaHuK THU3UMJIApH TaxXJIWIW, MOJEJUIAIITHUPHUII Ba ONTUMAJ €4UM
tonuil. VMCCUKIMK anMallMHyB TU3UMJIApU TaxJIWIIW, Kapa€HJIapUHU MaTEeMaTUK
MOJEJUIAIITHPUII Ba ONTUMal €4uM Tonuul. MojajaaaManiMHyB TU3UMIIApU
TaxJIMJIM, JKapaéHJIapUHM MaTEeMaTUK MOJEJUIAIITUPUII Ba ONTUMAJ IIApT-
HIAPOUTIIAPHUA CUHTE3 KUiIu. VCCHKIMK-MOJaalIMallnHyB TU3UMIIAPU TaXJIWIIH,
MaTeMaTUK MOJE/UIAIITUPUII Ba ONTUMaJ e4uM Tomuil. MypakkaOiamran
Y3rapuium TU3UMIIAP, KapaEHIapUHU MOAEIUIAIITUPHUIL Ba ONITUMAJ €4UM TOIIHILL

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MA3SMYHHU

1-amanuii MalIFyJioT:
Tuzumim TaxXJWIHA amaJanii oaxapunl. O0beKTJIAPHUHT 0OUIJIAHFUY
TaxXJIUJIH

OObekTnapHuHr  OomuwiaHFuy — Taxjawiu. TUHrIOBUMIapra  WHAYBHUIYyal
UIIMHUHT Ha3apuil KUCMHM OyWu4a TOMIIUPUK Oepuiaad Ba ymiOy TOMIIUPUKIaA
acocaH THUHIJIOBUM Y3ura OepwiraH TONIIMPUKKA KHUPYBUM OUPOH THU3HM Ba
kapaéH TaHmaaum xamjaa Oy THU3UM Ba JkapaéH OViimda axOopoT TYyIuiaigu.
Tu3UMIIM TaXJIMITHUHT alNTOPUTMUK (PopMmyliacu acocuaa OONUIAHFUY TaXJIMIJIHU
Oaxapaau.

Onmuiipok #yn OuinaH OOBEKTHUHI KUPHUII Ba YUKHII IapaMeTplapuHU
OOFNIaHUIIMHM Ba MaTeMaTUK MojeiamHu Ypranum. CTaTUCTHK yciayOnap
aManéTAa KEeHr KYJUIAaHWIMIIWHU YpraHaiu. YOy MaB3yHU YpraHuil OpKaju
MapIyM OyiraH CTaTHUCTUK yciayOnapHH, Mypakkad Ba OSKCIepUMEHTAal
EHAOMUITHN Tanad KUJaJWraH >KapEHJIapHU MaTEeMaTHK NIAPXJIAPUHU TY3HIIA,
XamZa ONTHUMAaJl CHCTEMAHMW TAHJAIJA Ba JIOMMXAJAIlAa WUIUIATUII TYFPUCHIA
KYHUKMara sra Oy JIuIiL.

OKcnepuMeHTal axOOpOTHW KailTa uuulaliHA Oomika yciyOnapu. SHru
KOMITBIOTEP aMaJiuii MporpaMMajapy MOJIEJUIAPHU  sSHaJa OCOH TY3UIIHU
TabMHUHJIAIIK. BOpIMKHN - OOBEKTHH TH3UMIIM TaxJIWI KWIHIIaH (oigaranuo
HKCIIEPUMEHTAJI-CTATUCTUK MOJICIUIAINTUPHIN YCYIHMHHU TymyHUIl. AKTuB (aom),
naccuB (CycT) TaxkpuOanap, yJIapHH peXalallITUPHIIL, PETPECCHs TeHIIaMalapyuHu
Ty3Ull, aJ€KBATJIMTUHUA TOPIHUII YYYH MOCHAIITUPUII Me30HJapu (¥pTa KBaapat
oruill, I[Tupcon, @umiep, CTbIOAESHT ME30HJIAPH) Ba KU3UKAPIU MUCOJLIAP.



Heiipon mypaapu, kuzukapiau mucoi. Cucrema Ba kapa€HIApHUHT KUPYBYU
Ba UYMKYBYM KYpCaTKUUJIapHU OOFJAaHUIINAA AaHUKIMK Japakacu OKOpHU
OynmamuraH KOMIBIOTEp Mojenu Ty3wiumd. HeWpon Ttypmapu oOpasnapHu
aHUKJIAIIIa, capaiauijia, MOJIeJIIAIITUPHUIIAA, aBTOMATJIAIITUPUILIIA,
Oomkapuiaa, cudaTH OOIIKAPHUIIAA. XaTOJIMKHUA TOMHUIIIA, pOOOT TEXHUKACH A
OBO3HM  aJanTUK OolIKapuiga, Oamiopar KWIMLOIA Ba  MYXaHJIUCTHK
TEXHOJIOTUSICH/Ia, OOIITKA coxXajgap/ia MHCOJ Ba Macajajap €UMIa KyJIaHUIHIINA
KaTTa UMKOHUSTIIap OEpHILL.

Hoanux  kynauxknap, KW3UKApaId MHUCOJ. AHAJIUTHUK, AHAIUTUK -
AKCIIEPUMEHTAJI MATEMaTHK MOJICIUIAITHPHII YCYJUTAPH.

Bopnukau -00BEKTHU TH3UMIIU Tax, 1M KWIUIAaH Goraananud 0ObeKTHUHT
KUPUII, YUKUII Ba OOIIKA MapaMeTpiapyd aHUKJIAHWIIL. AHATUTUK, aHAUTUK -
DKCIIEPUMEHTA]  MaTEeMaTUK  MOJCUIAITUPHUIN  yCynu. MareMaTtuk  Ba
KOMITBIOTEPJIM MOJICITHU IIAK/UTAHTUPUIINIINATA KyT O6ockuaiu €xponryB. Matlab,
Mathcad, MBTY Ba Oomika 3aMOHaBHH aMajMid JacTypjall MaKeTIapHIaH
dornananumn. Moaen agekBatiuru (Ypra kBaapat oruill, [lupcon me3oHmapu).

2-amMaJidii MalIFyJIoT:
Martepuajiapuy KypuTHII TUSUMHUHUHT KV 00CKUYJIN TU3MMJIH TAXJIUJIH
Ba ONTUMAJI €4UM XUCOOH.

O3uK OBKaT MNuIad YUKApUI >Kapa€Hiapja MaxCyJOTIapHU KypHTHIIL,
YJIIApHUHT TapKUOWJAr HAMJIUKHH UCCUKIWK TahCUPHUAA WYKOTHUIN KapaCHHUTa
Kyl OOCKMYJIM THU3UMIa TaxXJWJ KWIWIl opKaidu KupuO Oopumi. Kapaéuparu
KUPHUIIl Ba YUKHUII MMapaMeTpJapuHU aHUKJIAI, YIaApHUHT y3apo OOFIUKIapUHU
TONMII Ba yJapHU xucoOnam. MaTtemaTuKk MOJEiap acoCHAa KOMIBIOTEP
MojenHu sipatutl. Kyputuin kapaéHu ydyH onTUMall €4UM TOTIHIIL.

3-aMa/IMi MalUFyJIOT:
MoaaaaamMaluHyB KapaéHaIapuHu MO UIAIITHPHII BA ONITUMAJT
IAPT-IAPOUTIAPHUA CHHTE3 KUJIHIIL

Monna anmammHyB >kapa€HIapuHH O3UMK OBKAT MaxCyloTjiapu HIaad
YUKApUIIA KYJUIAHWIAIIUMTA MHCOJUIAP KEATUPHIL. DKCTPAaKUUsS >Kapa€HHU TYIia
yprairas xoJiJja KUpHII Ba YUKHII [apaMeTpiapuHu aHukiam. JKapa€HHu Kyn
IIOFOHAJIM TU3UMIa TaXJIWJI KWJIALL.

Kupum Ba yukuIn napaMeTpjJapHUHUHT y3apo OOFIMKIMKIAPUHU TONHWII Ba
oIy acocJa MaTeMaTHK MOJEIUIap SpaTHll. OKCTPaKUMsUIall >Kapa€HUu y4yH
KOMITBIOTEP MOJEIMHM spaTthil. Mojaga anMallMHHUII XapaéHUHU 3KCTPaKLUs
MUCOJIHJIAa TyPJIU MIAPOUTIAPAA YTKAZUII BA ONTUMAJ €4UMIIap TOMUII.

VKUTHUII IAKJLIJIAPA
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Ma3skyp Moy Oyitnda Kyiuaaru YKATHII aKJiapuaad GoianaHuiaiu:

- Mabpy3aiap, amMalluid MalFyJoTiap (MabiymMOTiap Ba TEXHOJOTHSIIApHU
aHrya0 OJIMIL, AKIMK KU3WKHUIIHU PUBOKIAHTUPHUIL, HAa3apuil OMIMMIIApHU
MyCTaxKamJIall);

- JaBpa cyxbatnapu (kypuiaéTran Jioiuxa edumiapu oyrnya takiuug Oepur
KOOWIMSITUHU OUTUPHIIL, SIIUTHUIL, UAPOK KWIWII Ba MAaHTUKHUHA XyJocauap
YUKAPUIII);

- 0Oaxc Ba MyHO3apaiap (JioMuxajap €4yuMH Oyiinda Jaauiuiap Ba acociu
apryMEHTJIApHU TaKJUM KWIHII, SIIUTHUII Ba MyamMMoJjap €YUMUHHU TOTHUII
KOOMJIMSITUHU PUBOXIIAHTHPHII).

BAXOJIALI ME3OHHA
Makcumai
o b b
N axoJianl TypJaapu GamL aJjjiap
1 Keiic Tonmupuxnapu 1.5 6amn
2.5
5 MycTakuit uin 1 6ar
TOIIIUPUKIIApU

II. MOAYJHU YKUTHIIJA ®OUJTATTAHUIAJTUTAH UHTEP®AOJI
TABJIUM METOIJIAPHU

“SWOT-Taxjunia” MeToau.
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MeTOAHUHT MAaKCaAM: MaBXyJ Hazapud Oujumiap Ba aMaiuid
TaXpuOadapHU TaxXJWd KWIWII, TaKKOCJAll OpKaJIM MYaMMOHH Xall dATHII
WytapHu TomuIIra, OWJIMMIIApDHM MYyCTaxKamilalll, TakpopJiail, OaxoJjalira,
MYCTaKWI, TaHKUJIUW (UKpJIAIIHA, HOCTAHIAAPT Ta(paKKypHH IIAKUIAHTHUPUIITa
KapaTUJITaH.

Strength

Opportunity

Threat \Weakness

MyxaHIucauK TeXHONOrusAcuaa THU3UMIM TaxyminydyH SWOT taxauinuHu
aMaJIra OIIMPHILL

e TexHOJOTUK KapaéHHU TYJIUK YpPraHwull, HA3apUil TaxJIWil KWIHII, TaXIWLUIApHH OOCKHYMa
00CKHY Ypranui,
Ky e TexHONOTHK >kapaéHHU NPEapXUSICH WAKJIIAHTHPAIA I Ba LIYHTa MOC KHHK 00CKHYIaH FOKOPH
S OMOFH- 6ockudraua TH3MHYANAp YPraHWIaaAn YH/IA KapacH TYINK TaCaBBYp KHIIHMHAIH,
T o Kupumr Ba 9uKHII KypcaTKUWIapy Xap OUpHra TYIUK TYXTaJHHNAIATH;
Japa | o YypranyBuMra TYJIMK Hazapuil TacaBBYp XOCHIJI OYiaiu.
e Hazapuit TacaBBypnapman ¢oiigananu® my jxapaéH yuyH sHrH (QUKpiap naigo Oysui
VMKOHMSATH OIIAJIH.
e JKapaéunu ypranumira Bakr capd stuiay,
Kyucus o Kyunu Hazapuii Ba amMainuii KYHHUKMa 3apyp XHCOOJIaHa M, .
W | Tomom- |® MyaMMOIH XONaTIapHU Xal KWL y4yH npodeccoHa MacaaxaTamiap Aespiu HyK;
e TymyHTHpUITHUHIMYpaKKaOIuru
JTapu |, XKapa€HHu TynuK TacaBByp KHWJIMAacJaH HMpeapxwus Ba KHPHII Ba YHWKHII KYPCATKHWIAPUHU
YpraHu UMKOHHSITH MaBXyJl 3MacIirH,
Umko- |® TusuM Ba xkapa€HHu 9yKyp YpraHuil MMKOHHATH naiio Oysanm;
augr- | ¢ KWpHII Ba HHKHMIN KypCaTKMUWIADMHH AHHKJTAIl Ba IIyTapra MOC MaTeMaTHK MOJICIHH
@] [IaKJUIAHTUPHUII IMKOHUSTH a0 Oymaan.
napn -, Xap Oup xapaéHHM TU3UMIIM YPraHHUII MMKOHUSITH MAaBXYAJIWTH XaKnAa KYHHKMalap XOCHI
(nukm) Oynanu.
TYycuk- |® Amanuii nuiapra 60cKu4Ma OOCKHYINIIMK KYIUTUTH XUCOOUTa IOMM TH3UMIIM YPraHuIMai/Iu;
T nap o Kyn nm Tanad stunany;
(taukm) | TexHosoruk *xapaéH xakua Npoup TyLIyHYaiIap OyimMaca TH3UMIIN TaXJIMi KWINII KyJ1a KHHUH
e Tusum Ba xapaH OWpramukna KypHIMAacAaH KypcaTTH4iaapH TYIHK aHUKIAaHMAcAaH CYUM
KUAMPHIHIIN
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XyJocaaau (pe3rome, Beep) MeTOAH

Metoanunr makcaam: by meTon Mypakka0, KYITapMOKJIM, MyMKHH Kajaap,
MyaMMOJIHM XapakTepuJard MaB3yJapHHU YpraHUINra KapaTuiradn. MeTOTHUHT
MOXMSITH ITyHJIaH UOOpaTKH, OyHJAa MaB3yHUHT TYpJIMd TapMOKJIapu Oyiinmua Oup
xun axbopor Oepwianu Ba aHW TaWTAa, yJIApHUHT Xap Oupu anoxumaa
acmeKTiapAa MyxokamMa »JTwiaad. MacanaH, MyaMMoO WKoOui Ba canOuit
TOMOHJIapH, ad3aiTuK, (pa3uiaT Ba kKaMuWiIukiIapu, ¢oiiga Ba 3apapiapu Oyinda
yprauunaau. by wuHTepdaon MeTon TAHKUAUH, TaXJIWIMA, AaHUK MaHTHUKUAN
¢ukpmaman  MyBadPakuATIM  PUBOKIAHTUPHUINTA XaMAa YKYBUHJIAPHHHT
MYCTaKWI Fosmapu, GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKH INAKIAa TU3UMIM Oa€H STHII,
XUMOSI KWJIWIITa WMKOHUAT sApaTagu. ‘“‘Xyriocajmamr’’ METOAuaH Mabpys3a
MaIFyJI0TAapuaa UHANBUAYAl Ba Ky(DTIUKIapard Wil IIaKiIuga, amMaianil Ba
CEMHUHAp MAaIIFyJIOTIapua KUUUK TypyXJapAard Wil MaKinaa MaB3y [03acuiaH
OMTUMIIApHU MyCTaxKamJjall, TaxJIMIM KWJIUII Ba TaKKocjall Makcaauja
dbolanaHuI MyMKHH.

MeTtoann amaJjira omMpuiI TApTUON:

TPEHEP-YKUTYBUM HIITHPOKYMIAPHUA 5-6 KUIIKMIaH HOOPAT KUYUK TypyXJjapra
akparaau;

TPEHUHT MaKCaJH, IapTIapyu Ba TApTHOM OMIIaH UIITHPOKYMIAPHUA TAaHUIITHPTaY,
xap Oup rypyxra yMyMHil MyaMMOHHU TaxJIWJ KWIMHUILY 3apyp OYiaran Kucmiapu
TYLIMPUIITaH TapKaTMa MaTepuasulapHu TapKaTaiu;

xap Oup Typyx y3ura Oepriiran MyaMMOHH aTpoduinya Tax, i1 KHimo, ¥3
MyJIOXa3zaJapuHH TaBCUs 3TWIIAETraH cxema Oyitnua Tapkarmara €3ma 0aéH KUiIaau;

HaBOaTnaru 6ockuyia 6apua rypyxJap y3 TakiuMomIapuHu yTkazagunap. Hlynnan
CYHT, TpEHEep TOMOHU/IaH TaXJIMJUIAp yMyMJIAIITHPUIIAIH, 3apYpUil ax00poTip
OwJiaH TYIAUPUIAIN Ba MaB3y SIKYHJIaHAIH.

BKchaKummam TEXHOJIOTHK mapaémmn TH3UMJIN ypra}mm

ad3ayIMTd | KAMYMJIUTH | a3a/uIird | KaMYMITUTH ad3aIIMIY | KAMYWJIUTH
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XyJioca:

“Keiic-ctagn” MeTOAH

«Keiic-ctagm» - uHrIM34a cy3 Oynud, («case» -aHMK Ba3UAT, XOAMCA,
«stadi» -ypraaMok, TaxJIMi1 KHJIMOK) aHHUK Ba3USATIIAPDHHU YPTaHWIIL, TaXJIFJT KUK
acocuia YKUTHUIITHU aMajra ONIMpHUINTa KapaTwiran Metoa xucobmanamu. Keticna
OUMK axOopoTiapAaH €KU aHUK BOKEa-XOAMCaTaH BaszuAT cupaTuaa TaxJIuia YIyH
dornananum MyMkuH. Kelic xapakatinapu ¥3 wumra KydujgaruiapHu Kampad
onaau: Kum (Who), Kagon (When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/
Kanaka (How), Huma-natmxka (What).

“Keiic MeTOAN” HU aMAaJIra OIIMPUII 00CKUYJIapH

Nmbockuuiapu

@a0UAT IIAKJIMBA Ma3MyYHH

1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT
ax00poT TABMUHOTH OWJIaH
TAHUIITHPHIII

AN

SIKKa TapTUOMary ayIuo-Br3yall HIIl,

Keiic OwiaH TaHWMHII(MATHIN, ayauo EKu
Meua IaKija);

ax0OpOTHU YMYMJIAIIITHPHIIL;

ax00pOT TaxXJIWJIu;

MyaMMOJIApHU aHUKJIAIT

2-60ckmnu: KeiicHu
AHMKJIAIITUPHII Ba YKYB
TOMIIMPUFHU OeNTHIamI

AN NN

WHMBUyall Ba TypyXJia UIUIAILL
MyaMMOJIapHU  J10J13apOJIMK ~ HMepapXUsCUHU
aHUKJIAlll,

v’ acocuii MyaMMOJTH Ba3USITHU OeJITHIIalil
3-0ockuu: Kelicoaru v/ MHIMBHIyas Ba TypyX/a UIILIAILL,
acoCHil MyaMMOHHU TaXaua | v MyKOOWI €4nM WYJUTapUHA WILIA0 JHKHIIL,
STHII OPKAIM YKyB Tomm- | v/ Xap OHp E€YMMHHMHI HMMKOHMSATIAPH  Ba

PUFUHUHT €YUMUHHU U3Jall,
XaJl 3TUII UYJUTApUHU
unIad YUKUII

<

TYCUKJIAPHU TaXJIWJ KWJIUIIL
MYKOOMJI €4UMJIapHU TaHJIall

4-oockuu: Keiic eunMuHU
CYMMUHH IIAKITAHTHPHUIIT
Ba acocJiall, TaKIuMOT.

AN

AN

AKKa Ba IypyX/Jia UILUIALLL;
MYyKOOWJ BapUaHTIApHU
VMKOHUSTIIAPUHU acoCall;
VDKOJIMN-JIONHNXA TaKJIUMOTHUHH Tau€pJIallL;
SKYHUH XYJIOCA Ba Ba3UAT CUYMMUHUHI aMajui
ACIEKTIApUHU EPUTHUIL

aMaiga KyJUlaml

Keiic. IJxcrpaknusiam xapaéHuaa MPOTHUHI MOWIMJIMIU OIINO
ketau. HaTtnmakaaa cMeHaga MOMHMHT YHKUIIHY KaMa¥aum.
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KeiicHu 0akapuin 00CKYMJIapHU Ba TONIIMPUKJIAP:

 Keiicnaru MyaMMOHHM KeNTUpHO YHKapraH acocwii cababmapHu
Oenrumnanr, 3apyp Ownumiap pyixaruHu Ty3WHT (MHAMBHIyal Ba

KUYHUK TypyXJia).
* Xonar TU3UMIIA TaXJIWJIMHA aMaira (Ky(QTauKaa UIiar).

¢ TaBcusJap unniad YUKHWHI Ba TaB(l)CI/IﬂJ'Iap 150000 18] YUKHUHI'
* BamapnnraH HIIapHAW TaKAUMOT KUJIMHI.

«DODCMY» meToau

TexHOJOrMAHMHI MaKcaau: Ma3Kyp TEXHOJIOTHS HIUTHPOKYWIAPIAATH
yMyMuUi (GUKpIapaH XyCycui Xyrnocaiap YMKapHIl, TAKKOCHAII, KAECTIA OpKaIn
axOOpOTHU Y3MAIITUPUIL, XyJOcajall, IIYHUHIAEK, MyCTaKWII MoKOIUN (uKpail
KYHUKMQJIADUHA IIAKJUIAHTUPUINTa XW3MaT KWwiaad. MasKkyp TEXHOJIOTUAIaH
Mabpy3a MalIFyJ0TIapua, MyCTaxKaMiamaa, YTHIraH MaB3yHH Cypaliga xamja
aMaJuil MalIFyJIoT HATH KAJIApUHU TaxXJIWi 3TUILAA (OIaaHUII TaBCUs ATHIIA]IN.

TexHO0JOrusIHI aMaJIra OIIMPHUII TAPTUOM:

- KaTHaIIuuMjapra map3yra ouj| OyiraH sSIKyHUH XyJioca €Ku FOsl Takiud
STUJIATN;

- xap oup umrtupokunra @CMY TeXHONOTHUSACUHUHT OOCKUUIApH E3UITaH
KOFO3JIApHU TapKaTUJIaau:

- WUITHUPOKYWJIAPHUHT MyHOca0aTiapyu HHAUBUAYaAI EKU TYpyXHuil TapTHOaa
TaKJIUMOT KHJIMHAH.

OCMY TaxJuiau KaTHaIIuujaapaa KacOui-Hazapuil OuWIMMIIApHU amaaui
MalllKjIap Ba MaBXKyJ TaxpuOangap acocuaa Te3poK Ba MyBaddakuariu
V3IamTUPUIUIIUTra acoc Oyiaau.

Hamyna:Kyitugaru ¢pukpan @CMY opkanu TaxJuia KHJIKAHT.
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OUKP:“ IucTunusiusiian >xapaéHuHA TU3UMITU TaXJIMJT KUJIUIT Kepak.

CABAB:“JlucTumisiiusnan >xkapaéHUHU TYIUK Ha3apui TaCaBBYpP KUJIHUIIL.

MUCOJL:“ Juctrinusiusianm  >kapaéHUHU TU3MIJIM  YPTaHHUII  OpKaJu
MaTeMaTUK MOJICJIMHA I[IAKJUIAHTUPHUII MYMKHH Ba KOMIIKOTED MOJENIN/IA
Taxpubanap oaud OOpPHUIT MyMKHH.

YMYMJUIAIOTUPHUIL:  "[{ucTwinsuusuiaml — kKapa€HUHU — TU3UMIIU
YPraHuill, KUPUII Ba YHUKUII KYpPCATKUWIAPMHHM AHMKJIAIl XaMmJa Iy acocuaa
MaTeMaTUK MOJICTMHU Ba KOMITHIOTEDP MOJICTMHU IIAK/UTAHTUPUO TakpuOaap
o6 6oputan nbopar.

“AccecMeHT” MeTOIH

MeToaAHUHT MaKcaau: Maskyp METOJ TabJIMM OJYBUMJIADHUHT OWUIIUM
JapaxacMHM  0axoJiall, Ha3opaT KWIMIL, Y3JalITHUPUIN KYpCaTKHUYM Ba aMalluid
KYHUKMAaJIApUHU TEKIIUPUINTA HYHAUITUPWITaH. Ma3Kyp TEXHHUKA OPKAJIA TAbJIUM
OJIyBUMJIAPHHUHT owmm (aoauATH TypAau HyHanmumouiap (TECT, aMaiui
KYHUKMAaaap, MyaMMOJIM Ba3usTJIap MallKy, KUECUW TaxJWJ, CHUMITOMIIAPHU
aHUKJa) Oyiinya Tauxuc KUWinHaau Ba 0axojaHaIu.

MeToaHu amaJjira OMIMPUIN TAPTUOM:

“AccecMeHT” JapjaH Mabpy3a MalFyJIoTiapuaa TanabamapHUHT EKU
KAaTHAIYWJIAPHUHT ~ MaBXyJ ~ OWJIUM  JapakacMHU  ypraHuiiga,  SHTU
MabJIyMOTJIapHU 0aéH KWIUIIAA, CEMUHAp, aMalliii MaIFyJI0Tiap/aa 3ca MaB3y €Ku
MabIYMOTJIAPHUA Y3JIAIITUPHUIT Japa)KacHiHW Oaxojiall, UIYHUHTACK, V3-Y3UHU
Oaxonamr MakcaauJia WHIUBUIyall IHakiga ¢GoMmamaHuIl TaBCUS OTHIIAJIH.
[IIyHuHTAEK, YKATYBUYMHUHI WXKOJIWM EHIAINIYBM XamJa YKYB MakcaJJlapuaaH
KeNnO YMKuO, acCecCMEHTTra KyImmMy4a TONIIUPUKIAPHA KUPUTUIIT MyMKHH.

Hamyna. Xap Owmp karakmaru Tyrpu xaBoO 10 Oammraya OaxojaHUIIH
MYMKUH.
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> Tect

V) 1. Xap 6up TeXHOIOTUK
\/# OKapaéH TU3MHJIN ypraHHII

mapTMu?

e A xa

* B.iyK

Kuécuit Taxjma

Tusumm Taxnnit Ba
TEXHOJIOTUK JKapaéHaa
MYaMMOJIM Ba3UAT CUUMUHHU

aHuKIaI opacuaa dapk.

2. TyumyH4ya TaxJaujiu

TexHonoruk xapaéuua

MYaMMOHUHI CHUMHU 6y — ..

AMauil KYHUKMA

Kyputui xapaéuunu
TU3UMIIA TaXJIWJIMHUA aMalra

OIIHUPHUHI.
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I11. HABAPU1 MATEPUAJLJIAP

1-maB3y: TU3UM/IM TAXVIMUTHMHT MaKcajl, Ba3udajiapu Ba amaJra
ommpuin 6ockuwiapu (buorexnosiorus 0yiinua)

Pexa:

1.1. Acoculi TymyHuanap.

1.2. Tuzumiam Taxauia XxaKkuaa

1.3. buoTtexHojOrUsAa TEXHOJOTUK Xapa€H Ba TU3UMIIAPHU IMapaMeTPJIAPHUHT
Yy30p0 OOFIaHUIIMHY aHUKJIAIIA MOACIUIAIITUPUIIIAH QoiiIaaHuII.

1.4. AHAIMTUK Ba aHAIUTUK-IKCIIEPUMEHTAN YCIYOUsT XaKuaa

1.5. XKapa€n Ba xoAuCaIapHUHT YKCIIEPUMEHTAN -CTATUCTUK TACBUPHU

1.6. bwuorexnomorusima kapa€H XamJa THU3UMIIAPHU  KYpCATTUWIAPUHUHT

OOFTAaHMIIIJIAPWHN  aHUKJAIAA KOMIBIOTEp HEUpOH Typiapu Epaamuia

MOJICJIIAIIITUPHII Ba XHCOOIAI XaKuIa

Tassnu ubopanap: TuszuM, kapa¢H, MoJieNl, KOMIbIOTEp MOjed, (PuU3nK Mojen,
JUCIIEPC aHAIIU3

1.1. Acocwuii TymyHyajaap

Tuzum- TapTuOra coJiMHraH »J3JIeMEHTHap Tymiaamu (oOBbEeKT, amnmapar,
TEXHOJIOTUK JIMHUS, 1IeX, U1ad ynkapuii).)Kapa€H - TH3UM XOJIATUHU Y3TapHIIIH.
TaakuKOT ATHIAETTaH XKapaéH - TAIKUKOTYMHHUHT YHTHOOPH KapaTWiTraH acOCH
xkapacéH. Tuzumma xymmad >xkapa€umap comup Oynmaau, adipuMm XoJiap/a acoCHi
YKapaéHJlaH TallKapy KylIuMyYa )Kapa€HIapHu XaM ypraHUIIra TYFpU KeJIaau.

[lapameTp - TU3UMHHM Ba TAAKUKOT STHUIYBUM XKapa€HHU TaBCU( STyBUH
OMWJI €KM KypcaTkud.Kupui napameTpiapu - TaAKMKOT STWIYBUM >Kapa€Hra Ba
TU3UMIA TabCHUp OSTUO YJIApPHUHT XOJATUHM Y3rapTUPYyBUYM OMIILIAD Ba
KypCaTKAwIap.

Uukuin mapameTpiiapy - TAAKUKOT TUJIAETraH >kapa€H Ba TU3UM XOJIATHHU
OEJNTUIIOBYM OMUJIIAP Ba KypcaTKU4Jiap.

Opmmuit Taxymin - Tu3uM (oJatia skapaéHiapHH XucoOra ojMmaraH XoJja)
TAIIKWJI 3TYBYHU AJIEMEHTIAPUHUHT PU3UK KOMOMHAIUsACH cudaTtuia Kypuiaiu.

Tu3UMHU TU3UMIIM TaxJIWIM - TU3UMHH YHJIa coaup Oynaérran kapaéHiiapu
Ownan Oupranukaa kypunuid. [lapamerpnapu aHUKIaHUO, TU3UM aCOCUN YMKHUIII
napaMeTpJapuHu KUPHUIII TapaMeTpiapyura OOFJIaHUIIN aHUKJIaHAH.

Tuzumim Tax TITHAHT (POPMYTIACcH - TH3UM TaX IMJIMHU KETMa KET aMajra OIITUpPHII
UMKOHUSITHHH OepyBuH popmyia.
Kyn 6ocku4au TaxJmi - Tu3uMra 00CKMIMa-00CKUY KUPHUO TaXJIUI JTHIII,
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OyHIa KypujaéTraH THU3UM TAlIKWJI DSTHJIYBUM OJJIEMEHTIapura axpaTwuiiaju,
TaHJIaHTaH JJIEMEHT IMapaMeTpiiapd YHJAa CcOAWp OHTuiaéTraH apaéH OwiaH
CONMMIITUPUO aHUKIAITUpUIaad. bockuunap uepapxXxuscu YeKkjIaHMaraH, YHU
TVFpU Kapop KaOya KWIWII 3apypUsiTd y4yH TH3UMIra YYKYyppOK KHPHII
UMKOHUSITH OWJIaH aHUKJIAIl MyMKHH.

Mopesuiap Ba MoAe/JIAIITHPUIN XaKuaa - Mojemwiap TyFpu Kapop KaOyi
KWJIUII YYyH KyiaHwiaau. Y €ku Oy tanabnapra skaBob OepyBUM OprHHAITa MOC
KeJIyBUM KYIUIa0 MOJCIIAINTUPHUIN  Typjlapd Takaud dSTuiagu. YiapHu
yMYJAITUPUO KyHugaru MoaeIIallTAPUIIUTAPHU OUJIIII JI03UM:

dukpuii (xaéngarm) MoJen

Kommnerorep monenu

duzuk monen MaremMaTHK MOIE

\ 4
A 4

daonmuaT KypcaTa€TraH MIUIA0UMKApUIIIA >KapaéHJIapHU TaAKUK KUJIUII
Ky MabJar Tajad ATaju Ba yJjap Xap JOUM XaM amajira oliMaiju, MIyHUHT Y4yH
YHH aCJIuTa MOC KEJTYBUM MOJIEIUIAp/Ia aMalira OUTUPHII TABCHSI STUTIAIH.
Mojen Kypriragiad CyHI TEKIIUPYBYH:
® OOBEKTHUHT MOJICNIN/A YHUHT XYCYyCUSTIIAPUHU Ba YHU OOIIKAPUIITHU aHUKJIAII
WMKOHUSTUTA dra OYJIaau, XyAJAu IIYHUHTIEK YHUHT OOIIKa OOBEKTIapra xam
TabCUPUHM KY3aTHUIIl UMKOHHUTA ATa OYaau;
e Mojenga Xuco07ad HHT SAXIIM TU3UMHHM Ba YHJArd >KapacHHHUHT OINTHMA
apT MapoOUTIAPUHH TOTIAIIH;
® y KypraH MOJEIHUHI XOCCAaCHHHM Ownuil €Ku OOBEKTHHHM aHTJall MyMKHH
(MOJIEJIHM aHTJIAIl POJIN);
e MoOJeNa TeKIMpUO KYypuO SHI AXIIKM TabCUP ATUII WYJIapu OWiiaH OOBEKTHU
OOILKApUIIIHU TOMA/IH;
e MOJENHM TpuUHaXEp €KMW YHUH YpHHUAA HIUIATHO, OOBEKTHU OOIIKApHUII
Takpubacura sra 6ynaau (YpraTui posu);
e Mojelra TabCUpJapHU Ypranu® 0ObeKTHU SXIIUIIAIT MYMKUH (JIOHUXa poJin).
Opurunaji-daomusat kypcataéTran cucrema (TeKIMMUPUIAETTaH dJIEMEHT) - O0BEKT,
KyprjiMa, MOJIE] 3Ca YHHHT COAMAJAINTHPWITAH HyCcXacu. Arap MKKHTa OOBEKT
¥pTacuga MabliyM MabHOAA VXIIANUIMK TOMWJICA, YJap Oopacuja OpUTMHAlI Ba
MOJIeJl MOCJIUTY MaBKy OViiaiu.
duxpuii moaes- Oy acocuit Mojien. UyHKHM CYHITH KapOPHU MHCOH KaOysl KUJIaJIu.
Ooika xamMma mojemiap Gukpad KaOysl KWIMHTAH KapoOpHU sIXIIMIamra €paam
oepaau.
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Mogen- (notunva “modulus” -kuéda, “modelium” -mMbpEp neran MabHOJAPHU
aHrIaTaan) - 0y 00beKT, 00BEKTHUHT MH(OOPMALIMOH M(OTATAHUIIIN, OPTUHATHUHT
allpuM  XyCyCUATJIApUHU VpPraHuill HMMKOHUHU O€pyBUM OpPUTMHAJIHUHT -
00BEKTHUHT HYCXaCH.

MopemnamTupuni-OpuriHAIHAHT ousra KepaKJn TapadrapuHu
nudoaanoBun KypuiMaHu (xaémuii, pu3uk, MaTeMaTHK) TAIIKUI KWJIHII, OPUTHHAI
YypHUIa MOJIETHH KYial skapa¢H Ba anmapariapHU YpraHUIl yCyJu, HaTHKajaap
opuruHaira KymnaHwiaau. OpuruHaiaHu Mojenu €paamuia OObEKTHUHT MYXUM
xXoccajlapy XaKuaa MabJIyMOT OJIMHA/IN.

®u3uk Mojen -0y OpUrHHAIHUHT (PU3KUK Udoaananl, TOXuaa OpUruHaTHUHT
V31 -0y opurdHajiHA OOIIKa MaciiTadyiapaa Kysuiam (ojaTaa KUYUK MaciiTada).
OnuHraHn HaTWXaJlap MOC KEJWIA ME30HJIApUTa acoCaH OpUTHHAITa Taa0uK
KWIMHATH.

Marematuk mojen -Oy opuruHaimHH MatemaTuk udogacu. OOBEKTHUHT
VpHHra yHH TaJKUK KWJIUIT UMKOHUHU OepyBYM MaTeMaTHK udojanapu eduir
AITOPUTMIIAPU TY3WJIAIW Ba yinap €pllaMujia KUPUII Ba YMKUII MMapaMeTpiiapuHu
O0FI0BYM MH(MOPMALIMS OJIMHAIN.

KomneloTep Monenu -mMaremMaTuk udoaajiap Ba alropuTmiapu Epaamuaa
OpUTHHATHU  KommbloTepra  udomamam.  Cucrema,  kapa€H  KUPHII
napameTpiiapuHu KUPUTUJTAH/A, KUPHII Ba YUKUII TapaMeTpiIapuHu  Y30po
OOFIMKJIApUHU XHUC00a0 TOMHIIATH.

Mopgen anexkBaTiaurd. MOAETHUHT OpHTHHAITa MOC KEJHWII J1apaKacH.
Mopengaru e4uM opuruHaigard €ku (UMK MOJEeNAard HaTwkanap OuliaH
TAKKOCJIaHA/IM Ba YJApPHUHI MOC KEJHII Japakacu aHWKIaHaJu. AJIEKBATIMKHU
TONUIIHUHT OWp KaH4a BapuaHTiapu Oop. Ynapaan rpaduk yCyJIuHU €EKU
XaTOJMKIIAPHU YpTaua KBaJpaTHHU XucoOjam ycyiauHu Takiud stamaH. OObeKT
XapakTepu Ba MojeiUamTupuin ycynura kapad Kommoropos, ®@utep, [Tupcon Ba
OOIITKa MOCITUTHHHU TOMHIN YCYJUIAPUHU KyJutaml MyMKUH. Kym Gockuunm aHanmmu3
IIYHA KYpcaTaJuKd, MOJICTHUHT aHMK scalll MMKOHWHU, HATIKAJTAPHUHT KYTI
OOCKMYJIM KEJTMITYBYAHIIMK YCYJIU Oepaiu.

Hucnepcron ananmu3 - (nor. Dispersio-tapkanuii) Oup napaMeTpHUHT
MUKIOpUI Yy3rapuiuudra Oup €k Oup HeuTa (aKTOPIAPHUHT TabCHUPUHU
Vprauumga Qoipananwnaau.bup daktopau aHanu3z -Outta  (HAKTOPHUHT
AKCIIEPUMEHT HATHXKaJIApUra TabCUPH YpraHuIaIau.

OKCHEpUMEHTHH PEKaJalITUPHUIN - MAaTEMaTHK CTaTUCTUKA OYiIumMu O0Ynuo,
ypranunaétran oObeKT XaKuaa TypJu IIAPOUTIArd XaKUKUKA WHGOPMAIUS OJUII
YU4yH KUPHII TapameTpiapyHHU y3rapTUpull yciayOmapunu Oenrwnaiau. Kupuin
napameTpiapu olaraa (dakTopnap ned HOMJIAHAIA (Mucon
Xapopar,KOHIIEHTpaIs).

Uu3ukiin perpeccusi -CTaTUK aHAJIM3HUHT WHCTPYMEHTH OYiIHO MaBxXy[
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MabJIyMOTJapra Kypa napameTpIapHUHT TaXMUHUN OOFIUKIUTMHN Oeruaaniam.

Kopennanusa -(notuHvama correlatio - Hucbar) Tepmun O0ynub, (aH Ba
TEXHUKA COXAJAPUHUHT TYpJM TapMoKiapuja Oup-Oupura OOFIMK XaTOJapHU
KaMalTupuIlga, TyuryH4yaisap, TallKWJIOT, IpeAMeT, (PYHKIMS MYTaHOCUOJIUTUHU
aHuKJanmaa GoiamaHuIa .

Perpeccuon ananu3 - uaeHTU(UKAMS MOJCIUHU TY3HUIIJArd OMMAaOoIl
yciyOsapaan oupu. Y 2Ta TaXMUHIapra acocjaHTaH:

Yeny6 (daxar YU3HUKIIU MaTeMaTHuK MOJIEJUTAPHUHT
UACHTUUKATIHUIIAHYBYM TTapaMeTpiiapura KyJIIaHWIa Iu.

MatemaThK MOJICTTHUHT SKCIIEPUMEHT HAaTHXKaJIapy OWiiaH TSHIJIINK OUpPIUTH
cudaruga YMKAETraH OUPIMKHUHT SKClepUMEHTan wudomacu Ba TaxpuOa
HATHKATAPUHUHT YETIAHUII KBaJIpaTIapyu CyMMAacH OJIMHAIH.

1.2. Tw3uMJIH TAXJIHJI XaKHIA

Kenaxkakna, nespnau Oapya TaAKMKOTIAp TU3MMIIM TaxXJWid acocuia
Oaxapunaau. Tuzumnaum Ttaxjawira xap xuwil Exgomuuuiap OYynu® Ba yHra
OaruIIaHraH Kyn unuiap 6op. AmMMo, alipum cababnapra kypa, TUZUMIM TaxXJIAJI
Mypakkab xkapa€H OynuO kypuHuimn MyMkuH. Kyn Xomatmapaa tusumin
TaXJIMJIHA TU3UMHHUHT CHUHTE3W cudaTuga TYIIYHWIATU, TU3UMIa TYJIUKPOK
»pTHOOpP OepMaciaH Ba MacaJlaHM €UUMHUHHM — TOIMWII  KETMa-KETJIIMTUHU
aHUKJIaMacJaH, aHMKJIAHWIIMA JIO3MM OYJraH ednMmra KyHujaaguraH Tajgadnap
OeNruiaHaan, ONTUMAaJ €4UM KUIUPUIAIH.

Tuzumim TaxJIMa acocuaa HM3JaHyBUM KaMmMua ydyTa IMOFOHAJa MacalaHU
aHUKJIAIIA Ba €YMMUHU TOIHUILTA UHTUJIUIITN MyYMKUH OYJ1a/iu:

TaIKUK OJTWIAETraH OOBEKT - THU3UM TYFPUCHAArHd Y3 TyIIyHYAJApUHU Ba
TyHEKApAIIMHU KEHTAUTUPUIIN, YyKYPJIAII TUPHUIIIN;

TaIKUK DJTWIAETraH OOBEKT-TU3UM DJIEMEHTIAPUHUHT ¥3apo MyHocabaTWHU
aHUKJIAIIH, STHTU XyCYCUSTIAPUHH TOIHUIIIH;

V3UHU KU3UKTUPYBUYM TU3UM UIIIMHUHT CaMapaopJIUTUHUA OIITUPUIIIH.

ABBaJl TEKIIUPUIAETTaH OOBEKT - THU3UM OUTTa HEpapXuK OocKuYaa
KYypWwiIrad, CYyHrpa TaHJAHraH TU3UMJAard  Jkapa€HHUHI  Makpo  Ba
MUKPOKHHETUKAacUra Tabpud Oepriiran (MKKM uepapxuk carxjaaru taxjui). Kapop
KaOyJ1 KUJUII Kapa€Huia, TU3UM UUYUJATH UEPapXUK caTXJapaard >kapacHiapHu
TaxJIMJI ATUII aCOCUA KaTTa TU3UMHH TaXJIMJI STUII KEPAKIWIUTUTA, OpATUKIAru
uepapxuk 0OCKUYIAp TU3UMIIAPUHU €Tapiid Japakaja ypraHullira sxim 3bTu0op
OepMacinuK Ky3aTWJIMOKAA. MHCON Y4YyH, TEXHOJIOTHUSUIAPDHU TAIIKWI KUJIMILJA,
aTOM-MOJIEKYJISIp  Japakajard  >kapaCHlapHU — TaxJuiugaH  (OpajiuKaaru
TU3UMIIAPHU  SIXIIM  TaxJIWJI KWIMACIAaH) TEXHOJOTUK JIMHUSJIAPDHU TallKWII

KMJTMILrA CaKpa6 YTHIMIIMHE KeATHPHII MyMKHH
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Tuzumnap Hazapuscu Ba THU3UMIIMA TaXJWJd TEPMUHIIApPH, EKM KHCKaya
TA3UMJIIM EHJOIINII, XO3UpYa CTAaHAAPT TAIKUHUTrA dra 3mMac. @aH XpOHOJIOTHUACH,
TU3UMJIAp HA3apUsICH Ba THU3UMIIA TaxXJWIHU YTTaH acp yprajlapuja Manao
OYNraHJWruHU  TabKUJUIallura  KapamacjaaH, Oy  TymyHuanap  Tusum
TYIIYHYaCUHUHT Tabpudumaa XaMm KyIurad BapUaHTIAPHU TOMHIN MYMKHHKH,
yIapHUHT OMp KHCMHU YyKYppoK (ancaduii €Haommiira acociaHrad, KOJTaH
KUCMH 3Ca, TU3UMJAru amajvuid Macananap €4MMUHM TOIMIITA YHIAWUAUTAH OJJIHI
X0JIaTjiapra acocjiaHTaH 6}"/J1az[y12.

Tu3zumiM TaxJIM pUBOKIAHUIIIMHY OUp KaTOp TyILIyHYalap MaK/UIaHTaH:

Onmuit Taxymi. XKapaéH xucobra oluMHMaraH XoJja ypranuiaétraH 0ObeKT
TYSWIHIIH Ba TApKUOMHM aHMKIAIl MyMKHH.. By COZZApoOK Ba KyIPOK
KyJUTaHWIa&TraH yciyo.

Tu3uMHM TalIKU 3TYBYW dJIEMEHJIAPHHU V3 OpO OOFIaHWIIJIAPWHH TOTIHIIIL.
Tu3uMHU TalIKWI ATYBYM 3JEMEHap Tymiaamu cudatuaa Taxiawn Kuaum. Kyn
XoJaTiap/ia TU3UM TEPMHUHHIA, aloxujga OOBEKTIap TYIUIaMH Ba YJIApHUHT
opacujia XOCUJ OYIUIIM MyKappap OVJiraH ajnokaiap TYIIyHUIAIH.

Tuzum (sneMeHT) Oupiamud, >kapa€H d3ca HUKKWJIAM4Yd XHCOOJaHaJIH.
Eunmnap tuzumuanapapo (3iemMeHTiaapapo) xkapaCHiapHu TaxXJIuiIu OWJIaH aMmaira
omupuiIaai. TeXHOJOTUK JTUHUSJIAPHU TaHJIAINIAA ONTHUMAT €4uM KaOyJsl KWJIHII
VUYH KyJUIaHWJIaAUTaH TU3UMIIM TaxJuid EHJIOUIYBM KaTTa HWMKOHHSTIAp
GepauraH SIXIIM MECOIIMP . ByHIarn MyaMMmonap Ba KHIHHYMIAKIAP LIYHIAKY,
TU3UMIIM TaxXJIWJ THU3UMJIM CHUHTE3ra amaHTUpuO Kyiwirad. AxonunO wiMui
unuiapAa THU3UMIIM TaXJIWIWra, Kapop KaOysl KWIMII Y4yH MaBXy[d Takjiaudap
TYIUIAMHJIaH €YMMHHM Tonuil Basudacu rokjaHrad. (BbyHuUHr ydyH aBBajo
Takid@iap TYIJIAMAHA aHUKJIAM J03UM). TU3UMIM TaxXJWIHM KYJJIalijard siHa
OVp KUUMHYWINK, OMp BAaKTHUHTY3HIA TaXJWJIHU Oa)KapwIill Ba ONTHUMaJ €YUMHU
TaHJIAII Kapa€HUHU OakapHuIlIaH uoopataup. ApuM xoutapaa TU3UMIM TaxJIuJ,
ONTHMAJ €YMMHHU Tomuiura ainanu6 konrad. [y myHocabatna TU3UMIIM TaXJIHI
MypakKab Ml cu(paTHaa KYPUHUIIA MyMKHH .

!Stephen Wolfram. A new kind of science. PublishedbyWolframMedia .2002.-320p

Mowucee H.H. Matemarndeckue 3agaun cucteMHoro anaimsa. M.: Hayka, 2001r, 490 c.
*Wegner Peter."Research Paradigms in Computer Science". Proceedings of the 2nd International Conference on
Software Engineering. SanFrancisco, CA, USA: IEEEPress. 2000.—330. pp.

Ion pen. akanemuka B.A. IlandunoBa - MamuHbel W annaparsl NMUILEBBIX NPOM3BOACTB. B 2 kxH.: Yuel. mis
By30B.M.: Bricmi. mik., 2004.-1805 c.
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NkKUHYH KYPUHUIIAATH TaXJWI. Yciayonap KYIpoK OOpIHMK - THU3UM
TapKUOUJaru TU3UMIIAD acoCHJa Kypuiaau. YJIapHUHT Y3apo OOFIUKJIMITHUHU
TONMO KaTTa, KaTTa e4yumIIap Tonuiaaau. by epaa Xyaau acocuil Tu3UM YpraHuino
TaXJIWI KWIMHTaHJAal KypuUHAIW, aMMO acOCUW TU3UMHU MUEPHUAA TYJIHUK
KYpPUHMACIUTY MacajllaHy Yajia eUnJIHIInTra o0 KeIaau.

YuuHYM KYPUMHHII TaxXJIWl.- THU3UMIIAD HUYMJATH >KapacHIapHU aHUKIa0
SIXIIIA HAaTH>KaJIap OJIMINTa WHTHUJIUILL

XKapaéunapHuHr THU3UMIU TaxJwid. Mucon Tapukacuaa O€ll HepapXukK
caTxJid (PU3MK-KUMEBUIM THU3UM YUyH, TEXHOJOTHK >KapaéHJIApPHUHT TU3UMIIU
TaxJIMJIMHU amajra omupuil Takiud stuirad. Karra 6upinamMun tuzum cudartuaa
KAMEBHIT Wi  uukapumr KaOya Kammaran'. by FosgarMm  MyamMMo Ba
KUWMHYWIMKIAPU TU3UMIIapAa coaup Oynaérran Oapua kapaéHiIapHU OUpJaHUTa
Kampab onum  uctaruaup. byHmail  €HAoOmIyB  YHUHT  KYJUIAaHUIIMHU
mypakkabnamruprad. llly myHoca®aT OuiaH TH3UMIIM TaXJWil Mypakkad HIil
Oyu6 KypuHaIH.

TypruHuM KYypUMHHINAA TaxJaWJa. TusuMilap wuYuaarud »xkapa€niuapra KyIpok
THOOp Oepuiaan. TUSUMHUHT MaTEPUATTUCTUK KYpCcaTruujiapy 3TUOOpPIaH KYTIPOK
YyeTAa KoJaau Ba 1y Tyhainu Oy KYpUHMIIIATH TU3UMIIM TaxJIMJI XaM Yalaapok
oynmanm.

Tuzumim TaxJni Ba oNTUMAJ KapopJaap KadyJ/1 KWIHII XaKu/aa.

XaMMa TaxJiuil ycIyOJapuHUA COMMIITUPUO KYpuO Ou3 siHaja puBOXKIIAHTaH
yCIIyOHU Takiau( KWITUK Ba Yy YCIYOHUHT OTMHU KYTI TTaFOHAIN TU3UMIIA TaXJIHII
ne6 araguk.KutobOnapna xkenTupwiral ycayOuérnapHu ypraHu® 4ukubd, xap Oup
NMaroHa YYyH Takiau¢ KWIMHTAH FOSUTAPHU OSTUPOQ OTUII MYMKHUH.TU3HMIH
TaXJWJIHUHT MaBxXya OynraH EHAOUIYBIApHH XHCOOTa ONMO, TU3UMIH TaXJIWI
yCIIyOuEéTUHU pI/IBO)KJIaHTI/IpI/IJIFaHZ. Takmud KunuHaéTran 4 -KypuHUIIIAa HUMa
Takaug KUJIMHMOKAA? ABBaJlaMOOp HIIl OONIJIAHTUY TU3UMHH (OOPIUKHHU) Y3UHU
TYIUK VpraHunpiad OomnuiaHaad. bopiukHU Ba yHIard »xapa€HjaapHU TaxJIuI
KWIKII, TapameTpiiap Ba YJIapHUHT Y3apo OOFJIAHMIIMHU aHMKJAll Ba CYHIpa
CHUHTE3 KWIHII YYyH THU3UMIM TaXJIUJIHUHT alrapuTMHUK (OpMYyJacu TaBCHUS
sriiarad.Kyn moroHanu T3uMIIM Taxjmi ycinyOu, MaBxyna OynraH ycmyOiapHU
PUBOXIIAHTUPTaH XOJIIda THU3UMHH JEApIH KUWHUYWINKCU3 TaxJ I JTHII
UMKOHUSTHHH Oepaau.Ycimybra kypa aBBajd OONUIAHMINKIAA TU3WMHHUHT Ba
TU3UMIATA  KapaCHHUHT  KUPWIN, YUKWAIOI Ba  OOmKa  mapaMmeTpiapu
aHUKJaHAIU. YIIOy W3JaHUII Iy Tap3fa JJaBOM OJTTUPWIAAH, DJIEMEHTHU
(TU3UMHHU) TalIKWJ ATYBUYM TH3UMJIApra OVIMHHMINMA uekiaHnMmaraH. by >xapaéH,
3apypUsAT Japakacura Ba Kapop KaOyn KWIWII Y4YyH TaJIKUKOTIAp YTKa3uIll
UMKOHUSTIIapUra Kapab aMasira O priIaim.

'Crmnmanens B. H., OcHOBBI crcTeMHOTro anammsa: Yue6. nocooue. — CII6.: «M3x1. oM «busznecc-npeccay, 2000
r.—326c¢.

2
ApTtbikoB A., KoMIIbIoTepHEIE METOIBI aHATM3A U CHHTE3a XHUMHKO-TEXHOJOTHYECKUX CHCTEM y4eOHHK. TarkeHT
«Bopwuc nampuér» - 2010. 160c
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bopnuk Ba yHparu skapa€H Oupraivukga TaxJwil KWIMHUAIIK cabaliu
TONMIANTaH CUUM aHHKPOK OYiamm’.

YMymaH, TU3UMHU TU3UMIIA TaxJIMJIM Ba CUHTE3M KyWHjaru Oockuuiapiaa -
KETMa- KETJIMK/AA aMara OlupuiIaau:

Bupunum 60cKuY (OOLTAHFUY TU3UMIIA TaXJIUN).

-aBBaJI TaHJAHTaH AJIEMEHT-THU3UM ypraHwiaau. Tusumra Oynran Tanadmiap
IaKJUUTAHTUPUIIA]IN.

-xap oup Th3uMIa (dJIEeMEHTAa) KYn kapaéniap coaup Oymanu. XKapaéunap
TYIJIaMUJIaH, KYHWITaH Macajla €YMMUHU TYFpPU TOIHUII Y4YyH 3apyp OViras
JKapa€HIlap TaHJIaHA/H,

-TU3UM XaMJla YpraHuja€Trad >Kapa€HHUHI KHUPWIL, YUKHUII [TapameTpiaapu
ypranunaau. Kynm xomnapna, mapameTpiiapHud y3apo OOFIAHHWIIIMHA aHUKJIAIM,
TU3UMHU TAJAKUKOT ATWINIIN Y9yH YHUHT WYUATd TU3UMIIAPHU aHUKJIAITHU Tana0
ATajIH.

-3JIEMEHT - TU3UM TY3WIMIIKA aHuKJIaHaau. Kypunaérran tuzum (3J1€MEHT)
HUHT TallIKWJI 3TYBYM AJIEMEHTIIAPU aHUKJIAH[IM, Ba Xap OUp TaHJIAHTaH 3JIEMEHT Ba
»Kapa€H y4yyH napamerpiiapu - Kypcarruwiapu anukia"aau. Iy tap3pa tuzumra
YyKyppOK KUpuO Oopunaan.DiaeMeHTHU (TU3UMHM) TAIUIKWII 3TYBYM THU3UMJIApTa
AKPATHII XKApaGHH YeKIaHMaran’. by xapaéH, 3apypHsT 1apakacura Ba ONTHMAIT
Kapop KaOyJ KWJIMII Y4yH TaJIKHUKOTIAp YTKa3WuIl UMKOHUATIApUra Kapad amanra
OILIUPUIIAIH.

Nxkxunum Oockuu (mapameTpiapHd y3apo OOFJAHMIIMHU — aHUKJIAIL,
aQHUKJIOBUM TaxJini).byHaa, oObeKT KYPHUHUINIM Ba KYWWITaH Macajla Ma3MyHHIa
Kapa®d Xxap Oup TaAKUKOT4YH, TaAKUKOT oJub Oopunaérran ¥3 coxacu
yCIIyOJIapUHUHT KaTTa UMKOHUSTIApUAAH (Por1aJaHUII MyMKHH.

[lapameTpiapHUHT MUKIOp MyHOca0aTjJapuHU AaHMKIAIl, MAaTEeMETUK
udonamapaan doinanaHunHU Tanab 3Tanu. by sca MaremMatuk €Kd KOMITBIOTED
MoJeJUIapura MypoxaTr oJTuimra onub kenmaau. IlapamerprnapHuHr —¥3apo
OOFJIaHMIIITIAPY AHUKJIAHTAHJAH CYHT, ONTHUMal THU3UMHU KUJIUPUINTa YTHII
MYMKHH.

Yuunyu 0ocKHY (ONTHUMal €4YUMM TaHJIAHUIIMW).ByHIa, TU3UMIM TaxXJuid
acocuaa HIaKJIJITAHTaH Tanabdnap AHUKJIAIITUPUIIAIN Ba
KOHKPET/IAIITHPHIAAN . BUpiaMan  TH3UM, XaMAad Xap MepapXWK [OFOHAIATH
TU3UMIIAP YYYH ONTUMAJUIAIITHPUII IIAPTIAPU TaHIaHAIH.

ll“apTMaH T.H., Knymun [1.B. OCHOBBI KOMIIBIOTEPHOI'O MOJEIMPOBAHUS XUMHUKO-TEXHOJOTHYEHCKUX MPOLIECCOB.
M.UKI] «Axanemkuuray, 2006 -416 ¢
*http://victor-safronov.narod.ru/systems-analysis/papers/to-question-of-systems-analysis-development.html.

ApTthikoB A. K BompoCy pa3BUTHS CHCTEMHOTO aHAIN3a HAa IPUMEPE TEXHOJOTHIECKUX 0OBEKTOB.
*Wegner Peter. "Research Paradigms in Computer Science". Proceedings of the 2nd International Conference on
Software Engineering. San Francisco, CA, USA: IEEE Press. 2000.pp. 322-330.
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OnTuMan eduM TOMUII YCYJIM TaHaaHaau. OnTruMan eyuM TOTHIIAH.

bupuHun OGoCKMY - THU3UMIIM TaxJuj OonulaHuiy, Oapya Qannap ydyH
yHUBepcan Oynuim MyMKAH. MKKMHYM Ba y4yuH4YM OOCKH4iIap, Xap Oup coxana
KyHunaauran Macanara OOFJIMK X0Ji/1a OaKapuiuiIi MyMKHUH.

Tuzumnm Taxauwin ontuMai TU3UMIIAPHU KUAUPUIITHUHT (aHIapaa MaBxKy/[l
Oynran kymiad xap Xuwi ycysapura iuyn ouud 6epaau.

Tu3zum TaXJIMJIMHUHT AJITOPUTMHUK (popMyJIacHu.

Taxknmud sTrinaétran ycyn MapxXyJ OYJIraH ycyJ/UlapHH PUBOKIAHTHPTaH
XO0JIJa TU3UMHM ACSpJid KUWHUYWIMKCU3 TaXJIWI JTHUII UMKOHUSTUHU Oepau.
bopnmuk Ba yHpmarm okxapa€Hiap Oupraaukaa TaxJWwil KAJUHUIIM —cababiu
TOMUJIAUTaH €9YUM aHUKPOK OYasu.

Tu3uM TaxTMIMHUHT aJTOPUTMUK (opMynacu.Xap OUp TU3UMHU TaXJIWJIH
Y4yH alrOpuTMHUK (hopmysia Takiu@ STUITaH:

TT=((Tuzum + XKapaén)—mnapamerpiap) * n

Myngait  kwmb, TU3UM  TAXJWIMHUHT  QITOPUTMHUK  (QOpMyJacu
OaKapuIMIIK Kylnaaruia OYJIuiyg MyMKHH:

1. Texkmmupwia€Tran OOpJIMK - SJEMEHT cuctema Aed KaOyn KWIMHAAW Ba
YprasHuiay.

2. YHna cogup Oyna€Ttran >kapa€Hiap aHWKIaHAAM, YpraHwiaau. TabKuaman
JO3UMKH, Xap Oup TeKmmpuiaa€TraH »dJIEMEHTAa, cucreManga Kymiab
xapaéunap cogup Oyianu, yHAAH TaAKUK STWIMIIKA JIO3UM OYiraH
JKapa€Hiiap TaHJIaHaAIH.

3. TuzuMm Ownan skapa€H YpraHwinO, TH3UMIa xXamjaa jXapaHra TaaJuTyKiH
napameTpJiap, 3HT aCOCHICH, KUPHUIIl Ba YUKHIL TapaMeTpiiapy aHUKIaHAIH.

4. AnHa »HAM TaHJAHTaH TH3UMJArd NapameTpiapHUHT Oup-OMpuUra TabCUpHU
aHUKJaHAIUu. ByHMHr ydyH akcapuaT THU3MM HuYMra KeTMa-KeT, KajamoOa-
KajaM Kupub Oopwiand. ByHUHr ydyH THU3UMHUHT Ky [OFOHAIU
TaxIMJIMHU TaKJIU( STUIITaH.

[ynnait kumub, xap OUp TEKIMMPUIAETTaH dJEMEHT - TU3UMIA KYTu1ad
xapa€Hinap coaup 0ynaau, yHaaH TUAKUKOT STHIIMILIY JIO3UM OYiran xapac¢Hiap
TaHnaHaau. TusuMm OwnaH >xapaéH ypraHwiuO, TU3MMIa xamja jxapaéHra
TAJUTYKJIM TapameTpiiap aHuKjIaHaau. TaHJIaHraH TU3UMAA MapaMeTpiIapHUHT
Oup-Oupura TabCUPUHM AHUKJIAIl Y4YyH, THU3UM HYHMra KeTMa-KeT KajgamoOa-
KajgaMm KupuO Oopwianu. ByHUHT ydyH O3, THU3UMHUHT KyN OOCKAYIH
TaxIMJIMHU TaKJIU() STAUK.

bornmanumnmap xapuTacuHu (Ty3WJIMacuHM) Te3kop Yitmami. bynna dukp
¥3apo KeTMa-KeT TabCUpJap OKUMUHU, TAbCUPJIAPHU, Y3ap0o OOFJIaHUIIIAPHU Ba
€4MM TONUII WYJUIApUHU TE3KOp aHUKJIA0 MabJyM Xyjocara Keaull XakKuaa
O0opMoKaa. TU3MMHHUHI KUPHUILI Ba YMKHUII MapaMeTpiapuHU KaHAal (yHKLIHS

acocuia OOFIAHMIIVHYU aHUKJIAIl Macalacu Kypuiaaau. ABBajo, ypraHuiaa€Tral
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00BEKT Kopa KyTu cudartuga TacaByp KWIMHHUO, YHJard OOFJaHUILIAP
aHUKJIAaHUIK OujiaH Kopa KyTu maddodaammd 6opagu. OObEKTHUHT MOACIH
XaM CTPYKTYpaBHil XaM MapaMeTpuK TYJIUK aHUKJIAHTaHWJA KOpPa-KyTUHUHT
Ma3MyH-MOXUATH HAMOEH 6}"/J1am/11 :

O0BeEKT

Kupui Yukui

Kopa kytu

v
v

1.Pacm. O6bexkTHH KOpa KyTu cudaThaa TaCBUpJIaLL.

TuzdumMHn Kyn OOCKMWIHM TAXJWIH acocuja XapXuil TEXHOJOTUK
TU3UMIIAp OYHiNYa TaxJIMJI Ba ONTUMAJ €4UM KaOyJl KHIIMII aMajra OMIMPUIITaH:
XOM aIéra MEeXaHuK HIILIOB OCpUITHUHT (Maiijianaiil, apajlallTUPUIl MHCOIUAA)

WKKH-Y4 UEPAPXUK CATXJAArd TU3UMIIAPU;
YU-TYPT UEPAPXUK CATXAArU UCCUKJIUK aJIMAIllyB TU3UMIIAPH;
OeII-0JITUTa TIePapXUK CaTXAaru JUCTUIUIAMSIIAII, KyPUTHII, PeKTU(UKAIUSIIAIIL,

ONTUTA-TYKKU3Ta HMEpPapXUK caTxJard OHOMCCHKIMK Macca ajJMallyBud
TH3AMIIAP.

Mucon Tapukacuaa WHCTOH TaHACUAArW FOPAKHUHI HUILJIAIIMHUA KEJITHPHIL
MyMKHH. byH/a IOpaKHUHI YMKUII TTapaMeTpu TaHaJard KOH ailaHuiid OOCMMU
xucobmanaau. by »xapaéHHMHT KaHAall OVIMINM KOHHU adjaaHTHpa€TraH Hacocra
oormukaup. HacocHUHT unuiamm sca TyKuManap/iad Ty3uirad TypTTa Kamepaaaru
KapaCHHUHT UILIANIATA OOFITUKIUD.

bu3z Takmud oraérran EHAANTYBHUHT PUBOXIAHTUPWIMIIA  JTAPCIIHK,
MoHOrpadus Ba YKyB KyJUTaHMalap/ia KeTMa- KeT aMmalra OHII/IpI/IJ'II[I/IZ.

by O6ymumpa, xynm OOCKHUWIM TaxJiMJI yciayOuaaH QoigaaHuil, TU3UM
WYUJard XoAucalapHu Kypuil HMKOHWHM Oepanu. lllynra kapal, TanmaHrax
O00OBEKTHM JACTIa0KU TEKIIMPYBIAH YTKA3WIl Ba ONTHUMaJl €UYMMIIAPUHHU TaHJIAII
MYMKUH.

! Jamshid Gharajedaghi,Systems Thinking: Managing Chaos and Complexity A Platform for Designing

Business Architecture Third Edition Morgan Kaufmann. 2011.- 374p
Asgar Artikov, Multi-step method of computer model formalization with fuzzy sets application. WCIS-
2004, world conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2004, TSTU.

Kuzukapan mucoJ
bommanruy TtH3uM cudaruaa yabopaTopus kKojidbacu E€kM IPOOUpPKACHHU
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KaOyn Kuind, THU3UMIIM TaxXJWJd MHUCOJIMHU KelThupaMu3. buoTexHojorus
TU3UMIIApUIAH OupopTa TyiafaH nap@roMepd MOWHM OJMII MHUCOJN TapUKacHiaa
Kypuml MyMKUH.buprHun Oockud - TH3uMiM  Taxymi. Dapa3  KWIaMU3KU,
nabopaTopus Kojbacuaa ryll MOAJACHIIaH SPUTYBUU CYIOKJIUK EplaMujia MOJJIa
OKCTPAKIMACH aMajira OommpriIMokaa. OMMaoon \Xxama y4yH TaHWII -OJIUN YOu
JlaMJialll MACOJIMHU KEITUPUIIT MYMKHH.

bouunanruy tu3uM cudatuga IKCTpaKius kapa€Hu aMalra OUTUpaIUIuTaH
KOJIOAHU OJIMII MYMKHUH (OMpUHYM uepapXxuk carx). KombaHuHr Oup KucMu MO
CakJIOBYM MOJJIa Ba 3pUTYBUYM OWJIaH TYaaupuiaaan. Maskyp uepapxuk caTx y4yyH
KUPHIII TIapaMeTpiapu: Kojaba XaKMH, MOM CakJIOBUYM MOJJAa Maccacd, YHHHT
Moira OOWIIUTHU, XapopaTH, OOCHUM, PPUTYBYM CYIOKJIWK Maccacy, YHJa MOWHHUHT
OOLTAHFUY ~ KOHIICHTPALUSICH, XapopaTt, >kapaéH maBoMuidrd. Ywukwuin
napamMeTpiiapu: KaTTUK (azagard MOW KOHIIGHTPAIMSACUHUHT BakT Oyiinda
y3rapumm, Maccacu, XapopaTH, Ba CylOK (¢asza MaccaCMHH, MOW
KOHIICHTPAIUSCUHU Y3TapHIIIH.

NkxuHun nepapxuk catxjaa dazanap xkypwiaau. Kattuk Ba cyrok (azanapaa, xap
OMp THU3UMHMHI KHPWII Ba YUKHUII TapaMeTpjiapu aHUKJIaHAAU. ODKCTPaKIUs
»kapaéHuia (azanap apo TabCUp XaM YpraHwIaIu.

YuuHuM  HWepapXuK ~carxja, Marepuall 3appadaliapd  Japaxkacuua,
3appadaJlapHUHT KHUPWII Ba YUKHII TapaMeTpJIapUHU aHUKJAIl Wynu OwiiaH
AKCTPAKIUS JKAPAEHH TaXJIWI KWJIMHAIN.

TypTuHUM HepapXuK caTX/a 3appadaiapHy KBa3uKaTIamMmiIapHuaa SKCTPaKIUs
kapaéHu Vpranwiaau. Xap OWp KBa3WKariaM YYyH KHPHUII Ba YHUKHII
napaMeTpJapy aHUKJIaHaIu.

Nxxun4u 00cKu4.

[TapameTpsiapHUHT y3apo TabCUPUHU AHUKJIALI Makcaauaa
KOMITBIOTEPMO/ICIUTAITUPHIIT YCITYOU KYIUTAaHUJITaH.

Kommbprorep mMomenu, TYPTHHUM HEpapXWK carx skapaHiapuaad O0omuiad
Ty3WIraH. XyCyCaH: 3KCTPaKIUsJaHyBUM MaTepual 3appayacCUHUHT KBa3u KaTjaMm
Japa)cacujiary xapacH KOMIbIOTEp MO MIaK/IAIITHPUIITaH.

YuuHum 00CKHUY.

V3apo GOFNaHMNUIAPHM AHMKIAHHMII ONTHMAT €YMM TOIHII HMKOHHHH
oepaau.
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1.2-pacmaa marepuan 3appadacd KBasWKaTjiamiyiapyu Oyiimya MOUW Y3rapuIIMHU
KYpHuIl MyMKUH. Xap Oup KBa3HKaT/IaM >KapaéHJIapUHU MATEeMAaTHK MOJEJUIapUHU
Ooupnamtupud (xucobnap OJIOKM KYpUHHMINMAA TakKAUM STWITaH), 3appadajia
HKCTPAKIHUSUIIAII JKapaéHUHUHT KOMIIBIOTEP MOJEIHN (popMalIaliTUpUiIrad. Y HAaH
OJIMHTaH €4YuM, 3appadacujiard MoWra OOWIMIMK Y3rapUIIMHUHT XapaKTepHUHU
KypcaTaJu.

R booemooeeee- booseoooeeee- Rl
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1.3-pacwm.

1.3-pacmpa skcTpakius kapaéHu TaBOMHa MaTepuagard MOl MUKJIOPUHUHT,
MOWHHU 3PUTYBUHKIArH KOHIICHTPAIIUSICUHUHT Y3TapuIll JUHAMUKACH KEITUPHUIITaH.

=== Tooo

1.4-pacwm.

1.4-pacMpa W3TaHUII JABOM STAUPHINO OMp HEdTa SKCTPAKIUSIIAINI annapaTajiapu
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KeTMAaKeT YJIaHTaHJa KBa3uammaparjap COHMHHM aHUKJIOBYM ONTHUMall €4YuM
TaHJIall UMKOHH KYpUO YMKUITaH Y0y MUCOJ YUyH ONTUMAJ pakaM yuyTara TEHT.

1.3b10TEeXHOI0THAIA TEXHOJIOTHK KapaéH Ba TU3UMJIAPHHA
napaMeTpJapHUHT Y3apo OOFJIAHUIINHU AHUKJIANIA
MOJeJIAIITHPHILIAH (POIaTaHHILL.

EunM Ba Kapop - MHCOH TOMOHHUAAH KaOyl KWIMHAIW, MOAEIIap TYFpu
eurM KaOyn Kuiuil y4uyH €paam Oepamu. YmOy MmaB3yda, KyIIMMya paBUIIIA,
MOJEN XaKuJa TylIyH4a Ba MaTeMaTHUK Ba KOMIBIOTED MOJEIUIapHU
dbopmanmamTupuITra YbTUO0P KapaTHIIaIH.

MaB3yHUHI acOCMHM MAaKCaJu TEXHOJOIMK »JKapa€H Ba TU3UMIAPHU
MOJICJUTAIITHPHUINTA THHTIOBUMJIAPHUHT sTHA Oup OOp IBTHOOPUHU KapaTHILIHP.
Mag3y xapaéH Ba TU3UMJIAPHU MOJACIUIAIITUPHUIIHUHT SHTU KYTIIOFOHAIH YCyJIN
OWJiaH KeHralTUPUIITaH.

Moaennamrupuinra Kyinaara Tanadiaap Kyuniaau:

1. Opurunanira HucbataH Mojenzia Taxpubanap Te3 amalira OIUPHIMIIN Kepak.
VYnap onnwmii, KyJai, Texxamiiv Ba XxaB(hcu3z OYIUIIH KEpak.

2. MopemnamTHpUIl ~ HATWKAJIAPUHU  OpPUTHHANTA  YTKA3WIIHUHT  KaTbUU
KouJlajlapu OYJIUIIN JTO3UM.

3. Moaen cTpyKTypacH, Ty3WJIUMIIHN Ba KYJUIAHWIIA MOACIUIAIITUPUILIHUHT aCOCU
MaKcaJyIapura MOC KeJIMIIN Kepak.

Kyn Oockuunym KOMOBIOTEP MOJEUIAITUPUIT  YCyJIapu TEXHOJOTHK
*kapa€H, ammapariiap, TapMOK Ba THU3UMIIAPHU VPraHuIll Ba PUBOKIAHTUPHII
TYFpucuaaru paniapHu sHrU cudat Japa)kacura KyTapuill UMKOHUHU Oepajiu.

KoMmneioTep Monemiapu TEKAMIWIMTH OWIaH axpaliud Typaaw, yiap
xaBpcu3, TeKMMpUIaéTraH TmapaMeTpiiap AWana3oHd  KEeHT. Xucobnar
TEXHUKACHHUHT PUBOXJIAHUIIN XUCOOJAIIIAPUHN TE3TUTUHHU, MOJCIUIAIITUPHII
OJAVMUIINTY Ba KyJAWINTUHU SHAAA OLIUPAIH.

Kapa€n Ba TUZMMIIApHU MAaTEMATUK Ba KOMIIBIOTEP MOJCIUIAIITUPUII YCYILIAPH:

MareMaTuk Ba KOMIBIOTEp MOACIIIAIITUPUIITHUHT KyHuaaru yinyouétinapra
YMYMIIALITHPHUII MYMKUH: Y3 HaBGaTHIa Xap OUp yIyOUET Gup HeuTa yCysulapHH
V3 uumura oygaau.

1. DJxcnepumenrtay. JKapaéuiapHu  MaremMatuk — MQoOJaJalIHUHT
HKCIIEPUMEHTA] yCYJW aHyajaH Oepu HILIATUO KenuHraH Oynub, Oy ycyn
AMIIEPUK TEHIJama, *aaBaji, rpadUKIapHUHT OollKa TypaapaaH uoopar. CyHrru
naiTaa SKCIepUMEHTall HATWKaIapHU KOMIIbIOTepa Udoaanail OpTaH.

Kyn xomnapaa matemaTuk udoaanapHi TOMUIITHUHT CTATUCTUK MaTeMaTHUKa
YCYJIWHU KYJUIAHTaH XOJjia SKCIEpUMEHTAl WYJIM WIUIATWIMOKIA. ByHUHT y4yH
00beKTHU Oup Kopa KyTh Ae0 (apa3 kunuHuO, KUpa€TraH Ba 4YUKapaéTraH
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napameTpJapHUHT ¥3apo OOFIMKJIUTY YpraHUIa Iu.

V3 HapOarmma SKCIEpUMEHTANl YCIyOHSTIa COH-pAKaMiH (YMCIICHHBIIR),
CTaTUCTHUK, SMIIEPUK TEHJIaMallap, UMHUTAIIMOH, UJIeHTU(]UKaNalll, CYHbUI HEHPOH
TYpiiapu kabu yciyosap 6op.

Mopae/muTaliTUPUIIHAAT  DKCIEPUMEHTAl YCYJIM OIIWM Ba TeXamin. Y
acocaH OWp TOFOHAIM THU3UMIIAD YYyH WIUIATAIAAN, aMMO MYXaHIUCIUKBUN
TEXHOJIOTHS JKapaCHJIIApUHU YpraHuliga KaMpoK HIUIATUIaaAu. buoTexHomorus
*apa€H Ba anmapariiapgyHd 4YyKyp TEKIIMpUIIAa MabKyJUlapd aHaJUTUK Ba
aHAIMTHK -3KCIIEPUMEHTAN MOACIUIAIITUPHUIL YCYIUIAPUIUD.

2. AHaauTtuk. Marematuk udomanap kapaH Ba YHUHT 3JIEMCHTJIApPHHU
TO3a aHAJMTUK TEKIIMPHUIN HaTxkacuia oinuHamau. JKapaéH xakumard (pUKpHUHT
YyKypAUTH OuUjlaH axpanub Typaau, aMmMo Kapa€H AJIEeMEHTIApUHUHT MaTEMaTHK
udomanam xamMma BaKT XaM MyMKUH OynaBepmaiinu. TexHONOTHK xapaéH Ba
TU3UMJIADHA ~ MOJCIUIAINTUPHIN  YOFUJA  TAAKUKOTYM  DKCIEPUMEHTAT
KypcaTKAuIapra MyposkaT KWIHIIY Kepak 00 Komaau.

V3 naBGaTHaa aHAIMTHK ycinyOuérna OOpiauK Ba  XOAUCATaApPHUHT
TEHJIAMAJIAPUHH TY3HIII (xympoK bu3nKa-mMaTeMaTuKa (bannapua),
YKapaéHJIapHUHT OalaHC TEHTJIaMaJlapUHU TY3HUII Ba OoIIKa yciayoiaap 6op.

3. AHAJIUTHK -IKCHEePUMEHTAJ. AHAJIUTUK MOJENra SKCHEpPUMEHTAN Uy
OwiiaH OJMHraH MareMatuk udopanap kuputuiaau. KapaéHmapHu VpraHuiiga
aitpum koddurreHT Ba udoganap (ruAPOAMHAMUK KaAPIIMINK, UCCUKINK OCpHIII,
Macca Oepurn kodduimentiapu Ba Oomikanap) 6op OynuO, ylmapHU aHATUTHK
aHUKJIAII XKyJa KAAUH €KW JIesIpJii MyMKHUH 3Mac. byHaai xomnapaa SMIEpPUK Ba
OommKa OSKCIepUMEHTaJ  MaTeMaTuk udomamapHu  Kyiam — MaTeMaTHK
MOJICJUTAIITHPHUIITHA COAANAIITAPAAA Ba KYN XOJUlap/a aHaJUTHK W3JaHUIILIap
MOCJIAITYBYAHJIMIIMTH Ba YYKYPJIMTUHU CaKJIai]Iu.

V3 HaBGaTHHA aHATUTHK-3KCIIEPUMEHTAT YCIyOHET SKCIIEpPHMEHTAn ifyi-
yCIIyOMETra MOC COH-pakamiid (YUCJICHHBIN), CTATHUCTHK, IMIEPHUK TEHTIIaMalap,
UMUTAIMOH, UAeHTU(UKANAI, CYHBUN HEWPOH Typiapu Ba OolKa yciyOJiapHU
UIUTATAIIIA MyMKHH.

1.4, AHaJIUTHK Ba AHAJIUTHK-IKCIIEPUMEHTAJ YCIAYOUAT XaKuaa

AHaTUTUK Ba AaHAJIUTHK-IKCIIEPUMEHTAT YCIyOUSTAAa MAaTEMAaTHK MOJEITHUHT
acocwil kypcaTkuuu (M.M) -acocaH aHAJIUTHK Wyn OWIaH OJIMHTaH MAaTeMaTHK
udonanap, QyHKuMOHaNM  OOFIMKIMKIAP, TEHIJIamMajap, TEHICHU3JIMKJIIAp,
rpadukiap, >kaaBajjiap Ba OOLIKa MaTEMaTUK KYpPUHMILJA OCpUIMILIA MYMKHH.
MareMatuk M(OoJaNAPHUHT AXIUTIUTY MATEMATHUK MOJEUIAIITUPUILIHUHT €YUMU
Ba MIUIAII aITOPUTUMH OUJIaH OOFJIaHA/IH.

Eunm  opuruHangarn €xku  (QU3MK  MOJENJArd  HaTwkajmap Ouiad
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TAKKOCJIAaHA/Id Ba YJApHUHT MOC KEJMII Japa)kacu aHWUKJIaHaIWh, SBHU MOJEIN
aJICKBATIUTH YPTraHUIaIu.

[yngait Kuiamb, MaTeMaTUK MOJCIUIAIITAPHUIN OMp HEUTa acocuil OocKu4ra
ara:

1-MomenIamTUPUITyBUYd OOBEKTHU SXINIA0 YPTaHUIII

2-yHUHT TU3UMIIH TaXJIWIIN;

3-MaTemaTHK Mo 1aHu GopMaIaHUIIIN;

4-e4MMHUHT aITOPUTMHUHHM SIPATHUILL;

5-0oNUIaHFUY €4YUM

6-MOJCITHUHT aJICKBATIUTHHH YPTaHMIIL

MaremaTuk MOJIETHU aHAJIUTUK €KW aHAJTUTUK-IKCIIEPUMEHTAN yCyJl OuJiaH
Ty3WllIa CHUCTEMa Ba >KapaCHJIAPHUHT HPAPXUK MOFOHATAPWHU AHUKJIAII SXIIN
HaTHka Oepenu. Ky moroHamu TH3UMIIM TaxJIWI acocujia 0ol cucTema - JIEMEHT
TAITKWJ KWJIYBYM TEXHOJOTHK JJIEMEHTIIApTa, YJIApHUHT Xap OUpH 3ca -s’bHa XaM
KMYMK (DYHKITMOHANI 3JIeMEHTIapra OyiauHaau, 3apyp OynraHma, 3JIeMEHTIapra
OynuII MOJIEKyJIa-aToMyap cucTeMacuraya Oopaau Ba yHIAru y3rapuuuiap oyinya
XaM aHUKJIaHAIH.

Martematuk wudomalapHU TY3WII OSHI HWYKH DJJIEMEHTap JKapaéHaaH
OOlUTAHTaHU MabKyJl. DJIEMEHTap >Kapa€Hiap MaTeMaTHK uQoajapHU aHAIA3
KO, copgamamTupu® MaTeMaTHK Mojen OJoKM Ba OJIokiIap OupramTapud
IOKOpUJa TypraH CHCTEMaJlapHUHT MaTeMaTHK u(OoJacMHU Ba MOJICJUIAPUHU
TAITKUI KAJTUHATH.

MatemaTuK MOJIETHA aHAJIUTUK €KW aHAJIUTUK-IKCIIEPUMEHTAN yCyJI OuJiaH
Ty3UWIIIa TCHTCU3IIMKIIAp Ba KyHHard TCHIIaManap KyJUTaHWIaIu:

a) maTepuai OajiaHcH;

0) UCCUKJIMK OaJIaHCH;

C) MCCUKJIWK aJMAalllMHUII, Macca aJMalldHUII, arperar XOJaTHHUHT
y3rapuiny, KUMEBUH Y3rapuiiiap, THAPOIMHAMUK Ba OOIIIKa Y3rapuiiuiap;

1) TA3BUMHUHT X0JIaT TEHTJIaMajlapy Ba OomKaiap.

OKMMIIApHUHT THIPOJWHAMHUK CTPYKTYpaCMHU XHcOOra oOJiraH XoJjjaa
ammapatiapaard okapa¢Hiap JIWHAMHKACH MaTeMaTHK MOJCIWHU KypHIIIa
TEHTJIaMaJIap YMYMUW TEHTJIaMara OupJIaliTHPHIIAIIN MyMKHH, allHUKCA UCCUKITUK
Ba Maccajap aJIMalllMIIN >Kapa€Hiiapu pyil Oepranja.

Eunm anropuTMuHM Ty3UWIIIa TEHIJIaMaJlapHU EUUITHUHT OJIOK YCYJIUHH
UIUIATUIAUIIN MaKcaara MyBoguK (aitHuKca Basudann IXMma 6axkapuiarania).

Ou3MK MOACIIIAIITUPHUII ACOCHIA YXIIANIIUK EKM MOC KEJHI Ha3apusiCH
éragn. AOcomoT Moc Kenuil (akatruHa Oup OOBEKTHM XYAAM Y3ura yxuiaiil
Oomka O00bEKT OWjaH  aJdMallTUpPraHjaruHa pyd  Oepullld  MYMKHH.
Mopemnamrupumaa a0CoMIOT MOC KEIuIIura »puiiud Oyiamaiau, JEeKuH

ypraHunaétraH OOBEKTHUHI MabliyM OHp TapapuHu - (PYHKUUACHUHH MOJEIN
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eTapiiv Aapaxkaja sxiuy udoganammra S3puiiniaim.

OOBekT (TU3UM)Jard HM3JaHUILIAp Tajadura Kapald - Kal Tap3jaa TaxJIdil
STWIMILIMTA WU3JTAHYBUMHUHT Ky4d €THIIMra Kapabd MaTeMaTuK MOAeN Kyhuaaru
HaTWXKaJlapAa KAaHOATIAHTUPHUIIIA MYMKHH:

1. OOBexkTHUHT KuaupuiaaéTraH TaBcU(IapUHU OWIMIIAA YMyMHUH
KYPUHUIIHUATH SIKKOJT OOFIUKJIMKIAD OJUINNTa WHTIIMI. Taxiawmi TYIUKPOK
oynaau. Onataa yJaapHU aHATUTUK-(QYHKITMHAT HATIOKAap IEUHI MyMKHH.

2. AHanuTUK-(QPYHKIIMHAT HATHXKAJIAp OJUIIra U3JIAHYBUYMHUHT Ky4d eTMaca
O0ab3uga OUpop TeHIIamaiaap TU3WMM OWJiaH YeKJIaHau, Oab3uaa COH -paKamiivd
€K CaHOKJIM yCJIyOHU WIUIaTaau, OyH/Ia TEHTJIaMajJapHu YMYMUM KYPUHUIIINIATH
CUWIMMUHUA OujMaraH xoJijia, Oepwiran OONUIaHFUY KYypcaTKhujapaa COH -
paKamJIu - CAHOKJIM HaTH KaJlap OJIUILTa UHTUIIMHUIIA/IN;

3. Hartwxkanap onuimra u3laHyBYMHUHT SHaJa Kydd eTMaca OOBEKTHUHT
cudaTHU aHUKJIANl YCYJIVMHU WILUIATUIIN MYMKUH, OyHAa SIKKOJ KYPHHHINIA
eyuMra sra OynMai TypuO, €UYMMHHUHT alpuUM XOCCaJapUHU TOMUII MYMKHH.

AlipuM XoJjlap/ia MaTeMaTUK MOJEUIAIITUPUILIHA CU(PATIN aHAIU3 KUJINILI
OWJlaH OJIMHTaH XyJiocalap CUCTEMaHUHI YMYMJAIITUPUITaH XOJaTJIapuHU
TEKIIUPUIIIAH OOIIKAa Yopa KoJaMaiau. Mucon yudyH, 00-XaBO MIAPOUTIAPHUHT
MaxcCyJioT cudaTura TabCUpH Ba OOIIKaIap.

KoMnbroTep Moie/ IMHN IIAK/VIAHTHPWIHIINATA Ky 00CKUY/1M éH/I0 NI,

Moaennamrupuiin 00beKT XaKuJard W3JaHuIIaH Oonutanaau. Onumiap
TOMOHHJIAaH MOJICJUTAIITUPHUIIIa OOBEKT XapaKTepUHU KaTTa axaMmusaT KacO
STTUPYBUYM TYUIyHUajgap TU3UMH IIaKWUTAaHTHpWUiAW. Basuda erapnu napaxana
Mypakkad Oynu0, xap Xuia (QyHIaMEHTal TylIyHYajiap, SbHU CHUCTEMa, MOJEI,
MOJICJUTAIITUPUIIIHUHT UJIMUNA-TEXHUKABUM anabuérnard Xap Xwil araMmajiapu
owian udonamananu. byHmaill xap XWUIMK OUp TEPMHUHHUHT XaTOJUTH EKU
OOCKMYHMHT TYFPWIMTMHU aHTJIATMAWIM, OallKM TEKIIUPUII TPEIMETUHUHT
Kypwiaétran oOBbeKTra OOFIUKIMTUHU Ba TAJKUKOTYMHUHT MaKcaJjlapura
MOCJIMTUHU Kypcataau. Mypakka0d TH3umIIapja MOACIUIAIITUPUIITHUHT Y3Ura X0c
XYCYCHUSITH YJIApHUHT KYyN QYHKIUSUTWINTH Ba KYJJall YCYJUIApUHUHT pPaHT-
OapaHTJIMTUIAIUP Ba y TU3UM XAETUN HIUKIHUHT aKpajiMac KUCMU OYIu0 KoJau.
by Oupunun HaBOartna XxucoOiall TEXHUKACH BOCHTAlapu Oa3acuja amanira
OLIMPWITaH MOJEJIap MOCIAYYBIAHINIY, MOJEJUIAIITUPHUII HATHXKaJTapUHUA
IOKOpHY CU(DATIUINTY Ba YIAPHUHT HUCOATaH ap30HIUTH OWjiaH OeNTHIaHa Iu.

Kyn noroHanu €EHAOWIMII KOMIIBIOTEP MOJEIWMHU TY3UIIJA CE3WIapiu
camapara sra. Cucrema aHaJM3UAAH CYHT KyWuIarubocKuwiapaaHn ubopar neca
oynanu:

MaremMatuk udoaanapHu TY3HII TaHJIA0 OJUHIaH HEpPapXHK Aapa’kajaru
cucTeMa Ba xapacHiapaaH OOUUIaHAIH.

Tanna® oyMHraH wuepapxuK >KapaHjiap y4YyH MareMmaTuk wudoaanap
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Ty3WIaau Ba ymOy Aapaxa y4yH >KapaéHHUHT KOMITBIOTEp MOJENHU SpaTHIIAIH.
bounanumyaa 6anaHc TeHrIamaaapy OMpUHYM Japakaiau oaaui auddepeHmnman
TEHTJIaMantapaad uoopar Oynaan. ATOM-MOJICKYJSAp TU3UMIIApJaru >kapa¢HiapHHA
Ba Oomka Qui3MK, QGUMK-KUMEBUN  KYpCAaTKUUYIAPUHU  XapaKTepJIOBUU
Ko PUIMEHTIIAapHN  DKCIEPUMEHTANl paBUIa AaHUKJIAIl Kepak Oyimanu.
MartemaTtuk udonagap €YWIMII aJrOOpUTIApU AHUKIAHUO, YMyMHUH XHCOOJaIl
OJIOKH TAIIKWI KWJIHHAIN.

Keiiuarn OocKu4Yga ONMHTAaH aJTOPUTMHUK  OJIOKJIApPHU  KOMITBIOTED
MOJIeJUIapy OWJIaH TaKKOcIa0 KYpuiaraH Kyl TU3UMAru >kapaéniap OujiaH y3apo
AJIOKACHHM XHUcoOra OJiraH XoJija, HaBOATIaru FOKOPHUIard TH3UMIATH KapacHiap
y4dyH MaTeMaTUK udojanmap Ba KOMIBIOTEp MOJC/UIApY IIAKWIUIAHTHPUIAAA Ba
X.K.

OHIr OXUpHIA ONEpaIys XaMMa KOMITBIOTEP JaCTypiapyHU OWUPIAIITHPHUII
OwiaH sxyHIaHagu. by kypwmaérran Ooin cucrteMa Ba >KapaEHHUHT KOMITBIOTEP
MOJICJIMHU TY3UIIl UMKOHUHU Oepaiu.

1.5. 7Kapaén Ba X0AUCAJAPHUHT IKCIIEPUMEHTAJ -CTATUCTUK TACBUPH

bymumuunar wmakcagum: Omnuii #yn OwiaH MaTeMaTUK — MOJCIUIAITHU
yprauuii. CTaTUCTUK yCIIyOJIap aMaluéT/ia KeHT KYJUIAHUIUO KeITMHMOK/1a, JIEKUH
YIIApHUHT KYpCcaTKUWIapuHU (akaTruHa OCNTHIAHTaH YeTapaBuil y3rapuiiiapuia
KYJUIall MyMKHH.

Ym0y MaB3yHH YpraHuill OpKaJIM CH3ra MabliyM OYiIraH CTaTUCTHUK
yciyOnapHd Mypakka0 Ba JKCHEpUMEHTal EHJIONIMINTHU Tajald KuilaJura
XOAUCAIADHU MaTE€MaTUK MIAPXJAPUHU TY3HUIIIA, XaMJia ONTHUMall TEXHOJIOTHUK
CHUCTEMaHU TAHJIAIJA Ba TEXHOJOTHK >Kapa€HJIApHU JIOWHXaJalja WUILIATUIIHA
yprasacus.

Mucon yuyH, ae3ojopanus xkapa€HuIa YCHUMIUK EFUHUHT TapKUOWIarw
JaypUH-NAIbMUTUH MOW KHUCJIOTAJIApW apajaliMaCHMHMHI MYBO3aHAT XOJIATUHU
noauHomiap €pramunaa udonanad, oONAUHIAH OCITWIaHTaH —AHUKJIUKJIArud
XoJUulapJia SKCIEpUMEHTAl €KUM aHAJIUTUK WY OwilaH OJIMHTaH N IMOFOHAIH
MOJMHOMJIADHUHT TEHIJIaMacu €paaMujJia MyBO3aHAT XOJAT KYpCAaTKUWIAPHUHT
OOFNUKJIUTY Ba OOFIaHUIIMHU udoaanam mMabKyd. Kyn napaxanu moJIuHOMHUHT
YMYMHI KYpUHUILIN Kylujaruya:

y=a;x"+ax" 1+ +a,_1x*+a,x+ a,
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data 1
linear
gquadratic
cubic
Sth degree
10th degree
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0.6

1]

0.5

Y=[0

0.4

y =073 +0.42
y=- 1472 217 +0.19 i
y=2.3%% - 4.9%2 + 3.5% + 0.075
y =517 <187t + 2177 - 1472 + 517 +0.009 .
y=- 7450 + 477 - 1.30+0027%7 + 2.28+002%% - 2.5e+002%° +

Z2e+002%%° -1.2e+002%x* + 5477 - 20%%° + 5.6%x + 3e-007 a

0.3

0.z

0.1

1
0 0.1 02 03 04 05 06 07 08 08 1
=0, 1]

Pacm.1.3. JlaypuH-nmanbMUTHH MOH KHCIOTajapu apajaliMacHHHHT

u]

CYIOKJIMK/IAaIrv Ba 6yF XoJlaTuJgaru KOHOCHTPpaIuAJIapuHT OOFJIMKIIUTH.

Kyituna ynapauar ko3¢UIMeHTIapuHu IOKOPH aHUKJIUKAA TE3JIMK OuiaH
xycobuam yciayou matinad mporpammacu €paamuia kypcaruirad. 1klla 6ocumma
JlaypuH-TIaTbMUTHH MOW KHUCJIOTaJapy apajlalliMaCUHUHT MyBO3aHaT XoiaTtu 10
Japakara Kajap noJMHoMIap KO3 PUIIMEHTIapUHUHT pacMa KYpcaTHIITaH:

Pacm1.3. nman kypuHu® TypuOIMKH, MYBO3aHAT KOHILEHTPATIUSCUHUHT
YU3UFUHU MaTeMaTuk udojanamniia, SbHA KOMIBIOTEpaa KYTuiad MOJIMHOMIIAPHH
WIUIATUI OPKAJIM YHUHT MaTeMaThK (YyHKIUOHAN OOFJIUKIWMTUHU aHHUKJIAIIIa
TEHIJIaMa JapakKaCUHUHI OIIMIIM OwiaH Oupra aHukiauru Yycaau. Kanuamuk
TEHIJiaMa Jlapa)kacu Kamaiiuo Oopca IIyH4YaaIuK XaToJuK Aapaxkacu opTud 6opau.
Opmuii 4n3uKM OWpUHYM Japakanard (QyHKIUS TEHrJaMacu WIJIaTHITaHaa
xaTonap Kyza KaTTta Oyiau.

AWTHO yTriraH QYHKUMSUIADHUHT  XaKUKAWA  Jkapa€H  QyHKIUSICHHH
udoganamgaru xatojaap rpaduru Kyiuaa KypcaTuiras:

residuals

04r T T T T T T T = T .
Linear: norm of residuals = 1.1709 : llziz:atic
Quadratic: norm of residuals = 0.49208 qua
03r ) : — cubic 5
Cubic: norm of residuals = 0.185972 __ &th degree
Sth degree: norm of residuals = 0.022702 Dtk dg ren
0.2 10th degree: norm of residuals = 1.0687e-005 g H

01F b

01

0.2

0.3

-0.4 I I 1 1 I I I I I n
0 01 0z 03 04 0s 0B 07 0og 09 1

Pacm.1.4. JlaypuH-maJbMUTHUH MOW  KHUCJIOTalapu apajaliMacUHUHT
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CYIOKJMKIAaru Ba OyF XoJaTuAard KOHIEHTPAUUSIIADUHT  OOFIMKJIMIUHU
aHUKJIalI1a XxaToJyap rpadury.

YHuaan KYpUHAIMKH, IOKOpH Iapakajaru GyHKUMSUTAPHUHT
HaTIKaJapuIard XaToJduK MUHUMYyMra sikuHiamaan. Taxpuba yTkaswirad 1,2,3,5
Ba 10 moronanu tenrinamanapaa 10 moroHanu TeHIJiaMa MUHUMYM KHiIMaTra siKuH
XaTOJMKKa 3ra OYIau, aMMO 5 Japakajad TEHIJIaMaHUHT aHUKJIUTH KYpHIaéTran
KapaéH y4yH eTapiu OYJIu.

TexHonoruk cucreManap >kapacHJIapUHUA CTAaTUCTUK MOJCIMHU TYy3WIIAa
o0bekTaa Oopactran kapaéHiaapHUHT Oatadcuil TaBCU(PU aHUKIaHMAWIW. Y HUHT
MaTEeMaTHK M30XH OOBEKTHHHT YUKHII MapaMeTpJIapuHU KUPHUII TTapameTpiiapura
perpeccuoH OGOFNMKINK KYPUHMIIMAA Kapanaid. Y3HAa YH3MKIM Ba HOUM3HK
MOJIMHOMUAJ TeHTTUMKHU udonanaian. [lommnomuan teHrnuk koedduimentiap,
OHT KMYMK KBaApaT ycnyOuHH Kyutal,unurad dukapuinga €Kku (QU3MK MOJena
OJIMHTAH SKCIEPUMEHT HATWXaJTapuHU KaWTa unuiam Ownad Ttomwianu. [llynnaii
KWIKO,TEXHOJIOTUK OOBEKTra yHU HUujard OopaérramkapaéHiiapHu XucoOra
oiMmait “xopa Kytu’ cudaruna EHIOMMIN WHPOpMAIUSHU KalTa HILUIAll Ba
HUFUIIIa MUHAMAJT XapakaTiap OuIaH MOJENb sIpaTHIIl UMKOHUHA Oepajiu.

OHI' KMYMK KBaJipaTiiap yclyOM MOXHUSATH IIyHJIaH HOOpaTku OWp KaHda
taxpuba Hykranapugan kyiumarun (Y=F(X1,X;,X)) OOFIMKINK YTKA3MIaIH,
HKCIIEPUMEHT M(OIacUIary YeTIAINILIAp KBaIPATIIApUHUHT CYMMAaCH Kyruaaru
oormukuKaa Xy, X;oBa X -MUHUMYMH KUATUPHIIAITIH.

(8 1P .
Z(}’] - ¥ Jz — N

i=1
OHI' KMYUK KBaJpaTiap yCIyOu SKIIEPUMEHT MabJlyMOTJIApUHU KailTa MIILIaIiia
KeHr Kyuianwiaau. by yeny06 Hadakar ¢usuk MasMyHra osra OyiamMaraH
OOBEKTHUHT  WIIMHUA  €3u0  Oopaau, Oalkud  MOJUIOMHAT  OOFIUKIUK
napamMeTpiapuHu Ba (PU3MK-KUMEBHI MOJETHUHT TapaMeTpIapvHHU aHUKJIAIIIa
HIIIATHII MyMKHH

JKCIePUMEHTHH PeKaJalITUPUII XaKH/a.
Opatna, CTaTCTUK Mojeiiapra peal oObekTnard akTuB ((daoj) €Kku IMmaccuB
HKCIIEPUMEHT MabJIyMOTJIAPHUHU TaXJIWJI KUJIMOAAEKBAT MOJICITHU TOIHUII KUPAJIH.
AKTUB (aKTOpIM SKCHEPUMEHTAA KypcaTKW4lapyu BaKTH —BakTH OuiaH ¢aon
Y3rapTUpUIN0, YWKHII MMapaMeTp OOFMHMKIMKIApHU Ky3aTHUIaJH, Y XOJAa TYJIUK
dakropnu skcrepument (TDD) €xu kacpuit (Apod) QaxTopiau SKCHEPUMEHT
(K®D) pexamapu KynaHunaau. Arapaa SKCIEPUMEHTIA KHUPUII Ba YUKHILI
napameTpJiapy opacuaard OOfJaHUII YM3HMKIM Xapakrepra sra Oyiamaca, y Xoija,
OOBEKTHMHI ~ MaTE€MaTHK H30XUra 3ra OYIuIl Yy4yH, HKKHHYU TapTUOHaru
KOMITO3MIIMOH peXa KyJulaHuiaau. MacajgaH, OpTOroHaj MapKa3uil KOMIIO3UIIMOH
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pexa (O.M.K.P). OnuHran MabayMOTJIApHM  KalTa MLl HaTHKacuia
PErpecCUOH TEHIVIAMAaHU OJIMIIMMHM3 MYMKHH. YHHMHI KUWUHIIMK Japa)xacu
00BEKTHUHT MypaKKaOIurura OOFuK.

T®D HM maccuB CTATUCTHK YCYJIM OWIAH COJMIUTHUPWITAHAA, Y MUHHUMAJ
MUKJIOpAaru Taxpubanap HaTwxkacuaa oObeKT Oyilmua MakcuMyM axOopoTra sra
oynamu. bupok TdD acocaH OOBEKTHUHI CTATUK MOJAEIUHU OJUII Y4yH
KYJUTaHWIagu. OKCIEpUMEHTHH (U3MK Ba KOMIbIOTEp MojeauHu TP
IUTAHJAIITUPUIIHUHT  KYJUIall MHCOJIM 2 Mabpy3aja KelnTupwirad. byHpan
TalIKapu  DKCHOEPUMEHTHU  KYyN(akTOpiaM  peKalalITUPUII  MaTpHUIACH
KypCaTUJraH.

1.6.buoTexHoIOrNs/1a KAPAEH XaM/1a TU3UMJIAPHU KYPCATTHYJIAPUHUHT
OOFJIAHMIIVIAPMHY AHMKJIAIAA KOMIBIOTEP HEHPOH TypJapu épaaMmuaa
MOJe/IAIITHPHUII Ba XUCOOJIall XaKuaa

DKCNEepUMEHT HATHKAIAPUHU KOMIIBIOTEpAA KyJla KU3UKAPJIU 3¢Ia0 KOJTUII
UMKOHUsITH ~ maigo  OYmau.llly  Ounman  Oupramukna — cucrema — Ba
KapaéHJApHUHTKUPYBUM Ba YUKYBUM KYpCAaTKUWIApHU OOFJIAHMINIMIA AHUKJIUK
Japakacu OKOpPH OYIaJuraHKOMIIBIOTED MOJENW Ty3uiaiau. byHma maTemaTuk
udosaBa YHUHT COH KHIMATJIApUKOMITBIOTED XOTHUpacuma Koiamu. Helipon
Typjiapu  oOpa3lapuHd  aHMKJIANl, MKCOJ ~ Ba  Macajajap  €uull,
capaJiaill,aBTOMaTJIAIITAPHUIN, OamopaT KWIXII Ba OoIllka coxajapja KeHr
KyJianuaMokaa. Hevipon typmapu kumé€, O3MK -OBKaT Ba OOIlKa caHoaTjIapja
apajamiMa TAapKUOMHM aHajlu3M Ba CUHTE3WJA, >Kapa€HiapHU OOIIKapHIL[A,
MOJICJUTAIITUPHUIIL, ABTOMATJIAIITUPUILl KaOU Macajajnapaa KYJUIaHWIUIIA MYMKHH,
OyHmaH Tamkapu Oomikapuill, cudaTHU OONIKAPUIIIAXATOJUKHU TOMUII, POOOT
TEXHUKACHUJIa OBO3HHM aJalTHK OOIIKApHIIJa HEUPOH TYpJIapUHUHTSIHTU
UMKOHHUSITIIApU Maiio OYnau. ByryHru KyHaa HEHMpoOH TYpiap WIMHA coxalapra
JKajaja cypbariiap OuiaaH Taa0WK KMJIMHMOKIA. YJIapHUHT DHT acoCHi ad3aiuru
Oy TeHrJama Ty3uO, MapameTpiiapuHU XHcoOJaira 3apypaT KoJMmaigu, Oanku
HaMyHa TapuUKacuJa KUPHII MapaMmeTpiiapyd Ba 11y KUPHUII MapameTpiapura Moc
KeJlaJuraH YuKUII napamerpiiapu Oepunaau. Hamyna Tapukacuga Oepuiran ury
UKKU TYIJaM acoCuJa HEUpoH TYp V3 WUYKM MHapaMmeTpiapuHu y3u Xuco01ad
tonaau. by Kyhuparnya amanra ommpuiagd. HeWpoH Typ Kupuil napaMeTpuHU
o0 y acocia YWKHII TapaMeTpuHH XucoOnaiau. XucoOJaHTaH YWKHII
napamMeTpUHH HaMyHa YMKUII TIapaMeTpura TaKKoclaiau. XaToJIUK OeNruiaHraH
JapaxkaJaH Karra Oyica WYKM TapamMeTpilapHU O3TMHAJaH y3rapTupaad Ba
YUKUITHU HamyHa OwinaH Takkocnaiau. Iy wm yukuimn napamerpiapu HaMmyHa
napameTpjiapura OeNlrujaHraH aHUKJIMKIA TEHI KeJIryH4Ya JaBOM STTUPHUIIAJIU.

HelipoH Typ y3 WUYKKM mapameTpIapUHM y3U aHa Iy MWYCUHIA TYFpWIAlld HEUPOH
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TYpPHU  ypratum aedwnagd. HeWpoH TypiapHUHI  KOMIBIOTEP  JACTyp
MAaKETIAPUHUHT TypJaapy KYyII.

HeiipoH TypJiapu xakujaa

Helipon Maxcyc XyxaWpa, y dJEKTpO KMMEBMM CUTHAJUIAPHU TapKATAIH.
Tupuk opranmaMia Ty3uiaran acad KaTJaMJIApUHUHT (YHKUIHMOHAN OHUAaOTHK
TYpUHHUHT acocuaup. KoMmbloTeparu CyHbUil HEUPOH KUPYBUM KYpcaTKUYIapHU
KUMaTIIapuHu OepuwiiraH KOHYHMSIT acoCHJa YMKYBYM KYpCcaTKU4Y KUHWMaTiapura
aitmantupagu. Cynpuii Hedipon Typu (SNT)- mMaTemMaTHK MoJeNl Ba yJIapHHHT
UIIAII QITOPUTMHUHHM Y3 UUUTa OJIaIH.

Byrynru kyHja HeipoH Typijap WIMHI coxajapra kajall cypbariap OuiaH
TaAOWK KWJIMHMOKJA. YJIApHUHT SHr acocuil ad3ammuru Oy TeHriama Ty3uo,
napaMeTpiiapuHi XHcoOJamra 3apypar KoJManau, Oaqkd HaMyHa TapuKacuaa
KUpHUII TapaMmeTpiapd Ba Iy KHUpPUII HapaMmeTpiapura MocC KelaguraH YUKHII
napametpiapu Oepunaau. HamyHna tapukacuaa Oepwiran Iy HMKKH TYIUiam
acocuza HEUpPOH TYp V3 HUKU MapameTpiapuHu y3u Xuco0iad Ttomaau. by
Kylujgardya amaira omupuiaaud. HelpoH TYp KuUpuIll MapaMmMeTpuHH OJHbO Yy
acoclia YUKW MapaMeTpuHu XucoOmaiiau. XucoOlaHraH YUKW MapaMeTpUHU
HAMyHa YHKHUII TapaMeTpura TaKKOCJIaWau. XaTOJIMK OCNTHIaHTaH JapakaliaH
KarTa OyJica MUKW MapaMeTpiapHU O3TWHAJAH y3rapTUpaayd Ba YUKWUIIIHA HaMyHa
OnJIaH TaKKOCJIaNIN.

1
Kagana B.B. OcHOBBI TeOpHUH CHCTEM W CHCTEMHOTO aHalu3a. YdeOHoe mocobme s By30B. — M.: [opsyas

maust — Tenexom, 2007. — 216 c.

Hly wm 4uKum napaMeTpiiapy HaMmyHa MapameTpiapura OelruiaHraH
AHUKJIMKIA TEHI KeJryH4a JaBoM OJTtupuiagu. Heupon Typ y3 HUKHK
napaMeTpJapuHy y3U aHa LIy WYCHHAA TYFPWIAlIM HEWPOH TYPHU YPraTHII
nernnaai. HeMpoH TypilapHUHT KOMIIBIOTEDP JACTYP HAKETIIAPUHUHT TYPJIAPH KYTI.
Kusukapan wmucos. CrnupTt Ba CyB Xamja UIyHra yxiam OOIIKa HKKA
KOMIIOHEHTJIMK ami€lap MyBo3aHaT KoHUeHTpauusicuiu MATLAB neural
Network HUHT HEWPOH TYpiiapu MporpaMmacu opKajid udojanaiira SpUuiaukK.

Typnu monmanap apanammalapuHUHT (a3anapapo MyBO3aHAT XoJatTiapu
XaKUJaru  MabIyMOTIAPHM  JKaJBaJUlap  KypUHMIIMAA  €KM  OMIMPHUK
dopmynamapaan xucob6nad Tomwmm mymkuH. Iy Vpunmga wHelipoH TYprapiaaH
doinananunau. Ilaxta Molu €F KHUCIOTANApWHU JECOpOIUsIaN >kapaéHua
MOJIaJTapHUHT OYF Ba CYIOK (pazanapapo MyBO3aHAT KOHIUEHTpaIUsJIapHU HEHPOH
TVpiapaa €paaMujia  aHMKIam Oy JKapaéHJIapHH aHAIUTHK — TaXKpUOaBHiA
KOMITBIOTEP MOJIEIMHHU SIPATUIL UMKOHUHU Oepajiu.

Bbynunr yuyyH taxpuba Hynu OunaH onumHTraH Kyuugarm X-Y rpaduk
KYPUHUIINIATK HIIJA KEJITHUPWITaH €F KuciaoTtanapu apanammacu Ciy-MUPUCTUH
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Ba Cyg-MAJIMUTHH KHUCIOTAJAPUHUHT (pa3zanapapo MyBO3aHAT KOHIIEHTpAIUsIIAPH
HaTwkanapuaan dorgananamus (1.5-pacm).
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1.5-pacM. MuUpUCTUH -TIAJIMUTHH KHUCJIOTAJIap CUCTEMACHHUHI MYBO3aHAT 3rPH
YU3UFH.

Ymly Ba Oynra yxmam ¢GyHKIUOHAT OOFIMKIUKIAPHA MaTeMaTHK
ndomanan KMHMH Ba KaTTa XaKMIard UITHA Tanad Kuiaaau.

Kyiinna MATLAB maketungaru HeWpoH TYp nacTypuaan (povgaiaHmiIu.

[lanMuTUH - MHPUCTHH KHCIOTAJIapW apajallIMACHHUHT MYBO3aHaT
KOHIICHTpAIUsJIapu afaOu€Tnan ONUHAUM. AHa Iy MabIyMOTJap HEUpOH Typra
HamyHa cudartuna Oepuiaau Ba HeWpoH TYp Ypratunau. HaTwkama myBo3aHat
KOHLEHTpauusIapHu OOFIUKIUTMHY Udoaanaiiiuran HeMpoH Typra sra OYJIMH/IU.
AHa 11y HeWipoH TypaaH QyHkius cudaruna o gaanuiIIu.

*

X = fneuronet(y)

by wm Kyimparmya amanra omupwian: MUPHUCTHH —KHCIOTaCHHUHI
CYIOKIHMKIArd KOHIEHTpacuscu X Ba yHra Moc Oyfiard MyBO3aHaT
KOHIIGHTparusicu Y TaxpuOa Harwkacuaan onuHuOo, MATLAB makerura
kuputwin. MATLAB maketunuHr nntool gactypu umira Tymmpuiiauy (2-pacm).
by onnanan Import €Epgamuga X Ba Y KuMaTiiapy JacTypra HOKIaHIH.
New Network épnamMuna ssHru HEHpOH TYp sApaTHII OWHACK OYMIIU. By oliHamgaH
HEHpPOH TYp HOMHM, KaTjamiap COHM, Xap Oup KaTjiaamJard HEMpoHJap COHU Ba
Tpancep ¢ynkuua typu Oepwimu. HaTwkana sHru HEMpoH TYp SpaTUIAH.
Heiipon 1ypuu ypratum yuyHn X Ba Y japaaH HamyHa cudatujaa GoiganaHuiim.
Vpratum xkapaéHuia XaTONHKHHHT KaMaiinG Gopuimmu Kyiimarn rpadukia
kentupwirat (1.7-pacm).
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-} Network/Data Manager (=3 J [Training with TRAINLM ExR
Inputs: Metwarks: Qutputs: Eile Edit %iew Insert Tools Window Help

W neuralnetf @ Petfarmance is 2 13756e-008, Goal is 0

Targets: Errors

b

Input Delay States: Layer Delay States:

Training-Blue

Metworks and Data

[ Help ] [New Data ] [New Metwark. ]
[(impont.. | [ Export.. [ wview ][ Deste |
Fletworks anlky m%EI W‘EI 2‘EI E‘D A‘EI E‘D E‘EI YIEI B‘EI EIIEI 100
[ Initialize ] [ Simulate ] [ Train ] [ Adapt ] M‘ 100 Epochs
1.6-pacm. MATLAB nakeTuHUHT 1.7-pacm. VYprarum xxapaénuia
nntool HaCTypHu KS’IPI/IHI/IHIH XaTOJIMKHUHT KaManuo 60pI/IHII/I

Spatunran Heilpon TypHu Simulink moxenuau Ty3um yuyn MATLAB na
Kyinnaru Oyipyk oepwan: gensim(neuralnetf,-1).

Hatmwxana neitpon typHuHr Simulink mogenura sra 6ymunaum (1.8-1.10.10-
pacmuiap).

[ 2 rekt— 25T 21 INetiral Networkilayer™1
Fil= Edit Yiew Simulation Format Tools Help File Edit Yiew Simulation Format Tools  Help
0= S [ > Nommal & » & B»E-
! l o p Delaysz 1 Tig1,1}
W
b1}
Fl100%: ode4S Ready 100%, oded5
1.8-pacm. Simulink moxenHuHT 1.9-pacm. MoaenHuHr nuku 1-
YMYMUN KYPUHUILIA KaTJIAMU.

Spatunaran Mozen Taxpuba HaTWXKalapy acoCHAa YW3WITaH rpadukka MocC
HaTKa Oepau. SIbHU Taxkpuba HaTKajmapu OWiiaH HEMpoH TYp OepraH HaTHKa
takkocnanranja xatonuk 0,001%mpan optmaau.
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1.10-pacm. Heilpon 1¥p OupuHYN KaTIIAMUHUHT CAIMOKJIApH.

Apatwiran yeumiik €rn kuciotanapu apanammacu Cig-MupHcTHH Ba Cog-
NaJIMUTUH KUCIOTAJIAPUHUHT (pazajapapo MYyBO3aHAT KOHIEHTpalUsSIapUHUHT
Helipon TYpu Simulink monmenu MATIJIAB pactypuma Typiau KOHCTPYKIHUSIAru
KypwiMallapAia amajira OIIMPUIAJUraH Ae3040panus xKapaCHJIapuHu KOMIIBIOTED
MOJIeJIIapUHH sipaTrla (oilaJaHuIIra TaBCUsl STUIIAIN.

Mynnait kunub, Takiaug STUIAETraH YCYJHUHT ad3aJUIMKIapu Taxpuda
iynu OunaH oNMHTaH €F KUCIOoTajlapy apajaliMacHHUHT (azagapapo MyBO3aHAT
KOHIICHTpalUsiJlapu HaTWXKallapuHu Te3 Ba okopu aHukiaukaa MATIIAB
nactypuHuHT Simulink MojenvHu SpaTUIITHY TAMUHJIANHTH.

Hasopar caBoJsiapu

TuznuMm Ba jxapaéH JeraHu HUMa?

Kupum Ba ynkuimapameTpiiapu Huma?

Opauit Ba Ky MOFOHATU TU3UMIIM TaXIMJIHUHT Oup Oupuaad ¢papku Huma?
TC tuzumu Ba TC cUHTE3M OpKaliy KaliCH MUCOJIIAP UIJIAHAIN?
MoaennamTupuin Ba uEpapXuK Tapkud Huma?

o0k whE

EduM Tomum kaHmait Oockuwiapna Oaxxapuiaaad Ba TU3UM TaXJIWIMHUHT
ITOPUTMUK (HOPMYJIACUHU KaHai?
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7. byr OunaH ucUTUIIAIUTaH TPYOaIH MCCUKIIMK aJIMalIMHYBYM annapaTUHUHT
TU3UMIIMA TaXJIMJI MUCOJIMHU TYITYHTUPUHT

8. Marematuk Moje1apy KaHaal Kypuiaau?

9. ABToMatriamTHpUITaH Xucoosaml HuMa?

10.®u3uk Ba MaTeMaTUK MOJIe] KOMIIBIOTEp MOJCIIaH KaHaai hapk Kumaau?

11.AHanuTUK MOAEIUIAIITHPUII Ba JKCIEPUMEHTANT MOJIECIUIAIITUPHUILIHA
TYIIYHTUPUHT

12. ®uxpuit Mogien HUMA JeraHu?

13.MaremaTuk MOACIUIAIITHPHUII KaH1ak O0CKUWIap/ia aMmalira ommpuiaan?

14 Kyn Oockuuiau cucreMa d>XapaCHUHU MOJC/UTAIITUPUIN KaHJal amajra
omupunagu’?

15.MoaennamTupuIl aITOPUTMU HUMA JIeTaHu?

16.MaTteMaTk MOJCTHUHT KYTI OOCKAWIH (popMalivsiail HuMa Jeranu’?

17.bnok npuHUMIK HUMA JeraHu’?

18.MopenHuHT KaHai KaMUMIUKIApH Ba KaHal 10TyKiaapu 6op?

19.Kanpaii Monemiap CTaTUCTUK Mojeiuiapra KHpaad Ba (UMK MOeiiapra
XOCJIHUK HUManaa?

20.OMnepuK TeHTIaMa KaHIai Ty3ujaau?

21.PerpeccuoH TEHTJIaMaHUHT aJCKBATIMTUHU TEKIIUPHUIN KaHJal amanira
omupuiaau’?

22.®uep KPpUTSPUICUHUHT Ma3MyHUHH TYIITYHTUPUO OEpUHT?

23.CTBIOJICHT KPUTEPHUSACUPHUHT Ma3MyHUHH TYIITYHTUPUO OepUHT?

24.Perpeccusi TeHTIaMacld Ba yHUHT KOd(ppuIMEeHTH KaHmald ycynaa
aHUKJIaHAIHN?

25.Heiipon Typiapu Ba CyHbUITHEHPOH HUMA, YIapHH YpraHUIIaH MaKCcaI?

26.HeiipoH TYpiapyuHu ypraTuiijaa SsHrIUIIMACIUK YIyH HUIMa KUJIHUII Kepak?

27.Heiipon TYypiaapuHUHT WxXOOW TOMOHJIApM Ba  KaMYWIMKJIAPUHU
TYIIYHTUPUO OepuHT?

28.HeiipoH TYpiapuHUHT €MUK KaTJIamjiapu HUMa?

29.Kannait aktuBnamTupuil GyHKIHsIIapu 60p?

30.[ToronanuakTHBIAIITHPUIII(PYHKITHSICH HUMA?

31. Ky noroHanmmakTMBIAIITHPUII(DYHKIIUICH HUMA?

32.HelipoH TYpiIapuHUHT WIUIATHIMIITUAAH MACOJ KEITHPHHT.

doiitananniarad agaduéraap:

1. Asqar Artikov, Multi-step method of computer model formalization with fuzzy
sets application. WCIS-2004, world conference on intelligent systems for
industrial automation, Tashkent-2004, TSTU.

2. ApTBIKOB A., KOMHB}OTCpHBIC METOAbI aHAJIN3a U CUHTE3a XHUMHUKO-

40



TEXHOJIOTUYECKUX cUCTEM. DJIeKTpoHHBIN yueOHuK. TamkenTTKTH - 2010

3.A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the automatic
calculation of the process of the drying material. WCIS-2010, world conference on
intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010, TSTU.

4. Stephen Wolfram. A new kind of science. Published by Wolfram Media .2002.-
320p.

5. Wegner Peter. "Research Paradigms in Computer Science". Proceedings of
the 2nd International Conference on Software Engineering. San Francisco, CA,
USA: IEEE Press. 2000- 330 p.

6. Stephen Wolfram.Elementary Introduction to the Wolfram Language.
WolframMedia. 2015. -324p

7. Crumuagens B. H., OcHoBbI cucTteMHOro ananmsa: Yueb. mocooue. — CIIO.:
«H3n. nom «buznecc-tipecca», 2000 r. — 326 c.

8. I'aprman T.H., Knymmn [.B. OcHOBBI KOMIBIOTEPHOTO MOJEIHUPOBAHUS U
XUMHUKO-TeXHOJornueHckux npoueccos. M.MKI] «Akagemknuray, 2006 -

416 c.

6. Jamshid Gharajedaghi,Systems Thinking: Managing Chaos and Complexity A
Platform for Designing Business Architecture Third Edition Morgan Kaufmann
2011p-374p.

41



2-Mabpy3a: MyXaHAMCJIAMK TEXHOJOTHSICHAA TU3UMJIM TAXJIWJ Oyiinuya
MHUCOJIAP(TapMOKJIap 0yiln4a)

Pexa:

2.1. KaTtTuk KUCM-CYIOKIUK TApKUOJIM SKCTPAKITUS CUCTEMACHHUHT KYT OOCKUWIN
TaXJIUIIH.

2.2. DKcTpakuusaHaéTraH MoOJJa 3appadalapuHu  KBa3WKaTiaM MOFOHACHIIA
XKapa8HHUHUHT MaTeMaTHK U(OoIacy.

2.3. KypuiIMaHUHT UITYM KaMEepaCUIard SKCTPAKIUS KapaCHUHUHT KOMITBIOTEP
2.4. YTa I0OKOpM YACTOTANM KypHIMAaja MATEPHaJTHH KYPUTHIIHHHT TH3MMIIH
TaXJIUJIH.

2.5. Kyputuin xapa€HuHu Xyucooarll.

2.6. MartepuauiapHi KypUTHII TUBUMUHUHT KYTT OOCKUYIN TU3UMIIN TaXJIHIIH.

2.7. MakpomosieKkyaanap TU3UMUAa MaTeMaTHK MOJICJUIAIITHPHUII KapaCHIapH.

Tassny wubopanap: OKCTpakiys, anmapar, ITHEBMO Cemapamus, HCCUKINK
ATIMAIITHHUIIL, OKHM.

2.1.KaTTHK KN CM-CYIOKJIUK TAPKUOJIM IKCTPAKIUS CUCTEMACHHUHT KYTI
00CKUYJIH TaXJIHJIH.

Erny MaxcynoTIapHUHT JKCTPAKIUACH Mypakka® (M3UK -KHMEBUH HUKHU

OOFNMKINK OWJIaH OOpaguraH TEXHOJIOTHMK >kKapa€H OyiaraHu ca®abiu, >kapaéHHU
TaXJIMJI KWJIMII Ba MOJIENIall Ky O0CKUYWIN TU3UM METOIOJIOTHIICUTa aCOCTIaHTaH.

Kattuk daza Karrtuk

R[2

A ﬂ

Y

)
| % )
<
Ky OOCKAYIIN
JlenTanu s3KkCTpaTop [ITHEeKIM 3KCTpaTop AKCTPaKIIMS anmapaTu

Pacm.2.1. Dkerpakius anmnapariapu

OKCTpakuus >KapaCHWHU MaTEeMaTHK MOJSUIAIITHPHUIIA TU3UMHU Kyl
OoCKUWIM aHAMH3 YCyIuaaH QonJaTaHnIIu.
ErmapHu  skcTpakupsiam yuyH OupiaaMum  TH3uM  cudatuga  (1-Tusum)
KypuimMacuaan ¢oinamanunagn. by KypuiMa TEXHOJIOTHK TU3UMHHUHT OUp KHCMH
O0y10, yH/Ia OpaTuK MaxcyJOT OJIMHAJIH.
Kapaéunuar Kypwima wMacmTabugard TYJIUK MaTeMaTUK — MOJETH
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KYpWIMAHUHT  (YHKIMOHAI  d3JEMEHTIapJard >kapaCHJIapHUHT  MaTeMaTHK
MOJICJIJIAPUHM Y3 UUUTa OJIAIH.

5.9keTpakmus KypuiaMacu

4.1.
DJIEKTPOIBUraTEN 4.2 Penep 4.3. Nurum 4.4. Hacoc 4.5. Iluknon
Kamepa
|
| |
3.1.DkcTpakiysianyBYU
MaxcyJnoT 3.2. DpuryBun
2.1. 3appa
| | | |

1.1. Katmam 1.2. Katiam 1.3. Katiam 1.4. Katiam 1.5. Katinam

Cxema.2.2. DKCTpaKIUs TH3UMUHUHT UEPAPXUK CXEMACUHUHT TaCBUPH.

TusumHMHT 1 -HepapXuK caTXuIa SKCTPaKIUs KypHiIMacuaa >KapaSHHHHT
TaxX) I Oaxkapuiiaau. YOy HepapXxuk caTxra KHpUTWIAUTaH KypcaTKH4iap:
['yn moitnnu maxcynot capdu - G,

['yn Mmoiinny MaxcynoT MOWJIAIUTH - M,
Oputysuu cappu - G,,
OpUTYBYM KOHLIEHTPALHACH -a.,
Kypuimara Gepunaérrad 5puTyBYMHUHT OocHMU P,
Opurysuu Temneparypacu -T,,
YukyBuM KypcaTKuwiap:
Iport cappu -Gy
HIpor moimunura - M,
KypunmaHuHT HepapXuk caTxuaa MUCIe/Ia KOHIICHTPAUSICHHIUHT BaKTra OOFINK
paBua y3rapunu -a (t)

2 -MepapXMK caTxJa KypWIMaHUHI 3JIEMEHTIapu KYpuO YUKUIAIM.
2.2.TU3UMH -JICHTAJIA TPAHCIOPTEP, CETKAIM JICHTAHUHT rnepdopanus yiayaMu Ba
VHUHT XapakaTd TE3Jurd TaxpuOa Hynu OuiaH, 3appadaiap YiadyaMura Moc
paBUIla TaHJIa0 OJIMHAM Ba Yy SKCTpAKIUsIAHAETIaH MOJJIAHU MUK KaMmepara
Y3aTWIMIIMHU ~ Ba JKOWJAUIYBMHM TabMHUHJIAWIu. CeTKalu  TpaHCHOPTED
(2.1.THM3UM) IIEKTPOJIBUTATEN €pJlaMHJIa XapaKaTra KeITUPUIIAIN.

HaBGatmaru acocuit tuszum -2.3. Oynub, Oy epaa KypWIMaHUHT HIITYU
KamepacuJaru dKCTpaKIus kapaéHu KYypuO YuKuiaau. Yoy uepapXuK CaTXHUHT

aCOCUM KMPYBYM KYpCATKUWIAPHU:
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['yn motinnu Maxcynor cappu - G,

Mricrenna KOHIEHTPALMACH -2,

OpUTYBYMHHUHT Kamepara Kupuigaru bocumu —P,,
OputyBun Temneparypacu -T,,

['yn MmoMinny MaxcynoT HUHT KUPUIILAAT MOWIAINTH -M

Hukumgaryu KaTTanvkiap:

I'yn mMolinm MaxcyaoT capOu -G .

Muciienia KOHIIEHTpaIUscH -a (1)

[pot moimumuru -M (1)

MucueiaHuHT YuKUIaara 6ocumu -P,
MuclemTaHuHT YUKUIIIATH TeMIIepaTypacu - Ty,

Ymby wuepapxuk caTX Y4YyH TaHJAHTaH MaTEeMaTHK MOJIE] JIPUTYBUHUIA
MOWHUHT KOHIICHTPAIIMSCUHU BaKTTa OOFJIMK paBUINJA V3TapUIIMHU Ba WIIYA
KaMmepajia IKCTpaKIusIaHaéTraH 3appadajapHUHT MOMITHIMTUHT U OoaaIanu.

2.4.TU3UM -HaCcOC, YHUHT Ba3u(acu CYyIOKIUKHH -MHCIEIIa KU SPUTYBUHMHU
UIIYM Kamepara y3aTull. 2.5. TUIPOLMKIIOHIIApP, CYCIIEH3USIHU SIbHU, apaaliMaHu
CYIOK Ba KaTTHK (pazayiapra axpaTuod Oepasu.

TuzuMHMHT 3 -Hepapxuk carxja (azanapaard >kapaéHHUHT TaxXJWIU OJUO
oopmranu. 3.1.TM3UMaa KaTTUK Ba 3.2.71a cyioK (aza Xxamaa yaapHUHT ¢asanapapo
OOFIMKJIUTUHU SKCTPAKITHS KapaéHUTa TAbCUPU YpTaHUIIAIH.

Kartuk (hasanuHr KupyBuM KypcaTKU4Iapu:

ODpUTYBUMHHUHT KaTTHK (azara cappu -G,,
OpHUTYBYMHHUHT TeMiepaTtypacu -T,,
OpHUTYBYH KOHLICHTPALMACH -2,
YukyBuM KypcaTKAawiap:
Kartuk daszana éraunr capdu -G,,
Kartuk daszanan sputyBunra YTyBYM MUCIEIIA KOHIICHTPAITUSACH -2y
TusuMHUHT 4 -MepapxXuK caTxyja 3appadajap CcaTxXyugard OSKCTPAKIUS
KapaCHUHUHT Tax)IiId Oakapunaau. Ym0y HWepapXuK CaTXHUHT KUPYBUU
KYypcaTKU4JIapu:
3appauara capQiiaHrad 5puTyBuH - G,,
OputyBun Temmneparypacu - T,
OpHTyBYMIaT! MOMHHHT KOHLIEHTPALMACH - Asp
HuKyBYM KaTTAIMKIIAP:
3appavaad YUKyBYM MUCIHEIUTAHUHT capdy Ba KOHIICHTPAIUSCH.
YmlOy wuepapxXxuk carx ydyH TaHJIaHTaH MaTeMaTHK MOJIENl 3appadaiapiaa
OopaauraH SKCTpaKIKs KapaEHUHUHT MaTeMaTUK udogacuHu TacBupiad oepaiu.
Tuzumaarun 5 -uepapXuk caTx/la KBa3MKaTJIaMJArd 3appadallapHUHT SKCTPAKIUA
JKapaéHu ypraHuiagu.

3appauanap Oup Xuja KaTjamiapra axpaiaau aed xucodbianaau. MacanaH, Sta
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O0apobap KaTiiaMra TakCHMMJIaHaaud Ba Mojda (€F) WMYKM KaTiaMJaH MOJIEKYJISp
muddys3us Tydaiim spuT™Ma XakmMura yraad. Yoy uepapXuk CaTXHUHT KUPYBUH
KYpCaTKAUWIapHu:
Katnamra capduanran mucnenna - G,,
Karnamra kupaérras xoiga MUCHEIA KOHIIEHTPALIUSACH - Ay
KaTnamMHUHT Taliku TabCUP F03aCH -F oy

HuKyBuM KaTTAIHMKIIAP:
Karnamaan unkyBun muctemia cappu -G,
bup katmampan Oomka Kamiamra —yTaértraH — MuUcCLE/UIagardk  MOWHMHT
KOHLICHTPALUSCH - Ay,

2.2, JKCTpPaKIMAJAHAETIaH MO//Ia 3appavyajlapuHi KBa3uKaT/JaM
MOFOHACH/IA KAPA¢HHUHHUHI MaTeMaTUK udoaacu.

ByHuHT yuyH Kyliunaru Wypukiiap KaOysn KHJIMHTaH:
3appavyajapHUHI KYpUHHUIIMA [Iap [IAaKJIWja.3appadajap TEHr  KaTJaMJId
KBa3uKatiamiapra OynuHaau.Xap Oup KBa3W Karjamiiapja MOM TEHI MUKIOp]ia
TaKCUMJIAHTaH.3appadyajapHUHT FOBaKJIapua CYIOKJIUK MaBXY]l neo
xucobmaiimuz. Xap Oup KaTyiam yuyyH aBBaJIrd KaTjaM TaIlku KaTiaam jae0, Y3uman
KeWMMHTY KaTJiaM 3ca WYKW KarjiaM Je0 KaOyn KuiuHaau.MucIe/uiaHuHT 3U4JINTU
nouMuil 1e0 KaOyJ KIIMHAIH.

Pacm. 2.3. I'yn moiiunu Pacm. 2.4. I'yn moitumm Pacm.2.5. Kynxapa
MaxcyJoT 3appadyacd MaxcCyJIOT  3appacHUHHMHI 3appacUHUHT (GUKpPUNA SHT
buxpuit SHT MUK (UKpHUM ypTa KaTjaMuaa TalllKd KaTJaMuIa
KaTJIamu1a KaApa€H OKCTPaKUUs JKAPAEHUHU DKCTPAKUUS  KapaEHUHU
KEeYMIIN oopuiu oopuiu

FOxopunarunapra acocnanu® MaTeMaTUK MOJEJUIAII XOCUJ KWIMHTaH. Pacmapnia
KBa3M KaTJIamJapJaru *apaéHIapHUHT KYypcaTKU4Iapyu TacBUpiiab OepuiiraH.

Xap Ouwp KBasu KaTjiamJiard >KapaéHIApHUHT KOMITHIOTEP MOJIEUIApPUHU
oupnamtupu6d (ynap xucoboTinap OJOKM KYPUHHUIIKIA), 3appadajard dKCTPaKIus
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*apa€HU Y4yH KOMIBIOTEP MOJIEIUIapy SPaTUIIIH.

Pacm.2.6 .Ilaxta 4Yuruté Tya MOWWIM MaxCyJOTHH MyalllaK XoJjaTnaa
AKCTPAKIUSUIAII JKapaéHUHUHT (UKPUN KaTiiamjapuaa MHIe/UIajard MOWHUHT
ypTadya KOHLUEHTPALHUSACH.

2.6.-pacma MoJIa 3appadacHHUHT Xap OWp KBa3M Karjaamiaard EFIOpJIUTH BaKTTa
MYBO(DUK paBHIIJia Y3rapuill JUHAMUKACH KYpCaTHIITaH.

2.3. KypuiiMaHHUHT MIITYH KaMepacHIaru 3KCTPaKIMs KapaéHMHUHT
KOMIILIOTEP MOJE/IH.

KomnpioTep MOAENMHM KypHII Y4yH aITOPUTMHK OJIOKJIAp arperanuscu XOCHII
KWIMHIYM. KypWiIMaHUHr MINYM  KaMmepacuJaru OSKCTPaKUUs - Kapa€HUHHUHT
KOMIBIOTEp MOJEIM CYIOK (¢a3zagaru >kapaHHUHI XHMCOOOT OJIOKH, Xamja
3appavaiuap caTXuaaru KapaéHiap XHCOO0T OJI0OKuIaH TAIIKWII
TonTaH. YTKa3MIIraH Taxpubanapra acocTaHHO, MOJIAHMHT MHIHYKA JIUCIIEPC
¢dazacugan ¢oiiagaHuIl SKCTpaKUus KypuiMacuaa TaBcus sTmiiad. 9.10-pacmua
Oup KBa3W ammaparid Ba KyIo KBa3W amlapamid 3KCTpaKTopJapuaaru
YKapaéHJIApHUHT KOMITBIOTEP MOAEIUIAIITUPHIL KYPCATUIITAH.

OKTpakuusi >Kapa€HUHM ONTHUMal TU3UMHUHM TaHJall, Maiaa-gucnepe
TU3UMIIAP YYYH ONTHMaJl €4MMIIap TaHJAll MHUCOIMAA KypuO uukKuiran. Maiina-
JHCIIepC MOJJaiap AKCTpakUus »kapaéHU XHUCOOM Ba KOMIIBIOTEP MOJEIUIALI
HaTIKamapu 2.7-pacMa KeITHPHUIITaH.
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2.7-pacm. Ky kBa3u anmapatiyi SKCTpakIus kapaéHu XucoOu.

by epna maiina nucrnepc MOIIAHUHT MOWIMIUTHHU Ky OOCKHYIH, KapITH
OKMMJIM KBa3W amnmaparjap Oyiu4ya MOWIWIMTHHUHT Y3rapu® OOpHUILNHU
Oenrunaiural  KypuJIMaHUHT 00opuinl (MycK) JAMHAMUKACH KYpCaTHUJITaH.
FOkopuaan mactra KaparaH STpU YH3HWKJAp MOJJIAHUHT JIacTIa0KH MOMIMIUTU
(0.12), OMpuHYM, UKKMHYM Ba YYMHYM KBa3M ammaparjiapJaH CYHTI MOJIJIAHHHT
MOWIMJIMTH 1Iy KeTMa-KeTIMKKa MyBO(MUK paBulia KamMainO® OOpHILMHU
KypcaTaam. XamJa MOJJAaHUHT  KOJJMK  MOWIMIMTHra Kapab  KBasu
ANMapaTIapHUHT ONTHMAN COHM TaHna® ONMHAAM. YTKA3WIraH Ha3apHil
TAIKUKOTIAp IIYHU KypcaTaJuKu, KaOyJ KWJIWMHTAH MapTiapAa MOWHU axpaTuO
OJIMII >Kapa€HWHU caMapaid OOpUINM YYYyH Kaplld OKHUMIIU-IAMCKPET YYKBa3U
anmnapatiivi KypuiMa SHT ONTUMaJl Ae0 TOMUIIIH.

Moiini MOJIJAHUHT HKCTPAKUUSICH TU3UMHHHM ONTUMAJl OOIIKAPYBUHU
u3nam. TaakukoT/Iap HaTUXKalapyu WIYHUHTEK, aBTOMATIAIITUPUIL CUCTEMACUHU
UIUTa0 YMKUIITHU XaM TabMHUHIIAWIU. SIpaTHiiran KOMIbIOTEPMO/IETINTa aCOCIaHuo,
MOMIM MaxCyJOTJIApHU SKCTPAKIUS >KapaCHUHU aBTOMATHK OOIIKAPHII TH3UMU
UIUTa0 YUKUJIM. CO3JIAIl KYpCaTKUWIaApH:

Kyunanum koeddunmentu -K -0.7

Wurerparnam Bakty - T, =3.3 0aMHUO, MPONOPIIMOHAN UHTErPaJl PErysTopiaH
dbolnananuaranaa TH3UM O0apkapop Oyasu.

4-0yauMm Oyiiuda xyJiocajap:

1. KaTTuK -CyIOKJIMK SKCTpaKIusl TU3UMHUHHUHI TaXJIMJIU, MOJAEIU Ba KOMIIBIOTEP
XUCOOM TYIIMHTUPHIIAIN.

2. KarTuk -CylOKJIUK 3KCTPAKIUs TU3UMUHUHT KYMKaJaMJId TaXJIWIU YPraHwiiy,

SKCTPAKTOP HINYU KaMCpaCHAaru 3appadYaHUHI’ KBA3W KaTJIaMuJaru )KapaéHHI/IHF
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KOMIIBIOTEP MOJICTU TY3WUIUIIN YPTraHWIIH.
3. KarTuk -CyroKJIuK 3KCTPAKIMs TU3BUMUHUHT OOIUTAHUIIM KYpcaTuiaau. Y Haaru

HKCTPAreHT Ba CYIOKJIMKHUHT KOHLIEHTPAIMSUIAPUHUHT Y3rapHIlu KypcaTuiaiu.

4. KaTTUK -CYIOKJIMK SKCTPaKIHs TU3UMUHHUHT ONTHMAJ €YUl CaBOJUIApH TaHJIA0
OJIMHM, UTYHUHT/IEK KATTHUK -CYIOKJIUK SKCTPaKIUs TU3UMU >KapaéHUHHU ONTHMA
aBTOMATJIAIITUPUITaH OOLIKAPYBH TaHIa0 OJMHIN.

2.4. YTa I0KOpPH 4acTOTAJIH KyPWIMAAa MATEPUAJTHN KYPUTHIIHUHT TAXJIWJIN.

Kyputum KypwIMacHHWHT acoCHi TH3UMH cHdaTuaa Ky TMOFaHaIH
TaxX)IWIMAA  KypUTHII  JKapaéHWIa KHPUII Ba  YHWKUII  KaTTaJIHKJIapH
aHUKJIAHATU. ACOCHI TaHJIAaHTaH THU3UM, ajoXuja THU3UM dJEMEHTJIapura
axpatunaau. by TH3UM MaTepHaIapUHUHT, TH3UM-UIITYH 30Ha, TU3UM-IJIEMEHT

V3 HaBbartuga MImuM 30Ha axparunaaw, ra3 ¢asza Ba KypUTWIAETraH
MatepuaHUHT  (azacura. by xonar dYyKypJamTHUpuiaTaH ~THU3UM ~ OWJIaH
yerapajgaHaan, KUPUI Ba YUKW TTapaMeTpiIapu aHUKTaHAIH.

Komnbrorep Moaesin Ba skapaéHHM XUCOOJIAIIHA ABTOMATIAINTHPHUJITAH
KYPUHHMIIK Ba MATEPUAJHN KYPUTHII ANMAPATHHUHT UIIYHM 30HACH XaKH/A.
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2.8-pacm. Kyputunrkapaényn KypuiaMacMHUHT AaBTOMATJIAIITHPUWITAH
KOMIILIOTEP TACBHPH.
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2.5. Kyputum :xapaéHuHu Xuco0J1alil.

KoMmbproTepra  MarepualiHd — KypUTHII  KapaéHUHUHT  OOIUIaHFHY
KUWMaTiIapyu KUpUTHIaAu(ra3 cappu,HaMIuTH, capPu,KUPUTHITAaH MaTEpUATHIUHT
KOHIICHTPAIlMOH HAMJIUTH Ba Xapopartu, OepuiaéTraH »HEprus KyBBaTH) Ba
KOMIBIOTEp CAHOKJIM CEKyHJUIapJa aBTOMATHK Tap3/la MapaMeTpIapHUHT
y3rapumHu - Xucobnaiiau,ury Ouian Oupra Oapya OpajiuK Ba  YUKHUII
KypcaTkuwiapuHu  Taxjauwn  kKunaau. Kywmmaman, OyHmail — mapamerpiap
XapopaT,KypUTuiaéTrad MaTepUaTHUHT KOHIIEHTpAIUsICH, UCCUKJIMK
CUFUMU,PHTAIBIIUACH, XAPOPAaTHUHI TaKCUMOTH, CyB OyFjlapu mapuuailb
o6ocumu,caphIaHUIIM, KypUTHWIAETraH MaTEepUATHUHT YMKUII capdu, ra3 Ba
oomrkanap

uzlukli_sushka_swchrela3

Time (Seconds)

Pacm-2.9. Bakr wmoOaiiHuga Marepuana XapopaTHHU  JUCKPET HCCHUKJIUK
y3aTUIIJIard ONTHUMAJl Y3rapuilli, OKOPUJIArd AIPU UYW3HK-XaKUKHM Xapopar,
MACTKHU ATPU YM3HUK -MyBO3aHATJaru Xxapopar.

Pacm-2.9 na marepwanHu OCCHJUIOBYM KYPUTHIN >KApa&HUHT PEKUMUHU
ONITHMAJ JHMCKPET HaTIKanapu kentupwirad. HOkopumarum teOpaHuO TypraH
YU3UKIAH KYpUHUO TypHOAWKH, MaTepuall XapopaTH MabliyM auana3onHaa (Oy
epaa 50-90 °C) mcurrnmumm ékuimr Ba Yumpuul épaammga OOLIKApHIagd. Bakr
JAaBOMHUIA MaTepuan HaMmiaurd kKamaiin® Oopamu. JKapa€HHH IOPUTYBYH Ky4YHH
aHukiamaa Oy XmcoOmapjaa acoc KWIMO — MaTepUaTHUHT  XaKUKHA — Ba
MYBO3aHaTIaru XapopariapH (MacTku TeOpaHyBYH 3TPH YU3WK) opacuuard ¢apk
onuHraH. KeHralTupuiaran Taxjmi TapTuoH, xKapaCHIapHUHT KOMITBIOTEP MOJIEITH
TY3WIHIIHA Ba €YUM TOIUII KEHMHTH naparpdiapaa KeITUPUITaH.
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2.6. MaTepua/sIapHU KypPUTHII TH3UMHHUHT Kyl 00CKUY/IH TH3UMJIA
TaXJIHJIH.

Marepuannu KaiTa Uiiam TU3UMUHUHT KYTT OOCKUYJIM TU3UMIIA TaXJIUIH
anoxuaa (pyHKIMOHNIA TarTU3UMIIApAaru >kapa€HiapHu KYypuO YMKUIIHM Ha3apia
TyTaau. ByHUHT y49yH yMYMHA TEXHOJIOTMK TH3WMHHU Tartu3umiapra Oyiu0
YUKWIaad, Xap Oup Tartu3umuard >xapa€H Tyrpucujgara axOOpOTHH TaXJIW
KWIMHAIM Ba Xap OUp TarTu3uMJiaH OJIMHTAaH TaJAKUKOT HaTHXaJTapyuHU
OWpJalITUPUI yCJIyOM uHUiad 4YMKWJIAAW Ba IIyHra acociaHuO OyHjai
arperaiusiia OnTMuMal TEXHOJIOTUK CXEMaHU SpaTHUILL.

Tu3UMHM TaxJIUI KWIMIIHUHT KYT OOCKUWIM yCIIyOH acocuja Ba *apaC¢HHU
MaTepuaIHU KypUTHII MHCOJMIA XucoOmami, MaTepuauiap KaiTa HIanml
xKapaéHuJa Y3MapUHUT XOCCAJIApUHM Y3rapTUPHUIIMHMA XaM MHOOAaTra OJUII
MYMKHH. MaTteMaTuK MoJeUIalITHpHUIIIa Yoy Xocca y3rapuiiapuid HHoOaTra
onum Myxumaup. XKapa€HiapHu ypraHuil Ba UEPAPXUSIHUHT Typiau OOCKUWIapu
Jarv xoaucanap Oy NPUHIMITHUHT KEWHHTHM PUBOXIIAHUILIKIA MAaTepUATHHU KaiTa
unuiamga skapaéninapura HucOataH KyyuaHagu. KypuTuimn TU3MMUHU Kyduaaru
KYIT O0CKUYIN TU3UM cU(aTHAA TACABBYP STUII MYMKHUH:

bupunun Oockuyna KypUTHII KypPHJIMAaCHMHUHT XaxMmuaa Oynub yramuran
xKapaéHuap KypuO YMKUIaIu.

NkxrHuM 60CKMY/Ia UIITYHA KaMepaaary xapaéamuap.

YuuHun Oockuuna Marepuasl Xaxmuaa OymuO yraauraH >xapaéniap
Ypranuiau.

Typrruaun Oockuuga maTepuan Oyiakiaapu KaBatujaa OYnu0 YraauraH
y3rapuiuiap.

bemmnun Gockuuga, MakpomaleKyjialapra Xoc XoAucajaap YpuH OJaau
ynap ¢a3zaBuil, pU3MK-KUMEBHUI Ba Y3rapuiuIapHu YpraHaiu.

OntuHun  OOCKMY/Ia MaTEpUATHUHT aTOMap-MOJCKYJSp Y3rapuiuiapu
YpraHwIaay.

SlHaga CUHYKOBIMK OwujlaH KYpuO YUKHII Y4YyH OHpPUHYU HEpapXUK
00CKHMYla MaTepUATHU KYPUTHUII TEXHOJOTUK JIMHUACUHU KaOyJl KUJIUII MYMKHH.
bynna MarepuanHu KOHBEKTHB Ba Bakyymuin Kyputuin MK -yckyHacu (Tarrusum
C.) uepapxXussHUHT UKKUHYU OOCKMUMJIa KYpUO YMKUiIaaud. TU3uM 3JieMeHTIapu Oy
epla UIIYM KaMmepa, BEHTHIATOpP, (UIBTP Ba BaKyyM HAacoc XucoOJaHaIH.
Tarruzum C.1. KypuTHIl KypHUJIMAacMHUHI HWIIYM Kamepacu OYiub, HCUTIUY
SJEMEHTIAp aKC KypcaTyBud Ba TYpIM Tar OWIaH TabMMHJIAHTaH. Epaamun
xuxoznap C.2, C.3. Ba C4. napaup. Tartuzum C.2. -BEeHTUIATOp, OyTYH
KOHBEKTUB KYpHUTHILI KypWJIMAacH XaKMHIa XaBOHM OHp XWJIJa Y3aTHUILIHU
TabMUHJIAUIN. Tartuszum C.3.-duntp-kenaérran XaBOHU TO3aJIalIHUA

tabMunnaiau. Tartuzum C.4. -BakyyMm Hacoc OYnu0, BaKyyM XOCHJI KWJIMII YUYH
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MYJDKaJJIaHTaH.

Marepuajanun
KypPUTHII
KypHJIMacH
A 4
I I [ |
Bakyym DuIbLTP HNinum BenTuastop Kypuiama
Hacoc KMepa KopmycH
A\ 4
T'a3 ¢azacu Hcentrny Maxcyaor Typau Tar Cywok pa3a
A 4
1-kBa3uKaBat 2-KBa3MKaBaT 3-KBa3uKaBaT

Oxceni MuKpOo3J1eMeHT Buramun Cys

Pacm-2.10. MaTrepuajJiHu KYPUTHIIHUHT KN 00CKMYJIM TU3UMJIH TAXJIWIN.

Wepapxusuunr yuunun 6ockuuuaa C.1. tartuzum C.1.1, C.2.1, C.1.3, Ba

C.1.4. napra 6ynunran. Tartuzum Cl1.1. UK-ucutruy snemMeHTuup.
Tartuzum C.1.2. —ra3 ¢aszacu. by epaa ra3z ¢azacCHHUHT aJIMAIIMHUII Kapa€¢HU
O0opaau Ba HAMJIMK FOTHIINO, UCCUKIUK anmarmuHaau. Tartuszum C.1.3. -maxcynor
(xattuk (aza). Tartuzum C.1.4. 1ypnu mnommoH. bup wmapomaa YTuniHu
TabMUHJIAII YIYH Ba KypUTUIAETIaH MaxXCyJIOTHUA KypUTHII, XaBOHU OyTYyH CUPT/a
OMp XWJ TApKAIMILM YYyH TYp 3aHIJIaMaiuraH NyJaTiaH NaHXkapa [IaKInjaa
UIUIaHraH. XaBoHU yTuill kodpduumentu 0,8 HU TaIKUIT ATAIH.

Wepapxusgauar t1ypruHud Oockuumga C.1.3. TarTU3MMHUHT MaxcyJjoT
areMeHTIapu Kypub unkwiaau. by matepuanaunr kBa3u kaBatinapuaup (C1.3.1. ...
C1.3.m).

bemmnaun 6ockuu. Mcutwmn sxapaéHua MaKpOMOJIEKYIsIp OOCKUYIa YpUHTa
ara CTPYKTypaBWil y3rapunuiap coaup Oymanu. by mepapxuik OOCKUYHH TaIIKHII
KWIyBYM 3neMeHTiaapu O0ymuoO, C.1.3.1.1-rartu3umiiap MHKpO3JEMEHTIApH,
C.1.3.1.2-okcun, C.1.3.1.3.—Butamuniap, C.1.3.1.4-makap Ba OomKamap.
HepapxusHUHT Ma3Kyp OOCKMYMIA acoCHil >kapaéHjaru xoaucanap Oy OMOJIOTHK
MOJJANAPHUHT  CTPYKTYpaBUW  y3rapuill¥, OKCWJIAp  JEHaTypauuscH,
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MUKPOAJIEMEHTIIAPHUHT OY3UITUIIHN, BATAMUHIAP WYKOTHUIUILIAIUD.

OntuHun OOCKMYJA aToOMap-MOJEKYJsIp Ty3wiuml Oynumu Mymkud. [y
Ownad Oupra WIMUNA TaIKUKOTIAPHUHT PHUBOMJIAHHUIIHMIA Kapad, HMEpapXuK TyO
OOCKWY XaJIu YeKJiaHraH Oyaau Ba 6ab3u TyO X0/aKca Ba kapaCHIApHU MUKIOPUN
O0axocuHd TabMUHIA0 Oepa onmaiinu. bupok, MarepuanHu KailTa WHILIAIT
KapaCHJIApHUHT OOCKMYIM CTPYKTYpPACHHHM aHHMKJAIl TaKIUM JTUIaéTraH
XKapaCHJIapHU TaxXJWI KWIMII Ba ynapra cudariu 06axo Oepuil UMKOHUSITHHU
Ooepamu. Kynruna xomiapja yduHYM OocKuuja OYynub YTamuraH >kapaéHiIapHU
KYpuO 4YMKHUII OWJIaH YerapajaHajau,Ba Oy OYyryHT'M KyHJa €Tapiii XUcoO0j1aHuO Ba
TETHIUIN axamusTra dra. JKapa€HmapHuBa X0oAHUcalapHU sSHaJAa KEHTPOK TacaBBYD
ATUII YYyH MaructpaHtra OemmHuM TyO OockuyaaH Oonuiad MoJeiariTHPUII
CaBOJUIApHU TYITYHTHPUO OOpHUIIaIH.

2.7. MakpomoJieky.aajap TH3MMHUAA MATEMATHK MO/IeJJIAIITHPHUII
sJKapaéHiapu.

Yuidy KoMIbprOTEp MOJEIHNIa acociaHuO, KOMIBIOTEP OUp Heua CEeKyHAaa
CHUCTEMaHM MYBO3aHaT XOJlaTUra YTHIl >kapaéHuHU XucooOnaiau. Kyputunaérran
MaTEepUATH HAMJIMK KOHIICHTpAIMsICH OYiinua MyBO3aHAT XOJaTUTa YTHUIIWHU
n30MeTpuK xkapa€uu 2.11-pacmaa kypcatunras.

2.11-pacMaga wMarepuangard BakT OyiWYa HaMIIMK KOHIIEHTPAIUsACU
(kaMaroBYM ATpU) Ba KYpPyK MOJAaIapHUHT (OpTUO OOpyBUYM OSrpH) Y3rapuiinu
KypCaTUiraH.

Kypunu6 typulOauku, MaTepyaliHi HAMJIMK KOHIIEHTPALMICH BAaKT Oyiinda
KaMaloBYM Orpv 4YM3MK OYyiinabd kamaiiMokma. Hamnuk kamailiuimum OwuiaH
KypUTWIAETTaH MaTepHali]aH CyB OYyFlIaHWO, WMCCUKJIMK SHEPTHs OCpHIMIINHUA
KaMmaTupuiHu tanad Kwiaau. Kyputuna€rran maTepraliHd Oepuiran XapopaTHu
yumad Typum yuyH 2.12- pacmpa kypcatwiaran osrpu dopmacuaa Kydugaru
WCCUKJIUK DHEPTHs Y3aTUIITHU KaMaWUTUPUIITHY Tajla0d KUJIaau.
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Pacm 2.11. matepuan tap3unaru Kypyk  Pacm. 2.12. Bakr 6yiinda sHEpTUsTHUHT
MOJI/Ia Ba HAMJTUK KOHIIEHTPAIIUsCHHU onTuMain OeprIIUIIH
(KaMalTUPYBYM TPH) BaKT

HUCOATHUIATH Y3rapuIIy.

HlyHuHTIeK, KOMIBIOTEp MAaTepUaIMHM KYpPUTHII >kapaéHuaa OomIKa
napaMeTpiapuHi XaM aBTOMAaTHK XUCOOWHU JHCKPET SHEPrus Y3aTUIIHUHT
ONTHUMaJ IIAPOUTHHM H3JAll HaTWXkacu 000 Oommpa kentupwirad. OnvHran
HaTWXKalap acocuja MaTepuaulapHU KypPUTHUIIHU TEXHOJIOTMK JIMHUACH Ba
KypWIMAcH UIILIa0 YHKUIIH.

Mucon. KoByHHU KypUTHII )KapaéHUHUHT XUCOO-KUTOOU Ba aHAJINU3H.

Marepuamiapau gactnadbku UK rtaiépnam skapa€HuHM KyJularaH XoJjjaa
KOBYHHU KypHUTHII MOCJIaMajlapuiard JaBpUil XapakaTMHU KypUTHII XKapacHu
yprauu® uuKWIIM. MarepuallapHd KypUTUII >KapaéHUHUA YpraHuil Y4yyH
MaTeMaTUK MoOjeNl WIiad Yukuiau. bup Oypna maTepuamTHUHT HaMJIIUTH Ba
XapopaTUHU DJJIEMEHTAp KaTjiamjiap TaKCUMJIAHWIIM KHHETHKAa KOHYHUSTIapu
Vprauu6 uukuiaau. [IyHUHTACK, KypUTHIN Kapa€HU BaKTHJAa KOBYH Tap3ujaru
KOMITOHEHTJIap S’bHU BUTAMHH Ba OKCHIJUIAPHUHT Y3rapuIliyi TeKIIUPUIIIN.

KommproTep  Momenura  acocimaHu®  KypuUTHIN — BakTUJAa  Xapopar
TaKCUMJIAHWINA, HAMJIMK OMOMACCAaCHHHM TAaIIKWJI JTYBUYM KOMIIOHEHTJIap
anukyanau.(pacm 2.11). Ynap ontuman TEXHOJOTHK >KapaéH Ba TEXHOJOTHUSHUHT
OTNTUMAaJI CHHTE3MHU aHUKJIAII YIYH KYJUTaHWIIIH.

Kykxya KOByH HaBUHU KypUTHUII STPUCUAAH KYPUHAJAUKU, UCCUKJIUK OKUMU
suwiurd q = 900 Ba katiiam KaauHIUTK 0 = 8§ MM OynraHaa, KypuTHII BakTd 7
coar (a;), ypraua xapoparn 48-60°C. W =20%. Karnam kanuHmra & = 6MM
Oynranma, KypuTuinl BakTH 6,5 coar, oxupru Hamiuk Wy =19% (6;) Ba ypraua
xapopar Taxmuuan 66-70°C, Gymak KaTiamuapuaa, MaTepPHATHHHT yMYMHA
Oynakjmapumard yprada Xapoparu 68°C. KariaM KalMHIMTHHE O = 8 MMra
KaMaiiTipranna xapopar 85-105°C (6,) TalIKuI ST,

VTKkasuinran aHann3 HATWKATapH KypcaTaguKd, HKKM TapadiaMa SHeprus
Oepuin Oup KaH4a GoiganuKiIapu KyHuaara pexxuaM/a :

1) q =9OOBT/M2, d=o6mm, v=1,25wm/c,t,= 680C, T=26,5 coar.

2) q= 1000B1/Mm? ,0=o6mm,v=13Mm/c,ty,= 720C, t=15,7 coar.

3) q=1500B1/™°, = 8mm, v = 1,5 m/c, t,, = 71°C, 1= 5,5 coar.
[ysgait kb, KOBYH MaxCyJIOTUHU SIHTH yCYJAa KypUTHUII TaKin( KWIMHIA Ba
Iy acocaa pecnyOomukamMu3ga YCHUMIMK XOM alI€éCMHM KaiTa HIiamiia
KYJUITAaHWJIQJUTaH SIHTU KYPUTUITHUHT TEXHOJOTUK JIMHUSICH UIILIA0 YUKUIIIH.
byaum 0yiinua xyJiocaaap

1. MaxcysnoTHU KYpUTUITHUHT KYT TOFOHAIM TU3UMJIIM aHATTU3HU U30XJIaHIH.

Komnblotep monenuaa Oockuuma OOCKHY MaTeMaTHK Tabpud Ba KypuiaéTraH
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0ockuy Oapya TU3UMIIApAry XKapa€HHUHT KOMIIBIOTEp MOJENH HIaKIUIAHIH.

2. MaxCyJIOTHU KypHUTHII THU3MMHJArd MYBO3aHAT XOJIATHHH KOMIIBIOTEP
TacBUpH TylryHuyacu u3oxJjaHau. MATLABnporpammacugan — ¢oiigananuo,
MaTEepUAJHA KyPUTUIIHUHT YMYMHUI KOMIIBIOTEP MOJAEIIN NIaKJUTAH/IH.

3. DKCHepuMEHT HaTWXajlapd XaM KOMIIbIOTep XaM (U3UK MOJenua
Kypcatninau. Kyputunaérran MaxCyJIOTHHHI XapOpaTHH MaTepHhall HaMJIMTMHU
aTOM MOJIEKYJISIp TY3WIMIIMHUHT BaKT OYinYa y3rapuin XapakTepu KypcaTuiiu.

4. Kyputuiaran MaxCyJIOTHUHI ONTHMAaj IIAPOMTHHM H3JIall ycllyOu Ba
ONTUMaJI TEXHOJIOTMK TU3MMHHH TaHJIAII U30XJIaHIU.

Ha3zopar caBosiapu:
1. Oxkummap crpykTypacu OViimya ammapaT JAUKOMIA3UIMACK KaHIai amaira

omupuiIaau’?
2. Apanamrrupuii xapaéHua KaHaan 30Hajgap UINTHPOK 3Taau?

w

JlaBpuii Ba y3:1yKcU3 MaiijajJjaHUIl MOJIEJIapy HUMa ouiian (apk Kuinaan?

B

OkuMmIapHU TaxJuil KWIMIAa HAMA YYyH KBasualmapar TyIIyH4Yacu
ALUIaTUIIAA?

Uccuknuk anmvammaui x)xkuxo3uHuHr KTT nu Kangai amaiira omvpuiiaan
Wnean cypud yuKapuIum UCCUKIUK aIMAIIMHUAII XaKU/a cy31ad OepuHT
HcutyBun kaMmepajaru sxapaéHHUHT MOJCIH KaliCH TeHIJIaMaliapJaH noopat?

0o N o O

Hccuiuk — alMalmiHUIl - SKUXO3UJArd  JKapaCHJIApHUHT MOJENH  KaHJai

OJIOKJIap/iaH Ty3WJIran?

9. OnTuMall HMCCHKIMK alMalIuHUII JKUXO3WHHM TaHIAIl YYyH KyHWIaJauraHd
Macaanap XaKyja ranupud OepuHr

10.OnrumaniamTupuin Kputepuiicu cudatuia HuMa KaObys KuiInHTran?

11.OnTtumaniamTyUpuyil HUIMa Ba YHUHT Makcaau?

12.0OnTuMamIamTpUI KpUTEPUHTIAPUHH KYpcaTuO OepuHr?

13.2KcTpaKkTopaap UITYH KaMepacH 3JIEMEHTIapUHN AU THUHT

14 . Motinu Mojia SKCTpaKIUsACcUla KaHaal y3apo aiMaliuHyB coaup Oyaaau?

15.KBa3u katiamaa xapaHHUHT MaTeMaThK udoaacu KaHaan Ty3unaau?

16.7)Kapaénnu onTUMaNIAIITAPHUIN YYyH KaHIal MOCHAIIyBYH Macajanap Kypuo
YUKUIaan?

17.Mucnena  KOHIICHTPAIIMSACH  Y3TapUINIMHM  XUCOOJOBYM  HATHXKaJTapHH
TYIIUHTUPHUHT.

18.2KCTpakiusaHu ONTUMAIIIAIT KPUTEPHIIapyu HUMasap Ba yIapHU U30XJIaHT?

19.0kcTpakius xapa€Hu Ba TU3UMHHHMHT KYT CaTXJH CTPYKTypacu KaHOail Kyiu
TU3UMIIApJaH noopaT?

20.OKCTpakMsIHA ONTUMAJUTAIITHPUII KPUTEPHUIICH 160 HUMa TaHJIaHTaH?
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21.KBa3u Karjamaaru Ba MIIYM KaMepagaru SKCTpaKkius KapaéHUHUHT MaTeMaTHK
udonacu Kauaai tyzunaan’?

22 .MatepraiHi KypUTHILIHUHI KOMIIBIOTEP MOJENN]IA KaliCH aJITOPUTMUK OJIOKHU
V3 uuura oJiaaun?

23.Kyputui anmapaTHHUHT KT OFOHAIM aHAJIN3W KaHaal Ty3uiaran?
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IV.AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPU.

1-amanuii MaIIFyJI0T:

buorexHoaorus TH3UMJIAPHHH TAaXJINJI KWJINIIL.

Nmpan makcan: Tusumiu TaxJuia TYFpPUCHIArd Ha3zapuil OWIMMIIApHU
sSHala MycTaxkamjami. Tu3um, jkapa€H Ba YHUHT OOCKUWIApU TYFPUCHUIATH
KYHUKMajapHu Takpopiam. WMmmad yukapuinga yupaiiarad xapaéHiaapHU Tyia
TaxJIWJI KWITaH X0J7a KUPHUII Ba YUKW TapaMeTpIapyuHU aHUKJIAIITa YPraHuIl.

MacajnaHuHr KyWWaIMmM: TUHTJIIOBYM BapUAHTAA KEITUPUIITAH KapaCHHU
TH3UM J1e0 KaOyyn KWiraH Xojja YHH Tyja YpraHulld, YHU KHUPHUII Ba YUKHII
napameTpiiapuHu aHUK1a0, YIaApHUHT Opacuaarud y3apo OOFJIAaHUIHU aHWKJIAIIIH,
ONTHMaJ €YUM TOMUII Yy4yH OOCKMYMa OOCKMY TaxJIMJI KWIWIIM Ba YHHUHT
anreOpank GOpMyJIaCUHU CUHTE3IAIIIH JIO3HM.
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Ninaun 6a:kapuim y4yyH HaMmyHa

Maskyp amanuii Wil AaBoMuaa OUOTEXHOJOTHUS THU3UMIIAPUHHU TaXJIKJ
KWJIUIIHA Y3IaITUPUII YUyH |-Tommmpuk 6epuiran 0ynub, OyHra Kypabepuiaran
TU3UMHUHT Ba TU3UMJIArd OKapaCHHUHT KHUPHWILN, YHUKUII Xamja Oorka
napameTpiapu aHukiananu. CyHrpa KajgamMma KajJaM TH3WUMHH HMYHWTa KUPHO
(3apyparra kapal) kypuO uyuKwWiIa€TraH THU3UM (JIEMEHT) TallKWI STYBUYU
JJIEMEHTJIApY aHUKJIAHAJW, TaHJaHTaH Xap Oup OdJeMEeHT Ba apa€H Y4yH
napaMeTpiap aHWKJIaHaad. Xap Oup TU3MMuYa OWIaH YHUHT WYUJArd >KapaéH
Oupranukia TaxJWil KWIMHAIW, NapameTpiiap- KypcaTrudjapuHu Oup-Oupura
OOFNIMKJINTUHUA aHUKJIAI SXIA HaTWka Oepamu. Ba wznmanum mry tapsna gaBom
STTUPUIIATN, DJIEMEHTHU (TU3WMHH) TAIIKWI OSTYBYM TH3UMIIApPTa OYJIMHHIIN
yekjiaHMarad. by xapa€H, 3apypusaT Japakacura Ba Kapop KaOyn KWJIHII Y9yH
TQIKUKOTIAp YTKA3WIl HMMKOHUSATIapura kapab amanra omupwiaad. Mucon
TapuKacuJa dKCTPaKIUs kapaHUHU 00 Kapamus. YO0y TU3UMIIU TaxXJIWJIA Ba
CUHTE3M KyihHaru 00CKU4iapaa- KeTMa- KETJIMKAA aMalira Ol PUIIaJIU:

bupunun 60cKu4 (OONUTAHFUY TU3UMIIM TaXJIHII).

dapa3 KuIamMu3Ku, JadopaTopusi Kojbacuaa KaTTHK MOIJAZaH SPUTYBUH
CYIOKJIMK (pacBOpUTENb) €pJaMHuia MOJJa SKCTPAKIUSACH aMalira OLIUPUIMOKIA.
DKCTPaKIUSHNA CaHOATJA OJTHH OJuIll, (Hoppop KUCIOTACH OJUII, YCUMIIUKIAP
MOMJIApUHU OJUII, IIaKap OJHIl KaOunapnaa kypui MyMmMkuH. Ommabon oanuid
X0JIZIa - YO JaMIIalllHd MHCOJI KEeJITUpUII MyMKUH.boumanruyu tusum cudartuna
AKCTPAKIMS Kapa€HU amaira OLIMPWIAUraH KOJIOAHU OJUII MyMKHUH (OMpUHYU
uepapxuk carx). KonbanuHr Oup KucMu MOH CakJIOBUM MOJJIa Ba SPUTYBUU OUJIaH
Tynaupwiaad. Maskyp uepapXuk caTxX YUYyH KUPHIII MapaMeTpiapu: Kojida XaKMH,
MOH CakKJOBYM MOJJIJa Maccacd, YHHMHI MoHra Ooiiauru, XapopaTd, OOCHM,
OPUTYBUM CYIOKJIMK Maccacu, yHJa MOWHUHT OOILJIaHFUY KOHIICHTPAIUSCH,
XapopaTH, *apa¢H TaBOMUUIUTH. UMKHUII mapaMeTpiapu: KaTTUK ¢aszanard Mou
KOHIICHTPAIIUSICUHUHT BAaKT OYiin4ya y3rapuiiy, Maccacu, XapopaTu, Ba CyroK (aza
MacCacuH!, MOM KOHLICHTPALUSCUHU Y3TapHILIH.

NkxuHun nepapxuk catxjaa dazanap kypunanu. Kartuk Ba cyrok dazanapaa,
Xap OMp TU3MMHMHI KUPHUII Ba YMKHUII MMapaMeTpiiapy aHUKJIaHAAU. DKCTpaKUUs
xapa¢Huaa (azagap apo TabCUpP XaM YpraHujaau.

YuuHuM  HWepapxuK carxja, MaTepuall 3appadaliapd  JIapaxkacuua,
3appadyaJlapHUHT KUPHUII Ba YUKHII TapaMeTpJIapuHU aHUKJIANl Wynu OwuiaH
AKCTPAKIIMS Kapa€HU TaXJIUJ KAJTMHAH.

TypTuHYM uepapxuK caTxja 3appadaiapHyd KBa3UKaTIaMiIapuaa SKCTPaKIIUS
xapa€Hu ypraHwinagud. Xap OWp KBa3WKaTIaM yYYyH KHUpUII Ba YHUKHUII

napaMeTpiiapy aHUKJIAHAIM.
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-aBBaJl TaHJAHTaH 3JIEMEHT-TU3UM Ypranwiaau. Tuzumra Oynran tanadnap
HIaKJUUTAHTUPUIIA]IN.

-xap oup TUuMIa (dJIeMEeHTAa) KyN kapaéniap coaup Oymanu. XKapaéumap
TYIJIaMUJIaH, KYWWITaH Macajla €4MMUHU TYFpPU TOIMII Y4YyH 3apyp OViras
»KapaCHiap TaHJIaHAIU;

-TU3UM XaMmJla ypraHwia€Trad >Kapa€HHUHI KUPULI, YUKHII HapameTpiapu
ypranunaau. Kyn xommapnma, mapameTpiiapHd y3apo OOFIaHWIIIMHHA aHUKJIAII,
TU3UMHU TaJAKUKOT STHIMILIN YYyH YHUHT WYUAArd TU3UMIIAPHU aHUKJIAIIHU Tana0
ATa/IH.

-3JIEMEHT - TU3UM TY3WIHIINM aHuKJIaHaau. Kypunaérran tuzum (371€MEHT)
HUHT TallIKWJI 3TYBYM AJIEMEHTIIApU aHUKJIAHM, Ba Xap OUp TaHJIAHTaH 3JIEMEHT Ba
*)apa€H ydyH mapameTpliiapu - Kypcatruwiapu anukiaanagu. [y tap3na tusumra
YyKyppoK Kupub Oopwinanu. DneMeHTHH (TU3UMHH) TAIIKWI 3TYBUM TH3UMJIapra
aXpaTuil xapaéHu dyekianMmarad. by jxapa€H, 3apypusar napakacura Ba ONTHMAI
Kapop KaOys KWIHII y4yH TaJAKUKOTIAp YTKA3HIII UMKOHUSTIApUTa Kapald amanira
OILIUPUIIAIHN.

Nxxunun Oocku4 (mapameTpiiapHd y3apo OOFJIaHUIIMHMA aHUKJIALI,
AQHUKJIOBYM TaXJIWJ).

[TapameTpiapHUHT ¥3ap0 TabCHUPUHM aHUKJIAIl MaKcaguga KOMIBIOTED
MOJEUIAITHPUIT  yCayOu KyiuaHwirad. KommbioTep Mozenu, TYpTHHYU
HepapxuK caTx kapaéHnapuaan 6onuiad Ty3uiraH. XyCycaH: SKCTPaKIMsUIaHyBYU
MaTepuall 3appavyacHHUHT KBa3W KaTjiaM Japakacujaru >Xapa€¢H KOMIBIOTEP
MOJIeJI IIaKJUTAIITUPHUIITaH.

ByHna, 00BbeKT KYpUHUIIM Ba KYyHMWIraH macajia Ma3MyHura kKapad xap oup
TaJIKUKOTYU, TAAKUKOT oJu0 Oopuia€traH ¥3 coxacu ycCiayOJapUHUHI KaTTa
UMKOHUSTIApUAaH (OoiIaTaHUIIN MYMKHUH.

[TapameTpiiapHUHT  MHUKIOp MyHOcaOaTjJapyHU aHMUKJAll, MaTEeMETHUK
udonanapaan ¢oinanaHuniHu Tanab 3tanu. by sca Marematuk €KM KOMITBIOTED
MoJeIIapura Mypo)kar dTtuimra onaub kemamu. [lapamerprmapHuHT  ¥3apo
OOFJIAHMILIJIAPY AHUKJIAHTAHJAH CYHT, ONTUMaj THU3UMHU KUJIUPUINra YTHII
MYMKHH.

YauH4uu 60cKHY (ONTUMAJI €YUM TAHJIAHUIIIN ).

V3apo GOFTAaHMIIIAPHM AHMKIAHUII ONTHMAJ €YMM TONMII HMMKOHHHH
Ooepamu. byHma, TM3UMIM < TaxJIMJI  acocWjJa  IMAKJUIAHTaH  Tajadsap
AHUKJIAIITUPUIIAIN Ba KOHKpETIAIITHUpWiIaAu. bupiamum Tu3uM, Xamuaa Xap
UepapXuK MOFOHAJArd TU3UMIIAP YUYYH ONTUMAJUIAIITHPUII IIAPTIapU TaHJIaHAIH.
OnTuMan eduM TONUII yCyJIK TaHjaaHaau. OnTuMal €4uM TOTHUIIAIN.

buprvHun OOCKHMY - TH3UMIM TaxJiMJ OONUIaHWIIM, Oapya ¢aHiap y4yH
yHUBepcan Oyiuim MyMKUH. MKKMHYM Ba yuyuH4YM OOocKH4iIap, Xap Oup coxana

KyHunaauran Macanara OOFJIMK X0J1/1a OaXapUuiuIIi MyMKHUH.
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Tuzumim Taxaua onTUMail TU3UMIIAPHUA KUJIUPHUIIHUHT (aHjIap/ia MaBxXKy/
oyaraH Kymiad xap Xuj ycyJuiapura iy ound oepasu.

TH3UM TAXJIWIMHUHT aJTOPUTMHUK popmyiacu.

Xap Oup THU3UMHM TaxXJWJIW y4yH OU3 TOMOHJAH KyWujaaruda udojiananran
AITOPUTMHUK (hOopMyJia TaKIU( STUITAH:

CA=2+1

bynna, 2- tu3umMHM Ba yHAa coawp OYymaérraH »xapaCHHH OHWpraivkiaa
kypunuiiau ~ udomanaiau, 1-TM3uM  Ba  JkapaéHHUHT  Oapua  3apypuid
napameTpiiapuHu  aHrjaatagd, Oy mapaMmeTpiiap CYHIpa KUPHII Ba YUKHII
napaMeTpiapura ayXpaTuiam.

Mynaait kuimb, xap OuUp TeKIMpUIAETraH 3JE€MEHT - TU3UMIA KYIiad
x)apa€Hiap coaup OYnaau, yHIaH TaAKUKOT STUIIUIIHN JIO3UM OYiraH skapaéHiap
TaHnaHaau. Tusum OuaH xkapa¢H Ypranmwind, TH3MMra Xam/ia xkapa¢Hra TajuTyKiIu
napameTpiiap aHuKJIaHaAu. TaHJIaHTaH TU3UMJIa TapaMeTpJIApHUHT Oup-Oupura
TabCUPUHU aHUKJAII Y4YyH, TU3UM HYUTa KEeTMa-KeT Kaaamba-Kajmam Kupuo
Oopuay.

Ha3zopar caBoJsiapu
Tuzum HuMa?
JKapa€n Ba yHmaru napameTpiiap JeraHja HUIMaHU TylITyHacu3?
Tu3zumiy TaxJIMi1 Ba CHHTE3 Kaiicu O0CKUYIapia aMalnra Onupuiam?
TU3UMHM TaxXJIMITHUHT QITOPUTMHUK (HOPMYTACUHU TYITYHTUPUO OepuHT?
TU3UMHMHT KYTT OOCKUWIN TaX TMJIMHUHT Y3UTa XOCIUTH HUMasa?
MaTeMaTruk MoJie/uTapy KaH1ail KypPWIHIIWHA TYITYHTHPUO OepuHT

No Ok

ABTOMAaTIAIITUPUIITAH XUCOOIAIl KaHJal aMara omaan?
doiigasaHuITraH agaduérTaap

1. ApteikoB A., KommbploTepHble METONIBI aHaIM3a U CHHTE3a XHUMHUKO-
TEXHOJIOTUYECKHUX cucTeM yueOHuK. Tamkent «Bopuc nampuér» - 2010. 160c.

2. A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the
automatic calculation of the process of the drying material. WCIS-2010, world
conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010, TSTU.

3. I'aprman T.H., Knymmna /[.B. OCHOBBI KOMITBIOTEPHOTO MOACIMPOBAHUS
XUMHUKO-TeXHOJOoTHUeHCcKux nporeccoB. M.UKI «Akanemknaura», 2006 -416 c.

4. Ilon pen. Axkagemuka B.A. [TandunoBa -Mammmsbl 1 anmaparbl MUIIEBHIX
npousBoacTB. B 2 kH.: Yue6. Jlns By3oB/ C.T. Aurunos, N.T. Kperos, A.H.
Octpuxkos, B.A. [landuios, O.A. Ypakos;- M.: Beicur. k., 2004.- 1805 c.

5. AutonoB A.B. Cucremusblii ananus. - M.: Breiciias mikosa, 2004. -454 c.
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6. Kayana B.B. OcHOBBI TeOpuH CHCTEM U CHCTEMHOrO aHaiu3a. Y4yeOHOe
nocobue as By30B. -M.: 'opsiuas nmunus - Tenekom, 2007. - 216 c.

7. OKonnor, Makdermottl. - O Kounop, Makaepmort M. HckyccTBo
CUCTEMHOTO MBIIIUICHUS: HEOOXOAMMBbIE 3HAHHMS O CHUCTEMax U TBOPYECKOM
NOJIX0JIE K pemeHuto npodiem. - M.: Ansniuna busnec byke, 2006 - 256 c.

2-amMaJjiuii MalIFyJIoT:

MartepuajiapHi KyPpUTHII TU3UMUHUHT KV 00CKHYJIM TU3UMJIU TAXJIUIH BA
OIITHMAaJI e4’UM XHUCOOHU

Nmpan makcaa: Hazapusga onran OwimuM Ba KYHHKMaJTapHUA —sSHaaa
MyCTaxKamJiail, >KapaHjaapJard acoCuid TH3UM OWJIaH TaHUWIIWII, KypHUTHII
KYPWIMACHHUHT acoCHil TH3uMHU cudaTuga KyN MOFaHAIM Tax)IWIWAa Yoy
JKapaéHJaru KApUII Ba YHKUII KAaTTAJWMKIAPUHU aHHWKJAIl Ba ONTHMall €YUMUHHU
XHUCOOJIAILL.

Macananuur Kyiuaumm: TUHTIOBUM Kapa€H OWIaH TYJia TaHUILNTAHWAH
KeMMH KypUTHUILI OOBEKTHM yUyH KHPHUII Ba YMKHUII MapaMeTpiIapUHU aHUKJIAIIH,
ymly TapamMeTpiiapuHu  y3apo  OOFNam  OpKajdd  MaTeMaTUK  MOJCIHU
WAKJUIAHTUPUIIKA Ba Iy acocla UXTHEPUUA JacTyp €EpaaMmuaa KapacHHU
KOMITBIOTEP MOJCIIMHU IMIAK/UTAHTUPUO, ONTHUMAaj €YUMHU XHCOo01ad Tomwim
JIO3UM.
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NHu 6a:kapuil y4yH HaMyHa.

TunrnoBunapra anoxuaa TONIIKUPHUKIAp Oepuiran O0ynud, ynap y3napura
Oepuiran pexumIa KypUTHII XKapaéHUHU TAIIKWI KWIHIIapU Ba ymOy pexXum
yUyH ONTHUMAaJl €YUMHHU XHcoOnanuiapu tajgad 3TwiraH. ByHUHT ydyyH WY 30HA
ra3 ¢asza Ba KypUTWIAETTaH MaTepuamHUHT (asacuraaxpatuinaau. by xomar
YyKypJIalITHPUIrad TU3UM OWJIaH yerapajaHaJu, KUPUII Ba YUKULI apaMeTpiapu
aHMKJIaHaAW. MartepuanHu KaidTa UILIam TU3UMUHHHT KYH OOCKUWINM THU3UMIIM
TaxXJIMIM aJIoXuAa (PyHKIMOHIA TarTU3UMIIApAArd sKapaéHiIapHu KYpHO YMKHUIITHU
Hazapjaa TyTaau. ByHUHr ydyyH yMyMHH TEXHOJIOTMK THU3MMHHU TarTU3MMIapra
OYynu6 yukunanu, Xxap Oup TarTU3UMIAry xkapaéH Tyrpucuiara axo0opoTHU TaxXJIui
KUJIUHAAUW Ba Xap Oup Tartu3UMAaH OJUHTAaH TaJAKUKOT HaTH)XKaJapUHU
OupnamTUpuil  yciyou wunuiad 4YUKWIaAd Ba IIyHra acociaHu® OyHpail
arperanuysga OnTUMal TEXHOJIOTHK CXEMaH!U SPaTHILL.

bupunun Oockuyna KypUTHII KypHUJIMAaCHHUHT Xaxmuaa OynuO yramuraxn
KapaéHap Kypuo YMKUIIaIH.

WxxkuHun 00CKMYAA UIIYU KaMepaaard xapaéHiap.

MaTepuaniapHu KypUTHII TH3UMHHUHT Ky 00CKHYJIH TU3MMJIN TAXJIUJIM.

3 1 |2 3
7 ,.-."::. sessnes Y :...... s o/e e ....4. .
:
N | A K
y

Pacm.2.4. K - y31yKCcU3 MIIUTOBYM KOHBEKTHB KYypUTHII KypWIMacH. 1- kamepa;
2- tparcnoptep; 3- UK -nmamma; 4-4-pednexrop; S5- mmT; 6- KOMMYHOKaus; 7-
IOKJIOBUY KypHJIMa; 8-TOPTYBYH.
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YuuHun Oockuyja MaTepuan Xakmuaa Oynud Yraguran sxapaéHiap
Ypranuiau.

Typrruaun Oockuuga maTepuan Oyiakiaapu KaBatujaa OYnu0 YraauraHn
y3rapuiuiap.

bemmnun Gockuuga, MakpomaleKyjialapra Xoc XoAucajaap YpuH OJaau
ynap (dazaBuii, GpU3NK-KUMEBUIN Ba y3rapuuuiapHu ypraHaaun.OnTuH4d OOCKHUYAa
MaTEepPUATHUHT aTOMap-MOJICKYJISAP Y3rapuiiapy YpraHnuiaaan.
SHana CHMHYKOBIMK OWjaH KYypuO YMKUII YYyH OHUPUHYM HEpPApXUK OOCKUYIA
MaTEepUaJIHU KYpUTUII TEXHOJOTUK JHMHUSCUHU KaOyn Kuiaum MyMKuH. byHna
MaTepualHi KOHBEKTHB Ba Bakyymiu Kyputuin UK - yckynacu (tartuzum C.)
UEPapXUSHUHT UKKHUHYM OOCKUYMIa KYpuO yuKuiaau. Tuzum snemeHTIapu Oy
epJa UIIYM KaMmepa, BEHTHIATOpP, (UIBTP Ba BaKyyM Hacoc XucoOJaHaIH.
Tarruzum C.1. KypuTHIl KypWJIMAacMHUHI HWIIYM KaMmepacu OYiub, HCUTIHY
2MEMEHTIAp aKC KypcaTyBud Ba TYpIM Tar OWIaH TabMHUHIAHTaH. Epmamun
xuxoznap C.2, C3. Ba C4. nmapaup. Tarruzum C.2. - BEHTWISATOp, OyTyH
KOHBEKTUB KYpHUTHILI KypWJIMAacH XaKMHIa XaBOHM OHp XWJIJa Y3aTHUILHU
TabMUHJIAUIN. Tartuszum C.3.-duntp-kenaérran XaBOHU TO3aJIalIHUA
tapMuHIaiau. Tartusum C.4. -BakyyMm Hacoc OYin0, BaKyyM XOCHJI KWJIHUII yUyH
MYJKaJUIaHT aH.

Marepuajanun
KypPUTHII
KypHJIMAacH

I I [ |

Bakyym DuIbLTP HNinum BenTuastop Kypuiama
Hacoc KMepa KOpmycu

A 4

T'a3 ¢azacu Hcentrny Maxcyaor Typau Tar Cywok pa3a

1-kBa3uKaBaT 2-KBa3HKaBaT 3-KBa3HKaBaT

Oxcni MuKpo3J1eMeHT Buramun Cys

PacMm 2.5. MaTepuajiHu KyPUTHIIHHHT Kyl 00CKHMYJIH TU3MMJIM TAXJIHJIH.

61



Uepapxusaunr yunnun 6ockuuuga C.1. tartuzum C.1.1, C.2.1, C.1.3 Ba

C.1.4. napra 6ynunrad. Tartuzum C1.1. UK-ucutrud sneMeHTHAND.
Tartuzum C.1.2. -ra3 dazacu. by epaa raz (azacMHUHT aJIMaIMHUIN Kapa€éHU
O0opaay Ba HAMIIMK FOTUIINO, UCCUKIUK anmarnuHaau. Tartuzum C.1.3. - Maxcynor
(xattuk Qasza). Tarrmsum C.1.4. Typnu mnogaoH. bup wmapomaa VTuiHuU
TabMUHJIAII YIYH Ba KypUTWIAETTaH MaxXCyJIOTHUA KypUTHII, XaBOHU OyTyH CUPTIa
OMp XW1 TApKAIWIIM yYyH TYp 3aHIVIaMaiuraH NyJaTAaH NaHXapa [aKInjaa
UIUIaHTaH. XaBoHU yTuill koddduirentu 0,8 HU TaUIKUI ATAIH.

Uepapxussauar typTtuHun Oockuuuga C.1.3. TarTU3UMHHHT MaxcCyJioT
arieMeHTIapu Kypub unkuiaau. by marepuannunr kBa3u kaBatinapugup (C1.3.1. ...
C1.3.o).

bemmnun 6ockuu. Mcutui sxapaéHuia MaKpOMOJIEKYIsIp OOCKMYIa YpUHTa
ara CTPYKTypaBuil y3rapunuiap coaup Oymanu. by mepapxuk OOCKUYHH TaIIKHII
KWIyBYM dneMeHTiaapu O0ynu6, C.1.3.1.1-tartusumiiap MHKpO3JIEMEHTIApH,
C.1.3.1.2-okcun, C.1.3.1.3.-putamunmnap, C.1.3.1.4-makap Ba OomKamap.
HepapxusHuHT Ma3Kyp OOCKMYHMAA acocHil skapa€Hlaru xojucanap Oy OHMOJIOrHK
MOJJAJIADHUHTI  CTPYKTYypaBUM  y3rapullu, OKCUJIIap  JI€HATyparusicCH,
MUKPODJIEMEHTIAPHUHT OYy3WINIIHA, BUTAMUHJIAP HYKOTUITUITUIUD.

OntuHun OOCKHMYIA aToMap-MOJEKYJsp Ty3wiuil Oynumu MymkuH. [y
OwiaHn Oupra WIMHI TaJIKUKOTJIAPHUHT PUBOKJIAHUIIHMIa Kapad, MepapXuK TyO
OO0CKHMY Xau YeKJIaHTaH Oyiaau Ba 0ab3u TyO Xojuca Ba KapaCHIapHU MUKIOPUN
O0axocuHu TabMHMHIA0 Oepa onmaiinu. bupok, MarepuaaHu KaiiTa uIUIalI
KapaCHJIApHUHT OOCKUYWIM CTPYKTYpAaCHMHM aHUKJIAIl TakKIuM JTUIAETraH
KapaCHIIapHU TaxJIMJ KWIMII Ba yiapra cudariu 06axo Oepulll UMKOHUSTUHU
oepaau.

Kynruna xomnapaa yannun 6ockuyma 0Yinub yraauran skapaéHiapHu Kypuo
YUKWl OwWiaH dYerapaidaHaju,Ba Oy OyryHrH KyHAa €Tapiu XucoOsaHuO Ba
TETULUIN axamusrtra sra. JKapa€HinapHUBa XOJUCAIAPHU sTHaJa KEHTPOK TacaBBYP
ATUII y4yH MarvcTpaHtra OemuHYM TyO OOCKMYAaH Oomuiad MOJeIUIAlITHPHII
caBoJUIapU TYHTYHTUPUO OOpuIagu.
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Komnbrorep ™Moaennm Ba JKapaéHHM XHCOOJAIHM ABTOMATJAIITHPWITAH
KYPUHMIIHM Ba MATEPUAJTHM KyPUTHII ANMAPATHUHUHT UITYH 30HACH XaKH/A.
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Subsystemz2

Pacm.2.6. Kypurnnrkapaény KypujiIMacCMHMHT aBTOMATJIAIITHPWITAH
KOMITBIOTEP TACBUPH.

KypuTum :xapaéaunu xucooJiani.

KoMmnbioTepra  marepualiHd — KypUTHII — Kapa€HUHUHT  OOUUIaHFUY
KUWMaTiIapyu KUpUTHIAAu(ra3 cappu,HaMIuTH, capPu,KUPUTHITAaH MaTEpUATHIUHT
KOHLIEHTPAallMOH HaMJIMTM Ba Xapoparu, OepuiiaérraH SHEprusi KyBBaTH) Ba
KOMITBIOTEp CaHOKJIM CEKYHJJIapjla aBTOMAaTUK Tap3Aa MapaMeTpiapHUHT
y3rapuimHn ~ XucoOmaiam,my Owinan Oupra Oapya OpaquK Ba  UYHUKHII
KypcaTkuujgapuHu  Taxjawin  Kwiagu. Kywmnmanad, OyHzail — mapametpiap
Xapopar,KypuTuiaaéTran MaTepUaTHUHT KOHIICHTPAIUSCH, UCCUKJIMK
CUFUMU,PHTATBIIUSICUXAPOPATHUHT ~ TaKCUMOTH, CyB  OyFjapu  mapuuaib
oocumu,cappIaHuIIM, KypUTHIAETraH MaTEepUATHUHI YMKUII capdu, ra3 Ba
Oo1mikanap

uzlukli_sushka_svchreled

Time (Seconds)



2.7-pacM. Bakr MoOaliHuga Marepual XapoOpaTUHH JUCKPET HMCCHUKJIHMK
y3aTUIIJIaTd ONTHUMAJl Y3rapullli, OKOPUJIArd AIPU UYW3HK-XaKUKHM Xapopar,
MAaCTKHU ATPU YM3HK - MyBO3aHAT/ary.

Pacmma MaTepraiHIOCCHIUIOBYN KYPHUTHII KapaéHUHT PEKUMUHA ONTHMAI
JTUCKPEeT HaTWxanapu Kentupwirad. FOkopumarum TeOpaHuO TypraH YW3HKIaH
KYPHHHUO TypHOIMKH, MaTeprall XapopaTH MablIyM Axarnasosaa (6y epaa 50-90 °C)
VCUTTUYHH €KHII Ba Yuupuil €paamuaa Oomkapuianyu. Bakt maBomuma matepuant
HaMJUTH KaMannO Oopamu. JKapa€HHM IOPUTYBUM KydyHU aHUKIAMga Oy
xucobmapaa acoc KWINO MaTepUaTHUHT XaKUKUH Ba MyBO3aHATAArd Xapopartiapu
(macTku TeOpaHyBYM ATPU YU3UK) opacuaaru GhapkK OJIMHTaH.

Mynnait kKuaubd, MaxCyaOTIapHU SHTH yCYJa KypUTHIN TakiIu{Q KUAJIHH]IH,
Iy acocaa pecnyOnuKamMu3ga YCHMIMK Ba JOPUBOP XOM AamIéIapuHU KaiTa
UIUIana KyJUIAaHWIATUTaH SHTH KypUTUITHUHT TEXHOJIOTUK JIMHUSCH WIIIa0
YUKAIIIH.

Ha3zopar caBosuiapu

Kanpaii ;xapa€n Macca alMalinHyB aeunaamn?

MyBo3aHaTaaru xapopar JAeranjia HUMaHu TyIlyHacu3?

Kypurtunii sxapa€HMHH XapaKTepJIOBYM [TapaMeTpIapHU MyBO3aHATH
KBa3u kaTiam xapaéHuaa MaTeMaTuK Tabpu( KaHaal Ty3unaan?
Nurum kamepa aerad Huma?

ook whE

Martepuaiinu KypuUTHILAa XapopaT Y3rapuIllMHUA HaTWXKajap XHcoOura Hu30X

oepuHr?

7. CucteMaHUHT Kyn OOCKMWIM TapKuOW Ba >kapaéHU KaHJall MoJ TU3UMIIapIaH
TaIlKWJI TONTraH?

8. TexHomoruk mapaMeTpiap ONTHUMaT KPUTEPUCUHU HQPOAATOBUN (DYHKITHS
KaHaal HoMJIaHaau?

Q. Kyputuin anmapaTHHUHT KT TOFOHAIM aHATN3W KaHOal Ty3uiaran?

10. Kyputum muconuia ontuMan skapaéHUHUHT XMCOOU Ba aHAIU3U

doiigaaHuJITraH agaduéTaap

1. AptuxoB A., llogaeB K.O., Ax6apoB A.X., PyctamoB b.T. Ananus u cunte3
IIPOLIECCOB MepepaboTKi TOMATOB. TolIKeHT «YKUTYBum» 1997

2. ApteikoB A., KommproTepHble METOJbI aHalW3a M CHUHTE3a  XHUMHUKO-
TEXHOJIOTHYECKUX cucTeM yueOHuK. TamkeHT «Bopuc Hampuér» - 2010. 160 c.

3. A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the automatic

calculation of the process of the drying material. WCIS-2010, world conference
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on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010, TSTU.
4. Cnunuanens B. H., OcHoBBI cuctemHoro ananuza: Yue0. mocooue. - CIIO.:
« 3n. nom «buznecc-npecca», 2000 r. - 326 c.

3-amMaJmid MalIFyJIoT:

MopaaaaMalmiMHyB KapaéHJIAPUHA MOAE/UIAIITUPHII BA ONITUMAJI e4UM
TONHII, I'yJI MOWMHH KCTPAKIMAIAN MHCOJIUAA

Nmpan makean: TuznMan Ky OOCKAYIM TaX M KWJIHII, MOJISIUTAII TUPHUIIT
Ba ONTHMAaJl €4UM TONUII TYFPUCHJATA KYHUKMaJTapUHU MYyCTaxKamilalll, XamJa
O3MK OBKaT, KUME Ba OMOTEXHOJOTMS coXajlapujaa Kymn ydpaiaurax
AKCTpaAKIMSIIAII JKapa€HU OWIaH SSKMHJIaH TAHUIIKAO, OJIMHTaH HATHXKajap acocujia
MOZEIIAP TY3HUILL

MacajaHuHr KyWWJIHIOM: OKCTpakius JKapa€Hu TYFpucuaa TyJa
TylIyH4Yara sra 0Viau0, yHaa 103 OepaauraH >kapa¢Hiap Ouiail TaHUIIHII, YHIArH
KUPUII Xam/1a YUKHIII TapaMeTpIIapyuHU aHUKJIAI, KapaCHHH (azanapra aKpaTHlll,
YJIIAPHUHT y3apo OOFIaHMIIJIAPUHN aHUKJIAII, Ky OOCKWWIM TaXJWid KWIWII Ba
MOJICJIMHU TY3UIII Ba YOy >Kapa€H yuyH ONTUMAJl €91M TOIIUIII JIO3UM.

Nau 0askapum y4yH HaMyHa.

bapuara Oup xun Tonmwupuk Oepuiran OynuO, OyHIa Tyl MOHWIH
MaxCyJIOTH  OJIMIIJArd  KATTHK  JKUCM-CYIOKJIMK  TapKUOIU  DKCTPAKIUS
CUCTEMACHHUHT TaxXJWJ KWW IOKIaTuirad. [yl MoWM MaxCyJlOTJIapHUHT
OKCTPAKIMICH Mypakkad (M3MK KUMEBUN WYKM OOFIMKIMK OwiaH Oopaaurax
TEXHOJIOTHK >kapaéH OViaranu cabalOim, >kapaéHHHM TaXJIWJI KUAJIUIT Ba MOJEJUIAII
Kyl OOCKUYIM THU3UM METOJIOJIOTHSICMTa acocyiaHraH.l'yin MoluiM mMaxcyloTUHU
AKCTPaAKIM KapaCHUHN MAaTeMaTHK MOCIUIAIITHPHINAA TU3UMHHU Ky OOCKUYIN
aHanmu3 ycynuaaH (QoHJaTaHUIAM. EFiapHM SKCTpAaKUMsIall ydyH OUpIaMyu
ti3uM  cudatuga (1-tusum) Kypwimacunan (dorpananwiagu. by Kypuima
TEXHOJIOTUK THU3UMHHUHT OuUp KHCMH OYnuO, YyHIA OpaluK MaxcCyJjoT
onuHaau.KapaHHUHT KypujiiMa MacIiTaOujard TYJIUK MaTeMaTUK MOJENu
KYPpWIMAHUHT  (QYHKIIMOHAT  dBJEMEHTJIapJarmkapa¢HlIapHUHT  MaTeMaTHK
MOJICJUIAPUHH Y3 HWYWATa ONaad. OKTPaKIus >KapaHUMHU ONTHUMAal THU3UMHHU
TaHJall, Maiaa-Iucrepc TU3UMIIAp YYYH ONTHMAall €4MMIIap TaHJall MHUCOJIHA
Kypub uMkwirad. Maliga-aucnepc Mojdajiap SKCTPaKIUs Kapa€HU XHUCOOM Ba
KOMIBIOTEp MoOJe/Ial HaTwkanapu 2.1-pacmpga kentupuwiarad. OJMHraH
MabJIyMOTJIapra Kypa j>kapaéH y4yH MOJEJN TY3MHI Ba YHIOy MOJEJIap acocuia
AKCTPAKIIMS JKapa€Hu yUyH ONTHUMAJl BApUAHTIIAPHU aHUKJIAHT.
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Ha3zopar caBoJiiapu

TuzuMHu Ky OOCKUYIN TaXJIMJI KAJIHII JeaH/1a HUIMaH! TyIIyHacu3?
OKcTpakuus KapaéHuAa KUPUII Ba YUKUII TapaMeTpiapuHu caHa® OepuHT.
OKcTpakuus KapaéHu Heua dazagaH Ty3uiaran?

Mopnennapau HeuTa TypUHH OuWilacuM3 Ba ynapHU Oup OupnapunaH dapku
HUMaaa?

Kupui Ba ynkuin napameTpiapy opacuaa KaHjaai OOFIMKIMKIap MaBxya?
CHU3HHMHT MUCOJIMHIM3/1A SKCTPAKIMS )Kapa€HU yuyH ONTUMAaNIN KaHJan?
Ym0y moaennapaH sitHa KaHCH ykapaéHnapaa poianaHuil MyMKUH?
Taxkmud kumrHaETrad MoICIIJIapHU aXxaMUATH HUMaja e Yitnaicus?

doiigaJaHWITaH agaduéTaap

1. CucremHblii aHanu3 W OpuHATHE penieHuil: CloBapb-CIIPaBOYHUK:
YueOHoe nocobue ans By3oB / [log pen. B.H. Bonkosoii, B.H. Ko3noga.
- M.: Beici. k., 2004. - 616 c.

2. 1. ApteikoB A., KoMnbloTepHbIe METO/BI aHAIW3a U CHHTE3a XHMHKO-
TEXHOJIOTHUECKUX cucTeM yueOHuK. TamkeHT «Bopuc Hampuér» - 2010.
160c.

3. Cypmun FO.I1. Teopus cuctem U cHCTeMHBIN aHanu3: Y4e0. mocobue. -
K.: MAVII, 2003. - 368 c.

4. Teopus cuUCTeM M CHCTEMHBIN aHAIW3 B YIPABJIECHUU OpraHU3aLUsSMU:
CnpaBounuk. / Ilon pen. B.H. Bonkosoit u A.A. EmenssiHoBa. - M.:
dunaHcHl ¥ cTtatucThka, 2006 - 848 c.
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V. KEMCJIAP BAHKHA

1-Keiic Kyputum »xapa€Huaa Tail€p MaxCyJIOTHUHI HAMIIUTU OPTHUO
KeTau. MyaMMOHHM Xajl KUJIUHT.

Kelicau Oaxxapui 00CKU4JIapy Ba TONILUPUKIAP:

* Keficnaru MyaMMOHU KeATHpUO UYMKAapraH acocuil cababmapHu
OenTuiaHr, 3apyp OunumiIap pyWxaTuHU Ty3WHT (MHIMBHUIyal Ba
KHYHK TYPyXJ1a).

* Kyputum >xapaHMHA THU3UMIIM YpraHu® YUKUHT (KypTIuKaa
UIIIan).

» Kyputui sxapa€Hu TU3UMITM YPraHUATaHUIAH CYHT TakiaudaapHu
WIUIa0 YUKHIIL

b Ba;xaplxmraH HUIIIaPpHA TAKAUMOT KHUJIMHI.

2_xeiic ’Kapa€HHUHT KUYMK KWYUK TH3UMJIAp acocuja KEeTMa-KeTJIUTH
STbHU UPEAPXUSACHU IaKIIaHTUPUIAU. JKapaHHUHT KUPHUII Ba
YUKHUII KYypcaTKU4YJapu TYJIUK OYyJiIMaraH XoJjja aHUKJIaH]IH.
Hatwxkana xapa€H wMojenud ajekBaTMac XoJjaTra Kejau
MyaMMOHHM KaH1ail XaJl KAJINAII MyMKHH.

[ Keiicau 0axxapum 60CKU4/JIapu Ba TOMIIMPUKJIAP: ]

MyamMMOHH XaJl KWJIHMII y4yH TU3UM Ba XKapa€H XaKuaa TYIUK ypranuo
yukunaau. OObeKTHUHT KUPUIL YUKULI TapaMeTpliapy aHUKJIaHaau

\‘
[

l

I
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3-reiic KopxoHana omnepaTOpHUHT WIMMHU  €THUILIMACIUTH  caaliu

AKCTPAKIUSUIAII Kapa€Hula SKCTPAKTOp/ia OEH3MHHUHT capdu
y3rapau. Hatmxama MyaMMoml Ba3usT SSHHH MIPOTAA MOMIAITNK
y3rapau. MyaMMOHH XaJT KAJTHHT.

Keiicau 0axxapum 00CKU4/JIapu Ba TOMIMPUKJIAP:

- 3
e Oneparopra Haszapuid  TyLIyHYaJapHH
Oepurnn OyH/1a TU3UM Ba Kapa€HHU TU3UMIIH

ypraruml. (sikka TapTuoaa). )

N
o)Kapa€HHyn Hasapui TaxJIWIMHU aMaira
OLIMPHII Ba TYIIYHTUPHUII (TYpyXJa).

eHazapuii xapa€HHU TYJIUK T}’IHYHI‘aH\

orneparopra MyaMMOHUHI E€YMMHUHHU  Xaj
KWINIL WYJUIAPUHU TYLITYHTUPHILI )
S

*OrniepeaTopHUHT Y31 €4MM TOIHUIIUTA OJIHO
KEJIUIII

J

*EynMHU YpraHu® YMKHIII, amajra OmpHUII
Ba HATWKaHU KYTHIII

*AMasra OIMPUITAH HWIUIAPHU TAKIAMOT
KWJTHHT.

69



VI. MYCTAKHNJI TABJIUM MAB3VJIAPU

MyCTaKI/IJI HINHU TAINKWJI OTUINHUHT HIAKJIA Ba MAa3MYHH

TUHTIOBUM MYCTaKkwi MIIHU MyalssH MOAYJIHHM XYCYCHUATIApPUHU XucoOra

OJITAH X0JIJIa KyWuaaru maxsuiapjas (oigananub tai€piania TaBCUs dTHUIAIN:

- MeBEpUN XyXoKaTiapJaH, VKyB Ba WIMHH anabuériapaaH (ouaanaHuIl

acocujia MOAYJI MaB3yJapyUHHU YPTraHMIIL

- TapKaTMa Matepuaiap 0yiinya Mabpy3ajiap KUCMUHH Y3IaIITUPHILL
- aBTOMATJAUITUPWITaH ypraTyBUM Ba Ha30paT KWIyBYM JacTypiap Ouial

WIIIALIL;

- Maxcyc agabuérnap Oyiinya mMoxayn OYynumiapu €K MaB3yjlapu yCTHAA

WIILIAIT;

-TUHTJIOBUMHHUHT KacOui daonuaru OusaH OOFIMK OyiaraH MoOIys

OynuMIIapy Ba MaB3yJIApHU YYKYp YpraHuil.

9.

MycTakua TabJIuM MaB3yJiapu

Tu3umnm Taxaunara KUpUl. TU3UMIM TaXJIWIHUHT XO3UPIU XOJIaTH XaKuaa.
TuzuM TaxJIMIMHUHT anrOpUTMUK (opmynacd. TU3UMHH Kyn OOCKHYIH
TaxJIUIU

JKapaén Ba TU3MMIIApHM MAaTEMaTUK Ba KOMIIBIOTEPJIA  MOJEIUIAIUTHPUILI
ycyjutapu. KoMIbIOTED MOJENMHM INAKJUIAHTUPUINTAa KyI T[OFOHAIA
EHJIOIIYB

OHeprusi, MaTepuaiiap Ba yMyMaH axOOpOT OKMMH TUHAMHUK CTPYKTypacu
Oyiinua KBa3u anmnapaTiapHu aHUKJIAII TYFpUcua

Wccuknuk anMaium )XuX03UHUHT KYTT O0CKUYIN TaxX TN

McenknuK anMallvHUIL JKUXO3WHUHI MINYM 30HACUAATW YKapacHIapHU
MozeamTupul. OnTuMan HMCCUKIUK AJIMAllMHUII KUXO3WHHM CHUHTE3
KWInII Oyiinya

CyIOKJIMKHUHT OyFjaTUIl XapaCHUHU MOJCIUIAIITUPUIL Ba XHUCOOJIALIHU
TaxXJIWIKUAJIUII TYFPUCHIA

KarTtuk KUCM-CYIOKJIUK TapKUOIM SKCTpaKUus TU3UMHUHHM KYTIIOFOHAIU
TaXJIMJT KHJTALI

VeuMImMK @FMHM  MCTHIUIALMS Ba J€307apalds KWINII YCKYHACHHH
TA3UMIIY TaXJIWJI KUTUII

MarepuaniapHi KypUTHIL TABUMUHUHT KYTT OOCKAYWIM TU3UMIIM TaXJIUINA

10.Kyputum  sxapaHMHM  THU3MMJIM  YpraHuimn  Ba  JKapa€HJIapHH

MOACIIIAIITHPHULL.
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VII. [JIOCCAPUM

Tepmun V36ex Thomaarn mapxn | MHrIns THINAATH IapXa
System. TapTHOTa comunran | ordered collection of
3IIEMEHTIAp TYTIIIaMH. elements
Process TU3UM XOJIaATHHHU Yy3rapuiu. | a change in the state of the

system

The indicator

TU3UMHU Ba  TAIKUKOT

ATHIIYBYHU >KapaéHHU TaBCU(

The factors described in the
research process, where the

ATYBUYHU OMUIT ¢ku | system or indicator.
KYpCaTKHu4.

Input parameters | TaAKUKOT srunyBuH | study the effect of the
’kapaéHra  Ba  TH3uMra | maturing process and to log
tabcup A3THO  ymapuuHr | in and change their status
XOJIaTHHH y3raptupysuwm | indicators

OMUJUIAp Ba KypcaTKU4JIap

Output TaKUKOT srmiaetran | factors determining the

parameters *apa€H Ba TH3UM XxoJyaTuHH | Status of the proposed
OenrmioBur omuiuiap  Ba | System and the process of
KypcaTkuuiap research and indicators

Simple analising | Tuzum (omatma | system (not taking into
*Kapa€HIlapHU xucobra | account the typical

oJIMaraH XoJjja) TallKWI

OTYBUMA  DJIEMEHTIAPUHUHT
buszuk KOMOUWHAIUASACU

cudartuaa Kypunaau

processes) as a combination
of physical elements.

Intellectual model

acocui Mojel.

Intellectual model

Model

MeEp JeraH MabHOJApHU
aHrjataau) - 0y oObeKT

object

Physic model

Oy OpPUTMHAJIHA MaTeMaTHK
udonacu

this original physical
expression, originality and
sometimes he originality of
this scale

Computer model

OpPUTHHATHU MaTeMaTHK
udoaanap Ba aaropuTMmiIapu

épaamuaa KOMIIbIOTEPIA

mathematical expressions
using the computer
algorithm and originality of
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ndoaanaii. expression
Model adequacy | mocnuk. compatibility
Dispersion oup napametpHuHT | a policy of quantitative
analysis MUKIOpUH Y3rapummra Ooup | changes in one or a number
EKu oup Heura | of factors were studied.

(bakTOpIApPHUHT TabCUPUHU
Yypranuiiaa goiganaHuiaau

A factor analysis

outTa (baKTOpHUHT
IKCMIEPUMEHT HaTHKaJlapura

TabCUPH ypraHuiIagu

one factor impact on the
results of the experiment
will be studied

Linear regression

CTaTHK aHAJIM3HUHT
UHCTPYMEHTH Oynub MaB
Ky MabJIyMoTiapra Kypa
napaMeTpIapHUHT

TaXMUHUH  OOFJIMKJIUTHUHU

oenrmIanan

according to the available
static analysis tool linked to
the approximate parameters

Regression
analysis

UICHTU(QUKAIMS MOJICITHHU
TY3UIIJArd oMmmadon

ycinyOnapaaH oupu

One of the most popular
model in the compilation of
methods to identify

Fisher criterion-2 |2 Ta tannanras | selected by examining the
JTUCTIEpCUsTIapHU dispersion equation is used
TEHIJIMTUHU texmupuin | in determining the adequacy
OpKaJH MOJIeIT auHr | of the model
AJCKBATIMTUHU AaHUKJIAIIga
nunjiaTuJjiaau.

Stream Xapakar tymaamu | to package directions
HyHaIuIm (macanaH,
MaxcyiaoTiap,
MabJIyMOTJIIap, MOJIHS
aménapyd, Xom ame Ba
Oorkanap)

The analysis of
the current
structure

XapakaTiIaHyBUMd CyObeKTaa
Oup Typaard OKUMYallapHU
aHUKJIAll Ba TypyXJIall

moving subjects to
determine the type of halar
currents and groups

Material flow

dazamap
TyrajylaHMaraH

OKHMU,

phase flow
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MaxCyJOTHUHT
CYpHUITUIIH
(TalUIUIIY, AMFATTU N

KapacHaa

Ba
Oomrkanap) Ba OeNTHIIaHTaH
BaKTHHYA OpajuKra

(unTepBaira) oMb GOpHIL

Mechanical
mixing of the
environment

XapaKaTJIaHWII >KapaéHHIa
MYXHATHHHT MO IIU I
AJIEMCHTIIAPH YY3WIMII Ba
KAWIIAHUII ~ Xucooura 1o3
oepamu

extending the material
elements of the environment
in the process of movement
and due to tilt.

The intensity of
mixing-

OeJruiIaHrax TCXHOJIOTHK

HaTWlKara OSpUIIMII BaKTH

Technology to achieve
specified time or duration of

Ounan ¢ku | the process of saving the
apajaalTHPrUYHUHT number of rotation of the
aAlJIaHUII COHU kaiig | mixer defined
KUJIMHTaH YKapaCHHUHT
JTAaBOMHUMJIUTU Owtan
aHMKJIaHAINA

Kvaziapparat UCCUKIMK  anmamuHyBud | heat exchange the unit heat
JKUXO030aru uccukiauk | exchange flow structure
anMaimuHaérran  okumuiap | mentally separated system.

CTPYKTypacH Oyitnua xaénan
aXpaTWJIraH cucremMaya

Extraction sputMaHuHT OMp €xm Owmp | solution of one or more
HeuTa  KOMIIOHEHTJIapWHU | components single-phase
oup ¢dazanan 6omka (azara | stage.

YTUIIU
Ekstragent- Kepakjad MojJajapHu y3ura | carrying out the necessary

YTkasaguran Mojjaa. LBrmap
AKCTPAKIMAICH Y4yH OyHIal
sput™Ma BasupacuHu Oab3aH
AKCTPAKIIMOH OCeH3UH

OakapHIlI MyMKHUH

ingredients. The solution for
the extraction of fats, such
function may sometimes
ekstraktsion gasoline

a working camera

acocuil >xapaéH OopaauraH
KaMepa - TU3UM - DJIEMEHT

The basic process of the
camera system - element.

Quasars
hardware

dapazuit
armapar

AJIeMEHTap

a hypothetical elementary
hardware
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Quasars layer

Oynmakdya €xu
HUHT (hapa3uii KaTiaMu

3appadainap

pieces or layers of
hypothetical particles

Hierarchical
positions

Hepapxuxk mnoronagap -
Kyl  TOFOHAIM  TU3UMIIA
TaXJIMIM acoChJa HaMOEH

Oyiran moroHasnap

multi-level steps on the basis
of a systematic analysis of
evidence.
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