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I. UIIIYA JACTYP
Kupum

Jlactyp V3Gexucron PecnyGnukacu Ilpesumentununar 2015  jiun
12 wronparu “Onuil TabJIUM MyaccacaJIapuHUHT pax0ap Ba Meaaror KajapJapuHu
KaiiTa Tai€piail Ba MaJlaKaCMHU OIIMPHUII TU3UMHUHHU SHAJA TaAKOMWJUIAIITHPUIL
yopa-taabupnapu Tyrpucuga” Tt [1D-4732-con  dapmoHUIATH  YCTYyBOD
HyHanmumuiap Ma3MyHUJaH KelquO YMKKaH XOJjAa Ty3wiraH O0ynaul, y 3aMOHaBUi
Tanabiap acocuja KaWTa Tal€piaml Ba Majlaka OIIMPHUIN >KapaéHJIapUHUHT
Ma3MYHUHU TaKOMWIJIAIITHUPUIN XamjJa OJUUA TabIUM Myaccacajiapu IeAaror
KaJpJIApUHUHT KacOMH KOMIIETEHTJIMTMHU MYyHTa3aM OIIMPHUO OOPHUIITHU MaKcal
Kwiagyd. Jlactyp MasMyHH OJIMM TabJIMMHUHT HOPMATUB-XYKYKWUW acociapu
BAaKOHYHUWIMK HOpMajapu, WIFOp TabJIUM TEXHOJOTUSAJIApU Ba TMEJaroruk
MaxopaT, TabluM KapaCHiapuaa axOOpOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJIOTHSUIAPUHU
KyJUTalll, aMajduil XOPWIKUM THJ, TH3UMJIM TaxXJWil Ba Kapop KaOysl KHJIMII
acocnmapu, Maxcyc ¢anigap HEru3uja  WIMHHA Ba aMmaidud TaaKUKOTIap,
TEXHOJOTUK TapakKKUET Ba VKyB Kapa€HUHHM TAIIKWJI STUIIHWHT 3aMOHAaBUU
ycayonapu OViinda CYHITH IOTYKJap, MEeJarorHUHr KacOWil KOMIIETEHTJIMIH Ba
KpEaTUBJIUTH, TABUMIIH TaxJIUJ, KOMITBIOTEP MoJieIapuaa UILIALL,
JKapa€HJIApHUHT aJIeKBaT MOJCIUIADUHUA KHAWPHUIL, ONTHUMal €4YUM TOIMIII
OumuMIIapHU Ba WKOOUM TaxkpubaHu Oyiinuya sHrM OWIUM, KYHUKMa Ba
MajlakaJapyHU MaKJUTAHTHPHUIITHN Ha3apaa TYTaIu.

MoayJHMHI MaKcaau Ba Basudaiapu

MyxaHIUCJIUK  TEXHOJOTMSCHAA  TH3MMJM  TaXJWI  acocjaapu
MOJYJMHUHT MAKCA/IHU:

- TU3UMJIA TaxXJIWJI, MATEMAaTUK MOJIeJUIAlll, KOMIBIOTEp yciayOjaapu Ba e4uM
TONUII OWiaH TaHUIITUPHUIN Xamjaa Oy Oopajga oaauil ycyijapaaH Mypakka0
TQIKUKOT yciayOjapura YTUIIHH OOCKMUMa-OOCKMY aHIIaTHIl, OyHIa Ky
OOCKUYIM THU3UMJIM TaxXJWJj, TU3UM Ba >Kapa€HJIApHU MAaTeMaTHK - KOMIIBIOTEP
MOJCIIAIITHPHUIIT  yCayOnapunan ¢GoifaliaHraH XoJjla ONTHMall Kapop Kalyi
KAJIUII  y4yyH oiiianaHuil Ba yJlapHU aMaiuérra KyJulalml —MajakaBui
KYHUKMAJIAPWHHU [IAKJUTAaHTUPHUIIL

-3aMOHaBUM  XucoOJam  TEXHHMKAcH, KOMIIBIOTEp  JacCTypJapUHUHT
PUBOKIIAHUILIN, AMAJIAN porpamMMaiap NakeTIapy yiaapaH UIl )KapaCHUAa TYFpH
doiinanianuin  yuyyH pAactiad OOBEKTHM TaxJIMJI KWIHIL, MablIyM Japakana
MOJICJUTAITHPUII Ba ONTUMAJUIAIITUPUIICOXACH OMIMMIIapUra 3ra OYIuILIapuHA
Tanad 3Tajau.

Ba3zudanapu:Ymly Moxyn ONIUWHTH OJMHTaH (PyHJAaMEHTal Ba aMaluid
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Ounumiap OunaH y3BUKM OOFJNaHraH XoOJAa TU3UMIIM TaxJIMJ, KOMIIBIOTEp

MOJCJIIapy/ia UIJIall, ncapaéHnapHHHr AACKBAT MOACIUIAPpUHN KWW PUII, OIITUMAJI

€4rM TOIHMII Ba YHU aManuérra Kysuiam OVitnda kacOuil menaroruk Taéprapiauk

JapakaCUHU OLIMpUIIAaH HOopart.
Moy 0yiin4a TUHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba

KOMIIeTeHUMSIAPpUTa Ky HWjIaJurad tajaadaap

“MyxXaHIUCINK TEXHOJOTUACHIA THU3UMIIM TaxJIMJ acocyiapu’ KypCUHH

Y3IamTUpUII Kapa€Hula aMmaira OlMpUiIaurad Macanaiap JoOUpacua:

TuHrjioBYM:

TU3UMIIM TaxJIWJI, MaTeMaTWK MOJeJUall, KOMIBIOTEp YCIyOiapuBa
eUYMMJIAPUHU TOTIUIII,

OJINH yCyJutapJiaH Mypakkal TaAKUKOT yCiIyOJiapura YTUIIHU O0CKUYMa-
OOCKHMY YpraHui;

Ky OOCKUYIM TH3UMIIM TaXJIWJI, TU3UM Ba KapaéHJIapHU MaTeMaTHK -
KOMIBIOTEpP MOJCIUIAMITUPHIN YCIyOmapu Xakuaa OuammJjapra osra
OYJIUIIN JIO3UM.

Tuaraosum:

KYTT OOCKUWINA TU3UMIIA TaXJIHJI aCOCHIa KOMIBIOTEP MOJICTUHUHT sipaTa
OJIUILI;

Oepunrad xapaCHJIApHUHT MaTEMaTHK MOJEIJIApU acoCHla KOMIBIOTEP
MOJIeIIIap SPaTUII Ba yjaap OuiiaH WIIUIaII,

DKCTpakMsaall Ba KypUTHIN Kapa€HU MHUCOIUIA MOACUIAIITUPHUII Ba
ONTHUMaJ €4UM TOIUII YYYH KYHUKMA Ba MajlaKaJapyuHU 3TaJUIalIn3apyp.

Tuaraosum:

-3aMOHaBUH XucoOmant TEXHHUKACH, KOMITBIOTED
nactypiapunandorananud, aManuil mporpaMManap rnakeTiapy yjaap/iaH
U1l skapaéuua Tyrpu (oiinamaHuim,

OOBEKTHH TaxXJWI KWIHIIHHA, MabiIyM Japaxaaa MOJCIUIAINTHPUII Ba
ONTUMAJUIAIITUPUIITAH MOJIETIIapHU SAPATUIIKOMITETeH USITIAPHHI
AraJUTAIIN JIO3UM.

Moay/IHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3WII 0yiHM4Ya TaBCUsLIap

“MyxaHIUCIUK TEXHOJOTUSACHIa TH3UMIIA TaXJIWJl acociapu’ KypcHu Mabpysa

Ba aMaJiuii MaIIFyJIOTIap MAKIKIa OJTM0 OOprIIaIu.

KypcHu yxutnn xapa€Huia TabJIMMHUHT 3aMOHABHM METOJJIApPH, MEIarOTuK

TCXHOJIOTHAJIAp Ba aX60pOT'KOMMYHI/IKaLII/I5{ TEXHOJIOTHUAJIaApU KS'fJ'IJ'IaHI/IJ'H/IHII/I

Hazapaa TyTUJIraH:



-Mabpy3a Japciiapyaa 3aMOHAaBUM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHsUIApU €paamMuia
IPE3EHTALMOH Ba JIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJIOTHSIIApaH;

- YTKa3WIAAUIaH aMaJIni MAalFyJIoTiaapaa TEXHUK BOCUTAaNIapaH, dKCIpecc-
CYpoBIap, akJIui XyKyM, TYpyxJid (UKpiall, KUYUK TypyxJjiap OWiaH HILIall,
KOJUIOKBUYM YTKa3ulll Ba OOIIKAa HMHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHHU KYJUIall
HazapJa TyTUJIaau.

MoayJHHMHI YKYB peskajaru 001mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIMKJINTHY Ba

Y3BUMJIUIH

“MyXaHAUCINK TEXHOJOTUACUAA TU3UMIIM TaxXJWJ acociapu’ MOIYJIU
Ma3MyHH YKyB pexanaru “Jlactypuil MH)KMHUpHUHT Ba “OnepauuoH Thsumiap”
YKyB MoJayJulapu OuinaH y3BUM OOFJIaHraH XoJija IEJarorjJapHUHr THU3UMIN
TaxJ I Oyiinya KacOuil megaroruk Tau€prapiauk JapakaCHHHU OLIMPHUIIra Xu3Mar
KHWJIAIH.

Moay/IHMHI 0JIMH TAbJIMMIArd YPHU

MonynHu  y3MalITUPUIN  OpPKajdd TUHIJIOBYWIADP, TU3MMIIM  TaxJIWJ,
KOMITBIOTEP MOJE/UIApUJA WIUIALI, JKapaCHIAPHUHT aJeKBaT MOJEJUIAPUHU
KUJIUPHUIL, ONTUMAaJ €4MM TOIMUII Ba YHM amajija Kyjulaml Ba Oaxosamra J0oup
KacOuil KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oynaaumiap.

Monays 0yiin4ya coat/jiap TaAKCMMOTH
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1-maB3y: TH3UMIIM TAXVIMJTHUHT MaKcal, Ba3udajapu Ba aMaJjira oumuMpuin
0OCKHYJIapH.

«MyXxaHANCIUK TEXHOJOTHUSICHAA THU3UMIIM TaxJ I acociapw» (PpaHUHUHT
npeaMmer Ba Basubdamapu. Kemakakma, gespiu Oapua TaaKUKOTIAp THU3UMIA
Tax) I acocuaa Oakapuiauimu. TH3UMIM TaxJIWJ, MaTeMaTUK MOJEIUIAIITUPHIII,
ONTUMAJl  €YUM  TONHUIIHUHI  PUBOMJIAHUIN  TEHACHIMWsJIAPH,  yJapHU
pecnyOIMKaMu3ard MoKTUMOUKM-UKTUCOUN HUCIIOXOTap HAaTHWXKajlapura TabCUPH
TYFPUCUIA.

Acocuii TymyHuanap. Taxjawi Ba THU3MMIIA TaxJIWIra Kupuml. Tuznmim
TaxJIMIHUHT XO3UPTU X0JIATH XaKua.

bopnukaM TH3MMIIM  TaxXJWA  KWIKIL —TH3UMIM  TaxJilira xap Xuil
E¢HAOMMIIUIAD Ba YyHTra OaFWIJIaHTaH KYI WIUIAp Xakuaa. AmMmo, adpum
cababnapra Kypa, TH3UMJIM TaX,IWJI Mypakkao xapacH 0YIu0 KYpUHUIINA XaKua.

Tuzumam  TaxJIMJ PUBOXKJIAHUIIK, YHUHT QITOPUTMHU, KYI OOCKUWIN
TaxJIMJIHU amajra OUIMPHUII yCIIyoiapu, KapaéHiap Ba TU3UMIIAP CUHTE3UHH, YHU
€YMM KHIMPUII MHCOJIUJa TAHUIITHPUIL. TH3UM Ba >Kapa€HJIIApHU TU3UMIIU
TaJKUKOT  KWJIUII  yCyJJlapu, THU3UM  Ba  JKapaCHJIapHM  MaTeMaTHK
MOJEJUIAIITUPHILIL.

Tu3zuM TaxTMIMHUHT aITOPUTMUK (GopMynacu. TU3UMHUHT Ky OOCKAYIH
TaxJIuid. TU3UMHUA THU3UMIIM TaxJIMJIM Ba €YMM TaHJaAll KeTMa- KETJIUTH Ba
Oockuuinapu xakujaa. bupuHum Oockud (Tuzumik Taxyin). VKkuHYM OOCKHY
(mapameTpyiapHu y3apo OOFIaHUIIIMHU aHUKJIAIT). YUUHYH O0OCKUY (ONTHUMAJ €9UM
tannam). Takimud dSTUnaérraH  ycoyOHM  KYyJJlaraH Xojija  TagKUKOT4H,
TeKIMUPWIAETTaH THU3UMIa OOCKMUMa-O0CKHUY KHpHO OOpHIIHU, CcOAja TaxJIHIaH
Mypakkald TaxJwira yTraH XoJiJa, TU3UMIIM TaXJIWIHU Oapya TaJKUKOTIapHra
KyJutaimy MyMKUH Oynuiu. Kusukapiau Mucosuiap KeITHPHIIaIH.

Kapop Tannam €xku ontuman €4uM TOMUII Xakuga. OnTuman e4uM TOIHUII
MacaliajiapuHu Kyduauiy. OnTUMauIiuK Me30HIapu-Kputepuiiiapu. OnTUMaINK
Makcan GyHKOUsCH. EduMm TOmMIn MacajlajJlapyHd €YUl YCIyOJiapu Xakuja.
OntuMannamTupuiga Kyn MNOFOHAIM yCyd. EuuM Tomuiga MaTeMaTHK
nactypiam (YU3UKIM, HOYM3UKIW, IWHAMUK, Ba Oomika) yciayOmapu. Euum
TomUIIa Tacoguduil KUAUPHUII, COH-paKaM Ba Oolika yciyonap.Xap 6up coxara
MoC «MyXaHJIUCIIUK TEXHOJIOTHSICHIa TU3UMIIM TaxJIMJI acocilapyu »HU MHUCOJ Ba
Macanapjaa KyJJIaHHILH.

2-maB3y: MyXaHIUCJIUK TEXHOJOTHACHIA TU3UMIM TaXJIWI OYiiudya MucoJsLiap



(TapMoKJIap O0yitn4a)

KuméBnii TeXHOJIOTMS coXalapu MYTaxaCUCIHMKIApU Y4YyH KyuuJaru
Macananap Kypuiaau: MeXaHMK TH3UMJIApU TaxJIWIM, MOJEJUIAIITUPUII Ba
onTUMaJl e4ynM Tonum. VCCUKIMK  ajnMallvHyB  TU3UMJApU  TaxJIWIIH,
KapaéHJIapuHM MaTeMaTUK MOJCUIAIITHPUIL Ba ONTUMAJI €YUM TONMUUI.
MopnaanmammHyB ~ TU3UMJIApU  TaxXJIWIW,  JKapa€HJIapyuHU  MaTeMaTHK
MOJICJUTAIITHPHII BAa ONTHUMAJ MIAPT-IIAPOUTIIAPHU CHUHTE3 KWWl VCCHKITHK-
MOJITaaJIMAIIMHYB TU3UMIIAPH TaXJIUJIU, MATEMATUK MOJICIUIAIITUPHII Ba ONITUMAJT
eunM Tomuml. MypakkabnamraH ~Y3rapuiuid — TH3UMIAp, KapaCHIApUHU
MO/JICJUTAIITUPHIL BA ONITUMAJl €4UM TOIHUII.

AMaJIMi MALIFYJI0T Ma3MYHH

1-amamuii Mamrya0T: KumMEéBmnii TeXHOMOrusl THU3UMJIAPMHM TAXJIJI
KHJIMIIL.
O0beKTIIAPHUHT OONLIAHFUY TAXJIWIN

OObBeKTIapHUHT  OONIIAHFWY  TaxJIW. TUHTIIOBYMIApra  WHAYBHIyal
WIIMHUHT Ha3zapui KucMu OVinMya TOMIIMPUK Oepuiiay Ba ymIOy TOMIIMPUKKA
acoCaH THUHIJIOBYM ¥y3ura OepwiraH TOMIIUPUKKA KUPYBYM OUPOH TH3UM Ba
KapaéHHM TaHJIaau Xamjaa Oy TH3UM Ba >kapaéH Oyiinua axO0opoT TYyIulaiiau.
Tu3uMIIM TaXJIMITHUHT aNTOPUTMUK (opmynacu acocuaa OONIIAHFUY TaXJIMITHU
Oaxkapanau. OKCHEPUMEHTAI-CTATUCTUK MOJCIUIAIITUPUII yCyluia Oepuiiral
TU3UMHHU MOJECIUIATHpaau. AKTUB ((¢aoi), maccuB (CycT) Takpubdbayiap yTka3uo,
yIapHUA PEXATAIUTUPAIN, PErPECCHs] TEHIVIAMAJAPUHU Ty3aAdd, MOCIAIITUPUILI
Me30HJIapuaaH (poianaHran xojiaa MoJieb aIeKBATIMTMHU aHUKIIaHIH.

2-aMaJiMuil MalUFyJIOT:

MoanaaaMamuHyB KapaéHJIapUHUA MOAE/UIAIITHPHUII BA ONTHMAJI
APT-IIAPOUTIAPHU CHHTE3 KHJIMII, T'YJl MOMUHM IKCTPAKIMAJIALI
MHCOJINAA.

Mogna aJIMallIMHYB YKapa€HIIapUHU KUMEBUU TEXHOJIOTHUAAA
KYJUIAHUJIMIIUTa MUCOJUIAD KEATUPHUII. ODKCTpaKuus >Kapa€HHU TyJia YpraHraH
XO0J11a KUPUII Ba YHUKHUII MapaMeTpiIapuHu aHuknam. JKapa€HHH Kyn NmOFOHAIU
TU3AMIA TaXJIWJI KAJIALLL.

Kupuin Ba 4uKuIn nmapamMeTpapuHUHT y3apo OOFIUKIMKIAPUHUA TOIHUII Ba
oy acocia MaTeMaTUK MoOJeuiap spaTull. OKCTpaKUUsJIall >Kapa€HU y4yH
KOMIIBIOTEp MOJEIWHU spartuil. Mojana ajaMallvHHII KapaéHUHU DKCTPAKIUs
MHUCOJUAA TPy APOUTIAPAA YTKAZUII Ba ONTUMAI €YUMJIIAP TOMHIII.



3-amajiuii MalIFyJIoT:
MartepuajiapHi KypUTHII TU3UMUHUHT KV 00CKHYJIM TU3UMIIU TAXJIUIH
Ba ONITUMAJI €4UM XUCOOH.

Kumésuii TexHosorus sxapaéniap/ia MaxcyJIOTIapHU KypUTHIL, YIapHUHT
TapKUOWJIaru HAMJIUKHU HWCCHKJIUK TabCUpUIa WYKOTUIN >Kapa€HUTa KYII
OOCKUYIM TU3UMTa TaXJWJ KWIWII OpKaiau Kupub Oopwil. XKapaéHmaru KupuI
Ba YMKHUII TapaMeTpiapyUHU aHUKJIAI, YJIAPHUHT y3apo OOFIMKIAPUHU TOIHUII
Ba ylapHU XucoOmami. MaTemMaTuK MOJEIIap acocuia KOMIBIOTEP MOJCITHU
spatuii. Kyputuii sxapaéHu ya9yH ONTUMaT €4UM TOTTHIIL.

YKUTHII INAKJLIJIAPHA

Maskyp Moayn Oyinda Kyidujgaru YKATUII aKJmapuaad GonanaHuIaiu:

- Mabpy3anap, amMaldid MaIFyJloTiap (MabIyMmMOTIap Ba TEXHOJIOTHSIIAPHU
aHTIIa0 OJIMII, aKJIMK KU3WKHUIIHUA PUBOXKJIAHTUPHUII, HA3apUi OMIMMIIApHU
MyCTaxKamJIal);

- JaBpa cyxOamiapu (kypuiaérra joinxa eunumiiapu Oyinda takiudg Oepuii
KOOWJIMSITUHY OLUIUPHIL, SIIMTUIL, WAPOK KWIMII Ba MAaHTUKHUHA Xylocanap
YUKAPUIN);

- 0Oaxc Ba MyHo3apaiap (JioMuxajgap e€4yuMH Oyinda Jaauiuiap Ba acociu
apryMEHTJIApHU TAKJAUM KWIHWII, SIIATHII Ba MyaMMOJIap €YUMUHU TOIHUIII
KOOMJIMSITUHY PUBOJIAHTHPHIIN ).

BAXOJIALII ME3OHU
Makcumai
0 b b
Ne axoJiall TypJapu S ajuiap
1 Ketic Tonmmupukiapu 1.5 6ann
2.5
5 MycTakui ui 1 6o
TOMIIUPUKJIAPU




II. MOAYJIHU YKUTHIIIA ®ONIATAHUIAJIUTAH UHTEP®AOJI
TABJIMM METOJIAPH

“SWOT-Taxauna” MeToau.

MeToaHMHI MaKcaau: MaBXyJ Hasapud Owiumiap Ba amaluid
TaXpuOalapHU TaxXJIWJI KWIMIL, TaKKOCHall OpKaIM MYaMMOHH Xajl JTHII
UymiapHu TomMira, OWIMMIIADHM MyCTaxkamJjall, TakpopJiail, OaxoJaiira,
MYCTaKWI, TaHKUJIUN (PUKpJAIIHU, HOCTaHAApPT TaakKypHH HIaKUIAHTHUPHUIITa
KApaTUJITaH.

Strength

Opportunity

Threat Weakness

MyxaHAUCIUK TEeXHOJoruacuaa TU3uMian TaxawiydyH SWOT taxiaunuHu
amMaJira OIIMPHIILL.

e TexHOJOTUK KapaéHHU TYJNUK YpPraHWll, HA3apUil TaxJIWi KHJIHII, TaXJIWLUIApHH OOCKHYMa
00CKHY Ypranum,
Ky e TexHonoruk xapa¢HHu HpeapXHsiCH WAKUIAHTHPIIIANH Ba LIYHTa MOC KUK OOCKHMYAaH IOKOPH
S | Tomon- 6ockuyraua TH3MUANAP YPraHWNali YHIA KapaCH TYIMK TacaBByp KUJINHAY,
e Kupwui Ba YuKHII KYpcaTKU4Iapy Xap OMpHra TYJIMK TYXTaJTHHUIAIH,
Japu | o YypranyBuMra TYJIMK Hazapuil TacaBBYp XOCHJI OYiaiu.
e Hazapuit TacaBBypnapmaH ¢oiigananu® my jxapaéH ydyH sHrH (QUKpiap naigo Oysui
MMKOHMSATH OIIAJH.
e JKapaéunu ypranumira Bakt capd stuiay,
Kyucus o Kyunu Hazapuii Ba aMaiuii KYHHUKMa 3apyp XHCOOJIaHa 1]
W | Tomom- |® MY2MMOIH XONATIapHU XAyl KHIAII yIyH npodecCHOHAT MacIaxaTaniap AesIpiu HyK;
e TymyHTHpUITHUHTMYpaKKaOIuru
e S XKapa¢HHu TynuK TacaBByp KHWJIMAacJaH HMpeapxus Ba KHPHII Ba YHWKHII KYPCATKHWIAPUHA
YpraHuil IMKOHHSITH MaBXXyJl 3MacIiTH,
NMko- |® Tuzum Ba xapaéHHH 4yKyp YpraHHUII UMKOHHSATH Mai10 Oyaany;
HusaT- |® Kupuil Ba uuMKMII KypcaTKMYIapMHM aHMKJIAIl Ba LIyJapra MOC MAaTEMaTHK MOJEIHH
@) napu IAKITAHTHPHII MMKOHHATH naiino Oynau. }
() e Xap Oup apa€HHM TH3MMJIM YPraHUII MMKOHHUSATH MaBXyJUIMTH XaKuJa KYHHKMaJlap XOCHII
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Oymamu.

TYycuk- |e Amammii uuiapra 60cKuIMa OOCKMYIMIMK KYIUIATH XUCOOUTa IOMM TH3UMJIM Y PraHuIMaiiiu;
T nap o Kym nm Tanad stunany;
(Tauiku) o TexHonoruk *xapacH Xxakuaa Mpoup TyIuryHJansap Oyamaca TH3UMIIN TaXJIMIT KAIHIT Ky/Ja KHHHH

e Tu3um Ba >xapaH OWpraaukaa KypuiIMacAaH KypcaTruujaapd TYJIHK aHUKIaHMacAaH euyuM
KUAMPHWINIIN

XyJocanau (pe3rome, Beep) MeTOAH

Metoanunr makcaau: by meron Mmypakka0, KynTapMOKJIM, MyMKHH Kajap,
MyaMMOJId XapaKTepuJard MaB3yJapHU VpraHWira KapaTwiraHn. MeTomaHUHT
MOXMSITH IIyHJIaH UOOpaTKH, OyHJAa MaB3yHUHT TYpJIMd TapMOKJIapu Oyiinmua Oup
xun axbopor Oepwianu Ba aHW TaWTAa, yJIApHUHT Xap Oupu anoxuua
acmeKTiapaa Myxokama JTunaad. MacamaH, MyaMMO WKOOWH Ba cayOuit
TOMOHJIapH, ad3aiIuK, (pa3unaT Ba KamMuMiIuKkiapu, ¢oiia Ba 3apapiapu Oyiinua
Vpranwiaau. by wunHTepdaon meron TaHKUAWM, TaxXJWIWWA, aHUK MaHTHUKUM
¢ukpmaman  MyBaPakuATIM  PUBONKIAHTHPHUINTA XaMAa YKYBUHJIAPHHHT
MYCTaKWJ Fosmiapu, puKpiaapuHu €3Ma Ba OF3aKM IMIAKIIA TU3UMIMA Oa€H HTHIIL,
XUMOSI KWJIHMIITa WMKOHUAT sApaTagu. ‘“‘Xyrnocajmamr’’ METOAuIaH Mabpys3a
MaIFyJI0TAapuaa UHANBUAYA Ba Ky(DTIUKIapaard Wil IIaKiIuga, aMaianil Ba
CEMHUHAp MAaIIFyJIOTIapuia KUYUK TypyXJapaard Wil MaKinaa MaB3y F03acujiaH
OWJIMMJIApHU MyCTaxKamJjall, TaxXJWId KWIMII Ba TaKKOCHall MakKcaauaa
dbolanaHuI MyMKHH.

MeTtoann amaJjira omIMpuiI TApTUON:

TPEHEP-YKUTYBUM HUIITHPOKYMIAPHUA 5-6 KUIIKMIaH HOOPAT KUYUK TypyXJjapra
akparaau;

TPEHUHT MaKCay, MapTIapy Ba TAPTHOU OWIIaH UIITHPOKIMIIAPHHU TAHUIITHPrad,
xap Oup rypyxra yMyMHil MyaMMOHH TaXJIWJI KUJIMHUIIN 3apyp OViran KucMiapu
TYIIUPUITaH TApKaTMa MaTepyajsIapHu TapKaTaau;

xap Oup Typyx y3ura Oepriiran MyaMMOHH aTpoduinya Tax, i1 Ko, ¥3
MyJI0Xa3aJJapUHH TaBCHS ITHIIAETTaH cxeMa Oyiinda TapkarMara ¢3Ma 0aéH Kulaiau;

HaBOaTnaru 6ockuyaa 6apua rypyxJap y3 TakiuMomIapuHu yTkazagunap. Hlynnan
CYHT, TpEHEep TOMOHU/IaH TaXJIMJUIAp yMyMJIAIITHPUIIAIH, 3apYpUil ax00poTip
OwJiaH TYIAUPUIAIU Ba MaB3y SKYHJIaHAIH.
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IKCTPAKIMSAIAL TEXHOJIOTHK KAPACHUHU TH3UMJIM YPraHuIl

a(b:;annnm KaM4iuJInru

adzauru

KaM4iuJInru a(b:;ammm KaM4iuJInru

XyJioca:

“Keiic-cTaan” MeTOIHN

«Keiic-ctagm» - uHrIM34a cy3 Oynub, («case» -aHUK Ba3HsAT, XOJHCA,
«stadi» -ypraHMoK, TaxJiMji KHJIMOK) aHUK Ba3sUSATIAPHM YpPraHWII, TaXJIHI KUAJIHII

acocusia YKUTUIITHU aMajira ONIMPHUINTa KapaTwiran Metoa xucobmanamu. Kericna

OUMK axOopoTiapAaH €KUM aHUK BOKEa-XOAMCATaH BazuAT cudaTuaa TaxjIuia YIyH

¢oiinananum mMyMmkuH. Keiic xapakatnapu ¥3 wuura KyluaarwiapHu Kampad
onanau: Kum (Who), Kagon (When), Kaepna (Where), Huma yayn (Why), Kannaii/
Kanaka (How), Huma-natmxka (What).

“Keiic MeTOAM” HU aMAaJIra OIIMpPUII 00CKUYJIapH

Nmbocku4iapu

Da0HSAT IIAKJIMBA Ma3MYHH

1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT
ax00poT TABMUHOTH OWJIaH
TAHUIITHPHIII

v
v

SIKKa TapTUOIaru ayauo-BU3yal HIIl;

Kelic OwIaH TaHWINUII(MATHIN, ayauo EKu
Meua IaKija);

aXOOpPOTHH yYMYMJIAIITHPHIIL,

ax00pOT TaxXJIUJIH;

MyaMMOJIApHU aHWKJIaIl

2-00cknu: Keiicuu
AHUKJIAIITUPHII Ba YKYB
TONIIMPUFHU OCIITHITAII

AN NN

WHMBUIyall Ba TypyXJia MIUIAILL
MyaMMOJIapHU  J10J13apOJIMK ~ MepapXUsCUHU
aHUKJIaII,

PUFUHUHI €YMMUHHU U3Jall,
XaJ 3TULL WyJUIapUHU
ANUTIA0 YMKHUII

<

v/ acocuii MyaMMOJIM Ba3UsATHU OeJITHIaI
3-0ocknu: Kelicnaru v’ MHAWBHIyaJ Ba rypyxJia HIILIAII,
acOCHif MyaMMOHH Taxjiiil | v\ MyKOOWJI €4MM WYJUIapHHY MILIa0 YMKHUIIL;
STHIN OPKAIM YKyB TOmm- | v\ Xap OMp E€YMMHHMHI HMMKOHMSATIAPH  Ba

TYCHUKJIAPHU TaXJIMJI KAJIUILL,
MYKOOWMJI €4UMIIapHU TaHJIaII

4-oockuu: Keiic eunMuHU
CYMMUHH IIAKITAHTHPUIIT
Ba acocJiall, TaKIUMOT.

AN

AN

AKKa Ba rypyxJa uiuiani;
MYKOOWJT BapHaHTJIIAPHU
MMKOHHUSATIAPUHU acocall;
VKOIUM-JIOMHNXA TAKIUMOTHHU TaEPIIAILLL,
AKYHUM XyJoca Ba Ba3UsIT CYMMUHUHT aMaiuid
ACTMEKTIApUHU EPUTHIILL

aMainga KyJUlaml
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Keiic. IJxcrpaknusiam xapaéHuIa MPOTHUHI MOWIMJIMIU OIINO
kerau. HaTtm:kaga cMeHaga MOMHHUHT YMKHINN KaMaan.

KejiicHu 0a:kapui 00CKYMJIapH Ba TONIHPHUKIAP:

» Keiicnaru MyaMMOHM KeNTHUpUO 4YMKapraH acocuil cabaliapHu
OeJITUJIaHT, 3apyp OwiIuMmiap pyMxaTWHU TY3UHT (MHIUBHUIyall Ba

KUYUK TYpyXJia).
 XoJaT TU3UMIIM TaXJIWJIWHUA amanra (KyPTIUKIa UIia).
* TaBCUsJIap UIILIA0 YUKUHT Ba TaB(cusiap Uiuiad YuKUHT
 baxapuirad UIUIAPHA TAaKIUMOT KHJIHHT.

«DODCMY» meToau

TexHonorussHMHr Makcaau: Ma3Kyp TEXHOJOTHS MIITHPOKYMIAPAArd
yMyMUi (pUKpIapaaH XyCycui Xyrnocaiap YMKapHIl, TAKKOCHAII, KAECIA OpKaIn
axOOpOTHH Y3NMAIITHPUII, XyJIOcaslall, IIYHUHTIEK, MyCTaK/uiI MKOAuil (ukpaml
KYHUKMaJapyuHU [MaK/UIAHTUPHINTa XA3MaT Kujaaad. MasKyp TEXHOJOTHSIaH
Mabpy3a MaIIFyJI0TIapuaa, MycTaxKaMialaa, YTUIraH MaB3yHU cypaliia xamaa
aMaJHii MalIFyJI0T HaTHKAJIAPUHH TaXJIWJI dTUIA (O IaTaHuII TaBCUS TUIIA/IH.

TexHo0rMsiHM aMaJIra OMIMPUII TAPTHOM:

- KaTHalluWjapra Map3yra ouj| OYiraH sIKyHMH Xyjoca €KU FOs TakKIud
TUIIAMN;

- xap oup umrtupokunra @CMY TEXHONOTHUSCUHUHT OOCKUUIApH E3UITaH
KOFO3JIapHU TapKaTHIIAIH:

- WIITHPOKYMJIAPHUHT MyHOcCA0aTIapyu WHAUBUAYAT EKU TYPYXHid TapTHOIa
TaKIUMOT KHJIUHA/IH.
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OCMY TaxauiM KaTHaIIuuiapAa KacOuil-Hazapuil OWIMMIIApHM amalluid
MalIKJIap Ba MaBXKyA Taxpubamap acocuaa Te3poK Ba MyBaddakusTiu
V3IalTHPUIIUIITUTa acoc OVaau.

Hamymna:Kyitunaru puxkpan @®CMY opkanu Taxjiui KUIAHT.

OUKP:* IucTumusuysiiai xKapa€HUHA TU3UMIIA TaXJIUJ KAJTUII Kepak.

CABAB:“JluctTumisiiusnan >kapaéHUHU TYIUK Ha3apui TacaBBYp KUJIHUIIL.

MUCOJL:“ Juctunnusiuusinam  xKapaéHUHU TU3UMIIM  YpraHUIl  OpKajiu
MaTeMaTUK MOJICJIMHA IIAKJUIAHTUPHUII MYMKHH Ba KOMIIIOTED MOJENIN/IA
Taxkpubanap 0110 OOpHUII MyMKHUH.

YMYMJUIAIOTUPHUIL:  "lucTwuiaumsuiail — Kapa€HUHU — TH3UMIIU
YPraHuill, KUPUII Ba YHUKUII KYpPCATKUWIAPMHHM AHMKJIAIl XaMmJa Iy acocuaa
MaTeMaTUK MOJICTMHU Ba KOMITHIOTEpP MOJICTMHU IIAK/UTAHTUPUO TakpuOaap
onn6 Oopuuian uobopar.

“AccecMeHT” MeToau

MeToaHUHT Makcaau: Maskyp MeToJ TabJMM OJIYBUMJIADHUHT OWUIIUM
JapaxacuHu 0axoJiail, Ha3opaT KWJIHWIL, Y3JIAIITUPUIL KYPCaTKUYM Ba aMalluid
KYHUKMAaJIApUHU TEKIIUPUILITa WyHANTUpUIraH. Ma3Kkyp TEXHUKA OpPKaJIu TablIAM
OJIyBUWJIADHUHT  Ownuin  QaoiusTH Typiau HyHamunuiap (TecT, aMalui
KYHUKMaJIap, MyaMMOJM Ba3usTIap MalllKd, KUECUW TaxJIWJ, CUMIITOMJIAPHU
aHuKJ1amn) OVinya Talxuc KUInHaau Ba 6axoiaHaIu.

MeToaHu amMaJIra OIIMPHUII TAPTUHOM:

“AccecMeHT” JapjaH Mabpy3a MalFyloTiapuaa TanabamapHUHT EKU
KATHAIMYWJIAPHUHT ~ MaBXya ~ OWJIMM  JapakacMHUW  YpraHuliaa,  sSHrU
MabIyMOT/IapHU 0aéH KHIUIIAA, CEMUHAp, aMalliii MaIIFyJI0Tiap/aa 3ca MaB3y €Ku
MabIYMOTJIAPHUA Y3JIAIITUPHUIN Japa)KacuHU Oaxojail, IIYHUHTACK, V3-Y3WHU
Oaxomamr Makcaauaa WHIUBHAyal IHakiga QGOWTaNaHUIl TaBCUS OTHIIAJIN.
[IlyHuHraek, YKUTYBUMHUHI WXXKOIWM EHAAIIYBH XaMJa YKYB MAakCaJIapHUIaH
KeInO YMKU0, aCCECMEHTTa KyITuMYa TOMITHUPUKIAPHA KUPUTHII MyMKHH.
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Hamyna. Xap Oup karakmaru Tyrpu kaBo0 10 Oamiraua OaxonaHUIIN
MYMKHH.

' Tect Kuécnii Taxjania

Tusumm Taxnnit Ba
TEXHOJIOTUK JKapaéHaa

s 1. Xap 6up TeXHOJIOTUK
\/ XKapa€H TU3MWIM YPTraHHII

[IapT™MH? MYyaMMOJIH Ba3HUST CUUMHUHH
e A.xa aHUWKJIaIn opacuaa Gapk.
* B.iyk

V2. TymyHya TaxJauimn AMauii KYHUKMA

Kyputni )xapaéauau
TU3UMIIA TaXJIWIMHHA aMajira
OILIMPHHL.

TexHOJIOT UK KapaéHia
“%  MyaMMOHHUHT €4uMHU Oy — ...
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I11. HABAPUI MATEPUAJLIIAP

1-maB3y: TU3UMIIN TAXVIWVIHMHT MaKcajl, Badudaaapu Ba amajira
ommpuin docknuwiapu (KuméBuii Texnosorus 0yin4a)

Pexka:

1.1. Acocuii TymryHuanap.

1.2. Tu3sumim TaxJiiiia XxaKkuaa

1.3. Kumé&éBmii TexHONOTHSZAAa TEXHOJOTHMK JKapa€H Ba  TU3UMIIAPHU
napamMeTpiapHUHT Y30p0 OOFIAHUWIIMHA aHWKJANIIA MOJIEJUTAIITHPHUIIIaH
doitnananuim.

1.4. AHAIIMTUK Ba aHAIUTUK-3KCIIEPUMEHTAN YCIYyOUAIT XaKuaa

1.5. ’Kapaéu Ba xonucamapHUHT SKCIIEPUMEHTAN -CTATUCTUK TACBUPH

1.6. KuméBuii TexHoJorHsga >kapa€H xamJa TU3UMIIAPHHU KYpcaTTUYJIapUHUHT

OOFJaHMIIJIAPUHY  aHUKJANAa KOMIBIOTEp HEWpoH Typiapu EpaaMmuaa

MOJICJUTAIITUPHIIL Ba XUCOOIAIT XaKuIa

Tasinu ubopanap: tuszum, xapa€H, MOJEN, KOMIBIOTEp MoOAeNl, (U3UK MOJEI,
JUCTIEPC aHAIIN3

1.1. Acocuii TymryH4ajaap

Tuzum- TapTuOra coJIMHraH O3JIeMEHTIap Tymiaamu (oOBbEeKT, amnmapar,
TEXHOJIOTUK JINHHUS, 1IeX, U1ad ynkapuiil).)Kapa€H - TH3UM XOJATUHU Y3TapHIIIH.
TagkuKoT ATUIAETrad kapaéH - TAAKMKOTYMHUHT YbTHOOPU KapaTWIITaH acOCHi
xkapaéH. Tuszumaa kymiad skapaéHiap coaup Oyiaau, alipuMm xoJuiapia acoCHid
»KapaéHJlaH TalllKapy KyluuMyYa )KapacHIapHu XaM ypraHUIIra TYFpU KeJIaau.

[TapameTp - TU3UMHHM Ba TAAKUKOT STHUIYBUM XKapaCHHU TaBCU( STyBUH
omMun €k Kypcatkuu.Kupuin mapameTpiiapu - TaAKUKOT 3TUIYBYM Kapa€Hra Ba
TU3UMIA TabCHUp HSTUO YJIApPHUHT XOJIATMHM Y3rapTUPYyBUYM OMIILIApD Ba
KypCaTKAwIap.

Uukuin mapameTpiiapy - TAAKUKOT ITHIACTraH jkapa¢H Ba TU3UM XOJIATUHU
OCJNTUIIOBYM OMUJIIAP Ba KypcaTKU4Jiap.

Opmuii Taxymn - Tu3uM (oJatia skapaéHiapHH XucoOra ojMmaraH XoJja)
TAITKWI ATYBYU AJIEMEHTJIApUHUHT GU3HK KOMOMHAIMsicu cudaruia Kypuiaiu.
TU3MMHY TU3UMITH TaXJIWJIW - TH3UMHHM YHJA COAUp OYynaétraH xapaéHiapu Owmian
oupranukaa kypuiaumu. I[lapamerpiapu aHUKIAHWO, THU3UM AaCOCHM YHMKHII
napaMeTpJapuHu KUPHUIII TapaMeTpiapyura OOFJIaHUIIN aHUKJIaHA K.

Tuzumau TaxIMUTHUHT (GOPMYJIACH - TU3UM TaXJIWJIMHUA K€TMa KET aMalira OIIUpPHIII

UMKOHUSATUHU OepyBuu popmya.
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Kyn 6ocku4au TaxJjmi - Tu3umMra 00CKMIMa-00CKUY KUPHUO TaxXJIAJT STHIII,
OyHma Kypuna€TraH TH3WM TallKWJ STUJIYBYHM OJJIEMEHTJIApUTA aXKpaTHIIajiu,
TaHJAHTaH DJJIEMEHT TMapaMeTpjapu YHIa COAUp OJTWIAéTraH apa€H OwWiaH
CONMIITUPUO aHUKJIANTHPUIAAA. BocKuwiap uepapXuscu 4YeKjIaHMaraH, YHU
TYFpU Kapop KaOyn KWIUII 3apypUsITH yYyH THU3UMra 4YyKyppoOK KHPHII
UMKOHUSTH OWJIaH aHUKJIAIl MyMKHH.

Mojaenap Ba MoJe/IAIITUPHUIN XaKuaa - Mojemap TYFpu Kapop Kaoys
KWJIUII YYyH KyJaHwiagu. Y €ku Oy tanmabnapra jkaBob OepyBUM OprHHAITa MOC
KeyBYM  KYIJIad MOJACIUIAIITHPHUIN  Typjapw Takiud OSTUIAU.  YJIapHU
YMYJAMTUPUO KyHHUary MOJISTUTAII TUPUIILIAPHN OUJIIIIT JIO3UM:

@ukpuii (xaéngarv) MoJien

Kommnerorep monenu

duzuk monen MaremMaTHK MOIE

\ 4
A 4

daonuaT KypcaTa€TraH MIUIA0UMKApUIIA >KapaéHJIapHU TaAKUK KUJIUII
Ky MaOJar Tayjad ATaju Ba yJjap Xap JOMM XaM amajira oliMaiu, MIyHUHT Y4yH
YHU acjura Moc KeJlyBUM MOJieuiap/ia aMalira OIIUPHUIIl TABCHUS STUJIAIH.
Mojen Kypriragiad CyHI TEKIIUPYBYU:
® OOBEKTHUHT MOJIENIN/A YHUHT XYCYCHSITIIADUHU Ba YHH OOUTKAPUIITHU aHUKJIAII
MMKOHUSTUTA dra OYJaau, XyAJau IIYHUHTIEK YHUHT OOIIKa OOBEKTIapra xam
TabCUPUHM KY3aTHUIIl UMKOHHUTA ATa Oyaau;
e Mojenaa Xuco01ad PHT SAXIIM TU3WMHHM Ba YHJArd >KapacHHHUHT OINTHMA
apT MapoOUTIAPUHH TOTAIIH;
® y KypraH MOJCIHUHI XOCCACHMHHU OWiuil €Kk OOBEKTHMHH aHTJIAlll MYMKHUH
(MOJIEJIHM aHTJIAI POJIN);
e MoOJIeNa TeKIMPUO KYypHuO SHT SXIIKM TabCUP ATUIL WYJIapu OWiIaH 0OBEKTHU
OOILKApUIIIHU TOMAH;
e MOJETHM TpUHaXEp €KMW YHUH YpHHAA HUIUIATHO, OOBEKTHU OOIIKApHUII
Takprbacura sra 0yaaau (YpraTuii poJin);
e Mojelra TabCUpJIapHU YpranuO® 0ObEKTHU SXIIUIIAIT MYMKHUH (JIOHUXa poJIn).
Opurnnana-gaonust kypcara€rran cuctemMa (TEKIIUPUIAETIaH dSJEMEHT) -
00BEKT, KypujiMa, MOJICJI 3Ca YHHHT COJJANAIITUPUITaH HycXacu. Arap WKKUTa
00BEKT ypTacusia MabllyM MabHOJA VXIIANIINK TOMMAJICA, YIap Opacua OpUTHHAI
Ba MOJIEJI MOCJITH MaBxXyJ[ Oyaau.
®duxpuii moaes- 0y acocuit mojaen. UyHKH CYHTTH KapOpHM HHCOH KaOyi
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KUJaau. OOIIKa xamMmma Mojeriap GUKpaH KaOysn KWIMHTaH KapoOpHH SIXIIMJIAIITa
Epnam Gepanu.

Mopen- (notunya “modulus”-kuéda, “modelium” -MbEp geraH MabHOJAPHU
aHryIaTaan) - 0y 00beKT, 00BEKTHUHT MH()OPMALIMOH M(OAATAHUIIN, OPTUHATHUHT
allpuM  XyCyCUATJIApUHM VpPraHuill HMMKOHUHU O€pyBUYM OpPUTMHAIHUHT -
OOBEKTHUHT HYCXacCH.

MoaennamTupum-opurutHaIHAHT ousra Kepakiiu TapadaapuHu
ndoaaoBuN KypuiMaHu (xaémuii, pu3nuk, MaTeMaTHK) TAIIKUJ KWJIHII, OPUTHHAI
YpHUIA MOJIETHH KYial skapa¢H Ba anmapariapHd YpraHUIl yCyJd, HaTHKajap
opuruHaira KymnaHwiaan. OpuruHaIHA Mojaenu €épaamMuaa OOBEKTHHHT MYXUM
xoccajlapy XaKuaa MabJIyMOT OJIMHA/IU.

®u3uk Mojen -0y OpUrHHAIHUHT PU3KUK Udoaananl, ToXuaa OpUruHaTHUHT
¥3u -0y opurdHaiHA OOIIKa MaciiTadyiapaa Kysuiam (ojaTaa KUYUK MaciiTada).
OnuHraH HaTwXxajgiap MOC KEeJIUIIM ME30HJapura acocaH OpUIMHalra TaigOuK
KWIMHATH.

Marematuk Mopaen-0y oOpuruHaiHH MaTeMaTuk udomacu. OOBEKTHUHT
VpHHUra yHH TaIKUK KWJUIIT UMKOHUHU OepyBYM MaTeMmMaTHK udojanapy eqwuIll
ATOPUTMIIAPU TY3WUJIAJU Ba yiap €paaMujia KUPHII Ba YUKUII TapaMeTpiiapuHu
O0FI0BYM MH(OPMALIHS OJIMHAJIN.

KomneloTep moaenu-matrematuk udojanap Ba alroputrmiiapu EpJamuaa
OpUTMHAIHM  KomObloTepra  udoxamam.  Cucrema,  kKapa€H  KUPHII
napamMeTpiiapuHi KUPUTUJTAH/A, KUPHII Ba YUKUII TapaMeTpiIapuHu  Y30pO
OOFIMKJIApUHU XHUC00a0 TOMHUIIATH.

Mopen anexkBaTiaurd. MOAETHUHT OpPHUTHHAITa MOC KEJHWII J1apa’kacH.
Mopengaru e4uM opuruHaiggard €xku (UMK MOJeIard HaTwkamap OwiaH
TAKKOCJIaHA/IM Ba YJApPHUHI MOC KEJHII Japakacu aHWKIaHaaAu. AJIEKBAaTIMKHU
TONUIIHUHT OWp KaH4a BapuaHTiIapu Oop. Ynapaan rpaduk yCyJduHU €EKU
XaTOJMKIIApHU YpTaua KBaJpaTUHU XUcoOjam ycyiauHU Takiau@ stamaH. OObeKT
XapakTepu Ba MojeiUamTupuin ycynura kapad Kommoropos, ®@utep, [Tupcon Ba
OOIITKa MOCITUTHHHU TOMHIN YCYJJIAPUHU KyJutaml MyMKuH. Kym Gockuunm aHanmu3
IIYHA KYpcaTaJuK{, MOJICTHUHT aHMK scalll MMKOHWUHU, HATIKAJIAPHUHT KYTI
OOCKUYJIN KEeIUIITYBUAHIIUK YCYJIU Oepaiu.

Hucnepcron ananmu3 - (nor. Dispersio-tapkanuii) OWp napaMeTpHUHT
MUKIOpUI Yy3rapumiudra Oup €k Oup HeuTa (aKTOPIAPHUHT TabCHUPUHU
Vprauumga — doigananunaan.bup  gakropnu  aHanuz-Outrta  (HAKTOPHUHT
AKCIMEPUMEHT HAaTUXKalapura TabCUpH YpraHuiaiu.

DOKCNEpUMEHTHHU PEKaJallITUPHUII - MAaTEMaTHUK CTaTUCTUKA OYiaumMu O0Ynuo,
yprauunaétran oObEKT XaKuaa TYpJu MIAPOUTIArd XaKUKUKA WHGOPMAIUS OJIUII
yUyH KUPHII TapaMeTpiapuHU y3rapTUpHUIN yciayOnapunu Oenrwnaiiau. Kupwuin
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napameTpJiapu onarja dakropnap ned HOMJIaHAU (Mucon
Xapopat,KOHIIEHTpaIus).

Uusukiim perpeccusi -CTaTUK aHAJIM3HUHT WHCTPYMEHTH OViIHO MaBxKy[
MabJyMOTJIapra Kypa napameTpIapHUHT TaAXMUHUN OOFIIUKJIUTUHU OeNruiaiam.

Kopennanusa -(notuHvama correlatio - Hucbar) Tepmun O0ynub, (aH Ba
TEXHUKA COXAJIAPUHMUHT TYpJIM TapMoKjiapuaa Oup-Oupura OOFIMK XaTOJApHU
KaMalTupuIlga, TyuryH4yaisap, TallKUWJIOT, IpeAMeT, (PYHKIUS MYTaHOCUOJIMTUHU
aHuKJanmmaa (HongaraHuIaIu.

Perpeccuon ananu3-upeHTUGUKAMS MOJCIMHU TY3UIIJArH  OMMAaOo
yciyOsapaan oupu. Y 2Ta TaXMUHIapra acoclaHTaH:

Yeny6 (daxar YU3HKITU MaTeMaTHuK MOJIEJUTAPHUHT
UJIeHTU(PUKATIUSIAHYBYY TTapaMeTpiiapura Ky UTaHWIaIx.

MaTteMaTuK MOJCTHUHT YKCIIEPUMEHT HaTHXKajdapy OWjaH TEHTJIUK OMPIIUTH
cudaruga YMKAETraH OUPIMKHUHT SKClepUMEHTal wudomacu Ba TaxpuOa
HATHKATAPUHUHT YE€TIAHUII KBaJIpaTIapyu CyMMAacH OJIMHAIH.

1.2. Tusumuin TaxJanja Xakujaa

Kenaxxakna, npespnu Oapya TaAKMKOTIAp THU3UMIIM TaxXJWJd acocuja
Oaxapunaau. Tuszumnu Ttaxmwira xap xwi Expomunuiap OYnumd Ba yHra
OaruIIaHraH Kyn unuiap 6op. AmMMo, alipum cababnapra kypa, TUZUMIM TaXJIAJI
Mypakka0d skapaéH OynmuO kypunuiin MyMkuH. Kyn Xxonatnappga Tuzumiiu
TaX)IWJIHA TU3UMHHUHT CHHTE3W cHudaTuaa TYIIYHWIAIA, TH3UMIra TYJIAKPOK
»pTHOOpP OepMaciaH Ba MacaJlaHM CUUMHHH TOIMHWII  KETMa-KeTJIMTUHU
aHUKJIaMacJaH, AHUKJIAHUIIN JIO3UM OYNraH ednMmra KyWuiajuraH Tanadmiap
OenruiaHa I, ONTUMAN €4UM KUIUPUIIAIH.

Tuzumim TaxJimia acocuaa HW3JaHyBUM KaMua ydyTa IMOFOHAJa MacalaHH
aHUKJIAIN Ba CYMMHHM TOIUIITA HHTHIINIITN MyMKHH OYJaau:

TaIKUK OJTWIAETraH OOBEKT - THU3UM TYFPHCHAArd Y3 TyINIyHYAJapUHU Ba
TyHEKApaIIMHN KEHTAUTUPHUIIN, IyKYPJIAII THPHIIIH,

TaIKUK DJTWIAETTaH OOBEKT-TU3UM DJIEMEHTIAPUHUHT ¥3apo MyHocabaTWHU
aHUKJIAIIH, STHTU XyCYCUSTIAPUHH TOIHUIIIH;

VY3UHU KU3UKTUPYBYU TU3UM UIMUHUHT caMapaiopJIMTUHU OIIUPHIIIH.

ABBan Tekmupuia€traH OOBEKT - TH3UM OWTTa HepapXuK OocKUYaa
KypWiIraH, CYHTpa  TaHJaHTaH  TU3UMJArd  JkapaéHHUHT  Makpo  Ba
MUKPOKHHETUKAcUra Tabpud Oepriiran (MKKM uepapxuk carxjaaru taxjui). Kapop
KaOyJl KWIMII *Kapa€HuJa, TU3UM WYUJArd MepapXuk caTXJiapJaru >kapaéHiiapHu
TaxJIUJI ATHUII ACOCHJIa KaTTa TU3UMHHU TaXJIUJ ITUII KEPAKJIMIIUTUTA, OPATIUKIATH
uepapxuk O0OCKAYIAp TU3UMIIAPUHU €Tapiid Japakaja ypraHullira sxiy 3bTu0op
OepMacnuK Ky3aTHIMOKAA. MHCON Y4yH, TEXHOJIOTUSUIAPHU TAIIKUJI KUJIHIIA,
aTOM-MOJICKYJISIp  Japakajgard  >kapaCHJIapHA — TaXJuiauaadH  (OpaluKiaaru
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TU3UMJIAPHU XM TaxJIWl KWJIMAac/aH) TEXHOJOTUK JIMHUSJIAPHU TallKUI
KIUTHILra CAaKPa6 YTHIMIIMHE KeITHPHII MyMKHH

Tuzumnap Hazapuscu Ba THU3UMIM TaxXJWJd TEPMHUHIIApU, €KUM KHCKaua
TU3UMIIM €HJIONINIL, X03UpYa CTAHAAPT TAJIKUHUTA 3ra sMac. PaH XpOHOJIOTHSICH,
TU3UMJIAD HA3apUACH Ba THU3UMIIM TaxXJWJIHU YTraH acp yprajapuja naiao
OYJITaHIUTUMHU TabKUJJIAIIUIra Kapamacaad, Oy TymyHdanap Oxamaronan 0omnuiad
UIUTATUIAETTAHIMTUHU OWJTUII KMMMH 3Mac. TU3UM TYIIyHYaCUHUHT Tabpuduia
XaM Ky11ab BapWaHTIAPHU TOMUIN MYMKHHKH, YJIAPHUHT OUp KUCMH YyKYPPOK
dancapuii EHAOMMINTA ACOCIAHTaH, KOJTaH KUCMH 3Ca, TU3UMIArH aMaiui
Macajiajap €YMMHHM TONUINTa YHAAWAWTaH OJJHUM XoJjaTjiapra acociIiaHTraH
6}"/J1az[1/12.

Tuzumiau TaxJamja PUBOKIAHMIIMHM OMP KaTop TYyLIyH4YaJjap
IIAKJIJIAHT AH:

Onmuit Taxymmit. XKapaéHn xucobra olMHMaraH XoJija ypranuiaétraH 0ObeKT
TY3WIMIIM Ba TAPKUOMHM aHMKIANI MYMKHH. DBy COZJapoK Ba KyIpPOK
KyJutaHWIaéTran yciyo.

Tu3UMHM TalIKWU 3TYBYU DJIEMEHJIAPHHU V3 OpO OOFIaHUIIJIAPUHH TOTIHIIL.
TU3UMHU TalIKWI ATYBYM 3J€MEHap Tymiaamu cudatuaa Taxiawn Kuaum. Kyn
XoJlaTiapja THU3UM TEPMHUHHUAQ, alloXuaa OOBEeKTiIap TYIJaMU Ba YJIapHUHT
opacuaa XOCuJl OYJIUIIN MyKappap OYyJIraH ajokajiap TYIIYHUJIAIH.

Tuszum (sneMeHT) OupiamMud, >kapa€H d3ca HUKKWJIAM4yd XHCOOJIaHaJIH.
Eunmtap TrzuMuanapapo (3yeMeHTIapapo) kapaéHIapHu TaxJ WU OWJIaH amara
omupuiIaan. TeXHOJOTUK JTUHUSJIAPHU TaHJIAIIA ONTHUMAT €4uM KaOyJsl KUJIHII
VUYH KyJUIaHWJIAAUTaH TU3UMIIM TaxXJuid €HAOWIYBM KarTa WMKOHUSTIAP
GepauraH SXIIM MECOIAMP . ByHIarn MyamMmonap Ba KHIHHYMIAKIAP LIYHIAKM,
TU3UMJIM TaxJIUJI TU3UMIIM CHHTE3Tra allaHTUpUO KyWuiaraH. AKOWHUO HIMHUMA
UIuiapAa THU3UMIIM TaXJIWIWra, Kapop KaOysn KWIMII yY4yH MaBXy[a Takjiauduap
TYIUIAMHJIaH €YUMHHM Tonuil Basudacu rokjaHrad. (ByHuUHr ydyH aBBajo
Takiudap TYIIIaMUHA aHUKIAM J103uM). TH3UMIM TaxXJWIHM KYJJIAlgard sHa
OVp KUWMHYWINK, OMp BAaKTHUHTY3HIA TaXJWIHU Oa)KapwIll Ba ONTHUMaJl €YMMHU
TaHJIaNI )kapaéHUHU Oa)kapuIian uoopataup. AWpuM xoJiap/ia TU3UMITH TaXJIuJ,
OINTHMAJT €4MMHH TOIIMIITA AHITAHHG KOJITraH .

'Stephen Wolfram. A new kind of science. PublishedbyWolframMedia .2002.-320p

Mowucee H.H. Matemarndeckue 3agaun cucteMHoro anaimmsa. M.: Hayka, 2001r, 490 c.
*Wegner Peter. "Research Paradigms in Computer Science". Proceedings of the 2nd International Conference on
Software Engineering. SanFrancisco, CA, USA: IEEEPress. 2000.—330. pp.

4
ITon pen. akanemuka B.A. ITandunmoBa - MamuHel W amnmapaThl MHAMIEBBIX MPOM3BOJACTB. B 2 kH.: Yueb. mus
By30B.M.: Bricmi. mik., 2004.-1805 c.

Iy myHocabarja THU3UMIIM TaXJWJI Mypakkad um cudaruia KYpUHUIIH
MYMKHH.
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NkxkuHYM KYPUHMIIZATH Taxjamia. YciayOnap KYIpokK OOpiuK - TU3HM
TapKUOMJAr THU3UMIIAP AacoCHAa Kypuiaau. YJIApHUHT ¥3apo OOFIMKIUTHHU
TonuO KaTTa, KaTTa eyuMiiap TONwiIaau. by epaa Xyaau acocuit TU3UM YpraHuiano
TaxJIW KWIMHTaHJal KypUHAIW, aMMO acOCUWA TU3UMHUA MUEpHUIA TYJIUK
KYPUHMACIUTY MacaJlaH! 4ajla €YnyInIInra o0 Keaaiu.

Y4uHYM KYPUMHHUII TaXJIWI.- TU3UMJIAp WYWJArd >kapaéHJIapHU aHUKJ1a0

AXIIM HATWXKajmap onuiura MHTWMIL. JKapaéHJIapHUHI TH3MMJIM TaXJIMJIH.
Mucon Tapukacuaa Oell HuepapXuK caTXiu (QU3UK-KUMEBUU THU3UM YYYH,
TEXHOJOTHK KapaCHJIApPHUHT TH3UMIIM TaXJIWJIMHU aMajira OIIMPHUII TakIug
sruiarad. Karra Oupnamum TH3uM cudarujga KUMEBUN WIUIA0 YUKapHUIIl KaOys
KuHran’. By Fosjard MyaMMo Ba KMAMHUMIHKIADH TH3UMJIApAa COMMP
Oynaérran Oapua >kapaéHjapHuU OupJaHWra Kampad OoJMIn HcTaruaup. byHnai
€HIONIYB YHUHI KYJUIAaHUIIMHUA MypakkaOnamtuprad. Iy MmyHocabar OuiiaH
TU3UMJIU TaxJIHJI Mypakka0 ui 0yau0 KypuHau.
TypruHun KYpUMHMIIAA Taxjauia. TUsuMiap WuYuarud xapa€siapra KyIpok
3TOO0p Oepunaau. TUBUMHUHT MaTEPHATUCTHK KypcaTruujaapu 3THOOpIaH KYTPOK
yeT/na KoJiagu Ba 1y Tydainu Oy KYpUHHUIIAATH TU3UMIM TaXJIWJI XaM 4Yajapok
Oynanu. TU3UMJIM TaXJIMJI Ba ONTHMAJI KapopJap Ka0y,1 KMJIUII XaKuaa.

XaMmma TaxJIi1 yciayOJlapuHU COTUIITUPUO KYpuO O3 siHa/a pUBOKIIAHTaH
ycIyOHU Takiaud KWIAWK Ba Y YCIyOHWHT OTHHH KYTI TMAFOHAIH TU3WMIIM TaXJIHII
ne6 araguk.KutoOnapna kenTupwiral yciayOu€rnapHu YpraHuO 4ukuo, xap Oup
NMaroHa Y4YyH Takiu( KWIMHTaH FOSUTApHU OJTHPOd ITUil MyMKUH.Tu3umm
TaXJWJIHUHT MaBxXyna OynraH EHAOUIYBIApHH XHMCOOTa ONHMO, TU3UMIU TaXJIWI
YCIyOUETHHE PUBOXIAHTHPHIraH . Takiud KHTMHASTraH 4 -KYPHHHIIA HAMA
Takau( KWIMHMOKAA? ABBanamMOOp Uil OONUIAaHTMY TU3UMHHU (OOPIUKHU) Y3UHU
TYIUK YpraHuiigad OoluiaHaIu.

bopnmukHu Ba yHAarum skapa€HiapHU TaxJIWJI KWIWII, [apaMmeTrpiap Ba
yJIApHUHT ¥3apo OOFJIaHUIIMHU aHUKJIAII Ba CYHIpa CUHTE3 KWIUII YYYH TU3UMIIU
TaXJWJIHUHT airapuTMuk ¢opMmynacu TaBcus STwiraH.Kynm mnoroHanu T3umiu
TaxJIWI yCIyOu, MaBxXKyJ OYnraH yciyOJapHH PUBOKJIAHTUPIaH XOJAa TU3UMHHU
JeSpIv KAMHUYMINKCU3 Tax M STUII UMKOHHUSTHHU Oepaan. Y ciryora Kypa aBBal
OOIIaHUIIN/Ia TU3UMHUHT Ba TH3UMJArd Kapa€HHUHT KUPUII, YUKUII Ba OOIIKa
napaMeTpiiapy aHUKIaHAIu.YIIOy W3JMaHUIN WIy Tap3fa AaBOM OSTTUPUIIAIH,
DJIEMEHTHU (TH3UMHH) TAIIKWI TYBYM THU3UMIIApra OYIUHHUINM 4YekiaHMmaraH. by
xKapaéH, 3apypusT Japakacura Ba Kapop KaOyn KHIMII Y9yH TaJIKHKOTIap
YTKa3UII IMKOHHUATIApUTa Kapad amalra OnIMpuiIaIm.

'Crimunanens B. H., OcHOBBI cucTeMHOro0 aHammsa: Yue6. mocobue. — CII6.: «U3x. nom «busnecc-mpeccay, 2000
r.—326c¢.

2ApTLIK0B A., KoMIIbIOTEpHBIE METO/IbI aHATM3a M CHHTE3a XMMHUKO-TEXHOJOTMYECKUX CUCTEM ydeOHMK. TamkeHt
«Bopuc Hampuér» - 2010. 160c.

bopnuk Ba yHamarum skapaéH Oupraiavkaa TaxjIil KWIMHUIIK cababiu
TOTIMJIAIATAaH €YUM aHHKPOK 6}"/J1a111/12.
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YMymaH, TH3UMHA TU3UMIIA TaXJIMJIM Ba CHHTE3W KyWHaaru OocKudiapaa -
KeTMa- KeTJIMK/a aMajra Oomupuiaau:

Bupunun 60ckuY (OONUTAHFUY TU3UMIIA TaXJIHII).

-aBBaJl TaHJAHTaH 3JIEMEHT-TU3UM Ypranwiaau. Tuzumra Oyiran tanadnap
HIaKJUUTAHTUPUIIA]IN.

-xap oup Th3uMIa (dJIEeMEHTAa) KYN kapaéniap coaup Oymanu. XKapaéumap
TYIJIaMUJIaH, KYHWITaH Macajla €4MMUHU TYFpPU TOIHUII Y4YyH 3apyp OViras
»Kapa€Hiap TaHJIaHAIU;

-TU3UM XaMJla YpraHwia€Tral >Kapa€HHUHI KUPUI, YUKUII [MapaMmeTpliapu
Yypranwnagu. Kyn xomnapna, mapaMmeTpiiapHU y3apo OOFJIAHUIIMHM AaHUKJIALI,
TU3UMHU TaJAKUKOT STWINILIY YYyH YHUHT WYUAArd TU3UMIIAPHU aHUKJIAIIHU Tana0
ATajIH.

-3JIEMEHT - TU3UM TY3WIMIIM aHuKJaHaau. Kypunaérran tuzum (37€MEHT)
HUHT TalllKWJI 3TYBUM JIEMEHTJIapyU aHUKJIaH/IU, Ba Xap OUp TaHJIAHTaH JIEMEHT Ba
)apa€H ydyH mapameTpiiapu - Kypcatruwiapu anukianagu. [y tap3na tuzumra
YyKyppOK KupuO Oopumnaan.IneMeHTHU (TH3WMHH) TAlIKWI ATYBYM TH3UMIIApra
AKPATHULI JKAPASHH YeKIaHMAaran’. By xapaéH, 3apypHsT Japakachra Ba OITHMAI
Kapop KaOys KWIHII y4yH TaAKUKOTIAp YTKA3WIII MMKOHUSTIApUTA Kapald amanira
OIIUPHUIIAJHN.

Nxxunum Oockuy (mapameTpiiapHu  ¥3apo OOFJaHUIIMHM  aHUKJIALL,
aHUKJIOBUM TaxJiui).byHaa, oObeKT KYpHUHUINIM Ba KYWWITaH Macajla Ma3MyHHIa
Kapab xap OWp TaAKUKOTYHM, TAAKUKOT oOJub Oopunaétran ¥3 coxacu
yCIIyOJIApUHUHT KaTTa UMKOHUSTIApUAAH (PoiaTaHUII MyMKIH.

[TapameTpiapHUHT MHKIOp MyHOCAOATIapUHHM aHUKJIAIL, MAaTEMETUK
udonamapaan ¢oitnanaHunHU Tanab 3Tanu. by sca MaremMatuk €Kd KOMITBIOTED
MoJeIIapura Mypo)kar JTumra onaub kemaau. [lapamerpinapHuHr  y3apo
OOFJIAHMIIIJIAPY AHUKJIAHTAHJAH CYHT, ONTUMajl THU3UMHU KUJIUPUIIra YTHII
MYMKHH.

YauHun 0ockuY (ONTHMaa €4uM TaHJIaHwuIlK).byHaa, TU3UMIU TaxXJIWI
acocuaa HIaKJIJTAHTaH Tanabiap AHUKJIAIITUPUIIATN Ba
KOHKPETIAIITHPHIANHA . BUpIaMdl TH3MM, XaMaa Xap MEPAapXUK IOFOHANATH
TU3UMJIAP YUYYH ONTUMAJUIAIITUPUII [IAPTIAPU TaHIaHAIH.

1l"apTMaH T.H., Kitymma 1.B. OCHOBBI KOMIIBIOTEPHOTO MOJCIUPOBAHUS XUMHUKO-TEXHOJOTUICHCKUX MPOIIECCOB.
M.UKI] «Axanemkuuray, 2006 -416 ¢
*http://victor-safronov.narod.ru/systems-analysis/papers/to-question-of-systems-analysis-development.html.
ApTLIKOB A. K BOIPOCY Pa3BUTHUA CUCTCMHOI'O aHAJIN3a Ha MPUMEPE TCXHOJIOT'NMYCCKUX 00BEKTOB.

Wegner Peter. "Research Paradigms in Computer Science". Proceedings of the 2nd International Conference on
Software Engineering. San Francisco, CA, USA: IEEE Press. 2000.pp. 322-330.

OnTumaln e4uM TOMHIN YCYIU TaHnaHaau. ONTuMai e4uM TOMUIA IH.
bupunun OOCKWMY - TH3UMIM TaxJwi OoluIaHWInM, Oapua (daHimap y4yH
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yHHUBepcal OynumM MyMKUH. VIKKMHYM Ba y4uH4Yu OOCKWWIap, Xap Oup coxana
KyHunaguran Macanara OOFJIUK X0J1/1a OaKapyIMIId MyMKHH.

Tuzummm TaxJuia onTUMal TU3UMIIAPHU KUJIUPUITHUHT (aHIapaa MaBXy.d
OynraH Kymiad xap Xuj ycyJuiapura iy ound oepasu.

Tu3zuM TAXJIMJIMHUHT AJTOPUTMUK (popmysiacu.

Taxknmud sTrimaétran ycyn MapxXyJ OYJIraH ycyJ/ulapHH PUBOKIAHTHPTaH
XO0JIJa TU3UMHH ACSPIId KUMHUYWIMKCU3 TaXJIWI J3TUII UMKOHUSTUHU Oepajiu.
bopnmuk Ba yHmaru okapaHiap Oupraiukiga TaxXJIWI KWIMHUIIN —cababmiu
TONWJIAJIUTAH €YMM aHUKPOK OYIIaiu.

Tu3uM TaxTMIMHUHT aJITOPUTMUK (opMyrnacu.Xap OUp TU3UMHHU TaXJIWJIH
Y4YH aJITOPUTMUK (popMyJia Takiud dTUITAH:

TT=((Tuzum + XKapaén)—napamerpiap) * n

Mynnait  kwimb, TH3UM  TaXJWIMHUHT  aJTOPUTMHUK  (opMylacu
OaXapuIMIIK Kyiluaaruya OYIuIiyg MyMKHH:

1. Texmupwraérran OOpJIMK - 3JIEMEHT cucTteMa ae0 KaOysn KWIMHAId Ba
YpraHuiiaiy.

2. YHna cogup Oyna€rtran >kapa€Hiap aHWKJIaHAAW, YpraHwiaau. TabKuman
JO3UMKH, Xap Oup TeKmmpuiaa€Tran »dJIEMEHTAa, CcucTeMana Kymiabd
Kapaéunap coaup OYynaau, yHIAAH TaAKUK OTUIUIIM JIO3UM OYJraH
»Kapa€Hiap TaHJIaHaIU.

3. TuzuMm Owmnan sxkapa€H ypraHwinO, TH3UMra xamjaa JXapa€Hra TaaJuTyKJH
napameTpiiap, SHT aCOCHICH, KUPHUIII Ba YUKUII TTapaMeTpIiapy aHUKIaHAIH.

4. AHa SHAM TaHJAHTaH TH3UMJATH TapaMeTpiapHUHT OWp-Oupura TabCUpU
aHUKJaHAIU. ByHMHr ydyH akcapuaT THU3MM HuYMra KeTMa-KeT, KajamoOa-
KajaM Kupub Oopwianu. ByHUHr ydyH THU3UMHUHT Ky TOFOHAIU
TaXJIMJIMHA TaKIU( ITUITAH.

Mynaail kb, xap Oup TEKIMMPUIAETIaH 3JEMEHT - TU3UMZA KYTuiad
xapa€uiap coaup Oynanu, yHAaH TUIKUKOT STUIUIIN JIO3UM OYIIraH skapaéniap
TaHnaHaAu. TusuM OwinaH >kapa€H YypraHwinO, TU3UMIa xamja jkapaéHra
TAJUTYKJIM TlapameTpiiap aHuKjIaHaau. TaHJIaHTaH TU3UMA MapaMeTpIapHUHT
Oup-Oupura TabCUPUHM AHUKJIANl y4yH, THU3UM HWYHTa KEeTMa-KeT KajgamoOa-
KajgaMm KupuO Oopwianu. ByHUHT ydyH O3, TH3UMHUHT Kyn OOCKUYIH
TaXJIMJIMHA TaKIU(Q STIUK.

bornanummap xapuTacuHu (Ty3WJIMacUHM) Te3kop VYilmam. byHpa ¢ukp
¥3apo KeTMa-KeT TabCUupJiap OKUMHUHH, TAbCUPIAPHU, ¥3ap0o OOFIaHUIIIIAPHU Ba
€4UM TOMHWII WYJNIAPUHHU TE3KOP aHMKJIA0 MabiIyM Xyjocara KeluIl XakKuja
O0opMokaa. TU3MMHHUHT KUPHUII Ba YUKUII MapaMeTpiIapuHU KaHaal (yHKIHS
acocuia OOFIAHUIIIMHYA aHUKJIAIl Macalacu Kypuiaad. ABBaso, YpraHuinaéTran
o0BeKT Kopa KyTu cudaruga TacaByp KWJIWMHUO, yHAAru OOFIaHUIILIAP

23



aHUKJIAaHUIN OWIaH Kopa Kyt maddodaammbd 6opaau. KapaéHHUHT MOeH
XaM CTPYKTypaBHil XaM MapaMeTpUK TYJIWK aHWKJIAHTAHWUJA KOpPa-KyTHHUHT
Ma3MYH-MOXHSITH HAMOGH Oynamn’ .

O0BeKT

Kupum Yukui

v

Kopa kytu

v

1.PacMm. O0BbexkTHHU KOpa KyTu cudaTra TaCBUpJIALL.

Tu3duMHE Ky 00CKUYJIN TAXJIMJIHM ACOCUJIA XapXWJ TEXHOJIOTMK TU3UMIIAP
Oyiin4a TaxJIuiI Ba ONTHMAaJI €4UM KaOyJl KMITUII aMajra Ol pUIITaH:

XOM amiéra MeXaHuK WIUIOB OEpUIIHMUHT (Maijanali, apaJaliTUpUIl MUCOJIN/A)
VKKH-y4 UEPAPXUK CATXJAATH TU3UMIIAPH;

Y4-TYPT UEPAPXUK CATXJArM UCCUKIIMK aJIMallyB TU3UMIIAPH;

OelI-0JITUTa IePapXUK caTXAaru JUCTUIUIALMSIIAL, KYPUTHIL, PEeKTU(UKAIUSIIALLL

OJITUTA-TYKKM3Ta HEpPapXuK caTXJard OHOUCCHUKJIMK Macca ajJMallyB4H
TA3UMJIAP.

Mucon Tapukacuaa WHCTOH TaHACUAArW FOPAKHWHI HILJIAIIMHU KEJITHPHIL
MYMKHUH. ByH/Ia IOpaKkHUHI YMKHII MapaMeTpu TaHaJard KOH alIaHuIIu OocuMu
xucobnanaay. by xapa€HHUHT KaHnad OYIWINM KOHHU alaHTUpaéTraH Hacocra
oornmukaup. HacocHUHT nnuiamm 3ca TYKUMallapAaH Ty3WIraH TypTTa KaMepaaaru
KapaCHHUHT HUIJIAIINATA OOFIUKIUD.

buz Ttakmud osTaétran €HOANTYBHUHT PUBOXJIAHTUPWIIMIIN  JTAPCIIUK,
MoHorpadust Ba YKyB Ky/LTaHMATapaa KeTMa- KeT aMaJira OLIHPUIIA.

by O6ymumpa, xynm OOCKH4WIM TaxJiMJI yciayOuaaH QoiiiaaHuil, TU3UM
WYMJIaTH XOAUCAJapHU Kypull UMKOHMHU Oepaau. lllynra kapal, TaHmaHraxn
OOBEKTHU AACTIA0KH TEKIIMPYBAAH YTKA3WII Ba ONTHMAaJ €YMMJIAPUHU TaHJIAIll
MYMKHH.

! Jamshid Gharajedaghi,Systems Thinking: Managing Chaos and Complexity A Platform for Designing

Business Architecture Third Edition Morgan Kaufmann. 2011.- 374p
Asgar Artikov, Multi-step method of computer model formalization with fuzzy sets application. WCIS-
2004, world conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2004, TSTU.

Kuszukapiaun MmucoJ
bomanruu t3um cudaruga ngaboparopus kojdacu EKU MPOOHPKACHHU
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KaOyn KuiauO, TU3UMIIM TaxJIMJI MHUCOJIMHM Kentupamu3. KumEBuit TexHosorus
TU3UMJIApUIAH OUpopTa TyjaAaH NapProMepy MOMHM OJMII MHCOJ TapHUKacHaa
kypuml MyMKuH.bupuHun Oockuy - Tu3umiau Taxymia. Dapa3  KUJIaMHU3KH,
nabopaTopus Kojibacuaa rysl MOAJACHIIaH SPUTYBUU CYIOKJIUK EpllaMuia MOJJIa
IKCTPAKIHUACH amalira omupuiIMokaa. OMMadom \xama ydyH TaHUII -OJIUH YO
JlaMJIalll MACOJIMHU KENTUPUII MYMKHH.

bouutanfuy Tu3uM cudaTtuga 3KCTpakuus >KapaéHu aMaira OUIMpaiiaurad
KOJI0aHU OJIMII MYMKUH (OMpUHYM uepapxuk catx). KonOanuur 6up Kucmu Moi
CakKJIOBYM MOJJIa Ba SPUTYBYM OWJIaH TYaaupuiagu. MasKyp uepapxuk catx, yayH
KUpHUII TapaMeTpiiapu: Koilda XaXMH, MOW CakjJIOBYM MOJJA MAaccacu, YHHHT
Moira OOWIIUTHU, XapopaTH, OOCHUM, SPUTYBYM CYIOKJIHWK Maccacy, YHJa MOWHHHT
OOIIJTAaHFUY  KOHIIEHTPALMSICH, XapopaTH, >KapaéH JaBOMHUIIMTH. YuKwMII
napameTpyiapu: KaTTUK (azagard Mo KOHILIEHTPAUMSCHUHUHI BakT Oyiinua
y3rapuig, Maccacd, Xapopatd, Ba CYWOK (¢aza MaccaCuHU, MOW
KOHILICHTPALUSACUHU Y3TapHILIHN.

WNxxnHum mepapxuk carxaa ¢asanap kypuiaau. Kartuk Ba cyrok Qazamapna, xap
OWp TU3MMHHUHT KUPHUII Ba YHUKUII TapamMeTpiiapyd aHUKJIAHAIU. IKCTPAKITUS
xapaéHuaa Qaszanap apo TabCUp XaM YpraHujaIu.

YuuHUM  HepapXuK ~carxja, MaTepuall  3appadaliapd  1apaykacuna,
3appadyalapHUHT KUPHUII Ba YUKHUII [apaMETpJIapuHU aHUKJIAl Wynu OuliaH
DKCTPAKIHUSA )KApaEHH TAXJINJ KWJINHAIN.

TypTrHUM MepapXuK caTxJa 3appadalapHUA KBa3WKaTIaMIapuaa SKCTPaKIUs
xapaéHu Ypranwiganad. Xap Oup KBa3uKariaM y4yH KHUPUII Ba YHUKHUII
rapaMeTpiapy aHUKJIaHaIu.

NxxknH4YH 00CKHY.

[TapameTpaapHUHT y3apo TabCUPUHU AHUKJIAII MakKcaau1a
KOMITbIOTEPMO/IEIUTAIITUPUII YCITYOU KYITAHUITaH.

Kommnbrotep mMoaenu, TYPTUHUM HEpapXUK carx skapa€Hiapuaad Oouwuiad
Ty3WIraH. XyCycaH: 3KCTPaKLUAJaHyBYM MaTepuall 3appadacUHUHI KBAa3U KaTiIaM
JlapakacuJaru xapacH KOMIIbIOTEP MOJEIN MaKJIAIITHPUITaH.

Y4aunum 00cKHY.

V3apo GOFIAHWNIIAPHM AHMKJIAHUII ONTHMAN €YHM TOMMII HMKOHHWHH
oepaau.
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1.2-pacmna maTepuan 3appadacd KBasHKaTJIamjapu Oyindya MO Y3rapHIINHU
KYpHILl MyMKHH. Xap Oup KBa3uKariaM jkapa¢HJIapUHU MaTeMaTHK MOJEUIApUHU
Ooupnamtupud (xucobmap OJIOKM KYpUHHMINMAA TaKAUM STWITaH), 3appadajia
AKCTpaKLUsIIALI JKapaéHUHUHT KOMIBIOTEP MOJEIN (opMalIaliTUPWITaH. YHAaH
OJIMHTaH €4YuM, 3appadacujard Moira OOWIMIMK Y3rapUIIMHUHT XapaKTEepUHU
KypcaTaJu.
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1.3-pacmpaa skcTpakius kapaéHu JaBOMHIa MaTEpUAIAaru MO MUKJIOPUHUHT,
MOVHH dPUTYBUNJArd KOHIIEHTPALUACHHUHT Y3TapUILI JUHAMUKACH KEJITUPHUITAH.

].4-pacm.

1.4-pacMja M3IaHUII JABOM STAUPUING OMp HeuTa SKCTpaKIUsIIall anmnaparaiapu
KeTMAaKeT yJIaHraHJa KBa3Huammaparjap COHMHHM AaHUKJIOBYM ONTHUMaJl €4YUM
TaHJIall UMKOHH KYpUO YMKUITaH YOy MUCOJ YUyH ONTUMAJ pakaM ydyTara TeHT
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1.3. KuméBuii TeXHOJIOTHA/1a TEXHOJIOTMK KAPAaéH Ba TH3UMJIAPHH
napaMeTpJIAPHUHI Y30p0 OOFJIAHUIINHYU AHMKJIANIAa
MOJe/UIAIITHPULIAAH (POIiAaTaHHIIL.

Eunm Ba Kapop - MHCOH TOMOHHUJAH KaOysl KWJIMHAIW, MOJEIap TYFpH
euuM Kalysi Kwinil ydyH €paam Oepanu. YmoOy maB3yjaa, KylIMM4Ya paBHIIJIA,
MOJENT XakKuJa TyllyHYa Ba MaTeMaTHUK Ba KOMIBIOTEp MOJEIUIapHU
dbopMarmamTUpUIITa YbTUOOP KapaTHIIaIH.

MaB3yHUHI acocMil Makcaaud TEXHOJOTHK JKapaéH Ba THU3UMIIAPHU
MOJICJUTAIITUPHUIITa THHTJIOBUMIAPHUHT siHa Oup OOp 3BTHOOPUHHU KapaTHILIUP.
Mag3y xapaéH Ba TU3UMJIAPHU MOJCIUIAIITUPUIITHUHT SHIH KYNIOFOHAIU YCYJU
OWJIaH KeHralTUPUIITaH.

Moaennamrupuira Kyiuaara Tanadnap Kyiuaaau:

1. OpuruHanra HUCOaTaH Mojenaa TaXpubOamap Te3 amalra OMMPHIUIIN Kepak.
VYnap onnwmii, Kymnai, Texxamiid Ba XxaB(hcu3z OYIUIIH Kepak.

2. MogennamiTupuil ~ HaTHXKaJapUHU  OPUTMHAITa  YTKA3UIIHUHT  KaThUU
KouJanapu OYJIUIIN JO3HUM.

3. Mogen cTpykrypacu, Ty3WIMIIN Ba KYJUTAHUIIK MOJEUIAIITUPUIIIHUHT acOCUM
MaKcaJIapura MoC KeJIMIIN Kepak.

Kyn Oockuunu KOMOBIOTED MOJEUIAITHPUIT  YCYJJIapu TEXHOJOTHUK
XKapaéH, amnmapariap, TapMOK Ba THU3MMIIAPHHM YPraHWII Ba PUBOKIAHTHPHII
TyFpucuaaru panimapHu sHrU cudaT Japaxkacura KyTapuill UMKOHUHU Oepaiu.

KoMmneiorep Monemiapun TEXKaMIWIMTH OWIaH axpaiud Typaau, yiap
xaB(cu3, TEKMUMpWIAETTaH TMapaMeTpiiap JIUana3oHd  KEHT. Xucobmarl
TEXHUKACUHUHT PUBOXJIAHUIIN XUCOOJAIIAPUHU TE3TUTWHHU, MOJECIUIAIITUPHIL
OJUTUIIATH Ba KyJAJINTUHY sTHAla OITUPAIH.

Xapaén Ba THZUMIIAPHUA MaTEMATHK Ba KOMITBIOTEP MOJICIUIAIITHPHUII YCYIUIapH:

MatemaTuk Ba KOMIBIOTEp MOACIUTAIITHPUIITHUHT KyHuaaru ynyouériapra
YMYMIIALITHPHUII MYMKUH: Y3 HaBGaTHIa Xap OUp yIyOUET GUp HeuTa yCy/ulapHH
V3 ©4ura oJiaju.

1. Dxcnepumentan. JKapaéumapuu  MaremMatuk — WQOIaTANTHUHT
DKCIIEPUMEHTANl yCyJIW aH4yajaH Oepu HILIIATHO KenuHraH Oynuob, Oy ycyn
AMIIEPUK TEHIJama, *aaBaji, rpadUKIapHUHT OollKa TypaapaaH uoopar. CyHrru
naiTaa SKCIIepUMEHTal HaTIKATapHU KOMITbIOTep1a U oganai OpTaH.

Kyn xomnapaa matemaTuk udoaanapHi TOMUIIHUHT CTATUCTUK MaTeMaTUKa
YCYJIMHU KYJUIAHTaH XO0J4a 3KCIEPUMEHTAN Wy WIUIATUIMOKIA. byHHHT y4yH
o0bekTHH Oup Kopa Kytu ae0 dapa3 KuiauHuUO, KupaéTraH Ba 4YHKapaéTran
napameTpJapHUHT ¥3apo OOFIMKJIUTH YpraHWUIa Iu.

V3 HaB6aTHma OSKCIEPHMEHTAN YCIyOMETHA COH-pAKaMiM (YHCICHHBIN),
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CTaTHCTUK, SMIIEPUK TEHJIaMajap, UMUTAIMOH, WACHTU(UKANAII, CYHbUI HEWPOH
TypJapu kabu yciayomap 6op.

Moae/muIaliTUPUIIHAAT  DKCIIEPUMEHTAl YCYJIM OIIWM Ba TeXamiHd. Y
acocaH OWp MOFOHAIM THU3UMIIAP YUYyH HIUIATUIAAM, aMMO MYXaHIUCIUKBUN
TEXHOJIOTUS JKapaCHJIApUHU YpraHullla KaMmMpoK unuatwiaau. Kumépuit
TEXHOJIOTHUSI >Kapa€H Ba alMapaTiapuHd 4YyKyp TEKIIMPUIIIa MabKyJulapu
aHAIMTHUK Ba aHAJTUTHUK -3KCIIEPUMEHTAT MOJCIUIAIITUPUIL YCYIUTAPUIUD.

2. AHaauTuk. MartemaTuk udojanap kapaH Ba YHUHT 3JEMEHTIApPUHU
TO3a aHAJUTUK TEKIIMPUIN HaTWxkacuaa onuHamau. JKapaéH xakumard (GUKpHUHT
YyKypAUTH OuUjlaH axpanub Typaau, aMmMo Kapa€H AJIEeMEHTIApUHUHT MaTEeMaTHK
udoanam xaMMa BaKT XaM MYMKHUH OYymaBepMmaiinu. TexHOIOTWK >kapaéH Ba
TU3UMIIADHA  MOJCJUIAIITUPHUII  YOFUJA  TAAKMUKOTYM  DKCHEPUMEHTA
KypcaTKuuiapra MypokaT KWIHILY Kepak 0yiu0 Kojaaau.

V3 naBGaTHia aHAIMTHK ycinyOuérna OOpiauK Ba  XOAUCATaApPHUHT
TEHJIaMaJIApUHH TY3HIII (kyTIpoK bu3nKa-maTeMaTuKa bannapuna),
)KapaCHIApHUHT OalaHC TEHTJIaMaJlapUHU TY3HIII Ba 0oIIKa ycimyomap 6op.

3. AHAJIIUTHK -IKCHEePUMEHTAJN. AHAJIUTUK MOJIENIra SKCHEpPUMEHTAN Uy
OwiiaH OJMHraH MareMatuk udopanap kuputwiaau. KapaéuiaapHu VpraHuiiga
aiipum ko3 uieHT Ba udonanap (ruApOAMHAMUK KAPIIMIMK, UCCUKIMK OEpHILL,
Macca Oepuin kodpduuuentinapu Ba Oomikanap) 6op OYiuO, ylnapHU aHATUTHK
aHUKJIAII XKyJa KAWUH €KW JIeSIpJii MyMKHH 3Mac. byHnail xomnapaa SMIepuK Ba
OOITKa  OSKCHEpUMEHTAl MaTeMaTuk  uQoIajapHH  KyJJialml  MaTeMaTHK
MOJICIIIAIITUPUIITHU COAIANIAIITHPAINA Ba KYI XOoJJIap/a aHAIUTUK HW3JIaHUILIAp
MOCJIAITYBYAHJIMIIMTH Ba YYKYPJIMTUHU CaKJIal]Iu.

V3 HaBGaTHHA aHATHTHK-3KCIIEPUMEHTAT YCIyOHET SKCIIEpPHMEHTAn ifyi-
yCIIyOMETra MOC COH-pakamiid (YUCJIEHHBIN), CTATUCTHK, SMIEPUK TEHIJIaMalap,
UMUTALMOH, UAEHTU(UKAIAI, CYHBUI HEHPOH Typiapu Ba OollKa yciyOJapHU
UIUTATUIIT MyMKHH.

1.4. AHaJUTHK Ba AaHAJIUTHK-IKCIEPUMEHTAJ YCIYOUAT XaKUIa
AHaMUTUK Ba aHAJIUTHK-IKCIIEPUMEHTA] YCIyOUSATAAa MAaTEeMAaTHK MOJICTHUHT
acocuii kypcaTkuuu (M.M) -aCOoCaH AHAIMTHK WYyJ OWIaH OJIMHTaH MAaTeMaTHK
udonamap, GQyHkIMOHAN  OOFMUKIWKIAP, TEHIJIAMalap, TEHTCHU3JIUKIAp,
rpadukiap, >kaaBajjiap Ba OOLIKa MaTEMaTUK KYpPUHHIIA OCpUIUIIM MYMKHH.
MatemMaTuk upogaIapHUHT SAXJIUTIWTH MAaTEMATHK MOJEUIAIUTUPUILIHUHT €YUMU
Ba MIUIAII aJITOPUTUMH OUJiaH OOFIaHAIH.

Eunm  opuruHangaru €xkd  (QU3MK  MOJENAArd  HaTwkainap Ouiad
TAaKKOCJIAaHA/Id Ba YJApPHUHT MOC KEJMII Japa)kacl aHWKJIaHaIW, SHHU MOJEN
aJICKBATIIUTH YPTaHWIA U,

[ynpai Kuianb, MaTeMaTUK MOJACIUIAIITAPHUIN OMp HEeUTa acocuil OOCKH4ra
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ra:

1-MomenIamTupruIyBUd OOBEKTHU SXINIA0 YPTaHUIII

2-yHUHT TU3UMIIH TaXJIHIIN;

3-maTeMaTuk udoaanu popMaIaHUIIN;

4-e4MMHUHT aITOPUTMHUHHU SIPATHUILL;

5-0OoINUIaHFUY €4YUM

6-MOAEIHUHT aIeKBATIUTMHYU YPTraHMUIIL

MaTteMaTuK MOJETHN aHAIIMTUK €KU aHATUTHK-IKCIIEPUMEHTAN YCyJl OuiaH
Ty3ullIa CHUCTEMa Ba >KapaCHJIAPHUHT HPAPXUK MOFOHATAPWHU AHUKJIAII SXIIN
HaTuxka Oepenu. Ky moroHamu TH3UMIIM TaxXJIWI acocujia 0ol cucTema - JIEMEHT
TAlIKWAJ KWJIYBYM TEXHOJOTUK 3JIEMEHTIIApra, yJIapHUHT Xap OupH 3ca -s’bHa XaM
KMYMK (YHKIIMOHAN dJeMEHTNapra OViauHaau, 3apyp OYyiraHjaa, 3jieMeHTIapra
OYynuII MOJIEKyJIa-aToMyap cucTeMacuraya 0opaau Ba yHIAru y3rapuuuiap oyinya
XaM aHUKJIaHAIH.

Marematuk wudomaNapHu TY3UI OSHI HWYKH DJJIEMEHTAp KapaéHaaH
OOlUTAaHTaHU MabKyJl. DIIEMEHTap >Kapa€Hiap MaTeMaTHK HuQoIajapHH aHAIH3
KO, copanmamTupud MaTeMaTHK Mojen OJoKM Ba OJIoKiIap OupramTupud
IOKOpUJa TypraH CHUCTEMaJlapHUHT MaTeMaThK u(oJacuHW Ba MOJEIUIAPUHU
TAITKAJ KAJTHHATH.

MaremaTuK MOJIETHA aHAJIUTUK €KW aHAJIUTUK-IKCIIEPUMEHTAN yCyJ OuJiaH
Ty3HWIIIa TCHICU3JIMKIIAp Ba KyHHard TCHIIaManap KyJUTaHWIaIu:

a) MaTtepual O6alaHcu;

0) UCCUKJIMK OaJTaHCH;

C) WCCUKJIWK aJMAalllMHUII, Macca aJMalldHUII, arperar XOJaTHHUHT
y3rapuiny, KUMEBUH Y3rapuiiap, THAPOIMHAMUK Ba OOIIIKa Y3rapuIiuiap;

1) TH3UMHUHT X0JIaT TeHIJIaMaiapy Ba Oomkaap.

OKMMITapHUHT THIPOJWHAMHK CTPYKTYpacMHH XucoOra oJjraH XoJjjaa
ammapaTiapiaard kapa¢Hiap JWHAMHKACH MaTEeMaTHK MOJCIMHHA —KypHIIIa
TEHTJIaMaJlap YMyMUN TEHTJIaMara OupJialliTHPUIAIIN MyMKUH, alHUKCA UCCUKITUK
Ba Maccajap ajJMaIluIlIy kapaéuiapu pyi Oepranma.

EunMm anropuTMuHM Ty3UIIa TEHIJIaMaJapHU EUUITHUHT OJIOK YCYJIUHH
UIUTATUIAUIIN MaKcaara MyBouK (aiiHuKca Basudann IXMma 6axkapuiarasia).

@uU3MK MOACIUIAIITHPHUII ACOCHAA YXIMANIIUK €KW MOC KEJHI Ha3apHsCH
éragu. AOcComoT Moc Kenuil (akatruHa Oup OOBEKTHM XYAAM Y3Ura yxuiaiil
Oomka 00bEeKT OWjaH  aJdMallTUpPraHjaruHa pyd  Oepulld  MYMKHH.
Mopemnamrupumga a0CoMIOT MOC KEIUIIUra »puiud Oyiamaiau, JeKuH
ypranuna€tran OOBEKTHUHT MabliyM Oup TapapuHu - (QYHKIUSCUHA MO
eTapiiv Japaxkaja sxiu udogananmra SpUImiaim.

OOBekT (TH3UM)Iard HM3JaHUILIAP Tajladura Kapald - Kad Tap3jaa TaxJIdil
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STWINIINTA W3JTAHYBUMHUHT Ky4d €THIIHNTa Kapab MaTeMaTWK MOJAEN Kyhujarua
HaTHXaIapJa KaHOATIAHTUPHUIITA MyMKHH:

1. OOBeKTHUHT KuaUpuiaa€TraH TaBcU(IapUHU OWIMIIAA YMyMHUH
KYPUHUIINAATH SIKKOJ OOFJIMKJIMKIAD OJUIINIa WHTWIMIL. Taxiawn TYJIMKPOK
oynaau. Onarna yJaapHU aHATMTUK-QYHKIMHAT HATHKaap IeUnII MyMKHH.

2. AHanuTUK-(PYHKIIMHAT HATHUXKAJIAp OJUIIra U3JIAaHYBYMHUHT Ky4d eTMaca
Oab3uga OUpop TeHIIamaiap TU3MMM OWJiaH YeKJIaHaIu, Oab3uJa COH -paKamiivd
€KU CaHOKJIM yCITyOHM WIuIaTaay, OyH/Ia TeHTJIaMajJapHu YMYMHAW KYPUHUIIAIATH
CUWJIMMUHMA OuWiMaran xoiijga, OepwiraH OONUIaHFWY KypcaTKWwiapja COH -
paKamIIi - CAHOKJIM HATIDKAJIAP OJIUINTa WHTUIMHUIAIN;

3. Hartwxanap onuira u3JaHyBUYMHUHT SHaJa Kydd eTMaca OOBEKTHUHT
cu(aTHHM aHWKJIANl YCYJIWMHU WILIATHIIN MYMKHWH, OyHAa SIKKOJ KYpPHHHMIIIA
eunumra sra Oynmail TypuO, €YMMHHUHT alpuM XOCCAJAPUHU TOIHUII MYMKHH.

AlipuM XoJIap/ia MaTeMaTUK MOJICUTAINTHPHUIIHA CU(PATIH aHAIA3 KA
OWJiaH OJIMHTaH XyJiocaJap CHUCTEMaHUHT YMYMJAIITHPUITAH XOJaTJIapUHU
TEKIUPHUIIIaH OOIIKAa Yopa KoiMakau. Mucon ydyH, 00-XaBO MIApOUTIAPHUHT
MaxcCyJioT cudaTura TabCUpH Ba OOIIKaIap.

KoMnbroTep MoieMHN IAK/VIAHTHPWIHIINATA Ky 00CKUY/1M éH/I0 I,

MonennamTupuin 00BEKT XaKUAard W3IaHuIgaH Oonutanagu. Onummiap
TOMOHHMJIAaH MOJICJUTAIITHPHUINIAa OOBEKT XapaKTepUHU KaTTa axaMusaT KacO
ATTUPYBUYM TYIIyHUAJAp THU3UMH IaKWUTAHTHpUIAW. Basuda erapnu mapakana
Mypakka® Oynu0O, xap xuin GyHIZaMEHTAN TyIIyHYajlap, sS’bHH CHCTEMa, MOJEII,
MOJICIUIAIITUPUIITHUHT WIMUN-TEXHUKABUM afgabuérnaru xap XWwi aramajiapu
owian udonamananu. byHmail xap XWUIMK OUp TEPMUHHUHT XaTOJUTH EKU
OOCKMYHMHT TYFPWIMTMHUA aHTJIATMAWIM, OallKl TEKIIUPUII TPEIMETUHUHT
Kypumaétran oOBeKTra OOFJIWKIMTUHU Ba TAAKUKOTUYMHUHT MaKcaJjIapura
MOCJIMTUHU Kypcatamu. Mypakka0d TH3UMIIapJa MOACIUIAIITHPUIITHUAHT Y3UTa X0C
XYCYCUATH YJIApHUHT Ky (QYHKIUSIWINTA Ba KYJUIAll yCY/UIAPUHUHT PaHT-
OapaHIUTUIAIUP Ba Y TU3UM XaETHH IUKITHUHT aXKpaaMac KUCMH OYIu0 Koyaau.
by OupuHum HaBOaTdga XucoOJalml TEXHHWKACH BOCHTalapu 0a3zacuja amalnra
OIMPWJITAH MOJEIJIap MOCJIAUYBJIAHJINIY, MOJICJUTAIITUPHUII HATHXKAJTapUHUA
IOKOpHY CU(DATIUINTY Ba YIAPHUHT HUCOATaH ap30HIUTH OWjaH OeNTHiIaHaIu.

Kyn mnoroHamu EHOOMMII KOMIOBIOTEP MOJACIMHU TY3HUIIA CE3UJIapiu
camapara sra. CucrteMa aHalM3uJaH CYHI KyWuaarnOockuwiapjaH udopar neca
oynanu:

MarteMatuk udomagapHi TY3WII TaHJIA0 OJWHTAH HEPAPXHK Japa’kagart
cucTeMa Ba xapacHiapaH OOIUIaHa N,

Tanma® onuHraH wuepapxuk xkapa€Hiap Yy4yyH MaTeMaTuk wudoaanap
Ty3WJIaJii, Ba ymoy Japaxa Y4yH >Kapa€HHUHT KOMITBIOTEp MOJENU SpaTUIIaIu.
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Bomnannmmpua 6ananc TeHramManapyu OMpUHYN Aapakaiau ofaauil auddepeHuan
TEeHTJIaMayIapAad uoopat O0ynamu. ATOM-MOJIEKYJISp TU3UMIIApAArd >KapaéHIapHU
Ba Oomka @u3uk, ¢GU3NK - KAMEBUHM KYpCATKUUIAPUHU XapaKTepJOBUU
KO3 PUIIMEHTIapHU  AKCIEpPUMEHTAll paBUlAa aHUKJIAll Kepak Oyiaju.
Marematuk udomanap €4UIUil aJIrOOPUTIAPU AHUKJIAHMO, YMyMHI XucoOniail
OJIOKU TAlIKUI KAJTUHAH.

Keituaru Oockuyia OJIMHTAaH QITOPUTMUK  OJIOKJIApPHH  KOMIIBIOTEP
MoeIIapy OWJIaH TaKKOCIa0 KYpuiiran Kyiu TH3UMIAry xapacHiap OuiaH y3apo
AJIOKACHHM XucoOra oJraH X0JiJa, HaBOATIaru IKOPHUIArd TH3UMIATH KapacHiap
ydyH MaTeMaTuK udojaniap Ba KOMOBIOTEP MOJE/UIApY IIAKWIUIAHTUPUIAAA Ba
X.K.

OHr oXWpHJIa Omepalusi XxaMma KOMITBIOTEp JacTypjapuHu OUpPJIAIITUPHUILL
Ownad sikyHJIaHaau. by kypunaérran Oomn cucTteMa Ba XKapaHHUHI KOMIIBIOTED
MOJICIIMHU TY3HUIll UMKOHUHU Oepajiu.

1.5. ’Kapaén Ba X0AMCAJTAPHUHT IKCIIEPUMEHTAJ -CTATUCTUK TACBUPH
bynmumuunar wmakcagum: Omnuii #yn OwiaH MaTeMaTUK — MOJCIUIAITHU
yprauumi. CTaTUCTUK yCIIyOsiap aManuéTa KeHT KYJUIAaHUINO KeTUHMOK/A, JIEKUH
YIIApHUHT KYpcaTKU4WIapWHU (paKaTruHa OSNTUIaHTaH dYerapaBuil y3rapuiiapuia
KYJIIall MyMKWH.

Yumby MaB3yHH YpraHuill OpKaJIM CH3Ta MabliyM OViraH CTaTUCTHUK
ycinyOnapHu Mypakka0 Ba JKCHEpUMEHTal EHJIONIMINTHU Tajald KuiaJuraH
XOJHMCAJapHU MATeMaTUK IIApXJIAPUHM TY3HUILJa, XamAa ONTUMall TEXHOJIOTHK
CHUCTEMaHU TAHJIAIJA Ba TEXHOJOTHK >Kapa€HJIapHU JIOWHXaJall[a WILIATULIHA
yprasacus.

Mucon yuyH, ne3ofopanus xkapa€Huia YCUMIUK EFUHUHT TapKUOUIaru
JaypUH-NIAIbMUTUH MOW KHUCJIOTAJIapy apajaliMAaCHHUHT MYBO3aHAT XOJIATUHU
noauHomyap €pmamunaa udonanad, oaAUHIAAH OCITWJIaHTaH AHUKJIUKIArud
XoJulapJia SKCIEpUMEHTANl €KUM aHAJIUTUK WYn OwilaH OJMHTaH N TMOFOHAIH
NOJMHOMJIAPHUHT TEHIJIaMacu €pAaMuJa MYyBO3aHAT XOJIAT KYpPCAaTKUWIAPHHUHT
OOFIMKJIUTY Ba OOFJIAHMIIMHU HUdoaanam MabKyid. Kym mapaxanu moaIumHOMHUHT
YMyYMHI KYpUHUIIN KyWujaruya:

y=ax" +ax® 1+t ap,_1x2+a,x +a,q
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Pacm.1.3. JlaypuH-maJbMUTHH MO  KHUCJIOTaldapu apajaliMacCUHUHT

u]

CYIOKJIMK/IAarvu Ba 6yF XoJlaTuJJaru KOHOCHTPaIuAJIapuHT OOFIUKIINTH.

Kyitnaa ynapausar kod3pQUIMEHTIapUHN IOKOPY aHMKJIHUKAA TE3JIHK OWiIaH
xucobmam yciayou Matinad mporpammacu €paamuaa kypcatwirad. 1klla 6ocumma
JlaypuH-TaIbMUTUH MOW KHUCJIOTaJIapy apajaliMACHUHUHI MyBO3aHaT XxoJsatu 10
Japakara KaJap noJMHOMIap KO3QPUIMEHTIApUHUHT pacM/a KypCcaTHIraH:

Pacm1.3. pgan kypuHuO TypuUOIMKH, MyBO3aHAT KOHLEHTPATLUSCUHUHT
YM3UFUHA MaTeMaTWK udojanamnia, sbHU KOMIIBIOTEpAa KYIU1ad MOJIMHOMIIApHU
UIUIATUII OpPKAJIM YHUHT MaTeMaTHK (YHKIIMOHAT OOFIMKIMTMHU aHUKJIAIIIa
TEHIJlaMa JlapaKaCUHUHT owumM OwiaH Oupra anukiaura ycaau. Kaxnuamuk
TEHTJIaMa Japa)xkacu kamaiind 0opca NIyHYalIMK XaTOJUK Japakacu opTHO Oopaiu.
Opmuil ym3uKiIM OUpHMHYM Japakagard (yHKIMS TEHIVIAMACH MIUIATUITaH[a
XaToJIap XKy/aa Karta Oyiiu.

AWTHO YTwiraH QYHKUMSUIADHUHT  XaKUKAA  skapa€H  (QYyHKUUSICHUHU
udoaanamgaru xatonap rpadpuru Kyinuaa KypcaTHiraH:

residuals

n4aF T T T T T T — T

Linear: norm of residuals = 1.1703 “Tl?;rratic
Quadratic: norm of residuals = 049206 Huas
03F ) ) —— cubic B
Cubic: norm of residuals = 0.18972 Eth degree
Sth degree: norm of residuals = 0.022702 10th degree ||

0.2+ 10th degree: norm of residuals = 1.0687 e-005

01 B

-0.1

-0z

-0.3

-0.4

03 04 0s 068 07 0s 089 1



Pacm.1.4. JlaypuH-maJIbMUTHH MO  KHUCJIOTaJdapd apaJaliMacCUHUHT
CYIOKJIUKJAaru Ba OyF XoJlaTugard KOHUEHTPaUUsJIApUHT  OOFIUKIUTUHU
aHMKJIaIlga XaTojap rpaduru.

YHuaan KYPUHAIUKH, IOKOpH Japakajaaru (GyHKUMSUITAPHUHT
HaTIWKaJapuJard XaToJIMK MUHUMYyMTa sikuHtamaad. Taxpuoba yTkasunras 1,2,3,5
Ba 10 moronanu tenrnamanapja 10 noroHaIM TEHrJiaMa MUHUMYM KUHMaTra ssKuH
XaTOJMKKa 3ra OYIAau, aMMO 5 Japakaiau TEHIJIaMaHUHT aHUKJIUTH KYpHIaéTran
xKapa€H yuyH eTapiid OYiu.

TexHonoruk cucremanap >kapaCHJIapUHUA CTAaTUCTUK MOJCIUHU TY3HUIIAa
o0bekTIa OopaéTran >kapa¢HnapHUHT Oatadcusl TaBcuU aHUKITaHMaWIW. Y HUHT
MaTeMaTUK M30XU OOBEKTHUHI YMKHUII TapaMeTpJIapyuHU KUPUII MapameTpiapura
perpeccHoH GOFIHKIMK KYpHHUINNIA Kapalamd. Y3uIa YM3UKIH Ba HOYH3HK
MOJIMHOMUA TEHIIMKHU udopanaiiau. [lonrmHoMuan TeHMK KoedduimeHTiap,
OHT KMYMK KBaApaT ycnyOwHH Kyutal,unurad uukapuiiga €Kkd (U3MK MOJenia
OJIMHTAH SKCIEPUMEHT HATWKAJIApWHU KahTa ummam Owian Tormmnanu. [lynnai
KWINO,TEXHOJIOTUK OOBEKTra yHM WUHJard OopaérraHxkapaHlIapHU XucooOra
olmMaii “kopa Kyrtm~’ cudaruga EHAOMMIN HHPOpMAIUSHU KaiTa HIIAll Ba
HUFUIIa MUHAMAI Xapa)atiaap OuiiaH MOJIeNb IpaTrill UMKOHUHU Oepau.

OHI KMUMK KBaJipaTiiap ycllyOM MOXHUATH ILIyHJIAaH HOOpaTKu OWp KaH4da
taxkpuba Hykramapumad kKydumarn (Y=F(X(,X,,Xy)) OOFIMKIMK YTKa3HMIaIH,
DKCIIEPUMEHT H(oIacuIard YeTIAINILIIap KBaIpaTIApUHUHT CYMMAacH Kyruaarua
OoormuKIuKaa X1, X,Ba Xy-MUHUMYMH KUJTAPUIIAIN.

(3 1P .
> (57 -7 ] - min

i=l
OHI' KUYMK KBaJpaTiap yCIyOu SKIEPUMEHT MabJlyMOTJApUHU KailTa HIILIaIiia
KeHr KYyuiaHnwiaau. by ycny06 Hadakar ¢usuk MasMyHra osra OyiaMaraH
OOBEKTHUHT  WIIUHM  €3u0  Oopaau, Oaaku  MOJUIIOMHAT  OOFJIMKIIUK
napaMeTpjapuHu Ba (U3MK-KUMEBUM MOJICIHUHT MapaMeTpJIapuHM aHUKJIalllia
MIIIATHII MyMKHH .

DKCINEPUMEHTHH PeKATAITHPHUIIT XaKHA.

Opatnma, cTaTCTUK Mojeiapra pean oObekTmaarn akTuB ((aosi) €Ku maccuB
HKCIIEPUMEHT MabJIyMOTJIAPHUHU TaXJIWJI KUJIMOAEKBAT MOJICTHU TOIMHUII KUPAJIH.
AKTUB (aKTOpJIM SKCHEPUMEHTAA KypcaTKW4lapyu BaKTH —BakTU OuiaH (aon
Yy3rapTUpUian0O, YMKUII MapaMeTp OOFIMKIMKIApU Ky3aTWiIaau, Yy XOJAa TYJIUK
daxktopau skcnepuMeHT (TDD) €xku kacpuit (mpoO) GdakTOpid HSKCIEPUMEHT
(K®D) pexamapu KynaHunaau. Arapaa SKCIEPUMEHTIA KHUPUII Ba YUKHII
napameTpiiapy opacujaru OOFJaHUI YM3HKIM XapakTepra sra Oyiamaca, y Xoiaa,
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OOBEKTHMHT  MaTEeMaTHK HW30XHWra dra OVIMIIl y4yH, UKKHHYM TapTHOIaru
KOMITO3HIIMOH peXa KyJUlaHWIaau. MacanaH, OpTOroHaj MapKa3uil KOMIIO3HIIMOH
pexa (O.M.K.P). Onunran wmabiymMOTIapHM  KaidTa MIUIAIl HaTHXKACHIA
PErpecCUOH TEHIVIAMAaHU OJIMIIMMHM3 MYMKHH. YHHMHI KUWUHJIMK Japa)xacu
00BEKTHUHT MypaKKaOIurura OOFuK.

T®D HM maccuB CTATUCTHK YCYJIM OWJIAH COJMIITHUPWITAHAA, Y MUHHUMAJ
MUKIOpJard TaxkpuOajap HaTHXKacuja oObeKT OylHnya MakCUMyM axOopoTra sra
oynamu. bupok TdD acocaH OOBEKTHUHI CTATUK MOJAEIUHU OJUII Y4yH
KYJUTaHWIagu. OKCIEpUMEHTHH (U3MK Ba KOMIbIOTEp MojenuHu TP
IUTAHJAIITUPUIIHUHT  KYJJIall MHCOJIM 2 Mabpy3aja Kedatupwirad. bynaan
TalIKapu  JKCHOEPUMEHTHU  KYyN(akTOpiaM  peKaJTAITUPUII  MaTpHUIACH
KypCaTUiraH.

1.6.Kuméuii TexHOJIOTHsAIA KAPAEH XaM/1a TUSUMJIAPHU
KYPCATTHWIADUHUHT OOFJIAHUINLIAPUHE AHUKJIANIA KOMIIBIOTEP HEHPOH
TypJapu épaaMuaa Moae/IAIITHPHUII Ba XUCOOJall XaKuaa

DOKCHEpPUMEHT HATHKAIAPUHN KOMIBIOTEPAA Ky/1a KU3UKAPJIA ¢TI0 KOJTUIII
UMKOHUsITH ~ maipgo  OYnau.llly  Ounman  Oupramukna — cucrema — Ba
Kapa€HJApHUHTKUPYBUM Ba YUKYBUM KYpCAaTKUWIApHU OOFJIAHMINIMA AHUKJIUK
Japakacu HOKOpPU OYIaJuraHKOMIBIOTEp MOJAENU Ty3uiaau. byHaa maTeMaTuk
udosaBa YHUHT COH KHIMATIApUKOMITBIOTED XOTHUpacuma Koiamu. Helpon
Typjiapu  oOpa3lapuHd  aHMKJIANI, MKCOJ  Ba  Macajajap  €uull,
capaJiaill,aBTOMAaTJIAIITAPHUIN, Oamopar KWIMAII Ba OOIIKa coxajapjia KeHT
KyianuiaMokaa. Hevipon typmapm kuMé€, O3MK -OBKaT Ba OOIlKa caHoaTiIapja
apajamiMa TAapKUOMHM aHajlu3M Ba CUHTE3WJa, >Kapa€HiapHU OOIIKapHIL/A,
MOJIEJUTAIITUPHUILL, ABTOMATJIAIITUPUILl KaOU Macajajnapaa KYJUIaHWIUIIA MYMKHH,
OyHIaH Tamkapu OomKapuil, cu(aTHU OOUIKApUIIIAXATOJUKHU TOMUII, POOOT
TEXHUKACHUJIa OBO3HHM aJalTHK OOIIKapHIJa HEUPOH TYpIapUHUHTSHTU
UMKOHUSITIIAPU a0 Oynau. ByryHru KyHaa HEMpoOH TYpiap WIMMIA coxajapra
JKajaja cypbariap OuiaH Taa0WK KHMJIMHMOKIA. YJIapHUHT DHT acocui ad3aiuru
Oy TeHIIama Ty3uO, MapaMeTpjapuHH XHUCOOJalra 3apypar KoJIMauau, Oanku
HaMyHa TapuUKacuJa KUPHII MapaMmeTpiiapyd Ba 11y KUPHUII MapameTpiapura Moc
KeJIaJuraH YMKUII napamerpiapu Oepuinaau. Hamyna Tapukacuga Oepuiran ury
UKKU TYIJaM acocuJa HEMpoH TYp V3 WUYKM MHapaMmeTpiapuHH y3u XHuco01ad
Tonaau. by Kylinaarnya amanira OmupuiIaigm..

1
Kavana B.B. OcHOBBI TeOpHM CHCTEM U CHUCTEMHOTO aHanu3a. YuyeOHoe mocobue i By3oB. — M.: ['opsiuas

muausa — Teaexom, 2007. — 216 c.

34



Hetipon 1yp kupum mapaMeTpuHH OJMO Yy acocaa YUKHII MapaMeTpPHHU
XxucoOmanu. XucoOlanral YUKUII MapaMeTpUHU HaMyHa YHUKWII [apamMeTpura
Takkocnainu. Xaronuk ~OeNruiaHraH JapaxkagaH Karra Oyica HYKd
napamMeTpjiapHu  O3TMHAJaH  y3rapTUpagd Ba UYMKHUIIHM HamMyHa OwiiaH
takkocnanau. Iy wWm 4ukum mnapaMeTrpiapd HaMmMyHa —IapaMeTpiapura
OeNruiiaHral aHUKJIMKIA TeHT KeJryH4a JIaBoM dTTupuiaau. Heitpon Typ ¥3 nuku
MapaMeTpJapuHd y3W aHa Iy WYyCHHAA TYFpWIAlld HEUPOH TYPHU YpraTHIL
nerniagy. HeMpoH TypilapHUHT KOMIIBIOTED JACTypP HAKETIIAPUHUHT TYPJIAPH KYII.

Heiipon TypJjapu xakuaa

Heripon maxcyc Xyxkamnpa, y 3JIEKTPO KAMEBUKW CUTHAUIAPHU TapKaTaJIH.
Tupuk opranuzmaa Ty3uiraH acad KaTIamJIapUHUHT (YHKIIMOHANT OHaJIOTHK
TYpUHUHT acocuaup. Kommnbrorepaarn CyHbUi HEMPOH KUPYBUYM KYpCATKUUWIAPHU
KHIMaTJIapuHU O€pMIIraH KOHYHMST acOCHAAa YMKYBYM KYpCaTKH4Y KUKMaTiapura
aiinantupanu. Cynpuiit HedipoH Typu (SNT)- maremaTwk Mojen Ba yJapHHHT
WAl AITOPUTMUHHU 3 UUKTa OJau.

Byrynru xkyHaa HeWpoH TypJjiap WIMHN coXajlapra skajan cypbaTiap OujiaH
TaI0WK KWJIWHMOKJA. YJIApHUHT SHT acocuil ad3aurd Oy TeHrjiama Ty3uo,
napameTpJiapuHu  xucoOJamra 3apypar KoJiMaiau, Oalku HaMyHa TapuKacuia
KUpHII [apaMeTpiiapyd Ba Iy KUPHUII HapaMeTpiiapura Moc KelaauraH YHKHII
napameTpiapu Oepunaau. Hamyna Ttapukacupa Oepwiran Iy HWKKH TYTUIam
acocWa HEUpOH TYp y¥3 WUYKH TapameTpiapuHu V3u Xuco0nad Ttomamau. by
Kyliujaruya amanra omupuianu. Helpon Typ Kupuil mapaMeTpuHd OJnub y
acoc/la YMKUII MapaMeTpuHU XHucoOnaiau. XucoOJlaHraH YMKUII MapaMeTpUHU
HaAMyHa YUKWl NapaMeTpura TaKKocJaWau. XaToJIMK OeNITMJIaHraH JapakasiaH
KarTa Oyyca MYKM MapaMeTpiapHU O3TMHAJAH y3rapTUpaayd Ba YUKUIIHA HaMyHa
Owian Ttakkocnaiau. Uy wm yuKWin mapaMmerpiiapd HaMmyHa MapaMmerpiapura
OenruiiaHraH aHUKJIMK/AA TeHT KeJITyH4Ya JaBOM STTupuiaau. Helipon 1yp ¥3 nuku
napaMeTpJapuHy y3U aHa LIy WYCHHAA TYFPWIAlIM HEWPOH TYPHU YPraTHII
nernnaay. HeMpoH TypilapHUHT KOMIIBIOTED JACTYpP HAKETIIAPUHUHT TYPJIAPH KYTI.
Kusukapan wmucos. CrnupT Ba CyB Xamja IIyHra yxmaml OOmKa HWKKA
KOMIIOHEHTJIMK ami€lap MyBo3aHaT KoHuUeHTpanusicuiu MATLAB neural
Network HUHT HEWPOH TYpJiiapu MporpaMmacyu opKajid udojjanaiira SpUuiaukK.

Typnaun moppanap apananiMalapuHUHT (azajapapo MyBO3aHAT XOJaTiapH
XaKUJaru  MabIyMOTIAPHU  JKaJBaJUlap  KypUHMIIMAA  €KM  DOMIMPHUK
dopmynamapaan xucob6mad Tommm mymkuH. [y ypunga Helipon TyprapaaH
doinananunau. Ilaxta Mol €F KHCIOTANApWHU JECOpOIUsIaN >kapaéHua
MOJJAIapHUHT OyF Ba CYIOK (hazajapapo MyBO3aHAT KOHICHTpAIUsIApHU HEHPOH
Typiapaa E€paaMujia aHMKIam Oy JKapaéHJIapHH aHAIUTHK — TaXpuOaBHiA
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KOMIBIOTEP MOJACIMHU SIPAaTUIIl UMKOHUHU Oepay.

bynunr yuyn taxpuba uynu Ounan onuHran Kyiuaaru X-Y rpaduk
KYPUHUIIUAATH WA KENTUPWIraH €F KucioTtaitapu apanammacu Coq-MUPHUCTUH
Ba C16-MATIMUTHUH KUCJIOTAJAPUHUHT (a3anapapo MyBO3aHAT KOHILIEHTpALUsIIapU

HaTwkanapuaan dorgananamus (1.5-pacm).
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1.5-pacM. MuUpUCTUH -TIAJIMUTHH KHUCJIOTAJap CHUCTEMACHHUHI MYBO3aHAT 3rPH
YU3UFH.

Ymly Ba Oynra yxmam ¢GyHKIUOHAT OOFIMKIUKIAPHA MaTeMaTHK
ndomanan KMHMH Ba KaTTa XaKMIard UITHA Taixad Kuaaau.

Kyiinna MATLAB nmaketunaru HeipoH TYp nactypuia (Hhonjaanmiu.

[lanMuTUH - MHPUCTHH KHCIOTAJIApW apajlallIMACHHUHT MYBO3aHaT
KOHIICHTpAIUsJIapu aaOueTnan ONMHAUM. AHa Iy MabIyMOTJap HEUpOH Typra
HamyHa cudartuna Oepuiaau Ba HeWpoH TYp Ypratunau. HaTwkama myBo3aHat
KOHIICHTpAIUsJIapHU OOFIUKJIUTMHUA Hdoaanaiiiurad HeupoH Typra 3ra OYJIUH]IN.
AHa 11y HeWipoH TypaaH QyHkius cudaruna hoigamanuim.

*

X = fneuronet(y)

by wm kyiumpgarmya amaira OWMPWIAH: MUPUCTHH KHUCIOTACHHHUHT
CYIOKIHMKIArd KOHIEHTpacuscu X Ba yHra Moc OyfFiard MyBO3aHaT
KOHIIEHTparumsick Y Taxpuba Hatmwkacuman oauan0, MATLAB mnakerura
kuputiiign. MATLAB naketunuHr nntool gactypu uiira Tymupuiau (2-pacm).
by oriHanan Import épramuna X Ba Y KuMMatiapy JacTypra IOKIaH/IH.
New Network épnamuna ssHru HEHpOH TYp sApaTHII OWHACK OYMiIId. By oliHamgaH
HEWpOH TYp HOMH, KaTjiamjap COHH, Xap OUp KaTjlamjard HEHpOHJIAp COHMU Ba
Tpanchep dyHkiua Typu Oepwinu. HaTwkama sSHTM HEMpoH TYp sSpaTHIIH.

Heiipon 1ypuu ypratum yuyHn X Ba Y jnapaaH HamyHa cudaTtuaa GoiganaHuiim.
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Ypratum xapaéHuma XaTOJUKHUHT KamMainO Oopuimm Kyhugaru rpadukaa

kenrupuiras (1.7-pacm).

-} NetworkiData Manager EO&E J Training with TRAINLM

Inputs: Metwarks: Qutputs: Eile Edit %iew Insert Tools Window Help
W neuralnetf @ Petfarmance is 2 13756e-008, Goal is 0
10 T T T T T T
Targets: Errors
Input Delay States: Layer Delay States: %
Metworks and Data
[ Help ] [ Mew Data ] [New Metwark. ]
[(impont.. | [ Export.. [ wview ][ Deste |
Fletworks anlky m%EI W‘EI 2‘EI E‘D A‘EI E‘D E‘EI YIEI B‘EI EIIEI 100
[ Initialize ] [ Simulate ] [ Train ] [ Adapt ] M‘ 100 Epochs
1.6-pacm. MATLAB nakeTuHUHT 1.7-pacm. VYprarum xxapaénuia
nntool 1acTypu KYpUHHUIIIN. XaTOJIMKHUHT KaMaiuO OOpHIIIH.

Spatunran Heilpon TypHu Simulink moxenuau Ty3um yuyn MATLAB na
Kyinaaru Oyipyk oepunan: gensim(neuralnetf,-1).

Hatmwxana neitpon typHuHr Simulink momenura sra Oymunaun (1.8-1.10.10-
pacmuiap).

Fil= Edit Yiew Simulation Format Tools Help File Edit Yiew Simulation Format Tools  Help
0= S [ > Nommal & » & BE-
v o pi1} Delaysz 1
W
b1}

Fl100%: ode4S Ready 100%, oded5

1.8-pacm. Simulink moxenHuHT 1.9-pacm. MoaenHuHr nuku 1-
YMYMUU KYPUHUILIA KaTJIAMU.

Apatunran Momen Taxpuba HaTWKaJapy acoCHIa YM3WITaH TpapuKkKa MOC
HaTHka Oepau. SApHM Taxxkpuba HaTwKamapu OujaH HEWMpOH TYp OepraH HaTHKa
takkocnanranja xatouuk 0,001%man optmaau.
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File Edit Wjew Simulation Format Tools Help

D =S > & ¥

LEARNAT

Pt 1} ; E{11}

R [30% ode45

1.10-pacm. Heiipon Typ OMprHYM KaTJaMUHUHT CAJIMOKJIapH.

Apatwiran yeumiik €rn kuciotanapu apanammacu Cig-MupucTHH Ba Cog-
NAJIMUTUH KUCJIOTaJapuHUHT (Da3asapapo MyBO3aHAT KOHIICHTpAIMSUIAPUHUHT
HelipoH TYpu Simulink monenn MATJIAB nactypuaa Typiau KOHCTPYKUHUSIAru
KypwiMallapia amaiira OIIMPUIAJUraH Ae3040panus xKapaCHJIapuHu KOMIIBIOTED
MOJIeJIUIApUHH sipaTrla (oiilaJaHuIIra TaBCUsl TUIIAIN.

[ynnait kb, Takaud STUmaéTraH yCYJHUHT ad3aUIMKIapu Taxpuoa
Wynu OujlaH OJIMHTAH €F KUCJIOTajJapHu apajaliMacHHUHT (aszaiapapo MyBO3aHAT
KOHIICHTpalUsJIlapu HaTWXKalapuHU Te3 Ba okKopu aHukiaukaa MATIIAB
nactypuHuHTr Simulink MojenvHu SpaTUIITHY TaMUHJIANHTH.

Ha3zopar caBoJsiapu

Tu3um Ba )kapa€H ieraHu HUMa?

Kupuir Ba ynkumnapameTpiiapu Huma?

Opnauit Ba Ky OFOHAIM TU3UMIIH TaX IFUTHUHT Oup Oupuaan papku Huma?
TC tnzumu Ba TC cuHTE3W OpKaJIM KalilCl MUCOJIJIAP UIILUTAaHAAM?
MoaennamTupuin Ba uEpapXuK Tapkud Huma?

OOk wWwNE

EuuMm Tomumm kanpait Oockuuiapaa Oaxkapuiaad Ba THU3UM TaXJIUJIMHUHT
aNrOpUTMUK (HOPMYJIACUHU KaHaal?

38



7. byr OunaH ucuTWIAIUTaH TPYOATH MCCUKJIUK aTMalTUHYBYH anlapaTHHUHT
TU3UMIIHA TaXJIAJI MACOJIMHY TYITYHTUPUHT

8. Marematuk mMoeiiapy KaHaai Kypuiaaamn?

9. ABTOMAaTIAITUPWITaH XucooOail HuMa?

10.®u3uk Ba MaTeMaTUK MOJIeJl KOMIIBIOTEp MOJIEAaH KaHaai dhapk Kuaagu?

11. AHanuTUK MOJACIJIAIITUPUIL Ba HKCIEPUMEHTA] MOJEUIAIITUPUIIHA
TYIIYHTUPUHT

12.®ukpuii MoelI HUMA JICTaHH ?

13.MareMaTrk MOJICJUTAIITUPHUIN KaHAal OOCKUYIap/ia aMajra OIHpuIagn?

14 Ky Oockuwin cucteMa >KapaCHUHU MOJCIUIAIITUPUIN KaHJald amanira
omupuiaagn’?

15.MoaennamTupui airOpUTMHA HUMA JIETaHu?

16.MaremaTuK MOJCIHUHT Ky O0CKUWIN (hopMalysiiall HUMa JiIeraHu?

17.bnox npuHIMIK HUMA JeraHu?

18.MopenHuHT KaHai KaMUMIUKIApU Ba KaHal 10TyKiaapu 6op?

19.Kannmait Momemiap CTaTUCTUK Mojeiiapra Kupaad Ba (UMK MOeiuiapra
XOCJIMK HUMaaa?

20.OMnepuK TeHTIaMa KaHaai Ty3uaaaun?

21.PerpeccuoH TeHTJIaMaHUHT aJCKBATJIMTUHU TEKIIUPHUIN KaHJIald amaira
omupuiaagu’?

22.dumep KpUTSPUICHHIUHT Ma3MyHHHH TYIITYHTHUPUO OeprHT?

23.CTBIOJICHT KPUTEPHUSACUPHUHT Ma3MyHHHH TYIITYHTUPUO OepUHT?

24 Perpeccusi TeHTJIaMacu Ba YHUHT Kod(puimeHTH KaHmad ycynnaa
aHUKJIaHaau?

25.Heiipon TYpiapu Ba CyHbUHHEUPOH HUMA, YIApPHU YpraHUIIgaH MaKkcas?

26.Heiipon TyprapuHu ypraTuiia SHIIUIIMACTHK YYyH HUMa KAJHUII Kepak?

27.HelipoH TYpmapuHUHT WKOOMI TOMOHJApU Ba KaMUYWIMKJIAPUHU
TYITyHTUPUO OepuHr?

28.HeiipoH TYpiapuHUHT €MUK KaTJIamjiapu HUMa?

29.Kannait aktuBnamTupui GyHKIUsIIapu 6op?

30.TToroHanMak TUBIAIITUPUIITDYHKIUSICH HUMA?

31.K¥yn noroHanmMakTUBIAMITUPUIIPYHKITUSICH HUMA?

32.HeiipoH TYprIapWHUHT UIUIATHIUIITNIAH MUCOJ KEITHPHHT.
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2-mabpy3a: MyXaHIMCJAMK TEXHOJOTHSICHAA TU3UMJIM TAXJIWJ O0yiin4ya
MHUCOJIAP(TaPpMOKJIAap 0Yiin4a)

Pexa:

2.1. KaTTHuK ®KUCM-CYIOKJIUK TAPKUOIHA SKCTPAKIIUA CUCTEMAaCHHUHT KYTI OOCKUYIN
TaXJIUIIH.

2.2. DOKcTpakuusaHaéTraH MoOJJa 3appadalapuHU  KBa3WKariaM MOFOHACHIIA
KapaCHHUHUHT MaTeMaTHK U(HOTACH.

2.3. KypuJIMaHUHT UIITYXA KaMEePaCHIard YKCTPAKIIUS KapaCHUHUHT KOMITBIOTEP
2.4. YTa 10KOpH YaCTOTAIM KypHIMAJa MATEPHATHH KYPUTHIIHHHT TH3HMIIHA
TaX TN,

2.5. Kyputuin xapa€HuHu Xyucooarll.

2.6. MatepuamuiapHi KypUTHII TH3UMUHUHT KYTT OOCKUYWIA TU3UMITH TaXJIAIIH.
2.7. MakpomoJieKyaaiap TH3UMHUIa MaTeMaTHK MOICIUTAIITHPHUII KapaCHIapH.

Tasgnu wunbopanap: 5SKCTpakius, anmapar, IOHEBMO Cenapamnus, HCCHKINK
QJIMALLIAHHUIL, OKUM.

2.1. KaTTHK )KNUCM-CYIOKJIUK TAPKHUOJIH IKCTPAKIMSA CUCTEMACHHUHT KYII
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00CKHUYJIN TAXJIHUJIN.
Efnmu MaxcynmoTIapHUHT SKCTPAKIUACH MYypakkad (U3HK -KUMEBHN HUYKH

OOFNMKJIUK OuiiaH OOopaauraH TEXHOJOTHK >kapaéH Oynranu cabaliu, Kapa€HHU
TaXJIWJI KWK Ba MOZeIIaml Ky OOCKUWIA TU3UM METOJIOJIOTUSACHTA aCOCIIaHTaH.

Katruk ¢aza Kartuk

=
-]

D
-t N
> * {
P
> N
i -
Kyn O0CKUUIH
JIeHTamu SKCTpaTOp HTxexnu sKCTpaTop AKCTPAKIIUS arlapaTu

Pacm.2.1. DkcTpakius anmapatiapu

OKCcTpakuus >apa€HUHU MaTEeMaTHK MOJEUIAITHPHUIIA TU3UMHU Kyl
OOCKUWIN aHAIHU3 YCyIuaaH (onaanaHuIIu.
Ermapan  okcTpakuusnam yd4yH Oupiaamud  TusuM  cudarupa  (1-Tusum)
Kypuimacuaas ¢oinananunaan. by KypuiMa TeXHOJIOTUK TU3UMHUHT OUp KHUCMU
O0yn10, yH/Ia OpauK MaxcyJOT OJIUHA/IH.

XKapa€HHUHI Kypuiama MacliTabuzard TYJIMK MaTeMaTHuK  MOJENH
KYpWIMAHUHT  (YHKIMOHAI  d3JEMEHTIapJard >kapaCHJIapHUHT  MaTeMaTHK
MOJICJUIAPUHHU Y3 UUUTa OJIaIN
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5.DKCcTpakmus KypuiMacu

4.1.
DIIeKTpoABHraTEN 4.2.Pepnep 4.3, Nurau 4.4. Hacoc 4.5. Iuknon
Kamepa
|
| |
3.1.DkcTpaknusIaHyBIH
MaxCyJsoT 3.2. DpuryBun
2.1. 3appa
| | | |

1.1. Katmam 1.2. Katinam 1.3. Katnam 1.4. Katinam 1.5. Katinam

Cxema.2.2. DKCTpaklus TUBUMUHUHT HEPAPXUK CXEMACUHUHT TaCBUPH.

TuzuMHUHT | -HepapXuK caTXH/a IKCTPAKIIHS KypHUIMacha >kapa€HHIHT TaXJIUIHA
Oaxxapuiaan. Yoy uepapXuk caTXxra KHpUTUIAAUTaH KypcaTKAdwiIap:
['yn moiiunu Maxcynot capdu - G,

['yn monniam MaxcyiaoT MOMJIUITUTH - M
OpuryBun capdu - G,,
OpUTYBYM KOHLIEHTPALHACH -a.,
Kypunamara OepuiiaéTral 5puTyBUMHHHT 60cHMH -P.,
OputyBuM Temreparypacu -T,,
YukyBuM KypcaTKuwiap:
HIpot capdu -G,y
HIpor moumunuru - M,
KypuiMaHuHT MepapxuK caTxyja MUCIIeNIa KOHIIEHTPAMICUHUHT BaKTra OOFJIUK
paBuAa y3rapumu -a (t)

2 -uMepapXMK caTX[a KypPHWJIMaHUHT DSJIEeMEHTJIapH Kypub YHKWIaIu.
2.2.TU3UMH -JICHTaJIH TPAHCIOPTEP, CETKAIM JICHTAHUHT nepdopaius yidyamu Ba
YHUHT XapakaTH TEe3JUrd Taxpuba #Hynu OuiaH, 3appadaiap yiadamura moc
paBuIlla TaHJIa0 OJIMHAM Ba Yy KCTpAKIUsIAHAETIaH MOJJIAHU MUK Kamepara
Y3aTWIMIIMHA Ba  KOWJIAIIyBUHU  TabMUHJagu. CeTKaau  TpPaHCHOPTEP
(2.1.1TM3UM) 3JIEKTpOABUTATEI EPAAMUIA XapAKATIa KENTUPUIIAIHN.

HaBGatmarum acocuit tmzum -2.3. Oynub, Oy epaa KypWJIMaHUHT HIIYU
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KaMepacHuaaru SKCTPAKIUs Kapa€Hu KypuO YMKuiIaau. YOy uepapxuk CaTXHUHT
aCOCUM KMPYBUYH KypCAaTKAYJIapH:

['yn moitmiu maxcynot capdu - G,

Mucnenna KOHIEHTPALUACH -as

OpUTYBYMHHUHI Kamepara Kupuigaru bocumu —P,,

OpuryBun Temneparypacu -T,,

['yn mornm MaxcyiaoT HUHT KUPHUILIATH MOWIMIUTY -M

Hukumgary KaTTanvkiap:

['yn mMolinim MaxcynoT cap®u -Gy
Muciienia KOHIEHTpaUsICH -a (T)

[pot moimumuru -M (1)

MucueiaHuHT YuKuiaara 6ocumu -P,
MucuemuiaHMHT YMKALIAArd TeMIepaTypacu - Ty,

Ymby uepapXuk caTX Y4yH TaHJAHTaH MaTEeMaTUK MOJIE] 3pUTYBUHUIA
MOWHUHT KOHIICHTPAIIMSCUHU BaKITa OOFJIMK paBUINJA Y3TapUIIMHA Ba WIIUA
KaMepajia SKCTpaKIUsUIaHa€TraH 3appadajapHUHT MOMIMIUTUHY Udoaanaiiu.

2.4.TU3UM -HACcOC, YHUHT Ba3u(acy CYIOKIUKHH -MHCIEIIa KA SPUTYBUHMHU
UIIYM Kamepara y3aTuil. 2.5. THIPOLMKIIOHIIAP, CYCIEH3USHHU SIbHH, apalalliMaHu
CYIOK Ba KaTTHK (pazayiapra axpaTuod Oepasu.

TuzuMmHMHT 3 -Hepapxuk carxja (azanmapjaard >kapaéHHUHT TaxXJIWIU OJHO
oopunaau. 3.1.Tu3MM/1a KaTTUK Ba 3.2.71a CyIoK ¢aza xamja yiaapHUHT (azanapapo
OOFJIMKJIUTUHU SKCTPAKITHS JKapaéHUTa TAbCUPHU YpTraHUJIAIH.

Kartuk (ha3anuHr KupyBUM KypCcaTKU4Iapu:

OpUTYBUMHHUHT KaTTHK (azara cappu -G,,
OpUTYBYMHUHT TeMneparypacu - T,
OpHUTYBYH KOHLICHTPALMACH -2,
YukyBuM KypcaTKkawiap:
Kartuk ¢dazana éraunr capdu -G,
Karrtuk (hazanan sputyBunra yTyBUd MUCHEIIIA KOHIICHTPAIMSCH -2,y
TuzuMHUHT 4 -uMepapXuK caTXMJIa 3appayaiap caTxujaru
OKCTPAKIHS KApPAaCHUHUHT TaxIwid Oaxapuiaad. YOy HepapXuK CATXHUHT
KUPYBYH KypCATKAYJIapH:
3appauara capQiiaHrad 5puTyBuH - G,,
OputyBun Temmneparypacu - T,
OpHTyBYMIaT! MOMHHHT KOHLIEHTPALMACH - Asp
UuKyBYM KaTTaJuKIIap:
3appauagad YUKyBYH MUCLIEJUIAHUHT cap(du Ba KOHIICHTPAIUSICH.
Ymly wuepapxuk caTX Yy4YyH TaHJaHTaH MaTeMaTUK MOJEN 3appavaiapia
Oopaaurat SKCTpakuus KapaEHUHUHT MaTeMaTHK UoJacuHu TacBUpiIald 6epasu.
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Tuszummarun 5 -uepapXuk caTxlla KBa3MKATIAMJArd 3appavyalapHUHT SKCTPAKIUS
KapaéHu ypraHuiai.
3appavaiiap Oup XwJ KaTjiaamiapra axpananud ned xucobnmanaau. Macanan, Sta
Oapobap KaTiiamMra TakCMMJIaHaJAu Ba Mojja (€F) WYKM KaTjaaMJlaH MOJICKYJISp
nuddyzus Tydaiim spuT™Ma Xakmura yraad. Yoy uepapXuk CaTXHUHT KUPYBUH
KYpCaTKUWIapHu:
Katnamra capduanran mucnenna - G,,
Karnamra kupaérras xoiga MUCIEIA KOHIIEHTPALIUACH - Ay
KatmaMHUHT Talmky TabCup 103acH -F e,

HuKyBUYHM KaTTAIMKIIAP:
Karnamaan unkyBun muctemia cappu -G
bup katmamman  Oorika
KOHLIEHTPAIUSCH - Ay,

KaTiaamMra yTa€TraH MUCLEUIaJlark  MOWHUHT

2.2, JKCTpPaKIMAJAHAETIaH MO//Ia 3appavyajlapuHi KBa3uKaT/JaM
MOFOHACH/IA KAPA¢HHUHHUHI MaTeMaTUK udoaacu.

ByHuHT yuyH Kyliunaru Wypukiiap KaOysn KHUJINHTaH:
3appavyajapHUHT KYpUHUIIA IHap [IAKJIWaa.3appadaiap KaTJIaMJIN
KBa3uKatiamiapra oynuHaau.Xap Oup KBa3W Karjamiiapja MOM TEHI MUKIOp]ia
TaKCUMJIAHTaH.3appayajapHUHT CYIOKJIUK neo

xucoOnaiimMu3. Xap OMp KaTjiaM y4yH aBBAJITM KaTjaM TalllKU KaTiam 11e0, Y3uaan

TEHT
FOBaKJIapuaa MaBXy/[

KeWMMHTY KaTJiaM 3Ca WYKW KarjiaM 70 KaOyn KuiuHaau.MucIe/uiaHuHT 3U4JINTU
nouMuil 1e0 KaOyJs KWJIMHAIH.

Pacm. 2.3. I'yn moiiunu Pacm. 2.4. I'yn moitumm Pacm.2.5. Kynxapa
MaxcyJoT 3appadyacd MaxcCyJIOT  3appacUHHMHI 3appacUHUHT (GUKpUNA SHT
buxpuit SHT WYk (UKpHUM ypTa KarjaMuaa TalllKd KaTJaMuIa
KaTJIamu1a Kapa€H OKCTPaKUUs JKAPAEHUHU DKCTPAKUUS  KapaEHUHHU
KEeYMIIN oopuiu oopuiu

FOxopunarunapra acocnann® MaTeMaTUK MOJEJUIAII XOCUJ KWIMHTaH. Pacmapna

KBa3M KaTJIamJiapJaru *apaéHIapHUHT KYypcaTKU4Iapyu TacBUpiiab OepuiiraH.
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Xap Oup KBasW KarjiamJard >kapa¢HJIAPHUHT KOMITBIOTED MOJICIUIAPHHH
oupnamtupuld (ynap XucoOoTnap OJIOKM KYpUHHUIIKIA), 3appadagaru dKCTPAKIUs
*apa€HH y4yH KOMIBIOTEP MOJICIIAPH SIPATHIIIH.

Pacm.2.6 .Ilaxta 4Yuruté Tya MOWWIM MaxCyJOTHH MyalllaK XoJjaTnaa
AKCTPAKIMUIAII JKapaéHUHUHT (UKPUN KaTiiamjapujaa MHIE/UIaJard MOWHUHT
ypTadya KOHLUEHTPALHUSACH.

2.6.-pacMa MOIIa 3appadyacHHUHT Xap OUp KBa3W KarTjamaarud €FIOpJIurd BaKITa
MyBO(DUK paBHIIJIa Y3rapuill JUHAMUKACH KYpCaTHIITaH.

2.3. KypuwiMaHMHI MIIYM KaMepacHIard OJKCTPAKUHUA KaApPaEHUHUHT
KOMIIBIOTEP MO/IeJIN.

KoMmbroTep MOAENMHU KypHI YyYyH alTOPUTMHUK OJIOKJIAp arperamnusicl XOCHII
KWiMHAY. KypwiMaHUHT UWIIYM  KaMmepacuaard HSKCTpPakius Kapa€HUHUHT
KOMITBIOTEp MOJIeNU CyIOK (a3agaru >kapa€HHUHT XUCOOOT OJIOKH, Xamja
3appayvasap caTxuaaru XKapaéHiap XUCOOOT 0JI0KHM1aH TaIIKUII
TONTaH.YTKa3WiIraH TapuOagapra acociaHu®, MOUIAHHHI HMHIHYKA JUCIIEPC
dazacunan doimanaHuil SKCTpaKIKsa Kypuiamacuaa TaBcus >tuinau. 9.10-pacmaa
Oup KBa3W anmapatid Ba Kym KBa3W alMapaTid AKCTPAKTOpJapHaaru
KapaCHJIAPHUHT  KOMIIBIOTEp  MOJCIUIAINTHPHIN  KYpCaTUITaH.DKTPaKIUs
KapaCHUHU ONTHUMaJl TU3UMHUHU TaHJIAll, MaWja-Auciepc TU3UMIAp YYyH
ONTUMAJl €UUMJIap TaHJall MUCOIUAa KypuO uukwirad. Maiina-aucnepe
MoOJJIajiap 3KCTPaKIus Kapa€HU XUCOOM Ba KOMIIBIOTEpP MOJIEJUIAIl HATHXKalapu
2.7-pacMjia KeJITHPHUIITaH.
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2.7-pacm. Ky kBa3u anmapatiiv SKCTPaKIIUs kapaéHU XUCOOHU.

By epna maiina aucnepc MOJIJAHUHT MOWIMJIMTUHM KYT OOCKWYIM, KapIlu
OKMMJIM KBa3W ammapariap Oyinya MOWIMIMTMHUHT VY3rapu® OOpUIIMHU
Oenruinaiiiurad KypWwIMaHUHT toOopuil (IycK) JAMHAMHUKACH KYpCaTHUJITaH.
FOxopunman mactra KaparaH 3TpU YM3UKJIAP MOJAAHUHT JACTIIA0KH MOWIIHIIUTU
(0.12), OupuHYM, UKKWHYM Ba YYMHYM KBA3H ammapatriapjaH CYHT MOJJIaHWHT
MOWIMJIMTH 11y KeTMa-KeTJIMKKa MyBO(MUK paBulia KaMainO® OOpHILKMHU
Kypcatagu. XamjJa MOJJAHUHT  KOJAWK  MOWIMJIMTUIra Kapad  KBasu
ANNApaTIapHUHT ONTHMAl COHM TaHNa® ONMHAAM. YTKA3WIraH Ha3apHii
TAIKUKOTIIAp IIYHU KYpcaTaJuKH, KaOyJ KWJIMHTaH MIapTiapAa MOWHU axpaTuO
OJIUII >Kapa€HWHU caMapaid OOpHUINU YUYyH Kapiid OKUMITU-IAHCKPET YYKBa3U
anmapatiiv KypuiMa SHT ONTUMA €0 TOMUIIIH.

Moiiin MOJJAHMHT IKCTPAKIUACH TU3UMHHHM ONTHMAJ OOIIKAPYBUHU
u3Janl.

TaakuKoTIap HAaTHXKaJapy IIYHUHT/EK, aBTOMATJIAIITUPHUII CHUCTEMACHUHU
UIU1a0 YUKUIIHU XaM TabMHUHIIAWIU. SIpaTUiIran KOMIIbIOTEPMO/IEIUTa aCOCIaHu0,
MOMIM MaxCyJOTJApHU SKCTPAKIUS >KapaéHUHU ABTOMATHK OOIIKAPHII TH3UMHU
UIUTa0 YUKUJIM. CO3JIAIl KYPCaTKUWIAPH:

Kyunanum koeddurmentu -K -0.7

Wuterpatnam BakTH - T, =3.3 0nuHUO, TPOMOPLUMOHAT HHTETPAl PEryIsATOPAaH
dbolnananuaTranaa TH3UM O0apkapop Oynau.

4-6yauMm Oyiiuya xyJocajap:

1. KarTuk -CylOKJIHMK 3KCTpaKUUs TU3UMUHUHT TaxJ MM, MOJIEJIU Ba KOMIIBIOTEP
XUCOOU TYIIMHTUPUIIAIHN.
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2. KarTtuk -CylOKJIUK 3KCTPAKIUs TU3UMUHUHT KYTKaJaMJId TaXJIWIU YPraHwiiy,
AKCTPAKTOp HINYM KaMEPACHJATH 3appPavyaHUHI KBa3W KaTJIaMHUJAru >KapaéHHUHT
KOMIIBIOTEP MOJIETU TY3UJIUIIN YPTraHuIIJIu.

3. KarTuk -CyroKIuK 3KCTPAKIMS TU3BUMUHUHT OOIUIAHUIIM KYpcaTuiaay. Y Haaru
AKCTPAreHT Ba CYIOKJIMKHUHT KOHICHTPAUUSUIAQPUHUHT Y3TapyIlu KypcaTHuiIaau.

4. KarTuK -CyIOKJIMK SKCTPaKIMs TU3MMUHUHT ONTHMAJI €UUIIl CaBOJIIapu TaHIa0
OJIMHJIY, IIYHUHTIEK KATTUK -CYIOKJIUK SKCTPAKIUs TU3UMU KapaEHUHU ONTHUMAI
aBTOMATJIAIITUPUITaH OOLIKAPYBH TaHIa0 OJMHIN.

2.4. YTa 10KopH 4acTOTAIH KypHIMaAa MaTePUATHN KYPHTHINHUHT TaXJTHJIH.

KypuTtui KypuiIMacHHUHT acOCHM TH3WMHU cudaThaa Kyn MOoFaHaIM TaXJIHIHIa
KYpPUTHII >KapaéHHUJa KUPHII Ba YUKHUII KaTTAIMKIApW aHWKJIaHAIU.ACOCHH
TaHJaHTaH THU3UM, aJOXUJa THU3UM OJJIEMEHTJIapura axpaTwiaad. by Tuzum
MaTepHaUIAPUHUHT, TU3UM-HIITYU 30Ha, TH3UM-IJIEMEHT

V3 waBOaruma wmuM  30Ha axpartunaaw, Ta3 ¢aza Ba KypUTWIAETraH
MatepuaHUHT  (asacura. by xonar dYyKypjamTHUpuiaraH THU3UM ~ OWJIaH
yerapaiaHaJv, KHPHUII Ba YUKHUII IapaMeTpJIapyu aHUKJIaHAIH.

Komnbrorep Moaesin Ba skapaéHHM XUCOOJIAIHA ABTOMATIAINTHPHUJITAH
KYPUHHMIIK Ba MATEPUATHN KYPUTHII ANMAPATUHUHT UIIYHM 30HACH XaKH/A.
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2.8-pacm. Kypurunkapaénu KypujiMacMHUHT aBTOMAT/IAIITHPUITAH
KOMIIBIOTEP TACBHPH.
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2.5. Kyputum :kapaéHuHU Xuco0J1al.

KomnbroTepra marepualiHd KypUTHII >Kapa€HUHUHT OOILUIaHFUY KUMMaTiapu
KUpUTUIaau(ras capu,HaMIHrH, capu,KUpUTUITaH MaTepUAITHUHT
KOHIICHTPAllMOH HAMJIMTH Ba Xapopartu, OepuiaétraH »HEprusi KyBBaTH) Ba
KOMIBIOTEP CAHOKJIM CEKyHJUIapla aBTOMATHK Tap3/la HapaMeTpJIapHUHT
y3rapviiiHd ~ XucoOnaiiam, iy Ownan Oupra Oapya OpajduK Ba  UYHUKUII
KypcaTKuuwilapuHd  Taxjaun  kKunaau. KymianaH, OyHpmail — mapamertprap
XapopaT,KypUTUIaETIaH MaTepUAITHUHT KOHLIEHTPAIUSsCH, UCCUKJIUK
CUFUMU,OHTAIBIIUACH, XAPOPATHUHI TAaKCUMOTH, CYB Oyfjapu mNapuuailb
oocumu,cappIaHuIIM, KypUTHIAETraH MaTEepUATHUHI YMKUII capdu, raz Ba
Oormikanap

uzlukli_sushka_svchrelad

0 1000 2000 3000 4000 5000 5000 7000 8000
Time [Seconds)

Pacm-2.9. Bakr wmoOaiiHuaa wmaTepuan XapopaTHHHM JHUCKPET HCCUKIIHUK
y3aTHIIJArd ONTHMAaJl Y3rapuild, IOKOpUIArd 5STrpH YH3UK-XaKUKUNA Xapopart,
MACTKH 3TPH YU3UK -MyBO3aHATIark xapopar.

Pacm-2.9 na marepuanHM OCCHIIOBUM KYPHUTHII >KapaéHUHT PEXKUMUHU
ONTUMAJI JHUCKPET HaTIWKaiapu Keiatupwiran. FOkopuaarum TteOpaHuO Typran
YU3UKJIAH KYPUHUO TypuOAMKH, MaTepuall XapopaTh MabiyM auamnazonaa (Oy
epaa 50-90 °C) mcurrnmumm ékuumr Ba YumpHul épaammga OOLIKApHIagd. Bakr
JaBOMHUJA Marepuan HaMmiaurd kamaiin® Oopanu. JKapa€HHM IOpUTYBUM Ky4dHH
anuKyamga Oy xucobimapiaa acoc KWiIMO  MaTepUalHUHT  XaKUKUM — Ba
MyBO3aHaT/Iaru xapopamiapH (MacTKu TeOpaHyBYM 3TPU YU3WK) opacuaaru ¢apk
onuHraH. KeHratupwirad TaxJIuia TapTUOH, KapaEHIAPHUHT KOMIIBIOTEP MOJIEIH
TY3WJIUIIY Ba €4UM TOMHII KEHUHTH raparpdiapaa KeITHPUITaH.
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2.6. MaTepuanjapHu KyPpUTHII TU3BMMHUHHUHT KVl 00CKUYJIM TH3UMJIH
TaXJIHJIH.

Marepuanau KaiTa WAl TH3UMUHUHT KYTT OOCKHYIN TU3WMIIA TaXJIUIH
anoxuja (pyHKIMOHJIA TarTU3UMIIApAaru >kapa¢HjJapHU KypuO YMKUIIHM Ha3apla
TyTagu. ByHUHr yuyyH yMyMuH TEXHOJIOTMK TH3MMHHU Tartuzumiapra Oyiau0
YUKWIAOU, Xap Oup Tartu3uMJaru xapa€H Tyrpucujara axOOpOTHH TaXJIWil
KWJIMHAAW Ba Xap Oup Tarrtu3uMJaH OJUHIAH TaJKUKOT HaTHXKaJapUHU
OupnamTUpuil  yciyou wunuiad 4YUKWIaad Ba IIyHra acociaHu® OyHjai
arperamusia OnTUMajl TEXHOJIOTUK CXEMaHU SpaTHUILL.

Tu3zuMHAN TaxXJTUI KWTUITHAHT KYTT OOCKUYIN yCIIyOW acocuia Ba )KapaCHHH
MaTepUagHU KypUTHII MHCOJIMJA XUCOOJaml, MaTepuauiap KaiTa HIall
xKapaéHuJa Y3JapUHUT XOCCAJIAPUHM Y3rapTUPHUILIMHU XaM MHOOATra OJuIl
MYMKHUH. MaremMaTuk MoJeulalITUpuILia yioy Xxocca y3rapuiiapyuid nHoOaTra
o  myxumaup. JKapa€nmapHu  ypraHuil  Ba  MEPAPXUSHUHT  TYpJIH
OocKuuIapuaaru xoaucaiap Oy NPUHLIUIHUHI KEWHHTM PUBOXIAHMIINAIA
MaTepuaJHU KailTa unulamjaa »xapaéniapura HucOGaTan Kyutanagu. Kyputwimn
TU3UMUHU KyHUAAru Ky OOCKUWIN TH3UM CH(aTHIa TACaBBYp ITHILI MyMKHUH:

bupunun Oockuyna KypUTHII KYpPHJIMAaCHMHUHT XaxMmuaa Oynub yramuran
KapaéHap Kypud YMKUIaIH.

NxxuH4M O0CcKMYa UITYY Kamepajary xapaéniap.

YuuHun Oockuyja MaTepuan Xaxkumuaa Oynud VYramuraH sxapaéHiap
YpraHwIaan.

TyprTHun OGockuuga MmaTepuan Oyiakiapu KaBaTuaa OYnubd yragurax
y3rapuuuiap.

bemmnun Gockuuga, MakpomaleKyjialapra Xoc XoAucajgap YpuH OJaau
ynap ¢azaBuit, GU3MK-KUMEBUIN Ba Y3rapuIlJIapHU YpraHaIu.

OntuHun OoOCKMY/a MaTEpUAIHUHI aTOMap-MOJIEKYJSp  y3rapuiuiapu
Ypranuiau.

SlHana CHUHYKOBIMK OWIaH KYpuO UMKHMII Y4yH OHPUHYH HEpapXUK
O0O0CKHYa MaTepHAIHU KypUTHUII TEXHOJOTUK JUHHUSICHHU KaOyJl KMIIUII MyMKHUH.
bynna MarepuanHu KOHBEKTHB Ba BakyymuH Kyputuil MK -yckyHacu (Tarrusum
C.) uepapXussHUHT UKKMHYU O0CKHUYuAa Kypuob uukmiagu. Tusum snemeHTapu oy
epla MIIYM KaMmepa, BEHTWIATOpP, (UIBTP Ba BaKyyM HAacoc XuCOOJaHaIH.
Tarrmzum C.1. KypuTuIl KypWIMacMHUHI HIIYM KaMmepacu OYyinub, HCUTIUY
JIEMEHTIAp aKC KypcaTyBYd Ba TYpIM Tar OWIIaH TabMMHJIAHTaH. Epaamuu
xuxosznap C.2, C.3. Ba C.4. napaup. Tarruzum C.2.-BeHTUIATOP, OyTYH KOHBEKTUB
KypPUTULI KypuJIMacH XaXMHra XaBOHM OHMp XWIJa Y3aTUIIHU TabMUHJIANIH.
Tartuzum C.3.-puntp-kena€Tran XaBOHHM TO3aJaIllHU TabMUHJAWAW. Tartusum
C.4. -BakyyM Hacoc 0ynu0, BaKyyM XOCHJI KWJIUII YUyH MYJDKaJUlaHTaH
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Marepuajanu
KyPUTHII
KypHJIMacH

I I [ |

Bakyym DuIbLTP HNinum BenTuastop Kypuiama
Hacoc KMepa KOpImycH
A 4
T'a3 ¢azacu Hcentrny Maxcyaor Typau Tar Cywok pa3a
\ 4
1-kBa3uKaBart 2-KBa3UKABaAT 3-KkBa3uKaBaT

Oxceni MuKpo3J1eMeHT Buramun Cys

Pacm-2.10. MaTepuajaun KypUTHIIHUHT Ky 00CKHYJIM TU3MMJIU TaXJIUJIH.

Wepapxusaaunar yuunun 6ockuumaa C.1. tartuzum C.1.1, C.2.1, C.1.3, Ba

C.1.4. napra 6ynunaran. Tarruzum C1.1. UK-ucutrud snemeHTHIND.
Tartuzum C.1.2.-ra3 ¢aszacu. by epna ra3 ¢da3acCHMHUHT aJIMalTUHUII >KapaéHU
Oopaay Ba HaMJIMK FOTHIMO, MCCUKIMK anMarmuHaay. Tartmsum C.1.3-maxcyior
(xkattuk (aza). Tartusum C.1.4. 1ypnu mnommoH. bup wmapomaa YTuiiHU
TabMUHJIAII YUYH Ba KypUTWJIAETTaH MaxCyJIOTHU KypUTHUILI, XaBOHU OyTyH CUPTAA
OMp XWJ TapKAIMIIM yYyH TYp 3aHIJIaMaiuraH NyJaTiaH NaHXkapa [IaKIujaa
UIUTaHraH. XaBoHM yTuill Kodhduuurentu 0,8 HU TAIKWT 3TA/IH.

Uepapxusauar typruHun Oockuuuga C.1.3. TarTU3UMHUHT MaxcCyJjoT
AJIeMeHTIIapu Kypub unkuinaau. by matepuamnunr kBasu KaBarnapuaup (C1.3.1. ...
C1.3.n).

bemmnun 6ockuu. Mcutui sxapaéHuia MaKpOMOJIEKYJIsIp O0CKUYIa YpUHTa
ara CTPYKTypaBHil y3rapunuiap conup Oynaau. by mepapxuk OOCKUYHU TallIKWII
KWIyBYM 3neMeHTiaapu O0ynu6, C.1.3.1.1-tartuzumiap MHKpO3JIEMEHTIApH,
C.1.3.1.2-okcun, C.1.3.1.3.—Butamunnap, C.1.3.1.4-makap Ba OomKamap.
HepapxusHuHr Ma3Kyp OOCKMYMZA AacoCHMi kapaéHjaru xojucanap Oy
MOJJIAJIADHUHT  CTPYKTYpaBUl  y3rapuinv,  OKCWUIAp  JEHATYpalUsCH,
MUKPO3JIEMEHTIAPHUHT OYy3UJIUIIN, BATAMUHIIAD HYKOTUIUIIUAND.

OntuHuyn OOCKHMYAA aToMap-MOJICKYJSp Ty3wiuml Oynumm mymkuH. Ly
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Owran Oupra WIMHA TaIKUKOTIIAPHUHT PUBOXJIAHUIINATA Kapad, HepapXuK TyO
OOCKMY XaJii YeKJIaHraH O0ynaau Ba 0ab3u TyO Xoauca Ba xKapaHIapHU MUKIOPUN
O0axocuHd TabMuHIA0 Oepa onmaiinu. bupok, MarepuanHu KailTa HILIAII
KapaCHJIApHUHT OOCKMYIM CTPYKTYpPACHMHM aHMKJIAIl TakKJIUM JTUIaéTraH
JKapaéHJapHU TaxXJWi KWIMII Ba yhapra cudariu 06axo Oepulll MMKOHUSTUHH
Ooepamu. Kynruna xoiapja yduHYM OocKuuja OYynub YTamuraH >kapaéHiIapHU
KYpuO 4YMKHUII OWJIaH YerapajaHaau,Ba Oy OYyryHT'M KyHJa €Tapiii XUcoO0j1aHuO Ba
TEruiuid axamusaTra sra. JKapa€HiapHUBa XOQUCATapHU SHAJa KEHIPOK TacaBBYP
ATUII y4yH MarvcTpaHTra OemuHYM TyO OOCKWYAaH Oomuiad MOJeIUTAIITHPHII
caBoJUIapy TYUIYHTUPHUO Goputaau.

2.7. MakpomoJieKyJIajgap TU3UMHAA MATEMATHK MOAEJJIAIITHPHULL

JKapaéHJapu.

Yy KoMIbIOTEp MOJEIHNIa acociaHuO, KOMIBIOTEP OUp Heua CEeKyHAaa
CHUCTEMaHU MYBO3aHaT XOJlaTUra YTHI >kapa€HuHU XucooOnaiau. Kyputunaérran
MaTEepUATH HAMJIMK KOHIICHTpAIMsICH Oyiida MyBO3aHAT XOJaTUTa YTHIIWHUA
n30MeTpuK xkapaéuu 2.11-pacmaa kypcartunras.

2.11-pacMaga wMarepuangard BakT OyiW4Ya HAMIMK KOHIIEHTPAIUsACH
(kaMaroBYM ATpU) Ba KYPYK MOJJANTapHUHT (OpTUO OOpYyBUM 3TpH) Yy3rapuiid
KypCaTuiraH.

Kypunu6 typulauku, MaTepyaiHi HAMJIMK KOHIEHTPALMICH BAaKT OYiinua
KaMaloB4YM Orpd 4YM3MK OYii1abd kamaiiMokma. Hamnuk kamaiiuimu OwuiaH
KypUTWIAETTaH MaTepHalilaH CyB OYyFiIaHUO, WMCCUKJIUK SHEPTHs OCpUIHIINHA
KaMmaTupuiHu Tanad Kwiaau. Kyputunaétran matepuainy Oepuiran XxapopaTHu
yumad Typum yuyH 2.12- pacmpa kypcatwiaran srpu dopmacuaa Kydugaru
WCCUKJIUK DHEPTHUs Y3aTUIITHU KaMaUTUPUIITHY Tajla0d KAJIaau.
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Pacm 2.11. maTepuan Tap3uaaru Kypyk Pacm. 2.12. Bakr 6yiinua
MO/1J1a Ba HAMJIMK KOHIIEHTPALUSICHHU SHEPTUSHUHT ONTUMaJ OepPHIIUIIH
(kamMaiTHpPyBYM STPHU) BaKT HUCOATUAATH

Y3Trapuili.

[IyHUHTAEK, KOMIBIOTEp MAaTEPUAIMHM KypUTHUIN Kapa€Huaa OollKa
napamMeTpjapuHd XaM aBTOMAaTUK XUCOOMHM JUCKPET HSHEpPrusl Y3aTUIIHUHT
ONTHMaJ IAPOUTHHHM H3Jall HaTWkacu 000 Oommna kentupwirad. OnuHraH
HATHKaJIap acoCuJa MaTepuaulapHd KypPUTHUINHUA TEXHOJIOTHK JIMHUSCH Ba
KypWIMacH UILIA0 YNKUIIH.

Mucon. KoByHHU KypUTHII )KapaéHUHUHT XUCOO-KUTOOU Ba aHAJINU3H.

Marepuamnapuu gactinabku MK rtait€prnam sxapaHuHM KyJiaraH XoJjjaa
KOBYHHU KYPUTHII MOCIaMajapu/iard JaBpUd XapakaTUHU KypUTHII >KapaHu
yprann® uyukuiIau. MarepuamsiapHd KypUTHIN >KapaéHUHU YpraHull Y4yH
MaTeMaTUK MOJeN WIiad YuKuiau. bup Oypra maTepuamTHUHT HaMJIUTH Ba
XapopaTHHU DJJIEMEHTAp KaTjiamjap TaKCUMJIAHWIIM KHHETHKAa KOHYHUSTIapU
ypraun6 uukwinu. lyHUHTHEK, KypuUTHIN >kapa€HU BaKTHIa KOBYH Tap3ujaru
KOMITOHEHTJIap S’hHU BUTAMHH Ba OKCHJUIAPHUHT Y3TapUIIH TEKITUPUIIIH.

KomneroTrep  Momenura  acociaHu®  KypUTHII — BakTHIa  Xapopar
TaKCUMJIAHHIINA, HAMJIMK KUMEBHH MacCaCMHHU TAIlIKMJI 3TYBYM KOMITOHCHTJIAp
anukiaHau.(pacm 2.11). Ynap ontumMan TEXHOJOTHK >KapaéH Ba TEXHOJOTHUSHHHT
OTNITHMAaJI CHHTE3MHU aHUKJIAII YIYH KYJUTaHWIIH.

Kykua KOByH HaBHMHM KypUTHILI 3TPUCUIAH KYPUHAIUKH, UCCUKJIUK OKHUMU
suanura = 900 Ba KaTiiaM KaquHIUTH 0 = 8 MM OynraHmga, KypuTHII BakTd 7
coar (a;), ypraua xapopatu 48-60°C. W\ =20%. Katnam KaaMHINTH & = 6MM
Oynranna, KypuTuinl BakTu 6,5 coar, oxupru Hamiuk Wy =19% (6;) Ba ypraua
xapopar TaxmuuaH 66-70°C, Gymak KaTiamiapuaa, MaTepPHATHMHT yMyMHA
Oynakimapuaard ypraua XapopaTu 68°C. KariaM KalMHJIMTHHE O = 8 MMra
KaMaiiTupranna xapopar 85-105°C (6,) TalIKuI dTIH.

VTKasuiIran aHaIM3 HATIKATAPH KYPCATAJMKU, UKKM Tapadiama SHEprus
Oepur 6up KaHuya GoiaIuKiIapu KyHuaara pexxumia

1) q=900Bt/™M*, § = 6MMm, v = 1,25 m/c, t,, = 68°C, T = 6,5 coar.

2) q= 1000B1/Mm? ,0=o6mm,v=13Mm/c,ty,= 720C, t=15,7 coar.

3) q= 1500B1/Mm? ,0=8mm, v=1,5m/c,ty,= 710C, T=15,5 coar.
[ynaait Kb, KOBYH MaxCyJIOTUHU SIHTH yCyJa KypUTUII TaKIU( KWIMHIA Ba
oy acocla pecnyOonukamMu3ia VCUMIMK XOM alléCMHU KaiTa uIUianiia
KYJUTAHWJIQUTaH STHTA KYPUTUIITHUHT TEXHOJOTHUK JIMHHUSICH UIIIIA0 YUKIIIH.
Byaum 0yiinua xyJiocanap

1. Maxcy/noTHU KypUTUIITHUHT KYT TTOFOHAIM TU3UMIIA aHATTU3H U30XJIaH U,
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Komneiorep mozenuaa Oockuuma OOCKMY MaTeMaTHK Tabpu( Ba KypHIa&TraH
0ockuy Oapya TU3UMIIApIATry Kapa&HHUHT KOMITBIOTEP MOJIEIH HIaKIIaHIH.

2. MaxcyJIOTHU KypUTHII THU3MMHJArd MYBO3aHAT XOJIATHHH KOMIIBIOTEP
TacBUpU TylryHuacu uzoxJjaHau. MATLABnporpammacugan — ¢oiigananuo,
MaTE€pUAIHA KyPUTHILIHUHT YMYMHU KOMITBIOTEP MOJEIIH IAKIUIAH/IH.

3. DKCIEepUMEHT HaTWXaJlapd XaM KOMIBIOTEp XaM (QU3MK MoJenuaa
kypcatninau. KypuTunaérraH MaxCyJIOTHHHI XapOpaTHH MaTepHuall HAMIIMTUHU
aTOM MOJIEKYJISIp TY3WIMIIMHUHT BaKT OYinda y3rapuin XapakTepu KypcaTuiiu.

4. Kyputunaran MaxCyJOTHUHI ONTHMaj IIAPOMTHUHHU H3Jall yciiyOu Ba
ONTUMAJI TEXHOJIOTUK TU3MMHWHH TaHJIAl U30XJIAH/IH.

Ha3zopar caBosuiapu:
1. Okumnap crpykTypacu Oyiinya anmapaT AMKOMIA3MIMICK KaHIai amaiira

olmupuiIaau’?
2. Apanamrrupuii xapaéHua KaHaan 30Hajgap UIMTHPOK 3Taau?

w

JlaBpuii Ba y3;1yKCU3 MaiijajJaHUII MOJIEJUIapu HUMa Omian (apk Kuinaan?
OkumiapHu TaxJwil KWIMIIAA HAMAa YYyH KBasualapar TyIIyHYacu
ALLIaTUIIAA?

Nccuknuk anmammunin xkuxo3uHuHr KTT nu kangai amanra ommpuiiaam
Nnean cypu® yuKapuIILUId UCCUKJIMK aJIMAIlIMHUII XaKu1a cy351a0 OepuHT
HcutyBun kamepagaru »xapaHHIUHT MOJIEIN KaiiCu TeHTIaMajap/iad noopar?

o N o o

Hccuiuk — alMaliiHUI  SKUXO3UJArd  JKapaCHJIApHUHT MOJIENM  KaHai

OJIOKJIap/iaH Ty3uaran?

9. OnTuMasl MCCHUKJIMK alMalIWHUII KUXO3WHM TaHJIAll Y4YyH KyHWIaauraH
Macaanap Xakuja ranupuo 6epuHr

10.OnTumannamtupuin KpuTepuiicu cudatuia HuMa Kabynn KHInHTaH?

11.OnTumaniamTupuil HUMa Ba YHUHT Makcaan?

12.OntuManiamTupuIn KpuTepuitsiapuHu Kypcatud OepuHr?

13.DxcTpakTopiap UITYM KaMepacu dJIEMEHTIApUHU alTHHT

14 . Moiinu Moj1a SKCTpaKIUACHIa KaH1al ¥3apo aaMaliiHyB coaup O0ymamn?

15.KBa3u kaTnamaa >xapaHHUHT MaTeMaTHuK u¢oaacu KaH1al Ty3uinaam?

16.Kapaénnu onTUMaIAaIITUPUINT YYyH KaHAal MOCIANIYyBYM Macajanap Kypuo
YUKUIaan?

17.Mucuenna KOHLUEHTpPAUUSCH  Y3rapuIIMHU  XMUCOOJIOBYM  HATHXKaJapHU
TYIIAHTHPYHT.

18.OkcTpakiusaHu onTUMAJUIAI KPUTEPHUIIapyu HUMasap Ba yJIapHU W30XJIaHT?

19.9kcTpakius kapa€Hu Ba TU3UMUHUHT KYTI CaTXJIM CTPYKTypacu KaHlal Kyuu

TU3UMIIApJaH noopat?
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20.OKCTpakMsIHA ONTUMAJUTAIITUPULI KPUTEPHUIICH €0 HUMa TaHJIaHTaH?

21.KBa3u Katjamaard Ba MIIYH KaMepagaru SKCTpaKkius KapaéHUHUHT MaTeMaTHK
udoaacu Kauaai Ty3miaan’?

22.MatepuaiHi KypUTHIIHUHI KOMIIBIOTEP MOJENN]IA KaliCH aJITOPUTMUK OJIOKHU
V3 uuura oJiaaun?

23.Kyputuil annapaTUHUHT Ky OFOHAIM aHAJIU3U KaHaal Ty3uiaran?

®ONJTATAHUJITAH AJABUETJIAP:

1. Asqar Artikov, Multi-step method of computer model formalization with
fuzzy sets application. WCIS-2004, world conference on intelligent systems
for industrial automation, Tashkent-2004, TSTU.

2. ApteikoB A., KoMmmproTepHble METOJBI aHAM3a W CHUHTE3a  XHUMHKO-
TEXHOJIOTMYECKUX cucTeM. DiaeKTpoHHbIH yueOHukK. Tamkent. TKTU - 2010

3. A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the automatic
calculation of the process of the drying material WCIS-2010, world
conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010,
TSTU.

4. Cmunnanens B. H., OcHOBEI cucteMHOro anaimsa: Yue6. nmocooue. — CII6.:
«W3xa. nom «busznecc-npecca», 2000 r. — 326 c.

5. 'aprman T.H., Kinymuu J[.B. OCHOBBI KOMIIBIOTEPHOTO MOJIEIUPOBAHUS
XUMHUKO-TeXHOJIornueHckux mporeccoB. M.UKIl «Akanemkuuray, 2006 -
416 c.

6. ITox pen. akamemuka B.A. IlandumoBa - MammHbl W anmapaThl MUAIIEBHIX
npous3BoAcTB. B 2 kH.: YueO. s By3oB/ C.T. Autunos, U.T. Kpetos, A.H.
Octpuxos, B.A. [Tandunos, O.A. Ypakos;-M.: Beicii. mk., 2004.-1805 c.
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IV.AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPU.

1-amanuii MalIFyJI0T:

KuméBuii TeXHOJI0TH TU3MMJIAPUHM TAXJIMWJI KUJIHIIL

Nmpan makcan: Tusumin Taxjawl TYFPUCHAArM Hazapuil OWIIMMIIapHU
sHala MycTaxkamiami. Tuszum, >kapa€H Ba YHMHI OOCKUWIapU TYFpUCUAAru
KYHUKMaJlapHu Takpopiaam. WMmmad dukapuniga ydpailarad sxapaéHiapHu Tyia
TaxJIWI KWITaH XOJJa KUPUII Ba YUMKUII ITApaMETPJIapUHU aHUKJIAIra ypraHuil.
MonemmamTiupunl ycyJjuiapy OuiiaH aMaauid TAaHUILIUIIL.

MacajnaHuHr KYHWJIumM: TUHTIIOBYM BapuaHTAA KEJITUPUITraH KapaéHHU
TU3UM 7e0 Kalya KWwiraH XoJjia YHH Tyla YpraHulId, YHH KHPHUII Ba YHKHII
napameTpJiapuHu aHUKJ1a0, YIapHUHT Opacuaard y3apo OOFJIaHUIIHU aHMUKJIAIIH,
ONTHMaJl €YUM TONUII Y4YyH OOCKMUMa OOCKMY TaxjIWJl KWIMIIM Ba YHHUHT
anreOpavik (HOopMyJTacCMHM CHUHTE3JIAIM JO3UM. bepuiaran TONIIMPUKHU TYypIu
ycyJulapjia MojeJialTupagd. AKTUB Ba MaccUB TaxpuOanap yTka3ub, perpeccus
TEHIJIAMAaCHHU Ty3a/u.

Nunm 0axapuin y4yH HaMyHa

Maskyp amanuii Uil JaBOMKUAAa KUMEBUM TEXHOJIOTHUS TU3UMIIAPUHU TaXJIAJI
KWIMIIHY Y3IalTUPUIL YUyH |-Tonmupuk Oepuiiran 0yiub, OyHra kypadepuiran
TU3UMHHMHT Ba THU3UMJIArd SKapaCHHUHT KHUPUIL, YUKUII Xamjaa OolIka
napameTpiapu aHukianand. CyHrpa KajgamMma KajJaM TH3WUMHH HM4YHTa KUPHO
(3apypatra kapab) kypub 4uYHKuIaETraH THU3UM (DJIEMEHT) TaIlKWI DSTYBYHU
DJIEMEHTIIApU aHWKJIAaHAJW, TaHJaHTaH Xap OWp »JJIEeMEHT Ba XKapa€H ydyH
napaMeTpiap aHWKJIaHaad. Xap Oup TU3MMua OuWjIaH YHUHT WYUIArd >KapaéH
Oupranukia TaxJWwil KWIMHAIW, NapameTpiiap- KypcaTrudjapuHu Oup-Oupura
OOFNMKJIUTMHMA aHUKJIAII SXIIA HaTthxka Oepaau. Ba uznanum my tapsna JaBom
STTUPWIIAIU, DJIEMEHTHH (TU3UMHHM) TAIIKWJI STYBYM THU3UMIIApra OYJIMHMILIN
yekjlaHMarad. by xapa€H, 3apypusaT Jnapakacura Ba Kapop KaOyJ KWIHII Y9yH
TAQIKUKOTIAp YTKA3WIll HMKOHUSATIapura kapab amanra omupwiagd. Mucon
TapUKaCcUJIa SKCTPAKIUA KapaCHUHU 00 KapaitMu3. YOy TH3UMIIN TaxJIMJIA Ba
CUHTE3M KyilHaru 00CKU4Wiapaa- KeTMa- KeTJIMKAA aMalira Ol PUIIA/IuU:

Bupunun 60cKu4 (OONUTAHFUY TU3UMIIHA TaXJIHII).

®dapa3 KuiIaMu3Ky, Jaboparopusi Kojadacuja KaTTUK MOJJAJaH 3PUTYBUU
CYIOKJIMK (pacBOpUTENb) €pAamMuia MOIAA SKCTPAKIMICH aMmalira OLIMPHIMOK/IA.
OKCTpaKIUSHUA CaHOATJAA OJTHH oJull, (Hoppop KUCIOTACH OJUII, YCUMIIUKIAP
MOMJIApUHU OJIUII, IIaKap OJHUIN KaOunapaa kypuin MyMmMkuH. Ommabon omnuid

XOJIJIa - YO JaMIIalllHA MHCOJ KeNTUpUIl MyMKuH.bonanruu tusum cudaruna
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DKCTPAKIM Kapa€HU amayira OIIUPIATUTAH KOJIOAHW OJUIN MYMKHH (OMpUHYA
uepapxuk carx). Konbanuar Oup KHCMHU MOM CakJIOBYHM MOJIJIa Ba SpUTYBYM OMIIaH
Tynaupuiaau. Maskyp uepapXuk caTxX YUYyH KUPHII apaMeTpiiapu: Koyida XakKMH,
MOHM CakKJIOBYM MOJJIa Maccach, YHMHI MoWra Ooiiuru, Xxapopatu, Oocum,
OPUTYBUM CYIOKJIMK Maccach, YyHAa MOWHUHT OOIIAaHFUY KOHILIEHTPALUSCH,
xXapopatu, *)apa€H JaBOMUMINTY. YHMKHUII mapaMeTpiapu: KaTTUK (azagard Mo
KOHIICHTPAITUSICUHUHT BaKT OYin4ya y3rapuiiy, Maccacu, XapopaTu, Ba CyroK (aza
MacCacuH!, MOM KOHLICHTPALUSACUHU Y3TapUILIHN.

WNkxnnaum uepapxuk carxaa ¢asanap kypunaau. Kattuk Ba cyrok (azanapna,
Xap OMp TU3UMHHMHT KUPHUII Ba YUKHUII IMapaMeTpiapyu aHUKJIaHATU. DKCTPaKIUS
kapaéHujia pazanap apo TabCUp XaM YpraHWIAIN.

YuyuHUM HepapXuK  carxja, MaTepuall  3appadaliapd  1apaykacuua,
3appavyalapHUHT KUPHUII Ba YUKHUII [apaMeTpJIapuHU aHUKJIAll Wynu OwuiiaH
DKCTPAKLHUA )Kapa€HH TaXJINJ KWJINHAIN.

TypTuHUM HepapXuK caTx/a 3appadaiapHy KBa3uKaTIamiIapHuaa 3KCTPaKIUs
xkapa€Hu ypranwinagu. Xap OWp KBa3uKaTiaM yYYyH KHUPHUII Ba YHUKHUII
napaMeTpiapu aHUKJIaHaIu.

-aBBaJl TaHJIAHTAH DJIEMEHT-TU3UM Ypranwiaau. Tuzumra Oyiran tanadiap
HIaKJUUIaHTUPUIIAIN.

-xap oup TuzuMIa (dJIeMEeHTAA) Kyn kapaéniap coaup Oymanu. XKapaéunap
TYIUIAMHUJIaH, KYyWWJIraH Macaja €YUMUHU TYFpU TONUII Y4YyH 3apyp O¥ynran
YKapa€Hiiap TaHJIaHau,

-TU3UM XaMJla YpraHwia€Tral *Xapa€HHUHI KUPHI, YUKHII [apaMeTpiiapu
ypranunaau. Kyn xoimmapna, mapaMerpiiapHd ¥3apo OOFJIaHHWIIMHHA aHUKJIAII,
TU3UMHU TaJAKUKOT TWINIIY Y9yH YHUHT WYUAaTU TU3UMIIAPHU aHUKJIAIHU Tajgab
JTaJu.

-3JIEMEHT - TU3UM TY3WIMIIM aHuKJIaHaau. Kypunaérran tuzum (3J1€MEHT)
HUHT TallIKWJI 3TYBYM AJIEMEHTIIAPU aHUKJIAHIM, Ba Xap OUp TaHJIAHTaH 3JEMEHT Ba
Xapa€H yuyH MapaMmeTpiiapu - KypcaTruwiapu anukiaananu. lly Tap3ma tuzumra
YyKyppoK Kupub Oopmianu. DNeMeHTHH (TU3UMHH) TAIIKWI 3TYBYM TH3UMJIapra
aXXpaTulll kapa€HU YeKJIaHMaraH. by xkapaéH, 3apypusiT Japa)xxacura Ba ONTUMAI
Kapop KaOysl KWIHII y4yH TaAKUKOTIAp YTKA3HIII UMKOHUSTIApUTa Kapald amanira
OILMPHIIA]IN.

Nxxunun Oocku4 (mapameTpiiapHd y3apo OOFIaHUIIMHM aHUKJIALI,
AHUKJIOBYHN TaXJIWJI).

[TapameTpiapHUHT y3ap0 TabCHUPHUHM AHUKJIAIl MaKcaauAa KOMIIBIOTED
MOJACIJIAIITUPUIT  yCIyOu — KyJutanwirad. KowmbroTep Mojaenu, TYpPTUHYU
HepapxuK caTx kapaéHnapuaan 6onuiad Ty3uiraH. XyCycaH: SKCTPaKIMsUIaHyBYU
Marepuan 3appayacMHUHI KBa3W KaTjlaM Japakacujard >KapacH KOMIIBIOTED
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MOJIENTY MIaKJUTAII TUPUIITaH.

bynna, 00bekT KypUHHILIN Ba KyHWIraH mMacajia Ma3MyHHra kapad xap oup
TaIKUKOTUU, TAJKUKOT OJuO OopuiaéTran y3 coxacu yciayOmapuHUHT KarTa
UMKOHUSTIApUAaH QoiilaTaHUuIIN MyMKHH.

[lapameTpiiapHUHT  MHUKIOp MyHOcaOaTIapyuHU aHMKJAll, MaTEeMETHUK
udonanapaan doiganaHunHd Tajgad staau. by sca MaremaTuk €KM KOMIIBIOTEP
MoJe/Iapura Mypo)kar JTumra onaub kemaau. [lapamerpinapHuHr — y3apo
OOFJTIAaHMIIITIAPY AHUKJIAHTAHJAH CYHT, ONTHMall TH3UMHU KHUJUPUIITa YTHII
MYMKHH.

Yuunum 600cKUY (ONTUMAJI €UUM TaHJIAHUIIIN ).

V3apo GOFTAaHMIIIAPHM AHUKIAHUIN ONTHMAJ €YMM TONMII HMMKOHHHH
Oepamu. byHma, TH3UMIM  Tax)IMJI  acOoCHJa  IMIAKJUIAaHTaH  Tajadiap
AHUKJIAIITUPUIAAN Ba KOHKpCTIAIITHPWIAAW. bupiaamMum TH3MM, Xamaa Xap
UepapxuK MOFOHAAArd TH3UMJIAP YYYH ONTUMAJUTAIITHPHII IIAPTIapH TaHIaHAIH.
OnTuMan e4nM TOTUI yCyiH Tanaanaau. OnTuMan e4uM TOTIHIIA N,

bupvHun OoCKHMY - TH3UMIIM Tax)IJ OoNUIaHWIM, Oapua daniap y4dyH
yHUBEpcan Oynuiy MyMKWH. KKUHYM Ba yduHYM OOCKH4JIap, Xap Oup coxana
KyHuIaauran Macanara OOFJIMK X0Ji/1a OaKapuiuIg MyMKHH.

Tuzumiy TaxJuia onTUMal TH3UMIIAPHUA KUIWPHUITHWHT (aHIapaa MaBKyI
OynraH Kymiad xap Xui ycyJuiapura iy ound oepasiu.

TH3UM TAXJWIMHUHT AJITOPUTMHUK (popmyiacu.

Xap Oup TU3MMHH TaxJIHJIA y4yH OM3 TOMOHJAH Kyiuaarunda udogaiaHnral
ArOpUTMHK (HopMyJia TaKIu( STUIITaH:

CA=2+1

bynna, 2- Tu3umMHM Ba yHAa coaup OYynaérraH »xapaCHHH OHWprajivkiaa
KYpUHUIIHK ~ udonanaiau, 1-Tu3uM Ba  Jkapa€HHUHr Oapya  3apypuit
napamMeTpJliapuHu  aHTJaTagu, Oy TmapaMmeTrpiap CYHIpa KHPHII Ba YUKHII
napameTpiiapura aKpaTHIIa Iu.

Myngait kummb, xap Oup TekmupuiaaéTraH 3JeMEHT - TU3UMa KYTiiad
x)apaHiap cogup Oynaau, yHIAH TaJAKUKOT STUIUIIM JIO3UM OYiraH kapaéHiap
TaHnaHaau. Tusum Ouan xkapa€H YprauuinO, TU3UMra Xam/ia kapaéHra TauTyKJu
napameTpiiap aHukKiIaHaAu. TaHlaHraH THU3UMJIa MapaMeTpJIapHUHT Oup-Ompura
TAbCUPUHU aHUKJAIl Y4YyH, TH3UM HYUTa KeTMa-KeT Kamamba-Kamam Kupuo
oopunaay.
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Hasopar caBoJsiapu
Tu3um HuMa?
JKapa€H Ba yHaaru napamerpiap JAeraija HUMaH! TYIIYHAcU3?
TuzumIu TaxJ 1M1 Ba CUHTE3 Kalicl 0OCKUWIap/a aMalira omupuiiaa?
TU3UMHU TaxXJTUIHUHT QJITOPUTMUK (OPMYJIACHHU TYIIYHTUPUO OEpUHT?
TU3UMHUHT KYTT OOCKUWIN TaXJIUIMHUHT Y3WUTra XOCIUTrd HUMaaa?
MareMaTuk MoJieJuTapy KaHiail KypWIHIIWHA TYITYHTUPUO OepuHT

N Ok

ABTOMAaTIAITHPUITaH XUCOOAII KaH1ai amaira omaan?
doiigaIaHUITaH a1a0uETIap

1. ApteikoB A., KomnploTepHble METOJbI aHaNIM3a U CHUHTE3a XHUMHUKO-
TEXHOJIOTHUYECKUX cucTeM yueOHuK. TamkeHT «Bopuc Hampuér» - 2010. 160c.

2. A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the
automatic calculation of the process of the drying material. WCIS-2010, world
conference on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010, TSTU.

3. 'aptman T.H., Kinymnn J1.B. OCHOBBI KOMIBIOTEPHOTO MOJACIHPOBAHUS
XUMHMKO-TEXHOJIOTHYeHCKUX npoueccoB. M.MKI] «Akagemknauray, 2006 -416 c.

4. Ilon pen. Axkanemuka B.A. IlandunoBa -MalvHbl 1 anmaparthbl MUIIEBBIX
npous3BoacTB. B 2 kH.: Yue6. Jlns By3oB/ C.T. Aurunos, N.T. Kperos, A.H.
Octpukos, B.A. [1andunos, O.A. Ypakos;- M.: Beicm. [Ik., 2004.- 1805 c.

5. AatoHoB A.B. Cucremuslii ananus. - M.: Breiciiag mikosa, 2004. -454 c.

6. Kayana B.B. OcHOBBI TeOpUM CHCTEM U CHCTEMHOTO aHaim3a. Y4eOHOe
nocoOue 11 By30B. -M.: ['opsiuas nmunus - Tenexom, 2007. - 216 c.

7. OKonnor, Makdermottl. - O Kounnop, Makaepmort M. HckyccTBo
CUCTEMHOTO MBIIIJICHUS: HEOOXOIMMBIE 3HAHUS O CHUCTEeMax W TBOPYECKOM
MOJXO0/I€ K peleHuto npodneM. - M.: Ansniuna busnec byke, 2006 - 256 c.

2-amMaJjiuii MalIFyJIoOT:

MopnaaaMamMHyB KapaéHJIapUHA MOAEJIAIITHPUII Ba ONITHUMAJI
APT-IIAPOUTIAPHHA CHHTE3 KHJIUIIL, I'yJI MOMMHM 3KCTPAKIUSJIANI
MUCOJIUAA.

Nmpan makean: TuzuMan Ky OOCKAYIH TaX M KWJIHII, MOJISJUTAII THPHUIIT
BA ONTHUMAaJ €4YUM TONMUII TYFPUCHUIATH KYHHMKMaJapuHU MyCTaxKamJiall, Xamzaa
O3UK OBKAaT, KMME Ba KUMEBHM TEXHOJOTHS coOXajlapuaa Kyl yYpauIuraH
AKCTPAKIMSUIII XKapaéHU OWUJlaH SKUHAAH TaHWUIIKO, OJIMHTaH HaTH>Kallap acocHjia

MoieJIap Ty3HIIL.
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MacananuHr  KyWMIMIOM:ODKCTpaKIUsl  JKapa€HU  TYyFpucHaa  Tyia
TymryH4ara sra 0ynm0, yHaa 103 Oepaaurad >kapaéHiap OWian TaHWIIUII, YHIATHA
KUPUII Xam/1a YUKHIII TapaMeTpJIapyuHU aHUKJIAI, KapaCHHH (a3zamapra aKpaTHlll,
YJIApHUHT ¥y3apo OOFIaHMILJIAPUHKM aHUKJAII, Ky OOCKUWIM TaXJuji KUJIWII Ba
MOJICJIMHU Ty3UUI Ba YIIOY Kapa€H y4yH ONTHUMAJl €4UM TOIHII JIO3UM.

Nau 0askapum y4yH HaMyHa.

bapuara Oup xun Ttommwupuk Oepuiaran Oynub, OyHma Tyn MoHWIH
MaxCyJOTH  OJIMIIJArd  KATTHK  JKUCM-CYIOKJIMK  TapKUOIW  DKCTPaKIUsA
CUCTEMAaCHHUHI TaxXJIWJd KWIMII IOKJIaTWwirad. ['yn Mol MaxcyloTiIapHHHT
AKCTPAKIMICU Mypakka®d (U3MK KUMEBUU WYKU OOFIUKJIMK OWIaH Oopaauran
TEXHOJIOTHK >kapa¢H OynraHu cababiu, >kapaéHHM TaxXJWJ KWIWII Ba MOJeJIall
Ky OOCKUWIM THU3UM METOJOJOTUsICUTa acociaHraH.l'ya1 MOWMIM MaxXCyJOTHHU
AKCTPAKIMS KapaCHUHN MAaTeMAaTUK MOCIUIAITHPUINIA TU3UMHU KYT OOCKUYIN
aHamu3 ycynuaaH (OWJATaHUIAM. EFnapHU SKCTPAKIMSIAIl ydyH OUpIaMyu
ti3uM  cudatuga (1-tuzum) KypwiMmacuman (doipananmiagu. by Kypuima
TEXHOJIOTUK THU3MUMHHUHT Oup KHCMH OYnuO, YyHIA OpauK MaxcCyJjoT
onvHaau.)Kapa€HHUHT KypwiMa MacIiTabuaarn TYJIUK MaTEeMaTHK MOJIeNU
KYpUJIMaHUHT  (YHKIIMOHAT  JJEMEHTIapiarmkapa¢HIapHUHT  MaTeMaTuK
MOJICJUIADUHMA  ¥3 HWYWra OJaJAu.JKTpaKius KapaCHUHU ONTUMaNl TU3UMUHU
TaHJall, Maiaa-Iucrepc TU3UMIIAp YYYH ONTHMAaJ €4MMIIap TaHJAIl MHUCOJHIA
Kypub umkwirad. Malga-aucrnepe Mojfajap SKCTPaKIus Kapa€HHU XHUCOOW Ba
KOMIIBIOTEp MoOJE/Iall HaTwkanapu 2.1-pacmpga kentupuwirad. OJMHraH
MabJIyMOTJIapra Kypa j>kapa€H y4yH MOJIEN TY3MHI Ba YHIOy MOJEIap acocuia
AKCTPAKIUS Kapa€HU YUyH ONTUMAJl BApUAHTIIADHUA aHUKJIAHT.
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KoMnbrorep moxenu épaaMuaard TaIKMKOT/Iap MHCOJIHU.
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Ha3zopar caBosuiapu

TuzuMHAN Ky OOCKUYIN TaXJIMIT KYJTHII JeaH/1a HUIMaH! TYIITyHacu3?
DKCTpaKIus xkapaCHuaa KUPHIIl Ba YUKUII TTapaMeTpiIapruHu caHa® OepuHT.
DKcTpakuus xapaéHu Heda (a3anaH Ty3uiran?

e

Mopennapau HedTa TypUHU OWiacu3 Ba yJapHU Oup OupmapunaH dapku
HUMaja?

Kupumn Ba yukuIn mapameTpiiapu opacuaa KaHaai OOFIMKIUKIAp MaBKy1?
CH3HHHT MUCOJIMHTU3/Ia SKCTPAKIIHS J)KapaCHHU yUIyH ONTUMANH KaHai?
Ymly moaennapian ssHa KaHCH jkapaéniapa hoigaranuin MyMKAH?

© N o

Taknud kummMHAETTaH MOICITIAPHA aXaMUATH HUMaa 1eo yinaiicuz?

DougaTaHWITAH a1a0uéTiiap

1. CucremHblii aHanu3 W OpuHATHE penieHuil: CloBapb-CIIPaBOYHUK:
YueOHoe nocobue ans By3oB / [log pen. B.H. Bonkosoii, B.H. Ko3noga.
- M.: Beicm. k., 2004. - 616 c.
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2. 1. ApteikoB A., KomnbloTepHbIE METO/IbI aHANINU3a U CUHTE3a XHUMHUKO-
TEXHOJIOTHYECKNX cucTeM yueOHuK. TamkeHnTt «Bopuc Hampuér» - 2010.
160c.

3. Cypmun IO.I1. Teopusi cucteM W CUCTEMHBIN aHanu3: Y4eb. mocodue. -
K.: MAVII, 2003. - 368 c.

4. Teopusi cucteM U CHUCTEMHbIM aHAIIM3 B YINPABICHUU OPraHU3ALUSIMU:
CnpaBounuk. / Ilon pen. B.H. BonkoBoit u A.A. EmenssiHoBa. - M.:
dunHance ¥ ctatucTHKa, 2006 - 848 C.

3-amaJjimii MaIIFyJIOT:

MartepuajiapHi KyPpUTHII TU3UMUHUHT KV 00CKHYJIM TU3UMJIU TAXJIUIH BA
OIITHMAaJI e4UM XHUCOOHU

Nmpan makcaa: Hazapusga onran OwimuM Ba KYHUKMaJTapHU —sSHaaa
MycTaxKamilaii, >KapaéHiaapJard acoCuid TH3WM OWJIaH TaHUWIIHII, KypHUTHII
KYPWIMACHHUHT acOoCHil TW3UMHU cudaTua KyN MOFAaHAIM TaxJIWiuaa Yoy
KapaéHJaru KMpUII Ba YAKUII KAaTTAJWMKIAPUHYU aHHUKJANl Ba ONTHMall €YUMUHHU
XucooOJiar.

Macananuur Kyiuaumm: TUHTIOBYM Kapa€H OWlaH TYJia TaHUIITAHUAH
KeMMH KypUTHILI OOBEKTH yUYyH KHPHUII Ba YMKHUII MapaMeTpIapUHUA aHHUKJIAIIH,
ymly TapamMeTpiiapuHu  y3apo  OOFNam  OpKajdd  MaTeMaThK  MOJCIHU
AKJUIAHTUPUILIKA Ba MIy acocha UXTUEPUU JacTyp €EpaaMuaa >KapacHHU
KOMITBIOTEP MOJCIIMHU IIaK/UTAHTUPUO, ONTUMAaJ €YUMHU XHCcOo01ad Tomwiu
JIO3UM.

Nunm 6askapuil y4yH HAaMYHa.

TunrnoBunapra anoxuaa TONIIKUPHUKIAp Oepuiran 0ynuO, ynap y3napura
OepwiiraH pexuMIa KypUTHII XKapaéHUHHU TAIIKWAI KWIUIDIApU Ba YOy pEXHUM
y4yH ONTHMaJ €YMMHH XHCOONaNnniapu Tanad dTuiraH. byHUHT y4yH HIT4H 30HA
ra3 (aza Ba KypuTwia€TraH MaTepUATHUHT (Qa3zacuraaxparuiaad. by xomar
YyKypJAIITHPWITAH TU3UM OWMIIaH YerapajiaHav, KAPUII Ba YUKUII TapaMeTpIapH
aHMKJIaHaaAW. MartepuanHu KaiTa UIam TU3UMUHHHT KYH OOCKUYWINM THU3UMIIU
TaxXJIMIM aJoXuAa (PyHKIIMOHIA TarTU3UMIIApAard skapaéHiapHu KYpHO YMKHUIIHU
Hazapjaa TyTaau. ByHUHr ydyH yMyMHH TEXHOJIOTMK TH3MMHHU TarTh3uMIiapra
O0ymu0 yukuIanu, xap Oup TarTu3UMIary kapa€H Tyrpucuaara ax00poTHH TaxXJIH
KWIMHAAM Ba Xap OWp TarTM3WMJaH OJIMHTaH TaJIKUKOT HATIDKAIAPHHH
OupnamTUpuIl  yciuyou wunuiad 4YUKWIaAd Ba IIyHra acociaaHu® OyHpal
arperanysaa OnTUMal TeXHOJIOTHK CXeMaH! SPaTHILL.
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bupunun Oockuyia KypUTHII KypHUJIMAaCHHUHT Xaxmuaa Oynud yramurax
xKapaéHuap KypuO YMKUIaIu.
NkxrHuM 60CKMY/Ia UIITYHA KaMepaaary xapaénmuap.

MaTepuaninapHu KypUuTHII TH3BUMHHUHT Ky 00CKHY/IH TH3MMJIN TAXJIWJIH.
8 1 12 3

7 ... o.. 5
AR eqeclecosenessodenne 1

Pacm.2.4. UK - y31yKkcu3 MIIJIOBYM KOHBEKTHUB KYpPUTHII KypuJMacu. 1- kamepa;
2- tpancnoptep; 3- UK -namna; 4-4-pednextop; 5- mmrt; 6- KOMMYyHOKaIus; 7-
IOKJIOBUU KypHJIMa; 8-TOPTYBYH.

YuyuHun OOCKMYJa MaTepuan XakMmuma Oynud Vyraauran xapaéHiap
YpraHuiaju.

Typrruaun Oockuuga maTepuan Oyiakiaapu KaBatujaa OYnu0 yraauraH
y3rapuiuiap.

bemnun Oockuya, MakpomaieKylajapra Xoc XoJaucajiap YpUH OJaau
ynap dazaBuil, PuU3NK-KUMEBHUN Ba Y3rapunuiapHu ypraHaau.OnaTuHuu OocKuyaa
MaTEepUaTHUHT aTOMap-MOJIEKYJISp Y3rapuiluiapy YpraHuiaau.
SlHana CHHYKOBIMK OWJIaH KYpHO YMKUII YYyH OMPHHYM HEpapXHK OOCKHYIa
MaTEepUATHA KYyPUTHIN TEXHOJOTHK JMHUSCHHU KaOyn Kuiui MymKuH. byHna
MaTepUaJHl KOHBEKTHB Ba Bakyymiau Kyputuml MK - yckynacu (tartusum C.)
UEPapXUSHUHT UKKHUHYM OOCKUYMIa KYpUO yuKuiaau. Tu3uM siemMeHTIapu Oy
eplla HIIYM Kamepa, BEHTWIATOp, (UIbTP Ba BaKyyM HAacoc XHUCOOJIaHAJIU.
Tarruzum C.1. KypuTHlll KypUIMAaCHHUHT MINYM Kamepacu OYnuO, UCUTIHY
SJEMEHTIap aKC KypcaTyBud Ba TYpIM Tar OWIaH TabMMHJIAHTaH. Epaamun
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xuxoznap C.2, C.3. Ba C4. mapaup. Tarruzum C.2. - BEHTWIATOp, OyTYyH
KOHBEKTUB KypUTHII KypWJIMacd XaXKMHUTa XaBOHM OWUp XWiga Yy3aTHIIHU
tabmMuHinangn.  Tartuzum  C.3.-puntp-kenaéTraH  XaBOHM  TO3aJalllHU
tabMuHIaiau. Tarrusum C.4. -Bakyym Hacoc OYiIn0, BaKyyM XOCHJI KUJIMII YYyH
MYJDKaJUJIAHTaH.

Marepuajanu
KYPHTHII
KypHJIMacH
\ 4
I I [ I
Bakyym DuIbLTP HNinum BenTuastop Kypuiama
Hacoc KMepa KOpIycH
A\ 4
I'a3 ¢pa3sacu Hentruy Maxcyaot Typau Tar Cymwk ¢a3a
A 4
1-kBa3uKaBaT 2-KBa3HKaBaT 3-KBa3uKaBaT

Oxcuni MuKpo3JjeMeHT Buramun Cys

Pacwm 2.5. MaTepuajiHi KYPUTHIIHMHT Kyl 00CKHYWIN TH3UMJIHM TAXJIWJIH.

Wepapxusauunr yuunun 6ockuumnaa C.1. tarrmzum C.1.1, C.2.1, C.1.3 Ba

C.1.4. napra 6ynunran. Tartuzum C1.1. UK-ucutrud sneMeHTHAND.
Tartuzum C.1.2. -ra3 dazacu. by epaa raz (azacMHUHT aJIMaIIMHUIN Kapa€HU
Oopaau Ba HAMJIUK IOTHINO, MCCUKIUK anmamuHaau. Tartuzum C.1.3. - maxcynor
(xkattuk (aza). Tartusum C.1.4. 1ypnu mnommon. bup wmapompa yTumHuU
TabMUHJIAII YIYH Ba KypUTUIAETTaH MaxXCyJIOTHUA KypUTHII, XaBOHU OYTYyH CUPTIa
Ovp XW TapKaJIMIIM yYyH TYp 3aHIJIaMaiuraH NyJaTiaH NaHXkapa [IaKIujaa
WIUIaHTaH. XaBoHU yTuill kodpduurentu 0,8 HU TaIIKUI ITA/IH.

Wepapxusguuar typruHud Oockuumga C.1.3. TarTU3MMHUHT MaxcyJoT
aieMeHTIapu Kypub unkuiaau. by marepuannunr kBa3u KaBatinapugup (C1.3.1. ...
C1.3.m).

bemmnaun 6ockuu. Mcutwmn sxkapaéHuia MAaKpOMOJIEKYISIp OOCKUYIa YpUHTa
ara CTPYKTypaBWil y3rapunuiap coaup Oymanu. by mepapxuik OOCKUYHH TaIIKHII
KWIyBUd sneMeHTinapu O0ynu6, C.1.3.1.1 - Tartuzumuap MUKpPO3JIEMEHTIAPH,
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C.1.3.1.2 -okcmn, C.1.3.1.3. -utamuumnap, C.1.3.1.4 - makap Ba OomKamap.
HepapxusstHUHT Ma3Kyp OOCKMYMIA acocuil skapaénparu xoaucamap Oy
MOJJANApHUHT  CTPYKTypaBUi  Yy3rapuiiM,  OKCWJUIAp  JeHATypalHsCH,
MUKPOAJIEMEHTIIAPHUHT OY3UJIUIIHN, BATAMUHIAP WYKOTHUIUILIAIUD.

OntuHun OOCKMYJA aToMap-MOJEKYJsp Ty3wiuml Oynumu Mymkud. [y
Ownan Oupra WIMUNA TaIKUKOTIAPHUHT PHUBOMJIAHHUIIMIA Kapad, HMEpapXuK TyO
OOCKWY XaJIu YeKJIaHraH Oyiaau Ba 6ab3u TyO X0/aKca Ba XapaCHIaApHU MUKIOPUN
O0axocuHH TabMUHIA0 Oepa onmaiinu. bupok, MarepuanHu KailTa WHILIAII
KapaCHJIApHUHT OOCKMYIM CTPYKTYpPAaCHHHM aHHMKJAIl TaKIUM JTUIaETraH
XKapaCHJIapHU TaxXJWi1 KWIMII Ba ynapra cudariu 0axo Oepuil UMKOHMSITHHU
oepaau.

Kynruna xonnapna yunnuu 6ockuya 0Yiaub yraauran skapaéHiapHu Kypuo
yuKUIl OwsiaH yerapaiaHagu,Ba Oy OYryHTM KyHJa eTapjiu XucoOjaHuO Ba
TETHIUIN axamusTra sra. JKapa€HmapHuBa X0oAHUCaTapHU sSHaJAa KEHTPOK TacaBBYP
ATUII y4yH MarucTpaHTra OemuHYM TyO OOCKMYAaH Oomiad MOJeIUTAIITHPHII
CaBOJUIApHU TYITYHTHPUO OOpHUIIaIH.
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KomnbloTep Moje/inm Ba :KapaéHHU XHCOOJIAIIHM ABTOMATJIAIITHPUITAH
KYPUHUIIM Ba MaTePUATHN KYPUTHUII ANMAPATUHUHT UIIYU 30HACH XaKUAa.
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Pacm.2.6. Kypuruunkapaénym KypuiaMacMHMHT AaBTOMATJIAIITHPUITAH
KOMITBIOTEP TACBHPH.

Kypurum :xapaéHuan xucooJa.

KoMmmploTepra maTepraiHd KypPUTHIN >KapaéHUHUHT OOIUIAHFUY KUHWMAaTiapu
KupuTUiIaau(ras capdu,HaMJIUTH, capdu,KUPUTUIITAH MaTepUATTHUHT
KOHIICHTPAIlMOH HAMJIMTH Ba XapopaTu, OepwiaéTraH SHEprusi KyBBaTH) Ba
KOMITBIOTEp CaHOKJIM CEKyHJJIap/la aBTOMAaTWK Tap3da MapaMeTpiIapHUHT
V3rapuiimHd ~ XucoOnaiau,ury OuiiaH Oupra Oapya OpaluMK Ba  YHKHII
KypcaTKuujgapuHu  Taxjawn  Kwiagu. JKymmanman, OyHail  mapameTprap
XapopaT,KypUTHIIaETTaH MaTepPUATHUHT KOHIICHTPAITUSCH, UCCUKJIUK
CUFUMU,DHTATBIIUACUXAPOPATHUHT ~ TaKCUMOTH, CyB  OyFjaapu  mapiuairb
O6ocumu,caphIaHUIIM, KypUTHIAETraH MaTepUATHUHT YMKUII capdu, ra3 Ba
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Bakr mob6aitHuga MaTepuan XapopaTuHU TUCKPET UCCUKIUK Y3aTHINIArH OTITHMAT
V3rapuiiy, KOKOPHIArH 3rPU YHU3UK-XAKUKUH XapopaT, HNAaCTKU JTPU YU3HK -
MYBO3aHATAaru.

2.7 pacMaa MaTepUATHUOCCHIUIOBYM KYPHUTHUII >Kapa€HUHT PEKUMHUHU
ONTHUMAJ JUCKpPeT HaTwxanapu kentupuirad. HOxopumarn teOpanu® Typran
YU3UKJIAH KYPUHUO TypuOAMKH, MaTepuall XapopaTh MabiyM auamna3zonaa (Oy
epaa 50-90 0C) UCUTTMYHU €KUIN Ba Yuumpuil €paamuaa Oomkapwiaan. Bakt
JaBOMMJIa MaTepuajl HaMjMru kamaiuO Oopaau. JKapa€HHM IOPUTYBUM Ky4HHU
aHuKnamga Oy xucoOnapaa acoc KwiMO MaTepUaIHMHI  XaKUKUM — Ba
MYBO3aHATJaru Xapopamiapu (macTku TeOpaHyBUM 3TPU YM3HK) opacuaaru (apk
OJIMHTaH.

Mynnait kunmb, KUMEBUM TEXHOJOTUS MaxCyJlOTJIapUHHU SIHTU ycCynja
KypUTUII Takiu( KWIMHIA Ba Iy acocAa pecnyOnukamusga KAMEBUN
MOJJAIapHU KaiTa MOulalia KyJUIAHWIAJUIaH SHCUM KYPUTHILIHUHT TEXHOJIOTHK
JVHUSICH ULUIA0 YUKHWIIIH.

Hasopar caBoJsiapu

Kanpaii ;xkapa€n Macca alMalinHyB aevunaamn?

MyBo3aHaTaru xapopar JAeranjia HUMaHu TyIlyHacu3?

KypuTuiu sxapaéHuHu XapaKTepIoBUM MapaMeTpIapHu MyBO3aHATU
KBa3zu katiiam »apa€Hua MaTeMaTHK Tabpud KaHaal Ty3unaan?
Nurym kamepa neran Huma?

ook whE

Martepuaninu KypuTHILIA XapopaT Y3rapuIlMHUA HaTWXKajap XHcoOura HM30X

O6epuHr?

7. CucrteMaHUHT KyN OOCKMWIM TapKUOW Ba >kapaéHW KaHJail moJ TU3UMIIaplaH
TAIIKWAJI TOTIraH?

8. TexHosOrMK mMapaMeTpiap ONTHUMal KPUTEPUCUHU HPOAaToBUM (DYHKIUSA
KaHaal HoMJiIaHaau?

Q. Kyputuin anmapaTHHUHT KT TOFOHAIM aHATN3W KaHOal Ty3uiaran?

10. KypuTum Muconuaa OnTuMa )KapaHUHUHT XUCOOU Ba aHAITU3U

doiigaJaHUITraH agaduéTaap

1. AptukoB A., onaes K.O., Ax6apos A.X., PycramoB b.T. Ananu3 u cunte3
TIPOLIECCOB MepepaboTKH TOMATOB. TONIKEHT «YKUTYBum» 1997

2. ApteikoB A., KowmmbproTepHble METOIBI aHalW3a M CHHTE3a  XHUMHKO-
TEXHOJIOTUYECKUX cucTeM yueOHuK. TamkeHT «Bopuc Hampuét» - 2010. 160 c.

3. A. Artikov, Z. Masharipova , Z. Reypnazarova, To question of the automatic
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calculation of the process of the drying material. WCIS-2010, world conference
on intelligent systems for industrial automation, Tashkent-2010, TSTU.

4. Cmunnanens B. H., OcHOBBEI cucteMHOro aHaimsa: Yue0. mocooue. - CIIO.:
« 3n. nom «busnecc-npecca», 2000 r. - 326 c.
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V. KEMCJIAP BAHKHU

1-Keiic Kyputum >xapa€Huga Tail€p MaxCyJIOTHHHT HAMJIMUTH OPTHUO

KCTOU. MyaMMOHI/I XaJl KUWJIHUHI.

Ketichu Gaxxapui 60cKU4Iapu Ba TOMILIHPUKIAP:

» Kelicnaru MyaMMOHHM KeITHpUO UYMKAapraH acocuil cababiapHu
OenruiaHr, 3apyp Ounumiiap pyHxaTuHU Ty3UHT (MHIMBHUIYyajl Ba
KUYHK IypyX/1a).

e Kyputum >xapaHMHM TU3UMIM YpraHu® YUKUHT (KyQTIukaa
WIUTAL).

* Kypurtuii sxapa€Hu TU3UMIIM YpraHUITaHUJaH CYHT TakiudaapHu
UI11a0 YUKUIII.

s BaxcapnnraH HUIIApHW TaKIUMOT KUJIWHI.

2_reiic JKapaéHHUHI KMYMK KAYMK TU3MMIIAP aCOCHJA KETMa-KEeTIIUTH
ABbHU HUPEAPXUSACH IAKIDIAaHTUpUIAU. Kapa€HHUHI KUPHUII Ba
YUKW KYpcaTKUWiapu TYJIUK OYIMaran XoJjjaa aHUKJIaHIH.
Harwxkana xapa€H wozenu azaexkBaTMac XoJjarra Kelau
MyaMMOHM KaHJal Xaja KWJIAL MyMKHH.

[ Keiicau 0axxapui 00CKU4/1apyu Ba TONIIMPUKJIAP: ]

MyaMMOHH XaJl KWJIHMII y9yH TU3UM Ba XKapa€H XaKuaa TYIUK ypranuo
yukwiaa. OObeKTHUHT KUPUIL YHKUII TapaMeTpliapy aHUKJIaHaIK

\

[

VA

l
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3-xeiic KopxoHana oneparopHUHT WIMMH €TUIIMACIUTH  caabiu

AKCTpaKIUSIIAIL JKapaéHHUla SKCTpaKTopaa OCH3MHHHUHT caphu
y3rapau. Hatrnxana MyaMMoi Ba3usT SbHH MIPOTAA MOMIAIIUK
y3rapau. MyaMMOHHM Xajl KAJIMHT.

Keiicau 0axxapuim 00CKU4/1apyu Ba TONMIIMPUKJIAP:

* Oneparopra Hazapuil  TyHIyHYaJapHU
Oepuii OyHa TU3UM Ba Kapa&HHHU TU3UMIIH
yprarumi. (sikka TapTudaa).

*’Kapaénnu Hazapuil TaxJIWUJIMHU amMalira
OIIMPHIII Ba TYIIYHTUPHUII (TYpyXJ1a).

eHazapuii xapa€HHH TYJIUK TymyHraH\

omeparopra MYyaMMOHMHI €YUMHMHHU Xall
KWJIALL UYJUTAPUHU TYITYHTAPHII )
S

*OnepeaTropHUHT Y31 €4UM TOMUIINUTa 01O
KEJTUII

J

*EynMHU Ypranu0 YUKUIII, aMajra OMIUPHII
Ba HATVKaHU KyTHIII

*AMalira OIIMPWITAH HUIUIAPHU TAKIAMOT
KHWJIMHT.
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VI. MycTakuJ TabJIuM MaB3yJiapu

MyCTaKI/IJI HINHA TAIKWI 3THINHHHI IIAKJIA BAa MAa3MYHH

TUHTIOBUM MYCTaKwi HMIIHU MyalsH MOAYJIHH XYCYCHUATIApUHU XucoOra

OJITaH XOJiAa KyWuaard maxiiapaad ¢oinananub tail€puaiiy TaBCcust TUIAIN:

- MeBEpUIl Xy}XoKaTiapaaH, YKyB Ba WIMUN amgaOuérnapaan Qoigananum

acocHJla MOAYJ MaB3yJapyUHHU YPIraHHILL

- TapKaTMa MaTeprajiap Oyinda Mabpy3anap KUCMUHU Y3IaIlITHPHIIL,
- aBTOMATJAIITUPUIITaH YpraTyBuUM Ba Ha30paT KWJIYBYM AacTypiap OuiiaH

UIILIAIT;

- Maxcyc amabuérnap Oyinya Momyn Oynumiapu €KUM MaB3yJapu yCTHAA

UIIJIAI;

-TUHIJIOBYMHUHT KacOuil ¢aonusatu OwinaH OOFIMK OYiaraH MoIyn

Oynumiapu Ba MaB3yJapHU UyKyp YpraHUILL.

9.

MycTaku/ TabJuM MaB3yJiapu

Tuzumnm Taxaunra KUpuil. TU3UMIM TaXJIUIHUHT XO3UPrU X0JIaTH XaKuaa.
Tu3uM TaxJIMJIUHUHT aArOpUTMHUK ¢dopmynacu. TU3MMHH Ky OOCKUYIU
TaxXJIWIA

JKapa€H Ba TU3MMIIApHM MATE€MaTHK BAa KOMIBIOTEPIM  MOAECIUIAIITHUPHUII
ycymiapu. Kommprorep MOAENMHH MIAKIUIAHTUPUIITa KYN OFOHAIU
CHIIOLIYB

DHeprusi, MaTeprajyiap Ba yMyMaH axOOpOT OKMMHU JIMHAMUK CTPYKTypacu
OViirya KBa3M araparjapHy aHUKJIAIl TYFPUCHA

Wccukuk alManmim >kMX03UHUHT KYTT O0CKUWIN TaXJIMIU

HUccuknuk anMamuvHULL KAXO3WHUHT WINYMA 30HACUJArd Kapa€HJIapHU
MojeuamTupuil. OnTUMana HCCHKIWK aJIMAalluHUIL >KUXO3WHU CHUHTE3
KWIAII Oyinya

CyIOKJIUKHUHT OyFIaTUIN KapaCHUHU MOJCIUIAINTHPUII Ba XHUCOOJIANTHU
TaXJWJIKUJIUII TYFPUCUIA

KaTTuk >KUCM-CYIOKJIUK TapKUOIM JKCTPAKIUs TU3UMUHU KYNIOFOHATIU
TaXJIAJI KUJTUIILI

VeuMinuk 8FMHM  IUMCTHUUISIMS Ba A307apallis KWIMII YCKYHACHHH
TU3AMIIA TaXJ U KAJIHALL

MarepuamiapHi KypUTHII TABUMUHUHT KYTT OOCKUYWIA TU3UMIIA TaX TN

10.Kyputum  xapaéHUHM  TH3UMJIM  ypraHuml  Ba  >kapa€HJIapHU

MOAEIIIAIITHPHULL.
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VII. IJIOCCAPU

Tepmun V36ex Tuanaarn mapxu | VHrIus THINAArH mWapxu
System. TapTHOra conunran | ordered collection of
3JIEMEHTIIAp TYTUIAMHU. elements
Process TU3UM XOJaTHHHU y3rapumw. | a change in the state of the

system

The indicator TH3UMHH  Ba  TaakukoT | The factors described in the
STHIIYBYHM kapaéHHM TaBcud | research process, where the
STYBYH OMMJIT ¢ku | system or indicator.
KYpCaTKH4.

Input parameters | TaakukoT srrmyBun | Study the effect of the
*kapaéHra  Ba  TH3uMTa | maturing process and to log
tabcup 9THO  ymapauHT | in and change their status
XOJaTHHU y3raptupysu | indicators

OMUWJIIIAp Ba KYypcaTKu4iap

Output
parameters

TaJIKUKOT ATUIAETraH
JKapa€H Ba TU3UM XOJIATUHU

OeNrmiIoBYM  OMWJUIAp Ba

factors determining the
status of the proposed
system and the process of

KypcaTKu4ap research and indicators
Simple analising | Tuzum (omatna | system (not taking into
KapaéHaapHu xucobra | account the typical

oJIMaraH XoJjja) TallKHWI
ATYBYU

buzuk

DIIEMEHTIIAPUHUHT
KOMOHWHAIMACH
cudatuaa Kypuiaau

processes) as a combination
of physical elements.

Intellectual model

acocui Mojel.

Intellectual model

Model

Me€p JeraH MabHOJApHU
aHTJIaTaan) - 0y OOBEKT

object

Physic model

Oy OpUTMHAJIHU MaTE€MaTHK

this original physical

udomacu expression, originality and
sometimes he originality of
this scale
Computer model | opurnnanau mateMaTuk | mathematical expressions

udoaanap Ba aaropuTMiIapu

using the computer
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Epnamua kommbrorepaa | algorithm and originality of
ugo 1anar. expression

Model adequacy | mocnuk. compatibility

Dispersion oup napametpHHUHT | a policy of quantitative

analysis MUKIOpH y3rapumura oup | changes in one or a number
EKun oup Heura | of factors were studied.

(baKTOpIapHUHT TabCUPUHU
ypranumiga GoinaaaHuIaan

A factor analysis

outTa (baKTOpHUHT
IKCMIEPUMEHT HaTHKaJlapura

TabCUPH YpraHuiaau

one factor impact on the
results of the experiment
will be studied

Linear regression

CTaTHK aHAJIM3HUHT
UHCTPYMEHTH Oynub MaB
KyJ MablyMoTiapra Kypa
napaMeTplIapHUHT

TaXMUHUH  OOFJIMKJIUTHUHU

Oenrunaian

according to the available
static analysis tool linked to
the approximate parameters

Regression
analysis

UIeHTU(OUKAIMS MOACTHHU
TY3UIIJArd oMmmadon

yciyosapaan oupu

One of the most popular
model in the compilation of
methods to identify

Fisher criterion-2

2 Ta TaHJIaHTaH
JUCTICPCUSITAPHU
TEHTJIMTUHU TEKIITUPUIIT

OopKaju MOJIEN HUHT

aJCKBaTJIMIUHA aHUKJAIILa

selected by examining the
dispersion equation is used
in determining the adequacy
of the model

UIUTaTUIAIH.
Stream Xapakar tymaamu | to package directions
HyHaIuIIm (macanaH,

MaxcyJoTiap,
MabJIyMOTIIAp, MOJIUS
aménapyd, Xom ame Ba
Oormrkanap)

The analysis of
the current
structure

XapakaTIaHyBUd CyOBeKTaa
Oup Typaaru OKMMYaIapHU
aHMKJIAII Ba TypyXJIaml

moving subjects to
determine the type of halar
currents and groups
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Material flow dazamap okumu, | phase flow

TyrajislanMaran

MaxCyJIOTHUHI  JKapa€Hla

CYpHIINIINA

(TalIMIIY, AMFUJIMIIA ~ Ba

Oolikanap) Ba OelruiaaHTaH

BaKTHHYa OpaJIMKra

(unTepBaira) oMb GOpHIL
Mechanical xapakarinaHumn skapaéauaa | extending the material
mixing of the MYXUTHUHT mouii | elements of the environment

environment

AJIEMCHTIIAPH YY3WIMII Ba
KAWIIAHUII ~ XucooOura o3
oepaau

in the process of movement
and due to tilt.

The intensity of
mixing-

OeJruiIaHrax TCXHOJIOTHK

HaTWlKara OSpUIIMII BaKTH

Technology to achieve
specified time or duration of

Onnan ¢xu | the process of saving the
apajaalTHPrUYHUHT number of rotation of the
alJIaHUII COHU kaiin | mixer defined
KUJIMHTaH *KapaCHHUHT
JTAaBOMHUMJIUTH Owmnan
aHMKJIaHAIN

Kvaziapparat UCCUKIMK  anMamuHyBuM | heat exchange the unit heat
JKUXO030aru uccukiauk | exchange flow structure
anMaimuHaérran  okumuiap | mentally separated system.

CTPYKTypacH Oyitnya xaénan
aXpaTWIraH cucTeMaya

Extraction sputMaHuHT OMp €xm Owmp | solution of one or more
HeuTa  KOMIIOHEHTJIapWHU | components single-phase
oup dazaman Gomka ¢azara | stage.

YTUIIN
Ekstragent- Kepakjad MojJajapHu y3ura | carrying out the necessary

YTKasagMran Mojja. EBrmap
AKCTPAKIMACH Y4yH OyHIal
spuT™Ma BasudacuHu Oab3aH
AKCTPAKIIMOH OcH3MH

OaXkapuIlli MyMKHH

ingredients. The solution for
the extraction of fats, such
function may sometimes
ekstraktsion gasoline

a working camera

acocuil >xapaéH OopaauraH
Kamepa - TU3UM - 3JIEMEHT

The basic process of the
camera system - element.

Quasars

dapazuit AIIeMEHTap

a hypothetical elementary
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hardware

anmnapar

hardware

Quasars layer

Oymakya €xkd 3appadaiap

HUHT (apa3uil KatiaMmu

pieces or layers  of
hypothetical particles

Hierarchical
positions

Hepapxuxk mnoronagap -
Kyl [OFOHAIM  THU3UMIIU
TaXJIMIM acoChJa HaMOEH

OyJaraH noroHasap

multi-level steps on the basis
of a systematic analysis of
evidence.
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