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To whom it may comcern

Expert Review on the Education Module “Innovative Technology af Composite Materials™,
prepared for the “Chemical technology” specialization on teachers retraiming and educational courses

Based on the proposed program, the Module “Innovative Technology of Composite Materials™ is effectively devoted
to the study of modem technologies in the production of composites. The module studies materials for matrices and
fillers, with their properties and applications. Also the production technologies for polymer-matrix, ceramic-matrix
and metal-matrix composites are inchoded. Interstinsly, I note that a specisl attention is paid to carbon-carbon
composites and non-raditional compesite materials soch as Self-Reinforced composites, Biocomposites and
Composites for Stuchural Desizn

Based on the information from collesgmes, the Module consists of a theoretical part snd practical tasks, includes the
case studies for self-study programs, the glossary and the list of references. I agree on the fact that the preparation of a
glossary, contaiming reviews in both Uzbek and English languages, will enhance the assimilation of the program

I think that the module “Innovative Technology of Composite Materials™ can be used for educational purposes on
Youwrs sincerely,

Enrico Bemardo, FhD

Associate Professor
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I. 119U JACTYP
KHUPUII

JlacTyp pUBOKJIaHTaH MamMJlakaTjapAard XOpywxKui Taxpudanap acocuiaa
“KuméBuii TexHosiorus” KaiTa Taépiai Ba Majlaka OIIMPHIL YHATUIINA Oynya
unuad YMKWIraH YKyB peka Ba JacTyp Ma3MyHMJaH Kenud YUKKaH XoJijaa
Ty3wirad 0ynu0, y 3aMOHaBMi Taymabiap acocuja KaiTa Tai€piaml Ba Maljlaka
OLIMPHUII >KapaéHJIapUHUHI Ma3MYHHHHM TaKOMWUIALITHUPUII XaMmJa OJIMM
TabJIMM MyaccacaJlapyd IMeJaror KaJapjJapUHUHT OWIMMHUHHA Ba KacOui
KOMIETEHTIUTMHA MyHTa3aM OMIMPUO OOPUIITHU MaKcal KUJIaIu.

Kaiira Taii€pmam Ba Manaka OWIMPHUII MWYHAIUIIWHUHL Y3Ura XOC
XyCyCUATIapH Xamja J073ap0 MacajanapujaH KeluOd YMKKaH X0Jiga JacTypla
TUHIJIOBUYMJIADHUHT Maxcyc (Qaniap J0oMpacuja HOOPraHMK Ba OPTraHHUK
MojJanap HIUIad YUKAPUIIHUHT MPOTPECCUB TEXHOJOTHUSIIAPH, HCTUKOOJUIH
UMIIOPT YpHUHU OOCYBUM Ba SKCIOPTra MyHaNTUPHIITaH TEXHOJIOTUsIap OuiaH
TAHULITUPHIL, KUME CaHOATH MAXCYJOTIAPUHUHT CH(QATUHM Ba HILIA0
YUKapUIl >Kapa€HJIApUMHU Ha30paT KWIMIL, 3aMOHABHA TEXHOJOTHSUIAPHUHT
y3ura xoc XycycusiTiapura ouj OWIMM, KYHHKMa Ba MaJlaKaJJapMHU SIHTUIIa0
OopwuIlra KapaTuiaran MyamMmMosiapu 0a€H THIITaH.

MoayJHUHI MaKcaau Ba Basudaaapu

“KuméEBuit TexHOJOTU WYHANMIIK OYirda oMM TabIuM Myaccacalapu
MeJaror KajapJiapuHU KalTa Tai€piaml Ba MaJlaKaCHMHMW OIIMPHII KYPCUHUHT
VKyB HacTypuHUHT Maxcyc ¢annap Onokura kuputwiran “Kumé canoatumaru
WHHOBAIIMOH TEeXHONOTHsIap” (QaHu WINYM JAaCTypUHUHT Makcaou —
MyTaxacCUCIUK (paHmapugaH mapc 6epyBur mpodeccop YKUTYBUMIAPHU KHME
caHOaTHa WIIIA0 UMKAPUIIHHHT NPOTPECCHB TEXHONOTHANAPH, Y30eKHCTOH
PecnyOnmkacuga HOOpPraHMK Ba OpraHuK MoOJAajgap UNLA0 YHKapHII
3aMOHaBUI KOpXOHAJIApH, 3aMOHABHI UCTHUKOOJUIM UMIIOPT YPHUHHU OOCYBUYU Ba
IKCIIOPTra NYHANTUPWITaH TEXHOJIOTHSUIApU TYFpPUCHAA Ha3apuid Ba KacOuWil
Tal€prapJukHd TabMHUHJIAIl Ba  SHTWIANL, KacOMH  KOMIETECHTIMKHU
PUBOXJIAHTHPHUII aCOCHJIa TabIUM-TapOusi *KapaCHJIapUHU caMapaid TallKHII
STUINI Ba Oomkapuin OViimya OwiMM, KYHMKMa Ba MajakajlapHH
TaKOMWJUTAIITHPHUILTA KAPATUIITAH.

“Kumé caHoatuary MHHOBAIIMOH TEXHOJOTUsIIap” (paHUHUHT ea3zughacu
-TEeXHOJIOTUK HIIa0 YMKAPUIIHUA PEeXANAMTUPUII Ba TAIKWUIAIITHPUIIHMY;
TEXHOJIOTHK JKapa€Hjlap YTKA3WIMIIHMIIA Y4yH ONTUMAJl OMWUIAP TaHJIAIIHU;
HOOPraHUK Ba OPTaHMK MOJJanap Huuiad 4uKapuil >Kapa€HIapuaard MaBxKy.q
n073apd aManuii MacanaJapyuHM €4HINI YYyH SIHTH TEXHOJOTHSUIApHU KYILIall,
Maxcyc (aHmap coxacwaard YKUTHITHWUHT WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHUSIJIAPU Ba
UIIFOP XOPIKUATaXpUOaTapHUy3IalITHPHUIL, “KnuméBuit
TEXHOJOTUSA MyHAIMIIKAA  KaildTa  Talépnail Ba  MaJlaka  OLIWPHIII



xKapaCHJIapuHUHT (¢GaH Ba uHOUlad YUKApUIIl OWIaH HWHTErpalMSICHHU
TabMUHJIALIIUD.

Moays 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMM, KYHUKMA, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTEeHIUSIJIApUra KYyHWIauran tajgadaap
“Kumé€ caHoatujaru WHHOBAIIMOH TeXHoJorusiap” ¢danu Oyitnda

TUHTJIOBUMJIAPKYWHUIArn  SHrM  OWiuM, — KYHHKMa,  Majaka  Xamja
KOMIETeHIMsIIaprasra Oy auiiapy tanad 3TUIaau:
TunriaoByu:

- OpraHdK Ba HOOPTaHMK MaxCyJloTJIiap MIUIA0 YHKApUIl KOpXOHAJIapHaar
3aMOHABUM TEXHOJOTUAIAPHUHT TYpJapH;

- MHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSJIAPHUHT TEXHOJIOTUK JKapa€H1a KyJUTAHWIINILN;

-  MHHOBALIMOH TEXHOJIOTHUAJApJa KYJUIaHWIAJUraH Marepuaviap, HUIuiao
YUKApWIaJIUlraH SHI'U MaxCyJloT Typiapu;

- OpraHMK Ba HOOpPraHMK MaxcyJIoTJiap HIUIad YuKapuiga HCTUKOOIIIH
UMITOPT YpHUHHU OOCYBYM Ba SKCHOPTra HYHANTUPWITaH TEXHOJIOTUsIAD;

- MaTepUaUIapHUHT (PU3MK-KUMEBHUM XOCCAIAPUHU, YIAPHUHT CUHTE3 KUJIUII

acoclapu;

-  KuME caHoaTH/Ia albTePHATUB SHEPTHs TypiapuaaH (HOoNTaTaHNII OuaumU
Kepak.

THHIrJI0BYM:

- OOFJIaHTaH a30T, KaJblIMHAIMSJIAHTAaH coJla Ba Cyib(aT Kuciaora umuiad
YUKAPUIIMHUHT ~ 3aMOHAaBHH  TEXHOJIOTHSJIAPUHM  TaHJall,  WIurad

YUKAPHIIJIard MOJIUN OaaHCHU TY3HIII Ba XMCOOJIaII;

- CHJIMKAT MaTepuajulapd, HOJMp Ba KaMmMEO MeTaiap HILIa0 YHUKapHIaa
KYJUIaHWUJIAAUraH XOM amélapHU TaHIAIll, WILIA0 YUKAPHIIJIArd MOJTUN
OaytaHCcHM XucoOIanr;

- MyaHsH TypJard OpraHWK MaxCyJIOT HWIUIA0 YHKAPHUIN YIYH TEXHOJIOTHK
YKapaCHHUHT 3apyp TEXHOJOTHK MTapaMeTpiIapHu TaHJIAIIL;

- HMHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSUIAPHUHT a(3a/UIMK Ba KaMYHJIMK TOMOHJIAPUHU
apxnan;

- MHHOBAIIMOH TEXHOJOTHSJIAPHW TaA0WK KWJIMIIIA aMmajjard yCKyHa Ba
KUXO03JTAPHUHT UMKOHUATIApUAaH GO amaHuII;

-  HHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSJIADHUHT TY3UJIMACH, KapaéHiapu Ba
onepanysIapUHUHT Ma3MyH-MOXUSATHHH TYITYHTHUPHO oepui
KYHUKmanapuzasra OYIuim JO3UM.

THHIJI0BYM:

- PecnyOnukamuznga wuniad YMKapuil KOpXOHajapu MOJAWN Oa3zacuHu
MOJICpHU3AIMS KWIMIIJA WIM-(DaH, TEXHHKAa Ba TEXHOJOTHUSsJIAPHUHT
IOTYKJIapY KYJUIAILL,

- HOOpraHUK MoJJajiap, MUHEpall VFUTIap, CUJIMKAT MaTepuajiap, HOJAUP Ba
KaM€ED MeTasuiap X0ccallapuHu Ba CUHTE3 IaPOUTIIAPUHU
TaKOMUJUTAIITUPHIIL;

- MyalsH TypAarm OpraHWUK Maxcyjornap wuniad umkapum Oyhnya
WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHSIIAPHU KOPUNA KUJIHIIL,



- MHHOBAIIMOH TE€XHOJOTUSJIAPAard HO3UK OYFUHHM aHUKJIAILL;

- HWHrepHer TU3MMMIAH 3aMOHABHM WHHOBAlIMOH TEXHOJOTHUSUIAPHU W3J1a0
TONUII Ba YJIApHU MYyalsiH TypAard MaxcyJjoTjap HIUIa0d YUKHIL Y4YyH
TaBCUs KUJIHILI,

- 3aMOHAaBUM MHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHUSJIAP JKOPUM KWIMHTAH KOPXOHa
MyTaxaccuciiapu OujiaH TEXHOJIOTHSJIADHUHT Y3WUra XoC JKUXATJIapUuHU
MyXOKaMa KUJIWIIL;

- TEXHOJIOTHK Kapa€HIAPHUHI MOCJIAIYBYAHJIUTHYA TAIUKUI KWJINIL;

- KOpUM KWIMHIaH WHHOBALMOH TEXHOJIOTHSUIAPHUHT KYpPCATKUWIAPUHU
aHUKJIAlll,

- OpraHduK MaxcCyJIOTJIap WIUIA0 YMKAPUIIHA WHHOBAIIMOH TEXHOJOTUSIIAPHU
KyJuIaraH XoJja Jonuxanaii Maiakaiapuzadra OYIUIIg 3apyp.

TuHrJI0BYMK:

- TEXHOJIOTUK UIUIa0 YUKAPUIITHU PEKATAMITUPHUII Ba TAIKUJUTAIITUPUIIIHH;

- TEXHOJIOTHK >Kapa€Hjiap YTKA3WIHUIIWIIM Y4YyH ONTHUMal OMUJUIap
TaHJIAIIHY;

- HOOpPTaHUK MoOAjJaJap UNUIA0 YMKAPUIL KOPXOHAJIApUJA KOMILIEKC
MacajajlapHu CUHIll,

- MyTaXacCUCJIMKKa MOC SIHTM WJIMHMH HaTWXajgap, WIMHA anabuérnap Exu
WIMUKA-TAAKUKOT JOMUXAIAPUHU TaXJIWJI KAJIHIL;

- HOOpPTaHWK MOJJaJIap MIUIA0 YMKAPHIN >KapaCHJIapuard MaBxKyHd 1013apo
aMaJInii MacajaJlapyuHU €YMLl YUYH SHTY TEXHOJIOTHUSIapHU KYJUIAlll,

- HaMyHaBUM MeTOJuKajgap Ba Oomkanap OViiMua 3KCIIEpUMEHTAN
TaJIKUKOTJIAPHU YTKA3HUII Ba YJIADHUHT HATHKaJlapura UIjioB OSpHIL;,

- HOOpPTaHWK MOJyIajiap, CUJIMKAT MaTepuaijap, kamé0 Ba HOAMP MeTajiap
XOCCAJIAPUHU AHUKJIAII Ba WYHAITUPUITaH X0J11a
OOITKAPHUII,XYCYCHSITIAPUHUHT CU(pATHHU HA30paT KWIHII YCYJUTAPUHU
UNUIad YUKUII Ba aMalja KyJUulall KoMHemeHuusanapuza >ra Oyiauim
JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YyTKa3HII OyiiM4ya TaBcusijiap

“Kumé canoatmaard MHHOBAIIMOH TEXHOJOTHsIAp” KypcH Mabpy3a Ba
amMaluii MalIFyaoTiaap makiuaa oaubd 6opunany.

Kypcuu ykutum kapaéHuna TabIMMHHUHT 3aMOHABUI MeToxJapH,
NEeIaroruK TEXHOJOTHsUIap Ba axOOpOT-KOMMYHHUKAIMS TEXHOJOTHsUIApH
KYJUTAaHWJIMILIY Ha3apAa TYyTUIITaH:

- Mabpy3a Japciapuia 3aMOHaBUI KOMIBIOTEP TEXHOJIOTUSUIApH Epaamuia
MPE3eHTALMOH Ba 3JIEKTPOH-AUIaKTUK TEXHOJOTUSIIapaH;

- YTKa3wiaguraH amMajuil  MalFyjoTiapjJa TEXHHUK BOCHUTajapjaH,
IKCIIpeCC-CYPOBIAp, TECT CYPOBIAPH, aKIUM Xy>KyM, TYPyXJIH (pUKpIIaLl,
KUYUK Typyxjap OWIaH HOUIall, KOJUIOKBUYM VTKa3WIl, Ba OOIIKa
MHTEPAKTHUB TabJIUM yCYJUIAPUHU KYJUTalll Ha3apaa TyTUJIau.



MoayaHUHT YKYB pexaaaru 001mKa MoayJiap Onjian 00FJIMKJIUTH Ba
Y3BUUJIUTH

“Kum€  ca”oatwjaru  WHHOBAIIMOH  TEXHOJIOTHsJIAP ’MOIYJIUKANHTa
Tali€pnaml Ba Majlaka OIIMPUII WYHAIMIIMHM Oyinya VKYB pekaaaru
“KoMNO3MIIMOH MaTepUaUIAPHUHT WHHOBALMOH TeXHoJorusuiapu~ Ba “Kumé
caHoaTUAArd HaHoMaTtepuaiap”’ OujaH Yy3inykcu3 Oofnmuk Oynud, ymoly
bannapan y3mamTupumga amanmii  épaam  Oepaau. “KumE canoatumaru
WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHsUIap” (aHWUHM TYIUK Y3IAIITHPUIN Ba aMajuil
Bazuanapan Oaxapumiga “MyxXaHIUCIUK TEXHOJOTHUACHIA THU3UMIIN TaXJIWJ
acociapu (KUMEBUUA TEXHOJOTHS)”, “DIEKTPOH TNEJaroruka acocjiapu Ba
MEJJarOTHUHT IaxCUi, KacOmil axOopoT MaWJAOHMHHM JIOMHMXajaml’, Xamia
“AManuii XOpW>KUW THJIHA YPraHUIIHUHT UHTCHCHUB yCyiapu” danmapu Epaam
oepanu.

Moay/JTHMHT 0JIMH TABJIUMMIATH YPHHU

MoaynHy y3MallTUPUIT OPKAIW THUHIVIOBYMIIAD KHUMEBHM TEXHOJIOTHUS
(unuta® yukapuil TypJiapu OViKM4ya) — HOOPraHMK MOJJajap Ba OpraHUK
Mojajanap uNUiad YWMKAPUIUIAPUHUHT 3aMOHABUN YCYJUIAPUHM YPTaHUIIH,
amaJjia KyJulamm Ba 6axoJiamira Joup KacOuil KOMIIETEHTJIMKKA 3ra OViaaunap.

Moaya 0yiin4ya coatjiap TAKCHMOTH

THUHITIOBUMHUHT YKYB
IOKJIaMacH, coaT
Aynutopus §
~ | YKyB IOKJIaMacH g
No Monayn maB3ynapu § JKyMJIaIaH :
<12 8| 3|8
1. | Hoopranuk moananap unuiad YuKapuiiara 5 4 2 2 1
WHHOBAIIMOH TexHojorusap. Kaycruk Ba
KaJIbIIMHAIMSUTAHTAH COJIa UTLTa0
YUKAPUITHUHT 3aMOHABUHN TEXHOJIOTHUsTIApU
2. | Musnepan yrutiap unuiad YnKapuuigari 4 | 4 2 2
WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHUsIap
3. | FOxopu TexHosorusira acocianrad kepamuka, | 4 | 4 2 2
IMIIa Ba OOFIOBYM OyroMiiap HILiad
YUKAPUTITHUHT MHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSIIAPU
4. | Hoopranuk matepuamiap unuiad unkapumaa | 4 | 4 2 2
AIBTEPHATHB DHEPTHs TYPJIAPUHU KYJUTAII
5. | Kaméo, Tapkok Ba Homup metaiutiap kuméBud | 4 | 4 2 2
TE€XHOJIOTUSICUHUHT UHHOBAIIMOH
PHUBOXJIAHUIIIN




6. | XnmopopraHuk mMojanap uiniad 5 | 4 2 2 1
YUKAPUITHUHT SHTH TEXHOJOTUSIIApU

7. | [lomumepu3alimoH Ba MOJIMKOH/IEHCAIIMOH 4 4 2 2
oJIMMEpJIap UILIad YUKAPUITHUHT
3aMOHAaBHMI HHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSIAPU

8. | Pesunarexuuk Oyromiap Ba mIMHa UILTA0 4 | 4 2 2
YUKAPUTITHUHT 3aMOHABUHN TEXHOJIOTHUSTIAPH

9. | Erouco3nukaaru MHHOBAIMOH 4 4 2 2
TEXHOJIOTHUSLIIAP

10. | Llemmrono3a-K0r03 CAaHOATHHUHT 3aMOHABHI 4 4 2 2

MyaMMOJIapy Ba PUBOKJIAHTUPULIHUHT
VHHOBAIIMOH NYJUJIapu

Kamu: 44140 | 20 | 20 | 4

HA3APU MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1-maB3y: Hoopranuk Moagajap Muuiad YMKapUIIard MHHOBALMOH
TexHojgorusiap. Kaycrmk Ba KaJbUMHAIMSUIAHTAH COAA  HMILIA0
YMKAPUIIHUHT 3aMOHABUHA TEXHOJIOTUSLJIAPH.

Cynb(daT KUCTOTACUHUHT XYCYCUSTIIApU, UIITA0 YUKAPUII KOpXOHaIapH,
TEXHOJOTUK THU3UMJIApU. AMMHUAKHUHT XYCYCHUSTIapH, aMMHUaK CHHTE3HU
JKapaéHUHUHT CTaTUKAacH, KUHETUKAcH, UNUIad YMKApUIl KypuJIMalapHu.
Kayctuk Ba KamblLMHAIMsJIAaHTAH COJla HWIUIA0 YMKAPUIIHUHT 3aMOHABUM
TEXHOJIOTUSIAPH.

2-mMaB3y: MuHepaa VruTjiap HMULIA0 YMKAPUIIJATH HHHOBALMOH
TeXHOJIOTHSLJIAP.

®docdar xom aménapu Ba ynapra unuioB oepuin ycyimapu. Cynepdocdar
OJIMII Ha3apHsICH Ba TEXHOJIOTHK CXeMacu. A30TIM YFUTIIap KiacCU(UKAIMSICH.
AMMMAKIM ~ celuTpa  OJMII  3aMOHAaBUM  TexHosorusich. PecnyOnukana
kapOamugonum TexHojoruscu. JAKY3 maru kamuim yrumiap unuiad yuKapuiln
TEXHOJIOTHSCH.

3-maB3y: IOkopu TexHosiorMsira acocjJaHraH KepaMuKa, HIMIIA Ba
00FJIOBYM OyIOMJIap MILIA0 YNKAPUIIHUHT HHHOBALMOH TEXHOJIOTUSJIAPH.

Cumukar wmarepuamiap Tabpudu Ba TacHu(uanumu. Yer a1
napnatnapunga (AKHI, Axrnus, ['epmanus, Snonusi) kepamuk (CHIJIUKAT)
MaTepuaulapy KYJJIaHWIMLI coXacu Oyiuya TacHU(IAHUIIM Ba HOMJIAHHIIIU.
IOxopu TexHonOrMs acocuaa Tak€piiaHrad CUJIMKaT MaTepUaNIApUHUHT ACOCHI
¢u3MK-KUMEBUI Ba (QU3MK-MeXaHUK xoccajmapu. FOkopu TtexHosorusra
acocllaHraH KepaMuKa, IIWIIa Ba OOFJIOBYM Oyromiiap WIUIA0 YUMKAPUITHUHT
WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSIIApH.

4-maB3y:  Hoopranmk  marepua/uiap  unuiad — YMKapuuaa
AJIbTEPHATHUB YHEPTrUsl TYPJIAPUHH KYJJIaII.
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Hoopranuk wMarepuamiap uluiad YuKapuilga ajlbTepHATUB JHEPrus
Typaapunu Kyyuam. FOKopu XycycusitTra sra OyiaraH KepamMuK Marepuasuiap
oJIMIIAA Ky€EIl SHEPTUSICUHY KYJIIall UMKOHUSATIApU Ba a3auIMKIapy.

5-maB3y: Kaméd, Tapkok Ba HOAHP MeTa/LIap KUMEBMH
TeXHOJOTUSICHHUHT HMHHOBALIMOH PUBOKIAHUIIIN.

Kaméo, Homup Ba TapKoK MeTayutapHu cuH@uanuiu. Ep koOuruaa kameo
ep MetamapHu Tapkammu. KamE€O ep MerautapuHu —apanamMaiapiaH
TO3AJIAITHUHT MIPOrPECCUB TEXHOJIOTUSCH.

6-maB3y: XJIOpOPraHMK MOAAAJAP HNLIA0 YNKAPUIIHUHT STHTH
TEXHOJIOTUsIJIAPH.

XJopopraHuk OWpPUKMATApHUHT acoCUil cuH(Iapu, yJmapHU UILIA0
YUKAPUIIT UCTUKOOIUIapu. BUHWIXJIOpUA WILIIA0 YHKAPUII TEXHOJIOTHUSICH.
OTaHIaH BUHWIXJIOPUJ CHUHTE3 KWJIUIL. ODTUJEHJAH BUHWIXJIOPUJ HKKH
OOCKUWIM CHHTE3W. OTHICHIAH BHHWIXJIOPUJ OJHUIIHUHT Oup OOCKUYIH
xkapaéuu. “‘Staffer” ¢upmacu xapa€au. Okcujiam —XxJjopJaml  OpKaau
ATUJICH1aH BUHWJIXJIOPHU/L OJIMILL

/-maB3y: I[loaumMepH3alMOH Ba TNOJUKOHJAEHCAIMOH MOJUMeEpPJIAp
UILIA0 YMKAPUIIHUHT 32aMOHABHH NHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUAIAPH.

[Tonmumepnap CMHTE3 KWJIMITHUHT 3aMOHaBUi ycyinapu. FOkopu 6ocumiiu
noJIdTUIIEH (mact 3uwinkin). KyByp KYpuHUIIMAArd amnmapataa HKOpH
OoocuMin MOAMATWIIEH unad uukapuil. Ilact 6ocumiu (FOKOPU 3UUITHKIH)
nonudTHIeHHN ra3 ¢azacuma onuml. Cyrok (aza Ba mact O6ocumpaa (FOKOpH
3uunukin) nonudtuiaeH onuml. "OUIINIIC" dupmacu texnonorusicu Oyiinua,
ypraua 6ocumMaa onuHaaurad nonudTuwieH (rokopu 3uwinkin). SKLEARTECH
TEXHOJIOTUSCH OYHrYa Typiu MapKajlu MOJHUATUIIEH OJUII. Typiu TEXHOJOTHUK
yCyJI Ba kapacHiap/ia OJIMHTaH MOJUATUICHHUHT X0ccallapu.

8-maB3y: Pe3dmHaTexHuK OyomMjap Ba HIMHA UILIA0 YMKAPMIIHUHT
3aMOHABHH TEXHOJIOTUAJIAPH.

DnacToMep KOMIIO3MIMSJIAPUHU Tal€piialll Ba KalTa HIIUIAIIHUA XaJK
XYKaJUTUJarud pojv. Pe3smHakopulIMalapyHU KajlaHapJapja KaWTa WIILUIAIl
TEXHOJOrusACH. Pe3nHa KOpUIIIMACHMHU YEpBSKIA MAIIWHANA KalTa MIIUIAIl
TexHosorusicu.Pesuna  OyromiapHu  ByJKaHiam. — DOOHWTIIAp  OJIMII
TexXHoJorusAcu. Pe3nHa Kieisiap oJIMII TEXHOJIOTUSCU. T'OBaKiIu pe3nHaapHUHT
OJIMII TeXHosorusicu. Jlarekcnapaan Oyromiiap OJIMII TEXHOJIOTUsICH. Pe3nHanu
0ocuM octuaa Kyiui TexHosorusicu. [lluna onumn TexHonorusicu.

9-map3y: Erou-moammep MaTepuaiapu MHLIA0 UMKAPHINIATH
WHHOBALMOH TEXHOJIOTHAJIAP.

Tepmo€rou Ba YHHMHI Xoccajapu. bpommpiianran €rod Ba YHUHD
xoccanapyu. Mnau3 WWIIOHM Ba YHHMHI MIUIATWIKAIIKA. Paguan Ba TaHreHuuan
TaXTaJapHUHT TY3UIMIIN,0NMHUIIN Ba ULIUIATHIMIIN. BKUTFM GPUKETH, YHHHT
TY3WINIIY, XyCYCUATIIAPYU Ba UIIUIATUIUIIN.
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10-mag3y: Ille110/1032-K0F¥03 CAHOATUHMHI 3aMOHABMI MyaMMOoJIapu
BA PUBOXJIAHTUPUIIHUHT HHHOBALIMOH UYJUIApPH.

[emmromo3a  caHoaTtnaru  MyamMMoJap Ba  PUBOXJIAHTHUPHUIIHUHT
WHHOBAaIMOH nyuiapu. Koro3 caHoatnaru MyaMMoJiap Ba PUBOXIIAHTUPUITHUHT
WHHOBAIMOH WYymiapu. Tapkubuaa 1eUIr0I03a CaKJIOBYM XOM améinapaad
OJIMIITHUHT UHHOBAIIMOH TE€XHOJIOTHUSIAPH.

AMAJIMT MAIIFYJOT MA3SMYHH
1-maB3y: HHHOBAIMOH TEXHOJOTHUSJIAP ACOCHAA HOOPraHMK
MOIIAJIAP MILIA0 YUKAPHUIIAA MOAAUI 0AJTAHCHU TY3HII.
Cynbdar KucmoTacu, aMMHaK, COjla UIIA0 YMKApUIAa KYJJIaHUIaIUuraH
XOM aménap, KypwiMalap XucoOM Ba WILIA0 YWKAPUIITHUHT MOJIUI
OaslaHcIapy Ty3UJIaau.

2-MaB3y: 3aMOHABHii TEXHOJOTHAra acocjJaHu0 MHUHepaJ Yrurjap
HILIA0 YNKAPUIIAA MOJIUI 0AJIaAHC TY3HIIL

®ochopru xoM-am€HU Cynb(paT KUCIOTAIN SKCTPAKIMS >KapaHUHUHT
Mo Ui OanaHcH. DKCTPaKIMOH (HocPop KUCIOTACH OJUIIHUHT aCOCUH amnmnapar
XHCOOH.

3-maB3y: IOKopu TexHo/IOTMfIra acoCJaHIaH KepaMHKa, IIMIIA Ba
00FJI0BYM OyroMJIap HILIA0 YMKAPUIIIA MOAANKA 0aTaHCHU TY3HUIIL.

Kepamuka Ba GofnoBun Oyromiiap MIUIA0 YMKApUIA KYJUTaHUJIATIUTaH
XOM aménap, ynapra MIUIOB Oepull yCyslapu Ba WIUIA0 YMKApUIIa MOJIUNA
oamancuu ty3wnaad. “EXCEL” nactypu €paamuia mMatepraUIapHUHT KUMEBUH
TapkuOnHM xucoOnanamu. Kepamuka Ba oJ0BOapaoIl marepuaiap HUILIa0
YUKapuIla aJbTepHATHUB SHEPrusl TypJapuHU KYJUlall HMMKOHUSTIApU
YpraHwiaau.

4-maB3y: Maxa/uimii XoM améaap acocuia MIKIIA MaTepuasiap
HILIA0YUKAPUIIAA IIMXTA TAPKUOUHA XHCOOIAIIL.

Maxamumit xom aménap — Maiick, J[Kepoick KBapl KyMJlapy, J10JIOMHT,
OXaKToIll, Jiajia IImaTjiapy Ba X. acocuja OepwiraH KMMEBHM TapkuO acocuia
[IMIIA TAPKUOU TY3UJIaAN Ba YHUHT HIMXTa TApKUOU XHUCOOIaHAIH.

S5-maB3y: 3amMoHaBHii COPOLMOH  MaTepuaiiap Ba  Kaméo
MeTAJIAPHUHT COpOLUst )KAPAEHNMHM YPraHuUIllL.

HNonutnapna copOuus KapaCHU IapaMeTpIapuHu acocui
KYpCaTKAWIAPWHU CTaTUK Ba IMHAMUK yCyJUIap €plaMuia ypraHuiaaam.

6-maB3y: I'ajioreHopraHuk OMpMKMAJap MILIA0 YUKAPUIIHUHT
3aMOHABHH TEXHOJIOTUSLJIAPH.

YIieBomopoaiapH  XJIOpJall — JKapa€Hiapyd  Ha3apuil  acociapu
Vprauwin®, MyXUM TaJIOT€HOPTaHUK MOJJalap — BUHWIMACHXJIOPU],
XJIOPOTIPEH, SMUXJIOPTUIPUH, BUHIWI(DTOPHUI, XJIAJOHIAP UIUIA0 YHKAPUITHUHT
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3aMOHABHI TEXHOJIOTHSIAPU XaMJa TajJOTCHJIAIIHUHT METAJUIacOCIu, KPUOTEH
Ba DJIEKTPOKUMEBUH yCYJUIapH TaXJIWJI KWINHAIH

7-maB3y: SKLEARTECH TtexnoJsiorusicu 0yinuya iinaura 125 mMuHr
TOHHA MOJHUAITHJIEH MILIA0 YUKApHUILAA XOM aménu capg O6anaHcu.

SKLEARTECH rtexHonorusicu Oyinya #unura 125 MHUHT TOHHa
MOJIUATUJIEH UIILIA0 YUKAPUILIA XOM alléHu capd OaJaHCUHU Ty3UII.

8-maB3y: Pe3dmHaTexHuk Oyomiap Ba HIMHA HUILIA0 YMKAPUIIHUHT
3aMOHABHMH TEXHOJIOTUSITIAPHHM YPraHMIIL.

Pesunarexank Oyiomiap Ba IMHA WOUIA0 YMKAPUIIHUHT 3aMOHABUN
TE€XHOJIOTUSJIAPHU YPraHUIIL.

9-map3y: Erouco3ankaaru HHHOBALMOH TEXHOJIOIHSJIAPHH VP aHHIIL

Eroucos3nukia 3aMOHABHI TEXHOIOTUAIAPHHU YPraHHIIL

10-maB3y: Spum Tailép UENTI0N03AHUHICOJMIITUPMA capPUHU
xucoosam.

1000 kr spum Taii€p uemIONO3a MUUIA0 YMKapuIIra capgaHaauraHl
TONMHAMOYPHUHT MaTepuall OajlaHC Ty3UII Ba XHCOOAILL.

YKUTHUII ITAKJIJIAPA
Maskyp  momyn — OyinMya  KyWugard — YKATUIN — [IAKIUIapUiaH
dolnanaHuIagu:
- Mabpy3ajlap, aMaJluid ~ MamFyjJoTiap  (MabilymMoTiap  Ba

TEXHOJIOTUSJIAPHU aHTJIa0 OJUII, aKJIUN KU3UKUIITHU PUBOKIIAHTUPHUILL, Ha3apHil
OMJIMMITapHU MyCTaxKamJiall);

- naBpa cyxOariapu (kypuia€TraH JoWnxa eddmiiapu Oyinya
Takiud Oepuill KOOMIUATUHU OUIMPHIIL, SITUTHUI, UAPOK KWIMII Ba MaHTUKUN
XyJiocanap YhKapuin);

- O0axc Ba MyHoO3apaiap (JioMuxanap euyuMu Oyiinua majiuijiap Ba
acoCiIM apryMEHTJapHU TaKJIUM KWJIWII, SIIATHUII Ba MyaMMOJIAp €YUMHUHHU
TOTUII KOOUJTUSATHHN PUBOKIIAHTAPHII).

BAXOJIAII ME3OHHA
Ne baxoaam typaapu Maéc:;l;mﬂ bajnap
1 Keiic Tonmmupukiapu 1.5 Gann
2 | Mo |2
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1. MOAYJIHAUYKUTUIIJAPOUTATAHNIATUT AH

HUHTPE®AOJITABJIUMMETO/A/IAPH

“SWOT-Taxjuia” MmeToan.

MeTOAHUHT MAaKcaau: MapXyJ Ha3zapuid Owinmiap Ba aMajlui
TaxpubamapHu TaxJIMJI KWIWII, TaKKOCTAIl OPKadd MYaMMOHHM Xajl dTHUII
UyninapHu TomMINTa, OWJIMMIIApPHM MyCTaxKamJjall, TakpopJjail, OaxoJarmira,
MYCTaKWJ, TAHKUIUN (PUKpIIAIIHU, HOCTAaHAAPT TapakKypHU MIAKIUTAHTHPHUIITA

KapaTuJIraH.

Strength Opp ortu
nity

Weakn

Threat ess

Hamyna: Kyiigupuiran6momacca yuyn SWOT taxjunuam amanra

OILIMPHHT.

Kyunn
TOMOHJIApU

9KOJIOTUSIHUHT Typau YUKWHIATIAP Owtan
U(}IOCITAaHUIIIMHUHT OJIN OJIMHAIH;

XQKMUN SHEPTUsl CUFUMHU OIIAU (3UYJIUK OPTHUIIN OMIaH);

€HUII UCCUKJIMTH OIIaIu;

TapKUOUJATH KUCIOPOI MUKIOPH KaMasi/u;

KypYyK Ba ruapodob 6ymanu;

TapkuOuaaru OMOJOTUK MOJIaIap KaMasiJiy;

TapKUOUJATH XJIOp MUKJIOPH KaMasiu;

MYPTJIMTH ~ OpTaaM, Mapjajam  xapaxariapu  Ba
3appavyallapHUHT YiIyamiaapu KaMmasiid, 3appadalapHUHT
CUPT 103aCH OPTa/IH;

cu(aty Ba TOMOTEHJIMTY AXIIHIIAHAH;

KHCJIOTa aKpaTMacJaH To3a EHa/lu.

Kyucus
TOMOHJIApU

WHBECTHIIHS YUYH XapakaTyiap Taial dTHIaIu;

KOpHM Xapakatiap capdiaHaiy;

MaxCyJo0T UIILJIa0 YMKAPHUIIIA SHEPTHUS HYKOTUIIAIH;
MaxCyJOTHUHT 3WWINTUHUA Ba CU(ATUHUA TabMUHJIAII Ba
caKjan MyaMmMOCH;

cOTHO OJIMIII, MUKO3Ta COTUIIT MyaMMOJIaPH.
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® 5KOJIOTHUSTHUHT OpTUKYa YUKAHIUIap Ouan
U(}IOCITaHUILIMHUHT OJIIU OJIMHAIH;

NmKkoHUAT- o

O e — e Oapua OumomaccanapiaH OJIMHQJWIaH KylIMM4Ya FOKOpHU
KAJIOPHSUTA EKWITFU XMCOOIaHaIH;

® MUHUTEXHOJOTHSJIAPUHY UIIIA0 YNKUIIT MyMKHH.

® KMIIUIOK XY KAINK YWKUHAWJIAPUHUHT (FY3aIosi, COMOH,
Tycukiap 10JIM KOOUFH Ba X.K.) "ara" mapu 0op;

(TalIKKM)  |® UCTeBMOTUMIAP OO30pH HIAKIUIAHMAraH;
e 0OIIKa YYOKJIapra MOCIAIITHPHIN 3apyp.

XyJaocanam (pe3rome, Beep) MeTOAU

MetoaunHr makcagu: by wmeron mMypakkad, KYNTapMOKIN, MyMKUH
Kagap, MyaMMOJIM XapakTepuJard MaB3yJapHU YpraHulra KapaTUiraH.
MeTOoJHUHT MOXUATH LIyHJaH MOOpaTKy, OyHJa MaB3yHUHT TypJIM TapMOKJapu
Oyiinya Oup xuia axOopoT Oepuiaau Ba alHM NalTHAA, yJApHUHT Xap Oupu
aloxuja acmekTiapja Myxokama JTHiaau. MacanaH, MyaMMO KOOl Ba
canbuii ToMoOHMapu, ad3awuK, QasunaT Ba KaMUYWIWKIapH, ¢oiiga Ba
3apapnapu Oyimya ypranunaau. by mHTepdaon METon TaHKUAWH, TaxXJIAIUH,
aHUK MAaHTUKUM ¢ukpiamHd MyBad(akusaTIM PUBOXKIAHTHPUIITA Xamja
YKyBUMJIADHUHT MYCTaKWJ Fosjiapu, (UKpiapuHu €3Ma Ba OF3aKd LIAKJIa
TU3UMIM OaéH STHUI, XUMOS KWIMIITa HUMKOHHMAT sApaTtanu. “Xyrnocanamr”
METOAUAAH Mabpy3a MalIFyJIOTJIapUAa WHAMBHIYal Ba Ky(QTIMKIApAAard HII
MIAKJIWJA, aMaJlui Ba CEMHUHAp MAaIFyJloTiapuja KWYUK TypyxjapJard Wil
MIAKJIWJA MaB3y F03acuJaH OWJIMMIIADHM MYyCTaxKamJjall, TaxJIMJId KWIMII Ba
TaKKocCJal Makcaauaa (hoiaanaHu MyMKYH.

MeTogHU amanra oWwupuULl TapTUbK:

TPEeHep-YKMUTYBUYM ULITUPOKYMIAPHM 5-6 KMWKNZaH nbopaTt KMUKK rypyxiapra axkpaTaau;

TPEHUHI MaKCaam, WapTaapu Ba TapTMbmn bunaH MWTUPOKYMAAPHM TaHULWITUPraY, Xap
H6up rypyxra yMymmin MmyaMMoHU TaxJana KUAMHULWK 3apyp BYyaraH Kucmnapum
TYLUMPWATaH TapKaTMa MaTepuannapHu TapKaTagu;

Xap 6up rypyx y3ura 6epuaraH myammoHu atpodamya Taxama Kunumb, ys
Mynoxa3anapuHu TaBcKA 3TUNAETIaH cxema byimya TapKaTtmara éama 6aéH Kunaau;

HaBbaTaarn 6ockmyga 6apya rypyxiap y3 TakaAMMOoTNapuHK YTKasaaunap. LyHaaH cyHr,
TpeHep TOMOHMAAH TaxINMANAP YMYMAAWTUPUAALM, 3apypuit axbopoTap bunax
TYNAMPUNaanN Ba MaB3y AKYHNAHAAM.

HamyHna:
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AJITepHATHB éKWIFH TypJIapu

Exnnrn 6puxeraapu Ieanernap Kyiigupuiaran érou

KaM4uJjiur

a(i)BaJIJII/IFI/I KaM4iuJINTI'u a(i)BaJIJII/IFI/I KaM4iUJINTI'n a(bBaJIJII/IFI/I -

XyJioca:

“Keiic-cTaan” MeTOIHN

«Keiic-cTagm» - uHmM34a cy3 6y, («case» — aHMK Ba3uAT, XOJMCAa,
«stadi» — ypraHMoK, TaxJIuJ KUJIMOK) aHUK Ba3HSTIAPHU YPraHWI, TaXJIWI
KWIMII ~ acoCHJia YKUTUIIHU amaira OIIMpHUINra KapaTWiIraH METOJ
xucobnanaau. Keiicna ouuk axOopornapAaH €KUM aHMK BOKEa-XOJIMCaJTaH
Ba3uAT cudaruga taxaua yuyH oipananum mymkuH. Kelic xapakatiapu ¥3
nuynra Kyvunaruiapan kampad omagu: Kum (Who), Kayon (When), Kaepna

(Where), Huma yayn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-natmka (What).

“Keiic MeTOAU” HH aMaJIra OIIMpHII 0OCKUYJIAPH

N 6ocknuiapu Do UAT HAKJIM BAa MA3MYHHU
1-6ockuu: Keiic Ba yauar | v/ siKKa TapTHOIArd ayMo-BU3yall HIII;
ax0opOT TabMUHOTH OMjIaH | v Keiic OwiadH TaHumMIn (MATHJIM, ayauo EKU

TaHUIITHPHUIIT Meua IaKija);

aXOOpPOTHH YMYMITAIITHPHIIL;
ax00pOT TaxXJINJIN;
MyaMMOJIapHU aHUKJIaIl

2-6ockuyu: Keiicau VHIVBUIYAJI Ba TYpyXJa UILJIALLL;
AHUKJIAIITUPHUII Ba YKYB MyaMMOJApHU  J0JI3apOJIMK  HepapXUsSCUHU
TOMIIMPUFHU OENTHUIaII AHVMKJIALLL,

acocuii MyaMMOJIM Ba3USITHU O€Nruiant

AN N NN

3-6ockmnu: Keiicnaru UHAVBUYAJI Ba TypyX/la UIUIALL;

aCOCHM MyaMMOHU TaXJINJI MYKOOWJI €4UM MYJUIapUHU NIUIA0 YUKHIL;
ATUILI OPKAJIU YKYB TOIIIM- xap Oup €UYMMHUHI HUMKOHMSTIIApU Ba
PUFUMHUHI €YUMMUWHU U3JIall, TYCUKJIAPHU TAXJIWJI KUJIMIILL

XaJ 3TUIL WyJUIapUHU MYKOOHWJI eUnMJIapHU TaHJIaII

ANUTA0 YMKUII

AN N

<

4-6ockuu: Kelic eanmMuuu AKKa Ba IypyX/Jia UIIUIALL;

€UMMHUHH [IAKJUTAHTUPUIL MyKOOWJI BapuUaHTIApHU amaifa KyJulail
Ba acocjalll, TaKJUMOT. MMKOHHMSITIIAPUHU aCOCJIaLLl;

VDKOJAUM-JIONNXA TAKIUMOTHUHA TaWEpJIIalLL;
AKYHHMH XyJIOCa Ba Ba3UAT CUUMHHHUHI aMaJIui
aCIEKTIAPUHU EPUTHIL

AN

S S
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Keiic. buomaccanan onvHran €Kuiru OpukeTHaa KyJa MUKIOPH MebEPIaH
IOKOpY JKaHJUrd aHukiaaHad. Kyin MUKIOpUHM KaMauTUpHUIL WYJJIapUuHU
W3JIaHT.

KeiicHu 6a:kapuin 60cKuMIapu Ba TONIIHPUKIAP:

* Keficgarn MyaMMOHI KeNTHpHO UHMKApPTaH acocmil cababmapHI
Oenrimanr, 3apyp OmmmmMimap pYiXaTHHI TY3UHT (ITHIMBIIY Al Ba
KITUIIK TY PYX/Ia ).

* Kyn MOggopmHn kaMafTupum yuyH OakapIUlaJuraH HITap
KeTMa-KeTIUTITHI OeNTTINaHT (5K (PTIIITK/1a MIITIATIT ).

» Kyiiaumpunrag OromMaccaaaH KyTHI HYKOTII Y TITapITHII I3TTAHT
* Bakapiras nmmapHI TaKAIIMOT KIUIITHT

«®CMY» meToau

TexHOTOrMAHUHT MaKcaau: Ma3Kyp TEXHOJOTHs HUIITHUPOKYMIIApIAru
yMyMuil (UKpiapaaH XyCycHd XyJocajap YUKapHIll, TakKocjiall, Kuéciarl
OopKanu axOOpOTHH Y3NMAIITHPUII, XyJocalall, IIyHUHTACK, MyCTaKWI WKOIUN
¢ukpnam KYHUKMalapyuHU IIAKIUIAHTHPHUINra Xu3MaT Kwiagd. Maskyp
TEXHOJIOTHSAIAaH Mabpy3a MaILIFyJOTJIapuaa, MyCTaxKaMmJjaliia, YTHIraH
MaB3yHH Cypalmja Xxamaa aMajiuil MalFyjaoT HaTHXKAJIApUHU TaxJ M 3TUILAA
¢oiinanaHuIl TaBCUS STUIIAIH.

TexHoTOrUAHM amaJira OIIUPUII TAPTHOM:

- KaTHaIIuuMjapra Mas3yra ouj OYyiraH sIKyHUH Xylioca €Ku Fosi Takiaud
STUJIAN;

- xap Oup wumtupokyura DGCMY TEXHOJOTHUACUHUHT OOCKUYIapH
€3WIraH KOFO3JIApHU TapKaTUIaau:

- WIITUPOKYMIIADHUHT MyHOcaOaTiapy HHAMBUAYyaldl €KUM Typyxui
TapTUOAA TAKIUMOT KUJIMHAIH.
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OCMY Taxyui  KaTHaIIvuaapaa KacOui-Hazapui OUIuMIIapHy aMaJIui
MalIkjiap Ba MaBxXKyJ Taxpubamap acocuaa Te3poK Ba MyBaphakusTIH
V3IamTHPUIIUIITUTa acoc OVaau.

Hamyna: Kyitugaru ¢pukpan @CMY opkaiu TaxJuil KUJIUHT.

®OUKP: “lllosu KoOurum acocuaa IOKOPU KAJOPUSIIA OPUKET OJIMII
MYMKHH”.

CABADB: “lluponu3 HaTwXacuma XOCWI OYiIaauraH KyJdHU KaMauTHPUII
YUYH TYpJIU UMKOHUATIAP MABXKY .

MUCOJI: “Kyiinupwirad 1moJd KOOMFUHM IOBHMII Ba KypHUTHII
ycyJutapuia HonaiaHuIn MyMKAH .

YMYMJIALITUPHUI: "lllonu xoOufu acocuja IOKOPU KaJOPHUSIU
OpHUKET OJIUI YUYH MUPOJIN3 HATUXKACKA XOCHII OVIIraH KyJIHUA IOBUII Ba KaiTa
KYPHUTHIL OPKadu HYKOTUIII MyMKUH".

“AccecMeHT” MeToaH

MeToAHMHI MaKcaaM: Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJIyBUMJIAPHUHI OWIIUM
JapakacMHM 0axoJialll, Ha30paT KWJIMIL, Y3JaIITHPUII KYpCcaTKU4YU Ba aMaliui
KYHUKMQJIIADUHHA TEKIIMpUIITra HyHaNTUpWIraH. MasKyp TEXHUKa OpKalIH
TabJIMM OJIyBUWJIAPHUHT OWiuil (aosMATH Typau HyHanunuiap (TecT, aMajaui
KYHUKMaJap, MyaMMOJM Ba3HATJIAp MAIIKW, KUECUN TaxXJIWJ, CHUMIITOMIIAPHU
aHUKJIaI) OyiuJa Talrxuc KUInHaaIu Ba 0axomaHa u.

MeToaHu amMaJira OIIMPHII TAPTHOM:

“AccecMeHT” NapJaH Mabpy3a MallFyJoTyiapuja TanabamapHUHT EKU
KaTHalIUWJIApPHUHT  MaBXyJ OWiIMM  JapakaCMHM  YpraHuuiia,  sIHTU
MabJIyMOTIapHU 0aéH KWIMILAA, CEMUHApP, aMaluil MalIFyJoTiap/ia 3ca MaB3y
€KM MabJIyMOTJApHHU V3IAIITUPHIN JapakacMHM OaxoJall, IIYHUHTHAEK, Y3-
y3uHu Oaxojam MakcaJuaa WHIWBUAyal IIakiaaa  (QoWganaHuIl TaBCHUS
stunanu. llyHuHrIek, YKAUTYBUMHHMHI WXOIWM EHJAIIYBH XamJa YKYB
MakcaJjlapuJaH Keaud YHMKUMO,  acCecMEHTra KyluMm4a TOMNIIUPUKIAPHU
KHUPUTULI MYMKUH.

Hamyna. Xap Oup karaknmaru Tyrpu kaBo0O 10 Oamirada GaxoiaHMIIN
MYMKHH.
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> Tecr Kuécuit Taxamn

"o 1. KyranpunraH 6Momacca

/‘\/\ﬁ TapKMbuaarn KynHu MyKoTumL PinKay Ba
MYMKUHMW? NestrobpukeTnapumHm y3apo
* A.xa TaKKOC/aHTr.
* B.wnyk

\ 2. TywyHua Taxaunm Amanunii KYHUKMa

Torrefactionby — ... BaH KpeBeneH anarpamma-
cuaaH donganaHmb Typam
6rMomaccanap Tapknbuaaru
H:C, O:CHucbatnhapHu

AHUKJIaHT.

“Uucept” MeTOoaU"

MetoauuHr makcagu: Maskyp MeToJ YKyBUMJIapaa sHMM axOopoTiiap
TU3UMUHU KaOyJl KWINII Ba OMJIMMIIAPHU Y3IAIITUPWINIINHY €HIWIIIAI TUPHIL
Makcaauaa KYJUIaHWIaad, IIyHUHTOEK, Oy MeToJ YKyBUMJIap Y4YyH XOTHpa
MaIIKy Ba3udacuHu XaM yTaiu.

MeTtoann amaJira olmiMpuiln TAapTUOH:

» VKUTYBYM MAIIFyJOTra KaJap MaB3yHHHT acOCHH TyIIyHYalapu
Ma3MyHH EpUTWITaH MHOYT-MaTHHM TapKaTMa €KM TaKIMMOT KYpUHHILIKJA
Tanépuaanau;

» SHTH MaB3ly MOXHUATHHH EPUTYBYM MaTH TablUM OJyBUMIIApTa
TapKaTHJIAIN KU TAKAUMOT KYPUHUIIHIA HAMOWHUII STUIIA]IH;

» TabJIUM ONyBUWJIAp WHAMBUAYAT Tap3/Ja MaTH OWJaH TaHWUIIHO YUKHO,
V3 MIaxcuil KapalulapuHU TETHIIUIA CY3JIApHUHT OCTUTa YM3u0 €KW Yu3MaciaH,
Maxcyc  OenrmnapHd (Vv - TaHUII MabIyMOT, ? - Ma3Kyp MabllyMOTHH

TYLIYHMaJIuM, 30X Kepak, + - Oy MabIyMOT MEH y4yH SIHTWIHUK, "-" - Oy Qukp
€KM Ma3Kyp MabJyMOTIa KapUIMMaH Ba X.K.) Bapak XOIIUsACHTa KYHHII OpKajH
udonanaiauiap.

benrunanran BakT SKyHJIaHTa4, TabJIUM OJyBUWIAD y4YyH HOTAHMII Ba
TyHIyHApCU3 OYITaH MabIyMOTJIAp YKUTYBUYM TOMOHMJIAH TaXJUi KHIJIUHHUO,
W30XJIAHA/IM, YJIAPHUHT MOXMATH TYnuK Eputunaau. CaBosutapra xaBoO
Oepunaay Ba MAIIFyJIOT SAKyHJIaHagd. TeXHHMK MaTHHU HHCEPT yCyiauaa
OeNrwialiHd aMajiuil MalIFyJOTHUHT yi Basudacu (Myctakui umn) cudaruaa
OepuIl XaM MyMKHH.

“TymyHyajap TaxXJIMaIu” MeTOau

MeToAHMHI MaKCaAu: Ma3Kyp Meroj Tanabanap €KM KaTHAIIYWIApHU
MaB3y OyiuYa TasHY TYIIyHYAJApHHU Y3TAIITUPHIN JapaKaCMHHU aHUKJAII, Y3
OWJIMMJITApUHU MYCTAKHJI pPaBHILJA TEKIIMPHUIL, OaxoJiall, IIYHUHTIEK, SHIH
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MaB3y Oyiun4ya nacTyiabku Ouiaumiap Japa)kKaCMHHU TaIIXUC KWW Makcaaujia
KYJUIAaHWJIAIN.

MetoaHu amalra OMUpHII TApTUOU:

® HINTUPOKYMIIAP MALIFYJIOT KOUAAJIapu OWJIaH TAHUIITUPUIIA]IH;

e VKyBUMJIapra MaB3yra €Ky 000ra Teruuu Oyiras cysnap, TyIIyHYajaap
HOMH TYIIMPWITaH TapkKaTMaiap Oepunaau ( WHIUBHAyan €EKU TYPYXJH
TapTHoO/Ia);

e VKyBUMJIAp Ma3Kyp TYyIIyHUAQJIap KaHJall MabHO AaHIVIATHUINM, Ka4OH,
KaHAal XoJjaTiapaa KyJUIaHWIHMIIHA XaKuaa €3Ma MabJIiyMOT Oepaauiap;

e QenrwiaHraH  BakT  SIKyHUTa  €Trad  YKATYBYM  Oepuira
TYIIYHYQIAPHUHT TYFPU Ba TYJIWK HM30XUHU VKHO SIMUTTHPAIUd EKH CIai
OpKaJIM HAMOWHII ATA/H;

e xap OWp WIITUPOKYM OepwiiraH TYFpPH >KaBoOiiap OwWiiaH Y3WHUHT
maxcuid MyHocaOaTMHU TakKKOCHaiau, (papkiapuHy aHUKIAWAM Ba ¥3 OWIMM
JapakaCuHU TEKITUPUO, 0axosiaam.

Hamyna: “Mopaynnaru TasHu TylyH4Yauap TaxJIuiau~

CusHuHrya Oy TymyH4a KaHjaai Kymumua

Tymynuaia
ymy p MABLHOHHU aHTJIAaTAaN? MabJIYMOT

bpuketnapuunr 4 €ku 6 Kuppaiu TypH.
VYimapHuHr  ypracuaa paaMan  TEIIUK
Oymanu. bpukeT MeXaHUK  IIHEKIH
Pin-Kay -Opuketnapu npeccnapaa wkopu 6ocumaa (1000-1100
O6ap) mnpeccinanagu. IIpeccrmanaérranga
OpUKETJIapHU CUPTU UCCUKIUK TahCUPHIA
KySIIM Ba KOpaitnb Koiaau.

"Torrefaction" (¢paniy3ua "kyiaupum") -
Ouomaccara MCCHUKJIMK OWJIaH acTa-CeKHH
JacTiadKy  MILIOB Oepuill Ba TO3ajall
xkapaéuuaup. HmmoB Oepuinl  XapopaTu
200-350°C opanuruaa 0ynub, Oy >xapaéH
Torrefaction Xyanu kode JToHaJapuHU KOBYPHIIIATUTa
Vxmab keraau. Kylmupuiran Ouomacca
KaTTUK  DHEpPrusi  TallyBYHd oymuo,
OuomMacca Ba €ro4Y KYMHUpH YpTacuiaru
TaOMUI XOoccanapu SXITUIAHTaH MaxCyJoT

XUCOOJIaHa M.
Exunru cudartuna unuiatunaguradn maiaa
[Tenner Opuker. Y Maifa TpaHyja IIAKIUAA

unnIab YUKapHuJIaau.

Tyrpu TYpTOYpUaKIM NpH3Ma LIAKIUIATA

RUF-6puxetnap 6pukeraap. By HoM 6puker unuiaG
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YUKAPYBYM JKUX03 HOMHUIAH OJIMHTaH.
RUF-OpukeTnapHuHr  MIAKAd  XYJIJIU
FUIITra  yxmadau. by  Opuketiap
THIpaBIMK Ipecciapia IOKopu Oocumia
(300-400 6ap) mpeccitab YMKapuIaIH.

M30x: HWkkuHYM  ycTyHYara  KaTHAIIYWiap TOMOHUAAH (UKD
ounaupuianu. Maskyp TylmyH4Yajlap Xakuja KylimM4a MabIyMOT Iioccapuiiia
KEJITUPUITaH OYIUIIN MyMKHH.

"BeHH quarpamMMacu' MeToau

MeTtoanuHr Makcaau: by meton rpaduk TacBUp OpKaIM VKUTHIITHU
TAIIKWJI THUII AKIu OYnu0, y MKKuTa (y4Ta, TYpTTa Ba X.K.) ¥3ap0o KEeCHILTraH
aillmaHa tacBupH OpKanu udopanaHand. Maskyp MeToJ Typiau TyUIyHYajap,
acocjap, TacaBypJapHUHI aHAJM3 Ba CHUHTE3MHHM MKKH acleKT OpKaiu Kypuo
YUKW, YIAPHUHT yMyMUH Ba (apKJIOBYM JKUXATIAPUHU aHUKJIAII, TaKKOCIAlll
MMKOHUHU Oepaju.

MeToaHu amMaJira OIIMPHUII TAPTHOM:

® UIIITUPOKYHIIAP UKKU KUIIUAaH ubopar KypTiukmapra
OupJalITUpUIaIuIap Ba yjaapra KypuO 4YuKwiIa€TraH TyllyH4Ya €KW aCOCHUHT
y3ura xoc, (Gapkiu xkuxaTiapuHu (€KW aKkcu) Joupanap uumra €3u0 UYUKHUII
TaKJIA(} dTUTAIN;

eHaBOaTnarn Oockuyaa UIITHpOKYWiap TYpT (3-5) kummpaH wmbopar
KWYMK TypyxJjapra OupiaimTupuiagyg Ba Xap Oup xky(pTtiauk ¥3 Ttaxymiau Ousan
TYpyX ab30JIApUHU TaHUIITUpAIUIAp;

¢ XXyQTIMKIAPHUHT TaXJWIM ODIIMTHITA4, yhaap Oupranammob, Kypud
YUKUATAETIaH MyamMMoO €XyJ TYIIYHYQJIApPHUHT YMYMHH JKuXaTlapuHu (EKu
dbapxyin) nznad Tonaauiaap, yMyMIallTUPaIAIap Ba JoUpadaJapHUHT KECUIITaH
KUCMUTra €3aaumiap.

HamyHna: AHuManus/iap sipaTuil MMKOHUSTIApPU OyiH4Ya

Ekunem Menner

6pukeTH
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“bauu-yiuH” MeToau

MeToaHuHI MakKcaam: VKyBUWIap[a Te3JIUK, axOOpOoTIapHH TaxJIHII
KWIKII, peXalallTUPUIL, OamopaTiam KYHUKMaJlapyuHU [aKUIAHTUPULIAAH
nbopar. Maskyp MeToaHM Oaxoyaml Ba MyCTaxKamJjall Makcaauaa KyJulaml
MYMKHH.

MeToaHu amMajira OIMpPUIN 00CKUYIaApH:

1. Jactnab umtupokuniapra OearuiaHrad MaB3y 103acujaH Taiépiianran
TONIIMPUK, SHHU TapKaTMa MaTepuayiap ajloxuaa-ajoxuaa Oepuiaad Ba
ylapjaH MaTepuaqHu CUHYMKIA0 Yypranum Ttanad stunaau. lllynman cywr,
UIITUPOKYUIIAPTa TYFPH KaBOOIApHU TapKaTMAJaru «sIKKa 0ax0» KOJOHKACUTa
Oenrmiaml Kepakiauru TymyHTUpwiagu. by Oockuuna Basuda skka TapTtudaa
OakapHIIain.

2. HaBOaTnmaru Oockuyia TpeHEP-YKUTYBYM UINTUpOKYmiIapra yd (3-5)
KHUIIKMJAH UO0paT KUYUK TypyxJjapra OupialiTUpaad Ba rypyX ab30JapuHU Y3
bukpnapy OWIaH TYpPyXIOLUUIApUHU TaHUIWITHPUO, Oaxcmamub, Oup-Oupura
TabCUP YTKa3uO, Y3 QuKpiapura UIIOHTUPUILI, KEIHILITaH X0Jaa Oup TyxTamra
KeauO, JKaBOOJIApUHU «TYypyX Oaxocu» OynumMura pakamjap OuiiaH Oenruiad
YUKHIITHA TOTIIIAPAIH.

3. bapua kuuuK rypyxjap y3 MIUIAPUHM TyraTrad, TyFpU XapakaTiaap
KETMa-KETJINTU  TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHHJAH YKUO DIIMTTUPWIAIMA Ba
VKyBuUMiIapjaH Oy ®aBOOJIAPHU «TYFPU KaBOO» OYiuMHTra E3UIll Cypanau.

4. «Tyrpu xaBoO» OYnuMuaa OepwiraH pakamiiapAaH «sIKKa 0axo»
oynumuaa 6epuiirad pakamiap Takkociaanuo, gapk 6ynca «0», moc kenca «1»
Oamn kyvum cypanagu. llynnan cyHr «ikka xato» Oyiaumuaaru dapkiap
IOKOpHIaH macTra Kapad Kymuo YuKuimb, yMyMuid HHFUHIA XACOOTaHA M.

5. Xyaau ury taptubaa «TYFpH kaBoO» Ba «TypyX Oaxocw» ypracujuaru
dapk uukapuiagu Ba Oamwiap «TrypyX Xarocu» Oynumura €3u0, HOKOpHJIaH
nacTra Kapab Kyuuiaan Ba yMyMUd HAFHHIN KEATHPUO YNKAPUIIaIu.

6. TpeHep-YKUTyBUM SIKKa Ba T'ypyX XaTOJApUHU TYIUIAHTAaH yMYyMUU
HuruHAM OYVinda amoxua-ajaoxuia mapxJjad oepaiu.

7. Umtupokunnapra skka taptuodma (50%) Ba rypyxma (50%) onran
Oaxomapura Kapal®, yJIapHUHT MaB3y OyinWYa Y3MalITUPUII Japakaiapu
aHUKJIAHATH.

«Typan duomaccanapun toppepukanusa KUJIMID KeTMA-KeTJIUTHHA
KOMIAIITHPHHT. Y3HHTU3HH TeKIIHPUO KYpHHT!

SAxKka

apakaTJiap MasMyHH
Xap p y 6axo

Axka
XaTo

Tyrpu
JKaB00

I'ypyx
0axocu

I'ypyx
xaTrTocu

Jaran Kypuruii

AHMK KypUTHIII

Toppedukarus

CoByTuin

Mainnanam

IIpeccmam

CoByTHIl
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“bpupuHr”’ MmeToau

“bpudunr’- (unr. briefing-kucka) Oupop-6ump Macana €KuU CaBOJIHUHT
MyXOoKaMacura OaruiiaHraH KMCKa Mpecc-KoH(pepeHIIus.

Y Trazuu 0ocKu4Iapu:

1. TakIuMOT KHCMH.

2. Myxoxkama >kapaéHu (caBoJI-KaBoOIap acocua).

bpudunarnapnan TpeHUHT SKyHJIAPUHHM TaxXJIWT KWiIHIga (HoWJamaHuIIl
myMmkuH. [lynunraex, amanuii yiuanapHuar Oup 1makiaum — cudaruga
KaTHamuuiaap Ouian Oupra aon3ap0 MaB3y €KM MyaMMO MyXoKamacura
Oarunutanran OpuduHTIAp TAMIKKAI ATUII MyMKUH Oynagu. TamabGamap Exu
TUHIJIOBUMJIAD TOMOHHJIAH SPATUITaH MOOWI WJIOBAJAPHUHT TaKIAMOTHHU
YyTkazuiaa Xxam (horaagsaHuIl MyMKHH.

“ITopTdoano”’meroan

“IToprdonmo” — ( wran. portfolio-nmoprdens, UHMI.XyXOKaTIAp YUYH
namnka) TabJIUMUNA Ba KacOuUi (aosiMsaT HATWXKAJApUHU ayTEHTUK OaxoJjalira
XU3MaT KWIYBUM 3aMOHABUN TabJIUM TEXHOJOTHSUIAPUJIAH XUCOOJIAHAIH.
[TopTdonmo MyTaxacCHCHUHI capajiaHTaH YKyB-METOAMK HWIUIapu, KacOui
IOTYKJIapu  MuruHAUMCKH cudatuga akc odTtaau. KymagaH, Tanaba Eku

TUHIJIOBUYMJIAPHUHT  MOJYJ F03aCHUJIaH Y3JAIITUPHUII HATUXKACUHU DIIEKTPOH
noptdonuonap OpKaId TEKIMMpUIT MyMKUH OVmamu. Onuit  Tabiaum
Myaccacaiapuja NopTGHOTUOHUHT KyHuIaru Typjapu MaBxKy/I:
DaouAT N makiau

TypH NuauBuayan I'ypyxwuii
Tabnumuii | Tanabanap noprdoauocu, 6u- | Tamabamap rypyxu,
dbaonusaT | TUPYBYH, JOKTOPAHT, TUHIJIOB- | TUHIJIOBUMJIAP TyPyXHU

g noptdonrocu Ba OOIIK. nopThoarocH Ba OOIIIK.

Tenmaroruk | YKuTYBUH noptdonuocw, | Kadenpa, ¢akynbrer, wmapkas,
daommsaT | pax6ap xoaum mopTHOINOCH OTM noprdonrocu Ba OOIIK.
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1. HASAPUMMATEPHUAJLIAP

1-maB3y: Hoopranmk Mmoaaanap uniad YuKapumjaara MHHOBAIUOH
TEXHOJIOTUSJIAP. KAYCTHK BA KAJBIUHAIUSJIAHTAH CO/Ia MIILJIA0
YMKAPUIITHUHT 3aMOHABHH TEXHOJIOTUSLIaApH

Pexa:
1.1. Cynbdar KUCIOTACUHHUHT XYCYCHUSATIApH, UILIA0 YUKAPUIIT KOPXOHAIApH,
TEXHOJOTHUK TU3UMIIApPH.
1.2. AMMUaKHUHT XyCYCHSTJIApW, aMMHAaK CHHTE3U >KapaéHUHUHT CTaTHUKACH,
KMHETHKACH, UIIJIA0 YMKAPUII KypUIMaTapHy.
1.3. KaycTuk Ba KajblIMHAIMSUIAHTAH COJA WIUIA0 YMKAPUIITHUHT 3aMOHABUN
TEXHOJIOTHSIIApH.

Tasgnu ubopanap: Kimaccuk tuzum Oynumiap, Y4oK OYIMMUHUHI acCOCHIA
Basu(acy, OBUII OYIMMUHUHI aCOCUM amnmapartiapH, Y4OK Ta3uHU KypyTHUII
*Kapa&Hu, KOHTAKT OYIMMUHUHT acocuil Bazudacu, SO3 Hu cyB ypHUTa cynbdar
KHCTIOTa dpuT™Macu Omnan abcopOumsicu, SO3 abGcopbumsicura Tabcup €TYBUU
OMMJUIAp, OJITUHTYTYPT yd4 OKCHIM aOcopOuuscu Typiapu, ammuak, Jle-
[ITaTrenpe MpUHLMIN, HUKJIMK KypWIMa, aMMUAKHUA KOHJICHCATIIAL, IUPKYJISALHNS
KOMIIPECCOPH, aMMHUAaK CHUHTE3M KaTalu3aTopjapu, aMMHUAKHU XOCWI OYiuIn
MEXaHU3MH, KaTajJu3aTop YHYMJIOPJUTH, 3P¢exkTuB OOcuM, HHEPT rasiap,
nyQruaHyBuM rasjap, JacTJaOKu KaTaiu3, KayCTUK COja, KalblIMHALMSJIAHTaH
coja.

1.1.CyabdaTt KHCJTOTACHHUHT XyCYCHUATIAPH, HIILJIA0 YMKAPHUII
KOPXOHAJIAPH, TEXHOJOTUK TH3UMJIAPHU

Mycrakun VY36ekucToH Pecrny6nmkaMu3 XankK Xy»KadUTHHH aiHHKCA
YHUHT KUIUIOK XYKAJIUTHHU PUBOKIAHHUIIKIAA KUME CAHOATH Iy BaKIra Kaaap
eTaK4M YpUHIapaaH OUpUHH drayiad KeIMOoKaa.

PecniyOnmkamMu3 kuM€ caHoaTHAa HOOPTaHUK MOJajap - MUHEpam
VFUTIap, Ty3jdap, KuUclIoTalap, cyibdarT KUcIoTacH, OOFJIaHraH a3oT
OupUKManIapy, aMMHaK, KayCTHK Ba KaJbIIMHAIMSUIAHTAH COJIa UIIIA0 YMKAPUII
11y JaBpraya CaJIMOKJIM YpUHIIApHU Arajiiad Kelau Ba KeJlakakaa XaMm IIyHaai
Oynmu0 KonuImmMra Imak-mryoxa HYKIup, YyHKH KUIUIOK XV KAJIUTHMHU YHHHT
acocHil 03yKacu MUHEpaJl YFUTIAPCU3, KUME CAHOATUHUHT PUBOKHHH 3ca OyTYH
nyHéna OynraHu kabu, cyiabdar KUCI0Ta PUBOXKHCU3 Ba OOFJIaHTaH a3oT
OMpUKMaJIapUCHU3 TaCaBBYp ATUO OYmaiiau.

Hlynu MaMHYHUST OWJIaH TabKUAJIAI MyMKUHKH, XO3UPTIH BaKT/a KUIIH
oommMra TyFpHu KelauraH WIUiad YMKapuia€rraH cyib(paT KUCIOTa MHUKIOPHU
oyinua 6usHuHr PecnyOnukamus Hadaxat MX naBnatiapu opacuna, Oanku
nyHé Oyiinua Oup Heua HuiuiapaaH Oepu eTakyd YpUHJIapAaH OUpHUHU Srajuiad
Typubau. Kumé caHoaTuHMHT OyHIZaH XaMm JKajaJl PUBOXJIAHUIINIA
WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSJIAPHUHT aXaMHUSATH KaTTaIup.
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Figure 2.3 Spot price for sulfurc acid at U5, Gulf of Mexico ports (Boyd, 2010 1). Shipping 1o
other ports is pand for by the buver. The peak price during 2008 is notable. It was caused mainly
by increased Chinese demand (tonnes per yvear) and an inflexible supply (tonnes per year).

Cyavgpam  Kucnomacunumnz  Qu3uk-kumésuil  xycycuamaapu 6a
axamuamu. CynbdarT KUCIOTacH TaHHApXU OYyilM4a ap30H, KyWIWIUTH
KUXATUIAH SHT Ky4iId KUCJOTalapAaH OUpHUAMp; UIYHUHT YYyH XaM cyibdar
KHCIIOTaCH XaJK XYKaJuruaa 5SHr KyN KYJUIAaHWIAIUTraH MaxcyJjoTiapaaH
Oupuaup; y MEIULIMHA/IA, TEKCTUJT CAHOATH1a, KUME CaHOATHIard HaM ra3japHU
KypuTtuiiaa, Myaodaana, HedTHM KalWTa WUNUIAIl CaHOATHAA, AMMMAKIH
YUKWHAM ras3jap apajalMaciaad aMMHUaKHH YIUa0, Kyiuaara peakcus Oyitnua
aMMOHUU cynbatu kabu MHHepand YFUT HILIA0 YWKapuIia xam Kyo
UITUTATUIIATN:

2NH3 + H2804 — (NH4)2804 +Q

Cyndar kucinora HOOpraHWK KUME caHOATHAA €HT KYT KYJIaHWUJIaJIUraH
Moanaaup. MacanaH: 3KCTpakuuoH (Gochop KUCIOTACHHU UILIA0 YUKapHUINIIA
Koparor €xu Kwusuinkym ¢dochoputiapura yd moiiekyna cyiadar KuciloTa
TabCUP ETTUPUIIAJIN:

Cas (PO4)2 +3H,S0, = 2H;P0O, + 3CaSO, + Q2

CyndarkucnotacuogauiicynepdocharuiniaduuKapuIi/ia:

Caz (PO4)2 +2H,S0, + 2H,0 = Ca (H2PO4)2 + 2CaS0O, * 2H,0+ Q

XamMAanpelunUTaTUI A0 UUKAPUILIAKY JUTAHA U

CaCO;+ H3PO,=Ca HPO,+ CO, + H,O + Q4

V3nas6arunaekcTpakinoHbocHOpKUCIOTACH (edk)

raaMMHaKHUTabCUPETTUPUO, MOHOBaIuaMMoHUpochaTiapoInHaIn;
NH3 + H3PO4 = NH4 H2PO4 + Q5
2NH3 + H3P04 = (NH4)2 HPO4 + Q6

Cyavham kucaoma uwwinad uukapuuwi Kyiamu, KOPXOHANAPU,XOM
awénapu. Uynn Tapkunnam MyMKUHKH, OyHman 10-15 #wmnmap mykangam
oytryH aynéna 1400 ma" opTuK cyidaT KHCIOTa KypwiMalapu UIuiad TypraH
oynu0, ynap Hunura 150 MUJIITMOH TOHHAJaH KYTIPOK cyidaT kuciaota uuniad
yukaprad. Jlynéma cyndar kuciaoracu wunuiad yukapum OyindaAKCX 1-
Vpunaa 6ynmuo, y epaa vunura 37-39 MIWIIMOH TOHHA CyJdaT KUCIOTa UIILIA0
gyukapwiaad. 1990-1991 #unnapaa 29.6 MWUIMOH TOHHA cyidaT KHCIOoTa
unuiad  YMKapuiaraH — ead.  XOo3upru  BakTaa  MycTakuwin  Y30€KHCTOH
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Pecnyonukacuna Mapkasuii Ocué gaBnatiapu MUMa eHr Ky cyiadar KucioTa
unuiad ynkapuiaau. Arap PecnyOnmkamMu3 Kypuiamanapu TYJIUK HIIaca OMITH.
TOHHaJaH KYNpoK cyidarT Kuciaora unuiad uyumkapuim MyMmkuH. Cyndat
KHCIIoTa Y30ekucToH PecnmyOnMKacMHMHI acocaH KyWHJard KOpXOHallapuaa
uniad YuKapaiu:

1.0nManuk TOF - KOH METAJLTyprysi KOMOMHATH/IA;

2. “Ammodoc-Maxkcam” AXKna;

3.CamapkaHj KUME 3aBOJIN]IA;

4. “Maxkcam-Yupuuk” AXKna ;

5. HaBowii TOF - KOH METaJLTyprusi KOMOMHATH/Ia Ba X.K.

MabiaymMku, xap OUp [NaBIaTHUHT KUME CAHOATHMHHM PUBOKIAHUII
Japa)kacul KUIIKM OOLINra TYFpU KelaJuraH cyiadar KHUCIOTacH MUKIOpU OWiaH
oenrmnananu. Y36ekucton Pecnybnukacuna kumm 6ommura240 Kr maH Kympok
cyiadar KuciaoTacu TYFpU KenasnTth. byHaan kypuHUO TypuOIuKu - Oy OKOpH
KypcaTkuuiapjaan Oupu O0ynub, Y30ekucton PecnyOnukacu KUME caHOaTH
PUBOXM OyiiMya €HT FOKOpH IMOFOHAJIapJaH OMPUHU erajuiad TypraHIUTHHUHT
ucootuaup. PecnyOnukamusia unuiad 4dukapuiagurad cyjidar KUCIOTaHUHT
kyn kucMuHM Hadakat Mapkasuii Ocué pnaBnatinapura, Oanku Poccus
naBnatTuHUHT JKanyouit Vikamapujgaru 6apua paiionnap, Cubup pailoHnapu Ba
6oIIKa GHp KAaTop JaBIATIAP XaM Y36EKUCTOHIaH 0NMb KeTauiap.

Absorption

Figure 1.1 Modem 4100 tonnes/day sulfur burming sulfuric acid plant, couriesy PCS

Phosphate Company, Inc. (20012). The main components are the catalytic $0; oxidation
“converter” (tall, nght), twin H.S0,0() making (“absorption”) towers (middle, right of stack)
and a sulfur burming furnace (middle, bomom). The air dehydration (“drying™) tower 1z left

of the stack. The catalytic convener is 16.5 m diameter.

1.1-pacm. 4100
MOHHAIKYHULACYIbGAMKUCIOMAUUNAOYUKAPAOULAHMO OEPHUZAYUSIAHSAH3AB00
1

'Matt King, Michael Moats, William G. Davenport Sulfuric Acid Manufacture: analysis,
control and optimization Elsevier, CIIIA, 2013. pp. 3-7
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Cyndar xucnoranu xap KaHgal ycyn OujaH MIUIA0 YMKApHIL Y4yH
OJITUHTYTYPTIU Ta3 €KU YUYOK Ta3u kepakaup. OATUHTYTYPTIIM €KUM YYOK rasu
ne0, ONTUHTYTYPTIM XOMAIIETAPHUHT VYOKJIapAa KyWaupuO, OJMMHTaH Trasiap
apanammMacuraaitunaad. TexHukama Y4ok rasu Je0, TapkuOuga 7 Ba YHJIaH
OpTUK (OU3 ONTHUHTYTYPT OKCHIU OYITaH, si’HU ONTHHTYTYPT TUOKCUAM OYiraH
raiap — apajaliMacuraaiiTWiagM.  YYoK — Ta3sM  TapKUOMTaONTHHIYTYpT
muokcununaan tamkapu 0.2 -0.3% onTHHTYTypT y4 OKCHIM, AEApIM IIyHYa
MUKIOPAAa30T OKCUIUIapu, TeMHp cyiadar Ty3napu €EKd  OOIKa MeTayll
cyidatiapu, OKCUUIapu, KyM, YaHT, CyB OYyFH, yIiepoJ MOHOOKCHU]IU, YIIIEPOT
JUOKCUIA Ta3japu, KHCIOPOJ, a30T, BOAOPOJ (TOPUIN, BOIOPOA XJIOPHUIH,
MUIISIK OupuKManapy Ba xokazonap kupaau. LUlyngait kuiau0b, Y4ok razu unuiad
YUKapUII Y4yH KyHuaarda xoMmaménap uuratuiagu. XoMamé 6yiaub, ymyMaH,
TapKUOUTAOJITUHTYTYPT OYiran Oapua MoAaNap UIUTATUINIIN MyMKUH:

a) KOJYEJaHJap - KYMHUpPJIM, MarHUTIM, OAJuMNA Ba (IoTalMsUIaHTaH
oynaau.

0) ONTUHTYTYPTJIM XOMaIlénap - Tabuuii Ba raznu Oyinaau.

Tabuwuiira cod ONTUHTYTYPT KOHJIApU KUPATU

B) cyndariap - KaINWIIM, HATPUIIM, KaJuWid, aJlOMUHUWIN Ba
xokazonap Oymamu. Kammuiinm cyndarnapra: 1. anrugpua;, 2. [unc; 3.
Anebactp; 4.Dochorumnc.

Sna OymapaaH TamKapu LUTAKJIA, HOPAOH TYAPOHJIH, METaJIap CUPTHHU
IOBraHga Xocui Oynaguran cynagar KUciaoTa epuTMaiapy, HIUIATUITaH cyiadar
KHCJI0Ta OMpUKManapy Kabu XxoMalénap UIiaTUIaIu.

Konuedannap. Temup KonuedaHW acocaH TeMUpP CyIQUIUAAH TaIIKUI
tonran Oynn6, 53.44% ontuHryrypt Ba 46.56% Temupman umOopaT. YHUHT
Manekynsp orupaura 119.9 yrmepon Oupnurura tedr. Y TtaOuarga KaTTUK,
SHYUTHTH 5 Tp/cM’ IIMPHUT XOMHAArH MHHEPAIIaH HOOpaTaup. Y 04, KyIpaHr EKI
CapuK paHr OYIuIIM MyMKHH. YHHUHT acocuil 3axupacu Poccus, Kapkas,
Ko3oructon pecnyonukanapuaa, cyurpa Mcnanus, SAnonus naenatiapuga 6op.
Tabuuii TemMup KoOIYEIaHM To3a OYJIMai, YHMHT TapkuOuga OUp KaTop
apanammanap 6op. LIyHUHr XHCOOMTaONTHHTYTYPTHUHI MUKAOpPH 25-52 %
rada Oynaau. bynnail apanammanap Xuiaura MUCIH KOJYeIaH, MUC SUITUPOTH,
MUIIIKIA KOTYeAaH, pyX ajlJlaMuucy, OynapiaH Tallkapy KoJddeaaH TapKkuouaa
TWJUTa, Kymyll, BoJdpam, HUPUAWN, MUK, (QTOp, TEIyp, BUCMYT, KyM,
MeTaliap KapooHaTIapu, cyinduamapy Ba Xoka3oaap OYIUIIN MyMKHUH.

bynap wumpa cyndar Kkuciaora ydyyH €Hr XaB(JIMCH MUII'SK Ba (QTOp
oupuxkmanapuaup, ayHku yiaap CO, au CO3 raokcuiam KaTain3aTOpIapUHA
3axapmaiinunap. CeneH eca sApUMYTKa3TWUd MaTepual cudaTuaaaKpaTuo
OJIMHA/IU.

Dnomayuananzan kKonuedannap.dnorauusanm Komyeaan ned, TaOUMiA
MabJaHJapJaH pyX, KypFoOIlMH, MUC, aJlOMUHUN Ba OOIIKAa paHTJIM MeTasuiap
cynpumnapunu  daotauus ycyid OuigaH KOHIIEHTpPJIAHTaH —XOJIaakpaTuo
OJITAHJIaH CYHT KOJITaH TallUIaHJAWK OupuKMayiapraaiTiwiaad. busHuar Onmanuk,
3apadioH maxapiapuaara cyipua pygaiapuaa IKopuaa KEITUPUITraH paHTiIu
MeTaiap cyidun pyJallapuHUHT MUKAopiapu >kynao3. IIyHUHr y4yH, ynap
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bnoranus ycynau OwiaH Kyduntupuiaaad. UIUIHUHT Tarurasca CUKUITaH XaBo
Oepunanu. Harwxkana, xaBoHMHr nydakdanapura Oy CYIOKIMKAA YyKMara
TyIIMaiauran, HucObaTaH €MNUIIKOK PaHTIU MeTalI cyaduaiapu Enuimmd Koimo,
Oy suITUpOK MydakJyajiap CYIOKIMK YCTUIAH TaxTakawiap OujaH CUIUPHO
OJIMHUO, OOIIKA UUIITa COMHUO, mydakdanap y epaa épuaud, paHriIu MeTasll
CyJUITIApUHUHT FIOKOPU KOHIIEHTPJIAHTaH apajialiMaiapy maijgo oynaau. Yiap
KypuTHIInO, YuokmapaaatMochepa XaBOoCHM €KM YHra KYIIWITaH KHCIOPOJ
XaBocHja EKUI y49yH I00OpwiIamu. DpUTMaga 4ykaO KOJTaH apaiamma - Oy
acocaH TeMHp KoiueqaHu OYnub, yHU (uoTalMsIaHTaH TEMHP KoJ4eqaHu AeO
aTajaju.

Onmumnzyzypmaap.
KomuenannanapkinynapokoATHHTYTYPTYUOKIAEKHIITaH 1Ay YOKIa3U X0 CHITKHT
no, XEUKAHIANKaTTUKYUKUHINXO0CUIIO Y IMaiTH.
ONTHHTYTYPTXAIKX Y KaIUTHIaKCHTKY JUTAHITA TH.
VYacocancyndarkucaoTaunuiabuuKapuIia, TEKCTUJICAHOATH/IA,
pe3uHacaHoatuia, Kunutokxyxamuruaa, MCO (M3BeCTKOBO - CEpHHUHOTBAp)
epuTMacuTanépalgaBax.K. WIIIATHIAIN.
YHIaHTAIIKAPUOITHHTYTYPTMEAUITMHACAHOATH IaX aMHUIILIaTHIIA TH.
EnemMeHTapoATUHTYTypTHUHTATOMMACCACH 32,06 Yy,
0.YHOpMAIIIIapOUTIAKATTUKMO/IJIA, 96°C
naecayy3MoaupUKausICHHIY 3rapTUPa/IH:
POMOOEPUKXO0JIATAaHMOHOKIMHUKX0JIaTray3rapTUPa/IH. 119°C
JAOJITUHTYTypTepruiOonIIaimBa 444.6 °C TaKalHaNuIu. S

OyFMHUHTTapKHOU1aXapopaTradoFINKPaBHINIAyHHTHT MOJICKYTATApUKY AU AT X
0JIaTAA0Y TN ITUMYMKHH

Cyavgham Kucaromacunu KOHmaxm ycyau Ouian uniiad YuKapuuiHuHz
Knaccuk muzumu. by Tuzumaa xom ameé cudatuga TeMUp KoJdeAaHu Ba OOIIKa
cynpumiap unuiatuianO, umiad yukapuil acocaH 4 Ta OynumpaaH ubopat
oynaau:

1.Vuox 6§ mmmu.

2.YOBu1 6yuMH.

3.KonTtakT 6yaumu.

4. Kyputuiu-abcopOuus 6yaumu.

MaxcynoT cudaTtuaa xaM Kyrmopoc MOiH, XaM 0JIEYM UIUIa0 YHKAPHUIIT
MYMKHH.

Yuok 6ynumu mexnonozux muzumu. V40K GYIMMH TEXHONOTUK TU3UMH
KyhHugaruiapaad uoopat OYIuiiy MyMKUH

“KaliHap Katjiam” U Y4OK.

Ko3on doiinananrud.

[Mukaon

Kypyk anexrpoduntprapaan nbopar 6ynaubd, TeMUp KOTUETAHUHU EKUIIT
HaTMKacua YYOK ra3WHU OJIUIITa KapaTUiraHup.
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Figure 3.3 Bumer end of sulfur burning furnace. Atomized molten sulfur droplets are injected
into the furnace through steam-cooled lances. Dry combustion air is blown in through the
circular openings behind. The sulfur is oxidized 1o S50, by Reactions (3.1) and (3.2).
Atomization is done by spiral or right angle Now at the burmer tip.

1.2-pacm. Onmuneyeypmuu éxud SO, easunu onuw peakmopu

“KaitHap katmaM”au  y4oKAa TeMHp KomdenaHu EHWO, ynapzaa
UCCUKJIMKHUHT Oup KucmuaaH doiinananunaau. Koiran KucMu eca KO30H-
doitnananrnuna yuox rasuau 950°C man 440°C raua COBYTHIN y4yH KO30H-
dolnananruyra KUMEBUN TO3ajlaHTaH CyB Oepuinb, y OJIMH TYWHHTaH, KeWUH
yTa TYWuHraH cyB Oyfura ainantupumn € nu OwunaH doiganaHuinand. by
Hepaaru y4oK ra3uHU COBYTHII TaXMHUHAaH SpUM CEKYH]J MoOaillHuAa *Kyjaa Te3
amanra ommpuiaand. byrra ca6a6-yuox rasu 600-650°C map arpoduma xyna
KaM BakTia OyicuH. AKc xonga Temup 3anru umrupokuaa 650°C ga SO, rasu
SO; ra okcuIaHUO KOJIUIITN MYMKHH.

SOZ + 0,502 = 803 + Q

By aca, aBBan ailTu® yTuiranuaek, KypyK eaeKTpoGUATPHU UIUIALIIN YYyH
Kyna katta xaBdaup. CYHT Y4OK rasu HMKIOHAA TeMup 3anrugan 50% raua
to3anaHaga. Konran kucmu eca Kypyk enexkrpodunrpaa 99% rada To3anaHau.
V40K rasu Temup 3aHrHjaH 6aTamMoM, Xamaa (GTOp, MUIIbSK GHpHKMAIapuIaH
Xxam OaromoMm To3ananunm yuyH 400°C map arpoduma roBuin OyauMura

1000pHIIaIu.
Motan sulfus {140 "C) dalnared Claan, dry
mallen or delvered solid and air, 120°C
steam-melled on siba 1.4 bar Siaam
Sulfur burning i
]
P

furnace

12 voluma™ S0, B valuma® O,
T volumate N: gas (4210 "C) o cabahytc
50, exidation and H,50, making

Figure 3.1 Sulfur burming flowsheet—molten sulfur to clean dry 4200°C 50, Os, N2 gas. The
fumace is supplied with excess air to provide 0, needed for subsequent catalytic oxidation of
S0 1o SOy, The air also provides N which keeps the furmace from overheating. Table 3.1 gives
industrial sulfur burning data.

1.3-pacm. 420°C 0a SO,,0,, N, eaznapunu mozanaw 6yiumu

FOsuw  O6ynumu  mexunonoeux musumu. by OynuM  acocan Kyduparu

annapariapiaH uOopaaup: 1-10BHII MUHOpacH, 2-1OBHULI MHUHOpacH, OMpHUHYU

HaM eJIeKTpo(UITp, HaMmjall MUHOPACH, UKKMUHYM HaM eNneKkTpodunTp. 1-toBui

MUHOpAacUHM Huyu Oy Oynub, Tarn KeHrauTUpWiraH Aoupa wakiauaagup. by
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MuHopa Tenacugad 70% nu cyndar kuciaora ouiian GopcyHKanap OpKaiu Y4oK
ra3u oBuiaau. Hatwkana 4ok ra3u TapkuOuard TEMUP 3aHTMHUHT TeMHp 3
oKkcuau € TeMup 4 OKCUAM IOBUIIMO, MAcTra TYIIUPUIA/IH.

Cyndar xucinora As,Os OuiaH OWpPHKKAH XO0JJa TyMaH IIAKIUAarH
OupukMa Xocwi Kuiaau. by OupukMa Y4oK rasu OWIAaH UKKUHYM FOBUII
MUHOpAacura 000puiaau.l-IoBUIIl MUHOPACUHU Tard TOp, TeMach KEHT KUJIUO
unuiaHrad. byHu cababu y4ok rasu yaHrjaH To3ajalira KapaTWiraH l-1OBHII
MHHOpAacH Tela KUCMHJIA YYOK Ta3sd y3 YU3HKIUK TE3JIMIMHU TyCaTAaH
nacaiftupaau. by eca Y4ok rasuHM yaHrIaH To3ajiamra oaud keixaau. MuHopa
NacTKU KUCMHJIaH TEMHUP CeJIeH OMpUKMaiapu, CeJeH KUCIOTacu xamaa cyiadar
KHcJIoTacu okuO Tymanu. by cenmeH kucimoracu Oolka ammaparra 000puind
To3a celeH oJuHaau. PTOp 3appavasapu eca 2- HaM eJIeKTpopuiITpaa
yIILJIaHA!

Kypumuw - abcopbyus 6yrumu mexnonoeux muzumu. YOBui 0YaumMuaan
cyur yuok rasu 35-45°C ga Kypurtumi- abcopOuus OYaMMura, aHuKpOFU
KypHTHII MAHOPACHTA, F000pHIIaIM. YUOK ra3y Iy MUHOpara KupHo6, y epaa 93-
95% cyndar kucnora OuiaH OBWIMO, YYOK ra3sd CyB OyfiapujiaH Oaramom
to3anaHaau. lllynu aliTuin kepakku, Y4OK ra3uHu CyB OyFUJaH KypUTHUIL YUyH
OomKa Mojjanap XaM HWIUIATUII MYMKHH, €Id amMMmo OyHAail Mojamanap,
akcapuaT XxoJjaTAa, cyhdarT Kuciaorta HIriad YHKapuIl KOpXOHajapuja
OynMaiinuiap Ba yJaapHU YeT JaBiatiap 3aBojjIapuaaH KeJITUPUIL Kepak.

Cooled
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Figure 4.2 Heat recovery boiler for a copper smelting flash furnace (Peippo et al., 1999), Note, lefi
1o right: (i) fash furmace gas offtake; (ii) boiler radiation section with water tubes in walls; (i)
suspended water tube baftles in radiation section to evenly distribute gas flow; and (iv) convection
section with hanging water tubes, Steam from the boiler is used to generate electricity, sometimes o
power the acid |1'I:|||t'-c main blower and ofien for In::ll'mg and Llr‘\'ing_

1.4-Kypumuw abcopoyus 6ynumu

[lly myHocabar OwnaH, Xxamaa cyidar KHUCIOTacHd 3aBojia JIOMMO Oop
OyJaraHu y4yH, OJlaT/ia, acOCaH Kymopoc Mouu OuiaH Kyputuiaau. by skapaén
bu3uk xapaéuu O0YiIuO, Kymopoc MONWM UCUNIM Ba CYHOJAJH, YYHKU YYOK ra3u
TapkuOugaru CcyB OyFM KHUCJIOTa OWIaH YydpalraHja KOHJEHCaTIaHuoO,
cyrokiukka yranu. Cyarpa Oy CyB Kymopoc MOWW OwWiiaH apajaiiaju, Ba yHH
KOHIICHTPALMSICHHU TacaiiTupaau. by kapaéH HaTmxkacuIa KaTTa HCCHKJIHMK
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yukaau. LlyHuHr yuyH, TtemajnaH OepwiaéTraH KuciioTa OWslaH TacTAaH
YUKAE€TraH KHUCJIOTaHU KOHUeHTpauus (papku muknopu 0,5% naH ommMacivuru
Kepak. AKC XoyiJla KYI CYIOKJIaHWII HCCUKIUTH YHMKUO, y eca KHUCIOTaHH
OyfiaTuO Ba CyB OyFMHM aXpajaud yukuiura cabad oynub, yMyMuil »kapaéHHU
KeTUIINTa akc Tabcup Kypcataau. Kypuran y4ok rasu TypOorasojyBkara
o0opuiaan. Y epliad Y4oK ra3u KOHTaKT OYiauMura 1odopuiaam.

Konmaxm 6ynumu mexnonozux muzumu.V40K Ta3y KOHTAKT OYIMMHUHK
TAlIKH UCCHUKJIMK ajaMairnanra robopuanb, y epma 250-260°C ra ucubd, cyHr
KOHTAKT amlMapaTHHU KaTjaMJapyd Opacura >KOWIAIITHPUITaH, HNCCHKJIHUK
anmarrnyura ooopuwiagu. Y #epma 450°C raua wcuO, KOHTAKT alllapaTHH,
KaTjaMJapuia OKCUIJIAaHUO0, OJITUHTYTYPT Y4 OKCHJIra aiiaaHu0, CYHT YYOK Ta3u
380-420°C arpodmma aHrmapumaM coByTruura robopwaub, 60°C raua
coByTwinO, yHu Tapkubunarm SOz HU aOcopOuusuiam y4yH V4OK Tras3u, siHa
KypUTHUILI-a0copOums OYJIMMUHM OJIEYyM Ba MOHOTHApar abcopOepura
r00opuIaan.

1.4-pacm. Cynvgham kucioma onuws mexHoni02UK musumu

Onmunzyzypm y4 OKCUOUHU aOCOPOUUACU 64 YH2A MABLCUP emy6uuU
omunnap Maviaymkn, cyiadar KHACIOTACH HWIDIA0 YHKApHUIT YIYH, YMyMHH
Tap3aa, YYOK Ta3d TapKUOWIArd OJTHHTYTYPT Y4 OKCHIWHH CyB OWJIaH
abcopOIusIan 3apypaup:

8O3 + H20() = H2804 + Q
By peakcus rereporex, aMmanuii Kaitap Ba eK30TepMUK Oyiranu yuyH, Jle-
laTenbe nmpuHOMNHUra MyBo(QUK cyidar KUCIOTACH YMKUIIVNHY OIIUPUILI y4yH
060CcUMHU OUPUO (UyHKH peaKCcHs XaXM TOpaluIIM OujiaH KETTaHJINTU y4YyH),
XapopaTHU TNAaCAUTUPMOKJIMK Kepak (YyHKH peakcus eK30TepMHUK OYiauo,
WCCUKJIMK YHKUIIM OwiaHn Oopaam). AMMo, Oy peakcus amanuériaa TYFpuiaH
TYFPU TYJIUK KETMaWIW, YyHKHM pEaKCHs HaTWXKacula YMKAETraH KarTa
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UCCHKJIMK XUCOOMTa CYIOK CyidaT KHCIoTa eMac, OanKu KOHACHCAIMSIaHHUIIN
KuituH Oynran cyndar kucinora Oyriiapu Xocusl Oynud, yiaap Y4oK rasu OwiaH
xaBora 4MkuO keraau. by ecaarpod MyxuTHu uocnanumura Ba cyidar
KUCIoTaHu € Koaummuraoau6 kenaau. Llynunr yuyH, amanuéraa y4ok rasu
tapkuouaaru SO3 HU To3a CyB OWJIaH emac, Oaiku cyidar KUCIOTa epuTMacu
TapKUOWIaru CyB OWIAH IOTUII KEHT KYJUTaHUIaAu, TapuaHy 0y xojataa cyiadar
KHCIIOTACUHUHT YMKHINYA aHYarmHa KamMaiu6 kemna xam. Mmmad ynkapunaérran
cyndar KUCTOTACUHUHT YMKUIITUHU OIITUPHII OUp KATOp CHT KyJIail TEXHOJIOTHUK
HIapouTiapra OOFIUKIUD.

ABBasioM 0Op HIYHU TabKUJIAIIl Kepakku, adcopOIms xapaHuaa, YUOK
razu  Tapkubunmarn SOz, ngactaBBai, cyiadaT KHUCIOTa  €pUTMacHuaa
KOHJICHCATIaHaIW, CYHT CyB OWJaH peakcusi ra KupummO, Kydcu3 cyiudar
KHCIIOTa €pUTMACHHU XOCHJI KWUIMO, y ecaabcopOep Temacwman OepuiaéTraH
cyadar KuciIoTa epuTMacud OujiaH apanamumb, HaTWXKaga Kymmm4ya cyidar
KHCTIOTa XOCWJI KWIMO, YHM KOHIEHTpAaUMSICUHU omupand. by ¢dwusuk Ba
KUMEBUH KApaEHIIAPHUHT XaMMacHa KaTTa MUKIOPAa UCCUKINK YNKAIH.
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Figure 1.2 Catalvst pieces in a catalytic S0, oxidation “convenier,” Converiers are tvpically
~20 m high and 12 m diameter. They tvpically contain four, 0.5- to 1-m-thick catalyst beds,
S0k-bearing gas descends the bed at ~ 3000 M fmin, Catalysi pieces are ~ 10 mm in diameter
and length, Copyright 2013 MECS, Inc. All rights reserved, Used by permission of MECS, Inc.

2
1.5-pacm. SO,nu SOzeauaoxcuonrawpeakmopusaxamaiuzamopu

lyauHTr yuyH, Y4oK ra3u tapkuounaru SOz HU TYIUK a0COpOCHSITaHUIIN
Ba YHUHT TE3JIUTH OUp KaToOp OMUJLIapra OOFIMKIUp: abcopOcust kapaéHUIaru
TeMIeparypara, Tenaaan Oepmiaétran cyndaT KUCIOTaHH KOHIICHTPAIUSICHUTA,
YUOK ra3u OWJIaH KUCIOTAHUHT YYPAIIWII F03aCUTA, YYOK Ta3MHUHT YH3HKJIUK
TE3NUrura Ba Xokazoyapra Oornukaup. Kwucmora konmentpanuscu 98,3%
H,SO, raerranmaabcopOcHsiaHuII Japa)xacll SHT IOKOpPH OYnub, KeHnHYaIuK
KHCJIOTa  KOHIEHTPAIMSICHHU  OIIUPWIIIHA  sSIHA  JaBOM  DTTUPHITAH]A,
abcopOuusiIaHuIl gapaxkacu kamaiin0 keraau. bynra ca6ab mryku, abcopbepra
Oepunaérran cyndar kuciora KoHueHTpauuscu 98,3% raerranma, cyiadat
KHCJIOTAaCUHU CYB OWJIaH a3eoTpOIl apajammacud Xocus Oymamu. AGcopOepra
Oepunaérran cyndar kuciaora KoHueHTpauusicu 98,3% H,SO, nman kuuuk

A.Nielsen. Ammonia; Catalysis and manufacture. Springer USA 2011. pp.5-7
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Oyinca, y BakTna OyHnail kuciora yctuaa Hucoatan H,O Oyrmapu kyn 0Viauo
ynap, VY4oKk ra3u  TapkuOugaru SOz  Owman  abcopbep  UuUMIaEK
KOHJICHCaTJIaHUIM kuiuH oynran H,SO40K TyManu Xxocui KWIHO, Y MypUHUHT
OeBocHTa YYKKMCUIAH 4YMKUO Typaaud, Ba Oy XoJaTga XaMm Y4YOK rasu
tapkuouaaru SOz HU OMp KUCMUHHU MYKOJMIIIUTA0IU0 Kelau.

Konwmaxm  ycynu Ounan cyagpam kucroma uwinab — YUKAPUUIHUHE
unnosayuorn mexuono2ux musumaapu.Cyndar KUCIOTACMHH KIACCUK TH3UM
OunaH KoiyenaH €ku MeTaul cyinduiapuiaH unriad YUKapHil KapaéHUHU
TaxXJWI1 KWIKMII YHAAa KyHUJard KapMma- Kapiid skapaéHinap OOpJiuruHu
KypcaTajau:

1. Kaittox 4ok rasu rosuim 6ymmnaad50°C mam 30°C raua comyTmica,
KOHTAaKT Oymumuza, akcnnda suad40°C raya KaiTa aH MCHTHIIAIN.

2.V4oK rasu 1oBHII GYIMMHIA KyWwId HaMIATHICA, KypHTHII-aGcopOcus
OynumuIa eca, akCMHYa HAMJIMKAAH KypUTHIaau, TapyaHja CyB OyFiiapu IOKOpH
Xapopar/ia BaHa/Iui KaTtajau3aTopiapura 3apapiu TabCUp €TMaca XaMm.

3.Y4oK rasHM MHIIBSK Ba OOIIKA OMPHKMANapHaaH TO3alalll y4yH yIap
IOBYBUM MUHOpaliap/a TyMaH/Id OMpUKMa XoJlaTura yTkasuiaaau; 0y TyMaH eca,
KeMMHYaIuK HaM enekTpoduiTpiapaa 0araMoM ynuianaau. bynapaan tamkapu
KJIACCHK TU3UM alpUM KaMUYWJIMKJIapra Xam erajaup:

1. Kmaccuk Tu3uMm KypuiMacu HucOaTaH KaTTa CaHOAT MaWJOHUHU
erajulaiiii Ba KyT WIIYM Ky4UHU Tanad eTaju.

2.by KypwiMana, ailHMKCa YHHMHI Y4YOK OynuMuga HILIIad YHUKApHUII
MaJaHUATH aH4YaruHa MacTAUp, UYHKH Yy OKOMIApHUHT KyO KUCMUHU
MaiiajlaHTaH TeMUp KOJTUeJaHH Ba 3aHTY YaHTJIapy erajuiad oJaiu.

3.byHaii KypuiMallapHu YHYMJIOPJIUTH Ky1a FOKOPH emac.

bynnmaii kapama - Kapmm >Xapa€Hnap KIACCHK TEXHOJIOTHK THU3UMUHHU
MypakkaOIamTupud 1000paay Ba yHAArM KaMUMIUKIIAP UILIA0 YuKapuiaéTrad
cyadar KUCIOTa TaHHAPXMHM KUMMAaTJIAIIUMIIUTaonuo kenagu. Oxupru
Wumnapaa  unoiad  YUKApUIIHUHT  OUMp  KaTop HMCTUKOOJUIMK — THU3UMJIApH
spatuiaranaup. ymnapnan oupu “Kypyk tozanamr” (K. T.) Tuzumuaup.

1.2. AMMHAKHHMHI XyCYCHATIAPH, AMMHUAK CUHTE3H KAPACHUHUHT
CTATUKACH, KHHETHKACH, MIIIA0 YMKAPUII KYPHIMAJIAPH

Ammuak - NH3, monekynsap orupnuru - 17,y.6. TeHT, HOpMal IIapoUTIa
paHrcus, YTkAp OyfFyBUYaH XUUIM BaauyuK TabMJM, KYy3 KOpauufura
SJUTMFJIaHYBYaH TabCUp €TYBUM Ta3aup. YHUHT (U3HK XOccajapu: CYIOK
aMMHUAKHHA T iinan=237,6 K., Topum =195,2 K; T = 405,4 K Py = 10,7878
MITa; B yonxaxn=22,081 11 (273 K Ba 0,1013 MIIa 6ocumna); payqm = 0,77 r/em®
(273 K Ba 0,1013 MIla). Cytoxk aMMHakHM OyFJIAaHUII HCCUKJIMTU (Xapopar
OIIMIIK OHMJIaH KaMasiJiH ). Ap3=415 KK/KT; Ap73=1260 KK/KT; A3p3 =1056 KK/KT.

1 1 cyBna750 nammuak epuiiau. Oqauil MapouTAaaAMMHUAK KyJaa TYPFYH

oymn6 1400 K Ba yHIaH rOKOpHU/Ia ce3uIapiiv Japa)kaJjaaMMHUaK rmapyaaaHau:
2 NH3 = 3H2 + Ng
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by napuananum katanuzatop uinrupokuaa 570 K xam Oopuilid MyMKUH.
aMMMAKHHA PEAKCUs Ta KUPHUIIUII KOOUJIUATH aH4ya KaTTa OYnul, y OMPHUKHIIIH,
JIMAIIMHUIIN BAOKCUJIAHUIITN MYMKUHIUDP:
4 NH; +50, =4 NO + 6H,0
NH3 + HN03 = NH4 N03
AmMuaknu xocun oynunwi peakyuacUHUHZCIMAmMuKacu
AMMHAaK CHHTE3W YYyH TEPMOJMHAMHUK MYBO3aHAT KOHCTaHTacuK
Kyiinaaru ¢popmyina 6yiinda aHUKJIaHAIH
K = Ay,
aj’ay’
Oy epJia : aj — 1 KOMIIOHEHT (aoJUTUTH, YHUT KUUMaTu Kyiuaaru popmyna
Oyiinya aHWKJIaHA U
a = Yip P
¢ — yuyBuaH kodbduimentu. by koadduiment kuitmatura xapopar,
OocuM Ba ra3 apajallMaHUHT TapkuOu TabcHp dTaau. by koad¢uumeHt
KUMaTu Kyiuaara gopmyna Oyitndya aHuKJIaHaIH

In(pi:ioo (ﬁ_pJ _RT dV -RT InZ
RT 3| lon, )y, V
by dopmynanap Oyiimuanmean Ba pean raznapHd (apKUHH aHHUKJIAII
MyMKkuH. By ymymuii popmyna kyiugarnya
K = YNH3P PN, _K K
(YH2 P)3/2 (YH2 P)l/z ¢1H/22¢)I1—1/22 P
MyBo3aHaT KOHCTaHTaHH KuiimMaTu ['n00C sHeprusicura OOFIMK KyHuaaru
dbopmyna 6yiinua

AG° =RTInK

0
AG xapopatra 6ornuk [ moc Xenmmos popmynacu Oyitnaa

q AG?°
RT ) AH_

dT RT?
by dbopMynanan ojavHraH peakiys UCUKIUTH KUAMAaTHHN TEPMOIAHAMHUK
MyBO3aHaT KOHCTaHTacu (pmynacura kyiwirangaK ¥ Hu Xapopatra OOFJIHK
dbopmynacu xocun 6ynaau

RInK =a, —i+a2 InT +a,T 4372, Bsps
T 2 3

by epna

ao ko3 HIEEeHTH KOHCTaHTa 6Y116 hopMynanan 25°C xapoparaal H66c
DPHEPTUACUHUKUAMATAHY aHWKJIAIUra WMKOH Oepamu. by mmapoutnal n66¢
sHepruscu— 3915 Kkan/KMoJb — ra TEHT.

Jlemak, apanamimMa MyBO3aHATH WKHH OOCKWYJAa aHWKJIaHaau. bupuHun
OO0CKHMY mjeal ra3iapra TeTUIUIN, MKKUHIA OOCKUY 3ca peall razjiapra TeTUIllIu
O0ym6 xapopaTt Ba 00CUMHM TabCUpHUTa OOFIIUK.

MyBo3aHaT KOHCTAHTaHWHT aHUK Kukimatul adep, Poccunron, Ilynbrc,
[lledepnapaunar 30 atmM OocuM octuga oJubd  OopraHu3IaHULIIAPU
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acocupaanukianau, Jlapcen Ba omxk 10, 30, 50, 100 arm.6ocum octuaa
u3jiaHunuiap oiaud 6opaunap Ba Jlapcen300, 600 u 1000 atm G6ocum ocTtuaa
uniap onud 6opaunap. 1000 atm-gan 3500 atM-ragya 00CHM OCTHJArd aMMHUAK
CHUHTE3MMYBO3aHAT KOHCTaHTa KuiiMatuBunHuectep Ba JlomkeM u3naHuULIapU
acoCHJ1a aHUKJIaHIH.

VYyyBuaH KO3(DPUIMEHTHHN aHUKJIAII YYyH Ta3HUHT XOJIATUHU MHOOATTa
onran ['mnecnm, ['mmeciu u butnopu dopmynacuagan doiinanannd Hykopu
O0ocum OocuM ocThaa WIMUN M3NaHUIiap onub Oopunau. HploToH ycynuHH
Ky1ab yayB4aH K03()PUIMEHTUHN aHUKIAIl MyMKHH.

Nnmuii m3naHunuiapa aMMUAAKHU KOHIIEHTPAIMSCUTAa XapopaTHU Ba
OOCHMHHU TabCUpU KypcaTuirad. MHepT apanammManapHUHT MUKIOpU(METaH Ba
aprot) 0%, 10%. 20% ¥y3rapaau. YuyB4yaH koddduimentu Kuitmatu MapTus-
Xoy xonaT TeHrJiaMacu OVinya aHUKJIaHIUW. Y4yB4YaH KOdG UIIMEHTH Ta3
apajanMa TapKHOWra TabCHp O3TraHd YYyH aMMHAKHHHT YHKAMH HYKOPH
O0ocuma Ba a30THU BOAOpoAra HucOatu 3 TeHr Oynranaa kyzatuiaau. 200 atm.
bocum octmma Ba 500°C xapopaTrJa MyBO3aHAT XOJJa aMMHAKHUHI YUKUMHU
Makcumalu KuiMarura sra Oynaaud a30THUH BoJOpoAra Hucdbaru 2,9 ra TEHT
oynranaa. by mapoutna ammuakHuHT Mukaopu 0,01%-ra omaau.

p KO PUITMEHTH KUMUMATHHUHT KOPPEJSIIUSICH YYyBUaH MACIUTH
KpPUTEPUMHM KUMMAaTra oJiraH XoJija aHuKIaHau ¢popmysia Oyitnya.

By epna Yicylox daszanmnr paonmuk xodpduuuenta. By kodbdumment
0

XapopaTra Ba Ta3 Tapkuoura GOFMMK, '° ¢ gyrutu MuHHMAan Kuiimatu, i ra3
dazaHuHr QyruTHBIMK Ko3pPuiueHtu. by kodpPUIMEHTHUHT KuHMaTH
MyBO3aHaT (popMyJiacuIaH aHUKJIAHAIH.

gt
;P

CHHTeTMK aMMMaK KyHuJard TIOMOIEH, €K30TEepMHUK KalTa peaxcus

Oyiirya Xa)xM KaMauiu Ousiad (4 MoJiiaH 2 MOJI XOCHJI OYJISITITH ) OJIMHATH:
N2(r)+3H2(r):2 NH3 (r)+9902 KK

by peakcuss wunr wmyBozanatu Jle-lllaren’e npunmmMnura MyBOQUK,
XapopaTHU Macaluiy Ba OOCUMHH OIIMPUII OMJIaH YHITA CUIDKUNIH.

AMMUaKHM MyBO3aHaT MIAPOUTUIATH MUKIOPH, % (X) Ia Xap xui1 6ocum
(1-100 MITa) Ba xapopaTiiap y4yH KyHuaa KeITHPUITAHIHD

1-xanBan
AMMMaKHU MyBO3aHaT IIAPOUTHUJIATU ra3 apajaliMacuard MUKJIOPH.
T.°C T, K Bocum, P, MIla
1 10 30 60 100

325 598 10,38 - - - -
375 648 5,25 30,95 - - -
400 673 3,85 24,91 - - -
450 723 2,04 13,25 35,5 53,6 69,4
500 773 1,20 10,40 26,2 42,1 -
600 873 0,49 4,53 12,84 24,04 31,43
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700 | 973 | 023 | 218 | 728 | 1260 | 1287

by xanBangan kypuHUO TypuOIUKHU, AMMUAKHUHT YUKUMHU OOCHM OCHIIIA
OwjiaH oOIIagNTH, aMMO XapOpaTHUHI OMIMIIM OWIaH eca KaMasiTH.
AMMUAKHUHT XOCHJI OYJIMIIN MyBO3aHAT JOUMUN MUKJIOPH.

Mabaymkun CH2+CN,+CNH3=100 % (x) Kornentpanusiapu (x). arapmaa
Xxap OWp Ta3HUHT yIynUIM OOCUMHHHM YHUHT KOHIEHTPALMsCH Ba yMyMHUM
O0ocumu opKaiu udoganacax:

PN2: CN2*P / 100,
Py, = CH,+P / 100;

PNH3 = CNH3*P / 100,

Kyn 0=Cno*CPi2*P? / C°NH3*10*:

CTexnoMeTpuK MIapouTAa:

C3H21CN2:3:1:3

yOkl Chr =3Cno

3Cn2 + Cnz + Crpz =4Cn2 + Cns = 100 %

Cne = (lOO-CNHg) / 4; CH2 = 3(100'CNH3) / 4;

PJL.JJomx Ba A.T. Jlapcen ¥3 taxkpuOamapu acocuma K,, Huar T ra
OOFNIMKJIUTUHA H(POJATOBYM H30XOpH (B=COHCT) IIAPOUTH YUYYH KyHHJaru
EMIIMPHUK TEHIJIAMAHH TOILAUIIAP:

VK, =2074,8/T+2,4943 nrT+p*T-1.8564*10 " *T*+U

B Ba U noumunapu Il ra kapad Tonuiaau.

Hazapuii ToMOHAaH XxaMm XaaBalfaH KYpUHUO TypUOIWKH, aMaiuéria
xam aMmMuak wunuiad uukapum mapoutu (I[1=32 Mlla, T=723 K) na
CTEXHOMETPUK LIAPOUTIA a30T Ba BOJAOPOJHM aMMHUaKIa TYIHK ailllaHTHpUO
OynaMacnuru KypuHaau, YyHKH peakcus yta Kairtap. LLlyHuHT ydyH aMMHakHH
CUHTE3WHU €nuK (UMKIUK) KypuwiMmaiapaa oiud Oopwinbd, yMyMuil ras
apajalliIMacCMHU  COBYTHO, XOCWJ OyiaraH amMMHUakHM (KOHJIEHCATIIaHUO)
CYIOKJIAaHTUPUJIAAMN, aXpaTUO OJIMHUO, peakcus ra kupuiimaii koiaran H,+X,
apajlallIMaCMHU OpaJMK T'a3 CUKYBYM MalllMHA (LUPKYJALHOH KOMIIPECCOp) na
aBpairn 6ocuMm (3.2 MIla) cukunud, yHra my Oocumpaaru, sHru Ho+X,
apajammMacugaH Kymin0, aMMUak HIUad 4YMKapuil yMYMHM LHUKITa siHa
KalTapuiaaau Ba jkapa€H y3IyKCU3 paBUIAA 1aBOM €TaupHiIadepaIi.

Ammuaxk cunmesu dncapaénu Kunemukacu.l'a3 xonatgaru asorT Ba
BOJOPOJAJIaH aMMHMAaK CHHTE3M >Kapa€HM KaTTUK TEMHUpP KaTalau3aTopJapu
UIITUPOKUIA CE3UpJapiiu Japakaja Te3NHK OWiIaH KeTaau. AMMHAK XOCHI
OONUII MEXaHW3MHUHHU TYIIYHTHPHUIIAA WKKH XU Hazapusgad QoiimamaHull
MYMKUH:

1) agcopOumon Hazapusi; 2) €leKTpOH Hazapus. AICOpOIMOH Ha3apusra
MYBOQUK;:

a) a30T MOJIEKYJISIapU TEMUP KaTalU3aTOPU CUPTUTA aJICOpOLUsTIaHAIN;

0) ajcopOLMsUIaHTaH a30T MOJIEKYJalapyu TEMUP KaTaau3aTopiiapd aTOMU
Owian peakcusara kupumu6 temup Hutpuau (OPeH) xocun kunaau;

B) BOAOPOJ MOJIEKYJIACH KaTadU3aTop CUPTUIATH TEMHUpP HUTPUAM OWiaH
peakcusra kupumuo, Fe,NH: Fe,NH,, Fe,NH3; kabu xomMruiekc 6upukma Xocui
KWJIaJIu;
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r) FesNH; xommiexkcu wHeWTpan Oynub, yHAAaH aMMUaK Tras3u
JecopOusAIaHn0 KaTaIu3aTopaaH aXpaaud YuKaIu.

Karanu3num  enexkTpoH MexXaHu3Mu Hazapusicura, Oy MEXaHH3M
OKCHUJIJIOBUM-KAUTApYBUM KETMa-KE€T MEXaHWU3M Xuiura kupub, Oy Hazapus
aMMHaKHM CHHTE3WJa KaTHAIIaéTraH BOJIOPOJ CIICKTPOHJIAPHHU JOHOPH
(OepyBuM) xucoOIaHMO, KaTAIM3aTOPHUHI MeETAJUIapura Ba YHJArd SIpUM
yTKa3ruu (mpoMoTop) O6epasu.

by oxapa€HHM TemMup KaraIM3aToOpJlapU HUINTHUPOKUIATA  XAENUN
aKTUBIIaHUI eHeprusick 58,61 x / mommup. AMMHUAKHU XOCHJI OYIuUII
pEeaKCUSICHHUHT NCCUKHK eddextu P ommim 6unan ommbd 6opaau:

R, MPa=0,1 10 30 60 100

Qr, ¥X2K/mon = 49,82 52,04 55,77 60,07 68,66

Xucobmapra kaparanga 1 % amvmmak xocwi 6ynranma xapopar 16 K raga
ollIap eKaH.

AMMMAKHM CHHTE3 KWJIUII TUK MHHOpaaa oaud Oopuiaau; yHUHT
yaymzopiury 1 M° katanusaTopura HuCOaTaH:

g = 0,771 Wd;GkrNHs/mkar.

ByliepiankypuHUOTYpUOIUKH,
aMMHaKOYHHYayHyMIOPIUKMUHOparakeaaéTranraziapXxaxMuiTe3mMruora,

OyiepraxocuiOynaéTraHaMMUAKHIYITYIIH | ra,
pEaKCUAKETUIINAAHXAKMTOpanuul raTyrpunponopuuasaIup.
AMMUaKCcHHTE3HU1a, caHoarta,

XapXUI00CUMIaXapXUIONTUMATTXAKMUNTE3TUKTYFPUKEIIa IH.
R =29, 43 MPa 49,03MPa
W =5000 - 30000 coar™* 50000 - 60000 coat™

CanoarnaymymuiibocumPamac, OGankueddexrtusbocumllyy, = TI(1-n)
acocHuifaxamusiTraeraaup,
yynkuoonutanruuH, KX, apnammacugamabiymmukaopaanneprrasnap:  CHy,,
Auy...1apOYAMIIIMMYMKHH. u - HIyHJanura3aapyyamnp.
ByuHepTraznapHUIHUKIMKCUCTEMAJAMUKIOPUOIINOKETHO,
aMMMAKUILIA0YMKAPUIITYHYMAOPIUTHHATIACAUTUPUOIOOOPUIITUMYMKHH.
CXyHHMHI'y4YyHCaHOAT/a, KypHIMaIalluKINKaHIaHUOOPraH, H, +
N,razapanammvacuanOupkucmMuau (5% - 10%) KypriManaHTanikapuraankapuo,
TaHna0Typuianu, ypauraecasuruN, + HprazuapananmacukupuTuiIaam.

AMMUuaKcuHme3uHUHZKypuamanapu. VY napkynnanunaérranX; +
H,apanammvacununaroocumurakapabyuxuwiradynunaau: 1) Ilacrbocum (9-19
MIla)  jaunUIOBYMKypuiIManapd.  2)  YpraGocum  (27-32  MiIla)
JaruKypuiIMaapu. 3) FOxopubocumtap (44-98 MIIa)
JauniiaiiuranKypuiaManap.

[Tacr6ocumimkypriManapkymnos, 0axai0aroyind, aMMHaKHHaAMMUAK-
a30TBOOPO/IapaialliMacHIaHKOH IeHCaTa0,
KPATHOOMHIIAAKY TITUMYAeTIEKTPEHEPTHACUTATA0KUITaHNY Y yHKEHTKY JUTAHUITM
aiiumnap.
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KarrabocumaaunuiaiiiuranHaMMUaKUIILIA0 UM KAPUIIKY pUIIMATapUXaMKEH
IKYJUIAHWJIMAW Y,
YYHKUYJIApMYypPaKKaOTy3WIraHBaKaJuHsCAITaHaNnapaTiapHUTaIa0 KU guiap.

MJX Ba 4WeT en Jga KYm TapKaliraH KypwiMmanap — Oy ypra OGocumia
UIJIAUIUral  KypuwiManapaup. XO03upru Bakrtaa ypra 29-34  Mllaga
UIUIaiurad, OupiamMud KyBBaTH uupuk, kyHura 600, 1360 Ba 1420 TonHa
CHUHTETUK KypUiMaiap KeHI TapKajaraHaup.

Kynura 600 ToHHa aMMuak HILIa0d YMKapaauraH KypuiMaiapaa To3a X,
+H, apanammacu kyn Makcaanu cukyBud MmammHanga 33MIlaraya cukunuo,
COBYK MCCCHUKJIMK aJIMalirud KyBupiapu opkanu ytud 290 Kraua coBub (coBuin
x)apaCHU cemapatopjaH 4YMKa€TraH COBYK Ta3 XpcoOura Oyiaanm) aMMHaKIN
Oyrmarruura kupaau. (yiepnanupkyssiuonrasu 270 Kragacopytunaam). lyan
TabKUIJIAII KePaKKW, Ha3apuil KuXargaH | TOHHA aMMMaK WIIa0 YUKAPHUII
yuyH 2633 M a30T BOJIOPOJI apajaliMacu Kepak, aMainuériaa 3ca 0y MUKIOP
2800-2900M° au Tamkun STaqu.

Ypma 6ocumoa uwinaiiouzan anmuax cunmesu Kypuamacu. Ypra
GocuMa HILUTaiguran OyHaail KypuiaManap Y36ekucton PecryGnukacuma 6up
KaTop KOpXOHajapja KEeHI TapairaHaup. SIHru a30T-BOJOPOUIM apajiaiima
komrpeccopgan 300-320 arm. bocumpa €r axparruura kenuO, yHAaH
acTIa0Ku Katamu3MuHopacura 6opaau. Jlactnabku kataan3 MHHOpacuia a3oT-
BOJIOPOJI apajaliMach TapKUOWIard KOJAUK KUCIOPOJ YIJIEpOJ MOHOOKCHIIH,
yIAEpOJ AUOKCUANKATATUTUKY CyJIOMIaHXpoM-HuKeIKaTtamu3zaropuna 200-250
OC éxkM aMMMaK CHHTE3WIa MIUIATHITAH temup Karanuzatopuaa 400 °c
Xapoparja IOKOpHIa TUTHAPUIJIAII PEAKCUSUIApU OpKaJIu METaH Ta3u Ba CYB
OyFJIapy XOCHJI KAITUO TO3aJIaHa H.

JlacTaOku KaTanM3MUHOPACHIAH YWKKAaH a30T-BOJAOPOJAp ayaliMacu
KeMMHYAIMK CYBJIM COBUTTHYTA 100OpwiIain. Y epja cyB OyFiaapHu CYIOKJIUKKA
YTKa3wiaad Ba y CyB axpalruyja raszapajaliMacuJaH axpaThiiajau.
Kucnoponnmum  OupukmaniapgaH — To3allaHTaH — a30T-BOJIOPOJ]  apajlalliMacu
KypuiaMajza aisaHu® OpradH a3oT-BOJOPOJ apajaliMacd OujaH aMMHUaKIH
OyFiaTruyra Kupuil oJiuaH apajaiTHPUIaIN.

ByFiarruuia ras apazammacy - 5 °C rada GyFIaTTHYHHHTKYBHPIAp apo
OpaJuFHUIa CYIOKJaH OyF X0Jura yTaérraH aMMuaKk OujiaH COBYTUIIAIM.

By epna ra3 apanammacuaaru aMmmuak KoHaeHcaturaianaau. CyHrpa ra3
apajianMacy KOHJIEHCATIIMOH MUHOPAHWHT MACTKW KUCMUTa Oepuiiafiv; y ephaa
razapaiamiMacyiaH CYIOK aMMUaK aXpaTuiaam. ["azapanammacu
KOHJICHCATIIMOH MUHOPAHUHT CenapaTop KUCMHIAaH yTrad, 0y MHHOpPAHUHT
WCCUKJIMK QJIMAIlITUWIA KUCMU KyBUPJIM KUCMHWTA KHpaau, OyHra kKapama —
Kapimm 0ynu0, Tenaaan KyBUpJIap apo OpaMKAaH yTHO, OyFiaaTruura Kenaérrad
ra3 apajJaliMCUHU COBYTA/IH.

KonneHcalus MUHOpPAaCUHUHT Tela KUCMHUJIa YUKUO KeTaéTraH Tapkuouaa
2: 3% ammuax Gyiran Oy mupkmsimuon rasapamammvacu K 30 °Craua mcuo,
aMMUaK CUHTE3M MUHOpAcHura 1000puiiau.

By umupkIsnMoOH ra3 apajaliMacCHHUHT aCOCMNW KUCMU aMMMAK CHUHTE3U
MUHOPACUHHUHT KaTajlu3aTop KyTHUCH Ba MUHOpPAa KOPIYCHUHUHI WYKH JI€BOPU

37



opacujaru aijganMa OVIUIMK OpKajid, KeMMHYAIMK 3Ca, MUHOPAHUHT MACTKU
KMCMHJIA KOMJIalraH MCCUKJIMK aJIMAITMYMHUHT TallKd JEBOPU Ba MHUHOpPA
KOPITYCH MYKH JICBOPU OpaJIUFUJArd aiylanMa OYynumkK opkaiu yraau. CyHrpa
HUPKJISIUMOH Ta3 apaialiMaci UCCUKINK aIMAITMYHUA KyBYypJap apo OpaJluFura
KUPaJd Ba CUHTE3 MHUHOPACUHUHT macTku KucMujaan oepunaérran K 30% naru
HUPKYJSIMOH Ta3 apanammMacu (0aif mac ra3u) OuiaH apajnammo, KaTajau3aTrop
KUCMUHUHT MapKa3uil KyBypH OpKalid Temara Kytapwim0O, dumge KyBypiapu
nuna kucmura kupaau. llynaan cyHIT azapanammMacu W4k Ba Tauku Oumae
KyBypJIapyu Opajufujia TacTAaH IOKOpUra KyTapwinO CYHT Karaau3aTtop
KucMHra robopriagd. Yii epaa asor Ba Bogopon 450 °Cmam 300-320 atwm.
bocumpa peakcusira kupummbd, aMMHuak xocwin Kuiiaau. Karanmuszatop kucMugan
YUKa€Tral a3oT - BOJOPOJA — aMMHAKJIM razap ajammacu tapkuouna 14-16 %
aMMuak Oop OVIMM CHHT€3 MHHOPACHHUHT HWCCUKJIMK — aJIMAIITHYWIAK
KUCMUHUHT KYBYpJIM KUCMUTa KUpHUO, ¥3 UCCUKJIMIMHUA NACTAaH KyBYypiapapo
OpATHK/IaH KeNaéTraH a30T BOAOPOAAp aarmMacura 6epuo, cosyo, 180°C-200°C
aTpoduia CHHTE3 MUHOPACUHUHT MAacTKU KucMuJaH yukuO ketaau. Cyurpa Oyr
asapalaliMach KOHICHcaTopra 00opwiné yit epaa cyB 6mman +35 °Craua
COBYTWJIaJW Ba OYHMHI HATWXKAacHUJa ra3 KOJJUFU aMMHAKHUHT OUp KUCMHU
KOHJIEHCATIaHUO, CYIOKJIMKKa YyTanu. by ras3 — cylokiauk apanammacu
cemapatopra OopwmbO, aMMHUaK CHHTE3W MHUHOpAcHIa XOCWJ Oynrad
ammuakHuHT 60 % vacurazgaH axkpaTHO onMHHUO, OMOOpXOHara - TaHK (KaJuH
JIEBOPJIM TyJaTJAaH siCJiTaH KaTa XaXMJarw CyIOK aMMHaK cakjardd)iapra
o0opunaau. Hatmkana (SpHU XaKM TOpavuimyd OuiaH KETaguTaH CHUHTETUK
aMMHaK XOCHJI OYJIUII PEaKCUsICH COUP OYJIUIIN Ba OMpP KUCM aMMHUAKITH CYIOK
X0JI7Ia MUPKJISIMOH CHCTeMala HOMOOpXOHara Ynkazul HOOPWIHIIN) YMyMHUI
ra3z apanammacuHuHr Oocumu 280-275 atm. bocumraua macasau. LllyHunr
yuyH, Oyr azapamammacuHu Oocumunu sHa 300-320 arm. [aif erkasuin
MakKcaJuJla CemnapaTrop YMKapaéTraH LUPKYISLIUMOH ra3apajalliMacd MOWJIaHUO
TypaJauraH NOpPUICHJIM LUPKYISALU KOMIIpeccopura odopuiaau. Yil epaaH ra3
apajaliMacyd MaT aXpaTruura, KeMMHYaJIMK 3Ca KOHJIEHCAIMS MHUHOPACHUHUHT
KYBYpPJM oOpajufura rooopuiiagd. by MUKIOpAaH YMKKAH IUPKYJSIUS Ta3u
apajaliMacurasura s’ibHM a30T — BOJOPOJI apajaniMach KYIIuWiaagud Ba IUKI
OoIIKaTAaH KalTapyain.

SAuru Ta3 apajamMacHHWHT IUPKYJISIHAS Ta3 apajaliMacura KyIIIHII
KOWM KyHuJaru MyJioxasajapHu dbTHOOpra oJiraH XOJja aMajra OIIWPHUIIAJIN.
Arapaa a30T-BOJIOPOJ] apayialiMacy IOKOPH TO3aJMKKa 3ra OYiub, SbHU YHUHT
TapkuOuja HaAMJIMK, WHEPT Tasjap Ba 3axapiii Ta3jiap apaiaimmMa Japu HyK
Oymnca, SbHU MUPKYISIITUOH Ta3 apajialliMacy CyrOKa 30T]a IOBYJINO, TO3ajJaHTaH
Oynca sHTUT a3zapanaliMacUHU CHHTE€3 MHUHOPACMHUHT OEBOCHTAa TMACTKH
KucMura Oepuiaau. Arapja UMPKYJSIUs —TraszapajalimMacd  TapKuOuja
IOKOpUIaru apanammaiap 0op Oyica, sbHU TazapajaliMacd MHCC aMMHUAKIH
yCyJl OuWsiaH To3ajaHraH Oyiica, SSHTM a30T BOJOPOJ ra3M apajaliMacu a3oTia
OupJiaMuM Ba MKKUJIAMYU aMMHUAKJIM KOHJICHCAIUsIJIAI anapatiapy opajurura
o0opuit MyMkuHaup. CyloK aMMuak OUpPUHYHM cerlepaTop Ba KOHACHCAIUS
MHUHOpAcCUJlaH KEHHWH CYIOK aMMHak oMOopxoHara roOopwiaau. byriaatrud
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xocwn OVna€rtran ammuak Oyfilapu cemapartopra ooopuiau Oy epaaH
CYIOKJIaHTaH XOJIra YTKa3aJuraH COBYTHIN KypuiMacura ¢Kd aMMHUaKHH XOM
amé cudatuga UIUIATAIUraH cexjapra aMMOHUM CelIUTpacH, aMMOHMM
cyndaru, ro0opuIagm.

[upkynsaius ra3u TapKUOWIaH aMMHUaK akpaTuO oJMHABEepraH capd, yHU
TapKkuOWJa akCUHYA, MHEPTra3 (aproH, KPerToH, TeIMHBaXaK030Jap) MUKIOPH
onu6 kenanu. by aca ymymuii oiganu 6ocuMu yaymMHA KaMatupanu, oy sca
akcWH4Ya eHeprusi cappuHu Ba amMMuak TaHHapxuHu omupaau. lyHUHT yuyH,
Oup KUCM LUPKYJSIUS Ta3u JTOMMUHN paBuIiaa 6ananj Mypu opKaiu atMocdepa
XaBocura Ttanuiad ro0opwiagu - MacajlaH MOM alMalTUPTA4 JaH CYHT
r00opuIaIn.

1.3.KaycTuk Ba KaJbIUHANUAJIAHTAH CO/Ia MILIA0 YMKAPUIITHUHT
3aMOHABHMH TEXHOJIOTHUSVIAPH

Conma wnuiad 4YMKApUIIHUHT acocuil xomaménapu. CaHoaTaa «Cojan
HOMH OWJIaH TypJiM XWJAard KUMEBHU MoJAanap: KalblUHUpPJIAHTaH coaa EKu
Hatpuii kapooHat Na,CO; (Tykma 3uwmmry 0,5 T/M°); MIVHHHIIEK OFHp cOJa
1e6 aramagura Na,COs (Tykma 3iamru 0,9-1,2 1/m°); HaTpuil ruapokapGoHaT
NaHCOg3; kpucramn coga Na,CO3-10H,0; kaycTuk cona €xku VIOBYM HATpUi
NaOH nunad ynkapuiaiu.

Kanprmnupnanran conagad YIOBUM HATPHid, HATpUil OMKapOOHAT Kabuiiap
unuiad uyukapumnia xomamé cudartuna Qoigananwnanu. KansiuHupiaaHnran
coma A Ba b HaBmapaa unutad umkapuiaaad Ba Oapya TypJard IIUIIA WIUIA0
YUKapuIlga, Iy XymiagaH OWUTyp, ONTHUK Ba MEIUIIMHA OWHACH, MIMINA
OMoKyapu, SpUNIUTAaH HATPUM CHIMKAT, COMOJI IUIMTKA, KOpa Ba pPaHIJIH
METaJUTyprusia; KYpFOIIMH, pPyX, BOJb(PpaMm, CTPOHIUN, XpOM HIILIA0
YUKApHIA, YYSTHHH OJTUHTYTYPTCH3JIAHTUPHUII Ba (pochopcr3naHTHPHUIIAA,
YUKAHAW Ta3lapuHd  To3ajalljla, YHKUHAM DSpUTMAIapHH HeWTpaamia
UILTATHIIAIH.

2-o1caoea
Kanpumnanusiianra cojia HaBJIapu

Kypcarknuiaap
HOMH

Amapkajn

b mapkaJyu

OJgniinas

bupunun
HaB

Nxxnnun
HaB

OJaniin
aB

bupunun
HaB

HUxxunun
HAB

Harpuii
KapOoHaT
(Na,CO3)
Macca yiyIiu,
%, KaM 3Mac

99,4

99,0

98,5

99,4

99,0

99,0

Harpuit
KapOoHaT
(Na,COs)
Macca yIyIy,
KyWIupuiamar
aH MaxcyJoT
xucoouaa, %,

98,7

98,2

97,0

98,9

98,2

97,5
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KaM b5Mmac

Kyitagupunran
na
WYKOTHIIAAUTA
H Macca yJIym
(270 - 300°C
Xxapoparzia),
%, KYII SMac

0,7

0,8

1,5

0,5

0,8

1,5

Xnopumiap
Macca yJIylu,
NacCl
xucobuna, %,
KYII 5Mac

0,2

0,5

0,8

0,4

0,5

0,8

Temup macca
yJIymu,
Fe,05
xucobunaa, %,
KYyIl SMac

0,003

0,005

0,008

0,003

0,003

0,008

CyBna
SpUMaINTaH
Mozaaiap
Macca yiyulu,
%, Ky 3Mac

0,04

0,04

0,08

0,03

0,04

0,08

Cynwhatnap
Macca yayuu
Na,SO,
xucoobunaa, %,
KYyIl SMac

0,04

0,05

Menépna
H-MaraH

0,04

0,05

Menépia
H-MaraH

Kanpuuaupna
HIaH coJa
TYKMa
3UYJINTH,
r/em®, Ky
aMac

11

0,9

0,9

Mesépnanmaran

JloHaopMK TapKuOH:

No 2K
yI4amin
TypIaH
yTuiaa
anaKaa
KOJIauraH
KOIuKJIACT
6613 Oyiinua,
%, KyT SMac

Menépn
aH-
MaraH

Mesnépnanmaran

Ne 1,25K
yi4aM Typiu
NMAKIaH

100

Menépmanmaran

Menépianmaran
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yrumu JACT
6613 6Viinua,
%

Ne 1K 3 Menépmanmaran Mes€pnanmaras
Ymaamin
TypaaH
yTuiaa
AMaKaa
KOJIQJIUTaH
KOJIJIUK,
JTACT 6613
oyinya, %,
KYII 5Mac

Ne 01K ymaam 7 15 25 Mesb€pnanmaras
TYpJu
ANaKIaH
yrum, JACT
6613 6Viinua,
%, KYII SMac

Hatpuii 99,4 99,0 98,5 99,4 99,0 99,0
KapOoHaT
(Na,COs)
Macca yJyIly,
%, KaM dMac

DneKTpoBakKyyM IIMINIA HILIA0 YMUKApHILIA JOHAJIOPJIMK TapKUOHTra
KAThUW aMall KUJIMHTaH OJUH A HaBJIM KaJbIMHUPJIAHTAH COJIa MIIUTATUIIAIN.

b mapkanu KaJbIMHHpIAHTaH coja KUME CaHOATHAA CHUHTETUK OBYBUYHU
BOCHTAaJIap Ba MOM KHCIOTajJapy UILIA0 YMKapHILa, SpUTMaJapHU TO3aJlala,
dochopnu, xpomim, Oapuilin HaTpUlIM Ty3/nap HOUIA0 YHKapHILa
KapOoHaTimM xoM amé cudaTuaa, TIULIEPUH, aJUTHII CHHUPT, MEJITI0I03a-KOFo3
UIUIa0d YMKapuIa, JaKk-0yeéK Ba HeTh caHOATIApUIA UIIIATHIIA]IH.

Hartpuit  OukapOoHAT  O3WK-OBKAT, KaHJOJATYWIMK Ba  KHUME-
dapmaneBTHKa CaHOATIapHAa, MEAWIHMHANA, YT YYUPUII MOciIaMalapuna,
CYHBUI MHHEpAJ CyBJIap UILIa0 YMKAPHIIIA UIITATAIIAIH.

Kpucrann coma TypMmymijga KEHr KyJulaHWica, OFHApP  coAadaH
METaJITypTHsl, IIHIIa Ba OOIIKA CAaHOAT TAapMOKJIapua KEHT KyJUTaHUIa IH.

KanpuuHupnanrad coma — OK KyKyH KpUCTaJI Mojjaa OYnuO, 3U4INrd
2,53 F/CMS, 854°C na cytokntanaau. Coma xaBojgaru kapOoOHAT aHTHUIPHU Ba CYB
OyfuHM OUPHUKTUPUO 0JMO KUCMaH HaTpuil TUApokapOoHATra ailiaHaau.
Hartpuit xapbonar cyB Owman Oup karop Owumpukmamap: Na,COj3-10H,O0,
Na,CO3;-7H,0, Na,CO3-H,0 xocun kunaau. Coaa cyBaa SXIIH dPUAIA, YHUHT
SpyBUAHJIHTH Xapopar ommmm Omnax opragu (0 Ba 100°C xapoparma 100 r
cypaa terunumya 6,8 Ba 44 r spuitnn). Coxa cyBoard 3puUTMacHlia Ky4wid
UIIKOPUH XOCCAaHU HAMOEH JTaJIN.
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Harpuii xapOoHnat aiipum Tabuuii cyBiap TapkuOuma Oynamu, macaiaH
Tponnap ne6 atanyBuu Na,CO3-NaHCO3-2H,0 tapkubura kupaau, IyHUHTIEK
kaTTuK uykuHau Na,CO3-10H,0 (HaTpoH) Tap3uaa yupaiiau.

Kanvyunupnanzan cooa oauwnunz cunmemuk ycyanapu. CaHoar
MUKECHIa coja OJIMI yCyau (ppaHiry3 Bpauu Ba kumérapu JleOGiman TOMOHMIaH
1791 #iunga takmmud stunarad. by ycyn Oyiinda KaTTUK Ol Ty3uW Ba Cyib(ar
KHUCTIOTAJaH OJIMHTaH HaTpuUi Cyib(aT, OXaKTOII Ba KYMHUPHHU alJaHyBYU
neunapaa 950-1000°C xapopatia CyIOKIAHTHPHUII OPKATH COAAIN CYIOKIAHMA
XOCHJI KHJIMII OWJIaH co/Ia UIiad YuKapuiTraH:

Na,SO,4 + C + CaCO3 = Na,CO;3 + CaS + 2CO,

Copmanu CyrokJaHMa COBYTWITaHAAaH CYHI MaijanaHaad Ba CyBJa
sputiwianu. Coma spuTMacu SpUMalUraH uyykMma (KaJbluid cyiabGua) maH
aXpaTHiIaay, TapKUOUJaru YioBUM HATPUIHM cojara YTKasull y4yyH KapOoHaT
aHruapu OwiaH wulIUaHagu Ba Oyrnatunaav. KaTTuk KU3Aupuil Ba
Maianamjgal CyHr Ta€p MaxcysioTra ainanaau. JleGnan ycynu Oyitnda
OJIMHTaH KaJIbLIMHUPJIAHTaH CO/la KUMMAT Oynumu OunaH Oup Karopaa cudaru
NacT Ba xapaéHiapaa UIUIaTHIaJuraH >KUxX03Jap Xaxmaop oymaau.

AMMHaKIM ycyiAa coAa OJIMII JKApa€HWUHU KYWHJArd YMYMHU
TEHIJIaMaJlap OpKaJiv UpoJamaHUIId MyMKHH:

NaCl + NH; + CO, + H,O 2 NaHCO; + NH,CI + Q (1)
2NaHCO3;2 Na,CO; + H,O + CO, — Q (2)
2NH,CI + Ca(OH), = CaCl, + 2H,0 + 2NH; + Q (3)
CaC0O3;=Ca0 +C0O,-Q 4)

CaO + H,0=Ca(OH), +Q 5)

(1) - (2) peakuwmsiapaaH KYpUHAJWKH, COJa HWIUIA0 YUKAPUIITHUHT

anoxuaa 6ockuunapu Oup-Oupura y3Buil OOFIUKAMD.

Kap6onat anrugpun (4) peaxkius O6yinda Xocus Oynaau, UIYHUHT/AEK
HaTpUil OMkapOOHATHHHT (2) peakmus Oyiimya mapyanaHummaa (KaJablIMHAIINS
xapaéHuma) axpanud uyukanu. Hazapuit >xkuxatman onranga ammuak (1)
peakmmsiga  capbianmanan, 4yyHkd  yHu  (3)  peakmus — Oyiinua
pereHepanusuianagu. byHUHT yuyH capdranagurad oxakiau cyB (5) peakiius
Oyiinya oxak/aH, oxak 3ca (4) peakius Oyiinda 0XaKTOUIAaH OJIUHA/IHN.

Cona wmma®d YWKAPWUITHUHT STOHA YWKWHAWCH KaNbIIUH  XJIOPHUT
XHCOOJIaHaIH.

Kanpuuaupiaanrad coja ONMIN y4yH OII Ty3H, oxakTom (€ku OYp) Ba
aMMHuaKk xomamé cudartumaa UnUIaTHIATH. AMMUAK HIIIA0 YUKAPUIT MUK
YHUHT WYKOTHJIUIIH XUCOONTarnHa NIIaTHIaIH.

Om Ty3u 305-310 r/n1 KOHIEHTpanusiau sSpuTMa (HaMako0) Tap3uja
unuiatuiaan. Copa wnuiad 4YWKApUINga CyYHBUH Ba TaOUMi HamakoOJjap
UIUIATUTIAIH.

Oxakrom. Coma wnuiad YMKApUINAA MIUIATHIIAJUTAH  OXAKTOII
tapkuonna: CaCO3; 92-94%; Fe,03+Al, 03 0,2-0,6%; SiO, 3%man xyn sMac;
MgO 1,5-2,5%; CaSO, 1%; H,0 0,5% 6ynumm kepax.

Ammuak. (1) Ba (3) peakuusuiapjaH KYpUHAIWKH, UILIA0 YMKAPUIIIArH
aliylaHMa xapakatja aMMUaK Hazapuil xxuxataaH capd Oynamainau. AMMo amanaa
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y 03 MUKJAOpJa WYKOTWIAAU. AMMHUAK UYKOTWIMIIMHU TYJIAUPUO TYpHUIl YUyH
TU3UMI'a aMMHAKJIU CYB KUPUTHIIA]IN.

Exunru (4) peakuus 6yitndya oXakTOIIHU Kyiiaupuin, (6) peakuus 6yiinya
HAaTpUM THAPOKAPOOHATHM KalblMHAIMSIIAIL YYYyH HIUIATAIaAW. bupuH4M
XoJlaTJa KaM KyJUIM KOKC Ba aHTpAIlUT, MKKWHYM XOJaTaa 3ca Typiu XHjl
EKWIFUIIAP: TOMKYMUP, Ma3yT, TAOUHUIA ra3 Ba OoIIKaIap UILIATUIIAIH.

Kynrupor coma 3aBoaua TOWIKYMHUPHU KYWIUPHUII Kapa€HUAA XaM
Tabuuii rTa3 ExwirucungaH (Qormamanwnamu. Xocwn Oynaran  kapOoHaT
aAHTHJIPUJIN TI€Yb Ta3U YaHTJaH TO3aIaHA IH.

Hedemnn n(Na,K),0-Al,03'mSiO, - coma onum ydyyH wanOaa
xucobnanaau. Hedennmnman amomMuHuil okcuj (TMHO3EM) ONHMINA TapKUOUIa
10% Na,CO; Ba 3-4% K,CO; O6ynran umkuHan Xocui Oynamu. YukuHAMIN
CYIOKJIMKHH TYPJIM XWJI XapopaTaa OyFiaaTUIl OpKaJid COJla Ba MOTAIl aJoXu/a-
aJNoXy1a aKpaTUO OMHA/IH.

Hedenmuuu xomriekc kaiita unuiam (Al,Os, nement, Na,CO3, K,CO3
JapHM OWp BaKTIa OJMII) COJA OJMII XapakaTJIapUHU aMMHUaKId ycyJra
HUCOaTaH KaM OYJIHMIIHTa OO KeJlau.

Cooa onuwinune acocuit oockuynapu. Hamoxkoonu mosanaw oyaumuu,
mMexHOoN02uK mu3umu. AMMUAKIM yCyl OWIaH KajlblMHAIUSJIAaHTaH coja
UIUTa0 YMKAPHUIIT TEXHOJIOTHK OOCKUWIAPH KyHuaaruiapaan nuoopar.

NaCl+NH3;+CO,+H,0 <> NaHCO3;+NH,CI

Ymby peakuus 2 Ta TMOFOHana YTKa3wiagd. buUpuHYM MOFoHana
abcopO1Msl Ba MKKMHYM IOFOHAJla KapOOHM3alus XKapaCHJIapu YTKa3UIIaIu.
KapOonuzanus s>xapaéuuaa uykmara tymran NaHCOj3; ¢unbTpamus ycynu
OWJiaH aMMOHHUN XJIOpUJ Ty3uJaH aXpaTtud OJMHAIM Ba KaJl[MHALUSJIAHTaH
COJIa OJIMII YYyH KaJblMHALIUS OYIMMUTa 1000puiaIu

2Na HCO3;— Na,C0O;+CO,+H, O
IMapuanam temneparypacu 160-180° C tamkmn Kumagu. Xocw GyiaraH
YTIAEPOJl OKCHJI Ta3u KapOoHM3aIus OynuMura poopuiaau Ba Oy epae acocui
xKapa&HiapJaH Talmkapy Oup HeuTa €pAaMuu skapaéHiap YTKa3uiaam.
Xocun 6ynran NH4Clnan sca ammuak pereneparus 3tuimb, abcopOrus
Oynumura 1000pHIaIn:
2NH,CI +Ca (OH),— 2NH;3;+2H,0+CaCl,
CaCl, yukunau cudaruga Maxcyc HUFUHIUIAP/IA CAKTaHAIH.
Kanpumii ruzppookcua onum yuyH 3apyp Oynran CaO kapOoHar
xomarécuian oimHaau.(6yp, 0XaKk Tomm Ba OomKamap).
CaC0O3;—Ca0+CO,
CO; ra3u kapOonuzarusa oynumura woéopunaau, CaO gaH 3ca KaabIui
TUAPOOKCUAN OJTUHAIM.
CaO+H;,0 <« Ca (OH),
bapua coma 3aBommapuma NaCl cyB sputmacu Na,COj; Ba Ca(OH),
épnammnapuaa Ca Ba Mg noHmapuaH TO3aIaHAIH.
MgC|2+Ca(OH)2—>Mg (OH)2+ CaCl,
CaC|2+Na2C03—) CaC03+2NaCI
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CaCO3; Ba Mg(OH), yukunau cudaTuaa cakjaHTHWiIapra TalliaHaIu,
to3asianran NaCl sputmacu abcopOrust 6yumura rodopuiaam.

Hamoko6nu moszanaw.bupiamMun HaMakOOHUHT TapKUOUAA KalbIUi Ba
MarHui Ty3Jlapy MMBXYJ. Arapia yJgapiaH paccosl TO3aJlaHMaca, dyKmara
KyHugard sxmud spumaiauradn  OupukManap Ttymumu MyMkuH: CaCOg,
Mg(OH)g, NaCl - Na,COs;- MgC03, (NH4)2C03 MgC03 By 6I/IpKMaJ'Iap
anmaparypa, TpyOamapia THUKWIMIIA MYMKHH Ba Tal€p MaxCyJIOTHUHT
cu(daTUHA MacauTUPaIN.

Homok00HM KanpUuil Ty3dapHliaH TO3aJall YYyH CoJa KyJJIaHWIAIH,
MarHuy Ty3jJapyd Y4YyH KaJbLU{d THUAPOOKCHJ HIUIATWIAANA. ToO3aJalIHUuHT
IOKOpY JlapakKaCHHHM TabMHHIIAII y4yH OepuiiaéTrad peareTIapHUHT MUKJIOPH
KyJla XaM 03 OpTUKYanukna Oynwmm kepak. LIIlyHuHr ydyH peareHTIIapHUHT
JO3MPOBKACH aHMK Oymummm 103uM. SO, HOHIAPH Paccoiia HATpHil Cyibpar
TY34 XO0J11a KOJIA/IH.

CaS0,+Na,CO3; —»Na,S0,+CaCO;

CynbdaT MoHIapu AUCTHILISIUS KapaCHUIa xapa€Hiap HopMall YTHII
YUyH XaJIOKUT Oepajiy, YyHKH KalblMi cynbhaT Ty3W UYKMa XOCHJI KHIIWII
MYMKUH.

Xo3upru KyHaa cyiab(ar HOHJIApUAAH TO3AJIALIHUHT camMapoapiiu
yCyJlIapy TONUJIMAraH.

HamMoko6 To3anain sxapaéHuia YyKUITHAAT I0KOPU TE3ITUTUTA SPUIIIHIIL
y4yH KaJIbIIMI MOHJIAPHUHT MUKIOPH MarHvii moHiapura Hucbaran 3-9 mapta
Kyn Oynuiy kepak. ByHUHT HaTH)Kacua YYKMaHUHT 3UWINTH OLUTaH XucoOura
YyKAETraH NUJJAMHUHT MYKOJIMIIUIAPH XaM KaMasi/iu.

To3zanmam >kapa€Huga TeMmIlepaTypa OIIMPHUIICA, HOHAIMAIIWII Ba
Jeruapartanus Jkapa€Hliapyu Te3jlalaav, WHAYKUWUS JaBPUHUHT BaKTHHU
Kamaltupanu. TemmepaTypa omuiyd OWIaH PACCOJHHUHT  EMUIIKOKIUTH
KaMmasiy, CYCIEH3USHHUHI YYKHII >KapaéHW HOpMaJ XOJaTAa KEeTMacCIUIH
MyMKUH. ByHJIaH Tamkapy KEeWMHTM aMMuak abcopOuus >KapaéHH Y4yH
TeMIiepaTypa okKopu Oynum kepak smac. LIlyHuHr yuyH Tozanam >xapaéHuia
12-20° C TeMreparypa Kyinanuiaad. Hamoko0a MarHuii MOHJIapy KaH4a Kyl
oyica 20°C TeMmrneparypa KyJUlaHWJIaId, MarHuil HOHJAp KaMJIMTUAa 12°C
TeMIeparypa KyJUIaHUIaau.

Oxopuna aiWTtn®  yTKaHUMU3IEK HaMakOOHM  To3ajamra yHa
KyIIMMYajJapHd MWYKOTHUII Kupaad. KaWra wnmamra Kejmaaurad Ty3Ju
HamMako0/1a 03 MUKAOpJAard MEXaHUK apanammainap (KyMm), KaJbluil Ba MarHui
Ty3napu 6ynanu. Hamako0 Tapkubugaru KajiblUi Ba MarHUi Ty3J1apu aMMHaK
Ba KapOOHAT aHTAPUJl TabCUPHUAA OHpUMANAWraH OWpPUKMaap: KaJbIHi
KapOOHAT Ba MAarHWil TUAPOKCHATA aWIaHTUPWIUIIN MyMKUH. CoJaHUHT
OyHaai Kymumyanap OuinaH UQIIOCTAaHUIIMHUHT OJIIMHU OJIMII Ba cOoja MIIa0
YUKAPUII SKUXO3JTAHUIIMHU MYpPaKKaOJalITUPMACIUK Makcaaujaa Hamakoo
OJIMHJAAH  KyIIUMYajapjaH To3ajdaHumu JiosuM. Hamako0  MexaHUK
KYlIMMUajiap Xamjaa KajdbllMi Ba MarHui Ty3JaapujaH sxiuiad To3anaHaiu.
Mexanuk Kymumyaiap THHAAPUII WyAM OuiaH axpaTwiaad. Maramii
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nonnapuaad to3anamHu Ca(OH), éku NaOH Ounan kaiita unuiam opKaiu
amaJsra OLHPUIIAIu:

MgCIZ + Ca(OH)g = Mg(OH)2l+ CaCl,
KaJIBIIMI MOHJIAPHUIAH 3ca cola €paaMuia TO3aIaHaau:

CaCIZ + Na,CO; = CaCO3l + 2NaCl

Ca® Ba Mg®" momnapu HucGarura MyBOHK COIA 3aBOIAPHAA HKKH XA
TEXHOJIOTHK cXema KyJutaHunaau. Kaabiuii MOHIapuHUHT MUKIOPH Ky Oyica
OUp MOFOHAIMK TEXHOJOTHK cXeMa KyJulaHwiaau. by cxema Oyiinua HamakoO
Oup BakTJa XaM KaJdblUi XaM MarHuil HOHJIApUAaH To3alaHagu. MarHuii
WOHJIADHUHT MHUKJOPU KYym OYyiaraHuga To3ajaml >KapaéHu HWKKH OOCKUYIH
ycyina amanra omnpunaau. bupunun 6ockuuga Ca(OH), épmamuna Mg(OH),
gyktupwiagu. Mikkwaun Oockuuna Na,COj; Epmamuma Kamblidii MOHIAPH
CaCOj3 Tap3uia YyKTUPUIAIN.

Oxaxkmownu  Kyuoupuw oOyaumu. Oxakiu cycneHm3us  OauUw
mexnonocuk muszumu. Kanpuuii okcun (oxak) Ba KapOOHAT aHTUIPH]L OJIUILL.
OXaKTOLIHU KYWJIUPHUIIT 1100-1250°C Xapoparja amajira omupuiIaay Ba OyHa
KyWHIaru peakius coaup oynamu:

CaCO; =Ca0+C0,-Q  (Q=177.9 xK)

Ym0y peakuusHUHT MyBO3aHAT KOHCTaHTacH (aszamap KOHIacura
ounoan ¢axat CO, HUHT KOHLIEHTpALHSICUTa OOFTUKIND:

K.= f CO; éxu K= fp*CO,
P* CO, myBo3anaTiu napuuai 00CuM.
LgP*CO, = -8200/N ++9,88

CO, HUHT MyBO3aHaTiAM OOCUMHU YHHUHI raszinu ¢aszanaru O0OCUMHUIAH
rokopu O6yaran Takaupaa CaCOj mapuananuiyd MyMKaH. CO, HUHT MakcuMa
napiuyain 6ocumu ouuk rasuaa 40klla 6ynumm mymxuH. by 6ocumua CaCOj
HUHT TapYaJIaHUIIN 840° C na Gourmamamm. Jlexum, ymly TeMIepaTypaa
napyagaHuml (pakaT kKapOOHAT XOMAIIEHUHT 03acuIa Ky3aTUaaau, XOMaIEHUHT
WYKM KarTjiamjapu napyajdanManau. XOMAalIEHUHT 03acuaa Ky3aTWiadw,
XOMAIIEHUHI HWYKM KAaTJIamJIapu napyajaHMaiian. XOMalI€HUHI HWYKHU
KHCMJIApHHK Tapyanam yayH amanaa 900°C Temmeparypra SpUIIALI 3apyp/up.
Ymly Temnepatypadu MUXTAaHUHT KyWIUPHUII 30HACHU A KUPHIIYA Ba YUKHUIINAIA
MUHUMaI €0 KaOyJ KAIUII MyMKHUH.

CaCO3; HUHI [apyaJlaHUII ~ TE3JIMTM  aCOCaH  KyWIUpWIaETraH
MaTEepUaJIHUHT TeMmIiepaTtypcaura Oormukaup. Xocusn Oynaérran CaO HUHT
CTPYKTypacu KyWIUpHUII TeMIlepaTypacd OWJiaH Ba Iy TeMIlepaTypaHUuHT
Tabcup BakTUra Oormukaup. AxkTuB CaO IOMIIOK IIapoUTIA, TeMIeparypa
1150°C oynranga xocus Oynamu.byHmail FOKOpH OIraH XHCOOWra peakiMOH
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aKTUBIUTU KeCKUH Kamasau. CaO HUHT aKTUBJIMIMH KaMalTUPMACIUK Y4YyH
TeMIepaTypaHu 1200° C man OIIMPUII KEpaK dMac.

[Maxtanmu mneub yHymaopiaura 140-160 kr/T kokc capduaHranaa
cyrkacura 25-125 T CaO HM TalKuI 3Tajau.

Kommpeccopra

2. +2

Y| cCYHIApHIITa

1.6-pacm.Oxaxmownu Kyuoupuws sHcapaéHuHuHe mexHoI02UK CXeMacu.

Cona unuiad yukapuiaa KapooHaT xoMmamécu Kyuaupuiaaaurad rneyjaH
CO, HHMHI' KOHUEHTpPALMAICU WJIOXKH Oopuya IOKOpU OYIraH ra3 YUKUIIHMHU
tapMuHiam Jjo3uM. Iy cababmu neunan uukaétran raz3 Ba CaO Ouian
WCCUKJIMK MHUHUMAJl paBUIlJla WYKOJWIIM Kepak. by Tamalra maxtaiu nedb
IOKOpY Japakaja »xkaBoO Oepaau. BepTukan maxTaHUHT IOKOPU KUCMHUAAH
KapOoHaT xomamiécu Ba EKWIFK (KOKC), TACTKM KMUCMUJAH 3Ca XaBO Oepuiajiu.
Hccuk razmap MEYHUHT FOKOPH KUCMHUTa YUKHO COBYK INMAXTaHWU KU3IAHPAIIH,
macTra TyIITaH I0OKOPU XapopaTaard KadbIMil OKCHJ KUpUO KelaéTraH XaBOHU
km3aupann  KapOonat xomami€cu meunapra XaBoJdu KaHaT Wy Ouiad
BaroHuanapaa 6epwianu. [ledyra Gepuiigan onauH Xap Oup BaroHdara J03aTop
opkaym Ekwird Oepunanu. Tai€praHraH MUXTa Maxcyc IOKJIANl MEXaHU3MHU
éplaMuia meyra omupuiaag. Xocua OyiraH KadblMi OKCHI MexaHu3M (9)
OpKaju MeYJaH YUKApWIaJu Ba TpaHcHopTepiap €paamuaa OyHkepiapra (8)
oepwianu. [leuna xocun 6yiran raz yMmyMmui Kojiiektopra kenaad. CoByTHII Ba
TO3QJIAHUIIK yYyH Ta3 KOJUIGKTOpJIaH IOBUTrMYra (2) Ba YHJaH KeWuH
AIEKTPODUIBTPIAPHUHT CKpYyOOEepsin KucMuUra oepriaan. INeKTpoUIbTPHUHT
CKpyOOep KucMHU €rowir HamyHa OwiaH Tyngupuirad Oynaau. FOButruuaa ras
COBYTWJIaJIM Ba MHMPUK 3appavanapjaH To3ajaHaau. byHnan tamkapu Oy epaa
cyB OyFJlapu XaMm KOHJEHCalMsUIaHagu. OJEKTPOPUILTPHUHT CKpyOOep
KHUCMHJIa Ta3 Maija 3appadanap (TymaH) maH To3anaHagu. COBYTWITaH Ba
TO3aJIaHTaH ra3 KoMIpeccopiiap opKajid KapOoHU3alus Oy uMura 1000pusiau.
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Abcopoyus Oyaumu. ammuax ea y2nepoo OUOKCUOUHU adcopOuusn Hcapaéuu.
Abcopouun ncapaénune Kuckaua macuugu. KapOoHaT aHruapujg Ba
aMMUAKHUHT OII Ty3W OHpUTMacura abcopOuuscu KyHugard KUMEBHMA
peakiusiap oyinda coaup O0yaau:
NH; + H,O 2 NH,OH + Q
2NH3; + CO, + H,0 2 (NH,4),CO3; + Q
2NH3; + CO, — NH,COONH, + Q

by peaknusnapHuHr 6apyacuga UCCUKIMK axkpanu6 unkanu. [y cababnu
abcopOnusi MUHOpanapuaa abcopOIus 1apa)kaCUHU OIIMPUILl YIYH HaMaKOOHH
COBYTHIII Ha3ap/ia TyTUJIA]IH.

by epna ammuak HCO3 nonnapuaun NH,HCO3 xnop nonnapuan NH,4ClI
Moanap makiauaa Oorianau:

NaCl +NH,HCO3<>NaHCO3+NH,ClI

AMMHUaK SXIIY YpUAIUTaH Ta3, YHUHT a0COpOIIUs TE€3JIUTU IOKOpH OYIH0,
ra3jiu mieHka 1uddy3noH KapInjiura OuilaH aHUKJIaHA U,

Jluokcua yriepon 3ca SXIIM SpUMaMral Tra3, yHUHT abcopOIus
TE3JIMrU KaM OYiIu0, CYIOKJIM IJIeHKa Kapiuuiauru Owinad anukianaad. CO, ra3u
IOTUJIMIIM ~ aMMHaKk ~ Oopaurujga  Kaltap  KUMEBMM — peakuuss — Owitad
MypakkaOnamand. bynaaH Ttamkapu, ammuak Oopiuruga CO, HUHT
MyBO3aHATIN OOCUMU KaMasiy.

AMMoOHMIlIaIT ~ HAaTWXKacuaa  CyB  OyFIApUHUHT  KyN  KUCMH
KOH/ICHCATJIaHaIi Ba OYHUHT XMCOOUTa PAaCCOTHUHT XaxMu 3-4% ra omaau.

Nnura® umkapumn mapouTuia JUCTWUIAINS >Kapa€HUHU YTKa3WIga
coByTruyaad unkaérran razHuHr oocumu 93,1 xlla Tamkun xumagum. Jlemaxk,
Ta3HUHI COBYTHII YETrapaBUM TeMIIEpaTypacu 52°C mm tamxwmn stagu. Wimad
YUKAPUII MAPOUTH/IA TEXHOJIOTUK PEXKUM Y3rapuilld MyMKHH Ba ITyHWHT Y9yH
temmneparypa 55°C nan kam O0ynmaiian. Omataa 60°C Temreparypa yuuiaHaIu.
KapOonuzarus oyMu Tajabiapura Kypa aMMOHMITAIITaH
HAMOKOO/arnaMMHAaKHUHTKOHIEHTpALMACH OenruiaHaan. by KoHIEHTpauus
Kyluaru Hucoarra »kaBoO OEpHIIN Kepak.

NH; :NaCl=1,1-1,15

Arappa To3ananrad Hamoko61a NaCl konnentpanusicu 106 H.JI. TalIku
9TCa, MUCTUJULSIIUS Ta3JTapUHUHT CyB OyFJIapu KOHJEHCAIMACH Ba CYIOK (hasza
3UYJIUTH KaMalWimyi Xucooura Oy KOHIICHTpaIlus aMMOHUIIAITAaH HaMOKOO1a
88-90 w.x. xamasgu. Jlemak NHj3:NaCl=I1,1-1,15 06ynran xomnga
aMMOHUITAIITAaH HAMOK0O/a aMMHAKHUHT KoHIeHTpamusacu 101-104 w.g.
Oymumm kepak. Mmnabd yukapuin mapoutuna ymoly konueHTpauus 100-106
H.J[. TAIIKWAJ 3Taju.

KapGonar anruapun abcopOumsich OWUPHH-KETUH >KOWIAITaH HMKKHUTA
KaTTa Ba KMYMK abcopOuusi MUHOpaiapuja amanira omupuiaau. Karra Munopa
XaBOHU IOBUIIl (UIBTpJAapH, aOcopOlLuMs Ta3jJapyHU IOBYBYM, ra3 COBYTTUYH,
OoupuHYM abcopOep Ba TUHAMpTUYAaH uOopataup. Kuumk wmuHOpa 3ca
abcopO1usl ra3iapuHM OBYBUM, UKKMHYM aOcopOep Ba THHAMPTrUYJAH HOOpaT
oynau.
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Kapoonuzayusn HCAPACHUHUHZ Quszux-kuméeuii acocaapu.
Kapoonuzauyua oynumununz mexHnonocuk cxemacu. KapOonuzanus -
Kydugard peakuwsuiap Oyiinya aMMOHMIUIAIITaH HamMakoOra KapOoHaT
aHTUJIPUJ Ta3UHU IOTTUPHUIL KapaCHUIAUP:

2NH,OH + CO,2 (NH,4),CO3; + H,0 +Q
(NH4)2C03 + CO,+ H,0 2 2NH,HCO; + Q
NH,COONH, + 2H,0 2 NH4,HCO3 + NH,OH + Q

AMMOHUITUAPOKAPOOHATUIIKOPUITMYXUTIA NaCl
OuTaHAJIMAITMHUILIPEAK U CUTaKUPHUIIIa IH,
OyHIaaMMOHUHTHIpOKapOOHaTraHUCOaTaHKAMAIPUNHTUTaHHATPUUTHAPOKAapOOHa
TXOCHIIOYIau:

2NH,HCO; + NaCl 2 NaHCO3 + NH,Cl + Q

Kap6onuzanuspeakiusicukanTapBasHI0TEPMUKIUDP.
HaTtpuitxsiopuTHUHTHATPUUTUIPOKAPOOHATIAKOHBEPCUSITAHUIITHUHT MYBO3aHAT
Japa)kacuxapopaTBaTabCUPIIAITyBUUMO11aTapKOHIEHTPALUACUTA0OFTUKIUD.
TabcupnanryBun Moaganap XapopaTd KaHYaIWK MacT O0yica, KOHBEPCHUSIIAHUIIT
IIYHYAJIMK KaTTa OyIaau.

Bommanfua  MoajaNapuuHT  KOHIIGHTPAIlMSACH ~ OIIWINK  OWJIaH
gyktupwirad NaHCO3; vuHr mMuknopu ommb Oopamu. [lyrwHT yuyH copa
unuiad uynkapumaa Hamoko6 NaCl Oyiinua mMakcumall KOHLIEHTpalus OwiiaH
TalépraHuIUra Xapakat KuwinHaau. byHaaH Tamkapu To3anamaa Ba abcopOorus
kapaéHuga NaCl KoHIEHTpalusICcu KaMaluiura uya KyuuimManim.

DOpuTMaja aMMUAKHUHT  KOHIIGHTPALMSACHM 4yKMara TylmaéTra
NH4HCO3; muknopu Ownan dyerapananrad. 30°C Temmeparypaia ymMymui
aMMUAKHUHT YMYMHI XJlopra HUCOaTu Oupra TeHr.

Kap6onuzanus xapaé¢uuaa 15% aMMUakHUHT ra3 OuigaH YUKUO KETHUIIH
MyHocobaTu 6wmitad 0y Hucoat 1,10-1,15 atpoduaa ymmanagu. Mymxun OViaran
MakcuMaj KapOOHH3aIus Japaxacura >puiuil kapoonusauus razugaru CO,
HUHT KOHLIeHTpauuscura 6ornukaup. KapOonusamusra 1uokcua yriaepos coaa
Ba OXakK Toul y4yokjapuaaH kemanu. Coma ydyoknapu razu (85-90% CO;) Tynuk
KapOoHuzanusara 6epunanu. by rasra kepakiiu MUKIOpJa OXOK TOII yYOKJIapu
razu kymiaau (33-40% CO3).

Kap6onuzanusa 6ynmumuaa NaHCO3; HUHT MpUK KpHCTaUIapUHU XOCHII
KWIKII 3HT MyXuM Macanaaup. KapOoHuzanuss KOJTOHHACUHUHT YHYMIOPJIUTH
OHT CEKHMH YTajauraH >kapa€¢Hra OOFIMKIWP. DHI CEKWH YTaJuraH >kapaéH 1ed
NaHCO3 nunr kpucramuzanusicuan xucoomam MyMkuH. NaHCO3 HUHT HupuK
KpUCTAJUIAPUHU OJUII BakTHU Tanad kwiaau. CyrooK ¢a3aHUHT KOJUIOHHAJaH
YTUII BaKTH KOJOHHAHMHI JpKUH Xaxmura Oormukaup. IyHuHr yuyH
KOJIOHHAHMHI 0apOO0TaXX TapesiKacu KOJMAaKd, MaxCyC KOHCTPYKIUsSra ora.
Konnak Terujma ra3 MUHMMall Ba CYCHEH3Ms MaKCUMal XaXM srajiaiauiap.
NaHCO3 HuHr kpucramnusanus xapaéHu KapOOHH3aIMOH KOJOHHAHUUT
MabJIyM TeMIlepaTypa peXUMUHH Tajdad KUIaau.
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NaHCO;3; xpucramnapura KyWujaard HOKOpU Tajiabiap KYWHIIaIu:
KpUCTAJJIap eTapiu Japaxana wWupuk Oymunuiapu kepak (100-200 Mxm),
Yadyamu Ba makiav oup xui Oynumum 3apyp. by tamabnapra keWnHIH KyHujgaru
anmnapatiapHUHT XU UIUIAIUTra OOFIUK: BAKKyM-(DUIIBTP Ba CO/Ia YUOFH.

AMMOHUWNIAHTaH Ty3J1M HaMakoOHM KapOOHM3alusIall YYKTUPYBUYU
KapOoHu3alusa MuHOpacuaa amanra omupuiagu (l-pacm). KapOonuzarus
MUHOpacHHHUHT Oanmanymry 23,1 nan 26,1 M rava, naku auametpu 2,3 gad 2,68
M rada OynmmO, MWIMHIAP MAKIWJAard MUHOpaaup. MUHOpa COBUTTHWIAP
KOWJAIITUPWIITAH €TTUTAa COBUTYBUM HUpHK Kabapukiaap 1 Ba 29 Tta wmaiina
Kabapukimap 2 nmaH uOopaT. AMMOHMIAJIaHTaH HAMakoO MHUHOpa HOKOPH
kucmuaan, tapkuouaa CO, TyTraH ra3 3ca KyWd KUCMHIaH Oepuiagv Ba y
KyHugaH Iokopura Kapa® KapaMma-Kapiid OKuM Oyiinua XapakaTJiaHaJu.
dazanap TYKHAITUII F03aCUHU OLTUPUIIT MaKcaauaa KapOOHU3AIHs, ITyHUHTIEK
abcopO1ust MUHOpayiapura 6apooTaXx KaiamnoxkJanap YpHaTUIAIH.

AMMOHUN TUIPOKAPOOHATHUHT XOCHUJ OYJIUIIM MHHOPAHUHT FOKOPU
KUcMuJaéK Oonutanaau. JKapaéH keuumura MyBOGUK XO0JJ1a aMMOHHM
TUAPOKApOOHAT  HATpPUMl  ruapokapOoHartra KoHBepcusnaHaau. Harpuit
TUAPOKAPOOHAT HJpUTMAHM TYWMHTUpPAAM Ba KpuctaiaHagud. Harpuit
TUPOKAPOOHATHUHT XOCHJ OVJIMIN peakIUsiCH Ba YHUHI KPUCTAJJIAHUIIWTA
BakT capdiaHaau, NIYHUHT Y49yH peareHTJIap TabCHUPJIANIUI BaKTUHU IIyHIAM
TabMUHJIAHUIIN JIO3UMKH, OyHJA yJap JIespiu Tyja TabCUpJAIIUILIAPH Kepak.
BynuHr yuyH kapOoHHM3alUs MUHOPAJIApU OJIaTAaru abcopOIus KUX03JapuaanH
dapkau paBuiiga HamakoO OuilaH Tyna Tynaupuiran Oyiaau, HaMaKOOHWHT
peakTopja OYiauIl BakTH 2-2,5 COaTHU TAIIKWJ 3Taad. TW3UM KapUIWJIATHHU
SHTHIII y4yH MUHOpara ra3 2-2,5 atM 6ocuM octujia Oepumiaim.

Hatpuit runpokapOOHATHUHT WMPUK KPUCTAIUIAPUHU XOCUJ KWJIHUII YIYH
MHHOpa xapopatu 25-30°Caa yiwia6 Typrunamm.

HNuamertpu 2,3-2,68 M OyJiraH MUHOpa YHYMJIOPJIUTH cyTkacura 85-150 T
Na,CO;3; au, nuameTpu 3 M OViIraH MHHOpPa YHYMJOPJUTH 3ca cyTkacura 250 T
Na,CO; HM TallIKWII dTaIH.

Quavmpayuasa KalyuHAUUA  OYIUMU, MEXHONOZUK  CXeMACU.
KapOGoHuzanmoHn KoJIOHHaIapJaH CYCIEH3Usl TapKuOMWIaru TruapokapOoHaT
HATPUWHU aXpaTUIl yuyH (QUIBTpIAIl skapaéHu KyJUlaHWIaad. XOCWiI OyiraH
KpUCTAJJIap KalblIMHALMANIAMI-OyaumMura Oepuiaad, GuiIbTpAaH 4YHKAETTaH
CYIOK (haza 3ca JUCTHWIUIANMS OYIMMHUTAa aMMHAKHUA pereHeparusl KUl YIyH
Oepuiiain.

Tapxkuouga NH4Cl, NH;HCO3;, (NH4),CO;, NaCl rty3napu Oyiran
sputMazad NaHCOj; xkpucrammapuan ¢GuibTpiam y3IyKCH3 HIUIAHAUraH
BakyyM-GuisTpiapaa amaira omupwiaad (1-pacm). Bakyym-puibtp oumk
Oapaban kypuHuIIUaa OVIMO, YHUHT €H CHPT 103acH METalia TYpJaH sicajraH
Ba (GUIBTPJIOBYM MaTepuall, TOPTWIraH OYymanu. bapaban Terana wuauIn
HIaKIuAa aljaHagu, y SpUTMAJard HaTpuil TUIpPOKapOOHAT CYyCHEpP3USICHHU
apanamtupruy 10 ra eTka3zub 6epaau.

Bakyym-punbtp Bakyym sueiikacu 1, cypu® uuKapuil syeikacu 2,
opanuk staeiikanap 3 gan udopat. Gunbtp 6apadanu 1,1-3,4 aitn/Mun Te3MUKIA
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TOpU30HTAN Bajl 7 1a aijaHaiu, y OpKaJM XaBo, rasjiap Ba CYIOKIHK cYpuo
YUKapuiaad. YHHUHT 103acu Oyin4ya ailjaHUIIAa TaKCUMJIOBYM TOJIOBKA 8 HUHT
CYpHIIl CEKUMICUIA HATPUM TUAPOKApOOHAT KaTjaaMu 4 uyKTUpuiaaau, oapadan
alJlaHraHja 4YykMma KaTjaMHu FOBUII CEKUusIcH 6 a Spudaudrad Tys3JapJaH
aXpaTUIl y4yH CyB OwiaH roBujagu. OUIBTPIOBYM MaTepuanl TYKUMalapH
opacura 4ykmMa THUKWJIWO KOJMIIMHU OJIIMHU OJMIN Y4YyH Mypkarud 9
sderKacuIad Oepuiiagural KUCHITaH XaBo OnjaH (DHIIBTP TO3aJIaHA IH.

Tapkubuma taxmunan 14% cyB Oyiran HaTpuil TUApOKapOOHAT MUYOK 5
Owan axxpaTu® ONMMHAAM, TPAHCTIOPTEPTA KeNMuO TyIIaayd Ba YHU KaJbIIUHAIIMS
y4yH Tieura 1o0opuiaim.

Mynnait  GunsTpHUHT yHycAopauru cytkacura 160-200 T comanu
TaIKWI 3TA]IN.

OunbTpjaH CYypuO OJWMHTAH XaBO TapKuOWaa KapOOHAT aHTHUIPUIl Ba
aMmMuak Oyiaau, yHu abcopOepra (GuiibTp XaBOCHUHU IOBaJIUraH) 1000pUIaIu Ba
y epaa razgan NH; Ba CO,; T1yru6 xomuHaau. OuibTpar CyOKIUTH
JUCCTUIALIMATA y3aTUIaIu.

IOBum cyBHuHr xapopatu 45°C Ba MHKIOpPM OINTaH XoJa Xamja
bunpTpiam  Tycrud  OyTyHJaurd Oy3uiranjga (QuibTpiiamn  >kapaéHuaa
HyKomMuuiap MHUKAOPU  Kymaiim® keTtumu  Ky3aTwiaav. KaneuuHanus
cTaausicuia THAPOKApOOHAT HATPU TAPKUOMJArd HAMIMKIa HWCCUKJIUK
capbnanumm Ba OyfiaHaéTraH HAMIMKHUHT MHKIOpJapura OOFTUKIUTH
KyWHIary ’KaJBaJi/1a KEITHUPHUIITaH.

Kanvyunayua. Kaneuunanus 6ynmuMuaa GuiibTpiaaHTaH Ba IOBUJITAH HAM
XOJIaTAaru  HATpUW  TUAPOKAPOOHATHMHI  TMApYAJIAHUINU  HATHXKACUIA
KaJIbIIMHALIMSUTAHTAH CcoJla, KapOOHAaT aHTHAPUJ Ba CYB XOCHJI Oynaju.
Kuzaupunuin Hatwkacuaa Kypyk Hatpuii ruapokapoonat (NaHCO3) kylinmaru
peakius OYViinua napJyaiaHaau:

2NaHCO3;— Na,CO; + CO, + H,O - 125,6 xx

CO, Ba H,O uuur 100kIIa (1 arm) 6ocumuaa mapuananmum 120°C xapopataa
conup 6ynaau. dazamap Kougacura Kypa, 0y TH3UM OUp IPKUHIIMK Japakacura
aTa Ba IIyHUHT Y4yH OYyF (ha3aCHHUHT MyBO3aHAT 00CUMU (hakaT xapoparra
OOFMKANP. XapopaT OMHUPHUIITN OUSIaH MyBO3aHOT YHT TOMOHTA CHUDKUNIN Ba
HATHXKa/a PEaKIys Te3IUTH OIIa/IH.

Hatpuii rugpokapOoHaT TapKuOuIa HaM Ba KyIuMyasiap OOpJIMId YIyH
amaJiary mapouTiap/ia YyHUHT TEPMUK MapyajaHuIlyd MypakkaOammau.

3-kaaBail
Hawm Hatpuii rugpokapOoHaT Tapkuou,%o
NAHCO3 .oiiiiiiiiici 76-80
NASCO3 covviiiiiiccee e 2-3
NHiHCO3 .o 1-2
(NH2)2C03 oo 1
NACH ..o 0,2-0,4
Ho0 i 14-20




Hatpuii runpokapOoHaT TapKuOUAAru HAMJIMK XKUX03JIU TY3UITUITHU
MypaKkKaOIalTUpaad, YyHKHA EMUIIKOK OVIraHIuru cadaliu y )Kuxo03J1ap
JieBOpJiapura Enuimb Koiaau.

Hatpuii ruapokapOOHATHUHT TYWHMHTaH 3pUTMAcU HCCHK 032 OWiaH
TYKHAIIMITY HATWKAacUAa OYyFITaHUIIMHUHT WHTCHCHB >KapaCHW Ky3aTHUJIAIH.
Kpucrannanaérran kaTTuk ¢a3a 31Uy ro3ara EnuIaaurald KaTiaM XOCHJl KUJIaIu.

HNccnkmmk  y3aTyBUaHIUTH TAacT OYATaH COMAHMHT KATTUK KaTjiaMu
WCCUKJIUK Y3aTHUIIHA EMOHJIAIITUPAAN XaMJa TaIlKapuaaH KU3TUPUIaIura
cola YYOKJIAPUHUHI JI€BOPJIAPUHU KYyUIUPHUIIA MYMKHUH. by XoaucaHuHr
OJITUHU OJIUII y4yH HaM HaTpUil TUAPOKapOOHAT KaJIbIIMHAIMUIANIIAH OJINH
olatna yHUHT OapabaH jeBopiiapura Enumud KOJMUIIMHU OJITUHU OJUII
Makcaaujia sHHTU KyHAupuirad cojaa (coja peTypu) OWiIaH apajaliTHPUIATIH.
bynunr natmxkacuna suru Kattuk $aza tpon (Na,CO3-3NaHCO3:2H,0) xocun
KUJaau. DpPKUH HAMIIUK KPUCTAJUIM3AIMs CyBUTa OOFJIaHaIu Ba COYMIIYBYaH
MaxcCyJIOT XOCHJI KWJIa Iu:

3NaHCO; + Na,CO; + 2H,0 — Na,C0O3-3NaHCO3-2H,0 + 21,9 x/Ix

Texuuk HaTpUil rupoKapOOHAT TApKUOUIa AMMOHUN KapOOHAT Ba
XJIOpUJIApHU XaM/la HaTpUil rupokapOoHaT OusaH Ouprajiukaa
KpUCTaJUIAHAIUTaH HaTpUil KapOOHAT Ty3JIapu XaM MaBXyJIUp.

Kuznupunranga Harpuid kapOoHaT OwiaH Oupraiukaa dykmara
apajlaliraH aMMOHUI KapOOHATIapy NapyajiaHaIu:

(NH4)2CO3 = 2NH3 + COZ + Hzo
NH4HC03 = NH3 + COZ + Hzo

Ym0y peakuus HaTHKacua aMMHAKHUHT SIPUMH, KOJITaH KUCMH 3Ca
HATpUN THIPOKAPOOHATHUHT TPOHTA YTHII KapaéHUAA aXpaTud YUKaIH.

AMMOHUI XJI0pHUI HATPUK THIPOKapOOHAT OUJIaH peakluuara KupHuIiaau
KaTTHUK OIII Ty3H KYIIMMYacH X0JaTHaa KOJa Iu:

NH,Cl + NaHCO3;—NaCl + NH; + H,0 + CO,

ynaait Kuanb, KaJbLIMHAIMS Kapa€HU COJAAHUHT acOCaH TPOH Ba
HATPUH ruapoKapOOHATIIaApAaH XOCHI OYnI KapaCHaapuaad noopataup.
Kanprunanus sxapaéaura kenu0 Tymaétrad TpOH Ba HATPHi
rUApoKapOOHATIAPHUHT HUCOATH apalaliTUpUII cudaT Xxamia HaTpui
rupokapOOHAT HAMJIMTY OuJlaH OenTuiaHaIu.

Kyn xomnapna coga petypu unuiatuiamaiiny. bapaGaHHUHT W4K1a YHUHT
OyTYyH y3yHJIUTH OViida TeMUp 3aHXKUP >KOMIAIITUpUITan 0ynaau, y 6apadan 5
allJI/MUH TE3NMK/Ia aiiflaHTaHa COJIaHU apajalliTUPaId Ba MUPUK OYaKdaaapHU
Mauaananuy.

Kanpuunanus sxapaéHiapyiHy amalira OLMPUII YIYH PETYPIH EKU
peTypcu3 cojia Yuokaapu Ba Oyf KanblMHATOpJIApU UIIaTUIAIU. 1-pacmaa
HATpUM ruaApoKapOOHATHUHT KalblIMHALMS Kapa€Hu1a aillaHMa OyF
KaJIbLIMHATOPJIAPU KYJUIAHUIITaH TEXHOJIOTHUK CXEMACH KEeJTUPUIITaH.

OuibTpa OBWITAaH HATPUM  TUAPOKAPOOHAT yMYMHM  JIEHTaIH
tpancnoptépaan (10) koBuwn Tanuiarud (7) épaamuaa TeOpaHMa TabMUHIATAY
(5) O6ynkepu (6) ra yzatwianu. YHAaH TeOpaHMa TabMUHJIAru4d Ba JICHTAIH
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TpaHcnopTépiap (4) Owian syeiikanu TabMuHIarud (3) opkaau apajlamTUpray
(2) ra Oepunagu. Apanamtapruyra coja perypu Ba 1umkioH (11) nma
Kaubl[MHAIMS ~ Ta3flapuiaH  aXpaTWiraH coja XaM KenuO — TyIIajau.
ApanamTyupruyjia TadépiaHraH coAa-TUIpoKapOoHAT apajammMacu (TpoH)
KkasbiuHaTOp (1) 6apabaHMHUHT KyBYypJapapo Maiijgonura rooopunaau. bapadan
STWIWIIY Ba alJIaHUIIKM XUCOOWTa KalbIIMHAIUS KHJIMHAETTaH Macca MCCHUKJIHK
y3aTyBYM (03a Owiad (KoOWpramu KyBypJjiap) KOHTAaKT XOCHJI KHJIaJu Ba
KOOupranum KyBypiap Oyima0 MaxCyJoT YMKHUIIA TOMOHHUTA CYpHUJIAJIH.
Hceukmuk acocan HaTpuii THAPOKAPOOHAT HAMIIUTHHY OyFIATHII, TTapYaIaHUII

KUMEBUH pPEeaKIUsIapy Ba MaXCYJIOTHUHT KU3AUPUIUIINITA capdiaaHaIn.
11 12 13
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1.7-pacm. Kanvyunayus Oy uMuHune nPUHYURUAT CXEMACU

TpOHHUHT KHU3AMPUIUIIM XHUCOOMTa KaJblIMHAIMSIAHTAH CcoJa Ba
kanpiuHanus  rasgapu  (CO,+NH3+H,0)  xocun  Oymamu.  Suetikamu
TabMuHIaruy (15) opkanu KajablUMHALMAJIAHTAH COJla KaJbIIMHATOPAAH YMKAIU
Ba TpaHcnoptepaap (8,9,16) tuzumura keaud Tymaau. TabMUHIArM4 OpKaJIH
sriiiran TpaHcnoptép (8) maHapamamrTupruura cojga Oepuiaau. CopaHUHT
KoJiraH KucMHU TpaHcroptépmap (9,14) opkanu omOopra ro0OopuiIagu.
Apanamtuprud (2) OpKajdu KaJblUHATOPAAH KajbIMHALMA Ta3lapu YUKapuo
o0opuiiaau.  ApanamTHprayaa  KOMIpeccop €paaMmaa BaKyyM — XOCHI
kwnHaau. Kommpeccopaan onauu rasnap nukionnap (11) ma kypyk xamuaa
KaJIbIIUHALUS ra3u KoJuiektopiapu (12) Ba roButruu (22) na Xyn to3anaHaiu.
FOBruynan onauH KajdbuuMHANMs raznapu coByTrud (20) nma coByTuiagu.
Kanpuunamust rasnmapu COBHUTTHYHAA CYB OYFJIAQpUHUHT KOHJICHCAIMSICH
HaTWKacuJa  XOCWJI  OYmaguran  Kydcu3  CYIOKJIMK  KaJIbIIMHAIIMS
raszjapukoJiyieKTopura Oepuiaau. YmoOy CYIOKIMK Ta3 OuilaH TYKHAIIUIIN
HaTWKacKhJa KUCMaH aMMMaK Ba CoJia YaHTUHU Yy3ura 1oTu0 xonaau. lllynman
KeHMMH CYIOKIMK YuKUHAM durrud (19) ra xenu® tymaau. Coytruu (20) na
KYBYpJap opacuja ra3 IKOpHUIaH MMacTra TOMOH XapakaTiaHalu, KyBYpJIapHUHT
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U4uJa 3ca COBUTYBUM CyB Kapama-kKapmu oxkumzaa ropagu. CoByTrud
KyBypJlapuJa KpUCTAJLIAHMACIIUIY Ba Ta3HUHT COJA YaHTMJAH SIXUIM FOBUJIUIIN
Y4yH KyBYpJIap Opacura Ky4cHu3 CyHOKJIUK CEIIHIIaIN.

IOBuTrMyna rasra cyB CENWIMIIMXUCOOMIAa Yy KYyIIMMYa COBYTWJIAIU
Xamja cojia Ba aMMHaKAaH TYJIUK IOBUJIA/IH.

KanbuuHaTOpHU KU3IUMPHUII YYyH IOKOpU OOCHMIM CyB OyFu Oepuiiajiu.
Kanprunartopra 6epurniiad oiauH cyB OyFU peayKLUHOH COBYTTUY KypHJIMaJaH
(PCK) yranu xamaa Oy epja YHHHT XapopaTu 270°C Ba 6ocumu 3 MIla raua
nacaiitupunanu. KanpuunanusianaétraH maTepuaira HCCHKJIMK —y3aTHIHO,
KaJbl[MHATOP  KYyBYpJIapy  HMuUMga CyB  OyFd  KOHJACHCALUSAJIAHA/U.
KanprmnaTopaan KoHaeHcaT KeHMHYAINK MacT 6ocumin OyFra aiflaHUIIN y4yH
nurruy (17) rabepuniaay.

Cona neYnHUHT YHYMIOPJIUTH YHHUHT YJIYaMuUra, KU3IUPUINIL yCyJura Ba
X0KazoJiapra 0orauk 0Yiauno, cyrkacura 100-220 T HU TalIKKUII STaJIH.

Hucmunnayusn éKu pezenepavyus. Dputrmajan aMMHaKHHU
JUCTUUIALMSICH €KUM PereHepauusacu AUCTWIUIAIU Oyumuaaru 6ananjuru 45
M OyiraH JUCTWUIALMS MUHOpalapuaa (MUHOpa TapKuOura JUCTUILIED,
UCCUKJIMK aJIMAlITUPTrd4 Ba ra3 COBYTTMYM KHpaJu) amajra oumupuiagy (2-
pacm).

NaHCO; kpucrammapumad axpaTuiral (QUIbTpaT pereHepanusra
KeJaau.

AMMOHMI XJOpUIHHU Iapyajall Y4YyH YHM OJIIMHIAH OXaK CYHIWPHUII
KUX03UJa Tal€pliaHraH OXak CyTH OwiaH KaiiTa umuutaHagu. bynpa kyimparu
peakuus cogup Oyimanu:

2NH4C| + C&(OH)Z = CaC|2 + 2NH; + 2H,0

NH,Cl an mapuanam acocan 6amangmuru 15 m Ba muamerpu 2,8-3,0 M
Oynran auctuiuiepaa yTkasuiaaau. ThcupialmimaraH ol Ty3H, KaJbLUN XJIOpUA
Ba OoIlKa Ty3jaap OyiraH KOJAMK SpUTMa CyB OWJIAH CYIOJNTHUPUIIAAM, LIYHJAaH
CYHI KyHKYMJIM XaB3ara YMKWHIM cudartujaa tamnuiaHaau, tapkuouga NHi Ba
CO, tyTran ra3 sca abcopOuusra vOOpUIIaIH.

AMMUaKiIu ycyjaAard KajdblLMHALMAJIAHIAH CcoJa HIUIad YMKApUIl
TEXHOJIOTHK LUKJIWJAH KAaTTUK IJaM Ba TUHAMPWITaH CYHOKJIMKIa aKpaTWIraH
JUCTUUIEPIHN CYCIEH3Us, HaMOKOO Ta3oJjall apa€Huaa XOCuil OYiraH KaTTHUK
IIaMJiap; Ta3CUMOH MOJIIaap YHKApUiInO 1000priaIu.

Ty3 sputum ydyH coaa uILIad YMKapuIl CyB ailjlaHMa TU3UMHJIIAH
KeWHMH TymHUM OEpWIMIIM, KaJbI[Mil XJIOpUJ CyB ailaHMa TH3UMUAAH KEHUH
TYIIMMHHUHT TO3AJIAHMILIN Ba KaJbLHI XJIOPHU CYB ailjlaHMa TU3UMUTa MIapTiIu
TO3a KOHJEHCAT OEPIIMIUIAPU aMajra OMIMPWIMIIN Y4yH KYIIUMYa TaJKUKOT
UIUIApH YTKA3UIITHU Tanad Kuiaau.

Oxak VYOKJApUMHMHI TymMMHMHM To3amamr TOllra roGopuiran
KOHJIEHCAT TO3aJaHMILIU TEXHOJIOTHsuIapu Ba 8% KOHLIEHTpAIMs OMJIaH XJIOpHI-
VOHJIAp IIIamiap KyJUIAHWIIMIIM 3Ca XO3UPry KyH/1a )KOPUHM STUIIMIIN MYMKHH.
Nmna® yukuiaradH wumoap SKOPUM  ATWIraHJaH KEHWWH SIHTM  CYBHUHL
capdIaHHIIN 25 M XKM/Ia KaMaiHIIHHY KyTHIT MyMKHH.
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Xo3upru mnautaa OaxkapuiraH TaJKUKOT WIUIAp SKYHJIApUIaH KEeWuH
YUKAHIUCU3 HIIa0 YUMKAPUII CXEMAaCHHM aMalira OUIMPUIITaH XOoJijla KyTHII
MyMKUH. By cxémana umnad yukapuin EMFUp cyBiapu OuilaH TabMUHJIAHUIIH
pexan alTUPUITaH.

Ha3zopar caBoJsuiapu:

1. Cynapdar KHUCIOTACMHM UMKIMK TH3UM Oyinya uWNUIA0 YUKapHIL
TEXHOJOTHICH KaHaal 6ocKuuiapad nudopar.

2. Cynp(ar KUCIOTaCMHHU UIUIA0 YMKApHUIIa KaHAal caHoaT YMKUHAWIAPU
YUKAIH.

3. Cynpdar KHUCIOTaCMHM HHUTpO3a yCYIM OWJaH HIUIA0 YUKAPUIIHUHT
KOHTaKT yCyJIuJaH (apKu.

4. A30T MOHOOKCHJIWHU a30T TUOKCHAWTA OKCHJIAII KapaéHHU CTaTUKACH Ba
KUHETUKACH.

5. CynbdaT KHUCIOTAaCHMHM KOHTAKT YyCyJId OWaH HWIUIA0 YUKAPHUII XOM
aménapu.

6. Cynpdar kucnora unuad YUKAPUIIHUHT KOHTAKT yCyjuaa adcopOuus
OyIMMUHUHT Bazudacu.

7. Cynppar kucioTa uNUIA0 YMKAPUIIHUHT KOHTAKT YCYJIUJAa KOHTAKT
OYIMMUHUHT Bazudacu.

8. Cynbdar KuCIOTa WUNUIA0 YWUKAPUIIHUHT KOHTAKT YCYJIHJA YYOK
OYIMMUHUHT Bazudacu.

9. Cynbdar kucnora unuIad YUKAPUIIHUHT KOHTAKT YCyJUJa TO3aJlall
OYIMMUHUHT Bazudacu.

10. AMMUaKkHU OKCHJIAII )Kapa&HUHUHT CTATUKACH Ba KWHETHUKACH.

doiifanaHNITrad agaduéraap:
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3. Anders Nielsen, K. Aika, L.J. Christiansen, I. Dybkjaer, J.B. Hansen, P.E.
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2—-maB3y:MuHepaJ YFUTIap MILIA0 YMKAPUIIIATH HHHOBALIMOH
TEXHOJIOTUsJIap

Pewxa:
2.1. ®ocdar xom aménapu Ba yjapra UIIUIOB Oepulll yCyJiapu
2.2. Cynepdocdar onuin Hazapusacu Ba TEXHOJIOTHK CXEMacu
2.3. AzoTiu YruTnap kiaccupuKauuscu. AMMUAKIN CETUTPa OJUII 3aMOHABHI
TEXHOJIOTHSICH.
2.4. PecnyOnukana kapoamMu;] (MOYEBHHA) OJIUII TEXHOJIOTHSICH.
2.5. IKVY3 naru xanuitim Yrutiap uimiad YyuKapuil TEXHOJIOTUSCH

Tasnu ubopanap: xom-amé, Qocdoput, OowuTUI, YFUT, KiIacCUUKAIMS,
aMMUAKJIM  CENUTpa, KapOaMuI, O3yKa »DJIEMEHT, KOpXOHa, OVFiaruil,
JOHAJIAIITUPHILL

MuHepan VFUTIapHUHT YCUMIIMK YCUIINAA, KAIUIOK XYKAJIMTHIA aAXaMUSITH
karramuru 2000 Hungan 6epu mabiaymaup. Lllynra kapamaid 150 inn aBBan xam
MHUHEpaJ AJIEMEHTIAp YCUMIIMKIAp YYyH O3YyKa 3JeMEHTH (YHKUMSACHHU YHHAIIM
WIMUMN JKUXaTJaH acociaHmaraH 34, by 6opana JIubux ToMoHu1aH OupuHYM Oop
0ab3M DJIEMEHTIAPHUHI YCHUMJIMK YYyH axaMHUSTId TOMOHJIAPU MaBKyJUIUTU
YMyMJIAIITUPWIIN Ba (aH cudaTua maKiaHTHpUIaU. by viuiaHManap MuHepa
VFUTJIAPHUHT MIUIATUINII KYJIAMAHUA KEHTaWUTUPIH. Vu TYKKM3UHYM acp OXUpHUra
kenmno, acocan EBpomana kammiimu yrutnap, cynepdocdar Ba a30TId HOOPTaHUK
MOJIajiap KUIUIOK XYXKaJurd Ba OOFAOPUYWIMKIA KEHI KYJUIaHWIa OOLUIaH[IH.
JIMOMXHMHT XyJNOCalapy acocaH Ky3aTHIUIApra acOCTaHTAaH dIH. Y CHMIHKIAp
CEJIEKTUB Tap3[a Y3JapUHUHI YCULUIApU YYyH 3apyp OYiraH sJeMeHTIapHU
Y3MAIITHPUIILIAPH YerapaJaHraHmp. Y CHMINKIAp HadaKaT YCHIIIapy Ba XaTTOKH
3axapiu OyiraH 3lMeMEeHTIIapHU XaM Y3namrrupuniapu mymkrH. Ca, Mg, Si, Na Ba
Fe HMHr ycMMiMK YycHMIIMAAa KaTTa axamusIra STalurd Ky3aTUIUIap acoCHIa
AHMKJIQHTaH.

Veummknap  ycumm  yd9yH — anoxuja  dNEMEeHTIAPHHHT — aXaMHATH
KaTTajgup.
VCHMIIMKIApHUHT PHBOXKHIA alOXHAA AIEMEHTIAPHHHT POJH yIapiaaKyM Ba
CYB HIUTHPOKHJA ajoXuja TaxpuOanap YTKa3ull OpKaJIM aHUKIaHIU. by
Taxpuodayap 3J€MEHTIAPHUHT YCUMIIMK METAa0OIM3MUIaru pojauHU aHUKJIaIra
épnam Oepau. TaxpuOanmap 2 rypyX O3yKa 3J€MEHTIAPUHM, KYI MHUKIOpPIA
COJIMII 3apypHUsTH OYIraH MakpOJIEMEHTIApHHU,03 MHUKJIOpa 3apyp Oynrax
MUKPOAJIEMEHTIIAPHU aHUKJIaIra UMKOH oepau. 14
AJIEMEHTHUHI IapaxXTIapHUHT ycummaa axamusmaurn anukiadgu, Cl Ba Ni
HUHT MUKPOYFHUT cuatuia UIUIaTUINIY (akatruHa 0ab3u YCUMITUKIAP YUyH
aHUKJaHraH. byH/a aHaMMTUK KUMEHUHT POJIM KaTTa Oyiau.
Munepan 35eMeHT TepMuHu 6upuHYHr 00p ApHOH Ba CTOYT TOMOHHUAAH TakJIu(
STHIIIU. ABTOpJap OJJIEMEHT YyuyHyd (akTop Oaxkapuiumu 3apyp 1ae0
XucoOIaauap:

1. By sneMeHT YCUMIUKHUHT Xa&THil paoiausTi yuyH 3apyp OYIumiu.
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2. DJIeMEHTHUHT (QYHKITUSICUHM OOIIKa 3JIEMEHT Oakapa OJIMaCiIuTH.
3. DneMeHT ycumiukaaru (epMeHTaTUB KapaHaap/1a UIITUPOK STHUIIIH.

2.1-xanBan
MuxkpoaneMeHTaap TyFpucuia MaLJIyMOT3

TABLE 1.1 Drscovery the essentiality

micronutnents lor higher planis

DJIeMEHTJIAPHUHI YCUMJUIMKJIApAArd OMOKUMEBMI Ba (PU3HOJIOTHK
pyHKUMAIAPUAATH POJIH

DneMeHTaap YCUMITMKIIap1aruOnOKUMEBU Ba bu3noNoruK
GyHKIUSUIapUAara pojura Kypa kiaccupukauusIaHUIIA MyMKUH. MeHren Ba
Kupkbu Kyiugaruya >KaJBaHM Takiaud dTrannap. byHmatypT rypyxHH
axpaTud Kypcatuiarad. bupunuu rypyxaa opranuk ycuin komnonentiaapu C, H,
O, N Ba S kentupwirad 0yiau6, OysneMeHTIap aMUHOKHUCIIOTalap, OKCUJLIap,
depMeHTIap Ba HYKIEUH KHUCJIOTajlapu TapkuOura kupaauiap. by
AIIEMEHTJIADHUHT  YCUMIIMK TOMOHHMJAH  Y3MAIITUPWIMIIKA  OKCHJIAHUII-
KalTapuInil peakiysiapyu OuaaH OOFIUKIUP.

2.1. ®ocdar xoM aménapu Ba yjapra MiioB Oepuin ycyJuiapu

Keitnaru iimnnapaa pecnyOiuka KUNMUIOK XYKaTUTHHA MUHEpas YFuTiap,
aitHukca Gocdopiau Ba KaIUWAIN YFUuTiIap OWjaH TabMHUHJIANI KECKUH KamMaiau.
Macanan, 2001 iunga PecryOnukaga eTHUIITUPUIAAUTAH TYPJIW XU KUIUIOK
XY)KaauK SKUHJIAPU YYyH WIMHH acocliaHTaH 3apyp MebEpAaru MHUHeEpas
Vrutnapra 6ynran tamad (100% o3yka momma xucobuna) 997,5 MUHT TOHHA
azotau, 691,7 munr TonHa ¢ocdopau Ba 352,5 MUHT TOHHA KaJIUMIIA YFUTIApra
TYFpU Kenau. byryHru KyHja a3otiu yrutiapra Oynran tanad sxtuéx 58,8%,
dbocdopra aca 18% Oaxxapunmokia.

Kunuiok xyxanvk unuiad 4YMKapuIIvHA PUBOKIIAHTUPUILI YHUHT MUHEpal
YFUTIAp OMIIAH TAbMUHIAHUIINTA GOFIHK. Y30EKHCTOH KMME CAaHOATH a30TIH

% Horst Marschner Marschner's Mineral Nutrition of Higher Plants, Academic Press, USA,

2012, pp. 3-14
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VFUTIAp OJUIN YYyH aOCHMH XOM allé XHUcoOJIaHTaH XaBO Ba TaOWUU ra3 OujaH
eTapiM 3axupara dra OVyica, docdopau VruTiaap unuiad 4YUKApUIL H3ca
Ko3zoructon PecnyOnukacuman xentupuiaaurad Kopator ¢ochopur xom
amécura Myspkayianrad 34, Kopxonanapaa typiu xui docopiau YFUT XakMu
1992 itunra xenu6, 1,5 MiIH. TOHHara KUCKapau, CYHT 3ca TYXTAaTHIIJIH.

Munepan V¥uTIapcu3 3ca KULUIOK XY>KaJMTUAA FOKOPH XOCHIIIOPJIMKKA
SpUIIUIT  MYMKUH HMmac. Kunuiok xyxamurugaru Gochopiu  yrutiap
TQHKUCJIIUTH MYaMMOCHHHU XaJl 3THII XO3UPTU KyHHUHT acocuil Basudaiapu
KAaTopHUra KupaJu.

FO3ara kenran ym0y Ba3usITAaH YUKUIITHUHT SHT aCOCUI HYInmapunan Oupu
pecnyOnuKkamMu3 Xyayauaa skodnamran nact cudarnm Mapkazuit Kusuinkym
xaB3acuaara GochopuT Ba CaHOAT aXxaMUATHUTa 3ra OYiaMaran OOITKa MaxXaJlTui
dbochopur  3axupamapuiaH ~ OKWIOHA  (OMJATAHHIIAND.  Y30EKHCTOH
PecnyOnukacu Basupnap Maxkamacu Kapopura OMHOAH pecIyOJiMKa KUIIIOK
XYKaTUrUHUHT  pochopau  VruTiapra OYAraH 5SXTUEKUHU  TabMHHJIAIL
Makcaguaa Kusunkym docoputr komMOMHATH Tamkuia >Twiad. 1998 itun 29
MaigaH Oomwad kKyeBaTu Hunura 300 MuHr toHHa OynaraH dochoput yHH
nnuiad uukapwigu. Kelumnru iuninapna xopxoHa tapkuOupga P,Os 27-28%
oynran 400 MUHT TOHHA TEPMOKOHIICHTPATHU tOKopU cudatiu docdopnu yrut
xucobmanrad aMmmodoc untad YuKapuIl yayH r00pMOKIa.

Cypxonnapé Bumnostu Capuocu€ TyManuaa (ochopuT, TOIKYMHUD,
[JIAYKOHUT, OCHTOHWT, THUIIC Ba OOmIKa XOM ami€ 3axupajapu >KOWUJIAIITraH.
I'ymuo6 docdhoputnapununr 03 ¢ousnu dochop Oem OKcUIU XUCOOMAATH
3axppacu 551 MIH TOHHAHUW TAIIKWI ATaau. Y TapKUOW >KUXATUIAH MabIyM
dbochoputnapnan keckuH dapk Kunuod, yaaa 4-14% docdop 6em oxcumau, o3
MUKJIOp/Ia Maruui, GTop, OJITUHTYTYPT Ba MHUKPOIJIEMEHTIAp MaBXKY/I.

Xosupru kyHga ['ymuo6 dochoputn Ba Kusunkym  gocdopur
koMmOuHaTuaa Tapkubuma dochop Oem oxkcuau 12-16% Ba 16-19% Oynran
dochar xoM amécuHM KaiWTa UIUIA0 YFUTIAP OJIMIIHUHT YHYMIIHM YCYJUIapu
oymaranimru cadadnu ymoy dhochoputnap dboiganaHuaman TYiIaHMOKIA.

Kaxonna MuHepan YFUTIAPHUHT UWOUIA0 YUKAPUII  PUBOKIIAHMIIH
KYyWUJary *ajBanaa KeITUPUITaH.

2.2-xanBan
A3ot, (ochop, KaTHilny YFUTIAPHA HILTA0 YHKAPHII KyIaMIapu”

* IFA Strategic Forum, Paris, November 2015. “Short-Term Fertilizer Outlook” P. Heffer and

M. Prud’homme, IFA. p.2
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Global Fertilizer Demand (Mt nutrients)

Change

+0.4%

+1.6%

+5.4%

N P,0s5 K-0 Total
2012/13 108.6 41.4 29.2 179.1
2013/14 109.9 40.5 304 180.7
2014/15 (e 110.3 41 .1 32.0 183.4

+1.5%

2015/16 (f 110.4 183.1

Change +0.1% -0.9% -0.2% -0.1%

Change +1.4% +2.1% +3.3% +1.9%

Honanop Kwusunkym Ba ['ynmuo6 ¢docdoputnapu mry KyHrada caHoaT
KOpXOHaJapuMu3ga UIUIATUINO kenuHran KopaTor xoMm amécuiaH Y3WHUHT
TapkuOu Ba Xoccanapu OunaH KeckuH (papk kunaau. IyHUHT yuyyH mMaxayiui
XOM aIl€NapHy KailTa UIIall y4yH Y3ura XoC YHYMIIM T€XHOJIOTUK YCYJUIAapHU
SpaTUII XO3UPI'H KYHHUHT 3HT J10/13ap0 Macananapuiad XUcoOIaHaau.

Dochamnu munepannap. Tabuatna 120 gan optuk Typnaru ¢ocdariu
MUHEpa/lap ydpalaud. ANatur TypyxuJard MUHEpaiap, yJapAaH »3HT
acocuiicu — ¢dropamatutr CasF(P04);s »Hr KeHr TapkajaraH Ba caHOaT
axaMusATura sra Oyiran MuHepais xucobsianaau (2.3 — >xaaBan).

2.3-KaaBan
Amnatut rypyxu ¢ocdaTiapuHUHT TapKUOU
Munepainap Muknopu % Co
CaO | F
F P,0 P,0
Po0s | CaO | )y |COz| 2| PoOs | 7208
®dropamarut Cas(P04)3F 42,23 55,64 | 3,77 | - 1,32 - 0,09
Xnopanatut Cas(P0,)3Cl 40,91 |55,72| 6,81 | - 1,39 - -
I'mopokcunanaru i i i i
Cas(P0,)50H 42,40 |55,88 1,32
KapOonaramatut
Ca1oPsCO5s (OH) 3 35,97(56,79| - |446| 1,59 | 0,12 -
OpaHKOJIUT
37,14 156,46 | 3,44 (3,54 | 1,52 | 0,09 | 0,09
Ca10P502C080232F 18
Kypckur
34,52 56,86| 3,85 |5,35| 1,64 | 0,16 | 0,11
Ca10P48C120228F2(OH)1»

AnatutHuHrdochaturypyxmnapuraékuanaruriapraCa; oK, (PO4)symymuiihop

MyJarasradyiarad 42

3appadagaHuOopaToyaraH3IeMEeHTapKPUCTAUISTUCHKATMMUHEpAILTApKUPAIH

(6yepnaK — ¢rop, XIOpEKUTHIPOKCHII).
AmnatuTaarukaabIUMHUHTONpKUCMEBa, M, M, Fe,

IIYHUHT ICKYYBAJICH TIIMHO JUPIJICMEHTIAPHUHT MITKOPHUME TaJTap OMITaHOMpTraT
WKJIaruaTOMJIApUOMIIaHAIMAIITAHX 0JIaT1a0y I Tu.
ATaTUTHHHTKpHCTAJUIIaH)KapacuaaKkaablniranucoaTaHKaTTaaToMmMaccara’rad
YIIraHKaTHOHJIAPHUHTKApUIIMMUHEpanaaruP,0sMUKIOpUHUHT,
macanandropamnatutCasF(P0,)3narnranrcoaTaHkaMaiuIIATa0THOKETa IH.
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Macanas, MUHEpaJayprada 2, 7% Sr0 Ba 1,5%
HOJAMPAIEMEHTIAPOKCUTAPUHUHT HUFUHANCHOYICa
(HoMpAJIEMEHTIIApHUHTYPTaYaaTOMMAaCCacH 160), yaaaruP,0s
Mukaopuro3zaanatutiaaru 42,2% ypuura 40,7% Gynanu.

bomikaanatrurmunepauiapugTopauHrypauHuOH,
XJOpoJUIUEKUPocHOpYpHUHUYTIIEPOIOMUIIIUHATUKACUIAXOCUITIOYITaHMaX CY T
otnapcudaTugakapaTuIIMMyMKHH. MynnaliMuHepaiapxaMmOopKH,
yHaaynapaapochopHUHIOMPKUCMUKPEMHUNBAOJITUHTYTYpTOUIaHAIMAIITaHO Y 1T
anu.

QDu3zuxxoccanapu.DochaTinMUHEPATTAPHUHTHUZUKXOCCACUKPUCTAILITIA
HKapa1ax0CHIIOYITyBUNNOHIIAP3aPAIMHUHT KATTATUTUBAY AP TY 3UITUIIIMHUHT UX T
aMJINTMOMIIaHAaHUKIIaHAIH. DTOopanaTuTy3NHUHTTY3WIMIIUTAKYPa,
ukkumonekynaCas(P04)3F nanubopardaszoBuiirypyxrasranup:

bynnaii  Ty3unum  gTopamnatdT  MOJEKYJIACMHUHT  TEPMOJAMHAMUK
MycTaxkamiauru OunaH wu3oxiaHaau. dropanaTUT KpUCTA MaHKaPACUHUHT
sHeprusick  -5300kkan/Monbra TEHraup, (QTopamaTUT  KpUCTAUIAPUHUHT
conmiuTHpMa cHpT sHeprusicH -1520 spr/em® (NaCl yuym 160 spr/cm®) Hu
TAIIKWAJ TA/IH.

dTopanaTuT ¢GazoBuil TY3WIMIIUHUHT OyHIald udoganaHuid GTOPHUHT
aCOCHI BAJICHTIWK/IAH TAIlIKapH KYIIMMYa BaJCHTIMKHUA XaM HaMOEH ATUIIHHU
kypcaragu. Ulynnait kunmb, ¢ropamaTuTHH Mapkaszuil atromu (rop OYnran
WYKH KOMIUIEKC Ty3 J1e0 KapaJuIld MyMKHH.

ATAaTUTHUHT Typiu H30MOpP( KYPUHHUIIUIAPU TeKCaroHajd CUHTOHUSIU
Kpuctauiapu 6op. DropamaTUT SAMIWI, CAPFUII-ANINAI PaHT/Aa, KUCMaH KK,
nymta €ku cadcap panrmap apanamrad spuMm maddod mToHaAUANIAp XOCHIT
kwiaau. Y 1660°C  xapopatna (xmopamatutr 3ca  1530°C  xapopatna)
CYyIOKJIaHaAu. AmnaTUTHUHT 3uwinrn 3,41-3,68 r/em’ opanuruga Oymamu,
KATTUKJIMTY 3ca MOC Jlapakacu Oyiuda 5 ra TeHTAup.

Anatut cyBaa Ba 2% JIM JUMOH KHCJIOTA SpUTMAcHia aMalijla SpUMainiu,
MUHEpal KHCloTalapja MapyalaHaad. 3 MMYyJIuaMid WHPUK JOHAvajiap
MaKauaard  KapOOHATIM  KYpUHUILIApU —  KYPCKUT, (PAHKOJIHUT Ba
kapOonaramatut 3% mu HCI sputmacuna 1 coatr mMobOailiHuga aesapid Tyia
DPUNJIA.

®dropanmatutiu  cyB Oyrum umtupokuaa 1400-1550°C  xapopatraua
KU3IUPWITaHAa TUAPOKCUIANaTUTra, y 3ca TeTpakanpiuiidocpar 4CaO*P,0s
(TuMoH KmcnoTana 3puiian) Ba Tpukanmbiuiidocdar Caz(P0,4); ra ainanamu.
TpukaneuuiipochaT MKKM XU AUIOTPONMK UIAKIIA MaBxXyn OVymamu: a-
MoauduKaius OKopu xapopataa Oapkapop, 1700°C ma cyrokjiaHaau, JUMOH
KUCTIOTana Hpuian; B- Moaudukanus acT xapoparga Oapkapop, JIHUMOH
KucioTana ospuMaiau. a-momupukanms 1100°C raua coByrwiranga f-
monudukamnmsra yraagu. Casz(P04)s Hu Te3 coByrmiaranga mact (15-20°C)
Xxapopat/aa xaM cTabui1 XoJlaTAaru a-MoAU(PpUKALMS AKIA CaKJIaHUO KOJIaIHu.

Vibexkucmon ocgpopumnapununz magcugu.Ilact HaBmm Mapkasuii
Kuzunkym dbocdoputinapu xo3upru KyHaa pecnyosnmnkaaara gocdopiu Yrutiap
Unuiad 4YMKapyBUM KOPXOHAJAPHUHI acocuil XoM amé 0azacu XucoOJiaHau.
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Honanop (ochopuTHUHT aHUKIAHTaH yMyMud 3axupacd 10 Mip. TOHHAHU
Talmkui KWinO, yHUHT (akatruna 10% uHU 04MK ycyniaa Ka3ul OJIUII MyMKHH.
Kusunkym xap3acumaru XKep ([bkepoit), Capaop (Capmapa), Tomkypa
(Tomkypa), Kopakar (Kaparay), Xertumrtor (J>keTumTay) KOHJIApH ACSpiIH
TynuK ypranmiran. Mupuk xommapaan xucobnanran JKep-Capmop docdoput
3axupacu 240 maH.T (47 muH.T P,Os)ra Tenr. Ymoy konnunr 100 merpraua
oynran uykypaukgaru P,Os muknopu 100 MiH. TOHHagaH KYIPOK SKaHIUTH
AHUKJIAHTaH .

['opuzontnapaa »xoimamran Oup Heua ¢GocdaTiu Karaamiap HYuia
ymyMmuii Kanuuiura 1,0-1,3 metp 6Yiaran MKKuTa YCTKHCH CaHOAT axaMUSITUTa
sragup. Ynapuu ¥y3apo 8-12 merpnu Kyucus Qocdarnamran Mepreuiu
Katmamiapu axpatud Typamu. Karnmammapmarm  dochoputr TapkuOumaru
dbochop aHrmapux MUKAOpH OupwHYM KaTiaamaa 16-19% HH, HKKHHYH
KaTiamzaa sca 21-23% Hu TalIkuiI KWiIaau .

dochopur pymacu (yagarm  20% Mepreyn  JKHHCIAPH  XHCOOMTra)
TapkuOugaru GocPop aHTUAPUIHUHT yIyIKu yprada 16% HM TalIKWI KUJIaIu.
Kusunkym docdar xom amécu Y3uHUHT TapkuOu Ounan A@puka Ba ApaOuCToH
XyJIyaAuaa >KOMJamral Wupuk konnapnaaru (XypuOka, XXemb6enb-Ounk, [Madca,
AOy-Taptyp) dbochoput Mabaangapura xyaa SKUHAUP.

XKuncnap tapkubuma teMup KoMK Xojataad 12% raga 6ynmb, acocan
TUAPOKCHUI, KamaaH-KaM CyJIua xonuaa yapaiigu. MarHuifHUHT acOCUH KUCMH
MOHTUMOPWJUIOHUTIA, O3 MHUKIOpAAa 9ca JaJOMUT TapkuOujga Oynaau.
ATIOMUHUI MUKIOpU JOMCUMOH MOJJajiap yJaylura OOFiuK Oymul, Kymu
owunan 7,2% raua 6opasu.

Pynanunr Vypraua wmunepanoruk Tapkuouau (%): dpankoaur — 56,0,
KaJIuT — 26,5, kBapit — 7,5-8,0, ruapocitoaa MuHepauIapy Ba Jalia mimaTiapy —
4,5, runc — 3 -5, retut — 1,0, neomut < 1,0, opranuk moanap 3ca - 0,5 ra skue
TAIIKUT KAJIAIH.

®ochar MoamacMHUHT ypTadya KUMEBHM Tapkubunu (%): P,Os — 32,10;
CaO - 48,34; CO, - 5,0; F - 3,19; MgO - 0,04; Al,O; - 0,2; Fe,03 — 0,18;
Na,O - 0,10; K,O - 0,05; SO; - 0,08; SiO, — 0,05 tamkun kunagu [12] Yauar
suwmra 2,96 — 3,2 r/cm3, cungupum kypcatkuun 1,596 — 1,621 ra TeHr.
Honanop dochoputnaru ¢ochar Mommacu amabuérnmapma “Kypkcut’ ne0
HOMJIaHAIUTaH KapOoHAaT(TOpanaTuTra TYFpu Keau.

®ochoputHUHT OOIIKA XOM aménapaan acocuil Gapku yiap Tapkuouga yu
XU MAaKJIga KapOoHaT MuHepauiapu oymummuanp. Yaap dhochoput tapkuduga
“9HI0” — Ba ‘OK30KANIUT MIAKIHAa OYynaagu. DHAOKAIIUT — YWFAHOKJIH
docharnap wuuga ¢ocdoput 3appanapu OwinaH OOFIAHUIIUAAH CaKJIAHUO
KOJITaH JAaCTJIa0KH KJIUT KOJIUFUANP. DK30KAIIUT 3Ca KATIUTHUHT UKKUHYH
makian 0ynud, dhochopUTIapHUHT CUpPTUAA CYCT OOfJIaHraH. YUMHYM IIAKIAa
KapOoHaT voHJapu Gocdar TOHATAPUHUHT TY3WIHII XaJKalapujaa u3oMoppuk
xoJsiataa OornanuO xoinamrad. Kusunkym ¢gocdoputiapu 1okopu kapOOHATIN
Xuco0anno, 6ab3u HaMyHajapuja KapOOHAT aHTHUAPUAMHUHT MUKI0pU 27%
rada 6opaau. @ochoputnapaa dppankomut Mukaopu 20-25% nan 84-87% raua,
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Kanut 3ca 5-8% nan 62-65% raua opanukaa y3rapaad Ba yJaap MabJaHHUHT
75-80% nan 93-95% rayacuHM TAILIKWII DTAIH .

2.2. Cynepdocdar ouin Ha3apusicM Ba TEXHOJIOTHK CXeMacH

CynepdochaTtnun  HUcOAaTaH  OKOPHM  KOHUEHTPALMSIM  KYIIAJIOK
cynepdocharnan dapknam makcaaumaa oaauii cynepdocedar n1ed xam atananu.
Tabunit pocharnap (amatutr xoHieHTpata €ku QochopuT yHH) HU Cynbdar
KHclioTa OuilaH mapuanam opkaimu cymnepdocdar onmmHamu. CynbdaTr Kuciaora
MUKIOpH TaOuuii docdaraaru KaIbIIMUHA [TyHIAal XUCO0Ja KaM OJWHAIUKH,
OYHUHT HaTWXacuaa KyWuaard TeHryama Oyimdya MoHoKaimbluiidocdar Ba
KaJIbIIUHA Cyb(aTHUHT apajaliMacy XOCUI OVIIHMIIUTa XUCOOIaHaIu:

2C35(P04)3F + 7HZSO4 + 3H20 = 3C3(H2PO4)2*H20 + 7CaSO4 + 2HF.
Cynepdocdar uniad 4yMKapuIIard acocuid OOCKUYIap: anatuT KOHUEHTPaTH
¢kn (pochoputr yHUHU CyiabdaT KUCIOTACH OWIAH apajalliTHPHUII Ba XOCHII
KWIMHTaH CYCHEH3USHU KaMepajapia NUIIUTUI (€TUATHpHI), ombopaa
ETUJITUPHILL Ba JOHATAIITUPUIIIAH nboparaup. XoMm ameénap
apajamTuprauiapuaad Ba cynepdocdar kamepacujaH YdKaguraH (TOpIH
rasznap — QTop TyTrad 601IKa MaxcyJjaoTiapra aijlaHTUPUIIA]IH.

KykyHncumon cymepdpocdar TUTpOCKONUKIUP Ba CylOK (aszanaH
MOHOKaIBIUI(OCHATHUHT KPUCTAJUTAHWINNA HATIXKACHIA Ky4idd EMUIIKOK
0ynu6 xonagu. CoByTUIITaH Ba €TapiM Japakaja MUIIHUTaITad cynepdocdaria
KPUCTAJUTAHUINI ~ TYTaJUIAHTAHJIUTH  y49yH CEHOUIIKOKJIWTH  KaM  Oymaju.
Hetitpannanran Ba qoHagopianras cynepdocdar aespin ENUIMO KOJIMaIH.
Xo3upru manTaa KoHIEHTpJiaHraH (ochopiv Ba Mypakkad YFuTiap HILIa0
YUKApUIIl JKyJa Te3 cypamiapja PpUBOXKIAHAETTaHIUTH cadabiau MHUHEpas
VFUTIApHUHT JyHEAArd acCOPTUMEHTHAA ojauil cynepdochaTHUHT HUCOUUN
yJIyly kamaiub 60pMoKa.

Cynepgpocpam onuwmnunze @Qusuxk-kumésuit acocnapu. DochaTHUHT
napyananumm. Cynepdocdar onumiga (GTopanaTUTHUHT MapyalaHUIIA HUKKH
O0ockuyaa conup Oymaau. ABBas 3pkuH gocdart KUCI0Ta XOCHI OYaau:

Ca5(PO4)3F =+ 5H2804 + 2,5H20 = 3H3PO4 + 5C&SO4*0,5H20 + HF.

by peakmms 20-40 wmuHYT gaBomuaa Kamepaga —cymnepdocdar
MAaCCAaCHHUHT MUIMUTUWININN aaBpuja Tyraau. Kanemmit cynedar spumrugpat
MIaKIuaa 9yKMmara TyIIaad, aMMo KyJa Te3, OMp Heua MUHYTAA aHTHAPUTIa
aillmaHaay, yHUHT Imakid Tail€p cymepdocdarna caxinanu® xonaau. byHu
cynepdocdar kamepacugaru peakiroH Macca XxapopaTuHUHT roKopuiurd (110-
120°C) Ba cyrok (azaga (OupuHUM OOCKUY KapaHUHUHT oxupuaa 42-
46%P,0sMUKAOPUHUHT KYIUIMTW OwiaH u3oxJaHaau. bywpail 1mapoutna
KaJIbLIUNA CyJb(ATHUHT CTAOWJI IIAKIN AaHTUIPUT XUCOOIaHA TN,

Cynbdar KucIOT Tyna capdiaHraHlaH CYHI MKKUHYM OOCKMY >KapatHu —
KoJiraH (QTopamatTUTHUHT TYyIiaHraH Qocdar kuciaoTa OWIaH peakIusicH

OoIUTaHaIH:
C&5(PO4)3F + 7H3P04 + SHZO = 5C8(H2PO4)2*H20 + HF.
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Xocun Oynran MoHoKanmelmiidochar pactnad sputMmana Oyiaaw, YHUHT
TYWMHUIIUAAH ~KpUcTa/utanumu Oouvtanagu. CaO — H3P0, — H,0
cHUCTeMacuJard MYyBO3aHAT JuarpamMMmMacuaad kypuHaauku (3.3 — pacCm),
sputMmanaru P,0s, muxaopu 42-46% Ba xapopatr 100°C nman roxkopu (Oy
UKKUHYA OOCKHMY Kapa€HUHMHI OOIUIAHMII IAPOUTHUTIa MYBO(UK KeIaau)
oynranaa monokanenuiidocar Ca(H,P04),*H,O maknuaa kpucraiiaHaam
CrexuomMeTpuk HHCOATIArW KOMIIOHEHTJIAPHUHT TabCHUPJAIIYBH HaTHXKAcHAa
coaup Oynaaurad Kyhdujaaru:

2C35(PO4)3F + 7H2804 + 3H20 = 3C3(H2P04)2*H20 + 7CaSO4 +
2HF.
TeHriama Oyitnua Oopaguran peakiussHUHT OupuHYM OocKud xkapaéuuna 70%,
uKKuHIM O0ockuuuaa 3ca 30% ¢ropanaTtuT Tabcupiamand. bupuaun 6ockuyaa
Ky MUKIOpAard CywoK ¢daszaga Typiad TY3WIHILIA MUKPOKpPUCTALIApAaH
nbopar kKauplui cyiabdar xXocwn Oynamud. PeakiimoH MacCaHWUHT KOTHIIH
cynbdar kuciaora Tyna capdiaHryHda coaup OYyiaad, YHUHT HIITHPOKUAA
MOHOKaNbIUI(OCHATHUHT XOCUI OYIMIIM MYMKHH 3Mac; 11y OOMCAaH macca
KOTUIIMHUHT cabaOuHMu (akaTruHa KaiblUi CyJlb(QaTHUHT KPUCTAIAHUILINTA
Oofnamr MyMKuH. UKKHHYM OOCKHY KaMepasld €THIITUPUII JaBpuaa OoliaHaau
Ba OMOOpJla MaxCyJOTHH Yy30K BakT (XOM ami€ HaBura, HILIA0 YUKAPHUII
TapTUOWra Ba MUIIMTUII MIAPOUTUTA OOFIHMK XoJia 6-25 CyTKa) MUIIMTHINIA
SIKyHJIaHA]IH.

Cynvgpam KUC/IOMAHUHZ  Mebépu. docharau napyasaiira
capdranaauran cyib@aT KUCIOTAaHUHT cTeXuoMeTpuk Mebépu 7H,S04:3P,05-,
HUCOAT opkKaym aHuwkjIaHaau Ba y 1 kucm P,0s, ra 1,61 xucm H,S04 TYFpm
KeJaguran MuKgopra TeHr (0y epla Ba KEWMHYAIWK XaM Macca HucOaTuja
Oynamn). Anatut KoHneHtparuaa 39,4% P,0s.-) Oynca, 100 kuCMm xoM armréra
TVFpu kenaguran H,S0,4 HUHT ctexuomerpuk Mebépu 39,4x1,61 = 63,4 KucMHU
Tamkuil — kajnagy.  [lapyanaHuinHM — TE3NAIUTUPUIN  Makcaauaa  Ba
OoIIKaKyIuMyagap OOpJUTMHU XHUCOOra OJITaH XOJiIa KUCIOTAHUHT aMaJiui
MebEpU HUCOAaTaH 0KopU — 68 gaH 72 KucMrada OJIMHA/IN.

dochoputaa KadblMiiAaH TalIKapu SpUMaAAUTrad cyibdariap XOCHI
KWIyBUM OOIlKa »dJeMeHTiIap MYk Oynranaa, cyibpaT KUCIOTAaHUHT
CTEXHOMETPUK MebEPH (1) Kyinaaru ¢hopmysa OuiiaH aHUKJIaHAH:

n = 98[1/56 - (m/142 - p/40 - g/160 -r/102)]

by epna: |, m, p, g,r — xom amé Tapkubunaru (MmoC xonma) CaO, P,0s,
MO, Fe,O3 Ba Al,03mapaunaT Macca 6yitnda % mukmopmapu; 56, 142, 40, 160
Ba 102 — Teruuumya yJaapHUHT MOJIEKYJISIP Maccalapy.

CynbdhaT KHCIOTAaHUHT aHUK (peas) MebEépu YHUHT XUCOOJIaHTaH
MebEpHIaH OMpMyHYa KMUMK Oynamu, uynku Ca”" MOHMHMHT Gup KucMu F Ba
SiF¢® wommapu OwmiaH xaM Oupukagd. Bomka KymmMuagap 5ca yHHHT
MUKIOPUHU OMUPUIIN MyMKUH. LIIlyHUHT yuyH Xap Oup TypAaru xom amé€ yuyyH
cysbdar KUCIOTAHUHT aMaIui MebEPHU TaxpuoOa ynu OuaH OelruiiaHaIu.

Cynepgpocpam uwinaé uuxapuw.Cynepdocdar nexura: dochariu xom
amé omO0opu Ba cyinbdar KucioTa cakiaruy; GocatHu cyibaT KUCIOTAIH
napyajamnl amajira OIIUpWIAIuraH Xu3MaT OynuHmacu (Xyaaud Iny epjaa
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axpanaguran (QTopaud razjapHU  OTTHUPUII  XaM aMajira OIIMPUJIaN);
cynepdocdar omOopu, y epaa MaxCyJOTHH OUp KaHya MYJJAT CTUITHPUIAAN
Ba MUIIUTUITAH MAaxCyJIOT XOCHUJI KWJIMHAIU. Y3IyKCU3 ycyijaa cynepdocdar
UIU1a0 YMKapHUII cxeMacu |-pacMjia TaCBUpJIAHTaH.

3aBojra KeJITUPWITaH anaTut KOHIEHTpatu (€ku (HochOopUT YHU) TEMUP
Wyn BaroHiapuaaH TYIIHPWIAAA Ba TYpiAH XWJ TallWIl MOcCiIaMalapu —
JIIEKTPOMEXAHUK Kypakjiap, JIEHTaIM TallWIl MocjamalapH, LIHeKjap,
3IieBaTopiiap Ba OOIKA MHEBMATHK MOCJIaMallap BOCHTacHAa XOM ameé oMOopu
(cmioc) ta, yHmaH sca capduioBud OyHKepra Ba CYHrpa MEbEPIAIITHPHII
Oynkepura y3atunaau. Cuiociapaaru MaTepuaIapHUHT Oup-Oupura KUpUImo
Enumu0 KOMUIIMHKA OJITUHU OJUII MaKCcaJuaa CUJIociap Tarura YpHaTUJITaH
EpUKJIM IJIUTKAIAp OpKaJIM KHCUJITaH XaBo Oepul a’paius ro3ara KelITUPUIaIu.
dochaTHUHT MEbEPUN OEPIITUIIN YITUOBIN MEBEPIANTUPTUAY EplaMUJia aMmalra
OIIMpHUIAAN. DJIEKTPOMArHUT TEOPATTHUWiIN Ba IIHEKIM TabMUHIATUYIN HUKKH
OoCKUWIN MeBEpIAITUPTUUIapAaH (OUJANaHUIT KaM WHEPIUATa Ba FOKOPH
aHUKJIMKKA 3ra Oyiarannuru yuyH oupmynuda adzangup. Koparor pochoput yuu
IOKOpY OKYBUYaH Xoccara 3rajup, LWIYHUHT Y4yH yHH Mebepnamtupuin 40-45
CEeKYHAJArd KyKyH MHUKIOPUHH YITYOBUM SJIEKTPOH TYFpHJIArWd YpHATHUITaH
MUKJIOpUH Tapo3uiIapaa aMasira omupHil ad3aiaup.

2.1-pacm. Cyneppocgham uwinab wuxkapuw cxemacu.
1 - anamum xonyenmpam yuyn mpancnopmep, 2 - OyHkep, 3 — wHeKIu

mavmunaacud;, 4 - uwymudausnesamop, 5,9 — wmnexknap;, 6 — opmukya
anamum KOHYeHmpamu Y4yH Kaumapyeuu wHeK, 7 — Mebepaauimupyeyu
oyuxkep, 8 — wmevéprawmupeuy, 10 — aparawmupeuy; 11— yryosnu

MebEPIAWMUPSUYIU MeKWUPpUUL WHeK YuyH Hazopam maposucu, 12 —
Hazopam mapo3ucu yuyH Oyukep, 13 — cyavgham kucioma yuyH pesepsyap;
14 — maprazoan Kouma xucnoma nacocu; 15 — xucioma yyyw oak, 16 —
Kucioma apanawmupeuy, 17 — cye yuyn oak, 18 — muwnopanu cynvgam
KUCIOMA UWIAMEAHOA AXNCPATAOUSAH A30M OKCUOLAPU VUYH 243 AdNCPaAmeuy,
19 — «xucroma yuyn konyewmpamomep, 20 — mupkuuiu Kucioma
capgracuu; 21 - cynepocgham ramepacu;, 22 - ¢ppezep; 23 - rxamepaiu
cynepgocgam mpancnopmépu,; 24 — cynepghocchamuu omoopea mawiiazuy.
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Cynbdar KuClIOTa YIYyKCH3 paBUIla CyB OWIaH CYHOJITUPUIAIHN,
CYIOITUPUILIHU KHUCJIOTA 3UYJIUTH OYiiMya KOHLEHTpAaTOMEp OpKajiu HazopaT
kuinHagu. CyHrpa capdiarud opKaid —anatuT KOHUEHTpaTh OuiaH
apaJlallITUPUILTA OKUO TYIIaau

Cycnensust (0yTKa) XaxkmMu mmmoOep (MIIYM OpraHu TEKUC MIAKIAOP
MJIACTUHKA) OPKAIM TapTHOTa COJIMHAIMKH, OyHa YHUHT apajalliTUPUIUIIN 5-7
muH (Kopator dochoputu Ounan wumiaHrasmga sca — 2-3 MHH) JaBOM
STTUpUININ  TabMuHIaHaau. CycneHsusi apamamtupruygad cynepdocdar
KaMmepacura OKuO Tymagu. Y mynar Fuiiodiad Ba WYKUM KUCMU (PyTHPOBKA
KWIMHTaH BEPTUKAJI TEMUP-OCTOHIN MWIMHIAPHUK Koprryc 1 maH nbopar. Kamepa
16 ponukiIM TUprakka TasHTUPHWITAH, yJiap BOCHTAacHIa KaMmepa OCTHIArH
MyCTaxKaM CaJbHUKIAp OpKajlu YTYyBUM KYy3FadMaWJWraH 4ysiH KyByp 2
atpoduaa annaHagd. AWIAHTUPHUII PEIyKTOp 4 OpKajlu dJIECKTPOMOTOp 3
épmamuga amanra omupwiaau; 1-2 coat MoOailiHMaa kKamepa Oup mapTta
ailma"any (ailmaHuIl WYHANMIIKM TacBUpAA CTpeiKa OWJIaH KypcaTHIIraH).
KamepaHuHr TeMup-O€TOHJIM KOMKOFM 5 Ky3FaJMacaup, Kamepa Ba KOIMKOK
opacuja pe3uHalu 3uwiamTupruyd 0op. Konkokka BepTUKan XojaTaa MapKa3Hii
KyBypra Teru0 TypyBYM Ky3FajaMmac YysHJIM TYCUK 6 MaXKaMJIaHTaH Ba Yy FOKJIAIl
30HACHMHM 4YHWKApUIIl 30HacuaadH axpatud typamu. Iy Ttycuk artpoduna,
YUKApUIl 30HACH TOMOHHUAA ¢pesep 7 koimamraH. by TUk yKkna alinmanyBYH
nyynat MmocliamMa («Kapycenb») ra XpoOMIId YysSHJAH Tal€piaHraH MUYOKIH
KaHOTJIap Maxkamiianrad. @pesep KaMmepa KOIMKOFUTa OCHUJITaH Xonaraa 0yiuo,
KaMepa aiiTaHnIKra Kapama-kapum iynammaa 0,13-0,17 ¢"* (8-10 aiin/mum)
yactorana avnaHaau. CycrneH3us apajaliTUPTHYIaH KOMKOKIArW TEIIWK 8 MaH
YTyBUM KyBYp OpKajIM y3JIYKCH3 paBuIlla Kamepara okuo Tymaan. Kamepanuur
aiinanum skapaéHuaa cymnepdocdar maccacu (pesepra TOMOH HyHaNIMIIHMAA
KaTTUKJIamuO Oopaau Ba Tal€p MaxcyloT ¢pesepaa Kupud oOJMHAIM.
®pe3epHUHT OUp MapTa allaHUIIM HaTWwkKacuaa 5-25 MM  KaJUHIUKAArd
cynepdochar karnamu kupub® onunagu. Kupunran cynepdocdar mapkasuii
KyBypra yHJard WHpPUK TUPKUII OPKadd TYIIaJA Ba YHIAH 3Ca MaxCYJOTHH
omMOopra y3aTyBuM TpaHcrnopTepra Tymaau. Kysranmac wmapkaszuil KyBYp
oyiinua cynepdocdaT MaCCaCHHUHT WINKAJAHUIIN XUCOOWTa o3ara KelaguraH
allIaHuIl  KAPUIWIMTHHA ~KAMAWTHPUIN ~MaKCaauja KaMEpaHUHT  FOKJIAII
30HACHJIa MapKa3Wil KyBYpHUHT TAallIKU JEBOpUTa EFOWIM DKCIEHTPUK 9
KOMJIAIITUPWIITAH. YHUHT Bazudacu — eTWITHpHUIN kapaéHuna cynepdocdar
MAaCCAaCHHUHT KEHTaWMIIK YYyH 3pKUH XaXM xocud Kwmmmaup. Cynepdocdat
MACCACHHHHT 3MYINIH, AACTIA0KM KOTHII kapadHuma 1500 kr/M° ra TeHr Ba
BAKT YTUIIN OHJIaH KaMaiinG, kamepagaH dukapum maituga 1100 kr/m° ra TeHr
oynamu. Tapkubuga kapOoHat TyTradn QocdoputiapHd KalTa HIUIaAIIQ
cynepdocdar maccacu FOBaK OYITaHIMIK Yy4YyH YHHHI Kamepa JeBopura
oocumu kam Oymamu, yHWHT 3uuiaurd  800-900 KI/M® HM  TaIIKui ATaau.
Peakiusiga axkpanaaudrad rasjiap KaMmepa KONKOFMIArd TEIIUKAaH BEHTHJISALIMS
KyBYpHra Ba YHJIaH 3ca abcopOIMoH cuctemMara cypuiaau. OmOopra y3aTuirad
cynepdocdar Tanuiad KyMwiIradn xojaTiaa MabiyMm Japaxaza COBYTHIaaAu. by
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Makcajaa yHuya karra Oynmarad (y3ywnauru 0,7-1 m, nuametpu 0,6-0,8 m) Te3
afinanysun (aitmanuur yacroracu 17-24 ¢' éku 1000-1450 aiin/Mun) ropH30HTAT
Oapaban kymnanwiaad. Opatna oMOOp apalalITUPTrUWwiIap Ba TPaHCHOPTED
MeXaHM3MJIap OujiaH J>KMXO3JIaHTaH Oymaau. Ynap ¢&paamMuia MaxcyjaoT
COBYTUJIQJM, BAKTU-BaKTH OWJIAH apanamiTUpud Typuiaau, YHUHT ETUIIUIIN
Te3NAITUPUIIAIU, OMOOP/IaH YUKAPUIIUIINA TAbMUHIAHAIN.

Hlynapra kapamaii, cynepdocdar omOopaa 2-3 xadrta TypuO Koiaau.
Cynepdocdar unuiad unkapysuu inpuk 3aBopiapaa (1000-3000 1/cytka) katTta
Xaxkmaard omOopnap Tanad odtwiaau. byHWHT HaTtmwkacuma omMOopaaH
YUKAIUTaH KaTTa XaKMJIard XaBO TapkuOujaru (TOpid Ta3liapHU To3aJlalll
KaOu MyXuM SKOJIOTUK Myammouiap kenu6 uukanu. [y makcanna cynepdocdar
UINUIa0 YUKAPUIIHUHT OMOOPJIM ETHJITUPHUIN >KapaCHUCU3 amajra OIIWPHII
Macajmacu rozara kemagu. OwMOOpiIM  eTUIATHPUIN  KapaCHUCHU3  OJIUI
cynepdocdar OJMIIHUHT XYIIU KYyaioK cynepdocdar uiuwiad yukapuiigari
ka0u Kamepa-OKMMIIM Ba OKUMIIM Yycyimiapu wmaBxyaaup (Oy ycymiapra
KEUMHPOK TYXTallaMu3).

1 T kykyHcuMmoH cynepdochar unuiad yukapum yuyH 0,53-0,55 T amarur
koHieHTpatu Ba 0,37-0,38 T cynbdat kucnora (100% nu) Tanad stunagu.

2.3. A30TyIM YFUTIap KJIacCU(PUKATMACH. AMMHAKJIIM CEJINTPA OJIUII
3aMOHABHUH TEXHOJIOTHACH

AzoTnu yruTiap unuiad 4uKapuin uynara Kynuirynda ¢gaxkatruaa Ywim
cemutpacu — NaNOj KUIUTOK XYKaaurujaa YCUMIIMKIAp Y4yH MHUHEpal 03yKa
cudaruaa UIUIaTUINO KEIMHTaH.

A30TJIM YFUTIIAPHUHT ACOCHM TypJlapy: aMMHUAKIN (aMMHAaK), aMMOHUIIN
(amMoHu#t Ty3nmapu — ¢docdat, cyiabdar, XJIOpua Ba OOIIKanap), aMMOHUI
HUTPATIN, HUTPATIAU (HUTPAT KHUCIOTAHWHI KaJbLMWIM, KAJIUWIW, HATPUIIN
cenutpanapu) Ba amumin (kapoamua — (NH,),CO, kanpuuii nuaHamug —
Ca(CN), Ba 6omkanap) YruTiaap XxucooaaHaIu.

Bynnan tamkapu Oy Tysnap acocuja apajiail Ba Mypakkal YFUTIap, CYIOK
a30TJIM YFUTJIAp — aMMHUaK Ba aMMHAaKJIM CyB, aMUHJap Ba OOIIKa Ty3JIapHUHT
CYBJIA SPUTMAJIAPU UIUTATHIIAIH.

AMMMOHMINIM Ba HUTPATJIM TY3JapHUHT KYMUUIUTA Xamaa KapOaMun
CYBJa SIXILH 3pUKIM. Yapaard a3oT YCUMIIMKIIApra sSXIIK y3iamaay (allHuKca,
NO3" HMHT TYIpPOKAa XapakaT4yaHJIUTH FIOKOpU OYann).

AMMOHMIUIM YFUTIAp yuyH XoMm amé€ cudaTuaa amMMHaK, HUTPATIU
VFUTIap YYyH O3ca HUTpaT KucjotacuaaH ¢oinanaHwiagu. Yiaap 5ca
atMoc(epanaru 0exrucod MUKAOPAArd a30TJaH OJIMHAIN.

Ammuaxnu cerumpa. Avmvonuit mutpar (NHy),NO3; HH ammuakiu
cenutpa 1ed XaMm opuTwiIagd. MabllyMKH, aMMOHUM HMTpaT — aMMHUaK Ba
HUTpPAT KHUCIIOTACMHUHI ¥3ap0o TabCUpJAllyB Xapa€HHIa XOcui Oyiaau.
[[lyHuHr y4yH aBBajo HUTpaAT KHCJIOTa XOCWJ OYIuIl >KapaéHu OWIaH
TAHUIIUIIUMU3 3apyp. A30THUHT BOJOPOJ OWJlaH TabCUPH HATHKacHa aMMHUaK

CHUHTE3 KWJINHAIU:
N,+3H<&H;
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AMMUaK CHHTE3U HCCHKIUK 3¢ @dexTu, xapopar Ba Oocumra OOFIIUK,
oynamu. Oparna mact 6ocumian (10-15 MIIa), ypra 6ocumin (25-60 MIla) Ba
1okopu 6ocumin (60-100 MIla) sxapaéunap Mabiaym. Xapopat sca 400-500°C
opanuruga Oymanu. By skapa€H KaraiumzaTopcu3 XKyjaa CyCT Kedaau.AMaluii
unuiad  yuKapuinga — ypra  OocumiM  kapa€H  TEeMUpP  KaTalu3aTop
(mpomotopmapu:Al,0;, K,O Ba CaO) mnap wuimtupokuma ojaud Oopuiagu.
KonTakT ’xmxo3unan uumkaérran raz tapkuoOuga 14-20% ammuak Oymagu. Y
COBYTWJIMILIM HaTWXXacHla aMMHaK KOHJACHCAlUsIaHaId, a30T-BOJIOPOIIU
apanaiiMa IUKIra KaWtapuinaaud. Xo3upru Baktaa KyBBatu 150 man 1500
T/KYHJIM CUHTE3 KOJOHHATApU UILIATHIMOKIA.

Hutpar kucinoracu 3ca aMMHAaKHUHT OKCH/UIAHUIIN HATHXKAacUAa XOCHII
Ooynaau. By jxapaéH a30THUHT OKCHJJIAHUIN Japa)kacH Y3rapuily OWIaH COIUP
Ooynanu:

Opatna cyrontupwirad HUTpar kucinoracu (47-50% num) onum Kyunaru
TypJin4a cucTeMaiapjaa oiud Oopuiaumu MyMKUH: 1) atMocdepa Oocumuna; 2)
I0KOpH 00ocuMIa; 3) KOMOMHANMSUTAINTAH, ShHU aMMUAKHU OKCHUJJIAII )KapatHH
(3-4)*10 ITa 6ocumaa, NO Hu okcumiami Ba NO, HE cyB OuiiaH aOcopOuIIanl
apaéunmapu aca (8-12)* 10 Ila Oocumuma Ba ojaTaaru xapoparaa oJu0
oopunanu. bocumuu 1 Mlla ra kyrapuin opkanu 60-62% a1 HUTpAT KUCIOTACH
OJIUII MyMKHH.

CyBaa SXIIM 3pYyBYAHJIUIU, SPYBYAHIMK KOI((UIIEHTH IOKOPUIINIH,
TUTPOCKOIUKIUTH Ba mojuMop( ¥3rapyBuaHiauru ca®abiu aMMOHMI HUTpAT
KpUCTaJUIapu  y3apo €nummd, KaTTukiIamub xonaau. CenuiyBYaHINTU
NYyKoMMO, YHU UIIIATHUIN KUHMHITAIIA TN,

ICI(Aii-Cu-Ail) ¢pupmacu ycyiam Oyiinya JOHAAOPJIAHTAH AMMHAKJIN
cequtpa oaumul.by ycyn Anrnusanaru «ICl» ¢upmacuaa y3namrupuiras. by
yCcyn OWIaH ONMHAAWIaH MaxcylaoTra ¢upMa TOMOHUAAH — «HUTPAM» CaBO
HoMmu Oepunrad. Jlorinxa kyBBatu 1000 1/cyTka Oyiaran oupunuu Kypuima 1965
imnna CeepHeaiin (AHrious) na Kypwirad. KeduHYamuk 1yHmai KyBBaTaard
KypwiMa bupMuaTeM maxpu (AHTIINS) 2 MINTa TYIIUPHUITaH. X03UpTH ManTaa
aMMHUaKJIM cenuTpa unuiad yukapumHUHT Oy yceynunan(YE, Tepmanus)
dbupmacu xam QoiiiasaHMOKIA.

«ICl» d¢upmacun ycynu OVyilmdya JOHagOpJlaHTaH aMMHAKIH CEJIUTpa
UIU1a0 YUKAPUIIHUHT aCOCUH jKapaéHapu KyWujaarnda amaira omupuianm (2-
pacMm): ApanamitTuprud ypHaTuiarad uamil 1 ra KkoHaeHcarop 4 JaH YMKaJUraH
Oyf OWJaH TabMUHJIAHAIUTAH UCUTIUY 3 opkaimu 55-60% u HUTpAT KUCIOTa
TYIIAH.

My waumra sputui yayH (3nak 16 ga xocun Oynagurad Ba TETUPMOH
18 opkanu yTaguraH) HOCTaHAAPT MaxXCyJOT XaMJa HUKJIOHIAAH MaXCyJOTHUHT
Maia ppakuusIcu XaM y3aTUiIaau.

VYHra sHa Maxcyc Kypuwimazaa (cxemaaa KypcaTuiIMaraH) MarHe3WTHU
57% nu HUTpAT KUCIOTA APUTMACHAA SPUTUIUIINAAH Ba (PUIbTPIAHUIIUAAH
XOCHJI KWJIMHTaH MarHuii HUTPAT 3pUTMACH XaM TYILIA]IH.
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XocCuJl KWIMHTaH 3pUTMara MarHuii HUTPaTHUHT (DUITBTpIIAL JKapaéHUHU
EHIMJUIAIITAPHUIL YYYH HUATPAT KUCJIOTAJa dpUMaiIUraH Marepuall - €paamMuu
KyluuM4a KYIIUIaIu.

TapkuOuyma mMarHuii HUTpAT Ba aMMOHUM HUTpAT KyIIUMYajgapu TyTTaH
HUTPAT KHUCJIOTA 3PUTMACHU UIUII | JaH HEWTpajjarud 7 ra y3atwiajgu, y epaa
YHU CYIOK aMMUak OyfiaTruuu 6 nan ucutrud 5 opkanu 80°C temneparyparaya
KM3IUpWITaH Ta3 Xoyiaraard ammuak Ownan pH=3...4 raua HelTpaiaHau.
Byfnatrud Ba MCHUTIMYHM HEWUTpayiarud 7 AaH YUKAIWTaH yTa KU3UTaH OyF
OWIIaH KU3AUPHIIAJIN.

He#itpamnmarnuna xocwn  Oymamuran  87...89%  KOHIEHTpanusuiu
aMMOHUI HUTpAT SPUTMACH KYIIIMMYa HEeUTpayiaruy § ra Oepuiaau, y epia ras
XoJarmard amMMmMuak Owmnan pH=6 rava xymumMua HeuWTpamnanamd. Mkku
OOCKMWIM HEWTpa/iam yTa Ku3uran Oyf OWiaH aMMHaK WYKOTHUIUIIHHH
KaMalTUpaaIu.

Heiitpannanuin >xapaéHuia 3puTMa TEMIIEPATYPACUHUHT KECKHUH OpPTUO
KeTUIIU XxaB(yu xucoOJaHaAu, YyHKU OyHAa aMMOHHMM HUTPATHUHT (DOHTAHIIH
napyajaHuIIy 103ara KeJuid MyMKHUH.

[IyHUHT y9yH TEXHOJOTHK CX€MaJla COBYTUJITAH OyF KOHJIEHCAT yuyH 0ak
9 nmaH kepak OyJraHaa 3puTMa TEMIEPATYPACUHHU TE3JIMK OWIIaH MacalTHUPHUILI
YU4yH HEeWTpayiarud 7 ra €kd Kylum4da HeTpayiarud 8§ ra COBYK KOHJEHCAT
Oepunumu Hazapaa Tytwirad. 89% 1M aMMOHUW HHUTpPAT APUTMACH
Oyrnatknul0 ra y3atuiaaam.

Byrnatum kucmuparu  OyFiaTKUUTpaHysulall MUHOpacu 14  HUHT
IOKOpUCHTA  JKOWJAIITUPWIITaH  OyFjaTKWyja  MapyalaHuIld — XHcoOura
sputManuHr pH kuitmatu o3runa nacasau. Lllynunr yuyn 6ax 11 ra oxu6
Tyliral 3puTMaHuHr pH KuiiMaTuHM OENTWIIaHTaH Japaxara S5 eTKa3ullydyyH
aMMuaK Oepuiaiu.

by wmaumpan sputma MUHOpaHMHI mypkarud 13 ra kxemaam Ba yHAA
aMMOHUM HUTpAT dBpUTMAcH JOHAJIOpJaHaad. ['paHyiall  MUHOpACH
ATFOMUHU NN doipra (TonKaMeTaIIacCTUHKA )OrIaH KOILJIaHTaH.
TomunnmapHuHr Tymum OamaHgmurun 173 M. XaBo OKMMH MHHOpa OCTHAAH
KUpUO, YHIAaH BeHTWIATOpJiap 12 opkanu 4ukuO ketaau. MwuHOpaaa
JOHAJOpJIaHTaH MaxCyJioT 31eBarop 15 opkanu snak 16 ra ysatunagu, y epaa
Taii€p MaxcysoT dpakiusacu axpatunaau. HoctangapT (3 MM maH upuk Ba 1
MM JlaH Maiifna) dpakuus TerupMoH 18 na maiganaHaau, UMKIOH 17 na TyTu6
KOJIMHTaH 4YaHT OwIaH apajamTupuiaaud Ba lugumra kadtapunagu. Taitép
MaxcynoT ¢pakiuscu coByTrud xkuxo3n 19 ma 40°C  rtemmneparyparaya
COBYTHJIAIM Ba MOJMATUIIEH KOIUJIapra KaJoOKJIaHau.
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2.2 —pacm. Ammuaxau cenumpa uuinao yuxapuwnune \Clupmacu ycynu.

1-kammux  komnowewmaapuu opumuws  uouwy, 2-guremp;,  3,5-
ucumkuunap, 4- KomoeHcamop, 6-cywK ammuakHu — Oy2namkudy, 7-
Heumpaiiaeuy, S-Kywumua Heumpaniaeud, 9-oax;, 10-oyenamkuy; 11-
Heumpaiiaeuwoax, 12- eeumunamopaap, 13- nypkaeuu, 14-epanyinaw
muHnopacu, 15-anesamop; 16-snax; 17- yuxnon, 18-meeupmon,; 19-cosymruu.

Tait€p maxcynor Tapkuduna 34,5% N Ba 0,5% H,O 6ynanu. Cranmapt
(1-3 mmyraamin) dpaxius yaymu 95,0% HE TaIIKWI STaIH.

[TonuaTiiien Korutapra skoimanran cenutpa 40 xomrada OajaHIIMKIa
Taxyad Kyhunranaa xam 12 oiraya €nummbd KoIManu.

I T taii€p maxcynor omum yuyH : 210...212 xr ammwmak; 11,2 kr
marHe3ut; 790...800 kr nutpar kuciora (100% xucobuaa); 300 xr Oyr (1,3
MlIla); 11,5 kBt-c amextp aneprus capd Oymamu.

«Kaltenpachy («Kamprenbax») ¢upmacu ycymu O¥iinya rpaHyIUIaHTaH
aMMHAaKJIM celuTpa ofull. by ycyn Oyitndya noHafopiiaHTaH aMMHUaKIM CEIUTpa
unuiad  YyuKapuil okapaéHu  KyWujgarn OockuuiapgaH uOopatr:  HUTpaT
KUCIIOTAaCMHU aMMHUaK OWJiaH HeWTpasUlall; SpUTMAHU NacTiIa0Kud OyFiIaTHIL,
SPUTMAHU  OXUpPru  OyfnaTuil, OyFJaTWIraH SpUTMAHU  TPAHYIALMOH
MHUHOpAacuJa TpaHyJUIalll; dJall Ba JOHAYAIM MAXCYJIOTHH COBUTHIL, TauEp
MaxCyJIOTHHU KOIUIAIl Ba OMOOpra >KyHaTHIII.

Hevitpammam yuyH ~56% 1M HUTpaT KUCIOTa Ba CYIOK aMMUAKIaH
omuaran ~0,8 MIla Oocumparu ra3 xojaTaard aMMHUaK MIUIATUJIAIH.
Heiitpannam xapaéuuna 180°C gan mact Temmeparypa ynuiad Typuiaau.
HeltpannaruduHuHr OCTKH KucMHAAH 79% JM aMMOHMI HUTpAT 3PUTMACH
Oyfnatkuura y3atwnanud. Heitpamnaruununr okopu kucmuaan 0,44 Mlla
oocumaaru ~882 kr Oyf axxpanud 4YMKaIu.

Tait€p maxcynor tapkubuma: 34,8% raua N Ba 0,2-0,3% raua HamiImk
Oynaau. YHUHT rpaHyJoMeTpuk TapkuOu: 1...3 MM mu ¢paxmus 98% Hu Ba 1
MM JIaH Maiiaa dpakmusa <1% HU TalKui dTaau.

2.4. Pecnybuimkana kap6amMuja (Mo4eBHHA) OJIMII TEXHOJIOTHSICH
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Kap6amug — kapOoHAT KUCTOTAaHUHT JUAMUJT Ty3U OVIu0, MoueBUHA J1e0
XaMm aTtanaad. Y paHrcus, XuJcu3 KpucTtan moana 6ynuo, 25°C garu 3udiidru
1330 kr/M° ra teHr, 132,7°C na cyroknaHaau. TexXHUK MaxCyJIOT 3ca OK EKH
Capfulll PAHIJM WTHACUMOH POMOMK MpU3MATUK MIAKIJArd KpUCTaiapaaH
nboparaup. CyroKjIaHUII XapopaTturadya armocdepa 6ocuMuga KU3Iupuirasia
aMMUaK Ta3u axpanu0 YMKUIIM OWsiaH mapyanaHaau. by skapaéHna nacraBBai
aMMOHUN IMaHAT XOCWJ Oyiaau, CYHrpa IuaHaT KHUCJIOTa Ba aMMMaKraya
napyagaHaju:

(NH;),CO—~NH,OCN—HOCN + NH3

Opnuit nuaHaT KUCIOTacH KapObaMu OuiiaH TabCUpAauO OMypeT XOCHI
KHWJIaJIu:

HOCN + (NH;),CO = NH,CONHCONH,

AMMHaK UIITHPOKUJA OWYypeT XOCWJI OYIUINM CEeKWHIAMATu, JIEKHH
KapOaMUJIHUHT ¥3ap0 TabCUpPUIAH XaM OWypeTIaHUIl pPEaKUUsCU COIUP
OYIUIIM 1TaBOM ATaBEpaIu:

2(NH;),COSNH,CONHCONH; + NHj3

AMMOHUI  HHUTpAT KyIIWATraHaa »dca kapbamuja  TypryHJIaHaau
(cTabwtanaan).

3-pacmuma (NH,),CO-NH3-H,O cucreMacuHUHT XojaT Jguarpammacu
kentupwirad. Kapbamun cyBnma, cupTia Ba CYHOK aMMHUaKIa SXIIA SPUNATIH.
VHuHT TyitnHras cysiu sputMacuaa 20°C xapoparaa 51,8%, 60°C xa 71,9% Ba
120°C nma 95,0% (NH;),CO 6ymamu. Kapbamum Kydcus acoc xoccacura ara
6ymranmuru yays (25°C xapopariard aEccounmanus kocrantack 1,5%107)
KHCIIOTaJIap OWJIaH TabCUPJANINO Ty3Jap XOCWI Kuiiagu. MacanaH, kapOoamus
autpar (NH,),CO*HNO;3; cyBaa 03 »pwiiau, KU3TUPHUITAHIA 3Ca TOPTIIAII
Omnan mapyananagay, kapoamua docpar (NH,),CO*H3P0, aca cyBma sxmm
spuiin Ba Tyna nuccouunaHaau. KapOamuja amMmmuak OusiaH TabCUpJAIno
ammuakat (NH,),CO*NH; xocun kumagu. YHHHr TapkuOuga 77,9% rada
kapOamua Oymangu Ba 46°C 1na HMHKOHTYPEHT CYIOKJIaHAAW. XapopaTHUHT
KYTapuiuiiyg OujaH CyIOK, aMMHakK[a KapOaMHIHUHT JPYBUAHIIUTA OPTHO
oopanu. Xapopat 30°C 6ynranaa spyBUaHIMK CyBJIarura HucbaraH xam KympoK
oynau.

80 : T 2w NH
2.3-pacm. (NH3),CO-NH3-H,O cucmemacunune xonam ouazpammacu
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KapbGamupn Ty3nap OwiiaH XaM KOMIUIEKC OWpUKMallap XOCHJI KUIJIAJIH.
Macainan, Ca(NO3),*4(NH,),CO Ba Ca(H,P0,),*4(NH;),CO napuunr xap oup
KOMUOHEHTH MUHEpAJ YFUT XUCOOTaHAIN.

Kapbamua cysmu sputrmanapna 80°C xapopatrada TypryH, Xapopat
KyTapuiraHja 3ca y aMMOHMM m3onuaHaT (nuaHaT — N) ra Ba yHJIaH aMMOHHUM
KapOoHaTra aijgaHaau:

(NH;),COSNH,4NCO; NH,NCO + 2H,0 S (NH,4),COs3

Y »3ca aMMoHHM#l TuAapoKapOOHATra, CYHrpa aMMHak Ba KapOoHAT
aHTUAPUra apyaiaHau:

CNH4)2CO3SNH4HC03 +NH3;; NH4HC03: C0, + NH; + H,0

Kapb6amun tapxkubuga 46,6% N 0ymu0, Oammactcu3 a3oTiaM  YFUT
xucobmanagu. KapGamuaHMHT aMMHakiIM ceiauTpara HucbaraH Oup Heda
ad3aITUK TOMOHJIAPH: a30T MUKJIOPUHUHT KYTUIUTHA, KAM TUTPOCKOTTMKIIUTH/IA
(rurpockonukiuk HykTacu 20°C ma 80% ra TeHr), noptiam xaBpu WYKIMruaa
Ba KaM EMUINKOKJIWTUIA HaMOEH OYynanau. byHJaH Tamkapyd YHHHT TyNpoKaa
IOBUJIUIITN CEKUH KEUaIu.

Tynpokna kapO0aMul HAMIIMK TabCUPHJIa aMMOHMIM KapOoHATra aiylanaau
Ba HOPJIOH (KUCJIOTaNu) TYNPOKHU HeuTpamaiau. CYyHrpa MUKpOOpraHu3MiIap
TabCUPUJIa AMMOHHUYN MOHU HUTpATIAIIaAu Ba TYNMPOKHU HOPAOHIAIITHPAIH.

KapbGamuyn Tapkubumard YCHUMIIMKKA TOKCUK TabCHp ATaJAWTaH MOJJIA
Ouyper xucoOnmaHagu. AWHUKCA YHUHT CYBIM DJPUTMACHHH YCHMIIMKKA
cenmwiranga yHuHr tapkuouna 0,25% nan opTuk, MUKAOpAaru omyper Oyica,
YcumMimnKk Oapriapu «kysaam». Tynpokka TYFpUAaH —TYFpu Oepuiirania sca y
3apapcu3aup.

Kap6Gamun mporenH kymmmuacu cudaruja yriaeBoAJIapu KYI Ba OKCHII
MUKJIOpPH KaM OyJraH 4yopBa emuiapura Xam Kymmiaaau. Y o3yka emzaa 25-30%
raya OKCUJI YpHUHU O0ca oJaju.

Canoatna cyHbUM cMoJIa, IJIacTMaccanap, Kieu, Jak, ¢apMaieBTUK
npenapariap, repounuuiap Tai€priamnl Ba YOPBAUMIIMKAA O3yKanapra KyIIWII
yuyH O€nrwiaHrad craHaapT Oyiudya A Mapkaad OKOpH Ba OHpPUHYHU
KaTErOpHUsJIA JOHAJAO0P Ba KPUCTAILI MIAKIUAATH KapOamMu UIiad YruKapuiaIu.
Maxcynot cudarugaru kapOamuja TapkuOuaa OelITHIIaHTaH KaTeropusara Moc
xouna: 46,3% Ba 46,2% N, 0,6% Ba 0,9% nan kam muknopaa omyper, 0,2% Ba
0,3% cyB Oynamu. YopBaumwiuk O3yKajlapu Talépnamniga WHIUIaTUIAUraH
kapOamuyg Tapkubuma sca 3% rada Ouyper Oynuimm OenruiaHraH Tanad
Japaxacura ’xaBo0 O6epa oaau.

VEuT cudartupa wiuuiaTHnagdrad kapbamux sca b Mapkaga uunia
yuKapwiaad. YHuHr tapkuouna 46,0% N; 0,9% atpoduna 6uyper Ba 0,25%
raya HaMJIMK OYJaJiu. VruTHUHT noHagopauru 3ca: 1-4 mm nu nonavanap 94%
JlaH KaM 3Mac, 1 MM nm goHavanap 5% J1aH OpTUK 3Mac. YHHM 6 oiraya KOIcH3
CakKJaHraHAa xaMm ENUIuo KoaMaiau.

CylokJlaHMaHu HUKKH OOCKWYIM JUCTUJUISIHUSICH Ba CYIOKJIMK PELUKIUIH
KapOaMHJl CHHTE3U TEXHOJOTHK CXEMACHHUHT BapHaHTIapujaH OMpUHU KYpuO
yukamus (4- pacm).
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MexaHuk KymuMmyanap, BOAOPOI CyJIb(ua, OJTUHTYTYPTIM OpPraHUK
OupuKManapJaH ToO3ajJaHraH Ba KypUTWIraH ra3 XoJlaThJard KapOoHaT
auruapua CO, typt 6ockuwin kommpeccop (1) Epmamuaa ~20 MIla 6ocumaa Ba
95-100°C  nga  apanmamTuprua 6 ra  poOopunamu  (arap — 3apypar
oynca,0ockuunapaan  oupuga CO, Boaopoa KYIIMMYACHUJIaH To3ajaHaIu).
Apanamtupruura 20 MIla 6ocum octuaa TIyHXepiid Hacoc 3 €paaMuia CyroK
ammuak (90°C), munymxkepnu Hacoc 7 €paammuaa 3ca aMMOHUM KapOoHaT
Ty3napuHuHT  dputMacu  (95°C) wbopwramu. by  KOMIOHEHTIIapHU
apanamtupuil Hatwkacuaa 175°C temneparypaja aMMOHUN KapOaMaT XOCHI
O6yna Oomuraiimu. Cyurpa peakuus apanamma (Moyissp HucOatH -
NH;3:CO,:H,0= (3,8-4,5):1:(0,5-0,8) cumHTe3 KOJOHHAcCH 5 ra FOOOPHIIAIN.
Cunre3 kononHacuna 185°C temmepatypa Ba 20 MIla Gocumaa ammoHUit
KapOamaT Xocuy OYiuim Ba kapOaMuIrava nmapyaiaHuIlg aMajra OIMIMpUIaIn.
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26-decopbep; 27-cosymeuy; 28-uccusaux anmaumupauy, 29- uapm.vdan KouMa uacacmp

2.4-pacm. Cytoknuk peyuxkiuoa kapoamuo uwnab yuKapu mexHoaio0eux
cxemacu

2.5. IKY3 naru kajauidjm yFUTJIap MILIa0 YNKAPUII TEXHOJIOTHACH

Canoar kopxoHajapuja MUUIA0 YMKApWIAJWraH Ba €p OCTHJaH Ka3uo
OJIMHAJUTaH Kajduil OWpUKMalapuHUHT nespiau Oapuacu (95% paH opTuK
KHCMHM) MUHEpasl VFUT cudartujga MiIuiaTWiIagy. Yiaap XJOpiu, cyilbdariu Ba
Oolika xoJjaTtaa 0yaaau.

XJopau Kamuiiau YFuTiaapra: CWJIBBHHHUT, KAaWHUT, TaOMHU pyJaniapHU
KailTa Miuiam KOHLUEHTPIAHTaH MaXCyJIOTJIapu — KM XJIOPUJ Ba yJIapHUHT
KOHIICHTPJIAHTAaH KAJIMWAIU MaxCyJoTiap OWiaH apaiammMacu KUpajaud. XJopcu3
KAJIMWATK YFUTIapra 3ca: Kalui cynbdarT, Kajauil Ba MarHui Cyib(aTiapHUHT
KYIIAJOK Ty3W — KajnuiMarHe3us (yHIa 03 MUKAOpPJArd Kajlvuid Ba HATpUid
XJOpWJIapu  KyliuMYacu  Oynaju); KauHUT-TAHTOCWHUT  pyAajlapuHU
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dbaoTaron OOMUTHUIN MYNIU OWUJIaH OJMHAIUTAH KaIUM-MarHUHIM KOHIIEHTpAT
KUpaJIu.

Kanuitnu maxcynoriaap Ba XOM am€élapHUHT cudaTu yinapjard Kajaui
(K20 xucobuna) MUKIOPH OpKaJIX aHUKJIAHAIN.

Kanuiinu maxcynoriap CaHOATUHUHT aCOCUM MaxCyJlOTH KaJlui XJIOPH]T
O0ynuo, ynapHuHr 95% Kucmu MuHepan YruT cudartuaa unuiatunagu. Konran
5% xucmu kanuitHuar — KOH, K,CO3, KNO3, KCN Ba 6omika Oupukmanapura
alTaHTHpUIAAN. YJIap KOpa Ba PaHIIM METALTYPrusfa, KypuUuIlaa, Ui
unuiad YMKapuiga, KOFo3, JIak-0yE€k, uapM OIUIall  CaHoaTIapuia,
dapmareBTHKa A Ba OOIIKA coxXajap/ia UIUTaTHIIA N,

VEur cubaTiaa SHUMITAH CUIBBHHUT, apaiam YFUT (Kaauil XJopuj Ba
STHUYMJITAH CHJIbBUHUT apajlalliMacy) Ba KA XJIOPUJ WIUIATAIAAN. SHYMIraH
cunbBUHUT Tapkuouna 22% KCI1 (14% K,0) 6ynau0, ynmuamu 4 MM naH HupUK
oynran 3appavanap 20% naH opTMaciauru Kepak. Apanam VFUT TapKUOUJaru
K,O muknopu 40% man xam Oynamaiiau Ba H,O 2% paH ommaciuru JIO3UM.
Tapxubuna 52,4% KC1 (63,1% K,0) Oynaguran kanuii XJopusi — paHrcus3
KyOCHMOH KpHCTaiuIapaH ubopar 6ynanu. YHuHr suaturd 1990 kr/m° 6y1uo,
776°C na cyrokianaau. Kamuii XJ0puJIHUHT TaOMUI MUHEpaJld — CUJIbBUH Ba
pyAanapu TapkuOuja Kymumyanap OYJIraHaurd cababiau paHriM OYiau.
Kamuii xnopuaaunr 20°C naru TyitmHrad sputMacuga — 25,6% Ba 100°C naru
TY¥uHras s3putMacuia sca — 35,9% KC1 6ynanu.

Texuuk kammit xmopuaHuar cudaru ['OCT 4568-83  6yiinua
oenrmnananu. TexHuk mapmiap Oyiinya y maiija KpucTaiil, JOHAJA0P Ba WHPUK
KpUCTAIM Xoylatuaa 1-, 2- Ba 3-HaBinapaa wunurad YuKapwiaan. Yiapjaa
HaBnapura myBoduk pasumiaa 95, 92 Ba 90% KC1 6ynagu. Maiina kpucTaii
XOoJlaTUia WIUIa0 YMKApUIaJuraH MaxcylioTaa Hamimk 1% 1aH ommMaciiuru
JI03UM, JIOHAJIO0p MaxcysoT Hamuurud 3ca 0,5% arpoduma OYIUIIM MYyMKHH.
Honanop maxcynoriaa 1-4 MM i goHadanapHuHr MUKI0pu 80% (KypykK VFUT
unuiad yukapum ydyH 3ca 90%) Oymumu, 7 MM JaH WHPUK JIOHadajap
oynMacnury Ba 1 MM AaH Maiia JoHayajdapHUHT yiaymd 5% J1aH OIIMaciauru
kepak. Kunuiok xyxamuruaa VFUT cudaTuia AOHAIOp, Mypakkad YFutiap
uniad YuKapuIiaa 3ca KyKyH X0JIaTUAaru Kajaui XJIOpU UIUIaTUIIa IH.

Kanuinu myznap xom awécu. Kamuiinim Ty3jap onvuiaa KaJlAWHUHT
XJOPWIIK Ba cyinbdatiu Ty3igapura Ooi OynraH YYKMHIM MUHEpaiap Ba
Tabuuil Ty3 dpUTMaiIapu acocuii XxoM ameénap xucobnananu. Kammit xmopuanu
acocaH CWIBBMHHUT pynacujan onuHagu. Y cwibBuH KC1 Ba ramur NaCl

apanammacugal uoopataup. SlHa Oup TypAaarm XoM amé — KapHaJUIUT
KC1*MgC1*6H,0 xucobmananu. YHuHT TapkuOuma Kymmmaa cudarugaa NaCl
xam Oymaam.

Kamuit cynepdar unuia®d umkapuin xom amécu cudarujaa: JaHTOCHHUT
K;S0,4*2MgSO,4, xanaut KC1*MgSO,*3H,0, menutr K,SO,*MgSO,*6H,0
Ba OoIlIKaJIap UIUIATUIIAIHN.

TapkuOuna kanuilt TyTraH Ba CyBja dpUMaluraH €Ky KUUUH dpUNIUTaH
MuHepasapu:moaurauTK, S0, *MgS0,4*2CaS04*2H, O, nednut
KzO*Al203*4Si02,aHYHI/ITKZSO4*A12(804)3*4A1(OH)3,HC¢)CHI/IH
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[(KNa),O*A1,03*2Si0),]*SiO, Ba Oomikanap Kauuiiaun XoMm amé cudaTuaa
OeBocuTa HIIATUIMAcaja, yiapjaH (aJyHUT Ba He(eauH) TJICHO3EM OJIMIIJIA
K,;S0O, Ba K,CO3 kymuMua MaxcysnoT cudaTtuaa oJIMHaIM. .

Kamuiinu Ty3 xomnapu Ypra Ocuéma (laypmak, Kapmok, JKunan Ba
Troberaranna), Ypanna (Bepxnekamck Ba BepxHenedopckna), bemopyccusiga
(Crapobunck, KamerkuBuuck Ba IlerpuxoBckna), Fapbuit VYkpaunana
(ITlpukapnatee na) Ba Oomka XkoWjapiaa yupaiau. Yer mamuakatiapaaru
kamiiin  Ty3 kownapu Kanamana, ['epmanusana, Wcpownnma, AKII na,
Wcnanusna Ba @panmusga maBxynaup. 1980 #mnma Poccusauar Cubup
Vynkacuna Herckoe (CUIBBUHUT Ba KapHAUIMT) KOHM ouwiradH. Kamuiinu Ty3
KOHJIapu 3axupacura kypa, nynéna MJIX, mamnakatnapu 1-ypunna, Kanaga sca
2-YpuHIa TypaJu.

Tabuatna xanuii cynabGhaTiu KOHJAp Kajduil XJIOPUUTM KOHJapra
HucOaTaH kaMpok yupaiiau. Okean cysiapuaa 0,05% arpoduna kanuii noHIapu
Oynaau. Ynap KypyKIMKIAard KaJWWAIU Ty3jdap 3axXupacuIaH YH MUUIMOHAAH
3uéapoK kyn xucobnanaau. CyB xaB3ajapuja JEHTU3 CYyBJIApUHU OYFIaTUINO
KA Ty3Japy OJUHUIIM MYMKUH. XyAAW M1y Yycydl OWIaH OKOpH
MHHEpaJUIAITaH YUK JIGHTH3 CYBHIAH Kaluil XJOPHI Ty3U ONMHAIN. AHpuM
TypJard CaHOAT KOPXOHAJAPUHUHI UYUKUHAWIAPU KAJTUMWIM  TY3JIapHUHT
KylmuM4ya MaHOam XxucoOjaHaad. MacajmaH, IEeMEHT UIUIad YHKapHII
3aBOJJIAPUHUHT DJIEKTPOGUIBTPIIApUaa TyTUO KOJIMHTaH 4YaHT TapkuOuma 20-
30% raua K,0 (K,SO4 Ba K,CO3 maknuma) Oynumm MyMkuH. UyHKH mUXTa
tapkuouna 0,2-1% K,O 6ynaau. Panrnu meramnyprusi KOpXoHajgapu: MarHuu
MeTaJld WIUIa0 YUKApUIIIA KWW XJIOPUJ 3JIEKTPOJIUT TapKUOuaa, allOMUHUN
MeTad HIiad 4YuKapuiiia HeQWIMH Ba adyHUT XOM aménapu TapkuOuia
Kanuil Oymanu. YnapHuHr ukkwiamun maxcyinotu cudaruga KC1, K,SO, Ba
K,CO3 nap uminad uynkapuiagm.

CUbBUHUT Ba KapHAUIMT pyJajlapuiaH KaJlMid XJOpUJ KyWHujaarua
ycyJulap/ia OJIMHAIM: XOM alIéHU MEXaHUK YCysl OujaH UIUIOB Oepull EKu
kynuHya (80% man kympok) Quortanusiam ycyiau Owinan KC1  onunaaw;
pyAafard Ty3JapHUHT 3pHIl XapopaT Kodd@uileHTIapura acociaHran 0yiuo,
SPUTHUILI Ba KPUCTAIAHTUPUIN WYIM OWJaH Ty3Jap KeTMa-KeT aXpaTuo
OJIMHAJHU. By yCyn MCCHKIMK €KUM TaIypruk (JIOTHHYA — «TY3 HIIN») EXYA
KUMEBUN yCyN NeWnIaau; FOKOpUIArd ycyiuiapia cyib(aTiv >KUHCIAD Xam
KaliTa MIUIaHAIW; WIYp CYyBIapJaH KaJIWWiIu Ty3jdap TypJid ycyiuiap OwiiaH
axpaT6 omuHamH. MacanaH, YIMK JEHTH3 IIyp CyBIapH OyFIaTyBYH
XaB3aJiapjia KOHIICHTpJIaHaIu. byH/Ia KapHAITUT aXXpaTuO OJIMHAIU Ba y KalTa
UIUTaHUO KaJIUi XJIOPH]T OJTMHAIH.

Kanun pyoanapunu mexanuk Oouumuwi uyau Ounan Kaaui Xa0puo
onquw.. Kammiinu Ty3nap caHoaTuaa KYyOUKIW —(uoTanust yCyJld KEHT
Kyulanwiagu. by ycyn pyaagaru cyBaa 3pyBYaH MHHEpAJUIAPHU  TY3
sputMacuaa  ¢uotaumsutamn (kM QuioTarpaBUTAalMsUIAN)  WyIM  OuiaH
axpartuiura acocnanrad. Kanuii pynanapu 103aciHU TepyBUYM-peareHTiap Ouinan
CEJIEKTUB TUJpodoOiam HaTWXKacuAa yiap XaBo mydakyamapura €nuiuo,
KyNUKKa 4UKaau. CUIBBUHUT PyJajlapd acOCHM KOMIIOHEHT, Kyllum4yanap Ba
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TYNpOK MaTepHalljlapy MUKIOPHU Ba 3appadaiap yiadyaMd TypJid4Yadurd OusiaH
dapkinaHaau. YiaapHU KailTa MIUIAII TEXHOJOTHK CXeMajapu Ba KypuJiMalapH
XaM TypJinua Oymaau.

Nnad yukapuin xkapa€Hu Kyluaaru 00CKudIapaaH TalTKWI TOTaIu:

1. Pyoanu mauoanraw. bonutanFud pyJa TapKuOWTra KHUPYBUYU
MUHEPAJITAPHUHT MEXaHUK apajlalliMachd XOCHUJ OYJIHMIIMHU TabMHUHJIOBYH
3appavanap yayamurada maugananaau. OnoranusuiaHagural CWJIbBUHUT YUYH
pynanu wuioxku Oopuya 1-3 MM 1M yrnuamja wMaijanam JIO3WM, SHaza
MalanaHuIn 3ca QIoTanusIanaa MaxcylaoT OUp KUCMHUHUHT KyWKyMm OuiaH
HYKOTWIIMIIIMTA Ba MaxCyJOT cu(aTUHU EMOHJAIMIUra oiaud kenaau. Jlekun
OyHJa CUJIbBUH HAbMYHACHHU 103ara YMKHUII Japa)kacu uioxu 6opuya 90% nan
opTuiy Kepak. Arap droTarnusiiamra oepuiaaurad qoHadanap ymuamu 0,8-1,0
MM JlaH KU4YUK OyIica, yHH Maifia joHadainu Ba 1 MM jmaH Hupuk Oyica, HUpUK
noHavyanu Aevunaau. CHIbBUHUTHY (DIIOTAllMsIIAINTA TAUEPIAIKYPYK X0IaTUaa
amajira OWIMPWIAAWraH poTOpaH (Bajuid, KaWTapruwiv, Oonraiu Ba 0.)
TErupMOHJapaa (3appava ymyamu 15 MM rada), Kypyk €ku xyn xonarnaa (pyna
KOMITOHEHTJIADUHUHT TYHAWHTaH Ty3JIapH spUTMaNIapua) aMaJira
OIIMPUJIAJIUTAH CTEPXKEHJIM €KUM IIapjid Maijanaruuwiapjia MaijgaianHu 3
yyura ojaau. Xap OOCKMYJard 3appadajlapHU capajail ydyH TeOpaHyBUM
AJIaKiIap, Ayrajiu dJaKiap, TUAPOIMKIOH Ba OOLIKAIAp UIILIATHIIA/IH.

2. Maiioananean pyoanu Kywumuaoaw — ghromayus xcapaénuea 6a
CYCNeH3UsAHU adcpamuwiea Xxaiakm oOepaouean maioa oucnepc mynpox-
KapooHamau — Kywumdaiapoan —axcpamuwi. YHU  QuoTtanusiam  (acocuii
drotanus xapaCHUJAAH OJIJIMHTH), THAPABIUK (TYNpPOK-KapOOHATIM Ba TY3JIU
MUHEpAJUIADHUHT YYKHII TE3MUrd (apkd acocuja MaljaiaHraHn pyjaa
CYCTIEH3UACUHM aXpaTuil), GuioTa MUsIU-TUIPABINK, TPAaBUTALMSIIM Ba OOIIKA
ycyliapia amaira omupwianad. Pyaagarm KykyM Mukaopu o3 Oyica,
YJIIApHUHT CaOWii TabCUPHUHH, SBHU (IOTOpEAreHTIApHU KyHKyM CHpPTHTA
a0COPONMSUTAHUIIMEA  WYKOTUI Y9yH (uioTanusiam >kapaHuaa pearcHT-
Jenpeccopiap MIUIaTHIIAIH.

Hamumm maliganaHrad CHIIBBUHUT CYCIICH3UACUHM KYWKyMIAH aKpaTHIL
TUAPOLIMKIOH Ba THApOcapajlaruuwiapjia amaira owmupuiaau. Pynanaru
3appavayiap yiyaMu 3 MM JIaH KUYMK OYJMIIMHU TabMUHJAII YYYH CYCIIEH3US
(C:K =6-10:1) aBBanio quametpu 750 MM OViarad rUAPOLNUKIOHA aXKpaTUIadH.
Cycnensusinan 75-80% Kyiikym axkpatunagau. Y ruapocenaparop (= 18 M) ra
1o0opunagu. Cycnensus (¢pakuusra axparuiraiaad cyar, 0,8 MM 1aH KHMYMK
3appavalid Kymuiap KaWTajaH TUApOUUKIOHTa to0opuniaau. CycreH3ust cupan
capajiaruyra ©00puiaad, KyHKyMHU KyWWITUPHUIL Ba IOBUII 3ca auametrpu 30
METPJIM KYWHITUPTAWIApJa amaira OIMpuiaAv. TUHIUPWIraH Ba IOBUHAU
CyBJIap TEXHOJIOTHMK IWKITa Kaltapunaau. KyHkym umkapubd TanuiaHau.
IMaaporukion (2-00cKu4) Ba crupall capajarnyjaH YWKKaH TO3aJIaHTaH XOM
am€ uiotarusra 1000pUIIaaK, OKaBa CyBIap 3ca IUKJITa KaTapuiaiam.

3. Pyoa wmumnepannapunune @romayusinu adxcpamuauwiy. CUIBBUH
3appadayiapu To3acHHH TuApodo0I0BUN — TepyBUH (KOJUIEKTOpIap) cudaruaa
Ba xaBo mydakyamapura wiamumm (ENUIIANTM) HA TabMUHJIOBUYM MOJIa
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cudaTuaa KaTMOHAKTUB (KaTHOH(}A0) Ba HOMOHOTEH (MOHOTEH OyimaraH) —
amnoJisip IOKOPU MOJIEKYJIadu OpraHuk OupukManap — Oupiamuu anudaTuk
aMUHJIQPHUHT ~ aleTaTiiapy €Kd  XJIOpuajgapu Ba mnapaduHiv, HapTEHIH
apoOMaTUK Ba TETEPOLMKIUK YIJeBOJOpoAsiap unuiatuinaau. KaTuoHaktus
(okxTagenunaMuH, ¢perTaMuH Ba 0.) Ba HOMOHOTEH (HeTHU Xaiaaiaa OJIMHAIN)
Teprudyiap KyNMIraijaa CUJILBUHHUHT HUPUK (3 MM Trada) GppakiusIapuHA Xam
dbaoTarnusIan UMKOHIMHU OepaJIH.

Pearent Moaudukaropiap TepyBUMJIAPHUHT (IOTAlUS KUAJIUIITAa XOXKaT
OynMaran MUHEpauiap o3acura COpOIUSIAHUIINHU KaMauTUpaad, TYTPOKIH
KYUKYMHUHT  (DIOKYJSIIIUSICHHUA ~ TabMUHIA0, CUIBBHH  (JIOTAUSICHHU
daomnamtupanu. OIOKyISHT cudaTuga HOOPraHUK (UIIKOPUI METaJNTapHUHT
noyii- Ba Metadocdariapu Ba CUIMKAT KUCIOTACUHUHT KOJUIOW] dPUTMAIapH)
Ba OpraHuk Moajmanap (MOJMAKpPWIAMHI,  KapOOKCHUMETHIIIEILTION03a,
JUTHOCYJIb(OHATIIAP, MOYEBHUHA (DOPMaIbAETH]] CMOJIACH Ba 0.) HIILJIATUIIA/IH.

Oputma myxutu (pH) HM onTUMan XOJIATMHM TabMUHJAIN YYyH 3ca
MYXUTHH OOIIKapyBUYHIIAp — WUIIKOP €K KUCIOTaap WUIUIATUIA M.

CwibBUHUTHM (DJIOTAMSUIAI MAxXCyC peareHTIapCcu3 — KYIMUK XOCHII
KWiryBumiiapcus xam amara ommpwiniyd MyMkruH. KC1 Ba NaCl HuHT TylHMHTaH
spuTMaliapuJiaH XaBo YTkaszwica (0apOoTax ycyiau) y3M XaMm KYNHUKJIAHUII
xoccacura ara. JIekuH Kymumya Kynukiatruuiap (Kailparod MOHH, TMOKCaH Ba
nupaH KaTopu cCOupTiapu Ba  OomiKaizap) XaBo  IydakdalapuHUHT
JTUCTIEPCIIUIIUTUHI OIIUPaAH, TYPFYH KYIUK XOCWJI OVJIMIIMHU TabMHUHIIAWTH.
by pearentnap ¢azanap (cyrok ¢aza — xaBo Ba CyloK (aza — MHHepan)
yerapacuja coponusiiiaHuo, MUHepas 3appadajaHuHT CUPTUHU THAPohoOIaiIu.

Kanuiinu pynanap ¢ioTalUACUHUHT aHUK TEXHOJOTUK CXEMachu XOM
alIEHUHT MUHEPAJIOTHK Ba JIOHAJOPJIMK TapkuOura OOFIUK Xoiaa Oup-Oupuaan
KeCKHH (apk Kumiamd. Mupuk nonauany (3-4 MM rada) MaxcyJoT OJHHHIIAHK
Ta@bMUHJIOBYHM CXEMaJIApHUHT Oup Kartop ad3ammmkiapu 0op. by cxemamapma
Maianam Ba JOHAIOpJAIl, IOBUII Ba KyWKyMHHU CakJall XapaKkaTilapuHU
KaMaTHPHUII, KyWKyM MHKIOPH Ba MaxCyJIOT HAMJIUTHHUA KaMaWHIINA XHCOOUTa
KC1 HuHTr axpaTu® OJWII [Aapa)aCUHU OIUMPHUII, YFUTHUHI arpoKUMEBHIA
XOCCAaCMHH OLIMPHUII UMKOHMATIApU spaTwiaauv. bynaan xapa€nnapna WHPHUK
(+0,8 mM) Ba maitma (-0,8 mMm) dpakiusaayd pyJadapHUHT ajloXujia-ajloXuaa
(boTauMsIIaHUIIN aMaira OMUPUIIaIN.

Nupuk Ba Maiina Opakiusiu — pyJalapHUHT  aJOXHMAa-aJoXHia
draoTauusaln cxemacu TacBUpJiaHraH. Maiina Qpaknusm  Quoranusianaa
OJITMHIAH MEXaHUK KyWKyMCHU3JIAHTUPWITaH KOHIEHTPATHH WKKW MapTa Ba
YUKAHIMHU Ha3zopatiu Oup mapta Quotanus kuiauHaau. byHnma kosuiektop
cudpatuga - Kadparou MOWM  aMUHJIM, Jenpeccop  cudartuga  —
KapOOKCUIMETHIILEIUTI0N03a  unuiatwiagu. Opaluk MaxcyJoT —KymuMya
Maiianamra 10opuiand, sHa acocuil ¢portanusra Kaiitapuianu. Konuentparau
neHTpudyraga axpaTind, «KaiHOBYM KaTIaMJI KypUTrHUra 1000pHuiiaam.

Muprk ¢pakuusan GuoTanpsala 5ca KOHIEHTpAT Oup MapTa KaiTa
TO3aJaHaJAW Ba YUKUHIWHUA Hazopariu ¢IoTalMsUiall amalira OUIUPHIIAIIH.
Konnentpar Bakyym-GuiabTpia axpatud oJIMHUO, KypUTTA4Ta F0OOpUIaIu.
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4. CycneH3usuid KyHOJATHpUIIl Ba (GUIbTpiam Wynu OWilaH — aKpaTHI
(CyBCH3aHTHUpHUIL), HAM KOHIIEHTPATHU Tal€p MaxcyJoTra KailTa HIIiamn
(KypuTHIl Ba Maita ppakiuusiHy JOHAA0pIIAI).

Tapkubuna Kyikym kyn Oynamaran (3% rava) pynaiap ydyH acocuid Ba
KaiiTa To3anmam — (uoTanusiaml  TEXHOJOTUSICH KyJUlaHwiaaud. byHzaa
pearenTiap cudaruga OP-2 KyallT-CHUPTHUHI OKCHIUIAHMII MAaXCyJIOTH
TEPYBUMCH Ba TMOJUAKpUiIamMua (GIOKYISHTH unuiatuiaan. KyWKyMHUHT
KYIUKJIAHUII MaxcyJoTura yTum napaxacu 80-90% Hu Tamkui 3tajau.

Kamepanu wmaxcynor (CHIBBHH Ba TalWT 3appadyajiapy) CUIbBUH
daoranusicu nukiura odopwianu. Kaita To3anam druotanuscuaad yTraHaaH
CYHT TyHpOKJIM KyWKYM KYIOJITHPUIAIU Ba 10BUiIaau. bupok duioranusianumnia
XOCUJI Oymanuran KYnuk napyananud Oy skapa€Hra XajlakuT Oepaay Ba MabiIyM
MUKJIOpJAard Kajauil XJOPUIHUHT CYIOK (a3za OmiiaH YMKUO KETHUO KOJHUIIUTA
(Mykotunummra) cabad Oynaau. byHaa kanuid XJIOPUIHUHT WYKOTUIUIIMHU
KaMaWTHPUII YYyH TAlUIAHAJIUTaH ranutT cycrensusacunu 60-70°C xapopartraya
ku3aupuiica, KC1 spuiinu. CyHrpa YuKUHAM aXpaTinO, YuKapuO TalllaHAIu.
Oputma 5ca BakyyMm-kpucrammzaropaa coBytwimb, KCI1 kpucramiapu
aXpaTuO OJIMHAIU.

By ycyn 1okopu cudatiu pyganapHyd KaiTa MUuIalra MyJbKauIaHTaHup.
Arap pyaana KyWkyM MHUKIOpU KYT OYiica, CycneH3usl KOBYIIKOKJIUTYA OPTa[IH,
HaTHXaaa 3ca (IOTOpPeareHT MUKIOpU Kym capd Oynaau, KyHKyMHU FOBUJIUII
napaxkacu macasiau Ba KC1 axpatud onumn napaxkacu XaMm kamasau. bynmai
xonaa duotamusun 6ovutuinl KC1 HUHT ragypruk axkpaTuiuind Owian Oupra
KoOMOUWHanusaianaau. bynapian Tamkapy TpaBUTAMSUIM OOWUTHIN YCYyJIapH
Xam MaBxXyIJIup.

CunbeuHuUmMOaH KAnuil Xa0puod umaad YuKapui.

TexHonoruk Tuzum O0aénm. TroOerataH KoHugard S5SMM JaH KHYUK
bpakmusim  MabaH KadWTa WILDIAIl KOMIUIEKCHMTa aBToMoOWiapaa onuo
kenuHaau. Kaiita wuimam KOMIUIEKCMra MabJAaHHU JOUMUNA eTkazubd Oepud
TypuIll yuyH XoM amé omOopu Ba OyHKep Ky3la TyTWiIraH. ABToMoOWIuIapaa
onubd KeNWHraH MabAaHOyHKepra IokiaHagu. MabpJaHgapHU TallWil y4YyH
aBToMoOWJUTap OynmMaraHga omMmOopxoHamaH OyHkepra (3) MabaaHIapHH
Oyno3ep €k I0KJIOBUM MaluHajap (2) ounan Tamuiaan. byakep mabaanowian
TYMO KOJTaH/1a MabJaHOMOOPXOHACK A HUFUITATH.

76



42

41

2.5-pacm. Dpumuw 6a kpucmarraHmupul YCyauoa CUIbBUHUMOAH Kaiul
X7I0puU0 UULIA0 YUKAPUUHUHS NPUHYUNUAT CXeMACU

MasbnanOynaknam  Oynumura Oepuiagd Ba  OyHKEp — Tarujaru
TabMHUHJIOBYUM Yy3aTTH4 Ba JieHTaIM KoHBeep (Nel) Ounan Oymaknam Ba
ranBupiam Oynumura Oepunaau. TeOpanyBuu fanBupra (4) nactiaOKu
cuHan Y4YH oepuiay. Fansup yCTUIar MaxCyJIoT
oosrayanubynakiarnura (5) Ttymangu. by epma ouwk 1ukiaga 10MM s
bpakuusiapraya Oynaknananud. KeiluH falBUpjaH TylIraH MaxcyJoT OuiaH
Oupra jgeHTanu KkoHBeep Ne2 Ousian OyiakiaHrad Mabjiad OyHKepura 6 Tylaju.
bynaxmam Ba faJBHUpiaml JUHUSICUHUHT MKKUTA OYIWIIM KYy3Aa TyTHJIraH, 1-
YUCH WIIYH, 2-4ucH 3axupana. Mabaan (7) gactinabku (macTiaOKu FaaBHpIard
P=35-40%) cundmampgan cyHr crepxernnu TerupmMoH(P=52-56%) (8)na
Maiinananaan. CTep)KeHJIM TeTHPMOHHHMHT aiinanMa tokmanumm - 150%. C:K=
0,8-1 Hucbarma IMM KaTTaJMKAard Ha30paT FajaBUpAAH YTKa3WJITaHIaH CYHT
NUIaMCH3JaHTHpUIl ~ yuyyH  amametpu  350mm  Ba  150mMMm  Oynran
ruapouukionnap(13 Ba 14)ra Tymanu. bupuHYM TUAPOUMKIIOHTA OepuIraH
cycnesusima kKartuk ¢aza P=20-25%, wuxkunuucuga sca P=7-8% OVnagu.
['mapormkinonaan 4yuKKaH cycnensus 17 perazatop apanamrtupruygaa 0,1%mm
10r/T ¢aokynsHT OwnaH apajamTUpUIUMO rugpocenapatop (TUHAUpPruy) 18
Kytosrupruura tymand. Kyrontupunran wmaxcyinoT (P=37,33%)(C:K=1,5-
1,7;KCI= 13-18%;3.k. — 60-75%) mutam cakjgarmyjaH KauTapuiaguraH TY3JIH
SpUTMaBa CyB OWIAH HILUIOB OEpWITaHJaH CYHKUICIAIIUIIN YYyH [UIaM
caKJIOBuUM XoBy3rarauuwianaau. ['mapouvkinonnap 13 Ba 14mapnan C:K=0,8 Ba
1,512 yukkaH KyMm (ILJIAMCU3JIAHTUPWITAH CUJIBBUHHUT CYCIIEH3HMSICH) aCOCHM
draoranus xxapaéau ®M63-M1 (20) ra wobopuiian oaauH 19 KOHTAKT YaHUTa
oepunaan. Konrtakr vanunma P=50% 6¥ynub, nenpeccop Owmman (150r/t) 1-2
MUHYT UIUIOB Oepuiaau. Xocwi Oynran Kyika 20HHHT yyHTarura Oepuiaiu.
Acocuii droTtanus MamHacu uyHTarura(20) HuryBYM, KYIUK XOCHJ KUTYyBYH
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Ba amoJigap peareHTiaap 3Mylbcusicu xam Oepunamu (1% iuryBuu, OyHra
HucOaran 30% kynuk xocuia KuwiyBund Ba 30% amosisip Mojja). Yura To3ajiall
oockuuinapu (21,22,23) xyaau myHaai KypuiMa OWsiaH KUXO03JIaHTaH. ACOCHM
dbaoTarnus 1aBOMUIIUTH 6-7 MUH, y4 OOCKHWIM To3anaml kapaéHu 10-12 muH.
bupunun To3amampaP=15%, wuxkkununcuga P=18%, yuununcuga P=20%.
Tozanam C:K=4-5 HUCOATIUCYIOJTUPUIITAH KyiKaaa oaub copunaau. YukuHau
Hazopar ¢ioTanuscura [0OpHIIaM, KEWMH 3ca THAPOIUKIOH 27 Ba
Kytontuprud 29ma unuioB Oepuiaau. [anuTiv YMKUHIA JICHTAIH BaKyyM-
bunstp 30ma (P=47-49%) dunbsTpnanagu Ba koHBeiepnap cuctemacuaa (7%
HAMJIMKJA) YUKUHAM Ty3 oMOopumabamaHn  Kuiub — cakjiaml — y4yH
o6opunagu.KonneatparC:K = 0,9-1,22 HucOatma To3alaHTaHJAaH CYHT,
aeHTanmu BakyyMm-¢uibTpiap(33)na ¢uibrpianaan. KoHIEHTpAaTHUHT OXHUPTHU
Hamiuru 6-8%. 91% KCI Hu GupukTuprankoHiieHTpaT 0apabaHIu KypuTKud 34
Ta KypUTHINO, CNUIIKOKIMTHHH KaMaWTHPHUII YY9yH aMUHJIAp Ba YaHT
KYTAapUWIMIIMHUHT OJIIMHU OJIMIII y4YyH OpTraHUuK Mojjaiap OwujiaH KaiTa
unuianu0, 34 1a COBUTWIAIA Ba UCTEBMOIUNTA 000pwiIaau. MabaaHaaH Kaauil
XJIOPUAHUHT YTHUII Japaxacu 86,5%.

HasopaT CaBOJIAPH.

1. Kanpgait snemMeHTIIapra opraHoreH, 30JUId, MUKPO, Ba MakpO 3JIEMEHTIIap

nenminanan?

Kaiicu anemenTnap acocuit azyka Mojganap XxucooaaHaau?

Kannaii snemenTiiapra MUKpodJIeMeHTIap aeriunaaun?

4. Vrurnapau Kenmb UMKHMINMTA arperat XONaTWra Ba O3yKa Mojjajapra
Kypa KiaccuuKaIusIIanr.

5. VruTnap o3yka MOJNANApHH KOHIEHTPALMSACH OyiiMua, Heda Typra
oynuHanu?

6. Munepasn YruTiapHu acocuii GU3MK-KUMEBHUI Ba MEXAHHWK XOCCAIAPUHU
auTUHT?

7. Munepan yrutnap ne6 mumara antunaau? @ocdhoput YruTiaap umnuiad
YUKAPHUIIIATA KaHIall XOM aIié UIuIaTuiIagm?

8. Kanpait hochopurnapau omnacuz?

9. ®ocdoputnapra Kanjai Tamadnap Kyumaau?

10.®ochoputnapra KuCIOTadud WILIOB OepuIllla KaHJIal peakuusiap
Ketaau?

11.Cynbdart kucinora MebEpU KaHaal XxucooaHaamn?

12.Cynepdocdar onui xapaéHu MEXaHU3MHU.

13.Koparor dochoputuaan cynepdocdar onuii xapa€Hu MEXaHU3MU.

14 Tlapyananum ko3 punrentu HUMa?

15.CynepdocdaTt yHuMu, MaxcyJa0THU TUTPOCKOILIHTH.

16.Cynepdocdar wummad YUKApUIl TEXHOJOTHSICH KaHAal OoCKuwiIapiaH
ndopart?

17.Cynepdocdar onuiga UNUIATHIAAUTAH ACOCHH ammapariap Ba yJapHU
acocuii TaBcudu. Kannait xxapaénra skcTpakius ycyiu aenunaamu?

W N
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18. AMMoOHUI cenmuTpack uWNUIA0 YUKAPUINA WIUIATUJIAIUTAaH  aCOCHM
KUX03J1ap.

doiigaIaHUIAIUTAH agaduéTiap:
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Outlook” P. Heffer and M. Prud’homme, IFA. p.2

3. G’afurov Q., Shamsiddinov I. Mineral o gitlar ishlab chigarish nazariyasi
va texnologik hisoblari. Darslik. Toshkent. “Fan va texnologiya”, 2010.
360D.

4. Mirzakulov X.Ch., Shamshidinov L.T., Toraev Z. Murakkab o'gitlar
ishlab chigarish nazariyasi va texnologik hisoblari. O quv qo llanma.
Toshkent. “Tafakkur Bostoni”, 2013. 216 b.
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3-maB3y:lHOKopH TeXHOJIOTMSAra aCOCIAAHIAH KePpaMHUKA, IIMIIA Ba
00F/I0BYH OYIOMJIAP HIIUIA0 YMKAPUIIHUHT HHHOBAIMOH TEXHOJIOTUSJIAPH

Pexa:

3.1.Cunukar matepuamiap tabpudu Ba TacHupIaHuM. YeT 31 gaBiatiapuaa
(AKII, Awnrmus, 'epmanusi, SnoHusi) KepamuK (CHJIMKAT) MaTepuaiapu
KYJUTAaHWINII coXacH Oyiinya TacHU(IaHUIINA Ba HOMJIAHUIIIH.

3.2.IOkopu TexHoiorus acocuja Tal€piaHraH CHIMKAT MaTepUaUIAPUHUHT
acocuil PU3MK-KUMEBHI Ba GUBHK-MEXaHUK X0CCaTapH.

3.3.FOxopu TeXHOJIOTHSTA aCOC/IaHTaH KepaMHKa, IITUIIa Ba OOFIOBYN Oyromiap
UIUTa0 YMKAPUIITHUHT WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHUSIIAPH.

Tasinu udopanap: TEXHOIOTHUSA, KUMEBUH TEXHOJIOTHS, TEXHOJIOTHK OTIEPAIIHs,
XOM alrbé, CUIMKAT, KepaMHKa, OOFJIOBYM, IIHUINA, MUMIAKPUCTAIII, MaWIITUHN-
XYyKaauK, TEXHWKa, KYPWIHII, T[OPTIAHIIEMEHT, FUINT, YUHHHU, COTOJI,
0JIOBOAP/I011I, XaBOJ1a KOTaaAura OOFJIOBUU, CYBJla KOTAJAUTaH OOFJIOBUH.

3.1.Cuiukar matepuaiap tTabpudu Ba tacauduanumm.Yer 3,1
aasaataapuaa (AKII, Aaraus, 'epmanus, SinoHus) kepaMuK (CHJIHKAT)
MaTepuaLIapPU KYUIAHUJIHMII COXacu 0yiin4ya TacCHU(pIaAaHWIIN BA
HOMJIAHHUIIH

Cunukar Marepuauiap KUMEBUN TEXHOJIOTUSACH Y4 KaTTa cOXaJaH uoopar:

1. Kepamuka Ba osioBOapaom Mmatepuaiiap KUMEBUNA TEXHOJIOTUSICH;

2. [lInma Ba cutajuiap KUMEBHM TEXHOJIOTHSICH;

3. bormoBun Mogaanap KUMEBUM TEXHOJIOTUSCH;

Kepamuka, mmma Ba OOFIOBUM MOJAJA acoCHAa OJMHTAH MaTepuan Ba
OyromJlap HUXOATIA XWIMa XWAHp. YJap Tallkd 033 KYpUHUIIM Oyitmua
MOHOJIUT (WWFMa KOHCTPYKLHMS, FHIUT, YWUHHU-COMNOJ, IIMINA Ba CHTAILI
Oyromiapu) XoJila OJIMHUIIU, TYpPJH COXa-TEXHUKA, KypUJIMII Ba XYXKaluKaa
UIUIATUIIUIIN, TYpJd yciayOJa WIUIOB OJITaH OYNWINM Ba KoJiaBepca TypJiu-
TyMaH KUMEBUH TapkuOura sra Oy MyMKHUH.

Kepamuka, mmuma Ba OOFJIOBYM MOJJA acOCUIAru mMaxcyjioriap OMpUHYHU
HaBOaT/na CwIMKaTiap acocuja oauHraH. Ep nycTuHuHr 75 mnpoleHTH
CUJIMKATJIApJIaH TAaIllIKWJ TOINraH, siHa 12 TpOLIEHTH 3ca 0307 KPEMHE3EMJIaH
MOOpaTIMIMHA HMHOOATra OJICaK, YJIapHUHT XaEéTUMHU3JAard KaTrTa poju
oinunnamaau. Kepamuka Ba mmwuia, OOFIOBYM MOJJA TapKUOU TypiU-TyMaH
OynTraH XoM aménapiaH MUIIAPHUIN Ba IpUTHII OpKaiau oimHaau. [llyHunr yayn
YJIApPHUHT XyCyCHUSITIapH y3rapyBuaH Oymnamu Ba Typauda
KJIacCU(pUKaUsIaHaIu.

Cunukatr Ba KUHWH SpUHIUTAaH HOMETAUT MaTepHailiap KIacCHU(PpUKAIMSICH
acocuJa MOJJAJApPHUHT XOcCcallapd, Taa0uK dTHII OO0JacTH, KUMEBHUK-
MUHEPAJIOTHK TapKuO Ba Oomikanap ETaau:
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3.1-pacm. "lapaxt" KypuHHIIIA CHIIMKAT MaTepUauiap KiacCu(puKaIuscH.

Yer 21 pasaaraapuaa (AKL, Aurnus, I'epmanus, SAnouus) kepamuk
(cwiIMKAaT) MaTepUaLIapyu KYJUIAHWJIMII coxacu Oyiin4ya tacuudu Ba
HOMJIAHUILIH.

Ceramic materials

Glasses Clay products Refractories Abrasives Cements  Advanced

L] |

Glasses Glass- Structural Whitewares Fireclay  Silica Basic  Special
ceramics  clay products

3.2-pacm. Yer sn paBnatnapuaa (AKILL, Axrmus, ['epmanus, Srnonus)
5
KepaMUK (CUJIMKAT) MaTepuasiapu TaCHU(U Ba HOMJIAHUIIIH .

o

Xocca-xycycusTiapura Kypa CHIMKaT MaTepuaylap ydra Karra KHMCMra —
OOXJIOBUM  MoOJJanap, KepaMuKka Ba IIMIIA  MOJJAJAp  acoCHaru
MaxcyJoTJIapura OyauHaIu.

bupyHun kucm Maxcynoriapy “bofiioBUM  Monanamap TEXHOJIOTHSACH
acocuia OJMHAJAWraH Maxcyinomiap Oynu0, ymapra TMWICc, OXaKk Ba MarHe3uali
OOFNIOBUMIIAPU xamaa LEMEHT (pOoMaHLEMEHT, NOPTIAHALIEMEHT,
NYLIOJAHIEMEHT, THWITYIPOK LEMEHT, NUIAKIEMEHT Ba XOKa30) KHpaIu.
BornoBun monnanap ¥3 HaBOATHIa MKKM KaTTa rpymnmara - XaBora KOTaJuraH
(oxak, TMIIC Ba Marte3uay OOFJIOBUMJIApHU, CYIOK IIHWIIA Ba CyBAa KOTaJWTraH

® William D.Callister, Jr., David G.Rethwisch. Materials Science And Engineering. An

Introduction. Eight Edition. USA, Wiley, 2010.- 503 p.
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THIPABIMK OXaK, IIEMEHT) MaTepuaiapra OyiauHaau. BornoBUM MojamanapHU
sHa KHUCJIOTara 4YuJaMJIMJIMK HYKTau Ha3apuJaH XaM HUKKU Tpynnara Oyiviin
MYMKHH.

Nxxunum kucmra “Kepamuka Ba oj10BOap 01l MaTepraiap TEXHOJIOTUACH
acocaH WNUIa0 yMKapuiaguradn Oyromuap kupaau. bymap yu karra rpymnma -
aHbaHaBUU KepaMHKa (KypuJull Ba HauC KepaMHKaCH), TEXHUKA KepaMUKacH
(rokopu yTra uYMgamild OKCHJUIM KepamHKa, CHJIMKAT Ba aIlOMOCHIMKATIH
KepaMuKa, TUTaHATIIM HEePPUTIH, KapOUUTU HUTPUJITTH, OOPUTA Ba CHITUIIUTH
KepaMHKa) Ba yTra 4ujaMjid matepuamuiap (aJIroMOCHIMKATIA-, JUHACIIHU-,
MarHe3uTJIu-, IMUHEIIN-, (POPCTEPUTIN MOJ/Ia Ba XaKa30) JIaH TAllIKUJI TOITaH.

VYuunuu kucm Maxcynotiapu “Illuina Ba cutamiap TEXHOJOTHICH acoCHAa
oupnamran. [luma Kypuuim (1epasa oifHa, ToOJaHTaH OMHA, MPOodUIUIHA OiHA,
napJyajgaHMaiIural oiHa, 0e3ak0om paHIrIu OWHa, IUINa OJOK, KYyIHUK IIHUIIA,
IIMIIA Ta3nama), TeXHUKa (ONTHKA, HYpJIM TEXHHUKA, HSJIEKTPOHMKA, AJIEKTP
U30JISIIUACH, KUMEBUHN J1a0OpOTOpHUS, aMITyJlajld MEIUIMHA, KBapll IIMIIA Ba
XaKa30) XaMJa MauIlIui-XyKanuk (OWJuTyp, paHIiy Ba paHICHU3 LIWIIA, OMHAK,
KY3ry, apya Ba 0€3aK) mMIIajlapy rpynnajapyuaad Tamkui tonrad. Cutamiap
sca

/ Tes KOTYEYAH
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|  mycTaxkamme |
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* EHT - - i
UM O3 MTH NG | wymmnmand
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3.3 pacwm. [lopTinaHaLeMEHT TypiapH.
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3.1 -)XKanpan. [lemeHT Ba 6eToHIap KUMEBUH TapKUOU Ba KYJUTAHUIIHII

coxajapu
Generic cements and concretes
Cement Typical composition Uses
Portland cement CaO + Si0, + AlLO, Cast facings, walkways, etc. and

as component of concrete.
General construction.

XoM amé Typura kKapad TexHuKa cuTau ((HOTOCHTAI, CHUTAJIEMEHT,
CIIOYMEHJIHU, KOPAUEPUTIIH, KYPFOIIMHIIA CUTAJUT) XaM/la CAaHOAT YMKUHUCU Ba
TOF KUHCHU CUTAIU (LIUTAKCUTAILI, KYJICUTAIUI, IETPOCUTAILI)ra OYJIMHAIu.

TAJABUK DTULI OBJACTUTA KYPA BYJIMHUILL
MarepuannapHu UCTebMOJI (TaTOMK) ATHUIN 00JIacTUra Kypa XaMm Kepamuka,
IuIna Ba OOFJIOBUM MOJIa Y4 KaTTa Kucmra 0yiauHaau (3.2-3.4 xansaiiap):
Kypunum Ba caHoaT KypWHIIM MaTepuaiapu JaBpacura KypUJIHII
KepaMUKacu MaxCyJOTJIapH, YTra YugaMiIi MaTepraiap, Kypuaull IIHUIIAacu Ba
OOFJIOBYM MOIAJIap KHUPAJIH.

1) Kypuauin Ba CAaHOAT KyPUJIMIIN MATEePHAJIIAPH;
2) TeXHMKA MaTepuaiIapu;
3) ManIIMA-XYKAJTMK MaTepUAIIAPH.

Kypunuin kepamukacu neBopOor, Tomra Ba ¢acajara ouj] Kepamuka, Mol
IUIMTKACH, KaHajdu3alus y4YyH MILJIATUIAJWTaH COMOJ KyBYpJap, KUMEBHA
YUJIAMIId KepaMuKa, (QUIbTPJIOBYM KOBAK KE€paMHUKa, KEpPaM3UT, arjolopUT Ba
CaHUTApUS-KypUIUII comoi OyromiiapuiaH Tamkuia tonradH. KeHr kynampaa
CaHOAT KypWIMIIHIA WIUIATUIAAUTaH yTra 4ujamiid Marepuaiap KUMEBHiA-
MUHEPAJIOTUK TapKuOWra xamjaa HIUIa0 YUKAPUII TEXHOJOTHUsICUTa Kapao
Cakku3 Typra (KyM TYNpPOKJIW, aIIOMOCHIIMKATIA, MarHe3uajuib, XpOMIIH,
UPKOHUIIH, YTIIEPOJIJTN, OKCHIJIA Ba KMCJIOPOJICU3 MOJIIa) aXKpaJia iu.

TexHukana KyJJIaHyBYM MaTe€pUAIIap aCOCAaH TEXHHMKA KEpaMHUKACH,
TEXHUKA IIUIIACHM Ba TEXHUKABUI CUTAIM Tpymnnaisapra MaHcyO. DIEKTpOH
TEXHUKAa MaTepuauiapd Ba Oylomllapu Xam TaAOWK JTHII obnacTura Kypa
TEruIUIM Tpynnaiapra axpaiaiq.

®D.R. H. Jones, Michael F. Ashby. Engineering Materials 2: An Introduction to
Microstructures and Processing. Fourth Edition. Elsevier, UK, 2006. -148 p.
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JIMCTJIA TEPA3A OMHA

BUTPUHA OMHA

PAHI'JIXM BA PAHI'CU3 HAKIIJIN

JINCTJIN (BAPAKJIN) e ——

HININACH

TEXHUK CUJVIMKJIAHT'AH HIWIITA

p J\m

YJIbPATYHA®IIA HYPJIAPHU
IOTYBYHY HIUIHA

NCCHUKJIUK HYPJIAPUHHU IOTYBYH
IITNITA

KYPUJINII APXUTEKTYPA

IAIMACH NYU KOBAK LIULIA BJIOKJAP

NYKHA MAPJO3JIALI INIMTKAJTAPHA

PAHI'JIM BUTPAK IIUINTACH

KYITUUTHAITAH IIATIA

ACCHUKJINKIAH

'

XUMOSAJTALI IIUITACH HIAIIA TOJACH

HIWITA MAXTACH

[ UDVIIIAII MINITUdAN }

—-

(&

3.4- pacm. Kypunumi murmra Matepuamiap TypiapH.

o 7
3.2.-XKazgpan. uma marepuaiiap KUMEBHI TapKUOU

Generic glasses

Glass Typical composition (wt%) Typical uses

Soda-lime glass 70 SiO,, 10 Ca0, 15 Na;©O  Windows, bottles, etc; easily formed
and shaped.

Borosilicate glass 80 SiO,, 15 B,0;, 5 Na,O  Pyrex; cooking and chemical
glassware; high-temperature
strength, low coefficient of
expansion, good thermal shock
resistance.

'D.R. H. Jones, Michael F. Ashby. Engineering Materials 2: An Introduction to

Microstructures and Processing. Fourth Edition. Elsevier, UK, 2006. -177 p.
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Combustion Controlled
gases atmosphere

Y v

Liquid tin

Raw
materials

y

Molten glass

Melting furnace

— — —

@ ® SO0

Cutting
section

@

Fire
polishing
zone

Annealing

Heating furnace (Lehr)

Zone

Cooling
zone

Float Bath Furnace

3.5 -Pacwm. JIuctau mmma minad YUKapHII TCXHOJIOTUK TU3HUMHU.

TexHuka KepaMHUKacu 6 Typ MaxCyJaoTJapHU Y3 UUMTa OJaJu: IOKOPH yTra

YUIaMI OKCHJIAp KEepaMHUKAacH; CHUJIMKAT Ba allOMOCHIIMKATIAp acOCHAard
KepaMUKa; TUTaH JIBYOKCHJIU, TUTAH, IIUPKOHAT Ba OOIIKa OMpUKMaiap acocuaa
IOKOPH TUAJICKTPUK YTKA3yBUAHIIUTUTA 3Ta OYJIraH Kepamuka; (GeppoIInrHel Ba
Oomrka OMpHUKMaIap acocuaa MarHUT XOCCaM KepaMuka; OanaHj xapopaTia
SPUMINUTAH KHCIOPOJCU3 OWpUKMallap acoCHJard KepaMHuKa Ba KepMeTiiap.
KumE canoatmja KeHT KyJIJIaHYBYM Ba aJOMOCHUJIMKATIN KepaMHUKa acocuaa
TaliépiaHnran OYIOMJIADHUHT YMYMHUM KYpUHHUIIU 3.6-pacMiia KEJITHPHITaH.
bynpait Oyromiiap MCCHKJIMK Ba COBHKJIMKKA YUAAMIIMIINTH, OOCHM Ba BaKyyM
IIapoUTIapH/Ia XA UIILIAIIA OWIaH aKpaaud Typau.

3.6-pacM. AmroMOCHIIMKATIaH Tal€piiaHrad oj0BOap o1 Oyromiaap (TUrensb,

J0/I04YKa. TpyOKaap).

3.3-Kaapaj. OJioBOaApa0II KEPAMHK MaTepPUAIap KUMEBUH TAPKUOH
BA FOBAKJIMIM KYPCATKUYJIAPH.

Table 13.2 Compositions of Five Common Ceramic Refractory Materials

. o Apparent
Composition (wt%) Porosity
Refractory Type ALO;,; Sio, MgO Cr,0; Fe,0, CaO Tio, (%)
Fireclay 2545 70-50 0-1 0-1 0-1 1-2 10-25
High-alumina fireclay 90-50 1045 0-1 0-1 0-1 14 18-25
Silica 0.2 96.3 0.6 2.2 25
Periclase 1.0 3.0 90.0 0.3 3.0 2.5 22
Periclase—chrome ore 9.0 5.0 73.0 8.2 2.0 22 21

Source: From W. D. Kingery, H. K. Bowen, and D. R. Uhlmann, Introduction to Ceramics, 2nd edition. Copyright ©
1976 by John Wiley & Sons, New York. Reprinted by permission of John Wiley & Sons, Inc.
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Kepamuka Ba oJsioBOapmom wmaTepuayiap HUIUIA0 YUKAPUIIHUHT TaNo
OYnuI MyxJjlaThra Kypa aHbaHaBUUM Ba HOAHbaHABUN KHUCMIIApUra aXpalaju.
AHbaHaBUM KepaMuKa 3ca 3 Typra OyJIuHaIu:

1. Kypuianm kepamMukacu (KypuJavil FUIITH Ba 001IKAaJIap);

2. Manmmi-XyKaJuK Ba AeKOPAaTHB KepaMHMKacH (COIO0JI, YMHHHU Ba
OowmKasap);

3. OnoBOapaom OyoMJIap KepaMHUKacH (IIAMOT FUIITH Ba 001IKaIap).

HoanbanaBuii kepammukara TEXHUKAa KepaMUKacH (DJIEKTp H30JIATOP Ba
OoImkanap) Kupau.

Kepamnka marepuamiapu UCTebMOJN (TaTOMK) STUIN OOJacThra Kypa y4
KaTTa KUcMra OynuHaau: 1) Kypuiuin Ba caHOAT KypUJIUIIN MaTepuaiiapu; 2)
TEeXHUKa MaTepuasliapu;3) MauIIui-Xy>KaJIuKk MaTepuaiapu.

Kypunuin Ba caHoaT Kypuiull MaTepuauiapd JAaBpacura  KypHIWII
KEpAMHUKACU MaxCyJIOTIIApy Ba yTra 4nWJaMiid MaTepuauiap kupaau. Kypumum
KepaMuKacu JeBopOom, Tomra Ba acaara OujJ KepaMuKa, IOJ IJIUTKacH,
KaHAJIM3alusl Y4YyH MWIUIATUIAAUIaH COMOJ KyBypiap, KUMEBUU YWIaMIIH
KepaMuKa, (GUIbTPOBYM KOBAK KEpPAMHKA, KEPAM3UT, arjOMOPUT Ba CaHUTAPUS
KypWIMII comnoJl OyromiapujaH Tawmkuil Tonrad. KeHr kymamaga caHoaT
KypWIMIIWAA WIIATWIAJAATAaH yTra 4YujJaMid Marepuaiap KUMEBHIA
MUHEPaJIOTUK TApKUOU Xam/ia uiiad YuKapuil TEXHOJIOorusicura Kkapabd yH Typra
(KyM  TYNPOKJIU,ATIOMOCWIMKATIM, MAarHe3uajuid, MarHe3uajqa [IIUHENH,
XPOMJIH, IIUPKOHIIU, YTIIEPOIIH, KapOul KPEMHUNITH, OKCHJIJIU Ba KUCIOPOJICH3
MOJJIa) aXpaTuiaau. Yiaap xaM Y3 HaBOaTHJAa KOMIIO3MIIMS TAIIKWI STYBYH
acocuii XOM alrbé MUHEpalapyd MUKIOPUHHMHT y3apo HUcOatu acocuipa 18
TUTTa Oy IMHAIH.

sasaliiIoes

-

3.7- pacm. Kypunuiil FUIIT Typjiapu: paHriv Ba FOBAKIM FULITIIAP.

3.4- Kanpan. Acocuii KepaMUK MaTeprajuIap TapKUOU Ba KYJUTAHUJINLI
coxanapu

®D.R. H. Jones, Michael F. Ashby. Engineering Materials 2: An Introduction to

Microstructures and Processing. Fourth Edition. Elsevier, UK, 2006. -177 p.
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Generic vitreous ceramics

Ceramic Typical composition Typical uses

Porcelain Made from clays: hydrous Electrical insulators.

China alumino-silicate such as Artware and tableware tiles.
Pottery Al, (Si;O5)(OH), mixed with other  Construction; refractory uses.
Brick inert minerals.

TexHukagakyuIaHyBUMMaTEPUAIUIAPACOCAHTEXHUKAKEPAMUKACUT PYTIIIACUTa
MaHCYO. TexHuKkakepaMMKacu 6 TYpPMaxcCyJIOTIapHUY3UUNUTA0JIAIN:
IOKOPUY TTauynIaMIIMOKCUJIAPKEPAMUKACH,
AIEKTPOU3OIALMATAMONMICWIIMKATINBAATIOMOCHIIMKATIMKEPAMHUKA,
IOKOPUINAJICKTPUKY TKa3yBUaHIUTUTasrabyarankepaMuka,
MarHuTxoccajiapurasradbyirankepamMuka,
OanaHAXapopaTaa’pURIUTaHKUCIOPOACH30UPUKMaIapacoCHIarnkepaMUKaBake
pMmernap.

3.5-)KanBan. Acocuii TeXHHKA KEpaMHK MaTepuaiap KUMEBHI TapkuOu Ba
KYJUIAHWIMII COXaJIapu

Generic high-performance ceramics

Ceramic Typical composition Typical uses

Dense alumina Al,O, Cutting tools, dies; wear-resistant
Silicon carbide, nitride  SiC, Si;N, surfaces, bearings; medical implants;
Sialons e.g. SipAION; engine and turbine parts; armour.
Cubic zirconia ZrO,; + 5wt% MgO

Manmmiixy>xanmkmaTepuaiiapuBadyoMiapuacocaHHapruCKepaMuKarpyIa
CUJAHTAIIKUITOITaH. Haduckepamukabyromnapu 2 Typra -
YMHHHUBACOIIOJIOYIOMIIAPUT a0y IMHA/IH.

MaummitxyxatukOyroMIapuHUsIHAY TraduaMInMaTepruaiiapacoCuaXaMoJIUIII
MYMKHH.

e —
L & g -

aJIMK YUHHU OyroMiIapHu.

-

3.8.- pacm. Maummii xyx

°D.R. H. Jones, Michael F. Ashby. Engineering Materials 2: An Introduction to

Microstructures and Processing. Fourth Edition. Elsevier, UK, 2006. -178 p.
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3.2.JOKOpH TEXHOJIOTHsI ACOCHIA TANEPJIAHTAH CHIIMKAT
MaTePHAIAPUHUHT acOCHH (PM3UK-KUMEBUI Ba (PU3UK-MEXaHUK
X0CCaJIapH.

Kepamuka Oyromnapu yTra 4uaamMiIMIMK HYKTad HazapuiaH HMKKH KaTTa
rpynmnara axkpajajiu:

1. Onouii kepamuka OyIOMHU Ba MaTepuauiapy - KyPWIHINI FUIITH, COIOJI,
YMHHH, KOIIMH, KyBYp Ba Oomikanap. Ymapuuar makad 1580°C nu xapoparia
y3rapamu. Omatna Kypwmwimn fumntd 1250°C maH r0Kopu Xapopatia, COmoJ Ba
yunaaK 5ca 1400-1500°C nan roKopu Xapoparia SpUiiim.

2. OnoBOapaom kepamuka OylOMH Ba MaTe€puallapd — IIaMOT, JHHAC
rUIITH Ba Oomkamap. Yiaap 1580°C mm xapoparma Xam ¥3 IIaKIHHH
y3rapTupManIu.

TexHuka mUIIANapuHU WAPTIM paBullga Kyhdugaru 14 Typra Oynuin
MYMKHH: KBapll IIWIIACH, ONTHKA IIUIIACH, HYp TEXHUKA IIMIIACH, TOOJaHTaH
TaxTa IIWIIA, TPUIUIEKC TaxTa [IUIIACH, KaWpWIraH IIUIIa, KUMEBUU
nabopaTopus IMIMIIACH, TEPMOMETp IIMIIACH, MEIUIMHA IIWIIACH, 3JIEKTPOI
NI, MIWIIATN JIEKTP MaBaHAJIOBYM (Itociiap, 3JIEKTPOTEXHUKA IIUIIAIapH,
IIUIIIA BOJJOKHOCH, aTOM TEXHUKACH IIMILIATIapH.

TexHHKa cuTaim rpynmacura sra Kkyuujaaru Il Typ marepuamiapu kupaiu:
CIIOMYMEH TapKuOJM CHUTAIap, KOPAUEPUT TapKUOIM CcuUTauiap, HOKOPH
KPEMEHE3eMJIM CUTaIap, KYPFOUIMHIM CHUTaUiap, CUTauieMeHt, Imaddod
CUTAJI, HEWUTPOH IOPUTYBYM CHUTAJUIAp, PAHIJIM CHUTAJUIAP, CUTAJLIAIMAI,
dboTocutamiap Ba Gomkanap.

TexHuka muIanapu KEWMHTH BaKTJa aTOM Ba pakeTa TEXHHKACH Xamja
KBaHT DJIEKTPOHHKACHJA KYIUIa0 KYJIJIAaHWIMOKAA. Y aTOM TEXHHKACHIa HYp
COUMJIMIIIAH CAKJIaHWI, HYp TAPKAIUIIMHU JO3WPOBKA KWIHUIL, PAJIAOAKTHUB
HYpJlaH CaKJIaHWII Kabu MyxuM BazudanapHu OaxkapMmokia. byngai mmumanap
OJIIUra IOKOpH XapopaTra 4HMIamJIMIUK, KOppO3uara yuypamaciuk, Hyp
TabCUPHUIA XOCCAJApUHU Y3rapTUpMaciuk KaOu Ttanabnap KYWWJITaH.
Kpucrammanran mmmagad — Tail€piaaHrad  OOMIKApyBUM  CHAPSAJIAPHUHT
KOHYCCUMOH KUCMHU XaM KaiJ 3TWIraH WKoOuil cudarmapra sranuru Ouiad
aXpanub Typaau.

Maunmmmi-xyxanik MaTepuaiapu Ba OyroMjapy acocaH HapucC KepaMHKa
Ba MaWIM{ IIHIIA Tpynnajapujad Tamkuia TonraH. Haduc kepamuka
OyromJIapy MKKM Typra -4dHHM Ba COIOJ Oyromilapura, Maullvil [IuIia
Oyromilapu 3ca y4 Typra —IIMIlaTapacd, COPTJIM IIMIlIa Ba O0aauuii JIEKOpaTUB
Oytomsap  mmmacura  OymuHaau  (3.9.-3.10-pacm).  Mawnmmii-xyxanuk
OyroMJIapuHU sTHa YTra Yujamiid MaTepuajijiap Ba CUTAUIAp acoCHa XaM OJIHUII
MYMKUH.
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3.9.-pacwm. Illuma acocuaa onuHran yiu-py3rop Ba 6aauuil 1eKopaTus
Oyromiapu.

3.10- pacwm. [Iuma Oyromiap Typiiapu: muiia Tpyokaiap, IIHiia Jamiaiap
Ba PaHTIIH JIUCTIIH [IHUIIA MaTepHasuIap.

3.6.-KanBan. Yer an maBnatnapuna (AKUI, Anrnus, ['epmanus, SnoHus)
KepaMHK (CHJIMKAT) MaTepHAJUIAPUHUHT COJIMIITHPMA HapXH Ba acoCHil (Ppu3mk-
KUMEBUN XOCCAIapH.

Soda glass 700 (1000) 248 74 1000 50 0 07 (1000) 990 1 85 84
Borosilicate 1000 (1400) 223 65 1200 55 Assume |0 08 (1100) 800 1 40 280

glass 10in
Pottery, ctc. design
Porcelin 260-1000 2325 70 350 45 = 1.0 (1400) 800 1 3 220

(360-1400)

High-

performance.

S

ceramics
Diamond 4 1086 10%) 352 1050 5000 = = = = 510 70 1.2 1000
Dense alumina  Expensive at 39 380 3000 300400 10 0 35 2323 (1470) 795 256 85 150
Silicon carbide  present 32 410 2000 200-500 10 40 = 3o - 14 &4 43 300
Silicon nitride  Potentially 32 310 1200 300-850 — 40 4 2173 - 627 17 32 500
Zirconia 350-1000 56 200 2000 200-500 10-21 10 4-12 843 - 670 IS 8 500
Sialons (490-1400) 32 300 2000 500-830 15 0 5 = = 710 20-25 32 510
Cement, etc.
Cement 52 (73) 2425 2030 50 7 12 40 02 = = 18 |o_|4} o
Concrete 26 (36) 24 30-50 50 7 12 40 02 = = 2 10-14
Rocks and ice
Limestone Cost of mining 2.7 63 30-80 20 - - 09 - - - s] =T
Granite and transport 2.6 60-80  65-150 23 - - - - - - 8
lee 092 9.1 & 17 - - 0.12 273 (250) - - -

3.7-Kaznpan. KepaMmuk 6YIOMIapHIHT MAK/UIALI YCYIUIAPH

9D R. H. Jones, Michael F. Ashby. Engineering Materials 2: An Introduction to

Microstructures and Processing. Fourth Edition. Elsevier, UK, 2006. -179 p.
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Table 19.2  Forming and joining of ceramics

Purified compounds:
ALO;, ZrO,, Si etc.

l l 1 |

‘ Powders ‘ Volatile

Clays plus fillers I | Silica and plus additives I

‘ Mix in pug mill | | Blend powders |

compounds

| l l l

Sinter, press Reaction- . . Roll
HIP sinter Hydroplastic forming Extrude
Slip casting
Firing

Liquid-phase Vapour

firing deposition Blow-mould

l | | |

Finish:
Grinding, polishing,
laser machining

l l l

‘ Joining: Clamps (with soft facing); Adhesives; Cements; Glaze bonding; Diffusion bonding; Metal plate and braze

Press

Finish: Finish:
Glazing Grinding, polishing

Ceramic fabrication techniques

Glass-forming Particulate-forming Cementation
processes processes

|

Pressing  Blowing Drawing  Fiber Powder Hydroplastic Slip Tape
forming  Pressing forming casting casting
1 1 I

Hot  Uniaxial Isostatic

T

1
Drying

1

1
Firing

3.11- pacm. Kepamuk Matepual Ba Oyromiiap UILIa0 YMKAPUIIIArd aCOCU
YKapacHiap

Boruosun mognanap rabpudu Ba 0yJIMHUIIN.

Maiina xuiau® Ttydwiran Ba cyB €xyn OuUpop CYIOKIUK Ouiad
KOPUILTHPUITAHa ENUILIKOK X0JaTra KeJIyBUYH, BaKT YTUIIN OWJIaH acTa-CeKUH
KYIOKJIAHUO TOLLICUMOH >KMHCTa ailaHyBYM MaTepUaUIapHU MUHEpasl OOFJIOBUU
mMojnanap ae0 atanaau. Munepan OOFJIOBUM MOJAJANap KypUIIUIIIA CyB KU CYB
Ba KyM (IlIaFaji, YaKuK TOWI) KaOW TYJNAUMpFU4jiap KYIIWIraH KOpUIIMa XOJuaa
UIUIATHIaTU. BoFioBun MonganapHUHT 0ab3u TypilapH - MarHe3uan OOFJIOBUH
MOJJIa MarHe3uayn TY3JJApHUHT CYyBJAard 3pUTMAcUIa, KUCIOTara YuaamMid
OOFJIOBYM 3Ca SPUTUJIITAH LU KOPUIIAIH.

AHOpraHuk OOFJOBYM Mojjanap Xxoccajapu (KOTUII ajloMatiiapu) Ba
AKCILTyaTalMs IIapOUTIIapura Kypa yd rpyrirnara OyInHaau:

1. XaBona koTtaguran 60FI0BUM Matepuaiap. bynmait matepuamiap daxat
XaBo IIapoUTHa KOTaJM Ba HaM OYIMarad mapouTiapa UIulaTHiIagy. Yiapra
OXakK, TUIIC, KayCTUK MarHe3uT Ba OOLIKanIap KUpaau;

D R. H. Jones, Michael F. Ashby. Engineering Materials 2: An Introduction to

Microstructures and Processing. Fourth Edition. Elsevier, UK, 2006. -225 p.
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2. I'mppaBnuk OofnoBUM Martepuasuiap. Ynap (akaT XaBojaraHa smac,
OaJIKM HaMJIMK Ba CyBJia XaM SIXIIIM KoTaau. byHnait Moananap katopura Oapua
TypJaru [eMeHTIap, TUIPABIUK 0XaK KUPaIH;

3. Kucnorara uyupamnu OofjoBuUMiap. YJaap KHUCIOTa TabCUPH
HIApOWTIApHIA WIUIATUIAAW. OJpyBUaH CYIOK IIWIIAa, HWIIKOp Ba docdar
KHUCTIOTACH, yJIApHUHT Ty3Japyd acoCHAard LeMeHTIap OyHmaik OofioBUMIap
KaTopura Kupasu.

bornoBun mopmanap acocuaa Tal€piaHaguTraH KypWIWIT KOpHUIIMaJlapu
TapkuOura Kapab Kyiuaaru Typiapra axXpaTuiain:

- IIEMEHT, THIC €KM OXAaK XaMUpH - OOFJIOBUM Moja OujiaH CyB €Xyn
Ooupop cyroKIHK apanammacu. Kotran xamup Toin e atanaim,

- KOpHWIlIMa apajammacu - OOFJIOBYM MOJJa, CyB Ba Maiina
TYJIMPFUYHUHT KOTMaran apayammacd. KoTran apanammvara sca KypHIIUII
KOPHIIIMACH ICUUIIAIN;

NGO KOO IR Chetie, ZRMC, Ky CHILK
| Gozroetn MamEpUALIaD [ MAZHEIUHE S 6.
|
Anopeanux oo s e
o106l uﬂf;;gux O LTAGUI HOPAGTILR QX 0K, WLy RTH
PHALTUIR. WM EHITLIIR
Modoanap

) \ )

Ipyeuan muLG, BHIKOD
\ Kucmomds uioain &it focam Kucomac

B aZIAGUILTIAR G YIIAPHIRE Y TP
L ACOCHOGIN HEMEHITLTED

- 0EeTOH KOopHuIIMacu - OOFJIOBYM MOJJJAHUHT CYB XamJa TYJIAUPYBUYU
WHEPT Mojanap (Maiia Ba MMpUK TYJIUPFUYIAp - KyM, IIaFaj €K YaKUK TOII)
OwJiaH XOCWUJI KWJITaH CyHbBHI apanammacu. Kotu0 konran myHaaid KopuiiMa
0eToH, mynat apMaTypaiu 0eTOH 3ca TeMup - 6eToH a0 aTanaam.

Kornm skapaéHm xapakrepura acocjJaHrad OOFJIOBYHM MaTepHaLIap
KJIacCHPUKALMSACH .

bupun4u rypyx MmarepuaJsiap:

I'mapaTranus xKapaéHu HATHKACHIA KOTAAMTaH

1. XaBoga kKotamuraH- lwumciam OOFIOBYHM, XaBOoJa KOTAAuUraH OXak,
Mar"es3najb OOFJIOBYH

2. CyBia Kortaaurai- ['mapaBiauK OXak , pOMaH LIEMEHT, MOPTIAH/ILIEMEHT,
MyLIIOJIaH, IJIAK, KEHTal0BYaH, ABTOKJIABIIN IEMEHTIIAP, THUJI TYIPOK

NKKkuHYUrypyx marepuajiap:

Koaryasinus :xapaénu HaTHKaACUAA KOTAAUTAH
AHopranuk-I'un

Opranuk- butym, n1erorts.
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YuuH4H rypyx marepuasiap:

HHoaumepusanus (MOJTMKOHIeHCALMS) JKapaéHu HATHKACHIA
KOTAJUTaH

DJIEMEHTOOPTraHUK

DOpyBUYaH MIKIIA Ba y acOCUAAru OOFJIOBUMIIAP, ONTHHIYTYPTIH, (ochatiu
HEeMEHTIap

rpynmnavanapra axpajlviuiapd KypcaTUiraH.

denon-popmanbaeru i, Gypaniu, noau3Gupiiu, SIMOKCU .

erMHHﬁ-OpFaHHK CMO0J14a,9THJI CHJIMKAT T'UAPOJIN3aTH, TJICTTIVIMOCPHUHIN
OCMCHT.

CyBaa KoTaguraH 00¥JI0BYU MOJIAJIAP.
[TopTnanaieMeHT cyBia KOTaAuran OOFJIOBUM Mojaiap CUH(GUra KUpaJu.
[Tactmarn cxemana cyBaa KOTaauraH OOFJIOBUM Mojjanap KiacCH(BUKAIUICH
KSJITUPWITAH. YHJa CakKKW3 TypJid OOFJIOBYWIAPHUHT TypJaHUILJIApU Ba

OOFI0BYH MoJaajIapra TaaJayKJIn.

3.8.- XKanpan. CyBna KoTaaurad OOFJIOBYHM MOIAaIap

Cxema acocaH aHOpPraHMK

I'mnp |[Poma [unryn- [MInak || Tynoup |[Maxcyc

aBiu ||Huem|/[lopTiann- poknu  ||IIyuiionan neMeHT ||UE€MEHT |[TUWId ||UE€MEHT

K €HT |LE€MEHT LEMEHT LEMEHT

0XaK

Cyun [Topt- ||[Maxcyc ||['un- ITyumonan||Oxak HIxak Kenra-

u- JaHA- ||DOpTJaH ||TyNpoK. |[MOPTJIAH[ ||TyLIIO0 noptaa ||[Kymiu. |[roBuaH.

pUIM LIEMEHT || ALIEMEHT EMEHT  ||JIaH/I- H/-

arag JIH. neMeHT. |Kap06o- Vrra

OXaK. HATJIM. |4Maamil

Cyun Tes xo- ||Ok Ba Oxaxk Oxak u.

u- TyBYaH. |[paHrjaop.||AHrui- ny1i- nutakm || KOPHI

puira OHr PUTIIN. 110- : Ma Kucnora

H myctax [yn6o. NEVR Cynnda ra

OXaK. - Tamnon ||TYamup- Oxak T quaami
KaM.  ||ax. THYIIH. TJIH- IIIAKIH H.
[Tnactu |Cynabdat HHT- (T'unc Puryn-
¢ukma |ra JTH. IIUTAKITH POKJIN.
m YUIaMITU Oxak . Hoprna
raH. Kyt |[Kius- HI-
Tupo- KEpCH3) HCMCHTI
oo "

Keiiuarn naBpnapna OofnoBunM mojmanap cadura 3MOKCHI, Monuddup,
dbenondopmanpaeru Kabu MoJfaNap acocuja OJUHTAH KYTICOHJIM OpPTaHUK
oupukmaniap kenu6 xymmmau. Ly Tydaiinu ymapHu aHOpraHUK Ba OpraHUK
OOFJIOBUMJIAp TYpPKyMHUTa XaMm aXparTuil afabuétaa maiigo OYiIMokxza.
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AHopranuk MojJajap KaTopura HOKOpUJAru cxemMaiapaa KeITHpUIraH
TUIICTOII Ba OXAKTOII KaOW XoM-all€ acocuia OJMHIaH OOFfJIOBUMIAp, XamJa
HNOPTJIAHAUEMEHT, TWITYNPOK LEMEHTH, IYLIOJAaH LIEMEHTH, IIJIAK LIEMEHTU
Kabu MuHepall Maxcyjgoriap kupaau. OpraHuk Oupukmanap caduga 3ca
TJICTIVIMIEPUHIN LEMEHT, (QypaHid OOFJIOBYM KaOWJIapHU YYPATHUIL MYMKHH
(>xanBan 3.8.).

3.3. IOKopH TeXHOJOTrusira ACOCJAAHIaH KepaMHKa, MHUIIA Ba OOFJI0BYH
OyroMJap MILIa0 YHKAPUINHUHT MHHOBALMOH TEXHOJIOTHSIJIAPH.
IHopTaananeMeHT HILIA0 YUKAPUII 3AMOHABUI TEXHOJIOTHATIAPH.

Xo03upru KyHjaa MOpTIaHIIEMEHT MOPOIIOTHHU Talépiail yudyH Oup KucMm
TYNpoOK Ba y4 KHCM OXAKTOIJJaH MOOpaT CyHBUH apaiaiiMa HILIaTHIA]IH.
bynnaii apanamva Ttabuatiaa Tanép Xojida XaMm ydupaiau Ba y OXakJId Meprei
HOMU OWJIaH aTanau.

Xo3upru KyHjaa NopTAaHIIEMEHT TalEpIalllHUHT UKKH YCYIU MabIyM:

1-xyn ycyn;

2-KypyK ycya.

UNkkana ycymHuHT XaMm ad3auMKiIapy, XaM KaMYMJIMKIApU MaBxXKYy/l.
Xo3upru KyHaa AyHEna Xyia ycya KYNnpok Kymuianwiaau Ba 70% Maxcynor mry
ycynaa unuiad unkapunaau. Poccusana maexyn 6ynran 59 kopxonangan 39 tacu
XYI1 ycyia Ba 2 Tacu XYJ - KypyK yCcyJua MaxcyjaoT eTka3uo oepasu.

V36ekncTORa XaM  IeMEHT TyplapH, S>KyMIajaH MOPTIAHIIEMEHT
Talépiamga WKKM yCyl - CYIOK Ba KypyK ycyiuiapjaH (oiganaHuiaim.
«OxaHrapoHieMmenTy, «bekoboaiemenT» Ba «KyBacoiiieMeHT» KOpXoHaIapuaa
NOPTJIAHALIEMEHT XY ycynuaa Ba «KU3UIKyMIIEMEHT» KOPXOHACHIA 3Ca KyPYK
ycyJiaa OJTUHAIN.

JlexuH 2-4u KypyK yCyJId MPOTPECCUB yCyJ XxucooOnanaau. by ycyn Owian
MOPTAAHANEMEHT WNUIA0 YWKApWITAHJIA aH4YarmHa CKWIFH — TeXKalaju.
Kymnanan, KypyK ycysl KYJUIAaHWITaHUAA KIMHKEP OJMIIra OYiaraH MCCUKIHUK
capdu - 3,4 - 4,2 xJ[x/kr Oynca, Xy ycynuaa Oy pakam - 5.8 - 6,7 kJ[x/kr ra
TeHr. Iled razmapuHUHT XaXXMH KypyK yCyJl KYJUIaHWITaHUAA XYJI ycyJjura
HucOatan 35 - 40% kam Oynamu. Kypyk ycynuaa neunan cytkacura 6000 -
10000 T KIMHKEP OJIMII UMKOHHUSITH O0p.

3.8 -Xansan. IlopTiiananieMEHTHUHT KUMEBHI TapKUOM Ba KYJUTAHUIIMII
coxacu.

Generic cements and concretes

Cement Typical composition Uses

Portland cement CaO + SiO, + ALO, Cast facings, walkways, etc. and
as component of concrete.
General construction.
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Cyrok ycynna macca Tail€pilaHrasjia y nuiaMm HOMUHHU OJIafu, KypYyK yCyJiia
3ca - XOM-alll€ YHU HOMUHU OJIA/IU.
XowMm-amé cudaTuga MaxauIui OXaKTOIIl Ba MaXaJUTMA THUJT UITUTATHIIAIH.
Acocull TEXHOJIOTHK Kapa€Hiap Kyhujgarnya:
XoM-aménap - 0XaKTolll Ba FTWJIapra UIIOB Oepull;
[Il1am €ku XOM-allI€ YHUHU Tal€pJialll,
[lmam €xn XOM-aI€ YHUHU KyHAUPHUII Ba KIIMHKEP OJIMILL
Kyigupunran MaxcyJIOTHU COBUTHIL;
Knunkepra kymmnamanap Kymuo TyHu,
. Capasam Ba cuiiociapra y3aTHIl.
Kyituaa typau ycynnapia HOpTJIaHAEMEHT UIUIA0 YUKApUII TEXHOJOTUK
TU3UMIIApU OepUIITaH.

Sk owdE

-Water
Product of

-z e._r . Interpenetrating
> _spines

3.12 -Pacm. llemeHT KopuIl Ba KOTHII >KapaCHIApUHUHT CXEMaTHUK
KYPHUHHUIIM: a — MOPTIAHALEMEHT CyB OunaH Kopunaan; 0 — 15 MUH CYHT KOTHII
kapaéHu OonutaHaaW Ba Oupiamuu Oofnap xocui OViaau; ¢ — TYJIUK KOTHII
Kapa€Hu 28 KyH J1aBOM 3TaJid

[TopTnananeMeHT apanamMacu XyJl ycyJiia Tau€piaaHranja KyJulaHaguraH
OXAKTOII Ba TYOPOK OJJMHAAH MaxCcyCc MalluMHajapaa CcyB €Epaamuaa
MaiijanaHaau Ba SXIIWIa0 apajaliTUpuiagu. Xocui OyiraH KailMOKCHUMOH
CYIOKJIMKHUHT HaMJIUTU TaxmMuHaH 32 - 45% Oynanu. Arap IIeMEHTHH KYypYK
ycyina umnad yukapuil MyspkaiaHaétran Oyiica, y xonaa "Xxom-amé yHH"
aBBaJl KOMIIOHEHTJIAPHU KYpPUTHII, CYHTpa Maiijanall Ba apalalliTUPUIL OPKAJIH
amanra ommpunaau. CyHrpa apanammMa LEMEHT KOPXOHAaJapHHHUHI IOparu
XUCOOJIAaHMHUIII Teusiapra 00opuaIu.

[lemeHT KynmMHYa TOPU3OHTAN AaWJaHyBYaH IMeWwIapaa KyWIUPUIAIN.
IOxopu xapopatra MyJDKajsIaHTaH TEYHUHT auaMeTpu 5 M, y3yHiauru 185-190

2D R. H. Jones, Michael F. Ashby. Engineering Materials 2: An Introduction to
Microstructures and Processing. Fourth Edition. Elsevier, UK, 2012. -230 p.
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M HM TalIKWJI KWJIYBYM, WYM YTra 4ujamiid MaTepuaijiap OWiIaH KOIUIaHTau
UWIMHAPJAAH TalIKWia TonraHn OynauO, orupiauru 3,5 MuHr T arpodpupa. Y
ropu3oHTra 2-3 rpaayc Kus KuWiauO Kyhuiarad, mry cababiu KopuiiMma ¥3
OFUPJINTY TahCUPHJIA OJIOB TOMOH XapakarT KuiaJu, XapopaTH OLIMO, TaHacCHAa
Kylnaaru KuMEBUH mpoiiecciap coaup oymaau:

1. 100° na maccagaru MexaHUK Ba THAPOCKONUK CyB OyFJIaHAIH;

2. 400-600° yamacuyma OpraHuK YHKAHAWIAp €HAAM Ba TYHPOK
napyajaHajy, HaTWXKaJa YHUHT TapKuOWJIaH KUMEBWI OOFIaHTaH CyB Y4YHO
KeTaJu;

3. 900° arpoduma xapOboHAT aHTHUAPUJ Ta3U OXAKTOII TAPKUOWIAH YMKA
OoLLIANIN;

4.1200-1450° na xanpuuii okcuan kpemae3éM, kopysa, Temup (I111) okcuau
OwiiaH peaknusra KUPUIINO, KIMHKEPHUHT SHTH MHUHEpaiapu - ajauT (yd
KAIbLUAIM CWJIMKAT), OenuT (MKKU KalblUWIM CUJIUKAT), LEIUT (TYpT
KaJIBIIUAIIN aTFOMOGEPPUT) Ba Y9 KATBIMIINA aTIOMUHATHA XOCHIT KHJIA TH.
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Cys Oxaktow Tynpox Ty

' '

KasnG onnw Kaanb onuw
(TopTnaus, 3KcKABAIAR) (T¥Fpu 3KCKaBaLIA)
Houanam JHonanawm
(Karnm gonanaruy) (Banom goHanarn+)

. '

XoM-amenu nactaabru Hadgue Malnanaw
(Aranaruu. rerapMos-kopriu. I'uapodorn)

!

——| Ilnam xnaccuipuxaumscy (B anak, rHapOLHKIOH) |
Knaccuijpuxaropnan l YTMarad wnam KHCMH
;IL Uinamen Rague yunaw (Llap Terupmon) ]1—

—bl Tapku6uy T¥rpunam (lnam - Gaccedin) |

.

I Ilinamuu roMoresnam (Linam - Gaccefin) ]

:

I Ofmur (Yl:s}m afinanma ney) |

v

Knnukepyn coBuTHIL
(Bapabanny. peKynepaTopiy, NaHKApaNH COBHTTHY)

AKTHB MUHepan l
Ky wmamanap l Marassupnam (Knuikepsin oMGopaa ywna6 Typii) I
I Kyputim I—ol Knunkepuy ry#nw (LLap rermpmon) |4—| Tane
] Llement caxnaw (Cunocnap) ]
313' paCM. HOpTJIaHI[HeMeHTHI/I «XS"J'I» ychII/Iz[a I/IHIJ'IaG I-II/IKapI/II_II TEXHOJIOTHUK
TU3UMU.
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Cys

byp

Tynpox

T¥rpunosun
K¥wmama

'

'

Kaand onmm
(Moptnaw, 3xckapauus)

Kasu6 onwmmn
(T¥rpu sKkckasaums)

,

v

Houamam
(Banokau nonanaruy)

Honanaw
{Banokam nonanaruy)

.

:

Xom-awdnu nacrnabu vaduc Mafiganam
{ATanaruy. TerupMoH-Kopri. IM'napodon)

——| Llnam knaceudukaunacu (Eian anax, ruapouncion) I

Knaccuduxaropaan l JT™Maras wnaM KHeMmn

—

Llnamum wadwic yunaw (Llap rernpmon)

;

TapkuGun T¥rpunaw (1llnam - Gacceitn)

]

h 4

14_7

Laamnu rovorennaw (LLinam - Gacceiin)

'

L

Ulaammn dmastpaam (Mpece-uasrpaap)

'

L

Kexnu kyputi (Maiiaanarny-kypurrig)

=

:

! KyHaupuw (Liuknon ueenk anmawryyan afinanma fnew) l

'

Knnnkepuu copitiin
(BapaGannn. pexyneparopan, naswapanm COBMTIHY)

AKTHB MHHepan

'

k¥imnmanap | Maranusupaaw (Knunkepan omGopna yuinat TypHu)
l Kypuriiu l—b Knunkeprs yfimu (Lap rerupmon)

.

Uement caknaw (Cunocnap)

)

[ LemenTt

]

3.14-pacm. I[TopTnanaieMeHTHH KOMOMHHUPOBKA YCYyJUIa UILTA0 YUKAPHUII

THU3HUMH.
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= ==

Kasub ommn Kasub onmw
(Mopraam, skckapauns) ( Tyrpu IKCKABALLHA )

Jonanaw Ho!{anal.u
(MKaran gonanaring) (Banoknn aonanarny)

O-uﬁoprn woiinam Mﬁcpra HOAnam
{Oiwﬁnp'm Ypranaw) (Omﬁupna Ypranam)

bup BaKTAa Haue yuaam sa I\}pHTHI.l.I

(Lap &xu ponik Terupmon)

.

Xom-ame apanammacuum cenaparopnaly
(I'az §rysuan cenaparop)

Heenk ney
rainapm

TapxuGuu T¥rpinam sa romoresnaw
(Mxxw apycan cunoc)

!

_ Kyitaupsin
(leyaasn TawKap UHKNOH HCCHK AnMawTIuIH Eku
AekapOoni3aTopay aitnanma neunap)

,

[ _ g Kanunkepun coniraw
(BapaGawunn. pekynepatopnu, nawkapany cosiTri)

AKTHB MHHepan . l
‘ Kyurnamanap Maranmsupnaw (Knitnxepin ombopaa yumad Typum) —’
Kypuri Knnnke
prn Tyfivw (Llap terupmosn) H une

L Lement caxaam (Cunocaap) I

|

3.15-pacm. IlopTmaHaneMEeHTHH WHHOBALIMOH «KYpPYK» ycynuaa uiuiabd
YUKAPUII TEXHOJIOTUK TU3HMH.

KnvHkep onumia ropu3oHTan Tmewiap YpHUra Iaxrta THUIHAArd
newiapaH, 3pUTUIL YCYJIU OWIaH UIUIOBYM arperaT-kOHBEPTOpP Ba €N 3JIEKTP
newrapaaH, KalHaéTraH KaTjaM YCYJIMHHHT BEpPTHUKAI TpyOKajlapumaH, Oup
BaKT/a KyWIUPHUII Ba Malanail yCyJTUHUHT T€3 OKUMITU TETUPMOHIApUIaH Xam
doiianaHuI MyMKHH.

[TopTnananeMeHT uIUIad YMKApHUII yCyJUIapuaard acocuit apkmap Xom-
amé Tai€pnam TU3UMUra Taanykiu (3.9-xansan). XoMm-almi€Hu TYFpU TaHIall,
yHTa TETHIIIM WILJIOB Oepuill Ba HILIIOB OepuIUiap HaBOATUHM aHUKJIAII
TEXHOJIOTUSIHUHT SHT MYXUM OMIJLIAPH XUCOOJIaHA N,

MabiaymMku, xap Oup unuiad YUKApUIT KOPXOHACHAA WIILIA0 YHUKApPHII
KapaCHUHU TYXTOBCH3 amajira OIIUPHUII YyYyH XOM-all€ 3amach MaBXyQ
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Oymumu kepak. TamkapugaH KeJNTUPWIAAUTAaH KOMIIOHEHT (TYFpPUIIOBYU
kymunama) gap 20-30 kynra, ¥3 xom-aménapu 2-3 cyTkara €TrajuraH Kuiuo
CaKJIaHA/IH.

Ninad yMKapupuIIHUHT XYIT yCYJIU KyWuaaru Xosuiap/a uiiaTuiaaam:

1. Xom-amé cudaruga unraTuaaéTrad THUIap OMIIOK, EMUITKOKINK Ba
20-30% nu cyB Tabcupula Maiija-maija 3appadanapra OYIMHUO KeTHIra
Mo, byHaal rwiuiap atajarud Ba TETUPMOH- KOPFUWIApAa CYBJIM MYXHTAA
SHTHJI Ba Te3 Jaucrnepranusra yupaiau. Hatmxkana maiganamra capd OymyBun
DJIEKTP SHEPTUSACH TEXKATAIM |

2. TynpoxkHuHr Tabuuii Hammuru 12-15% Ba yHgaH Xxam 1okopu. Arap
KypYK ycyd KYJUITaHWJICA, y XOJJla TWIHM JacTIa0Ku KypUTHUIITa KeTraH
Xapakatiap Ky Oyiyp 37u.

3.9.- Kansan. Xom-am€ apaiammacy Taiépiam cTagusuiapuaara Gapkiap
XaKH1a

Xy ycyn KomOunupoBka ycynu Kypyk ycyn
1. FOMmimiox 1. FOMmimiox
KOMITOHEHTJIapHHU |-un KOMIOHEHTJIApHH |-un N

cTaausaa CyBaa cTaausaa cyBaa I XONTAIC A pKUOUHN
SOIAA CYBA SOIAA CYBA AaacTnabku Oup Xusuiamni-
OYKTHUPUIII; OYKTUPUIII;

TUPUII
2. Uxku cragusnu Haduc | 2. Ukku ctagusny Haduc

MamIajanr MamIajanr

1.XoM-alméHu KypHuTHIL
3.1lInamuan umbTpar. BAa MaWTAJITAHUIINHA
oupra onubd 6opurn

Kypyk ycynHu Kyinaaru xojiap/ia UIIUIaTAIl MabKyT:
1. KaTTuK KOMMOHEHTIAp - OXAKTOI, THJUIM MEPrejl HaMJIUTH KaMm Ba
yJIapHU Maianan (pakaT TerupMOHIap/a aMmaira ONMMPUIITaHH 1A,
2. Exunru kaMumi1 Ba TAHHAPXH IOKOPH.
[lopTnanaueMeHT UIUIa0 YMKAPUIIHUHT OXUPTU ATallapyu - KIMHKEPHU
COBUTHIII, IEMEHT TYWHII Ba CakJiall 0apya TU3UMIIAp Y4yH Oup Xu1 Oyiaau.
[lopTnanaueMeHTHH XY ycyjAa OJMINIa XOM-am€ TapKuOura Kymup
KYIIUII [eMeHT cudatuHu omumpumra oaubd kemaaun. Kymup omOopaan
TabMUHJATMYIN  OyHKepra y3aTWiaad, VyHAaH OKarid  Maijajaruura,
Ta@bMUHJIOBUM OyHKEpra, IIapid TETUPMOHTa, TabMUHJIArA4Yra Ba HUXOST
ail;laHMa meura y3aTwianu Ba Kynnupunanu (3.9.- XKansan).
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Xom-amé apajlaliMACMHU KyWJIUPHII Ba TYWHIIL.

[TopTnaHaLEMEHT OJMIN YYyH XOM-alll€ apajaliMacy aiiaHMa €EKH
maxtanu neunapaa 1400-1450° C xyhaupunaau. AinanMa ned y3yHiauru S0-
200 M, gumametpu 2-6 M. Cytkacura 1300 Ba 1800t knmnHkep Oepaauran
neunapHuHr ymdamiapu 4,5 x 170 m Ba 5 x 185 m. Ileunap Tokka Kapama-
Kapum npuHiunuaa uinmanau. [leunun mate-puan Owman tynaupumn 7-15 %
tamkui dtaan. [leann roputumra 20-90 OT Ky4mMK KyBBaT Tayiad KWJIMHAIIH.
[Teu ropuzonTra Hucbaran 2-5° orran 6ynanu. [leu 6apadbanu munytura 0,5-1,3
MapTa aimananu. [leyHWHT KIWHKEp Kamepacw COBUTrad OWiIaH YyJaHTaH
oynagu. CoButruuy winuHkep xapopatuau 900°C man 100-200°C raua
KaManTupuO Oepaau. 1Kr KIMHKEp OJUIl Y4yH KeTran xapopat 1600-1700 kkai.

3.16-pacm. Kypyk ycynna cyrkacura 3000 T mopTiaaHIAIeMEeHT Oepaaura
CMII-73 aiinanMa meyHUHT KypuHuIM: 1-ymyamu 6,4 /7 x 95 M nu aiimanma
ney; 2-xoM-améHu Kadyn Kuiaub oayBuu ned mocinamacu; 3-CML-75 uuknonnu
UCCHKJIMK aTMallyB4Yl KypuiMa; 4-xoM-améHu y3atuil Kypuimacu; 5-CMILI-83
"Bousra-150 C" KOJIOCHUKIIM COBUTTHUY.

AMMO KIMHKEp Xanu LeMeHT smac. lIlyHMHT y4yH KIMHKEp Maxcyc
TETMpMOHJIapaa uysiH mapnap €paamuaa maiga (pazmepu 0,08 MM gaH KMYHK)
nopoirokka anmantupwiaau (4.16-4.17-pacm). Maliganam BakTUlla KIMHKED
tapkuoura 3 % rumnc Ba 15 % raya ruapaBivk Kymmmyaiap (IuaToOMUT, Tpemned,
OMOK) KYymuiaagu. Ynap L[EeMEHT MHUKIOPUHUA OIIMpagu Ba cudatuHu
axmmiaan. Hatrkana )Kyna Mania Ba FOMILIOK, KyJI PAHTJIM LEMEHT IMOPOIIOTH
onHaAu. Tail€p MaxCcyJoT TeMUP-OCTOH €KMW MeTaulIaH scalilfaH ITUJIUHIP
dbopmanu eMeHT cuiociapia cakyianaau. CunociaapHuar 6yitn 30 M, TuameTpu
12 M aTtpoduna 6ynuo, xaxmu 1000 T ra 6opaau.
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3.17-pacm. [lopnanaueMeHT umiad YMKapUILI TU3UMHU.

[leMeHT MHEBMOTPAHCIIOPT Ba Maxcyc KoIUlall mMamuHanapu épaamuaa S0

KT JIU KOFO3 KOILIapra >KOMJIaHu0, HCTebMOTUMIapTa K YHaTUIIA U,

1.

Ha3sopar caBosuiapu:

MaxcynoTiap uuuiad YuKapuil yuyyH XOM-allé MaTeprajiapy KaHjaan
TaHJIaHa I ?

BornoBun Mopmanmap wnuiad uYMKapWIga XoM-ami€ HuMaiapra
acocjaHuO TaHJIaHAgU?

Kepamuka canoatn xom-aménapu Xakuaa KaHaad TylIyH4Yara sracus?
VYnap kanmait Kuiaub TaHmaHaIN?

3aMOHaBUH MIHINIA TEXHOJOTHUSICH PUBOKIAHTUPUIITHUHT XOM-amiénapra
OM/JI aCOCUN OMHJIJIApUHU CaHAOOEPUHT.

XoM-am€Hu Ka3ud OJuIl  Y4YyH Kalch TypJAard MeXaHU3MIap
AnuIaTuiIaan?

XoM-am€Hu TallyBuUd MallMHAJIAP MApPKACHUHU KEJITUPHUHT. YIap
KaH/ai ad3auivK Ba KaMYMJIMKIaprasra?

XoM-alénu TaIIUIIIA JICHTAJIN TpaHCIOpTEPAApAaH
dbolaaHUITHUHT KyJalIuKJIapUHA caHaO OepUHT.

doiigaaHNITaH agaduéraap:
D.R. H. Jones, Michael F. Ashby. Engineering Materials 2: An
Introduction to Microstructures and Processing. Fourth Edition. Elsevier,
UK, 2012. -173-227 6.
William D.Callister, Jr., David G.Rethwisch. Materials Science And
Engineering. An Introduction. Eight Edition. USA, Wiley, 2010.- 501-531
0.
C. Barry Carter, M. Grant Norton. Ceramic Materials: Science and
Engineering. 2nd Edition. Wiley, CIA, 2013. 379-396 6.
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4. UcmaroB A.A. Cunukar Ba KUUMH 3pUNIMTaH HOMETANl MaTepuaiap
texHonorusacu. Jlapciauk.—Tomkent: @an Ba Texnosnorus, 2006. -584 6.

5. Yusupova M.N., Ismatov A.A. Keramika va olovbardosh materiallar
texnologiyasi. Darslik.- T.: “Fan va texnologiya”, 2011, 396 b.

6. Cynumenko JI.M., TuxomupoBa M.H. OCHOBBI TE€XHOJIOTMU TYTOILIABKUX
HEMETAUTMYECKUX CUJIMKATHBIX MarepuajioB. YueOHoe mnocobue.-M.:
PXTY, 2000. -248 c.

4-maB3y:Hoopranuk Matepuaiiap uniad YuKapumaa ajibTepHATHB
IHEPrusi TYPJAAPUHHU KYJLIall

Pexa:
4.1. Hoopranuk wmaTepuayiap HIUIA0 YUKAPHUIIAA albTEPHATUB DHEPIHs
TypJIApUHH KYJUIAILL.
4.2. IOxopu xycycusarra sra OViraH KepamMuUK MaTepuaiap OJIMIIIa Kyern
AHEPrUACUHM KyJIIall UIMKOHUSTIAPU Ba a3auTMKIapy.

Tassnu uOopasap: Ky€u, mamosi, BOAOPOJ, SHEPrus, albTePHATUB, TEXHUKA,
¢busuka-kyen, [lapkeHT, HObaHaHABUM, UCCUKJIUK DHEPTUAICH, KyEIl JIEMEHTH,
aTOM DHEPTreTHKACH, (OTODIEMEHT, KOHIIEHTPATOP, I'eJIMOCTAT, AICKTPOTEXHUKA,
byHKIIHOHA.

4.1. Hooprannk matepuajjiap MuLiad YuKapuinaa aabTePHATHB
JHEPIUs TYPJAPHHH KyJJIALI

XXI acp ocToHacuga MHCOH SIHTH 3pajia fAllall XaKuaa Cy3 puTap dKaH,
Xxa€THU acoCHil TapKUOW KHUCMH SHEPrusi OYnnO KONMWIIU aHUKAHP. DHEPTHUs
SHTU MaTepUaJIapHU CHUHTE3 KWIMINTA, SIHTM TEXHOJOTUSUIApPHU SpaTUIIIA
acocuii Me30H OynmuO KoaMmokma. XO3UPrH BaKTAa TPAJULUMOH JHEPIHs
MaHOanmapu — kymup, HedThb Ba Ta3JaH TalllKapud, HObAHABUW JHEPTUs
MaHOanapu — CyB, IIaMOJI Ba OOIIKa 11y KaOu TUKJIAHYBYaH SHEPTHUs Typjlapura
KaTTa 3bTUOOp KapatuiaMmokaa. by katopaa “Tunu atom™ neb arajmaauraH aTom
HHEPreTUKACUHU PUBOXKIAHUIIIMHYA XaM TabKU1a0 YTUIIMMU3 KepakK.

Myrtaxaccucnapau  Qukpuya, KYMUpPHMHT 3axupaiapu 15 (6ab3u
kypcatkuwiap OVitmua — 30) TpwimnoH ToHHaHu, HehTHH - 300 MuUIIHAPA
TOHHA Ba Ta3HUHT 3axupanapu- 220 TPUUIMOH KyOOMETPHM TAIUKWII KUJIAJIH.
AHMKJIaHTaH KYyMHUp 3axupanapu 3ca 1685 mwuiuapa ToHHaHu, Hedt - 137
MUJUIHAP]] TOHHA, ra3 - 142 TpuuiMoH KyOOMETpPHH TamlKWi 3Tagu. AMMO Oy
HEeprusi MaHOamapu >KyJa KaTTa Xaxmaa Oyiraniaurura Kapamacla,
SHEPTUSHUHT HObAHABUH yCyJUlapa OJUII PUBOAKIAHUO OOPMOKIA.

EXUIFUIapHUHT HUIN MCCUKIUTHHU COMIITUPUO KYpaMus:

Erou — xap oup kmnorpammaan 20 000 k/[x uCCUKINK aXpaaud YMKaIu;

Kymup - 13000 x/[x/kr;

Antpamut - 25000 x/[x/kr;

HedT Ba HedTHU KaiiTa unutam maxcynotiapu - 42000 kJx/kr;
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Bonopon -120000k[x/Kr (3HT KaTTa Xa)KM/J1a UCCUKIIUK aKpasiain)

EpHuHr axommcu Ba WNUIad YHMKApUII KOPXOHAJApPUHU COHU Kymaitnod
Oopranauru MyHocabaTu OuiaH Iy aCpHUHT Yprajapura HedT, TaOuuii ra3 Ba
OoIlIKa aHbAaHBUM PHEPIHsl MaHOATAPUHUHT 3aXUpallapd KamMailuO KeTUIN EKU
TyramM aHuKjiIaHradH. KYMUpHHM 3ca HIUIATHIWIIMA 3apapid YUKUHAWTIAPHU
XaBora YMKuO KeTUIu OusaaH OOFJIMK Ba HKOJIOTHUK KUXaTAaH Tajgadiapra x«aBoo
OepMaii KoJraH IeHUIIMMHU3 MYMKHH.

AHBaHaBU 3HEPTU
TypJapu

78%

4 \!

Hedyrs — 34 % ‘ Tasz—22 %

Xamkapo OJHEpPreTuka areHTIUTMHWHT MabIyMOTIapura Kypa, KaxoH
sHepreTuka Oanancuaa (4.1.- pacm):

MYKO0OuJI 3Heprus yinumun 19 % ra akunnamau,

OpraHmMk éKuJaru (HedTh, ra3, kymup) 78%,

SIAPO Heprusicu 3% TamKkuil KWIAau:
. L

Kymup— 22 % ‘

4.1.-Pacm. XKaxoH sHepreTka O0ajaHCH Ba YHHUHT PUBOKIIAHUII
UCTUKOOIIIapH.
Myko0uJ 3Heprus Typiaapura:
9.3% anpanaBuii TabOuMit Onomacca (YTuH Ba OOLIKaIap) KUpau,
9.7% sHrm mykoOun sHeprus Ttypiaapura kupaau (MDOgaH HMCCUKIMK
sHeprusicn omuul 4.1%, cyB €pmamuaa sHeprug omum 3.7%, MOpaH snextp
sHeprusicu onui (cyBcus) 1.1% Ba ouoékunru 0.8%).
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Xo3upru unIad YUKApUII PUBOXKIAHUII TEMIUIApH OuilaH KYMHUPHUHT
3axupaniapu 270 iiunra, HepTHUKH — 35-40 ¥, Tabuuii razHuku dca 50 Hunra
eTUIIM MyMKHUH. ByHJaH Tamikapu, sSHTY 3aXypaliapHy aHUKJIAll KaTtTta (UHaHC
MaOnarmapuHu capdiaaHuim OuiaH OOFJIMK OYViIMO KOJMOKJa, YYHKH KOJTaH
3axypaiap JEHIM3 OCTHAAa YyKypAaH OJMIIHM Tanad 3Taau (TEeXHOJIOTHUs
rIIyOOKOTro OypeHus).

ATnbTEpHATUB DHEPTUS TYpJAPUHU YPraHUI 3apPYPHUSATH TIaHETAMU3HUHT
r7100a71 UICCUKJIAHUII MyaMMOCH OujiaH xaMm OofnukK. Yraepoa ukku okcuan CO;
(xymup, HepT Ba Ta3HUHT EHUIIMHMHT acocuid Maxcynotu) Ep karmamu
YCTHJard WCCUKJIWMKHU Y3 wnuura >xkamiuad, “Ilapauk sddextn’rn  omubd
KEJIMOK/1a.

SlHru HobaHaBUI HHEPTUs MaHOaIapura aToM 3appyalapHUHT apyaIaHUII
SHEPrusiCh, CYHBUH CMepuiap, YaKMOKJIAp SHEPTUSICUHU, “OMOIHEpreTHKa”
(MacaiaH CyTHUHT MCCUKJIMTMHU MOJIXOHAHW MCUTHIILTA KYJUIAIll) MUACOJ KU
MyMKUH (4.2.-pacm).

HowbaHnasuii sHEprUs Typaapu:

e Kyéu sHepuscu;

e [llamou sHepruscy;

e JleHru3 TYJIKUHIAPHU SHEPTUsIiCU (IPUJIUB U OTJIUB);

e UukuHaunapaaH — axpanubd — uydmkaétraH — sHeprus  (Mycop
CBaJIKaJlapua), TYHJAH aXXpaiud YUKETIaH SHEPTHS Ba X.K.

Synthesis
and N
processing
Engineered
Raw materials
materials
Product design,

manufacture,
assembly

Applications

Agriculture » Construction
Environmental ¢ Defense
Information/Communications
Transportation ¢ Energy » Health
Extraction/Production

Recycle/reuse

. 13
4.2.-PacM. MaTepuasiapHUHT TaOMaT Ba CAaHOAT/IAa alIaHUIIN .

Kyéum >neprusicu

Kyém »sHeprusicm Ttyranmac »Heprus Ttypiaapura kupaad. Kyémr xap
conusiaa | xr ypan U235HUHr sAp0 mopTiama axpaia€TraH 3HEprusicuiaH

3 William D.Callister, Jr., David G.Rethwisch. Materials Science And Engineering. An

Introduction. Eight Edition. USA, Wiley, 2010.-876 6.
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MUHT MUWUIHApA MapoTaba KYIpoK SHEprusHu y3uaaH uukapaau (0y -80
TPWUIMOH KUJIOBATT UCCUKJIMKHHU TAaIIKWI KWiaau). by sHeprusigan camapanu
dolnananum aoa3apd Macana 0ynubd koiMmokaa. Macamnan, Tuber — EpHunHr
9HT Ky€Ira SIKWH >KOWJIapuiaH OUpH, ITIYHUHT Y4yH XUTOWHUHT THOET aBTOHOM
okpyruaa 5S01aH OpTHK TeJivoreuIapy Kypuirad Ba Ky€E€m sHEeprusicu €paamuaa
150 MUHr KB.M. yil-)KOWJap Ba MWJUIMOH KB.M. TeJIHOTEILIMLATIap HCUTHO
oepunamy.

Kyé€m »sHepruscu TexkuH Oyica XaMm, YHIAH OJJICKTP JHETHSHH UILIa0
YUKapuil xap AouM ap3oH Oynmaiau. IyHunr ydyH xo3up ayHé Ooitnad
abdexTuB KyE€mr 3HEprus 3JIEMEHTIAPUHW WNUTA0 YuKapuinra OaruliaHTaH
wiMuil unoiap onud Oopunmokna. MacanaH, “BouMHr” KOMMIaHWSICHHUHT
“ITporpeccuB TEXHOJOTHSJIAPHU MapKa3u [a spaTWiraH Ky€ll JIEMEHTH YHIa
TymraH Ky€nl UCCUKIUTHHU 37%WHH SJEKTp dHEprusra animanTupud Oepasu.
bynpaii karra KkypcaTkud KOHCTPYKUMSIHUHT MKKH KaTjiamaaH uoopat
oynrannuru Ounan Oornuk. KOKopu KatiaM rajuimii apceHuauaaH TelépaaHran
OYn10, CHEKTpHUHT EPYFIMK KUCMUHU toTaau. [lacTku KaTiam sca rajumid
AHTUMOHMUJIUJIAaH TaW€piaHran OYnuO, Ky€m CchekTpuaard HWHQpaKu3uil
HYpJaHUIIHU 0Taau (O0y HypJIAHWII DJHEPrusiCU OJIUHTH dJIEeMEeHTIapaa
IOTHJIMacAaH WYKOJIMO OopraH). DIEeMEHTHUHT 0(OpU camapaJopiIurd Maxcyc
KoIylama OmIaH xaMm OOFIMKAup — Oy KOTUIaMa HYpHU CUHIUPHO, YHU TYIUKPOK
Ky€Ill siYeiikacu aKTUB coXalapura TabMHUHIA0 Oepau.

[Mpesunent Mcnom Kapumosuunr 2013 itmnnunr 20-23 nHosiOpaa 6ymnd
yrran Ocué ky€m sHeprusicu (GOPyMUHUHT OJITUHYN HUFWIMIINAATA HYTKUIA
“Kyém jHeprermkacM HMHKUPO3AaH YHMKHMIIIA JIOKOMOTHB Ba3u(acuHH
Oaxkapaguran oMWwLIapaaH OupH OyJIMIIM MYMKHH Ba 3apyp” 1e0
Tabkuuiarad. “KedimHru mailtTna yrieBoJoOpoJ XOMAamIECHMHM Ka3uO OJIHI
Oopacua 103 OepraH, «ciaaHel HHKHIOOn» 1e0 ataiaétran ssHru OOCKUY spTara
0ab3u KuThalap, MaMiIakaT Ba XYIyIJapHUHT SHEpreThka 0030puaard Xxamjaa
JKaXOH MaWJIOHUJArd Ky4IApHUHT T€OCUECUN KOWIAITYBUAATH YPHU Ba POJIMHU
y3rapTupaguraH OKUJIMA OMWITa allaHWIIKM MYMKHUH. bupok OyHpai
y3rapuiiap KaiTa THUKJIAHAJAUTaH SHeprus MmaHOanmapura, OMpuHYM HaBOatTaa,
ayHERAru 2HT cod Ky€Il sHepruscuaad goiaanaHuiira Oyiaran, WuiaaH-uuira
optr6 60paéTran KU3UKUIII Ba SXTUEKHU X€U KaUYOH CycalTupa oaManan’”.

Xankapo SHEpPreTUKa areHTIWrd MabiIyMoTiapura Kypa, JTyHEIA JJIEKTP
DHEPTUSACH UIIIA0 YMKAPUIITHUHT YCHIII cypbhaTiaapu yprada 3,4 GOW3HU TaITKUI
sTaéTran OWp malTAa, KallTa TUKJIAHAIWTAH SHEPrUs MaHOAJTApUHUHT JHT
UCTUKOOJUIM TapKUOWN KUCMH OYnraH Ky€ll SHEpPruscu KeWuHTH Oemn Wui
JaBOMHUJA Xap WWJIM MHUCITH KypWwiIMaraH cypbatiapaa, sbhaum 60 ¢owusra
OIIIMOKJA.

AHa mry 5 i mobaitHuAa Ky€I SHEepPreTUKAcH coXacura WyHaaTHPUITaH
SUITTA MHBECTUIMIIAP XaxMu 520 Mumuap/ 10JU1apHu, skyMianaad, gakatr 2012
WWIHUHT V3uaa 143 mwummapa gosutapHu Tamkui 3Tau. Ky€m cranuusiiapu
toMoHugaH 2012 #mnga unuiad 4MKapuiaraH s>kaMu dJIeKTp 2Heprusicu 113
MUJUIHAP]] KWJIOBATT-COATHH, KyMJalaH, GOTOANEKTp cTaHusuiap OVitnya 110
MUJITUAP KAJIOBATT-COATHU TAILIKWII 3T/IH.
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Arap 2008 #unga Oup KUJIOBATT-coaT KyENI AJEKTP APHEPrUsCMHU HILIa0
yukapuil 35 1eHT gapaxacuaa oynaran 0yica, OyryHru KyHra kenud Oy pakam,
SKCIEPTIAPHUHT MabiIyMmMoOTiIapura Kypa, yprada 11-12 neHTHM Tamikumi
sTaéTranv, XWUToW Ba XUHIUCTOH KaOW alipuMm MamJjakaTiapja 3ca Oapro
THNAETTaH (OTORJIEKTP CTaHIMsIapa OUp KUIIOBATT-COAT AJIEKTP SHEPTUSICH
TaHHApXWHU 8-9 LIeHTra Kajap TYWIUpHIN Bazudacu KyWuIaéTraHMHU xucoOra
oylamurad Oyicak, xed mryoxacu3, Oy Makcajra SpUIIUIl MYMKUH JKaHH acH
oynanu.

Bomkaua aiitranna, 6ap3u Mamiakatiaapaard (pOTo3JeKTp cTaHuusIapaa
UNUIad YMKApIaéTral dJIEKTP IHEPTUsCH, YHra HUCOATaH aHbaHABUA WMTHUE3
Ba mpedepeHuusUIap KymnaHMmaérran Oyica-fa, yriaeBOJOPOJA XOMAIIECUHU
EKUII XUCOOUIAaH ONIMHAUTaH AJIEKTP SHEPTrHUsicH OMilaH pakoOaTiiaiia OJaau.

| Wcecuknuk Kypunmanapm > Ncenknuk aHeprusicn
Weenknuk MexaHuk
| addexy rac aHeprusi
>  Atmocdepa sBneHus
\ WacC onekTp
= aHepruda
®
s doTo-
o3 oL, addexT »  DOTOINEKTP Kypunmanap > OneKTp aHeprusicn
>
3
HO) I/IGC V|CCI/IKJ'II/IK, ANEKTP SHEepPrnacu
< doTo- i e
© .
—» CUHTe3 > § 5| Kuméswii kaitta mwnaw | CuHTETUK EKMNn
s
L% B A3pob xapaéHnap B Vccnknuk aHeprusacu
l»| AHaspob xapaéHnap |y Buoras

4.3.-Pacm. Ky€m kyBBaTuHU cap(iaHuII HYHAIAILUIAPH.

V36eKHCTOHHMHT KySII SHEpreTMKacH OOpacHjard CaJOXMATH Ba
MaMJIaKaTUMH3Aa Ym0y COXaHU pPHUBOXKJIAHTUPHUII HUCTHUKOOUIapH XaKuja
ranuprasja, KyHuaaru bukprapHu TabKHJUJIAIIHH UCTapIHM.
Bupunun nHaBGaTma, Y36eKHCTOH reorpaguk YpHHM Ba HKIHM LIAPOUTIAPUra
Kypa OYHUHT YU9yH FOAT KyJiaili UMKOHUSTIapra ora.

V36ekucronna xaBo Oup imnma 320 KyHmaH 3uéN OuMK  OYiIMO,
MamiiakaTiMu3 HWWJ  JaBOMUJA@ Ky€IIM KYHJApPHUHT KYIUIMTA — OYyitnya
OyHEHUHT aKcapusT MUHTaKajapura HucOaraH ycTyHiukka odra. Ocué
TapakkuéT GaHkM Ba JKaxoH GaHKM Xyjocajapura Kypa, Y30eKHCTOHIA KyéI
SHEPTUACUHMHT SUIMK CajJoXusaTu 51 muwuimapa TOHHa He(PTh SKBUBAJEHTUAAH
OPTHUKIUD.
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AHa my pecypciap XHCOOUAAaH, 3KCHEPTIAPHUHT XUCOO-KUTOOIapHra

Kaparaija, mMamjakaTUMU3/a >KOpUM HWiIla MCTEbMOJN KWIMHAIWTAH 3JIEKTP
sHeprugcusiad 40 6apodap Kynm XaxMmaaru 3J€KTp SHEPTUsCH UILIA0 YUKAPHUII
MYMKHH.

OnuMIapHUHT TabKUAJANIAYa, KyEll sHeprusicu/ian Qoigananuin 0yiinya

aKTHB TU3MMJIAD AaCOCHMHU KY€l Oatapesiiapu — Ky€ll SHEprusicUHU KaOym
KWINO, y3rapTUpaguraH MOJyJUiap TYIUIaMHA TalIKWI KWIaad. AKCapHsT
xoJapa Ky€mn 6arapesiapu Xakuaa cy3 6opranaa, Ky€emr SHEpTUsICHHU SIIEKTP
SHEprusiCura ailaHTHUpagurad Mociaama Hazapaa Tytuianu. Kyém Oarapesnapu
AIIEKTP IHEPTHACHHHA MyHTa3aM HIILIa0 YUKapHil KU KeMMHYANUK (OoiiJamaHnII
y4yH YHH TYIUIalll UMKOHUSITHUTa dra. byHmait Oarapesiap uiak 6op ¢daso
nynaounutapuaa GoiganaHuIraH.

Kyém snementiaapu typJjaapu: Karruk ¢gporo-3JieKkTp 3JieMeHT.Iap

1. Kpucrajaauk (OupuHYH 00CKUY):

MOHOKpUCTAIUIMK KPEMHUM aCOCU/IA;

[TonmukpucTanmuk (MyJIbTHKPUCTAIUT) KPEMHHUHN acOCHIa;

FOnka xatimamau EFG (Edgedefinedfilm-fedcrystalgrowthtechnique), S-
web (Siemens), rornka Kataamian noaukpeMuunii (Apex).
2. FOnka miuénkanu (MKHAHYA 00CKUY):

KpEeMHUIIN: aMop(, MUKPOKPUCTAJUIHK, HaHOKpUcTauK, CSG
(crystalline silicon on glass);

kagMui Tesutypuan acocua (CdTe) —maxcyc ¢poTosieMeHTIap, FOKOpH
3¢ deKTUBIUKra 3ra,

Muc-unaunii-(rammii) cenenuau acocuaa (ClI(G)S);
3. Yuunum 60cKn4 GoT0dIeMEHT/IApPH:

dotocencubmmuzanus kumuHran (dye-sensitizedsolarcell, DSC);

opranuk (rmonmmep) poroanementiap (OPV);

Hoopranuk (otodnementiaap(CTZSS);
4. Kackaacrpykrypanaap acocuaa ¢porodnementaap (4.3.-4.5 pacmiap).
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Front Contact Glass Cover

Anti-Reflective
Coating

The Solar Cell
Sandwich
N-type silicon has free
electrons. P-type silicon has
free holes — the absence of
electrons. When N-type and P-type
silicon come into contact, an
electric field ferms within the cell. Back Contact

Ceer

N-type
(Negative)
Silicon

BHeWHMIA anexTpog, {-)

AHTH-ONHK. NOKPLITHE

N-ikpernni (P+) =

(D)=

P- kpernmi (B <) =

f »
BHy1peH. anexipog, (+) Tox

4.3.-Pacm. Kpemnwuit acocuaa QorosneMeHTNIap TY3WIUIIM Ba MIUIALI
IPUHIUIIN.

SnoHus onmuMapu KpeMHHUN acocuiaru (oToTraabBaHUK dJIEMEHTIAPHUHT
TaKOMWUIAIITUPHUII ~ HIIIapU  ycTHUAa wunuap onud oOopmokna. Kyém
eMeHTHHUHT KammaauruHn 100 mapoTtaba kamadTupumn (fOmMKa KaTaamiIH
IUIEHKANIap SpaTuil) KuMMmaTOaxo kamEO ep 3JIEMEHTIApUHU TeXKalra oiaud
KeJIaJau Ba DJJEMEHTIAPHUHI SKOHOMHMK CaMapaJoOpiuTrMHU TabMUHIANIN.
Spatunaérran romnka KaTiamiaud Ky€Il JJIEMEHTIApM CHIWJUIMIM Ba  yTa
maddodaurn myHocabaTu OWiIaH yiIapHH OWHO-WHIIOOTIApP JI€BOPJIAPH,
XaTTOKH Jiepasa OiiHaapura ypHaTHII MyMKUH Oyiaau.

AMMO Ky€mI >Hepruscu Xap JOUM Oup XuJ OYIMaraHjaurd MyHocaOaTH
OunaH OWHOJAPHU JJIEKTP SHEPrus OWjaH TabMHUHIAIITA Ba WCHUTHUINTa OOIIKA
TypAarud SHeprus MaHOamapu xam kepak 0ynu6 xomaau. [llyHuHT yuyH Ky€m
DIIEMEHTIAPUHUHT WKKH TOMOHJIAMa MCCUKJIMK DJJIEMEHTH OWJIaH TaxXMHWHIIAII
xam Oy MyaMMOHM eunMu Ae0 xucoOmaHaau. MacanaH, KyHIy3 BakTUAa KyE€in
JIIEMEHTJIApU HWIUIA0 Typaad, OpPTUKYAa WIIad 4YMKapuiraH >HEPrus ica
BOJIOPOJ] MCCHUKJIMK D3JEMEHTH &EpAaMuia BOJOPOJA HIUIA0 YHUKApUII YUyH
capdnananu. Keukn BakTaa sca ymoly BOJOPOA JIEMEHT MUnia EHIUINO, dIIETP
SHEPrusiCH UILTA0 YMKAPUII YIYH capIiaHau.
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ConHeyHBIAMOaYNb

OTPHLATENBHEIR norpaHuHE
nekTPoR " " cnoi

H-NpHME 7 Pt
Kpemms OpHOKACKAJHAR CTPYKTypaC3 TpexkackanHas cTpykTypaC3

CORHEHBIA 3NEMEHT

n-ﬁpunea
KpemHus

COnHeYyHanA

NONOMUTENbHI ﬁ MyShare

3NeKTPOHMKA SRexTOR
4.4. PacMm Kyém snemeHntn 4.5. Pacm Ky€m sneMeHTIapuaaH TaIIKUI
UIILIAII Tap3u. TONTraH Ky€u MOTyIN TY3HIUIIH.

V36eKxncTonia HoaHabaHABMIT SHeprus MaHOanapu, OMpHHYM HaBOaT/a,
Ky€lm sHeprusicujaH (oWganaHMWIIHM  KEHraThpuilra Karra 3IbTHOOP
oeprimokaa. [Ipesunentumusz Mciaom KapumoBauar 2013 it 1 maptiaa kady
KuWivHrad “MykoOun sHeprusi MaHOanapvHHM sSHAJla PUBOKJIAHTUPHIL YOpa-
Tan0upiapu TYFpucuaa ’Th (apMoHHMIAa MYKOOWJI DJHEPreTHKa COXacujaru
WIMHUI CaJOXUSITHU SIHAJa PUBOXKJIAHTUPUIIL, MaJlaKaJld Kaapiap Tai€prani, Oy
Oopanaru KOHyHYMJIMKHE TaKOMHJIIAIITUPHIL, MyKOOUIT SHEPTUST MaHOaIapuHH
uIuUIad YuKapyBumiap Ba GoiianaHyBUIIApHU parOaTIaHTUPHILL, YJIapra COJHUK
Ba 00kxOHa uMTHUE3Napu Oepuil, “MyKkoOuI sHEpTUs MaHOaNapu TYFpUcCHaa’ TH
KOHYH JIOWMXACHHU WIIA0 YMKHII Bazudanapu OeNruinanras.

4.6. Pacm. Kyé€u Hypinapunu 4.7. Pacm I'ennocTtat MailJoHHU.
KOHIIEHTPaTOPH.

[Tapkent maxpuna “Karra xy€m mneun” ae0 HOMIIAHTaH —YHUKAa
SKCIIEPUMEHTIIap Ba CaHOAT MILIA0 YMKApHII yYyH KYJUITAaHWJIAJAWTaH WUHIIOOT
Oapno stuirad. Tomkentaan 45 kM y3okiaukaa Ilapkent tymanuna, TsHb-
anp Ttormapu Oouutanummaa jaeHru3 octuga 1050 wmerp Oanannukia
V36exucron PecnyGnmkacu @Dammap  akajeMmusacH  MaTepHaiiIyHOCIHK
uHctuTyT HIIO "®usuka-Connue" xyayauaa “Karra Ky€m neun” KypHIIraH.
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by maxxmya 1987 iunja uiira TymiraH, XoO3upru Baktaa Oy epja UHCTUTYTHUHT
2 nabopatopusicu >KoWnamran Oynul, SHrU MaTepuayiap CUHTE3U, YJIapHUHT
¢bu3MK Ba KUMEBUM XOCCAJIApUHU YpraHuil OViinuya uiuiap oiaud OopuIMOKAa.
Karra ky€m mneuyupa sHIM MarepuaulapHd uWOUiad YUKapulaa HOKOPH
XapopaTyiapHu TabCUPHU YPraHUIMOKIA.

Karra ky€m neun Mmypakka® ONTUK-MEXaHUK KOMIUIEKC 0YIn0, aBTOMATUK
Tap3ga OOMKapwiuIl TH3UMJIapu OwiaH TabMuHiaHrad. KomminekcHu
TapKUOWra TOF YYKKHUCHAA JKOWJaIraH KyE€ll HypJapuHU Mapaboaous
KOHIIeHTapopra (4.6.-pacM) HyHanTHpaguraH TeINOCTaT MaWJoHM Ba OOTHK
Ky3rygaH uOOpaT TUTaHT KOHIEHTpAaTOpAHp. YHIOy KY3rYHHHT MapKaszuja
xapopat 3000 °C Tamikui Kua .

leanocTaTr MalijoHM maxMar TapTUOAa KoWnamTupuwiran 62rta
renroctataal uoopat (4.7.-pacMm). Ymap KyH JOaBOMHIA Y3JIyKCH3 XOJa
KOHIICHTpATOp MaiJIOHWHM Ky€ll Hypyapu OujiaH TabMUHIIA0 Oepaau. Xap Oup
reamocTar ymyamm - 7x6,5 M, reamoctar 192 TeKuC KY3ryiau 3JIEMEHT
(dauer)nan Tamkwua Tonrad. I'enrocrat maitjonnHu yiuamiapu — 3022 kB.M.

Konnentpatopausr yinaamnapu - 45x 54 m (5.6., 5.9.-pacm).

Kyé€m neunapu Oomika Typjard newiap OWsiaH COJMINTUPTaHa KYNruHa
ad3aJTMKIIapra asra: Xapopar XKyJa KarTa Te3JIMKAAa KYTapuiHIIH, HOKOPH
TO3AJIMKAArd MaTepuajiap CUHTE3 KUJIUII WMKOHUSTH; TAOMUN TOF XaBOHHUHT
To3anmurd. CUHTE3 KWJIMHTaH MaTtepuaiap HedT-ra3, TeKCTWI, KUME Ba OOIIKa
UIU1a0 YUKapHUIIapaa KeHT KyJUIaHuIa/Iu.

[leunapna KynnaHwIaguran Ky3ryjaap SKCIUTyaTalusl BaKTU Tyramu OujiaH
SHIW Ky3TyJlapra aJMallTUPWIAAWA. SIHru Kysryjgap Iy €pHU y3HJIa BaKyyM
yckyHanapaa taiiépinanaau. Konuentparopaa 10700 mona Ba renmocraTiapia
12090 nona xy3ry Oup BaKTHU Y3HU1a UIILIATUIA]IH.

Kyém neunaa MUALIUPUIIT JKapa€HHU OOLIKapHIILI TYJIHUK
aBTOMATIAIITUPWITaH Tap3aa Oakapuiaiu.

Maszkyp uwnMuii Maxkmya TapkuOugaru 1 meraBaTrT KyBBaTra sra OynraH
TeJIMOKOHLIEHTPATOPIM YJIKaH KyE€ll Meuyd 3 MHHI Japa)kald HCCHUK Xapopar
XOCHJI KWJIMII Ba ¥Ta cod MaTeprajiap UILIa0d YUKAPUIIHA TabMUHIAII, HOEO
WIMUN TaIKUKOTIIAP Ba UCCUKIMKKA OUJ CUHOBJAP YTKA3UII UIMKOHHUSTHUTA 3ra.

V36exncToH GYryHrn KyHIa WIMHH-TEXHHK, SKCIIEPHMEHT YTKa3aJuraH
Kaapiap Oyinua yiakaH cajoxusarra sra Oynub, MamiiakaTuMmusaa Kyenr
SHEPrUsICUHM JIOMMXAJIAIITUPUIL Ba YyHAaH doiganaHum Oyiinya KkaTTa

XaKMJaru KOHCTPYKTOPJIMK Ba TCXHOJOI'MK HIIIJIaHMalIap TS'IHHaHI‘aH.
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"®uszuka-Kyém" wunmuii-unmiabd yukapuin Oupnammacu Herusuga Ocué
TapakKUE€T OaHKM OWIaH XaMKOpJWKAA >KOopui Hunaa TOIIKEHTIA TaIIKui
KWJIMHTaH XallKapo Ky€ll DSHEPrusiCi MHCTUTYTH WIMHUW Ba WIMUU-
DKCHEPUMEHTAJ TAJAKUKOTIAP YTKa3WJIaJuraH MUHTAKaBU MapKasra aiJIaHUIIN
Ky34a TyTWIMOKIA. Ma3Kyp TaAKUKOTIIap HATHXKalapu KyEWl SHEPrUsCHIIAH
dbornananum Oyiinya UCTUKOOJUIM TEXHOJOTHsIap cudaTuaa >KOpU dTUIIHIIH
MYMKUH.

V36exucron Ocué TapakkuéT OaHku OmiaH xXamkopimkaa CaMapKaen
BustoaTtuaa 100 MeraBaTT KyBBaTra sra Oynrad Ky€m (OTOAIEKTp CTaHIUSCUHU
Kypull Oyiinua NWUIOT JIOMMXaHW amanra omupumra kupuimgud. Kucka
MyAjAaTAa YHHUHT JIOMMXAa-TEXHHUK Xyxokarinapu Ttanépnanau, 400 rexkrtapaan
OPTUK €p MalJIOHU KPaTWIAHU, OOBEKT KypWIMITUHU Oomuiamn OuiaH OOFINK
nesipyu 6apya Macaanap Xaj dTUIIH.

Xo3upru BakTAa Ocué€ Tapakku€T OaHKM OWIaH XaMKOPJHUKIA
V36eknCTOHHMHET 6 Ta XyAy[AMAa OSHI 3aMOHABMH VIdall CTaHUHMsIApH
JKOMNAIITUPWIIA Ba Xap TOMOHJIAMa NyXTa WIUIAHTAaH JIOMKXaJapHU
Tai€prnaniga 3apyp Oynaauran Oapya MabJIyMOTJIApHU WUFHUIN HILJIApU OJUO
GOPHIMOK/IA. Y306eKHCTOH (DOTOIIEKTPUK MOJY/Iap Ba KySII SHepreTHKacHia
KyJUlaHaauraH OOIlKa YCKYHaJlapHU HWIUIa0 YUKApull ydyyH OOl Xxomamié
3axypajapura 3ra 5)KaHHHH aJTOXUJa KAl STUIIHU UCTAPIUM.

Vrraum dmm  mammakarummsaa  JKamy6mii  Kopesmumar "Heoruiant"
KOMITAaHUSICH OWJIaH XaMKOPJIMKIA WAJUTMK KyBBaTH 12 MUHT TOHHAHH TaIIKUII
3TaJMraH TEXHUK KpeMHUM wummad uyukapaaurad 3aBoja  (oiigananumira
tonmmpuaau. byrynrun kyHna "AHrpeH" Maxcyc HMHIYCTpHAJI 30Hacuia
KopesHunr "IuaaoHr DHepKOM" KOMIAHUACU MIITUPOKH1a WHIIITMK KyBBaTH 5
MUHT TOHHA OYJraH KpeMHHMHA WIUIA0 YUKAPYBYM WKKWHYHU 3aBOJ KYpPHIUIIN
HUXOscUra eTkaswiMokaa. Kenrycupma ymlOy MaxcyloT IOKOpH caMapaiu
($hOTORIEKTPUK KYENT MaHeuIapyu uiiad YMKapuil yuyH xomanié manoau 0Yiano
XU3MaT KWW MyYMKHH.

Xurtoi Xank PecnyOiukacHHUHT HMPUK KOMIIaHUsUTapu uintupokuaa 2014
nunna "HaBouit" spkuH MHAYCTPUAI-UKTUCOAUN 30HACH XyIyAUAa JacTIaOKH
KyBBati 50 MeraBart OyiraH (OTO3JIEKTp MaHeIsIapu HILIA0 YMKapaJuras,
"Kuzzax" maxcyc uHaycTtpuan 3oHacuja 3ca vwimra 50 MUHr JOHA Kye€l
UCCHUKJIMK KOJIJIEKTOpJIapH UIILIa0 YMKapaauraH KOpXOHaIap TallKUil 3TUJIaIH.

Kyém Gatapesnapu Ty3WIMIIMHUHT OAJUNWINTY, YPHATUIIHUHT OCOHJIUTH,
Ky Xu3Mar Tanad ATMAcIurd Ba Y30K MynaaT (oipanaHul MyMKUHIUTU
OuIaH aXpaau® Typamd. YPHATHIN y4yH KYIIMMYa KO Tana® KuIMaimd.
Cosima y30K BakT KOJAMPMACIMK Ba [03aCHAAard YaHTHU ¥3 BakTUAA apTuO
Typulll yHJIaH (QOWJANaHUIIHUHT sroHa mmaptuaup. bynmait Oatapesnap
HadakaT Ky€lUUIM KyH, XaTTo OYyJyTIM KyHJapJa XaMm SHEeprus uuuiad dyukapa
oiaau. 3aMoHaBWil Ky€m Oarapesuiapy VH MWUIap JaBOMHJA WAL
KOOWJIMSTUHM Cakjiad KoJiagu. XaB(QCU3IUTH, cCaMapaJopiiurd Ba y30K MyJJaT
unuialy OuiaH axpanuO Typaaurad OyHAal TH3UM KaMJlaH-KaMm ydpauau.
byryHru KkyHzma Ky€ml DSHEPrUsACMHM V3UIa TYIUIAWAUTaH aKKyMYJSATOp
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MaHOanmapu YpHaTwiran yinap kymiad kypwiMokaa. Kyé€m Oartapesiapu
OMHOJIAp TOMU €KM MAXCYC TastHWJIApTa YpHATUIIA N,

Kyé€m sHepruscunan OWHONAPHU EPUTHI, MCHUTHIL, XABOHM COBYTHIL,
IaMOJUIATHIN,  BJEKTP  SHEPruscM  uuuiad  YMKApuIl  Makcaauaa
dornananunaérup. JyHéna TenmosseKkTp CTaHUMsuiap — KyEIl SHEPrUsSCUHU
KaTTa MHKIOPJArd DJIEKTP DHEPrusiCUra anjlaHTUPaJAUraH 3aMOHAaBHI
CTaHIMsUIap COHM Kymaiin® OopMoOKIa. YJIapHUHT HWIUIANI TPUHLUIN OIJUM.
bup Heua MUHT KBagpar MeTp MaUJOHIA YPHATUITAH TE€IMOCTAT OWHANIAP KyEI
Owran Oapobap aitaHuO, Ky€m HypJIapuHU CYIOKJIHMK, KYMHHYAa CYB OWJIaH
TYIAMPWITaH CUFUMra unyHantupaau. KennmHrn sxapaénmap 53ca oJaraaru
UCCUKJIMK BJIEKTp CTaHLIMsIIapuIard Kabu naBoM »Taau. SbHH, CyB HCcHO
KaifHaiinn Ba Oyfra aimanamu. byr TypOwHanu, TypOWHA 3ca TEHEpaTop
POTOPUHU ailIaHTUPAIU Ba 11y TAPUKA AJIEKTP SHEPTHSICH UIILTA0 YMKAPUIIAIH.

Kyé€m sneprusicu, mry0xacus, Kelaxkak sHeprusicuaup. byryn nyHé ras Ba
He(Thb HAPXWHUHT OIIMINM cababiv aHbaHABUN EKWIFM TYypJiapuiaH BO3
KeUMOKJIa. AKcapusiT MamilakaTiapja Ky€ll sHeprsicuiaH QoiiajaHuIIHA
PUBOXJIAHTHPUII OYHMYa AaBIAT JACTypJapy UILIa0 YMKHUIITaH.

4.2.1OKopu xycycusiTra 3ra 0yJiran KepaMMK MaTepuaLIap oJUIIAAa Ky
JHEPIrUSICMHM KYJJIAIl MMKOHUATIAPH Ba ad3a/IMKIapH.

Kyém pagmarnusicn snekTpoMarHuT HypJiaHumm O0ynuo, acocan 0,28...3,0
MKM TYJKHH oOpainufujaa xawmianrad. Ky€m cnekTtpu KyHugarun TYJIKUH
opanuKJapura OyJInHaIu:

YabTpabunagpuma ryakuniaap, 0,28...0,38 MkM opanuFuaru TYIKUHIAP-
JaH nOopaT, Ky3ra KypUHMAaiI1u Ba CIIEKTPHUHT TaXMUHaH 2 % TaITKWI KWJIa Iu;

Epyrauk  tyakumaapum 0,38 ... 0,78 MKM oOpanMFuaTH Hypiap,
CIIEKTPHUHT TaxMUHaH 49 % TallKkui Kuiaau;

Nu¢ppaxkusuna tyakuniaap, 0,78...3,0 MKM OopaluFuard TYJKUHIApAAH
nbopar Ba Koiarad 49% CHEeKTpHUHT aCOCUM KUCMHUHU TAITKWIT KUJIQIH.

» %? ] ‘ : gt 8
4.9. Konnentpatop.
Kyém cnexktpHUHT KoiraH KucMu Ep HCCHKIMK MyBO3aHATH YYyH MYXUM
axamuaTr kacO otMmaiau. Ky€m CHoekTpuHMHT MabiiyM KUCMJIApu TYpJiu
KapaéHjapra Typiauda Tabcup kypcataau (pusuk, ¢Gu3muoioruk, OMOJUTHUK Ba
X.). Y36ekucron Pecry6nukacu ®AcHHUAT MaTepHalllIyHOCTHK HHCTHTYTHIA
MyKaccamisialiraH Ky€ll OHHEPrUsiCMHM TypJd MaTepuajiapra TabCUPHUHU

Ypranuu TaAKUKOTIapH IIYHU KYPCATAUKH, KY€l CIEKTPUHUA MHOOATra OJIHIL,
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sHrY Ba (oiimamu xoccamapra sra OyiraH MaTepHaUIapHUA CHHTE3 KHJIMIIIA
MyXUM axaMusaT kKacO staam. FOKopm xycycusiTiapra asra OyiraH KepamHK
MaTepuasiap WIuIad YuKapuiga Ky©en neyuaa CHHTe3 KWIMHTaH MaTepuaiap
KeHT Kyyutanuiaau (4.10-pacm).

4.10- Pacm. FOkopu xycycusiTra 3ra Oyiarad KepaMuK MaxcysoTiap.

Mucon Tapukacuia KyKyHJId aTlOMUHUN OKCUJIMHU MUIIUPUII KapaEHUHU
KEeNTUPUIIMMI3 MyMKUH. KyKyH amOMHUHUI OKCHIU aBBaJl OpUKETIap MIakiauaa
npeccianaqy Ba Kyém meumga 2600 °C xapoparia nummpuiagd. Martepuai
OKMO, Maxcyc WAuINTra Tymaau Ba Oy epja rpa”yiamrap xocwn Oymaau. Taunép
yTa TO3a KMMEBMU TapkuOra sra rpaHyiajap KepamHK LeXra >XYHaTUJIaau.
Kepamuk nexnma ynap Maiifananu0O, Typiaud Xuwil KepaMuK Oyromiap HILIa0
YUKapUIlIa KYyJUIaHWIaad. by TEKCTWJI caHOoaThIa HWIUIIATUIAJUraH KHYHK
Oyromiap - WI-TOPTUIN (HUTEBOAUTENIM) MeXaHu3miiapu, Eku HedT-ras
caHoaTH/Ia KyJUIaHWIaUraH KepaMuK Iapiap (Owuimapa mapiapura yxiai).
Ny Oym kepamuk mapiap Karrta KOHTEHHepiapia cakjiaHaéTran He(T
MaxCyJOTIApHUHT yuyBYaHIUTUHU 15-20% kamantupanu. Oxupru uumuiapaa
600000 noHagaH OPTUK ITYHAAMN IIapJap UILIad YUKaAPUIIN.

DNEKTPOTEXHUKA COXacHh YYyH KEpaMHK H30JTOp Ba Oomka Oyromiap
tai€pnanagu. Ky€m mneunpa Ttan€pnaHraH TEXHHUK KEpaMUK MaTepuauiap
IOKOpY UIIKAJaHUIITa YUJaMIWINTA Ba MYCTaXKaMJIMTU OWJIaH axpaiuo
Typaau. AJIIOMAHWA OKCUAWJAH TallKapd UHUPKOHUI OKCHUIUJAH XaM
Marepuaap Taiiépiananu, yau spui xapoparu 2700 “CHH TallIKuIT KAJIAIH.

OyHKIMOHAI ~ KEpaMHKa acocuja Tau€pjaHraH  CTEPUIM3AaTOpJiap
(MmemumuHA y4yyH), abpa3wB HMHCTPYMEHTJIAp, KypUTIHY Ba OOIIKa TypAaru
Maxcynotiap xam “‘®Duszuka-Kyém” Maxmyacuma Ta€piaHuO® KeJIMOKIa.
Maxcynotnap HadakaT PecnmyGaukamusaa, 60aaku 4eT 31 MamilakaTiapuaa Xam
KEHI KyJUIaHWIMOKIa — Manaisusnaa, ['epmanus, I'py3us Ba Poccusna. Kyém
neyr acTpodU3uK TAAKUKOTIAPHU Oa)KapuIll YUyH XaM KyJIaHuIaau.

[y 6unan Oupra MHCTUTYTJA KHYUK KyBBaTra sra Ky€ul yCKyHajdapu xam
taii€pnanrad. Macanan, 1.5 KujgoBaTT KyBBaT/IM Ky€m 1ieun Tab0u
MeTtamutyprus nHctutytuaa (Mucp) Ba Xaigapadomiaru Xankapo MeTauTyprus
Mapkaszu (XHHIUCTOH)a KOMIATHPUIITAH.

Boaopona s3neprusicu
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Bonopoanu ékunruaa unioBun apromoomn LltyTrapn maxpu sskuHuaaru
Ford, Daimler-Chrysler Ba Canada's Ballard Power Systems kommaHusiap
XaMKOPJIUTUAA SPATWIMOKIA.  YTIEpOoIu EKWIFWiIapAadn (Qapkin BOJIOPOL
¢unm  kapaéHuma CO, xocun Oynmaiau. Sparunaérran  NECAR4
apToMoOuNuAary EKWIFM DdJIEMEHTHAa VypTa Xapoparjiapaa BOJOpOA Ba
KHCJIOPOJ opacujia peakius oiaud oopunaau. by »kapaéH naBomuaa oaauid CyB
Ba AJIEKTp SHeprusi unuiad uukapuiaau. Bomopon €xkuinru snemenTiaapu XIX
acpHHMHT Oonutapuaa spatuiarad 0ynuo6, 60-um immmapna HACA tomonuman
KOCMOC/a TO3a SHEPIHs UILUIA0 YUKAPUII YUYH KYIUIAHUITaH.

HIamoJ1 3Heprusicu

[ITamou 3HT onIMii Ba KaliTa TUKJIAHAIUTAaH YHEPTHs MaHOaIapyura Kupaiu.
Kyém 6unan coaumtupuirasia mamoll Kuiijia xaMm €31a xaM, KyHIy3 KyHU Ba
KEUKYpYH XaM HIUIATWIMIIA MYMKHH. AMMO IIAMOJHUHI KaTTa 3axupaiapy
TabuaTAa MaBXKyJ dMACIUrd KUUMHUYWIMKIAp Tyraupanu. [llamonHunr acocuit
KYPCaTKUWIApH — TE3JMK Ba WYHAIWIIM — XKyJAa Te3 Y3rapuild MYMKHH.
[IIlyHMHT y4yH WIAMOJIHM KWHETUK OJHEPrUsCHHM JKaMJjlall y4YyH KaTTa
Maijonnap kepak Oymamu. Illamonm pBuratemyapu TallKd MyXWHTra 3apap
KEJITUPMAaNA1, aMMO YJIAPHH KOMIAIITUPHII YUYyH KaTTa €p MAJAOHIIApU KEepaKk
oynanu.

Ha3zopar caBoJiap:

1. Kannaii HoanbaHaHaBuii »Heprusi Typiapunu Ounacus (Kmacrep €xu
“Humtodap ryan’” auarpammacu €paaMuia TyImyHTUpuoO 6epunr)?

2. AnbaHaBull Ba HOAaHbAaHABUI SHEPTHs TypiapuHu “Benna nuarpammacu’™

épaamMuzia COJIMIUTUPUHT.

Kyém sneMeHnTH xakuaa TylryH4a OCpuHT.

Karra Ky€m neuun Kaepia »KonIarad Ba KaHAau Ty3WiIMIra ara?

Karra kyém neunmga kanaaii sxkapa€unap onmmubd 6opunaan?

[[Tamon Ba BOAOPOA PHEPTUSICU XaKU 1A TyIITyHUa OCpUHT.

ook w
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S5—maB3y:Kaméo, TapKoK Ba HOIMP MeTA/UIap KUMEBUI TEXHOJIOTUSICHHUHT
WHHOBALMOH PUBOKJIAHUIIH

Pexa:

5.1. Kamé&0, HOoMp Ba TapKOK METaNIapHU CUH(MIaHUTIIH
5.2. Ep koOurua kamE€O ep MeTaiapHu TapKaJIHIIIH.
5.3. Kamé0 ep metaruiapuHu apajiammMaiapaad TO3AJANTHUHT TEXHOJIOTHICH.

Tasinu nbopanap: xom ameé, MUHEpas, TEXHOJOTHs, KaMED DJIEMEHT, TapKOK
3JIEMEHTIIap, SHEpPreTuKa, acocuil meramiap, “by-products”, skcTpaxius, UOH
QIMalIMHUIL,  apajaliMaiapaH  To3ajall, AKCTPAKTUB  METaLUTyprus,
WHHOBAIIMOH PHUOXJIAHUII, pyAanap, MeTaJUIapHUHT CUHGIAHUIINA, OOUHTHII
JKapaeHJapu, TUAPOMETAJUTYPrusi, MUPOMETAJUTYpPrusi, MHUHEPAJIOTUs, aTpod
MYXHUT, HOJIUP METajiap

5.1. Kaméo, Honup Ba TApKOK MeTAJLUIAPHU CUH(IAHUIIN

KoHunnuk wumm, merayutyprusi Tyrpucuaaru (aH — eplard KaauMuin
dbannapaan oupu xucooOmanaau. Xo3upru KyHaa Oy dan vumiap raBoMuaa Kai
Tap3Aa PUBOXKIAHTAHIUTA MyXHM axamMusTra osra. MeTaumyprusiHUHT
puBOX)IaHUIIMHU X VI acpHUHT mnrop onumu ['eopruit Arpukonanusr “De re
metallica” (KoHumnm kumm Ba METAUTYpPTrUs XakKuga YH HKKA KHUTO0/a)
doiinany KazuiIMalapHU KalTa WIUIAl TYFPUUAArd KEHI TaH OJIMHTaH Ba
XO3UPrd KyHTaya TEHIcH3 KUTOOHMIaH Oomuiad, MHUHepalaap TYFpUCHIAry,
MUHEpAJUTApHU OOMHUTHIN TYFpUCHAATH MablyMOTHOMaIap (CIpaBOYHHUKIAP)
Xamjia XO3Upru KyHJaru coxara ouj; cudatiu kymiad skypHal Ba KUTOOJIapHU
ypranuimn Hatuxacuga Kypull MyMKAH. KypuHanuku WHHOBaUUsiap HUILIa0
YUKAPUII COXATapUHU KEHrauTupuo, uiropaatud 6opaau.

NuHoBanust kamduér €Exku TaKOMWUIAIITUPUILIAH GapK KUJIaaHu.
NunoBanus wxoauit Gukp OYauO TapakKMET capu YCUINl HYJUIApUHU, SHTH
HWyutapHu o4aau Ba 11y OWJIaH MOTEHIMA Ba KUMMATUHUA OeNTuiaiau.

ABBaJIMTa WIUIATWIMAKA KeJraH KuUMEBUM dieMeHTiIap XX acp
Oonutapura keau® caHoaT MUKECHUIA, YIAPHUHT WIUIATWIMILN KaTTa axaMUsT
kacO aTta Oomwianu. By sneMenTnapHu Oupnamtupud «xamed 3JIeMEeHTIapy,
KeWMHYaIIMK 3ca «kamME€O MeTaiiapy» 1e0 ropuTuia OOlLIaH/IH.
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JI.W. MeHneneeB TOMOHMJIAH TY3WITaH JaBpUM CUCTEMaHUHI Oapua
rypyxjapujia «kameéO» rpymnmna MeTaulapd KOWIallTaHWHU KYPUII MYMKHH.
VYnap y3mapunu u3NK-KUMEBHI Xoccalapy OmIaH O0ITKa dJIeMEHIIapIaH KaTTa
dapk Kuaguiap.

V3uHunr Oup KaTop caHOoaT MUKECUAATU KYJUIAaHWIUIN cababnmapura Kypa
kamME€O Metamiap rpynmacura Kuputwirad. YyHku kamE€O MeTayapHH
UIUIATWINAIIN yJIapHU TOMUIUIINATA XaM O0ofiuk 6ynuo, ynap acocan XVIII acp
oxupnapu Ba XIX acp Oomurapura Tyrpu kenagu. llly Ounan Oupra ynapHu
KYJUTalll y9yH MabiIyM BakT kepak Oynran. KaméO merammap ep KoOuruga kam
ydpauii Ba TapKOK XoJia OYJIuIIM, Xamaa yJapHU caHoaT MUKECHAA aXpaTud
oJIUII Mypakkab Oynrannurunu kypcataau. Lllynnait kuimbd kamE€O MeTamiapHu
acocaH amajijia WILIATUII Ba YJapHU TEXHOJOTHsCMHU unuiad yukum XIX Ba
XX acpinapra Ty¥pu Kenaau. byHu KyHnuaary xaasainja XxaM Kypuil MyMKHH.

Jemak, «xaM€0 MeTayiap» TyUIyHYacH KaMm €KM OyTyHiail TexXHuKazaa
unulaTUiIMaral Mertajuiap OwiiaH OOFIMKIUp. XO3UPrHM BakTAa 3ca Kamed
MeTasuiap 3aMOHaBHI TEXHUKAHU aCOCHM KMUCMHUJIaH UOOPAT SKAHIIUTUHU KYPHUIII
MyMKHAH. AWpPUM CcaHOAT MIUIA0 YMKApHII TypJapuHU KaMmE€O MeTayutapcus
TacaBBYyp KUJIUO OYImain.

«Kamé0 metannmap» TylIyHYacHJard XaTOJUKIApAAaH siHa OUpHU ITyH/IAKH,
yJlapHd Tabuatnard KaMm TapKaIraHJIUTMHU Kypcataau. by KapanuiapHu
aHUKJIAIl yYyH XO3UPIH BaKTIard ep KOOWFHAA >KOWJIAIIraH >JIEMEHTIapHU
MUKJIOPUI aHalW3 KWINII HaTWwkacuja yJaapHu Mukaopuil ¢ouszu Kiapk
TOMOHM/IAH aHUKJIAHTaH.

5.2. Ep koOuruaa kaméo ep MeTalJIapHU TapKAJIHIIH.
Axkanemuk A.E.®epcmanHuHT Taknudura OMHOAH dJEMEHTIApHUA YpTada
muknopuan aHukiaaman  «KJIAPK» Ownan roputumaun  Takiaud Kuuras.

Ky#hiunarm kajgBanga dSJEeMEHTIAPHU  MUKIOPUM  (OUBIapuHU  KIApKU
KEJITUPUIITaH.
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Table 1.2: Commercial clasoficatson of nonfamoes metals snd matallowds.

Cioup Metak

Remarks

Primary Cu, Pb, Zn, Sn, i
Yacondary Az, 5b, B, Cd, Hg, Co
Light Be, Mg AL T
Procious Au, Ag P1,Os, Ir, Ru, Eh, Fd
Soatterad Ha, G, O, In, T1, HE, Re, S¢, T
Radiaactive Pa, Ra, Ac, Th, Pa, U, Pu
Rare surthy Y, La. Ce, Pr, Nd, Sm. Eu, Gd,
T, Dry, Ho, Ex, Ten, Yo, Lu

Ferraaliay Cr, Mn, 8i, B

mataly

Alkali Li, Ma, K. R, Cs
Alkaline carths Do, Mg Ca, Sr, Ba

Extensively wed; second in importancs fo iron

mﬁ of pri metals bt also form their covn

! In nlmost e ameunts {1020 thousand leas ane
nuially).

lﬂnﬂl':m: gravity (helow 4, 5), used mainky as material of can-
iy

Do not rast; highly priced,

Maltip pﬂmm'ﬂ 'IIH-D""E Hmnl.gl.ubd-ulﬂnrlr!zzlmerﬂl
i steed but aleo used in the elenventsl form, Same resisz high tem-
pernture without oxbdation,

D et Foeon mdnerals of their awn. Distributed m extremeely
mime amouls in the eerth’s enast.

UldﬂE radicactive decay, Some ol them (U, Pu, and Th)un-
dergo Nssion, Plutontum prepared astificially in muclesr reactors.

Always ooour togetiser, similer chemical properties. Not rore as
the name mmplies.

Wers uted ing elemeats bt
:hau:i.i.-m W to steel, bull mow

Soft sad highly resctive.

Panrnu metannap Ba MeTaJIMacIapHUHT CUH(IaHUIIN
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Estimates of abundance of elements in the earth’s continental crust in percentages (%)

0.00000001 0.0000001 0.000001 0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10 100
I I I I I I I I I |
Rhodium, Rh

Rhenium, Re

Platinum, Pt

VIV VY

Palladium, Pd

: Gold, Au
> Tellurium, Te

Silver, Ag
Indium, In
Cadmium, Cd
REE*
Molybdenum, Mo
Germanium, Ge
Tungsten, W
Uranium, U

Niobium, Nb

Cobalt, Co

Gallium, Ga

Lithium, Li
Copper, Cu
Nickel, Ni
Chromium, Cr
Vanadium, V
Carbon, C
Phosphorus, P
Potassium, K
Aluminium, Al
Silicon, Si
Oxygen, O

|
0+ 0= 10 10 1 10 102 102 10+ 0= 1w0E
Estimates of abundance of elements in the earth’s continental crust in parts per million (ppm)
» The crust is regarded as the rocks above the mantle and separated from it by the Mohorovizic di: inuity. Contil | crust iges 20 - 50km thick.

The vast majority of mining is contained within the top 2km.
» In addition to the elements described in this handbook, five others have been included for reference: oxygen, silicon and aluminium because, between them,
they make up 81% of the crust; carbon because it is found in coal, oil and natural gas plus all living organisms; and gold becausa it is a useful benchmark,
which most people regard as rare. The elements described in this handbook constitute less than 1% of the crust.
= One ppm is equivalent to 1 gramme pertonne {or 1 ounce in 27.9 long tons).

* Concentrations of the 17 rare earth elements (REEs) range from 0.3ppm (Tm) to 63ppm (Cal.

Jlemak, sieMeHTIapHU €p KOOWFWIArn MHKIOPH Typiuda SKAHIUTHHU
Kypcataad. DHT Kyn TapkajiraH 9 Tta snemMeHTHH MUKIopu 98,13% tamikun

KWIraH XO0J/1a, KOJTraH XamMMa JJIEMEHTJIapHu Mukaopu 1,87% Hu Tamkui
KWIAJIN.
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Primary metals and by-products
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Tahble 1.8: Parent ores of scattered metals,

Ketal Parent ore Concentration in ore, % Major use
Gallium Bauxite a 0.01 ~ Semiconductor
Germanium Zinc sulfide Trace Semiconductor
Haflnium Zircon sand 1 MNuelear reactors, control rods
Indium Zinc zulfide Trace Semiconducior
Blyerndmm Molybdenits concentrates from 0.07 Refractory metal

porphyry copper ores
Scandivm Uranium and thorium Trace
Selenium Copper sul[ides Trace Phoioeleciric cells
Tellurium Copper sul[ides Trace
Thallium Zmc sulfide Trace

TapKOK 31eMeHTIap y4dpaaurad MabaaHiap

KanBangan mryHu xam aHUKJIAIl MyMKHHKH, XaMMa KamMEO MeTayuiap xam
ep KoOurua KyJ1a KaM SKaHJIUTUHU KypcaTaan. Kaméo metannmapHu aiipumiiapu
aca ep KOOWFHJIa TO3apOK XOJja KOMJIAlllraHu Y4yH, yJap *XKyjaa Kam Oyiuo,
acocaH OOIIKa MeTa/UIapHU MUHepaulapu OwiaH Oupra yupaiiau. MacanaH,
rajuIiii, Kajai, MapruMyIl Ba CMMoOTa HUcOaTaH Kyn OyiaraHu OujiaH rajuIuiHu
alilpuM MHUHEpaIM yupamaiu, y ¢gakat Oolika MUHepauiap OuiaH Oupraivkaa

yupanu.
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[lynnait xkwimb, ep KoOuFuAa »SJIEMEHTJApHU JKOWJIAIUIIK KaMED
MeTaJJIapHU TPYIIAJaHUIIUHU acoCUil OenruiiapujaH Oupu Oyica, yJapHH
UNUIad YMKApWIl Ba CAaHOATIAArWM KYJUITAHWJIWIIN acOCHH MabHOHU TAIIKHUIT
KUJIaIH.

5.3. Kaméo ep MeTa/L1IapuHM apajaliMaJIapIaH TO3aJAIHUHT
TEXHOJIOTUSICH
Boadpam munepasiapu Ba yjapHu 00MUTHIN
Bondpam snemenTtn ep koOuFuIa KaMm TapKajiraH 3JIEMEHT OYNnuO YHHUHT
KIapK Oyitmua ormprurd 1%¥107% rtamknn kumagu. Y TaGuatia SpKUH XOJIAA
yupamaiiau. TaOuatna BondpamMuu 15ra SKMH MUHEpaJIapu TOMMWITaH OYIuo,

yJlapJiaH acocaH BoJdpaMuT Ba HIEEUT MUHEPAJIapU aMaJIMi axaMusTra Jra.

Taby ik |1 PEveripel g chmmnss! propenre of fofarre. wodfronns, rdSares s o by

Fmiuerie T T T Mhifopyer P o Bawlhita

[ BEE_ 1 PR, i, Mla s, LD SR L Ca'W,
W i, Y L] Ty LT3 f [
L iryntal e i I ey T T iairasinal
B ~a parw= e LYRY?

i 4T ETS afli4ds IL.A¥TS

L] 0¥ 5T e3TT ag 122 1sd

£ g e 259 e 958

[ - W WPy
My gem’ 13 T.1=T5 TA=T 1 ). il |
L relgar hisck dark prory—hlach red-Broen hilech hireven, yelluyw Bl whils
Bl s |l i s 3 55 3 4.5-4
L resimire FErm vrall-fermad irvalils  ersgraler oyl fldlineg groaups Of argiials, mainly (lns

mw crysfal moarmm mamni or radaling bmallar eryamak irained
erpstal prowgs

Temup Bondpamatn (FeWO,) Ba mapranen Bondpamatd (MnWO,)
JApHUHT KATTUK 3pUTMa XOJHUAAard u3omMopd apanammanapura Bojidpamatiap
nevunnanu. Xap UKKajga Ty3HUHT KPUCTAJUIMK NaHXapajiapy OUp XWjl Ty3WIMILTa
ara OYNTaHIWTY y4yH Ba MapraHel] aToOMJIapy KPUCTAILT IMaHkapa TYTyHJIapuaa
Oup — Oupura amMmamia osiagud. Arapnaa BoJipaMaT MHUHEpAId MapraHell
Bosippamatu 20% man kam Oyica, muHepan ¢epOeput, 80% man xkam Oyica
rio0HepuT Ae6 atamanu. Kypcatunran Tapku6 apanammMacugard MAHEpaUIapHu
BoJIppamaTiiap aedunaan. Yiap paHTH KOpa, Kurap €Ku KU3WI-KUTAp PaHTIIH
Oymuiu MymkuH. by Munepamiapausr 3uuiuru 7,1 — 7,9 rp/cM°, KATTHKIATH 5
— 5,5 au tamkun Kuiaan. Bondpamar munepammapuga WOz Hu mukgopu 76,3
— 76,6 % HM TaIKWI KAJaa. MuHepall MarHuT XCyCUsITUTa dra.

[IleenuT TO3a X0nmaru kanbiuid Bosippamatuau (CaWO,) Tamkun Kuiaau.
MuHnepasl oOK-capuK paHriu 0ynu0, suumuru 5,9 — 6,1, kartukiauru 4,5 — Sra
tenr. Illeemut muneanu Tapkubuma xkucman noBenut (CaMoQO,), 6ymmub yHra
yinrpabuHadmia Hyp TabCHp KHJIMHCA XaBO paHI/la HYPJIAHWIIA MYMKHH.
Munepangaru MonubaeHHM MUKAOpU 1% paH kynm Oyica, capukK paHIIH
HypiaHui xocwi 6ynaau. lleenutna MarHuT XCycusiTH HyK.
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Bonppam  mmHepamnmapura — Kyduaarwiap — XaMm  Kupagd.  YIap
Kyhuaarunapaan wuoopatr: BoJdpam oxpacu Exku  TyHrctutT — WO3H,;
kynpotryurctut — CUuWO4H,0; mroasiur — PbWO,;, rwmmarutr  —
3PbWO,*PbMn0O4; deppuryurctur — Fe,03*WCO3;*6H,0; TyHrcreHuT —
WS,.

Bondpam pymanapuau OOWUTHIIIAH MaKcaj, YJIapHU KOHIICHTpaTIapHHU
onuu 0ynu6, yHuHr Tapkubuna 55-60% WO; 6ynau.

sthielile wollsamel e
ore (anienlrafes
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Primary tungsfen Serondary tungsten
T Isorap) L%

i

Tetal Pungsten demand
DS

SN |

Fonal products S<rap engnated—
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[ [

Sran frem used parks
il

Figure 363 Tunpsten fowchart,

Bondpam pynanapuaaH KOHLEHTpaT/Iap OJUIIIAa Kydugarn OOWHUTHIL
yCyJulapu WUIUIATWJAAW, SbHU TpaBUTAlMOH, (IOTAIIMOH, MAarHUTIW Ba
AJIEKTPOCTATUK  CeMapanusuialml  Xamjaa  KAEBUH  OOMUTHIN  yCyJuIapu
KyJUIaHUJIAIH.

['paBuTaniuoH OoMuTHIN yCydud BoJPpamMuT pynanapujgaH Bojdpam
OJIMIIIHUHT acocuil ycinyOusTtu 0ynub xucoOmanamgu. llleenmut pynanapunu Oy
ycya 6unan OouTui HaTHXacuaa BoiappamMuu axkpanumn 70% nax ommaiiny,
YYHKH [ICCNUT pyAajlapy MalJajJaHuIl XucoOura kapaéH JaBOMHUIA
YUKUHJIMJATY TUTaK (axjar)ra YTUO KeTaau Ba YHUHT aH4a KUCMH WYKOTHIIA]IN.
HlyHuHr yyyH mieenuT pyAajapuHu (iaotauus ycynd OwinaH OOMWTHIN HYira
Kyiunran Oynu0O, QuoTtanus xapaCHUHT OOIIKAPYBYHM peareHT cudaruma —
coJia, CYIOK IIHINA, TAHUH; KOJUIEKTOp cuaTuga — OJIEMH KUCIOTACH, HATPHA
0JieaTu, CYIOK COBYH; KYTHK XOCHJI KHJIyBYU cU(DATHUIa — COCHA €FU, TEPITHUHOIb,
TEXHUK Kpe30Jib Ba OOIIKa peareHT/Iap KyIIuiIa/u.

dnotanus xapaéuu umkopau myxutaa pHk9-101a onub Goputaau.

AlipuM Xxomlapia II€eNUT pyAaJlapuHu  OOMMTHIIAa TrpaBUTalUsd Ba
dbaoTanus ycyJUlapuHH KYyIIKO amaira oupuiaam.

Boitutum #ynu OwunaH 1mIeenuT pyAacd TapKuOWaaru MoOJIMOJICHIaH
KyTHJIHO oyamanau. [TyHunr Y4yH LIEEIIUT KOHIIEHTpATJIApU
TUAPOMETAIUTYPTUK yCyJl OWJIaH KalTa WMIUIOB OepuiraHiaH KEMuH axxpaTuo
onmuHamu. Xyau MIyHAAW MIEENUT KOHIEHTpAaT/Iapu TapkuOujgaru Ooika
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YUKAHIWIap €KW apajaimmMaiap MablyM MUKIpPOra KENTUPWIAAW CYHT yJap
TUIPOMETAILTYPTUK KaiTa uiuiam EpaaMuaa yiaapaad To3aJaHaIu.
BoJs¢ppam KoOHUEHTPATIAPUHU KATAa WAL

Bondpam koHIeHTapaT/IapyHM KaliTa HWIUIAIIard acoCHMl MaxcCysoT
Bosippam 3-okcuau OYnuO, Bosippam kapOuaum Ba BoJippaM MeTanu XOoJauaa
OJIUII YYYH XU3MAT KUJIaIH.

Canoatna BondpaMm KOHIIGHTpATIapW KalTa WIUIANIHUHT OWp KaH4Ya
TEXHOJIOTHK YCYJIJIapU MabJIyM.

KaliiCH TEXHOJIOTUK YCYJIHHU KYJIJIAIl XOM ali€éHu Typura, UIuiad 4uKapuii
MKEcura, Bojdpam 3-OKCUIWHU TEXHOJOTHUK Tayialiapura Ba yHU (U3UKaBHI
cudarura, xamaa XoM ali€Hu KaHJal ycysl OWJiaH KEITHPUIIUIINTA, SIbHU YHH
TaH HapXura OOFJIUK OYaan.

KoHnenTpaTimapan KalTta wWIOoiam Kydugard yd OocKudja amaira
OILIUPUIAIN:

1) KoHuentpaTinapHuu napyasnan;

2) TexHuk Bojb(dpaM KUCIOTACUHU OJIUILI,

3) TexHUK KUCIIOTAHU apajanimManapaad To3aall.

bynna KyWuaard TEXHOJOTMK TMapyajamll yCyJulapu  MIUIATUJIAJIN.
BonbppamMuT Ba II€ETUT KOHIEHTpATIApW KyWaupuiaaud €ku coaa Ouiad
CYIOJITUPWING, YHH CyBJa HUIKOpJaHaau €KW aBTOKJIABa COJAHUHI CYBIHU
spuUTMacH OWIaH KaiWTa WIUIaHaau. AWpuM  Xoiuiapaa  BOJIbGpamMuT
KOHIIEHTpATJIapU HATPUI THIPOKCUIUHU CYBJIM dpUTMAcH OWJIaH KalTa HIIJIOB
oepunanu. llleenuT KoHIIEHTpaTIApH 3ca KUCIOTaNap OujiaH napyajaHaIu.

By ycymnapuu xammacuaa MIIKOPJIM peareHTiap (coja, YAyBYM HATpUM)
KYJUIaHTaHJa HaTpUi BOJIbPAMATUHUHT CYBJIM 3pUTMACH XOCWJI Oyiaau Ba
VHAAH TEXHUK BOJIbppaM KHUCIOTAcCH €KUM BoJbPpaMm OpuKManmapu XOCHI
KWJIMHAIH.

BonbdpaMm KOHIIEHTpaTIapuHU KHUCTOTajdap OWIaH mapyajamja Boibdpam
KHCJIOTAaCH YyKMa/la XOCHJI OyJlaJiy Ba CyHIpa apajaliManapJaH TO3aIaHa/lu.

BonbppaMuT KOHLIEHTpaTH KHUCIOPOJ UINTUPOKUAA coja OwiaH
KyHuJarnya peakuusra KUpuImaiu:
2FeWO, + 2Na,CO; + 1/202 K 2Na,WO, + Fe, 05 + 2CO,
3MnWOQO, + 3Na,CO3 + 1/20,x 3Na,WO, + Mn3;0, + 3CO,

Peakuus xaiitmac Oynu6, CO, yun6 umkagm Ba Mn Ba Fe Ttymuk
oxcuananany. by sxapaén 800-900 °C xapopar Gopamn. Peakuust TyIHK GOpHIIH
YU4yH IIHMXTajall y4yH HIDIaTWiIaaurad cojganu muknopu 10-15% nazapuit
KUXATJaH Kyl COJIMHHUIIM TEMHpP Ba MAapraHEelHW OKCHUIAIl >KapaCHUHU
Te3JaTull YuyH 1-4% MuKIopuia yrur COJNHHAIN.

Konuentpar Ttapkubunaru kpemuuid, ¢ochop, MUIISK, MOIUOACH Ba
OolIKa MoJIalIap XaM cojla TabCUPUA SpyBYaH Ty3JIap XOCUJI KUJIaAH, SITbHU:

S|02 + Na,CO;= N&zSiOg +CO,

Cag(PO4)2 + 3Na,CO3;= NazPO, + 3CaCO;

AS,S; + 6Na,CO5; + 70,= 2Na3AsO, + 3Na,SO, + 6CO,

MoS, + 3Na,CO; + 20,= Na,Mo0O, + 2Na,So, + 3CO,
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HarpuiiBosbppamaripurMacuiaapajaliMaIapaaHTo3a1all
HarpuiiosndpamatusputmacutapkuOugakpeMauii,  gocdop,  MUIISK,
MOJIMOICHBAOITHHTYTYP THUHATPUMIUTY3IapugaHn0opaTapanammanapoymo,
ylapBoiadpaMKUCIOTACUHUTO3ANMIMTaTabcupKiaau. IlyHuHr yuyn HaTpuit
BOJIb()pamMaT 3pUTMACHHH Oy MOHJIAPIaH TO3aJaHUIUIIH MapT.
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Figure 3641 Compirison of classical and modam Wi, productinn

Table 26.2: Tvpical paramelsrs for pressure lencheng of lungslen raw matenaks

Scheclite concentrate Wolfamitle concentrate Omsdirnd scrmp
Particle size, jom < el 8o < W o« 44 < |0
Temperaturs, “C 190123 173150 1 30-200
Pressure, MPa 1.3=16 0.B-1.2 0.3-12
Time, b 1. 3-4 4 2
Feagunt conceniration, % 10-18 (Na,C0y) T-10 (MaOH) 10 (MalDH)
Mokar ratio WO, reagent 1:15-4.5 1:1.05 1:1.4

BbocuM octuaa spuTMmara yTka3zuil kapa€HIapUHUHT TUITUMK IMapaMeTpiiapu

a) Kpemumiinan ro3aJani.

ByHuHr yudyH Bodb(ppaM SpUTMACH KPEMHHUIIaH TO3ajJallla aBBall
sputmMa HCIkymmO Heltpamiananu. HelTpamnam skapa€Hujia KU3IUPUITaH
BOJIb()paM 3pUTMACUTa TOMYU — TOMUKIIA0 XJIOPHU KUCIOTACH KYIIWIaau Ba Oy
xKapa€H SpUTMaJlaH OJIMHTaH aJIUKBOTaHU (PeHo(TaluH HMHIMKATOp EpJamuaa
Tekmupud Oopwnanu. DputMmanuar pH —8-9 Oynranma HaTpuii cHIMKaT Ty3U
TUAPOJIU3NIaHAAN, IHHU

N&zSiOg + H,0 = H28|O3 + 2NaOH
By sputManu kusaupuica H,SiO; uykmara Tymaay Ba yHH Cy3HII OpKaju

aXpaTUO OJIMHAJIN.

b) Mumsik Ba ¢pocdopaan rosanam
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Mumsik Ba ¢ochop spuTManapuJaH MarHui Ba apceHaTiap XoJuaa
YyKTUpWIMIIM MyKuH. LIlyHUHr ydyH XaMm acocaH Kam 3pyBYaH aMMOHUM-
MarHe3u M (ocdar Ba apceHaT Ty3JapUHU XOCHJT KUJIMII OPKAJIM TO3aJIall SHT
axmm  ycyn  OymuO  xusmar  kwimagd:  Mg(NH4)PO,*6H,O  Ba
Mg(NH,)AsO,*6H,0 rtysnapuau 20 ° C na cysma spysuarmmuru 0,053 Ba
0,038% Hu TamKUI Kuiaau Ba arap sputmaza Mg Ba NH," monnmapu xympok
Oyinca, Oy Ty3/lapHH 3pyBUAHJINTY STHAJAA KaMasi/Iy.

UyKTupuI peakuuscu:

Na,HPO, + MgCl, + NH,OH = Mg(NH,)PO,4 + 2NaCl + H,0

NaHAsO,4 + MgCl, + NH,OH = Mg(NH4)AsO, + 2NaCl + H,0

PeakuusinakypuHUOTYpruOANKH,
YYKTUPUIDKApaEHUHUTYIMKAMAITaOIIUPULITYYyHYHUKYTPOKMUKIOPIar v

NH,OH KYIIUITOUIaHOTMOO0pHUIITKEpaKIKaH.
lyOunanbuprauykTupunnkapaéHIaHIanacTxapopaTaaoTno0OpIIIUIITTHUTAKO3
0dTaIIH, xamaa MqgCl, , NH,CI Ba

NH3;HazapuibkuxaTaaHaHIAKY TMUKIOPIanIIaTHIITHATATIA0KAIa M.

B) MoJin6aeHaanTo3aaann

ArapaanatpuiiBojippamMaTIpUTMACHIAMOTNOACHHUMUKIOPH 0,3
r/npankynoyica, yHAaTO3aIanbKapacHu,
KaMOyJICaTO3aJIalBOIL()PAMKHCIOTACUXOCHIIKIITAIIKApa&HI TaaMaIT a0 TP
aJu.

Canoatnamonu0aeHIaHTO3aIalhKapaéHIacoCaHMOTHOIeHYdCY U TUHUX

OCHJIKWJTUIITAaacoCIaHraHoymo, OyHUHTy4yHIpUTMAara MoS,
KYIIMJICAaMOJNOACHHUCYI(OTY3IapUXOCHIOYIaAUBa3PUTMAr aXJIOPUIKUCIIOTAC
UKYIIUO, yHUMYXUTHHUPH - 2,5-3

raqaojino0opuiicaspuTMagaruxammamMonnogaes  MoS;xonuaauykMaratyiiaiy,
SBHU

NaMoO, + 4Na,S + 4H,0 = Na,MoS, + 8NaOH

Na,MoS, + 2HCI = MoS; + 2NaCl + H,S

By xapa€n kylinaarnya amanra omupuiaau. Na,S sputmara Kymwirasiad
CyHr, sputMa pH=3 raua HeliTpamnaHaau (KOHro KW3WJI MHIUKATOpP KOro3uja
Ha30paT KWIMO Typuiaan). DpUTMAaHUHT 1-2 coaT KU3MUPUITAHIAH CYHT KUTap
paHria MOoIuOJAeHHH cyndo Ty3napu yykmara Tymaiad Ba Oy OumamH 1% ra
SKUH BOJb(paM XxaM yyKMara TyIIau.

Monubnen moHIapuaH To3ajall TEXHOJOTHSCH MUK Ba (ochopaan
TO3aJIaHTaH/aH CYyHT Oa)KapuiIaiu.
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Figiire 26.6: Tungsten solvent extraction.
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Figure 16.5%: The modern AFT process.

AMMOHUI NapaBoibppamMaTHU OJUITHUHT 3aMOHABUHN YCYIH

3amMOHaBUM  KOpXOHaJapia  HaTpuil  Boidb(ppamMaTHU  aMMOHHUI
BOoJb(pamMaTra YTKa3WIl — KOHBEPCHsUIANIAA >Kapa€H HWOH aJMAaIluHUII EKU
CYIOKJIMK SKCTpakuusicu €paaMuja amanira omupuiagd. bupok Oy xapaéHHu
amaJira OUIMPUII YIyH TETUIUIM IapT-IIapOUTIapHU YIUIa0 TYpHI 3apyp.
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Ha3sopar caBosuiapu:

1. Huma yuyH xkam€0 3J€MeHT, TapKOK 3JIeMEHT 1160 HOMIIaHAIH.

2. Homup wMetaimapHuUHT OHp TypyXra KUPUTHO VYpraHWIMIIN Ba
KYJUTaHUINII caba0napuHu KEITUPHHT.

3. PaamoakTuB sieMeHTIap WILUIA0 YUKAPHII 3apypPHUSTH Ba KyJUTAHUITUII
coxaJlapu.

4, MabnaH TEXHOJOTHSICH Ba METALTYprHsi PHUBOKUHUHT HWHCOH
baonusTUra TACUPH.
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6—MaB3y:XUI0pOpPraHukK MoAAajap MILIA0 YUKAPUIIHUHT STHTH
TeXHOJIOTUSIJIAPH

Pewxa:
6.1. Xiopopranuk OWPUKMaJIApPHUHT acocui cuHbIapu, yJIapHU HILIA0
YUKAPUII UCTEKOOJIIapu
6.2. Bununxmopu unuiad YuKapyuIn TEXHOJIOTUSICH
6.3. DTaH aH BUHWIXJIOPHU/ CHHTE3 KHJIHIII
6.4. OTUNCHIaH BUHIWIXJIOPUIHUHT UKKA OOCKUYIIA CHUHTE3H
6.5. DTuineHnaH BUHWIXJIOPUJ OJHUIIMHUHT Oup Oockuuwim xapaéuu. “Staffer”
dbupmacu xapaéHu
6.6. Oxcuan-xJiopamnt OpKaJid STUICHIaH BUHIIIXJIOPHUT OJTHIII

Tassnu wubopanap: OpraHuk CHHTE3, OpPraHWK MOJJanap, TEXHOJOTHS,
XJIOpJall, KOMIUIEKC  TEXHOJIorusuiap,eTuieH, ametwieH, “‘Craddep”,
rajJioreHyianl pekTopiaapu,« BUHHOIUTY, OKCUUIAII-XJIOpJIall, OUpJIaliTUPUIITaH

yeyn

“Uxmucoouii 8a cuécuti coxanapoazu bapua
UCTIOXOMIAPUMUSHUHE NUPOBAPO MAKCAOU IOPMUMUZOA AUAECMaH
bapua Qyxaponap yuyH MyHOCUO XAém WAPOUMIAPUHU MAULKUL
Kuaub depuwoan ubopamoup. AtiHan wyHuHe y4yH Xam MavHA8Ull
AHCUXAMOAH ~MYKAMMAL DPUBONCIAH2AH UHCOHHU —mapousiau,
MABIUM 80 MAOPUDHU TOKCATMUPULL, MULIULL VUROHULWL 205CUHU
pyébea  uuxapaoueaw — SAHeU — AGIOOHU — 80s5l2d  eMKA3ULL
0aBNAMUMUSHUHE 3HE MYXum eazuganrapuoan oOupu 6y1ub

xonaou”*.
N.A.Kapumos

6.1. Xs10popraHuk OMPUKMAJAPHUHT aCOCUIl cMH(pIApH, YJIapPHU MILIA0
YMKAPHUII HCTEKO0IIapH

“bu3 XaéTUMU3HUHT Typiu xkabxanapuaa, XalkK XYKaIUTHHUHT Oapua
coxajapuaa TyO HCIOXOTJIapHU amMajra OUIMpUO, SHTWIAHUII capu Oopap
9KaHMHU3, YIIOy HCIOXOTJIAPHUHT MXOOMI TOMOHTra Y3rapuiiv, MabHaBUN
IOKCAJIMIIIMMM3Ta KyMak OepHIlld Xamjaa MWUIMH Fypyp Ba UMTUXOPUMH3HU
Ky4aWTHPHILN KYTI )KUXATAaH Xap TOMOHJIaMa €TyK Kajpiapra OOFIMK SKaHUHU
YHYTMACJIUTUMU3  JIO3UM. PecnyOMuMKaMU3HUHT MKTUCOIUM, CcUECHUU Ba
MabHAaBUM JKMXATJaH Xap TOMOHJama paBHAK TOMMINKIA, Oy coxanapiaru
MyaMMOJIapHU XaJl KWIMIIMMH3/1a XaM MUJUTHI KaJapiiap 001 oMuIapiad oupu

14KapI/IMOB N.A. Batan caxnarox kabu myKaanacnup. Acapiap, 3-xuna. TOmKEHT: Va6exucton.

1996. 15-6er.
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oynanu”. — nes Tavkumnaan Ilpe3uaeHTuMu3 Y3UHUHT “3aMOHaBUU Kajpiap
Taiépuaill — ucIoXoTiap MyBadPakUsITHHUHT aCOCH HOMIIM Mabpy3acHujaa.

AWTHII MYMKHHKH, OYT'YHTM KyHJAa XyKyMaTHMH3 TOMOHMJIAH amalra
OIIUPUIAETTaH MCIOXOTIAPHUHT aKCapUsATH OW3 YyKyp OWIMM OJMIIUMM3,
KacO-XyHap CHUpJIApUHU MYyKaMMaJl Y3JaIITHPUIIUMU3 YYyH €Tapyii IapT-
HIapouT/iap SpaTUIIHU TabMUHJamra kaparwirad. yHmail skaH, Ouznap
Y3UMH3 yuyH spaTUiIaéTraH UMKOHUSTIApaH caMapain Goigananran xosaa 3
OMJIMMUMH3HU OIIUPHUIIIMMH3 Ba OJITaH OMIMMIIADUMU3IAH BaTAHUMH3 paBHAKU
nynuna ¢hoigaTaHuIIMMA3 JIO3UM.

OpraHuk CUHTE3 MaxcCyJIOTJapu OJIMII Ba yJiap acoCHIa maTepuasuiap
UNUIad YMKApUII XO3UPTU KyH KHME CaHOATH OJauja TypraH MyXUM
Bazudaaup. bup iinnga ep 3UHUHAT TypIu HyKTalapuiaa 103 MIJUTHOHIA0 TOHHA
OpraHuK CHHTE3 MaxCyJoTJIapu HIUIa0d yukapuiaau. bymap acocuil opranuk
CHUHTE3 MaxcCyJoTJapu — YIVIEBOAOPOJIap Ba yJiap acocHiard Matepuiiajiap
(3TwiieH, TpOMWIeH, OyTWUJieHJap, OyTajueH, OEH30J, TOJYyOJ, KCHoJuIap,
CTHUpPOJI Ba OONIKaNap), TAJIOTEHIN Xocuialap (METHIXJIOPH, METUICHXJIOPUI,
xj0podopM, TYPTXJIOPAU YIIAEPOI, STHIXJIOPHUA, IUXJIOPETaH, XJIOPOEH3O0I,
XJIOpONpeH Ba OomIkanap), cnuptiap, (peHoiiap, angerujjap Ba KETOHJap,
KapOOH KHUCJIOTJIap, OAAUN Ba Mypakkad a¢upiap, HUTpUILIAp Ba aMUHIIAp, CYI-
dokucnoranap, azo- Ba J1a300MpUKMaiap Xamja OolIkagap, HO3WK OpraHUK
cuHTe3 Maxcynoriapu (OY€xmap, AOpUBOp BOCUTanap, XymIOYyHl Xuiu
MoJ1anap, MEeCTUIMAIap, KUHOMaTepuaiap, KUMEBUN peakTUBIAp), TaOHUMiA
SHEPrusl TallyBUWIAp Ba YIVIEPOIJIU Marepuaiap, KUMEBUM Tosajlap Xamja
KaydyK Ba pe3uHa MaxcyJoTiapuaup. OpraHuk CUHTE3 MaxXCyJOTIapUHUHT Oy
Typaapu Kymiad agabuétinapaa €putud OepwiiraH Ba YJIAPHUHT XyCYCHUSITIIapU
OaTtadcui ypraHuiraH.

FOxopugarun kumé WyHanMIIapy opacuja rajoreHIn XOocuilaiap eTakuu
KaTopjapjaa caHanuO, yJapJaH MOHO-, AU-, TPUXJOPMETaHJap, BUHUIXJIOPU/I,
XJIOPOTIPEH, XJIOPOCH30JUIap XaIK Ba KUIUIOK XYKAIUTUHU TYPJIH MaxCyJaoTJIap
OwJiaH TabMUHJIAINTA XUMAT KUIHO KEIMOK/IA.

Kayctuk comaman antepHaTHB YpuHOOCApIapyu MaBXKyJ SMACIUTH, YHH
UNuIad 4YUKApUIga XOCHUJ OYITyBYM XJIOPHHHT OapTapad STWIMIIMHA Tajad
staau. TeXHOJOTWK TU3MMIIapaa Oup Wwmiga xocwin OyayBun 50 MIIH. TOHHA
xJIOpHUHT 40% BUHUIXJIOPU]I OJUII YUyH cap(iaHuiy Xucobsad YUKUIraH Ba
Oy k¥ypcarruy HadakaT BUHUIXJIOPHI MYXUM MOHOMEpP SKAHJIUTHUHU Oaiku
KATOp AKOJIOTMK MyaMMOJIADHUHT €YUMH SKaHJIUTUHU XaM acoCIaiau.

Bununxnopua ummad uyukapuim OVitmya erakunnuk, AKI, I'epmanus,
SAnonus kabu AYHEHUHI PUBOXKJIAHTAH MamJlakaTiapy ylIylura TYFpU Kelau.
by Oopanma T'epmanuss kommanustiapuaan «BunaTec» Ttacapyduaaru

«Bunnomur» dupmacu etakunnuk Kuinb, ik KyBBatu 650000 T [1BX Ba
630000 T BXM wunnab unkapuiaim.

6.2. Bunuixuiopu Miad YMKAPUII TEXHOJIOTHSACH
Bunmixnopua XJopopraHuK OWpUKMalap CHHTE3W CAHOATHHUHT SHT
MYXHUM MaxCyJoTiapuian Oupu xucobsianaau, ep o3ugaru xjaopHuHr 25 — 30 %
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raya BUHUJIXJIOPHJ CUHTE3UW Y4uyH capduianaau. Bunnuxiopun y3 HaBOatuaa
unuiad YUKpUID XaXMU Oyiinya TONHETWICHIAaH CYHI HWKKWHYM KaTopja
CaHAJIyBYM TMOJMBUHUIIXJIOPU OJHUIN Y4yH MOHOMEpP XucoOsaHaau. 1990 iun
aBBanuaa 5 % raua Oyica, 2000 iunra kenu6 ayHénaa 25 MWIIMOH TOHHAJIaH
3uén unwiad yukapuia Oouutanau. [1oNMMBUHMIXJIOPU] CAaHOATHUHI KYINTHMHA
TapMOKJIapua, *XymiiaJaH Kypuiaa, 3JEKTPOTEeXHHUKaJa Ba 3JIEKTPOHHUKAJA,
LEJUTI0JI03a Ba KOFO3, 3JIOCTOMEpJiap Ba TOJAXOCWI KWIYBUM MOJUMEpIap
unuiad 4YWKpammaa, ToJ, KUWMM-Kedak, mosd3an wmmad yukapuiiga
doitnananunagm.

[ToNMBUHUIXJTIOPUAHUHT ACOCHM MCTEMOJIYUCH Ta3- Ba CYBY3aTHUII yYyH
KyBUpJIap HUILIa0 YMKapyBYM caHoaT OynuO, >kamu noiaumepHuHr 20 — 55 %
rava ymoy Makcaanapaa capduianaau. Xo3upaa €rod MaTepuaviapuHu YpHUHU
O0oCcyBUM MaxcyloTiap unuiad YuKpamga XaM KEHTr KYJJlaHwia OOILIaH[IH.
Bununxmnopua unuiad yukapuil y4yH JacT/ia0ku XoMm aménap Oynu0, 3TaH,
STUJIEH Ba €KY alleTWICH XU3MaT Kuilaau.

BUHWIXJIOpU] ONUITHAHT TYPT XU CAHOAT YCYJIH MaBXKY/I:
1. OTueHHH TYFpUIaH-TYFPH XJIOpJIall
CH,=CH, +Cl, —» CH,Cl-CH,CI
€kl opanuK MaxcylnoT cudartuaa 1,2-muxiopeTaH Xocwsi Oynu0, cyHTpa
NUPOIM3IAHUIINAAH BUHWIXJIOPUA Ba BOJAOPOJ XJIOPHIIUIAP XOCHI OYIyBUYH
OKCHIJIAII-XJIOPJIAIT OOCKUYJIAPUHU 3 MUUTa OJTaH UKKH OOCKUWIN YCYII

CH, = CH, + 2HCI + 0.5 0, —* CH,CIl - CH,CI + H,0

CH,CIl - CH,Cl —» CH, = CHCI + HCI
'Wittcoff, Harold. Industrial organic chemicals.—2nd ed. / Harold A.
Wittcoff, Bryan G. Reuben, Jeffrey S. Plotkin. p. cm. Includes index. ISBN O-
471-44385-9 (Cloth). 2004. 119 p.
Xocui 6Y1yBUM BOJOPOAXIOPU] STHIICHHH OKCHIJIAII-XJIOpJIall KapaéHu
Y4yH XOM aIé XucoOIaHa Iu.
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2. DTwieH Ba aneTWIeHAaH XoM amé cudatuaa ¢GoiIaTaHmTyBIn
KOMOWHHpJIAHTaH ycys, Oy kapaH STHICHHU AMXJIOpPETaHrava XJOpJanl Ba
YHUHT TTUPOJIN3U OOCKUYJIAPUHU KaMpab oJaju:

Xocun OynyBunChbymfiddxroply e Qubfylgnun BunMIXIOpHArada

TUIPOXJIOPIIALI YUYH caedp;%iﬂl_, CH, = CHCI + HCI

. . HC =CH + HCl —» CH, = CHCI
€K1 yMyMHUI

CH, =CH, + HC =CH + Cl, —» 2 CH, = CHCI

3. beH3WHHUM TWPONW3HW OpKajdu JTWIECH Ba AaleTWUJICH apajaliMaliapu
XOCHJI KWJIMIIT Ba CYHrpa ymioy apajaiiMaHd THAPOXJIOpJIAIl XaMmJa XJIOpJiall
OpKaJId BUHJIWXJIOPHU OJIMII OOYKWYJApHUJIaH uOopar OYnraH, eHrwin OeH3UH
acocuii XoMm amé€ XWUCOOJIaHYBYM KOMOWHHUpJIAHTAH YCyJ. XOCWJI OYIyBUH
TUXJIOpETaH CYHTpa PEKIHUKITa KalTapuiaay Ba MUPOJIU3ra yupaTHiagn Xamaa
BOJIOPOIXIIOPU AXKPATUIIH OWIIaH BUHUJIXJIOPUATA Y3TapTHPUIIA IH.

4. AueTnieHHH TuapOXJIOpJIaL:

. HC =CH + HCl — CH, = CHCI

Wittcoff, Harold. Industrial organic cheficals—2nd ed. / Harold A.
Wittcoff, Bryan G. Reuben, Jeffrey S. Plotkin. p. cm. Includes index. ISBN 0-
471-44385-9 (Cloth). 2004. 120 p.

KOxopuna kentupuiaran ycyisap/iaH caHOaT MUKECHIA STUJICH acoCHIa
BUHWIXJIOPU MILIa0 YMKApUII KEHT kopuil KunuHrad. Macanan, AKII 1989
nura Kagap unutad ynkapuiaaéTran 0apya BUHWIXJIOPU] aifHaH M1y yCyJ OnIaH
OJIMHTaH.

6.3. dTaHaH BUHMJIXJIOPHU CUHTE3 KHJIHIL

OTHJIEH aCOCHAA BUHWIXJIOPUI OJUITHUHT YMYMJIAIUTHPUJITAH YCYJIH

Yoy ycyn acocuaa yura KUMEBUHN peakiusiiap cakIaHau:

- BIMUIEHHU MYPUOAH-MYEPU OUXTOPEMaH2aua XI10paal;

- 9MUNEeHHU OUXI0PEeMmanH2aia OKCUOIAW-XI0PAALU;

- OUXJIOPEeMAaHHU BUHUIXIOPUOSAYA RUPOTUSU.

OTUJIEHHHU TYFPUIAH-TYFPHU XJIOPJIAII

BuHWIX10puAHNYMYMIIAIITUPUIITAH KapaHiiap OpKaJId UIIa0 YMKaPHIIL
yCyJulapuia STUICHHU TYFPUAAH-TYFPU XJIOpJAll OOCKUYM MYXUM axaMUATra
ara. AliHaH 11y 0OCKHY/a MUPOJIU3 JKapa€Hu yUyH JAUXJIOPETaH XOCHI OYJaju.
Tyrpuaan-Tyrpyu Ba OKCUJJIAI XJIOpJAI kapaHiapuaa XoM amé HucOatmapu
omarna 1 : 1 Tannmanagu. Jlrouc KuUCHOTalapu KaTaau3aTOpJUTHAA amalira
OIIIYBUM STUJICHHHW XJIOpJIAIl PEAKIMSICH AJIEKTPODUI OUPUKUIIA MEXAHU3MHU
OpKaJy aMajra OIIaJIu.

CH,=CH,+Cl, —» C,H,Cl, AH = 188 kDj/mol

130



XJ0op Ba OTWISHHUHT TabCUPIANIYBYM KalHA€TraH JUXJIOpETaH
myxutuaa 90 — 110 °C o6 Gopuinagu. Kymumua peaxiusiap, Macalad TpH-
Ba 9TaH MOJUXJIOPHUIAp X0Ccu Oy mummau peakiustau 50 — 70 °C xapopartiapia
onb Oopuil OWJilaH OJIIMHU OJIUII MYMKHH. WMHruOGurtopiapjaH (KUCIOPOI,
TEMHp XJIopuad) Qoimaganuin peaknus xapopariapuau 40 — 60 °C raua
KaMaWTUPHII UMKOHUATHHH Oepau Ba OyHIa TUXJIOpeTaH OVinYa CeeKTHUBIUK
nesipim 100 % Oynuiy aHuKJIaHTaH.

OTUNICHHU TYFPUAAH-TYFPU XJIOPJIAII KapaCHU MPUHIUAMHAAI TEXHOJIOTHUK
cxemacH l-pacmaa KeNTHpPUITaH.

¥
o

1-pacm. ITuneHHU TYFPUIAH-TYFPU XJIOpJall KapaHu MPUHIUIHAI
TEXHOJIOTUK CXEMACH
1, 3, 4 — pexTudukaoH KoyoHaIap; 2 - peakTop; S5 — XJOpIaIl peakTopu
Oxumunap: | — xnop; Il — stunen; Il — abraznap; IV — kaiita unuiam yuys; V —
ékumr yuyH; VI — Ttaii€p muxmoparan; VII — roBummmm 3apyp Oyiaran
nuxyiopetad; VIII — eHrnnydyByaH mMaxcyJioTjiap KauTa MIIalra.

Vi

Oxcuianm-xJiopJjaan opKajav 3THIEHIaH BUHHJIXJIOPH/L OJTHII

YMyMIaIITUPUITAH YCYJ/la BUHUIXJIOPU] UILTA0 YMKAPHUIIJIArd acoCUi
OockuuiapiaH sHa  OuUpW  ATWICHHM  OKCHUIMII-XJIOpJAll — OOCKUYH
XUcoOMaHagu. OTWICHHH OKCHUXJIOpJAll >KapaCHJIapUHUHT Oapya caHOAT
yCyJUIapu acOCHH WKKH KypcaTruwiapu Owinad (QapKiIaHWIId MyMKHH:
xKapa8HHU Ky3rolMac €k ‘“‘KailHa€TraH Karjam’™ KaTanu3aTtopiiapuaa oo
oopuill XaMJa OKCHUIJIOBYM cudaTtuga KUCIOpo €KM XaBojaH (oiiamaHMII.
Xo3upna Karra MHUKIOpJIapAa BHHUIXJIOPWJA HWIUIA0 YHUKPYBYM THUTAHT
KOpXoHasap “KaitHa€TraH KaTjiaM™ KaTaJu3aTopiapu ycyauaaH ¢oiimanaHaiu.
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Table 1: Direct Chlorination Reactor Modeling Results
. Modeling Results | Literature Values
Conversion of ethylene 99.93% 09.94%
Selectivity to EDC 99.8% 99.4%

2Jeremy Dry, Bryce Lawson, Phuong Le, Israel Osisanya, Deepa Patel,
Anecia Shelton. Vinyl Chloride Production. Capstone Design Project. Spring
2013. Chemical Engineering -University of Oklahoma. 8 p.

DTuUeHHH OKCcHXJopiann ra3 ¢aszaga 327 - 342 °C xapopar Ba 150 xIla
OoocuMm octuga cTanuoHap €EkM  “KaHaéTraH Katiam® ~ KaTalau3aTopiiapu
umtupokuaa onud Oopunanu. Karanuzatop cudaruga Typuiu TamryBuMiapra
MHUC, Kanuid, HaTpud Ba OOlIKa MeTAT XJOPWAJApPH IOTTUPWITaH
KoMno3uiusuiapaan  ¢oinananum  MymkudH. lly Ownan Owupra caHoar
KaTajau3aTopu cdepa MAKIUAArd aTOMUHUNA OKCHIWTa IOTTUPHITAaH MUC
XJOPUAH Ty3JIapuaaH udopar; oOynaa Mud MUKI0opU 4 — 6 % (Macc.) HU TalTkui
stanu. OxkcumiioBun cudartuaa xaBo €KM KUCIOpOoaaH (GoigalaHUIl MyMKHH.
KucnopoHuHT KYIIaHWIMIIN YMKYBUM Ta3jap MHUKIOPUHHHT Oup Heda VH
MapoTaba KaMaWWIIMHMA TaMUHJAaM Ba Jkapa€HHM HuUcOaTaH macT
xapopatjapga oJu0 Oopuill HMKOHUATHHM Oepanu. byHman Ttamkapu
KaTaJu3aTOPHUHT (aosl WILIAIl MYAJaTH y3asgud Ba KypuiMa YHYMIOPJIHTH
optagu. X03Upryu BakTi[a TO3a KUCIOPOJHUHI TaH HAapXW KUMMAT OYyiuinura
KapaMacJiaH caHoaT/a KUCJIopoaaH doiganaHuin KeHranuo 6opmMokaa.

L=
. 1,2-nux;10peTaH OJMIIHUHT OKC
TEXHOJIOTHK CXeMAaCH

1 - peaktop; 2 — TOOJIOBUM KOJIOHHA; 3 - COBUTIUY; 4 — HEUTpanuzaTop; 5, 6 —
peKkTU(dUKAIIMOH KOJIOHHAJAp; / — Hacoc; 8 — iurruy; 9 - OyFiaTruy.

Oxumnap: | — Bogopon xmopua; Il — xaso; Il — stunen; IV — abcopOuust yuyH
maxcynotnap, V — okoBa cysnap; VI — cys; VII — NaOH; VIIl — enrun
dpaxmus; 1 X — 1,2-J1XE; X — ky0 Konauru
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Figure 5: EDC Purification Section

2Jeremy Dry, Bryce Lawson, Phuong Le, Israel Osisanya, Deepa Patel,
Anecia Shelton. Vinyl Chloride Production. Capstone Design Project. Spring
2013. Chemical Engineering -University of Oklahoma.14p.

OxkcuxJiopnam >kapa€Hy NPUHIMUIAAIL TEXHOJOTHK CXEMacu 2-pacMia
Oepuiras.

1-KyBupnu peakTopra 3TWIEH, BOJOPOAXJIOPH] Ba XaBO apajialiMacu
y3atunanau; peakius 210-260°C ma amoMuHHN OKCHUANTA EKH AFOMOCHIINKATIA
IOTTUPWITAH MHC XJIOPUAM KaTaJIM3aTOPJIUruja Oojaud Oopuiagu. DTHICHIaH
MYy HUcOaTnapaa (oiigananui TaBcus dTuinaau. 2-ToobnoBun kosonHaaa XCi
aXpaTwinO, KUCIOTa OJHWIN y4yH Tazajamra rooopunamu. WUuHept razmap 8-
WUFTUYHUHT IOKOpM KHCMHUJIAH YWKApWJIM, IOKOPH KaTjamMu 2-KOJIOHHara
y3aTUiIaay; XJOPCAKJIOBYM MaxCyJoT HEWTpamiaHaaun Ba 4-KOJOHHAJIa
IOKWJIaM, CYHrpa 5- Ba 6-KOJIOHHAJapjia €Hrujl (pakuus Ba AUXJIOPETaHTa
axpaTtwiaau. byHaa kyo KOMUAUFU TOMMHUN YMKAPUO TYPUITUILN Tajaad dTUIAIH.
5-KOJIOHHA/Ia HAMJIAHTAaH JUXJIOPETaHHW a3€TPON XaWJall OpKaJIM KypUTHII
aMaJira OlMpuIIaiu.

Jluxjoperan nmMpPOJM3M. YMyMIIAIITUPWITAH YCYJIAa BHUHUIXJIOPHU]
OJIMIITHUHT CYHTY OOCKHYMIUXJIOPETAaHHHU ACTHAPOXIJIOpiaIl (MUPOJIU3) KapaéHu
xucobmananu. Juxmoperanaunr muposusu 450 — 520 °C xapopatnapaa, 2 MIla
0ocum octuaa 0110 OOPUITUIINA TaBCUS ATHIITAH:

CH,Cl - CH,Cl —» CH, = CHCI + HClI

bynma cuknma Oup MapTTa ailaHuMmM  OWJIaH —JUXJIOPETaHHUHT
koHBepuusacu 50 — 60 %, BuHunxsopuna Oyinua cenextusiura 96 — 99 %
OYMIIUIATY aHWKJTaHTaH.

JINXJOpETaHHUHT THUPOJIM3H  PAAUKAIZAHKUAPIA MEXaHU3MIa aMalra
omupunanau. Peakuusa auxnoperan monekynacugaru C — Cz GOFHUHT y3WIHILIU
OujlaH HPKUH paJUKAJUIADHUHT XOCWJI OVYIWIIM, yJapHUHT VY3 HaBOaTuaa
3aH)KUPHUHT  y3aluImM  OWIaH XJIOp CakjaraH yrjiepoa  aTOMUJaArd
BOJIOPOAJIapAaH OWPUHU TOPTHUO ONUIKM Ba 1,2-ITUXJIOPETHNT PaAUKATUHUHT
XOCHJI OYNUIITY OWJIaH MOJIEKYJISIp Mapyaianuimra cabad 0ynamu. 3aHKUPHUHT
Y3WUJIUII PEAKITUSCH PaIUKALIAPHUHT PEKOMOUHAITMSCH OPKAIM aMalira OIajIu:
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CH,Cl - CH,Cl —» CH,CI-CH, + CI’
Cl "+ CH,Cl - CH,Cl —» CH,Cl - CHCI + HCI

CH,Cl - CHCl — CH, = CHCI + CI *

Cl '+ CH,Cl—CHClI —» _
Juxsiop3TaHHRHT TUPOIM3NTa Ba BU 'ﬂ'ﬁ%nocﬁ_lllcﬂlquKHMHra TabCUP ITYBUU

acocuil KypcaTruwiapiaH OMpu XapopaT xucoOnaHaau. 3-pacMia TUXJIOpeTaH
KOHBEPCUSCHUHHUHT XapopaTra OOFJIMKIUTH OepUIraH.
XKapaénna xocus 6YIyBUM KyIIMMYa MaxcyJoTiaap:

CICH:CH:C1 « C:HaC1 + HC1 Emqm. (%)

C,H;Cl + C;H,; + HCI Emqm. (%)

H- +HCl = H: + Cl- Eqn. (10}
Cl+C:H, ++ HCl + C;H;- Eqn. (11}
C:Hsz- + CiHa s CiHs Egn. (12}
CsHs- « H- + C4Hs Equ. (13}
CsHs + HC1 ++ C4HE +C1 Eqn. (14)
CsHs- + CaHa = GsHr Eqn. (15)
CsHy- + c-CsHr Eqn. (16)
c-CsH- — H+CsH; Egqn. (17)

2Jeremy Dry, Bryce Lawson, Phuong Le, Israel Osisanya, Deepa Patel,
Anecia Shelton. Vinyl Chloride Production. Capstone Design Project. Spring
2013. Chemical Engineering -University of Oklahoma.15p.

XKapaén Te3nuru Ba MaxcCyJoTiap TapkuOura skapa€H xapopaTu Ouial
Oupra peakUUsSHUHT HWHHUIMATOpJIAp Ba WHTHOWTOPIApHM XaM KaTTa TabCUP
KypcaTaau.

[Tuponus »xapaéuupa onarna codummru 99,2 % nan kam OyiamaraH
nuxjoperannan (Qoinananunanyd. bynna kymumuanap OViaub, xsoperasiap,
XJIOpeTeHJIap Ba OEH30J1 cakjiaHaau. 1- Ba 2-kanBayiapaa 6ab3u MOAIaIapHUHT
WHUILIMATOPJIMK Ba MHTUOUTOPIIUK XYCYCUSITIIapU OepuIraH.

T,°C

520 4
5101
500 1
490
480

470

45 50 55 60 65 70 KONVERSIYA
DARAJASI, %

3-pacMm. JluxyiopeTaH KOHBePCHs JapasKaCMHUHI KapaéH xapopaTura
OOFJIMKJIMK rpaguru

1-orcaosan
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Bab3u oupuxkmagaapaunar 375°C 1aru HHHIEATOPJIMK KYpPCaTTHWIAPH

Vnuumarop I/IHI/II_II/{)aTop MUKAOpH, | JuxiopeTaH KOHBEPCHS
Y0 (Macc) napaxacu, %
Nunnmaropcus (TepMuk 0 08
UPOJIU3) '
A30T okcHau 1.0 1.8
A30T nuokcuamn 1.0 8.4
TeTpaeTunKyprommH 0.1 8.5
TeTpaeTUaKyprommH-+XJ10p 0.1+0.1 12.4
A30T TUOKCUIU + XJIOp 0.5+0.5 20.5
['excaxJiopeTaH 2.5 25.0
["excaxJyiopeTaH+xJiop 2.5+0.1 32.0
A30T oKCHIU+XJIIOP 0.5+0.5 55.9
Xr1op 0.5 56.1
1.0 63.7
Hutposun xnopu 1.0 66.3
Kiteopox 1.0 67.9
15 71.0
17500
_ 15000 \\
+ 12500
E 10000 \\
g 7500 | \\\\
£ soon t\\
s R T i, i,
25nE I I I ey
0 100 200 200 400
Tube Length (m)
|— Ethylens — 02 —EDC —HCl|
Figure 3: Orychlorination Reactor
Table 4: Oxychlorination Reactions
Set Reaction Stoichiometry
R-1 DCE formation C,H4 + 2CuCl,— C,H4Cl, + 2CuCl
R-2 TCE formation C,H, + 3CuCl,— C,H.Cl; + 3CuCl +0.5H,
R-3 C,H,4 combustion C,Hs +302— 2C0O;, + 2H,0
R-4 CuCl oxidation 2CuCl + 0.50,— CuO-CuCl,— CuO + CuCl,
R-5 | CuCl; regeneration CuO + 2HCl — CuCl, + H,O

2Jeremy Dry, Bryce Lawson, Phuong Le, Israel Osisanya, Deepa Patel,
Anecia Shelton. Vinyl Chloride Production. Capstone Design Project. Spring
2013. Chemical Engineering -University of Oklahoma.10 — 11 p.
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2-2icaosar
bab3u Gupuxkmanapuunr aeddepennuan peakropiaapaa 500°C
xapopatiapaa uHruoupJam Gaoauru

iEru6urop Nuruburop mukaopu, % Juxnoperan
(macc.) KOHBEpPCUsiCcH, %o

Nuruburtopcus (TepMUK 0 41.9
IUPOJIU3)

1,1-nuxnoperan 0.1 21.2
1,2-nuxnopnpornan 0.1 24.2
benzon 0.3 27.5
1,2,3-TpuxaopnpornH 0.1 28.0
benzon 0.1 29.0
Annun xjaopua 0.1 31.0
benszon 0.5 32.5

OTUJICH acoCHJa BHHWIIXJIOPW OJHUIIHUHT YMYMIIAIITHPWITAH YCYIIH
FO.A. Teprep ToMoHMIaH uiLIa0d yukuiauran 6ymu6, Poccust Ba Oomika Katop
9eT-3]1 KOPXOHAIApH TOMOHH/IAH UIIIIa0 YMKAPHILTA KOPUH KUITHHTaH.

6.4. dTUIIeHJaH BUHUJIXJIOPUIHUHT UKKH 00CKUYJIM CUHTE3H

Oxopunma kypub UYMKWITAaH YCYJUIAPHUHT aCOCHM KaMUYWJIUKIIApH

Kynmoockuwmrn ~ OunaH  OOFnauK ~— OYnmO, — IUXJIOpETaHHH  TEPMHUK
JETHAPOXIIOpIIAI )KapaCHUIa KaTTa UCCUKINK Tanad STUIIMIIN, XOCUI OYIIyBYH
KyImuM4a  MaxcyJoTjiap:  aleTWieH, OyTaaueH,  XJOPONpPEHJIAPHUHT

YTHIN3AIUACH,  IIYHUHTACKKATPOH  Ba  KOKCIAHUIIHUHT  MaBXKYIJIUTH
xXucoOaHaIu.

daonnaHUIl SHEPTUSACUHUHT TACAUTUPHUIN Ba MOC paBHIIAA KapaéH
XapopaTjapuHy TAaCaWTUPHIN yYyH KaTalu3aropiapjaH QoigamaHuIaiu.
ByHIaH Tamkapy yMyMJalITUpWITaH ycyiga 3k30TepMuk (238.8 kJlx/moon)
XUCOOIaHYBYH STUJICHHH OKCHXJIOPJIAII PEAKIIMICH A aKPaTyBUUd UCCUKIUKIAH
spaorepmMuk (71.2 kJDx/Mon) peakuus JUXJIOPETAHHW JETHAPOXJIOpIIaIl
doiiramaHuil  MMKOHUSTIAPH dYerapajaHraH. by WKKM Kapama-Kapuiu
peakMsUIapHu Oup PEaKIMOH 30HaJa YTKA3WI aXpallyBYd Ba IOTTHIYBYU
MCCUKJIUKJIAPUH OOIIKAPUIIT UMKOHUSTUHU OEpaiu.

Bunwixnopus ONMINHUHT OUPJIAIMITUPWITAH YCyJJIap KOXKYXKYBUPIIU
peakTopiapia crauMoHap (Ky3foamac) Karajau3aTop —KamiiaMujga — OoJud
oopwinanu. Karanuzarop sxoinanran 1-peakropra, 0,4 Mlla 6ocum 6mman 150
°C xapopatra 3ra OyiraH 3TUJIEH, BOJOPOAXJIOPH Ba XaBO y3aTHIaau. Peakius
350 °C xapoparma omub Oopmaamu. JKapaéHHHHT acocuil KypcaTruuiapu
KyHuJa KeNTUPUIITaH.

Bununxnopuy 6yiinya cenekTuBiIukK, % 54

CO Ba CO, Oyiinya cenekTUBIUK, % )

Kousepcus napaxacu, %
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TUJIEHHUHT 76

BOJIOPOJI XJIOPUIHUHT 66

KUCJIOPOHUHT 91

Bununxnopug oaunHUHT Oy YCyIM aCOCH UKKM OOCKHUJIapiaH uOopar:
STWJICHHU TYFPUIAH-TYFPU XJIOpJIalll Ba JTUJICHHUM OKCHUXJIOpJIAlll Ba XOCHII
OYynyBUM  OpaJIMK MaxcyjJoT JUXJIOPETaHHU MHUPOIM3U.  l-peakropna
PEaKIMSIHUHT amMajra OIIWINM OWIaH WCHUKJIUK XPaIWIIN Ky3aTuilaau Ba Oy
WCCUKJIMKHU IOTTUPHIN YY9yH KyBHpJAp Opacura HCCHUKJIMK TallyBUd areHT
y3aTuiaaan. VICCUKIMK TallyBUMHUHT PETCHPAlUSICH 2-YTHIM3ATOp YYOFWIa
onmub Oopunagu. OpraHuk Maxcylomiap (BHHWIXJIOPUA, 1,2-IUXJIOpeTaH,
TUXJIOpETWSIeH Ba 0.)7aH XaMmJa YIJIepoa OKCUjIapu, CyB OyFH, a30T Ba
TabCUPJIAIIMAN KOJITAH 3TUJIEH, BOJOPO XJIOPHUJ, KUCIOPOAAaH noopaT OyiraHn
peakTopiaH 4YHKyB4YM peakioH rasmap 350 °C ma 3-1o6i0BYUM KOJIOHHAra
ro0opunagy. Kononnana rasmapaunr xapopatu 110 — 120 °C raya tymmpuianu.

CoButuiirad Ba HeWTpajJlaHTaH ra3iap 3-To0J0BYM KOJIOHHAHUHT IOKOPHU
KHUCMHIaH 4-KoHAeHcaTopra Oepuiaau Ba OyHIa HAMIIMK Ba JUXJIOPETAHHUHT
KHCMaH KOHJAEHcaTJaHulu amanra omanu. KonmeHcar S-kypunmara dazanap
Oyiinya axpatuill y4yH rO0opwimb, OyHAaH AUXJIOPETaH 8-XOM JUXJIOpETaH
Hufrudra 6epuiag, CyB 3ca 7-apajaliTUPruura UIKop dpUTMACUHM Taképari
y4yH y3aTujaau. BUHUIXJIOpHI, OUWTICH, KOHACHCATIIaHMaraH OpraHUK
MaxCyJioT/iap, HAMJIMK, WHEPT Trasjiap CaKJIOBUM Ta3 OKUMU 9-COBUTTHUTA
Ooepuu6 Oynma 5°C  xapoparrada cosuTwiamd, 10 cemaparop Ba 11
ckpy0OOepmap opkanu yTkasuiaaau Ba OyHaa Hammk | mumH Kuemra 10 — 20 kucm
KOJITYHUIa Kajap KypUTWIaau, cyHrpa 12 alGcopOLMOH  KOJIOHHara
HyHanTupuiaanad. >kapa€H aHbaHABUA XHUCOONAHYBUM YMYMJIAIITUPUITAH
xkapaéHra pakoOar Oyna oMM y4yH STUJICHHUHT BHHIJIXJIOPHUATA Y3Tapuill
ymymuil napaxacu 89 % gaH kaMm OYJIMaciIuru Kepak.

OTaHAaH BUHWIXJIOPHUI CUHTE3 KHJIHII

ITUJICH Ba alleTUJICHJaH BUHWIXJIOPH] OJUITHUHT 3aMOHABUH yCyIiapu
KaMm capd Xxapaxariap KWIMHHO FOKOPU YHYM OujaH Tal€ép MaxcysoT uuuiad
yukapuinl  OunaH  Oofnuk. Illynunr yuyn Oy kapa€uiapHu  sHaja
TaKOMWUIAIITUPUII ap30H Ba MAaBXyJd YIJIEBOJOPOA XOM  alIécuIaH
doinananumra WyHANTUPUIUIIK 3apyp. byHmait xom amé O6ynmmb sca »Tad
XU3MAaT KUJIAJIH.

busra Tanum 6ynran Poccusaunr “CHUHTE3” dupmacuna FO.A.Tperep
paxOapiurujia BUHWIXJOPUIHU OTaHJaH CHUHTE3 KWIUII KapaCHH KEHT
Ypranmwmob, Kyiuaaru 00CKUWIapHA KaMpal oJ1aju:

- 9TaHHU BUHWJIXJIOPHJI Ba 3TUJIEHTa4a OKCUXJIOPJIAILL

- OTUJICHHU JUXJIOpETaHraya XJjopJallr;

- IUXJIOPETAaHHU TTHUPOJIH3H;

- XJIOpOpTraHUK OWpPUKMAaIapuH TPU- Ba MEPXJIOPETHIICH XOCHJ KWJIHIII
OWJIaH KaiiTa WILLIaILL.

DOTaHHM OKCHUXJIOpJIALJAH Tallkapu Oapya >xkapaéHnap Ou3ra Mabiym
OynraH OTWICHIAH BUHWIXJIOPHUJ  OJUINTHWHT yMyMJAIITHPWITAaH  Ba
OMpIAIITHPUITAH KapaéHIapu TH3UMIIAPUTa YXIIIAIIL.
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DTaHHU OKCUXJIOpJAIl — TeTepOreH-KaTAIUTUK >Kapa€H OYiaubd, Katop
KeTMa-KeT aMajia OLIYyBYM pEeaklMsUIapHU Kampad onaau. PeakuusiHu amalar
OIIMPUII IIAPOUTIAPHUAAH KEeIUO YMKUO, ATaH Ba 3TUJICHHUHT TYpJU XWIJAru
XJIOPJIU XOCWJIAJIapy XOCHJI OYiuiy MyMKrH. Bununxiopun cuntesu 450 — 500
°C xapoapTiap uerapacuza onub copuiaaau. Hucoaran mact xapopariapzia (300
— 350 °C) peakuMHHHI acOCMi MaxCyJIOTJIApHU DTHIXJIOPU Ba IUXJIOPETaH
OY110, BUHWIXJIOPH Ky 03 MUKIOPJIAPHU TAIIKUI STa/IH.

OTaHHM OKCHXJIOpJAll >KapaHH YpUH OJMIL, aJJUTUB XJIOpJall,
JUTUIpUpIAIl Ba  XJOpPAJIKAHJIApHU JUTHAPOXJOpJIaml Kabu  Kylmmua
peakuusiap amaira OLIMIIM XaMja 3TWJICH Ba XJIOPETHIICHJIAp apajaliMacu
xocui Oynumm O6unaH Oopaau. BUHUIXIOpUAHMHT XOocusl OYnuIn Wyimapu Ba
YHUHT KEHWHIW Y3rapullUIapd TaXMUH KWIMHYBYM PEAKUUSJIAPHU KyWUIaru
yMyMuUi cxema Ominan udoaanan MyMKUH:

C,Hg + HCI + O,

/—>CO-IT-COZ<—\

C2H5CI — C2H4C|2 —> C2H3CI3 —> h.O.

\—>CO -}(I:O 4—/

Bunnnxiaopun (hakaTriaHa 1,2*IUXJIOPETAHHUHT  AeTHAPOXJIOPIAHUIIH
HaTWKacuJa  XOoCWJI  Oymaau.  DTaHHM — OKCHXJIOpJjaml  skapaéHuaa
YTIEBOJOPOJIADHUHT Ba XJIOPYTJIEBOJOPOUIAPHUHT OKCHJUTAHUINN TY(haniau
KaTTa MUKJOpJap/a yriaepo ] OKCUIIapyu XOCHI Oyiaan. DTaHlaH BUHIUXIOPHU
OJIMIITHUHT OJIOK cxMacH 1-cxemaja Oepuiiras.

DTaHHM OKCHUXJIOpJIAIl >KapaéHW KYy3FallyBuaH KaTalIu3aTop KaTJIaMH]Ia
820°C xapoparma Ba 0,2 MIla Gocumaa oaubG Oopuiagu. Karammsarop
cupaTtuga MHUC Ba KaIUW  XJOpUAJIApH  FOTTHPWITAH  CHJIMKAresilaH
ol nananuIaIm.

YMyMIamTupuiIrad Ba OWpialITHPUITaH
YCYJUTAPHHUHT aCOCUH KaMUYMIUKIIAPH TU3UMHHUHT
Y3IYKIU 07110 Oopuiuiy OuiiaH U30XJ1aHaIu Ba
BUHWJIXJIOPHJI WMIIJIA0 YMKAPHII KyBBAaTHUTa MOC
paBUIIIa KETMA-KET KOWJIAIITHPUIITaH OMp Havya
KypwiManapaad Goigananuin Kepak Oymaau.
ByHmaH Tamkapw WIIKOP Ba CHUPT cappu Xam
MyxuM Oynu6, 1 TOHHa BHUHWIXJOPHUA HILIA0
yukpamu yuyH 0,82 T KaTTUK HIIKOp Ba 92 Kr
cnupT capraHum Xuco61ad YUKUITaH.

FOxopunaru 6apya ycysnap TaKKOCIaHUO,
TUXJIOPETaHIaH MHUPOJIN3 OPKAIN BUHUIXJIOPHUT
Unurad  YMKApUIl  TEXHOJIOTMK  TH3WMHJIArd
MYXMH OMUJUTAPHU Ky3aTHO YyTaMus.
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Okopuaa aWTUATAaHWUIEK BUHWIXJIOPUJ OJUIN  skapa€HU  acocaH
XapOApTHHUHT Ha30paTUra OOFIIHK;

Xapopar, °C  ............... 200 284 400 500
YuyM, %

JIuxJmopaTaH ... ... 83,4 50 16,7 7
Bunwixmopug . ... ... 16,5 50 83,3 93

Bunmnxnopugau okopu yHymuapja wnuiad 4YMKpamiHA TabMUHIIAIT
y4yH XapopaTHU JOWMHH IOKOpW OYJIMINMUHUA TabMUHJAII 3apyp, JEKUH IIIy
Owyan Oupra ailHM XapopaTjiapAa KyliuMua peakipaiap XaM ajamra OUIUIIH
Ky3aTWjiaau Ba Oynapaa KypyM XOCWJ OVIHMINH, YTIIEBOJOPOMJIAPHU UYKYD
XJIOpJIall Ba 6. peakius yHyMUTa KECKHH TabCcup Kypcartamu. peakiustan 400°C
raya km3aupwiran KCIl+CaCl, ty3napu wumtupokuaa onub Oopuin OuiiaH
BUHWJIXJIOPHUJ YUKUMHUHH 65 — 67 % raya eTkazuill MyMKHHJIUTH YpraHUIraH.

[Muponu3 opkanu JUXJIOPETaH/IaH BUHUIXJIOPHUJ WIUIA0 YUKApHUII
Kyuiiaru peakius Oyiinya amajra OluIIyd Oru3ra MabIyM:

CH,CI - CH,Cl —» CH, = CHCI + HCI

Nuxmoperan Oyrimapu 480 — 500°C nma peaxtopuuar 70 Ba 100 MM jm
KyBUpJIap/laH SicairaH XaJKald KUCMUJAH VYTKasuinaau. Peakrtop uWYku
KYBUPJIADHUHI IIACTKM KHCMHJAA >KOWIAIITHUPWIITAaH Trapenkanap éEpaamuaa
KU3AupuiIaau. BUHUIXopua yHyMHd MakcuMain OYJIUIINTra FOKOPH TO3aIUKAaru
(99,9 %) nuxnoperanaaH ¢oijamaHUITaHIa SPUILMWIAIM Ba OyHAa XOM amié
TapUKUOHUJAa TEMHpP OKCHUUIapM Ba XJIOPUIJIAPH CAKJIAHMACIUTU MYXUM
axaMmusITra ora.

HCI

BUHW/IX/IOPUL

ANX/1I0PITAH

ANX/1I0PITAH

4-pacM. JIuxyiopeTaHHU MUPOJIU3U OPKAJIM BUHWIXJIOPH]T OJIMIL TEXHOJIOTUK
TU3UMH
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1-nuxnop3TaH y4yH CUFUM; 2-OyFiaTrud; 3-peakiiuoH mned; 4-KaTpoHaKpaTrud,
5,7-coButruuniap; 6-a0CcopOIMOH KOJIOHHA; 8-KU3AUPTUY; 9-0yFIaTrud KOJIOHHA;
10,12-pexTuduxanuon kojoHHanap; 11-koHaeHcaTop

PeakuustHUHT ra3cMMOH MaxCyJloTiIapy, Taxauuiap Kypcatumunya 37.5 %
BuHuIxjaopui, 40.8 % Bomopoaxnopun, 20.5 % TtacupnammMaral JUXJ0OpeTaH Ba
1.2 % xymuMua MaxcynoTiap cakjJIaau Ba KaTPOHAXPATTUY OpPKadu YTHO,
KYBUPJIM COBUTTMYIAp/la COBUTHJIAAM XamJla JUXJIOPETaH OyFJIIapUuHUHT
KOHJeHCcausicu amanra ommpuiaan. CyHrpa peakiuss MaxcylaoTiaapu
IUXJIopeTaH Owinad Oovmtwiaran abcopOepra Oepwianu. BununxmopuaHu
TUXJIOpEeTaH Owiian copOmusianui xapaéuu 1.5 atm 6ocumuga onmmbd 6opuiuo,
abcopOepHUHT OKOpH KucMumard xapopar — 10 man — 20 °C rawa, mactku
kucmuga sca +40 mam +50 °C rava Oynwmmm  tapMurmanaan. CyHrpa
BUHWIXJIOPHUJI FOTTUPHIITAH JUXJIOPETaH MaKCadaru MaxCyJIOTHU Xalaad oJuIi
yudyH OyFiaTrud KOJIOHHAara Io0opwianu; OyFiaaTrdd KOJOHHAHWHT TACTKH
KUCMHUJIAaH JUXJIOpPETaH aXapTUO OJMMHUO YHUHT OMp KUCMHU OOMUTHIN YUYH
abcopOepra KaWTapuiaaau, OWp KUCMH 3Ca KATPOHJApPHU DSPUTHUIIN YIYH
dbolinananunaau.  JIMXJOpeTaHHUHI  acoCMW  KUCMH  YMKUHIWIAp  Ba
KyImmuMYaiapAaH To3aJlalll y4yH PEKTH(UKAITMOH KOJIOHHAapra rO0OpUiIaIu;
PEKTH(PUKAIMOH KOJOHHAJIAPAAH YMKYBYH JUXJIOPETAH CHKJITa KalTapuiaam.

Xaiimam KOJOHHACHJIAH YHKYBYM BHHIIXJIOPUA peKTU(dUKaAIumsAra
oepunagu. Bununxmopua yuymu 97 — 98 % Hu Tamkuin 3Tagum Ba OyHIa
TUXJIOPETAHHUHT KOHBEPCHSICHM CHUKJIJIark Oup maptranuk avnanummuga 70 %
OYIIUIIN Ky3aTHJIaIu.

TeXHONOTUK THU3UM TaXJWIHM, >Kapa€HJa HWKKWJIAMYH MaxcysoTiap
(umkop, cnupT Ba 0.) Tanma® ITHIMACIUTHUHU Kypcataau. Oy 3ca KapaHUHT
UKTHCOJUH KUXATAaH caMapaiy yCyJl SKaHJIWTHHU Ba KaxXOTH aMajuETHIA XaM
MYXHM aXaMHUTATa 3Ta SKAaHJIATHHU KypcaTaIn.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. T'anoreHopraHuk  OWPUKMAJIAPHUHT  peclyOiuka KUME  CaHOATH
PUBOXUAATA aXaMUSTH.
TexHo0rus TepMUHU KaH1ail TabpuQiaHain
Bununxnopua uiuiad YMKapyuiIHu )KOpUN KUIUIIHUHT UCTEKOOIIIapH.
OTaHAaH BUHUIXJIOPU CUHTE3 KWJIMIITHA TAKOMUJUIAITUPHUII aCOCIIApH.
OTuieH1aH BUHWIXJIOPUIHUHT UKKU OOCKUYJIN CUHTE3U.
OtuneHaaH BUHWIXJIOPHU OJIMITHUHT Oup Oockuuiu >xkapaéuu. “Staffer”
dbupmacu xapaéHu
7. Oxcuanani-xjopJaml OpKajiyd STUJIEHAaH BUHWIXJIOPU] OJIHILI
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/—maB3y:IloiMMepHU3aMOH BA MOJMKOHIEHCAIIMOH MOJMMepPJIap UIILIad
YUKAPUITHUHT 3aMOHABUH MHHOBAIMOH TEXHOJIOTHAJIAPH

Pexa:
7.1. IlonusTrieH unuiad YUKAPUITHUHT aHbaHABUIM TEXHOJIOTHUSIIAPH.
7.2. SKLEARTECH TtexHonorusicu 0yinua Typiau MapKaid MOJUITHICH OJIHIIL
7.3. Typaum TEXHOJOTHK YyCyJd Ba jkapa€Hiapaa OJMHIAaH TMOJUITUIICHHUHT
xoccanapu.

Tassnu wuoOopanap:llonumep, MoOHOMEp, 3BE€HO, CETMEHT, MaKpOMOJIEKYJa,
KoH(oOpMaIus, OSTWIYBYAHIWK, FOKOPH  JJACTHKIUK, TOJUIUCIIEPCIIHK,
MOJICKYJIa-MaCCaBUi  TaKCUMJIAHWII, OJIOKIAa  TIOJUMEpJIall, AMYJICHsAa
MoJIMMEpJall, CyCHeH3usA/a TMOJUMEpJall, SpUTMaaa MOJUMEpIIall, HKKH
apajialiMaraH  CyIOKJIMKIAp 4erapacuja TMOJUMEpJiall, Karajlu3aTtopiiap,
COKaTajau3aropyiap, KOPH 3UWIMKIM  TOJUATUICH, KyWH  3UWIMKIH
NoJIMATUJIEH, PeakTopiap cucremacu, 3aMOHaBUN TEXHOJIOTHSIIAP, MHHOBAIIMOH
TEXHOJIOTHSIAPHHE Y 30€KHCTOHra KUPHG Kenuin cababnapH.

7.1. IlouATH/IEH UILJIA0 YMKAPUIIHUHI aHbaHABMH
TeXHOJIOTUSIJIAPHU

Xo3upru  KyHJa  3aMOHABUWA  HMHHOBAIMOH  TEXHOJIOTUSJIAPHUHT
SPATWIIMIIKA TIOJUMEpJap HIUIA0 YUKAPUIL TEXHOJOTUSACUHUHT OOCKHYMa-
OOCKUY PHUBOXJIAHUIIN MaxXCyld XUcoOJaHaau. YOy (pUKpPHH XO3UPTU KyHIa
unurad uyukapuiaérrad Oapua monumepiapau (230-240 MmITHOH TOHHA
Wunura) cajl  KaM SPMHUHM  TalIKWI ATajuraH TMOJUATUJIIEH MUCOJIUAA
TYIIYHTHPHINTA XapakaT KujJaMu3.

OTwieHHW OupuHYM MapoTaba mnonumepianumuad  A.M.ByTtiaepos
TaJKUK Kuirad. [lact Mosjekynanu mojJudTuiieHHn OupuHun 6ynu6 1884 iunna
['ycraBcon cuHTe3 KuiraH. KynruHa oguMIIapHUHT H3JIaHUIILUIApUra Kapamai
y30K Hmmiap moJiekyna Maccacu 500 arpodumard macT MOJIGKYJIAIU CYIOK
IIOJIMATHJICH OJIMHTaH.

Canoatna 10KOpU MOJIEKYJIAIy MOAUATWICH onuil 1937 iiunga Aurnuana
STWICHHH IOKOpW OOCHUMa TOJIMMEpJall YCyiu OWIaH amaira OUIUPHIITaH.
[Momumepnanutn 180-200°C ga 50 MIla 6ocum octraa 0aub OOpUIIraH.

1952 iwunna I{urnep Ba Harra TomMoHMaaH kaiid KWIMHTAH KaTajiu3a-
TOpJIAp IOKOPH MOJIEKYJa Maccald KATTHK TMOJUATUIICHHH, OJIUi atMocdepa
oocumu €KM KMYUK OOCUM OCTH/IA OJIMIII UMKOHMHU Oepau. by katamuzatopiap
UINTAPOKUJIA OJIMHTAH JTUJIEH TYJajJuruya IMojuMepra YTUIIA aHUKJIaHIH.
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CaHoaTna YYSTWIAIOMUHUMWHU TYPTXJIOPAM TUTaH OWJIAH KOMIUIEKCH, Oy
TypJlard KaTtajau3aTopiapHu Kymiad niuiaTuiaguraii XucooiaHau.

1950 wwmmnapuunr ypracuga "Oummunc” (AKII) dupmacu sTriieHHH
XKyna rokopu Oyiamaran OocuMm (3-7 Mlla) ocTHaa MOJUMEPJIOBYM SHIHM Ka-
Tanu3aropiyap sipatau. by karanuzaTtopnap y3rapyBuyaH BaJ€HTJIM MeETaUIapHU
okcuIapuaup. MacanaH, aJllOMOCHIIMKATIIap 03acura YTKa3WiraH Xpom
OKCHAM 1Iy YCyJiga TOJUMEPJOBUYM  KaTaJU3aTOPJIAPHUHT BHI  KYI
Tapkanranuaup. by xatanuzaTtopiap MIITHPOKUAA STHICHHU MOJIMMEPIaHUIIN
130-170°C ma 3.5-7 MIla Gocum ocTHma HWHEPT yrieBomopomaap (TEHTaH,
TeKCaH, OKTaH) MyXuTuaa onubd Oopuiamau. XOCcwi OYyiagurad MOJUAITHICH Y3
xycycusitnapu Ounan Llurnep-Harra karanuzaTopiapu WMINTHUPOKUAA OJMHTaH
MOJIMATWICHTA YXIIaNuIu.

Owiunc KapaCHUHW SIHTU-SHTH  KaTalu3aTopiiap UINTHPOKHUIA Ba
IapouTiapja YTKa3WIMIIKA WIUIad YuKWiIraH OynuO, Oy »kapaéHiap yMyMUi
HOM - "ypTaya OocuMma nojauMepam" HoMU OuJIaH aTajnaguiap.

ABBanru acpuuHr 70 Wrimapugad Oomiad MONMMATHIICH OJMITHUHT
IOKOPHY caMmapalid ycysuiapu unuiad uukuiau. by skapa€unapnan oupu Oyitnda
nact OOCMMJIM MOJMATWIEHHM Ta3 (¢aszacujia, CHIMKAT TallyBUYHJIapra
YTKa3WIralH XpoM OMpUKMaiM KaTajau3aropap umrupokuaa 2.2 Mlla 6ocumaa
Ba 85-100°C xapoparma ninniab uukapuiaad. FOkopu camapaiu skapaéHiiapHd
UKKMHYKCH Ta3 (pasacupa Myasiak KaTjiaMJa XpoM OHpUKMalapu acocuaaru
yra camapanu kataauzatopiaap umrupokuga 0.68-2.15 MIla 6ocumaa Ba 100°C
XapopaTaa Yu3uKM TnoaudTwieH unuiad uwmkapumaup (FOrumnon skxapaéum).
Hkkana xxapaéH XxaM OMp XU AacTroxJjiapaa YTKa3uiaau.

1980 #mmmapgan Oomwiad monudTHWIeH KeHr Mukécma «Skleartechy
TEXHOJOTHACH 71e0 HOMJIAHTAH SIHTM TEXHOJIOTHs acocuja HIad 4yukapuia
OoLUIaH/H.

«Skleartech»  («Sclairtech»)  Texnomoruscu  Kananmama  ro-Ilon
KOMITAHUSICK TOMOHMJIAH MILIa0 YMKWIraH Oynu0, ymly TEeXHOJOTHs OUpUHYU
Mapotaba Capuus maxpuaa uira tymupwirad. «Skleartech» texHonorusicuna
MOJTMMEPIIaHUII Kapa€HU peakTopiiap CHCTEMacHa IMKIOTEKCAaH JPUTYBUHUCH
myxutga 17Mma 6ocumpa, 300° C xapoparna Ba I{uriep-Harra komimiekc
KaTaJIM3aTopiapy UIITUPOKUIA amalira OIMpUIaai. by TEXHOJOTHSHHUHT y3ura
XOCJIMTH IIyHJAKH, YIIOy TEXHOIOTUs OYn4a CHHTE3 KWIMHTaH MOJUATUIICH Xap
XWI 3UYWIMKKa Ba CTpyKTypara ara 6ymnamau. Lllynunr natmwkacuna 0y TeXHOJIOTHS
oyiinya umsukcuMoH mact 3uwinkiu (LLDPE), ymsukcuMon ypra 3udIuKiIm
(MDPE), Ba um3ukcuMoH rokopu 3uwivknu nonmdtwieH (HDPE) typnapunn
UIIA0 YUKAPUIIT MyMKHH. SIHTH TEXHOJIOTHSAIA TIOTUMEPIIAHUIIT PEAKITUSICH KaTTa
TE3NMUKIa OOpraHvIu cabalbiau, PeakTOPIApHUHT XaKMH YHYA KarTa OYIHIIN
HIapT SMac, YyHKA MOHOMEpHH TMOJHMMEepra aljJaHWIy y9yH OuUp Heda JaKuKa
eTapJu.

X03Upru BakTa CaHOAaTAa MOJUATHIICH OJHUIIHUHT KyWHJArd yCyJUlapH
KEHI KYJUIAHUJIMOK/A.

OtwieHHu okopu 6ocumaa (150-350 MIla) uauImaTopiap UIITHPOKUIA
(KHCITOPOJI, OpPraHuK MEPOKCUIIAp) KOHACHCHpIanTan ra3 dasacuaa 200-300°C
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na noauMepiam. OnuHrad nojaudtuieH 916-930 KI/M® 3MYIUKKA 5ra oynamu.
byHnnait monustuieH rokopu 6ocumin noaudtuiieH (FOBIID) éku mact 3udnukim
nonvaTIieH (I13119) ne6 atamanu.

Orunennn mact 6ocumza (0.2-0.5 MITa), 80°C ga opraHuk >puTyBYHIAp
MyXUTHJIa, METAJUIOPTAaHUK KaTajluM3aTopiap HUINTUPOKUAA TOJUMEpJIalll.
OnMHraH MOMMATHICH 959-960 Kr/M° 3HWIMKKA oTa oynmamu. XpomMopraHuk
KaTaqu3aTopiiap UINTHPOKHUIA STHWICHHUHT mosmMepianumm 2.2 Mlla Gocuwm,
90-105°C xapopatma spuTyBuUMIapcu3 ra3 ¢asacuga YyTKaswiaamd. byHuait
nommaTHIeH 950-966 Kkr/mM° 3uunmkka sra Oymamm. by ycyamapaa onMHraH
noymdTHAeH mact Oocumumm  nomwdTwieH ([IBI1D) €km roxkopu 3uwmKIH
nosmdTuieH (FO3112)ae6 atanaam.

Orunennu yprada OGocumpa (3-7 MIla), 150°C nga sputyBumiapia,
y3rapyB4aH BaJICHTJIM METAJUIAPHUHT OKCUJIApU MINTHUPOKHUAA MOJHUMEPJIALL.
Onuuras moamsTwieH 960-970 xr/m® 3uummkka sra oynanu. bynnaii mo-
nUATUICH, YpTada 6ocumitu nommdtuieH (YBIID) ne6 atamamy.

Orunennn «Skleartech» TexHomorusicu Oyimua (17Mma), 300°C na
sputryBumiapna, Llurnep-Harra karanusaropiapu MIITUPOKKIA TOJIMMEpIIALL.
OnuHrae nomusTuaes 918kr/m TaH 965Kr/M° TayaH 3UYIMKKA 5ra Oynanu.
ByHnialt noqusTUIeH, YU3UKIN MOJUATHIICH 10 aTtaiaju.

7.1.1. FOkopu 60cuMIIM MOJMITIIIEH (MACT 3UYIMKIIN)

Canoarma rokopu 6ocumuin (FOBITD) momwmstunen stuinenau 200-280°C
na 150-300 MIla GocuM ocTuia KOHACHCHUpJIAHTaH ra3 Qaszacuaa paaukai
MOJIMMEPJIAaHUTIT WHULMATOPJIAPU HINTUPOKHUA MoauMepiad onuHaau. OauHTaH
nomumep 920-930 kr/m® suamikka, 80000-500000 Ypraua MaccaBuii MOIEKYIp
orupymkka Ba 50-65% kpucTauik mapaxacura sra Oyiaam.

[ToNMMATUNEHHUHT 3UWIMTHHU XaM/la 3aHXKUPHUHT Y3YHJIUTUHU TOJIMMEp-
JaHUII [IAPOUTHHM Y3TapTUPHUIN Ba pPEaKIus KeTaéTraH MYyXHMTra Xap Xujl
KyluuMya MojJiajapHu (BOJIOPOJ, MpoIaH, u300yTaH, COUpPTIAp, ajaeruiyiap,
KETOHJIap) KUPUTHUII OWJIaH Y3rapTUPHUII MYMKHH.

Karra Oocum TabcupiaHaéTraH MOJIEKYJaJapHU SKUHJIAIIWIINATA Ba
peaknus KeTa€TraH MYyXUTHH TOMOTCHJUTHHM OIIUpHINTa oiaud kemamu. Ilo-
JUMEPJIAHUII PEAKIMSICH KAaTTa MHUKIOPJArH UCCUKIUKHH XPau0 YUKUIIU
omnan keramu (96.4 xJbx/mon €xu 3.7 MJDx/Kr); amgmabaTUK KH3IUPHUIIIA
ATUJIEH KOHBEpCUACHUHUHT 1% ra optuim peaktopaaru xapopatuul2-13 rpagyc
oprumura onu6 kenaau. KOKopu Mosiekynany moJMdITUICH (PakaT STUICHHUHT
IOKOpY KOHIIEHTPAIMSICH MYXUTHIA XOCHJI OYITaHIWTHAAH MOJTHUMEPIIAHUII
peaKIMsICH JTHJICHHU 3UWIMTHHU Ba JEMaK KOHIICHTpPAIUACHUHH aTtMmocdepa
O6ocumu tmrapoutuaarura Hucbatan 450-500 Oapobap karta OYIUIIMHU
TabMHHIA0 OepanuraH rOKopu Oocumaa oiaub Oopunanu. I[lomumepraHuin
*KapaéHW MOHOMEpPHHM KOHJICHCHpJIaHTaH ¢a3acuga KUCIOpA EKU paguKan
MOJIMMEPJIaHUTIT HHAIIMATOPJIAPY UIITHPOKKIA YTKA3UITa IH.

DTUJIeH KUCIOpo ] OUIaH ¥3apo TabCUPJIAHTaHAA YHUHT IEPOKCU EKU
TUJPOTNIEPOKCH OUpUKMaiapu XOCHIT OYIaiu.
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CH.=CH; + O; — H-G-CH; | H-C=CH,
0-0 OOH

Uccuxmmk Ttabcupuaa Oekapop mnepokcua Ooru -O-O- romonutuk
napuananud “OCH,-CH,0" Ba CH,-CHQO® 6u- Ba MOHOpaJUKaLIADUHHA XOCHII
KAJaau. XOCWJ OynraH JpKHH paJuKaiap STHICHHU TOJMMEpPIaHUIINHU
UHUIpIaiauIap.

Wuunmatopnap cudaTuga OpraHuK MEpOKCHIJIAp HIUIATHIICA, MYaWsH
Xapopariapia yiap TapyaiaHu0, WKKHTa SPKUH paguKkal XOCHJI Oyaau.
MacanaH, AU-TpeTOYTUINIEPOKCUIHUHT TMapYaaHUIIA KyWHaaruda amainra
O PHIIAIH.

(|:'H3 (|:H3 CIH3 O
. I
CH OO0 ¢ CH>2CH-C-O'— 20— CH+ 2C'Hy
CHs CH; CH; ClL
Jlaypun nepokcuam xam 11y MyCuHAa rnapyaiaHaiu.
o

I 5 I [
CHy—CH—1C—0—+0—C—(=CH,—0—CHs  — 2CHs~(—CHz e~ C—0

MHnnuatopiapHUHT MapYaTaHUIIAIAH XOCHJI OVITaH SpKUH paJuKauiap
(R") wmonomepmap Owman peakmusira Kuapuimub —(aoia  Mapka3  XOCHI
KWITaHJIMKJIapUJIaH, yJiap MOJIMMEP MaKpOMOJIEKyJacu TapKuOura Kupaauiap
Ba JIeMaK TOJIMMEpJIaHuIN >kapaéHunaa capd Oymamwnap. Illynra xapamacaad
ATUJICHHU TMOJUMEPJIAHUII peakIusICUHU Oonuiad Oepulll ydyH >Kyda Kam
MUKJIOp/Ia WHANHATOP Kepak Oymamu. Macaman, nHMIMaTop cudaruia Mimia-
TUJIQJIUTaH KUCIOPOJIHU KOHIeHTparuscu peakiuss myxutuaa 0.002-0.008% uu
TaIIKUJI DTaJIN.

OTUJICHHUHT TIOUMEPJAHUIIINHN CcaMapaJopJIuTy MOJUMEPIaHUII peak-
IMUACUHUA T€3 KETHUIHU, XOCWJI OYiIaéTraH MOJIMATWICHHUHT XYCYCHSTIApU Ba
MOHOMEpHU Oup MapoTaba peakiusi MyXUTHJAAH YTUIIUJATH TOJMMEpra
aimanuin gapaxacu Owian Oornuk. [lomuMmepra alnmanumn gapaxkacw dca, ¥3
HaBOaTHIa XapopaTr, OOCHM, HWHHMIIMATOP KOHIICHTPAIMSACH Ba MOHOMEPHH
peakTop/ia OYIuIll BaKTUra OOFIIUK.
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7.1-Pacm. IOxopu OocuM ocTuga TOMMATUIEH HIIA0 YUKAPHIL
TEXHOJOTHACH. 1-OupnamMuu KoMmIpeccop, 2-UKKAJIaM4d KOMIIpeccop; 3-
peaktop; 4- 1okopu OocuMm cemaparop; 5,6- mact OocuMm cemaparop; 7,8-
coByTrUY; 9-3KCTpYIEp .

XapopaTHUHI KYTapWJIUIIM OWJIaH MOJMMEPJIAHUII TE3JIUTM Ba MOHO-
MEpHHU IOJIMMEPTa aljIaHUII Japakacu OpPTaau, JEKUH ITOJUMEPHHUHT MOJIEKYJIa
Maccacl  Kamasiiu.  XapOpaTHUHI  KYTapWiuIIM  OWjlaH  TOJIMATUIICH
MaKpOMOJIEKYJIaCh TapKuOuAaru KYMOOFIAPHUHT MHUKIOPU Ba yJIAPHUHT
TapMOKJIAHMIIIY OPTAIHU.

BOCHMMHUHT OIMpUInIIM 3ca, MOJUMEPIaHUII TE3JIUTMHA Ba MOHOMEPHHU
IOJIMMEPTa AWJIAHUII JapaKaCHHM, IOJUMEPHHU MOJIEKYJa MaccacH, 3UYJIUIU
xama (U3HK-MEXaHUK XYCYCHUSITIAPUHHU OPTTUPA/IH.

OTUIEHHUHT MOJIMATUJIEHTA alJIaHUII JapakKaCMHH OIIMPUII MaKCaauaa
KYIIMHYA peakluysl KeTaéTraH MyXUTra O3TMHAa MHHULMATOp KyLIWICA, PEaKLMOH
X@KMJIaH OJIMHAETTaH MOJIMATUIICH MUKIOPHUHU OLIMPUIITA SPUIIUIIT MYMKHH.

7.1.2.
KyBypKypuHMIIHAATHANIIAPATAAIOKOPUOOCHMIIMIIOINITUIICHUILIIA0YMKAP
U1

Canoarna MIIIaTHIAAUTaH KyBYpJIH MOJHUMEPJIOBYM peakTopiap, KyByp
W4uga KyBYyp THIHJArd KETMa-KeT YJaHTaH WCCUKIWK aJIMallTuaiapaad
uoopataup. Peaktop KyBypiapu y3rapyBuad auameTpiu Oymamau (50-75 mm).
KyBypmapuunr Oup xun Oynumiapu peTyOpeHT €ku Kajad 1e0 HOMIIaHyBYHU
MaccuB WuM OV rmTanap Epaamuna Ooupuktupunaau. KyByp Ba kamaumnap
Oup-Ompu OujaH KeTMa-KeT OWPUKTUPWITaH KOOWK OuiiaH Ypanrauiap.
OTUNIEHHU KU3AUPHUII XaMmIa aXKpaiu0 YMKa€TraH UCCUKIUKHU OPTHUK KUCMHHHU
peaKkiysl MyXUTUIAH OO YMKUO KETHII YYyH MCCHUKJIMK TallyBYu cudaruia
190-230°C 1u yTa KU3LUPWIraH CyB MIUIATWIANH. YTa KH3AHPHIraH CyB
KyBYpJIU PEaKTOp KOOMFWIra peakius Maccacu XamJa OJTHIIEH XapakaTura
KapaMa-Kapiu TOMOHJaH tobopunaau. FOxkopu Xapopariu yTa KU3AUPUIITaH

> Andrew J. Peacock. Handbook of Polyethelene structures, properties, and applications,
New York, 2000. -49 p.
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CYB KYBYp JI€BOpJIapUJa MOJUMEP MapJaCuHUA XOCHJI OYIUIIMHU OJAUHU OJUII
MaKcaauaa MIUIaTHUIAIN.

Peaktopna Oup Xui XapopaTHU ynuiad TypuIl, xamja axpainbd duka-
€TraH UCCUKJWKHHU Y3JTyKCU3 ONUO YMKUO KETHII MaKCaau]a, PEaKTOPHUHT
y3yHJIMru Oyitnda Typnu Oynaumiiapura Kylmum4ya 3TUJIEH Ba MHULIMATOP KUPH-
™m0 Ttypunagu. Kym Oynmumim peaktopiiap Oup OYIMMIM peakTopiapaaH
aH4YaruHa yHymuId Oymaauiap. bup 6ymumiuu peaktop peakmus xapoparu 300°C
rada OynraHaa STHJIEHHU OMp MapoTabaluK peakTopjaaH yrummnaa yuu 15-17%
WHU ToJuMepra aimantupaan. Mkku Oynumiam peaktopna ymoy xapopaTtaa
srwiieHHn 21-24% w monumMepra ainaHagu. Y4 OYIMMIIM peakTopja 3ca
(Oupunum Oynumra 50%, UKKUHYM Ba yyuHUM Oymumuiapra 25% aaH 3THIEHHU
WHUIIMATOp OWJIaH apajaniMacu KUPUTUIIAINA) STHWICHHH MOJUMEpra alaHuIl
napaxacu 26-30% rava kyTtapunaau. PeakTopHUHT OynIuMIapuHU sSHaIA
KYNaWTUpUII UWNUIA0 YWKApUII YHYMAOPJMIMHU owupMmaiaun. bup xun
XycycusTiaapra sra OyiraH MOJMATWIEH OJMII YYyH peakTop Oynaumiiapuia
JIOMMO OUp XUJI XapOpaTHU yliad TypHIL 3apyp.

PeakTopHu wumia® 4YMKapuil YHYMIOPJIWTM YHUHT KaTTa-KMYMKIATUTA
OofnmuMK Oyiaranauru ca®abiau, XO3UPIH BakTAa TYpJd Y3YHJIMKIArd Ba
JUMaMeTpard KyBypJaplJaH scajraH KyBYpJU peakTopiap HIUIATUIASIITH.
KarTa KyBBaT/IN peakTopiiapaa KyBypiapHUHT y3yHiaura 1000 m Ba yHAaH Xam
kynpok Oynanu. FOkopu OOCUMIIM TOJUATUIICH OJIMIUIHUHT KyBBaTH XO3UPTHU
BaKT/Ja Mmjura 75 MUHT TOHHAra eTajau.

FOxopu O60cMMIU MONMMATUIIEHHU KYBYPJIM PEaKkToOp/ia HILIA0 YHUKAPHII
TEXHOJIOTHK apa¢Hu KyHujaaru O0CKUWiIapaaH uooparT: SHTU STUJICHHU KaliTMa
ra3 Ba KUCJIOpOJl OMiIaH apajaliTUPUII, Ta3HU UKKU MapoTada CUKHIIL, STUICHHH
KOHIGHCUpIaHraH (aszaga momuMepram (dTHneHHd 3uwinra 400-500 kr/m),
IOKOpY OOCHMIIM TOJMATUIEHHW Ba TabCHUpJIAaHMaraH STUJICHHU aXpAaTHIL,
aXpaTWIraH »JTWICHHU SHTUTAAH JKapa€Hra KalTapuil, MOJUATUICHHH
rpanynanamn. Kepak Oynranuaa rpaHysia OJuIIAaH aBBaJl MOJUATUIICHTa OVEK,
OapKapopJiOBUM Ba TYIAUPTAYIAp KYIIUIWO, KEHHWH CYIOKJIaHMa XOJIMJIaH
rpaHyJjajgapra allaHTUPUIAIN.

Pacm .1 1a KyBypsu peakTop/ia FOKOpYU OOCUMIIM MOJUITUIICHHU Y3ITyKCHU3
yCyJIJia OJUIIHU YMYMUN CXEMACH KEITUPHUITAH.

Kucaopoa
:

Hoagsrarcs

4
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7.2-Pacm. T'az (¢azacuna 1okopu OOCHUMIIM TOJUATUIICEHHU HIIIA0
YUKAPUII )KapaEHUHUHT CXEMACH:
1-konnekTop; 2-mact O0CUMIIM STUJICHHHM apaJlallTUPTU4M; 3-OUPUHYM KacKajl
KoMIIpeccopy; 4-10oKopd OOCHUMIIM JTWICHHH apaJlaliTUPTUYU; S-UKKUHYU
KacKaJl KOMIpeccopu; O-KYBYpJU pPEakTop; 7-FOKOpH OOCUMIIM axpaTrrud; 8-
nactT OOCMMJIM aXpaTruy; 9-rpanynanoBum xuxo3; 10-reOpanma smak; 11,14-
MUKJIOHM cenapaTtopiap; 12,15-coutruunap; 13,16-gunrpnap; 17-gactinadku
CUKHIII KOMITPECCOpHU

lNasmapuu axparum nexugad saru dtuiaeH 0.8-1.1 MIla 6ocum octrma
kosutekTopra (1) Ba yHIaH kelinH apanamtupruura (2) kenu6 tymanu. by epaa
y mact OocuMiu KaiiTma dSTujieH OuiaH apamamrtupwiaad. by apamammara
KUCIIOPOT Ky OWpUHYM KCKaIJard Y4 TIOFOHAIM KOMIIpeccopra
y3aTiiiagu Ba Oy epaa 25 Mma GocuMmrada CUKWIaad. DTUICH Xap MOFOHAJa
CUKWITaHWJIaH KEWMWH COBUTIMWIapAa COBUTWIMO, cemapartopiapaa &raad
aXpaTuiagyd Ba YHIAH KeWuH apanamtupruura (4) ysatunaau. by epna y
axparrnyaad (7) kenmaérraH OKOpM OocHMJard KalTMa OJTWIEH OuilaH
apamamtupmwiaad. KeiimH apamamMa WMKKMHYM KacKaJJard WKKA TOFOHAIUK
Kommpeccopra (5) y3zarwiaau Ba Oy epaa y 245 Mmna Gocumradya CUKWJIAIN.
bupuHYM CHUKWIATaH OTUJIEH COBUTTUWIApJA COBUTWIMO, cemaparopiapaa
ErllapJiaH TO3aJlaHCa, MKKWHYM TMMOoFoHada (OOCKWYAa) CUKWITAHWJIAaH KEWHWH
70°C na (coBMUTHJIMACHAH) MOJMMEPJIAIl YY4yH KyBYpJaH peakTopHH (6) yuTa
Oynumura y3aTuiaim.

[TonumepioBUM-peakTop yu OYIMHMAIaH TAlIKWI Tonrad 0yaub, xap 6up
OYyIUMIaH OJIMH WIUIATHIAETTaH WHUIMATOP TypUTa Kapal ra3 Ba peakIMoH
apamammvanu  120-190°C  raua wWCHTHII Y9yH HCCHKIMK —aIMaIIrddiap
VpHaTUiITaH. Y4uHYM OYJIMM OXHpHJA COBHTTUY VpHATWITaH OYnuO, yHAa
peakuuss Maccacu 200-250°C  raya coBuTmiagu  (CXeMaja  HMCCHKJIUK
aJIMaIlr4Jiap Ba COBUTIMY KypcaTHJIMaraH).

KyBypiiu peakTopia STUICHHU NOJUMEPIaHUIIM KyHuaaru mapouTiapaa
o6 Ooputaau.

7.1-xanBan
Xapopar, °C 190-200
bocum, Mna 245
Kucnopon konnentpanmsicu, % 0.002-0.008
OTuneHHy Oup nuKIja (aillaHuiga) noaumMepra YU gapaxacu, % 26-30
OTWICHHU NOJIMMEPra YTUII YMYMHUH Aapaxacu, % 95-98

KyBypiu peaktopian (6) peakuusra KupHUIIMaral 3THIEH NoJuMep Ou-
JaH apajammMa XoJiuia peAyKuus BeHTWIM opkanmu 24.5-26.3 MlIla 6ocum
octusa Kopu Oocumim axparruura (7) Tymaau. by epma sTuneH Ba mMoju-
TUIIEH OUp-OMpUIaH aXpaTwiaau. AXpaTrHUHU IOKOPU KUCMHJIaH peakuusara
KHpUIOIMarad STWJIEH LMKJIOHIM cenaparopiap Xamjaa coBuTruuiapra (12)
nynantupunanu. by epna stunen Ouian Oupra oiaubd KETWITaH TOJUITHUIICH
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axpatunaan. KelinH 3TuieH COBUTUIIAAM Ba SIHTM TUJIEH OWJIaH apaialiTUpUII
y4yH apajialutupruura (4) Ba yHJaH HUKIIra KalTapuiaiu.

CyIOKJIaHTUPUITaH TOJUATUIIEH IOKOPU OOCHUMIIA a>KPATTMUYHUHT MACTKU
KUCMHUJIAaH JIPOCCEIM BEHTWJI OpKaJld Mmact OocumiiM axparruura (8) uyHam-
tupunamu. Ilact Gocummm axparruyna Oocum 0.15-0.59 Mlla arpoduna
yIUIaHa{d. DPUrad dSTHIEH Kolaukiapuaad rosananrad 180-190°C nonmustuien
CYIOKJIaHMacHl IITyLEp OpKaldu TpaHylaloBuM naactroxjapra (9) uyuan-
TUPHUIIA]IN.

['panymanoBum gactroxjiapra 6apkapopsoBuu apanamma (henun-o-Had-
TUJIaMUH TudeHna-N-genneHIuaMud Oulan) Ba 0OIIKa KYIIHIYBYM MOJIaiap
Y3IIyKCHU3 O0epub Typunagu. bapkapopioBun OwiaH —apanalmTHpUITaH
NOJIMATUJIEH TpaHyjanamra WyHantupwiagud. ['paHynanapHd Te3 COBUTHII
MakcaJuJa  TpaHyJaJlOBYM  IMAKA  TY3CU3JIAHTHPWUITaH  CyB  OuilaH

coputuaagy. 60-70°C raua COBUTWIraH MOJMOTHIICH IpaHyJajaph CyB
Oowran TeOpanma siakka (10) omu6 uwmkwmamu. TeOpanma smakka CyBaaH
TO3aJlaHTaH TPaHyJaJIapHU KypPUTHII MaKCaJnu/1a UCCUK XaBo Oepuianu. Taiiép
MOJIUATUJICH KOTUIapra >KOMIaHaIu.

OB nonustuien kannait 6yica ymaHaoK €KU Typiu paHryiapra Oysiran
XOJI7Ia YUKAPHIIA]TIH.

Peaktop neBopuman om0 UYMKUIAETTaH HCCHUKJIMK YMYMHH aXpaiuo
yuKa€TraH MUCCUKIMKHMHT 30% wuHM TamkWi 3Tagud. By XonaT HCCUKIHK
QJIMAlIMHUII F03aCUHUHT YerapajaHTaHJIUTu OujiaH OOFJIMK OViraH, MCCUKJIUK
y3atuil Kod(pUIIMEHTHHU HUCOATaH KUYKUHAIUTH OusiaH aHukjaHagu. [ly-
HUHT HaTWKACHJa KyBYpJIU peakTopia dTUJICHHU MOJUATHIICHTa ailanuimm 26-
30% nan opT™Maiy.

XKapaén mapouTinapuHu Y3rapTUpUIL WYIU OUiaH Typiau XycCycHUsiTiapra
ora, 3mammrd 916-935 ki, CyIOKJIaHMacuHU okuill Kypcatkuuu 0.2 man 200
r/10 MyuH Tada OyraH TYpJH XU TOJUITHIICHIAPHHU OJUII MYMKHH.

7.1.3. ITacT 60ocumJIM (FOKOPH 3MWINKJIH) MOJUITHICHHI
ra3 (pazacuaa OJIUILI
[Tact 6ocumiu (I16) monmuaTHIIeH STHICHHN Ta3mu ¢a3ana 2.2 Mna 6ocum
octuaa, 100-105°C xapopaTma CHIIMKAT acocra YTKa3wiraH XpPOMOPTaHWK
KaTajau3aTopJiap UIITUPOKUIA TOTUMEpIad OJMHAIN.
Kartanuzaropnap cudartuga sHr KEHI TapKaJlraHjapu KyHuaarujiapaup:
(aomamTUpUITal CHIIMKArel 103acura YTKa3uiral XpOMOIICH-AUIUKIIONEHTa-

AUCHUIIXpOMAT
H=CH _—CH=CH
?i>CH-—Cr—CI:LH jf
CH=CH CH=CH

Ba AMIOMUHUHANKUA OWiaH KauTapwinO (aoyuamTupuirad, CUiuKareml

103acura  yTKa3wiran cuiwixpomar-ouc  (3-peHwicHiamiokcu) — Xpomat
[(C6H5)3Sio]zcr02.
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[Tonumepnanuniga katanu3aTopiaapHu (aoJUIMId KOMIIOHEHTHU TO3aJu-
I'¥, KaTaJlu3aTop YTKAa3WJIraH aCOCHUHI COJIMIITHPMA F03aCH, FOBAKIAPHUHT
XaKMH Ba YJIApPHUHT YypTaya JUaMETPH, XpPOMOPTraHUK OMPUKMAaJapHU acoc
OwIaH ¥3apo TabCUPHU IIApOUTIapHUra OOFIUK OYIau.

XpOMOIIEH, CUJIMKAreiia XeMOCOPOIUSIIaHUIIN HaTWXKacuaa ¢aoJiaHa-
nu. Ilomumep 3amwxkupunuHr yeumu [lurnep-Harra karanusaropiiapu uiuTu-
POKHUATH MOTUMEPIIAHUIIT MEXaHU3MHU OYiiua KeTa Iu.

SiO, r3acura ytkazuwiran O6uc (Tpu)eHUICUINI) XPOMATHU KAaTAIUTHK
daoury, yHM ~QIKWIATIOMUHUN, MacajaH JUATIIATIOMAHUNATOKCHUT
[AI(C;H5),0C,Hs] bunan nnuranran a aH4aruHa OpTaiy.

[Ib mOMMATUIICHHU OJIMII TEXHOJIOTHSICM KyWMHJAard apa€HiiapJaH Taul-
KWI TONraH: Ta3jlapHU To3ajalll, KaTalu3aTopJlapHU Talépialll, >TUJICHHU
MOJIMMEPJIAHUIIIH, TOJIMATHIICHTa OapKapopJIoBYM KYIHMO TrpaHysamail, KOoIl-
Japra CoJIMII.

DOTUNIEHHU AXIIWIa0 To3ajaHMaca, y SXIIW MoJMMepiIaHMaiIu Ba yHAaH
TalIKapy KaTajJu3aTOpHHU XaM Te3 UIIaH yukapaau. KatanuzaTtopuu Taiépnain
aH4ya HO3UWK >kapa€H Oynub, Oy MIIHM >XyJa aHUKJIUK OWJIaH amajra OIIUPHII
kepak. byHma OupuHum HaBOaTna acoc OViAraH CWIMKAT — TalllyBUH
daomnamTupu® onMHAAM. YHIAH KEHWMH XPOMOPTaHMK KOMIIOHEHTJIap
(XpoMOIIEH Ba CHUIMIXpoMar) onuil, 6% xpomaineH Ba 6% CUIMIXpOMATHU
M30IEeHTaH MyXUTH 1a (haoTaITUPUIITAH CUITMKAres F03acura YTKa3uIll.

CunukareaHu r03acuja XOoCHJ OViaauraH THAPOKCUI TypyXJiap COHU Ba
JeMaK XpOMOIICHHU yiap OWJiaH peakiusira KUpUIIUO, TalTyBUM OWJIAH XOCHJI
KWITaH KUMEBHUIM OOFJapW COHU CHJIMKArelH! (aoJUTAIITHPHUII IIApOUTIapUTa
oormuk Oymamu. [MKIMK Ty3wiauira sra CTPYKTypajlap XOCHJI OYIUIIHHU
OJITMHU OJIUII Makcaaua (aosuiamral CUJIMKares 103acuaa KaMpoK THAPOKCHIT
rypyxJjapu Koawmm kepak. bynra cuimkaremnu 600-800°C ma aermapatian
HATWXKACUa SPULITUIA]IH.

TanryBun-cuIMKareJ IHU IOKOPU XapopaT TabCUPHUAA aBBAJIMra HCCUK
KYpUTWJITaH XaBO, KEHHWH 3ca a3oT €paamuia KaiHaétraH karjiamja (aod-
namtupuiaan. GaosnamTUpUIrad CUIIMKaresl KyKyH KYPUHUIINAIA OJTUHAH.

XPpOMOIIGHHHM OJIUII Yy4YyH, aBBajJUra IUKJIONEHTAIUCH OWJIaH MeTasll
KYPUHMIIMIATH HATPUIIaH KYpUTHIITaH TeTparuapodypan myxutuaa 5-10°C na
HATPUM IUKJIONCHTAIUCHWIIM CUHTE3 KUIMHAAN. AKpannd dynka€TraH BOIOPOT
a30T €épaamuaa mydraad uukapuiauO Typwiaaud. HaTpuii 1mUKIONEeHTaIueHIIHA
xocun Oynran peakropra 40°C 1ga XpOMHH yd4 XJIOPHAIM TY3H KYIIWIHO,
xapopataun 60°C raua KyTapwica XpOMOIIEH Xocwa Oymamu. Peakropra
KYPUTUJITaH TOJYOJ COMMHUO XpoMOoLeHHH 5% 1 spuT™Macu Tai€piaaHaiu.

CUUIXpOMT TYPTXJIIOPUIIIN YIIIEPOA MyXUTH A YI(hEHUIICUITAHO OuaH
XPOM TPHOKCHIWHKM MarHuii cyndaru umrupokuaa, 60°C ga tabcup 3TTHPHO
oJinHaau. Marauii cyndatu axpanud yuka€TraH BOJOPOJHH OTHII MakKcaauaa
unuiatuiaagn. PeakiMoH MyXWTHH peakiusira KUpUIIMaraH MojjajapiaH
buntpnad Tozanad oauHAIH.

Cumunxpomatau 70°C na renranaa s5put6, 36°C raya coBUTHIICA, Y TO3a
KpUCTaJLIap Xouuaa axpani6 ynkaay Ba 60°C 1a KypuTuO oJMHAIH.
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XpOMOpPraHUK KOMIOHEHTJIAPHM CHJIMKAT TallyBYM FO3acura YTKa3HWIII
Makcaau/ia, apajamTupruura ¢GaosyilaHraH KpeMHUN UKKU OKCUIU COJMHAAM Ba
KaHJall KaTanu3aTtop TaWépiaHuivMra Kapa® yHra Tto3ajaHTaH HW30ICHTaH,
CUJIMJIXPOMAT Ba JUATHIATFOMUHUMAITOKCUHUHT U30IIEHTAaHAAry SpUTMACH, EKU
XpPOMOIICHHH J3pUTMacu OujilaH TeTparuapodypan Kymmiaau. To3zanad
KYPUTUJITAH KaTaau3aTop KYKyH KYPUHHUIIINIA UAMINTa TYIIMPUIIaIU Ba y epliaH
MHEBMOTPAHCIOPT €pJlaMK/Ia MOJMMEPIIAHHUIIl PEAKTOPUTa y3aTUIIa N,

: Karaamzarop
ByrHAeH, nponsaeH

 Drraen
Boaopoa

Toan-

ITHACH

7.3-Pacm. [Tact Oocumim moaudTUIEHHH ra3 (a3acua Uiiad YuKapHii
YKapaCHUHUHT CXEMaCH:
1-nonumepnoBun peaktop; 2-axkparruy; 3-mydiam HAWIIY; 4-KaTaau3aTop
UAMIIN; 5-XaBO OMJIaH COBUTTUY TACTIOXM; O-IIUPKYISILHSIIOBYM KOMIIPECCOP.

[TacT 6ocumAa MOMMATUIICH OJMIIHUHT MPUHIMIHAI CXEMacHu pacMm 2 aa
KEJTUPUIITaH.

OTUIIEHHU MOJUMMeEpianl nojuMepiioBun-peakropaa (1) yrkazunanu. Pe-
aKTOp, MACTKH KUCMHHHM JUaMeTpu 4 M Ba IOKOPU KUCMHUJATU AWAMETPU & M
(xaskmu 140 v°), Gamanmra 25 M 6YiIraH KOJOHHAIUP. AHA IIVHIAH PEaKTop
iunura 70 MUHT T NOJAMATWIEH UIUIA0 uyukapanu. Peakropra 4um upuimgan
TO3aJIaHTaH IOKOpU OocuMJard a3omiM  IHeBMoTpaHcnopT EpaalsS0omu
KYKYHCHMOH KaTaju3aTtop Oepuiaiu.

VY3arwia€trad Karaau3aTop MHUKIOPU POTOPJIA MebEpiarud €paamuia
y3rapTupuO TypuIMIIN MyMKHH. bepuiran mosekya mMaccanu MoJIMMep OJIMIL
MaKcaJuaa peakTopra BOJOPOA KUPUTWIAAW, 3UWIMKHHU Y3rapTHpuUIIra jca
03rMHa MUKIOpAa OyTWJIEeH, MPONMWIeH KaOu COMOHOMeEpJap KYIIUII OpKaju
APUILLIIIA[TY.

OTUJICHHUHT TOJIMMEPJAHUIIIN MaBXyM KaWHaIga aMmalra OIIUPHUIIaIN.
bepunaérran stuneHHn Oup XWJI TaKCUMJIAHHMIIIMHA XaMmJla MaBXyM KaiHaI
KaTJaMUHA XOCHJI KWJIUII YIyH PEaKTOPHUHT MACTKH KUCMUAA mephopanusiin
namkKapa YpHaTWITaH, Tema KUCMHAA 5Ca Ta3 TE3MUTMHA KaMaTHpUII Ba
TOoJIUMED 3appadaliapiHi YIIIa0 KOJHII y9yH KeHraUTHpUIraH OYITuM MaBxKy/I.
PeakiinoH WCCHUKIMK COBUTTHUWIAp (5) opkaiu YTuO ainaHaérraH raszjiap
EpaamMua YMKapuo TypHIIaJin.

["a3Hu aitma"TUpuIn OUp MOFOHAIMK MapKas/laH Kouma Komrmpeccop (6)
épaamMua amanra OmMpuiIagu. Xocui OYmaéTraH MONMATUIICH PEaKTOPHUHT
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MAaCTKU KAUCMUJA WMFWIAI. DTUJICHHU MOJUMEpra aillaHui gapaxacu 6 % Hu
TAIIKWJ 3Taau. Xap 6 MUHYT/AA MOJUATUIICH PEAKTOP/IaH YUKAPUO TYpPUITA/IH.

[Tonrumep peakTopaaH axkpaTrudra (2) y3aTtuiaad Ba Oy epja peakiusra
KUpUIIMarad 3THICHJIaH aXpaTuiaan. AKpaTUiIrad 3TUJIEH To3ajaruyjaaH yTuo
peaKIusa MyXUTUTa KalTapuiaaau, MOJMATHICH 3ca 34K WAMINTa TYIITUPUINO, Yy
epaa uHeprt ras3 (azor) Ounan nydnananu. [lydaanran ra3z ¢puntp opkaiu yTuo,
bunTpra MOMMATWICHHWHT Maija 3appadaiiapu ynuiad konuHanau. Keiinx
MOJIUATUIIEH 0apKapOpIIOBYM KYIITWIMO TpaHylajalira, y ep/iad 3ca uauiiapra
COJIMILITA y3aTUJIA]IH.

TexHoIOrMK cxeMajia KaTajlu3aTop, MOHOMEp, COMOHOMEpP, BOJIOPOJI-
JapHU aBTOMaTiap EpJaMuia OJIUIIBA XOCHJI OYiraH TMOJUMEPHU XaM aB-
TOMATUK TYIIUPUO TypuIll Ky3na TyTuiarad. by skapaénpma kaTanu3aTop/ia,
APUTYBUYUIAH, MMACT MOJEKyJIalaId MOJIUMEPAAH TO3aJlall Ky3/la TyTHUJIMAaras.
OnuHraH nojimMep KypuTHUIManIu.

XpOMOpraHUK KaTaausaTopiapHd wumiatmr, 940-950 kr/m° 3udiIHKKa,
TOpP Ba KEHT MOJIeKyJiap-MaccaBuii Oynunuinra (MMB) sra OViran noaudsTusieH
oyimira UMKoH Oepaau. by 11D Mapxyn KaiiTa uimiam ycyJUlapuHUHT XaMMacH
€épaamMuia KanuTa UIUIaHUIIN MYMKHWH.

7.1.4. Cywk ¢a3a Ba nact 00ocumaa (IOKOPH 3UYINKJIIN) MOJNITHIEH OJIMIII

[Tact 6ocumpaaru (I1b) nonmustunen Oy ycyn Ownan stunennu 0.3-0.5
MIla 6ocumaa, 70-80°C ma, opranuk spuryBuniap (OEH3WH Ba I1.K.) MyXHTHIA
nosmmMepnad omuHamu. [lomumepnanum Ilurmep-Hartra xkatammzatopnapu
(IMATUIATIOMUHUMXJIOPUA Ba  TUTAHTETPAXJIOPUIM) HIITHPOKUAA  OJIUO
oopunaau. AIKUIATIOMUHUIHN TUTaH TYpTXjopuara Hucoaru 1:1 nan 1:2 raga
OJIMHAM.

By kartanmu3aTtop KOMIUIEKCH XaBOJAru KHCJIOpPOJ Ba HAMIIMK TabCHPHUAA
napyajgaHu® KeTumu cabaliu, MOJUMEpIIAHMII CYBCU3JIAHTUPWITAH SpUTMa
MYXHUTHJa Ba a30T atMocdepacuia 0iiud OOPHIIHIIH MIapT.

Canoarma mnomudTrieH Al(C,Hs),CI/TICl,; xaranutuk Komriekcu
UIITUPOKHUIA SIPUM Y3JIYKCHU3 yCYJ/a OJIMHAIU. YUITUIAIIOMUHUNTA HUCOAaTaH
NOJIUMEPJIAHUIIA AUSTUIATIOMUHUAXIIOPUIHN HIUIATUIN aH4Ya Kynad. YyHku
JUATWIAIOMUHUMXJIOPU OCOH TO3aJaHaJH, aH4ya ap30H Ba 3HI MYyXHUMH EHUII
Xamja NopTialra MOWHJUITUTHA aHYa KaM.

[TacT 60ocuMaa NOAMATUIICH UILTA0 YMKAPHUIL TEXHOJOTHUK XKapa€Hu (pacMm
3) kyhumarm OynumiapjaH uOopar: KaTaiu3aTOp KOMIUIEKCHHHM Taépiar,
STWJIEHHU TOJIMMEpJIall, MOJMMEPHHU IOBMIL, aXPAaTHUII Ba KypuTUUIl. YOy
cxema Oyiinya xaMMa Oyiaumiiap/ia xKapaéHnap y3JIyKCu3 aMmaira OmupuiIam.
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7.4-pacm. IloimMepJIaHUII MEeXaHU3MIIAPH

Karamusatop xomrutekcu 25-50°C nma (1) Ba (2) ynmuarmwiapaad y3atu-
Ja€TraH AMATUIATIOMUHUUXJIOPU] OWJIaH TEeTpaxjop THUTAaHHU OCH3WHAAru
SPUTMATAPUHU 34K apalaliTUPruyja apajamTupud onuHaau. OJUMHTaH KOMII-
aekc 15 muHyT ynuta® Typuirad, 4uy anmaparjga XucoOjarnd OpKaiu Tylla-
&TraH GeH3HH OMIaH 1 KI/M° KOHIGHTPAIHATaya CyrOITHPHIIAIL

KaranuzaTopHUHT Tall€ép CycneH3usACcH SUM OpalluK MUIIra y3aTUIaau Ba
y epllaH MebEpUM Hacoc OWIaH Y3IyKcu3 O4YM IOJMMEpJIAHUII anmapaTura
o0epubd Ttypunaau. IloauMepraHuI amnmapatura pocTiarud EKu XucoOJarud
OpKaJIi TO3a STHJIEHHU BOJIOPOJ OMJIaH apajlalliMacH XaM y3aTud Typuiiaiu.

OTUJICHHU NOJIMMEpIIall KyHnuJaru mapoutiapaa oaud Oopumiaau:

7.2-xansan’®

Xapopar, °C 70-80
bocum, Mma 0.15-0.2
bensunmaru kaTaau3atop KOHIICHTPAIUSICH, KT/M° 1 ra SKuH
DTUJICHHUHT NOJIMATUJICHTA alJIaHUII Japa)kacu, %o 98 ra sKuH
1™ anmapar XaXMUJaH OJIMHAAUTaH MOJUITUIICH MUKIOPH, KT 100

[Tomumepnanumman axpannd dYnkaéTran HCCUKIUK 345 kJDK/Kr HH
TAIIKWI 3Taaud. PeakTop AeBOpiapy MOJMATUICHHUHT E€MUIINO KOJIHIIK HATH-
Kacuja, UCCUKIUMKHM EMOH YTkazamu. Illy cababmm peakmusiga axpanu0
YUKa€TraH UCCUKIMK Ta3 mydnarud (7) €paaMuaa ainaHu® TypraH STHIICH-
OCH3MHHUHT Map-ra3 apajalliMacy OpKajiu xamja 84u Hacoc €paamMuja anaaHuo
TypraH OeH3uH opkKainu onub yukuO ketwnanu. Kuszuran nmap-ras apanammacy,
9uu ckpyObOepra y3aTuiaau B y ep/la COBYK OC€H3MH OMJIaH COBUTHJIAIU Xamjaa
noJMMepjaHu  anmapatugad  (6) onu0 4YMKMO  KeTWiaraH  MOJUMEp
3appavyanapuaaH TO3aJIaHaIu.

Ckpy00epaan (9) 6enzun 8un Hacoc €paamuaa coputrud (10) opkanu siHa
CKpy0Oep Ba mojuMepJiaHUII anmapaTura kaiTtapuiaad. COBUTUITAH 3TUJICH
aca 9um ckpyOOepman 1lum Ta3 axparrud oOpKaau OYM TMOTUMEPIIAHUII
anmapaTtura Kaitapuiaaad. To3a 3TUIEHHH MUKJIOPH MOJIMMEPJIaHUII anmnaparTu-
naru 6ocuM €pramuia MyBOGUKIAITAPUO TypUIIaIu.

Andrew J. Peacock. Handbook of Polyethelene structures, properties, and applications,
New York, 2000. -55-56 p.
152




[TonuaTunenHn OeH3UHJAru cycreH3usicu 134u amnmapatra y3aTujiaau Ba
y epJa Karaau3aTop KOJAUKIAPUHM Mapyajail MakcaJuaa U30IpOIuil CIIUPTH
OWJIaH HIILTaHAIN.

Karanuzatop KOMIOHEHTJIApU ANKOTOJIAT KYPUHMILIKJA dpUTMAra yTaau
Ba DOpUTYBUM OujaH IeHTpudyrara y3aTwiaad. Y3IyKCU3  HIILJIOBYH
nentpudyraga (14) monumep CyroKIMKIapAaH axpaTtud ojguHaau. Cruprt-
OCH3WMH apayiamMacujiaH uoopar CyrOKIUK 3ca 14um neHtpudyramgan 154m
amnmapartra y3aTujaaaud Ba y epja usonponuiar HaTpuilHu 20%-1m 3puTMacu
EpraMu/ia HeUTpaJIaHUO pereHepanusra oepriaiu.
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7.5-Pacm. Cyrok (azama mact 60CUMIIHM MOJIMATUIICH WIUIA0 YMKAPHUII KapaHUHHU CXeMacH: |-
JVSTHIATIOMUHANRXIOPUIHN OFUPIMK OYiinua MeEpIioBUM; 2-TUTAaH TETPAXJIOPUANHU OFUPIUK
Oyiinua  MeE€pioBYM;,  3-KaTajgu3aTop  KOMIUIEKCH  apalallTHPTU4d;,  4-KOMIUIEKCHH
CYIOKJIAHTHPHIL MU, S5-OpajMK WAWIL, O-TioJMMepliall ammapard; 7-ra3 mydmiaruy; 8-
Mapka3gaH KouMa Hacoc; 9-ckpy06ep; 10-xkyBup KOOWKIM My3narrud, 11-ra3 axkparyBum
anmapar; 12-cycnieH3us WuFyBuM uaMil; 13-kaTanu3aTOpHM Napyanaml annapatu; 14,17-
neHTpudyranap; 15-nmonuMepaaHuiiad YUKKaH SpUTYBUMHU HEeWTpasuiani, 16-roBumn uaummy;
18-kaifHam KaTIaMJIi KypUTIUY.

[TonusTnnen nactacu 14-uentpudyragan 16um anmapartra y3aTuiaad Ba
y epna roBuiand. [lomumep oxupru wmapotaba 174m uentpudyraga pe-
TE€HUpJIaHTaH 3pTyBuUM €KUM cyB Epaamunaa Kya Mukaopu 0.05% koaryHunua
IOBWJIAJIM Ba KypUTHILITa y3aTunaau. Kypurumr 184n y3imykcnus3 HIuIoBYM KypHUT-
rU4jia, KaiHail KaTJiaMHla UCCHUK a30T Epmamuja, momumep Tapkuomma 0.1%
JlaH KaM HaMJIMK KOJIT'yHM4Ya aMmaira omupwiaau. Kypurwiran noimMep rpa-
HyJIJIaHAJW Ba KOIUIapra COJIMHAIN.

Xozupru BakTaa mosekyna maccacu 2000000 gan 3000000 raua Gynran
yTa tokopu mojekyna maccanu [Ib monmusTwinen unuia®d yukapmn xam Hyira
kyhwirad. bynmail momumepiap cyrok (azana rereporeH MeTalopraHuK Ka-
tanuzaropyap (Lurnep-Harra) viutupokuaa 3TuiieHHN nojmMepnad OJIMHAJIM.
FOkopu monexkynanu [1b nomusyTuneHauHr 3uunuru 936-940 Kr/M° CYIOKJIAHHUIII
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xapopati 133-137°C, 3ap6uii xoBymkokmurn 100-150 x/[x/M°, STHIHIIIATH
Kaiumokiuk moxayiau 540-580 Mmna Ba pap3 kerumra yugamumra 500
coaTAaH OKopu OYnmanu. by MOMUATUIEH KyKYH KYpUHMIIMAA HIIa0
YUKApUIMO, YHIAH TMpecciaml ycyiuaa HINKaJaHWIIra Ba 3apOuil Tabcupra
YUJaMJITA MaxCyJIoTiap OJIMHA/IH.

7.1.5. “OUJINTIC” ¢pupmacu TexHOJOrusIcH Oyiin4a, ypraua
0ocuMIa OJIMHAAUTAH (FIOKOPH 3MYJIMKJIN) MOJUITHIIEH

Vpraua 6ocumaa (YB) mommstunen, stunernn 130-150°C na, 3.5-4 MIla
OocuM/Ia SpUTYBYM MYyXHUTH]IA ATFOMOCHIIMKAT 103acura YTKa3WIraH y3rapyB4yan
BaneHTin Metaut (Cr, Mo, V) okcwmiapugad ubopar KaTaau3zaropiiap
UIITHPOKHIAa ToymMepiad onumHanau. Karamuszarop TtamryBYucH —cudaTuaa
UIUIATUIAAUTaH aIOMOCUIMKATHU 75-90% W KpEeMHHUITHU WKKUA OKCHIHJIAH
nubopar.

XpOM OKCHJI acCOCHIArd KaTajau3aTop, AIFOMOCHIMKAT TAlllyBUMHHA XPOM
yu okcuauau (CrOgz) cyBnaru sputMacu OujiaH muManpub Taiépranaaun. Xpom
okcumu Ownan mmMmampuiarad tamryBun 100-200°C ga kypurwinaan. Xpom
OKCHUJJTApUHU ONTUMAT MUKIOPHU 5-6 % HU TalIKWI 3Ta/IH.

Karanuzatopau (aoyuIMIMHM OMIMPHUILI MaKCaJau[a HIIATUILAAH aBBaj
yan 500-550°C ga 5 coar maBoMuia KypykK XaBO OWJIaH KH3IUPWIAAH. YIIOY
HIAPOUTIA WIUIOB OepuiraH katanusartop TapkuOumarn 80-90% xpom ontu
BaJICHTJIN X0J1a 6ynaan. daouramTupiirad KaTaiu3aTop COBUTHINO SXIMIIA0
OCpKUTIIITAH UAMIIIA CAKJIaHAH.

Vpraua GocuMaa MOMMITHICH ONMINHU TEXHOJOTHK CXEMacH pacM 4 na
kentupwirad. JKapaéHn Kyiumarn OynumiiapgaH wuOopar: XOM  amménapHH
(oTHUNeH, KaTalu3aTop, OPUTYBUM) TaWépraii, OSTUJICHHU MOJIMMEpal,
MOJIMATUJICH 3PUTMACUHHA KYWHJITUPHIIL, TOJMMEPHU aXXPATHII Ba TpaHYyJUIAII,
KaTaJM3aTop Ba QPUTYBUYMHU PeTreHEpaIvs KHJINIIL.
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7.6-Pacm. Cyrok ¢azana ypra 00CHMIIM MOTUATUIICH UITLTA0 YUKAPHII JKapaCHU:
1-karanuzatop CyCHEH3UACHUHM Tal€piam >KUX03U; 2-CYCHEH3USIHU WUFUII
*Kuxo3u; 3,4,5-nonmumepnaim uaunuiapuy; 6,7,8-ucurruwiap; 9-coputruy; 10,12-
cenaparopJsiap; 11-moausTUIIEH SpUTMACHMHU KOHIEHTPJOBYM JAcTrok; 13-
MOJIMATUIICHHU TPAHYJIJIOBYU IKCTPYAED.

Karanuzatopuu 1-anmapatna Taiépianran OCH3WHIATW CYNEH3USICH
2-yaunira Tynaan Ba MebEpaoBun Epaamuna (3), (4), (5) noauMepiaoBud WIUII-
JApHUHT OWpHWHUYMCUTA Y3iIykcu3 Oepub Typunaau. Karanmzatop Owman Oup
BaKT/Ja YOy MOJUMEPJIOBYM HJUINTa aBBajJaH HCCUKIWK anMamruyaa (6)
120°C raua Ku3mupwiran STWIEH Ba OeH3uH Oepuimaad. IloaMMepaoBYH
peaktopaa 140-150°C Ba 4 Mma Gocumaa KaTaau3aTop WIITHPOKHIA STHICH
NOJIMATUIICHHU OeH3uHmarn 8%-M  JpuUTMAacu XOCWUJ OYITyHW4Ya TIOJIHU-
Mepinanaau. [lomudTuneHHuHr Oy H3pUTMAacH HMCUTHO TypwiraH KyBypJap
OpKaju, Xamja THWICHHU OCH3MH OMJIaH apajlalliMacy UCCUKJUK anmarirud (7)
OpKaJIM, WKKUHYM TMOJIMMEpJall peakTopura ysarwiaaud. by epma OupuHuM
NoJIMMEpJall PeaKkTOpUJard IapoUuTiapaa MOJUMEpIaHUI, MOJUITUICHHH
spUTManaru KoHueHtpauusicu 14% OynaryHuya maBoMm 3TTupuianu. Peakuuon
apajaimiMa y4YUMHYM TOJIUMEpJIalll peakTopura YyTkasuiaad Ba Oy epiaa
MOJIMMEPHUHT 3pUTMaJard KoHreHTpanuscu 18-20% OynryHuua maBoM OT-
tupwiaad. Vccukimmk, MCCUKIMK anMamrud (8) opKaiu HUCUTUO YTriiaérraH
ATUJICH €paamMua 0Jind YNKUO KeTHUIIA IH.

VYyyana monuMmepiani peakTopu Oup XWJ KOHCTPYKIusra sra Oynu0
XakMd 16 M° 1H aBTOKIABIaH nbopar Ba Oy aBTOKJIABIAp KyBYpJId apa-
JAIITUPTUY XaMmJia Kepakiid XapopaTHU yIuiad TypyBuM KOOWK OWIaH Tab-
MuHnaHragaupiap. Kyinaa peakropiapra KOMIIOHEHTIAPHUA COJUII MHUKIOP-
Japu KeJITupuiaraH (Kr/coar):

[TonumepnoBUM peakTOpAaH TNap-ra3 apajialiMacH, IacT XapopaTiu
COBUTHII arcHTU OWJIaH COBMTHIIAETraH KouzaeHcaropra (9) ysarumamu. 60°C
raya coBuUTWIraH apainamma 104ym cemaparopra y3aTWwiaad Ba y epia
QKpaTUITaHUIaH KeWHH OEH3WH Ba JSTWIEH aJoXuIa-aJioXHuja To3alaruyra
WYHaNTUpWIagd. Y eplaH LuKiIra kKaurtapwiaau. [lomusTunen sputMacu
Karanuzatopaad (GuaTpiaad axpaTwiaad Ba 11dM KOHIEHTpJAI JACTrOXUTa
yTkazunaau. by epna 6ocumuu 4 Mna nan 1 Mna rada kamalTHpuin xucooura
OeH3WH OwiaH »puUraH H>TWICHHM KUCMaH y4uO YHKUIIKM HaTHXKacuaa
NONUATWIIEH »puTMacu 35% nu papaxkarada kenanu. by apanamma 124m ce-
napaTop-103aropra yTkasuiaau Ba Oy eplia MoJM3TUIIEH OCH3WH Ba STUJICHIAH
axxpartunaau. [lomustunen 134um skcTpyzaepra y3atunaau Ba Oy epaa O0CUMHH
aTMocdepa 6ocuMu Japakacurada KaManuinm xucooura Kojrad OCH3uH KaitHao
YUKaJW, TO3a TMOJIMATWICH 3Ca TpaHyjlajapra alaHTUpUINO COBUTHIIAA Ba
KOILIapra COJIMHA/IN.

7.3-xxanBan
ITonuMepaHuIl y4yH STUJIEH 1000
Karanusarop 1
VICCUKITMKHU OJIUII YYyH MIUTATUIIAJANTaH 3TUJICH 9000
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| Bensun | 6000 |

Vpraua Gocuma MOMMITHICH OIUIIHKM OTYKIapu cudaThia MILiaTHIa-
€TraH MeTaJ OKCHJ KaTaJu3aTOpJapuHU KaM 3axaplIijiurd Ba XaB(cH3Iuru
xamaa Oy Kartaau3aTOpJapHU pereHepanus KUJIUII MYMKUHJIUTHHUA KYpCaTHII
MYMKHH.

Yeynau kamauiury cudaTuia, TOoJIUMEpPHU aKpaTHO OJIMIN Ba TO3aJIalll
Owian OOFIMK KyImIMMYa >Kapa€HJIapHU OPTHUIIH, XamJa JPUTYBUMHUHT KYTI
Xapx OYnuImM Ba yHU pereHupiam OwiaH OOFIMK SHTY >Kapa€HIapHU Ku-

VVHJINTUHA KypCAaTUIL MYMKHH.

Typau moaM3ITUIIEH MapKAJapUHU X0CCaJIapH

7.4-xxanBan
Xoccanapu HDPE LDPE LLDPE
3uusnuK r/cm3 0.94-0.97 0.91-0.94 0.90-0.94
Kpucrannanum napaxacu, % 62-82 42-62 34-62
Orunnm moxyu, Mlla 145-225 35-48 40-160
Uyzunum moxynu , MIla 155-200 25-50 38-130
[lop 6Yitnya KaTTUKIIH 66-73 44-50 55-70
3apOuii KOBYIIKOKIHK, M30 0.4-4.0 No break -
Cyroxnanui xapopatu (0C) 125-132 98-115 100-125
Hccukbapaonunk 0C 80-90 40-44 55-80
OxyBuannuk (cal/g) 38-53 21-37 15-43

7.2. SKLEARTECH TexHoJiorusicu 0yiin4a TypJjau MapKaJu MOJUITHIICH
OJIN I

By TexHomorus OViiMua mMOJMMEpJIAHUINI JKapaéHU peakTopiapia
IUKJIOTeKcaH IpuTyBuucu myxutunaa 17 Mlla 6ocumaa, 300°C xapopatna Ba
[urnep-Harra xKOMIUIEKC Kartanu3aTopjapd UINTUPOKHUAA aMmaira OLIUPUIAIIH.
Yy TEeXHONOTUSHUHT Y3WUra XOCIWTU IIYHJIaKd, TEXHOJOTUs Oyiinya CHUHTE3
KWIMHTAH TOJMATHIICH Xap XWJI 3UWIMKKA Ba CTPyKTypara sra Oymanu. Ymly
texHosorust Oyinya umsukcumoH Ilact 3uunmukmm ( LLDPE ), uusuxcumon
Vpra suumkmn (MDPE)  Ba umsukcumon [Okopu suwmkin (HDPE)
MOJIUATUJIEH TypJIapUHU HILIA0 YMKapuil MyMKuH. [lonmuMepnanuin peakuuscu
KyJla KaTTa Te3NuKaa Oopuim cababiu, peakTopiapHH XaKMH YHYa KaTTa
OYIUIIM MIapT dMac, YyHKH MOHOMEPHH peaKkTopia MoJIMMepra aiIaHuI YIyH
Oup Hewya cekyHI eTapiauaup ( TEXHOJIOTHK d>KapaéH aHUK OUp peXuMaa
unurarangaa oup MmuayTtaa 270 — 290 xr. monuMep UILIA0 YUKApUIaan). Yoy
TEXHOJIOTUSI Oyinya OJMHAETTAaH MOJMATUIECHHU 3UWINTMHU Oepuiiaérran
coMOHOMep OyTeH-1 HU MUKAOPUHU Y3rapTUpHUIl €pAamMuia, MOJEKYJ MaccacH
Ba MOJIEKYyJla MAcCCaBUM TAKCHMOTHHHM 3Ca TMOJIMMEPJIAHMII PEaKTOpJapura
y3aTUIa€Tral BOJOPOAHM OEpWIIMII KOWJIApM Ba MHUKIOPUHU Y3rapTHPHUII
OpKaJIu pOCTIAHA/IN.
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7.2.1. SKLEARTECH TexHosiorusicu 0yiiu4a mojJudTUJeH HILI1a0
YMKAPUIIL.

Yumly TexHosoruss Oyitmdya MONMATHICH WIUIA0 YMKAPUIITHUHT YMyMUUN
TEXHOJIOTHK KapaéHu pacM. 5 aa kentupwirad. JKapa€n acocaHn 3 ta OynumaaH
TaITKWJI TOTITaH:

Bupunuu 6y1uM noJMMEpHU CUHTE3KWINII OVauMu O6Yauo, 0y OyaumMaa
XOM-amie Tanu€piaHaau, MOHOMED UKJIOr€KCaHga SpUTHIIAIN Ba
noyimMepaaHum yTkasmwiaad. CYHrpa MoJIMMEpHU KaTalu3aTopiiapJaH To3aiao,
axpatu6 onuuanm (1-14 ).

Nxxkunum 0yauM ( peruki OYITUMHU) SpUTMAHHM KaWTa TUKJIAII OYIUMU
Oynu6, ymoy Oynumiua peakmnusara KUpHUIIMaraH XOoM-ami€¢ Ba MaTepHAIIapHU
KaiiTa axpatu0 To3ajmaHaAW, yJapHU TO3a XOJja sHa MOJUMEPIAHUII
xapaluura Kairapuaaau( 15-20).

Yaunyu 0§IuMaa TOJUMEPHH SKCTPY3HsIIAI, TpaHyjara aijJaHTHPHIII,
rpaHylaJlapHd  To3aJlalll, KYpPUTHUII, apajJaliTUPHII Ba KaJOKJIall amalra
omupwinamu (21-29)

Acocuii 3pUTYBYM LMKIOIE€KCAaH TO3aJaHTAHWAAH CYHI, KailTma
coMoHOMep OyTeH-1 OmiaH apanamTHpUINO, MaxCyc HACOC OPKaIH COBYTYBYHM
abcopOepra y3atunanu. CoByTyBuM abcopOepia To3a 3TWiieH Ba OyTeH-1
apaJjialMacy KaiTma 3puTyBUYHIa SPUTUINO, aCOCUI IpUTYBUYUIA SpUTaH OyTeH-
1 Ownan apanamtupwiaad Ba Oy spuTMa peakTop yuyH "XoMm-amié" spurmacu
xXucoO1aHaIu.

SKLEARTECH TexHOJMOTHK >Kapa¢HuJa KeTMa KET »KOMJalraH 3 Xuil
noJIMMEpJIall peakTopiiapuaaH GpoinanaHuIaan:

1. Peakrtop Nel — apanamtupruyiag aBTOKIaB

2. Peaktop Ne3 — KyBypCHMOH aanabaTUK peakTop

3. YuuHYM peakTop KyBYpPCHMOH peakTopra yxmam 6yiau0, KyBypCUMOH
PEKTOpJiaH aH4ya KUCKa OVIaau Ba TPUMMeEP PEeakTopH 1e0 aTanaju.

Y4ra peaktopaad Typyiium KoMOWHanusuiapaa (GoiagaHuIl OpKaau TYPIH
MOJIEKYJIa — MacCaBUi TAKCUMOTTa, CTPYKTypara Ba xoccajuapra 3ra noJIM3TUJIeH
unuiad YuKapwiagu.byHUHT ydyH peakTOpJlapHd Y4 XWI  peKUMAA
UIIaTUIaau:

157



26

AR
_El— i J ﬁ-"z?
71V U 2
24010 T 1
7y
=3 ,T,( *

7.7-pacm. SKLEARTECH TexHoJiorusicH O0yiin4a 4YM3MKJIU IOJMITHIICH
HILIA0 YUKAPUIITHMHI TEXHOJIOTHK kapaénm cxemacu: 1,2 — aacopbep; 3 —
Hacoc; 4 — ynuaruy; 5 — peaktop Ne3; 6 — peakropNel; 7 — Tpummep peakrop; 8
— apanamrtuprud; 9 — ucurruy; 10 — agcopdep; 11 — PG caknmaruy; 12 — PD
caknaruy; 13 — IPS cenmaparopu; 14 — LPS cenapatopu; 15 — konnencarop; 16 —
LB xononna; 17 — FE kosonna; 18 — HB kononna; 19 — RB kononna; 20 — CM
KoJIOHHA; 21 — akcTpyaep; 22 — rpanynsarop; 23 — kiaccudukaTop; 24 — UICUTHO
OepyBu; 25 — OyFJIaTHUIL KOJIOHHACH; 26 — KypUTrud; 27 — apaJlaliTUpUruy; 28
— OyHKep; 29 — KajoKalll.

1)Peaktop Nel pexumm Oyiinua acocuii MOJMMEPJAHUII >Kapa&Hu
AaBTOKJIAB PEAKTOpUJA amajra OIUPWIagd. ABTOKJIAB PEaKTOPUHUHT
apaJlallITUPTUYU Kypakuaiap OuiiaH KUXo3JIaHraH 0YJn0, XOM-all€HUHT aCOCHIA
KUCMU PEAKTOPHUHI Tar TOMOHUJaH mypkad Oepuiamau. Jlekun 50% ra sikuH
XOM-aIll€ PeaKkTop apajlallTUPTUYU 4-4ud Kypakdyach OallaHIMruja IMypkKad
Oepunuiin  MyMmkuH. KaTtanuzatop peakTopHM Tar TOMOHMJAH NypKad
oepwianu. Yoy pexumaa peaktop Nel (6) nan ongun Typran Ne3 (5) KyBypsiu
peakTtop onaui KyByp BasudacuHu Oaxapamu. UyHKH KyBYpJIM peakTOpAaH
XOM-alll€ KaTajau3aTopcu3 yTaau. XOM-alll€HU MebEPIAa0d, pEeakTOpHU TYypiu
XKoiapugaH OEpUIIMIIM OpPKajlu PEaKTOpJard XapopaTHU Ha30paT KHIMHUO,
PEAaKTOPHUHI Tema Ba NAcTKU Kucmugarun ¢apkunu 5-40°C  Oynummra
spummmiaau. PeaktopNel ma momumepnanwm 200-300°C xapoparna, 13.4 — 16.9
MIla 6ocumpa amanra owmupuiaaau. OIUHAETTaH MOJUATHIEHHU MOJIEKYIISIP
mMaccacu XxapopaT Ba OepuyiaéTraH BOJOPOJHHM MHUKIOPU OpKaJIu pPOCTiIad
typunanu. [lomumepHn 3umuru sca OyTeH-1 MUKAOPUHM Y3rapTUPHILI OpKaJld
pOCTIIaHAIH.

MoHoMep Ba COMOMEpPHM TIOJMMEPJIAHMINUA  Y3IYKCU3 pPaBUIIA,
[IUKJIOTEKCAaH JPUTMACHIa, apajallTUPTUWIA pEeaKkTopJa METall KOMILUIEKC
KaTanu3aTopiiapyu MIITHPOKHUJa Ketaau. Konauk MoHoMmep, ¢aosl Karamu3aTtop
UIITUPOKHJIAa TPUMMEpAa KylluMya IMOJMMEPJaHaA Ba YHJIAH CYHI pEeakKLHs
maccacu  (aosicM3NaHTUpWiIaad (KTanu3atop (¢aoicu3IaHTHpUiIagu). by
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pexuMIa OJIMHTaH TMOJUATWIEH TOp MOJEKyla-MacCaBUi TaKCUMOTIa Jra
oymu0, yaunr "Kyunanum kypcarruuu" 1.15 — 1.37 arpoduna 6ynanm.

2)3+1 peakTopu cHCTEMAacH PeKUMH ¥3 MYUTra KyBypcuMOH (5) Ba
apaJallITUPTAWIN peakTopiapHu (6) kampal onamu. by pexumpa "xom-amé"
HUHT OMp KUCMHU KyBYPCHMOH peaKkTopAa MOJMMEpra ailyianca, MKKUHYA KUCMHU
TYFpUAAH-TYFpU OMPUHYU PEKTOpPHM YypTa Kucmura Oepunaau. Karamuzarop
nypkam Wynu OuiaH KyBypcuMOH peaktop(S)ra xam peaktop Nel (6)ra
Oepunaan Ba y epAa xom-amé OunaH apanamanu. Mkama peaktopia XOCHIT
OynraH moauMep apalalITUPTAWIN peakTopaa (6) Oup X apanamma XOCHII
KHWJIaJIH.

[TonusTUIEHHN MOJIEKYJIa Maccacu peakTopiliapAard XapopaTHH, BOJOPO/T
Ba XpM-all€ MUKJIOPUHU HMKajlda peakropra Oepuill HUCOATUHU HA30paT KUJIHUII
opKayi poctiad Typuiagu. Mojekyna-MaccaBuil TAKCUMOTH 3Ca KaTalu3aTrop
TapKuOW Ba YHU KYBYPCHUMOH pEaKTOpra KUPUTHII XapopaTH, Xamaa 3TUJICHHU
NOJIMATUJIEHTA 111y PEeaKTopja aljlaHWuII Japa’KaCMHU HA30paT KWIHIL OPKaIH
poctianagu. Ymly pexum Oyiinya "Kyunanum kypcarruun" 1.4-1.6 6ynran,
¥pTadya MoJieKyJia-MaccaBUil TaKCMMOTra 3ra Oyyiran nojauMmep oaunaau. Mkana
peakTopra xaM XOM-all€ Ba KaTajlu3aTrop alloXuaa-ajoxuja OepuiraHuiaH,
UKKaja peakTop Oup-Oupura OofnanmaraH xoisiga uuutaiiad. PeaktopNel nan
yuKa&TraH apaiaiiMa TpUMMepra y3aTuiaaan Ba Oy epaa moJIMMepIaHuIl JaBOM
TTUPUIINO, STUIICHHU TIOJIMATUIICHTA alJIaHUIII JlapakacH KYTasiiu.

3) Peaktop 3 — 1 ( yuaan Oupraua) pesxkumu Oyiinua acocuil xapaéH
yunHun4uu (5) KyBypJiM peakTopja onub Oopuiaau. by pexumaa HKKaiga
peaktop (5 Ba 6) KyBYpPCMMOH aBTOKJAaB KypuHHUIIMAA wunuiaiian Ba Nel
aBTOKJIABHU AapJIAITUPTUYM HIIaTWiIMaiau. Xom-amé Ba karamuzatop Ne3
paektopra (5) Oepunaau. Omatna KyBypiau peakrtopra(5) OepuiiaérraH XOM-
aménuHr xapopatu 120°C gan mactra TymuO keTMmacnuru kepax. PeaktopNe3
JaH noJimMep sputMacu peaktopNel ra yraam Ba y epla NOJUMEPJIAHUII JaBOM
stanu. PeakropNel ra xupaérran apanammanusr xapoparu 200°C , yukaérran
apamammaHuHr xapoparun 3ca 300°C Hm Ttamkwi 3tagu. Opgataa KyBypiid
peakropaa 60% STUIEH MOIMATHIIEHra aiJlaHaJd Ba MOHOMEPHH IOJIMMEpPra
ailnanum gapaxacu peaktopNel ma xamaa TpuMMepaa opTaau. YOy pexxumaa
CUHTE3 KWUJIMHTaH TOJIMATUJICH KEHTI MOJIEKYyJla-MacCaBUil TaKCUMOTra Jra
oymu0, yaunr "Kyunanum kypcarruun” 1.652 HY TalIKuI KWJIAIH.

FOxopuna kentupuiran 6apua pexxumiiapaa moJIuMepIIaHuIl TyraraHuaan
CYHI, KaTanu3atop Te3nuKaa (AoJICU3NAHTUPUIIUINMN KEepaK, YyHKH HOKOPH
XxapopaT/aa MOJMMEPJIAHUIIHU JaBOM ASTUIIM KYNTMHA KyllMM4a Ba EplaMyu
peaKlMsUIApHU KETUIIUIa Ba TMOJUMEPHH CTPYKTypa Xamja XocCaJlapuHU
¥y3rapu6 ketumura ogub kenaau. DaojcuszIaHTUpUYBUWIAp cudaTuia HUKKU
Xu1 ~ Moma  unuiatunaau: — bupuHum  daoncuzmantuprud - cudaruaa
unuiaTuiIaaurad nenapron kucinoracu (PG):

CH3-(CH,)-COOH mnoaumep spuTMacura apajamtaprad (8)maH KyIIuiaau.
[lenapron KucioTacu KaTajau3aTop OWIAH Ky4YCHU3 COBYH JIMTAHJIMHU XOCHJI
Kwiaau. Jlurangau Xocwsl OYIMINM KOJIIMK KaTaliu3aTop HHU HUCUTTHY(9)
JEBOpHIa YYKMa XCWJI KWIMIIMHU OJAWHU Olaau. YOy MCUTTHYJIa TOJUMEpP
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sputmacu 285-300°C raua wucutmnagu. PG HHUHT CyIOKJAHMII XapopaTu
aH4yarvHa nact Oynrannurd Tydaitim $aoicu3aaHTUPYBYM MOJIa HOpMAaJ UII
IapOUTHAA FOKOPH KOBYIIKOKJIWKKAa d3ra Oymamu. Ilyaunr yuyn PG
OepuiraHuaH CYHT, UCUTIUYJla UCUTUIMO, HOpMall OKUM TabMUHJIAHAIHU.
Cyurpa keitmnru apanamtupruura (8) yTtkasunaau. by epaa yHra MKKUHYH
daoncuznantupyBun monna anetwiamnetod (PD) H3C-CO-CH, -CO-CHj;
kyumnaan. UkkuHun (aosicu3naHTUPYBYH MOJJIa aleTHIALETOH KaTaau3aTop
KOJIMFM OWJIaH XenaT MOJJaa XOCWJ Kuiaau Ba sputMa azacopbepu (10) ma
KaTaJau3aTop KOJAUKIAPUHU aicoOpOIusIaHuIINTa EpiaM Oepau.

Karanuzatop  QaoncuznaHTupwiraHuigal  CYHr, YHH  TOJHMEP
SpUTMACHIAaH axpaTuO oy kepak. [lomumep sputmacu agcopb6epnapu (10)
daomnamtupunran Al,O3 Ounan Tynaupuirad Oynub, ¢aojacu3TaHTUPHITaH
KaTajau3aTopyiapHu oxanuil  Quntpnam Ba (QU3MK-KUMEBUN  ancopOIusIait
XucoOura axpaTuiaam.

Karanuzarop konaauknapuaan to3ainanrad 285-310°C xapopaT Ba 10KOpHU
O00CHMM OCTHJIard apanaliMajaH MOJMMEPHU aKpaTUO OJIMII YYYH aKpaTyBuH
cernaparopyapra y3atujaad. by cemaparopiap WKkd xuia OYiau0, OMpUHUMCH
ypra 6ocumnu IPS (13) , uxkununcu nact 6ocumnu LPS (14), cenaparopniapu
neitmnaan. Ypra GocMMIM cerapaTopia TONMATHIICH PEaKIysra KMPUIIMaraH
STWIEeH Ba OyTeH-1 man axparunaau. by cemaparopma 6ocum 9-11 MIla nan 3
MIIa rava macasinu (mosmMep Mapkacura Kapao).

Vpra Gocummy cemapaTopiaH uMKAéTraH Maxcynor 50% atpodmuma
noymdTUIeH cakiaiau. [lact Gocumim cemapatop (14) ukkura OYIuHTaH
uauIad uoopar 6ynuod, oKopu KucMu 14u 60CKWY Ba MACT KUCMH 249U OOCKUY
cenapatopu xucobmanaau. Mkkana 6ockuu ypracura GuiaTp YpHATHITAH.

[TacT 6ocumin cenapaTopia MOJUATUIIEH LUKIOTEKCAaHIaH aXKpaTHIIau.
Cenaparop TaruaaH 4MKAE€TraH MOJMATUIEHIa IUKJIOTeKCaH MUKIOpU 2% naH
ommaciuru kepak. Ilact 6ocumim cemaparopna xapopat 200°C Hu, Gocum
oupunumn O0ockuuna 0.5 Mlla, ukkunum 6ockuyna 0.07 Mlla Hu Tamkua sTagu.
Axxpanu0 ynkkaH Oapya €Hruj y4yBUM MOJAasIap AUCTWISALMS KOJIOHHANIapura
(16,17,18,19,20) y3atuiu0, y ep/ia TO3aJIaHray siHa [UKJIra KalTapuiiaiu.

[Tact Oocumnm cemaparop TarujaH TMOJIMAITHIEH 3KcTpyaep (21)ra
TyIIa Iy Ba y €plia 3UWIaHTUPUINO, TpanyisaTop (22) ra yzatunaau. Typiau Xui
KaTTUK XOJJard Kymumyanap (aHTHAAre3uB Ba OONIK.) acoCHi SKCTpyzepra
KYyIIMMua 3KCTpyaep €paamuaa y3aTuiaaan. AHTHOKCHIAHTIIap, OapKapopIoBUU
MoJJanap, CUPFAaHUILHM OHIMPYBYM MOJJalap IOJUMEpra CyrK XoJaTtuja
Kyuniaau. ['panynaropaa Oup Xuil KaTTaIMKKA dra rpaHyjanap OJMHHUO, CYyB
épnamuna kiaccudukarop (23)ra yszarunagu. Kiaccudukaropna moausTuieH
rpaHyiajapu KOJIWK IMKJIOTE€KCaHJaH To3alaHaad. byHuHr yuyH (25)
OyFnaTruyfad YuKa€Trad OyF rpaHyja WyHamuIIMra TeCKapu Kuinb Oepuiaiu
Ba MOJUATWIECH TapKUOUIAru UKJIOreKCaKHHU MUKAOpUHU 2% nan 0.05% raua
kamaiitupunaan. FOKopu 3uwiMKka sra OYJIraH NOJMATUICHHU TO3ajlall YYyH
oyr xapopatu 108°C rava, macT 3U4JIMKKa 3ra MOJMAITUIIEH YuyH 3ca 102-103°C
JaH OIIMAc/IWrd Jo3uM. To3ajmaHraH MOJUATWIEH TpaHyliajJapu KypUTTAY
(26)ma Kyputunub, xaBo &EpaaMuia apajaliTUPYBUd apanamTuprud (27)ra
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y3aTwiaau. by epaa xaBo ¥3u OwWiiaH €HTHWJ y4yBYM MOJJAAIap, MOJMATHICHHU
3x3 MM. JaH KWYUK OViraH rpaHyya Ba OyiakdajapuHU OJIMO YUKHO KeTaiu.
ApanamTtupyBuua OJMHTaH OUp XWJI YiIyaMiu rpaHyianap OyHkepiapra (28)
Ba y €p/iaH KaJOKJIaIlra y3aTHIa Iu.
7.3. Typ,iu TeXHOJIOTHK yCYJI Ba KapaéHjiapaa oOJMHIaH MOJUITHIEHHUHT
xoccajgapu

Hommturen suwmura 910-970 kr/m°, rommram xapoparu 110-130°C
OYNTaH TEPMOTUTACTUK TIOTIUMEPIHDP.

Canoatna Typau ycyiuiapia WIUiad YuKapuiaéTraH MOJIMATHICH Oup-
OWpugaH 3WWINTH, MOJEKyla Maccacu Ba KPUCTAUIMK Japakacu OWiH
dapxnanaay.

7.4-xxanBan

Xoccanmapu

Kyiiu 3uunukim
nosmaTHieH (FOb)

FOkopu 3nunukinm

nommostuieH (I16 Ba VB)

SUWIUK, KI/M" 910-930 950-970
Mornekyna Maccacu 80000-500000 80000-800000
Kpucramnuk gapaxacu, % 50-65 75-90

Xoccanapy Ba MIUIATWIUII KOMUTAa Kapa® MOJIMATUIIEH Oup-OupuiaH
3UYJINTH, CYIOKJIAHMAaCHHU OKYBUAHJIMK KYpCaTKU4Uu, 0apKapOpJIOBYM KYIIMITaH
Ba KYIIMJIMaraHaurda OwiaH (QapkKiaHyBuUd Typjiad MapKajap oOcCTuaa
YUKApWJIA]IH.

Kyliniga moaudsTuiaeHIapHU acocuil (pM3MKaBUH-MEXaHUK XYCYCHATIIApU
KEJITUPUIIA]IN:

7.5-xanBan
Xoccanapu Kyiin suumukmun | FOkopu 3udIukin
MTOJINDTUJIEH MTOJINDTUJIEH
by3nmum kywnanmm, Mlla
Uysunuiga 9.8-16.7 21.6-32.4
OTrWIMIga 11.8-16.7 19.6-39.2
Y3unungaru Hucouit yzanuii, % 500-600 300-800
Uysunumigarn  KauUIOKIMK — MOJYJIH, 147-245 540-981
Mlla
Orununiiard Kaiumokiank moaynu, Mlla 118-255 636-735
Bpunenn 6yiinua kartukiauk, Mna 13.7-24.5 44.2-63.8
180° ra srunui coHu 3000 1500-2000

Jloumuii (CTaTUCTUK) OFUPIUKHU Y30K TabCUPU HATUXKACKJA MTOJIUATUIICH
nedopmanusiianaan. Kyiu 3M4IMKiIu MOJMUATUIIEHHU Y30K BaKTIU 0aKyBBaTIIUK
yerapacu 2.45 Mlla, 10KOpHU 3UWIMKIIY MOJUATUICHHUKHY 3ca 4.9 MIla ra TeHr.

V30K BaKT KyWwIaHMINI XOJaTHAAa WIUIATUIAJAWTaH TOJUATHIIEH Maxcy-
JOTIAAPUHU EPUITUII IXTUMOIIH OOp.

Monekyna MacCaCHHM  OpPTHINM, KPUCTAUIMK  Japa)kaCMHU  Ba
MOJIUTUCTICPCIIMKHY KaMalWIly OWJIaH TOJIMATUIICHHU EPUITUIITA YUIAMIIAITUTH
OpTaJiH.

[TonuaTUNEHHN UCCUKJIIMK XOccanapy 2.6-KaaBaijia KeITHPUITaH.
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[TonuATUIEH 3UYIUTUHUA OPTHUINM OWJIaH YHUHT CYIOKJAHHUII XapopaTu
OpTaJIu.

7.6-xanBan
Xoccanapu Kyitn 3nunukim FOkopu
TOJIMATUIICH SUWINKITH
HOJMATHIICH
Cyroxnaaum xapoparu, 'C 105-108 120-130
Xapopatbaponuiuk, °C 108-115 120-135
Wccuknuk yTkazyBuannuk, Br/(m*K) 0.29 0.42
Hccukank TabCUpHUIA umsukn | (2.2-5.5)*10™ (1-6)*10™

kenraiuin kospdurmentu 0-100°C yp-
tacuaa, l/rpag

Hccukank TabCUpHUIA xaxmuii | (6.0-16.0)*10™ (5-16.5)*10™
keHraiumr ko3dpunuentu 50-100°C yp-
tacuna, 1/rpana

Myprnuk  xapopatu (coBykOapmom- | -80 man -120 -70 man -150
k), °C rada rada

Kyl 3UWIMKIM [OAMATHIECHIAH OJMHran wMaxcyioraap 60°C raua,
IOKOPY 3UYIMKIIM TOJIMATHIEHAaH oluHranaapy 3ca 100°C raya MIiaTUIMIIN
myMmkuH. TTonmuatuien -70°C ga Mypr Oyiagu Ba NIYHHHT Y9YH YHIAH OJMHIAH
MaxCyJoTiap KaTTHK COBYK IIapOUTIapuaa XaMm OemMasos HIIaTHUIITN MyMKHH.

[TonuaTHIIEH IOKOPW CYBra YHUJAMIIMIIMK XOCCAUIAPUHU HAMOEH STajaM.
Kyiin suwmkau momudtwien 20°C mga 30 xyn gasomuzpa 0.04%, rokopu
3nwIMKIM noaudTuieH 3ca 0.01-0.04% cyB mmany.

[MonuaTHiieH AXIIM AUPICKTPUK XucoOnanaau. Kyiiuna yHUHT 3J€KTp
XyCYCHUSITIapHU KEATUPHUITAH.

1. 7-;xanBaja
Kyiin FOxkopu
Xoccajgapu 3UYWINKJIH 3UWINKJIH
NOJMITHJICH MOJMITHJIECH

1 MI'u 1a qUPAEKTPUK CUHTANPYBUYAHIIUK 2.2-2.3 2.1-2.4
JuanekTpuK HYKOTUITHUHT TaHTeHC Oypuaru 1 A4 1 A4
(1 MI' Ba 20°C ma) (2-3)*10 (2-5)*10
Conuiurrpma 3J1eKTp KapIWiaura cupt, Om <10 <10"
xaxxmuii, OM*M 10" 10"
1 MM KanuHIMKAard OYIOMHM Y3rapyBuaH
TOKKa HHCOaTaH »dJEKTp MYyCTaXKaMJIUTH, 45-60 45-60
kB/Mm

FOxopunarunapaan KypuHuO TypUOAMKUA MOJUATHICHHU 3UYWINTHA YHUHT
AJIEKTP XYCYCHUSATIIApUTA CE3WIAPJIM TabCUP KYypCaTMaNIH.

[TonuaTunen onaui mIapouTna (XOHA XapopaTujaa) OpPraHuK >SPUTYB-
yraapaa spumaiian. ®Pakar 70°C maH 10KOpWaa XJIOPJIM Ba apOMATHK 3pH-
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TyBUMJapaa Oykaau xamaa 3puiian. Y KOHIIGHTPJIAHTaH KUCIIOTa, UIIKOP Ba TYy3
dpUTMAIApU TAbCUPHUTA YHIAMIIH.

Konnentpnanran cysdat Ba XJIOpHI KHCIOTaIapy MOJUITHICHTa YMyMaH
TAbCHpP ATMAWIIM, a30T KHCIOTaCH Ba yHra YXIIaml Ky4iId OKCHIJIOBUMIIAP
MOJIMATUJICHHU Tlapyaial Taianu.

AtMocdepa, Ky€m Hypiapu TabCHUpHTa Ba HCCHKJIMK TabCHUPHUJA OK-
CUJUTAHMINTA YUJAMIIMUIMTAHU OIIMPHUIN MaKCaauaa, TMOJMATUIICHTAa TYypiIu XU
OapkapopyioBUMIap KYITUIAIH.

Ha3zopar caBosiapu:

1. IlonumepnapHu mNacT MOJIEKYJNadd MoOAJANapAaH axpaTHO Typaauran
acocuii (hapkiapu.

2. Amopd noaumepIapHUHT Y4 (PU3UK XOJTATUHU TYUTYHTUPUO OCpUHT.

3. TlonumepnapHu  SpUTYBUWIApAA OPUIIMHUHT  Y3Wra  XOCCIUTHHHU

TYITYHTHPUHT.

4. TlonuMepiapHUHT IOKOPH SJIACTUK XOJaTh Ba Oy XOJaTHU HAMOEH STHUII
cababnapu.

5. [loauMep MoJieKysla MaCCaCMHUHT TMOJUAMCHEPCIUIH HUMa OuilaH
TYIIYHTUPUIA]IN.

6. [lonumepnapuu ypraya wMaccaBuili Ba ypraya pakamMHuil MoJIeKyJa
MaccaJlapiHH TOIHIL Ba yJIapHU (HapKu HUMaHU Ounaupann?

7. Tlonumepnap KaHpmail peakuusiap €pAaMujga CUHTE3 KWIMHAAWU?
Mucosnnap KEITUPUHT.

8. T'a3 ¢azacuaa Ba cyrok (¢azaga MOJMMEpJIAaHUII PEAKIUsUIapUra MyXHT
XapopaTu Ba OOCUMHUHT TAbCUPUHU TYIIYHTUPHHT.

9. Ilonumepnap wWnuIad YMKAPUITHUHT TEXHOJOTHK ycysuiapu. Xap Oup
YCYJHHHT IOTYK Ba KaMYMIAKIIAPH.

10.FOxopu ©Oocumaa monwdTWiIeH onumn TexHonorusicd. HOBIID  wuHT
Xoccajapura MYXUTAArd KHCIOPOA MHUKIOPH, XapopaT [gapakacu Ba
pPEaKIMOH MacCaHU Y3aTWJIMII OKOWJIapu MHUKIOPUHU TabCUPUHU
MUCOJUTap OUaH TYUIYHTHPUHT.

11.ITact Oocumaa NOAUATWIEH OJIMII TEXHOJOTHACHAA KaTallu3aTop
Mukgopu ,I13 cTpykTypa Ba Xoccaiapura TabCUpH.

12.Vpra 60cuMIa TIOMMATHICH OIMII TEXHONOTHACHIA KATATH3aTOp XUIH,
YHU KUPUTUIHILLIY.

13.Ilurnep-Harra katanu3aTopiapy HIITUPOKHJA CTEPEOPETYJISpP MOJUMED
Xocui1 0ynuml cababJapuHy peakUsUIapHUI MUCOJINIA TYITYHTUPHHT.

14 aunmaropnap, Kartamusaropiap , COKaTaau3aropiap, pocTiaruuiap,
UHTUOUTOpIAp HHUMA,yJap MOJUMEpPJAHUII peaklusIcuaa KaHaan
Bazudanu 6axapaaunap? Mucosuiap OuiaH TYHIyHTUPHHT.

15.SKLEARTECH TtexHonorusicu Oyiinya YW3UKIW TOJUITWICH OJIHII
TEXHOJOTHSICUHUHT Yy3ura Xoc ToMoHiapu Ba [ID HHU cTpykTypa Ba
XO0CCaJapyuHU POCTIIAll yCYJUIapH.
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16.SKLEARTECH TtexHosorusicuiard y4 XWJ peakTopjap CUCTEMacuaa
o0 OopuTaiuraH TEXHOJIOTHK kapacHiap papku.

17.SKLEARTECH TtexHonorusicujia TypJiu CTPYKTypa Ba Xoccajapra sra
MOJIMATHIICH UIUIATUIA0 YuKapuill cadadaapu.

18. Typnu ycymnapna onunran [19 XxoccalapuHU COTUINTHPUHT Ba yJIapHU
UIUTATUINIT COXaJapUHU aHUKJIaHT.
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8—-MaB3y:Pe3nHa-TexHUKa MaxCyJI0T/1ap Ba NIMHA MILIA0 YMKAPUIIHUHT
WHHOBALMOH TEXHOJIOTHSACH

Pexa:
8.1. DnacroMep KOMMNO3WMLMSUIAPWHM Tal€piiall Ba KaWTa HIUIAIIHA XaJK
XY)KQIUTAArd POJIN.
8.2. Pe3una kopulIMaiapyuHU KaJIaHApapaa KailTa UIILIAll TEXHOJIOTUSICH.
8.3. Pe3uHa KOpUIIMacHHY YEePBSIKIIA MalllMHAJa KaiiTa UIIUIAIl TEXHOJIOTHUSCH.
8.4. Pe3una OyromyiapHH ByJIKaHJIALLL.
8.5. DOOHUTIAP OJHII TEXHOJOTUIUH.
8.6. Pe3uHa kiieisiap OJIMII TEXHOJIOTHSCH.
8.7. FoBaknu pe3nHaIapHUHT OJIUII TEXHOJIOTHUSICH.
8.8. JIarexcnapaaH OyromMiap OJIMII TEXHOJIOTHUSCH.
8.9. Pe3unanu 60cuM ocTUa KyHHUIIl TEXHOJIOTHUSCH.
8.10. [llnHa oIl TEXHOJIOTHUSCH.

Tasny ubopanap: Pesuna canoatu, unuiad YMKapuill, KOPXOHa, pe3UHA-TEXHUK
Oyromutap, Kajgauap, Kanauap d3GexTr, TAPKUII, BaI, AyOaupiani, Z-CHMOH, S —
CHUMOH, Y€pBSK, BAJIOK, Xapopar, ¢uiepa, ByJIKaHU3AIMSA, CUKHUII, ITPHUILIALLI,
ByJIKAHJIAIl TPECCH, BYJIKAHJAII KO30HM, BYJIKAaHU3ALUsA, IMpecc KOJIHUII,
KOH(DUTrypaius, KHHETUKA, ONITUMYM, OJITUHTYTYPTIU BYJIKaHU3AIMs, KUHETHUKA,
ONTHUMYM, IIATO, PE3MHA XOCCANIAPHU, XOCCAIAPHUHT Y3rapulllM, BYJIKaHU3ATOpP,
ByJIKaHJam  OOCHMHM, BYJIKaHJAll  XapopaTH, 30OHUT,  OJTHHTYTYPT,
BYJIKAHU3AIMS, TYIIUPYBUM, SOOHUT YAHTH, KJI€H, aAre3usi, KOre3us, d)pUTyBYH,
KJIed Mellanka, OJTWI aTierar, OeH3WH, Y3u ByinkanjgaHaaurad.llluna
KOHCTPYKIMSCH, Ty3WIHIIH, KaMepadn Ba KaMepacHus IIMHaiap, Kapkac, 0oprT,
Opaciiet, €H 001, IPOTEKTOP, TUOTaHA Ba pajual MIUHAIAP.

PecryOnmkaMu3 UKTHCOAUETHHHUHT TYPJIA TapMOKJIapu Oup-Oupura OOFIINK
XoJila KyH caiiuH puBOXJIaHUO Oopmokma. by Oopama (kumé caHoaTh)
TapKUOWTa KHUPYBYM pE3WHA CAHOATUHUHT XaM aloXuja YpUH TyTaau. X03Up
nanTaa XajaK XV KaIUTMHU TapMOFM HYKKM pe3uHa TEXHUKa Oyromiiapujiaf
doitnananunmarad. Pe3uHa TexHuk Oyromiapra Tanad Typau WXKTUMOMIA-
UKTHCOJIUN COXa TapMOKJIapu aBTOMOOMIICO3JIMK, MAalIMHACO3NIMK, He(T-Ta3,
CHI'WJI CaHOoaT, KHUIUIOK XYKaJUI'¥, O3MK-OBKAT CaHOATHAA SKKOJ HaMOEH
OyIMoOKa.

FOxopua kaiig STHIIraH coXaJlapHUHT pe3uHa-TeXHHUKa Oyromiapra OyiraHn
Tagad Ba OXTUEKHM KoHAWpuIaa PecnmyOnukamuszmga Oup Kartop coxa
KOpxoHanapu MaBxyxd. JKymnanan AHIpeH pe3rHa-TeXHUK Oyromiap 3aBOJIH,
OxaHrapoH pe3uHa TEXHUK OyloMJlapu KHUUK KOpxoHacH, ‘“‘TomkeHT pe3uHa”
PTB kopxonacu, “OnuT pe3nHa” KMUMK KOPXOHAcCH Ba OoIlKa KaTop ¢pupmMa Ba
KOpXOHaIapIup.

Pe3una y3una KYIKOMIOHEHTIN Mypakkad CHCTEMaHH TAlllKUJ KUIuO, Oy
cucteMa TapkuOuaa kKaydyknan tamkapu 10-15 taraga, yHmaH KYTIPpOK Xam
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Typiu TyMaH Mojjaanap (MHrpenueHtiaapu) Oop. Pe3nHa Y3WHUHT KUMMATIU
TEXHUK XyCYCHUATIApUTa Y3UHU UIIA0 YMKAPWIMILHU SKYHJIOBYU LUKIIJIA, IHHU
BYJIKaHU3AIMs KapaéHura sra Oyiaau.

Table 2.1 Major plant sources of natural rubber

Family

Species

Popular name

Euplborbioceas

Hevea brasiliensis

Para rubbet

Cosifrossias

Parthenitent argestatiom

Guayule rubber

Euplrostriaceas

Manibol glaziowi

Ceara rubber

all-J HdCed

Castilla elastica

Pil A IJlNI.'".'I

Muoracea

Fictrs elastica

India rubber

4 Lll"l FOVELECEdE

||'|j_l.|.'.l|'l_l.|.l:.| eddaticd

Lagos silk rubber

Tabuuil KayyyKHu HOMAGHUUIU

Pe3nHanu y3ura xoc XyCycusITAapy IIYHJIaKH, FOKCAaK AJIACTHK, CTAaTHK Ba
OUHAMUK Oy3ujHuIIapja KaTTa aiinaHuO KoyBuM JedopManusiiapra KOIup,
aKTHUB KUMEBUN MOJJAJAPHUHT TAbUMPUTa MYCTaXKaMJIUTH, CYB Ba ra3HU KaMm
YTKa3yBUAHJIUTH, SIXIIM AUDJIEKTPUK Ba OOLIKAa XYCYCUSATIApH YHU TYypJu
TEXHHKA COXAJIApU/Ia KEHT MIIUIATWINILINATA UMKOH sipaTau.

Table 2.2 NR production/consumption in major producing/consuming

countries
Comniry l’mdu_-:::'-.m in 1999 Comminy f..‘;:-mum_p::'m: in _
’ (kiler ponies) ’ 1999 [kilo tonnes)
Thailand A2R5.5 Usa 10%3.0
Indonesia 1596.2 China 8320
Malaysia TRH.9 Japan 7342
India f2i ] India 619l
China 40,0 Malaysia 3444
Vietnam 230.0 Kaorea 3310
Ivory Coast 122.0 France 1527
5ri Lanka Q6.6 Thailand 1159
Liberia 85.0 Germany 224.0
Brazil 0.0 Brazil 1700
Philippines (5.0 Spain 162.0
Camesoonn CERI] Canada 141.0
Migeria .0 Indonesia 11&.0
Cambaodia 400 Taiwan 1110
Guaremala 3.3 Turkey 720
Myanmar 272 5ri Lanka 338
Cithers 159.2 (hthers 1185.9
Total HTS0L0 Total HE90.0

Yem 310a 6up niunoa pezuna maxcyromaapuza oyncan manaonap

Pe3nna KopumIMaJapMHM KaiiTa HOLIAIN TEXHOJOrHsaapu. Arap
pe3rHa KOpHIIMAacu eTapiid JapaxkaJa IUIAaCTUK Ba Ku3Iupwiran Oyica
KaJaHapyaml MyMKHH. [IIyHUMHT y4yH pe3sMHAKOpPHUIIMACHUHHM KaJlaHApJalljaH
OJIIMH KHU3AMPYBUM Bailja Ku3aupub wunuioB Oepmiamu. Kartuk kopuinma
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OynakjmapyuHu  KU3AUPYBUM Ballra TYIIMIIAHA OJAUHU  OJIUII  YYYH
KU3AUpUIMaral KopuiiMa pudiaHrad BaJlJaH YTKa3wiaau €Kd KU3IUPYBUH
BAJIIHUHT OWp BaJWHUHT Po3acu pudaanran Oyiaaau, Ba IIyHAAH CYHT
KM3AUPYBUM Badlra y3aTwiaad. Ku3aupyBUM BaJLHUHT Bajulapyd TYpJIH
Te3nukaa annanaau (ppukuus 1,22 - 1,27). Pe3auna xopullIMacuHd KU3AUPUIL
xapoparu 50-60° C arpoduna 6¥mamn. Kusupumr BakTH 5-6 MHHYTHH TALIKAT
sranu. KuzaupyBum Bamiyiap COHHM KajlaHapiap OujiaH arperatjaHral XoJijaa
KaiiTa UILJIOB OEpHIIyBYM KOPUILIMAHUHT MUKJIOPH Ba XOCCACUTa OOFIMKAMD.

Pe3nHa KOpHMIIMACHMHM MabiyM MIAKIUIAHTUPHUILIHU AaCOCUM YCyJUIapUIaH
Oupu  xamangpianyvp.  Kamanwapaam  ned  pe3uHa  KOPHUIIMACHHH
HIAKJUTAHTUPULI JKkapaéHuia KU3AUPUWITraH Kopulima Oup-Oupura Kapama-Kapiu
TOMOHTA aWJlaHyBYM TOPHU30HTAN BaJUlap OpacHiard TUPKHINJIAH YTKa3WIHO,
MabJIyM KEHIJIUK Ba KaJIWMHJIMKIArd YEKCHU3 JIEHTAa XOCWJ KWJIUIIra auTuiIaiu.
Kamanapnam xapaéuuia moauMepian MaTepuai Bajuiap TUpKUIIuaaH hakat oup
MapoTtaba YyTkasunaau. IIyHUHr y4yH CWUIMK I03a]H, JIUCT IIaKJIUJaru
MaxCyJIOTHH OJIMII y4yH KynuH4a 3 €ku 4 BaJIM Ba IIyHra MyBoQUK 2 €ku 3 Ta
TUPKUILUIM KaJaHAp YCKyHacu uiuiatuiaau. Kananap yckyHacula KaJIUHIUTH +
0,02 MM raya aHMKIMKIArW JUCTIAPHU OJIUII MYMKHUH. JINCTHUHI KEHIJIUTH Ba
WYY BAIHUHT KEHIJIMTUra MyBO(UK paBULIA aHUKIAHAIH.

Kananapaamjaa  kKydugarda  TYpJdH  TEXHOJOTHK  sKapaéniap
YTKA3WJIAdU:

- pe3uHa KopuwmacuHu ¢opmanaus 6a CULIUK €Ku Npouiiu aucmiap

onuuL;

- qucmaapHu 0youpaws (yemma-ycm Konuaut),

- pe3uHa Kopuwmacu OUIaH mekcmul MamepuaiHu KOniaus 8a Cypraul;

Kanangp Bamiapu opacujard THUPKUIIIAH YTYyBYHM JePopMalUsiIiaHyBYU
MaTe€pUalHU JSTUIYyBYM Kyd TabCUPU OCTHAA l03ara KelyBUM EpyBUH
KYWIAaHHIIHNA KaTTaJUTH BaJUIAPHUHT THUPUKUILNTA, YJIAp Opacuiaru KOpHIIMa
3axyMpacura, KOPHUIIMAHM KOBYIIKOK OTIMJIyBYM XOCCACHIa, HIIJIOB Oepull
Te3urura Ba 0Oomka (aktopiapra OOFIIHK.

EpyBun KyumaHuin kyn Xoinapaa 3axupa KOpPUIIMA MaBKy[ OMpMHYU Ba
WKKWHYM BaJllap opacuja ro3ara Kejiajau.

Figure 7.8 A vwo-roll mill Frred wich a svock blender

Kananap Bamutapm opacuparn €pyBUM KyWIAHMIIHM aHUKJIAIl YYyH
KYIIT'MHA AMIIEPUK Ba XUCOOJIOBUM TeHIJaMayiap maBxkyad. JHuamerpu 710 mMm

BAUIM Ba HUIMYA KUCMU y3yHiaurd 1800 MM Kamanap y4yH perpeccus
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TEHIJIaMacu OJIMHraH OYynu0, €pyBudM KyunaHumHu P, Typiu dakropiap
y3rapuiiy OuiaH XxapakTepiiaHa/iu.
P,=c¢ (107 -54,556 +0,1n + 0,17G + 0,3 1)

by epna o — Bammap opacujard TUPKMIL, M; N — KaJaHJp BajJIapUHU
aiiylaHum 4yactotacu, M\MuH; G — Baulap OpacUJard THUPKUIIIA MaBKY/T
KOPHIIMA 3aXMUPACH, KI'; 1) — KOPHIIMA KOBYIIKOKurH (Mysu 6¥itnaa 100° C),
HMIAPTIIM OUPIUTH; ¢ — KOA(D(DULIUEHT, KOPUIIMA TAPKUOMHH XapaKTEPIOBYH.

Yceaykens unuioB Oepurnl skapa€HUHU KaJlaHIPJIAMTHUHT HUILIA0 YUKAPHII
yaymaopauru I kyliugaru dopmyina 6yiinya xucoOaaHau.

[I=606Bvpa

by epna 6 Bamnap opacumaru THpKHII, M; B — 3uWIaHuIn KEeHIJIUTH M; U —
MAaTePHATHH YNKHII TE3UTH, M/MHUH; P — PE3WHA KOPUIIMACH 3ULIHTH, KT, M,
— MalllMHa BaKTUHU GoigataHui KodpPuiueHTu.

KananapHu Wiy TE3JUMru TEXHOJIOTHK KapaéHHU Typura 0ok Ba 90
M/MHMH. Ta eTHIId MYMKUH. Kamanjap snekTp JBUraTelMHM KyBBAaTH acoCaH
BaJUIAPUHU COHMIa, KaJaHJAPJIAIIHUHT TE3JIMTM Ba WIIYU FO3aCUHU Y3YHIIUTUTA
oormuk. Kananapnamaa BajlapHu Ba MIUIOB O€pUIIYyBUM MAaTE€pUATHU Xapopat
PSKMMHHH YIUIAII XyJa MyXHM. Bammap ro3acumard XapopaTHU Hazopar
KUJIUII YYyH Bajlap MYUra COBUTYBUM cyBnap €ku napiap 0,3-0,4 MIla 6ocum
OCTH]Ia y3aTUJIaIH.

Kananapuu wmra TymMpum ojataa Kydugaru Ttaptudaa oud
oopuaau:

- aBBaJI KaJIAHAP Y3W X€4 KaHJal IOKCHU3 UIIra TYIIUPUIaIA, KEUUH BaJlIap
opacujary TUpkuin Mmacoda ypuarunaau (1MM kam 3mac);

- acTa-CeKWH Mapiy BUHTUIUIAP OUUIIUO map Oepuiiau.

CyB OyryHM (map) T€3KOp y3aTulll, alHUKCA Xapakarcu3 (aiJaHMaiauran)
BaJIapJa MaxaJuiui TepMuK AedopMalius Ba ylapHU Oy3WIHIIUA Ky3aTUINO, Oy
3ca aBapusra 010 KeJlHIld MyMKHH.

Bammapuu ku3aupuin Ba cyB OyFuHU capUHUHT JTaBOMHUIINTH BaJUIapHH
coHn Ba Yymyamwra Oormukaup. Karra xkamangpnap yuyH (4-710-1800)
Kku3aupuin  gapomuiiauru 20-30 makukanu Ba kuuurd yuyH (3-500-1250)- 12-15
JMAKUKAHU TAIIKWJ 3Taau. Bannapau ku3aupuin yuyH cyB Oyrunu capdu 80-460
Kr Taya Oopaau; | M KaJaHJpiiaHraH MaTepuas YUKHUIIWra cap@iaHaaural CyB
oyru capdu 0,04 -0,07 Kr Tamkui dTajau.

bapua xkananap BaymapuHH aBapusi X0JIATH]IA TYXTaTyBYH MaBXKY/]l AJEKTPO-
JUHAMUK EKHM 3JIEKTPOMArHUT MEXaHM3MHU YuupwiranjaH cyHr Bayiapau 0,25
allllaHMa XapakaTr KWIMIIMHU TabMUHIAN .
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~=— Weight cylinder

Piston rod

Hopper
assembly

Floating weight
Material feed

Hopper
charging door

Rotor
Body Mixing chamber
— Discharge door
assembly
Toggle latch

Bedplate ﬁ\

Pe3duna kopummMacuHu KajdaHapaaJuctrjaam. Pe3uHa KopullMacu
JUCTJIApY KaJlaHApaa OelTWiiaHTaH KaJWHJIMK Ba KEHTJWKIA Xamja MUXTUEPU
y3yHiMkaa unuiad ynkapuinaau. [Inactuk negopmanusara onub KeiayBud pe3uHa
KOPHUIIMACHHU JIMCTIIAII TEPMHUK Ba MEXaHUK MIUIOB OepuIll Mynu OuiaH uiuiab
YUKAPUIIA/IH.

Kanangpna pesuHa KopulMacura acocud MILIOB Oepuil  Bajuiap
opacujary TUPKUIIJIAH KOPUIIMAHU YTKa3UI OPKAJIM aMajra OMUpUIaan.

Jlucraam - pe3rHa KOPUIIMACHMHU MabjiyM OUp IIAKIra KEJATHPHILHU
ycyiutapunan Oupuaunp. Kopummanu mabiym Oup MIakiara KEITHPHUIN KUWWH.
Cababu pe3rHa KOpPHUIIIMACH KU3IUPUITAaH, INIACTHK X0JIaT/a XaM JOUMO 0ab3H
VY3UHU 3JIACTUK XOJATHHU CaKj1ad KOJHUIIN, KOPUIIIMAHH AJIACTUK TUKJIAHUIIN Ba
nedopMarusaiIoBUd Kyd V3 TabCUPUHU TYXTATTaHJAH CYHT  KOPHUIIIMaHU
TOpaWMIIM €KW YHHMHI KaTTaJWKJIAPUHU KaMaWWIIM ro3ara kemaau. by asca
OenrwiaHral yiauamja JUCT OJUIIHM MypakkaOmamrtupaaun. UyHku xap Oup
KOpPUIIMAaHM 3JIACTHK TUKJIAHUII KATTAIMKJIApU Xapoparra Ba pe3nHa
KOPUIIMACUHHU TUIACTUKIWKIWIA, Bajll BaUlapd IO3aCMHUHI XapOpAaTHra,
KUIAHJAPHUHT OPUIIl TE3JIUTUra, pe3rHa KOPUIIMACHHUHT TapkuOwWra Ba
KeMMHIU sSpuM (PaOpUKaTHU CaKJIAHMII IIapouTHra Oofnuk. Omatna TUPKUII
XOCHJI KWJIYBUM Ba yJlap OpacHJIaH pe3uHa KOPUILIMACHHU YTKa3yBUM KalaHIp
BaJUIapu Oup xuia te3nukaa ainanaau. daxkatr 6ab3u 4 Ba 5 BaIM KaJaHIp
BaJUIAPUHU aillaHum xonatu ¢pukuusuia 1:1, 1 Ttaprubaga 06ynubd, pe3uHa
KOPHUIIIMACHHU MEXaHUK HWIIJIOB OCPUITHU Ky4auTupaau, Oy 3ca TUIACTUKINK Ba
XapopaTh TabCHUpHUAA KOPUIIMAHU KAaTTApOK Ba KYMPOK STOHA KUHCra OJUO
KEJI/IN.

Ky#unaru pacmua (1-pacM) Typiu XoJiat[a »KOWIaTraH KajdaHJp Bajulapu
OwiaH pe3rHa KOpPUIIIMACHHU JUCTIIAII )KapaCHuaa Bajuiapa MaBxy KOpHUIIMa
XapaKaTUHUHT CXE€MaCH KEeJITUPUIITaH.

Rubber Frant roll
Rubber compound in nip

l Mip adjusting
mechanism
Rubber banded ‘

an one rell

_}a———— Ml tray

Figure 4.1 Conceptual view of rubber mill rolls

{eaurtesy of the Holz Bubber Compary) Figure 4.2 Mixing in a mill
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1-pacm.Pe3nna KopumMacHHH KajJaHApJIam cCXeMacu:
| — 3 Bayun kanmanapaa kamanapant 11 - 4 Baymm kamaHapIa KaJlaH IpIial;
I, IV- Tupkasiran Bayiu 00p 4 BaJUTK KaJaHAp/la KaJdaHapJiall;
V - Z — makiuv KanaHap/aa KajgaHapIialll.

Kananapnapra 3apyp MUKAOpJArd pe3vHa KOpPHUIIMA MablyM BakT WUYHIA
y3aTyBUM TPAHCHOPTEPJIAp Ba TAKCHUMJIOBUM KypuiMaiap €pllaMuaa MEXaHHK
y3atrwiaad. by a3ca kamaHapra pe3vHa KOPHIIMACHUHU Y3JIYKCH3 JIEHTalap
KYPUHUIIUAA TUPKUII Y3yHIUTH OYinad Oup Tekucaa y3aTWIMILINHU
TabMUHJANAN. BbyHaail ycyn kamanapra pe3nHa KOPHIIMACHMHH OMp TEKUCTA,
JOMMHMI XapopaT Ba IUIACTHKIMKIA Yy3aTulra eraad. byHpmanm xonartna
KU3IMPYBYM Ba O3UKJIAHTUPYBUM BajIjIap UILIATHINO, pe3uHa KOpUIlIMacH 2 Ta
NMAYOK OWIaH MEXaHUK Tap3da Ba JICHTAa KYpUHHUIIKAA KEeCUJIUO KaJlaHjapra
y3aTUiIaau.

Pe3una apanamrupruu arperatd OwiaH MIIUIAMIWTaH JUCTIOBYM BaIra
pe3uHa KOPUIIMACUHU OEBOCHUTAa OKUMHU TPAHCIIOPTEP OPKAIM O3UKJIAHTUPYBUU
BAJIIJIAPTA, OXMUPHUJIA KaJIAHIpra y3aTUIaIu.

Kyiinparu pacmaa (2-pacMm) 3 Bajuid KajaHApAa pe3WHA KOPUIIMACHUHU
JIMCTJIAI CXeMAaCH KYpCaTUJIraH.

. Rubber loaded here

Rubber sheet taken off here

Figure 4.5 Conceptual end view of a basic, three roll vertical calender
fenertesy of the Holz Rubber Company)
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2-pacM.3 BaJUIN KAJAHAPAA Pe3MHAa KOPUIIMACHHH JIUCTIAII CXEMACH:

1- pe3uHa KOpUIIIMACH Y€T UYJTApUHUA KECHUIIl YIYH MUYOK; 2— JIMCTIaHTaH
pe3uHa KOpHUIIMACUHU #ynu; 3 — COBUTYBUM Oapabannap; 4 -ypoBuu
TpaHCTIOPTEP; S -pUuariv YpoBUYM Kypuima; 6 — KyTapma KyHWIMaIu pyJioH;
[— KyniManu JIMCTJIAaHTaH Pe3uHa KOPUIIMACH PYJIOHH.

KananapHu 10KOopy Ba TUPKHUIIM OPKajJW y3aTWITaH pe3uHa KOPUIIMACH
TUPKUIIIAH YTraHJaH CYHT MACTKU BaJl TUPKUIIHWIA y3aTyBUM YpTajard Baj
TUPKHUILINUIAH Ba HUXOAT MACTKU BaJl TAPKUIIUAAH YTaIH, OaT/Aa MACTKUA BaJJaH
y3JIyKCU3 JIGHTa KYpUHUIIKIA €4uOd OJMHAId Ba COBUTYBUM Oapabaniiapra
KEHUH YPOBUM KypuiMara y3aTUiIaau.

Jluctnam >xapa€Hu pe3vHa KOPUIIIMACUHU KUWWHUYMUIIMKCU3 Ba OMp BasIaH
OoIITKa BaJira YTUIIU YYyH MabllyM OUp XapopaT pexxuMura puos KI/IJ’II/IHI 3apyp:

Enma-8H sxoiinamran Bamiap xapopat oup-Oupuman 5 - 15°C xapopatra
bapK KHIMIII Kepak;

CKb kayuyku acocuza Tai€piaaHrad pe3uHa KOpHIIMACHHH KYNPOK KailHOK
BAJIJJaH KaMpOK KallHOK Bajira YTKAa3WIll OCOHPOK, LIYHUHI YYYyH KaJdaHIpHHU
IOKOpUIaru BaJld ypTajard Bajura Kaparahjaa KyNpoK IOKOpH XapopaTra sra
OymuiM Ba Yyprajgard Bajdd XaM [acTJard Bajura KaparaHja KyTpoK
Kuzaupuiarad Oynumm 3apyp. Jemak CKbB kaydyku acocuja Taii€prianrad
pe3uHa KOpPHUIIMACHHU KailTa WIUIANIa KaJTaHAPHUHT HOKOPU Balld 90—950C,
ypra Bamm 80-85°C Ba kyitm Baim 70-75°C xapopatra sra GYIuImm 3apyp.
Tabuuii kaydyyk acocujia Tal€pijaHraH pe3WHa KOPHUIIMACH KYIPOK KaWHOK
BaJIHUHT 03acua XM CaKJIaHaJW, YyHKH BaJl XapopaTu OMIMIIK OUJIaH YHUHT
FO3aCUJIaTH aJre3us yCau.

JlucTnam XapoOpaTWHHHT PEXUMH pe3WHAa KOPHUIIMACHUHH TapKuOura
OornukK OYnuO, yHra acocaH KaydyK TypH, IOMIIATIUY Ba TYJIIUPTAWIAPHU
TabuaTu Ba MUKJIOPH TabCUP KUJIAJH.

Kamanapnapaa nuctnam Ba OOIKa pe3wHa KOPHUIIMACHMHU KaiTa HIIIaIn
)apa€Hiapuaa TETUIIUTA XapopaT PeKUMH TaXKpuOa iyu OuiiaH YpHaTUTIAIH.

Kanmangpmam sxapaéaura penentypa (akTOpJiapuHu TabCUPUHHU JOUMO
y30KJaH €KU OJIMHJIAH KYypuO YMKHUII WMKOHU HYK. JIMCTiIaHran pe3uHa
KOPUIIIMACUHU KaJaHApJaH YUKHUIIK OuilaH COBUTYBYM OapabaH Epnamuaa
COBUTYBYM CyBAa COBUTWIaAU. bapabaH 1o3acura pe3mHa KOPUIIMACHUHUHT
IOMKA JIUCTU TYTAIITUPUINO COBUTUIIAIN.
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Pe3nHa KopuIIMacMHM KaTTa KaJWHJIWKAArW JIMCTH TPaHCIOPTEP OwiaH
COBUTYBYM BaHHAJa COBUTWIAAHW, S’IbHM BaHHA OpKaJW YTKa3WJraH pe3uHa
KOPHUIIIMACH CYBra TYIIUPUIaAN €KW TYHHYKIN TypOagaaH CyB caupaTHIain.

JIucmnanzan pe3una KOpUWIMACUHU HUMA YUYH COBUMULL 3Apyp?

bupunyuaan, pe3rHa KOPUIIMACH ENUIIKOKJIWTMHU OLIMPUIL, YYHKH
EMUIIKOKIMKHA IOKOPU OVIIMINM KOPUIIIMAHU Tar KyWWJIMa Marora EmuIIuiira
YHIAUIU.

NKkuHYMAAH, pe3rHA KOPUIIMACHHU KATTHUKJIWUTM Ba MYCTaXKaMJIUTH
OIIMIIM, YHM UYy3UMII MMKOHUATHHH Ba JIMCTIIAHTAH [UIACTUHAIAPHU
nedhopMarsiCHHN KaMalTHpaIu.

YuuHYMAAH,  JIMCTJAHTaH  pe3uHa  KOPUIIMAaCMHH  BYJKAHOCTH
BYJIKAHJIAHUIIIMHHU OJIJUHH OJIA]IH.
TypruHuugan, pe3uHa  KOpPUIIMACHM  TOPAWMUIIM  JABOMUUNJIUTHU

KUCKapHUIIMHA TabMUHIIANIN.

Kananapaun >¢dexr. Kamanapnamga ailHuKca JUCTIANLAA, KalaHAp]a
pe3uHa KOpUIIMAacura MIUIOB OCPWIMIIKM HaTWKacuaa Kamanapiau 3¢pdexTt ned
aTaJlyBYM aHU3O0TPOIHSI XOCCACH (TYpJIH KUHCIWIMK) F03ara KeJaaau.

Jluctnam xapa€Huaa MYJDKQJUIAHTAH XOJIATAArd TallKu Ky4d TabCUPH
octuga ¢dakaT MoOJIGKyJaJap dMac, Oalku Yy3WwiraH €Kd IUJIACTUKIH
WHTPEIUMEHTIApHA ajoxuaa Kucwiiapu wunuatuiaad. Oxubatna pesnHa
KOpUILIMAacH aHM30TPOIIM OYnIMO, YHM MEXaHHUK XOCCACH MabJIyM Japaxaja
KYWMIIa€TraH TalKy Kyd HyHaIUImra OOFJIMK OYJ1aIu.

Kanangpnanmaran JIMCTHM MEXaHMK XOCCACHMHHM OMp Xusl OyiaMmaciuru
y3yHa WYHaIUIIIard BYJKAHU3ATIAPHU MYCTaXKaMJIMTH KYOPOK OYniuiim
KaJIaHJpJIAlTHU TIEPIICHIUKYISp HYHaIMIIUra KaparaHja HUCOWUN Y3YHIIUTH
KaMpoK Oynuimu OunaH udonananaau. Pazgup mnepneHAuKyisp HyHanuira
KaparaHjia y3yHa WYHaJMIIa OCOH coaup Oynanu. MexaHuk XOCCaHu Oup Xui
SMaciIuru OWp TEKUCOa TOPTMACIWIM Ba pPe3WHAa OYIOMHHHM SCKHUPUIIUHU
Teznamrtupuinra onub kemagu. Kamanapnu sddexktnn OyTyHnmail WYKOTHIIHU
UMKOHHU HYK, OMPOK arap aHU30TPOIUIM TYJIIUPTUUIAP, SHHU MarHuid OKCHIIH,
KAOJIMH, PYX OKCHJIM, TOJAJIHA TYJAUPrAwIap HIUIATHIMAaca MabIyM JAapaxaia
YHU KaMaWTUPHUII MyMKHH.

bynnan tamkapu kananapiud 3G@eKT Kylumara TeXHOJIOTHMK KaOyiapHU
OaKapuIIMIINIA TTACasiIU:

1) kaJaHAPIANTHHUHT UMKOHH STHaJIa FOKOPH XapOpaTHHU UIILIATHIIIA;

2) KaJaHApIaHTaH SPUM TaHEp MaxCyIoTIapHH SpKHH XomaTaa 50-60°
xapopataa Oup KaHua BakT MOoOaliHUa yuiad TypuIa;

3) sipuM pabpuKaT MaxCyJIOTIAPHU TaAPAHTCU3 YpaIlla.

Kajnanapaa pesnna KopummMacuau npoguiiam. Pe3nna KOpumMacuau
npoduiam Wyau OwiaH ro3acu (GUrypaid KecuM €KM peleCUMOH pacMIIH
JUCT IIaKJIujard spuMm ¢padpukar Maxcynoriap uukapuiaagu. I[Ipodumam
Maxcyc npouuIoBUM KaylaHapiapaa oiaud Oopuiaau. Jluctra Mabiym Kecum
HIaKJUTApUHU  Oepuil  y4yH KajaHAp IIyHra MyBOQUK 1o3acu ¢urypaimu
npo@HIIIOBYM Basl OMIaH TAbMHUHJIAHTAH OYIaau.
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Kanaugpna npodwmnam ynu Ounman Xap XWJ KUCMIIapAa ro3acujia
penedan pacmMu 00p TYpiHM KAJIMHIUKIArd O€K KUMMM Tar riacTUHach (o€K
KUIUUM Tar peMeHu) onuHanu. Kyiugaru pacmaa (5-pacMm) KaiuIil caHoaTHia
06K KUWMMHHMHI Tar pEMEHUMHU mpoduiianmaa pe3ruHa KOPUIIMACUHUHT
XapaKaTh CXeMacH KypCcaTUiTaH.

Kyiiugarn pacmaga (3-pacMm) Kamuml caHoatuga O€K KUUUMHUHL Tar
peMeHMHHM Tpoduiuialia pe3ruHa KOPUIIMACHHUHI XapakaTH CXeMacu
KYpCaTHJITaH.

3-pacm. OEk KuiiuM Tar peMeHWHH npoduiUIall CXeMacu: a —
poUIIIIOBYH Bajl

[Tpodumnam xapaéHUHUHT TyO MOXUATH Oapya OOBEKTHB KOHYHUSATIapra
aCOCJIaHTaHJIMIM  OWJlaH KalaHApAa pe3WHAa KOPHUIIMACHHHMHI  JIACTJIALI
XKapaCHUHUHT OUp KYPUHUILIMHU (O Iataiiu.

Pe3dnHa KopMIIMAJAPHMHU 4YEePBAKJIHM MANIMHAJIAPAA KalTa HILJIAII.
UepBsikiin MaliHA y3IyKCU3 XapakaTIaHyBUM MalluHa XWUCOOJaHWUO, Wil
camapacy IOKOPWINIM Ba Xap TOMOHJIaMa YHBEPCHAJUIUTH OWJIaH aXpaiuo
TypaJiyi Xamja pe3rHa CAHOATUHUHT aCOCHI MAalllMHA TypUra KUpaiu.

VY pe3nHa KopullIMacuJiaH TypJjid NpopuiIIard Ba Y3yHIUKIArd SpuM Tau€p
MaxcyJIoTJIap OJIMIIJA, TYpiIu KaydyKJIapHU IUIaCTUKAIUsIIallga, pereHepar Ba
Kay4dyKJIapJaH HaMJIMKHA CHUKUO YMKapullja, Kadenb, NUIAHKIApHU pe3rHa
OuJiaH KOIIalia KyJUIaHWIIA Iu.

UYepBsikau MammuHa | 4YepBsIKIM Ba 2 4YEpBAKIM OYIMIIA MYMKHUH. 2
YEpBAKJIM MalllMHajlap acocaH KaTTUK KaydyK Ba pe3MHa KOpHUIIMajlapura
UIIUIOB OepHIlra MyJKaJIaHTaH Oyiaan.

Pesuna kopummacura KaiTa UIuioB OEpuIll Y4yH MYJDKaJJIaHTaH YEPBSIKIN
MamuHanap Typu Ba ymyamu 11441-76 connm [laBmatr crampgaptu Oyitmda
aHuKnaHaau. Maskyp /laBnart craggapTura acocaH KyWuaard TypAaard Ye€pBsKIN
MalIuHazap/a pe3uHa KopHuIilMaiapura uiuioB Oepuiiaiu:

1. MYX - KopummMa COBYK X0JaTAa Y3aTWIYBYM YepPBAKJIN
MallIHHAJIAp;
2. MUT - kopummMa HCCHK XO0JAaTAa Y3aTHJIYBYH YepPBSIKJIHU

MalIMHAJIap;
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3. MUTB - kopummMa HCCHK X0JaTAa Y3aTHJIYBYM BaKyHUMJIH
YepBAKJIM MalllMHAJIAP.

UepBskin MallIMHAHUHT aCOCHM TaBCU(UM TalaOu YHUHT JUaMeTpuaup. Y
32 mugan 600 mirada OYIUITT MyMKHH.

Pe3nHa kopuilIMaJlapyHM 4YEpBSKIM MalldHara (MamivHa Typura OOFJIUK
paBHUIla) BAIIJIaH JICHTA IIAKIWJA KECUIUO, KU3TUPWITraH €KW COBYTHIITAH
X0JIaT/Ia y3aTHIIAIN.

MUT typumaru 4epBsSKId MallldHAra pe3nHa KOPUIIIMACH TIJIACTHK OYInIIN
JI03UM, IIYHUHT Y4YyH KOpHUIIMA aBBajl Balljapia pe3uHa KOpHIIMAch
TapKuOuTra OOFJIMK X0JI/Ia MablIyM PeXUMIa KU3AUPUIN0, enTta maxiauaa 5S0°C
rpaxyciaad Kam OyJIMaraH Xapopatja y3aTwiaad. Pesnna apanamTupradiapiaH
y3aTWwiral pe3uHa kKopummacu 3ca 80°C rpaayc Ba yHIaH IOKOPH Tpaayciu
xapopatna Oymumm 3apyp. MUT Typumarn 4YepBSKIM MalIMHAHU WINTa
TYWIUPULIAAH OJAMH Ma3Kyp MalluHa Kopnycu frujiopura map (cyB OyFm)
oepwn6 10-15 MuHyT maBoMuIa Kuzaupuiaaau. byHnai aBBangaH KU3IUPUII
Kapa€HU MallWHAJard pe3uHa KOPUIIMACH TUIACTUKIUTUHUA OLIUPUO, YHUHT
AJEKTPMOTOpPUTa TYUIYBYM IOKHM KaMaWTUpaad, MalllMHAaHU  aJoxuja
KUCMJIapUaru KailTta KywIaHunmHu Oaptapad sTanu, >kuxosnaH ¢oiganaHun
y4yH EKMMIJIA [IAPOUT SIpaTaJu Ba kapa€HHU OollKapuilra cap(ianyBYu UILI1a0
YUKApPHUILra NIJIATUIMAWIUTaH BAKTHH KUCKAPTUPAIH.

MUX Typuparu 4epBAKIM MallMHara pe3nHa KOpHUIIMAacu COBYK XOJaTIa
y3atuiaau. CoByK xoJjaThaa OepuiiaauraH pesuHa kopuimanapu 15° C mact
Oy MyMKUH Ba uepBsikiau mamuHana 60°C - 70°C ra etanau.

bynnan tamkapu MUTB Typuaarn 4YepBsSKIM MallMHAJIAD MAaBXY..
Maskyp mammuHaaa pe3suHa KOpUIIMaJIapUHU BaKyuUM XOJIaTHA WIUIOB OEpHIIl
KapaéHu amaira OUMpUIain.

UYepBsaxin MammHaAa KailTa WIUIAIl y49yH OepuiaauraH pe3uHa KOpPHII-
Macu JIeHTanW, OymakiaHrad €Kd TpaHylna XojaTtuga OYJiIWIId MyMKHH.
Yepsaknu (Ilmpun) mamumHa TydHYruaan OepuiraH pe3wHa KOPHUIIMAach
MaIlllMHA/Iard YEPBAKHUHT MapKa3uJard aijlaHyBuYM KUCMUTA TYIIAJA Ba YHUHT
KECYBUHM KypaKJIapu OpKaIM WYKU MUIUHAPHA TYIaupuO 6opamu. by Tymmupur
okubatuaa Matepuai aedopMalusicy Ba ACBOPU OWJIaH CUKWJIMIIN HAaTHXXKAacHua
apanammb, 4YepBAK Kajularh TOMOH XapakaTiaHa OoNUIaiid Ba CUKWJIUII
Ooocumu optub Oopamu. Pe3smHa Kopuiimacura 4epBsKIM MalllMHAJA HUIIJIOB
Oepuin xkapa€Huaa KOPUILIMA YEPBAKIN MAIIMHAHUHT KyiHuaaru 4 tTa 30HacuaaH
yTaau.

FOxmnam 30Hacw.

[InacTukanusiian 30HacH.

Cuxkuir 30Hacu.

lakn 6epuin 30HacCH.

UepBsKIM MalIMHAHUHT FOKJIAIl 30HACH/Ia MAIllMHA YEepPBSKU MaTepUaTHU
y3JIyKCcH3 KaOysl KWJIMII Ba y3aTUIl Bazudacunu Gaxkapaiu.

[lnacTukanmst 30HAacWIa »dca KU3MUPWITAH IWIMHAP f03acu OujaH
TYKHAIITaH/1a XaMJla MEXaHUK SHEPTUSHU HUCCUKJIUK YHEPTHsICUTa alJaHTUPHUIIT
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xucoOura Marepuan KU3UiAM, TUTACTUKALUWsIaHAAM, apajamajd Ba TaMOreH
X0JaTra yTaiu.

Cuxunui 30HacuAa YepBsIKIM MalllMHAIArd BUHTIU KECYBUM KypaKdallapu
MaTepuaiHu JedopmMalsiiail Ba MalllMHa TYHHYTUIAaH Kajulark TOMOH y3aTHIII
Bazupacuuu Oaxapaiu.

4 4yu 30Hama Sca MaTepual MabiIyM YidaMJlard MallliHa Kajijiarura
KyHuATaH npoduira makiaHaIm.

OHI' MyXUM KapaéH IJIaCTUKAIMSIIAII 30Hacua KeyaIu.

Pe3nHoTeXHHKA MAXCYJ0TJAPH OJHUIIIA BYJKAHJIAHWII KApPaéHJIapH.
Pesnna OyrooMiIapHM BYJIKaHJIO0OBYM KO30H (Karéjg) Ha BYJKAHJIAIIL
Bynkanuzainusi K0o30HJIapy KOJUIICU3 MaxCyJoTiap, pe3nHa O€K KUUUMIIapH,
KJIIMH TacMmajapH, pe3WHajaHraH BajUiap, ypaMiud pe3WHa IUIacTHHAJIaph Ba
Oomka pe3wHa Ba OSOOHUTAAH TaW€pilaHaIUraH MaxCyJoTiap OJUIIAA
UIIaTUIaau.

Bynkanuzaius K030HU MWIMHAPUK IIAKJIa OYIraH TOPU30HTAT WAMIIIAH
ubopar.

Bynkanuzaius KO30HJApUHUHT OUp HEua Typiapu Mapxyn OYiaub umiad
yuKapwiaauran Oyromra kypa goigaianuiaam:

1) KO30HHM HCHUTHIN YyCyaura kypa OyF-KOOMKJIM Ba OyF-KOOUKCHU3
KO30HJap. byF-KOOMKIN KO30HJIapuaa pe3nHa MaxCyJOTIapUHUA ByJIKaHU3AIIMS
KWINII TYWUHTaH OyF €KW KU3JAMPWITaH CUKWIraH XaBo myxutuaa 0,6-1,25
MIla 6ocumaa amanira ompuiIaIm.

byr-koOuKCcH3 KO30HJapAa 3ca ByJKaHU3alus (pakaT KU3AUPUITaH XaBO
MYXUTHA aMajra OLPUIIaIu.

2) KoNnKoFMHUHT KOHCTPYKIMSCHTA Kypa, KO30HHUHI Viuamjaapu Ba y
VYpHATUITaH XOHAHUHT MIAPOUTHUIAH KEIUO 4MKHO, MKKU XWJ YCyJiJa KO30HTa
YpHaTUIaAM:

a) LIAPHUPJIM OCMa;

6) OypMa KpOHILTEHH.

3) JleBOpJIapyHUHT KOHCTPYKLHMsICUTA Kypa, OUp [I€BOPJAU Ba HUKKH
JIEBOPJIN.

KO30HHUHT WMYKM JUaMETpU Ba MINYA KUCMUHHUHT Y3YHJIUTH KO30HHUHT
BazudacugaH Kenubd 4ukuO TaHiaHaau. BynkaHuzanus KO30HIApPUHU HYKH
nuametpu 800 nan 3600 MM raua Ba y3yHiuru22000 MM raga 6ynasu.
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Pacm-12. ByjakaHu3anusi KOSOHMHUHT YMYMU KYPUHUIIH.
1 - KO30H KONKOFMHUHT JacTaryu; 2 - ByJKaHU3alusl KO30HU; 3 — KYUHUpHUII
KYTIPUTH; 4 -penbc; S5 - apaBaua

Hopper

' .

Coaling jacket

Figure 4.4 ('Znnccp:uzl view of 3 basic extruder

Ipeccaapana Byakannam. Koudurypauusicu  mypakkad  pe3uHa
OylOMJIapuHM  IOKOPM 3H4YJMKIAa Ba KaTTa AaHUKIMKIA Taiéprnaml y4yH
npecciapia Imakia Oepuin ycynu OuWiiaH ByJIKaHJAIl KeHr KyJulaHuiaau. byHaa
Oup BaKTHUHT y3HJ1a aCOCaH UKKH JKapaéH Keuau;

-Maxcyc dopmanapaa pe3rHa apajanimara Iakia Oepur;

-00CcHM OCTH/1a ByJIKaHJIAII.

bynna mnpecc d¢opmanap xwunma Xwurdn OunaH  (GapK  KWIau.
BynkannoBumu npeccnap 1 kaBamim Ba kyn kaBamiu,l0 T - 250Traya Ba yHaaH
XaM Kartajapu Oynuimyd MyMKHH. Maxcyc gopMmanap KU3IUPWITAH TUIUTaIap
opacura >KOUJamTHpUiIaal Ba 60CUM OCTH/Ia BYJIKaHJIAHAH.

)

[ d

ﬁﬁ’fﬁ

]

Pacm- 4. lakuiu (popMoBOI) ByJIKAHJIALIIATH MPECCIANI CXEeMACH:
1,3 - rokopu Ba Kyiin spuMdopmacy; 2 - SpuM Tarp MaxcysoT (3arOTOBKA).

Tekuc pesuHa OyromyiapyHHU BYJIKaHJAIlJa acoCaH KaTTa Y3YHJUKKa 3ra
oOynran Oyromiiap: TpaHCHOPTEpP JIEHTalap, TEKUC Y3aTHUIl pPEeMEHJapH,
MJacTUHAJIap Ba IyHra yxmaim Oyromjap OapabaHiu ByJIKaHHU3aTOpJapaa
y3JIyKCU3  ByJKaHlIaHaau. byHna  alilaHyBuM — BYJIKaHJIOBYM  OapabaH
Ku3aupuiaau. bapabanma npeccnain KywIaHUIIMHA IOKOPH MyCTaxKam YeKCHU3
JeHTa €paamuaa Xxocun KuiuHaau. Y Oapabanra 1 MIla 6ocum Gepanu. By
JIEHTa STUJIyBYaH Myjar cumiiapaaH Tykuiarad 0,8 - 2 MM rava KaJuHJIMUKIArd
matepuanaup. bapabannunr auametpu 300 - 2000 MM rada, KEHTJIUTH Xam 2
MeTpraya TeKHC EKd YHMakop OYJIWIIM MyMKUH. J[aCTTOXHUHT YHYMIOPJIUTH
KU3UPUIL TABOMUUIUTH OapadaH THaMeTpu Ba KU3AUPHUII XapopaTUra OOFIIUK.
FOnka O6yromnapuu coatura 150-170 meTpraya ByJKaHIaI MyMKHH.

Onka xaBatmu pe3wHa CypKajiraH MaTOJIApHU FOKOPHUIArd KaOu CHKyBYH
JeHTacu3 OapabaHyim ByJKaHU3aTOpJIapAa ByJKaHIAml MYMKWH. Pe3wHa
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CypKasiraH Martoiap 2 €ku 3 KaMepad pOJIMKJIM BYJIKAaHU3AIMOH Kamepayiapaa
MCCUK XaBO MYXUTHU/IA BYJIKAHIaHAIH.
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1- YpoBuM KypuiMa TasiHY, 2 - BYJKAHJIAHYBYH SIPUM MaxXCyJoT Ypamu,

3 - KOMITEHCATOp, 4 - BapuaTop, 5 — ANEKTpoABHraTe, 6,9 — CHKyBYH pOJIUKIIA,
7- penykTop, 8 - Ku3aupwiran 6apadas, 10 - cratuna, 11 - HyHanTUPYBUH
poyuK, 12 - TopTyBYM poauk, 13 - rugpaBiavk MUIMHAp, 14 - mynaT ieHra; 15 -
BYJIKaHJIaHTaH Oyromuiap ypamu, 16 — ypoBun KypuiMa
Pacm-5. Y3ayken3 nnjioBuM 0apadaHIu ByJIKAHU3ATOP

Bucket
elevator

E—=—1 Alr glider

Magnetic
separator

r T

Feeditook tank preheater

Pulvériter

Fuel ~Water Shipping process

Penwrer plant -—'v—-—-—ﬂ

Figure 5.1 Mustration of a fumace black plant

Byakannam pekuMHM Ba pe3MHAa XOCCACHMHM y3rapumuu. Bynkannain
PeKMMUHU TaHJAlAA KYyWHJIard TEXHOJOTUK OMUJUIAPHH IBTUOOpra OJIMIL
3apyp. SbHM ByJIKaHIAl MyXWUTH, Xxapopar, Oocum. Pe3una apanamma
acocujaru OylOMJIapHM BYJIKaHJAlla YHUHT TYpJd XOccajlapu Y3rapuilu
Ky3aTuiaau. by ysrapunuiap Typyia Te3nukaa kegaau. JKymiianas:
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1. KaydyykHHMHI 37aCTHKJIMIHM Ba UYY3WIMLIAATA MYCTaXKaMJIUTH KECKHH
opTaju.

2. Xapopatra 0apAOoILIHIUTH OPTA/IH.

3. KayuykHuHT 3pui xycycustd Wykonaau, hakat OyKasu.

4. KaydyKHUHT KUMEBHM PaosIuru Kamasiau.

qysunuwgarm
MycTaxKamsmk
Yerapacu o,
Krc/cm2

BynKaHnau
nnaTtocu

BynKaHAall
ONTUMYMH

- e — e i —— - —— o —

(f (7

ByﬂKaHﬂal.lJ BaKTWU., MHH.

Pacm-6. BysakaHiam KMHETHKACH
Bynkannam KHHETMKAcHM OIPU YM3UFUAAH LIYHU KYpUII MYMKHHKH,
apajaliMa  XOoccaJapu  Y3TapUIIMHUHI  aMalud  axaMuaTtu  cudaruja
BYJIKAHU3ALUS ONMUMyMuy Ba NAAMOCUHY OJIAII MyMKHH.

Sulfur
crosslink Maolecular chain

| N
AR

H—C—S—C—H H—C—s5,—C—H
\ 8 8
ia} (k)
Figure 6.4 (a) Single sulfur atom linking two polymer chains, (b} Muleiple sulfur link

Pe3una sHr axmm (uU3MK-MEXaHWK Ba TEXHMK KypcaTruura sra OYJIHIIu
YUYH Kepak OViraH ByJIKaAHJAII BaKTH 8)IKAH3U3AYUS ONMUMYMU TCHUTaIH.

Bynkanuzanus onTUMyMHU BaKTHJIa SPUIIIITAH PU3UK-MEXaHUK XyCYCHUAT-
Japu y3rapMmail Typulll y4yyH Kepak OViaauraH BaKT G)IKaHU3ayus Niamocu
JIeuniaau.

Pesuna caHoatuma IoKopuJa KENTHUPWITaH  yCyJUlapuaadH  OoOIIKa
BYyJIKaHJIAII yCyJIapu XaM MaBxkyJ Oynu0, Oy onuHaérran pe3suHa OYIOMHHUHT
KOHCTPYKIUSICM Ba Basudacuman xamaa OOIIKa OMWJUIApAaH Kenud YuKuO
BYJIKAHJIaHA/IH

Byakanaam myxutu .Pesuna 6yromnap meran gopmanapaa €ku 6eBocuta
UCCHUKJIMK TalryBYn Myxut/a (OyF, UCCUK XaBO) BylKaHIaHaAu. VIcCUK TanryBuu
TaHJIAIlJ]a YHUHT HadakaT Terodu3uK KypcaTKuwiapy, 0anku Oyromiaap OuiaH
alloKacugard TabCHUPUHUA XaM »JbTHOOpra ONWIN Kepak. byHmaH Ttamkapu

ByJIKaHJIall MYXWUTWHH TaHJIallaa 6yIOMHI/IHF Ty3WJIWIIKM, PE3WHA apajialima
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TapKkuOu, KYJUIaHWJIAJAUTaH JACTrox Ba OOILIKA OMWJUIAPMHUM WMHOOATra OJIMII
Kepak.

Byakanaam xapoparu. Kynruna pesuna Oyromnap 140-170 C xapopatna,
aripum xosutapaa 190-200 C xapopataa ByJKaHIaHaId. XapopaT KyTapuirasia
OylOoMJIapHU BYJIKAHJAlll BAaKTUHU KHCKApPTUPUIL WMKOHU spaTUIaid Ba
JACTTOXHUHT caMapaJopiauru oprtaad. JIlekuH KaJiuH AeBopiu OyroMilapHU
IOKOpY Xapopatria ByJKaHJalija [03ach yTa BYJIKaHIAHHO, WYKA KUCMH
BYJIKAHJIAHMACJIUTA DXTHUMOJUHU XaM XucoOra oymimn Kepak. Bymkanmar
)apaCHIapuHu HHTEHCUUKAIMIIAIIIA ITyHN Ha3ap/a TYTUII KEPAKKH, IOKOPU
XapopaT alpuM pe3WHa XoccallapuHu mnacaitupamu. JXKyminaman Ttabuwii Ba
n3onpen kayuykiapuau 140 C xapoparmad OKOpUJa BYJIKAHJIAIl MEXaHUK
XOCCAJIapUHU KE€YKHH Kamaitupanu. FOkopu xapoparna ByJKaHJall pe3uHa —
TEKCTUJ OyroMIIap Xoccajlapura caiouil Tabcup 3Taau. MaTOHUHT pe3rHa OuiiaH
OMPUKUII MyCTaXKaMJIUTH KaMalUIIi MyMKHH.

Byakanaam O6ocumu. Pe3uHa TexHUK Oyromiiapy OocuM  OcCTHIIA
ByJIKaHJaHaAW. byHJa BYJNKaHM3aTHUHT TAIIKW KYPUHUIIM Ba (PU3UK-MEXaHUK
XYCyCUATIApU SXIIWJIAHAAW. OHr MyXMMH OYIOMHM WIUIATUII BaKTUAA
OJIMHJAaH Oy3wiuiura cabad OynaauraH FOBAKJIUK XOCHWJI OYJIUIIUA OJIH
onvHaau. Pe3nHa apanammManapuHd BYJIKaHW3alMs BaKTUIArd KU3AMPUILAA
n4Kky 6ocuM maiino Oymanau. bocumHUHT naigo 6yaumura HaMiIuK OyFIaHUIIIH,
alpuM KOMIOHCHTJAPHUHT TapyajaHUIINAA XOCWJ OyiIaauraH Ta3CUMOH
Moanap axpamumuanp. FOkopu cudatim pe3rHa Oyromiiap O yYyH UUKH
Oocumpan karra Oynran OocuMm OwiaH ByJkaHjam — kepak. Pesuna
apajammMazard FOBaKJIMKHUA MYKOTUII YYyH CyB Ba Ta3HU IOTYBYM MOJJajiap
Moananap (rurmc, Kanmuidi okcuau)KymmaHunaguran OOCHM PEXKUMUHU TYFPH
TAaHJIAIl alHUKCAa KYI KaBaTJIM Ba pPE3MHA TEKCTUI MaTepUaIapHu
BYJIKAHJIAIIJIa MyXHM.

J00HUTIAP.D00HUT €0, HOMJIAHYBYM KATTUK pe3uHajap KaWMIIKOK Ba
KOBYIIKOK XoOccara J3ra wmarepuan Oynu0, KHCMaH »JJIACTUKIMK Ba
SriilyBYaHIMKKa ora.  IOMmiok — pesuHanapra  HucOatan  300HUTIapaa
OOFJIaHTaH OJNTUHTYTYPTHUHI MHUKIOPH KYIUIUTH Ty(dailsid yJapHH ByJIKaHJIAII
MyAJaTH aH4ya y30K. DOOHUT KaydyK MOJIEKyJIacuaru Kymooriap OuilaH TYJIUK
TYUMHTaH MaxcyjloT xucobinaHamu. Maxcyc Makcaamard S00HHTIAD YUYyH
KYIIOOFIapHU KUCMaH TYWUHTHUPUII MyMKHUH. DOOHUT Oyromiap aBTOMOOWIIb,
KUME,  DJIEKTpa-paAOTeXHUKA  caHoaTWaa Ba  OOIIKa  TapMoOKJapaa
KYJUTaHUIIUITUTa cabad FIOKOPH AMAIICKTPUKIUTH, KUMEBUN MHEPTIUTH Ba CyBra
TypFyHAUrd. DO0oHWTIap Tabuuii, OyragueH, OyTaaueH—CTUPOd, OyTaJueH-
HUTPWI XaMJla pereHepariap/iaH OJUHUIIN MyMKUH. Bynkanmanmaran 300HUT
apananMaiapuHd Taiépiaml Ba MIAK/UIaml >KapaCHUAard XoJaTH, Y3UHUHT
IUTACTUKJINTH, ENUIIKOKJIWTY, BYJIKAaHU3allMsl XapopaTd Ba BakKTU Xamja
BYJIKAHM3ALMSAArd KUPUIIMIIKM OWJIaH XapakTepiaHaau. DOOHUT OyroMiapHH
UIUIATWIMIINTa  Kapad Maxcyc Tamabnmap KyWwnaau, Ba OyHra kapad
apajammMara TYpJM MHTpEAUEeHTNIap Kymwnaad. Typan  (U3MK-MEXaHUK
Xycycustra 3ra OyiaraH 300HUTIApPHU YHUHI TapKUOWJArd OJTHUHTYTYPTHH,
TYJNIMPYBUMHH, PEreHepaTHU, MONHHU, 300HUT YaHTMHHM, BOCKHM Ba OOIlIKa
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UHTPEIMEHTIap MHKIOPUHHU Y3rapTUPUIL OpPKAIM OJUII MYMKHH. DOOHUT
TapKUOUJaru MHIPEIMEHTIAPHUHT POJIM IOMIIOK PE3UHANIApAard poIuIaH aH4ya
bapkiin.

Pe3una kueinap. Pe3suna ket 1e06 kayuyk €K pe3uHa apajaliMaHUHT
KaliCUIUp OPraHMK 3PUTYBYM €KUM SPUTYBUMJIAD apaialliMacHUliard dpUTMacura
antunagu. Kieinap pe3uHa cypKajJraH MaToJjlap OJIMINA, FOMKA KaTJIaMIIM
TEPUCUMOH Oylomjiap oOJuIIa Ba Mypakka® Ty3uiumra dra Oyiarax
OyIOMJIapHUHT KHCMJIApUHU KJIeWIamaa unuiatuiaaan. ApuMm  Kiennap
pe3uHaHu MeTtanra, OeToHra, €rodra Ba Oolllka MaTepuajiapra Kieiamaa
UIUIaTUIAIN.

Tapkubuma Typiu WHTPEIUEHTIAp, OJTUHTYTYPT Ba TE3JIATKUWIAPHUHT
MaBXyJUIMTUTa Kypa KIEHIap 6YIKaHAAHMAUOU2aH, GYIKAHAAHAOULAH 64 )3-
V3uoaw 8ynKaHIanysuuiapea OyIuHaIu.

CoByK/a KOTaJuraH BYJKAHJIAHMAWIUraH KJjeijgap Y3UHUHT TapKuOuaa
Kay4dyK €KW KaydyKKa MIILIOB O€pUIl MaXCyJOTJIapH, KJIeHra panr €k ajJoxuaa
XYyCYCHUAT OEpyBUM KylIUMYaIap cakjara.

Hccukna Ba COBYKAA KOTYBUM BYJIKAHJAHAAUIAH KJIeJap CTPYKTypa
XOCHJI OYJIMIIM y4yH BYJIKAHJIOBYM areHT, Te3JIaTKU4 Ba OomKa 3apyp
KylIMMyYasnap cakjaanu.

V3-y3uman BynKaHIaHyBYM Kieilap TapKuOuaa YIbTpaTe3NaTKHdIap
cakJjiaraH Ba XOHa XapapoTujia 18-30°C na koraam.

Kynnanunummra kypa xieinap Kylugaruiapra OyJIvHaau ;

1. koHngexyuon — anoxuaa ByJKaHJIaHMaraH pe3vuHa JeTaJUIapHU KIIeHialn
Y4YH

2. KOHCMPYKYUOH — PpE3WHAJAHTaH MaTojap, YOKCHU3 IOTMKa JICBOPIIH
Oyromiiap onuImn Tan€praiiga, pe3uHaHd MeTauira, éroura, OeToHra Ba OoIKa
MaTepuaiapra MaxkKamiiall y4yH.

3. nouaghzan xnennap.

KoBymIKOK/JIMIY Ba KOHIEHTPAUMSICUTa KYypa KJennap ;

1. cytok (momumep-3putyBun HucOatu) 1: 10, 1:20

2. ypra koHueHTpauusiim 1:10 -1: 5

3. Kytok kneinap, maznap 1: 5 -1:1

Kueit Tanépaam yckyHnanapu. Kneiap Typim Typaard Kied Tau€piian
yckyHanapuaa tanépnananu. Kyrook kieitnap (Ma3) TYKwiaguraH Kopiycra sra
OynraH KJIel apanamTuprudiapia Tanépianaiu.

Pacm-7. Z- cumon (a) Ba poropJiu (0) KypakJjap(Jionactbl)

Kayuyk Ba 3puTyBUM KJIeW apalalITUPTAWwIap/ia TOPU3OHTA 3€TCUMOH EKH
POTOPJIY KypakH (JIONMACTh) KJIEH apajalliTHprudiapaa TanépiaaHaiu.

Kaeii Typaapu. Kneli TapkuOuHu spaTUIAa YHU Kaepaa KYJUTaHWIUIIH
»bpTHOOPra ojfMHagu. MacanaH Marojapra KOIUIaHAJWMraH Kielnap, Tapkuouaa
KaMmdaon TYyaaupyB-umiap (CUpT 103acu KMYuK OyiraH men, tanbk, TI'-10, [IM-
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15 kypymnap kymmnand. by kabu kiennap, MCCHUKKa, EpYKJIMKKA, O30HTA,
ACKUpHUIITa 4Yuaamiid OYiraH  noauu300yTuieH, OyTUIIKaydyK, XJIOpEIpeH
KayudyK, CUJIOKCaH Ba OOIlIKa KaydykiapaaH ¢oigananunaau. Moiira, 6eH3uHra
TypFyH KoIUlamaynap OJMInjga OyTaJWeH-HUTPWI Ba THUAKOJ KaydyKJiapJaH
dbolnananumaIm.

YerMma-yer énumutupuiiaaural (1yoJMpoBaHue) maTojlapra cypkaiaJuraH
KIeinap Tabuumid  KaydykaaH —Tai€piaHagu. Yiapra  TYJIIUpyBUMIIAp
kynnuMmaiinn.  FOmka ngeBopnu  pe3wmHa  Oyromiap UNuUiad  yuKapuiga
UIUIATUIAUTal  KJIednapra 03 MuKaopaa kKamdaon TYIIUpyBYHIIAp Ba
OyEBunIap Kymuiaiam.

[InacTukanusiianran madbuuil xayyykHune6-12% v spuTmMacu acocuuaru
KJIeHIap ByJKaHJIAHTaH Ba ByJIKAHJIAHMAaraH pe3uHaiap Ba yMyMH MakcaJiaru
KaydyKJiap acoCuJard pe3rHa MaToJIM MaTepHallapHU Kieilall  y4yH
KyJanunaau. by xkaOu kieinap ydyH acocui »putTyBuM OeH3uH. Kamuumuru
kopu xapoparra (+50 ° C raua )6apouuturs kam.Byrn ommpui yayu 20% u
TPUU3OLMOHATTpUEHUIMETaH (JICHKOHAT KJICH) KYIIIUIIa IH.

XJIOponpeH KaydyK acoCHIard KieWsap IOKOpU aJIre3uoH Ba eTapiivya
KaTTa KOIe3MOH MyCTaXKaMJIMKKa 3ra. XJIOPONpeH KaydyK Bajiblaa
IUIACTHUKALIMS KWIMHTAaHAaH KeWuH OeH3uH Ba HrwianeratHudr 1:1 Ba 1:2

HucOargaru apajammacua SPUTHINO Tan€priaHaau. Kayuyknu
IJIACTUKALMSUIAIL  BAKTHAAQ OJTHUHTYTYPT, PyX OKCHIM Ba Te3JaTKA4jIap
KYILIWJIAIN.

byragueH-HUTpUII KaydyK acocuJard Kieunap YydyH SpUTYyBUYHIAD
KEeTOHJIap Ba Mypakkab a¢upniap (alipum xoiiapa OCH3MH Ba STUI-aI[ETATHUHT
apanamMacu). byraaueH-HUTpUN KaydyyK acocujard Kieinap KyTOJiaHTraH
Kay4dyKJap acocuJard pe3nHalapHu KIEHIall, Xam/1a MaToiapaa Mol OeH3UHra
TYpFyH KOIUIaMaap XOCWJ KWIWII y4yH KyJUITAaHWIAaIW. by KIEHHUHT KIICWJIaml
xycycusaTy KaM. lIlyHUHT ydyH Kylirum4a JISHKOHAT KYIIHUJIa u.

FoBakiin pe3nHOTeXHMKA MAXCYJOTJAPH. f06aKIu pe3uHanap XA
MCCUKJIMK Ba TOBYUIJAH M30JBILMSIIOBYM XycycusTra sra. by kaOu pesunanap
aBTOMOOWJI, KMME€ CaHOaTuAa, COBYTIMY-Jap KypuiMmanapuja, CaHUTapHs-
rurueHa Oyromiiapy unUiad 4uKapuiga, THOOMM Kuxo3napnaa, CIOpT
MoJulapuia, GuiabTpiap Tai€pnamia, 3apOiap TabCUPUHU SXIIM  FOTYBYU
aMOpTHU3aTOpJIapAa Ba HCCUKIUK M30JBILMIIOBYM cudaTuia KyJUTaHUIaH.

OnuHuIM ycynn Ba Xocui OYiaguraH roBakiap Xapakrepura kypa Oy
TypAaru pesuHajiap Kylnjaaru typiaapra OyauHaau:

- Hupux éxu maiioa ouux, (mymawiean) 08aKkiu pesunaiap.

Pe3una apanammanapusu npecciaa mnap €KM XaBO MYXHWTHIA BYJIKAHJIAII
ycyauna Ttai€pnaHagu. By cuH(ra narekciaH MeXaHUK KYNUPTHUPUII, XaBO
nypKaul Wyiau OujiaH OJIMHAIUTaH KYNUKIN pe3uHaIap Xam KupaiH.

- Oup mexuc AuelKaiu Enuk 208aKIU Pe3UHALAP.

by Typnarm pe3unHanap pe3uHa apajaliMacura ra3 TYUMHTHPUIL €KU Ta3
XOCHJI KWIyBYM (TMOpaoOpasyronue, razaoOpasyroniue) Mojajaagap —KyIIHIl
OpPKaJIM XOCHJI KWJIMHA/IH.
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FoBaknu pesuHanap OMINOK Ba KAaTTHK TaWépiiaHaau Ba Oy Tanépnai
MeXHaT Tajad >kapaHaup.

FoBaknm pe3nHanapHUHT XOccajdapyu FOBAKJIAPHUHT (OYMK, €MUK, apajall)
XapakTepu XamJla FOBAKIIIMK Japaxacu OuiaH OOFNUK. Fosaxaunux oapaxcacu
- Oupop xaxmjaa FoBakjap OMp TEKUCIUTH Ba FoBakiap ymuamuaup. LlyHuHT
YUYH XaM Y3UHUHT CTPYKTYpacH Ba 3UWINTH OUsIaH OaxoaaHaau.

Fopaknu pesunanapra nedopMalusiHUHT TabCUPU FOBAKJIAp XapaKTepH
Ounan OoFnuK OYMO, Kyiinaaru pacMa KeITUPUITaH.

Oxopunarn pacmman kypuHHO TypuOauku €MUK FOBAKIM pPE3WHA
HaMyHaJlapu cHUKuiraHga (3-ud Srpu 4u3MK) €NUK FOBaKjap suyehKaniapu
eTapinya KapIIMIUK KypcarMokiga. OuUuK FOBAKiIM pe3uHalap/a CUKWIMILTa
KapUIWIMK KaM. Apajaiil FOBaKJIM PE3WHAa HaMyHaJlapu/ia CUKIIHIITA KapIIHIUK
yJiap OpajluFua.

FoBaknu pe3unanap xoccanapu Oup Heda ycysuiap OuiaH YpraHuiaiu.

OTruTyBYaHIUTH MabIyM OUp Kyd TabCHUPU OCTHIA CUKWITyBUAHJINTY OWIIaH
YpTraHWIAIH.

Onactuknurd €ku (poigany STUTYBYaHINTH MAasSTHUKIN KOTEP mprudbopuaa
YpraHuiaju.

AMOpPTH3aMOH KOOWIUSATHHHU YPraHUIl Y9yH FOBAaKJIM pEe3MHA HaMyHacH
MKKHUTa Mapajien IUIaCTUHKA Opacura >KOialTHpuiIaad Ba IUIACTHHKAIAp
Oupura 3ap0a Oepunaau. Maxcyc npubop MKKMHYM TUTMTAHUHT OpKacua 3apoa
KYYUHUHT IOTHIIMIINHYA OeNruianiu.

Fopakiap xapakTepu YHUHI CyBHHM IOTa OJIMLIUIMK XYCYCHSTH OWJIaH Xam
Ypranunany. Enuk FoBakiu pesuHanap Aespiu CyB IOTMakIn.

FoBaknu pe3nHa unuiad yukKapuill KaydyKHUHT Ta3JIapHU F0Ta OJIUII Ba Ta3
YTKa3yBUaHIMK KOOWIMSITUTa acociaHrad. KOTuiarad ra3japHUHT 3PyBYAHIIUTH
Ta3HUHT XYCYCHSTH, OOCHM Ba XapopaTra OOfIMK. XapopaT OpPTHINN OWIiaH
ra3JapHUHT JpPYBUYAHJIUTH KECKWH Kamasau. [a3mapHu Kaydykaa Spulld —
JK30TEPMHUK JKapacH.

FoBak xocma KwiyBuMm Martepuasiap.Xocuwin OymaguraH FOBaKHUHT
XYCYCHSITH FOBaK XOCHJ KWJIYBYM MOJIaJJApHUHT MHUKIOPH Ba TaOuatu OwiiaH
Oornuk. Pe3nHara Kymmnaaurad FOBaK XOCHUJ KHIIyBYM HEOPTaHUK, OPTaHHUK
MOJJIalIapHU Kyiuaaru Typiaapra OyJIuImMu3 MyMKIH:

- HOxopu xapopatna yuyB4yaH xoJjiatra YyTyBUM MoOJJajiap: CyB Ba TYpiH

YUyBYH 3pUTYBUMIAP - OCH30JI, TOJIYOJ, KCUJIO0JI, OH3UH, (OpMaIETHI;

- bup — Oupm Ownan TabcupialmiraH y4yBu4aH Tra3 XOCWJ KUITyBYH

MoOJ1aNiap: CT€apuH, OJIEUH, (PTaj KUCIOTAaCH Ba MEJ, OJIEUH KHUCIOTacH
Ba Maiga pyx;

- Pe3una apanammanaru okKopu 0OCHMM OCTHA 3pYyBYM rasjap — asor,

rejui, aproH, HeoH, KapOoOHAT aHTHIPUT;

- T'a3 axxpanuim Ouian 3pyBYd MoJAaIap:

FoBakiu pe3umnanapuu oaum maptiap-FoBakin pe3unanap wumnuiad

YUKapUILIAa MabIyM MIapTIapra puos KWIUII 3apyp:

- ByJIKQHJJaHMaral pe3WHa KOpHIIMAacu eTapiuya IUIaCTHUK OYIuiu

3apyp;
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- FOBaK yiI4yamu, KoJlaBepca T'YOKaHUHI 3UWIWTH MYBOQUK paBULIAA
IUTACTUKJIMK YUyH acoc Xuco0JiaHau;

- FoBaKk xocwja Oynum (rmydJaHMI) TE3JIUTH Ba BYJIKAHU3ALUS TE3JIUTH
Owian OapoBap KETUIIW 3apyp. ODHI AXIIM HATWXKa, PE3UHAJa FOBAaK
XOCWJI OVJIMINM Ba BYJIKAHW3AIMS TE3JIUTM CEKWH KETHO, BaKT OViinua
Oup-OupuIaH OpKaja KoJIMaraH XoJijia Ky3aTuiiau.

- arap BYJKaHJIAHUII Te3nurd myduiam €EKu FOBAK XOCHJ Oy
Te3NMUTuAaH aBBaj Oyica, OyroMJa KajduH JEBOPJIM Maija FOBaKJIap XOCHI
Oynaau; AkcuHYA, BYJIKAHJIAII TE€3JIUTH FOBAK XOCHJI OYIIUII TE3UTUIAH OPTAQ
KoJica, OyromM/1a Xa)KMU KaTTa aMMO HOTEKHC XaMJia FOTKa JIEBOPJIA FOBAK XOCHII
oymau.

- FOBaK XOCHJI OYuIga HIKM O0ocuM, OyIOM IIaKJIaHUIT OOCHUMIAH KaTTa
oYM KEpax. FoakxocunkuinyBumnnap MO IaTapHUHT HUCOMI
ra3XOCUJIKWIYBUMIIMK XYCYCUATH KyWuaaru mpuOop opKaiu YpraHuIaau:

- FOBAKJIM pe3WHANIAp UCCUKIMK YTKa3yBUAHIUTUHU SXIIAJIAIT YIYH UCCHK
YTKa3yBUAHJIUTH IOKOpU OYJIraH MHIpeAUEeHTIapAaH Kymum jo3uM. by kabu
pe3uHanapHu OyFXaBo MyXUTHA BYJIKaHJIAHTaH MabKYyJI.

FoBakyap XycycusiTM FOBAKXOCWIKWIYBYM MOJJAHUHT  TapKuOAaru
MUKJOpUTra, XOCcacura Ba ByJIKaHjail mapoutura Oofnuk. Ilact OGocumpaa
BYJIKAHJIAIIJIa OYUK, MUK Ba apajall FOBaKJIap XyCYCHSITH, Pe3WHa apajaiima
KOBYIIKOKJIMTUTa XaM/ia, FOBAK XOCHJ OYJIUIMHUHT OOILJIAHWUII MOMEHTHIATH
BYJIKQHJIAHUIII Jlapakacura OOFIIHK.

Pe3una apanawmanune naacmukiuzu éa mapkuou.ToBakiv pe3nHanap
YUyH IUIACTUKIIUTH OKYBUaH XOJaTra sIKMH OYJiraH Kaydykjap KyJUIaHWIaJIu.
Opnatna mmactukiaury  >0.6  Oynran “cMoOken-MTC” Ba “CBETIMM Kpem”
KaydykKiapujaH, Xamjaa  miactukiurd — >0.4 Oyiaran OMIIOK CHHTETHUK
Kay4dyKJIapJaH FOBAKIIM PE3UHA OJUILJIA KYJUIaHIaIu.

FoBakiu pesuHanap pelenTUHU Ty3UIIAa HOAKTUB TYJIIUPyBUMIApAaH
MeJI, JIMTONOH, OapuTmaH Qoiinananum Makcaara myoduk. Tex. yriepon
UIITUPOKHJIA 3Ca YpTada 3UWIMKAATH FOBAKIIU PEe3WHA XOCHI OYaam.

OmmaTtkuy cudaruaa daktuciaap, IOMIIOK KyMapOH-UACHOBAs CMOJaIapH
Ba HE(T MOWIApY UIILTATHIIA TN,

Ockupuilra Kapmu Kymumuaigap cudaruia paHriid FOBAKIM pe3UHAAp
yuyH (EHON TUIMMJATH, KOpa pPaHIiu FOBAKIM pe3UHANap Y4YyH (QeHwun-§
Hadranamun €xku N —denun-N-uzonponun-n-gpeHuaeHuaMuH BOCK OMIIaH
Oupra UIUIATUIAIN.

byépun wMarepuamnap cudaTd FOBAKIM pE3UHAIAP YYYH OHI KEHT
TapKajlraH IOKOpU JHCIEepC TEMHpP, XpPOM OKCHUIM Ba yJIbTpaMapuH
kymnanunagu. Opranuk OYVEBumnap cudaruga  FOBaKXOCWIKUITYBUMHUHT
paHTHra yXIam OJOBPAHT MUTMEHTHU UIUIATUII MyMKHH.

FoBaknm pesuHa wmmad dYuKapuiga Te3JaTKAWIAPHA TYFPHU TaHJIAII
MyxuM axamustra sra. CabGabu xocus OynaauraH FOBAKHUHT JEBOPJIAPU
BYJIKAHJIAHUO KOTHO KOJIMACIUTH Y4yH, TE3IATKUWIAP V3 TE3NATKUU aKTUBIUTH
FOBaK XocuJl OynraHmaH keWnH €Exu Oapobap kypcatumm kepak.byHmaan
TalIKapu Te3JaTKU4YiIap FOBAKXOCWJIKWIyBUMJIapra HUcOATaH WHEPT OYJIHIIM,
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pPaHIVId FOBAaKJIM pE3MHAJIAp PAHTMHU Y3rapTMAcCiUId, pe3rHa apajalniMaHu
MOJIBYJKAHHU3AIMs KUJIMACIUTH Kepak.
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OPTAHUK FOBAK XOCWJI KNJITYBUHNJIAP TABCU®PH

Kansaa -4

I'aznap Mapyananum | CyroKJaHuII Pe3una
FoBak xocua 3uuinru,
IVEYILIA CaBpao Oesqirucu | COHH, </ xapoparu, XapopaTtH, | TApKUOMIATUMUKIOPH,
Ky P w®/Kr °C °C %
AzonukapOoHAMUT Asodop A,
(ByJIKaHM3A-1US Hopodho 023-
TE3JIaTTUYH ) IDF(JS le 0’ 97 1630 190 236 2-10
H,N—C—N=N—C—NH, -21, :
I I nopodop AJIC
O 0
A301MO0YyTUPOHUTPHUIT
Haé[\ yHip /c%, A3zopomnaH 11, 0.136-
NN nopodop O’ 150 1110 90-120 98 0,1-20
R UX3- 57 !
JlnazoaMuHOOCH301T
(ByJIKaHM3a-1US
resnaTrim) Asobemson A, | o444 | 170 93-140 % 0,1-5
N\ 7\ nopocdop /1B
¢ B Y—NH—N =N4\_’_ )
7
N,N'- JlnHnTpO30aMuH,
JTUHUTPO30TICHTAMETUIICH-
TeTpamu Saas | 02 |y 150-180 180 1-15
CH,—N—CH, ' 0,24
ON—N  CHy NNO XEMIop,
1, nopogop DNO
N,N'-zuuuTposo- N,N- JIMHATpO3aMUT
aumetui-repedranatamuy | MB, mopogop 0,179 1140 109 112-116 1,5-20
(ByJIKaHJIAIIT -3
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TE3NMATTUWIAPH TahCUPUHH
Kamal-Tupaamn)
CH,—N—C— /N —';!-;-"‘if—ma
No & b No
benzoncynshorunpaszun
(OnTUH-TYTYPT ounan
ByJIKaHjamaa nepekucnap | I'mapasua Cb,
0 - . -
o T%Cgpﬂa ) Hggg?g P %11%350 1430 105 95-100 1-15
7N —E—-HH——HHE nopogop BH
I
O
benzoncynnsbhazua
0
I Aszun Cb, i
g _S—N, nopodop J1d-8 0,133 1350 160 Cytoknuk 2-8
=/ |
O

M3o0x. KaxBanma KenTUpWIraH FOBAaK XOCWI KWJIyBUMJIAp Jespiu Oapua Kayuykiap Y4yyH KyinaHuiaau. Dakar
MOJIMCHIIOKCAH Ba MOoNuypeTas kaydayknap yayr N,N'-auantposo- N,N'- aumeruirepedranaramu kyuasmmamm.
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FPosakiau pesuHasap ByJkaHu3aumsicy.fOBaKiIM pe3uHaap mOpecciapia,
BYJKAHJIOBYHM KO30HJIap/a, aBTOKIaB-lapAa ByJIKaHIaHAIW. EIUK FOBAaKIM pe3uHa
OyromJlap OJMII y4yH aBBaj apajiaiiMa IOKOpU OocuMia KUCMaH BYJIKAHJIAHAU.
byHaa FOBaKXOCWIKWIYBYM TapyaJlaHUIIM XUCcOOWUra XOCWUi OynraH rasnap
Kaydykja spudad. bocuMHM Tymwmprasgaa pe3uHaja KYNMUPUII Ky3aTUiIaad Ba
ByJIKAHM3aIMs nacT OocuMmaa €KW yiyaMu AacT/iaOKM ByJIKaHJAIIJAarujJaH Karra
dbopmaga 1aBOM STTUPHIIAIH.

Konmunnm Oyrommap onumiga «ycuin»y ycynunaH Qoiinananwiaau. byrma
npecc ¢opmara 03 MHUKAOpAA apajaliMa KyWuiaad Ba 3aroToBKa KymUpHUO
dbopmanu srajanu.

['yOkanmap onumga MiacTUHKA KYPUHHINKUJATH 3aroTOBKajap BYJIKAHIOBYH
Ko3oH1a fokopu (0.4-0.5 Mna) 6ocumaa Bynkaninanub cyHrpa 6ocum 0.2 Mma ra
TYyIIUpUJIAAX Ba 3Ca TyTall FOBAaKJap XOCWJI OYiIummra oiaud Kemagu. XOCHII
Oynran Tal€p rIacTUHKaNAap Kepak yayamaa KUPKUIa/Iu.

[lonucuiiokcan  Kayyyru acocuJard FOBAakKJM  pe3uHaiap  TEPMUK
KYMUPTUPWITAH 3aroTOBKAJApPHM  COBYK  paJWalMsUId BYJKaHJall YCyJWJa
OJIMHQM Ba Oy KaOW pe3uHanapaaH uccukOappoil Oyromiap onuHaau. Moiira, -
OeH3uHra, -arMocdepara, -oJ0BOAPAOII pe3rHaIap OJHUII YYYH MOJHUXJIOPOIPEH
KaydyrujaH (oijanaHuiagy. DTUICH-IPOINUJIEH Kaydyyrd acocuja 030HOapaoll
pe3nHanap oJIMHAaIW. ByHJaH Talmkapu pe3nHa apajaimmara IOKOpU XapopaT Ba
O0ocuMIa a30T Ta3WHU TYWMHTHPUIN Ba aBTOKJIaB €ku Ko3oHma 110-140 °C na
BYJIKAHJIAIl MyMKHH.

Jlatekcnapaan Oyromiap ouum TexHoJiorusicn. TaOuuil kayyyk OJHII
MaHOaM TPONMK KaydyyK JapaxTH COKM XucobnmaHaau. by Typaarum napaxtiap
Oupunun mapta 1827 i#mnga EBponara omu6 kenumrad. bpaswnusa raesicu
Ooananmiuru 30 M keuriuru 2-2.5 M.

JlaTekc - kaydyKCUMOH JiapaxT coku 0ynu0, 40% cyBiIu AUCHIEPC IPUTMACH.

Kay4yykHUHT FOKOpH 3JaCTUKJIMIA YHUHT MAaKpPOMOJIEKYJIAJIADUHHUHT y3Ura
X0C Ty3uJumuAaH keaubd uukaau. Onnui yraepon-yriaepoj Oofnapu arpoduia
TYWWMHTAaH yTJIepoJ AaTOMJIAPMHUHT DHPKWH aWJaHWIIW HATH)Kacuaa 3aHKup
Typauda ¢dopmanapHu (KoHdbopMmalussIapHd) drajianmii  MyMkuH. Kaydyk
MoJsiekyJacuaara 1,5 xonataa xoiamran Kymoofinap OyHra ce3swsiapiu TabCup
kuiMaiau. LIyHuHr ydyH XaM KaydyKHHUHT Y3yH WMIICHMOH MaKpOMOJEKYyJaJlapu
Typau xui ¢opmanapaa, ainukca, Kynpok tapTuOcu3 OyKuirad, XaTTo FOMAJICI]
O0ymu0 onub, Y3napuHUHT yuiapu OwiaH Oupiarauiiy MyMKHH OynraH ¢opmana
oynanu. Kaydyknu toptranna OyHaail MakpoMoJjeKyJauap KUCMaH TYFpHUIIaHAIH
Ba uy3uiaau. Tamku Kyd TabCUPHU WYKOTUITAHJAH CYHT SIHA Y3UHUHT JacTIaOKu
DHEPreTHK XUXATAAH KyJad XOJaTUra KauTaau.

CHUHTETHK JIaTeKCclap y3M MOC KEIYBUYM CHHTETHUK KaydyKJIIApHHUHT CYBJIU
JUCIIEPCUSICUHA HAMOEH KWJIyBYM Ba AacCOCUM KOJUIOMA-KMMEBUN XOcCcalapu
Oyiinua Tabuui Jatekcra aHajorugup, CHHTETHK JaTeKclIapujia Kaydyk
3appanapu MaHQuil 3apsara sra, 3JIEKTPOJIUTIAp TabCUPHUIIa 3Ca KOOTYISIUS
Ky3aTUiIaau.
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JlaTekCIapHUHT KOBYIIKOKJIUTH YJIapHUHT KOHIEHTPAlUSICH Ba 3appajiapu
ymuamura GOFNIMK. YI4aMHra Kypa CHHTETHK JaTeKclap 3appanapd TaGuuii
JaTeKciap 3appadajapu yYa4amuaaH ypraya Kuuuk Ba Oup xuiga. lllyHunr yuyn
XaM CUHTETHK JaTeKciap TaOuuid JaTekciaapra HucOaTaH MEXaHUK TYpFYHPOK, Ba
KaM 4YyKMmara TymaJu Ba KaM KaBarjiapra axpanand. CUHTETHK JlaTeKciapaaru
Maija yryamid Kayuyyk 3appajlapu NpONUTKa SbHU MaTojiapra MUMIAPUIHILINHA
OCOHJIAIITHPATH.

CHUHTETHK JIaTeKCJIap XOCWJ KWJTaH IUIEHKAIap ShHU KOTUIaMaliap acocaH
NOJMMEPJIAp XYCYCUSITUTa MOC Kelaau. XJIOPONPEH JIaTeKCH XOCUJI KHIITaH
wiéHkanap €HFuH Oappaomn, OEH3WH, MoWra Oapjom Ba KUMEBHM arpeccusra
Oapo1Il XyCyCusiTUra ara.

[Momucyndbummm naTexcaap XOCUI KWJITaH TUIEHKAJIap TYpJIu SPUTYBUMIIAPTaA
TYypFYHJIUTH OWJIaH aXXpayii0 Typaju.

CuHTETHK JlaTeKclap TapkuOura Kaydyyk Ba CyBllaH OOIIKa »sMmyJraTtopiap,
ACKHMpUILTAa Kaplld MNPOTUBOCTAPUTEIUIAP, MOJUMEpHU3ALUS PEryJATopiapyu Ba
OOIIKAa KOMIIOHEHTIIap KUPAJIH.

OMyNratopJlapHUHI  KOHIIEHTpalMsICH Ba TaOWaTh  MOJHMMEpJaHUIIIA
pEaKIMOH apajaimMara KYyIHMII YyCYJAd XamJa HEOPraHuK 3JIEKTPOJIUTIAp
KYIIMMUYajiapy KaOu oMWJUIap JIaTeKCJard KaydyK 3appadajiapd yadaMud Ba Y3
HaBOaTUJa JIATEKCHUHI TYypJId MEXaHUK MCCHKJIMK Tabcupjapra Ba OomIKa
TabCUpJIapra TyYpFyHJIUTUHU Oenruiaiiau. Jlatekcaa smynrarop kaHdya kam 0yiica,
myH4ya TypryHnurd kam. Iy Ownan Oupra mNOJMMEpPU3AIMOH CHUCTEMaja
AIMYJTATOP MHUKIOPUHUHT KaMalUIIM KaydyK 3appadajiapy YI4aMUHU OPTHUIIINTaA,
IEHKa MYCTaXKaMJIUTH OPTHUIINIa Ba IUIEHKAHWHT KYpHUII TE3JIMTU OPTHIINTra
0JIN0 KeJTaau.

Jlatexc m€HKamapuHUHT cudaTd Ba MYCTaXKaMJIMTHHHU JIaTEKCra TYpPIIH
TYJIIUPYBUMIIAP, FOMIIATTHY, CMOJIA, TIACTU(UKATOpIAp KYIIHII OUJIaH SIXIITUIAII
MYMKHH.

AMpHM CHHTETHK JIATEKCJAP Ba YJApPHHU Pe3UMH-TeXHMK OyHOMJIap OJIMII
taBcuu. /[UBUHUI - CTUPOJ, IWBUHWUI - HUTPWI, AUBHUHWI XJIOPOIPEHIIH,
KapOOKCHIIAT JIATEKCH.

JIMBUHUII-CTUPOTHUH JTaTeKC - 24-55% i KYpuHUTITHAA W0 YUKAPUIIIH.

Ma3kyp JlaTeKC MaToJjiapra CypKaljaa, XelaTHHaJIalga, KYOUK XOCHI
KWIKIIAQ, KISWIaaa uiuiaTuiiaau.

Jlarexkc CKC-30 HIXII. I - mmHa Kopajiapura MUAMAUPWIKII y4yH, X-
Xonoansid, Il - nmapadunnm.

Jlarexkc CKC - 30 II. IT - 3uwioB4YM mpoKJIaaKaiap. S’bHU Ma3Kyp JIaTeKC
KOHCEpBa MPOKJIAJIKaJIap UIUIA0 YUKAPUII YUyH KYIIaHUIAIH.

Jlatekc CKC-50 III'. IT — nenuctuii (kynukin). I' — ropsuuit. Maskyp atexc
FOBAKJIM MaTepuaijiap, aBTOMOOWIT YPUHIUKIIAPUHU OJIUII YUYH.

Jlarekc CKC - 50 U. U - usonsuusiioBuu. Maskyp naTekc kaben wuiuiad
YUKAPUILIJIa U30JIAIUSAIOBYM MaTeprasiap OJIUIl YUyH.

JuBunmwi-uutpun natekcu - CKH-40  25-50% nu muknopaa wunuiad
yuKapwiaau. bersuH, moiira 6ap1o1 FOBaKIIN, KOJIUIUIA OyrOMIap OJHII YUYH.
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Xnoponpen narekcu (Hamput) — JI-2,J1-3,J1-4,J1-57, JIJI mapkanapu Oop.
Maskyp JIaTeKCHH KJIEHIaHUII XyCYCUATH FOKOPH.

JIuBUHUIT JaTeKCH - pe3uHa — acbect Oyromiap oJMiIga Kysuiamga
KYJUIAaHWIAIH.

Kopb6okcunar natexkcu — MHA KOPJUIAPUHN ITUMANPHUILIA KYIUTaHUTIAAN

Bocum ocrupa kyiimm ycyauaa PTB oamm. Pesunanu 6ocum ocmuoa
Kyuuuw - 10 KU3JUPWITaH pe3ruHa apajlalliMaHl Maxcyc KyWuIl €pukiiapyu opKajiu
éilmryBuan opManapra mypKkaul Ba KeHMHYAINK ByJKaHiamra aitunaaun. Kyinim
TEXHOJIOTUSICH PUBOXKMJATH OMPUHYM KajgaM TpaHchepMepiu mmakia Oepuin Exku
KyHHII OMiaH maka oepui ycyiapu Oyiau.
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Pacm - 8 Pacm-9
Pacm - 7. Tpancdep makiiiam (MIyHAKePJIH KyHnI) :KApaéHu CXeMacu
1-mynxkep, 2-3arotoBka, 3-hopMaHUHT UYKH KUCMU, 4-(DOpMaHUHT MACTKU
KHCMH, 5- TUIyHXep (OPMACUHUHT MACTKU XAJIKACH.

by ycynna pe3una apanamima npecc (pOpMaHUHT Maxcyc OYIUIMFUra MOPIIMH
OWJIaH CHKWJIMINI HAaTMKacuaa KYHUIl EpuKiIapuiad YTUO TYIIUPHIIaId Ba MPECC
dopma 1makiura kupagd. Maskyp ycysl oOpKald Mypakka® Ty3WIMLIIarud
(xoHbYyTparusaau) Oup KUHCIH OyIOMJIapHH OMMAaBHI HIILIA0 YUKAPUII MaKCcaara
MyBOQUKIUD.

[axnmanran sipuM MaxCyJIOTHU (3aroToBKa) OeBocuTa mpecc dopmanapiaa
&k ripecc hopMacu3 ByJIKaHIAIl MyMKHH.

Figure 4.8a A loaded mold closing
{couertesy of the Holz Rubber Company)

dopMajaH mpeccliiall Kydd OJMHTaHJaH KelnH (Gopma mukapucuaarua 60cum
KyHum €pukdanapy apajanmmMa OujlaH TYJIUIIM Ba TalllKapura OKUO YHWKHII
KApIIWJIWTH KaTTa OYATaHIWTH Y4yH, apajalliMaHuHT V3—y3uaaH TYXTallu
Xyucooura Jesipyii Kamaimaiau.

Bocum octuaa kyiumiga 6omika ycysuiapra Kaparasga oyromiap cudartiv Ba
pe3uHa apajalmMaHuHr capdu Kam OViaau.
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Pressure Vulcanizing rubber

* / compaund

Heated Mold

Heated Mold

f

Pressure
Figore 4.8b A loaded mold, closed under heat and pressure
{conrtesy of the Holz Rubber Company)

Keiinnyanuk 6ocuM ocTuia KyHUII MallMHamapu EpaaMuaa pe3uHa TEXHHUK
OyromJyap OJIMII Hyira Kyuuiim.

By naBpuit (1ukauk) sxapa€H OynubO, MHKEKTOPIU MWIMHAPJAA KU3AUPUITaH
pe3uHa apajainiMa IMHeK EKM TUTyHXKep €plamMuja KaTrrta OocuM OujiaH KyWHII
EpUKJIapu OpKaJd KU3AUPWITaH €MUK aMMO KeWHWH ouujiaguraH Qopmaiapra
Kyhnnanu. Hatuxka OyroM makiuiaHaau Ba ByJikaniaaHaau. CyHrpa dopmMa ouuimno,
Taiiép OyroM 4ynKapuO OJIMHA]IH.

L.

\;. {.,.:.,L-».«\-\t\\\\ -

Pacm -8. BocuM ocTuaa Kyiuil kapaéHu cxeMacu
1 — ®opwma (1aki), 2- Ky0OBYA TAbMUHJIATUY.

dopmaHu pe3uHa apaiammMa OuiiaH TYJIIUPUII TE3IUTU arperaT &paaMuia
spaTWIaural Kyhum Oocumura, OyIOMHMHI T€OMETPHUK YI4aMH Ba KOH(UTY-
panusicura, pe3uHa apajaliMaHd Xapopar OIIWIIN OuIaH KOBYIIKOKIMIMHU OIIH-
mura OOFJIMKIND.

\thm ULTRASONIC
POVWER 1
/ CONGE WATTM FTFR'_

;:, =
EXTRUDER .-‘_E \L‘ FDNVEHTEH

#du
TEMPE HATUF‘E AND \

5 1
PRESSURE GAUGES DIE  HORN BOOSTER

Figure 15.2 Schemaric diagram ot the continuous devulcanisation reactor with

ulerasonic die arrachment
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dopmaHu pe3rHa apajanl OwiaH TYJJAUPUILIA aBBAJIJAH BYJKAHJIAHUII
Ky3aTUJIMACIUTU Kepak. by apanaliMaHUHT OKUIINTA TYCKUHIIMK KUIJIAIH.

[Iuex mmyHxepsu 6ocuin ycyiiapuaa 6ocum 250 MIla yuKum MyMKHH.

bocuMm octHia KyHUIIHUHT caMapaJopJIMTMHUA OLIMPUIIHUHT OWp Heda
ycyJuiapu 6op.

Pacm-9. Kyn koMno3mmusiii KydMII MAIIMHAJAPUAA CHKYBYHM
KYPWIMAHUHI JKOWJIAIIYB CXE€MAacCH: alJIaHYBYH CTOJAaru (a), Mabjym
paauyc 0yiiuua (0), Ba TYFpH YM3MK 0yil1a0
1-xkaOyn KwiyBYM KypuiMma; 2 -KYIOBYM TabMUHJIOBYM, 3- ailJlaHyBYH CTOI,
4- KyrOBYM TAbMHHJIOBYMHUHT UYHAJIMUIIIN.

Hlunanapaunr typJaapu Ba cuH@uaanmmu.lllvaanap Ba ymapHUHT
Typaapu. [llunanap aBToMOOMI Ba ep TpaHCHOPTJIapHU XapaKaTIaHUIIMAA XOCHII
Oynaauran TypJu Xujl 3ap0, CUIDKUIUIAP Ba IMHAMUK KapIIUIUKIAPHU FOMIATHLIT
Ba KaMaTupuil BazudacuHu Oakapaju.

ABTOMOOWJIJTapHU TEKUC MYyIUlapja XxapakarjaHumujaa 3apbsiap Oyiub
yTaau, ymly >kapa€H IOpUII TE3JIMTMHU KaMaThupuO, MymoBumiiapra HOKYail-
JUKJIAp, JBUTATCIHA TOJUKWUINWTA OKJIApPHW  TaIlluIia KAWAHYUIUKIIAp
TYFIUPaaAH, aBTOMOOWIUIAPHU Te3[a W3JaH YHKUIIN Ba HYIIapHU Oy3UIIUIIUTA
onmu6 kemaau. lunamap sca 3apd TypTKUJApHU IOTWIMIINAA Ba OMIIATHIIAA
XU3Mar Kuiaau. TypTku Ba 3ap0 amMopTH3alusacuaa WIUIANl TMPUHIMIHATA Kapad
[IMHAJIAp UKKU aCOCUH Typra OYIMHaIM: MacCUB Ba THEBMATHK.

MaccuB mmuHanap: MAacCUB IIMHAJAp SIXJUT PE3WHA MACCACUHU TalIKWII
KWInO, FUIupak oboaura €Ku Maxcyc OaHJaXra KAaTTHK YpHATWJITaH OYIaju.
Kuunk nedopmarus sBazura OyHaail muHajgap eTapiu OyJIMaraH amopTU3alusra
ara, UIYHMHI Y4YyH YyJjap oJaTAa KyJUlaHwiaad. MaccuB IMHanap ojarnaa
3aBOJHUHT MYKH TPAHCIOPTH, MaxCyC IOK TalllyBUM MalllMHaNap, MacT TE3JIUK]a
UIIUIOBYY MallMHANAp/a KYJUTaHUIIaau.

[THeBMaTuK muHaNap 11e0, DIMACTUK pe3WHa TEKCTHI(KAaHUIIKOK) KOOMKKA
CUKUJTaH XaBO OwWjaH TYJIAUPUITaH Ba FWIAMpPAK 000Jara MaxKamJIaHTaH
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KOHCTPYKITMOH Oytomra aitwnamu. CHKUII KOOWIMSATHTA 3ra OYITaH CHKWJITaH
XOBa TE3TMHA Y3UHU XAKMHUHH Y3rapTUpHUO, IIMHAHU aMOPTU3AIIMOH KOOWIIMATUHA
AXIUIaiIM. ABTOMOOMI TMHEBMATUK IIMHAJIApPHM KYJJIaHWITaHAa, WyJuiapia
aBTOMOOWJIHU XapaKaTJaHUIIUAArd TYPTKU Ba 3apOjJapyHU aMOPTU3aLMsIANIN;
IOpUII WYJIMHYA FOMILIOK KWJIaIy, OAaMJIapHU TallWII[A €HTMJUIMK TYFAUpaau Ba
TaIIWIAETraH FOKHUHT IIUKACT €TMACIUTUHA OJIMHU OJIa[Ih; AMOPTH3ALIKS 3Ba3Ura
KYNIT'MHA aBTOMOOWJI JIeTAJIJIAPHU MIIJIaH YUKHUIIMHYU Ba WY F03acuaa FUIIUPAKHU
OY3WJINIITUHU OJITUHU OJIA]IH.

ABTOMOOWJI MMHAJIAPHU WILIATHIAIINTA Kapad €Hruj Ba IOK IIMHAiapra
OymuHaau. EHrun mmuamapra Kympok aBTOMOOMJI Ba KaM TOHHAJIM IOK
ABTOMOMOWJI IITMHAIAP KUPAJIH; IOK IIMHAJIAPTA KYTIPOK 0K MallHaIapHu, aBTO0YC,
TPOJUICHOyC Ba aBTOMpHUIICIUIAp IUHANAP Kupaau. [[HeBMammHamap Ty3uIuIImra
Kapab KaMepaiu Ba KaMepacusra OyJIuHaIu.

[lIuna neraymapu yd KucMaaH uoOopar: mokpuiika (1),kamepa (2) u ob6ox
nenTta (3).

Kamepanu mmua. Pacm 1.1 nga aBroMoOwi wmmHanapu, SbHU IOK
ABTOMOOMJTHUHT €UIITaH X0JaT/Aa FUIIupaKk OO0 JMHUHT TY3WIUIIHN KYpCcaTUiraH.

Pacm-10. ABTOMOOWMIT IIMHATAPHA
TY3HITAIIH

1-nokpwumika; 2-kamepa; 3-0001
neHTacu; 4-FUIIUpaK AUCKU; 5-
SUMITyBYHU YCKKACH; 6-EIyBUH
00011 XaaKacu

ABTOMOOWJI TOKpHUILIKAJIAP MYyCTaxkaM pe3uHa KOpJl MyCTJIOFUAaH MOOopaT
Oynu0, y3ura [OKJIM aBTOMOOWJI HAarpy3KacWHHM KaOyJi KWJaau, IOK TOPTYBYHM Ba
TOPMO3 KYWIAHWIIUAATH HArpy3kaHu KaOyn Kuiaaw, Wyn OwunaH IIHHAHU
CUCIUICHUSICUHA ~ TabMUHJIAWAM  (¥03alard  YUKKaH apuKyacu €EpJaaMuja).
ABTOMOOMJIHM XapaKaTiJaHWII BaKTHa TMOKPHUIIKAIAp OJaTAa IIMHAra Kepakiu
¢dbopmanu Oepaan Ba KaMepaHH IMUKACTIAHUIIUHYI OJIUHU OJIAJH.

Kamepa — Oy BeHTun OWJiaH TabMHUHJIAHTaH XAJIKACHMOH SJACTUK pE3UHA
TpyOKa. VY TOKPUIIKAHW HWYKM [03aCHJa CHUKHJITAaH XOBOHM YIUIA0 Typajw.
Cukwiran XoBO OwiaH TYJIIUpWIraH KaMmepaiap IIMHAara KaluIIKOK-
ATWIIYBYAHJIMK XOCCACUHU Oepaau, OYHMHI HaTWXacuaa FUIAMpPAK UCKU 000U
MOKPUIIKAHUHT MYyCTaXKaM CUKUJIMO KOTHIIMHM Ba 000j/a aillaHu0 KEeTUILWHU
OJITUHU OJIaJIH.

Jlenta o6omm (¢uen) — Oy aimaHacuMOH npodUI KECUMIM pe3HHa
JeHTagaH ubopar OYnuO, TalIKM KUCMHUZA KaME€paHW BEHTUJIM Y4YyH TEIIMId
maBxya. Oparna o004 JIEHTacM KaMmepaHHW  MOKpHIIKAa OOPTHHU aBTOMOOWII
XapaKaTIaHWII BaKTUAA CHIIMITUHUIAAH IIUKACTAHUIIIMHA OJIIMHUA OJIA]IH.

Texuc o6oa (pacm 1.1) — nuck (4), 6ypTran Kucmu (5) Ba eruiyBYaH
YETJIMK Tapaumuaan (6) udopar.

Pacm 1.2 KonyccMMOH mONKamyM KEHraTUpwiraH o0ojra >KOMiairaH

ITHEBMOIIMHA KypCaTUIITaH.
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11-pacm

OHI' aBBAJIO IIMHA MOHTaX KWIMIIJAa W4yura kamepa (2) »xoilnamraxn
nokpuiika (1)ra o6ox nerracu (3) ypanran auck (5) yctura ypHatunaau. bynna
Kamepa BeHTWIH (4) HU 000J JIGHTAaCH TEHIUTHIAH JHUCK TEIIMTH TaIllKapHUCHTa
yukapuiaau. 000/ JeHTa YeKKalapy MOKPHUIITKA UYKU JIEBOPJIApU Xamja Kamepa
opacura Kuctupwiaad. /uck (5) HUHT UWIMHAPU WITAKIM KUCMUTA €YUJIaJuraH
yeTkd Xanka (7) Ba TyTku4 Xanka (6) ypHartunaau. lllunamap xoHCTpyuuscu Ba
unuiatui ypHura kKapa6b kamepamap 0,10 — 0,50 MIla OGocumrada xaBo OuiiaH
TYIAUPUIIA]IH.

Kamepacn3 mmHa. EHrun Ba 0K MalllMHAJIAPHUHT KaMepacus3 IIMHaJapH
KAPKACUHUHT Ba €H IEBOPUHUHT MUK F03aCH]Ia TEPMETUK pe3rHa KatiaaMu OYiuo,
IIMHA WYMJArd CUKWITaH XOBOHM yIUIaau. ['epMeTHK KaTjaMHHM KaJWHJIUIHU,
aBTOMOOMJI Kamepacu JeBOPH KalduHiuru Owian TeHr. Kamepacus mmHanapHu
XOBO O€pyBUM BHHTEN 000AUTa MaXKaMJIaHAIH.

Kamepacu3z muHamapHu  Kamepalid IIMHAIApra HucOaTaH  KyWujaaru
ad3aMKIIapura sra:
- TelWIraHja KUCMaH XOBOHU YMKHUIIK (arapja TelliraH Hapca IIMHAHU Y3HU/1a

KoJIraH Oyiica);

- WYIa OCOH peMOHT KUJIUII UMKOHUHU Oepajiu;

- IOKOPH TE3JIMK/a XaBPCU3 IOPHUIITa IMKOHUAT Oepajiu.

- Kawm uccukiuk xocun 0ynuimmy;

- KaM OFUPJINTH,

- MOHT@X KWIMIIHUHT KYyJAJIMTH Ba KEHr AaBTOMOTH3ALMS >KapaCHUHU
amaJira OUIMPUIITHI UMKOH Oepaii;

- Kamepa iyknuru Hat>kacuaa UKTHCOIUNA camapacu I0OKOPH.
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Figure 11.1 Typical radial passenger ryre construction with aj cread, by steel belts, ¢}
cabcass plies, d) inner liner, e} apex, £| bead, g) chafer, h} rim cushion, i) white
sidewall, j) veneer coversorip and k) black sidewall

Juoranan mmuanap.Koncrpykuuscura kapa® [IMHamap jauaraHail Ba
panuan muHanapra 6ynuHaau. Jluoranan mMHa Ba KaMEpalapHUHT TY3UJIHILIUHU
KYpuO YMKaMu3.

IMokpuimka Ty3ujaumm. J[poranana muHaIapHU acocuid Kucmiapu (pacum 1.3)
Oy Kapkac, UKKU 00pT, Opekep, MPOTEKTOp Ba UKKUTA €H KUCMIIapAaH nbopar.

Pacm-12 Jluoranan aBTOMOOHI TOKPHIIKACH:

1-6optr Oypynwacu; 2-Oopt Taru; 3-00pT
TOBOHYACH; 4-TIPOTEKTOp; S-KapKacmaru KOp.
KaTiaM; 6-Opekep (siccukK Kamiam); 7-8H Oomy;
8-06opt mnentacu; 9-xkanor nentacu; 10-OopT
XaJIKacH.

Kapkac - Oy mnokpumkanu acocu Oynub, yHra MycCTaxKaMJIHK,
ATIITYBYAHJIMK, KAMUIITKOKJIMK Ba Kepakin KoHuUrypamnusHu 6epau.

[Hunann ummatummra Kapad kapkacnap 2 nan 30 xaBaT pe3uHa OwWiiaH
KOOJIaHTaH KopanaH mbopaT Oyiamb, xap Oupw opacuja pe3rHa KaBaTH MaBXKYI.
WNnuunr makcuman kywianumu 120-300 H nan xam 6ynmacnuru kepak. ByHuHr
HATHWKAcUJa AaBTOMOOWJI INIMHAra TYMIATUTaH AaKCapUsAT KYWIAHWIIWHUA Y3WUra
onmagu. Kapkac KopamapuHUHT KaBaTjiap COHM IIMHAHW KYyWIAHUIIM Ba KOPJI
MYyCTaXKaMJIUTUHUA aHUKJTAU]IH.

Acocuil KaBaT KOPJHWHI HWIUIApU KYIIMMYa KaTJaMHU HWIHWra HucOaTaH
Oypuakna éraau. Kopn wumiapunu OyHIai >KOMIAIIUIITMHN MMOKPUIIIKA KapKacura
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MyCTaXKaMJIMK, JJIACTUKJIMK, KATTUKJIUTHHU  Oepaaid Ba  TMOKPHUIIKAHU
OKCIUTyaTalMsl BaKTUAA KYWIAHMIIHUA SIXIIM TaxXCUMJIAHUIIM TabMUHIANIN.
[IyHuHT y4yyH NOKpUIIKA KapKacuJaru KYIIHM KaTiam uIulapu Oup Oupwura
HUcOaTaH KecummO, KaTiaamiap kypTt Oymumm kepak (2,4,6,8 B X.Kk). Arapna
KApKACHUHT KaWMIIKAKJIMIMHUA OUIMPMOKYM Oyica, y Xojja 3JacTUK pe3uHaniap
acocuza KaM KaTJaMJIM KOpJl aCOCHIa Tau€piiaHaIu.

BopTt — Oy mokpulikaHu KaWWIIKOK TOPTUIMANAUTaH KUCMHUTa aTHIIaIH,
OyHUHT HaTWXKacuaa IHUHA o00oara wMaxkamiaHaau. boptHu wMakcaam -
MOKPUIIKAHW  FWIAWpPAK  000aura  SXMUA — TYNIMIIAHUA,  KOWJIAHUIIWHU
TabMUHNaNIan noopar. [Mokpumkanap 2 Ta 6opTanan udopar 6ynmod, xap KaHman
MOKpUIIKa OopTuaa Oup €KW MKKH KaHOTIapu MaBxkya. Kapkac kaBaTu KucMu
KaHOT arpodu Ba OopT JeHTacura ypanran Oymamu. KoHcTpykiuscura kapad
OoopTiiap ounk Ba €nuK cxemanapaan uoopat (Pacm 1.4).

Ouuk 6opT cxemacu (pacMm 1.4,a) kopa KaBaTiapu (2-4) xap Kalicu KaHOTTra
anoxuna ypanaau. Enuk 6opr cxemana (1.4, 6) 6up, MKKM Ba yHIaH Ky KaHOTJIAp
KyIIMMYa OXUPTU KaTjaaM Tpynrnacu 4eTu OuJiaH ypajaau, roxuaa OOpTHUHT YUKU
KHUcMHM OwinaH Oofnanran Oymanu. Kam katnamiu nmokpuinka xaHoTiapu (1.4,B)
oopt xankacu (1), KaHOT JeHTacu OWIaH aaHTUpUiraH (4) MocIaMaiaH TalTKuI
tonrad. bopt xamkacu (1) omatma OopTra Kepakiu OYJAraH MyCTaxKaMIIuK,
KATTUKJIMK Ba TOKPUIIKAHW FWIIUpPAK 000aMra SXId SKOMJIANIUIIUHU
TabMUHJAUAN. Y7nap ojataa TYFpu Oypyakium KyHAQJIaHr KecuMm 3-7 Ypamiu
pe3rHa OujaH KOIUTAHTaH CUM JICHTa ypaM JIaHTaJlapuaaH TauépiaHaam.

Pacm-13 Huoranan aBTOMOOMIT
MOKPHIITKATAPHUHT CXeMa Ba KOHCTPYKIIHUS:

a-O4MK cxemana; O0-8MUK cxemajna; B-KaMm
KATJIaMJId €HTWI TOKPUINKAaIap KAHOTH; T-
KYT KaTJaMJId FOKJIM TIOKPHUIIKAJIAp KaHOTH;
1-6opT xanka; 2-TYIAUpyBYH IIHYD; 3-Yparr
JeHTacH; 4-KaHOT JICHTAacH; S-pe3nHa OuiaH
KOIUTaHTaH KopA KaTiiamu, 10-00pT eHTacH.

bopT nenTamapu mnokpuinka OopTuaard 000] 103aCH EMUPWIMILKIAH Ba
HaMJIMK TYHIMIIWJIAH cakiaau. KaHotnu neHTa pesuHa OMiiaH KOIJIaHTaH KopA Ba
yedepan Ta€praanaau. Yiap KaHOTHUHT MOKPHUIIIKAHU OOPT KUCMHUTA KOTHPHIII
yuyH xu3Matr kunaau. Pacm 1.4,r naH 10K aBTOMOOUIIHUHT KaHOTH KEJITUPHUIIHO,
OyHIa 6 Ba yHJaH KYIpoOK KOpJ KaTjiaamiapuaaH ubopar OOpT xajakacu OYyniuo,
TalIKd KaTJlaMHra KylMMya pe3uHa Hypu (2) ypHaTwiuO, yHH pe3uHa OuliaH
Korianran Os3 (3) Ba KaHoT JeHTacu (4) €pmammiaa KYHIAIaHT WYHAIHUIIIA
103acura ypaiaau.
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Moaymeuynnii IOMIIOK KaTjaM (Opekep) — Oup, UKKW, Y4 Ba YHIAH KYTI
KaTJlaM pe3uHa OwiaH ypainraH Kopj (Kopa-Opekepa) Ba Oup, MKKM €KH y4
KaTiiamugaH ubopat Oynaau. PesnHa kaTiamu Kapkacra Kyuuica — Opekep Taru
pe3uHacu Jelniaau, MpoTeKTopra Kyinuica —opexep yCTKA pe3uHacu J1e0 aTajiajy.
Opanuk Opekep ne0 - pe3WHa KaTJaMHHU pe3uHa OuJlaH ypajiraH KOpJHU
opacHuaarv )KOMIalTUPUITaH KaTjlaMra auTriIaau.

bpekepnap OyTyH 103a Oyiinua Kapkac Ba MPOTEKTOpJap opacuia
YKOWMITaIaan, SThbHUA TOKpUIIKaHU YpTa Kucmuaa. [IyHUHT yuayH OpekkepiapHUHT
JKCIUTyaTalus >kapacHuaa 120°C IOKOpUTra Ku3aupuiaad. bpekepnap muHagaru
MPOTEKTOpJaH Kapkacra Oepaauran 3apd Ba TYPTKHHH IOMIIIATHII Ba yjap ypracu
MycTaxkaM OOFJIaHWUINK YYyH XU3MAT KWIaau. YHJAH Talkapu OpeKkep y4yH
UIUTATUIIAUTaH pe3nHa OWJlaH KOTUIAHTaH KOpJylap KaJWuHJIWTUA IOKOpU OVyiamu
(1.4; 1.65; 2.20 mm Ba yHaaH oKopH) Kapkacra Hucoatan (1.0; 1.1; 1.2 mm) Yuaan
TalIKapu Opekepiap KapkacHU MEXaHUK KUKACTIAHUIIN KapIIWJIMTUHU OLIUPAIH.

Figure 11.3 a} Convenrional 2-ply carcass construction with ply rurn-ups, b) in lower
sidewall, ¢} schemartic of single cord ply consreuction from US Parene 4,967,821 [43],

and rwo embodiments, d) and e) of *anchored carcass” from US Patent 5,660,656 [44)

Ha3zopar caBosuiapu:

1. PecnyGuiukaMu3 pe3suHa CAaHOATHHHUHT TapUXH.

Pecny6imkaMu3 pe3rHa CaHOATHHHUHT XO3UPI'H aXBOJIM Ba UCTUKOOILIAPH.

3. Pe3una-texnuk Oyromiap unuiad 4MKapyBYM KOpPXOHAJap Ba YJIapHUHT
Maxcy-JIOTJIapH.

4. PecnyOnukamMu3 pe3suHa CAaHOATHHU PUBOKJIAHHILINTA XUCCA KYIIAETraH eTyK
oJumIIap.

5. Pesuna apanammanapra KajgaHapAa UIUIOB OEPHUIIHUHT TEXHOJIOTMK

axaMUsITH

Pe3una kopummMacuau ¢popMaani Ba CHILIHK €KUM TPOGUIUIN JTUCTIAp OJIUII;

Jluctnapuu nyb6aupnant (ycTMa-ycT KOTUIall);

Pe3una kopumMacy 6uiiaH TEKCTHII MaTepUaIHH KOILJIAIll Ba CypKalll;

Kanannp spdextu

no

©oN®
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10.Pe3una apanammanapyuHd YEpBSIKIM MAallMHATApAa WIUIOB OCpUIIHU
axamHsITH

11.Yeprsaxnu maimHagapHu npoduiiapu, “ycajaka” axaMUusTH

12.Yeppsikiau MaliHa WYY 30HATAPUHUHT apajialimara TabCUpHu.

13.Pe3una-TexHuk Oyromiiap HILIa0 YWKApWINJIAa BYJKaHJIAIl >KapaGHUHUHT
aXaMHsITH.

14 BynkannoBYM KO30HJIApUJa pe3UHA-TEXHUK OyIOMJIApHU  BYJIKaHJIAII
YCYJIUHU W30XJIaHT.

15.Pe3una-TexHUK OyroMIIapHU TIpecciiapa BYJKaHIIAIT YCYITH.

16.IIpeccnam ycynuaa maanpeccoOBKaHU aXaMUsITH.

17.Bynkannain pe:>KMMUHUHT BYJIKAHJIAII )Kapa€HUIaru axaMusiTy.

18.Bynkannani xapaéHuja pe3uHa XyCyCUSTIIApUHU Y3TapHIIIH.

19.Bynkanmnain KHHETUKacHu rpadury.

20.Bynkaniaii onTHMyMH Ba IJIATOCH.

21.KaTTuk pe3nHanap KyJIaHWIaIuraH coXa.

22 .KatTuk pe3nHanapra Kyiuiaaaurad tajgabdmuap.

23.200HUTIAp YIyH PE3HA apaiaimMa TapKuou.

24 KaTTuK pe3nHalapHu ByJKaHJIAIIL.

25.Pe3uHa kieiinap Taiépian pexKuMH.

26.FoBakiu pe3uHanzap Typiapy Ba KYJUTAHUIUII COXaTapH.

27.FoBak xocuJ1 KMITyBYH MaTepuasiap.

28.FoBakiu pe3uHaIapHU OJIHII IIapTiap

29.Tabuuit Ba yMyMHil MaKcajgard CHHTETHK KaydyKJap, Typjiapu, TaBcudu

30.Maxcyc Makcajaaru Kaydykiap, TypiapH Ba Xxoccaiapu

31.JlaTexkcnapHUHT OJMHUIIU, TypJapH Ba Xoccaiapu

32.Bynkannani areHtiapy, OITHHTYTYPTIIA ByJIKaHJIaII

33. Tynnupruunap cuH(IAHAIIN Ba TaBCU(PHU

34.ITnactudukaropnap TypiapH, Xxoccanapu

35.Bynkannamn Te3natkuuiapy Ba akTUBATOpIIapy TypJIapH, XOCCalapH.

36.Te3naTkuwiapHUHT CHH(IAHUIIIH, XOCCATapH.

37.Kamepanu Ba kamepacu3 IIMHAJIap Ba yIapHUHT oup Oupuaan dpapku?

38.Kamepa ty3unuiu Ba Bazudacu?

39.Kamepara kyiunanuras tajgadmuap.

40.Pe3una (KoHBEHED) JIeHTAIAp

doiigaJaHUITaH aa0uéTaap:

1. J.R. White, S.K. De. Rubber Technologist’s Handbook. Rapra Technology
Limited. Shawbury, Shrewsbury, Shropshire, SY4 4NR, United Kingdom,
2011, 589 pp.

2. An Introduction to Rubber Technology, Andrew Ciesielski, Rapra
Technology Limited, Shawbury, Shrewsbury, Shropshire SY4 4NR, United
Kingdom. 1999. P. 761
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9-maB3y:Efouco3IMKIarHNHHOBAIIMOHTEXHOJIOTUAIAP

Pexa:
9.1. Tepmo&rouBayHHHTXOCCAJIAPH.
9.2. ExunrubpyuKeTH, YHUHIX0CCANapyuBa HILIATHIIMIIH.
9.3. Kyitaupunran Ouomacca Ba yHUHT XOccallapu.

Tassnu udopanap:TepMo&roy, TepMUK WIUIOB OEpHII, CYBHH V3WJIaH WTAPHIIL,
YUPUIITA YUAAMIIUIIMK, DK30TUK €Foura yXIaluluK, CYHbUW 3CKUPUII KYpPHUHMILIH,
UCCUKJIMK YyTKazyBuannuk;, €Exkwirun Opuxetu, "RUF" Opukermapu, "Nestro"
opuketnapu, "Pin-Kay" Opukernapu, nemneriap, 4yFiaHWO Ba ajaHralaHUO
EHuII, OMoMaccanu Kyuaupui, Toppedaxius, Toppedukaius, Guomaccara UIjioB
oepuir, Ban Kpesenen auarpammacu, H:C Huc6atu, O:C HucOaTH, KyWAUPHUIIL
YYOKJIapH.

9.1. TepmoérouBa YHHHT X0cCcaJIapu
Tepmoérou — Oy KMMEBMII MOJJallapHU HILIaATMAcAaH €roura TEPMUK
unuioB 6epud onuHran Maxcynoraup. by skapaéuna érou xyxaipanapunu 240°C
temrnepatypa Ba 0,1-0,2 MIlla Oocumaa TyiluHran Oyf Tabcupuaa TaOUUN

y3rapumra yupauaud. TepMOErod MaxcyC TIepMETHMK Kamepanapaa OJMHAAU
(9.1-pacm).

9.1-pacm. TepmMOErou ONHII yUyH MaxCyc repMEeTHUK Kamepa

XoM amé cudartuaa xap Xui1 €rod TypJiapu - Kaparai (cocHa), apya (eJib), OK
Kaiiun (Oepesa), TUJIOFOY (JMCTBEHHHWIIA) Ba X.K. Jap uuUiaTuiaaaud. Macanas,
Kaparail TEpMOEFOUYM Y3MHUHT OHOJIOTMK YWJAMJIMJIUTH, PaHTd Ba YUPOWIU
TeKCTypacu Oyinya SK30THK €Fou  Typjapura sKUHJIamaau. Tuiaorou
TepMOEFoUnIa 3yMpa TyCJIH >KOWIap maio 0yinaau, oK KalluHaa TUIapaHT Xupa
SANTUPOKJIUK Mai10 OYIuO, YHUHT paHTH Ba (PU3MK-MEXaHUK XOccajlapy €HFOKKA
sxuHnamany (9.2-pacm).
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B)

9.2-pacm. Typau TepMoErou MaTepUaNIAPUHUHT KYPUHUIIH
a) ouuK aTMocdepa MapouTHAa CaKIaHaETTaH TePMOEFoY; 0) KyHIaIaHT
KECUMJIard KYPUHUILY; B) O] cuaTtuaaru KYpUHUIIY; T) TEPMOEFOUHUHT
ruapo@ooIury.

Tepmoérou yiinapna tamku (dacang) Ba UUKK (Tepacca) KUCMHUAA KoTlama
cudaTuaa, XaMMOM Ba cayHajapJa WYKU KoIulama cudaruja, Xxamja HaMJIMK Te3
Y3rapu0 TypyBUM MYXHUTJa WIUIATHIAAW. YJap JAepesa, SIIUK, MOJ, MapKeT, OOF
MeOesiapy Ba Oauuil MaKJUIapu, OIIXOHA MeOesu, KaTep Ba sXTa KoIulaMallapu
cudaTuaa MIUTATUIAIINA MYMKUH (9.3-pacm).

— .
BIIATOGTOUKAS A

9.3-pacm. TepMOEFOUHUHT Typiau OMHO KOHCTPYKIMSIIIAPH
cudaTua HIUIATHIATIIHA.
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Opatna OMIIOK EFouiiap/iaH TEPMOEFOY OJMHAAM Ba yJIap acocaH TallKd
MyxuTAa  GoimajaHWIagUraH  KypWIHII  KOHCTPYKIMsIIapu  cudaTuua
unuiatwiaay. Kattuk érownapnan TepMoErowiap KaMpoK OJIMHAIM, yiap ¢akar
paHru Ba 103aCHMHUHT cudaTh OWIaHTHMHA IOMIIOK EFOWIapJlaH axpaiaud Typaiu.
VYnap énuk XxoHanapaa onxoHa Mebenu, JeBop KoljlaMmallapy Ba MapkeT cudatuaa

UILTATHIAH.

Tepmuk wunuioB Oepuill HaTwkacuaa EFOUYHUHT (UMK Ba KUMEBUU
Xoccallapu  ysrapaad. PaHru TyKnamaau, CUKWIMII Ba  Uy3WJIMIIAArU
MycTaxkamiuru Oupo3 kamasau. FOkopu TemrepaTypaiapia HILIOB Oepuiica
TEPMOEFOY YHUPHILTa YUJaMIM OYI1aau, 3aMOypyFiiap pUBOXKIaHMalIUran 0ynaau.
Bynpait TepMoérounmap Oemanon HaM TYOpoKJa, CyB MaHOamapu aTtpoduaa
UIUTATHUIAIIY MyMKHH (9.4-pacum).

9.4-pacM. TepMOEFOUHHUHT TYPJIH MIAPOUTIIAPAA UIILIATHIHIIN
a) HaM epjaru Tymama; 0) xoBy3 arpoduaaru nymnak;
B) XaMMOMHHHT WYKHU KOTIJIAMACH Ba JKUX03JIapH.

IOxopu temmneparypa Tabcupuja €roujard nojucaxapuajiap napyagaHu0
KeTaau, 1y cababiv xaM TEepMOEFOUHUHT 3aMOypyFiapra YuJaMJIAIUTH OILaJIH.
TepMuk MnUIOB Oepulll HaTWXKacuga €rouyfa CyB IIMMMACIMK, CYBHU Y3UIaH
uTapull (ruapoPoOIMK) XycycusiTiapu naiino Oymanu Ba Oy XyCyCHST OJAuUi
éroumaruman gedpnu S5 Gapobap saxmm Oynagu. Eroumarm  Mopmanapiaru
MOJIEKYJISIp Y3rapulluiap HaTH)KacuJa YHMHI TY3WIMIIM CTaOWuIamaiu, OyHHHT
HaTHKacuJa MaTeprall HAMJIMK TabCUpUIA0YKMaiiuran Ba HaMJIMTM KaMalraHia
KhupaiMaiurad 0ynaau. ByHuHr okubaruaa EFOYHUHT Y30KKA YMAaMIIAINTY 15-
25 6apobap opragu. CMoNaJapHUHT YUKUO KETUIINM HATHXKAcha EFOUHUHT TAllIKU
KYPUHUIIH SHAAA KYpKaMlallaau. EFounuar panryu 6yTyH KalMHIUTK OYiinua 6up
XU Tycra Kenagud. TepMUK HMIUIOB OEpHUIl pPEeKUMIIAPUHU MabiIyM Japaxana
y3raptupuO €roura CyHbUN ICKUPHUII KYPUHUIIIMHA XaM OepHIll MyMKUH, OyHIan
EFrOWIapHMHI  Oaaumili KUMMAaTH sHAajAa OpTaid. EFOYHMHI  MCCHKIHK
YTKa3yBUAHJIUTH SHAJA KaMasId Ba YHUHT UCCUKIIMKIAH XUMOJIAIIXYCYyCUSATIapU
SAXIIUIAHA/IH.

Ymby TexHomorus ayHEma TepMoErod (TepmojnpeBecuHa, thermowood)
HOMHM OunaH KeHr Ttapkairad. 2005 #wunga EBpouTtudox Mmamuakatiapuia
KUMEBUM MIUIOB OepuiiraH €roura TabKUK 3bJIOH KWIMHTAHAAH CYHT TEPMOEFOU
UIU1ad YMKapuil KeHraiau. TepMoEroyian X03Upru KyHJla acocaH Au3aiiHepiap,
apxXuTeKTopiap, KypyBunjap Ba MeOenb niuiad ynkapyBumiap (oiganaHumagm.
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9.2. Exusiru 6puKeTH, yHHHT X0ccaaapH Ba MILTATHIHIIN

Xo3upru KyHaa PecnyOnukamusga sHepruss ManOaiapura Oyiran 3XTHEX
Kyna Karra. PecrnyOJIMKaMU3HUHT y30K TyMaHJIapu Ba KUIUIOKJIApUIa KUITHUHT
COBYK KYHJapHJa MCCUKIMK OWJIaH TabMHUHJIAII XO3UPTU KYHHHUHT J1013ap0
Macananapuaan oupuaup. ynénaa xam, aitHukca, EBporia Mamitakatiapuia YTuH,
KYMHp, Ma3yT KaOu EKWIFuWiap YpHUra EKWIFd OpukeTsiapujaH (oiiianaHuiil
TOOOpa oMMastaiubd GOpMOK/Ia.

Hlynucu >bTHOOPIMKHU, Xap KaHAal €rou YTWH (MacajaH, TOF Tepak, OK
KaiH Ba X.K.) OMp XWJ HaAMJIMK[A, Macca yJayliura HucOaTaH Nespiau Oup Xuil
xycycusarra sra Ooynmaau. Mccuknuk Oepumumaru (apk Oapua €rounapaa Kymu
ounan 3% rava Oynagu. byHnunr cabalu, MacanaH, TepaKHU 3UWINTH, KaparailHu
3UYJIMTUTAa KaparaHja aHda macT, Iry ca0abnu yJapHUHT XaKMHra kapabmac,
Oanku Maccacura kKapab Oaxomnam kepak. Hammurum 20% Oynran ok KaluH
EFOUMHUHT UCCUKIMK Oepuin KyBBaTh 3600 Kkay/kr HM Tamikusl 3Taau, YHUHT
3uumMrd 550 Kr/ac. Exunru OpukeTuHMHT 1 kwiorpammu 4,5 MKajm HUCCHUKIUK
oepanu, Oy TaxmuHaH 2,7 M OK KAaMMH YTUHUHUHT UCCUKJIUTUTA TYFPU KEJIaIu.

Opatna kaMepanu KypUTHIIJIaH YMKKAH YTUHIIAp MIEHKara ypad KyHuIuIu
TaBCHUsl ITWIIAU, akc Xoina ynap 1-2 xadrama sHa aBBainru XojaTuUrada Ham
TOpTUO Konaau. SIHru KUpKwiraH, sibHU Tapkuouna 50% naH OpTUK HaMIIUTU
OynraH oK KaluHHUHT UCCUKIHMK Oepuiiii 1930 Kkan/kr Hu, ssbHU | TOHHA EKWIFU
Opuketu 4,5 Mkan UCCUKIMK OCpUIIMHUA MHOOATra OJIauraH OYJcaK y MCCUKIIHMK
oepumu xuxatugan 4,24 touna 50% HamIMKAArW OK KAaWMHHUHT YpHUHU Ooca
oamu. YMymuil xucobaa onaauran OyicaH Hucta® 1,57:1 HM TamIKWII KWIau,
SbHU OpUKeT EKKaHUMM3Aa 57% Malnar Texal KOJMHAIM.

Exunru GpukeTnapu oiaTaa MUIMHAPHK EKU TYFPH TYPTOYpUAKIN MPH3Ma
makira sra 6ynu6, maccacu 500 rp gaH 2 Kr rada Oynaau.

Tyrpu TYpTOypuakim npusMma makiaugaru Opuketiap RUF-Opukernap ned
atanaau (9.5-pacm).

9.5-pacm. RUF (“rumit”)— Typunaru EKuinru OpukeTaapu

by HoM Opuker unuiadl YMKapyB4YM >KMX03 HOMUJaH osmHrad. RUF-
OpUKETJIApHUHT IIAKIM XyAJIWd FUIITra yxmahau. by Opukernap rujapaBivik
npecciapaa rokopu 6ocumaa (300-400 6ap) npeccnad YMKapUiIaIu.
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Viyamnapu: y3yrmur — 150 M, 9u1 — 100 MM, Gananaiura — 60 M.

Hammuru — 8-10%

3uwmuru — 1,1-1,2 r/em’,

Uccuknuk 6epuiiu — 4400 Kkai/Kr gaH KarTa.

Kyn muknopu — 1% ngaH ku4uk.

burra kamoxna 12 nmona Opuker maddod minéHkara ypanran Oymanu,
orupsuru 10 kr.

KOxopu 6ocum ocTria COBYK Ipecciall yCynuaa uiiad Yyukapuiaim.

Caxgmam myanata — 3 iiwirada, maHa »)oumaa, EFMHTapYIMKIApIaH CaKall
Kepax.

Exunry cudaTua WILIATUIAAUIAH sHA OMp OpUKET Typu mejuierT naeb
HOMJIAaHMO, y Maijga TrpaHyja MIaKIuJard COYWIyBYaH XoJiaTna uuiad
yukapuiaaam (9.6-pacm).

9.6-pacwm. Ilennernap

VYnap couwilyB4aH ~ OYNAraHgurud ydyyH Iewilapra IIHeKdIap  EKu
IHEBMOTPAHCIIOPTAAp EpAaMuaa KAPUTUIAAU. Exunru Opukernapu yuyH OyHpaii
KYIIMMYa KypWIMaJapHUHT Keparu Oynmaiiau. Yiaap Xyaau YTUHIAp CUHTapu Kyl
OWJIaH FOKJIaHaIN.

bpukernapuunr ssua 6up Typu - NESTRO umwmmsaapnaapuaup (9.7-pacm).
Cyurru mnaiTiapjia IWIMHAPUK OpHUKETIApHA XAKMHHM KUYMKIAIITUPUIHO
XaTTOKH I1aii0anap KYpUHHUILIKIA XaM UIIIa0 YMKapuiMoKaa. by aca ¥3 naBbaruia
OpUKETJIapHU XaM TeJIeT/Iap KaOu NIHekIap €KUM MHEBMOTpaHCHopTiaap EpraMusia
IOKJIaIll UMKOHUHH Oepai.

VYnapuunr y3yanuru 20-380 MM, nuametpu 90 MM Oynaau.

Hammuru — 8-10%

Buwmiru — 0,8-1,0 r/em’.

Uccukmuk 6epunn — 3900-4200 kkas/Kr.

Kyn muxmopu — 1,5%

Xap xun kagoknanaau. CoByK Ipeccliall ycyiauaa ypradya O0CHM OCTUAa
unuiad yukapuiaad. Kypyk xoHamapaa caxiam TaBcus dTwianu. Caxnaii
Myanatu 1 iuraga.
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9.7-pacm. NESTRO munuaapuk OpukeTaapw.

Hunuanpuk OpuKkeTiap KynuHYa YpTacu paaual TEIIMKIM KU TEUIMKCHU3
KUIub XxaMm unuiad yukapuiaau. byHnaih OpukeTiap rupaBiuKk mpecciapaa €Kku
3ap0 OwiaH mpeccioBud Tmpecciapaa tokopu Oocumma (400-600 Gap) wumuiad
yuKapuwiagu. by TEXHONOrMK >KapaCHJApHUHT a3aIurd IMIyHJaKd, HIIiad
YUKApUIIIA KYJUIAaHWJIQJUTaH TEXHOJIOTHMK ac000-yCKyHantap ap30H Ba unuiad
YUKapWIAAUraH MaxcCyJjoT HAapXW XaM macT Oymamu. YJIapHUHT KaMYHUJIUTH dca
OyHmail OpuKeT/Iap HAMJIMKKa YHYAIUK XaM YuJaMiId OYIMalau, IIyHHHTICK,
ylap MEXaHUK TabCHUpJapra XaMm uYmuaaMmcus. by ymapHu y30K Macodanapra
TallUIIIA HOKYJIaHIuKIIap nanao oynuimura cabad oynaau.

bpukernapuunr siHa Oup Typu 0y 4 €ku 6 Kuppanu Pin-kay -Opukeriapaup
(9.8-pacm).

9.8-pacm. Pin-Kay Opukernapu (“kamamiap”)

VYrnapHuHr ypracupa pamuan Temuk Oymanau. BpukeT MeXaHWK NIHEKIH
npeccnapaa rokopu 6ocumaa (1000-1100 6ap) npeccnananu. Ilpeccnanaérranna
OpUKETIapHU CUPTH UCCUKJIMK TahCUPHJIA KYSIU Ba KOPauO KOJIaIu.

Viyamnapu: y3ymmara — 250 MM, amamerpd — 60-65 MM, TEIIMTHHHHT
nuametpu — 15-20 mm.

Hammmrn — 8-10%

3uwmrn — 1,2-1,8 /e,

Uccuknuk 6epuiiu — 4400 Kkai/Kr gaH KarTa.
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Kyn muknopu — 1% nan kam.

Ontunryrypt mukaopu — 0,1% nan xam.

bpukernarn Temmk €HaéTraHga TOPTWIMII XOCHWJI KWiIaau, 1y cababiu
MaXOypHil IIIaMOJUIATHII AT OYnMaiiau. bynaai OpukeTIapHu TOPTUIIUIIHN T1acT
OynraH ydokjiapaa KU FOKOpU camapa Oepaju.

butta xanokaa 12 nona Opuket maddod miénkara ypanran 6ynaau.

[ITHEeKM UCCHK TIpecciiall yCyJinuIa uiiad YuKapuiIaIm.

Caxgmam Myaiati — 5 iuirada, XoxJiaraH iapouT/aa caKkjiamn MyMKHH.

bynnait OpukernapHUHT ad3ajUTUTH MIYHAAKW, YIap MEXaHUK TahCUpiapra
Ba HaMJIMKJIapra ynjaamiid. byHaait Opukeriaap IOKOpH KaJOpHsl HCCUKIUK Oepanu
Ba y30K BakT ¢Haau. KamMuunury mryHaaku, yiaap unoiad yukKapuiga Kym MeXHat
Tanad Kwiaau, Oy TEXHOJIOTHS IOKOPH MaJlaKaJld MyTaXacCHUCIapHU Tajlad Kuiaau
Ba Oy TeXHOJOTHsa YHEPrus Ky caphiaanaau. by €rod OpuKeTIapHUHT UCCUKITHK
oepumn xycycustu 4,5-5 Kpatr/kr Hu Tamkuia Kuiaad. byHnal 1OKOpU HCCUKIIUK
OepuIll XyCyCHSATHUTA SPHUIIUIN YIyH yiap JKyaa 3ud KWIUO mpecciaaHagd Ba
HamJIuK Mukaopu 10% nan kam O0ynaau.

Kaparaii érounnman Taii€pnanran OpuKeTyiap TapkuOuga cmojia Kym
OYJITaHIUTH YUyH yiap SIMPOKJIM AapaxTiap €rounjiaH Talépiianran OpuKeTiapra
Kaparasja Te3 Ba ananraiganuo €énanu (9.9-a pacm).

a) S 6)

9.9-pacm. bpuketnapHuHr anaHranaHuo (a)
Ba uyrnaHuo (0) ¢HuII KapacHu.

bpuketrnapnapuunr sHa 6up typu — Oy 100% mnycrinokmaH Tai€piaHraH
Opukernup. Yiap JAesIpiid allaHrajlaHMacaaH, 4yriaHuO&Haau, Oy kapaén 10-12
coat gaBoM 3taau (9.9-6 pacm). Ynap onarna JIOMMHII Ba MyHTa3aM HCCHUKJIUK
OJIMII MaKCaIu/1a UIIaTHIIaIH.

bpuketnap nmnad ymkapuiaaéTranaa yjaapra Xed KaHjaad OOFJIOBYM MoOjja
KYIITWIMANIA, YIaPHUHT MYCTaXKaMJIMTUHHA €F0Y TapKUOWIArW JTUTHUH MOJIAcH
TabMUHIAHAM. JIMTHUH Moagacy I0KOpu OOCHM Ba TeMmIlepaTypa TabCHUpHIA dPHO
€rou XyKailpaJlapuHu, ToJalapuHu Oup-Oupura OoFIaiu.

Exunru 6puxeTnapu 6oIIKa KaTTUK 2Heprus MaHOanapura HUCOATaH KaTop
ad3aukiapra sra. YmapHuHr oup kuiorpamu 4,5-5 Kar sueprust 6epaau Oy
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YTUH, HeJIeT Ba KYMUPHUHT UCCUK/IUK OEpUIUra HUCOATaH aHYa I0KOPU. EKuIru
OpUKETJIIapuHU KYpPUTHII MIApPT 3Mac. Yjap €Hranjaa Kkam TYTYH YMKapaau, YUKyH
caypaTMaiiid S’bHU YaTHAMAWIM, yJlap Y30K BakT OMp XWJIJa MCCUKIMK Oepud
émamu. Exunru Opuxernapupa Kyn Mukiaopu kam Oymamu (0,5-1%), ymap
oxupuraya TyJauK €Haau. YJJapHU Tallull Ba Cakjall XaM OCOH, | M36pI/IKCT 3-4 3
YTUHTa TeHr. bpukeTinapHu TaHHApXW MEJUICTIApHUKUJAH XaM Mact Oynaau.
Exunru  OpukeTM Wna® 4uMKapuml —MeieTra  HucOaTtaH oOCoH,  yJapja
KYJUTaHWJIaUTaH )KUX0371ap XaM ap30H Oynaau. bpukernap €éuranma atmocgepara
CO, ra3uHu Oomka KATTUK EKWIFM Typjapura HUcOAaTaH KaM 4YHKapalu.
bpuketnapuu cakjam MyanaTd aH4da y30K OYyiamu, yiap y3-y3ugaH alaHTaTaHUII
€KM IIOpTJIAll XyCYCHUATUra dra dMac.

EBpomnaga éxuiFu OpuKeTIapyuHU UILIA0 YUKApHUII WWiaH-Hwira Kynaino
oopmokna. bapua typmarm éxkunrunapaa (Kymup, nesier, YTHH, Ma3yT Ba X.K.)
UnUIaiural newiap Ba Ydokjiapja OpukeTiapHM €Kyl MyMKuH. ['epmanusna
EKuIFu OpuKeTyiapu uMnuiad yumkapuil yayH maxcyc crtangapt DINS51-731 unuiad
yuKapuirad. Maskyp cTtaHgapT Tajabjapura kypa OpUKET TapkuOuja €roujaH
Oomika Xe4 KaHjgad Mojda OyiaMaciaurd mapT. Xo3upru Baktaa MJIX
JaBliaTiapua Xxam EKWIFM OpuKeTiapu Kymiad unuiad ynkapuiMokaa. Poccusna
EKUIIFM OpUKETJIapy acoCaH AXMOPT yuyH MIUIad yukapuwiMokaa. bemapycus Ba
VYKkpanHana 3ca OpUKETIApHU acocaH Yy3jiapu Y4YyH MILIA0 YMKapHILagud. XaTTo
OpuKeTJIap aBTO3aIrpaBKajiapja Ba TUIIEpMapKeTIapaa XxaM COTHIMOK/IA.

Exunru OpUKeTHHM Kymup OuIaH Takkocnmaiinuran Oyncak, 1 kr kymump
4920 Kkan uccukiauk 6epanu, 1 Kr EKuiaru OpUKETH 3ca YHIAH cajl KaMpPOK, SbHU
4291 Kxan uccuknuk Oepamu. bpuker €kuwnanuran Y4oKiIapHUHT Gomany Wil
koahurmentn 51,83% HU TamIKWI 3Taau, KYMUp EKHIIATUTaH YYOKIAPHUKU dCa
46,55% wum Tamkun dtaad. Jlemak, OpuKeT uWNUIaTHITaHAa (OWIamd W
koahdumentu 5,28% ra omaau. 1['kan MCCUKIMK HILIA0 YMKApUIL YYYH
tomkymupaan 306,9 kr kepak Oyica, €kunru OpukeTnapugaH 276,1 kr kepak
oynaau.

9.3. Kyiigupuiaran 6momacca Ba YHHHT X0CCAJIapH

Xo3upru BakTAa OuomMaccara HWIUIOB O€pHIl cOXacH MyTaxaccuciapu
ypracuma kaTTa Ku3ukuin yitroraérran "torrefaction" ((paniysua "kyitaupuin")
*)apaéHu - OrmoMaccara UCCUKJIMK OWJIaH acTa-CeKHH JacTIa0KW HMIIOB OEpHII Ba
to3anami xapaéuuaup. Uuos 6epui xapoparu 200-350°C opanuruna 6ynuo, Oy
xapaéH xynau Kode TOoHaTapuHU KOBypHIIgarura yxmab keramau. Kyhdmupunran
oumomacca (9.10-pacMm) KaTTUK SHeprus TamryB4u OYnu0, Owomacca Ba €rou
KYMUpPH ypTacuaard Tabunii Xoccanapy SXIIUIaHTaH MaxCyJIoT xucoomanamu. 9.1-
KaJBalia YHUHT a)3aJIMK Ba KAMUYMIMKIIAPU KEITUPHUIITaH.

205



9.10-pacm. Tabuuii(kyiiaupuamaran) €rou OYnakiaapu (Jarnsa), yJapHUHT
KYWJIUPUJITaH X0JIaTh: O4Y-)KUTappaHr (Mapkasza) Ba TYK kurappasr (YHraa), Moc
pasuiga 260 °C ga 8 munyt Ba 285 °C na 16,5 MunyT MoOaitH11a KyHAUPUIITaH.

Kyiiaupuiran érouHUHT ad3auIMKIapy Ba MyaMMoOJIapH
9.1-)anBan

Ad3zammxnapu

Myammodapu

Maxcynomuune xoccanapuHune AxXuuiaHuu:

* XQXXMUH SHEPTUs CUFUMU OIIAJU (3UUITHK
OpTHUIIIN OUJIAH);

* HUII UCCUKJIUTH OLIAJH;

* TapKUOUJIATH KUCTIOPO MUKIOPH KaMasi/iv;

* KypyK Ba ruapodo0 O6ynanu;

* TapkuOUaru OMOJIOTUK MOJIaJIap KaMasiJiy;

* TApKUOUIATH XJIOP MUKIOPH KaMasiiv;

* MYPTJIMTH OPTaAu, Malianaml xapaxxariapy Ba
3appavyajJapHUHT yiIyaMiapu Kamasiau,
3appavyajJapHUHT CUPT K03aCU OPTA/IH;

* cudaTh Ba TOMOTCHJIUTH SXIIUIaHAIN;

* KUCJIOTa aXXpaTMac/iaH To3a ¢HaIu;
Tuzumnune Kyrauaukiapu.

* ra3ialTUPWIAIUTaH TO3a EKUIIFU
XHcoOIaHaIu;

* KEHT Juara3oHjia apajamTupud EKUIl MyMKUH;
* MalJjajJaHTaHUJAH KEMUH EKUI YUyH y3aTHII
KyJiaii, MIUIaTUIaETraH Ba SHTU TYpAAaru KypykK
Ba XYyJ EKWJIFU EKWJIAQJUTaH YUYOKJIapaa
doitnanaHuil MyMKHUH;

* KYUAUPHUII KOPXOHACH WK JaBOMHUIA
MapKa3uil UCUTHUII TUSUMUHU UCCUKJIUK OUIaH
TAbMUHJIANIN.

* UHBECTHUIUS YUyH
Xapaxkatiap Tanad 3TUiaau;
* )KOpUH Xapaxariap
capdananu;

* MaxCyJIOT UILIa0
YUKAPHUIIIAA SHEPTHS
UYKOTUJIAIU;

* MaxXCYJIOTHUHT 3WWJIUTUHA
Ba cu(aTHHYU TabMHUHJIAIIT Ba
CakJialn MyaMMOCH;

* COTHO OJIMII, MHKO3Ta
COTHIII MyaMMOJIapH;

* cakJall MyaMMOJIapHu:

— coTHO 0JIyBYM YUyH Oy
OpPTHKYa,

— XHMJIJTH Ba YaHTIIU
MaxCyJoT;

* )Kapa€H xaM, MaxCyJioT XaMm
TYJIAK
CaHOATJIAIITUPUIIMATraH.
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Kyiiaupun xapaéuu ukku mapta— 1984 itmnna gpaniry3nap TOMOHHIAaH Ba
2002 #unga roJjulaHIIap TOMOHMJAH ‘“‘KaWta kamid kuiaunradn”. Iy Bakr
MOOaiiH1Ia ouMIIap Ba MyXaHAMCIAp TypJiu OMomacca XOM aménapyuHu KaHjan
Kb  kyaupub ¢doiima omumm  Oopacupa kKyna  Kymiad  TaxpuoOanap
oprrupuirad. by jkapaéHma ojarna KaJlopUsUIWIMK, THAPOMOOIUK, MYPTIUK,
MalJanaHuIl Kabu XyCyCHUSITIIap SXIIMIAHAIM, MAaXCYJOT SIXIINM XaKMUN dHEPrus
CUFUMMTa dra OVIMIIM Ba Maija XoJaTaa UIUIATWINIIA YIYH TeJUIeT EKU OpUKeT
MIaKIUAa 3UWI1a0 YHKAPUIUIIA MyMKHH.

Ky#inupum sxapa€Humga OHOJIOTHK Mojajaiap WYKOTWUIaaAW, YUPUII Ba ¥3-
Yy3uJaH ajJaHTaIaHUII XaB(pu KaMasiiv, arpecCUB Ba TAIIKW KyIIMMYajiap MUKIOPH
XaM KaMmasad. bHOMacCaHWHT OXHMPTU TOBAp IIAKIM OpHUKETIIAHTaH KyMUpTa
yxmab keraau. by sca xo3upja unuiaTuiaéTraH Ba SHTM KOHBEPCUB YUOKJapaa
OuomaccanaH (QoimgaJaHUIIHN aH4ya sximuiIaigu. Oxupru €kuin 0ocKuYuaa Ky
MyaMMOCH MaBXyj, Oy MyaMMOHHM YHM MaxCycC Ba camapalid EKWJIFuiap OusiaH
apaJlalliTUPUIL, KymKuM4Ya kapa€Hiapaa IOBUII UWynM OwiaH, IIYHUHTJIEK
KyHUIUPHIL XKapa€HUA XJIOPHU TYJa aXpaTUIl MyJIu OWIaH KaMaUTUPUIL MyMKHH.

Ham Ouomacca 200-350°C TtemmepaTypaia KaM XaBOJU MYXHUTIa
KU3UPUINO YHAAH IOKOPH KaJIOPHUSIU KypyK Ba cudaTiu EKWIFU OJUHAJIU.
Kylinupum oxatma 0,5-2 coaT maBom 3Taau, Oupok temmeparypanu 280-350 °C
raya OIIUPUIL OPKATU KyHIUPHUIIT BAKTUHUA KECKUH KaMauTUPUII MyMKHH.

buomaccanu kyuaupuil kapa€Huja y napyajaHalyd Ba YHUHI KyIl KHUCMU
KOHJICHCUPJIaHAIUTaH Ba KOHJICHCUPJIaHMAaNUTaH ra3jap XojaTuaa YuKud KeTaan

(9.11-pacm).

co
Permanent gases oéem

l . Condensables

Raw biomass

Solid product

9.11-pacm. Kyiiaupuim MaxcyJ1oT1apu cxemMacH.

Kyiiaupum  sxkapaéHuga ra3  MaxcyJloTJIapd — SHEPTrUsOepHIIUIINTra
KapaOTypau Mukaopaaxocun Oymamau. bupok, Gapua skxapaéumapma 70-90% mmx
YUKW OMJIaH FOKOPUKATIOPHUSIIH EKUIIFU OJIMHUIIUTA SPULLTUIATH.

Kylianpum »xapaéHu acocaH KypUTHIL, KYWIMPHIL, COBYTHMII Ba 3UYJIALI
*apaCHiapuaH TapKUO TONaIM.

207



Biomass

A S ————
Densification o g i
Product n, =90%

Combined heat and power plant
(CHP)

9.12-pacm. buomaccanu Kylaupuil xapa€Hiaapu cxemacu (TYK paHraa
acocui, 04 paHr OMJIaH 3ca KylmMya kapa€Hiap KypcaTuiran).

OHr aBBajio Owomacca KypuTuiaaw, Oy xkapa€H Xocun Oynamurad
raznapHUHT cu(aTUHU AXITIAN YayH Kepak. Ky aupunr skapaéauia KHUcIopo Ba
BOJIOPOJT MYKOTHIIUIIM XUCOOUTa YTICPOJHUHT HUCOMM Mukmopu opramau (9.13-
pacm).

L Torrefied biomass ;
Biomass
1.6 - =
Peat
1.4 1
Raw biomass
1.2 4 Lignites

0.6 - Biomass
char
04 ‘V*
0.2 { | Anthracite
0 - . . . . . . . . .
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Atomic 0:C ratio
9.13-pacm. Ban KpeBesien nuarpammacu (TypJiid KypykK €rou

éKMIIFUIapH TAPKUONAAru BOJOPO/I:YIJIePo] Ba KUCJIOPOA:yIIepPOo/
MHUKIOPJIAPHUHHU KYpcaTaau).
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Opmatna Kypyk Oumomaccama Bogopox:yriepon Hucbatu H:C=1.4-1.6 Ba
kucnopoa:yriaepon Hucbatu H:C=0.55-0.75 opanukaa OVymaau. Kyiaupuin
kapaéHuJla HaAMJIMK OwiaH Oupra, KHCJIOPOJ Ba BOJOPOJ XaM UYHUKUO KeTaau.
[lynnait Kuaub, OnoMaccagaH MUPOJIN3 yCyIuaa EF0Y KYMUPH OJIMHAJIN.

Opatmarn  kydaupuin xkapaHuaa a30T KaOW Kyl XOCHI KUJTYBYH
MOJIAJIApHUHT  y3rapuiud  Ky3atuiaMmaau. bupok, 300°C man  rokopu
TeMHeparypaaaxjiop axpamio yukumu xakuaa 2013 iiunna Orberg Ba Norwaeger
Kabu onumiap Mabiaymotr Oepumirad. lllynunraek, 2011 #mnga Jafar Ba Ahmad
Jap XJIOPJIM UIIKOP XOCKJI OVIIHINM XaKHu/la XaM MabJIyMOTJIap OepuIlTaH.

Karruk €xuimrmaa  KUCIOPOJAHUHI  MYKOTWIMIOM  BAa  YIJIEPOAHUHT
OOMMTHIIMINK HATHXKacUAa FOKOpU E€HHUIN UCCUKHrura >pummmianud. 2011 dmnnaru
Chew Ba Doshi nmapauHr Tagkukotiaapu yHUHT 16.4-26.4 M]lx/kr atpoduna
oymummHN Kypcaranu. Kyidaupuin Hatwkacuga OMOMAacCaHUHT €HUINI WCCUKJIUTH
58% raua ommmu wmymkuH.IlemternapHuHT EHUM wWcecHKaMra onxataa 13-20
K/m® atpoduma 6ymagm.

Tabuuii xomarma Erownapna ydyyB4aH Mojanainap wmukiaopu 80-88%
atpoduna Oynagu, KyWIUpUII HaTHXKAcHAa YHUHT MHUKIOopuHU 1,5-35% raua
kamaitupuin MyMkuH (Chew Ba Doshi, 2011).

Kylinupunran érou ruapodod mojna OYNraHaurd y4yyH YHU CyB OWIIaH
KyJIIaH TO3ajlalll FfajaTh TYHJIaau. DbUpPOK, KyWIUpWiIrad €royfard KyIm4YuiIuK
CyBJIa dpyBUaH MOJJIAJAPHUHT YUKapuO roOopwmmu — Oy saximu rosi. byHuHr
OKHOaTHIa MaxCyJOT HAMJIUTHHU Ba OKOBA CYBJIAPHU WYKOTHUII MYaMMOCU Xam
naiiio 6ynanu.

9.14-pacm. Kyiigupuiran éro4, yHUHT 3UYJIAHTaH
Opuketrapu (4amnaa) Ba nesuieraapu (YHraa).

Kyiinupunran €rod 3uwiaHuO MaxCyjaoT XOJura KeATHpUIMaryHda yHU
TYIMK caMapaiy matepuai ae6 oViamainan.Onataa Maigananrad EKUIFuiIap KU
Y4YH Kynail mesieT €ku Opuker xoaura kentupuiaau (9.14-pacm). by kapaénna
Typiau OpHUKETIOBYM TIpEecCliap, BHUHTIW OKCTpyAepiap, Bauld mpecciap,
Ta0JIETKAJIOBYH MPECCiIap KYUTAHWIUIITNH MyMKHH.
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Vrrau VH #iun nauga kymiad onumiiap Ba MyXaHIUCTAp STOHA camapaiv
TEXHOJIOTHSI SIpaTUILl MaKcaauaa Oupnamubd xapakar KWiauiaap Ba KYmiad >Kuxo3
UIUIad YUKAPYBUYWIAPHUHT TanabJapuHu WHOOATra oOJiraH XoJja KyHIUpHIL
ycyJmiapuHu unuiad yukuimay (9.15-pacm).

p ¥ ag

——

o L g

.
ﬁ.

o

.

Rofary drum resctar fdevng bed reactor Serew convevor reactar

L '
. =
L

e

Tarhed reactor Cracilfating beill reactor Turtaliysr Microwave reactar

9.15-pacm. Kyliaupuin peaktopiiapu:

- Multiple hearth furnace — k¥ mHekIN KyHIAPHII YUIOFH;

- Rotary drum drier — 6apabannu KypuTKHIY;

- Moving bed reactor — TyOu xapakaTiiaHaIUTaH PEaKTop

- Screw conveyer reactor — BUHTIM KOHBEHEpIIH peakTop

- Torbed reactor — Torbed peakropiapu

- Oscillating bed reactor — rebpanaauran TyOJIM peakTop

- Turbo driver — Typ6o xaiioB4u peakTop

- Microwave reactor — MUKpOTYJIKUHIH PEAKTOP

Kylinupuiran O6uomacca Kydugaru XoMm aménapiaH MIad 4YUKApUITUIIH
MYMKHH:

- &ro4d Omomaccacu (YMKUHAWIAPH);

- KHIUIOK XY’KaJuK YNKUHAUIApY;

- KOFO3-TUUIACTUK YMKWUHIUJIAPU;

Ky#inupunran 6uoMaccanu mypkaii ycyiauaa apanaml ¢KyBYd CyB MCHUTHII
TU3UMIIApUA €KUIIL,Ta3 UIUIad YUKAPUI THU3UMIIApUAA KYIIMMua rasjiap OJIUII,
neuieT Ba OpUKEeT Mmakiuja EKWIaJAuraH CyB HWCHUTHIN TH3UMIapuaa Ekud
doitanaHuI MyMKHH.

Ha3zopar caBosiapu:
1. Tepmoérou KaHmal MaxcymnoT?
2. TepMOEFOUYHM OJUII YCYJIJIAPH Ba PEKUMIIAPUHU aUTHO OEpHHT.
3. Tepmoérou xom amécu cudaTraa KaHaal Erod Typiapu HILIaTUIaIA?
4. TepMOEFOYHUHT KYpUHUIIW KaHJai Oynaan?
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5. Tepmo&rou OMHO KOHCTPYKITUSTIAPWUHUHT KACH KUCMJIApHIa WIILIATHIHAIIN
MYMKHH?

6. FOmmIok Ba KaTTuK Erowsiap TepMOEFoUIapy Kaepiapaa ulliaTuiagm?

7. Eroura TepMuk wumnuioB Oepuil KaHAad (U3MK Y3rapuuuiapra oo
KeJaau? byHUHT HaTHXKacKu1a €royia Kanaai Hoé0 xoccanap naiao 6ynaau?

8. Tepmoérou KaH1ail mapouTiapa KyJIaaHuaaam?

9. Tepmuk unuioB OEpuIll HAaTWXKACHAA €FoYjla KaHJlall KUMEBUM Yy3rapuuuiap
conup Oynamu? ByHuHr HaTwkacuaa €royaa KaHjaal HOEO Xxoccaiap maiao
oynaau?

10.Tepmoérou uiad YUKAPUITHUHT KEHTAUHUIINUTa KaH1aidl BOKea KaTTa TYPTKU
oynran?

11. TepMo€FrOUHHMHT KYJUTAHWIIUII COXaJapUHUA caHa® OCpUHT Ba M30XJIaHT.

12. TepMOEFOUHMHT aCOCHI XOCCaTapuHU caHa0 OepUHT.

13.Exunru GpHKeTIapUHUHT OMMAJIallyBUra HuMa cabad 6yIMoka?

14.Exunru OpuKeTH Kaiicu Xoccajapu OwiaH oanui ytuHaaH adszan ned
yinancus?

15.RUF-0Opuketnap neb kanaait Opukeriaapra autuiaau?

16.RUF-6pukeTnapHUHT XOCCAIApHHHA alTHO OEpHHT.

17.RUF-6pukeTnapu Kkanjaai onuHaam?

18.ITennernap neranga HUIMaHU TYITyHACH3?

19.Tlennernap Kauaail onuHaIN?

20.[Tennetnapuu €KUIll yU4yH KaHJal KypuiMa 3apyp?

21.Exunry GpUKETH Ba MEJIETHHU Y3apo TAKKOCIIAHT.

22 NESTRO nununapuk OpukeraapuHu Tabpudaad OepuHr.

23.NESTRO mununapuk OpuKeTIapuHUHT XOCCATapUHU alTHO OSpUHT.

24 NESTRO nununapuk OpuKeTiapu KaHaai oauHaIu?

25.Pin-kay Opuketrnapunu tabpudaabd OepuHr.

26.Pin-kay OpuKeTIapuHUHT XOCCAIapUHU aUTHO OCpUHT.

27.Pin-kay OpukeTnapu KaHmai ouHaIu?

28.Pin-kay OpukeTnapuHUHT EHUITUIATH Y3UTa XOCIUTH HUMaa?

29."RUF" 6puxetnapu, "Nestro" Opukernapu, "Pin-Kay" Opukernapunan y3apo
TaKKOCJIaHT.

30.bpukernapHuHT uyFiaHuO Ba allaHTAIaHUO EHUII KapaHUHU TaKKOCTIaHT.

3l.T'epmanusiga Exkuiaryd  OpuKeTIapW HMILIA0 YMKAPUIT  YYyH  JKOpHUH
stuiaranmaxcyc crapgapt DINS1-731 nga Opuxer TapkubOura KaHmai
Tajabnap Kyuuiarad?

32.Exuiru OpUKETUHM KyMUpP OMIaH TaKKOCJIaHT.

33."Torrefaction" nuéopacura Tabpud OGEpuHT.

34.buomaccanu KyHIuUpHUIl KaHAak >kapaéH xucoOmaHaau? Y kad TaptuOaa
amMasira olmupuiIaaIn?

35.Kyiiaupunran 6noMaccanuHr ad3auIMK Ba MyaMMOJIApUHHU O0a€H KUJIMHT.

36.Kyiagupunran 6uoMacca oiuil Heya MapTa "KaiTa kamid Kuiuarad"?

37.buomaccanu Kyiaupuil HaTHKacuda yHJA KaHaall HOEO Xoccalap maino
oynanu?
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38.Kyiinupunran Ouomacca TapkuOugaru KyJd KaHzall iymmap Ounad
KaMauTUPUITUIITNT MYMKWH?

39.buomaccanu Kyaupuil KaHjaai pexxumiiapaa aMmainra Ouupuiaam?

40.buomaccanu KyWaIupuIaa Kauaai Moaanap naiao 6ynaau?

41.buomaccanu KyWJIUpHIl KaHaal sxkapa¢Hiap/ia amanira onupuiaamn?

42.Ban KpeBesneH quarpaMMaciHu U30xj1a0 OCpUHT.

43.Kyiaupunrad €ro4 TapKuOUJard a3oT Ba XJOP MOJIajapuHU KaHaau
yCyJijia KaMauTUPUIIT MyMKHH?

doiigaaHnJITaH agaduéTaap:
1. J.Bundschuh.Technologies for converting biomass to useful energy.CRC
Press, Taylor&Fransic group. USA, 2013, 217-244 pp.
2. R.D. Perlack, G.G. Stevenson, R.B. Shelton. Prospects for Coal Briquettes
as a Substitute Fuel for Wood and Charcoal in U.S. Agency for International
Development Assisted countries. Oak Ridge National Laboratory. 1986. P. 7
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10—mag3y:1les110/1032-K0¥03 CAHOATHHMHI 3aMOHABHIA MyaMMoOJIapH Ba
PUBOAIAHTHUPUIIHUHT HHHOBALMOH MYJ/LIapH

Pexa:
10.1. Ilemmrono3a caHoaTaaru MyaMMoJiap Ba PUBOMIAHTUPHUIITHUHT WHHOBAIIMOH
WyJuiapu,
10.2. Koro3 caHoaTtmarm MyamMMoOJIap Ba PHUBOXKJIAHTUPHUIIHUHT WHHOBAIIMOH
WyJapu,
10.3. Tapkubuga 1eUTIONO03a CAaKJIOBYM XOM amiéiapaaH IEUITI0JI03a OJUITHUHT
WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHUSIJIAPH.

Tasanu wuoOopanap:TexHonorus, €ro4, XOM alllb€, SKCTPAKLMSIAII, KUMEBUU
SpUTMANIAp, TUAPOIW3IANI, HWIIKOPAA NUIIHAPHIL, [EJUII0I03a, MOJIUMEPIaHUIII
Japa)xacy, OKapTUPHIL, TYJIaupruaiap, OVEK, eauM, KOFo3, MakyJjaTtypa, KapToH,
OKJINTH, CUUIMKJIUTH, XUPAJIUTH, KyJI MUKIOPH.

Hemmono3a  Tabuarma KEHr  TapKaJraH  TaOuuid  monumep. Y
YCUMIIMKJIAPHUHT ACOCUM KUCMUHHU TalIKWJ KWJIaJd Ba PUBOXIAHMUIIKAA (Aol
UIITUPOK 3Taau. XO3MPrd BaKTa LEUII0JIO3a caHoaraa xomam€ cudaruja KeHr
KyJutanwiaau. Poccuss Ba EBpoma Mamutakatiapuaa LEJUIIONI03a, ACOCaH, EFOY
TapKUOUIaH aXKpaTHO OJIMHAIH.

V36exucToHHMHT acocuii Goilmknapuaal 6upn 6y maxra. IlaxTa ToNmacu
TYKUMAYWINK, YATUTU — EF-MOM caHOATJIapU YUYH XOMAIIENUru MabiiyM. [laxTtanu
YUTUTUJAH AKPATHUII )Kapa€Huaa Kaira Tonanap (7-8 MM Ba yHIIaH y3yH, A Tur,
6-7 MM Ba yHmaH kanta, b Twum) Xocun Oymamu. bymap maxta Momuru neb
HOMJIAHA/IM, OUp BaKTJIap YMKUHIM XHCOOIaHap 31u. XO03UPIrU BakTla KUME Ba
KOFO3 CaHOATJIapy YUYyH KUMMAaT0ax0 XoMallé XucoOaaHaau.

NHCOHMAT €3uIl ydyH MaTepuajHU KOFO3 HUXTHUPO KWIMHMAcAaH aH4a
onaudn tomnrad. Kamumru Mucpnukiap spamusaan 4000 imn aBBan mnanupyc
YCUMJIMK MOSCUHUHI KOOMFHMHHU IIMJIMO TEKHUCHAIIraH, CYHTpa YHU XO4 XOJHUaa
yCTMa-yCcT KYHUO, mpeccnad énumrupuinrad. KypuTuiaran martepuan dca €3ulll
BocuTacu cudaruaa unmatwirad. Jlekun Oy xamu Koro3 smac sau. Koros
KWIMIIHA XUATOWIMK Tagkukotun Llant JlyHp y3umaH ONauMHIA W3NaHULLIAPHU
xucobra onu6, 105 ¥wima uxTupo Kwirad. Y xomamé cudartuia TYT JapaxTu
MYCTJIOFMHUHT MYKHU TOJIau KUcMuaaH ¢oinananrad. KeimHuanuk i1y0, KaHOTI,
0aMOyk Ba OolIKa TaOuUil YCUMITUK MOsUIapy MiuiaTwirad. TabuaT Ba MHCOH KYJu
OwsiaH spaTWJITaH KOF03 MaxXxCyJoTiapy Y3WHUHT aXoWnbd XycycusTiapura Kypa
XO3UPru KyHJla XaMm 0eb6axo Marepuan cudaruaa xu3Mar Kb KeJIMOKIa.

MycTakWUIMK JaBpyja MamJIakaTUMH37a KOF03 HWIUIa0d YMKapuIl HOKOpHU
GocKuuIapra KyTapuimd. ABBan sroHa “Y30exk korosw” OAX wiwia® Tyra
Oynca, XO03Upru KyHJla KOFO3 MIIIA0 YMKAPYBUM KOPXOHAIAP COHU OJITUTAra €Tu.
Kopxonanapna rwokopu cudatim KOFo3 MaxCyloTjapyd HIUiad YUKApUIIHU
KEHTaUTUPUII MaKCcaaua TEXHOJIOTHUSHM SHA/1a TAKOMWIIAIITHPUII UILIapU 0JIUO

OOpUIMOKIA.
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Vpra Ocuéna, sxymnagan Y36ekucTonaa Koro3 uiniab unkapui CaMapKaH
maxpuaa 751 #ungan OonwuianraH. Maskyp XYHapMaJauWidK —COXACHHHMHT
PUBOXIIAHMIIIATA MaMJIAKATUMHU3 KOFO3TUp (KOFO34YHM, KOFO3pE3) ycTajlapu KarTa
xycca Kymraniap. MablyMKH, KOFO3THUPJIMKHHUHI l03ara KEJNWIIM Y4yH MyausH
IapT-MIapouT, aMaJIuii OMJIUM Xamja Taxpuoa OYJIUIIN JTO3UM. DHT aBBajio KOFO03
unuiad 4YMKapuil y4dyH 3apypuil Xomaii€, Maxcyc KO30HJIap Kepak Oyiaju.
byHait UMKOHUSITIIap XaMMa >Koi1a XaM OyJiran smac, ajoarra.

Camapkann KOFO3M Tail€pilaHraH xomamiécura Kypa, acocaH yd4 HaBra
aXpaTuirad. YiaapjaaH OWpHU UIMaK YMKUHAWIAPH, TapaHAWIapAad Talépiianrad Ba
YHra Xe4 KaHJal naxTa TOJacHh KyllwiMmaraH. byHpal KOF0o3 HMXOSTAa NyXTa,
ry3ai, ’KyJa CWIUIMK Oynu0, capuk Tycna ToBiaaHuO Typrad. By Koro3 “korosu
urnak” ned roputmwiradn. Camapkada KOFO3MHUHT MKKUHYM XWJIA — SIPUM IIIOHH
KOro3. by KOFO3HM ONMINI ydyH WMaK YAKWHAWCHTA TEHT MHUKAOpAA JIyO IMosch
Ky Taniépianrad. by Koro3 KaiuH, myxTa OyJraH Ba y *yja sSXIIIM OXOpJIaHTaH.
YHu “HuMkaToHui” ne6 xam aramraH. byHmail Koro3gaH Tal€piaHraH KUTOO
Kyné3macu Xxam yupoitsiu oynaran. CaMapkaHj KOFOSMHUHT YYMHYHM HAaBU — JICSIPIIU
MMaXTAHUHT Y3UJaH Tau€pJIaHTaH.

Koro3 nnuad yukapuinga Oup Heua panriu OYVEkmapaan (oiganaHuiras.
byeéx raii€pnamr yqyH MuHepan OYEKTap TyxyM OKM OMIIaH KOPHINTUPHIHO
WILIATHITAH. E3yB KOFO3MHM OVysiga pysH, Oy3ryH, HWI (MHIWIO), XHHA,
3ab(apoH KaOu YCUMIMKIAPDHUHT TyJId, TOSCH, Oapru, WIAU3U Ba TYIHU
uuuUiaTWirad. bByHIaH Tamikapu aHoOp WIAW3W, YOW IIaMacH, KH3WI MHUE3
nydoKJIapuaad xaM (honjamaHnuIraH.

N6H an-Hanum “Kutob an-puxpuct” acapuaa KOFO3HUHT OMp HEYa HABIApH
Ba yJApHUHT HOMJIApU KyWUJaru maxciap OusiaH OOFJIMK, JeraH MabIyMOTJIap
KEJITUPUJITAH:

1. Cynaitmon u6H Pamu.

2. Kanbap 6un Xonua oun bapmok.
3. Tanx u6n Toxup.

4. Hyx ubn Hacp.

5. An-OupaBHuil.

Xo3upru BaKTaa V36eKHCTOHHIHAT AHTpeH maxpuaa
“CAHOATKAJIMHKOI'O3CAB/JIO” OAX ra kapaumuu KapToH Ba SHruiymn,
Hamanran mraxapiapuaa xamaa TomkeHT Bujostuaa “/laBmat Oenrwcu’” uiiad
YUKApUII OupJammacy Kormuaaru TomkeHT Koro3 gabpukacu, Gaprona maxpuaa
3ca IOKOpH HIUIA0 YMKapull KyBBaTra sra OyiraH maxra LeJUTI0JIO3acH HILIa0
YUKApUIT KopxoHacu ¢daomusaT oputMmokiaa. Mcrukbonga Cupnap€ BMIOATH
[upun maxpuaa 6up WAIUTHK YCUMIIMK TOSICUAAH KOFO3 OJIMINTa MYJDKaJUIaHTaH
00O “Acn koro3” pabpukacu uira TYITUPHUIATH.
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10.1. Ieanrao3a caHoagaru MyaMMoJIap Ba PHUBOXKIAHTUPUIIHUHT
WHHOBALMOH HYJ/LUI1apu

Henur0/103a -OMOJOTUK CUHTE3 acOCH/a, TabUaTa TOMMO CHUHTE3 KUJIMHUO
Typunagu. Llemirono3aHuHr KaTop KOMIUIEKC (U3UMK-KUMEBUNA XOCCATapUHU
KaJlMM 3aMOHJapJlaH ypraHwia OouutaHran. by Typiu — Mmakcaaiapia
KYJUIaHUIAETraHIMTMHU Udoia dTaau.

Tabuatna nemwtono3a KUMEBUMU Tonanap (BUCKO3a, MUC aMMHAKaTH Ba

napJacMMOH  MaxcyjoTtiap), €rouy Maccacu — KapTOH, KOFO03, Typiu
miacTMaccanap, 3Qupiapuaad TyTYHCH3 MOPOX Ba IIyHTa YXIIAll MaxcyJoTiap
UIUTa0 YMKAPUIIIAa KeHT KYJUTaHWIA !,
Henurosio3anuHr  KUMEBMHA  TapkuOu  Ba  Tysmwammm.  llemmonosa
MOJICKYJIACHHUHT 3JIEMEHTap 3BEHOCH aHruapo [ — D — miroko3anaH Tamiku
TONTAHJIUTH Takpuba acocuaa Xap TOMOHJaMa MyKaMMall YpraHwiraH. YHUHT
TY3WIMIIM Kyluaaruiap OuiaH XapakTepiaaHaau:

1. Iemmrono3a TYIUK ruapoausianrasia 96 — 98 % arpoduna f — o — riroko3a
xocui OVaau.

2. Xap Kaiicu UeT0I03a MOJEKyJacHaard d>JeMEHTap 3BEHOCH  yuTaJaH
TUAPOKCUJT TpyMIa TyTaau. YJapAaH Ourracu OupiamMyd, MKKHTACH 3Ca
UKKWIaM4i XHUcoOJIaHa u.

3. bupmamun ruapokcun rpymnma 6-yriaepon atomMuaa OYiuO, WKKUIAMYHCH
VWKKWHYY Ba YYUHYHU YTIIEPOJ aTOMUA KOWIAIIraHIup.

4. llemmono3a MOJIEKYJACHUJArH DJIEMEHTAp 3BEHO €MUK 3aHXHUp (IUKIIKK)
Ty3WJIUIITa 3ra 0Yiu0, MupaH XaaKacuMOH KYpUHUIIIA OYiaau.

5. Lenmono3a MoJeKyJlIacuJaru 3J€MEHTap 3BEHOJIap Y3apo TJIHOKO3UJ OOF
xocusl KwinO Oupukamu. bupukuim OUpuHYM Ba TYPTUHYU YIIIEPOJ
aTOMJIapW OpacUJarv TUIPOKCHII Tpymmajgap xucodura conup Oyiaranaup.
Hesauro03a KUMEBUN TY3WIHIIMHUHT acocuil mapriaapu. Llemmonosa

MOJICKYJIACHHUHT TY3WIHINN KyHHaru KypuHAIIAA Udoaa KUTHHAIN:

CH,OH CH,0H H OH
H - 0 H }—o | g H
H OH H
OH ou H H _
HO H H|  LH o on
H OH CH, OH H OH |,  CH,0H

Tabuuil 1eNTI003aHUHT MOJIEKYJISIp OFUPJIUTU KyJa aHuK smec. Jlekun
KMMEBUN KalTa MUUIall YYyH LEJUIIOJI03aHUHT nosmmepianum gapaxacu CII =
1000 — 1500, yaunr ypraya Mojekyysp orupiaurd 162000 O6ynran mMaxcyjaoTH
KYJUIAaHWIAIH.

Henmmonozanu kyumaarn onauid (CgH100g) €k rHApOKCHAM ajoxuja
[CeH;0,(0OH)3]yx  axpamub xypcaTuirad Xosjaa SMICpUK (GopMmylia KYPHHHIIKIA
€316 udoganam MyMKHH.
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Figure 2.1. Handling of wood at the pulp mill*’
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example: bark content of stemwood (<D € 60 cm) =8 %
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bark content on log after bark content on log after 80 %
90 % bark removal = 0.8 bark removal = 1.6 %
%
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"Monica Ek, Goran Gellerstedt, Gunnar Henriksson Pulp and Paper Chemistry and Technology.
De Gruyter. Germany 2009y.14p
®Monica Ek, Goran Gellerstedt, Gunnar Henriksson Pulp and Paper Chemistry and Technology.

De Gruyter. Germany 2009y.24p
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Calculation example of bark in sawmill chips after decrease in barking
degree at sawmill™.

10.2. Ko¥o3 caHoagarm MyaMmMoJiap Ba pUBOKJIAHTHUPUIIHUHT HHHOBAIIMOH
Hysiapu
Masbnaymku Toro3 Typ Ba HaBiapu 5000 gan optuk. Yiap YH cuHdra 6yauHau:

1. bocma (mambaa) yuyn Kozoznap — Kymiabd uiIad YuKapuaagural KOro3
Typiapaan Oynu0, acocan Marbaa Ba (M300paTUTENHHON) MaxcyaoT (raseTa,
6ocmaxona, odcer, uykyp OocMma, kapTorpaduk, MyKOBa, dTHKETKa Ba OOIIKA)
Y4YH MYJDKaJUIAaHTaH.

2. Jlexapamuse Koeo3 — Xap XuJl paHra OVsraH, CWUIMK EKH 03acu
Kpernupiianran €kd 0axmain Tyclid, Mpamop, T€pH, MOJOTHO; Oy — a’porpadwus,
OaxMal, KpemnupjaHTaH, MpaMop Ba OoIllKa KYpUHHUIIIArd KOFO3 OYIuO, KUTOO
MYKOBAJIAPHHH BA KUTOO-)KYPHAI MaxCyJI0TIIapHH Oe3allia HIUTaTHIIa N,

3. E3yB yuyH, npuHTep/a GOCHIL, YN3MAUMINK BAa PACM YM3HII YUyH KOFO3 —
¢3yB, paHrnmm, pgadTap, IodYTa, MaIWHA &3yB, pPOTATOp, HycXa KYYHPHII,
YU3MAYMIIUK, BATMAaH KOF03, KaJIbKa KOFO3, THHUK YM3MaYUINK KOFO3, paCM YH3HIII
Ba OoIKanap.

4. DIeKTpOTEeXHUK KOFO3 — DJIEKTPU30JIALHUs, TenedoH, KOHIEHCATop,
Ka0enp, IPUMYTKa3ruwid Kabeb Ba OolKanap.
5. Vpaw maxaaw yyyn Ko203 — aBTOMAaT YCyJIHAa O3UK OBKAT

MaxCyJIOTJIapHU KaJOKJIalll, KaHJIHA Ypail KOFO3U, YOi, MeBa, IIMIIA HAUIILIAP,
TYKAUMAUUJIUK MaxcyJjoTiap, KoM KOF03, KOFO3 KyTHiap, KUHO-(poToMaTepuaiap
YUyH HYp YTKa3MaJuraH KOro03, €r-MOM YTKa3MalauraH ypoB KOFO03, YpOB,
YCUMIIMK TIEPTaMeHT, epraMuH Ba OomIKanap.

6. Hyp ceseup Ko2o3 — Hyp ce3rup, Hyp CEe3rup AUONO3UTUB Ba doTorpadus
KOFO3, HYp CE3THp AMOMO3UTHB KaIbKa.

7. Cueapem 6a nanupoc matépiaui y4yH KO&03 — YEKHWII, MYHIITYKIH,
Manupoc Ba CUTaper.

8. llumysuu xoeo3z — xpomatorpadus ydyH MIAMYBYH KOFO3, Xap XHII
GUIBTPIOBYM.

9. Xap xun maxcaonrap yuyH KYIIaHUIaoOu2ax camoam kKoeo3 — CUMOO PyX
3IIEMEHTIAp Y4YyH, KUMEBHM TOK MaHbOaW, KalaHAp KOFO3, MaTpOH, INIAarar,
nepdokapTa, CyBaa SpUNAUTaH, TEPMOPEAKTUB, UCCUKIIUK CE3TUp, dJeKTporpadus
yUyH, HycXa KYYUPHII y4yH TyMHUpJall KOFo3 Ba OolKaiap.

10. Acoc-Ko2o3 — OyHra KUpyBUM KOFO3J1ap: Xap XWJI KYpPUHHUIIAA KOFO3
olviga acoc cudaruaa, MOC HIUIOB OepuiraH Koro3 MaxcyJoT Ba (ulpiap,
MUMAUPUIITAaH Ba KoIulama (acoc-Koro3, OypJaml acocHu, TEPMOpPEaKTHB, HycXa
Kyuupuill, napaduHiIaHTaH, MeprameHT, POTOKoro3, GOTOKaIbKa, KYMKOFO3, CYT
MaxCyJIOTJIapHU KaJOKJaIll, TUTHeHa calipeTka, eMMMIIaHTaH JICHTA, eJIMMJIaHTaH
KapTOH Ba OomIKaiap.

YMonica Ek, Goran Gellerstedt, Gunnar Henriksson Pulp and Paper Chemistry and Technology.
De Gruyter. Germany 2009y. 20 p.
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KOF03 MACCACHUHHU TAMEPJIAILLI

Koro3 maccacuHu KyWuill, KOFO3 Ba KapTOH OJIMII MAalllWHAJIapH
CXEMaCHUHUHT aXXpaJMac KUCMU XucobsaHaau. by cucremanunr acocuii Baudacu
— MAacCaHM MAIIMHAHUHT OOCUM SAIUMTUra (HAMOPHBIA SIIMK)KYHATUIITA
Tai€épnamgan ubopar. MaccaHu KyWuiura Ttau€piam ydyyH KyWugard uunuiap
OakapuIIain:

- apajalITUPUII XOB3aCHIaH KEHUH MAaCCaHU CYIOITHPHILL;

- MacCaHu KylIMMYajapJaH TYJWK TO3aJIAlll,

- MacCaHH XaBOCH3JIaHTHUPHIII.

Koro3 maccacunu Taii€pnamn cucremacu Oup HedTa OJIOKJIApHU Y3 WUYUTa
onmamu. by Onmoknmap wmaccaHu CYIONTHPHIN, YIOpPMald ToO3ajall, MacCaH!
XaBOCU3JIAHTUPUIN Ba OomKantapjaaH ubopar. CHUCTEeMaHUHT TapKUOWUNW KUCMU
Kyhiugarmiapaad uOopar: Hacociap, KOFO3 MacCacHHH OWp >KOWJaH HMKKUHYU
YKOMra >KYHATUII YYYH KEpakJM apMarypa Ba KOMMYHUKaIUsJIap, YAKUHIWTIAD,
aliJlaHMa Ba TO3a CyBJapAup. puUMMaxcysioT Typu Ba MaxCyjloTra KyWHJITaH
Tanabiapra Kapal, MaccaHu Tai€prnaniia aiipum OJokiaap Oomka QyHKIUSIApHU
xaMm Oaxapuiiy MyMkuH. Kym kaBatim maxcynor Tai€praHranjaa (KapToH, acoc-
KOFO03 Ba OolIKajiap), MaxCYJOTHUHT Xap OUp KaBaTWMHM KyWHIIJa KOFO3
MacCaCMHU ajoxuja Tal€piam cucreMacu Oynuiuu Kepak. by KOF0o3 oMl
MalllMHACUHUHT UIUIAIINTa WKOOUN TabCUp KypcaTau.

Tonanu sipummaxcynotiap (aOpukara KENTUPHUIIUIAH OJIIUH TETUILIH
oynmumiapaa To3ajdaHanud Ba uduocaukmad to3amaHaau. Iy ca®abmu xyiwuimra
Taiépiaiia ToJladapHUHT Ucpodu Kyaa kam OyIaau.

Kyiinmgan onauH MaccaHW TO3aJalllHUHT THUNaBUM cxemacu |-pacmia

KEJITUPUJITAH.

2 3 4 1-pacm.Maccann Oup OOCKUUIH

CYIOJITUPHUII  yCyJuAa TauépJall

N = CUCTEMACUHUHT CXEMACH:

=5 1 — apanamTHpyBuM Hacocnuap; 2 —

—— 5 yIOpMajau To3aJlaru4;, 3 — MallnHa

[— yCyluja HaBmapra axparumr 4 -

= 0ocuUM SIINUTH; 5 — TYp Tarujaaru cyB

% / - 56 cakJaHajuraH Oak; 6 — MamMHa
XaB3acu

1 1

Opnatna, 6ocum simuruaa kuuuk koHuentpauusuim (0,4...0,5 %) macca ukku
OOCKMWIN CHCTEMaHW KyJiad CylonTupwiaad. bupuHum Oockuyra macca
yiopmanu To3anaruygad oiaua 0,7...1,0 % rava, ukkuHYM OOCKM4ra sca OocuM
SIIATUAA KEePaKJId KOHIICHTpalusrada cylonatupwiaad. by ycymnap yropmanu
TO3AJIAIIHA KUCKapTupuiira €paam Oepaau. by ycyn 1 M° MailjoHaun KOFo3
Maccacl Xxap Xuj Oynaranja WIUIaTWIAaAWd, YYHKH Macca XaXMH Te3-Te3
yaraptupunaan. Cucrema Oapkapop HILIAIM Y4yH 2— OOCKMY/JAa MacCaHu
KEpaKJId XaXKM/1a CYIOJNTUPUIL Kepak Oyaau.

AlipuMm Xosutapjna Oup Oockuuiu cuctemagaH ¢dovnananunaad. byHna

MAaCCaHUHT KOHUEHTPALMSACH OOCHUM SIIUTH XYCYCUSITUTA KYpa CYIOJITUPUTIAIN.
218



Maccanu mammHaara OepuIIIaH OIANH XaBOCU3IAaHTUPHUII TEXHOJIOTHK CXeMacu 2
— pacMma KeJITUPHUITaH.

Acocuii OKHMM CYIOJTUPWIITad, Macca MAallMHAHWUHT capajall KHUCMHUra
KYHatuiaau. MaccaHu JAeKyJaTtopia CYIOJTHUPHUIN YYyH TYp Tarujiard CyBIaH
dbornananunaau. KOkopu Te3nukaa WIUIAWIUraH MaliuHajgapaa Oy ycyJl KeHr
KYJUIAaHWJIAIH.

3\\ b xemo 2-pacm.Maccanu Tanépiammaa
Jieaspanusiiail CXeMacu:
, "—_\/—_\/D . 1 — apanamrupyBum Hacocap;
4 2 — yIOpMaJli To3ajaruy;

3 — nekynsTop; 4 — MammHa EpraMuza
HaBJapra axpatui; 5 — 00CHM SIIIUTH;
6 — TVp Tarunaa xounamral cyB 0aku;
7 — MalMHa xaB3a.

AN
7 7

Maccann MmammHa XxaB3ajapuaa cakiaam. Koro3 maccacu KOFO3HH
KyHuIlra Tanépiam cucTeMacura Manjaanami-tanépiam OynumuaaH kenaau. by
OynmuMmaa sSpUMMaxcyjioT MaijanaHaiu, KUCMaH To3ajaHaJAu Ba Kepakiu
KOMIO3UTIAp: TYIauprud, OYEK, eauMm Ba Oomka Moananap Kymuiaagu. Taincp
KOMIIOHEHT MalluHa xaB3acura 3...4 % 1 KOHIIeHTpalusiaa Oepuiaim.

MammHa ~ XaB3acMHMHI  Ba3udacd  KOMIIOHEHTJIap  Ba  Macca
KOHIICHTPAIUSCUHUHT OapKapopJIMru cakiam Xamaa Oydep 3axupaHu KEWHHTU
TEXHOJOTHK OyJIMMra y3iyKcHu3 eTKa3uO TypuljgaH ubopar. MammHa XaB3acuaa
Y3JIYKCHU3 apajaliTupuind Typuil opkaiu KOMINOHEHTIapHUHT OUp XWJUTUTH Ba
Macca XOCCaJJapUHUHT OapKapopiurura spuminiand. [lappakin KypakiapHUHT
alllaHUII YaCTOTACUHM Y3rapTUpHO TYpHII OPKaJIU apajalliTUPUIL TE3IUTH XOCHI
KWIMHA/IH.

MammHa XaB3aCHHUHT Xa)KMU, MalllMHAHUHT KyBBaTura kapao, 10...90 mun
unuiad TypuIlM XucoOWAaH TaHJIaHaAW. MalllmHa XaB3ach TOPU30HTANl EKU
BEPTUKAJ UWIMHAP Makauga Oynmaau. Xo3Up, acocaH, BEpPTUKAN LUIUMHAP
HIaKJIuAard MallMHalap MIUIATUIMOK/IA.

Koro3 maccacunm cywarupum (3-pacm).Koro3 maccacum KOFo3 KyHHII
MallMHAcUra y3aTUIIaH OJIIUH CYIOATUPWIaaM. MaccaHu CYHOJNTHPUIL YYYH
MallMHa TYpH Taruaaru cyBaal ¢oipananunanu. CyronTupuil napaxacu 1 Mm° nmu
KOFO3HMHI Maccacura, TOJIAJapHUHI Kalich JapaxT €KM I1axTa MOMUFHJIaH
OJINHTaHWTa, MailJaJlaHUII Japa)kacura, IIYHUHIAEK, Macca TeMIlepaTypacu, Typ
CTOJIM KOHCTPYKIMSCH (TYp Y3YHJIUTH, CYPYBUH SIIMK KyBBAaTH )T OOFIIUK.

Kam kyBBaT/IM MamMHangap/a MaccaHu CYIOJITHPHUII yUyH CyB OMp TEKHCIa
TOIMO Typaaura OakjapJaH CyB y3iaykcu3 6epud typunaau. by 6akmapHUHT caTxu
HuryBUd peructpias 4...6 v OanangIvKa >Kounamran Oynaau. Aijnanma cyB Ba
Macca Hacociap opkanu y3atunagu. OpTuKYa ailjlaHMa CyB Ba Macca TYCUKJaH
TOIKO, KyBYp OpKaJd KaWTWUO aillaHMa CyB WuFuiIaaurad Oakka, macca 3ca —
MalIuHa XaB3acura Kyuuiaju.

Te3 xapakaTnaHaguraH MamiMHauap ydyyH Oy ycynHM Kyiuiad Oyiamaiiaw,

yJapja apajaliTUPyBUM HAcOCap UIUIATUIAAN.
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Maccanu, apanalmiTupyB4M Hacocjiap KOFO3 MACCaCMHU KOHILIEHTpAIUsCH S
% Oynranya xaigamu MyMKUH. CyIOJITHPYBYHM CYBHHM CYpPYBYHM HACOC JIMHUSICHUTa
OepulliaH ONAMH Kymum4ya KyByp naiBanmianagu. Cucrema Oup Mebepra
UIUIAIY y4yH KyBypuaaru 6ocum 10 x/la nan kam OYJIMAaCIIUTH JIO3UM.

3-pacmM. Koro3 MacCacHuHU
CYIOJITUPYBYHU KypHJIMA:

1 — xopmyc; 2, 3 — KyBypu1ap; 4 —
3aCJIOHKA;

5 —“KOMMOHEHTJIAPHUHT YUKHUIII KOWUH;

6 — apamamTUpyBYN HACOC.

Kypunma kopnyc (1) HuUHT nacTku KucMura ypHatwirad. Kyrok Macca Hacoc
épaamMuia MallMHa XaB3acuaard KyByp (2) opkaiu ailjaHma CyB OepuiiaguraH
KyByp (3) KyByp HMuWra ypHaTuiaraH KyByp opkanu Oepwiaau. by kyBypmap
opKanu OepuinaéTrad KylOK Macca Ba ailanma cyB Hucoatu 5 nan 10 rava 6ynuimm
Kepak. KOMIMOHEHTIapHUHT YMKHII 5koiu (5) naru Hacoc (6) €éHuaa “moptioBun’”
addexT xocun Oynmamu. Macca CyrNTHpWIrad, YHUHT KOHIIEHTpALUsICH, a.K.
tonanapra Hucoaran 0,1...0,3 % Tamkui sTaau.

Maccanu To3anam. Kucman €ku TYJIUMK CYIOJTUPWITAaH Macca Hacocjaap
épmamuga To3ajaml  KypuiManapura roOopuiagu. ToszanmaHuin — Jgapaxacu
MalIMHAHUHT MIIJIAIINIa Ba OJIMHIaH MaxCyJIOT cudaTura TabCup 3Ta/IH.

Tonanu macca uduocnuk Xocuin OYIWINM, MIAKIM Ba yiauyamura Kapad xap
Xui1 Oynmaau. Yiap MUHEpall, MEeTaUTH KyIuMyJaiap, MoJIMMep IUIEHKa mapyaiapH,
pe3uHa, Toja 3appadajapu, KaiTa HWIUIANTra OOpUIraH HYKCOHJIM KOFO3HUHT
MaijanaHMal KOJITaH Maiiia Iapyajapy, Toja TyryHYajapyd Ba TYyILIamilapw,
TYJNIMPYBUM 3appadaiapu, €IuM, JapaxXTHUHT Yy3aK 3appadaiap, KOOWK Ba
Oomrkanap OVIUIIM MyMKHH.

Ky yupaitnuran uduocianTupyByu 3appadalapHUHT 3UUIUTH |- sKaaBanga
KEJITUPUIITaH.

Tosanu Maccagaru UpJIOCTUKIAP 3UYITUTH

1-orcaosan
Ndnocnapuu kypuHUIm Suunnry, o/cm’
Orupauru:
METaLT 6,0-9,0
KyM 20-22
hi(0)7 18-2,6
CUEX 12-16
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Eurumm: 09-11

CYIOKJIAaHYBYH Ba €JTUMJIOBUU 09-11
MOJIUCTUPOJT 09-1,0
BOCK 0,3-0,5
IIEHOINIACT

By udnocnauknap KoHyc MIaKJIMIard yIOpMaid To3ajlaruuiapa To3ajlaHau.
VYnap “tyrpu” (oFup 3appavajapHu To3ajallra, ‘“reckapu’ — €HruJ 3appadaiapHU
To3ajamra) Ba “KoMOWM” (OFMp Ba EHTWI 3appadallapHd  axpaTHIl Y4yH)
KYpUHUIIHAA OYnaau. YopMalld TO3aJarndyHUHT UILIAIT MPUHITAIN TOJaTapHUHT
3UYIIUTH €KW COJUIITUPMA F03acu OwiaH (hapKiaHau.

Macca Hacoc &pmammuma KoHycra Oepuiranma “TYFpu’ TO3aJarMuHUHT
WYN/Ia UKKUTA CYCIICH3USJIN yIopMa Xocui Oymanu. bymap tamku (kKoHyC AeBOpU
OpKaJIM Temara WyHairaH) Ba WYKU (KOHYC YKU OpKajdu TemajaH mactra Kapad
HyHanra"H) cycneH3usiap yropManapuaup. Talmku yioopMa TabCUpUIa OFUP
u(hIOCIUKIap MapKa3aaH KouMma Kyd Ty(dailsii ToJIajili MaCCaHUHT 03 KUCMU OWJIaH
Oupra KOHyC JI€BOPY OpKaju XapakaTjaHaJIyd Ba MaTpyOKa OpKaJId YMKUO KETaJlu.
MaccaHuHTr KOJTraH KUCMHU OKWMM OWJiaH Temara xapakaTJlaHaJu Ba Temnajaru
MapKa3uii maTpyOka OpKaJIid TO3a Macca YUKaJIH.

“Teckapu” yropMaid To3ajaruwiapjaa HGIOCHUKIAp Ba3u(pacCUHU SXIITU
tonanap Oaxapanu. Ilmactuka, spuTwiraH  MojJa, BOCK Ba IEHaIuIacTiap
TUNMHUAArAd €HTWI UOIOCIUKIAp 3ca MapKasuil yioopMa OpKald OKOpUAaru
TemukaaH dukapuiaand. “KomOw” Tummmarn Tto3amarudjapaa OWTTa KOHYC
WYUIard Macca yd okumra OynuHanu (OFUp, €HTWJI Ba XaBOCH CYpUO OJMHTaH).
Opatna, OFUp YMKUHIWIM KyIIMMYajiap MallMHAIap OJIIUJArd To3ajarudiap
épraMuia To3anaHaau. bab3aH MaccaHu TO3aall XaBOCU3JIAHTUPHUII YCYJIU OujiaH
Oupra onu0 Oopwiaau. ByHuHr ydyH “koMOM” To3ajaruuiap HIUIATHIIAIH.
Makynatypagan Koro3 €xku kapToH onumga “KomOu” TozamaruuiapuiaH
dolnananuIaIm.

Tozamarnu cucreManapu ojaTAa OJIWNM Kackaj yCylauja ypHaTuiaau. by
yCyJija YUKHHIUIAp OMpUHYN OOCKMYJaH KEHUMHTH OOCKHYra YTaau, TO3aJlaHTaH
Macca 3ca KaWTa To3aJlalll y4yH SHAa Y3 XOJlaTura Kautapwiaau. Tozamain
CHUCTEMaJIApUHUHT XaMMa OOCKUYH 1Ty PUHITAIIIA UITUTAH]IH.

To3anaruwiapHUHT WOUIANl MPUHIMIIMIA TabCUP STYBUYM OMUJLLIAD Y4
rypyxra OymuHaau:

- KOHCMPYKMUOMULIAP. TO3AJATMYHUHT JUAMETPH, KUPHUII 30HACHHHUHT
KOH(Urypanusicu, UWIMHAP KACMUHUHT OajaHJJIMTH, KHUPUII Ba YUKHII
naTpyOKaJlappuHUHT  JAMAMETpHU, KOHyC Oypuard, KOHYC HW4YKH  F03acu
KOH(UTYpaluscu Ba OoIIKanap;

- Uy napamempaap: 60CUM Ba Macca KOHIEHTPAIUSICH;

-MO3a1aHy8YU CYCNEeH3Us XyCYCUamu: ToJia TUIMU, U(IIOCTAPHUHT KYPUHUIIH
(Ymaamu, KOHPUTYpAIUSCH, 3UWINTH) Ba YIIAPHUHT MUKIOPH.
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KoHCTpykTHB  OoMWUIapjaH d3HT MYXUMH  TO3QJlarud  JIMAMETPH
xucoOnaHaau. MaccaHuHT To3aiam (AOJUIUTKM YUKAPUO TallUIaHTaH YUKUHIU
MUKJIOPUHHU YHUHT Macca Tapkuouaaru Mukaopura nucoatu (%) ounan yinuanaiau.

TozanoBunMnapHUHT MOUIANl AaBpuaard (aoJUIMrd YHUHT WIUIAIl BaKTHUHU
KYTIAaUTUPUIII Ba SHI MYXHMH 3apypuil OOCUMHHU KypcaTWITraH MebEpna yluiad
TypHUILIY OWJIaH aHUKJIAHA]IH.

Maccanu HaBjgapra axparum  (capajgam). MaccaHumalmHaaa
capayaimiiaH acocuii Makcaj — OOCHMM SIIIMTU Ba MAIIMHAHUHT TYPJIM KUCMUHU
MyAJIaTUaH OJNH OY3WIHMINIUJIAH acpall  ydyH  Tojlajap TYIUlaMd Ba
TYT'YHJIAPUHH YUKApUO Taluianaad nuoopar.

Hapnapra axpatum Oup, ukku, 0ab3aH y4 Oockuyma onmb Oopumaim.
bupunun Oockuyna yukuHIUIAp MUKIopH 3...5 % rada Oynaau; Oab3aH OXUPTU
OOCKHMYIaH KEHUH YMKUHIM KaMepacu YpHaTwiIaau. Y TYIraH/IaH KeHuH O4rIajIu.
MamvHa €pnamuaa capanaml KypwiMacu siHa (JIoKyJiajlap XOCUJi OYIMaciuru
y4yH OOCHMM sIIUTWra SIKWMH skoira ypHatwiaau. lumwmk Tymimammapu Koros
MOJIOTHOCH 03acUra TYIIMACAUTH VYYYH KYpUIMAaHUHI HMYKH FO3aCH CHJUIUK
Oynaau. QusHC ylaHraH >KOM 3ca “MeTalyl — MeTaUT TUMUJa OYJIMIIN Kepak.
MamvHana capanamra KyWwiaguraH acocud TamabnmapgaH Oupu — TmacT
MyJIbCAllSsIIAHUIITUD.

Koro3 monotHocura maki Oepuill kapa€Huja MyJbcamus cajaOuil oMM
xucoOnanaau. lIlyHUHT yuyH YHMHT 4aCTOTAacH Ba TE3JIMTY YerapajaHraH Oyiaju.

Finally, the paper web is wound onto a reel.

Paper wound onto reels and subsequently cut to suitable width (Metso Paper)

Maccanu capanam ydyH anjaHa €KM THUPKUII IIAKJIWAAard  TypJiaplaH
doinananunaan. 2-xkanaBanga Macca konmeHtpanuscu 0,4..0,8 % Oynranga
MAaCCaHM capaJallia UIJIaTUIaJUural Typ Ky3JapuHUHT yiIyaMilapyd KeJITHPUJIITraH.

“®Monica Ek, Goran Gellerstedt, Gunnar Henriksson Pulp and Paper Chemistry and Technology.
De Gruyter. Germany 2009y.8p
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Maccanu capanamjga HIUIATHIAAUTAH TYP KY3JapUHUHT

Auamerpu
2-o1caosal
Hagmapra axparunaauran macca TVp Ky3IapyuHUHT
KYPUHUIIH JTUaMETPH, MM

["a3zera Koro3Napu 16..1,8
Mar6aa Koro3napu 16..2,0
FOnka kypuHuIIAaru KOro3 Ba KapToH 16..2,4
Koro3 yuyH cynbsdart mnemionosa 2,..2,4

Kpad — naitnep yuyH 2,0..2,4
Makynarypa 2,0..3,2
Tapa kapToHH 2,2..2,6

Typau nepdapammst koddhdunmentnau (K) aHuKIam ydyH KyHumaru
TeHTJIaMaiaH (oiaanaHuIau:

- allylaHa KUPKUMJTH TEIIUKYaIap YIyH: k =90,7 d/t°

- TUPKHII KUPKUMJIH TEIIUKYAIap YIyH: k =100 bl/tm
Oy epaa: d — Temmk auamerpu, mm; t— KyHIANIAHT KECUM HYHATHIIHIATHTEIINK
Ba TUPKHUII Kagamiaapu, mm; D — tupkui suu, mym; | - THpKMII y3yHIHUTH, MM;

M — TUPKHUII KaJaMU.

Kyilingarm  omwimapra OOFJIMK — paBUlZa  IOKOpUAA  KEITHUPUIITaH
TEHIJIaMaJlapAaH OWpHU TaHJIAHAIU: MEXaHWK AU3aliHU, MYJbCallUsl XYCYCHATH,
YUKUHAWIAPHU YUKAPUO TaluIaml KypUJIMaCcUHUHT TY3UITUIIIH.

Koro3 maccacunu paea’paunusiiam. MammHaza KOFO3 KyHUINra Kaaap
Maccara WIUIOB Oepuill kapa€HWma Tojia OWjaH CyB apajalMaliapd MabiyM
MUKJIOp/Ia XaBO OWjaH TYWWHAIU. XaBOHUHT MUKIOPU MAaCCAaHWHT KYpPUHHUIIU Ba
yHTra UILIOB OepHilra OOFIIHK.

Koro3 maccacua xaBo y4 X xoJyiatiaa Oyiaam:

1) opKuH XaBO — BaKT YTUIIM OWJIaH arperaTjiaiiaay Ba r03ara KyTapumiaiu,

2) OofnaHraH XaBO — MHUKPOCKOIUIM Mydakuanap, TojJadapHUHT TUaApodoo
KHCMIIapu OuIiaH OOfJaHTaH Oyianu;

3) cyBna spuran xaBo (yHUHT MUKaopu pH kypcaTkuuura, Temmneparypa Ba
O6ocumura OOFJIHK).

VYyana xonatgaru XaBo XaM HUINUIA0 YUKApHI >Kapa€HUra Ba MaxCyjoT
cudarura canOuil TabCUp OJTaAu. ODPKUH XaBO KYIMUK XOCHJ KWIaad Ba
¢nutanumira oaud kenaau. by xonar capanamn unuiapura, Hacoc Ba KJaraHJIapHUHT
Oekapop unuiammura cabad Oymaau. bornmanran xaBo KOFO3 IIaKJUialra caaOui
TabCUP  KypcaTaau: MacCaHUHT  QuioKynamusuiaHuimmra cabab  Oymaau.
[TonoTHOHUHT EMOH MIAKJUTAHMIIINTA, XUpa JIOFJIap, Maiija TelMKyagap Ba KOFo3
MOJIOTHOCH CYB CYpHUIIl KOOWJIMSATUHUHT NacauTupuiu cadbad O6ymanu. bormanran
XaBO JKUJAMM MyamoJiap KeITHUpUO uuKapmacaza, OOFJIOBYM XaBOTa aiIaHMII
XYCYCHUSITUTA 3Ta.
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Koro3 MaccacuHu XaBOCH3JAHTHUPUIIHUHI ACOCHM HYIM — CYPULLAMD.
Cypumr Maxcyc TUIpOLUKIOHNapaa onubd Oopunaau. XaBOCH3IAHTUPYBUYU
KypUJIMaJIApHUHT cxemacu 4-6- pacmiiap/ia KEJITUPUIITaH.

5 4 4-pacm.YiopManu
) TO3aJIaru4jiap épramuaa
TosanaHraH macca
MaccaZaH XaBOHU YWKAPHUIL
KYPHUIMAaCUHUHI CXEMAaCH

XaBO Ba eHMMN
KiLMkYanap 3

1 — Hacoc; 2 — orup
ugaocIapHu YUKapuo
TalUIOBYX YIOPMAJH
To3ajarud; 3 — “koMon”
TUTIAJIATH YIOpMaJTu

Cy’}OJ’ITMpMJ’II’aH rMacca TOgaHarI/ILI; 4 —_ XaBO

> @b 1 AXpaTKuy;
5 — BaKyyM-Hacoc.

S-pacMmaru Kypuimajga macca tozajaruuiap 1 — OocKuuMra YpHaTHIIaIu.
byHnaii orup Ba eHrui UgIoCIapHu XaM/la XaBOHU ajlOXH/1a aKPaTUILId MYMKHH.
Kypunma épraMuia MaccaHu XaBOCH3JIAaHTUPHIIIA BAKYyM-HACcOC UIILJTIATHIMANIH.
Macca TapkuOujaru XxaBo, CUCTEMaJlaH €HTWJI YMKUHAWIAp OuilaH Oupra Maxcyc
KOHCTPYKITUSITH KyBYP OPKaIM YAKAPUIIAIH.

Maccann  XaBOCH3JIAHTUPHIIHUHT  UKKUHYM  YCyJIHJa —  BaKyyM
neKynsTopiapaan  ¢oigananu0d, macca TapKUOMIArw XaBo TYJIHK YHKApHO
TallUTaHaId. XABOCU3JIAHTUPWITaH KOFO3 Macca BaKyyM JEKyJIsTOpiu Oepk
KaMepa Wudra Imypkajgaau. AcocaH, Iy MNPUHIMUINA HWIUIAWAWTAH Xap XWil
KOHCTPYKITUSITN JACKYJISITOpaap MaBxkya. Mucon Tapukacuga S-pacmaa Cleanvac
TUTIAATY KOMOMHAIMSUTHA ISKYIATOPHUHT CXeMacH KEITHPUJITaH.

Tosanawanmecca  D-PACM. Y FOpMaIU
To3aJIaruyjap épnamuaa
Maccajard XaBOHU  BaKyyM
HAcoC MIIIaTMAaCAaH YUKapHIII
2 KYPUIMAaCUHUHT CXEMacCH:
kiR nap 1 — xaBo axparyBuu KyBYp;
2 — orup UGIOCTUKIAPHU
YUKApUO TAILJIOBYH YIOPMAIU
/ TO3aJIaruy;
3 — “koMON”’ TUITHIATH
yIOpMaJu To3aJ1aruy.

2

YUnkHAKMNEp

CYHONTHPWNTAH Macca

XaBO BA SHIWN KYWWMMYanap

Cleanvac Tumuaard KOMOMHAIIUSIIA JACKYJISITOp €MUK KaMmepa OYiauo, UKKU
CeKIus KucMmra OynuHrad. bymapHuHr Oupuaa Talép KOFO3 Maccacw,
UKKUHYUCUAA — MAacCaHu CYIOJITHPHII Y4YyH OepuiaéTraH TYp Tarujard cyB
JearpalysIIaHaIu.

3aMOHaBMI XaBOCU3JIAHTUPYBUM CUCTEMajJa OUTTa IEKYJIATOp Ba OMp HedTa

Oup HeuTa yIopMally To3ajaruy OJIOKJap >KaMjiaHraH OVyiiau.
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I Eiasyym Hacocra

Towras cyokms __

X AROCHANAHTURYENM MACCAHI
MR

]4— CeTra TEr CYENH KDL

loroa macca

e %\X
2R
—_—
X ABOCHANAHTAH MACCA I ; LKLT‘

_ " OLMPIGR RS CeTra TErm CYBRHI RryER
WHATHNAETTAH MACCA faia

BocHM AMMIMAEH KARTTaH Macca

HaRTapnirex Cye kMt
ORHMI VeRTARHNraH C¥

X BEUCHINAHTHPWINEH CETKE
T&rn CyEn

6-pacm. Cleanvac tunugara KOMOWHAIMSIIN ACKYIISTOP CXeMacH

Koro3 Ba kapTOH X0CCAJIJapPHHU AHUKJIAI YCYJJIAPH

Cunamjaa o00-xaBo mapoutd. OOBEKTUB Ba COJUIITHPMA MabIyMOTIap
OJIMII YYYH KyWHIaru mapTiaapHu Oa)kapHIll JO3UM:

YceynHu TYFpu Oaxkapuii.

CrangapTiiaHral METOJ EKH YCYII.

NxnuMm mapouTw.

HamyHamapHHHT yi4aMu Ba CHHALI BaKTH.
. Hamynanap conu.

Koro3 wmaxcynoTnapuHUHT Xo0ccacH 00-XaBo IapouTura OOFiIuK. YyHKH
[IEJUTI0JIO3a TUTPOCKONMK TOJMMEp XucoOiiaHamu 11y cababmu  xaBojgaru
HaMJIUKHU Te3 toTtaau. IIIyHUHT ydyH KOFO3HM CHHAIIa WKJIUM-IIApOUTHUHUHT
MebEpUAA OYIMIIM MyXUM axaMusTra »sra, akc XoJiJla KOFO3HHMHI cudar
KypaTkuuwiapuja katta ¢apk oynaau. Terunwm crangapt Oyiinya KOFO3HU CHHAII
XOHACH/1a, KyMUJAru UKJIUM IIapOUT KaOyJl KUJIMHTaH:

Xasouunr xapopartu 20 + 1°C
XaBOHMHT HUCOUM Hamauru 65 + 2%
bab3zan Maxcyc WKJIMM MIApOUT YpHATHIN Kepak Oynanu. ByHUHT ydyH
HPKCUKATOp MYMAArd KEpakid HAMIMKHU Cakjalijga, KylWugaru KAMEBUN
sputManiapaad (origananmiany (3-xaaBan).

U wN e

KuméBuii 3purmasiap épaaMuia Kepakjad MKJIMM IAPOUT YPHATHLI

3-orcaoesal
No | Dpurma HOMHU Kumésuit hopmynacu | Hucouit namnuk, %
1 | Hatpuii runokcun NaOH 5
2 | Kampruii xmopus CaCl, + 6H,0 35
3 | Kammit xapOonat R,CO; + 2H,0 45
4 | AMMuakim cenuTpa NH;NO; 65
5 | Harpwmii xnopua NaCl 75
6 | Kammii xmopun KCI 83
7 | Harpuii kapOoHat Na,CO; + 10H,0 92
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Kozoznune acocuti xoccanapu. Kypcarkuunap: 1 M° MaifTOHHHT MACCAaCH,
KUIMHIUTH, XaKM 3UWIWTH, COJIMINTAPMA XaXMH, XapakaT WYHaJIMIIH,
UKKHUIO3AJIMK, Xap XWI HYp YTKa3yBUaHJIUTH Ba HAMJIMK.

Kogosnunenuwuknux — xoccanrapu —  UY3WIMIITa  KapIIMIUK — KYYH,
HUPTUWIKILTA KAPIIWIMK Ky4d, STHIIMIITAa KapIIWIUTH, XaBO O0CUMUTra KapUIWINTH,
CUKWITaHAaru JAe(QpOopMallMsUIaHUIIN, OSTWIYBYAHIUTH, MYPTIUTH,  Y3WIMII
Y3YHJIUTY XUCOOJIaHaH.

Kogoznune bocma xoccanapuea CUTAKIIUTH, 1033 Y3WIUIIMTA KAPUIMIATH
Ba MIIKAJIAHUIIH, KOFO3 F03aCUHUHT CYIOKJIMKHU IIMMUIIT KOOWIUSITH, €ITMMIIAHHIII
Japakacu, KOFO3HUHT OVEKHM MMTUMUIIH B.X. KPaJIH.

Kogoznune ymymuii ¢gusux xoccanapu — muMHII OallaHIJIMTH, HAM Ba
CYBHUHT IOTWJIHIIHU, Ky, Tedopmarusira 9uIaMiIniInK Ba OommKaiap XucoOaaHaam.

Kozoznuneonmuxk xoccanapuea CUIINMAKIINTYA, XUPATUTH, TAHUKJIUTY, OKJIUTH,
paHrJIap KOOpJAUHATH KUPAJH.

Tapkuduaa ne/r0/103a CakJI0BYM XOM allI€JIapaaH
OJIMIIHUHTMHHOBALIMOH TexHoJIorusuiapu. TonuuamOyp nosicuga
HEJLJII0JI032 OJIHIII

3.1-pacm. TonmaaMOyp MaiioHu (@) Ba TOMMHAMOYp XOCHiIH OwiaH (6).

TonuHam0yp mnosicHHUHT TapkuOuii Kucmu. JlacTia®d TomuHaMOyp
YCUMJIUTUHHUHT TapKUOUI KUCMIIApU aHUKJIaHAM (4-)KaBain).
TonuuamMOyp TapKkuOMi KHCMH

4-orcaosan
Kucm TonuuamOyp%o
[Hloxyacu 28,8 35,5
Tauacu 71,2 87,8

Taxxpnba TonmnHamMOyp HaMyHacHJaH AaHATUTHK Tapo3uga S5 T TOpTUO
OJIMHAAM Ba KUMEBUI MIUIOB OepUIIHM ocoHnamThpui Makcaguaa 0,8...1,2 cm
yinyamaa KUpKUO, YMHHU XaBOHYaJAa KucMaH MaipanaHaau. CYHrpa yHUHT
HaAMJIMTH Ba KyJl MUKJIOpPY aHUKJIaHAIH:

226



TonuuamOyp mosicHHMHT Kyn1 MUkKIopu yprauda 3,54% Oynca-nma, KoOurw,
YaHOKJIapu Ba €ro4 KMCMIIapUa YHUHT MUKAOpPU Oup o3 rokopu (4,92...5,53%)
oynaau. CyBaa 3KCTpakUUsJIaHTaH MOJIMCAXapuajiap MUKIOPU TOMMHAMOYp MOs
KUCMJIapHuaa Xap Xwi: érod KucMmuaa SHr kaM — 4,6%, KoOufuja 3ca IHT KYII —
13% Oynanu. Hwutpar KHUCIIOTaga TUPOIU3IIaraHaa axpaiaraH
NOJIMCAXaPUJIAPHUHT MUKJIOPH XaM 11y Taptudaa — 3,2...7,6% arpoduna 6ynaau.
Bonopox mnepokcuj OunaH wunuioB Oepwirasja TONMHAMOyp Tosicuaaru
noJIucaxapuaiap Kyn MUKIOp/ia OKCUJIJIaHAIA Ba CYIOKIMKKA YyTub ketanu (6,2%),
KoJraH Kucmiapuaaru capd mukmopu 1,8...2,1% uu tamkun stagu. TonuHaMOyp
TapKUOWIATH TEJUTIOJIO3aHUHAT YpTada Mukaopu 41,4%, Konran Kucmiiapuga Oup
o3 kampok — 31,7..40,7%, muraun osca 27..28% arpoduma Oymanu.
[Tomumepnanum gapaxkacu yprada 570, TonmumHamMOyp MOSCHHUHT €F0Y KUCMU
¥y3aru (MyKKaK)HUHT NOJMMEPJIaHHUII Japaxacy 355 HU TAIIKUI 3TA/IH.

OnuHran spum Tai€p 1eIT003a Kurappaur 0ynaau. by panrau Mmognanu
UYKOTUII MakcaJuaa OJIMHTaH UEJUII0JIo3ara OKCUJIOBYM MOAJA —  BOAOPOJ
MEPOKCUIMHUHT TabCUpU ypraHuwiagu. byHuHr yuyn wmaxcynorra 1..8% imm
BOJIOPOJT TEPOKCHUJ HPUTMACHU KYIIWIAU. Boaopoa mNepoKcua SPUTMACUHUHT
KOHIICHTPAIIUSICUHU  OPTUIIM  OWjiaH  LEJUTIOJIO3aHUHT  MOJIUMEPJIaHHUIII
JapaXaCUHUHT KaMaWMIKM Ky3aTWiad. BoIopoa MNEpOKCUAHUHT 3pUTMATaru
ONTUMAaJ KOHLIEHTPALUSICH aHUKJIAHIH .
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Booopol NepoKCcHI KOHIEeHTPpaAIIHACH, %0

7-pacMm. L{emnrono3aHuHT TOJIMMEPIIAaHUII Tapaskacura BOJOPO] TIEPOKCH]T
KOHIICHTPAIUSCHHUHT TahCUPH.

[emmon03aH  OKAPTUPHUII YUYYH BOJOPOJA TMEPOKCHUIHUHT  ONTHUMAI
KoHIeHTpauusicu 2,8-3,6% arpoduna OYynub, TonmuHaMOyp MOSCUAAH OJUHTAH
LEJIJTI0JIO3aJIApHUHT TToauMepJianuin gapaxkacu 420...440 >KaHIUTY aHUKJIAHIH.
Hamynara kuméEBMiII MIIJIOB OEpHIll Ba SpUTMAjiap MapameTpiiapu S-)KaaBaijia
KEJITUPUJITaH.

TonunamOyp nmosicura KUMEBMI UILJIOB OepHIll MapaMeTpJIapu
S-orcaosarn
Cys Hurpar kucnora, 3% Hatpwuii nikopu, 4%

Temnieparypa, | Baktu, | Temneparypa, | Baktu, | Temneparypa, | Bakru,
°C coar °C coar °C coar

102-105 3 105-110 3 105-110 2
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TonnnaMOyp MOSCHHUHT €FOY KUCMH KYTIPOK OYJraHu CyB, KHUCJIOTa Ba HILKOP
Omnan uuuioB Gepuniga temeparypa 5-10 °C roKopu, BakT >ca OUp coaT KYIpOF
oYUM MaKcaara MyBOGQUKIUD.

3.2. TonuHaMOyp NOSICMHY MUIIMPHUILTA TAHEpIALI

Tomxkent Koro3 Koros (adbpukacu naboparopusicuia Taxxpubanap YTKa3uIll
yayH Makcaauaa 1,5 kr arpoduma TonuHamOyp TMOSICMHU —MHUIIUPUIITa
Tan€piaamkK.

500 r arpoduna spuM Tal€p LEUTI0I03a OJMUII Y4uyH Fy3amos [laxtamar
3apomgugary MUC  TypkymMugard KHpPKYBUM MalllMHAIA TOMWHAMOYPIIOSCH
ymuammapu 15-20 mm atpodunma kupkud onumHau. by xapa€H TonmuHamOyp
MMOSICUHU MalIaJallHUHT JaCTIA0KA OOCKHYM XUCOOIaHaAIH.

Taii€pnanran TonmHamOyp OYynakiapu KyImumM4a Maimananau. YJIapHUHT
YMYMUM KYpUHUIIN 8-pacM/ia KEATHPUIITaH.
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8-pacm. Kymmmua Maiijananran TOnMHaMOyp HaMyHaJIApUHUHT YMYMUN
KYPUHHIIN.

3.3. TonnHaMOYpHH NUIIHAPH I

[Mummupumm arMocdepa 6ocumua 1adbopaTopus MIAPOUTHAA OO OCOPUITIH.
Bynunr yuyn kypyk xonatgaru 500 r HaMyHaHU TEXHHK Tapo3ujaa TOPTHO om0,
24 coat maBoMHa CyBJa JIKCTpakuusuiaguk. byHma TommHamOyp TapkuOumaru
CyBJa dpUNIUTAH MOJJATAPHUHT OUP KUCMH aKpanu0 YUKaIu.

Hamynara umnnoB Oepumn Kyhingaruda oaud OOpWiIIM: HaMyHa aBBall CyBaa
AKCTPAKIMSUTAHAW, KHUCIOTAIM MYXHUTAA THIPOJU3IIAHIU, CYHrpa WIIKOp Ba
BOJIOPOJ MEpOKCcu OusiaH unuioB Oepunau. HamyHa Ba CYIOKJIMKHUHT MOIYJI
HucOatu 1:20 Hu Tamkun >TaAu. Hamynanmap Bomopon mnepokcumaa 1 coar
KailHaATWJTa4y, peakius TYJIUK OOpUIIM YuyH 24 coaT XOHa XapopaTujia CakJaHIu.
Hamynara xap cadap unuioB OepuiraHjaH KE€WWH Yy AMCTHIUIAHTaH CyB OWJIaH
HEHTpasl XoJira KelaryH4a oBUaAu. HamyHara wimkopja WNuUIOB OSpHINIa YHHHT
ONTUMAJI KOHIICHTPALMSICUHY TOIHUIIl Y4yH UIIKOp KoHueHTpanusicu 10 % gan 15
% rava Y3rapTUPWIIM Ba XOCHJI OYJIraH IEJUII0JI03a MHUKIOPW aHUKJIaHau (6-
JKaJBa).
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TonmHamMOypaaH LeJJTIOJI03aHU a:KPATHO OJTMIIAATH HIIKOP
KOHLIEHTPALMSICHHUHT TabCUPH

6-orcaosan
No NaOH TonunamOypa | HamIIH KYJI o— [Tonrumepnan
KOHIIEHTpaLus aru K, MUKAOp | LUEJUIKOJIO | MII 1apa)kacu
cu, % LIEJUTI0JI03a % U, 3a, %
MUKJIOPUHUHT %
y3rapuim, %
1 10 37 3.8 14 85 800
2 15 42 3.6 1.2 88 1000
3 20 44 3.5 1.0 89.5 1050
4 25 39 3.3 0.95 91.6 900
TonuHaMOypaaH He/UIHOJI03aHU AKPATHO OJIMIIIA
KallHAIl BAKTHHHMHHMHT TabCHPH
7-orcaosan
Ne | Kaiinam | tonuHamOypaar | HAaMIUK KyJI o-— [OJIMMEPJIaHU
BAKTU,MU | H ILIEJUTIOJIO3a : MUKIOp | LEJUII0N03 | Il Iapakacu
H MUKIOPUHUHT % , a, %
y3rapumu, % %
1 130 37 3.8 1.4 85 800
2 140 42 3.6 1.2 88 1000
3 145 44 3.5 1.0 89.5 1050
4 155 39 3.3 0.95 91.6 900
TonuHaMOypaaH HeJUTIOJI03aHU AKPATHO OJIMIIIA KAWHATHIN
TeMIIEPATyPACHHH TABCUPH
8-arcaosan
No Kalinam TonuunamOypa | HamIH KYJI o-— [Tonmmmepnan
TeMmreparypa aru K, MUKAOpP | LEJUIFOJIO3 | HIII JJapa)kacu
cH, oC LEJUTIOJI03a % H, a, %
MUKIOPUHUHT %
y3rapuim, %
1 140 37 3.8 1.4 85 800
2 145 42 3.6 1.2 88 1000
3 165 44 3.5 1.0 89.5 1050
4 175 39 3.3 0.95 91.6 900

XKansannapnan KYypuHUO TYpUOJIMKH HIIKOP KOHLEHTpAIUsCH, KalHATHUII
TeMIlepaTypacy, KalHaTUII BaKTW TONMHMHAMOYpJlaH 1EJUTI0NI03a OJIMII KapacHUTra
TabCUPH KaTTa. by ambaTTa onTuMan pexumMiiap TaHJIaIl aXaMUSITIA XUCOOIaHAIH.

OsnuHran

KCITHUPHUJITaH.

TOJIaJIN

MaCCaHHUHT
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9-pacm. [Tummpunran ToaaIM MaCCAaHUHT MalJaTaHUIIT KHHETHKACH.

OnuHran sapuM Tai€p MaxCyJaoT — IEJUTIOJIO3aHUHT PaHTH  CapFUII
KypuHHIITa 3ra Oynranu cababnu, Oy paHrHM WMYKOTHII Makcaauaa yHra
OKCHJIJTOBYM MOJJIa OMIaH MKKM OOCKHYJAa WIUIOB Oepmiau. bupwmHum Gockuyma
KOHIIEHTparuscu 3...4 % Jim BOJIOPO/ MMepoKCUauAaH (o aaaaHuIIu.

Bomopoa MEepOKCHIHWHT KOHICHTPANMSICUHU KaMaWTHPUII MakKcaauaa
yaraga 6% nu sputma Taii€épinanau. Kyihuga wucOar 1:20 HM Tamkuia 3TOM.
BupuHun GOCKUYIa OKapTUpHUIN kapaéHu 2 coaT maBomuzaa 95...100°C ga onmb
oopwinu. Bomopon mepokcuj Kywid OKCHIUIOBUM OVJIraHW YYyH LIEJUTI003a
TapkuOugarn KyWd MOJIeKyJalnu MoOJjajlapAaH Talmikapu OeTra Ba ramMma
LEJUTI0NIO3aJIap XaM JeCTpYKIusra yupaiiau. JlecTpykuusra yaparad Mojaaaiap ca
sputMmara YTtubd xketaau. llemmrono3a sca KUCMaH JAECTPYKIUATA YUPAUIH.
Hatwkana yHUHT TOIUMEpIaHUTIT Tapakacy KaMasiJiu.

10-pacmma OupwHUM  OOCKMYAAH KEWWH  OJMHTAH  SIpUM  Tal€p
LEJUTIOJIO3aHUHT YMYMUW KYPUHUIIN KEITUPUITaH.
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hae : SRS
10-pacm. bupuHun 60CKUY OKapTUPUILIAH KEMUHTY SIpUM TalEp
LEJUTIOJIO3aHUHT YMYMUM KYPUHHUIIIH.

Nkxunum 60ckuya ¢hoigananuirad BOJIOPO NEPOKCHUT SPUTMACH HUHT
koHueHTpanuscu 4%. Macca 1:20 moayinga 60 munyT gasomuga 95...100°Caa
KaliHatwiau. CyHrpa 24 coat JaBoMujia XOHa xapaparuaa cakjianau. Hetpan
MyXUTrauya cyB OWiIaH I0BHJINO, KypUTHII IKapuaa KypuTiign. OJuHraH spum

Talép 1eIuTI0I03aHuHT panry caprui (11-pacm).

11-pacm. UkknHuM GOCKUYIaH KEHWH OJIMHTaH SIPUM Tal€p 1eIUTH0103a
HaMYHAaCUHUHI YMYMUH KYPUHUILU.

3.4. flpum Tali€ép HeJLII0J10321aH KOFO3 OJIMIII

TonuuamMOypaan sipuM Tal€p LEUII0JI03a OJIMIIIA HATPOH YCYJIHMJAaH
dbolanaHIuK.

TonuHaMOypHU KHUMEBHI peareHTIap OuiaH peakiusara KUPHUIITUIIMHA
OCOHJIALUTHUPHUII MAaKCaAuAa YHM Mannanaavk. Maipanam wunuiapu [laxTamain
3aBoguaaru P pycymnu coMoH maiinanarny anmapaTtuaa onub 6opunau. lactnabd
anmapaTHUHT WKKUTa T[WYOKJIApH  YpHATWITaH  XoJaTuia  MalJanajuk.
TonunamOyp Oynaxmapu mabopaTopus MIAPOUTHAA KYIIMMYa MalJalaHad Ba
YHUHT XaXM MacCaCUHM aHUKJIaJIuK. Xaxm maccacu 112,0 I/IM° HM TALIKWT STIIH.
Maiigananran TONMMHaMOYpHU TNHIIUPHILIAAH OJJIWH cyBaa 24 coaT XoOHa
[IAPOUTUJIA IKCTPAKUMSUIAHAN. DKCTPAaKT TYKuO TanutanuO, 1:20 moxmynga cyB
conu6, 3 coar AaBOMHUJA KalHATWIAM Ba CyBJla 3purad KucMmu aHukiaanau. Cysna
spuran Kucmu 12-15% nHu tamkwun stau. llyHpaH cyHr maccaHu HMIIKOpUN
MyxuTaa atMmochepa 6ocumuaa nummpauk. [umupum 4; 6; 8; 10 % nu HaTpuii
UIIKOPUHUHT 3pUTMacuaa 7 coaT MHUHYT JAaBOM STAM Ba HMIIKOPHUHT ONTHUMAI
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KOHLEHTpauuscu aHukiaanav. ONMHraH LeJuToio3a MUKIopH 3.6-KanBaijga
KEJITUPHIITaH.

TonnuamMOypaaH HATPOH yCYJIUAA IPUM TAHEP LEJIH0J103a OJINII

9-arcaosan
No Numkop koHuentpauusicu, | Llemwtrono3a mukaopu,
% %
1 4 45,2
2 6 49,9
3 8 43,3
4 10 40,2

TonmuuamOypaan  spuM  TaW€p  LEUTIOIO03a  OJNMII  YYyH  HMIIKOP
koHteHTparusicu 4-10% Oynranga oJMHTaH [EJUTI0I03a MUKIOPH 10KopH (49,9%)
OYUILIY aHUKJTaH]TH.

TonuHamMOypHUHT  KUMEBHMIA  TapKHOWAAard  LEJUTI0N03a,  JIMTHUH,
NICHTa3aHyap, CMoJIa Ba &F XaM/a KyJI MUKIOpH aHUKIaHau. OJNWHTaH HaTHKaJlap
10-xagBanga KeITUPUIITAH.

TonuHaMOYpHUHI KUMEBUI TAPKUOH

10-orcaosan
Macca ynymu, %
CyBna
[emrono3a | JIMTHUH | SKCTpaKUUsIIaHTaH Ky muknopu
KHUCMU
49,8 26,0 25,0 3,6

TonuHamMOypHUHT Kya MHUKAOpU Yprada 3,6% cyBaa 3KCTpakUuUsIaHTaH
Mojazana Mukaopu 25% Hu Tamkui 3Tad. Fy3anos Tapkubumaru nemitoi03aHuHT
ypraua mMukaopu 49%, nurauH 3ca 25...26% atpoduma. OnuHran sipum Taiép
HEJUTIOJI0O3aHUHT PAHTU JKUTappaHT KYpuHUIaa O0Viau. Panrim MoaaaHu WYKOTHII
MakKcaJujJla OJIMHTaH IeJUTI0I03ara OKCUIJIOBYM MOJJa BOJOPOJ MEPOKCHUIUHUHT
TabCUPU YpraHWigu. ByHUHr y4uyH okaptupuml unuiapu 4...8% maum Bomopon
NepoKCcHUl HpuTMacuaa oaubd Oopwinu. Bomopon mnepokcusi SPUTMACUHUHT
KOHIICHTPAIUSICUHU OPTHUIIH OMJIaH IEJUTIOJIO3AHUHT TTOJMMEPIIAHUIIT JapaKaCuHU
KaMaluy Ky3aTHIIH.

TormmuamOypmaaHn oOJIMHTaH SpUM  TaW€p IEIUTI0N03a7aru  IeJUII0I03a
MUKJIOPUHHU OIIUPHUIN MaKCaJIu]a, yYHTa OKCHJJIOBYM MOJJIa SPUTMACH OwiaH
unuioB Oepuiau. OKCHIIOBYM Mojaaa cudaTuiaa BOAOPOA MEPOKCUAHUHT 6% I
sputMacuaan (Qorngananau. byaunr yuyn 100 r spum Taii€p IeIUTION03aHU
BOJIOPOJI IEPOKCUIN dpUTMacKIa 45 MUH KallHATUO, peakius oXupuradya OOpHUILIn
yuyH 24 coaT xoHa Xapoparujaa cakjaaHau. CyHrpa oKapTHUpWITaH LEJUII0JI03aHU
HEWTpan xoJiraya JUCTW/JIAaHTaH CyB OWJIaH IOBMO, TapKUOUJaru OpTHKYa CYB
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CUKMO unKapwiau Ba Jsaboparopust Kyputuin mikadpuma 105°C ma 60 mun
naBoMuaa Kyputuinau. Kyitnna pacmaa cypaTi KeITHPUITaH.
Les110/1032 TOJIATAPMHUHT Y3YHJUTM BA YJIaAPHUHT GpaKkUusi TAPKUOHU.
Tonanapuunr ypradya y3yHiaurd Ba dpaknus Tapkubu. I[llomep-Puriep
npubopuia aHUKIaHIU. AHUKJIANI KapaéHU ToJsajap HaMyHacu TOMHHAMOYpHHU
NUIIMPraHaH Ba OKapTUPUIITaHIaH KEHUHTY HaMyHajapaa oaub Oopuiiaau.

| 12-pacm. OKapTUpUITaH LEUTIOI03aHIUHT

|. X . 1,:.":."-.]." ; : .- o

_ _;1-r W - e KYpHUHUIIN.
oo e T by wnemmono3zanun Oapya OKapTUPWUITaH

1eJuIroio3ara Kymmob €3yB Ba O0cMa KOFO03
OJIIIIIA UTIITATUIIl MyMKUH. OKapTUpUIran
LEeJII0JI03adaH TomkeHt KOF03
dbabpukacuga ypHatwiran JIA-3 pycymiu
Jabopatopus KOF03 KyWHII MallMHacuia
KOF03 HaMyHaJIapH OJTUH/IH.

3.5. CrpyKTypacuHu yprasauil

Koro3 HamyHajapyMHUHT CyB IIMMHIIMHM AHUKJIAUIHU WKKA YCyJJa OJu0
oopwnnu. bupuHUM ycynl — KOFO3 KaNWUISPJIAPUHUHT CYB TOMYMJIAPUHU
IIMMUIIAHA aHUKJIAIl Ba UKKUHYM YCYJ KOFO3 KaWUISIPIAPUHUHT CYBHU ITUMHUIII
KOOWJIMATHHN aHUKJIALLL.

bupvHun ycynma memiroio3a Ba KOFO3 HaMyHAJIAPHUHT CTPYKTYPACHHH
CyBAa OYKHMII Japa)kacu OpKaIM aHUKIAAUK. BYHMHr ydyH HamyHaJlapHUHT 5
MUHYT gaBomuaa na 0,5 ma  (Oup TOMYHM) CYBHHM CYPHUII KOOMIUATUHU (MM)
anukinanau. CyB Tomunnapu Oapua WyHanumap Oyitmda yprada oup xui 0ynuo,
27 MM HU TalIKWi 3TAU. TOMUYMTIApHUHT KOFO3ra CYpUIIMINTA KETraH BakTH — 63
cexkyHa. Koro3 HamyHanapu nabopaTopus MapoUTHIa OJTMHTaHWIIUTH cababiiv CyB
ToMuucu Oup xwi €vmnaan. YyHku Oy mapouTaa HeJUIi0JIo3a ToJjiajlapu Oapua
TOMOHJIapra XaoTHK UyHaIraH (OpeHTauuscus) 0ynaau.

byxkum gapaxkacunau anukiaam. Kypyk koroznan 100x20 mm  ymuamiiapia
kupku6 ommuagu. Wkkwurta Iletpm nmkoOuacuHMHT Oupura 25 Wi CyB,
UKKUHYKMCHUTA 25 M HaTpuil UIIKOpUHUHT 5% nu sputMmacu conuuau. CYyHrpa
TOPTUO OJIMHTaH KOFO3HHMHT 2 TacH CyBra, Oomika 2 tacu umkopra conuHaan. 30
MUHYT/AAaH CYHT CyBJa Ba UIIKOpAa OVKKaH KOFO3JapHU MUHIIET OWJIaH 0110, UKKU
OynaKk KapTOH KOFO3 Oopacura KyHWWJau Ba OPTUKYA CYIOKIUK YUKapuO F000pHIIIN.
CyB Ba wumkopjga OVKKaH KOFO3Jap ajoxXuja TOPTWIAUW. bBYykkaH KoFo3

MacCaCMHUHI VHUHT JacTiiabku maccacura HUcOaTu — OVKHIN JapakacuHU
udonanaviau. Y Kyhinnaru popmysa Epaamuaa XucobiaHaIu:
b

W =—-100,
a
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Oy epna: a — KOF03 HAMyHaCHHHUHT JacTIa0KK Maccacu, T; b — OYkkaH KOFo3
MaccacH, T.

OnuHraH HaTHXanap:

1. Hamyna Koro3HUHT cyBja Oykuill gapaxacu - 341 %

2. Nmkop sputmacuaa 6ykumn napaxacu - 493%.

2.6. TonmHamMOypHU HUFMINTHPHUII Ba KAWTA HILIAIITa TaHépJaam

Masbiymku, TonuHaMOyp MaBCyMH acocaH HOSIOp OMMHUHI OXUpHIapHIa
Tyraigd Ba TONMMHAMOYpHU YpuO, €pHU KEIrycu Wuira Tau€piamnl uiuiapu
GonulaHand. Muru® OaMHraHn TOMMHAMOYPHU KailiTa wWNUad, YHIAH XaJK
XYKaIUTUTra Kepakiii MaxcyjoTiap HUIuiad 4ukapuil MyMmMkuH. TonmHamOypaaH
KOFO3 Ba KapTOH MIUIA0 YMKAPUII KOPXOHACHHUHT KYPWJIMILIH >KaJal CypbhTiap
OuiaH 1aBOM 3TMOK/Ia.

TonnHamMOypHM KOFO3 HILIA0 YMKApHIIra MOcCJIad WUFUIITHPUO OJUII
yenuEM  (YpUII, WHFMINTHpUIN, MaifzanaG mpecciam) Y30eKHCTOH —KHIILIOK-
XYKAIUTUHA ~ MEXaHW3aluslalml  Ba  DIEKTPIAITHPUIT — WIMHUN-TEKIIAPHII
uHctutyTy (Y3MOW) uinad yukkaH.

Ha30paT CaBOJLJIApH:

=

[emmrono3a Tabuataa TapKairad MOJIMMEPIApHUHT KAl Typura Kupaan?

[TaxTa MOMUFHU Kalic KypcaTKuuiapura kapad Turuiapra OyiauHaau?

3. KuméEBuii KaifTa unmaTuira MypkajlaHTaH 1eJITI0103a OJIUII YYyH MaxTa
MOMUFUHHUHT KalCH TUITH UIILIATHIIA U ?

4. Erou Tapxkubuja LETIONO3aHUHT YpTauya MUKIOPU Heua % - HM TalIKHI
stagu?

5. IlaxTa Ba €roY MEJITIOIO3ATAPHUHT TOJUMEPIIAHMIN JTapakacuaaru yprada
dapKkIapHu TYITYHTAPUO OCpUHT

6. Huma yuyH UeUIIONO3aHUHT  MOJIEKYJIAp  Maccacu  MOJUAMCIIEPC
XucoOanagmn?

7. llemwmomo3za anbga, OeTra Ba ramMma IeIUTION03aj]apra axpaTwiral. by
IEJUTIOJI03aJIap Oup OMpHIaH Kaich KypcaTKuwiapy OuiiaH dhapk Keraan?

8. Erounan axpaTu0 ONMHraH LEI0I03a]ap acocaH HHMa MaKcamiap ydyH

N

AIUIaTUIaan?

9. Frouman ONMHTaH LE/UTIOJ03aHUHT TY3HJIMII CXEMACHHH TYLIYHTUPHO
OepuHT

10.TexHuk  ITEJUIIOJIO3aHUHT  aCOCHM  XOCCAJIapUHM  MHUCON  Epaamuia
TYIIYHTHUPHHT.

11.Eroujian onMHraH HEUI0N03a TONAJApUHUHT YPTada y3yHJIUIH KaH4ua?

12.Tlenmrono3a ToiamapuHUHT MOPGOJIOTHK XOoccajlapura Kaicu Xoccanapu
Kupaau?

13. Hemron03aHUHT 3UUIaHUII KOOMIIMATH Kalcu Xoccanapura OOFIuK?

14.emmrono3a TOJIAJAPUHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTUTa Kaicu ¢akTopiap
TabCUP ITATU?
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15.CynpuT 1eUTI0M03aHU MUIIHPHUIIIA KEHT KYJUTAaHWITaH YCyl Kaiicu ycyi
XucoOraHaan?

16.T'uapomaiianaruy amnmnapaTiia HeJUT0I03a Kalicu Japaxkaraya TUTHIIa U ?

17.KoFrOo3HUHT KyJl MUKJIOPH KaHJall aHUKJIaHAIU?

18. TynaupyBYHUIApHUHT aCOCUH TypJlapuHU alTHO OEpHUHT.

19.Koro3HM enumiiail TeXHOJIOTUSIHUHT Kalich KUCMHuIa Oaxkapuiiaan?

20.Huma yuyH TynaupyBuu cudaruia TMrMeHT MaTepuaiiap KyJulaHuinaam?

21.  V3bekucronga Koro3 unuiad YUKApUILJIA KYJUIAHWIQJAUTaH MUTMEHT
MO/ITAJTAPHUHT KACH TYpH MaBxKy1?

22. Acocuil enuMITIOBYM MOJIIaapaH Kacuilapuau Ousacuz?

23.1lenmono3a  MacCaCMHMHT MalJajJaHuIl Japakac Kadcu mpubdopnaa
aHMUKJIaHaIu?

24.Koro3 KyWuIgaH oOJIuH Macca cyroarupwiaan. Kaiicu cyB OuiaH
CyIOJITUpUIaan?

25.Huma Makcanaa Koro3 KyHHIIIaH OJIMH Macca XaBOCU3JIaHTUPHIIA TN ?

26.Koro3Hu OV Kalicu ycyiaa oaud 6oprramn?

27.Koro3 KyiuIll MalimHacH TYpHU KaHIal MeTauiaH sicarad?

28.Koro3 KyHuIl MamuHacH TYp KUCMHUAA MacCaHW CYBCH3JIAHTUPHIN Kailcw
KucMiapuaa oaud 6opunanu?

29.Koro3 TapkuOugarn TOUTMEHTHUHT Heda (GOWHM3M KOFO3[a YIUIAaHUO
KOJIMHAINA?

30.Koro03 KyHuIll MalliiHAaCHHY XYJ1 KUCMUTa KalCH KUCMJIApU KUpaau?

31.Typ Taru cyBu KalTH UILIATAIAAUME?

32.Kor03 NOJIOTHOHU KYPUTHII Kaicu ycysuiapaa oaxxapuiaaun?

33.KypuTHin nuIuHIPUHUHT KYTI KYJUTAaHWJIQUTaH T1aMeTpu Heya MeTp?

34.Koro3HU KypUTHIIIAr UCCUKIUK OamaHCUHU Ty3u0 OepuHT?

35.T10IOTHOHY KypHUTHII TWIMHAPIAPA HUMA OWJIaH UCUTHIIA TN ?

36.bMBUC wmammnacuia maxta TOJANapuHU Maijanam (KUPKHII) KaicH
ycynna Oaxxapunaau?

37.FUBUC MammHacy Y30eKHCTOHHUHT KaiicH KOPXOHACHIA yPHATHIIIAH?

38.Kor03 KyHiuIl y4dyH TOJQJIApHUHT MalJalaHWII Japakacu KaHmal OYmwim

Kepak?

39.KOoFO3HMHT acocHii TEOMETpPHK KypcaTKU4WiIapura Kaiicu Yirdamiiapu
Kupaau?

40.Koro3HUHT (PM3HUK MEXAHUK KYypCcaTKUUIapura Kaicu cudar KypcaTkuuiapu
Kupaau?

41.Cynepkananap/a Kaicu KOro3ra Typ UIIOB Oepuiaau?

42.Koro3 maccara allOMUHUI Cyab(daT Ty3d SpUTMAcUIaH COJUILJIAH MaKCa[
HUMa?

43.Maccana enuMIIoBUM KaHU(DOT SPUTMACH TEXHOJOTHSIHUHT KaliCHl KHCMUA
Kymuinaan?

44 BbypoBYM MaCCaHUHT TapKUOU HUMaJaH udopat?

45.V36eKNCTORHMHT KaiicH KOpPXOHAJIApHIa KOFO3 MIILIA6 YMKapUIaIn?

46.KapToH Koro3HU Tabpu(aad OepuHTr.

47.Koro3nuur pH kypcaTkuuu Kanaai aHuKaHaau?
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V. AMAJIM MAIIFYJIOT MATEPUAJLIAPHA

1-amanaunii MamryJaoT: UHHOBAIMOH TEXHOJIOTHAJIAP ACOCH/IA HOOPTaHUK
MOIAJIAP MILIA0 YMKAPUIIIA MOAAUNA 0AJTAHCHH TY3HII
Nmpan maxkcaa: CynbdaT KHCIOTacH, aMMHaK, COJla HIIA0 YUKapHUIIIa
KYJUIaHWJIAUral XoM amiénap, KypuiaMmajaap XucoOu Ba HIUIA0 YUKAPUIITHUHT
MOJINH OaaHCIapu Ty3WIaIN.

Kumépuii skapaéHJapHUHT MOJAUI 0AJIAHCUHM TY3HII

CTexuoMeTpUK TEHTJamaiap, peareHTIapHM KaHJail HucoOarmapaa ¥y3apo
TabCUPJAIIMIIMHNA KypPCaTaIu Ba KyMuJaru KypyuHUILTa 3ra.

YaA+ypB+ . .=ycCHygd+..(1)

Pearentnap opacugaru CTEXMOMETPUK MUKIOPUA OOFIUKIUK OpKaIH
pEeaKIMOH apajaliMaHu TapKUOMHM aHUKJam MyMKUH. KuMEBuil peakTopiapHu
xucoOJamn Ba MOAIUN OanaHCIapHU Ty3HIIJIa CTEXMOMETPUK KOHYHHSTIIAp Kepak
oynanu.

Arap, y3rapuil OUTTa CTEXMOMETPUK TEHIVIamMa opKaiu udonasaHca, Oy
peakius y3rapuil cxeMacu Oyiinya oaauil peakius aennaau. Arap y3rapuil Oup
HEYa CTEXMOMETPHWK TEHrjamajap opkaiu udomamanca, y xonga Oy peaxius
Mypakkad peaxius JeHuIaIu.

Mypakka0® peakiusi, Oup Heda ajoxuja peakuusuiapiaH TapKuO TomnraH
O0ynu0, KyliM1aru CTEXUOMETPUK TEHIJIaMallap KYpUHUILUTA 3ra Oynaau:

YasA+vp B+ .. =yaC+ypd+..J=1, .., M,(la)
by epra;
J-MHJIEKC j-HYM KUCMJIATH PEaKIUsITa TeTHIILIH,

M — peakumsIapHUHT COHH.

(la) TenrmamamaH j-HYM MOJJIAHUHT CTeXHOMETpUK Koddpdunmentu 0 ra
TEHT OYJUIIM MyMKHH, KAYOHKH Oy MO/J1a Oepuiiral peakiusjia KaTHamaca.

Monnuii 6ananc xucobmapuHu E€puTHIIa, (HakaT MyCTaKUI CTEXUOMETPUK
TeHTJIaManapAan (GoiganaHuII Kepax.

Kapaéunapuu aHUK  Ba  TYIMK  U(OoaaTOoBUU CTEXHOMETPUK
TEHTJIAMAJTapHUHT 0a3uc cucTeMacud, Oup Heda MYCTAaKWI CTEXHOMETPHUK
TeHrjJaMagapaaH noopart OVJIMIIM KepaK:  OKCHJTAaHUII-KaWTapuITUII
peakuusuiapu yuyH Y=B-03, (2)

AnMammHuI peakuusuiapu yuyHY=B-3+1, (2a)
by epna:¥Y-6a3uc cucteMaaru TeHriamanap COHH;

B-pearenTinapHuHr COHU;

D- peareHTiap TapKUOUIATH KUMEBUM SJIEMEHTIAPHUHT COHH.

Monnuii 6ananc TeHrIaMacu Kyruuaard KypuHUIITra sra OYJIUId MyMKAH:

2N; =2N; + Nk (3)
By epaa; 2NI —mactnabku MogganapHuur duruaaucy; Y. NJ — MaxCya0TIapHUHT
WUFUHINCH,

NU;K - n/a-naru #¥KKoaran MUKIOP;
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| — nacTmabku MoOIaTApHUHT HHICKCH;
J — MaxCynoTnapHUHT UHIEKCH.

MaccaHuHr cakiaHUIl KOHYHUTa OMHOAaH, CTEXMOMETPUK TEHIJIAMAJIApHUHT
0a3uc CcHUCTEMacHHM TEHTJaMallapyu Oyinda monaauii OanaHc Ty3uiaaud. bapua
OJIMHTaH MabJIyMOTJap >KaJBajd KypuHUIIMAA €3uianu (MOJIUM OajlaHC TYy3HII
Macajacura Kapal, KaTTaJuKIapHUHT YIuaMiiapy aHUKJIaHaIH).

Monnunii 6anaHc xaaBaTuKyHnIarnyia:

Kupum Yukum
Mukno Muxkno
Momra Kr M % Mora KT M ’ %
N, N4
N, Ns
N3 Ne¢
Kamu: Kamu:

Ocnatma: Ni,N,,N3-mactmabku mommamap, N4, Ns, Ng-acocumii, kymumya Ba
YUKUHIA MOJIajap.

CrexroMeTpUK TeHIJIaMallap OpKalu Ha3apui Mol OamaHcxucoOIaHaIu.
Amanuit Mogauit OanmaHc XucoOJamiga JacTIa0Ku MOJJAHUHT TapKUOH, Y3rapuil
Japaxacy, XOM-ami€ Ba Ta€p MaxCYJOTHUHI HYKOJIMIIM XHCOOra OJIMHAIH.
Moaanii 6aaHc acocu1a UCCUKINK OajtaHCcH XUCOoOIaHa .

1-mucoa. 60 T/KyH wuNUIA0-YUKApUIN YHYMJOpJMIUra odra OyiaraH
OJITUHTYTYPTHH EKHII YYOFMHM MOIJWA OalaHcH Ty3wiICHH. OJITHHTYTYpTHU
okcuianum  gapaxacu 0,95. XaBoHUHr opTuK4Ya kodpduuuentu o=1,5.
XucoOmalHu Kr/coaraa oJud GOpUIICHH.

Eunmu: Xapaéunuur Ttenrnamacu S+0,=SO,.IleyHunr yHyMIopauru
60-10%/24=2500kr.  S-HUHT orupiuru:  okcumianranu  2500-0,95=2375kr.
OKCH/JJITaHMaraHu 2500-2375=125kr. Capdnanran O2HUHT XAKMHU:
2375-22,4/32=1663 m°. YHH XHCOOTa OJraHia 1663'1,5:2495M3, ek 3560 xr.
Kuciopox 6mnan N, kupu6 kenran: 2495-79/21=9350m%ku 11700 kr.

Peaxtmsi  Oyitmua SO,HHHr MuKIOpH: 2375-64/32=4750 kr &kum 1663Mm°.
Capdmanmaran O,HuHT Xaxmu 1663-0,5=83 Im° 8km 1187 kr
Hatwmxanap 1- >xagBania KeITHUPUIITaH.
1- >xanBan
OnTUHTYTYPTHU EKUIIT YYOFMHUHT MOJIUN OaaHCH
Kupum Yukum
Mopana Muxkopu Monana Muxkopu
Kr M> KT M
S 2500 - S 125 -
0O, 3560 2495 SO, 4750 1663
N, 11700 9350 0O, 1187 831
N, 11700 9350
Kamu 17660 11875 Kamu 17760 11875
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2- mucoJs. Maxcynot muHopacuaa 1 coataa 2.8 T. MoHoruapat xocui Oynaau.
Arap muHOpaaH yukaétran kucinora 76% H,SO,ramkun stca, 1 coatna kucnora
XOCHJT OVIIUIIM skapaéHuAa aXpain0d YuKaETraH UCCUKJIMK MUKIOPU aHUKJIAHCHH.

Euum. Peaknusira MyBo(UK:

SO+ 0.505+ H,0,= SO4+ 223 315 x JI/KMOJIb

223 315/98-1000 - 2.8 = 6 380 400 x/Ix/qa
MHOTHJIPAT XOCHJI OVIINIIH/IA aKPalTO YMKAETTaH UCCUKJINK MUKIOPH.
Mounorunpatan ~ 76%mm  H,SO, ra cyroonatupuin — xapopatd  >KajBall
MabJIymMoTiaapuaad gorgananrad xonga {30, 6. 127, x. [1. 76} xucobaitmus

395, 54 - 2800 =1 107 500 x/Ix/u
MuHnopaza axpanubd yuka€Trad UCCUKIMKHUHT YMYMUM MUKJIOPH:

6 380 400 + 1 107 500 = 7 487 900 x/x/u

3-Mucos. MuHOpa TUT3UMHAArd OUPHHYM MaxCyJlIOT MHUHOPACHHUHT MaTepHal
Oanancunu Ty3uil. KenaéTran ra3HMHT cOaTaru MUKJIOPH:

SOp v 4610
Op i 1920

N 20000
HO. oo 286

Kamum . . ... 26816

bepunanuran wHutposzanuHr Mukgopu 76% H,SO, Ba 4% HNO; Ba
TeMIeparypacu 80°Cran uoopar Oynamu. Yuxa€rran Kuciota MUkKIopu 76%
H,SO, Ba 0.04% HNO; 6ymanu. 1T MmoHOruapatra a3ot aitnanmacu S60kr HNO;
TeHr, oupuH4YM MuHopaaa SO, ainanuim gapaxacu 0.4.

MuHopa TU3UMU JEHUTPATOPCU3 UIIUTANIM Ba MaxXCyJlIOT OMPUHYA MUHOPAIaH
OJIMHA/]IN.

Evuw. bupuaun MaxcysaoT MHUHOpacua UIuiad yukapuiaaéTraH MOHOTHIpAT
MUKIOPU:

(4610-0.4-98)/64=2800 kr/c

MuHopara Oepunuimu 3apyp OViAraH HUTPO3AaHUHT MHUKIOPH, KI: a30T

aiimanmacu 560 xr na 1 T. MOHOTHIpaTra.

560100

4-004 =15150*

Oapua kaiTa unuianran SO,ra 14150-2.8 =39600
Hurtpozanunr 3uumuru 1670 KF/MS,Z[a yHUHT Xaxmu: 39600/1670=23.7 M/c.
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bupunun MmaxcynoT MHUHOPACMHUHT | COAaTIUK YHYMAOPIUTH Oyiinya
Martepual 0ajJaHCHHU XHUCOOIaiMu3.

Munopara kupaérran (4%) Ba muHopagad uukaérrad (0.04%)autpozanaru
HNO; koHIeHTpanusacu, HUTPO3aHUHT TYypJId MUYAOpJapUra Taanyyiau Oyiaranu
Y4yH KaTbui xucoOmjamiga maxpaxra 4-0.04 ¢bapkuHu KUPUTHUIIT MyMKHH SMac,
JeKkuH OyHAal Wyn XWUCOOHW coIajamTUpaar, KUPUTHIAETTaH XaTOJIUK 3ca
0.001%pnan ommManau.

Kupum kucmu
Kenaérran raz Mukaopu

KrKr%

SOy ... 4610H,SO,4 . .......... 3010076
(O 1920HNO; . .......... 15804
Ny 20000H,0. .......... 7920 20
H,O.......... 286

Kamu . . ... 26816Kamu. . ... ... 39 600100

MuHopara OepunaéTraH CyB MHUKIOPWHHM aHUKJAIIl ydyH |T. MOHOTHApAT
xocun OYmumm yuyH 0.5 H,O kepak ne6 omamwus. Illynpaii kunub, xammacu
o6ymu6 0.5-2.8=1.4T1 cyB kepak Oynaau.

I"a3 6wnan 286kt H,O xenu6 tymamm.

80°Cna 76% H,SO, ycTuaan cyB Oyru Pyo Oocumu Oyiinmua ra3 OumaH
HaMJIMKHU OJTHO KeTUIUIUHA aHuKIaiMu3 (Pr0=1399.611a)

VrPHZO

V Hpo=----------

101323-Py20

oynna V.=Vso+Vo+tVnetVNno— KypyK Ta3HHUHT Xa)KMI/I,MS, MUHOpagaH
YUKAETraH KypyK Fra3HUHT YMYMHUM XaXKMUHU aHUKJIANMU3:

SO, 4610-0.6 =2770kr/c;Vs0p= (2770-22.4)/64=970M"/c;
V2 = (20000-22.4)/28=16000Mm"/c

Vo Huanukmaimmu3. lkmomb N,O3; capdmanamu, Oy 2xmons HNOjzra
skBUBaeHTAUP; OyHma 2kMonbNO xocun OYVmamm. 39600 kr mMaBKya HHTpO3a
Kyiuaaru Mukgopaaru SO, HA OKCHUIANIN:

6439600(0 040004 )
2063 = 806 Kkr/c

Bynna NO xocu 6mamm: Vi, = (806-2-22.4)/64= 565 m*/c.

Yuka€Ttran ra3ad KUCIOPOd MUKIOPUHU AHUKIIAUMU3.

Munopara 4610 kr SO, kenu0 Tymiaau, MUHOPaJaH YMKUIIIAru raszaa 2770
KI' KOJIaau, ApHu 1840 Kr SOZ , yl1apJaH HN03 TYFpUIAH-TYFpH Tabcupuxucoounan daxar 806 kr
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xaitra mmomanam; OO 2KOJATAH MUKIOPU Ta3CHMOH KHUCIOPOJ XMCOOHMIaH OKCHAJIAHAAU
(a30T oKcUITIapU OPKAJIM YTTaH).
Cynbdar KuciaoTra XOCWd OYIWIIM YYyH KylWuaard MUKIOpJa KHCIOPO.
capdanaau:
(46102770806 )e16
64 = 259 kr/c.
Munopara kupaérran ra3z ounan 1020kr/c kuciaopoa kenubd Tyliaam, y XoJaa
ra3jia Kuciaopoja Kynuaarua MUKI0paa KoJaau:
1920-259 = 1661 kr/c; Vo= (1661-22.4) =18 695 m°/c
MuHOpanaH KeTa€Trad KypyK ra3HUHT YMYMHUH XaKMU
V, = 970 + 1600+656+1160 = 18 695 m°/c.
CyBHUHT OaNaHCUHU Ty3aMHU3.
Xammacu O0yub Kylinaara MUKIOpia CyB Kepak Oyiau:

76% HoSOy o, 1400
['a3 Owiran o0 KETUJIIAAUTaH.............. 214
Kamm...... 1614

Uukaétran ra3 6mian 286 Kr CyB KeJlaJu, y XoJdJaMUHOpara Oepriiaiuirad CyB
MUKIOPU KyWUAArMHU Talikui dtaau: 1614-286

MuHopara 6epuniagurad HuUTpo3anap Mukgopu= 1328 xr/c.

Capd kucmu
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Uukunb xeraéTran ra3z MUKIOPH: MuHopanaH ynuKaeTrad KHCJIOTa
MUKJIOPHU

SOy ... 2 777970H,S0O,. .. 30100 +2800 =32900. . .

Osevvvvinn 16611160 HNO3 . . 0.0004(39600+2800) =17 . .

N 2000016000

NO760565H,0........... 7920 +1400= 9320

H,O . 214 265

Kamm . .. 25405 18 960Kamu. . ...... 42 237

bupunun MaxcynoT MUHOPACHHUHT MaTepuall OaJIaHCUHH Ty3aMH3

Kupum Uukum

SOy ... 4610 SOy ... 2770

Osevvvinn 1 920. . (O S 1661

Noo oo 20000 No oL 20000

H,0286 H,0214

Hutpo3a39600 NO 760

Cys 1328 Uukaérran kucnorad?2 237

Kamu67 744 Kamu67 642

banancHuHT OOFIaHMaraHJIMIH:

67744 -67642 .
67744 = 0.15%

11.78-macana. TYpTUHYM MHUHOpPAHHHI MaTepuan OallaHCUHHU TY3HII, arap

yHra Kyiuaaru taptuogaru : N,— 81., O, — 6.5, NO- 6.25 Ba NO,- 6.25%.

MuHopanapra KucioTaizap apaiainmMacu Oepuiiaau:

Nkxunun munopanan 831 790 kr/c. Hutpozanuk Ounan 12.19% HNO;

Bemmaun 13580 3.39% “-“
Ontuaun186 650 1.1%

TYypTrHYM MUHOpaaaH KeTa€TraH ra3aaru a3oT okcuau Mukaopu H,O3 -0.78%

["a3HUHT anoxuaa KUMIOHEHTIAPUHUHT MUKIOPH:
N, 48 500-0.81=39 285 49 100

0,48 500-0.065=3152 4550

NO 48 500 -0.0625 = 3 031 4 020

NO,. 48 500 -0.0625 =30316 125

Kamu48 50063 835

Eunmu:Azor oxcuamapu NO: NO,3kBUMOJNEKYISIp HUCOATUIA FOTUNIATUA 1e0

KaOyJ1 KUJIaMu3.

VY xonaa TYpTUHYM MUHOPAJAAIOTUIITAH a30T OKCUJUTAPUHUHT YMYMUNA MUKIOPHU
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48500(6.25 + 6.25 - 0.78)
100 = 5690 m>/c

Exun
NO 5960/2 = 2845 m’/c éxu 3810 m/c
NO, 5960/2 = 2845 m>/c éxu 5840

Munopara 6epuiiagurad HuTposnap mukaopu: 831 790 +13690+ 186 650
=1 032 120 kr/c.

KucnoTaHuHT HUTPO3JIHUTH:
83179000.1219 +136800.0339 + 186650 ¢ 0.011 10.05%

1032120 éxknuN, 0306y in4a 6.06%
bepunaguran kucnora OumiiaH Keaub TymaauraH a30T OKCUTAPUHIHT
N, O3KypUHUIIAATH MUKIOPH:
(1032 120-6.06)/100 = 62600 xr/c.
MuHopangan KyWhugarn MUKAOpAaHuTposanap uwkaaud: 1032 120+3810
+5840=1041770 xr/c.
YHUHT HUTPO3JIUTH TEHT

62600 + 3810 + 5840 100
1041770 =6.83% NgOgéKI/I 115%HNOg
Kupum Yukum
Hutpozal 032 120 Hutpo3zal041 7700
I'a3 I'a3
N 49 100 N 49 100
Osevvvnn 5550 Osevvvnn 4 550
NO4 020 NO254.5
. NO,6 165 . NO,390
Kamul 095 955
Kamul 096 064.5

bamancHUHT OOFIaHTaHINTH:

1096064.5-109595
1096064.5 = 0.01%

Martepran OamaHCHHUHT MAaBXYyJIJIUTHAA COBYTKUWIAPHUHT XUCOOJIApUHU
amaJira OLIUPHUILTa UMKOH OepaJuras, xap Oup MUHOPAHUHT UCCUKIIMK OallaHCUHU
Ty3amMH3

WCCUKIMKHUHT Xap OuMp MHUHOpara KUpUMU — ra3 Ounan kupaaurad — Q ;
MHUHOpaJard peakuus — Q, ; KUCIOTaNapHHu CyronTupuni- Q,'CyB OyFiIapHHUHT
KOHAeHcauusacu — Q, MCCUKJIMKIIap/IaH TAIllKWII TOTAaau. DHI CYHTH:

QKI/IpI/IM =Qr+ Qp+ Qcy}on. +QK+ Qo
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Hccuknmk capdu KyiugaruiapHu CyMMacuIup:
Qcap(i)z Qr +Q o + Qn

bynma Q,, Q , Q,- ras, Kuciora Ba HCCUKJIMKAYKONMMIIM OuiaH oJynd
KEeTHJIaJINTaH UCCUKJIUKIap, kKJX/c.
buprHYM MaxcyJOT MUHOPACHHUHT OajJaHCUHM HaMyHaBHUM XUCOOHU.

3. NH; HM cMHTe3 KWJIMII YUYH 3apyp Oyiaran xom-aménap cappunu
aHMKJIAII XUCOOJIapu

Kynura 1200t NH; nmna6é uukapuim y4dyH 3apyp O6ynran To3a N, Ba H;
HUHT coar0ail capdiapu aHHKIAHCHH. Arapjaa AacTiabku Xom-almé opacujaru
BojoponHu azorra HucObatn. H,:N,=3:1 06ynca, KypwIMaHnwuHT Tanuiad
100opuiiaauran mydaoByM raziap xaxmu n=3% (x) 6yca.

Bakr yTumm Ounan uHepT raziap MUKIOpH omub ketaau Ba Oy aca N, Ba
H, aunr ¢goiganu ynynum 60CMMUHM KaMalThpuiira oiud kenaau. by aca sximm
smac. IyHUHT yuyH Oup KUCM ra3 apajanmacu XaBora myGiaaHubd Typuiiaau.

MacanaHuHI edumu.
Macananu eunit yuyH NHj3 HE CUHTE3 KUTUII pEaKIUSICUHU E3aMU3.
3H2+N2=2NH3+Q

Amanuérna Kymnanwiaaurad H, Ba N, TapkuOuna xap xui uHept rasmnap: Ar, Kr,
He, Xe Ba xoxkazomap Oymagu. NH; cuHTe3nga LHUKIMK — KypHiIMa
UINUTATWIAETTAHJINTH YYYH Ta3 apajaniMacy TapKuona

1. Kypunmanusar ammuak Oyinda coatOail yHyMIOPJIUTHHHA aHUKIIAaHMU3.

m,=m (1/xyH)/24coat=1200/24=50T NH3/coar

2.Coarura 50T ammmak wunoiad dYdAKApUIl y9yH Kepak Oynrad
BOJOPOJHMHI Hazapuil capbuHu aHukimaiimu3. Kylugarn peakuus acocuja
peakiMsia KaTHAIyBYM Ba MOC OYIyBUM MoJJajap MOJIEKYJSIp MaccajapyuHU
XucoOIanMus:

3H2+N2=2NH3+Q
nryepan kenu6 unkub H, Hu capduHu aHuKI1aiMu3.
ms=m,(1/coar)/2*17=3,82T H,/coar
3. Capd 6ymaérran H, HUHT Ha3zapuii XaXXMUHHU XUCOOIaiMU3.
V,=(My1/coar*22,4m°*1000)/61=98784m° H,/coat
4. N, HUHT Ha3apuil XaKMUN capPUHHU aHUKJIAHMU3.
VN,=VH,/3=32928M°N,/coar
5. H, Hu amanuii cap@uHM aHUKJIaiMU3.
VH,=VH,(1+(M% /100%))=101747,52m° Hy/coar

6. Cunretuk NHzummaé wukapum yuyyH N, HUHT amanuii cappuHu

XUCOOJIauMU3.
VN,=VN,(1+(n%/100%))=33915,84m° N,/coar.
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2—amMajuii MalFyJa0T: 3aMOHABUI TEXHOJIOTUSJIAPTa ACOCJIAHND MUHePaJI
YEUTJIAp MILIA0 YUKAPUIILAA MOJANH 0AJTAHCHHU TY3HWII

Nmpan makcaa:®@ochopian xoM-ameéHu cyibpaT KUCIOTATU IKCTPAKIUS
Kapa€HUHUHT MOJJIWN OajaHCH.DKCTPaKIUOH (Pocop KUCIOTACH OJIMIITHUHT
acocHii ammapat Xucoou.

1. ®ochopau xoM-améHU CYJb(PAT KUCIOTAIN IKCTPAKIMS KAPAEHUHUHT
MOJIHI Ba HCCUKJIMK XHCO0JIapH

Moaauii 6ananc
Kapaén kyiunaruda coaup 0ynaau:

Ca5(PO4)3F + nH;PO, + ag = 5C3.(H2PO4)2 + (n-7)H3PO4 + HF + aqg (1)
5Ca(H,P0O,), + 5H,S0,4 + ag = 10H3;PO, + 5CaS0,4*2H,0 + aq (2)
TeHrmaMaapiuFUHIUCH:

Ca5(PO4)3F+5H2804+nH3PO4+aq = 3H3PO4+5C3804*2H20+nH3PO4+HF+aq
3)

Arap ¢ocdoput Tapkubuga KOMIOHEHTIAP MUKI0pH, Macca % xucobuna:
P205 = 25,0, CaO = 33,3, MgO = 1,6, Can = 6,0 (F = 3,0), Aleg = 0,8, F6203 =
1,0; K20 = 0,6; Na,O = 0,8; SiOy,) = 2,0; CO, = 8,7; spuMaiiAUraHKOIAUK =
19,2; H,O = 1,0 6yncaxamaannuiabuuKapuiganapyaiaHumKodPPUIUeHTn =
0,98; ropuwmmkodddurmentu = 0,98; P,OsauH3POrayTumm 0,98x0,98 = 0,96;
razdazarapropuunrytuimn 20% uu; C:K = 3:1 (cyrokBakarTukdazaiapHucOaTh);
kypuimakyBBatu 5000 kr/coat; H3POymaruP,05 = 21%; cynbdatkuciora (92%
JIH) oonutanruadochoputra (yamaruCaOBaMgO XEcoowura)
HUCOATaHCTEXHUOMETPUAOYda 100%
HUTAIIKWID THIIHHAYBTHOOPTa0TaHX0J11a0aTaHC TEHT IAMAaCHHUTY3aMH3.

OkcTpakTopradbepunaauran@ocopur:

m, = 5000 = 20833
0,25:0,96 Kr/coat

Komnonentnap: P,0s = 5208 kr/c; CaO = 6937 xr/c; CaF, = 1250 «xr/c;
MgO = 334 xr/c; Al,O; = 167 kr/c; Fe,0O3 = 208 kr/c; K,O = 125 kr/c; Na,O =
167 kr/c; SiO, = 416 xr/c; CO, = 1813 xr/c; spumaiimurankomiuk = 4000 xr/c;
H,0O = 208 xr/c.

bockuunap Oyiinya OanaHC TEHIJIaMajapHu:

P205 =+ 3H20 = 2H3PO4 (4)
CaO + H,S0, = CaS0O, + H,0 (5)
Fe, O3 + 2H;PO, = 2FePO, + 3H,0 (6)

A|203 + 2H3PO4 = 2A|PO4 + 3H20 (7)
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CaF, + H,SO, = CaSO, + 2HF (8)
MgO + H,SO, = MgSO, + H,0 9)
6HF + SiO;, = H,SiFg + 2H,0 (10)
4HF + Si0; = SiF4 + 2H,0 (11)
Na,O + HgSlFe = N&zSiFG + H,0O (12)
(4) renrnamabyiingaH ;PO Mukmopu:

m|1—13P04 _ 52080,98-298 _ 7068

142 Kr/c
17008318 o5
cyB capdu: H20 208 Kr/C
oynna: 142, 98 Ba 18 — P,Os, H3PO, Ba cyBHMHT Moneksip maccanapu; 0,98 —
dbochopuTHUHT TTapUaIaHUII K0P HUIIUCHTH.
(5) Tenrnama 6yitnua H,SO, capdu:

M,50, =76937§é98'98 -l
Kr/C
Xocun 6ynranCaSO, Muxkaopu:
P 118924136 oo
) 98 Kr/c

Xocuii 6yJIrad cyB MUKJIOPH:
o2 1189218 . o,

0 98 Kr/C
oynapaaru 98; 56 Ba 136 — H,SO,, CaO Ba CaSO, Monexysp maccanapu.

(8) Tenrnama 6yitnua H,SO, capdu:
) 1250-0,98 - 98

Xocun 6ynran CaSO4 Mukaopu:
) 1538136
MZys0, = = 2132 N
98 kr/c (CaSO4*2H,0 xucobmanca 2696 xr/c).
Xocun 6ynran HF mukopu:
1538220,
98 Kr/C
Oynapnaru 98; 78; 136 Ba 20 — H,SO,, CaF,, CaSO,, HF mapuunr momekymsp
MaccajapH.
(9) Trenrnama 6yitnua H,SO, capdu:
M0, = =818 L s, =1002
T 40 kr/c. bynna Migso, = Kr/c xocuia Oymaau.
Xocuii 6yJIrad cyB MUKJIOPH:
s 81818
Mo =g %0 Kr/c

oynapaaru 40; 98 Ba 18 — MgO, H,S0O, Ba H,O napHuHT MOJIEKyIsip MaccaiapHu.
(5), (8) Ba (9) Tenrnamanap OViinua Tanad KUJIMHAIUTAH CyIbdat

KUCIIOTAaHUHT YMyMHUI MUKJIOPH:
M, o =11892 +1538 + 818 =14248
250, Kr/c

oynna CaSO,4 HUHT YMyMUN MUKIOPH:
Measo, =18632 ¢ s 23564 kr/c CaSO,*2H,0 (cyB muxiopu sca 4932 kr/c)
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(6) Tenrnama 6yitnaa H3PO, capdu:

2 . 208098298
o 160 Kr/c
Xocun 6ynran FePO, Mmuxknopu:
Mo = 2502151 _ .
‘ 2:98 Kr/c

OyHJ1a XOCUJI OYJraH CyB MUKIOPH:
o4 250318
H20 298 KT/C
oynapaaru 160; 98; 151 Ba 18 — Fe, O3, H3PO,, FePO, Ba H,0O napuunr
MOJIEKYJIIp MaccajapH.

(7) Tenrnama 6yitnaa H3PO, capdu:
3 167.0,98-2.98

m - =255
H3PO4 102 Kr/C
Xocwi 6ynaran AIPO, Muktopu:
2552122
Mapo, = 5 ga = 3L/
2:98 Kr/c

OyH1a Xocui OVIran CyB MUKJIOPH:
s 255318 _
’ 2:98 Kr/c
oymapaaru 102; 98; 122 Ba 18 — Al,O3, H3PO,4, AIPO,4 Ba H,O napausr
MOJIEKYJISIp Maccallapu.

(10) Ba (11) Tenrnamanap 6yiinya unuiad ynkapui amanuéruna 20% ¢rop
ra3 (pazacura yragu. Yuunr 15% xucmu SiF, Ba 5% kucmu sca HF xonatuna
oynamu. DpurMana 3ca 80% H,SiFs xonatuaa Koaaau.

I"a3 ¢azara yrran HF muknopu (SiF, tap3uga):

Mg, = HF -0,15=628-0,15=94 Kr/c

HF xomnna »ca:

Mfe =28-0,05=30 (/o

I'a3 pazara yTran GTOPHUHT YMYMHI MUKIOPH:
Mye =94+30=124 /0

Cymwk (azanaru HF muknopu:

M =628-124=504 | /o

(10) Tenrnama 6yiinya tabcupiamanurad HF: 504 kr/c.

SiO; capodu aca:
, 50460

6-20 Kr/cC.

Xocwui 6ynanurad H,SiFg muknopu:
1HZSiF6 = M =605
60 Kr/c.
Xocuil 6yaiurad CyB MUKJIOPH:
6 252218
T KT/C.
(11) Tenrnama 6yiinya HF capdu:
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1
my,- =94
HF = kr/c.
Dpysuan SiO, capdu:
2 9460
Si0, ~ 4.20
_705104

. M. =
Xocun 6ynaguran SiF, mukgopu: ¢ 60 Kr/C.
;705218
m = =42

o H,0
Xocun Oymanurad CyB MUKIOPU: 60 Kr/C.
) 167144
H,SiFg — T =

Kr/cC.

390
(12) Tenrnama 6yitnaa H,SiFg capdu: Kr/C.

s 125144

200
Kr/c.

(13) Tenrnama 6yiinua H,SiFg capdu: = ° 94

oynna 62; 94 nap Na,O Ba K,0 map monexynsp maccanapu.

: . My gr. =390 + 200 =590
H,SiF¢ Huar ymymuii capgu: =~ "5 Kr/C

4 =605 - 590 =15
K

. My, siF
SPHUTMAIard MUKJIOPH 3ca; 25 r/c.

N 416 -322=94

- me. =
tabcupiammarad SI0,; MUKIOpH: S Kr/C.

_ 167188 _
Xocun 6ynran Na,SiFg Mukmopu: HasiFe 62 Kr/C.
_ 125246 _ .

Xocun 6ymran K,SiFs Mukzopu: 94 Kr/cC.

(12) Ba (13) Tenrnama Oyiinda XoCui OyiIraH CyBHUHT YMyMUN MUKIOPH:
mé, o = 2018 _ g9

O 144 Kr/c.

(5)+(13) Tenrnamanapaa Xocui Oyaaaurad CyBHUHI YMYMHH MUKIOPH:

My,0 =M + m3+m? +m° +m0 +m’ + md =2184 +150 + 70+ 90 + 151+ 42 + 69 = 2756 <r/c

(6) Ba (7) Tenrmamanap OVitnda Oornanrad ¢pocdaTt KUCI0Ta MAKIOPH:

=250 + 255 = 505
Kr/c.

Oputmanaru 3pkuH ¢ocdar KHUCI0Ta MUKJIOPU:
9 _ —
Mipo, =7068~505=6563

_ 2 3
I\/|H3PO4 _mH3PO4 + mH3PO4

(5), (8) Ba (9) Tenrnamanap 6yiinua H,SO, HuHT ymMymuii capou:

MYM.  _ pal 2 3 _ _
M ﬁzyso‘, =My 50, + mH2804 + My 5o, =11892 +1538 + 818 =14248 /e,
14248 _ 10190
Monoruzpar éxu 92% nu sputma xucodbuaa sca: 092 Kr/c Gynanm.

9

byHnaa cyB MuUKIOpH: ™H.0 Kr/c OYmaay.
DKCTpakToOpJa CYIOK:KAaTTUK CHCTeMa HUCOATIapUHH XapaKaTIaHTUPYBUYU
OYTKa XOCHJI OYIUIIH YIyH DKCTPAKTOpra CyB (CyibdaT KUCIOTa KOHIIEHTPAIUSICH

56% ra eTryH4a) KyIIuiIaau:

s 128 onig

"0 056 Kr/c.

=15487 — 14248 =1542
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mi o = 25443 - 14248 =11195 5
OyHIa CyB MUKIOpH: 2 Kr/c OVnaau.
JleMak, CyronTUPHUII Y4yH O€pHIIaIuTal CyB MUKJIOPH:
11 10 9 _ _
My}, =11195-1242 = 9953

m =m -
H20 ~ TH20 Kr/C.

Cucremara cynbdar kuciora 6mmran 11195 kr/c Ba docdopur 6mman 208
Kr/c cyB Kupaau, nryHuHraex (5), (6), (7), (9), (10), (11), (12) Ba (13) tenrnamanap
HaTmxacuaa 2756 kr/c cyB xocun 6ynaau. CyBHUHT ymMmyMuid Mukaopu: 14159 kr/c
HU TaIIKWJI 3TaJu.

(4) Tenrnama Oyimua H3PO, xocun Oymummum yuyH: 1950 xr/c cyB
capdianaau. DKCTpaKIMOH OYTKana Koiaauran cyB 14159 — 1950 = 12209 kr/c
kojaau. by wmukmopman docdorunc Ounan: 4932 kr/c cyB YHMKHO KeTaJu.
Opurmana: 12209 — 4932 = 7277 xr/c cyB KOJaJIH.

OputMmara yTMarad ¢pochOopUT MUKIOPH:

P,05 = 5208*0,02 = 104;
Ca0O =6937*0,02 = 138,7,;
CaF, =1250*0,02 = 25;
Al,0; =167*0,02 = 3,3;
Fe,O; =208*0,02 =4,1;
SiOz(ap.): 416-(252+70) =04.
Kamu: 366 Kr/C HA TAITKWIT ATA/IH.

®dochoput 6mtad 3812 Kr/c spumaliural KOJIUK SKCTpaKTOpra TYIIaIu.
Hemak, 6yTKagaru spuManurad Koaguk Mukaopu: 366 + 4000 = 4366 kr/c
oynau.

DochoputHH CyJb(aT KHCJIOTAIN NAPYATAL KAPACHUHUHT MOLIHI

Oaslancu

(docdorncHu 10BYBUYM CYB Ba HUPKYJSIIUSUIAHYBUM OYTKA YbTHOOPra OJIMHMAaraH)

2Kapaénra kupaau Kr/C JKapaénnan ynkaau Kr/c
dochopurt: DKCTPaKIMOH Oy TKa:
P,0O5 5208 | ®ocdrumnc 23564
CaO 6937 | Dpumaitauran KOJJIUK 4000
CaF, 1250 | Konmuk dochoput 366
MgO 334 | Amomunmii Ba Temup docdarmapu 692
Al,O3 167 | Harpwuii Ba xaswmii 832

KpeMHepTpouasiapu

Fe, O3 208 | Marnwmii cynbdar 1002
K,O 125 | H,SiFg 15
Na,O 167 H;PO, 6563
SiO,(9p.) 416 | H,0 7277
CO, 1813 | Kammu: 44311
DpuMaliurad KOJIJTUK 4020
H,O 208 | I'a3 (hazacwu:
Kamnu: 20833 | SiF,4 122
Cynbdat Kucjaora 14248 | HF 30
Kucnora 6unan kupaguran | 11195 | CO, 1813
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CyB

Kamnu:

25443

Kamn:

1965

YMyMuid MUKIOPH:

46276

YMyMuid MUKIOPH:

46276

Maxcyaot podpchar kucsaora xucoom.

OputMmara yragurad Gocdar kucinoracu: 2208-0.98=5104 gr/c,
OputMmara yTMaran ¢ocdat kucimoTa: 208 -5104=104 gr/c,
KOBunmaii rurc 6unan unkub ketaauran pocdar KucioTa:
5104-0,02=102 gr/c; P,05 = 143 kr/cC

(6) Ba (7) Tenriama Oyiinaa 6ornanran gocdar KuCIOTACH:

m? + m® = 250 + 255 = 505 kr/c &ku 360 kr/c P,0s
dochar kuciora cappu: m* + m® + m* =141 + 505 = 646 xr/c éxu

5208 — (104 + 102 + 360) = 4642 kr/c P,05

Maxcynot cudaruaaru dpocdar KucioTacua;

Mo _
Mifpo, =4642:14=6499

21% mu P,05 xucobumaru KucjioTa MUKIOPH:
MZ%, 4642100 _ . o
Kr/C

M =22105-6499=1
H,0 05 — 6499 =15606 KT/c

P,Os moaauii 6a1ancu

Kapaénra kupanu | Kr/c Kapaéunan ynkaau Kr/c %

®dochopur ounan | 5208 | docdar kucI0Ta MaXCYJIOTUTA YTaAH 4642 | 89,13

Kamu 5208 | docdoruric TapkuOWIa FOBUIMAN KOJIAIH 102 | 1,96

DpUMaiIurad KoJIuKaa 104 2,0

Mertann ¢ocdarnapura OMpUKKaH X0JaTAA 360 | 6,91

Kamn 5208 | 100,0

IKeTpakuoH Gocdop KUCJI0TACH OJMIIIA ACOCUI anmapaTtJ/iap Xucoou
IKCTPAKTOPHUHT MOJAMMA XHCOOH

Cucremanaru CyroK:KaTTUK HUCOATHM 3:1 ra €TKa3uIll yUyH dKCTpPaKToOpra
CYIONTHPYBYH 3puTMa Oepuiiagu. Y ¢GHochOTUIICHH IOBraH CyB Ba OWp KHCM
docdar kucnoracugan uoopat O0ynaau. CyroaTUPYBUM SPUTMAHUHT MUKJIOPH
KyHugarnda XucoOaaHaau.
Okctpaktopaaru cucremana C:K = 3:1, yugaru kattuk ¢aszana docdorurc,
napyananMarad ¢ochopur, SpuMaiiiuradn KoJAuK Ba MeTall GocdaTiapuHuHT
nesipiu sipmu 6ynanu. Kartuk ¢gaza Muxkmaopu:
23564 + 4000 + 366 + 692:2 = 28276 ~ 28280 kr/c 6ynany.
@unbTpiiaiira Oepunaauran AKCTPAKIIMOH OyTKa

siopi: Moo = 28280-4=113120

OunbTpiamira 6epusagurad 0yTKagaru cyrok GhazaHuHT MUKAOPH 3ca:

m_, =113120-28280 =84840 o
et Kr/c Oynaau.

Ounprpnam xapaéHuaa roBWIMaraH ¢GochOTHUIIC TapKUOWAA KATTHK
¢dazara TeHT MUKJIOpAaru cyrok dasza konaau (50%), YHUHT MUKIOPH:
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mf’;' = 282;())50 = 28280

Kr/c OVnaau.

Qunprpnampaa Oyrnanran cyB mukaopu 130 kr/c (MccukiuK OamaHcu
xucoouaa AHUKJIAHA]N) ned OJIMHCA, bunbTpaT
m,, =113120- (28280 + 28280 +130) = 56430 A

MHUKIOPH:
mgj_gz — 56430'21 =11850
Yunaru P,Os muknopu (21% u KuciaoTa XucoOuaaH): 100 Kr/c
docdoruncaa KOJITaH CYIOK dhazanaru P,0Os5

g _ 282811850 ..o

mpzo5 T AN 190N
MHKIODH: (56430+130) Kr/c
Ounprpnamira 6epunaérra cyiok ¢azagaru P,Os muknopu:
m;;é's =11850+5939 =17789 Kr/c

FOByBuM 3puTMa Ounan skcrpakropra 6opaguran P,Os Mukaopu:
mp5, =5939-102=5837 /e,

oynaa 102 xr/c — ¢pocdoruncaaru roBunmaii konran P,Os Muknopu.
Alinanma spuTma OmiiaH sKcTpakTopra Tymaauran P,Os Muknopu:

Mm% =17789 — 5837 — 5280 + 464 = 7136
P20s Kr/c,

Oynna 464 — mapuananmaran docdoputaarn Ba metauiapra Oorianran P,Os;
5280 — docdoput dbunan kupaguran P,Os Muknopu.
21% P,05 nu kucioTa Xxucoouaan aianyB4uu ¢ocdaT KUCI0Ta MUKIOPH:
- 7136100 000
21 Kr/C.
DKCTpakuusara KUpaaurad BYBUH IpUTMaA MUKIOPH:
My = (Myg + M,y + Mg ) = (Mg + My s0, + M po, ) =

= (113120 + 1965 + 5500) — (20833 + 25443 — 34000) =120585 — 80276 = 40309 xz/c,

OyHma M. SKCTPAKIHOH OYTKA MHUKIOPH; 2% - ra3 QasacH MUKIODH; My

a.n.

dbochopur MUKIOPH; Miso. - 56% cynb(dar KHCIOTa MUKIOPH; Mhizpo, -
aiinanyBuu ocdar KucI0Ta MUKIOPH.
oo 5837000 _,, o
IOByBuM SpuT™Ma KOHUeHTpamwmsicn: 40309 " P,0s
Hupkynsauuss  takpopuiauru  1:8  Oynranna UUpKYyJISIUSATIAHYBYU

m, , =113120-8 = 904960

AKCTPAKIIMOH OYTKAa MUKIOPHU: Kr/c OVnaau.

IKCTPAKTOPHUHT MOJIMI ODaJIaHCH

Kupum Kr/c Yukum Kr/c
dochopur 20833 | BakyyMm Oyrnatrudra 1023980
O6opaauran 6YTKa
Cynbdat kucnora (56% im) 25443 | I'a3 dazacu 1965
KOByBuM 3puT™Ma 40309 | XKamu 1025945
AmanyBun ¢ocdar kuciora 34000
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[{upKyaausiara SKCTPaKIMOH
OyTKa

904960

Kamu

1025945

252




3—amanuii MmamrFyaoT: KOKOpH TeXHOJIOTUATa aCOCJIAHIaH KepaMuKa, HINIA
Ba 00F/10BYM OyrHOoMJIap MIIA0 YMKAPHIIAA MOJAHI OAJJAHCHM TY3HII

Humipan  makcax:Kepamuka,

munia Ba

OornoBuM  Oyromiiap HWIUIA0

YUKapUIga KYJIJIaHWIaIuraH XoM aménap, yjapra MILUIOB Oepuil ycyilapu Ba
unuiad uyukapumna moxamuil 6amancHu Ty3um. “EXCEL” pactypu épmammna
MaTepUaUIapHUHT KUMEBUM TapKUOMHU XHCOOIIall.

Kepamuk Mmartepuasiap Muniad YnKapuiijaa MoIIui 0ajlaHCcH acocuaa
KUMEBHI TAPKUOMHU XUCOOJIaIIL.

Bepwiran xom-amrbénapHuHT KUMEBUM TapkHUOM Ba Macca pelenTH acocuja

KepaMuKa MaTepUaUIAPHUHT KUMEBUU TapKUOWMHU XucoOsam Kepak. Xucoouiarl

yCYJU OpKaJdM Macca TapKUOWHU OONIKApWIN Ba ONTHUMaJl TapKUOHU aHMKJIAII

oCoHJIaIIaam.

MUCOJI. Kepamuk MaccaHUHT IIMXTa TapkuOu (peuentaa Gepunaan):

Kepamuk maccaHuHT TapKuOu:
Tynpok -  15%,

kaomuH-  40%

nermatuT -30%

kBapi Kymu - 15% (sxkasmu 100%)

1 Kagsanjga xoM aménapHUHT KUMEBHM TapKuOIapu OepuiiraH:

Oxkcuiap MuKI0pH %0
KoMmonentap =i A1 0, T Fe,05 | CaO | MgO | K,O | Na,O | TiO;
AHIpeH 51,66 | 33,37 | 0,86 | 0,73 | 09 | 1,47 | 04 | 1,43
TYIIPOFU
Kaomun
(Aurpen | 57,30 | 26,91 | 1,10 | 0,46 | 0,45 | 0,74 | 0,48 | 0,39
OOMMTHIITaH)
Maiick
KBapLI 942 | 279 | 018 | 039 | 03 | 1,2 | 02 | -
KYMH
Mermatur | 77,52 | 1250 | 0,36 | 0,70 | 020 | 4,27 | 4,25 | 0,10
Tynpok yuyH xucodaam - 15%
SiOz: Alzog:

KuméBnii tapku6 Oyiinua SiO, HUHT
Mukgopu -51,66 %HM TamKuia 3Tajau.
51,66au 100% ne6 omamu3, yHIaH
Maccagaru 15 % Heua (QousHu
OCpUIIMHU XUCOOTAaNMU3:

51,66— 100%

X-15%

X=51,6615/100=51,660,15=7,75

KuméBuit tapku6 O6yiinga Al,O3 HuHT
Mukaopu —33,37%HU  TaIIKWUI DSTaju.
33,37 vu 100% ne6 osiamu3, yHIaH
Maccaaru 15% wHewa douszHU
OepUIIMHU XHCOOIaMMU3.
33,37 — 100%
X -15%
X=33,37'15/100=33,37 0,25 =5,01
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Fe,0Os:
Kumépuit Tapku6 Oyitnua Fe,O3; HuHT

CaO:
Kumépuit Tapku6 Oyiinua CaO HUHT

Mukaopu-0,86%uu  tamkun  staau. | MUKIopu-0,73% HU  TalIKWI  3TaJu.
0,86an  100% ne6 omamu3, yHaaH | 0,73 vu  100% ne6 onamu3, yHIaH
Maccazaru 15% Heua (¢ousHU | Maccamaru 15% wu Hewa dousnu
OCpUIIMHU XHCOOIaUMMU3. OepUIIMHU XUCOOTaliMU3.

0,86— 100% 0,73 - 100%

X -15% X -15%
X=0,860,15=0,13 X=0,730,15=0,11
MgO: K,O:

Kumépuit Tapkubd Oyiimua MO HuHT
muknopu-0,9 uu Tamkwun staau. 0,9 HE

100% ne6 onmamu3, yHAaH Maccaaaru
15% wu  HewadousHu  OepHUILINHU
XUCOOIaiMuU3.

0,9 - 100%

X -15%

X=0,90,15=0,14 MgO

Kumépuit tapku6 Oyiinua K,O HUHT
MUKa0pu-1,47% HH TaIKWI 3Ta]H.

1,47 am 100% ne6 omamwu3, yHAaH
Maccajgaru 15% wu wHewa ¢ouszHH
OepUITMHU XHCOOTaANMu3.

1,47 — 100%

X -15%

X=1,470,15=0,22

Na,O:
Kumépuit tapku6 Oyinua Na,O HuHT
Mukaopu-0,4% wuu tamkwi sraau. 0,4

TiOz:
Kumépuit tapku6 OViinua TiO,HUHT
1,43 % wuu Tamkwa sragd. 1,43 Hu

HU 100% ne6 onmamus, yHmad | 100% ne6 omamu3, yHAaH Maccaaaru
maccagaru  145% wu wewa Qousnu | 15% wu Hewa QousHu OepummHU
OepUIITUHU XHCOOTaANMU3. XUCOOIaiMus.
0,4 - 100% 1,43 — 100%
X-15% X-15%
X=0,40,15=0,06 X=1,430,15=0,21
Xucobmapuu MS EXCEL komneloTep Jactypuja Oakapuil aH4a

KyJlaiuIukiap TyFOUpaad. XO3UPTrd BaKTAa HIUIA0 YMKApHIIl KOpXOHajdapuja

MaccaJapHUHT
TU3UMHAH KEHT KYJUTAHUIMOK/IA.

MIMXTa Ba KUMEBUU TapKUOJIapUHU XHUCOOJAIAa KOMIIBIOTED

MS EXCEL pactypuaa xucobian ydyH aBBajl SIHTH JOKYMEHT OYyaMHU3 Ba
yHra 1 kajBamHu (MacCaHUHI IIMXTa TapKuOHM) Ba 2 XaJABaJHU (XOM aménap

KUMEBUHN TApKUOM) KUPUTHO KYSIMHU3:
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Do) H Q- )= raschet [Pexum coemecumacty] - Microsoft Excel - Hx

e | TnaeHas l Beraeka Py AaHHele PeugH3npoEaHue BEung @ - 8 X
= = YWCaoBoH 7 ¥onosHoe opMaTHpOBaHKue ~ 5= BorasuTe ~ z -
; Calibri o @ lbopuamposam xax Tabnnwy ~ ;* YaanuTe E - ﬂ [iﬁ
Bna'ﬂrn, d ‘x A v||&' A" = ElE - @C‘rwmsrqeex' @w;ma'r' £ C,,‘ogmt::? B:::::—,—:-
Bydep 0BM.. = WpudT & BripasHHEBaHWE e} Yucno ] CTinm Aqeidkn PeaKTHp DBaHUE
117 ~Q |
A B C D E | F | 6 | H | | |
1 TYNpoK KaoJIMH MermaTuT KB KyMM 1 ¥aasan
2 0,15 0.4 03 0,15 YHMHHWUHMHT WKMXTa TapKMBK
=u
4 XOomM alENaPHUHT KMMEBMIA TapKUbK 2 Maasan
5 | KomnoHeHnTnap |Okcuanap muKgopu %
6 Si02 Al203 Fe203 CaO MgO K20 Naz20 Tio2
7 |AHrpeH Tynpofu 51,66 33,37 0,86 0,73 0,9 1,47 0,4 1,43
8 |KaonuH (AHrpeH 6 57,3 26,91 1,1 0,46 0,45 0,74 0,48 0,39
9 |Ma¥ck 94,2 2,79 0,18 0,39 0,3 1,2 0,20 =
10 |Mermatut 717,52 12,5 0,36 0,7 0,2 4,27 4,25 0,1
11

IOxopuaarn mabiymoTinapHu HHOOATra oaubd 3 ’KaaBadHH TYJIaUpaMu3. 3
XKaJBallfia MUXTAHUHT KUMEBUI TapKUOWHU XHCOOJIAI HATHKaJIapy KeJIITUPHIITaH.
dopmynanap KHPUTHII y49yH IoKopugaru Oym  fykatopura  kepaxim
dbopmynanapuu €3unanu €ku Tan€ép popmynanapnan doiganaHuaaau (MacalaH,
[TPOU3BEJEHUE - kymaittupum, PA3HOCTD- aiiupum kabu). Macanan
Tynpok yuayH SiO, HuHr xucobsam yuayH B15 sueiikacura =I[IPOU3BE/I(A2;B7)
dopmynacunau kuputbd Kysmus; Al,Ozyuyn C15 suerikacura =[IPOU3BEJI(A2;
C7) dopmynacunu; Fe,Ozyuyn D15  sueiikacura =I1POU3BEJ/I(A2; D7)
dbopmynacunu; CaO yuyn E15 suetikacura =I[IPOU3BE/I(A2; E7) dopmynacunu;
MO yuyn F15 sueiikacura =ITPOU3BEJI(A2; F7) dopmynacunu; K,O yayn G15
sraetikacura =[TPOU3BEJI(A2; G7) dopmynacunu; Na,O yayn H15 suelikacura
=[IPOU3BE/(A2;H7)  dopmynacunu; TiO, yuyn 115  sdeiikacura
=[IPOU3BE/I(A2;17) ¢dopmynacuHu KHpUTHITA4, aBTOMATHK Tap3/la KaBoO
yuKaau. Xy 1y TapTuOaa KoJraH XOM amiénap OpKajiu KUpaauraH OKCHAJap
MUKJIOPUHU XHcoOJam ydyH (QopMmyjanapHU KUpUTUO KYsIMU3 Ba HaTwxkajga 3
*aaBaJl ( IUXTaHUHT KUMEBUHM TapkuOu) Taiiép Oynaau:

ffl;'!::.l (= 9~ b raschet [Pexum coemecTumocti] - Microsoft Excel
" ILiad
[naeHan Beraeka PasmeTka cTpaHuLbl dopmynw JaHHble PeleHsnpoEaHne Bug
Ty - - 1 . =
j & calibri N PR |A‘ = |§ = g”'@ '| @ OéwmniA FEIYCAGBHOEQJO;JMETM;JOBEHME o=k
= Eg]| . |E§" % 000| 5E ®opmaTiposaTs Kak TaBauLy T || 3R
BcTaeuTe = = - A== == 5= - e
. Jf X & 4-/d ||& £= 5 NE=E| ESES| @ |-:—u,g _,)Eg| ll‘:;(:mﬂ“qqe“, szq
Eydep oBMm.., M LWpHgT P BLIp3aEHMEIHMWE IF Yucno P CTHAK 5
| A20 -2 f | TMLWraH YAHHKW TapKMBK
A B C D E F G H 1 J k
1 | | | I | I
12 LLIWATEHUHI KHMEBHH TEEKHEH 3 Hagean
o 1 %
13 | KomnonexTnap R R Cymma
14 Si02 Al203 Fe203 Ca0 MgO K20 Na20 Tio2
15 Tynpok 7,75 5,01 0,13 0,11 0,14 0,22 0,06 0,21
16 Haoamx 22,92 10,76 0,44 0,18 0,18 0,30 0,19 0,16
17 | Ksapu, kymu 14,13 0,42 0,03 0,06 0,05 0,18 0,03
18 |  Mermatur 23,26 3,75 0,11 0,21 0,06 1,28 1,28 0,03
T naé
ERWMPANAETTE | pp ng 10,04 0,70 0,56 0,42 198 156 0,40 03,61
15 |H macca TaprHin
MHLIraH YHHHK
72,70 21,30 0,75 0,60 0,45 2,11 1,66 0,43
20 Tapkubu ’ ! ! ! ! ) ‘ ) 100

21
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19 xaropaa cymma ¢opmynacunu Kyinb umkamuz: =CYMM(B15:B18);
=CYMM(C15:C18) Ba x.k., 20 karopma tapkubuu 100 %ra xenTupuil y4yH
onvHTad paxkamiapau =B19/J19*100; =C19/J19*100 Ba x.x. dopmynaiapu
acocuaa xmuco01ad ynKaMmus.

3erep ¢dopmynacu acocujga YMHHUHUHT Kuciotaauk Ko3(phUIMEeHTHHN
xucoOJan yu4yH OKCUJIJIApPHUHT MOJI MUKAOpJIapy aHUKIaHuo, ynapHuHr RO, RO,
,R>,03 rypyxmnapra axparuil Kepak oynaau. 4 kaaBaija OKCUIJIAPHU TypyXJiall
yuyH ¢opMynaiapuu kuputamus: C katopra 3-xaaBaaHuHT 20 KATOPUHHU KEPAKIN
pakamJIapuHu KUpUTaMu3, D KaTopra OKCUJIHUHT MOJI MUKAOPHUHH aHUKJIAII YYyH
dopmynanu kuputub® Kyitssmus, D35 katopuma CaO+ MgO+K,0+Na,0=0,071
MoJutap Mukaopu cymmacu, E katopaa sca 0,071 vu 1ra TeHr kuaub oiraH xosjaa
KOJITaH OKCHJIJIAPHU MUKJIOPU aHUKJIaHAH:

4 sxanBan (hopMmynanapu KYypUHHUILIUIA)

L

Da) | o9 -~ )+ raschet [Pexnm coEmecTmocTi] - Microsoft Excel
- | Fﬂasgl Ecraska PazmeTka cTpaHuLbl DopmMynsl AaHHele PeueHsMpoBaHne EBwg
@ XA Times New R = |14 %} Yucnosol v _& J*@Bcragute * || E T ﬂ
y 42 [K_X_E_T”A‘_ﬁ @' [ﬁ_'-%_ﬂﬂﬂ] I VaanuTe T Dv
i CR S ST W ||| oo~ || - o
Bydep o6m., M WpwndgT l4 || BoipagHWBaHWe [ | Yucno M || | Auerkn | Pegaktup
E29 - fx | =D29/D35
A [ E | [ D | E F [
| 22 |
23 4 wapsan
Orcrmrap Monswymap Maceaparn orcumap Orcumrapmy R,0ea RO
24 TAHEET
OFHQIHTH MHETOPH TR MEEROpHEH lra
== TEHITAMTHHIT
k] MOITapHaa
26
| 27| 5i0; 60 =B20 =C27/B27 =D27/D35 =E27
25 | Tily 20 =120 .=C23-’BZE J =D28/D33 =E28
28 | ALO; 102 =c20 =(29/B20 |l=p29/D3s
30 |Fea03 160 =020 =C30/B30) =D30/D335
31 |Ca0 36 =E20 =C31/B31
32 |Mg0 40 =F20 =C32/B32
33 | K20 04 =G20 =(C33/B33
34 |NazO 62 =H2) =C34/B34
35 =CYMMIC31:034)  |=CYMM{EIL:E34)
35

dopmynanapHi KUPUTraHAaH CYHT 4 jKaJBajja OKCHIJAPHUHT TypyXJail
yUyH HaTHXanapu HaMOoE€H Oyaau:
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!-’fﬁg; ™ Bt = raschet [Pexum coBmect
- = rnaeHasa Bcraeka FPazmeTeEa CcTpaHWLE SopMynesl AdaHHBIE PeyeH
_I__=] i Calibri -lun A W[ ==l & l%”i”ﬁ‘
|| R | | EEE B e
= 00 .0
Bydpep oBm,., = WprgT [ EblpaBHMUEaHME ] Ycm
Q40 ~ (2 x|
A B C n] E E G
22
23 OrocugnapHM rypysunaw 4 Hansan
24 OxcHmap Monescyma | Maccagare oxcamnap | Oxcamnapas | B0 sa RO
25 OFHNIHTH MHETOEH TV RITALT MAPHEHT
%o MOJUIApT NIE IO HEH
26 a lra
27 | 510y 60 7270 1,212 17,0088 17,01
za | TiO4 80 043 0,005 00751 0,08
79 |AlLO4 102 21,30 0,209 29312 2,93
3o |FeyO5 160 0,73 0,005 00660 0,07
31 (Cal 56 0,60 0011 1
32 (MgO 40 045 0011
2= KO 04 211 0022
24 |[NaO 62 1.66 0027
35 0,071 1, 0000
36
37 UnHHAHEET KACTOTATHE Ko dannesTHEE XAcobIam:
=
a0 EK = = ROy
41 RO+ RO + 3 3 R0
42
2|  KK= (F27+F28)/(F31+ 3*(F29+F30) = 1,71

44
ag Farmmg =mmenoiap vavH BE=11-13
Honamrox, snErnorap vave KR = 1 68-1 75 .

4e

Kucnoranuk kodhpuuueHTHHU aHUKIAIl YYyH KyWugarn QopMmyiaHu

KUPUTHO KYIMU3:
KK= (F27+F28) / (F31 + 3*(F29+F30))
KK=1,71

MS EXCEL nactypuna XxucoOnamHuHr siHa Oup ad3amuiuri — 0y XoM aménap
anMamraijga €kud JacTia0Ku [IMXTa TapkuOu Y3raptupwirasga ¢axar 1, 2
KaJBaJira y3rapTUpHILIap KUPUTHIAIU, KOJITaH kaaBajllap 3ca WIrapu Ty3WJTaH
dopmynanap acocuaa aBTOMATHK paBuIlga Kenud yukaau. by aca xwucomamira
capdiaHTaH BaKTHU TEXailau Ba XUCOOJANUIAPHUHT aHUKJIUTUHU Ba TYFPUITUTUHA
TabMUHJIAHIN.

Kepamuk maccanuHr MoJieRyJasp GopMyJIacCHHM XHUCOOJIALIL.
Kepamuk wmaccanuHr MoJekyysip  ¢GopMmynacuHu  3erep TOMOHHUIAH
aHWKJIaHTaH Ba yHU anabuérnapna 3erep dopmynacu nebd aramagu. Kepamwuk
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MAaCCaHUHT MOJICKYJIAp (opMyJTacMHM XHCOOJIalll OpKaIM Macca TapKuOuaaru
OKCUJUIAPHUHT  MUKIOpPJApUHU TYFpUJall, JO3UM XoJUlapAa KylluMyanap
KUPUTHUII, KAMAUTUPUII KU OLIMPUIL MyMKHH OYianu.MaccaHMHI  KUCJIOTaIHK
KO3 (PUIIEHTH YHMHI KalCcu TypyXra KHpPHUIIM XaKUJIard MabIyMOTHU Oepaju.
Kucnoranuk xo3dduimenT KypcaTkuuu KaTTUK YMHHWIAp yuyH 1,1-1,3 raua,
IOMIIOK 4MHHUIap y4yyH 1,68-1,75 rawa. Kucmoramuk koddduimeHta Oy
KypcaTkuujapJaH IOKOPH 4YHMKCa, JeMak, OyHJail KepaMHK MAacCCaHUHT TEPMHK
OapIONITUTH KaMJIMTH/IaH Ba YHUHT MYPTJIUTHIAH 1aJl0JIaT Oepaiu.

MaccanuHr MOJIEKYJIsip (OpMyJTacCMHHM XaM XHCOOJall Y4yH MacCaHWHT
KUMEBUN  TapKUOWAArd OKCUJIAPHUHT MUKJIOPUHHM  YJIApPHUHT  MOJICKYJISAP
orupiurura Oynub xucoOnmaHagu, MacaidaH Kepamuk Maccagaru SiO, HHHT
mukgopu 71,51 %, SiO,HuHT Monekyssip orupauru 60 ra Tenr. Xucobuam ycynu
71,51:60=1,1918. ly TapTubd 6yiinya xaMmmMa OKCHAJAPHUHT MOJIEKYJISIP MUKIOPU
XHCOOJIaHAIH.

Okcun- | Monekynsip | Maccagaru okcuiap Oxkcunnapau R,O Ba RO
jap OFUPJIUTHU MUKIOpH rypyxJiaii JAPHUHT
% MoJuIapaa MUKJIOPUHU
Ira
TEeHTJIAITUPU
I
SiO, 60 72,70 1,212 Na,O - 0,377 17,01
TiO, 80 0,43 0,005 K,0 - 0,316 0,08
Al,O; 102 21,30 0,209 CaO - 0,1505 2,93
Fe,O; 160 0,75 0,005 MgO - 0, 1575 0,07
y=1
CaO 56 0,60 0,011 Al,052,93 1
MgO 40 0,45 0,011 Fe,O; 0,07
K,O 94 2,11 0,022 SiO,
17,01
Na,O 62 1,66 0,027 TiO, 0,08
vV=10,071

R,O Ba RO napHuHr MHUKIOpWMHM | Ta TEHrNMAIITUPUO OJrady, MAcCaHUHT
MOJIEKYJISIp GOPMYJIaCUHU YHKAPaMU3.

Na,O 0,38

K,0 0,31 Al,O3 2,93 Si0, 17,01

MgO 0,16 Fe,03 0,07 TiO, 0,08

CaOo 0,15

Maccanuar — Mosiekysslp  QopMmyJacH  OpKajdd  YHHUHT  KHCJOTaJIHMK

KO3 GUIIMEHTHHH aHUKJIAIl MyMKUH. Y KyhHugaru ¢GopMyiia opaiu XucoOJIaHaIu.
Si0, +TiO,

Ky
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Texmupmraérran KepaMUK MacCaMU3HHHT MOJEKyysip (opmynacu Oyitnmua
YHUHT KUCJIOTAMK KO PuiimenTr Gpopmysia acocuaa XucooianmMus:
17,01+ 0,08
K=o =171
1+ 3 (2,93+ 0,07)

JHemak, 013 TeKmMpaéTran KepaMUK MacCCaHUHT KUCJIOTaNUK KodpduenTu 1,
71ra tenr. by kypcarkuu Oyiinua TeKIUpuiIaéTraH Macca IOMIIOK YHHHHUTA XOC,
YIIAPHUHT NULIMII TeMarneparypacu Ba Kepauka-TexXHooruk xoccamapu ['OCT
tajgabmapura >xaBo0 Oepumn Kepak. by wmacca acocuaa wnad YUKAPHII
KOpXOHaJapu/ia FOMIIIOK YUHHU OJIUIIT MyMKHH.

1- rypyxra Tommmpuk
Kucsorabapaom FUIITHUHT KUMEBUI TADKUOUHH X1 C00,120 OepHHT.
Kepamuk mMaccaHuHT TapKUOU:
Kaonun — 55%
[TermaTut (JIomaGymnok) — 10 %
Tymnpok - 15%
[TamoT 20 %
2- Typyxra TonmupuK
Kepamyk KOIUMHHMHI KUMEBUIN TaPKUOUHHU XM C00,120 OepuHT.
Kepamuk mMaccanuHr Tapkuom:
Kaonun (Anrpen nkkunamun Ooitutuimaran) — 35%
bexob6on nopduputu — 35 %
[Termatut (JIomadynok) — 30 %
3- rypyxra TOnimmpHuK
Kepamnk maccaHUHT KUMEBMHA TAPKUOMHM X1C00/120 OepuHT.
Kepamuk MaccaHUHT TapKUOH:
Kaommn — 50%
[Termatut (JIomadymnok) — 25 %
Ksapi kymu - 25%
4- rypyxra TOnmmMpuK
Kepamuk maccaHMHr KUMEBUI TAPKUOMHM XM 00,120 OepuHT.
Kepamuk maccanuHr Tapkuou:
Tynpok — 25 %
Kaonun (6oitntunran) — 25 %
[Termarut (JIsurap) — 32 %
Ksapi kymu — 18 %.

XoM aménapHuHr KUMEBUM TapkuOu 1->kajiBania KeITUPHUIITaH.
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1-:xkaaBaJi.
Cuiukat Ba KHITMH 3PUIIINTaH HOMETAJUI MATePUA/IIap NILIA0 YMKAPHUILIA
KYJJIAHWJIAAUTAH XOM AIEJTAPHUHT KUMEBUMA TAPKUOU

XoMm aménap SiO, Al,O; Fe,0; TiO, MgO CaO K,O Na,O SO, ILono
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
AHTpeH 61,77 24,94 0,36 0,1 2,05 0,3 0,9 0,37 0,48 8,85
HKKHAJIaMYHU
OoHuTHIMaran
KaoJIuH
AHTpeH 56,2- 21,4- 1,4-18 | - 0,3-0,4 | 0,5-0,8 10,4-
ooHuTHITaH 58,5 28,0 11,0
KaOJIUHHA
Anrpen KK 55,7 29,0 1,0 0,35 0,5 0,7 0,5 1,0 11,3
OoluTHIMaran
KaOJIUHHA
Anrpen KK 48.3 36.1 1.0 0.3 0.2 0.6 0.5 12.8
OouTHITaH
KaOJIUHHA
TomkeHT 51,6 11,8 2,20 0,7 2,9 115 2,0 13,0
JI€ccu
Domos néccu 444 91 2,8 0,6 2,7 17,2 0,9 2,6 10,6 55
FeO Cco,
1,6 0,1
Fe,O4 P,05
[IpomoBuans 57,7 15,2 0,6 0,5 3,7 2,1 1,1 41 4.8
JIéccn FeO 2,6 CO,
2,7
Fe,O4
HemoBuann 56,9 17,0 3,3 0,8 2,9 2,6 15 2,2 1,3 59
néccu FeO MgO CaO CO,
3,2 0,3
F9203 PzOs
0,1
MnO
ANmoBranb 53,8 9,9 11 0,5 3,2 12,3 15 1,3 8,9 2,0
néccu FeO CO,
3,6 0,1
Fe,O5 P,05
0,1
MnO
DroBUAIb 60,7 19,4 0,7 0,2 2,0 2,2 1,3 3,2 2,3 1,9
néccu FeO CO,
4,3 0,1
F9203 P205
0,1
MnO
Kepoii 97,2 0,03 0,06 - - 0,28
KBapIl KyMH FeO Na,O+
0,16 K,O
F9203
0,003
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Cr,03

Kymnanroit 97,2 0,3-1,6 0,03 - - -
KBapI SlOZ A|203 FeO
KyMH 0,68 0,20
TiO, Fe,O;
0,003
CI’203
Kapmana 89,0 0,6-5,2 0,03 0,20
KBapII Al,O4 FeO
KyMH 0,36
Fe,O;
0-1,9
CI’203
Xom aménap SlOZ A|203 FEQO3 T|02 MgO CaO Kzo Nazo 803 .o
AxMypa 73-97 1,4-4,7 0,14- -
KBapIl 2,7
KyMH
Maiick 94,2 2,79 0,18 - 0,3 0,39 1,2 0,2 0.546
KBapII
KyMH
Cona - 57,2 42,8
I'yzap
JIOJIOMUTH 15 0,8 0,1 20 31 - 0,1 46,5
IIuma cuanru 73 1,88 0,12 4,00 6,00 1,00 14
(mepasa otiHa)
Jlomabyok
Jaja IInaTu 73.23 15,41 0,08 0,31 0,70 572 | 3,20 -
Keapi kymu 98,73 0,63 0,0032 0,11 | 0,06 0,14
HosocenoBckuii
O3oT100mN 83,6- 3,0-6,5 0,62- 6,8
KBap1l- 88,2 0,88 Na,
nana O+
LITTATHIIN K,0
Yusanu 76,0 0,93 0,10 49 2,7
KBaplI- Fe,O4
Jana 0,15
HITATAIIN FeO
Kapna0 71,2 15,7 0,95 0,2 3,9 0,25
KAOJIMHJIAILTaH
TPaHUTH
Bostactanutim | 35,46 1,18 42 51 - 0,74 - 0,36 |0,1 19,65
koH1IeHTpaTBK-
70
Kgapii- 75,2 19,10 0,3 0,1 0,15 0,04 0,2 3,5 1,41
CEPHULIUTIIN

YUHHU TOIIH
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Kgapii- 68,9 215 0,04 0,3 0,3 0,2 7,2 0,6 0,26
KAOJIMHHT-
TUPOPHUIUTIN
YUHHY TOLIN
Koposyn-6030p | 52,0- 1,0-52 | - - 8,5-
KBaplI- 68,0 13,8
Jana
LIMATHIIN
Huwmon 62,3- 1,12- - - 4.8-8,1
KBapILIx 76,6 2,8
Kapkyprou 62,1- 0,8-3,2 | - - 6,6-
KBapILUIH 71,5 10,5
Yprenu 60,0- 2,0-4,8 - - 7,3-
KBapIJIH 68,3 Fe,04 11,8
SiO,
Tabakym 76,2- 0,22- - - 2,04-
KBapITH 87,0 3,2 9,33
Knusryit 81,7- 0,40- - - 3,24
KBapITH 91,9 1,15
Marukyayk 97,6 0,1 - - 0,2
KBapIUJIH
Hyxyc 83,74 5,59 0,73 0,23 0,69 2,78 1,17 | 2,14 0,09 3,07
OapxaH
KyMH
BazaneT 49-50 15-16 20-28 | - 6-6,5 9-11
Anpesur 60-61 15-16 6,5-7,0 2,0-3,5|5,5-7,0 7-8,5
Na20+
K,O
Jlnaba3 49-50 11-13 5-15 7-9 4-5 4
Na20+
K,O
Kapmana 45,45- 7,35- 2,44- 2,94- 3,53- 0-4,80 | 1,42- 11,40
Tyhdutn 59,47 13,76 4,90 4,60 15,01 Na,O+ | 4,42 -
K,O 18,08
I"asron 2,14- 0,62- 0,34- 0,84- 53,8- - 0,03- 40,57
Mpamop 2,28 0,67 0,35 0,85 54,3 0,84 -
YUKWUHIUCH 40,99
Bekobon 62,88 15,52 3,04 2,09 2,54 6,88 0,10 4,48
[Mopdupuru FeO Na,O+ | SO;
1,47 K,O
FEQO3
Koron 6,16 1,56 1,36 1,56 37,91 0,96 51,03
THIICTOIIHN Na,O+
K,O
Panrim 26,40- 3,24- 4,16- 9,54- 19,26- 0,81- | 0,05- 0,08- 13,60
METalI 33,00 6,98 8,16 15,25 | 25,25 1,62 | 0,57 0,15 -
U120 MgO CaO P,0Os 17,20
YUKAPHIIT 3,04- 0,70-
KOpPXOHAcH 4,19 1,16
YUKUHIUCH BaO SO,
3,05-
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4,25

PbO
DnekTpo- 43,49 2,86- 0,68- - 2,18- 45,44.4 1,54- 2,32-
TepMO- 2,88 0,71 2,22 5,62 1,61 2,45
dochop P,0Os
TOIIKOJIH
uex 73,96 11,55 3,93 0,85 3,76 2,14 1,36 -
Na,O+ | SO,
K,0
T'ypyu 15,64 0,24 0,12 0,45 0,61 0,28 | 0,48 0,18 82
Ty CTIIOFU
T'ypyu 86,48 1,33 0,64 1,93 3,36 157 | 2,09 0,45 1,68
MyCTJIOFU
KyJIH
OxaHrapon 1,50- 0,30- 0,10- 0,28- 51,25- 0- 0-0,15 | 0,05 40,84
OXAKTOIIHN 4,38 1,22 0,56 1,0 54,0 0,15 P,05 -
42,90
Okror 43,12 20,78 0,52 0,44 0,30 0,42 5,56 21,38 | 7,52
ANyHUTH Na,O+ | SO;
K,0
I'ymicoit 24,83 34,17 0,42 0,06 590 | 1,16 33,45 | -
ATYHUTH SO;
Onmanuk 14,07- 0,09- 0,22- 0,06 0,06- 27,26- 0,20 | 0,10 0,2-1,7 | 8,04-
dochoruncu 15,92 1,11 0,69 1,15 33,48 P,0; 17,40
Fe,0; 35,8-
0,47 41,99
SO;
Xom aménap SlOZ Alzog FEQO3 T|02 MgO CaO Kzo Nazo 803 .o
SHruanrpeH 55,60 22,60 4,95 0,91 2,20 9,10 1,20 |0,44 0,02 0,74
HaCKS'/HI/I FEQO3 PzOs
1,15 1,09
FeO SO,
AHrpeH 47,94 13,06 5,70 1,02 23,08 - 2,40 6,80
I'POCkymm
AHrpen 22,90- 6,31- 0,71- 0,89- 66,55- - 0,99- -
0K 23,47 7,48 0,81 2,02 68,17 0,13
KIIMHKEPH
OxaHrapoH 22,0- 4,89- 4,32- 1,65- 65,25- 0,37- 0-0,84 | -
LIEMCHT 22,14 513 4,38 1,75 65,63 0,71 SO,
KOMOHHATH Na,O+
KIIMHKEPH K,O
Hagowuii 20,04 5,34 4,04 2,27 65,15 - 0,10 -
LIEMCHT S0,
3aBOIH 0,84
KJIMHKEpHU Bomika
Jiap
Bekobon 20,68 4,52 4,05 - 1,73 65,92 2,15
LIEMEHT SO,
KOMOWHATHA 0,70
KIIMHKEPH Oorka
Jap
TomKTU 28,95- 1,72 3,60- - 0,84 54,76- 1,85- 0,32-
Oenut 29,23 3,68 55,36 2,05 0,50
KJIMHKEpU P,0Os
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2,01-
2,20
SO;
AkOypinuH 7,50 2,07 0,84 1,17 47,24 0,49 | 0,94 0,20 39,53
Meprenu
[Mopauray 9,86 3,54 0,96 0,71 45,24 0,62 | 0,95 - 37,91
Mepresu
Koiiram 37,22- | 1,00- 0,64- 0,06- | 1,00- |40,50- 0,19- 0-0,10 | 2,52-
Bomnacronutn | 50,46 3,33 0,80 0,08 3,95 42,89 0,84 12,50
MgO Na,O+
0,07- K,;0O
0,09
MnO
Tackasran 51,25- | 19,70- 14,64- | 0,65- | 0,32- | 0,60- 1,39- | 0,10- 0,11- | 6,70-
oxpacu 51,86 21,01 15,64 | 1,22 0,65 0,74 1,70 | 0,30 0,24 9,01
Cynepdocdar 27,90 0,10 0,12 0,30 0,30 31,03 | 0,10 0,12
3aBOJ MgO Na,O+
YUKUHIUCHU- 0,01 K,O
HaTpUl MnO
KpeMHe-
¢dbTopuamn
Yacossipck rumu | 53.0 32.6 1.5 0.7 0.6 0.3 2.7
Jpy>xKOBKa 61.6 24.7 0.8 0.7 0.8 2.9 0.2
THJIN
Anarunmseiimapc | 55.1 32.3 0.8 0.6 0.6 2.1 0.3
K TUJIn SlOZ A|203 FEQO3 MgO CaO Kzo Nazo
Huxudoposck 58.8 21.7 9.3 0.6 0.6 1.9 0.9
THIN
HuxonaeBck 62 24.3 2.6 1 0.8 2.5 0.3
THJIN
Hwxnee-YBenck | 57.6 29.2 2.95 0.9 0.2 -
THIN

1 Bazuda:

Kymmmua Bazudanap:

“OnoBOapom KepaMuk MaTtepuaiap” Ba “XyKajluK KepaMuK maTepuamiap”

TylIyHYaJIapuHy “BeHHa nuarpammacu’ €piamMuia COJMUILITUPHUHT.

Dapkiu

Kuxatnapu

1.

2.
3.
4

=

OnosbapaoLu

KepamMuk

mMmaTebunannan

YMyMHi1 )KUXaTIIapu

A

XyKanuk kepamuk

maTepuaniap

B wNE




3-Ba3uda: Kepamuka maxcynoTiaapu unuiad yukapuiiaa UIjiaTuaaIurad XoM-
aménapra ouj “Yapxnanak™ >kaJBaJMHU TYJIAPUHT (Moj1ara Kapad

+ éxkm - OeNruCHHM KYWUHT).

Monana YUun |Kpa |Ilam | Tomxk |I'm |I'mmn | Kaon | Jlama | Jlonom
HHU pu oT OJ1, I |u WH [Ira | UT
TOII | KyM KyJ cllaH T™H
51 u e1l

KenrarmoBuyan

XOM-aIIé

IInacTuk

XOM-allé

dpuTru4iaap

3 Basuda. Kepamuk martepuauiap uiriad 4uKapuiljga WIUIATHIAIUTaH XOM-
aménap 6yinua “Kangain?” meroau €paamMuaa >kaaBajHu TYJIIUPUHT

XOM-

arienap
\ Kanmaii?

Kanpmaii? Kanmaii?
Kannaii?
Kannaii?
Kannaii?
Kanpaii?
Kannaii?
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4—amaauii MamFya0T: Maxauimii XoM amésiap acocuaa muIa MaTepuaiap
HILIA0 YMKAPHUIIA HIUXTA TAPKUOMHU XM COOJ1aI

Nmpan makcaa: Hazapuit MabiymMoTiap Ba KYJUIAHWIMIN MakKcaauaaH Keiauo
YUKKaH X0J1/1a [IUIla MaTepUAIIAPHUHT IITUXTa TAPKUOWHUA aHUKJIAIIT

1-rypyxra Tonmmpui

Kypuaui nepa3aoiitHacMHUHT KUMEBUH TaKpuOM Kyinmparnya Oepuira:
Oxcuiap MUKIOpH, Macc.%

SiO, Al,O4 CaO MgO Na,O

72,0 1,40 7,50 3,50 15,60

[epa3a oiina

Kentupunran Ttaptub Oyiinua Kypwiuil jAepa3a OWHACHHUHT IINXTa
TapKUOWMHU aHUKJIAHT (XOM amélapHUHT KUMEBUM Tapkubu 7 — wWIOBaja
KEJITUPUJITaH).

2- Typyxra TOnmupuK
“IIupexc” MWMIIACK UIUIA0 YUKAPHUIN YYYH KyWujgaruya KUMEBUIM TakpuO

OepunraH:
“IIupexc” Oxcuiap MUKAOpH, Macc.%
IIHAIIACHu S|02 A|203 B,0; CaO Na,O
81,0 2,0 12,0 0,5 4,5

Kentupunran taptu0 mMiaHy UIIad YMKAPUII Y4yH IIMXTa TapKUOWHU
AHUKJIAHT (XOM aléNapHUHT KUMEBHUM TapKUOU 7— UII0Ba/la KENTHPUITaH).
3-rypyxra TONmHpuK
ApPMHPOBKAJM Ba HAKULIM OWHAHMHI KUMEBHM TakpuOu Kyimmaruua

OepuiiraH:
A Oxcuiap MUKIOpH, Macc.%
Il’:a‘zgl‘f;ﬁ;ﬁa“a SiO, AlLO; | CaO MgO Na,O
72,5 0,90 12,60 1,00 12,50

Kentupunran taptu6 Oyitnda mumaHu uiniad YMKapyIln y9yH IIIXTa
TapKUOMHU aHUKJIAHT (XOM aménap KUMEBUN TapKuOU rKajBaJijia KSITUPUIITAH).

4-rypyxra TOnmMpHuK
Kumé-nadoparopus mumacu kuMEBUi TakpuOu Kyiuaaruia Oepuiras:

Kumé- Oxcunap MEKIOpH, Macc.%
JadopaTopusi SiO; Al,O; CaO MgO Na,O
MIIACH 72,00 1,50 10,00 2,50 14,00

Kentupunran taptu® Oyinda mMIaHd WNDIA0 YHKAPUIN yYyH [IMXTa
TapKUOMHU aHUKJIAHT (XOM aménap KuMEBUi TapkuOu 1 sxaaBanga KeATUPUIITaH).
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1 ;xkaaBaa
HInma MaTepuasyiapu oJIMIIAA KY/UIAHWIAAUTAH XOM-AIIEJIAPHUHT KMMEBUI

TAPKUOH
XOM aléHu I'ocT Oxcun Tapkudu mace.%
Homnamnmm | tanadu| ;5 Tal0,lca0 [Mg0 [K,0 [Na,0 Fe, 05 |Kusn
UYKOT.
Maiick kBapr;  |27501-(94,2 (2,79 (0,39 |0,3 |1,2 |0,2 0,18 0.546
Kymn 77
Kepoii kBapry  [27501-(97,2 0,06 |- 0,28 0,03
KyMH 77 Na,O+ FeO
K,O 0,16
Fe,03
0,003
Cr,05
KynanToit 27501-197,2 10,3- |- - - 0,68
KBapu kymu 77 SiO; (1,6 TiO,
Al,O4 0,03FeO
0,20
Fe,O3
0,003
Cr,05
KBapm kymu 27501-198,73|0,63 0,11 |{0,06 0,0032 |0,14
HoBocenoBckwuii| 77
Kapmana 27501-189,0 |0,6- 0,20
KBapu kymu 77 5,2 TiO,
Al,O4 0,03
FeO
0,36
F@zOg
0-1,9
Cr,05
Axmypn 27501-173- |1,4- |- 0,14-2,7
KBapu kymu 77 97 |47
I'y3ap 23172-11,5 10,8 31 20 - 0,1 0,1
46,5
JlomomuTu 79
JlomoMuT 23172-13,2 |2,57 |27,06/19,62 0,53 47,77
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79
[wumra cuaurn |111-90(73 1,88 (6,00 (4,00 (1,00 | 14 0,12
(nepasa oitHa)
Jlomabymnoxk 13431-173.23|15,41 10,70 0,31 |5,72 [3,20 |- 0,08 -
Jaja IaTu 77
Jlsarap mama |13431-(65,57(19,54 (1,63 |0,18 |10,03(2,01 0,32 0,72
[II1aTH 77
TexHux 0,40 197,90 ( 0,35 - 0,05 (1,29
TJIMHO3EM
[Toram 65,74 34,26
Cona - - - - 57,20 - 42,80
byp 1,47 53,90 - 0,60 (43,9
Kyprommn 99,4 (0,02 0,59
Cypuru Pb30,
Pyx 6emunacu 97,4 0,26

Zn0O

MHUCOJI Kyitunarn kuMEBMM TapkuOra sra OYJraH IIWIIA MUIIUPUIT YUyH
OMUXTa TapkuOuHU Xxucobmaitmus (%):

Si0,—71,0; A1,03—1,5; CaO—8,5; MgO—3,5; Na,0—15,5.
By okcuanmapHu oMuxTa TapKMOMIa KUPUTHUII y4yH Kepak OVyiaauraH Xom-aié
MaTepuayiapy Kyiuaaruya:
MgO — nonomut opkanu, CaO Hu ermaran KucMmu — OYp opkanu Ba Al,O3 Hu
TEXHUK TJIMHO3eM EKU KYI ydpailiurad jaja mmnatjiap OpKaid MIWIIa TapKuOura

SiO;, kym opkanu, Na,O Hu coma opkamu, CaO Ba

KYILIaMU3:
2 xcaoean
Xom awénapnunz kuméeuil mapxuou
XoM-aiieé Muxzopu %

MaTepuasIapu SiO, | Na,O CaO MgO | Al,O;3 | Fe,O3 | mmm
Kym 98,95 - 0,58 - 0,64 0,13 0,11
Conma - 57,20 - - - - 42,80
byp 1,47 - 53,90 - - 0,60 43,9
Jlonomur 3,2 - 27,06 | 19,62 2,57 0,53 | 47,77
TeXHUK TIIMHO3EM 0,40 - 0,35 - 97,90 0,05 1,29

OmuxTa TapkuOugaru xap Oup MaT€pUATHUHI MHUKIOPUHU aHUKJIAIl y4yH
XycoOjamnl TeHrjaMaaapyu Ty3uwiaau. by TeHIramMallapHUHT COHM OJaTia IIWIlna
TapkuOWra KHpyBUYM OKCHJJIAP COHUTA TEHT OYJau.

[Mumanaru SiO,; MUKIOpUHUAHUKJIAI YUYH TEHTJIaMa Ty3aMu3.byHHHT yayH
Kyiugara Oenruianuiap KApUTaMu3:
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Kym mukaopu—x;

JdoaoMuT MUKIOPU—Y),

TexHUK TJIMHO3eM MUKIOPU—I;
Cona mukgopun—t

byp muxknopu—aq.

Hluma tapkubura SiO, 6eBocuTa KyM opkanu kuputwianu, 100 orupiauk
kucmra Kym opkaim 0,9895x SiO, kuwputwiamu. Bynman tamkapu SiO, 0yp
opkanu(0,0147 q), nonomut opkanu(0,032y) Ba TexHUK riirHO3EM opkain (0,064 2)
MUKJIOpa KUPaIu.

100 orupnuk kucM muiia maccara 71 orupinuk KucM  SiO, TYFpU KeIHILIN
kepak. bynnan Si0; yuyH TeHriaama KyWnaaru KYpUHHILTa KeJlau:

71=0,9895x+0,0147¢+0,032y+0,064z. (1)

[uma TtapkuOura KUpral KOJTaH OKCHAJIAD YYYH XaM XYIJU Iy ycyiaa
TEHIJIaMalIap XOCUJI KUJIaMU3:

CaO yuyn
8,5=0,539q + 0,2706y + 0,0058x+ 0,0035z. (2)
Al,Ozyuyn
1,5=0,979z +0,0257y+0,0064x 3)

MgO yuyn

3,5=0,1962y 4)

Na,O yuyH
15,5=0,572t (5)

By Tenrnamanapuu equ0, HOMabJIyMJIAPHU TOMIAMM3:
x=71,09, y=17,84, z=0,60, t=27,10, q=6,08.
[Mummpum >xkapaéuuna 3,2% coga yuud KeTaau, MIYHUHT YYYH YHUHT
MUKIOPUHHM OLIMPHUII Kepak Oyaau:
27,10x1,032=27,97 orup.Kucm.
[Mynnaii kw6, 100 ofup. KUCM IIMIIaMaccacl y4yyH OMHUXTa TapKuOura
KyHUJard MUKJIOPa KUPUTHUIIT JIO3UM OYIIau:

Kym71,09

Jlo1oMuT 17.84

Texnuk riauunozem 0,60

Cona 27,97

Byp 6,08

Kamn 123,58 orup.kucm

[[lvma  maccacura  KUPUTWIAAWTAH  OKCHUIJIAD  MHKJIOPHUHHU
aHUKJIaNMHU3.
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71,09x98,95

KymMm opkaiu %Si0,= 100 =70,34;
71,09x0,58
%CaO= 100  =0,41;
71,09x0,64
%A|203 = 100 =0,46;
71,09x0,13

%Fe,O; = 100 =0,092;
JlonoMuT OMJIAH !

17,84x3,2
%S10, = 100 = 0,57; %
17,84x27,06
%CaO = 100  =4,83%;
17,84x19,62
%MgO =100 =350%
17,84x2,57
A|203 = 100 :0,46 %
17,84x0,53

Fe,O;= 100  =0,095% :
TexHUK rJIuHo3eM OUJIaH:
0,60x0,40

Si0, = 100  =0,0025% ;
0,60x0,35
CaO= 100 =0,002% ;
0,60x97,9
Al,O;= 100 =0,59% .
Cona oOmau :
27 1x57,2

Na,O= 100 =1550%.

Byp Ounan:
6,08x1,47
SiO, = 100 =0,09%
6,08x53,9
CaO = 100 =3,28%
6.08x0,6
Fe,O; = 100 =0,036%
3 - XaJBaJija OMHXTa Ba IIMIIA TAPKUOIAPUHUHT XUCOO HaTHKajapu

KEJITUPUIITaH.
3-arcadsain.
Xucoo6 oynuuua omuxma 6a WUMWaHUHZ mapkuodaapu
Xom-amé 100 Tapxubu %
MaTepuasiapu | OFHUp.
HIHTHOMIL ) XHEM 755, T'AIL,O | CaO [ MgO | Na,O | Fe,0
KA
Maccaja 3 3
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Iy’
Martepu
an-yap
MUKIOP
U
Kym 7109 |70,34| 046 | 041 - - 0,092 | -
Jlomomut 27,84 | 0,57 | 0,46 | 4,83 | 3,50 - 0,096 | -
Texank 0,60 | 0,002 | 0,59 |0,002 - - - -
TJIMHO3EM
Cona 27,97 - - - - 15,50 - -
byp 6,08 0,09 - 3,28 - - 0,036 | -
Kamu orup. 123,58 | 71,00 | 1,50 | 8,51 | 3,50 | 15,50 | 0,21 | 100,
Kucwm Ba 2
%(x1cob
oyitnua)
100ra - 70,86 | 1,50 | 8,49 | 3,49 | 1545 | 0,21 | 100
KEJITUPUITaH
I TAPKUOU
bepuiran - 71,00 | 1,50 | 8,50 | 3,50 | 15,50 - 100
HIUIIa TapKuOu
Oxkcunapaaru - 0,14 0,0 0,01 | 0,01 | 0,05 - -
YT YMKHUIII

OnuHra" mWUIIaHUHT MUKIOPHU Gon3ia KyHuaaru TeHIJIUKIaH aHUKJIaHAIH:
123,58 orup. kucm omuxta- 100 orup. Kucm muinia;
100 ofup. KUCM OMHUXTa- X OFUP. KUCM IIHILIA;
100x100
x = 12358 =80,91%.
[wumra xocua OyauIaary HYKOTHUII, OJTMHTaH KA MUKJAOpUIaH Gapk
oyiinua anukaanaau: 100-80,91=19,09%.
100 ofup.KucM KymMra oMuxTta TapkuOu Kyiuaaruia Xucooiaanam.
Kepak 6ynaauran 10J10MUT MUKIOPH:
71,09 orup. KkucMm Kym- 17,84 ofFup. KUCM J1I0JJIOMUT
100 ofup. KUCM KyM- X OFUP. KUCM JIOJIOMHUT
100x17,84
x= 7109 = 25,090Fup. KUCM.
Konran martepuaimap MUKIOpPH XaMm XYIOU IIyHJail XucoOiaHaau(orup.

KUCMJIap/a):

KyM cooiiiiiiiiieeee 100,00
JlomoOMHT .................... 25,09
I'muHOo3EM ... 0,49
(81071 7: H 39,34
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KYIIINMYA BABUDAJAP.

29 ¢

1 Ba3uda: ['ypyxnaru xap oup Tanadbara unauBuayain tap3aa “lluma”, “Kym™ Ba

29 <6

“Iuxrta”, “Jdonomut”, “byp” cy3znapura “CHHKBENHH Ty3HII TONUUPUIAIN.
“CHHKBEHH” METOAMHU aMAJIra OLUUPHUIL 0OCKUYJIapH:

1. VkuTyBun TanmabGamapra MaB3yra OHMj TyUIyHYa, KapadH EKH XO[Mca
HOMUHU Oepaju.

2. Tanabamapman ynap Xakuaard (QUKpIapUHM  KHUCKA  KYpPUHMILAA
udoaananapu cypanaau. SvpHu, mebpra yxmarud 5 KaTop MabIiyMOTIap
é3uniapu kepak 6yiaaau. Y Kyhujgara Koujiara acoca Ty3UJTUIIN Kepak:
1-kaTopaa maB3y Oup cy3 OuiaH (ogatTaa ot OuiaH) udoaajianaau.
2-KaTop/Aa MaB3yra Ky/a MoC KeJIaJiuraH UKKuTa cudat depusiaam.
3-katopaa MaB3y 3Ta XxapakaTHH OwigupyBud deba Oujian
doiipananunaaan.
4-karopaa TeMara JAOMP MYXOKaMa J3TYBYWIAPDHMHI XUCCHETHHM
u(oaaT0BUYM KYMJIA TYy3WIaau. Y TYPT cy3aaH udbopar 0yaaau.
S5-KaTopaa MaB3yHU MOXMSTHHU udoaaoBuu OuTTa cy3 Gepuiaaau. Y
MAaB3yHUHI CHHOHUMM OVJ1a/1m.

2 Bazuda: Xap Oup rypyxra “lUluma unuiad yukapuiiga UIIIATHIAIATAH XOM
amrpénap” map3ycura “‘Kmacrep” ycynu €ppamuaa auarpamMma Ty3uilnl Basudacu
TONIIUPUIAIN.

“Kunacrep” yCyJIMHH amMaJira OIMpHUIl 00CKU4Iapu:
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TonmmpukHu TUKKAT OMJIaH YKUO YMKUHT.

DuKpHU TApMOKJIAHUII kapaéHua a0 oynran xap oup GUKpHU E€3UHT.

Nwmito xaTonap Ba OoIika xuxariapra dbTu0op 6epmanr.

benrunanran BakTnaH yHymid —(QodpganaHuimra Ba  (PUKPUHTU3HU

KamJlallra XxapakaT KUJIUHT.

5. Xap O6up TapMokga Tanad KuiIMHAETTaH TyllyHYajapra MyMKHH Kajaap
TYJapoK >kaBoO OepHuilra xapakaT KUJIMHT.

6. XKapoOmapuu &3umma dakat ¥3 OWIMMIAPUHTHU3TA TasHTaH XOJa HII

IOPUTHHT.

el NS S

3-Basuda
Y4 komnonentim SiQ,+MgCO3;+Na,CO; muma mmuxXTacuHA MHIIHPUI

kapaénuaa coamp OyJagurad kapaéniap Oyiin4a skaJiBaJIHM TYJIAUPHUHT:

Kapaéu Xapopart JKapa€Hra Teruium peakuusaap

l.

Cunukarnap | 1. 10012 300° C:

XOCHJI OYJIHIIH H - 950- | 1) MgCO3+Na,CO3; —, MgNa,(COs3),

1150° C | 2) MgCO;Mg@+CO,

raya;

340-620° C:
1)

°C:
Hartpuii cuuimkaTHHUHT XOCHI OVIUIIM OOIIaHaH:
1) Na,CO; +Si02 — N&gSiOg‘l'COz

500° C:
MgO Ba SiO, opacuma peakiusi OOIUIAHAIH:
1)

o C.
MarHe3uTHUHT OyTYyHJIai MapyalaHUIIIu:
1)

450° C-900° C:
Cunukatrnap xocun OYIHIIN:
1)
2)

o C.
Maruuii CHIIMKaTUHUHT KaJ1ajl XOCUJT OYJIUIIIN:
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1100-1200° C:

2. uma xocwun
oynuim

1150-

1250° C

VY30K BakT aBoM 3Taau (IIUIIa TUIIUPUIIT BAKTUHUHT

60-70%):

3. Oxaptupuin
(merazarus)

I xaxM mmma wmaccacuga 4 xamyKradyaH rasnuap
SpUTWITAH OynuimM MyMKuH. bynapra xyihunmaru
rasjiap KUpaJu:

°C | 1) Monnanapna xkuméBuii 60orimk rasmap - MgCOs;,
CaCOs, Na,COs, Na,SO,, Pb3;O4napauaT
AUCCOLMAIMS  HATWKacHAa  axpaiud  YMKyBUYd
rasinap);
2)
3)
JKapa€nuu xagamamTUpuIL WyJIapu:
1) Tleunaru XapopaTHU OIIMPHIII Ba
ENMUIIKOKJIMKHN KaMauTUPUILL.
2)
3)
4. T'omorenam Hluma maccaciHu MakcuMana Oup TapKUOIW KUJIHII
(Ypatanamtupu Ba LIAKJUJIALITa Tanépian YKapaéHUHU
1) XKaJaJUTAIITUPUILL YCYIUIAPU:
°C | 1) MexaHuK apanaliTHpPHUIL.
2) Ileumarm xapopaTHU OIIMPUII €KUM MaKCHMaI
TeMIlepaTypaja IIUIIa MacCaCMHU ynuiad TypuIl
BAKTUHU Y3aUTUPHUIIL.
6. XapopaTHM  NUIOMII ~ MakCUMaJl  XapopaTuJaH
Crynka(coByTH ° C macTtpokra Tymmpu6, maccann 10 -
1) [lya3 KOBYWIKOKJMKIra oau0 KeJIWHaId Ba
° C | makiamra 1oBopuiIaau.

KoBymkoxkiau OLIUPAAUTAH OKCHJIIap:
SiO, ,

KoBymkokinn  kamadtupyBun  okcumiap: Li,0,
K 2 O ] ] ]

e «Kucka» mmima - émmmkokmkenar 10° - 4 10° nyas opanurnmaru
temreparypa papku (250-300°C)ra sra Oyiras muiia.
¢ «Y3yH mmmay - dmumkokmkanar 10° — 4 10° myas opammrumaru

KaTTa

TeMIiepaTypa

(250-500°C)ra
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S—aMasMii MalFyJa0T:3aMOHABHII COPOLIMOH MaTepUHALIap Ba KaMéd
METAJJIAPDHUHT COPOLMS KaPAEHUHM YPraHUII

HMmpan  makcag:Monutnapaa  Oopaauran  copOumsi  Kapa€HUHHUHT
napamMeTpJIapuHU CTaTHK Ba TUHAMUK yCyIiap épJaaMua YpraHHuilL.

Hon anMammHuIm ycyJju OMJIaH a:KPATHII )KAPAEHUHHN YPraHHUIL.

by ycynma nanTaHOMIap a@XpaTthO OJUIT YYyH Kydidd KHUCIOTAIIA
katnoHmmIapaa KVY-2 wmmatunamu. KY-2 crupon OwmilaH JTUBUHUIOCH30JHU
MOJIMMEpHU3AIUs KAJUII HaTwkKacuaa Xxocua kuinrad 0ymub , SO3H daon rypyxra
ara Oynay.

JlaHTaHOMTTApHU MOHWA FOTWIMIINA JIAHTAHIaH (La+3) JIIOTUIIUNTA (Lu+3)
TOMOH KamaiuO Oopajy, YyHKH THppaTiaHraH MOHJIApHU yI4aMu TapTuO Oyihnua
kamaiu6 O6opaaun. AMMmo KED napHu moHHUTIApUM MOHHUTIAA OUp-OMpHUTa KyJla
SKUH OyJIraHu y4yH YCyJIMJa yJIapHHM aXpaTuil sxmu camapa Oepmaiinn. KED
JaApHU aXpaTuiljga AecopOuus yCcyiau OWilaH aXpaTwill sSXIIW camapa Oepajiw.
bynna necopOuus sxkapaéHuHu opranvk Oupukmanap Ominan KED napuu
KOMIUJIEKCJIAPUHU XOCWJI KHUJMII Xamja XOWJ OylaJurad KOMIUIEKCIUIAPUHU
Oapkapopyurura kapad axpaTuill MyMKHHJIUTHHA KyPHUIII MyMKHH.

JlanTaHOM AaHMOH KOMIUICKCIAPUHU OapKapopiauru TapTuOu Owuiad
necopOrusam Oyiinya xap Oup copOIusIaHTad 30HagaH yTubd 6up TapTud Ominan
axpanagu. JlecopOuus kwmmiml (IOBHIN) Y4YyH TYpJM OpPTaHUK OWpUKMaap
uuuiatuiaan, Hutpuwiorpuykcyc kucioracu (HTA) Ba sTuneHAnaMUHTETPOYKCYC
kucnotacu (DOTA) . bynapaan oxuprucu xpomoTtorpuk ycyn o6wmian KED napuu
axparumga Kynpok nnuiatuiaaga. D0OTA o- auMHOKHCIIOTanap cuHGuUra Kupaiu.
By Moona TypT acociu kucioTa 0ynu0, MKKATa a30T OWJIaH KOTJIaHTaH OyJajau.

by xoMmrekcnapau 6apkapopiiMK KOHCTAHTACH KyWHIarnda TOMUJIIaun.

(HOOTA)* + [KED]* x H[(KED)D0TA]

Kk {H[(KED)DOTA}/{[KED]** * (HOOTA)*}

KED napau TapTtu® HOMEpH omraH capu OapakapopiIMK KOHCTAaHTAacH Xam
JaHTaH Ba JIIOTeHWira kapab omub OGopaau (pacm). bapkapopimk KOHCTaHTacu
KED napuu Oup-Oupura sSKMH UKKH 3J€MEHT OpacHAuJaru KuimaTtu ypraya 2,4
Maptrta (apk kunamu. Jlemak, Oynman DOTA xwucnoracu uwonutTiapaan KED
JapHU IOBHUII YYyH SHT AXIIM PEareHT 3KaHJIUTHHHU KypcaTaau. bup —Oupuian
KED napuu axkpatu6 onuiiga OMpUHYMA KOJIOHHA MOHUT OMJIaH TYWHHTUPUII YUYyH
XU3MAT KWIaaW, KOJITaHJIapu 3Ca aXpaTUll YYyH XU3Mar Kwiaaud. HOBwuil
»KapaéHuJ1a KOJIOHHAJIap cOpOLMsIIall 30HaIapyu XOCHJI OyJau.

Nonutnap asean NH," éxu Na'(NH," éku Na'- ¢opmann) wonnapu 6uan
3apsUIaHagH . AXKpATHII KOJOHHAIapuaard nonutiap Cu®*- dopmacuaa Gymamm.
Bynga CU™ - HOHIapH MOHIAPHM KPAIMIINIA CeKMHIATYBYN POTHHH Oaxapuo ,
OOTA OunaH KOMIUIEKCIApH JIaHTAHOWUIAPHUKUIAH MyCTaxkaMm Oynanu.
Mynunar yuyn KED nap nonuTnan smroaHT OWiIaH aKpalulin OCOH Oyiaau Ba
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ymapau DOTA Ounan axpanud YMKKaHHU 3Ca XOCHJ KWJIAIUTaH KOMIUICKCIIApUHU
Oapkapopiuk TapkuOu Oyitmua amanra omaau. KynuHya 1oBum ( 3710aHUT) yUyH
PHx 4-8,5 ra tenr Oynran 3putma Ounian unutanaau. Hevrpamnam yayns NH,OH
UIUIaTUTIAN.

FOBUO onuHran ¢unsTpaTiap aipuM — alpuM OyJakiap Xojauga WATHIIAIH,
yHAa OupuHYM Oyinakaa MUC UOHJapuHU XamMacu — cyHT KED napau Oynakiapu
ylapHU KOMIUIEKCIApUHU OapKapopiurura kapad axpaind YWKHUIIUHU Ky3aTHII
myMmkuH . Kyiingaru pacmga KED mapman 3 tacunu  TepOuii, eBpomnuii Ba
caMapuiIapHU aXPaAJIAIIN KypCaTHIITaH.

JpuTMaiap TAapKUOUIAH PeHUHH COPOUMSIAN YCYJIH

MonuOaeHUT KOHIIEHTpATIAapu KaliTa UIUIAHTaHaH CYHT HOPJIOH 3pUTMa KOJa/IH.

bynnait sputmaman MonuOJeH aHUOHJIM CMOJaiap OwWiaH, PEHHl 5ca
aKTHUBJIAaHTaH KyMup OunaH copOuusimanaau. JKapaéHHu onaub Oopuiml y4yyH
sputmMara pHk3 OyiaryHua KuciaoTa Kymiwiaaud Ba ku3gupwiaau. Kuzaupwii
HaTWXKacKuaa dpuTMa TapkuOujaru cojga tapkubunparu yriaepona (Il) oxcunu ras
xonuaa 4nkuO keragn. CoByrtwiraH — ¢uirpnadras sputma SO, 2 AH-1
dbopMmyna aHUOHWUTH OWJIAaH TYJNIUPWITAH KOJIOHKAHJAH YyTKA3WiIagu. AHHUOHUT
3appavanapuHuHT quametpu 0,15-0,6 mm Oynaau. DputMana MOIMOICH HOHIApU
KYUYCH3 KHCJIOTAIM APOUTIA [M04013]_2 HOH X0JinJ1a (M30MOJIMKUCIIOTAa) HOHUTTA
rotunagu. Mouutaa monubaeH Oyinya rotuinum xaxmu 20% HU TalIKuil KUIaIu.
HNonutna duntpnam te3nuru 1 coatna 1 xaxm HMOHUTAA 5 XaXKM 3pUTMaHU
yTkazwiagd. Cmolla TyHMHTaHJaH CYHI aMMHaK OujaH JecopOnus KUJIMHAIH.
Vonur sca kaiitagan SO, 2 — popMyiIara yTKasuiIam.

Kyucus kucnoranmu myxutna AH- 1 anmonutn ReO, HOHMHU HOTMalIu.
[ynunr yuyn ¢untpataa 15-40 mr/n ReO4 Ba 10-20 mr/n MmonubaeH konaau. by
sputma KAJI mapkamu (3apapuanapu 0,1-0,8 mm Oynran) akTUBIaHTaH KyMHUpPJIaH
yTKa3uiaay Ba Re Ounan Mo kymup/a 10TuIaau.

FOTunran momubnen Ba penuiiNa,CO;z; spurmacu OuiaH aecopOnust Kuiuo
axpatub onuHagu. bynunr yuyH, aBBan 1% s Na,COjz; HUHT COBYK 3pUTMacu
KyMUpAaH yTKa3Wjiaau, HaTWXKaja MOJUOAEeH Tynuk aecopouusuianaau. CyHr
Na,CO; spurmacuau 90°C raya  ku3aupub KyMUpIaH yTKa3ujiagw, yHAa dca
peHuil  spuTMara  TYJIMK  JecopOuusiiaHagu.  ODpUTMAJard  PEeHUHHUHT
koHneHTparmsicu 200-400 Mr/n HM TalIKWI KUJIaAu, YHUHT MUKIOPUHM OIIMPHUIILI
yUyH KalTaJaH KymMHpa copOuusiaHaan. Xocwi Oyiaran QuibTpaTiaH peHUHU
KCI kymm0, kanuii neppanat Xoiauja 4YyKTupruo oJIMHAIN.

X03Upru BakT/ia SIHTH MapKaJard MOHUTIAp KyJUTaHWINO KenTuHMoKa. AB-
170H-dopmanu Typiapugaru aHuOTIap UITLUTATHIMOK/IA.

Macaaa:
1. “Penuit copOuwmsicu” Ba “Kam&€0 Tapkok ep Metamiap copOuuscu’”
kapa€Hnapunu “Benna” nuarpammacu €paaMuia COJUIITUPUHT.
2. “AnmonuTiapaa copOuusutam’’ Map3ycura ‘“Kmactep” amarpamMmMacuHU
TY3UHT.
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3. “Karmonutnapna copOuusutamr’ Map3ycura “Kmactep” nuarpamMmacuHu
TY3UHT.

4, “Axtun Kymupiapaa — copOuusiant’ maszycura  “Knacrep”
JMarpaMMacHHH TY3HHT.

Ha3zopar caBosiapu:

1. Uonanmamuuum xapa€Hu KaHAal ycyljiap Ba MeXaHU3Miapia o0
Oopunaau;

2. NonuTnapHu perenepanys KWIHIl HUMa y9yH amaira OlIMpyiIaif;

3. MonuTnapHUHT TYWUHHUII Japakacu HUMa Ba Y KaH/1all aHUKJTaHA I ?

6—amanuii Mmamryaor:I"ajjoreHopranuk OUpPUKMAaIap MILIA0 YNKAPUITHUHT
3aMOHABHH TEXHOJIOTUSVIAPH

Nmpan makcag:Opranuk OuMpUKMaiapra TrajloreH aTOMJIAPUHUA KUPUTHUII
YKapaéHJIapuHU YpraHHUILL.

Opranuk OWpHKManapra TaJOreH aTOMJApPUHU KUPUTUII >KapaEHJIapUHU
rajioreHnian aedunaau. ['amorennam peakcusyiapy rajloreH arOMUHUHT TaOuaTura
Moc ¢apKIaHaau Ba yiapra Gropiall, Xjaopialil, OpoMyanl Ba €1am Kupaiu.

lManorennam opraHuk mojjanap CHUHTE3UAAa MyXWM YpUH TyTaau. by ycyn
OwaH Kyiuaara co) opraHuk MaxcysiaoTiaap OJIUMHAIN:

®XJIOPOPraHUK OpaluK Maxcyyoriap (1,2-guxiioperaH, XJIOpPruipvHIIap,
ATKUIIXJIOPUIAP);

eXJIOp Ba (PTOpOpraHUK MOHOMEpJAp (BUHUJ XJIOPH], BUHHUIUJECHXJIOPHUI,
TeTpapTOPETUIIEH);

® XJIOPOPTaHUK IPUTYBUMIApP (METHIIEH XJIOPHU, YIIEPO TYPTXJIOPHUI, YU Ba
TYPTXJIOPETUIIEH);

eXJIOp Ba  OpoMOpraHMk  mnectuuuaiap  (reKcaxJOpUUKIOTeKCaH,
MEeHTaxXJ0p(PeHOIT)

["anorennam peakcusuiapu 3 Typra OyJIuHaIN:

1. Vpun anman;

2. bupuxtupwr;

3. Axpanul.

¥ puHAIMAINHATIPEAKCHACHIAYTIIEBOI0POIMOIIEKYIACH AT HBOIOPOIATOM
NEKUPEAKCUSATYPYXUTATOTEHOMIIaHY pUHAIMAIIIATH.

R-H + Cl, —» RCI + HCI
R-OH + HCl—» RCI + H,0

[lamoren TyTran yrieBoJOpOUIapiar OUp TajJoreH AaTOMHHU OOIIKa
TaJIOTeH aTOMWra aJMalluHUIIIAaH Opom, (Top Ba €IIM XOCHIATAPHU OJIHII
MYMKUH:
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ccCl, + 2HF —» CCIL,F, + 2HCI
R -Cl + NaBr—» RBr + NaCl

Opranuk Oupukmaaaru OX-rypyxHH rajoreHra aJiMallMHUAIIN HaTHKacuaa
KHCJIOTAIAPHUHT XJIOp aHTUAPUJIApU OJIUHAIH:
RCOOH + COCI, - RCOCI + CO, + HCI
bupukTupu® onuim peakcusimapu TYWMHMAaraH YIrJeBOJOPOJra TaJloreH
Oumpuknmm O6unan 6opagu. OpkuH ranorennap C=C, C=C Ba C,,—C,,00rmnapra
OMpPUKUII KOOUITUATHUTA 3ra:
CHZZCHZ + Clzﬁ ClCHz - CH2C|
CH =CH + 2CIl, - CHCI, - CHCl,
CGHG + 3C|2 - C6H6C|6
['unporanorennapxamiinyHaapeakcusiiaprakupyIaim:
CH,=CH; + HCl — CH3;- CH,CI
CH =CH + HCl — CH,=CHCI
Onedunnap XJIOpTUIPUH OUPUKUII PEAKCUSICUTAa KUPUILIAIH:
CH,=CH, +Cl;+ H,0 —» CH,Cl- CH,0H + HCI
baw3u xommapmaxjopriam Kyl BaleHTIMK XoJlaTHAaxaMm pyil Oepanu.
MacanaHn, yriepoa okcus BaxjaopaaH (GoCTeH XOCHIKIINOTabCUPIIAIIa N
CO + Cl,—»COCl,
XJopauxocuanapHUaXpaIdIipeakCUsiIapuHUONpHEYTATypaapuoop:
JlernapoxnopJiant:
CICH;-CH,ClI—-»CH,=CHCI + HCI

Jlexnopnant:

CC|3— CClg — CCI 2= CC|2 + Clz
Xnoponusz €KM XJIOPHHOJM3 (XJIOp TabCUpUIA YIJEpOJ — YIIEpoa OOruHH
Y3UJIHIIIN )

CCl;-CCl; + Cl, - 2CCl,
FOxopu Temriepatypa TabCUpH (IUPOJIN3):
CC|3— CCIZ— CC|3 -2 CC|4 + CC|2 = CC|2
["amorennoBuM areHTiaap. JHI MYXUM TaJOT€HJIOBUM areHTiIap — Oy 3pKUH
raJIoTeHjap Ba CyBCH3 TalloreHBojopouapaup. ATtmochepa Oocumu ocTHAA
yJAapHUHT KaiHAaIll TeMIIepaTypaiapu Kyiuaaruda, °C:

F, —188.0 HF +19.4
Cl, -34.6 HCl -83.7
Br, +58.8 HBr —67.0

AVHM TaJIOreHnap OPraHUuK DJOPUTYBUWIIApAA SXIIW DPUWIN; YJIAPHUHT
spyBuanimuru Br,>Cl,>F, Ba HBr>HCI>HF karopuna xamaiin6 Oopamu. By
XyCycHUsITIapU yJIapHU CYIOK (ha3aja rajoreHjamiia MyxuM axamusiTra sra. Yiap
VTkup Xxuaiau OYiau0, Ky3HU, Hadac OJUII OpraHJIapUHU SUUIMTIIaHUIIUTa cabad
OYJaau, SpKUH rajoreHiap OYTUIll XyCyCHsITUTa dTa.
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2. PapukaJj 3aHKUPJIM XJIOPJIaIn

bapua ramorennam >kapa€Hiapu, yIApHUHT amaira OIIMII MEXaHU3MHU
Oyiinua 2 rypyxra OYIMHAIN: pagrKail 3aHKAPIIA Ba HOH-KATaTUTHK.

Pagukan 3amkupnm xjopiam peakcusiapuga napaduH, onedpuH Ba
apoOMaTHK YTJIEBOJOPOJIapJary BOAOPOJ aTOMH XHMCOOWTra YpWH aJMallnHau,
mryHuHraek, ragorermnapun C = C Ba C,, — C,, Oornmapra OMpPHKHMIIM COIMP
oynau.

[Tapadun yrieBomoposutapu (pakaT YpuH aJIMAIIMHHII PEAKCHSICH OPKAIH
MOJIEKYJIaJIaryl BOJIOPOJ] aTOMUHHA OUPUH-KETHH TAJIOTCHTa aIMaIlITHPATIH.

+Cl, +Cl, + Cl, + CI

Onedunnap paaukan-3aH>KUPIIN XJIOPIaHA M.
Peakcust ra3 MyxuTraa HOH KaTalu3aTOpIapyCh3 aMara OIIay Ba XJIOPHU
Kymoorra OMpUKHUILY Ba BOAOPO/ aTOMUHU alMallHIly Ouian 0opaau:

CH, = CH, -
o [ CHaCHCI-CHLCI
+
CH,CH =CH, 2

OneduHaapHUHT XJIOp OWJIaH PeaKCUsCH AaBOMHUAA XapopaT OLIMIIKA OWIIaH
OMPUKUII PEAKCHUICH CEKUHIIAIIAIN, YPUH OJIMII PEAKCUSICH 3Ca Te3JIalaan.

ApOMAaTHK YTI€BOIOPOMIAP XaM paJvKal-3aHKHAPIN MEXaHU3M acocuaa
XJopyiam peakcusicura kupumaan. Onepuunap cHHrapu peakcus 3 X
IOHANIMIIA OOPHIIM MyMKHH. EH 3aHXMPHU ypUH aJIMAILMIIY, apOMATUK XanKaaa
YpuH amMamuHU Ba Xankamgaru C — C Gora Oupukuin xpcodura coaup Oyiamm.
benson karopu yrieBogopomiapuaa €H 3aHXUPJArd BOJAOPOJ aTOMH YPUHUHHU
OMPUH-KETHH XJIOP aTOMH OJIUIIN MyMKHH:

+Cl, +Cl, +Cl,
CeH CH3H—CI>C H.CH,CI H—C|>C H;CHCI, WC H;CCl,

Arap apoMaTHK XajKara yJIaHraH 3aH)XHp Y3yH Oyica, YpuH OJHII a-XoJar
oyiinua Oopamm, MacanaH: dTWIOCH30IMaH a-xJopeTunoeH30n CeXs — YCn — Y
xocui Oyaau.

Benson romonornapunu xiaopiamga xapopar nacainmm (< 30 °C) Guian
xankanaru C — C Oor Oyinya XJOPHUHT OUPUKHIIM OPTaJH, XapoapT OIIMIIH
ownad sca C — H GoFmaru BOJOPOJHUHT XJIOpra aJIMaIlIMIIM Kymasau. Macanas,

279



mact xapopataa (< 30 °C) OeH30mmaH TIeKCaxJIOPIMKIOTEKCAaH, IOKOPH
TEeMIIEpaTypaja 3ca XJI0pOeH30J X0CHI Oy aan:

+3Cl,
—2 C,HCl,

C6H6 -

LIZ»CHCI
“HCI "8

Panukan 3amxupian Xjaopiamn peakCusyiapu MEXaHU3MU Ba KHHETHUKACH
Panukain 3amxupian Xjaopianl peakcusuiapy yd 00CKu41a coaup Oynaau:
1. 3anxup xocui Oyaumiy;
2. 3aHXUPHU JJABOM ATHUINHN (3aHKUPHU YCHIIIN);
3. 3aHXKup y3WIHILIN.

1. 3anoxcup xocun OYIUMUHUTABMUHJIAIIHUHT OWp Heda ycyiuiapu Oop.
Pagukan-3amkupnu  XJjopjam — skapa€Hiapd  TapMOKJIaHMaraH  3aHKHUPJIU
peakcusiap Typura MaHcy0 OynuO, peakcusi HaTWXKacu1a OpaIMK XJIOp aToMJapu
Ba DpKHMH pagukaiuiap xocwn Oymamu. ['a3 dazacmma TepMuk xyopramiga 0KOpu
Xapopar TabCUpHIA XJIOP MOJIEKYJIaJapUHUHT WAWII JIeBOpiiapu €KW Hacajkara
ypuiumy Hatwxkacuga xemocopouus opkanmu Cl — Cl OormapuHUHT y3WIMILN
OCOHJIAIIA/IN:

Cl, + 0esop — Cl + Cl 4,

bab3u xomnapaa, TepMUK XJIOpJIall peakcusicu nact temrepatypaiapaa (100
— 200°C) Gomwranaau (XJI0p MOJEKYJIACH aHHU XapopatTiapia aTomiapra axpania
oJIMaiiin), OyHJa aToM Ba paJuKaJJIaApHU XOCHJI OYJIMIIM XJIOPHU OPraHUK MOJJA
OuJiaH ¥3apo TabCUPHU OPKAJIM aMajira Olla/in:

CH,=CH, + Cl, —» CH, - CH,CI + ClI
R-H + Cl, — R + HCI + Cl

DoTOKNMEBU XJIOpIIAIa XJOpP MOJICKYJaCHHUHT aromiiapra OyIHHUIIH
KBaHT HYp OJHEPTrUsICHHHM IOTUII XucoOura comup Oymaau. Macanas,
ynrpabuHadma Hypiaap €paamMuga XJOp MOJEKYJIacH  XJOp paauKauiapura
napyainaHajay (cuMo0 — KBapIl JIaMItacH €pJaMuia):

cl, W 2 ¢

Kumépuii uwHULIMMpIANT WHULMATOPJIAP HINTUPOKUIA coaup Oymanu.
Xnopnamyga  OeH30MJI  MEpOKCcUaM €K 2,2-ab300MC  M300yTHPOHUTPHII
MHULKAaTopJapH (mopodop) UIIaTUIAIH.

(CGHSCOO)Z —> 2 C6H5COO° —> 2 CeH5 °o + 2C02

benzoat fenil
GHa G G
NC—CI:—NzN—CI:—CN —> 2NC—§o + N,
CH; CH; 280 CH;,

2,2-azo-bis (izobutironitril)




Xocun Oynran ¢eHwn paguKaiapy XJOop MOJIEKyJacura OUpUKHUIIN
HaTIXKacKuJa XJI0p paguKaiiapyu Xocui Oynaau:

CeHse + Cl, —> C¢H,Cl + ClI

2. 3anorcupnu 0asom smuwiy (3aHXKUPHU YCHUIIIM) XJI0Op aToMiapu €pJaMuia
amasra omrau:

Cl + R-H—> R + HClI
R +Cl,—» R-H +Cl

Onedunnapra OUPUKUIIN Kyiugarnda Oyiaam:

A e i
Cl +C=C —» Cl-C-C: %, - C-C-Cl +
H H H H H H

ApoMaTuK yIJIEBOJAOPOJIApJard XJOPHU OUPHUKHUILI PEAKCUSICH KUWUUH
amaJra omaJu:

Cl Cl Cl

G eels s
+ CI —> — CI —
& D -l

Cl Cl Cl Cl
cl RS IR o FChky ¢
-CI
Cl Cl

3aH>KUPHUHT Y3YHJIMTH, S’bHU 3BEHOJIADUHUHI COHM yTa TO3a MOZAayiap
UIUIATWITaHAa OMp Heua YH MHUHITara eTuim MyMmkuH. Mnumab uumkapumiga sca
TEXHUK TO3aJaHTaH MOJAJaiap MIUIATIIITAaHUH YYyH 3amKup Oup Heya 103
3BEHOJIapIaH udopar Oymaau.

3. 3awmorcupnu y3unuwu. T'aznum MyxuTaa xjopiamniia KyWugard 4YU3UKId
3aHXKUP Y3WIHIILIAPU COTUP OYJIUIINA MyMKHH:
a) HacaJika €K1 peakTop JEeBOpUra ypuiIulaaH
0) yrJIeBo10po/1 paiuKaUIApUHUHT OUp-OMpH OMITaH TYKHAITHIITNIAH:

2R-CH,-CH,"

__ »R-CH=CH,+CH,-CH,-R

B) XJIOp paJuKaUIapUHUHT ¥3ap0 OUPHUKHUIIH OPKAJIH:

2Cl —»Cl,
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I') yIIepol paIuKaIMHUHT XJIOP paauKaiy OWIaH TyKHAIIUIINIAH:

o

R + Cl — R-Cl

1) uHruouTOpjap Tabcupuaa (peHoswiap, KUCIOPOJ, OJTHUHTYTYPT OHpHUKMaIapu
OpKajmu).
Cy10K MyXUT/a XJIOPJIAII TEXHOJIOTUSICH

Cylok  MyxWTna  pafukain-3almkdUpiid  xjopjam — HucbataH — mact
Temrieparypaga o6 Oopmmaam (40-150°C) Ba xap [IOMM HHHIHATOp EKU
apajalMaHy HYpJIATHIN Tajiald KWiIMHAAW. by 3ca, TepMUK XJIopiamiga OpTHUKYA
uKTHCOMUN Mabnar capd Oymumura onubd kenagu. [IIyHUHT ydyH, CYIOK MyXUTIa
XJIOpJIaIl yCyJId TEPMHUK OebKapop Moaganap oiumiaa, seHd HCl Hu axpaTyBum
MoOJJanap CHUHTE3WAa Y3WHU OKJIaiau (MoHoXJoprnapaduHiap, MOJUXJIOPHIIAP
C,Ba yHaaH rokopu). CyrOK MyXUT/Aa XJIOpJIall MOJIEKyara MKKUTa, yuTa Ba yHIaH
OpPTHUK XJIOp aTOMUHU KHPTU3UIIIa Kynaid xucobnanaau. by ycyn 6unan Kyiugaru
MoOJITaap OJIMHAIH.

JTAHHUHT NOJUXJIOPJIN OUPUKMAJIAPH:

a) 1,1,2-mpuxiopeman-Cl,CH-CH,Cl cywok wmoamna, t,,;=113,9°C (1,2-
JTUXJOpETaHlaH oiuHaau, Kymmmya 1,1,2,2- Ba 1,1,1,2-TeTpaxyiopeTan Xocuil
oynanu).

6) 1,1,1-mpuxnopeman éxu memunxiopogpopm cywk mopna t.,=74,1°C
(1,1-muxnoperangan onuHaaAM, Kymum4ua 1,1,2-TpuxioperaH Ba TeTpaxJjopeTaH
xocuwn OYmamm). Kym wMukpopaa wunuiad dYukapuiagd Ba AXIIH  OPUTYBUU
xXucoOIaHaIu.

8) Ilenmaxnopeman cywx wmoxpna, t.,=186,8°C (1,2-muxnoperan €xu
1,1,2,2-tetpaxyioeranan  xjiopiad  onuHanu).  Kummar — sputyBun @ —
TETPaxXJIOPETUIIEH OJIUII YUYH UILIATHIIA]IH.

2) I'excaxnopeman KpucTal Mojjia, (XJOpETaHJApHU XJIOpjad OJMHAIM).
DOpUTYBUM: TPUPTOPTPUXJIOP 3TaH Ba (HPEOH TPUPTOPXIOPETUSICH OJIMII YUYH
UIUTaTUIaIN.

Xuaopnapapunnap Typau cudar Kypcarruwiapy  OWiiaH — MIUIA0
YUKApUIIAJIM Ba TypJIU coxajapiaa KyJiaHwiaau. Ximonapadus-13, Tapkudbuma 12 —
14 % xnop cakmaiign (kepocuH €Eku napadpurmu HeTHHHT (Cpp — Cog)
bpakcuscunan ommuaanu). Cupt ¢aonm Mommamap CHUHTE3W YUYyH HIUIATHIIAJIH.
Cytok mapadunnap (tapkubumga 40 — 49 % xmop caxmaitinu) rractudukaropap
cudaruna kymunaau. Kartuk napadunnap tapkuouma 70 — 72 % xmop 6ymanu,
macTMacca Ba Kaydykiapra CHUIIMHM KaMaWTUpPyBUM KymnMmua cudaruga
Kylmwiaad. XJOopiu TMoJUMepiapra  XJOpKaydyK, XJOpJU  IOJIMETHUJIEH,
MOJIMIPONMWIICH Ba XJIOpJAW ToduBHHWIXJIOpUA (xjop 70 % raua) kupasiu.
[Torumepnap TapkuOWTra XJIOpP KUPUTHUIN OWJIAaH YJIAPHUHT JJIACTUKIIMTH OPTAJIH,
aJITe3MOH XyCYCUATIAPH SIXIITUIaHAIH.
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XJI0pJ1d apOMATHK YIJIEBOJOPO MaXCYJI0TIapu

a) Benzun xaopuo, cyroxaukty,; =179,3°C, moxnanap TapkuOura OeH3MII
TYPYXHMHU KUPUTHIL peareHT cudatuaa KyutaHmiaan (OeH3UIIeNIi0103a, OeH31I,
adupnap, OEH3WI CHUPTH, OCH3WINMAHUA, OyTwiOeH3WIdTAIUT Ba O.111.).
TosryonHu XJ1opJia 1011 OUilaH OJIMHAIH.

0) l'excaxnopau ea eexcaxaop-n-Kcunioj, KpUCTal MoJJanap — M- Ba H-
KCWJIOJIHM XJIopJall OpKaiu ojuHaau. M3odTan Ba TepedTan KUCIOTaJapHUHT
AHTHIPUAVNHN OJUIN YYyH UWNUIATWIAAM. MenunuHana OfpuK KOJAUPYBYH
cudaruaa KyUIlaHUIaIu.

2) 1,2,3,4,5,6- cexcaxnopcukiozcekcan €Ku 2eKcaxaiopad, KPUCTAILT Mojaa
My;=112-113°C. Bensonnu xuopnam OWJIaH OMMHAIM, MHCEKTUCHHA cHubaTHia
UITUTATATIAIH.

Kapaéununr Ttexnosoruscu. Cyok (dasagarm paguKan-3aHKAPIHA
XJIOpJIaIl TEXHOJOTHACH Oup HeuTa O0CKUWIapaH uoopar:

XOM-alIéHN TaiépJialil, XJIopJall, YUKyBYM raszjaapHu Kairta unoiam Ba HCI
WUFUI, CYIOK pEaKCHsi MacCaCMHHM KailTa MIUIall Ba PEaKCHs MaxcCyJOTIapUHU
aKpAaTHIIL.

Pearentysiapuu Taiépaam. AcocaH, CyloK XJiop OyrjiaTwjiaad Ba XOHa
XapopaTura SKHH TeMmIepaTrypaga ucutuiaaan. OpraHmk pearcHTiiap Oab3u
XOJUTapAia Maxcyc To3aJlaHMaclaH HAacoC OpKaJM peakTopra robopuiamu. Yiap
TapkuOUJarn HaMIIMK cyiabdaT Kuciaora Epaamuna kKyputuiaaun. OpraHuk
peareHT-a3e0TpoNn Xauaam opKaiu €Kd KaTTUK aJcopOeHTIap €paaMuia CyBIaH
axparuwinagu. OpraHuk peareHT TapKUOWJard OJTHHTYTYPTIIM OupUKMaiap
TUAPOTO3aNAIll OPKAIM aMalira OUTUPHIIA N,

Yumaiiguran MojananapHu, MacajaH, IOMIIOK Ba KaTTUK mapaduHIapHUA
XJIOpJalija, Ta3Hu CyB OwiiaH coByTUIHU y3u etapiau. CyHrpa raszgaru XCn
IOTUITUPWIAANA. YPUH aJIMalluHUII peakCcHusyiapu OwilaH XJopjamga Kyl
Mukgopaa XCn xocun Oynaau, IIYHUHT Y4yH YHHU CyB OujiaH abcopOcusuiali
Hatmxkacuaa 20 — 30 % au XJopua KUCII0Ta OJUII MYMKHH.

I'a3 ¢pasacuaa xsopJiam TeXHOJIOTUSICH

I'a3 (azacuna xyopnam HUCOATaH KaMpPOK KYJUIaHUJIAAUraH xapaéH 0yiuo,
alilHaH METaHHWUHT XJIOPJIM XOCWJaJapW, aJUIiil- Ba METaJUTHII—XJIOPH/I,
JUXJIOpOYTEHJIAp OJIMII YUYH (QoiianaHuIaan.

MeTaHHUHT XJIOPIU XOCUJIAJIapu CaHOAT/Ia MyXHUM aXaMHUsTTa Jra.

Xnop Meman (atmocdepa oocumuia ras, t.i-23,7°C).
JluMeTuIuXI0pcuial, METUIIMEPKANTAH OJIMINIA METWUIOBUM areHT cudaruma
KYJUTaHUJIAJU.

Memunenxnopuo (ouxropmeman) (CylOKIuK, t,,;=39,8°C), sputyBun.

Xnopogopm (mpuxnopmemarn) CHCl; (cyroxmux, t,,;=61,2°C) xnagareHt —
bpeon onumga, Xamjaa MyXHMM ~MOHOMEp TeTpaTop OSTWJIEH OJMINIA
KyJUIaHUJIAIH.

Tempaxnopmeman (yerepoo mypm xaopuod) (cywoxkmuk 76,5°C) spuryBun
cudarua KyuiaHuIaIu.
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Ymby xocunaiapHu METaHHH XJIOPJIAlll OWJIaH OJHII MyMKHH. BUPOK, XJ0p
METaHHM CHHTE3 KWIMII y4yyH OOIIKa yCyJlJaH, SbHU  METAHOJHHU
rUApoXJIopianiiad GonanaHuIaIu:

AJTUIXJIOpUA Ba METAUIAIXJIOPU CYIOKIUK OynuO, yJIapHUHT KalHaIl
xapopamiapu 45,0 Ba 72,2°C ra Tedr. AJUIMIXJIOpUA TYPId MOZJAlapra ajiluil
rypyxu kuputuinga (awmmn sdupiapy, auIMIaMUH, ajulniicaxaposaiap) Ba
allHUKCa SIUXJIOPTUIAPHUH OJUIIIA KeHT (hoiganaHuIaIu.

CH,-CH-CH,
|
OH \O/
ONUXJIOPTUAPUHJIAH 3MOKCHJ TOJHMMEpPJIapU Ba TIIMCEPUH CUHTE3

KWIMHaau. Mertammuixiaopu nectunu cudatuia KyJUIlaHWIaad, IIYHUHTACK
MOJICKyJlaJjap TapKUOWTa METaUTWJI TypyXH KUpHTHIINIA QoiaaaHuIaum,
MacajaH: METAJUTHICYIb(OHAT ONMIN YYyH. AJTMI Ba METAJUTMIIXJIOPHUIAp Ta3
¢dazacua nmponuieH Ba M300yTEHHU XJIOpJiall OulaH OJIMHAJIN.

by monnamap ras ¢azacuma paaukai 3aHXUPIIHA XJIOpJIaIl OWJIaH OJWHAIM.
Xom amé€ cudatuga 1,3-Oyraauengan ¢oingananunaau. byHma gactiab
JTUXJIOpOyTEeHIap apajaliMacu XOCWJ Oynaau, CyHrpa Kyil OOTHM TYWUHUIIH
xucooura TeTpaxyaopOyTaH xocui Oyiaau:

’—>+  cH,-CH=CH-CH 4—‘+ c,

I 2 - - T 2

cl cl

CH,=CH-CH=CH, CICH, — CHCI - CHCI - CH,CI

CH, - CH - CH = CH,

+Cl,
clcl

¥ Cl,

Oxupru peakcussHM TYXTATHII Yy4yH, Xjopra HucoOartan 1,3-OyraaneHHH
MUKJIOPUHU OPTUKYA ONUII Kepak. J(uximopOyTeHnap OpraHuK CHHTE3Ha OPaJUK
MaxcynoT cudaruga MyxuMm axamusaTtra ora. 1,4-M3omep aaumoguHUTPUI,
reKCaMeTHJICHMaMUH Ba QJWMUH KUCJIOTa OJHIIAA XOM ameé xucobmanagu. 1,2-
M3oMepaan 3ca XJIOPONPEH OJMHAAM. XJjopiall Xapa€HHJa HUKKaaa H30Mep
apanamMacd  XOoCwJ  Oynmaav, JIeKMH ylap pyX €Kd  MHUC  Ty3Japu
KaTaau3aTopiuruja Oup-oupura Kaita n30MepIaHUIIN XyCyCUSITUIa Ara.

I'a3 (dazacuaa xyoprnamia CyroK XJIOpHM OyrjlaTWUIl HATHXKacuaa OJUHTaH
xyiopaan ¢donnananunagu. KapaéHra TabCUp 3TYBUM IHI MYXHM TEXHOJIOTHK
napameTpiiap Xapopar Ba peareHtiiap HucOatu XxucoOnaHaau. AJTual  Ba
METaJUTMIIXJIOPHU OJIMIIAA YTJIEBOJAOPOJIAPHA XJIOpra HUCOATaH OPTHUKYA OJIMIII
3apyp Oymanu. MacanaH, aJuIMIXJIOPU CUHTE3 KHJIMHTAaHJa YTJIEBOJOPO + XJIOp
5:1, Meramnmunxyiopu onumga 3ca 2:1 HucOartnapaa OIUHAIU. AJUTHIXJIOPUTT
uInuiad 4YuKapuiljga XapopaT TaHjall OMPUKHILNTa HUCOATaH YpPUH aJIMAalldHUII
CEJEeKTHBIMIUra acociaanran 0ymm0, »xapaéu 500 — 520 °C pa onuG Gopunaau.
Meramnxiopu uiab ynkapumiga peakuus 150 — 200 °C ga onub Gopuiaam.
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Muxnopoyrernap cuntesn ~300 °C na oprukya 1,3-OyTaaueH oJMHraHIa amaira
OIIIAIH.

Merannn xjopiamija KyWuaard Tan€p MaxcyJoTiap XOCWi Oyimaaw:
METHJICHXJIOPU, XJI0poPOopM, TETpaxJOpMETaH Ba YJIAPHUHT apajiammMacud. XoM
aménap Hucbaru ~ 0,8 : 1. MeranHu xjiopiam TepMuk iy 6mman 500 — 550°C na,
TepMOKaTaluTHK ycyiaa oca 350 — 400°C ga o6 Gopuiam.

['a3 dazamarum xmopnam atmocdepa Oocumaa peareHTIAp apajaliMacHHU
XJIopaTopra y3JIyKCcu3 F0O0pHIll OMjIaH aMajira OIUpUIIaIy.

NOH KATAJIMTUK T'AJIOTEHJIAI
by xapaénnapra kymoOor Ba y4 OOFIapra rajJoreHJapHU OUPHUKHIILL,
ojieUHIIApHU  XJIOPTUIPUPIIAII, THAPOXJOpJAII, apoMaTUK XalKaaa YpuH
JIMAIIIMHUII Ba 0ab31 OMP KUCIOPOJI Ba a30TIM OMPUKMATAPHU XJIOPJIAI KUPAIH.
Opkun eanoeennap époamuoda eanoeeunaut. I'amorennapan C=C Oormapra
OMPHKHUII XUCOOJIaHAIH:

CH. *Cl, HC +FeCl, H,C-Cl +FeCl, H,C-CI
. — 2||—>CI—>CI—3_> %) —3! “l
CH, H,C - FeCl, H,C* - FeCl, H,C - Cl

OnuHaguran MaxcyJoTiap:
1,2-0uxnopeman (cyroknux, t,,;=83,5°C):

CH, = CH - CH, + Cl, —— CH,-CH-CH,

Cl Cl

1,2-0uxnopnponan (cyoxaux t,,;=98,6°C):
1,1,2- mpuxiopemqu

Cl
|
CH,=CH + Cl, —> CH,-CH
Cl Cl Cl
1,1,2,2- mempaxnopeman
Cl CI
+Cl, I
HC=CH —>» HCli—(liH
Cl ClI

KapaéuHuHr TexHosorusicu. fOkopumarn peakcusuiap IOKOpPH TE3TUK Ba
TAHJIOBYAHJIMK/IA COAMp OYNaju, IIyYHUHT YYyH YJIApPHUHT XOM amiéiapu To3a
Oymumm mapt sMac. JKapaéH Ta3CcHMOH pearcHTIApHH CYIOK MaxcCyJoTra
OapOoTHpani roau OWIaH amaiara omupuiaamd, peakcus sputmana 70-100°C na
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KHUCJIOPOJI Ba KaTaJM3aToOp MIITHPOKUAA conup Oynamu. OpraHuk peareéHTHUHT
XJopra HucOaTtaH CTEXHOMETpUK KoepduiueHTura SKUH €EKU  OJCPUHHUHT
MUKIOpUHU 5 % oOpTuKya OJMII MYMKHMH. bByH&Ia Xjiop TYJIuMK peakcusra
KUAPUILIAIN.

XJIopruipuHIaLl peakuusjiapu.

Jlactnab, XJIOpPrUHJAIl pEeaKCHsICH XJOPHU CYBAAa THUIPOJIU3IAHUIIH
HaTIKacua XOCHJI OVIIraH TUMOXJIOPUIHN OMPUKHIIN HATHKAacHuIa coaup Oymaau
ne6 xucoOmaHraniauru cababiau TUIIOXJIopIall Jeradn HoMm oepuirad. Kelinnyanuk,
HEUTpan MyxuTaa ojepuHiap OWIaH KyJa CEKHMH peakcHusra KHpPHUIIH, JIEKUH
SPUTMAHUHT KUCIOTAIMINIY OPTULIM OUJIaH peakcHs TEe3JIallNIlY aHUuKJIaHTaH. by
XOJUCaHU XJIOPHUHT THApATIAHraH KaTHUOH XOCWJ OyNWIIM OWJIaH TYUIYHTHPHIL
MYMKHUH, YyHKH Yy Ky4WIH 3JeKTpodui areHTH Oynul oneuHiapaard Kymoorra
OMPUKUIIN XHCOOUTa G-KOMILJIEKC XOCWJI KWJIaJd Ba y CyB OwWJaH OMPUKHUILIU
HATHXKacKJla XJIOPTUAPUH XOCUII Oy 1aau:

HOCI + H" == H,0...clF 5= cien _dn 219 Cich —chion
A -HZO 2 2 +H* 27 2

Peakcust XJIOpHUHT CYBIIM dpUTMacujia coaup Oyica, XJop KaTHOHH XOCHII
OYIUIIM SXTUMOJIM Kamasau. by Xoima KymOofra TabCHUP 3TYBUM AJICKTPODHII
arcHT XJIOP MOJICKYJIaCH XUCOOIaHaIH:

H,C=CH, «<—== H,C iCHz <«—= CICH,-CH, “a CICH, - CH,OH
Cl—>ClI

PeaKHI/IH TC3JIUTHHU UKKHNHYHN TapTI/I6J'II/I TeHTJIama OujIaH KYﬁHHaFan

M30XJ1all MyMKHH:
r= k[RCH = CH2] [Clz]

OnedpunnapHuHr peaknuoH (aoumrn Oyinda KyWwmarda KaTopra

YKOMIAIITUPUIL MYMKHH:
RCH=CH,>CH,=CH,>CH,=CHCH,CI

XoprupuHIIAII peakcusiiapu EpaamMuaa OHHAIUTAH MaXCya0Taap:
IIponunenxnopeudpur WM30MEpIIApU apayialiMacd MPONWICHHH XJIOPTHAPUHIIAII
HaTWKaCcHIa XOCHJI Oyau.
Juxnopeuopun enucepun Ba yHUHT u3oMepu 5 % - U CyBIM dpUTMA XOJHUAa
AJUTWIIXJIOPUTHU XJIOPTUAPUHIIAIT OUJIaH OJTMHAIH.

XJTOPTUIPHUHIIAITHUHT 2 XUJT YCYJIM MaBXKy]l: OUPUHYM yCYJiJia TIPOIHIICH Ba
XJOp MAaxCyJOTJIApHUHT CYBJIM OJpUTMalapy YCTUJIAH  OapOOTHpJIaHAIH.
KoTOHHaHWMHWHT MacTKW KUCMHUJAH CyB FOOOpHWIAIN, CYBHUHT KU3WIIK XHUcOOWTa
WCCUKJIMK TallKapura YuKapuiaaau. Arap rasjap TapKuOWaa WHEPT KyIuMyanaap
Oynca, yHIa WCCUKJIMKHMHT OMp KHUCMHU KaWTap KOHACHcATop €pJaaMuia KanTta
Oyrmatum  xucobura KamaWtupwiagd. byHma cyB Owian  Oupramukiaa
IUXJIOpTponaH  XaMm  OyfiaHaau. byrmap  koHaeHcanusiaaHaigd,  yJIapHU
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cemaparopaa axpartuiaau. CyB KoJIOHHara KaWtapunaau, 1,2-muxjaoprnponaH
TO3aJIaHTaH/IaH CYHT HcTemoJira Oepuiaan. XJIOPTUAPUH 3PUTMACH KOJIOHHAHUHT
€H TOMOHMJAH YMKapWiaau, YHH OXaK €&pAaMuJa HeWTpaulaHaau Ba
MPONUIICHOKCUIU CUHTE3 KWJINILIUTA F000pUIIaan.

By ycyn nuxnopruipuH, TJIHMCEPUH OJMII YYYH KYyJJlaHWIaau, OyHOa
ATWIXIJIOPUIHU OYF XOJUAa peaKCHs 30HaCUTa KUPUTHUIIA U,

I'maporanorensam. Yriaepon yriepoa Kym €xku ydOoriap Xucobwura
rajioreHjanl xxapa€Hiapy MyXUM amaanuil axaMusaTra sra.

C = C Oormap Oyyuua ruaporaiorennamnt. [ uaporaiorenian 3K30TepPMUK
KaTap peakcus. YHUHT MyBO3aHATH TeMIIepaTypa rnacaiuiiy OuiiaH YHT TOMOHTa
cumkuiinn, Ba < 50 °C na peakcust KaliTMaiiu.

Typnau TasoreHBOMOPOIAPHUHAT PEAKCHsITa KUPHUIIHIT KOOWIUATH SPKHUH
TaJIOTCHJIAPHUHT  (aoJUIMTUra Kapama-Kapiiy paBUIla KyWnaaruada OpTHO
oopasu.

I'uapoxnopnampa karanmuzatop cudaruga kynuaua AlCly; €ku FeClg
Kyanunagu. Peakcus snmektpodun MexaHusMm acocuga coaup Oymagu. MClj
GaoIMIrMHU  TT-KOMIUIEKHH — O-KOMIUIEKCra  YTUIIMHUHT  OCOHJUTHAA  J1e0
TYIIYHTUPHIIL:

cH, *HCl HC +MCl, H,C*MCI,” H.,C - ClI
Il i 2|I—>HC|4:>3 2I PN 2I + MCI
CH. H.C H.C H.C 3

WNkkana MexaHuW3M y4YyH OMp XWJI KHHETUK TEHIJama MOC Kelaiau, y
AKCIIEPUMEHT aCOCUa AaHUCIIAHTaH:
r=[MCI;][HCI] [RCh=Ch,]
I'unpoxnopnamnaa, acocan katanuzatop MCIl; WIITUPOKKIA OpPAIIUK
MOJIMMEPJIAaHUII PEAKCHSICU XaM COAup OYynanu:

¢+ H,C=CH,
—_—

+  H,C=CH +
CH, - CH, CH; - (CH,),-CH, —~ =2, CH, - (CH,),-CH,

bynna cyrok macT moJieKyiaiu moJuMepiiap Xocuil Oyiamau, Temmeparypa
OpTHUIIY OWJIaH YJIAPHUHT MUKJIOPH OPTAJIH.

OnuHagUTraH MyXyUM MaxcymnoTiap:

OTun XJIOpuj, HOpMand MIapoWTAa Tra3 (KOHJASHCAIMSUIAHUII XapopaTu
+12,3°C). Yuu AlCl; nmrpokuza stunenra HCI tascup srrupu® onunaim:

AlCI,
CH,=CH, + HCl ——2» CH,-CH,-Cl (-10 +- 40°S)

OTUIXJIOPUA STWUIOBYM areHT cudatuga KyJutanunaad. MacanaH,
JTUETUIANXJIOPCHIIAH UILIA0 YUKapHILga, TYPT STHI KYPFOILLIUH Ba X.K.
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Otun 6pomuz cyrokavk (t,,;=38,4°C). YHH, MOTOp EKWIIFWIAPHHH OKTaH
COHMHHM OIIMPUII YYYH TETPAETHIKYPFOUIMH OJpUTMAcHHU Taiépramaa
UIIJIaTUIIA M.

Mae3y oyiiuua cagonnap:

["anorennan sxapaéHIapyUHUHT TaBCU(U.

["anorennan peakCusUIapUHUHT TypJapH.

Pagukan 3anxupiu xjopiarmr.

Cytok dazama xjaopail TeXHOJIOTUSICH.

DTaHHUHT MOJIUXJIOPIU XOCHIIATIapH.

Xnopnapadunmnap.

ApeHIIapHUHT XJIOPJIHM XOCUJIAIapH.

Cytok (hazana paaukan-3aHKUPIN XJIOpJIall XJI0paTopiapH.
Cy1ok ¢azana paaukai-3aHKUPIN XJIOPJIAll TEXHOIOTUSICH.
10 1,1,1-TpuxyopeTaHHu OJIUII TEXHOJIOTHUSCH.

11. I'a3 (pazacuna xaopaarni.

wCoNOOTRA~WLDE

7-amaymii mamryJot:Skleartech Trexnosiorusicu 6yitu4a iinsmra 125 MmuHr
TOHHA MOJHUAITWIEH MILJIA0 YHKAPUIIAA XOM alléHu capd OanaHcu

Nmpan makean: Skleartech Texnomorusicu 6yiinya iunura 125 MUHT TOHHA
MOJIMATUJICH UIILIA0 YMKApUIIa XOM aiméHu capd OamaHCHHU XUCOOalll.

Texnonmoruk xapaén Oyinua Wumura 6000 ToHHa OyTteH-1 wunwIa6
YUKAPUINO, TYpJu MapKaldd MOJMAITWIEH ojmiiga OyTeH-1 Xap Xuil MUKIOpHaa
coMOHOMEp cudaTuIa UILIATUIAIN.

1. byren-1 unuiad yukapuiiga dTUJIEHHU OyTeH-1 ra aljaHuIl MUKIOPHU
85%Huu tamkuia 3tagu. Jemak, vunura 6000 T OyreH-1 ummad yvKapuil y4yH
cap¢ Oynanuran STUIICH MUKIOPU

6000-85

X-100 x=6000*100/85=7058 T.HM Tamkwi1 J3Taau. Peakmusra
KUpUIIMaraH JSTWJICH EKWIFW Ta3napu cudaruma axpanmmbd dYukagd Ba EKHO
100opunIagn.

Hemak, 0yTen-1 unuiad yukapuiaa STUJICHHN UIIIATUIN (XapaXkaT KUJIHII)
koeppuuentu 7058 : 6000=1.1763 ra TeHr.

2. 125 000 ToHHA MOJUATUJICH OJIMIIA WIIATUIAIUTaH dTUIIEH MUKIOPUHU
aHuKaiMu3. bup iunma capd O6ynaguran >THIICHHUHT yMyMmui mukaopu 137000
T.HU TaIIKUI 3Ta]IH.

137 000 — 7058 =129 942 ToHHA 3TUJIEH.

Hemak, 125 000 ToHHa MoAMATHIEH HILIA0 yukapuil yuyyH 129 942 tonna
stuseH Ba 6000 TorHa OyTeH -1 capd KumuHaTH.

3. 125 000 ToHHA MONMMATUIICH UIILTA0 YMKAPUIL YUYH XapakaT KUIUHAETTaH
MOHOMEPJIApPHA MUKJIOPUHU aHUKJIAWMHU3.

129 942+6000=135 942 toHHa

288



4. TexHonOTUK Xapa€HJAa MOHOMEPJAPHUHT MOJIUMEpPra aljlaHUIIl MUKIOPHU
(xonBepcusi) 95% wuum Ttamkun stagu. Jemak, 135942 ToHHa MOHOMEpIAp
apajialMacuaH NojJuMepra aijaHaurad MUKIOPUHU TOTIaMU3.

135 942---100

X ---95 x= 129 144 Tonna

Jlemak, monuMepiaHuIl Kapa€HuIa IOJUMEpra aiiaHMaraH MOHOMeEpJIap
apanammacu (3TuieH+ OyTeH -1) MuKIopu:

135942- 129144=6798 TOHHAHUW TALIKUJI DTAIH.

By mukznopaarn MmoHomepiiap apajaliMacd TEXHOJOTHUK apa€HJa KauTMac
MYKOTUJIAIU.

Hemak, OyTeH -1 Ba MONUATWICH UILIA0 YUKAPHUII Kapa€HUIA XaMMacH
oymu6 1058+6798= 7856 TonHa >TIiieH (3THIIEH+OYyTEeH-1 apanammMacu) KaiTMac
WYKOTHWIASITITH.

Ennn monmusTuieH wunuiad 4YMKApUIl TEXHOJIOTHK JKapa€HW OXUpHUJaH
MoJIMMEpJIaHUIIa XOCUJT OYJIraH HYKOTUIIIIIapHU X1UCc00J1ad TomaMus.

5. Xocws OynAraH MOJAMATHIIEH TPaHyJaJapyuHU d3Jallja KaTTaJUru TYFpU
KeJIMaraH rpaHyJiajiap MUKJAOpH, ToJuMepra aijgaHaérraH MoOHoOMepJap
Mukaopunan 0.296 % HUM TalIKui 3Tagu.

129144---100
X ---0.296 X=129144 * 0.296/100= 382.3 ToHHa

6. I'panymara KUpKUII BakTUJa COBYTHUII CyBUJA MWUFWINO KOJTaH
NMOJIMMEPHU  Maifla 3appavanapy, MojJuMmepra aijgaHaéTraH MOHOMEpJap
MUKJIOpUHU 0.23% WMHU TAIIKWI STa/IH.

129 144 --- 100

X ---0.23 x=129 144 *0.23 /100 =297 .

7. DkcTpynepnam skapaéHuga ydu® 4MKAE€TraH HUKIOTEKCAaHHM YHKApuO
I000pHIIl  TUPKHUIIUIAAH WYKOTWUIAETTaH TIMOJUMEP MHUKIOPH, IOJMMeEpra
alinanaérran MoHoMepiap Mukaopunu 0.6574 % wuHuU TalIKUI 3TN,

129 144 ---100

X ---0.6574

X=129 144 * 0.6574/100=849 ToHHA

8. Komamk mmknorekcanman tozanamniga (OyFiIaTruyja) IUKIOTeKCaH
Oyfiiapu OwinaH o0 YMKUIAETTaH MOJHMMEpP MUKJIOPH, MOJMMepra ailinaHaérran
MoHomepiap Mukaopunu 0.183% Hu Tamkui 3Taau.

129144 --- 100

X ---0.183

X=129144 * 0.183/100= 236.3 ToHHa

9. Ilukorekcanaa 3puraH MOHOMOJIEKYJIAp (MACT MOJIEKYJIAIl) TOJUATUIICH
MUKJIOPH, MMOJUMEpPra aijgaHa€TraH MOHOMEpJap MUKIOpUHH 1.8% HMHM TalIKWII
ATaju.

129144 --- 100

X ---1.8
X=129144 * 1.8/100=2324.6 TOHHa
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10. daoncuznanTUpUITaH KaTajau3aTopiap OwjaH uykMara TymuO, oiaud
YUKUO KEeTWIAaETraH IMOJMMEpP MHUKJIOpHW, IOJuMepra aiinaHaéTraH MOHoOMepJap
Mukopunn 0.0424 % WHU TalIKUI 3TA]H.

129144 --- 100

X ---0.0424

X=129144 * 0.0424/100=54.8 ToHHa
Byren -1 nnuiabd ynkapuin matepuan 6anancu 2.9-xaaBanjia KeITHPUITaH.

2.9-xanBan
Kupui YUKHUII
HOMU MUKJIOPH HOMU MUKJIOPH
STUJIEH 7058 T. 1.byten — 1 6000 T.
2. Exunru rasnmap | 1058 1. (xaiiTmac)
OWjIaH 4YUKaIUraH
Ba KailTmac rasmiap
KaAMU 7058 T. 7058 T.

IMoan3THIEH HILIA0 YUKAPHUILI KapPaéHU MaTepuas 0aJaHCH KaIBAJIH.

2.10-xanBan
KHPUIII Yukuin
HOMH Mukaopu HOMH Muxkaopu (T)
(1)

1. Otunen 129942 1.ITonuaTriieH 125000

2. Oyten-1 6000 2.ITomumepnamaa  monumepra | 6798 (kaiitmac)
anIaHMan NYKOJaguras
MOHOMeEpJIap 382.3 (kaiitap)
3. Dnampja KarTaaura TYFpU
KeJIMaraH rpaHyJiajiap 297 (xauTap)
4.I'panynara  KUpPKWJIAETTaHa
XOCWJT OYyaguraH TOJMATUIICH 849 (kaiitap)
Maiia 3appadajiapu
5.Ekctpynep tupkummgad | 236.3 (kaittap)
YyHKaETraH NOJUATUIICH
6.1lukiorekcanma spuran mact | 2324.6 (kaiitmac)
MOJIEKYJIa Maccajiu MOJUITHICH
7.ITacT MOJIEKYJTIAJIA TTOJIUITUIICH
8.DaosICU3IaHTUPUIITaH 54.8 (kaiiTmac)
KaTaau3aTop KOJIUKIApU OujiaH
qUKUO KeTaéTraH MOJMATUIICH

Kamu 135942 Kamu 135 942
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Byren -1 Ba moamdTH/IeH HILIA0 YMKAPUIIHUHT YMYMHUH MaTepuas 0ajlaHCH

KaJABAJIH.
2.11-xanBan
Kupum Yukui
HOMH Mukaopu HOMH Muxkaopu
1. Byren -1 omum | 7058 T. 1.[TonuaTunen 125000
Y4YH OTHJICH 2.0yteH -1 onumpaa KaWTMmac
2. 129 942 | iiykoTHIIAUTaH YTHIICH 1058
[Tonmumepnanumra 3.IlonusTHIieH unuiad
OJIMHTaH 3THJIEH YUKapuIga Xocuil — Oynran 1764.6
KaWTap YUKUHIUJIAp
4 .1lonuatunexn unuiao
YUKapUIIJarua KailiTMac 9177.4
UYKOTHUIILIAP
Kamu 137000 Kamu 137000

Typnu wmapkanu  nOMMATWICH  HMIIA0  YMKApUIaa — KyMIHMyanap
(AHTHOKCUJAHTIIAP, CUPFAHUII areHTJIapH, aHTHAAre3uBJIap Ba X.K.) TEXHOJIOIMK
XKapa€HHU Typau OOCKHWIApUAAa TMOJUATHIEH TapKUOUra KyIIMiaausap.
Kymmmyanapan kaiicu OocKMuja KYIIUIUIIUTa Kapad, mry OockuugaH Oormurad
ylIapHU XapakaTd Ba MYKOTWIMILM MaTepuan OalaHCc TapKUOWra KUPUTUIUIINA
mapT.YHOaH ~Talkapu ~maTtepuan  OajlaHC —TapkuOura TOJIMMEpJIaHMINA
KaTHamaéTraH KaTrajJiu3aTop KOMIUIEKCMHM  TalIKWI  J3TyBYM  Mojpanap,
KaTaqu3aTopyiapHd  (aoJICU3IAaHTHUPYBYM  MOJAaap, JSpUTyBuUM  cudaruia
WIUIATUIAETIaH  LUKJIOTEKCAHJIADHA MUUIATUIAETraH MHUKIOPHM Ba  yJIApHU
UYKOTUII MUKIOPJIAPU XaM KUPUTHIINAIIUA KEPAK.

IHonumepJsiap NIad YUKAPUII KOPXOHAJIAPHUAA ACOCHIl Ba épIaMyiM KHUX03
Ba JACTrOoXJIAPHH TaHJAII Ba XUC00,1a0 YMKHUIIL.

Jloitnxanu ymOy OYIMMuIa TEXHOJOTUK Kapa€Haa WIUIaTUIaAuran 6apya
acocuil Ba KyIIMMYa >KMXO03 Ba JIaCTroXJiap TaHJaHaau.Jloluxanamma Oepuiran
WWJUIMK UIUIA0 YUKApUII YHYMJIOPJIUTHAAH, XaMJa Xap Oup KUX03 Ba TaCTTOXHU
UnIad YMKapUIl YHYMAOPIUTHIAH KeIuO YrKuO, ymoy KUX03 Ba JaCTroXJapHU
TEXHOJIOTUK >Kapa€HJa WIUIATUIUIIMN JO3UM OYJIraH COHM XMc00J1ad TONuIaau.
Yumly xuco0 unuiapuHu Oakapuill ydyH Tajada Jiohnxajaa uuuiad YuKapuiIniinm
Ky3/la TYTWITaH MaxCyJIOTHHM HIUIA0 YMKAapUIl KOpXOHAcuja KaHaal amainra
ommpuiINIHHEN  (Y3JIyKIH, Y3IyKCH3, HEYa CMCHAJIMK, XadTacura Heda KyH
WIUTaHan) OUuIM Kepak. bup Wi maBoMmia Heda KyH Ba HEYa COaT MaxCysoT
unu1ad Yukapumaa cap@iaHuTHn Xuco0ad TOMMIraHuaaH CYHT, Xap Oup jKUx03
Ba JIACTTOXHM | coaTmaru WIUIad YUKApUII YHYMAOPJIHMIUra kapad yHM Kepakiu
COHM XHMc00J1ad TonnIaIu.

Kyiuna y3nyknu, 2 cmeHanu, xadracura 5 KyH HIUIAAWTraH KOPXOHAHU
Oup WWJUIMK U COATUHU XUCO001a0 TOMUIIT HaMyHa cudaTua KeNTUPHUITaH.
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365-(52-52-6-3)=252
Oy epaa: 365 — Oup WMITUK KyHJIap COHM

52- Owp Hugaru maHoa KyHjaapu COHU

52- 6up Munaaru skman6a KyHjapyu COHU

6- Oup Hunaaru Oaiipam KyHJIapu COHH

3- Oup Hwnaa pexalalTUpUiIMaral TabMupiap yuayH capd Oynaauran
KyHJIap COHH.

IOxopuaa kenTupuiaraHuaek KopxoHa 2 cMeHaza (xap Oup cMeHa UIl BaKTU
8 coarman OynraHuja) WIUIANIMHA XUCOOTa OJicak ,0Mp MWK WII COATIApHHH
KyHugarnda xucoOmanmus.

252x (8*2) =4032 coar.

Ymby coarnmap xucobiaHu® TOomWiTad Xap OWp TaHJAHTaH KUX03 Ba
JACTTOXHU OWUp COATNWK HIUIA0 YUKAPUIN YHYMJOPJIUTUTA TOMMITAaH COHUHU
Kynautupuica, ymly *UX03HU Oup Wuijga viuad YuKapuiid MYMKUH Oyirax
MaxCyJoT MUKJAOpPU aHukjaHaau. Macanan coatura 300 xr ( 0.3T) maxcynor
UNUTa0 YMKAPUII YHYMIOPJIUTHIa 3Tra JKUXO3HH OWp HWLIMK WILIA0 YHKAPHII
YHYMJIOPJIUTH

4032x 0,3=1209,6 T.HU1 TAIIKWI dTAOH.

Arap ymOy wMaxcyiaotaaH dwiamra 7000 1. ummad  yuMKapuin

peXamamTupuiIrad 0yca, Kepakiu KUX03 COHU
7000:1209,6=5,78~= 6 neb kaOyn KwmnHaau. byHna sxuxo3uu ¢oiinanu
uni koeppuueHTu

5,78
— =0,965 Hu TaAIKWUI >TajaM.
6

8—amanmii MaHIFy.IIOT:PeZSI/IHaHI/I IKCINVIYTAIIUOH XOCCAJTAaPpUHH XHCOO0JIaIII

Numpan makceaa: PesuHaHUHT SKCIUTYTAI[MOH XOCCATapUHU XHUCOOIAaIIL.
Eiinnnmra 6yras kapurmmk () XK/m® Gunan nponananann Ba Kyimgard
dbopMyna OpKaau TOMHIIAIM:

Oy epna A — wumkananumga Oaxapunran um, K (OKoymp); y Kyiunaru
(dopMynagaH TONUIAIN:
A w= F

Oy epaa @ — cHUHAI BaKTUAAry UIIKAJAHUII KyYUHUHT YpTadya MUKIOPH, X
{ -umIKanaHu uynu (M); y Kyiuaaru popmynagad TONUIATH:

_T =1 _I < F1t
Oyepmav — HaMyHaMapKaswOyiraOCcHpraHuITe3mra, wm/c; m —
CHHAIIBaKTH, ¢, J{ — HaMyHamapkaszinapuopacumarumacoda, ™M; H —

CI/IHaIHBaKTI/II[aFHﬂHCKHHHFaﬁHaHHMHapCOHI/I .
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MU- 2 Tunupard MamuHaga WIIKAJaHWUIT BakTuaa OaxkapwiraHn um A
Kyhugaru gopmynanap €paaMmuaa TOMUIAIN:

: ._|.:. I:l:._--lll |I':__-:| Il-:' |_-.'__ --I-_l

€KHn

Oy epla # — CHHAIIl BaKTUAru JUCKHUHT aliJIaHUILIap
COHM; @ — JMHAMOMETP MaxKaMJIaHIaH HYKTa/IaH
puuar aiilaHuIl Mapkasurada 0yiaran macoda, M; P —
10K (P1) ocwirad HyKTaJaH pUYarHUHT ailJIaHUIl Map-
Kazuraya Oynran macoda, y 0,42 m (42 cm); P, —

PHUYArHvHI' Y3YH CJIKaCura aﬁnaHquH MOMCHTHH 82-paCM_ MU-2
MYBO3aHaTJIalll YIYH KyﬁHJIFaH KYYHHHI }”/pTaqa MalIMHacuaa KyMapHUHT
MHUKROpH, H, P> - IPYKMHAIN AUHAMOMETPHU TaBCUP DTUII CXEMACH.

CHHAIIl BaKTUJIary ypTada KypcaTumu, X; Pz - ac600
noumuiicu, H; Pz HUHT KUMMaTUHU Tonuil Wyau MU-2 Tunuaaru MalimHaHUHT
TEXHUKaBUI XyxoKaTuia Oepuiiaau €Ki yHU ToNUIga 82- pacMjiaH
ol nananuIaIu.

3,67-10%° — rx -cm xucobuma Oepuiirad WINKAJIAHUIIAA Oa)KapyiiraH WIIIaH
kBT - coat ra yTum ko durmenty.

Arap MamuHaza [pYXUHAIM ~ JUHAMOMETp  Oynmaca,  xucoOunain
dopmynacugaru P,-a kyumnyBun Honra TeHr Oynaau. Mmkananum kydn @, Ba
UIIKaIaHuII K03 Puumentiapu | Kyiuaara GopmyanapAaad TOMHIAIN:

i fo oo e = Bl (H
eKU

Cunam yTka3wia€TraH HKKalla HaMyHaJa pe3uHa XAKMUHUHT KaMailuim
. 3, 3
(AB) xyiinnarnda Tonwiaad Ba MM~ (cMm”) Omtad udoaanaHaam:

.'I-El L 1 1 . -”'.':I:
€K1
L | = i
Oy epma M; — IIKaJla HAMYHAaHMHT CHHAmraya OynraHn maccacu, Kr (T);
M, — HKKaja HAMyHaHUHI CHHAIJJaH KeWMHTW maccac, Kr (T); p — pe3uHa

spwry, Kr/m® (r/em’).
Kunpupiiu KyMKOFO3HHHT €IUPUII KOOWITHATHHU UpoaI0BUA KO PUITUEHT
K xyhinnaru gpopmyiiagan TOMMIIAIH:

293



AV
Oy epma a, = A - Oepuiran KyMKOFO3/1a STaJOH PE3UHAHUHI €HHITyBYAHIIUTH,
M*/K (cM*/kBT - coat); a, — exupa omum koGmmmsta 70 MK (250 em®/kB1-coar)
Oynran KyMKOFO3Jary STAJIOH PE3UHAHWHT eUHITyBUYAHIIHTH.
EiiryBuaninK 6 Kyiugara hopMyitagas tommiags Ba MK (em/kBt - coar)
ownad udoaanaHaIu:

"

CyHrpa oJIMHraH WII HaTwKajlapu KyHUJaru ’kajaBajaa KeITUpuiran [4]
HOpMaJiap OuiaH COMMIITUPUO KYpUTIaIH.

Pesuna apajammanap peuenTHHd Ty3um. Mucon Ttapukacuaa KyWuaaru
TapkuOra nsra OyiaraH pe3uHa apajaliMa pelenTd KeaTupuiarad. byHpaa
peLEenTIapHUHT Typiu KypuHuu sspHU 100 MaccaBuil KMCM Kaydykka HHcOaTaH,

MaccaBuii (Gousga, Xaxmuil ¢ousna, gactroxra 1 Ta IOKIAm Y4yH — 3apyp
WHTPEIMEHTIap MUKIOPH KeITUPHIITaH.
1- rypyxra Tonmmpuk
HamyHna
100 macca 11a
IOKJIAIII
KHEM Hurpe- YyH
Kayuyk Ba | kKay4yykka HNurpe Yy
Macca JTHEHT XaxM | MHIrpen
Ne | yHrpegUHeHTIa | HUCOATAH -THEHT
. % 3HYJINTH % HEHT
p HOMH MaccaBHi 3 | Xammu
r/cm TOPTHUII
KHCM
XHcoou
MUK/JIOPH cr
1 2 3 4 5 6 7 8
1 CKC-30 APM |100 53,9 0,96 0,96 65,78 | 88,31
2 Perenepar P- |10 5,39 1,20 1,20 5,25 8,83
20
3 Ontuaryrypr | 2,5 1,35 2,05 2,05 0,77 2,21
S
4 Anrakc 15 0,81 1,47 1,47 0,64 1,32
5 Pyx okcunu 5 2,69 5,42 5,42 0,58 441
6 Heoson 1 0,54 1,19 1,19 0,53 0,88
7| Creapun 1,50 0,81 0,96 156 097 |[1,32
KUCJIOTacH
8 | Kypym 35 1887|140 1945 12,25 |30,91
KaHaJUIA
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9 | Kypym 20 1079 |1.82 11 6.93 | 1766
dbopcyHKanu

10 | Mapadun 3 162 109 334 210 | 265

11 | Masyr 6 323 09 6.67 420 |530

HKamn 18550 100 |- 15852 | 100 | 163,80

Tonmmpuk 1myHnaH uOOpaTKUM JacTiaOKu KaJABAJIHUHT  l-ycTyHuIa
kentupuiarad 100 maccaBuil KMCM Kaydykka HHcOATaH OJMHIaH MHTPEAUEHTIIap
MUKJOpPUHU MaccaBuil pon3 MUKIOpUTra YTKA3UILL

2- TYpyXra TOnMpuK
Kylinma KenTupwiraH TEXHUK IUIACTHHA YYYH MYJDKaJUIAHTaH pe3uHa
apanamma peuentaHu 40 xe sy pe3rHa apajlalliMa PEUENTHHU Tauépralira
YTKa3ul.

HamyHna
Tamad yTuaran
Kayuyk Ba 100 macca Kucm 40 xr apajamma
Ne HHIPeHEHTIap Kay4YyKKa HHUCOATaH TauépJiall y4yH
HOMU MaccaBuii KHCM MHUKIOPHU TOPTHII XHCOOH
Kr
1 2 3 4
1 CKC-30 APM 100 22,07
2 Perenepar P-20 10 2.20
3 Ontunryryprt (S) 2,5 0,55
4 Anrakc 15 0,33
5 Pyx oxcunu 5 1,10
6 Heo3on 1 0,22
7 | CreapuH KUCIIOTacu 1,50 0,33
8 Kypym kanamm 35 1,72
9 | Kypywm dopcynkanu 20 4,40
10 [Tapadun 3 0,65
11 Masyt 6 1,32
Kamu 185,50 40,1

3- rypyxra TOnmupuk,
Kyihinga  kentupwiraH  KOJUIUIM — pe3MHA—-TEXHUK  Oylomiiap  y4yH
MVJDKaJJIaHTaH pe3WHa apajaiiMa peuenTuHu maccasuil ¢ouzoa vdoanaHral
pe3rHa apananmMa pelenTUHU Tau€pJialll.

HamyHna
e Kayuyk Ba 100 macca kucMm kayyykka Hucoaran | Macca
" | MHIpeaIueHT/Iap HOMH MacCcaBUil KHCM MUKIOPU %
1 CKC-30 APM 100 53,9
2 Perenepar P-20 10 5,39
3 Ontuuryrypt (S) 2,5 1,35
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4 Adrrakc 15 0,81
5 Pyx oxcunu 5 2,69
6 Heo3on 1 0,54
7 CteapuH KHCIIOTacH 1,50 0,81
8 Kypym xanamm 35 18,87
9 Kypym dopcynkanu 20 10,79
10 [Tapadun 3 1,62
11 Ma3zyt 6 3,23
Kamu 185,50 100

4- rypyxra TONIHPHUK
Kyitnna xentupuiran WCCHUKIUK Oaploml pe3nHa-TeXHHK Oyromiap y4yH
MYIDKaJJIaHTaH pe3UHa apajialiMa peuenTHHH XYaoxcmui ¢ouzda wndopanaHran
pe3rHa apananma pelenTUHU Tau€pJalll.

HamyHna
100 macca
Kayuyk Ba KHeM Murpe- Hurpe-
Ne HHI'PeTHEeHTIAp Kay+dyKkka JAHCHT JTHEHT Xamm
B HHUCOATAH 3UYJINTH %
HOMH . 3 XaKMH
MaccaBHii r/cMm
KHCM MHKIOPH
1 2 3 5 6 7
1 CKC-30 APM 100 0,96 0,96 65,78
2 Perenepat P-20 10 1,20 1,20 5,25
3 Ontuuryrypt (S) 2,5 2,05 2,05 0,77
4 Adrrakc 15 1,47 1,47 0,64
5 Pyx oxcunu 5 5,42 5,42 0,58
6 Heo3on 1 1,19 1,19 0,53
7 | CreapuH KuciIOTacu 1,50 0,96 1,56 0,97
8 Kypym kanamm 35 1,80 19,45 12,25
9 | Kypym Gopeynkaim 20 1,82 11 6,93
10 [Tapadun 3 0,9 3,34 2,10
11 Masyt 6 0,9 6,67 4,20
Kamu 185,50 - 158,52 100
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Kymumua Basudaap:
1 Bazuda:

“Pe3una TexHuka wMaxcyiomiapu’ Ba “luHa” TymyH4anapuHu “‘BenHna
qrarpamMmacu’’ épaaMuia COJIMIITUPHUHT.

Huma yuyH? Huma yuyH?

Huma yuyH? Hunma yuyH?
¥

«Huma yuyyH?» YU3MACHHH TY3HII KOHIAJIapu

~

1. Aiinana éxu myepu mypmoéypuax waxkmiapoan (GoudaraHuHy Y3uHau3
Maunaicus.
2. Yuzmanune KypUHUWUHU - MYT0XA3ANAD 3AHICUPUHUTIYEPU HYUSUKTUMU,
myepu YU3UKAU IMACTUSUHU YZUHSUZ MAHLAUCU3S.
3. Mpnanuw Kypcamkuunapu cusHume KUOUDYGIAPUHUSHU:. OACmAaOKu
X01amoan uzianuweaya Oyniean UyHAIUUUHSUIHU Oeleuaiou.

\\ J
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2 Bazuda:

Byakannanumnia pe3wHa XoccajJlapuHM y3rapumuHu  “bamuk  ckiern”
yn3Macu épaamMuaa ouud OepuHr.

A A, D

“baJZIMK CKeNleTU” Yn3Mmacu

YuszmaHu TY3HII KOUIacH OmIag
TaHUIIAIUIAP. AJOXUIa/KHYUK TypyXJapia
IOKOpH  ‘“‘cyarmma’  KAYMK ~ MyaMMOHH
udonanaiiam, mnactma odca, ymoOy KHYHK
MyaMMOJIap MAaB)Ky/UTUTHHHA TaCIUKJIOBYU
Jamaiuiap €3unagn

Kuauk rypyxJjapra OupJIamamuap,
TaKKOCTAWAWIap, Y3IapUHUHT YWU3MIIApPUHA
Ty AUpaaunap. Ymymuii yu3Mara
KeJIThpanuiap.

\/

W HatmkanapuHUHT TaKTAMOTH
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3-Baszuda:

Pe3una maxcysotiapu UILIa0d YMKApHIIa UIIATHIaUTaH XOM-aménapra Oul
“Yapxmnanak’ kaJBajJuHu TYJIAUPUHT (Mojaara Kapao

+ éxkm - OeNrucuHM KYWUHT).

Mopna Mon | Bynk | Oput | Tynau byraaubyranu
u(pUK | aHla | yBYM | pYBYM | €H €H
aTop | Kay4yK|/CTHPOJI

u (CKbkayuyk
€K u
CKJD) |(CKC)

Kenraro

BUYAHXO

M-alé

ILnacTn

K XOM-

amé

JpuUTru

wjiap

4 pasuda. Illuna wnuia® yukapuiga UIIIATATIAIUTAH XOoM-aménap Oyinda
“Kanmait?” Mmetoau €paamMuia >KaJBajHU TYJIIAPUHT

XOM-

aménap
\ Kanmaii?

Kannaii? Kannaii?
Kannaii?
Kannaii?
Kannaii?
Kanpaii?
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KYIINMYA BASH®DAJIAP.

1 Bazuda: ['ypyxjaaru xap Oup tanabara uHauBuayan tapsaa “Kayuyk”, “Pesuna”
Ba “TynmupyBumn”, “OpuryBun’, “Apamamma’ cy3napura “CHHKBEHH’ TYy3HIII
TOMIIUPHUIIAIHN.

3.

B

“CHHKBEHH” METOAMHU aMaJIra OLIUPHUII 0OCKUYJIApH:
VkuryBun TamaGamapra Map3yra OWJ TYIIyHYa, XKapaéH GKH XOjuca
HOMUHU Oepaju.
Tanabanapnan ynap Xakugard (QUKpIapuHM KUACKA  KYpHUHHUIIAA
udoaananapu cypanaau. SvpHu, mebpra yxmarud 5 KaTop MabIyMoTiIap
é3unuiapy kepak Oynaau. ¥ Kyiluaara Koujara acocaH Ty3WIHMILIN Kepak:
1-kaTopaa maB3y Oup cy3 OmiaH (ogaTaa ot OuiaH) udoaaianaau.
2-KaTop/Aa MaB3yra Ky/a MoC KeJIaJiuraH UKKuTa cudat depusiaam.
3-kaTtopaa MaB3y 3Ta XxapakaTHu OwiaupyBud ¢eba Ouian
doiipananunaaam.
4-karopaa TeMara JAOMP MYXOKaMa J3TYBYWIAPHMHI XUCCHETHHM
u(oaaT0BYM KYMJIA TYy3WIaau. Y TYPT cy3aaH udbopar 0yaaau.
S-KaTopaa MaB3yHU MOXMSTHHU udoaaoBumu OMTTa cy3 Oepuaaau. Y
MaB3yHUHI CHHOHUMM OVJ1a/11.

2 Basuda: Xap Oup rypyxra “llluna unuia® yukapuinga UIUIATUIATUTAH XOM
amrpénap” map3ycura “Kmacrep” ycynu €paamuaa auarpamma Ty3uil Basudacu
TOMIIUPUIATN.

= >
> =

\
Xowm aménap p— ©

C
-y -

“Kunacrep” yCyJIMHH aMaJira OIMpUII 00CKU4Iapu:
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/. TonmupukHU UKKAT OWJIaH YKUO YUKHUHT.

8. ®ukpHM TapMOKJTaHUII kapaéHUAa mai0 Oyiarad xap oup GUKpHU E3UHT.

9. Mmno xaronap Ba OoI1IKa KuxaTiaapra YbTH00p OepMaHr.

10.benrunanran  BakTAaH yHymJId (oijmananumra Ba (QUKPUHTHU3HU
KamJlallra XxapakaT KUJIUHT.

11.Xap Oup TapMokaa Tanad KUJIWHAETTaH TyIIyHYaJapra MYMKHH Kajap
TYJIapoK >kaBoO OepHuIlra xapakaT KHJIMHT.

12.KaBoOmapuu €3umiga dakat y3 OWIMMIApUHTU3TA TasHTaH XOJa HII
IOPUTHHT.

9-amasuii Mamry;10T: EFo4co3IMKIATH HHHOBALMOH TEXHOJIOTHSIAPHH
Ypranuua
Mmgan MaKeaa: BErodcosikaary MHHOBAlMOH TEXHOIOTHAIAPHU YPraHuUILL
Mawry/IOTHH 0a:Kapull TAPTUOH
1. Hazapuii matepuasiapHu TYJIUK YpraHuO YUKUHT.
2. TaBcus kunuHraH agadbuérnap OViinua MaB3yra Ouji MabJIyMOTJIAPHU TaX AT
KUJTUHT.
3. AManuii ManFynoTra Oepuiarad TONIUPUKIAPHU YKUHT Ba OCOHIAH
MypakkaOra kapad Oa)kapuHr.
4. Vrunran Map3yiap 6yiinua rpaduk opraHaiizepiiap HIiab YMKUHT.
5. Vuiran Mas3synap Gyitnua iSpring TecTIapuHN HILIAG YMKUHT.
6. AManuii MalFyJI0T MaB3yCUra OUJi CAHKBEHH TY3HHT.
7. Kuuuk rypyxgapra 6yanHu6 unniad yukwirad rpaduk oprasaizepiap, iSpring
TeCTJap Ba CHHKBEWHJIAPHU TaXJIMJI KUJIUHT.

Tommumupuxiaap

Tepmoézou xoccanapunu yp2anuu
Tepmo€rou oMIll MyMKHH OYJIraH MaxaJlIui €rowIapHu caHaO OepuHT.
TepMo€rou oMIl KAMEPACUHUHT KOHCTPYKIUSICUHU YPraHUHT.
TepMOEFOUHMHT KYJUTAHUITUII COXaJapyuHu caHa® OEpUHT Ba M30XJIaHT.
TepMoE&rouHUHT acocuil XoccalaprHu caHad OepHHT.
Erounu Gpomumpnaii ;kapaéHUHMHT MOXUATHHH TYLIYHTUPHO GEpHHT.
Tepmoérou Ba OpormpiaHrad EFOYHH Y3ap0O TaKKOCIIAHT.

ok wbdE

Exunzu 6puxemnapunu ypzanuw
7. PecnyOnukaHUHT €KWIIFM OpUKeTIapura OyiaraH sXTUEKUHN 0aéH KUJIMHT.
8. Exunru 6pukeTnapuHuHT ad)3aIMKIapHHU B YIAPHH MIIA0 YMKAPUII Ba
KYJUIALIIard MyaMMOJIapHU Oa€H KUJIMHT .
9. Exunru GpMKETUHUHT TypJIapuHU caHa® GepHHT Ba yJIapHH TaBCU]IIAHT.
10.Exunru GpuKeTH Ba MENNETHU Y3apo TAKKOCIAHT.
11."RUF" 6puxetnapu, "Nestro" 6pukernapu, "Pin-Kay" Opukernapunu y3apo
TaKKOCTIaHT.
12 .BbpukeTiapHUHT YyFIaHuO Ba allaHTaTaHUO EHUII KapaEHUHU TaKKOCJIaHT,

Oy 'xapaHIapHUHT (PU3KK Ba KUMEBUI MOXUSTUHU W30XJIaHT.
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Kyiioupunzan ouomaccanu ypzanuui
13.PecnyOsiMkaHUHT KyWAUpUITaH Ouomaccara OyJrad 3XTUEXUHU 0aéH
KWJIWHT.
14 Kyitaupwiran 6noMaccalapHUHT a3auTMKIapUHU Ba YJIapHU UILIa0
YUKApUIII Ba KYJUTallllard MyaMMoJilapHUu 0aéH KUJIUHT.
15.bromaccanu Kyiaupul kapaéniapu peKUMIAPUHA alTHO OEpUHT.
16.buomaccanu KyiaupuIiaa Xocui Oyaaaurad MaxcyloTiIapHu auTuo
OepuHr.
17.buomacca tapkuduna H:C Ba O:C HucOaTnapuHuHT y3rapuiy Ominad cudat
Y3rapuinvHa TabpuQIIaHT.
18.bromaccanu KyiIUpUII Ba 3UWIAII KapaCHIapuaa KyJIJIaHUIaIural
yCyJuiap Ba peakTopJiapHu caHaO OCpUHT.

10-amanumii mamryaoT:SlpumM Taiiép neJUIIJI03aHHHT COTUIITUPMA caphuHn
Xucooam
Nmpan makean: Spum taii€p 1NeIt0I03aHUHT COJIUIITUPMA cap(PUHU XKucoOiarl.
1000 kr spuM Talép HEe/UIK0J103a HILIA0 YUKApUIITa capdJ/iaHaauran
TONMUHAMOYPHHMHI MaTepHuaJ 0aJaHC Ty3UIIT
Bepuaran: Tait€p maxcynot Hamuuru — 12 %:
1000 kr sspuM Tar€p HEUTI0I03a0ard HAMJIMK MUKIOPH:

1000-12 120
100 KT, (3.7.1)
Oy epaa: 12 — spum Taii€p LeJUII0I03aHUHT HAMIIUTH, Y0
AOCOIOT KypYK SIpUM Talép 1eUTI0103a MUKIOPH . 1000 - 120 = 880 «xr;

Nmnad yukapui :xkapaéunaa Xocusa 0yJIaJuran YuKHHINIAp

Xocui Kaiita Kaiita
Kapaén Homu Oynaauran | WIUIATATIAAUTaH WILIaTHIMAUIATaH
YUKAHIU YUKUHIA Yo YUKUHIU %o
%
Capanamnr Ba TaxJari 15 15 0,0

Spum Tané€p nemnonos3a
MOJIOTHOCHHY KUPKHUIIT Ba 1,0 1,0 0,0
PYJIOHTa KalTa ypail

[TosnoTHO Kyuui

50 50 0,0
Maccanu To3aari 0,5 0,5 0,0
Macca 0,05 0,06 0,04
Taiépari
TonnHaMOypHH MUITUPHUILIT 30 0 30
TonuuamOyp maiinanam Ba 20 0 20

capajiani
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Taii€p MaxCyJmOTHHHI capajaml Ba TaxJaml kapa¢Huma XOocui OyiraH
YUKUHAN MUKJIOPH
880 x 1,015 =893,2 xr
oy epna: 1,015 — capanam Ba Taxjani skapaéHuaa xocus oynran 1,5 % uukusy,
YukuHIM MUKIOPHU:
893,2 - 880 = 13,2 xr
[y sxxymiamgan: - KalTa unuiatuiaaguradu: 13,2 kr
- KaiTa unuiatiwiManguraau -0.
Spum Taiép HesIr/103a MOJOTHOCMHN KUPKHUII BA PYJIOHIa KaiTa ypaul
893,2x 1,01 =902,132 kr
Oy epna: 1,01 — mapao3mnamr xxapaéaumaa xocwi 6ynran 1% YuKuHIN.
YuKuHIM MUKIOPHU:
902,132 - 893,2 = 8,932 kr
[y xymnagan: - Kaita nuulatuiaaguraiu: 8,932 xr.;
- KaWTa nnuiaruiaManguraagu -0.
IHoroTHO KyHHUII KapaéHUAA XOCHJI OYIraH YUKMHAM MUKIOPH
902,132 x 1,05 = 947,2386 xr
Oy epna: 1,05 — kapToH Kyiuil xapaéHuia xocui 0yiarad 5% YMKUHIN.
UuKuHIM MUKAOPH:
947,2386 — 902,132 = 45,1066 xr
[y sxymnanan: - Kaita unuiatunaguranu: 45,1066 xr;
- Kayrta unuiatuiamaiiguragu -0.
Maccanu T03aJa11 )KapaéHuaa XOCHJI O0YJIraH YMKHHIN MUKIOPH
947,2386 x 1,005 =951,974793 kr
Oy epaa: 1,005 — Maccanu capanam sxapaéuuna xocus 6ynran 0,5 %
YUKUHAU. YUKUHIU MUKIOPU:
951,97473 - 947,2386 = 4,736193 xr
Iy xxymmanan: - KaWta unuiatunaguraon: 4,736193 kr;
- KaliTa nniatuiamaiauraan -0.
Macca TaiépJam ;xapaéauaa XocuJ1 0yJIraH YNKUHAU MUKIOPH
951,974793 x 1,001 = 952,926768 ~ 953 kr
Oy epma: 1,001 — maccanu Taiépmam >xkapaénuaa Xxocuma 6yiran 1 % 4uKuHIu.
YUuKUHIU MUKIOPU:
953 -951,974793 = 1,025207~1 xr

1.0,038 06

Iy »xymimaman: - KaWTa MIUIATUIAATAHU: 0,05
- Kaiita natunmanauraan: 1 —0,6 = 0,4 kr.

KT;

TonnHaMOypHU MUITHPUIIT
953x1,3 =1238,9 kr
Oy epna: 1,3 — maccanu Taii€piam xapaéuuaa xocwi 0yiarad 30 % yuKuHIM.
YUukuHAM MUKIOPH: 1238,9 — 953 =285,9 kr
- Kaiita unaruinaguradu: 0 Kr;
- KaiTa umatuaMmanauranu: 285,9 kr.

303



TonnuaOypHu Maiiganam Ba capaJiam
1238,9x1,2= 1486,68 ~ 1487 kr
Oy epna: 1,3 — maccanu Taii€piam xapa€uuaa xocun oyiarad 30 % yuKuHIM.
Yukunan mukaopu: 1487 — 1238,9=248,1 kr
- KaiTa unuatuiaauradu: 0 kr;
- KaiTta nmaatunaManauranm: 248,19 kr.
KaiiTa yuuiaTuiIaiurad YMKMHAKJIAP OMJIaH XUCcoOJIaHTraHaaru capgu:
1487 — (13,2+8,932+45,1066+4,736193+0,6) =
1487 —72,574793 = 1414,425207 ~ 1415 xr
12 % HaMIUTHUHU XUCOOTa OJIraHard TOMMHAMOYPHUHT COJIMIIITHPMA
capdu:
1415x1,12 =1584,8 ~ 1585 kr
TonmuuamOypaan sspuM Ta€p 1EIUTI0N03a OJUIIIA UIUIATUIIAAUTaH KayCTHK
coia (MIIKOp), HATPUM TUIOXJOPUT Ba CYBHHMHI COJUIITHPMA cap@u TypIolll
KOpXOHaJIap/ia Y3IalTUPUITaH MUKJIOPH OJIUH]IN.
Ymymuii coammrupma capg:
TonuuamOyp comumrupma cappu — 1585 kr.
Kayurtuk comanunr conumrupma capdu — 300 kr.
Hatpwuii runoxsioput conuturupma capdu — 50 Kr.
Cys capdu — 60 M°
Tonmmumpukaap
1. [Jennronozanu nuwiupunus KO30HUHUHS 0€80P KATUHIUSUHU XUCOOIAUL.
BepTukan KO30HHUHI KOHYC Ba IWIMHAP KUCMJApH JAEBOP KAJIMHJIUTUHU
XxucoOuam. AnmnapariJapHUHT acOCHi KYpUHUIIMHU A4 ¢opMaTra YM3uIll, UIILJIall
TEXHOJOTUSACUHU E3ULLL.
1-tommupuk. MKku KaBaT MeTajUIIaH fCAJraH KO30H J€BOPUHUHT
KAJIMHJIUTUHU XUCOOJIAHT:
A) KO30HHUHT IUJIUHJP KUCMHU:
pxD,

S, = +C
230x R, x¢ —p

b) KO30HHUHT KOHYC KUCMU:
pxD,

= +C,
200 x Rp xcosa X @,

S

Oy epna: Si,S,— KO3OHHHHT ITWJIMHJIP Ba KOHYC KUCMJIApUJIATH JICBOP KaJIMHIINTH,
2. )

MM; p — XUcoOra ojauHrad oocum, ke/ cm”; D,— HWIMHAp MUKK THAMETPH, MM,

D. - KOHyc KHCMHHUHI JAMaMeTpu, Mmum; R,— uy3unumra pyxcaT 3THITaH

2. o
Ky4JaHUI, KZ/MM, P - Ba P2 — IHanBaHJJIaHTaH YOKJIAPHUHT MHUIIUKIINK

koddpumentu, $1=0,95 Ba #2=1; C=1; o =45° (koHyc MapKa3uii OypyaruHUHT
sspMu). XucoOJIaIt yuyH JacTiaabku MabiyMoTiap |-kaaBanga KeITHPUIITaH.
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1- sicaosan
Xuco0Jam y4yH JacTJIa0KU MabJIyMOTJIAp

Bapuantiap

K¥pcarkuunap HoMu 1 2 3 4
Xpcobra OJMHTaH OOCHM p, Ke/cM’ 11 6 10 12
HunuaapauHar nuku quametpu D, v, 5000 | 5500 | 6000 | 6500
Konyc kucmununr nuamerpu D, , v, 2500 | 2500 | 3000 | 3000
Uy 3unira pyxcaT STHITaH Ky4iaHuin Ry ke/mm’ 40 44 42 40
[TaiiBaH71aHTaH YOKIAPHUHT MUITUKINK 0,95 0,90 | 0,85 |0,86
ko3 puentu ¥
[TafiBaHTTaHTaH YOKJIAPHUHT MUATTUKIHK 1
koo punuentu 2

2-tommupukK. [laxTa MOMHFM BepTHKaJ KO30HJAAa NUIIMPUIAIU. XalKa
makiauaa Hamia® mnpeccnaHrad G Kr OFMpIMKIA KO30HTA S>KOMIAIITUPUIAJIM.
Ko3oHaa 6up cyTkana nuimupuirad adcooT KypyK LeJuTo03a MUKIopu Q, m Hu
XHUCOOJIaHT.
G x(100-W —2)24x 60
- rx100
Oy epna: 7 — maxTa MOMUFUHU NUIIMpHUIITa capdiarad BakT (OUp IIUKIT), MUH;
a — numupum xapaéuunara ucpod, %; W — maxra MOMUFUHMHT Hamiura %.
Xucobualll yuyyH AacTia0Kd MabIyMoTiIap 2-)KaJiBajija KEeITUPUIITaH.

Q

2-oicaosan
Xuco0J1am y4yH JaCTJIa0KH MabJIyMOTJIap
BapuanTnap
Homu 1 |2 3 4 5 6 7 8 9
Ko3zonra 6up mapta
FOKJIAHTaH maxTa 07107 (092,08 (09 (10 (1,2 (15 |20
MOMUFU MUKIOpU G, m d)
Hammnru W, % 48 160 |126 |126 |48 |60 |126 (48 |60
[Tummpumn

xapaéuugaru ucpodpa, |7 |8 9 12 (10 |11 |13 |10 |8
%

bup mapra nummpuira

caprasran paxr T, |10 110|112 |114 115 [120 |130 | 140 | 150

MHH
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V. KEUCJAP BAHKH

1-Keiic buomaccanan onuHran EKwird OpUKETHAa Kyl MHUKIOPH

MEBEPAAH IOKOPH DKaHJIUTU aHUKIaHad. Kyia MuknopuHu
KaMaTUPUII WYJIIapUHA U3JIaHT.

KeiicHu 6a:kapuin 60cKuMIapu Ba TONIIHPUKIAP:

* Keficgarn MyaMMOHI KeNTHpHO UHMKApPTaH acocmil cababmapHI
Oenrimanr, 3apyp OmmmmMimap pYiXaTHHI TY3UHT (ITHIMBIIY Al Ba
KITUIIK TY PYX/Ia ).

* Kyn MOggopmHn kaMafTupum yuyH OakapIUlaJuraH HITap
KeTMa-KeTIUTITHI OeNTTINaHT (5K (PTIIITK/1a MIITIATIT ).

» Kyiiaumpunrag OromMaccaaaH KyTHI HYKOTII Y TITapITHII I3TTAHT
* Bakapiras nmmapHI TaKAIIMOT KIUIITHT

Typnu Owmomaccamap HamMyHalapw, KyMHp, KyWIAPUITaH
Ouomaccanap, OpuUKeTIap TYIJIaMUHU OaxoJamn >kapaéHuaa
yJIapHUHT TapKUOuAa KaHya Yriiepoj], KaHda BOJOpOJ], KaHda
KHUCIIOpO1 OOPIUTHHU aHUKJIAII Macalacu KYHJalaHr KyHUIIu.
MyaMMOHM KaHJai Xaja KWJINALI MyMKHH.

2-Keunc

[ KencHu 6axkapu 60cKmMunapm Ba Tonwmpukaap: ]

/

\

|
‘

/

N\
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3-keiic

Tomxkent maxpuaa >xoinamran “OI'HEYIIOP” Cappo-uniad dukapuiin
KOpXOHacHuja 0JIOBOAPJOII MaxcyJoTiaap uuujaa AyHE Oyinda SHr Kym uiuiad
YUKapWIaJUraH IIaMOTJIM Ba KHUCJIO0Ta0apjoml Oyromjap HILiad YuKapuiagu.
Kopxonaga omnoBOapaomn maTepuauiap IMIaKiId Ba yiadamura kypa “Tyrpu’ Ba
“KUMMK’ HOpMaJI FUIITIAP XaMm/ia oAU Mypakka0, yTa Mypakkald Ba HMpUK OJIOK-
makngop Oytomiap nmad ynkapunaau. “OI'HEYIIOP” kopxonacuaa mamoTiv
FUIITIIAP UILIA0 YUKAPHINIA MaXCyJOTJIap aCOCaH MJIACTUK YCYyJiia MaK/UTaHaIH.
[Mamotam onmoBOapaonIiap Uniad yukapuiiga XxoMm ameénap cudaruaa Oupiamyun
Ba WKKWAJAMYHM KaOJIMHJIAp Ba ylapAaH TaépiaHTaH IMIOTAaH (oiiramaHuIaIu.
Jactnab unuioB Gepwiiran XoM amié Ba MIamMoT apanamtupmiany Ba 16-20 % cys
WIITUPOKK/IA TUIACTUK Macca TalypiaHaau. [lnacTuk MaccagaH BakyyMIId Ipecc
éplaMuia KUap makianaan. O makingaru Oyromiap sipuM KypyK XoJijia Ba
IJIACTUK YyCyJJa MpecciaHaau, Mypakkad makigard Oyromiap y4yH IUIACTHK
npeccian ycyiau ad3aapok XHucoOaHaIu.

Kucnorabapaom Kumtiap Muuiad YMKapUIIa 3ca MaxcyJloTiap puM KypyK
ycyija IIakulaHagud. TexXHuKa KepamMuKacu HWIuiad 4YWKApUIl TEXHOJIOTHK
TU3UMIIAp YTa Mypakkald Ba XWiIM HUXoATAa Kynaup. KynuHya, XoMm aire€ Typu Ba
OJIMHAJITaH MaxCyJIOT cudaTuaa KyHuiaran tanadiaap acocuia TEXHOJIOTUK TH3UM
y3rapub® Oopamu. OnoBOapaoIl MaxcyjaoTiap Tal€piail ycyiaura Kypa, HUIUKEp
€kl DJpUTMAJlaH KyHWwIraH TIUlacTUK (OpMOBKA  KWIMHTAH, SPUMKYPYK
MPECCIIAHTaH, MIACTUKMAC KYKYHCUMOH MacCaJlaH KUICIAIITUPUITAH, TOF KUHCU
Ba KyiiMa OokiiapjaH appanab scairaH TypJjapra OVinHaIu.

Masbpy3aa miacTUK Ipeccaciall yCyJiuaa aMOT FUIITA Ba YHHUHT 3HIHII
Ba3HJIM TYpHHM onum xamaa 150 kr/em® Gocuma npeccnam Wynu OWiiaH AuHaC
UIUT1a0 YMKAPUIITHUHT SHT COJ/1a TEXHOJIOTMK TU3UMHM OWJIaH TaHUIIJIUK.

TONIUPUKJIIAP:

1) [lamoTnu onoBOapaONI KUIIT HMIUIA0 YUKAPHUILAA SPUM KYPYK YCYJIU
OWwaH MaxCyJOTHU INaK/Iall MyMKUH-MU? By ycynHu ad3ainukiapu Ba
KAMUYUJIMKIIAPUHU KEJITUPUHT.

2) Kucnorabapmom KUIIT HWOUIA0 YMKApUIAA M[UIAKEp YCyJad OwuJiaH
MaxCyJOTHM IIAK/UIalll MYMKHH-MU? by ycynnu adzamnukiapu  Ba
KaMYWINKIIAPUHU KEITUPHUHT.

3) Hunacnu onoBOapaom KUMIT UILIA0 YMKapulla NUTMKEp yCynau Ouia
MaxCyJIOTHH IaKJuia MyMKuH-Mu? CababiapuHu KeITUPUHT.

4) TexHUK WU30JATOpIAp WIUIA0 YMKApWIIA MIIUKEp YCyiau OuilaH
MaxCyJIOTHH IaKyuiam MyMKuH-Mu? CababiiapuHu KeITUPUHT.

JXaBoGmap BapuaHTUHM Kyiuaard rpaduk opraHai3ep KYpUHHIINUIA TaKIUM
ATHUHT:
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“TexHMKa KepaMHUKa OJMIIAA HIAKJ OepHIl yCYJJI1apu” cXeMaCHHH
MHcoJUIap OWJIAH TYJAMPHUHT, IIAKJLIANI YCY/IJIaPH Ba IAPOUTIAPUHHA
KEJITUPHHI.

OJioBOapaoII KepamMuKa
OJIMIIIA IIAKJ OepuIn
ycyJuiapu

HNccuKINK XUMOSIJIOBYH
MaTepHaJJIap OJMIIA

HIAKJI Oepuil yCyJJIapu

Texuuka
KepaMHKa
OJTMIIIAA HIAKJI

Oepui

Kumé canoaru yuyn Pajin03/1eKTPOHNKA CAHOATH

KaTaJH3aToP TAIIyBYHJIAP Y4YYH SIpUM-YTKa3run4jap Hiia

HILIA0 YUKApUII yCyJuiapu YHKAPHUII YCYJJIapH

TexHuK uzoaATOpPIAP
HILIA0 YNKAPHUIIAATH
ycyJ/u1apu

4-keiic
V36exncTonaa muma HnLIa0 YMKAPUIN MIAPOUTIAPH.

Tomkent maxpuaa >xounamra “OHUKC” kopxoHacu Ouutyp (Xpycrai)
mmma Oyromnap unuiad yukapaau. Kopxonaga acocuit xom aménap cudaruaa
KBapC KyMH, TOTaIll, KYpromuH OKCUIU Ba PyX OKCHIJIapuaaH (oigamaHuIaImn.
V36eKncToH OMITypH HOMHHM OJTaH MaxcyloTiap Tapkuoura 59% kym, 24%
kypromuH (II) oxcuam, 16% xanwmit (I) oxkcumau, 1% pyx okcuan xkupagau. As,Oz-
okaptupyBuu Ba Ni,O3-pu3nKaBuil paHTCU3IaHTUPYBYM BaszudamapuHu yTalau.
VYnap 100% ycrura xyna o3 muknopaa Kymunaau (As,Oz; muxaopu 0,1-0.5%,
Ni,03-0,01-0,02 arpoduna).

bunnyp tapkubura xypa typnapra 6ynaunanu: Orup Ousmtyp Tapkudbuga 30%
JlaH OPTHUK KypromuH okcuan, 50-60% kym Ba 9-12 % kanuit okcuau 0op. bynnaii
OWUTYypHUHT HYp cuHaupuin koddduruentu 1,565 arpoduna Oymaau. DHrUI
owyp Tapkubura sca 17-27% xyprommH okcuau, 1-5% kanpumii okcuau, 12-17
% wHaTpuil Ba Kamui okcumiapu, 55-65% xpemuuit (IV)-oxkcunu kupaau.
VYnapuunar Hyp cungupuil kodpdunuentiapu 1,535-1,560 opanurupa Oymaaw.
SApum Ouutyp HOMU OWJIaH aTaayBYM MaxCyJoT Typuaa 3ca 13% raua KyproumH
(I)-oxcumm, 3-8% raua Gapuii okcuau Ba 2% raya 6op (III)-oxcunm Oynaam. HYex
Oowutypu 1ed aTanyB4YM TypJa 3ca KYPFOLIWH OKCHIM MYTJIaKo Oynmaiau. YHUHT
tapkubura 75-77% xpemuuii (1V)-oxcuan, 5-7 % kajicTuit Ba Gapuii OKCHIIapH,
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1-3% mnarpuii okcuam Ba 14-18% xamuii okcumum kupraH Oynmagu. bynmaii
OyromiapHuHr Hyp cunaupuin koedductuentiapu 1,480-1,500 arpoduna
oynanu.

[uma niiad yuKapuinga XoM aménap muiia DM sxapaéauaa 0axapran
poJsidra Kapad muilna XOCUJl KWJyBUMIIap Ba MoAudUKaTopiapra cuHgpiaHaauaap.
SkKa x0Ji1a SPUTHII Ba COBUTHIN Wyau OuiaH aMopd MoJja XOCHJI KUITYBUH
AJIEMEHT, OKCHJ] Ba OoIlKa KUMEBUN OMpUKMa IIUINA XOCWUJ KUIyBUMIap /€0
atanaau. Yiap KaTopura OJITHHTYTYPT, CeJIeH, Maprumyll, gocdop, yriaepos kadu
anementiap; CuO,, FeO,, B,03, P,0s, As;O3, BeF, xabu okcun Ba bupukmanap
KHpaJIH.

Skka X012 MIUIIIAaCUMOH XOJIATHU XOCHJI KHJIa OJIMAMIUTAH 3JIEMEHT, OKCHJT
Ba Oomka Oupukmanap moaudukaropiap ne6 aramagu. Ymapra TuO,, TeO,,
CGOz, MOO3, WOg, BI/Izog, Aleg, G3203, CaO, MgO, NazO, Kzo Ka6I/IJIap
kupagu. byHnait okcus Ba OupuUKManap MIMIIA XOCHJI KWJIyBUWIAP UIITHPOKHUIIA
OCOHTMHA NIMIIACUMOH XOJIATHU BYXYyAra KeITUpaAu. YJap UIITHPOKUJIA
MIMXTAaHUHT B3pUII TeMmIepaTypacu mnacasad. JlekuH xocun Oynran amopd
MOJIAHUHT MEXaHWKaBUM Ba KUMEBUM XyCYCHUATIAPU XaM OUPO3 KaMasiau.
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Pacm.  luwacosnukda — uwnamunaduear  d1eMeHmiap 6a  VIAPHUHE
OUPUKMATAPUHU WUWLA XOCUTL KUIUWL OVIIUYA KAACCUDUKACTUACU:

1-wuwa xocun xunysyu snemenmaap; 2-wuma Xocui KUmyeyu oxcuonap, 3-
WUA XOCUI KUTY8YU 2ANI0EHUONAD, 4-Wumia X0CUl KULY84U XAIKOSeHUOap, 5-
opanukK okcuoaap, 6-okcuoiu éxku omopau mooughuxkamopaap.
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TOINIUPUK:

1) CusHuHr GUKPUHTH3 GYiinya, Y36eKUCTOH OHILTYpH TApKUOHTa Ky ProluH
OKCHJM HUMa y4yH Kymmnagu? Y36eKHCTOH MapTOMTHIA KYPrOMIMHCH3 GHILTYp
uniad ynkapui ag3aumpok-mu? CadbadmapuHu KEITUPUHT.

2) TexHHK KypcaITWwiapu, TapkuOu Ba cudatu Oyiimua  Y30eKHCTOH
owutypu Ba Uex OwinmypuHu conuiuTupuHr. KaBoOiapHu rpaduk opranHaiizep
KYPUHUIIIH/IA TaKJIAM STHHT.

3) bwutyp mmma wummad YWKApUIIIard IIUIIa XOCWJ KUJTyBYHJIAp Ba
MOAU(UKATOPJIAPHU aXKpaTUO, YIApHH IIUINA MHUIIUPHUIN Kapa€HUJAru POJIMHU
udoaanad GepuHr.

4) Slkka xoyija MIWIIA XOCWUJ KWIYBYM AJIEMEHTJIADHU KEJITUPHUHT, YJap
acocwsia caHoaT IIUIIaiap unuiad  uukapuim  MyMKuH-mMu?  OIuHTaH
MaxCyJOTHUHT X0CCAJIAPUHU KEITUPHHT.

S-Keiic
TeXHHKA IIMIIA TYPJIAPH, YIAPHH Y30eKHCTOH/IA HILIA0 YHKAPHLI
HCTUKOO0JIAPH.

X03Upru KyHja Ky€ul, IiaHeTa Ba IJay3Jap yCTHIA KaTTa UMUK~ TaJKUKOT
KOMILJIEKCJIADUHU ~ amajira OLIMpHUILI, WIMHA-paH Ba XalK  XYXaJluru
MaH(paatnapuHu Ky31a0 3p r03ack  Ba atMocdepaHu ypraHunl —amanira
OLUUPUIIMOKAA. ACPUMHU3HUHT 111y MyBaddakusTiapuaa MMIIAJaH sicajifaH Hyp
TapKaJlyBUd Ba MYHAITUPYBYM DKPAH, Ky3Ty Ba JIAMIIAUIAPHUHT aXaMHATH KaTTa.

TomkeHT KUME-TEXHONOTHsSI MHCTUTYTUHHHI OUp TypyX OJUMIIapH OJIMO
OopraH Kyn WWIIUK WIMHAK u3daHunuiap PecnyOnrkamusaa mumaHuHr OMp Heua
Typaapu-iyn Oenrujgapu ydyH HIUIATHIYBYM ONTHK IIMIIANApP, TEPMOMETPUK
MIMIIATAPHUHT SHIM  MOAM(PHUKACTUSIIAPH, MAbIyM MHKAOpJAA TOK YTKa3yBuu
APUMYTKA3ru4 MIMIIAjIap, yTa rOKcak (asunamiapra sra OuomMIIanap HIuiad
YUKAPHIIHU HYITra KYHUII MyMKAHIUTYA UcO0TIa0 6epau.

Texnuka mummanapu TapkuOW Ba TEXHOJOTHSCHMHU SIPATHILNTA OWJ HIILIAp
V36exucton Pecry6mukacu ®annap AKaaeMHUACHHHHT HMCCHUKITHK (DH3MKACH Ba
SAnpo TaAKUKOTIApUHU OJAMO OOpHIl MHCTUTYTIapuaa, “@usuka-Kyémr” wummmad
YUKApHIL OMpJIAlIMACHHUHT MaTEePHANIIYHOCIUK UHCTUTYTUAA, TomkeHT [laBnar
2-yn TuOOMET mHCcTUTYTH NabopaTopusiapuaa, TomkeHT “OHHUKC” XUCCATOPIUK
KaMHSATHHUHT Inuima jgaboparopusicuna, Papronanunr “Kysacoit kBapcer”
KOpXOHacu Taxpuba crexuaa, “‘TomkeHT - kaben” wWNUIad YUKAPHII
OupiammMacuia Ba Oolika Myaccacanapaa MyBaakKuaTiIn oaud OOpUIMOKIA.

X0sI0yKH, JTIOMUHECHEHT €KUM MCCUKJIMK JIaMIalapuaa aTOMIIAPHUHT TYpJId
TOMOHJIApUTa Xap XWJ TYJIKUH Y3yHJIUTHJA, UCTAJIraH BaKT MoOalHuAa EpyFIIUK
KBAHTJAPUHUHT TAapKaJUIIWra 3pumuiaaau. Tapkubujna ctepui, HEOOUM, dpOU,
TyJUIMA KaOM aKTUMB MOJJanap KYIIWJIraH ja3ep MMIatapa 3ca aTOMIJIAPHUHT
MyasiH Tap3/a - Oup Xui uyHanui 6yiiinal, Oup Xui TYJIKUH y3yHIIUTHIa, CHHXPOH
paBulllJla TapKaJIWIIKM HaTWXKachAa KaTTa KyBBaTIM HYp OJIMHMOKIAa Ba YHHU
KepaKkJIM MaH3WIra Tyja y3aTHuIlra Mmysccap OYJINHMOKIA.

Texnuka  mmmacu  OyioMH  Ba  MaTepUAUIapUHUHT  [UIIMK ~ Ba

MYCTaXKaAMJIMTHHU HCTAJIraH4Ya S'IBFapTI/IpI/II_H MYMKHH. OI[aTI[a, mumia CcaTtxu
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MUKPOCKOIUK nedextnapra 6o 6ynaau. bynaail mmuima 103acuHu MIaBUK KUCIOTa
OwiiaH calKajulall MYCTaXKaMJIMKHUHT 3-4 wmapta®a omwMiuMra oiu0 Kenajau.
OnumiiapHuHr  QuKpUyYa,  [MIMIIA  FO3aCMHM  CWUIMKJIAIAAH  TallKapu
KUTCIAIITUPUIIT XaM MYCTaXKaMJIMKHU owmupaau. KymiianaH, OMIIATUITaH
IIMIIa BapaFUHU CYIOKJIWKKAa OOTHUpUO oJuil €K OOCHMM OCTHJIa COBUTHII
MyCTaXKaMJIMKHUHT  5-6 wmaprtaba y3rapuiiura, KATTUKJIMIUHU 3Ca KECKUH
OILIUIIINTA OJTUO KEJUIIIN aHUKJIAHTaH.

TexHuka MUIAADHUHT KUMEBUN TUINHKINTH YHYHT TapKuOwWra OOFIUK
X0Jila Yy3rapaau. YIJIapHUHT 0ab3u TypJapujiaH scajraH TpyOa Ba WAUIUIAPHUHT
KUMEBUM TYpPFYHJIMIM IOKOPHM, MYKH o3aiapu CWUIMK Oymamu. By OyromnaphHu
KUp-YHMpJIaH To3ajall aHda ocoH. JleBopmapu To3a OynranugaH nuuaa O6yinaérran
MPOCTECCHU Ky3aTUIl MyMKWUH. ByHnaii ¢asunatiap, KBapcT Ba OOpiU CHUIIMKAT
MIMIIANapyu Y4yH XOC, 11y cabalbiau ymapia Kywid KUCJIOTa, MIIKOp Ba OOmIKa
KUMEBUI aKTHB MOJITAIAPHHU CaKJIalll Ba TPAHCTIOPTUPOBKA KHUJTUIIT MYMKHH.

TexHuka IIMIIACMHUHT TypU XyJda KyI. YHHHT acOCHM MAaxcCyJOTIapu
KaTOpUra KyWnJIarujiapHyu KypCcaTHUIll MyMKHH:

1. Keapy wuwacu - waghgpodh éa 6y2ux;

2. Onmuka wiuwiacu - KpoH, (aunm 6a 6owKaniap;

3. Hyp mexnuxacu wuwacu - waggog ea panenu,

4. Tobnanean nucm wuwiacuy - sccu, I2ulean 6a OowWKalap,

5. Tpunnexc mucm wuwacu - CUNIUKIAHMASAH 84 CUTLIUKIAHEAH,

6. Monnuposxananean wuwia - wapgod ea panenu,

7. Kumésutl - nabopamopust wuwacu - 1onKa 6a ty20H wumaiap,

8. Tepmomempux wiuwia - 10KOpU KpeMHe3eMIU, OOPCUTUKAMIU 84 KYPEOUUH
CUUKAMU,

9. Tubbull wuwanap - anmexka wuwiacy, amnyia, ¢iaxkox, muoboutl demar,
opom 6a bowkanap;

10. Dnexmpoo wuwia - 21eKmpoo 6a KOPNYc WUUAIapu,

11. Dnexmp natisanonawt hrrocrapu oruw0a UULIAMUIAOUSAH WULLANAD,

12. Dnexmp moxuHu yma ymkaszysuan muwaiap;

13. Jllomunecyenm mexnuxkacuoa KyiiaHuIaouean Wuwanap,

14. Jlazep mexnuxacu wuwanapu;,

15. Myn  Geneunapu Acawda UWAAMUAAOUSAH — WUWATAD -  WUA
Muxkpobynaxuanap éa kamagomanap,

16. Amom mexunukacu wuwanapu 8a 6owKaiap.

TONUPUK:

1)CusuuuHr QUKpUHTH3 OYiinda, Y36eKMCTOHIA KBapl| LIMIIACUHHE HIILIA0
yuKapuil MyMKUH-MU? CababiapyuHu KeJITUPUHT.

2) TexHuka muIa Ba KypUJIUII IXIIA OJIUIIJIA TEXHOJIOTUK >KapaCHIapHUHT
yxmam Ba papkuHu TakkochaHr. JKaBobOmapHu rpaduk opraHaizep KYpUHUIIIHIA
TaKJUM JTHHT.

3) Kpapn mmimma Ba Kypwiull IIWIIA HUIUIA0 YUKAPHUILIA TEXHOJIOTHK
OOCKUWJIAPHU COJTUIITHPHUHT.
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4) TexHuk muMIa Ba KypWIMII IIHMIIA MaTEpUAIIAPHU XOCCATAPUHH, YIIaPHU
VY30€KUCTOH MIAapOUTHIA UIIIA0 YMKAPUII HCTUKOOJIIAPUHYU COIUILTUPHHT.

6-keiic

Pecnybnuamusna sxomnamran (“Asia pepe plast” KK, Can-TexHUK ycKyHayiap
3aBoau, CamapkaHa LIMINA IJJACTMK KOPXOHAcH, TOIIKEHT JOK-Oy€K 3aBOAM,
“Uzkabel” KK, MUYX “URAL-AZIYA ARMATURA”) kabu KOpXoHaJap
TYHMHMarad nojuddupiapaad QoigalaHnd MauIui Xu3MaT Ba caHOaT YYYyH
doilpananunagurad  TypJaM XWI MaTepuaiap MIUad YukKapuiaan. AMMO
TYyHUHMarad nojudgupiapra UChTEMOTUYIIADHUHT MaBXYyIJIUTUTAa KapamacaaH
ynapau PecnyOnukamusna wunuiad yukapuil iynra Kyhuiamarad. YOy Typaru
MaxCyJIOTHU UIUIA0 YUKApUII Y3MMH3a MaBKy MMKOHHSTIApAH UILIA0 YMKAPHIL
0J13apoaup.

[lyHu aifTO YTUII Kepakku Oy MyaMMOHM €UWJIMIIKA TYpJIM MamJjakaTiap/a
yIapHUHT UKTUCOAMN MaH(paaTmapuHu ky31ab Ttakaud KwinHagu. bus sca
MyaMMOHU CUMIII Y4YH NOJIMATUIICHTEPEPTANATCAKIOBUN MauIImni
YUKUHJIAJIAPUHU  JKOTOJIM371a0 THAPOKCUIICAKIOBYM MOJUA(DHUp MOJIUOJLIAp
CUHTE3 KWJIMII Ba yJiap aCOCUJa CaHOAT YUYH Kepakiid TYWHHMAaraH nojausgupriap
UnuIad YuKapuiira kaparamu3. MabIyMKH TOJMMEpP KOMITO3UIIMOH KYBYPJIapHU
UNuIad YuKapuiga TYyHMHMarad noJudGupiapHU TEXHOJOTHMK XOccajapu KarTa
axaMmHsaTra sra, aHWKca KOBYIIOKJIWTM Ba MaKCHUMall XapopaT 3K30TEPMHSICH
OyIOM IIaK/UTAHUIIK/IA Ba YJIAPHUHT (PU3MK-MEXaHUK XOCCAJIIAPUHU OOIIKAPHIIIA
axamusTra sra.

TONIIUPUKJIAP:

1) Ukkwiamuun nojudsTUIEHTepeTanaT Maniiuil YMKUHIWIApU TYHHMHMaraH
nonvdupnapau onumira OonulaHFU4 Moja cudaruna kyanaca Oynaaumu? by
VHAIMIIHUHT ad3aJTMKIApU Ba KaMUMIUMKIAPUHU KEITHPUHT.

2) Tyimamaran mnoaudup cMojaapy IOJMMEpP KOMITO3HUIIMOH KyBypJiap
OJIMIIAA KaHJIal TEXHOJIOTMK Tajabyiapra >xaBo0 OepuIlM JIO3UM? DpHUIIMILI
yCyJUIapH.

3) T¥yiuamaran nonuddupiapHd KaiTa HIUIAITA SPOKJIWIUTH HUMAara
oorukK 6ymumu MyMkuH? CababiiapuHu KeNTUPUHT.

XKapobGnap Mucomiap KYypUHHIIKIA TAaKIAM dTHHT:

7-Keiic
V36ekucronia noino e KOMIO3HIHSIAPHHH HILIAG YHKAPHII
HIAPOUTJIAPH
Towkent maxpuaa xonamran “Cemna” KK nmonunponusieH Ba MOIM3THIICH
KOMIO3UIMsUTapuHu unuiad unkapan. Kopxonaga acocuit xom amé€ cudaruna
NOJINATUJIEH, COMOHOMEp, MpPONWIEH, TaJlK, MOJUaMUJ, Kajauuid KapOoHaT,
poBuHTIIapaH (doigamanagd. ABTOMOOWII JeTa/VIApUHU MaKaIJId MEXaHUK
XOCCaJapuHU SXIIWIANI YIYH IOy HHTpeIueHTIapaaH GoinataHuIagm.
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MabiaymMku NOJUATUICH  KOMIIO3UIMSJIApD y3uJa aHTUOKCUAHTIAp,
NUTMEHTIAp, cTabau3atop Ba OOIIKA TypAard WHIPEIUEHTIap KYUIWIMIIN
xyucoOura oOJauHaAu. YOy KOMMIO3UIMSIAp HWKKA IIHEKIW OJKTpylnep EKu
KM3IUPYBYM CMECUTEIUIapJa amaira omupuiagd. Xocuil OYiaraH MNOJUITHICH
KOMITO3UIIMSUTAPHUHT MeXaHUK xycycustiapu 10-20% ra ommummra oaud Keiaau.
VYHaaH Tamapd TOJUATUICH KOMITO3ULMSUIAPUHU OJIMII, TMOJTHOJeOUHIAPHUHT
KYJUIaIl coxajapu KeHraummra oju0 Kenajau. YHJIaH Talkapyu OXUPTH BaKTiap/a
KOMITOJTMOUTA30p TEPMUHU KUPUTUIUO YOy Typaru MoJjanap UKKA XUl Typaaru
MOJIUMEP KOMITO3UIIMSIIAPUHU SXIITA OPHUIIUAII UMKOHUSTUHH Oepajin.

TONMUPUK:

1) CwusHuHr QUKpUHTU3 OYiWua, TMOJMATWICHHH YYy3WIUINra Oyiara
MYyCTaXKaMJIUTUHH OIIMPUII MaKcaja KaHJal MHTpeAUeHTIIap MaKcaaa MyBoQuK?
Ad3an Ba KaMUMIIMKIIAPH.

2) ApTomMoOuJI OyrOMJIapMHM OJIMINJIa KaHJaai Tanabsapra >kaBoO Oepaaurax
KOMIO3UIIUSUTAPHU UIILJIATUIN aB3aj. JKaBoOiapHu MUCOIUIAp OWJIaH KEJITHUPUHT.

3) CusHu  (QukpuHru34a  KOMIO3UOWJIATOpJIACU3  MOJUATHUJIEH  Ba
nouATUICHTEpedTaIaT MoJuMepIaprual TOMOTE€H KOMITO3MIIMS OJIMII MYMKHH-
Mu? Ad3zan Ba aMUYUIMKIAPUHUA KEATUPUHT.

4) TlonumnponuieH Ba NOJMAITHWICHTEpePTAIaT KOMIIO3UIUSIAPHU OJIUIII
MYMKUH-MU? OJIMHT'aH MaxCYJOTHUHT X0CCAJIApUHU KEJITUPHUHT.

8-keiic
V36exncTonna nonnosedguHIAp HILIA0 YHKAPHIT TYPJIAPHHH
X0CCJIapUra TabCUpH

Xo03upru KyHja 3aMOHABUU WHHOBAIMOH TEXHOJOTUSIIAPHUHT SIPATUITUIIH
nojMMepiap — uMOouiad  YMKApUIl — TEXHOJOTHSCMHUHT  OOCKHYMAa-O00CKHUY
PUBOXIIAHHINA MaxXCyJH XHCOOMaHamu. YOy (pUKpHU XO3Upru KyHaa wumniad
yuKapuwiaérran 6apua nomumepnapuau (230-240 MUIUITMOH TOHHA MWIKTa) cal KaM
SPMUHU TaIIKWAJ D3TaauraH TOJUATIIICH MHCONHMAA TYIIYHTUPHINTAa Xapakar
KHJIAMU3.

Canoarna 10KOpU MOJIEKYJIaid MOJUATWIEeH onui 1937 iunna Aurnusiga
TWICHHH IOKOpM OocMMIa NoJIMMEpiall yCcyidud OwWiaH amalira OLIWPHWITaH.
IMomumepiaarur 180-200°C ga 50 MIla Gocum octuaa 0aub Gopuiras.

1952 wimnna [urnep Ba Hatra TomoHuaan Kamid) KAJIMHTaH KaTaau3aTopiiap
IOKOpY MOJIEKYJIa Maccalid KaTTUK TOJIMATUIICHHH, OIui aTMocdepa 6bocumu Ekn
KUK OOCHM OCTHIa OJIUII MMKOHWHHU Oepau. by kaTtanmzaTopiap HUINITHPOKUIA
OJIMHTaH JTWICH TYylajgurnuya ToJuMepra VTumm a"ukiaHau. CaHoatna
YUITUIATIOMUHUMHA ~ TYPTXJIOPJIW TUTaH OWJlaH KOMIUIEKCH, Oy Typjaaru
KaTaqnu3aTopJiapHu KYTIIad UIIaTHIaIuraHu XUCOOTaHa IH.

1980 iwapgan Oomiad monudTHIEH KeHr Mukécnaa «Skleartechy
TEXHOJIOTUACH /€0 HOMJIaHTaH SIHTM TEXHOJOTUsI acocujaa HIUIad YuKapuiia
OOoIIUIaHIH.

«Skleartech» («Sclairtech») Texnomorusicu Kanagana Hro-Ilon komnanuscu
TOMOHMJAH MIUIA0 YuKwiraH OYynuO, ymoOy TexXHonoruss OupuHYM MapoTada

Capuust  maxpujpa wumra  tymupuwirad.  «Skleartechy — TexHomorusicuaa
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NOJIMMEPJIAHUII JKApAa€HU PEaKTOpJiap CUCTEMACHJA LUKIOIeKCAaH SPUTYBUUCH
myxutuaa 17Mna Gocumpa, 300° C xapoparma Ba Ilurnep-Harra komiuiekc
KaTajqu3aTopyiapyu MINTUPOKUIA aMalira OomMpuiagu. by TeXHONOrusHUHT y3ura
XOCJIUTH IIyHAAKW, YOy TeXHOJIOrHs OViinya CUHTE3 KUJIMHTaH MOJUATHIICH Xap
XWJI 3UWIMKKaA Ba CTpykTypara sra 0ynaau. lllyHuHr Hatnxacuga Oy TEXHOJIOTHUS
Oyiinya ym3ukcuMoH mnact 3uwiukiu (LLDPE), uM3ukcuMoH ypTa 3UYIMKIN
(MDPE), Ba uu3ukcumoH tokopu 3uuiaukiau noiudtuieH (HDPE) typnapunu
UIUTa0 YUKAPUIT MYMKHUH. SIHTH TEXHOJIOTHIIA TTOMMEPIIAHUIIT PEaKIUsICH KaTTa
Te3NMKAa Oopramyiuru cababiu, peakTOpJapHUHT XaKMHU yHYa Karta OYiauimm
mapT dMac, YyHKA MOHOMEpPHHU TOJMMEpra aujaHuIIM y9yH Oup Heda JaKhKa
eTapJIn.

Mabpy3ana 1oKopuga KEITUPWITaH YCYJUIAapHUHT HIUIA0  YUKAPHUII
TEXHOJIOTHUSJIAPU OUJIaH TAaHUIIIIHK.

[llyan  Takumam  JIO3UMKH, CKIDPTEK  TEXHOJOTHS  aHbaHaBUI
TEXHOJIOTHUSIaH OyTyHiail (apk KuiauO, TEXHOJOTHK JIMHHUS, XKUX03 Ba PELHUKII
KapaéHu OuJiaH aXxpaiud Typaju.

TOIIIIINPUK:

1)CusHEHHT QUKPUHTH3 OYiinda, Y36EKHCTOHIA CKIIPTEK TEXHOIOTUSICUHH
uynra kyium cababnapuHy KEJITUPUHT.

2) AnbaHaBuil Ba 3aMOHABHI TEXHOJIOTHS Ba apaéHJApUHU HI YXIIall Ba
dapkunau Takkociasr. JKaBobnapHu rpaduk KYpUHHUIINIA TAaKIAM STHHT.

3) OumHraH TmOJAMATHIIEH XOCCAJapuHU CONUIITHpUHT. Ad3an Ba
KaMUYUJTUKIIAPUHU KEJITUPUHT.

“docharau xoM améJapuu ooiuTHIL”
1.KeiicHnHr Makcaa Ba Basudasapu
KelicHUHT acocuii MaKcaau

1.  ®ocdop Ba dochop YFuTIapUHUHT HIIA0 YHKAPUIIAA XOM aIié
XYCyCHSITIIApH TYFPUCHIA TylTyHYa OEpHILL
2.  ®ocdoputiap KaiiTa UIILTAII )Kapa&HU XaKuIa MabIyMOT OepHILL

VKyB haonusaTHAAH KYTHIAANTAH HATIDKAJIAP:

- dochop Ba dochop VruTIapuHUHT WUNUTA0 YUKAPHUIIAA XOM amié
XYCYCUSTIAPUHUTYITYHTUPUO Oepuil;

— dbochopuTiapkaTannuianpKapaéHu XyCyCUSTIApUHUKY A OUIuII,

- MyaMMOHH aHUKJIa0, YHU XaJl KMJIUIIAA €4UM TOIHILL

2.Ymoy kelichn myBagpakusTId aMajra olMpuil YY4yH oJIIMHAaH
Tajadajap Kyiujaara OMJaIuM Ba KYHHMKMAJapra sra 0yJIMoru 3apyp:

Tanaba Onimmm Kepak:

docdatiau XoM amménapHu OONUTHII KapEHITAPUHHU;

Tamada amajira olIMpPUIIN Kepak:

- MaB3yHHM MYCTaKWJI YpraHa/iu;

- MyaMMOHHU MOXUSITUHH aHUKJIAIITUPAIH, FOSJIAPHU UIITapU Cypau;

- MabJIyMOTJIADHU TAaHKUIWW HYKTaW HazapAaH KypuO YUKUO, MYyCTaKuJ
Kapop KaOyn KUJIMIIHY YpTraHaiu;
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- ¥3 HyKTau Ha3apura sra 0ynm0, MaHTUKUN XyJI0ca YMKapaIu;

- VKyB MabIyMOTIapu OWJIaH MYCTakuWji MIUIAiIu, MablIyMOTIApHU
TaKKOCJIAWAM, TaXJ U KHJIQAU Ba yMyMJIAIITHPAIH.

Tanaba sea b6ynimocu Kepax:

- KOMMYHUKaTUB KYHUKMaJapra;

- TAKAUMOT KYHUKMaIapura;

- XaMKOPJIMK/a UIIUTAII KYyHUKMATapura;

- MyaMMOJIU XO0JIaTJIapHU TaXJIMJI KWIIUII KYHUKMaJlapura.

1->;xanBan
AMaJanii Ba3uATHA 00CKHYMA 00CKUY TAXJIMJI KWJINII Ba XaJI 3THII Oyiin4ya
Tajadajapra ycayouii KypcaTrmaJiap

N 6ocknuiapu Macaaxatjaap Ba TABCUSTHOMAJIAP

ABBaJIo Keic OusiaH TaHUIIMHT. “Docdatiu xoM aménapHu

1.Keiic Ba yHUHT . v
OOMMTHUIIT” MAaB3yCHHUHT MAaKCaJy Ba Bazudagapu XaKua

axbopot TYIIYHYA XOCWI KHJINII VYYH MaB3yra oug 0op Oyirad
TAbMHUHOTH OMJIaH yary y Y y Py
axOOpOTHU JUKKAT OMjIaH YKUO YUKHII JIO3UM. Y KHUIII
TAHUIIINII

HaﬁTH,Ha BasuWATHH TaXJIWJI KUJINIITA ITOITWUJIMAaHT .

MasbmymoTinapHu siHa Oup MapoTada AUKKaT OunaH YKuO
qUKUHT. CHU3 y4yH MyXuM OYiras catpiaapHu OenTruiaHr.
bup a03amian UKKHMHYY ab3a1ra YTUIAAaH OJIIUH, YHU UKKU
y4 MapoTtada Ykub mazmynura kupud 6opamus. Kelicoaru
MyXUM (DUKpJIApHU OCTUTA YU3UO KYHHHT.

2.bepunran BazusT
OWJIaH TaHUIITUIIT

Acocuii MyaMMoO Ba KHYMK MyaMMoJIapra TMKKAaTUHTU3HU
Kaj10 KUJIUHT. Acocuii Myammo: Kopamoz
dochopumnapunu 6otiumun-maviaym MuKkoopoazu Xom-
AUIEHU UYKOMUIUUN OUIAH 002TUK KUMMAmMOaxo Hcapaén

xXucoonanaou.
Kyitnaaru caBosuiapra »aBo0 Oepuiira xapakaT KUJIUHT.
1. Xom aménapHu OOWUTHII AeTaHa HUMaTapHU
TyLIyHacus3 ?
2. ®docdhop yruTnapunu THILIA0 YMKAPUIIAA KaH1al
3.Myammonu XOM aménapaas goigananunanm ?
Ba3USTHU TaxJuin (3. Anmatutiap KaHaal MUHepaiiap XxucoOJaHaau Ba
KWJIHII KaepJiapja yupaiau ?

4. dnoTanus KaHaal ycyn xucodnanaau ?
5. bexopuu maiina xuUHCHap KaHAal axxpaTuiaau ?
6. dochaput pynanapuHu OupiaaMyu OOMUTHIN JIeTaH 1A
HUMAaJapHU TYIIyHACU3 ?
7. Pynanapau OOMUTUIITHUHT KaHAaW yCyJUIapy MaBxKy/
8. Pecnybnukamusaa kanmaii pochoputiapaan
doitnananunagy ?
9. Kopator dhochoputnapuam OORUTHIT KaHal skapaéH

Ba Ba pyaanad P,Os HUHT MaxcynoTra axxpaiuil J1apakacu
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Heua % HM TaIIKWiI dTaau ?

4 Myammonu
BA3UATHU €UHUIII
yCyJI Ba
BOCUTAJIApPUHU
TaHJal XaM/a
acocJanl.

Y0y BazusATAaH YMKUO KETHUII XapaKaTIapuHu 1U3J1a0
TOIUII MAaKCaUIa MyaMMOJIH Ba3UAT JKaJIBAJIMHU
TYAAUpUHT. MyaMMOHM €4HII YIyH XaMMa Ba3usTIapHU
KYpUO YMKUHT, MyKOOWJT Ba3USTHU SIPATHHT.MYaMMOHHU
€YMMUHU aHUK BapuaHTIap/aH TaHiaad onuHT. XKagsamHu
Tynaupur. Keiic Ounan niuiam HaThxanapuHu €3ma
aBHIIIJIa MJIOBA DTHHT.

2-KaaBall

“MyaMMOJIM Ba3uAT” KAJABAJIUHH TYJJITHPUHT

Basustaaru myammoJiap MyammoJiu Basusitian YyMKn0 KeTuIn
TYypH Ba3HATHUHI KeJINO XapakatJjapu
YuKUII cabadJapu
1. OuaTpanusnm 1. Pynamaru  65- dnoranusanamaa
KoHleHTparmsigaru 1 1| 70% rMHa P,05 OoWuTUNIAANTaH pyaaaH
P,0s5 TaHHApXH | MaxXCyJoTra axpaTuo P,05 HUHT MaxcynoTra
OOlUIaHFUY pYyJlaHu KYpYK | OJIMHAIH, KOJITaH XpaJHIll JapakKaCUHU
Maii1anaiiian dbochariapHUHT OIIMPHUIIl MAKCAIU1a KYPYK
onmuHaaurad  (Qocdopur | yugan Oup  KUCMH Mariganam Ba P,Os
yHura HucOataH 2,5-3 | KyHKyM Ba | MaxcCyJjoTra axpaTul oJuml
MapTa KUMMAaTIUpP. YUKUHJWJIAp MIAKIWIa *KapaCHIIapUHU
WYKOTHWJIAIH. TAaKOMUJUIALLITUPUALLL.
2. draoTanusiamnia 2. Pynanu

ooMuTHIAANIaH pyAagaH

P,Os HuHr wmaxcymnorra
axpanui Japaxacu  63-
65%  HUTMHA  TaIlKWJI
ATaIH.

3. BoinTum
dabpukacua aH4a
MUKJIOpAaru pyna

YUKWHIUTA TallUIaHaIu

OoMuTHIN KapaéHua
35% docdarau moana
WYKOTUJIAAU

3. Tapkubura 16-
18% P,0s5 Ba 4-6 %
MrO oynran
dbochopur
UIUIaTHIMANuIU
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Keiic Omiian nuiam :xapaéHMHA 0aX0/1a11 Me30HJIapH Ba
KYpCATKUYJIAPH(AyIMTOPHUSIAH TAIIKAPU/IA Ba ayIMTOPHUAIA OasKapuJITraH

3-KaaBall

HII YYYH)
Ayautopusiian Tamkapu Oa)xxapuiirad Uil yayH 6axoJjaml Me30oHIap Ba
KypCaTKAWIapu
Tamabanap| Acocuit Myammo Myammonu Bazusarnan unku6 | XKamu
pyiixatu | axxpaTHO ONMHUO | BAa3USATHUHT KEIUO KETHIILI MaK.
TaIKUKOT OOBEKTH | YUKHUIN cababmapy |XapakaTiiapu aHUK 56

AHUKJIaHI'aH Mak.

10

AHUK KypCcaTUJITraH
Mak. 20

KYpCaTHJIraH MakK.
20

4-)xanBan AyauTopsiaa 0axkapuJrad Uil y4dyH 0axoJiaii Me30HJIapu Ba

KYypCAaTKH4YJIaApH
I'ypyxiap T'ypyx Masbaymotiap Kapobmap tynmuk | Kamu
pyuxaTtu baommuru Kypramaiu TaKAuM | Ba aHUK Oepuiau | Mak.50
Mak. 20 STIIIIA MakK. 10 MakK.20

1.

ACCHCMEHTTONIIMPUKJIAPH
“TymyHda TaxJujan”’ caBojjiapu

cCUCTEMAacH UIUIaTWIAIN....?

2.

w

ALLIaTUIAaN...?

©oN R

FOMIID kanpgait bocumaa oauHaAgH...?
[TIBIID (cyrwok (azana) wmmiad uYukapuiga KaHIad KaTtaau3aTopiiap

Kackatiu kommnpeccop HuMa 6axxapaiu....7
Cemaparop Bazudacu 0y Huma.....?
HDPE 0y numa..?
LLHDPE 6y numa...?
Tepmoérou Oy —
. Tepmoérouna coz[Hp 6ynaz[HraH y3rapumnuiap —

10 Exunru 6puketu Oy —
11.RUF-6puketnap Oy — ...
12 Tlennet Oy — ...
13.NESTRO munmunaapuk Opuketiapu Oy — ...
14.Pin-Kay Opuketiapu 0y — ...
15."Torrefaction" oy — ...

16.buomaccanu KyWIupuIln MaxcyyioTiapu 0y — ...

17 Ky#igupwmiran 6momMaccanuHr ad3auiukiapu oy — ...
18.Ky#iqupuiran 6momacca uiuiad yukapuugara Myammosiap 0y — ...
19.Ky#iqupuiran 6uomacca uniad YuKapuin sxkapaéuiapu Oy — ...
20.Kyitnupunran 6uomaccanuHr cudat KypcaTkuaiapu 0y — ...
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21.buomaccanu KyWaupuIl peakropiaapu 0y — ...

22 Kyiiagupuiran Ouomacca XoM aménapu oy — ...
23.Kyiigupuiran Ouomacca UCTEbMOTYUIIAPH Oy — ...

24.H:C aucbatu 0y — ...

25.0:C Hucbatu 0y — ...

26.11emmronoza 6y - ...

27 .enntono3aHUHT KUMEBUM TapKUOU Ba Ty3UJIUIIH O - ...
28.1emmon03a KUMEBUN TY3WIMIIMHUHT aCOCUH MIapTiapu Oy - ...
29.bocma (Mar6aa) yayH Koro3iap Oy - ...

30.lexapatuB Koro3 Oy - ...

31.Ypam Taxnam ydayH Ko¥o3 Oy - ...

32.Xap xw1 MaKcaJiap y4yH KyJJIaHUJIQJUTraH CaHOaT KOFo3 Oy - ...
33.Acoc-Koro3 Oy - ...

34.Maccanu MalgHa XaB3ajapua cakjiamii Oy- ...

35.Koro3 maccacuuu cyrontupui 0y - ...

36.Maccanu To3anari 0y - ...

37.Maccanu HaBapra axpaTuii 0y - ...

38.Koro3 MaccacuHm Jeadparusiiaii oy - ...

39.bykui mapaxacuHu aHUKJIAMI Oy - ...

“Kuécuil TaxJin1”’ caBosuiapu

1.

2.

9.

SKLEARTECH texHonorusicu Oyinya MOJUATHIICH MIJIA0 YUKapHIIIa
KYJUTaHWIaJUTaH KUXO03JapPHUHT Ba3u(aiapuHu COIUILTUPHHT.
SKLEARTECH  texuonorusicu  OViiMya  MOJMATWIEH  MILIA0
YUKAPULIIATH PEAKTOPHUHT LI PEXUMIIAPUHU Y3apO COJUIITUPHHT.
SKLEARTECH TtexHosnoruscu 0yitnua mojaudTHIICH UILIad YUKApUITHU
IOKOpH OOocHMMJa TMONMATHIICH HIUIa0 YMKAPUIN TEXHOJIOTHICH OuiaH
COJUIITUPHUHT Ba (hapKUHU KYPCATUHT.

SKLEARTECH TtexHonorusicu 0yilnua Mmoiau3THIIEH WIIad YUKAPUILITHU
nacT Oocumaa MOJUATWIEH HIUIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHUACH OuiiaH
COJIUIITUPHUHT Ba (hapKUHU KYPCATHUHT.

SKLEARTECH TtexHonorusicu 0yilmua Moiau3THIEH WIIa0 YUKAPUIITHU
ypraua OocuMa TMONMATWICH WILIA0 YUKAPHUII TEXHOJOTHUSICH OWIaH
COJIUIITUPHUHT Ba PapKUHU KYPCATHHT.

TepMo€rou ydyH MIUIATUIAIUTAH €F0Y TYpJIAPUHUHT UMKOHUSITIAPUHH,
ylapJaH  OJIMHAJMraH  MaxCyJOTJIAPHUHT  XOCCaJlapuHu  ¥3apo
TaKKOCJIAHT.

Typau érounapaad oIMHAAUTaH TEPMOEFOUSIAPHUHT UIILTATHIIUALI
IAPOUTIAPUHU CONMILITUPHUHT.

TepMoErou MIUTATUIAAUTAH Y KOHCTPYKIMUSUIAPUHU BA YIIAPHUHT
KYJUIAHWUJIUII IIAPOUTIAPUHU Y3apO TAKKOCIIAHT.

TepMoérou nnuiab ynKapuil KypuiMajlapyuHU Ba yIApHUHT TEXHOJIOTHUK
PEXUMIAPHUHHU Y3apO COTUIITHPHUHT.

10.Exunru 6puKkeTH Ba MENNETHU Y3apo TAKKOCIAHT.
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11."RUF" 6puxetnapu, "Nestro" Opukernapu, "Pin-Kay" 6pukernapuau
¥3apo TaKKOCJIaHT.

12.bpukernapHuHT 4yFiaHUO Ba ajlaHrajgaHuO €HUII Kapa€HUHU
TaKKOCJIAHT.

13. Typnu érounapHUHT OPUKETIAPUHUHT XOCCATAPUHU Y3ap0 TaKKOCIIaHT.

14. Typnu EKuiiFru OpUKETIAPUHUHT CaKJIAaHUII IIAPOUTIAPUHU
COJIMIIITUPHHT.

15.Typnu €xunru OpUKETIAPUHUHT EHUII TAPOUTIIAPUHU COUIITUPHUHT.

16.Kymup Ba EKunFu OpUKETHHU Y3apO TAaKKOCIIAHT.

17 Ky#inupuiran 6momMaccanu €KUIFA OpUKeTIapyu OMIaH TaKKOCIIaHT.

18.Ky#igupuiran 6momMaccanu KyMup OujIaH TaKKOCAHT.

19.0n1mit EFOYHMHT EHUITMHU KYHIUPUITaH OMOMACCAaHUHT EHUIITUHU
¥3apo TaKKOCIaHT, Oy KapaCHHUHT YJIAPHUHT KUMEBUHN TapKuOU OuiiaH
acOCJIaHT.

20.Kyiinupunran 6momaccaHuHT ad3auTMKIapH Ba YIAPHUA OJIHIII
MyaMmmoJapura conumTupunr. Kanmait xomnapaa Kyuaupuirad
Oouomacca oI Goigaiv SKaHIUTUHU aCOCIIaHT.

21 Kyiiaupuiaran 6MoMacCaHUHT TOBap IIAKITIAPUHU OMp-Oupura KHECIaHT.

22.buomaccanu KyHIupuIl xapaéHuia XOCuI OyIaaurad MaxcyJIOTIapHUHT
MHUKIOPHUHHM y3apO TAKKOCIIAHT.

23.buomaccanu Kyuaupu ;xkapaéiyu O0CKUWIAPUHU Y3apO COJUIITUPHUHT,
KETMa-KETJIMTUHU Y3rapTUPUHT Ba yJIAPHUHT caMapajapyiHU TAKKOCIIaHT.

24. Typnu 6uomacca xoM amiénapu Ba maxcyiornapuaaru H:C aucoatunu
COJIUIITUPHHT.

25.Typnu 6uomacca xom aménapu Ba maxcyiornapuaaru O:C aucoatunu
COJIMIITUPHHT.

26.1TaxTa 11eUTF0JI03aCHHN H30XJ1a0 OCpHUHT.

27.ITaxTa nemmrono3acuHUHAT A Tun Owiadn b TumHWHT dapkuHA HM30XJ1a0
OepuHT.

28.KapTton Koro3u 6miian roppu KapToH KOFO3H (papKUHU U30X,1a0 OCpUHT.

29.0¢wuc xoro3u OunaH €3yB KOFO3UHU (apKUHU W30Xj1a0 OCpHHT.

30.1TaxTa memtroa03acu OuIaH OMp WIILTUK YCUMITMKJIAPHUHT 1IEJUTFOJI03aCH
bapkuHu n30x;1a0 OEPHHT.

31.bup #umMK OwnaH Kyn HWWIIMK YCUMIIMKIAPHUHT — IIEJUTIOJIO3aCH
bapkuHu n30x71a0 OCpUHT.

32.0namit >dupnapu OunaH Mypakka®d >¢GupiapHUHT (QapKUHH HU30XJ1a0
OCpuHT.

33.Cyndar uemtono3a OuinaH CyJapuT IEUIIOI03aHU (PapKUHU H30XJ1a0
OepuHT.

34. ITumvpuin TUIMHAP KO30HU OWJIaH MIAPCHMOH KO3OHJIAPHHWHT HIILIIAI
NPUHLUIIMHU U30XJ1a0 OEpuUHT.

35.Kanudon enumu ounan KML enumunapunu GpapkuHu n30x,1a0 OSpUHT.
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“AmMajuii KYHUKMAa” caBoJLIapu

1. SKLEARTECH TexHosorusicu 0yitnya moJIM3THICH UIIIa0 YUKAPUILIIA
KYJUTaHWJIAIUTaH KUX03J1apHU caHa0 OepuUHT.

2. IOkopu 0ocuMIa NOJMATUIICH UILLIA0 YMKAPUIL TEXHOJIOTUSACH 1A
UIUIaTUIaAUTaH )KUX03JIapHA caHaO OepUHT.

3. Tlact 6ocumaa MONMMATHIICH MIIIA0 YUKAPUIII TEXHOJIOTHUACHIA
UIIaTUIaAUTaH )KUX03JIapHA caHaO OepuUHT.

4. Ypraua 6ocuM/a MOTHATUICH HILTA0 YHKAPHII TEXHONOTUACH A
UIUIaTUIAUTaH )KUX03JIApHA caHaO OCpHUHT.

5. Typau TEXHOJOTUK yCyJUlapAa MOMUATHICH UIUTA0 YMKAPHUIIIaru
YXIIall )KUX03JIApHU KYpCATHUHT .

6. Tepmo&rou kamepanapu KOHCTPYKITUSICHHU Y310 OCpUHT.

7. TepMOEFOUHMHT aCOCHI XOCCaTapuHU caHa0 OepuUHT.

8. TepMOEFOUYHMHT KYJUTAHWIIUII COXATapUHN cCaHa0 OCpUHT Ba U30XJIaHT.

9. Typnu mapouTtnapa UIIATHIAIUTaH TEPMOEFOUHUHT (O TaTaHHIIT
xKapa€HUAAru KYpUHUILIAPUHU TaCBUPIa0 OEpUHT.

10.TepMOEFOUYHMHT MIUIATUIIUII TIAPOUTIAPUHA caHAO OEpUHT.

11.Tepmo€ro4 KOHCTPYKUHUSIIADUHU caHAO OEpUHT.

12. Tepmo&rouHUHT ad3aTUKIAPUHA CaHAO OCPHHT.

13.Exuru 6pUKeTH OUII MyMKKH GYIraH MaHOanapHy caHab GepuHr.

14.Exunryu GpUKETHHUHT TEXHUK XOCCANAPUHU caHab GepuHT.

15.Exuru OpUKETHHHM CaKJIall IIapOUTIaPUHN U30XJIaHT.

16.RUF-OpuKkeTIapuHUHT 3UWINTH, IIAKJI Ba YT4aMIIapUHU TacBUPIa0
OepuHT.

17.NESTRO-0OpuKeTIapuHUHT 3UWINTH, IIIAKJI Ba YI4aMJIapUHU TacBUPia0
OCpuUHT.

18.PinKay-0pukeTapuHUHT 3UYIUTH, IIIAKII Ba YI9aMIIApPUHHA TaCBUPJIA0
OepuHT.

19.TlenneTnapHUHT 3UYWINTH, MAKI Ba YI9aMJIapUHU TacBUPIad OepHHT.

20.Typnu €kuiiru OpUKETIAPUHUHT Ba TICIICTIIAPHUHAT EHUTIT BAKTHIATH
XOJIATHHH TaCBUPJIa0d OEpHUHT.

21.Exunru OpukeTiapuaH OJMHAIUIAH MKTUCOAMH caMapaHy GoIIKa
EKuIFrIIap OWIaH COMMIMTUPHUO acocinad OepuHT.

22.Torrefaction, Toppeduxanus, Toppedaxiys, 00KUT, KyHTUPUII
aTaMaJApUHUHT KYJUITAHUIUIIUHY VIHTEepHeT TU3UMUIaH U3J1aHT.

23.Kyiiqupunran OuomMaccaHuHr GU3UK XOccaJapuHu auTuO OepuHT.

24 Kyiiqupunran OMOMacCaHUHT KUMEBUM XOCcajJapyuHu alTuO OepuHT.

25.Kyiigupunran Ouomacca UIuiad YuKapuIiara MyaMMoJIapHu aiTro
OCpHUHT.

26.Mabnymku Koro3 Typ Ba HaBmapu 5000 man opTuk, ynap VH cuH()pTra
OynuHAIM XaM/ia yJIapHu caHaO OepuHT.

27.Maccanu KyWumra Tai€piam ydyH Kyluaaru umnmap Oaxapuiaau
yJlapHHU caHab OepHHT.

28.TozanaruujapHUHT MIIAN TPUHIIMIIMIA TabCUP STYBYM OMIULUIAD Y4

rypyxra OynuHaau yJapHHU caHaO OepHHT.
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29.Koro3 Maccacua XaBo y4 XWI XoJaTaa 0yiaaau ynapHu caHad OepHHT.

30.bup #HwIMMK YCUMIMKIApAaH [EJUTI003a OJMHAIW yJIapHH CcaHao
OepuHT.

31.TIumupuin Ko30HIapHU caHad OEPUHT.

32.Ilumupuniaa UUiaTUiIaIurad KUMEBUM KUCIOTaJapHU caHa0 OCpUHT.

33.Iumupuniaa unuiaTuiIaIdrad KUMEBUM UIIKOPJIApHUA caHaO OEpUHT.

34.OxapTupuiia uiiaTuiIaurad KUMEBUN MoIalapHu caHaO OCpUHT.

35.Kap6oKkcUMeTHUIIIeIITI0103a HIUTATHIIMII COXAIapUHU caHab OepUHT.

VI. MYCTAKWJI TABJINUM MAB3YJIAPU
MycTaku MIIHHM TAIIKWI ITHITHUHT IIAKJIM Ba Ma3MYHHU

MycTakuia TabauM TETHILIM YKyB MOAYIH OViimdya wnoiad YWKWIraH
TONIIMPUKIAP ACOCHIA TAIIKWI 3TWIAJAA Ba YHMHI HaTWXKacuJa THUHIJIOBUWJIAP
OUTHPYB UM (JIOMKMXA UIIN) HU Ta€praiiim.

butupyB umm (Jioliuxa WIIM) goWpacuja Xap OUp THUHIJIOBUM Y3U Jlapc
Oepaérran (Qanu Oyiinya D>IEKTPOH YKYB MOIYJUIAPUHUHT TaKIUMOTHHHU
Tanépnanau.

ONEKTPOH YKyB MOJYJUIADUHM Tauépramga KyduJaruiaapra ajaoxuia
bTUOO0p Oepunaau:

- TaBCHUA KWIMHTaH agaOuETIapHU YPraHMIL Ba TaxJIMJI STHUIL,
- CcOXa TapaKKUETUHUHT YCTUBOP MYHaIMIIapy Ba Basu(alapuHu EPUTHIL;
- MyTaxacCUCIMK (paHjmapugaru HHHOBaUMsUIapAaH XaMmJa WIFOP XOPHKHM

Taxpubanapaan QoigagaHuII.

HlyHuHrAeK, MyCTakui TabJIUM >KapaéHUAa TUHIJIOBUM KacOuil daonustu
HaTIKaJapuHU Ba Tajabamap ydyH spaTWIraH YKyB-METOJUK pecypclapUHU
“OnexkTpoH NoTphoIH0” TUBUMHUTA KUPUTUO OOPUIITH JIOZUM.

Numab yukuirad YKyB Moayiuiapuaa Gpanuu y3namrupuinra Epaam oepyBun
KylIuM4a MaTepHajljiap: 3JIEKTPOH TabJIUM pPeCypciapy, Mabpy3a MaTHH, BHIEO
pecypciap, riaoccapuii, TECT, KPOCCBOpIJIapd Ba OOIIKadap MapxXyJ OYIHIIH
MyMKUH. By Marepuamiapuu coxa Oyindya OMMaBHil OHJIAWH OYMK KypClIapHaaH
OJIMII TaBCUS STUIIA/IH.

MycTakua TabJIuM MaB3yJIapHu:
MuHepan YFUTIApHUHT XaJIK XYKAJIUTUIATA AaXaMUSATH
®docdat xom aménapu Ba yjaapra UiuioB Oepuil ycyiapu
Cyniepdocdar uniad yuKapuIn TEXHOJIOTUSACH
DKCTpakuoH Gpocop KUCI0Ta UILITA0 YUKAPUIL TEXHOJIOTUACH
Kymanok cynepdocdar uniad ynkapuin TeXHOJOTHSICH
A30TIu YruTiap Typiaapu, Uiiad YuKapuil TEXHOJIOTUsICH
Kapb6amun unuiad yukapuil TeXHOIOTHICH
AMMOHUII cynb(aT ONUII Ha3apHUsSICH Ba UILIA0 YUKAPHUII TEXHOIOTHICH
. Kanuiinu yrutnap typaapu, uiiad YuKapuIl TEXHOJIOTUICH
10 10 Cytok a30Tiu yruTiap, Typjapy, UIUiad YNKAPUII TEXHOJIOTHICH
11.03ykanu kanuuit pocdatiap Typiaapu, UIUI1a0 YUKAPUII TEXHOIOTHICH

12. AMmonuii pocdarnapu uiad YNKaApUIl TEXHOJIOTUICH
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13.Muxkpo¥yfutiap unuiad YuKapuil TEXHOJIOTHICH

14.4 Kommieke MUHEpaIT YFUTIAP

15.1TacT HaBnu pocdoputiapHu KaiTa uiuiaml ycyapu

16. AMMOHUIAIN cenuTpa UILIad YuBapUII TEXHOJIOTUICH

17. Ammodoc unad YuKapuin TeXHOJIOTHSCH

18.Kym cynepdocdat unuiad yukapuin TeXHOIOTUICH

19.0namit cynepdocdar nuuiad yuKapuin TEXHOJIOTUSICH

20.AMModoc nnuiad YMKapuIll Ha3apusCH Ba TEXHOJIOTUK XHUCOOIapu

21.Kam€6 MeTalmapHUHT XOM ailié MaTepralIapH.

22 .MuHepayUTapHUHT TApKUOU KUCMIIApH.

23.MuHepauTapHu aXpaTHIll yCYJUTapH.

24 . Kamé6 Ba HOMP METaJUIapHU OOUUTHUII YCYIUIApH.

25.Kamé€6 Ba HOMP METAJIAPHUHT XOCcallapu Ba KYJUIAHWIIUII COXaapHy.

26.'mapomMeTamuryprus yCyJapH.

27 .ITupomMeTamyprust yCcyJuiapu.

28.MeTamyprus caHOaTH/a aHATMTHK Ha30parT.

29.MeTtanmyprus caHoatuia aTpod MyXUTHH XUMOSI KHJTUIII.

30.MeTaHHUHT XJIOPJIA XOCHIIATIapH.

31.luxnopOyTenmnap.

32.T'a3 (pazacuma xyopiant peakTopiaapHy.

33.4 I'a3 ¢azacuna xJIopJaml TeXHOJIOTUSICH.

34.MloH KaTanuTUK rajoreHsanl peakCusuiapu.

35.l'anorenmmappun C = C Oormapra OUPUKUIIKM OWIAH OJMHAJAUTaH
MaxcynoTiap.

36.MoH-KaTamuTUK XJIOpJIalll peaKkTopiIapH.

37.Xnopruapupianl peakcusuiapu OuiiaH OJIMHAIUTaH MaxcCyJoTiap

38.I'mpporanorennan peakcusicu OuaH OJMHAIUTaH MaxCyIoTiap.

39. BuHUIMACHXIOPHT OJTUTIT TEXHOJIOTHSICH.

40.X710pOoTnpeH OJUII TEXHOJIOTHUSICH.

41.2nuxJIOPruApUH OJUII TEXHOJIOTHSCH.

42 . Bunundropu OJUII TEXHOTOTHSICH.

43.Xna0Hmap OJUII TEXHOTOTHICH.

44 Skleartech Texnomorusicu Oyitnua onuMHAETTaH MOJUATHICHHUHT 3UYIUTUHU
Y3rapTUpHIN YCyIIapu

45.Skleartech  texHomorumsicu  OViiMua  OJNWMHAETTaH  TOJMATHJICHHUHT
MOJIEKYJISIP-MacCCaBUil TAKCHMOTHHU Y3TapTHPUII yCYIUIapH

46.Skleartech  TexHoyormsga  KaTajgu3zaTopjap Ba  KaTaJlM3aTOpJIapHU
Y3rapTUPHII OPKAJIH IMOJIMATUIICH CTPYKTYPACHHHU Y3rapTUPHII YCYIITIapu

47.Skleartech TexHonoruscuga OJMUMHAETTAH TMOJUATWICHHUHT KPUCTAILIUK
JNapa)kaCuHU Y3rapTUPUIL yCYJIIapu

48.Skleartech  texHomormsicuma  peakrop  Nelpexxumuza  HOJUITHIICH
XOCCaJIapuHU y3rapTUPHIL YCyJUIapU

49.Skleartech Texnomoruscuga peakrop 3+Nel pexumuaa TOTUITHICH
XOCCaJapuHU Y3rapTUpHUII yCYyJUIapu
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50.Skleartech Texnomoruscuma peakrop 3—1 pexuMuga MOIUITUIICH
XOCCAJIAPUHU Y3rapTUPHIL YCYJUIApU
51.1. UuTepHeT TH3UMUIAH TepMOEFoy OViinua Kyruaaru canTiapHu ypraHuHr
Ba bbb xagBanuHu Ty3uHT.
http://fabrikadecora.ru/katalog.cgi?base=katalog&id=74
http://www.termo-drevesina.ru/istoriyatmd.html
http://www.thermowood.fi/albumi/thermowoodtechnology/
http://thermoarena.com/?gclid=CNghxISGmMwCFYHOcgoddBkFaQ
52.VHTepHeT TU3UMHIaH EKWIIFU OpUKEeTH OVitnda Kyiuaaru canTiapHu
yprauusr Ba bbb xanBanvHu Ty3uHT.
http://lesprominform.ru/jarchive/articles/itemshow/2021
http://www.st-profi.ru/products/26/130/
http://www.briklis.ru/
http://www.ogniv.ru/index.php?id=briket
53.UuTepHeT TH3MMUAAH KyHIupuiran Onomacca 6yinda Kyiuaarua
calTiiapHu ypranuHr Ba bbb xaaBanuau Ty3uHT.
http://www.btgworld.com/en/rtd/technologies/torrefaction
http://www.ieabcc.nl/workshops/task32 2014 johannesburg/06%20Jaap%20Kopp
ejan.pdf
http://www.miktech.fi/getfile.php?file=161
http://orbit.dtu.dk/en/publications/torrefaction-of-biomass-for-power-
production%28f1dba92a-523f-4101-891d-8d2a757304cc%29.html
http://www.google.de/patents/US9057037
http://www.cleandex.ru/articles/2012/05/16/biougol_chernye pellety ili_torrefakts
iya_drevesnyh_othodov
http://www.findpatent.ru/patent/255/2559491.html
http://www.findpatent.ru/zayavka/2015-06-27/2013156039.html
http://www.wood-pellets.com/cgi-
bin/cms/index.cgi?ext=content&lang=1&pid=1736
http://torrefaction.ru/
http://budetteplo.ru/izgotovlenie_chernih_pellet
54.1. TexHUK MEeJUII0I03a TOJIATADUHUHT aCOCUN Xoccanapu
55.2. bup iminuk yeumnuknapaas spuMQaOprKaT OJIHII
56.3. CoMOH1aH SIPUMIIEIUTIOI03a OJIHII
57.4. Hatpwuii rTUTIOXJIOPUT OMJIaH OKCH/IJIAII
58.5. Tutub To3anai KypuiIMacuHH
59.6. [TaxTa MOMHUFHIAH LEJUTFOI03a OJIUIII
60.7. Bucko3sa ToslacMHM UIUTa0 YUKAPUIIIa XOM aIe
61.8. TomasiapauHT MOP(OJIOTUK X0ccallapy
62.9. [laxTa MOMUFMHHU TPAHCTIOPTUPOBKA KUJIMII Ba TO3aJIAII
63.10. Hlonu mosicuaaH LEUTI0I03a UILTA0 YUKAPHILI
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http://fabrikadecora.ru/katalog.cgi?base=katalog&id=74
http://www.termo-drevesina.ru/istoriyatmd.html
http://www.thermowood.fi/albumi/thermowoodtechnology/
http://thermoarena.com/?gclid=CNqhxISGmMwCFYHOcgoddBkFaQ
http://lesprominform.ru/jarchive/articles/itemshow/2021
http://www.st-profi.ru/products/26/130/
http://www.briklis.ru/
http://www.ogniv.ru/index.php?id=briket
http://www.btgworld.com/en/rtd/technologies/torrefaction
http://www.ieabcc.nl/workshops/task32_2014_johannesburg/06%20Jaap%20Koppejan.pdf
http://www.ieabcc.nl/workshops/task32_2014_johannesburg/06%20Jaap%20Koppejan.pdf
http://www.ieabcc.nl/workshops/task32_2014_johannesburg/06%20Jaap%20Koppejan.pdf
http://www.miktech.fi/getfile.php?file=161
http://www.google.de/patents/US9057037
http://www.cleandex.ru/articles/2012/05/16/biougol_chernye_pellety_ili_torrefaktsiya_drevesnyh_othodov
http://www.cleandex.ru/articles/2012/05/16/biougol_chernye_pellety_ili_torrefaktsiya_drevesnyh_othodov
http://www.findpatent.ru/patent/255/2559491.html
http://www.findpatent.ru/zayavka/2015-06-27/2013156039.html
http://www.wood-pellets.com/cgi-bin/cms/index.cgi?ext=content&lang=1&pid=1736
http://www.wood-pellets.com/cgi-bin/cms/index.cgi?ext=content&lang=1&pid=1736
http://torrefaction.ru/
http://budetteplo.ru/izgotovlenie_chernih_pellet

Tascus THIAETIaH MaJIaKaBU#l U1 MaB3yJIapu:

1. “Hoopranuk Mojnanap KUMEBUN TexHoJOruscu’ MoayauHuUHr “Cynbdar
KHCJIOTa WIIA0 YMKApHUII TeXHoJIorusicu” Oo0ura YKyB yCiIyOuil Maxkmya
TanépIaril.

2. “Hoopranuk moananap KUMEBUN TEXHOJOTUSICH MOIYIUHUHT “‘borimaHran
a30T TexHoJIoruscu” 60o0ura YKyB yCiIyOuil Maxkmya Taiépiaril.

3. “Hoopranuk Moaaaiap KUMEBUU TEXHOJIOTHUACH MOIYJIVHUHT
“KanmplMHANMSUIAHTaH COoJla UIIa0 YMKApHII TEXHOJOoTuscu O0o0ura yKyB
yciyOuid Maxkmya Taiépaari.

4. “MuHepan VFuTiap TEXHOJOTUSACKH MOAYIMMHHUHT “Ammodoc unuiad
YUKapUIL TEXHOJIOTUACKH 600HuTa YKyB yCIyOuil MaxkMmya Taiéprianl.

5. “Munepan yrutrnap TtexHonorusicn” MoxyiauHuHT “‘Kapbamma wumiabd
YUKAPUII TEXHOJIOTHSICK® 600ura YKyB yCiyOuii Maxxmya Taépar.

6. “Munepan YFuTiap TEXHOJOTHSICH MOAYIMHHUHT ‘“AMMOHUIIM CEIUTpa
UIIad YUKapUII TEXHOJOTHACKH 600uTra YKYB yCIyoui Maxkmya Taii€pani.

7. Maxamiuii XoMm aménap acocuja HOOPraHWK Marepuaiap TapKUOWHU
“EXCEL” nactypuaa xucooO:man.

8. TlonmkpucTamn Ba MOHOKPUCTAIT CHIIMKAT MaTeprasiap CHHTE3H.

9. Maxamnuit xoM aménap acocuaa cunukar matepuan TapkuoOuau “EXCEL”
JACTypuJa XMCOOHU Ba UILIA0 YMKAPUIL TEXHOJIOTHUSICH.

10.TTopnanaiieMeHT HILIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHSCH, V36eKUCTOHIa [IEMENT
UnIad YUKAPUITHUHT UCTUKOOJIIapH.

11. Kypunuin kepaMuKacu Typjlapd Ba HWIUIA0 YUKAPUIIHUHT 3aMOHaBUU
TEXHOJIOTUSLIIAPH.

12.Yuuuu Oyromiap TacCHU(IAHUIIN Ba UIILIA0 YUKAPHUII TEXHOJIOTHUSICH.

13.®asHCc OyromiapHU MNUIA0 YMKAPUII TEXHOJOTUSICH, (DAsTHCHUHT KUMEBUN
tapknonHu“EXCEL” nactypuaa xucoO:ani.

14 Kypunuin  KepaMHUKach WINUIA0 YWKAPWII TEXHOJIOTHSCH, KYPHIIHII
rumTHAHT TapkuOuau “EXCEL” nactypuaa xucobsmarmi.

15.Manmmii-xyxaauk Iuia MaTepuaiiap HIuiad YMKapuil TU3UMIIAPH,
mmmanuir muxra Tapkuounn “EXCEL” nactypuaa xucooOmnarni.

16.Kypunuim mwimra Typiapu Ba WNUTA0 YHKAPHIT TEXHOJOTHUSCH, TTUIITAHWHT
mxta Tapkuouaun “EXCEL” mactypuma xpcoomar.

17.Texuuk mmma wuNUlad YUKAPUIIT TEXHOJOTUACH, IIUWIIAHUHT IIMXTa
tapkuouHu “EXCEL” nactypuma xucoo:ani.

18.Cutanmap  Typiapu Ba  ylIapHUHr  Xoccaiapu. Kpucrammmzanus
HyKJIeaTopiapu. bup Ba Ky nmoraHaJMK TEPMUK HMIIUIOB OEpHII Wy OuiaH
CUTaIap OJUII.

19.Hoaup Ba kam€O MeTaJIapHU OJIMIIJIA JACTIIAKU TalpJIoB sKapaHiap.

20.®noTanus ycyauaa MUHEpaIJIapHA OOWUTHILL

21.T'mapomeramryprus yCyJUIapUHUHT TEXHUK UKTUCOIUN TaBcu(u

22.J5eKTpOaN3 yCyauaa MeTAIAPHU OJTUII Ba TO3IUTUHU OIIAPHIII.

23.CopOunoH xapaennap épaaMuaa kKaMeéo MeTasIapHH OJIHILL.

24.JxcTpakius yCyJapuHu KaMéOMeTauiap TEXHOJIOTUACH A KYIIaIl
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25.ONUXJIOPTUAPUH  XOCUJIATapyd OJUII  yCY/UTapu Ba TEXHOJIOTHSIIAPUHU
Ypranuul.

26.Cod x10p0OeH30J1 0TI YCYJUIap Ba TEXHOJOTHSIIAPH.

27.BunuHan auMrajoreHiad XOocujanap acoCHAard CHUHTE3JapHU YpraHuil Ba
BUHWJIXJIOPU/ UIITa0 YUKAPUIIT TEXHOJIOTHSICH.

28.1leprosorenuiiap OJUIIHUHT Ha3apui acociapu, XJOPJIU SPUTYBUUIIAp
UILTa0 YUKAPUIITHUHT 3aMOHABHIA TEXHOIOTHSIIAPH.

29.ApomMaTHK yTIeBOAOPOIJIAPHH TaJOTSHIIAITHUHT STHTH TEXHOJIOTUSTIApH.

30."Nuutab yukapu KOpXOoHaJIapuHU Jonuxanam acociapu” ¢anugan "Umnad
YUKAPUII KyBBaTH XHUCOOH'" OOOWMHUHT SJEKTPOH YKYB MOJYJIUHH HWIILIA0
YUKHIIT

31."NMuuta® uukapu KOpXOHAJIIAPUHU JoWmxanam acociapu" QaHuman
"Jlo¥nxanamiga Ou3HeC IJIaH TY3HWII acociapu’ OOOMHUHT DJIEKTPOH YKYB
MOIYJIMHH UILIA0 YHKHUIIT

32."Nnumab yukapu KOpXOHATApWHU JoWnxanam acocimapu’ danugan "HMmiad
YUKAPUII OMHOJIAPUHUHT ACOCUM 3JIeMEHTIapu" OOOMHUHT 3JEKTPOH YKYB
MOIYJIMHH UILIA0 YHKHUIIT

33."llomumepnapan  KaiiTa wumam TtexHojoruscu" ¢anuman "[lomumep
MaTepuajiapiaH OylOM OJMII TEXHOJOTHSICH" OOOMHUHI 3JIEKTPOH YKYB
MOIYJIMHH UILIA0 YHKHUIIT

34."TlonumepnapHu KailTa UIIan TEXHOJIOTUsACH" banugan
"[TonumepnapHUHT TEXHOJOTUK Xoccanapu" OOOMHUHT OAJIEKTPOH YKYB
MOIYJIMHU UILIA0 YUKHUIIT

35."Ilonumepnapan  KaiWta wunuiam TexHonorusicn”" ¢danugan "Jlok-OVEk
MaTeprayiap TEXHOJOTUsICH" OOOMHUHT AJEKTPOH YKYB MOJYJIUHHU UIILIA0
YUKHUII

36."Ilnactmaccanapgan OylOM OJUWIIHMHT 3aMOHaBHMi ycymnapu" QaHuIaH
"TepMoIIacTUK MOJUMEpJAp acocujaa IacTMacca Oylomiiap — OJIMII
ycyutapu" O0OWHUHT 3JIEKTPOH YKYB MOJTYJIMHH UIIIA0 YUKHIII

37."IInacTmaccanapgan OylOM OJNMIIHMHT 3aMOHaBHi ycysutapu" ¢aHumgaH
"[lonuMep YMKUHIWIAPUHU KailTa MIUIANIHUHT aHbaHAaBUN Ba 3aMOAaHBUU
ycyiutapu" O0OMHUHT 3JIEKTPOH YKYB MOJTYJIMHH UIIIA0 YUKHIII

38."Ilnactmaccanapgan OyiOM OJUIIHMHT 3aMOHaBHMi ycymnapu" QaHuIaH
"TepMopeakTHB MOJUMEpPJIAp acocuja IUlacTMacca Oyromiiap —OJUII
ycyJutapu" O0OMHUHT 3JIEKTPOH YKYB MOJIYJIMHH UILIIA0 YUKHIILI

39."IOkopu Monekynaau OUpPUKMAJIApHU WILIA0 YHUKApHUII >KapaéHUAa
CTPYKTypa Ba xoccanapuHu poctiam" ¢danugan "[lonucTupos ONMUIIHUHT
TEXHOJIOTUK ycyJuiapu'" OOOMHUHT 3JEKTPOH YKYB MOAYJIMHU UILTA0 YUKUII

40."IOxopu Mojekyjaau OUpPUKMAIIApHU HWILIA0 YHUKApUII >KapaéHUAa
CTPYKTypa Ba xoccajapuHu poctiam” ¢anuaad "BuHuIacT Ba miacTUKaT
UIUad YMKapuIia CTPYKTypa Ba XoccalapHu pocmiam " OGOOMHUHT
AJIEKTPOH YKYB MOJYJIMHU UILIA0 YUKHUIIT

41."FOkopu MolleKynanu OupUKMalapHU UNUIA0 YHKapuil KapaéHuaa
CTPYKTypa Ba Xoccanapunu poctiamt” dhanuaan "Pe3os onmuroMepiapuHUHT
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CTPYKTypa Ba XOcCaJapuHU POCTiIall ycyiuiapu" OOOMHUHT 3JEKTPOH YKYB
MOAYJIMHU UILIA0 YUKHUIII.

42."Eroumynocnuk" ¢danunan "Erou HykcoHmapu" GOOMHUHT SIEKTPOH YKYB
MOIYJIMHU UILIA0 YUKUIII

43."Eroumynocnuk" ¢danugad "ErouHuHr wuaeHTHHKanMoH Oenrumapu”
OOOUHMHT 3JIEKTPOH YKYB MOJYJIMHU UIILJIA0 YHMKHUIII

44."Eroumynocnuk" ¢danupan "Eroununr ¢usuk Xoccanapu" 606MHUHT
3JIEKTPOH YKYB MOJIYJIMHU UILIA0 YUKUII

45."Eroumynocnuk" ¢danugan "ErounuHr mexaHuk xoccanapu" GOOMHMHT
AJIEKTPOH YKYB MOJYJIUHU UIIIA0 YHKHUIIT

46."Erou Tummm TexHonoruscu" ¢danmman "Erou Tuamm  Hazapuscu"
MaB3yCHHHHT 3JIEKTPOH YKYB MOYJIUHU UILTA0 YUKHUIIT

47."Erou tumum TexHosnoruscu" danunan "Erou Tummmbu pesxanamrupui”
OOOMHMHT 3JIEKTPOH YKYB MOTYJTUHU UIIIA0 YUKUTIT

48."Erou Twiaum TexHonmorusacu" ¢anuman "Erod TunmMim sxapaéHuapuHu
Joinxanam" O0OMHUHT 3JIEKTPOH YKYB MOJYJIMHU HIILIA0 YAKUIIL

49."Me0Genp Ba AypaaAropiivk Oyromiapu TexHojoruscu" ganumgan "Mebensb Ba
TypaaAropvk Oyromiaapu KOHCTPYKIUSICH Ba cudatu" OOOUHHUHT 3JEKTPOH
YKyB MOTYJTUHU UIIA0 YUKUI

50."Erou xecum acocmapu” ¢anupan "Erounn kecum Hazapuscu acocnapu”
OOOMHUHT JIEKTPOH YKYB MOJIYJIMHU UIIA0 YUKHIII

51."Erou kecum acocnapu" ¢anugan "Kecysum ac600napHH Kecuira
Tal€piaml Ba YJIAPHUHT KOHCTPYKIUsIapu' OOOWHUHT JJIEKTPOH YKYB
MOYJIMHU UIIA0 YUKHUIIT

52."Erou  Oyiommap  TEeXHOJOTMSCH danugan  "Erou  Gyrommap
KOHCTPYKIUsICU'" OOOMHUHT JIEKTPOH YKYB MOYJIMHU UIIUTA0 YUKHUIIT

53."Erou 6yromnap texnosnoruscu" dpanugan "Erou Gyromiap Umiab 4uKapuin
TEXHOJIOTUSICH" OOOMHHUHT AJIEKTPOH YKYB MOJYJIMHH UIILIA0 YHKHUII

54."Erounn mapmosmam  TexHomoruscu"  dammman "XuMos JEKOpaTHB
Korutamanap' O0OMHMHT 3JIEKTPOH YKYB MOAYJIMHH UILTA0 YHKHIII

55.bup Hunnuk YeuMIMKIapAaH HeJUTI0JI03a OJIUIL TEXHOJIOTUICUHU SPaTUII

56.F{3anosaan memoa03a oJIrII

57.1Iux710H MOMUFHIAH IEJUTIOJIO3a OJIUII TAIMMHAMOYP MOSICHUIAH EJUTF0I03a
OJIMII TEXHOJIOTUSICUHU SAPATHUII

58.Canoar kKopXOoHaJapUHU YMKUHIWIApUJIAH 1eJUTI0NI03a MIUIa0 YUKApUIIaa
Xocul OyiraH OKOBa CyBJIapHU TO3aJjalll

59.bazanpTii  TONA YMKUHIWJIAPU aCOCHJA KOMIIO3MIIMOH KOF03  HIuIad
YUKApUII Ba XOCCATAPUHU YPraHuIl

60.HedT Ba raz ka3zub onumia MIUIATUIAAUTAH TEPMAAUCTPYKLIMITa YUAAMIN
oyprynam peareHTd Na-KMII onuin TeXHOTOTUSICUHU SAPATHUIL

n
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VII.TJOCCAPUI

Tepmun V36eK TUINIArH MapXu Definition in English

Oueym €xu cyasbat anruapuaauar cyasdar | sulfur dioxide in the

TYTOBYH KucnoTanaru sputmacu 0ynuo, yau | sulfuric acid solution, and

cynbgar TapKUOUJIATH SPKUH CyIb(paT the content of sulfur

KHCJIOTa aaruapuaauHT (100% H,SO4 nan | dioxide (greater than
1oKopu) €ku SO3 HUHT yMYyMHUIA 100% H,S0O,) or SOg, is
dboun3 MuKIOpH OnIlaH characterized by the total
TaBcupIaHaIU amount of interest

OproHorennap | yriaepo, KHCIOpo, BOJOpo, a3oT | carbon, oxygen, hydrogen,

nitrogen
305111 dbocdop, kanuii, kanplmii, Marauid | phosphorus, potassium,
SJIEMEHTJIap Ba OJITUHTYTYPT calcium, magnesium and
sulfur,

Opranuk yJlapJard 3JeMeHTIap ycuMirk Ba | their elements in the

YFUTIAp XaWBOHJIAPIaH OJIMHAINTaH structure of plant and
YUKUHIA MOJIaap TapKuouga animal waste. Such
Oynaau. OyHmail yruTiapra fertilizers primarily deaf,
OupuHYM HaBOATIA T'YHT, as well as plants and
IIYHUHTIEK YCUMIIMK Ba animals out of wastealso
XalBOHJIAp/aH YHKaIUTaH includes products derived
YUKAHAWIAPHHA KaiTa UIUIa from the processing of
HATW)KAcCUIa OJIMHAUTaH green fertilizers .
MaxCyJoTiap XaM Kupau, OyHra
SAIIAI YEUTIAPHA XaM KHPUTHII
MYMKHH.

baxtepuan TYNPOKJIATH Ba YFUTIapaaryd xaBo | The organic matter in the

YFuTIap a30TH €KUM MUHEpaJIalliral soil and air or nitrogen
OpraHMK MoJanap Ouinan fertilizers mineralized
O3WKJIaHYBYM MUKpPOOpraHU3MJyIap | microorganisms pigeon-
TYTT'aH Ipernapatiap KUpajm. fed drugs. such fertilizers
OyHmail YFUTIap KaTopura include soil azotobakterin
a30TOOAKTEPHH, TYIIPOK HUTpAruuu | Nitragini.
KHPaJIu.

TYrpunan- YCUMITMKJIAPHUHT O€BOCUTA plants intended for direct

TYFpH O3UKJIAHHIINTa MYJDKaJUIaHTaH feeding fertilizers. for the

WIIATHIAIUTaH | YFUTIIAp. yaap TapKuouma life of the plants they

yFuTIap YCUMIIUKIIAp Xa€TH YUyH MyXUM contain important

Oynran snemeHTiap: a3or, hocdop,
KQJINM, MarHUM, OJITUHTYTYPT,
TEMHUP, ITYHUHTIEK
MUKpossieMeHTiIap (6op,

elements: nitrogen,
phosphorus, potassium,
magnesium, sulfur, iron,
as well as trace elements
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MOJMOAEH, MUC, PYX, KOOAJIbT)
TYTaau. TYFPUIAH-TYFPU
UIUTATUNIAAUTaH YFUTIAP, Y3
HaBOaTuaa, oaaui (Oup €xknamMa) Ba
KoMIuieke ( Ky ékjiama) Yrutiapra
OYMHaIH.

(molybdenum, copper,
zinc, cobalt). the direct use
of fertilizers, in turn,
simple (one defended his)
and complex (double) is
divided into fertilizers.

Opnnuii yruTinap | TapkuOHIa YCUMIHKIAp ozigluvchi plants in the
O3UKJIyBUH DJIEMEHTJIAp: a30T, structure of elements:
docdop, kanuii, maruuit, 60p Ba nitrogen, phosphorus,
OomKanapaan ouTracu Oynmaaurad | potassium, magnesium,
YruTIap. iron, fertilizers, and one of

the others.

MukpoVyrutiaap | kam Mebépaa (rekrapura rpamMm Ba | €ss than normal (in grams
KHJIOTpaMmMiIap/ia) and kilograms per hectare)
KYJUIaHUJIaIUTraH YFATIIAp. used in fertilizers.
TapKUOM1a MUKPOIJICMEHTIIAp microelements - boric
TyTran — Oopart kuciora, muc(i)- | acid, copper (2) sulfate,
cynbdar, aMMOHHI MOJTUOIAT Ba ammonium molybdate,
OOIIIKa TEXHUK Ty3JIap and other technical salts.
WIIUTATUIIA/IN. KUIIUIOK Xy xamurunaa | agriculture also water-
CYBJIa SpUIIUTaH XaM, CyBJIa soluble, water-insoluble
spuMaiiiuran Xxam Mmukpoyrutiap | micro fertilizers are used.
UIIIATHIIA M.

Mypaxkkab TapKUOMIaKaMHUJauKKHTAa03yKasie | contains at least two

YFUTIAp MEHTHUTYTIaHYFHTIIAP. elements pigeon feed
UKKHIIaMYruKoMILTIeKkcaapyrutiaapsa | fertilizers. secondary
yuJIaMYuKOMITICKCYFuTiapTypiapr | complex fertilizer and the
a0y IMHAIH. tertiary complex fertilizers
MypakkaOyruTinaprapkuOumamysnu | types. as well as the
HIJICKMUKPOAJIEMEHTIIAP, structure of complex
necTUIaABayCTUpYBUMMO yiainapky | fertilizers, micronutrients,
IMMYaIapuXaMOy THITUMYMKHH. pesticides and growth

supplements also can be.

OU3NONTOTHK YcuMITMKIIap acocad karuoHiapuau | plants mainly fertilizers

KHUCIOTaJIH y3JIallITAPAIUraH YFATIIAp, uzlashtiradigan cations,

YFUTIAp aHMOHJIAp Aca TYHPOK SpuTMacuHu | anions in the solution

KHCJIOTAIAIIMTMHYU OLIUPAIH,
MacaljiaH, aMMOHHH CyJbdar,
aMMOHUI HUTPAT, KAIUN XJIOPUJI,
Kanui cynbdat Ba Oonikanap.
(U3HONIOTHK KUCIIOTAIN YFUTIapra
aMMOHHWIIN a30TJIM YFUTIIAp,
IIYHUHTJEK KapOaMuJ Xam
KHPUIIU MYMKUH.

increases the acidity of the
soil, for example,
ammonium sulfate,
ammonium nitrate,
potassium chloride,
potassium sulfate, and
others. physiologically
acidic fertilizers
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HUTPpUPUKAIUATIOBYN OaKTepHUsiIap
TabCUPHUA AMMHAK HUTPAT
KHCTIOTaradya OKCHIJIaHUIIIN
HaTIKacuIa TYMpPOK
KHUCTIOTaJIMIIUTH OPTaIH.

ammonium nitrogen
fertilizers, including urea
can also enter.
nitrifikatsiyalovchi
bacteria, ammonia, nitric
acids increase the acidity
of the soil as a result of the
action.

duznonoruk aHMOHU YCUMITHKJIapra anion build fertilizer plants

UTITKOPHMA ACCUMUWJISAIUSTIaHAINTaH YFUTIIAP collected without their

YFUATIAp yJlapjJard KaTHOH TYIPOK alkali cations in the soil
MYXUTHHHU MIIKOPJIAIITHPIaH environment. for example,
XOJI/1a TyIUIaHAIW. MacajaH, such as fertilizers, sodium,
OyHmaii yruTaapra HaTpuii, kaaui | potassium and calcium
Ba KaJIbLIMM HUTPATIIAPU KUPAJIH nitrate

['MrpOCKONIUKIM | MOJJITAHUHT XaBOJaH HAMJTMKHU feature substance

K IOTHII XYCYCHSITH. absorbing moisture from

TUTPOCKOIMUKIUKHN KEHT
Tapkairad Oaxonamu - % Ouian
udoaanamup rurpoCKONUKINK
HYKTAacH aHUKJIaHAJH. CyB/a
3pyBYaH Ty3Jap y4yH
TUTPOCKOMUKIIMK HYKTacH (K)
TY3HUHI TYWWHIaH dPUTMAcU
YCTUJIATH CYB OYFMHUHT TapIiya
OOCUMUHM XYy 11y XapopaTaaru
Oyp OusiaH TYWMHTUPUIITaH
XaBOJIard CYBHUHT OyF OocuMura
HUCOATH OPKAJIM aHUKJIAHAIU

the air. hygroscopic
widely preferred
expression gigroskopiklik
point. water-soluble salts
are hygroscopic point (k)
on a saturated salt
solution, with the
temperature of the water
vapor pressure of partsial
the same pan enriched by
the rate of heating of the
water vapor pressure

Ta0uuii oruin

CCIIMIIYBYN MAaTCPpUAJTHHUHT

As a result of the shedding

Oypuaru TYKUAJTUIIN HATHKACH]IA of the transplanted
TYTUTAMHUHT TOPU30HTAT 1032 material collection playing
OwJIaH XOCHJT KW UTaH with the horizontal
Oypuaruaup. surfaces of the corner.

["anyprukéku pyJaazard Ty3JapHHHT PHUII ores, salts, based on the

KUMEBUH YCYJI

xapopat koddduiieHTIapura
acocyaHrad O0yiau0, SpUTHIN Ba
KPUCTAIAHTUPUII WyNn OWIIaH
Ty3J1ap KeTMa-KeT aKpaTuod
OJIMHA]IN.

melting temperature
coefficient, melting and
crystallized salts with Yuli
series separated

CwibBUH

KaJIMU XJIOPHUIN

potassium chloride

l'anut

HATpUU XJIOpUIU

sodium chloride

CyHbUI KauHUT

JTAHTOCHHUTIIA HOMAKOII

langbeynitium salt water
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Apananyrut KaJIUi XJIOpH/I Ba SHYMIITaH a mixture of potassium
CUJIbBUHHMT apajialiMacu chloride and ground
sylvinite
doropearenTn | xaBo mydakyanapuHuHrMuHepan | air bubbles and mineral
ap 3appauajapra tania0 énummimmura | particles stick to the

Ba alipUM KOMITOHEHTJIAPHUHT
doTanuscura UMKOH OepyBUn
KUMEBUI OMpUKMaap.

selected individual
components, allowing
flotatsiyasiga chemical
compounds.

Kynuk xocun

MyJibIa XaXXMUAa MabIyM OUp

a certain amount of pulp

KHJTyBUHJIap XOccan XaBo Imydakyanapu xocua | properties on the pulp to
Oynuiura épaam 6epuO, mybia help the formation of air
yCTH/IA TYPFYH KYTHK KaBaTHHU bubbles stable foam layer-
XOCHJI KHJTYBYH MOJIAjIap. forming substances.

UuryBuniap KaTTUK-CYIOK (hazajapHu The organic matter in the
aKpaTyBUd CHUPTIa EMUIITyBYN solid-liquid phase surface.
OpraHuK MOJIamap. The aim of the collectors
HUFyBUMIIAPHUHT Ba3udacu — of mineral surface
MUHEpPaJl CUPTHHU Tuapododan, gidrofoblash to improve
3appadaiapHUHT XaBO the stability and speed of
nydakuanapura énummuin Te3nura | the particles of air bubbles
Ba MyCTaXKaMJIUTHHU adhere.

OLITUPHIILITUD.

Cumkat Kepamuka Ba ooBOap oI Ceramics, refractory

MaTepuasiap OyroMJjiap, YMHHHU Ba COIIOJ, IKIna | Ceramics, porcelain and
Ba CUTAJLI, YMAJI Ba XUMOSJIOBYH faience, glass and
KOILTaMajap, acOOIEMEHT Ba ceramics, enamel coatings,
OOFJIOBYM MaTepHasuIap, [IEMEHT, asbestos, binders, cement,
THIIC, MarHe3uaJl, CYIOK IIHIIA. gypsum, magnesia, liquid

glass

Cunukar VY4 karra coxagan noopar: It consists of 3 parts — 1.

MaTepuaiap 1.Kepamuka Ba yTra ungamnu The technology of

TEXHOJIOTHSICH | MaTepuaiap KUMEBUIA ceramics and refractories,

coxajapu texHosoruscy; 2. 111urra Ba 2. Technology of glass and

(Field of silicate | cutamnap kuméBwmii TexHosoruscu; | glassceramics. 3.

materials 3.boroBun Moaiaiap KUMEBHH Chemical technology of

technology) TEXHOJIOTHSICH. binders.

TexHOIOruK Kepakiu xoM-alrbénapra HIIioB Is the collection of

TU3UM Oepwun itynu 6mnan Mabirym xocca | techniques, skills, methods

(Technology) Ba XyCycHsTIapra 3ra Oyiraxn and processes used in the

MaxCyJIOTJIapHU UIILIa0
YUKAPUILIHUHT Y3BUN OOFJIaHraH
YKapaCHIapu MaXMyacHu.

production

of goods or services or in
the accomplishment of
objectives, such as
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scientific investigation.

bornoBun LlemenT, rumc éku oxak xamupu - | Cement, gypsum or lime

Mo IIanap OOFJIOBYM MOJIJ1a OMJIaH CYB EXY/ putty - a mixture of the

(Cement) OHMpOp CYIOKJIMK apajaliMacu. binder with water or other
Kotran xamup ToI11 J1e0 aTagaim. liquid. Once cured, it is

called the stone.

Kopuima BornoBun mozana, cyB Ba Maiia A mixture of binder, water

apajanmmacu TYIIUPFUIHAHT (KyM) KOTMaraH and fine aggregate (sand).

(Masonry apaJanmMacH.

mortar )

Beron BoroBuM MOJIAaHUHT CYB XaMa The artificial mixture of

KOPHIIIMACH TYJIIUPYBYH HHEPT MO 1ajiap the binder material with

(concrete) (maiiga Ba Mupuk Ty aquprauiap - | water and an inert
KyM, Iaraji €Ky 4akukK Toin) omnan | aggregate (fine and coarse
XOCHJI KWJITaH CYHBHI aggregate — sand, gravel).
apanamMacu. Kotu6 xosran The solidified mixture is
HIyHIai KopuiiMa OeToH, mynar called concrete, with metal
apMaTtypaiai OETOH 3ca TEMHP - reinforcement — reinforced
0eToH ae0 aranaiu. concrete.

['unpaBnuk 1756 tinim aarmustuk J[.Cyvut Established in 1756 by D.

OXaK TOMOHH/JIAH sipaTHiTaH oxakromra | Smith new waterproof

(hydraulic lime)

6-25% run KYmui OpKaiu stHTU
CYBIa yuJamin OOFJIOBYU

binder — limestone with 6-
25% clay

LlemenT CyHbUI HOOPTaHUK OOFJIIOBYH Artificial inorganic binder

(cement) MOJi1a, CYB, TY3JapPHUHT CYBJIH which, in contact with
spuTMaapu Eku OOIIKa CYIOKJIMK | water, aqueous salt
OroWJIaH KOpHUJITaH/a TUTACTUK solutions and other liquids
Macca XOCHJI KAJIaJH Ba BaKT forms a plastic mass,
IaBOMHKAA KOTHO, KATTUK TOIITa which then hardens and
almaHa . turns into rock substance.

XaBoja dakat xaBo mapouTtuaa Kotaau Ba | Harden only in air and dry

KOTaJUraH HaMm OyimMaraH mapoutiapaa environments. Includes

OOFJIOBYU UILIaTHIa U, Y aapra oxak, rumnc, | lime, gypsum, caustic

MaTepuasiap KayCTHK MarHe3uT Ba OOIIKa1ap magnesite and others.

(hydraulic KHAPaJIH;

binders)

['mapaBiuk dakar xaBogaraga sMac, OaJku Harden not only in air but

OOFJIOBUH HAMJIMK Ba CyBJla XaM SIXILU In a moist environment

MaTepuaiap KoTaau. bynnait monnanap and in the water. Includes
Karopura 0apya TypJaru all cements, hydraulic
IIEMEHTJIap, THAPABIMK OXaK lime.
KHApaan

Kucnorara Kucnora rabcupu mapoutiapuaa | Used in acidic

YU IAMITU UILIATHIAU. DPyBYaH CYIOK environment. Include
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OOFJIOBUMIIAD IIMIIA, MIIKOP Ba ocdar cements on the basis of

(acid proof KHCJIOTACH, YIAPHUHT Ty3J1apr liquid glass, bases,

binders) acocuard eMeHTIap OyHaamn phosphoric acid and its
OOFJIOBYMIIAP KATOPHTa KMPAJIH. salts.

[Moprnananeme | OxakTolll Ba TyNnpok apaiammacu | A mixture of limestone

HTXOM-aIlIECH
(Raw materials
for Portland
cement)

and clay

[TopTtnanaueme
HT KJIMHKEpU

OxaxTo1I Ba TYyIpOK
apanammMacuHuHr 1450-1480 °C
radya KU3IupuIll HaTHXKacuaa
OJIMHTaH sipuM (adpukat
MaxcCyJioT.

Semi product obtained by
heatingof limestone and
clay to 1450-1480 °C
temperature.

KnunkepmuHep | AJUT, OCIHT, Y4 KaJTbIHAIN Alite, belit, tricalcium

aliapu AJIFOMHHAT Ba TYPT KaJIbIHIIN aluminate and calcium
amroModeppur aluminoferrite

[MopTnananemMe | Xy Ba KypyK ycyJuiapra Multi-stage processes of

HT UITa0 acoCllaHTaH Maijaail, yHanml, grinding, mixing, firing on

YHKAPUIIT KyWIUpHII KaOu KYTI COHITH the basis of dry and wet
KapaéHiap HUFUHINCH. methods

[Moptnananeme | AliaHMa Ba MIAXTAJIH Iedsap Rotary and shaft kiln

HT KIIMHKEPUHU

KYyUJIAPUIIT

neujiapu

[{lemeHT Kimakep Ba rUTICHUHT MaiuH Cement is produced by

(cement) TYWHIIT OPKaJIu OJIMHAIIH. fine grinding of clinker

and gypsum.

[MopTnananeme | Y9 OOCKAYIN TUApPATALINAS Three-stage process of

HTHUKOTHIIN Kapa€HIlapH - SPUTHUIIL, hydration consists of

(Solidification | koyTonmIap XOCKJI KHJIMII Ba dissolution, colloidization

of cement) YKHUIICIIAIIHII XKapaéHiapu and solidification

Processes.
[Moptnanaueme | Ilementnan sicanran Oyromapauar | Partial or complete loss of

HT KOPPO3HUSICH

CYB Ba MHUHEpaJJIaIlraH
MaxcyJoTiap - CyB, Ty3 SpUTMAcCH,
KHCJIOTa Ba OPraHUK OWpHUKMaiap
TabCUPHUIA EMUPUIHO Y3 MIAKITUHU
KUCMaH €Kku OyTyHJIaluH
MYKOTUIIN.

form of cement products
under the influence of
water and mineral
substances — water, salts
solutions, acids and
organic substances.

Kepamuka ['pexua keramike (roHoHYa From ancient Greek
keramos) — Tynpok (keramos) - clay
Kepamuka Tabunii Tynpok €xu Tynpok omitan | The product of high

MaTCpHrain

TypJIU MUHEpaJiap

temperature calcination of
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aparamMacuIad XOCHJ KUJIHHTaH
JIOMHU MUIUTUO, KyinO, KypuTuO
Ba KCWMH KATTUK KU3IUPUO XOCHIT
KUJIMHTaH MaxCyJIoT

a mixture of natural clay
and other minerals

OuoBOap o1 Kepamuka Texnonorusicu 0yiinga | The product obtained by

OyroM UIUIa0 YUKapWIrad, YTXOHa Ba ceramic technology and
newiap Kypuia nnuatinaaurad, | used in the furnaces and
onoBOapaonumru 1580°C man kam | high temperature furnaces

Oynmarad kepamMukKa OyroMu. construction, it’s fire
resistance not less than
1580°C

Kypuui Onmuii Tynpok éxku Tynpok owmian | The high-temperature
KepaMHUKacu Maxcyc KyIuamanapaan scairad, | product of the calcination

I0KOpH xapopara uinioB Oepumr | Of clay or mixture of clay

fyu OWiaH OJIMHTaH Ba and special additives used

KypHJIHIIJIA ICBOP KaOMIapHH in construction.

scalll y4yH XM3MaT KuaaJauran

MaxcCyJIoT.

TexHuka Kepamuka texnonmorusicu acocuga | A conductor,
KepaMuKacu sicairaH YTKas3rud, spuM yTKaszrud, | semiconductor, insulator
OyroMu U30JISITOP, MAaXCYC XOCCalln or a product with special

(MarHuT, ONTHK, 3JCKTPHUK) Oyrom | properties (magnetic,

Ba OOIIKaIap optical, electrical)
obtained by ceramic
technology.

Mauwuinuii- Kepamuka Texnonoruscu 0yiinga | Thin ceramics obtained by
XY KaJIIK I'WJI, KAOJIMH, KBapII Ba Jaa mmatu | ceramic technology from
KepaMHUK apajamiMacuaH OJIMHTaH YuHHY Ba | clay, kaolin, quartz and
MaTeprauIapy | COmoJ Kabu Hauc MaxcysnoTiap feldspar

Kypunum Maiina Ba HMPHK JOHAIHUK Materials like bricks and
KepaMUKacu KepaMHKa Maccaapy acocHia tiles obtained from fine
MaxCyJIOTJapu | OJIMHTaH Ba KyPHIIUIIIA and coarse ceramic mass

UIIJIATHIITA MYJDKAJIAaHTaH FUIIT

Ba Uepenuiia kabu Marepuawiap.

JleBopOort Onauii TynpoKaaH sicairaH, rokopu | The product made by
KepaMuKa XapopaT/ia UILIOB OepHIll HyIn firing from ordinary clay
OyroMu OWJIaH OJIMHIaH Ba JEBOP sICalll and used for construction
yuyH XuU3Mat Kuiaauran maxcynnot. | of walls and partitions.
Db dexTun Kepam3ur, arjonopur, rpaBuit Ceramic porous materials,

FTOBaK KE€paMHKa

KaOu FOBaK KepaMuKa
MaTepuaiapu

such as expanded clay,
aggloporite, gravel

Canurapus-
TEXHHUKA
OyromiIapu

Kepamuka TeXHOIOTHSCH acocHIa
sicajiraH BaHHA, pAaKOBHHA, YHUTA3
Ba OoIKanap.

Tub, sink, toilet bowls and
other products obtained by
ceramic technology
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Fumr

TY¥pu TYpTOYpUaKIU
napajenenunesn gopmacura sra
Oynran craHiapT pa3mepiu,
MHUHEPAJI MaTepUAIIIapAaH
KYWWJITaH, KYUIUPHIL EKU T1ap
OuJIaH MIUIOB OEpHIll OpKAIH
OJINHAJIUTaH CYHBUH TOIIL

Standard size rectangular
artificial stone, obtained
by molding, calcination or
steam treatment of mineral
materials.

Onauii FALLT

Kypunum marepuanu cudartuna
WIJIATWIAIN, CYHbUH KUMEBUN
Mmatepuai, oyiin 250, sHu 3ca 120
Ba KUIMHIMTH 65 MM, orupsiury 4
KHJIOTPaMM.

Used as a building
material, chemical
synthetic material, it’s
height 250, width 120,
thickness 65 mm, weight 4
kg.

bup apum €xu
MOZYJIb FULLIT

Fumraunrnapamenununeiu
KAJIMHJIATH 88 MMHHU TalIKWI
ATaau.

The thickness of the bricks
parallelepiped is 88 mm.

IO3amu Fumr

Opauii FUIT YI4amiiapua uimiao
YUKAPUIIAUTaH F03aCH D)PUTMA
OwiaH KoriaHTaH Hapuc OyroMm.

The product with
dimensions of
conventional brick,
covered with the solution
on it’s surface.

Enrun Bazaim
FUILT

CepkaBak Ba cepKaBaK-UIU
KaBaKJIM FUILIT TypH, 3PHEKTHB
FUIIT

Types of cellular or
hollow bricks, efficient
brick

TyHnnenu ney

XOM FUIIITHH BaroHeTKajnap/a
IOKOpHY XapopaT/a MUAIUPUO OJTHII
y4yH UTUIATAJIAJUTaH Kypuiama.

Equipment used for high-
temperature firing of
bricks on trolleys.

ABTOKIIaB Typnu xxapaénnapHuHr uccukiauk | An apparatus for
TabcUpHa Ba aTMochepa conducting various
OocuMmuIaH POKopu OocumIa oJiib | Processes upon heating
OopuIl yU9yH MYyIDKAJUTAHTaH and under the pressure
YCKYHA. above atmospheric.

Haduc bup Tapkub Ba 3U4 CTPYKTypasu Homogeneous

KepaMuKa IUIIrad €Ky Maiia 3appadaniu composition and dense-

(MalijaroBaKJIM) COMOJIAKKaA 3Ta
Oynran Ba KepamMHKa TEXHOJIOTUACH
acocuia Oyromap.

sintered or fine structure
products obtained by
ceramic technology.

FOmmok Haduc
KepamMuKa

Spum unHHH, KATTUK (asHC,
TYNPOKJIH (pastHC, OXAKIHU (pasHC,
MaloJuKa, CAHUTAPUSI-KypPUIIHII Ba
CaHUTapUs-TEXHUKA OyIOMIIapH.

Semi porcelain, hard ware,
clay ware, lime ware,
majolica, sanitary
construction and sanitary
ware.

KarTuk Haduc

XyKaJlMK, IEKOPATUB Ba

Household, decorative,
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KepaMuKa SJIEKTPOTEXHUKA YMHHKCH, TUTaH- | electrical porcelain,
MarHe3uall Ba OOIIKa Maxcyc titanium-magnesia and
maccaiap. other special masses

YWHHUHUHT Haducnuru, THHUK paHTin Thin, pure color, clear,

acocui OYJIMIIIH, KapaHTJIMIUTH, stone, dense-sintered,

XYCYCHUATIIAPH | TONLIAPAEK MUIIUKIUTH, CYB waterproof.
HIMMMACIIUTH Ba JKUJIBAJIAHHUIIIN.

YuHHN KaomuH, yTra ungamin Tympox, The material obtained by

Jana mmnaT uBa KymaaH TallKuil
TOTTaH, TEPMUK UIIOB OEpHIITaH,
314, MyCTaxKam, KUMEBUM
MyXHUTJIapra 6apAomuIy Oyiran
Marepua.

heat treatment of kaolin,
refractory clay, feldspar
and sand mixture, it’s
dense, durable, chemically
resistant.

KarTuk uynHHU

Macca conognaru 1350 rpanycnu
Xapopar/a 3u4jamiaim.

The mass is sintered at a
temperature of 1350
degrees.

FOMmiItox ynHHM

Macca comosiaru 1250-1280
TpalyCciii XapopaTaa 3udIamam.

The mass is sintered at a
temperature of 1250-1280
degrees.

Kaonus runm

Tapxubuaa amomuamii (111)
okcuau OViaranu Tydanan MaccaHu
ENUILKOKJIUTUHY TaAbMUHIANIH,
IOKOpHY XapopaTaa MyJUIUT
MUHEpaIH XOCHJI KHJIAJIH.

Contains aluminum oxide
(111), which ensures the
plasticity of the mass,
during firing it forms the
mullite mineral.

Jana mmatu

Tapkubuna kanui, HaTpUi
OKCHJIapU MaBxKy/ OyJraH,
TOIICUMOH TOF KHUHCH, YHUHHU
NUIIMPUII XKapaéHua muma ¢asa
XOoCuJI OYIUIIMra Xu3mMaT Kujiau.

Rock, containing
potassium, sodium oxides
in its composition, during
the firing of porcelain
contributes to the
formation of the glass
phase.

YTra ynnamian

YuHHM Maccacu TapKI/I6I/II[a

Used as the plastic

TYIIPOK TUIACTUKIMKHHA TAbMHHJIOBYH component in the
KOMIIOHEHT cudaTua porcelain.
UIILTATHIIAIH.

KBapig YuHHM Maccacu TapKuOua At the porcelain mass acts

TYnauprud cudatuaa
UILTATHIIAN.

as a filler.

TaOuuii muima

Tabuatna pyit Oepaauran Tadumit
XOJUcanap HaTUXKacuaa XOCuI
Oynran, oOcuanaH Ba BYJIKOH
M1 HOMU OWJIaH IOPUTHITYBYH
maddod KuHC.

Transparent body called
obsidian or volcanic glass,
formed in nature under the
natural processes
influence.

CyHbuil muia

KyM, cona, cenutpa kabu xoMm-

The amorphous material
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aménap apajaliMacHHU PUTHIL Ba
T€3 COBYTHIN MY OWJIaH OJIMHTaH
amop¢ Martepual.

obtained by melting and
fast cooling of the batch of
sand, soda ash, ammonium
nitrate and other raw
materials.

Hlumra Kumésnii Tapku0 Ba KOTUII Amorphous solids
TeMIepaTypacura OOFIMKCH3 obtained by quenching the
paBuIIga FOKOPH Xapopar melt irrespective of the
TabCUPHJIA XOCUJ KIJTUHTaH chemical composition and
SPUTMAHU YTa COBUTHUII OPKAIU the solidification
OJIMHAJUTaH KATTUK XUCMJIApHUHT | temperature.
XOCCaJIApUHU KaOyJl KMITMHAIUTaH
Oapua amop® KucmIIap.

[IIumacumon W3otpon, nccukiaukaan kenraium | I1sotropic, small coefficient

XoJjat KUUMATH TMacT, KHWYUK DJIEKTP of thermal expansion, low

XYCYCHSTIApPH | YTKa3yBUYAHJIMIH, MabIyM DPHII conductivity, without a
TEMIIEpaTypacu YK, MapTiu specific melting point, an
oexapop. unstable state.

[Humracumon SkKa X012 SPUTHII Ba COBUTHIII Elements (sulfur,

XOCHII iymu ounan aMmopd MoJia XOCHIT selenium, arsenic,

KHJTyBUHTIap KHJTYBUH DJIEMEHT (OJITHHTYTYPT, phosphorus and carbon),
cesieH, Mmaprumyii, gocdop Ba oxides (silicon,
yIIepoj), okcu (KpeMHUH, germanium, boron,
repManuii, 6op, dhocdop, phosphorus and arsenic)
MapruMyIi OKCHIH) Ba OOIIKa and other chemicals
KuMEBUH Ouprkma (Oeprumi (beryllium fluoride)
bTopuan) capable upon melting and

cooling to form an
amorphous substance.

Monuduxkaropn | [lluima xocun KutyBUHIap Oxides (titanium oxide,

ap UIITUPOKH]Ia OCOHTHHA, tellurium, selenium), and
MIUIITACUMOH XO0JIATHU BYXKY/Ta other compounds which in
KeITUPYBYM OKCUA (THTaH, TeJutyp, | the presence of glass-to
CCJICH OKCHJIJIapH) Ba OOIIKa easily form a glass phase.
OupuKMaIap.

lurna TepMuk xapaéH OpKasid TYpJIH Preparation of the

HUITAPHUIIL KOMIIOHEHTJIap apajialiMacuaaH homogeneous melt by heat
Oup TapKHUOJIM SPUTMA OJIUIII treating of various

components mixture.

Kypunum FOxopu xapopatna onuHTraH A transparent body with a

HIMIIACH SPUTMAHU Y3YHJIMTH Ba SHHUTA length and width greatly

HucOaTaH KaJUHJIMTA KaM K0
CHJUIUK F03aJIM TaXTa MIaKJINaa
Komrianrad maddod xuHc.

exceeding their width
obtained in the form of flat
sheets from high-
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temperature melt.

JIuctim munia

Jlepa3a oiiHacu, BUTpHUHA LIUIIACH,
(G 0TO mMIIacH, SIXJIUT PAHTIIH JIUCT,
ENUIITUPUIITaH PAHTIIN JIUCT,
HAaKIUIX [INIIA, TOTUPOBKAIN
IIMIIA, XOM MMPOKAT MIUIIACH,
¢doat mmuia.

Window, display, photo,
color, polished, embossed,
rolled glass, float glass.

Kypunum Hlumragan sicanran koHCTpyKTHB | The structural building
apXHUTEKTypa Kypwiain diaeMenTiapy, Epyrauk | elements made of glass,
HIMIIACH Ba MCCUKJIUK HypJIapuHU capaiad | construction glass with
IOTYBYH KYPHIIMII IIUIIACH Ba selective passage of light
OorIKanap. and heat.
Kymuutuiaran HCCUKIVK U30JISLUACUHA Heat insulation glass,
IIMIIA TabMHUHJIOBYH IIHIIIA ToJIa, TOByII | Sound-insulating material,
IOTYBYH M30JISI[HOH MaTepral, filter, porous glass, foam
(GUIBTPIIOBYHN FOBAK IIIMIIIA, glass used for technical
TEXHHKA MaKcaajiapaa purposes.
UIIIATHIYBYH KYITYUTHITAH [IUIIA
Ba OomKanap.
Tonbus Masbpaannapra iyna ouyBUH Horizontal openings that
(Adits) TOPH30HTAJ TYWHYK allow access to a mine
Jlerupiarn KomOuHanusianran €ku Combining or modifying
(Alloying) Mo (DUKAIMSIIAHTaH METaJLT metals
ABrokatanu3aTr | Muku éHuI qBUraTe/iapuaa Device to clean up internal
opJap Xocu1 OYyBUM ra3japHu To3anamn | combustionengine exhaust
(Autocatalyst) | kypuimacu gases

Marma acocu
(Basic magmas)

Kpemuesemu kam 6ynran
CYIOJITUPHIITAH KUHC

Molten rock low in silica

bokcur

AJTFOMUHUWHUHAT aCOCUI MabIaH!

Main ore of aluminium

(Bauxite)
buoékunru YcumiMk MatepuaiapyiaH Man-made fuel derived
(Biofuels) OJIMHAMIaH TEXHOTEH EKUIIFU from plant material

Kopa uexyBun
(Black smoker)

Bynkonnap épnamuna
KU3IMPUJITaH Ba OKEaHJIap TyOuaaH
ypupud Typaauran MUHEpasiapra
00l CyB OKUMU

A seafloor vent emitting
mineral-rich,volcanically
heated water

[Tanaxca
CMUPUJIIHII
(Block caving)

["anepesinapra MMPUK TOK
YKUHCJIApUHH IMOPTIIATULI
HaTWXKacuaa eMUPHUIULIN

A method for mining
massive, steeplydipping
orebodies by undercutting
the orebody andblasting it
down into galleries

Enaku
Maxcynort (By-
product)

Opnuit MUHEpaJITU MabaHJIapHU
KaiTa UIIan HaTHKacuaa
OJIMHAJUTaH UKKUJIAMYU MaxCyJOT

A secondary material
produced as a result ofthe
treatment of an ore rich in
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a prime mineral

Kamunanusina
uraH (Calcined)

TepMuk unuioBra oepuii
HaTW)Xacula yuyBYaH Mo dalapHu
MYKOTHIILI

Subjected to a heat
treatment that drives
offvolatile matter and
causes thermal
decomposition

KapOun YranepoaHuHT A compound of carbon
(Carbide) IIEKTPOMAH(HUIIIATH TaCTPOK and a less
Oynran snmemeHT Onstan oupukmacu | electronegativeelement
KapOonatut KapOonat muHepaiapura 00 An intrusive or extrusive
(Carbonatite) MarmMaTHK KUHCIM MUHEpal igneous rock rich
incarbonate minerals
Kapuranus [Mponennepnapau éku TypOUHA A process where bubbles

(Cavitation)

JIONATKAIIAPUHU EMUPYBUH
ra3jJapHu CYIOKJIWKIAH AXKPATYBUYHU
JKapacH

in liquids collapse,which
can lead to erosion of
engineered components
inthe liquid, such as
propellers or turbine
blades

XaJnKoreHuiap
(Chalcogenides)

XamKoreHUJIApHUHT OUpHU
UIITAPOKUJIaTd OMHAp OMpHUKMaap

Binary compounds
consisting of one of
thechalcogen elements,
those in group 16 of the
periodictable, plus one
other element

CIGS Muc, Unauit, I'ammii, Cenen Copper Indium Gallium
(Di) Selenide
Maiinanan TernpmoHnapaa Maiiiaanr The process of breaking
(Comminution) | xxapaénu into smallparticles
Konrenrpar MasbannapHu mMaiiianad The product that results
(Concentrate) TapKUOMIary OYIIl )KHHCIIAp when ore iscomminuted
HykoTuauiny HaTikacuaa xocus | and the gangue removed
OyJraH MaxcyJyoT
Kymmmua bupon 6up MaxcynoT uiad A material produced in a
Maxcynot (Co- | yukapuiaa Xocusa Oyaydu process where morethan
product) KYIIHMYa MaxcyJIoT one valuable product
results
KoBy1ikok MeTayjuTHUHT WHTUYKA CUMTa The property of a metal
(Ductile) Y 3UITUIT KOOUITUSTH allowing it be drawn
outinto thin wire
DJEeKTPOIIU3 Mertasut cakIoBYH dpUTMAIaH A process for recovering

(Electrowinning

)

9JICKTP TOKMHUHT yTKaBI/IH_I
HaTHKacuJa METajl OJJUII YCYJIHU

metals by passingan
electric current through a
solution containing
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themetal

DBanopuriap HIyp cyBnapHu OyFIaHHIIN Sediments resulting from
(Evaporites) HaTIKAacHIa XOCHII OYiran the evaporation ofsaline
yyKMaJiap waters
®roc (Flux) K¥ymmmuanapaan To3anam Ba nniak | A substance added in the
CYIOKJIAaHUIII XapOPaTUHU smelting process
MACAUTUPHII YIYH TUITUPHIII, tofacilitate the purging of
CYIOKJIATHUIII JKapaéHua impurities and lowering
KYIIHJIaUTaH MoJyIajiap themelting temperature of
the slag
Ky (Fly ash) Opnatia 3JeKTpocTaHIsIapaa Fine residue resulting
YaHT KyMHUPJIApHU EKUIIT from the burning
*apaénuaa xocu 0yyBun Kosauk | ofpulverized coal, usually
in power stations
K¥ynukmm Maiinananran maxcynorinapaudr | Process for separating ore
daoranus ruapod o0, ruapodun xoccanapu from ganguethat exploits

(Froth flotation)

acocujia MabJaHJIapHH Oyl
KUHC/IaH aXXPaTUIl yCYJIH

the property of relative
attraction of finelyground
materials to water

Manbaan Manbaan OwiiaH OOFJIaHTaH Valueless material
KUHCIIApH KepaKkCcu3 MaTepHal associated with ore
(Gangue)

Yiomaa Marinananrad MatepuajuIapHu A process for

spUTMara yIOMra HuFu0 yCcTUIaH SpuTyBYd | concentrating ore by
YTKA3HUII SPUTMAHU KyHHII HaTHKacuaa runningleach solution over

(Heapleaching)

MabJIaHJIApPHU KOHIIEHTpaUsIall
ycyau. Xocu Oyaran sputrMaiap
KUMEBHUM €KH DIIEKTPOKUMEBUI
JKapaeHsap epJaMuaa Kaura
UILIaHAIU

heaps of comminuted run-
of-minematerial. The
leachate, the resulting
liquid, is collectedand the
metal extracted by
chemical or
electrowinningprocesses

uapun Bonopon cakiaoBun Ouprukma A hydrogen-bearing
(Hydride) compound
I'mapomerannyp | CyBiu sputMmanap €paamMuaa Processes to concentrate
THsI MeTaJlJIapHA KOHIICHTPJIAII metals thatinvolve

(Hydrometallur
gical)

KapaéHiapu

agueous chemicals,
including leaching
andsolution

['mnporepman
»KapaéHiap
(Hydrothermal
(process))

Marmatuk GaoyiiK TabCUpHa
CYBIIADHUHT UUPKYJISIIUASICH.
Dpurmanap/ia MUHEpaJJIapHU OJTHO
yTumiga ymoy TepMuH
KYJUIAaHWJIAAN

The circulation of water
drivenby igneous activity.
The term is normally used
whendescribing processes
that carry minerals in
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solution

Hon
AJIMAILIUTHALL

(lon exchange)

DpuTManap/iad MeTaJulapHU
KOHLIEHTPJIOBYH KapaéH

Process that concentrates
metals fromsolution

ISL

Ep octu spuTmara yTkasumn
YKapacHUHUHI KUCKapTMa
HOMJIAHUIIIY, YH/A DJIEMEHT €K1
METaJUl CYBJIM SpUTMAJIap,
KUCJIOTaIap €paamMua axxpaTuiagy

Abbreviation for in-situ
leaching, a mining
methodwhere an element
or material is extracted
using aqueoussolutions or
dilute acids

Tapkok
MeTajuiap
(Scarce metal)

1976 tinnna CkuHep TOMOHUIAAH
KUPUTHITAH TEPMUH OYIM0, ep
KOOUFH/Ia KaM yupaiiuran
AIIEMEHTJIApHU HOMJIAII YYYH
UIUIaTUTIAAN

A term that was
introduced by B J Skinner
in 1976 to determine
geochemically scarce
elements within the earth’s
crust, i.e. these elements
that contribute less than
0.1% of weight to the
earth’s crust

DpuTHO O

MasbpaannapaaH KauTapyBuH

A process of extracting

(Smelting) UIITHPOKHU/IA KH3IUPHUIIT OPKAJIH metals from ores by
MeTaJlJIAPHU aXKPaTHO OJIMII heating in the presence of
KapaéHu a reducing agent

CromymeH JIuTritny anroMOCHINKATIIN A lithium-aluminium-

(Spodumene) MUHEPAJ silicate mineral

Creapart CrepuH kucnotacuHuHT Ty3u €k | A salt or ester of stearic

(Stearate) aupn acid

YukuHIM Munepai XxoM aménapHu KaiTa A storage site for waste

CaKkJIaIl >Kolu
(Tailings pond)

WIIUTAI HATHKACUIa XOCHIT Oy IraH
YYUKWHIWIAPHU CaKJall Kouu

materials resulting from
mineral processing

Tanmnabd

CyBiau spuT™Manapaa MeTauiapHu

A process for extracting

spUTMAara SpUTMAara a)xpaTuoO OJIMII yCYIIH metals by solution
YTKA3HUII inagueous media
(Leaching)

Tabunii Tabuatna ogaraa cod xoaa An element that occurs
(Native) MUHepaJ KypuHuiaa yapaiauran | naturally in its free stateas

9JICMCHT, MUCOJI YUYYH OJITUH CKH
MHC

a mineral, e.g. gold or
copper

Honmnp merann
(Noble metal)

HlyauHraex KuMMaToaxo
MeTaiap 1e6 xam arajaiu.
Koppo3us Ba okcuanaHuiira
Oapaou Metauiap. Yiapra OiTHH,
KyMy1l, IJIaTUHA, au1agui,
poJni, pyTeHUN, UPUINAN BA

Also called precious
metal, a metal that
ishighly resistant to
corrosion and oxidation.
Technically the electrode
potential is greater than
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OoCMUIIap KUpaau

zero. Elements that fulfill
these properties are gold,
silver, platinum,
palladium, rhodium,
iridium, osmium and
ruthenium

IO3ara ynkum

Ma’bI[aHJ'IapHI/IHF ro3ara YMKuII

The area over which a

(Qutcrop) X0Jucacu particular rock unit occurs
at the surface
Masbnaan (Ore) | Mnnia® 9uKapriIuimg HKTHCOTHA A mineral containing
camapaju OyJraH MeTajul metal in quantities that
CaKJIOBYM MUHEPAJ make its extraction
profitable
VYuius (0z) Tpoit yarusacu (Feinunze) = 31.1 | Troy ounce (Feinunze) =
rpamMm. OntuH, Kymyi, miatuaa Ba | 31.1 grammes. Generally
Oorika HOaUp MeTaiapHuHT caio | used for trade and
COTHFHJIA Ba XHUCOOH 1A reporting of noble metals
KYJUTaHUJIA ! like gold, silver, platinum
etc.
[lermaTut Vnpuk 3appayany MarMacHMOH A very coarse-grained
(Pegmatite) TPAHUT TAPKUOIIHN )KIHC igneous rock, usually with
granitic composition
I[II'™M (PGM) [Tnatuna rypyxu metamutapuauar | Abbreviation for platinum
aOpuBHaTypacu group metals
dorosnemenTia | puMyTKazruuaap épaaMuaa The conversion of light
p EpYFIIMK HYPUHH DJICKTP into electricity using
(Photovoltaics) | sHaprusicura yTkaszumi semiconductors
[Tnatuna [Inatuna, pyTeHuii, poauii, (PGM) platinum,
TYpyXu naujiaanii, OCMUIA Ba UPUIUH ruthenium, rhodium,
MeTaJUTapu palladium, osmium and

(Platinumgroup
metals)

iridium

KED (REE) Kamé0 ep anementiapu, yiap ukku | Rare Earth Elements are
rypyxra oyauHaau — Enrun kamé6 | divided into two
ep anementiapu (EKED) - La, Ce, | categories on the basis of
Pr, Nd, Pm, Sm, Eu Ba Gd. Orup atomic structure. Light
kamé0 ep anmementiiapu (OKED) — | group rare earth elements
Y, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb Ba Lu (LREE) — La, Ce, Pr, Nd,
Pm, Sm, Eu and Gd.
Heavy group rare earth
elements (HREE) - Y, Tb,
Dy, Ho, Er, Tm, Yb and
Lu
TexHonOrHs CaHoar apaéHaapuHu amalira Collection of means and

341




OIIMPHUIII YCYJJIapH Ba BOCUTA-
JAPUHUHT UUFUHIUCUIUD (TpeKya-
JIlaH ““TEXHO’” — CaHbaT, XyHap €Ku
unIad YuKapum; “iaoroc” —
OWIMM, WJIM MabHOCHA KeJlan)

methods of
implementation of
industrial processes (from
the Greek "techne" - art,
skill, craft; "logos" - the
knowledge)

Xnopopranuk | Opranuk Mojia Tapkuouna xjaop | Organic substances
Oupukmanap aToMU €KY aTOMJIApUHU cakjioBun | containing chlorine atom
Ooupukmanap or atoms of the protective
compounds
Pauka [Mapadun, onedrH Ba apoMaTHK Reactions carried out at
3aHKUPIIN YIJIEBOIOPOAJIAPIard BOJOPO the expense of accession
XJIOpJIalll aTOMH XHCOOMTra YPUH aJIMaIlIH- of halogenstothe C=C
peakiusapu Hajaurad xamaa ranorewaapan C= | and Car — Ca,, as well as
C Ba Cp— Cac00rmapra oupukumu | due to the replacement of
amalira OIIyBYH peaKIusIap a hydrogen atom in
paraffins, olefins and
aromatic hydrocarbons
WNuannmatop Peakumon MyxuTra sxapaéHHU The substance is not
oonutab Gepwuir Eku yHU deducible from the final
TE3MAMTHPHUII YIyH KUPUTUIIHO, product, the substance is
CYHTH MaxCyJIOT TAapKUOWTaH introduced to start the
aKpaTHO OJIMHIMaMIUraH MOJIa reaction medium or
process to speed up the
process
KaranuszaTop OpraHuKpeaxkIussHUTe3IallTHP- The substance that restores
UIIIAUIITHPOKAITHO, to its original state at the
peaKIUsACYHTUIA Y3 1acTIa0KH end of the reaction, as well
XOJIATUHU TUKJIOBYM MOJIIA as participating in the
acceleration of organic
reactions
["anorennamm OpranukMo//1a MOJIEKYJIacura Introduction into the
TaJIOTEH aTOMH €KW aTOMJIAPUHU molecule of organic matter
KUPUTHIII atom or halogen atoms
Coou Tapkubuga 4 — 5 xja0p aromnapu Biphenyl molecule which
cakJjiaraH, roJumepJap contains 4 — 5 chlorine
mwiactudukaropu cudaruaa atoms and is used as a
dboiinananunaaurad oOndeHm plasticizer of polymers
MOJICKYJIACH
bupnamrupunr | Typnu xapa€unap, Kypuima, xom- | Merging into the overall

aH >xapacHiap

aménapaad Oup Xuji1 MaxcysaoT
OJIMII Ba UIIUTA0 YUKAPULITHH
YMYMUI TEXHOJIOTHSTA
OMpJIAII TUPHUIIT

production technology and
getting the same product
from different raw
materials, plants and
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Processes

VYpun YrieBoaopoa MOJICKyIacuaara The displacement reaction
aJIMaITHHIII BOJIOPOJ] aTOMH €KH aTomJiap in the molecule hydrogen
peaKiusacu I'YPYXH rajioreH OuiIaH ypuH atoms or hydrocarbon
AJIMAITMHUII PEAKIHSICH groups with halogen atoms
bupukTrpud TyiiuaMaran yriaeBoopos Reactions carried out at
OJIHIII MOJIEKYJIACUIaTH KYTIOOF (EKU the expense of joining a
peaKIusIapu Kymborap) yuoor (Eku yaboriap) | halogen in the unsaturated
OyiuJa raJloreH aToMu EKn hydrocarbons to the
aromiapuHuHT Oupukuim ounan | double (or twin), triple (or
OopaauraH peaxkiusiap triple) bonds
Bunwnxiopua | CucTeMaThK XJIOPATEH, paaukan- | Systematic name
dyukunonan moroxsopatuien Aeo | chloroethyl. Radical -
HOMJIaHYBYH, paHrcu3 razcumon, | functional name
3¢up XUANUTra 3ra, SIMIUPUK monohloretan. A colorless
dopmynacu C,H3Cl, monekyssip gas, has the smell of ether.
Maccacu 62,63 Oyiran MyXum Empirical formula
MOHOMepJIapiaH XucoOJaHuo, C,H3Cl. The molecular
TYpJIH MOJIMMEP MaTepuaiap weight of 62,63. It is an
OJIUII YYyH HIUIATHIAAN important monomer. It
used to produce different
polymer materials
[Tupoaus I'pexua cy3 6yau0, “nyp” — 0JI0B In Greek, "Pur" — fire and
Ba “NIM3KC” — MapYyaJaHuIll JeraH "lysis" — splitting. It is
MabHOCHJI/Ia KeJIaJH, OPTaHUK used to obtain products
OMpHUKMaIapHU I0OKOPH with a smaller molecular
Xapoparjap-/aa napuyaHuIm weight, which are formed
HaTIOKacuJa KWYUK MOJICKYJa by cleavage of organic
mMaccacura sra Oyira compounds at high
MaxCyJIOTIap YTKa3UIl y4yH temperature
KYJUTAaHUJIaa1
Ammurxiopun | 45.0°C na KaliHaiinuraH, CyIokK, Compound which is
TYpJIM MOJICKyJaap TapKuOura liquid, boils in 45°C
AT TYPYXUHH KUPUTHII YIYH temperature, is used to
KYJUIaHUJIaIUTaH Xam/1a introduction allyl group
SIUXJIOPTUIPHH OJIUII YIYH into molecules, and main
3apypuii XoM aié xucodmanyBun | raw material in
Mo epichlorohydrin
production
XjopomnpeH 59.4°C xaiiHaiiauras, CyIokK, Compound which is

CaHOAaT[a BUHWJIALETHICHHU CYIOK
dazama 40-60°C Cu,Cl,
KaTaJIn3aTOPU UILITUPOKUIA
TUAPOXJIOPOJIAI OPKAJIU UIILIA0

liquid, boils in 59,4°C
temperature, produced
with hydrochlorination
with participation of
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YHKAPUITYBUH, MOMOAP IOILITUTH
Ownald dapKJIaHyBUU CYHBUM
KaydyK OJIUIIIa MyXUM MOHOMED
XHCOOJIaHTaH MOIJIA

Cu,Cl, catalyst in 40 —
60°C, important monomer
in production synthetic
resin with oil resistance

X10pOeH3011 Tapku6 dhopmynacu CegHsCl Compound which
oynran, 132°C kaifHaiinuraH, molecular formula is
cytok, oenzonnu Tyrpunan-tyrpu | CgHsCl, liquid, boils in
XJIOpJIAL OpKaJIM UIIa0 132,4°C temperature,
YHKapyITyBYH, 3puTyBuM cudaruma | produced with direct
KYJUTaHWIA-AUTaH, HITPOOSH30JI, chlorination of benzene,
XJIOpaHWJINH, HUTpodeHo onumina | used as a solent important
acocuii XoM aiié XMucoOJIaHyBUH material in production of
Moza nitrobenzene,

chloroaniline, nitrophenol

Tpybacumon FOxopu 6ocum octuaa nmonmeruinen | Designed for high-

peakTop yuyH MyJDKa/utanran 0ynuo, Tpyba | pressure polyethylene tube
WYKIard TpyOa IaKInaari in the tube-shaped set of
Tpybanap TyruiamMmuaan uoboparaup. | pipes. Depends on the
WNuku Ba Tamku TpyOasapHUHT thickness of the inner and
TuaMeTpu Ba Kaawaiaura 6ocumra | the outer diameter of the
oornuk. Tpybacumon peaktopuusr | pipe and pressure. Tube
ymymuit y3yanura 1000 m 6ymamu | reactor with a total length

of 1000 m.

SKLEARTECH | bupunuu 0yJIMM mOJIUMEPHH The first synthesis of the

TEXHOJIOTHSCH | CHHTE3 KWInI Oyiumu 0yau0, 0y | polymer in this section of

Oyinua Oynumaa XxoM-aié Taépiianau, raw materials, polymers

MTOJIMATUIIEH MOHOMEp IHKJIOTeKCaH 1a dissolved in the monomer

UIIao SPUTHIIAIN Ba TOJUMEPIIAHHUIII cyclohexane. Clear

YUKAPHIILI yTrazunaau. CYHrpa noauMepHu catalyst for the polymer,

oymmIIapu KaTajau3aTopJiapaaH To3anao, and then separated. The

axpaTn6 onuHaau. UKkuHYIH
oYM (petuuksn OyIuMu)
DPUTMAHM KalTa TUKJIAII OYIUMHU
oynu6, ymoly 6yaumaa peakiusra
KUpHUIIIMarad XoM-aui€ Ba
MaTepuayIapHu KaiTa axpaTud
TO3aJaHa]Id, YIapHU TO3a XO0JI1a
SAHA TTOJIMMEPJIAHUII KapaEHUTa
KaliTapwiaau. Y4uHud Oynumaa
MOJIMMEPHU AKCTPY3HUsLIIAL,
rpaHyJiara aiuJIaHTUPHILL,
rpaHyJjajapHu To3ajall, KypuTHUL,
apaJallITUPHUIIL Ba KaIOKJIaIIl
amaJra OlUpuiIaIn

second part (retsikl)
solution in this section to
restore the reactive raw
materials extraction to
clean, clean them with the
polymer to be returned to
the process. The third
section of polymers into
extrusion granules, pellets
cleaning, drying, blending
and packaging is carried
out
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FOkopu
oocuMaa
IIOJIMATHIICH
OJIHIII

OtriieHHu 1oKkopu 6ocumaa (150-
350 MIlIa) uaurmaTopaap
UIITUPOKUJIA (KUCIOPOJ, OPTaHUK
MePOKCHUIIAP) KOHJAECHCUPJIaHTaH
ra3 ¢asacuga 200-300°C na
nonumepianaan. OnuHraHn
nommTIiIeH 916-930 kr/m’
3U4WIMKKa 3ra 0ynanu. bynnai
MOJIUATHUIICH I0OKOPH O0CUMITH
nonudTIieH (FOBIID) €xku nact
suuukiM nonudtuieH (113119)
neb aTanagn

Ethylene high pressure
(150-350 MPa) with the
participation of Syntez
(oxygen, organic
peroxides) condensation
gas phase 200-300°S by
polymerization. PE 916-
930 kg /m® density. Such
polyethylene, high density
polyethylene (HDPE) or
low density polyethylene
(LDPE) is called

[Tact 6ocumaa

OtunenHu nact 6ocumaa (0.2-0.5

Ethylene at low pressure

HOJIUATHIICH MIIa), 80°C na oprasuk >puTyB- (0.2-0.5 MPa), at 80°S
OJIUIII JyuIap MyXHTHIa, METaJTIopraiik | organic solution
KaTajau3aTopiap UIITHPOKKIA environment, the presence
noaumepiaanaan. OJIMHraH of a catalyst
o TIICH 959-960 Kr/M° organometallic
3UYIIMKKA 9Ta 0ymaau. XpoMo- polymerization. PE 959-
praHuK KaTaiu3aTopiap 960 kg /m3 density. The
UIITUPOKUIA STUICHHUHT presence of a catalyst
noaumepanuiny 2.2 MIla 6ocum, | hromoorganik
90-105°C xapoparaa polymerization ethylene
spUTYyBUMIApCcH3 Ta3 dazacuia pressure of 2.2 MPa at a
YTasunagy. bynnait nomustunen | temperature of 90-105°S
950-966 Kr/M° 3UUIHKKa dra with out solution gas
Oynanu. By ycysiapaa onmHra phase going to. Such
MOJIUATHIICH TIAaCT OOCHMITH polyethylene 950-966 kg /
nosudTriieH (ITBI1D) éxu rokopu m?® density. This method
SUYIMKIIH TTOJIMATHIICH polyethylene, low density
(FOBIID)ne6 aranaau polyethylene (LDPE) or
high-density polyethylene
(HDPE) is referred to as
Vpraua Otunennu ypraua 6ocumaa (3-7 Ethylene, the average
bocuma MIlIa), 150°C na spurysuunapua, | pressure (3-7 MPa), 150°S
TOJIMATUIICH y3rapyBuyaH BaJICHTIIH solvents, variable valence
OJIHIII METaJJIAPHUHT OKCHJTApU metal oxides
UIITHPOKHU/IA TTOJIMMEPIIaHAIH. polymerization
Onunrad nmonuatuieH 960-970 participation. PE 960-970
Kr/M° 3HYIIMKKA 9T OYIa/Im. kg /m® density. This
ByHaii moausTHIICH, ypTada poethylene , medium
Gocuvmn nommaTiieH (YBIID) ne6 | density polyethylene
aTajgagn (MDPE) is called
Pesnna TApKUOM 1A KaydyK Ba OOIIKa rubber compound -
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apajalimMa UHIpEAMEHTIapAaH Talkua Tonran | composed of rubber and
KYI KOMIIOHEHTJIH, OUpP SKUHCIIH other ingredients the
CUCTeMa. current lot of component,
system.
Bynkanuzanus | pe3uHa apajaliMaHu The process of linking
- BYJIKaHU3AIIMOH Typ xocwi Oymum | rubber molecules together
xucoOura pe3uHara auJaHuII by chemical cross links.
TEXHOJIOTHK >KapaéHHU. Vulcanisation is generally
carried out by chemical
reaction of sulphur, giving
rise to mono or poly
sulphide cross links.
TexHOIOrHK Kepakiu xoM-alrbénapra HIIioB Is the collection of
TU3UM Oepui iynu Ouan Mabiym xocca | techniques, skills, methods
(Technology) Ba XyCycHsTiapra 3ra Oyjiaraxn and processes used in the
MaxXCyJIOTIApHU HIILIa0 production
YUKAPHUIIHUHT y3BUH OOFJIaHTaH of goods or services or in
xKapaCHIIapu MaXKMyacH. the accomplishment of
objectives, such as
scientific investigation.
Marowm KaydyKHH OUp €K1 UKKU Rubber obtained from
pe3uHa UHTPEANEHT OMIIaH, KeHMHYAINK uncultivated trees, as
apajalimMa TypiH xoccara 3ra Oyiran pesuna | distinguished from
XOCHJI KHJTHII YIYH KepaKiIu cultivated plantations.
pe3uHa apaJialiMacH.
Kopuiima BormoBun moaa, maiina A mixture of binder, fine
apanammacu TYJJIMPFUYHUHT KOTMaraH aggregate .
(Masonry apaJanmMacH.
mortar )
Dnactomep IOKOPH AJTACTHK XOJaTaaru A macromolecular
noJIMMeEpIIap Ba ylap acoCHaaru material, which at room
MaTepHuaiap. temperature, is capable of
recovering substantially in
shape and size after
removal of a deforming
force.
Kayuayk pe3rHa aCOCHHU TAIlIKKII 3TYBYH, French name for natural
IOKOPH DJIACTHK CUHTETHK Ba rubber.
Tabuuit 60FIOBUM MaTEpHAIL.
Tepmoérou Kumésuit Mmognanapau Production received by

UIUIaTMAC/IaH €roura TepMUK
unuioB 0epud onuuaau. bynaa
érou xyxaifpanapu 240°C
temneparypa Ba 0,1-0,2 MlIa

heat treatment without use
of chemicals. On this
process wood cages
couple with the
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oocumaa TYUHHTaH OyF TabCUpHUTa
yupaiau. TepMoEroy Maxcyc
repMETHUK KaMepasap/a OJIMHA[IH.

temperature of 240 °C and
pressure of 0,1-0,2 MPas
is affected. Thermowood
turns out on hermetic
chambers.

RUF-6pukeTnap

TyFpu TYpTOYpUaKIN NpHU3Ma
makiauaaru oOpukeriap. by Hom
OpuKeT UILIad YUKapyBUYH KUX03
HoMmuaaH onuHrad. RUF-
OpUKETIapHUHT MAKIN Xy IIU
FUIITra yxmanau. by Opukeriap
T'MJIPABIIMK IIpeccIapia KOpU
6ocumaa (300-400 6ap) mpeccnad
YUKAPUIIAJIH.

Briquettes in the form of
rectangles. This name is
received from the name of
the equipment. RUF
briquettes have a brick
appearance. They turn out
with a high pressure (300-
400 bars) on hydraulic
pressa.

[Tenner Exunru cudaruna nmarunaguras | The small briquette used
Maiiia OpukeT. Y Maiina rpanyia in the form of fuel. It is
IIAKJIM/IA UIIa0 YMKapHIIa/IH. made in the form of small
granules.
Pin-Kay - Bbpukernapuunr 4 €xu 6 kuppaym | 4-6-faced types of
OpukeTiapu TypH. YnapHuHT ypracuaa paguan | briquettes. On their middle

Temuk Oynaau. bpuker Mexanuk
HIHEKJIM TIpecciapaa IKopu
6ocumaa (1000-1100 Gap)
npeccnananu. [Ipeccimanaérranma
OpHUKETJIAPHU CUPTH UCCUKIUK
TabCUPHUIA KYSIIM Ba KOpaiiuo
KOJIa Iy,

there are radial openings.
The briquette turns out
mechanical screws with a
pressure of 1000-1100
bars. When pressing the
surface of a briquette
burns and takes a dark
look.

Torrefaction

"Torrefaction" (dhpaniry3ua
"kyiaupui') - Ouomaccara
WCCUKJIUK OWJIaH acTa-CeKUH
JacTIa0Ky UIILJIOB OepHIll Ba
To3aJIaml xapaéuuaup. Mnuios
6epu xapopatu 200-350°C
opanuruaa 6ynuo, Oy kapaéH
Xyaau kode JoHaIapuHu
KOBYpHILIJIarura yxiiad KeTaau.
Kyilinupunran 6uomacca KaTTUK
SHEprus TauyBuu O0Yiuo,
OoromMacca Ba €rod KyMUpH
YpTacuaaru Tabuui Xxoccaiapu
SXIITIAHTaH MaxCyJoT
XUcoOIaHaIN.

Torrefaction is a mild
thermal pretreatment and
refinement process
presently attracting
extensive interest and
attention. Operating
temperatures are between
200 and 350°C and it quite
closely resembles the
process of roasting coffee
beans.

The resulting torrefied
biomass is an excellent
solid energy carrier

and product intermediate
between biomass and
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charcoal, exhibiting
several advantages in
terms of

improved inherent
material characteristics.

Kyiinupunran | Kyitnupunran érod ruapodod Because of the
Oonomaccanu Moj1a Oyaranivry yayH yau cyB | hydrophobic
IOBUIII OWJaH KyJJaH TO3aJIall FalaTH characteristics of the
Tytonaau. bupok, kyitaupuiran torrefied material, it is
érouyaru Kymawink cysna spyBuan | alluring to introduce
MOITATAPHUHT YHKAPHO some kind of washing
I00OPWJIMIIHN — Oy SXIIH FOSI. process for potentially
byHUHT OKHOaTHIa MaxCyJnoT separating ash-forming
HAMJIMTHHU Ba OKOBA CYBJIAPHU elements from the
HYKOTHII MyaMMOCH XaM Tai 10 torrefied
Oynanm. material. There are strong
reasons to believe that a
significant fraction of
water-soluble elements
can be separated and the
idea is thus exciting.
Further validation
for problematic biomass
materials are needed, as
are cost estimations in
terms of increased
investments; material
losses to the leachate;
handling of process water;
and increased moisture
in the product.
Maccanu Maccanu (ToJsiajapra) axpaTuil Separation of pulp coarse
capasari JlacTmabku, OupiamMun capaari separation fine-separation

(separation of
pulp)

Ho3uk (kaiiTa) capanaii

Lemmono3anu | Llemmono3anu aspodonran yeynaa | Aerofountain drying of
KYPHTHII Kyputuin Llemirono3ann XaBo cellulose air-drying of
(drying Ounan Kyputui Llemmono3anu cellulose chamber drying
cellulose) KaMepa yCcyJauaa KypUTHII of cellulose contact drying
[{emmroa03aHu KOHTAKT yCyIH1a of cellulose
KyPHUTHIII
Erou macca Erounn (rynmann) Tonaam maccara | Woodpulp grinding cold
omum(obtaining | aitmantupumn CoByK XxoJaTna grinding bleached
woodpulp) dbubpriuIazapra aKpaTHii woodpulp
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Oxaptupuiirad érod Macca (0yTka)

Erou macca Tosananaguran érou Macca Refiner woodpulp

(woodpulp) TepMomexaHuk érou Macca thermomechanical
Oxaptupuiran érou Macca (6yTka) | woodpulp bleached
KumMéBmii TepMOMEXaHHK EFOU woodpulp chemicothermal
Mmacca woodpulp

[Henmmtono3a(uud | [emmrono3ara Kucaopoa-uiKkop Oxy- caustic treatment

r) cudaTuHU OwJIaH UIIUIOB OepHII Bleaching

SAXIITAJIAII KaiitapyBunnap Owinan okaptupum | deoxidizing agent ,

(pulprefining)

['umoxopuT OuaH OKap TUPHII
OxcuioBYmIap OMIaH OKAPTHPHUIIT
[lepokcumiiap OuaaH OKapTUPHUIIT

reducing agent,
deoxidizer, reducer
hypochlorite bleaching
bleaching by oxidation
(oxidation bleaching)
bleaching by peroxide
(peroxide bleaching)

AOpa3zuBnu
(HaXxXgaKIIN)
Koro3 (abrasive

paper)

AOpa3uBiu (HaXXIaKIH) KOFO3

Abrasive paper, emery
paper, finishing paper,
polishing paper, sandpaper

CanuTapus CanuTapus-ruruesa oyromiaapu Paper for the sanitary and
y4yH KOFO03 TaiépiaHa-IuraH Koro3 hygienic means
(paper for the

sanitary)

Jlexynsarop Maccanu ra3-xaBoCH3IaHTHPHUIII Mass deaeration deaerator
(deaerator) JIeKynaTop, XaBOCU3IaHTUPTUY

Kamanmap( Mammna kananapu Xy, Machine calender. Wet

calender roll)

SAPUMKYPYK Kasanap bocma Haki
TYIIMPYBYH KaJaHIP

calender embossing
calender

Kanudonnb
(colophony)

Kanudonn

Colophony, common
resin, resin, wood rosin,
rosin
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