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L. UIIIYU JACTYP
Kupum

Hactyp V36ekucron Pecnybnukacu  Ilpesmaentununr 2015  iun
12 urongarun “Onuil TabJIMM MyaccacajJapuHUHT pax0ap Ba Iemaror KaJapJIapuHH
KaiiTa Tai€piall Ba MAJIAKACHMHU OLIMPUII THU3UMHUHH $HAJAa TAaKOMMJUIAIITHPHUIIL
yopa-tanoupiaapu tyrpucuaa’tu [1P-4732-con @apMoHuIaru ycTyBop HyHaIUIiap
Ma3MyHHJIaH KeMO YMKKaH X0Jija Ty3uiarad 0ynu0, y 3aMOHaBHil Tajmabiap acocuaa
KauTa Tal€pnaml Ba  Majlaka  OLIMPHUII  >KapaCHJIAPUHUHI  Ma3MyHUHH
TaKOMWJUIAIITHPHIN XaMJa OJWWA TabJIUM Myaccacajapd NeJaror KaJapJIapUHUHT
KacOMI KOMIIETEHTIMTMHU MYHTa3aM OUpuO OOpuIIHU Makcal Kuiaau. Jlactyp
Ma3MyHHM OJIMM TabJIUMHHUHI HOPMaTUB-XYKYKHMH acociiapyu Ba KOHYHUYUJIUK
HOpMaJjapH, WIFOp TabJIUM TEXHOJIOTHSAJIAPU Ba NEJAroruk Maxopar, TabJIUuM
KapaéHiapuga axOopoT-KOMMYHHUKAIMA TEXHOJIOTHSJIApUHU  KYJulall, aMaliii
XOPWKUMA TUJI, TU3UMIIA TaxJIUJI Ba Kapop KaOys KWIMII acociapu, Maxcyc (anmap
HErM3yaa WIMUKA Ba aMalaud TaIKUKOTJIAp, TEXHOJIOTHMK TapaKKUET Ba YKYB
xKapaCHUHU TAIIKWJ STUIIHUHT 3aMOHaBUM yciyOnapu OyilMua CYHITH IOTYyKJap,
NEJarorHUHT KacOWil KOMIIETEHTIIMTH Ba KPEaTUBINTH, T7100an MHTEepHET TapMOFH,
MyJbTUMEINA THU3UMJIApU Ba MacodagaH YKUTUIN YCYJUIApUHU Y3JallTHPUII
Oyiimua sHru OWIMM, KYHHKMa Ba MaJlaKaJlapuHU IMaKJUIAHTUPHUIIHM Ha3apja
TyTaJu.

YOy “O3uK-0BKaT MUKPOOHOJIOTHICH Ba OMOTEXHONOTHICH (aH AacTypuna,
acocwii >bTHOOpP O3WK-OBKAT MHKPOOUOJIOTHSICHHUHT KHCKa4a Tapuxu, YHUHT
axaMmusaTH, Iy OmiaH Oupra 03WK-OBKAT MaxCyJOTJIApWHU Oy3WIUIUIApAaH Xamja
O3UK-OBKAT KaCAJUTMKJIAPHUIAH CAKJIAIIHUHT aCOCUI TapuXuil BOKeajJapu CaHallapy Ba
YIApHUHT KeMuO YMKUIIMHU OJIMHU OJIMII MYJUIapUHHU, MYXHUM O3UK-OBKAT
MaxCyJOTJIIApUHUHT MUKPO(DIOPACHHU TYHIYHTUPHUIITa KapaTwiraH Oyiica, O3HuK-
OBKAT OMOTEXHOJIOTHSICM MaB3yJlapuja 3ca Xykalipa Ba T'€H HMHXEHEpJHUTH, T'eH
WHXeHepJIUru EpramMuia GepMeHTIaApPHH O HYJUTAPUHU TYITYHTUPHIIHU Y3 UUUTA
Kampab onaau.

MonayaHuHT MaKcaja Ba Badudaaapu

“O3UK-OBKAT MHUKPOOHOJOTHUACH Ba  OMOTEXHOJOTHUACH ~ MOAYJIMHHMHI
MaKCaaM: TeJaror KaJapjapHU KadTta TaW€piaml Ba Majaka OIIMPHUII KypC
TUHTJIOBUMJIADUHUHT YKYB KapaHUHU TallKWJI OTUII Ba YHUHT cU(aThHHA
TabMUHJIAII OOpacuiaru WIFOP XOPHXKHM Taxpubanap, 3aMOHaBHI EHIAIIyBIap,
dbaHHUHT Bazudanapy, yJIapHUHT 3aMOHABUN XOJATH UCTUKOOJJIApH Ba MyaMMoJiap,
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VKUTHUII Kapa€HUHU camMapaiy TAIIKWI STUII Ba OOLIKApHUI OYiinua MaBxKyz OUInM,
KYHMKMa Ba MajlaKaJIApUHU TAKOMUJIIAIITHPHIILL.

“O3UK-OBKAaT  MHUKPOOWOJOTHUSICH Ba  OMOTEXHOJOTHUSCH ~ MOAYJIMHHHI
Basudanapu:

-VKyB >KapaéHUHM TAIIKWJI ITHII Ba YHUHT CU(ATUHU TabMHHJIAII Oopacujaru
WIFOP XOPIKUN TaXpuOallapHH y3WUra XOCHMKIApH Ba KYJUIAHWIWII COXaJapHHU
AHUKJIAIITUPUIIL;

-TUHTJIOBUMJIApAa MOAYJUIM-KpEIUT THu3uMu,case study (keiic craau)mapaan
caMmapanu (oiianaHuil KYHUKMa Ba MajaKaJIapUHU PUBOKIIAHTUPHIIL

-TUHTJIOBUMapAa “O3MK-OBKAT MHUKPOOUOJOTHUSICH Ba OHWOTEXHOJIOTHSACH
baHMHU YKUTUITHUHT WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSJIAPU Ba WIFOP XOPHXKUU TabJIUM
TEXHOJIOTUSJIADUHM  JIOWMXaJall Ba peXxajlallTUPUINra Joup JaEKaTiIapuHU
PUBOKJIAHTHUPUIIL.

Moayab 0yiin4a THHIVIOBYMIAPHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba
KOMIIeTEeHUUSIJIAPUTa KYHWJIauran tajgadaap

“O3UK-0BKAaT MUKPOOMOJIOTHSICH Ba OMOTEXHOJOTHUSIICH  KYPCUHH Y3IallITHPUIIT

*)apaCHuIa aMalra OUMPIIaural Macaiaiap Joupacuaa;
TUHTI0BYH:
— O3#K-0BKAaT MHUKPOOHOJIOTHSACH Ba OHMOTEXHOJOTHSACHHHMHI KHCKAda TapHUXHU

Xamja Makcaj Ba Baudanapu;

—  03WK-OBKAT MaxCyJIOTJIapHaa MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT aXaMUSITH;
— O3UK-OBKAT  TOKCUKOMH(MEKIMsIaph Ba  HMHTOKCUKAIMSUIADUHHM  fo3ara

KEeNTUPaIUTraH MUKPOOPTraHU3MIIap;

- MYXHUM O3MK-OBKAT MaxcCyJoTiIapu MUKpoQIIOpacu Xakuaa ouaumaapza 32a
oynuwiu.
TunriaoBuu:

— OB3UK-OBKAaT MaxCyJOTJIapuHU CcU(paTUHU aHUKJIANIA MUKPOOUOJIOTHK
TaXJIWJ KWK YCYJUTApUHU TaHIIal,

— VIHHOBaNMOH TaXJWji yCYJ/UTAPWHU >KOPUH KWIHIIIA TEXHUKA XaB()CHU3IIUTH
KOUJaJIapura pruosi KUJIHIIL;

— HHHOBaMOH TaxyIMJI  YCYJUIApUHM  KOpPUM  KWIWIIAA  3aMOHAaBHUM
MUKPOOHOJIOTUS Ba OMOTEXHOJIOTUS nabopaTopuscH KUXO3TAPUHUHT
UMKOHUSTIApUAaH (PoiiaTaHuI,

— Cudarnm 03WK-OBKAT MaxCyJOTJIapu WILIa0 YUKApUIIT YYYyH TaaOuK
KUITUHAETTaH MUKPOOHOJIOTUK YCYJUNIAPHUHT PEKUMIIAPUHU POCTIIAI;

— MukpoOHOIOTHK TaxXJIMJ yCylHWra cajaOuii TabCHp KHIIyBYM OMHUJUIAPHHHT
OJIZINHU OJIUIII,



— 3amMOHaBH MHKPOOHMOJOTMK Ba OHOTEXHOJOTHK TaxJWi YCyJJIapHU

MaxCyJIOTJIApHUHT Typura Kapad TaHJall KyHuKmanapuza 3ra OyIuIIy JO3UM.
TunriaosBuu:

— O3UK-OBKAT MAaxCYJOTJIapUHUHI CU(QATUHH MHUKPOOMOJIOTMK  TaXJIMI
KWINILJIA 3aMOHABUM YCYJUIAPHU TaHJIAIl Ba )KOPUM KUJIULL,

— HWHrepHer  TH3MMUIAH ~ O3MK-OBKAT  MaxCyJOTJapMHUM  3aMOHABUUI
MUKPOOMOJIOTUK Ba OMOTEXHOJOTHK TaXJIWI YCIyOlapuHU u3nad TOMUIN Ba yJIapHU
MyailsiH TypJaru MaxcyJIoTiap TaxXJIMJINra TAaBCUS KHJIULL;

— O3MK-OBKaT MaxcCyJOTJIapy HIUIA0 YMKApHII KOPXOHA MyTaxacCUuciaapu
OWJIaH TEXHOJIOTUSIJIAPHUHT Y3Ura XOC KUXATIAPUHNA MyXOKaMa KUJIHIILL

— OJKOpUH KWJIMHTaH MUKPOOMOJIOTMK TaXJWwl YCYJUIADUHU  aHUKJIAII
manaxkanapuza 3ra OYIuIIg 3apyp.

Tunriaosyu:

— 3aMOHABUM TaxXJWl YCY/UIApUHUHT WMKOHUSATIAPUHU HAMOWHWII KHIJIMII
TaMOWMJUIAPUHU aXpaTuO KypcaTa OJIUIII,

— MAaxCyJOTJIapHU Typura Kapad TaxJIMi yCYJUIAQpUHM YPHUHU Ba YJIAPHUHT
XapaKTepUCTUKaTapuHu (papkiia;

— TaxJIWI yCyJUTapUHU a(3auIMK Ba KAMUMIIUMKIAPUHU KypcaThO OepHilr;

— O3UK-OBKAT MaxcyJoTiapu cudaTuHu Taxiauia KWiIMIga — axoopor
TEXHOJIOTHSUTApUHU KYJUTaIl;

— O03UK-OBKAaT MaxCyJOTJapH UILIa0 YMKapyBYM KOMIIAHUSIIapra Myposkaat
KUJIUIIJIa MHHOBAIMOH TEXHOJIOTHsUIapra Oujl MabIyMOTJIapHU TYFpU KypcaTuo
Oepa onui Kabu KomnemeHyuanapu2a >ra OYIuIII JO3UM.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3UII OyiM4Ya TaBCUsLIap

“O3HUK-OBKAT MHUKpPOOHMOJOTHUACH Ba OMOTEXHOJIOTHSICH KypCcH Mabpy3a Ba
aMaJIvil MaIFyJIoTiIap MaKiauaa oiaud Gopumaam.

Kypchu yxkutuim xapa€Hua TabJIMMHUHT 3aMOHABUM METOJJIapH, MEAArOTUK
TEXHOJIOTHSIIAp Ba aXOOPOT-KOMMYHHKAIIMS TEXHOJIOTHUIAPY KYJUTAHUIIUIIN Ha3ap/a
TYTHITAH:

— Mabpy3a Japciapyja 3aMOHAaBHNM KOMIIBIOTED TEXHOJIOTHSIIApU EpAamuia
IIPE3EHTALMOH Ba AJIEKTPOH-IUJAKTUK TEXHOJIOTUSIIAP/IaH;

— VTKa3wiaguraH amajiud MaIIFyJoTiIapAa TEXHUK BOCHUTaJapAaH, JKCIpecc-
cypoBnap, TECT CYpOBIapH, akiIud XyXKyM, TypyxXJu QUKpJam, KAYUK
rypyxjap OwjiaH uWIUIaiml, KOJUIOKBUYM YTKa3Will, Ba OOIIKAa WHTEPAKTHB
TabJIUM YCYJUIAPUHHU KYIJIAll Ha3ap/ia TyTUIaau.



MoayJHHMHT YKYB peskajaru 00mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIUKJINTY Ba
Y3BUUJIUTH

“O3UK-O0BKAT MHUKPOOHMOJIOTHACH Ba OMOTEXHOJOTHUSCH MOAYJIU O3MK-OBKAT
COXacCH MyTaxacCUCJIapu YUyH acocuil (hanmapman oupu xucoOianaau. Yoy MoIy
“Oszuk-oBKkat kumécu’, “O3uk-oBKaT xaBdcuzmuru’, “O3WK-OBKAT CAHOATHHH
WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSIapU MOJYyJIIapu OuiaH yambapyac OOFJIaHTaH.

Moay/JTHUHT OJIMH TABJIAUMMAATH YPHU

“O3UK-0BKaT MHMKpPOOHMOJIOTHSICH Ba OHUOTEXHOJIOTHACH  MOIYJIU KaiTa
Tali€piaml Ba Majaka OMMUpPUIl WYHAMMIIUHA «O3HMK-OBKaT MaxcCyJloTiapH
TEXHOJOTHACH® MyTaxacCUCIuru OVyilmua Maxcyc MoJAyJulapAaH aapc OepyBuH
npodeccop VKATYBUMJIAD YUYYH MYXUM VYpUHHHU sramaian. Ymoy moayn Omnwmii
TabJIMM Myaccacaiapuja Tanada Ba mejarorjiap TOMOHUAAH YKYB-WIMHI WIUTapUHU
oJIu0 OOpHIIl YIyH aCOCHI Ha3apuil Ba aMaauil OuIuMIIapHu Oepaiu.

Mopaya 0yiin4a coatjiap TAKCUMOTH
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AyauTopusi YKyB Mycrak
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1 | O3uK-0BKaT MUKPOOHOJOTUACHHHHT KHCKaya 6 2 4
TapuXd, XO3UpPU XaMmja KeJakard, YHHHT
BaszuQacu Ba aXaMHUSITH
O3uK-06Kam maxcyiomaapuHu auHUUOan
caxnaw ycyanapu
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MyXUM O3UK-OBKAaT MaxCyJOTJIapd HYKH Ba
TallKy TMapaMeTpiIapUHUHT Tabcupu. O3MK—
OBKaTJlapAa  ydpailiu-raH  KacaJuIMKJIap
(Clostridium botulinum).
Muxpobuonozux me3oniap
3 | O3uK-OBKaT OMOTEXHOJIOTHSCH 2 2
Kamu 16 6 8 2




HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1 — maB3y: O3MK-0BKAT MUKPOOHOJIOTUSICHHMHT KHCKA4a TAPUXHU, X03UPH
XaM/1a KeJIasKaru, yHMHI Basudacu Ba axaMUsATH

O31MK-0BKAT MUKPOOHOJIOTHUAICHHUHT YTMHIIIU, X03UPH Ba KeJIAXKaru.
O3UK-OBKAaT MUKPOOHOJIOTUSICHHUHT PUBOXJIAHUIIIMHUHAT KUCKada Tapuxu. /[yHE Ba
V36eKUCTOH ONMUMIAPHHUHT 03UK-OBKAT MUKPOGHOIOTHACHTA KYIITaH XHCCAIapH.

O3MK-0BKAT  MHKPOOHOJIOTHSICMHUHI  Basudacm Ba  aXaMUAATH.
MUKpOOpPraHU3MIIADHUHT  CUCTEMAaTHK  TypyxXJapu. MuUKpoopraHu3MIapHUHT
YMyMUHA XyCyCUSATH. MHKpPOOPraHU3MIIAPHUHI aXaMusATH. MUKpoopraHusmiapra
dbu3uKaBuii, KUMEBUI Ba OMOJIOTHK OMUJUIAPHUHT TAbCUPUHHU Y3UTA XOCTUTH.

2 —MaB3y: MUKpOOpraHu3mJap YCHIIMIa MyXHM 03MK-OBKAT MaxcyJ0TJIapH
MYKH BAa TAIIKH ApaMeTPJAPUHUHT TabCcUpH. O3UK—0BKAT MaxcyJaoT/iapuaa
yupaiiguran kacaamkiaap (Clostridium botulinum).

Myxum o3uK-06Kam maxcyiomaapu MuKpogaopacu.

Cyt Ba Tyxym mukpoomnosorusicu. CyTHUHI MUKIOpU Ba cudarura tabcup
KuiyBuM omuiuiap. Canurtap-rurueHa xoupanapu. CyTna MUKpOOpPraHU3MIIAPHUHT
puBoxanuin Qazanapu. CyTHUHT HOpMan Ba aHopman Mukpoduopacu. CyTHu
CaKJIalll lapouTIapH.

Tyxym MmukpoOnapu, TyxyMaapHu cakiami. TyxXym cakjaHaguTraH UuauIiap.

'Vt Ba OajnMK/IapAa MHUKPOOPTaHU3MJIAPDHUHI Kynauum cadadJapu.
[Vt  mukpodmopacu. ['ymr wmukpodiopacu. [ymTHuHr aiiHumura cabab
Oynmaguran MuKpoopranusmijap. [VmrHu cakiam — mapoutiapu. [lappanna
rymtuHUHT  Mukpoduiopacu. Konbaca wmaxcynotinapu wmukpoduiopacu. banuk
MUKpOOHOJOTUsACH. BalMKHUHT ynpuIl skapaénnapy. banukHu caknail mapouTiaapH.

MeBa, ca03aBoT Ba 0aHKaJM KOHCepBaJIapJard MHKPOOpPraHu3miiap Ba
yJapHUHT Kynaiium cadadaapu. Mepa Ba cab3aBotiiap Oy3WIMIIMHUHT cababiiapu.
MeBa Ba ca03aBOTJIapHUHT cakjam Myjaatv. Onudut mukpodaopa. Mea Ba
ca03aBOTIapHHU CaKJalllJa 3HT Ky yupaliuraH MOFOp Ba OakTepHall KacauIuKiiap.

bankanu koHCcepBanap MUKPOOHOIOTHSICH.

JloH Ba JIOH MaxcyJoTJapu XamMJIa €r-MOWJIAPHUHI MHMKPOOPTraHM3MJIAp
Omiaan kacaulanum  cab®abaapu. Jlon wwukpoOuonorusicu. HoH Ba HOH
MaxCyJOTJIApUHUHT KacaIMKIapu. MakapoH MaxCyJlIOTIapUHUHT MUKPOOJIapu.

Er, moitnap MuxpodropacH.

AJIKOT0J1JIH Ba AJIKOr0JICH3 HYUMIIHKJIapaa yupaiiiuran
MHKpoopranmsmiiap. MeBa Ba ca03aBoT MmIapOATIAPUHUHT MUKPOOHOJIOTUSCH.
[[Tap6atnap. KBac Ba muBo MHUKpOOHOJOTHSICH. BUHO MUKpOOMONOTHSICU Ba yHJA
YUpaAUIUTaH KacaJUIMKIIAp.



O3uk-oBKaT/IapAa yupaiiauran kacaumkaap (Clostridium botulinum).
Clostridium botulinum =u anuknamzga acocuii OHOKMMEBHN XyCyCHSATIApAaH
¢dovinananum. C. botulinum Vycummma o03UK-OBKAT MYXWTHHUH aXaMUSTHHH
TymyHuIl. boryanaMun Genruiaapu Ba Oomnanuin Baktuau ouuir. C. botulinum au
YCHIIMHKA OJIMHU OJIMIN YY9yH TETHIUIM Tabcup dopanapHu Tamnamr. C. botulinum
TAllKA MaHOalapuHU aHUKIanl. BOTYNIM3MHU OJJIMHH OJIMII Ba TOKCHUHJIAPHU
UCCHKJINKKA TabCUPYAHIIATH, CIIOpAIapHHU, aHAdPOO MYXUTHH POJIMHHU TYIIIYHHMIII.

3 —maB3y: O3UK-0BKAT OMOTEXHOJIOTUSICH

ddrm  Typaarv  YCUMUIMKJIAP HABUHM  eTHIUTHPHUINAA  XyKaupa
HHKEHEePJIUId HCTUKOOIIapu. THCOHMAT onuaa Typrad 3HT aCOCHIl MyaMMOJIapH,
ep 103U axOJHMCHHU O3HMK-OBKaT MaxcCyjloTiapu OuigaH TabMHHIAIL XyXKaipa
WH)KCHEPJINTH, TeH WHXCHEepJIUrn Ba (QepMeHTIap MHXKEHEepIuru. Xyxaiipa
umkenepusicu: FOkcak ycumiukinap KyJdbTypacH, OHOJIOTHK akKTHB MoJaliap,
BaKIMHAJIAp, MOHOKJIOHAJ AaHTUTeNlanap, axparud OJMHraH XyKadpajiap Ba
TYKUMaJIapHU OHOTEXHOJIOTHSArd POJIMHU WYHAIUIUIApH, XYXKaWpaHUHT YCHII
oockuunapu. Konon. Pennukanus.

I'en wuHKeHepJMIM acocuaa €1 TreHJapHU KHPUTHII Yycy/uiapud. ['en
UHKeHepauru. l['eH Myxanaucnuru. SIHrM Typaarn OpraHu3MIIapHU — SpaTHUIL.
buotexnonoruk maxcynotrnapau onuil. PekomOounant JIHKHuU onumn TexHoJIorUsCH,
cxemacu. JyKapHuoT reryapu. TpaHcKpunuus xapaéHu. TpaHCKpUIIIHUSIHU CXEMaTHUK
KYPHUHHUIIIN.

PexomOunant JIHKHu oiamm  TexHosorusicu. [€H  MHXEHEpIUTH
dbepmentiiapu. Acocuit  pepmentnap. Pecrpukrazamap. MoaudukauusioBun
metuna3za. PHKra 6ornuk JIHK momumepasza. JIHK-nuraza. PHK-nuraza. NUkopuit
docdoTtaza. Bekropnap. Ilpaitmepnap. [IpomoTopmiap.

I'en wuHxkeHepiauru ¢epmentiaapu. Tpanchopmammss Ba  capaail.
Konbtoramums. Tpanchopmarnusiianran pekomOouHanT JIHKm Xysxaiipanu anukar.

@epMeHTIap HHKEHEPJIUIdH Ba HMMMOOWUIAHTAH Xy:Kaiipajap acocuaa
SIPATWITAH TEeXHOJOTruK skapaéninap. HMmoOusuianran MukpoO Xyxailpacu
acocusia ctepouj; OupukmanapHu TpaHchopmanusicu. IIporecTepoHHH KOPTH3OHTra
allIaHTUPUIITHU MUKPOOHMOJIOTHK Ba KUMEBUH ycysutapu. UMMOOMIUIaHTaH YCUMITUK
XykaWipacu €paamuia aliMalMHIIMHHA CHHTE3W. MMMoOWIaHraH Xykaipaiap
acocuia TaHOJIHU CUHTE3H.



AMAJIMA MAIIIFYJIOT MABMYHHU

1-amanuii MalmIFryJaoT

O3uK-0BKAT MaXCYJIOTJIAPUHN AHUIIIAH CAKJIAII YCY/UIapH

Kam HamiIMK CakJIOBUM 03MK-OBKAT MaxCyJIOTJAPUHU Tal€pianl Ba KypUTHIL

KypUTHIIHMHT MUKPOOpPTraHU3MIIapra TAbCUPH

Ypraya HAMIUKIAru 03UK- OBKAT MaxCyJOTJIApUHH UIUTA0 YUKAPUII

OSI/IK-OBKaT MaxCyJaoTIIapuHHU aﬁHHMHaH CaKJIallIHUHTI 6om1<a yCyiiapu

2-aMaJIuii MalIFyJao0T
Mukpo0u1oI0ruK Me30HIap

MaxcynoTinap HamyHacura Kapad unuiad ynkapuin cudar Ha30paTu pekacu.

O3UMK-0BKAaT MaxCyJlIOTIapUHU CaKIallgara MUKpOOHOJIOTUK ME30HIIap.

Typau 03UK-OBKaT MaxcyloTiapy y4yH HILIA0 YMKApUITaH MUKPOOUOJIOTHK

ME30H (KpuTepui )nap.

YKUTHUII IAKJJIAPA

Maskyp Moy OVitnda Kyiuaara YKUTHIN MakJIapyuaad Gongaianuiaiu:

- MUHU-Mabpy3aiap Ba cyxOariap (IMKKaTHH >Kai0 KWIMIIHU YPraHUIIHU

HIAKJUTAHTUPATU, MabJIYMOTIIAPHU KaOyJl KWIIUII, KA3UKYBYAHIMKHU OIIUPAIIN);

- IUJIAKTUB Ba POJUIM YUMHIAp, 1aBpa cyx0aTu;

-0axc Ba MyHO3apajiap (apryMeHT Ba HCOOTIapHU KEITUPUII [TYHUHTICK

SUIUTHII Ba TUHTJIAI KOOUIUSATIAPUHN PUBOKIAHTUPAIN );
- TPEHUHI  3JIEMEHTIIApU

(mo3uTHUB

KYHTWJTYaHIUKHA PUBOKIIAHTHPAJIN).

MyHOcabaTiapHu  Ba

OMOIIMOHAJ

BAXOJIALI ME3OHHA
MakcumaJ
0 b b
Ne axoJiall TypJapu S ajiap
1 Keiic Tonmmupukiapu 1.5 6ann
MycTakui uii 2.5
2 1.0 6amn
TOMIIUPUKIAPU
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1. MOJIYJIHU VKUTHIIJIA ®ONIATAHUIAINTAH UHTPEDAOJ
TA'BJIMM METOJUIAPH

“Kuacrep” MeToau

“Kuacrep” MeToau ypranran MaB3y OVilMua y3namTHpUIraH MaTepuaiapHU
YMYMJIAIITUPUIL, TyLIyHYaJIAp YpTacHIard aJoKaJOpJMKIApHU YpHATHUIL, OJUHIaH
OUTUMIIApHU XOTUpPaJa y30K BaKT JaBOMHUJA CaKJall UMKOHMSATHHU Oepanu. by
meTon Epaamuna (an Oyinua y3nmamtupuwirad Oounumiiap Oup TU3uM cudaThaa
IIAKJUIAHAIWA, Hapca, XOJuca Ba JKapaéHiap YypTacHUAaru ajloKaJOpJIUKIIap
AQHUKJIAHAW, TabJIAM OJYBUWJIADHUHI KU3MKULUIAPU OPTAIH, SHIU FOSUIAp BY)KyAra
KeJIaJu.

“Krnactep” METOAMAaH 03UK-OBKAT MUKPOOUOJIOTUACH Ba OMOTEXHOJIOTUSICUTa
oMl TylIyHUYajJap, KOHyHUATIap, MUKPOOUOJIOTHK skapaéHiiap, O3MKa MaTepuasuiapH,
MaxCyJIOT TypJjapu Ba TEXHOJIOTHK KAPAa€HJIADHUHI MOXUSATHHM OYMII Ba YyJIapHHU
tToudanamn Makcaauaa GpongasaHUIT MyMKIH.

S}KI/ITYB‘II/I TOMOHMUJIAH Tai€p xonga TakauM oHtuiarad  “‘Knacrep”
TUHIJIOBUMJIApra wmaB3y Oyiinua SHIM  MabIIyMOTJIAaPHU OCOH Tapsjaa
V3MaTUPUIUIIY  yuyH €paaM Oepaju, KaTTa XaxmAard MablyMOTIApHU OOFiam
Tap3uJa UXYaMJIAITUPUITaH XO0JIa HAMOMMIL 3TUI UMKOHUSATUHU SIPATA/IH.

“Knactep” METOAM TUHIVIOBYWIAPHM MaB3yra TAaJUIyKJIW TYIIyHYa Ba aHUK
(GuKpiIapHU SpPKMH Ba OYMK Y3BMM OOFJIaHraH KeTMa-KeTJIMKIAa TapMOKJIallra
ypraragu.

Hamyna: “Cnupt xoM-amécu” cy3ura ty3wirad “Kiacrep”

Kaproden AYHATKH

BakTepus

PDepreHTIAP

Mukpoopra
HH3MJIAp

N\

MarkRamyx
opH Hon

Byraoi 6

Tapkndnaa
KpaxmMas
CAKTOBYHIAD

Tapkuéuia
KaHI
CAKTIOBYHIAD
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“CHuHKBelH” MeTOoaH

“CuHKBEHH” METOAM YKYyB MaTepuanu Oyinda MycTakwi (UKp OPUTHIITA
ubopanap Takpop HIUIATHIMAca, TUHIJIOBYWJIAPHUHT (PUKpiAll AOUpAcH sHaaa
KEeHTasiu.

“CunkBeiiH” wmetonumaH (Qoiimananum HucOataH Kynaiaup. UYyHku y
TaléprapiuK KYpHIll Ba HKPO YUyH XaM KyN BaKTHHU Tanad sTMaiiau. Yly MeToaHH
sIKKa TapTUO/1a Ba )KaMOaBUH Tap3/1a OakapHIll XaM SIXIIH HaTHXKajlapra ojino Keyasu.
[y ca6ab, ymly meToaaan 6apya Typaaru MamFysiaoTiaapaa GoraaiaHun MyMKIH.

“CunkBedH” MeToau EpaamMuga  O3MK-OBKAT  MHUKPOOUOJIOTHUSICH  Ba
OMOTEXHOJOTHACKH OuiaH OOFIMK OViraH xap KaHaal TymryHYanap, Koujaalap,
xKapa€Hiap, TEXHOJIOTMK €4UMIIap, MaxcyjaoT TypJjapH, TEXHOJOTHUK IapaMeTpiap,
YCKyHA Ba JKUXO3JAPHUHT Ma3MyHUTa YyKyp KHUPUO OOpHIIl, YIApHUHT MOXUSTHHH
OYHIIIL, TyXTa Ba MyKaMMaJl Y3JIallTUPUIL, OUp KATOp KUXATIAPUHU aHUKJIAII, yjapra
Xap TOMOHJIaMa Tabpu@ Oepuin Makcaauja QoWganaHull MyMKHH, y Tanalanapia
MyCTaKkuid (UKpP IOPUTUIN KYHUKMAJIAPWHU [MAKIJIAHUIINTA OO  KeJaju.
“CHUHKBEMH” METOJMHM KYJUIalll TEXHOJIOTHSCH OUp OOBEKT Oyiinua Kyn COHJIH
“CUHKBEHH  HaMyHaJapuHU TY3WII YYyH HMKOHHUSIT SpaTagd, ynapaa cy3 Ba
ubopanap Takpop HIUIaTHIMAaca, Tana0amapHUHT (UKpJAll Joupacd sHaja
KEHTasiIu.

“CunkBeiiH” wmetonunan (Qoiimananum HucOataH Kynaiaup. YyHku vy
Tal€prapiuK KYpHlll Ba MKPO YUyH XaM KYN BaKTHHU Tanad sTMaiiau. Ymly MeToaHH
sKKa TapTHO/1a Ba )KaMOaBUM Tap3aa OaKapHIll XaM SXIITH HaTHKajapra oju0 KeaIu.
[y ca6a0, ymOy MeroaaaH Oapya Typaaru MalFyiaotiaapaa GonaaasaHuil MyMKUH.

Hamymna: “bakrepusinap” cysura Ty3uwirad “CuHKBeidH”

1. bakxmepusnap

2. lllapcumon, maéxuacumoH ea
oypanean opmanu

3. Byaunub xynasou

4. Uccuxoa xam, co8ykoa xam si
onaounap

5. Kacan kenmupaou

1. bakxmepusnap
2.Kynaii wapoumoa me3s kynasou
3. Cnopa xocun Kunaou

4. Xamma epoa yuy

1.5
5. [lamozen aKmepLnap

2. O3uK-08Kam Maxcyiomiapunu
auHumaou

3. Xapakam xunaouean ea xapaxam
KUAMAUOuean mypaapu masicyo

4. Cnopacu 100 tiun xam caknanaou

5. O3ux-osxam u/4 6a papm canoamoa
KeHe KVINaHUIaou
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“Keiic-ctaan” MeToau

«Keiic-cTagm» - uHrm3ua cy3 0ynuob, («case» — aHUK Ba3HAT, Xoauca, «stadi»
— YpranMoK, TaxJinj KWIMOK) aHUK Ba3USATJIAPHU YPraHMIL, TaXJWJl KWINII acOoCHa
VKATUIITHY amajira OIIUPHUINTa KapaTWiTaH MeToj XucobiaHamu. Maskyp MeTon
nactnabd 1921 iwun [apBapn yHuUBepcUTETHAA aMalvil BasUATIApAaH HMKTUCOIUMN
OomkapyB ¢anmapuHu ypraHumga Qorgananui taptTuOuaa Kymuianwirad. Keiicna
oudK axOopoTiapaaH €KM aHWK BOKEa-XOJIWCaJaH Ba3uaT cudaruga Taxjmi y4yH
dornananum mymkuH. Kelic Xxapakatinapu ¥3 nuura KydiuaarujiapHu Kampal oJiajiu:
Kum (Who), Kauon (When), Kaepaa (Where), Huma yuyn (Why), Kangaii/ Kanaka
(How), Huma-natmxka (What).

“Keiic METOAU” HU aMAaJIrTa OMIUPHUII OOCKUWIAPH

N DaoMAT IAKJIU
0ocKku4Iapu Ba Ma3MYHHU

1-6ockuu: Keiic Ba yHuHT | ¥ sKKa TapTUOIAry ay HO-BU3yall HIII;
ax0opoT TabMUHOTH OwWJjaH | v/ kelic OuiaH TaHUIIUII(MATHIIN, ayJH0 EKU
TaHUIITUPUII Mejua IIaKija);

v’ axOGOpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL,

v’ ax0opOT TaxXJIMIIH;

v MyaMMOJIapHH aHUKJIAIIl
2-00CKHY: Keiicuu | v MHAVBUIYAJ Ba TypyXJa UIILUIALL;
AQHUKJIAIITAPUIN  Ba  YKYB | v\ MyaMmonapHu H0y3apOiIMK HepapXUsCHHH
TONIIMPUFHU OeJIruIall AHWKJIAILL,

v/ acocuii MyaMMOJIM Ba3UATHU OEJITHIaL
3-060ckmu: Keiiciarn acocwuii | v/ nHIMBHIyaT Ba IypyXx/a MIILIALLL;
MyaMMOHM  TaxJIMI  OTUII | v MyKOOHI €4rM MYIUIApUHM MIUIA0 YHKHIIL,
OpKaia¥ YKyB TONIIMPUFUHUHT | v Xap OHp €YMMHHMHI HWMKOHMATIAPU Ba

CUMMHWHHU H3J1all, XaJd JTHII TS’/CI/IKJ'IapHI/I TaxJIMJI KWJIWII,

<

HynnapuHu Uiiad YUKHIL MYKOOWJI €4MMIIAPHU TaHJIaIll

4-0ockmu: Kelic  eunmMuHU SKKa Ba TypyxJa UIIal;

ANERN

€YMMHUHU IIAKJUIAHTUPUII Ba MyKOOWJI BapUaHTIApDHU aMaijia KyJuiamn
acocalll, TaKJIuMOT. VMKOHHSTIAPUHH acOCIall;

v’ WKOAUN-IOWNXA TAKIUMOTHUHU Tanépan;

v/ AKyHMH XyJoca Ba BasHAT E€YUMHUHUHT

aMaJvi aCreKTIIAPUHUA EPUTHIL

13



Hamyna:

Keiic. I'yiuT Maxcynotu yuyyH. JYKOHIAaH TYIUT XapuJ KWUJIMHIA Ba YHIAH
nynma taiépnanau. Konran rymr canadaH nakeTaa COBUTTHYTA KYyWMIIIU. DpTacura
TYIITHUHT XUJJIAHTAHIIUTH CE3WJIIH, ShHU y aitHuTan. Cabab Huma?

CaBoJsiap:

e ['VmTHUHT Oy3WIMIIUIa acocHil cabad Huma?

e  Mukpoopranuzmiap rymTaa ymyMas oyiaaaumu?

e  VYiapHUHT Maia0 OYIMImMIara oMuIIap KaHmam?

e  VIiapHMHT Kynahuiura KaHmai oMmuwuiap cabad o6ynamn?

e [ymrna MukpoopranuzmMiap Kauiai maiao 6ymau?

e [ymrTna acocan KaHaail MUKpOOpraHuU3MIAp Kymalran OYauId
MYMKHH?

AManuii Ba3UATHH 00CKHYMA-00CKUY TAXJINJI KWINII Ba XaJ 3THII
Oyiinya YKyBUMJIApPra MeTOAHK KypcaTMasap

Keiic-cragunm equin 0yHU4Ya MHAMBUAYAJ M HYPUKHOMACH
1. ABBarno, keiic-ctaau OuaH TaHUITUHT. MyaMMOJIHM Ba3UAT XaKua TylIyH4Ya
XOCWJI KWIHMII y4yH Oop Oynran OyTyH axOOpOTHU AMKKAT OWIaH YKUO UYMUKHUHT.
Viumr mafTHaa BasUATHH TaX A KWIAIITA XapaKaT KHJIHHT.
2. Ba3usitnan KeluHIU caBojuiapra *kaBoO OECpUHT.
3. MabnymotnapHau siHa 6up MapoTtadba AUKKAT OuiaH YKUO ynkuHr. Cu3 yuayH
MYyXUM OYJraH caTpiapHu Kyiunaru xapguap épaamuia OenruianT:

“IN” (mamwn) xapbu — (MMWIMMIIMK TAWg0 OYJIWINM, OBKATHUHI Ma3acu
OY3UITHIIIN)
“C” (cabab) xappum — MyaMMOHUHI KeauO YWKHUII cababmapu:

MUKpPOOpraHU3MJIap KyNaluIiy, KyH HCCUKJINIHN).

“M.E.” (myamnu¢ eunmn) xaphaapu — myamind TOMOHHIAH TakKIu( 3TUITaH
eunM (“xap KaHAai mryoxanu YbTUOOPCU3 KOJIaupma’)

4. Slna 6up 60p caBosuiapra xaBoO OepuIlra XxapakaT KUJIUHT.
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I'ypyxsapaa keiic-cTaiuHu eyl 0yiiu4a iypuKHoMa

1. Bazustinap OusiaH TaHUIIKO YUKUHT.

2. I'ypyX capIOpUHM TaHJIaHT.
3. Al dopmarmaru Koro3napaa KyWuaard kaJIBaTHA YU3WHT Ba TYJIUPUHT.

MyaMMOHM TAXJTHJI KHJTHII BA €YU KA IBAJIH

MyammoHu
TACAUKJIOBYHU
AaJanuiap

MyamMMoHHu Keaud
yuKuI cadadaapu

I'ypyx euumu

1.I'ymTHUHT 03acua
1yOXaau ITUIMMIITHK
nano Oyaumm,

2. Ilumrad oBkatTaa
KACMaH OeroHa Masa
KEJINIIN

3. MmnatunamMai Kojirad
TYIITHUHT XUJTaHUO
alHUIIN.

1. Mukpoopranusmiap
KyTaluIiu,

2. Kyn uccuknuru,

3. Canadan nakerna
cakJiall OKHOaTH,

4. JIyxoH
MemTaxTacuIaru
xapopar Tanab
Japakacuja
OYJIMaraHjury.

1. I'taa anz10
oynmaguran
MUKpPOOPraHU3M
TypJlapyuHU YpraHuil Ba
yJIapHUHT KYTTaluII
OMUJUIAPUHU TaXJIAJ

KWINII KEPaK

2. Muxkpoopranuzmiap
Kynanumra Uy
KYMMAacCJIUK KE€paK 311

3. I'ymTHM my3narruura

KyWUIIIaH OJIAVH
canadan MaKkeT/IaH
YUKapuo KyHuI

MHKPOOPTAHU3MIAPHUHT
T€3 KYNAaUUIIUHA OJIUHU
oJjiap M.

4. Nan saxyHnad, TakquMoTra Tai€pIianr.
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Hamymna: “I'yuumnune aiinuw cabaonapu’” mapsycura “Kannaii?” uarepgaoJ

METOJAMHHU KYJLJIAII

I'ymroa
MUKPOOPTaHU3MIIa PHUHT
naugo Oyimunm Ba
KynaHHAIIHA OJITUHH OJIHII

I -\)E(mhmmz

Kannoxmap Ba kiéHKz JleBop Ba momnap My3naTruuny MallnHa T2

dapryxnapna: g IoBUIIaIUraH Kad ennap TalIMII Kepak Ba OONIKA 03MK-
€Ky HeMeHT Ounan OBKaTIAD O6unan 6upra
KOIUTaHTaH Oynuimun Ta Ml MYMKAH 3Mac

alap To3a Ba
a Xxampaa -2 °c Ba
H IIaCT Xapopatia
JlaTUlIu I\'Cpﬂl\"
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«DCMY» meToau

TexHOTOrMAHUHT MakKcaau: Maskyp TEXHOJIOTHS HWIITUPOKYMIApAaru
yMyMH#H (QUKpiIapaaH XyCycuid XyJjocaliap YMKApHII, TaKKOCall, KHECIAl OpKaan
axOOpOTHM Y3JAIITHPUIL, XyJOocajall, IIYHUHTACK, MYCTAaKWJI WKOIUN (ukpail
KYHUKMQJIIADMHYA [IAKJUIAHTUPHINTa Xu3MaT KwWwiagad. Maskyp TEXHOJIOTUANAH
Mabpy3a MaIIFyJIOTIapuaa, MyCTaxKamilalljga, YTWITaH MaB3yHH cypamiaa, yura
Bazuda Oepumia Xamjaa amMalvii MaIFyJoT HATWKAJApUHU TaxJIMI ATULIAA
doiinananuIn TaBCUs ATUIIA/IN.

TexHOIOrusHN aMaJIra OLIUPHUII TAPTUOU:

- KaTHalI4YuMjapra MaB3yra ouJl Oyiaran ssKyHU# Xynoca €KU FOS TaKJIU(] STUIaIu;
- xap Oup wmrupokyura DOCMY TEXHONOTHACUHUHT OOCKUYIapu E3WIIraH
KOFO3JIapHU TapKaTWJIAIN:

* (pUKPUHTIZHII OaéH STITHT

 puxpuHTIRHI OaéHITa cadad
KYpCaTIHT

k¥pcarran cabaOIHTIIZHIT
11cO0TIa0 MIICOT KeITHPITHT

* (PUKPITHTIRHITY My MITATITIPITHT

- UIITHPOKYWJIAPHUHT MyHOcabaTiapu WHIWBHUIYyal €KW TYpyXUU TapTHOaa
TaKJIAMOT KHJIMHA/IH.

OCMY Ttaxiauim — KaTHAIIYWiIapAa KacOul-Hazapuili OWIMMIIApHU aMajuid
MalIKJIap Ba MaBXyJ Taxpubanap acocujga Te3poK Ba MyBaddaxusTiu
Y3IATHPUITUIINTA acoc OYaam.

Hamymna.

@ukp: “AYUTKM XYKAUPACHHUHI HUTOIVIA3MUTHK MeMOpaHACHMHU
XycycusiTJIapu’”.

Tonmupuxk: Maskyp ¢ukpra Hucbatan myHocabatunruzau OCMY opkanu
TaXJIUJ KUJIHT.
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“AcceccMeHT” MeTOIH

MeToOHMHI MaKCagH: Ma3Kyp METOJ TabjluM OJIyBUWJIAPHUHT OWINM
JapakacMHM ~ 0axouiall, Ha3opaT KWIMLI, Y3JalITUPUII KYpCaTKU4YM Ba aMajuil
KYHUKMAJIADVHHA TEKIIAPUILNTa WYHANTUPWITaH. MasKkyp TEXHUKA OpKaldu TabiIuM
OJIlyBUMJIAPHUHT OMIIMII (HAONIMATH Typiau HyHamunuiap (TecT, aMaluii KyHUKMaiap,
MyaMMOJM Ba3UATIAp MKW, KUECHM TaXJIMJI, CUMITOMJIAPHM aHMKJAII) OYHuda
TAIIXUC KWIMHAIU Ba OaxojaHa/Iu.

MeToaHu amMaJ/Ira OLIMPHUII TAPTUOM:

“AcceccMeHT NlapAaH  Mabpy3a MallFyJoTJapujia TajlabajJapHUHT  EKU
KATHAITYUJIAPHUHT MaBKyJ OWJINM JapaKacWHU YPTaHWINA, SHTU MabIyMOTIApHH
0aH KWINIIJIa, CEMUHAP, aMallkil MalIFyJoTJIap/ia 3ca MaB3y €KU MabIyMOTIAPHU
V3MamTUpUIN JapakacuHu 0axoJialll, MIYHUHTACK, Y3-Y3uHW Oaxojaml Makcaauaa
WHAUBUIyal makiga Gogananum taBcus dTwianu. LIyHUHTACK, YKATYBUMHUHT
WKOAUN EHAAIIYBH XaMmJa YKYB MakcaajapujaH Keaud 4YWKuO, accecCMeHTra
KYIIMMYa TOMIIHPUKIAPHA KUPUTHUIIT MyMKHH.

Hamymna:
//I
o oo w
4 TecT Kuécnii Taxjania
s ' OcModun
/\/\ﬁ MHKpPOOpPTaHU3MJIaPHUHT S II1a 11 CTepI/IJII/ISaHI/I}I OunaH
MYXHUTH [acTepu3alsaHu KUECTIaHT.

a) DpUTWITaH MOIaiap
KOHIICHTPAIVSICH FOKOPH MyXUT
6) Wmkopuit MyxuT

B) Hccuk Mmyxut

y 2. TymyH4ya Taxjamian

/)\/ I'en unxenepnuru Oy — ...

AMauil KYHUKMA

[Ierpu nukonmyacugaru o3yka
MYXHATHTA XOHA XaBOCHHHUHT
MUKPOOPraHU3MIIAPUHU
DKMHT Ba YJIAPHUHT YCHUILIWHU
Ky3aTHHL.
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BenH qiuarpammacu MeToau

Metoanunr makcaau: by meton rpaduk TacBUp OpKadM YKUTHUIIHU TAIIKWJ
STUII IAKIW OYnaubd, y HWKKUTAa ¥3apo KECUIUTraH aijlaHa TAaCBUPH OpPKaIH
udponananaau. Maskyp MeToj TypJiv TylIyHUYajap, acociap, TacCaBypJIapHUHT aHAIIU3
Ba CHHTE3WHU MKKH aCHEKT OPKAJIN KYpUO YUKHIII, YIIAPHUHT YMyMHH Ba (apKIOBUYH
KUXATIAPUHU aHUKJIAIll, TAKKOCJIAll MMKOHUHU Oepajiy.

MeToanu amMaJira OIMpUII TAPTUON:

® UINTUPOKYMIAP UKKHU KUILUJIAH udopar KypTiuknapra
OupnamTHpuiaIIap Ba yiaapra KypuO uYMKuiaéTraH TymryH4Ya €KA aCOCHHHT
y3ura xoc, hapkiu KuXatiaapuHu (€Ku aKch) Aoupanap naura €3u0 YMKUIT TakId
STUIIA]IH;

e HaBOaTAard OOCKMYAA HINTHPOKYWIAD TYPT KHUIIKWAAH HOOpaT KHYHK
rypyxJjapra OupiamTupuiagn Ba xap Oup KyQTIUK ¥3 TaxIwid OWiaH rypyx
ab30JIAPUHU TAaHULITUPAIUATIAD;

® Xy(pTIUKIAPHUHT TaxXJWIA OSIIUTHITa4, yinap Oupramamud, Kypud
JUKUJIAETraH MyamMMoO €XyJ TYIIYHYaJIAPHUHT YMYyMHH KUXAaTIapuHu (EKu
dapkian) uznad TonaguiIap, YMyMIIAIITUPaAWIAp Ba JOMpadaIapHUHT KECHILITaH
KUCMUra €3aaumnap.

Hamyna: O34UK-0BKAaT MUKPOOPTraHU3MJIADUHUHT TypJIapu

bakrepus
Morfop

3ambypvFu

AYUTKH
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I11. HASAPUI MATEPHUAJLJIAPA
Maspy3sa 1.
O3uK-0BKAT MUKPOOMOJIOTHSICHHMHT KHCKA4a TAPUXH, XO3UPHU XaMm/1a
KeJIazKarv, yHUHT Badudacu Ba axaMusITH

Pexa:
1.1. O3uK-0BKAaT MUKPOOUOJIOTHSICHHUHT YTMUIITHN, XO3UPH Ba KEJIaXKarH.
1.2.  O3uK-0BKAaT MUKPOOMOJIOTHSCUHUHT Bazudacy Ba aXxaMUsITH.

TASAHY CVY3JIAP: Mukpoopeanusm, npokapuom, SyKapuom, HOHOMemp EKu
MUKDOMEMp, MULTUMUKPOH KU HOHOMemp, MeXHUK MUKPOOUONo2Usl, KUULLOK
XYAHCANUK MUKPOOUONOUACU, CYE8 MUKPOOUONIO2UACU, O3UK-08KAN MUKPOOUONOGUACU,
mubOUEM MUKPOOUONIO2UACU, 2€0102UK MUKPOOUON02US, OAKMEPUOTIO2USL, MUKOLO2US,
3uUMono2us, gupyconoaus, anbeoN02Us, NPOMUCMONI02US, UHOUKAMOP
MUKDPOOP2AHUMAAD, meMup Oakmepusiapu, mabdbuamHute MaHmukka 3u0 Kouoacu,
MUKDOOP2AHUSMAAPHUHE — OYHEOKOpAUIUSY, — MUKDPOOUONLOSUK — CUHME3,  CAHOAam
MUKPOOIapu, Yenono3a 6a Yeironazd, MUKpOOP2aHUIMLap.

KUPHII

"O3UK-OBKAaT MUKPOOMOJIOTUACH" MUKPOOHUONOTHSIHUHT KYITUM4a OYIMHMACH.
VY o3ykana ycaauraH MUKpOOJapHU Ba O3MK-OBKAT MYXHTH MHKpoOJapra KaHjan
TabCUP KWIUIIMHU ypraHaau. YMyMaH alTranja, 03WK-OBKAT MHUKPOOHMOJIOTHSCH
oxupru 20 #un moOaitHuAa TyOdaH Y3rapau. busra mabiaym Oynran o3ykaBui
nmaToreHsiap HMKku Oapobapra omau. "SKyHUH MaxcCyJoT CHHOBIIApU OpKaJd
xaBpcuzmuk" Xapym Taxmun Myxum Hazopar Hykramapu (XTMHH) opkamu
TabMHUHJIAHTaH "muzaliH opkanu xaBpcu3nMK'ka WYn ouau. ['eHeTHMK Ba
MMMYHOJIOTHK 30HIJIapH OMOKMMEBUN TaXTMILIAPHUHT YPHUHU STaJUIa Iy Ba TaXJIHII
JAaBOMUUJIUTUHU KYHJIapJaH JaKuKajgapra KUCKapTUpau. boikaua kunub aitranaa,
O3UK-OBKAaT MHUKpPOOHOJIOTHACH Xaldu XaM OOIUIaHWII IOFOHAacH sKMHUAA. Jlym
[Tactep Y3UHMHT TUIETKAJAPUHU 3aMOHABUM J1abopaTopusiiaH TOIraH OYiapiau.
KOmuyc Iletpu Vy3WHUHT TUIaCTUHANAPUHU (IIUINA YpHUTA IUJIACTHK OYica Xam)
tonran Oynapau. Xanc Kpuctuan I'pam panr OepyBumiIapu y4dyH Tajnal STUITaH
Oapua peareHTIapHU TomraH Oymap »au. O3UK-OBKAT MHKPOOHMOJIOTJIApU Xajaurayda
(dakaTTMHa MHKPOCKON OpKajdu KYpHUII Ba YHYMIOp e€piiapia arap MyXHUTHIA
VCTUPWIMITK MYMKHH OynraH MHUKpoOJapHH Yypranumaau. Myrtaxaccucnap
¢bukpuua 6uochepanaru 6apua GakrepusuiapHuHr dakarruHa 1% Mananuii ycysuiap
OpKaJIM TOMWJIMILIKA MyMKHH SKaH.
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1.1. O3uK-0BKAT CAHOATHAA MUKPOOPTraHN3MJIAPHUHT
HILJIATHIMII TAPUXH

WNHconusATHH O3UK-OBKaT MaxcCyJIOTJIapu uiad YUKapUIIa
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUT POJIK OOPJIMTHMHM KAYOH aHTJIa0 €TTaHJIMTHHHU aHUK anTHII
MYIIKy1 Oyicana, MaBXyld MabiyMoTiap Oy OwinmiapHd OaKTepHOJOTHS Ba
MUKPOOHOJIOTUAHU (paH OYNuO MIaKUIaHUIIKWIAH aH4ya OJIUH Maiao0 OYiIraHiuruaan
nanonatr Oepaau. bakrtepuonorus (GpaHUHM MIAKIUIAHUIIUIAH OJIIMHTH 3pa UKKHUTA
JaBpra: o03ukK-06Kam Uueuul Ba O03UK-oéKkam maiuépaaul JIaBpiapura OYIuHAIU.
buprHuM naBp MHCOHUAT Mai0 OyiraH spaMu3aH aBBaIrv 1 MWUIMOH WUIIJIAH TO
spamuzaad aBBaird 8000 ¥unraya OynraH BakTHM Y3 Wyura ojaad. by BakT
MoOaliHuga ojgamiap (akaTruHa XalBOHJAp TYIITH OWIAaH O3WKJIAHTAaHJIap
KeWMHYAIMK YJApHUHT KyHAQJIUK PallMOHHUra YCUMIIMK MaxXCyJlOTJIapu Xam KUpHO
kenraH. bynnan Tamkapu Oy AaBpja OUpUHYM MapTa OBKAT TailépiaHa OolIaHraH.

KM BUPHYI?

[ly6xacu3, Oy epaa MukpoOjap OMpUHUM OYNMINraH AEHUIIMMH3 MYMKHH.
Arappa ep 24 coarTiuK CyTKaHMHT sipuM TyHU coaT 12:01ma maiimo Oynranwna,
MUKpOOJIap TOHT caxap/aa eTHO Keluiap Ba OKIIOMAAH CYHT STOHA THPUK MaBXKYAOT
cubaruga cakigaHuO® komumap sau. Keukum coatr 9 map arpoduma, KaTTapok
XalBOHIAp Taigo Oymanu, Ba sSpuM TyHAAH OMp HEYa JaKUKa aBBAIPOK Ojamiiap
By)kyara kenagu. Epna mukpobnap gactnad maiino Oynumira, ynap caiiépaga 6u3
OwiaH Oupranvkia gilamaid, Xxamjaa yjap oJamM30] 3aMUHHU TapK 3TraHia Xam
MaBxXyJl OYnu0 KoJsiaBepaawiap. Xa€T MUKpoOJiapAaH XOJHMC 3Mac. bu3 ymapHUHT
nyHécuaa smaiMu3. MuUkpoOnapHM xed KadyoH eHrud Oynmaiian (€xya yiapHH
SHTUII JIO3UMMH) Ba Oy abamaumitmup. O3yka MukpoOuosoriapu ¢daxkaTruHa
MuKpoOjapra “€xkMmaiiiuraH Taomjap HU SpaTHILIapU, OBKATAAard MUKPOOJIapHU
VCUIIMHN OKWJIOHA OOIIKApUIIUIapH, YJIapHU HOOYJ KWIWIUIAPH, >KUCMOHUN
KApUIWINK OPKAJIM yJIapHu OapTapad KHWIAIUIApU MyMKHH.

bakrtepusiiap xaBocu3 OanuMKiIapaa, UCCUKJIMKHU CakJalauraH TyHHYyKJapia,
KyJa UCCUK OyJnokjapaa, Ouzaa Ba o3yKajlapja simamaid. YJIapHUHT MaBXYyIJIUTU
OM3HUHT 0AXTUMU3, MUKPOOJap y4yH 3ca OMOCPEepaHUHI AaCOCHMHU IIAKIIAHTUPAIHU.
buz mukpob6napcu3 mMaBxkysd Oyia olIMacauk, OUPOK yjiap Ouziiapcu3 yTa Jnapaxasa
XM Samrad oymumapau. @OoTOCUHTETHK OakTeprua KapOOHHH Y3Hra 00 SPOKIIH
XoJlaTra KeNnTUpuO, KHUCIOPOJUMHU3HHHI aKcapusT KUCMHUHM TabMUHIA0 Oepasu.
Rhizobium ©ACTEpUACH XABOHWHT JJIEMEHTAp HUTPOTEH aMMHUaK OWsiaH OMPHUKTUPHIICA
TypJid Xui Xa€Tui >kapa¢Hnapia KYUTaHWIMIIN MyMKUH. JlerpagatuB depmeHTIap
KaBII KaWTapyBuMjiapra ILeJI0JI03aHd Xa3M KWJIUIIra UMKOH Oepaau. MukpoOmnap
HOOyJl OYyJiraH KUCMJIApHU KaiTa uIuiad 4ukuO Takpop Ba Takpop (oiijanaHuiira
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SPOKJM acoC KOMIIOHEHTJIADHU IMAKIUIAaHTHpaau. Mukpobimap OW3HUHT WYaK
daonmusITUMU3IA Xa3M KWIMINTa, BUTAMUHJIAPHU HILIA0 YUKApPUIITa, MATOTEHJIap
cababiu BYXyAra KeiraH KOJIOHM3ALUUSUIADHUHT OJIAMHU oyuiira €paam Oepaiu.
Opnatna MukpoOaap OM3HUHT JTYCTUMU3 XUCOOIaHMIIANN .

Tanukmu wmukpoOuonor, akagemuk B.JI. OwmensHCKMII MUKpOOpraHU3MIIAP
XaKuJa auTraHujek «Yiaap xamma epa ydpaau... Yiap UHCOHHMHT OyTyH yMpPH
TaBoOMUJAa KypuHMAacaaH, Oab3uma mymmMaH, 0ab3uaa aycT cudaruga XaMpOXJIHK
Kuiaau. bus uctepbmon KuiiaéTtraH OBKataa, MIaéTran cyBja, Hadac oaéTral XaBoaa
yJap *KyJa Kyl MUKJIOPJA YUIpAnIm».

Mukpoopranuzmiap OyTyH ojaM Xa€Tura MXoOui €ku canduil Tabcup STHUO
CUHTHO KeTra

O3UK-OBKAT MUKPOBHOJIOTMACUHUHI YTMHUILIN BA XO3UPU

[HuBmmzamusauar uotugocunan to Taxmuaad 10,000 v aBBan, omamutap
oBuUM-HuryBumiIap 6ynmumrad. MHcoH “erapinya’” Hapcara sra OYJIraHu YHUHT OMaJu
571. YHUHI Ha KEeparuJiaH OpPTUK Ba Ha cakKJalra JOWMUK JOUMHUN >KOHWU OYIras.
“Caxyanuir” MmyamMmo O0yiaMaras. Kumuiok Xy »xaauru skaMusThra YTUIum OuIaHoK,
CaKJIalll »OiHu, allHUraH O3yKajap Ba CakKJaHMII J0J13ap0 KUHWHUMIIMKKA alaH[Iu.
HlyOxacu3ku, WIK cakjIaHul ycysuiapu tacoauduit 6ynran. Kyémna KypuTuiras,
Ty3JaHTaH, €KU My3JaTWIraH O3WK-OBKarTiap Oy3uiamarad. Opauiipok KuiniO
aiTrana ‘“JIMMOHHM JIMMOHAJra aijJaHTUpHII® MHYCHHHIA HWOTHIOMN oJamiap
“aftHuran” cyTtAaH ¢oijasaHuIl MYMKHHJIWTHHM XATTOKM CEBUMIIM OVIWIINHU
ypranumiran, arap cyrra “‘gepmeHranusiianran’ ne0 kapasica ainoarta. O3uK-OBKaT
dbepMeHTanusicu spamusaad apBaiaru TaxmMuHad 4000-Hunga yromran ¢daoausTra
avtnangu. [luBo 3aBojjiapy Ba HOBBOWMXOHAJAp AaYMTKHU Kaml) KUJIMHHUINMAAH aH4a
aBBAJIPOK BY)KY/Ta KEITaH JIH-.

Mukpoopranu3miiap O9riIMacaH KyI Hiiap Wirapu XxaMm MAKpoOIap FOKyMITH
KaCaJUIMKJIADHUHT TapKalumura cabad OyiraHiavkiapura OJaMJIapHUHT aKjulapu
errad. Mucosuiap:

Xarro, Oynman 2000 i¥un onauH XuHOoucmonoa 4Ye4YaK KacaJUTUTHHU
KYy3FaTyBUWIapyW OYiaraH MmycTysl JEBOpPHJAH OSMJall Marepuaiud cudaruia
dolinanann0, Yeuakka KapIiy dMIAIIHA OUJIUIITaH.

A6y Anu Hon Cuno (980-1037) simmaran aaBpja BabO Kacaiu KYITMHA KUILIOK
Ba IIaxapjapHU axOJUCHHH KUpWwiMO kerumura ca6ad Oynran. Kacammk dakat
XacTta ojamiiap OpKaJWMrMHA 3MAC, XaBO, KHMMM-KEUYaK, 03UK-OBKAT Ba X. K. HyJuap
OwiaH (OKWIMHU Owirad. MukpoopraHu3miiap OOpJIMTH XaKuJa OJUM TaXMUH
K0, BabOJIaH YiraH ojamiiap KacaauHu Kyuaupub r0OOpHUIITHUA TaBCUS KUJITaH.

! Thomas J. Montville, Karl R. Matthews Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008. 36et
2 Thomas J. Montville, Karl R. Matthews Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008. 46et
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800 tun asean ncnannap Ilepuneil spum oponuaa apabnap Owian ypyur oauod
0opu6, KapnoBa maxpuHu UIIFON 3Traniapuna Amup Anemancap BaOO KacaluHU
IOKTUpHO, XacTta OynaraHaaH CcYHT JylmIMaHjapra acup TymuO, Xamma HCHaH
OOCKMHYMJIAPHU YIIUPTraH.

JInc. Baxkauuo (1313-1375) «Jlekamepon» acapuia BaOOHH SIHIECMUSCUHH
TacBUPIa0, YIMKIAPHUA KYMHUIITA XaM OJaM KOJIMaraHWHU E3a]1H.

MucosutapHu yMyMJIalITUPCAK: WHCOHJIAP THPUK, KYy3ra KypuHMalaurad Oup
Hapca OOpKH, Y Kynasaurad, ycaJaural Ba I0KaJurad 10 TaXMHUH KHJIUIITaH.

OHu 3ca OynapHUT cababurcu — MukpobOIap SKAHIUTA XaMMara MabJIyM.

bupunun 6Ynub I'anc eéa 3axapuii Aucennap 2 nuH3anaH nubopat MUKPOCKOI
sicaranyiap, y aTuru 4 MapTariHa KaTTalallTUPraH.

1665 -iiunna Pobepm Xyk wunk wmukpockomusra oug Mucor (Morop)
MUKPOCKOINUK (DYHTYCHUHT TY3WJIUIIMHU OaTtadcun Kypub YMKKaH macBUPIU KUTOO
- Micrographia (Mukpoepagus)nu nawp xunou. 1676-tiunga 3ca AHTOHM BaH
JleBenryk (1.3-maxi) XykHUKHMra yxmam OyiraH HOMyKaMMall MHUKpPOCKOMHJIAH
doitnanannb, XOBy3 CyBUIArd KUYUK S>KOHJM MaBXyJIoTiIapHu kypaau. Llynmaii
K6, MukpoOuosorus ayHéra keinaau!

[ynnpait 6ynacana, MUKpoOJap MaBXYJJIUTHHU HUCOOTIAI Ba (epMEHTAIMs
xKapa€HUHU BYXyara keiarupuin yuyH sHa 200 itmn kepak O6ynau. 1700-HumHUHT
Vpranapuna, Jlazzapo Cnannan3zany KailHATUIATaH TYIIT MycCTaxkaMm ENWITaH
KOHTEHHEpTa KOMIAIITUPUIICA, Y “alHUMACIUIUHA KypcaTau. COHTaH reHepaTcus
Tapadaopiapu, akCuH4a, XaéT yUyH XaBO Kepak Je0 Oaxcialluiirad Ba XaBo OuiiaH
tynaupuiirad. Jlyu Ilacmepra aitnn CniajutaH3aHUHUHT TaKPUOACHHU MUKpOOIapra
sMac Oajku XaBora Wyn ounb® OepaauraH ycyija KaTapuil yuyyH Haduc “OKKyIi
oyitHu Oytunu” Taxxkpubacu stHa 100 HunmHu Tanad kwinu. Hamoneon ¥3 KymmHUHA
EBpona OVyitnad cadapu paBommuaa o3yka OujaH TabMHUHJIAIITa MYXTOX OYnu0
KOJIaJ¥, IIyHJAa OBKATHH CakJad oJraH xap Kumra Myko(or OepuImHN Takaud
kwiagu. Huxomac Amnmept o03WK-OBKAaT MycTaxkam €muiraH KOHTEWHepiapra
KOMITAIITUPUING KU3IUPHIICA, SHHU KOHCEpBAJaHCA, AalHUMACIUTUHHA aHWKJIaraHu
yuyH Vyma Mykodotrra cazoBop Oymamu. Illyngait kwimb, xe4 KaHaau
MUKPOOUOJIOTHSITA OUJI OMJIMMCHU3 KOHCEpBaJIall Kaid KUJIWHIA. XaKUKATIaH XaM,
1900-iiunraya KOHCepBajall *)apaéHUTa OWJ MAaTeMaTUK acocliap pUBOKIaHMAaraH
HIU.

Pooepm Kox wmukpoOuonorusHuHr Oyiok  Bakuwiauaup. 1800-iriHUHT
oxupiapuaa, y OakTepusi KacalUIMK KENTUPUO YUKAPUIIUHU HUCOOTIOBYH
ME30HJapUHU Tamkwi Kuiaau. “KoxHuHr (apaszmapu”Hu ucOOTIAIT y4yH KUMIUD
KacaJUlaHTaH XalBOHJaH cod XojaTha MIyoXaid OaKTepHsUIapHU aXKpaTUO OJUIIN
(1), cornom xailBoHra OakTepusiHu >Koinamtupud yuu kacamnantupuiu (MHN), Ba
SHAWTUHA 3apapiaHTaH XalBOHIAH OaKTEepHsIHH KaiWTa aXpaTUO ONUIIM Kepak dAH
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(MNN). bynpail €éupommin 11y Japaxkaja MyKaMMall 3]IUKU Yy Xajdurada KacaJUTuK
MUKPOOJIaH Kenud YMKKAHJIMTUHM ucOoTiam ydyH (Qoiigananu® KeauHaIu.
Mukpo6uosiorust cod Xonaaru sikka 6akrepuan Typiaapu Oopacujard M3jiaHuiiapra
acocinanu6 Konaau. AQCycku, akcapusaT MUKpOOJIapHU YCTUPpUO OYIMaiiiu, Ba yiap
tabuataa cod Xoima smac OalkW KaMUAT ab3oiapu cudartuga MaBKyIIupIiIap.
Koxuunr mabGopatopusicufiaru siHa WKKUTA SIHTWIMTA XaMOH Ou3 OwiaH Owupra.
KOmuyc Iletpu, Kox mabGoparopusicumaru €paamun, KoXHUHT KorutamMa yCYyJTHHUHT
KWMYMK MoaudukaTcusicu cudaTuia MmeTpu IutacTUHacuHM Kamd kwiau. KoxHuHT
nabopaTopusACHIAary UITYUIIAp KoIlaMa ycyluaa (poianaHuirad kejaaTuH Ty aiiu
T€3 Te3 YMHUJACH3JIMKKA TYUIUIIAp 37U. XapopaT KyJa WUIMK OYyiaraHujaa »xeiaaThH
KOTMac Ba aifHu Oup opraHu3miap (KeJIaTMHHU KaMaWTHpaauraH (pepMeHTIapHU
UIuIad YuKapaaurad) TOMOHHIAH SPUTHITAH OViap 3mu. Yonrep Xecce, XaBoJaru
3apapiu OakTepusuiapHu Ypranum Maxcaauna Kox maGoparopusicura Kymdiara
busuk, ¥3 ymuacu3auruan padpukacu Oennu Ounan OYumau. Xecce XOHUM HHIIap
MoOaliHuaa arapHu Mypab00 Ba KeJelapHU KyHIITHPHIL YYYH WIUIATHO KeJraH Ba
arapHu jaboparopusia ciHaO KYpUIIUTApUHU Macjaxar Oepajan. XUKOSHUHT KOJITaH
KHCMH CH3ra MabIyM.>

20- acpra kenud mukpoouosiorus ¢hanu rypkupad puBoskiiana Oonuraau. bynra
acocaH y4 Hapca cabab Oynau. bupuHumman, ¢wusmka, kKuME Ba TEXHHUKA

(baHIapUHUHT PUBOXIIAHUIIN OMJIAH MUKPOOPTraHU3MIIAPHU YPraHUII YUyH KYNTHWHA
aHru ycymiap naipo Oynau. Uxkunumpan, 20- acpuunr 40-immmapura kenwuoO,

MUKpPOOpraHu3Mjap  amMaiuérja KeHr  Ky/ulaHa  OouuiaHiu. Y YUHYWIAH,
MUKPOOPTaHU3MIIAPHA HPCHUAT Ba Y3rapyBUaHJIMK, OPTaHUK OWpPUKMaJapHUHT
OMOoCHHTE3H, MO aap aJIMalIMHYBUHUHT MYBO3aHAaTH Ba OOIIKa MyXUM OHOJIOTHK
MyaMMOJIapHHU €YU KyJulaHa OOIUTIaHIH.

20-acpHUHT OUpPUHYM SPMU “‘aHBAaHABHI~ O03yKaJard MaToreHJIapHUHT Karid
KWInHAIIKE ~ OwinaH  MyxpinaHu® konradn. Samonella Typmapu wccuk  Kommm
xaiBoHnapaan unkkad. Closteridium botilinum mycraxkam OepKuTHIMAraH KOHCEpBa
MaxcyJIoTJIapu y9yH Myammora aimanam. Stafilococcus aerius kydcus rurueHara
oyriuk 0yimu6 xomau, Bacillus subtilus kpaxmasm o3ykagapHu HQIIOCIaHTUPIU, Ba
OOIlIKa 03MK-OBKAT\OpraHu3M OUpUKMajIapu MabiyM OUp KacaJUTMKJIapra OOFIIMK
oymu6 xoymmmau. Bupycmap wik mapra 1930-imiina KpucTautalITUPWITaH Ba
KacaJUIMK OwiaH OOFJIaHTaH XamJla 03UK-OBKAT/IA BY)KY/Ta KelIraH KacaUTHKIaApHUHT
acocuii cababuucumup. bupok, ynmap xakuaa kyJa kaMm MabilymoTiap Oop Ba yiap
OakTepusira “nmyonép” kapunpouaup. 20-acp Yprapanapuia, OUOJIOTHS OJITUHTA
kKarTta Kagam Tanuiaau; Keiimc Yorcan Ba ®pencuc Kpuk ne3okcupuOOHYKIEHH
kucnotacuHuHT (JJHK) Ty3mwnmumman tonumau. By Monekynsp reHeTuka 3pacHHUHT

* Thomas J. Montville, Karl R. Matthews Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008. 5 6er
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nynéra kenummura ca6a® Oymam. Y OakTtepus KacalUIMKHUA Kald Tap3ia BYXKyIra
KEJITUPUIIMHYA, PEBOJIOIMOH TE€HETMKAa Ba AaHTH-TaHara acocCjaHraH OaKTepUsHU
Ky3aTHUIl yCYJUIAPUHM, TEHETUK ‘“‘0apMOK u3JIapu”’ H3MNUAEMHOJOTUK OMUIIIapU
cudaruga Ba HMHIYCTpUAN XYCYCHUSTIAPUHU sIXIIWiIall Y4yyH (epMeHTaius
OpPraHU3MJIAPUHUHT TEHETHK V3rapuIIMHU SXIIAPOK AaHrjamra oau0 Keniu.
Mornekynsip OUONOTHSI OMIIIJIAPU  O3MK-OBKAT MHUKPOOHOJIOTUACH YYYH IOKOPH
mapakana MyXuM axaMusT kaco 3T 6opMoKa.

Jloliuxananran xaB(QCU3IUK YyUYyH KaTTa MHKIOpAArd Tal€p MaxcyloT
CHHOBHUJAH HUPOKJIALIUII XaM Iy JaBpAa Oomuianrad. "MyBoduK Uiiad YMKapui
amanuériaapu" unuiad YuMKapyBUMJIApHU XaB(MaH XoJW OYiaraH MaxcyJoTIapHH
CTUINTUPHUIIM Kepak OynraH uim TapTuOu OwiaH Tabmuniaiau. XTMHH OyHu
UIIOHWINM XaBPCU3IMK Tu3uMura mudpnad kyiaun. O3uUK-OBKaTHUHT HYpJaHUIIN
XOM MappaHja TYIITH Ba TYIIT MaxCyloTJIapura HIUIoB Oepuinga “Yuaupuur’
oocknun cudaruna KaOyn KuauHau. XaBd-xaTapHu 0axonaml 03pOK MHKPOOJIapHH
Oepamuran amangard o>kapaéHnapaaH ¢apkiad sHaJa TAKOMWUIANITAH SKYHUN
HaTKanapra (KaMpokK KacajlJlaHTaH MHCOHJIAP) aCOCJIaHTaH O0IIKapyB €HAOIIYBIApU
HETU3UHUA 6epa1m4.

V36eKnCTOHa MHKPOOHONOTUSHN —PUBOMKIAHTHPHIIA Ba  MHKPOOHOJIOT
Kagpiap etkasumga y30ek onumacu C.A. Ackapoeanunz (1922-1998) xu3matnapu
xyna karragup. 1960 itmmmapuunr 6ommna C.A. AckapoBa HXTHAOPIW EHUIApHU
Mocksa, Jlenunrpaa, KueB kabu maxapiapra ayHE MHUKECHUAATH MHUKPOOHUOIOT
OJIMMJIAPHUHT Xy3ypHUTa TabJIUM OJIUIIra F0OOPIH.

C.A. AckapoBa (anra camokativ, OpUHIUIHAAT WHCOH 3au. Omuma, 1965
fimnna Y30exkucToH (aHmap axageMuscuia VIHCTUTYT XyKyKura sra Oyoira
MukpoOuosorust OYIMMUHUA TalIKWJI ATUO, YHUHT OMpUHYM paxOapu Oynran. 1977
nunna Mukpo6uosiorust 0ynumura MUKpoOUOJIOTHsl HHCTUTYTH CTaTycH OepHIIIu.

C.A. AckapoBaHMHT WiIMHil ityHammmm Ypra Ocuéna aKTHHOMHIICTIAPHUHT
TapakKuil JSTHINIUHUA YpraHuO, ynap opacuiaH aHTHOMOTHUK CHHTE3 KWIyBYH TYp-
JapuHU TOMUO, THUOOMET Ba KUNUIOK XVKAIWTHAA KYyJUIalll WMKOHUSATIAPUHU
aHUKJIaraH.

AM.  Mysappapos  (1909-1987)  V36ekucToHma  SKCIEPHMEHTAI
AIIbrOJIOTUSIHUHT acocurcuaup. OJIUM MHUKPOCKOTUK CYB YTIapUHU UKIUM, SKOJIOTHK
niapouTiapra Kapad TapakKuid STUIIMHU YpraHud MamMIIaKaTUMU3HUHT CyB YTJIapy Ba
TyOaH YCUMIIMKJIAPUHUHT TabpU(PHOMACHHU HalIp Kuwirad. PecmyOnnkamuszaa cyB
VTIapuHu KaTTa XaxMmaa YCTUPUO, KUIUIOK XY>KaluTHAa KyJjall Y4yH CaHoaT
KypWIMaJIapUHU UILTa0 YHKKaH.

* Thomas J. Montville, Karl R. Matthews Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008. 7 6er.
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AT, Xoamypaoos (1939-1997) wmukpoopraHu3MIapHH BHUTAMHHJIAPH Ba
koepmentnapunu ypraurad. Ly Oupukmanapaan OMONOrMK mpernapaTiap Tauép-
71a0, yJlIapHU YOPBAYMIMK/A KYJIalll TEXHOJIOTUSCUHU NIUTA0 YUKKaH.

Xonmypaaos V3P daunap akageMusCHHUHT MUKPOOHOIOT Ml HHCTHTYTH-HUHT
JUPEKTOpH OYJIraH BakTHAa MHUKpPOOUONIOT - (aH MOKTOpJiapu Iuiesnacu (aTOKIH
apbo0nap Trypyxu)HU Taliépaagn. XO03WMpPru BakTAa ynap Y306EKHUCTOHAA
MUKpOOHOJIOTHS (PaHUHUHT acOCUil HyHaIMIuIapuau oomkapud GopMoKaaiap.

M.H. Magnanu Y36eKHCTOH MUHTAKACHHUHT aUNTKHIAPHHY YpraHraH. O3uK-
OBKAT CaHOATH YYYH IOKOpH (paon (aKTHB) aUUTKWIAPHUHT TYPUHU TAHJIOBU, STHTH
HaBiapu (cenekuusicu) Ba TacHUGUHM (cucTeMaTMKacuHHW) spartad. Onuma
QUUTKUJIAPHUHT (DA TypJaapvHU HOH Ba BUHO UILIA0 YMKApUILIapra >KOpUd KUJIIH.
Kunuiok xyxanuru Ba caHOAT YMKMHIWJIAPUHU acoCHJa aduTKWIap Epaamuaa
oKcuiTa 00 em Taiépiaam.

K.J1. /lagponosnunz wnMuii WILIapu MUKpoOOpraHu3Miap (epMeHTIapu
coxacuna Oynu0, ailHMKca numaza OYiiM4a 4yKyp TaaKuKoTiaap Kuirad. Omum,
aunasa pepMeHTHHH (Haost UILIad YMKApYyBUU MUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT SIHTY HaBUHU
ApaTuO, yJapHUHI MaxalIdid [ITaMMJIapH JIMMA3aHu CUHTE3 KWIMIIK HYIJapyuHU
yprangu xamjaa (QepMeHT TapkuOWHU (CTPYKTYpacMHHU) Ba HCCUKKA OaplIOIUIMK
MEXaHU3MHUHH aHUKJIaIH.

C.C. Pamazonoea MOFop 3aMOypyFIapuHH YpraHuO, Y30EKHCTOH MOFOP
3aMOYpYFIapUHUHT KYN KWLM TabpudHOMacuHM Hamp Kuiaaw. [laxtama Bunt
KaCaJIMHA KY3FaTyBYM MOFOPHUHT TYPTTa HMPKUHU aXpatuO® oymd, yJIapHUHT
XYCYCUATIAPUHU TYIUK EPUTHO E31.

M.M. Mypodogé MoneKysip T€HETUKACH COXaculla U3jJaHuuuiap oiaud 6opau.
OnumMm, GakTeprodarusi Ba yHUHT OMOJIOTHK aXaMUSITUHU YPraHuo, amaauil KuxaTaaH
MyXUM MaxaJUIMii MHpPOOpPraHU3MJIAPHUHT (arra OAapJOLLIM IITaAMMIIAPUHU OJIIH.
MUKpOOpraHu3MIIapHUHI T€HETHMK CHCTEMACHHHM TPAHCIYKLHSICH, JIM30T€H
KOHBEPCHUSICUHU YPTraHIu.

K.K. Kymnuee tabuatHn myxodasza KWIHIITa OUJl UIUIA0 YMKAPHUII KOPXO-
HaJapUHUHT OKOBAa CYBJIApUHU TapKuOuaa Yydypalauran 3axapid MOJAJAJIapHU
napyajaiurad MHUKpPOOpraHU3MJIap axaMHUSTUHU ypranu6 KEJIMOK/1a.
V36ekucTonaark HeTHHY KaiiTa MIUIANI 3aBOJIAPHIA XOCHI OYIIraH OKOBa CyBJap,
OJIUM TaBCUS KWJTaH MUKpPOOpraHu3Miap €pAamMuaa To3alaHMoKAa. TOF >KuHchapu
KOMOMHATHHU OKOBa CyBJapuJiard IMaH MOJJajapu Maxcyc Oakrepusuiap Ouiad
nap4yajiaHMOK/Ia.

JK.T. Townynamoe Y30eKHCTOHIA LEIIONO3aHH MapYaaiiIUraH MOFOP
3aMOypYFJIapUHUA TapakKUi STUIIMHU YpraHuO, ONTH 03ra SIKMH MITaMMJIapHU
axpatub onud, xycycusTiapuau ypranau. OmuMm ¢aosn mTaMMIIApPHU Fy3amos Ba
Oolllka Jaran YCUMIIMK KOJMKJIapUIaH CUJIOC Ta€prnam ydyH Kyanaau. byHaa
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OKCHJI, aMHHOKHUCJIOTalap Ba OOIIKa 03yKa MOJaJlapu XOCHJI OynmO, XaiBOHJIAp
YUYYH TYJIMK O3yKaJlu €M TauépaaHau.

C.M. Xoocuboesa Y30eKMCTOH TYNpPOKIAPUAArM  AKTHHOMHUIETIAPHH
ypranu0, ynap opacHJaH MyXHM KUIUIOK XY>KaJMK YCUMIIUKIApUAAH I1axTa,
MIOJJUHUHT  KAaCAUTMKIAPUHU  KY3FaTyBYM  MHUKPOOPTaHW3MIApra  KapIid
AHTAarOHUCTJIAPHU TOMAM. OHr (Aod aHTArOHWCTIAPHU XOCWI KWJIAJIUTaH
AHTUOMOTUKIIAPHU XYCYCHUSTH, Ty3WIUIIH Ba YCUMIIMKKA TAbCUP STUI MEXaHU3MUHU
aHUKJIA]H.

A.X. Baxo606 Y36eKMCTOHHYHT TypIIM YCUMIHKIAPHHN ([1axTa, OyFIoil, apma,
MaKKaKYXOpH, MOMHUIOpP, TapMJIOpH Ba OomIkagap) (PUTOBUPYCIAPUHH aXpaTuO
oJi0, TO3a MpernapaTiapuHy OJIM, yaapra 3apao0iap Taiépiaau Ba unuiad YuKKaH
TE3KOp yCyJulap €pAaamMuaa BUpycClapra YuaMid HaBIApHHU aKpaTAu. Y HaBIapHU
UMMYHOJIOTHS YCyJUlapy OUIaH akpaTHO OJIIH.

JILK. Qczani cyt xucnoranu Oaktepusuiapu Ba OudumobakTepHsIIapHUHT
MaxaJuTii MTaMMJIAPUHH CYT MaxCyJIOTiIapy Ba OakTepuai mpemnapariap OJull yUyH
Kyaan. By mpemapatiap WYak-OIIKO30H KacCaTMKIAPWHU JAaBOJIAIl Ba OJAMHU
omum yuyH kymnananu. J[.K. Oraii Tamkuia KuiaraH Ba paxOapiuK KuiaéTran
«OpomOuno-npenapar) UNUIA0-YUKApUIIl KOpPXOHACHUIA TaW€piiaHTaH MaxCyJoTiapra
M/IX naBnatiapuja Tanad KarTra.

C.X. Aboypazakoea OupuHun OYynmuO BUHOYWIMK Ba NHUBOYIIMKIA
QUUTKUJIAPHA OOmKapuO VCTUPHINIA WKKUIAMYH METaboIu3M MaxCyJOTIapUHU:
Xykalipa cupTuaard (HepMeHTIapHH, BUTAMUHJIAPHU, TEPHEHOW] OWpPUKMAaJIapHU
IOKOpH Japakajiard CHHTE3WHU aHUKJIA !,

O3UK-OBKAT MUKPOBUOJIOI UACHU KEJTAXKAKIA

bup maiitmap Oup omum: “Arap CeH KpuUCTa/ul miapra XajaaH 3uEa Ky
TUKWINO TYpCaHT, FO3WHTJATH IIWINA TMapyanapyd OwujlaH SKyH TOTMAPIWHT’, JeTaH
skaH. Kenakxakaum OamoparT KWIMII KyJa MYIMKYJd. AMMO, ITyHW HIIOHY OuiaH
aUTUII MyMKHHKH, XaB(pJaH XOJM O3MK-OBKATTa IXTUEK SHAAA KYMasau, NIyH7a
THOOMET MUKPOOMOJOTHICUAAT SHTWIMKIAP O3UK-OBKAT MHUKPOOHOJOTHUSCHUTa
KYYMIIMHA JaBOM OTTUpPaaud Ba OyTyHJal SHICM TYyLIyHYaJap O3MK-OBKaT
MUKPOOUOJOTUSICHHUHT WYHATUIITMHN Y3rapTUpaiu.

TaxMuHaH AyHE O3UK-OBKAT PECYPCHUHHUHT y4YJilaH OMp KUCMHU alHUO KOJIHUII
xkapa€Hu cababmm 6oit 6epunanu. CU3HUHT XaéTUHTU3 JaBOMHUA €p aXOJIMCHUHHUHT
UKKM OapoOapra kymaiumm OyHmaid WyKoTHIIra aoml Oepoimaiinu. Arap Gapua
CHUIIHN UCTap 3KaH, 03yKAHUHUT allHUO KOJIMII XO0JIaTU JapaKaCUHU KHUCKAPTHUPHUII
ao3uM. OwIMK WHCOHMSTIa Kyjda sKMH Macodaga Typaaud Ba YyTa KUYHK
XaB()CU3NHUKKA XKUTUH MyaMMO OYITu0 kenumu MyMKuH. DepMeHTanus KaM KyBBaT
cappioBun ‘“mMmyBoGUK TexHoJoTHUs cudartuga sMac OalKu CaKJIaHUI YCYJIU
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cudaruga MyxuMpok O0ynaau. MukpoOIapHUHT Y31 XaM 03yKa MaHOawra ailaHuII
MyMKHH. (Auutku 1970-innna skka-xyxanpaau npotenH" cudaTuia TUIra oJIMHraH
au) [IpoOuoTuk OakTepusiC OJAAMIIAPHUHT COFJIMTUHU YJIAPHUHT JTMETACHU OPKaJU
axuiamura  €paaM  Oepulid  MYMKHH.  OXTHMOJ, XYIAU — NECTULUIIAp
XalIoOpaTJIapHU WYK KWJIUII MakKcaau[a YCUMIIMKIApra KJIOHJIAIITHPUITaHU KaOu
aHTUMUKpPOOJIap  XaM OakTepusapHd HOOYJ KWIMIUIADM YYyH O3yKara
KJIOHJTAII TUPHUIIA]TH.

Hyné axomucunuar 30% erapinya OBKAT TONUIN WIMHXHIA IOpraH Oup
naitaa, ydapHuHT “YTa kynm €0 Kyuuir gaH Oe30oBTallaHraH y4JaH OWp KUCMU
XaB(CU3POK O3MK-OBKAaTra Tanad ce3sanTh. YMyMaH XaTapJiaH XOJIM OVIUIIT MyMKHUH
sMac, Ba HOJIra SKUHJIAIITaH caiiiH XaB()CU3IUK 0ax0CH KyJa KaTTa Te3JIHMKIa Ycub
oopagu. “Erapnmua xaBdcusz” Kaih mapakana xaBdcusz? Kadon xkamusT
pecypcllapiHH I0KOpH XaB()CHU3IHUKIAH IOKOPHU SIPOKIMIIMKKA Y3rapTupaau? Xaiakapo
CaBJIO-COTUKHUHT  Tayabimapu XaBPCU3IUK CTaHIAPTIApU YUFYHIUTHHU XOCHJI
KWIMITHUHT BakojaTHHU Oepamu. O3uMK-OoBKaT pecypciapuHuHr "l'mobanmnanryB'u
O03yKaHUHTI XaB(CHU3IMIUra SHIM MyaMMOJIApHU KenaTupuO umkapaau. JKyna cos,
OMpUHYM Ba  yYMHYM JAyHE Mamiakariapu Oup Oupura yxmam CcaHuTapus
Mebépiapura sra oynunuiapu kepak. bupok kanmail Kuau0 €nukK KyByp Ba OJIUMN
KaHAJIM3aTCHUsS TU3UMJIAPU TAHKUC, COBYTHUIN TU3UMH 3Ca JIEAPIN MaBXKyJ OyiMaraH
MaMJakariapaa 0y XoJyiaTra dpUIIUIT MyMKUH?

NnMuii mHHOBamusiaap odaTdaa THOOMET TEXHOJOTHsUIApUJia [o3ara Keimo,
O03WK-OBKAaT THU3UMHUTa KEHWWHPOK Tabcup Kwiaaud. by xomaTHu skamanm Ba
aBTOMATJIAIITUPWITAH YCYJJIAPUHUHT MOCHAIINIIK, (apMaleBTUKa YUJIapUHUHT
METOJIApUTa O3MK-OBKATra WIUIOB OEPUILIHMHI KYIIUMYa MMKOHHUATIAPH OKOPHU
JapakaJard KYHUKHAIOM Ba MOJIEKYJIAp TyIIyHYara HucOaTaH OpTraH 3bTUOOp
OpKaJIM KYpUIl MYMKHH. ByryHrm kyHaaru OuoMeAMIIMHA COXacuAaru ‘“UCCHUK’
KaHIaili  MabHOTa 3ra  DJKaHJIWTWra KapaHr, IIyHJa CHU3  O3UK-OBKAT
MUKPOOUOJIOTUACUHUHT 3PTaCUHU KYpacus.

MuKpoOHOOTUSIHUHT ~ WIMHK ~ MebEpiapu macaiimd Oopmoknaa. O3uk-
OBKAaTHUHI KacCaJUIAHMII XOJaTH cabaOJapUHHUHT SIPMH HOMAabiIyM. YJap BUpycIap
cababmu ByXXyAra KeiaraH OViMIIM MYMKMHMU? Y eplaard pUBOXKIaHMAlIuraH
MUKpoOsap cababmu Oynuimm MyMkuHMU? M3nanunuiap oiu® OOpPUILHUHT SIHTU
MOJIEKYJISIp ycyJuiapu Oy OakTepusiapHU TYIIYHUIIMMHU3Ta Ba OOLIKApUIIIMMU3TA
UMKOH sipaTapMukan? MukpoOuonorusHuur oupuHun 200 Wumumra OaxTepusiiap
¥3apo Tabcupra KUpUIIMANAUTraH MAPUKIN TOIITUITHUKIAD OVIUIIraHd ydyH ylap
yCTHAArd W3JMaHHUILIapra OarunuiaHgu. ODHau Ous ynap Oup Oupnapu Owuiax
KUMEBUM Oenruiiap Ba ce3rWjap OpKalIM “cyxOaTialiviuy’HA OuinamMu3. Yoy
"KBOpyM ce3ull" MHUKpOO yrolIMajapura XxapakaTra KeJlull BaKTUHU Oejruiaiira
€pnam Oepanu (MacaliaH, 3apapiu Xy>KyMHH Oomnuiain). Arap Oaktepusiiap cyxoar
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KypHIIIca, yjap HUMalap Xakuaa cysnaiamiap? Arap 6u3z xabapaop OyaraHUMuU3/a,
TE3JIMK OWJIaH UIIOpaHW KaOys KuiauIl, xabapHU Oomika Oup OMOKMMEBUMN IIOBKUH
épmamMuga  DUIUMTUIMAWIWTaH KWIWO  Kyuuin, ¢Exku  KaOyn  KWIyBUMJIApHU
XapaKaTCU3JNAHTUPHIL OpPKAIM aWHMUII XOJaTH €KW KACAIUIMKHUHT  OJIUHU
onmonapMuauk?  Xamu  TommiMmaraH —OakrtepusmapHuHr  99%un?  YnapHuHT
reHodoHuaa HUManap 6op? O3MK-OBKATHU SXIIWJIAII Ba XaB()CU3POK KUJIHII YIyH
y TeHJapAad Kai tapsaa ovgananummmu3 MyMKHH? O3yKaHUHT KacaJUTaHUIITUAArd
NPUOHJIAD Ba BUPYCIAPHUHT axaMmusTh KaHpai? Kanmaih kuimb OW3 TEHETHK
MYXaHJIUCITUTUHY,  O3UK-OBKATHUHI  HYpJaHUIIMHKM  Ba  OOIIKa  SIHTU
TEXHOJIOTUSIApHU Ypad TypraH axjJoKUi MyHO3apajiap/ia KaTHAIIUIIUMA3 MyMKHH?

O3UK-OBKAaT MUKPOOMOJOTUSACUHHUHT SHT XasOKOHJIM JIaBpU YHUHT KeJlakaruaa
oymumm MmymkuH. By cu3 ymp keunpaauran nasp 0ymanu. Cu3z MEKPOOHOIOTUSTHUHT
KEMUHIY 3MOXAaCHHU SIPATUIIMHIU3 MyMKHUH. by Xonartra Tauéprapiauk Kypull y4yH,
ymi0y COXaHUHT OyryHru OOLUIaHFUY TYUIYHYACHHU OJIMHT, KaHJIal Kuiuh
TaHKUJIUK Ba WOKOAMIM (DUKpJall KEpaKIUTHHUA Ba KyJa KUYHUK JICKWH yTa aKuJUIn
MHTTH MaBKyIOTIAPHH CEBUIIHU YPraHHUHT ",

1.2. O3UK-0BKAT MUKPOOHOJOTUSICHHUHT Ba3udacu Ba aXaMHUSATH

Mukpob6uonorust HucOatan €m danaup. XX acp ypramapura Keiaud paBHAK
tornau. byHra Texnuka, kum€, (puznka, MaTeMaTUKa, TeHETHKA Ba OolIKa (paHIapHUHT
PHUBOKJIAHUIIY cababuuup.

Muxkpoopranuzmiap xKyjaa KAYuK Oyicana, yJapHUHT TaOuaTAard axaMusiTh
Kyna karra. Tabuatna Moxajanap alMallMHYBHMJA aKTUB HIITHPOK A3THO, TYIPOK
YHYMJIOPJIMTMHY  OLIMPUIIJIA, CYB XaB3aJApUHUHI YHYMJOpJaWruaa, ¢oinamm
Ka3uiMa OOMIMKIapUHHM 3axXupacd XOCWI OYJIWIIN Ba MapyajaHHWIIAAa acCOCHMA
Bazu(aHu MuUKpoopraHuszmiap Oaxkapaau. XaWBOH Ba YCHMIIMKJIAPUHT OpPTraHUK
KOJIMKJIAPUHA MHMKPOOPTaHU3MJIAp MHUHEPAJUIAIITUPUILI XYCYCHSTH 3ca TaOuaTaa
KyJa MyXUMINP.

Ammn  ycumMKIap — OpraHWK — OWpHKManmapra  yTKasraH  yriaepoJHU
MHUKPOOPTaHU3MJIAp  MUHEpaiamTupud, kapOoHan  anruapupHuar — (CO,)
(doTocuHTE3 KapaéHuAa TYIUIAHWLIM Ba OPraHUK MOJAAIAPHUHI MUHEPAJUIALLUIINA
MYBO3aHATUHHU CaKJaiIu.

Smnn  yCUMIIMKIAPHUHT  QOTOCHHTE3 (aonuaTh 11y Kajap KaTTakw,
atmoctepana CO, 40 itmn mobaiiHuAa Tyrad KOJUIIN MyMKHH. AMMO YHU MHUKPO-
OpraHM3MJIap Ba XaWBOHJAp TYJIAUpUO Typamau. Xa€T yuyyH Kepakiu a3oT, ¢ocdop,
OJNTUHTYTYpPT Ba OOLIKAa JJIEMEHTIAPHUHT XaM TaluaTaard aiaHdIImnaa
MUKPOOpPraHu3MJjIap KaTHaIIa/Iu.

® Thomas J. Montville, Karl R. Matthews Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008. 9 6er.
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busHuHr maHeTamMu3ga MHUKPOOPTaHW3MIIAPHUHT MPOTOIUIA3MACUHU YMYMHI
OFUPJINTY XalBOHJIAPHUHT MaccacuaaH Oup Heva 00p KYTIPOKIUP.

Mukpoopranu3miapHUHT epjard  Basudanapu opacuja acocuil Baszuda,
yIapHUHI  TabuaTAa MOJAJANapHU, alHUKca YIJIEPOAHUHT  alIaHUIIUJATH
UIITUPOKUANP. XaMMa THUpUK opranuzmiap 100 ¢ous kapOoHAT aHTUAPU] YUKApCa,
MUKPOOPraHu3MiIap YHUHT 95 Ghou3MHN XOCHIT KUJIaIu.

Muxkpoopranuzmiapa Oyiaras skajaai MojAJia alIMAIlUHYBUHU KyHUJard MUCOJI
ownan udonanam mymkuH. S00 Kr Ba3Hra 3ra Oyiran Kopamod TaHacuaa 1 cyTkana
0,5 xr okcun xocus Oynuimu MyMKuH. 500 K auuTKWJIap 3ca Iy BakT HYMaa 5 T
OKCWJI cuHTe3 Kujamu, Oy gemak 10000 mapra kympokaup. YHAaH TallKapw,
MHUKPOOPTaHU3MIIAp XOCHJI 3TraH OKCHJI KEpPaKJIM aMHUHOKHCIIOTaJapAaH TAlIKapH,
TypAu BUTaMuHJapra Ooil. XailBoHJIap OKCWJIHM YCUMIIMKJIAp Xucobura siparca,
MUKpPOOPTaHU3MJIAp - 3HT ap30H CAaHOAT YHKUHIAWIAPUJIAH CUHTE3 KHJIAa OJIA]IH.

Muxkpobmap epaa 3,5-4 muppa Wun aBBas maiimo OynraH. Yiaap SHT KaauMUi
TUPUK opranusmiapaup. Kysra kypuHmMac MexHaTKauwiap - MHUKPOOPraHU3MIIAP
epllard OpraHuK KOJAUKJIApHHU Mapyanad TYNPOKHUHI YHYMJIOPJIUTUHU OILIKPIaH.
Tomkymup, canpomnen xuHcaap, achanpTiap, HeQTh, TaOUUN raznap, TOF MyMJIapH,
E¢HyBUYHM cllaHewiap, Topd xocus Oyauimaa UIITUPOK ITTAHTIAP.

Muxkpoopranusmiap pyAajJapHUHT XOCHJ Oynummaa xamia yJapHH Ka3ul
OJIMIIZA, TONUIIAA UIITUPOK ITAAUIIAP.

Mucosiap: HTHAUKATOp MUKpOOpTaHu3miap épaamuaa Goigand Ka3uiMaiapHu
TOTIUIII, OJITHH Ba OOIIKAa KUMMAaTJIM METAJUTAPHU OMPUKMaJIap/iaH aKpaTHO OJIHIIL

bab3n wMukpoOmap ojamiapra KyNnruHa 3apap KeNTUpaau: ojamiiapia,
XalBOHJIapJa Ba YCUMJIMKIIApAA KACAUIMKIAPHHU BYXKyAra KEITUPaIu, O3UK-OBKAT
MaxCyJnoTiapuHu Oy3aau, aHuTHO 100opaau. bBUHOKOPIMK MaTepuajIapuHu
rnapyajaniv, MeTajuiapaa KOppo3us XOCWI Kuiaau Ba xokaso. lllynnait xonucamap
XaM OYynraHky CcaMONETIIApHUHT MyiaT Ba aJlOMUHUN KHCMJIApUla MOFOpJiap
OpraHMK KHCJOTajJap YWKapuO, Maiina uyKypuajgap Xocwsi Kwirad. bab3an
BOJIOTIPOBOJI TpyOanapuaa TeMup OakTepusyiapu Kynanuo, TpyodanapHu TYCUO KYsau.
Tom, rpaHur, 06a3zadbT XaM MHUKPOOpPraHU3MIIAD TabCHpUIA MapyajaHAIU.
Mukpoopranusmiap €rod, raziama, 0O3uK-OBKaTJIapHU Oy3a/iu.

TaduaTHUHT MAaHTUKKA 3W]1 KOHIACH O0pP: OPraHu3MIIap KAHYAJINK KHYUK
OyJica, yjap my Kagap yHYMJM MILIAWaM. THPHUK MaBXyJOJJApHUHT YCHII Ba
KYTalUII SHEPTUSICH Ba yjlap XOCWJ KWIAJIMTaH Maccacy aHa Iy OpraHUu3MJIAPHUHT
XaKMJIapUTa TeCKapH nmponopuuoHaiaup. Tabuar KOHyHHU aHa IIyHJaH.

Opranu3m Hakagap KMYWK OyIica, y Iy Kajgap Te3 PUBOXKIAHATU Ba KYMasau, y
BaKT OMpPJIUTK MYMJA HUXOATAA KYT KOHJIM MOJJATapHU XOCWJ KWiIaau. AKCHUHYA,
OpraHu3M XaXM JKMXAaTHJaH Hakajgap Karra Oyica, y 11y Kajaap CEKHMH ycaiau Ba
KyHasiIy.
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by KOHyHHU y! XaWBOHJIApH, yJap TaHACHHWHI TUPUK MACCACHHHMHI YMYMMU
omub OopuIu MUcoIUAa KYypud unKaiiuk. bynnail kaparanma Oyka, Kyi €Ku 2UKu
aTallMK Ky>kara HucOaTaH ad3ayuiMkka sra. JIekuH x¥yka 3HI FOKOpH MIIl YHYMHTa
sra. bpoiliep caHoaTtuja TUPUK Ba3HAArd OWp TOHHA TYIITHU YOpPBAUYMJIMKIarura
HucOaTaH cakku3 0apoOap Te3 eTUIITUPUIIATH.

XaxMu SHaJa KHYUKPOK OpraHU3MHU KYpHO yuKaguran Oyincak, Oy TadoByT
AHa XaM KaTTa Oynmamd. YCHMJIMKIAp IIMPACH OWNAH O3MKIAHAINIAH KHUYHK
TEKHUHXYP XamopoT OynraH ruéx Outu €3 maBomuaa 18 maprra aBmox Oepaau. bup
ru€x OUTUHUHT S-HUW OYFUHUAATH aBjiou Jaeapiuk 10 mapa ra 6opud KoJau.

['uéx OutmHu OGakTepus OWIaH TaKKOCIaWauraH OYicak, y BakTaa TMEX OUTH
OakTepusra HucOatan Oaxanbar kypuHaau. bykara 6akTepusiHU COTUIITUPUO KYPHUIIT
sca OMpHMHYHM Kapamgak, XaTTo FajaTh Ba OabMaHu OYiIMO Tyronaau: OyKaHUHT
Ba3HU 450 Kr, MUKpOO XyXalpacH Ky3ra 4aJuHMai 1 Ba Ba3HCU3IUP.

bamaptu 6mocuHTe3HN, MacajaaH, OKCUJI CHHTapu FOSIT KUMMATIIN MaxCyJIOTHU
TaKKoCIa0 Kypaauran Oyicak, y BaKT/la MUKpOOpPTraHU3MIIap ITy0Xacu3 Kyjaa KarTa
ad3auikka, Oykara HucOaTaH yCTyHJIukka sra Oynamu. Tupuxk Bazau 300 kr
kenagurad Oyka 1 cytkana 3yp 6epu6 6okmiranuga xam stura 1,2-1,3 kr ot éku 120
rp OKCUJ Kymaau. AuntkiwiapHuHr 300 kr Xxaxxmuaard xysxxanpanapu 1 cytkana 25-
300 munr xr Owomaccanum €xu 11-13 MuHr kr okcun Oepamu. bynna
MUKpPOOpPTaHU3MIIAD XOCWJI KWJIQJWTaH OKCWJI aMHHOKHCJIOTajlaprarmHa sMmac, IIy
Owian Oupra 3apyp BUTaMHUHJIapra Xam Oouaup.

Auutkunap okcwiHM Oyka opranm3mra HucOaran 100 muHT Oapobap Te3
Tymnaiau. baktepusuiap OuoMacca Ba OKCHJIHM QuUUTKWJApAaH XaM Te3pOK
TYTIUIAUIA.

XalBOHJIAp OKCUJIHU YCUMJIIMK XOMalECH XucoOura CUHTE3 KWiaauran oyca,
MUKPOOPTaHU3MIIAp YUYH ap30H CAaHOAT YNKUHIUIApU KUDOsSIup.

Mynaait Kunub, MUKPOOMOTOTHK CHHTE3HUHT TMOTCHIMANl DHEPTUACH JKyAa
XaM KaTTajup.

Akaa. MUNIyCTUHHUHT MabiyMmoTiapura kypa 1 ra TynpOKHUHT
Mukpogaopacu 500 rekTapra TEHT KeJlaJuraH ro3ara sra 0yiaau.

Mukpoopranuzmiap ¥3 TaHaJapuUHUHT >KyJa KaTTa CHPTUIAH TYIMPOKKA
OMOJIOTMK KaTaJu3arop xucoOnaHraH QepmeHTnap axparaaud. by depmentiap
OpraHMK Ba MHHEpaJl OupUKMaiapra aWjgaHuild OujgaH OOFIMK KUMEBUMN
peaKIMsUIapHU KECKUH PaBUIIIA KaJaamTupa . MUKpoopraHu3miiap Iy Tapuka
TYNPOK YHYMJIOPJIMTUHU OIIUPATIH.

Mukpoopranusmiiap CHUPTUHMHT XaKMHra HUCOATaH KaTTaIUTH FOST 3Yp
aKTHUBIIUTH - YJIAPHUHT MYXUT OWJIaH MOJJa ajJMaIlyBHHWHT Xa/JJIaH TallKaph Te3
KEUyBM Ba Tabuarna yJapHUHT KyJa KaTTa axamustura sra Oynuin cababiapuaan
oupuup.
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Kynunua mukpoOnap axoitnd 6ynéakop xucodnananu. bynnait MukpobnapHau
OHJIU Jaboparopusuiap Ae0 atam MyMKUH. MUKpOOpraHu3MIIapHUHT (oiiianu Ba
3apapiu bepMeHTHHU owran MUKPOOHUOJIOTJIAPHUHT Bazudacu -
MUKpPOOPraHU3MIIAPHUHT (DAOTUSATUHU ojamiap yuyyH MakOyn Oyiran HyHanumiga
Oomkapuad uoopar.

MuxkpoOuosnornap, OuoxumuKiIap, Ouodu3MKIap, MaTeMaTHKIap  Ba
MYXaHAUCIAPHUHT ACTOMIWI MEXHATH Ty(]ailsiu MUKpOOJIapHU MHCOH 3XTUEKIAPU
YUYH XHU3MaT KWIHIITa YPraTuiira SpUiiiiif.

X03Upru BaKTAa TAHUMCHU3 EpJlaMunIapuMH3 - MUKpoopranusmiiap (padpuka Ba
3aBOJyIap/la, KHIIUIOK XY>KaJIWTWja Ba py3ropjaa Toimai wunuiad karra Had
KeNTUpMOKAa. Muxkpoopranusmiap €paaMujia KylruHa O3MK-OBKAT MaxCyJOTJIapu
UIU1a0 YUKAPUIMOK/IA, OPTaHUK KUCIIOTallap, aMUHOKHUCIIOTaNap, OKCUIUIap, EFap Ba
OomIKa KUMMaTJIA OMpUKMaIap XOCUI KWIMHMOK/IA.

Xap KyHU 103720 M éHanuraH rasjap TYHIJaH, YCUMIIMKJIAQPHUHI OpPraHUK
KOJJIMKJIApUIaH XaBOCH3 MIAPOUTIA aXpanud 4yukuO Typamau. by ékunru Oexopaan-
Oexkop HYKOIMO KEeTMACIWIW Y4YyH METaH KypwiMacu &EpaamMuja WUFUO OJIMII
MyMKUH. Xaxmu 100 M kamepa, cytkacura 80-100 M ra3 Ooepaau. 1 TH ryHraad
800 M° ra3 GKWIFMCHHH OJIHLI MYMKHWH. YHJAH TallKapu, YFUT YpHUJIA TYHTHUHT
cudaru aHya SXmMUPOK OVmamm. Xap Oup ’kamoa XyKaTUKIapuaa TEKUH EHUIFH
OJIMIII MYMKHH.

Kounor Ttankukornapaa OWpUHYUM KOMHOT —pasBenkauwiapu cudaruaa
MUKpPOOpraHu3MJiIap KyJulaHraH (EF KUCIOTalu OakTepusiap).

Tub6uérna xaM MHUKpoOpraHu3Mjap KEHI KYyJUlaHaau. MacanaH: UHAMKATOP
MUKpOOsap €paaMuia Hacl KAaCaJUIMTMHU aHMKJAI, Typjid aHTUOMOTHUK Ba OOIIKa
NOpU-JapMOHJIAp  OJMIN, CYT  KHUCJIOTadud  OaKTEpHUSUIADHUHT  KypUTUJITaH
Xy)KallpaJlapyuHU OJaM Ba XAaWBOHJApJAard WYaK KaCaJUIMKJIAPUHU JIAaBOJIAIJIA
UIUIaTUIAIN.

Kunuiok xykanurua XxaM MUKpOOPTaHU3MIIApHU KYJUIAILI T€3 PUBOKIAHMOKA,
alfHUKCAa YOPBAUMIIUK YU9yH KYII MHUKIOpJA MHKPOOHOJIOTHMK CHHTE3 MaxCyJIOTIapu
3apyp. YCHMIIMK Ba YPMOHJIAPHMHT 3apapKyHaHAanapd OyJIraH Xaulopariap Ba
YIIAPHUHT JUWYMHKAJapura Kapiiy MUKPOOMOJOTUK WYd OuiaH KypalMil KHUIIIOK
XYKAIMK MHKPOOHIOTHACHHUHI SHTH HYHATHIUIAPHAAH OUPUIUD. Y 3HHUHT
TOKCUHJIapu OujiaH Oy 3apakyHaHJalapHU YIaupaauraH OakTepus Ba MOFOpJIap
TOMWININY OWIaH, Oy mpenapaTiapHy UIUIa0 YMKAPUIIT XaM Hynra KyHuim.

Mukpobuosnorus caHoaTuia UIIad YMKAPWITaH MaxCyJlIOTIapJaH O3UK-OBKAT,
IYIIT, CyT CaHOaTHJa Ba CAHOATHUHI OOIlKa TapMOKJapuaa Huil caiiuH Tobopa
KYTIpOK (GoilalaHuIMOKIA.

Mukpoopranusmiapau  ¢akar Qovganu €xu  (akaT 3apapiaura axpartuo
OynMaiiiy, YyHKH YyJIapHUHT (AOTUATUHM OaxoJall, yiap o3ara 4YuKaJIuraH
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mapoutra OOFnWK. MacanaH, [em003aHUHT  MHUKPOOPTaHU3MIIAp TabhCUPHIA
napyajaHuIIM  YCUMIIMK KOJJUKJIapuaa €KUM OIIKO30H TpaKTHUIa OBKaT Xas3M
oynumuaa (ogamM Ba XalBOH 1ETI0JI03aHHU OJIIMHIAH MUKPOO (DEpMEHTH — yeLnronasa
OwIaH TWIPOU3 KMJIMACAaH Xa3M Kuiia ojMaiian) 3apyp Ba oitmamuaup. lly 6unan
Oupra UEIONO3aHd Tapyalaurai MHUKpOOpraHu3miap OaiuK yUUIalJuraH
TYpJIapHHU, KaHATIApHU, KApTOH, KOFO3, KUTOOJApHU, MaxTa KOFO3JW MaTOJapHH
napyaianiau.

XarTo Kacall KeITHUPYBYM MHUKPOOpPTaHU3MIIAPHU XaM OyTyHiail 3apapiu n1e0
OYnMaiiau, YyHKH yJIapJaH oJaM Ba XalBOHJIAPHU TYpPJIM KacaJUIMKIapJaH CAKIOBYU
BaKI[MHAJAp TauEpaHaIu.

OxkaBa CyBJIapHU TO3aJAallJ]a XaM MHUKPOOPTAaHU3MJIAPHUHT aXaMUSTU KaTTaaup
(0KaBa CyBJIapJarv MOJJaIapHU MUHEpaTU3aIUsIIaI).

Mukpoopranusmiiap TapKajiagurad acocuii ManOaamap:
Tynpox Ba cyB

3aBoju1ap Ba YHUHT MaxCyJIOTJIapH

Wi nab urkapuil uaunuiapu

OmKO30H-NYaAK TPAKTH

O3HK-0BKaT MaxcyJIOTIapu KaIOKJIOBUMIIApU
Emuap

XanBOHIIAp

O N OThEwWh R

XaBo Ba YaHT
Ha3zopar caBosiapu

1. Mukpo6uosiorus paHu HUIMaHU ypraHaau?

2. Mukpoopranuzmiiap IyHECH Kailcu TypyX MUKpoOiapaan udopar?

3. [IpokapuoT opranusmiiap OuiaH 3yKapuOT OpraHU3MIIAPHUHT Oup-Oupuman
dapku Kanmaii?

4. TexHuK MUKpPOOUOJIOTYsl HUIMaHU ypraHaau?

5. Huma cababnan MmukpoOuosorus XX acpa paBHaK TOMIH?

6. JIyu Ilactep mukpoOuonorus (paHWHUHT aCOCUNCH.

7. Kaiicu onumiap MHUKpPOOMOJOTHUSIHUHT PHUBOXJIAHUIIWIA KaTTa XHcca
Kylraniap?

8. Mukpoopranu3MIIApHUHT TaOUATIATH acOCUi Ba3u(acu Ba aXaMUSTH.

9. MuKpOoOpraHu3MIIAPHUHT XaJK XY KaJIUTHIard axaMusiTd KaHiam?

10. Opranu3m Hakagap KWHYHK Oyrica, y Iy Kaaap Te3 KYMaluIInHA
TaCAUKJIOBYM MUCOJUTAPHU KEITUPHUHT.

11. Muxkpoopranu3MIapHUHT KAIUIOK XY KaIUTUIArd aXaMUATH KaHaai?
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12. MukpoopraHu3MiIapHUHT  TallKd  MYXUT  OwiaH  Te3  Mojja
aIMaIIMHYBUHUHT cabaldu Ba axaMUATH.

Anaduéraap.
1. James M.Jay, Martin J.Loessner, David A. Golden. Modern Food
Microbiology. 2005

2. Thomas J. Montville, Karl R. Matthews, Food Microbiology: An
Introduction. ASM Press. 2008
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2-Mag3y: MUKpoOpraHusmJjap yCHIIHIra MyXuM O3HK-OBKAT
MaXxCyJI0TJIapH HYKH BA TAIIKH NapaMeTPJIAPHHHHT TabcupH. O3MK—0BKAT
MaxcyJoTaapuiaa yupaiauran kacaaaukiaap (Clostridium botulinum).

Pexa:

2.1. CyT Ba TyXyM MUKpPOOUOJIOTHSICH

2.2. 't Ba Ganukiapaa MUKpOOPraHU3MIIAPHUHT Kynaiui cababiapu

2.3. MeBa, ca03aBoT Ba OaHKaJd KOHCEpBajapJard MHUKpPOOpPraHHU3MIIAp Ba
YJIaBPHUHT KyTaiuin cabadimapu

2.4. Jlon Ba JIOH MaxcyJoTjapu Xamja Er-MOWJIApHUHI MHKPOOpPTaHU3MIIap
OwaH KacajlJlaHUIl cababnapu

2.5. AJKOTOJUTH Ba aJIKOTOJICU3 MUMMIIHKIIapa yupalJuran MUKpOOpraHu3MiIap

2.6. O3MK—OBKaT MaxcyJjoTiaapuaa yupaiguran kacammukiaap (Clostridium
botulinum).

Tassnu uoopanap: baxmepuyuo ¢paza, rakmenumn, cym KUCIOMAIU OAKMEPUAIAD
Gazacu, HopMan MUKPOPIOPA, AHOPMATL MUKPOPIOPA, MOMU3RU, KUMU3, NAPAMUPD
oaxmepusinap, moeoparaw, Ipam ycyauoa 6ysaw, anabuos, yeroanabuos, Snugum
Mukpognopa, meéa 6a cab3a8OMIAPHU  YUPULUU, KAPMOWIKAHUHS —YUPULUU,
KApMOWIKAHUHE XV 84 KYPYK, XAIKACUMOH HYUpuuil, noMuoop gumogmoposu,
bakmepuan Kopa Xo-xXoJueu, Cepcys YUputiU, KapamHu Kyl pane Yuputiu, Kopa xoJi-
Xonnueu, NuésHu y3asuoau yupuwu, nués gyzapuosu, oOuonrocux bomoasic, /[on, HOH,
oayunryc cyomunyc (nuuan maékyacu), Oayuninyc Mme3eHmepuxyc (Kapmouwxa
maeéxyacu), oayuinryc mMukouoec, KapmowKa Kacauiueu (éKu uy3unyeuan 0y3uauul),
Men Kacaunueu, moopaaui, nuemenmau ooanap, Erwinia herbicola, Alternaria,
Cladosporium, Helminthosporium, Ascochyta, Saccharomyces, Shizosaccharomyces,
Candida, Candida mucoderma, yeer», Shizosaccharomyces,  eunonumne
maxupnanuwy, mManHumiu - Oudxcauw, Botrytis cinerea mypudacu 3ambypye,
Clostridium botulinum 6axmepuscu.

O3uK-OBKAaT MaxCyJl0TJIapUMU3 XAUBOH €KW YCUMIIMKJIAPAAH Tal€pJIaHTaHIUTH
YUYH XaWBOH Ba YCUMJIMK TYKUMaJIapd MHKPOOPraHU3MIIAPHHU YCHILWIA TabCHP
KWIyBYM cudartnaa xapamumu3 J1o3uM. O3MK-OBKAaT Y4yH MaHOa xXucoOJjiaHTaH
XalBOH €KUM YCUMIIMKJIAp MHUKPOOPraHU3MJApJaH XHMOSJIAaHUII Ba  YJapHU
OpraHu3M/ia TapKaJIMIIJAH XHMOsJIAll MEXaHW3MHUHHU 3BOJIOLMS  JKapacHUIA
y3namtuprannap, OyjgapHu OUp KaHYacHh XaTTO SIHTM MaxcCyloTAa XaM y3 akCHUHH
tonagu. TabwaTtHu Oy HWHBOMHMHM XHcOOra oJu0 MaxCyJIOTJapHU CcakJaiiaa
OynapHMHr OapyaCMHHU MATOT€H Ba 3apapiii MUKPOOPTaHU3MIIAPHU KYMaWMHUIIWHU
TYyXTaTHUII Ba OJIIMHU OJIMIIAA caMapalii KyJulall MyMKUH
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Nukn mapamerpnap

XaWBOH Ba YCUMJIMK TYKMMAaJlapUHU aXpajiMaCc KUCMH TYKHMAaJapHU WYKH
rapamMeTpJapu aevunanu. by nmapamerpiap Kyuuaaruiap:
1. pH
2. Hamnuk
3. Oxkcumananumi-kKaitapummi noteruan (Eh)
4. O3yKa MUKI0pHU
5. AHTUMHKPOO KOMITOHEHTJIap
6. BUONOTUK Ty3WUIIUIIN

pH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Molds

Yeasts

Alicyclobagillus 4pp.

Salmonella|spp.

Acetdbacter spp.

Lidteria monodytogeries

Yersinia enterocolitica

Escherichia goli

Clostridium [botulinum

Bacillus cerdus

Campylobacyer spp.

Bhigella spp|

Vibrio |parallaemolyticus|

Vibrio|cholefae

Clostridium jperfringens

Pacm 1. O3uk-oBKar MaxcyjloTiapugaru ©0ab3d MHKPOOPTaHU3MIIAPHHU YCUIIHMHUHT
taxmuHauid pH auanazonu. L. Monocytogenes Ba S. aureusyyyr pH nuanazonu Oup xui®.

2.1. CyT Ba TyXyM MHKPOOHOJIOTHSICH

Cytna ojgamra 3apyp 03yKa MOJJAJIAPUHUHT JACSIPIU XamMmacu OOp, IIYHUHT
YUYH CYT Ky/Ja KUMMATJIU O3UKa XUCOOJIaHaIH.

Cytna 200 maH OpTUK Typid Mojajanap aHukjanrad. [lymap xymiacuman
yraeBo/uiap (CyT IIakapu), OKCWJUIap, Erjlap, MHUHEpal Ty3jlap, BHUTaMHUHIAP,

® James M.Jay, Martin J.Loessner, David A. Golden. Modern Food Microbiology. 2005. 41 Ger
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dbepmenTinap 60op. O3yka MOAIAaTApUHUHT XaMMAacH OPTaHU3M Y3JIAIITHUPUINN YIyH
XKyaa Kynai makiaa oynaau.

CyTHUHT MHUKIOpH Ba cudaTura Oup Heya OMUIUIap TabCUP KUIATU: MOJHUHT
€M, 30TH, COFJIUTM Ba OOKUII LMKIM (OBKATJIAHMIL, SIAlll Ba COFUJIMIL
HIapouTiapu). Arap, CaHUTap-TUTMeHa KOUJalapura puosi KWJIMHMAcAaH OJMHTaH Ba
KacaJUlaHTaH CYTHM TEpMHUK KailiTa HIUIaMaclaH OBKaTAa HILIATHICA KacaJlIuK
Kenuo yukuiy MyMKUH. CyT OpKaiM TapKaiaauran kacayuukiaapHuHr 300 ra sikux
Typu MaBXkyl. Macanan, cui, Opylemniés, catbMOHEIIE3Iap Ba OouIKatap.

Cytna 87 ¢owus ra sskua cyB 60op. CyT MUKpOOpraHU3MJIap PUBOKIIAHUIIIH YIyH
KyJa KyJal MyXUTAUP, HIYHUHT YY4yH XaM XOM CyT/Ja MUKPOOPTaHU3MJIap XaMuIla
kyn Oymaau. XarTto SHIM coFuiarad 1 w1 cyTga Xam Oup Heda MMHITaya
MUKPOOPTraHU3M OYJIMIIN MYMKHH, YyHKH CUTHUpP CJIMHUHT CYPFUWIAPUHU Y3UIAEK
Mukpoopranusmiap Oymaau. Illy caGabman OyTyHiail CTepua CyT OJUIIHU
UMKOHUATH MYK. CyT coraéTranja eJIMMHUHT F03acuiard MUKPOOPTaHU3MIIap CyTra
TyIIau Xamja XaBoJaH, WANILIIAPIaH, CYyT COFYBUMJIAPHUHT KYJIJIApHUIaH, CYyT COFUII
anmapaTiapuaad XxaMm CyT COFUII MyHKTJIapuia YIIIaHUO KoJiraH €Kd cakjiaml yIyH
KOJITUPUIITAH CYTJa MUKpOOpraHu3miiap Oup Heva dazanu YTuO pUBOKIaAHAIN.

| daza — anmumukpob (baxmepuoyud) ¢aza. by hazama MukpoopranumMiap
PUBOXKIIAHUIIN TYXTA0 Typaau, YyHKU STHTU COFHIITAH CyT/aa OaKTEpUIIHT MOJIaiap -
JaKTeHuHJaap Oynub, ymap cyTaard MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT PHUBOKIAHWUIITUHU
TyxTaraau, Oab3unapunu dca yiaupaau. CyTHUHT OaKTePUIIMIJIUTH BaKT YTHUIIH
OuyaH macasaM, cyTAard OakTepusiiap COHM Kym Oynub, xapakaT OKopu Oyica
Gaxtepuiu (hasa Kuckapamd. by ¢asaHuHr sHr Kym BakTH (48 coar) cyr 0 °C xa
cakmanranaa Kysarmaagn. 10 °C na caxnanrasna Gy (asa Gup cyTkara KucKapam, 37
oC J1a 3ca aTUTH 2 coaT CaKJIaHaJu.

Il ¢paza — aparaw muxpoghropa ¢hazacu. bakrepunua daza Tyramm OugaH
CyTAa Typiu OakTepusuiap, MOFOp 3aMOypyFiapu Ba auyuTKWiIap Kymasnau Ba 12-18
coar JaBoM 3Taiau. by (azaHuHT oxuwpuaa CyT KHUCIOTadu OakTepusiap Kynmanuo,
CYTHUHT KHUCJIOTIWINTA OMMO OOopaad Ba YUPHUTYBUM Ba OolIKa OakTepusiiap
PHUBOXJIaHA OJIMANIN.

Wl ¢aza - cym «kucromanu 6axkmepusnap ¢azacu. CyT KUCIOTATU
CTPENTOKOKKIAp KymaiuO, ¢azaHUHT oOxupuia TaEKUaCUMOH OaKTepHUsJIapHUHT
OIIMIIM Ky3aTWjiaau Ba OyHJa cyT uBHiAM. CYTHUHI KHUCIOTAJIM MYXHUTH >KaJail
y3rapuiy yHAa AauUTKAJIAPHUHT Ba MOFOp 3aMOYpYFJIapUHUHI KETMa-KeT EKU
Oupragukaa puBOKIJIAHUIINTA OJTUO KeJlau.

IV ¢gaza - cym kucromanu 6axkmepusnap gazacu. CyT KuACIOTAIA
Oaktepusuiap ¢azacu Tyrad, CyTaa audTKUJIap Ba MOFopiap ycaau. Yiap TabCcupuia
napyajaHraH OKCHUJHHHT HINKOPHH MaxCyJloTiapyd XOCHJ Oynaau; CyTHUHT
KUCTIOTAJMJIMTH KaMainO® yHIa YMPUTYBUM OakTepusiap PUBOXKIAHAIW Ba TYpJd
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OWwXKFHII >Kapa€Hmapu coaup OVymamu, HaTWXaga CyT MCTEbMOJIra HOJOWMK OYIno
KOJIaJIi. MUKpOOJIap cyTra Tymuo, yHU U(Ioc Kuaaau.

CyT cofull MyHKTJIapuja yIIJIaHUO KOJraH €KW cakjall YYyH KOJIIUPHIIraH
CyTJla MUKpOOpraHu3zmiiap oup Heua dazaHu YTuO pUBOKIaAHAIM.

CyTtHHHT MUKpOdIIOpacu HOpMal Ba aHOpMaira OyInHaIu.

Hopman muxpoduiopara cyT kucinoranu Gakrepusiiap, IPONHOH KUCIOTaIN
Ba YHPUTYBUU OakTepusiiap, Myak TaéKyajlapy rypyxujaru Oaktepusiiap, MOFOpJap
Ba QUUTKUJIAp KUPAJIH.

AHopman Mukpoduiopara Typid HHGEKIMOH KAaCAJIUTMKIAPHU KY3FaTyBUU
MUKpoOJap (au3eHTepus, Opyrei€s3, Cuia Tepiiama Ba 00IIKa KacauTMKIap MUKPOOH)
Kupagu. AHopMmasl MHKpoduiopara sitHa O3UMK-OBKAT 3aXapJIaHUIIMHU KEeITHpaIUTraH
COJIMOHEJUIaJIap Ba OJTHHCUMOH CTa(WIAKOKKJIAp, XaMmJa CYTHUHT paHTHHU
y3rapTupyBuH (KYKapTUPYBYH, KH3apTUPYBUYHM) LIYp Ba COBYH TabMUHU Oepaaurat
MUKpPOOpraHU3MJIap KUPaaH.

CyTHH aliHMmIMTa WY1 KyiiMaciuk yayH kymm Omman 8-10 °C man roxopu
OYnMaraH xapopat/aa cakjiaHaJu, €K1 macTepu3aius Kuiauo Kyimiaau. by xapopartia
CyT KHUCIOTaM OaKTepusulapu pHUBOXKIAHMAWAM, aMMO COBYKKa OapAoluiu
Oaktepusuiap kynuH4Ya PSeudomonas TypkyMujaruiap puBOXKIaHUO, OKCHII Ba EFHH
napyanad, CyT TabMUHU Taxup KuiauO Kysau. lLlyHuHr yayH nacrepusanus KUIUHTaH
cyran 10°C maH macTpok xapopaTia macTepusaiys OYIraH BakTAaH Oomuiab 36-48
COATJaH KYII CaKjal MyMKHH 3Mac.

CrepunuzalnysylaHraH CYyTHH Y30KPOK BaKT CakjIalll MyYMKHWH, YYHKH YHJa
Oapua MuKpoOJIap yiran Oymaau.

Cym maxcynomaapu mukpoghiopacu

Cyt MaxcynoTiaapuHu (CMeTaHa, TBOpOI, KaTHK, MPOCTOKBAIla, MHIUIOK Ba
Oolikanap) Ta€piaml y4yH MacTEepU3alusl KWIMHTAaH CyTra CyT KHUCIOTalH
OaKTepUsJIApPHUHT TO3a TYIUIaMJIapUHU TOMU3FU cudatuaa kyumuiagun. Kedwup,
KUMH3, KypyHTra Taiiépnamga cyT KHCIOTalu OakTepusulapAaH TallKapu, sHa
QUUTKWIIAPp XaM KYIIWIAIu.

WMHCOH OpraHMsMu CyT KUCJIOTAJIM MaxCyJOTJIapHM OAJMWA CyTra Kaparasja
OCOHPOK Ba T€3pOK y3aamTupuo, xazMm Kuiaad. CyT KUCIOTaIM MaxcyJoTiiap cyTIra
HUCOAaTaH y30KpPOK CakjlIaHagu. YJap HaTOreH MHKpOOJIap pUBOXJIAHWLIM YYYyH
HOKynail Myxutaup. CyT KHCIOTalu OakTepusulapu CYT KHCIOTACHIAH TaIlKapu
aHTHOMOTHUK MOJJajap XOCHJ KUIMO MaToreH Ba YMPUTYBUM OakTepusiiapra Kapiiu
AHTOTOHUCTHK TabCUP KUJIA/IH.

MaxcynoTHUHT cu(aTi CyT KUCIOTAIN OM>KFUILIHUHT TYFPU KETUIIUTa OOFJINK.
IOkopu cudparim  MaxcyloT OMMII  Y4yH KYJUIAaHaJuraH  TOMU3LUJArU
MUKpPOOpraHU3MJIap MabiyM OHMOKMME aKTHUBIMKKAa d3ra Oymumum kepak. lynaa
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oerona Ttacogudui, CyT KHUCJIOTadM OWXFUINTA CamOWii TabCUp ATAJAWTaH
MUKpPOOpPraHU3MIIap PUBOKJIAHUIINTA IAPOUT OYIMalTu.

Onauii mpocTokBaiia, cMeTaHAa Ba TBOPOI YYYH KYJUIAaHAJWTaH TOMH3FU
TapKkuOura Me30¢puin roMmoepMEHTATUB CYyT KHCIOTaIu cTpenTokokkiaapu (S. lactis,
S. cremoris) Ba XymOy# XuI XOCWJI KHIyBYM cTpenTokokkiap (S. diacetilactis)
KHpaJu.

TBopor Taii€pnamima TOMU3FUIAH TaIIKapH, MUAPAOH (PEPMEHTUHH KYIInO
JKapacH Te3NalTUpuiIagu.

CyT KUCIOTaIu MaxCyJIOTJIApHU Ccakjalljia yjaapra Tamkapuaal (Miad yuka-
puill acbo0-yCKyHallapu/aH, XaBOJaH, UIMYUJIAPHUHT KYJUIapu Ba KUMMMIIapHIaH)
QYUTKH, CHUpKa KUCIOTadu OakTepusuiapu, MOFopjap TymUO, pPUBOXKIAHUO
MaxcyjioTra Kupaau Ba TabMuHH Oy3aau. Moropnapaan kymuaua Oidium lactis
PUBOXJIAaHUO, MaxCyJIOT I03acH/Ia KAJIUH, OK CapuK paHIH, OaxMaira yxiiaim mnapaa
XOCHJI KHJIaIu.

Boarap npocrakBamacuHu Taipnamga TapkuOuaa TepMomi  CyT
kuciaotaan crpentokokku (S. thermophilus) Ba Gonrap Taiiékuacu (L. bulgaricum)
MaB)KyJl TOMU3FU KYJUJITAHUJIA]IH.

Amuaopua  NPOCTOKBAIIA TOMHU3FUCUTA TepMOPMI CYT  KHUCIOTalu
OaktepusiiapaaH Tamkapu anuaodui taii€kuacu (L. acidophilum) kupanu.

AnmuaopuauH Taiépuam ydyH 3 XuiI TOMU3FHIAPHU: anuaodui TaiéKyanapu
TOMU3FUCH, TBOPOT yUYyH TOMHU3FH Ba Kehup ToMu3rucu oup xun mukaopaa (1:1:1)
KYLIWJIQIN.

Anmmnaodun Maxcynoriaapu mudodaxin Xycycuarra sra. Auunodun taiékyacu
aHTUOMOTUK MOJJIajap UILIA0 YuKapuO, yjaap KYyIuHYA YMPUTYBUYM OaKTepUsIapHU
n4aK MHOEKIUACU Ky3FaTyBUMWIAPHU HYKOTaIH.

Kedup Ttaii€pnamna cyrra kedup 3aMOypyFiapu JieraH TOMU3ZFU KYLIWJIA]IH.
YHuHr MukpodIopacu CyT KHUCJIOTald CTPENTOKOKKIApH, CYT KHCJIOTalu
TalléKuamapyu Ba Topyjia TypKyMH auduTKwiapunaH ubopar. Kedupmaru croupt
mukaopu 0,6 ra Gopaau.

Kedup xabu kumm3 Taiiépnam xam CyT KUCIOTa Ba CIUPT XOCHJ OYiaauraH
Oowxrunuiapra acocianrad. Kumusna 2-2,5 ¢ousraua cnupT tyminaHaad. Kumus ot
CyTHJaH Tau€piaaHaId, aMMO XO3Up CUTUP CYTHAAH XaM Tau€paaHMOKIA.

PsiskeHKka ToMuU3FHcHUra TEpMO(UI CYT KUCIOTAIM CTPENTOKOKK Ba KaMpPOK
MHUKI0p/1a Oosrap Taiékyacu KyIuaaau.

CyT KucnoTaii MaxcCyJOTJIapJaH sHa TYpJId MIUIMA WIUMIIMKIIAp, MacajaH
qaJi, MallOHU, KypyHTa TaiépaaHaan.

Capuér uyuyk Ba HOpJOH OYymanu. Uyuyk capu€FHM nacTepu3aiusl KWIMHTaH
KaMOK/JaH OJIMHAJM, IIYHUHI Y4YyH YHJIa MHKPOOpraHu3miap HHUcOaTaH KaMpoOK
Oynaau, OymapHUHT TapkuOW Taconuduii Ba Typiau-tymanaup. Uydyk capuérra
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MUKPOOpPraHu3Miiap KalMOKJaH, €FHU IOBUII YYyH MIUIATWIAJAWIAaH CYBJaH,
XaBOJIaH, ac000-yCcKyHaJaH Ba OOIIKa HapcaltapJaH Ty Iu.

Hopnon capuér onauH auutu® KyWuiaraH KalMoOKdaH Tai€piaHaau. by
capuéraa OakTepusuiap KYIpoK, JEKUH TapKUOM MyalssH Ba JouMui OYiamb, acocaH
CyT KHCJIOTAJIH OakTepusapaaH uobopar. 1 rpam capuEraaru
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT MUKIOpU OHp He4ya YH MUHIIAH TOpTHO, Oup Hewya YH
MUWUTHOHra4a Oopaau. Yiap opacuja YMpUTYBUM OakTepusiap, MYak Tal€kuyacw,
MOFOp 3aMOypyFjiapu Ba auuTKWwiIap XaMm yupaiinu. Capuérna natoreH
MUKPOOJIAPHUHT BaKWUJUIapH (IU3EHTEPHs, TepaMa Ba X0Ka30) XaM OYJIUIIN MyMKHH.
Capuér cakjiaHrasjga Moropiad TypJu-TyMaH JOFJiap Malao OYJIWIIM MyMKHH.
YHUHT MoOfopJammra KynuHYa OWJIUYM, MEHUIWUIMYM, aclnepruulyc, MYKOp Ba
oomrka 3aMOypyrnap cabab Oymamu. Morop 3aMOypyFiapu KYMaluiiyd HaTHKacHia
CapUEFHUHI TAllKW KYPHUHMINM, XUAW Ba TabMH Yy3rapaad, YHAA LIYPJIAHUII Ba
TaxXUpJIAaHUII pYil Oepaau, HATHKala CAapuer UCTEBMOJI YIYH SIPOKCH3 OYimO KoJiau.
V30K caknaut yays capuéran -24 °C gan -30 °C raua coByrum 3apyp.

2) Tyxym TYHUMIIM OBKATIWp, YYHKU YHJA OKCWIUIAp, €Fiap, YIJIeBOJIap,
MUHepan Ty3nap, Butamuniap 6op. llly Ounan Oupra TyxyM MHUKpOOPTaHU3MHUHT
PUBOXIIAHUIIN YUYH Ky SAXIIH O3UKIN MyXUT XUCOOJIaHAIH.

AMMO TyXyMHUHT TY4YOFM Ba YyHUHT OCTHAArd TapAacu TyXyM H4YHTra
MUKpOOJapHU OeMalioyl KUPUIINTa TYCKUHIMK Kujdaad. TyxXyMm MOy4oFuaa >Kyjaa
Maiia Temukiap 0op, TYXyMHHUHT Hadac OJNMIIU YUyH 3apyp XaBO TalllKapuaaH LIy
TEHIMKJIAp OPKAIU KUpaad, TyXyM UYUard KapOOHaT aHTUIPU]I Ta3u Ba CyB OyFiapu
sca yia TeHMKIapIaH YUKUO KeTau.

CofsioM mappaHaajJlapHUHT SHTM KYWraH TyXyMH HMMMYHHUTETIM Ba OJlaTia
cTepui Oynaau, SsbHU yHJa MUKpoOsap Oynmaiiau. Tyxym cakjiaHraHja CEKMH-acTa
ACKUpHO, MMMYHUTETIAH MaxpyMm Oyiaau, INIyHra Kypa, TyXyMra KUpraH
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT PUBOKIIAHUIIN YIYH KyJIail IMapouT Kearubd YuKaIu.

Tyxymra MukpoOmap KOOWFM TEHIUKIApPUAAH KUpamud. Tyxym KOOUFHHUHT
CHPTHIa MHUKPOOPTaHM3MIAp Kyaa Kym Oymamm: lem® mbrocmanran KoOHKIa OHp
HeYa 103 MUHT Ba XaTToO OMp HEYa MUJUIMOH MHUKPOO XysKailpacu OVJIMIIKA MYMKHH.
Tyxym cuptuaaru MuKpoduiopacu acocaH NappaHja vyarujaard OakTepusiiapAaH
Xamja TYIOpPOK Ba XaBOJaH TYyWITraH OakTepusuiap, MOFOp 3aMOypyFIapUHUHT
criopanapuaan uoopar. Tyxymra Tamkapuiad KUpraH MUKpoopraHusmiiap 3yp 0epud
KyTias OonuIaiay Ba TYXyMHH Te3/a nanana Ko Kysau. TyxyMHu Te3 €Ki Y30KpOK
MyJJaTaa nanafga OYmuImM TyXyM cakjiaHa€TraH OMHOJAru XaBO XapopaTH Ba
HAMJIUTHTA, ITYHUHTJCK TYXyM ITYYOFUHUHT XOJaTura 0orauK. TyxyM mydoru udioc
Ba HaMJIMTHYa CaKJIaHCA, TO3a Ba KypyK MYYOKJIM TyXyMJaH Kypa TE€3pOK Majaraa
oynau.
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bakrepusutapnan - mpoTe, W4aKk Ta€K4acu, MUYaH Ta€K4acu, MUKPOKOKKJIIAP;
MOFOp 3a0ypyFJlapuiaH - NEHULWUIMYM, acleporwulyCc Ba LIy KaOwiap acocaH
TYXYMHUHT aifHuIIMra cabad oyiaau.

bakTepusinap TyxyM OKUHM 4YMpPUTHO, BOJIOpPOA Cyiadui, aMMUaK Ba OOIIKa
ra3japHu XOCWJI KHJIaAH, ra3iap 6ab3aH TyxXyM ny4doruHu Epubd robopanu. Yupuérran
TyXyM €pyfra TyTuO KapairaHjaa THHUK OYImaiiin, TyXyM cacu0 KOJaIu.

Morop 3aMOypy¥iapu aBBajlo KOOMK OCTHJArd Iapjaaja PUBOXKIIAHAIM.
MoropaapHuHT nacTiadKu YCUII JaBpUAa OBOCKOMMSAA MOFOP TapakKuil 3Ta
Oomiaran >xouga KopamTup 1nof kypuHaau. CyHrpa Oy JOF KEHTasii Ba HUXOST
TyXyMm OyTyHiaii xupa Ttopragu. KelMHUanuk MOFop KOOMK OCTHUAAard napJaHu
eMUpu0, TyXyM OKura kupaau. by skapa€H nmacT IUIroC Xapoparjia Ba HaMJIMK HOKOpU
OyiraHga Ky3aTuiaaau.

CyBna cysaauran nappa”zna (Ypaak, £03) TyXymilapuja KynuHYa MaTOreH
napasut Oaktepusiapu Oynamu, Oy OakTepusulap 5ca OBKATIAaH 3aXapJIaHUII
cababuunapunup. LlyHuHr yuyyHn xam OyHIail TyXyMJIapHH YMyMHI OBKaTJIaHUII
KOpXOHAJIapHUJla OBKATra MIUIATHII KAaTbUM TaKUKIaHaIWd. byHnaW Tyxymilap HOH
énumia Ba KOHOUTEP KOpXOHANapuja SXIIM NUIIUPUIAJUTaH Maija Xamup
MaxcyJoTiiap Taiépiam y4yyH HIOUaTwica Oymand. XaMup — MaxcysaoTiap
NUIIMPWITaH BaKTAa IOKOPY XapopaTaa napaTuB OaKTepUsUIApUHU YIIUPAIH.

Cotysra Kyiwirad Tyxymiap ssHCH OYJIMIINTa KapaMacAaH, BaKT YTUIIN OUJIaH
ynapaa Gpusuk-kuMEBuid y3rapunuiap 103 Oepaau. LIIyHUHT ydyH y30K BakT CakJarl
YUyH SIHIH, TO3a, IIYYOFW 3apapilaHMaral Tyxymiap ojJuHaiu. TyxXymilapHU SIXIIH
CAK/IAHWIIM y4yH My3IaTrud kamepa xapopatn —2+2,5 °C Ba 85¢ou3 Hammuk
oymumu kepak. bynmai mapoutna ynap 6 oW cakjaHaad Ba xapopar 2,5 °C nam
nacaiimaciuru kepak, uyHkn —3 °C ga Tyxym sxmaiign. TyxyMm cakIaHaguran
UAMIIIAp XaM T03a, XUJCHU3, MyCTaxKaM, €rou €KUM KOFO3 KapTOHaH OYJIUIIN KEPAK.

2.2. I'Yuut Ba 0aJuK/IapAa MEKPOOPTraHU3MJIAPHUHT Kynaiiui cadadaapu
I'yiur muxkpodguopacu

Kymunimk MUKpoopraHuzMiap y4yH TYIIT 5KyAa SXIIW 03yKajdu cyOcTpaTaup.
VYnap, yHna y3napura Kepakiu XaMMa MOJIAJIApHU - YIJIEpOJ Ba a30T MaHOAIapuHH,
BUTAMUHJIAP, MUHEpal Ty3JapHu Tomaawiap. ['ymrauar pHu Ba yHaa cyBHuHT (75
¢ousrava) MaBXKYUIUTH XaM YJIApPHUHI PHUBOXJIAHUIINIA HUXOATIAA KyJaWaup,
LIYHUHT YYyH XaM TYIIT XKyJa T€3 aUHUUIHN.

CofsioM XalBOHJApPHUHI MYIIAKJIapu ogaraa crepwiaup. CyHuniigan oJiauH
yapyarad, o4 KOJITaH Kacall XalBOHJApHUHT MYarujaru OakTepusuiap MyIIakiapra
yTanu, 4yyHKU Oy Xo0Jija XalBOH OPraHU3MUHUHI KapUIWIMK KypcaTHII KOOWJIMSATH
cyctnamrad Oynanu. CyHwiran XaiBOH TYIITUHUHT CUPTHUJIA XaMHIIA MUKPOOpra-
HU3MIIap Kyn Oynaau. ['VmuT HuMTanaHaéTraH BakTAa, AallHUKCAa HWYaK-YOBOK
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MIMKACTJIaHTaH TaKAupJa TymrTra Oup Tajall MHUKpoopraHusmiap teraad. [ ymitra
MUKpPOOPraHu3MJIap XaBOAaH, MIMYMJIAPHUHT KyJUlapy Ba KUMMMIIapuaaH, acOo0-
yCKyHanapjaaH Tywaau. ['VIITHM Tammmga, cakjamyia, AYKOHJIapAa HUMTanalga
XaM MHUKPOOPTraHMU3MJIAD COHM Kymasau. SHru CYMWIraH TYIIT XaMm CTEpHUIl
OoynMaiiiu.

['ViT MukpodIOpacCHHUHT TapKUOU TypIau-TyMaHaup. AkcapusT Oynap a3pod
Ba (akynTaTuB - aHadpoO, crmopacu3 rpaMMmaH@uii TaéKYyaCUMOH OakTepusiiap
Pseudomonas, Flavobacterium, Alcaligenes, Aeromonas Typkymiapura TaaTyKiH,
Wyak TaéK4yaJapu TypyXujaaru OakTepusuiap, mporen, KopuHedopM OakTepusiapH,
CyT KUCJIOTaJdu OaKkTepusuiap, MUKPOKOKKIap. Kampok Mukaopaa aspod Ba aHa’poo
CrIOpa XOCHJI KWJIyBUM OaKTepusiaap, a4nTKUIIap Ba MOFOP CIIopaiapy TONUJIAIH.

['ViTra xacan Ky3raTyBuM Ba TOKcHreH Oaktepusiiap, macaman Clostridium
perfringens, Bacillus cereus, canmoneianap Ba SJHTEPOKOKKIIAP TYIIUIIA MyMKHUH.

Kana-nmoyua, nuak-4oBOK (MU, 10pak, Oyipak Ba X0Ka30) MUKPOOpTraHU3MIIAp
OwaH KyTpoK udaocaanuiy Tydaiim rymrra HucoaTan Te3poK Oy3uIaam.

Kymaii mapoutna TYINTHUHT O3acMja MHKPOOPTaHH3MIApD PUBOXIAHUO,
KaTjaMura cekuH-acta ytuO Oopamu. ['ymT Kartiamura MUKpOOpPraHU3MJIAPHUHT
VTUIIM YHUHT cudatu nacalraHMHUHT TyBOXUIUp. ['VIITHUHr cudaruHu Te3na
aHUKJIAll Y4YyH, TYIITHU OaKTEpUOCKONMK TEKIIHUPYBH oyub Oopunaau. byHna
TYIITHUA CypTMa-TaMmFa mpernapaTuHu Tanépnad, ['pam ycynmma 6ys10, MUKPOCKOTHS
KUJIUHA/IH.

CoByTwiran rymr Te3 aWHUUAUIaH MaxcyJoTaup. COByTWIraH TYIUTHUHT
ailHMIIMTa  TemmepaTypa  Ba  JacTJIaOKu MHUKpPOOpraHU3MJIap ouan
U(IOCTAHTAaHIUTUHUHT Tabcupu Oynaau. COBYTWITAaH TYIITHUHT ailHUINM CaKJalll
IapouTIapura OOFIUKAUD.

I'ywmoazu oxcunnapnunz napyananuwiu — S’BHU  Yupumwiu 103acujaaf
GolLTaHNO, acTa-CeKHH KaTaamyiapura tapkab Gopamm. 5-8 °C gaH OKOPHPOK
TeMIlepaTypaja CakjiaHca, TYIITAa a’dpod Ba aHA’POoO Me30(HI MUKPOOpPraHU3MIIAD
Tapakkuil 3Tagu Ba Oy skapaéH Omp Hewya Oockuuma yraau. Hatmwkama oxcumiap
aMUHOKHCJIOTajlapraya rnapyajgaHu0, Ae3aMUH Ba 1eKapOOKCUIUIAHUILY Ty(aiau, Ky
XOJUlapAa KyJaHca XMJUIM Ba 3axapiid ydyBuaH €F KHcoTajdapu OWJIaH aMMHJIap
Xocua Kuiaaau. ['VINTHUHT 4MpUIIM HaTHKacuia XOCWuJ OyiaauraH NTOMauHIIap
(opranuk acocnap) xaM oJaM y4yH IOKOPY TOKCHUHJIMKIA 3ra. ['VIITHUHI yMpuimaa
¢dakatruHa 6akTepusiap sMac, MOFOp 3aMOYpYFJIapu XaM UIITUPOK 3TaIH.

I'ywmnunz kucaroma xocun Kuaué ouxceuwiu. Kynvaya rymrtHuar OyHaan
Oy3WJIMIIN CYT KUCJIOTacura aijgaHyBYM TJIMKOTE€Hra OOM TYIITIM MaxCyloTiapiaa,
1y OminaH Oupra »kurapjaa Kyzatuiaagu. ['YiT kuciora Xocuil Kuiaub Ov KFUraHuja
KyJaHca, auMMCUK, HOPJIOH XU/ KeJaJIu, paHru y3rapuO, KyJl paHr Tycra KUpajad Ba
V31 uiaBWILIa0 Konaau. by alHUIIHUHT caba0yuiiapu cropa XOCWJI KWIyBYM Oab3u
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aHa’po0 OakTepusiap, NCUXPOPHII CYT KUCIOTAIM OaKkTepHsuiap Ba aunTKUIAPIUD.
HuMranap KOHM SIXIIM KETKM3WIMAaraHja Ba HUCCUK OHHOJIA Y30K CakKJiaHraHAa
KYNIMHYA MIyHJIal alHuI pyil 6epaau.

Moezopnaw. TVIITHUHT MoOropJjaHuIMra cabad - yHAQ TYpJad MOFOP
3a0ypyFIIApUHUHT Tapakkuil >tummaup. Jlactmad rymT cupTuga OCOH KydaauraH
KaTjaaMm maiino Oynaau, keduH Oy KaTiaMm KyJai ImapouTAa Te3 ycaau Ba Kymasiu.
Cosyrwiran rymraa mykop moropnapu (Mucor, Rhizopus, Thamnidium) ycu6, ok
€KUM KyJI paHT MOMHKIai KaTiamiap xocwi Kuinaan. Kopa xarimamam Cladosporium
XOCHJI KWJIaIu, s katinaMm - Penicillium, caprum xatiaam - Aspergillus moropiapu
PUBOJKJIAHTaH/1a Taif10 Oy 1au.

['Viutnan  katnamiapHd  KupuO — Tanpiam — (akaTruHa  YHUHT — TalllKy
KYPUHHIIMHY SXIIWIAMAYM, aMMO TYIITAArH MOFOP KEJITHPraH Y3rapuIIapHU
nykormaiau. bynnan tamkapu, 0ab3u MOFOpiap TymTaa ycub, 3axapid Mojjaaiap
yukapaau. MaxcylnoT —CcakKJaHaJIMraH KaMepaJapHUHT  XAaBOCHHHM  HaMIIUTU
KyTapwiraija ojaarja rymT Moropiai Oommaiau. COBYTWITaH TYIITHH CaKJall
Y4yH ontuMal temmneparypa 0 °C nau -1 °C raua Ba XxaBOHHMHT HHCOMI HAMIIATH 85-
90 dowmsHU Tamkua KWiaad. AMMo myHaad mapoutna Xam rymt 10-20 cyTkamaH
y30K cakjganMaiian. Moropnap -10 °C Ba VHJIAH TMacT xapoparaa €EMOH
PUBOXKIIAHA]IN.

Iuemenmayua. 1T'yIiT NUrMEHTalMsra ydyparaHja xap XWJ PaHriav JOoFjap
naiigo Oymamu. ['ymTna yHra xoc Oynamarad Ku3wi, KYK, CapuK JOFJIAPHU XOCHI
KWJIYBUM MUTMEHTIN MHUKpoopraHuzmiap (OakTepus, auyMTKWIAp) PUBOXKIAHUO, Oy
alHUIIHU Kentupaau. [IurMeHTanusuianrad TYIITHUHT F03aCUAaH MUTMEHTIIN JOFJIap
0JIMO TanuiaHuO, TYIITHU OBKATAA UIILIATUII MyMKHH.

Hlunnuknanuw - COBYTWITaH T'YIUTHUHI TapakKAM ATraH auHU Typu. by
XaBOHMHI HHCOATaH IOKOpWM Hamuuruaa pyi Oepamu. By aimummm Pseudomonas
TypKyMHaara  Oakrepusiap, CyT  KHCIOTaIM  OaKTepusuiap,  auuTKHIIAp,
MUKPOKOKKJIAp KeATUPAJIU, TYIIT I03acHu1a MIJIMMIIUK KaTtiaM Xocwi oymaau. ['ymT
HUMTACcHU €TapJid JapaxaJa COBUTHJIMAca, HAMJIMTU HOKOpU IIAPOUTIA CaKjaHCa Ba
xapopart 16-25 °C 6yica IIMUIHKIIaHIIT Ky3aTHIIa M.

'yt spum  ¢dabpukatinapu, aiiHMKca Maiiga Oymakiaap Ba ¢apin Te3pokK
alHUMIM, YyHKH yJapjaa rymrra HucoaTaH MUKpOOpraHu3miiap KYnpok Oyiaau.

CoBUTWITaH TYIITHUHT CaKjiall MYJIJAaTHHU Y3aUTHPUII Y4yH COBUTHUIIAAH
TalllKapy, SHAa MHUKPOOpPraHU3MJapra TabCUp HSTYBUM KyIIMMYa BOCHTAJIAp
KYJUTaHa[IM: CaKjIall KaMmepajapy XaBocuJa KapOOHAT aHTHAPUI MUKIOPUHU
KYTIAaUTUPUIN, a30H OWIaH WIUIOB Oepuin Ba yiubTpabuHadma Hypiap Ouiad
HYpPJIAHTUPUILI.
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[Vt Ba rymT MaxcyaoTaapuHU aHa’poO MIapoUTIapHia: BaKyyM
KaJIOKJIap/a, ra3 yTMailanran mi€HKaaH sicajirad KaJoKjiapaa, a3oT arMmocepacuaa
cakJiall yCyJulap UILIa0 YMKUIMOK/IA.

[t -12 °C nan rokopu 6yiMaras Temmeparypaja oiinad cakiaHaIi.

IHappanoa 2ywmununz muxkpognopacu

[Tappanga rymTu xam Kopa MOJI TYIITH KaOW MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YCHUIIN
yuyH Xy Myxutaup. [lappanaa ryimTuHUHT aitHUII Typiaapu, MUKpoduiopacu Kopa
MOJI TYWITHAAH JAesdpid ¢apk KwiMailau, amMMmMo CyBAa Cy3yBUM [appaHjaa
MyIIaKIapuaa KYINUHYa  O3MK-OBKAT  TOKCUKOMH(EKUMSJIADUHU  KY3FaTyBUH
CaJMOHEJUIAJIAp YYpalld MyMKHH.

[lappanga TaHAaCMHMHT SpUM TO3aJaHTaHHWAA TYJIa TO3aJaHTaHWra HUCOATaH
MUKpPOOpraHu3Miap KYMmpok Oymamu. Spum To3anaHraH TaHaiapaa Oab3aH HYaK-
4oBOK Epwin0, KOpPUH OYIIIMFU MHUKpPOOpPTaHuM3Miap OujaH uQIocIaHaIu.
[lappanaHUHT TATUHU IOJMIIJArCK TEpU KapoxaTH XaM MyIIakiapra MUKpoOJap
KUpUIIUTa onud Kenaau. bpoiinep TOByKIapuHM CYWMO To3anaHTraHAaH KEeWMUH
TepucHHEHT  lcv®  1o3achia  OAKTEPHSUIADHMHT  COHM — MHHINA0  Gyiiamw.
CoBuTruuiapja cakjarasjia (4-5 °C) Gupuuun 2-3 KyHIa GakTepHsUIAp COHH
ap3uMac MHKIOpAa omagu, 4-6 cyrkamapma oca | cM® Tepucna yHiad, 1031af,
MUHTJIa0, XaTTOKW MUJUTHOHJIapraya 6opaiu.

[Tappanaa rymTuHy ra3 yTKasManauraH IUIEHKajlapra KaJgoKJap Kuica €Ku
YHU cakjaiauran armocdepana kapOoHAT aHTUIPUA MHUKIOPUHM KymalTupca Ba
Temmepatyparn -2 -3 °C ra macaiftupca, TYINTHH CaKiaml My[IaTH aHYarHHA
y3asau.

Mysmarmiran mappasma -12 -15 °C ga cakmanca, y30Kk BakT (oiinab)
Oysunmaiinu. [lappanaa rymTuan cudatuHu, XyIad Kopa MOJ TYIITHACK CypTMa-
TaMra Taiépiad 0aKTEPUOCKOIUK YCyJI/Ia TEKITUPUITA]IH.

Koabaca maxcynoriapu mukpodguiopacu

Konbaca maxcynomnapu — KyuiiMya TEPMUK HIILJIOB OepMaciaH HCTEbMOJ
kuinHaau. lllyHunr yuyyn Oy MaxcyloTiapra CaHuTapus Tanabiapu FOKOPHUIHUP.
Konbaca taiti€pianummaa yHAaru MUKpOOpTraHU3MiIap coHM yprtada 10 Gapobapra
kyTapunany, KuiiManu KOOMKKa CoJraH/laH KeWHH KalHaTWIraH Ba SPUM JIyAJaHTaH
X0J1a KOBYpHO onm0, CYHr KaWHaTaauiap; spUMIyJUIaHraH KojlacalapHU sHa
nyanangumiap.

Vccuk TyTyHza KOBypraza 6aToH mummard Temmeparypa 40-45 °C mam omr-
Maly, IIYHUHT Y4YyH TYTYHHUHI aHTHUCENTHUK MOJJajapu Ba TemIeparypa
Tabcupuaa @akat Kojbaca OATOHMHUHT 103aCHJAard MHUKPOOPTaHU3MIIAP COHHU
kamasau. KonbacanapHu KalHaTranga MUKpOOpTaHU3MiIap MHUKIopu 95-98 dous
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KaMasgau. AMMO KOJIOACaHMHT WYKHU KaTilaMiIapuaa Criopa XOCHJI KITyBUH Ta€Kdasap
Ba DHT 0apJOLIM MUKPOKOKKJIAP CaKJIaHUO KOJIaIH.

KaiiHatuiran Ba yiuBep (Kajuia-royya) Kosibacaiap, CocUcKaiap ailHUKcCa Te3
allHMiIMran MaxcyJjornapaup. SpumayuianraH Ba AyJUlaHraH —KoJibacaiapna
CYBHMHI MUKJIOpPU KaM, TY3HMHI MUKJOPU KYTPOK OYiuO, mymiamiga MUKpoOiapra
KapIy Mojjanap Ouiad UILIOB Oepuiranu Ty(daiau yiap y30K BaKT CakjIaHaIu.

KonbGaca MaxcCynoTHapUHUHT alHUII Typjapu TYIITHUKUra YXIIaWau:
HOPAOHJAIINIIY, [IWUIMKJIAHUIIM, MOFOPJAIIUIIN, TaxUpJaHUIIK  (YUPHUIL),
NUTMEHTalus OYIHILN.

banux mukpooduonozusacu

banuk xumEBMM KuXaTnaH cyMUIaAuraH rymrra sikiH Typagd. AMMo Oaiuk
CYT 3MH3YBUM XalBOHJap rymrura HucOaTaH MUKpoOjapra aH4aruHa 4YHJIaMCHU3,
HIyHTa Kypa YHHM Y30K cakia0 Oynamaiinu. ByHuHr cababu mryHnaku sHTU TYTHUJITaH
OanmuK ojaTtna To3aJlaHMal  cakjaHaad, OaJMKHMHT Xa3M OpraHjapujga Ba
oMKynoxiapuaa (kabpajiapua) 3ca Typid MUKpOOpraHu3miap kym Oymaau. bamuk
TaHACWHU KOIJIAWAWIraH MIWIMMIIHKAA XaM MUKpoopraHusmiap kymn. bamuk Tupuk
BakTHAa Oy MUKpOOIap aKTUBIUK KypcaTMaiiy, TEKUH OAMK YIraHaaH KeWuH yiap
emupuil paonusTuHU 601120, OAMMKHUHT Oy3unuiura cadbab o6ymam.

banmuk  mukpoduopacm  Kyaa — TypaM-TyMaH.  BajquKHMHT  CUPTHIA
OaKTepHUsUTApHUHT KOKKCUMOH  (QopManapu, capAuHaiap, axpoMoOakTep Ba
IICEBAOMOHAC TypKyMJlapura KupaJuraH Ta€K4yaCUMOH OakTepusiiap, MpoTei, hyak
Ta€K4yacH, aKTHHOMHULIETIAp, 0ab31 MOFOP Ba QUUTKUJIAP KYNIPOK yupanu.

banuk wuyarmga Typad  YUpPUTYBUM  OakTepusiap XamJa — OBKaTJaH
3apapianuiira cabad 0ynaaurad narored OakTepusiap Xam OYJIMIIN MyMKUH.

banuk MuKpoopranusmiap KYNpoK TYIUIAHTaH >KOWJIapuaH - TAHACHHUHT
MIWJIMMIIMK OWJlaH KOIUIAaHTaH KUCMHJAH, OMKYJIOKJIapu Ba MYakiIapuiaH Oy3uiia
Oommaiau. banwk TaHAaCMHW KOIUIAMJWIaH IMMJIMMINHK OKCHJI Mojjajiapra Ooi
0Y110, OCOHTMHA YMPUMJIH.

O#KynoK1ap XaM MHKPOOJApHUHT TapakKUil HTUIIM YYyH FOST KyJjai
Myxutaup. OWKyJOKJIap HWY-UYMJAaH KOH TOMHUPJIAPUHHUHT KajduH TYpU Ouiad
KOIUTaHraH Oynu0, yjiapra MUKpoopraHusmiap Te3 Tabcup dTa onaau. Ly cababmu
OaMKHU Oy3uiia OONUIAraHJIMIY aMaia OMKYJIOKJIAPHUHT KYIIMHYA PaHTU Ba XUIUTA
Kapab OWIIMHAIN.

BanukHUHT yupHIl KapaéHiaapyu WYaKAaH xaMm OOIUIaHUIIM MYMKHUH, IIyHTa
Kypa, 6anuk Oab3aH SHrUJEK KYypUHCa XaM, UUd E€pPUIITaH]a YUPUHAU XUAHU Kelaiu.
Auru TyTUnarad OAIMKHUHT MYIIAaK TYKUMAcH CTepUJl XUCcOOIaHaau, JIEKUH TyTHIITaH
OalMK/aa TapakKWi ATYBUM MHUKpOOJap 1y TYKUMAHUHT HY-UYUTa KUPHO, YHUHT
Oy3unuiura cabad o6ynaau.
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Mymak  TYKUMAacCHHUHT TY3WIHIIA  XyCYCHATIAPH XaM  HMCCHUKKOHIIU
XaMBOHJIAPHUHT TYIITUTAa HUCOATaH OAMKHUHT TE€3POK OY3UIIUIINTa HMKOH Oepaju.
banukHun xaTTo coBUTraHga xam ¢akaT KHCKa BaKT Cakjalml MyMKHAH OYiasiu.
banmukau ¢dakar mysnatud €xku OomIKa ycyijga KoHcepBanab, MacallaH Ty3Jao,
MapuHag Kuinb €ku nymad y30K cakJianl MyMKHH.

2.3. MeBa, ca03aBoT Ba 0aHKAJIM KOHCEPBAJIApAaru MUKPOOPraHU3MJIap
Ba YJABPHUHI Kynaium cadadapu

Mesa éa cadzaeomnap Oy3unumunune cadaonapu

VY3u0, iurub onuHTraH MeBa Ba ca03aBOTIIAp MUKPOOPTaHU3MIIAP TabCUPHIIA
OyIMIIM MYMKHH, YyHKH YyjapJa YIJIEBOJJAp, BUTAMUHJIAp, MUHEpAJI Ty3JjJap Ba
Oomka Moaanap 0yaud, MUKpOOPTaHU3MIIAp YUYH SIXIIU 03YKa MyXUTUIHP.

VY3unran wMeBa Ba ca03aBoTiiapAa YcUMIIMKIApra Xoc OyiaraHn Typid
dbusnonoruk >xapaéunap yTud Oopamu. Ynapaa nadac oiumn kapaHU Ba CYBHUHT
NapJIaHUIM aKTUB VTaau. Y3WiraH meBa Ba ca03aBOTJIAp SCKHUpraHja yJapHUHT
TYKUMaiapy roMiad xKonaau. KOmimaran TykuManapra MUKpOOpTraHU3MIIap OCOHTHMHA
KupuO, MeBa Ba ca03aBOTIApPHU YMpPUTA OOILIAN M.

Kansaa 2.1.
Bbab3u ssHryM y3wirad Mmesa Ba caé3asoryiapuu Taxmunuii pH kuiimaTn
Maxcynor pH Maxcynor pH
Cab63aBoTiap Meganap

JloBus 4.6-6.5 Onma 2,9-3,3
Kann naBnaru 4.2-4.4 Onma cunepu 3,6-3,8
Kapam 5.4-6.0 Onma coku 3.3-4.1
Ca03u 4.9-5.2: 6,0 Banan 45-4,7
['ynkapam 5,6 ['petindpyT (cok) 3,0
Cenbaep 5.7-6.0 Y3ym 3.4-4.5
Kyxopu (mmpuH) 7.3 Jlaiim 1,8-2,0
Bonpunr 3.8 KoryH 6.3-6.7
baknaxxon 4.5 ArnenbcuH (COK) 3.6-4.3
3aiityH 3,6-3,8 Onxypu 2.8-4.6
[Tué3 (xu3mn) 5.3-5.8 Tapsy3 5,2-5,6
[eTpymika 5.7-6.0
Kapromika 5.3-5.6
KoBok 4.8-5.2
Hcmanox 5,5-6,0
[Tomunop 4,2-4,3
Typn 52-5,5
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MeBa Ba ca03aBOTJIApHUHI CaKJall MyJJaTUHU Y3aUTUPHUII Y4YyH yJlapJaru
OMokMME  JkapaCHJApUMHM  TYXTaTyBUM  IIAPOMTIAp  spaTWiaau:  Xapopar
NACaUTUPWIAAN, XaBOJArM OPTUKYA HAMIIMK HYKOTWIAAW, XOHajJap KOPOHFU
KUJTUHAAU. SIHTY y3uirad MeBa Ba ca03aBOTNIap TUPUK YCUMIIMK OpraHU3MIIapu Kabu
MUKpOOJap TabCUpHra Kapwink kypcata onagu. Lllynra xypa, meBa Ba cab3aBoT
MyalssH BakIradya MHUKpOO KacaJUIMKJIAapUAaH cakjaHa onagd. MeBa Ba
cab3aBOTIApHU ¥3WUra XOC UMMYHUTETUTa cabab IIyku, Kym meBa Ba cab3aBoTiap
TapKUOMJa TaJaliTMHA KHUCJIOTajlap, OIUIOBYM MOAJajnap, IJIIOKO3UTIAp, 3¢up
MOMJIapy Ba IIYHHUHIAEK (UTOHLUIUIAD MaBXyA, Oyjgap 3ca MUKPOOpraHU3MIIApHU
yagupaau €ku  yeumuHM - Tyxrtaragu. Ly MopmamapHuHr Kynu  MeBa  Ba
ca03aBOTJIAPHUHT acOCaH MYCTUJA Ba MYCTH OCTHJArM 3TH ycTuaa Tymiuanrad. Iy
cababnu xyn MeBa Ba Ca03aBOTHHUHI CAKIAHWUIIU YYYH MYCTUHUHT OyTYH OYIuIIN
aloxXuaa aXaMusATra rajup.

Suru  y3unran MeBa Ba  ca03aBOTJIApHUHT  f03acHla KyI — TypiH
MUKpPOOpPraHU3MJIap MaBXyJ, aMMO YJapHUHT KaMJaH-KaMH, SbHA JNHEQUT
Mukpodaopa 1e06 aTamyBuuiapd, YycuO Kymalunuiapy —MyMKWH.  bornka
MUKpOOpraHu3Miiap ¥yca OJMalau, YyHKH YJIAPHUHT O3YKJIAHWUIIW YYYH MYMKHH
GyraH mapout HyK .

Mega Ba ca03aBOTIapHUHT CHUPTH Oy3miranuaa snudut Mukpodiopa Kynasau
Xam/ia MeBa Ba cab3aBOTIAPHUHT OaKTepual KacaJUIMKJIApU OOIIIaHUIIA MyMKHUH.

V30K MyazaT JgaBoMHJa MeBa Ba ca03aBOTiAp CaKJIAHUIINAA YJIAPHUHT
OakTepuas aliHUIIM KaTTa 3apap KeaTupaau. MeBa Ba cab3aBoTiiap HOTYFpHU y3uJca,
WUFUIITHpUIICA, TAlllMJIca Ba CakjliaHca, yJlap alHUIIM MyMKHH. MacajaH, mummo
YTHO KeTraH MeBajiap Ba ca03aBoTjiap y3uica €KM MEXaHHMK jKapoxaTiaHca EKd
cakjiail OMHoJIapu/a TeMIepaTypa Ba HaMJIMK HOpMaJaH IOKopH OVyiica, Xy €Ki Ham
MaxcCyJIOT CaKjaHca Ba X0Ka30.

Kynunua meBa Ba ca03aBOTJIApHM MOFOpJap KapoXaTialau, YyHKH yJap
MYXUTHUHT KUCJIOTAIMINTUTA YiIaMin Oynanunap. Morop Ba GakTepusiiap MeBa Ba
cab3aBoT/IapHU Tyna mapyanad roOopunuiapy MymMkuH. by umpmm ne0 adtunaaw.
AuuTKHJIap XaM MeBa Ba ca03aBOTJIApHU IIAKAPUHU OMXKFUTHO, yIapHU alHUTHUIIH
MyMKHH. MeBa Ba ca03aBOTJIApHUHT OY3WJIMIIMHU BHUPYCIAp XaM KeJITUPHUIIH
MyMKHUH. Bupycnap kentupaauran 3apap MOFop Ba OakTepusiap KeITHpaaura
3apapra HUcOaTaH aH4a KaM, YyHKHU BHPYC 3apapiaradH MeBa Ba ca03aBoOTjiap €FUM-
TEPUM BAKTH1a OJINO TallIaHAH.

’ James M.Jay, Modern Food Microbiology. 2005, 42 6er
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Meea ea cabd3asomaapnuu caknauioqa IHZ Kyn yupaiuouzan moz0p 6a
Oaxkmepuan Kacainuxkiap

Kapromka namaru, Oapriiapy Ba TYTryHAKJIaQpUHMHI SHT TapakKuil 3TraH Ba
XaB(QIM KacaJuIUrd KAPTOIIKAHWHI YMpuIIM €ku (purodTopo3a 1ed HOMIIAHTaH.
Yuu morop 3amOypyru ¢utodropa xenrtupanu. Kacammanran yeumnuk OGapriapuia
KYHFUp paHr Jofjap maiino 6ynubd, ycTuaa oK MOMHUK TYKJap - MOFOpP MHIEIHUIICH
pUBOXIJIaHAIW. Ymap TYKuianO, cofloM Oapriapra Ba TYNPOKKA TYIIUO,
KAPTOIIKAHUHT TYTYHaKJIapuHU Kapoxariaiau. KapTolKaHUHT —TyryHakjIapu
JKapoXaTJIaHTaH >KOWJapuja KyJl paHr, CYHT KYHFUp paHr OOTraH IOFJIap Maiao
OYynaau, yIapHUHT Tarujard TYKAMaJlapyu Yupuil OOILIanIu.

dutodropa YcraH TyryHakjaapaa KynuHYa OoIIKa campo@uT Moropjiap Ba
OakTepusutap ycuO, mapyajaHUII >KapaCHUHU TE3IATUPUO, KAPTOIIKAHUHT XYJI
yupuim O60CKUYM OONUIaHATU, TYTYHAKIAp FOMIITA0 CACCUK XU TapKaJIaIu.

Kapromkanuur Kypyk uumpuiu ¢ku dy3apuo3Hum Fusarium Ttypkymwra
KUPYBUM MOFOpP Ky3raTraau. Morop TeMmieparypa y3rapuilnra sxmy MOCJallraH
6ymu6 -2+5 °C ra xam ummammm. Kacalmmk kyga Te3 Kacan TyryHAaKJIapaaH
COFJioMJIapura yTub TapKaiau.

KapromkaHuHr XaJKacCMMOH YMPHIIMHH KOPHEOAKTEPUYM TYpPKyMHIa
KHpa-Iurad Ta€K4aCMMOH, OUp 03 OyKWIraH OakTepusuiap KenTupaau. TyryHaKHUHT
YTKa3ru4 Halyanapyaa Iy OakTepusiap PHUBOXKIAHUO, YIapHU TYCHO Kys1u.
Kapromkanu kecu6, koMOu XankKacuHu 0OCTaH/a MUIUMIIKUK TOMYUIIAP YUKAIH.

Kapromkanuar xya OakTrepuajJ YHPUIIMHU OUp HeEYya TYNPOK
OakTepusIapy KeITHpaaH, yjiaap opacujaa SHr akTuBiapu Pseudomonas Ba Erwinia
carotovara var carotovara. by kacamnuk TabCuUpUa TYTYHAKJIAp KyJ pPaHr
OYTKacCMMOH cacCUK Maccara aitnanagau. Ca03aBoT cakjIaHaAUTaH >koi1a 0y KacaJlTuK
KyJla Te3 TapKaJlaau Ba Ky MUKJIOpa KapTolika HoOy OViaau.

Kapromka kyrupu Oup Heua Typra Oynamud. DHT TapakKud ITraH OJIuil
KYTHPHHM TYpJu TYNPOK AKTHHOMULETIAPU KenTupaaud. KapTOomKaHWHT MyCTH
Maia OypTras >KUrappanr JoFjap OWiaH KOIUIaHUO, TyTyHaK €KUMCH3 XUITH OYITH0
KOJIa/IH.

HHomunop ¢urodropo3acm — KeHI TapKaiaraH MOOMHIOp Oapriapu Ba
MEBAJIADUHUHT Kacalid. YHHM Qurodropa Moropu KenTupaaud. by Kkacamiukiaa
MOMHUIOP MEBACHHUHT FO3aCMHUA TapKaIHO KeTraH KaTTUK JKUTappaHT JOFjap
Koranau. Kacayummk xocuira karra 3apap KeJITHPaIH.

IoMuopHUHT GakTepHaa KOpa XOJ-XOJIMTHMHU KCAaHTOMOHAC TYypKyMHTa
Kupagurad Oaxrepusuiap kenrupanu. [lIukacTianraH moMuUg0p MEBACHHUHT CHUPTH
Maiiia Kopa, OYypTHO YMKKaH HyKTajap OuiaH KoraHaau. Hykranap arpodu cepcyB
XOIIMs OWIaH ypanraH Oynaau.
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IMomMuaopHuHT cep cyB umpummuHu Erwinia typkymmra owmpn Oaxrtepusiiap
kentupaau. [lomunop meBacuia cepcyB JAOFIap mnaigo OYianMd, MEBAHUHT TYIITH
napyanaHu0, CylOK paHrcu3 €KMMCHU3 XUUIM Maccara aiiananu. [lomupop nyctioru
Oy>kMaitn6, épunaau. AWHUKCA, Yyaja eTUITaH MeBajlap KYIIPOK KapoXaTIaHaIH.

IMomugopHUHT Kopa xoJua-xosumurmHu Alternaria solani Mmoropu xenTupasu.
[lukactnanran MeBajapja Kopa IOMKa KarjiaMm OuiiaH KOIUIAHTaH IOMajioK MeBara
OoTraH noriap naiao 0ynaau.

Nnaau3 meBaim YCMMJIMKJIAPHUHT JHT TapKaJlraH KacaJUIUKJIApu Typiu
yppunuiapaap. Cado3u Ba 00IIKA WJIIAM3 MEBAJIH YCHUMJIMKIAPHUHI YHPUINNHU
CKJIIEPOTUHUSI ~ MOFOPH  KEITUpaad. MoFop  MUUEIMICH  WIJU3MEBAaHUHT
TYKUMasapura >koiyiamud onmoK MOMHUK IMapja Xocuia Kuiaau. Kenn mapja ycruaa
Kyl MHUKIOpJia KaTTAINTA HYXaTACK Kopa Fyppadalap - CKJIEpOUUsuIap ManIo
oynanu. nau3 mesa rymru oMmad, KYHFUp paHr OyTkara aitnanamau. by xacammuk
KHCKa BaKT MUK/ T€3 TapKaIaIn.

Ca03uHHU Kopa KYPYK YHPHUIIUHU aTbTEpHAPUS MOFOpHU Kentupanu. Unams-
MEBAHUHT IIMKACTJIAHTaH TYKUMaJlapu Kopa KyMHUp paHraa Oyiaau.

CabO3uHUHT KyJI paHT YUPHUIIH, CA03UHUHT (POMO3HU, JIABJATMHUHT WITU3UAAH
YUPUIIUHU TYpJId MOFOpJIap KeJITUPAIH.

KapaMHu KyJ paHr 4HMpHUIIM 5HT KYO TapKajiraHn Oy3wimnuiapjaaH Oyiuo,
yYHU OOTPUTHC MOFOPHU KEITUPAIH.

KapaMHUHr Kopa Xo0J-XO0JUIMTH €KH ajKrepHapuo3unm Alternaria
brassicae moropu kentupanu. Kapam Oapriapuaa 3ud Kopa J0FjIap X0Cui Oyaau.

Kapam mHajulapuHuHr 0akTepuo3d Ba IMWIMMIIHK OaKTepPHO3ZHHM
OaxkTepusIap KeJITUPaaH.

IMué3HuHr y3arugan yupumu — Oy NMUE3HU cakjalllard dSHr  TapKaJraH
xaB(IM KacaUTMKIUP. YHU OOTPUTHC MOFOPU KEITUPAIH, MUE3 Y3arugaH yupuod cep
CyB OYnu0 nuIrad nué3ra yxmad Koaaau.

IMué3 ¢pys3apuosunn pyzapuym Mmoropu kenrtupanu. [ués kyuarup panr 6yiuo,
FOMIIIA0 KeTaau.

MeBa kacalJIMKJIApWAaH OJIMa Ba HOKJIAPHUHI MeBAJIM EKU KUTAp PaHr
YUPUIITMHA MOHWIHMS MOFOPU KeNTupaau. MeBanap mycTiIOFua KYHFUP - KUTappaHT
JOFJIap Xocw1 0yuob, Te3 kynaind OyTyH MeBaHU KaMpal OJajIu.

Monunust siHa JAaHakiau MeBalapHu (YpuK, on4a, MO(TOIM, OJIXYpPUHU)
MIMKACTIANAN Ba KyJ1 PAHT MeBAaJM YUPHUIIHU KEJITUPATIH.

OJiMa Ba HOKHUHI Kopa pakuHu Sphaeropsis malorum moropu keiarupanu.
MeBana Kopa - KyJl paHr Maiia Jofiap Xxocui 6yauo, mesa Oypummud Koiaau. Morop
OJIMAHUHT (hakaT MEBACHUHU 3Mac, TYJIU, MIOXJapu MOSICHHUHT MYCTJIOFMHU XaM
[IUKACTIAaN .
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Typnu Moropnap MEBaJapHUHT IOMINOK SIIIWJI  YHMPUIIMHH, KOpa XOJI-
XOJUIMTUHU, KyJ1 paHr IOMINOK YHPHUIIMHH, LUTPYC MEBAJApHU YUPUILWHU
KEJITUPAJIH.

Ty3nanzan meea éa cadzagomnap mMukpognopacu

MeBa Ba cab3aBoTiapHM Ty371a0 KOHCEpBaJall acOCHAA CYT KHUCJIOTaJId Ba
COUPTIAM OWXFUIIHM KYJUlad0 YUPUTYBUM, MOM KHCIOTamu OaKTepHsUIapHU Ba
OoIIKaTapHU UYKOTHUII ETAIH.

Kaiita wunuanaérran XxoMm amépard CyT KUACIOTaId OakTepusiiapyu Ba
auUTKUIAp Y3-Y3uJaH CyT KUCIOTAIN Ba CHUPTIN OMXKFULIUTAPHU KEJITUPAIH.

Ty3nanran kapaMHHMHT €THUJIMIIN Xapoparra Oormuxaup. 20 °C aTpodugaru
Xapopar ONTUMal XUCOOIaHaAM, OWXKFHUII 6-8 CyTKa JaBOM 3Taau. AMMO XO3UPIH
BaKT/a CyT KUCIOTadN OaKTePUSUIAPUHUHT TO3a KYJATypalapuHU Kyiaad OM>KFUIIHU
Oup cyTkazna sSKyHJall WMKOHHUATH SPAaTUIAM. XOCWI OymaauraH CyT KHCIOTacu
(1,5-17 dowus) Ty3nmaHraH KkapamMHH O€roHa MHKPOOJIApJaH XUMOS KUIaau. Brokruii
Tyramu 6uiaH Ty3manran kapaman 0-3 °C ja XaBoCcH3 MIapoWTaa CakIaHMaca, YHIa
MOFOpyIap, €BBOMM auUTKWJIAP, YUPUTYBYM Ba MOH KHUCJIOTadu OaKTepusiiap
PUBOXJIAHUIIIA MYMKHH.

boapunr tysnampga 3upaBopiap Ba KyOmpok Ty3 (6-8 ¢ous) kymmmagu.
Boapunr Ty3naranaaru MUKpoOHOJIOTHK KapaéHiap Ty3JaHraH KapaMHUKHTa yX11ab
KETau.

Ty3nanran kapam Ba OOJAPUHTHUHT aCOCUM alHUII TypJapy IMHITAKIAHUIITN
Ba IOMINA0 KeTUIUaup. by allHUIIITAPHUHT OJIIMHU OJIMII YYYH TY3JIM CyBra COpOUH
kucnotacuau (0,1 dhous) Kymmbd, MaxcyaoT XaBocu3 cakjiaHaau. Ty3naHraH KapaMHU
0=+ —20C, Ty3JIaHTaH OOJpuHTHH 3ca —1 + +1 oC xapopartaa cakjanl TaBCUs dTUIaAN.

bankanu koucepeanap mukpoouonozuacu

KoncepBa unura® 4ymkapuin y4yH Typiad MacajUUKIAp - TYIIT, OaJIHK, CYT
MaxcyJoTJiapu, cab3aBOT, M€Ba Ba Iy kKaOuiapaaH (oiiaJaHuiaim.

bankanum  koHcepBanap TyHyKa, Iuma OaHkajmapaa €ku Oomika
MaTepuaiapian OyiraH Tapanapia Tal€pllaHuIaau, OF3U IKUIC OEpKUTUINO
crepwin3anusi KwinHaau. Crepunmzanus 100°C aH 121°C raua KWJIMHAIH.
MaxcymoTHUHT TypH, OaHKa Ba TapaHWHT XaXMHUTa Kapad CTEpHIIA3aIus MyIIaTH Ba
XapopaTH OeNTHIaHaIu.

bankanm KoHcepBamapma O3WK-OBKAaT Yy30K BakT - Oup Hewya WHwuirada
CakJIaHMIIM MYMKHH. baHKanu KOHcepBajap SHI KyJlail KOHCEpBalapAup, YyHKH
yllapjia XaMMa MHUKPOOpPraHu3Miiap Yiaupuirad xucooOnanaau. dakat KamJiaH Kam
OakTepuslap Ba YJApHUHT CHOpajlapd HMCCHKKa OapAouuiu OYyiranaurd Tydaiim
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TUPUK KOJMIIA MYMKHH. YJap KOHCEPBAJTAPHUHT KOJIAUK MHKPO(JIOpacCHHH
TAIIKWIT STa/IH.

KoHcepBanapHUHT KOIAUK MUKpOQIIOpacua KHCIOTa Ba Ta3 XOCHUJ KHITyBYH
me3ohua  a’pod Ba dakyinpratuB aHadpoOd Bacillus Ttypkymmra kupagurax
oakTepustiap (B. subtilis, B. pumilus, B. megaterium, B. cereus), kuciiotTa Xocwui
KWIyBYH TepModul criopanu adpobiap B. stearothermophilus, B. aerothermophilus,
Me30¢hnI YupuTyBUn aHa’poO Oaktepusuiap Clostridium sporogenes, Cl. putrificum
Ba MOM KHUCIIOTAJIA OaKTepusap TOMUIAIH.

Konmuk wmuxpodiaopana B. cereusaunr OViaumum xaBQauaup, YyHKH Y
MaxCyJoT/a Kymaica 3axapJIaHUIIHUHT caba0uucu Oynanu. AWHHMKCa MaxcyJyioTra
Cl. botulinum Tymu6 crepuim3anusiIanaa cakJiaHuO KoJica, y OFHp 3axapJaHHUIIHA
kentupaau. by Oakrepusi KOHCepBaJa PUBOXKIAHCA, YHUHT Oy3WITaHWHH TaIllKH
Oenrunapy OyIManIu, aMMO MaxCyJIOTAa Ky4Jid TOKCUHU CaKJIaHAIH.

Konank MukpodiopaHuHr ycuim yd9yH Kyjail mapouT Oyica, KOHCepBaiap
aitHuian. KynuH4a crmopa XOCW KWJYyBYHM aHa’poO OakTepusuiap pPUBOKIAHUO,
MaxCyJIOTHM TMapuaja0d KapOOHAT aHTHAPHUI, BOAOPOA CYI(DUT, BOJOPOJ XOCHI
Kuiaau. ByHUHT HaTmkacuaa OaHKaHWHT HYUJard OOCHM CEKHMH-acTa OIaId, IIyHTa
Kypa OaHKaHUHI TyOu (KONKOFM) Kanmain® 4Yukaaud, Oab3aH XaTTo OaHKaiap
NOpTJIAlA XaM MyMKUH. KoHcepBaJIapHUHT OMOJIOTHK 00MOaXKM JIerad xoauca pyu
Ooepaau. Kacammanumra iyn KyWMaciauk ydyH OOMOakiiM KOHCepBajap COTYBra
YHUKApWIMANIN.

Candrapus - TUTHEHA [IAPOUTIAPUHU Ba TEXHOJOTHK KapaHIapHU
SXITMTA0THHA KOHCEPBATAPHUHT aifHUIIK OWJIaH KypaIInuill MyMKHH.

bankanmn koHcepBamapjaa KOJAWK MHKpodiopa OYIWINIMHM Hazapaa TyTuoO,
KOHCEpBaJapHM MacT XapopaTtaa kynu ounan 0 OC caxam KEpakx.

2.4. JloH Ba 10H MaxCyJIOTJApH XaM/Ia éF-MOMJIAPHMHT MUKPOOPraHU3MJIap
OMJIaH Kaca/ulaHuII cabadaapu

Jon mukpoouonozuacu

JIOH KHUIIUIOK XY>KaJUTHHUHT acOCHM MaxCyJoTH XucoOjaHaad. Y yH Ba
€épManapra KaWra unuiaHaad. Jlonma yrieBoaiap, OKCWILIap, €fjlap, BUTaMHHJIAP,
MUHEpaN Ty3/nap Ba Oomka moanaiap Oynamu. CyBHUHT MHUKIOpH ca03aBoOTiIapra
HucOatan anya kam — 14 ¢ous O6ynaau. CyBHUHT HHCOATaH KaMJIMTH, YHJA KYTI
MUKJIOpAa MHKpOOpraHusmiiap  Oyiummura  KapamacliaH, MHKpO(IOpaHUHT
PUBOXKJIAHUIIWTA Ny KyuMauad. MHKpOOpPraHM3MIIADHUHI KYNYWIWIHW JIOHTa
XOCHUJIHU MUFUII BaKTHA YaHT Ba TYNPOK KOJIUKJIAPHUIAH TYIIAH.
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Jlon MukpodIopacuHu acocaH CIopa XOCHJ KWIyBYHM TaéKuanap — Oanuiuryc
cyormmc (muyaH Ta€kyacu), OaluWTyC ME3EHTEpUKYC (KapTollka TaéK4yacH),
OaIMIITyC MUKOUJIEC, XaMJla CyT Ba €F KHUCIIOTalIM OakTepusiap, M4ak Ta€K4yacu Ba
Oolkanap TalIKWI KWjdaau. ByHJaH Tamikapu, JOHHUHT 103aCH TYpJIM MOFOP
3aMOypyFJIApUHUHT CIIOpajiapy OWJIaH KOIUIaHTaH, Iy OwujaH Oupra goHAA
AQUUTKUIIAp XaMm Oyiaam.

JloH1arn HAaMJIUKHUHT KaMJIUTH YHIATH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT KYTaluImra
nyn xyimaiaum Ba OyHmal Xoyija yJapHH Ccakjana Typiad Yy3rapuimiap 103
oepmaiiu. MukpoopraHu3MIapHUHT OUp KUCMHU HOKYJIal MIApOUT OVIraHu Yy4yH
HOOY1 OVau, OOIIKAa KUCMH dca Y3WHUHT sIIIall XyCyCUSITHHU UyKoTManau. {oxaa
HaAMJIMKHUHT OIIUIIY OWiaH OMpUHYM HaBOATAA MOFOP 3aMOYpYyFJIapy, CYHT HaMJIMK
KyTapuiaranu capu OakTepusi Ba auuTKWJIap puBoxuiaHa Oonutaiau. yHuHr yuyH
Hamusuru 13,5-15,5 ¢pousan ommMaran qoHnIap cakjamnira OJuHa M.

Hon 6éa non MaAXCYJA0OmMIIAPUHUHZ KacaUluKiapu

JloHaarn MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT KYI KUCMH, JOH MalJaJlaHTaHIaH KEUUH
XaM KalTa MIUIAaHTaH MaxcyJoTiap — yH Ba €pmanapja cakiaaHuo xosaau. [yHuHT
y4yH JOHHMHI KailTa HIUIAHTaH MaxCyJoTJIapu Mukpodiopacuga Xam JOH
103acuJard MUKpOOpraHu3MiIap yuypanim.

VYHaaru 0ab3u MUKpPOOpPraHU3MIAp, NUIIMPUITAaH HOHAA XaM CakJIaHaId Ba
YHHUHT Oy3umuiura cabad 6ynaau. HoHHUHT Typau Oy3wiMIIUIapy Opacuia 3HT Ky
TapKaJraHu Oy KapTolllKa KacaJUTUTu (€KW 4y3rilyBUaH Oy3WJIWII), MEJ KacaJUIUTH,
MOFOpJIALll, TUTMEHTIIN JOFIap XOCHII OYIUIIN.

Kapmowka kacannueu (€xu uysunyeuan Oy3unuwi). by KacauluK HOH
HAMUKKaH/1a YHUHT 103aCH/Ia XaM, €Ki YHUHT WYKA MaFU3K/1a HAMJIMK Ba XaBO YTHUIIH
MYMKUH  OyiraH >koiila pUBOXJIAHAAW. YHHM KYINMHYa HOHHUHT Maru3ujaa
KynasiuraH, XO3Upru Kiaccupukauusara kypa OUp Typra KUpaguraH KapTOILIKa
(Bacillus mezentericus) Ba mwmuan (Bacillus subtilus) Taékuacu Oakrepusiapu
KenTupuO unkapaau. by OakTepusIapHUHT IOKOPU XapopaTra YuAaMiy CropajapHu
XOCHJI KWJIUIIM Ty(paiian, HOH NUIIMPWITaHAa yiap YIMaiu Ba HOHHUHT Y30K BaKT
COBHUIIIA >KapaéHHJa, acocaH €3 KyHiapu, Oy cropanap ycuO yumkaau. Kapromika
KacaJUTUTu OWUJIaH KacaJlJIJaHTaH HOHJIa HOXYII MEBA XUJIM Ba €MUIIKOK KOHCUCTEHIIMS
Ky3aTuwiaau. byHnail HOH HUCTEbMOJT yUyH HOJIOMHK Ba 3yAJUK OWJIaH YHH €Fu0 oo,
EKuII €KM KYMUO Taluiam Kepax.

Honparu men xacannueu. Men KacasIMIMHU Ky3FaTyBUWIIApU — AUUTKUJIAP Ba
AQUUTKUCUMOH MoFropiap OYynu0, ynap HOH MaxCyJOTJIApUHHUHI 03aCHIaH WYKU
Kucmura yraau. byHnaii xomiapaa HOH Ba HOH MaxcyJIOTJIapuJa KyKyH cudar oKyl
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KymmMuanap Xocui 0yinmu0, MaXCylIOTHUHT KYPUHHUIINHU Oy3a/1u, HATHXKaa XUIU Ba
Ma3acy XaM HOXYII TOMOHTa y3rapajiu.

Hon wmaxcynoTnmapuna nuzcmenmau oOoz2nap XOCUil OYIMIIMHHU, Tanuép
MaxcynoTra cudarcu3 yHAAH TyIIraH 3aMOypyFjiap Ba Oakrepusiap KeJITUpuo
YUKapaayd Ba acOCaH OJlaM COFJIUTUra cauOuil Tabcup Kuiamaiinu. by kacammmk Typu
HOHHUHI' TOBap KypHHHMIIMHU Oy3aau. By KacamiMkra xapmu XyJQud MOFOpJIamira
KAapLIM yCyJuIap KYJUTaHUJIAIH.

Mozopnawm. HoH Ba HOH MaxCyJOTIapuia MOFOPJIAPHHUHI PUBOKIIAHUIIN
OJIAMHUHT COFJIUTUIa CajlOMil TabCHp KHJIYBYM TOKCHMHJIAPHUHI XOCHJI OYIWIIUTa
o6 kenmamu. Kacammuk Oy Typaarn mMaxcyJlOTJIapHUHT HOTYFPU CaKJIaHTaHJIUTU
Tybaitnu mnaigo Oymamu: Oy MOKOpM HaMJIMK Ba xapopar. HoH Ba HOH
MaxCyJIOTJIADUHU OJIMIIHUHI TEXHOJIOTHK »apa¢HiIapy KaTbHil CakJaHraH XoJja,
nryjgap KaTopuaa ONTHMall HaMJIMK Ba Xapopar (XxaBo Hamuuru 75 d¢ou3 Ba
xapoparn 10-12 °C) 6yaramma, Oy KACAIIHKHMHT Kenub YMKMIIATA XaMza
TapKAIMILINIA UyJ KyHAJIMAaUIn.

Nuuma® yukapuimiga TEXHOJOTHMK PEXUMIIAPHM YUl OwiaH Oupra, HOH
MaxCyJOTJIapUHU TYpJM KUMEBUA Ba (U3MKABUI KOHCEPBAJIOBYM TabCcHUpJIap
KyJmanwiaau. bynap nunpa: YIOY, Yb Hypnap, Mmy3natuii, KUMEBUA KOCEPBAHTIIAP
(3TaHON XamJa copOMH Ba MPONHOH KUCIOTaJapUHHUHI TYy3JapH)HU KyJuiaml. SHru
MAUING YMKKAH HOHIApHH Te3nnk owmaH 10-12 °C xapoparraua coButnG Ba mIy
XapopaTaa IIaMOJUIATWIAJUIaH XOHajapja Cakjiall, HOHHUHI CaKJIaHWIIWJArH
camapayi ycyJ1 XMUcoOJaHaIH.

EpM(l, YH 64 MAKAPOH MAXCYJ10m1APDUHUHZ MquOﬁuOJlOle}lcu

EpManapHuHr Typau MHKpPOOPraHM3MIAp OWIaH KacajalaHUIM cabab Kaiita
unuiaHaéTrad JoHAaru Mukpoduopanup. Jonmaru MUKPODIOpaHUHT aCOCHA
kucMuHU(~80 ¢dou3) OaxkTepusuiap, KOJraH KUCMHHH adWTKWIAp, MOFOpJiap Ba
AKTUHOMUIICTIIAp TAlIKWI KWIagu. bakTepussHUHT acoCMd  BaKWIM, JIOH
MaxCyJloTIapuia JOUM Yyuypaluran — cCIopa XOCWUJ KuJMaiaurad, Ta€K4acCMMOH
Erwinia herbicola 6akrepuscuaup. Jonna yuuur mukaopu 80-90 (ousHM Tammkuia
KUJIa/IH.

JIOHHW cakjam KouJajdapura puosi KWIMHTaH Xojaa (XoHaja XaBOHUHT
HuCOMi Hamuurm 75 ¢oms, xapopar-14-16 °C ommaciurm kepak), yHmaru
MHUKpPOOpPTaHU3MJIAp COHHM KaMasjid, IOyHra Kapamacian, Erwinia herbicola
OaKkTepusCH MUKIOPH YCTYH OYianu Ba Oy JOHHUHT cU(aTh SXIIWIMTHAAH JAJI0NaT
oepamu. Illynm aWTHO YTUIN KepakkKW, ITOHHHM Cakjaml >kapaéHua MOFOP
3aMOypyFIapUHUHT cudaT Ty3WIHIIN Y3rapaju: SHTH YpUITaH IOHAA ydpaiaura
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Alternaria, Cladosporium, Helminthosporium, Ascochyta Ttypkymura wmaHcy0
MOFOpJIap YpHUTa aclepruiiap Ba NEHUIUIIAP KeIaau.

Xap KaHmaih €pma Taiépiam  kapaéHuga yHra arpodJiaH  SHTH
MHKpOOpraHu3MiIap Tymand. Acocan épmanap 1 rp ga 10°—10° Gakrepusuiap Ba 10%—
10° 3amMbypyF criopanapu 6y1a.

EpmManap y30K cakJaHULIM Ba ylapAard HAMIMK OLIMLIM HATHKACHA XapopaT
KyTapuiaaad Ba MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT PUBOXKIIAHUIIM Te3NMamuo0, EpMa Oy3uiaian.
Epmanapaunr Moropnammu — 6y Typard O3MK-OBKAT MAxCyJdOTH YYyH JHI EMOH
MUKpPOO KacalUIMKJIapuaaH OUpUIUpP, YYHKH MOFOPJIAPHUHT PUBOXIIAHUILK EpMana
MUKOTOKCUHJIADHU TYIUIAaHUIIWIa OO Kenagu Ba HaTWKaJa YHMHI cudatu Ba
TEXHOJIOTHK TY3HIIMIIN EMOHIamany. Arap &pma mact xapopar (4—5 °C)na caknanca
YHHUHT MOFOpJalliyd Oup Heya oira 4y3usaiu.

YH yHu Oy3aaurad MUKpoOpraHusmjapra HucbaraH yupamcu3 Oyiaub, Tes
Oy3unaaural MaxcyjioTiap KaTopura Kupaau. Arap yHHMHT cakjaml mapoutu 70
dousz HamIMKAaH mact Oyica, yHAAa MHKPOOpraHU3MIAp  PUBOXKIAHHUIIN
CEKMHJIAIIA/IH.

VYHHU cakjam Koujanapura puosi KWJIMHMAaraH IIapouTAa CakjaHca, yHJa
MOFOpJIAL, a4yl Ba TaxupJalluil KaOu Oy3wiuinuiap Kys3artwiaaud. Moropunail Ba
AQUUITHUHT cabadu HaMIIMK PEXUMHUHUHT Oy3uwiuiin Oynau0, OupuHuM HaBOaTHa
O3TMHAa HAMIIMKHUHT OpTHUINKAA XaM aKTuB puBoxianaauran Aspergillus Ba
Penicillum Typkymura Taanykiau MOFOPJIAPHUHT PHBOXKIAHUIIMHU KEITHPCA,
WKKWHYY HaBOAaT/a 3ca CyT, CUpPKa, IPOIMHUOH Ba OOIIKA KUCIOTAIApHU XOCHJ KUJTHO,
cyOCTpaTHM ayuTaJuraH OaKTepusuiap TYIMIAMCHUHHM PHUBOKJIAHUIIMHU KEJITUPAIU.
YHHUHT TaXUpIAMIUIIA 3ca MHUKPOGIOPAaHUHT PUBOXKIAHUIIN €KW JTUIUAJIAPHA YVH
TapKUOWIATH JIMTIOKCUTEHa3a (EpMEHTH TabCUPUAAa XaBO KHUCIOPOAW OumaH
OKCHJJIAHMILIM HAaTHWXacuaa pyil oepaau.

Makapon maxcyjaoTjaapuHd OyFJol YHHU, CyB Ba YHUHI Ma3acu OwuiiaH
YUAAMIIWJIMTUHU  ONMIUPAJUTaH TYpPJIH XU KyIIUMYalapAad oOJuHaau. byHmait
KYPUHUIIIHK ~ JCSIpJId aH4Ya BaKT cakjgad KOJauIl MyMKWH, 9YyHKH y 11 man 13
¢douzraua HamimkHu yumadgu. ly Ownan Oupra makapoH MaxcCyJlOTJIapUHHHT
OY3WIMIIM yJlapHU Tal€piall TEXHOJOTUSCUHUHT Oy3WIMIIHAa €KUM Ccakjall
xapa€Huaa pyi Oepuiiv MyMKHUH.

MakapoH MaxcCyJOTIapUHUHI MUKpoOjiap OuiaH 3apapiaHUIIMra Talépiard
BaKTH/a KYJUIaHaJAUTaH XaMMa XoM aménap (yH, CyB, Kyluumyanap, yjap KaTopuaa
TyXyM XaM), Ity Ousian Oupra xamup KopyBYH Ba ¢opma 6epyBUM armapatiap cadad
OynuiM MyMKHH. MakapoHJIapHUHT MUKPOOpTraHu3MiIap OuUiiaH 3apapilaHUIINTa sSHa
yJIapHH CaKJIalllIlard HaMJIMKHUHT Oy3wiuiy Ba HaTmwkaga Aspergillus, Penicillium,
Rhizopus Typkymura KupyBUM MOFOPJAPHUHT, MHYaH TaEK4acH, CyT KUCIOTAIIN
OakTepusuiap Ba MUKpPO(MIOpaHUHT OONIKAa BaKWJUIAPUHU PUBOXIAHUIIMra cadbad
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OyIuIKM MyMKUH. MakapoH MaxcCyJIOTJIApUHUHT MOFOPJIAIIM Ba AUMIIUAAH TalIKapH,
YIApHUHT paHTUHU V3raptupagurad (103a Kucmuga OuHadia paHr WyI-uyn
YU3UKJIap) AUUTKUIAP XaM PUBOXIAHUIIIA MYMKHH.

Cudatiy MakapoH MaxcCyJIOTH MIUIA0 YMKApUII YYYH KE€pak XxaMMa XOM aiié
pecypciaapd CaHMTAp-MUKPOOHMOJOTMK HA30paThaH yTKazuiaaaud. byHnaH Tamkapw,
Oup oifna KKK MapoTaba xamMma UIUIA0 YMKApUII XOHAJIApH TeKIupuiaau. bynna
IM® na mukpooprammsmimap cous 500maH OMIMACIATH Ba Oynap HYMIA MOFOP
3aMOypyFIapUHUHT CIOpa Ba KOHUAMSUIApU OYIMaciurud Kepak. AmnmapaTiapHUHT
TO3aJUTHHU KY3 OMJIaH €KUM OXUPTHU IOBWITAH CYBM MUKPOCKOI OCTH/IA KYPHIIaIu.

Ee, moiinap

Veumink Ba XaifBoHnap 6F Ba MOMIAp ONMHAIMIaH XOM alIé 3aXHpacH
xucobOnmaHaau. XaBoHIap €Fura Kyi, Kopa MOJI Ba 4y4Ka TYIITH, Xamjaa Capukéra
KyHd, KOpa MOJI Ba 4YydKa TYIITH, XamAa Capuer Kupaan. XauBOH EFJAPUHUHT
cudarura xoM améaaru MUKpoQuopa TabCUp KWJIATU Ba Tal€p MaxCyJIOTIApHUHT
Oy3mwnuimura cabad Oymamu. AlHukca Oy capuér uIIad YMKApUIl coxacura
TaaJUTyKJIH.

Cyr Ba KallMOKJapHM KEpakjiu Japaxkajja nacTepu3alus KuIMHMAca,
TO3aJlaHMaraH Ty3 Ba cudarcu3 CyB TaW€p MaxcCyJoT OJMILITra MIUIATUIICA, yjapra
TypJIi XUJ TM[aTOT€H MHUKPOOPraHU3MIIAPHUHT VTUIIM Ba Capuér Tailépiail
XKapaGHUHUHT Y3uAaéK yHHUHT Oy3wiuinura ca®abd Oyimumm MyMKHH. MacanaH,
CapuEFHUHT Taxupjamuiura cabad Oymamguran QiyopecieHT OaKTepusIapHUHT
PUBOXIJIAHMIIK HATH)KacHJa OKCUJ Ba EFJIAPHUHT MapyalaHUIIUHU PYH Oepuinu
myHaa cogup Oymanu. Tal€p Maxcynoriapja MaToreH MUKPOOPTaHU3MIIAP Y30K
CaKJIaHUIIM Ba XaB(UIM KacaUTUKJIapra OJMO KEeIUIIM MYMKHH. XaMma XalBOH
EriapuHMHT 3apapkyHanaaigapu — Oymap Aspergillus Ba Penicillium 3amOypyrnapu
KEJITUPaJUTraH MOFOPJIALLIND.

Veummk ErNlapuHu Tanépnamaa EFaM YCUMIIMKIIADHUHT MEBa Ba ypyFiIapuIaH
doitnananunaan. byrana Mukpoopranuzmiiap unurad YUKapuIl skapaéHua UITHPOK
ATMaNM, JEKUHTAUEP MaxXCyJIOTHHU CaKIall[a, YHUHT Oy3uiauiuura cabad Oymuim
MYMKHH. Y CHUMIIMK SFJIapH CaKJIaHTaHAa aHa’poO MUKPOQIOpa YUyH 03yKa MYXUTH
OYNraH yyKMaHUHT XOCUJ Oynuinra Ba Oy ¥3 HaBOAaTH1a EFHUHT TaXUpJIAIIUIINIa Ba
YHJIAH KyJIaHca XH]l Kenumura cabad oymamm. Er Ba MOMJIapHU WILIA0 YMKAPHUIIIA
XOM aména  MHUKpOQUIOpaHUHT  ypyFJIaHMaraHuHW, BakKTuaa  acOoOiapHH
Ne3MH(EKINs KWINIIHA Ba UIUIA0 YMKAPHII XOHAJapH XaBOCHMHHU HA30paT KHJIHIIL,
oMO0Op OMHOJIApH Ba KaJOKJAIl MaTepHaJIapH, 11y OwIaH Oupra Xu3mMaT4ujIapHUHT
HIaXCHUl TUTHEHAcUra ybTUOO0p Oepulll Kepax.
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AJIKOT0JIJIM B AJIKOT0JICH3 HYMMJINKJIAPAA YYPAlIUraH MUKPOOPTraHU3MJIap

Mesa éa cadzaeom wiapoamaapuHunz MUKpoOOUuoI02usacu

AJIKOTOJICH3 MYMMJIMKIIapra MeBa Ba ca03aBOTIAPHUHT OWKFUMaraH TaOWui
mapbatnapu  kupaau. OnuHrad 1mapoariapga  XoM  al€HUHT  MUKpoQuiopa
KOJIIMKJIapU KOJIaJAM: Yy IOBUII Ba (pUIbTpalvs KWIWII JaBOMHUAA KamaiinO, MeBa Ba
cab3aBoTiapHu »3ull  (mpecciamn) jgaBomuaa  kynasgu. Ilapoamnap —
MUKpPOOpPraHU3MIIap yUyH KyJlail O3MKa MYyXUTH OYJraHu y4dyH, yJIapHU andarTa
nacTepu3alus KUIMHAIH.

Kepakmun 2-10 °C xapoparna cakmaHTaHga XaM [AcTEPH3AIUs KUIHHIAH
mrapbariapia MHKpOOIap Te3 pPHUBOXIAHAIUW. AWHUKCA AQUUTKWIAD TypKyMHUTa
tTaanykiaun Saccharomyces, Shizosaccharomyces, Candida puBOXJIaHHWIIN aKTHB
KeTaau. YJapHUHT PHUBOKJIAHUIIM HaTWXKacuaa MmapOaTIapHUHT OPTraHOJICTITUK
XyCycusiTAapu y3rapaau, y Xupa TopTaau, EKUMCU3 XU Ba TabM Oepaju.

[MapbaTnapaa auuTKWIApAaH TallKapu CYT KHUCJIOTalu Ba Oab3uja cHpKa
KHUCIIOTAIM OAKTEPUsIIap XaM PUBOXIIAHAIN, HATHIKAJIA ITyJIapra XO0C OMKFUIL COIUP
Oynmanu Ba mapOaTHUHT Ma3acHHM Katapub OYiamac tap3ga Oy3anu. Lllapbatmapaa
LeuconostoCc Typkymuaarn OaKTEpHUsJIADHUHI PHUBOKJIAHAIIM HaTWXKacuaa yJap
qy3MIyBYaH Ba mIWmMMIMK ~ OYymu6  xomaam.  Penicillium  typkymunmaru
3aMOypyFIapHUHT PUBOXKIIAHUIIIN 3Ca, ApOATHUHT MOFOpJIaIlInura 010 KeIaau.

Tabuuii mapOaTaapHUHT Oy3WUIIUra WYa KYWMaciuK Y4YyH, TEXHOJIOTHK
xapaéuna ynapau YBH (ynaeTpabunadiua Hyp), yIbTpaToBYyIl KM O€H301 Ba COpOMH
KHCIJIOTAJIApU Ba YJIAPHUHT Ty3JIapu OWJIaH KailTa UIlJIaHAH.

[[TapOatnap Te3 Oy3uiaguraH MaxcyJjoTjapra KUpraHud Y4yH, YJIapHUHT
MUKPOOHMOJIOTUK KYpCAaTKUWIapu KAaThUW derapaiaHran. MacanaH, mapOaTiapHUHT
UTBI" (nuak Taékuacu 6aktepusuiapu rpynnacu) Tutpu 300 cM® ra TeHT.

Keac ea nueo muxkpoouonozusacu

Keac napannen KeTyBYM COUPTIM Ba CYT KUCJIOTaIM OMXKFUII XHCOOUTa KaM
QIbKOTOJVIAHTaH ~ MYMMIIMKIIAp  Katopura kupaaud. KBacHUHr — Oy3unuiiura
Leuconostoc Typura maHcyO OakTepusuiap, CUpKa KUCIOTalIM Ba MCCHUKKA YMJIaMITU
cupka xocws KwryBun Oakrepusuiap Ba Candida typura mancy® aumtkuimap cababd
oynagu. KBacHM y30K cakiam y4yH (akaT yHU MMacTepu3amus KHJIAIT MYyMKHH.
YHUHT MHKpoOOHONIOTHK cudaT Kypcarkmwiapura Tanad Hucbaran roxopu: E.coli
TUTPHU 10-100cM®, IIMIMKIAHAUIT XOCHIT KWIYBUM OaKTEPUsUTAPHUHT OYJIUIIUTA YT
KYyWHAJIManIu.
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ITueo xaM KaMm aJbKOTOJUIAHTAH MaxcyjoTiapra kupaad. [IuBo omuin
TEXHOJIOTUSICH Y3 MuYMra aphaHd YHJUPHUII, MUBO MMIAPOATHMHHM MNHUIIUPUII Ba YHHU
OVDKFUTUIIIHY, €TWITUPUII, (UIbTpALMs KWIMII Ba KAJOKJIAIIHU Y3 WYUTa OJaIH.
[[TapGat Ba Taii€p MaxCyjlaOT TEXHOJOTHUSHUHI XaMmma >KapaHiiapujia XaBoOaH,
CYBJlaH, auuMKWiIapaaH, acb00 yCKyHamapAaH TyIIaJuraH TallkKd MHUKpoQIopa
Tabcupuaa Oymamu. Mabaym MHKAOpAA KyJIMOK CMOJIACHHHHT OaKTepHITU
XYCYCHUATH XUCOOWTa TaOWWU YMJAMIIWIINTH, KUCIOTATWIWTHHUHT mactiura (4,1-
4,4), XapopaTHUHT TMACTIWTrH, KuUcaopogHuHr Wuykmuru, CO, HHUHT KyI
MUKIOPAAJIUTH Ba CIIUPT OOpiHru 0y MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT apOaT €Ku MUBOAA
PUBOXJIAHUIIIMHY TYXTa0 Typuiura cadbad oymaau.

[TMBOHMHT OY3WIMIIUHK a4YUTKWiIap, aiHukca SHr xaBdumcu Candida
mycoderma xenrupamu. Y muBoja xocwi Oymaauran cnuptaum CO, Ba cyBrada
okcuiaan. [IMBO ydyH CyT KHCIIOTaIM Ba CHpKa KHUCJIOTaIW OaKkTepwsuiap Xam
xaB(mu xpcobmanaau. CyT KHCJIOTACH TUBOHU XHMPATAIITHPAIU, a9UTaId Ba Oab3uaa
MABOHM MIWUIMKJIAHUIIUHU Kentupaau. CHpka KHCIOTacH 3ca CHUPTHH CHpKa
KHCJIOTacUTa OKCHI1a0, MUBO 103acua Nap/ia Ba IHWUIMKIAHUII XOCUIT KUJTIaIH.

[IuBOHMHT OY3WIWIIMHU OJIMHU OJIMII YYYH YHHU MacTepu3anusi KUJIUII
TaBCUs dTUJIAH, Ty OujiaH Oupra COpOMH KUCIOTaCH KOHCEPBAHTH KYJUIAHWJIAIN.

Buno mukpoouonozusacu éa ynoa yupaiiou2an Kacaiiuxkiap

Buno y3ym €xu MeBa-cab3aBoTiap MmapOaTUHH OWXKFUTHIN WynM OuiaH
onuHagn. Bkruman puBoxianum omtumymu 13-15 °C  Gyuran, Saccharomuces
Vini Typura MaHCy0 QuMTKWIAPHHHI TO3a TYIUIAMJIapU KEATHpaau. Xepec HIuiad
YMKAPHII y9YH CaXapOMHLCTIAPHUHT GOIIKa TypH, Xapopar omrtumymu 16-20 °C
oynaran - Saccharomuces oviformis kymianunaau. bab3u Oup BUHOJAPHH HILIA0
YUKAPUIIIA apajall a4uTKy (propacy UIIaTHIa N,

Buno wnuia6 uyukapumga xom amé€, CyB, YCKyHa Ba acOo0Omap, WIIdu Ba
XU3MaT4l KyJjlapu, Iry Owian Oupra caHuTap Tanabiapra >xaBoO Oepmaiinuran
KUMM Ba OEK Kuiimmutap xaM uHGEKIus y9okiaapu 0ynn6 xusmar kunaau. [lyauHT
yU4yH WIUTA0 YHUKApUII [EeXJIaph, XOM ami€é pecypciiapu Ba OOIIKaTapHU CAHUTAP
HOpMaJap acocuja TOMMHM Ha30paT KIINO TypHII Kepak.

AunTkunap XaéT KeYMpUIIM JaBoMuAa (EpPMEHTATUB >KapaCHIApHU OJIHO
Ooopummm Ba 3duprap XOCHUJI KWIHIIKA HATHKAcHAa, aloXuaa TabM Ba XU OypyBuud
BUHO TymuilamMu spatuiaau. OJUHTaH BUHO MaxCyJIOTH KyJa y30K MYOJIaXXaHU —
STWINII JAaBPUHU YTHINM Kepak. by maBpma KUCIOpOX *Kyna 03 MHUKAopaa OYymuo,
YHUHT MyBo3aHaTH kyn mukgopaaru CO, Ba SO, xucobwura ynmiad Typuiaim.

BUHOHWHT TY3WJIWIIM, TAbMHU Ba XUAWHHM XOXJIAHMaraH XoJja Y3TrapUIIuHU
TYpJAH TalIKapuJard MUKPOOPTaHU3MIIAP KENTUPAIu. YIapHUHT Tal€ép MaxcynoTaa
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KYTIalWI YHUHT cu(aTUHU Oy3uiauimra, 0ab3uaa 3ca MaxCYJIOTHHHT OyTyHJIai
aifHumMra oiaud kenaau. BuHO KacaulMKIapUHM IOKOPU CHUPTIM Ba KHUCIOTAIIU
MYXUTJIa XaM aKTHB PUBOXJaHa OJaJuraH MUKpPOOpraHu3Miap Keatupaiau. BunHo
3apapKyHaHJadapy opacujia ayuTKuIap, bakrepusiap Ba 3aMOypyFriap 0op.

AYuTKAIApD KEATHPAIUTaH BUHO KaCa/UIMKIIApUTAa XHWPANAIIWI, IIBEIh Ba
KUCIIOTATHIMKHUHT TTaCalUIIN KHPATH.

Bunonunar xupanamumura Candida, Bretanomyces, Pichia Ba 6omka
auuTKWiIap OwjaH OuWpra cuUpKa KHUCIOTanM Oakrtepusuiap cabab Oymamu. by
MNOPOKHUHI PUBOKJIAHUIIM BHHOJArM CHUPT Ba KHUCJIOTAJIWIMKHU KaMaWTUPUO
1000paau. MukpoO Tabcupu/ia XUpaJalluiliHy OJIMHU OJIMII YU4yH Oab3u BUHOJAPHU
COBYK CTEpHJIM3AIIMS Ba CyIb(pUTALINS KUITUHAIU.

Bunonaru ueens xacamumruaun Candida, Pichia Typura mancy0 mapaa xocui
KWIyBYM AYUTKWIAD KEATHPaau. by MHKpPOOpPTaHU3MIIAPHUHT PUBOKJIAHUIIIH
Tapajap eTrapiau Japaxkana Tyjaa OynMaranga cogup Oynmaaw. BuHO 1o3acu BakT
yTumm OwiaH KanuuiamuO OopamuraH, Oy)KMalraH, KyJpaHT-OKUIN Mapja OwiaH
KorulaHaau. [[BETHUHT ONAMHM OJIMII YYyH Mapja XOCHUJ KWJIyBYM ayUTKUJIapra
KUCJIOPOJAHUHT OOPUIITUHU TYXTATHII Kepak.

KucnortanuivkHUHT KamMalumM oJiMa KWJIOTacu Kyn OYiraH sIHTM MeBa-
ca03aBoT mapbariapura Xoc. bysuwnmumHuHr cababumcu — Shizosaccharomyces
auuTKU Typuaup. JIuMOH KucimoTacw Kym OynraH (CMOpPOIWMHANIH, KPWYKOBHHKIIH,
MaJMHAIM Ba 3eMJISSHUKAIM) IapOatiapaa, Iry OwuiiaH Oupra oJiMa KHCIOTAacH
ymMymMaH Oynmaran (OpyCHUKald, KIIOKBAJIM, ©KUBHKaIM) ImapOaTiapaa
KUCJIOTATUIIMKHUHT NTACaluIIy Aesipiin OYamManu.

bakrepusinap BuHONApAa Typiau TyMmaH, Xylaa XaBQiau KacaJUTUKIAPHU:
IMIVLTAKJIAHUTI, TaXHPJIAIINI, addil, MAaHHATIN OVOKFUIN, OKHPCHUSHH KEITHPHO
YUKapaIu.

Bunonumne WULTUKQHUU MIDTUKIAHUTITA MO apasar
MUKpPOOpPTaHU3MIIAp TMOMYJAIUSUHUHT PUBOXKIIAHUIIN HATHXKACHJIA PUBOKIIAHAIH.
VYnap opacuga MUKpOKOKKiIap, Leuconostoc  typura maHCy0 CyT KHCIOTaIH
Oaktepusuiap Ba Moropiap yupaau. lwumk xocwn Oynumm kynmuH4Ya €l OK
BUHOJIapAa coaup OViaau. BuHO MNOPOKMHMHT Oy TypUHM TaHWH KYIIMII EKU
cylbGuUTaIMS KUINII OUJIaH OJIIUHU OJTUII MyMKHH.

Bunonunz maxupranumunn — Bacillus amaracrylus kysratamu. by
MOPOKHUHT PUBOKJIAHUIIN HATHXKACKJA BUHOJIA aYUUK TabhbM Ba yUyBUaH KUCJIOTaJIap
xucoOura KymaHca Xuj Xocuia OVianu. BUHOHUHT TaXMpJaHUIIMHHU OJJIMHH OJHII
y4yH Y3yMHH SIXIIWiIad KacaJUlaHTaH MeBacHaH To3allalll Ba KYyHHUIIHH CTEPHUII
IapouTaa 010 OOpHII Kepak.

BUHOHMHI AYMINMHU CHUPKa KHUCJIOTadud Ba CYyT KHUCIOTaIM OaKTepusiap
KenTupuo ynkapaau. by kacainmukiapra Ba KYMUMIMK OOIIKA KacaJUIMK MOPOKJIapUra
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YHHU JIaBOJIall dMac, OalKy KACAJUIMKHUHT OJIIMHU ojuii 3apypaup. lllyHunar yuayn
KypallMIIHUHT acoCHM camapanu uymuiapu, Oy uWOuII Ba anmaparypaHuHT
TO3aJUTMHU CAaHUTAp-TUTHUEHUK HA30paTH, Kacaj XOM aléHu ¥3 BaKTHAA aKpaTuo
Taluiail, Unuad 4YMKapUIl TEXHOJOTHK Kapa€HUra KaThbUU pUOSl KWIHIL. AYWTaH
BUHOHU (haKaT KaCaJUTMKHHU OONUIAHWIN JaBpuja AaBosiam mMymkuH. [y makcagga
nactepu3anus, cyabpurarus, GuiIbTpIIan Ba HOPAOHIATHIIN KYIIAHUIIAIH.

Mannumau éuxceuws KaM KUCIOTaIN KU3UJI BUHOJIApHU Oy3anu. Kacamimkau
Leuconostoc Ba Lactobacillus Typu Bakwmiapu wakupuimm MymkuH. Opykro3a Ba
OollIKa KaHu1ap 11y OakTepusijap Xucooura MaHHUTTA ailylaHaJAu, BUHO XUpaJlallajy,
yupuéTral MeBa XUIWMHU Ba YTKHUP HOPAOH-IIMPUH Ma3a Oepaau. byHnail xommapaa
npodUIAKTHK Yopasiap Xy OOIIKa OaKTepHs KacaJJIMKJIapu Kaou Oyau.

Buno éznanumura cabab LeuconostoC TypuHHUHT Bakuuiapuaup. by 6akrepus
TabCUPHUIA caxapo3a JeKCTpaHTa aijlaHagu, HATIKaga BUHO TYXyM OKWHUHT
KOHCUCTCHUUSICUHA XOCUJI KUJIAJH, JICKWH YHUHI TyIUIaMd MyKoJIMauau. Bunonmaru
Oy Kacaumk Te3 JaBosiaHanu. Kacaminmk o3ruHa puBOXKIIaHTaH Oylica BUHOTA TaHWH
KYIIWJIaau, arap Ky4wIdpok Oyca, Xocws OViaraH HNIMJUIMKHUA OJMO TallljlaHaad Ba
CYHT cynab(uTanus KAIuHaIu, nry Owiad oupra Oy O0CKHYIaru Xxamma TEXHOJOTHUK
ycyJuiapra puos KWJInHa/IH.

Bunonunr cudaru y3ym mogacumaru Botrytis cinerea typumaru 3amOypyfra
xam OofnuK. byHna 3aMOypyF y3yMHUHT OJM>KaHOO YupHUIIUHU(OIaropo AHbIN THUJIb)
KeNTUpUO, BUHO cHdaTUra IWKOOUN TabCUP KWIUINH €KW, KYJIPaHT YUPHUIITHH
KeNTUpUO, canbuwii TabCUp KUIUIH MyMKHH. OIMKaHOO YUPHIIHU KEJITUPYBYH
mapoutiap @panmnus Ba I'epMaHUSHUHT 0ab3u OMp TyMaHIapuaaruHa o6op.

BuHOHM KacaUTMKIAPWHUHT KYIUIUTH TyQaiinm, unurad YuKapuia yaapHuHT
cababiapyHu Ba YUOKJApUHU TOIMIIL, 1Ty OuIaH Oupra yjaapHu V3 BakTuaa Oaptapad
ATHII MaKcaauaa CaHuTap-MUKPOOHOJIOTUK Ha30paT Ky/ia 3apyp.

2.5. O3uk—oBKaTapaa yupaiiauran kacammakiaap (Clostridium
botulinum)®

borynusM kampaH-kaMm TapKalaiuraH, JEKWH 0ab3aH XaJIOKATIM KacalluK
xucobmanaau. Kacammuknapau Hazopar kwmmm Ba onguHu onumn (CHC) mapkasu
xabapura xypa xap Wi ypTada OOTYIM3MHUHT yUpalld 03UK-OBKAT MaHOamapuaaH
24 xomatna, »kapoxaT OoTynm3Mu 3 Xxonarnaa, Ba w4ak (€ku "Oomamap") 71 xomataa
103 Oepaau. TwkopaT oBKarTiapJaH TapKajiraH OOTYyJIM3M KaM ydpacada, Kyriad

® Thomas J. Montville, Karl R. Matthews, Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008.
203-218 6etnap.
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MamitakaTiap Oolika MaHOanmapaaH HucOaTaH Te3-Te3 OOTYJIM3M aBX OJUIIN XaKUAa
xabap Oepuiaay.

BoTYyIM3MHUHI TYPT KYPUHMIIHU

borynu3m onmatma KoHcepBa MaxcCyJIOTIapu auMHUKCa YyWJaa TaW€piaHraH
KOHCEpBaJlaHTaH O3MK-OBKAT Maxcyioraapu Owmman Oormmk. CanHoat wnmiad
apkapuma  1970-iwmapauar  Gommna Hero-Mopk  mTatipa comup  Gyoira.
Kekca 3p-XOTUH HCCHK €3 Keuajap/iaH OMpujia O3TMHA BUYMCCOMUC LIYpBa UCTEMOJ
KWITaH. DpTacu KyYHH 3pTajiad, yJIapHUHT KYJJIapu Ba o€Kjapu (anax OyimaéTraHuHu
Ce3raH, OBKATHM IOTHUIN KUWMHJIAIITaH, Ky3ura Oylomiap HKKUTaJgaH KypuHa
Oouutarad. Arap ¥3 BakTHa JaBoJlaHMaraHja 3/1d, TOKCUH MHCOH JuaparMacuHu
mIoa Kwinb, ynap OVrunud ymap sau. SXmumsmku, ynapia te3ga 0oTynu3M OuiiaH
KacaJUIaHTaHJIMTH aHUKJIAHAW Ba H30JSATOpra XOoWjnamrtupuO AaBojlaHAM Ba smiad
ketau. JIeKuH ynap Xed KadyoH TYJIUK Ty3aJn0 ketMmaau. Teproaa aHUKIAHUIINYA
OaHKaJapHU CTEPWIM3ALMSHA TabMUHJIAII YYyH Machysl XOJuMJAp SIHTHM U
*apaéHu JKaJIBaJIMHM HOTYFPU Tap3ja Ty3raH skanmap. Yjap mypsara Clostridium
botulinum Hu Ycuimm Ba TOKCHMH XOCHJI KWJIMIITa UMKOH OCpYBUYH WMIIUIOB OCpHILTaH
skaH. by xoaucara xaBoOaH, 03WK-OBKaT Ba (hapmarneBTuka uaopacu (D®JJA) mact-
KHUCIIOTAIM O3WK-OBKAT Maxcynotu unutad yukapuim amanuérunau (I'MIIc) Tamkwun
kuwiau (steHE pH> 4,6 Ba cyBHUHT haoswuru [a,,[>0,85). 'MIlc Tanabura xypa 6apya
KaBoOTap omeparopiap WNUIad YMKAPUITHU HA30paT KUJIUII MaKTaOWaa YKUIIW Ba
ceptudMKATra dra OYIMILIApH Tana® STHIaAH. YKHII KapaéHM JacTypiapd Ba
ylapra y3rapuiuiap KUpUTHII ¢akaT TaH OJIMHTaH JaBjaT opraHjiapd TOMOHHUIAH
amaJjra OMMPUIUIIN MyMKHH.

O3uK-0BKaT OOTYJIU3MHU KYIIMHYA XapOPaTHHU Y3rapuIly OuIaH OOFIIHK.

OHr karra OyHpaail yuoknmapuHuHT Oupu KmoBucna, (Slurm Mekcuka) comup
oynran. Maxamnuii canat Oapuna 40 1aH OopTUK KUIIM OBKATiIaHUO, Oapua Oyromiap
yIapHUHT Ky3Jlapura MKKUTaJaH KypuHa Oonuiagu, Hadac onuimy Kucka Ba 3aud
O0yn1u0, HyTKM aHUK OYJMaraH IIyHUHTACK yiapaa (alakJIUKHUHT Typiid Oenruiapu
HaMO€H Oyna Oonutaran. Maxaymuid mugoKop AapXoia O0TYIU3M TalIXUCUHUA KyHIH.
ByHUHT KOHCEpBallaHTaH O3WK-OBKAT MaxCyJloTjiapura OOFJIMKIMTHHU aHriad, y
(MyamaTuaH OJIMH) y4Ta KOHCEpBAJIAHTaH cajaT 0aHKACHHU aloXya oiau0 Kyiam.

CIC Ba ®JIA cornMMKHU CaKJIalll OpraHjapyu TOMOHHUJIaH TO3aJIaHTaH JIOBUS Ba
KapTOIIKa cajaTra ajJoKaJop TYJIWK TEproB onubd OopwiraH. Yiap, KOO KeTraH
KapTOIIKAJTAPHU KyTHIa XOHA XapopaTuja Cakjiail pecToOpaHiapia yMyMUd aManuéT
OKAHJIMTUHYU aHUKJAITad. ETtapau MukIopna KapTollka WHFWJITAHIA, yiiap Xed
KaHJall HCCUKJIMK UIIUTOBUCHU3 SIHA KAPTOIIKAHU CalaT yYyH WIUIATUIITaH.
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By 60Tynu3m 3axapiaHUITHUHT MyKaMMall CIIeHApUiicH O0yim0 Xu3mMaT KUJIJIH.
borynu3m cnopanapu onataa kapToukaaaH Tomwirad. [lumwmpuin Oomika Xap
KaHJIal OakTepusiapHU VIAUpagud Ba KUCIOPOAHM MYKOTHO, aHa’po0 IIapoOUT
spatagu JekuH Oynza C. botulinum puBoxxiaanamu. OMOH KOJraH cropaap
Xy)Kappara aijaHagd Ba KapTOIIKaJa PUBOXKIAHUO, OOTYIHMHAI TOKCHH XOCHJ
Kwiaan. Kapromkanu canat numupuiaMaca, yHaa TOKCUHIap napyajianManau. bynra
yuparan 6eMopJiapHH Ty3aJIMILIK YYyH WHJUIap Kepak Oyiaau.

AcocHil caHoaT MaxcyJoTiapu MykaMMai XaB(CH3IMKKa 3ra Oyica-na, €raa
Ta€pjaHraH CApUMCOKHMHI IIIMINIAJard KOHcepBacuaa Oy XojaT KYm COAUp
oynasntu. Hatwxana, érna TalépiaHraH CapMMCOKHMHT IIWIIAJard KOHCEPBACH
dakar lumonuii Amepukaga COTWIMIIM MYMKHH, IIyHAa XaM MaxcyJjoT
My3JaTHJITAaH Ba WKKWHYU TYCUK SBHU KHCIOTAIM MYXHUT MaBxXyj Oyicaruna
MyMKkuH Oynamau. 2006 ¥unma OOTYIU3MHUHT aBXK OJUINNAA TAcTepHU3alvsIaHTaH
cab3u mapbaTh MY3JATHIIHUHT Oy3WIUIIKM OWiIaH OOFJIMK. YMyMHU OBKATJIAHUIIAA
cab3u mapOaTMHU WYTAH y4 KWIIW 103 Ba YHJIaH KeWWH Hadac OJUII OpraHjiapuaa
(danaxJIMKHU XUC KWiraH. boTynmmHyM A 3axapura Kapiod JOpW OWIIaH JTaBoJiall,
KACAJJTUKHU SIHA/1a PUBOXKIIAHUIIMHM TYXTaTAu. boTynrHyM A TOKCMHU GemopIap Ba
MaxcCyJIOT/1a XaM TOTTHJI/IH.

M0

e Outbreak caused by

90 L sautéed onions, Illinois

80 |- Outbreak caused by
fermented fish and Outbreak caused by
70 seafood products, Alaska baked potatoes, Texas

e Outbreak caused by

chili sauce, Texas

50

No. of cases

40

30

20
10

| 1

| J
10982 1987 1992 1997 2002
Year
Pacm 15.1 1982-2002 iimanapaa AKIaa o3uk-oBKaT 0OTYJIM3MHM maigo Oyamin
X0J1aTJIapH XaKuAa MabayMoT. I'padukaaru nukjaap XapopaTHy y3rapuimra 00FJMKJIUTHHU
Hamoinm 3taau. C/IC ToMOHMIaH KeJITHPWITaH.
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[Mumomuit  Kanmaga, Anscka, CkaHaumHaBus Ba ImuMmonuid SnoHmsma
OOTYJU3MHHUHT aBXK OJIMINK OaauK MaxcyaoTiapu Omitan oormuk. C. botulinum munr
E TypuHHMH aBX OJUIIM IIUMOJHMN MaXaJUIMd O3MK-OBKAT MaxcCyJoTjapu OujiaH
O0ofmMK. By 03MK-OBKATIApHUHT KYMUWIMTHHU AYUTWITAH MaxCyJoTiap TaIIKHII
sTaau. bUpok, aunTuIaguraH yriaeBoiap JAapakacH, KUCIOTATMIMKHA TabMUHIIA0
OOTYJIM3MHU YCHUIIIMHA OJIIMHU OJIMII YUyH €Tapiiv Japa’kaja dmac.

1970 iunga Kamudopuus Cornukuau Caxiam JenapTaMeHTH OJIMMIIapu
OOTYyNU3M HMKKHMHYM WIAKJIH, SBHU Ooyajap OOTYJM3MHMHU aHUKJIAIIIU. Yiap
OonamapHu pUBOKIAHMAETTAaHUHY, Y3JIapUHU TYTHO TYypOJIMACIUTHHU, MYyIIakKjIapu
Ho3uKIUruHu naikamran (Pacm. 15.2). Yinapuunr yaumu "tycatman ryaak yaamu"
ra yxia0 KeTaau.

JlacTiiaOku CypuINTHPYBJIAp KacaaxoHara YaKaJOKJIapHU KEIHIIA KYKpaK CyTH
Owyian OOKUIN HaTwkacuaa Oyrca Kepak jaeraH xysiocara kenau. Jlekun Te3 opana
KYKpak OWIaH O3MKJIAHTHUPHII YaKaJOKKa XUMOs TabCcup 3THO, Oy Tamxuc OuiaH
KacalxOHara KeITHPWITAHIWTH TymwmHuO eTwirad. Kykpak cytu Ownan
O3UKJIaHMaiIMTaH YaKaJOKIapHU dca XKyJa HUM)KOH Ba yJIapHH XaTTO KacajaxoHara
XaM KeNTUpHUINTa XaM yiarypumMarad. Oxup-okubar, acana Ba OOIIKa XOM KHIILUIOK
XYKAIUTU MaXCyJIOT/Iapy OWIaH O3UKJIAHHII OOTYJIM3MHHHT SHTH KYPUHUIIATA OO
Kkenau. buz xammamus 0OTyIMHAN CHIOpajapHU MUCTEHbMOJ KUJIAMU3, JIEKWH OU3HUHT
UYaruMu3garu Oaxrtepusiap OU3HU XUMOS KUJIaIH.

Pacm 15.1 MHcoH 60Ty au3mMura xoc Kyucus Ba ¢panaxianrad rygak. C/IC tomonnnan
KeJTHPHJITaH.

62



30

20 -

% of cases

10 -

0 1 1 1 | ] 1 1 1 o FY
0-1 1-2 23 3-4 45 5-6 67 7-8 89 9-10 10-11 11-12
Age (months) at onset or death

Pacm 15.3. Yakanokiaap 0orynu3MuHu émra qoup takcumiaanumu. Masaymoraap Kymma
Irataapaa 1976-1995 iiunaap opamuruna 1428 xonaraa yuyn oepuiaran. CJIC TomoHuaan
KeJITHPWJITaH.

By cnopanap ynraiiu0 xykaiipamapra aijlaHaaud, WYaKia XKoimamud TOKCUH
unurad yukapand. IMMyHuTEeTH TIacT €K aHTHUOWMOTHK JaBOJIAIl HATHMIKACHA WYaK
OakTepusiapy YiIAupwiIrad €M KarTa KUIuiapuaa XxaMm oomanap 60TyJIu3MHU COTUP
Oy MyMKHH, IIYHUHT Y4yH Oy KelMHUaIuK "udak OOTyIuM3MU" HOMHUHU OJIIH.
bonanap OGortynusmunu onauHu onum yuyyH Awmepuka [lenmatpusi Axanemwusicu
TaBcusicura kypa 2 &émradya Oynran Oojajgap xap KaHAall XOM KHUIIUIOK XY>KaJIUTH
MaxCyJIOTJIapu OHJIaH O3UKJTAHTUPUIIMACITUTU KEPaK.

BOTy/M3MHUHT y4YMHYHM WaKAM OyiaraH xapoxaT OOTYyJIM3MH, O3MK-OBKAT
MaHOajapujaH YTMaWIu, JIEKHH y XaM XaJIOKaTiau OYIuImyM MyMKHH. by criopanap
tepu (Pacm 15,4) octr TaHa TYKMMaiapura TyIIraaaa coaup oymaaau.

Pacm 15.4. Kapoxar 6orynauzmu. CIC TOMOHMIAH KeJITHPHJITAH.
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Cyurru 6up imiga ruéxpBaHiap TOMOHUIAH 3apapiiaHTaH TePOUH HCTEbMOII
KWIMIAa OOTynu3M OWJIaH KacajUIaHTaH  XoJiaTjiap COHU O3HMK-OBKAaT  OwWiaH
KacaJIaHTaH XoJIaTjap COHUJAH IOKOpW OYiau. BoTyausM TYPTHHYM IIAKJIH
ounoreppopusm, svHu (Bokc 15,1) C. Dbotulinum nan xacaman doimanaHuii
XUCOOJaHa U

Teppopusm naBpuaa 0MoxaB(pCcusJIuK Ba OMOKYPHUKJIAL

Clostridium botulinum 0akTepusicu MabiayM OVJIraH SHI' Ky4Id TOKCHHJIApHHU
axxpataqau. bup BakTiap 1myHaai OyiaraHku, 03uK-OBKaT MUKpPOOHOJIOTIIapu OeicOoi1
KapTajiapu KaOu OOTyJIMHYM KyJITypajJapuHU COTraHigap. Yaap Xed Hapca
COTMaraHiapuaa xaMm, MUHUMaJl Kuiimataa Oy KyJaTypajlapHU COTHO OJMIINA MyMKHH
snu. by 2001 #iun oxts6puaa, Oup Teppopuu cuécarymiiap Ba MalIXyp KHUIIWIapra
criopara Tyia MakTyOnap robopranna, skynnanau. «Bacillus anthvacis» cy3u Teppop
Oownan OornuK Oup cy3 6ynub Koiaau. Mukpoobuosiorus TycataaH yHUaIuK Ghoiganu
dan 6ynmait konau. Criopanap OuiaH unuiaran mukpoouosioriap @Kb arentiapu
TOMOHH/IAH TEKIIUPUIIIH.

2002 #iun sHBapb OWMHUHT oxupura kenub, KoHrpecc Ttacaukiaras,
TEPPOPU3MHH YerapajaH YTHUIIUTa XaJaKUT OEpUIl Ba YHU OJAMHHU OJIULI 3apyp
BOCHTAap OWJIAH TabMUHJIAII aKTUHU (sibHH, BaTannapBapiuk AxTu) Ba COFIMKHU
Caknamna XaBdcuznuk Ba buoreppopusmra Tait€prapiuk Ba YKaBoO AKTHHH
[Ipesuaent XKopx by um3onaau. bupranukna Oy konyninap “Tannanran areHtiap"
ne0 HOMJIaHYBUM OHOTEPPOpPU3M YUyH (oHIamaHuIl MYMKUH MHKpoOJsiap OusiaH
UIUIalAUraH MUKpoOHoIoTIapHu (eaepan XyKyMar Ky4wIid Ha30opaT OCTUTA OJIUIITUTA
UMKOH Oep/iu.

“Tanmanran arentnap" OYnTaH 03WMK-OBKAaT MuKpoOuonoriapu onatna C.
Botulinum, OGorymuaym Ttokcuuu, Clostridium perfringens, SICHIOH TOKCHHH,
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CTapUIOKOKK SHTEPOTOKCUHHU Ba T-2 TOKCHMHJIAPHU Y3 MUYUTA OJYBUM MaxcCyJoTiap
OWJIaH MIUTAIIA MYMKHH.

Oumumukaa CHC TomMoHMAaH pyHxaTra OJMHMAaraH, TEKIIMPUIMAraH Ba
TacIUKMaraHjaHrad Oy kaOu mjaboparopusira STaMK KWIdIl (eaepan KUHOST
xXucoOIaHaIu.

Amepuka Kymma Iratnapu bomr npokyparypacu “TaHiiaHraH areHTjiap”
OuJiaH UIUIaIUTad ONMMIIAPHU TEKITUPUO, YITapHU HOM30JUHU TaCIUKIIAIIN Kepak.

"TakuknaHnran Immaxciap," SbHH, XUHOSATAA aWOAop €KU >KUHOSAT COIUP
ATraHJINTH Y4YyH Kamokaa | uwmngan optuk xka3zoHu yraraH, AKlllra mymman
napnatiaap gykaposapu, "akiaui HyKCOHIM" €KUM pyXHM Myaccaca pyixaruaa Oyiran
KUILWJIapra TaHjlarad areHTJiap OuJiaH MIUIALl KOWJIapura KUpUII TAaKUKTaHAIH.

Tannanran areHT AKTM AareHTIApHM pPyWXaTaaH YTKA3UIIHA Ba AN
Ba3UPJIMTH TOMOHUJAH pyXcaT 3TWITaH KUIIWIAp KUpa oJiaurad XxoHanapaa Ba BSL-
3 um Taxpubanapaan ¢oiganann® xoHamap OMOXaB()CU3IUIMHUA TabMUHJIAITHA
tanab sragu. Kymmmua paBumpa BSL #ypukHOmMacuaaru TtanabiapHu Oaskapuil
yuyH Jlaboparopusi XxaB(PJIUIUK Aapa)kacuHU OaxoJialllHu OJu0 OOpuIIM, KYpHUKJIAII
pexanapu MaBxyJ OViuIld, JabopaTopusra KUpUIIAa Ba TaKpuOa uiuiapuaa TYIUK
perucTpaIys UIUTAPUHHU TAIIKAI STUUIIN Kepak.

bruoxaBdcuznuk mapaxxacu MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT XaBQUIMJIMTH Ba ylap
KeNTUPUO YHMKApaJWraH KacaUIMKJIAPHU JaBOJIAITHUHT OCOH-KUMWHIIMTH OuiaH
oenrmwnananu. Kunmmmap cajoMaTiaurura cajOuil TabCup KWIMaauradn MuKpoOsap.
BSL-1 maGoparopusicuaa unuiatuauim MyMmkuH. BSL-1 naGoparopusicuia ctanmgapt
MHUKpPOOHOJIOTUK amaiiap OaKapuiuIlih Kepak, SbHU, YeKMACIUK, OBKATIAHMACIIUK,
CYIOKJIMK MYMACIIMK, MMUIETKaHW OFU3 OWJIaH MIUIaTMaciuK 3apyp. bomika maxcyc
KUxoznap Tanad otunMmaiiaun  BSL-2  nmaGopatopusiga  kymiiad  O3MK-OBKAT
naToreHyapu OwiaH OwnaH unuiaiau. by Mukpoopranusmiap meMOpaHa €EKd
KECHJITaH >KOWJIap OpKaJd Ba MCTEHbMOJ KWJIWII OPKAJIM MHCOHJIApJa KacaJUTUKIIap
kenTupud uukapaau. by kacamnmukiapHu nmaBosann HucOaTaH OCOHpOK. Kymmmua
paBumga BSL-1  #ypukHomacura MyBodUK yHMHT  xoaumiapu  BSL-2
nabopaTopusacUra KUPUILIM TaKUKJIaHAAH, JJabopaTopusl Xoaumiapu OnoxaB(CU3IIUK
XOHAcHJa a’po30j OwilaH HIUIOB Oepuil xapa€HiaapujaaH YTHUIIM, XajaT Ba
KYJKOIUTApPHU KUUUIIU apT

bab3u xomnmapaa, maxcuid Hadac anmapard KyliuM4ya XUMOS Japa)KaCuHU
TabMUHIAM MyMKUH. BSL -3 nmaGopaTtopusiap aH4a HXTHUCOCIAIITAH Ba a3p030Juiap
OpKaJIM y3aTWJIaguraH MHUKpoOJiap OwWwiaH wunuUiamra wmymxkawianrad. Kumpamit
KacaJumkjapra cabad opranusmiap omnan umniamga BSL -3 tana6 kuaunaau. BSL-
2, BSL-3 na mabopatopusi YUKUHAWIAPHA Ba KHHHUM-KEUaKIapHHA 3apapCU3IaHTUPHIILL
Ba MYXaHJHMCIMK XUMOSI, KUPUIIIA Ha30paT Tajiad dTHUIIA]IH.
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JlabopaTopuss ymymuii Hynakma KOWIAMTaH OYIWUIIM MyMKHH 5SMac Ba
OMHOHUHT OOlIKAa KHCMJIapura HILIATHO OYJIMHraH XaBO TapKajIMaclurd Kepak.
buoxaBdcuznuk xoHanapu O6apua KyiaTypaiap y4yH MuOuiaTHiIdiyd MymkuH. FOxopu
napaxajza IOKyMJIM OYJIraH Ba Xed KaHJal JlaBocu OyiMaraH D0oJia BUPYCH KaOu
opraum3miap yuyyH BSL -4 naGopatopusiiap xam Mapxya. Amepuka Kymma
MraTnapuna 6op iyru Oup Heuta BSL -4 nmaGoparopusuiap Oop. SAXmusMKH, Xed
Oup 03MK-OBKAT MaHOanapuaaH oJMHraH opranusmuiiap BSL -4 sxtuért yopanapunu
Tanad KUIMaiam.

by xaBdcuznuk dopamapu mry0xacu3 KeWMHTH VH HWUIMKIAp MoOaitHuja
sHaga Kydasau. by V3 HaBOatuga O3UK-OBKAT MQIIOCHAHTUPYBUUCH  XaM
XUCOONaHaAWTaH TaHJAaHTaH areHTIap YCTUJIa TaJAKUKOT oJud  OOpHIIHU
KUMMaTJIAITAPAAN, YeKIaWau, KUMWHIAmTUpaad. by opraHusmiapHUHT OuiaH
UIUTAlIMTaH aclIUPaHT Ba Ba JOKTOpAHTJIAPHU BaKIUHANMsUIam Anmus Basupmauru
Y4yH Y30K BakT Tajad dTuiaau. by OMOTEeppopHCTUK XyKymiapra €K 3XTUMOJIHMA
03UK-OBKaT OOTYJIM3MHU TapKaJWIINra Kapild KypallaJaurad OJIMMJIAD COHHHHU
KHCKapuilra cadad 0ymaau. YMuJ KWIaMU3KU, Kelakak/1a KOHyHUHIIUK MUKpoOJ1ap
YCTH/IA TAJKUKOT YTKA3UIIl MMKOHUHU OCOHJIAIITHPATH Ba OU3HA XUMOS KUJIAIH.

Kaca/JuInKHUHT XyCyCHAITIapU

O3uK-0BKAT OOTYNM3MHU YHYAIMK 3BTHOOpP KWJIMHMAlaAWraH €K HOTYFpU
JIMAarHo3 KWIMHAUTaH EHTW KacaJUTMKIAaH TOpTHO TO 1 KyH Muuga YIAupUIIH
MYMKHH SKHJIMN KacaJsTMKKaya y3rapuiiu MyMkuH. Kacamuk Oenruiapu ojataa
HEUPOTOKCUH HCTEMOJ KWJIMHTaHAaH, KeWuH 12 pgan 36 coar opaiuruaa Maigo
Oynanu, aMMo OMp Heua coaT wumaa €ku 14 xkyH yTuO maiijgo OYiIuIM XxaM MyMKHH.
Jactnabku ajioMatiiap, KUIUN KacaluIuK kabu maiigo O0Vnaau. bupunuu Genruiapu
OJlaT/Aa KYHTWJI alHUIIU Ba Kycuin Oynanu. ByHman cYyHTr HeBpoJoOruk Oenrunap Ba
cuMmmrTomyiap OonuiaHaau: Buiyan Oy3wimnuiap (Xxmpa €KM HKKUTAgaH KYPHII,
KOBOKJIAPHUHT OCHJIMIIM Ba KOPAUMKHUHI KEHTaWWIIM Ba KY3FaJMacJIUrH), HOpMall
OFU3 Ba TOMOK (DYHKUMAJIAPUHU HYKOMWIIM (TalmupuUIl Ba IOTULIAA KUMMHUYWIHK,
OFU3, TWJ Ba TOMOKHUHT KypuO KOJHMIIM BaTOMOKJa OFPHUK), YMyMHUH 4YapyoK Ba
MyIIaK (QYHKIUSICUHUHT WYKOJIMIIY Ba Haac OIMII MACTIUTH 103ara KeJaaau.

bomka anomarnap, ojatga 4YakaJokjap OOTyJIM3M JacTiaOKu alloMaTu
xucobnmanaau, OyHIa KOpHWHIA OFpUK, auapes, W4 Ketumu MyMmkuH. Hadac
ETUILIMOBYWIIMTH Ba Hadac OJIMII HYIU CTPYKIMSACHHUT OYy3WJIUII YIMMHUHT acCOCHN
cababuaup. 1900 ¥wnHur Oomnwtapuna ynum Ownan Tyramu 50% naH kynpokHU
TAIIKUJ STrad. AHTu3apao0 Ba Hadac OJMINIHU 3aMOHABUN KYJUTaO-KyBBaTJIalll
TU3UMUHU Mapxyummru tydaitnu youm 10% raua xamaiinu. bupok, 0y 3-4 oi
BEHTWJIATOPJa Ba TYIWK COFaMO KETHWII Y4yH Hwimad JaBONAIIHM Tanal 3Taju.
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Borynunan TokcuH OMONOTMK Kyposl cudaTHaa HUIUIATHIraH Oyica, MaBXyHd
BAaHTUJIATOPJIAp Ba 3axapra Kapliu AOpH eTapiid Oyamaiau.

borynu3M kynuHYa OOLIKa KacaluIMKiIap WIy >KyMJaJaH O3MK-OBKaTAaH
3axapjaHull, KOH TOMHpP, IOJMOMMEIUT, opraHodocdar 3axapiaaHMILl, HHCYJbT,
MUSICTEHH 3aXapJIaHdII Ba YIJIEPOJ MOHOOKCHJJIAH 3axapilaHHlll, JIEKHMH 3HT KYTI
tapkanranu ['ymmman-bappu cunapomu cudaruga HOTYFPU JUArHO3 KUJIMHA/IH.

borynuamMuun ~ paBonamjga  gactina®d aHTH3apnod  OwiaH  ailaHMa
HEHPOTOKCHMHHM  Helpamumzarusutam (1),  knu3Magan — Qoganann®d  KOJIUK
HEWPOTOKCHHHM MebAafaH oBHII (2) €KW OINKO30HAA O3MK-OBKAT Xald Xa3M
OynMaran Oyica, KycWIl Ba MYaKHU FOBHUII OPKajdd HEUPOTOKCHMHHU OpTaHU3MJIaH
MYKOTHUII €KU aKTUBCU3JIAHTUPUII KEPAK.

AHTHCEpYM KaCaJUIMKHUHT JacTiaOku OOoCKUWIapuga OSHI  camapaiu
xucobmanagu. Kelinnru gaBonam Hadac MycKyiuiapu ¢aiaxkura Kapiid MEXaHUK
Hadac Gepuin xucoOmaHaIH.

Bonanap 60Tynu3MuHM onTHMAai JaBoJiall yuyyH, OMpUHYM HaBOaTAa, IOKOpU
cudaTim 1aBoJiail Kypceiaapu Tajgad dTHIIAIH.

Tokcuk Ba IKYMJIH J03a/71ap Ba T€3 KaCaJNIMKKAa YaJIUMHYBYIH aX0J1H

NHcon opramm3mMu OwiiaH 3axapiiaml TaxkpuOamapu oiaud Oopuiira pyxcar
TUIMaran Oysicana, O0TyJlIMHAN HEPOTOKCHMHIIAP MUHUMAJ 3axapiii J103a7a XaKuaa
OUp KaH4a MabIyMOT OOp.

O3uk-oBKaT XaB(MCHU3IUIM HYKTaW HazapujaH, HeilporokcuHHu ¢&Eku C.
botulinum ycuimmeM TabMHUHIOBYHM IIAPOUTIIAP MABXKYJUIUTH YMyMaH MyMKHH 3Mac.
BotynuHan TokCHH MabiayMm OYJraH SHT 3aXapjiu TaOuuii moananup. MaliMmyHiapaa
Tepu octuga 0.4HI/Kr TaHa OFUPIMTM MOC KelaauraH OOTyJuHAl TOKCHUHHU
1o0opummranga 50% xanokarau go3a (JI/sg) (cyobexkrnapuauar 50% WHU Yaupui
yuyH 3apyp Oynran muxaop) O0ynmu. by 150 ¢ynt orupaukaaru uncon yuyH JI/so
0.000000001 (1 x10”°) yrrmsra moc kemaan. By kaGu 3axapmmmuk Ba C. botulinum
HU YCTUPHILI HUCOATaH OCOH OYNTaHJIUTU Y4yH YHH OHOJOTHK Kypoid cudaTtuaa
UIUIATUII MYMKHH OYJraH areHt xucoOnaHaau ne0 Takiud kuimaau. XakukKaTAaH
xaM, bupnamran Munmnatinap Tamkunotu Maxcyc komuccus xysiocacura kypa, 2003
nunga, Wpox kapuit® 50 ramioH KOIEHTpJIAaHTaH OOTYJIMH TOKCHHUHM HIILIA0
yukaprad. by ry€ku 16 pakera Ba 100 1ab6 Gombanapra »xoiianraH 374, JIGKHUH YIia
BakT/Ia Oy KaOu Kyposuiap KypyKJIUKAaru KYIuH TOMOHU/IAH TaCAUKIaHMAIH.

O3uK-OoBKAaT OOTYNIM3M OJMHU OJUIIHUHT SATOHA WY O3WK-OBKATIA
HEHPOTOKCHMHHHM XOCWUJI OYJIMIIMHU OJAWHU OJMIl XucoOiaHamu. Kacammmk roxurd
xaB(u IOKOpW OYiraH axoJMHM SMIIAIl Hazapja TYTWITaH, JIEKUH y WKTUCOIUIN

67



KUXATIaH camapaid 3Mac. AWHM manTaa, ¢akaT Oy opraHu3M OWJIaH WIUTAWIATAH
taakukorynnap Ba AKII xapOuitnapu OyHra Kapiiy SMJIaHraH.

O3uK-0BKaT MaxCyJOTJIApUHU Cakjialia HAMIMKHUHT OKOpU  OYmuimy,
omataa, C. botulinum ycumwmHuHr onauHM onuHamM. Mwucon ydyH, cakJiamra
Oapkapop koHcepBa Maxcynotnapu, C. botulinum cnopanapuau ymmupum yuyx
UCCHKJIMK HWIUIOBM Oepwiaan. MuHMMan WIDIOB OepuiaJuraH O3WK-OBKAT
maxcynoriaapumaa C. botulinum Hum Hazopar KwimMmpa omatga  MHKpPOO
UHTUOUTOpJIApU Ba COBYTHUII OMMJUIApUAaH Oupranukiaa Qoigananud, cropaHu
yeumuHan uHrnoupiamra spuimmiaan. Omataa C. botulinum vy YeummuHaM oJIIuHA
OJIMII OpKaJlu O3UK-OBKAT MaxcyjomTiapuaa OoIIKa MaTroreH Ba OWKFUIL
MHUKPOOPIaHU3MIIApHU HAa30paT KWIUII MyMKUH.

C. BOTULINUM HUHHTI XYCYCUSITJIAPU
Knaccupuxkanusicu

C. botulinum 6up rpamm-mycOaT, Ta€K4aCUMOH IIAKJUINA, MaKOypui aHaspoO
(kuciopoa yHu yiaupaau) Oaktepus xucooOmanagu. C. botulinum naGoparopusina
Vpra"nwiaauran Oyiaca aHa’poO manatangap €ku OOIIKa KHUCJIOPOJCH3 YCyJUlapJaH
doitnananum kepak. by opranusm cranuoHap ¢asa gaBoMuAa OBaj 3HIOCHOpajap
(Pacm 15.6) xocun kunamu. Arturenuk Qapkianamurad C. botulinum tokcuHuuHT
ertr Typu (A nmaH ' raua) maBxxya. O3MK-OBKAT, )KapoXaTJIAaHUIII Ba MIaK OOTYJIU3MHU
uHcOH Ootymm3muHuHr A, b, E Typnapu, xyna kampan-kam xoutapaa @ typu
yupaiiin. C Ba J| Typmapu XaiiBonnapaa Ooryiausmra cabab Oymaau. byryHru
KyHradya KacaJUIMKHUHT [ Typu Ownan TYfpuigaH-TYFpu OOfJiaHraH OMpPOHTA XOJjaT
ydpamara.

Typnap xam y3 HaBOatuaa ¢puzHonoruk dapkiapra acociann6 (15.2-xaasain)
TYpT rypyxra 6ymunanu. I'ypyx 1 ¥3 nuura 6apua A Typ mrammiapu Ba b Ba E
TYpJIApPHUHT TPOTEOTUTHK IITAMMIIApDUHHU (S’bHM, OKCWJUIApHU Mapyajaiiiura
(GepMeHTIIapHU MILTA0 YrKapaau) onaau. ['ypyx 2 E TypuHuHr Gapua mrammiiapy Ba
b Ba @. Typnapu npoTeoauTHK OYiMaraH mrammiapuHu kampad onaau. 'ypyx 3 C
Ba JI Typu mrammiapu y3 wmuura onagu. ['ypyx 4 C. Botulinum wmur I' Typunan
udopar.

by rypyxsam JIHK romosioru TaaikukoTiIapyu HaTHXKajlapy OWJIaH MOC TYIIA/IH.
16S Ba 23S pubocoman PHK épnamuna ketMa-keT onubd O0puiIrad TaaKuKoTiap, Oup
TYpyX MUYUAArd mraMmmiap opacujia IoKOpH Aapaxaza YXIIaluIuK OOpIUTHHU, aMMO
rypyxJjap ypracuaa KkaM yXIaniuKk OOpJIUTHMHU KYpcaTau.

68



8917 MBKU ¥
Pacm 15.6.
I'ypyx 1 mrtamMmiiapy MOpOTEOJUTHK Ba HEUPOTOKCHMHHM A Typu HILIA0

1Fm

yuKapuily Ouinan cuHdianagu. by rypyxaaru mramMmmiaapHau yeumu xapopat 10 gan
48°C raua 6ymamu, ontumar xapopart sca 37°C xucobmanany. By kynrypaap ogatoa
FOKOPH Japakaga HeipoTokcnH uimiab amkapaan (10° cmuxon JIse/Mi [1 cHUKOH
Js0 4 xyH wumpa cuukonnapHu 50% ynaupuml ydyH e€TaguraH HEUpPOTOKCHH
mMukgaopu]). By Typyxna crnopamapyiHHT UCCHKIMKKA YUAAMIMIATH FOKOPH, [ljooc
TaxMuHaH 25 muH. ([ kuiimat Oepuiran xapopatna KyiatypanuHr 90% Vyinupuii
yayH 3apyp 6yaran Bakt). Ycumnn onauan o, pH 4,6 n1aH mact 6yaumm Kepax,

¢xu Ty3 KoHIeHTpamusicu 10% nan roxopuaa Oynumm kepak, €ku Ay 0.94 nan macrt

OynuILIN Kepak.

Kansan 15.2. C. Botulinum mrtammiapinu rypyxJiaiil Ba yJIapHUHT TaBCU(IIapu

XapakTepucTUKACH TokcUH rypyxJjapu

I I il v
HetipoTokcun Typnapu A B, F B,E, F C,D G
VeHm ydyH MHHEMYM XapopaTt 10 3 15 ND
(°C)
Veum yuyH omtmman xapopar | 35-40 18-25 40 37
\O)
Veum yayH Muaamym pH 4,6 ca. 5 ND ND
NaCl HUHT MHTUOHpIIAIT 10 5 ND ND
KOHIICHTPAITUSICH
Ycuin yayH MUHUMYM a,, 0,94 0,97 ND ND
Cropanapauar Do c (min) 25 <0.1 0.1-0.9 0.8-1.12
Crnopanapausr Dyp; ¢ (min) 0.1-0.2 <0.001 ND ND
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Il rypyX mramMmmiiapu npoOTEOJUTHK OyIMaran mrammiaap OYauo, YCUIIHUHT
orrruman xapoparu (30°C) Ba xarro 3°C raua mact xapoparia XaM yca ONai.
YHUHT criopajJapyuHUHT UCCUKJIMK OapJONUTMINTH XyAa KaM 0ynu0, igoc KuiiMaTH
0,1 mMun gan kam. |l rypyx mrammiapuan yeumu pH <5.0 OYnaumm, T1y3
KOHIIeHTparusicu >5% Oymumm éku ayw <0.97 6ynranma tyxrtaiiau. by 606xa 1 Ba 2
rypyxJjap Xakuaa cy3 0opaau, YyHKH YJIapHHUHT ITaMMJIapy WHCOHJIApAa KacaJUTUK
KEeITUPUO YnKapaIu.

CakJam ycy/iapura YugaMInInK

Xapopart, pH, ay, penokc norennuans (EX), Kymmnaaguran KOHCEpBaHTIAp Ba
Oomka  pakoOaTyu MUKPOOPraHU3MJIAPHUHT MaBKYJIUTU O3UK-OBKaT
maxcynotiaapuaa C. Botulinum au ycummam Ha3opaT KWIMITHUHT aCOCUN OMUJUIAPH
xucobnanamu. Tapuxan, Taakukotiaap C. Botulinum ycumman HazopaTr KWIHII y9yH
Oy mapaMeTpiIapHUHT MaKCUMaj Ba/€KM MHHUMAaJl dYerapacuHu Oenrmiabd Oeprax
(15.2-xanBai).

Yoy omuinapaan anoxuaa porganaHuill, KaMIaH-KaM xXoJijiap/ia camapaiu
oynamu. Onatna 6y omuuiap Oolika MHrUHOUTOpJIap OuslaH Oupra unuiatTuiaad. by
KYNIMHYA KYIIMMYa TabCUpP YPHUTA, CHHEPTETHK Tabcupra 3ra 0ymanu. (CUHEpreTuK
KOMOHMHaNMsIap/ia, MKKUTa mapaMeTpial xap Oupu anoxuja OUTTa-jaor TabCHp ITcCa,
OUpraiuKIa UKKUA-JIOT AMAc OAIIKU TYPT-JIOT TabCUP ITUIIN MYMKHH). By cuHepruTuk
TAbCUP O3MK-OBKAT MAaxCyJOTJApHU cakjamja TYycHK (Kym)Ha3zapuscu  y4dyH
KOHIIENTYyal acoc OYIu0 Xu3Mat KUJIaau.

IHact xapopart

Cosytumr C. Botulinum uu ycummam onnuau oiamu. ['ypyx 1 ydyH mactku
xapopat uerapacu 10°C Ba rypyx 2 yuyH nactku 3°C xapopaT derapacu Oyiaau.
bupox Oy uerapanap Oolka ONTUMaN YCHUII IIAPOUTIAPUTa OOFIUKAND. XAKUKHIA
MUHUMAaJ YCUII XapopaTuiaH KaThd Ha3zap, HEMPOTOKCHUH WIUIA0 YMKApPHUIL, OJaTAa
macT xapopar yerapacumia, xahraigap Tanad kwiaad. ['ypyx 1 yuayH ontuman ycurr
xapopatu 35°C- 40°C opanurua Ba rypyx 2 yuyH 25 Ba 30 °C opanuruna 0ynaam.

Hccukiauk TabCUPHUAA HHAKTHBAIIUAJTAHHIII

Tepmuk wnutoB Oepum C. Botulinum criopanapuayn aKTUBCH3IIAHTHPAAH Ba
Oapkapop O3MK-OBKAaT MIUIA0 YMKApUILAA 3HIC KEHI Kyl TapKaJraH YycCyll
xucobnmanamu. C. Botulinum rypyx 1 crmopanapu yuyyH HCCHUKIMK YHIAMIMIHAK [1p
kuitmatu 0.1 Ba 0.2 muH opacuna OVnaau. Otaynon xapopar 121°C uxtuépwuiinait
Oymu0 TyronMimKM MyMKUH; Oupok Oy 1 kBampar nwoiM tozara 15 ¢yHT canoat
OyruHHMHT XapopaTu xucoOnananu. [llynnait kunmub, y KoHCepBa 3aBOoJIapuaa KarTa
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axamusatra ora. ['ypyx 1 crnopamapu caHoaTtna macT KHCIOTAIM O3UK-OBKAT
KOHCEpBaJapvHU CTepUIM3alMICHAa aloxuaa axamusTra sra. KoHcepBa caHoaTH
HCCUKJIUK JkapaéHiiapu xucoOmnamaa ctanaapT yuyH Jl kuitmatunu 121°C na 0.2 mun
ne0 KalOysn KWwiav. DHT 4ujaMid InTamMmiap y4yH 3 kubimatu (/] xuiimatunu 10
OapoOap y3rapuiura oind KeIHIIU YUyH 3apyp Xapopart y3rapuiun) TaxmuHad 10° C
oynaau. Jl Ba 3 KuiimMaTiiapu opacujaru (papkHU KaTTaJIMTUTa Kapamaii, caHoaT macT
KHCIIOTAIM O3WK-OBKAT KOHCEpBAJIApW YUYH SHI KaM HUCCUKIWK OepuIil xapacHu
cudparuna 12]1 xapaéHUHUHAT KaOyJl KUJIUHUIIN 03UK-OBKAT KOHCEpBa CaHOATH YYYH
XaB()CU3IMKHUHT Ce3UIapiiu IOKCAKIUIINTa 0JIU0 KeJlIu.

I'ypyx 2 mrammiapu rypyx | ra kaparaHga aHya KaMpOK HCCHUKJIMKKA
yrgaMian (Ji0oc <0.1 mun). C. Botulinum musr rypyx 2 cnopanapu 827 Meranackan
IOKOpH OocuM OwmyaH Oupra, yprada xapopat (40 man 50°C raga) jga MCHUTHIITAHIA
WHAKTHBAIMATA ydYpalid MyMKHH. DBHpPOK mMmacTepusanusuiaHraH, My3JaTUITaH
maxcynotiaapaa omoH koiran C. Botulinum wunr rypyx | cnopamapu xaBghim
OYyIMIIM MYMKHUH, YyHKH yJIap COBYTHII XapopaTjiapAa XaM YCHIIM MyMKHH. By
MaxcyjnoTiap ajgoxujaa 3pTHOop Tanmad kuiaau. Hedtpan docdar Oydepunma C.
Botulinum uunr E typu yayn [dgyc kuiimatu 0,2 man 1,0 mun opanuruga Oymamu. E
Typu mrammiapu yuyH 0.15 man > 4.90 MuH opacuga KuiMaTiIap HCHUTHII
MEHCTpyMHIa, arap Ba JIM303UM (PKapoxaTJaHTaH, JIeKMH XaJoK Oynmaran
criopayiapHu ycummra Epram Oepaaurad GepMeHT) MaBKyIIurura kapad oepuiras.

pH

C. Botulinum uunr rypyx 1 ycumu yays 3ur kam pH 4,6 xuco6manaau. I'ypyx
2 yuyH 3ca pH 5. Kynmunnuk MeBa Ba ca63aBoriap C. Botulinum uunr ycumman
OJIIMHU OJIUIN YYyH eTapiinya KUCJIOTanu Oynmaaw, OoImIka MaxCyJjoTJapHU cakiad
KOJIMIII YIyH 3Ca KHCIOTaHW pocTiaruwiap uimiatmiagu. C. Botulinum kucnorara
YUAAMIIIIATUTa  CyOCTpaT, XapopaTr, KHUCJIOTaHM pPOCTIarddjapHu TaOuaTw,
KOHCEPBAaHTIAPHA MaBXYyIUTH, a,, Ba E, (OKcHITaHUII-KAaHTApUIIUII TTOTCHIIAAIIb)
JApHUHT Oapyacu TabCHUp KWiagu. AYWTKWATIAp Ba MOFOpiap KaOu KucioTara
YUIaMId MUKPOOpPTaHU3MJIAp, KHCJIOTaIM MaxCyJoTiapla XaMm yca ojlaiu Ba Ba
napxoun C. Botulinum uHu ycummmra umkoH OepyBun HyKTaHadya pH Hu omupasu.

Ty3 Ba a,,

Hatpuii xjopun o3uk-oBkarTiaapaaru C. Botulinum nazopar kunwmm y4ayH
doiinamaHunaAural Hr MyXUM OMMIJUIapuiaH Oupu xucoOnananu. by 23 6o6na
KYIIPOK MyXOKaMa KHJIMHTaH 0y;ub, GMpMHUM HaBOaTaa a, HU KaMailTHpaan. Y3
HaBOaTHa YHUHT CYBJard KOHIIEHTPAIMSACH, pAcCoJN KOHILEHTpauusich naeod
Homuanran 0yiauo0 (% paccon = % NaCl X 100/ % / H,0 + % NaCl) Oy xan kunyBun
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KypcaTknd xucobmanaau. OntuMan mapoutna rypyX 1 HY YCUIIMHHM YeKiaml yYIyH
paccon koHueHTpanusicu TaxMuHad 10% Ba rypyx 2 yuyH 5% Oynanu. Acocuii a,,
nenpeccant cudaruga  NaCl wmatwiranma, 03MK-OBKAT MaxcysoTiapuia Oy
KOHIIeHTparusiaap rypyx 1 yuyn a,, 0.94 Ba rypyx 2 yuyn 0.97 ra moc kenaau. a,,
HazopaT KWwinil Yy4yH (oWganaHwiaaural spuTMaiap, Oy derapaiapra TabCup
KWIAIITA MYMKHH. Veum nacr  a,, 1a rmnepunaa 6opranga, ogataa NaCl, KCl1,
IVIFOKO3a, €axapo3a IIyHra yxumanl TabCup Kypcaraau. KucioTaauinkHay OLIMPHIL Ba
KOHCepBaHTIap/aH (oigananum kabw Oomka omwuiap OwiiaH a,, 4YeKJaml
KYpCAaTKUUX CE3UJIapin Japakaa OUIIHIITNA MyMKHH.

Kucaopoa Ba pe1okc mnoreHuua b

O, tancupuza OynATraH 03WK-OBKAT Maxcyioriapumaa C. Botulinum wmHT jca
OJIMACJINTH TaXMHMH KWJIMHCA-1a, OoJaTAa KYMUMIUK O3HK-OBKAT MaXCyJIOTIApUHUHT
WYKU Ey nact OynmuO, yHUHT Vcummra UMKOH Oepaan. O3HMK-OBKAT
MaxCyJOTIapuaard dSpuUraH KHUCIOPOAHM Xaiinad uMKapull YYyH eTapiinya
KU3IUPUITaHia, KUCIOPOA TabcupHaa OyiraH o3WMK-OBKaT cabab Oup KaHua
00Tynu3M yuoksiapu aBx oyirad. O3MK-OBKAT WYKMra KUCIOPOAHU Kaita nuddysusicu
CeKUH OVynranyimru cababim, MaxcyloT OMp Heda coaT aHa’poO XoJsaTaa KOJUIIU
myMkuH. Ej -350 muumBont na C. Botulinum onrtuman ycanu, nekun Ey +30 +250
MHJUTHBOJIT OPATHFHA YCUII TyXTaiimu. Y CHII TyXTaranaas cyHr, Ey, Te3 kamasiu.

Ommanran uydyka rymruaa C. Botulinum tomoHumaH HEHPOTOKCHMH HILTA0
yukapuiiau, 100% N, Ounan ypanran HamyHanapra HucOaran, Tapkuouga 20% O,
Oynran arMmocdepa XaBoCH, KEUMKTHpMaiau. MaxcynorinapHu Oy3uiIMaciaurd Ba
NaTOreH MUKPOOpraHu3MiapHu ojauHu oium yuyyH CO, MoaudukanusiaHraH-
myxutaa Kagokiam (MMK) na unutatwinamu, nekun 0y C. Botulinum Veurmmaum
parGarinantupumm MyMkuH. FOkopu 6ocummu CO, C. Botulinum yuyn xamokatiu
xucobmanagy, CO, OOCMMUHHM OMIMPUIN OWIaH, XAJOKATIMIMK Japakacu Xam
opraau. C. Botulinum ca6abmu, 03HMK-OBKaT MaxcysioTiapuaara armocdepa,
XxaB(QCUBNUK HYKTal HazapuaaH doiinanaHumgaH  OJJUH JTUKKAT OuiiaH
TEKIIMPHIUIIN JIO3UM,

KoncepBantiaap

Hutputnap wunutoB Oepwiran rymTt maxcyiaormiapuaa C. Botulinum wuar
yeummHu TyXTataad. byHaaHn Tamkapu, yiap MaxcyJloTiapra paHr Ba TabM Oepaju.
Hurputinapausar camapanopnuru pH, Hatpuil Xi10pul, MCCHKIMK HIIJIOBH, BAKT Ba
cakJjall XapopaTH Ba O3MK-OBKAaT TapKUOM opacuiaru Mypakkad y3apo Tabcupiapra
OOFJIHUK.
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Hutpur xynruna xyxampa KOMIIOHEHTJIAPH JKYMJIAJIaH, Xy >KaupaHUHT SHEPIUs
TYIUTAlll TU3UMHWHHU OJIMHU OJHUII YYYH MYXUM TEMHUP-OITHHTYTYPT OKCHILIApH
Ounan peakiusara kupuinagd Ba C. Botulinum ycummmam Oup Heda MeXaHU3MIIAp
OwiaH onauHu onaau. HUTputr €ku HUTPUT OKCUIWMHU Oab3W ypTa amMuHiIap OWIaH
peakius HaTWXKacuaa TYIITAAa XOCHI OyiaJuraH HUTPO3AMUHJIAPHUA Oab3uiapu
KOHIIEPOTE€H XMCOOJNAHTaHIUTH YUYyH WIUIATUJIAJUTaH HUTPAT MUKJIOPUHU YEKIOBUH
HOpPMATHUB OYJIHILH 3apyp.

Cop60atnap, napaOensap, HULH, benomm AHTUOKCUIAHTIIAP,
nomudochatiap, ackopOaTiap, H>THieHAMaMHHTeTpacupka kuciota (EJITA),
MeTabucyapuT, H-MOHOAIKUII MajeaTiap Ba pymapatiap Ba jgaktar Tysiaapu xam C.
Botulinum xapmu daon xucobnanamu. TaOuuii €k CyroK TyTyHIaH (O IaTaHMII
oanuka C. Botulinum Hu YcummuHu onivHYM 0N1a/In, JICKUH TYINT/Ia 3MAac.

Pako0aTyu Ba YCHIIIHU Ky4alTHPYBYM MUKPOOPTraHU3MJIAP

O3MK-OBKAaT MaxcyJloTIapyaa pakoOaTdd Ba YCUIIHH Ky4aUTHpyBUH
MUKpoopranu3MiaapHuHr yeumm C. Botulinum takaupura Tabcup KUIMIITN MyMKHH.
Kucnorara umpamim moropiap Oyaran Cladosporium spp. éxu Penicillium spp,
KHCJIOTaIM O3WK-OBKAT MaxcynioTiapuaa pH wu ommpuo C. Botulinum ycummam
TabMUHIANAN. borka MUKpoOpraHu3MiIap MyXUTHA KUCTOTAIAIUTHHY OMIMPUO EKU
UHTHOUTOp MOjyIajap 4YuMKapuO, €k xap uWkkaimacu opkamu C. Botulinum wm
Yeummra Tyckumimk Kunaad. CyTt kucinoTa Oakrepusuiap, xymianad, Lactobacillus,
Pediococcus Ba Streptococcus map kynwHua pH HM KaMaWTHUPHII Ba IIYHHHTICK
OaKTepHOCHHIIAp MIILTA0 YMKAPHII OMIIaH 03UK-OBKAT Maxcysiomiapuaa C. Botulinum
HU YCUIIMHU WHTHOWpiamy MyMKuH. CyT KACIOTanu 6akTepusiap Ba OWKFUIIUTaH
yriaepoanapaan ¢dornananub, "Buckoncun xapaéuu", Kymma Illtatnapna kam
HUTPUTIM OEKOH MIUIa0 YMKapHIIra pyxcaT 3TWiagu. Arap OCKOHHM Cakjialiia
xapopaTu Oy3uiica, CyT KUCIOTaJId OaKkTepusyiap makapHu OMKFUTHO, TOKCHH HIILIA0
yuKapuiijad oinaul, pH vu 4,5 ga nactra Tymupaiu.

HypJiaHuimjgan MHAKTHBJIAHUII

C. Botulinum cmopanapu paauanusra 4YugaMiId cropaiapu O0yiub, Oy
COFJIMKHM CaKjaliga MyammoJiap Kenatupu®d uyukapaau. D kuitmat rtypyx |
mrammiapu yayH -50 -10°C ma (mrammiapan 90% wHEM Yaawpuin ydyH 3apyp
Oynran HypiaHWil no3acu) HeuTpan Oydep Ba 03uK-oBKaT maxcyioruma 2,0-4,5
Kuiorper opanuruaa 6ynanu. E Tunmunaru criopaiap HypJaHHUIITa KYTIPOK CE3TUP Ba
D «xwuitmar 1 Ba 2 Kkujorped opanuruna Oymaau. PamanmepTtuzatuiius
("koHcepBanamia" dHeprus MaHOaum cudarmma paauanusgaH - porganaHuI)
smouan C. Botulinum cnopamapu conmHm 12 jorrada KaMaWTHPHINTa
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MYyIpKaiulaHrad. Typiu Tamkd IapoutTiap xkymuiaaad, O, HUHT MaBXYJUJIUTH,
HYpJAaHUII Ba HYPJAHUII XApOpPaTHUHU Y3rapuiliv, MYXUTHU KaWTa THUKIAHUIIH
cnopanapuu D kuiiMatura Tabcup KWiIMIIM MYMKUH. O, €KUM KOHCepBaHTJIap
MaBxyuruga Ba 20°C nan 10KopU TeMIieparypaja cropaiap oAaTia HypJaHHIIra
IOKOpY Ce3yBUAHJIMKKA 3ra OyIasu.

C. BOTULINUM PECYPCJIAPU

Ta6maraa C. Botulinum auHr maimgo oy mmm

O3uKk-OBKaT MaxcCyJoTJapujaard KoHTamuHaHTiaap Tabuatmaru C.Botulinum
xoaucanapura Oormuk. C. Botulinum crnopamapu Tynpox Ba 4YKHMHIM >KHHCIapaa
KEHI' TapKaJiraH, JEKWH YJapHUHI COHM Ba TypJlapu >Koira kKapab y3rapamu. A
Typuaaru cnopaiap rapouit AKII, Xuto#, bpazunust Ba ApreHtuHa Tynpoxiapuaa
BHI Kyn TapkairadH. b Typparu cnopanap mapkuii Amepuka Kymma Illrarmapw,
byrok bputanus Ba EBpona KuTbacu Tynpokjiapuaa kymn. Amepuka b Typu
IITAMMJIADUHAHT KYMUWIATA TMPOTEONUTHK, EBpoma b Typu mrammiapu sca
NPOTEONIUTUK 3Mac Oynamu. Typu 5 muMoNMid XyAyulapuja Ba dHI MYTaIuil CyB
xyaymiapuaa kynpok Oymanu. C Ba [l Typiapu KYNMHYA MUCCUK MYXUTIA MaBXKY/]l
oynanu.

O3uxk-oBkataa C. Botulinum vu maiigo 0y aumm

Kynruaa tagkukoTiap o3uk-oBkataa C. Botulinum crnopamapu (xaasan 15.4)
xonucanapuHu aHuKIagu. O3MK-OBKAT TAJKUKOTIApH acocaH OaluK, TYIIT Ba
Oonamap OBKATH, allHHMKCa, acajra ajoxujaa 3bTtuoop kaparau. C. Botulinum wunr E
TypH cropajgapu OajuK Ba CyB XalBOHJapuja KEHr Tapkairad. ['yimr Ba TymT
MaxcyJOTIapy OJaTAa 3axapJIaHMIIHWHT TAacT Japaxkacura sra. by maxcynortiap
OaJMKKa KaparaHja KaMpoK criopaiap OuiaH 3apapiaHrad OViaau, yyHKH (epmep
XY KamuKIapuaa CyBIard MyXUTra HucOaTaH ce3wIapid KamM KOHTaMHUHAHTIIAp
oynamgu. [llumonuit Ameprkaza 1 Kr rymr MaxcyjaoTura ypraya SXTUMOJUNA KUUMAT
(MITH) - 0.1 cnopa xucobmnanca, EBponana sca ypraua MIIH - 2,5 cropara tyrpu
kenaau. Iyt Ounan 60FIuK ciopaiap kynuada A Ba B Typnapra tyrpu kenaau.

15.4 -xxanBan
NxoOuii Tun %
XKoit Homu HamyHanap | MPN/kg |A |B, |C/J |E G
%

AKII — wiapKHi 19 21 |12 |64 | 12 | 12 | 0
paiioHIapH, TYIPOK/Ia
AKII HEHE FapOuii 29 33 |62]16| 14 | 8 |0
palioHIapH, TYIPOKIa
Green Bay, WI, uykmana 77 1.280 0 0 0O [100| O
AJscKa, TynpoKaa 41 660 0 0 0O [100| O
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byrok bputanus, Tynpokna 6 2 0 [100| O 0 |0
CE(&H,ZII/IH&BI/IH KHPFOKJIapH, 100 >780 0 0 0 100! o
gyKMasa

Ounisiiausa, bantuka neHrusu 88 1.020 0 0 0 100 | ©
menshuaa

Hunepnannus, Tynpokaa 94 2.500 0 |22 ] 46 | 32 | 0
[IBelinapusi, Tynpokaa 44 48 28 | 83| 6 0 |0
Pum, Utanus, Tynpokaa 1 2 86 | 14 0 0 |27
SPOH, Kacrmii JICHTH3H, 17 93 0 8 0 92 | 0
gyKMasa

CunbIasiHe, XUTOH, TyNPOKIa 70 25.000 | 47 | 32 19 2 0
WNimmkasa, SAnonus, Tynpokaa 56 16 0 0 0100 0 | O
Bbpasunus, tynpoka 35 86 57 | 7 29 0 | 7
XKanyOuit Adpuka, Tynpokia 3 1 0 /100| O 0 |0

C. Botulinum criopanapu, ogatna, A éku B Typmapu, MeBa Ba cab3aBOT/IapHH,
alfHMKCA TYMPOKKA SKHH JKOMJIAIraHIapUHN 3aXapJiallli MyMKHH. 3aXapJIaHulll Te3-
TE3 aHWKJIAHAIUTraH MaxcyJioTiapra capcaOwi, JIOBHS, KapaM, ca03u, ceniep,
MaKKaXyXopH, MuE3, KapTOIIKa, IIOJFOM, 3alTyH, YpHK, Truioc, Imadronu Ba
nomuop kupaau.bozopna mamxkyn Oynran kecuiran MAII cab3aBornapna C.
botulinum crnopanapu OwiraH yMyMuii Kaca/UIaHHUINI JapakacH IacT, TaXMHHAaH
0,36%, oupoxk, C. Botulinum xap ukkana A Ba B Typiapu xam ymoy mMaxcyJioTjiapaa
aHWKJIAaHTaH. AWHUKCA YKWIAJUraH Ky3UWKOpUH XaB(Jid XUCOOJaHAIW YyHKH yH7a |
kr 1a 2,1x10° ta B TypHUIaru cropajiap MaBxy/J OYaiu.

oK, oK, ITS A
BoTuLism LAB...guT
STRICTLY For wis
MAIRSTY’s BoTox /

Joel Pett 0 2003 Lexington Herald-Leader, CartoonArts International, Inc. Reprinted
with permission. All rights reserved.
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Hoxobmii AHMKJIaHTraH
Maxcyaor Kenu6 ynkumu namynanap | MPN/kg
% TypJapu
OK 30FropabaInK bytok kyn 12 14 E,C
Bakyym-kanoknanran ATIaHTHKA OKEaHH
MY3JIaTUJITaH 10 70 E
KAJIKOHOAIHUK
Pockdumn 6anuru Kamudopuus 100 2.400 AE
CanMoH Aunscka 100 190 A
Bakyym-KanoknaHran Buknar
oK KUPFOKJIapH, 42 63 E
[MIumoinmit 1eHru3

Jlynnanras Jiococ Janus 2 >1 B
I¥p cazan Kacnuit nenrusu 63 490 E
banuk Ba nenrus Ocaka, SInonwns 8 3 CD
MaxcyJa0Tiaapu
XOoM TYIIT [umonuii AMepuka >1 0.1 C
Kaiita nunuianrad rymr Canajna 2 0.2 A
XOoM gyuKa Iyt bytok bpuranus 0-14 >0.1-5 AB,C
Tacomudmii acan Awmepuka Kymmma 1 04 AB
HAMyHaJIapu [ITaTtnapu

Bonanap 6oTynuzm Awmepuka Kymma

[Irarnapu
OntaH OOFJIMK acall 100 8x10* AB
HaMyHaJlapu

3axapJawinK OMHJIJIAPU Ba NAaTOTeHJIUK MeXaHU3MJIapu

BoTynuH TOKCHHU MabiyM TOKCHMHJIAPHH WYUAA HHT 3aXapJIHCH XUCOOIaHaIM.
C. Botulinum A, b, C; C, /I, E, F Ba G Typsnapu Ounan Oeiruianran 8 ta xap Xui
QHTUTEHJIM TOKCUHJap wumad uukapaau. C, ngaH Oomika Oapya TOKCHHJIAp
HelipoTokcuniap xucoomanaau. C, Ba sx3odepment Cz AmneHo3uH audocdar
pubo3zananran (AJI®) bepmeHT XrcoOaaHaIu.

C, nan Oomka Oapya eTTHTa HEHMPOTOKCUHJAPHUHT TY3WIHMIIN Ba TabCHP
K yeyiutapu oup-xui. C. Botulinum HelipoTokcrHU 10KOpY MOJIEKYJIISIP MacCaIn
(150 xwiomaiTOH) WKKMA 3aHKUPJIM HOpoTeuHaup. by HEHpOTOKCHHIIap HEpB
TOJIAJIApUAa TYCKUHIINK OpKAJIH.
HeHWpoTpaHCMUCCHSIIApHU OJoKIakId. Yiaap OyHH pyX MeTalrpoTeazajiap TabCUPHU
OwsiaH aMaira omMpagud. boTyauH TOKCHMHU KyJa Xapoparra tabcupyadH. HamyHnanu

0 . 9 V)
80" C nma 10 muH €kM KalHamraya Ku3Auprasia TOKCUH TYJIMK, WHAKTHBalUsra
y4pauam.

ACCTUIIXJIOPUHU AXKpajJimura KWJINII
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HelpoTOKCHHJIAPHM TY3WJIHIIH

borynun TokcuHm (pacm 15.7) cyBma 3pyBUaH OKCWI OViauO, opauit
NOJIUJICNITU CUHTapU XOCUJT KWJIMHAIW. Y HUHT TaXMUHUM MOC MOJIEKYJISIp Maccacu
(M,) 150000. Ynap mpotea3anap Tabcupuzaa oxupru N 1aH xucoOlaranaa TaxXMHUHAH
1/3 kmcmura napuyananagu. by oOwrtra orup (M,=1000,000) Ba OuTTa €Hrun
(M,=50,000) szamxupnapau OurTa aucyabdua OorM OHIaH OOFIaHTaH AaKTUB
HEHUPOTOKCHMHHM MuuIad unkapaau. Ofup 3aHxup OOFJIAaHUII TOMOHHUIA Y3HUIa PyX
cakKJIamau.

baktepuan mnporeazaniap €K TPUICHH CHHTApU MpoTeaszajap MPOTEOTUTHK
napyajaniHy fo3ara KEATUPHUIIM MYMKUH. EHrUI 3amkupla OFup 3aHXUPHU
spMucUHU oxupuaard N Ownan Oornaiiauran aucynbdun 0or Cys-429 Ba Cys-453
opacuzia Ba KOBajJeHT OynmaraHn Oof. ByHUHT 3axapiuwiurd TpPUICHUH OWiaH
napyajaHMaraH MoJieKyJiara Kaparanja IOKopu Oyianu. Arap MKKUTa 3aHXup Oup-
oupunan (mucynbdun OOF y3wica) axpalica YJIapHUHT 3axapiid XyCyCUSTIapu
WYKOJAIH.

Cleavage site

Zinc binding -

Light chain

Heavy chair

15.7 — pacm
HellpOoTOKCHHIAPHY FeHeTHK OOIIKAPHILL.

C. Botulinum wmmna6é umkapamguran A, B (IpOTEONMTHK Ba MPOTEOIUTUK
oymmaran), C JI, E, F Ba G typmapu, Clostridiiim baratii auar F typu Ba
Clostuidiiini butyricum wuar E Typu TOKCHHIIApHHHM TYJIHMK T'€H KETMa-KEeTJIUTH
anukianrad. (“bBorynmuu” tokcuuuuu Oomika clostridial Typkymimapun xam wuiad
YUKAPUIIIA MyMKHHJIMTHUTa YbTHOOp OepuHr. by xyna kamaan-kam OVnaau.) Typiau
XWJI HEWPOTOKCHHJIAPHU OMp-OMpHTa MOC KEJHII Japa)kaCi aMHUHO KHUCIIOTAJIapHH
KEeTMa-KeT KEJWIIM acOCHIa aHWKJIAHTaH. Xap XMWl CEPOTHIl HEWPOTOKCHHIIApAa
OolIKa Iy TypAard cepoTUILIapra KaparaHia TOMOJIOTJIAPDHA KaMpPOK MOC KEJWIIN
Ky3aTHJIaId. XaTTO OMp XWJI CEPOTUIUIAp TYPJIM XWJI IITaMMJIApAaH OJMHTaH OyIica
XaM.

BoTynuH TOKCHMHWAArd KOJUTalll TeHWHH >KOMIAIIUIIM Ba OOFJIaHTaH TOKCHK
OYiMaraH OKcWJUIap cepoTunra OOFIuK Xojja Typauda Oymamu. A, B, E, Ba F
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OOTYNIUH TOKCHMHJIAPUHUHT Ba OOFJAHTaH TOKCUK OYiIMaraH OKCHJUTAPHUHT KOJJIalll
reHjapy dacTepuan XxpoMocoManapaa *KOUamra-.

Kaiicuoup oo3za 3axap, Kaiicuoup 003a 3ca 0aeo.

BoTynuH TOKCMHM MabiyM TOKCHHJIAPHHU MUKA SHT 3aXapJIMCU XUCOOIaHa M.
AMMO yHHM XyZa NacT KOHIEHTpalusAra CyIJITUPCAK, YHUHT (DanakIOBUM TabCUPH
SAXIIA TOMOHJApra y3rapuiid MyMKUH. bup KaHua HEUpOMYCKyJl KacaJUIMKIap
MYCKYJUIADUHUHT  “TONMKUIIMJAH Keaud YMKaad Ba aBBBAJNAAH J1aBojad
OynMaiinuran €xkd >KappoxXJuMK Tanad KunaguraH Oynanu. biedapocmasm KOBOK
aTpoduIard HepB YYHAArd >KyJa OFUp KacaluIMK XucoOiananu. by uHCoHmapaa
KY3JIapuHU T€3-T€3 NUpHUpATUIIUTa Ba Oy ylapHu (QyHKIMOHAT KYp Oyaummra oauo
kenaau. by HepBrnapHH, 60TYJIWH TOKCMHUHUHT A TypH acocuna FDA tacnukiaran
npenapat, BOTOX Ounan naBojail, Ky3 DUPNUPAIIMHA TYXTaTaAl Ba MHCOHJIApTa
KYpUILl UMKOHUATHHM KaiiTapaau. Ctpabucmyc €Kd KpOCC-KY3 KacaJUTUTU Ky3Jaru
MYCKYJUIApHU Y3YHJIMTMHU  TEHTCH3JIIMTHAAH Kenuo yukaau. Kymmmua screTuk
TOMOHJIaH MHCOH OWp KY3MHM MIIIaTa OJIMAMIM Ba YIIa Ky3aa KYpJIMK KeTuo YMKaIu
. MycCKyJutapHH KappoXJuK WYiau OujlaH MYCKYJUIAPHHM TEHTJIAIITUPUIN aHbaHABUN
JaBojail ycynau xucoOnaHagu. BoTynuH TOKCHMHM OuiaH JaBojall XaMm OWp Xujl
apdekt 6epaau. FDA Oy ukkana ycynnu xam 1989 itmnm mabkymnarad. 2002 iinnaa
FDA nucronusan BOTOX Ounan gaBoyianiiHu MabKyJUIau.

By xacannukna OViiuH Ba ellkaJard MyCKyJJIapHUHT Oomkapub Oynmaiauran
KUCKapHIIM [IyHYanuk €MoH Oynanuku, OyHAa OOIIHM HOpMall XoJjaTnaa ymiad
Typub Oynmaiinu. by myckymmapuu BOTOX  Ouian jmaBosiall MyaMMOHHM Xl
kwiagu. BOTOX “axunnap” HU MYKOTHUII YYyH KOCMETHMKAa COXacujaa Xam
anbTEepHATUB cudaThaa Kyjuiam MyMKUH. baxTra kapmm yHUHT camapacu Oop-uyru
4 oiira eraau. Hesapiu 1 muwimuon Amepukanukiap xap i BOTOX gopucunu
KaOyJ1 KITa Iu.

XyJioca

C. botulinum anaspo6 criopa X0CHJI KHIYBUUIMP.

e borynu3m Kam  ydpaWauraH JIEKMH OKWJIAA  KacaulMKaup.  byHra
OCNTHIaHTaHUJEK KOHCEPBAIMSHU aMaira OIIMPMACHIIHNK, XapOpaTHU TYFpu
yIUTAMACIUK, SPAHUHT YyKYPIWIATH €KW YaKaJOKIapAa Xa3M KWJIHUII TPaKTUAa
MUKPOOpTraHu3MIIap KOJOHUSUTAPUHM JKOUJIAITUIIY cabab Oynaau.

e borynmu3mpan 3axapiaHumn cumntomiapu. HeBposormk Ba MycKyimu OYimn0
Oymap ky3ra uKKuTa OYnuMO KYpUHUIN, HYTKHUHT PAaBOH SMaciuld Ba
banaxIuKIIp.

e C. botulinum croopamapu macT KHCIOTaJId O3MK-OBKAaT MaxCyJIOTIapUHU

KOHCEpBaallia acocuii 00ebKT cudaTuia KapaauilKi Kepak.
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e pH>4.6 Ba a,>0.86 Oynran koHcepBa maxcynoraapu “12D bot cook” ommmm
Kepax.

e C. botulinum mrammnapu eTTH aHTHIeHIM Xap XWJI HEHPOTOCHHIAP HIUIA0
YHKapaIH.

e bBOTynMH TOKCMHHM OKCHJ OYIMO MabiyM SHT 3aXapiid MOJAa XHcoOJaHCa-ia
JICKHMH, HCCUKJIMK TAbCUPHU/IA T€3 WHAKTHUBAIMSITA YIPaWIH.

ByTtyH xaxoH corJMKHH cakjgam Tamkwiotu (BO3) tomonmaan wuuiad
unkwiran Kyimaaru yura OJITHH KOH/[Auu axoaura ypratum (akaTruHa
O03UK-OBKAT 3apapKyHaHAAJapuJaH cakjJga0ruHa KoJaMacaaH, OomKa XxamMMma
03UK-OBKAT KACAIMKJIAPUHHU XaM NPOoPUIAKTHKA KWIraH 0yJjap 31u.

1) ®akat xaBpcu3 03UK-OBKAT MaxXCyJIOTIAPUHH TaHJIALLL.

2) OBKaTHU Ky/Aa SIXIIHA Taru€palil.

3) Taliépianran OBKATHH KEUHMKTUPMACIAH UCTEbMOJ KUJIHILL

4) O3UK-0BKAT MaxCyJIOTJIapUHU Ky1a SIXIIHA CaKJIaIl.

5) Unraputnan taiiépranrad OBKATIApHU SAXIINUIA0 KU3AUPHUIIL.

6) XoM (muiIMaraH) Ba MUIITaH O3MK-OBKAT MaxCyJOTJIApUHH Oup-OupugaH
Y30KpOK CakJjaml.

7) KynnapHu Te3-Te3 IOBHUIILL.

8) OmrxoHaHu Xap >KMXaTJaH 030/1a TyTHIIL.

9) O3uK-0BKaT MaxCyJlOTIapUHH XalllopaT, KEMUPYBUYHM Ba OOIIKAa XalBOHJIapAaH
XUMOSI KWJIMHTaH KONJIapJa Cakjarl.

10) To3a cyB HILIATHILL.

Ha3zopar caBosiapu:

1. Hwuma cababnaH cTepui CyT OJUIT UMKOHUSATU UYK?

2.  Cyraunr Oaktepuuuj (a3acu HuMara OOFJIMK Ba YHM KaHAaill y3aWTUpHIL
MYMKHH?

3. [Tlumumox Taii€prnamima Kaiicu OakTepusiap TapaKKWid d3Taaud Ba YJIapHUHT
Kaiicucu MyxXuM poJi YiHaiau?

4. T'ymTHUHT KUMEBUN TapKUOW Ba MUKPOOPTaHU3MIIAp OMIIaH W(IOCTaHUIIT
WyJUIapH.

5. Ilappanpga rymTu Ba konbacanap MUKpodiopacuau Tabpudaad OepuHr.

6. banuk TaHaCHHUHT KaliCH KUCMJIapH/Ia MUKPOOpTaHU3MIIAp KYIpOK?

7. Mega Ba cab3aBOTIapHU CaKJIAIIIA YHT TAPAKKHUM 3TraH OaKTepua
KaCAJUTUKIIAPHU TabpUDIIaHT.

8. Tysnanran meBa Ba cab3aBotiiap MUKpoQIopacuHu Tabprudiad OepuHT.
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9.

KoncepBanapHuHr KOJAMK MHUKpOQIIOpacu KaiiCh MUKpPOOpraHu3MIIapIaH

TAIIKWJI TOTrax?

10. Huma yuyH O6uosioruk 6omoOax pyi oepaau?
11. JloH Ba 10H MaxcCyJ0TJIapuJia HAMJIMK KaHaal poJ YitHaiu?
12. Er Ba moiinapra MUKpoopranusmiap Tyluuin cababiapy Ba yaapra Kapiiu
yopaJjap.
13. Mesga Ba ca63aBoT mapOaTiapuaa acocaH KaHaall MUKPOOpPTaHU3MIIap
PUBOXKITaHAINA?
14. Huma yuyH mapOatiapHu nacTepu3ans KAIuHaIm?
15. TIuBO OJMII TEXHOJOTHICH Y3 MUWUTa HUMAJIApHU OJIaau?
16. BuHO unuiad 4ukapuiga Kaicu aduTKuiIapaan Gouananuiaim?
17. C. Botulinum simamr mapoutu?
18. Kanpmaii mapoutinap C. Botulinum HUHT TOKCHH XOCHJ KHJIMIIHMIA TYCKUHIIUK
Knnagu?
19. C. Botulinum HuHT makmuiapuau canab OepuHr?
20. C. Botulinum HUHT TOKCHHHU KaHJai WHAKTUBAIIMATA YIpauiu?
Anaduétiap.
1. James M.Jay, Martin J.Loessner, David A. Golden. Modern Food Microbiology.

2005
Thomas J. Montville, Karl R. Matthews, Food Microbiology: An Introduction.
ASM Press. 2008
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3-Mag3y: O3UK-OBKAT BUOTEXHOJIOTI'USACHU

Pexa:
3.1. Surm Typmaru YCUMIMKJIAp HAaBUHM  eTHINTHUPHILAA  XyXaiipa
WHKEHEPJIUTU UCTUKOOIIIApH.
3.2. I'eH uHXepJuru acocujia € TeHJapHu KUPUTHI YCYJUTapH.
3.3. PekomOunanT JIHKHM 0UIII TEXHOJOTHSACH.
3.4. I'en unxeHepauru GepmMeHTIapu
3.5. @®epMeHTIap HMHXKEHEPIUTHM Ba HMMMOOWIIAHTaH XyKaipamap acocuaa
sApaTUJIraH TEXHOJIOTHUK JKapa€Hiap.

Tasnu noopanap: /[HK, PHK, pecmpuxmasa, pexombunam, npomoniacm, 6eKmop,
PeniuKayus, 9K30H, HUMPOH, MPAHCAAYUSL.

3.1. $luru Typaaru yCuMJIMKJIap HABMHHM eTHIITHPHUIIAA Xy:Kalpa
WH/KEHEePJIUId HCTUKOO0IIapH.

Xo3upru KyHja OMOTEXHOJOTHSI Kapuiin® Oapya coxajmapoHu Kampad, >kamai
cypatiiap OunaH puBOXJIaHUO Oopmokaa. 20 acpHu ypTanapuaa keaud Tabuuil ep
Ka3uiMa OOMIMKIIap 3aXMpacHHU KaMaluIK , HApX HABOHH OIIUIIM WHCOHUAT YUyH
SIHTU MYaMMOJIApHHU Maigo Oynuimra cadbad 6yiMoka.

Cyarn #nmwrapaa OMOTEXHOJIOTHS COXAacHla »dPHUINWITaH OTYKIap IIyHH
KYpCaTSAIANKA O3WK-OBKAT CAHOATHHU OHOTEXHOJIOTHK >Kapa€HiIapcu3 TacaByp
K6 O6ymaiam.

Xo3upru KyHJIa WHCOHHMST OJAWAa TypraH OSHT acOCHM MyaMMOJapJaH
KYWUUJIaTUJIapHU auTUII MYMKHH.

- €p 031 aXOJMCHHU 03WK-OBKAT MaxCyJIOTJIapu OujlaH TabMUHIIAII;

- SHEeprus OWJIaH TAbMUHJIAIL,

- XoM am€ OuIaH TabMUHIIALL,

- arpod wmyxutr wmyxodaszacw, IKOJOTHK Ba pagualMoH XaB()CHU3IHKHU

TabMUHJIAII.

Bynap wumma sHr MyxumMu Ba MypakkaOW €p FO3UM axXOJHCHHH O3UK-OBKAT
MaxCyJioTJIapu OwsiaH TabMHUHJIANI XHCOONaHaau. ByHWHT y49yH 3ca XOCHIIOD,
CYBCH3JIMKKa, Kaca/UTMKKa Ba OOIKa OMWIIapra 4YuJaMJIM YCUMIIMK HaBIApHHU
spaTHIIIaH HOopar.
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By MyaMMOHHM OHMOTEXHOJIOTHK »apa€HCU3 TaccaByp KWIMII KWUWHH. By
MyaMMOHH XaJl KWJIMILJA XyXKalipa UHKEHEPIJIUTH, FeH MHXKEHEPJIUTH Ba (hepMeHTIIap
WH)KCHEPJIMTY KaOu (paHIapHUHT aXaMUsATH KaTTa.

Xyskaiipa HHKEHepJIUIru

Xyaxcaiipa uHdceHepusacu — XyXKailpa, TyYyKMMa Ba NOPOTOILIACTIAPHU
UIUIATUIITA acoClaHaau. XyKahpanapHu (aonusaTUra KaHIaWaup Y3rapuiniap
KUPUTUII YYYyH, YyJapHU YCUMIMKIAH aXpatuOd OJUII YCUMIIMK OpraHU3MHIaH
TalIKapua siamy Ba KYMauily yu4yH IapouT TYFAUPUO OEpHIIl JIO3HUM.

FOkcak ycumnmknap KyJbTypacd OWOTEXHOJOTHUSIHU MYXUM  OOBEKTU
xucoOmanaay. VYnapHu (QaoidusATH acocuia OMOJNIOTHK aKTUB MOJJaJIapHH,
BaKIMHAJIAPHU, MOHOKJIOHAJ aHTUTENAJIAPHU UIIA0 YNKAPUII MyMKHUH.

Axpatub oNMHTaH Xykalpaiap Ba TYKUMalapHU OMOTEXHOJOTHSAArH POJIUHH
y4 UyHQJINIIA KYPULL MyMKHH:
bBupunum #iyHaaum - axpaTuO OJMHraH YCUMJIMK XyKallpacCUHU THOOMET,
BETEpUHAPHS, KOCMETHMKAa Ba OOIIKa coxajap Y4yH 3apyp OViraH HKKAJIaMYH
METa0OoJIUTIap: AJKOJOUAJAp, CTEpOWIAp, TIIOKO3UUIAp, TOPMOHIAp, 3up
Moittapyu Ba Oomika OuoOJIOTHK (haos Mojiaiiap CUHTE3 KHJIWII WUMKOHHSTH OWiaH
OoFMK. MabIyMKH, UKKWJIaMYd METaOONMHUTIAp KATTUK (arapiu) €Kd CYIOK 03yKa
MYXUTHJA YCTUPWITAH KAJUIyC TYKMMAJIApJAAH OJMHAIU. XyKahpa TEXHOJIOTHICH
acocuia JHOCT€HHH — JHOCKOpe XyXalpacujaaH; allMOJMH — WJIOH panBolibdhu
XyKaipacuaaH; ymMyMmMud Kyd OepyBUM MoOJJajap — J>KCHbBIICH XyKaWpacujaH
axparud oiuMHagM Ba THOOMET xamaa mnapdroomepusiaa unuiatwiagu. lyau
BTUOOPra OJIMII KEPaKKW, YCTUPWIIAJAWIaH XyXahpalapHU XOCUJAOPJIHMIU, OYTyH
YCUMIIMKHUA XOCWJIJOPAUTHIAaH aH4ya OanaHn. bynpait ycyn OujlaH HKKUJIaAM4H
MeTabonuTiIap aXparud OJMIIHM sHA OUp YCTYHJIMK TOMOHHM IIYHAAKH, MyaWsH
[IAPOUT/A YCUMIIMKHU Y3UHH YCTUPHILI UMKOHUATU OyJIMaraH mapouTtaa (COBYK €Ku
UCCUK WKJIMMIIM MHHTaKajgap/a), yJIapHU XyKailpamapuHu OyTyH HWiI gaBomMuaa
YCTUPHUIL MyMKUH.

Nxxunuun #HyHaaumm — axpatu® OJIMHTaH XyXallpalapHd, YCUMJIIMKIIAP
CEJICKUMACH/Ia MIUIATUIL Ba 11y OPKAJIM T€3 PUBOXKJIAHYBUM, Xap XUJI TAlIKd MYXHUT
TabCUpPUTra 4Yugamin (MCCUKKA, COBYKKa, IIypJIaHUIITra, OFUp MeTajuapra,
KYPFOKUMIIMKKA, KaCaJUTMKKA Ba X.K.) Yeumnukiap sparuil. [llynunr 6wian Oupra Oy
WYHAINII, KPATWITAaH NPOTOIUIACTIAPHU KYIIWIMIIM OPKAJIXA SHIW YCUMIIMKIAp
ApaTHII XamJa HOXKUHCUN (COMOTHK) THOpUIIap OJUIIHM XaM y3 HuYura ojaju.
AxpaTu® OJIMHTaH NPOTOIUIACTIApPra TEeH MYXaHAMCIWTH YCyimapu €paamuia
0eroHa reHJIapHu KUPUTUIHIIN, KEHMHYAIMK STHTH, MEPOC KOJIaIUraH Xoccajgapra ara
OynraH YCUMIIMK SIpaTHUILITra XaMm OJu0 Kenaau. AKpaTuO OJIMHraH YaHIJOH Ba YpPYyF
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KYPTaKHU CYHBUH 03yKa MYXUTHJA YCTUPHIL, rariouyiap OJIUII UMKOHUHU Oepca,
MypTaKJIapHU YCTUpUII — Yyca oimMaiauraH (dHAocrnepMacu EMOH PHUBOKIIAHTAH)
YCUMIIMKIIap/Iad THOPUJ ypyFiap €eTUIITUPUIL UMKOHUHH Oepajii.

YuuHuu #WyHaaum - axpatu® OJMHTaH TYKUMaJapHU KYMAWTUPUIL Ba JKYB
MaTepuayUlapuHH  BUpPYCIap xamjaa OoIlKa NaToreHjgapiaH COFJIOMIIAIITHPHIL
MaKcaauja MWIUIATAII. by yCyll, YCUMIIMKIAPHU KJIOHAJT MHMKPOKYNaNTHPHUII
neiimiaay Ba OUTTa MepUCcTeMaJaH HIInMra 103 MUHIVIA0 YCUMITUK OJMII UMKOHUHH
oepasu.

XyXaupaJapHd YCTUPUII YCYJUIAPU YCUMIIMK MPOTOIUIACTIAPUHU aKPaTHUIILI
nynra KyMuiranaad Keiud OonuIaHIu.

Ilpomonnacmnap - MmemOpaHa OuJiaH YpajraH HHUTOIUIa3MaTUK Ty3wiMa OYiauo
XyKampa OpraHoOUJIapUHU OyTYHJIUTHHU TabMHWHJIAUIN. MeTtabonu3m
xKapaéHiaapuHu OOIIKapaIu.

Inazmonuz — YCUMIMK XyKapaHU KATTUK KaTJIaMWHU Ba MUTOIUIA3MaHU Ypao
TypyBYH JI€BOPUM KaTJIaMUHU aKPATHUILTA ANTUIIA]IA.

[IporomnnacTiapHu axkpaTUIIHU OUp KaH4a ycysuiapu Oop. MacanaH, YyCUMIIHK
Oapru 0,1 M caxapo3sa sputmacura coiunaau. Hatukana, nporomniactiap CUKUIaaIn
Ba Xyxailpa neBopu axpananu. CyHrpa mucka OuiaH snujepMuc Oyiakdaiapra
OYIMHAIM, MPOTOIUIACTIIAP MYXHUTTa YUKAIH.

[Iporomnactinapuu axparumga (HepMeHTHB ycyiwiapaad Xam ¢oiaanaHuIn
MyMmKkuH. [Iporomnactinapau kampa® onraH KaTTUK KaTiaMm (epMeHTIap OpKaju
napuyananagu. by ycyn 6up kanva ad3ammkiapra ara.

1. bupa Tyna Ky MUKAOpAA NPOTOIJIACTIAPHU OJIUII MYMKHH.

2. [IporomacTiap Ky4jau OCMOTHK OOCHM HAaTHXKacHla CUKUIMAIH.

3. Xyxkaiipanap muKacTIaHMaiIu.

4. Ycyn kaM BakT Tayiad 3Tajiu.

®depMeHT cudatuia 1eIroia3a, reMUIe/UIioa3a Ba NeKTHHA3a KYJTaHUIaIu.
Venmmk KypykK Moanacunu 30% uemmtono3ara, 30% nextunim Moaaanapra Ba 40%
TEMULIEIIII0JI03ara TYFPU KEIaau.

Opauii TapkuOAM 03yKa MyXHUTHJIA YCUMITUK XY>KalpacuHU YCTUPHUII MyMKHH.
Myxut TapkuOujga BUTAMHUHIJIAp, aMUHOKHCIIOTalap, caxapo3a Ba OOLIKa Mojjaiap
Oymumm kepak. O3yka MyXUTH TapkuOura QurTorapMoHiap xXaMm KyIIUJIaIu.
XykKalpaHH YCHUIIM y4yH KHCJIOPOAOWIAH XaM TAabMHHJIAII Kepak. Y CUMIMK
Xykahipanapu reTepoTpod Oymmubd GdoTocHHTE3 KOOWIMSTH uYerapaiaHraH. Arap
Xy>Karpara MUKpOOPraHU3MJIAp KUPUTHWIICA, YCUMIIMK XYXXKalpaJlApUHU YCUILIU Y4YH
o3yka (cybctpar) cuHTe3naHagu. byHuHr ydyH ¢oroTpod MHUKpoopraHu3Miap
KUPUTHUII MyXUM aXaMmHsITra ara.
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AWHHKCa KAIUIOK XY>KAJIUK YCHUMIIMKIIAPUHU SXIIWJIAI YYYH FOKCAK YCHUMIIUK
XyKallpadapyHd MHUKPOOpPraHuW3MiIap OWIaH acCOIMAIMSICMHU OJIMII MOJIEKYJISIP
a30THU (UKCAIUSIIOBUM YCUMIIMK OJIMIITa UMKOH Oepaju.

VeuMmikiap Tynpokaarn YFMT TapkuOumarn azotHu 30-50% y3maurrmpajm.
Tynpokna Koiaral a3oTiv YFUTHHM NapyajJaHUIIA HATWXKACHAA 3aXapiaud MOANAJIap
XOCHJI OYJaau.Ba aTpod MyXUTHH U(IOCTAHUIIINTA OJTHO KeJlau.

Tabuatga MoJIEKyJsIp a30THH OMOJIOTHK (PUKCAIMSIIOBYM MUKPOOPTaHU3MIIAP
amaJra OoImMpaIy.

['eH WHXXEHEPJIUTHMHU KYJI1a0d a30TQUKCAIUSAIOBYM YCUMIIMKIAPHU SIPATHIII
MYMKHH. MUKpOOpraHu3MJIapHu a30T (PUKCAMIOBYM TeHWHHM (nif-TeHUHU) JTOHIU
SKHMHJIapra YTKAa3ull MyXUM axamusTra ara.

Veumimk  mportomnactéra  nif-reHMHM  BEKTOpNAp EpAaMHAa  KHPTH3UII
MyMKUH. Bektop cudarnna Oakrtepus miasMuganapd, YCUMIMKIAPHU TMaTOTeH
BUpycnapugad doigananum MymkuH. CYHrpa mpoTOIUIacTiIapHU YCTUPUO OyTyH
YCUMIIMKHU TUKJIAIl MyMKHH.

ByHu amanra ommpuiIHg KHMMHYKAITUKIAPH XaM 0op.

1. nif-rennEn  YeuMIUMK  XyXadpacura KHPUTHII YCYJIWUHH SIPATHUIN, YHH
PEIUIMKAUSACUHH Ba SKCIIEPECCUSICUHU TabMUHJIALLL

2. lOkcak ycummukiapga HUTporeHasza (EpMEHTHHU HHEprus Ousad
TabMHUHJIAI TU3UMU MaBXyJ sMac (a3oTukcanus sxapa€Hu KYI 3Heprus Tanad
ATaJIN).

3. Hutporenasanu cuHTe3U y4yH YCUMIIMK XyXaipacujga TeMUp Ba MOJIMO/IECH
MOHJIAPWHU TallyBUd Ba WMFYBYM TH3UMHU MaBKyJ dMac.

4. A>po6 opranusmiapra nif-reHuHu SKCIPECCUsICU YerapajaHraH.

Xap Oup XyKallpaHUHT YCUIIN Y4 OOCKUYIa YTaau:

> Oyaunuw;
> uysunuu;
» maobaxkananuwiu (Oughghepenyuposxa).

3.1-pacm. Typau XuJj IKCILUIAHTIApPAaH
KAJIyC TYKHMACH KyJIbTypaJlapyuHH
OJIHIIIL:

1-ryabapr;

2-0apr;

3-MOSTHUHT OUP KHCMM;

4-ryJ1 YaHTH;

5-nnaus.
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Veumimk — Xyxaipacura sXIuT a30T(UKCAIMAIOBYM MHUKPOOPTaHU3MIAPHH
KUpru3ubd Oy KaMYWIMKJIAQpHM KuUCMaH OapTapad »>Tuil MyMKUH.ByHUHT y4yH
YCUMJIIMK TYKMMacUJaH MpOTOIUIacTiiap aXKpaTuiiaan. AKpaTWIrad nporomniactiapra
Xap XWJ CHCTEMATHUK TypyXra KHPYBUM MHUKPOOPTraHM3MIIAp KUPUTWIIAAU. SbHU,
OakTepusiiap, aUuTKUIAp, IuaHOOAKTEepHsIap, CyB YTH OpraHeuiagapH.

O3yKa MyXuTH TapkuOuaa UMTOKUHUHIAPHU OYJIMACIUIyd TaMaku YCUMIIUTUHU
y3aK KaTiaMu MapeHXuMacuja Xykapa UUKIMHU TYcuO Kkysiau. LlyHuHr yayH Xam
arap o3yKa MyXHTH TapkuOuja ¢hakaTThuHa ayKCUH OYIica, Xyxaipa OyiIuHMaiam Ba
TYPT KYHJIMK JIaBpJlaH KeWHH uy3uiau0, ycuira yrau.

Aykcunnapcus, (pakaT HUTOKMHUHIIAPHU Y3J1apy XaM FOPMOH cakjiaMaraH o3ykKa
MyXHUTHUTa YXI11a0, YCUMIUKHU KapuIlIUra oiauo keaaaud. TaMaku YCUMITUTH MUCOJTHA
KEeNTUPWIITaH Jaiuiuiap OUTTa TOPMOH cakjaraH o3yKa MyXHUTHa KaJLTyClIH TYKUMa
XOCHJI OYIMIIMHY OapyacUHU TYLIYHTHPA OJIMaNIH.

3.2. I'eH MHKEePJIUIH ACOCH/IA €1 TeHJIADHU KUPUTHIN YCYJLJIApH.
I'en mHKEHEPIAUTH

I'en umwxeHepaurn — Oy MOJIEKYJsip T€HETHMKa Ba (U3-KUMEBUN OMONOTHS
owmmnapuaad  ¢doiganaHud MabIyM — Haciaud  Oenrwiapra Jra  Oyirad
OpraHU3MIJIApHU SPATHUIL TYIIHHWIAIH.

['en MyXaHIucCiIMrd WKKH OYIMMIAH TAIIKWJ TONTaH: T€H WHXEHEPIUTH Ba
F€HOM MH>KEHEPJIUTH.

['eH UHXXEHEePAUTU — OpraHu3Mra €1 Hacaui OeNIrMIapHA KUPUTHUILL.

['eHOM MHXEHEPIUTH — AHTU TypAaru OpraHu3MIIAPHH SIPATHILL.

Xap KaHjail TUPUK OpraHU3MIIAPHU TY3WIHILIW Ba PYHKIUACH XaKUJArH Xamma
MabIyMOTJIap TEHETHK MaTepuania, SbHU JAE30KCUPUOOHYKIEUH KHCIOTaaa
koananran Oynaau. Kymunnuk opranusmnapaa JJHK y3yH Ky 3amxupiu noaumep
MOJIEKYyJaJlaH noopar.

bup MoamaHu KOIJOBYM MAablyM KeTMa KETJIIMTMAArd HYKIECOTHA TI'€H
neinnany. Ynapau Oab3u Oupiiapu OKCUJUIapHHM Kojsnaca, Oawn3unmapu (axat PHK
MOJIEKyIacCuHUA Komtanan. OKCWIIapHU KOJJIOBYM T€HJIAp XaKUuAard MabiyMOTIap
UKKuTa Oup Owupura OoFnuK kapaénmap acocuaa ouunaan: PHK cunrtesn
(TpaHCKpHUIILIKS) Ba OKCUJIAPHU CUHTE3U (TPAHCIISALINS).

bupunun waBbarma JIHKem w™abnym xuemm acocmma warpuk PHK
cunte3nanagu. Cynrpa tpancnopt PHK, MPHK, ¢epmentnap Ba oxcumim omuiiap
UIITUPOKHIa OKCUJT MOJIEKYJIACUHU CUHTE3JIaHA U,

BHOTEXHOJIOTMK MaxCyJOTJapHU OJUII YYYH TYypJaud XHJI OpPraHu3MIIapHU
reHu1ad QoiianaHuIaIu.
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I'en HHXXCHCPJIMI'Ma dCOCAaH OKCUJUIAPHU TMOJIMIICTITUAJIAPHKU  KOIJIOBYHN
ICHJIApHA MAaHUITYJIALIWA KUJIMIITa aCOCJIaHraH.

3.2. PexomouHant [IHKHHU oM TeXHOJIOTHSICH

Pexombunant JIHK neranna Oup opraHu3M T€HETUK MaTepUATMHU UKKHHYU
OpraHu3M TE€HETHK MaTepuajura yTKa3ull TYUIyHWIaaud. SbHH OpraHu3MHH
JAHKcura y3raprupunuiap kuputwind pexkomOunant JHK. Kynm xommapna
pexomouHanT JIHK onuin kylinmaru cxema 0yiinya onvHa M.

1. JloHop opranu3MjiaH Ba BeKkTop Xyxkaiipanan JJHKHM skcTpakiys KUIIUIIL.

2. JIHKnapau depMeHTaTHUB THAPOIU3 KWIUII, OUPJAIITHPUII Ba yIall
(Jiurupaan, TUKHUIII).

3. Omnunran pexomOunanT JHKHU penunueHnt xyxkadpara kuputuul. by
xapaéH TpaHchopmanus Jerunaam.

4. PexomOunant JIHK TtyTryBum  Xyxkaipanu (TpaHcdopmalysiianral
Xy>KalipaHu) UIeHTU(PUKALKSIIALL, TAHJIAll Ba aKPaTHUILL.

5. Cneuunduk OKCHII MaxCyJTOTUHU OJUII.

Mabiym Xxykaiipa TeHOMHUJAH aXpaTuO OJMHTaH TeH OOIIKa OpraHu3MJIaH
axxpatn® omunrad Bektop [JIHKra yTkasunagu. Bekrop JAHKra mabiaym tamabnap
KYWUIIaau.

1. Bektop [JHKcu pernukarop Oynumm Kepak, aBTOHOM paBUIIAA
peruMKanusara yapamu kepak (Y3-Y3uaad Kynaluiim Kepak).

2. JIHKna pectpukius cailTiapu OYauiyd Kepak. PecTpukiivs BeKTOpHH
PEIUTMKALUACUTA TABCUP ITMACIIUTU KEPAK.

3. T'eH sKkcmpeccUsIaHUIIN YUyH BEKTOPJIa IPOMOTOpJIap Ba TEPMUHATOPIIAP
Oymumu kepak. Bektop cudaruga mpokapuoT Ba SyKapUOT OpraHU3MIIapAaH
doitnananunagm.

4. PHK-tpanckpuntuaa (MPHKna) wHuipanus Ba TepMUHAIUMA KOIOHHU
OYIUIIM KEpaK.

OyKapuoT TEeHJIapu MoO3ailkanu Ty3uiaumra sra Oynud yHIa KOMJIOBYM Ba
KOJUIaHMaraH reHjap OWpUH KeTUH Kenaau. MacanaH, auruapodonaTpenykrasa
(dbepMEeHTUHU TeHH 32 MUHT HYKJICOTH[ >Ky(QTiauruaan tamkui tonrad. Kojajgouu
KHCMH 3ca 568 HyKyIeoTu 1 )KypTIUruaan noopar.

MasbnymoTinap reHja reHeTHK KoJ OuiaH €3wirad. ['eHeTuk uHGOpMaLUsSHU
amaJjira OIIMII XKapa€HU XaMma opraHu3Miap yuyH Oup xwi. ['eHHU cTpyKTypacuaa
YHU 3KCIIPECCUSICUHU UKKH aCOCHH jKapaéHu JacTypiiaHTaH.
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bupunun 6ocknuna PHK-nomumepasa opkamn MPHK cunTe3nanamu (reHHUHT
tpanckpuniusacu). PHK monumepaza JIHK (mpomoTtop) OofnaHamu Ba yHIaH
TPAHCKPUMLMS TEPMUHATOPHU Y3UJIA]IH.

NkknHun OockMYZa OKCWIIAPHM CUHTE3W (T€HHH TPaHCISIIUACK) amMalra
omanau. Ymoy xapaCHiapHu 103 OCpHIM T€HETHUK CUTHALIAD T€HHU CTYKTypacura
KAUpUTUITaH Oymamu. OKCWI-CHHTE3NIOBYM TEHJapHU Oomuia Ba OXUpHUAA
WHUIIMAINS Ba TEPMUHAIINS KOJIOHJIAp KOWIamrad Oyiaiu.

PHK wumsukam mnomunykneotun O0ynmu6 JHKnan wkku OGenrucu OuiaH
dapxianaaun. PHKHu Monocaxpuamn pubo3agan ubopaT - TAMUHHHM YpHHUAA yparui
oynaau.

PHKHu 3 typu 60p. Mawnymor cakyioBun PHK (MPHK), pu6ocoma PHKcu
(pPHK) Ba tpancnopt PHK (TPHK).

JHK wmarpuna acocupa PHK  cuHTE3M - Tpanckpunuus JIevuiaiu.
[Tpoxapuotnapna PHKuu tpackpumnmuscu oupruna PHK-nonumepaza épaamunaa 103
oepamu. Dykapuotiapaa MPHK, pPHK Ba TPHKuM Tpanckpuniuscu xap xun PHK-
noyiuMepasanap €paamua 103 oepaau.

Koson — Mabiaym Oup aMHMHOKHCIOTAHU KOJIJIOBYHM 3Ta KYIITHU HYKJICOTHUI.

Perumkanms — JIHKHu 3 xonu4ua cunTesn.

bakrepusimapna JHKHM perumkamuscu calT UMHUOUALMSA —HYKTaCUIAH
oomutananu(ori). dykapuot JIHKcuma Oup Heua caiiTiap Oyinajau Ba peruiMKamus Xap
Oupuman OonulaHumM MyMKUH. ByHUHr Hatmwxkacupa xocun Oymaérran JIHK
cerMeHTH Oup Oupu Ounan QepmenTiap €paamuna yinaHaau. byHman Tamkapu
syKapHuoTiap/a y3ura Xxoc TejoMepasza GepMeHTH MaBxXkya OYiIud XxpomMocoMalapHH
YEKKACUHH TUKJIANIN.

Tpanckpunius xapaéuuaa cuatesnanaérran PHK JIHKnan axpananu Ba JIHKHuU
Kym 3amxkupu TukiaHagud. [JHKHum amoxupna cerMeHTHMHM TpaHCKPUNUUACHUHU
TabMUHJIAII YYyH CHTHaJ OEpyBYM KETMa KETJIMK MaBXyJ] OONUIAHWIINA Ba TaMOM
OymummHN  Kypcatamu. Maummanus curHamu  kommanradn JIHKaum Gommga,
TEPMHUHALIUS CUTHAJIM 3Ca OXUPUIA HKOUJIAIIA]IN.

PacMm 1. TpaHCKpUIILIMSAHU CXEMATUK KYPUHUIIIN.

IIpomoTop (p), PHK-nonmepasa TaHUUAUTAH TPAHCKPUIILIASHU
VHUIMANUSIOBUA calT Ba myHamumu. bommpa JJHK marpunacu acocmma mPHK
cuHTe3 OVmanu (TpaHCKPHIIIHS ), KeHUH OKCHJI CHHTE3HU aMmaJira OIIajIu.
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DyKapuoTJIapHU CTPYKTypa TE€HWHW TPAHCKPUMIIMSACH Tyraranaa OupiaMyu
TPaAHKPUIIUS MAXCYJIOTH TapKUOUAAru WHTPOHIIAp y3Wiaau GpepMeHtiap EpraMua,
sk30H1ap Oupnamanau Ba M PHK xocun 6ynanu. By sxkapaén cnaaticune neitmnanu. (1-
Ba 2- pacMm.). Dk3onnapHu y3yHaurua 150 - 200 HykieoTnaH, HHTPOH Y3yHJIMTH dca
40-10 000 mykneotnan nbopar Oymaau.

Pacm 2. TIpokapuOTHK I'€éH CTPYKTYPACHHHU CXEMATHUK KYpPHUHHMILIH.

bab3u xomnapnaH crlaliCHHT aJiTepHATUB WY OWJIaH KETUIM MYMKHUH. byHna
uHtpoH TyryBun MPHK xam xocun OVnaumm mymkuH. HaTwkana Typiad Xum
TYKUMaja OuTTa TeH aH OMp Heua XUJI OKCHJIT XOCHIT OYIIMIIIN MyMKHH.

-

PacMm 3. DykapuoTiapHd I€HHWHU CXEMAaTUK KYPUHUIIIU.
[IpomoTop (p), TPAHCKPUMIUMSHM WHUIMALMIOBYM CAaUT Ba HYHAJIUIIU
(ropuzonTanp  crtpenka), PHK-nmonumepaza  TaHudguran  TpaHCKPUIIUSHU
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tyrautaanm (). 1—5 - sk3ommap, a— d - wHTpoHNAp. TpaHCKpHUNIUSAaH CYHT
OupIaMy4d TPaHCKPHUILIAH HHTPOHIAp y3unaau (mporeccuHr) Ba ¢pynkiponat MPHK
xocwi 6ynaaun. MPHK acocuia okcuin cuHTe3nanaan (TpaHCsus).

Pacwm 4. DykapuoTiapaa OupiaaMyu TpamHCKPpUNTHU criaiicuaru. CTpenkanap Ouiian
SK30HJIAPHU YJIAHUIII )KOWMU KYPCATUIITAH.

®aon xyxaiipanapaga PHKan 3—5% MPHK, 90% - pPHK u 4% — TtPHK
TYFPU KeIaau.

i L.k PHE

Pacwm. 5. bupiamun TpaBHCKpUNTHYU albTEPHATUB CIUIAMCHHT JKapaéHU JK30H 2,
¢aunaru uaTpoHiap 1 Ba 2, kecunaau, sk3onnap 1Ban 3 MPHK xocun kumm6
Ouprnamaam.

3.4. I'eH MH:KeHepPJIUrn (pepMeHTIAPH

['en wHxeHepauryaa KYJUIaHWUJIAIUTa acoCHil KOMITOHEHTJapra (GepMeHTiap,
TeHJIApHU YTKa3yBUM-TAIlyBUM BEKTOpJIAp, ylaap acocuja sipaTHIraH Iia3Mujaiap Ba
darnap, my OujaH Oupra CyHbUM paBHUIIJa CHHTE3JIAHTaH OJIMTOHYKJICOTHJIap
(luHepap, aganTepiap, npaiMepiap, IpoOMOTOpPJIap, 30HJ1ap Ba OOIIIK.) KUPAJIH.

Acocuii  depmentiap. bynapra sHuoHykieazamap — (pecTpukraszanap),
metunasanap, JHK-nmurasza, [IHK-nnonmumepasa kupaau.
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Pecrpukrasanap. bakrepus xyxaupacura kupran € JHK samonykieasa -
pecTpukTaza ¢pepMeHTH Tabcupuaa rujaponusnananu. by ¢epment JIHKHu mabiym
caitiapu OuiaH OOFIaHa U Ba YHU OYyiakiapra (pecTpukiapra) THAPOIU3IanIu.

bakrepusnapaaru pectpukrazanap y3unu JJHKcunu rugponusnamaiig, 4yHKU
TUAPONU3NAAUral cailTnap meTtwnaza (epMeHTH OwiaH MoauduKalysIaHTaH
oynanu.

PectpukTaza Ba Moaudukauus TU3UMIApU Xamma OakTepusuiapia MaBxKy/I.
bab3u Oup auntkuiapaa xam tonuirad. Pectpukrasa Ba metunaza R Ba M xapdnapu
Ownan OenrunaHanu. bymap miasmMupganapaa Ba ¢ariapjaa KojajlaHraH Oyiamu.
Macanan EcoRI pectpukraza mnasmuga R1, EcoPI pectpukraza dar P1 konnanran
oynaau.

Pectpuxrazanap 3 Tta cHudra OynuHagu. bupuHum cuHd pecTtpukTazanapu
JAHKHu nyu kenras xovuaaH ruApOJM3JIAMAN Ba KYII PECTPUKTIAP XOCWI KHJIAIU.
WNkxknaun Ba yuuHum cHu(d pectpukrtazanap JHKvu mabmym caiftmapura tabncup
ITajIH.

bupunun Ba yunH4YM CUH(} pecTpUKTazajiap Mypakkad cyd OUPIIMK CTpyKTypara
Ba MKKM XuJ ¢aosumkka sra. MoaudukanusioBun Qaounk Ba ATdra OGornuk
SHAOHYKJIea3a ¢aomnurd. ['eH UWHXKEHEepJuruaa acocaH UKKUHYM  CHUHO
pecTpuKTazanap KyJUIaHWIagu. YHUHT MOJIGKYJIAp Maccacu Oup Heda VH
KIWJIOAAIbTOHAaH noopat. Ynapau ¢aosuru yayn Mg++ nonnapu kepaxk oymaam.

MoaupukanusajioBuYu MeTHIA3A.

Caiit-cieundux Mmerunazanap JHKHu pecTpukTaza TabCcupuaaH XHUMOSJIAII
Y4yH KYJUUJTAHWIAIU.

MonndukanusyioByd METHIIa3aHU TabCUP STHUILI MEXaHU3MH LIYHIAH MOOPATKU
y METHJ TpynmaHu S-aieHo3ui-L-MeTHoHWHAaH HUTO3WH €KW aJICHWHHU Xap Oup
CalTHUra yTKa3aIu.

PHKra 6ornuxk IHK nonumepa3za. Yaunr 6uonoruk axamusta PHK tyTyBun
Bupyc renomuaad JJHKHu HycxacuHu X0CHIT KU XUCOOJIaHA TN,

JAHK-auraza. I'en unxenepiauruaa JIHK-nuraza €numkok yunap Oyiran
PECTPUKTIAPHU TUKUII (yJIall) YYYH KYJUIaHUIAIH.

PHK-snura3a. Onuropru6o- 0aurofe30KCUpuOOHYKICOTHJIAPHNA CUHTE3JAIll Ba
PHKHU yuura 6enrv KUpUTHIL YUyH KYJUTaHUIJIAIH.

Numkopuii  docdoraza. Typmu xun dochop Kuciora dPupiapuHu
TUAPOJIM3JIANIN Ba MOJUHYKJICOTU IapHU Aedocdopiiall yuyH UIIIaTUIaIH.

BexrTopaap. Bekropimap — €1 IeHHH pENMUMEHT Xy)XKakpaaa YTKa3yBud Ba
oapkapop tuxioBun JIHK monekynacusira aiitunaau. Bektop cudaruaa miazmuaa
JAHKcu Ba Bupycnap unuiatuiaau. OHr kym tapkairad E.coli xyxkaiipa mia3zmunaa
BekTopura pBR322 nnazmugacu xucoOnaHaau.
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JluHepnap-CUHTETUK PECTPUKLUS CAaUTIM OJIMTOHYKICOTH T OYIaau.

Anantepnap — 1. UKKHM 3aHKMPJIM CUHTETHK OJUIOHYKJIeoTHA 1 Ta TYMTOK
yum Ba 1 Ta énMMIIKOK YWwiId. 2. bHp 3amKupiM OJIMIOHYKJIEOTHZ Y3-Y3HIaH
rubpuamMs3anys — HaTwkacuaa — €NMIIKOK — ywiap  XOCWI — Kwiaad.  AjanTop
KJIOHJTAIITUPUIAETTaH BEKTOPra YJIaHCa SIHTH PECTPUKIINA CAUTIapH XOCHIT OYIau.

IIpaiimepaap- KuCKa OJUTOHYKJICOTH] MaTpuliara TMOpUIM3anus KUJIUHAIU.
Ba Hycxa onuniau GonuTaHTUpaIH.

IIpomoTtopaap- JHK monexynacunun kucmu 6ynn6 PHK-nonmmepasza Ounan
yJIaHAIA TPaHCKPUIILUS KapaCHUHU VHULAALAS KHWJIU.

berona JIHKHUHr pemMKaiuscu, 3KCIPECCUsICM Ba TpaHCHOpMAIUSICUHU
(Oomka opranuzmra kyuummnaua) TabmunioBun J[HK wmonekynacu Bextop 1e6
atramagu. BexTop Xykaiipara Kymmm4a upcuili axOOpOT KUPUTWIMIIMHH amMaira
ommupanu. Bektop cudaruna miazmuganap, 6akrepuodariap, MOOHI dJIEeMEHTIAp Ba
XaBOHJIAPHUHT BUpYyclapuaaH (oiigamaHuIl MyMKHH. XO3UPIH BaKTAa KyJda Ky
BEKTOpJIap spaTuiirad 0yauo, yJapHu Oup HeuTa TUIra OYJIUIIl MyMKHUH:

1. Knonnam yuyH BekTopyiap. byHnaii Bektopmapra Oupuktupuirad JIHK
dbparMeHTIIapHd  peIUIMKAlUMsUIall ~ OpKajdd  COHMHUHU  (aMIUTU(UKALIUSICH)
Kynatupumi  yuyyH Qoiinananunanu. byHpgaih Makcaamap yuyH —OakTtepus
mwia3Mujagapu  Ba  daryiap  KyJUIaHWIagud. | @HOMHUHT  KarTa  yidaMJard
(dparMeHTIIapuHH KJIOHJAII YYYH 3ca OakTepHs Ba aUUTKU XpOMOCOMajapy acocuaa
spatunrad (BAC Ba YAC) cynsuii Bektopiapuaad GoinanaHuiaam.
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2. DKCHOpEecCHOH BEKTOpJIap. YiapJaH TIEHJApHUHI MyaisH KeTMa-KeTJIMIU
aHUKJIAIl Ba YJIAPHUHT OKCWJI MaxCyJOTJIApUHHU TaxJIMJI KWIUII, MyalsiH OKCHJIHH
unuiad yukumga Qoigananmianu. Kyn coHam sKCIpeccMoH TU3MMIIAp, alHUKCA
IIPOKApUOT OpraHu3MiIap yuyH MaBxkyZ. LLIyHUHTIeK CyT SMU3yBUMIAp, YCUMIIMKIIAP
Ba QUUTKWJAp XyXKailpalapuja TeHJap OJKCIPECCUSICUHM amajira OIIUPYBYHU
BEKTOpJap XaM sipaTWJIraH. JyKapuoT OpPraHu3MIIAp YUyH SIpaTHIraH 3KCIPECCHOH
BEKTOpJIap MOJIMAICHWUIAHUIII CAlUTH Ba Ma3Kyp OpraHuM3Ma HIIUIAll KOOWIUSTUTA
3ra MPOMOTOPIaH HOOPAT IKCIIPECCUOH KacceTa TyTa/Iu.

3. Tpanchopmarus yuyH BekTopsap. Penunuent renomwmra Oerona JIHK
dbparMeHTIapuHd KUPUTUIL Y4uyH Qoiinananwiaau. byHnaii BekTopiap ojaTaa
reHoMra MHTerpauusjaHummra €paaMm OepyBUM MaxCcyC H3YWIUIMKIAD TYTau.
3aMOHaBUN BEKTOp TU3UMIAp NoaupyHKIHMOHAN OYnuO, Oup HeuTa (QyHKUUSAHU
Outrra BekTopra kamiaiinu. bupuHunm Tabumii BekTopiap OakTepHsUIapAaH
aXpatuiarad OynmO, KYMUMIWTH TaxpuOa MakcaauaaH Keaud YHMKKAH XOoJjjaa
(9KCIIPECCHOH BEKTOpJap, KIOHJAIl YYyH BEKTOpiap, TpaHchopmaius yuyH
BEKTOpJap) T€H MyXaHAUCIUTY yCyJUlapu €plaMuia KaiTa sipaTuira.

4. BexkTop MOJEKyIaJapHUHT TapKuOWaa wapkep TeH Oynumwu, Oy reH
Xy’Kaipa/a BEKTOP UIITUPOK ATAETraHU XaKHuJa MablyM KWIyBYM (DEHOTUIT OEpHUIITU
STHHU BEKTOP CEJIEKTUB MpCcHii Oenrura ara Oymumm kepak. KynuHua cenektuB 6enru
cudatma Tabmatma KEHr TapKadraH aHTHOMOTHKKA YHJAMIMIIMK TEHHUIaH
doitnananunaay. by reHIapHUHT OKCUI MaxXxCyJIoTH - (hepMEeHTIap aHTUOMOTUKIIAPHH
MoAuUKAHSITAN A Ba yJIapHUHT TabCUPUHU WHAKTUBaIUsIIal 1
(Ky4CHU3IaHTHPAIN).

PexomOunant JIHKHM Xykailpa Jsracura KUHpPUTHILJIA Maxcyc Yyciayoiap
KyJUlaHwiagu. MacajnaH I0KOpU XapopaT TabCUp ITTUPUIIAINA Ba KAIbLUUAW XJIOPHU]
spuTMacu OuiaH unuioB Oepuianau. JlekuH, camapacu kampok 1000 xyxalipagaH
dakat 1 Tara TpanchopmanusIaHaIx.

berona JHKHuM roraguran XxyxaWpajapHH KOMIETECHTIIH  JCHUJIAJIH.
Kommnerentnuru kam Xyxadpanap yuyH JHKHu kuputuminu Oomika ycysuiapuaa
dbolnananuIagm.

JJIeKTpONnopanusa ycyJju

Xyxaiipa MeMOpaHaCHHHM YTKa3yBYAHJIUTHHU OUIMPUII YYYH OJJIEKTP TOKH
TabCUP ATTHpUIAAN. (KyunaHuul 2,5 kB, koHzneHcarop curumu 25 MKD, KapUIMIHK
200 Om, naBomuiinuru 4,5 Mc). By yeynma tpanchopmanmsianumay camapacu 10°
OIIA/IN.

Kynruna miasmupanap Xykaipanapapo KOHTaK XOCHJI KWINILI XyCYCHITUIA 3Ta
Ba Iy OpKajau Oup XyxkailpagaH ukkuHuMcura yrtaau. Jlekun pekomoOuHant JIHK
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KOHBIOTaTHB (QyHKIMsra sra smac. LIIyHMHT ydyH penuIMeHT XyxKaipara Kupa
onMaiiu. JIekuH MyXuT/aa UKKMHYM KOHBIOTAaTHB IJIa3Muja Oyica XykaWpara Kupa
onaau. bByHUHT yuyH 3 Ta Xap Xwi1 Xy>Kaipa ITaMMHU apajamTupuiaan. Xyxkapanap
Oup Oupura sIKMHJIAIITAaH/la KOHBIOTATUB IUIa3MUIa XyXKalpara yTaau CyHIpa BEKTOp
nHKHu penmnuent xyxanpara yTkasaau.

Keiinarn 6ockuuna tpancopmanusuianrad pekomOunant JJHKnmu xysxaiipanu
aHuKIam kepak. by 2 6ockuugan nbopar. bupunum 60ckuyga Xykapa aMIUIUIUTUH
Oynran o3yka MyxuTuja Ycrupuianau. byHpail mapoutna ¢akar aMIANWUIMHTA
YuaMJId T€HU OYJIraH Xyskaipanap ycaam.

2-00CKMY/la aMMMIWIIIMHTA YCraH Xy)Kalpanap TeTPalUKIMHHIN — MYXUTra
skwiaau. [y myxutna Ycran xXyskaipanap axxpatiuod oJuHaIu.

3.5. depMeHTIap MHKEHEPJIUTH Ba HMMOOMJIJIAHT aH XYy Kalipaiap
acocua APaTHITaH TEXHOJIOTHK KapaéHiap

CyHru #Huinapaa MMMOOWJUTAaHTaH MHUKpOO Ba YCUMIIMK XyKailpaJlapuHH
OJIMINTA Ba aMaIMET/AAa KYJUlalra Karta y5Tu0op Oepuiamokia. bynra cabab MukpoO
Ba YCUMJIMKIApJaH axpartuO ojuHraH Oab3um (QepmeHTnap Oexapop OYuo,
dbaomuruam Te3 UYKoTaau. Xyxalpa nuuja sca OydpepMeHTiap anda 6apkapop.

Hmmoobunnanzan mMuxkpod Xyxcaipacu acocuoa cmepouo Oupuxmanapuu
mpancgopmayuscu

Crepouiap MyxXuM JHUOHATAp CUH(Ura KUPYBUYM KHPYBUM OHOJIOTHUK (aos
Mojia 6Yu6, MeTaboIM3MHM OOIIKAPYBUU FapMOH XMCOOJIaHA N,

Mukpoopranuzmiap €paamMuja KaM KUMMaTra sra OyiaraH CTepouIapHU
MyXHM axaMusATra dsra OynraH cTepoujyiapra aiJaHTHPUIN MyMKHH. MacajaH,
IPOTEeCTEPOHHU KOPTU30HTA AMJIAHTUPHUIITHY 2 yCYIu 00p.

1. MukpoOHOJIOTHK YCYII.
2. Kumésnii ycyi.

MuKpoOHOJIOTHK YCYJI CEIEKTUB OYI10, KaM MUKIOpAa W0 MaxcyloTiaap
XOCHJT KHJIA]TH.

by makcan yuyn Fusarium solani, Streptomyces aureus, Aspergillus ochraceus
Ba OOIIK. UIITIATHIAIH.

CyOctpar cudaruga: 15 r nenton, 6 MJI Makkaxyxopu aamiaamacu,(36 coar),
25°C), 50r rimoko3a Ba 1 11 gucTriuiadrad cys conuaanu. pH 6,0, 0,25 r nporecrepon
48 coaraH CYHI KyIIUJIaIu.

1 r kopTuzoH - 200 noytapaan Hapxu | Josiapra TyIIau.

NMMoOM/IIaHTraH YCUMJUIMK XYy Kaiipacu épaaMuaa aiMaJIuHHA CUHTE3H.
Yeumimnk  Xyxadpacuja ckyaa Kynm KAMEBUM peakuusiiap 103 Oepaaud Ba
Mypakkad OpraHuK MOJJIaJapHU YCUMIMK XyXalpallapu acocuja OJUII MYMKHH.
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Macanan ycuMiauK XyKalpacHuaa auMajJuHHU TYJUK ypraHwirad. byHUHr ydyH 5 r
Yeumiuk xyxkaiipacu (C.roseus) TUMETWICYIb(OKCU OWJlaH MIIUIOB OepuIIraHaH
cyur (10%m  JOIMCO, 30 wmuu) 5%imm  arapo3a ospumacu Owman  35°Cha
apanamrupuiaan. Keiina 10°C raua cosyrunaau. Xocumia 6ynran reas 0,3 M KC1
sputMacu Owian roBunaau (2 mma, 100 g). Komonka uMMoOwWIIaHTaH Xyxkanpa
OWJIaH TYJIFU3HIIAIN.

Cybctpar cudaruma: 50 MM K-dochar Oydpepu pH 7,5 , 11 mxkM NADPH
(HUKOTHHAMUAAACHIUHYKIeoTHAGOochaT, 28 MM MepKanmTOITaHOJLI.

NvMobmIanran Xy:Kapajap acocuaa dTAaHOJIHM CUHTE3H.
NMMobOwiianran xyskaiipanap (audTKwiap Ba Oakrepusiiap €paamua) 3TaHo
oquin Oyinya >XyJaa Kynm unuiap KuiuHrad. Macanan, Kanagaga mMmmoOusianra
Zymomonas mobilis Oaktepusicu €paamMuja COUPT OJHUII TEXHOJOTHICH Iynra
kyhiunradn. TamyBuum cudatuna amprunar Ca renm unuiatuiarad. Komonkara
Oepuna€Trad TIOKO3aHU KOHIEHTparusicu 5-25% Oynranr. KonoHnkamgan yukaétran
CIIUPTHU MUKIOpH 3-4 KyHJaH KeituH 126 /1 6yaraH.

Ha3sopar caBoJuiapu

1. Xyxaiipa 6uoTexHoNOrusicu HuMa?

2. Axpatu0d oNMMHTaH XyKalpajiap Ba TYKUMajapHU OMOTEXHOJOTUSJArd pOJIMHU
TYIIYHTUPUO OepUHT?

3. AxpaTu0d OJNMHTaH XyKalpa Ba TYKUMaJTapHU YCTUPHUII TEXHUKACUHU H30XJ1a0
O0epuHr?

4. Kamnyc TykuMa HuMa? YHUHT PHUBOXJIAHUII — XaJNKACHMHM  (LIUKJIMHM)
TYIIUHTUPUO OEpUHT?

5. Kamnycnu xyxaiipanapHu y3ura XOCJIuru HuManapaa noopar?

6. Kamnyc xyxaipanapiHUHT T€HETUKACUHH TYIIHHTUPUO OepuHT?

7. T'opmonnapra OOfIMK OYyIMaran YCHUMIIMK TYKUMaJapUHU Y3Ura XOCIUTH, YHU
Ba3u((a Ba MOXUSATUHU TYITUHTUPUO OepuHT?

8. Xyxaiipa cycleH3usuIapu KyJabTypacu HUMa Ba y KaHJlaid OJIMHAN?

9. Slrona xysalipanap KyJbTypacH, yIapHUHT MaKcaJ Ba Bazudanapu HUMalapaaH
noopar?

10. Kamnmycnu Tykumanap MOopQOoreHe3uH! TYIIHHTUPUO OepuHT?

11. MukpoKIOHAI KYTIaWUTUPUII YCyJITIapy Ba OOCKUUIApUHU alTHO GepuHT?

12. Permukarust Huma?

13. Penniukanus xapaénu Kaiicu (pepMeHTIap HIITUPOKUAA aMajra Omupuiagn?

14. Tpancno3oniap HUMA?

15.Pexombunant JIHK Texnonoruscwu.

16. Tpancnarus xapaHUHUA TYITYHTUPUO OCPHHT.
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17. Cuanaiicunr xapaéHu HUMA?
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V. AMAJIUA MAIITYJOT MATEPUAJLJIAPA

1 - AManamii MalIFyJioT
CyB MUKPOOPraHM3MJIAPMHHA aHUKJIALI

Hwioan makcao:
CyBHM caHUTapus XOJaTUHU TEKIIMPUII Ba CYB TapKUOWIaru
MUKPOOpPraHU3MJIap COHUHHM TYypJIM XWI YyCyJulap OwWilaH aHUKJIAIIHU

YpraHull.

CyBHH CAaHUTAPHUSA XO0JATHHH TEKIIUPUIIL

O3UK-OBKAT MaxCysloTiapy Ba HMYMMIIMK CYBU TapPKUOWIAry TYPJIM XWJI MAaTOTeH
MUKPOOPraHU3MIJIApPHH TE€3/1a aHUKJIAIl aHYa KHAMHYWIUK TyFaupaau. LHlyHuHr yuyH
MaxCyJOTJIapHU MUKpoOiap OuiaH HUQIIOCIAHTaHJIWTH MYaK Ta€Kuyacu OaKTepUsiCU
oop-yitknurura  kKapa®  anukima"Haau. Muak  Taékyacu  acocuid  TIATOTEH
MUKPOOpraHu3miIap XucoOjaHaau. YJap OOIIKa MNaTOTeH MHUKPOOpraHu3miiapra
Kaparaija TalllkKd MyXWUT Ta cupura aHva unnamiugup. Iy cababmm maxcynotna
nyak Taékuanapu Oyimaca, OOIIKa MAaTOTeH MUKPOOIap xaMm HyK ae6 xucobiaHaau.
Boika Mukpoopranusmiapra kypa, ndak Taiékdacu 43-46°C nma xaMm pHUBOXKIAHHO
KymasBepaau. by MwukpoOnap yrieBojyilapHd Tapyainad ra3 Ba KHCIOTAa XOCHI
kwiaau. lly xoccanap nvak Tai€K4yaCMHU aHHMKJIAIIAA XUCOOTra OJIMHA/IH.

Nuak Taii€kyacu TOMMO OJlaM Ba XalBOHIap myarujaa simaiad. by muxpoOiap
OopraHm3Mra OBKaT OujiaH kupaau. Muak Taliékyacu axjaT OWjaH JOMMO TalllK{
MyxuTra ynku6 typanu. lllyHra kypa, cyB Ba TynpoK XaMmuIlla H4ak Tai€ékyacu OusiaH
upnocnanran O6ymamu. CyB Ba 03MK-OBKATJAaru WYaK Tal€Kyacu MUKIOpU [Ty
00 eKTIIapHUHT CAHUTAPHUS XOJATUHU OWITUPYBUM MYXHM KYpCaTKU4 XHUCOOJIaHAH.
VYura Tyrpu 6axo Oepuill y9yH CYBHUHT COJIM-TUTP Ba COJIM-WUHJICKCUHU aHUKJIAII
3apyp.

Conu-mump — CYBHUHI HWYaK Tal€K4YacHu y4dpalguraH HHI KHYHUK XaXKMH.
Macanan, comu-tutp 200 ne6 xapaica, 200 mMn cyB Tapkubuaa Oup JOHa HYaK
Taii€Kyacu OOPJIUTHUHU OUIIAUPAIH.

Conu-unoekc — 6up MUTP CyBIard M4YaK TAMEKYaCUHUHT COHU. MacamnaH, coju-
uHjeke 5 1eb6 Kapaica, | muTp cyB TapkuOuja Oemr 1oHa Wdak Taikéyacu OOPIUTHHU
OmnIupaIn.

CyBHM caHMTapusi TOMOHHUJAH OaxoJiaiijga UKKKM TOMOHHUTAa YbTHOOpP KapaTHUIIl

3apyp.
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1. Cysoacu ymymuii mukpoonap conuza. byHUHI ydyH TEKIIMPUIAETTaH CYB
Ooup Hewa Oop cyronTupwiuO, IleTpu nukonmyacuaard NENTOHJIM O3MKA MYXUTHTa
skmnaan (24 coar 35-37°C nma TepMmocrarga cakiaHagd) — Ba YHHO YMKKaH
KOJIOHMsUTIap caHayinO, 1 Mil cyBraru MUKpPOOJApHUHT YMYMUM COHM XUCOOJIaHAIH.
Iysman cyHr Kyluaarniapra YbTHOOP KapaTHITaH X0J1/1a CyBra 6axo Oepuiaim.

1 mu TekmmpuinaéTrad cyBaa yHHO YMKKaH MUkpoOiap conn 100 mgaH ommMaca
mo3a cye, 100 nan 500 ta raya 6yinca wyoxanu cye, 500 nan optuk 6yica ughzoc cye
neb xucobmanaau. 1 M cyBaaru MUkpoOaapHuHTr ymymuii conn 100 nan ommacu Oy
CYB MUMIITA IPOKJIA XUCOOTaHAIH.

2. Cysoa uuak manékuacunune conuza. Amangaru 'OCT Tanabnapura xypa,
TO3aJIaHTaH MYUMJITUK CyBH yuyH cOJIU-TUTP 300 nan mact OYiIMaciuru, Coiu-uHaeKC
aca kynu Owian 3 OYnuIy Kepak. AxonucH 1-2 MIIH. JaH OPTUK OYJIraHiaxapiap/a
WYUMJIMK CyBUTa Tanab KaTTa OYiraniurd yayH coiu-tutp — 500, conu-unaexc sca 2
oymumu kepak. OuuK cyB omOopiiapuara siXimu cyBiaapHUHT conu-Tutpu 100 Ba
conmu-unaekcu 10 xucobmanaau. Conu-TUTp OKOpHU OVyiica CyB TO3a, aKCHHYA MacT
oynca udiaoc cyB XucoOIaHAIH.

CyB TapknOuaaru MUKpPOOPraHM3MIap COHMHH TYPJIH XWJI ycyJuiap Onjian
AHMKJIAIIHU YPraHuiil.

Memobpananu ¢Guampnaaw  ycyau. YOy ycyid O3UK-OBKaT KOpPXOHaJjapH
naboparopusyiapujia KeHr TapKairaH. bomika ycymnapra kaparadjga Oup KaHua
ad3ayMKIIapra sra, YyHKU, aHaJIu3 MyAIaTuHu 24 coaTradya KaMmanTUpay Ba X.K.

MemMmOpana ¢unTpiap TEMHMK-TEHIMK TCEUTI0JIO3a TUIEHKagaH uOopar Oynumo,
temuknapu guamerpu 0,35; 0,5; 0,7; 0,9; Ba 1,2 mxm OYaran (Nel, No2, No3, No4,
No5) typmapu wmapxyn. HMuak Ttaékuacmam xucoOra ommmima Ne3  dunrpaan
dorinananunaau. CyB aBBaJl auameTpu 3-5 MKM OynranuiarpiapaaH YTKa3uiauo
Jaraj 3appadajiapJiaH TO3aJlaHa !,

Ounrpinai yuyH 3eidtc acooduaan doiinananuiany. Y aBTokIaBaa KU COupTaAa
crepwiiaHaan. MeMmOpaHa (QUITpIapHU WIUIATUIIIAH OJIMH JUCTUJUIAHTAH CYBIIU
crakanra tymupuiaaau Ba 20-30 munyT cakianaau. CTtakaHaarud AUCTUIJIAHTAH CYB
50-60°C raua wccuk 6ymmmm kepak. Keiinn cyBHY TYKHO Tamuiab, SHIUCH KyHHIaan
Ba 2-3 Mmaprta TakpopiuaHagu. Cyurpa ¢guiarpiap | MUHYT JaBOMHAa KalHATHIIAIH.
Taiép OYynraH@uITPHM CTEpPWUIAHTaH 4YeTJapu TEKUC IMHTCEeTAa oJub, 3eiTc
acOOOMHHMHI MeTa/ll Typujard acOecT IJIaCTUHKAara Xupa TOMOHHMHHM IOKOpHUTa
Kapatub kyhunamu. Ounatp SXTUETIMK OWJIaH BOpPOHKara YpHATHUIMO, YHH METaJll
KUCKWY OWJIaH sSXIMiaad MaxkamiiaHaau. BopoHkara TeKIMpUIaiural CyBHH COJHO,
ac600 cyB OKMMJIM 3JIEKTP HAcocra yJaaHau.
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3eliTc hunrpnapu:
@ - MHIIA TYTKAWIN, 6 - METaJT TYTKUWIN

Ounrpnaml TyraranjalH K€HWH BOPOHKA OJIMHAIW Ba KU3AUPUIITaH MUHTCETAA
¢untpHu onmmb, Xupa TOMOHUHHU IOKOopura kapatu6, IleTtpu nukomyacupars 3HAO
MYXUTH l03acura Kyimnaau; OyHaa arap ounan ¢uiarp opacuaa xaBo mydaxdanapu
xocwus1 OynMaciuru kepak. OUATPHUHT MAacTKU (OpKa) TOMOHUIATH CYyB TOMYHIIAPH
OJITUH CTEPIIAHTaH (GUITP KOFO3ra MUMIUpUO onuHaau. Terumnum €3yBuap €3umuo
JMKOMYaaap TepMocTaTia 37°C uccukaa 18-24 coar yerupwiaau. llyHnan keiuH
Jaynajna KapainuO, uyak Ta€Kdyacura Xoc KOJOHMsUIap caHad yuMKwiaad Ba 2-3 Ta
KOJIOHUSIJIaH Ma3ok Taiépnad, I'pamm ycynuna Oysmamu. Macaman, ¢untpaa 5 Ta
KOJIOHUSI ycraH Oynca, ¢unrpnanrad cyB mukaopu 500 mu 6ynca, 100 ma cyBaa
OoutTa n4ak Taékuacu O6ynraH, sbHu conu-TuTpU 100 ra, conu-unaexcu sca 10 ra TeHr
oynanm.

[[Tap6aTmap Ba amKOroJicM3 MeBa WYUMIIMKIAPU KOJMHM-TUTPUHU aHUKJIAIIAAQ
100 M man 2 xaxm Ba 10 M man 10 xaxwm onmuHaau. 10 mor nuBora 50 M1 Myxur, 1
w1 iuBora 10 mu Ba 0,1 M muBora 5 mut Iad MyXUT KyIIMJIaau.

[InBO Ba MyXWUT COJMHIaH HWAUILIAP 43°C uccuk tepmocraraa 18-24 coar
caknmanamu. Konba Ba mpoOupkanmapam KypuO YukuO, ra3 XOoCWJI OYyiuiy Ba
JIOWKATaHUIINATA Kapad Xynoca KHJIMHAH.

bupunun mapra Tekmmpriagurad cysaan 1000, 500, 100, 10, 5 Ba 1 mu gan
omuim kepak. JXyna udocianran CyBHH (GUATPJIANIAH OJAWH CTEPHIJIAHTaH CYB
Kyutaad. Arap 1 Ml Ba YHIAH KaM CYIOKJIMK (puitpiananuran 06ynaca, acOOOHUHT
BopoHkacura 10 mi cTepusuiaHral cyB KylnO, KEHUH TEKIIMPWIAIUraH HaMyHaJaH
Kyumiaad. Arap BOJOMNPOBOJ CyBM TEKIIMPUIITaHAa MUKpPOOpPraHU3MIIAp ycMmaras
Oyiica, aHanu3 Tyratuiaaay Ba coau-tutp 300 gaH rokopu €0 XucobiaHaau.
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Ha3zopar caBosiapu

XaBoaaru MUKpOOpraHU3MJIapHU aHUKJIAIL YCyJIIapy KaHam?

XaBoHU TeKWMpUIIHUHT Kox ycynam (ceiMMeHTaTCHMOH ycCyj) KaHjail o0
oopunanu?

XaBOHM TEKIIUPHUIIHUHT MUKeN Hall4acu OpKajii XUCcoOaml yCyu. KaHaan omo
oopmnanu?

XaBOHM TEKIIMPHUIIHUHT ACIIUPATCUOH YCYJU KaHaai onub 6opuiagun?

CyBHU caHuTapus TOMOHMJAH Oaxonamga Kaicu TOMOHHIA 3 THOOp KapaTHIl
3apyp?

Konu-tutp numa, Conu-uHaexkc Huma?

CyBHUHT MUKPOOPTraHU3MIIAPUHU KaHAal aHUKJIaHaIu?

BogompoBon cyBuaaru MukpoopraHu3miapHu oSkuil. Komu TuTp Ba KoM
UH/ICKCUHH XUCOOIaIll.

BonormpoBoj cyBugaru MUKpOOPTaHU3MIIAPHH SKHILL.

Konu mump Ba xonu undekcuHU XUCOOIAII.

®OMJATTAHUJTAH AIABUETJIAP

James M.Jay, Martin J.Loessner, David A. Golden. Modern Food Microbiology.
2005.

Thomas J. Montville, Karl R. Matthews, Food Microbiology: An Introduction.
ASM Press. 2008

PabunoBuu I'.}10., Cyneman 2.M. CaHuUTapHO-MUKPOOHOJIOTHYECKUI KOHTPOJb
OOBEKTOB OKpYXKaloIIel Ccpeapl MW IMHUIIEBBIX MPOAYKTOB C OCHOBAMH
MUKpoOunosoruu. YuedoHoe nocodue, TBeps. 2005. — 220c.

99


http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Thomas+J.+Montville&search-alias=books&field-author=Thomas+J.+Montville&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Karl+R.+Matthews&search-alias=books&field-author=Karl+R.+Matthews&sort=relevancerank

2 - AMaJIuii MalIFyJao0T
XaB0 MUKPOOPTaHU3MJIAPUHU AHUKJIAII

Hwoan makcao: XaBojaru MUKpOOPIaHU3MIIap COHUHU TYpPJIM XUJl yCyJulap OuiiaH
AQHUKJIAIIHY YpraHWII.

XaBOHM TEKIIUPHUIIHUHT OWp HEYTa MHKPOOWOJIOTHK YCyJuiapu Oop, BSHT
oxuiicn MuKkpooOnapau uyktupui €ku Kox ycynuaup.

Kox ycynu (ceoumenmamcuon ycyn). ByHUHT y4yyH arapid O3UKa MYXHUTH
kydwiradn Iletpu nukomuyacu TekmupwiaéTtraH OWHO HWYuga S5 JakuKa O4uo
kyiinnagu. bynnan keiinn Ietpu mukomyacu énuamb, €3ub Oenrmnananu Ba 30-35°C
JUu TepMocTarra 2-3 cyTka Kyhwiaau. TepMocTaTiga TYpUIIHUHT Y30K MyZJaTd S
cyrka. UyHKM Xap Xuj MHUKpoOjap Typiu XWi Bakrtaa yHuO uyukamu. l[letpu
JMKOMYACUJIard O3MKa MYXUTH O3acWra TyIITaH Xap Oup MuKpoOjaH OuTTazgaH
KOJIOHUSl Xocwn Oynmaau. TaxmuuHuit xucobra kypa 5 nakuka nasomuaa llerpu
JIMKOITYacy ro3acura yruprad 10 murp (0,01 M) xaBoa Karua MukpoGiap 6¥ica, 100
cM’ MajiioHra MyH4a MEKpo6Iap uyKamm. IIeTpH JTHKOITYacH F03aCHHH XHc0071a0, |1
M° XaBOJArH MHUKpOOIap COHM aHHKIaHamu. bynna B.A.Omenanckuii Takmad sTran
dbopmynanan Qoigananum MmymkuH. Macanan, 10 cm nuamerpnu Iletpu nukonyacu
1o3acuza 15 ta xononus yHuO unkkad. [letpu nmukomyacu maiinonu 3,14 - 25 = 78,5
cm® (25 — Ierpu nukomyacy paguycu (5) HUHT KBagpaTH).

100-15 _ 49
78,5
Iporoprus Gunan unkapcak 10 1 xaBoma 19 Ta komomms. I1m® xaBoma ca

X:

6yHmaH 103 6apodap ky, spHE 1900 qoHa MuKpo6 1 M° XxaBoga MaBKyJL.

Muken naituacu opkaau xucooaaw ycyau. byHunr yuyH 2 ta 20 TuTpauy mudiia
uauin Ba Muken Hauacu kepak. bupuxuu 20 mutpiu uamiira cyB Tyiaaupud, Muken
HaliuacH IIMIIAHUHT OF3Ura MmpooOka OuiaH Oepkutwiaau. Mukena HaldyaCUHUHT OUp
yuura SIKMH TOPAWTUPWITaH >KOWJAaH HAWYaHUHT WYWTa CTEPUJUIAHTAH HATPUU
cyndar €ku makap KyKyHH coiuHaau. KykyH Karra IIWIIAHUHT H4Ydra YTHO
KETMAaCJIUId Y4YyH HAaW4YaHUHI TOPAWIaH >KOMWra naxra TUKMH TUKuinagu. Llynna
KyKyH TOpaiiran »oWJaH yTMaciaH Haiuajga caxiaHuO Konaau. Muken Haiuagan
YyTran XaBOHM aHMKJIAII y4yH tokopuaard (Oupunuu 20 JUTPIIM) IMIKIIA WAUITHUHT
KYyMparu o4msivO, CyB MKKUHYM 20 JUTpAM uauIira OoIlIKa IIMIA Haiya OpKaIu
VyTKa3wnaau. bupuHuM uOuMIIAaH UKKUHYM WAMINTA CyB YTUIIM OWIaH, OUPUHYM
mumaga OynumK xocuia Oymaau Ba Oy OYnuimkka xaBo Muken HalWyajgaH VTasu.
XaBogaru MUKpoOap HaTpuil cyndar €xku makap KyKkyHUra yTupub KoJaau Ba XaBo
bunTpranagy.

Cyur Muken Haituanaru KykyH 10 Ml cTepiiiiaHraH CyBja CYIOJITHPUO, CYIOK
rYIOT-ENTOH arapra apanamTupub Iletpu nukomyanapura Kyimnagu. 22-25°C au
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TepmocTarna 3-5 cyrka cakigaHaau. CYHT KaTTUK O3WKAa MYXUTH o3acujia yHUO
YUKKaH MHUKPOO KOJIOHWsapu caHainuO 20 JuTpaard XaBOHUHT MHKpPOOJap COHH
XuCc00J1a0 YNKMIaau

Acnupayuon ycya. HO. A. KpoToB KOHCTPYKTCUACUIArU TEIIMKIN anliapaTaaH
¢oiinananumra acocnanrad. Bentwnstopu 4000-5000 aiin/muH.  aitnaHaaw,
anmapaTHUHT TOHACUMOH THUPKUIIW (TEHIMTH) JaH KUpaéTraH XaBOHW Te3 Ccypuod
omub, Ilerpm nuWKomvacumaru O3yK MYXUTH fo3acura ypuiaam. XaBo
AJIEKTPOJBUTATEIHN alaaHuO YTuO, J/MUH Ta pocTiaHTaH acOo0gaH poTamerp
OpKaJIM 4YuKaau. MUKpOOpraHu3miIap MyXUT l03acura OUp TEKHC TaKCUMIIAHUIIH
yuyH [letpu nuxonvacu kyhunran auck xam 60-100 aitn/mun na adnantupuiaau. 1
MUHYT/AA anmnapataas 25-50 1 xaBo yTaju.

XaBoJ1a MEKPOOPTaHU3MIIAp YMYMUH TapKaJATaHJIUTUHU aHUKJIAI YIyH armapar
1-3 MuHyT, caHWTapUs XOJATHHH Ba MATOTCH MUKPOOpPTaHU3MIIAp OOp-UYKIMTUHU
aHuKam ydyyH 3-15 munyT umra tymupwiaad. CYHrpa annapaTHUHT KOTNKOFUHU
0un0, MUKpPOOpPTaHU3MJIAD JKWJTAH JIMKOMYajdap OJMHAAM Ba KyJITypayiap YCHUIIH
yuyH 37°C xapopatiu tepmoctarra 24 coarra kyhwnaau. Ilynnan keiiud yiap 48
coaT XOHa TeMIlepaTypacuja KOJAUPUIAIUM Ba YCUO YMKKAH KOJOHHUsUIAp XucoOra
oJIMHAAW. XABOHUHT CYPWIMIIN TE3JIUTU Ba JAaBOMHUIIMTHUra Kapad, yMyMud Xaxm
xpcobaanamm Ba 1 M° XaBoJard MEKpOOPraHM3MIIAP MHKIOPH XHCOOIAHAIH.
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KpoToB ac000MHMHT TY3WJIHII CXeMACH:
1-yununop, 2-yununop acocu; 3-31eKmMpomMomop, 4-maprazoan Kouma eHMUNAMOP,
5 - kpunuamxa,; 6 -ouck; 7 - npyacunanap, 8 - Illempu wawxacu,; 9 - acoobnune Konkoau,
10 - énub bepxumaduean uneaxaap; 11 - nonacumon mupxuwi; 12- yuxapuw mpyoracu.
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A.®. BoiitkeBnd MabayMoTIapura Kypa 1 m° xaBoga Apkrukazna 1 ta gan 10 Ta
raya, JICHTM3 XaBocujaa 1-2 ponHa, maxap mapku xaBocugaa 200 Ta rada, maxap
kyuacuna 5000 ta rava, axonu simam ounonapuaa 20 000 Ta raya Ba MOJXOHaJIap/a
1-2 muH. Ta raua MUKpoOJIap yupanu.

Nmma6 unkapum OuHOTApH XaBocMHMHr | M°  ga kymm Omnan 500 Ta
MUKPOOpPraHu3M 0yJica, XaBOCH T03a XUCOOIaHA/IH.

XaBomarn MHUKpoopranusmiapau skum. Tepmoctarra 37 °C xapoparia 3-7
KyH caknam. bakrepuss Ba Morop 3aMOypyFiapd COHUHHM aHUKJAIL, CYHT
OMensHCKUM Gpopmyacura Kyunod xucoomarn.

Enuk XoHa XaBocHAar¥ MHUKPOOPIaHU3MIAPHM O3yKa MyXUTHIa OJKHO,
Tepmoctarra 37 °C xapoparia 3-7 KyH CakJallL.

bakTepus Ba MOFOp 3aMOypyFIapu COHUHU aHUKJIAIIT

OmenstHCKHM GopMynacura Kynnb xucoosmari.

Hasopar caBoJsiapu

1. XaBoJiaru MUKpOOPraHU3MIIapHU aHUKJIAIl yCyJIapyu KaHaai?

2. XaBoHu TekmupuiHUHT Kox ycynu (cenMMeHTaluoH ycCyi) KaHjad oju0
oopmnaau?

3. XaBOHM TEKIIUPUIITHUHT MuKken Hallyacu OpKaJld XUCOOJaIl yCyiau. KaHan
o6 Oopunaau?

4. XaBOHM TEKIIMPUITHUHT ACTIUPAIIMOH YCYJIM KaHaai onnb 6opuiaan?

5. CyBHM caHUTapus TOMOHHUJIAaH OaxoJaimijia Kaiich TOMOHHIa 3bTHOOP
KapaTulll 3apyp?

6. Conmu-tutp HUMa, Conu-uHAEKC HUMa?

7. CYyBHUHT MHUKPOOPTaHU3MIIAPWHU KaH/Iali aHUKJTaHAIA?

®ONTATAHUITAH AIABUETJIIAP

1. James M.Jay, Martin J.Loessner, David A. Golden. Modern Food Microbiology.
2005.

2. Thomas J. Montville, Karl R. Matthews, Food Microbiology: An Introduction.
ASM Press. 2008.

3. PabunoBuu I'.10., Cyneman 3.M. CaHuTapHO-MUKPOOUOIOTUYECKUN KOHTPOJIb
O0OBEKTOB OKpY)Karolel Ccpenbl W TUIIEBBIX MPOJAYKTOB C OCHOBaMH
MUKpoOHnosoruu. Y4uebHoe nmocodue, Treps. 2005. — 220c.
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V. KEUCJIAP BAHKHA

OSI/IK-OBKaT MaxCyJIOTUHU YCTH MOYroOpJiaraH. By MaxCyJIO0THH

UCTEMOJI KWUJIMII MYMKHHMH. by MaxcynoTHM KaiTa uvnuiamia
XaTONUK OynranMu. MyaMMOHH Xajl KUJIMHT.

Keiicuu Saxxapum GocKiranapi Ba TOMMIHPHKIAP:

 Keficgarn MyaMMOHI KeNTIpHO UIKApraH acociil cadadmapHI
OenriaHr, 2apyp Ounnmmap pYilxaTHHI TyRHHT (ITHAIIBIIY Al Ba
KITUIIK TY Py XJa ).

e Mmma®d unxapumga OaxkapIiiaJirad HIIap KeTMa-KeTTHTHHIT
OenrimnaHr (Ky (PTIITKIa MITLIAII).

« XaTONNKHI Ty3aTHHT Ba JaCTYPHII IIIITa Ty IIIIPITHT

» Bakapiras nmmapHI TaKAIIMOT KIUIITHT

CHHpT 150008 210 quKapuiaa CyClIaHW KHCIOTAJIHUIIUTH oo

keTsantu. CabaOMHU TOIMHT Ba MYaMMOHH XaJl KUJIWHT.

Keilicau 0axapui 60CKHWIapy Ba TONIUPHUKJIAP:

CycmaHI OIDKFITUI PEKIIMIAPITHIL YPTraHiO INKITHT
sBroxrnmaa KY ImaHIIa IraH aulTKIDIap HIT TABCIIITAHT
*KircnoTanmmikHn OmIod KeTIIIIITa 0o KeITy BUIl
MIKpPOPTaHI3MIApHI OOpIITHUra MIMOHY XOCIT KIUIIHT Ba
MIIKPOCKOIIJIa KV3aH KeUUPIIHT Ba yIapJaH HaMy Ha OJIITHT.
*MyTaxaccucnapJal Maciaxar OJITHL
I

*MH(peknsa yIoKIapITHII 3apapCI3IaHTIIPITHT.

*TexXHOIOTIIK [HapaMeTplIapHII ?'BT'EIID'T'IIPIIHF Ba ,E[e'BIIH(lJeKL[IIHHElHl";
Ba'&{aplmraﬂ HIUITIApPHII TAKAIIMOT KIITTITHT.
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VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

MyCTaKl/IJ'I HINHA TAINKWI STHIMHHHT IIAKJIA Ba Ma3MYHHA

MycTakuin TabluM TETHUILIM YKYyB MOAYJIM Oyiinda wunuiad YWKWIrad

TOIMIIHUPHUKIIAPp aCoCHAa TallKWI JTWJIIaAW Ba YHHHI HaTHXXACHJa THHIJIOBUWJIAP

OUTHPYB WM (JIOWKXA UIIK) HU Talépraiiau.

Nmnab yukuiaran YKyB Moayiuiapuaa ¢aHHH y3namrtdupuinra épaam OepyBud

KyIIMM4Ya MaTepuajulap: 3JEKTPOH TabIUMM pPECypcilapy, Mabpy3a MATHH, BUIEO

pecypcnap, TJOccapuii, TeCT, KpOCCBOpAJiapu Ba OoOIIKajgap MaBxya OYyiuiu
MyMKHH. By MarepuamiapHu coxa Oyilmya OMMaBHi OHJIAMH OYMK KypclapuiaaH

OJIMII TaBCHUs DTUIIAAHN.

© 0N

MyCTaKHJI TabJIUM MaB3yJ1apu

MuxkpoOuosiorus (€ku OHOTEXHOIOTHS )1a SPUIIUITAH IOTYKJIap Ba SHTUJIKKIIAP
(1900-1930, 1931-1950, 1951-1960, 1961-1970, 1971-1980, 1981-1990, 1991-
2000, 2001-2005, 2006-2007, 2008-2014 Ba 2015 #minapaa).

O3uK-0BKat KacaJIMKJIapUHU KEATUPAAUTaH MUKPOOpPraHu3MJiIap
(Canmmanemnés, 60TyIu3M, CUII, OPrOCEIIE3, TUIUIO PAHT CTA(DMIOKOKK, CETITHK
aHruHa, Tud, naparud Ba OoIIKa KaCATUTMKIAPHU KY3FaTyBUHIIA).
Mukpoopranu3MiIapHUHT TaOuaTAa TApPKAIUIIN Ba aXaMHUSITH.

AYNTKUIApDHUHT O3MK-OBKAT CaHOATHAa TyTraH YpHU. MHUKOTOKCHKO3NIAp
KY3FaTyBUWIAPH.

AHTUCENTUKIAPHU O3UK-OBKaT MaxCyJIO0TIapuHU KOHCepBaJaIa
UIUIATHIIALIN.

MukpoopraHu3MIapHUHT aHTUOMOTUK XYCYCHUSITIAPH.

OxaBa cyBIapHH MUKPOOpPraHU3MIIap EpJamMuaa To3anall.

MuHu TEXHOJIOTUK TU3UMIIAP.

3aMOHAaBUI TEXHOJIOTUSJIAPHU YPraHUIl Ba TAKKOCJIAL.

SIHrY MHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSJIAPUHU UITA0 YUKAPHUIITA KOPUMA STHIIUIIH.
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VIL TJIOCCAPHIT’
«O3UK-0BKAT MUKPOOHOJIOTHSICH Ba OMOTEXHOJIOTUSICID)

MOAYJIM Oyiiu4a

Tepmun Definition in English | Tepmun Vibex munuoazu
MUIUOazu MavHoOCU

Acid The response of cells | Kuciiorara | XyskalipagapHu KKcioTa

tolerance to an initial acid HucOaTaH OWJIaH MIILJIOB OepUiIraH/a

response treatment which allows | unnammk TUPUK KOJIUII XOCCACH.
them to survive more Kuckaprupuinran Homu
severe acid treatments. ATR
Abbreviated
ATR

Adenosine | A compound that AneHo3uHTp | XyXKailpaHH YHEPTeTUK

triphosphate | serves as cellular udocdar MaHOau KOMILJICKCH OVI0
energy currency. xu3Mar kuiaau. Kuckaprma
Abbreviated ATP. Homu ATO.

Aerobe An organism that Anpob VCHIIH y4yH KACIOPO/
requires oxygen to Tayiad dTaJIUraH OPraHU3M.
grow.

Aerobic A count that provides | AspoGmapau | O3UK-OBKAT MaxCyI0TIapH

plate count | an estimation of the XHCoOmaim | Tapkudugaru
number of -raf MUKPOOPTraHU3MJIApHU
microorganisms in a IUIACTUHKA XUCOOIAIIHA TabMUHIIANIN.
food. Abbreviated Kuckaptma Homu APC.
APC.

Anaerobe An organism that AHa’po6 XaBo MINTHPOKK/IA SIIIIai
cannot grow in the OJIMaiIraH OpraHu3M.
presence of air.

Antigenic Capable of eliciting an | anturernmu | UMMyH »x)aBoOHHN
immune (antibody) (arTHTENAHN) OEepUIIT
response. Small Xycycusaim moia. Knank
molecules may be MOJIEKyJIaJIapH
nonantigenic. Large HAHOAHTUTCHIIN OV ITHIITN
molecules may have myMkuH. KaTtTa
several antigenic sites MoJIeKyJIajgap Oup KaHda

AHTUTCHJIM CalTIIapu
OYJIMII MYMKHH.

AOAC An organization Xankapo Tectnapuu

Internation | involved in validation | AOAC KOHYHJIAIITHPHILIIA

al of testing methods. UIITHPOK 3TYBYH YIOIIMA.

® Thomas J. Montville, Karl R. Matthews, Food Microbiology: An Introduction. ASM Press. 2008.

403-410 6etnap
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Formerly the
Association of Official
Analytical Chemists.

OnauH XUMHUK-
aHAJUTUKJIAPHU pacMUI
accoIanusICu OyJraH.

APC See Aerobic plate APC AspobitapHu
count XUCOOJIauInurad
TUTANICTHHKA
Ascospore | A heat-resistant Ackocriopa | 3aMOpy¥IIH UCCHKIIUKTA
reproductive fungal YuaaMIId KaiiTa THKJIaHTaH
spore cropa
ATP See Adenosine ATO anenosunTpudocdar
triphosphate.
ATR See Acid tolerance ATR Kucnorara sxaBo0an
response quaamMIiu
Attaching Lesions that occur bornanamn | Muak (Muak Taékuanapu
and when a bacterium Ba 0157: H7) xyxalipanapuHu
effacing (e.g., Escherichia coli |»xapoxartHu | snuTenus ro3acura
lesions 0157:H7) adheres to Yaupaau EIMINTaHIard Kapoxar
the surface of an MHUKPOBOPCHUHKAJIAPHH
intestinal epithelial HyKonuimra oaud Kejaau
cell, resulting in loss (romMIIaTuIn OuyaH).
of microvilli
(effacement).
Autoxidatio | The spontaneous AHnTHOKCHIa | MoananapHu y3 Xoauda
n oxidation of a HT OKCHJTAaHULLIN
substance
Ay See Water activity Aw CyBHUHT (haommuru
Bacteremia | The presence of baktepusmu | bakrepusuiapau KOHIa
bacteria in the blood. | s MaBKYIJIUTH.
Bureau of | Anagency of the US. | Criuptiu AKIII arenTiury.
Alcohol, Department of Justice | nunmnuknap | ConupTIIM HIUMITUKIIAPHH,
Tobacco, that has regulatory HHU, TAMaKH, | TaMaKH, KypoJ Ba
Firearms authority over beer, KypoJI Ba HOPTJIOBYH MOTIaJIapHU
and wine, and liquor (as HOPTJIOBYM | OOIIKAPYBYM OpraH.
Explosives | well as firearms, MoIaap
explosives, and Oropocu.
tobacco).
CDC See Centers for CDC Kacamnukmapau Hazopat
Disease Control and KHJIMII Ba OJIUHU OJIUII
Prevention MapKaszjaapu
Centers for | The agency within the | Kacamnmukna | JlemaprameHT qoupacuaa
Disease Department PHM HA30paT | COFJIMKHU CaKJIAIl Ba
Control and | of Health and Human | ki Ba XU3MaT KYpCaTHIII
Prevention | Services that tracks OJIINHU Ba3HMPJIMIU KOIIN/IATH,
foodborne illness and | oy 03UK-OBKAT MaxCyJIOTJIapH

106




helps solve outbreaks. | mapkasnmapu | acocuiaa 103 Oepaaurat

It has no regulatory KacaJUIMKJIAPHH Ky3aTHII Ba

authority. Abbreviated KEHT TapKaJIMaCIIMHU XaJl

CDC. KWW XU3MaTH.
Kuckaprtma Homu CDC.

CFU See Colony-forming CFU Kotorus X0CHII KHITyBYH
unit. OUpIHK

Chelate To bind ions. Xenar Honnapuu 00FI0BYH

Chlamydosp | Asexually produced Xnamugocn | JKHHCCU3 THHY CIIOpaiapHU

ores resting spores of opanap XOCHJI KWTYBYHM MyaisiH
certain fungi. 3aMOpYF.

-cidal A suffix indicating the | -tmman VILIMPHIIT XYCYCHATHHNA
ability to kill. KYypcaTyBYH KyIIHMYa

Colony- A colony on an agar Kononwust Hazapwii xxuxatnan Outra

forming plate that in theory XOCHII OakTepus XyXKapacuaaH

unit arises from a single KHAJTYBYH arapiii IIaCTHHKACcHaa
bacterial cell. OUpINK naiiio 6ynaanura KOJOHHUS.
Abbreviated CFU. Kuckaprma Homu CFU.

Commercial | A level of sterility that | Twxopuii Kacan kunmaiinuras,

sterility indicates that an item | crepwutuk. | opraHU3MIIapIaH XOJIU
Is free of organisms CTCPUJUIHK JIapaskacu.
that can cause illness

Compatible | "Harmless" Moc «3apapcusy» OuprKma

solutes compounds which KeITyBYH Oynm0, WYKH CyB
cells accumulate to (aoJTMTHHYU TaIIKU
equilibrate their MYXUTAAru Ouiax
internal water activity MyBO3aHaTJIall YIyH
with the water activity XyXKaipaia TYTUTaHA/IH.
of the environment

Cortex The spore structure Koprekc SnpoHu cyBCcU3IaHUIIA
responsible for KapIIMIUK XOccanapura
resistance properties, *aBoO OepajuraH cropa.
presumably
through dehydration of
the core.

Cucurbits A group of plants that | Kook BakaxoH, KOBOK Ba
includes squashes, OONPUHTHY ¥3 UUHTA OJITaH
cucumbers, and YCHUMJIMIK TypyXH.
pumpkins.

Cytokines Substances or [utokumnnap | XyxaiipagapHu UMMYH

compounds that are
produced and secreted

by

CHUCTEMACHUa uinIao
YUKapUJIaaurad
CCKpCLUAJIaHIaH MOoagaj1ap
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cells of the immune
system. These
substances play a
significant role in the
Immune response.

¢xku Oupuxkmanap. by
MoJ1ajiap UMMYH
peakiusIcuaa MyXuM pojib
VUAHAU U

Cytotoxic Lethal to cells. IIUTOTOKCHK | Xy)Kalipasapra XaJIOKaTIIu
Differential | Media that allow Juddepenn | Myxutaa 6akTepusiIapHU
media specific bacteria to be | man myxutr | Oomkarapu Oyiranaa,
visualized (e.g., MyaiisiH OaKTepHsUIapHH
through a color Kypuilra (MacaiaH, paHIriu
reaction) among a peaKius OpKajii) MMKOH
population of other OepyBUH MYXHUT.
bacteria
Disulfide A covalent bond Jucynbdutr | OKCHILIApHU Xap XK
linkage formed between two 00F YKOUIapu1a MKKH MOJIEKYJ1a
cysteine molecules in IUCTEHH OpacuIa XOCHII
different parts of a Oynanurad KOBaJIeHT OOF.
protein; serves to
stabilize the protein
shape.
Emetic A toxin that causes Kycum KaiT KunaupyBun TOKCHH
toxin vomiting TOKCHUHH
Endospore | A bacterial spore Dupocrnopa | OHa XyXaiipaaa
formed in the body of OpraHM3MH/Ia XOCHJI
the mother cell. Oynamuran GaxkTepuan
criopa
Endotoxin | A toxin structurally PHIIOTOKCUH | Xy)Kalipa CTpyKTypacH
associated with the OwsiaH OOFJIaHTaH TOKCHH
cell.
Enterocoliti | Inflammation of the SHTEPOKONHT | Muak MIMIMMIINK KaBaTHHH
S lining of the intestine SULTAFIaHUTITN
Enterotoxin | A toxin that acts in the | DuTepoTokc | OMIKO30H WYaK TPAKTHTa
gastrointestinal tract HHOM TabCUP ATYBYU TOKCHH
Environmen | A federal government | Atpod O3uK-0BKaT
tal agency that regulates | myxutHu MaxCyJIoTIapura OOFIHK
Protection food-related issues, XAMOSIJIALLI CaBOJIJIApHU, THHH
Agency such as sanitizer Oyitnua Je3UH(HUKAIH caMapacH Ba
efficacy and areHTJINK NEeCTULIUTIAPHU
pesticides. OomkapyBuu JlaBnar
Abbreviated denepan arennuru EPA.
EPA.
EPA See Environmental EPA ATpod MyXUTHH XUMOSLITAII
Protection Agency. OyinJa areHTIUK
Epidemiolo | The study of OnuaeMuon | DTUAEMHUSHU YpraHuIIl:
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ay epidemics; it is used to | orus O3H1K-0BKAT MaxCyJIoITIapH
determine the factors KeATUPUO YnKapaauraH
that lead to an KacaJUIMKJIAPHU OMUJIMHH
outbreak of foodborne OWJIUII yUyH MIILIATHIIA/IH.
iliness
Exotoxin An excreted toxin OK30TOKCUH | TOKCHHHU CeKpeuus
KUJTAJIH.
Extrinsic An external factor, Tamxu omun | O3uK-0BKAT
factor such as temperature or MaxCyJoTiaapuaa
atmosphere, MUKpPOOJIapHU
that influences the PHUBOKJIAHHIIINATA TABCUP
ability of microbes to STYBYH TAIIKH OMHUIL
grow in a food. xapopar Ba arMocdepa
Facultative | Having the abilityto  |bakynbraTue | dakysibTaTHB aHAdPOO
do something that is KHCJIOPOJICU3 MyXUT/A XaM
not the preferred ycaru, IEKUH yYHU
mode. For example, a UIITHPOKHUJIA SXIIHN YCaIH.
facultative anaerobe
can grow in the
absence of oxygen
but grows better in its
presence
FDA See Food and Drug FDA O3uK-0BKAT Ba JOPHIAPHU
Administration HA30paT KWJIUII HI0pPacH
Fecal-oral | A route of disease dexkan-opan | Kacan rokrupurian dexai
route transmission from nyn MaTepUTaIuIaH OFU3
fecal matter to the OyuuFura yTum
body via the oral MapIIpyTH
cavity
50% lethal | The concentration ofa | 50% 50% opraHU3MHH YIIIUPHUII
dose substance that will kill | xanokatnu | KoHIEHTpanUsCH.
50% of a population. | no3acu Kuckaptupuiaran Homu LD
Abbreviated LD,,,.
Food and The U.S. government |Osuk-oBkat Ba AKIIIHM, XyKyKHii XyKymar
Drug agency that has JOPUJIAPHU | ar€HTJIMIY OYIuO IyIT,
Administrati | legal authority over all |na3zopar napasja, TyXyM Ba
on foods except meat, KYJIAIL AJIKOTOJIJIAH TalTKapH
poultry, eggs, and uaopacu XaMMa 03UK-OBKaT

alcohol. Itis

part of the Department
of Health and Human

Services. Abbreviated
FDA

MaxCyJIOTJIapy YCTUIAH
XYKYKHMM BaKOJIaTra ora.
VYV COFnMKHU cakJiall Ba
VDKTUOMM XHU3MaTH
JETIapTaMEHTUHU KHUCMU
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XHUCOOJIaHAIH.

Kuckaptupunran pupmanu
momu FDA

Food Safety | The food safety O3uk-0BKaT | O3MK-OBKAT MaxCyJOTIapH
and regulatory arm of the | xaBdpcuznur | xaBhcuzauruHu
Inspection | U.S. Department of U Ba Ha3opaT | OomkapyB4H Kyyu 0o
Service Agriculture. It inspects | xu3maTu AKIIIHM KUIIIOK XY KaITUK
all meat and poultry JenapTaMeHTH
processing XUcoOIaHaIM.
plants. Abbreviated Y xamma Tyt
FSIS MaxCyJIOTJIapu TYpJIapUHHU,
rapaH/Ia Ba YCUMIIMKIIAPHU
KalTa UIUIALIHYU §3 HYUTa
onaau. Kucaaprupuiran
Homu FSIS
Food safety | A quantitative goal for |O3uk-oBkat | MyaiisiH 03UK-OBKAT
objective the frequency of a xaB(CU3IUTH | MaHOAIapuaaH KacalIuK
particular foodborne  |makcamm 9acTOTACH YIYH MHKJIOD
iliness. Abbreviated 00BEKTH.
FSO Kuckaptupuiran Homu
FSO
FSIS See Food Safety and FSIS O3uK-OBKAT XaBPCH3IUTH
Inspection Service Ba HA30pAaT XM3MaTH
FSO See Food safety FSO O3uK-0BKAT XaB(CU3IUTH
objective MaKcaau
GAPs See Good agricultural | GAPs SIXIIH KUIIUTOK XY KK
practices aMaJIETH
Gastroenteri | Broadly speaking, a ["actposnTep | Kymon kw6 aiitrania,
tis disease or illness that | utmap KaCAJTMKHY OPTUPHUIII
originates in the gut. nJaKaaH OONUTaHA TN,
Generally | A legal classification | Ymymuii 1958 iinnnan onnuH
recognized | of food additives in xaBdcu3s 1e0 | GporganaHuIl YIyH IOPUIUK
as safe use before 1958; it YBTUPOP KJIacCU(pUKaLUsIaHTaH
includes additives STHJITaH 03yKaBUH KyIIUMYa; y
affirmed as safe since y3ura yiia nuijgaH XxaBpcus
that time. Abbreviated €0 YBJIOH KUJINHTaH
GRAS. KYIIMMYaJlapHy y3 Uuura
onaau. Kuckaprupuiran
HoMu GRAS.
Genetic A nucleic acid-based | 'enetnx MyaiisiH
fingerprinti | technique that provides | Tamra MHUKPOOPTaHU3MIIApHU
ng specific identification WICHTUUKAIMSIIAIT yIyH

(a "fingerprint”) of a
microorganism

HYKJIEMH KUCIIOTa
acocujiaru yciyo
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Germinant | A compound that I'epmunant | CropanapHu YCUIHMHA
induces spore UHAYIUPJIOBYH OUpHUKMA
germination

Germinatio | The first irreversible I'epmunanus | XKapaéuau OupuH4IH

n step in the process by KalT™Mac Kajgamu 0Yyimo,
which a spore becomes OyHUHT HaTH)KacHJa Criopa
a vegetative cell. ycyBum XyXaiipara

auJIaHaIn

Glyco- A prefix meaning ['mroko- Ounpx xymmMya 0y, KaHa
’containing a sugar.” OOPJIUTHHH OMIIIUPAIU

GMP See Good GMP Sxmm unutad yuKapuIi
manufacturing amMaJnéTu
practices.

Good Prescribed practices, SIxmmm by amanmér, naumMink

agricultural | such as the use of KHIITOK CYBUHU YalUII y4yH

practices potable water for XY KAITHK UILIATHUII, THCOH aXJIATHHH
rinses, prohibition amManéTu yrut cudaTuia UIUIaTHIIHA
against fertilizing with YeKJIall Ba UITYWIAPHA
human manure, TMTUCHACUHU SIXIIHJIUTH,
and good worker O3HUK-OBKaT
hygiene, that help MaxCyJOTIapPUHI MUKPOOIH
ensure the microbial XaB(CHU3IIMKHU XYKaTHK
safety of food at the Japakacuia TabMHUHJIANIH.
farm level. Kuckaptupuiaran HoMu
Abbreviated GAPs. GAPs.

GRAS See Generally GRAS Ymyman xaBgcus ned
recognized as safe YBTUPOG ITUITAH

HACCP See Hazard Analysis HACCP Kputnk Hazopar
Critical Control Point. HyKTanapuaa xaBdiaap

TaXJIAJIH

Halotoleran | Able to tolerate high I'amoronepa | Ty3napHu IOKOpU

t salt concentrations HT KOHIICHTpAIUsACUTa Oap 101l
KOOMIHSTH

Hazard A proactive, Kputuk O3uK-0BKaT

Analysis prevention-oriented Ha30paT MaxCyJOTIapUHI OMOJIOTHK,

Critical program that addresses | Hykramapua | KUMEBUH Ba (GU3NKABHIA

Control food safety through the | a xaBpmap | xaBdcuznmuruan

Point analysis and control TaXJIAIH TabMHHIIAIITA Ba
of biological, npoduIaKTUKACUTa
chemical, and physical nyHanTupuiaran $hao
hazards. Abbreviated nmporpamma.

HACCP

Kuckaptupuiran HoMmu
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HACCP

Hemolysin | A compound that I'emonm3un | Kusui KoH XyKalpalapyuHu
causes lysis of red JIM3UC KUITYBYH OUPUKMA.
blood cells.

Hemolytic | Able to break open red | l'emomutuk | Kusui KoH XyxkaiipanapHu
blood cells. EpUII XyCYCHUSITH

Hemorrhagi | A disease I'emopparuk | Kacaimuk KoHim quapest

c colitis characterized by KOJIAT OWJaH XapakTepiIaHaau
bloody diarrhea.

Hermeticall | Sealed under a ['epmeTuk Bakyym octuaa

y sealed vacuum. énwran OepKUTHIIA TN

Heteroferm | Forming lactic acid, ['erepodepm | DepmeHTALMS MAXCYIOTH

entative acetic acid, and CHTATHB cudaTuaa CyT KICIIOTa,
ethanol as YKCYC KHCIIOTa, XaM/Ia
fermentation products. ATAHOJIHM [AKUIAHTUPHUILL.
Also called By rereponaktuk neod
heterolactic. alTUIIAN.

Homeostasi | An attempt by a I'omeocras | Kanmaitmup

S microorganism to MUKPOOPTaHU3M OWJIaH
maintain a constant XyKaipa numuaa J10uMui
intracellular X0JIaTHH, Macayan pH
state, e.g., maintenance yluiad TypuIn
of pH.

Homolactic | Forming only lactic ['omonaktuk | depmeHTAIMS MaXCYI0TH
acid as a fermentation cudaruna dakar cyt
product. Also called KHCJIOTaHH MIAKJLTAHTUPHUIII.
homofermentative. Bynu romodepMeHTTHB

Jnevunagu

Host An organism that Me3z6oH VIKKUHYM OpraHu3MIa
provides an SIIAIIA YIYH MYXHT
environment for a SpaTyBYd OPraHU3M.
second organism O3HuK-0BKAT AaTOrCHIIAPH
to live in. In the case y4yH, Me300H KypOOH
of foodborne Oynamu.
pathogens, the host is
the victim.

Immunoco | Having an immune Ummynurer | UMmyH cuctemacu 6ynu6

mpromised | system thatisunable |u HOpMaJT KaCaJUTHK
to combat normal 3au(ramran | )kapaéHura Kapiiy Kypaiia
disease processes. OJIMACJIMK XOJIATH.

Inoculum The bacteria initially | Mnoxynym | Bommaan o3yka MyxuTHia

(pl., present that initiate (nHOKYIMA) Oynran OakTepUsSHU

inocula) growth, YCUIIIMHU WHUITMHPIIALIIL.

Intrinsic A property, such as pH | Muku omunn | O3UK-OBKAaTHH XYCYCHSTH,
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factor

or water activity,
inherent in a food.

pH éxu cyBHu daosury.

Isoelectric | The pH at which a W3osnekrpuk | OKCHIHA cod 3apsan

point protein has no net HYKTa oynmaiiguran pH
charge.

Isolate A strain of bacteria N3zomst Bakrepust mTamMMu MabiIym
obtained (“isolated") caiTaaH OJUHAIH.
from a specific site. tammuu y €ku Oy
Strains of the same KYPUHHUIIIATH U30JIATH
species that are 9KOJIOTHK Ba KJIMHUK Xap
environmental or XHJT OYJTUIINA MyMKHH.
clinical isolates can
be quite different.

kGy See Kilogray kGy Kunorpaii

Kilogray A unit of absorbed Kunorpait Oueprusicu | pKoyira TeHT
radiation equal to 1 IOTHIITaH paualvs
joule of energy. oupmury, K[p.
Abbreviated
kGy.

LD50 See 50% lethal dose.

Low-acid A food with a pH of Kam pH> 4,6 Ba cyBHHI

food >4.6 and a water kuciaotanu | paommuru> 0,85 O0yiaran
activity of >0.85. 03yKa 03yKa MaxCyJIOTH.

MaxCyJIOTH

Lyse To break open. JIus By3ub oun

Lysis The breakage of cells. | mu3nc XyKalipanu épuiil.

Lysozyme An enzyme that JIuzouum Xykaiipa 1IeBOpUHU
degrades cell walls. Oy3yBun (epMEHT

MAP See Modified- MAP Kanoxmamia
atmosphere packaging. Mo (UKAIMSUTAHTaH XaBO

Meningitis | Inflammation of the MenuHrur | Mus KOOyFuHH,
tissue (meninges) TYKUMACHHH Ba OPKa MHUSHH
surrounding the brain STUTAFJIAHU I
and spinal cord.

Mesophile | An organism with an | me3odwun 20 pan 45°C na ycaguran
optimal growth range OpTaHU3M.
of 20 to 45°C.

4- A substrate used to 4- Nuak taékuacu Escherichia

Methylumbe | determine metmiryoemn | coli 0157H7 maru 3 -D-

llif eryl-p- | production of B-D- udepuiadoc | IIIIOKYPOHHUIa3aHU

D- glucuronidase by dat-p-D- aHUKJIaIIIa

glucuronide | Escherichiu coli TIIIOKYPOHHMT | MIIJIATHIIAAWIaH CyOCTpar.
0157H7. Abbreviated | aza Kuckaptupuiran HoMu

MUG.

MUG.
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Modified- Storage or packing of | Kamoknamiga | O3uk OBKaTHHU cakJjaliia

atmosphere | foods in increased moaudukarn | éku Kagokiariaa CO,

packaging | amounts of CO2. UsUTaHTaH cakJjall MyIJaTHHH
Abbreviated MAP. XaBO y3auTUpaIn

Monoclonal | An antibody that MOHOKJIOHA] | Humon xy»xaipanu

antibody detects a specific cell | anTuTena TOITAJIUTaH aHTUTEIIA
target.

Most A statistical method OHr Kam nomymsiiusinm

probable for estimating small OXTUMOJHHA | OaKTepusIapHU OaXOJIAlIHA

number populations COH CTaTUCTHK YCYIIH.
of bacteria. Kuckaptupuiran HOMH
Abbreviated MPN MPN

MPN See Most probable MPN DHI 3XTUMOJIAI COH
number.

Mycotoxins | A generic term for the | MukoTokcuH | 3amMOpyFIap Xocuil
chemical toxins KUJIQAUTaH TOKCUHJIAPHUHT
formed by fungi YMYMHUI HOMH

Necrotic Dead HekpoTuk Vrran

Neurotoxin | A toxin that acts on HeiipoTokcu | Acalra Tabcup 3TyBUU
nerves. H TOKCHH

New-variant | A human neurological | Kpeiitudens | [Ipuonnap kentupud

Creutzfeldt- | disease na-51ko6 YHKApaIuraH HeBPOJIOTHK

Jakob caused by prions. KacaJUIMTHH | KacaJlJIUK

disease Abbreviated nvCJD. Y SITHTH HOMH

nvCJD See New-variant nvCJD Kpeittudenba-Akob
Creutzfeldt-Jakob KaCaJUIMTHHWHT STHTH HOMH
disease

Opportunist | A bacterium that [Tatoren dakar omamiiapia THOOUM

ic pathogen | causes illness only in | Mukpoopran | kypcatkuuiapu OuiaH
people with some U3MJIap OJIIMHIaH OOp Kacaj
preexisting medical KEeATUPUO YnKapaauraH
condition OakTepusIap

Osmotolera | Tolerant of conditions | Ochotonepa | Knumk xaxkmaaru cys

nt (i.e., high salt or sugar | ur (CyBHHUHT KaM (paoJUIUTrH)
concentrations) where OYJraH MyXUTHH TOJICPAHT
there is little available IAPTH (AbHU, TY3HU EKU
water (low water KaHJIHUHT I0KOPHU
activity) KOHIICHTPAITUSICH )

Outgrowth | The process by which | ycum PuBoxnanaérran criopanu
a germinated spore ycaérran Xykappara yTHII
becomes a vegetative KapaéHu.
cell.

Pandemic Epidemic over an TaHIeMUs reorpaduk KeHT

especially wide

MaMIOHIATrH DIUIEMUS
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geographic area

Pasteurizati | A heat process nacrepuzanus | [laroren

on designed to kill MHUKPOOPTraHU3MIIAPHH HYK
pathogens but not KHJIUII YY9yH HCCUKIIUK
necessarily spoilage XapaéH, JICKHH MaxCyJOTHU
organisms 3apapiI0BYH OpraHU3MIIap

y4yH IIapT dMac.

Plasmid A piece of circular Mnasmuna | Y3upa Genrunapu,

DNA, separate from BUPYJIEHT, TOKCUHIIAPHU,
the chromosome, that OaKTepUOLMTIAPHNA T€HHHU
contains genes for cakJjiaraH, XpoOMOCOMaJiaH
traits such as axkpatmirad JJHK
virulence, toxins, XaJIKACHHH OUpP KHCMH.
bacteriocin production, [Tnazmunanap 6akrepuaiap
and various apo Oup Oupura yTuIm
biochemical traits. MYMKHH.

Plasmids can be

transmitted among

different species of

bacteria

Plasmolysis | Shrinkage of a cell due | [Tnasmonu3 | CyBHu iykonumy Tydaiiim
to water loss XyKanpajapHu CUKWINIIN

Poliomy A degenerative disease [momromuenut | CHUKOHJIAPHU (hasiaxra
of the muscles that 0110 KeJTyBYH JIErCHEPATHB
causes paralysis. Also Kacauiik. by moguoMuenut
called polio. 1ed xaMm auTWIaau.

Polyclonal | An antibody that [Tonmuknonan | AHTUTENA, KYTI XyKaipa

antibody detects many cellular | anTuTena HUIIOHJIAPUHYU aHUKJIAN K
targets.

Pomaceous | A group of fruits that | Jlanakau Onma Ba HOKHU Y3 M4HTra

fruits includes apples and MeBaap oJIraH MeBajiap CuHpU
pears.

Prion An unusual type of [Tpuon OKCHJIapHH Falpy O IHi
protein which, by TypH OYI10, KYPUHUIITHHH
changing shape, causes y3rapTupuo
transmissible sHIIePaoNaTUHU OepuIITa
encephalopathies cabab Oynanu

Prostration | An extreme state of [Tpocrpanust | YapuokHU 3KCTpeMa
exhaustion XOJIaTH

Proteolytic | Producing enzymes [Tporeonutuk | OKCHILIApHU
that degrade proteins. THJIPOJIU3I0BYN
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dhepMeHTIIapHU HIILJ1a0
YHKAPHII

Pseudoappe
ndicular
syndrome

A syndrome in which,
in broad terms, an
individual experiences
symptoms commonly
associated with
appendicitis

IlceBno
aTmeHIuKYJIst
pav CUHAPOM

ANNeHIuuuTra OOFINKIN
YMYMHUW ajoOMaTiIu
CUHJIPOM

Psychrophile | An organism that ncuxpopun | CoByKaa YCHUITHU
"loves" to grow in the “XOXJIOBUM™ OpTaHU3M,
cold, has an optimum YCUIIHUHT ONTHMAJT
growth temperature of xapoparu 15°C, nekun 30°C
15"C, and cannot grow yceMmaiiau.
at 30°C.

Psychrotrop | An organism that can | mcuxporpon | CoByKIa YCUIIIHA

h grow in the cold but “XOXJIOBUM™ OpraHH3M,
has an optimum YCHITHUHT ONTHMAJ
growth temperature of xapopatu >20°C, nexkuH
>20"C and can grow at 30°C xapoparaa xam yca
30°C. oJIasin

Ready-to- A food that can be Hctepmonra | Kymmmau nummpmacian

eat food eaten without further Tai€p OBKAT | UCTEHbMOJI KHJIMHAIUTaH
cooking, such as deli OBKAT, I'YIIT/IH Kojibaca.
meats.

Reiter's An autoimmune Peiitep K¥3 atpoduaa syummrmanuii

syndrome disease characterized | cunapomu Ba apTPUT
by arthritis and XapakTepiiaHauran
inflammation around ayTOMMMYH KacCaJlsIuTH
the eye.

rpoS genes | Genes that encode rpoS genlar | IHK-6ormukau PHK
DNA-dependent RNA noJiMMepa3aHy KOJIJIOBYU
polymerase T'CH.

Saprophyte | An organism that canpopuT Viran 8Ky YCUMIIMK XOM
survives by living off aléaapHy mapyasoBUYH
dead or decaying plant OpraHu3MIIap Xucooura
material. TUPHK KOJYBYH

OpraHu3MJIap

SASP See Small acid-soluble | SASP Kucnorana 3pyBun KHamk
proteins. OKCHJLTIAp

SEA See Staphylococcal SEA CrahUIoKOKKIH
enterotoxin A. HTEPOTOKCHH A.

Selective Media that select for Tannam Manbitym OakTepusiiiapHu

media the growth of specific | myxutu TaHIa0 YCTUPHII YUYH,

bacteria by inhibiting

OoIKa OYIrI MyMKUH
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the growth of other
bacteria that may be
present.

OynraH OakTepUsUIapHU
WHTUOUTOPJIapH OOp MYXHUT.

Septicemia | A gross, whole-body | Centucemus | Bytyn 0ananna
infection TapKaJgaJurad nHQEKIHs
Serologica | Able to cause an Ceponoruk | ['ymopain xaBo6 Gepur
antibody response KOOMJIMATH
Serotypes Varieties of a bacterial | Ceporumnap | Xap xut aHTuTeNaIapHUI
species that respond to XKaJI0 Kuaaurad OakTepus-
different antibodies JapHU XHJIMa XU
KYpUHHUIIApU
Sigma A protein that binds to | Curma omun | JIHK-60fauk PHK
factor a DNA-dependent nojumepasa Ouian
RNA polymerase. OOFJaHaUraH OKCHIL.
Small acid- | Spore proteins that Kucnora Kaprmnuk 6epur
soluble confer resistance prop- | spyBuu XYCYCHUSTIIH OKCHIL.
proteins erties. Abbreviated knurk okenn | Kuckaua SASP.
SASP.
Sporadic Occurring randomly. | cmopaauk Tacomuduii cogup O6ymmmm
Sporulation | The process by which | Cnopa Xyxaripanu ycaéTran
a vegetative cell forms | xocun dbopMaapuHu criopa
and releases a spore. Oy uiI YHKAPHIIT
Staphylococ | One serological type  |Cradwmiokoki | CTadhMI0KOKHU CEPOTOTHK
cal of staphylococcal u TYpJIAPHHU YHTEPOTOKCHHHU.
enterotoxin | entero-toxin. sHTepoToKCcHH| Kuckaya SEA
A Abbreviated SEA
-static A suffix indicating the | -craTuk Cy3 xkymmmuacu 0yiau0
ability to inhibit or UHTUOUpIIAIT €KU TYXTATUIII
stop something X0ccacuHu Oepaau
Temperatur | The holding of food at | Xapopat OBKaTHHU XapopaTaa
e abuse temperatures that per- | aby3sucwu yILIalaa, MUKPOOIapHH
mit mi crobial growth, YCHIIIMTa UMKOH Oepaju,
i.e., 40 to 140°F. apHU 40 nan 140 ° F raya.
Tenesmus The sensation of an TEHE3MYC Keilina kumub Oymmaiiauran
urgent need to defecate X0Jat, Te3na aedexanus
while being un- able to KWINITHU XUC KYJTATIL.
do so.
Thermophil | An organism that Tepmodun | FOxopu xapopatna ycyBun
e grows at high OpraHu3M
temperatures
Transmissib | A disease, such as IOxaauran | [Ipuonnap kentupud
le scrapie, kuru, or ’mad | sHuedanona | YMKapaauraH CKpenu, Kypy
spongiform | cow disease,” that is THUS Ba MOJUIAPHU KyTHPHUIII”
encephalop | caused by prions. KacaJUTHKJIApH
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athy Abbreviated TSE. Kuckaua TSE.
TSE See Transmissible TSE Okanuran sHuedanonarus
spongiform
encephalopathy
Turkey "X | A disease of turkeys Kypkanu Kentupub unkapuim
disease for which the causal "X HOMABJIyM OYJITaH KypKaHU
agent was not initially | kacayurn | KacayuarH
known.
USDA See U.S. Department | USDA AKII HY KAMIITIOK XY KATHK
of Agriculture Ba3HPJINTH
U.S. A cabinet-level AKIII Hu ['Virr, nappanaa Ba TyXym
Department | government KUIIIOK MaxCyJoTiapu Oyinda
of department XYKaIuK FOPUIUK MaKOMIa ora
Agriculture | that has legal authority | Basupyiuru | Oyiran MUHHCTpIIAp
over meat, poultry, and KOOMHETH Japakacujaru
eggs. Abbreviated JaBjaT OOMIKapMacH
USDA.
Vehicle A source or carrier Tpancnopr | Man6a €ku TamryBuu
BOCHTACH
Viable but | Aterm applied to cells | SlimoBuas, AHnbaHaBu# ycyiuiap OuiaH
nonculturab | that cannot be cultured | nexun ycTupub OyIMaiauraH,
le by conventional KynaiimMaiay | JCKUH OpraHu3Mra
methods but that still rad TYIITaH/1a KacaJIuK
cause illness if KEeATUPUO YnKapaauraH
ingested. Abbreviated Xy Kaipanapra
VNC. WLUIATUIAAUTaH TEPMUH.
Kuckaua VNC.
Virulent Causing illness. xaB(Iu Kacaimk ky3raTyBuu
VNC See Viable but VNC SoBYaH JEKUH
nonculturable Kynaimaiam
Water The measure of water | Cys MaxcynoT HaMJIMTUra
activity available for microbial | paomuru HucoOaTaH
growth and chemical MHUKPOOPTraHU3MJIapPHH
reactions, defined as YCHIIN Ba XUMHUSBHIHA
the equilibrium peakuysIap y4yH CyBHU
relative humidity of a MeEpHu.
product. Kuckaua a,,.
Abbreviated a .
Xerotolerant | Capable of tolerating | Xeportonepa | Kypyk mapoutra TokaTt
dry conditions HT KHJIa OJIauraH
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https://www.scholar.google.com/
https://www.researchgate.net/
http://www.sciencedirect.com/
https://webofknowledge.com/
http://www.edu.uz/
http://www.aci.uz/

7. Kommiorepnamrupuil Ba axOOpOT-KOMMYHUKALUA —TEXHOJIOTHSUIAPUHU
PUBOKIIAHTHPHII oyiinga MyBouKTATHPYBYH KEHT Il
www.ictcouncil.gov.uz.

8. V3POYMTB xy3ypunaru bomr miMuii-MeTOAHK MapKa3: www.bimm.uz

9. TomkeHT axOOPOT TEXHOJIOTHSIIAPY YHUBEPCUTETH: WWW.LUit.uz.

10. www. Ziyonet. uz

11. Infocom.uz 3nexTpoH KxypHamu: Www.infocom.uz
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http://www.tuit.uz/
http://www.infocom.uz/
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