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l. nm4yu" 1ACTYP

1. Kupum

V36exucTon PecnyGnukacu [Ipe3nneHTHHUHT “Onuii TabJIUM
MyaccacaJlJapuHUHT pax0ap Ba mejaror KaJpjapuHu KaiTa Taiépriail Ba MajlaKaCUHU
OIIMPUIIl TUZUMHUHU STHAJAa TAKOMUJUIAIITUPUIL Yopa-Tanoupiapu Tyrpucuna” 2015
fiun 12  wurommarn I1®-4732-con  ®apmonm, VY30ekucToH Pecrmy6imkacu
[Ipesuaentununr 2015 Wmnm 20 aBrycraarn “Onuid TabauM MyaccacajJapUHUHT
pax0ap Ba meaaror KaJapJapuHU KaWTa Tai€piaml Ba YJApHUHT MallaKaCUHU
OIIMPUIITHU TAIIKWJI 3TUII Yopa-Tagoupiapu Tyrpucuna’tu 242-cornnm Kapopw,
“Ilemaroruk KaapJapHU KaiTa Tauépiail Ba MaJJaKaCUHU OIIMpHIN Xakuaaru Huzom™
tanabaapu acocuna unuiad yukuiarad “Ilemaroruka” xamaa “MaremaTuka” TabIuM
coxajapu Oyiinuya memaror KaJpiiapHU KaWTa Tai€piail Ba MaJaKaCHHU OLIWPHIIL
Ma3MyHH, cU(aTd Ba YJApPHUHT TaU€prapiuru xamjaa KOMIIETCHTJIMTUra KyHuirad
Majaka TanabiapujaH KeluO YMKKAH XOJJa OJIMA TabliMM TU3UMHUJA MaTeMaTHhKa
(dannapugad  YKyB MalFyjnoTiapu oaub Oopa€Tran meaaroryiap  METOJUK
TaEpPrapIMTMHU TeAaror KajapiapHU KaWTa Tau€piail Ba yJIapHUHI MaJlaKaCUHU
OIIUPUII KypcH MonyJuiapu kKatopuaa “Onuii Tabaumaa MareMaTtuka (QaHIapyuHU
VKUTUII ~ METOAMKAacH  VYKyB  MOIAyJIM  €pJaMHIa  TaKOMWJUIAIITHPHILL
pexanalmTUPUITaH.

Jactyp onmii TabauM Myaccacajapu IeIaror KaJpJapuHUHT KacOui
Taleprapjauru JapakaCUHU  PHUBOXKJIAHTUPHIL, YIAPHUHT WIFOP IEJaroruK
TaXpuOATapHU VpraHWIIapy Xamja 3aMOHABUU TabJIUM TEXHOJOTUSIIApUIAH
doipananui OYilmya Majaka Ba KYHHKMaJapMHU TaKOMUJUIAIITUPUIIHU Makcaj
KUJIaJIu.

Hactyp noupacupa OepuiacTraH MaB3yJap THHTJIOBUYMJIAPHUHT 3aMOHABHIMA
MHHOBALIMOH TAbJUM TEXHOJOTHUSJIApU Ba YIAPHUHT TypJapyHU OWIUILIapH, Tanada
[IIaXCH Ba YHUHT XYCYCHSITUHU XUcOOra OJiraH XOJ/1a TabIuMa WHANBUAYAJUTUK Ba
muddepeHnran CHAANIyBra SPUIIYBIAPU Ba TabJMM KapacHJIapuaa MyaMMOJH
TabJIUM, XAMKOPJIMK TEXHOJOTUSCH Ba HHTEep(aon ycylapHu amanaa KyJuiai
ONUIUIApH, axOopOT TEXHOJOTHSUIApUIAaH TabIUM-TapOHs >KapacHHUIa caMmapaiu
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¢oiinanana oM KYHUKMAIApUra ra OyJuIUIapuHA TaAbMHUHJIAIITA KapaTHIIraH.
2. MoayJJHMHT MaKcaau Ba Ba3udanapu

“Ouimii  TabAMMJAAa MaTeMaTHKa GQaHJapMHM VKUTHID MeToAuKacu”
MOAYJTHHUHI MAKCAAM: MEeJaror KaapJlapHu KaiTa Taiepraml Ba Majaka OLIMPHII
KypCH THHIJIOBUMJIADUHU OJMU TabJuM 3aMOHAaBH MyaMMOJIApU XaKUJard
OMTUMIIApUHU  TAaKOMWIUIAIITHPHIL, MaTeMaTHKa  (aHmapuHu  YKUTHUITHUHT
MyaMMOJIApUHU aHUKJAII, TaxJIWJI 3TUII Ba Oaxojall KYHMKMa Ba MaJlaKaJlapuHU
TapKUO TONTHUPUII; OJUI TabIUM TH3UMU TEJAArOTIapUHUHT KacOud Tanéprapiuru
cudaTvHU OPTTUPHII; Menaroruk (aonusTaa tamadbOyckop Oynuiinra ypraTuiiaad
nbopar.

“Onuil TabIMMJIa MaTeMaTHKa (haHJAPUHU YKUTUII METOJIMKACH MOIYJIHMHUHT
Bazuanapu:

- WHHOBAIMOH MEAaroruk  (aoJuATHUHT  Hazapuil  acocinapu  OujaH
TaHUIITUPUILL;

- MaTeMaTHKa TabJIMMUHUHI 3aMOHABHUM MENATOTHK TEXHOJOTHSJIAPU Ha3apui
acocyiapu OWJIaH TaHUIITHPUII;

- ONMH  TabIUMMIAa MaTeMaThka (aHJApUHM  YKUTULI  >KapaéHIapUHU
MaJiepHU3alMsIall YUyH 3apyppuil KacOuil Tal€prapiuKHY MAKJIJTaHTUPHUILL

- MEeJaroruk (QaojusTHU WXKOAMW Ba METOAUMK TYFPU TAlIKWJI OSTUIITA
TalEPIMKHU PUBOKIIAHTUPHILL;

- MYCTaKWJl WIUIAIl, MYCTaKWI OWJIUM OJIMUII, Y3UHHU TapOusall Ba Y3UHUHT
MYyTaXaCCHUCIIUK JIapakKaCuHU JTOMMUN OMIUPUO OOopHIITa dXTUEKHN (D0l THPHIIL;

- MaTeMaTHKa TabJIMMU Kapa€HUHM WHCOHIIAPBApJIMK ME30HJIApU acCOCHa
TAIIKWJI ATUII MaJTAKACUHU [IAKJIJTAHTUPHILL;

3. MoayJ 6yiinya THHIJIOBYWJIAPHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MaJIaKaCcH Ba

KOMIIeTeHUMSUIAPUTa Ky HWJIaUTaH Tajaadaap

“Oamii  TapaumMaa MareMaTMka G(QaHJIapUHM YKUTHII METOAUKACH
MOAYJIMHU Y3JIAIITUPHIL JKApAaCHUJA aMalira OLIMPUJIAJUIaH Macajaiap Joupacuaa
THUHIJIOBUYMIIAP:

e oMM TaBIMM MaTeMaTtuka (aHIapUHU YKUTHUIIAA KYJUIaHWJIAJWTaH

EHoTyBIap, TCHACHIUSIIIAPHA OWITHIIIN;



® MaTEMaTUK TabJUM Ma3MYHH, BOCUTaJapu, METOJJIapy Ba MIAKIUIAPUHHUHT
Y3BUIJIUTY Ba U3UWJUIMTMHU TAbMHUHJIAII MyaMMOJIADUHH TACABBYP 3THUIIIH;

e VKyB axOOpOTJIapUHM W3Jalll, OJIUII, KaiTa uIulall, yMyMJIAIITHPUII Ba
Tajadajiap OHrura eTKas3uill HyJapyuHu OWIUIIN;

e OJIui TabIUM/A 3aMOHABUM YKYB MaIIFyJIOTIapura Kyiuiaaurad TanadiapHu
OMJIMIIIH;

® MAaTEMaTUKaHW YKUTUIITAa THU3WMIIM, TEXHOJOTHK EHIOIIMII acOoCHAA
negaroruk (haoJMATHH PEKAJAIITHPUIITHU Ba MAIIFYJOTHHHT YKYB MaKCaJJIapHHH
KYsl OMJIIIIHY;

e mareMaTuka ¢aHapuiaH OJIMM TabiuMJla ayJAUTOpUS Ba ayIUTOPHUSIAH
TAIIKAPHA MAIIFYJIOTIap TU3UMHUHU TAIIKWJI STUII Ba YTKA3UIIIHHY;

® MaTeMaThKaJaH YKyB MalIFyJOTIApUHH MOJICJUIAIITUPUIIL, MyMKHH OYiraH
KUUMHYWIUKIIADHA ~ OJIMHAAH Kypa OWIMII Ba XaTOJIAPHU OJIMHU  OJIMII
CTpaTErusICHHU UIILJIA0 YMKUIIIHH;

e oMl TaBIUM MaTemaTuka (¢anmapu OyiMuya Mabpys3a, amMaiuil  Ba
nabopaTopus MAIIFYJIOTIApUIa MHHOBAIIMOH METO/ Ba BOCUTAJIAPHU KOPUH ITHIIL,

e VKyB JKapa€HUHM ‘““KOHJIM, WXKOAMM, Tanada IMIaXxCMHU OapKamoJl pUBOXKJIa-
HUIIUTa UMKOH OepajuraH aapa)kaja TAIIKWI STUII Ba MATEMATHKAHU YKUTUIITHUHT
3aMOHaBHIl HHTEP(]AOT METO/T Ba BOCUTAJIAPUHHM KYJIJIail OJUIIIH;

e TajabajapHUHT MYCTaKWJ, WJIMHUM, WXKOAUMN, TAAKUKUN HUILIAPUHUA TAITKUI
ATUI, MaTeMaTUKa (aHIapUHU VKUTHUII OYirda WUIFOpP XOPHXKHM TakpuOantapHU
OMJIHIIIN;

® MaTeMaTHKa dbannapugaH AJIEKTPOH VKYB MaTepuasiapuHu
SApaTUIll TEXHOJOTHSUIApUHU  OWJMINM  XaMmJla yJjapJaH TabluM jkapacHuia
doiinanaHa OJIMIIHN,

® 3aMOHAaBUM YKyB MAIIFyJIOTJIAPUHU JIOWMXATALITUPUIL, amMalira OLIMPHUII Ba
TaKOMUJUTAIIITUPUII MaJIaKacura sra OYJIUIIHN JTO3UM.

4. MoayJ/IHU TAIIKHMJ ITHII BA YyTKA3UII 0YiM4Ya TaBcUsijiap
Mopayn Oyiinya Mabpy3a MaIIFyJIOTIapu OJUKA TabJIUM Myaccacajiapuaa

MareMaTthka (QaHIapuaaH YKyB MaIIFyjJoTiapu oiaub Oopaérran mpodeccop-



YKUTYBUWJIAPHUHT MaB3y JoWpacuiard Joj3ap0d macananap ro3acujiaH y3apo (ukp
anMaluil, MYHO3apa, MYXOKAMAacWHM TalIKWI JTUINra AacOCIaHAa[d. AMalui
MAIIFYJIOTIap JaBOMHJAA THUHIJIOBUYMJIADHUHT TAaXJIWINK, TAaHKUIOUWA, WKOIUN
ypranui Ba Takpuba anMallyBU aMalivii Ma3MyHIard TOMIIUpUKIapaa OeBocurta
(haoJ1 MITUPOK ITUIIN OPKAITHA aMaJira ONTUPHIIAITH.

Mabpy3a, amManuii MamFyjaoTIap Ba MYCTAKWI TAabJIUM TOIMIIMPUKIAPU Oup-
Oupu OusiaH y3BUH OOfjaHTaH, OUp-OMPUHU TYJIIUPYBUYM aMaliuii UnuiapaaH udoopar
O6ymu0, OyHnma xap Oup THHIJIOBUMTa ¥3U VKUTaéTran YKyB (aHU TOMpacuaaru
MaB3yHH TaHJIAII, HHIUBUIyaJl UIILJIAI UMKOHUSATH OepUIaIn.

VKyB MallFyJIOTIapH/IaH TAIIKApy BAKTAA KOMIBIOTEp CHH(HIA MOLYI OYiirua
Tail€pianran yciyoui unuianmanap (Mabpys3anap MaTHU, TAKUMOTIIAp, HAMYyHaJap,
KylIuM4a Marepuaiap, €paamMud MaHOanap MaH3wuiapu)aad, Huzomuit Homugaru
THITY martemaTtuka kadeapanapuaa MaBXyJ UMKOHUATIApAAH (oifanaHuIl YUyH
apT-IIAPOUT SIPATUIIAH.

5. MoayJTHHHT YKYB pe:kagaru 60mka MoayJuiap OujiaH O0FIMKJIUTY Ba
Y3BHIJIUTH

Monayn mMasmyHu YKyB pexanaru ‘“‘Tabaumpa Uiarop XOpWKuM Taxkpubdanap”,
“MHHOBAIIMOH TabJIUM TEXHOJOTHUSJIApU Ba MEAArOrMK KOMIETeHTHMK , “Bupryan
TabJINM TEXHOJOTUSICH , “llemaroruk xapa€HHUHT TU3UMIIM TaxjImin~, “MareMaruka
(daHIapUHUHAT TapakKKUET TEHACHIMsIapu Ba uWHHOBamusiapu’, “Tlemaroruk
KBaTUMETpUs~ YKYB MOJyJUIapyu OuJiaH y3BUU OOFJIaHTaH XOJjAa MeJarorjapHUuHT
KacOuii Mejaroruk Taneprapiank JapakaCuHU OPTTHPHUIITA XU3MAT KUJIaInd

6. Moy THHHT 0JIM TaBJAMMIATH YPHU

MonyJiHU Y3JalITUPHUIL OPKAJIM TUHIJIOBUYWIIAP OJMKA TabIMMIAa MaTEeMaTHUKa
dbaHmapuHN YKUTHUII WHHOBALMSIIAPUHU, WIFOP TaXXpuOalapHU aHUKJIAII, YJIapHU
TaxJuJa JITUII Ba 0axoJall, MOCHIAIITUPHIN, JOMUXAIAMITUPHUIN, KYJamra JIoup
KacOui KOMIETEHTIIMKKA ATa Oymaaumap.

7.Moaya 0yitn4a coat/jiap TAKCUMOTH

Ne Mas3yJaap THHIIOBYHHUHT YKYB IOKJIaMacH, c0aT
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Omuii  TawpiMMaa  maremaTuka| 3 2 2 1

dbaHmapuHd  YKATUIIHUHT WJIMUMA-

Ha3apuil MyaMMOJIapH.

MaremaTurka gapciiapuja xxkaMmoasa, 4 4 4

TrypyXJia YKUTUII TEXHOJOTHsIIapH

Marematukanu myammonu (keic)| 4 4 2 2

YKUTHII TEXHOJIOTHSICH.

MaremaTnkanu MoAyuM Ykutumi| 4 4 2 2

TEXHOJIOTUSACH.

Maremarukanu VKUTUIOHUHT | 4 4 2 2

3aMOHABUH BOCUTAJIAPU

bnym TakcoHommsicu acocuma yKyB| 2 2 2

Makcaajapu Ba  HaTWKaJapUHU

JTIOUM XA TUPHUIIT

Onuii TabIUM MaTEMaTHKA 3 2 2 1

dannapuaan Tajgadanap WIMHi-

VKOAUM UIUTAPUHY TAIIKUI 3THUII

METOJIUKACH

Onmuii  tapnuM  Myaccacamapuaa| 4 4 2 2

MaTeMaTUKaHUu YKUTHIL

VHHOBAIMOH YKapa€HUHU

JOMUXANTAIITUPHLL Ba

TaIIKWJUIAIITUPHULI.




9. |[Marematuka (annapu Oyiinua kypc| 2 2
CUILTa0yCHHU TanépJial

MCTOJUKACH

Kamu: 30 26 10 16 4

8. HABAPUI MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHA

1-maB3y: Oauii TAbJIUMAA MATEMATHKA (DAHTAPUHU VKUTHIIHUHT WIMMIi-
Ha3apuil MyamMMoJIapu

V36exucton Pecry6nukach — y3myKCH3 —MaTeMaTHKA TAablIMMH  TH3HMHY.
MareMatrka TabJIMMHUHUHT MakKcaj Ba Bazudanapyu. MateMaTHK TabJIuM METOIAPH.
VY31IyKcu3 TapauMla MaTeMaTUKa MAa3MYHUHHUHT Y3BUMIMIH Ba Y3IyKCU3nMuru. Omui
TabJIMMJA MaTeMaThka (aHJIapuHU YKUTUIIHUHT J073ap0d Myammodapu. Ommii
TapIUM  MaTeMaTUKa  YKUTyBUMCHMIra  Kyiwiran  Tamabnap. Maremaruka
VKUTYBUUCHHUHT HHHOBAIIMOH NEAAroruk (haoiusTy.

2-maB3y: MareMaTHKaAHM MyaMMOJIM YKUTHII TeXHOJIOTHSCH

Myammoni TabauM MakcajJ Ba Basudanapu. MyamMMo Ba YHHUHI TypJiapu.
Myammonu  BasusTiap. MyamMmonu — Mabpy3a, MyamMMOJIM — TONILIMPHUKJIAP.
MaremaTukanad Mabpy3a Ba aMalldid MalFyJoOTJIApJla MYaMMOJH TabJIUMIAH

(bOP'II[aJ'IaHI/IHI MaKcaau, Ma3SMYHH, MCTO/] Ba BOCUTAJIAPH, KYTHUJIaJUTI'aH HATHXKaJ1ap.

3-maB3y: MaTeMaTHKAHU MOAYJJIM YKUTHII TEXHOJIOTUSICH
TabnmuMm skapaéHUHM WHAVNBUAYAJUIAIITUPUII Ba TabakajgamTUpuil. Tabiaum
OJIyBUM IIIAXCUHH PHUBOXJIAHTUPHUILTA WYHAUITUPWITAH TabIUM TEXHOJOTHUSIIAPH.
MaremaTukaHu XaMKOpJIMKAa VYKUTHIN Makcaj Ba Basudaiapu, MeEToJI Ba
BOCUTaJapu. MaremMaTukaHu MOAYJUIM VKUTHII TypJapH, MapT-IIapouTiIapH,

MaKCaau, MasMYHH, HaTHXXKaJ1apH.

4-maB3y: MaTeMaTHKaHU YKUTHIIHUHT 3aMOHABUH BOCUTAJIAPH
TabMUMHUHT 3aMOHaBUN axO00pOT TEXHOJOTHsUIapu. TabiauM jkapaéHuUra

axO0OpOT-KOMMYHUKALIMSl TEXHOJIOTHSUIAPUHU  KyJUIall IapT-IIapOUTIAPH,
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UMKOHHUSATIApU. YKUTyBUmIap TomMoHuaan AKTHU srannam cranaapta Tainadiapi.
MareMatukaHu YKUTUIIHUHT 3aMOHaBUM BocuTajiapu. MaremaTukKagaH Mabpysa,
aMaliiii MallIFyJI0TIapHUA aX00pOT-KOMMYHUKAIUS TEXHOJOTHUSIIAPU ACOCH 1A TAIIIKUIT

OTHII MCTOJHNKACH.

S5-maB3y: OJini TAbJIUM Myaccacajlapuia MaTeMaTUKAHU YKUTHIL

WHHOBAIMOH KAPAE¢HNHY JIOMUXAJAITHPUII BA TAIIKU/LJIAIITAPULIT
Jloinxa tymyHuacu. llemaroruk »xapa€HiapHH JTOMMXAJAIITHPHIL. TabiiuM
Kapa€HUHHU JIONNXAJAIITUPUIIIHUHT NIEJAaroruK-TICUX0JIOrOK acociapu. Onuil Tabianum
Myaccacajiapu MareMaTuKa TabIUMU XKapaéHUHU JOMUXaNaIITHPHILL
MaremaTukanad Mabpy3a JAapClapuHA MHHOBALlMOH METOJ Ba BOCHTAajap acocuia
JoMuxanaliTUpuil.  TabluM  OJIyBUWJIAPDHUHT  aMallMii  MallFyJIoTiIapaaru
WHJIUBUAYaN, TabakalallTUPWITaH, kamoajaru, xkypriaukaard, ¢aon, uHTepdaosn
VKyB OminyB (paonusariapuHu JouxanamTupuil. TamadamapHUHT gapc Ba JapciaH
TalIKapyd MYCTAKWJI TAabJIMMUHU JIOMMXAJAIITUPUILI METoaUKacu. TamaballapHUHT
MaTeMaTUK OWINM, KYHMKMa Ba MajakKaJlapuHM Ha3opaT KWIUII Ba OaxoJjarn

TU3UMHWHN HOfIHXﬂJIaIHTHpHHI.

9. AMAJIMHA MAIIFYJIOTJIAP MASMYHU

1-amanuii MalIFyJaoT
MaremaTnka Japcjaapua ;KaMoana, rypyxiaa YyKUTHII TeXHOJIOTHsJIapu
AnbaHaBuii Ba Jkamoama VYkutuiml dapkiapuan aHukiam. O TabJIuM
Myaccacajlapy MareMmaTuka (aHiIapyuHu YKUTHUIIJA kamMoaZa YKUTHII MaKcaau Ba
KYTWJIQJIUTaH HaTWKAJIapUHK aHuKJail. JKamoana, rypyxja YKUTHUII TEXHOJIOTUACH
Tajabjaapy acocuja MaremMaTuKa Japciapyd  MaB3yCH, Ma3MyHH, MakcajJ Ba
Bazu(amapura Moc >kaMOaBHI TabJIUM IIAKIUIAPUHN TaHJIAII, JTOUUXATAIITUPHIIL.
2-amMaJIuil MalIFyJ10T
MaremaTuka 1apciaapuHy «0yMepaHr» TeXHOJOTUsICH aCOCUAA
TAIIKWI 3T MEeTOANKACH

“bymepaHr”  TEXHOJIOTHSCU. byMmepaHr TEXHOJOTHSACHAAH  MaTeMaTHKa
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napciapuaa (oiganaHuIl HMMKOHUSTIApU. BymepaHr TexHoJorusicuaaH amainun
MallFyJjoTiaapaa (poiaanaHuIl MaKkcaayu, Ma3MyHHU, METOJ Ba BOCUTAIApH, Ky3JIaHTaH
HaTwxanap. MaTemaTukaaH TPEHUHI-JapCIapuHU TAIIKUI 3TUL METOIUKACH.
3-aMajuii MalIFyJaoT
MaTeMaTHKAHHU KelCc-CTaaAl aCOCUAA YKUTHII MEeTOAMKACH

Keiic, keiic-cramunapaan ofui TabINM MaTeMaTHKa (QaHIApUHU YKUTHILIA
¢doiinananuml UMKOHMATIApU. Maremartuka ¢(annapu Mmakca] Ba BasudanapuaaH
KeIn0 YMKKaH XOJjJa MaTeMaThK KehcinapHu wunuiad yukum. MartemaTuka
bannapugaH  aMaaMii  MalFyJloTIap, MYCTaKMi — TabluMAa  KeHc-CTaauaaH
¢oitnananum. Kelic-cragu TONMMUPUKIAPUHN UILIA0 YUKW,

4-amMasIuii MALIFYJIOT
Moay1 TEXHOJIOTMSACH ACOCHAA AMAJIMIA MALIFYJI0TIAPHH TAIIKWJI I THLI
MeTOAMKACH

JIapCHUHT MOJIYIUTH JAacTypH. YKyB 3JeMeHTIapH. MaTeMaTka aapciapHia
MOAYJIM JacTypilapiaH (QoWjganaHull mIapT-liapoutiapu. Mabpys3a, amanuii
MalIFyJI0TIapHU MOAYJUIM JACTyp acoCHJa TAIIKWJI ATUII MeToauKacu. Mopysuiu

JapCiIapHU JIOWUXAJTAIITUPULLL.

S-amMaJIMii MaIIFyJIo0T
Tabaum xkapaéHu camapaJopJUIrMHU OIIMPHUIIAA rpaduK
OpraHa3epJapHUHI YPHH
Tabnmum  Bocutamapu. MHHOBamMOH  TawBJIUM  BocuTanmapu. [ paduk
opraHaiizepiap. MareMatukagaH Mabpy3a, aMaluid MaIIFyJIoTiIapaa rpaduk
opraHaifzepiapnan (QoigajiaHuinl  Makcaau, Ma3MyHH, METOJl Ba BOCHUTajlapH,
Ky3/aHran HaTwkanap. ['paduk opranaiizepmapra acociaHraH MaTeMaTHKa
JApCIapUHU JTOMUXATAIITAPULLL.
6-amasuii MalIFyJa0T
biaym TakCOHOMUSICH acOCHIa YKYB MaKCAAJIapH Ba HATHKAJIAPUHHA
JIOMUXAJIATHPU I
Takconomus. bwmm napakamapy TakCOHUMHSACH. TabiauMm Makcaaiapu Ba

HAaTHXXKAJIAPUHUHT TAKCOHOMMUAJIAPH. BJIYM TAKCOHOMUICH. MaTCMaTI/IKaIIaH S’nyB
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banu, YKyB daHu OYIuMH, YKyB MAIIFyJOTH (Mabpy3a, aMajlvil MaIIFyJoT,
nabopaTopus  MalIFyJIOTH, MYCTaKWJI TabiUM) MakKCcaaud Ba  HaTXKalapH
TAKCOHOMMACHHM MWIIIA0 YHKWIL YKyB MAaKcajlapura SPUIIMITAHIHIHKHY
OaxoJiarl.
/-aMaJIMii MAIIFYJIOT
Oumii TabJIUM MaTeMaTHKA (paHIapUIaH TajJdadaaap WIMMNA-HKOIUI
HILIAPUHA TAINKWI ITHII METOAUKACH

Onuii TapnMMIa MYCTaKWJI TabJIUM MakcaJl Ba Basudanapu, TypiapH,
makiapu. Onuil TabJuM MareMaTuka (aninapuiaH Tanabanap MyCTakwil HIIU
Typiaapu. Marematuka ¢annapuaad (GyHIaMeHTan €KU METOAUK Ma3MyHJaru Kypc
uniapu  Oyiinuya Tanabanap MXKOIUM TaAKUKOT MIUIAPUHUA  TAIIKWJI  STHUII
MeToauKacu. TamaOadapHUHI MallakaBUl OWTHPYB HILIapura KyWWiIraH JaBiatr
Tanabiapu. MaTemMaTUMKalaH MaJlakaBUd OWTUPYB HILIApU TypJapu, ylapra
Kyhunrad tanabnap. TamaGamapHUHT Kypc UIUIapU, MajakaBUi OUTHUPYB HMIILIApUTa
WIMHUHN pax0apiuK.

8-amanuii MalFya0T
AX00pPOT-KOMMYHHMKAIMA TEXHOJOTHAIAPUTA ACOCIAHTAaH YKYB
MAIIFYJIOTJIAPUHH JOHHXATATHPHUILI

Tabium xKapa€Huaa ax00pOT-KOMMYHUKAIIUS TEXHOJIOTUsIIapUAAH
¢oiinanaHuil UMKOHUATIApU. MaTeMaTukaaaH Mabpy3a MalIFyJIOTIapUHU ax00poT-
KOMMYHUKAIIMSl TEXHOJOTUSJIApH acoCHa TalllKWJI 3TUII MakcaJl Ba Basudanapw,
mapr-mwapoutiaapd. Onui TapIMMAAa MaTeMaTUKaJaH aMajiuid MaluFyJloTJIapHU
KOMITBIOTEPJIAIUTUPHILI  Ba YHJIAH KYy3JIaHTaH HaTwkaimap. MareMaTukaaaH
MYJIBTUMEAMSUIM TaKIUMOT MaTepUaJUIapUHU SpaTUIl Ba yiapjaH QoiianaHuml
MeTonukacu. TanaGajmapHUHT MaTeMaTHK OWIMMIIAPIHMHUA aBTOMATIAIITUPUIITAH
TU3UMAA Ha3opaT Kuinil. Onuil TabIuM MaTeMaTuKa (aHIapUHU AJIEKTPOH TabJIUM

acoCuaa TalKMJI 3THUII I/ICTI/IK6OJ'IJ'IapI/I.

10. VKUTHII IAKJUIAPA
Maskyp moayn OVitnda KyiHuaara YKUTHII MaKJiapyuaad Gongananuiaiu:

-Mabpy3ajap, aMaluid MalFyjaoTiap (MabIyMOTJIap Ba TEXHOJIOTHSIIApHU
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aHrna® onMIn, AaKIMid KU3WKWUITHU PUBOKIAHTHUPHUIN, Ha3apuid OWIMMIIapHU
MyCTaxKamJIarl);

-naBpa cyxoOatiapu (Kypwia€TraH Jioiuxa edumiiapu Oyinda Takiaudg Oepuir
KOOWJTUSITUHY OIIMPUIIL, SIIUTHUII, UPOK KUIUII Ba MAHTUKUN XyJocanap YHKapHII);

-0axc Ba MyHO3apanap (Joluxanap e€yuMH Oyiinua Januap Ba acociu
apTyMEHTJIApHA TaKJAUM KWW, OSIIUTHII Ba MyaMMOJIap €YMMHHHU TOIIHIII
KOOWJTUSTUHHN PUBOKIIAHTUPHIII);

-TPEHUHT MAIIFyIoTaap (ONMA TabUM MaTeMaTHKa Japciapuaa WHHOBAIMOH

METO/1 Ba BoCUTaJIap/AaH (oiigaiaHul Taxxpudacura sra 0yui).

11. BAXOJIAIII ME3OHH

MaxkcumaJg
Ouauii TapJIuMaa BaxoJsam me3onun
oajL
6.2. | maremaTtuka gaHJIapUHA
Ha,BJIOH HHXHII/IH HS’]pTaH
VKUTHII METOAUKACH 2
1,8-2 1,5-1,7 1,1-14
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Maxkcuman | Hazopataap | Ymymuit
Ne Hasopat Typarapu 0asn COHHM 0aJsn
1 | Amanuii MalFynoT TONIIUPUFU 0,2 8 1,6
2 | MycTakuil TabIuM TONIITUPUFH 0,1 3 0,3
3 | Tect 0,1 1 0,1
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Il. MOAYJIHU YKUTUIIJA ®OUJIAJIAHUJIAUTAH UHTPED®AO.JT
TABJIUM METOAJIAPHU

“ARjauii Xy:KymMm” MeTOoAH - OuUpop MyaMMO Oyinda TabjuM OJyBYHIAD
TOMOHHIaH OWJMPUITAH 3pKUH (UKP Ba MyJOXaszajlapHH TYIIIad, ynap OpKaIH
MabJIyM OWp eurMMra KeJWHaJIuraH METOIUp. “AKIUN XyKyM~ METOJMHHUHT €3Ma Ba
OF3aKy IaKJapu MaBxkyl. OF3aku MakiIuga TabIuM OepyBYM TOMOHHIAH Oepuiran
CaBOJIra TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT Xap OupH y3 GUKPUHU OF3aKku Owiaupaan. Tabaum
ONyBUMIIAP Y3 ’KaBOONAPHHM aHMK Ba KMCKa Tap3aa 6aéH sragumap. E3ma makmuna
aca OepwiiraH caBoJIra TabhJIUM OJIyBUMJIAp V3 »KAaBOOJApUHU KOFO3 KapToyKajiapra
KUCKa Ba Oapuara KypuHapiau Tapsna €3anunap. JKaBoOnap mockara (MarHutiap
épnamuia) €ku «MHOOP» JocKacura (MrHaap épaamuaa) MaxKaMmiaaHaau. “AKIui
Xy’)KyM”~ METOJMHHMHI €3Ma IIaKiIuja >KaBOOJIApHU MabilyM Oenrunap Oyinua
rypyxjad 4YHKWII WMKOHMSITH MAaBXYIJIUP. Ymby meton TyFpu Ba HxKOOUU
KYJUTaHWITaH/a MaXCHU PKUH, WXKOAUM Ba HOCTaHJAPT (PUKpIIaIra yprarau.

“Axuii  Xyxym”® MeToAauaaH (oNJallaHWITaHAd TabJIUM OJYBUMJIAPHHUHT
OapuacuHU >Kajnd ATUIN UMKOHUSATH OViamu, 1y KymjajgaH TabJIuM OJyBUMIapJa
MYJIOKOT KWJIMII Ba MyHO3apa OJu0 Oopull MaJaHUsATH MaKUlaHagu. Tabiaum
oinyBuunap y3 ¢ukpuHu (akat or3akm sMac, Oanku &3Ma paBuIga O0a€H ITHII
MaxopaTd, MaHTHUKAA Ba TU3UMIM (GUKP IOPUTUIN KYHHKMAcCH PHUBOXKJIAHAIH.
bunnupunran ¢ukpiap 0axojJaHMACIUTXA TabIUM OJIyBUWJIApAa TYPJIW Fosjap
MIaKJUTAHUIINATA OJK0 Kenaau. by MeToa TabiuM oyBYMIIapa WKOAUN TadhakKypHH
PUBOKJIAHTUPHUII YUYH XU3MAT KUJIA]IH.

“AKIHil Xy)KyM~ METOAM TabiuM OepyBUM TOMOHMJAH KYWWJTaH Makcajra
Kapab amaira OmmpUIaIn:

1. TabauM ONyBUYMIAPHUHT OONUIAHFUY OMJIMMIIADUHM aHUKJIAI MaKcaJl KUJIno
Kyiunranaa, 0y MeTo ] JapCHUHT MaB3yra KUPHUII KUCMUJA aMaira OIIUPUIIaIN.

2. Map3ynu Takpopiam €kd Oup MaB3yHUM KEMMHTM MaB3y OuiaH Oofiarl
MakcaJl KWIn0 KYHuiIranaa —iHru MaB3yra YTUII KHCMUJIa aMajra OlUpUIaan.

3. VrIuiaran MaB3yHH MYyCTaxKamiall Makcaj KAIHG KyHHIraHna-MaB3ynaH

CS’/HI‘, JAapCHUHT MyCTaxXKaMJjall KHCMH A aMaJil'a OIIUpUuIagam.
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“AKJIMH XY:)KyM” METOAMHH KYJJIAIIIATH ACOCUM KOMIAJIap:

1. bunaupunran GUKp-Fosiap MyXokaMa KWIMHMan 1 Ba 0axonaHMan/Iu.

2.bunmupunran xap KaHmai (UKp-Fosutap, yjaap Xarto TYFpu OyiMaca xam
nHOOATTa OJIMHAIH.

3.Xap Oup TabIUM OJyBYM KATHAIITUIIIH IIAPT.

Kyiinga “Axnuil XyKym” METOJMHUHT Ty3WJIMACH KEITHPUJITAH.

Myammosu caBoJ1 6epuiiaan I

@ukp Ba FoslJIap JMMTHIAAU Ba KamJiad Oopuiaau

@uKp Ba Fos1ap rypyxJaHaau

v

AHHK Ba TYFpH 5KaB00 TaHJIA0 OJTMHAIU I

“AKJMH XY’)KyM” METOAUHHMHT TY3WJIMACH

“AKJIMH XY:)KyM” METOAMHHMHI 00CKHY/JIapU KyHMUIarmwiapaaH uoopar:

1. TabnuMm osyBuUMIapra caBOJI TallUIAHAJIM Ba ylapra IIy caBoJl Oyiinua ¥3
*aBoOapuHu (GUKp, FOST Ba MyJi0Xa3a) OWIIUPUIITIAPUHU CYpaiaiy;

2. TabmuMm omyBUMIap caBoj Oyiin4a ¥3 GUKp-MylioXa3adapuHA OWITHPUIIAIN;

3. TabiuMm oNyBYWIApHUHT (PUKp-Fosmapu (MarHutadoHra, BUIeOTacMmara,
PaHIJIM KOFo3yapra €Ky JocKara) TYIUlaHau;

4. ®ukp-rosuiap MabiayM Oenrmiap Oyitnua rypyxJjaHaiu;

5. FOxopuna KyiunaTran caBojira aHuK Ba TYFPH jkaBoO TaHIa0 OJIMHAIIN.

“AKJIHH Xy:)KyM” METOAMHMHI a(3a/lJIMKIaApH:

e HaTwXalap 0aX0JAHMACIUTH TabJIUM OJIyBUWIAPJA TYPIH (PUKP-FOSTAPHUHT
MTAKJUTAHUIIINATA OJTNO KeJaIu,

® TAbJIUM OJYBUMJIAPHHUHT Oapyacy UIITHPOK ATalIH;

e (UKp-FosUIap BU3YyaUTAIITUPMWINO Oopumaam;

® TABJIUM OJYBUWJIAPHUHT OOLUIAaHFUY OWJIMMJIAPUHU TEKIIUPUO KYpUII
UMKOHHUSATU MaBXKY/I;
® TabJIUM OJYBUHMJIAPJIa MaB3yra KU3UKHUII YHFOTAIH.
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“AKJIMH XY:)KyM” METOAMHUHT KAMYMJINKJIAPHU:

® TABJIUM OEPYBUM TOMOHHJIAH CABOJIHU TYFPH KYs OJIMACIIHK;

e TapaUM OepyBUMIAH IOKOPH Japakafa SIIUTHII KOOWJIMATHHUHT Tajald
ATUIIHIIIY.

“KUYUK T'YPYXJIAPJA UHIJAIT” METO/IM - TabiuMm OJIyBUYWIIAPHU
daommamITHpUIl MakcaAWIa YJIapHH KUYUK TypyxXjapra axpalraH Xojiga YKyB
MaTepUAIMHN YpraHum €ku OepuiraH TONIIUPUKHN Oakapuilra KapaTHiTaH
Japciard WKOIUM ul.

Yy Meron KYyJUIaHWITaHJa TabJIMM OJIyBUM KHUYMK Typyxjapjaa unuiao,
napcaa ($haoja UIITHPOK ATUII XYKYKWTa, OOIUIOBUM posuaa Oyiuiira, Oup-oupuaan
ypraHuuira Ba TypJid HyKTau- Ha3apJjapHU KaJpiail UMKOHHUTa sra OViaau.

“Kuuuk rypyxJjapjaa uiuiai’’ METOIU KYJUJIaHWJITaHJla TabJIuM OepyBUYM OOIIKa
uHTep(aoJI METOIIapra Kaparaija BaKTHU TEKalll UMKOHUSATUTA 3ra Oynaau. YyHku
TapIUM OepyBUM OMp BAKTHUHI y3HJa Oapya TabjIuM OJYBUWIAPHU MaB3yra kajo
sTa ojaau Ba Oaxonai omanu. Kyihuaa “Kuuuk rypyxijapaa unuiamr’” METOAUHUHT
TY3WUJIMAacCH KEeJITUPHUIILaH.

Mag3y éputmiiagu

!

Knuuk rypyxiap mak/aiJiaHTHPHIAIH

!

'

'

'

1-rypyxra
TOMNIINPUK

2- Typyxra
TOTIINPUK

3-rypyxra
TONIHPHUK

4- rypyxra
TOTIITHPUK

T

T

T

T

Kypcarma Gepuin Ba HyHaJITHPUIL

!

!

!

\

1- rypyx
TaKIUMOTH

2- rypyx
TaKIMMOTH

3-Typyx
TaKAUMOTH

4- rypyx
TAKINMOTHU

A 4

MyXOKaMa Ba TaXJINJ KHJIHUII

baxomam

“KuuyMK rypyxJjapaa vuiam” MeTOAUHUHT TY3WIMACH

“Ku4yuK rypyxJjapaa vuuiam’” MeTOAMHUHT 00CKUWIAPH KYHMUIATWJIapAaH
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ubopar:

1. ®daonuar HyHanuImM aHUKJIaHaau. Maply OViinua Oup-Oupura OOFIHMK
Oynran macananap OenruiaHaIu.

2. Kuuuk rypyxnap OenrunmaHaau. TabiuM omyBYWIap Typyxjiapra 3-6
KHIIWIaH OYITMHUTIUIAPY MYyMKHH.

3. Kuuuk rypyxjap TONIUPUKHA OakKapuIlTa KAPHUIIAIuAIap.

4, TabauMm OepyBYM TOMOHHAH aHUK KypcaTMmaiap Oepuiiaay Ba HyHanTHpUO
TypUJIaIN.

5. Kuuuk rypyxjiap TakaIuMoT KuJaauiap.

6. baxxapwiran TonmypuKIap MyXoKaMa Ba TaxJ i KUJTUHATH.

/. Kuuuk rypyxJap 6axosiaHau.

«Ku4uK rypyxjapaa uuuiann MeTOAUHUHT a(3a/ljIuru:

VKUATUII MAa3MYHUHHU XU Y3JIAIITAPUILTA OJTMO KeIaau;
® MYJIOKOTIa KUPHUIIHII KYHUKMACUHUHT TAKOMWIIAIIUIINTA OJIMO KeIaau;
® BAKTHHU TEXKAalll UMKOHUATH MaBXYyl,

e Oapua TabJIUM OJIyBUMJIAp KaJI0O dTUIIAIH;

¥3-Y31uHU Ba rypyxJjapapo 6axosai UMKOHUSITH MaBxXyJ[ Oyaan.
«Kuuuk rypyxjapaa uiuiann MeTOAUHUHT KAMYWIHKIAPHU:
e 0ab3u KUYUK TypyXJapaa Kyucu3 TabJIMM OJNyBUWJIap OYynraHiuru cabadiu
KYWIH TabJIUM OJyBUMJIAPHUHT XaM MacT 6axo OJIUII AXTUMOJH 00p;
e0apua TabJIUM OTYBUMJIAPHH HA30paT KWJIMII UMKOHHUSATH TTACT OYIaam;
eTypyXJiapapo y3apo canbuii pakoOatiap naiao 0Yiaud KOJIUIIN MyMKUH,

*TYpYX MUMJA ¥3apO HU30 Maio OYIUIIN MyMKHH.

“bBAXC-MYHO3APA” METO/M - 6upop MaB3y OYiirua TabIuM OJyBUYHIAD
OunaH y3apo 0axc, GUKp aIMalIMHYB Tap3uia YTKa3uiaaIural YKATHUIL METOIUTUD.

Xap KaHjaii MaB3y Ba MyaMMOJIap MaBxy OuWIuMIIap Ba TaxpuOanmap acocuaa
MyXOKaMa KWIMHHUIIM Ha3apjaa TyTWIraH Xojja ymoy MeToj Kysuianuinaau. baxc-
MyHO3apaHu Oomkapu0® Oopuil Ba3upacUHU TabIUM OJYBUMJIAPHUHT Oupura

TOMIIMPHUIIKA EKU TabJIUM OCEpyBUMHUHT ¥3u onub Oopuim MyMmKuH. baxc-
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MYHO3apaHH 3pKHUH XoJaTAa oJub Gopull Ba Xap OUp TabJIUM OJyBUYMHU MyHO3apara
*Kan0 ATUIITra XapakaT KWIMII JIO3UM. YOy MeToj oiub OopuiaéTranjia TabiuM
OJTyBUMJIAp Opacuia Mmaiao Oynagurad HU30JIapHHU apXoJ OapTapad 3TUIITa Xapakar
KWJIUII Kepax.

“baxc-MyHO3apa” METOAMHHU YTKa3uIlga KyWujard Koujaigapra amall KUJIHII
KEpak:

v/ Gapua TabJIMM OJyBUWIIAP MIITUPOK STHIIN YIyH HMKOHHAT SIPATHIIL,

v’ “YHr xyn” xommacu (KYJIMHH KyTapuO, pyxcaT OJITaHIaH CYHI CYy3Jaln)ra
PHUOST KUJIHIIL;

v’ (pUKp-FOSUIapHM THHIJIAII MaIaHHUsITH,

v’ Omngupuiran (MKp-FOSUIAPHUHT TaKPOPIaHMACIIUIH;

v’ Gup-Oupiapura y3apo Xypmar.

Kyiinna “baxc-MmyHo3apa’” METOAMHM YTKAa3UII Ty3WJIMAacH O€pUIIraH.

MyaMMOJ’ll/l CaBoJI TallJIAaHAAN

A 4

TypJiu puKpJIap THHIVIAHAAU

A 4

Dukp-rosiap TYIIaHAAU

A 4

Taxjuja KHJIMHaIu

A 4

AHHUK Ba MaKO0yJl e4MMHHU TONMII

“baxc-MyHo3apa” MeTOAMHHUHI TY3HJIMACH
“baxc-MyHo3apa” MeTOAMHHMHI 00CKMYJIApH KyiHHIarujiapaaH uoopar:
1. Tabpaum OepyBuM MyHO3apa MaB3yCHHU TaHJIAWIM Ba IIIyHTa JOUP CaBOJLUIAp
unuiad YuKaIu.
2. TabnmuMm OepyBYM TabJIUM OJyBUMJIapra MyamMmo Oyiinua caBosi Oepaau Ba
yJIapHU MyHO3apara Takind 3Taau.
3. Tapmum OepyBum OepuiraH caBojira OWIMPUITAH XaBOOJIAPHU, SHHU

TypJiu Fosi Ba pukpiapHu €3ub Oopaau €ku Oy BazudaHu Oaxkapuil YUYyH TabJIUM
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oJlyBUMjiapfaH OupuHU KOTHO 5TUO Takmumaau. by Oockuyna TawbauMm OepyBUM
TabJIUM OJyBUMJIApra ¥y3 (UKpJIApUHU 3PKUH OWIAUPUILUIApUTA IIAPOUT SPpaTud
Oepanu.

4. Tabnum OepyBUM TAbJIUM OJyBUMIAp OUJIaH OMpraIMKaa OMIIUpUITaH QUKD
Ba FOSUTAPHU TYpyXJjiapra axparaad, yMyMJIAIITHPATU Ba TaXJIAI KAJTaIH.

5. Taxymut HaTHXKacUAa KyHIJITaH MyaMMOHHHT SHT MakOyJ1 €4MMH TaHJIaHATH.

“«JOUUXA” METOJHU - 6y TapIuM OIyBUMJIAPHUHT HHIMBHAyal EKH
rypyxjiapaa OeNruiaHral BakT JaBOMHUJA, OeNruiiaHraH MaB3y OVitmda axGopot
WUFUII, TaJKUKOT YTKA3WII Ba amayira OUIUPHIN UIUIApUHU oub OGoputmaup. by
METO/JIa TabJIUM OJYBUWIAD pPEKAIAMTUPUIL, Kapop KaOyd KWIMIL, amalra
OIIIUPHII, TEKITUPHII Ba XyJI0OCa YUKAPHUII Ba HATWOKAJIApHU OaxoJjani skapaéHiapuia
UINTUPOK dTamuiap. Jlonxa unuwiad YMKUII SKKa TapTuOaa €Ku Trypyxuil Oyiuium
MYMKHH, JIEKHH Xap OWp JjoWnxa YKyB TYPYXHHHHI OWUpTaqukaard (haoausTHHUHT
MYBOGUKJIAIITAPUITAH HATHKACUIUDP.

Jloiinxa ypranuinra xu3maT KWINILIY, Ha3apuil OMIMMIIApHU aMallu€Tra Tal0uK
OTUIM,  TAbJIMM  OJYBUWJApP  TOMOHHJAH  MYCTaKWwiI  peXaJallTHPHII,
TAIKWIIAIITUPUIIT Ba aMmalira OUIMPHII WUMKOHUATUHM fpaTa OJaJUraH OYIUIIH

kepak. Kylinnarn unzmazna “Jloiinxa” METOMHUHT OOCKUYIAPU KEATHUPUIITaH.

1. MabaymoT HuFruin

6. XyJioca yuKapui 2. Peska Ty3um

5. Tekmmpu 3. Kapop kayJ1 KHJuu

4. AmaJjara
OIIMPUII




“Jloiinxa” MeTOAUHUHI OOCKHUYJIAPHU

“Jloiinxa” MeTOAMHMHI 0OCKHWJIAPHU Kyilluaarujapaan uoopar:

1. Myxanauc-niearor JoWuxa WM OYHWYa TOMIIMPUKIAPHU WILIA0 YUKAIH.
Tabnum onyBUMIap MYCTaKWJI paBUIIAA JApCIUK, CXeMalap, TapKaTMa
MaTepuasiap acocu/ia TOMIIUPUKKA OUJT MABJIYMOTIIAp UUFaauiIap.

2. Tabium onyBUMJIap MYCTaKWUJI PaBHUIIA UM PEKACUHM MILIA0 YUKaIUiIap.
N pexxacuna TabauM OyBUMJIap U OOCKUYJIAPUHM, yJapra akpaTWiIraH BakT Ba
TEXHOJIOTUK KE€TMa-KETJIUTHUHU, MaTepua, ac000-yCKyHAIApHU pexalallTUPUIILIaApH
JIO3UM.

3. Kuumk rypyxjaap Wl peXaJapuHH TaKIUMOT Kujaawiap. Tabiamm
OJIyBUWJIAp WII peXacura acocaH TOINIIUPUKHU Oaxapuinl Oyinya Kapop Kalyl
Kwiaguiaap. TabauM oiyBUMIIap MyXaHAMC-Tieqaror OwiaH Ouprainvkiaa KaOyi
KWIMHTaH KapopJiap Oyiinya SpUIIANIQIUraH HaTWKaJapHU MyXOKaMa KWJIUIIAIH.
bynna xap xun kapopiiap TaKKOCJIaHUO, HHT MakOysl BapuaHT TaHiad OJUHAIH.
Myxanauc-niearor TabiuM ofyBUMiIap Owian Oupranukaa “baxosnaimn Bapakacu HU
niuiad YuKaIu.

4. Tabnaum oyBYWJIAp TOMIIMPUKHH HIII PEXKACU ACOCHIa MYCTAaKHJI PaBUIIA
aMaJira omupaguiap. YJap HWHIAWBUAYyal €KW KHYMK TypyxXJjapAa HIUIaluiapu
MYMKUH.

5. Tabaum onyBUMJIap WII HATWKAJIAPWHU Y3TapUHU TeKiupaauiap. byHnan
TalllKapy KUYMK TypyxJjap OUp-OMpJIapMHUHT UII HATIKAJIAPUHU TEKIIUPHUIITA XaM
xanb stunanunap. TekmupyB HaTKaIapuHu “baxosnain Bapakacu’ 1a Kai1 STUIaIH.

6. MyxaHauc-mearor Ba TabJIUM OJIyBUMJIAP UIII )Kapa€HUHU Ba HATHKaJIapHU
OupraqMkaa SKyHHH Cyx0aT [aBOMHAA TAaXJIWI KWIHIIAAH. YKYB aManuétd
MaIIFyJI0TIapuaa DSPUIIMITAH KYPCATKUWIAPDHU MEBEPHUA KypcaTkuuiaap OuiaH
TaKKoCHanau. Arapja MebEpHil KypcaTKuwiapra 3pulilla OJMHMaraH Oyica, YHUHT
cababnapy aHWKIaHAIH.

“KEMC-CTAJN” METO/M. «Keiic-cragm» - UHIIIH34a Cy3 6Y1Im0, («casey
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— aHUK Ba3usT, XoAuca, «stadi» — YypraHMokK, TaxJiujl KWJIMOK) aHMK Ba3USTIApHU
ypranuii, TaxJuia KWW acocHia YKUTHUILHUA aMalira OIIUPUIITra KapaTHiiraH MeTo/1
xucobnanaan. Maskyp Meron nactiad 1921 iiun [NapBapn yHuBepcuTeTHIA aMalldid
Ba3UATIIApJAH MKTUCOAMN OomkapyB (daHmapuHu Ypranumjaa (HouganaHuii
TapTubuaa Kymuianwirad. Keiicna ouuk ax0opoTiapjaH €KkM aHUK BOKEa-XOJuCaaH
Ba3UAT cudaruaa taxyma yuyH ¢oinananum MymkuH. Kelic XapakaTnapu ¥3 nuura
Kyhugarunapau kampab onaau: Kum (Who), Kauon (When), Kaepaa (Where), Huma
yayH (Why), Kanmait/ Kanaka (How), Huma-natmka (What).

“Keiic MeTOAHU” HH aMaJIra OIMPHUII OOCKHUYJIAPHU

N 6ockuuiapu

@a0IMAT IIAKJIH BA Ma3MyHH

1-6ockuu: Keiic Ba yHUHT

axO0pOoT TaAabMUHOTU OWJIaH

SKKa TapTI/I6IIaFI/I ayJInO-BU3YyaJl UII;

Kelc OmnaH TaHUIUII(MATHITY, ayIU0 €KU Meiua

AHUKJIAIITUPUII Ba YKYB

TOIIIIIKUPUTHHA Oeruan

TaHUIITHUPHUIILL HIaKJjaa);
axOOpPOTHU YMYMJIAIITUPHILL;
axO0pOT TaxXJIUJIK;
MyaMMOJIapHU aHUKJIAII
2-00CKHY: Kelicau | vHauBUIyan Ba rypyx/jaa uuuian;

MyamMMoJiap A0J3apOJIMK UEPAPXUSCUHU aHUKJIAIT;

aCOCHI MyaMMOJIH Ba3UsITHU OeTHIal

3-6ockuu:Keiicnaru

acoCHl MyaMMOHM TaXJIWJI
OTUII YKYB  TOIIIMPUFH
€YMMHUHU U3Jalll, XaJI THIII

HynnapuHu UIiad YUKHIL

MHAVBUIYAJl Ba TYpyX/Jla UIIUIALI;
MYKOOWJI €4UM HYJIIapuHU UIIa0 YUKHILL

Xap OMp €YMMHHUHI MMKOHUSTIAPU Ba TYCHUKJIAPHU
TaXJIAJI KAJIULLI,

MYKOOWJI €4MMIIAPHU TaHJIAIll

4-oockuu: Keiic eunmMuHU"
IIaKUTAHTHPUII Ba

acocaill, TaKIIMOT.

SKKa Ba TypyX/Jia UIIUIALL;

MYKOOHII BAPUAHTIIAPHU amaizia KyJutarm
MMKOHUSTIIAPUHU acocCall;

YDKOAUM-IIONNXA TAKAUMOTUHN Tal€piiant;

AKYHUM XyJIOca Ba Ba3WAT CUYMMUHUHI aMajui

aCHeKTIapUHU EPUTHUIL
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«®CMY» METO/U. TexHoJOrMSIHMHI MaKcaau: Ma3Kyp TEXHOJIOTHUA
UIITUPOKYMIIAPJIATH YMYMHM (UKpIapAaH XyCyCul Xysocajaap YUKapHIll, aKKOCIaII,
KUECHalll OpKajdu axOOpOTHH Y3JAlITHPHUIN, XyJlocajall, UIYHUHTJEK, MYCTaKuI
WKOIUN (QUKpram KYHUKMaJapuHU IMaKUIAHTUPUINTA XU3MaT KWwiagd. Maskyp
TEXHOJIOTHANAH Mabpy3a MAlIFyJOTJIAPHUAA, MyCTaxKamjallaa, YTHJITaH MaB3yHU
cypauiia, yiira Bazuda Oepulljia XamJla aMaIuii MalFyjaoT HaTHKaJIapUHU TaxJIHII

STUIIAA (POWTATAHUII TABCHSI STUIIA]IH.

* (hUKpUHTH3HU 0aéH STUHT

* (pukpunruznu 6aéuura cabad
KYpCaTUuHT

* KypcaTran cab0aOMHTU3HU
ucOOoTIIad MUCOJ KEATUPUHT

* (OUKPUHTU3HU YMYMJIAIITUPUHT

TexHoJiorMAHM aMaJira OIIMPHIN TAPTHOHU:

-KaTHAIIYWJIapra MaB3yra ouj OynraH sSKyHHH Xylnoca €KH FOs Takiud
ATUIIAIN;

-xap Oup wmrtupokynra OCMY TeXHOJOTUSICHHHHT OOCKAYWIApW E3WraH
KOFO3JIapHU TapKaTUIAIH:

-AIITUPOKYMIIADHUHT MYyHOca0aTiapyu WHIWBHIyan €KW TYpyXui TapTuOmIa
TaKJAUMOT KUJIMHAIH.

OCMY  rtaxyiuiaM  KaTHaUIuuiapja kacOuii-Hazapuil OWIMMIIApHU aMajuii
MalllKjap Ba MaBXyd TaxpuOamap acocuaa Te3poK Ba MyBadakusTiIu
V3MamTUPUITUIINTA acoc OYaan.

“UHHCEPT” METOIMU. Metoguuur Mmakcaau: Maskyp MeToj yKyBUnuiIapaa
SAHTM axO0opoTiap TU3UMHUHU KaOysl KWJIUII Ba OWIMIAPHU Y3TAlITHUPUIUIIMHU
SHIMJUTAIITUPHUII MaKcaauaa KYJUIaHWIaaAu, IIyHUHTAEK, Oy METOJ YKyBUMIAp YUYH

XOTHpa MaIIKy Ba3u(acuHu XaM YTanIu.
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MeroaHu amMaJira OIUMpPUII TAPTHOM:

» YKUTYBUM MAIIFyJIOTTa Kagap MaB3yHUHI aCOCHW TYyIIyHYaJapy Ma3MyHH
EPUTWITAH MHIIyT-MaTHHU TapKaTMa €KW TaKIUMOT KypUHMIIUAA TAUEPIIaliI;

» STHTU MaB3y MOXUSITHHH EPUTYBUYM MATH TabJIUM OJyBUMIIApPTa TapKaTUJIaau
€K1 TaKIMMOT KYPUHHIINIA HAMOWMINI JTHJIAIN;

» TabJIUM OJyBUWJIAD WHAWBHIyal Tap3/a MaTH OWJIaH TaHWIIUO YUKHO, ¥3
IIaXCUil KapalUlapuHU Maxcyc Oenrmnap opkanu udopanaiaunap. Marta Oumiiax
unurania  tajnabamap €KW KaTHamuuiapra Kyduzaru Maxcyc Oenrmiapias

(bOfI,Z[aJIaHPIHI TaBCHUs OTHJIAAN:

bearunap
1-matu | 2-marH | 3-maTH

“V” — TaHUII MabIyMOT.

“?” — MasKyp MabJIyMOTHU TYIIYHMAJHAM, H30X

KEpakK.

“+” Oy MabJIyMOT MEH YUyH STHTUJIUK.

(15

—” 0y (uKp €KUM Ma3Kyp MabIyMOTIa KapliuMaH?

benrunanran BakT SKyHJIaHTa4, TabJIMM OJIyBUWIAPD YYyH HOTAHUII Ba
TylIyHapcu3 OyiraH MabiymMOTIap YKATYBUYM TOMOHMJAH TaXJWi1 KWUJIMHUO,
M30XJIAHA/IM, YJAPHUHT MOXUATH TYJIWK €putuiaau. CaBoiiapra xaBod Oepuianu
Ba MALIFYJIOT SIKYHJIAHAU.

“SWOT-TAXVIMJI” METO/IU. MeTOAHMHI MAaKCAAW: MaBXKyJ Hazapuil
OwIMMIIap Ba aMaiii TaXKpruOaTapHU TaXJIMJT KAJIUII, TAKKOCIAIl OPKAJId MyaMMOHHU
XaJl OTUII UYJIUIapHU TOMUINTa, OWIMMIIADHW MyCTaxKamilall, TaKpopJiall,
Oaxomamra, MyCTakKWwi, TaHKUAWK  (UKpIANIHU, HOCTaHAAPT TadakKypHU
MIAKJUTAHTHPUIITA XU3MAT KUJIaIH.
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S — (strength) * Ky4IM TOMOHJIApH
W — (weakness) * 3an(, Ky4CH3 TOMOHJIApU
O — (opportunity) * UMKOHHUSTIApH

T — (threat) * TYCHUKJIAp

XVJOCAJIAID» (PE3IOME, BEEP) METOJN. MeTOAHUHI MAaKCaJu:
by Merox mypakkad, KyNTapMOKJIA, MyMKHH Kajap, MyaMMOJM XapaKTepuIaru
MaB3yJapHU YpraHuiira KapaTuiraH. METOJNHMHT MOXHUATH IIyHIaH HOOpaTKH,
OyHIa MaB3yHHWHT TypJId TapMOKJapu OVitmda Oup Xwmin axOopoT Oepuiaam Ba alHH
nanTaa, yJIapHUHT Xap OMpH ajloXHja acleKTiiapAa Myxokama »Twiaaud. MacanaH,
MyamMMO IKOOuM Ba canOuii ToMoHiapu, ad3awiuk, (asuiaT Ba KaMUWIUKIAPH,
doitna Ba 3apapiapu OVitmya Vypranwinaau. by wunHtepdaon Meroa TaHKHUIWMA,
Tax IMJIMNA, aHUK MAaHTUKUN GUKpiamHd MyBaQhakusaTIN pUBOXKIAHTUPHUIITA XaM/a
VKyBUHJIADHUHT MYCTaKHII Fosiapu, (GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKW IIAKIIA TH3UMIIH
0a€H ATUIIL, XMMOs KIJIUIITa UMKOHUAT sipatafn. “Xymocanan’”’ METOAUIaH Mabpy3a
MaIIFyJIoTIapuia WHANBUAyal Ba XKy(pTOukiIapaard Wil INakiuia, aMaiauid Ba
CEMHHAp MAIUFyJIOTIapuAa KUYUK TypyXJiapJard HII IIaKJIuIa MaB3y F03aCHIaH
OWIMMIIapHU ~ MyCTaxkKamjall, TaXJWwid KWIWII Ba TaKKOCHall —Makcaauaa
doitganaHuIl MyMKHH.

MeToaHu amaJjira OlMpyuil TApTHOM:

®TpEHEP-YKUTYBYN MINTUPOKYMIAPHU 5-6 KUIIUAAH UOOpAT KUYHMK Trypyxjapra
akparajiu;

®TPEHUHI MaKcaay, IIapTiaapd Ba TapTUOM OwWjaH MIITUPOKYMIAPHU
TAHUIITUPTA4, Xap OuUp Typyxra yMyMUHd MyaMMOHW TaXJIWJ KHJIMHUIIU 3apyp
OynraH KuCMJapy TYIIUPUITaH TapKaTMa MaTepualiIlapHU TapKaTau;

exap Oup Typyx ¥y3ura OepuiraH MyaMMOHHM arpoduinya Taxjiui Kuinb, V3
MYyJI0Xa3aJIapuHU TaBCHsl DTWIIAETTaH cxema OViinda Tapkarmara €3Ma 0aéH Kuiaau;

eHapOargaru Oockuyjga Oapya TypyxJjap ¥3 TakKIMMOTIAPUHM YTKazaJauiiap.
[llyngan CyHI, TpeHEp TOMOHMIAH TaxJIWjlap yMyMIIAIITUPWIAAU, 3apypui

ax0opoTap OWiaH TYIAUPUIAAN Ba MaB3y SIKyHJIAHAIH.
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IIl. HA3APUU MATEPUAJLJIAP
1-MAB3Y: OJIUA TABJUMJIA MATEMATUKA ®AHJAPUHU
VKUTUILIHUHT UWJIMUA-HAZAPUIA MYAMMOJIAPU

Pexa:

1. [lemaroruka oJuMii TabdUM Myaccacajapd MaTeMaTuka (aHJIapHHU
VKUTUIIHUHT 10J13ap0 MyaMMOJIapH.

2. MatemaTuKaHU YKUTUIIHUHT TUJAKTUK TaMOMMIUIApH, Ha3apuil METOIapH.

3. MaTtemaTrka YKUTYBYMCH MHHOBAIIMOH (DaOJIMATUHUHT Ha3apuil acociapu.

Tassnu mOopasap: mMaremaTHKa, 3JIEMEHTAp MaTEMaTUKA, OJIMA MaTeMaThKa,
METO/MKA, MaTEMATUK TYIIyHYa, MATEMATUK XYKM, MAaTE€MaTHK TabJIUM METOMJIAPH,
WHHOBalMA, NEAaroruK SHIWINK, WHHOBALMS OOCKWWIApW, MHHOBALMOH I€1aroruKk

(baOJII/ISIT, [NeaarorukK HHTCrpanusi.

[Ipesunent U.KapumoBHuHr PecnyOnmukamusna y3iayKcU3 TablIuM THU3UMUHU
KOPUN ATUIIHUHT WIMHI-Ha3apuil acocu 6ynran «Tabaum Tyrpucuaanru KoHyH Ba
«Kagpnap Tait€pnam mMuumid mactypu» KaOyn kuiuarad Omuit MaxucHuar 1997
nun 29 apryctaoaru [X ceccusicuma cy3naraH HyTKUAAQ YKAUTYBUWJIAPHUHT IIaXCH Ba
KacOuil Tal€prapiaurugard Karop KaMYMWIMKIAp, >KyMJIaJlaH, YKUTYBUMJIAPHUHT
VKyBUMJIapra 3aMOHAaBUW OWJIMM OEpUIINIra UMKOH sipaTaauraH 3aMOHABUN OWIINM,
KYHHKMa Ba MaJjlakajlapra sra SMacjurd, YKUTYBYH TabIUM-TapOus kapaéHua sSKKa
XOKUM 3KaHJIUTH, NEeAaroruk MyHocalatjap aBTOpUTAp MPUHIMUITA acoCIaHUIIH,
VKUTYBUM Ba YKyBUMJap Ypracuaard MyHocabaT MaxOypuil HMTOATKOPIMKKA
aCOCJIaHTaHJIMTY, YKyBUMJIapAa OHIJIM MHTU30MHHU BYXKYATa KEJITHUPHUIIra bTHOOD
OepUIMaETraHIUTY, YKYBUMIIAPHUHT OMIIKII (DAOTUATH 3ca OMIIMM Ba KYHUKMalapHU
PENPOYKTUB Jlapaka/ia Y3MalTHPHUINTa KapaTWITaHIUTH, YKYBUYUIAPHUHAT (Ha0THSATH
SPKUH Ba MYCTaKWi (UKpiamra WYHaAITUPUIMAETIAHIUTH TabKUIaHUO, ylapHU
Oaprapad >Tun 1o3apd MyaMMO dKAHJIUTH KAl dTUJITaH.

V36exucton PecryGnuKacHiard TABIAMHH  PHBOXJIAHTHPHIIHMHT  SHTH
O0ockuunna mnegaroruka OTMnapuHuHT acocuil Basudacu >KaxoH Tajlabnapu
Adapaxacuna sHruiaHuO OopaérraH unuiad YMKAPUII IIApOUTIapura Mocialia

OJIaUraH MyTaxacCHCJIapHU Tailéprnami, ymoly skapaéHaa acocuil oMuil cudartuaa
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Oepwitauran axoopoTiaap XaKMHUHH 3bTUPO(d 3THIN dMac, Oanku ynapra HucOataH
WOKOJMNA EHIONTYBHM IIAKJIAHTUPUIIL Ba MycCTakwi ¢ukpiam kaOu cudariapHua
TapOusIalaH noopaTaup.

Marematuka Ccy3M KaJIUMIH TpeKdya Cy3l1aH OJIMHTaH OYynu0, MabHOCH
«panmapan Owmmm»y aeMakaup. Maremathka (GaHUHUHT YpraHaauraH Hapcacu
(0OBbeKTH) MaTepusgaru MaBXKyJ HapcaldapHUHT ¢a3oBuil ¢dopmanapu Ba yiap
opacujard MUKJI0pUid MyHocabaTiapaan nbopar.

MaremaTukaHu YKUTUIIAAH KY3JIaHTaH MakKcaj] YHUHT XaMUST TapaKKUETH Ba
IIaXCHU MIAKUIAHTUPHUIIIATK YpHU OWIIaH aHUKJIaHaAu. TapuxjgaH MaTeMaTUKaHUHT:
aMaJMi-uHCOH MPOAYKTHB (DAONUsATH y4yH 3apyp OYiraH BOCHUTaJapHHU SPATHIIL,
KYJIIamra Ba pyXui-uHCOH TaakKypu OwsiaH OOFIMK OYJIraH oJaMHU HUJIPOK STHIIL,
y3raptupuira KapaTWiraH MaTeéMaTUK METOMJIAPHM 3rajulallira acOoCJaHraH
KHppaiapy IakUIaHUO KeJraH.

MareMatrka YKyBUMJap[a HMpoOja, TUKKATHU TYIUIa0 OJIUIIHU, KOOWIMAT Ba
($haoJUTMKHY, TAacaBBYPHUHHM, IIAXCHUHT axJOKuW cudarnapuiu (KaTbUATIU, aHUK
MaKcaJra UHTWINII, WXKOAKOP, MYCTaKuJ, MabCYJIUATIN, MEXHATCEBAP, NMHTU3OMIIN
Ba TaHKUIWN QUKpIAII) Xamjaa Y3UMHMHT Kapall Ba IBTHUKOJIAPUHU JaJUUIap
acocHia XMMOsI KuJjla OJUII KYHUKMaJapUHU PUBOXKIAHTHPATIH.

MaremaTukaHu ypraHui >kapaéHuia WHCOH TadaKKypUHUHT YCyJl1 Ba
METOJJIapy KAaTOpUra MHIAYKIHS Ba ACAYKIUSA, YMyMJIAIITUPUII Ba aHUKJIAIITAPULL,
aHaJIM3 Ba CUHTE3, a0CTpakUMsall, aHAJOTUs, TaCHU(IAll Ba CUCTEMalAIITHPHUII
KaOuiap KyIIuiaaau.

MareMaTukaHu YpraHumiga YKyBUWJIAp Y3JapUHUHT (QUKP, MyJOoXa3aJapuHH
aHWK Ba Tyraja, JyHJAa Ba Ma3MyHJIu Oa¢H KWIMINTa, MaTeMaTuK E3YyBJIApHU
TymryHapiu, 6ataptud, Oakapuin MatakalapuHU drajuiaiauap.

Marematuk Tadakkyp OOBEKTJIapu Ba yJapHU scall XakKuja MaHTHUKUM
XyJocaliap YUKApHUIl, MYJ0Xa3aJapHU MMAKIJIAHTUPHII, acociaml Ba HUCOOTIAII
KYHUKMaJTapyUHU MIAK/UTAHTHPAIU Ba Oy acocsa MaHTUKUNA Ta(akKyp pUBOKIaHAIH.
bynnan Tamkapu anropuTMHUK TadhakKKypHH AKIUIAHTUPUIL, MablyM OUp alrOpUTM

Oyiinua QaonusaT KypcaTHII Ba SHTHJIAPHUHM KypHUII KYHUKMACHHU TapOusaiiau.
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MareMaTrkasaH MUCOJI Ba MacallaJlapHU €4HI skapa€Husia TaQakKypHUHT WKOIUN
Ba aMaJINil KUppanapy pUBOKIIaHAIN.

MaremMatuk ucOOTIApJard aHWK, KUCKA, PaBOH (PUKP IOPUTHIL, T'€OMETPUK
MIaKJIJJApHU TAaCaBBYpP KWJIHWIL, yJIapJiard CUMMETpUs, KaThUi KOHYHHATIAp acocuaa
IY3aJUIMKHU Kypa OJIMIIra YpraTHIl OpKalu YKyBUMJIApra 3CTETUK TabIMM-TapOus
Oepunaau.

VYayr annomanapumus An-Xopasmuii, Aoy Hocup ®apobuii, Axmang PaproHuii,
AGy Amu ubn Cuno, AGy Paiixon bepynwii, AOyn Bado by3xonuit, Fuécuanun an-
Kommi#i, VYmap Xaitém, Hacpunaun ar-Tycuii, Mup3zo VYiyrOekiapHUHT
MaremMaTuKara KyIlIraH XHCCAJapUHU  YpraHuil JKapa€HU  YKyBUMJIAPHUHT
NyHEKAPAIIUHY KEHTaUTUpaau, yJIapHU BaTaHIApBAapJMK, MAJUTUH UPTUXOp pyXuaa
TapOUsITai .

Mumen Aptuke (  Michéle Artigue)auar «JAMAaKTHK  HHKEHepUusi
VKUTHIDHUHT aCOCHH KOHCemcusicu cudaruaa» HOMIM MakoJacula KyWujard
(bUKpIapHU TabKUIJIANIH:

@paHIy3JapHUHT MaTeMaTHK AWAAKTUKAJard TaJKUKOTIapuja TanadaaapHU
MaTeMaTuK Tauéprapiura MycTakuia Oyiaum Oynumd axpanmaraH, JUAAKTHK
Tpancno3unua Hazapusicu FO. YeBawapn 1980 iwwuiap OommgaH IyryJuiaHuO
kenran (Yeammapa, 1991, 1992), Ba nunmaktuk BasusTiaap Hazapuscu [.Bpycco
(1986) Ttama66ycu Owmman 1970 #ummap Oommaa Oup KaHYA TaAKUKOTUYHIIAP
TOMOHM/IAH IIYFYJIJIAHUO KEJTUHTaH.

MakonaHuHT OMPUHYN KUCMHJIa MATEMAaTHKAaHWHT Ha3apuil acociiapura TasHTaH
xoJiga Tanabanap OMJIMMUHU dTajUlaraHIvK JapakKaCMHU TEKITUPHUIITHA Kail Tap3na
o0 OOpuIl XaKuaaru, dJIeMeHTap OMIMMIIapHU TEKIIUPUILJIaTK [IaKuiapaad dhapk
KWwiaau. MeH AUAaKTHK WHKEHEpHs TYIIYHYACHMHM MHUCOJUIAp acocHlia Ha3zapui
acoclapHM KaHJai KWiINO YKyB-METOAMK >XKapaéHra KUPUTWITAHUHH TYHTYHTHUPHO
OepamaH. Makoja CYHruaa xanu >KaBoOcu3 KoJaéTran Kymiuad ymyMuid caBosuiapra
KalTiO yiapra skaBo0 Oepuirra xapakat KHJaMaH.

TABJIUM MA3MYHUT'A TU3UMJIM EHJAOIIYB BA TAXJINJI
KOxopuna aittrranaex, ymoy MaB3y TanadaiapHu MaTeMaTUK Taiéprapiaurura

OarvllUIaHTaH MKKUTAa TYpJiMd Haszapuil acocinapu Oup-Oupuian (apk KUITyBYH:
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IUAAKTUK TPAHCHO3MIMS Ha3apusICH Ba AUAAKTUK Ba3HATIAp HA3apUSICUHUHT
METOJIOJIOTUK KOHIIENIMsicura acoclianrad. Asnbarra, OyHpaill kucka MartHia Oy
HazapusulapHU Oup TylmIyH4Ya Wuyuja OOFjaad  TYNIYHTHPUIIT MYMIKYT (Kepakid
MabJIYMOTJIAPHHU, TMACTAa KENTUPWIraH MaHOanapjaH YKUO OJIMIIMHTU3 MYMKHH),
myHaan Oyica-na, Oy Hazapuil acociiap, Iakia Ba TabpudIapHU MabIyM Japaxana
outrta EHAOUTYB acocuaa kapad ynkamu3. MeH OupuHYM HaBOATAa IIyHTa ONJIUHINK
KUPUTHUIITA XapaKaT KAJaMaH.

HOxopuna kenTupwiraH WMKKATA Hazapuid EHAONTYBHUHT TUIAKTHUK JKAXATHAaH
TaxJ N TYPJIIH:

1. JIngakTUK TpacMO3UIMS Ha3apusCcH NIyHJaW >kapa€Hiap acocuja TaxJIui
KWIMHTAHKA, XYCyCaH MabJIyMOTIHM OWJIMMIIAp acocuia, KyHIAIWK YTHIIaTuTaH
XaeTuil mapciap na (y3aTwiaauraH Owiumiiap), Ypranuin oObekTiapura (Ouimm
OJIUIIT) 0TMO KemyBur, MaTemMaTHKa HHCTUTYTHIArd MabIyMOTIapaa Ky priau.

2.Mabiaym Oup mapaxana AUAAKTUK BazHATIAp Maxaumi ypunna Oynamu. by
TabJIUM Ba3HUITIIAPU MOJIETH aCOCHIa MIIUTA0 YMKUJIAAN Ba HA30paT KUJIMHAIH.

[ynra kapamaii Oy HMKKM WYHAIUII TYpJad Makcajjlap Ba KU3MKHUILIAPra
TasgHran OyJcana, OM3HMHT TaHJaraH OWTTa MaB3yHMMHU3HM O4YMO Oepwuilra Xu3mar
KWJIQTU: TU3UMITH TaXJIUJI acoCHaa JUAAKTUK XOAWCAJApHHM YPTaHWII 3apypPITUTHHH
kypcataau. lynmail kuimb, WMKKanza XOJd XaM MaTeMaTUK Ma3MyHHHU 3rajuianra
KapaTwiran OMJIMM Ba KOOMJIMSTIApHUra acocliaHraH TanaballapHu OJIui MaTeMaTHUK
Ta€prapauruHl OWJIMM OJIMIIAArd JOMMHUN kKapaeH cudaruaa Kapaml Kepak sMmac.
By rmobGan tuzuMiu TaxWiHA Tana® KWJIyBYM NHUIAKTHK Basuda cudaTuaa UapoK
KWJIMHAIH.

JMIAKTUK TPAHCIIO3ULIMS HABAPUSACUT A TU3UMIIN EHJOLITYB

Arap OupoH OMp MHCTUTYT “IHIAKTUK TPAHCTIO3UIUS EHIOITYBHHM TaHJaca, y
XOJIZa TaXJ W KWIHII Y9yH OYMK TU3UMHH >KOPWUH KWJIaau Ba ymiOy Mapkaszaa Iy
éHpomryB acocujaa TabauM onub Oopamu. By KoHcTUTynusiBUi Ba Xaétuid
OwIMMIIapHU OWJIMIN, XamJa MKTHUCOJ Ba DKOJIOTHSIArd y3rapuiuiapaad xabapiaop
OymumHM Tanad Kwiaaud. TabiauMm TU3UMHUIArd (HAOAUSATHHU TapTHOra conum
TypAu KOHYHJApPHU KYypuO YMKUII  CaBOJUIAPHUHT Oupu OYnub Xu3maT KUJIagu.

Kumaup Tabaumparu TaHTIUMKHM Kypa OJajv, Ba yHAAH YTUII HYyJIMHU TOMHAaH,
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KAMJIUp YpraHuml OOBEKTHHM Talépiall TU3UMHU JOMpPACUAA PUBOMIAHTUPHIL
MYMKHUH Jiesl YHHM sIcalll Ba XapakaTra KeJITHUPUII YUyH XapakaT KUIau.

3aMOHaBMII MaTeMaThKa WCIOXOTH AUAAKTUK TPACIO3HMIMUSHU YPTaHWII YUYH
3aMUH  Taiépiagu, OyHra acocaH IOKOpHJIA  KEINTHPWITaH  TaAKUKOTYU
0. Yepapauunr umm mucon Oynanu. IlyHunraexk, ApkacHuHr (1992) sBomtouus
Ha3apUACHHM TaXJIWI KWIMII OViinda YTKa3Wirad TaAKUKOTIapu €paamuia yMyMUN
MabJIyMOT KEJITUPWITraH, Xamaa Oup KaHda JOKTOPJIMK JHUCCEPTaLUsACH HUUIapuaa
KYpWJITaH:

1.VxTtuconuii XaMKOpJIMKAA Tyd KeJIraH TYCHUKiap, nedarnap Ba Oy MareMaTuK
MyHO3apajap Ba Y3MHM YKUTHUII Ma3MyHHWra YJIApHUHI OKUOATIapUHU W3YWII
MareMatuk yrpanum M.Aptayn (1993).

2. JIUIaKTUK TPaHCHO3UIMSIHU OOIIKAa TYPUHU (PPaHUUSHUHT KUYUK HUCIOXOTIH
MakTabmapuaa 11-12 €num YKyBUMiap y4yH SIHTH TabJIMM OPTOTOHAJ -CUMMETPUK
xapa¢Han unatuo kypaau [1.Tasurnor (1991) (1986 iiunma Oonwiaran).

Men xam ymOy Hazapuil acOCHM OHBOJIIOLMOH YKUTUIIHM TaJKUK KWL
TaxXJUJIMHU AUAAKTUK OOBEKT SBOJIONMACK OopKaiu 15 Wun maBomuaa “nuueitinap”
(MakTabnmapHUHT IOKOpW cuHGbIapu)ga , “QyHknusimapra Mmypokaar’ — Hazapui
acoCJapHM HWIUIATHII 3aMOHABMMA MATEMAaTUKAHM YKUTUIIAA pacMUM Tap3aa
(Apturye, 1993) kynnagum.

Hly Owunar Oupra nry KyHradya AMJAKTUK TPAHCIO3UIUS Ha3apusiCU acocaH
TPAaCHO3ULMOH alOCTEPHOP MEXAHM3MIIAPHU TaXJIWJI KWJUII YYyH HIJIATHO
KEeJIMHTaHWHU TaH OJMII Kepak. Y YKyB MyHAapuxka €KM Ma3MyHJa OUYMK IIAKJAa
umtupok st™arad. lllyHunr yuyH, Oy MaTHIAa AUJAKTUK HHXXEHEPHUs] OpKalIu
IUAAKTUK Ba3UATIIAp Hazapuscura MyBOPHK sHaJa KYIPOK Maxauivid €HaamryBia
Kapajiaju.

JUJIAKTUK BABUATIIAP HABAPUACUT A TUZUMIIN EHJIOIIYB

bynpait énpomys Tuzumiam Oynub, OWp KaHua TOp TU3MMJIapra KapaTWIIraH:
“Hooc(epuk” TH3UMra, VKHUTYBUM Ba YHUHT Tajabamapu aTpodumard JHIaKTHK
TU3UMJIApra, YEeKJIaHTaH MYAJATId XU3MaT TU3MMUIa, Ii1o0an YKyB cucTeMacura Ba
OYUK TabJIUM TU3UMUTA 3ra OYIraH €HIOIIYB.

KoHcTpykTuB €HIOIIYB acocuia MyaMMOJIU MYyXHTTra MOCTAIITHUPUITaH O0Yauo
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IUAAKTUK Ba3uUATIAp Hazapusicura acocianrad. by MaremaTuk OWJIMM UILIA0 YUKUII
OWJIaH TablUM Ba3WATUHU HA30paT KWIMII YYyH Hazapus OViMINra WHTUJIAIH.
Kapanaétran nunakTuk THU3UM y3apo y4 XaMKOPJHUK KUCMIIApUJIaH HUOOpaT, SbHU
YKUTYBUM, Tajlaba Ba OunuM. Makcan, y3apo xoaucaidapHu OoIIKapwuii, Tajada
MaTeMaTUK OWJIMM OJUII Ba QoimamaHuIaa yjaapra HucOaTaH KOHIIENTyald Ba
METOJI0JIOTUK BOCUTATIAPHU PUBOKIAHTUPUIILI.

by MaTHHUHr &OMKKAaT Mapkasyja Iy TabiuM Ma3MyHUHU TaWEpllalllHUHT
HyKTal Hazapuja  KOWIAIMTUPWITAH Ae0 MUIAKTUK MYXaHIUCIUK OenruiiaHaiu.
Kypub unkunaérran maTHaa OWJIMMHHM PUBOKJIAHTUPHIN OuiiaH Oup Kartopjaa ymoy
OWIMMIIapHU BazUsITIIApTra TYFPU SKOMJIAIITUPUIIIHU XaM Y3 HUUra OJIajIu.

JIMTaKTUK JTOMUXATAITUPUII KOHIIETIIHASICH

“JlumakTuk gouuxanamtupunnr’ aramacu Apturye (1991) Gaén xumummya
aciauja MyXaHJIUC UM OWJIaH CONMIINTUPUIL MYMKHUH OYIraH MaTeMaTUK JTUJIaKTUKA
Uil makivHa oenrmwiam yuyyH 1980 iwinap Oommna @pannusiga maiigo Oyiras.
Jloiinxaumnap ¥3 coxacuja Ha3apusiHU Ha30paTra OJraH BaKTAa WUIMUN OwIMMIIapra
acocjaHraH Mypakkad oObeKTIap OWJiaH WIUIAlIra TYFpU Kelaau, alpuM MauT ynap
uiM-GaHHUHT YpraHwiMaran oObekTapu Oynub, ¢daH Xanmu eyuM Oepmaran
MyaMMOJIapHHU OoLIKapuilura MaxxOyp Oynuiaay.

ByHnra nkkuta caBosra xaBo0 Oepul kepak O0ynaauran Bazudaiap 6op:

1. MnMuii TaAKUKOT Ba YKYB TU3UMHIa TAbCUPHHUHT ¥3ap0o MyHOCA0aTH XaKuaaru
CaBOJL.

2. Cundpaa “AMAAKTUK CHEKTAKUIAp” TaAKUKOT METOOJIOTHICUHUHT YpHU
XaKua.

Y0y ukky ToMOHJIaMa Bazuda AUIAKTUK MyXaHIUCIUKHY JUAAKTHK Myaccaca
opkanu Oenrunad Oepanu. Acnmpa, Oy mbopa kynm mabHONIM OYnuO Koimau, OyHIa
cuH(} Taxpubda acocuaa OJMHTACH EKU TAIKUKOT METOJIOJIOTHSACH Ba aMaJIMi UIILIapH
acocuia YKUTHUIIN yUyH UILIA0 YUKAPUII MABHOJIAPUHU OWIITUPAIH.

By matH, kynpoxk OupuHYM xycycusTra Oarumuianrad. UKkuH4uM HyHamuira
Ku3ukkaniap Apturye (1989 a) maskunman Tanumunoiapy MymkuH. Ly Owman
Oupra, unuiad YUKW y49yH WIMHN TaAKAKOTIAp Ba AWAAKTUK YYKyHAIAp YIyH

IUAAKTUK YCKyHanap SKMHIaH Kyn cababmiapra kypa OOFJIMK SKaHIUTUHUA TabKHJIAII
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no3uM. Adcycku, OyryHru kyHaa Opannusga, YKyB MyXaHauciap Ba HIILIA0
YUKApUII Y4YyH JAUJAKTUK YCKyHAJIap MaXMyH MaBxKyJ sMac, Xap Oup Hapca xaiu
XaM TaJKUKOTUWJIAp TOMOHHMIAH aMalira OIMpWwiIaan. Y TaAKUKOTHU MYCTaKUJI
XoJija Miuiad YMKKaH: MIUIA0 YUKApUIAAa KUMAUDP TAJAKUKOTHUHT METO/0JIOTHK
YeKJOBIapura Wya KyWnO OJJuMHIMHA aHKeTa CYPOBHUHM VYTKa3UIl OWIaH
yerapajiaHras.

Keliuarn Oynumaa quaakTHK JOMUXaTaIITUPHIN EplaMuaa KaHaa Kuimd YKyB
Ma3MyHHU TalépnaHuimu kypcatwirad. byHra mucon kuiam6, 1986 iinina OupuHuH
Kypc/a aMajira omupuirad (MareMaTtruka Ba (pU3MKa) YHUBEPCUTET Tanadajaapu yuyH
muddepeHnvan TeHrIaMajJapHU YKUTHIIIHA MHCOJ KEITUPHUIL MyMKUH (Apturye,
1989; Apturye & Porancku, 1990). Ym0y TakauMOT TaHJIaHTaH TPacHoO3ULUs
KOHLICTIIMSICUHY TaHJIaHTaH EHJOIIYB Ba Ha3apuil acoc POJIM TYIIYHYACHHU OJUO
YUKUII YYYH XapakaT KWIaIu.

JIMJAKTUK JIOMNXAJIAII TAKUMOTH BA TAXJININ

VKUTHII 3EMEHTIApUHHE MCIOX KHIHIIHAHT MyaMMOJApH KYpUO HHKHIAMIH.
Junaktuka, YKATUII OOBEKTH OWJIaH IIyFyJUIAaHTaH, Xap KaHAad TaJAKUKOTUYU EKU
myxanaucaup. Hera y3raptunmmm  kepak? Huma wmakcammapna Oy  HCIOXOT
KUpUTUITaH Oynuiy kepak? Kangall KMUMHUMIUKIAD KyTHJIAIIM MyMKHH Ba yjap
KaHaal Oaprapad kwinHaau? Euum Taknudiaapu ydyyH KaHJIald XapakaT COXacH
HUK/1aHaau? Ym0y caBojutap TYIulaMura >kaBo0 TonmumuMu3 kepak. M Oup Heda
0ockuugan ubopat Oynaau. Yoy Oockuwiap Kuckada 0aéH KuiauHaad. Mapxyq Ba
AMUCTEMOJIOTHK UCJIOXO0T JOUUXACHHU Tabpudaniau OupuHIn- MyKappap OOCKUYH,
TabJIUM OOBEKTUHU TaXTWIIMJAH HOOpaT.

AHBAHABUI YKUTHII XY CYCHUATIIAPY: SITMCTUMOJIOI' K
NCTBEJIOT A UCJIOXOTJIAP JIOUMXACH

By xomatma TagkukOT OolaHraHja, YKUIIHM OouularaHjap y4yH
mubdepennian TeHrIaMaaap VKyB AaCPUHUHT DJHI Kamujaa OommaaH OyEH
Y3rapuiicu3 KoiraH, JICKUH y SCKUpran 0ynuin xaBhu xam 00p 514, YHH Tabpudiand
yayH MeH auddepenipan TeHrnamaiapau euuin yuyH Jyamu (1984) kuputran yu

aCOCHI1 YCyJIHU KYypuO YMKamaH:
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1.anrebpavk eunm €ku OUIIBOcHUTA anredpauk Gopmyranap opKaau aHuk udojaa
yUyH, aHUK Ba HOAaHWUK anreopavik udojanap ydyH, KeTMa-KeT, IIyHUHIJIEK,
uHrerpan udomaanap;

2.COHJIM TapaMeTp, yHJa Ha3oparra OJMHTaH allpOKCUMAT CYIOKIUK Y4YyH
eunM;

3.TeOMETPHUK TMapamerp, OyHAa KYmiad Srpu €uuMIIM TYIIaM  TOIOJIOTHUK
XapakTep/lard eunMIIapHu cuaTiIn KypcaTKuura ojin0 YuKaau.

@paHily3 TWIMHUA YpraHumiga Oup Maructpant Oop »au (Xaiu xam 0op) y
AMITMPUK €HJONIYB OWJIaH anredpavik e4uMm TonuiaaH doigananap, Oy OonuIaHFuyd
HA3apUSHUHT PUBOXKIAHUIIUHU 3a4u. by Tabium tudumugaru Oapkapop, ammo
TanabanapHu Top Oab3aH 3ca HOTYFpU (UKpIAmKra oJud KeIyBUM OOBEKTAMP.
Macanan, kymumidk Tanabanap uxtuépuil auddepeHiman TeHrIaMaHd CYUITHUHT
aHUK anreOpank HHTErpanus ycyijiap, Xamaa TaJKUKOTHUHT acOCH Makcaau
MaBxKyJ yCyJIap KUToOu OYIHIIM Kepak J1ed Xxucooamau.

V30K OapkapopiiMKKa KapamaclaH, COHM Ba cudar >KMXarTnaH, KUWNMAaTHHU
OLIWIIA IIy COXaJard OHBOJIOIMOH YCHUIIHM XucoOra ojira€ia xam, MyKappap
ACKUPUII MaBXKY/I.

VKyB 00BEKTHHH TYFpU KYpHII Y4yH, HIIHMHT MAKCaId KYIPOK FHOCEOIOTHK
KOHUKAPJIU H/IU:

l.reoMeTpuK Ba COHJIM €UYUMJIAPHU OYMINI Ba OYHMK IIAKJIJAa €YUMHU TypJd
napamMeTpiapu opacuiard MyHocabaTIapHu OOIIKapHIIL,

3.2MyaMMOJIapHU MOJICJUTAIITUPHUIN WYJIU OpKaJd (MaTeMaTUKAHUHT WUYKH EKH
Talku MyHoca0aTv) (QYHKIIMOHAT PEHMHTPOAYKIMSIIAp, XaMmaa opacuaa (hapkau
nykotumga ¢ykuuoHan anredpauk MozeiapiaaH auddepeHnuan Mojesiapra
Vyrum.( Amubept Ba Oomkanap, 1989, Aprturye, Ménurayx Ba Buennor , 1989)
onmuii wWnutanMagaH Ttamkapu, Jlwue W yHuBepcurerHaa (YHHMBEPCHTCTHHHT
Ooupunun ukku Hwmuruaa) A2V ucnoxotuaa oOBEKT Xa€TH yuyH OSKCHEPUMEHT
OWJIaH sIIaI MapT-IMIAPOUTHH YPTraHaIH.

MYXAHIUCIIMKHUHI 2 ®A3ACHU: TAXJINITI BA YEKJIOBJIAP

MaBxxy MMKOHUSTIAPHHA SXIMUPOK TYIIYHHI Ba OOIIKAPHIN YYYH, THU3UM

TUIAKTUK HYKTau HazapjaaH doiiganaHaan Ba Ba JMHAMUK TU3UM MYBO3aHAT HYKTacH
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cudaruga sHrwiaHuO® Oopaau. Taxymia Ba 4YEKJIOBIAp HYKTau HazapuaaH OyHaan
Oapkapopsiuk cababjmapuHy TaxXJIWJI KWJIWII Ba YpraHum Kepak Oynamu. by
YCKJIOBJIAPHUHT Oab3WjapUHU  Y3rapTHPHWIN HATWXKACHIA, TU3UMHHUHT OOIIKa
MYyBO3aHAT HYKTacUJaH KYpull MyMKUH. By skcrimyaranus 6anancura om0 kenaau,
YEKJIOBJIAp eTapinya Tax) I KWIMHTaHaa (Taxpudanap Kywm myBaddakusarra sra)
ynap myBadPaKUATCU3NHMKKA €KW SKYHIAHUIIATA OO KU MyMKHH.

bynnaii TaxJIMIHU Typiau XWI YEKJIOBJIAp Opacuja amajra OIIMPHUII JIO3UM.
Kuckaua aifTranma, 9eKIOBIapHU KyHHAArd y4d Typra aXpaTril MyMKHH:

1.9nucmemuonocux uexnawinap, MaTreMaTUK OWIMM YHHHT XyCYCHUATIIApU Ba
puBOIIaHUI (HAOTHUSITH OUIaH OOFIIHK;

2.Koenumues yexnauwiiap, Makcaam OUIuM OusiaH OOFIIHK;

3.AunakTuk yeknanuiap, YKUTUITHUHT WHCTUTYIIMOH olepanusiapura OOFIIUK,
KacOul iyHanunuiap Ba ganiapapo WyHamum oyiinda OOFJIUK.

Huddepennman TeHrnamajgapHu evuniaard cudatiu EHAONIYB Makcaauia,
VKUTHUII Ma3MyHMHHM Y3aUTHpPHINra KapIid YEKJIOBIApHU XHCOOra OJraH XoJija,
KyWHJIarujiapHd acoCui 4ekJioByap cudaruaa Oenruian MyMKUH:

1.Omucremonoruk gapaxa: (A) anreOpank TU3UMHUHT Ha3apUSHUHT TapUXUN
puBoxaHuga Xykmponnury; (B) 19-acpuunr oxupuaa A.llyankape uiim Ouian
naiiio  Oynran  reomerpusi  Hazapusicu; (C)  yHUBepcUTeT/Iapaa  Typiu
EHIOIIYBIAPHUHT ~ MyCTakWuIuru cudaruna, Ba HuX0AT; (/) MyammonmapHUHT
MYpPaKKaOJUTH, TCOMETPHS Ha3apHUSICHHHU TYFUJIUIIHM Ba pPUBOKJIAHUIIMTA acoc OViub
(yu XuCM Macajacu, AWHAMUK THU3UMIAp OapKapopiurd Ba OOIIK.) dJIeMEHTap
TPaACMO3UIIMOH JKapaeHap Japakacuia KHMMHYUINK SIpATUIITaH.

2. Kornutus napaxa: (A) nouMmMuil paBulia CUMBOJUIM Hdogamnap opacuaa
cudarnu  OOFNUKIMKHM MaBXYUINTH: aIreOpavik TEHIJIamMaiap oOpacuaaru
OOFNUKJINK, U(DOJAHUHT PACMUM €UUMH, XaMm/a €UUMHU OWIaH OOFIMK ATPU YM3UKIH
rpaduknap, (CHWDKATYBYM YMU3UKJIAP, KU OTPU HYKTa, STPU €YUMIIAP) OWITUII
TapKAaCUHUHT  OIIUIIMHUHT KUWHIWUK TYFIUPYBUYM TOMOHHU IIYHAAKW, WKKA
napakaHu OMpaaHura unuiatuiaa: 0y ¢gyHkuus xamaa xocuia; (B) tamabamapHuHT

GyHKIUS TYyIIyHYaCMHU CHUMBOJUTM HM(OAANaH TacaBBYp KWIHINTA YKUATUIIHUA
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Kapatuwiranu; Ba HUXosT (C) uc6ot Tanad KUIyBYM SJEMEHTAp aHalu3 yCYyJUIapHU
V3IalITUPULL.

3.Iunaktuk mapaxka: (A) Tabaumaa cudarim  €HIONIYB  aJITOPUTMHHH
SPATUIIHUHT WJI0KH MYKIUTMHUHT SKUAIUM TYCUK dkaniauru; (B) anbaHaBuit
anrebpank yxkutum DV yKyB mactypiapu €paamMmua ajropuTMra OJUO KETHIIN
MYMKHH (SHTH pacMHUil Ba Hazapuil Tayiabmap cabald MUIAKTHK My30KapajlapHHU sHa
KaOyn kwiuim uMkoHUHU Oepann); (C) rpadukim coslaMalapHd YKUTUIIIA Udpa
MaTeMaTHK YKUTHUII X0JaTh MyxuM Tapkub cudatuaa; (C) Basusrra kypa tabunii
X0Ji71a YKUTYBUYMHUHT Oapya caBoJijiapra >kaBo0 Torma OJIMACiIuK XO0JIaTH; IIYHUHTIEK,
(1) xpeatuB EHAOIIYB Ba MAHTUKHN (UKPHU PUBONKIAHTUPUILIAA  OOILIAHFUY
KYpPCIApHUHT VpPHU XaM KarTTa, NIYHHHTJCK, Kepakid MaTHHU TOMHUINTa €paam
Oepaauran MabiiymoTiap MaBxkyn (Xyooapa & Wecr, 1992 makonacu).

buprunun nkkuta dhaza xap KaHaan KUAIUNA TEXHUKAHA WITa0 YUKHIIIA MyXUM
TapkuOui KucMmra sra, Oy TapkuOuil KMcM Tallép maxcynor Oynmacana. Aciuna Oy
U kapaéH 6ommaa coaup Oynmob, molnxa acocu XucoOnaaHaau. JJouMuii paBumga
KOHIIETITyaJT Uil (DOHWIA MINTHPOK ITHUIN Tajgad ITHUIAIN, YYHKH, WITAPH CypHJITaH
TUINOTe3a Ba €YUMIIAp OUPHUHYM WHXKEHEPIWK TaXpuOalapuaaH KeWuH “‘peai
BOKEJIMK OWIaH TYKHAIl KeJdraHja Kahta kypuod uukwiaau. Yeknmanuiap TaxJIuiau
(dapkura KapamaciaH, TUAaKTHKa, KaH4a SPKUHIUK OOPJIUTH, MAaHEBP YUyH KOWHUHT
KAaHYaJUTHHU aHMUKJIAll WMKOHMHM Oepanu: Oy KUAAWA paBulAa, KEHUHTU
BapUaHTJIApHHA aMalira OITUPHIIT UMKOHWHH Oepaii.

XAKUKUU JTOUUXAJIAILITUPULL KOHLEIILIMSICHU

Konnernmst 6y aBBanru maparpadiapaard MabiyMoTjIapra acocaH, Oup KaH4a
BapUaHTJIapra 3ra TEXHUKAHUHT Oup OYynaru. YekynoBiap MYKU €KW Tallku OYiuo,
Joirxara 3apap €TKa3uIll Japa)kKacu aHUKJIAHTaH OYIIUIIN Kepak.

by BapuanTnap Kynumaruua:

1. ByTyH TexHUKaHU HYHaNTHUPYBYM Oapua IUJAKTUK EKU II100aT UMKOHUSTIIAD;

2.MuKpo NHIAKTUK EKM MaXaJUIMH CaiIoBlap, ceaHC €KW OOINKa TalTKHILIAN
MaxJIicIiap OYiaran MyXaHJIUCIUK MaXaUIMi TallKUIOTIIap.

['mo6an napakana KaOys1 KHJIMHTAH aCOCHI Kapopiiap KyhHuaaruiap:
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1.I'paduknr  CO3JOBYMJIADHUHT  Oa)kapuil TapTHOWAa  Y3rapUIJIApHUHT
KUPUTUINIINA (DYHKIMS Ba y XaKUJlard TACABBYPJHUHI Y3rapuiiura oiaud Keiaau Ba
Oy ui Basudanapu ypTa TabJIUM TH3UMUAA OJIUN aMaivii MalIKJIapHU OakapuIiia
¢dapk Kumimra oau6 kenaau. by epia muaakTUK Ba KOTHUTHUB YEKJIOBIAp rpaduKiIn
acoc Omian OofNaHraH, 11y OuiaH Oupra, Tanadanap CUBOJUIAPHHUHT ¥3U OWJIaH Xam
€4UM TONUII KYHUKMACHra 3ra OYJIUIIY Kepax.

2. Kommnbrorepnapgan  ¢doipamanum.  byHaka — madiTaa  KoMmmbroTepiap
CUUMJIAQPHUHT CU(ATIN TONMUIUIINATA TYCKUHIUK KUJIaAWTaHAal Tyronanud. Aciuaa
aca, ylapaaH, Typiau XWwi Japaxajaru (TeHriama Ba (a3oBHil Macananap, €paamMuu
yu3Majiapy 00p Macanajiap) TU3UMIM MacajalapHy eduiia GpoiaJaHuIHg, Macaia
€UMII KapaCHUHU EHTMJUIAIITUPHUIIHKA Ky3naHaad. Anbarra, yjgap COHJIM €4UMIIU
MacajajlapHy Xajl Kuiauiira épaam 0epyBun Bocuta xucoonanaau. LlyHunraek, ynap
XucoOam HIUIapuHU OMp MyHYa KUHMH KUCMUHU EHIWJUIAaTHpUO OepyBUM Xam
XHUcoOJIaHaIn.

3.Cudarmu eunm metomapu. lloendenn (1985), éku Pobept, Poransckuii, Ba
Camypkau (1989)napHuHr rosutapura kKypa OWJIMMHH HIAKIUTAHTHPUIL KOMILJIEKC
METaKOTHUTHUB YIIYOBHU YKUTHUIITA OTHO Kupuill Ae0 YbTUPOD KIIMHAIH.

4.AnreOpanik Macananap KUWWMHIMK JapakaCcMHW 4YeKJall Ba MYCTaKHI
WIUIANTHA aBTOMATIAIITHPWITAH Tap3ra aJrOpUTMHUTa YTull. By CYHITH TaHIIOB,
MCTUTYIIMOH YEKIJIOBJIApHU OJMO KUpaau: XyKyKWi acociap Oyinua VTKa3wIHIu
MYMKHUH OYJIraH BakT YeKJIaHAAM; SSHTM OOBEKTIap ajndarra MyKOTUIIUIApCU3 aMalira
ONIMPWININA MYMKHH 3Mac. by epnma anreOpamk €HmomnryB rioban Tap3jga Kaita
KYypuO YWKWIOW: TaAKAKOT UINUIapuaa (YU3WKIM TEHIrJlamanap, Oup Hedra
V3rapyBUWIN, OUp KUHCIW TEHIJaMaliap) coija oaaTuii Mucosuiap cudaruaa 6ynuo,
KeMMHYANMK sTHa/1a Mypakka0 Ba3usTiIap/a ypraHuiira HucOaTan WIiad YUKUITaH.

Maxanauii TaHJoBJap TJI0O0aJ TAaHJIOB IIapTiapura OyMCYyHHMO, yiapra Moc
Kemagu. AWHAaH Iy [mapT JapakacuJa UJIAKTHK Ba3uATIAp Ha3apusCH
KYJUTAaHUJIAIU.

MeH 1okopuga KeNTHPWITaHIap acoCHJa MKKUTA TUIAKTUK TEXHUK (HaousT
TypuHu (QapkiaguMm: Oy JUAAKTHK TaIKUKOT MYXAHAMCIUTH Ba JUJAKTUK

MYXaHAUCIIUK UIILIa0 YMKAPHIIL.
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JIMIaKTUK TEXHUKAHUHT OUPUHYM TYpU TATKUKOT METOJOJIOTHACU OYJaau.
[IyHuHr y4yH y KyWHaard aHvK Koujajnapra OyWcyHuinu kepak. by epna wuku
TEKIUPYB OUpP XWJ Ba3HATHU alpHOp aHAIW3 OWIAH armoCTepUOp aHaau3 Kapama-
KapuIwmMrura Kypwirad. JMaaTuk BazusTiap Ha3apuscH TajlabaHU oJiraH OWJIMMHU
alfHaH Ba3WAT OWJaH OOFJIMK XOJIJa Y3TAIITHPUIIUIIH, Ba3HAT Ba OUJIUM CaJOXUATH
alfHaH yIa peajUIMKHU aKC STTUPHINUA Kepak aed xucoOmaiinu. Anbartrta, OyHman
Ba3USATHU XOCWJ KWIMII MAHTHKaH TYFpHW, arap TeXHUKajaru Oapya Ba3usTiap,
KUPUTUITAaH Ma3MyH KaiiTa WIIJIAaHTaH, yJIApHUHT YCIyOHW, 3KUTYBUYMHUHT VPHH, Ba
X.K. JIap KUAIUNA UIU1ad YuKUmIca.

TexHUKaHUHT HWKKUHYM TYpH KYIPOK aHbaHABUM MIApT-IIAPOUTIA, YHTA
KYWWITaH TOIIIUPHUK Ba BasudalapHU: caMapaJopiuK, Kyd, TYpJIH Ba3uATra Te3
KYHUKHIIL, Ba X.K. KapaTUJITaH.

[Ily6xacu3, Oy Tamabmap TeHr smac. buHoOapuH, Oynap Xajiu XaM HWIMHUN
TQIKUKOTIIAp XYyCyCHUATIApW OWwiaH axpanubd Typcana, WIUad YUKapHUIl
TEXHOJIOTUSICH, Oy OOCKHYa MaBJIyM OMp MyCTaKMIJUTMKKA 3ra OYIaau.

Xap MKKM XoJaTAa XaM, IIaxc THOCEOJIOTHK JIoMuxaaa YUWHIA, YN NYJINHU
TONUIIIA Te€3 BA3UATIAPHUHT KHUCKA MaXXMYWHU KUIAUPUINHU Oomuiaiau, Oy 3ca
acocuil OMJIIMMIIAp XapaKTEPUCTUKACH WJIM OJIMINTa KapaTuiauiura cabad Oymamu.
Xanmu xaM ymiOy KOHIIETICHSI MyXokama KuinHcazga, I .Bbpycco (1986) Tomonuaan
KUPUTUITAH QyHAAMEHTAN Ba3UsITIIap KOHLETIIUICH XaKua 3CIaTHO YTHUIIHU JIO3UM
KYpIUK.

by BazsTmap cuHdiapm MyXaHANCIUK TY3WJIMACHHUHT acOCHil OOCKHUYIapH
xucoOnmanaau. Acnuaa, xap oup cuHGHA TaBCU]IOBYM ME30HIIAP, YEKCU3 Ba3UATIap
uniad Yukui UMKOHUSITHHU Oepamu. IllyHmait xkunuO, TaaKUKOTYHW Xap Oup
cuH(baH KOHKPET Ba3uATIa SPKIU Yy3rapyBUWIap[aH TaHIad OJUIN UMKOHUSTUHU
Kyara KupuTamd, Oy sca, TeXHHKa acocuaa €TraH y €Kk OOMIKAHWHT TaHJIaraHWHU
acociiab OepraH THUMoOTe3IapuHU Oup-OWpura OOFJaml Ba TYFPU TaHIA0 OJUII
WMKOHUSITHHH Oepaau. Ba3usar ydyH TaHJIaHTaH KeTMa-KETIIMKHUHT BaKTH XaM aHUK
KypcaTuiral OYJIuIg Kepak.

JIMIaKkTUK MyXaHAUCIIHUK, XU 1Ty KOHCTPYKIMS TUIUHU JOUMHKA OepMaiu.

YJIap aCcoC Ba TCXHHKaAHHU a>1<paTH6 oMl yY4YyH KHYUK TaKAUMOTIAAH
3/



dholinanaHuIIaIn.

By takmumor mykamman smac, Apturye (1989 i). YinapHUHT KaMYWJIUKIapH
KypcaTWIraHJaH KEWWH, MYXaHIUCIMK eTTUTa KaJgamMJard acoCuil BasusTIIapAa
ty3unan. Kyinnaru eTti Kajgam:

1. Iluddepennman TeHrIaMatapHu €YUl YIyH HUIMaJIapHU OMJIMII Kepak?

2.Cudatnu EHIOMIYBHU KUPUTHILL.

3.Anre0pank €e4MMHU TOTIHUIII.

4. Anrebpank Ba cudatiau EHIONUTYBHU TYIAHPUIIL.

5.COHIM €YUMHHU KUPUTHUILI.

6.Cudarnu e4MMHUHT aCOCUM BOCUTAJIAPH.

[ .Slnana Mmypakkab MyaMMOJIapHU €YUIIIA TypJId BOCUTAIAP UHTEIPALIUSCH.

Bynnan Tamkapu, Xap KaHnal Bas3usAT HM30JsALUs OOBEKTH cudaTtuga sMac,
OaJIKu, MyailsiH XycycuaTiu cuH} cudaruaa TacBUpiaHrad. XycycaH, xap oup cuag
WYyuja axojii Ba BakIra kKapa® yJapHUHT HUCOMN MypakKaOJIMTHHU XOJIATUHU
HA30paT KWIUII MyMKUH.

Mucon cudartnia, MEH KylWHJard MaTHHUHT aCOCUA Ma3MyHHHH KEITHpaMaH
(Tapxuma) 4:

TenrnamanapHy e4yuil OOCKUWIAPW AHMK IIAKJIJArd WHTErpalys TaHJarad
XYCYCUSITIApUHU OMPHUHHU YCTHAAH OOIUKACHMHHM YCTYH KyHMAaciauK JUaleKTUKAHU
KEepakiau Aapaxana OyaumuHn tTabMuHmaian. XKXymianan: (A) cudarin TagkuKoTra
SPUIIMII Y4YyH Yy OCOH Oynuiud Kepak. MacanaH, TYFpu 4u3UKIapAaH uOopar
CIUDKUTYBYM TOPU3OHTAI  TYFPU YM3MK OCOH €4MMra sra Oyiau0d TaaKUKOTHU
PANOHJIAIITUPHIN CUYUMJIAPUHHA TAKAUMHUHU TAIIKWJ DTHII UMKOHWHH Oepasau, (b)
MyaMMOHHUHT ajreOpauk €4uMH, OCOH OYJIMaciuru Kepak, Iy Owinad Oupra
KMMUMHYWIMK TYFIUPMACIUTU KEpakK, XyCcycaH, XOocusl OyiraH udopaanap sjieMeHTap
oynmaciuru kepak, (C) 6ommuaa ocon Oyicana, Kymiad euuil yCyJIapuHu KeITUPUO
YUKW EYUMHUHT CU(ATINTUHA TabMUHJIAWIM, aMMO Oapya MyaMMOJIapHU €4HO
OepMaciIury XxaM MyMKWH: MacajiaH, MaBXyJ] €UUM TUIH, €K UXTUEPUN YEKCUBITUK
xapakTepuctukacu,([l) Oy XycycustinapHUHr adpumiapu anreOpauk edumiapiaa
MaBXKyJl OYIUIIN Kepax.

Bynnan keituH TagkukoTaa oiianaHuiIrad, my mapTiapHu OakapyBYM MUCOI
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KENTUPUIIAIN.

FOxopunaru taBcudiapra ¢gakar MaTeMaTHK acOCIM Ba3UATIAp MOC Kellaju.
Kypunran tu3umianm HyKTaW Hazapjaa TYTWITAHHIEK, Xap Oupwm HadakaT Ma3MyH
napaxkacu OuiaH, Oanku, IUIaKTUK Ba3usT Japa’kacuja XaMm Kypuiiaau.

OHIM TAaAKUKOTYU Tajabanap OWjaH JUIAKTUK Ba3uST WYUJATH MPOTHO3JAII
MyaMMOCH Opacujaru OOFJIUKIWK KaHJald TaIlIKWi1 KWIMHUIIA, YHIAH Keauo
YUKaIUraH HaTH)Ka Ba MHTEPHPETAUSHU TYIIYHTHpUO Oepuild Kepak. XycCycaH,
TQIKUKOTYM KyTWITAH HaTWXKajlap OJMHUIIMHUA Ba Yyjapra TallkKd apaiaiiul
Tydaiiau cudaTHUHT Oy3UIMACITUTHHE KUCOO0TIIa0 OepuIy Kepak Oyiaau.

By TaxmuHra acociaHran Taxjidi, Taxxpuba opKayiv TeKmupuiaau. by qugaktuk
Ba3UAT aHAJIM3UHU allPHOP CaBOJI-KABOO OMIaH TalIKWi KWinHaAu. MeH yHu Oy epra
Oartadcun kentupud OeposmMaiiMan. MeH ¢akar, caBoJI-)KaBOOHU Ba3HSTIA YHUHTA
VyTKka3ub Oepwim; TanabaHW KYWHWITaH Macajara YHUHT WMKOHHUSTIAPWHU, YHUHT
KaH/Iail Wyl TYTUINW; Xamja, KYpWIraH dopa-taadupiap OKuOaTIapuHU KypcaTHO
OepamaH.

Nmna6é 4yukum texHojorusicuga Oy Tanabmap kamasau. CaBoJi-xkaBoO
KOHLICTIIUSIHU TYFPU WYHANTHPUIN YUYH, TUJAKTHK XYMIEPIUKHA TabMHUHIIAN YIYH
KaTHaIa M, JEKUH y O€BOCHUTA kKapaceHa acocuid aMac. byHJaH Tamkapu, xKyaa Xam
KUIUWH FOSTHU ypTara Talulalll HOYpPWH, Ba Ba3HAT XapakTepu Y3rapud KEeTMacCIuru
y4yH, au0arra, eTapiud OJPKUHJIMKHUA KOJAUPHUII 3apyp MOCIANTyBYAHINKHU
TabMUHJIAII JIO3UM.

JIMJTAKTUK JIOMUXAJIAIITUPULIT HU30MU

Ymoby >xapaéHra TabIMMHI JOWHMXa TAKAUM OSTUIAAN. XAETUUIUTU TaXMHH
KWJIMHAIW, aMMO KadonariaHMarad. AcClna, MyXaHIUCIUK MaxCyJOTH OWPUHYH
YPUHHUIIIAEK SIXITH HMKOHUSATra dra OVNIHWIM KUHWH Maclia 3KaHJIUTH KYpPUHUO
Typuoau. Ty3aTuiiap 6apkapop Ba KOHUKAPJIM HaTWKara SpuIlTyHYa Taxpubanap
JaBOMHJIa amajra omupuiand. Menunr nuddepeHnuan TeHriiaManap oopacuaaru
UITUM XaM Ty3aTunuiapceu3 KoiManu. Kouwpamapau unoiab 9uKuInra yd Hun Kepak
oynau, sHau dca 0y Jlumie yauBepcutetu 1. Aptukye (1992) TomoHuaan KyuiaHuo
KEJIMHMOK/1a, KOTHUTHUB  Ba  JUAAKTAK  KUUUHYWIAKIAD  YpTacuiaru

KUMMHYMIUKIIAPHU TaxJWia KWIKMO, ynap ypracujaru y3BUM OOFJIUKIMKHH KYpuO
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yuKIuM. by MyamMmMoiap HUXOST TabJIMM Ma3MyHU SBOJIOIUSCH OWIIaH Xajdl KWJIMHIU.
Cudatnu TabiuMaa MyMKHH OYITaH KOTHUTHB MyamMMoJiapra Ayd KeJlull y4yH, Oup
KaH4a MyHKTJIAPHU UIUIA0 YUKHUII KEpakK 311, yJaap YpHATUITaH MapTiap Joupacuia
TeopemMasiap €paamuaa rpaduKId co3jiaMalapHU UIUIATAII UMKOHUSITHHH Oepaju.
Ymly unuianManap TYIMK KyTHWITaH HaTHO)KAJIApHU OJUII WMKOHHUSTHHU Oepaiw,
aMMO HMHCTHUTYIIMOHAI XOJaT TpauIKH CO3JAaIlra >KUJAHA MyaMMOJIApHHU sSpaTHO
Oepanu, IIyHra Kapamai OyHAall MaxCyJOTHHM TapKaTHI, caMapaid OYJIHIIN Y4yH
VKUTYBUM Ba Tajabaiap opacuaard 4yKyp My3okapa oJiuO OOpHUIIM X0iHaa Y3MHUHT
camapaJOpJIMTUHU UCOOTIAAHU.

Mucon KenTupuiIraHaaH KEeWHWH, TU3UM HYKTal Ha3apulaH YHUHTI Ma3MyHUHH
KaHJail KUiauO KeJNTUpUO YMKUIIHU KypcaTHIIra Xapakar Kuirad, ymoy MakoJam
OXHpHUJIa KYpUJIraH yMyMHU# caBoJulapra KaiTMOKYMMaH.

EHJIOIMIYBHMHT MaKcajura SpUIIMII Y4yH TabJIUM Ma3MyHH XYCYCHUSTIAapH
XHcoOra OJuMHaAW, YHJA TabJIUM OEpuIl Ma3MyHHU CAKJIAHULIM KEHMMH 3ca OuiuM
MaTHUTA KEITHPUIMANHIUTaH KEepaKiM WIUIaHMallap MIIa0 YUKWIWIIN Kepak. by
TUAAKTUK KMXATHUHT MYPAKKAOJUTMHU WHKOP KWJIMII MMKOHMSATHUHHU Oepaau. Iy
Owian Oupra XO3Wpru KyHAa ymiOy HIUIA0 YUKApUIIl TEXHOJOTHUSCUHM KYyJUIalll
VHYQJIMK OCOH MII 3MACIUTMHHM XaM KYpHUII MyMKHH, Wy OuiaH Oupra Hazapuii
TaJIKUKOT CaBOJUIAPU OpPKAIU KH3UKUIIHU OpTTUpaau. Apturye Ousan [leppun
(1991) ymOy KMUMHYUTUKIAPHU KyPUITUIT MYyXaHIUCIUTHIA YHIA aCOCaH WHBAIU]I-
Tanabanap cuHdaapugan noopar rypyxjaapuaa kypub uyukuniau. bynaait cunduapaa
UITHU O0JMO OOpWIMINK JIyna OpKajlu Tajabanap KECKHMH XapakTep Y3rapHIlWHUA
Kypcatu6 0epyBun aonust cudaruaa XusMaT KAIu.

bynpai y3rapumuap MyXaHAUCIUMKHUHI TabiMMJa YKUTYBUM OIBTUKOAU Ba
VKUTYBUMHUHT V3 YpHU XaKUJaru TyLIIyHYanap opacujard OYIUIMKJIapuaaH Keauo
YUKaIu: VKUTYBUMHUHT MCTarv Xajly XaTOJApHU Kypa oJMaiuran Tajadanapra xeu
Hapca TaKJIUM KAJIMacJaH KMYMK KaJamiiapAaH uOopar y3JIyKCH3 VTHUIITHHU KypHII,
Tagaba Sca KOTHUTHUB MOXKapo Ba KapIIWIUKIAP HYKTaW Ha3apuliaH Ha3apuii
EHJOIIYBJIapra KapliM YHWKUIIM, aMMO JHJAKTUK [IAPTHOMAHW OCOH Ba coajaa
OommKapuill UMKOHMHUA Oepaau, XaMMa Hapca Taynada ¥3 TallKu KOOWIHUATIApUHU

HAMOMWHUIII KWJia OJUIIUTa KapaTwirah, amMmmo Tayiaba wmyBaddakusTcus Oyica,
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YKUTYBUMTa OPTHKYA CaBOJ OepwiIMaiiin. YKHTYBUMIAp TAKIN( KWIMHTAH
MYXaHJIMCIUK FOSJIAPHU amalira OLIMPHINJA YHH MOCIAIITUPAUK Ae0 Yilnamaauio,
aMMoO aciuja OyTyH TU3UMJA Y3rapuil pyi oepaau.

by xuitmHunnukiap OWIBOCHMTAa MYXAHJAMCIMKHUHT acoCH OYJraH Hazapuii
KaMYHJIMKIIapu Owtan 0oFnuK. JKyaa y30K BaKT Ha3zapHii acoc YKUTYBYH Ba TajdabaHu
akTtep cudaTuaa KypMailau, Ba IIYHUHT Y4yH XaMm MOJEUIAIITHPHUII Tanadanap
OWIMM oNHIll MyHOca0aTHa MapKasia KOJuo KeTMOK/IA.

Huxost, ymly caBoyutapAaH Talkapu MyXaHIUCIWK KypyBUMJIApU Y3TapUHHUT
acocuii MyaMMOJapUHM €3Ma paBHIlJia U30xXJjamau: TaBcudHUHT Kalicu Japakacu
Kysutam kepak? Kaiicu snuctumonorusara TasHuin kepak? Kanmai KuimO KUCKaTuK
Ba aHMKJIWKKa oHpumuimn MyMkuH? Kangalhk kuiu0® MaxcylioT TakKIMMOTHHHU
uxdyamiamtupuin MymMmkua? UxTu€puil OomkapyBia TaHIaHTaH WYIJIaH YeTIalIUIIN
okuOaTHaa Xocwi OYJIyBUM Myammounap, Oy epla Kymasjau, Ba IIYHHW TaH OJIMIL
KEpPaKKHU yJIapHU XaJl KWIWITHUHT aHUK KaBOOU MVK.

MyamMMoOHM  XaJl KuiHijga OaxkapuiraH uil anbarra ¥3 YpHHUTa ora, TabJIUM
Ma3MyHHMra Taii€éprapiam OujiaH OOFJIMK MacajalapHU SXIIUPOK TYIIYHHII YYYH,
anbarTa, Hazapus JAOUpPACUTa MOC KeIyBUM (YHKIIMOHAT MaxCyJoTJap MaXKMYWHU
apatagu. bupok, xap KaHgai Oomika €HIOIIYB KaOW, Ym0y KUWWH MyaMMOJApHU
TYIHK XA KO Gepmaiiam.’

X03Upru 1aBpjia MaTeMaTuKa (paHu MapTIM paBUIIAA UKKUTA aXpaliaan

1) snemeHTap MaTeMaTuka, 2) OJIui MaTeMaTHKa.

DnemMeHTap MaTeMaTHKa XaM MYCTaKWJI Ma3MyHra sra Oynran ¢an 6yiuo, y
OJIMiA MaTeMaTUKAHWHT TYPJIM TapMOKJIApUAaH, SbHU Hazapuil apudMeTHKaaaH,
COHJIap HazapusCUAaH, ol anreOpagaH, MaTeMAaTHK aHAIU3AAH Ba T€OMETPUSIHUHT
MaHTUKHUA KypCHUIaH OJIMHTaH 3JIEMEHTAp MabIyMOTJIAp aCOCUTa KypUITaHAUP.

Onuit mMarematuka aHd dca pean ojJlaMHUHT ¢a3oBuil (opmanapu Ba yiap
opacujard MUKIOpHM MyHOcabaTIapHH Tyia Xamja 4YyKyp akC OTTUPYBUU

MaTeMaTHK KOHYHUSTIAPHU TOMUII OWJIaH U1y KYJUTaHAIH.

t Didactics of Mathematics as a Scientific Discipline. Rolf Hiehler,
Roland W. Scholz, Rudolf Strasser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.
2002 Kluwer Academic Publishers, New York..p-27-39.
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OneMeHTap MareMarvka (aHu MakTad MareMaThka KYpPCUHUHT aCOCHHH
TalIKWI Kuiaad. Maktab MareMaTvka KYpCUHUHHT Makcaau YKyBUMJIapra yJapHUHT
IICUXOJIOTUK XYCYCHSITJIAPUHU XHcoOra OJraH XoJiJja MaTeMaTuK Ouaumiap
CUCTEMacHd MabliyM Yycyinaa (MeTOAMKAa) OpKaldu VYKyBUWIapra eTKa3ujajiH.
(MeTomuka cy3u rpekda cy3 OyimO, «ityia» aeraH MabHOHH Oepamau). MaTemaTtnka
METOJIMKACH TIelaroruka Ba JUIaKTUKa (aHUHUHT acocuil OynumiapuiaH Oupu
Oynuo, KaMUATUMU3 TAPaKKUETH Japakaculia TabJIUM MakKcaJjlapura Moc KeayBud
MaTeMaTUKaHU YKUTHIII, YPraHuIll KOHYHUSITIApUHN YpraHaaurad MyCTaKmwI (hasaup.
MareMatrka METOJIMKACH TabJIUM >Kapa¢Hu OwinaH OOFIMK OYnIraH KyWuaarua yd
caBoJira >kaBo6 Oepasu:

1. Huma yayH MaTeMaTUKaHU ypraHuIl Kepak?

2. MareMaTukaJaH HUMaJIApHHA YpraHUIl Kepak?

3. MaremaTuKaHu KaHAal ypraHuil Kepak?

MareMaTrka METOMKACH XaKUJIaru TyIIyH4Ya OMpUHYN OYInU0 MIBEHIapUsIIUK
nenaror - matematuk [ .Ilectanoumuuunr 1803 #unga €3ran «CoHHU Kypra3maiu
Vpranuin acapuaa 0a€H KUJIWHraH. X03UPIry JACTyp acocuia YKUTHUIAETraH MaKkTao
MareMatvka (aHUHUHT MeToaukacu Ownan mnpodeccopmapaan  B.M.Komnsrus,
XK.Hkpomos, P.C.Uepkaco, H.FaiiOymnaes, T.TymaraHoB Ba OOIIKa METOAMCT
OJINMJIAP IIYFYJUIAHTaHIap.

bu3 Tapnum pevmiranga YKuTyBUM OWiaH VKyBUWJIAp OpacHJard OHIJIM Ba
MakcaJra TOMOH HyHanTupwiran Owiminra aoup GaoiausTHU TyIIyHaMH3. Xap
KaHJIall TabJIUM Y3 OJIIUTa UKKUTA MaKCaaHU KYSU.

1) VkyBumzapra AacTyp acocHaa YpraHWIMIIH JO3UM OYIIraH 3apyp OHIHMIap
CUCTEMACHHU OEpHILL.

2) Marematuk OwiuMIapHU O€puUIll OpKAIW YKYBUYWIAPHUHT MaHTUKHMA
(bukpaanm KOOMIUATIAPUHY AKIIJIAHTUPHILL

Tabnaum xapa€Hugaru aHa Iy MKKM Makcaj aMajra OlIMIIHA YUYyH YKUTYBUYU Xap
Oup ypratunaérraH TyITyHYaHH TICUXOJIOTHK, TIEAArOTHK Ba JUIAKTUK KOHYHUSTIAp
acocuia TyIIYHTUPHIIN Kepak. ByHUHr HaTmXkacuaa YKyBUMiIap OHTrWjaa Ouiui jaed

aTaJyBYH TICUXOJIOTUK JKapa&H XOCUJI OYaau.
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busra ¢ancada kypcugaH MabIyMKH, OUITUII sKapa€HU «OKOHJIM MYIIOXaJajaH
a0CTpakT TadakKypra Ba yHAaH aMalIu€rra aemMakaup». byHnan kypuHaauKy Ouiuii
xapa¢an Tadakkyp Kuiaumra OofnuK dkaH. «Tadakkyp - MHCOH OHrHga OOBHEKTHB
OJJAMHHUHT aKTHB aKC THUIIHN AeMakaup» [12; 57].

[Tcuxomoruk HyKTau Ha3zapAaH KaparaHja OVUIIHII KapaCHU UKKUA XU OYIIau:

1) Xwuccunii Onmui (ce3ru, HIPOK Ba TaCaBBYD).

2) MaHTHKH# OWIHI (TyIIyHYa, XYKM Ba XyJ10ca).

MareMaTuk OOBEKTIArW HapCAJTAPHUHT aCOCHNA XOCCAJAPUHHU aKC JTTUPYBYH
tadakkyp ¢popMacura MaTeMaTUK TyIIyHYa JCHIIA IH.

Xap 6up MareMaTHK TylIyHYa Y3UHUHT UKKH TOMOHH, S’hHU Ma3MYHH Ba XaKMHU
OWJIaH XapakTepyiaHaIu.

TymyH4anuHr masmyHd JAe0, aHa NIy TYUOIyHYaHH HW(OJANIOBUM aCOCHIA,
xoccalap TyIlaMura aunTHJIaIq.

TymyHuanuHr xaxmu 1e0, aHa NIy TyHIyHuYara KupraH Oapuya oOBeKTIap
TYIUIaMHUTa aluTUIIA]IN.

MareMaTHK TylryH4aIapHu KUPUTHIN — 1) AHHK - MHIYKTHB METO/I, 2)a0CTpaKT-
JEAYKTUB METOJI aCOCHIa aMalira OIIUPHUIIA]IH.

MareMaTrk XyKM-TyIIyHYaIap acoCHaa XOCHI KHJIMHTaH MaTeMaTHK PUKPHU
TacIUKJIAII €KW WHKOP KUJTUIIL.

MareMaTuk XyKM y4 XuJ Oyiaau:

1. bupnmuk xykm. 2. Xycycuil Xykm. 3. YMyMHH XyKM.

MareMaTukaHu YKUTHUIN >KapaéHuJa IOKOPUIArd XYKMJIAPDHUHT ydayia TypH
y3BUM anokana Oymamu. bomkada xkunmb aiTranma, OMPIWK XYKMHUHT HATHXacH
cudaruaa XyCcycuid XykKM XOCHJI KWJIHHAIA, XyCYCUH XYKMHHUHT HaTHkKacu cudaruaa
aca YMyMHUN XyKM XOCHJT KUJTUHAIH.

MareMaTuK Xyjnoca XaM MaHTUKHA Ta(akKyp KWW IIaKulapuaad Oupwu.
«kkuTa KaTpui XYKMJIAaH XOCWJI KWJIMHIaH YYMHUYM HATHWXKABUM XYKMra XyJjoca
IeuniIagny.

MareMatrka Kypcuja MaTeMaTUK XYKMHUHT acCOCUHM Typiapu KyHuaaruiapiaH
nbopar: akcumoma (Tp."oOpyra osra Oynaram rtan"); mnoctynat (rp."TamabHH

oenrunioBun"); Teopema (rp."Kapad unkaman").
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MaremaTuka napciapuia IUIAKTAK TaMONUILIAp.

1. UnMuitnuk TaMOMKIIH.

2. KypcarManuivk TaMOMHIIH.

3. OHIMIWIMK TaMOWHIIH.

4. ®aoJTMK TaMONUIIH.

5. IlyxTa y3mamTupuin TaMOMUIIH.

6. TU3MMIUIIUK TaMOWHIIH.

MaremaTuk TabJIUM METOJIapyu. XO3UPrH 3aMOH JAWAAKTUKACU[A, KyMiadaH,
MareMaThka YKUTHII MeToAuKacu (aHuaa TabiuM METOJUHUHT MyaMMOJIapH
YyMyMHUH XOJJa Xajl KWJIWHTaH OYiau0, y Y3MHUHT KyHUJard UKKH TOMOHHU OWIIaH
XapakTepaHaJIu:

a) YkuTHil (YKATYBUYMHUHT (DAOTUATH);

0) ¥pranu (YKyBUMJIAPHUHT OHIJIA OMIIHII (DAOTHSITH).

VKUTHII Ba YpraHuII MeToIapH y3apo GHp-OHpH GMIIaH y3BHI alOKaZOpIIMKIA
Oynmub, YKUTUIN >KapaéHUHM amaira olMpaad. MareMarthka Kypcuaa TabliuM
METOJJIapUHU Kyluarnya kiaccupukaiusiian MyMKUH.

1. Unmuii w3znanum Metoiuiapu (Ky3aTull, TaKpuba, TaKKOCHall, aHalli3 Ba
CUHTE3, yMYMJIAIITUPHIL, a0CTpaKIMsIall Ba KIaCCU(PUKALIMSIIAL).

2. VKuTHII MeTou1apy (3BPUCTUK METO, JACTYPIAIITHPIITaH TABIMM METOIH,
MyaMMOJIA TabJIUM METOJIH, Mabpy3a Ba CyX0aT METOIapH).

3. Xynoca unKapui MeToyiapu (MHIYKIUS, JSAYKIMS Ba aHAJIOTHSI).

busra mMabiaymku, matemMatvka (aHUHM YpraHaJuraH OOBEKTH MaTepHUsIard
HapcaJlapHUHT (Da30BUH MIAKITIApH Ba yJap opacujard MUKJIOPUI MyHocabaTiapaaH
nboparaup. AHa Iy MAKJUIAp Opacujard MHUKIOpPHN MyHOcalaTjIapHU aHMKJIAIl
KapaCHU/Ia MaTeMaTHKJIap W3JIAHHWIIHUHT WIMHH METOIJapuiaH Bocuta cudarmma
dorinananaauaap. MaTeMaTrkagaru U3JIaHUITHUHT UWJIMUAW METOJIapy OUp BaKTHUHT
¥3una MaTeMaTUKaHd YKUTHIIIArd WMWK HW3JIaHUII METOAJapu Ba3u(pacUHU XaMm
Gakapaau. YKUTUILIATH WIMAH H3JIaHHII METOIAPH KyHHAaruiapaaH HoopaTaup:

1. Taxpuba Ba Ky3aTHILL,

2. Takkocaamnr;

3. AHanu3 Ba CUHTE3;
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4. YMyMIIaIITUPULL;

5. AGcTpakcusarni;

6. AHUKJTAIUTUPHILL;

7. Knaccudukanusnani.

OBpUCTUK TabJiuM MeToau. AMepukanuk onuM Jl.Iloia y3ununar "Kak pemars
3amadqy” HOMIM KHUTOOMJA HBPUCTUK TAbIUM METOAMHU OyHIal TYIIYHTHPAIH:
"DBPUCTHUKAHUHI MAaKCaJu - SHTWIMKIapra onud OOpyBUM METOJ Ba KOUAAIApHU
u3am  gemMakaup". Y 3BpUCTUK METOJ MOXMATHHM KyHUAAruJeK H3YWILIMKIA
TY3WITaH PeXa OpKaIu aMalra OLIUPUIIHN TaBCUS KUIA/IN:

1. MacanaHuHT KYyHWIUIIMHA TYITYHHUIII.

2. Macananu e4ui pexacuHu Ty3UI.

3. Ty3wiran pexaHu amaira OUIMpHIL.

4. Opxkara Ha3zap Tanuiam (XOCUJI KWIMHTaH €UMMHU TEKIIIUPUIII).

Marematuka QaHIapuHd YKUTUII >KapaHU VYKYBUMJIAPHUHT MaTeMaTHK
TaaKKypuHU Y3JIyKCU3 pUBOXJIaHTHpuUII >kapaéuunup. Tadakkyp I1.M.MBanos
¢ukpuya “MHCOHHUHT WIyHAAN akauil (aonusITHKU, Oy (PAOTUAT BOKEIMKHHU 3HT
aHUK, TYJIMK, YyKyp Ba YMyMJIAIITUPUO aKC STTUPUIITA, MHCOHHUHT sSHAJa OKUJIOHA
amanuil QaonuAr OwiaH UIyFyJUIaHUIIMIa WMMKOH Oepanu”. bByHaaH Tamkapu
tagakkypHuHr A.B.BpylmimuHckuil  Tabkuaaad yTraH XyCyCUSTIApU — SIHTHJIMKHU
KHJIMPHUII Ba OYMIL, THIOTE3a Ba HAa3apHUsUIApPHU MPOTHO3 KWIHIL, OJAVHAAH MaiKall
KaOujapHu bTHOOra OJICAK, Y XO0JIJa MareMaThka (aHIapuHU YKUTUII Kapa€¢HUAA
VKyBUMiIap MaTeMaThK Ta(akKypuHU PHUBOXKIAHTUPHUII Ba TAaKOMUJUIAIITAPHUII
MyXUM Bazuda dKaHIUTH ¥3-y3uaan aéH Oynaau.

Tamkapugan kaparanaa marematukann OTMuapuaa YKUTHIN Kyaa coija Ba
acocaH KyWHJIard WKKH MyaMMOJaH HOOpaTneK KypuHaau: OWpuUHYUAAH, YKYB
pexxacura Kypa axpaTwiraH coatjiapja 0a€H ATUII MyMKHH OYiraH MaTepuaiHu
aXpaTuill, Ba WKKWHYUAAH, YHU Tajabanapra MaHTuKuii OaéH stumi. Ba OyHUHT
Hatmxkacuga OTMu meparormkacu MasKyp macanajiap OWJIaHTHHA dYerapajaHajJu
JIeraH TacaBByp mnaiio Oynaau. JlekuH aciavHU ojiraHjga TaHiad OJIMHTaH VKyB
MaTepUaIUHU YKUTUII MyaMMOJIapu Oup MyH4Ya MypakkaOaup. TaBcust STHIraH YKyB

anabuérnapuaad Qoiganannd YKyB MaTepHaIMHU OF3aKkd Oa€H JTHIN >KapaéHUHU
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YyMyMH HYKTau HaszapjaH Oaxojaml YHUHI KyWHJard acociiapra Kypa
[IAKJUTAHTAHJIUTUHA KypcaTaau: MaTeMaTuK Hazapusap OONUIaHFUY TyUIyHYasap
acocuza (opmanm MaHTHUK KOWJajlapura Kypa KypWITQHJIWTHTa acocaH, TabJIUM
Oepuill >xkapa€HM XaM acocaH MaTeMaTHK Ha3apusHUHT  (QopMai-MaHTUKHMA
TOMOHJIApUHU Tanabanapra 6a€H sTungan ubopart Oynmumu kepak. Ba Oy xapaén
KHCKa BaKT M4YHJA, KETMa-KETJIMK OWJIaH, OPTHKYA CY3JIapcu3, Tajabaiap OwiImM
Japaxkacura »xaBob OepyBuM Aapaxkana onud Oopunumu kepak. IyHUHT yuyyH Xam
dan Oomnutanrud TymryHuUanap (akcuoma, Tabpud B.0.)maH OommaHuO, acocuid
YbTUOOPHU (OopMyIaIapHU KENTUPUO YMKAPUII Ba Teopemaiap ucOOTUra KapaTai.
bynnait 6aén st ogataa Oup HedTa Hazapuil Ba aMaluii MUCOJUIap €paaMuia oo
oopunaau. GaHHUHT UIMUWINK Japa)kacy YHJIard WiIMUN (PakTIapHUHT MUKJIOPHU Ba
(GUKpIAITHUHT KAThUWIWUTH OujaH yiadaHaad. Xap Oup Mabpy3aun VKyB
MaTepUaIMHU Tajadajiapra TYIIYHApJIUPOK KWIMO Oa€H ATHINra MHTWIAAA Xamaa
VKyB aJabMETUHN YKUIII skapaéHuaa Tanada OuimMiIapu MyCTaXxKaMJIaHUIITH Kepak.

AManuii MamFynoTiaap Ba yiijla Macajalap €udil aHUK OepuiraH MHUCOJUIap
épaamuga Hazapuil MaTepUalIHU SXIITUPOK Y3JAlITHUPUIN Ba TYIIYHHINTra, Tangada
TOMOHMJAH HA3apUsHUM aMalueérra KyJUlad OJIMII KyHMKMa Ba MallaKaJapuHU
IAKJJTAHTUPUIITA KapaTWirad. MareMaTuk TabJIUM TU3UMUHMHT OYHJIal TalIKui
ATUJIUIIN OaTHI OYIMO, OM3 YHU Xed KaHIail KapIImINKCHU3 KaOyil KujiaMu3. Aciua
TabBIUM >Kapa€Hu Tajmabanap akiauil aonusTura CysHyBYM OMp KaHYa KHCMIIapAaH
TaIIKUJI TONTaH KOMIUIEKC/IaH ubopar.

TamabanapauHT TabJIUM JKapa€Huaru baommukIapu YJIApHUHT
MaIIFyJIOTIapHU JUKKAT OWjaH THHTIIA0, VKyB MaTepHAIMHUA TaXJIWi1 KHWIHWII,
TaKKOCJalll, XyJiocajaap YUKApUIll KaOu akiaui GaousaTiapu OpKaiu HaMOEH OYiau.
MabiymMKu, aHbaHaBUM TabiauMaa Tanabanap YKUTYBUMHHUHI Mabpy3a Ba amMalluid
MaIlIFyJIOTJIapuaa VYKUTYBUM TOMOHHUAAH OepuiaéTraH Tal€p  KaMJlaHTaH,
TapTUOJIaHTaH MabIyMOTJIAPUHHU THHTJIA0, Tal€p KypcaTMaliapu acocuaa MHUCOJIIAP
unurad Ownmm onaguiap. byHmail penpoayKTMB TabiuM Kapa€Huaa Tayiadaiap
YKUTYBUM €3AMpraH ucOOTIapHU Emiam, uiiad OepraH Mucouiapura yxmaTuo

MHUCOJI WIUIAII, YKUTYBUMAAH SIIUTTaHIApUHU Takpopiam kaOu Qaonust Oumnan
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HIYFYJUIAaHUO, TabIuM KapaCHUHUHT OAJMA Ky3aTyBUMCH, THHIJIOBYMCH OYiIHO
KoJaausap.

TanabamapHu XO03Upru KyH TajabinapujaH KeluO YWKKaH XoJyijia VKUTHII,
TabIUM-TapOus Oepuijga OyHaal aHbaHaBUW MeToanap um OepMait koau. Iy
cababmaH TabIMM >kapaéHura Tanaba OwiaH YKUTYyBUHAAaH Oy >Kapa€HHUHT (aoi
WIITUPOKYMJIApUra aWJJaHTUPYBYM CaBOJ-XKaBoO, 0Oaxc-MyHO3apa, MyaMMOJIH,
MOIYJUIM, TAaKIUAUN YAUHIIAP, OUMK MYJIOKOT Kabu OUp KaH4ya METOJJIapHM KyJulalll
TaXpubasapu KeHT oJau0 O0pMIMOKIA.

Onuil TABTUMHUHT acocuii Bazudanapu Kyiiuaaruiapiad noopar:

-IOKCaK KYpCaTKU4WIM MaTEMaTHK TabJIUMHH TabMHUHJIAINI Ba JaBjiaT TablIUM
CTaHAapTIapura MyBo(HK paBUIIIa XO3UPTH 3aMOH TabJIUMUI Ba KacOWil qacTypiap
acocujia MaJjlakalid KaJipyiap Taiépiani;

-KaMusAT Tajabnapura >kaBoO OepaguraH MCTUKOOJAaru TapakKUETTa,
MaMJIAKaTHUHT WKTUCOAMI Ba COLMAl TapaKKWETWra, 3aMOHaBUM ¢aH, TEXHHUKA,
TEXHOJIOTHSI Ba MaJaHUAT IOTyKJapura acocllaHraH XoJija  MaTeMaTHhKa
VKATYBYNCHUHYU TaUEpIIalTHy TAIIKWI STUII Ba YHA MYHTa3aM TaKOMHUJUIAII THPHIIL;

-€IIJTApHU MIWJUTMNA UCTUKJION MadKypacu, yMyMHUHCOHUM KaapUSTIaApHU OUIIHIII
acocujia, MyCTaKWJUIMK Ujeaiapura caJokar, BaTaHra, owiara, ypab oiaraH tabuatra
Myxa00aT pyxuaa Tapousian,

-axXJIOKHMI, MaJaHU Ba MJIMHK KaJIpUATIApHU CaKJIalll XaM/la yJIapHU OOHMUTHIIL;

-IIaXCHUHT WHTEJUICKTYyall, MaJlaHWid Ba axXJIOKWA PUBOXKJIAHUII TajlaOJapyuHU
KOHTUPHIIL;

-VKyB jkKapa¢HHTa sTHTU TIEAaroruK Ba axO00pOT TEXHOJIOTHSIIIAPUHNA, MaTeMaTHKa
TaBIMMUHUHT (aH Ba HILIA0 YHMKAPHUII OWJIaH WHTETPAlUSsIIAITYBUHUHT >KOPHM
MEXaHU3MJIAPUHU KUPUTUO OOPHIIL;

-aH, TEXHHWKA, TEXHOJOTHS paBHAKW, WIMHUH IEJAarordKk Kaapjiap Ba TabiIuM
OJIYBUWJIADHUHT WIMHM TaJKUKOTJIApKW CaMapaJopJiurd Ba WXKOAWKA (PaoTUSTUHU
VCTUPHIIL, OJIMHTAH HaTHXKaJIapAaH TabIuM xkapa¢auna GonaamaHuil.

OTMparn yKyB JKkapa€HuM IIAKUIapura JICKIUS, CEeMHUHAp, aMaJlhil

MAaIIFyJIoOTIap, J1abopaTopusi MalIFyJIoOTJIapH, YKyB aH)KyMaHJIapH, Maclaxatiap,
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AKCKYpCHUS, JKCIeIulus, VKyB HMIUIA0 YUKApUII NEAaroruK amaiauéTH, Kypc Ba
JUIUIOM MIUTapH, TanabaJapHUHT MyCTaKUJI TabJIMMU KUPAJIH.

Jlexuusa — y €ku Oy WIMHIA MacajaHu TYFpU, MAaHTUKWWA W3YWIUIMKAAQ Ba aHUK
n30xJj1a0 Oepui. Jlekuust YKUTYBUM IIAXCUHUHT Oapuya OOMJIMTU: OHTH, XUCCUETH,
UpoJacH, TYHFYCH, IBTHKOJIM OpKaIM Tanadaiap WYKM TyHECH OWIIaH MYJIOKOT/AA
OYIMIIMHUHT 3HT caMapaii, >KOHJIU MakIuaup. byHaa VKUTUITHUHT HYHANTUPYB,
ax00poT OepwIll, METOJOJOTUK Ba TapOMsUIOB (YHKIMSJIApUHU pYyEOTa YMKapuiira
épaam Oepanu. Jlekumsna Xan KWIMHAAWTAH acocuil Basudanap KyiumarmiapaaH
nbopar:

-UIMUI OMIMMIIApHUHT MyalsiH MUKJIOpY Oa€H KWINHAIY,

-Tasiabanapra ¢aH Ba TAAKUKOTIAPHUHT METO0JIOTUSCH TAHUIIITUPUIIA]IH;

-YKyB (aonqusATH Ba YKyB MAIIFyJOTIApUHUHI Oapya TypJiapu oOpacujaru
METOJMK aJoKaJlap KypcaThiiaau.

Jlexuusi TUAAKTHK MakKcaau, YKUTHIL Kapa€HUJIaru YpHHU, axOopoTiaapHu OacéH
KWJIUII METO/Iapura Kypa y3ura Xxoc Xycycusriapra ara 0yiaiau.

JIMnakTUK Makcaaura Kypa KApUIL, TEMAaTUK Ba YMyMHUH - SKYHUH JIEKIUsIIAP
dhapkmaHagy.

“AManuii MalFyJa0T’ TEPMUHM TIeJarorukara oujl aqabuériapaa Xxam KeHr, Xam
TOpP MabHOAA M30XJIaHAAW. “AManuii MAalIFyJoT TEPMHHM KEHI MAabHOJA MAIIK,
cemuHap (yjgapHuHr Oapya Typiapu) Ba JabopaTopus — MallFyJIOTIaApUHU
yMyMIIAIITUpaAU. Arap Jekuusga WiaMuid Ounumiap acocu Oa€H KWIMHAIUTaH
Oynca, aMmanuii MaIFyJI0Taapaa OWIMMIIAp YyKypJIallTUPUIIAId, KEHTAUTUPUIIAAA Ba
AeTAJUTAIITUPUIAAN. DHI MYXUMH, aMajluil MallFyloTiap Tajnabanap OUIMMHUHH
CHUHAII YYYH XaM XH3MaT KUJIaJIu.

AManuii MalFynaoT makiapuaad oupu cemuHapaup. CeMUHap MalIFyI0TIapu
KyHuaru BazudaiapHu e4uilra KapaTuirad 0yaaau:

ejieKIUsAa 0a€H KUIMHTaH Ha3apuil KOUAAJapHU MyCTaxKaMJIalll;

e(han OyitMua OMIMMIIAPHU KEHTaUTUPUII Ba YyKYPJIAIITUPHIILI,

eTaabANIAPHUHT UIMUN-TAAKUKOT, OMIIUII KOOWIIUSITIIApUHU Y CTUPUILI,

eHA3apUIl VKUTUII >Kapa€HHMIA SrajylaHraH OWJIMMIIAPHUHT aMaiuéraa TaH

OJIMHUIIIHN.
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byryHru kyH mareMaTtuka YKUTYBUMCHUHU TaW€prall )apa€HU YYyH aKaJIeMHUK
OcTporpaiCKUiHUHT KyHUJard Muopyu A0A3apOoaup: «YKUTYBUM *Kylna Oyamaranaa
VKATHUIIM 3apyp OynraHgaH kyn Oynamarad Ounumiapra sra OYJIHMIIM MyMKHH, LTy
mapT OujIaHKH, Oy OMIMMIIApHU TYJIUK, MyMKUH OyiaraH O0apya XyCycHi XOJulapu Ba
Oapua MyMKHH OynraH OeBocHTa TaTOMKIIApH OWJIaH ArajuraraH 0yicay.

Marematrka auaakTUKacu (YKUTHII METOAMKACH) MaTeMaTHK YKyB (haniap
JACTypJapuHHU HILIA0 YMKUII Ba amaira OIIMPUIIl MyaMMoJiapura OarulllJIaHTaH
TQAKAKOT WIUIAPUHUHT MOTHBAIMSUIAD 3aHKUPH OONUIAaHFMY HYKTacu Xamja
MareMaThka TabJIUMH OWIaH IIyFYJUIAaHYBYM TypJAud WXKTUMOUN TypyxJjap
(YkuTyBUMIIAp, OTa-OHAJlap, WII  OepyBUMiap, TapOUSUWIAp)  Opacujaru
MyHoOca0aTaapHu OOFIOBYN OYFUMIMP.

MareMatrka TabJIUMH Ma3MyHUHU HIIA0 YUKW KyWHJIard MyammoJiapra
BTUOOP KapaTHIL JIO3UM:

1. Anugimam  myammocu. Hwumma y4dyH ajoxujga oOJMHTaH —Tanabanap
I'YPYXUHUTMHA MaTEMAaTUKAaHUHT MabJyM OUp KUCMUHH YPraTuill MyMKHH?

2. UmxoHusAT MyamMmocH. Tamabamap TYpyXMHHUHT aKjiIuid WMKOHUSTIAPUHH
MHOOATra OJraH XoJiJla «MaTeMaTHKaHU YKUTUII MYMKHH-MU» JIeTaH CaBoJira
Oepuiiran )aBo0 «xa» 0yiica, y XoJiaa KaHaaii?

3. AManra ommpum MyamMMocH. MakTab, Majaka OIIMpHUII Ba OOIIKa
TU3UMJIADHUHT dYerapajaHraH MyXUTHJa MaTeMaTUKaHW YKUTUITHUHT MOJJUN Ba
HOMOAAUM (0OOBEKTUB Ba CYOBEKTUB) HIAPT-IIAPOUTIAPUHHN Taléparnl.

by wmyammonap dakar wuaeammamTUpWITaH Ha3apuil  acocgarmHa KeTMa-
KETJIMK/Ia UNUIa0 YUKW MyMKUH. HazapustHuar amanuérra TatOuku sxapaénuaa
Oy Myammouiap Oup BakTaa €KUM KBaszu-crupa (crnupai kabu) skapaéniap cudaruia
Kapamaim.

Jx.bpynep «Xap Oup mHCOHra UXTUEPHUH €la Xap KaHJail MaB3yHUHT aCOCHIA
FOSJTAPUHU KUCMaH OYIica-Aa TYUIYHTUPHII MYMKHH» (JIFOOOTO 4elloBeKka B JIF0OOM
BO3pacTe XOTs Obl YACTUYHO MOXKHO HAYYUTh B OCHOBHBIE HJI€U KaXKION TEMBbl)

Jbxetimc T. ®oit (James T. Fey) V3uHMHr »dJIeKTHK EHJAIIYB acocHaa
MaTeMaTHKa Ma3MYHUHHU SJEMEHTApJAIITHPUINTra OaFullIaHTaH Mabpy3acuaa

MaTeMaTuK VKyB (paHiapy Ma3MyHUHU JOMMXaJAIITHPUIIAA TabIUM HYHAIMIIIApHU,
49



coxajapu/ian Kequ0d YMKKaH XOoJja UIy coxajlap y4YyH MyXuUM OyJraH maTemMaTHKa
acoCJIapuHU YKUTUIIHU pEXaJallTHUPUILI, MaTeMaTUKa Ma3MyHUra Oomika VYKyB
daHmapy MaxXMyacMHHHT OWp KucMu cudaTuaa Kapall, MmaTeMatukara ¢akar
nenyktuB (an cudaruga sMac, Oalku YHUHT WKOAWM, WIMHI HOUIAp YYYH
MYXHMJIITUHA WHOOATra OJIMII KepakiuruHu 3bpTHpod sTaau. llly Omman Owupra,
MaTeMaThKa TabJIUMUAaru pedopManap Ba yHU TAMIKWI STHUINTA KaMUSTHHHT TYPJIH
rypyxjapu (cuécarumwinap, paxodapiap, nemaroriap, ..) TabCUPH 03acujiaH (UKp
ounaupu6, AKlllna wmarematuka TabauMugara oOxupru pedopmanap OyHman
TYPYXJIAPHUHT ¥3ap0 KEJIUIITYBUTA aCOCTAHTAHJIMHU KA1 dTaju.

Marematvka TabBIMMH y4yH VKYB JacTypJIapuHU  Tal€proBUMIIApHU
TUIAKTHKAHHHT MyXUM MyaMMOJIapHIaH «HUMara YKUTHII MyMKHH Ba OYHUHT YIyH
HUMa KWIMII Kepak?» JieraH amMaiuii macana OwiiaH OMp BakTJa «HUMAara YKUTHUII
J03UM, Hera, KaHjaail, kumra? (demy HYKHO y4UTh, a 3a4eM, Kak, KoMy?)» JeraH
Hazapui CaBOJUIApHU MHOOATTa OJIMII, OUITUII Hiealii OWIaH peay UMKOHHSTIAP Ba
mapT-uapouTiap oOpacujiard MYTaHOCHOJIMK KaHJall coXa ydyH MaTeMaTuKa
TabJIMMH aMara OMUPUIAETTaHIUTHIaH KEINO YMKUIITN TabKUTAHAIH.

AKII wMarematuka VykuryBumwiap KeHramm TOMOHHMAAH  MareMaTUKa
JTACTypJIapvHU MINUIA0 YUKUIITa OepwiaéTraH Takiaudiapu Typiu-TymaH OYiuO,
TU3UMCHU3 Ba MHTYWTHB XapakTepra dra, WIMHHA acOCIaHMaraHjuTH KalJ STHIITaH.
VKuTyBumMIap KYIpoK MaTeMaTHKAHHHT aMalnii TaTOMKIapura ypry Oepu6, YHHHT
WIMMAJIMTHHA TTacalin® OOpaéTraHjurvuHA YBTHOOpJIAH YeTdaa Kojaupramimap [8,
15-27].

[lemaroruka WHCHUTYyTIApuaaru MaTeMaTHKa TabJIMMHUHUHT aXBOJM XaKuaa
b.B.I'neaenko kyiunaru pukpiaapau ounaupaan-«OXupru Wuapaa ypra Ba oaui
MakTabyiapaa MareMaTuka GaHUHUHT y €Ku Oy OYJIMMUHU YKUTHII XKapa€HUIA YHU
acocyamira Ba yHra OViraH KW3UKHIIHM OPTTHUPHIITa KaMm >bTHOOp OepriIMOKia.
MareMaTuk KypclapHU YKUTHUII KaTTa XaKMIard MabIyMOTIapHU OCpUIll, yIapHUHT
dbopmas ToMoHNapuHU Oa€H HTUIIIaH ubOopar OYynmmubO KoaMoKma. Aciuaa dca
Tajabanap Y3MapUHUHT aBBAITU OujuMiIapu OWaH SHTWIAPUHUA  OOFJIOBYM
MabIyMOTJIAPHH OJIUIITA MYIITOKIIAP.

[Tenaroruka OTMnapuaa aBBanaad YKATUINO KenuHTraH «Anredpa», «Conmap
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Hazapuscu», «CoHnu cucteManap» GaHIapUHUHT OUPJIAIITUPWIMIIN HaTHXXKacuaa
XO03Upru KyHna «AnreOpa Ba coHiap Hazapusicu» ¢anu Vkutunaau. Maskyp dan
YMYMUH VypTa TabIuM MakKTaOlapH, akaJeMUK JIMIEeH, KacO-XyHap KOJUIeKIIapH
MaTEMaTUKACUHUHT aCOCUHM TallIKWJI 3TyBUM «MareMartuka», «Anredpay», Anredpa
Ba MaTEeMaTHK aHAJINU3 acociapu» (paHJapUHUHT Y3BHH JTaBOMUAMP. XO3UPrH KyHAA
MarucTpaTrypa OYIMMUHUHT CTaHAapTIapH aHUKJIaHTaH OYIu0, yHra acoCaH MarucTp
tanabanap «CoHIIM cucTeMaapy, «Xajlkajlap Hazapusicuy, «'pynmnanap Hazapusicu»
Kypcnapunu ypranaawnap. llly caGabmu OakanaBpuaTHUHT «Ajredpa Ba COHJap
Hazapuscw»  (GaHUHM  YKUTHII  JaBOMHUJA  MaructpaTypaja  MaB3yJIapHUHT
TaKpopJaHMacluru ydyH Oy Oynumuiiap Oyiinua cojaja TyLIyHYAJIapHU KHPUTHIL
peXKaJaITUPUITAH.

AxaneMuk JMieH, KacO-XyHap KOJUISKIApH MaTeMaTuKa TabIMMU Ma3MyHUTra
MaTeMaTUK MAHTUK 3JEMEHTIApH MAaB3yCHHUHI KUPUTWIMIIM Oy (anra OYyiran
3pTHOOp Ba  TanmaOuu  Kywyaltupau. A.A.Cronsp  ¢Qukpuua  «MaTeMaTHKa
VKUTYBUWIApUHU Taiépnamga «MaTeMaTuk MaHTHUK Ba aJITOPUTMIIAp Ha3apHUsICH»
KypCH aJOXUJa axaMmusIra sra. bynFycm MareMaTHMKa YKUTYBUWIAPYM TOMOHMIAH
MAaT€MAaTUK MAHTUKHUHI YPraHWJIWIIM WKKA €KjIamMa WyHAITHPWITraH. bup TOMOHIaH
Ma3Kyp coxa (MareMaTHK Ha3apUSHUHI KypWIMILHM, MaTeMaTHK MCOOT Ma3MyHHU Ba
CTPYKTYpacH, aJITOPUTM TYLIYHYACHTa MATEMATHUK HYKTau Ha3ap1aH aHUKJIMK KHPUTHILL,
XucoOan MallvHAJIAPUHUHT MAHTUKH)HU YyKyp VpraHullra, UKKMHYA TOMOHJAH 3ca
OYIFycH YKUTYBUMHUHT TapakKyp MaJaHUSITUHA PUBOMKIIAHTUPUIITA KapaTHIITaH.

[IpesunenTuMu3  TabKkuarangapuaek  «Onvil  TaBJIMMHUHT  MaKCaJau-
PecnyOnukaMu3HUHT MOKTUMOWN-UKTHCOIUN Ba MaJaHU PUBOKUHHA TabMHUHJIAIITA,
¥3U TaHJIaraH MyTaxacCUCIUK OViinya 0030p WMKTHUCOAMETH IIAPOUTHIA MYCTaAKWII
uIuUlamra Jaékatiu, I0KOpH Majlakaid, pakooarGaploml KaApjapHU Tal€pianiiaH
nbopataup. PaH, TEXHUMKA Ba TEXHOJOTHSUIAPHU PUBOXKJIAHTUPHIL, WIMUN
TaJKUKOTJIAp CamMapaJop/IMTUHU OLIMPHUII, OJIMHTaH HaTWXalapJaH TabJIUM
KapaéHuga yYHymuId QoljganaHMaciaH, YKUTULI aMaldu€Tura SHIM TeJaroruk
TEXHOJOTHUSJIADHA KUPUTMACIaH KKOpUAAa TabKUIJAHTAH MAaKCajara OSPUILNILI
Mywkym». Jlemak, nemaroruka OTMiapm Maremarvka TablIMMH KyHuUJard

Tajabaapra >kxaBoO OEpHIIH JO3UM:
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-nenaroruka OTMumapu OakalaBpuaTd MaTeMaTHKa TabJIMMH —MaKCcalu
aBBalaMOOp MakTad, akaJeMHK JIMIel, KacO-XyHap KOJUISKJIapu Ba KoOJaBepca
MarmcTpaTypa MaTeMaTuka TabJIMMU MaKcaJlapura XaMOXaHr OYIIHIIHN JI03UM;

-0y MakcaajnapaaH Keiaud 4MkkaH xonnaa nenaroruka OTMmapu OakaniaBpuatu
MaTeMaTHKa TabJIUMH Ma3MyHHM MakTal, akaJeMHK JIMLEH, KacO-XyHap KOJUICKIIapH
MaTeMaTHKa TabJIMMU Ma3MyHUHH WJIMHN acoclallira Xxamia MarucTpatypaaa KUIH
JABOM ITTHPUIITA acOC OYI1a OJIUIIN JIO3UM;

- megaroruka OTMmapu OakanaBpuaTH MaTeMaTHKa TabIUMH CTPYKTypacH
MakTab, akKajgeMuK JHIeH, KacO-XyHap KOJUIeKJIapd MaTeMaTUKa TabJIUMU
CTYPKTypaJIapuHU Tyjia Kampald oJjraH OYnuimm Baml y OwiaH Oupra TabJIMMHUHT
KeWWHTH OOCKWYHN/Ia aHWK TaHJAHTaH MyTaXacCUCIUK OViNYa OMINM OJHIIHU JaBOM
ATTUPHUII YUYH 3apyp OYiraH Oumumiap/iaH TalIKWiI TONraH OYVIUIIN Kepak;

-MaTeMaTHKa TabJIMMHU jkapaéHua TanadanapHu (panra OyaraH KU3UKALIUIAPUHA
OpTTUpPHI, ylapAa KacOuil daonuarra Mexp-mMyxad0aT yYHWFOTHIN Makcaauaa
TaBJIMMHUHT STHTH TIEIaroTUK Ba axOOPOT TEXHOJIOTUsIIapUIaH YHYMIIU oi1aaHuII
Kepax.

Cyurru wwmwuapaa (anna TabiauM OCpPUIIHMHT SHTH WyHanumu cudartuma
MeJJarOTUK MHHOBAITUS PUBOX TOMHO KeaMokaa. OIMMIIApHWHT TabKUJJIalInya,
aMaJIMETA WYJ KYpCAaTyBUYM MEIAroruK Ha3apusIMU3HUHI aCOCHN KaMYWJIMKIapUIaH
Oupu - OWIMM Ba TABJIUMHHUHT YCTYHJIUTHHU KATTUK OYpTTHpUO FOOOPHIIIAIUD.
WNHconuii, MabHaBUW, MeXHAT TapOuscu 3apapura Owinmaa €n1ad OJuIl XaKMU
Kymain0 Oopuiy MakTab Xaértuaa omaTuil Xon 0ynub kKomau. by XonaTman dukun
yuyH OyiraH xap KaHaail xapakaT MHHOBAIIMOH /1€0 XucoOIaHasITH.

XaKuKaTaH Xam, MeJaroruk TU3MM CakjIaHuO Kosap dKaH, Oy Xojaa dakaT yHU
MyKaMMaJIJIAIITHPHUII XaKUJa Tanmupuill MyMKUH. By Macanmanu mxoOuii Xan KAJTUII
WJIFOP TakpuOanap, SSHTH NeAaroruK TeXHOJOTHSJIAPHU U3JIalll, YIapHUHT THIaKTHK
MMKOHUATIAPUHHU CUHAO KYpraH xojjaa amManuérra TaTOuK dTHINTa OyiaraH XxaéTui
XTUEKHU omupub 106opau. byHnan kenmd yMKaguraH amaiauil xynoca - HIFOP
TabJIMMUN SHTWIMKIAPHU aHUKJIAll, CUHA0 KYpHIl, MeJaroruk aMaiuéTra x)opuii
KWIMITHUHT WIMHA XyJocajJapyuH{ WNUTA0 YUKUII Ba aMainuéTra TaTOWK OSTHII

TU3UMHUHHU AdpaTHII MACAJTACUHHUHT ,Z[OJIBap6JII/IFI/IHI/I omupaun.
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NHHHOBAIMOH-TIearoruk GaoausaT 3apyparura ojaub KeayBuYd oMuiiap Oup-
Oupu OunaH OOFIMK OOBEKTHUB Ba CyObeKTHMB omuiiapra OynuHamu. OObEKTUB
OMWJUIapTa TabJIUM AMAIUETUHUHT HWXKTUMOUM, YMYMUIMHH, ME€Jaroruk
DXTUEKIIApU KUPHUO, WKTUMOUN OMMWIIAp, aBBajamMOOp, HWHHOBAIUSIJIAPHUHT
KaMUSAT PUBOKHUTA TabCUPUHU Oaxosamr OmiaH O0FauK. NHCOHUMATTA, )KyMIlaaaH,
Xxap OWp WHCOHTa V3rapwin MyHTa3aMm kapaéH cudartuga xoc Oyiarax
XyCYyCUATAUD. Y OpKaJIu MHCOHHUHT XU Xa€T yUYyH Kypallld, SHTUJINKKa OYiaraH
JOMMUN UHTUIUIIK HaMOEH Oynanu. daH Ba TEXHUKAHUHT PUBOXKH Y3rapuilliap
KYJIAMUHHM XaM KEHTauTHpPaJIu.

TabnuM TU3MMUHUHT PUBOXKHU >KaMUAT PUBOXKM HATHIKACHIA aMalira OIIaIH.
WoxtumMonii OMWJIJTapHUHT TabCUPHUJIA WHHOBAIMSJIAD TabJIMM coXacura Kupuo
KeIMOKJa. PecnyOnukamMu3garn WKTUMOMM-UKTUCOAMM — y3rapuiuiap —TabJIUM
TU3UMUHU, TABJIUM-TapOUsI METOJIOJOTHUSICH Ba TEXHOJIOTUSJIAPUHU TYOJlaH SITHTHJIAIL
3apypaTuHU KenTupud yukapau. by sca ¥3 HaBOatuna €m aBiojara TabiuM Oepull
MakcaJu, YKUTYBUM Ba YKYBUMJIADHUHT Yy3apo OOFIUK (aojusaTUra SHTUIMKIAPHU
KUPUTUIIHU ~ Tanad  oTMmokaa. [lemarornapHuHr  wHHOBaMOH  (haojusiTra
WVHaNTUPWITAHIIUTA TabJIUM CHECATUHU SIHTWIAIL AaCOCUHM Tallkui »tagu. Iy
Ownan Oupra TabJIMM COXACHJArd Yy3rapuiuiap >KaMHUsT PUBOXHUTA V3 TabCUPUHU
VTkazmail  konmaiiau. TabauM  kapa€HUHU  TaKOMWUIAIITUPUIIHUHT — €TYK
MyTaxacCHUcClIapHu Tanépiaril, 0apkaMoJy aXCHHU MIAK/UIAHTUPHUIITA KapaTUITaHIuTh
WOKTUMOMIT MyHOca0aTJIapHU PHUBOXKJIAHTUpaaAd Ba TakoMmwiiamrupanu. lynnai
KWIMO, WHHOBAIMOH (aonusaTra WYHANTUPWITAH HOKOPH MaJlaKaJid —TeJaror
KaJpJIapHU Tal€pJialll )KaMUAT PUBOKUHHUHT 3apypPUH IAPTUTA ANTaHIU.

[lenarorukaHMHT WHCOH Xakujaaru Oomika dangap OWiIaH ajloKacu TablIuM
KapaCHUra WHHOBAIUSJIAPHU KUPUTUITHUHT YMYMWIMHA OMUJUTAPUHU KEITUPHO
JuKapaau. XO3Uprd KyHja nenaroruka dancaduii, MCUXOJOTUK, OHUOJIOTHUK,
WUKTHCOIUH, WKTUMOWN ¢annap Owran y3apo anokana. by dannmapma spummiran
3aMOHAaBH IOTYKJIAp, SIHTU MEIaroTUK FOosI, Ha3apus, (papa3mapHUHT METOAOJOTHK Ba
Ha3apui acocllapuHU TallIKWI 3TUO, Menaroruka coxacura Xam SHTHIMKIApHU
KUPUTHUII 3apypPaTUHU KEITUPUO YNKAPMOKIA.

YKI/ITYB‘H/I neaaroruk q)aOHI/I}ITI/IFa HHHOBAIUAJIApHU KHPUTHIIHWUHI II€OAaroruk
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OMUJUTAPU 3aMOHABUH meaaroruka (GaHMHUHT PUBOXKK OWJIaH OOFIMK OYIINO, TabluM
apaCHUJIard WHHOBALIMOH >Kapa€Hiap acocu cudaruaa sSHIM TEeAaroruk ros,
Hazapus, KOHLENIUSJIApHU amManuérra TaTOMK »JTUIl MYaMMOCHHHM KEITHUPHUO
YUKapaIy.

[legaroruk  (GaoMUATHUHT WHHOBAIIMOH  HYHANTAHIUTMHUHT  CYOBEKTHB
OMUJUIAPUHM KYMMUUIUK YKUTYBUWJIADHUHT TEAAroruK SIHTUJIUMKIIAPHU SIpaTHI,
Y3MaTAPUIN Ba KyJulamra OYAraH OHIVIM SXTUEXKM TamKuia 3Taau. Poccusina
VYTKa3WIraH WKTUMOWA TaIKUKOTIap HaTmwkacura kypa 90 ¢ous makrabmap Tabimm
KapaCHUHUHT SIHTU [1aKJI BA BOCUTAJIAPUHU TOMUII Ba KYJIIalra >kaib sTuiarad. Xap
TYpTTagan OMp YKUTYBYM SHTH TabJIUM JAcTypiiapy, NMEAaroruk TEXHOJOTHSIApHU
TaXpuOa-CHHOB/IAH VTKa3uill unuiapu OuiaH Oanj. Tabium xapaéHura KupuoO
KeNnaéTraH SHTWIMKIAPHUHT TYpJIM-TYMaHJIUTH, Tajgad STUJaJUraH MapouTiap Ba
BOCHUTAJIAp VKUTYBUMHUHT WHHOBAIIMOH (AOIUATUIAa TAAKUKUN-UKOIUN XYCYCHST
oepaau. CyObeKTHB OMUIIIAp MHHOBAIIMOH (DAOJTUSATHUHT CYOBEKTIApU Ba YJIapHUHT
WHHOBAIMOH (haonusTra Tai€prapaurura xam O0ornuk. MHHOBaMoOH (HaoausTHUHT
CyObEKTIapUHU HWHHOBAIIMOH XapakTepaaru (aoauar oiaubd OOpyBUM medaror-
oJIMMJIap, YKUTYBUWIAP Ba TaBJIUM >KapaCHUHUHT OOINKA KaTHAITYMJIAPH TAIIKHII
ATaAM.

Anabuérnapaa KypcaTuiauiivya, <«WHHOBamMs» TymryHyacn XIX —acpaa
sTHorpadusana maigo Oynub, OWp MagaHUAT »dJIEMEHTIIAPUHU WKKUHYHCHUTA
KUPUTUILIHU OMiiguprad. XX acpra Kejau0 uIuiad 4uKapHil coXacura KUpuoO KeiraH
Oy TymyHua WMl OWIUMIIAPHUHT SIHTU OWp COXacH, SHTHIMKJIAPHUA KUPUTHII
xakugara (an - nHHOBaTHKA cudaTuaa makimana oonuiaau. by dban uiMmuil TeXHUK
SHTWIUKJIAPHU SPATUII Ba TAPKATUITHUHT UKTUCOAUM, MKTUMOUN KOHYHUSTIAPUHU
VypranyBuu (paHmaH XO3UPTU KyHJIa aHUK OUp (haoTuATIArd SHTUINK KOHYHUSTIIAPH,
TaMOWMIJJIapH, METOJ] Ba ME30OHJIApUHM YpraHyBYH (haHTa aisiaH]In.

Taxmunan 80 Huiutap aBBaj NENArorvK SHTWIMKIAP TAAKUKOT IMPEIMETHUra
aitmana Oomiarad. TabiuM MyaccacallapuHU >Kajajdl PUBOXKIAHTUPHUIN DXTHEKU
OWIaH yHU amajra OUIMPHUILNra YKUTYBUMJIADHUHT Tal€p sSMaciurd opacuaaru
3UAAMSATAAH NEJAaroruK STHTUJIMKIIAp MyCTaKWII coxara aijianau. byHUHr HaTHxkacuaa

SHTWJIMKHA KYJUlalll OMMAaBHUWA TyC OJAM, SHIM OWIMMIIApra SXTHEXK Kydauau.
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[lenaroruk WHHOBATUKAHUHI <GSIHTW», <(SIHTWINK», «WUHHOBALUSA», «UHHOBALIMOH
xKapa€H», «UMHHOBATOP», «UHHOBAIMOH HMKOHUST», «WHHOBALIMOH MYXHUT» B.O.
TylIyHYagapyu KUPUO KeIIu.

«SIHrM» TylIyHYacH MHHOBAIIMOH I€IaroTuKajia acoCUi TyIIyHYanapJaH Oupu
xucobnanagu. Arapaa OUpuHYM - «OUPHHYM spaTHIITaH» HOOpacu WIrapu yMyMaH
MabJIyM OyiamaraH OHpOp Hapca Xakujga TacaBBYp Oepca, «SIKUHAaH Oepw» Ba
allHUKCAa «SJHTUTIAH OuYMJraH» ulopajapy SHTWIMKAA KaHJaWaup Japaxana
«OCKHJIUK» DJJIEMEHTH, wWirapu Oynran Oupop Hapca OopmuruHu wudomataiau.
C.N.OxeroB Jnyratuna «SIHTU»-«OMpPUHUM MapoTaba spaTwiraH €K KWJIMHTaH,
OJITMHTHCH YpHUTA SAKUHIA Taig0 OYnraH, SKUH YTMHII €KW XO3UPTH BaKTna
KalTaJaH OUYMJITaH, SIXIIU TaHUII OYJIMarany» JeHusIraH.

O.I' Xomepuku, M.M.[lotamnuk, A.B.JlopeHCOB TagkukoTiapuaa HIaod
YUKWITaH WHHOBauusuiap TacHuu (l-kagBan) yMyMTabIuM Myaccacajlapu

pax0apiapu ydyH Ha3apuil Ba aMaliuii axaMHsT KacO 3TaJiu.

1-orcaosan
NHHOBaNMOH KapaéH TapKUOHU
KommonenTnap KoMrioHeHTIapHUHT XapaKTepiau XyCyCUsTIIapu
daonuar Ky#iugaru  kOMIoOHEHTJIap ~ MakMyacuHu  udomamaiau:

MOTHBJIap-MaKcaa-Ba3udanap-Ma3MyH-1IaKILIIap-MeTo1ap-

HaTHXanap

CyObexT NuuoBanmon ¢aonusat O0apya cyObeKTIapuHU Kampad oJau:
JTUPEKTOpP, YHUHT MYOBHHJIAPH, YKUTYBUMJIAp, OJUMIIAp,
YKyBUWJIap, OTa-OHAjap, OKCHEPTIap, TabIuM OpraHjapu

UITYUIIapH

Muxkéc CyObeKkTinapHUHT ¥y3apo OOFJIMK WHHOBAIIOH (AOIUsTUHU
XaJIKapo, pecmyOnKa, BUJIOST, axap, MakTad AapakajapuHH

aKC STTUPAIH

MasmyH TabiuMm, TapOus UILTAPH, TABIUM-TAPOUS KapAEHUHU TAILKUII
ATHII, OOLIKAPUINIIA SHIMIIMKHUHT Maia0 OYIUIIH, YHU WILIa0

YUKHUII Ba Y3IalITUPUII
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Xa€TUM UK

SIHTUAMKHUHT — maiao  OynmuMmmu-Kajgan — YCHIIU-ETYKIIUK-

y3namtupuii-audy3us-00 MU -3CKUPUILTA-SIKYH

O6ockuuIapu
HNunosarus [Taitno OYVIUIIM-FOSHU WIUTA0 YMKHUII-TOWHMXaJlal-Taiépan-
TeHEe3NCH KYJIIaln
bomkapuin Pexxanamrupuii-Tamku STUI-paxoapiuk-Ha3opaT
Tamkumnamtupui | Tamxuc, Oarropar, TAIIKWIIAIITAPHIIL, amManér,

YMYMJIAIITUPUILL, TATOUK ATUII OOCKAYWIApU

B.A.Cnacrenus,

JI.C.IlonpiMOBanap TaJKUKOTJIApUIA SIHTHIIMK —aOCOJIIOT,

HUCOUH, TICEBI0, CyObEKTUB SHIMIMKIIapra akpaTuiran (2->xaaBai).

2-o1caosa

SHruJIuK TypJaapu

Ne | Slarunuk typu

STHTUIMKHUHT XapaKTepJId XyCyCHUSITH

. | AOcomror

SAHTHUJIUK

HomabiyMm OyiraH «IHIMIMK», YHra yXmamu OyiMaran

Il. | HucbOaraH ssHrU:

3aMOHABHIIAIITHPUIL ~ HYKTaW  Ha3apuaaH  alpum

1) xycycuit 3JIEMEHTIAp SHIWJIaHAaU

2) mapTiau ABBanjaH MabJIyM AJIEMEHTIAp opacujaru
OOFNIaHUIIIAPHU Y3rapTUPHUII acocuja Mypakkad Ba
PUBOKJIAHTUPYBYH Y3rapuiuiap Keaubd yukagn

3) o bomka coxamapma KyJUIaHWITaH —SIHTUJIMKHUA — aHUK

BazMUsATIapra TaTOMK ATHUI; HOEOIUTH, YMyMJIAIITHPHUII
Japaxkacura Kypa OOIlKa  SHTWJIMKHUA — KEJITHPUO

JUuKapaau

1. | TlceBno sHrumk Axmmpok 3mac 6o1mKa4apoK OYIUITUra HHTHTUIIT

IV | CyObexTuB

SAHTHUIIUK

CyObekT yuyH sHTUA. borikamapra MabiyM, JIEeKHH
aJOXUJa OJIMHIaH UHCOH, )KamMoa €KU KAMHUSAT YUyH SHIU

npeaMeT €KM XoIuca
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H.B.bopnorckas Ba H.B.Peannap makrabnap xamaa oiuii YKyB opTiaapuaaru

SIHTWIMKJIapHU TacHuarannap (3-xaapain).

3-orcaosan
Tabaum coxacugaru SHTWJINKJIAp
Ne | Tacuud Genrunapu SAurunukinap Typaapu
1. | Tabnum >xapaHUHUHT | -TaBJIUM MaKCaIu Ba Ma3MyHH/]IA;
y €ku Oy KUCMUTa | -TIeJaTOTUK >KapaéHHUHT METOJl, BOCHUTAa, YCIyO,
MOCIIUTHTa Kypa TEeXHOJOTHSUIapUIA;
-TabIUM-TapOUAHNA  TAIIKWI  OTUII  IIAKI  Ba
WyJU1apuaa;
-MabMYpUST, YKUTYBUHIIAP, YKYBUMIIAp QaoausaTuaa.
2. | SIHTUAMKHUHT -nacTyp, YKyB pexka B.0.HM TaKOMILIAIITHPHIL,
MHHOBAIIOH y3raptupuin OmiaH OOFIUK OYNTaH ONAuHAAH Kalyl
MMKOHUSATIIApU KWIMHTaH Ba MabJIyM OynraniapHu
3aMOHABHUIIIAII TUPHILL;
-KOMOWHATOP STHTUJIMKIIAP;
-paaukan y3rapuuiap.
3. | V3umaH  OJAMHIWCH | -YPHHHU aJIMaIITHPYBYH;
OwJIaH ajokKacura Kypa | -0exop KWJIyBYH;
-3CKHHH TaKOMWJUIAIITHPYBYH.
4. | Slarunuk MUKECU -okan Ba aipuM, Maktad €éku OTMparu Gup-Oupu

OwiaH OOFIMK OYyJIMaraH;

-KOMIUIEKC, Oup-Oupu OwmnaH  y3apo  OOFJIHK

y3rapuuuiap;
-TU3UMJIM, TabJIUM TU3UMHU cudartrga MakTad Eku

OTMHuu Kampab oJraH sTHTHIUK.

Hazapuii Ba amanuii meparorvka y4yH aHbaHa Ba WHHOBALMSUIADHUHI Xap

MKKaJIaCl XaM MYXUMJIMTHUIAH yJap opacuaard HucOaTr macajacu KaTrTa axaMusarra

sra. Mxtumouii Taxkpubaga «HOpPMa», «aHbaHa» TYLIyHYAIApu OapKapopiIuru

MyCTaxKkaM TyLTyHUYadapaup. Yap WKTUMOHUM TaxpuOaHH cakIai 1, HHHOBAIUS 3ca
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y3raptupaau. AHbaHa ~ Ba  MHHOBALMSUIADHUM ~ MyTaHOCHONUWKIA  KyJulall
PUBOXKIIAHUILTA IIAPOUT SpaTaau, YyJApHUHT Y3rapyBuaH ¥3apo  MyHocabaTH
Ooupranukaa MaBxyz Oynui, ¥3 QyHKIUSIApUHU amalira OIIMPHUII Ba PUBOKIIAHHIII
UMKOHUATUHU Oepajiu.

«/IHHOBAalIMOH ’KapaéH» TYIIYHYACH «IEarorMK HWHHOBAIUSA» TYIIyHYacH
Owtan y3Buii 60ruK. JKapa€H (J10T. processus-cunKHIII, WiTapuiall) aHUK HaTHXKara
SPUILUIIIATA KETMAa-KeT XapakaTiap Maxkumyacu. Mimwuii-nmenaroruk agabuérnap
TaxJIWJINra Kypa WHHOBAIIMOH >kKapaH - 3aMOHaBUi, M013ap0, OepuiraH Iapoutra
MOCJAIllraH Ba AaHUK ME30HIapra »XaBoO OepyBuu fosi (Ha3apus, yCIyOHET,
TEXHOJIOTUSI  B.0.)HM  SIpaTHI, Y3JIAIITUPHIN, KYJJalml Ba  TapKaTUIIarud
MOTHBJIAITAH, MAaKCaJAra KapaTWiraH Ba OHriau xapaéuaup. A.B.JlopeHcos,
M.M.Iloramnuk, O.I'.XoMepukn TaAKUKOTIapuaa NHHOBAIIMOH apa€H Kyhiuaarnda
Tabpu(IaHaau: WHHOBAIMOH >Kapa€H - SHIWIMKHU SpaTuil (TyFAJIUIIM, HILIA0
YUKUAJTUIIN ), Y3TAIITUPUII, KYJIJIAIl Ba TAPKATHUILIATH KOMIUIEKC (haosHsIT.

[lemaroruk WHHOBALMSIADHUHT aCOCUW  KaTeropusijiapura «MHHOBAIIMOH
UMKOHHUST», «WHHOBALIMOH MYXUT» TYyIIYHYQJIApU XaM KUpaaud. MaxTaOHUHT
WHHOBAIlMOH WMKOHUSTH - YHUHT SIHTWIMKHM SIpaTUI, KaOya KWJIMIIL, amaira
OIIMPUIIl KOOWIMITH XaMJia MeIaroruk Makcajra >kaBod OepMaiiauran, scKkuiapaaH
xoJmc Oynumu. MHHOBAMOH MYXUT - MakTald TabJIMM >Kapa€HWUra SHTUIUKIApPHU
KUPUTUIITHU TAbMHUHJIOBYH TAIIKWJINNA, METOJIUK, ICUXOJIOTHUK XapakTepAaru yopajap
MakMyacu OMJIaH MycTaxKaMJIaHTaH aHUK OUp MabHaBUN-PYXUH HIAPOUT.

[Tenaroruk SITHTWJIUKJIAPHUHT 3aMOHaBUIIAIITUPHL, Moau(UKAaIIHS,
parmoHaNM3aIys TylryH4anapu KypuO YTUITaH TylmryHYanap OwiaH sSKUH ajokaja.
3amonaBuiamtupum  (pp. mModerme-zamoHaBuii) SIHTMIAHAETraH JKapaéHHUHT
TapkuOM  Ba  TEXHOJNOTWSICMHM  3aMOH  Tamabjmapu  acocuja  TypiH
TaKOMWUIAIITUPULIUIAPHA KUPUTUIN WYIM OWiaH Y3rapTUpUINra KapaTHJIraH.
Moaudukarms (pp. modifikation-y3rapumn) sHrumanaérran xapaéHHU Y3rapTHPHUIIT
Makca/Ju/la YHUHT KYPUHUIIVNHU aJIMAIITUPUINHU Hazapja TyTaad, OyHHUHT
HaTWKacuaa “KapaCHHUHT SHTH OKUXaTlapu ouwiaad. Panuonanuzanust (J0T.
rationalis —  oHmm)  sHrWwiaHa€TraH  JKapaéHHUHT  OyTYyH  TapKUOWHU

TaKOMUJUTAIITUPHUILIA HAMOEH OVIaau.
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WNHHOBalMoH xapaéHHU caMapaiy OOIIKApHIll YHH TapKUOWHU MyXTa YpraHuIl
OwnaH amayira omajad. SHTWIMKIApHU KUPUTHUIN >kapaéH OYnub, y Oup Heura
Oockuwiap acocuja amara omupmianu. [lemaroruk agabuérnapma Oy Oockudiap
Kyuujarnya KypCaTHJITaH:

1) STHTY FOSSHUHT TYFHJIUIINA €KW SHTMIIMK KOHICTIITUSCUHUHT TIai10 OV IIHIy;

2) xami¢ KNI, SbHHA SHIMIMKHAHT SPaTHIHIIN;

3) STHTWIMKHA KHPUTHIIL,

4) SHTYUIAKHYA TapKATHIIL,

5) aHMK coxaja SHIHJIUKHUHT XyKMPOHJIUTH;

6) OomIKa SHIMIMK KUPHO KeIuIIM OwuiaH OOFIMK Xojaa Oy SHIUIHKHH
KYJUTAaHHUIIT MAUKECUHUHT KUCKAPHIITH.

b.M.Cmupuo, HJL.IloHomMapeB TaAKUKOTIIApU HaTWXKajdapura Kypa TablIUM
KapaCHUTa  KUPUTWIAQOUTaH  SHTWIAKIAPHUHT  TEJaroruk  KOHYHUATIApH
KyHugaruiapaad uoopar:

1) Tabium xu3Matiaapu 6030pugaru paKkoOATHUHT Ky4alHIlU, TAbIUMHUHT (QaH
Ba aMaMET OMJIaH MHTETPAIMSICUTa MOC PaBHIIA TABJIMM Ma3MyHHU Ba METOJIapH/Ia
WHHOBAIIMOH KOMIIOHEHTHUHT YCHIIIH;

2) OuMMIap CKUPUII XKapaCHUHUHT Te3/lalluily Ba Oy OusiaH OOFJIMK XOJAa
TaBIMMHUHT (QYHIaMEHTAJUTAIINII, Y3TapHUIIl TE3TUTH Ba MUKECUHUHT Y CHIIIN;

3) megaroruk WHHOBAIUSIIAP MIAPOUTHAA TEJArOTHK KapaéH CTAOWILTUTHHUHT
BaKTUHYAJIUK W37aH YAKHUIIIH,

4)ienarorvk  SHTWIMKJIApDHA  OWIMMIIApHU  Y3JAIITUPUIN  KapaéHU  Ba
METO/JIapUaH WHHOBAIMOH KOOWIMSTIAPHU IAK/UIAHTHPUIN  JKapaHU  Ba
MeTojJIapura kapad HyHaaTupuu;

5)dannapapo Ba Kyn dannapaa KYJUJTaHUJIQIUTaH MeJJaroruK
WHHOBAIMSJTAPHUHT MTaii10 OVIHMIIM Ba aXaMUSTHHHHT OPTHIITH;

6)VKyB (haHTapUHUHT MaxCyC MeIaroruk HHHOBAIMUTApaH HHTETpajuIalrad
STHTUJIMKJIAPTa YTUILIN;

7)WIMUR-TIEarOTUK ~ SHTWIMKIAPHA ~ KYYUPUIIHUHT — TMaigao  Oynuimm,
MUKECUHUHT YCHINIM Ba POJWHUHT OPTHINMU, SHTM OWJIUMIIAPHHU YKYB Kapa¢HHTa

Ky/ulall Ba MoOC paBulia ¢aH Ba NEJaroruKk aMaluvér opacujard Y3aTHIl
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OYFUHJIApUHU KyYaU TUPHIIL.

NHHOBalMOH ~ (aoJMATHUHI  CaMapaJopiIMK  ME30HJApuIaH  SHIWIHK,
ONTHUMAJIMK, FOKOPU HATW)KaBUWIMK, SHIMJIMKHA OMMAaBHI Taxpubajga WKOIUN
KYJUIalll *UMKOHUATH MyXUM CaHaJIA IH.

SIHTUAMK UIMUH MEeJaroruk TaaKUKOTIAp Xama WIFOp MeJaroruk Taxpudanap
yu4yH OWpAeK axamusTra sra OyinraH Me30H caHanaau. VHHOBamMoH (aonusTHU
amMajira OHIMPMOKYM OYJraH YKUTYBUM YYyH TaBCHsl OSTWIAETraH SHIMJIMKHUHT
MOXMATH HUMaJa, YHUHT SHIWIMK Japa)kacu KaHJal SKaHJIWTMHU aHUKJIAIl MYXHM.
Xap Oup anoxujaa OJMHTaH YKUTYBUYMHUHI IICUXOJIOTMK XYyCYCHUSITJIApH, XOXHIII-
upojacuiaH Keiau0d YMKKaH X0J1/1a YHU MHHOBALIMOH (aojusATra >XKajd 3TUII JIO3UM,
YYHKH KUM YYYHJIUp SHTWIMK OyiraH, Oomika OMpoB ydyH OyHOal Oyiamaciauru
MYMKHH.

[lenaroruk WHHOBaUUSJIAp CaMapagoOpiUTrd ME30HJApUAAH ONTUMAJUIMK-
TaBJIUM OEpyBUM Ba TabJIUM OJYBUMJAPHUHI HaTWKara 3pHUILMLIIATH BOCHTA Ba
Kywiapu cappuau Ounaupaau. Tabaum xapa€Hura neAaroruk WHHOBALMSJIAPHU
KYJUTaIll Ba FOKOPU HAaTH Kajgapra 3pIIMIIIa SHT KaM )KUCMOHUH, aKIUil Ba BakT caphu
YHUHT ONTUMAJUIUTUHU OWJIIUPaIH.

SIHTMIIMKHUHT  HAaTWKABUWIMTH  YKUTYBUM (PAONUATUIA OJUHTaH MXKOOUI
HAaTWKATAPHUHT OapKAPOPJIUTHHU OWJAMPYBYM, VIYAIIHUHT TEXHOJIOTUKIIUTH,
HATIDKAJIAPHUHT Ky3aTyBUaHJIUIW Ba TAaCAMKJIAHUIIM, YIapHU OaéH »HTUII Ba
TYUIYHUUIAArd STOHAJIMK, IAXCHU IIAKIJIAHTUPHUILJIATH TabIUM-TapOUSIHUHT SHTU
yCyJulapH Ba HYJNTApUHUHT MYXUMIIMTHHH Oaxoaligard 3apyp Me30oHIup.

SIHTUIIMKHY  KEHT TaxXpuOada WKOAUN KYJUlalll WMKOHUATA - TEJaroruk
MHHOBaLMsAJIapHU 0Oaxonaml Me30HU cudaruga Melaroruk SHTUIMKHUA —TEXHUK
TabMUHOTHUHT MYypPaKKaOIUTH KU YKUTYBYM (PAOTUATHHHUHT Y3Ura XOCIUru cabadnu
yerapajaHraH XoJijia KYJUIaHWIMIIMHAHT aHUK caba0JapuHu YpHATUII UMKOHUATUHU
oepaam.

[Temaroruk Taxkpubana WHHOBAIMSHU MKOAUN TAaTOMK STHUINHUHT OONIIaHFUY
O0OCKMYM alloXMJa OJIMHIAaH VKUTYyBUMJAp (aonusaTuaa TEKUIMpUIaad, Taxpuoa-
CHUHOBJIaH YTKa3mwiIuO, XaKKOHUN OaxoJlaHTaH/IaH CYHI OMMaBMi KyJulallra TaBCHUS

stunaau. llegaroruk WHHOBaUMSsUTApHM OaxOJIAIIHUHT FOKOpUJA Kaij dSTHIraH
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MEB30JIapA Ba YJIAPHU KyJUIAll KYHUKMAJIApy NEAArOrvuK WXKOJ aCOCHUHM TAILKWII
JTaaMU.

Onumitap TOMOHHMJIaH YTKAa3WITaH TaAKUKOTIApAa TabKHUIJIAHUIINYA, [1€JarOTUK
MHHOBALIMAJIAPHUHT, OJaT/Aa, 3apypuil KacOMil sKCHepTh3a Ba TaKpUOa-CHHOBAAH
VTa3WJIMACJIUTH; aWpUM  HWHHOBAUMSUJIAPDHUW  OJAWHIAH TEXHUK, TaIIKWINH,
IICUXOJIOTHK, IIAXCUH TaW€pllaHMaraHjiuru;, TabJIUM Myaccacacuja HWHHOBAI[MOH
MYXATHHHI MaB)XKyJ SMAacjiurd Kyl XOJulapJa SHIUIMKIAp amaira OLIMpHIMan
Konaétramnurura cabad Oynmokna. bynman tamkapu, Kyminad YKUTYBUMITAPHUHT
NEeAaroruk WHHOBAIMsUIap XakKujga KaM ax0opoTra sra 3KaHJIWTM, WHHOBAIMOH
Kap€HJa MINTHPOK OTHUIN Ba, AaWHUKCA, YHHM TalIKWI JTUINTA METOJUK
Tal€pJIaHMATrAHJIATY, aUPUM YKUTYBUMJIAPHUHT SHTWINKKA «KAPIIUIUK KYPCATHILIN
XaM IIeJarOTMK WHHOBALMSJIAPHU TabiIUM JKapa€HuAa KyJulall >KaJaJUIMTHHA
CyCauTupaau.

WNuHoBaon (daonuar MoxuaThra Kypa VYKUTYBUM MEJaroruk (aoausiTu
Typaapugad oupu. Jlekun OyHaa GaoausT TapKUOMHUHT Y3rapuIld, KOMIIOHEHTIIAp
MEPapXUSCUHUHT Y3radyajinuri, GaosivaT TapTUON Ba UYJIMHUHT Y3rapuily Ba OylapHu
NEeJarorHUHr KacOWi Ba Maxcuil cudariapy pUBOXKIAHUIINWTA TabCUPH, IMEIAror
(daonuATH  HATWOXKAIAPUHUHT  MOXHUST  JKMXaTaaH  Oolkadya  OaxoJIaHWIIH,
(daonusaTHUHT OolKaya Mojenu Oy GaoausaTHU neAaroruk (GaoJMATHUHT OOUIKA Xap
KaH/Iail TypJlapuaad IKOpHUIa caHal YTUiraH XyCcycusiTiiapura Kypa (papkjiv Kuiaau.

O.C.I'pebentok, T.b.I'pebGeHtoknap  ukpuya  «MHHOBAIIMOH-TIEAATOTHUK
daonuAT» neraHna WHHOBAIMOH TabJIUM JACTYpJIapUHHM HIIad YMKWII Ba amaira
omupuill GaoausTH TymyHuIaau. by nactypiapnaa OonaHu TYUIYHUI, YHTA TabIuM
Ba TapOus Oepulll, YHU PUBOXJIAHTUpHUILITa OynraH sHruya Qayncaduii-negarorvk,
IICUOJIOTO-TIEArOTMK €HAAIIYBIap; TAabJIMM Ma3MyHH Ba METOJAPUHU KYpPUIIHUHT
SIHTM KOHIENTYaJl MMeIaroruk rosuiapu; OOJMaHUHT MakTadaaru (HaoiausTH Ba XaETHUHU
TAIIKWJI STULIHUHT SHTU MIAKJUIApU Xamza MeArorIapHUHT OOIIKApUII Ba Y3-Y3UHU
OOIIKApHUIl, MAKTAOHWMHT OTa-OHajlap Ba IDKTUMOMKW MYyXHUT OWIaH ¥3apo
Tabcupuaaru (aosvATH amanra omupuianu. Jlemak, YKUTYBUMHHUHI MHHOBAllMOH
baonuATH - TabIUM CU(PATUHU OIIMPHILTA UHTUIHNILAATA YKUTYBUU (HaonuaTu OuiiaH

YKyBUMIap (haoaUsATHHUHT ¥3ap0 TabCUPH Ba ¥3apo aloKACH IIaKIUAMP.
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B.B.[laBunos, JI.B.3anbkoBnap YKUTYBUM WHHOBAIIMOH (DAOUSTUHUHT aCOCHM

byKuusiapu menaroruk xapa€H Ba YHHUHI KOMIOHEHTJIapUIaru KyHujaru umxoOui

y3rapunuiapaan noopar aeiauiap:

1) Mmakcagnaru y3rapuiiap;

2) TabaUM Ma3MyHUJArW y3rapuiuiap;

3) TabIMMHUHT SIHTY BOCUTATIAPUHNA KUPUTHULI;

4) TaBJIMMHUHT SIHTU MOJEIIApH;

5) TABIUMHUHT SHTH yCYJ Ba yCIyOIapH;

6) YKyBUMJIApHU PUBOXKJIAHTUPUILIHUHT SHI'H FOSUITAPUHU UITapU CYPHILL.

YkutyBun ~ uHHOBaIlMoH  (aonusaTd  TapkuOunuHr  B.A.Cnactenus,

JI.C.IlonpiMoBasiap Takiug 3Trad mojenu (S-xaasan) 4 610kaaH noopar.

YKI/ITYBLII/I HWHHOBAIIMOH (baOJII/ISITHHI/I MIAKIUIaHTIaHJIMK Japakaiapyu MC30HJIapu

B.A.Cnacrenun, JI.C.IlogpiMoBanap TOMOHMAAH KyWujaaruda OeJTHJIaHTaH:

[neaaroruk MHHoBaouAliapra I/I}I(O,Z[I/Iﬁ TabCUPYAHIIUK, I/I)KOI[I/Iﬁ (1)aOJ]JII/IK, SHI'MJIMKHN

KUpUTHUIITa MCTOHOJIOTHK Ba TCXHOJIOTHK XO3HUPJIHK, IICAArOrMK HWHHOBAIINMOH

Taakkyp, MyomMana MaJlaHUsITH.

S-arcaosarn
VKHTYBUHHHHT HHHOBALMOH (pA0IHATH TAPKUOH
Tapxubui komnonenmaap
MoTusnu Kpeatus Texuonoruk Pednekcus
QDYHKYUOHATL KOMROHEHMAAP
[
YKyB S HrunuKHU Makcan Ba yMyMui

JacTyplapuHH KyJuiam Xaku/ja KOHLIENITYaJl
E [HaXCHH-MOTHBIIH Kapop Ka0yn EHjlatyBiIapHH
= KaiTa HULIOBH KHJIA1LI LAKJIAH THPHLII
=
]
'E‘ Taxpuba Kuiinauu- [lenaroruk WunoBanuox
S HILIapH JIMKJIAPHH baommstra daonusr
= DocKkuwiapuuu Oamopatiai AHTHJIMKIIAp KOPPEKIHACH
a [IAKJTAHTHPHIL KHPHTHILI Ba DaxocH
=
=
=
E Me3zonnap




NuHOBaMoH  (anuATHUHT  IIAKJUIAHTAHJIUMK — JapakacuHu  OaxoJiaml
MHHOBAllMSHU CE3WIIHUHI PHUBOXJIAHUIIM Ba  Y3JIAIITUPHII Japkacura kapad
aJanTUB, PENPOLYKTHUB, 3BPUCTHK, KPEATHB JIapaXkanap/a aHUKJIaHAIH.

«Ilemaroruk mHTErpanus — Oy ... OYnakak KaapiiapHu Tal€piallHUHT OyTYH
TU3UMHUHU MHTEHCU(DUKAIMS KWINIITa KapaTWIraH Ba TabJIUM LMKIIApHUa amalra
OLUMPUJIAAUTaH MaKcaajaap, TaMONWILIap, YKyB Ba TapOusl *apa€HUHU TALIKWI STHIL
IaKulapyu OMPIUTHMHHUHT 3HT OJIMK Japaxagard Hamo€H Oymum makmuaup.» (B.C.
be3pykoBa).

JIMDakTUK MHTErpalys yMyMaH oOJraHia YKyBUMJA TabJIUM KapacHuaa
MIAKUUTAHAUTaH  WIMHE  OWJIMMIIApHUHT Ma3MyHHH, yciyOuWii Ba TalIKWIMNA
WHTErPALMSICUHU KY31a TyTaau.

B.H. MakcuMoBa UHTErpaliussHUHT UKKH JTapaKaCUHU aXpaTHuO KypcaTaau sHeu
TypAaru YKyB MyaccacalapuHU spaTHil (MakTa0-TUMHa3Msl, MaKTa0-KOMILIEKC,
MakTa0-oJMMroX Ba XOKa30) Ba HHTETPaTHB TabIUM JACTypJiapu, YKYB
peaMeTIapuHUHT OJIOKJIapyu Ba ¥y3apo OofjaHTraH mpeaMeTiiap Oyiuda mapciap
OJIOKIApUHUHT Mai0 OYNIWINM TYypiu Japa)xkalapia HWHTErPAllUSHUHT TabIuMaa
HaMOEH OyIuImM Kyiuzaaru >kuxamiap OwiaH OOFIMK: MakcaJlid, UWHCTUTYLIMOHA,
npoleccyan.
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WNuTerpatuB >kapaéHiap Makca[Jld KUXATUHUHIT aKc J3TUIM Oyinb 1maxc
Ty3WIMacura Moc OynraH xamja YKyBUMJIApPHHM XaMm, OYIFyCH YKUTYBUMJIADHU XaM
camapanu Taiiépiam Oopacuiard HWHTErpaTHUB KypcaTKUWiIapuHU (aod aapaxana
KUJUPHUIL XU3MAT KUIIaaH.

WNHTerpatuB >xkapaéHiIapHUHI WHCTUTYLIMOHAN >KMXAaTH HIAXCHHUHI (XyCycaH
¢buzuka  YKUTYBUMCHHH)  SIXJUT  PUBOXJIAHHUIIMIA Ba  SHTH  TEJAroruK
TEXHOJOTMSUIApHU  (XycycaH  IE€Naroruk  TabJIMMHU)  SIPaTULLIArd  SIHTH
UMKOHUSITJIapTa 3ra OYiraH TabiIUM KOMIUIEKCIApUHU (MacalaH MakTaO-OJHUNIrOX)
ApaTUll, MEJArOTHK TabJIMM TYPJIM THU3UM OCTWIAPWHHHT SKUHJIAMIMIIKAA HAMOEH
Oynanu. YmOy Kuxarga «BEepTHKaD» Ba «TOPU3OHTA» MHTErpalus Kysra
TanulaHaau. bupuHuMcn  («BEpTUKam»  HMHTErpanus) TabiuM  OFFUHIIAPH,
NOFOHAJIAPUHUHT HW3YWUIMTUHY, Basudanap, BOCHTajJap Ba YJapHUHT (HaoJIUAT
KypcaTUIl HaTH>KAJIADUHUHT OOCKUWIAap Ba JAapaxanap Oyilmya MyBO(QUKIUTHHM,
TAQBJIMMHUHT MYJJaTH Ba JaBOMUWIUIU Oyinya YHFYHJIMTMHU Ha3apaa TyTaiu.
WNkkuHUKMCH («TOPU30HTAN» HUHTErpanus) OWIMMIAPDHUHT (PYHIAMEHTAJUINITU Ba
TU3UMUWINTUHUHT Ky4aluiy OwiaH OOfNMK OYiraH Ma3MyHAard Y3rapuiulapHH,
oxup okuOariaa Oapya y3malITUPUITAH OMJIMMIIADHUHT OM3 TabJuM Ae0 aWTaguraH
xKapa€Hra MHTErpauusi OyiauIIMra ojaud KejlaauraH MpeAMeTNiapapo aJlOKaJTapHUHT
amaJjra OIMIIWHA Tajnad Kuiaau.

NHTerpatus xapa€HIapHUHT MPOLECCYAIT KUXATH MEAATOTHK TEXHOJIOTUSIIAPHH
MIUIad YUKUII YYyH alloXMJ]la aXaMmusTra sra Oynaau. YHUHT MOXMSTH YMYMHU Ba
npodeccuoHan TAbJIUMHUHT U3YMJUTMTH Ba KYT BApUAHTIWINTUHYI Ha3ap/a TyTalu.

VKUTYBUMHUHT aJlOKANAPHM XMCOOTa ONTAaH XOJa MATepPUATHH TAHIAG OJIHII
Oyiinua ouxanamTupul GaoJusITUHUA KyHuJaruia TacaBByp KWL MyMKHWH

-yc1yOuii MacaJaHUHT KYWHIIUIIHY, aJIOKaJap Ma3MyHUHU aHUKJIAIITHPHIII,

-YKyB TpeIMETH MaB3yCMHHHI MYyailssH Ma3MyHMHHM XucoOra oOJiraH XoJija
KYHWIraH yciryOuil MacajgaH! €UUIIHUHT TYPJIU BapUAHTIAPUHU TaXJIHJT KAJIHILI,

-MHTErpaTUB aJlOKaJIap TYPJIH KYpUHHIJIAPUHHA aHUKJIALL,

-KYPCHHUHI y3Mra XOC XyCyCHSTIApUHHU XucoOra OJraH XoJija TaHJad OJIMHIaH

AJIOKAJIapHW aMaJil'a OHIMPUIIHUHT OIITUMAJI BApUAHTUHHA TaH1a0 OJIMIII,
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- aXpaTuO KypcaTWiraH ajokKajapra JUKKAT->bTHUOOPHU SHT SXIIK KYPUHUIIIA
aNoxuaa TabKUJIalIUraH makKiap, ycyJjuiap Ba HyJulapHy TaH1a0 OJIUILL.

- VKUTHIL TEXHOJOTUACH Japakacujia ycIyOHuil ednMIIapHu amalira OLIMPHII.

Haszopar caBosiapu:

1. MaTtematrka (paHUHUHT KaMUSTIATHd YPHUHU TYITYHTHPHHT.

2. Marematuka (aHu pPUBOXKHM Ba IOTYKJIAPUHUHT Y3JIYKCU3 MaTeMaTHKa
TabJIMMH Ma3MYHHUIa CHHTJIMPUII KaHIal amaira omupuiaamn?

3. Y3inykcu3 MaTeMaTuKa TabJIMMU Ma3MYHUHHUHT Y3BUIIMIM Kad Japaxana
TabMHUHJIAHTaH?

4, MaremaTriKka METOIMKACH KaHJIall caBoJuIapra skaBoo oepaau?

5. Onmuii TabiUM MaTeMaTuka (aHIapuHu VKUTHILAA KaHAal EHIanryBHU
caMapanu 1ed xucoobnancus?

5. Ilemarormka onuii TabiUM Myaccacajapujia MaTeMaTUKaHU YKUTHUII
xapaéHuna porganaHmiagurad YKUTUIIHUHT MIAKJUITAPUHU aHUKJIAHT.

6. MaremMaTukaHu YKUTHUIN KapaéHUIa KaHIal UIMUN W3JTAHUII METOTApUHH
KYJutaicus?

/. MaremaTuka TabJIUMU Ma3MYHHHHU WIIA0 YMKHINIA KaHJail MyamMoJapra
BTUOOP KapaTHIll JO3UM?

8. MareMatukaHu VKUTHUIN >kapaHuAa Mabpy3a, aMalliii MallFyJIOTJIaApHUHT
TUJAKTUK MaKcaay Ba GyHKIUSIAPUHU TYIIYHTUPHUHT.

9. Marematukanu YKUTHIO >KapaéHuga MajakaBuil (YKyB, II€1aroruk)
aMaTMETHUHT MaKCcaJ Ba Ba3u(asapyuHu TyITyHTUPHHT.

10. Onuii Tabaumaa TajabadapHUHT MaTtemaTuka (aHiapu Oyiinda MyCTaKuI
YDKOAWHM TaAKUMKUAN UIIApH IIaKIapy, MaKcal Ba Basudaaapy KaHmam?

11. NuHOBaIMoH nearoruk (haoausiT acocuii 0OCKUUIapu KaHaai?

12. Cu3 kaHali THHOBAIMSUIAP acOCHAA Y3 Tearoruk (paoJusITUHTU3HA amMalira

omupacus?
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2-MAB3Y: MATEMATUKAHU MYAMMOJIA YKUTHIII
TEXHOJIOTI'USACHU

Pexa:
1. MyaMMoJid TabJIUMHUHT Ha3apuid acociaapH.
2. MyamMMO Ba YHHUHT TypJapH.

3. MaremaTtukaHu YKUTHUIIIIA MyaMMOJIH Ba3usaTiap.
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Tasiny ubopanap: myamMmmo, MyaMMOJIM Ba3usT, MyaMMoO TypJlapu, MyaMMOJIU

YKUTHII, Kypra3Majayu Macaa.

bunum xapaéHuaa aHUK KyWWITaH CaBOJ €KW CaBOJUIap KOMIUIEKCH OJaTha
MyaMMO, OWJIHII 3ca OMp caBojra TOMWIraH *aBoO €pAaMuia UKKUHYM OUp CaBOII
’aBoOra YTHUIII KETMa-KETIUTH 1e0 TylyHWwIaau. Xap KaHAal W3JIaHuIl 3ca 0J1aTAad
«MyaMMO» => «U3JIAHUID)» => «EYUM» KYPHHMIIHJIArM KETMa-KETIUK OpPKaJIH
udonanananu. byHnaH KYpUHAIWKH, aHUK, paBIIaH KyWWJIraH MyamMMO YHHM Xall
ATUIIIA MyXUM aXaMHsITIa ora.

MyaMMonapHu Kyiuaard ydra Oeird OpKajdu Typjapra OYiauil MyMKUH
MyaMMO aBBajJaH HQOJaJaHTaHJIUTK; Oy MyaMMOHM Xall J3THII YCIYyOMHUHT
MAaB)KYJINTH; €4UM XaKUJard TaCaBBYPHUHT KaHYAIUK TYJIUKJIATH.

Kentupuiran OenrunapHUHT Mabiym (+) €KM HOMabJIyM (-) JMUrura xapaod

MyaMMOJIApHU KyHUJaru TypJiapra aKpaTHIl MyMKHUH:

Myammo Myammo MyaMMOHHM Xai Myammo
TypJapu AHUKJIAHTaH ATHIL yCIyOu €4UMHU

1 + + +

2 + + -

3 + - +

4 + - -

S - + +

6 - + -

7 - - +

8 - - -

bupunum TypT Typraru myammonap — aHMK MyamMMOJIM BazuaTiapaup. bynapaa
MyaMMO OJITUHJIaH KyHuiaran 0Yiauo, ylapHUHT Oup-Oupuian apku MyaMMOHHU Xajl
ATHII yCITyOr MabJIyMIIUTH Ba €UUM XAKUIard TACAaBBYPHUHT MaBXKY JIUTUIA.
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Koutran Typt Typaaru myammosnap — HOAHUK MyaMMOJIU Ba3uATIApAUD.

bupunun Typmaru MyaMMOHU Kypeazmanu macaia €0 ropuTwiaaud. bynaa
CaBOJI, YHUHI XKaBoOHW, >XaBOOHM TOomUII Wymmapu Oepwiran OymuO, OyHnail
MacajaJiapHUd Xajd OATUII >Kapa€HUHM YKyBUMIIAp MyXTa Y3namrTupud, Oolka
Macajanapra KyJuiam KyHUKMaJTapuHA XOCHIT KUJlauiiap.

WKKkrHYM TypJaaru MyaMMo/Jia YKyBUMIIap Oepuiirad Macajia Ba Oy MacaJlaHH Xaj
AT Wynu Epaamuaa >kaBoOHM Tomadwiap. byHmait Mmacanmanap YKyBUMIapHH
dbopmynanapaan TYFpu (QoWJaNaHUII, TONKUPIUK, aHUK Ba H34MI (PUKpIamira
ypraraau.

YuyuHuM Typaaru MyamMmoJap oJaTAa pumopux Myammolap Ae0 HOpUTHIIAIH.
VYnap putopuk — kaBo0 y3-y3usiaH KYpUHUO Typrad caBojuiapra yxiamni OyJIraniuru
yUyH XaM IIyHJail HOMJIaHTaH. Yiap OOMIKOTHpMaapra Xam yxiad KeTraHJIuTruaaH
alipuM XoJulapjia OOILIKOTHpMa-MyamMMO  Ae0XXaM IOpUTHUILl MYyMKHH. byHnaii
MyamMMoJIapra Xap Xui KpoccBopuiap, pedyciap, 6epuiran 0ynakiapaan ¢purypaiap
gcail, TakeH YiuHu, PyOuk kyOurun kabu e4uMu MaBxyja OYiaran myammoJiap
KUPAJIHU.

TYypTuHYM Typaaru MyammoJiap — Kiaccuk Myammosiap 1e0 IopuTuiIaIu.

ByHnmaii MyaMMoNapHUHT Xajn ASTWidiM (QaH-TeXHUKaga pyh Oepaérran Oyrok
V3rapuiiapra oauo Keaaau.

bemmnun Typaaru Mmyammoia €4uM HUMAaJdaH MOOPATIUTH Ba YHU TOMUII WYIIH
MabIyM OYnu0, ynap KaHJall MyaMMOHHU XaJl 3TUILI YYyH KEpakJIUru aHWK OyimaraH
Myammoutap. bymapra mucon cudartuaa MakcaJcu3 scalrad KaHaaiaup Oup yckyHa,
IIaKJUTAPHU OJTUII MyMKHH. flcamn Wysiapu Ba HaTHUXa Oop, IEKWH yJap KaHma Oup
BA3UATHU Xajl dTUII YUYYH KEPAKJIUTH Xaldu aHWK 3Mac. bup kyH keaud Oupop Oup
MyaMMOHHM XaJl TUIIAA UIUIATHIMIIA MYMKHAH]IUD.

OnaTuHYM Typjaard MyaMmora OHpOH OWp MyaMMOHHM XaJl JTHUII Y4YyH
aHUKJIAHTaH YCIYOHUHT OoIlKa OWp, Xajd ATWITaH MyaMMora MYTJIaKo OOFIIUK
OynmMaran MyamMmora KYJUITaHUITUHA KUPUTUIIT MYMKHH.

ETTuHuM Typnaru myamMmonu BazusTAa (akaTTMHA IApTIW PaBUILIA €4UM Je0
aTalml MyMKHH OynraH Hapca OOp, YyHKHM MyaMMO Ba YHU €UHII WYJJIapH MabiyM

sMac. MacanaHn, Oup KyH Kepak Oynu0O Kojiap ae0 WWUFWITaH Xap XWI amémnap
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YIOMUHU OJIAIMK. AIIETapHUHI WYMJA LIyHJainapu Xxam Oop-Ku, yjaap HHMa
MaKcajia Kepak Ba yJap/aH KaHaail GoijaiaHuil Kepakiiuri X03upya MabiIyM dMac.
Cakku3uHYM TypAard Myammodapra codusmiiap, aHTHHOMUSIIAP, TapagoKciap
Kabu MyaMMoJiap KMpagu. Yiap acocaH €IFOHHU POCT KWJIMO KYpcaTHUIl Makcaauaa
WIUTATHIAIUTaH UHTEIUIEKTyall KY30ysIMaulJIMK OpKAJIA aHTIAIIMIMOBYMIIMKKA OJIUO
kenagu. Codusmnap Kamumru ['penmsima keHr tapkanraH O0yau0, y BaKTaa MaHTHK
KOHYHJIapU MabJIyM 3Mac 3Au.Y BakTIa copu3M acocaH MabHOTIa sra OyiMmaras cy3
VHUHIapy Ba MaKcaacu3 daxciapaa
WIUIATHIITaH.

«AHTHHOMUS» CY3H «KOHYHIa Kapllh» MabHOCHHHU aHIJIATUO, YHJAH acocaH
ropuctiap ¢oinananrannap. Ukku KoHyH €ku OMpop OMp KOHYHHUHI Y3H OWIIaH
BUIUATH aHTUHOMHUA Je0 IOpUTHIraH. XO3UpPrd KyHJa aHTUHOMHS Oupop Oup
00BEKT XaKujaru oup Oupura 3uj MyJioxazajlapHu Ounaupud, Oy mynoxaszamsap Oup
XWJIJIa MIIOHYWIM acocra 3rafiek KypuHaIu.

MyaMMoIH TabJIUM MaKcaJau — YKUTYBYM TOMOHUJAH TAKJIU( STHIIraH, Maxcyc
OWIMM OpPTTUPHUIITa XU3MaT KWJIQJuraH macajla — MyaMMOHM VKyBUMJIap Y3 aKJ-
UIPOKJIapu OUJIaH €4HINIaH noopar.

M.N.MaxmMyTOB MyaMMOJU TabJIUMHHU KyHuJaruda TaBcUDIalIu: MyaMMOJH
VKUTHUII MaHTUKAA (uUKpiaap Taaoupiapu (Taxyidi, yMyMJIAIITHPUII) XucoOra
OJIMHTaH Ypratuil Ba Japc Oepuil yCyJUlapuHH KyJulalll KouJanapu Ba TajabajapHu
TaIKUKOT (aoNUSITIapU KOHYHUSATIAPUHUHT (MyaMMOJIM Bas3usT, OwnMiura OyiraH
KM3UKHUII, Tajdal B.X.K) TUBUMHU.

MyaMMOIH YKUTUIIHUHT MOXUSTHHU, YKUTYBUA TOMOHMJIAH TanabalapHu YKYB
WIUIApUJa MyaMMOJIM Ba3USITHU BYXYyAra KEITHPUII Ba YKyB Basu(aiapuHu,
MyaMMOJIApUHH Ba CaBOJUIAPMHM Xall KWIMII OpKaldM SHCH  OWIMMIIApHU
V3namtupuin oyiuda yJaapHUHT OWIHI (PaoMsITUHN OOIIKAPHUII TAIIKUI dTaau. by
sca OWJIMMIIApHU Y3NAIITUPUIIHUHT WIMHH-TaIKUKOT YCYJIWHHU 03ara KeITHpaIu.
NuaconHuAT Omymm (GaoyusaTH KapaéHU MAHTUKMA OWIIMIN 3UIUSATIAPUHU Xall
KUJIUIIJArd 0OEKTUB KOHYHUSTIIAPU XaMAa JUAAKTHK
TaMOMMJI — MyaMMOJIMJIMKKA TastHau.

[Icuxosnor Ba menarorjap QUKpiaml MyaMMOJIM Ba3uAT, KyTHJIMaraH xampar Ba
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MaxJiMé OYIMIIaH OOUUTAHAAM NCHMIIAAM. YKUTHII IIAPOUTHAATH HMHCOHHUHT
PYXUi, SMOIIMOHAJ Ba XMCCUM X0JIaTH YHTa (PUKpJIAlll Ba aKJIUH U3JIAHUII YYYH Y3UTa
X0C TYpPTKH Bazupacunu 6axxapaiu.

Myammolid  Ba3USTHUHI MOXMSTH WIyKH, VY Tajabara TaHWII OYiran
MaBJIyMOTIap Ba SHTU (akTiap, xoaucanap (KalCHKH, yJIapHU TYUIYHHII Ba
TYIIYHTUPHUII Y9yH aBBaJITW OMIMMIIap KaMJIMK KAJIaan) YpTacuaaru 3uggusitaup. by
3UAUAT OWIIMMIIAPHU WKOJUHN Y3IaIITUPUIIT YUYH XapaKaTIaHTUPYBUU KYUYAUP.

MyaMMOJ1 Ba3USATHUHT OeNruiapy Kyiugarumiap:

- Tanabara HOTaHUII (PaKTHUHT MaBXKy] OYJIUIIN;

- Basudanapuu Oaxxkapuil yuyH Tanabara OepuiaauraH KypcaTmaliap, ro3ara
KeJIraH OMJIMII MAaIIaKKATHHH XaJl KWIMILIA YJIAPHUHT MAaxcuil MaH(paaTIOPIUTH.

MyaMMOIM YKWATHUIIHU TalIKWI OTHUIIIA YKUTYBYM YKYB MAaTEpPHUAJIVHU:
MOHOJIOT; ()MKp IOPHUTHILI Ba MyXOKama KWIMII yCyJduza; JUaNorin Oa€H KUJaaH.
TonmupukiapHu: 3BPUCTHUK; TAAKUKOTIN Ba IPOrpaMMali ycyJuiapia oepau.

MoHomnornu  GaéH STHIL YKUTYBYHM MyaMMONM BasHAT IIAPOMTHAA 3
Mabpy3acua SHTY TylIyH4Yanap, (akTIapHUHT Ma3MyH-MOXUSTHHH TYIIYHTHPAIH,
tanabanapra paHHUHT Tan€p XylocarapuHu auTud o6epasu.

@ukp ropuTHO 6a€H KWIHIL METOIU. BUPUHYM BapUaHT — YKUTYBYH MyaMMOJIH
Ba3UAT sApaTrO, OOp MaTepUAHU TaxXJWJ KWIald, XyJocalap YuKapaau, GukpiIapHua
ymymiamtupaan. VKKuHYM BapuaHT — YKUTYBYM MaB3yHH Oa€H sTuilM Oopacujia
napcHu cyx0ar — Mabpy3a makiuga oiaud Oopanu. byHaa OuimuMm opTTUpHII
KapaCHUHUHT MaHTUKHUI acocujia (GUKp IOPUTHO, MIIMHIA
M3JIAHUITHUHT CYHBUN MAaHTUKWHHM SIPATaJIH.

HNuanornu 6aéH wmetonu. byHma VYkuTyBYM Typyxjaaru Ttaynabanap OusaH
MYJIOKaTHa Oynamu. YKUTYBUM y3M ApaTraH MyaMMOJIM BasHATIA MyaMMOHH ¥3H
KysiiM Ba yHU Tanabanap €paamuna edand. Tamabamap MyaMMOHM KYHUIIZA,
TaxXMUHJIAPHU OJIIMHTA CYpUIIa Ba TUMOTE3JIapHU UCOOT ATUIIA (Aol KaTHAIIIA N,
Hapc w3nmanwmm  cyx6ar, OaéH maknuga onub Oopwnaau. TanmabamapHUHT
daonmusaTHAA YKUTUIIHUHT PENPOIYKTUB Ba KHUCMaH-U3JAHUII METOAJIAPH MaXMYyH
MaBxXy OViaam.

OBpUCTUK TOMIIUPUKIAp MeToAW. byHna SHrM KOHYHUATIAP, Koujajap
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YKUTYBYM TOMOHUJAH, TajlabaJlapHUHT HMINTUPOKUIA XaM SMac, Oanku Tanabanap
TOMOHH/IaH YKUTYBUYM paxOapiuruia ounnaau. by Mmeros sBpuctuk cyxoat 6opacuaa
MyaMMOJIM Macajla Ba TONIIUPUKIIAPHU €UHIL HYJIM OMIaH amalira Ol PHIIAIH.

TaJKMKOT/IM TONIIMPUKIAP METOMH. YKHTYBYM Tanabagap OJIHra IOKOPH
Japakajla MyaMMOJId  Ha3apWil Ba amMajiuid TAAKUKOT TONIIUPUKIAPUHU KYSIU.
Tanaba mycrakun MaHTUKUN (UKp OpUTHO, STHTU TYIIyHYa Ba SHTUYA EHIOIIMII
YCYJIUHUHT MOXMUSTUHU od4aau. TaJKUKOT HIUIAPUHM TAlIKWJI STUII IHaKIJIapu
Typauda OVIMIIN MYyMKHH: TaxpuOa, (akTimapHu WUFHIL, TOKJIaa Taiépar,
MOAYJUIAIL.

Jactypiamtupuwirad TONIIMPUKIAp MeToau. byHna Tamalaimap Maxcyc
Tali€paHrad JUAAKTUK BOCUTANAp €épaamMuia sStHru Ouiaumiiap oJiau.

MareMaTuk MyamMMo y4 TapKuOUil KucMIaH u0opar: MabiiyM (6epuiran Bazuda
acocujia), HoMawbIyM (yJIapHU TOMMIN SIHTM OWJIMMIJIAPHU IIAKUTAHTUPUINTa OJIU0
KeJlaJM) Ba aBBANTH Omnnmiap (tanabanap taxxpudacu). Yiaap HOMabJIyMHHU TONHIITA
WyHaNraH KUIupyB WIUIAPUHU amaira OLIUPHUIN Y4yH 3apypAup. ABBallo Tanabara
HOMabJIyM OYyiran YKyB MyaMMOCH Baszudacu OeinruiaHagd Ba OyHAQ YHUHT
OaKapuIUII yCyJJIapu Xamja HaTHKAacu XaM HOMabiayM Oyiaau, myHja Tanxabdanap
Vy3mapuaary aBBaj drajylaHraH OMJIMM Ba KYHHUKMaapra acociaHu0 TypuO KyTUJTaH
HaTWKa €KW €YNIIUII MYJIMHYA U3Jalra TyIIau.

[ynnait kumo, Tamadanap Ounagurad Basuda Ba YHH MYCTaKWIT Xal KHJTHHUIIT
yCyJlu YKyB MyamMMocu Oyia onmalau, UKKUHYMAaH, OMpop BazuaHUHT CUMJIMIII
yCYJUIapUHHM Ba YHM H3JIall BOCHTAJIAPUHM OMiMIIMaca xaM YKyB MyaMMOCH OVia
OoJIMamIu.

VKyB MyaMMOCHHMHT MyXUM OeIruIapu Kyinaarumap:

- SHTU OWIMMIIApHU IIAKIAHTHpUINTA ONHO KelaguraH HOMAabIyMHHUHT
KYUUIIUILN;

- Tamabanapja HOMABIYMHU TOMUII WYNIWUa W3JTAHWIIHA amaira OIIUPHII
yUyH 3apyp OyJiran myailsiH OUIMM 3aXUPACUHUHT OYIIHILN.

VKyB MyaMMOCHHHM €UHII ’kapaéHu/a Tajsabanap akinii (paodHATHHHHT MyXUM
OOCKMYM YHUHT CUWIMII YCYJIMHHM ViiIad Tomuin €KW THIOTe3a KYHHUII Xamaard

THIIOTE3aHU aCoCIallanp.
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VKyB MyaMMocH MyaMMOJIH CaBoJap OWIIaH W34 PUBOMKJIAHTHPHO GOpHiamm
Ba OyHJa Xap OWp caBOJ YHMHT Xajl KWJIMHMIIKAA OUp O0CKUY OYIUO Xu3MaT KUJIaIu.

Myammoii YKUTHIIT MAIIFyJIOTIAPUHA YTKA3UIITHUHT MyXUM TOMOHH IITYH/IaKH,
OyHJa YKUTYBUM YHUHT XaM TabJIUMUN, XaM TapOusBUi (HYHKCUSICUHU SXIITU aHTJ1a0
oNraH OYIMIIM Tamad KWIMHAZWM. YKUTYBYM Xed KadoH Tamabanapra Taiép
XaKUKAaTHU (€4MMHHU) OepuInM Kepak sMmac, Oajky ynapra, OWIMMIApHU OJIMIITA
TYpTKU OepuIly, MAIIFyJoTiapAa Ba Xa€T daoaugriapuaa 3apyp Oyinran axOopor,
BOKEa, BAKT Ba XOJWCAJapHM OHTHAA KalTa HIUIanuiapura épaaM OepuIly JIO3WM
oynmau.

A¥ipuMm XoJutapja YKUTyBUM Tajabanapia HadakaT KUMKW YUFOTHUIIN Kepak,
OaJKM YKyB MYaMMOCHHH Y3M XaJl KWIMO KyhAMaciauru Ba OOIIKa XoJuiapnaa
TajaballapHUHT, YKYB MyaMMOCHHHU €UUIIJArd MYCTaKWI HIUIapura pax0apiivuk
KHWJINIIY JIO3UM, HaTKajaa Tajgadamapaa OrmimMiIapra MyCTaKuI SPUIITUIIT KOOUITHATH
[IaK/UTaHaIM XaMJla TUIIOTe3a KYHUI Ba YHU UCOOTIIAI OPKAJIU SIHTH aKJIMi Xapakat
yCYJUIApUHU TOMAJIM XamJla OuiuMapHM OMp MyaMMoJlaH OolIKacura KydupHII
KYHUKMACHUHU XOCHJI KWJIaIH, TUKKAT Ba TaCaBBYPJIApH PUBOKIIAHAIH.

Mynaait kumb, MyaMMOJIM YKATUITHUHT Basudacu, Tamadaiap TOMOHHUIAH
OwnuMmiIap THU3UMHU Ba aKjIui XaMmjia amaiaui QaoiusTiapu yCyJJIapuHU camapaiu
V3IamTUPUIITa XaMKOPJIMK KWW, yiiapia SHTU Ba3uATAa OJMHTAaH OMIIMMIIApHU
YOKOAWH KYJIIaIl MajdaKacMHU XOCHII KUJIUII, OVIIMIN MYCTaKWJUIUTH Xamja VKYB Ba
TapOus MyaMMOJIAPUHH XaJl KAJTUIIIHD.

MyaMMOJIM YKUTUILHUHT IIAPTIApU:

-YKyB axOOpOTJIApUHUHT TAKOMIILIAIINO OOPHUIIl TU3UMH;

-aXOOpOTHUHT VKYB Basudacura YTKa3WIWIIA BaKTHIA MyaMMOHHU CYHIII
YCYJIMHU TaHJIAIl,

-TabJIUM OJIYBUYMHUHT CYOCKTHB MaBKEH, OMIIMII MaKCaJIapHHHU aHTJIa0 ETHUIIH
Ba Kapop KaOyJ KWJIMIIK, MacaJlaHW XaJl KWIWII Ba HATI)KAHU KYJTa KUPUTHUII YIYH
V3UHUHT UXTHEPUA OYITaH BOCUTATIApHH 0axoJiail OMIIAIITUIHD.

MyaMMoOnIM  YKWTHIITa AaCOCJaHraH YKYB  MAIUFYJIOTJIApUHU  YTKa3UII
METOAMKACUA WKOAMM, KUCMaH-MKOAUN €KU IBPUCTUK, axOOPOTIapHU MyaMMOJIH

0aéH Kuuil, ax00poTHU MyaMMOoJId Ooniaml opKaiau 60aéH KUJIHMII aCOCUN METOIj1ap
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XUCOOJIaHa M.

MyamMolid Ba3usATHUA TalIKWJ KWJUIIA KyWHUJArd OUJAKTHK MaKCaaJapHU
XyucoOra onui 3apyp: YKyB MaTepuaiura Tanadaiap IUKKATUHU Kalnd KUJIUII,
YJIApPHUHT OWiMIIra OYyaraH KU3UKUIIUHA YWFOTHUIN, TajlabajJapHUHT OWJIHII
(baonuATUHY KOHJIAHTUPHIL, YIAPHUA WHTEIUICKTYall 3YPUKHII MalllaKKaTIapura oiauo
KEJuIII, Tasiabanap TOMOHM/IAH TajUlaHTaH XO3UPru OWJINM, Majlaka Ba KYHUKMasap
KeNlaXkak/ia ro3ara KejaaJaurad ounumra 0ynarad tajgabliapuHu KOHIUPA OJIMACIUTUHU
Kypcara Omiuin xamjaa tanabanapra YKyB MyaMMOJAPUHU TaxXJIWJI KUJIHILITA, YHUHT
SUIJIMIITUATH SHT paTCUOHA UYJUIapHU aHUKJIaaa épaam OepuI Kepax.

Anabuétinapaa MyaMMoJid Ba3usT SAPATUIIHUHT KyWHIard Kym ydpalauran
yCyJuiapyu KaiJ KUINHAIA:

- Xoaucanap, YpraHwiaéTraH TyIIyHYajlap MOXHUSTHHU TYIIYHTHUPHII Y4yH
MyaMMOJIH Ba3udanap Kyius,

— OJNMHTaH OWJIMMJIAPHUHT aMalui TaJOWK{ YCYJUIApUHU TOINHUII YYYH
MyaMMOJIH Ba3uda KyHuiir;

- MyamMMO  Xoaucamap Ba  (akTiap  opacugarun  3UAAMATIAD  Ba
HOMYBO(UKJIUKIAPHU TYITYHTHPUO OepuUIlIapura yH Ial;

- WIMHA TyIIyHYaJIapu Ba Xa€THH TacaBBypiapW Opacuiard 3HIIUSTHU
KeNnTUpUO YnKapagurad (GakT Ba XOAUCATapHH TaX W KWINIITA yH I,

- TanabanapHu (KT, XOJMca, XaTTU-XapaKaTiap, XyJIOCaTapHU COJUIITHPHII,
KUEC KWIIMIITA YHIAI;

- TanabanapHu 1Y€ TymyHuO OynMaiiauraH Xapaktepiaru Ba ¢aH Tapuxuiaa
WIMHIA MyaMMOHUHT KyWunuiura cabad 0ynran ¢axtiap OuiaH TaHUIITUPHILL

MyaMMOHUHT MypakkaOguru, TtajabalapHu OWJIMM CaBHUSICH Ba MaJlaKacw,
VJIAPHUHT WKOMUNA (PaoJIMATH KYHUKMAJApH, JUIAKTHK MakKcajra MyHalTaHJIUTUra
Kapab MyaMMOJH YKUTHUIIIA Tanaba Ba YKUTYBYH y3apo MyHOCAOATIaApUHUHT TypIH
BapUaHTIapu OYJIUIKA MYMKHH, SHhHA MYaMMOJWJIMKHUHT TYypid Japakajapu
amasija OYIUIId MyMKHH.

[leparorukara ouja agabuETapAa acocaH MYyaMMOJIMJIMKHUHT Y4 Jlapa)acu
XaKkuaa GUKp IOPUTHIIAIN:

bupunumn gapaxkana YKUTYBUM Y31 MyaMMOHU KYSIU, YHU IIAKJUTAaHTUPAIU Ba
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MyaMMO MYCTaKWJ paBUlI[a YHUHT €YU HYIHMHU KUIUPUILITa HYHATTUPAIH.

WNkkuHum gapaxana YKuTyBUM (akaT MyaMMOJIM Ba3UsITHU BYXKYITa KEATUPAIH,
Tajadayiap 3ca MyaMMOHHU MYCTaKWJI IIAKIUIAHTHPAAWIIap Ba €4a uiiap.

YuuHun papaxa-onui catx OYnamO, yHAa VKUTYBYM IIYHJal KOWJAHHW Ky37a
TyTaau: MyalsiH MyaMMOHHM KypcaTu® OepMmaiifu, Oankd yHra MyamMMo «pyoapy»
KUJIaAM Xamja yJIapHd MYCTaKWwil WXOAuM Qaonustra WyHanTUpaau, yJIapHU
Oolkapaau Ba HaTWkaHu Oaxonaiau. Tamabamap »ca MyaMMOHHM MYCTaKHII
aHIJIaAwIap, yHU MMAKIUIAHTUPAIWIAP, YHUHT EUWIHI YCYJUIAPUHHU TaJKUK
KWIaIniap.

Myammoinu YKUTHII €Tapiid Japakaga caMapaid OYJIUIIU y4yH y SIXJIUT YKYyB-
TapOUs )KapaEHUHUHT Y3BUM KHCMH OYIIMIIN KEepak.

Myammonu Jekuusiap YTKa3uil kapa€Huia Taiadanapiaa wkoauil (aomustra
3apyp OVynraH MOTHUBIAp, KUMMATIM UYI-UYypHUKIap Ba WyJUIaHMaJIapHUHT
WAKJ/UIAHTAHJIUTY MYXUM YPUH Jrajulaiad. JIeKUMsHA YTKa3sull y4YyH UIIyHAAu
Tal€prapiauk KYpHIll Kepakku, Tanabanmap TaW€p OWIMMIIApHU YaKKOHJIMK OuiaH
Xapakar ycyjulapura aujiaHThupa OJICMH. by IuIakTHMK MakcaJara SpUIIUIl YYyH
TajaballapHu €YMMIIApDHU KaHAal MIaKUIAHTUPHUILIAPUTA, TYIIyHYaIap €YUMUHUHT
KaHaal ycyinapu Oopaurura, y ¢€ku Oy wudoaa Kaiicu Ttamabimap acocuaa
KOHUKTUpUJIAETraHura, JacTiiadku OMWJI, apryMeHTiap XamjJa XyJocajapra
JTUKKATHY 5KaJI0 KUJTUIIT JIO3UM.

MyaMMon YKUTUIIHUHT Tajlabjap Japaxacugard cudaTuHd TabMUHIIALI,
tagabayiap TOMOHWJAH VY3JAITHPWUIATAH axOoporinap Oyinua OWIMMIIApHU
YyKypJIAIITUPHUII Ba KEHTAUTUPUII MaKcaauaa CEMUHAPIAP YTKA3UIIl MyMKHH.

dukpiail ycyJJIapuHy PUBOXKIAHTHUPHUIITA KapaTUraH aMaJluidi MaIFysaoTiapra
Taképrapiauk Kypuiga YKUTYBUM KyHugaru MacajaajgapHyd KaMpab oJiraH Ba yKUIHMA
ViaHTaH ClieHapUUCUHU UILTa0 YUKaIu:

- TayiabaJapHUHAT MyaMMOHHW €YHINJIa KATHAIIWIIK YyYyH eTapid OynraH
OMIMMIIAPUHY f03ara YHKApHUIl KOOWIMATHHUA XaMja OMIMMIIApPHHU fo3ara YhKapHIl
y4yH 3apyp Oyiran Bazudanapau TaBcuiai;

- tanabanmaprard OWJIMMIIApHM fO3ara YMKApuIl acocuja MyamMmora Ba

MyaMMOHH H(oaananra KUpUImmi;
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— MYaMMOHHM TYFpH XaJl KWIUIIHUHT CYHITH XyJ0cacH (Kapopu) — HATUXKaCUHU
HIAKJIAHTUPUILI,

- MacajaHu TYnaauruda CUUIITHU TabMUHJIAWIUTaH MyaMMOHHU
IAKJUTAHTUPUILI,

- MyaMMO TapKuOWAaru MyammoJsiapra xkaBoOjapaaH uOoOpaT OpaJuK
XyJocajdapHu MIAKIJIaHTHPUILI,

- MyaMMO TapKUOHWJard MyaMMOJIADHUHT EUWIMIIKWIAA TYFPU KaBOOJIapHU
TabMHUHJIOBYM MyaMMO CaBOJUIAPUHU MIAKITAHTHPHUIIL.

Mamrynor aBBaiMaa YKUTYBUM  Taill€épna® kedaraH  caBojulapu — €Ku
Bazudanapunan (oilnanaHrad xonjaa, Tajadanapia ceMUHapla KaTHAIIMII Y4YyH
eTapiu OyiaraH OMJIMMIIApHU 103ara YuKapaiu.

ABBan OOLIJAHOK KYyWMIraH MyaMMOHHMHI Tajalajgap TOMOHHUIAH Kalyn
KWJIMHUIIMHA TabMHHJANI Y9yH MYaMMOHHM KYWWIIa YHH €UYUII Y4yH YPHHHO
KYPUILHU TAIKWJI 3TUII TaBCUs 3TWiaau. by Ounan YKUTyBUM KyTHJIAETIaH €UUMHHU
Tanabayiap OuaH TaxJIMJI KWJIadu, yiapja KYpUHraH KHHUHYWIMKIApHA aHUKJIAWIu.
MyaMMOHU e4yuIIgaru AacTiaabKu ypUHUII HaTKacuia Tanabanap yHH S€HTHITHHA
€UMIll MYMKHUH 5MACIUTMHU aHUKJIainunap. byHnma Myammonu Baszuar Tanabanap
y4yH MYaMMOHH €YHII YCYJUIAPUHUHT KEWWHTH W3JIaHUIINHA aBX OJAHPHII
3apYPIUTHHUHT MUKW PYXUM aCOCIaHUIIN OYIr0 Xu3MaT KUJIa IH.

VKUTYBUM MyaMMOJIM CaBOJ Kyilmb, yHra >kaBo6 OJHIIM OWIAHOK TYFpH Ba
HOTYFpH >kKaBOOJapHM Oaxojamaciuru, Oajku TanabanapJaH caBojulapra xap
TOMOHJIaMa KEHI »aBoO Taymad KUIUIIKM Kepak. Arap Tanaba KyTHITaH MyaisiH
KABOOHM TaWWHIM acociiai onmaca, Oy jkaBoOra xaWpuxox Oynran OoIIka
TajabajapHu XaM aHMUKJIa0, yjaapra Ouprajivkaa Iy >KaBOOHHM acOCHaIlHU TaKJIU(}
sranu. llynnait kuimb, MyaMMOJIM caBoJIra >KaBoO TOMMIIHHU TAIIKWI ITHII Y3HUaa
MyHTa3aM KyWHJIraH Kajgamiap MOAYJIMHU OUpJaluTUpaad. Yiap Kydugaruiap:

- MyaMMOJIM CaBOJIHU KyWHILI,

- KYyWuiraH caBoJulapra SkaBoOHM acociaml Oyiinya TanaOadapHUHT
(buKpnanmra ypuHUIIApUHA TAIIKUII STHIIL,

— JKaBOOJIAPHMHI TAHKUIWW TAaXJIWJIWHU TAlIKWJI STHUI, YJIAPHUHT Ky4Id Ba

KYUCH3 KUXATIAPpWUHH aHUKJIAIIIL,
76



— KEJTUIIWJIraH NO3WUMUSHM WUIIa0 YUKHIL — 3HT TYFPU >KaBOOHM aHMKJIAIll
MakKcaaua xKaBoOJapHH Y3apo KUEC KUJIUIIHU TAIIKWI STUILL.

— KEHWHHIW MyaMMOJIM CaBOJIHM KYWHINTa YTHIIL.

VKUTYBUM TalIKWI 3TraH OyHmall My)KacCaMJIaHTaH XapaKaTiapHH OaKapHI
*apaéHuaa TajgabamapHUHT TadakKypraapuaa pUuBOXKIAHUII 103 Oepaiu.

Myammonu  ykATHIIAH — oiiasiaHraH  xoJilariHa  Tanabanapaa  YKyB
MyaMMoOJIapu Ba KacOuil BazudallapuHu euullja WIMHUNA TEKIIUPHUII KUXATAaH
€HIAllyBHH  TapOuWsiaml, MYCTaKwil OWIMII MajlakaCh Ba  METOJUIApUHU
MIAKJUTAHTUPUIT MYMKUH. MyaMMOJIM YKUTUIIHU KYJJlall, OWJIMIIHUA TYITYHUITHHA
maK/ulaHTupuira &épaaM Oepaad, TMeNaroruk WKOJA Ba KacOud MaxXopaTHH
PUBOXIIAHTUPHUIITA IICUXOJIOTHK Ba KaCOUI Tal€pIMKHU MIaKJUIAHTHPAIH.

Myngait kuand, MyamMMoJId VKUTHUIN, YKYB >XapaCHUHU TAIIKWI STUITHUHT
IIyHJAAl IIaKJIWKW, YHAA YKATYBUM OOUIYWIMIHIA MyaMMOJM Ba3usIT Ba Oy
BA3USATHUHT CUWIHUIIUIATH TallabalapHUHT caMapaid MYyCTakuid (aoiusITH Io3ara
KEJITHUPUIIA]IH.

MyaMMoOJ1 YKUTUIITHU TAIIKWJI STUII HATHXKacua Tajadanapaa Kkacouit Ommmm,
Majaka Ba KYHUKManap Xamja (UKpJam KOOWIHMATIAPUHU YCTUPUIITHUHT HXKOIHMA
MMKOHUSATIIApY 03ara KeJau.

MyaMMOIM TEXHOJOTUSIHA amajra OIIMPUII YUYyH KyWuJarujiapra puost KUiInl
Kepak Oymanu:

— BHI J0J3ap0, aXaMUSTIM Ba3u(aaapHH TaHJall;

- VKyB WIUIAQpUHUHT Oapya Typjapuja MyaMMOJIM VKUTHIIHHMHT Y3HUra Xoc
XYCYCUSTIApUHH OeTHUIal;

- MyaMMOJU YKUTHUIIHUHT 3HT MakOyJl TU3UMHUHU UIUIA0 YUKHIIL, JAPCIIUK,
VKYB Ba METOJIMK KyJIJIaHMAaJap, TABCUSTHOMAap SPaTHILL,

— IIAaXCHUM €HJAIlyB Ba YKUTYBYM MaxoparTH.

Kyiinnran MyaMMOHU €UUTITHUHT UITYH OOCKUYIAPUHUA KyWHIaTd TAXMUHHMA
KETMa-KEeTJIMKJA KYypPCaTUILl MyMKHUH:

1. MyaMMOHM €UUIITHUHT YMYMHU YK Ba O0CKUYIApUHU Yilnad KYpUHT.

2. DHr aBBal KypuO YMKWIMIIU JIO3UM OYiraH myammo OynakiapuHu (siroHa

MYAMMOHHU TaXJIWJI 9TUII HATHKACHU A aHUKJIAHAIUT'aH TapKI/I6I/II\/'I KI/ICMJIapHI/I) TaHIao
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oyvHr. lllyH/1aH KeHrH ynapHU KeTMa-KeT KYypuO YUKHUHT.

3. Kangait daktnap Ba3uaTiu Macajia, TOMIIMPUKHU eduliia €paam Oepullu
MYMKUHJIMTUHU YiIa0 KYpUHT.

4. dakTnapHu ojuira Kyjdal OVnaran manOamapHu TaHiad oymHr. Kanmait
ax0opOT KepakJIWTMHU aHUKJIAHT, IIYHAaH KeHUH OMpUHYM HaBOATda TaaKHUK ITHII
J03UM OYJIraH MabIyMOTJIAPHH aXKPaTHO OJIMHT.

5. MyaMMOHM euumra Kaiut Oynamurad Typid (UKp Ba FOsSUIapHU TakiIugd
OTHUHT.

6. MyaMMOHHM euuIlra KyMaKkIanlyBuu Fosi-PUKpIapHy TaHIad OJIMHT.

7. Yos-buxpmapHu  TeKmMMpUIl Ba  aMalira  OUIMPUIIHUHT  Oapya
MMKOHHUSTIIAPUHY Yils1a0d KYpHHT.

8. TeKIMUPUIITHUHT HT MaKOyJ WYJUTapUHU TaHJIa0 OJUHT. TEeKIMPUIITHUHT SHT
MakOyJ1 WYJUIapuHU TaHJaraHjaa, 3Hr aBBaj UCOOTIA0 OYVIMHraHJIApUHHU TEKIIHPHILI
OJIMIII KEPAK.

9. EyuMHUM amanra omMpHIlra KyMakiaiyBuu KM TYCKUHIUK KWIyBUM Oapua
MYMKHH OYJIraH TacaAu(puUINKIApHHA KY3 OJAUTa KEITUPHUHT.

10. Y3un-kecus e4MMHH Ba YHU aMalira OIIUPUII-OaKapuIll WYJIMHN TaHJIaHT.

MareMaTtvka TabIMMHU JKapa€HUJa OrajUlaHUIIM JIO3UM OYJraH Hazapuii
OwIMMIIap Ba aMajuil KYHUKMaJapHUT Y3ap0 MyTaHOCUOJIMTY MAaCaJlaCUHU YpraHraH
Heinz Steinbring munr «Dialogue between theory and practice in mathematics
education» wmaxonacuIa TabJIMM OJYBYHJIAPHUHT Ha3apwii OWIMMIIAPHH aMajuid
Macajanapra KyJJalulapuHU TaIIKWI dTHIT HATHXKACUAA YJIAPHUHT aMaJluid OWIIMM
Ba KYHUKMAJIAPWHU MIAKIJIAHTUPHINTA SPUIIUIIT MYKUHIUTH, OyHIa Typiud Kehciap
OpKaJIu MyamMMOJIM BazusTIap udoaananuiiny Ba Oy kedciap ycTuaa tajadagapHUHT
VWOKOJIUNA WIUTAPWHU TAlIKWAJ KY3JaHTaH HATIWKaJapHU OepuIM ro3acujiaH (UKp
oW IMprax.

MareMatrka TabJIUMHIa Tala0aJapHUHT Ha3apuid OWIMMIIApU Ba aMaluid
KYHUKMAJTApUHUHT HUCOATH e4minaéTraH MaTeMaTHK MyaMMO XapakTepura OOFJIHK
O0ynmub, Oymaxkak  MaTeMaThka  YKUTYBUWJIApUHM  Talépmam  skapaéHuaa
Tana0ajapHUHT NEAAroTUK Ba3HsTIAp, MEIaroruk MyaMMOJIapAard aHuK (paoausTHUA

aMalira OIIWpHUIIIIapUIaH Keauo YUKKaH XOJIJa YylapaaH MaTEMaTHUK Ma3MYHJIH,
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neJaroruk XapakTepJard Hazapuil Ba amanuid OWIMM, KYHUKManap Tajnad 3Tuiaau
[4,61-73].

Hans-Joachim Vollrath Hunr «lunaktuk Tadakkyp ydyH OONIIaHFUY HYKTa
cudartuga MaTeMaTUK  TyHIyHYajgap  Xakuaa»  Makojacuja  maTeMaTHKa
AUIaKTUKACUHUHT OOILUTIAHFUY HYyKTaJaph, MaTeMaTuK TyLIyHYalap opacuiaru
MyHOcabatiap, MaTeMaTUK TYHIYHYAIAPHUHT THU3UMIIA TaxXJIMJIUTa aloXujaa YpFy
Ooepunrad. Xymnanan, MareMaTtukaHu YKUTHIIA, amManu€érdd Tanadanap 1o371a0
MaTeMaTHK TYyIIyHYajgapra sra Oynuimm,0y TyIIyHYaJapHUHT XYCYHSTJIapu OuiaH
[031a0 TeopeMayap OpKaJId TaHUIIMIIK, Ba Oy TylmryH4anap OujgaH OOFIUK
MyOMMAJIApHU XaJl KWWK KyTwiaad. Hwucbaran Oy TylryHYaJdapHUHT 03 KUCMU
yIapHUHT KeNakakAa TabiuM OepuIld y4yH Terunuimaup./lemak, ymoy
TyIIyHYaJIap XaKuJIard yJIapHUHT OUJIMMH, YJIAapPHUHT YMYMaH KOHCETICHUSl XaKuJaru
Ownmumiapu KaOu HOAaHWMK  9KaH. JleknH TabIMM ydyH, TyHIyHYajlap Xakuaa
OWmIMMIIapu MYTIIAKO 3Tapiu 3Mac. MaTemaTuka TUIaKTUKACUaH Mabpy3aduiiap Oy
TyHIyHYaJIap ycTuaa Yiaad KYpull Kepak, YyHKHU yliap TabJIUMra Tabcup Kuidaau. Ba
Oy nuaakTuk (UKpiam yyyH OOUUIaHMIN HyKTacu Oynuimu MyMKuH. CaBoJutapHU
VKUTyBUMIap OWJIaH MyXOoKama KWwinO, yJapHH  MaTeMaTHK JUJIAKTUKAa MapKa3uil
MyamMMoJIapura o0 Keaull Ba Xajl KWiIHII 3apyp. by kutobna YKWTHII Ba TabJIUM
TYFpUCHIATH MacajallapHu XaJl KWIUII XaKuAaTylryHJyanap Oepwirad. bunummmya,
VKUTHII HAa3apHsICH BIEMEHTIApH TYITyHYaIapH, TAbINM TYFPUCHAATH SMIIHPHK Ba
aHAJINTUK TaJKUKOTIap HaTmwkacu Oynran “Methodik des Begriffslehrens im
Mathematikunterricht” (Bosparx, 1984) Homin kutoOumaa Takiaud stuirad . by
TQIKUKOT HWIMUM CYHITH WWIapja JaBOM OSTTUPWIAU. YOy KuToO0ja, MEH Oy
TaIKUKOT UITUM YKUTYBUYHJIAP TOMOHUIAH MyXoKamaiap/a parOaTiIaHTUPTaHWHU Ba
aKCWHYa, KaHJall MyHO3apajap OwiaH parOaTIaHTUPWITAHUHA KYpPCATHUIIHU
WCTaMaH.

Kymunnuk ykuTyBum Tamabanap TaaKUKOTra y3 WIMHUN WILIAPUHHA KYIIHIAp.
bynuHr Hatmkacuma, KYMUWIMK TanalnapuM, AUIAKTAKA Mabpy3ajiapy yJIapHUHT
MaTeMaTUKaHU YyKyp TyLIyHUIIUra €paaM Oep/iu Aerad (puKpra KeJIuiiau.

2. InnakTUKaHUHT OOLUIaHFUY HYKTaJlapH.

MareMaTuk TylryH4yanzap Tax imin
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Opatna meH, oM MareMaTHKa JUAaKTUKacH Oysdya Mabpys3a OOIlLIaHUIINAA
YKUTYyBUMIIApra «MaTeMaTUK TaXJIMJIHUHT aCOCUH TYIIyHYAJAPUHU KEJITUPUHTIIAP?»
ne6 caBost 6epamaH. Yap: XakuKuil COH, PYHKCHSI, XOCHUJIa UHTETPaJl, JIAMHT, KETMa-
KEeTJIUK, Karop Ba OOIIKa IMIyHTra YXIiam TYIIyHYQJIApHU  KEITHpauiIap.
MyxokamMaHUHT Kadcuaup Oockuunaa “Mapka3uil” TyIIyHYaHU AaHHUKJIALl JIO3HM
Oynmagu. by derapa, MOHOTOHJIMK, aTpod Ba X. TyIIyHUajgapra OOFIHK Oyamm.
Myxokamana ‘“Mapka3zuii KOHCETICUsI” TEPMUHUHUHT MAbHOCHUHM aHUKJIAIITa dXTHEK
TyFuiaad. MabayMKu ymiOy TEpMUHHHHT Tabpudu MaBXKyJ 5Mac. AMMO aHUK
KOHCETICUSIHUHT MapKa3uil EKuid MapKa3uil 5SMaciiurd Xakuja TOPTHUIIUIINMU3
MyMKHH. MacanaH, QyHkcusi xucoOounu onainuk. dyHkcus xucobuna dyHKCUS
OwnaH aHWK Oup TapTuOAa amaiap Oaxapwuinanu: (YHKCUSHHHT XOCHJIACH Ba
OonutanFuy (QyHKCUsIapu Tomuin Baszudanapu Kyhunaau. Yoy TylryH4yansap
IAKJJIAHUIIA OWJIaH XUCOOHUHT OOIUIAHMINM TapuXWUra acoc CoJiuHraH. Jlekun
(GyHKCUSUITApHUHT MabliyM OUp CHH(pHU y4yH XOCHJIa Ba MHTErpall aareOpauk ycyl
OwiaH Tonmuiaau. XucoO Xocuiia Ba MHTETPAIMHU alreOpank ycys Ouiian Xucoomail
UMKOHUATH Oynamaran QyHkcusnapna OonuiaHagu. IyHUHT y4dyH,  Mapkasuii
TylmyH4a cudartuga JUMUTHA oOJjicak Oymamu. (Xed OyiamMaraHga KaHJIalaap
yerapajlaHuIiapcu3 Xucobianaau, Macanad, Jlayrwurs, 1973). bomka ToMoHaH,
JUMUT TYUIYHYACMHU XAaKUKHUWA COH, (YHKCHS TYIIyHYAJApU Y4YyH XaM ''MapKasuii
KoHcericusa" 16 PUKp FOPUTHUIIT MyMKHH.

Bbynu 6u3 akagemuk guckyccusi ne0 Vitnacak Xxam Oynanu. MoXHO TOAyMarth,
YTO 3TO CKOpEE aKaJEeMHUUYECKOM NMCKYCCHM. JIEKMH TMMHa3us y4yH MaTeMaTHKa
KYPCUHUHT PEKACHHU TY3HII XKapa€Huaa, ymoy Kypcaa YKATHIHUIIH JIO3UM OYiraH
KOHCETICUSIHM aHMKJIalll XTI acocui Macana Oynaau. by sca YKUTHII KOHTEKCUAA
TyLIyHYaJapHU OaxojaliHu Tanald Kuiaau. (0y Typiau HaTHKajapra Ojau0 KeTuIiu
MYMKHH!).

bynna, MeHnMua TeHIeHCHUS KOHCETCHsAaH (oigalaHuITa KyJa KaTTa ypry
oepunaau. Jlekun OTT TymyHuangap oOebKTIIap Ba acOo0iap HyKTaw-Ha3zapuaaH
Kapajuilil 3apypiauruHu kypcatu® yrrad sau. llyHunr yuyyn  Ouiaum onumn Ba
amanuii (oianaHuIl KOHCEeNcHsiapu Takiaug sTunaau. Jlemak YKUTHII HYyKTau-

Ha3zapuJaH TylIyHYaJIapHU TYTpu O0axonaiija, yily HKKUA XyCYyCUSITHH Ba yjap Oup-
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OMpUHM KaHYaIMK Japaxajaa TYJAUpUIIUTa YbTHOOP KapaTwiuiuu JioduMm. OTT Ba
CreunOpuHr (1977) y3nyKCHU3JIHMK TYyIIYHUYACH YUYH UIIUIA0 YUKJIH.

OGumep (1976) ury Hykran-Hazap/laH Y3JIyKCU3JIUK Ba XOCWJIAa TYIIyHUAJIApUHU
TakKociam Oyiinya unuiad yukau. baxomnamn skapaéHu Tabpud, Xoccanap, uioBajiap
Ba OOIIKAWIapHU ¥3 WYWTa OJIyBYM MyXuM Oup EnmomyBiapaan Owpu, Oy
KOHCETICUSIHUHT PUBOKJIAHUIIIUHY TAPUXUN TaXJIUJ KAWL OPKATU OaxoJaliaup.

Macanan, TylIIyHYaHW [IAKUIAHTUPHUII MYaMMOHH DJYHINTa KUPUTUIAIU.
KoHcencuiiHn makuIaHUIIA Ba MyaMMOHHUHI 3YMMHHM TOINMNMUII OPaCHAArd y3apo
OOFIMKIMKHUA TApUXUN TaxJIWJI KWIHII OPKaIW TYUIYHYAJIAPHUHT TYpJU POJIHU
VinamuHy  aHukiadagu. (Bommparx, 1986). Uekcus karopiiap CUPTIAPHUHT
I03QJIApUHMA ~ XUCOOJall XakKuJard MacalajlapHd €uYdll BOCHTAacu cudaruaa
KUPUTUITAH 37U. JIeKMH dekcu3 Karopiap GyHKCUsJIApHU KaToJiapra €WMIga Xam
¢doiigananuil, Macallad CUHYC, JIorapu(pMIIApHUA XUCOOIANl MacajJalapUuHUHT €YUMU
oynau. Yekcus katopnap xucobma xXam (Qoiinananuia OoNUIaHTaHAa SHTU
MyaMMOJIAPHUHT KeuO yukuimra cabad oymau. Yekcus xatopiap ycTuaa KPUTHK
KOHCENTyaJl MIUIAll «YEKCU3 TYJIUPHUII» MacajaCUHU aHUK €YMMUHU TOIMHUIIIA
€pnam Oepamu. AOCONIOT SKUHJIAIIYBYM KATOp TYIIYHYACH, AaHHWK YCYJIHHUHT
kadoiaTH y4yyH BOCHUTA, aHUKPOFH IIAPTIAPHU Y3rapTUPHUII UMKOHMATH cudaTuia
XU3MaT KUJIaJIu.

Ymby TaxJiMia MacaiallapHU €UHIIl KapaCHUTa YKUTUII KOHCETICUSICUHU KOPHIA
KWIMIIHUHT TYpJIM HMMKOHUSITIIADUHM KypcaTaau. PaBiianky, YKATHUI Kapa€Hu
acocH/ia MaxcyCc KOHCENTyal IIaKulap BYXyAra Kemaad. YmoOy — Myloxaszajap
épnamua , Tanabanap YKUTYBUMJIAp TOMOHHJIAH TYITyHYAJAPHU YKUTHIN/A TEHETUC
MyaMMora HWVHanTUpWIraH €HJallyB Xakyja TyllyH4Yara ora Oymaauiap.
TyllyHyanapHUHT TypJid poJulapAa KEJNWIIM, MaTeMaTHK TabiuMAa YKUTHUII
KOHCETICUSJIAPUHUHT TypJIv TapTUOIapaaru TYIJIaMUHHM sipaTuiira épaam oepaiu.

Marematuk TyuryHIia mMakradna YKuUTWIraHaa tajabajgap yHM TYyHIyHUOTHHA
KOJIMAl YHUHI MOXMSTHHUA XaM aHmiamu kytwiaan. (3uma, 1983). Tagkukotiap
myHu kypcataauku, (Bosmparx, 1988), YKuTyBuuiaap KOHCENCUSHH Y3 HYKTau-
HazapuJaH Xycycui OaxoJyiam y4yH Typid ycyiuiapiaH (odpamanumanyd. SKKou

nbopanap cababmapra acociaHuO TaKAUM STUJIUIIN SHT camapaiu Oynamu. JlekuH
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KeNaxakaa YKUTyBUWIAp TanaOaJapHUHT Oaxojalulapy Y3JIapUHUHT TYIIyHYaHH
Oaxomammaan ¢apk Kwirasja YyJIapHUHT Y3ura Xocaurud cudartuga Kalyn
KWIMIUIAPU JTO3UM.

Ymly Taxiaun YKATUII KOHCENCUSICMHUA MyaMMOJiap eduMIiapu xapacHiiapuaa
TaJKUK KWIMII Y4YyH TypJd HMKOHUSTIApPHU Kypcaraad. PaBmiaHKH, YKUTHUII
KapaéHU acocuJa MaxCyC KOHCeNTyald NIaK/UVIApHUHT fo3ara Keiummra cabab
oynanu.

MareMaTtuk TynryH4Yaigap opacuaara MyHocadatiap

MareMaTrK TaxJIWIHUHT MapKa3uil TYIIyHYaCHHHA MyXOKama KWJIUII )KapaéHuaa
TylIyHYajap opacujard MyHocalaTiapra Mypoxar »Tamu3. by keluHru
TaIKUKOTJIAp YUYyH OolIaHFu4 HyKTa OYynmO xm3mar kKuiaau. (Bommparx, 1973).
Macanan, TanabanapiaH KeTMa-KeTJIMKIAPHUHT TYpJapUHU KEITHUPULUIAPUHU
cypaitman. MyMmKuH OYyiran pyuxar: pacTHOHAT KETMa-KETJIMK,XaKUKUM KeTMma-
KETJIMK, COHJII KeTMa-KeTJIMK, apu(pMETHUK MPOrpeccusi KeTMa-KeTIUIH, T€OMETPUK
Iporpeccusi KeTMa-KeTJIUIH, SKUHJIAIlyBYM KETMa-KeTJIMK, HoJUlapAaH uoopar
KETMa-KeTJIMK, YerapajlaHraH KeTMa-KeTJWK, YCYBUM KETMa-KETJIMK, KaMarOBUH
keTMa-keTuk, Komm  kerma-kernuru. CyHrpa ©Ou3 mapxjamra  ypuHHO
kypamuz.Kyiingaru: Xap Oup SKUHJIAIIYyBYM KETMa-KETJIMK YerapajliaHraH, €K,
Oapua YyCyBUM Ba uerapajaHraH KeTMa-KETJWKIAp SKUHIAIIyBUM OYymaau 1ebd
TaCAMKJIOBYM TeopeMaiap TYyIIyHUYAJIapHUHT uepapxuscura(OyicyHu TapTuOn)
omn6 kenagm (Bomaparx, 1973). YKuTyBummap MaTeMaTHK TaXJHJIHHM ypPraHHII
TyIIyHYaJIap Xakujaard owmmmiap ounumiap Ounan Oup Karopnaa , yiap opacuaaru
OOFJIMKJIMKHA XaM Ky3[4a TYTHIIMHU TYHIYHHO »JTaaunap. VYJap TapMOKJIU
VKUTUIIHUHT ~ MYXUMJIMTMHM ~ aHriaaunap.  TyliyH4YanapHuHT  Oup-Oupura
OYWCYHUIIIMHU YpraHUIl, MakTa0Aa YKUTUI KOHCETICUSICHHH JUIAKTHUK TaIlKHII
KWJIKII MyaMmMocHra o0 Kenaau. bupunum €HiomyBaa YKUTUILIHUHT TYPJIH K€TMa-
KETJUKJIapua YKUTHUII Ba TabJIUM OEpHUIll HyKTau-Ha3apuiaH MyXoKama KHJIMHAIH
Ba makiutaHagu. llyHuHraek, Ttanmabanmapra TylmIiyHuYajgap oOpacuigaru y3apo
OOFJIAHMIIIHA aHMUKJAIl HMMKOHUSTHHU TabMUHIAII JIO3UM.TU3BMMIIMIMK HYKTau-
HazapuaaH yMyMUWJaH Xycycuura yrum Kynanaup. llysunrnex, xycycuinan

ymymuiira Vyma xam Oymagu. Ym0y wacana ro3acHujiaH, SIbHU: YMyMHUMIaH
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XycycuiramMm €kM akCHHYaMM JIETaH Macajiaja MeJarorukana y30K MyxokKamasiap
Oynran. Jlupmaktiap ymly Macana XyJa YMyMUM SKaHJIWTMHU Kauj dTaauiiap.
MartemaTuka IUAaKTUKAcH Y10y MacallaHWHT aHUKPOK OYiraH >kKaBOOMHH H3JIalIH.
Hunaktnap Tanabanmapra TakIuM  OTWIAETraH  MaTepual  ypraHuian®  Ba
Vy3mamTuanOruHa KoJjMail, ynap opacumard MyHacabariapyd MabliyM Ba amMaijia
KyJUIal OJMHAIWTraH TYLIyHYAIAp HUEPAPXUACUHU YPraHUIIHUHI TYpJU YCYyJUIapu
MaBKy/[l SKAHJIMTUHY TabKUIJIaHaumIap.

MareMaTUK TYIIYHYAJIAPHA TU3UMJIU TAXJIU KAJIUIIT

XUCOOHUHT acocH Xakuaaru GUKpIapUMHU3HUA TaBOM ATTUPTaHUMU3IA XAKUKHIA
COHJIapra Kenud TyXTanamu3.XUCOOHUHT MabiIyM Tajla0JapyuHU KaHOATIAHTUPYBUU
XaKUKUI COHJIAPHUHT KaH/Iail X0cCaJapyuHU KUPUTUIIMMU3 XaKUAaru caBoJjira xaBoo
n3naiimMu3. MareMaThK TaxXJWJIHUHT MapKas3wil TyIIyH4YallapHU, T€OpEMajlapHU Ba
VJIAPHUHT UCOOTIApUHM TaXJIWJI KWIHII, MabIyM XAaKUKATHUHT OYWJIMIIWTA OJUO
KEJIAIN,IbHU XAKUKUN COHJIAp TYIJIAMH «TYJa» SKAHJIUTHHU KypcaTaiu.

MATEMATHUK TYIHYHYAJIAPHU TU3NMJIN TAXJIN KNJINL

MareMaTuK  TaxXJWIHUHT  acOCH  XakKuaard  (PUKpIapuMU3HH  JaBOM
STTUPTraHUMU3Ia XAKUKUW COHJIapra Kenubd Tyxramamui. MaremaTwk TaxXJIWIHUHT
MabJIyM TajabJlapuHy  KAaHOATJIAHTUPYBYM XAKUKUI  COHJIAPHUHT  KaHAai
XOCCaJlapuHU KUPUTUILIMMU3 XaKHJard caBojra xaBoO wuznmaiMu3. MartemaTuk
Tax IMJIHUHT MapKa3uil TyIIyHYaJIapyuHU, TEOPEMATIAPUHU Ba yJIAPHUHT UCOOTIAPUHU
TaxJIMJI KWIKIL, MabJIyM XAaKMKATHUHT OYWIMIIWATA OJIUO KeNaau,IbHU XAKUKHMA
COHJIAp TYIUIAMHU «TYJIa» DKAHJIMTHHU KypcaTaiu.

Kymunnuk Tanabanapra MablyMKH, WIKU SKOWJIAIITUPUIITAH WHTEPBALIAD Xap
JOMM OUTTa XaKWKUM coHra ara O0ynanu. Tamabanap XaKuKuil COHJIAp TYTJIAMUHUHT
Tynanuruan - [enekuna-kecum €xku Komm —KeTMa-KeTIIMKIApu OpKajdud Xam
udonananrannuruan omnunuapu MyMkuH. Jlekun Urtaiinep (1966 i) xakukwuii
COHJIapHU (paKaT parroHal COHJIAp OWJaH TYJIUPUII YCYJTUHUHT SATOHA dYMACTUTUHA
KypcaTau.

YHUHT TaJKUKOTIApU XAKUKUW COHJAp TYJAJUTM MATEMATHK TaxJIWJIHUHT
acoCHil Teopemaiapura, Macajiad, OpajiuK Kuimar xoccacu, ['erine-bopen xoccacu,

€xku boncano-Beepirpace xoccanapura TEHT Ky4iId SKaHIUTHHU Kypcataaud. Yoy
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TAIKUKOT WM Tanadanapra MaTeMaTHK TaxJIMJI aCOCIapUHU SIXIIUPOK TYIIYHUIIAA
€pnam O6epaau.

AMMO, Ty3uJaMacH HyKTail Ha3apuJaH SKBUBAJICHT Oynaran EHIANIyBIap Xam
MapxXyn Oynu0, "eHrun" —ycyuiap YaUFUTHINM MYMKUH. MacanaH, QyHKIus
KABapUKJIUTHHU YHUHT XOcWjacu €Kkd JorapuMHU 1/X HUHT MHTErpanu cudaruna

tabpudpnammn - "

apaBaHW OTMAaH OJAWH >KounamTupuin” cudaTuga u30xjaca
oynanu. (Kupcu, 1977).

buz 1960-inmnapaa nonzap0 6yiaran TapkuOUid TaXJIMIHUHT MacallaCHHU MHUCOJ
cudaruga xkypubd uukauk. Kym #wimapman  cyHT, XO3UpPrd BakTla MaTEeMaTHK
TaxJIMJIHA KYJJIAll MyamMMOJIapy siHajJa J0Ja3apOpokaup. Andarrta, KU3UKUIITHUHT
OyHJall y3rapyily akCIaHTUPUIL HYKTacH OYJIMIIN MYyMKUH.

TyumyHYaJAPHUHT MAHTUKUHN TAXJIUJIH

MareMaTrK TaXJIMJIHUHT MapKa3uil TyIIyHYIApUHUHT TabpU(apu XaKkuaa cy3
IOpUTWIITaH1a Tajlabanap yiapjaa yuoy tabpudiapHu TYIIYHUIT OUPO3 KUMHUMUIUK
TYFIUPraHJIMTUHU TaH ojunad. Huma ydyH ymOy TabpudiapHu TYIIYHUII
KUUHYUIMK TYFIUPUIIMHYA TaXJIWI KWIHO KYypaliuk.

AnbGarra, OWUpUHYM MyaMMO- TabpU(IAPHUHT Mypakkad  MaHTUKHIA

Ty3uwimMacuaup. Macanas, y3JIyKCU3iIuK Tabpudunu onamuran oyncak: T dynkims

%o HyKTaJa y3JyKcu3 Aennaay, 6apya e>U Jap y4yH 0 >UMaBxy/ Oyica, nryHaan
Gapua X Map arap y xomua 1%~ %l< 0 then | f(x) = f(x)I< €.
Ymly -aliHukca Kyhuaard "KBaHTOpiap MuHOpacu" "Oapua'..., "MaBxyaku'...

"Gapua, " Ba KUAMAaTap, ""arap... y Xoiaa", TyIIyHHUIITa KAHHIUKIUK TYFIAPAIIH.

[yHuHT y9yH TabpuQra SKBUBAICHT, JISKUH COJIAPOK OYITraH TabpuQIap OpKaiu
udponananca Oynaau. Tamabamap Typiau KuTOOMapHU 0O, TabpudIapHU yIapHU
MaHTHKHUI Ty3WIMacH HyKTaW-Ha3zapuJaH TakKocnanawiap. PaBmianky, sHaM myamMmmo "
Mypakka0 Oyiamaran" TabpudHU TOnUIIa OYIaau: Arap X MHTWITaHIA Xg Ta, KyuJaard
mapt OGaxapwica muM G(X)=D(xg) D dyHkcus, ¥ HykTaga y3aykcus Aedwiaan. by
XOJIaT/1a, YHIM MyaMMO JIMMUTHH Tabpuarira Kelmo TyXTatam..

MareMaTuk TaxJiMJl OUJAKTHKacuja OyHAall MyHazapanap Y3WHUHT KaJuMHiA

aHbaHanapura sra. byHna 0ab3W MCUXOJOTHK HaTWXKajdapra SpUIIWIIM (MacajiaH,

JTU3BIOHKTUB Tabpu(dIapHU KOHIOHKTHMBra HHMcCOaTaH TYUIYHMII KUWHPOK OYnanu,
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Kinapk, 1971), Oy sca ukpiaapHUHT TYFPUIUTUHM Kypcataan. AMMO, Oy yHUAIUK
SIHTUJIUK SMaCIup.

MareMaTtuk  Tax)ma ~ TYIIYHYaJapWHH  derapajaml  WUMKOHUATH — XaM
MaBxKyaup. Jlunmmi-xucoou Kyaa Ku3uk énpamnys 0yauo (Kepxep, 1973), Oynna
JI-y3yKCU3MUKHUHT TabpudU, YMyMaH Y3IYKCU3IUK TabpupUIaH XaM MaHTHUKAH
coaaanup.

Mynaait kuinO, HUXOAT YKUTHUIIA YMYMJIAIITHPUIL Ba (GopMauIallITUPUII
Macanacu Myammodu 6yiau0 komau. TapuxaaH MabIyMKH TabpUQIAITHUHT SIICUIOH-
JIeNTa MIaKId, OJIIUHTY aCPHUHT CYHTHJIa TyraJulaHraH OYiuO, pUrOpU3aTHOH Y30K
apaCHuHUHT  HaTwkacumup. (Pumep, 1978). TanaGanmapHu TyIIyHYaIapHHU
ypranumra VKATUIIAA I[IyHAAW XapaHHU CHHAIl MMKOHMHU O€pHUIlM Kepak.
[yHuHT y4yH, TUMHa3Msla MaTEeMaTUK TaXJWIHM  YKUTUIIAA WHTYUTHB
EHIOMMIIIapra KU3MKHUII opTHO Oopmokma. (macaman, baym & Kupcey,
1979).Tanabanap yuiOy MaB3yHH TapUXH PUBOKJIAHUIIMHM YpPraHWII jkKapaéHU/A,
MaTeMaTUK TaxXJWila SICUJIOH —JelTa KYJJIAaHWIMINra KaHJIad STUO KeJTWHTaHU
XaKuAa SXIIW TYOTyHHO oJlaauiap.

Men Ttanabamapra MaTeMaTUK TaXJWJIHUHT TyHIyHUajlapura kajgamoOa-Kajgam
Enmammmra skkoa Mucon cudaruaa Octpowcku (1952)HUHT y3TyKCH3IIMKKA KUPHUIIT
acapvHU TaBCUS KWIaMaH. YHAa  MyxoKama, TaHKHUIJIap KeTMa-KeTJIMTH, SHa
MyXOKaMalap, ..., OXHp-OKHOAT SMCUIIOH-/Ie]Ta TabpHudIialira ojJud KeJau.

TymyH4yasapHu TyIIyHUII

TymyHuanap xakugard IUJAKTHUK MyHaszapajapaa TYIIYHUII MyaMMOCHUTa
kenu6 TyxTamamu3. TyllyHYaHH TYIIYHHII JeTaH a HUMaHu TyiryHamus? Tamabanap
OyHra, onatna, "TabpudHu Ounum" xaBoO Oepamwiap. AMMmo ymi0y kaBoO sHa
MyHo3apayapra ca6ad Oymagu. Tabpudnap TtymyHuwiMacaan &mpiad ONMHUIIN
mymkuH. IllyHaa ymap TymIyHYaHH TYIIYHTAHJIWTHHU KOOWIUATIapH EpaamMmia
TaBcudad OepuIly JIO3UMIIUTUHU aHUKJIaWIUiIap; Macalad, MECOJUIAp TY3HUII — TECT
CUHOBJIAPU YYYH TECKapW MHCOJUIap TY3HUII — XOCCAJTAPUHU OWIIMII —TylTyHYaIap
opacujard OOFJIaHUIIHU OWIHIL, TYUIyHYa XaKuJard OWJIMMHU KyJUlail OJuIl.

KoOunuiTinapau TEeKIUPWINIIN MyMKUH. AMMO Ou3 '"TymryHuanu TaBcugrami”,
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"TymryHdyanu Oaxosam", €Ku "TYIIyHUYaHUMHT MYXUMJIUTHHU Ouiuin" JeraHja
HUMaHU TYITYHUIIUMHU3HU TabpUQIalIMMU3 MypPaKKaOaUP.

MyHo3apayiap HaTKacuaa, TYIIYHUIITHUHT OOCKUWIAPU MaBXKY[l JeraH (UKpra
kenaMu3. Yoy GUKpHUHT KaIUMHUA Tapuxu MaBxyJ. TylIyHUIIHHM KagamOa-Kaaam
taBcudamHuHr "y3ura xocauru" MaBxyanup. bynra Manrona Ba Xonmausr (1965)
WHTETpajlallira KUpWIIl acapuaup. by ¢GyHKcHs coxXacum acocuia HWHTYUTHBE
éunmamyBaan Oonwutanaau. lllyHman cyHr wuHTErpamiap XucoOjaHTaH. Y4HHYH
O0ockuya WHTerpauiapra Tabpud Oepurn Oyiinmua XKyaa Karra KOHIICTITyald WII
OakapuIras.

Oukpnanap Tanadaigapra TYHIYHUII OOCKUWIAPU MOJCIUIAPUHU TYIIYHUIITA
épnam Oepamu. (cMm [itpcesnar, 1972a, 6; Xepccouce & bepxepon, 1983; Bomparx,
1974) SIxmupoxk ~ TymryHuimra — OydaraH  3XTUEXK — HATWXKAacHAa,  OXHUpHUTayda
TYIIYHUIITHUHT WJI0XKH €K SKaHJUTUra UIIOHY XOCWUJ Kuiamu3. by xam ¥y3ura xoc
xakukataup: Tymrynum, Oy- makcan Ba sxkapaéuaup. IIyHUHTIEK, TyIIYHUITHUHT
KeWnHru mapajokciapu MaBxyaaup. (Bomiparx, 1993). Yinap maremaruxk Owium
coxacuaa Y3MHUHT Kequo yukuiura sraaupiap. (cm Auke, 1978; Keitrens, Otre, &
Curep, 1980; CtreunOpusnr, 1988).

MareMaTUK TYIIYHYAJIAPHU MAKUIAHTAPHUIIT

Men tanabanapumra Kyuaaru yjaap ydyH FajgaTu OYyJraH caBoJiHU OepaMaH:
«Cu3 Oupop MaTemMaTHK TYIIyHYaHH O3WHTU3 MYCTaKWJ IMIAKIJIAHTUPTaHMHUCH3?).
VYnap Menunr ymly caBoiumra xapos 0ynuo, «€x!» ned »xkaBoO Oepuiaay Ba «0Ou3
IIyHJal KIIAITUMU3 KepakMu?» 1e0 caBosI OepHIIIaiu.

Kymuunuk tanabanap ydyH yHUBEPCUTET/Ia TabJIUM OJIHIL, OMIUMIIApHU KaOys
KWIMO OJMII Ba Y3JAlITUPUINHM OWIIupaad. Yjiap MyaMMOJIapHU €UHIIIa
KaHIaWIup napaxana WKOJIKop OVIHUIIM MyMKUH, OMpOp Oup MacallaHWHT €YUMUHU
MabliyM OyiraH fosi acocuja TOINWIIM MYMKHUH, JICKHH yJapJlaH SHTU TyIIyHYa
MaKJUTAHTHPUI Tainad KuauHManau. bab3u Tanadamap MyCTakum rbep €3UIH, pacM
YU3UIIK, MYCHKA E3UIM Ba OMOJIOTUK, KUMEBHMA Ba (PU3MKABUU TaxkpuOaaapHH
Oaxxapumm MyMKuH. JIekuH, ynap HUMa Y4YyH MaTeMaTUKaHU MYCTaKHII
puBOXJIaHTHUpMaian? bu3 ymap yuyyH MareMaTUKaHUHT MYXUM OYIMMHHH Kamid

KWJIMII WMMKOHMSITH OYIMaciuruHu OwiamMu3. AMMO Oy IIEbPUST, PACCOMIIUK
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CaHbaTH, MyCHKa CaHbaTH, OMOJOTUs, KUME €KUM (DU3MKA YUYH YPUHIM dSMacMu?
Oxtumon, Oy, TanabamapHM MaTeMaTUKaHU PUBOXIIAHTUPUIIIAH KaWTapMOKYU
Oynaétran - "MaTeMaTHK aJJIOMaJapHUHT XOKUMIIMTH'" TUD.

Men mucon cudaruaa Tajgabanapra aHuK OWp Xoccara sra OViraH XaKUKHM
KeTMa-KeTJIUKHUHT SHIM TypMHHM Kamd) STHIIHM cypaiimMan. Xap Oup Tamaba @n):
KeTMa —KETJIMK XoccacuHu a,=0 H 4YeKcHu3 KaTTa Oyiranja yinad Tomaguiap.

ABBain xap Oup Tanaba ymoy TypJard KeTMa-KeTJIuK y4yH MOC KeJIaJuraH HOM
KyiuiHu yinanau. Kenuarnap yHu "TakpopiaHyBUM KeTMa-KeTauru'" ae0 aTaiivk.
TakpopnaHyBuUM KeTMa-KEeTJIUTH MaBXyAMH? Xap OUp KeTMa-KeTIUK XaKUKaTIAaH
XaM TaKpopJaHyBYM KeTMa-KeTiuru Oymaaumu? YmlOy caBojuiapra Mucojuiap Ba
TE€CKapHu MUCOJUIAP KEATUPHUILINMHU3 3apyp.

TakpopnanyBuM KeTMa-KETIUKIAPUHUHT MMFUHMCU Ba KymalTMacuaan uoopar
KeTMa-KeTJIMK KaHJal Oynanu? Ynap xaMm AynykKjiaHnyBuM Oymaaumu? borika ketMa-
KETJUKIap OnyiaH OOFIMKINTHY KaHAai? YOy caBOJUIApHUHT *aBOOU Ha3apUSTHUHT
KHYUK OMp KUCMUHH IIAKJUIAHTUPYBYU T€OpeMasiap OpKajiu W(oJanaHUIIN MUMKHUH.
Ymby kanammnap, Oy - ypHaTuiarad TapTuo.

Jlexun, kymuwiuk Tanabanaap ymolOy YpHaTuiaran TapTuO OwuilaH TaHUII
sMacaupiap. Y XoJiga ynap Kejlakakaa y3JapuHUHT YKYBUWJIAPWHU TYLIyHYAJIApHU
MaK/UTAaHTHpUINTa  KaHjna  ypraraagunap?  TamaGamap  ymMyMmaH — oJrasja,
MareMaTuKaHu  WxKojA  Kwiamuran (an cudarumga KaOyn  KuJIMaiauiap.
TymyHuyanapHu MAKUIAHTHPUII MaTeMaTHKada WXKOIUWA (UKpHall UMKOHUSTUHU
ByXKyara kentupanu. (Bomrparx, 1987).

TymyH4anapra ouz Kapauuiap

Pacmuii  HyKTam-HazapujaH  MaTeMaTUK  TYIIyHYaJapHUHT  HOMJApH
uXTUEpUUIUp. JIEKMH TyllyHUaHUHT HOMU KaHJAUAUp Aapakajia yHUHT MabHOCHUHU
akc 3TThpagu. "Y3iyKcu3nuk" — Oy MUKU Ce3rura acocyianu0 Kyiuirad TepMuH. by
¢ukp "ycyBun", "kamaroBum', "derapasaHraH ", Ba XOKa30 TEPMHHJIApUTA XaM
terunumanp. bomka TomoHaax, "xocuna" Ba "wHTErpan' TepMUHIApU HOMIIAPW]IAH
Xed KaHjail MmabHO OunmuMaigau. Kynmumiuk Tanadanap HOM TyIIyHYa XakKuJa Xed
KaHJall eTapiau MabIyMOT OepMaciuruHu OmnmMaiauiap. bab3u TaaKUKOTIAp LIyHU

KypcaTaauky, KYMYWIMK MakTad YKyBUMJIApHU TYIIYHYAHUHT Tabpudura smac, yHUHT
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HOMHUHUHT MabHOCHU Ooifua TymyHaguwiap. lyHuHTrAEK, u3JaHunuiapAad MablIyMKH,
HOMHMHT KyHJQJIMK MabHOCHJIaH KEIUO YUKHUO, TYIIYHYAHUHT TabpU(DUHU TYUTYHMIII
TYLIYHMOBUYWJIMKJIAp KeITUpUO unkapaau. (Beetnam, 1978; Bomparx, 1978).
bomka TomoHnmaH Tamabanmap MaTeMaTWK TYHIYHYaJapHUHHT MabHOCH aHUK
OymumuHN TymyHUnuiapu jo3uM. lllyHuHraek, Mabiaym TacBUpiap, Fosuiap Ba
Makca/Jylap alipuM JKAXATIapHU TabKUUIOBUM Tabpudiaapra ojlud KEJWIIW, JEKUH
OolIKanapura 3uWAAUATIN OYnuImM MyMKuH. KeTMa-KeTHMK TyIIyHYacH Harypal
COHJIap TYIUIAaMHa aHWKJIaHTaH (yHKcHs cudaTtuga aHUKTAHWIIA MYMKUH. By
TAaKKOCJAIl MAKJINHA TabKUJIAWIN,JOMMAWINK FOSICH 3Ca OpKa JIOWHUXaJa KOJIaIH.
Ymby ¢ukp MareMaTHK TaXJWIHUHT KYMUWIMK MapKa3suil TylIyHYalapu YYyH
Vpurwnuaup. by Ilrtaiinep(1969) TomMoHMAaHn (QyHKCUS TYUIYHYACMHU TapUXHMA
TaxJauiuaa JKyjna aHuK Kentupuiarad Ba @porimentamauar (1983)aupakTuk
(dhenomeHosorusicua yioy TyllyHYaJapHUHT KYITYUIUTH YpraHuiraH.

MareMaT TYIIYHYAJIAPHUA MHAMBUIYAJ HIAKIJIAHTHPHUIL

MareMaTuk TylIyHYaHU ¥3 HYKTau Hazapu Oyilunmya tabpudiamoruyu Oyica
VHUHT YYyH KV JpKUHJIUK MaBXkya sMac. bab3u myammuduap pacMuil TUgaH
doipananuiman - ad3an  Kypaauiap, adpumiIapu dca  YHIAH WIOKH Oopuua
Y30KJalIMOKYM  Oymanunap.  Mabkaym — Oup  gaBpaard  JapCiavKIapHU
COJIMIITUPUIITAHA YCIIyOiap makiau Oup-Oupuaan kam ¢dapk KUIUIIMHU KypaMus.
Typnu naBpnapaa Haip KAJIWHTaH JapCiavKiap/ia 3ca yciyoap makiu Kympok Gapk
KWIMHHUIIMHUA Kypamu3. by Xap Xuil MIAXCIApPHUHT Y3 Ky3KapaluUlapuHU HU3X0p
KWIHIIIH 3Mac, pUBOKJIaHAETTaH CTaHAAPTIAPHUHT MOCITUTHAMD.

AMMO, MaTeMaTHMKa COXAaCHHUHT PUBOXJIAHUIIM JaBpHUla, TYUIyHYaAHUHT
MaKJJIAHUIIATa Ym0y JaBpJard dTaKkYd MAaTeMaTUK OJIMMHUHT TabCUPHU KYUJIH
Oynagun. by Marematuk Taxjmira Xam TETHIUIMAUP. MaTemMaTuK TaXJIUITHUHT
PUBOKIAHTUIIINIA JletiOHuI Ba Hroron ycyJuiapu dbyHIaMeHTan
dapxmanaan. Tapuxuii TaxJ M KWIMII OPKAJIM, 3aMOHAaBUM MaTeMaTHK TaXJIMJIJa
yIapHUHT (yHIaMEHTal FOSJIAQpUHUHT (GapKJIapHH aHUKJIAIl MYMKHH. YOy
(buKpiap KOMIUIEKC V3rapyBUMid (YHKCUS Ha3apusCH YYyH XaMm YPUHIUIUD.
Xo3upru  BakTIa XaM Ha3apuUsSHUHT 3aMOHaBuW TaBcupuma Puman Ba

BeepiuTpacciapHuHr Typau €HIAlIyBIapUHU KYpulll MyMKUH. KisiiHHUHT (uxpu
88



Oyiinuya ynmapHUHT Typiiu "Xapakrepiapu' HazapuiHU TYpJiu yCyijaa SpaTUIUIINra
cabab Oymuimm MyMkuH. (1926, . 246). AMMO TylIyHYaHU IIAK/UTAaHTUPHUIIAATH Xall
KWJIYyBUM OMIIIap Taxkpuba, Makcajg Ba wudojananuiapHUHr  (apKiapura
ATUOOPUMU3HU Kapalak Gouganuaup.

Onuii  maremaTuka JAWJAKTUKACHIAH Mabpy3ajap JaBoMHja Tanadanap
Ha3apUsSHUHT MapKa3uil KUCMUTA OUJl TypJid MaHOAJIApHU aHMKJIAI, PUBOKIIAHUIITHU
OJIIMHTa CypraH MmaTeMaTukKiap OujlaH TaHUIIUII, YJIapHUHT cababnapu Ba
AKJJITAPUHU aHUKJIAIl UMKOHUITHUTA 3ra OYIHIILIapU JO3UM.

[IyHuHTIeK, MaTeMaTWKa IOKOPH PHUBOXKJIAHTAH Hazapusiapaa udojiajaHTraH
yHHUBepcan cudatiapra sra Oyiaca xaMm, YHUHT OPKacuJa, YHHUHI PUBOXHUTA XHCCA
KYILUTaH 3pKakK Ba aéjuiap TYPraHJIWTUHU 3CIaH YUKAPMACITUTUMU3 JO3UM.

MareMatukiiap SHTM Ha3apuUsiHU YpraHMoKuu Oyicamap, TabpuduapHu YKUO
Vpra"naawiap, sStHTY TYIIYHYaHU TYIIYHUII YYyH [Iy TyIIyHUYara ouji OYiaraH Mabiym
taspudnapaan Goigananaaunap. Arap SHrM TyIIyHUYa MaBXKyJ OYJIraH TyuryHdaiap
TapMOFUra TErHILIM OYJica, y YHUHT IIaXCUW KY3Kapaliu, OMIMMU Ba Takpubacura
MOC KeJjca, Y Y3UHHU 3pKHUH TyTaau. YJiap HOMYBOQUKIMKIApra ydparaHaa Xam,
V3mapuHU SHTU TylIyH4Yara Hucbatan Oapkapop TyTaauiap. Xap KaHaail xoiaTaa
SHTU TYIIYHYaHU VPTraHUIl TYIIYHYaHU MIAKUTAHTUPUIIHUHT (aosd xkapaHUHU Y3
nuyura osiaav. by KynuHYa KU3UKUII €KUM KAPIIWIWK KypcaTuil OuiaH OYFINK
Ooynagu. TamaGanap yHHMBEpCHTET/Ia MaTeMaTHK TabJIUM OJHIIIA YOy KapaéHHU
V3JIapuHUHT Taxkpubacuia Kypaaumiap.

TymyH4aHu YKUTHII CTPATErUsAJIapu

Huxost, 6u3 HO3uK Oynran myammora 3Tu0 kenauk. TanaOamapra MablIyMKH,
TYUIYHWIAPHUA caMapalid YKUTAIUTraH YKATYBUWIAp Ba TYLIYHApJIM W30XJIalIuraH
Myanduap XaM MaBXyJl, JEKHH YKUTUIIAA Ky KUWHYWIMKIAD TYFAUPATUTaH
VKuTyBUMiIap Ba Mmyauudiaap xam €k amac. MyBadpakuariu YpraHUIIHUHT KaHAai
cupu 6op? TymyHuanapau YKUTUIITHUHT OTITUMAJT YCYITU MaBKyIMU?

KOxopunarn myHo3apanapra acocianu0, Tanabanap ymoOy CaBOJHUHT >KaBOOHU
oMUk OYIMaciauruHu Owinaawiap. Ynap TylHIyHUallapHd YpraHuil HucOataH
Mypakkad sSKaHmuruHud Ownagwnap. Yiapra "A ycyn" aunr "Bycyn'ra nucOaran

caMapalujJuIrua TCKIONUpaaurad SMIIMPUK TAAKUKOTIAPHHW TaHKWJ KHJIWII KHﬁHH
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sMac. Yap TNCUXOJOTHMK TecTiama ¢oianaHuiaiurad CyHbUM YCYJJIapHUHT
caMapajuIurd XaKWJIard W3JIaHUIUIAPHUHT KaMUYWJIMKIAPUHH OCOH aHMKJalUIapy
MyMKuH. (MacanaH, Knapk, 1971). Ynap te3nuk Ounan eduMm KaOys KUJTUIIAA, acoC
cudaruna, YKUTUII HA3apusICH 3apyp SKaHIWUTHUHU Ownanunap. bynpail Hazapusira
AXIIA MUCOJI, Oy — MyHanuIIra sra OYIUIIHN YpraTuiia KyulaHUIaJural, TeHETUK
VkuTumaup. (Macanan, Burtman, 1981)

TymyH4aHn YKUTUIIOAQ YpPraHUugard KUWAHYWIMKIAPHU CHTUIL  YYYH
Tanabajgap MOC KEJIyBYHM MapaMmeTpiapra >bTuOop Oepuiuiapu Kepak. MartemaTuk
TyLIyHYAJIapHU YKUTHUILA KyHHaaruiaap ybTHOOpra OJIMHUILY JIO3UM:

1. TanabGanappa: yJapHUHI KOTHUTUB TapKUOM, YJIApHUHI HHTEJUIECTyal
KOOWJIMSTH, YIApHUHT MyHOCA0aTH Ba YJIIAPHUHT 3XTUEKM;

2. TyulyHYajapja: TYUIyHYaJapHUHT Xap XWwil Typiapu, TabpudIapHUHT
MaHTUKHUI TapKUOU, TylllyHYa PUBOKIAHUIIIMHUHT KOHTEKCTUT;

3.YKUTyBUMIIAp: YIAPHUHT HIAXCH,YJIapPHUHT MAaKCaaJIapy, yJIapHUHT (OHHU.

Ymly y3rapyBuniapHUHT Xap Oupura oujl Kyriad Hazapusuiap MaBxKya. (CM.
Bomnparx, 1984). Ym0y HazapusuiapHUHr OapuyacuHu Tayiabajnapra OEpUITHUHT
MMKOHUSTH MaBXyJ 3Mac. bupok, ynap Mmyammosiap OujiaH TaHUIIUIUIAPU MYMKHUH
Ba YJApHUHI KEWWMHTW YpraHuliM ydyH ajabuériapra KypcaTmMa OEpHILHWHTU3
MyMKHUH. MacananapHuHr Oab3wiiapd CEMUHAp Ba aMaluéT gapciapuja Kypuo
YUKWIHIIA MYMKHH.

Yoy duxpnap €pmamuaa Tanabamapra YKUTHII Xakujaa (TaOalaimTUpuiIraH
)auddepeHcuamiamrad TacoBBypra dsra Oynamuiap: TYIIYHYaHH YKUTHII YIIOY
napaMmeTpiapra HucOaTaH peXalallTUPWIraH OYIuIM Kepak. AJOXUAa OJUHTaH
VKUTHII Ba3usATUAA TYUIyHUAJapHU Ypratuil OyiiMya Ty3uiraH OKWJIOHA PEXaHU
cTparerust nedwnagu. Men ¥3 Taxpubampaa, TylIyHYaJapHU YKUTHIIIA —KYJJiall
YUYH CTpaTeTrUsUIapHHUHT TypJd TYTuIamjaapuHu Kypub uyukauM. (Bomparx, 1984)

Maxamnuii cTpaTerusuiap panuoHan (QyHKIUs, derapajaHran (QyHKIUS KaOw,
CTaHJApT TYLIyHYaJap Y4YyH KYJUIalll MyMKUH OYnraH YKyB OJIOKHHUHI pexacura

MOCTalITUPUIIAIN.
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BuiosT 6yiinua ctparerusiap KeTMa-KeTJIuK, TUMUT TYIIyHYacH, PYHKIIUSHUHT
XOCHJIa Ba HHTETPAIIMHU XucoOjam Kabu acocuil TyUIyHYajJapHU YKUTHUIIHA
pexanamTUPUI YUyH Ty3UIaau.

Hyné mukécuaru crparterusiap OyTYH YKyB PEKACHMHU Y3 HWUYWTa OJHUIIU
MYMKHH, MacajaH, QyHKCHs TylryHYacu Oymai dTakdd TymryHYa OYIuIiTra HOM30.
Oyma omaam.

bynaxkak mnemarornmap crpaTerusulapHUHT OyHIail Typjapu MojeiapuHu "
TUIAKTUK JypAOHa acap" JapjaH VpraHuil HUMKOHMSITUra sra Oynamunap. (cM,
takxke, WurtMmanld, 1984).Ymapra Typiau Tymiuamaard MHUCOJUJIAD YYyH Y3WHHUHT
cTparerusiapuHu unuiad uukum Ttakm@ kwimHaau. [lyHuHrnek, Ttamabanmapra
MabiIyM OWp CcTpaTerusilapHu Oaxonamjga 0ab3ubup KypcarMmanap OepuiIuIIu
no3uM. byHpaH acocuil Makcaja yJlapHUHT (PUKpIIalUIApUHUA TOTMATHK OYJIMAcIuTH
Ba KOTMO KOJMAacJaH PUBOXJIAHTUpUIIAUP. MaTeMaTuk auaakTuka ¢daH cudaruia
TabJIMM JOTMACHHH KyIUIa0-KyBBaT/Iaiiauran Oyica, Oy- xatokar 6ymap smm.”

MaremaTukaHu YKUTHUII Kapa€HuAa IUIAKTUK UIUIAHMATapHUHT YPHU, yJaapra
Kylunrad tajgadaap Myxum Macananapjaad oupu. 1980 itmn 6ouuapuaa MmaTemMaTHuKa
TUIAKTHKAcH coxacuaa DpaHiusaga nmaiao OYnraH «IUJIaKTUK HILIaHMay HOopach
OpKaJu MaTeMaTHKa TabJIUMU XKapa€HU MyaMMoJiapyu OuiaH IIyFyJiJlaHyBuMJiapra
HUCOaTaH KYJUIAaHWITaH Ba YJapHUHT (AOIMATH HHXKEHepiap (aonusTura
Vxmatunrad. BaxoyiaHku, UWHXEHepiiap — Hazapuil  OWIMMIIApUHU  aMaJiii
MyaMMOJIapHU Xajl JITUIIAA KeIu0 YMKAJUraH TYpJiM MacajajapHu XaJl ATHUILIA
KyJutauaumiap.

bynnait xapanuiap yma BakTaa MyXuM OVJTaH WKKWTAa MacaJlaHW XaJl ATHUII
Oopacuiary U3JIaHUIILIAp aCOCH A KeJINO YUKKaH:

1) TagkuKoTIap Ba YIAPHUHT TABJIUM TH3UMHTa TaAbCHPH;

2) TanKUKOTJIap METOAOJIOTHSCHHUHT AapCAari «IuAaKTUK (DaOIUAT»Iard YpHU

Mmacanacu [5, 27-41].

2 Didactics of Mathematics as a Scientific Discipline. Rolf Hiehler,
Roland W. Scholz, Rudolf Strasser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.

2002 Kluwer Academic Publishers, New York. p: 61-72
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Vprauunaérran o6bexT (OHIHNIITa TOMpP HA3apuil MaTepHal éKU Macalia) OuiaH
ypranyBun cyObeKT (VKYBUM) OpacHIarud y3apo XapakaTJapHUHT y3ura xoc Oyiarad
Typura MyaMMOJIU Ba3UAT JCHUIaIN.

Myammoinu Ba3uaT — Oy YKyBUWIApHU YpraHuiga€TraH MaB3y MaTepHaIuar
dakT Ba TyUIyHYAJAPHUHT KaHJIaW XOCWJI OYIMINMHU OWJIMAcCIMKAAaH XaM aHa Iy
MaB3y MaTepUaITUHHUHT TYO
MOXUSTHHM 0JMO OepyBUM MaTeMaTHK TYIIyHYa, aKCHOMa Ba TeopeMalapHu
VypranwiaéTran MaB3y MaTepHaiura TaJ0uK Kuia OJMAaciUK MaluTHaa BYXYJra
KeJIaJUraH UHTEJUIEKTyall KUMHATUIIIND.

MyaMMOIM Ba3USATHUHI POJIM Ba aXaMUSTUHU aHUKJIAI YKyBUMJIAPHUHT TE3
¢bukpnam (HaoNUATHHU TICUXOJOTHK, TMENaroruK KOHYHHMSTIAPUHUA XUCOOTa OJIMII
acocuia YKyB apa€HUHU KalTa KypHIl MyaMMOJHM TabJIUMHHUHI aCOCHW FOSCHHU
Ooenrunab Oepagu. MyamMonu TabiauMJa OWJIMMHHMHT JI€SIpJId  KaTTa KUCMHU
VKyBuMjapra Ta€p xonga OepuiMaiau, Oanku YKyBUWIap TOMOHMJAH MYaMMOJIU
Ba3UATIIAPHU MYCTAKWII XaJl KUjia Oniuil (aosusaTy xapaéHuia srajuiad oJMHa/Iu.

MyaMMony BazuATIAPHU XaJl KWJIMII acOCHJa XOCWJI KWJIMHTaH Japc Kapa&éHu
MYaMMOJIHM TabJIUM JICHUIAIH.

Makta® maTemaTHKa Kypcuja YpraHujgaJuraH Ha3zapuil MaB3y MaTepuailiapu
Macajia Ba MHCOJUIAPHHM YJIapHUHT Ma3MyHUTa Kypa MyaMMOJH Ba MyaMMOJIU
OyamaraH TypJiapra axpaTHIl MyMKHUH.

Arap ypranumnaétraH MaB3y MaTepHalUJard Macaja Ba MHUCOJUIATHU ECYMII
Kapa€Hu YKyBUMJIap YUyH SHIM MaTeMaTUK TyIIyHYa, (pakT Ba KOMAAJIApPHU ¥3 UUUTaA
onran OYynu0O, aBBaiIrM ycyn OujiaH eduil MyMKHH OyiIMaca-i0, €YUIIHUHT SHTU
ycyJulapu Tanabd »aTwica, y Xojaa OyHaall Macaina €KM  MHCOJ  Ma3MyHaH
MyaMMOJMINAP, AaKCHUH4Ya, UIyHJall Macana Eku MuUcoJIap
VKATYBUM TOMOHHUAAH VKyBUHJIApra €YMIl YIyH OCpWJIMIIN MYMKHHKH, OyHmai
Macaja Ba MHCOJUIAp VKyBUWIAp YUYyH MyaMMoJu OYyiamail Kojadau, YyHKH Yyjap
Macaja Ba MHCOJI EUWIMIIMHUHT SHTU YCYJUITAPUHM MYCTaKWiI H3JIaHMacaH,
YKATYBUYMHUHT TYUIYHTUPHUIIMIa Kapad y3mamTupud onanuiap, OepuiraH macaia
€xku Mucon (akarruHa KoepuuueHTIapu OuaH aBBaNTWIaApUAaH (QapK KUIaauraH

napaxaza oymamau.
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MyamMMo/1M Ba3USITHH KeJITHPHO YMKAPHII § ‘
v

HAMYHAaJapu |

MyaMMOIM Ba3MATIAPHU YpPraHUII HATWXKACHIA Xap JOMM XaM MyaMMOHH
ONUHAAH aHWK udoaarad Oy IMacIurura UIIoHY OCHUJT KAJTUIIT MyMKHH.
AX =C, XB =C, AXB = C KypuHuljaru MaTpulajiyd TEHrjamajiap ojariaa
HOMabJIyM MaTpulla X HHUHI 4Yal, YHI, MKKajga TOMOHHAA Xoimamran A, B
MaTpUIIAIAPHUHT TECKapu MaTpuuaiapu Epaamunaa edwiaad. Jlekun Oepuiran

MaTtpuiaizap aindarra TeCKapuiaaHyBUM OYIJIUIIY MIapT HMac.

3 2 -3 =2
Macanan, B = (6 4] , C:( 9 6} Oynranjaa MaTpuilaivd TEHIIaMa

3 2 -3 =2
X: [6 4} = { 9 6] HU CYMMHHHM TOMUIIIA TeCKapu MaTpullaiapjaH
doitnanana onmaiimMus, 4yHKu B MaTpuiia catpiapu Yu3UKIM OOFIUK OVIraHIuTrU1aH

yHTa TECKapu MaTpulla MaBxkKyn sMac. AMMO Oy MaTpUIlaM TEHIJIaMa €4yuMra ora.

X X ) o
EynmuaM Tonum yuyH X = ( ! Zj MarpuuaHu B wmarpunara KynauTHUpuIl Ba
X3 X4

HaTW)XXaHU C wmarpuiara TEHIVIAIl HATWXKAcHAA XOCWJI OViaauran Kyuujaru
TEHIJIaMasiap CUCTEMAaCHHU €UUII JIO3UM :

3X1 + 6X2 = -3,

2X1 + 4%, = -2,

3x3 + 6x4 = -9,

2X3 + 4x4 = -6.

-1-2x, «x,

Tenrnamanap cucteMacuu e4uo, X =
-3-2x, x,

j X2, X4 € R kypunumpaaru

€YNMJIIAPHU TOTIAMU3.

Kentupunran muconnan KypuHUO TypuOIu-KU, TEHTIIAaMaHU €4HII JKapacHHIa
Oup caBosira TOMWJTAH >KaBOO MKKHUHYM OMp CABOJHH KEATHPUO YMKApIu Ba X.K.
Marpunanu TeHriiama KadoH SiTOHa €4uMra sra Ba KaHJaill XoJulapia 4eKCH3 Ky
eunMiiap MaBXKyJd KaOu caBoiUlapra TONWJIAAWTaH >kKaBoO, Y3WJaH OJIIUHTHU
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caBoJUIapra TONWJITaH *aBoOJiapAaH Keaubd YuKau.

2. 0l13012101320L470l540Lg50076  XAMJIA  Ol1g0Lg20lagOLe30L350L710lga0lp7  MipOIANIap KaHal
TapTUOJIM JACTEPMUHAHTHM XUcoOJamga KaHaaid wumopa OuilaH KaTHAIIUIINHU
AQHUKJIAL JIO3UM.

JlerepmMuHaHT TabpubuHU OWIraH YKyBUM HQPOJATAPHUHT HHIEKCIApHIa
KaTHAIlTaH  HaTypall  COHJAap  KYyQIMKIApUHU  CUHYMKIA0  ypraHaiw.
Kydrnuknapaaru OUpUHYU COH JETEPMUHAHTH XUCOOIaHAETTaH MAaTPUILIAHUHT CaTp
TapTUOMHU, UKKUHYUCH YCTYH TapTUOUHU OWJITUPHUIIMHM dCJIaraH YKyBUMd OepuiiraH
nudoaanapHu XOCUJI KAJIUII YUYYyH HEUTa caTp Ba HEUTa yCTYHJAp KaTHAIITaHJIUTHHU
aHUKJIauau. byHaaH Tamkapy AETEPMUHAHT KBaApaT MaTpULlara MOC KyMWJITaH COH
HKAHJIMTUHU Ouirad xamja udomanapaa xap Oup carp Ba Xap Oup ycTyH anbarra
OyHJaH TallKapH sIrOHA MapTa KaTHAIITaHJIUTUHU TEKIITUPA]IH.

bepunran ndopanapHuHr OMPUHYKMCH €TTUTA KYNMAWTYBUMIAH TAILIKWJ TOMIaH.
bupuHun Ba WMKKMHYM WHAEKCIap/a TakpopiaHunuiap uyk. Jlemak, Oy wudona
€TTUHYM TapTUOJIM KBAJAPAT MATPULIAHU XHCOOIAIIa HINTUPOK ATaAu. Y HUHT KaH1al
uniopa OwiaH JAETEPMHUHAHTHH XMUCOOJAIlJa MILNTUPOK STHIIMHU aHUKJIAIl Y4YyH
VKyBYM U(POJAHUHT MHAEKCIAPU €TTUHYM TapTHOIU YpHUra KYWHIIIHA aHTJIaTUIIHHUA
Xamja YpHHUra KyHull UIIopacy yHJIard UHBEPCHUSIIAp COHUTa OOFJIMKJIUTUHU Ba X.K.
ACJIANY Ba UIIIOPACUHU aHUKJIAW .

WNkknHun ndoaana cakkuszra KynauTyBUM KaTHamraH. KKMHYM MHIEKcIapaa
TaKpopJIaHUIIap OYJIMaraHiauru OwiaH OWPUHYM HMHIEKCHapAa 8§ WKKH MapTa
KaTHaIrad. SIpHU 8-KaTOpJaH HWKKUTA 3JEMEHT KynanWTmaja KaTHamrad.by sca
JNETepMHUHAHT Tabpudura 3ul. Jemak, MKKMHUM udoga 8-TapTudnu neTepMUHaAHTHU
Xxucobnamnia KaTHamMana. Xy, myHaai Oyiaumumra Kapamail YHUHT UIIOPaCUHU
aHUKJIAl MyYMKUH-MH ? Arap 10Kopuja KyWuJiraH MyaMMOHUHT OMpPUHYM KHUCMHIa
KaBOO TOMHWINJA NETEPMUHAHT TYIIYHYACUHU CHHUMKIA0 Ypranwm Epaam Oepran
Oyica, MKKUHYM KUCMHTa YpHUTA KYHHUIIIap MaB3yCUHU EPUTHIIAA UIIUTATUITAH OUp
KaH4Ya TYIIyHYaJapHU  alHUKca VpHUTa KYHUII KaHAall Xoccara OYWCYyHYBUM
aKCJIAHTUPUII SKAHJIUTUHU XU OUuI EpraM Oepasu.

( YEKJIH YIYOBIM BEKTOp (a3oHUHT Oupop Oup Oaszucuia OepuiraH YM3UKIH

orepaTopu Oyiica, y Xoiua X Ba ¢(X) BEKTOpJIap opacuja
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M(p(x)) = M(@)M(Xx) OofinaHHMIIHU YpHATUII MyMKHH. by epma, M(¢p(x)) Ba
M(x) nap Moc paBuia @(X) Ba X BEKTOPJIAPHHUHT YCTYH KOoopAuHaTaynapu, M(p) -
( OTNlepaTOPHUHT Oepuiran 0azucaaru MaTpHUIIACH.

Kyn xomnapaa 6y Gofnanumira group OepuiraH MUCOJUIApJA YU3UKIN ONIEPATOp
MaTpHIla KypuHHUIIKAa Oepuirad Oyiaau Ba KSITHUPWITaH X BEKTOp yuyH M(o(x))
HU aHUKIam Tanad >Tuiagu. MHCOTHHM Xal 3THII YYyH Tajnabaiap KeJITHPHUITaH
TEHIVIMKIAH XaMJla MaTpUIaIapHy KYNaluTUpHUILIad oiiamaHaauiap.

Arap Oy OofmaHuIIra JOUpP MHCOJ MIAPTHIA (¢  YHM3HKJIM OIEepaTop
aKCIAHTUPUII KYpPUHUINIKJA Xamja X BeKTop OepwiraH 0ynu0, Oy OOFIaHUITHUHT
KOJIT'aH UIITUPOKYMIIAPUHY TOIHUII Tanad 3THITaH OYJICUH.

Kynmunnuk TanabaHuHr Oy MMCOJHM €UUILJA TyTaauraH Hynu Kyiugaruya
Oynanu:aBBaJI (p YHM3UKIN omeparopiaH (organannO, ¢(X) BEKTOp aHUKIAHAIH;
OOFNIaHMINIA UIITUPOK ITYBYH M(() MabiIyM dMac, yHH aHUKIAm yayH M(@) - ¢
YU3UKJIM ONEPATOPHUHI MaTpuUacu OYiraHaurd ydyyH Yy anbarra KBagpar

MaTpuIaad HOOPATIMTUHU OWITaH Taiada Kyiduaaru OearuianiHil KAPUTaIH

M(op) = e X Ba MaTpulla]M TeHrjamazaH ¢oiimananubd, n Ta

X - - - Xan
HOMABJIYMJIM N Ta YM3UKIA TEHIJIaMallap CHUCTEMAaCHHM Ty3aJd XamJa YHUHT
€YMMUHU TOTIA]TH.

Avipum Tanabanap TONTaH eYMMIIAPUHY TaXJIMJI KWJIMal MUCOJ Xal 0yiau 1e0
XHcoOManauIap, aipuMiIapy €4uM YeKCH3 KYTI SKaHIUTUHU TabKUAJIaiauIap JeKuH
YHHUHT caba0uHU KuaupManamiap. Arap YKUTyBUM Taiabanap TUKKATUHU YHU3HKIIN
OTIEPAaTOPHUHT MAaTPHUITACHHU TOIHUIITA IOUP HIIJIAHTaH MUCOJUTAPHU ACIIAIITa Kaji0
ATUO, YU3HUKJIM orlepaTopra OUTTa MaTpuila MOC Kyluiap 3714, HUMa y4yH Oy
MUCOJIZIa YeKCU3 KYTI MaTpULiajap MOC KeJlJu 1e0 sTHTh MyaMMOHH ypTara Tamnuiao,
Hazapui OMIMMITApHU CUHYMKIIA0 dciarra tanadbanapHu MaxOyp dTca, y Xoiaa
YU3UKJIM ONIEPATOPHUHT MATPUIIACH TYIIYHYACHIAH OpKara, BeKTop (a3o 0aszucu

TylIryH4Yacurada Kaituo, asoHUHT YeKcH3 KyT 0a3uciiapyu MaBxKy 1 Ba Oy

95



Oa3uciIapHUHT Xap Oupua Oepuiiral ornepaTop AroHa MaTpUIlacura 3ra JeraH *aBoo
TOIWJIA]IN.

VKyBunmapra MyaMMOHH KH3HKAPIHMPOK KHIMO OepHIl ydyH YTHIAaéIraH
MaB3yra MOC MaTeMaTuk codusM, OOIMKOTHUpPMA, KU3UKapiu apudMeTuka, aareopa,
reoMeTpus Macajalapuiad yHyMId (oiaanaHuIl MyMKYH.

Ilemarornka yHMBEPCUTETH IIYHIAW YKUTYBUMIIAPHU TAUEPIIAI KEPAKKH, yiap
napc OepaérraH TypyXJIApUHMHT KacOui HyHamuimura kapad Hazapuil MaTeMaTHK
OWmuMIIapHU aManuid MycTaxkamiamia afgabuérinapiaa OepuiraH Macananap
Ma3MyHMHH MOCJAIITUpPa OJICHHJIAp €K V3Japu Bas3uATIAH KEIuO YMKKaH XO0Jjaa
Macajaiap Ty3a OJICMHJap. ByHUHr y4yH 5ca mejgaroruka yHUBEpPCUTETHAA OJIHO
Oopmina€Tran amMaiauil MaluFyjJoTiapia Oup macana €K MHCOJHU TYpJIH ycyJuiap
OwiaH eumill, Oepwiral macaja IapTHia KaTHaIraH Oup HedTa mapameTpilapHUHT
xap raix OONIKaCMHM HOMabiayM Je0 o0 Macaja eduil, aipuM CYy3JapHH
Y3rapTupuil OuJiaH Ma3MyH Y3rapMaiiiurad Macajaiap Ty3a oJidiira ypratuo 6opu
OynFycM MaTeMaTuKa YKUTYBUWIApUIA aMalldid MAaIIFyJIoTIapHU oJu0 Oopwiil
KYHUKMa Ba MajakajJapyHH AKIJIAaHTUPA/IH.

ManTtukuii macana. Typt ¥prok — AuBap (A), Boxun (B), Cobur (C), dumnmon
(1) — Typnu typT maxapiap — Mocksa, Jlenunrpan, Kues, Tomkentaa onuit YKyB
IOpTUTra KUpHINra Kapop Kuwiguwiap. Arap KyWuJgard maptiap OakapuiIUIIUHUA
BTHOOPTA OJIMHCA, Y XOJ1/1a YJIapJaH Kaiicu OupH Kaicu 1maxapra OOpuIily Kepak:

P) arap A Mockgara 6opMmaca, y xonna C Jlenunrpaara 6opmaiinu;

Q) arap B MockBara xam, TomkeHntra xam Oopmaca, y xonma A Mockpara
Ooopanu;

R) arap C Tomxkentra 6opmaca, y xonnaa B Kuesra 6opanu;

S) arap /I Mockgara 6opmaca, y xonna B Mocksara 6opanu;

T) arap /| Jlenunrpaara 6opmaca, y xonaa B Mocksara 6opmaiiau.

E uwum: Ay — opranu «AHBap MockBara Gopaaun», - 1A opKalii «AHBap
MockBara 6opmaitany myioxaszaiapHu 96ain ap paBuilia KoJIraH Myjioxaszajiap yu4yH
Oenruian KUPUTCaAK, y XoJAa KYHUITaH mapTiapHu Kyiinaarnda ndoaanan MyMKAH
oynanu:

P=(TAu=1Cx)=(Auv 1Cy);
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Q=(( IBuA IBr)= Aw) =(Bu Vv Brv Ay);

R=(1Cr=Bx)=(CrvBy);

S=(1Jlu=Bu)=(CrvBg);

T=(Mi= IBy)=(1dxv [By).

bapua maptnap OakapuiavimuHA >bTHOOpPra 0JMO, XOCHUJ KWJIMHTAH MIapTiiap
KOHBIOHKIUSICUHU Ty3aMU3:

PAQ=(Awm V—|CH)/\(BMVBTVAM)E(AMABM)V(—lcn/\BM)V

\/(AM/\BT)v(—|CH/\BT)\/AM\/(TCHAAM);(AM/\BT)VAM\/

V(1CiABy) v (1CiABr)= Auv (1CiABy) v (1Cq ABr);

PAQAR=[AuVv(ICiABu)Vv(1Cs ABr)]A(Crv Br)=

=[AuA (CrvBk)1v [(CrABu)ACT VBl V[ ICy ABr (CrvBr)]=

= (Aun CT)V(AM)/\BK)V(—|CH /\BM/\CT)V(—‘CH/\BM/\BK)v(—|Cﬂ/\

ABTACT)V(WCH/\BT/\BK)E(AM/\CT)v(AM/\BK)v(—\CH/\BM/\CT);

PAQARAS=[(AuACTHV(AWABK)V ( 1Cq)ABy ACDIA(IuvBY ) =

=[AmACrA (JuvBu) ]V [AmABkA (Ju v By)IV( 1CiA Bya

ACrA(m Vv Bum)I =2 (AuA Cr) Alm )V(Am A CrA By ) v (A A Be A

/\I[M)\/(AM/\BK/\BM)V(TCH/\BM /\CTA)IM)V(TCH/\BM/\CT/\BM);

~ —| CinABunaCr

[Mlakn anmMamTupuniap BakTUAa OWp OJaMHUHT WKKH TYypJid IIaxapjapra
Ooopurm €kM MKKM OJaMHHMHI OWp Iaxapra OOpHUIIM XaKWJard KOHBIOHKIUSIAp
€nroH mynoxasanap ne6 onunra. lllynmait kuimoO, | Cqg A By A Ct KOHBIOHKITHS
POCT PKAHJIMTUHMU KypcaTauk, sibHU By Ba Cr jap poct mynoxazanap. T mapTHuU
apTHOOpra onubd, By HUHT pocTaUTHAaH | Hn — poct, apHu [ — €n¥oH Jeran
XyJnocara kenamu3. Y xonna Ay — poct. bynnan, i poctnuru kenu6 ynkaau. Jlemaxk,
AnBap Jlenunrpanra, Boxun — MockBara, Coout — Tomkentra, Junmon — Kuepra
O6opap dKaH.

Kentupuiran macana maptugard cy3jgapHd Ba3usaTra Kapad y3rapTUpHIl Ba

SHI'M Macajajap Ty3ull MyMKWH. JIekMH XamMma BakT Xam OyHuai Wy TyTHIl

MyMKUH 3Mac. Dopman MaHTHK OepwiraH mapTiap Ba ylapAaH Kelud 4YuKaauraH

97



HaTWXKaJlap opacujard OOFJIAaHMUUIAPHU  YpHATraHaa «Kypyk» daktiapaaH
dorinananay.

Macaias, 6upop E Ttyrmuram x oowexktuauHT P Ba Q Xoccamapunau P(X) Ba Q(X)
Jap opKajau Oenruiacak, y XojiJa MaTeMaTuK MaHTUKHUHT TEHT Kywid (GopMynanap
TyIIyHYacHAaH, acOCUW TEHTKYWIWIHKIapJaaH doimganancak KyWnmarura osra
oymammus:

VxeE (P(X) = Q(x)) = P=Q=I/PvQ)

=vxeE(IP)vQM)= | (PvQ=QvP;11Q=Q)

=veE(l1QM) v IP()= | (P=Q=IPvQ)

= vxeE (1Q(x) = P(x)).

OnvHran HaTHXXaHU «X TAOM MAa3alin» Ba «X TaOM ap30H 3Macy» Jap €paamuia
XOCHJT KWJIMHTaH «Xap KaHJaai Ma3alid TaOM ap30H 3Macy JieTaH TacauKKa KyJlacak,
y XoJijia «Xap KaHaai ap30H TaOM Ma3ajid AMac» JieraH TaCIUKHU OJIaMU3.

Tamaba MyamMonu Ba3uaTra Tylmrasaa: Oupop Oup GaHHU Y3MaITUPUIL, aHUK
Oup MaB3yHM Ypranum €Eku OepwiraH MHUCOJHHM €UUIa TalllKh Ba HYKH
MMKOHHUSITIIAPHU UIITA coJa. MyaMMOHHM TaXJIuil KAJIUIIA TaQaKkKypHUHT aHAIH3-
CUHTE3, TAKKOCJAIl, YMYMJAIITHPHIN, CHCTEMAJIAINITUPHIN B.0. omepanusiiapuaan
doinananunaau. Taxamn xapa€Hu Ounian OMp BakTAa TYpJId accoIaIusiap manao
oynamu (dan, mMaB3y EkM MHUCOJHM aBBaJJaH TaHUII (aH, MaB3y EKM MHUCOJTA
yxmiatuin). MyaMMOHH Xai 3THO OopuIll xapaéHuaa Typiau TaXMHUHJIAP KEIUO YuKa
Oomnutaiiin Ba Oy TaXMHUHJIAP YCTHJA W3JAHUII YJIapHHU acociaill, UcOoTiamra EKu
O0ynMaca Oy TAXMUHHUHT XaTO SKAHJUTH XaKUJIard XyKMHUHT KeJIMO YUKUIIUTa OJIu0
KeJaJu.

K.K.IlmaronoB ¢ukpura kypa MyaMMOHHHI XaJd KWIHMHHIIA Tadakkyp
XapakaTUHU SKyHIaan. bupok, TommiaraH wacaia e€4uMH SHTH —Tadakkyp
XapaKkaTIApUHU BYXKYJATa KEJITUPHUIITH, OETYXTOB (UKD IOPUTHIN KapaCHiapu OuiaH
TabMUHJIAHUTAH SSHTA CaBOJUTAPHU TYFIUPHIINA SXTHUMOJT.

TadakkypHUHT MaHTUKUI IaK/UIapy OYiraH TylmyHuYajgap, XyKMjap Ba Xyjnoca
YUKAPUIIUIADHU MAHTUK (DaHu TaakukK Kuinaau. Oukp ropuTHil (HAOTUSITHHUHT OUp

TCKHUC KCUMIIM Y4YYH CHJUIOTU3M, ACAYKIHA, HUHAYKOUAIAPHUHT 6apqa IIaKJjijIapu
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HUXO0ATAA 3apyp OYnuO, yJIapHUHT WINTUPOKU Tydaiaum Ttadakkyp wucOOTIH,
UIIOHYWIH, KapaMa-KapUIWINKIapcu3 aManra omaau. Tadakkyp makuiapuHd TaaKuK
KWIYBYM MAHTUK, GUKp IOPUTHIN (AOJUATHHUHT YMYyMHUH KOHYHUSATIAPUHH
TYIyHTUpUO Oepaau, xosnoc. DopMmal MAaHTHK TOMOHHMJAH 0aéH KwinbO OepuiiraH
KOHYHUSTIAp MYyXHM axaMHsT KacO KWIMIIWTa Kapamaid, WHCOH TadaKKypHHH
aTtpodarya TymyHTHpUO Oepuira KypOu eTManu.

Mantuk ¢GaHum cuctemara conub KyHwiIraH TapakKKypHUHT MaHTUKHUN
IAKJJIAPUHU TEKIIUPaAJIY, IIYHUHTJEK popMynanap €épaamu OWiaH yinap ypracuaaru
MyHoca0aTIapHu TUKIAWAU. Y TylIyHUajiap, XyKMJap Ba XyJioca YUKAPUIILUIAPHUHT
HaMOEH OYIHUINM, PUBOXKIAHUIIUHU OEBOCHUTA MAabIyM IIapoWTIapja YpraHMaiu,
Oanku abCTpakT XoiaTAa yJAapHU TaJKUK KUIaau:

Arap A dopmyna Ay, ..., Ay opMmynanapaad KeATUpUO YMKAPUITYBUHU OYJica,
y xomaa A; = (A, = (An=A) . ..)) — AeayKIHs TeOPEMacH.

MaHTuK/Ia CHJUIOTM3M MYXHMM axaMusaTra sra Oynam0, aBBaj yMyMHH acoc,
KEHUH XyCyCHHl acoC KaTbHUil paBUIJa >KOWIAIITUPUINO, CYHIpa Xap HKKala
acocllaH XyJjioca YMKapwWiIag, sS’bHU Xap MKKajla acoc Y3BUW OOFIMKIMKIA HAMOEH
oynagu: Arap A, B, C popmynanap yayn A = B , B = Cdopmynanap kenrupu6d
JUKapuIyBuHn Oyica, y xomga A = C xkenTupul YMKapuiIyBud OYIaau, SibHU

A=B,B=C

A= C (cHII0rU3M KOMIACH).

bupok pean tadakkyp >kapaéHuma OyHjail Koujgara puosi Kwinb Oyiamaiau.
Pean xaétmit Qukp roputum skapa€Huga CHJUIOTH3M acocliapu Tau€p Xoiaa
Oepwimaiian, Oanku Tadakkyp €paamMuia HW3JIAHUIN, WY Ba BOCUTajap TaHJIAII,
TapKUOW KHCMJIapra aKpaTHUIl OpKAIM acTa-CeKHMH Maxcyira, HaTwkara oira
Oynmuuagu. MyaMMONIHM Ba3WATHH Xl KWJIWII, Macajajlap €4YuIll >KapaéHuja SHTH
GbuKp, TyHIyHYa, XyKM BYXyAra Kejiaau, AeMak Tadakkyp Maxcysuiapu OyHET
KWJIMHAY, CHJUTOTU3M €pllaMK/ia 3ca yhap ypracuaarda MyHocadatiaap TeKIIMPUIaIn.

bupunun kypc TtanmabamapuHUHT MakTad, JHIed MaTeMaTuK OuaumiIap
JapakaCUHU aHUKJIAIl y4yyH OepuiraH caBojuiapra OepraH »aBoOyiapu TaXJIWiH

IIYHU KYpCaTaJuKH, YIapHUHT MaTeMaTHK OWIMMIIapH caé3, KyI Xoiapaa Tabpud,
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TeopeMallapHu EIalll Japakacuja. Yiapra y4yOypyakHUHT 103U KaHJad TOMHIIaIu
neb caBoJl OepcaHrus, yuOypyak FO3UHU TOMNUII GopmyaiapuiaaH OupuHu Eku OuUp
HEYTACHHU alTuO Oepammnap. XyAau 1y CHHTapu HaTypal COHJIApHM 3 Ta, D ra €ku
6 ra OynuHMII, Y4OypUaKIapHUHT TEHIJIMK €KUM YXIIANLIUK aJloMaTiapuHH EA/1aH
Ounaaunap, JEKWH alTWITaH TacAUK KaHJail TacauKiIapJaH TAIIKWJ TOINTaH, yH/Aa
dburypalapHUHT KaHIald Xoccajapyd KaTHAIlaAW, HUMa YYyH TacOuK ajomar
nevnnanu ned cypacaHru3 Kym XoJuiapjaa jkaBoO osonMaiicu3. Acimpa Oy kadu
caBoJUIap KUWUH CaBOJUIAp 5Mac, JIEKWH OWpHHYM Kypce Tanadanapunaa, Tadaxkyp
ONepalUsJIADUHUHT  SXIIM IIAK/UITAHMAraHIuTd  yjaap OWIMMHHHUHT —Ca€3JIUTHHU
KEJITUPUO YMKapTraH.

HlynuHr yayH XaMm OMpUHYM Kypcaa «Airedpa Ba COHJIAp Ha3apusCH» KypCUHU
«MareMaTUK MaHTHK >JIEMEHTJIapW» MaB3ycuaaH OouutaiiMu3. By MaB3yHUHT
Bazu(acu TanabaJapHUHI WJIMHKA acocia KypwiraH MareMmarhka (haHJIapyuHU
Vpranunuiapuga €paam  OepyBud, MAaHTHUKUN (QUKpiam >kapaéHUHUA amaira
OIIMPYBYM MAHTUKUN TadakKypu 3apypuil Japa’kaCcMHU TabMUHJIANIJAH HOOparT.
Mantukuii  Tadakkyp xap Oup QaHHM YKUTHIID KapaéHuga  YCTUpHUO,
TaKOMWJIJTAIITHPUO OOpHMITaIu.

ManTHK TapaKkKypHHHT CE3TH, HAPOK, TACABBYP MaTepuaiapura acociIaHuo
OOMMIIMHM MYTJaKo Vypraumainu. Jlemak ¢ukp ropuTum xapaéHu MaHTUK Ba
MCUX0JIOTUs (paHU KOHYHHUSITIIAPU OUJIaH y3apo OOFIaHUIIIa YpraHuIaan.

fIHpHK ncuxoynor onuMm C.JL.PyOunmTeitn Tadakkyp MyamMMOIW Ba3usaTIAaH
oouutanaau, ne6 ykruprad. T.B.KyzapsBues Hazapuscura kypa, MyaMMOIH YKUTHIL
xKapaCHu Tanabanmap oJiguja MyaMMOJIM Ba3HST SpaTHI, YKATYBYM OwiaH Tanaba
XAMKOPJUTHIA, YKATYBUMHUHT YMYMHU paxOapiuruia, TaiabagapHUHT MYCTaKWII
(haonuATHHY amMajira OLIMPHIN HATMXKACHAAa Mas3Kyp Ba3WATHHU aHTJAI, TaH OJIWII,
C€YMMHUHU KHIWPHII Ba XaJl KWIWII Y9yH BOCHUTaJap TaHjamaa Y3 udomacuHu
TOMAaIu.

A.M.MarromkuH Hazapuscura OMHOAH MyaMMOJIM Ba3UATAA STHTUJIMKHU aHTJIa0
€TMACJIUK, YHU euMil 3apyp Oynaran ¢aonusTHH amMalira OIIMPHUIIHHU YIJAacHIaH
YUKMACJIMK, Ma3Kyp XOJaTAa €YWJIMIIM IIapT XUcOoOJaHraH (aoiusiTra, BOCHTAIap

100am apT-mapoutiapra TaaUTyKJIM HOMAabIyMIIMK, KYWHWITaH Macallanu (QUKp
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IOPUTHUII Oomepalusiapu €paamMu OujiaH srajuiail Kapa€Hiapu UIITUPOK 3Tau, STbHU
MyaMMOJId Ba3USITHU BYXXYAra KEJITUPUII Ba YHU Xal KWIMII Y4yH YHJAA
M3JIaHAJUTaH HOMAaBJIYMJIIMK, STHTUJIMK, HOAHUKJIUK, U3JIaHyBUMAA 3ca KUAUPUO Toma
OWIMII MMKOHHUATH, UIYHUHIICK SIHTM OWJMMJIApHM V3JamTupuilra HucOaTaH

OXTHEK MaBXKy OVIHIIT 3apyp.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. MyamMmo cy3u KaHal MabHOJIap1a uiiaTuiIagun?

2. TapkuOuii aeMeHTIapura Kypa MyaMMOHUHT KaHai TypJiapuHu ounacus?

3. MyaMMoI# TabJIuM acocHil FOsicu HUMaza J1ed xucooaiicus?

4. MyamMMOIu Ba3uSATIAPHUHT MaTeMaTUKa TAbJIMMHUIArd YPHUHU W30XJIaHT.

5. MyaMMoi# YKUTUIITHUHT [IapTIapy KaHai?

6. MatemaTukaan MyaMMOJM Mabpy3a MAIIFYJIOTIApUHU KaHIail TalIkui
sTacus?

/. AManuii MaIFysia0Tiaapaa MyaMMOJIH TAabJTUMHUHT YPHU KaH1ai?

8. Xap kaHgail mMaTeMaTWK MHCOJ €KW MacajaHh YKyB MyaMMOCH JEHHII

MYMKUHMH?
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3-MAB3Y: MATEMATHKAHU MOAYJIJIA YKUTHIII
TEXHOJOI'UACHU

Pe:xa:
1. [lTaxcra HyHaNTUPUITaH TAbJIUM TEXHOJOTHUSIIAPH.
2. XaMKOPJIMK/Ia YKUTHII TEXHOJIOTHUACH.

3. MaremaTuKaHU MOAYJUIN YKUTHII TEXHOJIOTHUSCH.

Tasiau nOopanap: maxcra HyHAITUPUWITaH TabJIUM, XaMKOPJIUK TEXHOJIOTHUSICH,

MO/YJI, MOAYJITU TabJIUM, YKYB MOJTYJIH.
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Apucrorenp y3 BakTHAa aWTraHUAEK, Xap JIOMM Ba Xap JKOHJAa 33TyJIMKKa
SPUILIUII UKKHU MAPTHUHT Oa)KapUITUIINTA!

1.Xap kannail (paoausaT IKyHUIard MakCaJHU TYFpU Oearuia:

2.IlupoBapa Makcaara SpHUIILII YOpa-TaAOUpIapHH U371a0 TonuIIra OOFITUKIUD.

WNnmuit Tunaa OyHu GpaonusSTHUHT METOAOJIOTHK ACOCHHU aHUKJIAIl Ba MaKcara
ETUILUII YCYJI Ba YCIyOJIapHU TYFpU Oenruian Jeiuiaim.

Mypakka® TexHHKa OWJIaH WIUIAN ONafUraH, WIUIA0 YMKAPHUII >KapaHUHUHT
MOXHUATUHU TYJIAKOHJIM aHrjall HMKOHMSTUra 5ra, (aBKyloTAa pyil OepyBun
Bazudasiap/ia XxaM ko3ara KejlraH MyaMMOJIapHU M>KOOMM Xaj 3Ta OJyBYM Maslakalu
MyTaxacUCHM Talépiamra OYAraH WKTUMOMM OXTHEXK TabIUM KapaCHUHH
TEXHOJIOTHK EHJO0LIYB aCOCH/1a TAIIKMJI 3THUIIHU TaK030 3TMOK/A.

Aiiau BakTaa PecnyOnuka nmkTUMOUN Xa€Tura muIaTiau Te3JIHKIa ax0opoTiaap
OKMMH KHPUO KEIMOKJa Ba KEHI KYyJIaMHU KaMpad olMoKaa. AXOOpOTIapHHU TE3KOp
cypbarga KaOyl KWIMO OJMIN, yJapHU TaxjIMJ JTHIL, KalTa WIUIall, Ha3apui
KUXATIAaH YMyMJAIITUPHIL, XyJocajall Xamia YKyBUMIra eTkKaza OepHIIHU MHyira
KYWHUII TabJIUM TU3UMHU OJIIIUIA TypraH J0J3ap0 MyamMmoJiapaad OUpu XUCOOIaHa Iu.

[lenaroruk TeXHOJIOTHSUIADHUHT MaTeMaTHKa TabJIMMU JKapaéHura >kaiall Kupuo
KEJIMIIM, MAaTeMaTHKa YKUTYBUWJIAPUHUHT WIMHA METOAMK Tal€prapiauruaa
NeJAaroruk TEXHOJIOTUsIapra OWJl Hazapuil OWJIMMIIAPHUHT MYXUMIIMTHHH TakK030
ATMOKJA.

[legaroruk TexHONOTUSHUHT (Qancaduil acocu YHHHI Makcajjapu XamJa
TAIIKWJIMN 1AKJ Ba yCyJUlapuHu Qancaduil uxaTtaad TYFpy WyHanuma Oy auinmamn
TabMUHJIAIITA XU3MAT KUJIAJIH.

[lenaroruk TEXHOJIOTMSIHUHI TI€JArorMK acocH. 3aMOHABHM IeJaroruka
(aHUHUHT WIMHI XyJnocajgapuiad Kenuo unkaau. byHia negaroruk TeXHOJOTUSTHUHT
YMYMUH TapKuOUil Ty3uJIMacu, Ma3MyHH, IIAKJIU, yCyJUIapH, BOCUTAIapH, EIaroruk
KapaGHHUHHT TalIKWI KWIMHHUIIA, OO OOpWIMIIM, YHUHHI JMArHOCTHUKACH,
MOHHUTOPUHIH, YKyB-MaB3y pekajap Ba Iy KaOWIAPHUHHT WIMHMH JKUXATIAH TYFpU
OynMILY TabMUHJIAHAIH.

HC,Z[&FOFI/IK TCXHOJOTHAHHMHHT IICHUXOJIOTHK AaCOCH IICHXOJIOI'UA q)aHI/IHI/IHF
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WIMHMI XyJocajnapy Ba TaBCUsJlapy OuiiaH OenruiaHaau. TabIMMHUHHT Xap Oup
O0OCKMYMIAa TETUHUIM €I TMCUXOJOTHSICH XYCYCHUATIApUra MOCHAlITHUPUIITaH
MeAaroruK TEXHOJOTHSIIAp KYIJTaHUIaIH.

[lemaroruk TEXHOJOTUSHUHHT (DU3HOJOTUK AaCOCH YKYBUMJIAPHUHT TYpJU
émgaru pU3MOIOTHK XyCyCUSTIApUHU XHcoOTra onuiiiad noopar. bynna yrum Ba Ku3
6onanap ¢uznonorusicuaaru Gpapkiap aroxXuaa Xucoora OJTUHUIITHN JIO3HM.

[lemaroruk TEXHOJOTUSHUHHI TUTMEHUK acOCH TabIUM- TapOus >kapaéHuia
CAJIOMATJIMKHU CakJjall Tanaldjapura puosi Kuiuiinan udopat. bynna typnu 3apapiu
Ba OPTHKYA TabCcUpJIapHU OapTapad KUJIHIIL, YKYB MIApOUTH: EPUTHITAHINK, Xapopar,
XaBOHUHHT TO3QJIMTY, YKYBUYMHUHHT Ba YKUTYBUMHUHHT WII YPHU, KUX0371ap, YKYB
IOKJIAMAIApUHUHHAT MEBEPIIAPH, AUIAKTUK BOCHTAIIAPHUHHT KyJIalauru cudatu Ba
my kabunmap TUOOMET, (u3MoNorus, S5KOJOTUS Tajabiapura, WHCOHMApBAPIUK
Fosulapura MyBo(HK OYIraH uaMuid acociapaa oenrunad dopuiaam.

[lemaroruk TEXHOJIOTUSIHUHT TapUXHM acoCH TabJIUM-TapOHUs MacaiajlapuHu
Typiid TapuUXui JAaBpilapia aMajira OIIMPUIIHUHT MIAKJI Ba YCYyJJIapH, Ma3MyHH
XamJia TypJiv MeIaroruK Hazapusiiap XakuJaard MabIyMoTiapaaH uoopar 0yiaub ynap
3aMOHAaBUM TEAArorMK TEXHOJOTUSJIADHUHT KEIUMO YUKW Y4YyH 3aMUH
XUCOOJIaHa M.

[legaroruk—TcuXojaoruK  Xamjaa  (aHmapHU  YKUTUII — METOAMKAllapura
Oarunuianran kyruiad anabuérnapiaa VKyBUMHUHT WHIWBHIyal XYCYCHSITIApUHU
oun0® OepuInra YHUHT KOOWJIUSATIAPUHHA PHUBOKJIAHTUPHIN KUUKUIIAPUHA
BTHOOPTA OJITAH XOJJa Mmaxc cudaTuaa MaKUTaHuIl uinmura EpaaM OepyBUH SKKa
TapTHO/1a 0O OOpMIIAIUTaH TabIUM MAKIWHU MIAaXCra HYHANITUPWITAH TabIuM Je0
Kapaanu. Tabaum TapOus xkapa€Huja KYJUIAHWIQJAWUTaH Oapua ycyJuiap Iiaxcra
KapaTWITaHWHU YBTHPO( STraH XoJJa ajoxXuja OJIMHTaH YKyBUWTa TabIUMHUN —
TapOUSBUN TabCHUP ATUII YCYJIMHHU XaM LIaxcra WyHaATUPWITaH TabJIUM yCylu 1e0
ataiimuz. lllaxcra #yHanTHpWIraH TabIMM AaCOCHHHM aHTJall Ba Oup-OupuHH
TYIIYHUII TAIIKWI 3Tad. AHbaHABUN TabJIUM aCOCUHM TYITYHTUPHII TAIIKUI ITHO,
Oy tymynyanap ¢apkuau b.C.bubnep Kyhumarnya mapxjaaiav: TYIIYHTHUPHII —
OurTta CyOBEKT, MOHOJIOT; aHTJIAIl — HWKKUTA CyOBEKT OUp-OMPUHU TYIIYHUIIIH,

XAMKOPJIMK, JUaJIOraup.
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K.H.Bentnien ¢Qukpura kypa maxcra HYHAITUPUITAH TabJIUM aCOCHHH
TYLIYHTUPHUIIAH aHIJalra, MOHOJIOIIAH JAMAJIOITa, WKTUMOMM Has3opaTAaH
PUBOKJIAHMINTA, OOIIKAPUIIIAH-Y3-Y3UHU  OOIIKApUIITa YTHUII TAalIKWI 3Taju.
[legaror ¢anHn YyKyBumiap OuWMIIMra 3Mac, yJAPHUHT XAMKOPJIMK KWJIUILINTa,
IKOJKOPINK XyCYyCHUATIAPHHM HAMOSH KWIMIINTA JPHIINIIM Kepak. YKyBUMHH
MeAaroruk KyJuia0-KyBBaTJalll YKUTYBUYMHHHI acocuil Basudacu OYIMIIN Kepak.
VKyBUMHMHT KYiHIrad Macana yCTHIA HKOAMI H3IaHHII, MACAAHH TaJKUK STHIIra
TaXKpUOACH, IMKOHHUATIAPH, CANOXUATH €TapiM 3Mac. YKUTYBUMHHMHT MAcIaxaTH Ba
époamMmra  MyXTOX. YKUTYBUMHHHT  Ky/UIaO-kyBaTnamm 111 AMaHAIIBHIH
TabKHUJJIAIINYA KyHHard TAMOWHIIIAPTa aCOCIaHau:

- 0OIaHM CEBHIIL

- 007a smaéTrad MyXUTHU OJaMUIIalITHPHIL,

- {3 OonanuruHu 060Ja7a KYpHIl.

XOprKHUI TCUXOJIOTUK TAJKUKOTIAp MEJarorHuHr Basudacu 0ojla IMIAXCUHU
HIaKJUTAHTUPULILA, pUBOKIaHTUpHUILIa 1e0 Tabkuiainau. K.Pomxkepe guxpura kypa
VKUTYBUM cUHGJIAa YKYBUMHMHI WHAMBUIYAJl PHUBOKJIAHUIIMIA TabCUP OSTYBUH
MYXHUTHH SIpaTULI YYyH KyWHuaaruiaapra amail KWIMIIM Kepak:

- VKYB )Kapa¢HHU JaBOMUJA YKyBUMJIApra TyJjia MIIOHYHU HAMOEH KWJINILIH;

- xap Oup VKyBUM Ba CHUH(} OJauga TypraH MakcajJ Ba BazudanapHu
AHUKJIAILITUPUIL Ba U(POoJa KWIHUILA KYMaKIAIIUIIN;

- YKyBUWJIapJa MUKW par0daT (MOTMB) MaBKYyAJIUTUTA ACOCTAHUIIIN;

- Xap Oup YKyBuUM y4yyH YKUTYBUM TYpJIM TyMaH TaxpuOajapra sra, 3apyp
Oyaranga 1OMMO MypoO’KaaT 3TUII MyMKHH OYJran ManOa Oynuiiuy;

- VKUATYBYM JIOMMO YKYBUWIAp TYPYXU PYXUATHHHM CE3MIIM Ba YHU KaOyl
KHWJINILLY;

- TypyXJaru y3apo MyJOKOTHUHT (aoJl HIITUPOKYUCH OYITUIIH;

- Y3 XHUC — TyWFyJIapuHU OYMK MPOIa dTUIIIH;

- Xap Oup YKyBUYM XUC — TyWFyJapy Ba KEeUMHMaJapUHU TYUIYHHUIITa
SPUILHNILN;

- V3 — Y3UHM Ba Y3 UMKOHUSATIAPUHY SIXIITH OVIIAIITH.

Poccus @A akaemuru E.B.boHmapeBckas maxcra MyHaaTUPUITaH TabIUMHHU
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TAlIKWI ATYBUM YKUTYBYM Kyiuaaru tajgadiapra »aBoO OepuIy Kepaxk Aeiam:

OoJiara, MaJJaHUAT Ba MKOJra KajJp KUHMaTiIn MyHocabaTaa OyIuiim;

- WHCOHUH MEAAroruK MyHOCa0aTHU HAaMOEH KUJIHUIIIH,

OOJIAaHUHT PyXUi Ba )KUCMOHAH COFJIMFUHU CaKJIallll;

- VKyB-PUBOXKJIAHTUPYBYHM Ba MaJaHUK-aXOOPOT TabJIMM MYXUTUHU SPATHIIHA
Ba MyHTa3aM OONUTHIIH;

- TabllUM Ma3MyHUMHM VYKYBUM IIAXCHHM IIaKJUIAHTUpUIITa  Kapara
TaKOMMWJLIAIITUPUIIIN;

- VKYBYM IIAXCUHU MIAKIUIAHTUPHUII BAa PUBOXKJIAHTUPHUIITa XU3MAT KHIIYBUU
TYpJIM TYMaH NEeAaroruk TEXHOJIOTUSIIAPHU draJUIallld;

- xap Oup YKyBUMHHMHI y3Ura XOC TOMOHJAPUHU KyJiad0 — KyBBaTJIallM  Ba
PUBOKIIAHTUPHILIH.

Tabiumaa YKyBuM maxcura ¢Qamusmid EHAOWYB Oy TabiuM THU3UMU
KOLCTIIUSCUHY TAIlIKWJI 3TUO, OyHAa maxc *“ cyOBEeKTH KaTETOPHSICH IPKUHIMKKA
WHTWINIL, Y3-Y3UHU PUBOXKIAHTUPHUII, SXJIUTIWK, MYCTAaKWI YKUII, Y3JIUTHHU
HaMOEH ATUII Ba (aOJIAITHPUIL XYCYCHUATIAPU ACOCHAAAHTIAHWIAINA, VKYB
xKapaCHU Xamja YHUHT TapKUOWM KUCMIJIApU-Makcaj], Ma3MyH, METO/,IIaKI, yCy,
BOCHTaJap YKyBUYM YUYH LIaXCaH axaMuATra 3ra Oyjarad, yHMHI IIaXCUi TaxpuOacu
Maxcyiu cudaraga TaaOuK >Tuinagu.Arap YKyBUM VKYB (DAOTUATUHU MOXMUSTHHH
aHIIail oyiMaca, YKyB MaKCaJWHH TaH OJIMAlAW, YKUTYBUM KyHraH BasudaHu
TyIIyHMaiaM Ba KaOyJl KWJIMaWau, y TOMOHHMAAH COAMP JTHIraH Oapya XaTTH-
XapakaTiap MaxOypusT octujga OYnmb, yHUHT OWIMMIIApU PacMHUil XapakTepra,
MeJarOTHUHT (DAOTUATH 3ca PACMUATYWIMK Ma3MyHura sra Oymaau.bunum ynapau
amManuéTra Ta0oMK ATUIIra KapaTUirad (paoausT HaTH KacUAarvuHa makulaHaIu.

VKyBUMHMHT ~ pyXuil ~ XyCyCHATIApH  ypraHuII, y3IamTupuiIaéTran
OWJIMMJIApDHUHT YKYyBUMIa IIAXCAaH KU3UKAPJIU Ba KEPAKIW OYJIMIIW 3apypJiMru, akc
XoJia ynap nry0xacus paj dTUIUIINHYN Kypcatanu. by xomar obpazmu udonananca,
WHAUBUyal Tadakkypaa Oumumiap CyOBEKTHUBIANIAAM, Y3Ura XOC WHIWBHUIYaT
TacaBBYyp Ba mIaxcui (uxpiap oObeeTuB axamusi KacO 3Tap 3KaH, OMJIMMIIAP TYpJIH
HYKTal Ha3apJapHUHT TYKHAIIyBH, 0axc-MyHO3apa, y¥3apo XaMKOPJIUKAArd (paoiaust

HaTWXKacuaa Y3nalTupuiaay, Oy sca YKyB kapa€HUHUHOAHbAaHABUN YCYIIJIa TAIIKKUII
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STUIIHUHT MYXUM IIakiiapu (0axc-MyHO3apa, ¥3apo XaMKOPJIWK)HMU Tajiad 3Taiu.
VikuTyBuM Y3 mapcuia WIyHAAH I[IapT-IIAPOMTNAP SPATHMII JIO3MMKH, HATHKAAa
VKyBUM Y4yH AacTiad HeWTpasn OynraH oObeKT KyTUIMaranjaa CyObeKTHUB XYCYCHST
KacO ATCUH. ByHUHT HaTWX)acuaa YKyBUM YKUTYBUM OWJIaH XaMKOPJIMKAA UIUIANIu,
M3JIaHaIM Ba YKUTYBUM YKYB MakKcajjiapura spuiia 0opaiu.

[laxcra iiyHanTHpUIraH YKyB Ba3USTIAPUYKYBYU OUIUM (PAOTUSTHHH TAITKUI
ATUIIM YYYH Ba METOJUIapy OWiIaH y3BHM OOFIMK.By ycynnap: MyaMMonu M3IaHuUMl,
TaJIKUKOT, THAJIIOTUK, MyHOCabaT METOJIapHu (quajor, 3BPECTUK cyX0ar, MyHO3apa,
TYPYXJIM UIII TypJiapH Ba OoIIKaap).

TapnuMHM 1aXcra WYHAITUPWITAH TEXHOJIOTHMACH AHBAHABUU  TabJIUM
TEXHOJTUWIApUIAaH Kyluaruiapra Kypa papk Kuiaau:

ManryI0THUHT acocuil Makcaau-Tadakkyp KapaHUHM TallIKWI STUIIND,
OWwIMM, KYHUKMa,Majakjiap-yKyBud (HaoJIMATHHH Maxcyiau cudartuaa BYyKyAra
kenagu. Tadakkyp >kapaéHUHUHT KyBBaTH OWJIMMIIAp KyBBaTJaH IOKOpU TYpHO, Y
IIAXCHUHT Y3-Y3UHU PUBOXIIAHTUPHUII YHCYPH Tap3uja Hauo€H OViaau, H¥KOIMII
V3JIAHUIITHUHT HATHUXKAcu KaOu Mas3Kyp >KapaCHHUHT ¥3U XaM yTa MyXum OYiuo0,
allHaH y YVKyBUM Ba YKUTYBUMHUHI WKOJIKOPJIMK KYBOHUWIa, SIHTUJUK SpaTUIITa
WIXOMJIAHTUPAIM, MYCTaKWJ H3JIAaHMUII Ba WXOIUKA (PAONTATHM TAIUIKWI STULITA
yHIaiau. YKyBUMHY CyOBEKTUBIHTHHI aMajra OIMPaI: OHITMM yYCYTHHN MYCTaKHII
Oenruiainl , MyaMMO €4UMUHU TOTUIIIA Y3 NyHE Kapaid, TadhakKyp Tap3uaaH Keiaud
YUKHUIL, XaTO KWIHII XyKYKH TabMUHJIaHaAu. ByHaall MalifyloTIapHUHT KOWJACH:
V3uHr Omnranda Oaxap, Y3 Ja€KaTWHT, KU3UKHUIILIAPWHT Ba MIAXCHH Ta)XpuOaHTTa
acocya, ¥3 XaTOMHTHU Y3UHT Ty3aT KaOu KypcarMmanapiaa ¥3 upoJacuHu TOMau.

TabuM MCUXOJIOTHSCH Ba MaTeMaTHKa TabJIMMHU MyaMMOJapura OaruilljIaHTaH
KyIuiad wunuiapia MaTeMaTHKa YKUTYBUMCHMHUHI KacOuWd OwiMMmiapu Macanacu
TAJKUKOT OOBEKTHTA ailJaHMOKHA. YKyB pEXaJapd Ba TABINM METOIAPHIATH
WHHOBaUsyiap MyBagdakusTd YKUTYBUM TOMOHMJIAH yJIapHU MHOOATra OJIMII Ba
kymnammra Gormmk  (Ilteitnep, 1987). VkuryBummap yKyBumiap OumaH aapc
JaBoMuJa MyXOKama »dTaJuraH OwiuMiapAaH Kypa KYNnpok Oujumiapra jsra
OynmunuIapu JIo3uM. TabJIMM TICUXOJIOTHSCUHUHT OXMPTH WIILIapAard TaAKUKOTIapu

VKUTYBUWIApHUA JKcnepTiiap cudaruaa ypraHumra OaruuuianMokaa. byHpaait
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€HmamyB MabiyM (aonusaT coxacuaa kKacOuil Ownumiap Ba KacOud QaoausT
opacujarv OOFJIaHUIUTAPHU YpraHau.

ViuryBun kac6uii GumuMmapu Tomonoruscu (typmapu)an Shulman (1986)
Kyhugarunapra axparanu: "content knowledge" (Masmynim Ounmumiap) "curricular
knowledge" (VkyB 6mmummapmn), "pedagogical knowledge" (megaroruk Ouiammiap) Ba
"pedagogical content knowledge» (memarornk Ma3MyHIHM OUIUMITap).

®dpankdyprauk onmum Rainer Bromme V3unuur «Beyond subject matter: a
psychological topology of teachers' professional knowledge» wmakomacuna dan
VKUTYBUYMJIAPUHUHT KacOWi Tal€prapiuru, yJIapHUHT Jrajiaral OwinMIapu
Typilapy, Ha3zapuil Ba amaiuil OwiMmiap YpHHU o3acunaH Qukpiap Oumaupuo,
TajabalapHUHT MAaTeMaTHK Ma3MYHJIW Owiumiapu Oup KUCMH MaTeMaTUKAHH
VKUTHUII Kapa€HK]la IeJJaroruk OMIMmIIap acocujia YKyBUYMIapra eTKa3winIm, OyHaa
VKUTYBUMJIApPHU Tal€piiall kapaéHuaru Ha3apui OMJIMMIIapHU Srajiail OuiaH Oup
BakTAa OyHAal OWJIMMIIApDHU Yy3aTHUIITa KapaTWiraH amMaliuid OWinM, KYHHKMasap
3apypJIurd, OYHUHT y4yH TajabanapHu gapc OepuIll JaBOMHIa OPTTUPTaH MeJaroruk
TaXpUOATap MyXUMJIUTH TabKHIJIAHTaH.

by wMaxkomama wmaTemMaTMka YKUTYBUWIApW drajulalijiapd JIO3UM OyiraH
ounumIap coxaiapu cudarua:

a)MaTeMaTUKaHU YKyB IIpeAMeTy cudaTtuga Ouiuii,

0) MakTab MaTeMaTUKACUHU OWIIUIIL;

B) MakTab MaTtemaTukacu ¢aicadacu;

') yMyMIIEIaroruk (MCUXOJIOTUK) OMIIMMIIap;

1) aHUK OWp YKyB MMPEeIMETH YUyH Meaaroruk ommumiap [12 ,73-89].

VkyBumnap MaTeMaTHK TahaKKypUHH PHBOMKIAHTHPHII YUyH aBBaJIO TahaKKyp
meromapu (l-xkagBan) €pmammua yJIapHUHT MaTeMaTHK TaakKypu TapakacHHH
AHUKJIAII 3apyp. YKYBUHHUHT Vi Ba3u(acHHU GasKapHIl Ba MyCTAKHJI OHIIMM OJIHILI,
KYWWUITaH MyaMMOHH Taijo OVIHINM, YHU Xald KWJIUI UMKOHHSTIAPU TYFpUCHIA
Vinam (rumote3a spaTuIn), mMacayia €KW TONIIMPUKHU CUUINra KUPHIIWII, €YUII
BapuaHTJIapy, HYIapyu Ba yCyJUIApUHU TaHJAIl, €YUl JaBOMU/IA BaKTU-BaKTU OuiIaH

WYKU HYTKHUHT TaIIKA HYTKKa KY4uO TYpHILHU, ICUX0-(PU3UOIOTUK XaTTH-
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XapaKaTJIApHUHT HAMOEH OYium >kapa€HUHU Ky3aTHII OPKajdd YHHHT aKJIAn
daomusTura 6axo Gepunaan. YKyBuHM OMJIAaH MabiyM OHP MyaMMOHM Xajl KHJIHII
MakcaJl KWIMO OJMHTaH CyX0aT KypHIl OpKaJd YHUHT MaTeMaTukK TadakKypH, aKi-
3aKOBaTH, MyJOXa3a IOpUTUII yciuyOu aHuknaHaad. CyxOar €ppamuna y3-Y3UHH
HazopaT  KWIMII,  V3-Y3uHM  Oaxonam,  TadakKypHUHT  TaHKUJIUWIUTH,
MaxCyJJAOPJUTH, TEPAHIUTH Kabu (QUKP IOPUTUII XYCYCHUSITIIADUHU YPraHMII
MYMKHUH.

VKyBunMmap TOMOHMIAH TaiiépiaHraH KyprasMaad Kypojuiap, 4Yu3Maiap,
é3unrad €3ma MIUIap, MIUIAHTAaH MHCOJ Ba MacajlajJapHHU TaxXJW KWIHMII OpKaJd
VKYBUMHUHT W>KOJIKOPJUTH, TONKUPJIUTU, UAPOKU, QUKD IOPUTHUIN JOUPACU XAKUJA
XyJiocajap YMKapuiIagu.

VkyBumnap  TadQakKypHHM  PUBOXJIAHTUPUII ~ MYaMMOCHHH  ypraHra
C.JI.PyOunimTeiin “abcTpakT TadakKKypHH YCTUPYBUM MY MyaMMOJHM BasusT
H.A.JleButoB “radpakkyp Tapakku€tu y4yH Ta(akKypHUHT MYCTaKWLIUTH, VKYB
MaTepUATMHUHT T€3 Ba IMyXTa Y3JIAIITUPWINILN, aKJIUH TOKUPIIMK, MyaMMO
MOXMSTHHU YyKyp VpraHuii, TaQakKypHUHT TaHKUAUIIATH 3apyp’ JeraH
(dbuKpiIapHU WIrapu cyprasiap.

TapnuM ONyBUMJIAPHUHT MATEMATHK TaWEprapiaurd XOPWXKHAM JaBiatiap
MareMaTuKa JUJIAKTUKACU HaMOEH1aJIapyu TOMOHUJAH YpraHWIranjaa TaaKUuK STUIraH
noy3ap6 Macananap «MaTemMaTUKaHW YKUTHIIHUHT JUAAKTUKACH» HOMJIM KHUTOOHa
akc orrupunrad. Kymmaman, bepuapn Bunkenmann — ymOy — KUTOOHUHT
TAJTABAJIAPHUHT MATEMATHUK TAMEPTAPJIUT'Y Hommu GoGura &3ran
KUPHUIII KUCMHAA TabKujjamumya, MareMaruka JUJaKTUKACUHUHT OOILIaHFUY
HYKTacH Ba MakcaJay MaTeMaTrKa YKyB JacTypJIapuHU WILTa0 YUKHII Ba MaTeMaTHKa
TabJIUMUHU amanra OLIUPHUIITHU PUBOKJIAHTUPUIIL *Kapa€HUHU
TaKOMIJIJTAIITHPUIIAAH wuoOopar. VYmap waremaTuka (aHmapuHu YKUTUII Ba
ypraHuiura oOuJ TaJKUKOTJIQPHUHI aCOCHM MaKCaad XamJa YKUTYBUWIIAp, OTa-
OHajap, Wil OepyBUWJIAp Ba MypaOOuinap kaOW MaremMaTHKa TabJIMMHU OWIaH
IIYFYJJIAHYBYH TYPJU WXKTUMOUN TypyxXJiap ypTacuaaru Kynpuk cudaruga Xu3maT

KWJIa .
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MaremaTuk Ma3MyHHM TabJIMM Y4YyH Tauépnam >kapa€Hu TYpJad Ha3apuu
¢HIanTyBIapHu HHOOATTa OJIraH XoJ1a Typianda 0aéH STUIIUIINA MyMKHH.

Morenc Hucc (Moecenc Hucc) Oy kapa€Haaru xapakatiap 3apypaTuiaH Keiauo
YUKUO KyWHJard MyaMMOJApHU TabKUAJIaraHna, yJIapHUHT KUCKada TapKUOWIaH
dolinananras:

1. Acocnam (aHukiain) myamMocd. Huma yduyH (KeHT MabHOMA KapanaéTras)
MaTEMaTHUKAaHUHT aHUKJIAHTaH MyallssH Oup KUCMH TajnabaJapHUHT MabiyM OHp
rypyxura ypraTujidiing Kepak?

2. HWmxonusr wMyammocu. Kapamaérran TtanaGanap TypyXUHUHT —aKJIud
KOOMJIMATIIApUHU MHOOATra o0Jin0 MaTeMaTHMK Ma3MyHHU VKMTHII MYMKHUH OVica, y
XoJia Kauaai Kuiano?

3. AManra OWMUPUII MyaMMOCH: >KaMHST, MakTad THU3UMH, YKUTYBUHIAP
Majakacu Ba XOKa30Jlap MMKOHUSATIAPUHM HHOOATra ojaud MOJAUil Ba MOIIUN
OynMaraH BoCUTAJIapHU Talépiiail MaTeMaTUKaHU YKUTHIII UMKOHUSITUHU SIPATHUIIHU
omnaupaIu.

By yu myammo dakar xyna uicaslaliTUPUITaH Ha3apuil MyXHUT/Ia KeTMa-KeT
XaJl STWIMIIA MYMKWH, Ha3apUSHUHT aMamuéTra >KOpUN STWIHINK LIypouTHaa Oy
MyamMMoJIap OujaH OMp BaKTHHUHT y3ujia €KU TYEKU PUBOXKIAHYBYM (KBa3UYCYBYH)
»Kapa€H1a uIjall Kepak.

[Mynaait kumuoO, K. bpyHepra terunum Mamxyp «Xap KaHaal mpeaMeTHUHT
dhyHIaMeHTaII FOSTIApUHU Xap KaHlail HHCOHTA Xap KaHaal €mga Oup Kajgap Xycycui
XO0JiJa Ypratuil MyMKUH» JeraH OaéHOTHra MypoxkaaT 3TUIITa pyxcaT Oepacus
(OK.@®elinuar Ba Y. TUIHMHT TaHKUIWNA Kapanuiapu ymoy 0007a KEeJITHpPUIITaH).
Xartoku, arap «GyHIAMEHTALIUK» TYINIyHYaCH WMKOHMST MyaMMOCHTAa TETHUILIH
ned TymIyHWJIcajga acocjialll MyaMMOCHra Xam ajoKaJop Ba acoClalllHUu amalra
OIIUPUII OWJIaH OMpIAIITHPATH.

VKyB peKaNapyuHU MIAKIUTAHTUPHUII KapaHUHU OOlIKaya TYIIyHHIN €ku 0aéH
STUIIHUHT stHa Oup ynu (ymloy 0006aaru ApTUTYHHHT MakKoJacH Ba WHIJIM3 MaHOau
Yeamtapa, 1992ra xapanr) IUAaKTUK KYYUPUIN (TPAHCIIO3UIHS) KYTPOK (paHIly3

MaTeMaTHKa JUJaKTUKacuaa Kailx dTHIraH.
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by wmarematuk wiMui OWIMMJIApPHUHT WIMHH COXaJaH TypiaH MyaisH
WOKTUMOUH MIAPOUTAA, )KyMJIaJlaH MakKTal TabJIMMH YUYyH MyXUM XHCOOJIaHAIWTraH ,
qyKyp Yinanrad (YKATWJIaaurad OuiMMiiap) Xamja Tajgadaiap OHrd Ba Kajaouaa akc
3TyBYH (¥praTuwirad Ouaumiiap)ra MykKappap Ky4uinuHu udogananm.

JMAaKTUK KY4UpUIl Ha3apusiCh acoCUM IbTHOOPHU CyOBEKTIapra TabCup
ATYBUM TYpJIM YEKJIOBJIApra Kaparaaud xamja ¥y3 KapopJlapuHU WJIMHUA Ba OHIUIU
TaHJaHraH Je0 XxucoOrjamra MOWHI VKYB pPEXKAaHHM HaMOEH OSTyBUWIApIArH
madodauk wuro3uscuHu (orn dTUIIHUA Tajdad 3tanu. Baxomanrku Oy Hazapusaa
TU3UMHUHT 3 KOUJAJIapUTa UTOAT ATYBYH dIIEMEHTIIAPH MaBXY/.

Kum Dait 3 MaKoIaCUHUHT OOIIMAA TabKUJJIAraHUIEK y3ura siHaJa WUIIOHTaH
MYXHUTJIa MaTeMaTUKaHA YKUTHINTa MOCIAIITUPUIN YHH AJIEMEHTApJallITUpUII Je0
KapaJIWIllid MyMKHWH, SBHU «MaTeMaTUK TyIIyHYalap, NPUHLMUIUIAp, METOAJap Ba
KOHYHUSITJIApHU yjap Kamid KWIMHrAaH Ba acoCjaHTaH IIaKJIJgaH Tajabanap KeHr
OMMACH OCOH YpraHUIIM MYMKHH OYJIraH MIaKira Yrupuiny . YHUHT KOHUETIUSICH
VKyB  Marepuaysiapud, ¢daH YKUTYBUWIAPHHHM, Kapop KaOyd  KWIyBUH
MyTaxacCHUCIIapHU Ba O0axoJIalllHU PHUBOKJIAHTUPHIN KaOM OOCKUYJIApHU Hazapja
tyraau. by Hadakatr QyHnamentan ¢annap TaAKUKOT HaTWXkanapura, Oaikud Y3
TaMOWMJUIApU Ba METOAOJOTHUACUTA ACOCIIAHTaH aMaJInil (haH XMCOOIaHa IH.

DOneMeHTapiamTupuira Oomikada Hazap, [epmaHus JUJAKTUKACUHUHT
aHbaHANApUTa CUHTIUPWITAHUJCK, MUIAKTHK KYYUPHIN >KapaHUHUHT OWPUHYH
Kagmamu cudaruga kapam OynuO, y MaTeMaTMK Ma3MyHHU d3JEMEHTap Iakiiapra
(daon y3rapTunuiapHu anrnaraaud. by epaa «anemenTtapy nbopacu Hazapaa TyTUJITaH
Tanabajgap TypyXd YYyH HKKH MabHOHM XaM (QyHIAMEHTal XaM TYyIIyHapJH
OYnuIITHY OMIIMpaIN Ba FOKOPUA KAW STUJITAH acocClalll, IMKOHHT Xamja aMmalra
OILIIMPUIIT MYyaMMOJIAPUHUHT AJIEMEHTIAPUHU Y3 Wuura oyiagu. [[MAakTHK Kydupuiil
Hazapuscuaa Oa€H HSTWIraH MyXoKaMma JKapaCHUHUHT OyHJall KOHIIETIUsICUIA
WKKWHYH 3apypuil O0CKUY - TYFPU aMara OIIHUPHUII KOJIJIH.

bynmait Top MapHOIA dIEeMETApIAMITHPHIN -Xap OUp MaB3yHH €KW MaB3yHHHT
MYXHUM KalCUIUp OWp >KUXATIApUHU KU Iy MaB3yHUHT Y3UHHU TabJIUM OJyBUMIIAD

Typiu  rypyxjapura YKuTa€TraHn xap Oup VYKUTYBYHM, AAPCIAUKHMHI Xap Oup
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MyamuduiaH TOpTUO MaTEeMaTUKAHU YKUTUITHUHT aBBAJJaH MaBXKyJ aHbaHAJAPH
KaTopuja MaTeMaTHK Ma3MyH €KW YHUHT aCOCHH FOSUIAPUHH COTAAlITHPHUITAH
XOJila TaKJUM JTHINra XapakaT KWIMII OJaTH MaBxXyJ. MYIDKajulanran YKyBudjiap
y4yH MaB3y OCOH, CHTWJI KYPHHHWINA, SThHU aBBaJAaH dTajUlaHTaH OminMiiap OuiaH
OOFJaHMIITIAPD acoCHJa TYIIyHApid, MaTeMaTUK Taakkyp KaOu MaTeMaTUKaHUHT
aXaMUSTUHU TYIIYHTaH XOJJa MYXMM MyaMMOJApHH €YMII OpKajiu KaHIalaup
YMyMHH Makcajjapra Ojau0 KemyBud HYn cudartuga TakAuM STHIWIIN Kepak.
MyBaddakuariu VKUTYBUM €EKM JapCiauK Myalmudu wiMui TaBcu(IaHMaraH
Oyicama SIEMEHTapIAIITHPUIN TEXHOJOTHUSACHHU Ba TEXHOJOTHSAAH MaTeMaTHKa
TapIuMuAa GONAATaHUIT WMKOHMSTIIADUHU WNUIad YWKUIIM Kepak. by »kapaén
TexXHOJIOTUs cudaTuaa Ccoagaluk, HadocaT Ba aHUKJIHK JIEMEHTIAPUHU Y3 UUYUTa
onagu. Mnmuii coxa cudaruga MareMaTika AUJaKTHKacuaa Oy TeXHOIOorus, OyHaaH
TalIKapyd MaTeMaTHK OWJIMMIIADHM MakTad Ba TabJIUM Makcajuiapura MOC KaiTa
WIUTAIIHA TalIKAJ ATUIN O0aéH STWITaH Ba METOMOJIOTHK Hdomananrad. umakTuk
Tamomiiap €ku MyaisiH amasuiap Ba skapaéunap (ury 6o0naru Ywe-Ilemep Tuemse
ra KapaHr) acocuja Oy TEXHOJIOTHS METOJMK TaKoOMWJUIamaau, Oy xapa¢Haa
TU3UMJIMJIMK Wia Oowka (panynap OuinaH OoFnMKAa OyTyH *KapaéHHUHT SIILIUPUHTAH
KaMYMJIMKIIAPUHU MyKappap aHUKJIAIl IMKOHUHU Oepajiu.

By kupuin KucMugaH aHrjam MYMKHH-KH, TabJUM Makcaauja MaTeMaThKa
MaB3yJIapyHU TaHJaIl, Taiépiant Ba 0axoai xxapaéHIapuHy TAIIKWI STUIIIA TYPJId
MaJaHUATIAp/a TYpJad aHbaHajap Ba TYPJIUMETOJIUMK MakTabimap MaBxyd. by
aHbaHANAP TABJIIUM OJYBUMJIAP IXTHUEKH, MaTEeMAaTHKAaHUHT (PyHIAaMEHTAJ FOsJIapH,
MaB3y Japaxacu (MHUcoJuIap, TyIIyHYajaap, METOAJIAp, MOJCIIAIITHPHIN XaKuaaru
YMyMH# TacaBBypJiap), TaBcuiamt gapakacy B.0. Xam1a UIIad YUKUIT KYPCATKUIH
Ounan oup-Oupuaan Gapk KUJIaIu.

Maskyp 0oOmaru ydra makosia jgoupacuga Oy xoyariap KHCMaH MyailsH
napaxana ¢panimys, [llumonuit Ameprka Ba HEMHUC aHbaHATUAATA Kapanuiapaa akc
stanu. Tabaum onmin Ba OOIIKAa TUJUTAPHU OWJIMACIMKIAH TaOWWNA Xo0jaa Keauo
YUKUIIM MYMKHH OYyiaran TYCHKJIapHUM Ouna TypuO ynap artaitnad OyHpai

aHbaHanapjaru HadakaT MycTaxkaM OOFJIaHUIUIAPHU Kypcataauiap, Oamku Oolika
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MUWJUTHA MakTabnap aHbaHAJAPUHWHT CHUHTUO KeTWUIMM €KA ynapra TabCUPUHH
TaHKUJIMWA MyXOKaMma KuJjlagumiap.

Kamec T. Deii >neMeHTapIAITHPHUINTA JISKTUK €HAANTYBra OaruluIaHTaH V3
MakoJacuga MaTeMaTHKa JTUAAKTHKacH (aHuga OKWJIOHA 3IIEMEHTapiallTHPHIL
MCTUKOOIUTApU XaKuaa QUKD IOPUTAIN. YKYB JACTYpPU HCIOXOTHIa COIUIA SHIAIIYB
acocusia MaTeMaTUKJIAp, INCUXOJOTiap, YKUTyBUMJap KaOW MaTeMaTHUKa TabJIMMU
XKapa€HUHU JIOWUXATAIITUPYBYM TYpJIU >KaMmoallap MareMaTuka YKyB JacTypJiapuHu
CUHYKOBJIMK OunaH wunuiad 4Yukuin ¢akTtiapy, Xyjlocajlapy Ba METOJJIapUHU
TaBCH (I IN.

DneMeHTapIallTUPUII Mypakkad Qanmapapo xapaéH cudaruga Kypuiauod, oup
MaHTUKHUHN OuuMiiap cudaTtuaa TacBUpJIall MyMKHH dMac, JICKUH WIMHHN Ba WKOIUN
MIUTAPY KYWIH 3JE€MEHTIAPHU Y3 UUUTa OJIa]IH.

Y mareMarvka TabJIMMUHU TAlIKWAJ STHUII Ba MCJIOX KWIMIITAa XKaMUASTHUHT
TypJIM IOKOpUIA Kaill »JTWiIraH TrypyxjJapu Ba MaTeMaTUKa METOJUKACU
TaIKUKOTUWIApH,  medaroryiap,  cu€cuit  apOoOmap,  Ky3aTyBuwiap  Ba
KAMOATUUIIMKHUHT ~peall TabCUPUHU TabpUQIIaiiu. AKlllga wmartemartuka
TabJUMUHUHT CYHITH UCIOXOTJIAPUHUHT Taxjauwiuaa onaud OopuiaéTraH Typiau
My30Kapanap jkapa€HJiapuJard y3apo acocialnuiap, CTPaTeTMK Kapaliap, TabCUp
BOCHTaJapu Xamjaa Oy MyHO3apajlap HaTWwKajlapw, ylapiaru IOTyK Ba
KaMYWINKIIapHU TaHKUJIUW  Tap3na KypuO uwmkamd. YmlOy xucobotna
AIIEMEHTAPJAIITUPULITHUHT MYXUM OMWIM cudatuga TakKIuM OJTHII TaHJIOBH,
TEXHOJIOTUSJIADHU  KYJUIAlll, WIOBajllap axaMusTH, 0axo axaMHsITH, WHTYUTUB
TYIIYHUINTa Kapimu (popMall MaTeMaTHKa Xamjia dJeMEeHTapjallTUpUINra OyiraH
Typiii XyCyCH# Kapalmmiapra Karra pTHOOp Oepuliian Kenub dukaauraH xaB( Ba
Typau  TYCUKJIAp XyAau TacoaudaH KapajlraHaek, aciuaa 3ca MyKammall
YPraHwiIraH.

Muuéne Apmueye MWIAKTUK JIOMMXAJAIITUPUII Ba YHUHI HAa3apuil acoCIapuHU
0acu sranu. bynnait Tuzumin €HaamyB ¢paHily3 MaTeMaTHKa JUJIaKTHKacua KeHT
TapKaJTraH Ha3apuil Kapamap Ouinad OOFIuK OYnul0, KYTurad TEXHUK JIEMEHTIApHU

udonananiau. MnmMuii TaaKMKOTIAap Ba Hazapusiiapra acocjaHraH OyHJail ednM Ba
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amManuii HaTwxkamap ajnbarra aHMK aHYa MyIOpakkad mpeaMeriapra Xam
KYJUTaHWIMIIY Kepak. Myammid ucmoxoTymnap TOMOHUAAH YKYB JaCTYPHHH HCIIOX
KWJIUIITa oWl 00 OOpwuiiraH aHWK TaJKUKOTIIAp Ba HIUIAHMAApHU, >KyMIIaJiaH,
VHUBEpCUTETIap  MaTeMaTuka  (guddepeHunnan  TEHrIamaiap)  TabIUMHUHH
MaTeMaTuKa, aH, TEXHOJOTHUsIAp Ba KaMUST SPUILNTaH IOTYKJAp acoCHAa TallIKHUII
ATUII MyaMMOJIapUHU Tabpudiaiau. Y aHHUK Ba OUMK-ONAWH Y3rapyBUMiap COHUHH
KaTbUM HA30paTWra acoCJaHraH HaTWKajgapra WYHAITHPUITaH TaJKMKOTYMHUHT
Hazapui wujpeanu OuyaH OOCKUUMAa-0OCKMY VKUTHINTA MOCHAIITUPUII  OPKAIH
MyBaddakusaTra HPUIIYBUM HWILIA0 YWMKAPYBUWJIADHUHT aQHUK  OXTUEKIAPHU
VpTacujaru 3uJiIuaTiIapHu 0aéH dTaju.

Tuzumiy Taxaumil CUHYKOBIMK OWJaH VKYB Ba3USATHHHM Yy3rapuijiapra Kapiiud
AIUCTOMOJIOTUK, OWIIYB, AMIAKTHK TaxXJWil KWIHIIAAH TAalIKWJI TONAId Ba riodan
(MaKpoIMIAKTHK)  Xamja >KOWIM (MHUKPOIUIAKTUK) TAHJIOB HMMKOHUSTIAPUHU
Vpranagu. OObEKTHUHT MYpPAaKKAOIUTH JIOMMXAJAIITUPUIITHU KaWTajgaH KYIIAlIHU
Tanad 3Taau, TaXpUOAaBUW TabUM ILMKIHU SHAJA IOKOpU Japaxajapaa KaiTa
novuxanamrupanu. by skapaénna Hadakat Tamabanmap OalKu SHTH FOSJIAPHU ICKU
XoJlaTjiapra MpOCHAIITUPUINTa YpUHAIuWraH Ba Oy OuigaH THU3UMHHM U3JaH
YMKapaJAuraH YKUTYBUMIIAP XaM aCOCUU TYCUKJIHP.

MareMaTtrka Ma3MyHUHU SHTM Ma3MyH OWJIaH Y3rapTUPHUIIAA TEHIJIAIITHPHUII
Macajlack MyxXum Oynu0 Kojgu, Oy MyamMMo OujaH MaTeMaTHKa TabJIMMU
aManuETUAAH XOoau OYiraH WIMHNA MyHO3apanapja IIyFyJJIaHUII Kepak 31u. by
MaB3y YWe-Ilemep Tuem3z wmakojacMHUHT MaB3ycu. Y FapOuit I'epmanus Ba
ABCTpHUSI MaTeMaTHKa YKUTYBUMJIApU XaMKaMUSATH (HaosMsTH OpPKaJld MaTeMaTHKa
TAabJIMMUA  YKyB  peXajapd Ba  acoCHMM  MakCaJJlapuHU  aHUKJIAll  Ba
OapKapopJAITHPUIIT MYaMMOCUHUHT TapUXUW PUBOKIIAHUIIIMHYU TaBcudaiau. bus
KaHIail KUIuO0 MaTeMaTUKAaHWHT Kaich OWp KUCMUHH, YHUHT Ma3MyH MOXHSITH,
TaTOMKJIapy Ba MAaTEMAaTUK METOJJIapW OPKAIM VKUTHIN Ba YPTraHUII KEPaKIUTHHH
xan aramus?  Myammd Menépuil acocnamiard MaHTUKUN KUUMHYWIMKIAPHU
TYIIYHTUpaAW. Y ODJIEMEHTApJAIITHPUII Ba acocjiamra OaFulUlaHTaH HEMHC

TUIAKTUK MyHO3apajapuaard Kymiad IUAaKTHK TaMOMWJUIApHU WIUIA0 YMKHII,
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YMYMUH MakcaJJlapHu HIUIad YWKWIL, yMyMaH MaTeMaTuka Ba OOIIKa aHUK
coxajap/a TasHY FOSUIADHU MIUIA0 YMKUII, MAaT€MaTHKa TAbJIUMHU MaKCaJJIapHHH
UIIa0 YMKMILA WIOBAJIAPHUHI YPHU XaKUJard KOHCTPYKTHB FOSUIADHU TAaHKH]L
kwiaau, by o063op ['epmanus okopu ypTa TabauMm MakTabmapu (TUMHA3Ws) Jaru
TaBJIMM Ma3MyHM lo3acujaH onu0 OopwiraH OaxciiapiaH OJMHIaH KOHCTPYKTHB
MUCOJUIap, apryMEHTJIap Ba Ma3MyHra Ooil.

Kaitn stmwnran yu myamwmd VKyB KapaCHUHH JIOWMXAJOBYMIIAD OJIUAIATH
«HHMaHU YKUTHUII MyMKHMH Ba Oy amajra OLIMIIM Yy4yH HUMa KWIMII Kepak?» JAeraH
acocwil amanuii MyaMMoO OwWiaH yHJAH 3pKJIM Ba IIy OWiIaH Oupra y3apo OOFIHMK
«HUMa YKUTWIHMIIA KEpak, HUMa y4yH, KaHJal Ba KUMHHU?» JE€raH Ha3apuil CaBoOJI
opacuaard TOPTUILYBJIApra TypJId HyKTau Ha3ap OWiiaH Kapailnuiap.

By xutoO6HuHT Oomika 6001apuaa pakaT KUCMaH MabIyM peajl UMKOHUSATIAp Ba
yerapajJapHu OWIMII Ba XHMCOOra OJIMII WJeasl ypTacuaard TapaHIJIMK, Ba 3apyp
KAapopJIapHU Tauépiiall MakcaJula aMajluid WIMUN €KUM TEXHOJOTMK XapakTepAaru
apryMeHT Ba HA3apHsUIAPHA HIUIA0 YMKHII 3apypaTh 0asH STuIam.’

VKyBUMHMHT MareMaTHK TadakKypHHM PHBOMNIAHTHPHII yYyH MAaTeMaTHK
TylIyHYanap, oObeKTiaapra TYyfpu Tabpud Oepuilra, yJlapHU TaxXJuil KWIMILTa Ba
YMyMJIAIITUPHUINTA, V3 (UKPUHU TYFPH, PAaBOH Ba aHWK OaéH JTHINra YpraTull,
MYCTaKuJ paBHINJA XyKM Ba XyJioCa YMKApUII KYHHKMAJIapWHH IIAKUIAHTUPHUILI
JIO3UM.

Vrran acpumAr 80-HnmIapy TabINM >KapadHHra KyIUa0 HMHHOBAIMSUIAPHH
KUpUO KEJMIIUTa acoc OYJraH XaMKOPJIUK/Ia YKUTULI TEXHOJOTUCUHA aMEPUKAHUHT
yu rypyx neparornapu — /xon XonkuHc yHuBepcuterunan P.CrnaBuH; Munucor
mratu  yHuBepcutetumaan P.Jxoncon, JI.Jxonconnmap; Kamudopuus mraTtu
yHUBepcUTeTHAaH A ApoHCOHNap uuuiad YMKKaHiap. Yiap Oup KaH4ya MakTad
Hamoéunanapu K.J[.Vmmuuckuit, H.ILIIuporos, JI.H.Toncroi, C.T.Iankuii,

B.A.Cyxomnunckuii, A.C.Maxkapenko, X.K.Pycco, H.Kopuak, K.Pomxepc,

* Didactics of Mathematics as a Scientific Discipline. Rolf Hiehler,
Roland W. Scholz, Rudolf Strasser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.

2002 Kluwer Academic Publishers, New York. p: 9-13
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O.bepHnapHUHT UAFOP TAKPUOATAPUHU YMYMIAIITHPHUO, TAAKUK KUJITAHIIAP.

Mas3Kyp negaroruk TeXHOJOTHUS sTHTUYa MeJaroruk tadakkyp, Tapakkuiinapsap
rosutap ManOau cudarua Kymiad 3aMOHAaBUN NEAAroruK TEXHOJIOTHUsIap TapKuOUTa
KUPAJIH.

XaMKOpJUKIa YKUTUIITHUHT acocud fosicu (¢akar Ouprainukaa Oupop WuII
OaxkapuI 3Mac, 6aku Oupraavkaa YKUIgaH noopar.

XaMKOPIUK/Ia YKATHUII TEXHOJIOTUSICHHUHT TacCHU(UH TaBcUDH:

-KYJUIAaHMII Japa)Kacura Kypa-yMmyMIEeJaroruk;

-pancaduiil acocura Kypa-uHCOHIapBap;

-pPUBOXJIAHTUPHUII OMHJIATA KYpa-MakKMyaBHii:010-,COLIMO-,IICUXOT€HH;

-Y3IalITUPHIL aCOCUTa Kypa-acColuaTB, pedaekTop,00cKkuumMa-00CcKuY;

-Ma3MyHUTa Kypa-ypraryBuu, TapOUsBUW, WHCOHIIAPBAP, YMYMTAbIUMUM,
JTTYHEBUI;

-00NIKapyB TypHra Kypa-KAu4uk rypyxJjap CUCTeMacH;

- TAIUKWIMHI NIaKJIUTa Kypa-akaJleMUK, sIKKa, TypyXJia,TabakaJallTHPUIITaH;

-Oosara €H0ITyBUTA KYpa-IaXCUI-UHCOHIIAPBAP, CYOhEKT-CyObEKT;

-O0OIIKApyBUM METOJra Kypa- MyaMMOJIU-TaIKUKHUM, WXOIUM, MyHO3apad,
VUWHIIY,

-ypranyBuwiap Japa)xacura Kypa-OMMaBHM. XaMKOpJMKAA II€1aroruKacura
NYHaJITUPUITAH;

-Tayiab rearoruKacuiad MyHocabariap nearorukacura Y THI,

-TabJIUM Ba TapOUsi OUPIUTH.

XaMKOPJIUKIA YKUTUII TEXHOJIOTUSACUHUHI aCOCUM FOSCU-YKYBUMIIAPHU TYPIIU
VKyB BasWsTIapuja XaMKOpJIHMKAa (aonm  xapakariapura IIapT-TIapouTIap
APATHIIAND. YKyBUMIAPHUHT YKYB MaTEpPUAIUIAPHUH Y3NAIITHPULI MMKOHUATIAPH
Typiu4a: apumiapd VKUTYBUMHUHT TYIIYHTHPUIIUIADUHU Te3 WIFad oJaju,
alipuMJiIapura KylmmMmya BakT Ba TYLIYHTUPMIN HMIUIApU 3apyp. byHpan yxyBummnap
VKyB MAaIlIFyJIOTJIapu JIaBOMHA TMaccuB Oynamunap. Arap VKyBuwiapHu 4-5
HadapJaH KUYUK TypyxJapra axpatuod, UIITHPOKYMIIADUHUHT Xap Oupu Basudacu

aHUK KypcaTtuO YyTwica, OyHmald BasuaTaa Xap Oup VKyBYM Y3ura IOKJIaTHITaH
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Ba3uda xamja rypyx Basudacura mMachynusaT ce3aau. byHaa mact y3mamrupyBuu
VKyBUMJIap WIFOp YKyBUWiapAaH &paaM cypaiinunap. XaMKOpIHKAa Keaud
YUKaJAUraH MyaMMouIap Xaji atuianu. TaxxkpuOagaH MabiIyMKH, OMprajvkaa YKL

Ha ¢akaT KU3UKApIU Ba OCOH, OAJIKM caMapalid XamJIup.

XaMKOPJIMK/Ia YKUTHUIL TypiIu BapHaHTIapy MaBxKyl 0Yiau0, ynap yuyH yMyMHi
Oysran TaMoMUIIIAp KyHuaaruiap:

-TypyXJap YKUTYBYM TOMOHHJIAH MAIIFYJOTAAH OJIIMH, YKYBUWJIAPHUHT
IICUXOJIOTUK MOCJAIlyBYAHIUTH 3bTHOOpra OJMHUO TalIKWi STWiIaaud. Xap Oup
TrypyXJa «KyWwIn», «ypTada»,»Kyucu3» Ba ajdaTTa Ku3jaap Ba yrui Oosanap Oyaumm
KEpak;

-rypyxra OWTTa TONIIMPUK O€puiIagd Ba YHUHI OaXapwiIMIIUAA TypyX
ab30JIAPUHUHT Xap Oupu Bazudacu YKUTYBUHM EpJlaMU/ia aHUKJIAHAH;

- Xap 6up YKyBuHM Oa)kapraH UIl 3Mac, rypyX UIIHM 0axoiaHa u;

-TYpYXHUHI KalCu HWIITUPOKYUCH TypyX TOINIIUPUFU FO3acHJIaH >KaBoO
OEpUILIMHU YKUTYBYM aHUKJIAUIA. AUPUM XOJlapAa «Ky4cH3» YKyBUM TaHJIAHUILN
XaM MYMKHUH, YyHKH Xap OMp TONUIMPUKHMHI MaKCaJu yYHU Oa’kapHJIMIIMAA 3Mac,
Oasiku Xap OUp YKyBUM TOMOHUIAH YHUHT Y3NAIITUPHIIMILN/A.

XaMKOPJIMKIAa YKATUITHUHT TEXHOJIOTHK JKapa€HU KyWMHUJIaru 3JIEMEHTIIAp1aH
TalIKWJI TOTITaH:

-VYKyB-OMJIyB MacaJIaCUHH KYWHII (MyaMMOJIA Ba3usT);

-YKyB MaKcajiapura Moc YKyBUYMWJIApHU TypyXJjapra Oyiui;

-IUJTAKTUK MaTEpUaAUIAPHA TaApKaTUII;

-rypyxJapAard UljIapHu PeKaTallTHPHILL

-TONIIUPHUKIAPHU UHAUBUTyall Oa)KapHIll, HATHXKAJTapHU MyXOKaMa KUJINII;

-TYPYXHUHT YMYMHI TONIIMPUFUHA MyXOKamMa KHJIMII (3caaTManap,
TYJNIMPULIIAP, AHUKIUK KUPUTHIN);

-TypyX UIIMHUHT HATHXKAJIApU XaKuJa MabJIyMOT OEpHIl ;

-TYPYXJIADHUHT UIJIApU XaKUIa YMyYMUH XyJiocayiap Ba KyMUIrad MaKkcaara
SPUILTAHIIHK.

MareMatrka napciapuja YKyBUHJIAPHUHT KUYUK TYPYXJApUHHU TALIKHI STUII
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OpKaJIu YKUTHUII MyamMMoOJIapH, KeInO YMKAJIUraH MeJaroruk, YKyB HU30Japu, KHIUK
rypyxJjap/ard ICHXOJIOTMK MyaMMoJiap, KHYHMK TypyXJapAard Kywiap HUCOATHHH
MYBO(QUKJIAIMITUPHUIL, XAMKOPJIMKAA HILJIANl BAaKTUHU MYJDKaJall, UHAUBUAyal Ba
rypyxXJard HIUIApHH KOMIUIEKC aMalira OLIMpUII KaOu Mmacananapra ['peHoOsuk
Colette Laborde uuar «Working in small groups: learning situation?» maB3ycuaaru
Makojacu OaFWIUIaHraH. YHJa KUYUK TypyXJapJa HWIUIAIIHUA TallKWil STUIIIA
KyHUAaruiapHu HHOOATTa OJIUII JIO3UM JIeTaH (PUKp OMIIUpUIITraH:

1) KU4KK TypyxJjiap/ia UIUIAIIHAHT WKTUMOMH Tajaa0IapruHK TabJIMM OJTyBUHIIAP
Ownmunuiapy (MOCHAIIUII 3Mac, TajlabjJapHU HWHOOaTra oJsuil, Oy OuilaH WYKH
HU30JAPHUHT OJIJIA OJINHAJIN) JI03UM;

2) KWYMK TypyXJapJard Wl TypJid makigard GaoiusT, Kapaiwiap, (Gukpiap
napakaCUHU OpPTTUPUO, YJIApHUHT TYKHAIlyBUra oOJuO Kenaaw, Oy KapaéHHU
oomkapuin Mypakkabnamaau. [IlyHUHT ydyH XaMm KYOUWIMK YKATYBUWIAP KUYHUK
rypyxJjap/za YKyB (HhaoausTHHU TAlIKWI STULTHYU Y31apuHu oaub kouagunap [11, 147-
159].

Moaymiu TabiauM MeIarorukK TEXHOJOTUSIIApHUHT Oup Typu cudaTtnia TabJIuM
kapaénura ToOopa KEHrpok Enmnmokiaa. Moayn jmotuHua «modulusy cy3uHuHT
VII40B, TYT'YH, Y3aK MabHOJIAPU/IA UIILIATUIAIM.

Monyny TabIuM-YKATAITHUHT TAIIKWIUN Kapa€Hu 0ynuo6, OyHna YKyBuuiap
MOAYJUIap acocuia Ty3WIraH YKyB JacTypiiapu OwiaH uiamand. Moayuid TabiuM
TEXHOJIOTUSIC WHIUBUIyaNl YKUTHUINTa WYHANTUpWIraH OYiuO, MyCTaKWJl YKUIITHH
amaJjira OIIMpHII, YKYB KapaéHU Ma3MyHUHU Ba HIII KaJQJUTMTUHUA HA30paT KUJIUIITa
UMKOHUSAT spataad. MoAy/Uuld TaBJIMMHUHT Xap Oup ajloxuja KUCMH KyHujaru
KOMITOHEHTJIap/laH Ty3WiIran Oynaju:

-aHUK OeNTHIaHTaH YKYB Makcaau (Makcaaiu JacTyp);

-axoopoTiap OaHKM, SBPHM AACTypid VKUTHII MIAKIMAArd XyCycud VKyB
MaTepualliapu;

-MaKcajJra SpUIINILI yYyH METOJIUK TaBcHsIap;

-Kepak/ii  KYHUKMaJapHU INAK/UIAaHTUPHUII YYyH 3apyp Oynaran amanui

MalIFyJoTiap;
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-Oepuiiran MOyJ MaKcaaura MyBOQUK KeJIaJurad Ha30paT HILY;

Moy TabIMMHUHT MapKa3uja: y3uaa TyraiiaHrad ax0opot 01oku Oynran
YKyB MOJynu; OeNrujiaHraH Makcajyid Jactyp Oyinua YKyBumnap GaoiusT;
VKUTYBUMHUHT TabluM Oepulgard camapanu OomikapyBu €Eragu. M.YomaHoB
¢ukpura kypa MOAYJUIM VYKUTHUILI-Y3UJa XapakaTJIapHUHT MakKcayld JdacTypH,
axOopotriap OaHKM Ba KyWWJIraH TUAAKTAK MakcajJra SpUIIUII OYyinya METOIUK
KypcaTMaHu Kampal oJiraH MHAMBHIyall YKyB JAacTypH OuWIIaH YKyBUMHHMHT KHMCMaH
€KH TYJIMK MYCTaKHJI UIIWHY TAIKUJ STUIIINP.

Moayniu TabJIMMHHUHT acocuja yTran XX acpHUHT SpMUAA TabJIUM TU3HUMHIA
KYJUIAaHWITAaH  JacTypid  yKUTUII  kapa€Hmapu  €ragu. H.Calnmaxmenos
[LA.FOusBuyeHeHUHT  1IyHAal GUKpUHUA Kentupaau: «Moaymid YKATHITHUHT
MOXMSTH IIyHIaH HOOPATKH, YpraHyBYM KHUCMAaH €KW TYJIMKMYCTAKWJ pPaBUILJIA YHTA
Takiud HTWIA€TraH V3ujaa TYIUK XapakaTJapHUHT Makca/Ull  JacTypHUHH,
axOopoTiap OaHKMHU Ba KyHWIraH TUIAKTUK MaKcaJira SpUIIUII OYirda METOIUK
KypcaTMaHu KaMpad OJraH MHAUMBUIYyal YKYB JACTypd OWJaH MILIAIIA MYMKHH.
bynna memaror Basudacu axOOpOTHHM Ha30paT KWIMIIJAH TOPTHO MaciaxaTdd —
KOOPAMHAIUSUIOBUMIIMKKA Kajap TypJaHUIIAaH noopat Oyiaam».

Xo3upaa OJOKIM, MOAY/UTM Ba MyaMMOJU—MOJYJITU TabJIUM TEXHOJOTHUSIIAPU
JacTypJiv VKATAIIHUHT  Typiauda  auddepeHnuamiamrad aKJIJITApUHU
OoupnamTupanu. broknau Ty3wiMma — Oy YKyB MaTrepualvuHUHT Oup KUCMH OYiuO,
Ooupop Oenrucu (VXIIANUIUTH, >KOWJIAIIMIIM, XaXXMHU, Bazudacu Ba Xako30) OMIaH
axpanagu. DBIOKHUHT Vy3namTupuil Me€pu TypiMya OYIMIIM MYMKHH: YKyB
MaTepUAIMHUHT OUTTa o03aruaaH To OyauMurada €k Oupop npeameTaaH Ooiao,
Oup HeuTa HyHaauIraya Ty3HIraH.

bnoxim tapnumpa — YKyB Marepualii  Ma3MyHH ~KaWTa KypHUII acocuia
OJIOKJIapra aXKpaTwiiaay, YKyBUMIIapra TYpJIM XUl HHTEJUIEKTyall Basu(aiapHu OHTIIN
OaxkapuIlira UMKOHUSAT SIPaTUI, Y3MalITHPWIraH OWJIMM Ba KYHUKMajapJaaH VKyB
MacajajlapyuHy euuiia GponiganaHuiln MyMKHH.

bynpaii ykuTuinl nactypiapujia YKyB MaTrepualid KyuuJaruda KeTma - KeT

6J10Knapra AXpaTuiiaau:
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- ax00poT OJI0KH;

-TecT—ax00poT OJIOKH (¥3MaITUPHITaH aXOOPOTHU TEKIITUPHIID);

- axOopoTiiapHM KOppeKuusutam OJIOKH (HOTYFpU KaBoOjapaa KylInmua
TYLIYHTUPUIL, €pAaM OEpulll, MALIK HILIALI);

- KyJutam  OJOKM—Macala  €uull, VY3JallTHpWIraH OWuM  acocuja
TONIIMPUKJIAPHU OaKapuIIl;

- TeKIITUPHUII Ba Ty3aTUII OJIOKH.

Mopaynnu Ttabiumaa  (OJOKIM — Ty3wiaMara yxmiami) — YKyB jkapa¢Huaa
VKyBUMJIap MOAYJUIApJAH TY3WIraH YKYB JacTypjapH OuiaaH MYCTaKHJI WIUIAIIAH.
Monyn — Oy YyKyB axOOpPOTUHUHI MaHTHKUW a)KpaTWJIraH Oup KucMmu OYynuO, y Oup
OyTyH Ba TyraJulaHTaH Ma3MyH XamJia Y3JIallITUPHII HazopaTuaan nobopar. Xap oup
MOAYJ y3apo OOFJIMK TONMIUMPHUKIAP HWUFUHIMCUIAH MOOpaT Oynm0O, Makcaara Moc
paBuia MyHTazam onub Oopuiaau. Moamyn YKyBumiiapra ymymui (aonusitra
KUPUIINIL, YMyMUA Makcaja JIOoupacuja MyHTa3aM OHIUIM HILIalra WMKOHHST
aparaau. Moayn €épramuia YKyBYM OUITUM Ma3MyHUHHM MEEPUHU aHUKJIAWIU, KaHdan
axOopoT Ba KaHJall MakcaJ MyXoKaMa KWIMHAETTaHWHU, «HUMaHW», «KaOym»
KWJIaETTaHUHU Ba y HUMA YUYH YHIa KEPAKIUTUHU TYIIYHAH.

Moaymiu TabJIUM-YKUTHIIIHUHT TalIKUIUH skapaéuu 6yinub, OyHna YKyBunuiap
Moxaysutap (Ookiiap) acocwaa TY3WIraH VYKyB JacTypilapy OWIaH MIIUIAIIau.
Moaynid TabauM TEXHOJOTHSICH WHAMBUAYAN YKUTUIITA WYHanTUpwiIraH Oynuo,
MYCTaKW1 YKUIIHA amajira OIIMpHUIL, VYKYB jKapa€HM Ma3MyHUHM Ba I
KATAUTUTUHA HA30paT KWIMILTa UMKOHHUAT sipatagu. Moyl TabiuMu Ma3MyHHIa
Kypa: TYJIVK, KUCKapTUPUIITaH €K1 YyKypJIalUTUPUITaH Ma3sMyHza
JIOUM XA TUPHIIA]IN. JlolmxanamTupuiarad AacTyp Oup BakTHUHT Y3uja
Bazu(anap KYpUHMILKIA: PACMIM, COHJIM, CUMBOJMK Ba OF3aKM  KYpUHHUIIIA
Gepritagy. YKyB MaTepHAIMHUHT aOXHAA KHUCMJIAPH YKUTHII MOAYIH SBHH YKYB
3JIEMEHTJIapU (VG) ne6 atanamu. Moaynau TabIMMHUHT Xap OUp aJoXuaa KUCMU
KyHuJard KOMIOHEHTIApAaH Ty3Wiran Oynanu:

- aHMK OeNTHIIaHTaH YKyB Makcaau (MakcaJjiu 1acTyp);

- axOopotrnap OaHKH, SBHU JACTYpiAU VKUTUIN INAKIMJArM XYCycud VKyB
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MaTepuaiiapu;

- MAKCaJra SpHILUII YYYH METOAUK TaBCHsLIAp;

- KepakJid KYHUKMaJapHU MAK/UIAHTUPUIL YYyH 3apyp Oyiran amanui
MAaIIFyJIOTIap;

-Oepuiirad MoayJl Makcaaura MyBo(pUK KeJlaJurad Ha3opat UIIH.

MonyJ1 TEXHONOTUSCH UHANBUIyal TAbJIUM OJIMIIHUA TAbMUHIANAN: YHIA
VKUTUIIHUHT ~ Ma3MyHH, VY3JalITHPUII  CypbaTH, MYCTAKWUIMK  J1apa)kacw,
VKUTUIIHUHT METOAM Ba yCyJJIapu, Ha3opaT Ba y3 — Y3UHM Ha30paT ycCyJulapu
Oenrunad Kynumaau.

Monayn napciapuaa HazopaT MIUIApU Ba YKYB KYpCaTKUWIAPUHUHT Oaxomiapu
PEUTHHT acocujia Ha3opaT KWinHaau. PelTuHr Gamiapu xKopui, OpaliuK Ba SKYyHHM
Ha3opaTiap acocuga TyIUlaHaau. MoayJiM YKUTUII TEXHOJIOTHUSIIAPU—MaKMYaBUM
uHTerpai (¥3apo y3BHil OOFIMK) TH3UM OYIMO, YHIA TabIUM MaKCcaJJlapyd acocuaa
OenrunaHran OWIMM, KYHMKMa Ba Majakajap YpraHyBYWIAp TOMOHHUJIAH IIaXCHUN
XUCHATIAPHU Jrajuiall Xamjaa OWIMMIIapHH — Y3JAlITHpUIITa  WYHAITHPUITAH
orepanus Ba XapakaTJIapHU TapTUOTa COJMHTAH TYIIJIAaMHUJA aKC TajIH.

Moayn TEeXHOJOTUACHUHMHI KOHIIENTyald XoJaTiapyu KyWHAarujaapHU TallKuil
STaaM:

1. VKyB sKapaHHHHI alrOpUTMIIALL

2. MoaynnuiuK NpUHIUIN SThHU TabhJIUM Ma3MyHUHH TyrajjlaHTaH KucMmjapra
aXpaTtud CTPYKTypaJalil.

3. TymyHUIITHUHT Oapua OocKuunapuaa TyTaJUTAHTAHJIMK Ba
MYBOQUKJIAIITaHIHK.

4. Hazapwuit maTepuauiapau OJ10KJIapaa MyCcTaxKamJIall.

5. Acocuil Kouaa—MHAWBUIYAUTAIITUPUIIL Ba TabaKaJallITUPHUIIL.

6. @aonuarnu EHAonTyB: GAOUATHUHT Oapua Ty3uIMaJTapyuHU KyJUTall
(Makcaau, pexany, TallKWINNA, UITYaHIUK, HATH>KaHU HAa30paT KWIHII Ba
OaxoJari).

7. Kyn éxnamanu €HA0IIyB: YKYBUMWJIAPHUHT Y3 — Y3UHU OOLIKApHILU Ba ¥3 —

Y3UHU PUBOXKIIAHTUPUIIIH.
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8. VKuTyBUH Ba YKYBYMHUHT XaMKOPIUK IPUHIIHIIH.

9. Moaynma YKyB MaTepaluHA JICTYKTHUB MaHTHK acocujia Oepulr:
YMYMUWIMKIAH XYCYCUMIIMKKKA YTHIII.

10. Hazapuit MatepraiiHy y3JIyKCU3 YPTaHUILL.

11.VkyB axGopoTHMHM 3HWIAIITHPHIN (YMyMJIAIITHPHIN, MyCTaXKaMJIall,
CUCTEMAaJIAIITUPHUII, OOIIKAPYBUYAHIIHUK).

12. V3 6unmM KypcaTKM4WIAapHMHM HA30paT KWIMII Ba JACTYp acocHia
WHIVBHYaJl CypbaT/ia XapaKaTJIAHWIIHYU TaHJIAIIL.

JleMak, MOyJl TEXHOJIOTHUSICHHM KYJUIAIl Y9yH KyWUAarujIiapaH TallKuI
TONTaH YKYB-METOAMK MaXKMyaHU Tal€piaii Tanad 3TUiIaau:

-Tanadanap OMJIMMUHHA Ha30paT KWIYBYHM TECTIIAP;

-sIKKa TapTUO/1a UIUIAlll Y4yH TOMILUPUKIIAD;

-MYCTaKWJI UL TONIIUPUKIIAPH;

-YKyB-METOAUK TapKaTMa MaTepHualiap;

-alabuéTnap pynxaTu;

-9 YKYB JACTYp.

Monynnu MeTO Y3UHUHT CTPYKTYPABUM TY3WIMIIUIA Kypa aCOCUM TUIAKTUK
TaMOWWJUIap — WIMHIINK, CHCTEMaJIWIUK, COJJajlaH Mypakkabra Oopwui,
WHIUBUAYAJIAIITHPHUIN Ba OOIIKaIapHu Kampab onran 0ynub, acocuit MeToajapaaH
7Ca MaB3yHUHT CTPYKTYpPAaBUU TY3WIMIIMIAa Kypa - YTWITaH MaB3ylaru sSSHrM MaB3yra
Kepak OynmaguraHn acocuid KOHyHUATHAp, Qakriap, Kowjmanap, Ttabpudiap,
MYyCTaxKaMJIOBYH, TACAUKIOBYM (PUKpIAp MaKMyacHUHH, STHTM MaB3yra YTUII Y4YyH
ApOKJIM OyiraH Ba SHICM MaB3yra Y3JIyKCH3 YTHUIIHM TabMHUHJIOBUM KOHUJA-
KOHYHUSITJIQPHUHT Japa)KaCUHU KYTapwill, STHTM MaB3yHU OaH KWIyBUM acOCUM
pUYarjapHu axpaTuil Ba yJapHU XaMMYyTaHOCHOJUKIA MIUIAIIMHU TabMHUHJIOBYU
XYyCyCHST Ba cu(daTiapHH SpaTHIIL, STHTU MaB3yHU XaM cudaT XxaM Ma3MyH >KAXaTAaH
TYIIUPWITAH TYPKYMUHU MHCOJI Ba Macayiajgap OuiiaH TYJIIUPMACHHU KOPHUA KUJTUIIT
Ba spaTUll, SHIM MaB3YHU PHUBOXIAHTUPHUO, KeIrycuaa YTUIaJWraH MaB3y
Japa’kacura €TKa3ulll, Iy MaB3y Japa)kacuja TEKIIWPWINIIY JT03UM OYJIraH Ha3apuid

Ba aMajuu 6I/IJ'II/IMJ'Iap TCKUCIUIMHU aHUWKJIAI, (1)01‘/’I,Z[aﬂaHI/IIH HUMKOHUATIIAPUHNA
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aHMKJIAII, XyJiocananl kabu O0CKUUMN OYIaKIapHUHT CTPYKTypaBUN XaM Ma3MyHUH
TY3WINIIY Ba YHUHT aMaJIui aXxaMUSITUHUA aHUKJIa0 OepyBYM MOTYJTHU SIPATUIIUIIN Ba
KETMa-KeTJIMKHU Y3U/a aKC TTHpraH Tajad Ba CaBOJUIAPHM SIPATUJIMILU Ba yJIapHU
VKyBumnap €mmura, OuimuM gapaxkacura, cuHbU €ku Kypcura Kapad TaiépiaHraH
OymMuuIMru yKyBuwiIapra Oepuiagurad OWiIMMIIap CUCTEMACHHU SIpaTWIMILUIA Ba
YHJIaH YHYMJIA (poMialiaHUIIra UMKOHMST IpaTO Oepau.

Moaynna KeNTHpWIraH caBoJUlap KEeTMa-KeTJIUTH KyWuJard [mapTiapHu
KaHOATJIAHTUPHILH Ky3/1a TyTHIJIaIu:

- ypraHuiaérraH MaB3y ACOCHW TYIIyYHYAJIAPUHU KUpUTUIITa €paaMm OepyBuu
aBBAJI YpraHWIraH TyllyHYaJIapHU TaKpopJIalll;,

- SHTM MaB3y TYUIyHYalapH, TACAUKIAPUHU COAJAJaH MypakkaOra TOMOH
XapaKaTJIAHUIIWHA TAbMUHJIALL,

- TylIyHUYajap oOpacujaru ¥y3apo OHp TOMOHJamMa Ba HKKM TOMOHJIama
OOFJIaHUIIAPHU EPUTHULL;

- Hazapuil OMTUMIIAPHUHT aMajuil MOXUATUHHA O4HO OEpHILL;

- Ma3Kyp MaB3yHMHI YKYBUM TaHJlaraH KacOMHM JSrajulaligiard YpHU Ba
KacOuii paonusaTUIATY aXaMUATUHHA 04HO OEpHILL;

- MaB3yHU HMMKOH Kajap TYJIUK KaMpad OJIMII-UIMHUN, aMaliui, Y3-Y3UHH
Ha30par;

- VKyBUMJIapHM Ha PakaT YKyB KyJIaHMajapu Oalku WIMHANA afadueTnapra xam
MypOXaaT 3THILTa YOpJIall;

- VKyBUWJIAPHHM MYCTaKWJIJIMKKA, U3J1aHYBUAHIIMKKA, MOKOJKOPJIMKKA JabBaT
ATUILL,

- YKyBUMjapnaa TapTUOIH, CUCTEMaJIAIlraH, W34nJI, MyHTa3aM,
TabaKanaTUPUITaH OUTMMIIap OJIMII KYHUKMATapUHU MAaKJUTaHTUPHULI;

- VKyBUMJIAQPHMHI MaHTUKHUI OF3aKH Ba €3Ma HYyTKWHH PUBOKJIAHTUPHILL.

VKyBUMIap TOMOHMJAH MOJYJTa MYCTaKHJ TailéprapiiMK KYpuIl - MOIYJra
aHUK >KaBOOJIap TOMUII, KaBOOJAPHU TaxJIMJI KUJHUII acoCHAa aHUK HaTuxKajiap
OJIIITA Y3WHM TaW€piamy OKOpUa KAl KWITaHUMHU3JEK, YKyBUMIapaa xap Oup

MaB3y VYYyH MYCTaKuid (UKPHU I03ara KeJIUIIMHA Ba YKUTYBUYMHUHT Oeprax
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caBoJutapura OepuiaJuraH >KaBoOJIapHU XaM MAaHTHKUN, XaM MaTeMAaTHK KXUXATIaH
TUMpAaK Ba pPaBOH OYJIUIIMHM TabMUHJAIIAA €KUM IIyHAAWM TadakKypHU XOCHI
KWJIMIIAA MyXUM aXaMHsT KacO KuIaau.

Mopaynnu YKUTUII METOAM Y3UHMHI TEXHOJIOTMK CTPYKTypacura HucOaTaH
tanabana anbdarra Mabiaym Oup (10-12) xKamamiaH KeuH MycTakusl (UKp FOPUTHII
cudatuHu TapOusamM OwiaH OUprajivkaa, MabliyM MabHOAA MYCTAKWJI HKOJ
HaMYHaJIapUHU SIpATHIIJIa XaM MYXUM axamustra sraaup. [IlyHUHT ydyH xaMm xap
Oup MOJyN Y3UHUHT CTPYKTYPaBUM TY3WIHIIM OViinda KalCuIup MOAYJIHUHT JTABOMHU
€Kkl Kallcuaup MOAYJIHUHI OONUIAaHWMIIM OYIMIIM SXTUMOJAAH XOJH 3Mac. by
V3BUIUIMK O€BOCHTa VYKyBUWIApAA XaM Y3BUWIMK, CHCTEMAIWIWK, COJIaJaH
Mypakkabra O6opuin Ba Oomika aipuM cudariapHu TapOusaiau-ku, 0y cudatiap
VKyBUMIap/a y3ura Xoc MaTeMaTUK UpoJia Ba KOOMJIUSATHU t03ara KeJITUPaau.

Xap Oup Moaya MyaMMOCH TajabaJlapHUHT OJITUHTH Owiumiiap OaHKU
MMKOHUSTIIApUAAH KeNuO 4YWKKaH XOJiga; OWIuMmIiIap 3aXUpacUHHU TacIUKJIaHTaH
MaTreMaTUK TabJIUM Ma3MyHUra >kaBoO OepyBuM WyHamuIaa TYIAUPULI,
TaKOMWIJTAIITUPUIIT MaKCaJu/a; Ma3Kyp MyaMMOHH xai 3TuO Oynrau Ttamabanap
OMIMMHU MyaMMO F03acuJIaH Tajladanap OWINM Japa)xacura Kyuuiaauran tanabdiaapra
’aBoO Oepa oJjaguraH OYJIWINM, SBHH OJIWHIAH OJWHAIWTAH HaTKaJapHUHT
KOOI OYIIMINMTa KAThbUKM MIIIOHY aCOCH/Ia ITyXTa UIIIa0 YUKHIIAIH.

TamabanapHUHT MyaMMOHH XaJl 3THII Y4YyH 3apyp OyiraH OWIMMIIapUHU 3CTa
OJIWII, CHUCTEMAaJAlITUPHUILN, KYyWWJITaH MyaMMO HYKTaW Ha3apuJaH KahTa TaxJIuil
KWINILIApU YYyH Xap Oup MOAyJ YTWITaH MaB3yJIapHU TakpopJjall CaBOJUIApUAAH
oouvtanaau. Kyiimiran MyamMMoHM Taiiabajnap TOMOHUAAH —Y3MAIITUPWIMILIMHA
OHCOHJIAIITHPHUINT Ba yjap (UKPUHH KEpakid TOMOHTa WYHAITUPHIN, TapTHOIU
PUBOKJIAHUIIIMHA TabMHUHJAII MakKcaJuja MyaMMOHH Xajd dTUII Oup KaHya
OockUuiIapra axparuwiaay, Xap Oup 00CKUY KYHUIraH MyaMMOHH XaJl THILTa 01O
OOpyBYM KHYHK MyamMMoOJIapJaH TallKWiI Tomaau. benrwianran TapTtu® acocuia
tamabanap xap Oup OOCKMY MyaMMOJIapUHM Xal ATHO Oopaawiap Ba HaTWXKaja

MOJYJI MYaMMOCHWHH XaJl dTaJiujiap.
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Ha3sopar caBosuiapu:

1. MaremaTuka TabJIMMUA TEJArOTUK TEXHOJOTUSIIAPHUHT YPHUHH U30XJIaHT.

2. lllaxcra #yHaANTUPWITaH TABJIMMHUHT OOIIKA EHAANIYBIapAaH ad3aJIuKIapy
HuUMaaa n1ed xucoosmancus?

3. TamaGanmapuunar  Ownumn  (HaoNUATHHM  WHANBUAYyAUIAIITHPUIN  Ba
Ta0aKaTaIITUPUIITHUHT TUIAKTUK QYHKIUSIapUHU KUECUN YpraHuHT.

4. XaMKOPJIUKAA YKATHUII TEXHOJIOTUICUHUHT aCOCHI FOSICUHU aHUKJIAHT.

5. XaMKoOpJMKAa YKATUIIHUHT KaHJai MIaKUIapujiaH MaTeMaThKa TabJIUMHIA
doitgananuin Makcaara MyBoQuk 1ed xucooaicus?

6. Moaysn TEXHOJIOTHUSCHHUHT ¥3UTa XOC XyCYCHUATIAPUHU aHUKJIAHT.

7. Moy TasiuM acocujia YKyB (PaoJMSITHHU TAIIKWJ TUI OOCKHYJIAPHUHU
HU30XJIaHT.

8. Moayn nacTypuHUHT Ma3MyHHU Ba MOXUSTHHH TYITYHTUPHUHT.

9. S"KyB MOYJIM TapKUOUTa KyHUIaaurad TanadiapHu aHUKJIaHT.

10.ITeparoruka onMii TabIUM Myaccacajlapuia IIaxcra WyHAITUPWITaH,
XaMKOPJUKIa VKUTHUIN, MOJYJUIM TabIuM TEXHOJIOTHsIIapuaaH (ongaaaHuITHUHT
¥3ura xoc Makcaj Ba BazudarapuHu aHUKJIAHT.
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4-MAB3Y: MATEMATHUKAHUW YKUTUIIHAHT 3AMOHABHUI
BOCHUTAJIAPHA

Pexa:

1. TapaMMHUHT 3aMOHaBUI aXOOpPOT TEXHOIOTHSIIAPH.

2. TapauM >xapaéHura axo0poT-KOMMYHUKAIMs TEXHOJOTHSJIAPUHN KYIIaIl
mIapT-IapouTIapu, UMKOHUSATIAPU

3. Vkurysunnap Tomorunan AKTHY srauiam cTaHzapTH TanadnapH.

4. MaTeMaTUKaHU YKUTUITHUHT 3aMOHABUI BOCUTAJIAPH.

Tassnu uGopasap: axobopot, axO0OPOT TEXHOJOTHSIIApH, aBTOMATIAIITUPUITaH
TaBIUM THU3UMH, JACTYPJAIITUPWITAH TablIUM, BHUICOKOMIBIOTEPIN TabIUM,

MaCO(baBI/Iﬁ TabJIUM, SJ’KI/ITYBLII/IHI/IHI‘ KOMIIBIOTCP CaBOAXOHJIMI'H.

Tabnum coxacupa 3aMOHaBM axOOpPOT Ba  KOMIBIOTEP TEXHOJOTHSUIIAPH,
MHTEpPHET THU3UMH, pakaMd Ba KEHI (QOpMaTid TEIeKOMMYHHUKAIUAIAPHUHT
3aMOHABHUI yCYJUIAPUHU V3NAIITUPUIL, OyTYHTH TapakkKu€T napaxkacuHu Oenruiad
Oepanuran OyHJal WIFOp IOTYKJIap HadakaT MakTad, JUIEeHd Ba KOJUIEKIAp, OJIUN
VKyB 10pTiiapura, Oanky Xap Kaicu ousia, XaéTura KeHr Kupu® OOpUIIM Y4yH 3aMHUH
TYFAUPULITHUHT aXaMUSATUHU YYKYp aHIJIa0 OJUIIKNMU3 JIO3UM.

Ax6opor — cy3u notuHya «informatio» cy3upaH kenud 4YUKKaH OYIuo
«TYUIYHTUPHUII, TAaHUIITHPUIL, OaéH 3TUID» - JAeraH MabHOJapHHW aHriaragu. Kym
XoJutapJia «ax0opoT» cy3u YpHUAa «Oepuiraniap» Jeran anda (papk KWIyBUH CY3H
XaM unuiatTuiaagd. AxO0poT — aHMK Ba amaija MIUIaTWIaJural xadapaup.
bepunran(mabaymor)nap 3ca, xabap Ba Ky3aTHIUIApHU V3 WumMra ojaau. bupop
3apypusT OyilMua MMKOHMST TyFWJITaHZa, MacallaH, Hapca TYFPUCUAArd OMIMMHHU
OLLIMPUII MalTHAA y aXO0poTra aiylaHaau.

YMyMmaH axO00poT — KEHTI MabHO/A: XaKUKUI TyHEHH aKC 3THIL; TOp MabHOJA:

cakJjiall, y3aTHIl, Y3rapTUpHUIN Ba OOIIKapHIl MpeAMETHAAaH HOopaT UXTUEPUN
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MabIyMOTIapIUp.

3aMoHaBUi Ma3MyH/1a — ax00OpOT — oJlaMJjiap Opacuaard, ojamiap OuiIaH >KOHIH
Ba JKOHCHU3 Tabuar, xycycan DXM opacuiaru MabiyMOT aJMallMHYBU OYIuO, KEHT
MabHOJArM WIMHUHI TyIIyHUYaIUP.

AXOOpPOT TEXHOJIOTHUATIAPU — aXOOPOTHU HUFHUIL, CaKjalll, y3aTHIll, Y3rapTUpPHIL,
KaliTa MIITAII yCyl Ba BOCHTATAPH HUFMHAMCHAAH MOOpaT. YKUTHIIHHHT SHTH
ax0opoT TexHonorusicu JAeraHfa — (akar YKyB TapOusa skapaéHra KYyJJIaHUIIN
MYMKHUH OYJTraH 3HT SIHTM axOOpOT TEXHOJIOTMSUIApHM TyLIyHUiIaau. SIHru ax6opor
TEXHOJIOTHsUIapu - Typau Toudanu QoiinananyBuwiap ToMoHuaaH DXM acocuaa
ax0opOoT OJIMII Ba KaiTa UILIall Oyiinda xu3Mariaap OujaH TabMHUHIALLIAH HOOpaT .

Vkumnmpaarn uHGOPMAIMOH Ba TENEKOMMYHHKAIMOH TEXHOIOTHSIAD - OY
Tajadaapra KOMIbIOTEPJIAP Ba TEIEKOMMYHHUKAIUS BOCUTAIApU €paMuia axoopoT
y3aTHIL yCYJ Ba METOUIAPUHUHT MaXMYH, OMIIMMIIAPHHU Y3IAIITUPULIHN TEKIIUPUILL,
peait Xxa€Ta OJMHraH OMJIMMIIApHU KalTa UIIUTAll Ba yjaapJaH (oijaiaHuI.

JlacTypiii TabMHUHOT OOIIKAPYBYM MYXUT OYIMO, TalabaHUHT Xapakar-apujia
conup Oynamurad BazusTra Kapad, mMoc xaBo0 Oepaau. J[acTyp TabMUHOTH Maxcyc
WIIa0 YMKMITaH KM YKUTHINA KYJIAHWIITA MOCHAHTAaH OyIaad. YKUTHIIIA
KYJIIaHWJIaqural JacTyp TAabMHUHOTH Basudacura kapad Kyuaarnda TaBcudIiaHaIn:

-YKyB MaT€pHAJIMHUHI WHTEPAKTUBIIUTH, MYJbTUMEIMSJITH, KATTa XaXM Ba
TUNEPMATHIMIUTUHA ~ TabMUHIAUANIaH 3JEKTPOH HWHTEJUIEKTYall  JTapCiuKiap
acoCH/1a aBTOMATHK YKUTHIL THU3UMIIAPU;

-MUKpOMHUpIIAp 10 aTalyBU (paHra MyHANTUPUITaH MyXHUTIIap;

-1abopaTopusi MALLIFYJIOTIIAPH;

-TpEeHAXEPIap;

-MabJIyMOTHOMA TU3UMJIAP;

-KOMITBIOTEPJIM YUHMHIIAP.

ABTOMAaTHAITUPUITAH YKUTUII THU3UMHU YKYB KYpPCUHM €EKHM YHHUHI KaTTa
OYIUMUHU MYCTaKWJ V3JalITUPUILTa WUMKOH sipatagu. by Tus3um y3upma oanuid
JapciavK, Macajanap TYIUIaMH, J1a0opaTopusi MallFyJjoTiapd, MablyMOTHOMAa Ba

Y3namTHpuiIrad ax0opoTHHU TEKIIUPYBYH AKCIIEPT XYCYCUSITIApUHU
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MY>KacCaMJIAaHTHPIaH:

-MaTepUAIHN YPTaHUIITHUHT MakOyd WYIMHU TabMHUHJIANAM, SbHU Tanadara
Ha3apusHU VY3JalITUPHUIL Ba MHCOJUIAD XamJa HaMyHaBHM MacalajlapHU €4MII
KYHUKMaJapuHd HIDIad YUKW HaBOAT-TapTUOMHM MYCTaKWUJ TAalIKWJ STHUIINTA,
IIYHUHTJEK OJraH OWJIMM Ba KYHUK-Majlapy CU(QATHHU Y3U TEKIIUPUIIUTa UMKOH
oepanu;

-TaxJIUJ Ba TAAKUKOTYIIMK (DAOTUATH KYHUKMAJaApUHU CUHTIUPAIH;

-VKyBUMHHMHI BaKTUHU TEKaIlTra UMKOH Oepaiu.

@aHra NYHAITUPWITaH MYXUT YKyB JacTypilapy IMakeTHAaH uoopar Oynuo,
MabJIyM KJIacc OObEeKTIapHu OWjaH MII KYpuIlTra, yiap ypTacujaard MyHOCa0aTHU Ba
oOBeKTIIap Xamja MyHocabaTiiap ycTuaa oiaubd Oopuiiagurad MILUIapHU Oakapuira,
IIYHUHTJEK OOBEKTIApPHH Ba YJIAPHUHT XOCCATAPUHHU SIKKOJ TaCaBBYp ATHUILTa UMKOH
oepaau.

TexmupyBun mactypiap Ounumiiap cudaTMHU TEKIIMPUII Ba Oaxosaml ydyH
MYIJDKaJUTaHTaH. Yaap YKyBUHMIa: ®aBOOHH yMyM KaOysl KMJIMHTAH MIAKITra MakCUMal
SAKUH-JTAIITUPWITaH XOJUIJa KUPUTUII; TEKIIUPUILI HATWXKAIAPUHU CaKJall, HUFULI,
pacrieyatka oJyiuil (KOro3ra KYYUpPHIN) Ba CTATUCTUK TaXJWUJI KWJIHUII; KABOOHUHT
IIAKJIM Ba CUHTAKTUK (FalHUHT TY3WIMILI) CAaBOJJWINTHAAH KaTbUW Ha3ap, aJeKkBar
06axo0 OJUIIT UMKOHUHU OEPUIIN JTO3UM.

MabiymMoTHOMa THU3UMIIapu — Oy MabiIyMOTHOMAara yxmaral Typiud YKYB
axOOpOTIapUHM CaKJIAIll Ba YKyBUMTa KYPCATUIIl yUyH MYIDKaJUIaHTaH JacTypiapaup.
by npactypnapna VKyB Marepuandd HMEpapXuK TapTHOIa KOMIAIITUpHUIIaId Ba
ax0opoTHU Typau Oenrmiapura Kapad Te3 u3nad Tonmuil MyMKHH OVmanu. Yiap
KOHTEKCT MabJIyMOTHH OJIMIL, CAKJIall Ba HYCXa YUKAPHUILHN TabMUHJIANIH.

BueokoMnproTepiid YKUTUII TEXHOJOTHSCH — TajaballapHUHT (aol Ouiui,
OWMM  OpTTUPHILI >KapaCHJIApUHU  parOaTIaHTUPYBUM  TexHojorusaup. by
TEXHOJIOTHS YKyB axOOpoTIapuHMHI BepOajl Ba TacaBBYpJIM INAKIJIAPUHU
Ouprainvkiga HaAMOEH OTHILI, YKUTUII >Kapa€HUMHM Makcajuiapra MOCIAIITHPHIL
uMKOHMHHM Oepamau. Tamabanmap kommbploTep OWIaH WHAMBUAYyal YKATUJITAHIA

napciapaa KOMMYHUKATUB (aosusT Kypcara oaManau, OyHaaH Tallkapu, MyaMmMoJid
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YKUTHUII 3aMUHUAATH 3BPUCTUK ACTIEKT NYKKA YUKA/H. .

VKUTHITHAHT BHIEOKOMITBIOTEPIIM MOJENMHE OYMK TH3MM cH(aTHaa Kapad,
yHTra YKUTUIIHUHT OOIIKa aHbaHAaBUM BOCHUTANApH KYIIMIUIIM MyMKHUH. AnOatTta,
Xxap Oup amoxuaa xonga BepOan-BuU3yasll Ba TAacBUPIM aXOOPOTHHUHT CaJIMOFU
y3rapuiid MyMKUH. BynapHuUHT Oapyacu KOMIBIOTEPIM Ba BUICOTEXHOJOTHUSIIAP
TacBUpJIAIl BOCUTAJAPUHUHI Ma3MyHH Ba XyCyCHSTIapura Ba Ma3Kyp MaB3yHU
YpraHuiga 3puimil J03uM OYJIrad IUJAKTHK MakKcaajaapra OOfIHK.

XO03Upru KyHJa KOMIIBIOTEPJIAp TabIUM THU3UMHZIA ACOCAH TYPT MyHaIMINA
(dholanaHuIMOK1a:

-ypranui oObeKTH cu(aThaa;

- YKUTHILIHUHT TEXHUK BOCUTalapu cupaTuaa;

- TABJIMMHU OOIIKAPHUIIIA;

-WJIMHAK-TIEarOTMK U3JIaHUIIAA.

Kommnbrotepiu YKUTUIIHUHT ad3aiUTUKIApU KyJda KYI: YKyBUWJIap/ia MabiyM
MaJjakajJapHHU AKJJIAHTUPHIL BaKTH KUCKApaau; MAlllK KWIMHAJIUTAH TOMIIUPUKIIAp
COHM OUIaJM; VYKYBUMJIAPHMHI MIUIAIl CypbhaTH >KaJajulalllad; KOMIIBIOTED
TOMOHHUJIaH (aos OONIKAPUINHU Tajlad KWIMHUIIK HATWKAcCHAa YKYBUM TabiIuM
cyObeKkTHra ainaHaau; YKyBUWIAp Ky3aTHINW, MYIIOXaJla KUJIUIIN KUWWUH OYiran
KapaéHIapHU MOJIEUTIAIITUPUII Ba O€BOCHMTAa HAMOWHWII KWJIMII MMKOHUSITH XOCHII
Oynaau; KOMMYHHUKAIMS BOCHUTalapuaaH QoiijasaHraH XoJjja AapCHHU Y30KAaru
MaHOanap OWIaH TabMUHJIAII WMKOHMSTH XOCHJI OYJaau; KOMIBIOTEp OWiIaH
MYJIOKOT JMJAKTUK VHWH XapakKTepuHU OJiaiu Ba Oy OujlaH YKyBuuiapaa VKYB
(daonusTUra MOTUBALIMA Ky4asiJIi Ba X0Ka3o0.

KoMmnbroTepiin TabjinM kKapa€HHUla TabJIMM YKYBYM Ba KOMIIBIOTEP OpacHaru
MyHoca0atiapra Kypa TallKuI 3TUIaau, OOLKapuiaan, Ha30paT KUIMHA Y.

KoMmnpioTepiiv TabIMMHM TAIIKWI 3THII — VKyBYM OWJIaH YKYyB MaTepHalu
ypracunary GOFIAHMIIHM KOMIBIOTED BOCHTACHIA Hynara Kyhmm. YKyBunm GuiaH
VKyB Marepuanu Yypracujard OOFJIaHMIIHMA TAIIKWJI OSTULI YYyH TabJIUM
noiuxanaHaad. YKyBUMIAPHHHT YKYB MIUIAPHHU TALIKAI 3THII, yiap GaonusTHHH

par 6aTJIaHTI/IpI/IHI TErHJIM BOCHUTAJIap aCoCuaa MOACIIAIOTUPUIIAAHN.
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Tabnum  >kapa€Hura axO0pOT  TEXHOJNOTHUSJIAPUHU  KYJJall — YKUTHUINTa
auddepeHnran Ba MHAUBUAYAT EHAAIUII TPUHIUMIUIAPUHE aMalira OIIUPHILTa OO
KenuO, YKUTYBUM Xap Oup YKyBUMra jaapc skapaéHuJa sSHTM MaB3yra oujl VKyB
MaTepuaIapy GHIaH MyCTaKHIJ HIIAII MMKOHUATHHHU ApaTH6 Gepamm. YKyBummap
OepuiiraH cxema acocujia SIHrM Marepuan OujiaH TYJIWK TaHUIIUO YUKHII UMKOHHIa
sra Oymamunap. AXOOpPOT TEXHOJOTHSUIAPUHU KyJiam MacodaBuil  YKUTHII
MMKOHUATIIAPUHU XaM spataav. KoMIploTep TEXHOJNOTMSJIApUHU YKYB Kapa¢Hura
KYJUIall 3ca, MyCTaKuJ TAbJIUMHUHT CU(ATUHU OLIMPUIL, YKYB >KapaéHUTra MkKOJIUN
EHJAINII, THIY OUIMMIIap OJIMII MaJaKaCUHU XOCHJI KMJIMIITa €paamiialiaiu.

TabiuM sxapaéHuna QoigasaHuIra MyJDKaUIaHTaH KYyIuiad 3JEeKTpOH VKYB
MaTepuasiapy SpaTWITaHKU, YHra 3JEKTPOH JAapCiHUK, JJIEKTPOH YKYB KYyJUIaHMA,
ypratyBu AacTyp BOCUTajIapu KaOWJIApHU MHUCOJ KWIMO KypcaTUII MyMKHH. YJiap
V3uma OOMIKApWIMII HWMKOHUSTH, HUHTEep(daon yciyonap, CyHBUH HHTEIJICKT
AJIEMEHTJIApU, XMCCHM MOCIANIyBYAHIMK KaOU XyCyCcHSTIap MYBXKYHJIUTUTA Kypa
TabJIMM/Ia MabJIyM CaMapaJIOPJIMKHA TAbMUHIANIN.

Kowmmbrotepnapuu yKyB jkapaéHuia Kyjulan Kyiuaaruiapra UMKOH Oepaiu:

- YKyBUMIap/a OMIHII SXTHEKUHN [AKIIAaHTUPAIN;

- VKyBUMJIApHUHT OMUI (HaousITHHU (aoIaIITHPATIH;

- YKyBumiap/ja aHHu YpraHuiira KA3UKUITHA OITUPAJIN;

- KOMIIbIOTEp OWJIaH MIUIAIIHYU YpraHuilra Oyarad MIITUEKHU OLIUPAJIY;

- KOMIIbIOTEpJIapAad (organaHuin OWiaH OOFIMK AYHEHU WIMHUN OWITUITHUHT
XO3UPry 3aMOH METOAJIapu OWJIaH TaHUIUTUPA/IU;

- TABJIMM/IA YKYBUMHUHT UHAMBHUIYAJUIMK JAapaKaCUHH OLIUPAIH;

- VKYBUMJIAPHUHT WKOJIKOPJIMK KOOWIUSITHHHN PUBOXKIIAHTUPAIH;

- MaTepUaIap Ma3MyHUHUHT XWIMa-XWUINTUHA TAbBMUHIANIN;

- TapauMAa QoiilaTaHIIaIuTaH YKYB MaTepuaiapyu JOUPACUHU KeHTauTUPaIH;

- TABJIUM/IA KYPTra3MaIWIMKHU Ky4auTUPaau;

- VKYBUMJIQPHUHT ¥3-Y3MHM HA30paT KWIMIIK, SBHU Oaxoail apaCHUHUHT
OMUJUJIAPMHU KEHTaUTUPaIU Ba X.K.

KOMHLIOTGPJII/I TabJIMUM TaMOﬁHHHapH:
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-WIMUAWIIAK

-TU3UMITMJIMK Ba KETMa-KETIINK

-Kypra3MajiuiiiK

-YKyBUHIIap (aOIUATHHA WHINBUAYAUIAIITHPHUIIT

-HA3apPUSHUHT aMaJIUET OUIIaH alOKaOPIUTH

-TYIIYHaPJIHIUK

-panmapapo, xam ¢daH nauIaru OOFIMKINKHN TahMUHIIAII

-(aHHUHT TypMYyII OWJIaH OOFJIUK OYIUIITN

-Onnui GaoauATUHU (PAOTUTAIITUPHUILI

-U3JIAHUILITA yPraTUII

[lemaroruk, KOMIIBIOTEp Ba axOOpPOT TEXHOJOTHUSIIAD TablIUM KapaCHUHU
TAIIKWJI 3TUII, TaWEpIanl, UIMHI-METOANK MaTepuaiap OuilaH TabMUHIIALI, TaAbIUM
*KapaCHUHM amalira OILIUPHIN, TabhJIUM HATIKaJApUHUHT cudaThuHu OaxojamiiaH
nbopat OynraH SXJIUT TU3UMIA Y3 UPOTACUHH TOTIAIH.

VKUTHITHUHT JacTypIalITHPHIAIUTaH TEXHOJOTHSIAPH — Oy Maxcyc HIIab
YUKWAJITaH JacTypjap acocujia YpraryBud KypuiMmanap (KOMIOBIOTEp, TpPEHaXED,
nporpaM-MajlaHaJuTrad Japciukiap Ba 0.) €paamuga Owiumiiap, maxopatiap Ba
KYHUKMaJTapHA MYCTaKWI OJHUII HMKOHUHU TabMUHJIOBYM TEXHOJOTHSIAPIUD.
JlacTypramtupuiaran MaTepual MabiyM OWp MaHTUKHM KeTMa-KeTJIUK TapTuluia
Oepunaauran HucOaraH Karra OyiamaraH YKyB axOopoTiapu  TYIJIaMHJlaH
(«xkagpnapy, daimiap, «kagamiapy» Ba X.K.) uoopar.

Jactypramtupuiagurad TabJIMMHUHT OelTa acocuid TaMoinim 6op:

— GOIKAPYBYM KypWIMAnap MaXMYHHHHT MablIyM HEpapXHsCH. Y KHTHIIHH
OOIITKAPUIITHUHT IOKOPU caTxuja YKUTYBYM Typamu. Y, ¢aH (Kypc) ma mactiadku
yMyMH# iyianmManu Oepau Ba YKUTHIIHUHT HOCTAHIAPT Mypakkad BazuaTiIapuaa
TYFpH UYIHU KypcaTub Oepaau.

— VKyB (paoJUATUHHUHT Xap OMp Kajgamu (amanu) Oyiindya Teckapu OOFIIaHUIIIAH
doitnanann0O, YKyB KapaéHUHU OOIIKAPWII TU3MMHWHU IIUKJ MAKIUAA TAIIKHIT YTHII
tamoinn. Teckapu OOFIAHUIN YKUTYBYM YYyH TY3aTHUII KUPUTUIN (KOPPEKIIHS),

Tajnaba y4yH 3ca YKyB MaTE€pUAIMHU TYIIYHUO ojuil yuyH 3apyp. Koppekuus yuyH
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TallKd Teckapu Oofmanumaan Qoipananunagu. byHnait OofnmaHUII  YKUATHUII
xKapaCHUHU 01M0 OopaérraH OOMIKApyBUM KypuiIMasap, €KW YKUTYBUYM TOMOHMJIaH
amanra ommpuiaau. Muku teckapu Oofnanuin Tajgadanapra Y3MHUHT YKYB (aoiusaTu
HATIDKaJApUHU Ba XapaKTEPUHU MYCTAKIII TYFPHUIIAIIHN YIyH XU3MAaT KUJIAIH.

— VYKyB MaTepHaJIMHM OYHUII Ba Yy3aTUIIAA KaJaMJIM TEXHOJOTHK >KapacH
TaMoMMiIM. Maskyp Xoyija JacTypllard VYKyB Marepuainud OuiuM, MaxopaT Ba
KYHUKMAJIADHA CaMapalv Y3JallTUPUINra KyMakKJIallaJuraH ajoXHad, MYCTAKWI,
JEKUH y3apo OOfJaHraH Ba XaXMU YHYa Karrta OyimaraH axOopoT Ba YKyB
TONIIMPUKIAPUAAH TY3WITaH Oynamd. YKUTHII JAaCTypCHHHHI KaJaMH TYFpU Ba
TecKkapu OofJlaHMII axOoOpoTH Ba OWIMM OJMII XapakaTiJapuHU OakapuIl
KouJajdapujiaH Ty3WIaJu, SbHU KaJlaM TapkuOura y3apo OOFJIaHTaH yuyTa 3BEHO
(kazmp) KUpUTUIIAIU: axXO0pOT, TeCKapH OOFIAHUIIUIA amMaJl Ba TEKIIIUPHIILL.

Mabiaym TapTubaa >oinamraH Kagamid YKyB amaiuiapu (Ipoiieaypajiapu)
MaXMYH YKUT-UII JacTYpCHUHH XOCWJI KWiaau. by Maxmy nacTypialiTHpUirad
VKUTHII TEXHO- JIOTUSICHHUHT aCOCH XHCOOIaHaIH.

— VKUTHUIIIATd WHAWNBUIyal Ma3MyH Ba OOIIKapuIl Tamouwmin. by Tamoiiniara
Kypa, xap Oup Tayjabara Moc WYHaITUpWUIATaH HWH(POpPMAIMOH >KapaéH TakIud
STWIAIM Ba YHUHT OWIMMIIAPHU Y3JAIITUPUIN KOOWIMATATA TYFpPU KeJIaJguraH
TE3JIMKAA YKUIIIA WITaMIAHUIT UMKOHU OepUIaIn.

— JacTypJaIlITUPWITAH YKYyB MATEpUATMHU Y3aTUII YY9yH MaxcyC TEXHHUK
BOcUTaNapaH (o gaaHuIIL.

MatemaTka TabIMMH KapaéHIApUHU KOMITBIOTEPIAIITHPHUII, SKCIIEPUMEHTAI
MaTeMaTUKaZga Maxcyc JacTypuii makernapian  doimananum  (Rosamund
Sutherland), maremartnkanu YKUTHIIHMHT axOoporiamrupuiran myxutd (David
Tall), maTemaTka TabIMMUa KOTHUTHB BocHTasapHuHr ypHH (Tommy Dreyfus),
3aMOHABHI JIEKTPOH YKYB anabuéTiapura Kyuwiran tajgadiap Ba yiapiaH TablIdM
apaunapuaa (oimanaHuIl MIapT-IIapOUTIapH, Makcaa Ba Basudanapu(Gerhard
Holland) nap Tomonuman taakuk sturad [12, 171-213]

VKUTHII TeXHONOruACHaa KyHHAard AacTypiap OYJMIIE MYMKHH: UM3HKIH

JIacTyp; TapMOKJAHTaH JAacTyp; aJanTHB JacTyp; YMYMIAIITUPWITAH JacTyp;
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JAaCTyp-aJrOpUTM; MOIYJUITM YKUTHII JAacTypcH; OWIMMIIAPHU TYIUK Y3JIAIITUPHILI
JacTypCH.

Uu3ukiii gacTyp Ha3opaTr TOMIIUPHUKIApH OYiraH YKyB axOOpPOTHUHHMHI KETMa-
KeT YpUH aJIMallIMHYBYM YHYa KaTTa Oynmaran OnokiaapuaaH ubopar.

Uusukau gactypiaa tanadba axOopOoTHHHT yIIOy KajgaMmu (OJIOKH) ra )KaBoO TYFpH
Oynranga KeMuHTH Kagamra (OJiokka) yTaau, >kaBoO HOTYFpHM Oynranga ica, Iy
KaJJaMHUHT y3ura KalTtaau, sbHU OOLUIaHFUY aXOOpOTHH KaTagaH YpraHuIiiy Kepax.

Tapmokjianran gactypaa >kaBoO HOTYFpu OVynranjga Tamabara Hazopar
TONIIMPUFUHU OaKapuIIH, TYFPH KaBoO OepUIlM Ba YKyB aXOOPOTHHHHI HaBOATIaru
Kajzamura (0JI0K1ra) YTUIImMra UMKoOH OepyBUHM KyIIMMua YKyB ax00poTu Oepuiiagu.

AnantuB fmacTyp Tanabara SHTM  YKyB MaTE€pUAIMHUHT  MYpakKaOJIMK
JapakaCUHU Y3W TAHJIAIINIA, YHU Y3JIAIITUPraH capy y3rapTUPHILTa, MabIyMOTHOMA
anabuétnap, TyraTiap, KyJulaHMasap Ba X.K. ra MypoxaaT KWINIIra UMKOH Oepaiu.

YMymnamtapuiaran — JacTyp — YM3MKIM, ~TapMOKJIAHTaH Ba  aJIalTHB
JACTypJapHUHT napyajapu (pparMeHTIapy) HU ¥3 MUMra oJiajau.

Hactyp-anroput™m axiauil (Hazapuil) Ba aMalidii OIEparUsUIapHUHT KeTMa-
KETJIMK TapTUOWHU aHUKJIAWIUd. Y, XaM MYCTaKui YKUTHII JACTypCH, .Xam OOIlKa
VKUTHUII JACTYPCUHUHT KUCMHU OYJIUIITN MyMKHH.

AJITOpUTM JIeTaHaa KYpCaTWITaH Makcajra 3pUIIUII €KUM KYWWIraH mMacajlaHu
€uMIlra KapaTWiraH aMajljjap KeTMa-KeTJIMIMHHU Oaxapum Oopacuia WXKpodura
TYIIYHApJIM Ba aHUK KypcaTManap Oepuill Hazapja TyTUJIaIu.

AnropuTmiap Of3aku, KaJBaJl acocuaa Ba OJIOK-CXema IIaKIuaa OepuiIMIIn
MyMKHH. OFf3aku Tap3jga OepuiiraH ajJifOpUTM TaOUMUN THJI XyCyCHUSITIIapura Kypa
Cy3nap Ba KyMJaJapHUHT OaéH HTWIMIIMAAa TaOuuil Tuia EpaaMura TasHAIU.
AJTOPUTMHUHT KaJBall acocujaa OepwIvIIM YHM >KaJgBajl Xamjaa XucoOjall
dbopmynanapu makiauaa udoganamra Xu3mMaT KIiaad. AJTOPUTMHUHT OJIOK-CXemaaa
Ooepunumy - Oy anropuTMHH OJoKIap Ae0 aTamyBud T€OMETPHUK MAKIIap Epaamuaa
OepUTMIIIMHY aHTJIaTyBYM MeToA. biokmap ypracumaru keTMa-KeTauK XaMm/ia yIapHu
TYTAIITUPYBYH YU3HUKJIAP OJOK-CXEMaHH TAlIKWI 3TaIH.

Macanan, mynoxa3zaBuii (hopmyJsia Typy TyIIyHYaCUHU Y3IalITUPUII YUYH Tajaao
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STWIATAH  JITOPUTMHUK  Kagamjap acoCHMil  TylIyHUYajap  KEeTMa-KETJIUIH
KYpUHUIINA KydH1aruda OyJIuiym MyMKHH:
1.Mynoxasa.
2. Mynoxa3aHuHI pOCTIMK KUMMATH.
. MHKOD.
. KoHbIoHKIIHA.

. JIn3BbIOHKIHS.

3

4

5

6. UMruinkanums.
7. DKBUBAJICHIISL.

8. MynoxazaBuii popmyra.

9. PocTiuk xaaBanu.

10. Aitan poct Gopmya.

11. Aitran €nroH dhopmyia.

12. baxxapuinyBuu opmyra.

MyalisH MaTHHUHT KAaJaMJIM MAHTUKUM TY3WIMIIM M A HT U K U U alNrOpUTM
ne6 aramamd. MaHTHKUM alropuTM MaTepHAIHM YpPraHWINIa MaKcaAra JPHIIIHNIIL,
AbHU MaTepuag Ma3MyHHHHM TYUIYHHMII WYIMAAa acocuid KypcatMa OynuO xu3mar
Kuiaau. AWHY BaKT/la MaTH TYy3WIHIIIMHUHT Y31 alITOpUTM J1e0 KaOyJl KHUJINHAIH.

TapaMMHM aNTOPUTMIIAIUTUPHUII - TABIMMHUM MaCaJIAJIADHU €UUII WYJUIAPUHU
aHUKJAll Ba YJapHU YKYBUMJIAp TOMOHHMAAH Y3JIAIUTUPWIMII JITOPUTMHHM HIIIA0
YUKW, AWHU 11y MabHOJA AITOPUTMIIAINITHUPHIN YKYB MATEPUAIMHUHT TapKUOH,
VKyBUM (AONUATHHUHI TapTUOM Xamaa yJIApHUHT (UKpiaml KOOMIUSTHHU
PUBOXIIAHTUPUIITHUHT JUAAKTUK TAMOWKIIU XMCOOIaHA IH.

Tommu Jlpetipyc (Tommy Dreyfus)uuar MATEMATHUKA TABJIUMHUIA
TABJIUM BOCUTAJIAPUHHUHI POJIN makonacuna ¢pyHKUMAIApra ou YKyB
MaTepUaUIapUHU  YKUTHUIIAA KOMIBIOTEp WMKOHHUSTIAPYW KEHT o4yuO Oepuiras.
Kymnanan, Ypra MakTab yKUTYBUMIapH EKH Tanadanap rypyXMHH TACaBBYp KHJIHHT;
XaMJa Cu3 yJapHU J0J3ap0 Ba KU3UKApJW Hapcara YprarMokuyu OVJIAWMHTH3, Ba
Xa0TUK  JAWHAMUK  CHCTEeMAJIAPHUHT  DJIEMEHTap  TylIIyHYaJapu  OwWiaH

TaHUIITUPMOKYMCHU3. bup Kanva ycymnapaan outracu esaneit (1990) umm 6ynuo,
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tanabaapra yimoy OONUTaHFUY KHAMATH Xo ra Kairta Kyuianaauran f(x) = cx(1 —
X) GYHKOMSHA KalWTa TEKIIUPUI HUMKOHUSATHHH OCpyBUH EuomryB Oyuo0,
KaliCUKU XaOTHUK, TOPTWJIMIIM, UTAPWUIIUII Ba JAaBPUH OUPUKTUpWIMAap ypTacuia
Y3Ura Xxoc Ky3aTyB KypUHUIUIAPUIa Ora.

Taakukornarn  QyHKUMSHU — KyJUlamga TUOUK — (AOJUTMKHU — TaKpOpHid
UIUIATAIUIIN, Y3ua OMpUHYM KaJamia, Xo HUHT TYpJd COHJIM KETMa-KETIUKIIap
KUIMaTIApUHU XUCOOIAIIHY Y3 UYUTa OJUIIN MyMKHH. ByH/Iail COHIM K€TMa-KETJIUK
CTPYKTypacu yMYMHUM KYpUHMINJA SAXIIM Y3IAIITHPWIMIIUHA HMHOOATra OJICak,
UKKUHYMA OOCKHYIa, KETMa-KeTIWK TpauruHu WHepalus COHHWra Kapa® KypwHiil
MabKya Oynapau. byHnan tamikapu, yduH4YM OOCKMY/Ia, HATHOKAIAp TEKIIMPUIIUIIH
YUyH ¢ TapaMeTpHH TYPJIM XWJI OJIUII Kepak. byHU JMHAMUK Tap3/ia amalira OmUpHUIII
MYMKHH, T7100aJ1 KETMa-KETJIMKHUHT Tpaduruiard ¢ mapaMeTpHH Y3IyKCH3 Y3rapuil
sbdextura kapab. Ba Huxodr, TYpTUHUM OOCKMYIa, MHUKIUIAp, TOPTHIMIN Ba
UTapUINIIIapHu Oomka rpadukimm >kapa€Hiap OpKaIM TYIIYHTHPUII MYMKHH,
Macasiad, [laytun auarpammacu OuiaH; ymoy auarpamMmMaliapHu y = ¢ (x) Bay = x

(bYHKHI/ISIJ'Iap Fpa(I)I/IKHapI/IHI/I ACKApT KOOpAHWHATa/Iap CHCTCMAaCHIad Yu3HUII Ba

KeTMa-KeTJIMTU1ad poitnaianu® Ynu3uiim.

Kenunr suau ymoy TYpT O0CKUYHU KOMITBIOTEp JacTypiapujia Kapad 4YHMKCak.
bupunun nkku 00CKHYAa- KETMA-KETIUMKIAPHU XUCOOJaIl Ulllapyu Ba rpaduKiIapHU
YU3WI Ky BaKTHU OJIaH, Ba JACSIPIU KOMIIBIOTEP XHCOOJIAI TE3TUTHCH3 HIIIAI
Mytikys. Kommnetorepan 0y O0cKudiapaa UIUTATAIIUIIN SHT COJJIa Ba ap3uMac yCyi
XUCcoOIaHaM, YyHKH, OOIIKa XUCOOIaIll yCyuTapy nuua KOMIbIoTepaa Oy Oup Heda
MapTa Te3 Oakapwiaaud. YYMHYM Ba TYPTUHYM OOCKHUYIapIa KOMITbIOTEPHUHT
Basubacu OMIMMHY KaiiTa Tamkui Kumin xucoomananu (Ilea, 1985), y mapameTpHu
y3rapThprad Xoyja KeTMa-KeTJIMKKA TabCHUP KWIWIIA MYMKHH, pakaMjid Ba
rpauKIN TaKAUMOTIAP YpTacuaard OOFJIaHWIII UMKOHUATUHU Oepajiv; Ba HUXOST,
MayTHH auarpaMMmanapu acocuaa cudariu Tap3ga XoAucalap XakKuaa MyJnoxasa
IOPUTHUII UMKOHUSITUHU O€paJiu.

Komnreiotep nactypnapu 6usra anbaHaBHil Tap3Jja MaTEMAaTUKAHU TYpJIH HYKTau
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HazapJaH KypHuIll HMKOHUATHHU Oepanu. by xonna tanabanap, TMHAMUK XKapaéHHUHT
OWp Heua KYPUHUIIUIAPUHU WIUIA0 YMKUIUTAPU MYMKHH, (DYHKIIMSHHA KaiTa-KailTa
KYJUIalll, COHJIM KeTMa-KeTJIMKJIApHU, ¢ TTapaMeTp KaTHAIITaH TYPJIW XU Tpaduxiu
TaKJIUMOTIapHU Ba Oomkanmap. JluHaMuK jkapaéHIaApHUHT KYII KHUXaTiaapu
MUKJIOpUM »5SMac, Oanku cudatiu TacBupiaHaau. KommberoTep aacTypiapu
MaTteMaTuK oObeKTIapHUHT Hadakat cudariu, 6anku YKyBUHM TaxpuoOa >KapaéHUHH
XaM y3raptupuim MyMkuH (JI0pduep, Hampaa): KOMIBIOTEP AacTypiiapu ax00pOTiIH
JacTyp VpHUAA KENuImu MyMKUH. YOy 000ma, Oup KaH4a MaTeMaTuKajaa
VKUTWIaAUTaH OWJIMM BOCHTAJIAPUHM MIUIATUIL OWjaH OOFJIUMK YMyMHUU CaBoJUIap
KYpHWJIaiu.
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JluHaMuK cucTemManap Xakujaa napc OepMokuu OViraH YKUTYBUWIA, Y3-Y3uIaH
KOMITBIOTEPHHUHT JaCTypPH TabMHUHOTH KaHaKa JIeTaH CaBOJI TYFHJIAJIW, YHU JacTyp
cudaruga MNUIATUIT KaHYAIWK yHymud. JlacTypriamn TWIMHM HWIOUIATHIL Xamjia
Tanabanap yHIaH (GoiIaTaHUIINHN Hyara KYHuI MyxuM xucobnanamu. Tamabamap
Ba DKpaH axO0JIMCHM HYKTaW HazapuJaH JWHAMHUK >Kapa¢HJIapHU VKHUTHII, KyJa Xam
YEKJIOBJIM TAHJIOB OViap 51au. DIEKTPOH kaaBayuiapaad (oigasaHuIl MyKOOWT HIII
cudaruga Kapajgaad. OJEKTPOH JKaJBajlap COHJM KeTMa-KeTJIMKJIApHHU Te3

Xucobnanl Ba Ba yHUHT Tpaduru yusuiiia Kymnanu® kenuamokaa. UlyHuHr ydyx
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XaM 3JIEKTPOH KaJBajiap TaHJIOBH TaOUUHUIUD.

Acmuna xam, OXCOJI xanBammapu Oup rypyx VKUTYBUWJIAD TOMOHHUJIAH
UIUIATUINO, OMpUHYM Ba HMKKUHYM OocKu4na (yHKUIMS WIOBAa HMHTEPALUSICUHU
TYIIYHHIIZIA MabIyM OUp TapakKKuETra spuimirad. MacanaH, UKKH, TYPT, CAKKUA3IIUK
[UKJIJIap OCOHTMHA MACHTU(PUKalUsIaHaau. 1 pacMaa TYPT UUKIUIMK y3yHIIUKKA ATa
KeTMa-KeTIuK rpaduru kypcarunrad (P (x) = cx (I - x) pyakuusauar ¢ = 3,48 Ba
xo= 0,907 nmaru O6mpunum 100 ta unTepanus rpaduru). Lllynunraek, YKuTyBUmiIap
7/3 xabu dpakuusIHU KUPUTHUII Kabu onauit onepauusuiap omwian, (DXCIJI 3 uronga
WHTEpaluusHu Tanad Kb Typca), Macayiad 2 pacmjaaru rpaduk XaTojaukiap OwiaH
IIYFyJUIaHUIIN Kepak Oymap »mu (¢ = 1,25 Ba x,=1,000001 xuitmMaTmapma XOCHII
OynraH Ba MHHYC YEKCH3JIMKKA SKCIOHEHIMAJ KamaloBuUM (QYHKIMSAAH XOCHII
Oyiran).

5E+234
O R I 1

o D o ~ <O (Tol ﬁ'} o [N | -—
-5E+234 ~— — ou o ~r w (s ~ o >

-1E+235
-2E+235
-2E+235
-3E+235
-BE+235
-4E+235
-4E+235

2Pacm. Manduii sxcrionenman kerma-ketauk DX COJI ynkuim.

JIeknH AUIaKTUK HYKTaW Ha3apAaH ymi0y TEXHWUK TaBCHJIOTIAPAAH MYXHMPOK
Macamamap 0op. YKyB pexa Ty3yBUMCHra KyHHIAard KapopJapHH KaOys KHJTHII
XYKYKH OCpUIUIIM MyMKHH: HIIIATHIaAATaH TpaduKiIap KYPUHUIIA Ba TaKIUMOTH,
OWp BaKTHUHT ¥3Wja COHJIM Ba Tpa(UKIM MabIyMOTJIADHU aKC STTUPYBYH; MypaKKad
Ba BeO-Mayk kKaOu AUAAKTUK Bazu(alapHU TAIOWK ITHUII; UXTHEPUN UKKUTA TACBUP
ypTracumaru cchlIKajap, MacajlaH, COHJIM JKaJBAJIHM KHUCMHAaH TpadUKHH KEPaKIH
KOWMHM QKPATHUII, TACBUPJIAPDHU OWPIAIITHPUIN Ba AXpPATHIL, Ba X.K. alpum
Basudanap OXCIJI ga maBxyn Oynumu MyMmMKuH. AMMO ymlOy BasudamapHu
OaxkapuIll >kaaBaj OWjIaH UILJIAl KYHUKMacu 0op doigananyBuu €Ky myHaal 6apya

Bazu(asapyu MOCIAIITUPWITaH Tal€p AJIEKTPOH jKajBaji Oepuiica aMmajira OIIUPHII
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MYMKHH.

JluHaMuK cucTeMara MUCOJI OYJIyBUM YMYMHH Ba3zuATIApHU OakapuIll
UMKOHUSTUHM O€pYyBUM 3JIEKTPOH KaJBajra MHCOJ: AMJAKTUK HYKTaW Ha3apJaH
Oapua TamabmapHU KOHIUPYBYH MaBXyJ NacTypuil TabMHUHOT KyN ad3aukiapra
sra OYiIMIIM MYMKHH, aMMO LIy OujiaH Oupra OuMp KaH4a KaMYWIMKIApra xam ora
OynuIM, IPHU JACTYPHU TABMUHOT YMyMaH OOIIIKa Makcaiap y4yH MYJDKaJJIaHTaH,
Ba JMJIAKTUK HYKTaW HazapjaH 3apyp OynraH BasudasapHUHT alpuMIapUHUTHHA
Oaxxapu0 Oepuiln MyMKUH. by KOMIBIOTEp BOCHUTalapu MaTEMaTHK TabJIUMIa SHIU
XycycusiTaapu OuiaH >KOpHMl 3TWiraH Oyicaza, Xalnd XaM XaJl KWIMHUIOM Kepak
oynran Macananapu 6op. Keitnaru 60671a, MeH 0ab3UMMKOHUSTIAD XaKU1a TYXTaIuo
yTamaH. 4 GyIMM/Ia afipuM CaBOJLUTAPHH XaM MyXOKaMma KHJIaMus3.”

BuieokoMIbIOTEPIIM YKUTUII TEXHOJIOTHACH — TajaballapHUHT (aosl O,
OMIUM  OpTTUpPMILI >KapaCHJApUHU  parOaTIaHTUPYBUM  TexHojorusaup. by
TEXHOJIOTHS YKyB axOOpoTIapyHMHI BepOajll Ba TacaBBYpJIM IAKJJIAPUHU
Oupranvkga HaMOEH OTHILI, YKUTUII >Kapa€HUHM Makcajuiapra MOCJIAIITHPHIL
UMKOHUHU Oepanu. Tamabamap KoMmmbplOTep OWIaH WHAMBUAyAT YKATHJITAHIA
aapciapaa KOMMYHUKATUB (haosusT Kypcara oaMaiiu, OyHJaH Tallkapu, MyaMmMOJId
VKUATHUII 3aMUHUJIATH S3BPUCTHUK ACIIEKT MYKKA YMKAIH.

VKUTHIIHEAT BUICOKOMIBIOTEPIIM MOJEINHH OYMK TH3MM CH(aTHAA Kapao,
YHTa YKUTUIIHUHT OOIlKa aHbaHABUIl BOCHTANAPU KYIIWJIUIIM MYMKHUH. AnbatTta,
xap Oup amoxuja xoJyija BepOan-BU3yal Ba TacBUPIW axOOPOTHUHI CAJIMOFH
y3rapuiid MyMKUH. BylnapHUHr Oapyacd KOMIIBIOTEPIM Ba BHJIEOTEXHOJOTHUSIIAP
TacBHUpJall BOCUTAJIADMHUHI Ma3MyHH Ba XYCyCHSTJIapura Ba Ma3Kyp MaB3yHH
YpraHuiga 3puIInil JIO3UM OYirad AMJaKTUK Makcaagapra OOFJIHK.

MacodaBuii TabIUM-YKYyB MaIIFYJIOTIAPUHUHT XaMMacH €KW KYI KUCMUHUHT
ax0opoT Ba TEJIEKOMMYHHKAIUS TEXHOJOTHsUIapH acocuja MacodanaH amanira

OLIUPHULLLIMD.

“*Didactics of Mathematics as a Scientific Discipline. Rolf Hiehler,
Roland W. Scholz, Rudolf Strasser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.

2002 Kluwer Academic Publishers, New York.. P:201-205
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MacodaBuii TabIM UIIAAH aXpaJIMaraH X0J/1a TAbJIMM OJIUIITHU XOXJaraniap,
caJIoOMaTJIMTH Ty(alin TabIuM Myaccacalapuaa YKUIITa UMKOHHUATUA OyIMaranmuap,
KaJpJapHU KalTa Tai€pianml Ba MajlaKaCMHU OLIMPHUII KypClapH THUHIJIOBYWIIAPH,
MKKMHYM MYTAXaCCUCIMKHU OJMOKYM OYiraHjiap y4dyH JA0Ji3ap0 TabluM TYypH
XUCOOJIaHa M.

AKlllma 1 MuimroHnra SSKUH axoJii MacoaBHil TabJIMM OpKaIu YKUUIU. ACOocaH
TeneBUACHUEAaH (poraananuIaIu.

Hcnanusna macodaBuii TabauM Mummnid yHUBEpCUTETH GaosusT Kypcataau. Y
OpKaJdu CHUPTKH TabJIUM IIaKJIW Ba YKUTYBUWJIApD MaJlaKaCMHU OUIMPHUII amajra
OLLIUPHUIIA/IH.

['epManusiia OUMK YHUBEPCUTET TALIKKII ATHIITAH OYIN0, y OpKaJid Majiaka

OIIMPHIIL, CHPTAAH OJIUM MaBJIYMOT OJHUII MYMKHUH.

Macodauii TABTUMHUHT TUJAKTUK TU3UMU:

-TabJIMM MaKCaJH;

-TabJIUM Ma3MYyHH;

-TabJIUM OJIyBUUJIAD;

-TabJIUM OepyBUMIIAD;

-TabJIUM  MeToIapu  (axOOpOTIM-KypcaTMalid, PENpOayKTUB, MyaMMOJIH,
ABPUCTHK, TATKUKUHN);

-TabJIUM BOCHUTaJapu (KUTOOJAp, TApMOK YKYyB MaTepuaiapy, KOMIbIOTEPIH
ypraryB4u THU3UMIIAp, ayAuo YKyB-axOOpoT maTepuaiiapu, BUACO YKyB-axOOpoT
Marepuaiyiapu, MacodaBuil sabopaTopusi MpPaKTUKyMJIapu, BHUpPTyal CTEHJJIAP,
TpeHaxkepiap, TUIaKTUK MaTepuaiap B.0.);

-VKyB-al€BUii ~ KUCMcHUCTeMa  (JlabopaTopusi  XOHajdapu, YKYB-METOIUK
Marepuaiap, TAbJTUMHUHT TEXHUK BOCUTAJIApH B.0.);

-Ha30paT —WIASCHTU(UKAIUS KUCMCHUCTEMacu (TabIuM OJYBUM IIIAXCHUHU
aHuWKJamra épaam 6epyBYH Ha30paT MaKUIapu, BUIeOKOHBepeH us, B.0.);

-TabJIUM IIAKJUIApU (JEKLMs, CEMHUHAp, JIabopaTopus MallFyJoTIapy, Ha30pat
UIIapH, KypcC HUIILIapH, 3a4€T, SK3aMEH, Macjiaxar, MyCTaKuiI 1lll);

-UKTUCOOUN-MOIUSBUNA KUCMCUCTEMA;
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-XyKYKA-HOPMaTHB KUCMCHCTEMA;

-MapKETUHT KUICMCUCTEMACH.

MacodaBuii TabJIUM TaMOWHILIAPH:

-UHTEP(PaOIUIUK;

-OonuIaHFUY OUIIMMIIap;

-MHAWBUYJUIAII TUPHILL

-AIeHTU(DUKAIHSIAIT,

-TabJIUMHUHT KaThUH TapTUOIMIUTH (PETIaMEeHTIIUITUK);

-SIHTU axOOpOT TEXHOJIOTHSUIAPU BOCHTANIApUAaH (HONMJATAHUIIHUHT MaKCaAra
NYHaITUPUITAHIIAT U,

-TabJIAIMHUHT OYMKJIUTH Ba MOCJAITYBYAHJIUTH.

MacodaBuii TabJIUM TEXHOJIOTUACH KyHUarmiapaal TapKUO TONTaH:

-TabJIUMUN aXO0POTIAPHU TAKIAUM ITUIL TEXHOJIOTHUSCH;

-TabJIUMUN aXOOPOTHHU y3aTHUII TEXHOJIOTHUSICH;

-TabJIUMUI aXOOPOTHHU CaKJIalll Ba KaliTa WILIAII TEXHOJOTHUSCH.

Xopwxkuii MaMiakatiaapaa MacopaBuil YKUTHUII JacTypiapu acocuaa (haoiausiT
IOPUTYBYM MAIIXyp YHUBEpcUTeTHap Byxkyara keiamu. Kymuaman, University of
South Africa 1946. Fern Universitat in Hagen (I'epmanus, 1974). Mwimii
texnosorusi yauBepcutretd AKII 1984 (umxeHep MyTaxacCHCIWIH Oyiinua
aacTypiap acocuaa MacodaBuil MaIIFyJoTiap ojiau0d Oopwimamu)), Xaren ouuK
yauBepcutetu (I'epmanus), INTEC xomnex Keiinrayn (FOAP), Mcnianus macodaswuit
VKUTHUII MWJUIMA YHUBEpCUTETH, BpUTaHUs OYMK YHUBEPCUTETMHUHI OUYMK OH3HEC
MakTabu, ABCTpayius XyIyAul ax0opoT TapMOFHU Ba Xokazojiap. Macodanan YKUTHII
TABJIMMAHUHT OMMAaBHIIAITYBHU/IA NutepHer (“on-line”)HuHT pouu,
TEJEKOMMYHUKALMSUIAPHUHT YpHU, Oapya nHCOHIapHUHT MHTepHeTra 6apobap ounK
tampudu yuyH iynak WWW (Web) texnonorusicunu sipatran onuMm Tum bepaepc
Jluamar xu3matu Oexuécaup. Xo3upru KyHaa wmacodasuit tabaum  AKlllna
MyKaMMaJl IIak/UIaHraH OYnuO, yHUHT ByxKyara kenumu 1970-lumnap oxupura
60pu0 Takanaau. JlyHéna HHTEPaKTUB TabJIUM OJMIIHUHT KYI1ad O6a3anapu ByKyAra

kensntu. XKymnanan, bputanus oudK yHUBEPCUTETHra Kapalii MacodaBuil TabJIiuM
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YMYMXXaxXOH MAapKa3uHUHT MablIymMoTiIap Oa3aCMHM MHUCOJ KWIHO KEITHPHUII
MyMKUH. [uctant yenyouna Xankapo Kenram daonust kypcatsanty, “D — Learning”
— MacoaBuil TabIuUM O0JIAETTaH THUHTJIOBYWJIAPHUHT COHM TOOOpa OopTHUO OOpSMTH.
Vrram acpuuar 80-HuITapm OXMpHIA IMAXCHE KOMIIBIOTED MMKOHHATIAPHHHMHT
OIIUIIY YKUTHUII TU3UMHUHM COJJIAJAIITUPUII Ba aBTOMATJIAIITUPUII OuiIaH OOFIMK
SHTM UMKOHMSTJIAPHU BYXynara kentupau. Kommerorep ypraryBuu AacTypiap Xap
X YUUHTIAp MaKIuaa manao Oymam.

HaBun Tamn (David Tall)HuHr  KOMOBIOTEPJAIITUPUIITAH  MYXHUTIA
MaTeMaTUKaHU YKUTHUII MyaMMOJapura OaruijiaHraH MaKoJiacuia, 0y COXaHUHT OUp
KaH4a MyaMMOJIApH TalKUH JTwirad. JKymnagan, MaremaTukaHu ypraHumia
KOMITIOTEp JacTypjlapy MaTeMaThka OwiaH MIyFyJUIAHUII YYyH JacTypuid
TabMUHOTIAAH (apkiu paBuiga (Gopman MaB3yHUHT MaHTUKUNA THU3UMHIAH (apK
KWIBYM YKYBUYWIAPHUHT KOTHUTHB YCHUIIIMHU XUcoOra oJiradl OVIMIIA Kepak.
[yHuHT yuyyH y OOLIIaHFUY Macaja KOMIIOTEp MYXUTHTa Ba YHU MaTeMaTHhKa
VKUTUIIIATH ~ axaMusTUTa  KapaTWIMaryHuda  OOIUIAHWIINTAa  KOMITIOTEP
TeXHOJIOTUsIIapuaaH GoigaiaHral XoJja KOTHUTHB KUXATIAPHU KYpUO YHKUIIU
Kepak.

(MATEMATUK) BUJIMMJIAPHUHT YCHIIINA

Nucon Musicu ax0opoTiap KOMIUIEKCHHU CaKJIall Ba OJIUII KOOWJIMSTUTA Kypa
axoin6 Oynmub, Oy sca MOC paBUIa OHTHMHT KHCKA XOTHpacujaa (QoiigaiaHulii
MYMKHUH OVJIraH MYCTaKwi MabliymoTiapaup. by uerapanapHu MUHUMAaUTAIITAPHUIIT
yCyJUlapuJiaH OupH — MabJIyMOTIapHU OONIKAPUILI OCOHPOK OYiran Oup “Oynak’vuHu
omuuaup. MacanaH, CTaHAApPT VHIHMK CAHOK CUCTEMACH MXTUEPUN KATTAIMKIATH
coryiapHu udoaanan WMKOHWHU Oepanau; anreOpank HOTAIus Macajia €YUMHHU
TOTHIIAA MAabIyMOTJIap TYPHHH WIUIA0 YUKHUII Ba OOIIKApWIN MMKOHWHHU Oepaiw;
rpaguk uym3manap OuWTTa remTanTaa OepuiiraH MabIyMOTIap Macalacuaa YPUHIIH
XUcoOJIaHaIH.

AHbaHaBUM MaTeMaTHWKa KyNuH4Ya Oy TacaBBypiapaaH doiganaHrad XoJjaa
anropuTMiIapHu OakapuiigaHn uoOopar Oynmb, Oaxapuiga yilapHA aBTOMATHK

OYNIUIIM Ba OHIVIM XOTHUPAHM KaMpOK Tanad 3THUILM Y4yH >Kapa€Hiapja paluoHal
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*Kapa€HJaru KOTHUTUB OFUPJIIMKHU MUHUMAJIAIITUpaau. MaTeMaTuk xapacHiaru
HUCOMU anmMamTupuniap xaétuil kapa€Hmaru  oOekTiap cudaTuaa aKJIdn
obekTnapuu onmub Oonuraiau. [lynaai kuimmob, cy3nap YypHUTa COHIM CUMBOJUIAPHU
XyIOU pakamjap KaOu xucoOJjaml HaTHXKACHIArd KyIIWIl jkKapa€HHa WMFUHIA Ba
Xokazonap xocun OYymanu. Bynmait y3ok mynaatiud xapaéHna (aoiausT CUKUIHO,
cyHr Marematuk oObekTnap cudaruga Iluaxke Ba Oomika aBTOopiap cy3u OuaH
alTranma BepTUKaI ycui OYiu0, Typiid TacaBBypJIap OpacHjia TOPU30HTA YCUIIIaH
(dhapk Kuau.

BepTtukan Ba ropu30oHTaNI yCcunap maxcaa Typiau KUHMHYWINKIAD TYFIUPAIH.
Beprukan ycum Oepunrad sxkapa€H Y3IalITUPWIMIIN YYYH TAaHUIIUIITAa KYI BakT
Tanad KWiajau, UIYHUHTJEK, KOTHUTHUB pPEOpraHMu3alus Y4YyH d>Kapa€HHH OOEKT
cuatuaa Tyramiamga kepak. ['opu3oHTan ycuill 3ca XOTHUPAHUHT KUCKA JaBpJIH
pecypciapuia KOTHUTUB OFUPJIMK YUyH OMp BaKTHHUHT Y3HJla UKKU €KW YHJIaH OPTHUK
TacaBBypJap Ba yJap opacujaru ajlokaiapHu udoaananim.

By kulinHUMIMKIap, KOMITIOTEP TABMUHOTHU EpAaMujia TypJiH Hyiap OunaH xani
KWIMHAIIKA MYMKUH. JlacTypuii MaxcynoT VKYBUYMHUHT 9IBTHOOPUHU OOIIKa
Hapcajapra WyHanTHUpraH Xxojaa Oab3u Kapa€HJIApHU amaira OIIUPUII YUYyH
MYJDKaJUIAHUIIYM MyMKUH. BepTukan ypraaumjard KeTMa-KeTJIMK OJMU Japa)kaJlaru
TYIIyHYAJIApHHU yJap XyJoca acocujia TY3WIraHUIEK yIia BaKTraya €K1 yHAaH KeMuH
WHTYUTUB TYIIYHApJIM MIAKJJIa YpraHuill UMKOHUHU OepaJuraH IapOUTHH SIPaTHII
nylu opkanu y3rapTupuiniud MyMKUH. Typiii TacaBBypJiap opacujaru TOpUu30HTall
OOFNaHMIIAD IIYHAAW AAcCTypAalITUPUITaH OYJIWMINM MYMKWHKH, MHIUBUJ (akat
Oup TacaBByp OopTHAaH (HaONMAT IOPUTUIIM MYMKUH Ba Oy OOFJIaHMII HATHXKAcHUIa
Oomka TacaBBypsiap Oornanaau. byHnan tamkapu, KOMIIOTED OJJIMHIAH KaHIAlaup
Tap3/ia AACTYpJAIITUPWITaH OYIUINIM MYMKHUH, Y HIYHIAWd IIapouTiap sSpaTUIIH
MYMKHUHKH, YHJIa VKYBUWJIAp TAHJAHTaH aMalijiap KEeTMa-KETJIUTUHU YpraHullliapu,
Oarmopar KWIHILIAPH Ba HA3apUSHU TY3HUIJIa TECT KWIUIIUIAPU MYMKHH.

VKUTHIIIA KOMITIOTAP - KYTUJITAH MYXUT CUPATUIA

Ckemn (1979, n. 163) Typau KypWIdIll peKUMIIApHU Ba KOHLENTYaJl Ty3WiIManap

(Kansan 1) CHUHOBH V¥pracuaa MYXHUM bapkHu KUPUT]IN.
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KommroTep TeXHOIOTHsUTApUHU KOPUH KUIUII Oy Hazapusra SHTH Kuppajap oiaub
kenaau. Pexxum1 acocan maccuB Oynran matepuaiiap 6uian (GaoiusaT KypcaraéTras,
KOMITIOTEp MYXUTHJA OJAMHAAH aHUK XaTTU-XapakaT KWiaguraH maxc cudaruaa
Kapanamd. Y3apo (aoiuaTHUHT Oy sHry makmuy CKEMITHEHT Ha3apUACHHU TY3MITaH
Ba CUHOBJAH YTKa3wiran Typrra pexxkum (Tamt, 1989) acocuna keHraitupaiu:

1. )Koncuznap: crumyimiap OOIIKApUIN XoJjaTujaa OVIUIIM MYMKHUH OYJraH
00EKT/IaH XaKHKaTra KeJla/Iu.

2. Kubepneruk: cTuUMyulap OJJIMHIAH TaWWH OYNraH KOHYHJIAp acocuja
KypWITraH cucTeMasap/iaH KeJlaJau.

3. V3apo maxcwuif: cTUMyIUIap 60NIKa HHCOHIAPIAH KENaIy.

4. axcwuii: [IaXCHUHT y3 KOTHUTHUB TU3UMUIATH CTUMYIIU.
MaremaTukaHu VKUTHIIIA TU3UMHUHT SIHTU KUOEPHETUK PEXUMU Ba Hazopar
KOHCETICHUSJIApU KaTTa UMKOHUATIAp Oepaii.

Mukpoosnam  TymyHdacu  Oommaa — [lamepranuHr  cy3ura  Kaparasja
“TymyH4anap OMp TM3MMIa TYIITaH Ba YKyBuMiap ¢aos 0yia onaaurat, y3aapuHUHT
VKUIIapuIard — KypWIMIUIADHUHT  apXUTEKTOpJIapu  Oynmaauran  YKATUIIAAQ
MHTEPAKTUB KOMITIOTEP MYyXUTH HU udonanam yuyH kymuianuwirad (ITamepra, 1980,
117 6.). ABBangaH MUKpOOJIaM aTaMacH JACTypJall MyXUTH YYyHTHHA KYJJIAaHUJITaH
(xymuHYa KoMmoTepHUHT Jloro Trunmaa).

Macainan, Hroton pactypu (ITparr, 1988) TombakamapHUHT HIOTOH KOHYHHSTH
Oyiinua XapakaTJIaHWIIW, TYypJd MaB3ylap Oyinua TagKUKOT WIIJIAPUHU OJUO
Oopull, IIYHUHTJEK, MapKa3uid Kyd XapakaTh Y4YyH MYJDKaJUIAaHTaH MHKpPOOJIaM
xucobmanaau. l-pacmaa Tanaba OOEKTHUHT MPOEKCUSCHUHM Takpuba MOJEIUHU
unurad 9yukkaH OynmO, OyHIa HYKTaHHHT TEKHCJIHUKAArd MakcuMman wmacodaHu
Oepaauran OypuyardHd TeKIIMpaau; OyHIa KyTHWIraH macoda Oepwiran jgaH OoIllka
HaTWXalapHU Oepau.

bynmait Myxur wunuiad YUKW HYJUIapUHE  KypUIl Ba THUIOTE3ajapHU
TEeKIIUPUII YUYH KepakJIu HapcajapHu Oepaau. Oprta 6ockuwiapuaa, [lanept kypuo,
OyHZall MyXWTJIapHU YHUHT cYy3u Ownan adtranjga "llumaretman tabaumu" Exku

"nmactrypcus TabiuMm," €xku "Vkutwimaiiaura tabauMm" (Ilameprt, 1980, m. 7) Hu
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parGaTnanTupuil yuyyH spatwirad. Kymuaua Oynmail myxutaa Oojanap OKOpU
VOKOJIMM, JIEKUH "KyWwIH Fosilap’’ra sra, TyUlyHYaJdapHd BEpTHUCA YCHINra 3ra, JIEKHH
CIOHTAH Maiijo OYIMalauM Ba JAaCTypHHHI Y30K MYJJaTId MAaKCajUlapyd Tallkd
pax0apusT Ba Magaara MyxTox Oyaim.

MHTEP®AOJI BA KYPIT'ABMAIJIM BOIIKAPHII MY XUTJIAPU

Cyurru Husuiapja MoclallyBuYaH KOMITIOTEp HWHTepdencaapuaa axaMusiTiu
Oynran HucOaTaH Mypakka® KOMITIOTEp MyXuTiapu wunuiad unkuian. Cadpu
Téomempe (1987) &xu [ eomempus Anbomu(1992) xabu reoMeTpuc AacTypuid
TabMHUHOTIApJA IIAKJIap KaHJaWaup MyHocal0aTAa TacBUpJaHAAW, MacajaH,
Oepwiran HyKTa Xap JOMM OepwiraH YH3WK-KECMAHHHT ypracujaa ETUIH EKd
Oepunran noupana &rumm kepak. lllynman cynr Oy makn OGapua OenruiaHraH
YEeKJIOBIIAPHU Cakjad XxapakaTJaHUIIA MyMKHH.

B1P HEYA BOFJIMK TACABBYPJIAP

KoMmnriorep Myxutiapu m1y TyIIHYa acocuja Typid TacaBBypJap OpacHuaaru
OOFNaHMIIIAD YYYH SpaTWIMM MyMKHH. TxommcoH (1992)uunr Muxkpoonam
brnoknapu [uenenunr kymbazanmu Ookiapu 3KkpaH udojasapu CCUIKACUHU COHIIU
udonanapra yTKazum y4yyH MyJokamwiaHrad (3-pacm). OWHaHUHT FOKOpPH YHT
Oypuaruna typau oupnuxiap 10 acocuna udonananran 6ynubd, Oupau, y3ynnuk ( 10
Ta KBaJpaTHU OWTTa YM3MKHHM XOCHWJ KWIMIIM), KBapTupa (Oup maimonmaru 10 Ta
y3yHIHK) Ba 010K (10 Ta KBapTUpaHUHT KaTTa KyOHU XOCWJI KWJIMIIN) KYpUIIUMU3
MyMKkuH. QoiinananyBud yiapjaH OWpWHU TaHiIa0, SKPaHHUHT TACTKU KHCMHTa
HYCXaCHUHHM OJIOKJIap TYIMJIaMHUHU KypHUII yYyH OJTaHU CalMH, TETUIIUIA COHJIAp
dKpaHJa OWp BaKTHUHI Y3uja SIHTWIAHWO Oommaiad. Arap auarpammajaru
kypcarknu 78 Ba 45 udopmanaca, ymap ypracuparud BepTUKand Oynub Kyiuiaran
yu3UuKHU o0 Tamiam  OwnaH, 11 y3ynnuk Ba 13 Oupiauk HaTHXacuaa
VpranyBumnapra 1 kBaptupa 2 y3yHnauk Ba 3 Oupnukau (123) OGepub kaiitaman
TaTKWIIAIITUPUTIT MyMKHH.

by myxut Gomanapra ¥3 anropuTMIApHHH, ITYHUHTACK, YIAPHUHT MabHOCHHH,
KYIIUII Ba alupuin >kapaCHIApUHU YPTraHWIl HMKOHUHU OepyBUM >KUCMOHUU

Taxxpuba Ba pacMuil CHUMBOJIMK HQoja Ypracugaru OOFIMKIMKIA KYJIaHUIUIIU
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MYMKHH.

CEJIEKTUB KYPUIII TAMONNJIN

XaMMa MyXuTiapaa MHUCOJI OViraH HWYKM aaropuTMIIApHU Oa)kapull Yy4YyH
TagabaHu OOIKAa acmeKTIapHW Oemyn VpraHuiijga JacTypuid TabMHHOT KaHIau
JacTypiallTUpWiIran Oynuiny kepak. by Tamaba Typiu TacaBBypiap Ypracuaaru
OOFIMKIMKIAPHA IIAKUIAHTUPAIUTaH OWJIMMIIAPHU TOPU30HTAN YCHUIUIA COIUP
OYIMILIM MYMKHUH, IEKAH BEPTUKAJ YCUIIIAH XaM KyWIHPOK OYiau.

AHbaHaBUI TapakKUET NedIpiau Xap JIOUMM TaiabajgaH ymoy xkapaéH Ouiad
TaHUIIMIIHA Ba CTAHAAPTIAITUPUIIHU Ba OOUUIAHUIIUIAH OJIUH HaTHXKaJTapUHU
KYPUIIIHM Tak030 31a, KOMITIOTEp MYyXHUTIapH >Kapa€HJIapHU amaira OIIMpHUII Ba
OJIMHTaH TYUIyHYaJapHU OJJIMH, KEWMHH Ba >Kapa€H JaBOMHJA YpraHUI UMKOHUHU
Gepamy. YKyB JacTypMHH KalTa TAIIKWI STUITHUHT OYHIai KOOGHIHATH KOMITIOTEP
Oomka  Basudasapuu  Oakapaérran  Oup  BakrTaa — Tajabara  KOTHUTHUB
PUBOMUJIAHUIIIHUHT OWp acmeKkTha AUKKATHU d>Kamilalll UMKOHWUHHM Oepaau, MeH
TEPMUHU CEJIEKTUB Kypullaa QonanaHuIaIu.

bynnmaii komaa acocuwaa Tanabana XOCHJI OYJIMIIM MYMKHH OYJIraH TacaBBYD
TYLIYHYaCMHU Ba TYyIIyHYa Typiapu OuiaH yJapHUHT OOFJIMKIWIH HUMara ojuo
KEJIUITYM MyMKAHIUTHHU XUCOOTa OJIUII MyXUMJIUDP.

Tann Ba WunkenmanH (1988) yu xun Typaard TylmyHYaldapHW TacBHpJIaraH:
TalIKH, aHAJIOTJIN, AaHHK.

Tawku  mywynya QoiianaHyBun  AacTypudl  TabMHUHOT HWYUAa  HUMA
OynaéTraHvMHM OwWiMaraH BakTAa, JIEKMH 1oy OwinaH Oupra QoiianaHyBumra
HAaTWKAaHU  TEKIIMPUII HMMKOHUHU OepraH BakTAa o3ara KeNnaau; aHanoe
mywyHyacu HoNaIaHyBYN aJITOPUTM TypU XaKuja TacaBBypra sra OyiraH BakTaa
103ara Kenaau; Ba aHux mywyHya GouganaHyBYM JacTypuid TabMHHOT KaHal
JTACTypAAIITUPUIITAHN XaKU/Ia TYJIMK TacaBBypra 3ra OyJaraHuaup.

KoMmniorepHuHr macTypuil TabMUHOTH XakKua TYJIUK MabIyMOTra 3ra Oyiuin
KYymuuivk ¢oiganaHyBumiIap XoXJalraH Takaupaa XaM UMKOHCHU3 OYiaau, OMpOK
Tajgabanap y4yH Xeu OyiMmaraHja TamlKy TylIyH4Ya €KH aHajor TYIIyHYacura sra

oymum ¢dovinanu. doiganaHyBYM MHUACHAATU KUOEPHETUK TH3UM TacBUpJIApU
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KOHCETCHICH aXaMUSTIUAND Ba YKUTYBUM OOIIKApUII Ba YHM MyXoKama KHJIMIIIA
acocuit ypunra sra. Tamn (1989) uHCOH — YKUTYBUM OMpPUKMACHHU YKHUTHII Ba
ypratuttHuHT Keneatimupunean Cokpam Peoxcumu ra yXmam YKUTUIIAA KOMITIOTEP
MyXuTUAaH (oinamaHaauran OOUIKapyBYU Ba HYI-HYpUK KypcaTyBuH, TamadbanapHu
TEKIIUPYBYM Ba MyXoKama KUJyBuM cudaTuia Kaparad. ¥ HCOOT YYyH MYCTaKuiI
MaHOa Ba YKYBUMJAPHUHI IIaXCUM Ba OUpJIAIITUPWIraH y3apo OOFIUK TypJid
OumuMIIap TU3UMUHU O€puIl YUyH y3uja YKyBUM Ba YKUTYBUM OpAacHUIArd IaXCHUU
y3apo (aosMATHU, KOMIIOTEP MYXUTHU OpKadud KHUOEpPHETUK Yy3apo (DaoIUsATHU aKc
ATTUPAJIN.

YMYMUMU TAIIKWJIOTYUJIIAP

Aycy0en, Hopak, Ba Xanecuan (1978) assanoan mawxuromuucu cudaruaa
OeyruiaHran

Kupuin marepuany YKATUII MacalaCHHUHT Y3uJlaH (papKjiv Ba KOTHUTUB TU3UM
Ba YKyB Macajacujard Mapxyj rosuiap cudaruia OOFIUK , ShHU YKYyBUM OWJITraH Ba
OwnMImM Kepak Oyirad, VYKyB MaTepUaliMHU TE3pOK TYIIyHa OJIaJd JeraH
TylryH4anap opacujaru y3wimmimnu earuit (171 6.).

bynnaii konna YKYBUMHM Y3UTa al1aKAYOH MeSUWLIU OUNU 0apaxcadacu Moc
ounum muzumuea dra OYIUIIHA Ha3apaa TyTaau. by Hapca HYKOTUATaH BasusTIapaa
XaMm, XyCycaH, MaB3yjiapja OupuH4YM OOp alcTpacT Fosulapra YTHINIA TYpJd
TaIIKWJINHT Koujanap 3apyp Oymnaau.

OnnuHIaH TaKWIOTYX TYIIYHYACUHU TYIUPHII YUIyH, YKyBUUTa MUCOJUIAP Ba
(MyMKMH KaJap) MHCOJUIApCH3 aHMK MAaTEeMaTUK KOHCENCHslap Ba OOFIMK
TymyHyanap cucreMacunu (Tami, 1989) Gomkapuin UMKOHUHM Oepaguran MyxuT (
Ba MUKPOJYHE) 1a aHUKJIAHATUTAH YMYMUL MAWKUIOMYY AHUKIAHATH.

Makcan KOTHUTUB TH3UM Y4YyH HHMcCOaTaH aOCTpakT TyIUIyHYaJlapHU KypHUIlAa
VKyBumiapra Taxpuba oprrupuira &paam OepuiigaH uoopat. Menn Qukpumya,
HOCTaHJAPT MHCOJUIADHUHT MaBXY/UIMTH MYXUM axaMusTra odra, aWHHUKca,
AKUHJIAIINIL, Y3IYKCU3NUK €ku  auddepeHcuamuianuil  kabu TyllyH4yanapJaru
Taspudap my gapaxana MypakkaOku, Tanabanap KynuH4Ya Oy TymryH4aiap OwiaH

TYKHAIITaH/1a KAAMHYUIIMKKA Tyq KeTUIIaau.
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VYHuBepcan opraHusaropra coja MUCOJ MKKajJacH: MUCOJ OyIaJuraH Ba MUCOJ
oynmaniauran I pagux Xucobaaw nan Kammanawmupysuu nactyp (Tammn,
brnocknang, &Kok, 1990) Gepunran ¢yHKUUs TpaQUTHHUHT UXTUEPUA KUCMUHU

KaTTaJamTupuO Oepuilra MyJpKaulairal (4-pacm).
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['padukmapHUAT KWUYKWHA KHCMJIAPW KATTAMAINTHPWITAHAA JCApIN  TYFpH
yu3uKKa yximad KypuHaau Ba Oy Hapca nuddepeHcHaiam TyUTyHYaCHHH
MycTaxkamamra oau6 keinaau. Jdactypaaru mucon Oyia oamaiauraniapy mryHaam
rpadukiapra sraky, ylapAard Yu3WKIap Oypuakiap XOCWi Kuiaau EKd JKynaa
sriiiraH  OynuO, Xe4  KayoH  TYFpU  YM3BMK  XOCHJ  KWJIMaWad  Ba

g depeHcramianMaciukka Mucon o0ynanu (5-pacm).

FCxd)=bl<{x)

40

i-0.5 x=0,333333
Y9 .666667

T R

"Jlokan TyFpu" rpagueHT rpadUruHA dTPU YU3KK WyHaIUmm O6Viiinad Kaparanma
KYpHUIII MyMKHH KM JacTyp IIyHAal WIuiad YMKWIUIN MYMKHHKH, OypHIHAIIIATA
YU3UK WKKUTA OWp-Oupura SIKWH HyKTalapJaH YTyBUM Xapakartaard rpaduk TYFpu
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9u3uK Kabu Oymanu (6-pacm).

f(xd=clinx
fron x=-it to 2n

Dots represent the value of
the gradient of a secant line
through two close points.

(2 gradient funetlon
R ! CFEx+92-¥Cn2270
. ; far
o~1-168

5338 : :Fse s incdl
~2imvodiLw nu er v po;n

. to drau aclont lu%ngas

f(xd=clinx
fron x=-r to 2n

Dots represent the value of
the gradient of a secant line

—1{4 through two close points.
+
e gradient functlon
R ! CF<x+a2-¥Cnul270
= ' for
o=1-16H

Toughs ® to dra dail
i?ge lragse tr . X ngsf ‘"g gos
~2imvdiLlw nu er v uoxn now

[Mynaail KO, TpUrOHOMETPUC (opMmyJamapHU KyJulail OJuMII Ba JIMMHUT
TYIIYHYacH X03Upja MOTEHCUAIHN OYJIMaraH TPUTOHOMETPHUK ATPU YU3UKJIAp Oyitnua
KaHJalmp TaxpuOa OpTTHpraH Tajadanap CMHX HUHT XOcWjacu (IpaJueHTH) COcxX
DKAHJIUTUHYU TaXMHUH KWJIA OJIUIIA/IN.

YMYMUUN TS"CI/IKHAP. HNuacoHHUHT YU3MAUUIIIK Oopacumaru
MMKOHHUSITIIADUHU XHMCOOra OJraH XoJija, MaTeMaTHUK KOHCENCHUSHUHI KOMITIOTEp
MOJIETN KaHJaWIup KUXaTIapd TOMOHMJIAH YMYMHI KOHcerncusiian (papk KUIUIIN
J03UM, Iy MabHOJA OW3 MOJETHUHT MOC KeJIMaWIuraH >KUXATJIApUHU OJIMIIAA
AXTUET OYIUIIUMU3 JAPKOP.

['paduknap xyprazmacuaaru tomorraOun miumosusicu ['onnenGepr (1988) Ba
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Jlunn Ba Haumumac (1987)romoHupan Ba XyxokaTinamTupwirad. OXUprua XoJja,
TanadaJapHUHT yyjaH Oup Kucmu BJY kommrorepuia CylOKJIMKHUHT COBYII XOJaTH
ATPU YM3UFUHU TpaduKaa MUKCEIIM TACBUPUHU KY3aTUIIIN, CYIOKIUKHUA KaHIauaIup
BaKT JaBOMHJAaH CYHI Ky3aTHUIITaHJa O3TMHA KyHUra STWITaHMHUA Kypumagn (
KEHMUHT MUKCeJl 00CKUYMIa Kyrnuaa).

Karra tanabanap 6wian uiiamia agekBar OyiMarad XoJaTIapHUHT ad3aJTuru
Oymumm  myMmkuH. [lukcermnum TacBHpiap acil KOHCENCHUSHU OHITAa €TKa3uo
OoopMaciauru 6axc IOpUTHUIITA 3aMUH SIPATUIIM MyMKHH, Ba Oy Hapca TayiabaiapHu
Ha3apUsSHU HHUCOATaH IUIATOHMK IIAKITa KEITHUPUIN Y4YyH [IaXCUA KOHCTPYKTHUB
¢ukpnap kentupuuuiapura pardar Oymanu. MacanaH, ynu3uil gacTypura €Hialirad
TeKUH ViuHIap Tanabanu Oapua kypuirad rpadukiap nuddepeHcruaianyBuu dKaH
neran (UKpHU Maiino Oynmummra €paam Oepaau, JIeKUH Oy Qukp 7-pacmra ayd
KenraHaa 0axcra oiud Kenaju.

by uu3ma 4-pacmpaarura xyaa yxmad KeTajau, JEKWH FOKOPH KaTTaJallTHPHUII
oCcTHJa, Maija OJIaHMaH)XX TOMOHHMZA H HMIUIA0 YUKWITaH AYHIVIMKIAP OIIKOpa
KypuHaau. benrunanran mikanana kypwiraH Oy TacBUpJiiap/iaH KyWHJard Xysoca
KenuO 4YMKaau: MKKW rpadukanap Oup mapaxana yxmaml O0yiu0 TYHOIHMIIA MyMKHH,
JIEKUH YyKyppoOK Japaxkaja KapairaHja Oupu Oapua epna nuddepeHcuamianyByH,
WKKUHYUCH 3ca xed Kaepnaa auddepencuamianyBuu smac. [lynnait kumub, ymymuii
OpraHu3aTop KOTHUTHUB YCHUII WYIHAA KaJaM KyluirangaH cyHr kypuHaau. Tana0a
dbopmasl TaAKWMKOTra YTUO OporaH capu TYyIIyHYQJIApHU TacBUpJIAIl OPKAJIU
MaTEeMaTHKAaHUHT HO3UK CUMBOJIMK TACBUpJIAII 3apYPUSITHHU KypcaTaiau, BaXOJIaHKU
epJlaH TOITHH OJIraH Tajabana Ha3apuil KHHMHUYMITUKIIAp XaKuAa MHTYHTHBE TYIIyHYa
MaBXKyJl Oyanu.

MVIJIOXA3AJIAP. MaremaTukanu  YKUTHIIAA  KOMIIFOTEP  MYXHUTHJIAH
doligananuin ycyJmapuHU XpcoOra oJiraH XoJjijga, Ou3 Taymabanapra ¥3 MeHTal
KOHCTPYKCHUSIJITADUHHM KYPHUIIl Ba TEKIIMPUIN YYyH EpJaM KWIHIIIAa KUOEepHETHKa
AJIEMEHTJIAPUHU OLIKOpa TaCBHUpJall UMKOHUATIAPUHU Kypamu3. TamnaGanmapHUHT
MaTeMaTuK  OWIMMJIApWHW  KOTHUTHUB  VCHUIIMHUHT  MYXUM  acCHeKTIapura

JAUKKATIApHUHHA XaMJIalllJIapyu Y4YH KOMITIOTCP MYKHU }KapaéHJIapHI/I aMaJira O pPHUIIA
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MyMKHUH. By 1oKopu [apaxkajgard Typiau KeTMa-KEeTIHMKIArd HWHKAMNCYJISIUSHUHT
aHbaHABUW YCyJUIapUHM TacBHUpJall FOSUIAPUHMA HMILIA0 YuKMIIra €pnaam
Oepanu.TabKuiam JIO3UMKH, MEHTA OOEKTIIap TabJIUMHUHI aHbaHaBHM KeTMma-
KETJIUTUIAru Kabu CTpyKTypara sra OYJIHIIN MyMKHH 5Mac, Ba OyHAai TaJKUKOTIap
Tabpudaap KeTMa-KeTIurd Ba ¢Gopmall Hazapusjard MaHTHUKUANA Xyjocajap y4yH
TYFPUIAH-TYFPU  KypcaTMaysiap OepMaiiiuran TemTairjapra oJu0  KeJuIu
MyMKHH. AMMO, XyJiocajap aHbaHaBUl €HJAIIyBaa OyHIal qapa)kara 4Mka ojiMaraH
Tajabanap ydyyHAHp, HUCOATaH IOKOpU Japaxkanapra yra oyaauraH Tanadanap sca
MaBxXyJl TaCBUpJap/laH HUCOATaH MOC TyllyHYanapra sra O0ynuO, Hazapus Oyiinua
axJuT (pUKpui TacBUpIad 6epa onaguiap.

By 6061a TacBupiaHran JacTypui TAbMHUHOT JIOUM KYWId FOsJIap aHUK JTUKKAT
Mapkasyja OyJmaguraH KeHI KOHCENTyal KOHTEKCTra KyWWIMIIM — Kepak.
by,onatna, edynmMu y30K W3JIaHraH OyJcajza, MHTEUIEKTYyal yCyija KOMIIOTEPHUHT
V31 OOLIKApyBYM POJUHU YHHAIIM MyMKHH O0Ynu0, MypaOOuil cudaruna YKUTyBUU
TOMOHU/IaH Tal€pjiaHraH MaTepuaap acocuaa coaup o6ynanu (4-0yIUMMHU KapaHr).

AViHM TaiTHa, WHTEPAKTHUB BHUAEO TajabanapjaH WHTEPAKTUB aHUMAIMOH
rpadukiap Ba 0y 0001a TaCBUpIIaHTaH MOCAllyBYaH KOMIIOTEP MyXUTIapu Oyiinya
gyKyp ax0opoT Japaxxacura sra OYJIMIIHU Tanad 3TaJuraH YKyB-METOJIUK KyJUTaHMa
OpKaJIM  MOCJAIlyBYaH  MYXUT  sApaTUmIHM  Oonwiaiigu.  TexHosorusiap
TaKOMUJUTAIITaH capu, OyHAal y3rapuiuiap MaTeMaThka YKUTHIIAA KaTTa axaMusT
KkacO 7ta Gopam.’

byryn macadaBuii TabIMMHUHT siHa Oup Typu «webinary (1998 #unga Oy
TEPMUH MYJIOKaTra KHPUTHIIM) TEXHOJIOTHUS BYXKyAra Keiaau. BeOunap TexHosorus
VKUTUITHA Web —TeXHOJIOTHs acOCHa UHTEPAKTUB XOJIJla TAIIKKII dTHIIIHA Ha3zapja
TyTaau. by TexHosiorus HadakaT THHIJIOBUMIIApTa axXOOpPOTHU €TKazaau Oaliku, yiap
OwiaH MyJoKaTra KUpUIIHII (OF3aKkd, €3Ma) UMKOHWHM SIpaTajiyd, SbHU CEMHHAp

KYypuHUIIMAA (QUKpIApHU amMamuil, Y3 GukpuHu O0a€H 3Tl MyMKUH. bomikaua

s Didactics of Mathematics as a Scientific Discipline. Rolf Hiehler,
Roland W. Scholz, Rudolf Strasser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.

2002 Kluwer Academic Publishers, New York. p:189-201
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KUIUO alTraHaa MHTEPHET TAapMOFM acoCHJa TAIKWJI STHIYBYM TabJIUM Xam
CyOBEKT-CyObEKT MapagurMacura YTMOK/Ia.

TabiuM >xkapaéHura MyJpTUMEIWA CHUCTEMAJapUHM KYyJUIall HaTHXKacuaa
VKUTYBUM OMIIUMHU Ba KOMIBIOTEP UMKOHUSTIAPH OUPIAIIMO, SIEKTPOH JapCIuKiap
ApaTHIMOKJA. DJIEKTPOH AapCiIMKIap KyprazMalid, paHIyId TacBupJapra 0oi 0yiuo,
Oy Jnapciukiapiard MabIyMOTJIap Te3 3cJa KOJMIIM OWIaH axaMUsSTIHIUD.
DNeKTpOH MapCiMKIap Ha3apui, amManuidi KucwmiapiaH wubopar Oynub, Hazopar
UIUIApU TYIUIAMH, KypC HIUIApW MaB3yJApH, Y3-Y3WHHU Ha30paT KWWl YYyH
caBojuUIap TYIJIaMM Ba X.KJIAPHM KaMpal OJIMIIM MYMKHUH. DHI aXxaMUATIUCH Oy
JapcivK OUTTa JUCK KM OOIIKA 3JIEKTPOH MAabIyMOTIApPHHU CaKJIOBYM (DU3UK XAKMHU
KaTTa OyaMaraH Mocjaamara KOWIaluiIi MyMKHH.

AXOOpOT TEXHOJOTHsIIapU VKUTYBUWIAp Opacujia KuUCKa MyajaaTaa Taxpuoda
aIMalllMIl HMMKOHMATIIADMHU XaM ro3ara Keiatupaad. Hatwxkana YkuTyBumiap
VKUTUIIHUHT SHTU METOJUIApUHU Te3 Jrajulauuiapy, macodaigaH Typud Uil
(baonMATHHY TYXTaTMaraH xoJija y3 MajakajlapuHU OLIMPULLIIApU MyYMKHUH OYIaiu.

Tabaum xapaéHura axO0pOT-KOMMYHHKAIMsI TEXHOJIOTUSJIAPUHU  KYJUIall
mapT-mapouTiIapu, UMKOHUSTIIAPH.

1. TabnuMHM axOOPOTIAAIITUPUIL-SHIY CU(ATra SpUIINIILIA TabJIUM MaKCau,
Ma3MyHH, METOJ, BOCUTA Ba HATWKAJAPUHUHT Y3rapHIll KapaCHUINP.

2. TapaumHu axOOPOTAAMITUPUII — YHU MOJECPHU3ALMUTAIITHUPUILIHUHT MYyXUM
KOMITOHEHTH Ba 3apypyid IApTHINP.

3. TabauMHU axOOPOTIAMTUPHIL — TABIUM CYOBEKTIAPUHHUHT Oapya (aosusar
Typiapuaa axO00poT-KOMMYHUKaIMsIapyu OYinYa KOMIETEHTIMTMHU VKYB (aHiIapu
Jovpacu/ia MIaKIJIaHTUPUII Ba3u(pacuHU Xajl STUIIHM Ha3apAa TyTau.

4.  AXOOpOT-KOMMYHMKaUusjgapyu  OyilM4a  KOMIIETEHTIUKHUHT  MYXHUM
KOMITOHEHTH - OMMaBUi ax00OpOT BocuTanapu Ba MIHTepHET MaTepuaiapura

(aos Ba MyCTaKUJI TAHKUAUN EHAALTYBANDP.

5. Tabnum myaccacacu (QaoJMATHUHUHT Oapya COXajJapUHHU axXOOpPOTIALITHPHIIL,
KOMIBIOTEpHH Oapuya pax0ap Ba YKUTYBUMHHMHI MII KypoJIMTa aWIaHTHPHIL

OpKaJIMI'MHA TabJIMMHHA aX60p0THaHITI/IpI/IHIHI/I aMajira omupuvia MyMKHUH.
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AKTHM TaTOMK STUITHUHT TIEAArOTHK MaKCa IJIapH

1. AxOGopornamraH >»XaMUAT MIAPOUTHAA camMapalid MYCTakuia ¢aousTra
Ta€piian OpKajau TabJIMM OJIyBUM IAXCUHU PUBOKIIAHTUPHILL:

-TapaKKypHU PUBOKIAHTUPHIIL;

-KOMMYHHUKATUB KOOMJIUSATIAPHUA PUBOXKIIAHTUPHIILI,

-TaJIKUKOTYUIIUK (PAOTUATH KYHUKMATAPUHU PUBOKIIAHTUPHILL,

-Mypakkad BazusATIapAa Kapop KaOys KUIUII KYHUKMAaTapUHU MIaKITaHTHPHUIII,

-ax0OpOT MaIaHUSITUHY [IAKJIJTAHTUPHILL

2. KamusaTHr axO0pOTIAMTHPUIIIAH KETHO YMKKAH WXTHUMOUN OylOpTMaHH
amMaJira OIIUPHIIL

-TabJIUM OJIYBUWJIAPHUA MYCTaKuUJI OMUI (haousTUTra TaiépIali;

-pako0aTOap 101 MOCIIAlllyBYaH IIaxcIapHU Tanépali,

-AKT coxacu MyTaxaccuclIapuHU Tai€piani.

3. TabiuMm xapa€HUHU KaAaJUIAIITUPHUIIL:

- TABJIUM OJyBUWIAp YKYyB-OWIyB (paonusTuHU (HaoUIAlITUPUIL OMUJLIAPUHU
aHUKJIAII Ba yJaapaad QoiinaaaHulr,

- AKT MMKOHMSTIIAPUHU aMaJira OLUMPHIL XUCOOHUTra TabiIuM Kapa€Hu cudaT Ba
caMapaJIopJIMTUHUA OPTTUPUIL,

- (haHTapapo ANTOKATOPIUKHN KEHTAUTUPUII Ba UYKYPJIAIITUPHUIII.

KamustHu axOopornamtupuin  XajlKapo >KaMUATH TOMOHHMAAH HUILIA0
yuKuiaTad YkutyBumiap TomoHugaH AKTHu sramnam crtangaptu tanmabniapura Kypa
VKUTYBYH:

1. AKTpaan dolinananran XoJaa puBOKIaHTUPYBYH TabJIMMHU JTJOUUXATANIN.

2. AKTHu tabaum xapa¢Hura KyJulam cOXacuaard WiIMUN TaAKUKOT WIUIapy
HaTWKalapuaan QouaanaHam.

3. Tabnum mMa3myHu Ba Bazudaiapura MOC KEJIyBYM TEXHOJIOTHK PECYpCIapHH
TaHJIaiIu, TacHU (Al M Ba 0axX0Iaiam.

4. YkyB (AONUATHHHUHT TypJIM COXadapd Ba TABLIMMHHMHT aHMK IIAPT-
apouTIapu/ia TEXHOJIOTHK pecypceiiapaan (polgamaHuIIHA peKanamTuPaIn.

5. AKTnan @oiinananran xonaga YKyBuwiaap VKyB-Owiuin ¢GhaoausiTUHUA
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OOIIKapHIll CTPATETUACUHU UILITA0 YUKATH.

6. YKy (aHM Ma3sMyHH cTapmaptura Moc xomuna AKTnam doifnamanmm
xKapaCHUHU OOIIKapaIu.

7. Ilaxcra HyHanTUpWIraH TabIUMHUA amanra owmupuml yuyyH AKTnan
dhorinananay.

8. AKTaan YKyBUWJIApHUHT IOKOpU Japaxanard Tadakkyp KYHUKMallapu Ba
VOKOUHN KOOWJIHMSATIAPUHNA PUBOKIAHTUPHIN A doiiiaTaHau.

9. TabauMHUHT axOOPOT-KOMMYHHUKAIMS MYXHUTHIA VKyBUMIap YKYB-OWIIUII
(baonusTHHU OOLIKapaay;

10. VkyBummapuuar ¢ad O6yiinua OwiMMiap JapaKacHHH —aHHKIANIA
6axonamuuar AKT kymnanwianuran metojiapuiad Goiganananu;

11. VkyBumnmap ToMoHMmaH TabauM Ba MynokoTna AKTnan doiimamanmm
TYFPUIIUTUHU OaXOJAIIHUHT TypJIU METOJAPUHU KYJUIaiau.

12. TexHOMOTHK BOCUTAJIapAaH MabIyMOTIAPHW WUFUII Ba TaxJIWJI KWJIHILJIA
doiigananaay, OJMHIaH HATWKAJApHUHW TAJIKUH KWIAAW Ba yJapJaH TabluM
cudaTUHU OIIMPHUIN Ba VKUTHIIHM sXIIAgania (ongaaHuil HUMKOHUSTIAPUHUA
MyXoKama KuJaau.

13. MyHTazam wManaka omwMpuil Ba Kacouwit puBokianumga AKTman
doiimananay.

14. ?KyB wapaéuuna AKTnan ¢olinananuin ro3acugaH Majlakaidud Kapop
YUKAPUII YUYH V3 KacOuil paonusTHHU OaxoJailin Ba MyIoxajia Kuiaau.

15. Kacouit haonusatu camapanopauruau ommpuiiga AKTaan doiinananany.

16. Tabaum sxapaHUHUM TakOMWUIAIITHpUII Oyinya XxamkacOjaap Ba
KAMOATUYUIIUK OWJIaH XaMKOPJIUK Ba Yy3apo Qaonusat Bocutacu cudaruna AKTman
dorinananay.

17. Typnu Taii€prapiuk napaxacw, TaxpuOa Ba IMAXCUH XyCyCHUATIApra sra
Oynran YKyBuniap OWjIaH WIILJIAIIIA TEXHOJIOTHK BOCUTANapAaH ¢oinananaim.

18. AKTnan dorinananuiinga TeXHUKa XaB)CU3IUTH Tatabjiapura puost Kuiaaiau.

Xynoca KWICaK, OJIMH TabJIUM Myaccacajllapyi MareMaTuka (haHIapuHU YKUTHII

wapaéauga AKTHM KyIIallHUHT aCOCU WyHaIUIILIapH:
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1. KommnbroTep €épaamuaa YKyB MaTeprUaInHu TaKIUM STHIIL.

2. MynsTumennanan ¢GoiiiagaHuI.

3. Tamxuc Ba peMTHHT Ha30paTH.

4. Dnextpon YMMHU spaTwIL.

5. Macodasuii TabauMm.

6. MyJIOKOTHU TalIKWJI STHIIL

MatemaTtuka (aHIapuHU VKUATUII >KapaCHHAa KOMIBIOTEp TEXHOJOTHUSICH
UMKOHUATIApUAAH (Qoinananumra wmucoil cudaruna «Tymiamnap Hazapusicu
AJIEMEHTJIApU» MaB3yCMHU VKUTHUIILAA (oNAalaHUIaAUraH 3JEKTPOH HIILJIaHMasap
OWJIaH TAaHUIITUPHUO YNKAMHU3.

3aMOHaBUI KOMIIBIOTEP YCKyHAIapH OWJIaH KUXO03JaHTaH XOHA/1a SHTH MaB3yHU
TYLIYHTUPHUII YYyH YKUTYBUM 3JEKTPOH Mabpy3a MaTHU Tail€pnaiau. Taxpubanu
VKUTYBYM SIHTU TYIIyHYAJIAPHU KUPUTHUIAA Oy TYIIYHYaHUHT Tapuxu, Xaérna,
Vypranwiaérran ¢aH Ba Oomka Qaniap JoMpacHaard YpHM Xakuga KUCKada
MabiIyMoTiap Oepud, Typiu 4Yu3Mallap aWpuM XoJulapAa Tal€p IUIakatiapaaH
doiinanananu. DJEKTpOH Mabpy3a MaTHH Oy KaOu MabJIyMOTIIApHU Y3Ha
AIIMPUHTAH XOJJa cakJjall (TMIepMaTHIAp), MJakatiap, YM3MajapHH ciaiianapaa
(GKOHJIAHTUPHULD) (MYJIBTUMEANSI, BUJIC0) UMKOHUSTIIaApUTa ATa.

DNeKTpOH Mabpy3a MaTHUAArd TypJaM paHriapaad Qoipananu® taiéprianra
Yu3Ma Ba pacMmiap, TACIUKIAPHUHT UCOOTIapH, MUCOJI Ba MacajlaJlApHUHT €YUMIIapH
VKyBUMiIap 2bTUOOPUHM YANFUTMACIWIY YYyH YJapHU HaBOaT OuiaH, Mabpy3a
JaBoMuza y3 YpHUIA TUIepMaTHIAPHU OYMII OMJIaH HAMOMMII STUII Ba yJapra mapx
Oepui Makcaara MyBo(uK.

Tynnamiiap Ha3apuUsACUHUHT TYyIUIaM TYIIyHYaCMHW Kuputumaa «DPukpnap
xyxkymmny, «Knactep» TexHoJorusnapuaan (QoWganaHraH Xojda YKyBuMiap
buKkpuHM OWIUIN, WYHANTUPHUIN >KapaéHW SKyHHJA DJIEKTPOH MAaTHIArd Tanép
KJIACTEPHU KypcaThuill MyMKUH. Typiu pariapjaH (oigaraHuiIraHura YKyBUniIap
bTUOOPUHU KapaTuO, YHMHI ca0aOuHu cypaml YKyBUMJIap MYCTaKuil (UKPUHU
AKJJIAHTUPAI, KUPUTWIAETTAH TYIIYHYAJIaPHUHT MOXUATHHU YYKYPPOK aHTJIallra

€pnam O6epaau.
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Acocuil TylIyHYaJapHH KUPHUTHII Ba KUPUTWITaH TylUIyHYajJapra JIoup
MHUCOJUTApHHU, Xap OMp YKyBuM SKKa €KH Ky(PTIWKIa MYCTaKWJI HIUIAIA Y4YyH
TOMIIUPUKIIAPHU KCJIITHUPHUILJIAa TUIEpMAaTHra  SAIMIAPUHTAH  MYJIBTUMEIUS
UMKOHUSTIApUAAaH (GoianaHuIral claiiamapHd YKUTYBYM HYTKH JaBOMHJA
HaAMOMUII ATUII OwiaH Oy TyIIyHYAJApHUHT VKYyBUWJIAp XOTHUpacuaa y30K BakT
CakJIaHMO KOJUIIUIa HpUIIUWIaAW. SHTM MaB3yHH TYIIYHTUPHIL JIaBOMHJIA
TYymIamiap yctuaa OaxxapuiaJural aMaJlJIapHUHT Xoccallapu KeNTUPHINO, yiapaaH
OoupuHuHr ucOoTu TymyHtupmwiaau. lly ypunna Gapua TacaukiIapHUHT UCOOTIApU
TUIEpMAaTHra KUPUTWITaH Oyiica, YKUTYBYM YKYyBUMJIApAaH Kailch OMp XOccaHu
ucOoTiam KUHUHPOK TYIOJIUIIMHUA Ccypald, ylap TaHiaraH TacAUK HWCOOTHUHU
HAMOMMUII 3TAJIN.

MacanaHn Kyiuaaru ciaiiaa joupadanapra Xapakar YpHATUITaH:

CuuMmmMmeTpuk anmpma

AAB=(A\B) U (B\A)

I'mnepmartHra >KoWJaWITUPUIITaH MAaTH, 4YHU3Malap Tau€p Xojaga HaMOEH
OynamacnaH, YKUTYBUM JOCKAara 4YM3MaHU YM3UIIUAArU €KW HCOOTHH E3MIIUAAru
TE3NUKHU Cakiaad KONTaH XoJjja yu3Ma €KM MCOOT MAaTHUHUHT KETMa-KeT XOCHII
OYIMIIM MaKcaara MyBOGUK. YKHTYBUM MCOOTHH E3MIN, YN3MA YM3HINra KETaUTraH
BaKTH Ba YbTHOOPUHM YKyBUHMJIAPTA KapaTHIIl UMKOHHITHTA dra Oyiaau Ba Xap Oup
YKYBUMHUHT SHTM TYUIYHYAJapHU Y3JIAITUPUILNTa KapaTWiraH YKyB (aoUSITHHU

Ha3opaT KuJjia OJia/in.
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Tynnamnap yctnga amasuiapHUHr
acocuim xoccanapm.:

- 1.AUA=A -OupnawumMaHUHIr NAeMNOTEHTIIUIN;

e 2. A A=A — KecuwwmMmaHMHIr NOemMnoTEHTNUIN,

- 3. AuB =B u A — GupnawuMmaHUHI KOMMYTaTUBIINTN;
- 4. An B =B n A— kecniiMaHNHI KOMMYTaTUBIUIN;

- 5, (AuB)uUC=AuU (B U C)-— oupnawuMmaHMNHr
accoumnaTuBIINMK;

* 6.(AmnB)C=AnN(BNC)-— kecnwiMmaHUHr
accouunaTuBnnru;

e 7. AUBNO)=(AuB)(Au C)— bupnawumMmaHMHr
Kecuwmara HucbataH gucTtpmnoyTUBIINUIK;

*c B (Amn(BuUC)=(AnB)u (AnC)—kKecnwiMaHUHr
Bupnawmara HucbartaH ogNCTpUbyTUBIUINA.

VTHiran MaB3yJapHU TAKPOpINAIL, SHIM MaB3YHH MYCTaXKaMJIaIlra KapaTHIraH
xap Oup YKyBYM yUyH ajlOXuja caBoJuiap, TECT TONIUPHUKIAPU, MUCOJ Ba Macajiajap
MaTHJapu TapKaTMa Marepuan cudaTuaa Tal€piaaHUIIM Ba YKyBUMJapra aapc
NABOMMIA TApKATWIWIINA €KW YJIAPHUHT DJIEKTPOH BAPUAHTUHUA HAMOMHMII HTHUII
MyMKuH. ByHz1a xap Oup TOMIIMPUK YUYH aXKpaTUJITaH BaKT KYypcaTUiran OyJIuIly Ba
OenruiaHraH BakKT YTrad V3-Y3uWHM €KW [IEPUTHHU Ha30paT KWIKIl Y4YyH
TONIIMPUKJIAPHUHT >KaBOOJapy HAMOWHWII JTWIAAW. ap OuUp TYFpU Xal JTHIraH
Ha3opaT TOMIIMPUFH YUYYyH aKpaTWiraH OajUIapHUHT KEJITUPWIMIINA YKYBUUJIAPHUHT
Japc JaBOMUJA MUFraH OaJsTapyuHU Y3JIapy aHUKJIAIUIapd UMKOHUSTUHU Oepajiu.

byHmaHn Tamkapu JapcivKaa KEINTUPWITaH Ba YKUTYBYM TOMOHHJIAH
Ooliutunrad yi Bazudacu yuyH Oepusiagurad TONIIHPUKIAPHU TabaKaIalITUPUITaH
XoJia YKyBUMJIap YbTHOOpHUra XaBoja 3THUI MyMKHH. Xap OMp MHUCOJ Ba macaia
V4yH @XpaTWwiraH MakKCUMaul Oajd TONIIUPUKHUHT MypakkaOmurura Kapad
aHuKIaHaau. HazopaT TommmpukiIapuHu 0axonaml MEb30HM OWIaH YKyBUMJIApHU
TAHUIITUPUIIL Y Ba3u(paCMHU TEKUIMPHUILI J1aBOMUJA YKUTYBUM KYHran Oaiap

acocuia YKyBYM MY KyHTaH XaTOJMKIAPUHA TaX T KWIUIITa UMKOH OepaH.

[y ¥punna yit Bazudacura 6epuiarad MUCOJ Ba Macajiajap HaMyHacHu €4rMMH Ba
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VHUHT H30XM DJEKTPOH BapHWaHTIa TaW€pianraH Oyica, yHra 3apypar ce3rad
VKyBUMIap AapciaH KEHWH KOMIMBIOTEP CHH(PHUAA MYCTaKWJ HIUIANLIAPH MYMKHH
oynanu.

Mabnym Oup Oynum  Oyiinua  yTKa3wiIaguraH  HA30paT  HILIAPUHHA
TAIKWUIAIITAPUIIIA Xap OuUp MamFynoT JaBoMuaa (oHjgaraHuiIraH, MYyCTaKul
UIUIAIl YYyH OepWwiraH TECT TOIIIUPHUKIApHU, MUCOJI Ba MacajajapllaH Ty3WiraH
OpaJMK Ha3opaT BapHUaHTIAPUHU KUCKA MyAJaTia, Xap Oup YKyBUM y4yH aJlOXHa
Taliépiaml UMKOHUATU SpaTuiagu. TecT KYpUHUIIUAArd Ha30paTiapHu KOMIIbIOTEP
cuH(uaa YTKa3UIl BAKTHU TEXKaNIH.

buz Marematuka QanaapuHuU YKUTUIIAA Xap OUP MaB3yHH KOMIIBIOTED
TexHoJoTusIcuaan ¢oinananud YTUII Kepak JaeraH (QUKpAaH HUPOKMHU3, JIEKHH
KYHJIaH-KyHTa KOMIIbIOTEpJap AaBJIOJMHUHT SHTWIAHMIIM Xap Oup MaB3y YUyH
MabIyM OWp DJEKTPOH METOJMK HWIIJAHMAHU SIPATUIl HWMKOHHMSTHHU KEJITUPUO
YUKapMOKJa.

AnbarTa, 3aMOHABHM TEXHUKA BOCUTACUHHMHT SPATWIMIIM OWIaH TabJIuM
caMapaJopiIuTd  y3-y3uJaH  KyTapuiIManau. S"KI/ITquHJIapHH Oy TeXHHKa
BOCUTAJIADMHU HIIJIaTa OJUIITra, YHUHT MMKOHUSTIapujaH (oWganaHral XoJjjaa
AJIEKTPOH METOAMK HIIUIaHMajap Taiépramira ypratuil Ba ury OuiaH Oupra Oy
Tanabiapra >kaBo0 O6epagurad YKUTYBUM KaJIpJIapHU Talépiail 3apyp.

DNeKTpoH JapciiuK, Mabpy3a MaTHJapu Tajabaiapra TabakajJalITHUPUITaH
TabIUM OEpUIl UMKOHUATUHU spaTud Oepaau. bynna xap Oup tanaba y3 ounumiap
Japakacu acocuga axOOpOTHM KaM €KUM KyI BakT cap] KuinO® ONMIIA MYyMKHH.
AliHuKca Tayiabajnap MYCTakKWI TabJWMMHHU TalIKWJ STUIIAA AJIEKTPOH MAaTHIIAp
KaTTa axaMusTra sra.

Masbpy3aHUHT 3JEKTPOH MaTHUJAH (olinanaHuiiga Taigadamap 3apyp OViaraxn
xojutapja Tabpud €KMW KENTUPWITAaH MHUCOJJIAp €YMMHra MyposkKaariapaaH
doiinananunuiapy MyMKHH. AWHHMKCa OWp Heda MaB3yliap opacuja YpHATWITaH
TUTIEpPMYypOJKaaTiiap XOTUpaJaH KyTapwiraH Tabpud €K TACAMKIAPHU KaM BakKT

cap¢uab TonuIra UMKOHUAT Oepaiu.
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Matematuka (QaHmapuHu  YKUTHIIAA TajgabamapHUHT TYFpU  pa3oBuit
TacaBBypJIapMHM Ba IKOAMKA (a3oBui (Qapa3 KWIMIUIAPHUHA PHUBOKIAHTUPHIL
anoxuaa axamusrtra sra. Terunumm (a3zoBuit oOpa3iapHU aHUK aKC 3TTUPA OJaJUraH
Typau Mojesuiap (a3oBUl TYFPU TacaBBYpJapHU XOCHII KWIKIa Epaam Oepaguap.
UusmanmapHUHT  TYFpUJIMTHIA, aWHUKCA, (a30BUH  KUCMIIADHM  IPOCKIIMOH
yu3Malap/aa TYFpy TacBUpJallra Karta ybTHOOp Oepulll Kepak.

dazona dapa3 KWIHII WHKOAUHH TapOusall, sicalra oy Oyirad, alHuKca
dazona scanaguraH mMacajlajlapHu ypranumra épaam Oepaau. KommbroTepiapHUHT
XO3UPTH KyHJIaTH 3aMOHABHIA MOJENIJIApU UMKOHUATIApU TeOMeTpHsi (paHUHHUHT JHT
Mypakka0 koiylapuHu YKuTUIIAa OCHUX0s KaTTa épaam Oepaau. babzan reoMeTpuk
MacajajgapHud EafaH eduinra MaxOyp ostumn TYFpu Oynamu. Tamabamap OyHnaii
MacajajlapHUd €4YdIl >KapaéHuaa Y3 OHINIapuga OUpOp TE€OMETPUK OOpa3HH KY3
OJIIUJIapUra KeJITUpUO, YHUHT Oab3uOUp XyCyCHUATIApUHU OeNruiail ojajauraH
oynmaauiap.

Hazopar casoJuapmu:

5. Ax6opoT, YKyB ax00poTH, axOOpOT TEXHOJOTHUSIIApH, TabIuMaa axOoopoT
TEXHOJIOTHUSIIApU TYLIyHUAJAPUHU U30XJIaHT.

6. MaTemaTuka TabJIMMHHUHT KaHJall 3aMOHABUl BOCHTAJApUHHM OHWJIacHU3,
KYJutaicus?

/. KomnbloTepnapaan MaTeMaTuka JAapciapujaa  (QoijanaHuIl  Makcal Ba
Bazu(anapu HUManapaa n1ed xucoodnaiicus?

8. Marematnka YKUTYBYHNCHHHHT  KOMIIBIOTED  CABOJAXOHJIMTH  KaHJai
Tajabiapra >kaBob Oepuim J103um?

9.V3 memarornk  (GaonMATHHIM3Aa  KaHAail ~ Maxcyc  AacTypiapaaH
dorinananacus?

10.V3nykcu3 TabiaMMmaa, KymiagaH, OJUN TabJIUMIA <«DJICKTPOH TabJIUM,
(QNEKTPOH OOIIKAPYB»HU MAaTEMAaTHKa TabINMH KapaCHUra >KOPUM DSTUITHUHT
OYryHI'M UMKOHHUSITIIApU Ba UCTUKOOJUIAPUHU TaBCU(DIIAHT.

11.Cu3HuHT (QUKpUHTH3YA HUMA yYyH Majlaka OIIUPHII KypCIapwHH Tyia

MacodaaaH TalKW ATUII Hyra KyiuiMaran?
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5-MAB3Y: OJIMH TABJUM MYACCACAJIAPUJIA MATEMATHUKAHHA
YKUTUII UHHOBAIIMOH KAPAEHUHU JTIOMUXAJIAIITUPUII BA
TAIIKNJIJTAHITHPHAUII
Pewxa:
1. JloluxanamTHPUIIHUHT HA3apui acoCiiapu.
2. MaremaTukanan Mabpy3a MaIIFyJIOTIAPUHHA JTONUXATAIITHPHUIIL.
3. Maremarukanan amanuii MalIFyJI0TIAPHHA JTOUUXATAIITHPHUIIL.
4. Maremarukaaas Tagadanap MyCTaKuI UIIMHHA JTONUXAJAIITHPHUIIL.
5. Tamabanap OuauM, KYHUKMa Ba MaJlakaJapyuHU HA30paT KWIKII Ba Oaxosall

PEUTHHT TU3UMHUHHU JIOMUXAJIAILITUPHILLL.

Tassnu wuOopanap: noiuxa, JOWMXAJTAIITUPHUIL, YKYB MAaKCaIJIapHu, YKYB
HATWXaJapy, KUPUII Mabpy3acH, YKYB MAIIFYJIOTH TEXHOJIOTUSCH, YKYB MAlIFyJIOTH

TEXHOJIOTHMK XapUTACH, PEUTUHT HA30pPATH.

Jloinxa TynryH4acH JIOTMHYA Projectus - «OJIIMHTa TallUTaHTaH» HU OWJIIUPaIu.

YMymuid xoija JIOWMXQIAIITUPUIT — “KENaXKaKHU KypUIl HUHT y3Ura XocC
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KypuHummanp. Jlactiad moMuXamalmTHPHUINHNA KYJJIall CcoXacu OYynu0 Moawii
unuIad YUKApUIN, KypWIWII, apXUTEKTypa MalJoHra dYuKKaH. XX acpHUHT
YypTanapuna TEXHUK JOWMXAJAIITUPUIIIAH TEXHUK-TEXHOJOTUK Ba HWKTHUCOAMM
ME3OHJIap/IaH TaIllKApH, MOKTUMOWM, TICUXOJIOTHK, WHCOHWWA OMWJUIAPHU XHCOOTa
OJIAUTaH COLMOTEXHHUK JIOMMXANAIITUpHUINra YTuil Oouuianau. Tabaumpaaru
JOMMXANAIITUPUII XaM KEHT PUBOXIIAH/]IH.

JloinxXanamTUPUITHUHT ~ MYXUM  Ba  aXxaMHATIA  O€lITHCH  ITyHJAKH,
JoMuFanamTUupuin — Oy Kedakak Ownad unuiamaup. boimikada xunub aiftraspa,
JoMuXanalTUPUINTa KaTTa Japa)kajard HOAHUKJIMK Ba OJMHJAH alTUO OYyIMaciuk
xocaup. bupok nolmxamamTHpUIn — KelaXak OWIaH WIUTAIIHUHT SITOHA BapUaHTH
aMac, sSHA PEeKATAIITUPUII, OJIMHIAH aWTUO OepuIll, MOJICIUTAIITUPHUIIT MABXKY/I.

By xapa€niapHu JToHuXanamTupuil OuiaH TaKKocaad KypaMus:

-TIOMMXANAIITUPUIII MAKOYJT OYJIraH KeJakaKHUHT MOJICNIMHU sipaTuill cudaruaa
peXanalTupuInra HUcOaTaH KYMPOK  XyCycHi — xapakTepra J3ra Oynaau
(pexanamrupuul TYFpucuaa oataa Oupop OMp aHHWK Ba SHIWIMKIAP OYMIIHUA XaM[a
y3rapunuiap KWIMIIHKA Ha3zapAa TyTMauauran xapaéH cudaruma ranupuiiaim,
JoMuXanalTUPHUIIL 3ca OYHEAKOPIUK WXKOAUN (HAOTUSATUHY Ha3ap/ia TyTajan);

-TOMMXAJIATUPUII OJITUHAAH aWTUO OepuIlra TasHaau Ba YHUHT dJIEMEHTIapu
Xamaa OOCKUWIApUHM V3 Wuura ojiaau (oJaauHIaH aiTuO Oepuin — Oy HEUMa OYITUIITN
MYMKHWHJIATH, JOMMXAJAIITHPUII 3Ca — HAMA OYJIUIIN KEepakauTH TYFpucuaa (Qpuxp
IOpUTAIN), OUPOK (haousaT cudaTuaa OJIIMHIAH alTHO Oepuiln OMIaH aifHaAH OUp XWIT
oynmMaiinu;

-TIOMMXAJAMTUPHIITAa MOJCIUIAIITUPHUITHUHT CHHOHMMH cHudaTuaa Kaparl
MYMKHH, OMPOK JIOWUXQTAMTAPHUIIIHA MaXCYyC TAIIKWI KWJIMHTaH (paonusT cudaTtuaa
KypuO ywmkaérranga MOICIUIAINTHPHUIN (GaKaT JOWUXATAIITHPUITHUHT OUp KHCMH
HKaHJIMTHY paBIlaH OyiIub Koyaau.;

-TOMMXAJAITUPUIII Ba KOHCTPYKIUSIAI HucOaTaH ¢dapk Kuilaad, YJIapHHHT
(dapku (pakaTruHa ce3uill MyMKUH OYJraH 0ObeKTIap OWJIaH UIll Kypranjaa OWIMHAAU

(JIoMtmXaamTUPHI — SHTY OOBEKTHH KOFO3/1a scalll, KOHCTPYKIIUSIIAII 3Ca MOJa
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KYPUHUIIUAA SIPATHUI JETaHu, YKYB kapaéHura Kyunad ranupraiia, Joiuxa acocuaa
pean YKyB x)apa€HUHU TAIKWJI KWIHII Ba YHU aMara OIHUPULIIND).

Xap Kapaail QaonausaT kabu JIOMMXaNTalITUPUII IpoLeccyal XapakTepra ira,
MyailsiH OOCKMWIapAaH YTHIN JIO3UMIIMTMHHU, aJlOXyJa Xapakarjiap Ba Kaaamiiap
Oocuml JIO3MMJIMTMHU Ha3apia TyTaau. byHna noiuxanamtupuil (HaonusaTUHU
KacOuil GpaonausaTra aillaHTUPUILL 3apYPUSITH TyFUIIAIH.

Jloltmxanamrupuil, xap Kanaa ¢aonuar kaOu, amManuidl CaHbaTHUHT OUp TypHU
cudaThia KapalIuiy MyMKUH. JIONNXaunIapHUHT KYHUKMaJlapy, yJIapHUT
KacOMii Ce3rUpIUrd Ba UHTYULUSCUHU Xe4 Hapca OWIIaH anMamTupud OyamManau.

Jlolinxanamrupum MajnaHuid (GaonusaT cudaTvaa aHbaHalap Ba SHIWIMK,
HOpPMAaTUB Ba WWKOJHUHI HHUCOATMHU Ba HWHTErpalMsICUHU Ky3aa TyTaau. bup
TOMOHJIaH JIOMMXAaYWJIAPHUHT OKOPU NPO(PECCHOHAIUIUTH Y3 MIIWHUHT MaJaHUi
CHUHAJITaH yCyJUIapy Ba BOCUTAJIApUHU O€KaMy-KYCT OMJIMILIHY Tajlad Kuica, UKKUHYU
TOMOHJaH  JIOMMXAJAIITUPHUII  JIOMM  IKOAMM  XapakTepra odra  Oynaju.
JlolinxanamTHpuil HaTHXKAacH — KEPaKJIM Tap3ja Miuiad YUKWITaH, acOCIaHTaH Ba
TU3UMJIA0 YUKUJITaH FOSTIAPHUHT MaKMYyacHuIup.

Woxtumounit  noliuxanamTupuiira OaFullaHraH Oup KaTop HIUIapiaa y
KyTWJIa€TraH HaTu)Kara oju0 KejnaJauraH OKWJIOHA KaJamiap Ba OOCKMWIap KeTMma-
KETJIUTHY, Y3Ura Xoc TEXHOJIOrus cupaTuaa TyIIyHUIAdH.

TabauMaaru JoduxaJalITUPUII — OUp BAKTHUHI Y3UJa XaM 3CKH , XaM SHIH
xonucamup. Jlemak, gaH Ba aManuETHUHT KaauM Yymuimmra Oopu® TakalaguraH
JOMMXaNAITUPULITHUHT TAPUXUN WITU3IIAPUHU TaXJIWJl KWIHII 3apyp OYiaau.

1960- 1970 — iwinmapaa maxap Kypuill, FOKOPHU TEXHOJOTHK HIUIA0 YMKApHII,
JM3aiiH Ba 11y Kabw (HaonusaT coxaiapaa JOUUXATAlITHPUII PUBOKIAHUO KeTau. by
naBpja ¢dakaTruHa Oyromiap smac, OallKu MXXTUMOUH, WKTUMOHUN-MOP()OJIOTHK
TH3UMJIAPHUHT JIOMUXalapu HMIUIad 4yukwiaa Oommiamu. JloMuxamamTupuil HImiad
YUKAPUILIHU, OYII BAKTHU, XU3MAT KYPCATUIIHU, TABJIMMHH TAILIKWJI 3THUII, SKOJIOTHUs
MyaMMOJIAPUHU XaJl KWJIAILTa UMKOH Oepaaurad Kyd cudaruia oJiiuHra Cypuiapiau.

Tabnumaa HoHUXANAIITUPUIIHUHT MARA0 OYIUIIN YIyH UKKMHYU cabad 0yauo

HoBarop-ykutyBumiap (LLI.A. AmonamBunu, W.I1. UBanor. C.II. JIsicenkoBa, b.I1.
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Hukutia. B.®. [llatanoB Ba OomKamap) HUHT Xapakarjiapu XW3MaT KWIId. YJap
OupuHuM OYAMO TabIUMAATH JOMMXATAIITHUPUIN KYT >KUXATAaH pediexkcus Ba
YKATYBUYWIAp UHHOBAIIMOH (DAONUSATUHUHT YyCIyOUi IMaKUTAaHTUPUITUIIY SKAHIUTUTa
UIIOpa KUJIraHiap.

JloMuxamamTupuiliHA Bazudanap xapakrepu Oyilmda akpaTuil MyMKHH. Arap
Typiii Japa)kaflar Ba XapaKTepJard Mejaroruk BasudanapHu eduin JIo3uM OyIca,
ran IeJaroruk JOWMXaJallTHpUII TYFpUCHIA KeTagu. Arap sHaJa OKOpU
Japakagard — WXTUMOMM BasudaiapHu €4MIl JIO3UM Oyica, ram WKTUMOMM
JOMUXAIAIITUPUII TYFpUCHAA KE€Taau. Arap WKTUMOWM JIOWMXAIAIITUPUII TabIUM
coxacuja KyJUlaHUJa€Tran OyJica, YHUHI HyHamuuuiapugaH OUpU — WIKTUMOMIA-
IEeJaroruk JOMUXalallTUPUII TYFPUCH/IA Tall KeTaIu.

JlotuxanamrupyBun ¢aonusitra OyropTMa OEpuIll MacaJlaCUHU Kyluiiaa Oup
HeuTa EHJallyBIapHU aXpaTHO KypcaTull MyMKUH. bupuH4niaH, sKyHUld HaTh»Kara
OPUEHTHPJIAHTaH Ba TH3UMHHUHT HJI€a]l MOJEIN TOMOH XapaKaTJIAHUII TPACKTOPHUSCH
cudaruga MWAK/UIAaHAJAWTaH cepMaxcynl €HnamyB. HWKkuHYuAaH, OJIOKJIAPHUHT
ONTHMAaJI KalTa Y3rapTUPWIMILIMHU ONTHMAJ TAIIKWI 3TUII BAa YHU KypHILTa, yjap
KOMOMHAIMACUHUHT KOHCTPYKIMS KWIMHMILKATA MHYTHAATUPUITaH Mpoueccyall
éumamryB 0ynu0, y dakarrruHa SKyHHM HaTHKa YUyH dMac, Oajaku mpoleaypaiapHu
JOWMXAIAITUPUIIIHA TEXHOJOTHSUTAIUTUPUII Ha3apuscu OWIaH YHHHI HaTH)Kacu
ypTacumaru MyTaHOCUOJIMKAAH KeJIWO YMKKAH XO0JIJla YHra SPUIIMII >Kapa€HUu YUYyH
MachyJIMATHH Ky37a TyTaIu.

Yuununaax, anoxuga Oockuuiapa OObEKTHUHT Y3rapHily Ba TpaHC(HOpMaLHs
Oynumura WYHAITHPWITaH BapuaTUB ¢EHAalnyB. TYpTUHUYMAAH, JIOMMXaBHM
daomusATHUHT Oapya WINITUPOKYWIAPH TU3UMHHUHT PHUBOMXIAHHUIIUHA OOIIKAPHIIL
GyHKUMSUTapuHU Y31apura KaOyn Kuiaub ojajurad, JoUUXalallTUPyBUYMHUHT Y3H 3ca
TEXHOJIOTMK MEXaHM3MJIAPHUHT aMmajira OIUPWININA Oyinda KYHUKMaJIApHUHT
Y3JIAIITAPUIMIINHYA TABMUHIIAWINTAH Y3-Y3UHNA PUBOKIAHTUPYBYHM EHJAIIYB.

VKUTHITHA ~ TEXHONOTUK novuxanmamwrupumga M.B.  Knapun  Kyhnparn
MaHTHKHU TabKUAJIa0 YTraH:

-MaKca/JIapHy Tal€piall Ba yJIapHU MaKCUMaJ Aapakaaa aHUKJIAIITHPHII,
165



-HaTWXKaJlapra JSpUIINIITa HYHANTHPWITaH MAaKCaJJapHU MIAKIJIAaHTHPUII, -
Makcaqyiapra MOC paBWIlla MaTepuajulapHH, BOCHUTAJApHM Talpiam Ba
YKATUITHUHT OOPUILIMHU TAITKWJ 3THIII,

-)KOpUH HaTIKaJapHU 6axosarl, YKATUIIHA KOPPEKIHs KUJIUII,

-TaxJIJI Ba HATIKAJAPHUHT IKYHUIM 0aXOCH.

[lemaroruk ToMMXanalITUPUII COXACUIATH TAJKUKOTIAPHUHT KEITUPUIITaH
0030pHIaH TIEAArOTUK JOMUXAIAMTHPUIIT OOCKUWIAPHHUHT TY3WJIMABUU HICAIMHU
aXpaTuO OJIMII MyMKHH.

1. Tlemarorvik My1a0HH MU0 YMKUIIT (MAaKCaIHU (hapa3 KO OJIHII):.

a) TYpiIM TMENaroruk OOBEKTIAPHUHI PUBOMJIIAHWII Ba OJIMHAAH aWTHO Oepwuiil
HYKTad Ha3apujaH: TabJIMM KaJpusTH cudaTuiard JOMMXaHUHT Makcaay (MHHOBAIIMOH
KUXAT); MyailsiH Y3rapTUpWIaUrad perysTuBiap cudaruaaru Makcamaiap (MOHUTOPUHT),
TabJIMMUIN YKapaEHJIApHU PUBOMKIIAHTUPHII YUYH IIAPOUT SPATUIIIATH Oa’KapHIll BOCUTACH
cudaruaaru makcan (E.C.3aup-bek).

0) VYKUTYBUM y4yH aHUK Ba TYUIyHapJid OYJIraH MyAJaoHU HUIUIA0 YUKHII
(B.B.Cepuxon)

B) HaTwka KypuHuimaara Makcaaau anukiam (XK. T. TomieHko).

r) Makcaja — HaTtuxa oopasu (I'.A.TabapnaHoB)

2. PecypcriapHi TaKCHMITAIIT Ba MITITA TYIIHPHIITHA MOJICIUTAIIITUPHIILL,

a) HOAHMK KypuHHUIIIa Oy pexka Bazudamap Ba yJIapHUM aMajra OLIMPHII
mapTiapy  Japaxacuja peall  CTpaTerWsulapHu — peXalalmTupuil — cudaruaa
oenrunanran (E.C.3aup-bek).

0) mnenaroruk BocutanapHu uznad tronuul (B.B.Cepuxos).

B) MAaKCaJ[HU amajra ommpwuii Oyirda Bocutaiapuu Tannad omui (K. T. Tomenko).

r) OomKapwiaguraH TEeAarorik THU3WMHH, YKUTYBUMHUHT  T€Jaroruk
TabMUHOTH THU3WMHUHH JIOMMXAJNAIITUPUIL, MOC KEIyBUM VKYB IKapaCHUHU
novinmxanamrrupui (I'.A. Tabapaanos).

B.M. MoHaxoB TOMOHUAAH JIONUXAJIAIITUPII KAPAEHUHUHT MOJEIH TAKIU(}
sTHIITaH 0ynuo, y Oemta acocuili mapaMmeTpiapaan udopat: mMakcaanu (papaz Kumubd

OJIMII, JMArHOCTUKA, VKYBUMJIAPHUHI MYCTaKWJ HWIIMHU MEBEPIALITUPUIL, VKYB
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KapaGHUHUHT MaHTHKUN Ty3WJIMAacH, YKUTYBUMHHHI KOPPEKUMOH (aonuatu OyHAa
MaB3yHH YKUTHUII Kapa€HHJla 3aMOHABUM ME€JAarOTMK TEXHOJIOTUSIAPHUA TaTOUK HTHIL
Ma3MYHHU Ba WysutapuHu O6enrunad, YKyB MalIFyI0TIapy JJIOMUXACUHU sIpaTajIu.

Hapc TapnmuM  Myaccacamapuaa o0  OopwiaguraH — YKyB-TapOUsBUI
xapaéHHuHr acocuaup. IIIyHUHT ydyH XaMm agapc kapaéHuga YTHUIQJAWUTaH MaB3y
Ma3MyHUHH yMYMTabJIUMUN, TapOUSBUIA, PUBOXJIAHTUPYBYM Ba  aMaJlkid
XapakTepaard TOMOHJapu o4nb Oepunmaau. Xap Oup npapc YKyB TapOusBHUi
xapaéuaup. IlllyHuHr ydyH Xam xap Oup nmapciaa VKyB-TapOMSBHM >kapaHUHUHT
MakcaJH, Ma3MyHH, IIaKIH, METOJJIapH Ba YHUHI BOCHTAJIapU OpPACHUIATH Yy3apo
ajokajmap Ma3MyHaH o4u0 Oepwiaau. Arap OW3 MeTOoAMKa HyKTau-Ha3apiaH
MaTeMaThKa JApCUHUHT TY3WIMIIWra Ha3ap Taluuilaiauran Oyicak, yHJIa KyHuJIaru
OUAAKTUK MakcaJjap amaira OIMpuiaau. AKCapusaT XoJiga JapCHUHI Oommjaa
tanabajgap OWIMMM TEKIIUpUIaaAU. By TEKIIMpUII caBOI-)KaBOO acocuja EKu
JTUAAKTUK TapKaTMa MaTepualliap acocuja yTkaswiaau. byHpa kadicu TamaOaHUHT
ABBAITM yTWITaH MaB3y MAa3MyHHHM KaHJIad VY3JAITUPraHd Ba  KaHAAW
KUMMHYWIMKKA ydparaHu XaMm/ia aHa 11y MaB3y MaTepuajy 03acujiad TajabanapHUHT
oJiIraH OWJIMMH Ba KYHUKMaJlapu TeKIIMpwiaau. TanabanapHUHT OepraH >kaBoOiapu
VKUTYBYM TOMOHHJIAaH u30XxJab Oaxomananu. lllynman keWWH MapCHUHT acOCHA
MaKcaJi¥ SITHTU MaB3y Tajlabanapra TyIIyHTUpUIaau (Mabpy3a), Ha3apuii OUIuMIIapHU
MycTaxkamJaml y4yH Tanabanap OuiaH OMprajvkaa MUCOJI €KUM mMacanajap edusiaau
(amanwmii marmrynot). bynnan tamkapu ana 1ty MaB3y Ma3MyHUHU KaHJal Japaxania
Tajadayiap y3i1alITUPraHIMKIApUHNA OWJIUII YYYH YKUTYBYM TOMOHUAAH Tanabdanapra
Hazapuil Ba amajuil XapakTepjaard caBojuiap xam 6epu® Oopunanu. byHaan kelnH
yiira Bazuga Oepuil Ba yHHM Oakapwill 03acCHIAaH 3apyp KypcaTMamnap Oepuiiajiu.
FOxopunarn aitu® yTuiaran OocKWwiIapJaH KYpPUHAAMKH, MaTeMaTUKa Jlapcura
TaUE€prapivKk Kypull YKUTYBUMIAH YpraHWJIAAWTaH MaB3yHUHI MaKcaaud Ba YHUHT
Ma3MyHH HUMajapJaH WOOpaT SKaHJIWTMHU aHUKJIANIaH uoopataup. Xap Oup
VKUTYBYM dpTara yTaJuraH MaTeéMaTHUKa Japcuiia KaHIaul YKyB-METOAWK >KapaCHHU
amaJsira oIMpaMaH JieraH caBoJira >kaBoO m3namigad Oomnuiamu kepak. 80-MUHYTIUK

AapC BaKTHMHM TaKCHUMJIAIIAa SSHI'M MaTCpHaIHU Taﬂa6anapra TYIOYHTUpHUIITA Ba YHU
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MycCTaxKamJjall F03acHiaH MHCOJ Ba Macajajlap €4Yullra KYnpoK BaKTHU a>KpaTHIL
3apyp. Kyn xomnapna YkuTyBumiap KYNpoK BaKTHH yil Basu(acHHU TEKIIUPHUIITA
capd KuinuO, sTHTU MaB3y Ma3MyHHUHHM Oa€H KWIMII Ba YHU MycTaxkamJall BaKTUHU
KHCKapTUPHUILTa 010 Kenaaumap.

MareMatrka TapCUHUHT TypJIapu:

1. Sluru MaB3y Ma3MyHU OWJIaH TAHUIITUPHILL.

2. SIHTM MaB3yHHM MyCTaxKamJIalll.

3. VKyBUMIApPHUHT GHIIMMIIAPHHH, KYHAKMA Ba MaJIaKaJapUHN TEKIIHPHUILL

4. YKyB MaTepuallIapuHK TAKPOPIIALT Ba YMyMJIAIITHPHIIL.

ViuryBun Xap Oup mapc ydyH MaB3y IO3aCHIAH HII PEXKAHM Ty3HIIIA
KyHuJaruiapra axaMusaT OepHuiil Kepak Oyiau:

1. MaB3y Ba yHUHT Iy Aapcia ypraHwiaaurad KUCMH KYpCaTUIa/IH.

2. Y Bazudacu KaHaail TeKImupuiIaan?

3. Kaiicu Tanabanapnan cypanaau?

4. Tanabaap ydyH KaHaail MyCcTakuJl MIUIap Oepwiaiu Ba KaHJald BakTAa
Oeprnanu?

5. fluru wmaB3y OaéHu Kypcartwiaau, Tajabanapra KaHIall METOJ OpKaiu
TYIIYHTUPWIHIIY Ba KaCH epiapuHu €3UTUIUTH OeNruiaHaan?

6. VIuiaran sHrM MaB3yHH MyCTaXKamyall yd9yH OepHIAmMraH CaBOJUIap EKH
MHCOJI Ba Macaiaiap €3ub Kynumaau.

7. Yiira Oepunanuran Bazuda, MaB3y naparpadu, MUCOJ Ba Macaja HOMEepJapu
Xamza Tanabanapra Gepriiaguran KypcaTManap ¢3u6 Kyimiagd. YKATYBYH Xap OUp
napc oxupuaa Tanabanmap OusaH Oupranukiaa OyryHIM JapcHM SIKYHJAIlM Ba
Tanabanap OMJIMMUHU TEKIITUPHUIITH JTIO3UM.

«Didactics of mathematics as a scientific discipline» (MaTtemaTtnka nuaaKTHKacH
VKyB (anu cudaTtuma) HomiIn KATOOHHHT «Preparing mathematics for students»
(TamabamapHuHT MaTeMaTuK Taiéprapiaura) 6oouma Bernard Winkelmann, James T.
Fey, Michele Artigue, Uwe-Peter Tietze nap maTemaTHka TabJIMMH KapaéHUHU
JTOWMXANAIITHPUIIAA TabIUM Ma3MyHUHU TaxXJWI KWINAIITa TU3UMIM EHJAITYB,

MaTeéMaTuKa MasMyYHHUIa JUAAKTHK Taﬂa6ﬂapHI/I KS’ﬂII/IpI/IH_I, AUIAKTUK HWHOIJIaHMaliap,
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TabJIMM HATWXKAIAPUHU JUJAKTHK JIOMMXAJIAIITHPUII Ba yjlapra KyWWITaH
tanabnapuu nuddepeHiman TeHriaManap MaB3ycu Muconuaa 6acéu stranmap [11 ,9-
41].

bu3 kyilinma memaroruka oM TabIMM Myaccacanapu «AnreOpa Ba COHJAp
Hazapuschw» YKyB (aHu OYiMYa KUpHUII Mabpy3acd, SHIM axOOPOTHU Y3aTHII
Mabpy3acH, amMalluii MaUIFyJIOT, YKUTYBUM paxOapiuruyaarud Tanadanap MyCTaKui
TaBIUMHU YUYH YKYB MalIFyJOTIAPUHHUHI JIOWMXATApUIaH HaMyHajap KEeJITHPaMU3.
Kentupunran noiuxanap Onuil Ba ypra Maxcyc TabiuM BasUPJIATM TOMOHMJIAH
TABCHs THITAH TapKUOMH KUCMIIapJaH MOOpaT. YKyB MAIIFyJIOTIapH MAakKcaiy Ba
Ma3MyHHIa MOC KEIyBYHM YKHUTHILI METOJJIapU Ba BOCUTAJIAPUHU TAHJANIAA TabJIUM
Myaccacacuia spaTWIraH IIapT-IIapouTiap, TajJabdaJapHUHI WHHOBALMOH TabJIUM
MyXHTHIa VYKyB — OuinyB (aoNMSITHHM amalira OIIMPHUII  TaxXpuodaiapw,
VKUTYBUMHUHI HMHHOBAallMOH TabJIUM MYXUTH (Makcaaud, Ma3MyHHM, METOJ Ba
BOCHUTAJIapH, YKYB HATWKAJIAPU)HU JIOWHMXAJIAIITUPHUII, TAIIKUJI STUII Ba OOIIKAPHIL
MaxopaTWHU HMHOOATra OJMII OyHJall MAalFyJoTjap caMapaid HaTHXKaJapHHH

KadonaTianam.

1-mMabpy3a. «AJITEBPA BA COHJIAP HABAPUSICU» IPEIMETH.
TAJTABAJIAP YKYB-BIJTYB ®AOJUATUT A KYUNJITAH
TAJIABJIAP

Kupum, Buzyaj Mabpy3a MallIFyJIOTHHHHT YKUTHII TEXHOJIOTUSICH

Baktu —2 coat Tanabanap conu: 50-60 nadap

YKyB MmamrynoTHHUHT makin | Kupum, Busyan Mmabpysa

Masbpy3a MalIFyJIOTHHUHT 1. «Anrebpa Ba coHJiap Ha3apuscu» YKyB
pexacu (baHMHUHT MaKcajl Ba Bazudanapu,
CTPYKTYpACH.

2.Tanabaynap OUIMM, KYHUKMA Ba
MaJjakajapura Kynuiarad tamaoinap.
3.Tanabanap yKyB-OminyB GaonusTHHU

HA30paT KWJIHUII Ba 6axoJal pedTHHT TH3UMHU.
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4.YKyB MallIFyJIOTJIapU TypJlapy Ba IIAKIUIAPH,
yJIapHU TAIIKWJI 3TUII TEXHOJIOTHUSICH.

Vkye mawyromunune maxcaou: “Anredpa Ba coHap Hazapusicu YKyB haHu

IpeIMEeTH Ba OWJIUII yCYyJIIapH, Y3IyKCU3 MaTeMaTHKa TabJIUMHUIaru YpHHU,

Oomika anap OMIaH aloKacu TYFpUCHIa OUITMMIIApHUA XaMa TYIIUK

TAaCaBBYPHHW IIAKJIJIAHTUPUIII.

lleoazozuk easuganap:

- anreOpa Ba COHJIap
Hazapusicu (paHUHUHT MaKCaJ]
Ba Bazudanapu,
CTPYKTYpacuHu
TYIIYHTHPHIII,;

-JITC acocuna Tanabanap
OWIMM, KYHHKMa Ba
MaJIaKaJIApUra KyMHJIran
Tanabiap ounaxn
TaHUIITUPHUIIL;

- amaimaru Huzom acocuna
Tanabanap yKyB-OuiyB
(baomuATHHN Ha30paT KUJIHIIT
Ba 0axoJaml peuTHHT
TU3UMUHU TaBcuani;

- YKyB MalI¥yJIOTJIapy
TypJiapy Ba IIAKJUIAPH,
YJIApHU TAITKUAJ THIII
TEXHOJIOTHUSICH XaKH/1a
axoopoT Oepwuii;

-AUIMUH OWJIHI yCYIUTapHHA
M30XJIalll Ba TACaBBYP XOCHJI
KHJIHAIIL.

VKye (haonuamunune Hamusicanapu.

Tana0ba:

- anreOpa Ba COHJIap Ha3zapusicu (paHuHU
U30XJIalIu;

- anreOpa Ba COHJIap Ha3apUSICUHUHT YMYMUN
VypTa TabiauM, aKaJeMUK JULEeHl, KacO XyHap
KOJUISKJIapH MaTeMaTHUKaCUaru YpHUHU
ownany,

- (pan Oyiinya Tanabanap OMIMM, KYHHUKMa Ba
Majakajapura Kynuirad tajadiapHu
aHTJIaNIN,

- Ky OOCKUYJIM PEUTHUHT TH3UMUTA TaBCU(D
oepanu;

- WJIMUAW OWJIMILIHUHT aCOCHM YCYyJITIapUHU
W30XJIaMIu;

- “Anre0Opa Ba coHap Hazapusacu (paHUHUHT
Oolka MaTeMaTuk Ba Tabunii Gpanmap Ouian
¥3apo aroKacuHu, yHU (aHiIap nuuaa TyTrad
VYpHUHH TaBcUIANN.

Yxutum ycinyou Ba
TEXHHUKACH

Buzyan mabpy3sa, 6ui-cypoB, 0aéH KUIHIL,
KJIacTep, MHCEPT TEXHUKACH

YKUTHILL BOCUTAIAPU

Mabpy3anap MaTHU, IPOEKTOP, TapKATMa
Marepuaiiap, rpaguk oprasamszepiuap.

YKuTUI NI1akiu

Kamoa, rypyx Ba )Ky(PTIMKAA UIILIAILL
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YKUTHII IApT-IIAPOUTH

ayJIuTOpHUsI

[IpoekTop, KOMIIBIOTEpP OMIIAH KUXO3TAHTaH

Mabpy3a MalIFyJIOTHHUHT TEXHOJIOTHK XapUTACH

bocknunap, PaonuAT Ma3sMyHHU
BaKTH YKUTYBUH Tajaba
1-6ockuu. | 1.1. MaB3yHu, yHUHT MaKcaau, YKYB 1.1. Dmmranm, €3u0
Kupum | mamrynoTuaad KyTriIaéTran HaTvKaiap OJIaJIu.
(10 MuH.) | MablyM KWJIMHAIH.
2-6ockmu. | 2.1. Tanabanapuu pTHOOpIAPUHU HKATO 2.1. Dumraau.
Acocuit | 9THII Ba OWJIMM JlapakaJlapuHU aHUKJIAI Hago6ar Gunan Oup-
(60 MHH.) | y4yH TE3KOp CaBOJ-)KaBOO yTKa3aIu. OupUHU
- anreOpaHuHT KaHJal acocuii TaKpopJiamau
TyIIyHYaJIapyuHu ounacus? aTaMaJIapHU alTalIx.
- MakTa0, KacO-XyHap KOJUIEKIIapH Ba Viinaiinu, xaBo6
aKaJIeMUK JIMIIeinapia anreOpaHuHT Kaujaan | Oepaju.
OymuMIIapu ypraHuaaam? ’KaBob Oepaau Ba
-YKyBUMjap OuaumiIapu KaHaa Ha3opaT TYFpH KaBOOHU
KWJIMHAIU Ba OaxonaHaan? DIIUTAIH.
2.2. YKuTyBUHM BU3yall MaTepuaIapaaH 2.2. Cxema Ba
dolinananrad Xoaa Mabpy3aHu 0aéH JKaJBasiap
STHINIA 1aBoM 3Taau (1,2-unosanap). Ma3MYHUHU
«Anredpa Ba coOHIap HA3apUACU»HUHT MyXOKama KUJIa/IH.
CTPYKTypacH, cemectpiap Oyiinua Casostap 6epu0,
TAKCUMOTH OWJIaH TaHUIITUPAIH (3-UI0Ba). | ACOCHI YKONUITAPHHU
2.3. MoayJny TabJIMM TEXHOJOTHUSICH €310 oJaau.
XaK#aa MabJIyMoT Oepanu (4,5-unoBa) 2.3.9Ocnab konau,
2.4. Ky 60CKUYIN pEUTHUHT HA30paTH €3au.
Tanabnapu OusiaH TaHUIITUPpAU (6,7- Xap Oup caBosara
usoBaiap). »aBoO OGepwuiira
2.5.Tanabanapra MaB3yHUHT aCOCHUM Xapaxkar KUiaau.
TyLIyHYanapura 3bTHO0p Kuauiau Ba €3u0 | Tavpudnuu €3u0
OJIMIIUTAPUHU TabKUJJIANIH. 0JIaJIy, MUCOJIIap
KEJITUPaIH.
3-0ockuu. | 3.1. Mag3yra siKyH sicaiijiu Ba Tajabajnap 3.1. Dummranu,
SxyHuit YBTUOOPUHM aCOCUI Macajajapra KapaTaiau. | aHUKJIATHPAIH.
(10 Mmun.) | ®aoj MIITHPOK STraH TaadasapHu

parOaTIaHTUPAIH.

3.2. Tonmmpukau
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3.2.MycTakui Uil y9yH Bazuda:

Oepanu (8-umoBa).

Mabpy3anaap MaTHUIATH 2-MaB3yHU HHCEPT
ycynua VKO KeauHy Ba3uda Kuianuo

€310 oaau.

BU3YAJI BA TAPKATMA MATEPHUAJIVIAP

Anuk annap wynanummnara AJlnap «AnreGpa Ba MaTeMaTHK aHAIIN3

1-uaoBa.

acocliapu» Kypcu 0yiinua YKyB 1acTypH CTPYKTYypacH Ba MaB3yJjap Opacujiaru

OOFJIaHHUIIL.
1. To’plamlar nazariyasi va matematik mantiq elementlari
.
2. Hagiqiy 3. Kompleks - 4. Ko’phadlar
sonlar < > sonlar v o

A A A

Y A 4
5. Algebraik 6. Algebraik tenglamalar 7. Funktsiya va

ifodalar < > va tengsizliklar < > grafiklar <
\ 1t / 7Y
8. Darajali, ko’rsatkichli va logarifmik
funktsiyalar
— y T,
9. Trigon_ometrik 10. Nostandart 11. Sonli ketma-ketliklar
funktsiyalar <« funktsiyalar va ularning limiti
12. Funktsiya limiti va 13. Funktsiya hosilasi va 14. Integral
uzluksizligi «—> uning qo’llanilishi «—>
A
v

15. Differentsial 16. Kombinatorika 18. Chiziqli algebra

— elementlari asoslari

tenglamalar -
A
\4
17. Ehtimollar nazariyasi va matematik statistika

A 4

elementlari

A
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2-Wji0BAa.
®an 0yiinya TanadaJapHUHT OMJIMM, KYHUKMA Ba MAJIAKACUTa KyHWJIa{uTraH

Tajadaap

bakanasp tamabamap Ma3kyp haHHH Y3TAIITHPUII JABOMHIA KyWHIarud
Ounumnapra sra OyJIUIIAPH JTO3UM:

-MyJi0Xa3a, MAaHTUKUHN (hopMysa, MAaHTUK KOHYHH, PETUKAT Ba KBAHTOpJIAp,
TeopeMa Ba YHUHT TypJapu;

-Ty1IIam, OMHAap Ba N-ap MyHoca0atiap, aKCIAHTUPUII Ba YHUHT TypJiapu,
TapTHd MyHOCabaTH;

-OuHap, N-ap aiiredpavk amaiap, aareopa Ba yHUHT TypJapH;

-anreOpainap, anredpark cucreManap Ba yjaap opacuaaru ToMoMoppusM,

nzomoppusm;

-HaTypaJj COHJIAp SIPUMXAJIKACH, OYTyH COHJIAp XaJKacH, paloHaj, XaKuKun
Ba KOMIUIEKC COHJIAp MailI0HH;

-yMyMUil ypTa TabiuM MakTaOjlapH, akaJeMHK JIMLEW, KacO-XyHap

KOJUISKJIapW MaTeMaTHKacura TyTjiaMmyap Ha3apusiICHHUHT TaJONKIIapH.

TamabGanap ¢haHHU Y3MAMMTUPUIN TABOMHIA KyWHAArd KyHUKMATAPHU XOCHII
KWJITaH OYIUIIAPH JIO3UM:

-MyJi0Xa3aBui (hopmysia TYPUHU aHUKJIAN OJIUIIL;

-ipeAnKaTIap anredpacu €paaMuaa MaTeMaTUK TaCAUKIApHU (O Iaar;

-Diinep-BeHH auarpaMmanapuHy Ty3a OJIHILL,

-OuHap MyHOca0aT XoccajJapuHU TEKIIMPa OJIUII Ba Tpa(pUHHU YH3HIIL

-¢akTop-anredpa, anredbpanap roMmoMophu3Mu Ba U30MOPPU3MUHU YPHATHUII
Ba TEKIIIUPUIII;

-yMyMUH ypTa TabIAM MakTad MaTeMaTHKACHJIaH TAaHWII OYJITaH TYIuiamiiap
acocuja anreOpa Ba ajredpank cucTeMaiapHU XOCHUJT KUJIHIIL.

TamaGanap ¢aHHU Y3MAMITUPUIN [aBOMUJA KyWUIArd Maaakaiapra osra
OYIUIILIApH JIO3UM:

-MaHTUK aMaJUIapuHU OakapuI;
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- TYIIamiiap ycTujia aMajuiap Oakapuii;

-TYTIJIAMHUHT YH/IA aHUKJIAHTaH aMajuiapra HucOaTaH rpyIina, Xaiaka, MaIoH
TAIIKUJ 3Ta OJUIINHU TEKIIUPHILL,

- MaTeMaTHK WHAYKIUS €pIaMuia TaCAUKIapHU HCOOTIIAIIL;

- KOMIIJICKC COHHHU Japaskara KS'/TapI/IIH Ba YHAAH W3 YUKAPUIII.

3-uj0Ba.
«MartemaTuka-uHgopMaTHKa» HYHAIMIIM YKYB pe:kacura acocal | kypce

YUYH €0aTJIap Xa:KMH Ba YHHUHT TAKCUMOTH:

Ne Cemectp | Ymymun Aynuropus coaTiapu Mycrakun | SH
coar Kamu | Masbpysa Amanuit TabJIUM
MalIFyJIoT
1 I 116 60 30 30 56 A
2 I 158 80 36 44 78 A
Kamu 240 134 66 74 134
4-uiioBa.

TabJIMMHHUHT MOAYJ TEXHOJOIUACH

Monyn - xankapo TyuryH4a 0yiau0, yHUHT MabHOJIapuAaH OUpu — TYTYHIUDP.

Monyn-dganaunr Oup €xku 6up HeuTa GyHIaMEHTA TyITyHYAIapUHU
Vprauuiira KapaTuiral, MabJiyM TAMOWHWIIIAp acOCUa UILIA0 YUKUITaH YKYB
MaTepUATMHUHT IKYHJIAHTaH OUPIUTUHUA OWIIIUPAIN.

Monyn tymynuacu xakuaa ¢pukpaap oupuaun FOHECKOnunr 1972 #iun
Tokuona 6ynub yTran Xxaakapo KoHpepeHIUsICHIa O IUPUIITaH.

Monyn TEXHOJOTUSICHHUHT MOXUSITU- TAbJIMM OJIYBUM YHIa TaBCUSI TUJITAH
JACTyp acocuaa Oup MyH4Ya MycTakui OunuM onaau. Jlactyp — Makcaara
KapaTWJraH xapakatiap JacTypH, axO0opoTiap 0aHKH, TUAAKTUK MaKcaiapra
SPUILIUII YUyH METOAMK KypcaTMmanapaan noopat 0ymnaau. bynna ykuryBuu

HA30paT4yM, MacaaxaTyu, HYyHAITUPYBYH, aXO0OPOTIApHU TYIAUPYBUU KaOU
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dbyHKIUsAIapHU Oakapaiu.

Moy TabTMMHUHT OOIIKanapaaH Gapky :
-TabJIUM Ma3MyHUHHU TYTaJUIAHTaH, MyCTaKUJI MOAYJUIAP TAILIKWII dTA/IH;

-TabJIMM OJIyBYH Ba TabJIMM OEpPyBUYHM OpacHard MyHocalaT y3radya TalIKuil

ATUIAIA-TABJIMM OJYBYH Y3 UMKOHMSTIIAPY Japaxkacuia MOIYJ acocuaa

YKUTYBUM OWUJIaH OYnaJurad cyxoarra Tauépiianuo xemaau;

-MOYJUIA TabJIUM YKUTYBUYM Ba YKYBUM Opacuaa CyObeKT-CyOBbeKT OuiaH

(sKkKaMa-sikka) MyHocabaTHU Tanabd 3Tajiu.

MOI[y.]'II/I TABJIMMHHUHI MaKCaaJIapH:

-TabJIMMHHHI Y3JIYKCU3JINTHHU Ta@bMHWHJIAILL;

-TabJIUMHU XYCYCUNIAIITUPUII (MHIUBU Ty AJUTAIITUPHIII);

-YKyB MaT€pUAJIMHA MYCTAKWJI Y3JAIITUPHUIITA MIAPT-IIAPOUTIIAP SIPATHUILLL;

-TabJIMMHHU NHTCHCUBJIAIITUPHIIL,

-(anHu cudaTan Y3MaTAPUIAILINATA SPUTTUII

5-nyoBa.

«Aare0dpa Ba COHJIap HA3aPUSICU»HUHT MOJYJIM CTPYKTYpPacH

MODUL TIZIMI

ALGEBRA VA SONLAR NAZARIYASI

11 modul

111 modul

1V modul

IS

~
{ V modul

P
IX modul %

_[v

-
| modul

J

Ve

-

X modul}

—E/II modul
v

~

~

XI modul}—
&

XII moduﬂ

P
IXIV modu]—
N

II1 modlﬂ

P
XV moduﬂ—
N

IXVI modul%
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6-nJ10BA.
PeliTuHI KaaBaJIH

| cemectp yuyH (anra axkpatuiras okopu 6ami (10.6.)100; capamam 6anu

(c.6.)55.

Ne | Hazopat typnapu Hasopar maxmiapu Hasopar Hasopar
MIAKJUIApH | TIAKJUIAPUHA
§ Oamnapu YTKa3uIIl
o
3 BaKTU
@)
| 2Kopuii Hazopar I 1-Monynn 10 Kanpan
2-MOJlyIb 10 acocuia
3-Mo1yib 10 ’KH xadracu
4-monynb 10
Il | Opanuk Hazopar | | Esma um 15 Kanpan
KomnokBuym 15 acocuza
OH xadracwu.
1l | Sxynuit Hazopat | | E3sma i éku or3aku 30 Kansan
acocuja
/-nnoBa.
TAJABAJIAP BUJIUM, MAJIAKA BA KYHUKMAJIAPUHHU KB, OB
BA S5 BYUMYAME3 O H
’KOPUM BAXOJIAII

TamaGamap xap o#Wga Oup Mapra >KOopud Oaxomamr yd4yH MOIYJb
TONIIMPUKIAPUHU Oakapub, YKUTYBUM cyxOatura kenaawnap. byHnma TtamabGanap
VKUTYBUM TOMOHUJAH MOJAYJb YUyH OepuiraH Ha3apuil caBoJulapra TaBCUSl TUJITAaH
anabuéTnapaan kaBoO Tonmaauiiap Ba amMalvi TONMIIMPUKIAPHU TapKaTMa MaTepual
cudaTtuaa 6epuwiraH MyCTaKiI HIIJIap TYTIaMHIa KEITUPHITaH METOIMK TaBCHUsIap
acocuza xan odTaauiap. Tamaba Monaynb >KHXO3JaHraH JnadTapHU YKUTYBUU
HAa3opaTWra TONIIMPAAW. YKUTyBuM jgadTapHH Tana® Jgapaxkacmaa TYFpH

KHNXO03JIaHI'aHJIUTHHN TGKHII/IpI/I6, Tala0aHUHT Ha3apm71 6I/IJII/IMJIapI/I JdapaXxaChuHHU Ba
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amManuii KYHUKMaJdapuHU TeKIUpuO Oaxonam ydyH caBojuiap Oepanu. Hazapuit

caBoyuiap 3-4 ta, 2 Ta aMaauii TONIHUPUKJIAP TaXJIWIH TajgadataH cypaiaiy.

TanabGaHuHTr xaBOOapu Kyluaarnda 0axoJiaHaau:

Hazapwuii Ounumnap | Amanuii kyaukmanap | Moayns nadrapununr | bammap
KUXO03JTAHUILN

bepuiran MucomnapHuHT Hazapuii Ba amanuit 9-10
caBoJUIapra TYJuK, CUYWJIWII )Kapa€Hura | TONIIUPUKJIIAP TYJIUK, Oan
TYFpHU, TATUI BA YDKOOUM €HI0IINO, KyluuMya
ucbotnap Ounax TYJIMK TaxXJWil Kuila | agabuériapian yHyMIId
Oepuiirat ’kaBo0 oJIaau dolinananunran
bepunraun MucoutapHUHT Hazapwuii Ba amanui 7-8
caBoJuiapra TyfpHu, CUWJIMII )Kapa€HUra | TOMIIUPUKIIAP TYIIUK oan
alipuM Jaaui Ba TYFpHU EHAOINO,
ncooTiap OuaH TYIMK TaxJIUI KWja
Oepuiirat ’)kaBo0 oJiaix
bepunran MucomnapHUHT Hazapwuii Ba amanuit 5-6
caBoJUIapra acocuid | €YWJIMII Kapa€HU TOMIIUPUKJIAPHU Oan
TyIIyHYaJIap TaxJ I KAJTUIIIA KUXO03J1ala
TaspudIapu KaMYWJINKJIIAp KaMYWIMKIIAp MaBKYQ
JOUPACU/IA TYJIUK MaB¥KY/I
Oepuiirat )kaBo0
AlipuMm TymyH4anap | MucosmapHUHT Hazapuii Ba amanuii 1-4
TabpudIapuHu SUWJIMII J)KapaéHUaa | TOMIIMPHUKIIAp Yaia, Oan
owinanu KYTIOJ XaToJIMKIapra | anaduérnan cy3zma-cys

€BJ1 KyHUran

KYYHPHIITaH,
MUCOJUIapAa

XaTOJMKIIap MaBXKYl
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OPAJIUK BAXOJIAILI

1. KoasiokBuyM — 4 Ta MOIyb I03aCHIaH TaJlabaTapHUHT Ha3apuil OMIMMIIapU
Japa’kaCUHU aHMKJIAlll MaKcaauaa OF3aKu €KH €3Ma MIaKIia YTKa3Wiaaurad Ha3opar.
KonnokBuym caBomHOMacuHu Oup XadTa onauH Tanadbanapra 6epud Kyl MyMKHH.
TanabanapHuHr Xxap Oupura HazopaT KUJIUHAETraH OYJIMMHHMHI TYpid MaB3yJapu
caBoJUIapuAaH Ty3wiraH 4 Ta coBOJAaH MOOpaT alloXMla BapuaHTIap Ta€piaaHaau.
Arap Ha3opaT OF3aKH IIaKJiga YTKa3zuica, y Xojaa Oup Tanada KOJIOKBUYyMra KaBoo
Oeprynra Kajap Oomikacu Taiépnananu. Tanaba kaBOOMHUHT TYJIUKIUTA, MAaHTUKaH
TYFpHU, PaBOH HYTKH, O€pWJIraH TacAWKHU HCOOTJIAIl Y4YyH 3apyp TYIIyHUYaJapHU
OWIMLINTY, TYFpPU  HILIaTa OJMIUIMIH, Ha3apuil OWIMMIIapHU  aMaliuid
TONIIMPUKIApra TaTOMK dTa OJUIUIMIMra Kapab Makcumamn 15 Oamn xucoOujaH
OaxonaHaau.

TanabanuHr >xaBoONapy Kyiuaarnya 6axosiaHau:

Hazapwuii Ounumap bamnap

bepunran Gapua caBosutapra TYIUK, Jaiuil Ba ucoornap Ounan 6epunran | 13-15

’KaBOO MaHTHKAH TYFPH OF3aKd €KMW €3Ma HYTK acocuaa 0a€H KWJIWHTaH. | Oal

bepunran caBoynapra TYFpu, aipuM gaiui Ba ucootaap ounan 6epuiran | 11-12

#aB00. HyTk MaHTHKaH TYFpH Ty3WUJITaH. oan
bepunran caBosuapra acocuii TylryH4yanap tabpuduiapu goupacuaa 8-10
TYIUK Oepuiras xaBo0, TeopeMaliap UCOOTIIApUHH OUIIMAMIH. Oan
Avipum TymryH4anap tabpudaapuHu 6aéH Kuta onaad. Acocuit 1-7 Gann

TYIIyHYaJIApHU TaCaBBYp KWJjia OJIMaiIu.

2.K3ma mm — 4 Ta MOAynb MaB3yNapUHM Y3 HUUra ONTaH, TaaabalapHUHT
amManuii OMIMMIIapH TapakacWHU aHUKJIAIra KapaTuirad, xap Oup tanaba yuyH 4 Ta
MHCOJI Ba MacajaJaH uOopaT ajoxuja Ty3WIraH BapuaHTiap OViimya Tamabarnap
ONIMHIAH OTOXJaHTUPMIMG YTKA3UIaAUraH é3Ma Ha30paT UIIK. F3ma uin Makcumai
Oayu 15 Gan.

Tanabanusr sxaBoOnapu Kyiunarnua 6axonaHaau:
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AManuii KyHUKMaap E3Ma MITHUHT 5KUX03TaHUIIN bannap

MuconnapHUHT €YHIIALI Mucosmnapausr eunnui aaroputmu | 13-15

*apaCHHUra Ha3apuid OwMMIIap | TYFpU Ty3WJra, 0apya MHUCOJLIap Oan

TYFPHU Ba TYJIUK, WOKOIUN TYFpH €UWJITaH Ba Tajad

€HA0IIMO KYJJTAHUITaH. Japakacusia >KMXO03/1aHTraH.

MucosapHUHT SUUIIAII bapua mucosnap TYFpu e4uiIraH. 11-12

xKapa&Hura TYFpu EHI01IHn0, JKuxo3namga aiipuM KaMYUIUuKIIap Oamn

TaxJIMIa KaMYUJIUKIIap MaB¥KYy/I.

MaBXKY/I.

MucoapHUHT €YUIIHIL MucoyapHUHT €YWIHIIUHA 8-10

AKapa€HU TaxJ W1 KWJIMHMAraH. | KUX03Jaliaa aipum KyIom Oan
KaMYWINKIIAp MaBXKYy/.

MuconnapHUHT €UUIIUIL MucomiapHu eduilra ypuHuIap 1-7 Gann

XKapa€Huaa KymoJl

XaToJMKIIapra €bJl Kyuras

OXHpHI'a 3TKazujMarat, 4dalia.

SIKYHUHN BAXOJIAI

SkyHuil Hazopar - €3Ma €Ku OF3aKM IIaKjjga Oup ceMecTp JaBOMMJA YTUIITaH
MaB3yJap 03acUJaH YTKa3WJIaIWraH Ha3opar. SIKyHUM Ha30paT BapUaHTIapu 2 Ta
Hazapui, 3 Ta aMaluil TOMIIUPHUKIapaaH ubopar Oynubd, xap Oup Tanmada ydyH
ajoxuna Ty3wiaau. SKyHuUM Ha3zopaT caBojHOMacu Tanabamapra 1 oW onauH

Oepunaayn Ba mapajies TypyxJjap y4yH Oup xui Ty3uiiaau. TamaGaHuHr skaBoOmapu

Kyhiugarnda 6axojgaHaau:

Hazapwuii Amanuit Esma umHuHr bannap
ownumIIap KYHUKMasap KUXO3JIAHUILIN EKU OF3aKU
&KaBoO
bepuiran MuconnapHUHT CaBonapra sxaBo6Jap 13-15
caBoJUIapra TYJIMK, | CUWJIUII )KapaHura | MaHTUKAH TYFpU Ty3WIraH | Oay
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TYFpHU, TATUI BA wxoaui €uaommob, | HyTK OpKayu Oa€H STUJITaH.
nucOoTiap Ounan TYJIHK TaxXJuil Kuia | Mucostap tanab
Oepuirad >kaBo0. | OJras. Japakacujia KUX03JIaHTaH.
bepuiran MucomnapHUHT Hazapuii Ba amanuit 11-12
caBoJuIapra TyFpH, | €YUJIUII )KapaCHUra | TONIUPHUKIIAP TYIIUK oan
alpuM JTIUIT Ba TVFpu EHI0ITHO, JKUXO03JIaHTaH.
ucOotinap OunaH | TaxJIWJI KWIa Ol
Oepwiirat )kaBo0
bepuiran MuconnapHUHT Hazapwuii »xaBo6s1ap 8-10
caBoJjuiapra CUMJIMII JKapaéHU ncOOTCU3, MUCOJLIAP Oan
acocui TaxJ I KWK SUMJIUII JKapaHua
TyIIyHYaIap KaMUYUJTUKIIAp KaMYUJTUKIIAp MaBxKYy/l
TaspudIapu MaBXy /[l
JIOUPACU]IA TYJIUK
Oepuiirat ’)kaBo0
Atipum MuconnapHuHT Tabpud Ba Teopemanap 1-7
TylLIyHYaJIap SUMJIMII JKapaéHuaa | yana 0aéH HTHIITaH, oan
TabpudIapuHu KYTI0J MHUCOJIIap OXUPUTA
ownanu XaTONUKIIapra €bJ1 | dTMaras.
KyHWraH
Tect Tommupuxkiaapu — ¢daHHUHr adipum Oup OYynumu €ku Oup Heda

MaB3yJapyuHU TYJIUK KaMpal OJyBUM TECT TOMIIMPHUKIAPUAAH HOOpAT HA30paT WIIIH.
Tect HazopaTMHHHT MakcuManl Oald YHUHT KaHAald Ha3opar Typu cudaTtuia
KYJUTAaHWJIMIUAAH KenuO unkaau. Arap opanuk Oaxounam cudaruma KyuiaHumica, y
X0JIJ1a MakcuMasa 15 6a, arap sskyHui Ha3opataa Kyjnanuica Mmakcuman 30 6amn
O0ynu0, TommUpUKIAp COHUTA Kapad, xap Oup TeCT MaKCUMaJll Oaiv aHWKJTaHAIW Ba
TYFPU TOMWJTAH >KaBoOJap COHMra KymauTupmianO TanabaHUHT TYIjarad Oaiu
aHuKIaHamu. by Hazopar Typum xam TanabamapHM OJIIMHAAH OTOXJIAHTUPHO

YTKa3WJIaIu.
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Hazopart Typu Makcumai 6amt Capaam Oasmn
XH 40 39
OH 30
SIH 30
Kamu 100 55

J’KH Ba OH napnman xabpmu 39 Oain Ba yHAAaH IOKOpY Oyl TyIuiaran Tanaba
SH ra kupum Xxykykura osra. Tamaba ymymuit Tymiaran Oamnapu Oyiinua

Kyﬁnzxamqa 6axonaHam/I:

86 - Oanman 100 - Oanraua «apao» 0axo
70.1 - Ganman 85.9 - Ganraua «IXIINY» 0ax0
55 - Ganman 70.0 - Ganraua CKOHHMKAPJI» 0axo
8-my10BAa.
“Uncepm ycynu”

HMucepT - camapanu yKuin Ba pUKpIail yayH OeIrIaltHUHT UHTEp(aoa TUZUMH
Xuco0siann0®, MycTtakwin YkuO-Ypranumga Epaam  Oepanu. byHna Mabpy3a
MaB3yjiap, KUTOO Ba OOIIKa MaTepualiap OJIuHJAH Tajnabara Bazuda Kuiaud
Ooepunaan. Yuu VkuO umkuO, «V; +; -; ?7» Oenarwiapu opkanu ¥y3 (QUKpPUHH
udoaananu.

MaTtHHu Oearuiaam TH3UMU

() - MeH GuIITaH HApCAHM TACIUKIANIIL.

(+) — sHTH MABIYMOT.

(-) — Men Ounran Hapcara 3ujl.

(?) — menu yiinantupau. By Oopaga MeHTa KyIumM4a MabiIyMoOT 3apyp.
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1.1. MABPY3A MAIIT'YJIOTJAPU TEXHOJIOTUACH

Baktu — 4 coar

Tamabanap conun: 55-60 nadap

yKYB Malllr'yJIOTUHUHT IIaKJIH

Busyan mabpy3a

Mabpy3a MalFyT0OTHHUHT

pekacu

1.Mynoxa3za, yiap yCTH/1a MAaHTHK aMaJlIapu.

2. Mynoxasasuii popmyna, Typiaapu.

3. IIpeaukar, ynap ycTuaa MaHTHK aMaJlJIapy.

4. [IpeIuKaTHUHT KMUMATIIap Ba POCTIIMK COXAJIAPH.

5. [Ipequkarinu dhopmya, Typiapu.

6. KBanTopnap.Mynoxa3anapHu npeaukariap THIWA

€3UIII.

VKys mawzynomunune maxcaou.: MaTeMaTUK MaHTUK aCOCUN TylIyHYaIapy EpaaMuia

MaTeMaTHK TaCAMKIAPHU MAaHTUKUN Tax M KUIUII TYFPUCHIA OMIMMIIapHU Xamjia

TYJUK TaCaBBYPHU LIAKJJIAHTUPHULLI.

lleoazocux séazughanap:
-MaTeMaTUK MaHTUK (PaHUHUHT
MaTeMaTUKaHU YpraHuIaaru
YPHUHU EPUTHILL

- MaTEMaTUK MAaHTUKHUHT
acocuil TylryH4YajgapuHu 0aéH
STULL,

-MaTEMAaTHUK TaCIUKIapHU
npeaukaTiap aaredpacu
TUIMAa €3unl, popmynasapHu
TYFPU YKHUII KOUAaIapu
XaKHJa TacaBBYp XOCHII

KHJIUIII.

VKye (paonuamunune Hamusicanapu.

Tanaba:

-MyJI0Xa3a, KOHbIOHKLIMS, TU3bIOHKIINS, UMILTAKAIIHS,
HKBUBAJICHITUS, THKOP, MYJIOXa3aBHil opMyIia, alHaH
pocT opmyiia, aliHaH €1roH Ghopmya, OaxapuiIyBUu
dbopmyrna, MaTeMaTUK MaHTUK KOHYHU, TPEIHUKAT,
MPEAUKATHUHT KUMAaTIap COXacu, MPEAUKATHUHT
POCTIIMK COXAacH, KBaHTOpJap, MpeauKaTiau popmynia,
TyLIyHYaJlapu;

-pOCTJIMK >KaJIBaJId acocuaa GopMyJIaHUHT TYPUHU
aHUKJall, Oup, UKKU, Y4 YPUHIIM IpeauKaTiIapaaH
KBaHTOpJap €pAaMHUAa MyJI0Xa3ajIap XOCUJ KUJIMILL,
MaTE€MaTUK TACIUKJIAPHU MPEeIUKaTIap TUIHIA E3UILI

XaKuJa TacaBBypra sra oymiaau.

Yxutuun yciryOou Ba TEXHUKACH

Mambpy3a, MyaMMOJIH XOJIATIapHU €UuIll, OJUIl-CYPOB,

rpaduk opranaizep: kinacrep, bbb xanpain, acocuii
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TyLIyHYaJIap KaaBaJH.

YKuTu BoCUTaNIapu

[IpoekTop, TapkaTMa MaTepHall, Mabpy3a MaTHH,
MYCTaKWJI UIIIap TYIIaMu, Tpaduk oprasaisepiap,

Jocka, oyp.

YKuTHII NI1aKIA

WuauBuayan, GppoHTanl, xkamoa Ba Ky(QTaukaa

Huijiami.

YKUTHII MIapT-IIAPOUTH

[IpoexTop Ba KOMIIBIOTEP, JOCKA OMIIaH

TabMHWHJIAHI'aH ayJIUTOPHU.

2-Mabpy3a. MYJIOXA3A. MYJIOXA3AJIAP YCTUOA AMAJLJIAP.
OOPMYJIA
AX00pOT, BU3yaJl Mabpy3a MAIIFYJJOTUHUHI TEXHOJOTHK XapUTaACH
bockuuap, PaonuAT Ma3MyHU
BaKTHU VKUTYBYUHUHT TajabaHUHT
1-6ockuu. | 1.1. MaB3y, MakcaJl Ba pexkajallTUpUITad 1.1.2mmragunap,
Kupuin VKYB HaTW>XaJlapUHU YbJIOH KUIAIU. €310 onagumnap.
(5 mun.) 1.2. Pexxa Ba MyaMMOJIH XOJIaTIapHU 1.2.9pTHOO0p
ndoanoBuu caBoUIapHU IKPaHTa YMKAPAIU oepaauap.
(1-caiin).
2-6ockuy. | 2.1. MHCepT xaaBanu xakuaa tymyHda oepaau | 2.1.Uucepr
bumummap- | (2-ciaiin) »KaIBaJIMHH
HU ¢aoJ- 2.2. Acocwii kaTeropus Ba TylIlyHYaJIapHU TYIAUPALIHN.
JAITUPUII | MHCEPT *kaJABajura Tylypuinu cypaiaum (1-
(10 mun.) | wyoBa).
3-6ockuu. | 3.1. Kyliugaru caBosinu ypTara Tamuianiu: 3.1. Tymrynuanapr
Acocuii AWTUHT-4U, MyJ10Xa3a, TU3bIOHKIUS, a u30x Oepaau.
(55 MUH.) | KOHBIOHKIIMS, UMILTUKAIUS, SKBUBAJICHIIMS, Tawspudaapau
WHKOp amanu 1e0 Humara aitunaau? Ana mry | €3u0 onasu.
caBoJ1 Oyiin4a OMIMMIIApHUA MyCTaxKamJall MynbTumenuanu
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yuayH (3-7-crmaiiap) Xxap Oup TynryH4yara

taspud 6epaau. PocTiuk sxaaBamuHu

HaMOMWUIIHA

TOMOIIIAa KHJIaaH.

Hamolum Kunamu (8-craiin). 3.2.E3u6
3.2. MynoxazaBuii (hopmysia, YHUHT TypJjapu | oJajuiap,
MOXHUATH OWJIaH TAHUIITHPATH, POPMYTaHUHT | MyXOKama
POCTIIMK >KaJIBAJIMHU Ty3UII )KapaEHUHU KUJIaAugap.
taBcudmaian(9-cnain).

4-6ockuu. | 4.1. «MaremaTuK MaHTUK acOCUM 4.1.Knacrep

Skynui TyLIyHYJIapW» KJIACTEPUHU TY3UIIHU CYpalau | Ty3aau.

(10 Mmun.) | (2-unoBa). 4.2 Uucept

4.2. Acocwuii kaTeropusi Ba TylIyHYaJIapHU
MHCEPT KaJBaJIura Kaita TylIypuIlIHu
cypaitau (1-unosa).

Mag3syra xymnoca scanau. S"KyB JKapaéHua
(a0 HIITUPOK ITTaH TanabamapHu
parOaTIaHTUPAIH.

4.3. Mycrakui uill yuyH Bazuda: mabpy3anap
MaTHHUJAT¥ 3-MaB3yHH HHCEPT yCyiauaa YKuO

KEJUITHU Bazuda Kunubd Oepaau (2-ciaiin)

JKaJIBaJIMHU KauTa
TYIAUPATIH.
4.3. TonmmpukHU

&3m0 omaawap.

BU3YAJI BA TAPKATMA MATEPUAJIJIAP

1-caaiin.

-_-_
‘2. Rostlik qiymati 10 Zosilil jacvali

Kon unkS| =) A nl=ln) FoOSE formula

T e

- Iraolileisive) - Beriziriltivzeni Foraritllz)

6. Ekvivalensiya
- Ten kuchll
- Forrnilzilzir
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I'paduk TAIKNUI 3TYBYUHUHI TypH,
aXaMMATH Ba XyCyCHATIaApHU

——

“UHCEPT” xaaBaau
Mycrakuil YyKUII BaKTUAa
OJIFaH MabJIyMOTIIAPHU,
SUIMTIraH Mabpy3alapHU
TH3UMIIAIITUPUITHA
TabMHHJIAUAW, OJIMHIaH
MabJIyMOTHH TaCAHKJIAII,
AHHUKJIAII, 9eTra YUKHIII,
Ky3aTHll. ABBaJl ¥3IalITUPIraH
MabJIyMOTIIApHU OOFIaIn
KOOMJIMATHHHU 1HaKIJIaHTHPHUIITA)
Epaam Oepanm.

s"l{yB (l]aoﬂlflﬂTI/[Hﬂ TANKAJIJIAINTUAPUINHAHLT

KAPAEHIM TY3UJIMACH

HMHcepT >kaaBaJIMHU TYJIIUPUIIT KOUJACHU GHIIaH
TaHUMOIaAUJIap. AJIOXHUIa y3JIapH TYJaupaaniiap.

T e

—

Vxumx Kapa€HHZIa OJIMHIaH MabJIyMOTJIApHU
ajoxyuga ¥ys3jnapud TU3UMIIAIUTUpagWilap -

JKaIBat YCTyHJIapura “xkupuramuiaap’’
MaTHAa OeJrmiaHraH Kyduaaru Oesruiapra
MyBO(DHUK:

“V”’- MeH OuIraH MakbJIyMOTJapra Moc;
- - MeH GmiIraH MabJIyMOTIIapra 3um;

“+”” - MEH yYyH SIHI'M MabJLyMOT;

“?” - MeH YyYyH TylIyHapcu3 &K
MabIIyMOTHH aHHUKJIAII, Tyaaupuin Ttaaab
STHUIIAIH.

Insert ja

1-nioBa.

dvali
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3-cJaiia.



4-caaiia.

5-caaiia.

6-caaiia.

7-caai.
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8-caain.

9-carauna.
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2-nJ10BA.



e

Knacrep

K/IACTEP

(Kiacrep-tyram, Gorsram)-
axGopoT XapUTACHHH  TY3HUIILL
iy - Gapya  Ty3HJIMaHHHI]
MOXHUSTHHH MapKasJalmlTHPHILL
Ba aHUKJIANI y9yH KaHaauaup
6upop acocuii omui arpoduaa
FOsTTAapHU HUFHIIL.

D

Kiracrepau TY3HUII Kouzacu Gunan
Tannmamwiap. E3yB TaxTtacm EKHM KaTTa KOFO3
BaparMHUHI ypTacura acocuii cy3 éku 1-2 cysaan
uGopart Gyiuran MaB3y HOMH E3UIaIN

Bupukma Oyiinya acocHil Ccy3 OniaH yHHHD
éumaa maB3y OunaH OGOFIHMK Ccy3 Ba TakiaudIap
KHYHK JJoupadanap “hynnonuiap’ é3m0 KyNIAIIaiu.
VnapHu ““‘acocuii” cy3 OuiaH 4u3MKIIap €paammuiia

Bunumiapau Oupnamtupunaau. By “iynmomuiapaa’  “KHYHK
daoyamTHpUIITHA ynaouuap” 6YaMIIM MyMKHH. BE3yB askpaTuiaran
Te3JIalITHPAaIH, duxpan BaKT JaBoMuJla EKHM ¥FOsjap TyraryHuda JaBoM
skapaéHura mMapsy Oyiu4Ya sTHIH STHIIN MYyMKHH.
¥3apo GoFIaHUIILTH

TacaBBYpPJIAPHU SPKHH Ba OYHK
sxan6 xKuyuira Epsiam o6epanm.

Myxokama y4dyH KjacTepJjiap 6unaH
anMaluMHaauap.

Matematik mantiq

Formula asosiy tushunchalari

HPEAUKATJIAP. KBAHTOPJIAP. IITPEAUKATJIAP
AJI'EBPACUHHUHI" ®OPMYJIACHU BA YHUHI' TATBUKH

3-mabpy3a.

MyammoJiiu, BU3yaJ Mabpy3a MAIIFyJIOTHHUHI TEXHOJOTMK KapTacu

bockuunap, DaonuAT Ma3sMyHHU

o

BaKTH YKUTYBYUHHHT TaJJa0aHUHT
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1-0ocknu.

1.1. Mag3y, Makca/ Ba pexKaJlallTUPUITaH

1.1.9mmragunap,

Kupum YKYB HaTHKaJapUHU YBJIOH KUJIAIH. €310 oyagunap.
(5 muH.) 1.2. Pexxa Ba MyaMMOIH XOJIaTIapHU 1.2.9pTHO0p
n(}oaIoBUN CaBOJUIAPHU dKpaHTa yuKapaan | Oepamwiap.
(1-cmaiin).
2-00CKHY. 2.1. bbb xanpanu xakuaa TyluryH4da oepaau 2.1.b5b
bunumitapan (2-cmatin) JKaJIBAJIMHU
daomnamtupui | 2.2. Yit Basudacu acocuna bbb xansanra TYIAUPAIN.
(10 muH.) ACOCHUM TYIIYHUIAPHU TYLIYPULIHU CYpanInd
(1-unoBa).
3-0ockuy. 3.1. Kyiinaru caBoJIHM ypTara Talllai/In: 3.1.CaBomnapra
Acocuit AWTHHT-4M, MyJiOXa3a OWIaH MPEJUKaTHUHT | )kKaBoO Oepajiy,
(55 MuH.) Kanaai dapku 6op? [lpeaukatnapaan kangan | u3ox Oepaau.
KMIIHO MyJsioxasanap XOocus Kuaui mymkun? | 3.2.E3u6
[IpeaukaTnapHUHT KaH1ald TATOMKIAPUHU oJlaaunap,
Oownacu3? AHa 1ry caBos Oyitnda OMIMMIIApHU | MyXOKaMa
TapTUOJIAII, MyCTaxKamJjaml y4yH 2- KHJ1aauiap.
WJIOBAJIard MaTH OWJIaH TajgabaniapHU 3.3.Hamoitumuiap
TaHUIITUPA]IH. acocuia axoopor
3.2. llpenukatiu popmysa, yHHHT TypJiapH OJIaJIN..
MOXHATH OWUJIaH TAaHUIITHPATIH.
3.3. MaTtemaTuk TacauKJIapHU MpeauKaTiap
TWINAA €3UII HAMYHACUHUA HAMOWUII KAJIAAU
(2-cnaiin).
4-00CKHY. 4.1. «Kanpgait?» xaaBaavuHU Ty3UILIHA 4.1.Kansan
SAxyHnit cypaiinu (3-ciaiin, 3-unosa). Ty3aau (3-ujoBa).
(10 MuH.) 4.2. Acocuii Kateropusi Ba TyllyHYaJlapHU 4.2.bbb

bbb xanBanura Kanrta TyLIypUIIHU CypanIu
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(1-umoBa). JKaJBaJIMHU KaiiTa

Mag3yra xyioca sicaiian. YKyB xapaéuuna TYIOUPAIN.

(haos1 UIITUPOK ITraH TanadbanapHu 4.3. Tonmupukau

par0aTiiaHTUpaIu. €3ub omanumnap.

4.3 .MycTakum Uil yayH Bazuda: Mabpy3aiap

MaTHHIAru 3-MaB3yHU UHCEPT yCyJIuaa YKUO

KeJIUITHU Bazuda Kuaubd Oepaau (2-cimaiin)

TAPKATMA BA BU3YAJI MATEPUAJIUIAP

1-caaiin.

2-caaun

B/BX/IB XAOBAIA

XKansamau TY3HII KOHAacu Ounan
TaHHUIIAIUIap. Aoxuma /KUUuK rypyxjaapaa
JKaJBadTHU pacCMHHAIAIITHPaaAUIap.
. ————a

“Mag3y Oyiinua HHMalapHu Owunacus” Ba
“Humanu OUITAIITHA xoxJjiancus” neras
caBoyuiapra >kaBo6 Oepaamnap (OJAMHIATH HIX
yayH WYyHAITUPYBYH acoc sipaTHIagn).
JKanpanuuar 1 Ba 2 Gy IMMIApUHM TYJIAMpagUIap.

—_—
Maspy3aHnu TUHIJIAaiauIap, MyYCTaKHIT
MycTakuil/KHauK rypyxJjapaa

JKaJABaJHUHT 3 OYJIMMHH TYJIUpaguiiiap
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BBB JADVALI

1-naoBa.

Bilaman «+» Qisman bilaman «?»

Bilmayman «-»

Tushunchalar

Modulga
Kirishda

Moduldan
chigishda

& |« o« |« |« «»

mulohaza

rostlik giymati

kon'yunktsiya

diz'yunktsiya

implikatsiya

ekvivalentsiya

inkor

formula

© o N o g & W N

gismformula

=
o

| rostlik jadvali

-
-

| aynan rost formula

R
N

| aynan yolg’on formula

R
w

| bajariluvchi formula

|—\
N

| mantig gonuni

=
ol

| predikat

[ERN
(o]

| predikatning qiymatlar sohasi

-
\‘

| predikatning rostlik sohasi

[N
o

| kvantorlar

[ERN
(o]

| predikatli formula

N
o

| aynan rost predikatli formula

N
[

| aynan yolg’on predikatli formula

N
N

| bajariluvchi predikatli formula
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2-1J10BA.

Predikatlar mantigining asosiy tushunchalaridan biri predikat tushunchasi bilan
tanishib chigamiz. Birorta bo’sh bo’lmagan M to’plam berilgan bo’Isin. M
to’plamning a elementi haqgida aytilgan tasdigni R(a) orgali belgilaymiz. Shunday
qilib, M to’plamning a elementi hagida aytilgan tasdiq a ning o’rniga M ning aniq
bitta elementini qo’ysak mulohaza bo’lar ekan. Bunday tasdiglarni bir

o’zgaruvchili mulohazaviy formula yoki bir o’zgaruvchili predikat deb ataymiz.

Shunga o’xshash ikki, uch o’zgaruvchili predikat tushunchalari Kiritilishi mumkin.
Yugoridagidek n ta xg, ...,x, o’zgaruvchilarga bog’liq R (xy, ...,xp)-tasdiq berilgan
bo’lsin. U holda x4, ...,x, 0’zgaruvchilarning mazmunga ega bo’ladigan gqiymatlar

to’plami, shu o’zgaruvchilarning yo’l qo’yiladigan giymatlari sohasi deyiladi. Agar

R(Xy,...,xn) tasdiq xy,...,xn 0’zgaruvchilarning yo’l qo’yilishi mumkin bo’lgan

har ganday giymatlarida mulohazaga aylansa, n- o’zgaruvchili predikat yoki n

o’zgaruvchili mulohazaviy formula deyiladi. Bu erdan - 0, 1, 2 va hokazo manfiy
bo’lmagan butun giymatlar gabul giladi. 0- o’rinli predikat sifatida mulohaza
tushuniladi. Predikatlarni P, Q yoki R(x), R(x, u), A(x, u, z) ko’rinishida
belgilashni kelishib olamiz.

Bir o’rinli predikatlar bilan to’ligrog tanishib chigamiz. Predikatlar ustida ham
mulohazalar ustida bajarilgan |, A, v, —, <> amallarni kiritishimiz mumkin.

Ta’rif. M = to’plamda aniglangan bir o’rinli R(x) - predikat berilgan bo’lsin,
u holda R(x) - predikatning inkori deb har ganday x € M element uchun R(x)-

predikat rost bo’lganda yolg’on bo’ladigan; R(x) yolg’on bo’lganda rost bo’ladigan
| R(x) predikatga aytiladi. Ya’ni, M ning ixtiyoriy elementi uchun (IR )(x) = |
(R(x)) tenglik o’rinli bo’ladi.
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Ta’rif. M = J to’plamda aniglangan R(x) predikat berilgan bo’lIsin, u holda
R(x) predikatni rost mulohazaga aylantiradigan x ning M to’plamga tegishli barcha

elementlarini E, orgali belgilaymiz. E,-R(x) predikatning rostlik sohasi deyiladi.

M to’plamda aniglangan bir o’zgaruvchili R(x)-predikat berilgan bo’lsin. U
holda VxR(x) ifoda, M to’plamning barcha elementlari uchun R(x) rost bo’Iganda
rost, M to’plamning kamida bitta xo elementi uchun R(xg) yolg’on bo’lganda
yolg’on bo’ladigan mulohazadir. Bu erdagi V belgi umumiylik kvantorini bildiradi.

Endi umumiylik kvantorining ko’p o’zgaruvchili predikatlarga qo’llanilishi
bilan tanishib chigamiz. M to’plamda aniglangan R(xg,...,x,) predikat berilgan
bo’lsin. U holda Vx;R(x4,...,xn)-(n-1) o’zgaruvchili predikatdir. Hagigatdan
X,...,Xy lar o’rniga M to’plamning a,,...,a,.1 elementlarini qo’ysak,
Vx1R(x1,as,...,an.1) - mMulohazaga ega bo’lamiz. Bu mulohaza yo rost, yo yolg’on
giymatni gabul giladi.

Kelgusida Vx;R(xy,...,x,) ifoda «barcha x; lar uchun R(x,...,xn)», yoki
«ixtiyoriy x; uchun R(xy,...,xy)» deb o’qiladi. Vx;R(Xy,...,x,) ifodadagi x;

o’zgaruvchi bog’lig o’zgaruvchi, x,,...,X, 0’zgaruvchilar erkin o’zgaruvchilar

deyiladi.

Yana bitta kvantor bilan tanishib chigamiz. M to’plamda aniglangan bir
0’zgaruvchili R(x) predikat berilgan bo’lsin. U holda 3xR(x) mulohaza bo’lib, M
to’plamning kamida bitta x, elementi uchun R(xo) rost bo’lganda rost qolgan
hollarda, ya’ni M to’plamning barcha elementlari uchun R(x)- yolg’on bo’lganda
yolg’on bo’ladigan mulohazadir.

M to’plamda aniqlangan R(x4,...,X,) predikat berilgan bo’lsin, u holda
Ix;R(Xy,...,Xq)- ifoda n-1 o’zgaruvchili predikat bo’lishini ko’rib chigamiz.
Hagqiqgatdan, x,...,x, 0’zgaruvchilar M to’plamdan olingan a,...,a,; qiymatlarni
gabul qilsin, u holda Ix;R(x3,a,,...,a,.1 ) ifodalar x; ning M to’plamdan olingan
kamida bitta qiymatida rost bo’lsa rost, aks holda yolg’on bo’ladigan mulohazadir.
Ko’rinib turibdiki, 3x;R(Xy,...,X,) - predikat x,,...,x, 0’zgaruvchilarning M dagi

qiymatlari bilan aniglanib x; ga bog’liq emas ekan. Ya’'ni n-1 o’zgaruvchili
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predikat ekan.
Ix;R(Xy,...,X,) - ifoda «Shunday x; mavjud-ki, R(xy,...,x,) bo’ladi» deb

o’qiladi. 3 - simvol esa mavjudlik kvantori deyiladi.

Amaliyotda predikatlarga kvantorlar ketma-ket bir necha marta qo’llanish
hollari uchraydi. Masalan, Vx3yR(x,Yy) ko’rinishdagi mulohazani Vx(3yR(x.y))
deb tushunish kerak.

Bizga R(x) R(x, ¥)...Q(X4,...,Xxn) A, B ko’rinishdagi predikatlar berilgan

bo’lsin. Har ganday n(n=0, 1, 2) o’rinli predikatni elementar formula deb ataymiz.

Hususan har ganday mulohaza ham elementar formuladir.

Ta’rif. 1)har ganday elementar formula predikatlar mantiqining formulasidir;

2) agar A va B lar predikatlar mantiqining formulalari bo’lsa, u holda (—| A), (A
AB),(AvB), (A< B), (3xA), (VxA) ifodalar ham predikatlar mantiqining
formulalaridir;

3) boshqga usul bilan predikatlar mantiqining formulalarini hosil qilib
bo’lmaydi.

Formula ifodasini ixchamlashtirish tartibi mulohazalar algebrasidek, ya’ni
tashqi qavslarni tashlab yozamiz, qolgan qavslar amallarning bajarilish tartibiga
mos ravishda tashlab yoziladi. Undan tashqari har doim avval kvantor bilan
bog’lash bajariladi deb hisoblaymiz, masalan, (VxA(x)) — B ko’rinishdagi
forlulani VxA(x) —B ko’rinishda yozish mumkin.

Predikatlar mantiqining A formulasi tarkibidagi elementar formulalarni, har
qanday predikatlar bilan almashtirish natijasida aynan rost predikat hosil bo’lsa

bunday formula aynan rost formula yoki mantig gonun yo umumgiymatli formula

deyiladi. Predikatlar algebrasining ikkita formulasi ularga kirgan barcha
predikatlarni har ganday predikatlar bilan almashtirganimizda bir xil qiymatlar
qabul qilsalar, ular teng kuchli deyiladi. A va B formulalar teng kuchliligi A =B
ko’rinishida belgilanadi.

Mulohazalar algebrasidagi asosiy teng kuchliliklarda mulohazalarni predikatlar

mantiqining formulalari bilan almashtirib predikatlar mantiqining teng kuchli
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formulalarini hosil qilishimiz mumkin, masalan, AA B = Av B teng kuchlilikdagi

A, B mulohazalarni predikatlar mantiqining mos ravishda A va B formulalari bilan

almashtirsak AAB=_4v B teng kuchlilikka ega bo’lamiz, xususan

FOOAF(Y) =F(X) v F(y)

Bu teng kuchliliklardan tashqari predikatlar mantigning o’zigagina xos bo’lgan

teng kuchli formulalar ham bor. Shunday teng kuchli formulalar namunalarini
keltiramiz:

1. 1(VxR(x)) = Ix | R(x).

2. 1(3xR(x)) = Vx |R(x).

3. VxR(x) = | (3x IR(x)).

4. IxR(x) = 1(Vx IR(x)).

5. IXA®X) v IxV(x) = Ix(A(x) v V(x)).

6. VXAX) A VXV(x) = V(X)(AX) A V(X)).

Mulohazalar algebarsidagidek predikatlar mantiqining teng kuchli
formulalarida «=» tengkuchlilik belgisini «<» ekvivalensiya amali bilan
almashtirsak, aynan rost formulalar, ya’ni mantiq qonunlari hosil bo’ladi. Masalan,
T(VxR(x)) < 3Ix | R(x); | (IxR(x)) < Vx | R(x)- formulalar mantiq qonunlardir.

Matematik mantiq elementlari mavzuning o’qitilishidan qo’yilgan asosiy
magsad—matematik mantiq fanining algebra, geometriya, matematik tahlil kabi bir
gancha matematik fanlarga tadbigining eng sodda ko’rinishlaridan biri-matematik
jumlalar (aksioma, teorema, ta’rif,...)larni mulohazalar va predikatlar algebralari
tili orgali ifodalashga o’quvchilarni o’rgatishdir.

Predikatli formulalarga kvantorlarni go’llash natijasida hosil gilingan
mulohazaviy formulalar yordamida ta’rif, teoremalarni ifodalashga bir nechta
misollar ko’rib chigamiz.

Misol. Natural sonlar to’plamida garalgan tub son tushunchasi uchun quyidagi
formulani keltirish mumkin :(VneN)((n-tub son)<>(n=1An:p=p=1vp=n)).

Yoki quyidagi belgilashlarni kiritsak :A(x) — «x-tub son», V(x) — «x#1», S(x) —
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«x:p», D(X) — «x=1», P(X) — «x=p» , u xolda yuqoridagi formulani quyidagicha
ifodalash mumkin :
(VxeN) (A(X) & B(x) A C(X) = D(x) v P(x)).

Teorema va uning turlari. Har ganday teorema shart va natijadan iborat. Agar A

teoremaning sharti B esa uning hulosasi bo’lsa, u holda teoremani A = B (1)
ko’rinishda yozishimiz mumkin.

B = A (2) teoremaga (1) teoremaga teskari teorema deyiladi.

1A = 1B (3) teoremaga (1) teoremaga garama-garshi teorema deyiladi.

1B = 1A (4) teoremaga berilgan (1) teoremaning teskarisiga garama-garshi
(yoki berilgan (1) teoremaning garama-qgarshisiga teskari) teorema deyiladi.

Rostlik jadvallari orqaliA =B=1B=1]A va B> A=]A=1|B
tengkuchliliklarni isbot qgilib, quyidagi xulosani chigaramiz: A = B teorema
o’rniga | B = | A teoremani ishot gilib, A = B rost, ya’ni to’g’ri deb aytishimiz
mumkin.

Isbot tushunchasi. A, Ay, ..., A, (1) mulohazalar berilgan bo’lib, quyidagi

shartlar bajarilsa:

1. A; - aksioma yoki avval isbot gilingan mulohaza bo’lsin.

2. Har bir A;, 1> 2 yoki o’zidan oldingi mulohazadan keltirib chiqarilsin, yoki
avval isbot gilingan mulohaza bo’lsin.

U holda (1) ketma-ketlikni biz A, mulohazaning isboti deymiz.

Isbot gilish usullari.1. Bevosita - to’g’ridan-to’g’ri isbot gilish.

2. Mantiq gonunlari (isbot gilish sxemalari) orgali isbot gilish.
Teorema shartining rostligidan, xulosaning rostligini to’g’ridan-to’g’ri keltirib
chigarishni bevosita isbot gilish deb tushunamiz. Mantiq gonunlari orqali isbot
qgilishga, teskarisidan isbot gilish, uchinchisini inkor gilish gonuni orgali isbot
qilish, induksiya yordamida isbot gilish va h.k.lar Kiradi.
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2-cJa.

Kuank rypyxJjapra Oupiian

TaKKocHaaumap, Y3JapuHHUHT  9A3MIIap
TYaupaauiap. YmMmymuii
KeJIThupaaniap

JlnarpamMMaHu TY3HIT Kouaacu
TaHUIIATUIap. AJOXUIa/KHYUK TIypyXJiap,
AuarpaMMaHu Ty3aauiap

M HaTv KaJlapUuHHUHT TaKJAHUMOTH 1

28

Qanday? |

Aynan rost |
Nandav?
Qanday?
Aynan yolg’on
Predikat ) Qanday?
Bajariluvchi
Qanday?
Qanday?
Tengkuchli

197

3-cJaiia.

3-mjioBa.



1.2. AMAJINI MAIIFYJIOTJIAPHUHT YKUTHUII TEXHOJIOTUSICH

Baktu —4 coar

Tamabanap conu: 25-30 Hadap

YKyB MalI¥yJIOTH IAKIIA

Hazapwii Ounumiiapay MycTaxkamiianl Ba
aMaJuii KYHUKMAJIAPHU [AaKJUTAHTUPHUILL

aMaJIMi MalIFyJIOTH

YKyB MallIfyJIoTH peKacu

Myioxa3a, yHUHT POCT KU EJFOHIIUTUHA
AQHUKJIAILL..

PocTnuk xanBanu acocuga GopMyIaHUHT
TYpPUHU aHUKJAIIL..

3.1IpeauKaTHUHT POCTIIMK COXAaCHHU aHMKJIALL.
4. KBaHntopnap épaamuaa npeauKaTiapaaH
MYJI0Xa3a XOCHJI KUJIMILI.

5.MaremaTuK TaCAUKJIApHU MpEeauKaTIap

THIInAa H(bonanam.

VKys mawynomunune maxcaou: Amanuii MalFyinoT JaBOMHJIa Ha3apui

OnJIMMIIapra acocjaaHraH aMajiuid KYHUKMaIapHU MIaKJUTaHTHPULI.

Iledazocuk sazughanap:

- aMaJIM{ TOMIIMPHUKJIIAP ACOCHIA
Hazapuil OMIIMMIIapHU
MYyCTaxXKaMJIAIII;

-MHCEPT TEXHUKACH acOCHIa MAaTH
OWJIaH MyCTaKWJ UIILIAII
KYHUKMaJIApUHU XOCUJT KAJTUIT,
-MHIUBHUIyaJ TOMIITUPHKIAD
acocuzia MyCTaKWJI aMaJInN
KYHUKMaJapra sra oyauiira
ypraTuii;

-Ky(QTIMKAA UIIamn, y3

XyJI0CaJIapyUHU aCOoCaalr

Vkye paonusmunune Hamuicaniapi:

Tamnaba:

FafHUHT MyJoxasza Oyiuil, OYJIMAaciuru, pocT
KM EIFOHJIMTMHHU aHUKJIak OJIaJH;
MyJioxazanap/iaH KOHBIOHKIHUS, IU3BIOHKIIUS,
MMILUIAKAIWS, SKBUBAJICHIUS, THKOP amMaluiapu
épaamMuja STHrM MyJi0Xasza XOCUJI KWIa OJau;
dbopMyJIaHUHT POCTIUK >KaJBajJUHU TYy3HO,
YHUHT TYpPUHH aHUKJIail OJaau;

NPEAUKATHUHT POCTIMK COXACUHU aHUKJIah
OJIaJIu;

NpeauKaTIapJad MyJioXxa3zajap XOCWJI Kuiia

OJ1a]Iu;
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KYHUKMAaJIapUHUA PUBOKIIAHTUPHUIII

udoaanait onaau.

-Tabpu@, TeOpeMallapHu MpeauKaTIap TUINIA

YKuTHI yCiIyOu Ba TEXHUKACH

WucepT xanBanu, Oupraivkia ypraHamus,

y3apo Hazopar, HuiIy(dap ryiau, MyHO3apa.

YKuTu BoCUTaNIapu

Masbpy3a MaTHU, MyCTAKWJI UIIUIAP TYIUIAMM,
VKYB KYyJUIaHMacH, IIPOEKTOP, T0CKa, TApKaTMa

Marepuasiap, clauaiap.

YKuTHII NI1aKIA

['ypyxna, nHAUBHITYAT, )KY(DTIUKAA YKATHIIL.

YKuTUII IapOUTIIapu

KomMmbroTep, npoexkTop, A0cKa OuitaHn
TabMUHJIAHTaH, TypyXJia Japc YTUiira

MOCTAIITUPWITAaH ayJUTOPHS

1I-MAIITYJOT. MYJIOXA3AJIAP YCTUIA AMAJIJIAP. ®OPMYIJIA

TYPJAPU

AMaJIuii MAIIFYJIOTHUHT TEXHOJIOTUK XapUTaCH

bockuuna PaonusaT Ma3sMyHHU
p, BaKkTH VKATYBYH Tanaba
1-6ockuu. | 1.1.MaB3ynu, yHuHT Makcaau, kytunaauran | 1.1.Mas3ynu €3anu
Kupum | yKyB HaTm>KanapuH bJIOH KUJIAIH. Ba «Hunydap ryam»
(15 muH) | MairynoT siKKa, )KyQTIuKIa, XaMKOPIUKAA | JKaIBATUHH
UIIANI TEXHOJOTHSCUHY KYJU1araH XoJija TYIIUPAIH.

yTuIH MabayM Kuinaau. baxonam typnapu,
ME30HJIApUHU 3BJIOH KUJIAIH.

1.2.Hunydap rynuaan ¢oiinananrad xoiaa
TanabanapHUHT Ha3apuil Tali€prapiauk

napaxacuHu anuknanau: (1-unosa).

1.2.CaBomnapra
’kaBoO Oepanw,

SIIUTAH.
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1.3.Mag3y 6yitnua tanadanap Hazapuii

OMJTUMITApUHU YMYMIIAIITHPAITIH.

2-00CKHY
acocuu

(55 mun)

2.1. MynoxaszaHu TaHUII, YHUHT POCT KU
EIFOHJIMTMHU aHUKJIAIITa IOUP MUCOIHU
HaMOMMIII KUJIaau (2-ujoBa).

2.2. TanabamapHUHT Xap Oupura ajsoxuaa
MYCTaKHJI U TOMIIHpaan. (MyCTaKHI HIIIap
TYIIaMuaaH 3 Bapuantugaru 1,2-
MHCOJLIap).

2.3.Bazudanu Oaxapuiijga yKys
MaTepuaiiapu (Mabpy3a MaTHH, YKYB
KYJIaHMa)fapuaad (honanaHuIi
MYMKHHJIATUHY 3CIIaTaIu.

Tonmmpuk HaTHX)anapu Ky PTIUKIA
MyXOKama KWJIMHUIIH Ba y3apo OaxoiamHu
TOTIIIUPATH.

«Hunydap rynmm» xaaBanuau 0axonaiau (4-
UJIOBA).

2.4.®opMyIaHUHT POCTIHK KaABATHHH
TY3UII, TYPUHU aHUKJIAIITA JOUP MUCOTHH
SUHIII Kapa&HU HaMOMMIII ATaau (3-1II0Ba,
16-18-cnatignap).

2.5.Tanabanapra sikka TapTudaa 6a>kapuil
Y4yH TOTIIHUPUK Oepaau (MyCTaKHII UITLTIap
TYIUIaMHJIaH IEPUTUHUHT BapuaHTuaaru 3,4-
MUCOJIIap).

2.6. Y3apo Hazopar, MyxoKama aMara
OIIUPHWITUIIIMHA JCIaTaIH.

Karopmap opanab tamabamapHUHT MUCOJIT

2.1. Tunrnainmou,
VIanau,
caBoJUIapra *,aBoo
oepanu, €316 onay.
2.2.V3
TOMNIITUPUFUHU
Oaxxapaau, 3apyp
X0JI1a YKUTYBUUAAH
épaaM cypanau.
2.3.1lepurn
’KaBOOMHHU DIIUTAINA
Ba 0axoJaiam.

2.4. Tunrnaiy,
Vitanau,
caBoJUIapra *,aBoo
oepanu, €310 oJ1aIu.
2.5.V3
TONIIUPUFUHU
Oaxkapazau, 3apyp
X0J11a YKUTYBUUIaH
épaam cypauiu.
2.6.1lIepuru
»KaBOOMHH DIIUTAIN

Ba OaxoJaiman.
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MIUIAII Ba ¥3ap0 MyXOKaMaCHHU Ky3aTa/Iu.

3-00cKuu
SkyHuii
(10 mun)

3.1. MamrynoTHy sIKyHJaiiau TanadaiapHu
Oaxomaiiau (4-unosa) Ba daoi
UIITUPOKYUIIAPHU parOaTIaHTUPAIH.

3.2. Mycrakwt ui cudaTrga MUCOJT Ba
Mamkiap tyrmnamunaaru 1-§ 4,5,8; 2-§
9,12,15- mucosutapHu UNUTA0 KEITUIITHN

TOIIIUPAIN.

3.1. Dmmraaunap.

3.2TonmupukHu

oJrauiap.

BU3YAJI BA TAPKATMA MATEPHUAJIJIAP

«Nilufar guli» jadvali
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1.V(X,y,zeZ)(x:y A y:z = x:z) mylohazaning rost yoki yolg’onligini aniglang.
Yyechish. Berilgan mylohaza kon’yunksiya hamda implikasiya amallari
yordamida hosil gilingan. By mantig amallarining ta’riflariga ko’ra qaralayotgan
X:y A Y:Z = X:z mylohaza x:y A y:z rost va X:z yolg’on bo’lganda yolg’on, boshga
hollarda rost. Har bir mylohazaning rostlik giymatini aniglaymiz: x:y predikat
bytyn sonlar to’plamidan olingan har ganday (X,y) jyflikda rost mylohaza
bo’lmaydi. Masalan, x=1, y=2. y:z predikat bytyn sonlar to’plamidan olingan har
ganday (y,z) jyflikda rost mylohaza bo’lmaydi. Masalan, y=2, z=3. x:z predikat
bytyn sonlar to’plamidan olingan har ganday (X, z) jyflikda rost mylohaza
bo’lmaydi. Masalan, x=1, z=3.

Quyidagi holatlarni garab chigamiz:

1) V(x,y,zeN)(x:y A y:z = x:z) mylohazadagi V(x,y,ze N)(x:y) mylohaza
yolg’on. ¥V holda kon’yunksiya va implikasiya amallari ta’rifiga ko’ra
V(X,y,zeN)(x:yay:z = Xx:z) mylohaza rost.

2) V(X,y,zeN)(X:y A y:z = x:z) mylohazadagi V(X,y,ze N)(y:z) mylohaza
yolg’on. ¥ holda kon’yunksiya va implikasiya amallari ta’rifiga ko’ra
V(X,y,zeN)(x:yay:z = x:z) mylohaza rost.
3)V(X,y,zeN)(x:yay:z=x:z) mylohazadagi V(X,y,ze N)(x:y),V(X,y,zeN)(y:z)
yolg’on.VY holda kon’yunksiya va implikasiya amallari ta’rifiga ko’ra
V(x,y,zeN)(x:yay:z=x:z) mylohaza rost.

4) V(X,y,2zeN)(X:y A y:z) rost bo’lsa, V(X,y,zeN)(x:y) va V(X,y,zeN)( y:z) lar bir
vaqtda rost. X:y va y:z bo’lsa, y xolda shynday k, leN sonlar topiladiki, x=y -k va
y=z:1 . Byndan x=y -k= (z-1)-k= z-(I -k). Demak x:z. Implikasiya ta’rifiga ko’ra, by
holda ham berilgan V(x,y,zeN)(x:y A y:z = X:z) mylohaza rost. Demak, berilgan

mylohaza rost mylohaza.
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3-njaoBa

A A B—A A C formulaning turini aniglang. Yyechish. Berilgan formulada

uchta A, B, C mulohazalar gatnashganligi sababli, ularning giymatlar tizimlari 2°

= 8 ta bo’ladi. Formulaning rostlik jadvaliga 8 ta tizimni tartib bilan joylashtiramiz.

Mantiq amallarining bajarilish tartibiga ko’ra avval A A B kon’yunksiyani,

keyin A v C diz’yunksiyani va nihoyat hosil gilingan formulalarning

implikasiyasini bajaramiz. Ya’ni amallarning ta’riflariga ko’ra mos ustunlarni

to’ldiramiz. Natijada quyidagi rostlik jadvali xosil bo’ladi:

A B C AAB AvC AAB—>AvVC
1 1 1 1 1 1
1 1 0 1 1 1
1 0 1 0 1 1
1 0 0 0 1 1
0 1 1 0 1 1
0 1 0 0 0 1
0 0 1 0 1 1
0 0 0 0 0 1

Formulaning rostlik jadvalidagi oxirgi ustun - formulaning rostlik giymatlar

ustuni fagat rost giymatlardan iborat bo’lganligi uchun berilgan formula aynan rost

(tavtologiya, mantiq gonuni) degan xulosaga kelamiz.

4-usioBa.
Baxosam Me30H/1apu Ba KypcaTKuwiapu (0asn)
Ne ®.U.111. Huuny- 1- 2- 3- 4- Kamu
dap MHCOJI | MHCOJI | MHCOJI | MHCOJI | Dasuiap
ryJau (1,0 (1,0 (1,0 (1,0) (5,0)

(1,0)
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AT I A B

VKATYBUYM PAXBAPJUTHUIATH MYCTAKWJ M MAIIFYJIOTH

TEXHOJOI'UACHU

Baktu — 4 coar

Tamabanap conu: 25-30 Hadap

YKYB MallryJOTHHHUHI IIaKJIN

MycTakui uii

MairyJIOTHHUHT peXacu

TeHr kywin mynoxaszaBuid popmynanap
AcocHil TEHTKYWIHJIAKIAp.
TeHrKy4UTuInKIapHu UCOOTIIALL.
[IpeauKkaTian TEHTKYWIHJIUKIIAP.
Tenrkyunu ¢hopMysalapHUHT TaTOUKIAPH.
Teopema Ba yHUHT TypJapH.

TeopemaHu TeckapucuaH UCOOTIIAIIL.

VKye mawzynomunune maxcaou:

YKUTYBUH paxOapJIMTUIard MyCTaKuI TabJIMM aCOCHIa

Tanabasa MycTakuil OMJIMM, KYHUKMa Ba Majakajapra sra OYJIMIl KYHUKMacUHU

ITaKJUIAHTHPHIL Ba PUBOKIAHTHPUIII.

lleoazoeux éazughanap:
-MaTH OMJIaH MYCTaKWI
UIIUTAILL;

-aCOCHUM TyILIyHYaJlapuHU
@XpaTull, MabJiyM ax00poT
OMJIaH TaKKOCJIAIll, TaXJIAJI
KHJTHIIT;

-MYCTaKHWJI MaTeMaTHK

Oounumutapra sra 0yauin

VKye (paonuamunune Hamusicanapu.

Tanaba:

-MaTH OUJIaH MHCEPT TEXHUKACH aCOCHUa UIIIai
OJIaJIH;

-UHCEPT KAABAIVHU TYJIIUPA OJaH;

-Ha3apuil aXOOpOTHU aMaInil TATOMKIUHYU amaJira
OIINPAJIH;

-MHIUBHUIyaJ TOMITUPHUKIAPHA Oaxkapa OJajiu;

-XaMKOPJIMK/IA, )KyPTINKAA, IKKa TapTHO1a HIIIall
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KYHUKMACHHU AKUIAHTHUPUIILL,
-OF3aKM Ba €3Ma MaTEMaTHUK

HYTKHHU YCTUPUIL.

KYHHKMaJlapura sra 0yiaau;

-OF3aKM Ba €3Ma MaTEeMaTUK MAHTUKUN HYTKA
PUBOKJIaHAIN;

-¥3 (UKPUHU acocliall, TaCAUKIApHU UCOOTIAIITa

yprasajiu.

YKuTHI yCiIyOu Ba TEXHUKACH

YKI/ITYBIII/I MacCjIaXaTHu aCoCuada MYCTAaKWJI TAbJIUM

MHCEPT TEXHUKACH, OJIUII-CYPOB.

YKuTUI BOCUTANIapH

[IpoekTop, TapkaTtma MaTepuai, Mabpy3a MaTHH,
MYCTAaKWJI UIIUIAP TYIUIAMU, JAPCIIUK, YKYB KyJUIaHMA,

Jocka, oyp.

YKUTHII HIAKIIN

Skxka, KydTaukaa, )kamMoasia uiianml,

YKUTHII TIapT-IIAPOUTH

[IpoekTop, KOMIIBIOTEP, BUPTYaTl KyTyOXOHa, I0CKa

OWJIaH TaAbMUHJIAHTAH ayAUTOPUSL.

1-MycTakuI i

TEHI' KYYJIA ®OPMYJIAJIAP

l-MyCTaKI/IJI U MAIIFYJIOTUHHHI TEXHOJIOTHK KapTacu

bockuunap, DaonuaT Ma3MyHHU
BaKTHU VKUTYBYUHUHT TajabaHUHT
1-6ockuu. 1.1. MaB3y, Makcaj Ba peKaJIalliTUPUIITaH YKYB 1.1.2mmranm,
Kupui HaTYOKaJapUHU YbJI0H Kutaau (1-craiin). €310 oagu.
(10 muH.)
2-00cKu. 2.1.MaTH OusiaH MHCEPT TEXHUKACH a0CH/Ia 2.1.MatH
Acocuit TaHUIIUO YMKUIINHY cypaiau (1-miosa). Tamabanap | Ounan
(55 mun.) WILWHYU Ky3aTaJIn. 150008 €207910% O
2.2. MHcepT xaABaMHK TYIAUPHUIIHY cypaiau (2- | 2.2.WHcepT
uio0Ba).3apyp Xoaa MaciaxaT Oepaiu. ’KaJBaJIMHU
2.3. Tamabanapuau 6 Typyxra axxpataau (KaTopiap | TYJIIUpaIu.
oyitnua). Xap Oup Katop yuyH ajgoxujia 2.3.Mucon
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TEHTKYWINJIMKHU UcOoTamra Mucon 6epuo, ¥3
BapUAHTUAATW MUCOJIHY UIIUIAIIHU cypaiau (3-
UJIOBA).

Mypokart 3Tran Tanabara paam Oepaau.

2.4 llepuru OumnaH >kaBOOJAPHU aJIMAIITUPHUILIHU
Cypaiau Ba y3apo HazopaT, MyXOKaMaHH TallIKWJI

oTaju.

UIIJIaNIN.
2.4.1llepuru
’KaBOOMHU
TEKIIUpPaau,
y3apo
MyXxoKama

KWJ1aJau.

3-00cKuu.
SxyHuit

(15 mun.)

3.1. bauu-cypoB, MyxokaMa acocujia Ha3apuid
OmIMMIIap Ba aMaIvi KYHUKMaJapHU
YMYMJIAIITUPAAH, TAPTUOIANIU (4-UI0Ba).
3.2.VKyB xapaéuna (haoi HIITUPOK STraH
TajnabanapHu parOaTIaHTUPAIH.

3.3. Mycraku1 Uil yuyH Ba3zua:y3namTupuirad
Hazapui OWJIMM Ba aMaJInii KYHUKMajap acocujia
MaB3y Oyilnya MabJlyMOTJIApHU MOJYJI JaBTapura

YKUXO03JalTHU Ba3uda Kuiand Oepaiu.

3.1.CaBounra

»KaBoO Oepaiu.

3.2. TonmmpukH

U €310 oaau.

BU3YAJI BA TAPKATMA MATEPUAJIJIAP

Teng kuchli formulalar

Teng kuchli formulalar.
Asosiy tengkuchliliklar
Tengkuchliliklarning isboti.

Formulalarni teng kuchli
almashtirishlar.

Predikatli tengkuchliliklar

1-caaiin.
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1-naoBa.

1-ta’rif. MA ning A va B formulalari tarkibiga kirgan barcha mulohazalar
A;i... Aylardan iborat bo’lsin. Agar A;... A, mulohazalarning barcha (iy,...,I,)

qiymatlari tizimida A va B formulalar bir xil qiymatlar qabul qgilsalar, u holda bu

formulalar teng kuchli formulalar deyiladi va A = B ko’rinishida belgilanadi.

MA ning asosiy teng kuchli formulalari quyidagilardan iborat:

1. AAA=A }

2 AvA=A idempotentlik qonunlari.
3. Avl=l

4. AAl=A

5. AA0=0

6. AvO0=A

~

Av A =1 - ychinchisini inkor qilish qonuni.
8. AAA=0. ziddiyatga keltirish qonuni.
9.A= A- qo’sh inkor qonuni.

10. AA(BvA)=A
11. Av (B A A) = A yutilish gonunlari.

12. A->B=(A—>B)A(B—> A

13. A—>B=AvB

os]

14. AAB=A
15. AvB=A

\4
N\

os]

} De Morgan formulalari.

16. AAB=AvB
17. AvB=AAB

18. AAB=BAA
19. AvVB=BVv A kommutativlik qonunlari.
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20. (AAB)AC=AA(BAC)
21. (AvB)vC=Av(BvC) assosiativlik qonunlari.

22. AA(BvC)=(AAB)Vv(AAC)
23. Av(BAC)=(AvB)A(AVC) distributivlik qonunlari.

1-misol. | (A A B) = | A v |B tengkuchlilikni isbot gilish uchun rost jadvali

tuzamiz:
A B AAB | 1(AaaB) | 1A | 1B | AV B
1 1 1 0 0 0 0
1 0 0 1 0 1 1
0 1 0 1 1 0 1
0 0 0 1 1 1 1

Jadvaldan ko’rinib turibdiki | (AAB)va 1A v 1B formulalar, bu
formulalarning tarkibiga kirgan barcha mulohazalarning ixtiyoriy qiymatlari
tizimida bir xil qiymatlar qabul qiladilar. Demak, | (A AB) = |A v |B.

2-ta’rif. Predikatlar algebrasining ikkita formulasi ularga kirgan barcha
predikatlarni har qanday predikatlar bilan almashtirganimizda bir xil qiymatlar
qabul qilsalar, ular teng kuchli deyiladi. A va B formulalar teng kuchliligi A =B
ko’rinishida belgilanadi.

Mulohazalar algebrasidagi asosiy teng kuchliliklarda mulohazalarni predikatlar
mantiqining formulalari bilan almashtirib predikatlar mantiqining teng kuchli
formulalarini hosil qilishimiz mumkin, masalan, AA B = Av B teng kuchlilikdagi

A, B mulohazalarni predikatlar mantiqining mos ravishda A va B formulalari bilan

almashtirsak AAB= _4v 3 teng kuchlilikka ega bo’lamiz, xususan

FO)AF(Y) =F(X) v F(y)

Bu teng kuchliliklardan tashqari predikatlar mantigning o’zigagina xos bo’lgan

teng kuchli formulalar ham bor. Shunday teng kuchli formulalar namunalarini

keltiramiz:
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7. 1(¥xR(x)) = 3x | R(x).

8. 1(3xR(x)) = Vx | R(x).

9. VxR(x) = | (3x|R(x)).

10. 3xR(x) = | (vxIR(EX)).

11. IXAX) v IxB(x) = Ix(A(x) v B(x)).

12. VxA(X) A VxB(x) = V(X)(A(x) A B(x)).

2-misol. YXP(X) A VXQ(X) = VX(P(X) A Q(X)) tengkuchlilikni isbotlang.
Agar R(x) va Q(x) predikatlar bir vaqtda aynan rost bo’Isalar, u holda R(x) A Q(X)
predikat ham aynan rost bo’ladi. Bundan esa VxR(x), VxQ(x), Vx(R(x) A Q(x))
mulohazalarning rost qiymat qabul qilishi kelib chigadi. Ya’ni bu holda
tengkuchlilikning ikkala tomoni «rost» qiymat qabul giladi.
Faraz qilamiz berilgan R(x) va Q(X) predikatlarning kamida bittasi masalan, R(x)
aynan rost bo’Imasin. U holda R(x) A Q(x) predikat ham aynan rost bo’lmaydi,
bundan esa VxR(x), VxR(x) A VxQ(x), Vx(R(x) A Q(x)) mulohazalar yolg’on
bo’ladi. Ya’ni bu holda ham tengkuchlilikning ikkala tomoni bir xil (yolg’on)

qiymat gabul qiladi.

2-1J10BA.

Insert jadvali
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3-njioBAa.

I/IHIII/IBI/IIIyaJI TOINIHUPUK:

1-variant 2- variant

AABA(IAV IB))=(IAVB)= [(AAB)) | (XVY)AZVT)=XAZVY AZVXATVYAT.

3- variant 4- variant

T(A=B=A)=AA(BA(TAV IB). | [(IXATY)V(X=Y)AX = X VY.

5- variant 6- variant

X = YAY=22)=(Z =2X)=Xv 1 Z. | Xv(YAZ) = XvY)A(XV 2).

4-uoBa.

Blis-so’rov savollari

Formulaning rostlik jadvali ganday tuziladi?

Teng kuchli formulalarga ta’rif bering.

Formulalarning teng kuchli ekanligi ganday isbotlanadi?

Asosiy tengkuchliliklardan qaysilarini eslab qoldingiz?

Teng kuchli formula bilan mantiq qonuni orasida ganday bog’lanish bor?
Predikatli formula ganday hosil gilinadi?

Predikatli formulaning ganday turlarini bilasiz?
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Hazopar caBosuiapu:

1. Jloiinxa TyIlyHYaCHHUHT TabJIUM JKapaéHUIAru TaJKUHIAPUHU aHUKJIAHT.

2. [legaroruk >xapa€HHU JOMUXATAIITUPHUIL OOCKUYIAPUHN U30XJIaHT.

3. MaremaTHkaaH Mabpy3a MAIIFyJOTIApUHUA JIOMMXATAIITHPULITHUHT Y3Wra
XOC KMXATJIapUHU OaéH 3THHT.

4. MareMaTHKaJaH, aMaJIuil MaIIFyJ0TIapHU JJOMMXANAIITUPULITHUHT Y3Ura X0C
KUXaTIapuHu 0a€H ITHUHT.

5. VKyB MalFynoTiapy JOHHXaCHHU APATHIIA CH3 YIyH MypaKkal sKapaéHiap
Karcuiap?

6. TamabamapHUHT MaTeMaTHK OWIMM, KYHHMKMa Ba MallaKaJlapuHU Ha3opar
KWJIUII Ba OaXOJIAlIHUHT KaHJail METO/ Ba BOCUTAIapH camapanu e xucobuancuz?

/. Ilemarornka oOnuMd TabBIMM Myaccacacu TanaOaJapUHUHT  MYCTaKHII

TabJINMHWHHN TAIIKWJI OTHUII I03aCHUAaH TaKJII/I(l)JIapI/IHFI/IB KaH,Z[aﬁ?

dDoiigajaHUITaH agaduéTaap:

1. FOnycoBa [I.W. VY3mykcu3 TabiuM THU3UMHU MaTeMaTHKa YKUTYBUYMCHUHU
TaiiépramHUHT Ha3apuii acociaapu. Monorpadus. T., «Fan va texnologiya», 2008.
162 6.

2. FOnycoBa JI.M. bynaxak wmarematuka YKATYBUUCHHHA HHHOBAIMOH
negaroruk daonusTra Taépnam Hazapuscu Ba amanuéTu. Monorpadus. T., «Dany,
2010. 160 6.

3. IOnycoBa JI.M.MaremaTukaHu YKUTUIIHUHT 3aMOHABHM TEXHOJOTHSIIAPH.
T.: dan Ba Texnonorus, 2011.-2000.

4. Bill Barton. The Language of Mathematics. Australia . 2008 Springer
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5. Herbert Gintis. Mathematical Literacy for Humanists.
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IV. AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLIIAPH

1-AMAJIMA MALIFYJIOT
MATEMATHKA JAPCJAPUJIA ' KAMOAJIA, TYPYXJIA YKUTHII
TEXHOJIOTUSIJIAPU

Nmpan makcaa: oymii TabIMM Myaccacalapuja MaTeMaTrka (paHaapHiad 1apc
OepyBuM mnpodeccop-YKUTyBUMIIapra Mabpy3a, aMajuil MalFyjioTiap, Tanadaap
MyCTaKuil  TaBJIMMUHU  TalIKWAJI  JATUIIAA  KaMoaja, TypyXJa  YKUTHUII
TEXHOJIOTHsIIapu/IaH (poii1aiaHuIll UMKOHUATIAPUHU aMayinii Eputud Oepur.

Macaganuur Kyinwammm: Xap Oup TUHIVIOBYM MYCTaKWI UIIUIAP YIYH TaBCUS
STWITaH MaB3yJjapJaH TaHaa0 oJraH MaB3ycu Oyinya Mabpy3a €K aMalldid
MaIIFyJIoT/a >Kamoaza €KUM TypyxJa VYKUTHUIN FOSICM CUHIJIMPUIITAH YyCIyOuid
HIIUTAaHMa Tauéprianiy.

EPJAMYU MATEPUAJLJIAP

Poccus meparorukacuna xamoana ykutumn 1918 Hwiman Kymiad KenuHaAIH.
KueB sxunmparu Kopuun kypronuna nenaror A.I'.PuBun (1877-1944) Oup iun
naBomuga Oup y3u €mm 10-16 nma Oymran 40 wadap Oonamap Ounan VKyB
MAIIFyJIOTIapH onu0 GopraH. YKyBumiap sKka TapTuOma, o kyhr Oyim6
HIyFyJIJIaHTaHuap. Yiaap Ouprajiukia MHCOJ, Macajajap edrasHiap, VYKyB
JApCIVKIApUHU TaXJIWI KWITaHIap, Mabpy3a Tanépiad, YKUTyBUHM €KU YPTOKJIapura
Oaxkapwiran Bazudanap 0yitnya xucodotnap 6eprannap. Hatuxana 1 fiun naBomuaa
3-4 WWuK YKYB KypclapyuHU YpraHuOruHa KoJiMai, OaJiku yiapja MaHTHUKHUMA
¢bukpnari, ucboTiaii, MyHo3apa MaJaHUSITH, MYJOKOT MaJaHUSITH, alpPUM TIeJaroruK
KOOMIMSATIIap HAMOEH OYJraH.

Kopuunpa:

—TIelarorukaaa OUpUHIM MapTa WHT TaBOMHJIA AJIMANIMHYBYH Ky(PTIUKIAp Ba
KMYMK TypXxJjap/aa skajaain yKyB paoausté oud Gopuiiras;

—VKyB-TapOusi JKapaéHWHUHT SHTM TEXHOJIOTHSICM WIUIA0 YHKWITaH Ba

TaxpubanaH yTKa3ujraH,
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—OupuHYM MapTa Typau €EMJard YKyBUWJIAp >KaMoacH TAlIKWI Tomuo, Oy
Kamoa y3-Y3MHM YKUTraH, Ha3opaT KWwiraH Ba Oomkaprad. bymapHuHr Xammacu
YKUTYBYM €TAKYMIUTUA OO OOpHIITaH.

JIoTUH TUIMIAH «KOJUICKTHBY» CY3MHUHI Tap)KMMacuh OJIOMOH, OupJiaiima,
TYpPyX, XaMKOPJUKIArd TyTIaM Kabu MabHOJapau Oepamu. Iy cababmu xam yHUHT
Typiiu TabpuQiapyu MaBxy.

A.C.Maxkapenko ¢Qukpuya sxamMuaT yuyH ¢Qoiganu ¢aonusT moupacuia
YKaMJIAHTaH TypyX ’KaMOaHH TAIIKWJI ITau.

N.ILIlognaceli xamoa JeraHja HOKOPHM JapaxkaJa TallKWUIAIITUPWITaH
IpyNIaHy TYIIyHTaH.

N.®.XapnamoB «XKamoa - KaHmaiigup MyHocabaT acocuaa OOFJIaHTaH
WHCOHJIAPHU OMIIIUpaan» JEHAH.

B.C.CenuBanoB «OKamMoa-mXTUMOWN axaMuATIA YMYMHM MAakcal, YyHra
spummigary (aonusaT Ba xap OUp ab30cuUra FaMXypJiMK acocujaa Oupamran
MHCOHJIAp TYpyXuaup» 1ed tabpud oepanu.

Kamoana YKUTHIITHUHT 10I3apOIUTH:

AHba"HaBUl TabIUM JKamoazna YKUTHII TEXHOJIOTUSICH
VKUTYBYM CyOBEKT, VKyBUM | YKyBUMJIAD OpacHIa CYOBEKT — CyOBEKT
O00BEKT MyHOCcHOaTH
VKUTYBYH SKKA XOKHMJIHTH Konnu, 5pKuH MyJIOKOT
Cund — napc maxiam TabakamamTupuiITras, xaaalamTUHPUIrad
VKuTyBuM — TabauM Tap6us | YKamoasma TabimM, Tapous
MaHOau

Kamoana YKUTUIIHUHT TAMOWHILIAPHU:

— ¥3rapyBud KHYHK TYpyXJiap, Ky Taukiap;
— yJapJary y3apo TabJIuM;

— y3apo Has3opar;

—  ¥3apo OomIKapyB.
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Kamoana yxutum ycynuHuHr [.A.PuBun Oup Heuta Kyiuaaru yciayOiapuHH
TakIuQ TraH:

— uxTuépuii oup yKyB panu Oyiinya MaTHHU YPTraHMIII,

— MAaTHHHU y3ap0 y3aTHIIL;

— TOMNIIHMPHUKJIAPHU Y3apO aIMAallIHIIL;

— MHCOJI Ba MallIKJIapHU JapclIK Oyinya eunut;

— ¥y3apo AUKTaHT;

— JIMAIIMHYBYH rapyxJjiapJa HmebpHU €1JIallL;

— Kyt OV1r0 MaIK Oa)kapwiir;

— caBoJIHOMa OYiinya UIIIani;

— YeT TWIVHH YPTaHUII.

VKyB anu 6yiinda MATHHE YPraHUII METOAMKACH.

1. ®an Gyiimua TaHna® ONMHIaH MaTH 3-6 KUCMra OYIMHAmM. YKyBYHIAp
émmra Kapab maTtH 1-3 Oerraya xaxmaa OYIHUIIN Makcaara MyBOQUK.

2. VkyBumnap 2 KUIIMAaH HOOPAT IypyXJIapHHU TAIIKWI 3TaAUIap Ba MATHHHHT
1-kucMuHM  ypraHviura Kupumaguiap. bup VKyBuM o0BO3 uuMKapuO® YKuiiaw,
MKKMHYUCU MaTH Oyiinuya Ky3aTuO Oopanu. MaHT OwiaH TaHMIIMO Oyirad, yYHUHT
Ma3MyHMHHM VKyBUWJIap/aH Oupu ranupud Oepaau, UKKUHYUCH TYJIAuUpaau. Arap
VpranwnaéTrad MaTH Oyiinda KylmmMua maTepuan Japcivk, KyJulanMmanapaa Oyica,
ynapaan (Qoigananum EpaaMuga MaTH Ma3MyHUHU OOWMMTHIN, YHUHT aMajui
TaTOMKMHU KEHTPOK OYMII MYMKWH. MaTHHM OWpUHYM VKyBUM YKUTaH Oyica, 2-
YKyBUM YHM OF3aKM 0adH KWIMIIM MaKcaara MyBOGUK. YKyBUHIAp MaTH
Ma3MyHHJIaH KelMu0 YMKKAH XO0JIJa MaTH YYyH MaB3y aHUKJIAWIWIap Ba YHHUHT
pexxacuHu Ty3aawiap. MaB3yHM aHMKJIAIL, peXa TY3UII JKapa€HU UKKajla
VKyBUMHHUHT (Daoi MINTHPOKH, Y3apo MyHO3apa- TOPTYIIYBHM Ba Oup Xyjocara
KEJIUIIM acoCuJa aMalira omMpuiagd. by Xonga yKyBUWIIap YKYB MaTepUaIvuHU
YyKyppOK Y3namtupaauiap, GUKpIapuHd aHUK-TIyxTa 0a€H KWIMILTa ypraHaauiap.
Mag3y Oyiinua onuHTaH OwiuMmiap of3akd OaéHM Taill€piaHraH peka acocuiaa

nadrapnapra €3Ma 6aén stunaau. llynaan cyHr Oy Xy(dTIuUK ab3ojapu TapKaiuod
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Yy3Ura MaTHHUHT UKKMHYY KUCMHHH Y3JIAIITUPUIL YUYH [IEPUK Tonaawiap. MKkuH4IM
Ky(QTIMKHU TalIKWI STUIIIA YKATYBUM Kypcatma Oepuiid, €Kd YKyBUMIap V3
XOXHUIIJIapura Kypa MIEepUKHNA aHUKIAIUIapU MYMKHH.

3. SlHrm TamKWa TOMraH Xy(PTIWK ab30japud YKyB MaTepHald MaTHUHH
OupuHun KucMu OVimya ¢Quxp anmamanunap. Pexamapu, MaB3ynapuHU
COJIMIUTHPAINAIIAD, MATHHU MyXOKama KWJIaauiap, 3apypuil y3rapTUpHUILIAp
KUpUTaaWIap, oup-oupnapunu xapoOnapunu tynnupagunap. llyngan cyHr yKys
MaTEPUAIHUHT 2 — KHCMUHU Y3JalITUPUIITa KUpUIinaauiap. byHna OupuHuM Tamkui
ATUITaH Xy PTiIukiapaa oaud Gopuiirad YKyB (HaoausiTH TaKpoOpJIaHaIH.

By xapaén YkyB hanu Oyitnua TaHnad OJUHTaH YKYB MaT€pUAIMHUHT Oapua
KHCMJIapy OWJIaH TaHUIIMO YMKKaHJIapUraya JaBoM 3Taju.

4. VKyB MaTepHMANMHUHT 6apua KHCMIApu OWIAaH TAHWIINO, YHH WILIA0
YUKKAaH VKYBUM YKUTYBUM €KUM VKyBUWIAp WYHAAH YKyBUWIAp (HAOUATHUHU
Oomkapuma YkutyBuura €pjaam Oepu® Oopuill ydyH TaHiad OJIMHraH YKyBUMra
MypoxaaT 3tagu. by YKyBuM YKyB mMaTepuanu Oyiindya KMUMK €KUM KaTTa rypyxJjapnaa
WIILJIAIra Tauep.

5. VkyBummap 4-6 HadapiaH TANIKMI TONTaH KHYMK TYpyXJap TAIIKHI
sTanunap. by KU4MK TypyXJapHU TalIKWI TUILA TYpJd ycysulapaaH (oiaanaHull
MyMKUH. MacanaH, Oy rypyxJapHH TalllKujl 3TUILIA 4-6 XUl reoMeTpuk (urypaiap,
4-6 XU paHrId KapTodkanap B.6 1apiaH GoimanaHum MyMKHH. YKyBUHIAp TaHIALI
YUyH TaBCUSl 3TUJITaH TeOMETpUuK (Gurypa €Kd paHIJIM KapToukajaplaH OWpHHU
OJIaIUJIap Ba TaHJaraH purypacu €ku paHTW TaCBUpJIAaHTaH KapTO4Ka KYyHUJITaH CTOJ
atpodura urunaaunap. Knuuk rypyx ab3onapu y3napura OolIKapyBUM cailjlaliajim.
bomkapyBun TapTu® OwiaH TIepuKiIapura Ba Yy3ura cy3 HaBOaTUHU Oepaju.
['ypyxHUHT xap Oup ab30CH YKYB MAaT€pUATMHUHT MabiyM OUp KMCMHUHHU ranupuod
Oepamu. ['ypyx kenuiran xoJjija YKyBUYMHU Oaxonaiau. Xap oup yKyBur 6axonaHu0
Oynrau, TypyxJard yKyBUHIap pyHuxaTu 0axojapu OuiaH OOIIKapyBUYd TOMOHHUJIAH
VkuTyBuura tonmupuiand. Kyinnran 6axonapHu XaKKOHUWJIMTUHY aHUKJIAI YYyH

VKUTYBUM 2-3 YKyBUM OMIMMHUHHM TEKIIMpUIIM MyMKuH. Kyn xomnapaa yxyBuumap
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TypyXyd KyiWran Oaxo OwimaH VKHTyBUM Oaxocu Moc Tymaaw. baxomap cuHb
KypHAINTa KyWWIAIH.

TonuupUKIAPHA y3aP0o aJIMAMIMII METOAUKACH.

Hapcnuk, YKyB KyJJIaHMalapuJaH 5-6 Typaaru TONIIMPUKIApPAAH UKKUTA/IaH
yxmanuiapu TaHiaad OJMHAAM Ba VXIAll TOMIIUPUKIAp E3WITaH KapTodyKajap
Taii€pranand. Macanad, |-TommMpuK E3WIraH KapTO4Kajla WKKUTA YWU3UKIIA
TEHIJIaMa KEeJITUPWITaH, 2- TalllIUpUK E€3WIraH KapTOUyKa/la YN3UKJINU TEHI CU3JIHKIaH
UKKWATACH E€3UJITaH B.X.

VKyBunnapra kapToukagap TypiaM ycyapia TAapKaTWIMIIM MyMKHH: CHHG}
KYpPHUIMJIATA YKYBUWIAp pydxaTura Kypa, YTUPraH YpHHTra Kypa, TypyX CapaopH
€KUM YKUTYBUM KapTOYKAJIApPHU UXTUEPUIN TapKATUIIIH, €KU YKyBUMWIAp Y3Iapu TaH1a0
oqvuuiapy MyMKkuH. KapToukanapHu oJjiraH YKyBUMJIap y3 KapTOuUKalapu TapTHO
pakaMHHM VKUTYBUM KYJIUJArd TOMIIMPUKIAD OaxXapwidiid KalJl KUJIUHYBYH
KapToukara OeirwiaTtaguiap Ba ¥3 TONIIHUPUKIAPUHU OMPUHUYUCHUHM XaJl STaaujap.
WKKMHYY TONIMIMPUK OMpPUHYMCHUTA YXIIall OYIraHIuru y4yH OMpUHYM MUCOJIHH €4a
oJITaH YKYBYM WKKWHYUCHUHU XaM e€4ya oJiagu. bupuHuM MuconHu euud Oyirax
VKyBUM y3ura OOnIKa TONIIMPUKHU YPraHuil y4yH IIepuK Tomaau. MIKku YKyBUMAaH
nbopart rypyxJjap Xocuia 0ynaau. bupuHun TommmMpukHA O0a)kapraH YKYBUM UKKHHYA
TONIIMPUKHU Oa’kapraH YKyBuUMTa WIILIaraH MHCOJIMHUA KalTalaH euyud Kypcarasiu.
Vprorunusr nadrapura é3u6 TYIIMHTHPHIIN XaM MYMKHH. BUPHHUM TONIIMPHUKHH
MyXoKama Kb Oynrad, MKKMUHYM YKYBUM WIIUIAraH MUCOJIMHU OMPUHYN YKyBUHUTa
TyIIyHTUpUO Kypcataau. CaBos — )kaBoOyap acoCu1a MUCOJUIAPHU €YU KapacHU Ba
YHHUHT Y4YyH 3apyp acocuil TyluyHyanap TtakpopiaHaau. lllyHmaH cyHr ukkaia
VKyBUM YPTOFMHUHI KAapTOYKACUJArM HMKKUHYM MUCOJHM MYCTAKWJI €4aJuiiap.
Mucomnap eun® GynuHrad, 6up — OUpiapHra TEKIIUPHUIN Y4yH Oepammnap. My
KYWWUITaH XaToJIMKJap Oupranmmkaa Oaprapad stumaau. Xap WKKana YKyBuUd 2-
TypJlard TONIIUPUKHU YpraHTaHIUKIAPUIAH CYHT Oy KUYUK TYpyX HUIITHPOKUYUIIAPH
OOIlIKAa KUYMK TYypyX TalIKWJ STHUII Yy4YyH TapKajlaJujap Ba YYUHYU TypAaru
TOMIIMPUKHU YpraHuiira kupumaauiap. by xkapaéH Oapua Typaaru MHCOJUIapHU

Oapua YKyBUMJIap €UUILIHU YpraHTyHJIapuya JaBOM 3TajH.
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VKyBUMHHMHT KailicH TypAard  TONIIMPUKHH  OaKapHIIHH Yypranu6
OynraHIurd  YKUTYBUM HazopaT KapTodkacuaa Kaim 3tubd Oopwmramu. Kaiicuaup
TONIIMPKHU Oaxkapullia YKyBUHIIap[a MyaMMO TYFUJIca, YKUTYBUU Epaam Oepaiu.

I'ypyxaa YKUTHII TEXHOJIOTMSJIApH

B.K.[IpsueHko ¢uxpuya YKyBUMJIApHU TypyxXjJa YKUTHII YCYJIHMHH TypyXJa,
Kypt  Oynmmub, skka  TapTMOAa  YKUTHIN — YCYJJIApUHU  KOMOHMHaIusuiad
TAIIKUJUTAIITUPUII MYHKHH.

I'ypyxza YKUTUII TEXHANOTUSJIApUTra KyWHIarujJapHu KUPUTHUII MyMKHUH:

- cuH( — mapc TU3UMY;

- Mabpy3a — CEMHUHAp;

- IUIAKTUK YUUHIIAP;

- Opuraganu — 1abopatopus METOIU B.0O.

Tyrpu Tamkwi >TWITaH MEJAaroruk pax0apiiuk Ba OoIIKapyB HaTwkacuja Oy
maksutapja (GougaliaHuIll yMyMHM MakCaJHU aHraiml, BasudaJapHU MaKCcaJJIu
TaKkCUMJIAIll, ¥y3apo OOFIMKIMK Ba Ha3opaT KaOW jkaMoara XOC IIAapOUTIApHH
KEeJITUPHUO YnKapasu.

I'ypyxna YKATHIT TEXHAJIOTHUSJIAPUHUHT TMEAaroruk — ICUXOJOTHK acociapu
KyHWuaaruiapaas uoopar:

- (aoNMATININK TAMOWMIMHYA aMalira OUTUPHIIL;

- YKYB Ba YpraHuill MOTUBJIAPUHYU AKJUIAHTUPHILL;

- YMyMHH, KEHT KAMPOBJIM HA30par;

- YKyBUMJIap jKaMoacuJa NCUXOJIOTUK KyJalIuK;

- TabJauM Ba TapOusi OUpIHTH;

CyOBEKT — CyOBeKT MyHOCA0ATIapUHU amMaJira OIIUPHIII.
I'ypyxna yKuTuil Typiapu:

- KyQT Oynub;

- KMYUK KaMaHJa;

- cuH( y4yH TONILIUPHK.

I'ypyxza YKUTUII TEXHAJIOTUACUHY KyJUIalll )KapaEHUaa:

1. Taprtub xompanapHu ypraTuil Ba YKyBUMIApHU TapTUO-KOUAAra YpraTHuill:
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Macanad:

XOHAa/a Te€3 Ba MIOBKUHCHU3 XapPAKATIIAHWHT
CEKHH TaIUIallNHT;
V3 TONIIUPUFUHTU3HY IIyXTa YPTaHWHT;

TONIITUPUKHH Oakapub 0Yud, KYypcaTMaH! KyTHHT.

2. Xap Oup yKyBuura ¥y3 BazudacuHu aHUK TYIIMHTHPHIIL.

3. TommmpukIapHU aXXKpaTHUII Ba YHTa BaKT OCJTHIIAII.

4, Mamrynotr oxupujaa VKyBUWIap YKyB — OuiyB daonusTura u3ox, 0epuo,
XyJocaarl.

['ypyxaa YKUTHII TEXHAJIOTUSICUHUHT TapOUSBUI aXaMUSITH:

TapTHUO — MHTU30MTa Yprarajiu;

rypyxJa HIUIAN KYHUKMACH AKJUIAHAIY;

YKaMOaHU LIAKJUIAaHTUPA/IH;

MabCYJIUSATIN OYuIIra yprataiu,

MYJIOKOT MaJIJaHHTHU [IAKIUJIAHA]IH;

¥3 — Y3uHM Ba OOIIKaHU HA30paT KWJIUII KYHUKMACH ITaKJUTaHA !,

VKyB —OWJIyB KYHUKManapu OujgaH OWp BakTAa YpraTuil KYHUKMacu

IIaKJUIaHa U,

Xap Oup YKYBUMHUHT TIEAAroruK KOOMIMSITHHN HAMOEH KUJIA]IH.

Kamo aaa S'/KI/ITI/IH_IHI/I TallIKHJI OTHUIIAA TabJINM JKap aCHu JUHaMHK

KyPTIUKIapaara MyJ0oKOTAaH noopat 6ynub, xaMMa XxaMMaHU YKUATATH.

Kamoama yxkuTuIl Ba rypyxia YKATHII XYCYCHUSTIIAPUHUHI KUECHUWA TaXJIWIH

(B.K.JIpstuenko):
['ypyxna yKuTuIn Kamoana ykuTuin
Tamkunnii;
- aHWK Ba TapTUOIN - TapTUOCHU3

- OuTTacu ranupaau
- YKyBUMJIAp MYJIOKOTH MYK

- THUHYJIHMK

XamMMa Tranupagn

XaMMa MYJIOKOT/Ia

IIIOBKHUH
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- JJOMMWH HUIII KOMHU - y3rapyB4YaH
JIMIaKTHK:
- YKUTYBYM YKUTAIIH - YKyBUMJIAp YKUTAOAU
- YKyB MaTepuaid Xamma y4yH - TypJid YKYB MaTepuain
- KaM MYCTaKWUJUIMK - TyJla MyCTaKWJIJIUK
- XaMOPJIUK YK - YKHUTHII ACOCU XAMKOPJIMK
- Y3JAIITUPUII Ba KyJUIall TapKOK - MakKCUMAJI SKMHJIAIITUPraH
PusoxitantupyBun
- YKyBYM — CyOBEKT - YKyBYH — CyOBET +O0OBEKT
- YKyBuUmwIap ¥ypraya KOOWIMATHIA |- WHAMBUAYaAJ] XyCYCHSTIIap acOCHIa
MOCJaITraH - Cy3ra YHKHUIIra, Mynoxaaa KWJIHIIL,
- TabJIUMHUHT TU3MJIWJIMK | ©cOOTIaIra ypraTuiil
XapaxkTepu MEeIaroruKk KOOUJTUATIIAPHU
- Cy3ra YyuKulra yprarManu PUBOXKIIAHTUPAIU
- TymryHTUpHUO Oepoamaiu
TapOusiBuit
- XamMMa Y3 y4yH UIUIauau - ¥3u yuyH Ba OomIkanap y4yH
- MyHOca0ar — )kaMoajia dMac - MabCYJIUATIN ¥y3apo OOFJIHK
MyHOca0atiap

VKyB MAlIFyIOTHHH TIypyXJa YKUTHIN YCYJIMHH TAIIKWJI STHIIA YKUTYBUHI
Kylnaaru BazudanapHu Oaxxapaiu:

1) rypyxza MIUTaml y9yH TOMIIUPUKIAPHN TaHIaIl

2) TYpYyXHHU TaIlIKHJI STHII

3) rypyxjaa HILIAIIHAHT HATHKABUIIUTH ME30HIAPUHH UIIUTA0 YHUKHIIL.

JlapcHM KWYHMK TypyXJiapa TAaIlIKWI dTUII TaKprOa CHHOB HaTHXaiapura Kypa
VKyBUMJIAPHUHT  YKyB — OwIyB GdaonmsaTHaard XapakaTiapuaa ¢anra OynraH
KU3UKHUIITHUHT OPTHINH, y3ap0 MYJIOKOT MaJaHUSATHHUHT IMIAK/UIAHWINU, Xap Oup
YKYBUMHUHT Y3 WMKOHHMATIAPU Japakacuaa Kamoajga 3WMMacura KyWuiraH

BaBI/I(I)aHI/I 6a>1<ap1/111ma HIOTHPOK JSTHUIITa MWHTWINIIHA, MACBYJIUAT XUCCHHUHI
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OPTHILH, KYTIPOK OWIIMIIN, U3JTAHUIL, HIEPUKIAPUIAaH OpTaa KOJIMACIuK B.0. mKxoOui

VMHTWIMILIAP HAMOEH OYJIMIIM Ky3aTHJITaH.

HNIIHU BAKAPHUII YYYH HAMYHA

“BUpPUHYM JAPAKATIU OUP HOMABJYMJIH TAKKOCIaMaJIap” MaB3ycH Oyiinua

TAKPOPJIA-yMYMJIAIITHPHUII AMAJINA MAIIFYJOTHHUHI CLHEHAPUHCH

I'ypyxna iykiiama KWIMHHO, MAalIFyJIOT MaB3yCH Ba MaKCaJH YbJIOH KUJIMHAIH.
Mamrrynor naBoMuga Tanabanapra OepujiaAuraH TOMNIIMPUKJIAPHU TaHJALI, yiap
TOMOHMJIAH Oa)kKapwiiraH TOMNIIMPUKIAPHU TEKIIMpHUII Ba Oaxosnail, MyHoO3apa-
MyXOKamanapja Kadcu Tanaba (UKpPUHHM THUHIVIAIIHMA AaHUKJIAIl YYyH TypyX
tanabajapuHUHT Takiudiaapura kypa 2 Ta TanmabagaH uOOpaT 3KCHEpT TypyXH
cama”HaIH.

Marrynot JaBoMuia dKCnepTiiapra Oup KaTop SPKUHIMKIAp Oepuiaiu:

TajabanapHu TapTUOra Yakupaguiap;

- CYCT UIUTUPOK 3TAETraHjIapHu (paosuialitTupaauiap;

rypyxJjapra oepuiiaJurad MUCOJUTAPHU aHUKJIalIuIap;

unuiaHa€TraH MHUCOIUIap, Xal JATWIAETraH MyaMmMMollap Io3acujaH Kahcu
Tanaba GUKPUHU IMUTUIIHU XAl dTAAUIIAP;

- Tayiabanap TOMOHHIaH Oa)kapwirad €3Ma TONIMPUKIAPHU TEKIIMpaaniap Ba
Oaxomnanaunap;

- 3apyp OynraH BakT/a YKUTYBUUIa MypOXKaaT ITaauiap.

VxuryBum sKxcnepTnap Guaan Tanabanap MIIIAPHHYE Ky3aTHO Typamy Ba SXTHEK
TYFUJITaH BakTaa ¥3 GUKpUHUA OUIAUpUO Typaau.

DkcnepTiap rypyx TanadaiapuHu UKKU Typyxra axparaguiap. Xap oup
TYFpU Ba TYJIUK Oa’kapuiirad TONIIUPUK YUYH SHT FOKOpH Oamn 1 6ai 3tud
OenruiaHaau.

1-Tonmmmpuk. ODxcrepmiap xXap Oup Tamabara OupuHYM Japaxkanu Oup
HOMAabJIYMJIH TaKKOCTaMaJlapHU YHIIl JKapaéHU aITOPUTMHUHH TY3HII Tanad dTHITaH
TOMIIMPUK BapakajllapuHU TapKatagwiap. TONIIMPUK Bapakajlapd XxXammara

TapKaTUIMO OYNMHTaHWAAH CYHT, TOMIIMPUKHHU Oakapuiira pyxcar Oepunagu. by
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TOMIIMPHUKKA 3 JaKuKa BaKT axpaTwiagu. TonmmpukHUA Oakapu®d OYIraHIurvHUA
Tagaba KyJ KyTapu®d MabiayM Kwiaad. MynnaTtnaH wirapd TONIIUPUKHU TYFPH
Oaxxapu6 OViraH OMpPUHYM WKKHUTA Tajnabanapra skcmeptiap 0,5 Oamarada Typid
par0GaTianTupuil OaulapuHHU KYoHUIIapu MyMKUH. TommupukHu Oaxapu® Oynran
TajabaJlapHUHT Xap UKKATacu Oup-Oupu OujaH TONIIUPHUK BapakaJapyuHU
aIMaIITUPAAWIap Ba UICPUKIAPUHUHT >KaBOOMHM TeKIIMpagwiap. TeKummpuii
WUIUTapyu  Ku3WI cu€x OwnaH Oaxapwianu. TekmumpyB Myamatd 2 JaKdKa.
TexmupyBnan yTran xaBoO Bapakaidapu JKcliepTiiapra Tommupuwiagd. Myaaatna
Oaxkapub yiIrypmaraH Taja0ajJapHUHT XaM »>KaBoO Bapakajapu WUFUIITUPUO
onuHaau. JKaBoOmap Ba Ty3aTHIUIAPHH OKCIEPTIAp TEKIIMPryHIapura Kaaap
VKUTYBYM Tayiadajapra €4uil yayH OUp MUCOIHH TaKJIH( ITaJIH.

DKcnepTiiap TEKIIUPYB HaTHXKaIapura Kypa IOKOpH XamjIa 1macT HaThxka Oepra
tanabanapaad OuTTaman TaHiald, yjgapHM Myxokamara Takiaud staguiap. llact
HaTka Oepran Tajaba »xKaBOOWHM Jockara €3aJM IOKOpU HaTuxka Oepran Tanaba
YHUHT MYyl KyWraH XaTOJMKIAPUHU KypcaTaad Ba Ty3araad. |y3aTHIUIAPHUHT
TYFpUIUTH, Tanada HYTKUHUHT aHUK Ba PABOH, MAHTHUKAH TYFPHU TY3WUJITAHJIUTUTA
Kapa® Tanmabanap >xaBoO OepyBumHU Oaxonadgunap. Kyeumua 1 Oamn kyiuin
tapadopiaapu Kyi kyTapanunap, 6erapad Ba Kapmuiaap Kyn kyTapmaiinunap. Ky
kytaprannap 10 nHadapman optuk Oyica, parOaTiaHTHUpuIl Oanu KyWHIIaIu.
ParGaTnantupumi  OaIMHUHT  FOKOpPH  OCJITMJIAHTaHJIUTMHUHT  cabalOu-0yiFycu
VKUTYBYM TIefarorjiapra xoc OyiraH XyCyCHSATIApHH XO3UPAAHOK NIAKIUIAHTUPHUO
Oopuily Jo3uMIurHaAa Aed xucobOsaiimus. 1-tommupuk Oyiimda xap Oup Tanaba
Hurran O6amurapu Maxcyc aaBayra KaiJ dTUIaIu.

2-TOTIINPUK,. Okcneptinap OWpUHYM  Japakand Oup  HOMabIyMIIU
TAKKOCJIAMAJIAPHU €UYUII MYyJUIapy, aCOCHMU TYIIYHYajdap TAPMOKJIAHUIIWHU, YJap
opacunaru Oup €xéama Ba UKKU EKEama OOFIAHUIIIIAPHU aKC STTUPYBYH KJIACTEPHU
YU3UI YYyH TOMIIUPHUK BapaKaJapuHU TapKaTtaamiap. by tonmupuk yuyd 10 makuka
aXpaTwiaau. JKCIepTiap MyJAaTIaH aBBaj OakapraHIapHUHT )KaBoO Bapakaiapura
capd STUITAaH BAaKTHU KypcaTtuO Kyyauiap. benrumanraH BakT yTrad dSKcrepTiap

KaBOOJIapHU WMMFUINTUPUO onagwiap Ba Tajadanap KEHUHIM TOMIIUPUKHU
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Oaxkapryniapura Kajaap TeKIIHpaaujap. OKCHepTiap KiacTepiapiaa TYrpu
KaTHaIIraH TyIIyHYajap COHM Ba Oakapwivil BakTWra kKapad 1 Oamn xucobumax
Oaxomaiinunap. VYnapaa VpHaTwiraH OOFJIaHMILIAp OJKCIEpPTIap Ba YKUTYBUU
TOMOHHUJIaH Xap TOMOHJIaMa ypraHwinO, Kenrycu naapcia taidabanap OujaH TaxJidi
KWIMHAIM Ba KyeruMua 3 6ayu1 xucobuaan 0axonaHaau.

3-TONMMPUK.  ODKcOepTiap  YKUTYBUM  TOMOHHUZAH  Takiud  STUITaH
KapTouKajlapjiaH OutTanaH TaHnad onaguinap. Kaproukanmapma 6 TamaH Mucodn
KEeNTUPWITaH. JKclepTiap Jockara MKKH TypyX MHCOJUIApHU E3TyHIJIapura Kajap
VKUTYBUM Tasnabanapra 6 TajgaH >kaBoO Bapakajapu TapKaTtaaud. Xap Oup rypyxXHUHT
xap Oup Tanabacu Oepuiran 6 Ta MUCOJIHU TypJid WyJutap OWiIaH €YK Ba TETUILIN
*KaBoO Bapakacura €3MIIM JO3UM. ABBaJ OUPUHYM-CHHAII YCYJIM OWJIaH, KeHHH
WKKUHYM-TIAKIT aJMaIlTUpHUI EpaaMuia, . . . CYWIaJUraH MUCOJJIAp WIUTaHAIH.
Nuua® 6ynuHran mucoiwiap skcneptiapra tonmmpud typunaau. (Kyn kyrapuin
épaamua YKUTYBUM €KU SKCHEPTIAp AUKKATUHM ka0 3TUII MyMKHUH). DKCHepTiIap
TOMIIMPUITAH €UUMIIADHU TEKIMHUpUO Teruuuim Oamnmap Kyuub Oopaawnap.
Tonmupukay Gaxkapuimr ydayH 20 [aKHKa BAaKT AKPATHIAH. Y3 TyPyXHHUHT
MUCOJUTApUHU UIIad OynraH Tanadanap UKKMHYU TYPYXHUHT MECOJUIAPHHUA aMauET
nadrapiapura €3u0 UIIANUIapd MyMKUH. MyaT Tyrarad TONIIUPUIMAraH xaBoo
BapakaJlapy MWUFUINTUPUO ONMHAAU. OKCHEpTap Kalcu TYPyXHUHI HEYaHYU
MUCOJIMHU KalCH yCyNl OWJIaH HeduTa Tanaba eUraHiMIMHM MaxcCyc KaJaBalra Kau
sTaau. Muconnmap Myxokamacuaa KaTHaIraH TanaOajapHUHT jkaBoOjapura kapad
rypyX Tamabanapy  ynapHH Oaxomaiimumap. Y3 TaHNaraH iyIMHMHT  GOIIKA
nynnapaan ad3auiuk TOMOHJApUHM o4uMO Oepa onrad Tanaba Kyeumua 1 Oamn
OJIMIIT MYMKHH. DKCHepTiaap Oup MapTa Myxokamaja KaTHAIlTaH TajJjabaHu MKKUHYA
MapTa Takiud sTMaciukiapu kepak. Tamabanap Oamiapu Maxcyc KajBajra Kawnn
ATHUIIAJIN.

Takpopnam-ymymnamrTapuin — aapcuaa  TamabamapHUHT WY KysS€Trad
KAMYMJIMKJIApUHU 0uuO Oepuil, OuaMmiIapujard y3wiMIIapHu Oaprapad STUII
MYXUMJIUTUHU XHUCOOTa OJIM0, MHCOJUIAp MYXOKaMacura eTapinda BaKT a)KpaTHII

no3uM n1e0 xucobOmaiimu3. TanmaballapHUHT YTWITaH MaB3yJdapHU Y3JIallITUPUII
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Japaxanapu, napcaaru (aoj, Te3 Ba YaKKaH XapakaTiaph Xama KOJTaH BaKTAaH
Ken0 YMKUO, KEHUHTH TOMIITUPUK OeprIaIn.

4-tonmmmmpuk. HMkkanma oskcnepT OMpUHYM —Japaxand Oup HOMabIyMIH
TaKKOCJIamMaJlap CUCTEMACHUHU €YHIIra JOUP MUCOJ €3WITaH KapTouKaiapaaH OMpHHH
TaHnab oylad Ba Y3M TaHJaraH Typyxura Iy MHUCOJIHU TaBcus 3Tanu. Mkkuta
AKCIEPT JIOCKaJa, HMKKH TypyX Tajlabanapu >KOWJapuaa MHUCOJHHU edaauiiap.
OKCHEpPTAapHUHT MHUCOJ €uMIll >KapaéHu Oup-Oupnapura Ba Tanadamapra
KYPUHMACIIUIY Kepak. DKCIepTiap MUCOIHU eund OyNraHiapuaaH CYHr Tanadanapra
siHa OMp aKUKA BaKT O€pUIn0, MUCOJI CUHII XKapaEHU TYXTaTHIIAIH.

DKcnepTiap y3/apu TaHJIaraH MYJIHA Ba MHUCOJ €YML >Kapa€HUWHU Tanabanapra
130X71a6 Gepaauiap Ba TanaGaJapHUHI CaBOJUIAPHTa KaBoO Oepauiap. YKHTyBUH
KEepakjy Koinapjaa uzoxjap O0epud, skcnepTiap kaBoO Oepa ojiMarad caBoJuiapra
’KaBoO Oepau.

VKuTyBuM TanaGanapHHHT Aapc JaBOMUIArd (aoiuATIApH, MaB3y [O3acHIaH
¢ukp-mynoxazamapura y3  ¢ukpuHu ~ Owingupaaun  Xamjpa 10 gakukara
peXKANAMTUPWITAH TECT TOMIIMPUKIIAPUHU Xall HJTUIIHU Takaud ostaau. Tect
TONIIMPUKIApU Xap Oup Tanmabara anoxujaa KapToukanapja Tail€piaHrad Oyiamu.
TecT HaTmwxkanapu TekmupuiaInb Tanabdanap 6axogaHagauiap.

Kenrycu wmamrrynorra Tai€pnad Kenuimn y4yH yil BasudaiapHu YKUTYBUH
Oenrunab 6epaau:

1. “lOkopu mapakanu TakkKocliamanap, OONUTaHFWY WJIIM3Jap Ba WHAEKCIAp”
MaB3yCHMHHM Takpopjall Ba S5 TypJard: IOKOpU Japakajdud TaKKocJIaMallapHH
copnanamtupuit; JlexaHap CUMBOJW; COHHUHI TapTUOHW; HWHJIEKCIAp >KaJiBaH;
IOKOPH JJapakalid MKKHU XaJ[JIM TAKKOCJIaMaHu WHACKCIap EpaaMuaa equlra J0up
MHUCOJIIapIaH OUTTAIaH CUHIILL.

2.Takkocnamanap MaB3ycu Oyinya akaJeMHUK JHICH JacTypuja YKyBUWJIap
OuuM, Majlaka Ba KYHUKMajapura KyWuiaras tana0iaap OuiiaH TaHULIHIIL

Tanabanapra Kylrmua TaBcUs dTUJIAUTaH aga0uéTiap:

1. ¥Ypra maxcyc, kacO-XyHap TabIMMHHHHI yMyMTabiuM Qaxiapu JlaBiat

TabJIMM CTaHAAPTIApH Ba YKyB gactypaapu.T.2001.
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2. AnreOpa Ba MaTeMaTHK aHAlW3 acociapu. AKaIeMHK JUIECWIap YYyH.
T.2001.

TapkaTrma maTepuaJiiap

1- TonmumpuK xKaBoO BapakacH

ax=b(modm) ,alm TakKoCIaMaHU €YML )KAPAEHU AITOPUTMUHU TY3HHI.

Ty3arumap conu:

bamn

2- TOTIIIAPHK KaBOO Bapakacu
ax=b(modm),a/m TakkocaamMaHu euu iynapy Ba yaapra ajlokajiop

TyLIyHYajap KIACTEPUHU TY3UHT

Knacrepna KaTHamran TyuryH4aigap COHM:

VYpHatuiaran OOFJIaHUIIIAP TAXJIAIIN:

bann
3-TONIIMPUK MUCOJIIIApH
1-rypyx 2-Typyx
1. 4x =6(mod10). 1. 8x=16(mod12).
2. 6x="7(mod5) . 2. 12x=1(mod7).
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3. 29x=3(mod12).
4. 15x=37(mod98).
5. 21x=17(mod23).
6. 9x =3(mod11)

3. Sx=26(mod16).

4. 32x=182(mod119).
5. 5x=7(mod24).

6. 16x=50(mod23).

3-TOIIIUPUK kaBOO Bapakacu.

Cunain [Takn Ditnep V3nykcu3 | Teckapu HNunexc.
ycyau anMamTUpuI | GyHKII. Kacp cuH( Kangsamu
Mucon Ne | ycynmu mucon | €pmamuna | €paamuga | €paamuna | €paaMuia
No mucoi Ne MucosnNe Mucoa Ne | mucos Ne
HN3ox H3zox H3ox N30x HN3ox N30x
bann: bann: bann: bam: bann: bamn:
4-TONMIIMUPUK MUCOJTU

x =2(mod3), 2x =3(mod>5),

x =3(mod4), 3x =5(mod7),

x =4(mod)). 3x =3(mod9).

Tanabanap GaymmapyHM Kai1 STUII XKa BN
Noj @©.M.II 1- 2-TONMMPUK | 3-TommupuK | 4-ronmmupuk | Kamu
TOMIIUPUK
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bann | Par6. | bann | Par6. | bann | Par6. | bamn | Par0.

Oaun oanmu Oam oanmu

TakpopJian-yMyMIAIITUPULI MAIIFYJIOTH KAPAEHUHUHT TEXHOJIOTUK XapUTACU

Mag3y

“bupuHYM 1apakaayd Oup HOMabJIYMJIIM TaKKociaMmaap’.

Makcan

Taxpuba cudatnna KymnaHWIAETIaH TAabIUMHUHT MOJYJUIH
TEXHOJIOTMSICHHUHT WJIK HaTH)KaJapUHU OJIUIL, Ma3Kyp MaB3y
103acuaH Tanadanap OMJIMMITapUHU TaKpopJiam-

YMyMJIAIITAPHULL.

Bazudanap

Tabpnumuii-maskyp MaB3y 1o3acujaH Tanalanap Hazapuii,
amManuil OMJIMMIIAPMHU MYyCTaxXKamulall, SIXIOW Y3JIaIITHPHILL,
TapTUOJIall Ba yMyMIIAIITUPUIL, cU(aT TapakaCUHU KyTapull,
TAaHKWJUI, MAaHTUKUNA (UKPIIALIHYU AKJIAaHTUPUILL, FOSIIapHH,
dbukpiapHu, AamwuiapHd €3Ma Ba OF3akd 0a€H  KWJIUII,
MaB3yra JOMp MHCOJUIADHM €4a OJIMII Majlaka Ba
KYHUKMaJTapyuHU TaKOMUJUIAIITUPUIL,

TapOUsBUU-UIITa WXKOIMKA EHpammi, V3  (aoaUsITUHUHT
camapayii OyIuIIUra KU3UKHUII, UMKOHUSTIAPUHHU KYpPCATHUII
AXTUEKM,Y3 KOOMIMATH Ba MMKOHMSTIAPUHU TEKIIUPHIL, V3
[MIAXCUHU  TAKOMWUIAIITHUPULITa  WHTWIMIL,  MyaMMmora
IUKKATHHU >KaMJlail OJIUII, MyaMMoJiap Ba Ba3usATIApHU TypIH
HYKTau HazapJaH MyxoKaMa KWIWII, MYypOcalld KapopJiapHU
TOMAa  OJIMII ~ MaxopaTH, Yy3ramap ¢Qukpura Xypmar,
XylIMyoMalianuk, (aoJuiiK, »xamoa OwiaH uHIUlam Kadu
XYCYCUSTIApHU Tajabanapaa HIaKJUTAHTUPULIT Ba

PUBOXKJIAHTUPHILL.

Bazudanap

TabnuMmuii-Ma3kyp MaB3y [o3acullaH Tajabajiap Hazapui,

227




aMaIui OWIMMIIApUHM MyCTaxkamjall, SXIIM Y3IaliTHpULI,
TapTHOJIANl Ba yMyMJIAIITUPHIL, cudaT napakaCuHU KYTapHILL,
TAaHKUJUI, MAaHTUKUN (UKPIIALIHYU AKJIAaHTUPUIL, FOSJIapHH,
bukpnapan, maTWUTApHA €3Ma Ba OF3aKd  0a€H  KWJIWIIL,
MaB3yra JOMp MHCOJUIAQPHM €4Ya OJMII Majlaka Ba
KYHUKMaJIApUHU TaKOMUJUIAIITHPULL,

TapOusABMI-UIITa WKOAUKA EHAAmMII, Y3  (DAOTUSITHHUHT
camapanay OynuIIMra KU3UKWII, UMKOHHUATIAPUHU KYpcaTuIl
AXTUEKM,Y3 KOOWIHMATH Ba UMKOHUSTIAPUHHM TEKILIUPHIL, Y3
IIaXCUHM  TAaKOMWUIAIITUPHUINTra  MHTWIMI,  MyamMMora
JUKKATUHY YKaMJIail OJIMIL, MyaMMOJap Ba Ba3UATIAPHU TypJu
HYKTal HazapJaH MyXOKama KWIHIL, MYypOcCald KapopJapHU
TOMAa  OJIMII  MaxopaTH, Yy3ramap ¢Qukpura Xypmar,

XylmMyoManainuk, (aoJuidk, xkamoa OwWilaH uIUiam Kadu

XYyCYCUSTIApHU Tanabanapaa HIaKJUTAHTHPULIT Ba
PUBOKJIAHTUPUI.
4. | TexHono- Monys, MyamMMOJIM, BaKTHHYa 4YeTrapajaHTaHIWK, TaHKUIAN
rusiap taakkyp, “Qukpirap XyKymH’, SKKa XOJJa YKWTHIL,
“Tapmoxmap”.
5. | Makmmapu | fAxka Taptubna, xamoa 0yiuo.
6. SV’KyB Kypraszmanu, Tapkarma matepuasiap.
BOCUTAJIAP
7. | Kynukma Yusma, or3aku, €3Ma.
8. | Hazopar Or3aku, €3ma, ¥3-y3uHu, Kamoa 0yuo.
9. | baxonam Xap O6up TYnMMK Ba TYFpu Oa)kapuiraH TONIIMPUK YUYH KYTIH
Oowran 1 Gamn. TommMpuKiIap TaxJUIUAArd UIITHPOKU YUYyH
0,5-1 6amnraua.
10 | Hatmxkanap | bepunran Tonmupukiapau

86-100% OGaxkapran Tayiadangap COHU —
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71-85% Gaxapran Tanabanap COHU —
56-70% Gaxxapran Tamadanap COHU —

0 - 55% Oaxxapran Tanabayiap COHHU -

11 | Xynocanap | 1)6apua Taysiabanap TOMOHUAAH Y3IaIITUPHUIITaH —

2)xymuunuk Tanabamap TomoHugaH (70 % ngaH  OKOpH)
V3IalITUPUIITaH —

3)xamumuk (40-70%) Tanabanap TOMOHHIAH Y3IaIITHPUIITaH-
4)KYUUITUK TOMOHUIAH Y3IalITUpUIIMarat —

TyIIyHYa, KYHUKMa Ba Majiakasap.

12 | Mycrakun | “lOxopm mapaxkanu Takkociamamnap”, “bomutanFud wiamusiap
TabJIUM Ba MHJAEKCIap~ MaB3yJapuHU Takpopjlall Ba S5 Ta: IOKOPHU
Japakalu — TakKOCJIaMaHu — coajajnamTupuiml,  Jlexxanup
CHUMBOJIU, COHHUHI TapTUOHW, WHJIEKCIAp >KaJBAJIMHHU TY3HII,
IOKOPH Japakalld HKKM XaIJd TaKKOCIaMaHW WHIEKCIIap
kKaaBalid  EplaMua  €UMINra JIOUp MHCOJJIap  CYHIIl;
“Takkocnmamanap” MaB3ycu Oyinya  akajJeMUK  JUIEH
JacTypuja YKyBUWJIap OWJIMM, Majlaka Ba KyHUKMajlapura

Kyiuirad tajnadiap OujiaH TaHUIIIUIIL

13 | AgaGuért- 1.Monynma Kaia STUiIrad agadbuétiap.

Jap 2.Vpra Maxcyc,kacG-XyHap TABIMMHHHHT  yMyMTAbIHM
dannapu JlaBmat TabaMM CTaHAApTIApPH Ba YKYB JAACTYypJIapHy.
T.,2010.

3. “AnreOpa Ba MaTeMaTHK aHaIW3 acocjapu’, AKaJIeMHUK

nuunennap yuys. T., 2013.

Ha3zopar caBosuiapu:
1. Kamoana YKUTUII TEXHOJOTUSICUHUHT ACOCUM FOSICUHU aHUKJIAHT .
2.MaremaTtrka JapciaapuHU >KaMmoaja YKUTHUII TEXHOJOTHICH acOCHaa TallKHII

OTHIIIHUHT KaHHaﬁ HMKOHUATIIAPHU MABXKY/]
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3. Kamoana YKUTHII HATHKAJTAPUHUA HUMAIapAa KYpHIL MyMKUH?

4. I'ypyx/1a YKUTHILI TEXHOJOTUSCUHUHT aCOCHI FOSICUHU aHUKJIAHT .

5.MaremaTHKa AapclapuHU rypyxJa YKUTHILI TEXHOJIOTHSCH acocuia TalIKW
STUIIHUHT KaHAal UMKOHUATIAPU MaBKY

6. AManuii MalIFyJlIOTJIapHU TypyXJa YKUTHII acoCHJa TAIIKWJI 3THUII KaHZai
Tajabapra )kaBoO OEpHIIH JIO3UM?

/.MareMaTuKaHu TypyxJa YKUTHUILJAH KaH1ail HaTWKanap KyTuiaaun?

doiigajaHUITaH agaduéraap:

1. AnmusakynoB H.X., Mycaesa H.H. fluru nenmaroruk texnonorusap. Onuid
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2. Tomum JI.B. TexHomoruu oOyueHUs Ha JIEKIUSAX M ceMUHapax/YueOHoe
nocobue// [Tox obmieit penakuueit akagemuka C.C.I'ymsmona. - T..TI'DY, 2005.

3. T'omum JI.B., Yto Hy»*HO 3HaTh 00y4arOIeMy O COBPEMEHHYX TEXHOJOTHUSIX
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NPCCIIO, 2002.
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VY4eb. mocobue it ctyd. Beicml. yueb. 3aBemenwmii.- 3-¢ w3n. - M.: Usn-ii nqom
Marwuctp, 2000. - 448 c.

8. IOnycoa JI.M1. MaremaTnkanu YKUTHIIIHUHT 3aMOHABUIN TEXHOJOTHSIIAPH.

T.: ®an Ba Texnosorus.-2011, 2000.
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9. Bill Barton. The Language of Mathematics. Australia . 2008 Springer
Science+Business Media, LLC.

10. Didactics of mathematics as a scientific discipline. Rolf Hiehler,
Roland W. Scholz, Rudolf Striasser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.
2002 Kluwer Academic Publishers, New York.

11. Didactics of Mathematics - The French Way. Texts from a Nordic Ph.D.-
Course at the University of Copenhagen. Carl Winslew. May 2005.

12. Educating teachers of science, mathematics, and technology : new practices
for the new millennium / Committee on Science and Mathematics. Copyright 2001 by
the National Academy of Sciences. Constitution Avenue, N.W. Washington.
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TOIIIIINPUK HASOPATHU BA BAXOJIAII
Nminanma 2 coaTnuk gapc UILIaHMacura Kyiwirad tanabnap (YKys ganu YKyB
yCiryOouit Maxxmyacu tanadimapu) acocuna A4 ¢popMaraara Koro3aa Tainéprianau.
MYIIAT: TunrnoBuniap TOMOHUAAH Tal€piIaHTaH MILJIAaHMA KEJITyCH

aMaJIuii MalIFyJIOT KyHH 0axoJiall y4yH TOMUIIUPUIIaIu.
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1. Mxoauit nim Mmaxkcumaint 0,2 6air OviaH OaxoJaHamu.

2. Huma ydyH aifHaH 11y TEXHOJOTHS TAHJIAHTAHJIUTHHWHT W30XHTa aJIOXHIa
BTHOOP KapaTHiiaau.

3. ¥3 Myu1aTi/Ia TONMHPHIMAraH HInIap 6axoJaHMaiin.
TUHIIOBYMIAP TOMOHUIAH TAWEPJIaAHIaH yCJayOnil HIIVIAHMA MOYJI OyHH4a
0apuya MalIFyJIOTJIap IKYHU/1a, OUTHPYB JIOMHUXA MIIAPUHH KUX03J1AIT

BaKTH/J1a TUHIJIOBYUJIapra KaiiTameanM.

2-AMAJINA MALIFYJIOT
MATEMATHUKA JAPCJIAPUHU «BYMEPAHI» TEXHOJOI'UACHU
ACOCHIA TAIIKWJI OTUII METOAUKACH

Nmpan makean:

Omuii TapnMM Myaccacajllapyja MaTreMaTuka (anmapujgaH gapc OepyBUH
npodeccop-yKUTyBUMIapra Mabpy3a, aMaluil MalUFyJIOTJIIapHU TAIUKWJ 3TULIAA
OyMepaHT TeXHOJIOTUsACUAaH (poiTaTaHuIl UMKOHUSATIAPUHHA aMaliuid EpUTHO OepHILL.

MacajaHUHT Ky ANJIAIINS

AMAJINI MAIIFVJIOT I03ACUJAH TOIIIINPUK. Xap Gup THUHIIOBYHM
MYCTaKHWJI ULIUIap YYyH TaBCHsI 3TUJITaH MaB3yJiap/laH TaHyia0 ojiraH MaB3ycH Oyiinda
KUYUK TypyxJapaa Tanabanap YKyB (aoNMSITHUHM TAIIKWJI 3THUINTA aCOCJaHTaH

Mabpy3a €KUM aMajiil MallIFyJIOT YYyH yClIyOuid nuutanMa Tanépiaiim..

AMaJMii MaIFyJI0T TPEHUHT MIAKINAA TAIIKWAJI dTUIAIH.

1. Tpenep TOMOHMIAH VKYB MAIFyJOTH MaB3yCH, MakcajJ Ba Basudaiapu
9BJIOH KWIMHUO, yMYyMUN HYHaIUII Oepuiaiu.

2. Xap OWp THHIJIOBUMIa TapKaTMa mMaTepuall TapKaTuiadu. YIapAaaH UHCEPT
TEXHUKACH acoCH]ia MaTH OwiaH TaHWUMHO uukum cypanagu. 1,2,3,4,5 pakamiapu
OusiaH TapTUOJIAaHTaH MATHJIAPHU TPEHEP THHIJIOBUMJIAP COHMHU MHOOATra OJMHIaH
XoJiga OUp OJMI TabJIUM MyaccacacHJaH KeliraH TUHIJIOBYWIAp, Oup YKyB (aHuAaH

napc OepyBumiiap, rypyx KypHaluaaru Taptud €xku Taconuduii TapKaTUilg MyMKHH.
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Ne 1.

Mynoxa3a MaTeMaTHK MAaHTHKHUHT aCOCHIA TylIyHYanapuaaHn 0ymuo, y
pOCT €KU ENFOHIIUTY OMp KUIMATIIM aHUKJIaHAIUTaH AapaK ramjaup.

Poct mynoxa3ara 1 kuitmaTHu, €nFoH MyJlioxa3zara 0 KHAMaTHH MOC KYSIMU3.
Mynoxazanapau J0TuH anudOocuHUHT Oomr Xapduapu OuiaH OenruianIHuA
KEJIUIIUO 0JaMu3.

Tabpud. bepmiran A mynoxasa poct Oynranaa €nroH, A Mysnoxasa ¢IFoH

Oynranga pocT Oyiaauran mysoxasza A MyJ0Xa3aHUHT UHKOPH JIeWNUIa v Ba 1A

8ku A OpKaju OeNruiiaHaIu.
Thus, 1p is true exactly when p is false.
The truth table for : is simplest of all [9 ;17]:

A 1A
1 0
0 1

Bbynnait skanBammapHu poOCTIIMK JKaJIBaJIv €0 aTaiiMu3.

CaBoJ Ba TONIIMPUKJIIAP:

1.Huma y4uyH yHAOB, CYpOK rarmiap mysioxasa 0yia onmaiian?
2.Mynoxa3a, MyJ0Xa3a HUHKOpUra Xa€Tui Ma3MyHAard MUCOJI KETUPUHT.
3. Mynoxasa, MyJI0xa3a UHKOpUTra MaTeMaTUK Ma3MyHJIarud MHUCOJI

KEJITUPUHT.

Ne 2.

Mynoxa3za MaTeMaTHK MaHTUKHUHT aCOCUU TylIyHUYanapuaan 0ynuo, y
pOCT €KU ENFOHIUTH OUp KMIUMATIN aHUKJIaHAAUTaH Japak Taraup.

Poct mynoxaszara 1 kuiimaTHuU, €1FOH MyJioxazara 0 KUMMaTHUA MOC KYSIMU3.
Mynoxazanapau JTOTHH anupOocuHUHT Oom xapduiapu OuiaaH OeNruiIanHu
KEJIMIIUO 0JaMu3.

Tabpud. A Ba B mynoxazamap poct OynranmaruHa poct Oynu0, KoiraH
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XoJiapaa €roH Oynaaurad Myjoxa3a A Ba B Mynoxa3agapHUHT KOHBIOHKIIUSICH
nevinnany Ba A A B éku A & B kypunuiiia GenrunaHaiy.
The easiest way to clarify the meaning of these logical connectives is by

using truth tables. The truth table for A is [9 ;17]

A B AAB
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

byHnnait skanBamapHu pOCTIIMK KaJIBasiv €0 aTaiMu3.

CaBou1 Ba TONIIKUPUKIAP:

1.Huma yayH yHI0B, CYpOK ramiap Mysioxasa 0ya onmaiau?
2.Mynoxa3ajnap KOHbIOHKIUSICUTA XaETUH Ma3MyHIaru MUCOJI KEATUPUHT.
3. Mynoxa3zanap KOHbIOHKIHSICUTIAa MATEMAaTHK Ma3MyHIaru MUCOJ

KCIITUPHUHT.

Ne 3.

Mynoxasza MaTeMaTUK MAaHTUKHUHT aCOCHM TylryHYanapuaad 6yiauo, y
pocT €KUM ENFOHIIUTH OUp KUMMATIN aHUKJIAHAUTAH Jlapak Tarjup.

Poct mynoxaszara 1 kuiimatHm, €mroH MyJjoxa3zara (0 KhlMaTHU MOC
Kysmu3. Mynoxazanapau JotuH anudOocuHuHT GO0 Xapdiapu OwiiaH
OeNTuIaIHy KeIUIUO 0JaMus3.

Tavpud. A Ba B wMynoxazamap Ju3bloHKIMscu 1e0, A Ba B
MyJIOXa3aJapHUHT WKKajaCcu XaMm €IFOH OynraHmarvHa &inFoH, KOJTaH
XoJiapa poct oynaguran A v B mynoxaszara aitunanau.

This says that p v q is true exactly when at least one of p and q is true.
The easiest way to clarify the meaning of these logical connectives is by using
truth tables. The truth table for v is [9;17]:
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o O | K| »
o| | O | W
o | | k| <

Bynnaii xaaBaiiapHu pOCTIIMK KaaBanu e aTaitMus.

CaBoJa Ba TONIMHPUKIIAP:

1.Huma yuyH yHAOB, CYpOK rarmiap mysioxasa 0yia onmaiian?

2.Mynoxa3zanap AM3BIOHKIUACHATA XaETUH Ma3MyHIaru MUCOJI
KEJITUPUHT.

3. Mynoxa3zanap IM3bIOHKIUACUTAa MATEMATUK Ma3MyHIard MUACOJI

KCIITUPHUHT.

Ne 4,

Mynoxa3za MaTeMaTUK MAaHTUKHUHT aCOCHM TylyHYanapuaad 6yiauo, y pocT
€xu ETFOHIUTH OMp KUWMATIIN aHUKJIAHAJAWTaH Japak Tarjup.

Poct mynoxazara 1 kuiimaTHU, €nrOoH MyJioxa3zara 0 KWUMMaTHH MOC KYSIMH3.
Mynoxa3anapau JoTUH anudOocuHUHr Oorn xapduiapu OwuiaH OeNruiIamHu
KEJIUIIUO OJIaMu3.

Tavpud. A Ba B Mynoxazanap umruimkanusicu aed, A Myrnoxasza poct Ba B
MyJsoxasa EIFoH OynraHaaruHa €1roH, KoJraH Xojuiapjaa poct Oyinaauran A — B

MyJioxasara auThJIaIu.

Thus implication p — q as “if p then q,” is true if p true and q is false [9 ;15].

A B A—>B
1 1 1
1 0 0
0 1 1
0 0 1
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ByHnnaii )xanBasiapHu pOCTIIMK >KaJIBaJId €0 aTaiiMu3.

CaBoJ1 Ba TONIMIHPUKIIAP:

1.Huma y4yH yHI0B, CYpOK Taruiap Mysioxasa 0yia onmanu?
2.Mynoxazanap UMIUTMKaIuscura XaéTuii Ma3MyHJIard MUCOJI KEJITUPHHT.
3. Myinoxa3zanap UMIUIMKaIUsCUTa MAaTEMAaTUK Ma3MyHIard MUCOJI

KCIITUPHUHT.

Ne §S.

Mynoxa3a MaTeMaTUK MAaHTUKHUHT aCOCHI TylIyHYanapujaaH 0ynuo, y
pOCT €KH ENFOHIIUTY OMp KUIMATIIM aHUKJIaHAIUTaH Japak rarjup.

Poct mynoxaszara 1 xuiimaTHu, €1FOH MyJsioxa3zara (0 KUWMAaTHU MOC
Kysimu3. Mynoxazanapau J0THUH aiupOoCMHUHT Ooil xapdiaapu OwiaH
OeNTuIaIlHy KeUITUO 0JaMus3.

Taspud. A Ba B  wmynoxazamap skBuBasieHcusicu 11e€0, A Ba B
MyJIOXa3aJapHUHT WKKajJacu XaMm EIFOH €KUM POCT OynraHaa pocT, KOJIraH
xoJutapaa €1roH Oynanuran A <> B mynoxazara aiitunanu

The truth table for < is

A B A< B
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 1

Thus p <> q is true if p and g are either both true or both false [9 ;18].
bynnait sxkanBaymmapHu pOCTIIMK JKaJIBaJIK 710 aTaiiMu3.

CaBou1 Ba TONMIIKUPUKIAP:

1.Mynoxazanap 5SKBUBaJICHUMSICATA XAE€TUM  Ma3MyHIArd MHUCOJI

KEJITUPHHT.
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3. Mynoxa?,anap 9KBHUBAJICHIOUsACUTA MAaTEMATHUK Ma3MyHJaru MHUCOJI

KCIITUPHUHT.

3. bup xun Taptu® pakamugard MaTH OWIaH TaHUIITAH TUHIJIOBYWJIAP
IOXM/1a KHIUK TYPYXHH TAIIKWI STUILIAPU CYpajiaiu.

4, Xap Oup rypyxJga TapkaTMa MaTepHajard MaTHja Oepuiaran axoopoT
fo3acuial  (GUKp anMallWIl aMainra omupwiagun. byHaa TypyxHHHT Xap Oup
UIITUPOKYUCH TapKaTMa MaTepuayija KaiJl ATWIraH TOMIIUPUK XKaBOOMHU OaéH
ATa/IH.

5. Tpenep Typau rypyx ab3osiapuaaH Oup HadapAaH UIITHPOKYMHU MHOOATIra
OJIyBUM SIHTU 5 TYpyXHHM TalIKui 3Taad. byHma uxTuépuitnuk €xku Oomka Oup
Tanadiaap KyHUIUITH MyMKHH.

6. Vpramwiras wMatHmap TapTH6 pakamMpra pHOs KWITAaH XONJa  SHTH
TYPYXHUHI Xap Oup ab3ocu y3u OaxkapraH TOMNIIMPHUK EKHM MabKyJ Kypca aBBaJIId
TYPYXUHHUHT OMPOp ab30CH TOMOHHUJIAH TAaKJIW(] KUIMHTAH eduMIIapaH QoiiiaJaHran
X0Jia Y3IamTuprad axoopotu 6unad OOMIKaTapHU TAHUIITUPAIU, TYITYHTHPAIH.

7. Tpenep O6apua rypyxJjiap yuyH SHT'H TOMIIUPUK TOMIIAPAIH.

Mynoxazanap anrebpacu (MA)ma ¢opmyna TymiyHuacu Kyluaaruda
KHUPUTHTIAIN:

1-tabpud. 1) Xap kanaait mynoxaza MAHUHT GopMynacuaup.

2) Arap A, B nap MAnunr ¢popmynacu 6yica, y Xxonna

(—| A), (A A B), (Av B), (A > B), (A < B) mp xam MAHUHT
dbopmynacuaup.

3) MAnunr dopmynanapu 1),2)-6anpiap épaaMmuia XOCUI KAITUHAH.

2-tabpud. MA Huar A Ba B ¢dopmynamapu TapkuOura kupran Oapua
Mynoxazainap Aj... Ap nmapgaH ubopar OyiacuH. Arap Aj... A,
myioxasanapauar Oapua  (ig,...,0p) KadMaTimapuw TusuMuaa A Ba B

dbopmynamap Oup Xun KuiMmatiap KaOyn Kuicanap, y xoiga 0y gopmymanap

237



TeHr Kywin popmynanap nediunanu Ba A=B kypuHummga oenruiaHau.
Cagou1 Ba TONMIIKUPUKIAP:

1.12. A<>B=(A—>B)A(B— A) renrkywInankHu UCOOTIIAHT.

8. Tpenep Gapua THHIJIOBUMJIAPHHU Y3 JKOWIAPUHHU STaJIAlUIApUHU CYpaiIn.

bapua TuHTNIOBUMIAp YUyH TOCKa EKM IKpaH OpKaJld OMTTa TOMIIUPUK OCpHIIaIH.

MyﬂoxaBaJIap KOHBIOHKIMWACH Ba JU3BIOHKIIWACHUHUHI I[I/ICTpI/I6YTI/IBJ'II/IK

KOHYHJIApWUHU MCOOTJIAHT:
22. A/\(BVC)E(A/\ B)V(A/\C)
23. Av(BAC)=(AvB)A(AV(C)

9. TpeHep THUHIJIOBYWIApHU KalTallaH OUPUHYM TypyXJapUHU TaIIKHII
STUIUIAPUHU cypaiau. Xap OMp TUHIJIOBUM Oa)kapraH HII YMYMHI MyXOKamaJaH
YyTKazunaau. ['ypyXx TOMOHUaH YHUHT Xap OUp UIITHPOKYNCH OaxoaHa/IH.

10. Tpenep xap Ovp THUHIJIOBYMHU Y3 KOWJIAPHUTA KOMIAMUIIUIAPUHU CYpanIu.
@ukp OUNAUPUILIHN MCTaraH TUHIJIOBUMJIApJAH y3ura KyWuiraH OaxOHM HIapXJjalll
(xyiimnran 0axo OOBEKTHUB, CyOBEKTHB, Kyiwmiran Oaxora JOWHMK OuaumIiap
cababuucy, ...) cypayiajiu.

11. TpeHUHr MAaIIFyJIOTH JaBOMHUJA KYJUIAHWITaH METOAJIap Ba ylapjaH
MaTeMaTHKa Japciapuia ¢oijanaHuIl UMKOHUSTIApH, Makcaja Ba Baszudanap,
KY3JIaHTaH HaTWXajlap I03acuJaH (QUKp aJMallldIl TallKWI 3STUIUO, TpeHep

TOMOHH/IaH (PUKpP Ba MyJi0Xa3aiap yMyMJIAIITHPHUIAIH.

MYCTAKWJ MKOJIUIM U1l YUYYH EPJIAMYA MATEPHAJI
“bBYMEPAHI™ TEXHOJIOTUACHU. Ymby TtexHonorus TtagabaliapHu Iapc
KapaéHuga, IapclaH Tallkapuaa Typad agabuériap, MaTHiap OWIaH WIIUIAII,
Vpranuiarad MaTepuaHH Eauaa cakjiad Konuil, cy3mab Oepa onmiil, GUKPUHU SPKUH

xonna OaéH 3Ta onuml Xamaa Oup napc naBompaa Oapua YKyBUM-TasaOiapHU
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0axoJail OJUINTa KapaTUiraH.

MAKCA/L.

Tpenunr gaBomua Tanabanapra TapKaTHITaH MaTepualiapHu yjap TOMOHUIAH
AKKa Ba TYpyX XoOJlaTWJa Y3JMalTUpuO OJMUIUIapU Xamaa y3apo cyxOaT-MyHoO3apa
OpKaJIM, TYpJIM CaBOJUIap OpKajlu TapKaTMa Marepuaiap, yHAard MaTHiap Kai
Japakajga  Y3JIAlITUPWITAaHUHU Ha30paT KWwidil. TpeHWHr aaBoMuaa Tajabanap
TOMOHHUJIaH 0ax0 OaTapUHU drajialira UMKOHUST SIPATHIIL

VTKA3UII TEXHOJIOT USICH.

Yoy TexHonorus 6up Heya O0CKUYIa YTKA3UIIAIH.

1-6ockuu.

-TpeHuHr TYFpUAAH-TYFPU TUHIJIOBUMIAPHU 4-5 KUIIMAAH UOOpAT KUYHUK
rypyxJiapra Oyauiijan OoluiaHaIu;

- TpeHep xap Oup Tr'ypyX Ba YHUHI Xap OMp ab30ocura MyCTaKWI YpraHull,
dukpnam Ba €ana cakigad KOJUII yYyH alloXMJla-ajJjoxXyja aHuK &3Ma TapKaTMma
Marepuan Oepaau (TapkaTMa MaTepHalIia) TPEHEP TOMOHMJIaH TAaHJAHTaH YMyMUUN
MaB3y Oyiinua OupoH OuUp Xakmaard MaTH OepuiraH, YJIaQpHUHT COHHU TypyXJap Ba
TUHIJIOBUMJIApD COHMra OOFNMK. Arap 4 Ta KMYMK rypyx Oyica, y Xojaga yMyMHi
MaB3y 4 Ta KHYUK MaTHapra 0ynuHuO xap Oup rypyxra oepuniaiu.

-(paonuAT camapaiu OYIUIIM YUyH Xap Oup rypyxra OepuiraH MaTHIaH Xap
Oup TuHrinoBuura Oepwnanu. ynnait kim0, 4 Ta rypyx yMyMuid MaB3y acocuza 4
XWJI MAaTHTA 3Ta, Xap OUp TUHTJIOBYHU 3Ca ¥3 TypyXura TyIIraH MaTHra 3ra 0ynasu.

2 - 0OOCKHY.

- TypyxJjapra OepujiraH MaTHHM TYpyX ab30Jlapu SIKKa TapTuOAa amoxuia
Vypranunuiapyu, MaTHHH 3¢1ad KOJMIILIapH, KeWUH 3ca Kepak Oyica, Oomkanapra EKu
TpeHepra ranupu® OepuIIapy, WIOKM OopUyYa MaTHHHU Y3JIalITHPUO OIUILIAPU
KEPaKJINTUHU TPEHEP YKTHPAIWd Ba TaUEprapiivK y4yH MAaTHHH KaTTa KHUYUKJIMTWTA
kapa6b 10-15 pakmka BakT Oepanm. V3u oca rypyX Ba THUHIVIOBUMJIAPHU HIII
(haonuATHHU Ky3aTau.

3 - 6ockuy.

- TPEeHep OJIIMHJAaH Ta€piald KyWuUiIraH pakamiiap €3WiraH KU4uK KOFo3Jap
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Owran xap Oup Typyx EHura kemuO TypyX ab3onapujaH ymoly KOoFo3lapaaH
OWTTamaH pakaMm TOPTUO OJUIUTAPUHU CYpanIu.

(KOFO3J1ap COHU TypyXJlard THHTJIOBYMIIAp COHMra OOFJIMK, MacaiaH, rypyxJa
Oemr kummm Oyica, Koro3maru pakamuap 1,2, 3, 4, 5, atu6 Tait€pnanaau, arap 4 ta
oynca 1 nan Ba x.). ['ypyxnapaaru 6apua TUHIJIOBUMIIAp pakamiap €3WIral Koro3aaH
onuuuiapu kepak. Heura rypyx Oyica, myHuya TypyX ab3ojapd COHMra Kapad
pakamiiap €3uiIraH KOro3jap Tau€piianaiu.

- TpeHep pakamiap OYyirWya TUHIJIOBUMJIAP/IAH SHTH TypyXJjap Ty3UIUIApUHU
cypaiinu. Macanan, xamMa 1 pakaMHU OJTaHyIap OUTTA SIHTY TYPYXHH, 2 paKaMJIniap
WKKUHYM TYpyXHHU, 3 pakamJudjiap Y4YUHYU TYpyXHH, 4 pakamiawiap TYpTUHYH
TYPYXHHU, 5 pakamiamiap OCMIMHYM TYPYXHHM TalIKWJI dTULUIApUHU cypaiau. ['ypyx
ab30JIApU SHIU TYpyXra YTUILIapUa Y3JIapy YpraHraH MaTHJIApHU OJaguiiap.

4 - 6ocKuu.

- pakamisiap OViimya SHTU TypyxJjap Ty3WIraHujia Xap OWp SHTH Typyxja
aBBAJITM TypyxXJap/aH OWTTajaH BaKWUIap y3-y3uaaH TYIMIaHUO KoJaau, sibHU 4 Ta
rypyxnaa 4 Xuna MaTH ypraHwiran Oyica Oy sHTU TypyxJa Xap OurracupaH Outrta
BaKWJI TYIUIaHAAW, YMYMHI MaB3y Oyiinua 4 TUHIJIOBYM Ba 4 XWJI MAaTH TYTUIAHA/IH.

5 - 6ockuy.

- SIHTU TY3WJTaH TYPyXHUHT Xap Oup ab30CH dHIU y3ura 2 Ta Basuda, sibHH
VKUTYBYM Ba YKyBUYM BazH(pacUHU OJIau Ba Kyliuaaruya (haoiusT KypcaTaau:

1. VkuryBum (YpraryBum) cudaTuma, ¥3u aBBaj ypraHraH MaTepHATHHU
ranupu0 Oepaau, TYIIYHTUPAIW, Y3 MYCTaKWi1 YpraHraH MaTepUAIHUHT acOCHi
XKoinapura OapyaHuW JUKKATHHU >Kajn0 Kujgaau, OOIIKa TypyX ab30JapUHUHT
TYIIYHUII Ba Y3TAIITUPUIIT KOOUIIATIAPUHA TEKIITUPATH.

2. ViuryBun cudatmmaa, TypyxX ab3onapu HaBGaTMa-HaBGaT cy3ial,
TYIIYHTUPAETTaH, ranupaéTrad MaTHHIAPHU SITUTAAM, TaXJIul KuJdaau, GuKpIaiam
Ba &1/1a cakyiab KOJUIITa XapaKkaT KAJIaIu.

Tpenep aca ynapra ¥y3 maTHiaapuHu (akat cy3iad Oepunuiapu KepakiIuru
yKTUpaau Ba OyHra 20 makuka BakT Oepaau (MaTH Xa)KMWTa Ba YMYMUW MaB3yHUHT

KUIWH, OCOHJIUTHUTa Kapad BakT akpatwiaan). by Oocku4aa TpeHUHT OONUIaHUIITHIA
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TapkaTWirad Oapya Marepuaja THHIJIOBUMJIAP TOMOHUJAH  V3JAIITHPUIITAH
XUCOOJIaHa M.

6 - 0ocKuu.

- Typyxjaaru Oup - Oupnapura y3 MaTHJIapUHHA ranupud O0epud, Oapuanapu
yImoy MaTHJIApHH OWIMO OJIMINTA4y, TPEHEp YpraHWwiraH MaTepuall TypyX ab3ojapu
TOMOHHUJaH KaHYAJIUK V3IalITHPUO ONMHTAaHWHH TEKIIMPUO KYpHUII YIyH Xap Oup
IrypyX ab30Ccu Oup-Oupiapura y3 MaTHIapHIaH Keaud YMKKaH XO0JJa CaBoJUIap
Oepunuiapy MyMKUHJIUTHHU TYITyHTHpaaU. by 3ca rypyxaaru THHTIIOBUHIApHUA OUp-
Oupiapura  cy3mad  OepraH  MarepuaylapuHd  OoIIKajgap  TOMOHMJIAH
V3IamTUPUITAHIMK TapakaCuHU aHUKJIIra, MycTaxkamiiamra EpaM Oepaiu.

7 - 6ocKHY.

- TpeHep Oapua THHIJIOBUMJIAPHM SIHA KaWTaJaH aBBaITH KOWJIapra
KaUTUIIUIAPUHA CYpalIy, ShHU sSHA XaMMa MAIFyJIoT OONIIaHHWIIUAATH TypyXJjapra
KauTaauiiap.

8 - 0ockunu.

- TPEHEp ayAUTOPUSAArd TUHHTJIOBYWJIAPDHUHT Oapyacu Xxammara TapKaTHIraH
€3Ma MeTepraiap OWiIaH TaHMII SKAHJIUKIAPH, YIap XaKuaa TYJIUK MabIyMOTIa 3ra
OYNTaHIMKIapu XUCOOTa OJITaH XOJJIa ayJMTOpHsiIard Xap Oup yKyBum TajabanaH
XO0XJIaraH MaTepUaTHH CYpalii MyMKHUHJIUTUHA alTajIu.

9 - bockuy.

- TUHIJIOBUWJIApra KapaTwiraH Oapya MaTepHaJHM yJap TOMOHHIAH Kaii
Tapakanga Y3JIaTUPTaHIUTH JTapakaCUHU aHHWKJIAIl MaKcaauaa TpeHep- YKUTYBYH,
€kn Maxcyc TypyX €K ONINOHEHT TYpyXd TOMOHHUIAH OepwiraH Ha3opar
caBOJUIApUTa YKAaBOOJAPHU PEUTHHT Oayiapu OopKajid OaxOJaHUIIHA TYIIYHTUPHUIAIH,
MacaJlaH caBoJjulapra OepwiiraH >kaBoOJIapHU - arap TYJIMK >kaBoO Oyica -3 OGam,
KyImuM4a KuJuHca -2 0allji, YTUPTaH KOMWIaH JyKMa Tanuianca - 1 0ami, xaBoo
o6epunmaca - 0 6ayt KyHunuimm OenruaaHaam.

baxo cucremacuma - TYIMK kaBoO y4yH - 5 0axo, Kymmmua ydyH -4 06axo,
JyKMa Tanuianca -3 0axo, xaBoO Oepmaca -2 6axo, yMymMaH HMIITHPOK dTMaca - 1

0axo KYWHIITHU OeJruiai MyMKHH.
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['ypyx ab30JapuHUHT KaBOOJAPUHUHT IOKOpUIA KypcaTWIraH TapTuOaa
Oaxomari, OayTapuHU KyHHO OOpHIN, YMyMJIAIITHPUIN yYU4yH Xap OUp TypyX ¥y3ura
TypyX KaTHaIIYujiapuaaH OUPUHU «XUCOO0UM» 3TUO TaMHIAIIM MyMKHH («XHCOOUNY
XaM JaBpajaa 6ymaétran caBod - xkaBoOIap MyJTOKOTH 1A UIITUPOK TAH).

10 - 6ockuu.

Ymby 6ockuyaa TpeHep TapKaTMa Marepuasuiap acocujaa TY3WJIraH CaBoJuiap
(5-6 Ta)omman YKyBum-Tajabajgapra MypoXaT KWIaau (caBoJuIap)WIoXu Oopuya
XamMMa MaTHJIapra TeTUIUIA OYITraHu MabKyJl, IIYHUHTZIEK, TPEHEP ayJUTOpHUsIaru
Oapua YKyBuM TajiabajapHu *aBoO OepuIll ydyH KaMpal OJIMINTra Xapakar Kujaaau).

benrunanran caBosapra xaBoO OepHIll Tyrarad, TpeHep Jockara rypyxJiap
TOMOHHMJIAH TYIUIAHTaH OajuiapHu €331y Ba MAIIFYJIOTHUHI KEHMMHTH OOCKUYHUTA
yTaIu.

11 - 6ockuu.

Tpenep-yKuTyBUM Xap OUp TYPYXHHU ¥3 €3Ma MaTepuaUIApUHUHT Ma3MyHHUIaH
Kenmud YMKKaH Xoyijga OWTTajgaH caBOJ Tal€pianuiapd KEpakiIuTWHU alTaad Ba
rypyxJap CaBoJI Ty3ULJIapU YUyH S5-7 TaKWKa BakT aXXpaTaiu.

12 - Gockuu.

By Gockuuna rypyxiap Oup-Oupnapura caBosuiap Oepaauiap, TypyxJjapiaru
«xpcoduumap» aca TYpyX ab30JIApUHUHT KaBOOJAPUHU IOKOpHUIA OeNrHiIaHraH
TapTubna Oaxosiad Oopamwiap. XKapobOmap Tyrpu OVyica, caBon Oepran rypyx
KABOOWHM TYJIAUPMaNIH.

13 - bockuy.

- TPEHEp - YKUTYBUM T'ypyX ab30JIapu TYIUIaraH OajuiapuHu siHa Oup Maportada
nockara €3aau Ba TYruiaHraH Oamtap (6axosap)HUHT YyMyMUN COHHHHM aHHUKJIAMIH.
Tymnanran OGamiap (6axoyiap)HM YMyMUM COHUHHU TYpPYX ab3o0Jlapura Tenmna-TeHT
Oynmaau (FOKOpHIa KeIUIITAHINK aCOCUIA).

N30X: arap tymnanran OayutapHU TypyX ab3ojlapura Temnmna-TeHr Oynuiina
VKyBuH-Tanabagap TOMOHUZAH HOPO3WIUK OYica, sS’bHM 0ab3u TYpyX ab3ojapu
TYPYXHUHT (haonusiTiaa (paoa UIITUPOK ITHO, YMyMUH kaMoaBHil (aoJIUsIT/Ia TACCHB

Oynran Oynuiica, €kM yMyMaH HINTUPOK 3TMaraH, KM3uKMaraH OVymiuiica, OyHaai
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X0JIaT/la Ba3USITHU €UUIITHU TYPYX ab30JIapura IKIaTWIaau, TYPyXHUHT €UUMU TYFpU
XucoOmaHaau, €KW TpeHEp YKUTYBYM Y3 (DUKPUHU OWIIUPUINN MYMKHH, YyHKU Y
napc >kapaéHuaa YKyBuM-TardabalapHUHT >KaBoOiapu, (aosn €Ku MacCUBIMKIAPUHU
Ky3aTub Oopasu.

YmMmyMmaH onranpga, arap YKyBYM - Tajgaba ¢aouMK KypcaTMaraH, €KM CaBOJI-
’aBoOJlapAa WIITHPOK 3TMaraH Oyica XaM YHUHT Iy JAapc >kapaéHuja OupoH
HapcaHu OwimO oyraHu, Acinad KOJUO Y3IaITUPTaHWHN XUCOOTa OJITaH XO0JiIa yHTa
SHT KMYMK Oamn Oepwiviid MyMKuH. By VKyBum-TanabaHu KeMMHYAIWK Iy
makjjgara gapciapiaa Gaonapox Oymumura yHaaau. FOxopupmarun kabu BazusT
BY)Ky/Ira KeJica YHUHI €4UMUHU Xap OMp YKUTYBUHU IIAPOUTTa, (paonustra Kapad y3u
XaJ 3THUIIH €KY TYpPYyX, )KamMoara Taluiald MyMKHUH.

bab3uaa rypyXHUHI «XHCOOUM» OaJTapHM KYWHILJAa HOAHUKIMK €KH KYIIuO
¢3uIIapy MyMKHH, HaTkaja, 0ab3u TypyXJIApHUHT YMyMUW TYIUIaraH Oaiiapu
GOIIKA TYPYXJIApHHKHAAH Kyla (apK KWIMIIM MyMKHH. YKyBUH-TaaaOaJapHUHT
XAaKKOHUM  OaxoJIaHWIUIApW  yJIapHUHT TaHJaraH «XucoOummiapura OOFIIUK
HKAHJIMTUHU TPEHEp -YKUTYBUYM 3CJIAaTUO yTanu. Arap yMyMuid TYTUTaHTaH OaJljlapHU
rypyX ab3ojapura TaKCHUMJIAHTaHAa Iy MAIIFyJOT y4yH O€JNrHIaHraH MaKcHuMall
Oannan opTtuO KeTran Oyrca, y XOJjaa Iy MAaIIFyJOT y4yH Kepakiau OauiHu 010
KOJMO, OPTUKYACHMHU KEWMHTM MAIIFyJoTiapra €Ku SKyHUHl HazopaTra YTKa3WIll
MYMKHUH.

14 - 6ockuu.

Xap Oup Tanmabara Oaymap kyWuwiarad (xap Oup YyKyBum OaxosiaHrad) TpeHep
MAIIFyJIOTra AKyH scaiiin. YKUTYBUH - TamabanapHUHT (aoiausThra 6axo Oepajy,
Oepunrad xaBoOiapra ¥3 GukpuHN OWIAUpaan Ba KyHuaaru caBojuiap OWiIaH yiapra
MYypOXaT KAJaIu:

- OyryHI" MaIIFyJ0TAaH HUMalIapHU OMiInO OJUHTU3?
- HUMaJlapHU YypranjauHrus?

- HUMaJIap CU3Jap YUyH SHTUIUK OYiau?

- Slna HUManapHu OWJIMIITHYA UCTAp DAUHTU3?

15 - 6ockuu.
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Tpenep - yKuTyBuM VKyBUH-TajmabaJapHUHT XaBOOJApWHU TUKKAT OuaH
TUHTJIA0 ylnapra MUHHATAOPYMINK OUIANPAAH Ba JAPCHU AKYHJIANIN.

TONNIMNPUK HA3OPATHU BA BAXOJIAII

MYAAAT: TunrnoBuniiap TOMOHUAAH Tal€paHraH HIIUIAHMA KEJITyCH
aMaJnil MallIFyJIOT KyHU 6axoJiail yuyH TONIIUPUIA]IH.

BAXOJIAIL:

1. Moxomuit nm makcumaiut 0,2 0asur Oustan 0axosiaHaau.

2. V3 MyiaTuia TONIMPHIMATAH HIIAp GaxoNaHMaiiIn.

TUHIIOBYMIAP TOMOHHAAH TAHEpPJAHraH YCJAYOMH MILJIAHMA MOXYJI
Oyiiuya 0apuya MALIFYJI0T/IAp AKYHHIA, ONTHPYB JOMUXA MIVIAPUHH KUXO03./1a11
BAKTH/Ia THHIVIOBYWIAPra KauTapujiaau.

Hasopar caBoJsiapu:

1. BymepaHr TeXHOJOTHSCUHUHT aCOCUM FOSICUHU AHUKJIAHT .

2. MarematukazaH KaHJail Malryjioriapaa OyMepaHr TEXHOJIOTUSCHIAH
(doiganaHuIl MyMKAH?

3. Knuuk rypyxJjiapHu TalIkuj 3TUII BApUAHTIIAPUHU KEJITUPUHT.

4. Cu3HMHI (UKpUHTH3Ya Japc Ba JapclaH TalllKapu TallKWI STHJIAJUTraH
KHYUK TYpyXJiap JOUMHM OYJIraHu MabKyJIMHU KU Xap rai 0oIka Ba Tacoauduii?

doiigagaHuJATraH agadouéraap:

1. AsmusakynoB H.X., Mycaesa H.H. Sluru nenaroruk texnonorusap. Onuid
VKYB IOpTJIapH YUyH Japciiuk. WWW. Ziyonet. uz

2. Asmsxomxaesa H.H. Ilemarormueckne TEXHOJIOTMHM WM MEIArOrMYeCKOe
macteperBo. T.: TTTIY num. Huzamu, 2003.

3. boromo6oB B.WM. Jlekmuu 1o OCHOBaM KOHCTPYHPOBAaHUS COBPEMEHHBIX
nenarornyeckux texuosoruu. [lsturopck, M3-po II'JIY, 2001, 188 c.

4. Tomum JI.B. Texnonoruu oOy4deHHs Ha JEKUUAX M ceMHUHapax/YdeOHoe
nocobue// [Tox obmeit penakmueit akagemuka C.C.I'ymsimosa. - T..TI'OY, 2005.

5. T'omgum JI.B., YTo Hy)HO 3HaTh OOy4arolIeMy O COBPEMEHHYX TEXHOJIOTHSX
oOyuenusi? // DkcrnepuMeHTaNIbHOE Y4eOHO-MeToanueckoe mocobue. TaikeHrt:

NPCCIIO, 2002.
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Roland W. Scholz, Rudolf Strisser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.
2002 Kluwer Academic Publishers, New York.

7. Educating teachers of science, mathematics, and technology : new practices
for the new millennium / Committee on Science and Mathematics. Copyright 2001 by
the National Academy of Sciences. Constitution Avenue, N.W. Washington.

8. Ummyxamenos P., A6mykoaupoB A., IlapmaeB A. Tabimmma WHHOBAIMOH
TEXHOJIOTHUsIap (TabJIUM Myaccacallapy MeAaror-YyKUTyBUWIapU YUyH amaiuid
taBcusap). — T.: “Ucrebpnon” xamrapmacu, 2008. — 180 O.

9. Mathematical Literacy for Humanists/ Herbert Gintis. Copyright © 2010.
Printed in the United States of America

10. Metoguka u TexHOJOTUs oOydeHHms Mmarematwke. Kypc nexnwmii. Ilon
HayuH. pea. Ctedanonoit H.JI. -M.: [Ipoda,2005.-416 c.

11. Tlemaroruueckass texnonorusi / Ilog pen. Kykymkuna B.C. — Cepus
«Ilemarornueckoe obpazoBanue» - PoctoB. U3marenbckuit nieatp Maprt, 2002. -320
C.

12. FOnycoBa /[.1. Matematukanu YKUTHIIHUHT 3aMOHAaBUI TEXHOJIOTHIIAPH.
T: “®an Ba Texnonorusinap” , 2011. — 200 6.

13. UHTepHET pecypc: http://www.freebookcentre.net/SpecialCat/Free-

Mathematics-Books

14. http://www.nap.edu/collection/43/higher-education

15. http://www.worldscientific.com/worldscibooks

16. http://bookzz.org/Science-Mathematics

17. www.school.edu.ru;
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19. www. pedagog. uz
20. www. Ziyonet. uz

21. www. edu. uz
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3-AMAJIANA MAIIFYJIOT
MATEMATHUKAHM KENC-CTAJIM ACOCHJIA YKATHUII
METOJUKACH

Nmpan makcana: ol TabIuM Myaccacaiapuja MaTeMatuka daHIapuiad 1apc
OepyBun mnpodeccop-YKUTyBUMIIapra Mabpy3a, aMajiuil MallFyloTiap, Tajiadaiap
MYCTaKHIJI TabJIMMUHU TAIIKWUJ 3TULIIA KeWcnapaaH GoiataHuill UMKOHUSTIAPUHA
amanuii éputud Oepui.

MacajlaHuHIr  KyWMJIMIIU: AMAJINMI  MANIFYJIOT IO3ACHJAH
TOIMIIMWPUK. Xap Oup TUHIJIOBYM MYCTaKWJ HILIAP Y4YyH TaBCHS ASTUITaH
MaB3yJlapAaH TaHjnabd osraH  MaB3ycu — Oyinya  (MamFyjaoT — JaBOMHUJA
pexanamTupwiran €ku Oomka) YKyB (aHu Oyiimya amanuii MaiFyJioT JaBOMUIA
Tajmabasap TOMOHUJAH Xai dTuiaaurad (1 Ta) Ba TamabalapHUHT ayIUTOPHSIAH
TalIKapyu MyCTaKWJI TahJIMMUHU XaM nHoOatra oiryB4H (1 Ta) Keic TommuupuKIapuHu
Tanépnanau.

AManuii MamFyjaoT SKKa Ba JKy(QTIWKIAa WOUTAl TapTHOMArd WMOXKOIUN UII
makJMaa oaud 6opunagu.

TUHTTOBYMIIAPHUHT KENTUPUITAH YCIIyOul TaBcusiiapian €ku y3 xkadenpanapu
TOMOHHMJAH TaW€piiaHraH ycnyOuWii  TaBCHsSHOMalapra pHOsl  KWiIraH, 3
TaXpubagapura TasHrad xoJija MalFyjJoT JaBoMuaa (Haoia MITUPOKIapyu Ha30paTra
OJINHAJIH.

1. Xap Oup THUHIJIOBYM MYCTAKWJ TabJIUM YUYYH TaBCUs ATHITaH MaB3yjapiaH
TaHna0d oJraH MaB3yCcHM JoMpacuja KH4YMK, YpTaua Ba KaTTa KeWcnap
TONIIMPUKTAPUHU Yil1ad Kypaiu.

2. Omuii  TapauMM Myaccacacujga Outta VKyB (daHugaH gapc OepyBuu
TUHTJIOBUMJIAHUHT UKKH KUIIUIaH UO0pAT TYPyXJIapHU TAIIKIII STUIILUIAPU CYpaajin.

3. Kybtnukna Mymkamianran Keiciap 1o3acuaad GUKp aiMairyBu.

4. Slkxa TapTrOaa Xap OMp TUHIVIOBYM OMTTA/laH KMYUK KEWCHU MILTA0 YMKAIH.

5. HaOat OunaH THHTIIOBYMIIAPHUHT KEHCIapH TaKAUMOTH YTKA3HUIIAH.
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MYCTAKHWJI AMAJIMH-WKOIUM U1 YUYH EPTAMYNA
MATEPUAJLJIAP

V36ekucton Pecnyonukacu [Ipesmaentununr 2012 #un 28  maijgaru
“Manaxkanu neoazoz kKaopnap mauépaawt xamoa ypma Mmaxcyc, KacoO-xXynap
MAavIUMU MYACCACANAPUHU WIYHOQU KaAOpaap OunaH mabMUHIQW MUSUMHU
AHA0A Mmakomuanawmupuuizca ouo wopa-maooupnap myzpucuoa’ru 11K-1761-con
Kapopu KaOyJn KWIMHAWKY, YHAA aKaJeMHUK JIMIeinap Ba KacO-XyHap KOJUIeXKIIapu
nejaror KajapliapHd 3aMOHaBHIl axOOpOT-KOMMYHUKAIMS BOCUTAJIApUHU KYJLIall
acocujia WJIFOp TMEAaroruk TEXHOJIOTHSJIAapHU Jrajulalilapd  Y4yH TEruIUId
IApOUTIIAp SpaTUlll, yiapaa uHTepdaos TabJIuMm yciayOjJapuHu YKyB kapaéHura
KOpUM OTUII OYHWYa TYIJIAaHTaH WIFOP TaxpuOalapyuHU OMMAaJIAIITUPUIIIHA
TapMHHJIAII MaKcamuua “Ypra Maxcyc, KacO-XyHap TablINM MyaccaclapH Iearor
KaJpJjapyd Y4yH TabJIuM >XKapaCHUTa WIFOp MEJaroruk Ba axO00poT KOMMYHMKAI[HS
TEXHOJIOTHSIIApUHU KOpUM aTui’” ma3ycuaa 2012 #un okta0ps-aexadps Ba 2013
WU UI0JIb-aBTYCT OMMIIApUJIaH CEMUHAP-TPEHUHTIIAP TAIIKII STUJIIH.

Kymnanan Kapopaa tabnum Myaccacajiapy Meaaror-yKuTyBUMIIAPUHUHT WIFOP
neaaroruk texHosiorusiiapuu  («Case-study» yeayOu, noduxanap yciyow,
XaMKOPJIUKAAa YKUTHII, « AMaUi YilnH», nHTEepdaos TabJIUM YCIyOu Ba OOIIKaiap)
TaBIUM-TapOusi >kapaéHuMra  TaTOWK OTUIIApU Ky3da TyTwiraH Oymul, Oy
JABJIATUMU3HU TabJIUM-TapOusra ajaoxXujia axaMHsIT OepaTranuruiadup.

Keiic (unrin. Case — «BOKe€a», «XOAMCa», «Ba3UAT», «X0JIaT» MabHOJIAPUHU
Oepaan)- OUpOop TALIKUIOTIA COAUP OYraH pean Ba3UsITHUHT €3Ma TaBCU(HU.

Keiic-ctanm (uurim3ya case — Ba3usT, XoJart, study -ypranumr). Keiic-ctaauaa
0a€H KWIMHTaH Ba TabJIUM OJYBYWIAPHM MyaMMOHHU wHQoJaiam Xamjaa YHHUHT
Makcajara MyBO(MHK Tap3dard €4YMMHU BapHaHTIApPUHU H3JIallra WYHaITUpaguraH
aHUK peasl €KW CyHBUW paBUIlJAa SPATUITaH Ba3UATHUHI MYaMMOJIM-Ba3USTIN
TaxJIUJ STWINIINTA aCOCTAHAIUTAH YKUMUUL YCYAUIAP.

Keiic-ctaqm - yxuTum, ax0oporiap, KOMMYHHMKalus Ba OOLIKAPYBHUHT
KYWWUITaH TabJINM MAaKCaJWHU aMmalira OIIMPHIN Ba KeWc-ctamuaa 0aéH KUJIMHTaH

amMaiaum MYaMMOJIN BA3UATHU XaJ KWJIHWII mapaéHHzLa IMPOTHO3 KUWJIMHAIWUT'aH S'fKYB
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HaTIKajmapura KadosaTiu eTUIIUIIHA BOCHUTAIM Tap3la TabMUHIAWIUTaH Oup
TapTHOra KEeJITUPWITaH ONTHMall yCyJJlapu Ba BOCHTAJapy MaKMyHJaH HOOpar
OyiraH yKxumuus mexHoa02usCugyp.

Keiic-cTaau TunmoJiorusicu

Tunosioruk 6enrunapu Keiic-craau Ttypu

Acocuif man6anapu . Jlananaru

1
2. KaObunermaru

CroxeT MaBXyJIJTUTU 1. Croxetnu
2. Croxkercus
XaxMu 1. Kucka (J1iynna)
2. Vpraya MuKIOpAaru
3. Karra (y3yH)
VKyB TONIHUPUFUHK 1. CaBommn
TaKJIUM 3THUII YCYIIH 2. Keiic-cTanu TONMmMpuUK
JuaakTuK Makcaajiapu 1. Myammo, e4uM €K KOHIICTITUSHU U30XJ 1Al

2. TpeHuHrIM, YKYB MaB3yu/ipeAMETH Oyiinda
MaJjiaka Ba KYHUKMaJlap OPTTUPHILTa
MYJKaJJIaHTaH

3. TaxJyiun Ba Gaxosnaiira ypraTryBuu

4. MyaMMOHU a)xpaTUIl Ba €YU,
OOIIKapYBUMIMK Kapopiapu KaOyJ KWJIHIITa
ypraryBuu

5. Ba3usar cyObeKTH pUBOKUHUHT SHTH
cTpaTerusijiapy Ba Uyiiapu, sHruda 6axoJsart

yCiIyOJiapy Ba 11y KaOWJIapHU UILIA0 YUKUIITa

parOaTIaHTUPYBYU
Pacmuitnamrupuin 1. bocma
yCyJIH 2. DIEeKTpOH

3. Buneo-Keitic-ctaau
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4. Aynuno-Keiic-cranu

5. Mynetumenna-Keic-craau

Keiic-cTagura acocjiaHraH yKyB MAIIFYJIOTH aJITOPUTMH

1-BapuanT (Keiic-cTaau CaBOJIJIN)

1. Bunumnapuu daostamtupum (6IMI-CYpoB, YHIAHT-KY(QTIMKKA OYIMHUHI-
(GUKp aTMaIIvHT, ayKIIHOH ).

2. Kelic-cragura KupuiL.

3. Keiic-cTanu OMIaH TAHUIITHPUIL

4. Kelic-cramu OwWaaH sgKKka TapTHOJA WIUIAINHMA TAIOKWI KHJIAII (S"KyB
TONIIMPUFUHU TapKATHUIIL, HYPUKHOMA OEpHII).

5. Kelic-cTagyny ’kaMoaBuii Tap3ia edum (MyHO3apa — YHHHT TY3WIMIIA Keic
OXMpHJa KeITUPUITaH caBoJUIap OWiIaH OenruiaHaay, - MyaMMOJIM Ba3USITHH TaXJIUII
KWIMII Ba XaJd OTWIl, OyHJal amanmii BasusaTgarn  Qaomusat  Oyiinua
TaBCHUSUIAPHU MIUIA0 YMKUIITA KAPATHIITaH).

6. VKUTYBUH pe3rOMECH.

7. TanabanapHUHT YKyB IOTyKJIapHHHA 0ax0JIalll.

2-eapuanm (Keiic-cmaou-monuupu )

1. bunumnapau daomtamTUpHUIL (65u1-cypoB, yinanr-xxypTinkka
OYIUHUHT-(PUKDP aJIMAIIIMHT, AYKIIHOH).

2. Keiic-crangura xupur.

3. Keiic-craau OuiiaH TaHUIIITUPUIILL.

4. Keiichu kuuuk Trypyxjapaa euumn (VKyB TONIIMPUKHUA — Oakapwil,
IypyX MUY HaaTH>KaJIApUHU TaKIUMOTTa Talépiaii).

5. Takoumor.

6. MyamMon ~ BasWSITHM ~ TakKIMM  OTWITaH  €4YUM  BapUaHTJIApUHU
KaMoaBUH Tap3aa MyXxoKaMa KHUJIUII.

7. 'ypyx ummHu y3apo 6axosnar.

8. VKuTyBUHM pe3roMecH.
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9. TanabamapHUHT YKYB IOTYKJIApUHU OaXOJIarll.

Keiic-MeToaunun  amMajra  OMIMPYBYH  YKUTYBYH  (PaoIUSATHHHHI
0ocKu4Iapu:

1) Taiiéprapank 60cKuuu;

2) acocuit 60CKUY: KEHC-CTaJ METOJUHU aMara OlIMpHIII;

3) Taxyuiauii, 6aX0J0BYM OOCKHY.

Tanadajsap TOMOHUIAH KEeMCHHU e4nIll 0OCKUYJIAPH:

Bupunum 60CKHY — KSWCHU XaJl ATUI OYHWYa MHAUBUyaJl HIIL.

manaba Mycmaxuil pasuuioa:

1) xelic Marepuannapu OWIaH TaHUIIAAH,

2) TaKJAUM STUJITaH Ba3UATHU YpraHaau, U30XJIai 1 Ba acoCliai/iu;

3) MyaMMO Ba MyaMMO OCTH MyaMMOJIApHU a)KpaTajy, Ba3UATHU TAJKUK Ba
TaxJIWJI KWW yCYJUIapUHU TaHJIaluIu;

4) OGepunrad aMajauil Ba3USTHU TaxJIMJI KWJIaJH; aXpaTHIraH MyaMMOHHU XaJ
ATHUII yCYJUIapy Ba BOCUTAIAPUHM O€JITUIaliiu Ba acoCIanIu;

5) Taknud >TUIATUTAH KAPOPHH aMalira OIIMpHUII OYViuda TagoupiapHu uiuiad
YUKAJIH.

Nxxunuu 60ckny — keiic 6yiinya sxkamoa 0yn0 uiarn

Tanabanap KWYuK rypyxJjapra 0yamHu0, Oupraivkaa KeHc ycTuia niiamau:

1) rypyx ab30JapUMHMHI Ba3WsT, aCOCHM MyaMMoJiap Ba YyJapHU Xal 3THII
WyIapu Xakuaard Typiu TacaBBypJapuHU MYBO(PUKIIAIITHPUIIIAH;

2) EYMMHMHI TakJu( OSTWIraH BapUaHTIAPUHU MyXoKama Kujaauiaap Ba
Oaxonaiaunap, KyWwiraH MyaMMO HYKTal HazapujaH ymOy Ba3usIT Y4yH OHT
MakOyJ1 BapHaHTHH TaHJIAIIA/IH;

3) MyaMMOJIM Ba3UsT €UMMUTa OJIMO KelaJuraH TaHJIaHTaH Xapakatiap WyJIuHu
amMajra OIIMPUIIHUHT aHUK KajgamOa-KagaM JacTypunu Oaradewmn  umiabd
YUKaAWIap;

4) TtakauMmoTra TaW€piaHaaMIap Ba HAMOWMII ATWUJIAJAWIaH MaTepuasTHu
pacMUIIAIITUPUIIATH.

KeiicHu euunin HaTHWXXAJIApUHHU KHYUK TYypyXJjiap TOMOHHIAH TaKINMOTHUHU
250



YTKa3WILI

1) pean Ba3uAT equmura 10Mp Y3 BapUaHTIAPUHHU TAKIUM 3Taujap;

2) TaHJaHTaH Xapakarjap HYJIWHU W30XJIaiiuiap Ba €UUMHHUHT TYFPUIUTHHU
acocrnaiaunap;

3) Oomka rypyX ab30JIApUHUHT CaBoJulapura >»aBoO Oepanunap Ba V3
TakJIu(IIapuHu acocuanuiap.

Kamoa Oynub keic ycTuAaH WIIUTAIL:

1. rypyxjap Takiud 3TraH e4rumIIap BapuaHTIApUHUHT MyXOKaMacH;

2. Taknud 3TraH eUUMIIAPHUHT Y¥3apo OaxOoJIaHUIIIH;

3. Taknu¢ OSTWITaH EYUMIIAPHUHT Xa&TUIUIMTH Ba amajra OIIWPHIUIIH

MYMKHUHIIMUTUTa Oupranukiaa (tanadanap Ba YKUTYBUM) 6aX0o OCpUITUIIHN XaM MyMKHH.

Macajaa i;f‘éi‘»‘-'(-:ASEﬂnnr.tbéplgn: 5

Macanma KelHcra sSKHH OynuO KypHHCana., yhaap
dolinamaHuin MakKcaIapHura Kypa Oup-oupHiaH
TyOnaH papkK KHIamH.

Macana Taiadajiapra anoxuiaa Haszapus, yciyO Ba
TaMOHWUIapHH VpraHuml Ba KyJUlalmira HMKOHHAT
Oepca. keHciiap, Tanadanapra TypiiH KYHHKMalapHH
srauiamira épaaMm oepany.

Macananap oIaraa SiTOHA €4HM Ba IIy edHuMra
oNu0 KejlanouraH Oup IHynra sra Oyjica, KeHciap Kyn
edYuMra Ba OIy eduMiIapra ojiMd KejlaauraH OUp Heda
iyiutapra sra 6ynanu.
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Conn yCYJI:

2-pazmar. Sqrt(122) Gepnmran.

Myammo: kanskynaTopaad QoiinanaHmarad xonga 122
COHMHMHT KBagpaT WIIN3M KHiiMaTiaark Beprviigad KeHHHTH
HMKKMHYM PaKaMHUHT KMITMaTHHY Al THHT.

1- eyum. Sart(122)=sqrt(1172+1) =11*sqrt(1+1/121) ~ 11 +
11 * 1/2*1/121 = 11+1/22 ~11+0.045

[flxO+Ax)= fix0) +d( fix0)]- mavavy gopmyra
gotidararunou.

2-eyum. Teitnop Karopura &iinm OMiIaH Kyiingarura ara
oVmammz: f{x)=f (x0)(x-x0)+f"(x0)(x-x0)"2/2!+0o((x-x0)"3).
x0=121 6¥ncun, maptra xypa x=122. f{x)=sqrt(x),
f(x)=1/2(1/sqrt(x)). f'(x)=-1/4(x"(-3/2)) (vxxuHuM X0CHIa 3apyp
bynmaca xam). f(x0)=11, f(x)=1/2*1/11. Hamkana kyiinparura
sra oymamms: f{122)=11+0,04.

Aa606: BepryngaH KeliMHIM MKKMHYY paKaM - 4.

IXTHMO/LIAP HA3APHSACH: -

3-pazuaAT. Hapna Vinmdnnapn Yprara MKKHTa

KvOHK Taumamoxaa. bupiman KyOuKaa 4 04K TYILIH. 2.
Myammo: Hraamau kvOuxaa 3 04ko 2 ﬁ-
TYIIVII 3XTHMOJUTTH KaHya? o
1- eyum. KyOmxnapHn mapTim paeuma 2 .@

“1” pa *2” kabu Oemrmnal, neMeHTap XOAHCANAPHHHT XaMMa
XOJUTApHHM KYpHO YHMKaMu3. Y IapHHHT XaMMacH 36 ra TeHr.
ITaprra kVpa Ourra KyOuxa 4 ra Tedr geb Oerrunaiaus. Jemak,
dakar maw (4:3). (3:4) HydToK MYMKHH. SXTHMOUTK Tabpudura
KVpa 2/36=1/18.

2-eyum. Kombmmamuinap com 36 ra Tenr. Ynapaas dakar
omura: 1-6, 2-5, 3-4, 4-3, 3-2, 6-1 xomOmHammAnapy 7 Hu Oepamu.
Vnapnan hakar HKKH X0NaTAa TOLUTapHUHT Ompuaa 4 ouko Gop.
SHOH KVIUIapra THKKaT Omnan spTudop depamus: 7 o4ko
mxoHn 1/6, Oy Xonma ToumapHuHr OHpHOaH 4 04Ko
Oopmry MMKOHH 1/3, IMKOHMATIapHHT Kamu 1.6%1.3=1.18.
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TOINIINPUK HA3OPATHU BA BAXOJIALL
MYIAAAT: TuarnoBumnap TOMOHMJAH TaMEPIIAHTaH MLUIAHMA KEJITyCH
aMaJnil MallIFyJIoT KyHU 6axoJiail yuyH TONIIUPUIA]IH.
BAXOJIAILL:
1. Mxxoanii umm makcumasut 0,2 Gamr Omitan OaxoJiaHaIu.

2.¥Y3 MyajaTtuia TONIUPpUIMAaral uiiap 0axoaaHManIu.

Ha3sopar caBosuiapu:
1. «Case», «Case-stady» TynryH4asapu HUIMaHU aHTJIATau?
2. «Case-stady» acocuaa YKATHIITHHHT MaKCaIUHN aHUKJIAHT.
3. Marematukagan KaHJal  MaIIFyjoTiapia KEWC  TOMIUPHUKIApHIaH
(doiiganaHuI MyMKUH?
4. Xap KaHJaif MaTeMaTHK Macajia, MalllK, MECOJI Keiic Oya onaaumu?
5. Maremartuka ¢aHJIapuHUHT Oapya MaB3yJapu YUyH KEWC TOIIIHPUKIAPUHH

ApaTUII MyMKUHMH? 3apyp-Mu? OUKPUHTU3HHA ACOCIIAHT.

doiigajaHUITaH aJaduéTaap:

1. A6ayxoaupoB A.A. Ba Oomkanap. «Case-stady» yciyOu: Hazapusi, aManuér
Ba Taxxpuba.-T.: Tapakkyp kanotu, 2012.-134 6.

2. ABmusikynoB H.X., Mycaesa H.H. Sluru megaroruk texuomorusmap. Ommii
VKYB IOpTJIapH YUyH Japciiuk. WWW. Ziyonet. uz

3.Azm3xomxkaesa H.H. Ilemarorndeckme TEXHOJOTMM W NEHATOTHYECKOE
mactepctBo. T.: TT'TIY um. Huzamu, 2003.

4. boromo6oB B.W. Jlekiuu 1m0 OCHOBaM KOHCTPYHPOBAHUSI COBPEMEHHBIX
nenarornyeckux texuosoruu. [lsturopck, M3-po II'JIY, 2001, 188 c.

5. Tomum JI.B. Texnomorun oOydeHHss Ha JIEKIMSIX M ceMuHapax/YdeOHoe
nocobue// I[Tox obmeit penakmumeit akagemuka C.C.I'ynsmona. - T..TI'3Y, 2005.

6. Didactics of mathematics as a scientific discipline. Rolf Hiehler,
Roland W. Scholz, Rudolf Striasser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.

2002 Kluwer Academic Publishers, New York.
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7. Educating teachers of science, mathematics, and technology : new practices
for the new millennium / Committee on Science and Mathematics. Copyright 2001 by
the National Academy of Sciences. Constitution Avenue, N.W. Washington.

8. Ummyxamenos P., A6mykoaupoB A., IlapmaeB A. Tabimmaa WHHOBAIMOH
TEXHOJIOTHUsIap (TabJIUM Myaccacallapyd MeAaror-YyKUTyBUWIapU YUyH amaiuid
taBcusap). — T.: “Ucrepnon” :xamrapmacu, 2008. — 180 O.

9. Mathematical Literacy for Humanists/ Herbert Gintis. Copyright © 2010.
Printed in the United States of America

10. Metoguka u TexHOJOTUs oOydeHms MmaremaTtwke. Kypc nexnumii. Ilon
Hay4H. pea. Ctedanoroit H.JI. —-M.: [Ipoda,2005.-416 c.

11. Tlemaroruueckas texnonorusi / Ilog pen. Kykymkuna B.C. — Cepus
«Ilemarornueckoe obpazoBanue» - PoctoB. U3marenbckuit ieatp Maprt, 2002. -320
C.

12. FOnycona /.M. Marematukanu YKUTHIIIHUHT 3aMOHABUN TEXHOJIOTHSIIAPH.
T: “dan Ba Texnonorusuiap” , 2011. — 200 O.

13. UHTepHET pecypc: http://www.freebookcentre.net/SpecialCat/Free-

Mathematics-Books

14. http://www.nap.edu/collection/43/higher-education

15. http://www.worldscientific.com/worldscibooks

16. http://bookzz.org/Science-Mathematics

17. www.school.edu.ru;

18. www. tdpu. uz
19. www. pedagog. uz
20. www. Ziyonet. uz

21. www. edu. uz
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4-AMAJIA MALIFYJIOT
MO/JIVJ TEXHOJOTUSICU ACOCHUJIA MATEMATUKAHU VYKUTHILI
METOJUKACH

HNimpan makcana:

Onuil TabiMM Myaccacaliapuja MaTeMaTuka (aHimapuaan aapc OepyBuu
npodeccop-YKUTYBUMIApra Mabpy3a, aMaluil MalFyJoTiap, Tajadanap MyCTaKu
TaBIUMUHU  TalIKAJ ~ OSTUIIAA  MOAYJN  TEXHOJOTuscHIaH  QoiiamaHuml
MMKOHUSATIAPUHU aMaliuii €putud Oepu.

MacajaHMHI KYAMJIMIIHN:

AManuii MalFynoT SIKKa TapTHOIary MoKOAMH UIII MIAKIKAa 0JIu0 Oopuiiaau.

Xap OWp TUHIJIOBYM MYCTaKWJ TabJIUM YYYH TaBCHSl ATHIITAaH MaB3yJapAaH
TaHaa0 OJraH MaB3yCH JOoUpacuja, KeITUpWIraH ycinyOuil TaBcusuiap Eku ¥3
Taxxpubanapura TasHraH XoJija 2 COaTIMK aMauid MAaIIFyJIOTHUHT MOJYJ JacTypH

KOpaJIaMaCHHU Tal€pIiaiiy.

HNIIHU BAKAPUII YUYH HAMYHA
VKyB (hanuHUHT Grpop Gup GYIMMHE MOy CH(bATHAA TAHIAHUIIHE Ba Oy GYIHM
Oyiinua  onmu®  Oopwiagurad  TabIUM-TapOMs  KapaCHUHM  KyHujgarmda

JOMUXANAIITUPHILIT MyMKHH:

MaTteMaTHK MAHTHK JIeMEHTJIaApHU

I.1. Makcaa: MmaTeMaTUK MaHTUK acOCUU TylIyHYanapu épaamuja tajadanapaa
MAaTEMATUK TAaCAUKJIAPHU MAHTUKUU TaXJIWJI KWIMIITA ypraTuul.

[.2. Kyrunaértran HaTHxa: Tajabanap MOJYJN SAKyHUJA MYJIOXasa,
KOHBIOHKIUS, JU3BIOHKIHWS, WUMIUIMKALMSA, SKBUBAJICHUHUS, WHKOP, MYJO0XAa3aBUU
dbopmyna, aitHaH pocT (Qopmyina, aitHaH €nroH dopmyna, OaxapwiyBdu GopMmya,
MaTeéMaTUK MaHTUK KOHYHM, TEHT KyWwIM MyJioxa3aBuil ¢opmylna, MpeauKar,
NPEIUKATHUHT KAMMATIap COXACH, NPEAUKATHUHI POCTIMK COXAaCH, KBaHTOpJIAp,

npenukaTiu Gopmyna, TYFpU TeOpeMa, TECKapu TeopeMa, TYFpura Kapama-KapIiu
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TeopeMa, TecKapura Kapama-Kaplid TeopeMmanap, TeopeMallapHu HcOOTIaml
yCyJUIapUHH OUITUIILIApH; MYJI0Xa3aBUN bopmynainap, npeauKaTiIap
TEHTKYWIMJIUTUHU UCcOOTIIall, OUp, UKKU, Y4 VPUHIM TpeauKaTiapjaH KBaHTOpJap
épraMmia MyJloxazajap XOCWJ KWIMII, MaTEeMaTUK TACAWUKJIAPHU MpeauKatiap
TUIUAa €3UIl KYHMKMAacura sra OYyIuuuiapu; myjoxaszajiap, IpeaukaTiap ycTuaa
MaHTHUK aMaJUTapyuHU Oakapulll, MyJIoXa3aBuil popmyia TypuHU aHUKJIall, GopMmylia
KypuHuIMaa OepuwiraH MaTeMaTHUK TACAWKHU YKUAW OJMII MajJaKacura jira
OYIUIILIaApH JIO3HM.

.3. Moayan wmasmynm: Mynoxa3a, yiap ycTUJa MaHTHK amajllapu.
Mynoxa3aBuii (opmyna, Typaapu. Ilpeaukar, ymap ycTuaa MaHTHK amalllapH.
[IpenukaTHUHT KUHMaTIap Ba pocTiIuK coxanapu. lIpeaukatnu gopmyna, TypiapH.
KBanTopmap. MymnoxazanapHu mnOpeamkariap Twinaa €E3uml. TeopemMa Ba YHUHT
Typaapu. Teopemanapau ncooTiaml ycyiapH.

1.4. Moaya naBomuidsiuru: 14 coar.

|.5. YKyB BakTHHMHI MaB3yJap 0yiin4ya TAaKCUMOTH:

No Monyn TapkuOu Ymymuii | Hazapuii | Amanuii | Mycrakun
coar TabJIUM
1. | Mynoxa3za. Mynoxa3zanap 7 2 2 3

ycThIa aMaiap.

Myrnoxa3aBuii popmyiia.

2. | llpenukat. KBanTopmnap. 7 2 2 3
[IpenukaTtnap anrebpacu
(dopMynacu Ba yHUHT

TAaTOUKHU.

1.6. YKyB xapaénmHu Tamkua 3tum:Moayn TexHosoruscu, $Gaon YKUTHIIT
METO/JIapH, KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHUSACH.
1.7. Tanadanap OuaumM, KYHHKMa Ba MajaKajapd Ha3opaTtu  y4yH

TOININIMPUKJIIAPHA:
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CagoJsiHOMA!
Mynoxa3a, yHUHT pOCTIMK KUMMATH.
Mynoxazanap ycTujia MaHTHK amalljiapy, YJIapHUHT Oa)kapUJIuIl TapTUOU.
MynoxazaBuii popmyna. QopMyTaHUHT POCTIHK >KaIBaJIH.
AlfHaH pocT, aifHaH E1FoH, OakapriryBun (popMyanap
Tenr kyunu ¢popMmynanap.ACocUil TEHTKYWIMITUKIIAp.
[Ipenukar. [IpenukaTHUHT KUMMAaTIIap Ba POCTIMK COXAIapH.
[Ipeaukatnap yctuaa amayiap.

[IpenvkaTinapHu KBaHTOpap OuiaH OoFaml.

© 0o N o O kWD PRE

[Ipenukatiap MaHTUKHAA GOpPMYIIa Ba YHUHT TypJIapH.
10.TeopemMa Ba yHUHT TypJiapH.

AMaJuii TONIIMPUK HAMYHAJIAPU:
1. Mynxa3zaHUHT POCT €KU EIFOHIUTUHU aHUKJIAHT:
2e{x|2x*-3x°+1=0,xeR}.
2. ®opmynanusr Typurn arukianr : | (| (X v U) = 1(X A U)).
3. bepunran dopmynanap TEHIKy4d SKaHJIUTHHU UCOOTIIAHT:
XvY)A(Xv 1Y) =X

4. JlekapT KoOpJIUHATaIap TEKUCUTH]IA TPEAUKATHUHT POCTIIUK COXaCUHU

X? +3X+2
TacBupianr: ———— < 0.
X +4x+3
5. M={1,2,...,20} Tynnamaa Kyiuaaru npeaukariap Oepuiras:

A(X):« [(X:5)»; B(X):«X —xybT com»; C(X):«X —Ty6 cor»; D(X):«X 3 ra
kappanm». Kyiiimary npegukaTHiar pocTimk coxacuun tormuar: A(X)AD(X)= IC(x).
TecT cMHOBM HAMYHAJIAPU.:
1. Mynoxa3anap KOHBIOHKIIUSICUTA TabpU( OCPUHT:
A Ba B mynoxazanapHuHT
. Oy MyJi0Xa3aJIJapHUHT

1
2
3. KaM#aa OUTTACH POCT
4, antwnaau

5

. Xap UKKaJIACHU POCT
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6. Oynranga

7. KOHBIOHKIHUSICU

8. pocrt O6yiyBUM MyJjioxa3ara

A).(15368274)

B).(15368247)

C).(15368427)

D).(1586274)

E). (1568274)

2. A< B mynoxaza OuniaH y3apo TeHT Ky4WIH MyJIOXa3aH! TOIHUHT.
A) (A=B)A(A=B)

B) (A=B)v(A=B)

C) (A=B)A(B=A)

D) (A=B)v(B=A)

3.AiliHaH pocT pOopMyJIaHU TOIUHT.

A) (A=B)v(AVB)

B) (A< B)A(AvB)

C) (ArB)v(AvB)

D) (AvB)A(AAB)
4.A A B>A A C dhopmynanu TypuHU aHUKIIAHT.
A)AftiHaH E1FoH

B)Aiinan poct

C)baxapunyBuu

D)Tyrpu xaBob HYK

5.MaHTUK amaJIapuHUHT Oa)kapuJIMII TapTUOM KalicH kaBoOaa TYFpu

KEJITUPUIITAH?

A - vAD S

B) - Av,eo=>
C) AV, -, o=

D) -V, e
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I.7. baxonam TypJjaapu Ba meroau: JKopuil HazopaT-Ha3apuil Ounumiap Ba
aMaJIuil KYHUKMaJIapHU aHUKJAIIra KapaTWwiral cyx0ar; opajiuK Ha3zopar-€3Ma Wil
€KU TECT; IKYHUI Ha30paT-OF3aKHu.

1.9. Bbaxosam Me3oHu: Mopayn ro3acujaH Tanaba »KaBoOJIApuHU OaxoJar
ME30HH acocuaa, Makcumai 10 6amn.

1.8. Tanabanapra kyiumaaguran Tanadéaap: ymymud Vypra TabiuMm
OUTHpYBUMIIApUTa MaTeMaTUKaJaH KyWnaraH Tanadnapra xaBo0 OepuIIy Kepak.

1.9. Tabaum BocuTaNapu:yKyB XOHACH, YKYB Ba METOJIMK aga0OuETIap,
KOMITBIOTED, IPOEKTOP, IKPaH, cllaijap, TapKkaTMa MaTepraiap.

1.10. Tana6anap y4yH TaBcusl 3TUJIAJUTaH agaduéraap:

1. FOnycoB A. MaTeMaTUK MaHTHUK Ba aJTOPUTMIIAp HA3apHUsICH DJIEMEHTIApH.
T.: Sluru acp aBnoau, 2006.-14406.

2. IOnycoB A., IOnycoBa [I. Anrebpa Ba coniap Hazapusick. Mabpysanap
MatHH. 1-kucm. -TIITY. 2008. -726.

3. IOnycoBa [I., IOnycoB A. AnreOpa Ba coHmap Hazapuscu. Moayn
TEXHOJIOTHSCH acOCHa TY3WITaH MUCOJI Ba MaIIKJIap TYIJIaMH. SI/'KYB KyJutauma.- T.,
“Uxrucon-momus”, 2008.-3320.

4. YOnycona /I., FOnycoB A. Moyn TeXHOJIOTUSCH acocuia TalépiaaHTrad
MycTakui unuiap Tymiamu. 1-kucm.-TIITY. 2008.-520.

5. www.pedagog.uz

6. http://ukrgap.exponenta.ru
7. http://lib.kruzzz.com/books

Monaymmu TtabauMm HadakaT Oupop Oup YKyB (aHu €ku yHUHT Oupop Oup
OynmMMUHU KaMmpal oJiraH Oynaau. AJIOXUJa OJIMHTaH YKYB MAIIFyJIOTUJIard TajauM
OJlyBUWJIAp YKYB-OWJIMIN >KapaéHUHU XaM MOJYJUTA JAcCTyp acOCHa TaIllKWJ JTHII
MYMKHH.

Monaynnu nactyp acocuja Tai€piaHraH yciyOuid WIuIaHMma xap Oup YKyBuura
anoxuaa OepWIHINY Ha3apa TYyTUTIAIH.

Mag3y: «Hartypaa KypcaTKu4/Iu Japaxa
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Xypmatiu YKyBuuiap, OyryHTH Japcia Cusjiap MyCTakuil SIHTH YKyB
MaTepUATMHY YPTaHUIIIMHTU3 Ba OJITaH OMIMMIIADUHTU3HA MUCOJUIAP SUHIITa TaTOUK
KWJIMIUTAPUHTU3 Kepak Oynaiu.

V3-0.Kupunr HazopaTH.

V3-1.MHTerpaianras JUIaKTHK MaKcaJ.

V3-2.Harypan KypcaTKudIn Japaka Tabpubu.

V-3, Apanai coHIapHH Tapakara KyTapuIlL.

V13-4 Myc6ar, Hon, MaH(WIT COHNAPHH Japaskara KyTapHIIL.

V-5 Jlapcivk/ia KeITUPHIITaH *KaaBasniap OUIIaH TAHUIIHIILL.

V13-6.Japaxa KaTHamraH ugoaanap KHiMaTHHHI TOTIHIIL,

V3-7.Mucomiap eduin OpKau SHIY GHIMMIIAPHHA MyCTaXKaMJIAILL. .

V13-8.Connn napaxa éprammia ndoaiar.

V13-9.VMymnamrrapmL.

V3-10. Yukumr HazopaTH.

3 Basudanap 6epuiiran yKyB MmarepuaJiu Kypcar-
maJjap
V3-0 |Kupum Hazopath. 3 MHH.
V3-1 |MHTerpajiamrad MaKcas. 3 MHH.

Marrynot gaBoMuia YKyBUMIap KyWuaara Ouivmiapra sra
OynuIUIapu Kepak:

1.CoHHMHT n HaTypasi KYypCcaTKU4JIU Aapaxacu Tabpudu.

2. Jlapaxanu udoganu kynaiTMa Ba KymantMmanu udoaaHu
napaxa €paamuaa udoganar.

3. Apanam CoOHJIapHU Japakara KyTapulll.

4. Mycbat, HOJ1, MaH( U1 COHJIAPHU J1apakara Ky TapuIll
HaTWKacKu1a KaHJai cCoHIap XOCUJI OYIUIIMHA OUITUIIIH.

5. Mapcnukna kentupuirad «1 nan 10 raua Oynran Hatypan
COHJIap KBaJipaT MBa KyOJiapn», «2 Ba 3 HUHT Japaxanapny,

«10 man 99 raya 6ynraH HaTypas COHJIAp KBaapatiapu
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KaaBanu»aaH (o TaTaHuIII.

6. Jlapaxxa katHamrad udoaanap KHAMaTHHA TOTIHIIL

V-2

Maxkcan: COHHUHT n HaTypaj KYpCaTKUWIU Japakacu
TaspuduHu Ovmi. Mucosiap épaaMuaa napaxa
TYIIyHYACUHU Oa€H ATHIIL

1-monwupux,.

3+3+3+43 iurunanau 3-4 kynaitMa KypuHUIIUAa udoganan
MYMKUH, Oy epa 3-TakpopJaHyBYH KYIIUITYyBYH, 4 —
KYIIMTYBYUIIAp COHU, SIbHU:

3+3+3+3=3-4=12.

Xyau myHjaaum 2+2+2=2-3=6.

3-3-3-3 kymaiit™a 3" kypurnmIAa ndogataHagm, Oy epra 3 —
TaKpOpJAHYBYH KYIIAIOBYH, 4 —TaKpOPJIAHYBYN KyTIAIOBUWIAP
COHHU, TbHHU 3-3-3-3=3",

lynnait kumu6: 2-22=2° | 5-5-5-5-5-5=5°,

3%, 2°, 5° udomamapapaxa neinmaim.

3 ndogaHu «KyUYHUHT TYPTUHYHU Japarkacu» KU «y4
TYPTUHYHU Aapaxkajay» 1ed YKUIaIu.

2° — (MKKMHYHT yU9HHYH JAPAKACH» SKH «HKKH YIHHIH
Tapakaaa.

5° _ «GEIIHUHAT ONITHHYH napaxacm» €K1 «Oerl OJITUHYN
JTapaxkasa.

3* udoma xap Gupy 3 ra TEHT TYpTTa KYHAIOBYMHIHT
KYTIaWTMAaCUHU OWJITUPAITH, SIHHU
3'=3333.

3* ubonaza 3 — mapaxa acocu, 4 — mapaxa KypcaTKH4H.

2° ndomama 2 - acoc, 3 -KypCaTKH.

5° 5 -acoc, 6 - KypcaTKud.

Dcnab KoJ: Acoc-TaKkpopiaHy4H KYMalBYH, Aapaxka-
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TaKpOPJIAHYBYM KYTIAlOBYU COHM.
2-mOnwUpuK,

1. KynaiitManu mapaka KypuHHIIHaa udoaana:
a) 0,8-0,8-0,8;

6) (-5):(-5)(-5):(-3);

B)

2222272

r) a-a-a-a-a-a-a-a;

o) Y-y-y-y-...y - 12 mapra.
2. Acoc Ba Japa)xaHu aHUKJIA:

2)3,7% 6) (-0,1)*; ) 802'; r) (-100)"; x) (-a)°;

e) (— % xjg.

VY3uHr Ba mapTaJoIIMHT HAaBOAT OMJIaH 0BO3 YMKapuO acoc Ba
JapakaHu auTHHT
3-monuupux.

FOxopunarunapnan anaigorus acocuga d-d-ad-d-...-d

n mapma

ndomany A KypuHHIIHAA UOAATAIT MyMKHH, SHHHA

a-a-a-a-.-a= a". DrTH6op Gepub Kyitnaaru

n mapma
TabpudiapHu VKU Ba yJIapHU 3¢1a0 KOJI.
Tavpugh. 1 nan xarTa a COHMHUHT HATYpal n KYpCaTKUYIN
napaxkacu 1e0, xap OMpH @ ra TeHT N Ta KYTMalOBYNHUHT
KynalTMacura auTuiaau. @ COHUHUHT 1 KypcaTKUWIn

napaxkacu 10, a COHUTa auTHIaIu.

n .
d wudoaa «a COHUHUHT N-Aapakacu» €KW «d COHU N-

napaxaznay 1e0 YKuiIaau.
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Kyprnuk-
Jla UIIaln
2 MHH.
OTanoH
OmIan

COJIMILTHUP

Kydrouk-
Ja UIUTaIn

2 MUH.

OTaj0H
owJiaH
COJTUIIITHP

5 MUH.




1_. .2 5
a'=a, a™=a-a,a’=a-aaa-a, a =a'a-a-a...a" MapTa.

Jlapaxa KMMMaTUHU aHUKJIAII Japakara Ky TapyIl JeHHITaIu.

4-monuwiupuk.

Kyiinaaru mucoimapaa aapaxkanu xucoomamra yTHoop oep.
1) 2°=2-2-2=4-2=8

2) 3'=3-3-3:3=9-3-3=27-3=81

3) 5°=5-5-5=25-5=125

4)(3) _3 3 3_(3-3-3)_27
(4] T4 4 4 (4-4-4) 64

) 3
5) (-1,5)*=(-1,5)(-1,5)=2,25

S-monuwiupu ..
Kylingarmnapuau kynaiitMa KypuHummaa udoaanao,

KHﬁMaTHHH TOITUHI'.

1)2"; 2)4% 3) (_ gf; 4)(-0,9)%; 5)(-0,6)";

6)(_ 1)3; 7) (-1); 8) (-1)% 9) (-0,1)".
4

6-monwupux,
JKaaBanuu TYJIIUPUHT.
[ BapuanTHY UnUIoBuMIap 2" KuiiMartnapunu, I Bpuantan

HIJIOBYMAIIAP 3n KHfIMaTHapHHH TOImaau.

3”

B

3 MUH.

Mycrakui
W1

5 MHuH.
DTanon
Oonman

COJIMLUTHP

Bapuant
oyiinua
TOMIIUPUK

5 MUH.

JTajioH
owJia"

COJIMILTHUP

Makcaa:apajiam COHJIAPHH 1apaxara KyTapuIlIHU
yprauuui.
Jcoa cakna!

Apanaiil COHM apaxara KyTapuil y4yH:
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1) apanamr cCOHM HOTYFpH Kacp KYPHUHUILNTa KEITUPHILL
2) napaxa Taxpudura Kypa Kacp COHHU Japaxkara KyTapuIl,
3) xocu OYAraH HOTYFpU KacpHU apaall Kacp KYpUHHUILNIA

ugoaanail Kepax.

1-monwupux. 5 MUH.
Kentupuiran Mucosiapau 3pTuO0p 6epud yprax.
1) [11)3 ‘(3]3 _3.33_33:3_27_,3;
2 2 2 2 2 2-2-2 8 8
2 2
2) [lzj {5) _55_55_25_,7
3 3 33 33 9 9
2-monmupux. MycTtakumn
Jlapaxka KHMIMaTHHU TOIL: WIII 3 MUH.
2 3 4
D (2] (k)59 (al) Jrason
3 3 2 Ouan
COJIUTIITHP
V-4 | Makcaa:myc6at, Hosl, MaH(Hii CORJIAPHN Aapaskara S MuH.

KYTaprania Kanjaai cOHJIap XOCHJI OYIMINMHY AHMKJIALL.
1-monwupuk.

Kyiunnaru mucosutapau ypras:

3'=3:3-3:3=81; 0°=0-0=0; 8°=8-8=64,

8'=8, (-5)"=(-5)"(-5)=25, (-6)’=(-6)-(-6)-(-6)=-216

Icnad Kon!

1) MmycOat conu gapaxkara KyTaprasja MycOaT COH XOCHII
oynamu;

2) MaH(uil COHM Japakara Kytapranjaa mycoar éku maHpui
COH XOCHJI OYJ1a/iu.

3) HOJIHM Jlapakara KyTapraHja HOJI XOCUJI Oyiiaiu.
MuconnapHu TaxJIui KU:

(-2)'=2

(2/=(-2)(-2)=4
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(-2)°=(-2):(-2)(-2)=-8

(-2)'=(-2)(-2)(-2)(-2)=16
(-2)°=(-2)(-2)(-2):(-2)-(-2)=-32

Manwii conn gapaxkara KyTaprasja XOCWI Oyraaural
COHHUHT UIIIOpACH HUMara OOFJIMKJIUTUHA YiiIad Kyp.
V3 XynocaHTHH YpTOFHHITA aifTHO Gep.

Yuunr 0y 6opagaru GUKpuHH cypa.

DTanoH
owJiaH

COJIMIITHD

V9-5

Maxkcan: 1apciIuKIary ;kaaBajjiap OuiaH TAHW ML
I maonuua

"1 man 10 raua Oynran HaTypaj COHJIap KBajpaTiapu Ba
KyOsapu"

Il maobnuua

"2 Ba 3 HUHT Aapaxayiapu"

Il mabnuua

" 10 nan 99 raya Gyiran HaTypaja COHJIAPHUHT

KBagpatiapu'.

3 MuH.

VI-6

Makcaa:papaxa KaTHaIraH uoaanap KHMMATHHU
TONMMINHU YPraHMIIL.

1-monwupux.

Kentupuiran MucosiapHu IUKKAT OWJIaH Yprax.
Kyiinaaru udonanapuu oup-oupuaan dapkia:

(-2)° Ba -2°

(-2)°=64, -2 conn 6-mapaara Ky TapuiIraH;

-2°=-64, 2 coHHM ONTHHYH HapaXkara KyTapuin6 MaHbuii
uIopa OWJIaH OJIMHTaH.

2-mOnuUpuK,

MucosapHu TaxJui KWinb yprax:

1) -(-3y°=-(-27)=27,

2) -(-2)"=-(16)=-16,

265

3 MUH.

5 MUH.




3) -(-1)°=-(-1)=1,
4) -(-2)°=-(-8)=8,
5) -3%= -9,

6) (-3)°=9,

7) -(-3)*=-(9)= -9.
3-monwupux,.

Kyitnnaru ndonanap KuiMaTiIapuHu TOI:

DT (759 (2] 9 - (on’

Jcoa cakna!

Jlapaxa kaTHamran udgoaajiapHu XxucooOiarasaa aBaj
Japakara OmrpuiIaIu.

Hazopam

Kylinnarmnapuu xucoona:

1) 1)* 3
1)0,7% 2) (éj ; 3) (1§j ; 4) _3.@ £ 5)0,5:(-4)°.

4-monuwiupuk.

(§j .15 —(0,5)°HH xucooa.
4 3

Eauin:

1) [§jz_§ 3_33_9
4 4 4 4-4 16

2)9 ,1_9 4_9-4_3
16 3 16 3 16-3 4

1
3) (-0,5)%=0,5-0,5=0,25= 7
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MycTakui
WII 3 MUH.
DTanoH
Oonman

COJIMILITHUD

Mycrakui
150000507 SR ©
BapaKKa
WIILIa 5

MHH.




YKaBo6: [3)2 At sy =L
3 2

4
S-monuwupux,. Bapuant
NdonanuHr KHMaTHHU TOIMHT: oyitnua
I BapuanT I BapuanT MYCTaKWUJI
1) 10-5-2°, 1) -3-2°+10, I 5 MUH.

22 2) 2.3%-3.2%, OtanoH
2) 3* —(—j 6L
5 4 Ounan
COJTUIITHD

V3-7 |Makcaa: y3IalITHPHITaH GHINMIADHE MHCOJ Ba
MAIIKJIAPHU €YUIITa KyJIaml.
1-monwiupux,. Kydrmuxn
Ndonanm yku: a umuia 5
a) (x+y)’; 6) x*+y’; B) (x-Y)’; MHH.

) X%y% 1) (x-y)%: e) Xo-y*; raioH

x) 2(a-b)*; 3) 3(a*+b?). ounax
COJTUIITHD

Hazopam:

2-monuwupu . 2-Bapakka

Kylinnarunapuu udoaa kypunammaa €3: Oaxxap

1) X Ba a coHnap WUFUHIMCUHUHT KBaJIpaTH;

2) a Ba b coHnap KBaJipaTIaApUHUHT HUFUH]IUCH;

3) m Ba n cCoHJIap KBaIpaTIaPUHUHT alUpPMACH;

4) m Ba n coHjap aiMpMaCUHUHT KBaJIpaTH;

5) X Ba 'y COHJIap KBaJIpaTJIApUHUHT UKKUJIAHTaH

KYIIAaUTMAacCH.

6) X Ba y COHJIap KYalTMAaCHUHUHT UKKUJIAHTaH KBaJpPATH.

7) a KyOM Ba b KBagpaTHHUHT UKKUJIAHTAH KYMalWTMacH.

8) a Ba b conap alnpMacUHUHT y4JIaHTaH KBa/IPaTH.

3-monwupux,. Kybraukn
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TOMOHHMHHHT y3aluIIM (KUCKAPHUIIN) HATHKACKHA
KBaJI[paTHUHT 103acy KaHAal y3rapaau?

a —KBaJpaT TOMOHH; S — KBaJpaT 103acu OYJICHH.

S=a’

a=2, S=2°=4

a=6, S=6°=36

a=8, S=8°=64

KBagpaTt Tomonu 3 Maprta kaTTajanau (2ra TeHr 314, 6ra
TeHr 0ynau). KBagpaTHuHr 1o03acu Kangai y3rapau? (4 ra
TEHT 374, 36 ra TeHr OVian).

KBaapat Tomonu 4 mapTta kaTTanamau (2 g1ad 8 ra eTau).
FO3a neuara tenr? ( 8 aau, 64 ra TeHr OyaN).

XyInoca KW Ba YPTOFMHTHUHT XyJocacu OuiaH y3
XYyJIOCAHTHU TaKKOCJa.

4-monwupux.

Kuppacu karranamran KyOHUHT XaXMU KaHJai y3rpaan?
a — KyOHUHT Kuppacu; V —KyOHUHT XaXMHU.

Vv=a’

a=2, V=2°=8,

a=4, V=4’=64,

a=6, V=6°=216.

KyOnunr xuppacu 2 mapra y3aiinu ( 2 gaH 4 ra y3rapau).
KyOnuHr xaxxmu Kangait y3rapau? (8 qan 64 ra y3rapam).
KyO6uunr kuppacu 3 mapra y3aviau ( 2 sam, 6 6ynam).
KyOuunr xaxmu Heuara TeHr? (8 sau 216ra TeHr 6yiaan).
XyJoca KW Ba YPTOFUHTHUHT XyJiocacu OWIaH ¥3

XYJIOCAaHI'HU TAKKOCJIA.

a uma 5
MHUH.
OTanoH
Oona"

COJIMIITHD.

Makcaa: MYMKHH OVJraH Xxo/ulapaa COHHH Japaka

KYpUHHIIUAA U(oaaaml.
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1-monwupux
1) 3;27; 81 napuu 3 acociu gapaxa;

2) 1.1 JIApHU -— aCOCIIH Japaka;
' gy Py paka,

9
3) -2; -8; 16 mapuu -2 acociad Japaka KYpHUHHIIKIA
uoanaHr.

Euwnnr:;

1) 3=3"; 27=3% 81=3".

25w

3) -2=(-2)*; -8=(-2)*; 16=(-2)".

2-monuupu . MycTakun
1) 2;8;32;128 connapuu 2 acociau gapaxa; 12001
2) 06001; 0,0001 connapuu 0,1 acocnu napaxa; 5 MuH.
3) lii COHJIApHU 1 acoCJIM 1apaxa; Tano
4 16 64 2 GuIan
4) 9;81;-27;-3 connaphu -3 acociu 1apaka KypHHHIIUIA CONHIITHP.
udonanar.
V3-9 | YMymaamTHpu.

V3-1 ra kait.Kylinirad Makcajara SpuiiguHrMu?

V3-10

Yukui HA30paTu.

2 eapuanmoa mycmaxu um

I B. II B.
1. XucoobmaHr:
a) (0.3)" a) (0.2)°;
6) (-1)"; 6) -9%

o] o)
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Ij_(_§jf r)-(-0.2)".

a) (12:%)3; a) (6:%)3;

6)(4.9-5,1); 6)(7.1-6,9);

B) (4%)2. B) (3%}2.

2. UdbonanuHr KUIMaTUHH TOITHHT

3. XucoOaHr: Mycrakui
a) COHJIap KBaJpaTIapUHUHT UUFUHANCUHU UIILIA 3
0,3Ba-0,7 0,4B8a-0,5 MUH.
0) conap WUFUHANCUHUHT KBAJPATUHU
6,4 Ba -5,9 -4,8 Ba 3,9
B) COHJIAp KBaJIpaTJIAPUHUHT allpMaCHHU
1,58a0,6 1,2Ba 0,8
') COHJIap alUPMACUHUHT KBaIPaTUHU
-1,7Ba -0,3 2,6 Bal,8
ITAJIOH
¥V3-2

2-mOnuUpuK,
1. ) 0,8-0,8-0,8=(0,8)°
6) (-5)-(-5)-(-5)-(-5)=(-5)"

111111(1}6
gy L. 1L 111 _(1
222222 \2

r) a-a-a-a-a-a-a-a=a’

DY Yoy=y"
%/_J
12 mapma
2. Acoc Ba KypCaTKUYHU aHUKJIAHT.
a) 3,7* 3,7 - acoc, 4 - KypcaTKuy;
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6) (-0,1)% -0,1 — acoc, 3 - KypcaTKuy;
B) 8027; 802 — acoc, 7 KypcaTKuy;

r) (-100)* -100 - acoc, 4 - kypcaTkud;
n) (-a)%  a-acoc, 6 - KypcaTkuy;

1Y 1 y
e) —5% | —ox -acoc, 9 kypcarkuu.

S-monuiupuk..
1) 2*=2.2.2.2=16;
2) 4°=4.-4=16;

o( -
4) (-0,9)°=(-0,9)-(-0,9)-(-0,9)=-0,729
5) (-0,6)*=(-0,6)-(-0,6)=0,36

o[ -IHH)w

8) (-1)°=1;
9) (-0,1)*=(-0,1)-(-0,1)-(-0,1)-(-0,1)=0,0001.

6-monwupux.

V93-3

2-monmupux,.

2 2
1) 21 — Z 21.1249:5f;
33 9

3 3
) [1L] (2] 2444 64,10
3 3 333 27 27

4 4
3) 12 = g :E.i.g.ézgzsi_
2 222 2 16 16
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¥3-4

1-monwupuk.

Cus Kyitugaru xyjocara KeJIMIIMHTU3 Kepak:

1) arap manduit COHHUHT Aapa)kacu Ky(PT KypcaTku4ra sra 0yiica, XOCuil
Oynran coH MmycoaT 6yaau, 9yHKH KyPT coHAaru MaH(uil COHJIap KymalTMacu
MycOaT COH;

2) arap Manduil COHHHHT Japa)kacu TOK KypcaTKuura sra 0yica, XoCw1 OyiaraH
coH MaH(pwuit OYaay, YyHKH TOK COHJIard MaH(puil coHnap KynaiTMacu MaH(HI COH.

(-2)'=16, (-2)°=-32

¥2-6

3-monwupux,.

1) -7%=-49;

2) -(-1)"=(-49)=-49;

9 {55
4) -(0,1)*= -(0,0001)=-0,0001.

S-monuwiupux,

I BapuanT II BapuanT
1) 10-5-2*=-70 1) -3-2°+10= -86
1) 2°=16 1) 2°=2.2.2-2-2=32
2) 5-16=80 2) -3-32=-96
3) 10-80= -70 3) -96+10=-86
PV 1 2) 2.3*-3.2'=114
2) 3* —(—j -6~ =80
) 4 1) 3*=81
4_
1)3'=81 2) 2-81=162
2) (zf 22 4 3)2°=16
5 55 25
4) 3-16=48
4 1 4 25
) S 6 =% 5 ! 5) 162-48=114
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4) 81-1=80

Va-7

1-monwupux

a) (x+y)’ nozna «x Ba y COHIAp HUFUHIMCHHIHT KBaAPATH» A0 YKUIAIM.

6) x*+y” noza «x Ba y COHJIAp KBAJPATIAPUHUHT HUFHHIACH» 160 YKIIaIH .

B) (x-Y)’ Hona «x Ba y COHJIAp HUFUHINCHHUHT KBaAPATI» €0 YKHIA/IM.

r) x*-y? udoa «X Ba y COHIAp afliPMACHHIHT KBaIPATH» 1e0 YKHIA/I.

1) (x-y)® udosa «x Ba y COHJIap alMPMAaCUHUHT KyOu» 1e0 VKUIaau.

e) x>-y° ndosa «x Bay COHJIap KyOJIapUHUHT altupmacu» 1ed YKuiaau.

) 2(a-b)? udona «a Ba b corap aiMpPMACHHUHT KBAIPATHHHHT HKKHIAHTAHID
ned YKumaau.

3) 3(a’+b?) ndona «a Ba b coHnap KkBampaTIapu HUFHHIMCHHIHT yUIAHTAHI
ned YKumaau

3-monuwiupux,

Arap KBaJApaTHUHT TOMOHH 3 MapTa y3alWTHUpPHIICA, YHUHT t03acu 9 MapTa
katTanamaau (36:4=9).

Arap KBaJpaTHUHI TOMOHM 4 MapTa y3allTupwica. YHUHI 1o3acu 16 maprta
karranamanu (64:4=16).

Xynoca: KBagpaT TOMOHH N MapTa y3aiTHPHIICA, VHUHT F03aCH N> MapTa
KaTTaJamaim.

4-monwupux.

KyOuuHTr Kuppacu 2 Mapra y3aiiam, XxaxmMu 8 Mapra kattanamnu (64:8=8).

Ky6uunr kuppacu 3 mapra y3aiinu, Xxaxxmu 27 maprta kartananym (216:8=27).

Xynoca: KyGHUHT KHppacH n MapTa y3allTHPIIICA, YHHHT XaXMH N° MapTa

KaTTaamaim..

V3-8.
2-mOonwupuK,
1) 2=2%; 8=2% 32=2° 128=2";
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2) 0,01=(0,1)* 0,0001=(0,1)*:

9 - b4 e

4) 9=(-3)% 81=(-3)*: -27=(-3)*%; -3=(-3)".

V3-10
MycTrakui i

I Bapuant

1. ) (0,3)°=0,027;

6) (-1)°=1;
(ﬁf 6415,
7) 49 49’

B) (1%)2
(Y35
2@@1%T=@2%f=@3?=&=n%
6) (4,9-5,1)°=(-0,2)°= -0,00032;

) (4.32@2;:23.

3. a) (0,3)°+(-0,7)?=0,09+0,49=0,58;
6) (6,4-5,9)°=(0,5)*=0,25;

B) (1,5)*-(0,6)°=2,25-0,36=1,89;

r) (-1,7+0,3)°=(-1,4)*=1,96.

II BapuanT
1. a) (0,2)°=0,04;
6) -9°=-81;

3 3
5) (11) :(éj _125_, 61,
4 4 64 64
r) -(-0,2)"= -(0,0016)"= -0,0016.
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3 3
2. a) (62) :[63) =9%=729;
3 2

6) (7,1-6,9)*=(0,2)*=0,008;

) (3.32@2:;45:65.

3. a) (0,4)*+(-0,5)?=0,16+0,25=0,41;
6) (-4,8+3,9)*=(-0,9)*=0,81;

B) (1,2)*-(0,8)*=1,44-0,64=0,8;

r) (2,6-1,8)*=(0,8)*=0,64.

TOIIIIINPUK HASOPATHU BA BAXOJIAIIL
MYAAAT: TunrinoBuniiap TOMOHUAAH Tal€paaHraH UIIUIAHMA KEJITyCH
aMaJiiii MaIlIFyJIOT KyHH 0axoaml y4yH TOMIIHPUIIaIH.
BAXOJIAILL:
1.Moxomuit nm makcumasn 0,2 Oasur Oviiad OaxosiaHa u.

2.Y3 MynaaTuaa TOMIIUPUIMArad uiuiap 0axoJaHManIu.

Hasopar caBoJiapu:

1. Monyn TylIyH4YaCUHUHT MabHOJAPUHHA AUTHHT.

2.Moayn TEXHOJOTHUACHHUHT OOINKa TIeAarordk TeXHOJOoTusIapaan ¢apk
KUJIYBYM aCOCUU TaMOWMWILIapu KaHaam?

3.byryHru xyHaa MOayn TEXHOJOTHSACU acoCHa YKUTHUIIHUHT J0J3apOIUTruHA
acoCJIaHT.

4 Monyn nactypu, YKyB MOIYJIH, JICKTPOH MOIYJ TYIIyHYATIapUHU U30XJIaHT.

5.0muii TaBIUMHUHT OWUPUHYM, UKKUHYA OOCKHWIApUIA MOJYJITH TabJIUMHU
YKOPHM STUIII UMKOHUSITIIApU, MaKCaJl Ba Bazudaaapyu KaHaai?

6. Huma yuyH momymnu TabiuMm macodaiaH YKUTHUITHUHT ACOCUHU TAaIllKHII

stagu?
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5-AMAJIMUA MAIIIFYJIOT
TABJUM KAPAEHU CAMAPAJIOPJINT MTHU OLLIVMPUII A
IT'PA®UK OPTAHAM3EPJIAPHUHI YPHU

Nmpan makcan: Onuii TapliuM Myaccacaiapuja MmaTeMaTuka (anmapumgan
napc OepyBunm mpodeccop-YKUTyBUMIApra Mabpy3a, aMaldid MaIlryJaoTiap,
Tajabagap MYCTaKWJ TabJIMMUHM TalIKWI JTHUIIAa Trpaduk opraHanzepiapiaaH
doiganannuIl UMKOHUSTIAPUHU aManii EpuTud Oepur.

MacananuHr Kydmaummm: Xap Oup THUHIJIOBYM MYCTaKWI HILIAp Y4YyH
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TaBCHs STWITaH MaB3yjiapJaH TaHiaad oJiraH MaB3ycw OyiiMda Mabpy3a Ba aMajuil
MalIFyJloTiaap Y4YyH rpaduKk oOpraHaizepiap acocujia yclIyOuidl UIIaHMa
taiépnaiinu. YHana rpaduk opraHaisep, yuaaH QoiganaHuin Makca Ba Bazudanapu
(kaHgalt MalFyJoT, KYy3JaHraH MakcaJl Ba OJIMHAJWTaH HaTWXkKajiap,..) akc
ATTUPUIIAIN.

NiHu 6a:xkapuim y4yyH HaMmyHa

Birf\shma Kesishma
i
AUB ANB
Qanday?

Refleksiv
Qanday?

Oandav? 1’

Binar munosabat
Simmetrik

Qanday?

Tranzitiv é

\ 4

Qanday?




Nima uchun?

Additiv abel gruppa
Nima uchun?
Nima uchun?
Butun sonlar halgasi L
Multiplikativ —>
> yarimgruppa \
Nima uchun?
Nima uchun?
Ko'paytirish /_V
qo’shishga nisbhatan
distributiv

Bilaman «+»

| Bilishni hohlayman «?» |

Bilmayman «-»

Ne Tushunchalar Moduldan chigishda
«t» «?» «=»

1. | To’plam.

2. | To’plam elementi.

3. | To’plamlarning tengligi

4. | Qismto’plam

5. | universal to’plam

6. | To’plam to’ldiruvchisi

7. | to’plamlarning tengligi

8. | bo’sh to’plam

9. | to’plamlar birlashmasi

10. | to’plamlar kesishmasi

11. | to’plamlar ayirmasi

12. | to’plamlar simmetrik ayirmasi

13. | kommutativ amal

14. | assosiativ amal

15. | distributivlik xossasi

16. | Eyler-Venn diagrammalari

17. | tartiblangan juftlik

18. | binar munosabatlar

19. | aniglanish sohasi

20. | inversiya

21. | kompozisiya

22. | n- ar munosabatlar

23. | ekvivalentlik munosabati
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24. | faktor-to’p

25. | in’ektiv akslantirish
26. | biektiv akslantirish
27. | tartib munosabati

28. | gisman tartib

29. | chiziqli tartib

30. | binar munosabat grafi

AManiii MalFyJI0T TPEHUHT [IAKJINA/IA TAIIKWI 3THIIAIH.
1.Tpenep TOMOHMAH YKYB MAIIFyJIOTH MaB3yCH, MaKkcaJ Ba Ba3udayiapu ybJIOH

KWJIUHUO, yMyMU# iyHamum oepuiaiu.

HaTH>Ka DepanuraH.

*T'paduar (710T. Graphikas - unzmunran) —
Oupop COFNMUKIHUKHH AKKOJI K¥pPCaruiln VayH
KYJLUTaHWIaaHUTaH YH3MAa.

*Opra” (F0H. organon) — KypoJi, acboo.

=OpraHaizep -

Tabsauam BOCHTAJIaApH -
VKYB MarepHAaIHMHH Kypra3mMallH

L

TAKIHUM STHIIL Ba VKU THIII
caMapagopIUTHTHH OIIIHPYBYH
EpaaM4YH MaTrepHaiap.
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I ' padpmukiam opraHamzep
(TAaLlIKHM.I STVBYH ) —
dpukpuii Kapa€HJIapHU
KyprasmMmaild TaKJIHUM STHIII

BOCHTAcCIH.

2. TuHrmoBYWIap KUYMK TypyxJapra axpatuiaad. Xap Oup rypyx ajoxujia
OuTTa TpaQUKIW TAIKWI OTYBYM KoujajdapuaaH ¢oigaJaHTaH Xojjua OJIMd
TabIUMIa MaTeMaTuKa (haHJapUHU YKUTHUII Kapa€HUaa yHIaH GoiTanaHuil MaKkcal
Ba HaTWXKaJapuHU HUIUIa0 YUKAIM Xamja MaTeMaTHK Ma3MyHJard OutTa rpaduk

OpraHan3epHU TanEpanau.

1-rypyx TONIHPUFH.

axOOpoT XapHTacHHH TY3HID HyaH - Oapua
TY3WIMAHHHT MOXHATHHH MapKa3JalllTHPHUII Ba
aHHKIAIl YVYYH KaHoalimup OHpop acocHii oMM
arpoduaa FoATapHH HUFHIIL

VKyBUMIApHH MaHTHKHII (HKpIamra, yMyMEHit
GUKp [JOHMpacHHH KeHraliTHpHMINra, araManap,
TyIIyHYalap Ba BOKealapHHMHTr Oup-Oupu OmwraH
OOFMUKIUTHHH aHrIal oJMImra ¥YpraryBud MeETO[.
bimiMnapay QaoiITAIITHPUINTHK TE3MallTHPAIH.

&
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1. AKNTMHIH3ra HUMa KeJca., OapdacHHH E3MHL FosAmap
cudaTHHH MyXOKaMa KHNIMaHT akaTr yIapHH €2HHT.

2. XaTtHH TyXTaTaOduraH HMIO XaTojdapHra ea OolIKa
OMHILIapra 3eTHOOp GepMaHT.

3. AsgpaTUnraH BarkT TyraryHua E3MITHH TyYXTaTMaHT.
ATrapna axKJIMHTH3Oa FOANap KellHINH OHpOaH TyxXTaca,
Yy XOolOda Kajd0HKH AHIH FosAnap KelMaryH4d9a KOFos3ra

pacmy 94H3H0 TYpPHHI.

S

2-rypyX TONIIMPHUFH.

{BIEH WHYH EHTH MERITFMOT) fa=i Emrras MERMYMOTHE THIOTEUL

{np=w ElmTEH
MERITFMOTIENTE MOC)

3-IrypyX TONIIHPUFH.

- W
MYXHMIHTHHH HaMO&SH KHIYBIH ( aroMar.

AsKparunraH — ajoMaTriap —acocHOa — OJWHTraH
MabIYMOTIAPDHH OHPIAINTHPHUINHH TabMHHIATH.

Tusumnu dhuKpaam, MabIYMOTIAPHH TY3HIMAara
KeJITHPHII, TH3HMJIAIITH P HIIT KYHHKMalapHHH

PHBOIIAHTHPAOH.
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4-rypyX TONIIUPUFH.

xoxmaiiMmay’ BImud OJIImHM. -

Mapzy, mMarH, OVIHM Gyiimda H3NaHYBYHIHKHH
onud CopHII HMEOHHHHA Sepani.

Trummae GHEpIAm,  TY3WIMAara — KeTTHPHIIL,

TAXJIIN KHMHIN KyHAKMATapHHA PHEOMIIAHTHPAITH.

S-TYPYX TONIIUPHUFH.

JHHXATIapHH XaMma YMYMHIH momlapm

TaKKOCJIIAIII, Kapama-KapIoH Ky HHIIT VIYH
KYILMaHWIanH.
TizHMIH QHEPIaNT, COMHINTHPHIL, TAKKOCIANI, TaXJIHIT

KHIHIN KYHHKMAaTAPHHH PHBOMIIAHTHPAIH.
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6-rypyXx TONIIMPUFH.

T— AcsxpaTHnTan BAKT OpAAFEAA TapTHooa
(=crdTimEns)  TVNAEPHTATH, VHEAT & ©an
- GuTTA B IS T TOMOHET A caGaGmapm ESMTAOH, HT
B ey Ex::am ysapn TOMOHHTA 3Ca dYal TOMOHODATH GHEpra
(mmf)mywm Kapama — KapIli FOAAP, OMAIAp Ba Iy
Tamewmait MWIITON A7A HE E
PHBORIIAHTEPATH i
AHlansanmap EyILITHE TA (r3py=ma)

TAKKOCIAHHITE THIITHPEITHITE My MEHH

Bapwa ¥5y7E rypyxs aroga T — Tysams.

3. 15-20 makukanuk rypyx MyXxoKaMacuIaH CYHT xap Oup rypyxaaH Oup BakuiI
rypyx ¢ukpu OminaH OOIIKa THHTJIIOBYMWIAPHU TAaHUIITUPAIX Ba Tali€piaHrad rpaduk
Opra”Han3epHU HAMOMMUII ATAIN.

4. TuHrnoBumiap y3apo (QuKp anMamuimn HATIKAcHAa KHUYHUK TYpyX
TaknupIapuHd  MyxXoKama  Kujgaaunap.  Myxokama — 3TWiIAéTraH  rpaduk
OopraHaizepJaH MaTeMaThKa TabJIUMH >kapa¢Huaa (oiiganaHuIl HMKOHHUSTIAPU
KEHIPOK OUYMJIA/N.

5. bapua rypyxjap Takiauduapu MyxoKamMacu Tyrarad TpeHep TIpauKiIu
TAIIKWJI STyBUMJIApJaH MaTeMaTHKa TabJIUMH KapaéHuga (QoWganaHWII MakKcaa Ba
HaTIKaJlapyu, UMKOHMSTIIAPH F03aCUIaH TakiIuQapHU Xap OMp MyXoKama 3TUJITaH

rpaduKIIM TalIKWI 3TYBYM OVitnda ymymiamtupanu. Hamyna:

. e
#* HHTH MaB3VHH GafH 3THIIOA.

* TabINM OYEYMIAp DHKKATHHN HaMIallna.

# HHTH MaB3VHH AKYHIIAIITA.

= il pazmdacH cudarioa.

* TarpopIall-YMyMIAIITHPHIIL DTapCcHIa.

* Hazopar-Oaxonanmioa (V2-¥3uHH Gaxonan, ¥3apo
Saxomani, YEUTYEYH TOMOHHIAH GaxX0Iant) ...
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Xap OMp THHIJIOBYM MYCTaKWJI MIUIAp YYYH TaBCHs 3TUJITaH MaB3yJapJaH
TaHi1a0 oNraH MaB3ycu OyiuYa Mabpy3a €KM amMaluii MalFyJloT y4yH rpaduk
opraHaifzepiapjian Oupu acocuja yciayOui ummianma Ttanépnaiaun. Mmmanma A4
dbopMataaru Korosna Taii€piananu. Bapakauar 6up ToMoHua TpaduK opraHaiizep,
MKKUHYY TOMOHHUJA YHAAH ¢oiiananuin Makcaa Ba Bazudanapu (KaHaal Malrysor,

KSJISJ'IaHI‘aH MaKCa/J Ba OJIMHAaJAHUT'aH HaTI/I}KaJ'Iap,...) dKC OTTUPHJIaAaN.

TONNIMNPUK HA3OPATHU BA BAXOJIAII

MYAAAT: TueHrnoBumnap TOMOHUZAH TaWEPIAHTAH MIUIAHMA KEJITyCH
aMaJMil MalIFyJIOT KyHU 0axoJall yu4yH TONILUPHIIA]IH.

BAXOJIAILL:

1. Moxomuii nm maxkcumasut 0,2 0asur Oustan 0axoJiaHaau.

2. Huma yudyH aifHaH Iy opraHai3ep TaHJIAHTAaHJIUTMHUHI M30XUTa ajJoXujaa
bTUOOP KapaTHIIAIH.

3.¥Y3 MmyanaTuaa TONMIIUPHIIMAral uiiap 6axoaanMaiam.

TUHIOBYMIAP TOMOHHIAH TAHMEpPJAHraH YCJAyOMH MILJIAHMA MOXYJI
Oyiinya 0apuya MalIFyJ0T/Iap SAIKYHHIAa, OMTHPYB JIOMHUXA MILIAPUHM KUXO03J1A1

BaKTH/Ia THHIVIOBYWJIApPra Kautapujiaau.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. MaremaTuka napcinapuiaH KaHaal MeToa Ba BocuTanapaaH doiganaHacus?

2I'padux opranaiizep KaHpmaili XxosulapAaa VYKATAII MeToau  cudaruaa
dorimamanuaam?

3.I'padbuk opranaitzepnap KaHgald Makcajjiapra >aBo0 Oepranja TablIuM
BocuTacu cudaruaa dhoigamanunagm?

4 Kanpnaii rpaduk opranaitzepiapiad Mabpy3a (amManuii) MalFyI0TIapuHT U312
dorinananacus?

doiigasaHuJaran agadouéraap:
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11. FOnycoBa /.. MaremMaTukaHu YKUTHIIHUHI 3aMOHAaBUI TEXHOJIOTHSIIAPH.
T: “dan Ba Texnonorusuap” , 2011. — 200 O.

12. FOnycoBa /I.M. Bo’lajak matematika o’qituvchisini innovatsion faoliyatga
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6-AMAJIMII MALLIFYJIOT
BJIYM TAKCOHOMMSICU ACOCHUJIA VKYB MAKCAJIJIAPU BA
HATHKAJAPUHM JOMAXAJTAIITUPHIL

Nmpan makcan: TuHrioBunnapaa TabiuM Kapa€HU MaKCaJl Ba HATHKAIIAPUHU
Oenrunad OepyBUM MEbEPUM XYXOKATIApHU (JacTyp, WIIYM JOacTyp, Tajabamnap
OwIMM, KYHUKMa Ba Majlakajapu JapakalapuHU aHUKJAIl Ba Oaxosail Me30HIapu
B.0.)HM sipatuiga biaym TakcoHoMusicunan (odganmaHuIl aMmaluid KYHUKMaJapHUHU
TaKOMUJUTAIIITUPHIIL.

Macaganuur Kyinanmm: Xap Oup TUHIIIOBYM MYCTAKWJI UIIUIAP YUYH TaBCUS
ATWITaH MaB3yJiapAaH TaHJa0 OJiraH MaB3yCH OyiHya aMaluil MallFyJoOT JaBOMMA
VKyB Makcaajlapu Japakajlapd Ba yjapra SpUIIWITAHIMKHA Ha30paT KWJIHIIL,

Oaxosnam Tajnabiapu, TONIIUPUKIAPUHA TalEpiaiaumiap.

AManmii MaImFysjaoT sSKKa Ba JKyQTIHMKIA TaxJIMJIMK MXKOIUN HIT acocHaa
TaIIKUIT STUIA]IH.

1. TunrnoBunnapra oaui TabIuM Myaccacacuaa oup YKyB ¢aHu, MyMKUH OYiica,
OWp XuWJ IMIAKJIJIard MalFyJIoOTIapHU OJUO OOpYBUMJIAPHUHT 2 KHIIHUIAH HOOpat
KHYUK TYPYXJIapHU TAIIKWI STULIUIAPH CYpasiaiu.

2.Xap Oup rypyx ¥y3u VKuTaauraH YKyB ¢GaHU HIIUM JAcTypH acocuia
Tagabaiap JSraulanuiapu Jio3uM OyiaraH OwinmM, KYHUKMa Ba Majakajapu
KYpUHMILINA JIOMUXAJAIITUPWITAaH YKYB HATWXXaJapuHU biayM TakCOHOMMSACU
Tanabiapu acocujia 6 mapaxara axparaauiap.

3. Xap Oup THUHIVIOBUM KyPTIHMKIA amaira OIIMPUITaH TaXJIWIMA Il
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HaTIKanapugaH (Qoigananran XojJa MYCTaKWJ TablIUM Yy4YyH TaBCUS STUJITaH
MaB3yJiapJaH TaHyia0d oJraH MaB3ycuUra ouj Tajalanap srajUlald JI03UM OYiraH
OuIMM, KYHMKMa Ba MajlakaJJapHU a)XpaTuO oyaau.

4. Tunrnoumiap KeNTHPWITaH yclIyOWid TaBcusiap, y3 TaxkpuOanapura
TasHraH XoJjJa Map3y Oyinya Mabpy3a Ba aMalMil MalFyJloTyiap Makcaja Ba
Bazudamapunad kenuO YMKKaH xoiga biym TakcoHommsicm acocuiga  YKyB
HaTWXKAJTApUHU YKYB MakcaJjlapy KYpUHHILIN/IA KaiTa noutad yuKaguiap.

EPJIAMYU MATEPUAJLIAP

bupop Oup MaB3yHu biayMm TakcoOHOMHUSICH acocH/ia Y3IaITHPUII AapakaJapUHH
TabMUHJIAIIHU MIUIA0 YMKUIIAA YKYB MAlIFyJIOTH Ma3MyHH, YHMHI Makcaj Ba
BazuQasiap OJAMHIIAaH Oenruaad OJIMHMIIN Makcaara MyBopuKaup. TaHiaHrad YKyB
MalFyJOTH Y4YyH aBBaJl YMyMHUH, CYHrpa 3ca XyCycMH Makcamiap Oenrunad
onmHaau. by xapaéH birym TakcoHOMUSCH kKaaBanu €pAamMuia amalra OLHUPUIAIH.
b.biym TakcoHoMusicuHM Kyi1ab, yMyMHil Ba XyCycHil YKyB MakcaJlapuHU
IAKJUTAHTUPUII MYMKHH.

Maiufynor MaTepuayUlapuHM JUAAKTHK TaxXJIWJ KWiIraHia YHUHT Xap Oup
OOCKMYMHM  INAKIJIAHTUPHILJA  KyTwiaauradH  HaTwka cudatuaa  b.baym
TaKCOHOMMSCHJA KENTUpPWIraH (ebulapHu TaHial, 1y MAaIIFyJIOT Ma3MyHHHU
LIaK/UIAHTUPUIIAA YHIAa CUHIIMPUIIMIIN JIO3UM. benrunanran yKyB MakcaJjlapUHU
IIaK/UTAHTAHJIUK ~Japa)kacMHU TEKIIUPUII OaxoJIAIIHUHT Basu(alapyuHu aHUK
QXXPATHILI OPKAJIA TALIKWJ STHIIAIH.

b.biym TakcoHOMuUsicH 0yiiM4Ya YKYB MaKCAAJIapH KaTeropusicura

MOC KeJIaAuraH geb/uiap pyuxaTu

by Dcra TymMpHIL TacBupmam
Dcnald KOJIMII dapkarn
Ax0opot Gepurti Tannab omuin
ATy AiiTuO 6epuii
Ezum Takpopnar
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Tyurynuii Hanunnai Kyunpuin
Amnrmam KaiiTa unnann
AHUKIAITAPUIIL Hawmorni >tumn
benrunam N3oxnamm
TymyHTrpum Oun6 Oepuil

donnamaguIn TangONK KUJIHIII AHUKJIIa

Xuco061a0 YMKHIIT

Awmanra omumpuii

Hamoiiuia >ty

Xucoobarn

donnamagnIn

Amanra omumpun

SI]KI/ITI/IHI

Eunm

Taxmmn kuuin

Kentupud uynkapuin

Onausaan Kypum

AKpaTHO YMKHIL

Capanam

Typxymnamrupuin bynu6 unkuin
TacHudnam Texmmpu® kypur
dapa3 KWINILI I'ypyxnam
Cunres Kam xummmn Tusumitam
YMymnamTupuIn bupnamrupuin
SIxmurnam bapmo stumm
Pexanamrupuin Ty3ui
Nnald yukuin Jlonnxamarm
baxomnam Tamxucmam baxomnam
AHUKIam Texkmmpuim
Vuam Hazopar kunui
Acocamn Takkocnarr
Kynna6-kyBBaTnam ParOatnantupuin

YKyB wMakcammapuHu Oenrmiad oIl  acochaa MaIlFyJIoT
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MAKJUTAHTHPUII KyHuaaru 00CKUWIApHU Y3 MUrura Kampad oJiaju:

1.MaB:xy MamFyJIOTHUHT Ma3MyHH Ba TapKUOWN KUCMIIapH OWJIaH TaHHILIWII
Ba YHH JIUJIAKTUK TaXJIUJI KUJIHIIL

2.MamrynoT yayH yMyMuil YKyB MakcajlapuHu OenTuiall;

3.MamFynoTHI TapKUOWH KUCMITapra akpaTuO OJIHIII;,

4 MaiFynoTHUHT TapkuOuil kucmiapu yuyH b.biaym TakcoHomusicu acocupaa
XyCyCcui MakcaajiapHu OenTriad oJuII;

5. MairynoTHUHT JJOMMXaJaITUPUITaH Ma3MyHUHU AKJUTAHTUPHUIIAA XyCYCHM
MakcayTapHU Ma3MyHra CHHTTUPHIIL;

6. benrmnanran Makcajiapra SpUIITAHIMK JapaKaCUHU TEKIIMPHII YIYH TECT
KYPUHUIIMAATK OaxoJiall Ha30paTUHU UILUIA0 YUKUII.

VKyB makcannap uepapxusicu

danuuHr Makcaau

A 4

Xap 6up paHHUHT YKYB MaKcaau

m-1 m-2 m-3 m-4 m-n

\ 4

bup 6ynumuaru xap Oup AapcHUHT YKYB Makcaau

\ 4 \ 4 A 4 \ 4

1-mamrynot 2-MaIFynoT 3-MaIFymnoT N-MaIFyaoT

Xap Oup mapCHUHT MaKcaiapu
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HNIIHU BAKAPUL YYYH HAMYHA

Mag3y: « Tymiam. Tymiaamiap yctuaa aMmaiap» MaB3ycu 0Viin4a YKYB MaKCaAJIapy Ba MaB3yHH Tajaa0ajap TOMOHUIAH

y3JIaIHTI/IpI/IJII‘aHJII/IK dapakKaCuHU aHUKJIalll ME€b30H/I1apu

Ne YKyB AHHUK YKYB XapakatjiapHu VKyB xapakaTiapu HamyHaiaapu | TecT HazopaTu HaMyHaJIapu
MaKcaJJiapu Tajgadaapu
MEb30HJIApH

I bunmm Tynnam, Tymiam 3J1eMeHTH 1. ATpod MyxXuTaaH Tyrjaamra 1. Tyrpu TacCAMKHY TOIIHHT:

TYIIyHYaJIApUHU Ba aCOCUI COHJIH
TYIIaMJIAPHU, TYTUIAMIIAPHU
OepuuIl yCyJmapuHu Ouaau.
Xa€TraaH Tyruiamra MUCOJI KEATUpa
oJlaau, Oepuiran TyIiam
DJIEMEHTHHHU aliTa OJIaJIu.

N, Z, Q, R — kanmaii Tymiammap
SKaHJIWUTMHU aiTa ojagu. Kanmai
TYmiamiaap TeHr OYIMIINHY aiTa
onanu.KucMm tymmam, 6y tymiam,

YHUBEpCAJI TyIIaM, TyTUIaM

MUCOJI KEATUPUHT.
2. Ayautopusgaru meoesniap
TYIJIAMUHUHT JIEMEHTIapUHU
AWTHHT.

3.N, Z, Q, R — TymuiamMmmapHUHT
AJIEMEHTIAPUHUA AUTHHT.

4. Kyitunarunapau Oenruiap
épramMuia €3UHT: a) OyTYH COH;

0) A-TOK HaTypas COHJIap TYIUIAMU;
B) 5 )Ky(T COH 3Mac.

5. Uponanu YKuHr: a) A-yKxys

A.3+5¢N
B. ¥/3¢0Q

C. 2-TOK COH

J1. N-OyTyH conmap TymiamMu

2. bapua TOK HaTypaJl COHJIap

TYIIJIAMAHU TOTIMHI:
A. {13579}

B.Q
C. T={2n-1neN|
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TYIAUPYBUHUCH TyLIyHYATapH
TabpuduHu aliTHO Oepa onaau.
Wkku Ty1iiam Oupiamnimacu,
KECUIIMACH, aWUPMACH,

CUMMETPUK alpPMACH

TabpudIapuHu auTuO 6epa oaiu.

AMaJTapHUHT UAEMIIOTCHTIIUK,
KOMMYTATHUBIIUK, aCCOIUATUBIIHUK,
JTUCTPUOYTUBIIUK XOCCAIAPUHU
anuTub O6epa onaau. Tymnamnap
yCTUa Oakapuiaauran
aMaJUTApHUHT Xap XU
OeNruIaHuILIapH:

MO} =} Ditnep-Ben
auarpaMMaliapua aMaJIapHUHT
tabpudapunn udoganait onaam;
TYTUTAMHHUHT KyBBaTH, TCHT
KYWIMJIUTH TYITyHYJIapUHA

onaau.

npeaAMETIIapH TYIIJIaMU, a - Kajam,
acA;6)/2eN;

B) 4={2nneN}.

6. bepwiran TynnaMiIapHUHT Kaicu
OMpU UKKUHYUCUHUHT KUCM
tymiamu: a) Q Ba R; 0)

M ={2n —Ine N} Ba N-2.

7. Kyiingaru Tyruiamiap y9yH KUCM
TYIUIaM, TYJIJIUPYBYM TYIUIaM Ba
yHHMBepcaj TYIuiaMmjapra MUCOJ
KEeNTUPUHT: a) ayTUTOPHUSAaru
Tajabanap TYIiaMu;

0) YcuMIMKIap TYTUIAMH.

8. Kyitnmparumnap 6y tymiam
oynagumu: a) Ganananuru 10 km.ra
TEHTr OMHOMap TYTIaMu; 0) ceccus
HaTHXKaJlapura Kypa 4eT THIUIaH
150 Gann Tymaran Tanadanap

TYIUIaMH; B) TYO Ba TOK COHJIAP

D. T={2n+5Ine N}

3. TY¥pu TaCAMKHU TOIIHHT:
A NcO

B.Z'=Q

C.QuUI=0

D. <A

4. TyFpu TaCAMKHU TOIIMHT:

A. I'ynmnap Tyrmuiamu napaxtiap
TYIUIAMUHU YCUMIIMKIIAP
TYIUIaMUTraya TYyJIAupaIu.

B. Harypan connap tynnamu
XaKWKAW COHJIAp TYTUIaMHUTa KUCM
TV1aM oynmaiau.

C. Cundpaaru ku3 6omanap
TYIUIamMu Yruul 0osanap
TYIUIAMUHYU CUH(} YKyBUMIIApU

TYIUIAMUTa4ya TYJIAUPYBYU
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TYTUIAMH.

9. Kyingaru TyruiaMmiiapHUHT
Oupranmacu, KeCUIIMacH,
allMpMacH, CHMMETPHUK
aitupmacuHu ToruHr: a) Z Ba Q; 0)
A={nneN}, B={2n+1neN}.
10. Kyitunaru udoganap HuMaHu
OomnIupaIu:

AUA=A

ANA=A

ANnB=BnNnA

AUB=BUA
(AnB)NnC=ANn(BNC)

(AUB)nC=(AnC)u(BNC)
11. Tymmamnap ycrtuaa

OaxkapuiiauraH KaHaai amasiap
Oiiniep-Benn aunarpammanapu

opkanu udoganaHagn?

TYTLUIaM.
D. Bapua xxy¢T connap HaTypanl

COHJIap TS'/HJIaMI/IFa TCIUIJIN.

5. Arap A={135}, B=1{2,4,6}
Oynca y xoJja TYFpu TaCIUKHU
TOIIUHT .

A. AUA=B
B. AnB={2}
C. A\B=A
D. AAB={4,5}

TymyHum

TynnamMHu XapaKTEPUCTUK

Xoccanapu, 3JICMCHTIIApU OpKaJInu

3
x‘ x2 1 <-2,[e R} Tymuam
x“+2

TY¥pu TaCAWKHU TOIIUHT:
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OepriiraHaurura Kapad yHUHT
3JIEMEHTJIApUHU alTub Oepaau.

N tymmam Z,Q,R TymiamiapHuHT
Kalcuiapura KucM TyIuiam
OYJIMIIIMHY alTaoNa Iy,

Xaétman, MaTeMaTUKaJaH Oy
TYIUIaM, YHUBEpCAII TYIUIaM,
TYIUIaM TYJIIUPYBUYUCH, TCHT
TYIIaMiapra MUCOJI KEITUpPa
OJIA]IN.

Diinep-BeHH anarpaMmanapuHUHT
TYIJIaM Ha3apusCUIaru YpHUHU
TYLIYHTHpA oJaau. Dunep-BeHn
nuarpaMmacu €paamusa Oepuiran
TaCIUKHU UCOOT KWJIUIII MyMKUH
EKU UYKJIUTHUHY aHUKJIa0 Oain.
Tynnamnap TEHIIUTUHA UCOOTIIAIT
WYyIUMHU TylyHaau. Tymamiap

TEHTJIMTUHU UCOOTIIAI TYITUK

KaHJal coHapan uoopar?
1. (AUB)\C=(4\C)U(B\C)
TeHrnuk Kaicu myn bunan

ncobotiiaHagn?

2.

Vxe(AUB)\CO)=
xe(AUB)AxgC=xe A
vieBaxgC=(xeArxeC)
vireBaxeC)=xe(A\C)v
xeB\C)=xe((4\C)U(B\C))
(A\B)\C=(4\C)u(B\C)
HUHT UCOOTH TYITUK

OakapuJIraHMu?

3 —
A.—3e{x‘ x2 1<—2,[eR}
x°+2
BAN2GQ
C.3+4ieC

D.xe {x/x*+x+2=0, xeR}

1. (AUB)\C=(4\C)uU(B\C)
TEHIJIMKHUHT Jinep-BenH
IUarpaMMacHy TYFpH

TY3WITaHMH?

2. (AUB)\C=(4\C)u(B\C)
TEHIJIMK Kalcu ycyn Ouian
ucOOTIaHAIH.

A. TynnaMaapHUHT 3JIEMEHTIapH
COJIMIUTUPUIIAITH.

B M=NMcacNANcM

naH (dorigananub ncOoTIIaHA M
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amaJra OIMPUITAHIUTUHA
TylryHaau. bepunran
HIapTIAPHUHT HATUXKAHU OJIMII
Y4YH €KUM TEKIIUPUILI YUyH €TapJIn

EKM UYKIUTUHYU O6axoJiaii oraau

Kyanam

Tyrmuiam 351eMeHTH, KUCM TYILUIaM,
oy Ty1iaM, yHUBepcal TyIuiaMm,
TEeHITYIUIamMJap, TyIiam
TYJIOUPYBUYUCH, TyTUIIaMJIIap
OupJialMacH, KeCUIIIMAcH,
allpMacy, CHMMETPHUK aliupMacu
TyUIyHYaJapUHU MUCOJIIAP
€UuIlra KyJlai OJIajIu.

Ditnep-BenH auarpaMmmacuian

Macasia euuiga ¢oiganaHa oyaiu.

Tynnam yctuna 6axapuiran
aMaJIJITAPHUHT XOccajlapuaH
doiinanana onaau.ONIMHTaH

AJIEMEHTHHUHT OUp HeuTa

L W(x? +3x ~1=0) A (x > 0)]

TYIUIaM KaHAau amauiap €paamua
XOCHWJI KWJIUHTaH?

2
bl +x? —x-1=0,xeZjc {112}

TACAUK TYFPUMU?

x2 -1

3.

>0 TEHTrCU3JIMKHUHT

X+2
€YMMUHHU TYIIJIaM KypUHHIINAA

€3UHT.

1. UTC eunmitapu TynIaMUHH

{3)61 +2x, =1
TOIIUHT

4x, —5x, =40
A. 53}

B. {5,-4}

C. {12}

D. {34}

2. x+ 3y =3 mapruu
KaHOATIaHTHUPYBYH TYIUIAMHH
aHUKJIaHT.

A. {(x, y)Vvx,y R}

B. O

C. {(»,3-3x)vx,yeR}
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TyIUIaMJIapra TETUIILIA EKU
TETUILIN dMACIUTUAaH Oy
TYIIaMiapaaH XOCHIT KWIMHTaH
OolliKa Oup TYraaMra Teruiuiu
EKU UYKJIUTUHY KENTUPHO YrKapa
oyianu. bupnamima Ba kecuima
aMaJJTApUHUHT aCOCUI
XO0ccalapyuHu UICOOTUHU MKKUHYH
OOCKMYMHM TYFpU Oakapa OJ1aJIu.
TeHrnama, TEHICU3JIUKIAPHU
€YMMJIAPUHU TYIUUIaM KYPUHHUILIKA
udoaa kuna onaau MaremaTuk
TyIIYHYaJIapHU TYIIaM

KYPUHUIINIA Tabprdiamt

D. {(3 -3y, x)‘v’y € R}

OnemeHTIapyu OuaH Oepuiran Vxe((AUB)\C=x(AUB))A
WKKHU TYTUITAMHUHT TCHTJTUTUHA l.xgC=>xeAvxeBarxeg(C=
nc6otnail onagu. bup Heura (xeAnxe S)V (xeBaxgC)

TyIulaMJIapJiaH amajuiap €paaMmuaa

XOCHJI KUJIMHI'aH TSJ’HJ'IaMFa

Taxnun Tyrpumun?
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TETUIIIN JIEMEHTHUHT Xap Oup 2.

TYIIJIJAMUTA TETUIUIA EKU (xeA/\xng)v(xeB/\ng)z
HVKJIMTHHYA aHUKJIAal OJIaJIx. X e (A \ C) VXe (B \ C) =
MaHTukuii MacanaiapHau Jiep- (A \ C) - (B \ C)

Benn auarpammacu €pramua
) XyJioca TYFpUMH?
EMYUMHU MABXKYJIUTU EKU
UYKJIWTUHA aHUKJIAW OJIAJIH.
Kymmmya maptiap 6epuiiran
TEHTJIMKJIAPHUA UCOOTIAI MYMKUH
€KUM UYKJINTUHU TEKIIMpPa OJaIu.
bupnamma Ba kecuma
aMaJUIapUHUHT aCOCUM XOccallapu

UCOOTUHU OMPUHYM OOCKUYUHU

TYFpu Oaxkapa onajau.
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1V, V Anaiau3 Ba cuHTE3

Tymnam

A\ 4

\/

Tynnammnap

ycTHAa aMmajjiap

7

ANB

Al

A\B
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Xoccajgapu

T i dnd4

3.AANB=BAA
Tenr Kyunu |Al=]Bl 4.AvB=Bv A4

TyTIamiiap 5AAB)AC=AA(BAC)

6.(AvB)vC=A4Av(BvC()
7.AN(BvC)=(AAB)v(AAC)
8.AV(BAC)=(AvB)A(AVv ()

\ 4
bup amaiHM OoIIKaIapu OpKAIH
udoaa, KW, aMaJuIap opacugaru

OOFJIaHHUIILIAP 9 ANE<A
10,AVE=4
11.AND =D

MHucCOo: (4N B) = A'U B’ 12.4v D= A

(AnB)=(4nB) =(A'UB") 13.(AABY =4 v B
14.(Av B =A AB'

Ba X.K.
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Vi

Bbaxoaam

Tyrmnamnap Ha3apuUsCHHUHI MaTEMAaTHKa
(aHuga, TyTraH YpHU yHUHT
WIUIATUIIAIATH KyTaiIuKiap Ba
KaMUYMJIMKJIapTra;MaTeMaTuKaHu
TYIIamiIap Ha3apHsiCH acocHjia
KYpHILJIAryd y4panIuran
KUUUHYMIMKIIapra(mapaaokciap)
TYIJIaMJIAPHUHT XOCCaTapuHU
ucOoTIamra, Tyramiap Ha3apusiCHHUHT
MacaJjiajap e4MIlIra KyJulaHuIIna 103
OepaauradH MaHTUKUN XaTOJUKIIAPTra,

KaMYIUIMKJIapra 6axo 6epa onaau.

TaHaa0 oJiraH MaB3ycu OViMYa aMaluil MaIIFyJoT JaBOMUJA Tal€piaran TaXJIUIHM,
TaJIKUKHI UIIIMHU TaKOMWUIAIITAPUO, SIKYHJIaiI1 Ba 6axojamnl yuyyH TOMIIHPAJIN.

TOHNINPUK HA30OPATHU BA BAXOJIAIL

AMAJIUA MAIIFYJIOT FO3ACUJAH TONIIWPUK,

Xap Oup TUHTIIOBYM MYCTaKHJI WIIUIAp YYYH TaBCHS JTUJITaH MaB3yJapjaH

MYIIAT: TuHrnoBuniap TOMOHUAAH TaUE€PIIaHTaH MILJIAHMA KEJITyCH

aMaJnil MalIFyJIOT KyHU 6axoJiail yuyH TONIIUPHIA]IH.

0apua MalIFYJOTJAap SIKYHMIa, OMTHPYB JIOHMXAa HILJIAPUHHU KHUXO03JIALI

BAXOJIALLL:

1. Mxoanii umm makcumasut 0,2 Ganr Omitan OaxoJiaHa Iu.

2.¥Y3 MyaaaTuia TONmupUIMarad uimiap 0axojJaHnManu.

TUHIIOBYMIAP TOMOHMIAH TAHEPJAHIaH YCJAYOUil MIIJIAHMA MOAYJ Oyn4a

BAKTH/IA THHIJIOBUMJIAPTra KailTapuJjiaam.
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Haszopar caBosiapu:

1. TakcoHOMMS TyIIyHYaCH HUMAaHU OWaupaan’?

2.Cu3 Mabpy3a Ba aMajauil MAaIIFyJOTJIAPUHIU3 MAaKCaUIapuHU KaHJail
tacHuIaicus?

3.TanaGanapuHrus jsramiarad OWJIMMIIApU JapakaCHHU KaHJall MeE30HJIap
acocujia aHUKJ1alicu3?

4.Opnatparu, 5 Oammmk TH3uMAard Oaxomam Ownan biym TakcoHomusicu
Japa)caJlapuHu KaHaal MOC Kysp 3IUHTHU3?

5.Xap Oup mapcna biym TakcoHomusicu Oapya Japa)kajapura MOC Makcaj Ba
YHHUHT Ha30paTaHU amalra OMIMPHUIIT MyMKAH-MU?

6.f1na KaHal YKyB MakcaJijiapy Ba HaTWKajnapu TacHU(IapuHU Ounacus?

7.Y3unrn3 ykuTagurad YKyB GaHM 1acTypH KM MITYM AacTypHaa YKyB (aHH

MaKcCa/l Ba HATHXXaAJIdpH KaH,Z[aﬁ TaCHI/I(bJIaHFaH?
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Huzomuit nomugaru TITY, 20031.

3. boromo6os B.U. Jlekuu mo ocHOBaM KOHCTPYHUPOBAHUSI COBPEMEHHBIX
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7-AMAJINA MAIIFYJIOT
OJINM TABJIMM MATEMATHUKA ®AHJIAPUJIAH TAJIABAJIAP
NJIMHUMN-WKOJIUN UIIIJIAPUHU TAIIKWAJI 3TUII METOJJUKACH

Nmpan makcaa: onuil TabauM Npodeccop-YKUTYBUWIAPUHUHT MaTeMaTHKa
danmapuHu  YKATHIN Kapa€HuJard TajaOaJapHUHT WIMHH-WKOAUN, MYCTaKWI
UIUIAPUHMA TAIIKWII 3TUII F03aCUAaH UII TAXKPUOATApUHU YpraHuil, (PUKp aiMaiiuiil
HATWKacHUIa UIIFOP TaKpUOaTapHU YpraHulll, OMMaJallTHPHUII.

MacajnaHuHr  KYMMJIMLIHA: TUHIJIOBUMJIAD  KEJITUPWITaH  yciayOuid
TaBcusyiapgaH €xku y3  Kadempamapu TOMOHHUJAH  TalépiiaHraHn  yciyOui
TaBCHsTHOMAJIapra puosi KWiras, ¥3 Taxpubanapura TasHral Xojiaa:

1. TanaGanapHUHT UIMUK-HA3apUX Ma3MYyHJAru Kypc UIINHY;

2. TanabanapHUHT UIMUKA-METOAUK Ma3MYHJIaryl KypC UIITUHU;

3. TanabanapHUHT WIMH-HAa3apUii Ma3MyHIard OUTUPYB MajlakaBUi UIIWHY;

TanmabanapHUHT WIMUNA-METOIMK Ma3MyHIarn OUTUPYB MajlaKaBUN HIIMHU
TaIlIKWJ 3TUII YYyH MaB3y Ba YHUHI TaXMUHHUU pEKacH, KMCKaya aHHOTAUUSICHUHU

Tanépnanauap.

AMauii MaIFysIoT sKKa TapTHOMArd FOKOJIWM WIN IIaKIuga Ooiud Oopuiagu.
Xap Oup TUHTIIOBYM MYCTAKWJ TahJIMM yUyH TaBCHs ATHIITAH MaB3ylapiaH TaHiIab
OJITaH MaB3yCH JoWpacHuaa Tajadajap MYCTaKWJ HXKOJWHM, TAJAKUKUN HIUTAPUHH

TAIIKUJI 3TUII YYyH MaB3y Ba YHUHI ACOCHOMAaCUHU Tan€pianaumiap.

Ninun 6a:kapui y4yH aipuM HAaMyHaJap

Har bir talaba mavzu xarakteridan kelib chiggan holda tavsiya etilgan rejaga
aniglik kiritish uchun

— algebra va sonlar nazariyasi fanining ma’lum bir bo’limi nazariy
materialiga alogador nazariy materiallarni tavsiya etilgan adabiyotlardan

foydalanib o’rganishi;

— olgan nazariy materialini keng va savodli yozma bayon etishi;
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— adabiyotlarda echimlari bilan keltirilgan bir nechta misollarni mustaqil
tahlil qilib o’rganish;
— bir gator misollarni yechish.

Kurs ishini bajarish nazorat shakli hamdir. Bunda o‘qituvchi kurs ishini
chuqur tahlil gilib uni baholaydi.

Jiddiy bajarilgan kurs ishlari talabalar ilmiy anjumanlarida ma’ruza uchun
mavzu vazifasini o‘tashi, kelajakda malakaviy bitiruv ishi yozishda asos bo‘lishi
ham mumkin.

Talaba, ilmiy rahbarning ijobiy taqrizidan so‘ng, kurs ishini kafedrada yoki
kafedrada tasdiglangan komissiya huzurida himoya giladi va baholanadi.

Talabaning kurs ishi quyidagicha baholanadi:

Nazariy bilimlar | Amaliy ko’nikmalar Kurs ishining Ballar
jihozlanishi
Mummo to’liq, Misollarning Muammoning 86—10
to’g’ri, dalil va yechilish jarayoniga | o’rganilganlik darajasi, 0 ball
isbotlar bilan ijodiy yondoshib, tadgigot maqgsad va
nazariy tadqiq to’liq tahlil gilingan. | vazifalari anig, olingan

gilingan va ayrim Mustaqil ishlangan natijalar to’g’ri bayon

nazariy natijalar misollar nazariy etilgan, qo’shimcha
olingan. bilimlar darajasini adabiyotlardan unumli
toliq yoritadi foydalanilgan. Kurs ishi
talab darajasida
jihozlangan.
Mummo to’liqg, Misollarning Muammoning 71-85
to’g’ri, dalil va yechilish jarayoniga | o’rganilganlik darajasi, ball
isbotlar bilan ijodiy yondoshib, tadgigot maqgsad va
nazariy tadqiq to’liq tahlil gilingan. | vazifalari aniq, olingan
gilingan. Mustaqil ishlangan natijalar to’g’ri bayon
misollar nazariy etilgan. Kurs ishi talab
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bilimlar darajasini

asosan yoritadi

darajasida jihozlangan.

Mummo dalil va Misollarning Muammoning 55-70
isbotlar bilan yechilish jarayoni o’rganilganlik darajasi ball
nazariy tadgiq tahlil gilingan. gisman, tadgiqot magsad
gilingan. Mustaqgil ishlangan va vazifalari, olingan

misollar sodda natijalar amaliy

tushunchalar ko’nikmalardan iborat.

darajasini yoritadi, Kurs ishini jihozlasda

misollarning ayrim kamchiliklar

yechilish jarayoni mavjud.

tahlil gilishda

kamchiliklar mavjud.
Mummoni Misollarning Talaba muammoning 1-54
o’rganishda faqat yechilish jarayoni o’rganilganlik darajasi, ball
asosiy 1 ta tahlil gilinmagan. tadgigot maqgsad va
adabiyotdan Mustagqil ishlangan vazifalari haqida to’g’ri
ma’lumotlar misollarning tasavvurga ega emas.
olingan. Tahlil yechilish jarayonida | Nazariy va amaliy
berilmagan. qo’pol xatoliklarga topshiriglar chala,

yo’l qo’yilgan. adabiyotdan so’zma—so’z

ko’chirilgan, misollarda
xatoliklar mavjud
1-mavzu. Binar munosabatlar va akslantirishlar algebrasi. Binar

munosabatlar tushunchasi algebra, sonlar nazariyasi, geometriya, matematik analiz

va matematikaning boshqa bo’limlari uchun fundamental tushunchalardan biridir.

Kurs ishida binar munosabatlarning asosiy amallarini o’rganish; ularning xossalari

isbotlash; turlarini asosiy amallarning xossalariga ko’ra tasniflanishini tahlil qilish;

munosabatlar algebralarining asosiy teoremalarini isbot qilish kerak.
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Kurs ishini bajarish uchun quyidagi reja tavsiya etiladi:

1. To’plamlar to’g’ri ko’paytmasi va binar munosabatlarning matritsalar va
graflar bilan o’zaro bog’lanishlari ([1], § 1.2).

2. Binar munosabatlar orasidagi asosiy amallarning xossalarini isbotlash,
amallar xossalari asosida binar munosabatlar tasnifini tahlil gilish ([1], § 1.2).

3. Munosabatlar algebrasi haqidagi asosiy teoremalarni isbot qilish. ([1], §
1.2). [2] dagi 1.5.7, 1.5.8, 1.5.9, 1.5.14, 1.5.16, 1.5.17, 1.5.21, 1.5.26, 1.5.27
misollarni yechish.

Mavzu yuzasidan tavsiya etilgan adabiyotlar:

1. Bogomolov A.M., Saliy I.N. Algebraicheskie osnovi teorii diskretnix
sistem.—M.: Nauka, 1997.

2. Kulikov L.Ya., Moskalenko A.l., Fomin A.A. Sbornik zadach po algebre i
teorii chisel.—M.:Prosveshenie,1993.

2—-mavzu. Akslantirishlar va faktor—to’plam. Akslantirishlar tushunchasi
algebra, sonlar nazariyasi, geometriya, matematik analiz va matematikaning
boshga bo’limlari uchun fundamental tushunchalardan biridir. Kurs ishida
akslantirishlarning asosiy xossalarini o’rganish, turlarini taniflash, akslantirish va
faktor—to’plamlar haqidagi asosiy teoremalarni isbot qilish kerak.

Kurs ishini bajarish uchun quyidagi reja tavsiya etiladi:

1. Akslantirishni ~ bir giymatli binar munosabat sifatida qarash,
akslantirishlarning tasnifini o’rganish, akslantirishlar ustida bajariladigan asosiy
amallarni o’rganish, amallarning xossalarini isbotlash ([1], 1-bob, 2,3—bandlar).

2. Akslantirishlarning xossalari va faktor—to’plamlarni geometrik usulda
tasvirlashni o’rganish ([1], I—bob, 3—band).

3. Akslantirishlar va faktor—to’plam haqidagi asosiy teoremalarni isbot qilish.
([1], 3.1, 3.3—teoremalar). [2] dagi 1.6.1, 1.6.3, 1.6.6, 1.6.18, 1.6.20, 1.6.21,
1.6.23—1.6.27 misollarni yechish.

Mavzu yuzasidan tavsiya etilgan adabiyotlar:

1. Kon P. Universalnaya algebra.—M.: Mir, 1968.
2. Kulikov L.Ya., Moskalenko A.l., Fomin A.A. Sbornik zadach po algebre i
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teorii chisel.—M.:Prosveshenie,1993.

3—mavzu. Chiziqli tengsizliklar sistemasi. Chizigli tengsizliklar sistemasi
algebra va optimallashtirishlar nazariyasi uchun muhim tushuncha. Kurs ishida
chizigli tengsizliklar sistemasini yechishning turli metodlarini o’rganish kerak.

Kurs ishini bajarish uchun quyidagi reja tavsiya etiladi:

1. Bir jinsli chizigli tengsizliklar sistemasining echimlari asosiy xossalarini
isbotlash. ([1], § 10).

2. Bir jinsli chizigli tengsizliklar sistemasi echimlarining fundamental
sistemasini topishni o’rganish. ([1], § 11).

3. Ixtiyoriy chiziqli tengsizliklar sistemasini yechish yo’lini bayon etish. ([1],
§ 11).

4. Bir jinsli chizigli tengsizliklar sistemasi echimlarining fundamental
sistemasini topishga doir bir nechta misollarni yechish.

Mavzu yuzasidan tavsiya etilgan adabiyotlar:
1. Solodovnikov A.S. Sistemi lineynix neravenstv.—M., 1977.

2. Chernikov S.N. Lineynie neravenstva. —M., 1968.

EPJAMYYN MATEPUAJLIIAP

1. Kypc uwnapuza Kyuunaouzan maaaonap

Kypc nnunapunu 6axapum OTM napuna tanabanapHyu WIMHA TaAKUKOT UILUTA

»Kao KUJIWITHUHI MyacCaCajlapuaarud sHI' MyXHUM Ba I/ICTI/IK6OJ'IJ'H/I Typu XI/ICO6J'IaHaI[I/I.

Tamaba Ba YKUTYBUMHHUHT XaMKOPJIWUTHAA OVIFYyCH MaTeMaTUK YKUTYBUMCHHHHT

oraxcu IakJjijIaHaau, )10.]'133})6 neaaroruk Ba METOJMK MYOMMOJIAPHHU aHrJIao OJINIII,

WJIMHUHN TIeIaroruK Ba TICUXOJIOTUK aMa0METIIapHU MYCTAKWJI TYIIYHUI, Ha3apun

OMIMMIIapHU aManuéT/ia KyJulall KYHUKMalapy HIaK/UIaHald Ba PUBOXKIIAHAIH.

Kypc nmmnn Oaxapuin YKyB pekacuja Ky3la TyTHIraH Ba Xap Oup Tanaba

yuyH MaxOypuiiaup. Tanmaba Kypc HIIMHHA Oa)kapuill HaTWXKacUAa Y3UHUHT

MaJlaKkaBUuM HILIapHU Ba TAAKHKOT XapaKTCpUAAru TOIINMINPUKIIApWUHHA 6a>1<apa OJINIII

UMKOHUSITUHM Kypcara Ounuimu kepak. bynFycu wmaTematnka YKATyBUMIApU

KyWAWIard KyHUKMa Ba Majlakajiapra sra OViuimm 3apyp:
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a) (amcada, memarormka, NCUXOJOTHsS, MaTemaThka (airedOpa Ba COHJAp
HA3apusICH, TEOMETpHs), MaTeMaTuKa YKUTHII MeToAukacu (anmapu Oyiinda
oumbnmorpaduk  KypcaTkuwiapjaH  (Qoifmamanum — xamjga — Oubiauorpaduk
MabJIyMOTIApHH PaCMUIIAIITHPUILI,

0) Map3y OViiMua MUHUMAJl Japakajard MyailsH agaOuériaapHu VpraHwuil,
TaxJIMJI KAJIUII, TAKKOCJAII, XyJiocajaap YMKApUII Ba 3apypuil MablyMOTIApHU Kaij
KHJIa OJIHIIL;

B) MaBxXyJ aAaOu€TinapHU TaxXJuil KWJIUII, YMyMJIAIITUPUII —acOCHa
YypranmiaéTraH MacaTaHUHT XOJIATUHHU U39 OaH KUJTHIIL

r) arap 3apyp Oyica, Typiu THIJArd TabJIUM Myaccacalapuiard IMeIaroruK
TaXpruba HaMyHaJapHU HUFUIL, TaXJWJI KWW Ba YMYMIIAIITHPHUIIL Ba Xyjocajiap
YUKAPHIII,

1) Ky3aTHWIl, TaKpuOa-CMHOB MIIMHHM YTKA3WII, KYJIra KUPUTWUITAH SMITHUPUK
MaTepUaHM KailiTa WIUIall, YHM TaxJIWJI KWJIWII, TU3UMra COJIMII, HU30XJall Ba
3apypuil XyJocajJapHu YUKAPUIIIHU drajuiarad OVIuIim 3apyp.

Kypc umm maB3ymapu 1 ¥iun oniuH  Terunuii kadeapa MaxJIMcuaa Myxokama
KWJIMHAIM, TaCAUKIaHaIM Ba Tajmabanapra MabiyM KunnHaau. Kype umm acocan 3-4
6510k (hannapu O6yiinua E3unaam.

Kypc umm maB3ymapuHuUHT TYIUIaMH KyWugard Taigabiapra kaBoO Oepuiu
3apyp:

a) Oynmaxkak wMaTeMaTWKa YKUTYBUMJIAPUHUHT METOJAUK Tal€prapaurvuHu
TaKOMWJUTAIITUPHUII Ba YKUTYBUMIApHU Tanépiai Bazudaaapura MOC KeJIHIIIu;

0) 3aMOHaBUM  WIMHMH-TIEIArOTMK  TAaAKUKOTIAp  WYHAIMILUIApU  Ba
MyaMMOJIApUHU XUCOOTa OJTUIIIH;

B) MaTeMaTHKa Ba YHM YKUTHUII METOJMKACH Kadeapacuaa oaud Oopunaérra
WIMUHN TQAKUKOT MyaMMoJIapra TajadaiapHu a0 KUIUIIIH;

') TICUXOJIOTUK-TIEIarOTUK Ha3apus Ba aMaJU€T COXacura HUcOaTaH IXTHUEKHH
Ba Tayla0aTapHUHT KU3UKUIIUIAPHHNA XUCOOTa OJIUIIIH;

1) yMyMHU# ¥pTa TabJIUM MakTaljapu, YpTa Maxcyc Ba KacO-XyHap TablIUMHU

Myaccacajlapuaa MaréMaThKa S’fKI/ITI/IIIIHI/IHI‘ I[OJISap6 MyaMMOJIapura KapaTujraH
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OynuiuM 3apyp.
Kypc uwu maezycunu mannaw

1. OTM npodeccop-yKUTyBUNCH KypC UIIM MaB3yJapUHU HIAKIAHTUPAIH.

2. Tamaba ¥3 KH3WKHIJIAPUTa MOC KEIyBYM MaB3yJapHU TaHiad ojagu Ba
OMpUKTHPWITaH podeccop-YKUTYBUM pax0apiuruja Kypc UIIMHU Oakapaiu.

3. NmHn Oaxapuija OJAMHTH TAaAKUKOTIIApAa YpraHWIraH MyaMMoJap Ba
OJIUHTaH HaTWXalap KucKaua OafH KWIMHAAU SIbHU MaB3yHHM YPTaHUJTaHIHK
Japa)kacyl TaHjall, OyH/Ja SHTH, SHa XaM MyKaMMaJIpoK MeTouiapJaH (poijananu;

B) OJIIMH TaJKUKOTYHJIAp TOMOHMJIAaH WJTapU CYpWIraH, aMMO YpraHujaMarat
TUNOTE3aJAPHU TEKIIUPHILL

r) Maxcyc ajnabuérnap Ba JaBpHUil ICHUXOJOTMK-TIEAArorvK Haumipjap OwuiaH
MyHTa3aM TaHUIIUO OOPHILL:

1) non3ap0 axamHsTra sra, Kam yprauujiraH MyaMMO Ba MacajajlapHU aHUKJIall
MakKcaJaua eTakyu oJaumiiap OuiaH MaciaaxaTIalulL.

Kypc umm maB3ycu aHUKIaHHO, WIMHUE pax0ap OuiaH maciaxaTialliiraHuaaH
CYHT KypC UIIMHM Oa)kapHill OOCKUWIAPU aHUKJIAIITUPUIITAH KaJleHaapb-pexka UIiao
yuKkuiaagu. Maskyp pexa  TaAKMKOT HWINMHUHT OOpPUIIMHU Ha3opaT KWJIMIIra
UMKOHUSAT sfpaTajyd Ba Tanabara Kypc HMIIMHM MYCTAaKWI XaMJa OHIJIM paBHUIIA
Oaxxapumura épaam 6epanim.

Kypc uwu Kyiuoazuua mysunuwiza 32a oOyauuiu MymKuH:

1.Tutya Baporu. Y Kyiinaaru tanadnap acocua maxuiantupuiaa. KOkopuna
— OJIMM TaBJIMM Myaccaca Ba Kadeapa HOMH, BapOKHUHI ypTacuaa TajdaOaHHHT
(dbaMunusAcu, UCMH, OTACMHUHI MCMHU, Kypcu Ba (akynpTeTn €3mnanu. Kyiinpokna
KypCc HWUIMHUHT MAaB3yCH, SIHA XaM TMAacTpOKAa YHrJaH WIAMUN paxOapHUHT
dbaMunusAcd, HWCMH, OTACMHMHI KMCMH, 4Yalja YHMHI WIMHNA Japaxa Ba YHBOHHU
kypcatunanau. [lactna — kypc umm €3wirad nin Kaiig kunuaaau (1-umnosa).

2. MyHnaapu:ka, OyHaa Kypc HMIIMHUHT peXacu Ba YHUHI 000, OYiaumuiiapu
KypcaTwinaad. MyHaapuxka Kypc WIIMHUHT TY3WJIMIIMTa KaTbUi MOC OYiumu,
KHCKa, JYHJA, KETMa-KeTJIWKIa Ba aHMK Tap3Ja YHUHI MYKA MAHTHUKUHU OYHO

oepumm 3apyp. LllyHuHrnex, yHaa WIIHMHT Xap Oup 600u Ba maparpadu Kakcu
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caxuanan OONLTAHUIIYN aHUK KYpCaTUIAIH.

3. Kupum. MHuHr 0y KUCMUAA TaAKUKOT MaB3yCHHUHT J0J13apOJIUTH, YHUHT
acocHil xapakTepucTHKaiapu (TaJIKUKOTHUHT MyaMMOCH, OOBEKTH, IpEAMETH,
Makcaa-Bazudanapu, TUIIOTE3aCH) KypcaTHIaan.

Kupuinga, mryHUHTIEK, TaJKMKOTHHUHT aCOCUM FOSACH XaKHUJa XaM MablIyMOT
oepwianu. by kucmma amabuérnapra xaBojamap Oepuilnl Ba, alHUKCa, KYI1a0
UTaTalapHu KeNTUpuIl mapt smac. UmHuar kupum kuemu A-4 ¢opmatim, 2-3
BapoF/1aH uOopaT OYIUIIN 3apyp.

TaaKUKOTHUHT acOCHIl XapaKTepUCTUKAIAPU TYFPU I[AKILIAHTUPWITAHIUTHHHA
OWIMII yYyH KyWHaaru caBojuiapra kaBo0 Oepuiira xapakat KMJIMHUALIY Kepak:

- TAJIKUKOT MyaMMOCHHU aHMKnamaa — OnauH ypraHwiMarad MyaMMoJapAaH
Kaiicu OMpUHU ypraHuil 3apyp?

- TAIKUKOT MaB3yCHHU TaHJamia — TaJKUKOT MyaMMOCH KypC HIIM MaB3ycuia
V3 aKCUHU TONTaHMH?

- non3apOiukHM acocnaumyia - Huma ydyH allHaH 1y MyaMMOHHM OYTryH
Vpranuii mapt?

- TAIKUKOT 00beKTUHU Oenrunamga - Huma rexmmpunaau?

- TAJAKUKOT NpPEeIMETHHH aHuKania — OObEKTHUHT Kalicu STHTU >KUXaTJapH,
MyHOcabatiapy, acCleKTJIapy, TOMOHJApH, GYHKIUSIIApU TaTKUK KUITUHUILN 3apyp?

- TaJKUKOT MaKCaJWHU MAaK/UIaHTHpUILAa — Makcaira SpuIlIMII Yy9yH HUMa
KUJIUII Kepak? Amanra omMpuiIaJurad Basudanap BOCUTacCHAa MaKCaJra SpULIMILI
MYMKHUHMH?

-TaJIKUKOT TUIMOTE3aCMHU WIrapu cypuinjga — TagkKUKOT Makcaaura 3pUIIUII
yUyH Kaiicu iynnan 6opuil 3apyp?

-OYMK XHUMOsra OJM0 YMKWIAETTaH XOJIATJIapHU aHUKIamaa - TaaKUKOTHUHT
0o0BEKTH Ba mpeaMeTra OoIIKamap cesmarad Kanjaai xycycustiap 6op? Ba X.K.

Kypc umm TamabanapHu menaroruk TaAKUKOTra JKajl0 KUJIUITHUHT OWPUHYH
O0ockuuM OYaTraHauru TyQaitnu yHjaa 0apya XxapakTepUCTHKATapHU KypcaTtuO Oepwuiil
wapT sMac. YJIADHUHI aUpUMIIApUTMHA, XOXMUIIra Kypa,  AaHUKJIAIITHPUIIUILN

MYMKUH (MacajaH, rumnore3a). XapaKTepUCTUKAIAPHU MIAKUIAHTUPUII UMUK
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pax0ap Majakacu, mMaxopaTH, TajaOaHWHT Tauprapiiuru, TAIKUKOT MaB3yHHHT
cneruuKacy Ba OOIIKA Ba3UATIApTa OOFINK OYiaau.

Kypc umm mMaB3ycuHu Kenrycusia YyKyppokK, KEHTPOK Joupaja Ypranud, yHH
OUTHPYB MaslakaBUil Ul cudaTHIa JaBOM dTTUPMOKYM OYiraH Tanadanap TaaKUKOT
WMWK TY3WJIMACUHUHT Oapua KUCMJIAPUHU KUAUHN Yilmad Kypuilu 3apyp.

4. Kypc MIIMHMHI acOCHMH KHCMHM  peXaJard acoCuil MyHKTJIapHU ¥3 W4ura
oJlaid. YHJAa TEKIMPWIAETIaH MacalaHMHT TapuXW Ba HazapusICHU KypcaTuiaaw,
MaBXy/ ala0uETIApHUHT TAaHKUAUW TaxJ A Oepuiiaav, MyaTuQHUHT Y3 HYKTau
Hazapu O0acH kunuHaau. CYHrpa MycTakuil paBUIIA YTKA3WIraH TaJKUKOTHUHT
METO/IJIapH, TAIIKUJI ATWIKIIK Ba HATWXKajlapu 0aéH KUJIMHAIN.

N ma3yra jpoup anabuéminap OwinaH wunuiamgaH Oolwiami — 3apyp.
bubnmuorpaduk MabIyMOTIAPHUHT 3 XHJI MaHOACH aXXpaTUIIAIN:

a) OupuHuM (MakoJanap, JUCcepTanusiap, MOHOrpadusiap Ba 0.);

0) ukkuHuM (oudiamorpadusi, pegepatus KypHaJLIap, UIMHUN ax00poT Ba 0.);

B) yurH4H (Oo1IKa KUTOOMapaH Tepud oub €3miIrad acapiap, Jiyratiap).

bubnuorpaduk (kaepaa, kanmail manOaiapaa 3apypuil MabiaymoTiap Oop) Ba
cod WIMHI — MabiyM OyJiran OWIMMIIap Ma3MYHUHU OWJIAUPYBYM MabIyMOTIapHU
(bapkian Kepax.

Kypc wmuam €3um xapa€Huaa coxara OWJ WIMHM, WIMHK-TIEIAroruK
KYpHaJUIApHU KYpuO 4YMKUII 3apyp. BbyHna XKypHayulapHUHT Hul YYyH OXUpPru
COHHMJIa MaKOJIAJIApHUHT MaB3ylap OViinya KypcaTKHMuM Hamp KuinHaau. MyaisH
Map3ynap Oyiinua anabuériap TaBCWIOTIapW OWJIaH TaHUIIMIN XaM Qoiganad Xoau
OyIMaiiIu.

TaakukoT MaB3ycu Oyiinya MabIyMOTIAp WUFUII HATMKAcHa KyHuaaruiapra
ara OYJIUIII JIO3UM:

a) KUM Ba Kaepaa ( Kalicu WIMHI Myaccaca, Mapkaziapjaa) TaIKUKOT MaB3yCH
F03aCH/IaH MIIUIaraH Ba UILIaMoKaa?

0) ymOy UIIJTApHUHT HATHXKaJapu Kailicu MmaHOanapaa bJ0H KUJIMHTaH?

B) Mas3Kyp HaTWXaJlap HUMaiapjaH uoopar?

Tanaba TOMOHWJAH KYyJira KUPUTWITAH MabIyMOT/Iap €3Ma paBHIIIA Kaia
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KWINHAIW. YJIApHUHT Y4 TYPH MaBXYI.

bupunyu  mamepuannapea  6mbnmorpaduk  KapToukajmapmara  E€3yBiap,
nuTaTanap, MUKpOQUIbMIIAp, TAIKUKOT MyaMMoOcHra Joup  andaBuT Karajior
KHPaJIH.

Hxxunuu mamepuannap WIMUNA KM METOAMK MaHOaJIard MabJIyMOTJIapHU
aHATUTUK-CUHTETUK KalTa WMIuIaml HaTUXKacu OYiran €3yBiap, pexxanap (coaaa Ba
Mypakkal), rpaduk-cxemanap, MYCTaKWJ paBHUIIAA Ty3WITaH TIPEAMET-
KYypcaTKuwiap, aHHOTaIIMs, TE3UC, KOHCIEKT Ba OoliKaiapAaaH ndopat 0yiaau.

YVuunuu  mamepuannapoa OMpvHYM Ba  WKKAHYM  MaTepuaiap
YMYMJIAIITAPWIAAA. YHUHT Ma3MyHH KHCKa TaBCWJIOT KypuHHUIIUAa OYiInb, yHIa
MaB3yra JIOMp OJAWHAAH MabJyM OYiraH WIMUN Jaqwiap, KOHYHHUSTIAD,
Hazapusiap, TyIIyH4anap yMyMIaITHPHIIATH.

ABCUJIOTHM TY3UWIIJaH aBBal Map3yra JIOMp acoCHil TyIIyHYaJlapHU
aQHUKJAINTUPUIL JIO3UM. UyHKM memarorukaga Typiau Myauddiap TOMOHHIAH
Typiuda TaJIKUH KUJIWHAETraH aTaMma Ba TYNIyHYAJap KypC WITUHUWHT OOIIWIaH
oxypuraua Oup MabHOJAA TYIIYHWIMIIM 3apyp. TylIyHua Ba aramanap
OenruIaHTaHuIaH CYHT YIIApHUHT U30XHU KyHugara MaHOamapJaH
AHUKJIAIITUPUIIATH:

a) SHIMKJIONeausIap (MacajaH, Me1aroruk, MCUXoJIorukK, ¢punocoduk Ba 0.);

6) M30XJIM JyFaTaap: yMyMuil (“Y36eK THIMHUHI H30XJIH JIyFaTw” 3 TOM) Ba
Maxcyc (MacalaH, MeIaroTuk, MCUXOJIOTHK, COITMOJIOTHK);

B) TaTKUKOT MaB3yCHTa JOMpP aCOCHH MapCiuKiaap Ba MOHOTpadusUTapHUHT
MyHAapuxKacu xamaa panu.

TymyH4anapHUHI HW30XU TOINWITAaHWAAH CYHI ajloXUJa Bapakajlaplaa Kaua
KWJIMHAIW Ba TaxJIMJI, KUECHAI, TacHU(IIam, yMyMIAITHPHII YCyJIapu EpaaMuia
Ma3MyHaH KauTa UILUIAHAIU.

Tankukor w™aB3y OViimya TaBcwiorT &3mmaa kamuaa 20 Ta wmanOamaH
dholinananui 3apypaup.

Keitmaru Oockuuga Takpuba-CHHOB WIMMHUHT TaBcubu Oepwmiamu. byHma

Taxxpubana KaTHaIIraHwigap Kypcatwinaau. Taxpuba wummga ¢doiganaHuirad
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MaTepuai XaMm M30xj1aHaan. Arap ymoy mMaTepualn MpeaMeTiiap TacBUpUaaH ubopar
Oynca, y maTHra €ku wioBanapra kuputwiany. [llyauaraek, Oy epaa kanmai ac6o00,
anmapar, yCKyHauapjaH (QoiJanaHWITaHIuryd KypcaTWiaau: HWINHUHT Oapua
Oockuwiapu TaBcu(aHagu, TaXpuOa-CHHOB WINKAA KAaTHAIIYWIapra OepuiraH
Kypcatrmanap xam kentupwiaau. CHHOB HaTWKajapujla aHUKJIAaHTaH MabiIyMoTjap
Kaiicu ycynja KaWTa MIUIAHTaHJIMTMHU aJoXua KYpCcaTUIll XU HaThXKa Oepaju.

Taxxpuba-CHHOB ~WINMMHWHT  HATIKaJapW SKaaBayl, Tpaduk, guarpamMma
KYpUHUILIApUAA TaKAUM KuiinHaau. XKansan, pacMiiap ocTura KUcka Tap3jaa u3oxJjap
KEeJITUPWIMILK Jo3uM. bapua kyprazmanap taptub Ounan Oepunaau. Iy xoiina,
IITYHUHTJIEK, OF3aKH XMUCOOOTIapaH XaM HaMyHajap OSpHuIll MyMKHUH.

Nmparu sHr MyxuMm HyKTaJapJaH siHa OUpH XyJocallapHU MyXOKama KUJIUII
xapaéHu xucoOmananu. byHma Kyldumaru caBojuiapra jkaBoO Tomwimr 3apyp: Huma
yuyH myHjaai 6ynnu? byHuHr cababnapu numana? Y €ku Oy JanuiiHA HUMa OWIaH
uzoxjiaml MymkuH? Wmaunr Oy Oockuuuja Ooimika Myamuddiap  TOMOHHUAAH
OJIMHTAH Ha3apui Ba aMalliii XyJOCAJTApHU >Kaja0 KWIWI, SBHU yinap OuiaH Y3
maxcuii  XyJjocallapuHu Kué€cnad, Takkociaad KYpuIl, OJMHTaH MabIyMOTJIapHU
TYHIYHTUPHIN, U30Xjam 3apyp OYymaau. Hartwxkamap acocuit maTHAa KaHpaai
TapTuOaa Oepuiiran 6yica, yJIapHH 11y TapTuOAa Xysocanad KYypcaTHIII JIO3UM.

Kypc umunnr xaxmu A4 gopmarmgaru, 15-20 Baporman ubopat Oynamu. Xap
oup caxudana 30 ta catp, xap 6up carpaa 60 ta Oenru (cy3nap opacuiaru yTuuiap
Ba TUHUII OCITHIIApUHM XUCOOIaraH XoJiaa) OYIuim Kepak. Vurman — 3 CM, JaIjgaH
— 1 cm, wkopuman — 2,5 cM, mactgaH — 2,5 ¢M xoi konaupwinaau. CapinaBxa Ba
capJiaBXayajap acoCHi MaTepuajfaH 3 WHTepBal XaXMmia aXpaTuiaad Ba OocMma
xapduiap ounan E3unaau.

Wi MaHTUKHAN U3YWIUIMKIA, ada0duil TUI HoMajnapuaa €3uiiaau. Y Haa Mypakkao
KyllIMa Trariap/iad, IIYHUHTACK, yTa XYH TY3WIraH COJJa TalUIApHU WILIATHILLI
MakcajJra MyBoQpuK smac.

Menune kyzamuwumua, MmeH XUCOOAAUMAHKY, MeHUHE uxkpumya Tap3uga 1-
maxc OWpIMK HOMHUJAH Talupuil YpHUTA bDuznune Kyzamuwumusua, ou3

xucooaaumusku, OuzHuHe ukpumuzua kKadbu wmoOopanapiaH QoimasaHuIl  WUIMUN
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ATUKETra TYFPHU KEJIau.

Kypc nmmnu €3umga srona yciay0O cakJIiaHMIIM, XO3Upru y30ek (pyc) amaduii
TUJIUHUHT opdorpaduK, CUHTAKTUK Ba CTHJIMCTHK MEbEpIapura amajl KUJIUHUIIH
JIO3UM.

5. Xyaoca. By kucmuaa MIIHUHT Myaiud TOMOHUJAH HIUIA0 YUKUITAH
acocuil HaTW)XKa Ba XyJOCalapHh KEJITUPWUJIAOU: YJIAPHUHT aMaJinid axaMUsATH, WII
HATIWKAJIAPUHUHT KOPUM KWJIMHMII UMKOHHUSTIAPY Ba MaB3yHHM KEITycHAa TaJKUK
KWJIMII UICTUKOOJIIapy KYpCaTHIIa IH.

Xynocara Kyiuiaagural acocuid Tajiad — YHUHT KUCKa Ba MYJIOXa3aJIWIIUTUIUD:
YHJa UIIHUHT Ma3MyHUHU OyTYHJIMUTHYa KauTapuil mapt sMac. Xyjoca Kyhujaru
caBoJUIapra »xaBo0 Oepa OJUIIM Kepak:

a) Tasiaba HUMA y4yH ailHaH Ym0y TaAKUKOTHU amajra Omupaun?

0) KaHJal uIiap aMaira OmupuiIIn?

B) MyaJund KaHaai xyJjocanapra Keiaau?

6. doiipasanmwiaran aaaduéryiap pyidxaru acapiap MyaUI(IapUHUHT
bamunusicu kypcaTwim0, anBaduT TapTUOUIA TY3HIIAIH.

Pyiixatra myamnnd TOMOHMIAH MIIHU €3U1I KapaéHuaa (oigananwirad Oapya
agabuérnap kuputunaau ( OyHma ynap Kaepja Hamlp KWIMHTAHWJAH KaThUM Hazap
ayoxuja Hallp, TYIjIaM, JKypHall, Ta3era 0yica XxaMm andaTTa KYpCaTUIUIIH MIapT).

Pyiixatna wmanOanmap yMyMuld pakamJIalUTUPWITaH XOJjAa KEITUPHUIIAIH.
MaHO6aHUHT MabIyMOTIApH KypcaTuiaéTraHuaa MyauTMQHUHT UCMU-(PaMUIIHICH,
aCapHUHI HOMH, HaIIp KWJIMHTaH >KOWM Ba WWIM, caXU(allapHUHT YMyMHUU COHU
Oeputasiy.

Macanan:

1.A.AnuxoHoB MaremaTuka YKUTHII METOAUKACH. .-TOIIKEHT: SJ’KI/ITYBIII/I,
2010.-206 6.

2.T. P. TonaranoB, A. HopmaroB. MaremarukagaH TpakTUKyM. TOIIKEHT
Viurysun, 1989 iinn. 289 6.

7. UnoBanap. Ynap, onatna, anoxuaa caxudanapiaa Kypcatuiaaau. YJIapHUHT

xap Oupu y3 MaB3ycura 3ra Oyyiaau Ba YHI TOMOHHHUHT rOKopucuia “Umosa” paeran
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€3yB KaiiJ KuinHaau. Arap wioBajap oup Heuta Oyica, ynap “l-umoBa”, 2-ujosa”
Tap3uaa paCMUNIAIITUPHWIAIN.

WNnoBara MycTakui paBuUIlla Ty3WITaH, aHKeTauap EpJaMujia WUFHITaH
SMIOUPUK MaTepHal, Japciap Ba TapOUSBUN  TagOMpIAPHUHT  KOHCIEKTIAPH,
Ky3atunuiap OaéHHOManapu, OailpaMm cueHapuiliapu, OoNaJlapHUHT pacMiapu Ba
dboTocypatiiapu KOUTAIITUPUIIAIH.

Kypc nmmura pax0apiuk Mnegaroruk CTax, TaxpuOara sra OyiaraH €Kku WUIMHil-
TaJIKUKOTIap oau0 Oopaétran kadenpa YKUTyBUMJIapu, MakTad Ba MakTabraua
TapIUM Myaccacajllapy, TYpJH Mapkasjap XOAMMIIApM TOMOHMJAH amMalra
OLLIUPHUIIA/IH.

Kypc umm Tanaba TOMOHHMIAH MYCTaKWi paBuIla €3uiaau, OyHIa y HIMHMA
pax0ap MacnaxatiaapuaaH QoiigaiaHaan Ba UIMMHUHT OOPUILM 103acuiaH paxOapura
Xucobot 6epud Gopay.

Kypc ummnausr paxoapu:

a) Tayjabara TaHJIAHTaH MaB3y JOMpACHJard Macajajap Ba TaJKUKOT
METO/JIADUHYU aHMKJIAIIA, Ta€prapivK pekacHHU Oeiruiam Ba Kypc HIIWHU
makKJJlaHTUpuInga Epaam oepaau;

0) Ttamabara kypc wumuM €3uWII JkapaéHuga Maciaxariap Oepu® Oopanw,
CUCTEMATUK HA30paTHU amajra OIIMpPaau, OOCKUWIN AaTTeCTAUSHU YTKa3aau
(cemecTpaa KKy MapTa) Ba Oy Xakna kadeapa paxoapusitura xabap Oepau;

B) KypC UIIMHU TEKIIUPAAHN Ba YHTa TaKpU3 Oepaiu.

Kypc ummHMHr Xumosich OYMK paBulga yrkazuinaau. Kadegpama xumos
KOMUCCHSICH TallIKWI 3Tunaan. Tamaba mry KoMuccusira Kype UIIUHA XUMOSI KHJIa/IH.
Kypc umm 100 6amnuk tiumaa 6axonanaau. Mim myammudu 10 MuHyT naBoMmia
WII [03aCHJaH Mabpy3a KWIaJW Ba YKUTYBUM-Tala0aJapHUHT CaBOJUIapUra >aBoo
Oepaau. Mabpy3ana MyaMMOHUHT YPTraHWIHII XOJIaTH, TAXKPUOA-CHHOB HIILTAPUHUHT
HaTWXkamapu (arap YTkaswiraH Oynca), TaJKUKOTHHHT WMCTHKOOJNH, XyJjioca Ba
TakIu@Iap akc 3Trad OYJIHILIN J03UM.

Kypc wmmHMHT XuMOSI KWIMII HaTWXKaJlapura Kypa Tala0aHUHT PEUTHHT

nadrapuacura Terunum 0ann Kynuiau.
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Kypc umm tanabara keiarycu TaakKUKOTIApUAa acoc OYIUINM y4yH KauTapuO
o6epunanu. Kyna sxmm Oamn Ba 3bpTHpodra sra OyaraH Kypc HIUIapu OOIIKa
Tajabaiapra HamyHa cudaruia METOAMK XOHa/[a CaKJIaHaIH.

butupys MajiakaBuil HIIIHU 0aKapUIIHUHI MaKcal Ba Basudanapu
butupyB wmanakaBuii UMIIHM OaXapull — OJMHA TabIUM Myaccacalapu
OakanaBpuaT TAbJIUMUHUHT SKYHUH OOCKUYUIMD.

3aMOHaBUI TaBJIUM IIAPOMTHAA YKYBUMJIAPDHUHI KOOWJIMATH, OHI Ba
KYHUKMaQJIApUHU YCTUPHUI, WIMUH—aMaluil OWIMMIIADUHU YYKYpJIAIITUPHUIIL Ba
(daoamITUpUII MyaMMOCH MYXHM axamusitra sra. by Xycycuarnap Kenakaknaa
VKyBUMiap KOOMJIMSATUHU Ba KU3MKUIIUTA OHIVIM PaBMILNJA Y3 KacOmapura KU3UKUII
Ba MacChbyJIMATHH OIIMIIUTA EpaM Oepaju.

butnpyB ManakaBuil MIIHU OakapulJaH MakcaJ KacO—XyHap KOJUIeXIJIapuaa
Maxcyc (aHidapHU YKUTHII Ba HIUIA0 YMKApUII TAabJIMMUHU TAIIKWJ STHII Ba
YyTKa3ui, 6axonam METOAUMKACUHY MIUIA0 YUKUII, YKyBUMIIAP MYCTAKWI UILUIAPUHU
TalIKWI 3TUII OYiinya OakanaBpuaT Tasadanapua OuinuM, KYHUKMa Ba MajakajJapHU
mak/utantupuigad  ubopar. Illynunarnek, Oynakak VKUTyBUMJIap/a MYCTaKuI
M3JIaHUII Ba WKOJIMN MIUTAII KOOWIIMSITIIADUHU PUBOKIIAHTUPHUILIUD.

butupyB manakaBuii UITHU OaKapUIIIAH MaKCcaa: TabIuM HyHanumm Oyinda
Hazapuil Ba amMalvii OWIMMIIApHM MyCTaxKamJialll Ba KEHTAWTHPUIN, OJIMHTaH
OWJIMMJIApHU TabJIUM KapacHuAa WIMHUHN, TEXHUKAaBUM, UIIIA0 YMKAPHUIL, UKTUCOIUN
WKTHUMOUM, MalaHUH BasudalapHu Xajl dTUIIAA KYJUTall, MyKOJIUM MIIIAIl, MyaMMO
€Kkl MacaJlaHMHI (MyaMMOHHMHT) VKUTWIMII kapaéHuaaH Oonuiad, yHM Tyia
HUXOSICUTa €TKa3uIil Oyinua Kapop KaOysl Kuiaumiga OYJaraH MachyJIUATHH XHC
ATUINTA YPraTUlll, 3aMOHABUM TabJIUM, UILIA0 YMKAPHUI, UKTUCOAUET, TEXHUKA Ba
MaJIaHUSATHUHT PUBOXKJIAHUII IIAPOUTHJA TajaballapHU MYCTaKWJ MIUIAII Ba Kapop
KaOyJ KWJIUII Xam/1a WKOui €HalryBra Taiéprapiuruii TabMUHITAL.

butupyB ManakaBuii wWmmMgaH KyWugaru — TabIMMUN, TapOusSBHA  Ba
PUBOKIIAHTUPYBYM (PYHKIUSIAp aMalira OUIUPHUIKIIN Kepak.

Tapnumuit:  tanmabanmapna ypra  Maxcyc Ba  KacO—XyHap — TabJIUMU

Myaccacajaapuaa SlfKI/ITI/IHI )KapaéHI/IHI/I Ba UILIA0 YUKapull TAbJIMMHWHU TAIIKWJI 9THUIII,
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YyTKa3ui Ba Oaxonain Oyiinya OuianuM, KYHUKMAa Ba MajaKalapuHU PUBOXKIAHTHUPHUIII.

TapOusiBuii: TanabamapHUHT SKKa TapTUO/A, MyCTaKWI, KHYUK Typyxjapja Ba
’KamoaJa uiiamn KOOUIUATIapuHI PUBOXKIAHTUPHULI.

PuBoxanTUpYyBUM: TanabalapHUHT 3PKUH (PUKpIAII, MYCTaKuid Ba HKOIUN
UILIal (paoNUATIAPUHN PUBOXKIIAHTUPHILL

butupys ManakaBuii HITHUHT aCOCUM BazudaIapu:

®OJIMHTAaH MYTAaXacCHUCIUK Ba OWpOp WXTHCOC OYyimua Tanépmam coxacuaa
WIMHA-TQAKUKOT Ba aMaluil UIapa OuIMMIIapHi MyCTaXKamJial;

®MYyCTAKWJI MabIyMOTJIapHM M3Jall Ba MYyailslH MyaMMOJIap 03ara KeJWII
MakcaJJlapuia Ba3uATIapHHU YpraHuiira Oyiaran OMiIMMIIapHU 3rajulalll;

OUTHpPYB MaJlakaBUW HIIJA KYWWITraH BasudanapHu Oaxkapuiljga TaIKHKOT,
TaXpruba-CUHOB Ba JIOMMXANall METOJUKAJIAPUHM Y3JIAIITUPTaHIUK Japa’kacuHU
HaAMOMUII ATHIIL;

epeaj LIApOMTIApAa TanabaHUHI UIIra Tau€prapiuvk Japa)kaCUHUHT HaMOEH
oy,

®TaHJIAHTaH MaB3y OyiinMua KacOWM, Melaroruk Ba MCHUXOJIOTHK KaTeropusiap,
XoJicagap Ba MyaMMoJlap MOXUSITUHU OYUILI,

® MaB)Ky/l MAaTEpUAJUIAPHN TU3UMIIAIITUPUILL, TaXJIAJ KAJIUII Ba KalTa UIUIALL;

eKacO-XyHap TabIMMHUHU CaMapaJOpJMIUHU  OIIMPHUINra WYHAITHPUITaH
TakJIU( Ba TaBCUsIap UIIA0 YUKUIL Ba X.K.JIapJaH nuoopar.

butupyB ManakaBuii WIMHU OakapraHjaH KeWWH Tajaba KyWumard Owinm,
KYHHKMa Ba MajakajJapyHH 3rajuialliy Kepak:

- ¥pTra Maxcyc Ba KacO—XyHap TabJIMM Myaccacajlapuaa (paHiapHu YKUTHIL
KapaCHUHM TALIKWI 3TUII Ba YTKa3WII;

- VKyB aMaJUETUHU UILIA0 YMKAPUII TAhJIMMUHY TAILIKWII 3TUII Ba YTKA3UII;

- VKyBumiap OWJIMM Ba KYHUKMaJapuHU OaxoJialll METOUIApUHU camapaliv
KYJUIAlLL,

- VKUTUII XKapa€HUIA TENarordk Ba axOOpOT TEXHOJOTHUSJIAPUHHU camapaliv
KYJUIAIIL,

- YKuTHUII xapaé¢Huaa ¢haoa TabJIMM METOJIApUHU YPUHIIN KYJUTAlll,
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- VKyBUMJIap MyCTaKWJI UIIAPUHU TAIIKWII STUII, YTKA3UII Ba OaxoJiar;

- ¥pTa Maxcyc Ba KacO—XyHap TabJIUMHU YUyH YKYB YCIyOUW MalIFyIOTIapUHA
UIIA0 YMKHIIL,

- TabauM OepaauraH gaHu Oyiinya 3JIEKTPOH TabJIUM PECypCIIapu Ba YCIyOHid
anaOuETIapyHU SIPATHUILL.

BuTtnpys MasiakaBuii MIIap MaB3yJAPUMHM TAHJIAII BA TACAMKJIAIT
TapTHOH
Ymymuti manabnap

butnpyB mamakaBuili ui TajdabaHWHI OJNMM TablUM Myaccacacuaard Oapya
TabJUM OJIUII JAaBpjiapujia drajularaH Ha3zapuid OWJIMMIIAPUHU TU3WMJIAIITHPHIII,
TaJKUKOT, TaXXpuOa-CMHOB Ba JIOWMXANAlll METOJUKAJIAPUHU aMaluéTria KyJulai
OJIUIII KYHUKMACHHMU Ha30paT KWIMI, IIYHUHTJEK, OWUTUPYBUM TajaOaHUHT
3aMOHABHUI KacO-XyHap TabJIMMH cOXacuaa KacOuil MaKOypuSTIapHU MYyTaxacCUC

cudaruga Oaxkapuilra Taluéprapiauk JapakaCMHU aHUKJIAIl MaKcajauaa amaira
OLLIUPHUIIA/IH.

butnpys manakasuit uut:

®UIMUNA TAAKUKOTHUHT JACTIA0KUM MabIyMOTIIAPUHHU TU3UMIAIITUPUITAH
XOJI7a CaKJjally;

®TaHJIAHTAaH MaB3y OyinW4ya TAJAKUKOTHUHT OaXapuiauil WyJuilapu Ba
HaTWXalapyuHu udoganamu;

®QJINHTAaH MYTaXacCUCIUK Ba OUpOp HXTUCOC OYyilmya Taiiépnamn coxacuia
MYCTAKWJI WIIMUW-TAIKAKOT Ba aMaJliid MIIUIAPHU Y3 UUNTA OJIUILIN;

o STHTHM JTaTMIIIap Ba Xoaucanap €Kd 3aMOHABUM WIMHUI HYKTaW Hazapijap OWiaH
aBBAJJIaH MabJIyM OViraH IapTjiap yMyMIAIITUPWITaH MabIyMOTJIApHU Y3 WUUTa
OJIMIIIH;

eMyHO3apain Ba Oaxcra cabab OynraH xapakTtepjaru MeTepuauiapHu Kampad
OJIMIIIY JIO3HUM.

butupys ManakaBuil uiHu Oakapui xapacHuja Tajada Typiaud MabJIyMOTJIap
Oepamuran €pmamMud amaOWETIIap, AaBIAaT TabIUM CTaHAAPTIAPH, TEXHOJIOTHUK

KypcaTMa Ba MEBEPUN XyxXokaTiapjaH ¢oHgalaHUIIHU VPraHUII, MYCTaKWI
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paBuIa XUCOO-KUTOO Ba JIOMMXAJAll WIUIAPUHU Oa)kapa OJHUIIM Ba aHI03aJIap
unuTad yuKa onuiny, (haH Ba TEXHUKAHUHT WIFOP IOTYKJIApWHH Ha3apaa TYTHO KHHUM
Tal€pIAIIHUHT DHI camapaaop ycyjulap, SHMHM ac000-yCKyHa Ba KUXO3JIapHU
TaHJIAIIM Xama TEXHOJOTHK Kapa¢HHH Jonnuxanai oy jo3uM. [y 6wmran bupra
ypTa Maxcyc TaBJIMMH TH3UMH, coxa OVinua KacO-XyHap KOJUISKIapu VKYB
JacTypiapy Ba YKyB pekajapu OWjiaH TaHUII OYJIUIIM, MyTaXacCUCIUK (haHTapUHU
VKATHIN YCTyOUSATH, TIEIaroruka Ba TCUX0JI0Tus (haHIapu, 3aMOHABUN TIEaroTUK Ba
ax00pOT TEXHOJOTUSJIADUHU  YyKyp Omnuimu xamja Oy OuWIuMIIapUHHM amalija
KYJIIai oylaiurad OYJIuIIM Kepak.

butnpyB ManakaBuil Uil TaJaOAHUHT:

e Typiu XWI HYKTau HazapjapHH XucoOra oJiraH XoJija KacOuii-renaroruk
MacaJaJapHUHT KYIPOK MakOyJl BapuaHTIaApUHU TaHJAIIN Ba MAaHTUKUN (DUKpIIaly;

® MaB3yHM aHUK M(oaaiallld Ba YHUHT J1013apOJIMK JapakacuHu 0axoJialliu;

e KyiniTraH BazudanapHu euuIlla TaHJIaHTaH METOIJIAPHH acOoCallly;

eMaHOanap, agabuérnap Ba OOINKa JyFaBUK-axOOpOT Marepuaiapu OuiiaH
MYyCTaKuJI UIILIAIIHN;

® yJIapHU HA3apUi Tax 1M1 KWJIHIIIH;

®3apyp Jajdwiuiap, pakamiii MabIyMOTJIAPHU TaHJAIIH, YIAPHU TaXJIWI KUJIHUIIH
Ba MIApXJAIly, IIYHUHTJEK, YJIApHU *KaaBaad €Ku OOIIKAa WJUTIOCTPATHUB IIAaKJUIapia
HAMOMUII ATUIIIN;

eaCcoCaHraH XyJjocajap YWKapull¥, WIIHUHT WIMHUA  HaTWXKaJlapuHU
udoanamnmy Ba aManuii TaBcusiap OepuIm;

oy3 (uUKpJapuHU XaTocu3, anabuii Twiga Oa€H OTUIM, WIIHU TYFpU
PaCMUMIIAIITUPULLIN;

®OJIMHTAaH HATWXaJIap TaKIAUMOTHHU 3aMOHAaBUH aXxOOpOT-KOMMYHUKAITMOH
TEXHOJIOTHSUIApHU KYJUIaraH XoJija YTKa3uilyd Kabu MaxopaTtu TYFpucHaa JaiojiaT
OCpHUIIIH JIO3UM.

butupys MmajlakaBuil HIIHUHT TAPDKUOU Ba Ma3MyHH

BI/ITI/IpyB MajlakaBUM  MIITHUHT KHMpHIII KHCMHOA MajlakaBUM  MIIHWAHT
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A0M3apONMurd acocjiaHaad, aMaluil axaMUsTH, WIMHM SHTHIMK €K MYyaMMOJIHK
TOMOHJIAPM AKC OSTTUPWIANH, TAAKUKOT TMPEAMETH MajakaBUil HIIjga Kypuo
YUKWIAJUIaH MyaMMoJlap, WINHUHI MakcaJ Ba Basudanapu Oenrunad Oepuiiaiu.
butupyB wmamakaBuii wumga wWioku OOpHYa OXHpPrd S5 WWiIga Halmp OJTUITaH
anabuérnap, wiMMi unUapaaH xamaa MHTepHeT sHrunmmkiapaaH ¢oianaHuil
TaBCHS THJIAIH.

butupyB ManakaBuii U MaB3yCH Ma3sMyHUHH PACMHUIIAIITUPULL HAMYHACH:

MyHnaapuixa

Kupum.

| BOb. Hazapwuii mabaymoTtJiap.

1.1.

1.2.

1.3.

Il BOBb. Metoauka.

2.1.

2.2.

2.3.

XyJi0ca Ba TaBcusiiap.

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap.

HNiaosanap.

butupyB ManakaBuii HIap XaKMy KyHHIard KaJaBaJijia KEITUPUIITAH.

1-xanBan
No byaumnapnu nomnapu Xaxcmu
1 Mynnapuxa 1 Oer
2 | Kupum 7—10 6er
3 | Acocwuii kucm (006 Ba 6yumitap) 60 — 65 Ger
4 | Xynoca Ba TaBcHsu1ap 1-2 Ger
5 | ®oiinananuiran agadbuétaap 1-26er

Qoiinananuiran MaH6a Ba aga0METIAPHUHT TAHKUIWW TAaXJWIMHU TYy3UIIIa
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KYHWIraH MyaMMOHM YpraHwil Y4YyH Yyjap HUMaHH OCpUIIUIMTHUHH aHUKJIAII,
IIYHUHTICK, YJIapHUHT Myauidu KaHgail maHOanmapra TasHTaHJIUKIapUra ybTHOOp
KapaTuul Jio3uM. byHUHT yuyH ¢oiinananuiran man0a Ba afaOUETIIApHUHT TAaHKUTUN

Tax I cudatuia OJINK KEITHPUITAaH MEhEPUM-XYKyKUH maojiaTHOMasap,
yIapHUHT Myanudiapd Ba MWIUIAPUHA —AJIMAIITUPUII MYMKHH 3MACIUTHHU
YHYTMACITUK JIO3UM.

Qoiigananniaran ManOa Ba anaOMETIap TaxJIMIM MaB3yuid EKd KyprazMaiu
TaMOMMJ Oyinya Ty3WIMINM, TajdabaHWHT (SbHU, YHUHT VKUTaH Marepuasiapura
1aXCUH MyHOca0aTu) OaxOCMHU Y3 UWYUIra OJMIIH, MYyaMMOHHUHI KaiTa
WIJIAHTaHIUK JapaKACUHU KypCaTHIIM, TYJIUK YpraHWjIMaraH MacajajlapHu
aHukjamu jo3uM. Kupum OutvpyB ManakaBuil uim ymyMui XaxmuuHuer 10-12
(hOM3MHM TAIIKWII ATUILH JTO3UM.

butupyB ManakaBuil WINHUHT Acocuil Kucmu MyaMMOIM  TaJKUKOT
xucoOaaHaau. MyaMMOIu TaAKUKOT MIIJIap/ia Tajadanap 4yKyp UIMUANA U3TaHUIILIIAP
om0 Oopud MyailssH Oup MyaMMOHU WJIMHU Tap3Ja CEUYWIMIIMHU Xaad 3THO
Oepaaumnap.

Acocuil KucM 000IapUHHUHT COHM Ba Ma3MYHH MII Typura Kapad OenruiaHaiu.
Kac6 Tabnmumu iynanunuiapu OViimda Tal€piiaHaguraH OWUTUPYB MajaKaBHM WII
ukkn 000maH mOopar Oymmmm makcaara myBopuxaup. Opatma, OupwHUM 060012
TaJIKUKOT 0JIUO OOopmiaran oObeKT OYiinya KHCKaua MabiymMoT Oepull OusaH Oupra
MaB3yHHHT  yMyMHUH  Hazapuid  Macaimajgapu  Oyiudya  Mas3Kyp  TaJKUKOT
HAaTWKAJTAPUHUHT aMajuEéTAa Taa0uK STUIUIIM MYMKUH OYJraH MyaccacaHUHT
KHCKaya TaBCU(PHOMACH OCPUITUIIIN JIO3UM.

butnpyB manakaBuil HIIHUHT ACOCMM KHCMHUJA TAAKUKOT YYyH TaHJIAHTaH
MaB3yHHUHT Ha3apHil )KUXaTIapuHu EpUTYBUM 000 Ba OYJIMMIIapiaH TAIIKWI TOMUIIH,
TaJIKUKOT METOJAM Ba TEXHUKAIAPUHM KHUPUTYBUM Ma3MyH, KYTHWJIAJUTaH
HATWXKAJTAPHUHT OaH ASTWIMINM, XYJIOCAJAPHUHT MIAK/UTAHTUPUIIUIIN Ba aMallui
TaBCHsUIap OCPUITUIIH JIOZUM.

Acocuii KUCMHU TallIKWJI 3TyBYM 000 Ba OYIMMIApHUHT Ma3MyHU OUTHPYB

MaJlaKaBHi Il MaB3yHra TYJIUK MOC KEJIMILY Ba YHU Tyha ound 6epuin gapkop. boo
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Ba OynuMiap TanabaHUHT KMCKa, MAaHTHKAH TYFPU Ba JAIWJUIAp KEATUPUO TYIIIara,
TU3UMJIAIITUPTAaH XaMJa Tax) I KWIraH MaTepruaiapuHy 0aéH 3TUI KOOMIHSITHHU
HaMOMHUIII STHIIH J103uM. Maskyp kypcaTtMana 600 Ba maparpadiaap y3apo MaHTUKHUMA
M3YMIUTUKIA Oeprmaim.

Jlemak, UITHUHT OuprHYM O000Ma MacalaHWHT Ha3apui acociiapu EpUTUITUIIH,
UKKUHYM 000M1a 5ca YHUHI METOJMKACH MIUIa0 YMKWIMIIM JI03uM. SIbHH, Tanaba
OUTHPYB MalakaBU{ WITHUHT OupuHYM O00HIa Hazapuil MabIyMOTJIap TYIUIAIITa
XapakaT KWJIUIIM, YHUHT HKKMHYA OoOuja OUTHPYB OJIM aMaluéTd JaBOMHUAA
TaHUIIMO YMKKAH MaTepHaJIapu acOCUIa YKYB-MEbEPUM XyAOKATIaAPHU TaXJIHJI 3THO
Vpranumu tanad stuwianu. Tanaba OyHaa YKyB pexa Ba aH AacTypIapUHUHT Y3apo
MYTaHOCHOJUTH TYFpPUCHIIA TYXTAIUMO, Ma3Kyp YKyB-MEBbEpHUM XYXOKaTIapHU
VpraHuiu JaBOMH/IA aHUKJIAHTaH KaMYWJIMKIApHU Oatadcuit 6aéH 3Taiu.

butupyB wmamakaBuii uII KacO-xXyHap KOJUISKJIapulia yMyMKacOuil Ba
UXTUCOCIUK (aHiap YKUTWIUIIMHK YPraHWill TYIUIAHTaH MaTepHaUlapHu KaiiTa
nuutaman - Myokamana. [y cababmu OUTHpPYB MajlakaBUM WINHUHT UKKUHYH
600uaa tanmaba maxcyc daHIapHHU YKUTHIN OYiinya YKyB MaTepUaiapyd Ma3MyHUHU

uniad yukumaa ¥3u yayH Bazuda kuinbd oepwiran ¢han Eku Oupop-oup Map3y
Joupacuia YKyB MaTepualid Ma3MyHWUTra SHTH Takiaudiaap OwiaH y3rapTHUpUIILIap
KUPUTUILIM MYMKUH. MabJIyMOTJIApHM KauTa WILIAIl WMKTUCOIWM, WXXTUMOWM Ba
MICUXOJIOTUK TaxJIMJIHM 3aMOHAaBUW MeTojapaaH ¢oiganaHumn OuilaH amanra
OIIUPUIITHYU TaK030 Kwiaau. OObeKTUB UYHAIUIN Ba KOHYHUSITIIADHU aHUKJIAII YIyH
Oapya MabJIyMOTJIAp UIIOHYWIM OYIIMIIN JO3UM.

butupyB ManakaBuil ul siKyHH1a OyTyHTH KyH/a JaBjiaT Ba KaMUusT Tajgadiapu
acocu/ia 3aMOHAaBUHN KacO-XyHap TabBJIUMH YYyH YJIAPHUHT TaKOMUJUIAIITUPUITAH
BapUAHTIAPUHU TABCHSI STUILH JIO3UM.

butnpyB wmanakaBuwii wWIga TaxJWI Ba acocnam  ydyH 0aza cudaruga
KYJUTAaHWJTYBYM MaTepuajjiap eTapiid Japakaja TYJIUK Ba UIIOHWINA OYIIUIIHN JIO3UM.

UyHku Oynapra TasHraH XOJJa MII XOJATUHU TaxJIMJ KWIWIL, 3aXyUpajlapuHu
ouuIn Ba ynapAaH (olganaHuIn WYIIapuHU OeNruiani, MIYHUHTACK, HWIIgard

AIIMPUH KaMYWIMKIapHU Oaptapad »Tuil MyMKuH OyicuH. TymiaHran marepuan
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XaKMHA Ba TaBcU(PHU KaOyn KUJIUMHTAH TaJAKUKOT METOJMKACUHUHT VY3Ura XOC
XyCycusiTIapura OOFIIHK.

butupyB ManakaBuil HUIIHUHT OaXapWiIMIIKMIA TEXHUK BOCUTAIAPHUHT
TabMUHJIAHUIIM Yy €k Oy  KYpCaTKUWIapHU  XMCOOJaml,  Ba3HITIApPHU
MOJEJUIALITAPHUIL, JIOWMXAHH PAaCMUNIAIITHPHIL, TaKAUMOT MaTepuamuiapuan JJAK
OJIIWJIa XUMOSl KWIHINra Tal€pjam Y4YyH MaxcyC KOMIIBIOTEp Ba MOC KEIyBYH
JIacTypui TabMUHOTAH (DOHJaTaHHUIIIHA Tanad dTaju.

Xynoca ea maknughnap KucMHIa Ul Ma3MyHM OVinMya uWNUIad YUKUJITaH
XyJocajlap Ba aHUK Takiaudiap, SpUIIMITaH HaTHXKaJlap MyXaccaMJallTHPUIIAIHN.
ManakaBuii wum aiipum OoOsiapparum  Xyjocaidap Ba Takiaudiaap OumaH xam
TyTaJUTAHUIIA MyMKHH, aMMO YHJaH 3HT MyXHMJIApH UIIIHUHT OXUPUA, TbHU XYJIOca
OyIuMUIa aKc STTUPUITUIIN KEpak.

doiigananniarad mMan6a Ba agaduéraap Ttamaba TOMOHHJIAH OWTHPYB
MajakaBUil MINHM TaW€pnam Ba €3uIl >Kapa€HuJa KYJUIaHWITaH MaHOa Ba
anabuETIapHu ¥3 vUMra oJiaid Ba y TAJAKUKOT MaB3yura OOfiuk Tapsna 25-30 (Ba
VHAQH KYI) HOMJAH TalKuWiI Tomaau.  ManOamap XakuJard MablIyMOTiap
V36exncron PecnyGnukack onmii  TabauM  JlaBiaT  TakIMM  CTAHIAPTIAPH
Tanaljapura MOC Tap3Ja KeATHPUIaIu.

bynna OutupyB ManakaBuil MIIHU €3UII KapaéHua KyJUlaHWIran 0apya KOHYH
YUKAPYBYM Ba MEBEPUN-XYKYKHMH MaTepHaiUIap, WIMHH, YKyB Ba JaBpHil HAIIpjap
TYMK 6ubnuorpaduk taBcudu (HaIIp >KOHHU, HAIPUET HOMHU, YOT ATHIIUII WHATTU EKU
HAaIpU)HA VY3 wWuura ojumu Jjo3uM. Doiinananunran manOa Ba anaOuériap
pYMXaTHUHU Ty3UII JKapa€HUJa HAlp KWJIWHTAaH Ba YOI JTUIMAradH uuuap
aXpaTuirad OYJIHIIN Kepak.

NumHuHr wiaoBa KUCMHMAa OWTHPYB MallaKaBUW MINACOCUM  Ma3MyHUHHU
KylmuM4a TYJIIAPYBYM Ba KyprazMaid TacBUPJOBYM Oapua MaTepuaiiap
Kentupuiaan. bynaa, acocan un3Mma, xaaBall, JuarpaMMa, FTUCTOrpaMMa, pacm, cypar
Ba (OTOXYXKaTiap, IIYHUHTEK, Xap XWJ TypJard MaTHjap, TallKWIMH-XyKyKHi
XyKKatiap, MabIyMOTHOMAAP, YbJIOHIIAP KOMIAIITUPUIIAIIH.

buTupys MmajiakaBui HINHUHT PACMUWJIALITHPUATHIITHA
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butupyB manakaBuil um OuTTa Hycxajna Tall€piaHTaH Ba KOJEHKOpP (KaluH
CYpIUIM) MYKOBaJla TUKWJITaH OYJIMIIN JIO3UM. bUTHPYB ManakaBuil UII MaTHH YKHO
YUKUJITaH Ba TaXpUp STUITaH OYJIUIIN AapKop.

butupyB ManakaBuii uim Kyné€3Ma makiauiaa, ¢GpakaT HIMHANA OakapuiiraH HII
Kyn€3Ma makiaa €Ku KOMIbIoTepia OasKapuiIuig MyMKHH.

Kynésma maknuna Ttai€pinaHrad WIIHUHAT ymMymud Xaxkmu 70-80 Oer,
KOMIIBIOTEp/Ia Tall€piaanran UIMHUHT yMyMui xaxmu 60-70 6etnan nbopat Oynuim
KEpakK.

Kommnbrorepna Ttaii€pnanran OUTHPYB MalakaBU MIIHUHT KyJlI€3Ma HyCXacH
Tyratuirad, WiMuil pax0ap pyxcatu OwiaH KommbloTepaa Tepwianu. Knosamap
YHUHT YMYMHUH Xaxwmura kupmaiau. Kyn€ama MaTHHHM KOMIBIOTEPra TYLIUPHUII
*Kapa€HuJla KeTMa-KeTJIMK Oy3UIMacIIUrura >Kuaaui ¥bTHO0p OepHulll Kepax.

butupyB wmanakaBuii wum A4 QopMargard KOFO3HUHT OHp TOMOHUTa
pacMmuitmamtupunuiuy  mwapt. JKagsanm Ba Kyprasmanu wmartepuamiap A3 - Al
dbopmaTnapaaru Koro3ga TakKJAUM ATHUIITa Wxko03aT 3Twiaad. MatH 1,5 uHTepBaniga
Times New Roman Cyr Ne 14 mpudtaa Oaxkapuin Makcaara MyBOQHUKIHD.
MasakaBuii u A4 makauaard KOFO3HUHT 4all TOMOHUZAH 2,5 cM, YHraad 1,5 cwm,
IOKOpHY Ba MacT/iaH 2 CM JaH KaM OYyJIMaraH XOIIus KOJAUPUIITaH XOJa TePUITUIIH
Tanad ostunaau. TexXHUK Yu3Malap KaTTa Ba KUYMK Oypyak IITaMIuiapu OujiaH
PaCMHITAIITUPUIIAIN.

Hactnabku xumosiza Tanaba OWTHPYB MallakaBUi WIMHU TYJIUK (OUPOK
MYKOBQJIQHUIIIU MIAPT AMAC) BapUaHTU Xamja Y3WHUHT WIMHUN-W3IaHUII Ba aMaiui
(haoMATHHUHT KYpra3Malid HaTHXKajlapy Ba Mabpy3alapy UJI0Ba KMJIMHIaH KyIIMM4a
MaTepUaJIapHU TAKAUM dTaIu.

butupys ManakaBuil MITHUHT AAcCTIa0KKW XUMOSICH YTKa3WITaHAaH CYHT Xamja
JNAK xoTMOACHMHHWHT Takpu3ugaH KEWMH XUMosra 3 KyH KOJTaHAa Kylumaruiap
TaKIUM STUITUIIN JTO3UM:

1) manakaBuii um kadeapa MyaupH, WIMUN pax0ap, WIMHKA MacjaxaTduiap
TOMOHU/IaH TaCIUKJIaHTaH, MyKOBaJIaHTaH HYCXacCH;

2) ManakaBui MII Xamja YHUHT TaKAUMOT MaTepuajslapy arap KOMIbIoTepia
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&3unran OyIica, yIapHUHT 3JIEKTPOH BEPCHUSCH TYIIUPUITAH JUCKETA;

3) OuTupyB MajlakaBUi UIIra €3WJIraH WIMHIA pax0ap SKyHUU XyJI0CacH;

4) UKKUTA ONTIOHEHTHUHT TaKpPHU3H;

5) MajakaBWii MIIITa TAALTYKJIH OYIraH OOIIKa Xy KaTiap.

5. buTupyB MajiakaBuii MITHA 0aX0J1a1I ME30HJIAPH

butupyB manakaBuii WIIHM acocui Oaxousaml Me30HIapu KyHugaruiapaaH
nubopar:

®MaB3yHMHI  JON3apOJIMTM  Ba  SHTWIWTKM, YHA UWOUIA0  YUKUIIHUHT
MYypaKKaOIury;

exypwiaétran Macana OyiiMua Maxa/sIuid Ba XOpHKHM MaHOa Ba Maxcyc
anabuérnapaan Tyna GonIaHUITaHINTH;

®TAIKUKOT OOBCKTH OYiHMuYa NaIWIWA MabIyMOTJIApHU TYIUK Ba cuaTId
TYIIAHTAHJIUTH;

e KYIMJITaH MacajaHu XaJl KAJIUIIA METOI Ba BOocUTanapaad (poii1araHuIIHUHT
TaCIUKJIaHTaHJINTH;

® QJINHTaH HaTHXKaJTapHU TaxXJIWJ KWIHO, apXJiaidl OJMHTaHIUTH;

e XyJ0ca, TaKJIU(], TABCUSIIAPHUHT UIMUH, YCIIyOUil Ba aMainil axaMHsITH XaMm/1a
ylapHU UCOOTIIAHTaHJIMK Japa’kacy Ba peas TaJ0UK dTUII UMKOHUSTIApH;

eMaTEpPUAIIHU AHUK Ba TYFpPHU, XaTocu3 OaH HTWITAHIUTHU, WIIHU cudariu
PACMUNNAIITUPUITAHIUTH, Ma3Kyp «MeTonuk Kyianma» Tajabiapu xucoOra
OJIMHT aHJIUTH;

eOUTHPYB MaJlakaBUW WINMHUHT Ha3apuii Ba aMaiuii Macamanap Oyinda
MyHO3apa toputa oiuHraniurd, JAK ab3omapuHUHT caBoJIapyd Ba TaKpU3UHIIAP
KaMYWJIMKIIapura OepuiiraH »KaBoOJapHUHT TYFPHU Ba yyKyp v ogalaHTaHIUTH.

Arap I MaB3yu WIMUN acociaHuO, y3ujaa Hazapuid, yciayOuil €ku amamuii
KU3UKUIITHUA YUFOTa OJica, KYHUITaH MacaJlaHu Xajd KWiIuIaa Myamuinid TOMOHHIAH
MakOyJl TaxJui KWIMII YCyJIJapy, 3aMOHAaBH METOJ Ba BOCUTAJApHHU KYJLIall
MYMKHWHJIATH TacAWKJIAHCA, IIYHUHT/ACK, y KacO-XyHap TabJIUMUHUHT WJIMUK-

Hazapuii, ycnyOuii €ku amanuii Macanamapura ¢€paam OepcaruHa, OWTHPYB
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MaJjlakaBUil U «abJo» 0axora JIOWWK ne0 Tommiamu. «Abiioy 0axoJlaHTaH WUITHUHT
TapKUOW TY3WIWIIA aHWK, MAHTUKaH TYFpU Ba KYWWJraH Makcajara MyBOQUK
Oymumm jo3uM. Xyjoca KUCMJIa aHWK, KYWHJIraH MacallaHd Xajl KWIMIIJA Xucca
KYIIAJUraH Xap TOMOHJIaMa aCOCJIaHTaH XyJiocanap KEATUPUIUIIN J03UM. YyHKH Oy
YHUHT KeJIa)KaKJaaru UCTUKOOIMHY OeTuiiaiu.

Kypc umm Ba OUTHPYB MaiakaBUidl MITUHUHT YXIIIaIll

xamaa GapKiIn KAXaTIapu

butupyB ManakaBuil MIIMHUHT Kypc HWIIMAAH KaTTa (apku (TaxpuOa-CHHOB
WIUIApUHU  YTKa3WIll MMKOHMSTH Ba 3apypaTd MaBxKyJ OVyica) Meaaroruk
TOXPUOAHUHT TalKWwi STwmmuaanup. Kypc wumumHu Oaxapuin ydyH Tajnaba
TabKUJIOBYM TaXpuba Ominad kudosUIaHUIIY MYMKUH. ByHUHT y4yH y YKyBumiap
OmaH caBoI-kaBOO (CYpOBHOMA, MHTEPBBIO, CyX0aT Ba OOIIKaTapHU) YTKa3aIU.

butupyB manakaBuil MIIMga TAabKUUIOBUM Ta)kpuOa WIIM JIOMM XaM €Tapiu
oynmaiiau. KynuHYa [MaKJIaHTUPYBUM Taxpuba VYTKa3wiaad. YHUHT MOXHUSITH
IIYHJIaKH, X0JIMCa Ba >Kapa€Hiap KaTbHil Ha30paT KWJIMUII Ba OOMIKApHUII IIAPOUTHIA
Vpraawnaau. Hcranran TaxXpuOaHUHT acOCHH TaMOWWIM TaJIKWK KHIHMHAETTaH
XKapa€HJIapHUHT Xap Oupuja OOIIKa OMIILIAP Y3rapuiliCcu3 KOJITraHu XoJga OupruHa
OMWJIHM y3rapTHpHUIIAaH noopar.

Taxxpuba UIMMUHUHT Kyln1aru O0CKUUJIapUHN aKPATUIIT MYMKHUH:

1. ®apa3 xamaa acocuii Mmakcaja Ba BazudanapHu Oenaruiaii.

2. Taxpuba nacTypyuHU UIIUTA0 YUKHUIIL.

3. TagkuKOT HaTWKATAPUHY KAl KWW YCYJJIAPWHY WIIA0 YAKHIIL

4. TaxxpubaHu yTKa3uIIL.

5. Harmwxkanapau cudat Ba MUKJIOP KUXATAAH TaXJ AT KHJIAIIIL.

6. Hatwxanapau yMyMIIalmTupuI, U30XJ1alll, XyJocaaapHu €3ulll.

ManakaBuii OWTHPYB WINIWHM Tal€piam fo3acuaad Tajabara Oepuiaguran
TOIIIMPUKIIAP MaB3y aCOCHOMACH KypPUHHUIIMIA YMyMHUW €KUM KyWHMJAarn HaMyHara
VXIam KeHr EpUTUITad OYJIUIIN MyMKHH.

“Mamemamukanu yKumuuioa mooyaiu mMu3sUMHUHZ NCUXO0JI02UK-NEO0A202UK

acochapu”nu uwinad uwukuwmwna tanaba nactinad kacO-XyHap KOJUIKIApU YKYB
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JacTypiaapu Ma3sMyHWUHH MOIYJI TH3WMJA IMAKIJIAHTUPHUIIHUHT METOJI0JIOTHK
acocnapuHu EpuUTHINA Tanad oTuiaau. AbpHHM, OyHAa MOAYIM TAbIUMHHUHT
APATUIINII TAPUXU Ba YHUHT YMyMUH TaBCU(U TYFpUCHIA TYXTaauO YTUIIU JO3UM.
Cyurpa Moaymnu EHIANIYB TabIUM ‘KapaCHUHU JOMMXANaTHpUII cudatuaa,
MOJIyJIap Ba MOJYJUIM JACTypJIapHU JIOWUXAIAIITUPUII Tardabaapu kabu Macanasiap
XaM OUTHUPYB MajlaKaBUM UIITHUHT OUPHUHYN 000M1a EpUTHUIIAIH.

butupyB ManakaBuWil HMIIHUHT WKKUHYM OoOuaa sca Oenruianrad (aHHUHT
MOJIYJUIA TU3UM acOCUJa YKUTHUII METOAUKACH MILIA0 uukuiaau. AbHu, OyHaa dan
Ma3MyHUTa MOAYJUTM TEXHOJIOTMSIHM CHUHTAUPHUIN WYIIapuHd Oenruiad, MOIyJUTH
EHJaITyB acocua YKyB MAIIFyJIOTIapH JJOUMXACUHU UILTA0 YUKAIH.

bupop Oup ¢anHM MOIYIM THU3UM acoCHJa YKUTUIIHUHT TCHUXOJIOTHK-
MEJAaroruk AacocilapyHM WIUIa0 YWKHII YYyH, aBBajo, OyHAa Jacmiad YKyB
JacTypiapu Ma3MyHUHU MOAYJ THU3MMJIa IMAKIDIAHTUPUII Tako3o stuiagu. [y
cababnan Oy VpuHaa Tajaba OMTUPYB OJIM aMaJUETH JABOMMJIA TAaHWUIINO YMKKAH
MaTepuaiiap acocuaa YKyB-MEbEPHUA XyXOKATIapHU TaxJIMJI 3TUO YpraHuiuy Tanad
KuimHaau. Jlactinal, y YKyB pexka Ba GaH JacCTypIapUHUHT Y3ap0 MyTaHOCHOIUTHHU
oenrunaiau. Cyurpa ypranunaérrad ¢an kacO-xyHap KOJUISKUHUHT KalCH TabJIMMU
WYHUIMIIN KMYUK MYTaxacCUCIIAp TAMEPIOB KYPCUHUHI HEUYAaHYU KypPCHUIa Ba KaWCH
ceMecTpiiapAa >KamMH HedYa CcoaT XaKMUJA YKATUIUIIN MYIDKaJUTAHTaHJIUTHHA
aHuKJIaiau. benrunanran ymyMuil coaTiaH Heda COATH ayJUTOPHUS MAIIFyJIOTIapura
Ba HEYa COAT MYCTAKWI TabJIUM YUYH QXKPATWITAHJIUTUHU TaxXJIWI Kujaau. Taxiumn
kKapaéHulla Ma3Kyp YKyB-MEBEPUHN XyXOKATJIapJa yuparaH KaMYWJIAKIap TyFpUCHIA
TyXTanaad Ba (GaH Ma3MyHUTa MOIYJIIM TEXHOJOTHSHHU CHUHTAMPHUINIA JaBlaT Ba
KAMUAT Tayadjaapyu acoCHIa 3aMOHABHI KacO-XyHap TabJIUMH yUyH Y3UHUHT TaBCHSI
ATMOKYHY OYITaH TAaKOMIIIJIAITaH ONTHMAaIl BapHAHTIAPHHHA TaKIUM ITaIH.

Cyurpa ¢an Ma3sMyHUHU HWUPUK MOAYJUIAp acoCHAa aXpaTUO YMUKAIH.
AHUKJIaHTaH Xap Oup WUPHUK MOIYJHUHT Ma3MyHH ajloxXuja KUYMK MOIyJuiapra
aKpaTWIagd Ba YyIapHU VYKUTUII YyYyH OENTWIaHraH yMyMHHA COaT XaKMHU
oenrunanaau. Knuuk momysiap Ma3MyHH dca, andarTta, 2 COaTINK YKYB MAIIFYJIOTH

XaKMHUAAru kKynamjaa Oynumu makcaara MyBodukaup. Keitmun xap Oup KUYHK
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MOAYJTHU VKHUTHIN TEXHOJIOTHSICM WINUIA0 4YWKWIagW. ByHUWHr ydyH aBBajo,
MOAYJTHUHT YKyB Makcaau Oenruna® oiamHUO, CYHrpa OyTyH Japc JTaBOMHA
KyTWJIQOUTaH HATWKA OJINHAAH aHUKJIaHAIH.

bapua monymtap MmyalisiH Ty3uima acocuaa Kypunaau. JKymnanas:

1) Moy Oyiinya TassHY caBoJUIap TY3HWJIAJIHN;

2)  MOIyJHHUHI YPraHWJIHII KapaCHM TyrajulaHraHaaH CYHT 3 XK1 KYpHHHUIIIA
(6wmu6 omamu, TymryHuO ~eramu, Oaxkapa oylamd  KaOu  cy3lap  OpKaiM)
HIAKJUIaHAITaH KyTHJIaIuraH HaTvKallap aHUKIa0 oJuHaaY;

3) MoTysT Ma3MyH Mar3uHU U(POJATOBYM OSJITHIIAp Ba YHUHT aCOCHHA FOSUTAPUHU
YM3Ma MIaKiga TACBUPJAWIUIaH 4YU3Ma KYpPUHUILIAArd TOMIIMPUKIAPH TY3WJIMAaCH
TaJIKUK KUJIUHAU;

4) tommpukiap OVitnya TaKIUMOTIAp HAMOWHIIY SIPaTHIIA]IH;

5) ¥3-Y3uHU HAa30paT KWIHII Y4yH OCpUIIaIUraH caBoJjl Ba TOMIIUPUKIAp Oyiinda
MabIyMOT/Iap OepyBUM Ba Ha3apuil MaTepuasuiap TYIUIaHAH;

6) MOy THH YKHTHUII >kapa¢HUAa KYJUTAHWIATUraH WHTEp(}aos MEeTOTapHUHT
M3YMJUTATY OYirda yciyouil KucM niuiad YuKumaam;

7) ¥3-Y3uHM HA30paT KWIKII YUyH TECT TOMIIUPUKIAPU TY3UIa]IH;

8) Mmonynaa oimanaHuIaural TyIyH4a Ba aramaiap JyFaTh KeATHPHIAIN;

9) doiinananmnaaurad agaduéTnap pynxaru Oepuiaau.

AMAJIMH MAIIFYJOT F03ACHJIAH TOIIINPUK

Xap Oup THHIVIOBYM MYCTaKWJI MIIJIAP YYyH TaBCHUSl STWJTaH MaB3yJapjaaH
TaHs1ad oJiraH MaB3ycHu OViiMua aMaiuii MalFyJioT TaBOMUJA Tallépiaran Tamadbanap
KypC WIIH Ba MajJakaBUi OWTHUPYB WINHM MaB3yCH aCOCHOMAaJIAapHIAaH KypC WIIU Ba
MajakaBuil OUTHUPYB MIIM y4yH OMUTTagaH MaB3y acOCHOMAacHHHM (MaB3y, Makcas,
Basudanap, OOBEKTH, TMPEAMETH, SHTWIATH, TaBCUS JTWIraH anabuérnap)
TaKOMIJITAIITHPUO Tar€paiau.

TOININPUK HASOPATHU BA BAXOJIAL

MYIAAAT: TunrnoBuunap TOMOHUJAH TalEpllaHTaH UWIUIAHMA KeIryCcH

aMaJIuil MallIFyJIOT KyHU 0axoJaill yuyH TONILUPUIA]IH.
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BAXOJIAIL:
3. Wxomnit nmx makcumast 0,2 6an Oritad OaxosiaHa .

4. Y3 Mmyanatyaa TONIIMPUIMAarad uiiap 6axoiaHManu.

TUHIIOBYMIAP TOMOHHAAH TAaHEpPJaHraH YyCJayoMdl MILJIaHMA MOXYJI
Oyiimya 0apuya MaIIFyJoTJap AKYHHUIA, OUTHPYB JIOHMXAa MIVIAPUHHU KAX03J1aII

BaKTH/J1a TUHIJIOBYHJIapra Kafnapnnann.

Ha3zopar caBosiapu:

1.0nuii TabauMaa TaabalapHUHT MYCTaKWI TabJIMMUHU TAITKWI 3TUII KaH1an
Makcaj Ba BazudanapHu Ky3nanan?

2.0nmmit  TabIMMAa MareMatuka (aHJapuHU  YKUTHIAA —TanadadapHUHT
MYCTaKWJI TabJIMMH KaH/Iail IIaKJI Ba TypJjapAa TallKuil dTUIaaun?

3.Cu3 tanabalapHUHT MYCTaKWI TAhJIMMUHU KaHJal TalIKuiI 3Tacu3?

4 Tanabanap UIMUN-WKOIUN UIUTAPUKAHIali TAIIKUI STHIIAANA?

5.Meroauk Ba dyHmaMeHTall Xapakrepjaaru Kypc unuiapu, bBMU, maructpiauk
auccepTanusuiapyuia yMmyMui Ba papk KulyBUYM TOMOHJIAp HUMaapaa?

6.Marematuka Qannapu Oyitnua Tamabamap MYCTaKWI HWIIMHU  TaIIKWI
STUIIHUHT KaHJail MyaMMoOJIapura Jayd KeJJMHTU3 Ba yIapHUHT cababiapu HUMasa’?

/. 2NeKTpOH TabIMMHUHI OMMAJIAIINIINA HaTWXacuja Tajabanap MYyCTaKWI

UIITUHYU TaIIKUI UCTUKOOJUTapY KaHai 1ed xucobancus?

doiigajaHUITaH agaduéTaap:
1. ApmusakynoB H.X., Mycaesa H.H. Slurm nenmaroruk texHonorusap. Onuni
VKYB IOpTJIApH YUYH Japcimk. WWW. Ziyonet. uz
2. Asmsxomxaesa H.H. Ilemarormueckne TEXHOJIOTMHM M IIE€IArOrMYECKOE
mactepctBo. T.: TTTIY um. Huzamu, 2003.
3. Bill Barton. The Language of Mathematics. Australia . 2008 Springer

Science+Business Media, LLC.
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4. boromo6os B.M. Jlekiuu mo OCHOBaM KOHCTPYHPOBAaHHUS COBPEMEHHBIX
nenarorndeckux texuosoruu. [lsturopck, M3-po 111V, 2001, 188 c.

5. T'anumera M.A., @aizymmaea .M. Keiic-ctanu ~ YKUTHUITHUHT
MeJaroruk TexHoJorusiapy rymiamu. Meroauk kymanma. T.: TANY,2013.-956.

6. Tlomum JI.B. Texnomorum oOydeHUs Ha JCKIHUAX W ceMHHapax/YdeOHOe
nocobue// [lox obmielt pegakuueit akanemuka C.C.I'ysimona. - T.: TI'OY, 2005.

7. T'omum JI.B., UTo HY>XHO 3HaTh 00y4YarIIeMy O COBPEMEHHYX TEXHOJOTHSIX
oOyuenusi? // DkcnepuMeHTalbHOE Y4yeOHO-MeToauueckoe mocodue. TalkeHrt:
NPCCIIO, 2002.

8. Herbert Gintis. Mathematical Literacy for Humanists.

www.umass.edu/.../Mathematics

9. Didactics of mathematics as a scientific discipline. Rolf Hiehler,
Roland W. Scholz, Rudolf Striasser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.
2002 Kluwer Academic Publishers, New York.

10. Didactics of Mathematics - The French Way. Texts from a Nordic Ph.D.-
Course at the University of Copenhagen. Carl Winslew. May 2005.

11. Educating teachers of science, mathematics, and technology : new practices
for the new millennium / Committee on Science and Mathematics. Copyright 2001 by
the National Academy of Sciences. Constitution Avenue, N.W. Washington.

12. Ummyxamenos P., AGaykomupoB A., [lapmae A. Tabnumaa WHHOBAIMOH
TeXHOJOrusuiap (TabJIMM Myaccacallapyd [eNaror-yKUTYBUWIApU YYyH amaiui
taBcusiap). — T.: “Ucrebpnon” xamrapmacu, 2008. — 180 O.

13. Mathematical Literacy for Humanists/ Herbert Gintis. Copyright © 2010.
Printed in the United States of America

14. Meroauka u TexHojorus oOyudenuss marematuke. Kypc nexumit. Ilon
Hay4H. pea. Ctedanoroit H.JI. —-M.: [Ipoda,2005.-416 c.

15. Pamela Cowan. Teaching mathematics a handbook for primary and
secondary school teachers. This edition published in the Taylor & Francis e-Library,
2006.
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16.ITenarornueckas Ttexuonorus / Ilom pen. Kykymkumna B.C. — Cepus
«Ilemarornueckoe obpazoBanue» - PoctoB. U3marenbckuit nieatp Maprt, 2002. -320
C.

17. FOnpames 3.}F0. M. UW. bobOoxyxkaeB. HHHOBAIlMOHHBIE METOJbI
oOyuenusi: OcoOEHHOCTHM  Keiic-cTagu  MeToja  OOydeHussT W MYTH  €ro
npakTuyeckoro ucrnoisb3oBanust/ Tamkent. “IQTISOD-MOLIYA™, 2006. 88 c.

18. KOnycona /.. MareMaTukaHu YKUTUIIHUHT 3aMOHABHI TEXHOJIOTHUIAPH.
T: “dan Ba Texnomorusuiap” , 2011. — 200 O.

19. FOnycora /.. Bo’lajak matematika o’qituvchisini innovatsion faoliyatga
tayyorlash nazariyasi va amaliyoti. Monografiya. T.: Fan, 2009.-165b.

20. UaTepuet pecypc: http://www.freebookcentre.net/Special Cat/Free-

Mathematics-Books

21. http://www.nap.edu/collection/43/higher-education

22. http://lwww.worldscientific.com/worldscibooks

23. http://bookzz.org/Science-Mathematics

24. www.school.edu.ru;

25. www. pedagog. uz

26. www. Ziyonet. uz

8- AMAJIMIA MAIIFYJIOT
AXBOPOT-KOMMYHUKAIIUA TEXHOJOTI'UAJTAPUT'A ACOCJIAHI'AH
VYKYB MAIIFYJOTJAPUHU JOUUXAJAIITUPUILLL

Nmpan makcaa: THHTTIOBUMIAPHUHT OJUN TAbJIMM MaTeMmaThKa (paHmapuHU
VKUTUII Kapa€HUHU axOOpOT-KOMMYHMKAIIMS TEXHOJIOTHUSJIApM acoCHaa TallKHII
STUII I03acHAaH TaXpuOamapuHHU YpraHuil, (UKp aJIMalIuil HaTHXKachaa HIFOP
TaXpUOATapHU OMMAIAIITAPUI, SJEKTPOH YCIyOuil WIIaHMaJapHU Tauéprant
aMaJINi KYHUKMAaJapuHU PUBOKIAHTUPHILL.

MacajanuHr Kyiduaumu: AMandid MamFyjaoT SKKa TapTuOaa KOMIBIOTEp

CI/IH(bI/II[a TalllKKWJI 3TUJIadH.
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1. Xap Oup THHIJIOBYUM MYCTAKWJI TabJIMM Y4YyH TaBCUs ITHJITAH MaB3yJaplaH
TaHIa0 ONraH MaB3yCH aBBalJaH TaliépianraH (YKyB damu YVYM, maspysanap
MaTHH, Y3 yCIyOuid HIUIaHMalapu, TeCT Tommupukiaapu) 1 ta mMabpys3a Ba 1 Ta
aMaJIiii MaIIFyJIOT JOMUXATapUHU aMalluil MaIIFyJI0Tra Ou0 KeJIaau.

2.Xap Oup THUHIJIOBYM aBBajJaH Tal€piaHraH Mabpy3a MaTHUTA
TUIIEPMYPOKIKATIAP YPHATAIH.

3. Mabpy3za ¢Exku amanuidi  MAIIFYJOTHUHT  TakIuMOT  (TIpe3eHTalus)
MaTepuajlapuHu Taépiaan (€ku Ta€p TaKAMMOT MaTepHAILIApUHN aHUMAIUsIap
acocH/1a TAKOMWJIIAIITHPAIH ).

4. Mag3zyra ouJ TecT Tonmupukiapunu easyQuizzy éku MyTest (€xku Oynapaan

adzan ned xucobsiaraH) 1acTypuil MyXUTHTa dKOWIIAIITUPAIH.

Niam 6akapuin HaMyHacu
EPJAMYY MATEPUAJLIIAP
AHUMaLMSUIA TaKAUMOT MaTeprallJlapyd Mabpy3a Ba aMajiui MalIFyJioTiap
JaBOMMJIa HAMOMHUII KWJINO, TUHIJIOBYMIIAP 9bTUOOpUTra XaBoyia KUJIMHTaH.
3apypar Oyiica (THHITIOBYMIIAp WITHMOCHTA Kypa) anredpa, reoMeTpus €Ku
MaTeMaTHK aHaJlu3 MaB3yJjapura ouji Oupop-Ooup aHMMAaLUAIN TAKAUMOT HaMyHa

cudaTra HaMONUII KUJIUHAJIH.

A JJIEKTPOH Mabpy3a MATHH HAMYHACH § Y
=l

Mawsbpy3a. Marpuunajaap Ba yjaap ycTUAa amajuiap

Pexa:

1. KBa,Z[DaT MAaTpulia Ba YHUHT TYPJIApH.

2. Marpuiiajiapay KVIIHII Ba VHUHT XOCCAJIapH.

3. CxkansgapHu MaTpuara KVOauTUPUIL BA VHUHT XOCCAJIAPH.

4. MarpunajapHy KVOAUTUPUILI BA VHUHT XOCCAJIAPH.
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Acocuil TylIyHYaJap: MaTpula, KBagpaT MaTpUla, MaTpULAJapHU KyLIWII,
CKaJIIpHU MaTpullara KynauTUPHIL, MaTpULAJIAp KYITAUTMACH.
Anaouéraap: [1]: 178-183 66., [4]: 210-215 66., [7]: 7-Momy.

F =<F;+,,—,,01> Maiilon Ba MaliJIoH yCTH/1a MATPULIAJIAP TYILIAMH

Oepuiran OYICHH.
1-rabpud¢. MaTpunaHuHr caTp Ba YCTyHJapH COHM TeHr Oyica, OyHmai
MaTrpulara KBaapaT MaTpuua JeHuaiu.

1. KBaI[DaT MaTpULIAJIAPHUHT TYPJIApH.

2-tabpud. VA BeF™" =A=B< a;j=8;; i=1,...m;j=1,...,n.

3-tabpud. V AB e F™", A+B=C, CeF™".

1-mucoJ.
13-12 2 415 3707
A—[-216 3} B=| 07 -46 A+B=C=|-28 29
0-12 4 1552 1-676

1-Teopema. MaTpuiiaiapay KYIIUII aMaid KyHuara xoccaunapra sra:

1. VABe F™ = A+B=B+ A (KOMMYTaTUBIIHK).

2. VAB,C e F™ = (A+B)+C = A + (B +C)(acconuaTHBIHK).
B AeF™ I3Xe F™ = A+ X=A (X=0O-neilitpan).
4. VA e F™ IAeF™ = A+A’=0 (A’=-A - CUMMETPUK).

A-tabpud. VA € F"" AV ae F= 0, (A)=a A=B e F™"

2-MHCOJI.
34 -12 -16
A= 1 -3 (-4)A = [-4 12 }
22 -8 -8

2-Teopema. CKaJISIpHU MaTpHIlara KYmanTUpUI KyHUaaru xoccajiapra ora:

1. VA € F™" AV a,Be F = (a+B)A = aA+BA.
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2. VA € F™ AV a,Be F = (a™PR)A = a(BA).
3. VA,B e F™ AV ae F = a(A+B) = a™A+a™B.

4, VA € F™" AV ae F = a™A = ATMq,
5-rappud. VA € F™ VB e F™* = A-B=C, CeF™*,

3-MHCOJI.

13-12 2 4
A= 2163 B* = 07

0-124 1-5

3 2
1:243-0+(-1) - 1423 1-4+3-7+(-1) - (-5)+2-2
A-B—[ (-2) 2+41:0+6-143:3  (-2) "4+1-7+6- (-5)+3;
0-2+(-1) -0+2: 1443 0-4+(-1) 742+ (-5)+4-2

7 34
=11 -25 | =C*?

14 -9

3-TeopemMa. MaTpuiiaiapHi KYDaUTUPUIIL aMaii KyHUAaru xoccajiapra ara:

1. JABeF™*A 3B+CecF* = (A+B)*C=A+(B+C) (accouuaTusIIuK).

2. V AeF™" A VB,CeF ke A+(B+C)=A+B+A-C (HuruHINHYU YaIaaH

KYTIaTupui);

3. VA,BEF™" A VCeF ™ = (A+B)C = A+C + B+C (iiuruHauHu YHrIaH

KyTaTupui);

4. VaeF, VAcF™" VBeF™ = g (A* B) = (a*A) *B.

1

4-mucon. A= |4 | BaB= (2 4 1) MaTpuLagap KylnauiTMacuHU TOIHHT.
3
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1 1.2 1.4 1-1) (2 4 1
AB=|%-2 4 1)=|42 4.4 4.1|=|8 16 4],
3 3.2 3.4 3.1) |6 12 3

1
BA=(2 4 1)|4|=21+44+13=2+16+3=21.
3

1 0 3 1 -1
5-mmco. A=[2 4 1|,B=|3|,C=| 2 | marpuuanap Ba
1 -4 2 2 1

o = 2 ckanspiap yuyH A'-B+o.-C HE TOIHHT.
1 2 1

Buynr; A' = 0 4 _4;
31 2

ALB=10 4 —4|[3|=]0-1+4.3-4.2|=] 4

12 1) (1] 1-142-341:2 9
31 212 3.1+1-3+2-2) (10
_2 9\ (-2 7

8

aC=| 4 | AlBtooC=| 4|+ 4 | = .
2 10) | 2 12

Takpopaam yuyH caBoJiap:

1. KBaI[DaT MaTpuiia Ba YHHUHI TYPJapH.

2. Marpuiiajlapay KVIIHII Ba VHUHT XOCCAJIapH.

3. CxkansgapHu MaTpuara KVOauTUPUIL BA VHUHT XOCCAJIAPH.

4. MaTtputajgapHu KVOAWUTHPHUIN BA VHHHT XOCCAJIApH.

AMAJIMI MAIIFYJIOT IO3ACUJIAH TONILHUPUK

Xap Oup THHIJIOBYM aMalIuii MalIFyJIOT JaBOMUa Tai€priarad €Ky TalépiamHu
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Oomnularal 5SJEKTPOH yCIyOMil HITaHMaJapuHUA SIKyHJIA0, ynap acocuua VKyB
MAILIFyJIOTIapu  JoWuxXajapu (TEXHOJIOTHSACH Ba TEXHOJIOTUK  XapUTACHHU)
TaKOMUJUTAIITUPAIHN.

Tanépnanran MIUIAHMaNapJaH Mabpy3a Ba aMalldid MAIIFYJIOT TE€XHOJIOTHUSACH,
TEXHOJOIMK XapUTacH KOFO3ra 4YMKapwiraH XO0j71a, Mabpy3a MaTHH, TapKaTma

MaTepuaiiap, TaKAUMOTIAp JIEKTPOH KYpUHHUIIAA 0axoJiall yuyH TOMIIUPUIIAIH.

TOINIINUPUK HA3OPATHU BA BAXOJIALL
MYAAAT: TunrnoBuriap TOMOHUJAH Tal€pIaHraH MIUIAaHMA KENTyCH
MAaIIFyJI0T YTKa3WIral KyHaaH oonuiald 5 KyH MyJaaTaa 6axoaml yuyH
TOMILUPUIIAIN.
BAXOJIAILL:
1.Moxomuit nm makcumasn 0,2 Oarur Oviad OaxosiaHa u.

2.¥Y3 MyajiaTtuia TOMIIUPpUIMAaral uiriap 0axoaaHManIu.

TUHIVIOBUMIAP TOMOHM/IAH TAalléPJIaHTaH YCJIYOHil HIIJIAaHMA MOAYJI Oyiinua
0apua MalIFyJ0TJIap AKYHHIA, ONTHPYB JIOMHUXA MIIJIAPUHH KU X03JIALL

BaKTH/Ia THHIVIOBYWJIApPra Kautapujiaau.

Ha3sopar caBoJiapu:

1. MaremaTuka TabJIMMUHUHT KaH/Ial 3aMOHAaBUI BOCUTAJIApUHU Onjacus?

2.Mabpy3a papciapuja VKATUIIHMHT KaHIad 3aMOHaBUU BOCHTalapAaH
dorinananacus?

3. AMaiii MamFyJioTIapja VKUTUIMHUHT KaHIai 3aMOHABUN BOCHTAJIApAaH
dorinananacus?

4 MatemaTiKa YKUTYBYUCUHUHT KOMIIBIOTEp CAaBOJAXOHJIMTH KaHal Tamabmapra
XKaBoO OepuIy J103uM Jed Xucobnancus?

5.MareMatukagaH Mabpy3a Jgapciapujia  KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHsIIapUIaH
(ol JaTaHUIITHUHT OMMAJTAIITUIITNTA KaHIal TYCUKIIap xanan oepaau?

6.MaTeMaTI/IKa,Z[aH MYJIIbTUMCIVAIIA  HUIIJIIAHMAJIApHU KaH,ZIaI\/’I AacTtypJijapaa
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Tai€pnai Kyaan?
/. TanaGanapHuHr OwiMMIap Japa)XaCMHU KaHJail Xxosuapaa KOMIbIOTepap
BOCHUTACH/Ia aHUKJIAIl MyMKHH Ae0 XucoOmaicus?
8.Marematuka dannapuHu Macodagad YKUTUII UCTUKOOIIapy KaHai?
9.AX60pOoT MaKOHUAATH aXJIOKUI HOpMaap Xakuaa HUMalapHu ounacus?
10.Tanabanapaa ax00poOT ATUKACHHU MIAKIUIAHTUPUII KUMIIAPHUHT 3UMMacuia

11e0 xucoobnaicus?
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V. KEMCJIAP BAHKU

AManuii MamFyjiaoT fKKa Ba JKy(TIMKIA WIUIAl TapTHOJArd MXKOIUN UII
makJnaa oaud oopunagu.

TUHTTIOBYMIIAPHUHT KEITUPUITAH yCIIyOul TaBcusiiapian €ku ¥3 xkadenpanapu
TOMOHHUJIaH  TaW€pjaHraH yciIyOWi  TaBCHSAHOMaJapra pHOsl  KWIraH, Y3
Takpubanapura TassHraH X0J1a MaIIFyJI0T AaBoMuAa (Haosl MIITHPOKIApU Ha3opaTra

OJIMHAaIH.

6. Xap Oup THHTJIOBYM MYCTaKWJ TabJIUM YYyH TaBCHs STHJITaH MaB3yJapaaH
TaHnab oJraH MaB3ycH Joupacuja KHUYMK, ypradya Ba KaTTa Keiciap
TONIIMPUKJIAPUHU Yill1ald Kypaau.

7. Onmuit  TapaMM Myaccacacuga OuTTa YKyB (daHumaH pgapc OepyBuu
TUHTJIOBUMJIAHUHT MKKH KUIIUAAH MOOpaT TYPYXJIApHHU TAIIKWI STUILIAPU
cypanaau.

8. XKydtnukna Mymkamianran Keiciap ro3acuaad GUKp aiMairyBu.

9. SIxka TapTHOAa Xap OMp THHIIIOBYM OUTTAAaH KHUMK KEHCHM WIIA0 YUKAIH.

10.HaB6aT OmaH TUHTJIOBUMJIAPHUHT KEHCIapHu TaKIUMOTH YTKa3UIaIu.

V36ekucron Pecnybnmukacu IIpesmaentununr 2012 #un 28  makgaru

“Manaxkanu neoazoz kaopaap maiépaauwi xamoa ypma Mmaxcyc, Kaco-xXynap
MAavIUMU MYACCACANAPUHU WIYHOQU KAOpaap Ouinan mabvMuHIQUWL MUSUMHU
AHAOA MaKoMuIaumupuwiea ouo wopa-maooupaap myzpucuoa’ru I11K-1761-con
Kapopu KaOyJi KWJIMHAMKH, YHJa aKaJIeMHK JIMIEIap Ba KacO-XyHap KOJUISKIIApH
MeJaror KaJapiiapHu 3aMOHaBUM axOOpOT-KOMMYHHUKAIIMS BOCHUTAJIAPUHU Ky JIJIaI
acocH/ia WJIFOp TIeJarOTUK TEXHOJIOTHSUIAPHU dSTrajulaliiapd  YIyH TETHIIUIA
mapouTiIap SpaTwil, yiapjaa uHTepdaon TabauMm yciayOnapuHu YKyB >KapaéHura
XKOpUM ATUII OYinya TYIJIAHTaH WIFOp TaxpuOalapyuHU OMMAaJIAIITUPUILHA
TABMUHIIAII MaKCaguaa “Ypra Maxcyc, KacO-XyHap TabJINM Myaccaclapy IeJaror
KaJapiapyd YYyH TabIuM jKapa€HUTa WIFOp MEJaroruk Ba axO00pOT KOMMYHHKAITUS

TEXHOJIOTUSJIApUHU KOpuH 3Tuin” maB3ycuaa 2012 #un okTsa0ps-aexkadpp Ba 2013
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WU MI0JTh-aBTYCT OMIIIApUIAH CEMUHAP-TPEHUHTIIAP TAITKUI TN,

Kymmnanan Kapopaa tabauM Myaccacallapy Meaaror-yKuTyBUYWIAPUHUHT WIFOP
negaroruk TtexuoJjorusiiapum («Case-study» yeayom, oiluxanap yciyow,
XAMKOPJIHUKAA YKATHUII, «AManuil YiuH», HHTep(}aosa TabIuM ycIyOu Ba OoIIKaap)
TabIUM-TapOus kapa€Hura  TaTOMK OITUIUIApU Ky3da TyTWiarad Oynub, Oy
JaBJIATUMU3HU TabJIUM-TapOusira ajoxXuja axamusT OepaéTraHiuruaaHaup.

Keiic (unrn. Case — «BOKEa», «XOAMCA», «Ba3UAT», «X0JIaT» MabHOIAPUHU
Oepaan)- OUpOop TAIIKUIOTIA COAUP OYIraH pean Ba3UsTHUHT €3Ma TaBCU(H.

Keiic-cranm (murim3ya case — Ba3usT, XoJart, study -yprauumr). Keiic-ctaguaa
0a€H KWIMHTAaH Ba TabJIMM OJYBYWIAPHH MyaMMOHH wHQoaajam Xamjaa YHHHT
Makcajara MyBO(QUK Tap3Jard €YMMHU BapUAHTIAPUHHU U3JAIIra WyHaITHUpaIuraH
aHWUK pean €K CYHBUU paBHUIIA SPATWITaH Ba3USATHUHT MYaMMOJIHU-Ba3USTIH
TaxJIMJI STUINIIINATA aCOCIAHATUTAH YKUMUWL YCYIUTAD.

Keiic-ctaqgm - yxutum, ax0oporiap, KOMMYHHKalds Ba OOIIKAPYBHUHT
KYWWIraH TabIuM MaKCaJWHU aMalira OLIMPHUIN Ba Kehc-cTaauja O0acH KUJIMHTaH
aMaJarii MyaMMOJIM Ba3USITHU XaJl KWIHII Xapa€HUJa MPOTHO3 KUJIMHAJAWTaH VKYB
HaTWXkanapura KadojaTiu CTHINWITHA BOCHUTAIM Tap3da TabMHUHJIAWIWTAH OHp
TapTUOTa KEJNTUPWITaH ONTHUMal YCyJJapy Ba BOCHUTAJIAPU MaxXMyHJaH uOOpar
OYyIIraH yKumuus mexHonocusiCuayp.

Keiic-cTaam TunmoJiorusicu

Tunosoruk doearuniapu Keiic-ctagu typu

. Jlananaru
. Kabuuernaru

Acocwuit man6anapu

CroxeTr MaBxXyJJIUru . Croxetnu

. Croxercus

XaXMH . Kucka (mynma)

. Karra (y3yHn)

YKyB TONIKUPUFUHU . CaBomu

TaKJIUM JTHULI YCYIU . Keuc-cranu Tonmumpuk

JlnmaxkTuk Maxkcazinapu

1
2
1
2
1
2. SJ’pTaqa MUKIOpAAaru
3
1
2
1. MyamMmo, ednM €KUM KOHIETLUSHA U30X 1Al
2

. TpeHuHriau, YyKyB MaB3yu/peaMeTu oyiinua
Majiaka Ba KYHUKMaJlap OPTTUPHINTA
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MYJDKaJJIaHTaH

3. Taxyui Ba GaxoJiamira ypraTyBuu

4. MyaMMOHU a)XXpaTUI Ba €YU,
OOIIKapyBYMIMK Kapopiapy KaOyJ KAJIHIITa
ypraryBuu

5. Ba3usT cyOBEKTH PUBOKUHUHT SIHTU
cTpaTerusiiapy Ba Uyiuiapu, sHruda 0axoJsarn
ycinyOapu Ba 11y KaOWJIapHU UIIa0 YMKHUIITa

parOaTiaHTUPYBUU
Pacmuinmamrupuin 1. bocma
yCyau 2. DIIEKTPOH

3. Buneo-Keitic-ctamau
4. Aynno-Keic-cranu
5. Mynetumenna-Keic-craau

Keiic-cragura acocjiaHral yKyB MalI¥yJoTH aJIrOPUTMH
1-BapuaHT (Keiic-cTaau CaBOJIJIN)

8. Bumumunapuu Gaomnamupuin (GIUL-CYPoB, YinaHr-Ky(OTIMKKa OYIMHHHT-
(GUKp aTMaIINHT, ayKIIUOH).

9. Kelic-cragura Kupuum.

10.Keiic-cTaam 6unan TaHUIITUPULL.

11.Keiic-ctaqu OwiaaH sKKa TapTubna MOUamHy Tamkmn Kwmm  (YKyB
TONIIMPUFUHU TAPKATHUIIL, HYPUKHOMA OEpHIIN).

12 Keiic-cragunu )amMoaBuii Tap3aa eduin (MyHO3apa — YHUHT Ty3UIIHIINA KEHC
OXMpHUJa KeNTUPUWITaH caBoJUIap OWiIaH OenTruiaHaay, - MyaMMOJIM Ba3USITHH TaXJIUI
KWIMII Ba XaJd OdTWI, OyH;al aMmanmuii BasusaTaard  Qaomusat  OViinua
TaBCUSJIAPHU UILIA0 YUKUIITA KapaTUIITaH).

13.VxuryBun pesiomecH.

14.TanaGanapuuHr YKyB IOTYKJIapHUHU GaX0JIalll.

2-6apuanm (Keilc-cmaou-monuupu)

10. bummmnapau daomamTupuIn (6mutr-cypos, VHIaHr- XKy PTIMKKA
OYIMHUHT-(QUKpP aJIMAIIUHT, ayKIIUOH).

11. Keiic-craaura Kupuii.

12. Keiic-ctaau OWsIaH TAaHUIITUPHIIL.

13. Kelichm kuuuk rypyxjgapaa euudml (YKyB TONIIMPUKHU  Oaxkapuil,
TypyX WY HaaTH KAJIApUHU TaKIMMOTIa Tal€pIiar).

14. Takaumor.
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15. MyamMonu  Ba3WSTHH  TaKAUM  OJTHWJITAaH  €YUM  BapUAHTIAPUHH
KaMOAaBH Tap37a MyXoKaMma KHJTHIIL.

16. I'ypyx ummHM ¥3apo 6axoJiaril.

17. VKUTYBYH PE3IOMECH.

18. TanaGamapHUHT YKYB IOTYKJIApUHHA OaXOJall.

Keiic-meToanuu amMajira  OIUMPYBYH  YKUTYBYM  (PAOJHUATHHUHT
0ockuuIapu:

1) Taiiéprapank 60cKu4H;

2) acocuii O0CKUY: KEHUC-CTaJAX METOJUHYU aMara OlHpHUII;

3) Taxauianii, 6ax0J0BUYH OOCKHUY.

Tanadasap TOMOHUIAH KEHCHU €YUl 0OCKHYJIAPH:

Bupunum 60CcKHY — KEWCHU XaJl ATUII OYrYa UHAUBUYaJl UIIL.

manaba Mycmaxuil pasuuioq’

1) keiic Marepuasuiapy OWJIaH TaHUILIAIH,

2) TaKJAUM STUJITaH Ba3UATHU YpraHaau, U30XJIal 1 Ba acoClai/iu;

3) MyaMMO Ba MyaMMO OCTH MyaMMOJIapHU a)XpaTajd, Ba3UsITHU TAJKUK Ba
TaxJ M1 KWIKII YCYJUTApUHU TaHIalIu;

4) OGepunrad aMajauil Ba3USITHU TaxJIMJI KWJIQJH; aXpaTHIraH MyaMMOHHU Xai
ATUII YCYJIJIapH Ba BOCUTAJIAPUHU OENITUIaiiiv Ba acociaaiau,

5) Taknud >TUIIAUTaH KApOPHU amajra Oomupuil Oyiinya TaaOupiapHu UILIa0
YUKAJIH.

Nxxunuu 00ckny — keiic 6yiinya sxamoa 0yiu0 uiuiam

Tajnabanap KUYUK rypyxJjapra 0yauHuo, Oupraiukia Keic ycTuaa Uiliamaiu:

1) rypyx ab30JapMHHMHI Ba3HsT, aCOCHM MyaMMoJiap Ba YyJapHU Xal 3THII
Hynapyu Xakuaard Typiau TacaBBYpJapuHU MYBO(QUKIAIITUPUILIAH;

2) eyuMHHUHI Takiu( >STUITaH BapUaHTJIIApUHU MyxoKama Kujaaujap Ba
Oaxomaiinunap, KYWWIraH MyaMMO HYKTauW HaszapuaH YOy Ba3HSAT Y4yH OSHT
MakOyJl BApMaHTHU TaHJIALIa/Iu;

3) MyaMMoOJId Ba3uAT €YUMUTa OJUO KeJaJuraH TaHJIaHTaH Xapakatjiap HyJIuHHU
amMajra OIIMPHINHUHT aHWUK KajgamOa-KajmaM Jgactypunu Oaradcewn  wimniad
qUKaauiap;

4) TtakauMmoTra TaW€piaHaaMIap Ba HAMOWMII ATWUJIAJAWIaH MaTepuasTHu
pacMUKIIAIITUPUILIATN.

KeiicHn euninl HaTWXalapuHU KUYMK TypyXjap TOMOHUAAH TaKIUMOTHHH
YTKa3uIl:

1) pean Ba3usAT equMuUra 10Mp Y3 BapUaHTIAPUHHU TAKIUM 3Taujap;

2) TaHJIlaHTaH Xapakarjap HYJIWHU W30XJ1aiauiap Ba €YMMHHUHT TYFPUIUTHHU
acocianuiap;

3) Oomka TrypyX ab30JIApUHUHT CaBOJUIapura »XaBoO Oepamuinap Ba V3
Taku(IIapuHu acocIanuap.

Kamoa 6ynub keiic ycTHUAaH UIILIAI:
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4. rypyxJiap Takiu@ dTrad eunumMiiap BapHaHTIAPUHUHT MyXOKaMacH;

5. TakIM(Q PTraH eYUMIIAPHUHT ¥3ap0 OAXOJIAHUIIIN;

6. Takiud OSTUITAaH EUYUMIIAPHUHT XaETUWINIM Ba amajira OLIWPWIMILIN
MYMKHHIIMTUTa Oupranukiaa (Tanadanap Ba YKUTYBUM) 6aXo OCpUITUIIN XaM MyMKHH.

Macaaa Bﬁ‘CASEﬂnHr cbzip_‘l_(_ll-: A

Macana KeHcra sKHH OYyauH0 KYpHHCanma. ymiap
doiinanaHum Makcamlapura Kypa Oup-OupHIaH
TyOnaH Gapk KilanH.

Macana Tanalanapra alnoxuna Hasapus, yciyo Ba
TaMOMWUIApHH VpraHuiml Ba KYyJUlamira HMKOHHAT
Oepca, keHcnap, Tanabanapra Typid KYHHKMalapHH
sraiamra épnaMm 6epani.

Macananap omaria SiroHa e4HM Ba Iy e4HuMra
onud Kejmagurad Oup Hynra sra Oyiica, Kedciiap Ky
e4yHMra Ba Oy eguMiIapra oinud Kenaaurad OuUp Heda
ifynmapra sra 6ymany.
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Conim yCyiI:

2-pazmnar. Sqrt(122) Oepunras.

Myammo: KanpkynaTopaas Qoiigaranmarad xonga 122
COHMHMHT KBaJpaT MION3K KMIIMaTHaar BeprvijgaH KeHHI U
MEKKMHYY paKaMHMHT KMIIMaTHHY ali THHT.

1- eyum. Sqgrt(122)=sqrt(11"2+1) =11*sqrt(1+1/121) ~ 11 +
11 * 1/2*1/121 = 11+1/22 ~11+0.045

[fix0+Ax)= fix0) +d( fix0)]- mavavy popmyaa
gotidararunou.

2-eyum. Teiinop katopura Einm OMIaH Kyiiugarura sra
ovmamms: f(x)=f(x0)(x-x0)+"(x0)(x-x0)"2/2!+o((x-x0)"3).
x0=121 6¥ncun, maptra kypa x=122. f(x)=sqrt(x).
f(x)=1/2(1/sqrt(x)). f'x)=-1/4(x"(-3/2)) (MxxaH4YM X0CHIa 3apyp
o¥nmaca xam). f(x0)=11, f(x)=1/2*1/11. Hammkana xyiinnarura
sra oymamms: f{122)=11+0.04.

Aasob: BepryngaH KeiiMHIM MKKMHYY paKaMm - 4.

IXTAMO/LIAP HA3APHACH: -

3-pazmaT. Happa Vinmdnnapn Yprara HKKHTa

KyvOHK Tammamokna. bupnran kvOHKaa 4 04KO TVIIOH. 2

TVIIVII 3XTHMO/UITH KaH4a?

Myammo: Hrxaman KyOukaa 3 o4ko - ﬁo

1- eyum. KyOmxnapHu mapTim pagHiga ) ‘@
“17 pa "2 xabu Oesrmnad, 3neMeHTap X0AHCANIAPHHHT XaMMa
XOJUTApHHH KVpHO YHKaMH3. YIapHHHT XaMMacH 36 ra TeHr.
ITaptra xVpa Ourra KyOmrant 4 ra Tedr geb oesrunaimuz. JeMak,
daxar mxxu (4:3), (3:4) RydTIK MyMKHH. DXTHMOUIK Tabpubura
Kypa 2/36=1/18.

2-euyum. KomOuuamanap coru 36 ra tenr. Yinapnas dpakat
omrrura: 1-6, 2-5, 3-4, 4-3, 5-2. 6-1 xomOmHamAnapy 7 Hu Oepamu.
Vnapnas QakaT MKKH X0JIaTAa TOLUIapHUHT Oupuma 4 ouko Gop.
OHOM KYIUiapra OuKKaT Ounan spTudop depamuz: 7 04ko
TYIMIMHHHT HMKoHM 1/6, Oy Xompma TommapHHr OHpHOaH 4 04Ko
Oopmru mvKoHM 1/3, MMKoHMATIapHMHT xamu 1.6%1.3=1.18.
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4. AAASxvKoaupos, P.AAdGxyKoauposa. Kefic TexHonoriacu Ea vH-
JaH MaTeMaTiKa fapcenapiga (ofganaHim MeTogMKacH. «En MaTeMaTHK-
NapHUHT AHTM Teopemanapy — 2013» PecryOmika mwmvoni-amamnl asKy-
MaH Marepuamiapy Tyroianvss, Ne3, Hamanmran, 2013.-5.10-11.

AMAJIAI MAIIFYJOT FO3ACUJIAH TOMIINPUAK

Xap Oup TUHTJIOBYM MYCTaKWJI WIIUIAp YYYH TaBCHsl ITHIITAH MaB3yJapJiaH
TaHaa0 oOJTaH MaB3ycH Oyinva (MAamIFyJoT JaBOMHJA pEXATAMTHPUITAH EKU
Oomrka) YKyB daHu OVinda aMaauii MalFyjIoT JaBOMHIA Talabanap TOMOHUAAH Xall
stunaaurad (1 Ta) Ba TanabamapHUHT ayTUTOPHUSIAH TAIKAPU MYCTaKHII TahJIUMUHU
xaMm uHoOatra onayBud (1 Ta) Keilc TONUPUKIApUHA TauEpiiaiu..

TOIIIIUPUK HASOPATHU BA BAXOJIAIL

MYJAAAT: TuHrnoBunnap TOMOHMJAH TaWEpIIaHTaH HIIAHMA KEJTyCH
aMaJIuii MalIFyJIOT KyHH 6axoJiall y4yH TONIIUPUIIaIu.

BAXOJIAILL:

3. Wxonuit nm makcumart 0,1 6amn Gunan 6axosiaHaau.

VY3 MyaaTuia TonmupruaIMarad uimiap 0axojJaHnManu.
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V. MYCTAKWJ TABJIUM MAB3YJIAPU

1. MyCTaKI/IJI HIITHA TAINKWI 3THINHHHI IIAKJIX Ba Ma3MYHH

Xap Oup TUHTIIOBYM KyWHJa KEATHPUJITaH MaB3yJjap[aH y3u YKUTAETraH YKyB
(daHu JoMpacuard MaB3yHU TaHiad aMajuil MalIFyJIoTIap JaBOMUA ayJIUTOpHUsIa
Ba ayJAUTOPHUSJIAH TallKapy OakapuiaJuraH MyCTaKWJI WUII TOMIIMPUFU MaB3yCHJIaH
Kenud YMKKaH XOJ/a TaBCHUs JTWIraH MaHOanap, ¥3 Taxkpubacura TasHraH XOJjaa
VKOIMH (haoIusaT OMIIaH MaIFys Oyaau.

TuHrnoBuwiapra TaBCUS OTWITAH MAaB3yJlap II€JAarorTMKa OJIMM TabJIMM
Myaccacajiapu YKyB pekajapura KHUPUTWITaH MareMarthka QaHiaapu Ma3MyHH
acocusia Tai€piaHrad. TUHIJIOBUMHUHT TaHiIa0 OJraH MaB3yCH YHHHT KypcC JOMHMXa
UM MyaMMOCHTa MOC OYJIMIIK Makcaara MyBoQUK OYin0, THHITIOBYMHUHI Majlaka
OILIMPUII JTABOMUJATH TAJAKUKUN, WKOJIUN, YCIyOU MITApUHU TapTUOIAIITUPUIL,
KaJaJUTAIITUPHUIL, ONTUMAJIIAIITHPUII UMKOHUSATHHA O€paiu.

MycTakiii TabJIuM TONIIMPUKIAPA Mabpy3a, amMaauid MalFyJIOTIap JaBOMUA
SraJylaHTaH OWJIMM Ba KYHUKMallap acocuaa, MOJyJl Oyilmdya TaBCUS OSTUITaH
MaHOanapaaH (onaanaHuiral Xojaa oaxapud Oopuiaau.

VkyB Momyan GyiiMua OXUPIHM ayIUTOPHS MAIIFYJIOTH PEXKANAIITHPHITAH KyH
Ooaxapunran tommupukiap PE®EPAT xypuHummaa TONmupuiagd Ba VKyB

Moaynu OViinua ACCUCMEHT Tonmmpuru cudaruaa 6axojiaHaau.

TUHI'JIOBUUNJIAPTA MYCTAKWJI TABJIUMU YUYH TABCHUSA

ITUJITAH MAB3YJIAP:

1. Oynkiysa. OyHKIUSHAHT TUMUTH, Y3ITyKCHU3JINTH.

2. TpUrOHOMETPHUK, TECKAPU TPUTOHOMETPUK (PYHKIMSIIAP.

3. FOkopu TapTnbmm xocwia Ba quddepennnaniap.

4, OyHKIUSHY TYJ1a TEKITUPHUII Ba rpadUTMHA YH3HUIIL.

5. UnTerpan, naterpanmianyBud QyHKIUsIIAp. AHUK HHTETPATHUHT TaTOUKIIApH.

6. @yHKIIMOHAT KEeTMAa-KeTJIMKJIAp Ba KaTopiap, yiapuu auddepeHnuaman,

HWHTCTpaJIjIalll.
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/. OyHKUMSIIApHU KaTopJiapra EWnI.

8. Kym y3rapyBunin QyHKIMsIIAp Ba YHUHT SKCTPEMYMIIApH.

9. Kappanu Ba Takpopuil numMuTiIap, y3iayKcusnuk. Kappaiu uHTerpayiapHUHT
TaTOUKJIAPH.

10. FOxopu TapTuOim Xycycuit Xocwianap Ba Tyia auddepeniuamiap.

11. Orpu YK3HUKIN UHTETpaIap, XOccallapu, TATOUKJIapH.

12. Mertpuk, YU3UKJIM, HOpMaJIlaHTaH Ba 6aHax (hazonapu.

13. banax ¢azonapuaaru auddepeHiran Xucod IeMeHTIapH.

14. Conna Ba rokopu TapTuOiu auddepeHiman TeHriaMmanap Ba yJapHUA CUMIII
METO IJIapH.

15. Tynnamuunr KyBBatu. XKopnaan Ba Jleber yuoBnapu;

16. Puman, Ctunbsrec, JleGer nHTETpaIapy,

17. Mynoxazanap anredpacu Ba YHUHT TaTOUKJIApH.

18. Ilpenukatiap anredpacu Ba YHUHT TaTOUKJIAPH.

19. Tynnamnap. bunap myHocabaTnap. AnreOpank amait.

20. AnreGpainap.

21. AnreGpanap romoMOpPHU3MHU Ba YHUHT TypJapu.

22. AnreGpauk cucrtemanap. Komriekc connap MaiioHu.

23. YuuBepcan anredpanap. Dpkiu yHUBepca anredpaiap.

24. Ctpykrypanap. uctpubyTuB CTpyKTypaiap.

25. Tenrnamanap Ba yJIapHUHT TaCHU(U.

26. Un3uKIu TeHTIaMajiap CHCTEMACH.

2. Yn3UKIU TEHTCU3JIMKIIAp CUCTEMACH.

28. Matpunanap. MaTpuliaHuHT TECKapUIaHUIII MapTIapH.

29. Vprura kyitnimap rpynmacy. JleTepMHHAHTIAD, XOCCANAPH.

30. Bekrop (dazonap. Bexrop ¢azonap nuzomoppusmu.

31. Yn3ukiu akCIaHTUPHUIILIAP Ba omeparopiiap.

32. byTyH coHnap xajakacuja OyJIMHUII MyHOCaOaTH.

33. bup y3rapyBumnim OUpUHYM Aapa)xann TaKKociIamaap.
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34. bup y3rapyBuWiIM Kynxaajuap. YYMHUM Ba TYPTUHYM Jlapakaju
TEHTJIamanap.

35. CumMeTpuK Kymxaaiap Ba yJIapHUHT TaTOMKIIApH.

36. Mynoxa3zanap Xucoowu.

37. bupunuu Taptudnm tii. [Ipenukatiap xucoowu.

38. Marematuk Hazapusuiap. ['€xen TeopeMacu.

39. Connu cuctemanap.

40. Yexnu panrau anredpaiap.

41. Aiinana, joupa Ba yjapaa METpUK MyHoca0atiap.

42. Yubypuakaa METPHK MyHOca0aTiap.

43. Ky éxu purypanap, yIapHUHT CUPTIIApHU, XaKMIIapH.

44, AiinanMa )ucmJap, yJIapHUHT CUPTIapH Ba XaXMJIIapH.

45. Texkucnuk Ba (azoia TYFpu YU3UKIIAP.

46. UkxkuHuM TapTHOIU YM3UKJIAp Ba CUPTIIAP.

47. Texucnuk Ba (pazoga xapaxkatiaap,yJapHUHT KIacCU(PUKAIUACH.

48. n-ymyosnu dazonap. E, dhazona xapakar.

49, EBknma pazocuaa KOMIAKT TYTUIaMiap.

50. Ky ymuamnu daszonapia YM3MKIA Ba OPTOTOHAI alIMaIITHPUIILIAP.

51. Texkucnukaaru rteoMeTpuk scamap. Lupkyns Ba uym3ruu  Epaamuaa
€UMIIMANIUTaH KJIAaCCUK Macajiaiap.

52. [IpoeKTHB TEKHUCIIMK Ba MPOEKTUB (a3zo.

53. IIpoekTHB akCIaHTHPHUIIIAP Ba aTMAIITHPHIILIAP.

54. [IpoeKTUB TEKUCIUKAArd HWKKWHYM TapTUOIM YM3UKJIAp Ba YJIApHUHT
KJIacCU(PUKAIIUSICH.

55. Tononoruk ¢azo. Tonosorus 6a3acwu.

56. Y3myKcu3 akCIaHTUPHIILIAP Ba TOMEOMOp(hU3M.

57. Ypuama Ba HOpMaJl TEKHCJIUK. OTPU YU3UKHUHT STPWIATH Ba OypasuIIy.
®pene hopmynanapu.

58. Cupt.Cupt yctuaaru COXaHuHr 1o03acu. CUPpTHUHT UYKA TEOMETPUSICH.

59. Epxnun, H.N.Jlo6aueBckuii Ba ['mnp0epT akcnomMasiap CUCTEMACH.
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60. OXxTUMOIIap HA3apUSICH DIIEMEHTIIAPH.

61. KomOnHaToprka »I€MEHTIApH Ba YJIApHUHT 53XTUMOJUIAD Ha3apusICHIa
KYJUTAaHAJIAIIN.

62. Xoaucanap anredpacu, akCHOMAaTHK 3XTHUMOJ.

63. Tacoauduii Mmukmopaap.

64. Karra connap KonyHu. UeOuilieB TEHICU3IUTH Ba TEOPEMACH.

65. MaTeMaTHK CTaTUCTUKAHUHT ITapaMeTPUK Ba HOMApaMEeTPUK MacaslajiapH.

66. [legaroruk TagKUKOTIApAa CTATUCTUK TUIIOTE3ANIAPHU TEKIIUPUIII.

67. MaTemaTrka YKUTYBUNCHHUHT MHHOBAITMOH IT€IarOTHK (PaOTHATH.

68. MaTtemaTtnka  TabBIMMHa AaHbAaHABHH Ba  HOAHBAHABHHA  TabJIUM
TEXHOJIOTHSIAPH.

69. VY3anykcu3 TabauMmaa marteMmartvka (aHIapUHUHT Ma3MyHU Y3BUWUIUTH Ba
Y3IyKCU3JIUTMHU TAbMUHIIAIITA KApAaTUIIraH UHHOBALUSIAP.

70. MaTtemaTtuka (QaHIapyuHU YKATHUII KapaéHu/Ia TearoruK TEXHOIOTUsIap.

71. MyatuMenusuid apceiaap acocuja MaTeMaThka TabJIUMHU caMapajopiIuruHu
OpPTTHUPHIILL.

72. Matematuka Jgapciapujaa VKyBUWIap OWJIMMHUHU  HazopaT  KHJIHII,
0axoalIHUHT 3aMOHABHI METOJIapy Ba BOCUTAJIAPH.

/3. MaTemMaTuka/laH WHHOBAIMOH VKYB MAIIFYJOTIAPUHU JIOWUXAIAMITHPHIIL
METOJIUKACH.

74. MaTtemMaTuKa/laH JapcliaH Tallkapu MaIFyJIOTIapHHA JTOMUXaTallITHPHIIL.

75. MaremaTuka puBOXJIAHUILIMHUHT aCOCUNA OOCKUYIIApH.

/6. MaremaTuka Ba OOpJUK: (pU3MKa, XUMHS, UKTUCOJ, COIIMOJIOTHSI Ba OOIIKa

bannapaa MaTeMaTUKaHUHT YPHU.
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2. MYCTAKWJ TABJIUM MAB3YJIAPU
1-MYCTAKNWJI N1
Mag3y: Y3JIYKCHU3 TABJINMIA MATEMATHUKA ®AHJIAPHU
MA3SMYHUHUWHI Y3BUMJINTH BA Y3JIYKCHU3JIUTHU

Tonmmpuk. YMymuii ypra TabaiuM MakTaOiapu, akaJeMUK JIUIECH, KacO-XyHap
KOJUISXKJIapH Ba OJIMM TabJIMM Myaccacallapd MaTeMmaThka (aHiaapd Ma3MyHUHUHT
Y3BUMIIMTH Ba Y3IYKCU3JIUTMHM TaxJIWi OTull. TaHjmaraH MaB3yWHTU3 (WIIYU
JacTypAa TaBCHsl STWITaH MaB3yJiap/JaH) acoCHil TylIyHYallapuaaH OupH acocuia
MakTad, KacO-XyHap KOJUICXKJIapH, akaJeMUK JIMIEH Ba OJIMI TabJUM MaTeMaTHKa
daHnapy Ma3MyHUHUHT Y3BUWJIUTH Ba Y3IYKCU3IUTHUHU TaXJWi KWJIUHT. Taxjui
HATWKACUHU KaJIBaJl OPKaIU U(OI1aJaHT.

Cuz  mnemaroruk  (aonusT  OpUTaéTraH  TabIuM  HyHaIMIUIapu  Ba
MYTaxXacCUCIUKIApU, YMYMHH YpTa TabiuM, ¥pTa Maxcyc, KacO-XyHap TabJIUMHU

JNTCnapu Cusra acocuii Mman6a cudatuia Xxu3maT KHIaIu.

EPIAMYU MATEPUAJLIAP
V cund
1991 #iun TacauKIaHTaH 1999 iinn TacauKIIaHraH 2005 i#iun TacaUKIIaHTaH
JacTyp JacTyp JAaCTyp
Mag3zy § Mag3sy § Mag3zy §
&) @) @)

bommanruy 4 bommanruy 4
cunpaapaa cundaapaa
YTWITaHJIAPHU VTWITaHJIAPHU
TaKpOpJIall TaKpOpJIaIl

Harypan conmmap |59 | Harypan conmap 83 | Harypan conmap | 89
IO3anap Ba 15

XaXKMIIap

Kacp conmnap 64 | Kacp conmap 79 | Kacp conmap 72
XwucoOnanr Ba 15

yiyai acoobsiapu

Taxpopuani. 17 | Takpopnaiu 4 Taxpopiani. 5
Kamn 170 170 170
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VI cung

ConyrapHUHT 16 | 5-cundapna 5 5-cundapaa 4
OVIIMHUIIHN. YTWJITaHJIApHU YTUJITaHJIapHU
TaKpopJIamt TaKpopJaamnt
Typau maxpaxnu | 25 | Yaiu kacpaap 85 | Yuaum xacpnap 86
KacpJiapHUu
KYIIHUII Ba
auUpHUIL.
Opnnuit kacpiaapau | 33 Panmonan connap 60 Pamuonain connap | 60
KYTIAaUTUPHUII Ba Ba yJiap ycTtuaa
Q70018 amaJurap
Mynocabatnap Ba |17 | Macana euuin 8 MatHnun 10
nponopuusiiap. ycyJuiapu MacajgajapHu
CYUIII
Mycbart Ba 34 | DXTUMOJUIHK 8
MaH(uil connap. BJIEMEHTJIapU
Tenrnamamapau 18
CYHIII
I'paduknap 11
Takpopaant 16 | Takpopiam 4 Takpopnam 10
Kamn 170 170 170
VIII cuudg
AJireopa
7-cuH(} KypCHUHH 3 7-cuHd KypCHHH 3
TakpopJjall TaKpopJIall
Tenrcuznuknap 18 Tenrcuznuknap 16 Yusukim pysakous | 10
Ba YHUHT
XoccajJapH
Taxkpuouii 12 Taxkpuobuii 6 Ukxu 15
xucoomamap xXucooOmamiap HOMAaBbJIYMJTH
HKKHUTA YU3UKJINU
TEeHTIJIaMaJiap
cucreMacm
KBanpar 14 KBagpar nnausiaap 14 TeHrcuznukiap 19
uianu3jap
Ksanpat 22 Keanpar 22 TaxkpuOuii 10
TEeHTJIaMaap TEeHIJIaMaJiap xXucoOamuaap
Keanpar dpyuakuusa | 16 KBanpart dpyHKIIHA 16 Ksanpat 14
wuIanu3iap
Ksanpar 10 Ksanpar 12 Ksanpar 26
TCHI'CHU3JIMKJIIAP TCHI'CHU3JIMKJIIAP TCHIJIaMaJiap
Pannonan 9
KYpCaTKU4JIHU
aapaka
Taxkpopaanl 10 Takpopant 4 Takpopiai 5
Kamm 102 102 102
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I'eomerpus

AiitaHa 6 FO3anap 8 TYyprOypuakiap 11
TyprOypuakiaap 22 IMTudarop 7 Cummerpust 7
TeopeMacu
ITudarop 22 | Yubypuakaaru 5 ®danec Teopemacu | 6
TeopeMacu METPUK Ba YHUHI
MyHocalaTiap HaTWXKajapu
Xapakar 13 TYy¥pu Oypuakiu 14 IO3zanap 8
yuOypuakia
TOMOHJIAp OuaH
OypuakJiap
opacuiara
MyHocalaTiap
Aiimana Ba 11 IMudarop 6
Ki’/n6ypqa1<nap TCOpCMaACH
AiinaHa y3yHJIMTH 8 Aiinana 14
Ba JIOWpa 03U
Bekropnap 8 Bekrtopnap 11
VYxmian maksiap 5
Taxkpopaani. 5 Taxpopnam 2 Takpopnaiu 5
Kamu 68 68 68
I'eomerpus
AlinaHa 6 HO3anap 8 TypTOypuaxiap 11
TypTOypuakiap 22 | [Tudarop 7 Cummerpust 7
TEOpEeMacHu
[Mudarop 22 | Yubypuakgaru 5 ®ainec Teopemacu | 6
TEOpEMACHU METPUK Ba YHUHT
MyHOcabaTiap HaTWXaJlapu
Xapakat 13 | Ty¥pu Oypuakiu 14 | IO3zanap 8
yuOypuakia
TOMOHJIAp OWIaH
Oypuakap
opacugaru
MyHoOcalaTiIap
Alinana Ba 11 | IIudarop 6
KynoOypuaxiap TEOpeMacu
Aiinana y3ynnuru | 8 Alinana 14
Ba JIOUPA K031
Bekropiap 8 Bekropiap 11
VXmaut makiuiap 5
TakpopJar. 5 Takpopai 2 Takpoparn 5
Kamn 68 68 68

353




I'eomerpus

AlinaHa 6 O3anap 8 TYpTOypuaxiap 11
TYpTOypuakiap 22 | [Iudarop 7 Cummerpust 7
TEOpEMacH
[Tudarop 22 | Yubypuakaaru 5 danec Teopemacu | 6
TeopeMacu METPUK Ba YHUHT
MyHOcabaTiap HaTWXaJlapu
Xapakat 13 | Ty¥pu Oypuakiu 14 | IOzanap 8
yaOypuakaa
TOMOHJIAp OWIaH
Oypuakiap
opacuaru
MyHOcabaTiap
Alirana Ba 11 | ITudarop 6
Kynoypuaxiap TeopeMacu
Alinana y3ynnuru | 8 Alinana 14
Ba JIOUpa I03H
Bexkropiap 8 Bexkropinap 11
YXIlIanr makJiap 5
TakpopJar. 5 Takpoparn 2 Takpoparnn 5)
Kamn 68 68 68
I'eomeTpus
Aiinana 6 IO3anap 8 TYyprOypuaknap 11
TYypTOypuakiap 22 ITudarop 7 Cummerpus 7
TeopeMacHu
ITudarop 22 Y4uOypuakaaru 5 danec Teopemacu | 6
TeopemMacu METPHUK Ba YHUHT
MyHoOcabaTiap HaTWKajaapu
Xapakar 13 TY¥pu Oypuakiau 14 | FOzanap 8
yuOypyakaa
TOMOHJIap OuIaH
Oypuakiap
opacuaaru
MyHocabatiap
Aiinana Ba 11 ITudarop 6
KYyTIOyp4akiaap TeopeMacu
AlnaHa y3yHJIUTH 8 Atinana 14
Ba JIoUpa 103U
Bexkropiap 8 Bekropaap 11
Yxmram niaksuiap 5
Takpopiami. 5 Takpopuaml 2 Takpopiam 5
Kamu 68 68 68
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I'eomerpus

AlinaHa 6 O3anap 8 TYpTOypuaxiap 11
TYpTOypuakiap 22 | [Iudarop 7 Cummerpust 7
TEOpEMacH
[Tudarop 22 | Yubypuakaaru 5 danec Teopemacu | 6
TeopeMacu METPUK Ba YHUHT
MyHOcabaTiap HaTWXaJlapu
Xapakat 13 | Ty¥pu Oypuakiu 14 | IOzanap 8
yaOypuakaa
TOMOHJIAp OWIaH
Oypuakiap
opacuaru
MyHOcabaTiap
Alirana Ba 11 | ITudarop 6
Kynoypuaxiap TeopeMacu
Alinana y3ynnuru | 8 Alinana 14
Ba JIOUpa I03H
Bexkropiap 8 Bexkropinap 11
YXIlIanr makJiap 5
TakpopJar. 5 Takpoparn 2 Takpoparnn 5)
Kamn 68 68 68
T'eomeTpus
Aiinana 6 IO3amnap 8 TYyprOypuakiap 11
TYprOypuakiap 22 ITudarop 7 CummeTpus 7
TeopeMacH
ITudarop 22 Yuybypuaknaru 5 darnec Teopemacu | 6
TeopeMacu METPHUK Ba YHUHT
MyHocabaTaap HaTHXKajJapu
Xapaxkar 13 T¥¥pu Oypuaknu 14 FO3zamnap 8
yuOypuakaa
TOMOHJIAp OujaH
Oypuaxiap
opacujaru
MyHocabatTiaap
AtinaHa Ba 11 ITudarop 6
Kynoypuakiap TeopeMacHu
AlnaHa y3yHJIUTHU 8 Atlnana 14
Ba JIoOMpa 103U
BekTopinap 8 BexTopaap 11
VYXinam maksap 5
Takpopiami. 5 Takpopmamna 2 Takpopmanl 5
Kamu 68 68 68
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IX cung

Auaredpa
Muxkpokanekynar |12 | 8-cund — kypcunu | 3 8-cund kypcunm | 3
opaa XucooJant TaKpOpJIAII TaKpopJIall
Bytyn 8 Hapaxamu pyukius | 10 | KBagpar ¢ynknus | 14
KYpCAaTKAYJIN
Japaxa
Hapaxanu 18 | Tpuronometpus 31 | KBampar 12
byHKIMSA AJIEMEHTIIapH TEHT'CU3JIUKIIap
Tpuronomerpust | 25 | [Iporpeccusinap 16 | Pammonan 13
QJIEMCHTIIapH KprﬁTKI/I‘-IJ'H/I
Japaxa
[Tporpeccusiiap 14 | KypcaTkuunu 12 | dapaxanu 11
byHKIMSA byHKIMSA
Jlorapudmuxk 18 | Tpuronomerpusi |25
byHKIUS 3JIEMEHTIApH
DneMeHTap 8 [Iporpeccustiap 16
byHKUMAIap
Takpopurar. 25 | Takpopuam 4 Takpopuam 8
Kamn 102 102 102
I'eomeTpus
TakpopJitamr 4
BexkTopaap 12 CrepeomeTpus 6 Vxmram 17
akcuomasiapyu Ba reoMeTpHK
YHUHI coana nlaksuiap
HaTHXKaJIapu
durypanap 18 TY¥rpu yusukiiap sa | 18 YuOyp4yakKHHUHT 18
YX1InanuIiuru TEKHUCIHUK-JIAPDHUHT TOMOHJIAPDU Ba
napas-JjeJUIuru Ba Oyp4YaKJIapuHHUHT
nep- opacuzaru
[EHAUKYJSIPIIUTHU MyHocaGaTiap
Kynoypuakinap 16 Kynéxmap 10 Aiinana y3yaauru | 12
Ba Qoupa 03U
durypanap 12 AdITaHUII 6 YuOypuyak Ba 10
ro3arapu KU CMIIapH aiytaHagaru
METPHK
MyHoOcaOaTap
Kynéxmapauar € 7
Ba TyJla cUpTIapH
AMITaHUIIT 6
SKUCMJIApUHUWHI EH
Ba TYJa cupTiapu
dDazoBui 11
SKUCMJIAPDHUHT
XaKMJlapu
Takpopiamnil. 10 Takpopianx 4 Takpopiaamnt 7
Kammu 68 68 68
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KacO-xyHap xo/u1ex;1apH MaTeMaTHK TabJauM
MAIMVHH OVIHMIADH

Termmanmnap HAasap WACH NIeMeHTIIapH 4
XaKVKMIT COHIap 6
Komrminexc coHnap 4
Kymxagnap PaumoHan ndonanap. TeHriiama 5a TeH 20
MareMaTHK VHIO VKLIIA 6
PYHKIIVATIAD 18
Kypcatsxmmamm, morapmndMMK TEeHTITIAMA BEA TeHI CHS) 12
DYHKLIVA JIVM MTH . XOC WIACH Ba WIApHMHI TAaTOMKI] 24
TpuroHOMEeTP A 20
Hyrerpan Ba VHMHI XOCcCalapH 12
KoMmOmHaTOpMKa anteM eHTIapM 6
DXTIMOJJUIAP HASAPIDICH BAa MAaTeMAaTUK CTATHCTHK 8
ITnamypverpia acOoCIApHUTa OMI MAC arnanap 14
CrepeomMeTpMsa acOCIapMIa OVMI MAaCAJAap 12
AJDv anIrp IImIap 10
PazoBMIT OMT YpaTapHM TEKHMCIIMK A TAC BUPJIAIL 8
Pasona BESKTOpPIIap 16

AHUK ¢anIap HYHATHILIAPUAATH aKaIeMHK JHIEeHJIap MaTeMaTHKA

¢hannapuHUHT MasMyHH

AJIred0pa Ba aHAJIM3 acCOoCJIaApH TeomMmeTpus
Magszynap Coar Masszynap Coar

Connau Tyruiamiaap 30 ITnanuMeTpust acocjiaapu 4

Connu Ba ajreopamuk 42 Y4uyOypuakiap 16

ndomaTapHU aJIMaNITHPHII reoOMeTpHsICH

DyHKLUsIIIap 48 Kynoypuakiaap 20
reOMeTpPHsICH

Tenriaama. TeHnrimamanap 52 CTtepeomMeTpHusi acocjiapu 16

cucTeMacHu

Tenrcuznuk. TeHrcuziaukiap 48 TYyFpu 4yU3UK Ba 24

cucTreMacHu TEKHUCIIHUKIApHUHT
MISPHICHAUKYJISIPJIUTHU Ba
HapayuJISIIINTH

CoHJIH KeTMa-KeTJIUKJIap 24 Macoda Ba Oypuak 20

TpuroHoMmeTpukK GyHKIIHUsIIIAp 60 dazoBuii purypa Ba >KUCM 30

K¥ypcarkudiau Ba JjorapudMuk 60 Kynéxkiap 30

dbyHKIIUSLIIAp

JInMUT Ba y3JIyKCH3JIHUK 36 Xaxxm. Cupt 30

DyHKIIUS XOCHUJIACH Ba YHUHT 68 BexTopaap 20

KYJIJIaHUJIUIITHU

Bonuraprny GyHKOHUS Ba 24 Xapakart 24

uHTerpan. Ogaui

auddepeHInall TeHriiaMmaiap

KomOuHaTopHuKka 3jeMeHTIapHu 18 Takpopiaann 46

Taxkpopiarx 70

Kamu 580 280

357



Kacﬁ-xyHap KOJIJICZKH, AKAACMHUK JuIeHd Ba meJaroruka YHUBEPCUATETUIA

TCHIVIAMA Ba TCHICU3JIMKJIAp opacuaarn OOFJIaHMIII

Kacb-xyHap AkageMuk nuuennappga | Meparorvka yHuBepcuTeTMaa TEHrNama Ba
konnexuaa < > TeHrnama ea ) TEHICUMANUKAAD
TeHrnama Ba TEHrcusnuknap
Bvp Homabnymnu Homabnywm
Bup pauuoHan MoAayn ocTmaa <
HoMabRymMM [+ 5 Yunanknu Ba okopu o < TeHIMaMa Ba SaTHALIraH 3
ALMONAn g Aapaxann 3 TEHrcU3nuKnap TeHrnama ea =
pau o TeHrnama sa = 2
[0}
[&] -
Ky S Kyn Homabnymnm 5 Kypcatkuunu TpuroHomeTp 3
ypcatkuynm 3 o S °
TeHnava sa | o TeHrnama sa 3 TeHrnama ea WK TeHrnama a
4] Q
TeHrCanMKnap £ TeHrcManuknap 8 TEHrcusnuknap Ba E
®© x =
S = Jlorapudpmumk MapameTtpnu 2
Norapudpmuk < TpUroHoMeTpUK 5 pucp P P S
< C ol = TeHrnama ea TeHrnama Ba 2
rerrnama sa < Tenrnama sa 2 TEHrcusnuknap TEHrcusnukna &
TEHrcusnuknap ; TEeHrcuanuknap ."f’ (»-“
m
[0}
[apaxani ; HocTanaapt o TpuroHomMeTpukK OuddepeHum g
TeHrnamaBa (¥ 2 TeHrnama sa o 2 TeHrnamva ea an TeHrnama S
= TEHrcusnuknap Ba =
= TEeHrcusnuknap £ z
TpuroHomeTpu = I -
K TeHrnaMa Ba (¢ & : OudppepeHuman |, + Kyn Homabnymnu TeHrnamMa sa
TEHrcusnuknap = ! TeHrnamanap TEHrcusnuknap

TOHNIHUPUK HA3OPATHU BA BAXOJIAL

MYAAAT: TuarmoBumnap TOMOHUIAH TaWEPIAHTaH  WXKOAWW MII YKYB
MoAynIu Oyinya OXMPIH ayAUTOpUs MAIIFyJIOTH YTKa3WIraH KyH OaxoJyiall y4yH
TONIIMPUIIAIHN.

BAXOJIAILL:

4. Wxonuit um makcumaii 0,1 6ann Ousan 6axonanaay.

5. Huma yuyyH aiiHaH mly TyUIyHYa TaHJIAHTAHJIUTMHUHT M30XHUra ajloXujaa
BTUOOP KapaTHIIAIH.

VY3 Myaaatuia TonmMpruIMarad uiiap 0axojJaHManu.

TuHII0BYMIIAD TOMOHHAAH TAWEpJaHraH ycayoMid HMILIAaHMa MOAYJa Oyiinya
O0apya MawryJaoTJIap SKyHHIAa, OMTHPYB JIOHMXa HILIAPUHH KHUX03JIALI

BaKTH/1a THUHIJIOBYKWJIapra Kafnapnnann.
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2-MYCTAKWJI U1

Mag3y: MATEMATHKA JAPCJIAPUJIA TAPUXUIA
MABJIYMOTJAPJIAH ®OMJIAJTAHUILI

Tonmmpuk. Kyliuna TtaBcus »TWiIraH agaOMETAaH TaHJaraH MaB3yHHIU3
Ma3MyHUTa MOC TapuUXUi MabIyMOTJIAPHU aHUKJIAHT, TapKUMa KUJIUO YpraHUHT,
KMCKaya Ma3MyHH aCOCHJIa MaB3yMHI M3 Mabpy3a MATHUHY TAKOMHWJUIAIITUPUHT.

Kyiinna kentupuiran Cusra Mabiym OYiIrad MabiyMOT OWJIaH KUECIIAHT.

EPJIAMYYA MATEPHUAJLJIAP
An Episodic History of Mathematics. Mathematical Culture through Problem
Solving by Steven G. Krantz. September 23, 2006. [Steven G. Krantz]
An_episodic_history of mathemat(BookZZ.org). PDF.
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THE LIFE OF AL-KHWARIZMI

Abu Ja’far Muhammad ibn Musa Al-Khwarizmi (780 C.E.-850 C.E.) was
likely born in Baghdad, now part of Irag. The little that we know about his life is
based in part on surmise, and interpretation of evidence. The “Al-Khwarizmi” in his
name suggests that he came from Khwarizm, south of the Aral Sea in central Asia.

We begin our tale of Al-Khwarizmi’s life by describing the context in which he
developed. Harun al-Rashid became the fifth Caliph of the Abbasid dynasty on 14
September 786, at the time that Al-hwarizmi was born. Harun ruled in Baghdad over
the Islam empire—which stretched from the Mediterranean to India. He brought
culture to his court and tried to establish the intellectual disciplines which at that time
were not flourishing in the Arabic world. He had two sons, al-Amin the eldest and al-
Mamun the youngest. Harun died in 809 and thus engendered a war between the two
sons.

Al-Mamun won the armed struggle and al-Amin was defeated and killed in 813.
Thus al-Mamun became Caliph and ruled the empire. He continued the patronage of
learning started by his father and founded an academy called the House of Wisdom
where Greek philosophical and scientific works were translated. He also built up a
library of manuscripts, the first major library to be set up since that at Alexandria.l
His mission was to collect important works from Byzantium. In addition to the House
of Wisdom, al-Mamun set up observatories in which Muslim astronomers could build
on the knowledge acquired in the past.

Al-Khwarizmi and his colleagues called the Banu Musa were scholars at the
House of Wisdom in Baghdad. Their tasks there involved the translation of Greek
scientific manuscripts; they also studied, and wrote on, algebra, geometry, and
astronomy. Certainly Al-Khwarizmi worked with the patronage of Al-Mamun; he
dedicated two of his texts to the Caliph. These were his treatise on algebra and his
treatise on astronomy.

The algebra treatise Hisab al-jabr w’al-muqgabala was the most famous and

significant of all of Al-Khwarizmi’s works. The title of this text is the provenance of
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the word “algebra”. It is, in an important historical sense, the very first—and
historically one of the most important—book on algebra.

It should be remembered that it was typical of early mathematics tracts that they
concentrated on, and found their motivation in, practical problems. Al-Khwarizmi’s
work was no exception. His motivations and his interests may have been abstract, but
his presentation was very practical.

Early in the book Al-Khwarizmi describes the natural numbers in terms that are

somewhat ponderous to us today. But it is easy to see

OMAR KHAYYAM AND THE RESOLUTION OF THE CUBIC

Omar Khayyam (1050-1123) is famed, and still well-remembered, for his
beautiful poem The Rubaiyat. The words “A loaf of bread, a jug of wine, and thou
beside me in the wilderness” ring down through the ages. It is perhaps less well
known that Khayyam was an accomplished astronomer
and mathematician. He is remembered particularly for his geometric method of
solving the cubic equation (we will also discuss the cubic equation, from a somewhat
more modern point of view, in Section 6.6).

Here we give an example to illustrate the technique of Omar Khayyam.

MAPKA3HUH OCUEJIUK MATEMATHUK OJIUMJIAP

Xozupru Mapkazuit Ocué€ xankjiapu >XKyJa KaauMrd (aH Ba MaJaHHST
Mepocura sra. by epaa dmoBud Xanknap XurTod, XUHIACTOH, OpoH, KaBka3
MaMJlakatiapu OuiaH caBio, cu€cuidi Ba MadaHuil anokanap Tydaitnu ¢dan
SHTUJIUKIIAPUHN YpraHu® Oopawiap Ba Y3imapu xaM UiM-(haHHHHT PUBOXJIAHHIIINATA
KaTTa xycca KyLauiap.

Matematuka coxacuaa Typiaud XHUCOOJall YCYJJIApUHU TaKOMWJUIAIITHPHILL,
SIHTY XUCOOJAI YCyJUIApUHU aHUKJIAI MaKCcaauaa Typiau WIMHA-TAIKUKOT UILIAPU

KEHT KyJama oaud oopuiau. byHaa Typiu MULIIaT oauMiIapy OUpraivkia WKoIun
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ui1 o0 6opausap Ba )KyAa Ky MyXyUM WIMHNA HATHOKaJapHU KyJra KUpUTAUTIap.
daHapHUHT PUBOXUIAHHWINAA Xanuda MabMyH XYKMpPOHJIWTH JaBpUIa
barmonna rtamkwn atwran (813-833) «baittyn-xukmaty (JloHUIIMaHIIUK YHN)
MKOOUI axaMusT Kach STAU. YHUHT KOIIH/Ia KaTTa KyTyOXOoHa Ba pacajxoHa MaBxKy/l
0ynuo, *Kyna Kyn Mamxyp oJumiap 0y Aaprox/jia WiIMHA-UILIap 0aud Oopauiap.
Mapxkasuit Ocuénuk MaTeMaThK OJuMIIap Opacujia YHT MalIXypiapuiaaH Oupu
AOy AOnyminox Myxamman MOm Myco an-Xopasmuii (733-850) roxkopuaa 3HKp
stwirad barmonnaru JloHummanmMK yiduaa MareMaTtvka OuiiaH UIyFyJUIaHAH.
YHuHr matemaruka Oyitmya €3ran puconanapu: «Kuto0 an-kabp Banm mykoOanay,
«XuHJ XUCcOOM Xakuja KUCKaya KUTOO0», «ACTpOHOMUK >kaaBauiap», «Kutol yi-
cypatyn-ap3». «XHHJ XucoOW xXakuja Kuckaya KutoO» acapu EBpomama Xunn
MO3UITMOH CUCTEMACUHUHT TapKaJUIIKIa MyxuM poi YiiHaau. «Kutob an-xabp Bai
MyKoOasia» acapuna anrebpa Mmycrtakuia ¢an cudaruga (MaTeMaTUKaHUHT OUP
Oynmumu) Oupunun OYnuO Ypranu® uukwinu. by pucoma WKku KucMjaH ubopar
OynuO, OMpuHYM KUCMHUAA alreOpavK MHUKIOpJAp YCTHAA aMaJUIapHH OaxkapHIll
Koujanapyu, OMPUHYM Ba HWKKMHYM Japaxaid TEHramManap KypuO YWKWITaH.
Kounanap Ba euumnap cy3 Ounan 6aéH stwirad. Homabiaym unaus €xku Oyrom 1eo,
HOMABJIYMHUHT KBaJ[paTH - KBajapar ae0 atanrad. KpaapaTt TeHriamanap reOMeTpuK

ycynna edwirad. UKKMHYM KUCMa 3ca TEOMETPUK macananap 6a€H »TwiraH. YHa

7 Ba V10 COHJIAQPMHUHT OMp-OMpHUTa SKMHIUTH Xamaa OyHJIaH TallKapH, % . 3,1416

kaOu KuiimaTiapu kentupwirad. by acap notun tuinura XII acpna Tapkuma
KWJIMHTaH Ba KYI BakTiap AaBoMmuaa EBpona mamakaTiapuja mMaTemMaTuka Oyitnua
acocwil Kyutanma Oynu0 kenau. Au-XOpasMUWHUHT HOMH JacTiad maTemMaThka
ojlaMura XuHJ XUcoO CHUCTEMacura acocjiaHran apupmeruka myawmdu cudaruna
TaHWITaH OYJica, CYHrpa KaThUil KoWaajgap acocujia OakapuiiaguraH xap KaHaai
XUCOO CHUCTEMAaCHHUHT YMyMHH HOMHU (aJroput™m) cudatuga Mamxypaup. Ad-
Xopa3MUUHUHT HOMH OuiaH OWHUHT KYpUHMAc TOMOHHMIATH KpaTep aTanaiu.

A6y Hacp Myxamman uobn Myxamman nbx ¥Y3nyr nuobn Tapxon @opooduii (870-

950) xomycuu onuM, mapk (paHuHUHT acocuunapugad oupu. @opolduii TaxamlTyCUHU

363



TyFuirad ko Papob (xo3upru Ytpop, Ko3zoructon) HomugaH oiraH. Y MpUHHUHT
acocuil kucmuHu barmon, Jlamamk Ba OOmIKa MaZaHUAT MapKaslapuja YTKas3ra.
Acocuit acapnapu: «nminapuuHr cuH@uapu Ba Tabpudu  XaKuAa KHUTOO»,
«XUKMaTHUHT Xynocanapw», «Pancada TYIIyHYaCHHHMHT MabHOCH XaKuaa CY3»,
«Tabuuii rapmonusiap kutobm», «Karra mycuka kutoOm», «Putropmka xakHna
kutoo», «Dazunatiu xynkinapy, «llaxapau Oomkapuin, «baxr-caogatra 3puiryB
XaKuaa pucosiay, «AcTpojorus Oyiimya H30XJap», «XaxXM Ba MUKIOpP XakKuja
KUTOO», «Da30 reoMeTpHsiCUTa KUPHUII XaKuJa Kuckaya KuToO» Ba OolKanap. Y HUHT
acocHii xu3Math OMpUHYM MapTa Kaaumra Ba ypra acp Illapku Qannapu
cuH(pIapUHU XaMJa TPUTOHOMETPHUS Ba reoMeTpusi OVilmda WiIMUN TaJAKUKOTIApHU
06aén stau. lllyHuHraek, acapiapuja MaTeMaTHMKaHUHI acOCHW TyIIyHUYaJIapUHU
acocJaiil Ba TYFpu 0a€H 3TUII yCyJulapura karrta yTubop oepau.

A0y Paiixon Myxamman wubH Axman bepynuii (4.10.973-13.12.1048.)
aCTPOHOM, MaTEMAaTUK Ba KOMYCUH OJIMM, XOpa3MmJa TyFUIraH, ACOCHH acapiapuHU
apa0 Twimpa €3raH. bup Hewa inn Xunaucronga Oynran. 1017 #mnpma acupra
Tymmpunu6, Fasna  (AdroHucToH)ra onul KETWIraH, YMPUHUHT OXHpHUTada yiia
epla smarad, bepyHMIHHMHI acoCHil MIIIapu acTpPOHOMMS, MaTeMaTuKa, (pusumka,
dancada, Tapux, 60TaHuKa, reorpadusi, MUHEPAIOTHS Ba X. K. Jlapra OarvIllIaHTaH.
YHUHT acapiapulaH XWHJ OJUMJApH TIPEeK MaTeMaTHKacu Ba aCTPOHOMUSICH
IOTYKJapy OwiaH TaHumurannap (Oy acapiapHd y CAHCKPUT THIIMIa Tap KUMa
KHJITaH).

«Kuto0 ar-rapxum» (1029—1034 itnnnap) acapuga MaTeMaTrka, aCTpOHOMUS
Ba acTpojorus acociiapu O0aéH sTwirad. «Jlompamaru BaTapiapHU YHUHT HWYUTa
YU3WITaH CUHUK YM3UKJIAp €pAamMuaa aHUKJAIl XaKUJIard pucoJia» HOMIIM acapuia
(1027 ¥iwun) reoMeTpusi Ba TPUTOHOMETPUSIHUHI KaTop TeopeMajiapy HucOoTiIapu
oepunran. «Konynu Mabscyauit» (1037 i) acapu actpoHoMusra 1oup 6yamo, yia
JaBp aCTPOHOMUK Omnnmiap» myxkmyacunup. lllynunraek, y Oy acapaa mareMaTuka
Tapuxu, alMHKCA, TPUTOHOMETPUS TaAPUXHU TYFPUCHAA KUMMATIM MabIyMOTIApHU
0a€H kenTwpraH. «XUH]I POUIMKIAPH XaKuaa KUTOO»aa y ypTa acapiapaa Ky

TapKaJraH Yy4IMK KOWJQJIapuHU Ty3Ma HucOatiap €paamujaa acociaiau, Oy
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KOUJAJTapHA UXTUEPUN COHJATHM MUKAOPJIAP YYYH TAaTOMK 3Taad Ba yMyMJallraH
KouJadapHu Kentupaau. « TymyHTupunuiap KUTOOM»HUHAT UKKH OVIMMH CakIaHuO
KOJraH, ylapia TreoMeTpus Ba apuU(PpMETUKAHUHT acOCUil TyllyHuanapu OaéH
KWINHTaH. «Aj-ocopyn-6oxus» («KamguMru XxanmkjgapaaH KOJTaH EaropimKiap)
(1000 #wmmmap) acapunma bepyHuit y3ujmaH aBBaj YTraH Kymiad OJIMMIIAPHUHT
acTpOHOMHUS, MaTemaruka, reorpadus Ba Oomika (aHjmap coxajgapujia SpUIITraH
IOTYKJIAPUHU aKc YTTUpau. bepyHuit Oypdyak TpuceKknuscH, KyOHN UKKUJIAHTHPUII Ba
MyHTa3aM TYKKH30ypyak TOMOHHMHM TONMIIHM YYMHYU Japa’kajd TEeHrjamalapHu
equmira keatupad. KBajgpaTUK WHTEPHONSAUUSIIAL YCYJIWHHM TOIUIINTa XapakaT
kwirad. Cepuxk cUHyclIap TEOpeMacHMHU KeNTUpuO uukaprad. 1973 Hunga yHUHT
1000 WWUIIMTY HULIOHJAHAW, OJNTH XWIJIMK TaHJIaHraH acapiap tymiamu (1951-
1975 iinnnap) 6ocunu6 YMKKaH. YHUHT HOMHU 61aH Y36ekucToH Pecriy6imkacu ¢an
Ba TexHUKa coxacuaarH J[laBmat mykodoTu, PecnyOnuka danmap akamemuscu
[TapKuryHOCIUK UHCTUTYTH, TomkeHT TEXHUKA YHUBEPCUTETH Ba
Kopakannoructonnaru tTyman aranaad. OMHUHT OpKa KHUCMUJArd Kparepra yHUHT
HOMU OepuTaH.

AO0y A Xycaiin non Aoaysuiox noxn Cuno (6.08.980-18.06.1037) daitnacyd-
tabuatiryHoc, Tabub, Marematuk, moup, byxopora skuH AdiioHa KUIUIOFUAA
TyFUITaH, Xopa3M Ba OJpoHaa unuiarad. Acocuii acapiapu: «Tu® KOHyHIapw»,
«Amr-mmdoy, «Haxor», «mopar Ba TaHOUX», «JloHUITHOMa» Ba «YPXKYy3».
bynapnan «Am-mmdo» Ba «JloHHITHOMa»aa mMaTeMaTUKara OaFWIIUIAaHTaH MaxcCyc
oynmumiap 6op. «louumuoma» (1030—1033 immnap) Mcdhaxon maxpuna €3unran
O0ynmu0, reoMeTpUK Ma3MyHJM MaTepuaiu IUIAHUMETPUST Ba CTEpEOMETpusra
Oarunuiadran. Y myHuHTACK, EBkimmaaunr «Herusnap» mapxuHu ¥3 U9Ura Oiaju.
«Amr-umdo» (1020-1032 innnap) (Xamanon Ba McdaroHn maxapiapuaa €3uiraH)
acapuga wMarematnkara owupg «Kuckaptupuiaran EBkmua», «Kuckaptupuirax
Anmarect», «Connap ¢anu». «Mycuka Qanu» ned aranran Oymumiap OYauo,
COHJIAp XaKUJard TabJIUMOT, T€OMETPUK AaKCHUOMATHMKAHW TaKOMMJUIAIITHUPHUIITA
xapakaT Kwiran. Taspuduap, moctynar, akcuma Ba Teopemanap, YJIapHUHT

UCOOTIAPUHM SKOMIAIITUPUIIT TapTUOM TYFpUCUIA MabliyM (QUKpiapra sra Oyiara.
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EBxmmn V moctymatuam ucOoTiammra xapakaT KWITW Ba yHIaH (apkiu yiaapok
«UMBUKJIAPHU KYMAUTHPUID) XaKWIa MyJioxasza IopuTamd, OyHOa «Ty3Ma HUcOaT»
tabpuuan  Oepagu. 1980 i#wmnma yHuHr tyrwiragura 1000 #wn  TYaumm
HUIIOHJIAHIW. YHUHT HOMH OwjlaH Oup KaTop >Koimap »KymuanaH TOIIKEHTAAru
KYKpaK >KappoXJIMTd WIMIoxy, byxopo BunosT kyryOxoHnacu aranagu. lllyHunraex,
OitHuHT KYpUHUO TypraH TOMOHUJAru Oup kpatepra nOH CUHO HOMH OepuJIraH.

[oup, daitnacyd, actporom Ba matematuk Fu€cupnma AGyndarx Ymap nbH
Nopoxum Xariém (15.05.1048-14.12.1131) Humonypaa TyFuiraH. YHUHT OTacu
yoaup (xaliMa) TUKYBUM OViraHiurujad XahéM TaxajTyCUHU OJITaH JIETaH TaXMUH
Gop. Yia IaBpHUHT IOKOPU CaBHACHAA TABIMM OJIMO, IOKCAK KOOMIMATH Ty(aiiu
Bbyxopora [llamcyn-mynk Kopaxonuii caporinya unmamra yakupuwirad. 1074 iunga
calpkykuitiap notaxtu — Mcdaxonra yraau Ba y mox xusmaruucu Oymanu. 1076
munna yaudr uxtuépura Mcdaxonmarm pacaaxoHa Oepuiia Ba yYHH SKHXO3JAI
yuyH MaOJjlaF aXpaTwiaJyd. YHHUHT OOLIYMWJIMTUIATH OJIMMIIapra 3CKU DpOH KY€l
TaKBUMHUHU UCJIOX KWJUII Tommupuiany, 1079 iunga ssHTY TaKBUM Ty3UO YMKUIIIH.
VY O6upunun 6ynub yuumHYM Japakarada OyiraH TEHTJIaMallapHU €UUIll Ha3apUsCUHU
apaTau Ba Oapya TeHrjJaMaJlapHUHT yMyMUi cuH(iapunu 6aéH stau. by «An-xalp
BaJl MyKoOaja MacajnajdapuHuHr ucOoTiapu xakuma» acapuga (b. A. Pozendenn
(1917 iunma tyruiran, Skue Ba Ypra Illapk MammakaTnapuaa ypra acpiapia
MareMaThKa Tapuxu OVilmya WIMUN HIUIap Myauiudu) pyc TUIUra TapKuma
KHWJITaH) KeJITUPUJITaH.

YMmap XaiiéMm OupuHuYM MapTa reoMeTpus OuilaH aJreOpaHuHT aJloKacu
TYFpUCHAATH XaMJla aareOpavik TEHrIaMajiapHu T€OMETPUK TYIIYHTUPHUII Ba €UHII
XaKuJaru MacajaaHu KyuIu.

«EBKJIUJT KUTOOMHUHT KUWWH TOCTYJIAaT/Iapyra IapKjap» HOMJIU T€OMETpUsira
OarumuIaHTaH acapu y4 kutooaad noopart: «llapamiemiapHuHr XakuKuii MabHOCH Ba
MabJIyM IIyoxanap Xakuaa», «MyHocabatiap, mponopuusiiap Ba YIapHUHT XaKUKAN
MabHOCH XaKujay», «HucOaTmapHu Ty3ulll Ba yJIapHHU TEKIIUPHUII Xakuaa». EBkima V
MOCTYJIATUHU McOoTIamTa ypuHau, OyHaa acociapuaaru OypuakiapHUHT Xap Oupu

TYFpH Ba €H TOMOHJIAPH ¥3apo TEHT OVira" TypTOypuakaaH, keinHyaauk «Cakkepu
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TYpTOypuarn» ne0 arairan TyprOypyakiaH (oiigamaHraH, T€OMETPUK TYIIyHYajaap
TapakKUETUAA Kyla Karra pod YilHagu. OWHUHT OpKa TOMOHUJArd OUp Kparepra
YHUHT HOMU OepuiIraH.

Ab6y Kabvbpap Myxamman nbn Myxamman, ubn Xacan A0y baxp Hacpumnus
Tycwii (18.02.1201 —25.07.1274) - Komycuu oium Ba naBiat apooou. Tyc (Dpon)na
tyrunrad. A0y Anu ubH CuHonuHr morupau Kamonmuanua Myco nbn FOnycnan
tabauM onrad. Tycaa, barnonna, Kyxucron, cynrpa Maporana (1259 i) sitnaras.
Maporaga pacaaxoHa TaIIKWI 3TAW, YHrAa MalIXyp OJUMJIApHU Takiaud >Tau, 0o
KyTyOXxoHa spaTau. PacagxoHaga yHUHT paxOapiumruja roiiays3iap Ba caiiépanap
KaaBad «IIXOH xansayapu» («3mwku DIXOHUN») Ty3uO yukwian. Y «EBKiIna
06acunm» («Taxpupu yxiamumuc») acapupa V TIOCTylarT TYpTTa TYFpu Oypyakiv
TYPTOYpUAKHUHT MAaBXYyIJIUTH XakKugard (apasHUHT HATWKACH —DKAHJIUTHHU
ucoornagu. «Tymuk TYpT TomoHuk xakunay» («lllakmyn-kuTay) puconacu ucootiap
HazapusicH Ba cpepuk TpuroHomeTpusara Oaruiuianra, «Taxra Ba Tynpok €épaamuaa
apupmeTukanan tymwiam» («Komuymn-xucod Out-taxte BaT TypoO») (1265 iiunn)
acapuna apudMeTUK amMaiiap, yJapHU VHIUK TO3WIMOH CAaHOK CHCTeMacHiaa
Oaxapull KOMAAJIapu XamJa COHJApHU Japa)kara KyTapull Ba COHJApJaH WIAU3
yuKapuin aMamiapu 0a€H ostuirad. «TycuWHUHT an-xabp Bajx MyKoOasiamaru
doitnanapu» («®PaBouan Tycu map xabp Bajg MyKoOasia») acapuia OJUM YU3UKIH Ba
KBaJpaT TEHIJIaMallap, YJIapHU €YUl ycyJulapuHu 0a€H 3Tagu. OWHUHT KYPUHHUO
TypraH TOMOHUJIAru Oup Kpatepra TyCHHHUHT HOMU OepuUITaH.

Mapka3zuii Ocuéna marematvka (aHd pPUBOXKHra YIyroek WIMHI MakTaOu
karra xucca kymau (XV-XVII acpnap). ¥V yrru3 inngan opTuk (GaonusT KypcaTiau.
by makTabna marematuka Oyitnya WMy Winiap oaud 6opraH olumiiap:

Myxamman  Taparaii  Yiuyroek (22.03.1394-27.10.1449) — Oyrok y30ek
acTpoHoMHu Ba matematuru. J[aBmar apboOu Ba mabpudarmapBapu. Amup Temyp
Coxubkuponnunr HeBapacu. 1409 iwmnman Camapkann xykmaopu. Otacu -
[HoxpyxHUHT BaOTUIAH CYHT TeMypuiiap AuHacTusicu Oonumru. CamapkaHjga -
Magpaca Ba JyHEOAa OSHT SXIIM PAacagxoHa OYHEN TaM. Y3 aTpodura Mamxyp

MaTE€MaTUK Ba MyHaXCKUMIIApHU TY11a0, MiMui mMaktad Tamkuia 3tau. CaMapkaHn
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pacaaxoHacuja OuWp acpra SKUH MyamaT MOOaHWAa WIMUN Ky3aTHILIAP OJUO
Ooopmnmu. YHHma Ioay3nap Ba caiépamap xapakathra ouj «SHTM acTpOHOMHK
xaaBamiapy («3uxu xkanau Kyparonwmit») (1437 ii.) Ty3uwiuO, acTpOHOMMSIHUHT
Hazapuii Ba amanuil Macanaigapu keHr O0a€H stwian. 1019 ronmy3HUHT Ba3uATH
kypcatunu6, Kapuitnd 200 iun naBomuaa Tuxo bpareraua yHUHT aHMKJIAILIapyU HT
axumy 0Ynmu0 Typau. YiayrOeK TOMOHUAH KyJa aHUK TPUTOHOMETPHK KaJBajUIapHU
Ty3WIITa UMKOH OepyBUYH an-kabp ycyuiapu wnmiad uukwind. by ycynm mcranrad
AHUKJIMKIAa XUCOOJIalUIApHU aMalira omupuiira €épaam Oepap 3Au. YHUHT HOMHU
Oomwnan CamapkaH]T MEbMOPYMWIMK-KYPWIHII HWHCTUTYTH, TONIKEHT IIaxpujia
Mup3oVYnyrOexk TyMaHu Ba Kymiaad >xoinmap atamaad. OWHUHT KYpUHUO TypyBUH
TOMOHMAAru Oup Kpatep YiayrOek HoMu  Owiad atanand. 1994 itmnna yausar 600
MMk ro0uneiin PeciyOnmkamusaa Ba )kaxoHAa KEHT HUILIOHJIAHIH.

Canoxumaua Myco ubH Myxamman ap-Pymmii Kosmzoma (1364-1436) —
Yayrbex wiMuii mMaktabuja (aonausT KypcartraH MareMatuk. Typkusigaru Py
(Xo3upru bypca) maxpuna taBautya tonrad. CamapkaHaia siiiajv Ba WXKOJ KUJIH.
dan coxacuaard IOTyKJIapu y4yH «AQIIOTyHH 3aMOH» JeTaH HOM OJITaH. YHHHT
MareMaTuKara ouJl uuuiapu: «ApugmeTuka Xakuaa pucosay, « ACOCU Kymuajiapy
kutoOura mapkiap» (0ynna Eskiun V noctynatunu ucbotnamira ypunanu), « CuHyc
Xakuga pucona» (2° nu Batap, SbHU 1° M CHHYCHUHT WMKKWJIAHTAHU YYYH
TEHIJIaMaHU KEJATUPHO YMKapuil Ba euuin 0aéH »Tuirad), «CUHyC doparu Xakuja
pucona» (anrebpa Ba TpuUroMmeTrpusara OarulUIaHTaH OYnuO, TPUTOHOMETPHUK
(GyHKUMSUTApHUHT Xap Oup TypTaaH Oup napaxa kuiMatiapu an-KaOp ycynunaa
aHUKJIAHTaH). YHUHT MaTeMaTuka Oyinua unuiapu an-Kommi ummapura ynamuo
KETraH.

Funécnpmua  JKammng uon  Maswcyn an-Kommii (1385-22.06.1429)-
MareMaTuk Ba actpoHoMm, Camapkanana YnyrOek pacamaxoHacuma Kosuzoma ap-
Pymuit Ounan wunuraran. Komon (Opon) maxpuga tyruiarad. 1417-imnga -
Camapkanjra Kenajay Ba 11y epja Amad wxo Kuiaau. Maremarukara ous 3 ta acap
ésran: «Apudpmeruka kanmutn» («Mudrtoxymn-xucod») (1427 hiunga €3ran) comna

MareMmaTuka Oyinuya acocuil YKUII KUTOOM OYnu0 xu3mat kuirad. KutoOna unrapu
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MaTemMaThka OViiMda OJIMHraH HaTiKajmap OwiaH Oupragukga Kym MyXdM
kamduérnap 6aéH KuiauHTaH. XyCyCaH, COHJapJaH HXTUEpPUN MycOaT OyTyH
KYpCaTKUWIM  WIIU3 YUKapull, WKkuxaa - Hioton OuHOMMHM OyTyH MycOar
napakara Kytapuii, XuTtod Ba apad Illapku omumiapura Kaparanjaa U34dIpOK YHIINA
Kacpjap Ba ylap ycTujaa amauiap Oakapuin koujganapu unuiad yukwirad. Oaum
IOKOpY TapTUOIM TEHIJIaMallapHU TakpuOWil euuin KoujanapuHu «Barap Ba cunyc
XaKkuJa» acapuaa 6a€H 3taau. HaTypan conyap TYpTUHYM Japa)kanapy HAFUHANCUHU
tonui Konaacu Kot HoMmu Ouiian atanaan. « Aisiana Xakuaa pucosay (1427 iiun)
acapuga an-Kommii 7 COHMHMHI BepryiaaH KEeWMHTH |7 Ta KMUMATWHHA TONAIM.
(EBponaga Oynpait Hatwxka 1597 #unpa kynra kuputuiras), OyHaa Apxumen
ycynuaaH (oiganaHany, aWgaHara WYKH YU3WITaH MYyHTa3aM 3-10°° TOMOHIIMK
OpKQJIU 7 COHU KMMUMaTHMHHU aHWKjiaraH  (spHU y MyHTazam 600 335 168 Oypuak
TOMOHMHHM XHCOOJaIura TYFpU  KenraH). Y TPUTOHOMETPUK XHOONallIapHH
TaKOMWUTAIITUPIU, OCMOH >HCMJapurada OyiraH macodaliapHu yiadail yCyJIHHH
TOIAM, caii€panap XxapakaTUHU Ky3aTUII YYyH MEXaHHUK ac000 MXTUPO KUJITaH.
Anosummua uobH Myxamman Amm Kymmum (1402-1474) - actpoHOM Ba
MaremaTuk. YnyrOek pacaaxoHacuaa wunuiarad. Jlactmab VYimyrOek capoiinna
«Kymun» naBozumuaa wunuviarad. CyHrpa XuTold HUMIEpaTOpH  capouThaa
VY nyrO6exkHuHr amuucu 6ynrad. Yiyroek Badbotumad cyur McramOynra ky4ubd ketaim.
YHUHT Ou3ra MabiyMm MaTeMaThKara ouj acapiapu: «Xucob pucomacu» (1425 wiwn)
acapu xuHmmap apupmerukacu (VHIMK TO3UIIMOH CHCTEMA), acCTPOHOMIIAp
apupmeTrkacu (OJATMUIUIMK CAHOK CHUCTEMAacH) Ba TeOMeTpusira OaFullIaHTaH,
«Kacpnap xakuaa pucona» (1430 i) kacpiapra Oaruiuianran 0yaud, yHaa oaauid
Ba YHIIM Kacpiap Xakuaa TYJIUK MablymoT OepuiraH. «Kuto6-yn - Myxammaaus»
acapu (Opc-TOXKHUK TUIUAA E3UIraH, TeOMETpHsi, TPUTOHOMETpHUs Ba apupMeTHuKara
Oarunuianrad. bynga y Oupunum OynamuO, xo3upru «mycOar» Ba «MaH(pHID
aTaMaJapuHU KUPHUTIW. YHJAQ IIYHUHTACK, TEKUC ydOypuakiiap TPUTOHOMETPHSICH,
CMHYC Ba KOCHHYC TeopeMayiapu, Yy4yOypyak Ba Joupa IO3JIAPUHU TOIMMIII
dbopmynamapuau  Oepau. Kymum  yuOypuakiapHu —eddin — Macajacd — OwiiaH

myryjutanrad. by wacanaga Kommii Ba Kymum Oupunun 00p KOCHHYCHap
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teopemacuHu Kyutarannap. (EBpomama Buer yam 1593 iimnga TatOuk 3TraH).
TpuroHomerpuk  QyHKIUSUTADHUHT  KUWMATIapWHM  XUcOOJamga  YU3WKIN

MHTEPIOJSIUSIANT YCYJIUHA 0a€H ATraH.

TOHIINPUK HA30OPATHU BA BAXOJIAI

MYAAAT: TuarmoBumnap TOMOHUIAH TaWEpIAHTaH  WXKOAWW M YKYB
MOAYJI OYVHHWYa OXHUPTH ayAUTOPUsl MAIIFYJOTH YTKa3WIraH KyH OaxoJall ydyH
TONIIHPUIIAIH.

BAXOJIAIIL:

1. Moxomuit nm makcumasut 0,1 Oasr Oustan OaxosiaHaau.

2. Huma yuyH aliHaH NIy TYyIIyHYa TAaHJIAHTAHJIUTWHUHT HW30XHWTa aJIOXH]Ia
IBTUOOP KapaTHIIaIN.

3.Y3 MyaaaTuaa TONIUPUIMAraH HIiap 0axoJaHMaiIn.

TUHIIOBYMIAP TOMOHHAAH TAHEpPJaHraH ycJayOMH HMILJIAHMA MOAYJ Oyimn4a
0apua MamryJoTjiap SIKyHHIa, OWTHPYB JIOHMXa HILIAPUHH KHUX03JIALI

BaKTH/Ia THHIVIOBYWJIApPra Kautapujiaau.

3-MYCTAKUJI U1

Mag3y: YKYB ®PAHH MAB3YCH YUYH CUIJIABYC TAUEPJIAII

Tonmuupuk.
1.TaBcus >Truiran Map3ynap nuugad Cu3 YKyB MamFyIoT/Iapy oiaubd 6opaauran
VKyB (haHM MaB3yCHHU TaHJIAHT.
2 Kyiuga kentupuiraH TapTuO Ba Tamabiap acocuja MaB3y CHIIIA0yCUHU

nuiad YUKUHT.
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3.bomka naBnatmapHuHr YKyB ¢aHU CcWIadycuHU Tailépiamn TaxpuOacHuHH
ypranud, IOTYK Ba KaMUYWIMKJIAPUHU TaxJuid KWiuHT. bkoOuil TomoHmapuman

(dolimananuiTra XapakaT KUIHHT.

CNJIVIABYC (SYLLABUS) HU MIIVIAB YUKHUII METOJAUKACH

Cuanabyc (nor. Syllabus Errorum — «ukkunanunuiap pyixatm») — 1864
Munma PuM dYepkoBM TOMOHMJAH HIUIA0 YMKWITaH MyXOKaMa KWJIMHAJUTaH
TABIUMOT Ba TaMoumsuiap pyihxaru. Kamumma wmaskyp arama (ior. syllabus —
Karasor) PuM yepkoBM TOMOHHMJIAH Tana TOMOHHU/IAH UIIA0 YMKWJITaH KOHYHJIapHU
KoJupUuKaIusIam yuyyH KyJUTaHUITaH.

1864 #un 8 npexabpna Ilanma Iluit IX anademar maHTensMm, HaTypalu3M,
palMoHAIU3M,  COIMAJIU3M, KOMMYHHU3M, SAIIMPUH  TAIIKWIOTIAp,  JAUHHM
TAlIKWIOTJIAP, BUXKJIOH 3PKUHIIUTU TAMOWWIIM, YEPKOBHUHT J1aBJIATJAH aJIOXHIAJIUTH
kabunapaan nbopart «X03Upru BaKTAard HT aCOCHI MKKWJIAHUIIUIAP» HOMHU OWIIaH
Mamxyp Oymran pyiixatan «Quanta Cura» SHIUKIONETUSCUTa WIOBA KHIJITaH.
YMmyman onaranga, «Syllabus Errorumy» cwuiicuii, nuHUN, MagaHuii Ba MaMIIHMA
nubepanu3Mra Kapiuim HyHaaTUPUIITaH.

Cunnadoyc(Syllabus) — VykyB (¢daHuHUHT KucKaya TaBcu(HU Ba acocuid
KUXATIAPUHU Y3UJIa aKC STTUPYBUM YKyB Kypcu Oyiimua Tamaba ydyH nOacrtyp.
Cwinabyc npodeccop-YKUTyBUM Ba Tanabayiap ypracuaa KOMMYHUKAIUs BOCUTACH
cudaTtuga Xu3Mat KWiaau.

Cumnabyc Tanaba KypCHH Y3MalITHPULTHUHT OMPUHYM KyHHMJIAaH OWJIMILU 3apyp
Oynran VYKyB (aHUHUHI KHCKaya aHHOTALMSICH, YHHU VPraHUIIHUHT MakKcajw,
VTuinaguraH — MaB3yjiap — okaaBanu,  MyBad@akusATIM  Y3MAMTUPHUIN  IIapT-
apoUTIAPU/IaH TAIIKUI TOMAH.

Cu1a0yCHUHT TAPKUOUHM KMCMJIAPH:

1. TIpodeccop-YKuTyBUH XaKH/1a MAbIyMOT.

2. MypoxaaT y4yH MabJyMOTHOMA.
371


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA

[Mpepexsusutiap (Prerequisite).
[ToctpexBu3uTiiap (Postrequisite) .
daHHMHT KUCKa4ya TaBCH)H.
@DaHHUHT MAaKCaIH.

dannuHr Basudanapu.

daHHM Ypra"uiira Kyiuiaaurad Taixadmuap.
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TakBUM-MaB3yHil pexa.

10. Masbpy3a Ba aManuii MalIFyJIo0TIap PeXacH.

11. TanaGamapHUHT MyCTaKWJI MIUJIAPUHHA YTKA3UII (KOHCYJIBTALIMS) PEXKACH.

12. Mycrtakui unuiapau 6akapuill Ba TOMIIMPHII 5KaIBaJIH.

13. Kypc umm maB3ynapu OaHKH.

14. Acocwuii Ba KymuMya agabuériap pyuxaru.

15. TanabanuHr YKyB WILIApU HATWKAJAPUHU HA30paT KWIMINTa JOUp
caBoJuIap.

16. TamabamapHUHT OMITMMUHA OaXoJall TH3UMHU.

17. TanaGaHUHT PEUTUHTUHU OCNTHIIAII IIKATACH.

18. Sxynwmii 6axomnam TapTUOH.

19. TanabanuHr VYKyB HATIWKAJApUHUHT PEUTHUHr-OQTM Ba aHbaHaBUU
OaxoJall TU3UMH.

IIpodeccop-YkuTyBuUn Xakuaa MabJayMoT. [Ipodeccop-YyKUTYyBUMHUHT UCMH,
(dbaMuusicu Ba OTAaCUHUHT UCMU, WIMHH Japakacu Ba YHBOHH, JJaBO3WMHU, MypOsKaat
KWIKII TapTuOu (Ten, d3J. TModYTa), WIMHN MakTabu Ba WIMUNA KU3UKUIILIAPH.
CunnaOyCcHUHT Ma3Kyp KUCMUHH &3uIjga mnpodeccop-YKUTYBUMHHMHI IIaXCHUW Ba
KacOuit cudarmapu xakuga erapiddya TacaBBYp XOCHJ KWJIAJUTaH acOCHUM
MabJIyMOTap €3WIHILIN KEepakK.

Arnoxuma xonariapaa Kymmm4a paBuiiga  mpodeccop-YKUTYBUMIAPHUHT
MarucTpaHTJap Ba KaTTa UMUK XOJAUM-U3IaHyBUMIApPTa pax0apiuK KAIUIT XYKYKH,
YeT TUUIAPHH STAJUIAHTAHJIMK JTapakacy KaOu MablIyMOT/Iap KAPUTHIUIIA MyMKHH.

IIpepexBusutiaap (Prerequisite) — ypranunaérran QaHHU Y3TAMTUPHII YIYH

SraJUIaHUIIM JIO3UM OYiran OMJIMM, KYHUKMA Ba MajakajlapHU Y3uja akc dTTUPYBUU
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danmap.

Cunnabycna Hadakar Tanaba y3mamTupuiid 3apyp Oyiran Qannap, UMKOHH
O0opuya aHMK MaB3yJiap, OWJIUM Ba KYHUKMAaJIap pYyHXaTH KEATUPUIUIIN Kepak.

HocrpexkBusuriap (Postrequisite) — KypcHH V3JalITHUPUILI TyrajulaHTyYHUTa
KaJiap Y3JIalTyupuii 3apyp Oyiran dannap.

YkyB ¢anu TaBcudu Y3una YKyB GaHUHUHT 3apYpPUSTHHI aHUKNIAII, (haHHUHT
Makcaq Ba BasudamapuHu, KUCKaya Ma3MyHHM Ba VKyB (aHUHH aMalra OIIWPHII
pPEXacHHU y3uaa akc STTUPAIN.

Anadouéraap pyiixatuga agabuéminap acocuid Ba KylIMM4Ya Tap3ja Takiaud
sTUnagu. Acocuil amabuérnap pyixaruaa YKyB (paHUHUHT Ma3MYHUHU TYJIHUK aKC
ATTUpPAIUTraH 3-5 HOMJIaru JapciuK Ba YKyB KyJulaHManap Oepuiiaiu.

Kymmmua agabuérnap pyiixaruaa acocuit anabuétiap Ma3sMyHUHU TYIAUPYBUH
xapakTepra sra 3-5 Homaru 3apypuil MmaHOanap Takiaudg THIIAIM.

CuiabdycHu pacMUHJIAIITUPHUINTA KYHHUTIAAUTaH TEXHUK Tajnabap:

1. CunnabycHUHT XaxxMu 00ocMa MaTHAA 3-4 OCTHU TAIIKUII STaJIH.

2. pudt: Times New Roman.

3. pudt xaxmu: 14 (12) (¥30ex €xu pyc THIHIA)

4. NatepBai: 6up UHTEpBAI.

5. Bapak nmapameTtpiapu: OKOpH, Kyili, YHT Ba 4all TOMOHJIapAaH — 2 CM.

6. BapakHu pakamiiaiil: BApaKHUHT ACTKKU KUCMUAA; YPTaaa.

TOIIIIINPUK HASOPATH BA BAXOJIAI

MYAAAT: TuarmoBumnap TOMOHUJAH TaWEPNAHTaH  WXKOAWW MO YKYB
MOAYJM OYyiHWYa OXUPIH ayAUTOpUs MAIIFYyJIOTH YTKA3WIraH KyH Oaxojaml y4yH
TOMIIUPUIAIN.

BAXOJIAILL:

1. Moxomuit nm makcumasut 0,1 Oasr Oustan OaxoJsiaHaau.

2. Huma yuyH aliHaH NIy TYyIIyHYa TaHJIAHTAHJIUTWUHUHT H30XHUra aJloXHja
BTUOOP KapaTHIIaIN.

3.Y3 MmynnaTuaa TONMpUIMaral uiuiap 6axoraHManIu.
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VII. TJIOCCAPUH

Tepmun Vi6ex THJIAIATY IHAPXH HHrams3 tTuiangaru
HIapxu

AOcTpakTaam MaBXyMJIAIITHPHII OPKAITA process of taking away or
Ha3apuil yMyMJialiMaaap Xocua | removing characteristics
KWJIMIIIAH UOOpaT TahJINM from something to reduce
METOIH it to some set of essential

characteristics

Aareopa MaTeMaTHKAaHUHT MUKJIOpJIap the amount of
ycTuaa OaXkapriiauraH mathematical technique,
aMaJJITAPUHUHT YMYMHH the study of the science of
KOHYHJIapH XaKuJaru yKyB the general laws is fulfilled
banu on the network about their

activities

AJITOpUTM Kypcatuiaran Makcazra spummin | to achieve the specified
EKu KyHmiran goal or task(issue), is
tonmupuk(Macana)uu euninra | focused on the task to take
KapaTwirad Ba3uda(amai)map off(to follow)complete,
KeTMa-KeTJIMTUHU Oa)KapHIll understandable and give
Oopacua WwKpouura clear instructions of the
TYIIyHAPJIK Ba aHUK sequence of performer in
KypcaTManap Oepur the field.

AJIbTepHATHB MYKOOMJI, MyKOOHIT YKYB alternative, alternative
MaTepHain educational materials

AmaJmii Maxcyc xuxo3nanran xoHa éku | allocated a room specially

MAIIFyJI0TJIap aloxmaa axkpaTuiarad Taxpuba | equipped or established a

MaWJOHHAA TAIIKUII STUIIHO,

TaxCWJI OJTyBUMJIApa yiIap

particular experience in the

area of scholarship utilized

374




TOMOHMJAH Y3JIAIITUPUITaH
Ha3apuil OMIMMIIapHH
aManuéTaa KyJulanl OJIUII

KYHMKMA Ba MaJaKAJIAPUHU

XOCHWJI KWJIMIITa NyHAITUPUITAH

TabJIUM IIAKJIA

by the recipient to apply
their theoretical knowledge
In practice to get the skills
and education to ensure

focused skills form

Apudpmernka YKyBUHJIapra MaTeMaTHK students of mathematics
COHJIAPHUHT OJIHIH educational science, which
XOCCAJIApUHU XaMm/Ia yJiap teaches simple steps and
ycTtuaa 6akapuiiaauran fulfilled upon them the
amMaJlJIapHU ypratagura yKyB number of the texture
banu

Bbaxo TaBJIAM OJTyBUHJIAP OWIIAM, education buyers

KYHHKMa Ba MajlaKaJapHHHHT
MUKI0pUM O0axonaniia 0an €ku
pakamJiap BOCUTacHIa IapTIIH

nudogananuIm

knowledge, skills and
gualifications in
guantitative evaluation
expressed by means of

points or numbers example

Buaum - knowledge

XaKUKUI OOPIIUK YMyMUN
akcuHu Tonaau. Tanabanap
XOJHca, BOKea, KOHYHUSATIap
TYFPUCUIATH MabIyMOTIAPHH
yprasajauiiap Ba y yJIapHUHT

IOTYFU OYJaju.

really being reflected in
the total. Student events,
learn information about the
laws and their

achievement.

bojaonbs
JAeKJIapanusacu-
Bologna
Declaration

2001 #imnpa 29 Ta EBpona
JlaBjiaTiapy TabJIUM Ba3upiaapu
ToMOHUaH bojioHbs
JeKIapalusICHHUHT

HUM30JIaHUIIIN. EBpona TabJIMM

In 2001, 29 countries of
the European education
ministers signed the
Bologna Declaration. The

creation of the European
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XYIyAUHU SAPATUIIALLIN.
bononps neknapanuscura Kypa
JUTUTOMJIAPHUHT y3apo TaH
OJIMHUILIHN, STbHU YKUTHII
HATWXKAJIAPUHU AKYHUN
KYPCaTKAUWIAPHUHT Y3ap0 TaH
oymmHUII Myati — 2010 vun

e OenrniIaHrad dIu.

education area. Mutual
recognition of diploma
according to the Bologna
Declaration, the mutual
recognition of the final
results of the training
indicators for the period of

2010 respectively.

“bymepanr”

TEXHOJIOI'HACH

VKYBUMHU MAIIFyJIOT Ba
MAIFyJI0TaH TaIllKapH
)apa€Hiapza Typiiu YKyB
anabuérnapu, MyaMMOJIH
Taxpubda Oaxapuill Ma3MyHHU
OWJIaH TaHUIITUPUIL, PUKPHU
APKUH 0aéH THUII XamJa
MyaisiH TaXpuOaHu Oa)kapwuiil
JlaBOMHJIa YHH OaxoJalira

KapaTujrad TCXHOJIOTUs

in addition to various
educational and training
leader training training in
the process of the literature
to become familiar with
the complete content of the
experience is problematic,
the idea is to describe a
particular experience
aimed to evaluate
technology and keeping it

for free

Baszusar- situation

(cutyarus) (KeMHHTH
JOTUHYAAArH situation - axBOJI)
— MyaisiH Ba3usAT, aXBOJTHU
XOCHJT KAJIQJUTaH MapT-
IapouTIIap Ba XoJatiap

YIOLIMACH.

(Situato) (the situation in
Latin - the situation) -
specific situation, the
situation creates the
conditions and
circumstances of the

Association.

BeOunap ycyuu —
Webinars method

Jlapc ceMuHap €Ku

KoH(pepenuus MHTepHeT opKaiu

Courses, seminars or

conferences with the
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Oup BakTIa X03Up OYIraH
Tajabaiap OuiaH ayauo BUICO
(Ba aBBaJITM MocCTapa caHad
yTuiITaH Kymiaad WHTEpaKTHUB
UMKOHHUSATIIAP) OWJIaH KOHIH

0JINO OOPYIIMIIIN.

students present at the time
audio and video over the
Internet (and mentioned in
previous posts, many

interactive options) to live.

Japc Taxjmiau

VKyB MalFyJI0THHH OUp OyTyH
SIXJIUT XO0J1a €KA MyausiH

oynaknapra 6ynu6 6axosnari

certain pieces of training
Sessions or reviews,

without a holistic whole

JacTypaamrupui

raH TabJUM Oepull-

JlacTypnamtupuirad TabiuM

OepuIll acCOCUHU, TapTHOTa

Learning the basic tasks,

the training program. It

Programmed KEJITHPHWITaH TONIIMPUKIapHA | manages the entire
learning HaMOEH KWJIyBYH, YpraTyBH learning process.

JacTyp TalIKWiI 3Taau. Y OyTyH

YKUTHUII KapacHUHU

OommKapay.
NuauBuayas YKyBYH [IaXCHTa aJIOXUA give the person the reader
YKATHII EHJIOIITaH XO0JIIa TaAbINM- with a particular approach

TapOus Gepu to education
HNuHoBaIIHOH NIearoTUK STHTMTAKIIAPHU creation of pedagogical
Ba3UsAT SIpaTHIIL, Y3JIAIITHPHII Ba innovations, development

TaTOMK ATHUIITA KapaTUJITaH

Bas3uAT.

and implementation aimed

at the situation of

NuHoBaLIMOH MYXUT

MEJarOruK SHIUJIUKIAPHUHT
BYXKyJATra KEJIUIIH, YIAPHUHT
KaJaJl Y3JIAlTUPUIUIIN Ba

aMaJINETra TaTONK KUJIMHUIIIN

the birth of pedagogical
innovation, and practice to
be applied to be associated
with their rapid
development

adopted and part allocated
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to innovative pedagogical

ideas, thoughts

HNunoBamnus SIHTH/IaH KUPUTHIITaH from included new
TyHIyH4Yajap, TapTud Kougamap, | concepts, rules of
TEXHOJIOTHsUIap Ba stHTWIMKIap | procedure, and technology
News
Hutepdaon ycya TabJIUM OEPYBYH Ba TABIUM the active cooperation of

OJTyBYM YpTacuaaru (aomu

XaMKOPJIMK MYJIOKOTH

the education system, the
interaction between

education and dialogue

Kaco- profession

Oy MexHaT (haoTUATUHUHT
Oapkapop Typu 60, y HadakaT
aHWK OMJIMM Ba KyHUKMaJIApHU
OYmuIMHM Tasad KuiMai, OaJiku
oup xu1 OYIIraH yMyMm KacOuii
OWIMMIIapHU XaM OYJIMIINHA

Tayrad Kujiaau

This type of stable activity,
it not only does not require
specific knowledge and
skills, but also requires the
same general professional

knowledge

Keiic-craau - Case

study

(MHrIIM34a case - TYIiaM, aHUK
Ba3uAT, stadi -TabauM) Kelcaa
0aH KWJIMHTaH Ba TabJIAM
OJIyBUMJIAPHU MYaMMOHHU
udoganam xamaa yHUHT
Makcaara MyBohuK Tap3aaru
€YMMH BapUaHTIIAPUHY U3JIAIITa
WYHAITUPAJAUTaH aHUK peall KU
CYHBUH paBUIIIa IpaTUITaH
Ba3USITHUHT MyaMMOJIH-
BA3UATIIN TaX U1 STHIIUIIINATA

aCoCjiaHaauraH TabJINM

(English Chassis kit, clear
the situation, study the
field), Casey explained and
trained the way of solving
the problem formulation
and the purpose of his
options Search Ref
concrete situation, real or
artificially created
problem-based analysis of
the situation of the

teaching methods.
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ycyouup.

Komnbrorepaamru
PWITraH YKUTHIL

TEXHOJIOIusicu

KOMIIBIOTCP BOCHUTACHU[IA aMaJITr'a

omHrpwiIaaurad TabJIUM TU3NMHU

performed by means of the

computer education system

Konuenuumsi-concept

yMyMUU FOs1 €KUM OMpop-Hapca
TYFpUCHJA TacaBBYp, TyIIyHYa,

(GuKpaap TU3UMHU.

The general idea, or think
about something, the

concept and ideas.

KpearuBiaunk

(MKOIMIJINK)

KaHJaluaup sHTU, 6eTakpop
Hapca sipaTa OJIMII JaéKaTH,
Oaauuil 1Ak SPaTHI,
bukpmani, Fost Ba e4UMra oo

KeJyBYM aKJIui kapaéH

Is how new, get disabled
create something unique
and artistic form, creating,
thinking, the mental
process which lead to ideas

and solutions

Kpenur - Credits

Host yauBepcutetnaa (kadym
KWJIAJUTaH YHUBEPCUTET)
MyBadpakugaTau yrunrad 6apya
dannap Post — yauepcuterna (
tanabanu Oomka OTMra
XKYHATTaH YHUBEPCUTET)

XUCOOTa OJTMHUIIN 3apyP.

Host University (the
university) has
successfully passed all the
subjects of post -
university (university
students sent OTMG)
should be taken into

account.

Kpeaut (Credit)

IapTIU CUHOB Oupuru 0ynuo,
TanabaHUHT YKyB (paHUHUHT
MabJIyM OUp KUCMUHU
VYTraHIuTH XaKuaard MabIyMOT
oepanu. Xap oup yKyB (danura
MabJIyM MUKIOPAArd KPEeIuT
OMpIUKIIAPH AKPATUIIA]IH.

Kpenut Oupnukiaapu conu

Conditional test unit,
students study science in a
specific part of the report
to the information. Each
school science allocate a
certain number of credit
units. Credit is determined

by the number of units
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TajabajapHUHT MeXHAT capdura

MOC X0Ji1a OelrniIanaam

according to the students'

labor costs.

Kynukma - the

orajjiaral 6I/IJ'II/IMJ'Iap acocuaa

based on knowledge of

ability to y3rapyBdYaH mapouTiapaa changing conditions, the
OoupopTa GaoTUATHH aMajra ability to carry out any
OILIUPHII KOOUTHSATH. activities.

Manakanap - Oy, Ky MapTa TaKpopJIaml This is repeated several

qualified HATWKaCHIard MallnHAIT times (involuntary), action

(6enxTuépuii), xapakatiaapaup.

MaTteMaTHK MOJeJ

MaTeMaTUK TUMCOJLIap,
Oenruap Ba xoaucanap
CUH(DUHUHT TaXMUHUN

HaMyHacu, 0aéHH

mathematical analogy, the
approximate description of
the characters and events

of the class sample

Mamk Ooupop GaoTUATHU MyXTa thorough mastering of any
y3mamTupui €Ki CUpaTHHH activity or repeat it many
SIXIIWTANT MaKcaauaa yau kym | times in order to improve
MapTa TaKpopJIaIl the quality

Meton TabJIUM KapaéHuaa TaKIuM presented practical and
ATUJITAH aMajiuii Ba Ha3apui theoretical knowledge in
OWJTMMITApHU 3rajuian, the process of education to
V3JIalTUpuil, ypraTui, master, master to teach, to
ypraunuii, ounuin yayH xusmar | learn, to know, which
KWJIAJIMraH Hy1-uypukiap, serve for guidance of the
yCyJuIap MaKMyH method set

Mopepatop - KaOyn kuivHTraH Koumaaapra Checks the validity of the

moderator amaJl KHJIUII TeKITUPaIH, regulations adopted in the

TajaballapHUHT MYCTaKHII
(bUKpIIaI Ba WIILIALI

KOOUJTUATIIAPHU

development of students'
independent thinking and

processing skills,
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PUBOXJIAHTUPUII, OUITUIIT
baorsTHHY (PaoSIIAIITUPHUIITA
&pnam 6epaau. MabiIyMOTHHU,
CEMUHApHH, TPEHUHTJIAp Ba
JlaBpa cyx0aTIapuHu
Oomkapaau, GuUKpIapHU

YMyMJIAIITHPAIH.

knowledge, help to boost
activity. Information,
seminars, workshops and
panel discussions, provide

generalizes.

Mopya

VKYB aXOOpPOTHHUHT MaHTUKUH
Oynakka OViIMHTaH KUCMH,
ym0y KNCM MaHTUKAH SXJIUT Ba
Tyrajulairan 0ynu0, yHUHT
V3IamTUPUITUIITMHA Ha30paT

KWINII MyMKUH Oyaau

a piece of educational
information to the logical
part, logical and holistic
this part is completed, you
will be able to control his

master, receives

Moayniu yKATHII -

modular training

YKUTUIIHUHT UICTUKOOIITN
TU3UMIIApUJIAH OMpHU
XMCOOJIaHAAN, YYHKU Y TabJIUM
OJIyBUMJIAPHUHT OUJIUM
MMKOHHUSITIIApUHU Ba WKOJIUN
KOOUJTUATIIAPUHU
PUBOXIIAHTUPUII TU3UMUTA SHT

SAXIIW MOCJIaradnaup.

Because it is one of the
promising systems of
education in educational
opportunities for recipients
of knowledge and creative
skills development system
IS the best fit.

Myammo

YKyB apaéHua Xaja KUIHMHUIIHA

J03uM OyJran macaina, Bazuda

issues that must be
resolved in the educational

process, tasks

MyamMo/1M Ba3HAT
- a problematic

situation

Maskyp xonaa Ba3usaT
CyOBEKTUHHMHT XO3UPTH BaKTIa
€KUY KeIrycuaaru Makcaajiapra
SPUIIHUIINTA XaB() CONaUTaH

Ba3WAT TYIIYHUIIAAH.

Currently the subject of the
situation in this case
understood the situation or
endanger the future to

achieve the objectives.
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MyaMMO0J14 TabJIUM
— problematic

training

MyaMMOHH XaJl 3TUIL FOSICU
€TYyBYH, SAXJIUT

TU3UM. MyaMMOIM YKUTHUII XaM
amMaJuii, XxaM Hazapuii-OnIHILI
XyCYCHUSATUIArH MyaMMOJIHU
Ba3UATIAPHU XaJI dTULI OPKAJIN
SIHIY OMJIMMJIAPHU 3rajuiamra

aCoCJIaHT'aH.

That underlie the idea of
solving the problem, a
holistic training
tizim.Muammoli both
practical and theoretical
know-featured solution to
problematic situations

based on new knowledge.

MycTakuj TabJIuM

WHCOHHUHT Y3U TaHJara
BOCUTAJIap Ba alabuétiap
€plamMm1a aBJIoaJIap
TaxxprubacuHu, (paH Ba TEXHUKA
IOTYKJIAPUHU YpraHUIITa
WYHAITUPWITaH IaXCUn

Xapaxkatjiapu )KapacHu

the generation of the
experience of man's own
choice and means of using
literature, the
achievements of science
and technology to the
study of the process of

focused personal action

IMenaroruk YKyB MaKcaJIApUHUHT the classification of

TAKCOHOMMSI TaCHU(IAHUIIH, YKYB (haHu educational goals, clearly
Oyiu4a Xycycuii defined the purpose of
MaKCaUTAapHUHT aHUK training on the subject of
OeNTUITaHHIIN private

Pako6aToapmom Oy OMpHHYMIAH, Y3UHUHT This, first of all, his ability,

MYTaXacCHC- KOOUJIHSITIIapUHU professional deep

competitive PHUBOJIAHTAHJIMTH, KACOMIA knowledge of personal and

specialist qyKyp Ommuminnary, maxcuii | civil formulated, and

Ba (pykapoBuii cudarnapuHu
MIaKIJIaHTaHJINTH, HKKHHIUIaH
IIaXCUM Ba OMJIAaBUM

q)apOBOHJ'II/IKHI/I TabMHHJIAIITa

secondly to provide
individual and family
welfare, product ratings,

such as the employer's
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UMKOH OepyBUH, MaxCyJIoTra
ax1m 6axo OepyBUMICK TaKIU (]
KWJIa OJIUII KaOu KacOuit
(daonusTra IOKOPH Aapaxkaaaru

TauEprapIuKIup.

ability to offer high level

of professional training.

PuBoKI1aHTHPYBYH
Basuda-

Educational task

VKUTHUII XKapa€HU1a IMaXCHUHT
aKJINM, XUCCUM Ba UPOJIaBUI
PUBOKJIAHUIIIN, OUJTUIITA
OYyJraH HHTUIMIIAPUHU Ba
mxoaui (haoJUTMKHUA
IaKJUTAaHTUPUII Ba
PUBOKJIAHTUPHUIITHA

TabMUHJIAIIIaH HOOpaT Oyaau.

he process of teaching a
person's mental, emotional
and of Zulayha
development, the desire to
know and to ensure the
development of creative

activity.

PuBoxianTupyBUYH
TAbJUM -

developing training

VKUTYBUYUHUHT acOCUM
Bazudacu OmuII
MYCTaKWJUIUTY Ba
KOOWIHSITIIapUHU
PUBOKJIAHTHPIITA
HNyHaITUPUITaH, TanadanapHu
VKYB aousiTHHA
TaTKALIAIITHPUTIT

XUCOOJIaHA .

Aimed to improve the
ability to learn
independence and the role
of the teacher, the students'

educational activities.

Tabsaum oauim -

education

Oy OmIMM, KYHUKMA Ba
MaJIaKaJiap TU3UMUHHU 3TaJljIall
*)apaCHUAup, SHHU OyHIa
IIaXCHUHT MXKOJIUMN
(haoTUATHHHUHT KUXATIapH,
JyHEKapallly Ba Y3UHU TYyTHUII

cudaraapu TalKuiI

This knowledge, skills and
process skills to master the
system, which is such a
personal aspects of
creative activity, as the
outlook and behavior, in

the ability to learn and
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TONAJIM,XaM1a OUJIUIII

KOOMJIMSTIIApU PUBOKIIAHAH.

develop.

Tabaum Oepuin-

learnig education

Oy xaMKopuii (haoTUATHU
HaMO€H Kuub OyHa Kaco
TabJIMM YKUTYBUHCH Tajadanap
baoauATUHH
TalTKWIIAIITAPAIH,
parOaTIaHTUpaH, Y3rapTHpaIH

Ba Ha3opaT KUJIaau.

This cooperation activities
with respect to the
organization of the
professional teacher
education students,
encourage, change and

control.

Tabaum BocuTaCH

MyausiH YKUTHUII METOIN EKU
ycyJuiapuiad MyBadpakusTiv
doitgananuin yayH 3apyp
Oynran €épaamun YKyB

MaTepuaiapu

teaching assistant training
materials needed for the
successful use of a method

or a particular method

Tabaum TH3UMHA

TYpJIA Japa)ka Ba WyHAAIIArU
¥3apo aJI0Kanop Y3IyKCH3
TabJIUM JIaCTypJiapy Ba AaBJaT
TabJIUM CTaHAAPTIAPH,
TAIIKWUINA XYKYKUW TypJIapuiaH
KaTbUHM HA3ap TabJIUM
MyaccacaJlapuHUHT Oapya
TapMOKJIApH, TAbJIUMHHU
OolIKapyB Oprasjiapu Ba yJjap
KOILIMJIark Myaccaca Xxam/ia
TaITKWIOTIIAPHU KaMpald OJTyBUH

THU3UM

continuing education
programs and
collaboration between
different levels and
direction of state education
standards, legal
organizational type, the
educational institutions in
spite of all sectors of the
institution and the
education system under the
covering of their bodies

and organization

TabauMHUHT

cuHp—1apc TUIMMH

MakTab/1a YKyB kapaéHUHH

TalllKWJI 3TUIT TU3HMMU. VHz[a

the organization of the

educational process in the
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VKyBUMJIap €Il XyCyCHUATIIapu Ba
VKU MyJJaTiapura Kypa
MyasiH cuHdIapra axxpaTuiumo,
TabJIUM YKYB PEKaCH Ba
JTacTypura MyBo(HK, acocaH,

Jlapc makimaa oo Goprtaan

school system. The age
peculiarities of the pupils
of the mean than to read
the term and allocated to
the class of education
according to the program
curriculum and, basically,

the lesson is conducted in

the form of
Taxana MyaisiH 00bEKT, BOKea- certain objects, events,
XOJMCaHH Xap TOMOHJIaMa comprehensive analysis,
TaXJIMJT KWIHII, 9YKYP in-depth survey, study
TEKIIUPUIL, YPraHUII
Tuzum 1) TapTrOTa comuHTaH, ¥3apo with this regulation, a

OOfJIaHraH Ba TabCUP KypcaTuo
TypaJuraH Nearoruk Xo/uca;
2) TapTuOra CoJIMHraH

TyILIyHYJIap UAFUH]INACH.

phenomenon which
indicate the mutual
influence of pedagogic and
bound; 2) regulation with

the concepts summary.

Tusumiiu éHamyB

TaJIKUKOTYUHUHT TIE€JarOTUK
00BEKT SXJTUTIUTHHUA 0YNO
KypcaTuiuira HyHaJITUPYBYH,
YHUHT UYKH QJIOKa Ba
MyHOcCa0aTIapyUHU OCJITUIOBYU

JKapacH

the object of pedagogical
researchers to show the
integrity of open referral,
the process of defining its
internal communication

and relationship

Tuzumaamrupuin

IeJaroruk Xxoaucanap Ba
TyLIYHYAJIAPHHU T'ypyxJjapra
aXXpaTHUIITa aCOCIaHTaH

dbaomusr

educational events and
groups to distinguish
concepts-based business
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TrroTop - Tyutin

(Tutorem-naoTuHYa) ycTo3,
Mypabouii Ba3udacuHu
Oaxxapanu. baw3u xomnapaa
Mabpy3a YKUTYBUMCH OUIaH
Tajaba opacumara OOFIOBUN
ponuHU XaM Oakapaau. byrna
Mabpyayu TOMOHUJAH OepUiIraH
OMJTUMITApHU KEHT drajutaiiga
MacJaxaT4yu Ba yCTO3 POJIUHU

Oakapaau.

(Tutored Latin) serves as a
mentor coach. In some
cases, the report fulfills the
role of a link between a
teacher and a student. At
the same time, by
ma'ruachi knowledge and
skills acts as an advisor

and mentor.

Y3iyKcu3 TabJaum

y3ap0 MAaHTUKAW U3YAILITAK
acocHjia OOFJIaHraH xamaa
CoJIJIaJlaH MypakKkaOra Kapad
pUBOKIJIaHUO OOpYBUH Ba OUp-
OMPUHU TAKO30 STYBYH
OockuwiIapaaH uoopat AXIUT

TabJIUM TH3UMU

on the basis of mutual
logical consistency, and
paired soddadan advancing
to complex and, depending
on the a-one of the stages
requires a holistic
education system, which

consists

Yxurum - training

Oy TabJIUM OJyBUMJIAPTA SHIU
VKYB aXOOpPOTHUHM TaKJIWUM STHIII,
YHHU Y3JIalITUPUILIHA
TalIKWUIAIITUPUIITA, KYHUKMA
Ba MaJlaKaJIapHU
MIAKJUTAHTUPUIITa, O
KOOMJIHSITIIapUHU
PUBOXJIAHTHPULITA MAKCa1JIN
UYHAITUPWITaH, MyHTa3aMJIA

TAIIKUIMN KapaCHIup.

trained to provide new
information, organization
skills and mastering of
skills, knowledge, abilities,
develop targeted, the
regularity of the process.
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dacuauraTrop -

facilitators

(uarnm3 Truaa Jfacilitator,
naruauafacilis—enrun, Kymaii)-
rypyxJjapaara GaoJdsT
HATHKACUHU caMapaid
0axoJmali, MyaMMOHUHT UIMHUA
CYMMUHHM TOIHIITA
UYHANTUPUIL, TypyXAaru
KOMYHUKAIUSHU
PHUBOXKIIAHTHPHII KaOH

Bazudanapuu Oaxkapasu.

(English .facilitator
latinchafacilis lightweight,
easy) to assess results of
the working groups, such
as the development of the
group to find a solution to
the problem of scientific
and other communications

functions.

IBPUCTHK YKUTHIL

- heuristic teaching

VKATYBYM YKyBUHJIap OHJIaH
XaMKOPJIMKAA XaJl STHIALIN
3apyp Oyyiran mMacajiaHu
AHUKIIA0 ONMIIH. Y KyBUMIap
sca MYCTaKWJI paBUIIIA TaKIU(
ATWITAH MacajlaHu TaJKUK THUII
KapaéHuia 3apypun
OMIIMMITapHU Y31 TUPHO
OJlaUIIap Ba YHUHT €UUMHU
Oyiinua OoITKa Ba3usTiIap
OWJIaH TaKKOCJIalIu.
VpHaTHITaH MacaaHK UM
JTaBOMU/JIa YKyBUYMJIAp UIMHUI
OWJIMII METOITIAPUHU
V3MamTupuo TaaKUKOTUHIIHK
baomusTHHN 0TUO OOpHIIT
KYHUKMacu TaKpuOacuHU

srajulauumap.

clarify the issue needed to
be resolved in cooperation
with teachers, students.
Students and independent
research on the issue of the
proposed mastered the
necessary knowledge, and,
compared with the
resolution of the other
cases. Students know the
scientific methods to
solve'll assume the
experience of conducting

research skills.
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JnBaiizep (advisor)

99¢ey

dpaniry3da “avisen”*yitmamox’)
TanadaJapHUHT UHIUBUAYaI
X0J/1a OUTHPYB MajakaBUl
UL, KypC JOUUXAIAPUHA
Oaxkapulga MaciaxaTdu

POJIMHU OaXkapain.

French "avis", "think"), the
work of students in the
individual final
qualification, of course,
acts as a consultant to

complete projects.

«Kopa kyTtm»

TaxXCUJI OJIYBUMJIAPD TOMOHHUIAH

along with searching by

MEeTOIH MaB3yHU myxTa y3namrupuinra | theme adopters reach
spurmin Ounan Oupra yinapuau | scholarship recipient
daoyMKKa yHIAI, yiiapaa motivated them to be
XaMKOPJIMK HIILIAIT, MabIyM active, they work in
Ba3MATIIAPHM OOIIKApHUII Xxamaa | cooperation to manage the
MaHTHUKHIA Tadakkyp roputumn | Specific situation and
KYHUKMaJapuHu logical thinking skills
MIAKJUIAHTUPUIITHA Ha3apa maintaining the form of
TYTyBYU UHTEPAKTHB METO]T development, which refers

to interactive methods

XaMKOPJINKAA Marmrrynotiap xapaéHuaa Information sharing,

YKATHII tayabaap OuiaH axoopoT, personal and professional

HIaxcuil Ba kacouii
TaXpuOaIapHU aJIMaIIHII
ACOCHUJIaTU TYPYXUH YKUTHUI

HIaKJIn

experiences among the
students in the process of

group face-to-face classes
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