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. UIIYN JACTYP
Kupu

Jlactyp Ma3MyHM OJIMM TabJIMMHUHI HOPMAaTHB-XyKyKHH acocCiapyu Ba
KOHYHUYWJIMK ~ HOpPMaJlapd, TabJIUM SKapa€Hjapuaa  axOopoT-KOMMYHUKALIHS
TEXHOJIOTHSUIAPUHU KYJUIAll, aMajuil XOPWKHWA TWJI, TU3MMIIA TaxJIMiI Ba Kapop
KaOyJ1 KWJIMIL acociapy, WIMHI Ba aMalluil TaJKUKOTJIap, TEXHOJIOTUK TApaKKUET Ba
VKyB >Kapa€HWHU TalIKWJ OHTUIIHUHT 3aMOHaBUW yciayOnapu OViimya CYHITH
IOTYKJIap, NEJarOrHUHI KacOMi KOMITETEHTJIMTH Ba KpeaTUBIUIH, riobdan MHTepHer
TapMOFfH, MyJbTUMEIMAa TH3UMJIApU Ba MacopaJaH YKUTHUII yCYJUIAPUHH
Vy3namTupuiln 0yitnya stHru OMJIMM, KYHUKMa Ba MajlaKaJapUHU IIAKUIAHTUPUITHU
Haszapja TYTaJH.

V36exucron Pecniybmmkacu Ipesunentunnar 2015 iinn 12 monmaru “Onuit
TaBJIMM MyaccacajJapuHUHI pax0ap Ba MeJaror KaJpJiapuHM Kailta Taiépiam Ba
MaJakacMHM OILUMPHII THU3UMUHU SHAJa TAKOMWUIAIITHUPUIL Yopa-TagOoupiapu
tyrpucuna”’ tu [1D-4732-con @apmMoHHIArH YCTYBOp WYHAIMIUIAP Ma3MyHHUIaH
Kenmu0d 4YMKKAH XoJiga Ty3wiran Oynu0, y 3aMOHaBHil Taiabnap acocuaa KaiTta
Taii€paml Ba Majaka OUIMPUII Kapa€HJIAPUHUHI MAa3MyHHHU TaKOMMJIJIAIITUPUII
XamJa OJIMM  TabJUM  Myaccacajllapd MeAaror KaJIpJIapuHUHT  KacOuii
KOMIIETEHTJIMTUHU MyHTa3aM OIMPUO OOpUIITHU MaKcaa KUIau.

Kumé ¢annapu Oyitmua 3amMoH Tajabnapura >xaBoO Oepajaurad Hazapuil
MalIFyJIoTIap acocuga npodeccop-YKUTYBUWIAPDHUHT Owiumiap JAOUPACHUHU
KeHratupub, ynapaa OWiuMM, KYHMKMa, Majlaka XamJa KOMIIETeHIHUsIapura
Kyiunagurad TajaOjJapHU TaKOMUJUIAINTUPWIMIN JaCTypHUHT acOCHM Makcaau
KIJINO OENTHIIaH Ix.

MoayJJHMHI MaKcaau Ba Badudaiapu
[Ipodeccop-YKuTyBUMIIApUHUHT Te1aroruk KacOmit onIM Ba

KyHUKManapunu /laBnar tanabiapu acocuaa yyKypiallTHPHUIL, STHIUJIAII Ba TabIUM-
TapOus Kapa€HHla SIHTU TEeXHOJOTrHsuiapAaH (oigalaHulll MMKOHUHM Oepaauran

3aMOHAaBHIl OMJIMM Ba KYHUKMaJapHHU TapKUO TOTTHPUIIL;



-“kuME (QaHIAPUHUHT TapakKUET TEHACHLUUAIApU Ba WHHOBaLMsIApH
Kypcuaa Meaaror KaapjJapHUHI KacOWid OWJIMM, KYHUKMA, MajakajJapHuHH Y3IyKCHU3
SIHTUJIAIl Ba pPUBOXJIAHTHPHULI;

- 3aMoHaBUM Tajabimapra MOC XOJija OJUN TABJIUMHUHT CH(ATHUHU
TabMHUHJIAII y4YyH 3apyp OYyiraH meAarorjapHUHT KacOuil KOMIIETEHTIIMK
JapayKaCHHU OLIMPHULI;

- “kuME (paHIAPUHUHT TapaKKUET TEHICHIMSUIApU Ba MHHOBaUUsIapu”
Kypcuga VYKyB kapa€HuHH (aH Ba unulad 4MKapuil OwiaH —camapanu
MHTETPALMSCUHA TaAbMHUHIIALITa KapaTHIrad (paoausiTHA TAIIKUII HTHILL.

MoayJ1 0yii4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMIIMMHM, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba

KOMIIeTeHUMSUIAPpUTa KyHHJIaaurad tTajgadaap

“Kumé QanmapuHuHr TapakKUMET TEHACHUMSIapU Ba HMHHOBALMSUIAPU

KYPCHHH Y3JIAIITHPHII )Kapa€HNU1a aMallra OIIMPWIAJIUTaH Macanajiap JoOMpacuaa;

TunriaoBum:
-kuM€ YKuTumaarn QpaonusaT OuiaH OOFIUMKIMKIA o3ara KejaaJaurad

MyaMMOJIap Ba yJIapHU XaJI 3TUILI CTPATErUusIapH;
- 3aMOHaBUH (U3MKAa Ba ACTPOHOMMSHUH J013ap0d MacajalapuHd YKyB
*KapaCHura TaaouK THII OuIaH OOFIMK MyaMMOoJap;
- OJIMM TabJIMMJA WIFOP MEJaroruK TEXHOJIOTUSIApHH KYIiam OuiiaH OOFJIMK
MyaMMOJIap Ba yJIapHU XaJl dTUII UYJUIapu XaKua OMJammiIapra sra OYIuiig JI03UM.

Tunraouu:
- KUMEHH YKUTHILTA IOUP KEUCIap Ty3Ull, yJIapJiadH aMaue€TAa KyJlaml;

-KUMEHU YKUTHIIJIArd MyaMMOJapHU aHUKJIAIl, TaXJWjl 3TUI, Oaxoaml Ba
YMYMJIAIITUPHIL KYHUKMaRapuza 3ra OYIUIIH JO31M.

-KUMENaH drajulanrad (yHIaMeHTall Ha3zapuil OuimumIiiap acocuaa aoi3apo
MyamMmouiap Oyiinuya amanuii BazudaiapHd amaira OIIMPUII YYyH JlabopaTopus
JovpacHia TaAKUKOTIApHHA OakapuIll Ba aMaIuETaa KyIall;

-KUME TabJIMM Ma3MyHHU, BOCUTaJapy, METOMJIapM Ba MAKJUIAPUHUHT
Y3BUIUINIY, KHUME TAbJIMMHUHI Y3BHWJINTM Ba HW3YWUIMTHMHA  TabMHHJIALI

Mmanakazrapuru 3rajuiaiin JO3UM.



-kuM€  QaHIapHM YKUTHUIIA 3aMOHAaBUl HMHHOBAallMOH Ba ax0opoT-
KOMMYHHKAIIMOH TEXHOJIOTHSIIApHU/IaH YUFYHJIAIITUPHUITaH Xoiaa Gpoigananu,

-KUMEHN YKUTHINTA TU3UMIIA €HJIallyB aCOCUIA ayJUTOpHUs Ba ayIUTOPUSIAAH
TalKapy MAlIFyJOTIAPHU TALIKUJII 3TUII Ba YTKA3UILI,

-KUMENA TabIMM Ma3MyHMHHM 3bTHOOpra OJraH XoJAa TabiuM CU(paTHHU
AHUKJIAWUTaH YKYB, aMaJui TONIIUPUKIAPUHY TY3HILL;

-IEJaTOTUK ~ KBAUMETpUsi MeTo[lapuiaH (QoiganaHud TabIuM-Tapous
KapaCHUHU TaxXJWil STHUII Ba CaMapalopiIMKHU AHUKJIAIL KOMHEMEHUUACU2A dra
OYJIMIIN JTO3UM.

Moay/iHHM TAIIKKJI 3THII BA YyTKa3HII OyiiM4ya TaBCcUsijiap
“Kumé (annapuHUHT TapakKUET TEHICHUMSJIApU Ba MHHOBaLUsIapu Kypcu

Mabpy3a Ba aMaJIuii MaIIFyJ0TIap aKIuAa oJub Oopuiaiu.

KypcHu yxutnmn xapa€Huzia TAbJIMMHUHT 3aMOHABHM METOUIapH, NTEJArOTUK
TEXHOJIOTHSIIap Ba aXOOPOT-KOMMYHHMKALMS TEXHOJIOTHSUIAPU KYJUTAHWIJIMILN Ha3apa
TYTUITAH:

- Mappy3a Japciapuia  3aMOHAaBHM  KOMIIBIOTED  TEXHOJOTHSIIApH
épaamuia Ipe3eHTAlMOH Ba YIEKTPOH-AUAAKTUK TEXHOJIOTUsIapAaH;

- YTKaswiIagurad aMalluid MallryJoTiapia TEXHUK  BOCUTalapAaH,
AKCIIpECcC-CYpoBIap, TECT CYPOBIAPH, AKIMN XyXyM, TYPYXJIH (QUKpIaml, KHUYHUK
rypyxJjiap OujiaH MILIall, KOJUIOKBUYM YTKa3uIl, Ba OOIIKa MHTEPAKTUB TabJIUM
YCYJUIApUHHU KYJUTAIl Ha3apa TYyTUIaIu.

Moay/JTHHHT YKYB pexajaru 001mKa MoayJiap OujaaH O0FJINMKJINITY Ba
Y3BUMJIMIH
“Kumé QaHmapuHUHT TapakKKUET TEHACHLMUIApYW Ba MHHOBAIUsIapu’
MOAYJIM Ma3MyHU VYKyB pexanaru “Onuii Tabaumaa KuM€ (aHiapuHu YKUTHUII
Meroaukacu” Ba “llemaroruk KBaJuMeTpusi® VKyB MOAyJUIapu OujaH y3BHUM
OOflaHraH Xojijaa NeAarorjJapHUHr MOOWJI WioBajap spaTtull Oyilmdya kacOui
IIEJarOTUK Tau€prapiiviK JapakaCuHU OLIMPHUILITra XU3MaT KWJIAIH.

MoayTHUHT OJIMH TABJIUMMAATH YPHU



Moy mHU Y3IaIITHPUIT OPKATH THHTJIOBYMJIAP MOOWIJI WIIOBajap SPaTHUIITHH
ypranumi, amanma Kyjlam Ba Oaxosmammra Joup KacOWid KOMITIETCHTIIMKKA dTra
Oynamumnap.

Moaya O0yimn4a coatjiap TAKCUMOTH

T/p Monaya maB3yJiapu

Ymymuii coar
Aamu ayauropus
C0aTH
Ha3zapwuii
Amasmii
MyCcTaKIJI TabJIUM

1. Kiaccuk kuME coxallapuHHHT
PUBOXKIIAHUIILI OocKuwIapu Ba| 4
TapakKUET TEHICHIMSIIApH.

2 V36eKkncToH PecryOmukacu
®OA Ba KUMEBUM WIMHN-TAAKUKOT
WHCTUTYTIapuaa oiaubd Oopunaérran | 4 4
W3JIAHUIUIAP,  KyJra  KUPUTWITaH
IOTYKJIap, TaTOMK ATUJITaH
WHHOBAIMSIap.

3 Xopuxuid  MamilakaTiap —Ba
pecnyOIuKaMu3 OJMMIIApU TOMOHHUIaH
¢daH TapakKuETUTA KYIIITaH Xuccaiapy, | 2 2
uao YUKWJITAH WHHOBAIIMOH
JOMUXaJTapHUHT Ma3MyH-MOXUSTH.

4 HNHuTtepHer canTiapuaa
KUMEBUU (anmap coxanmapu Oyiinua | 4 2
KyJra KUpPUTWITAaH IOTYKJIap  Ba
WHHOBAIUSJITAPHUHT YMYMUI 0030pH

5 Koopaunanuon KUMEHUHT
TapaKKueT HyHamuuuiapu Ba| 4 4 |2 |2
WHHOBAIUsIIapu

6 buoopranuk KUMEHUHT
TapaKKUET UYHAIIULILUIAPH, 1y
NyHaIMm oyiinua Kynra | 4 4 |2 |2
KUPUTUIAETTaH IOTYKJIap Ba
WHHOBAIUSJIAP.

7 [Tomumepnap KUMECUHUHT
TAPAKKUET WYHAIULLUIAPU Ba
WHHOBaIusiapu. TaOuuii Ba CHHTETHK | 4 4
Wyn OwiaH moNMMepiiap CHUHTE3H,
KyJra  KUpPUTWIAETraH  IOTYKJIap,
WHHOBAIMSJIAD Ba aMaJIMA TaONKH.
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N
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8 Veummmk MoAaIapu
KUMECUHUHT TapPaKKUET
HyHanunuiapu, my WyHanum Oyinda
KyJara KUpPUTWIAETTaH IOTyKnap Ba| 4 4
WHHOBalLMsIap.  Ajkamoujiap  Ba
YJIAPHUHT aMaJIuil aXaMUSsTH.

9 HanokuMEHMHT TapaKKUET
WYHaIUMIUIapy Ba HWHHOBALMSUIAPH.
HanokumEénuar wuctukbomtapu Ba| 6 6 4 | 2
MYyaMMOJIapH.

10 dapmareBTUK KUME, YHUHT
TapaKKUET nyHamuuuiapu, | 4 4
UCTUKOOJIapH,  MyaMMOJapu  Ba
WHHOBAIUsIIapH.
11. Nucon 3KOJIOTUSICUHUHT
nom3apd Myammosiapy Ba  amanra | 4 2 2 2
oImMpuUIaéTrad Taadupiap
Kamm: 44 140 |16 |24 | 4

HA3APUI MAIIFYJIOTJIAP MA3MYHH
1- maB3y: Kiiaccuk KMME COXaJIaPUHUHT PUBOKJIAHUII 00CKUWIAPH Ba

TAPAKKHET TeHIeHIIUSAJIaPH.

V36exucron Pecny6nukacuuunr “TabmuM  Tyrpucuaa’ti  KoHyHn Ba
Kagpnap tait€pnam mumuil nactypu Ttanabiapu acocuja KUMEHM YpraHWIIHU
TalKWI 3Tuil MyamMmmosapu. Kuménunr ¢an cudarnna maxmnanumu. Knaccuk kumeé
COXQJIAPUHUHT PUBOXKJIAHUII OOCKUWIAPH Ba TAPaKKUET TEHACHLUSATIAPH.

2-maB3y: KoopanHauuoH KUMEHUHT TAPAaKKHET HyHATUIILIapH Ba
WHHOBALMAJIAPH.

KoopnvHatinoH Ba MOJEKYJAp KOMIUIEKC OWpUKMalap, KOOpPJIWHALUOH
OupukManap Hazapuscu Ba KUMEBUHA OOF TYyIIyHUaJApUHUHT PHUBOXKJIAHMILIHU, A.
Bepuep Hazapusicu, MUK Ba Tallku cepanap, KOOPAUHALIUOH KUMEHUHT TapaKKUET
WYHAIMIUIAPYU Ba HHHOBALUAJIApU

3-MaB3y: bUOOpraHnk KHMEHUHT TAPAKKHET HYHATUILIAPH, LIy
HyHaIUII Oyiinya KYJIra KHPpUTHJIAETIaH I0TYKJIap Ba MHHOBaUMsJIap.
buoopranuk Oupuxkmanap Kumecu, Kymiad nonudeHon Oupukmaiap

¢dbnaBoHomanap, €F  KUCJIOTalapd Ba  aAMUHOKHCIOTajlap,  aHTOLMAHJap,
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JeMKOAHTOIMAHNIAp, TAaHUHJIAp, TOCCUMOJN, (EepMEHTIap, TOKCHHIAP MOJAaapHU
CUHTE3 KWJIUII, OMOOpPraHMK KUMEHMHI TapakKKUET WyHanmuuuiapu Oyinua Kyira
KHUPUTWIAETTAH FOTYKJIAp, THHOBaLMsIap
4-mag3y: IloamMep/iap KHMECHHUHT TAPAKKUET HYHAIMIIAPH Ba
HHHOBanusAJapu. Tabumii Ba CHHTETHK Y/ OMJIaH MOJIMMeEpPJIap CUHTE3H, KyJara
KHPUTIWIAETIAaH IOTYKJIAP, HHHOBALUAJIAP BA aMAJINH TAA0MKH.

[Tomumep OMpPHUKMAJIApHUHT Y3Ura XOC XyCyCHUSTIapH, TaOUHIl Ba CUHTETHUK
Hyn OwujnaH mMoOJUMEpJIap CHUHTE3 KWIMIN, WIMHM TaJKUKOTJIAPHUHT aCOCHM
WYHaIuMIuiapu, MOJAUMEpiap  KUMECHMHMHI  TAPAKKUET  WyHAIMNIUIApU  Ba
VHHOBaLUSJIApH.

5-mMaB3y: YCHMINK MOAIAIAPH KHMECHHUHT TApAKKHET HyHATHILIAPH,

Iy MyHaIMI 0yin4Ya KyJara KHpUTWIAETIaH I0TYKJIap Ba HHHOBALUsJIap.
AJTKAJIONAJIAP Ba YJIAPHUHT aMaJIHil aXaMHUATH.

dapMaKo-TOKCUKOJIOTHK, KUMEBUN MOAM(UKAIMIIALI, TOTSHIIHAT JTOPUBOP
npenapariap, Ouonoruk (aos Oupukmanap, YCTUPYBUM MojAanap, repouruiap,
byHrunuanap, aedoauanTiap, peKOMOMHAHT OKCUJUIAP, ajJKaJoOWAJap Ba YJIapHUHT
aMaJINi aXaMHUSITH.

6-maB3y: HaHOKMMEHMHT TapakKKUET HYyHAIUILIAPH Ba HHHOBALMSJIAPH.

HanokuM€, HaHOMaTepuaiap Ba CHUHTE3 YCyJUlapu, HaHo3appadajiap
KJIaccu(pUKauusaCcH, HaHO3appayaIApHUHT (DU3UK XOccajgapy, YIiepoaid KiacTepiap:
Gbynnepennap Ba HAaHOTpyOKanap, HHEPT ra3jap aToMJIapUAaH Ty3WJTraH 3appadaiap,
(dpakrtan kiacrepiaap, MOJEKYJsIp KiacTepiiap, HaHO3appadalapHU OJIUII yCIyOnapu,
rpaduTHH Jlazep OusiaH OyFJIaHTUPHUIILL

7-maB3y. HaHOKMMEHHMHT HCTHKO00JIJIAPH BAa MyaMMOJIapH.

Hanozappauanap, HaHO3appadajJapHUHT axoluO Xoccamapu  Xakuia,
HAHOTEXHOJIOTUSI ~ MCTUKOOIIapW, «AKUIM»  MaTepuajiap, HaHOpoOoTIap,
TEXHOJIOTHSUIADHUHT PUBOXKJIAHTAHIIUTH JTapakacH, KyJIlall MyMKUH OViran coxanap

8-map3y: @apManeBTHK KUME, YHUHT TAPAKKUET HYHAJIMILIAPH,

HCTUKO00JUIAPU, MyaMMOJIAPpU Ba MHHOBALMSIJIAPH.
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dapmaneBTUK KUME, YHUHT Tapakku€T WyHanmuuuiapu, QapManeBTUK
KMMEHUHT HCTHUKOOJUIapH, MyaMMOJIapH, (hapMaleBTHK KUME, YHUHT MyaMMOJIapy Ba
WHHOBALUSIapH

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MASMYHHU
1-amanaunii MamryJaot: Kumé ¢paHmHUHT pUBOKIAHUII 00OCKMYIAPH Ba
TAPAKKHET TeHACHIMSJIAPH.

Kumé (aHMHMHI pUBOXKIAHMII  JaBpJIapd, TapakKUET TEHACHIUSIAPU,
OpraHuK, HOOpPraHuK, (QuU3XxuUMUs, TmoJUMepiap KUMECH Ba KOOPAMHAIIMOH
OupuKManap, aHaIUTHK KUME paniiapu O0yiinya oiu0d OOpUIral uuuiap

2- amanmii MamrysioT: ¥Y36exucton Pecnybinkacu @A Ba KUMEBHIA
WIMH-TAAKUKOT HHCTUTYTJIapHU/a 0J1M0 00pHJIAETraH M3JIAHNIILIAP.

@dannap akaIeMUSICUHUHT YMyMUHA Ba HOOPraHUK KHUME HHCTUTYTH
OJIUMJIApM TOMOHMJIAH MaxaJUIMi XoMam€ acocuaa IOKOpU camapa OepaiuraH
YFUTIAp, YCTHpAMWraH BocHTanap, neONHaHTIAp, YCUMINK MOINANAPH KHMECH
MHCTUTYTHJIa 0110 OopuiaéTran unuiap repouruiap, GyHrumauaiap.

3-amasmii MamFyJaotT: Y3éexncron Pecnybankacn MDA Ba KHMEBMIi
WIMME-TAAKMKOT MHCTUTYTJIAPHAA KYJIra KHPUTHITAH I0TYKJIap, TATOMK
3TWJITaH MHHOBALMSJIAP.

NHHoBanoH sipMapkaiap wiM-paH, TabIuM Ba WILIA0 YHUKAPUIIHU
MHTerpaupsuiamtipuml, @dannap akageMHsCH Ba OJHMU YKyB IOPTIApU WIMHUU
OYJIMHMaapy MHHOBAITMOH MIINTAHMAIAPUHH “¥3kumécanoar” JaBJaT aKIUSIOPIUK
KOMIIAHMSICH, “SU’3(1)apMcaHoaT” JaBiaT aKUUSAOpJIUK KOHUepHW, HaBouii Ba
Onmanuk KOH-MeTajulyprus KOMOUHATIaApH

4-amajmid MAIIFYJI0T: XOPWKUH MaMJIaKaTJIap Ba pecimy0JnKamMmm3
OJIMMJIAPHM TOMOHU/IAH (PaH TAPAKKHETUIa KYILITaH XMCCAJIAPH, HIILJIA0
YMKWJITaH MHHOBALMOH JIOMUXAJTAPHUHT Ma3MYH—MOXUSITH.

PecniyOnukamu3 onumiiapy TOMOHHMJAH KUME (aHUHUHT — TapakKUETHUTa

KYIIraH Xuccajgap, Miouiad YUKWIraH WHHOBAIMOH JIOMMXAJApHUHT Ma3MyH—

MOXHUATH.
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S-amaymi MamryJoT: UHTepHeT caiTiiapuaa KUMEBUi paniap
coxaJjiapu 0yinya KyJira KHpUTHJITaH I0TYK/Iap Ba HHHOBALUAJIAPHUHT YMYMHH
0030pm.

KuméBnii paHHUHT Ma3MyHU Ba MOXUSATH. UIMU-TaqKUKOT MHCTUTYTIAPH
Ba YHUBEpPCUTETJIapJa Kyjulamra Tanép OViaraH WIMHUM TEXHOJIOTHsJIAp, WHTEPHET
caiTinapuaa KuMEBMM GdaHmap coxamapu OVinua KyJira KUPUTWITAaH IOTYKJap Ba
MHHOBaLMJIADHUHT YMYMHI1 0030pHU

6-amanuii MamryaoT: KoopaAuHAMOH KUMEHUHT TAPAKKHET
HYHAJIUIIAPU Ba MHHOBALMAJIAPH

V3MYVY, V3P®A Ymymuii Ba HOOPraHHK KMME MHCTHTYTH OJMMIIAPHHUHT
KOOpAMHALIMOH OWpPUKMAJApHUHT CUHTE3UIa JOMp WIMHMM TaJKUKOT HIUIAPH,
yeumiuknap — Xa€Tugard  MyxXdM — Moajda  xJopodusil  XamJia  TeMorJiabuH
KOOPAUHALMOH OupuKMaap XOoccaJlapy, KOMILJIEKC OMpUKMaJIapHUHT
(dapmaleBTHKa/1a KEHT KYJUTaHWIUIIIH.

/-amaJmnid MalFyJa0T: BHoopraHuk KUMEHUHT TAPAKKUET HYHAJIMIIAPH

danyap akaJeMHUSICUHUHI BHOOpPraHMK KHME HWHCTUTYTH OJIMMIIAPUHUHT
TypiiM KacaJUIMKJIapra 4YWAamJid MOJJajlap CHHTE3M, YCUMIMKJIApJaH aXpaTuo
OJIMHTaH OMOJIOTHK (Paos MoaIaIap, ajaKaJouIap, ONUIOBYM MOJIIaiap.

8-amanuii Mmamrya0T: HaHOKOMIIO3MLMOH MOJIMMepJIap MaTepuaJliap.

Hanomarepraiuin nosmMepiiap HaHO3appadaIAPHUHT TY3WJIWILIHU, YIJIEPOIJIN
HaHOTpyOKajap Ba  HAHOTOJANap, TMOJUMEpiap  KUMECHUHHUHI  TapaKKUET
MYyHaIMIUIapyu Ba UHHOBALMSIIAPH

O-amajamii MAIIFYJIOT: AJIKAJOWAJIAp BA YJIAPHUHI aMaJIuil aXaMHUSTH.

Veummmk  Mommanapy Kumécn Ba  BHOOPraHMK KMME MHCTUTYTJIApH
OJIUMJIADUHUHT MUUIAPH, aJKAJIOMJ acoCulia Mpenaparyiap OJUIIHUHT  SHTH
WyHanunuiapu, TUOOMETAA Typiu KacaUTMKIApPHU JaBOJialllla WIUIATUJIaIUraH
anKajiouap

10-amanuii mamryJoT: HaHOKMMEHMHT HCTHUKO0JIIApH Ba MyaMMOJIapH.

dymiepeH Ba HaHOTpyOKajmapHu oswmml, ['padutHu 7nazep OuiaH

OyFJIaHTUPHIIL.
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11-amanmii mamryJioT. @PapManeBTHK KUME, YHUHT TAPAKKHET
HYHAJIMILIAPH, HCTHKOO0JLIAPH.

NHCOHHUHT aKiMii Ba KUCMOHUM HII KOOWIMSATHHU  OLIUMpPAJUTaH

npernapatiiap, )KUrapHUHT (QYHKIMOHAT XONAaTUHU KalTa THKJIAWIUTaH IpernapaTiap
12-amanuii mamrysa0T: MHCOH 3KOJOTUSICHHMHT 10J13ap0 MyaMMoJiapu
BAa aMAJIra OIIUPUJIAETIaH Taa0upJIap.

Xa€THHUHT AlJIaHWII TaXJIWJIA, HTHCOH 3KOJIOTMSICUHUHT J0J13ap0 MyaMMoIapu

Ba aMajira omupuiaéTrad Taaoupiap
MycTakui ui MaB3yJiapu

1. Kooppaunaunon Oupukmanap kumécu (aHu Oyiimya Kyiara KUPUTHITAH
IOTYKJIap Ba MHHOBALMSJIAPHUHT YMYMHI 0030pu

2. Ilomumepnap kumécu (aHu OYiiMua Kyira KUPUTWITAH IOTYKJIap Ba
MHHOBaLMSUIAPHUHT YMYyMUI 0030pu

3. buoopranuk Oupuxmanap kumécu QaHu OYiHYa Kyara KUPUTHITAH
IOTYKJIap Ba MHHOBALMSJIAPHUHT YMYMH 0030pH

4. Opranuk kuME coxacu OVilmya Kyira KUPUTHITaH IOTyKJIap Ba
MHHOBALUSJIAPHUHT YMYMHI1 0030pHu

5. HCOH 3KOJIOTUSICHHUHT J10J13ap0 MyaMMOJIapy Ba amalra olupuiaéTral
Tagoupap

YKUTHUII IAKJLIAPHA

Maskyp Moayn 6yiinya Kyidugaru YKUTHIN IIaKuiapuaad GonanaHuaam:

- Mabpy3ajap, aMaliuid MalFyJaoTiaap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJOTUsIIAPHU
aHriad oOJMIL, AakKJAMW KU3UKUIIHU PUBOXJIAHTUPHUIL, HA3apuid OWIMMIIapHU
MycTaxkamiianl);

- gaBpa cyxOatrjapu (kypwiaétran joWnxa euumjiapu Oyiinua Takiaud
Oepuil KOOMJIUSATHUHHU OLIUPHUIL, SIIMTHUII, UIPOK KWJIHUII Ba MAaHTHKUN Xyrocajiap
YUKapHII);

- 0axc Ba MyHo3apanap (Jiohuxanap edyuMu Oyiinua maJuijiap Ba acoCiH
apryMEHTJIApHA TaKJAWM KWIWII, SIIUTUII Ba MyamMMOJIap €YUMMHUHU TOIMII

KOOWJTUSTUHYU PUBOKJIAHTUPHIII).
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BAXOJIALI ME3OHHA

baxoaam typaapu Markcuman bajnap
0asn

Ketic Tonmmpukiiapu 1.2 6amn

Tect 2.5 0.5 Gamn

AManuii TonmupuKiIap 0.8 6ann
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I1. MOJIYJIHU YKUTHIIJIA ®OUJTATTAHNUIAJIUT AH
NHTPED®AOJI TABJIUM METOIJIAPH.

“AKJauii Xy:kymM” MeTOoAH - OMpop MyaMMoO OyiH4Ya TabIuM OJyBUHJIAP
TOMOHHJIAH OWJIMPWITAH 3pKUH (PUKp Ba MyJioxXasajapHH TYIald, yiap opKaid
MabJIyM OUp eunMra KeJuHaJIuraH MeTOIUp. “AKIUN XyKyM~ METOJAMHUHT €3Ma Ba
OF3aKy IaKJIapu MaBxkyl. OF3aKy MAKIKWIA TabJIUM OepyBYM TOMOHHIAH Oepuiran
CaBOJIra TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT Xap OupH y3 PUKPUHU OF3aKku Owiaupaan. Tabium
ONyBUMIIAP V3 ’KaBOOJApPHHM aHMK Ba KMCKa Tap3aa 6aéH sragumap. Esma maxnuna
sca OepwiraH caBoJira TabJIUM OJyBUMJIAp ¥3 JKaBOOJApUHU KOFO3 KapTOouyKajapra
KUCKa Ba Oapuara kypuHapiau Tapsna €3anunap. JKaBoOnap mockara (MarHutiaap
épramuia) €ku «MHOOP» JocKacura (MrHaiap épaamua) MaxKaMmiiaHaau. “AKiIni
Xy’)KyM”~ METOJMHHMHI €3Ma IIaKiuJa >KaBOOJIApHM MabiiyM Oenruiap Oyinua
rypyxjab YHMKUII HMMKOHUSATH MaBXKyaup. YOy MeTon TYFpu Ba HWXKOOUMN
KYJUTaHWITaH/a MaXCHU PKUH, WXKOAUM Ba HOCTaHJAPT (PUKpIIaITra Yprarau.

“Akiuii Xyxym~ MeToAuAaH (oHJaNaHWITaHAa TabJIUM OJYBUMJIAPHHUHT
OapuacuHu >Kajnd ATUII UMKOHUATA OYiaau, My *)ymilaJaH TabJIuM OJIyBUMJIAp/a
MYJIOKOT KWIMII Ba MyHO3apa oJiu0 OopuIl MaJaHUATH IHaKJIaHaau. Tabium
oilyBuniap y3 ¢ukpuHM (akar oF3akM dMac, Oanku €3ma paBuIIa 0aéH ATHUII
MaxopaTd, MaHTHUKAA Ba TU3UMIM (GUKP IOPUTHUIN KYHUKMACH PHUBOKJIAHAIH.
bungupuiran ¢Qukpnap 0axolaHMaclWrd TabIuM OJyBUWIApAA Typiu Fosiap
IIaKJUTAaHUIINATA 0JIM0 Kenaau. by MeTon TabiuM ofyBYHIIapa WKOAUM TadhaKKypHH
PUBOKJIAHTUPHUII YUYH XU3MaT KUJIA]IH.

“Axuil Xyxym~ METOIU TabliuM OEpyBUM TOMOHHUIAH KYHHWIIraH Makcajra
Kapab amaira OmMpUiIaIn:

1. Tabaum oONyBUMJIADHUHT OONUIAHFUY OWJIMMIIADUHM aHUKJIAIl MaKcaj
KO KyWwiragga, Oy METOJ MapCHUHT MaB3yra KHPHUII KHCMHIA amajra
OIIMPUIIA]IH.

2. MaB3yHu Takpopusail €Ku Oup MaB3yHM KEWHMHTM MaB3y OwiaH Oofain

MakcaJ KWinb KyWUITaH1a —IHTH MaB3yra YTHII KUCMHJIa aMalira OITUPUIIaIH.
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3. Vruiran MaB3yHM MycTaxKaMIalll Makcaj KHIHO KyiHIraHna-mMaB3y/aH
CYHI, JapCHUHI MyCTaxKamilall KUCMH/IA aMaJira OIIUPUIIAIN.

“AKJIMH XY:)KyM” METOAMHM KYJUIAIIAATH ACOCHA KOMAJIap:

1. bunaupunran QuKp-rosuiap MyxokaMma KHJIMHMaau Ba 6axoianManan.

2. buwnnupunran xap KaHmai Gukp-rosap, yjaap XxaTTo TYFpu OyiIMaca Xxam
uHOOAaTra OJIMHAIY.

3. Xap Oup TabiauM OJyBYM KAaTHAIIWIIH MIAPT.

Kyinna “Axiauil Xy>KyM~ METOIWHHUHT Ty3WJIMAcH KEITHUPUJIITaH.

MyammoJiu caBoJi Oepujiaau

@duKp Ba FosLJIap IMHUTHJIAIH B KamMJ1a0
oopuiiagu

DuKp Ba rosiyiap rypyxJaHaau

I

AHUK Ba TYFpH KaB0o0 TaHJI1a0 0JIMHAIH

VVY

V

“AKJHI Xy:KyM” METOAUHUHT TY3UJIMACH

“AKJHil Xy:;KyM” METOAUHHUHI 0OCKHUYJIapHu KyHnaarujaapiaaH uoopar:

1. Tabaum onyBuUMIapra CaBoJI TAllNIAaHAIM Ba yjapra 1y caBoi Oyitnya y3
*aBoOsapunu ((PUKp, FOSI Ba MyJI0oxasa) OWIIUPHUIIIADUHU CYpasaiu;

2. Tabaum onyBummap caBod Oyimua ¥3  (UKp-MyJIoXa3alapuHu
OMJIIMpHUILIA]IN;

3. Tabaum omyBumsiapHuHT QUKp-Fosmapu (MarHuTadoHra, BUaeOoTacMara,
paHIJId Koro3yapra €Ky Jockara) TYIlaHau;

4.  ®ukp-rosutap MabiyMm Oenruiap Oyiuda rypyxJjiaHaiy;

5. IOxopuna xyiunran caBosira aHuK Ba TYFpH >kaBo0 TaHIa0 OJMHAIN.

“AKJIHI Xy:KyM” METOAMHHUHI a(3a/JINKIAPH:
e HaTwKajmap OaxoNaHMAacIUTd TabJIMM OJyBUMJIApAa Typau (QUKp-

TOsJIApPHUHI ITAKJUIAHWUIINT A o6 Ke1aau,
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®  TabJUM OJYBUMJIAPHUHT Oapyacu UIITUPOK STAIH;

e  (ukp-rosmap BU3yaIAIITHPUINO OOpHIIaIy;

®  TabJIUM OJYBUWJIAPHUHT OOLUTIAHFUY OUITUMIIAPUHHU TEKIITHUPUO KYpPHUIL
UMKOHUATH MaBXYJ;

®  TabJIUM OJIyBUWIAPJA MaB3yra KU3UKHII YUFOTAIU.

“AKJHi Xy:KyM” METOAMHUHT KAMYMJIMKJIAPH:

e  TabJUM OEpyBUM TOMOHUAAH CABOJIHU TYFPH Kys OJIMACIIHK;

e  TabJuUM OEpyBUMAAH IOKOPU Japakaja SUTUII KOOMIUATUHHUHT Tanad
STUJIMILIN.

“KNYUK I'YPYXJIAPJA NILJIALT METO/AM - tabnum onyBYMIApHU
GdaoyalITUPUI MakcaaAuJa YJIapHU KUYMK TypyXJjapra axpaTraH Xojiaa YKyB
MaTepUaIMHU YypraHum €ku OepuiraH TONIIUPUKHM Oakapulira KapaTWiraH
Japcard WKOIui uil.

Ymly Meroa KyulaHWiIrasja TabJIUM OJyBUM KHUUK TypyxJjlapAa HIuIao,
napcaa ($haoa UIITUPOK ATUII XYKYKWTra, OOIUIOBUM posinaa Oyiuiira, Oup-oupuaan
ypranuiira Ba TypJiu HyKTau- Ha3apJiapHH KaJpJiall IMKOHMTa 3ra 0yiaau.

“Kuuuk rypyxJjapia vianm’ METOAW KYJJIaHWITaHJa TabJIuM OepyBUr
Oolka nHTEP(aoJ METoIapra Kaparaija BaKTHU TEKalll UYMKOHUSTUTA ATa OyIaau.
YyHKH TabJuM OepyBuUM OUp BAKTHHUHT y3uaa Oapya TabiUM OJIYBUMJIAPHU MaB3yra
xand sTa omagu Ba Oaxonmaih omaau. Kyiwmpna “Kuuuk rypyxpapaa wunmians’

MCTOAMHUHI TY3WJIMACHU KCIITHUPUIITAH.
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Mag3y épurunjaaau
Kunuuk rypyxiaap mawmaHTnpnnaun>

1-rypyxra 2- Typyxra

TOIIIHPHK TOIIIHUPHK

T T .
Kjpcarma Gepuin Ba iiyHAITHPHII >

v v I

2- rypyX 3-rypyx 4- rypyx
TaKIUMOTHU TAKIUMOTH TAK TUMOTU

4- rypyxra
TOIIIUAPUK

3-rypyxra
TONMIIMPHK

1- rypyx
TaKAUMOTH

A 4

MyxoKama Ba TaXJIWI mumu>
Baxosam >

“Ku4ymk rypyxjiapia Huiam’’ MeTOAUHUHI Ty3UJIMACH

“Kuumnk rypyxJjapaa unam” METOAMHUHT 0ocKu4iIapu
Kyiiuaarujaapaad uoopar:

1. @aomuaT MyHanuIM aHUKIaHAAUu. MaB3y Oyiinua Oup-Oupura OOFIIMK
Oynran macananap OenruiaHaIu.

2. Kwuuwmk rypyxmap Oenrwrananu. TabauMm onyBumiap rypyxJjapra 3-6
KUINWIaH OYTMHUIIUIApY MYMKHH.

3.  Kuuumk rypyxjap TONMIIUPUKHN Oa)kapuITa KUPHIIATUIap.

4, Tabaum OepyBuM TOMOHHUJIAH aHUK KypcaTMmanap Oepwiaau Ba
HYyHANTUPUO TYpHIIAIH.

5.  Kuuwmk rypyxJjiap TakKaAuMOT KuJaauiap.

6. baxapwiran TONMmupUKIap MyXoKaMa Ba Tax i KUJTUHAIH.

7. Kuuuk rypyxmnap 6axonaHaiu.

«Ku4uk rypyxjiapaa Miiann MeTOAUHUHT ad3a/uiuru:

e  VYKUTHUII Ma3MyHUHH SIXUIN Y3MAIITUPHUILNTA OHO KeIaau;
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®  MYJOKOTTa KUPHUIIWII KYHHUKMACHMHHUHT TaKOMWJUIALIUIIWATA OO
KeJau;

®  BaKTHHU TEXAalll UMKOHUSITH MaBXKYy/l;

e  0apya TabJIUM OJyBUMIAP KO ATHIIA]IN;

e  ¥3-Y3uHM Ba rypyxJjapapo 6axonail UIMKOHUSITH MaBxXyJ[ OyIaau.

«Ku4uk rypyxjiapaa Muuiann> MeTOAUHUHT KAMYMIHKIIAPH:

e 0ap3M KHUYUK TypyxJjiapJla KydCU3 TablIuM OJyBUMJAp OYITraHIUru
cababyy KywId TabJIUM OJYBUHJIAPHUHT XaM MacT 6axo OJUII 3XTUMOJIH 00p;

e  0apua TabJIUM OJYBUWIAPHU HA30paT KUJIUII UMKOHUITH NacT Oyiaau;

e TypyxJapapo y3apo canbuil pakoOatiap naiigo OViaud KOJIMIIN MYMKUH,

®  TypyX MUHKJA ¥3apo HU30 Mai0 OVIUIIN MyMKHH.

“TABPA CYXBATHU” METOJ/JMN - aiinana crton atpoduma Oepuiiran
MyaMMO €KW CaBOJUIAp [03aCHJaH TabJIMM OJYBUMJIAD TOMOHUIAH Y3 (QUKp-
MyJi0Xa3ajJapyuHu OWJIAUPHUIL OpKAJIX 0JIMO OOpUIaural YKATUII METOIUIUD.

“JlaBpa cyx0aTu” METOJM KYJUIAHWJITAaHJa CTOJ-CTYJUIApHU JOWpa IMIAKINAJA
KOMJIAIITUPHIL Kepak. by xap Oup TabjiuM OJYyBUMHHUHI Oup-Oupu Omnan “ky3
anokacu’ ’HU YpHatHO Typuimra paam oepaau. JlaBpa cyxOaTHHUHT OF3aKH Ba €3Ma
makuiapu Mapxkyaaup. Of3aku gaBpa cyxOarwaa  TabjiuM OEpyBUM MaB3yHH
Oomta®d Oepaau Ba TabJIMM OJyBUWIApAaH ymlOy caBon Oyinya V3  Quxp-
MyJiOXa3aJapyuHu OWITUPHUIILIAPUHN Cypaiiii Ba aiiaHa OYinad Xap Oup Tabium
oJlyBUd ¥3 (ukp-MynoxazanapuHu of3aku 0aéH stamwiap. Cy3naérraH TabiuM
OJlyBUYMHU Oapya JAMKKAT OWIaH THHTJAWIM, arap MyXxOoKaMma KIJIMII JO3uM Oyrica,
Oapua (ukp-mynoxazajgap THUHIIaHUO OVIMHraHAaH CYHI MyXoKaMa KuwinHaau. by
sca TaBINM OJYBUWJIADHUHT MYCTaKWJI (UKpIAIIUTa Ba HYTK MaJaHUSTHHUHT

pUBOKIIaHUIIUTA EpJam Oepasu.
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6:.

\ / Bearuniaap:
1-Tabaum omyBuHMIap
— 2-aiiyiaHa CToJl

\_//

JlaBpa CTOJTMHHMHT TY3WIMACH

Esma gaBpa  cyxbaTuga  xaM  CTON-CTy/UIap — aiillaHa  IIAKiIMJa
KOMJIAIITUPUING, Xap OUp TabiIUM OJyBUMra KOHBEPT KOFO3u Oepuiaau. Xap Oup
TabJIUM OJIyBYM KOHBEPT YCTUTa MabIyM OMp MaB3y OViinya ¥3 caBosiiHU Oepaau Ba
“XKaBoO Bapakacu”HUHT Oupura y3 sxaBoOMHM €310, KOHBEPT MUUTa COJUO KYSI/IH.
[lysaaH CYHr KOHBEPTHHM cOaT HyHaiIMIIM OyilMya €HHMJArd TabJIUM OJyBUUTa
y3aragu. KoHBepTHHM oOJraH TabiuM OJyBYM ¥y3 skaBoOunu ‘“YKaoOmap
Bapakacu HUHT Oupura &€3u0, KOHBEPT MUMra CoJUO KYsSau Ba €HUJATd TabJIUM
ollyBUMra ys3araau. bapua koHBepTiap aiiaHa OVyinad XxapakarinaHamu. SkyHui
KHcMma Oapya KOHBepTiap WuruO onuHuO, Taxmwn kunuHaau. Kyimnma “/laBpa

Cyx0aTu’” METOJIMHUHT TY3WJIMACH KEATUPUIITAH.

Cyx0aTHH yTKa3WII IIAPTIAPH OMJIaH TAHUIITHPHULI

v

Koungepraap Ba “/Kapob.ap Bapalcanapl’l”lm>

v

KonsentJapra caBoJjiap é3ui

!

KonBenTHHM éHMIAru VKVBUYHMIa v3aTHII >’

CaBoJ11apnra :kaBo0 é3uin >’
\ 4

baxoJiam Ba TaXJiMj1 KHJIHII >
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“laBpa cyx0aTH” METOAMHMHI 0OCKMYJIAPH Kyinaarujapaad uoopar:

1. MawmrynoT MaB3yCH 3bJIOH KUJIUHAIM.

2. Tabnum OepyBYM TabIUM OTYBUMJIAPHU MALIFYJIOTHU YTKA3UII TAPTUOU
OWJIaH TaHUIIITHPA]IH.

3. Xap Oup TabauM oJIyBUMra OMTTaJaH KOHBEPT Ba KaBoOjap E€3uIl YUyH
rypyXxJa Heua TabJIMM OJyBYM OVica, myH4agaH ‘KaBoOmap Bapakaitapu HU
TapKATUINO, Xap OWp kaBOOHU E3UIT YUyH aXpaTWITaH BaKT Oenruinad KyWuamm.
Tabnum onyBuM KoHBepTra Ba ‘“YKapoOmap Bapakanapu’ra y3 HCMHU-IIApUDUHU
€3anu.

4. TabauM OJyBYM KOHBEPT yCTHIa MaB3y Oyilmya y3 caBOJMHU €3a1M Ba
“Kaobnap Bapakacu’ra ¥3 >kaBoOOUHHU €310, KOHBEPT UUKTa COJIUO KYsiTu.

5. KonBeptra caBon €3raH TabJIUM OJYBYM KOHBEPTHH COAT HYHAIMIIN
Oyiinua €HuJaru TabJIuM OJyBUHIa y3aTajIu.

6. KouBepTHM oJraH TabIUM OJYBUYM KOHBEPT YCTHIAru cCaBoJira
“XapoOnap Bapakanapu’gaH Oupura kaBo0 €3a1M Ba KOHBEPT WUHUTa COIMO Kysau
xamjia €HUJIary TabJIUM OJTyBUMTa y3aTajIH.

7.  Konepr naBpa cronu Oyina® aiinmanuO, sHa caBosi €3raH TabJIUM
OJNlyBUMHUHT ¥y3ura Kautub® kemamu. CaBon €3raH TabJIMM OJIyBYM KOHBEpTIAru
“Kaobnap Bapakamapu’ HH O0axoJaiu.

8. bapua xoHBepTIap HUFUO OJMMHAIN Ba TaXJIHJ KUIUHAIH.

Ymby wmeTon oOpKald TabJiUM OJIyBUWJIap Oepuiaran Map3y Oyiinua
V3IapyUHUHT OMJIMMIIADUHU KMCKAa Ba aHUK udoja 3ta onmagunap. byHnan Tamkapu
yii0y MeTOJ OpKaJd TabluM OJYBUMJIAPHM MyailssH Map3y Oyiinua Oaxojail
MMKOHUSITH spaTuiaan. byHJa TabiuM OJNyBUWIAp Y37apu OepraH caBoJUIapura
rypyxjaru OOIIKa TabiuM OJyBUWIAp OepraH jxaBoOjapuHu Oaxojalnuiapd Ba
TaBJIUM OEPyBUM XaM TabJIUM OJYBUMIAPHU OOBEKTHB 0axojaiyd MyMKHH.

“UIIBOI YUUH” METO/M - Geprirad TOMIUPUKIAPTa Kypa EKu YitnH
UIITUPOKYMIIAPY TOMOHHJAH Tal€pllaHTaH Xap XWJI Bas3uATAArd OOIIKAPYBUMITHK
KapopJIapuHU KaOyJl KUJUIITHU WUMHUTAUS KUAJTUIT (TakIua, ake STTUPHII) METOIU

XUCOOJIaHa M.
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Vitun daonusTi GUPOH GHp TAIIKHIOT BAKHIM CH(ATHIA HIITHPOK 3TASTraH
UIITUPOKYMHUHT XyJK-aTBOPU Ba WXXTUMOUHN Basu(alapuHu HMHUTALUS KUJIHUII
opkanu Oepunaau. bup TomMoHAaH ViIlMH Ha3opaT KWJIMHCA, MKKMHYM TOMOHJIAH
OpalMK HaTIWKajgapra Kypa HIITUPOKUYMIAp V3 (aonusarnapuHud Y3rapTUPHII
UMKOHMATHra XaM osra Oynaau. Mmbon yiMHAa poJutap Ba POJUIAPHMHI MAaKCaau
apajnamrad xojaaa oynaau. MuTupokymiapHUHT OUp KUCMH KAaThUil O€JNTMIIaHraH Ba
VUMH JaBOMHJIA y3rapMac pOJHU WKPO 3THUIUIAPH JIO3UM. bUp KUCM HUIITHPOKYUIIAP
pOJUTApUHHU IIaxCui Taxpubanapu Ba OWIMMIIApU acocuja ¥3 MakcaJJIapyuHU
oenrunavigunap. Mmobon yiumHaa Xap OWp UINTUPOKYU alIOXUAa POJUIM MAaKCaJIHU
Oaxxapumm kepak. LllyHuHr y4yyH BazudanHu Oaxapuil >Xapa€HU HWHIUBUIyalI-
TYpYXJIU XapakTepra sra. Xap Oup MIUTUPOKYM aBBaj Y3MHHUHI Basudacu Oyiinua
Kapop Kabys KWIaaW, CYHIpa IypyX OMIaH MacmaxaTinamamd. YiuH SKyHHAA Xap
OMp WIITHPOKYM Ba TYpyX OHpHUIITaH HaTWxanapura kapad Oaxomanaau. Kyitmna

“Umbon YyiuH METOJUHUHT TY3WUJIMACH KEITHPUIITAH.

Viiun maptiapu Ba 6axoJam Me30HIaApH GHIaH
TAHUIITUPUII

v

Basudajaapau TaKcHuMJIANI >

A 4

Ba3zudanap 6yiinua miuTupoxkynIap Kapop KadyJa
KHJIa1j1ap

YiiuHHN amMaJra ommMpuIn >

A

MyxokamMa KHJIMII >
A\ 4

BaxoJam >

Nmodon yiiMH” METOAMHMHT TY3WJIMACH

“Umdon YiiMH” METOAMHUHI 00CKMYJIAPH KyiHHIarujapAaH uoopar:
1. Tabnaum OepyBUM MaB3y TaHJIAlAM, MAKCaJ Ba HATHKAJIAPHU aHUKJIAWTH.

Karnammuunap yayH iiypukHOMaap Ba 6axosail MEe30HIapUHH UILIa0 YUKaIH.
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2. TabauMm onyBUMJIApHU YHMHHUHT MaKCajd, IIapTiapy Ba HaTHKaJapHU
OaxoJamt Me30HIapy OUSIaH TAHULITHPAIH.

3. Tabnum omyBumnapra BaszudaiapHu TaKCUMIIAWIM, MaciaxaTiap
Oepanu.

4, TabauM onyBUHIIap V3 posuiapu Oyitnda Tai€prapivk Kypaauiap.

5. Tabaum onyBumMsiap TacAWKJAHTaH IIApTiapra OMHOAH YWUHHHM amMmalra
omupaauiap. Tavaum OepyBun YiiuH skapaéHuUra apajanMaciaH Ky3aTaau.

6. ViiMH sKyHMZa TaBIMM OepyBYM MYXOKAMAHM TAIIKHJI OTAjH.
DKCHepTIapHUHT XyJiocalapy TUHIIIAHAU, (PUKp-MyJI0Xa3ajiap auTuiaau.

7. HWNmna® uukuiaradn Oaxojaml  ME30HJApU  acocuja  HaTuxKajap
OaxosaHaIu.

Xap Oup poNHM WXKpPO ATYBUM ¥3 BazH(pacUHU TYFpuU Oakapuiiu, Oepuiiran
Ba3uATAA Y3MHM KAHIAW TYTHUINW KEPaKJIUTMHM HAMOMMII 3Ta OJMIIH, MyaMMOJH
XoJaTiap/iad YUKUO KeTUI KOOWIMATUHU KypcaTa OJIUIIN KEPakK.

“POJIJIM YUUH” METOJIU - TasauM ONyBUMIApP TOMOHHAAH XAETHiA
Ba3UATHUHI Xap XWJI I[ApT-IIAPOMTIAPUHU CAaXHATAIITHPULI OpKaIu KypcaTHO
OepyBUM METOIUP.

Ponnu yhiuanapHuHr umobon ViuHimapaaH ¢apkid TOMOHH OaxXOJalTHUHT
onmub OGopunmaciaurunamup. lly Ouman Oupra “Pomum yiimH” Meroauma TabiuM
OJIyBUWJIAP TabJIMM O€pyBUM TOMOHHUJAH MILIA0 YMKUITaH CLIEHApUHAaru pojulapHU
WKPO ATUI Ounan kudosutanuiica, “Uurdon yiiun” MeToauaa posib HKPO ITyBUUIIAp
MabJIyM Ba3zusTAa KaHAail BazudanapHu Oa)kapuil JO3UMIMTUHU MYCTaKWUJI paBula
y3Japy XaJ dTaguiiap.

Pommm  Vyitmana xam wumbon YHMH kabu MyaMMOHHM e4uil Oyinuya
WIITUPOKYUTIAPHUHT Oupranukaa ¢aoyn uil oiaud Oopuluiapu Hynra KyWWiras.
Pomnmn  yhnHnmap TtabiauMm  onyBUMIApAa Iaxciaapapo Myomalja MaJIaKaCUHU
IAKJJTAHTUPATH.

“Ponnu YHHUH” METOIUA TabhJIUM OCpyBUM TabJIUM OJyBUWIAP XaKUaa
OJAMHJIAH MabJIyMOTra sra Oyiumu jo3uM. UyHKH poJulapHU VitHamjga xap Oup

TabJIMM OJYBUHMHHHI HMHAWBHUAYAJI XAPAKTCPH, XYIIK-aTBOPH MYXUM aXaMHAT KacoO
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staau. TaHmaHran MaB3ynap TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT V3IIAIITUPHUIN Japakacura Moc
KeJMIKM  Kepak. Pomm  yiuHnap YKyB Kapa€HHMIA TabJIMM  OJIyBUMJIApAA
MOTHUBAIMSHU MIaKUTaHTUpHIITa Epaam o6epanu. Kyiuna “Ponnu e MeTOAMHUHT

TY3WJIMACH KCITHUPHIITAH.

CueHanui a0 YuKWIAMmM

< VilMHHHHT MaKcaau Ba Basudaiapu TYNIyHTHPHIALN

v

Ponman TakcuMiananm

A 4

C Ponnan mkno yrunanv

!

Qrvauii yvinncara wemuaanm

WATAVAY

“PoJisi yiMH” METOAUHMHI TY3HJIMACH

“PoJiii yiiMH” METOAUHUHI 0OCKHUYWIApH KyWnJAarujiapaaH uoopar:

1. Tabnum OepyBuM MaB3y Oyiua VAMHHUHT MakcajJ Ba HaTWXalapUHU
Oenrunaian xama poJuid YIUUH ClICHApUMCUHY UIILIA0 YUKaIH.

2. VituHHUHT Makcas Ba Ba3udanapH TYHIYHTHPHIAIH.

3.  Viiupauar MakcaJauJaH KeJqrub YuKuO, poyuIapHU TaKCUMITAMIN.

4. TabauMm onyBUWIAp ¥3 pOJUIAPUHU WKPO dTagwiap. bomika Tabaum
OJIyBUWJIAp yJIAPHU Ky3aTHUO Typaauiap.

5. ViluH AKyHHIA TABIMM OJYBUMWIAPIAH yJap FIKPO STraH POIHM sSHA
KaH/Iail WKpO JTUIl MYMKWHJIMTHHUA HW30XJIallra UMKOHUAT Oepunanau. KysaryBuum
OynraH TabJIMM OJyBUMJIAp Y3 SIKYHUH MyJoXa3aJlapuHu Owiigupanuiiap Ba yilMHra
XyJI0ca KUIMHAIH.

“BAXC-MYHO3APA” METOJM - Oupop maB3y Oyiindya Tabium
oJiyBunjiap Owian y3apo 6axc, GUKp aJMalIMHYB Tap3uja YTKa3WIaJAUuraH YKUTHII

METOUIUD.
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Xap KaHjmail MaB3y Ba MyaMMOJap MaBXyJA Ownumiap Ba TaxpuOaiap
acocujia MyXoKaMa KWJIMHHIIY Ha3apAa TyTWJITaH X0Jiaa Y0y MEeToJ KYJUTaHUIIa/Iu.
baxc-myHo3apanu Oomkapu6 O6opuin BazudacuHU TabIuM OJYBUYMJIAPHUHT OUpuUra
TOMIIMPHUINKA EKU TabJIUM OCEpYyBUMHUHT ¥3U onub Oopuim MyMmKuH. baxc-
MYHO3apaHH 3pKHH X0JIaTAa oaubd Oopui Ba xap OUp TabJIuM OJyBUMHH MyHO3apara
XKan0 ATUIITa XapakaT KWIMII JO3UM. YOy Meroi oiaub Oopuiaérranja TabJIuM
OJTyBUMJIAp Opacuia Mmaiao Oynagurad HU30JIapHHU 1apXoJ Oaprapad 3TUIITa Xapakar
KUJTUIII Kepax.

K

una ‘“baxc-myHo3apa” METOAMHM YTKA3UII TY3WJIMACH O€pUIITaH.

=

MyaMMOJIH CaBOJI TAILJIAHATHA

A 4

Typan duxpaap THHIJIaHATH

A

dukp-rosiap TYmjiIaHaau

A

Taxana KuauHaIu

A 4

OO
VUVUVUV

AHHK Ba MaKOVJI €4MMHHA TOIHIII

“baxc-MyH03apa” MeTOJAMHHUHI Ty3HJIMACH

“baxc-MyHO3apa” MeTOAMHUHI 0OCKHMWIAPH KyiuJaarujiapaad uoopar:

1. Tabnaum OGepyBYM MyHO3apa MaB3yCHHH TAaHJIAWIU Ba IIYHTa JIOUD
caBoJUIap UIILIA0 YMKAIH.

2. Tabnaum OepyBYM TabJIUM OJyBUMJIApTa MyamMMo Oyiinda caBoJ Oepaau
Ba yJIapHU MyHO3apara Takjimd staau.

3. Tabaum OepyBuM OepuiiraH caBojira OWJITUPHUITAH KaBOOJIAPHU, SHHU
TypJiu Fos1 Ba pukpiapuu €3ub 6opanu €ku Oy Bazudanu Oakapuil yIyH TabJIAM
oJlyBUMJIapJaH OMpUHU KOTHO 3THO TalinHnaiau. by 6ockuuna Tabaum OepyBun
TabJIUM OJyBUMJIApra ¥3 PUKPIAPUHU SPKUH OWIITUPHUIILIAPUTA IIAPOUT APATUO

oepaam.
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4. Tabnum GepyBYM TabIUM ONyBUHIAp OWIaH OUpranukaa OMIIUpUITran
¢buKp Ba FOSUTApHU rypyXJapra axkpaTajad, yMyMIAIITHPAIN Ba TaXJ U KUJIA U,

5. Taxyua Hatmkacuja KyHuIraH MyaMMOHMHT 3HT MakOyJl €4uMu
TaHJIaHAIH.

“MYAMMOJIA BABUAT” METO/IU - tabiuM olyBUMIIapAa MyaMMOJIU
Ba3UATIAPHUHI cabald Ba OKMOATIApUHU TaxXJIWI KWIMII Xam/a YJIApPHUHT €YUMUHU
TOMHII OYHNYa KYHUKMAaJAapUHU MIAKUTAHTUPHUIITA KapaTHUIraH METOIUD.

“MyamMMoIId Ba3usAT METOAM YUyH TaHJIAHTaH MYaMMOHHUHI MypakKaOJIuru
TabJIUM OJYBUMJIADHUHT OMJIMM Japakajapura MOC KeJIMIIW Kepak. Yiap KyWuiraH
MyaMMOHUHI €YUMUHU TOIHUIITa KOJUP OYIUIIapyu Kepak, akc X0Jja €YUMHHU TOIa
ojiMarad, TabJUM OJIYBUWJIAPHUHI KU3UKULUIApU CYHUIIUTA, Yy3jaapura OYirax
WUIIOHWIAPUHUHT O0JIMO Kenaau. «MyaMMOJM Bas3uAT» METOJIM KYJUIaHWJTaH[1a
TaBJIUM OJyBUMJIAp MYCTaKWI (UKP IOPUTUIIHM, MyaMMOHHMHI ca0a0 Ba
OKMOATIapUHU TaXJIWI KWINMIIHU, YHUHI €YUMUHHU TONUIIHM YpraHaguiap. Kyitnna

“MyaMMOIM Ba3uAT METOJWHUHI TY3WIMACU KEITUPUIITAH.

( MvammoJiM Ba3uSIT TABCU(MUHU KeJITHDU I )
C I'vovxJaapra ovanm >

@yxnap}mnr MYaMMOJIM Ba3USATHUHT KeJIH0 YHKHII caﬁaﬁnap@

A 4

@pyxnap}mﬂr MYaMMOJIM Ba3USATHHUHT OKHOAT/IapH TYFPUCH/A (])HD

A 4

prxnapﬂmlr MYaMMOJIM Ba3UATHUHT €e4MMHHU nmnD

A\ 4

C TVFpH eYnMIIADHM TaHIAIT )

“MyaMMOJIM Ba3UAT’ METOAUHUHI TY3HJIMACH

“MyaMMO0JI1  Ba3UAT’ METOAMHMHI OOCKMWIApU KyiuaarmwiapaaH

ubopar:
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1. Tabaum O6epyBun MaB3y Oyiinua MyaMMOJIM Ba3USITHH TaHJAAU, MaKcas
Ba BasudanapHu aHuKIaiau. Tabaum OepyBuM TabJIMM OJNyBUMJIApTa MyaMMOHU
0aéH KWiIaau.

2. Tabnum OepyBuMm TabJIUM OJYBYWJIAPHU TONIIMPUKHUHT MAaKCal,
Bazudanapu Ba mapTiiapu OWIaH TAaHUIITHPA]IH.

3. Tabaum GepyBuM TabJIUM OTYBUMIIAPHHU KUYHK TypyXJjapra axparaju.

4. Kuuuk rypyxjap OepwiraH MyaMMOJM Ba3HUATHU YpraHajuiiap.
MyaMMOHHMHT KenuO 4YuKuIl cabablapuHy aHUKIAWauiIap Ba Xxap Oup TypyX
TaKJAMMOT KWJIaau. bapya TakIMMOTIaH CYHT OMp XU (PUKpIIap xKaMilaHaIH.

5. by Oockuunma OepwiraH BakT MOOalHHMJa MyaMMOHHUHI OKHOAaTiapu
TVFpucuga QuKp-mysioxasalapuHd TaKIUMOT Kuiaauiap. TakauMoTnaH CYHr Oup
X1 (pUKpIIap KamMIIaHAIH.

6. MyaMMOHU €UMIIHUHT TYpJd UMKOHUSTIAPUHU MyXOKama KUJajauiap,
ylIapHU TaxjIui Kuilaawiap. MyaMmoiu Ba3uSITHH UMl WYJUTapUHU  HILIA0
quKaauiap.

7. Kuumk Typyxjlap MyaMMoOJid Ba3HATHUHT €4YUMH OYyiiMda TakKIuMOT
KWJIaauiap Ba Y3 BapUaHTIAPUHU TaKIU( dTaauiap.

8. bapua TakmuMoOTHaH CYHT OMp XWUJ eyuMIap kamiianaau. ['ypyx Tabium
OepyBuM OuaH OWpragukia MyamMMOJU Ba3USTHH €4HIN WYJUIAPUHUHT SHT MakOyI
BAapUAHTIAPUHU TAHJA0 OJaaH.

“JIOMUXA” METOJM - 6y TapIuM OJNyBUMIAPHWHT HWHIMBHAYyal &KH
rypyxJjapjaa OelruiaHraH BaKT JaBOMHUJA, OedrujiaHraH Map3y Oyitmua axoOopot
WWFUII, TAAKUKOT YTKA3WII Ba aMalira OLIMPHUII HIUIApUHU 0ind Oopumuaup. by
METO/JIa TabJIMM OJYBUWIAD PEKATAMTUPUINL, Kapop KaOya KWIMI, amaira
OLLIMPUII, TEKIIUPHUII Ba XyJloca YMKAPUII Ba HATHKAJApHU Oaxoall >kapaéHiapuia
UINTUPOK dTamuiap. Jlolnxa unuwiad 4MKUII SKKa TapTHOMa KM TypyXuil Oyiuim
MYMKHH, JIEKHH Xap OWp Joinxa YKyB TYpYXUHHHI Oupramukaard (paoausiTHHUHT
MYBOGUKJIAIITUPUITAaH HATHKACUIUDP.

Jloiinxa YypraHumra Xu3MmaT KWIHIIA, Ha3apuid OWIMMIIApHU aMaauéTra

TaI[6I/IK OTHUIIM, TabJIMM OJYBUMJIAP TOMOHHIAH MYCTAKWJI PpCXKaJalllTUPUIL,
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TAIIKWJUIAITUPHUIIT Ba aMalil'a OIIMPUII HWMKOHUATHUHH spaTa OJadulraH 65'7J'II/IH_II/I

kepak. Kylinnarn unsmana “Jloiinxa” METOJIMHUHT OOCKUYJIAPH KEITHPUIITaH.

1. MabaymoT

/< e

< 6. XyJioca < 2. Pesxa Ty3um >

T l
< 5. TexumupuI > < 3. Kapop Kaby.r >
7

KHJINII

4. Amajara
OLUIMPHII

“Jloiinxa” MeTOAUHHUHI OOCKHUYJIAPHU

“JIoiiuxa” MeTOAMHUHI 0OCKMWIAPH KyiMaarujiapaaH uoopar:

1. Myxanauc-nienaror joinxa v Oyilnda TONUUPUKIAPHHA UILIA0 YUKAIH.
TabauM onmyBUHIIap MyCTaKWJI paBUIIJA JAPCIHK, CXeMaiap, TapkaTrMa MaTepHuaiap
acocujia TONIIUPUKKA O MabJIyMOTJIap Huraauiap.

2. Tabnum osyBuUMIap MYCTaKWJI paBUIIAa WII PEXACUHU UIILIA0
yukaguiaap. Wi  pexacuaa TablIMM OJyBUMJIApD UIN  OOCKUWIAPUHH, yJapra
QXpaTWIraH BaKT Ba TEXHOJIOTMK KeTMa-KETJIWTMHU, MaTepuall, ac000-yCKyHaIapHu
pexanamTUPUILIAPU JTO3UM.

3. Kuumk rypyxjap Wil pexamapuHA TaKIUMOT KWiaawiap. Tabiaum
OJIyBUMJIAD HII pPEXKacUra acocaH TOINIIMPUKHU Oakapuin OVinuya Kapop KaOyi
Kwiaguiaap. TabauM OJyBUMJIAp MyXaHJWC-TIeJaror OwiaH Oupranvkiaa KaOyi
KWIMHTaH KapopJiap Oyiuda SpUIIMIIQUTaH HaTWKaJapHU MyXOKaMa KUJIUIIAIH.
bynna xap xunm kapopiiap TaKKOCJIaHUO, HHT MakOyJl BapwaHT TaHiad OJMHAIHN.
MyxaHuc-miejaror TabJiuM OTyBuUuiap Ouilan Oupranukia “baxosnain Bapakacu HH

Anuiad YuKaIu.
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III. HASAPUM MATEPUAJLIAP
1-Mag3y: Kitaccuk kuMé coXaJJapuHUHT PUBOAKJIAHUII 00CKMWIAPH Ba

TAPAKKHET TeHIeHIHSJIAPH.
Peika:
1. Knaccuk kumM€ coXalapuHUHT PUBOXKIAHUII OOCKUYWIapU
2.  Knaccuk kuM€ coxalapuHUHT TapaKKUET TEHACHIUSIapU
Taanu ubopanap: KBaHT MEXaHWKACH, KBAaHT KUMECH, cH(aT Ba MUKIOPHMA
TaxJIUJ, JIEKTPOKUMEBUNA Ba TEPMOKHUMEBHH ycyiiap, (GU3UK-KUMEBUNU TaJAKUKOT
yCyJuiapH.

1.1. Knaccuk KUME COXAJIAPUHMHT PUBOKJIAHUII 0OCKUYJIAPHU

Kumé xamma >xoria 6ymaau

1-pacm. Kuménune ypeanuw xycycuamaapu, mapkubu 6a MamepusiHune
y3eapmupuuiu
3aMOHaBMII HMHCOH TaxXpubacw, MOJJAWK ojamMra KaTta JBTHOOD
Kapatwiaétup. busz arpodgarun nyHEé OunaH Te3-Te3 MaIlFyJl MyJoKaraa Oyiamus.
3amoHaBuil kampuérnap OuilaH Y3UMU3HU OOKHII Y4YyH TYFWITaH KyHUMU3JaH
Oomutad yiran KyHrada Kypam oiaud Oopamu3, Oomika omamiap €kd XaWBOHIAp
OwnaH MYJIOKOT, €KM ojauirnHa Ou3 Hadac ona€TraH XaBO XakKuJa MyJoxasa,

OW3HUHT YbTUOOP MOAMUNA TYHEHUHT TYpJIM TOMOHJIApPHUTa KapaTuiTraH.
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Acnuna dakat moaauii mynéra Oyrynnaii 6edapk mnuH, dancada danmapu -
allpyM MacTKU Ba MaBXyM MaTeMaTuka — MyXuM Je0 xucobnmanaau. Heraaup kumé
XYCyCHUSITIapUHU, TAPKUOWHU Ba KOHBEpTALMs WIMHMHA Macana OwiaH OOFJIMK OOIIKa
Xap Oup Hapca ypraHaaw.

Kuménunr oup xarop 3 6ynumiapu 60op:

» AHanUTHK KUME MOJIaIapHU TAPKUOMHU aHHUKJIAII YUyH WHTHIIAIM.

» buoxumé tupuk (macanan, JIHK Ba okcmiap xabu) TomwiraHn KAMEBUIA
Ypranuu XxucodaaHaau.

» Hoopranuk kuméE yriepon Ba OoIIKa MOAANapHU ¥3 HWYHra OJUIIHU
ypranaau

» Opranuk KUME yriiepojra acociiaHral MoJIajJapHH YpraHau.

Kumé mypakkab HOEO XycycusiTiapra 3ra TApUK opraHusmiiap, Oy ouinan
MOJJJAIApHU TAIUKWJI KWITAH 3JIEMEHTJIapHU, OyTYH MalJIOHHHU YPraHUIIHA, XOCHII
KWJIUII Y9yH UIMKOH Oepaju.

O®Ou3zukaBuil KUME MOJJIAHUHI TApKUOMHM Y3rapTUpMaciaH YI4aHMIIL,

Xycycusitiaapu 00p KUMEBUN KUCMOHHUHN XyCYCHUSITIIApUHU YpraHUII XUCOOIaHa TN,

2-pacm. By ow my3 nampuil X10puOHUHS MY3UTUULU.

Kuménn ypranum yuyHn Oup KaHua cababnapu Oop. byHu ypranumina
TaJIKUKOTIap YuyH Tabuuii dannap €ku rymanurtap daniapjaad Oupu ycTyH OYiraH.
Xo3up XaWBOHOT IYHECHHH OMOKUME, OWOJIOTHS TaMOWWIUIApU Ba TICHUXOJIOTHUS
dannapuan Keaud YMKKAH XOJa TYIIYHUII Kepak. 3aMOHaBUU THOOMETIA MHCOH
TaHacu KUMEBMM TalOuartra acocnaHrad. WMnm-danga dekcu3 UMKOHHUATIAP KyT,

Tanabamap KUMEBMU KoujanapjaaH QoimanaHud Xap XWI MOJIAJapHH CHUHTE3
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nymnapunu uznad ronmokaa. Kumé Oy nynéaa xaMma HapcaHu, AU TYUTYHTHUPHIL
Y4YH KOOUPIHUP.

Huma yayn temup 3anrmaiiin? Huma ydyH npomaH camapaiu, To3a ¢HHO
éxunru cudartuaa unuiatuianan? Kannai kuiaub KypyM Ba oIMOC KUMEBUH KUXAT/AaH
yX1ami, Talkyd KYpUHUIIM Typau 6ynaau? YOy caBosuiapra ;kaBOOHH TOIHIN YIYH
[YHEHH aHIIAII, KIMEHH TYIIYHHUII KepakK .

Ymymuii kum€ Oomka Qanmap Katopu KUWHWH, YHU OWIHMII YYYyH KYIIPOK
UApoK KwinHaau. by xucnap yuyHn Oup Heuta acoc 6op. Kuménu ypranui 6up Hapca
YUYH UXTUCOCIAIITUPWITaH. ABBaJINra, KUME YpraHUIl STHI'M TWJIHU YPraHWII KaOu
xucobnanaau. bynaan Tamkapu, 0ab3u TymyHuanap adOctpakt Oymamu. Illynnpait
Oynca-na, TUPUIIKOKIWK OwiaH Oy danHu Ypranumiga wmyBaddakusT KO3OHHMII
MyMKHH. Kum€ karra skcnepumenTtan ¢aH OynuO, YHM WIMHH TaJKHKOTIIAp
nabopaTopusiiapuaa Ypranuiil Kepak 0yiau.

bup TaaKUKOTHM ypraHuil TU3UMH XaKHIa YMYMHU Ky3aTUUUIap OJIMHTaH
MabIyMOTIapaH uoopaT, OyHAa MKKM HapCaHW MOJJAJapHU cH(aT Ba MUKIOPHA
JKUXaTIaH OMJIHIII KEpax. Kuména  typau YI40B Oman oIaTna
CTaHJApTIAIITUPWITAaH pam3iapaaH (oianaHuiany, y Y3 Uuura Ky3aTUIIHU E3UII
YUyH TEHIJIaMajap Ba pakamJIapHU OJIaJd, >Kapa€HUHU OCOHJIAIITUPA[IH.
Kysarunran xomaucanap TaxpuOanapia TyrajulaHaad, KeMHUHTH KaJlaM Y49yH WJIMHMA
YPUHHIIIAD Ba MAbIyMOTIAp KAWx >TWIaan. MHFUIraH MabIyMOTIApra acociiaH
TaIKUKOTUM Ky3aTUlUiap onub Oopamu. SHama Taxpubanap Kyn skuxargaH dapas
XAKUKUWJIMTHHA CUHA0 KYpuIll ydyyH HIUIA0 MMKOH Kaxap  Ba Jkapa¢H sHa

OolIaHa .

! General Chemistry, Wikibooks.org, March 13, 2013, P. 2-3
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Observation —

Representation

Interpretation =~ ——

by pacmaa yu napaxanu KuM€, Yprasuiil Ba yJIapHUHT MyHOca0aTiiapu OepuiiraH.

AToMiap Ba MoJIEKyJajapJaH TallKWJI TONTaH MHUKPOCKONUK JIyHE
MaKpOCKOINUK IyHENA Ky3aTHIl BoKeanap OuiaH myrysulaHagu. Kumérapmap Oup
Ky3aTWITaH XOJMCa acOCHJAa aToMjap Ba MOJEKyJjajaap TYUIYHTHUPHUII YYyH V3
onnMMIIapuIaH (boﬁz[anaﬂanunapz.

Kumé - MopgmanapHuHT Ty3WIHIINA Ba Y3rapuinuHu ypraHaauran ¢ad. Kumé
Oommka Qannap KaTopu WHCOH (DAOMMATHUHUHT Maxcynu cudaruga ByXKyara Kemmo,
TaOuui SXTUEKIIAPHU KOHAUPUII, 3apypPHU MaxCyJoTJIap UIIad YMKapuil, OupuaaH
MKKMHYUCUHU XOCHWJI KWIMII Ba HUXOAT, TYpJIM XOAMUCAIAp CUPJIAPUHU OWJIUII
Makcaauaa pyeéora uukau. Onmamiap Kagumia pyAaiapiaH MeTaUIapHU aXpaTuo
OJIMII, TYPJIM XWJI KOTUIIMAaiap Tal€piiall Ba KyJUlall >KyMJIaJaH, KA Taru€piiail
Ba YHIAH TypJiau Makcaaiapaa QoigamaHuIiHu Ounraniap. MunojiaH aBBalTH
Mucpaa KuMEBHMI Kapa€Hiapra acocjaaHraH XyHapMaHIUWIUMK PUBOXJIAHTAHIUTH
MabiyM. [lummk yapm taiiépnai, yHu OV, paHriad MIKIIA OJUII, YCUMIIHKIapaH

JOpU-TapMOH Ba XymIOVH XWUIM MoJjanap Tauépiail, comoji Oyromiap HILIad

2 Raymond CHANG ,Williams College. GENERAL CHEMISTRY. 2008. P.26.
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YMKAPWIN Hynara KyHuiaran. Yia JaBpruapia KUMEBHMH Maxcylnornap XHHIMCTOH,
Xwuroit Ba Ypra Ocuéna xaM HILIab YnKapuirad. Y30eKHCTOHIaH YTraH bylok umak
Wynmu opKaJM MWIOAJAAH aBBaIrdM 1-MUHT MWWUIMKHUHT 2-SpMUJaH Oo1wuiao,
MamJIaKaTra CcaBIO-COTHK OuiaH Oupra XyHapMaHIUMJIMK XaM KHpPUO KeJIu.
Tonuiran xya Ky Tapuxuii GyroM Ba EAropJMKIap Y36eKUCTOH XyLy/Iua SIaraH
aXOJUHUHT KUME XYyHapuJaH KaauMJaH Ooxabap SKaHJIMTUIaH Japak Oepaiu.
byxopo skunumaru Ilolikenn wmansunroxuaad VI acpra taammyknm kumeé
nabopaTtopuscu Tonuiarad. Jlabopatopusi KUX037apyu MUKIA TYPJIM UAMIILIIAD, UL
acOo0uap, 6osanap cymaru yupaniu.

Kuménunr ¢an cudatuga makIaHUIIMHA TaAKUKOT4YWIap Mucp Ousan
oornamanu. CaBlo-COTHK, XyHapMaHAYMJIMK Ba MabHAaBUN alloKajgap >Kyjaa
pUBOXJIaHraH Oy Mamuakarna uiM, dancadguil Kapamuwiap, caHoaT Ba KHIILIOK
XYKamuru sSXimu puBok TorraH. Hun Oyitmmaru Vckanpmapus maxpunga | acpna
€3WIraH KynruHa KUMEBUU MabIyMOTIIAp, >KYMIIaJlaH, KHUMEBHM KUXO3JIAPHUHT
KYPUHULIUIApH, KYWIUpPHIL, [HIIAPUNI, TOOJNaml, KypyK XaiJam, »pUTHIL,
KPUCTAJUTAHMII, aXPATUIIl Ba OOIKA YCyJUlap Xakuja MablIyMOTIap KEeITHUPHIIAIH.
Maskyp maHOazna ogauil MeTajulapJaH OJITUH OJIMII FOACH XaM WIrapu Cypuiira
Oynu6, MaBxymM Oy wu3NaHUII (PaHHUHT PUBOXKIIAHUINUTA MabIyM Japaxania
TYCKUHIMK KWIAW, oauMiap (UKpPUHU OOINKa amMalra OIIMaiauraH HyHamuIira
Oypub ro0opau. Uckannapus MabiymoTiapuaan (oiinananrad apad oaumiapu Te3
opaga Oup HeuYTa SHIM MOJJAANAp, JKyMJaJaH, HHUTpPAT KHCJIOTa, Ty3Jlap Ba
OolIKanapHU OJUIIHU Kamid Kuiaguiaap. Mucpiauk onumiap twinaaru Kuméra
apabiap “an” KymMMYacHMHM KymuoO Mamxyp “AnkuméE’ ra acoc coyauiap.
Hatmwxana xynruHa wiMmuii acapiap, KATOOJNap, Makojajlap Ba Taxpudamap
uponanapu mnaitgo 6ynau. Kemnuanuk Oy cy3 EBpoma mamumakatiapuaa ''Kumé"
HOMHU OwraH ommananan. Mykamman Xopasmuit X acpaa "Kumé" cy3m apabua
"XaMOSIKMH'', STbHU "SAIMUPMOK', "OEpKUTMOK' HHU aHrjiaTaau, neuau. Typk oaumu
Towkynup3ogaHuHr Qukpura Kypa, Maskyp cy3 sxyauiiua "kumsax'" gaH OJMHTaH.
bab3u omumiap "Kumé" cy3u MucpHuHr kaaumru HoMu ''Xem' €K ''XaMme' JaH

OJIMHTaH JeraH (ukpHu wirapu cypumaad. by cy3 "kopa" éku "kopamtup"
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MabHOCHUHU aHrnatud, MmanOanapaa "Kumé" "Mucp danu" neran mabHOIA Kelaau.
bomka Oup rypyx omumumap sca "Kumé" cy3m oHonya "kumE" nbopacuman kemud
YuKKaH O0yiauo0, 'cyrokauk”, "€pUTHIIraH MeTaul ' HU aHTJIATUIIINMTa UIIOpa KUJIaauiap.
AMMo, KaHaal OyIuImmMIaH KaThu Hazap, Maskyp ¢anuuHr [llapk mMammakaTiapuaa
OMp KaToOp PUBOXIIAHTAHIHMTH, Oy Gopaga Ypra OCHENMK ONMMIAPHMHT XHU3MATH
KaTTa SKAHJIMTH TapUXUK MaHOanapJaH MabIyM.

"Ankumé" acocuncu XKoOup nbOH XailéM MeTalIapHUHT Naia0 OYIuIIuIaru
OJITMHTYTYpT-CUMOO HA3apUsACHUHM OJIFa CypraH, SbHU €p Kabpuaa KypyK
Oornmanunian onTUHryrypt ('Meramiap ortacu'), HaM OYFJIaHWIIIAH 3Ca CHUMOO
("meramnmap onacu') maimo Oymamu geraH (QUKpHU aiTagu. YJIapHUHT TYpJId XHJ
HucOaTIapja OUPUKUIIUAAH OJITUH, KyMYII, MUC, TEMHp, KaJai, KYpFOIIHUH, IIUIIA
xocun OYnaau. Iy acHonma ogauil MeTauIlapHU HOJUP METajiapra YTKa3uill XaKuia
MabIyMoTiap Oepwiamu. "OneMeHT’  TyllyHYacura Kypa, OJITHHTYTYpT -
E¢HYBYAHIIUK, CUMOO - YUyBUAHIIMK, Ty3 3ca 3pyBUaHInMKHU Ounaupanu. lllynra kypa,
Oy Monnamap TYypUHUHT Kamid KWIMHUIIN acocuid ¢ukp OYVnau. ONUMHUHT
uznonuiapugad 6ynran A0y Hacp ®opobuit y3ununr "Ycrogm Conuit” acapuaa
aNKUME WIMHUHUHT WYHaIUIIMHA MabKymaiau. Llapk ammomanapunan AOy bakp
ap-Po3uit "Cupmap kutoOu''na ankumé mabiiym OYyiraH MoJallapHU YpraHull,
ac000-ycKyHallapHU WHFUIl Ba (oONJalaHMIl XaMmJla TaxXpuOanap VTKa3UIIHU
kentupaau. Po3uil ¥3 acapupa yHraya mabiym OyiaraH MoJjanapHud TacHU]IIaO,
acbo0 Ba TaxpubamapHu Mablym Oup Tu3umra cosiraH. AOy AOmysio an-
XopasmMulHUHT "bunumiiap KanuTu' KUToOHIa KUMEra ajoxujaa Oyium axpaTtuiuo,
yHJA TypJid Mojaaiap, acoobnap, Taxpubanap TYFpucuaa MykamMmMal MablyMOTiIap
kentupwirad. AOyn Xakum an-Xopasmui 3ca ankuM€ ¢aHu TaxpuOanapuaa
KYJUIaHWJTaH Tapo3ura axamusaT Oepanu. An-XasuHud TomoHuaaH 1125-iwiina
é3mnran "JloHo Tapo3y Xakuaa KATOO0'da TypaM KYpPUHMII Ba TY3WIHMILIArud
Tapo3wiapja TOPTUIN yCyJulapu O0aéH KUJIWHTAHJIUTH MaHOalapiaH Mabiym. AOy
Anun nbn CunHo "An-KOHYH" KuUTOOMAA YCUMIIMK, XalBOHOT, MUHEpajiap, Ty3iap,
KHCJIOTaJIap, MINKOpJIap, MeTauiap, OKCHuIap Ba Oomka OupukmanapHuHar /50 maH

OpPTUK TYypuUHM €3aAM. YJIApHUHT HOMH, XOCCalapy, WIUIATWIUIIMHN Tyia
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udomanaiian. Yaunr "tadommp xKymdanapu' nan (Mamone3usaa ycaauran 6aMOykaaH
onu6 Kym4ara Kymub o€K-KyJIu CHHTaH Oemopiapra 6epunaaurad KpeMHHUN OKCUTH -
MHCOH OpraHu3MHJia Te3 3pU0 CHHTaIUraH MOJJia) KaHuaJdaH-KaH4a ojamiiap mudo
tonrad. M1on Cruno Kobupaan Gapkiu paBuIlla METAUIAPHUHT XyCYCUATHHH YYKYp
Ba MyKaMMmall Ypraiaud, YHUHT Xxaroiapunu Tty3arau. WMOH Cuno Hadakar
XKobupHunr, Oanku Oapya aJKUMETrapJapHUHT XaTOJAPUHU WIMHM >KUXATAaH
acociab Oepau. Y oaauii MeTayuiapAaH HOIUP MeTayuiap, JKyMilaJlaH, OJTHH OJHO
oynMaciuruan OupuHun OViImO amanaa ucoot stau. Ppaniys oaumu M. beptio,
pyc onmumu b. Menmytkus, akanemuk O. CoumoBnapHuHT Qukpuya, A0y Anu nOH
CuHO acapnapuia XO3MPrM 3aMOH AHOPraHWK KUME (aHMHMHI WIK KypTakiapH
HaMo€H Oynran. AOy Paiixon bepynuitHunr "Munepanorus’ 'cuia MoJgalapHUHT
MOJJIAJIMK XYCYCUSTJIapU Y3 AKCUHHU TOINTaH. V36ekucron DA [TapkuryHociuk
MHCTUTYTH GoHIUIa MUHEpasiorusra ou 18 Ta, kuméra ous 31 ta Kyné€3ma MaBxKy/I.
Bbynap apa0, dopc, scku ¥30ek (Typk) Twiiapuaa Outuiaran "'XyHapiap jkaBoxXupu'
KATOOMIarn MapBapuj, OYEkmap, cup, 3axapra Kaplid WIUIATHIATUTraH IOpHiiap,
aTup-yna Taiépiani ycyJulapuHu Y3 u4rra oJiraH ManOanapup.

Vill-acpgan XVIl-acp ypramapurauya gaBom 3TraH ajJkumé OUp TOMOHZIAH
(dbaHHU PUBOXKIJIAHTUPTaH OYJiica, UKKUHYM TOMOHIAH YHUHI Te3 Kajaamjap Ouiad
YCUIINTA TYCKUHIIUK KAJIJIH.

WNurnu3 kumérapu P. boill kuME€HM ypranuijga sHruda €Haomuin Ba ¢axkat
Taxpubanap &EpaamMuaa OJIMHTAH MabIyMOTIapra WIIOHUINTA YHAAIWA. YHHHT
¢ukprya, KUMEHUHT MaKCaJu KUCMIIAP TY3WIUIIMHN aHUKJIAII, ITyHJIaH CYHT YHH
aJIeMEeHTIapra axparu0, TaxJjiiira yTuijgad noopar Oynuiy kepak. bynnai unrop
uiaMull GUKpiap maimo Oynummra Kapamai KUMEHUHT XAKUKWM WyJra TYIIMIINATA
sHa Oup acp kepak Oymmu. Hemwmc wumérapm [.D. Illran (1659-1734) wHuer
(baorucToH Hazapuscura Kapim yiaapok, M. B. Jlomonocos 1756 #innna €auni, spHU
OKCHJUTAHMINI - OKCHUJIJIOBYM MOJJAHWHT XaBO OwWwiIaH OupukumugaH wuodopar
SKAHJIMTUHU MUKAOpUH Taxpubanap acocuaa kypcarud Oepau. Opaniy3 kumérapu
A. JlaByaze sca 1772-77-tiunnapaa Typiid MoAjanap ycTHaa TaxkpuOanap yTkaszuo,

ylap €HraHujaa KUCIOpOJ OuiaH OWPHUKUIIMHM KypcaTAu Xamjaa KUMEBUU
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peakuusiapia MOAJaNap OFUPIUTUHUHT CaKJIaHUII KOHYHHHH HcOOTIamau. Maskyp
KOHYH TacIuKJaHrad, KUME cudar-TaBcu] WIMHIAH MUKIOPUA OWIUMTIa aillaHiu.
OHJIMIMK2 MACCAHMHI CaKJIaHUII KOHYHHM Je0 aTalyBuyd Ma3Kyp KOHYH MYXHM
axamuAaT kaco stagu. bup KaHua razmap kamd KAJIMHWIIN HAaTH)KacHIa MHEBMAaTHK
KHMEra acoc coJMHAU. PIOTUCTOH HAa3apusICH TaMOMMIA paj STUIAU, KUCIOPOIIN
EHUII Ha3apusaACU y3 TaCAUFUHU ToIau. HaTwkagma kynruHa Hasapuil TacaBBYpJap
y3rapau, AbHU KUMEBUM HOMEHKJATypa uOulad 4Yukuiau. Mana 1wy naaBpja
KUMEHUHT aHAUTUTUK TAXJIWJ NYJIW MIAKIUIAHIH.

XIX acp xkuM€ ¢aHu Tapuxuaa Hazapuid acociapHU MOUIA0 YUKW AaBpH
oynau. Hatmwxkana atoM - MOJEKYJSIp TabJIUMOT MaiJioHTa Kejiau. VHru3 onumu
XKon Hanpron 1803-itmm MOITAHUHT aTOM TY3WIMIIK XaKUJard TacaBBypiapra
CysSHFaH XOJiJa TaXpuOanap YTKazau. DJIEMEHTIApHUHI MyailssH Oup MHUKAOpAA
peakiusIra KUpUIyBUHU YIApHUHT aipuM 3appadaiapjiaH, sbHU OolIKaya aiTrania
aToMmJIapAaH TalIKui TonraHiurugad ned ounau. Kappanu nucOGatiap KoHyHH 10
aTanMuIl (QUKpPU acocuaa KUMEBUM AIEMEHTIIADHUHT OUp-OMpu OWJIaH MabiyM
OFUPJIMK HHUcOaTIapuja OWUPHUKUIIMHU KYpcaTHO, aTOM OFUPJMKIIApUTa aJoXHaa
axamusaT Oepau. HucOuit aToM OFUpIMK TYIIyHYAaCHHHM (DaHra KUPUTHO, SHT €HIUII
AJIEMEHT cudaTuaa BOJIOPOJ aTOMH OFUPIMTHUHU Oupra TeHT 1e0 Ka0ys KWIIU Ba YHU
oupnuk cudaruna Takiaud 3Tau. J[amabToOH SJIEMEHTHUHT aTOM OFUPJIMTU cudaTuaa
Ma3Kyp 3JEMEHT aTOM OFUPJIMTMHUHT BOJOPOJ aToMHUra OYiraH HUCOATUHU OJIIU.
Uramusnuk omum A. ABorajapo atroM Ba MOJEKyjla TYINIYHUYACHUHUHT Oup-OupumaH
(dapk KuUIUIIMHUA aHUKIa0 Oepau. Y MOJJaHMHT KUYHMK 3appadacd MOJEKyJa,
AJIEMEHTJIAPHUHT SHT KMYMK 3appayacu 3ca aToMm 1ed tabpuduianu. JIekuH yHUHT Oy
¢bukpu Qakat opamaH aH4ya BakKT YyTrad, TaH onuHAU. ['eil-JIrocCakHUHT XaKMHiA
HUcOAaTap KOHYHU 3bTUpPO( ATUirad, ABOTaJApOHUHT OMp XUJ TemrepaTrypa Ba
0ocuMla OJMHTAH UXTUEPUN Ta3NapHUHT TEHT XKMIIAPHIAard MOJCKYJajap COHH
TEHr OVJIMIIM XaKuaard KOHYHH (THIOTEe3acH) aMaauérra KApUTWian. Ppanirys
¢busurn K. B. Ileppen (1870-1942) taxkpuOanmapu acocuia XHc00Jiad TOMMITaH

6,022-10% conn ABoraapo conu 1e6 aTaniu.
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1852 iimnma wuHrmmM3 kumérapy  J. @pankieHa (QaHra BaJCHTIHUK
TylmryHudacuHu kuputau. A. M. BytnepoB Tomonuman 1861 #iun >bJI0OH KWJIMHTaH
TY3WJIUII Ha3apusicH KUMEHUHT PUBOXHUIA MyXUM Oockud OYnau. Maskyp Hazapus
acocusia OpraHMK MOJJAJapHUHT MOJIEKyJallapard aToMjap BaJICHTIMKIApUTa
MyBOOUK Oup-OMpu OwmiIaH OWPHUKHIIM, MOJJAJApPHUHT Xoccajdapy KUMEBHUIN
Ty3wniy  (TapkuOu)ra OOFJIMKIMIH, aToMjap OHp-OMpu OWIIaH KaHmal KeTMa-
KETJUKIa OMPUKKAHIWTHUHHU aHHUKJIAll, KUMEBUM Ty3Wiauil Qopmyiacu OHpUKMa
xoccacuHu —uojanamud, MoJieKyJajard Yy3apo OUpUKKaH Ba OWpUKMaraf
aTOMJIADHUHT Oup-Oupura OYnAraH TabCUPUHUHT Oopiuru €raau. Haszapus sHru
MOJJanap CUHTE3 KWIHIIHHU, YIAPHUHT XOCCAIapUHU OJIMHIAH alTHO OepuITHH Ba
Hazapui KUXATAaH MyXUM OYIraH U30MEpHs XOAUCACUHU WIMHI HyKTau HazapaaH
nucbotad oepau.

XIX acpna dangarun Tapuxuit kamduérnapgan Ooupu 1869 iun . U.
MeneneeB TOMOHUJAH OYMITaH KUMEBUH DJIIEMEHTIAp JaBpUil KOHYHHU Ba
cucrteMacu Oynau. MeHnzeneeB 3JIeMEHTIApHA WIMUN acocia cuH(iapra aXXpaTi,
yJap opacujard W4Kd OOFJIAHMII KOHYHUSATIAPUHU TOTIM, XaJIl HOMAbJIyM OYIraH
AJIEMEHTIIap MaBXKYUTUTUHU OJIMHAAH Oamopar KA. Y4 HOMabIyM JIEMEHTHUHT
XOCCallapuHu OJAWHAAH aWTtud Oepud, ymapra “exabop', "exkaamomMuHui" Ba
"exacwunuil' geraH mapTiau Homuap Oepau. Opaman 15 #tun yrap-yTmac yHUHT
Oamopatu amanga Tacaukianau. by snementnap ¢panuusiiuk Jlekok ne byadoapan,
mBenusaauk Humcon Ba repmanusnuk Bunknepmap ToMoHumaH Kamid STHIIH.
Oxkaamomunuiira OpaHUsSHUHT 5CKU HOMM ["ayusanan oauHuO ''ramiuil’ HOMH,
skabopra "ckanauit” (CkaHIMHABUS HOMHJIAH) Ba dKAaCWJIMIIMNATa "'TepMaHuid" neraH
HOMIap  Oepwimu.  MeHACNEEBHUHT  MabAymMoOTiIapw  OOIIKa  OJIMMIIAP
MaBJIyMOTIapUra >XKyJaa SKUHIUTA OuilaH WIMHUN TacCAUFUHU TOMAHW. YHHUHT sHa 11
AJIEMEHTHUHT T€3 Opajla OYMJIMIIMHU HazapAa TyTHO Oyl KaTakjap KyWraHJIWTH
KOHYH Ba yHUHT rpaduk wudomacu OYyiraH AaBpUil CUCTEMAaHWHT KaTTa WJIMHMA
ranabacu Oynau. CucreMana AaBpiiap Ba TypyxJjap IIyHAAW >KOWIAIITUPUIIUKH,
OyHIa BaJICHTIIMK, aTOM Maccajapu, aTOM PaJUyCIapUHHUHT Y3TapHUIIU Ba XOccalapH

¥3 udomacunu Tonau. HaTwkama unarapu TacAuKJIaHMaraH KUMEBUN dSJIEMEHTIIAp
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CUCTEMaJapuJiard XaTOJIMK Ba KaMYMJIMKIApra 0apxaMm Oepuiiav, aToOM Maccajlapura
Ty3aTUIIUIAp KUPUTWIIN, HOAUP dJIEMEHTIIap Ba aci rasjap Xoccajapy TYFPH TaIKUH
KWIMHAM. JlaBpuil KOHyH HadakaT KUME yuyyH, Oanku Oomka Tabumii (anap,
dancabagarm MUKIOPHUHT cudaTra YTUI KOHYHUATIAPWHH aKC dSTTUPYBYH
TaOUaTHUHT PyHIaMEeHTaa KOHYHH OYiauO Koyu. byHuHr nc6otu cudaruma naBpui
KOHYH Ba CHCTeMa acocuja KUME KOHYHJapu Ba TaOMATHUHI 0371a0 OollKa
KOHYHJIApH, JKyMJIQJaH, PaJAHOaKTHB DSJECMEHTIAPHUHT Karld) KUAJIUHUIIH, WHTIIN3
¢usuru 3. PezepdhopAHMHT aTOM TY3WIMIIA MOJCIMHM Takiug Kuaumu, J(anus
¢m3urn H.BopHuHT atomiapma 3JIEKTpOH KOOWKJIapW Ba KOOMKYAIapu KETMa-KeT
KOWJIAIITyBUHU  TOIMWIIK, aTOM DJHEPIHSACHHUHT HUXOSATAA YyJIKaH KyduaaH
doigananuin kKaOUIapHU KypcaTuill MyMKUH. AHM BakTaa KuM€ ¢panu Menpenees
JaBpUil KOHYHU Ba CUCTEMACH ACOCUIA YKUTHUIIAIN.

XIX acp wuar 70-iwmapuaan Oomwiad opraHMK KUME Te3 PHUBOXKIAHA
Oomutanu.  YTIEBOJAOpOMJIap,  COHUPTIAp,  alJerujjiap, KEeTOHJap, KapOoH
KHCJIOTAJApH, TaJoreHiap, HUTPOOMPUKMATAPHUHT MYXUM XOCHJIAJapH OJIMHIIH,
Xoccalapy YpraHwigud Ba OyJapHUHT MabiyM KHUCMH CaHOAT MHKECHIA HIILIA0
yukapuia Oommmaaw. 80-Himyutapaa  TYHWHMAaraH yrJIeBOJIOPOJIAp  acCOCHIATH
CHUHTE3JIapra acoc COJUHAM, TypUH MOJJanapy, KaHijap, TaOMUM TMUTMEHT Ba
OoKcuiuIap ypranuna Oonutanau. HaTmkana ctepeokuméE TacaBBypiiapyu PUBOKIIAHIH.
by naBpna anexrpoxumésuit (M. ®apaneit) Ba TepmokuméBuii kapaémmap (I U.
I'ecc, M. beptno), osnekrponautuk aucconmarus (C. AppeHuyc), KuMEBHit
peakusuiap te3nuru (. Bant-T'odd) ypramwnmm. ByHuHr Hatwkacuaa KuMEBHiA
TepMOJMHAMHKa (paHUTa aCOC COJIMH]IU.

XIX acp oxupum Ba XX acp Oonutapu ¢uszMkaga aToM TY3UITUITHHUHT
VpraHuIuIIM, PaIUOAKTUBINK XOAUCACHHUHT OYFIIHIIHT, DJICKTPOHHUHT aMaueTaaru
aXaMHUSATH YpraHWIMIIA Ba KBAaHT KUMECHHM 4YYKyp Ha3apuil OTyKIapuaaH
doipananum kuME GaHUHUHT OJAMIITYMYI IOTYKIapuaan oynau. MacanaH, Tabumii
xoauca - Agjpuatuka JeHTu3uHUHT (docdopecceHcusmanuman - 1835-imnnaék
bpaniy3 ¢usurn A. bekkepen ce3rannura MabiymM. Ammo opagad 60- Hummad

OPTUKPOK BakT YTUO yHUHT HaOupacu AHpu bekkepen 1896 -iiunmuunr 1-maptuaa
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ypaH Xocwiajapu, OuUp 03 KEMMHPOK 3Ca ypaHHUHT y3U XaM WIyHJAall Xoccara
sranuruHu anukiaaau. 1895-iinnu B. Pentren TomoHnaan kamid STUiarad Hypiap Xxam
IIyHJal  Xxoccajapra dra JKaHJurdHu  bekkepen kypcatub®  yrran .
JI.CxknamoBckas-Kiopu Oy HypiapHU paguoakTHUB HYpJap, HYPJIAHHUII XOJAWCACHHH
Aca paJUOaKTUBIMK Xoaucacu ne0 aranu. Y Oy XOAHMCAHM IIaxcaH Y3U TOPH
anemeHTuAa yupatau. Y.I1. Kroopu Ounan Oupranukiaa ypaH MUHepajlapujaH 2 Ta
SHTH PaJNOAKTHB DJICMEHT - TOJIOHWW Ba paguiiHu axpatu® onwmra myBaddax
oynau. Suru snementnapHuHr oupu M. CknanoBckas-KiopuHMHT BaTaHu OYIMUII
[TonpmanuHr 3cku HOMM Miapadura monoHuit aed6 Hommananu. lllynnmait keliun
AKTUHOWJIJIAp KATOPU TY3WIIH. PaguoakTUB 3JIEMEHTIIAPHUHT SIPUM E€MHUPUIIHII
JaBpH, SbHU Xap OUp paMOaKTUB MOJJAHUHT SPMUCH TapyajaHUIIN Y4yH KETraH
BaKTHU Oenrunagunap. J. Pesepopa, nnrims onumu ®@. Conau, keiiunpok Mpen Ba
Kommo-Kropuinap paJIMOaKTUBIMKHU 4yKyp Yypranumau, Kiopunap cynbuit
PAIVOAKTUBINK XOJMCACUHU TAAKUK KWIUIIOW. Sapo peakuusiapu €paaMujia
naBpuil cuctemagarn Oapya KUMEBHM SJIEMEHTIAPHUHI CYHBUH pPaJIHOAKTHB
M30TOIUIAPUHU OJIMIII MYMKHHJIMTH WIUIap KyJaMuHUA (Qu3vka OuiiaH Oup KaTopja
KuMEra Xxam onau0 kupau. HaTuwxana KUMEHWHT 3aHXXKUP peakuusuiapy MyKaMMall
Vpra"nwiiu Ba amMaauil axaMuaT KacO 3Tau. Xo3uprada pajuoakTHB H30TOTLIApJIaH
1500 nan opturu onuHrad. CyHbud paguon30TOILIAPHU YPraHUIl ailIaHUIIIAPHUHT
SIHTU XWIJIAPUHU TOIUIITAa UMKOH Oepau. PagnoakTuB MoJalapHUHT XOCCallapuHU
Vpranagura, yjJdapHA aXpaTHO OJHIN, WUFUIN Ba TO3aJall YCYJUIApUHU UILIa0
YuKaJUrad paH paguoKuME HOMUHU OJIJIH.

KumEHuHr Te3 cypbatiiap OuiaH pUBOXIIAHUIIM HATHXKACHUJIA DJIEKTPOH Ba Y
XaKuJard TyIIyHYajaap aHUKJIaHUO, KBAHT KUMECH Xamja CYHbUU CHHTE3 KUJIWHTaH
TpaHCypaH »JJeMEHTIap KuMécn makiangu. Okcwuiap KaMmécuaa MHUCIU
KYypWiIMaraH SHTWIMKIAp ouywiad. Mwmwimmon atmocdepa Oocumuma  onud
Oopunanuran KUMEBHM Jkapa€Hiap YpraHwiau, CYHBUH OJIMOC OJIMIITHUHT Ha3apwid

WYJUIapy KypCcaTUiau, XUiIMa-XuJjl IOJIMMEPJIap CUHTE3 KUIUHIU.
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1.2. Kinaccuk KuMé coXaJlapUHUHT TAPAKKUET TeHIeHIUsIJIapH.

VIII acp oxupu Ba XIX acp ypramapuaa rapd MamiiakaTiapyua pUBOXK Toma
oomaran kuMé€ Poccust opkaiu V36ekucTonra xam kupub xenau. Tomkentaa 1869-
Hnn  kuM€ naboparopuscu Tamwkwil ATwiaM. KellmH 1y  epaa  KYMUpPHH
ra3jaliTUpyBYd MocjaamMa KypuO umra Tymdpuiaau, jdadoparopusiiard XoHajap
razjamrupuiaan. JlaGoparopuss Xxogumiapu TOMOHHUAAH Maxaluid Ba OJUO
KEeJIMHYBYM TIOPTIOBYM MOJJQIAp TapKUOW TeKmupmwiaau. KYKOH XOHJIWTH Ba
byxopo amupnuruna 3ap0 KWIMHTaH TaHTajgap YpraHuiaau. Typiau YCUMIIMKIapAaH
anu3apuH OYEFUHM axpaTUO OJIMIN, YATUTHHU TO3ajalll, TOJaHW Mpecciall, CyB Ba
TYIPOKHU aHAJIN3 KWIHUII, YJIKaja CaHOATHU PUBOXJIAHTUPHUIITA 3apyp OYJraH TOF
KUHCJIAPUHU TAAKUK KNI, ca03aBOT SKUHJIAPU TAPKUOWJIAru IIakap MUKIOPUHU
aQHUKJIAI, IIHAIIA YIYH Kepakiau THITYIPOK Ba KyMTYIIPOK TapKuOU Xamja cudaTuHu
aHUKJIAI, Y3yYMHU OWKFUTUO COUPT Tal€prnamni, aHop MYCTIOFUIAH OILJIOBYH
Mojianap Talépiami, HEMEHT JpUTMajapu Ba TOIIKOJ OJUI, JOH Ba JYKKAKIH
VCUMIIMKIapiard KpaxMajdHU aHWKJall, KaMull, Fy3amos Ba JapaxTJIApHUHT
VTUHIapuaard EHWIFM OMPIUKIAPUHU XHUCOOJam KaOu UIUlapu ojaud Oopuiiau.
1913-iun sHBapraya wunNuiad TypraH MasKyp JjabopaTopus OakapraH HILIapy
acocuaa Y30eKHCTOHa OMp Hedya CaHOAT TAPMOKIAPUHM TALIKMI KWIMII MyMKHH
JIeTaH XyJiocara KeJIMHaIu, JeKUH Oy UIuiapra aMaiui €HI0IIIMANIH.

1918-iiun Tomkentna TypKHCTOH YHHUBEPCUTETHHHHT TAIIKHI DTUIUIIA Ba
VHUHT TapkuOuaa kuMé (haKy/IbTeTHHUHI OYMINIIA Y30eKMCTOHAA KUME (haHMHHMHT
PUBOXKHUJIA STHTU OOCKUY OVII/IH.

Kumé Ba yHUHT caHoaTura €HjoI OyiaraH KypHJIHI, O3WK-OBKAaT, HE(PT, CyB
Ba OoIlKa TapMOKJap PHUBOXIIAHWINK Oy WUIUIApra WKOOWM TabCUp KypcaTau.
Maxamumit axonu opacugan A. Illamcues, 3. CampnocupoBa, M. Xakumosn, M.
HuézoB, M. A3u30B kabu mactinabku KuMmErapiap eTHIUO YUKIu. Ymap &
KaJpJIapHU Tal€pJiialira Karra Kucca KyIIuiap.

1920-itun Typxucron Pecniybnukacu Mapkaszuil Xank Xy>KaJIurd KeHrammaa
caHoar OwsiaH OofJiaHraH KUME OYIMMU TAIIKWI KWJIWHUO, YHIa JlabopaTopws

ounnaau. Jlaboparopus PecnyOnuka xank XY>KaJIUTHHUHT TYpJu TapMOKJapu Y4YyH
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3apyp Oyiran wiMmuii Myammosnap OwiaH myry/utaHa Oomtaiiau. 1921- imn sca
WIMHA-TEKIIUpUII HUHCTUTYTAapu Kenramm tamkun 3tunud, ynra mpod. C.H.
HaymoB panc kim0 tadivnnananu. JlopuBop mpenapatTiap Taképiad, aHAIUTHK
TaxJimuap o6 copwiramu. Mnurap HaTtmkack XWIKoBO (xo3upru beko0or) meMeHT
3aBoJM Ba ANIX000] MIMINA 3aBOAMHUHI WIITa TYIIUPWIMIIHAA KYn Kenagu. Tes
opajJia YHUBEPCHUTET/Ia TeXHUK KuME kKadeapacu oumnanu. by epna H. JI. Kapasaes,
M. C. DOmropt, . A. Anekcees, E. W. Tlo3aepiaap TOMOHHIaH aHOPTaHUK Ba (PU3UK
KuME OYHnYa WIMUU-TEKITUPUIN uiiapu oaub 6opunaau. B. A. HoBukoB 6wmnan b.
I'. 3anpoméroBnap WiaMUN UNUIap KATOpUJa MaXaUIMd Kaapiap Tal€prnamn OusiaH
XaM IMIyFy/iaHagmiap. 1927- iinn Y36eKUCTOH CaHOAT-MKTHCOM MIMHHA-TEKIIHPHII
VHCTUTYTH (KEHHHPOK Y36EKHCTOH MaXa/uIuii CAaHOAT HIIMHiA-TEKITAPHUII HHCTUTYTH)
TalIKWI  KuiauHaau. HWHetutyt  nmaboparopusuiapuia  Kepamuka,  OOFJIOBYM
MaTepuasuiap, LeJUII0JI03a-KOF03 Ba EKUIIFU CEKTOPJIapy OUMJIa/IH.

30-itmnapaa danuunr puBoxkura C. H. Haymos, M. U. Ycanosuu, A. I
Pocroscknit, C. M. Mykumos, 1. C. KaHcenosckuiinap karra Xucca KylIiauiap.
1933-itny1 yHHBEPCUTETHUHT KMME (PaKkyIbTeTH KOIIUAAa KUME TaAKMKOT UHCTHTYTH
TaKWI KuauHaau. MHctuTyT mabopartopusiiapuja AUKETOdpuUpiiap KUMECH, Ta3
peakuusIapu KUMECH, DJIEKTP KHUMECH, apallalliIMaiJIUIaH CYHOKIMKIAD KUMECH,
TaOMMi Ba CHHTETUK KOJUIOU]T CUCTEMaIap, ajJKWIall peakuusiapy, KUCI0Ta-UILIKOp
Ha3apusCH, CO3 TYMPOK acocHia KepaMuK MaTepuaiiap Uiiad YuKapuil KUMECH Ba
TEXHOJIOTUSICH, YUTUTIAH EF OJUII Kabu MyXHUM WJIMHUN-TEKUIUPUIN HIUIAPUHU
PUBOXIIAHTUPUIIIA TAAKUKOTUYMAIIAP CAHOAT OMJIAH XaMKOPJIMK/A UIILTaIuiIap.

30- #wunnapna yHuBepcuTeTHUHr kuME  Qakynbretnaa C. FOwnycos, O.
Commros, K. Axmenos, III. Tomunos, K. Yemonos, A. Cynronos, K. Pycramos, M.
Towmmynaros, A. AGaypacynoBa, ®@. ToxueB, A. Myprtazoes, K. PaxumoB kabu
UCTEBAOIN EIIIap €TUIINO YMKAW. 2-)KaXOH YPyIId WWJUIapuja IMIapOUT OFUP
Oynummra kapamaii ¢aH pUBOXKHTa axaMusT OEpIIIH, TAAKUKOTIAp KaMpoK Oyicama
naBoM STTUpHInH. 40-immnap Gomuna Urtudox ®A HuHr V36ekucToH duimany
Tamkui KuinHuO, yHuHr Tapkubura A. C. lllamcueB paxOapiuk Kuna€TraH KUME

uHCTUTYTH XaM kuputwigud. C. Mykumo, ®@. X¥yxkaeB Ba (ppontnan kaitran C.
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Onycos, K. Axwmenos, III. Tomunos, A. CynronoB, K. Pycramos, U. C.
Kancemnonckuit Ba Oomka onud OopwiaéTraH WIMHA-TEKIIMPUII — HIIJIapUra
Y3IapUHUHT MYHOCHO XHMCCAJIapUHU Kyuiauiap. Yiap V36exncron ®AHUHT HIMHIA-
TEKIIUPUII WHCTUTYTJIAPU TAPKUAO TOMHUIIM Ba PUBOXKHUAA XaM HINTHPOK ASTHIIIH.
VYpym naBpuaa Yupuuk 31ekTp KUME KOMOMHATUHUHT OOII MyXaHIUCH JTaBO3UMUA
untaran M. HabueB kuM€ caHOQTMHUHT PUBOXKWTA KaTTa XyUcca KYIIAN, KEHMHPOK Y
MUHEpaT YFUTIap KUMECH WYHATMIIMHUAT OOl MyTaxaccucu cudartuia Kyn Husiap
daomuar kypcaTau. XajaK XY>KaJUTHHUHT SHI aCOCHH TapMOFH OYJIraH maxTadrJIMK
PUBOXJIAHTUPWIIIA, YFUTIIAP Ba MUKPOJIEMEHTIIAPHUHT SIHTH XUIUIAPUA TOTTUIIIH.

YMyMmuli Ba aHOPraHUK KUMENA Ty3Jap KUMECH, TUAPOJINU3U Ba IPYBUAHIIUTH
coxacuJard MyaMMoJap Xajl KUJIMHUO, epra COJIMHA/IUTaH YFUTIIap XaMJla yJIapHUHT
KUMECH YYKyp YpPraHWJIAW. OKHHIA COJMHAIUTAaH MUKPOJIJIEMEHTIap KuMécu M.
A3U30B TOMOHHWAAH  pPUBOXJIAHTUPWIAH, YJIApHUHT  aHYaruHa  KOMIUIEKC
OupUKManapu CUHTE3 KWIMHIM, OylapjaH JOpU-JapMOH Taiéprainiia ¢oiiiamaHull
xam ypranwinu. [Ipogeccop K. PaxuMoB HOup Ba paHIiiv METAJUIAPHUHT KOMILIEKC
oupukmanapu kumécu yctuaa ui onud 6opau. [lommmerammm xom aménap Kumeécu
PUBOKJIAHTUPWIIAU, OFUP METAJUIAPHUHT TETEePOIUKINK OUPUKMaIapy, YJIApHUHT
KOMIUIEKCOHJIapy aHuKiIaHau. CyB-Ty3 CHUCTEMacu 4YyKyp TaxJuil KWJIWH]IY,
SKCTpakcus >kapa€Hiapu sxmmianau. Kommiekc OupukManap Ba KOMIUIEKCOHJIAP
KUMECHU UyKYp YpraHWAu Xamja XaJlK XY>KaJUTHHUHT TypJid >kaOxajgapujaH KEeHT
VPHUH OJIIN.

Axanemuk H. IlapnueBHMHr HOIMpP Ba YTKMHYM METaUlap KOMIUIEKC
OMpUKMaJIapu XOCCaJapUHU YpraHWIll, SHTUJAPUHU CHUHTE3 KWJIMII Ba amaauéria
Kyjutam OViimda WIUIapu JUKKaTra ca3oBopaup. KpemHwuii, repmaHui, TUTaH,
UPKOHUM, TadHUM, MOJUMOJEH Ba BaHaaAUK GTOPUIJIAPHUHT BOJOPOA (PTOpUI
KHCJIOTacH OwnaH Tabcupu ypranwnau. FOkopu monekynanmu (QTopiam KOMILIEKC
OMpUKMaTApHUHT OapKapOPJIMK KOHCTAHTajJapw TONWJIAHW, AaHWOH aJIMAalTUIITHHUHT
MeXaHu3Mu Taxjuwil  KuiuHau.  Karop  kommiekcnapuuar — MK-cnektpriapw,
Tepmorpadusc, DSIEKTp VYTKAa3yBUAHIIWTH, PEHTTeH-()a3aBUi TaxJMJIA amajra

ommpuiayd. Boabdpam axpaTtul oIvIl WM Hyara KYHWIAU. SIHTH KOMILIEKC

43



OupuKkManapaH KUIUIOK Xy>Kanuruaa, THOOuET Ba dapmaneBTukana (oiigamaHuil
Oyiinya amManuii uuIap KAIuH]IH.

AHanutuk  kuménaru gacTiaOku  unuiap  akagemuk 1II.  Tonumnos
paxOapnuruna onubd Oopwimu. Y morupayiapu Owian Oupra (ropim Oupukmanap
KUMECUHM YyKyp Vpranju, HaTHKajla KaTop dJEMEHTIapHU aHUKJIAIIHUHT OFUPIIUK,
X@KMHUI Ba aMIIEpOMETPUK ycyJulapu unuiad yukwigu. by ummap "OyiicyHmaran
aieMeHT' Oynran (TOpHUHr caHOAaT MHMKECHAA WNIUIA0 YUKAPWIMLIMHH Hynra
KyHUIIIa MyXuM OMWJUIapAaH Oyinu. AHOpPraHUK MOJJAJIAPHUHT JIIOMUHECCEHT
taxym Oyinya P. )Kussn6oeBa 010 6opran unuiap ¥3 Baktuaa 0yTuiadochopHUHT
3apapJiiv XOCCaJlapuHU aHUKJIalAga poJl YUHAIH.

KumE€ (aHuHUHT WIOH-IIyXpaTUHU >KaxOH MHUKECUTA OJIMO YMKHIIIA
akagemMuk C. FOHyCOBHUHT aJIKalouajiap KUMECUHHU PUBOXIIAHTUPHUIITA OUJT UIILJIAPH
MyxuM xucca O0ymu6 kymmaau. 4000 maH OpTHK YCHUMIIMK alKaJOUIapU TaaKUK
KunHUO, ynapaad 600 mnan 3uén MyXuM almkalouajiap aXpaTtuO OJMHU, YIAPHUHT
TapKUOW KUCMJIApH, TY3WJIUIIM Ba Xoccallapu 4yKyp Vpranungu. S50 maH opTUFu
TUOOMETTa KOPUU ITWIIU, OJMHTAH OKCUJUIAP KHUIUIOK XYKallUTH Ba O3MK-OBKAT
caHOATH Yy4YyH Takiaud »>Tuiaud. Bunr kacamaurura Kapiu KyJUITaHWJIQIuTraH
npenaparnap kamd xunuaau. [lpodeccop @. KyukopoB Ba yHUHT HIOTHUPAJIAPH
TOMOHU/JIaH aueTuiieH kumécu puBoxiantupuinau. Axkanemuk U. I1. CykepBaHuk, A.
AOnypacynoBa Ba OollKandap ajlKWIall peakiusjiapuHu YpraHuO, ¢gaH puBOKUTra
xucca Kymaunap. JekapOoHuanam 6yitnua E. AnmeB TaakukoTIapu y paxOapiuk
KWIraH KUME UHCTUTYTHUJIa KapOOKCHIUIAI PEAKIUSIIAPUHUA YpraHUIaa Ky KeJIu.
Opranuk kaTanu3 HedTHH Kaita wunuiam WHCTHTYTH (Xo3upru A. CyiaToHOB
HoMuiard Karajau3 HWHCTHTYTH)Aa PHUBOXK TOmad. WHCTUTYyTZAa KYITHHA SIHTH
KaTtanu3aTopyiap Kamid KWJIUHAM, apoOMaTUK YIJIEBOAOPOUIAp KUMECH, KHIIOK
XY KaJUTH Ba UMAKYWIMKHUHT PUBOKJIAHUIIN YIYH aMajiuil UIuiap ojiud Oopuiay.

Axanemuk O. CoauKOB TOMOHHMIaH OMOOpPraHuK KUME (haHHUTa acoC COJIMH/IH.
Ousum Tamkui 3trad buoopranvk kumE macTuTyTHAA (1973 Hini) YeUMITMKIApHUHT
WUKKUJIaMYH METa00IUTH, THOOMET Ba KUIUIOK XY KaJUTH YUYH 3apyp IpenapatiapHu

OJIMII YCYJUIapH, XaWBOHJAp Ba YCUMIMKIApAArd OKCWJ TaOWaTiIu 3axapilapHUHT
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TabCUpP MeXaHW3Mu YypraHwinu. WMo, va€H Ba OoOIKa 3aXapuHUHT CYHBUH
aHaJOIJIApU OJIMHIIM, TAaKpUOMH KHCMIIApU XamJa XOccalapu TaakWK KuiauHiau. H-
OKCHJUIap, aHa0a3uH, TUIUPUIWI, TaXUKapIUH, MOp(UH, CUTa3uH Ba OOIIKa KUMECH
yyKyp ypranwiaud. Crepeokume, koHGOpMallMOH aHaIu3, TaOuui OMpUKMalapHUHT
ANIEKTPOH TY3WIMIIM Ba peakuuara OYJIraH XyCyCHUATIApH TaIAKUK KHIMH]IH.
['occunon kuMEcH YpraHuiay, Fy3anosgaH TypJIM MaxCyJOTiap OJUII KUMECHU Ba
TEXHOJIOTHICH WIUTA0 YMKWIAM, BUITTa KapIly HIIaTHIAAUraH npenapariap Kamidg
KUIuHI. AkaneMuk A. AOayBaxoOOB CHMHTE3 KWiraH (epoMOHJIAp MaxTauuIIUK
puBOXkHMra mMyxuM xucca Kymau. Axagemuk . ConuxoB paxOapiuruaa om0
Oopmina€TraH MHCTUTYTJIAp, TUOOMET, KULUIOK XYXKalnurd, (apManeBTHKa Ba
OMOKMME XTUEKTAPUHUA KOHIUPHUIITA KApaTUIIIH.

Omsuk  kumé 20-fiwmmap oxupnapuga  [l.  AJNEKCEeBHHHT  MOPTJIAII
*KapaCHlIapu KUHETUKAacHMHHM Vpranum Ounan Oonutangu. Kedimnpoxk H. A.
Konocosckuii. M. 1. YcanoBuu Ba B. B. Y 10BeHKOJapHUHT TepMOAMHAMHUKA Xama
(U3UK-KUMEBUM TaxJIMJ MacajajlapuHd Oaxkapuil OujaH JaBoOM ATTUPUIIM.
[Momumepnapaunar  ¢usuk-kuMEBuit  xoccanmapuuu  Tekmmpum (K. YcemoHoB),
KUMEBUH peaknusuiap kuHetukacuuu Yypranum (K. PycramoB), amexktp kuMmEBwmii
apaCunmapau Tagkuk kuiauil (A. Mypra3oeB) yCTHIArW HILIap KEHTalTHPUIIIH.
Onumnap CyroK 3pUTMaJApPHUHT 3JIEKTP YTKa3yBUAHIIUTUHU YIT4Yalll, paHTJId Ba HOJUP
JNIEMEHTJIap XamJa yiap KOTUIIMAaJapuHHU DSJEKTp KUMEBUM ycynaa 4YYKTUPHUO
QKPATHUII, JEKTP KAMWULIP XOaucaiapy YII4aMAHUA OWIIAIN OWJIaH NIyFYJUTaHauIap.
Kucnora-acoc karanuzatopiiapy HINTHPOKUAA YTaAUTaH KAaTOp pEaKLMsUIAPHUHT
KUHETUK KOHYHHUATIApH Ba MEXaHW3MHU YpraHwiau, HOHUTIApJAaH QoinamaHum
unuiapu  onub Oopwimu. Kynm aromnm  cnmpTriapiaH  3puTyBYM  cudaTtuia
doiigananran  Xoijga KYOrMHA  peakuusulap KUHETUKACH Ba  MEXaHU3MH
PUBOKIIAHTUPUIIIN.

®uzuk kM€ OmiaH damOapmac OOFIHMK OYJTraH KOJUIOWA KUME yCTHIIAaru
taakukoTinap b. I'. 3anmpoméror (30-initap), ypyl aaBpuaad Ooriad 3ca akaJaeMHK
K. AxMenoB GOmIMMIMrHAa onubé GOpwimd. Yiua naBpiapia THIATYIPOK, Tabumii

MuHepan OVEkiap, JiolKa CyBiap Ba OolllKa JUCHEPC CUCTEMaiap; TUIpOJu3iap,
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KOJUTOWJ YyKMaiap XUCOOJaHTaH KOaryJsHTIAp, Koares, KCeporeiuiap YpraHwiIu.
50-fimmmapaan O6omia® 3ca momuMepiap (UMK KUMECH Ba TEPMOKHMECHUTA OUJI
Tabuui razyiap xamJa ras KOHJEHCaTIapuJaH cUpT-(haosa Mojjaaiap OJIUIL, CyBIa
dpyBUYaH IOKOPU MOJICKYyJadu OMpUKMaliap CHHTE3 KWIHWII, YIAPHUHT XOCCaJapHHH
ypranum unmapu  amanra omupwigd.  Jlnodo6 ruaposostap,  auoduin
NOJIMMEPJIAPHUHT  KOJUIOMJ] XOCCAJapUHU VpPraHuill, YJIapHUHT TY3WIUIIHHUA
OOIITKAPUIIT Ba 3apyp XyCYCHUATIAPHU CUHTIUPUIN, TAOMUNA MUHEpal COpOCHTIapAaH
amanuérna QoiganaHuiira JAOWp AaHYaruHa WIUIAp JUKKatra cazoBopaup. K.
AxmenoB 3 moruppiapu (3. Opunos Ba Oomikaiap) omiran xamkopiaukiaa "K-4", "K-
9", "I[TAA-1" xabu npemapaTiapHu Kamd KAIuO caHoaTra TaAOWK dTIU. DHAWINKIA
OyHnail mpemnapaTiapiaH Oypruiiaiija, KUIUIIOK XY>Kadurujaa, Wya KypHIHMIIA Ba
gynnapaard  y4yyB4aH ~ KyMJapHH ~ MYyXUM ~ XojaTra  YTKa3uil  HWIUIapujia
doipananunaan. MaHa WIyHJal WIDIap HATUXKACK VIApOK Yy 30HAapuaa
HKUH30pJap Oapno KWIMII, IIaxap Ba KHUIILIOKIAp KYPHUII HIIA OCOHJIALIAN, CUPT-
dbaon wmonpnanapaaH QoilgaNaHUI TYpJIM CaHOAT KOpXOHaIapu (DaoJusaTHHU
KaJUTAITHPUINTA, UITA0 YUKAPUIIT XAKMUHH OITHUPUIITA OJTUO KEJJIH.

Okopu Monekyna(monumep)an OUpUKManap KUMECH YpYIIJIaH KEHHHTH
nunapaa puBoxotanau. 1946 finnmgan 6omad maxTa MENTI0I03ack Ba YHUHT TYPIIH
auprapy ycTuaa WIMHA H3JaHUIUIAp OoNU0 Oopuiau. SIHTM MOHOMEpiap CHUHTE3
KWINII, YJIapHU TOJIMMEPJIAIll, TOJIa YY3HIIl KaOu uluiap uynara KyHumiau.

K. YcmoHoB Oomumnuruga BUHWI MOHOMEpJApH Y-HypJapu TabCUPHIIA
KaTop TMoJiuMepjiapra TnaWBaHJIAHAM, YJAPHUHT XOCcCajlapy TaJIKUK KUJIWH]IY,
OJIMHTaH Oupukmanapaa Guznoaoruk ¢Gaouiuk OOpPIUTY aHUKJIAHIW. by UIITapHUHT
HaTWXKaJlapyu OJMHTAaH TOJUMepiapiaH TUOOWETHa QoiianaHumira Wya Oou/u.
Bunundropuag Ba Oomka ¢Topua MOHOMEPIAPUHM MOJIUMEpiIad OJIMHTAH SIHTU
xoccanapra ra Oyiran 10KOpH MOJICKYJIadu OWpUKMaap CUHTe3 KuinHau. OIuHTaH
CYHBUM ToOJamapjaH KOpA, TMOJMHO3 Tojanap, (opTu3anmap, CyHBUU WIIaK,
¢HMaluran, 4YupuUMalaurad, OCOH OVsjgaguraH Xamja »dJIEKTP TOKUHHU SIXIIH
YTKa3zaaurad mnojuMepiap OJUHAH. MTakOH KUCIOTacH, YHUHT KaTOp XOCHJIaJapH,

HOHUTIIAP, IIOJUIJICKTPOJIUTIIAP Ba 601m<a MogdalIap aKaACMHK M. ACKapOB
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TOMOHHIaH ypranwinu. [lommMeprapHUHT cTaOWIUTaNIyB kapaéHaapyu 9yKyp TaIKUK
KWIMHAM, CONOJIMMEPJIAp CUHTE3UHUHT SIHTU YCYJUIApH, MOHJIAHYBYH MTOJIUMEpIap Ba
COMOJUMEpPIIAp XYCYCHUATIAPU TaAKUKOTIApH HuXosdcura etkasuinau. Hatuxana
KaTop cTabwiausaropiap, TYIOuprawiap, KOTHPYBUM MOJJajiap Ba IUIEHKAIAp
caHoarra TaaOWK HTwiad. OnuHraH IéHKanapAaad QolganaHnui unak KypTd
OoKkuIIa KaTTa camapa oep/iu.

[TaxTa Ba €rou HeJuIroI03acu KUMECH aKkaaeMuK T. MUpKOMUIOB TOMOHHUIaH
puBoxIaHTUpwiIAn. Llemmonozann moaudukanusiad, OJMHTaH MaxCyJOTIapHUHT
Hypra  4YMJIAMJIWUIMTUHM  OIIMPHIN,  YTra  YujJaMid  KWJIWIL,  33WiId0
FIOKUMJIAaHMAAUTad  OYJMIIMHU ~ TabMHUHJAII, MEXaHWK IJKUXATJaH [UIIHK,
JyupuMalUrad, KUpUIIMaJIuraH Ba OomKa MXOOWM XOCCaJlapHH — Yy3uja
MyKacCaMJIAIITUPTaH MaxXCyJI0Tap OJIMII YCTU/Aa TAAKUKOTIap 0Ju0 Oopuiiau.

PecniyOiukamusna KOMIO3MIIMOH MaTepuaiiap kumécu akaaemuk C.
HewMartoB pax0Oapiauruia puBOAKIaHTUPWIIN. SIHTH Xoccanapra sra Oyiarad Koriama
Marepuaiiyiap, CHUpJiap, KPEMHUM OpraHMK CYIOKJIHKIAp KEepaMUK MaTepuasuiap
unuiad yYuKapuiira TaTOMK OSTUiAu. by MarepuaruiapiaH Wyn KypwIMIUIapuma,
aBTOMOOWJI, KHUIUIOK XY KaJIUTU MAalllMHAJIApU, Typiau O€TOH IUIMTajdapu HIao
YUKapUII Ba OOIIKa coXajapaa KeHr (ponaananiaim.

Cunukatnap kumécu Ba TexHoJoruscu coxacuga M. C. Kancenosickuit
TOMOHHUJAH TaOWMi KyiraH Tynpok (TJIMeX)iIapHU [IEMEHTra Kymmmda cudaruaa
KYJUTalll, IEMEHT KOPPO3UIUSCH Ba YHra KapIiu Kypall YopajJapuHu W3Jalira JI0up
TagkuKoTiap onaud Oopuinau. DochoruncHUHr Kaluuid agtoMHUHATIApU OuiiaH
peakIusiapy YpraHnuian, MaXaJlIuid XoM aménap acocujia cyi(oaroMUHATOCIUTIN
IIEMEHT OJUHAM, KaM »JHeprus capdiad MEeMEHT OJMII TEXHOJOTHUACH HIILIA0
gyukwiad  (T.  A.  OrakysueB). MWimkopuii-ep MeTayulapd CHJIMKATIapd Ba
ATIOMOCWJIMKATIApY XamJla YJIapHUHT TaJIUH Ba TEPMaHUNIM aHAJIOTJIAPUHUHT
IOKOpHU TeMITepaTypajap/ia y3apo OUPUKHUIIN, TYPJIH MapouTiapaa Oup-oupuaa spull
KOHYHUSITJIapU WIMHUN >KHXarnaH acociad Oepunau. CaHoaT YMKUHAWIApU Ba
UKKUJIAMYM XOM aménapaad (oigananub, Xank XYKaJIurd y4yH 3apyp IIHIIa Ba

KepaMuK Oyromiap Tal€piaml TEXHOJIOTHSUIApY HILIA0 YUKWIIUM Ba aMaluérra
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tanouk >trm (H. A. CupoxummunoB, A. I1. DOpkaxyxkaesa). C.C. KocumoBa Ba
YHUHT TIOTHUPIapu TOMOHUJAH SIHTU TapKUOJuU, paHriv, OYEK Xam1a Maxcyc ONTHK
MIMIIANIAp OJUMHAM Ba UIILIA0 YUKAPUILTA TAaBCUS STUIIJIH.

Axanemuk C. PammjgoBa Ba YHHMHT MIOTUPAJIApM TOMOHMJAH JPKUH
paguKaJUlapHd  FOTHO, cTa0wuiamn XycycusiTura odra OynaraH  (QyHKIHMOHAI
TYPYXYQJIADHU Y3 HMYWra OJIFaH MOHOMEPJIAPHUHT MOJUMEPJAHUII pPEAKIUSIIapU
Vprauunau. UWTUTHUHT YHHO YMKUIIMHA OOIIKApaJuraH WINAa KyJI KelaJuraH
noJIMMep Koruiamanap Kami KWinHHO, KHIJIOK XYKaJIUrura TaTOUK dTHIIIH.

Kum€é TexXHONOTHMSICMHUHT XKapa€H Ba YyCKyHajdapu (aHu akaJaemMuK 3.
CayinMmoBa Ba YHUHT IOTUPIJIAPU TOMOHUJAH YpraHnwiau. YNruTHU KypUTHIL, YHAAH
¢F OJIMITHU WHTEHCHU(UKAIUSIAII, SKCTPAKCUsA, raszjiap afcopOIusicd Ba OOIIKa
MyXUM OKapaHJIapHU TaAKUK KWIMIIAA SHTU MabIyMoTiap OJUHAW. by
MabJIyMOTJIap acocuaa Oup KaHua KopxoHamap (SIHruiiyi, YukyproH EF 3aBOJN)
UIIapH SXIIWIAHIHN.

PecriyOivkamMu3na KUME (DaHHMHUHI PHBOXIAHUIIEZA Y30ekucTon DA
TapkuOuja xamja TypJid BasUPIUKIAP TapMOK MHCTUTYyTJIapu cudaruga Qpaoiausrt
Kypcatu0® Kena€TraH WIMHU-TEKIIMPUII Ba JIOWMXAa WHCTUTYTIApPU XU3MATH XaM
canmokuaup. Kum€ uHCTUTYTH (X03UprH YMyMH Ba HOOPTaHUK KUME HHCTUTYTH),
Veummuk Monmamapud KuMEcH MHCTUTYTH, Ilonmmmepnap ¢usmkacH Ba KHMECH
MHCTUTYTH, Karanusz uHCTUTYTH, §’3MY, TomTY, TomkeHT KHME-TEXHOIOTHUSI
WHCTUTYTH, TOIIKEHT TYKUMAuyWJIUK Ba CHTUJ CAHOAT MHCTUTYTH Ba OOIIKA OJWN
VKyB ropTiapu Kum€ JiadopaTopusuiapujia oiaud Oopuiaa€TraH WIMUNA-TEKITUPUIIL
UIIapy MamylakaTUMHU3Ja KUME (paHWHU IOKOPH TMOFOHAJIapra KyTapHIljga MyXuM
OMIILIapIaH OYIIIu.

YKaxoH KUMErap oIMMIIAPH KATOPHAA Y36EKMCTOHINK KUMErap OIUMIIap XaM
kuME (aHU Ba CAHOATMHUHT PUBOXIIAHUINNTA 3 XUCCATIAPUHU KYIIHO KeIMOKIaap.

V36eKHCT0Hna ®annap AKaIeMUSICHHUHT YMYMHII Ba QHOPTraHMK KHUME
uHctutyTH, [lonmumepnap kumécu Ba (U3MKACH HMHCTUTYTH, bHOOpraHuK KUME
MHCTUTYTH, YCHMIMK MOJIAJapH KMMECH MHCTUTYTH XaMaa OHMp KATOp WIMMIA-

TAIKUKOT JlabopaTopusyiapua, OJdUil YKyB IOPTIAPUHUHT KUME (paKylbTeTiaapu Ba
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kadenpanapuna KuME COXACHHUHT Typid WyHanumuiapu Oyiinmua uiaMuii-
TaIKUKOTIIAp OJMO OOPHIMOKIA.

AxmenoB K.C., ITapnuer H.A., Conukos III.JI, FOcyn6exkos H.P., Ackapos
M.A., HesmatoB C.H., Ab6myBaxo6oB A.A., CamumoB 3.C., Pammposa C.III.,
O6unoa M.O., MupkomusioB T.M., bernos b.M., Uckanmapos C.U., Pycramon
X.P., TommynaTos ﬁ.T., Tomunor III.T., AcmanoB K.A., Abmypacynoa P.A..,
MaxcymoB A.I',, llloxunositoB X.M., Tumnaes K.C., Mycaes Y.H., FOcymnos I[.I?'I.,
Cupmuboes T.C., ﬁyﬂqn6oeB A.A., MydraxoB A.I'., Axmepor K.A., Xakumosn I'.K.
Ba OOIIKA TAaHUKJIM KAMErap OJMMIIAPUHUHT 01MO OOprad Ba OyryHIM KyHIa amalira
OLIMPA&Tral WIMHH TaIKUKOTIAPHHUHI HATIDKATApU Y30CKHCTOHIa KUME (GaHM Ba
CaHOATHHUHT PHUBOKJIAHUIIK/IA Ba )KaXOHTa TAHWIUIITKIA MyXUM aXxaMHUsTTa draaup.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Axanemuk C. FOHYyCOBHMHT KUME COXaCHHHU PHUBOKJIAHTUPHIITA KYIITaH
XUccajJjapuHu Ouaacu3mMu?

2. V30exucronna kuMé (aHM Ba CAHOATHHHHI PUBOKIAHHINNIA KAiCH
oJINMIIAP Y3 XUCCACUHU KYILTaH?

3.  3amonaBuil KUME (PaHUHUHT MYXUM XYCYCHUATIAPUHU Al THHT.

4.  byryuru kumé€ hanu Kangai Oynumiiapra axxpanau?

5.  Kumé danu 3amonaBuii 10513ap0 MyaMMOJIApPHU XaJ 3THUII YIyH Kahcu
(annap OuIaH XaMKOPJIUK 3TMOKJ1a (MHTErpalusiiaHu)?

6. Kumépmii To3a MOIIATAPHUHT OJIMHUIIM OyT'YHTH KyHJa KaHIak aMmalra

omupuiIagn’?

DojigajaHIITaH agaduéraap
1. Raymond CHANG ,Williams College, GENERAL CHEMISTRY 2008.
26p.
2. General Chemistry, Wikibooks.org, March 13, 2013, P.2-3
3. Darrell Ebbing, Steven D. Gammon, General Chemistry 11th Edition,
USA, 2016
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2-MaB3y: KoopanHauuoH KUMEHUHT TAPaKKHET HyHATUILIApH Ba
UHHOBAIUAJIAPH.
Pewxa:

1. KoopauHanmoH Ba MOJIEKYJIIp KOMITIEKC OMpUKMaiap

2.KoopuHaiyoH OupuKManap HazapusICu Ba  KUMEBHM ooF
TYLIyHYAJIAPUHUHT PUBOKIIAHUIIN

3. Koopannannon KuMEHUHT TapaKKUET MyHATUIIUIAPU Ba HMHHOBALIUsIapU

Taanu uoopanap: Kommnexc Oupuxmanap. Anenna, KoopauHainoH CoH.
Koopaunanuon Oupukmanap Hazapusicu. A. BepHep Hazapuscu. Muku Ba Taliku
chepanap. Kumésuii ty3wnui. TpaHc-Tabcup KoHyHU. Jlurana. Mapkasuit aTowm.
Komreke Oupukmanap 3apsiiu.

2.1. KoopauHaLMOH Ba MOJIEKYJSIP KOMILJIEKC OupuKMaJiap.

Komrmneke Oupukmanap KuMEcH acocuil TylIyHUajgapHu Oup €ku Oup Heda
Mypakka0 moHsap OViran moJiekyianap y3 uuura oiaau. by Oupukmanapau ogatia
VYTUIl MeTaUIapy, SbHU OUp MapKa3uil MeTal aTOMUHHU OUp KUYUK COH €KU MOHJIAP
V¥pad typaau. Komruiekc OGupukManap reoOMeTpUK, YU3UKIN , TETPadApUK, KBaapar,
MJIaHap Ba CAKKHU3 KUppasiv Oyiaau.

Komrmneke Oupukmanap TY3WIHIIWHUA DJIEKTPOCTATHK Kywiap >KUXaTHUIaH
Mypakkad MOH METaJlJI aTOMU OWJIaH JUTaH]jIap TOMOH €HanryB oOup cababd Oymuim
OwlaH TYIIYHTUPUIAAU, MapKa3uii aTOMHUHT TaOuaTtura OOFJIUK OYIau.

Kpucrann malijon Hazapusich OpKajud KOMIUIEKC OMPUKMATapHUHT TY3WJIUIIN Ba
KY11a0 Mypakkad MOHJIap MArHUT XYCYyCUSTIApU TYIIYHTUPHUIA]IH.

Kommekc Oupukmanap apanammanapd Mojjanap, XalBOHJap Ba

VcuMmkiIapaa Kynm MyxXuM pos YiHaiau. Yiap, IIyHUHTAEK, Jopu cudaruaa

3
JaBoJjallga XxaM HuIiaTuiiaau .

Kowmrmneke (koopanHamuoH) OupukManap Tabuatja KeHT TapKairaH Oyiamo,

KUIIUIOK XY>KalluTuja, caHoarjJa Ba TUOOMETHA Kynm Kysutanwiaau. Macanas,

* Raymond CHANG ,Williams College, GENERAL CHEMISTRY, 2008, 684-6et
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XJIOpoUI-MarHUHA, TEMOTJIOOWH 3Ca TEMUPHU MPOTEHHIIAP XaJIKacH OMJIaH XOCHII

KWJITaH KOMIUIEKCIapAup.

CH=CH 2 CHy

['emornabuH oxcuin Mojana — I[JIOOMH Ba NPOCTETHK Tpynna — TeMJIaH
nbopatoup. I'eM 3ca mnporonopdupuH OuiIaH KOOPAWHALUMOH OOF BOCHUTacHIa
oorianran Fe(ll) moHnHM TyTraH KOMIUIEKC OMpukMaaup. ['eMoriabuH MoJeKyIacu

TapKPI6PIFa 4 Ta rem KHupaau.

CHy CHy

R=elHy(a), —c’o @)

~

{”_’ 'y ‘.w.’
R M —CH 3~ CH 5~ Hp~CH~CHz~CH 3 I CH 5= Com CH~LH ™
J

Tabuatmaru HHT MyxXuM MoAjajapaaH Oupu xjopopwmn Oymud, y
reMoryiabuH/aH  Mapka3uid aroM MarHui dkanwnaurun Owran  xamga CH
rpynmnajapugard BOAOPOJ AaTOMHUHHM aJIMAIITUPTaH pagukaiapu OunaH (apk
KWiaau. XJIopopuul YCUMIMK OpraHu3Muaa (POTOCHHTE3 >Kapa€HWHU amajra
OIIMPHUIIAA KYyJa MYXUM MOIIAINAP. YHUHT TAbCUP 3THUII MEXaHU3MH yCTHJA KyJa

KYI TaAKUKOTIAp 0ub OOpuiIMoKa.
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AxkcapuaT xoimapaa (hapMakoJoruk (aojl KOMIUIEKCIAp acocuia OJUHTaH
Aopwiapaa JaurasHa  (KOMIUIEKC XOCWJI KWJIYyBUM MapKa3uil HMOHTa OOfJaHraH
MoOJIeKyJla €KUM HWOHJIap) Ba METaI MOHM 3axapiid XYyCYCHUATIAPUHHU KaMaluim
Ky3aTiiann. Macanan, yTa 3axapiu rexcannasodeppar [Fe(CNg)]* monnma 3axapmu
XYCYCHUSITUHU UYKOTAIH.

KoopnuHaiinon Ba MOJIEKYJSIp KOMJIEKC OWpUKManapHu ¢dapkiaidl OuivIn
no3uM. TapkuOujga MeTaulr HWOHM Oyiamarad HEHUTpall MOJEKylIaJlapHUu ¥3apo
OMPUKYBHUJIAH XOCHJ OYJraH Mypakka®d OMpuUKMaap MOJICKYJSIp KOMIUIEKCIap Aeo
aTanagy. MomHM KpaxXMalHMHT THAPOXMHOH OMJIAH XOCHJI KUITaH KOMIUIEKCIIApH
MOJIEKYJISIp KOMIUTeKcra Mucon 0ynaau. KoopauHaimon KoMIuiekcaap MeTaal HOHU
Ba YHHUHT aTpoduja KOOpJIWHALMOH OOFJaHTaH JIMraHjJiapAaH TapKuO TomnraH
Oynanu. JloHop akmenTop OOFJIAaHMINTAa AaCOCIAHTaH KOOPAMHAIMOH Ha3apUSHUHT
acocuncu llIBenusmuk omum Andpen Bepuep 1919-iiun HoGens mykodoTura
ca3zoBOp OVIiraH su.

HF+BF;—H[BF,4]

JluranmHu mMapkaszuii MOH aTpodua srajuiaiurad KOOpAUHAIMOH YPUHIIAP
COHM JIMTAHTHUHT JeHTaTIuru  aeiimmagu.  Mucom:  [Ag(NHs),]"  -nkkura
moHoxeHTaTmK muran; [Fe(C,04)s]” - yura 6umentar auramm.

Axanemuk I'punOepr tappudura MyBoUK — KaTTHK Ba dPHUraH XO0JJa XaM
TapkuOu y3rapmMac Ba Mypakkad OupukMaiap KOMIUIEKciaap [1e0 arajiaju.
Anabuérnapaa typau xui 0omika TabpudIiap Xxam yupaiiu.

Y30k BakT o0 OopwiraH TaaKUKOTIap HaTwxkacuga XIX acpHUHT
oxupnapura kenuO, Oapya KUMEBUMU OWUpUKMalap HMKKH TypKyMmra OVIMHIM:
OynapHuHT Oupu atromid (€ku coana) OMpUKManap Ba UKKUHYUCH MOJEKYJSp (EKu
Mypakka0) OupukManap HOMUHU oiad. KelumHpok OupuHYM Xujl OupuKMaap
OupuHYM TapTHOAArW OUPUKMAaNIap UKKUHYUCH 3Ca IOKOPH TapTUOAaru OupuKMasap
ne6 aramamu. CuCl, , BF3;, NHj, FeCl; kaOu OupuHuM TapTuOmaru OMpHKMaap
KaTOpUTa KUPUTHIIN; YIAQPHUHT XOCHJI OVIIMIIM BaJCHTIMK KOWJacura OyhcyHaIu.
KOxopu TapTubaaru Gupukmanap 6upop coaaa OupUKMaHUHT OOIIKA COIa OMpPUKMa

OwiaH y3apo OMPHMKHUIIM HaTWXKacuaa Xocui Oynmanu. MacanaH, MUC XJIOpHUA
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SpPUTMACUTA aMMHAaK TabCHUpP 3TTUpPraHaa Oy WMKKH coana OMpUKMAaTaH MOJIEKYJISIp
OupukMa Xocui Oyaaam:
CUC|2 + NH3 — CUCIQ 4 NH3

Bakt yTtumm OunaH roKopu TapTHOAarun OWPHUKMATApHUHT COHU Kymaitnbd
oopau. KeitmHyanuk, OKopu TapTHOIM OWpUKMaIapHUHT HUcOATaH OapKapopu
KOMIUICKC (KOOpJMHAIMOH) OupukMaiiap aed atanau. Tacceap 1798 innga OupuHIH
oymu6 wommuieke Oupukma (CoCl, © 6NHj3) Bm xocun kwmwimu. Kowmreke
OMpUKMarIapHU YpraHUI HIYHH KYpcaTaJWKW, KOMIUIEKC XOCHJI OYIUII XO0JIucacu
alilpuM  BIeMeHTIapiaruHa ydpamacaaH, Oanku JI.M. MeHnngeneeB nmaBpuit
CUCTEMACHUHUHT KYITYUIIMK 3JIEMEHTIapura Xoc OyJarad Xoaucaaup.

Koopnunanuon Oupukma nryHjaaid OMpuKMaky, YHUHT MOJIEKyJIacu €K UOHU
MapKa3uil HOH €KU atoMmra sra 0ynuO, OyHH OMp Heda MOH €XYJ MOJEKynajiap, SbHU
JUTaHAJap Kypuiad Typaau.

A.Bepuep (1866-1919)nunr koopaunanuoH Hazapusicu (1893 i taxnud
KWIWHTaH)ra MyBOQUK, KOMIUIEKC OMpUKMallap MoJIeKyJacuaa MapKazuid YpUHHH
oJlaTna, MapKa3uid HMOH €KW KOMIUIEKC XOCWJI KIJIyBYM N1e0 aramaguran mycoar
WMOHJIAp Jrauiaiad. Y OunaH sSKUHHMAA TypraH aJeHjjap €Ku Jurasaiap aeo
aTayBud MaH(Uil WOHJIAp €KUM HEWUTpan MoJeKylajlap KOOpJAWHATIAHTaH, SIOHU
Oofmanran Oymamu. Komruiekc Xocws KWJIYBYM HWOHIJApD JIMTaHUIap OwWiaH
Ouprainvkiaa KOMIUIEKC OMpPUKMaTapHUHT MYKU KOOPJAWHALMOH CPEPACHHM TAIIKHII
KHJIaJIH.

BepHepHUHT  KOOpIMHAIMOH  HA3apusCHUJAard acocuil Ba  KylIMM4Ya
BaJIeHTNIUKJIap TabuatuHu anukiamga JI.ITomuar xamma H.CWIKBUKHUHT aWTraH
buKpIapy MyXMM axaMusTra dra JKaHauTuHM aiTum MyMkuH. H. CumkBuk
KOMILJIEKC OWpUKMallapAard Mapka3uil aToM OujiaH JIMraHjjiap opacuja JOHOP-
aKcenTop ¥y3apo Tabcup OOFJIIAHUINHU XOCWJI KWIaad JaeraHn (ukpra Kelaiu.
Kowmrmnekc 6upukmanapaaru KUMEBUN OOFIAHUIITHU KBAaHT-MEXAHHUK TATKUH KUJHUIII
XaM KOMIUICKCIAPHUHT JOHOP-aKCENTOp MEXaHW3M OVinya XOocwsl Oynuimu Ba
BaJICHT OOFJIaHUIILIAP METOIU aCOCHIA YJIAPHUHT TY3WJIUIIN Ba XOCCAJIAPUHU SXIIN

tacBupiarau. Macaman, xpom (III) rexcaakBaxmopun [Cr(H,O)s]Cl; xommiekc
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OMPUKMACHHUHT XOCHJ OVIMIIMHU KYpcak: KOMIUIEKC OMpUKMa KpUCTalIapu
okTa’np makiara sra. Kommmekc Gmpukma xocmn Oymummma Cr' mommma d’sp®
rubpumIaHam coaup 6yaamk. Cr® HOHH CyB MOJEKYIacH OWIAH TabCHPIALING,
[Cr(H,0)s]” wnomnun xocun kummagn. CyB MONEKYIACH TapKHOWZATH KHCIOPOL
ATOMUHUHT TaKCHMJIAaHMaraH 3JIeKTPOH XydTiapu Ouian 6 Ta OV ruOpuaiaHraH
d’sp® opOuTammap opacHma AOHOpP-aKLENTOp y3apo TabCHpP  HATIKACHIA
KOOpJAMHAIIMOH OOFNMaHUII BYXyAra kenmaau. HaTmkama OKTasap MIaKiIuaar
rexcaxBaxpoM(I1T) [Cr(H,0)s]" xommneke mon xocmn 6ynamu. OKTa’ap MapKasuua
Cr*® noHu Tyrynmapuna 5ca CyB MOJNEKYIaIapH sKOMIAIIA/IH.

+3
OH,
H,0

OH,
Clt3+6 ZHZO —_— \(|3—:./
9 6m, 2

Ymly KOMIUIEKC MOH XOCWJ OYIuIMAa MapKa3uid MOHHUHT THOPUTAHMIL
xKapa€Hu, TUOpHIJIAaHTaH oOpOuWTa/Iapra JIMTAHUIAPHUHT KeluO  OOoFJIaHUIIM
Xapakarjaapy, KOMIUIEKCHUHT KPUCTAJT MaHXapacu TY3WJIUIIN aHUMAalus KUJIUHCA,
Oy OwupukMa xakuga Kymnpok dciad kommHaaw. IIIyHUHTIEK, KOMIIIEKC
Oupukmanapga KUMEBUW OOFiIaHUWIN TaOWaTH SbHU, BEpHEPHUHT KOMILIEKC
OMpUKMAaNapHUHT Ty3WIHIIK, KOCCETHHHT 5SJIEKTPOCTATUK TOPTHIWIN KydJIapH,
CHUDKBUKHUHT JIOHOP-aKIENTOpP MEXaHU3MHU OYiinda KOMIUIEKC XOCHJI OYIuII
Hazapusutapy Ba [[oJMHTHUHT BaseHT OOFIaHUII METOIIApH XaM TYITYHTUPHUIIA N,

Kymunnuk koMmriieke OupukManapia nuku chepagal Tamkapu, MaHpui Eku
MycOat woHJapaan ubopat OyaTraH Tamku KoopauHamoH cdepa xam oynaau. Tamku
cdepa MOoHIapU KOMIUIEKC XOCHJI KUITyBUM OWJIaH MOHOTEH OOFJIaHTaH Oynaau, s’bHU
KOMIUJIEKC OWpUKManap CyBla OSpUTAaHIa yjlap DJpKUH HWOH XOJWJa a)xpaliajiu.
AKCHHYA, KOMIUIEKC XOCHJI KWJIyBYM WOH OWIaH WraHAJapHUHT OOFIaHUIIH
MOHOTEHJIM  KYpUHUHIIAA OynMaiinu, JuraHjyiap Mapkasuid WoH  Ouiad
MyCTaxKaMpoK OorjaHran 06ynu0, y OunaH aespiid AUCCOIMIaHMaiANUraH KOMILIEKC
MOoH Xocwi Kwiagu. Komruiekc OupukManap opacuja dpUTMajJapuHU CyB OWIIaH

CYIOJITUPHWITaHIa OCOH MapyajaHaJuraHiapu OuiaaH Oup Karopja, KyJaa MycTaxkam
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KOMILJIEKC MOHJIAp XaM OYynu0, ylmapHH mapyajianl y9yH Maxcyc METOIap KyJulaml
J03uUM Oy asu.

KoMIJIeKCHUHT MYKK Ba TalllKU cepaiapuaa »Koilalral UOHIap opacuja
MOHJIM OOFJlaHUIll MaBXkya. KOMIUIEKC MOH Wuujaru OOFJIaHUII, MApKa3uil MOHHUHT
JUraHanap OwiaH OWPHUKHUIIM KOOpPAWHAMOH €KW OomlKaya aidTraHaa JOHOP-
aKmenTop OoFIaHMIl Xucobwra comup OViaau. Jlurann TtapkuOugaru OuTTa
ATOMHUHT OOFJAHUIUIAP XOCWJ OVNHINMIa WINTHPOK STMarad 3JEKTPOH Xy(dTu
xycoOura Xocui Oynaaurad OOFIaHMII JJOHOP- aKIENTOp OOFIaHUII JeHUIaan.

KoMrieke noHIapHA XOCHII KMJIMII Ba yJIapHU Oy3HILI METOMJIAPUHU OMIIHLI
AQHAJIMTUK YUYH XKyAa MyXUMIup. by KoMIuiekc Xocui1 Oyuiira mapouT spaTUil KU
YHU XOCWJI OYnumura uyn KyAMaciuk Y4YyH 3apypAup; aHaJIM3HU Oaxkapull
xKapa€HuJla KOMILIEKC XOCH1 Oynran Oyica, yHU Oy3ulll Tajlad KUJIMHTaHJa KaHJan
KWIMO MapyaJlaHuIH  Ounuimn  myxumaup. Komriekc woHHM Oy3uil  y4yH,
MapKa3uil MOHHUHT KOMIUIEKC XOCWJI KWJIMII KOOWJIMATUHU € MHHHUMYMra OJHuO
KeJIMHAAW, €KW KYUYCH3JIAaHTHPHUILI Kepak, €KW OyiMaca KOMIUIEKC HWOHHUHT
JTUCCOIMJIAHUIIMHN ~ KydaWTupuin Jyo3uMm. Kowmreke w#oHu Oynran sputMmara
KaHJauIup peareHT KYIIWIraHjaa peakius MaxcysaoTiapu cudaruga KUHUH 3pyBUd
€Kl KaM JUCCOIMJIAHYBYM OMpHUKManap XOCWJI Oyica, KOMIUIEKC HWOH OYy3WJIMIIN
MYMKHH.

Kommnekcnap — Oy wmapkasuii aTtom (KOMIUIEKC XOCWJI KWJIyBUH) Ba
TuraHanap 1ed HOMJIAHYBYM HMOHJapaaH (€Kku HEWTpasl MoOJIeKyJajap/iaH) TapKuo
TOINTraH KUMEBUM OMpUKMATIapAUD.

KommuiekcHUHT  OapKapopiauru Mapka3uidi HOH OWlaH JIMrasjjap
opacujard KuMEBHM OOFJIaHUIN TabwaTtwura, 3apsaura, pajuyciapura, aWHUKca,
Mapka3uil HMOH 3apsau OujlaH paauycu opacuaaru HucOat (z/r) ra, 3pUTyBUH
tabuatura, Temmeparypa, aHu osneMmeHTHHHT J[.M.MenaeneeB cucremacuaaru
VpHura Ba Oomika ommuiapra Oofnuk. bom rypyxua snementnapura HucOaTaH
KYIIUMYa TypyXua dJeMEeHTIapu Oapkapop OWpHUKMaiap XOCWUJ Kujaaau. byHWHT

cababu wWOHNAp paauyciapu SKAH OyiraH Xojjga Xam, KyImmMm4a Typyxda
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AIEMEHTJIADUHUHT  TAIIKH BaJIGHT KOOWFUIATH JJICKTPOHJIAPH SIPO 3aPSIUHUHT
TabCcUpUIaH 3au¢ HUKOOIaHTaHIUTUIHUP.

Macanan, Na* Ba Cu’ non paguycnapu 6up-6upura skud (Rya. = 0,095 B va
Rcus = 0,093 HM) 6Ynica, yTapHUHT HOHIAHHUII HoTeHnuamiapu Na®© yayn 495,8 kK.
mon " Ba Cu’ yuyn 744, 8 K . mon ' 6yammm, Cu’ MOHMHHHT >JIEKTPOHTa
MOMMIUTMTUHY aH4a IOKOpM OSKaHIUrMHM KypcaTtamu. Iy ca6abmu Cu’ nurang
a71eKkTpoH OynyTaapuau Na' ra Huc6aTaH KydIMpOK TOPTaad Ba OOF MyCTaXKaMIIHIH
opTaju.

HNonnanuil MNOTEHUMAJIMHUHT paJuycra HUCOATUHUW WOHJAHUIIL 3apsij
3UWINTK Ae0 atanaay Ba Oy KUMMAT 3JEKTPOCTATUK TOPTHUIIN IHEPTUSICUTA JIESIPIIUK
TYFpu mpomopupoHan 6ynaxu. Mn?*, Fe?*, Co?* Ni?*,Cu** Ba Zn*" monnapuusr 6up
XWJI JIUTaH] OuIaH XOCUJI KWJITaH KOOPAWHAIMOH OMpUKMaTapHUHT MYCTaXKaMJIUTU
Kyuuaruya y3rapajiu.

Mn2*< Ee?*< Co'< Niz*<Cu2*> 7n?

Kommieke xocus OYnuUIll peakliusUIapUHUHT MYBO3aHATUHM TaBcHUIIalga
APUTMAIAry MOHJIAP JIOUM COJIbBATIIAHTAH X0JI7a OVIUIIIMHYA YbTHOOPTa OJUIIT KEPAK.

Kommnekc ~ Oupukmanap  Tabuarnma  Kynm — Tapkairad.  Macanas,
VCUMITMKIIAPHUHT S KUCMHIAa OYaaurad Ba OTOCUHTE3HU aMalira OIIMpaIuraH
MOAMA-XJIOPOPWIIT ~ MArHUMHUHT  KOOPAMHAIIMOH  OUPUKMAcUIUp,  THUPHUK
XyKallpaJlapHu KHUCIIOpoJ OwiaH TabMUHJIA0 TYpPyBYM MOJJIa-KOH T'€MOTJIOOMHU
TEMUPHUHT  KOOpAMHAMOH  Oupukmacuaup. Kyma  kym  MHUHepasuiap,
ATIOMOCHIJIMKATIIAp KOOPAMHALMOH OMpUKMaaaH uoopar.

Kommuiekc OupukmajapHuHr cuHpu

|.  Kommiekc wuon 3apsiamra xypa: Karmonm [Cu(NH,))*"; Heiitpan
[Pb(NH;),Cl,];  Anmon [Co(NCSe)]*;

Il.  Jlurang Typura kypa: Aupmoxommiekciaap [Hgda]”, [Fe(CN)e]*

T'uapoxcokomirexcnap [Zn(H,0)s]  mymra , [Co(H,0)a]* K¥k.

Awmnn kommrexcaap [Ni(NH3)s]?* ou kyx , [Cu(NHs).]** épxun kyk.

I1l. JlurangauHar MeTtamira OOFJIOBYM (KOOPAMHAIUSIIOBUM) aTOMJIapura

kypa: O-muranmmk [Fe(C,04)s]%;  N-muranmmk [Cu(NHs).]?*
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V. Kommiekc Xxocuia KWITyBYM MapKa3uii METall MOHJIApU COHUTa Kypa:
Mowo siapormuk [Fe(NCS)s]* ; bu smpomx Al,Clg
Komiuiekc OMpukMa 3puTMaiapuaaru MyB0O3aHaT

KoMriekcmapHuHr OapKapop/iMK Ba KapoOpCU3JIMK JouMuiicu. bup Hewa
0ockuyia Gopagurad KOMILUIEKC XOCHII OYIIHUII MyBO3aHATUHU KYpUO YMKAMU3.

M+L=ML pB;=a(ML)/a(M)-a(L)

ML+L=ML,B,=a(ML;)/a(ML)-aL

Vmymuii xonga: M+nL=ML, F=1 c=a 6yaca, B=[ML,][M]-[L]"

Tabpud: myBo3zaHaTaa Xocus OYIraH KOMIUIEKC MOJISIP KOHIEHTPAIUSICUHU
MapKa3uil MeTa/ll MOHU Ba JIMTAHJHUHT TETUIIIM Jlapa)kajard KOHIEHTpalUsIapy
KymaiTMacura HucOaTu 0apKapopIuK JOUMMUMCH JTCHUIa N,

Ag +2NH;= [Ag(NH,),]'B = 1,6-10"1gp = 7,21

bapkapopiu poumwuiicu karta OYJaraH KOMIUIEKC TYpFyH Ba MyCTaxKam
Ooynaau. Muc Ba KaAMUHHUHT TETpa aMUHJIMK KOMIUICKCIAPUHUHT 0apKapOpIIUTH:

B[Cu(NH3),]**=1,1-10"1gp=12,4; B[Cd(NHs)s]=3.6-10%1gp=5.2

JOVUMHUICWIAPUHU  COJMIITUPUO OapKapop KOMIUIEKCIApHU KYPHUIIMMH3
MYMKHUH.

Kapopcuszmuk  poummiicu K.  KoMiuiekc  MOHHHMHT  JUCCOLMSICHUHU
TaBCU(IJIOBUM KATTAIUK KAPOPCHUIHMK JOMUMHUICH (SHHU OapKapopJIMK JOMMHIICUTA
TeCKapyu KUAMaTH) IeUnIaau.

[Ag(NH):)"Ag™+2NH;  Kg= [Ag']INH:]/[Ag(NH).]

Ko [Ag(NH3),]=7,2-10°pK4=7,21

Kq[Cu(NH3),]=2-10"pK=12,7;  K4=[Cd(NH3),]=10" pK =7

Kapopcusnuk moumuiicu 52HT Karra OyiaraH KOMIUIEKC OolKagapura

HucOaTaH 6eKapop, SbHU Kapopcu3 XUcoOIaHaIu.
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Jluranguuur ¢paoa yaymu. Kommieke Xocusa 0yJIMmra TabCup 3TyBYH
OMMJLIIAP

Mapxkasuii MOHTa KOOpIMHAIUSIIAHYBYH IPOTOHJIApra JIUTaH]T
AHMOHMUKJIOPUHU YHUHT YMYMHUH KOHIIGHTpAlMsCUra HUCOATH JUTaHTHUHT (aoi
yiIymm aeiinaanu Ba (a) xapbu 6uian Genrmnanagm.”

JlurangHUHT Gaosl yIaylId YHUHT JUCCOIMAIUS TIOMMHUNCUTA Ba MyXUTHHUHT
pH xuiimatura 6ornmk. Jluranmauar daon ynymm  a=[L]/C.; [L]=C_Lo opkamm
ndomananran 6apkapopiuk goumuitcumup. f=[ML,)/[M][C.]"a

Xenar koMIuIekcJaap. bupeHTar nuraHj —Mapka3uii MoHra oMOup Kalu
TyTamnO TapKUOWAAH METAUl MOHUTA OOFJIAHTaH XaJIKa XOCWJI KWJIraH OMOMPCUMOH
KOMIUIEKCIIap Xenar Oupukmainap neiunanu. Mucon: Marauil OKCUXUHOJIMH.

XenaT KOMIUIEKC XOCWJ Oynuml >kapa€Hua MapKa3uil MeTalul HOHUU
OMIEHTAT JIUTaH]l XOCUJI KWJITaH XajKara OOFJIaHUIIN — METaJUIHU OUJCHTAT JIUTaH]I
OwaH XeJaTJAaHUIIH (XaJKAJTaHUIIHU ) 71e0 aTtanaiu.

XenaT KOMIUIEKC OMpHKMajiapd MOHOACHTAT JIMTaHJIM KOMILIEKcIapra
HucOaTaH foOsiTna Oapkapop OVnummHu OupuHuu O6op pyc onumu M.A.Uyraes
kypcatu® Oepran. XeJaTjaHWUII HATHXKACUJA KOMIUIEKC OapKapOpJIUTHHU KECKUH
OpTHILHU XeJaamapcu Aerunaim.

KoMmniexke OupukMaiapHu Xo0CWJI OVJIMIIMHUA TYIIYHTHPYBYH
Ha3zapusJjap:

Kommiekc OMpUKMamapHUHT XOCWJI OYIMIIMHU (QHUKPOFH, KOMIUIEKC
Oupukmanapga M-OOFMHUHT XOCWJA OVIMIIMHM) TYIUIYHTUPYBUM KyWHJIard y4
Hazapus MaBXyl. BajieHT OoFIaHMIIAP YCYJIHM, KPUCTA MAHI0H HA3apPUSICH Ba
MOJIEKYJIsSIp opOuTasiap ycyiau. by Hazapusiiap koMmruieke oupukmanapaa M---L
OOFJIApUHUHT XOCWUJI OYJIMINM YJIAPHUHT TY3WIWIIUA CIEKTpaJl Ba Oomka (Qpu3uk-

KUMEBHM XOCCaJapyuHU TYIIYHUO OJIMILIA ACOCHI YPUHHU dTauIaiIu.

“ Raymond CHANG Williams College GENERAL CHEMISTRY, 2006, P. 695
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2.2. Koopaunanuon 6MpuKkMaJsap Ha3apusici Ba KUMEBHUIA 00F
TYUIYyHYAJTAPUHUHT PHUBOKJIAHUIIIN.

Koopnuuannon OupukManap KUMECH Kylna Te3 puBoxiIaHaéTran ¢an
coxamapunan Oupumup. by danm anHopranmk kKuME (aHUHWHT PHUBOKIAHUIIH
HaTWKacuaa BY)KyJra KellJid, y 3aMOHaBUN OpPraHuK, TaXJIWINM, OMOJOTUK Ba (PU3UK
kum€ (danmapu OwnaH y3BUM OofiaHraH. by <¢aHHMHT HOTyKIapu KUME
TEeXHOoJoruscuaa, ouosorusaa, THOOUETIa Ba CAHOATHUHT XUJIMa-XUJI TApMOKJIapuia
KEeHI KyJmaHuiaMokaa. KoMiieke Oupukmanap Ba KOOpAWHAIMOH OMpHUKManap Ky
XoJIIapJa CHHOHUM KaOu MIUIATWIAIA, aMMO YMYMHUM X0JIJ1a KOMIUIEKC OMpUKMAaIap
TYIIYHYacH KOOpPAMHAIIMOH OWpUKMalap TYyIIYHYaCHJaH KEHIPOK MabHOHU
aHTJIaTajIu.

1893 iinyn aHOPTaHUK KMME JKYPHAJIMHUHT 3 COHUA MIBEUAPHUSAIUK OIUM A.
Bepuep(1866-1919 iiii.) "AHopranuk MOIJadapHUHT TY3WIMIIM XakKuaa"' HOMIIU
MaKOJIACUHU BJIOH KWIIU. By Makoiaaa y KoMIUIeKC OuprKMaap XaKkujaa OpuruHai
Fosulap Ba OyTyHJall SIHTM TyUIyYHYajJapHU OJBJIOH Kuiau. by npaBpra kenu0
KOOPJIMHAIIMOH OMpUKMAaap Ha3apusICcH SIPATUIUIIMHUHT aCOCUN MaHOaW Ba TYPTKU
Oynran (aH OTyKJIapu Kyluaaruiap XucoOJaHaIu:

1. Opranuk kuMEnaru CTepeoKUMEBUI TYyIITYHYATAPHUHT aHUKJIAHUIITH;

2. C.AppEeHMYCHUHI JJIEKTPOJUTUK JUCCOLMIAHUII Ha3apusiCH KUMEOA
TaCIUKJIAH/IH;

3. MoiuIMK Ba YHUHT YJI4aMu XaKugard TabIdMOT PUBOKIIAHIH.

4. Co, Pt, Cr, Ir, Cu, Ni, Fe Ba 6omika MeTaJlJIapHUHT KOMIUIEKC OUpHUKMalIapy
KUMECH XaKuJa >KyJa KaTTa MabJIyMOTJap YJApHUHT TapKuOU Ba TY3WJIUIIN
opacujaru OOFJIMKJIMK XaKuaa TylryH4a oep/u.

A. BepHepHuHr (ukpuya, KOMIUIEKC OMpUKManap MKKU chepagaH Tapkud
tonrad: OnuM xanurada ¢aHga MabIyM OyaMaraH KOOPIMHAIIMOH COH XakKuaa
TylryH4a KUpuTau. A. BepHep TabKuaiaiiuku, oaauii OupuKMaap yuyH BaJICHTIIUK
KaHJal KaTTa MabHOTA 3ra Oysca, KOMIUIEKC OMpUKMaJap y4yH KOOPAUHAIIMOH COH
XaM XyJJId TIyHJad axamusT KacO 3Taau. YHUHT sHa Oup MyXuMm Kamipuéru-

KOMIUJIEKC OWpUKMaapHUHT  (a30BUM  TY3WIMIIM XaKUAAard fFosicuaup. Y3
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HA3apUSCHUHM acociail yuyH BepHep kuméEBuil Ba pU3MKaBUil TAAKUKOT YCYJUIAPUHU
Ooupra ommbO OopumHu Kymiaan. A. Mwuomatu Owinan Ouwpra KOMILIEKC
OMpPUKMATAPHUHT BJEKTP YTKAa3yBUAHJIUTHHHU YiI4yall yCcyidu OWIaH YHHUHT TalllKU
cdepacugaru MOHJIAP COHUHHU aHUKJIAl MyMKHHIUTHHA UCOOTIaauIap:

1. Kommiekc OMpUKMaNapHUHT WYKU cepacu - HOIIEKTPOIUT SbHU DIIEKTP
TOKAHU YTKa3MauIu.

2. Kommuekc OupuKManap 3SpUTMATAPUHUHT BJIEKTP YTKa3yBUYaHJIMIU
yJIApHUHT HOHJIApra JUCCOLMIIAHUIIN OWIaH OenruaaHaIn.

Omumvnapauar anukiammda, Pt(1V) Ba Co(lll) wonzapuHUHT aMMUaKIH
KOMILJIEKCIIapU OMp XWJI 3JIEKTP YTKAa3yBUAHIIMKKA 3Ta 3KaH, S’bHU yJiap U30-CTPYKTYP
0ynu6, okTa’Apuk Ty3unuimmra sra. lllyHra kypa ynap KoMmIuiekc Oupukmanap yqyH
ANEKTP YTKA3yBUAHIIUK AUArpaMMaCUHU Ty3AHIIap.

A. BepHepHUHT Tapuxuil xusmatiapu myHaaku, y 1. Baut-I'odhd Ba A. Jle-
benOHuHT  opraHuWK  OUPHUKMAJaApHUHT  TY3WIMIIA  XaKWJArd  Ha3apUsICHHU
KOOPJIMHALIMOH KUMENA KYIU1ad, KOMIUIEKC OMpUKMaJapHUHT (Pa30BUN TY3WIUILIHHU
ypranyBun - crepeokuménu  sgpatau. Iy Hazapusra Kypa  KOMIUIEKC
OMPUKMAJIAPHUHT  U3OMEPUSICUHM  TYIIYHTUpAW. by ummapHuHr Oapyacu
brnomcrpana-MepreHceHapHuHT 3aHKUPIIM HA3apUSACUHU YUITAKKA YUKApAU. Y HUHT
IOTYKJIap¥ OyTYH OJMMJIap TOMOHHUJAH TaH oymHNO, 1913 #inam HoGenbp mykodotu
naypearu 0yiau. 1922 wivnum I1. Lleppep oupunun 6yauo Ko[PtClg] Ba [Ni(NO3)s]Cl,
KOMIUJIEKC OWpPUKMAJapUHUHT KPUCTAJUT CTPYKTypacu pacMuUHU oim0b, A.
BepHepHUHT CTEpEOKMMEBUI HAa3apUACU TYFPUWINTHHU TACAMKIAIH.

Poccusina A. BepHepHUHTr HazapusiCMHU KaOyll KUIIMO, PUBOKIAHTUPIaH
omum JILA. UyraeB (1873-1922 itif.) xucoOmanamu. Y 1906 #wmmu "Kowmreke
OupUKManap coxacuaaru TaAKUKOTIap' HOMIM JOKTOPIUK AUCCEPTALUICUHA XUMOSI
kwiau. JILA. UyraeB sipaTraH KOMIUIEKC OWpUKManap MakTabu WKKuAra OYIMHUO,
Jlenuarpagna A.A. T'punbepr, MockBaga W.N. UYepnser ¥3 HWyHaTUIUIAPUHU
puBoxkiIantTupauiap. A.A. I'punOepr (1898-1966 iil.) acocan KOMILUTIEKC OupUKManiap

coxacuna wnutaran. Pt(l1), Pt(IV) nonmapu KOMIUIEKCIApPUHHHT CTEPEOKUMECHHH

> P.L.Soni, Vandna Soni, Coordination Chemistry, United Kingdom. 2012. P.144
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V¥pranu0, ynapaa OKCHIJIAHUII MOTCHIIMAIA MEXaHW3MHUHHU ucOoTinamau. 1926 iiunm
N.N. YepnseB (1893-1966 iiil.) OunaH XaMKOpJIMKAA TPAHC-TAbCUP KOHYHUSTHHH
gapatuna xucca kymrad. .M. YepHsieBHUHT QpuKkpuya, KOMIUIEKC OMpUKMaTapHUHT
nuku chepacuaaru TuraHa y3ura HucOaTaH TpaHc-ypuHOOCapra TahCUp ITAIH.
2.3. KoopaiuHauMoH KUMEHUHT TAPAKKUET HYyHAJIMIILIApH Ba
WHHOBALMSAJIAPH.

V36eKncTOHIa KOMIUIGKC OMpHKMaIap KHMECH MIMHI H3JIAHMII HILIApH
1930 itmnapaa TomIYaunar anopranuk kumé kadenpacuaa oouvianau. Jlactnad Oy
coxana Iloznep D.U., AcomoB K.A., ®@aizues M.K., keiimnuanuk [llamcues A.IlL.,
PaxumoB X.P., My¢draxoB A.I'., Hurait K.I'., Tumoxuna H.M. xaOu omummnap
camapayii uiuiao, y30ex KuMErap OJUMIAPUHUHT Y3Ura X0C MYHAIMIIUHU ApaTUIIIa
XHUccanapuHu Kyumiap. 1943 jimnna Vs6exucronna Pannap akageMUsICH TaIIKUI
STWIU, YHUHT Komuaaru KuM€ MHCTUTYTH (XO3UPTHM YMYMHUN Ba aHOPTaHUK KUME
MHCTUTYyTH)Ia Oy wunuiap puBoxiaanau (akag. H.A. TlapnueB wmakrtadm).
Tom®apMWua npodp. M.A. A3suzoB paxOapiaurugard WIMHA  HyHaIuII
MAKJUTAHTUPUIIAN, OyJlap KOOPAWHALMOH OWpUKMaiap KUMECHHUHT KOMILIEKC
PUBOXKIIAHUILIMTA MYHOCHO XuCCalapuHH Kyumiauiaap. A3u3oB M.A. KaMKOHJIMK
Kacayurura Kapiu "koamun'", "deppamun’ npenapaTiapuHu SApaTAd Ba X03upraya
ynap aopu-napMoH cudaruaa unuiatunmokaa. Axan. H.A. ITapnue Onmanukmaru
yTra 4yugaMiad Ba IOKOPH Xapoparia CYHOKJIAaHaJuWraH MeTauiap KoMOMHaTuaa
BoJipam, BaHAIUM, peHU KaOW AJIEMEHTIapHU cod XO0Jia aXPATUIIHUHT CaHOAT
YCYJIMHU KOPUM KUJIIH.

V36exncron Mumii yHuBepcutet pekropu I'.Myxamenos, Ilommmepnap
kuMEcH Ba (U3MKACH WIMUK-TAIKUKOT Mapkasu pgupektopu C.PammmoBa Ba
Oomkanap wiM-paH TapaKKUETUHU PUBOXKJIAHTUPHIN, WHHOBAIMOH (DAOTUATHU
Ky/uta0-KyBBaTiami, ¢daH Ba WIIA0 YUKAPWUIIT WHTETPANMSICUHU KEHTaWTUPHIIL
makcaauaa  lIpesumentumuz  HMcimom  KapuMoB — paxHamonurujga — amalra
OIMPUIIAETTaH UCIOXOTIAPHUHT YCTYBOP WYHAIUIIMHU TAIIKWJ STUIIMHU aIOXHUaa
Tapkuaiagu. by Oopajma spaTuiaraH KeHr KyJaMjid WMKOHHUSTIAp Tydaiiau

dbyHIaMeHTaJI, aMaJiii Ba HWHHOBAIIMOH TAaJAKUKOTJIAD H3YMJI PHUBOXKIAHMOK/A,
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sapaTuia€TraH SHTH TEXHOJOTHUSUIADHU aMalira TAaTOWK JTHUII OPKAIH CaTIMOKJIH
HATWXajaapra 3pUIIMIMOK/IA.

HaBnatumus paxoapuHuHT 2008-imn 15-uronnaru «MHHOBaMOH Joiuxanap
Ba TEXHOJOTHSJIADHU WILIA0 YWKApWINTa TAaTOWK OSTUITHU paroOaTIaHTUPHII
Oopacugard Kymumya 4dopa-Taadupiiap TYFpUCHAA»TH Kapopu Oy Oopajga MyXuMm
nactypuiiaman oyiaaérup.

Mamnakatumm3ga wiM-GaHHUHT Oapya coxajgapd KaTopu ToJMMepap
KUMECH Ba (PU3MKACH WYHAIMIIK XaM H34MJI pUBOXKIaHMOKIA. [Tomumepnap kuMécu
Ba (PU3MKAcU WIMHUU-TAJAKUKOT MapKasuJa YH HKKUTA (yHIaMEHTaJ, aMajuil Ba
MHHOBAIMs, MTUTUpMara SIKMH XY»KaJuK [MapTHOMAJapu aCOCHIA WIMHUU JIOWHXAJap
xa€Tra TaTOMK STUIMOK/A.

Onumnap Ba MyTaxaccuciiap KMIIUIOK XY>KaJIMTu, KUME caHoaTu, THOOUET Ba
KAMUATUMU3HUHT Oapua TapMOKJIapuaa KYJUIAaHWIQJUTaH 3aMOHABUH IOJIUMED
MaxcCyJloTjap sSpaTUll YCTHAA HW3MaHMOKIa. WMyl TaJKUKOTIap HaTUXKacha
KUIUIOK xYykanuruaa Kymnanunaguradn Y3XUWUTAH npemapatu spatungu. YOy
BOCHUTAHM arpap coxaja KyJUlalll HaTUXKAacuJa XOCUJIJOPIUMKHU OILIMPHUII, MaxCyJjaoT
cu(daTUHU IOKCATTUPUII Ba BAIFOTAHU TEXKAIITa SPUIIHIMOKIA.

®dan rTyKiIapu THOOMET coxacuaa XaMm camapaid HUXTUPOJApHH SIPATHUII
UMKOHMHHM Oepaéthp.AHa mIyHIal MyXuM UNUIaHManapaad Oupu «CenArpum»
npenapaty mudo0axin XyCyCUusiTIapy KUXaTUIaH XOPUKAArd aHajJorjJapuiaaH acio
KOJIMIIMaM 1. X03UpTry KyH/I1a oUTaxXTUMU3aaru «Paaukcy wiMui-unniad YuKapuIi
KOpXoHacuja Ta€piaHaéTradn Ba amanja keHr ¢oiganaHunaétran ymoy npenapar
TPUNI KaCaJUIMTUHUHT OJIIMHU OJIMII Ba JaBOJIAlllJla camMapalid BOCUTAIup. YOy
mpernapatial  Xopkuii  Mamumakatiaapaa  “‘Karomun” caBgo Oenrucu  octuia
dorinananunaéTup.

KoHcTpykcnoH mnonumepriap acocuja SHTH Marepuaiap spaTull, KaiTta
WAl yCyJUIApUHM TaKOMWIIAIITUPUII XaM WIMHI M3JAHUILIAPHUHT MYXHM
nynanunuiapuaanaup. by Oopagaru TaaKWKOTIIAp HAHOTEXHOJOTHSJIAPHU KYJUIAIl

Y4YH MaxCyC KOMITO3HUIIMOH ITOJIMMEP MATCpUAJJIAp OJIMII MMKOHUHH ApaTaiau.
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Tpesunentumns Mciom Kapumopuuar 2014-iun 8-monmarn “Y36eknucTon
PecriyOnukacu ®dannap akajgeMuscu Ty3WJIMAacHHH sHaJa MakKOyJUTAIITUPHII Xamaa
pecnyOnuKa axkajgeMuK WIM-(paHM Ba OJMA TABJIMMUHUHT HWHTErPALUSICHHU
MycCTaxkamilall 4opa-TaaOupiiapu TYFpucuaa td Kapopu Oy Oopagaru yCTyBOp
BasudanapHu xaérra TaTOMK STUIINA JacTypuiaman Oymaérup. Maskyp kapopra
myBoduK TTomumepiap KuMEcH Ba (pH3HKACH HIMHII-TaIKHKOT MapKasH Y36eKUCTOH
Mwunnuii  yHUBepcUTeTH Xy3ypuaa (aoiuarT IOpPUTMOKIAa Ba €TYK OJIMM XamJa
MyTaxaccuciap WIMHKW-TAJKUKOT UIUIapyd OWJIaH Oup KaTopja TabluM XKapaCHHaa
xam (aoJ1 UIITUPOK ITAETUP.

Mapkaszna TabauM Ba WiM-(aH XaMKOpJIMITA OusiaH Oup KaTopja Whrupmara
AKUH WILIA0 YUKAPUII KOpPXOHAcH OWiaH ajnoKajiap Wynra Kyhuiarad. Xajlkapo
WIMHAM-aMalIui  aHKyMaH Joupacuja €Il OJMMIIAPHMHTI WIMHWA JIOMUXAJIapy
TaKJIMMOTH Ba OJIUMJIAp XaMJa CaHOaT KOPXOHAIapH BaKWIIapu UIUTHPOKUIa (aH,

TabJIUM, aMaJIUET HHTCIpaluACUIra OuJa JaBpa CYX6aTI/I TalllKKWJI OTUJIadH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. KoopauHauuoHn 6upukMazapHu CUH(IIapra axpaTuilia HUIMa acoc
KWJIHO OJTMHTaH?

2. Koopaunanpon OWpHKMaiap Ha3apwsICcH KAadoH Ba KUM TOMOHHIAH
apatuinau’?

3. 3aMoHaBuUii KUMEBUN OOF TyIIyHYAIAPUHU U30XJIAHT.

4. A. BepHepHUHT KOOpPAWHAIIMOH OWpPHUKMAiap TY3WJIUII Ha3apHsICH
Kalicl KUMEBHI KOHYHUSTIIAP FOTYKIAPUHUHT HETH3UIa BY)KYATa KEJIIn?

5. DNEKTPOJUTHUK JUCCOIMJIAHUII HA3apHUsCH KOOPIUHAIIMOH OMpUKMaIap
KUMECHIa HUIMAH! TYITYHTHPAI?

6. Crepeokumé acociapu HUIMaHU ypraTaau?

7. Kommiekc OMpUKMaTapHUHT OMPUHYM Ba WUKKWHYM cdepacu aeraHia
BepHep HuMara uimropa KujiraH 3au?

8. Poccusuyuk onumiap opacuga A. BepHepHUHT Ha3apuUsICHHH KHUM

OMpUHYM KaOys KUIau?
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9. Baramummzmarm KuME coxacuja WIUIAraH OJWMIApAAH  Kaicu
OMpIapUHUHT I0TYKJIapuHU alTHO Oepa omacus?

10. V36ekncTOHIa KOOPAMHAIMOH OMpHKMAanap KMMECH (paHMTa KHM acoc
cosau?

11. KuméBuii Mogaanap uiiad YMKapuIll Ba yiaapaad GhoiganaHuIl KaHaam
MyaMMOJIapHU KeNTUPHUO YruKapu?

12. Bepnep-Muonatu KaTopu HUMaHU TYLIYHTUPAIU?

DoiigaJaHWITaH aga0duéTaap:

1. Raymond CHANG ,Williams College, GENERAL CHEMISTRY, 2008,
684-695 Ger

2. Paul T. Anastas, Julie B. Zimmerman. Innovations in Green Chemistry and
Green Engineering. Hardcover, Springer. Germany, 2013.

3. A.K. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA, 2011.
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3-MaB3y: buooprannk KUMEHUHT TAPAKKHET HYHATUILIAPH, Iy
HyHaIMII O0yiin4a KyJIra KUPUTWIAETIaH IOTYKJIap Ba HHHOBAIMAJIAP.
Pewxa:

1.buoopranuk Oupukmanap KuMecu

2.buoopraHuk KUMEHUHI TapakKKUET WyHanMmuiapu Oyitmya  Kyara
KUPUTUIAETTaH I0TYKJIap

3. buoopranuk kuména nHHOBAIHLIIAP

Taanu ubopanap: ¥y3a 1eIUII0I03aCH, €F KHCIOTAIApU Ba aMUHOKHUCIIOTAJIap,
IOKOPH MOJIEKYJISIp CIIUPTIIAp Ba yriIeBOIOPOAIAp, YIIEBOAIAP, BUTAMHUHIIAD, KYTIIa0
nonudeHon OupukManiap (uaBoHOMAJIAp, AHTOIMAHJAp, JIEMKOAHTOIMAHIIAP,
TaHUHJIAP, TOCCUIION, (PePMEHTIIAP, TOKCUHIIAP.

3.1. Buoopranuk GMpuKMaIap KUMECH.

buoopranuk kumé ¢anu yrran acpHunr 60-70-iiwiapuaa Tamkui TOMHUO
puBOXkIaHa Oonwtarad. TaOuuit Ouonoruk ¢aosn OUPUKMATAPHUHT TY3WUJIUIIN Ba
(YHKUMSICUHM ~ YpraHull, THUPUK OpraHusMiap (QaoJuATUHUHT OMOKUMEBHIA,
Oonodu3rkaBuil Ba MOJICKYJIAP-TEHETUK MEXaHU3MIIAPUHU YPraHuiil, OMoJOTUK (ao
OMpUKMaTapHUHT TabCUP MEXaHM3MIIAPDUHH Xy)Kaipa Ba MOJEKYJSp Aapaxanapia
Vpranuin Ba ylap TabCUp KWIAJWTAH CaMapaid HUIIOHJIAPHU AaHHKJIAII, JIOPH
npenapariapv, O3UK-OBKAT MaXCYJIOTIApUHUHT OHMOXaB(GCU3IMTHUHU JIUATHOCTUKA
KWJIUII Ba YHH Oaxonaml ydyH TeCT-CHCTEeMaiap, YCHUMIWKIAPHU KUMEBUH XUMOS
KWINII BOCUTAJIAPUHU HIUIA0 YUKHII Ba OMOTEXHOJOTHS METOJUIapu &EpaamMuaa
KYpcaTKuujapy SIXIIMJIAHTaH KUIUIOK XYKaduK MaxCyJOTIapUHU sIpaTUIl OyTyH
TyHE OJIMMITAPUHMHT acocui BazudanapuaaH Oupu XucoOaaHaIu.

1973 wmnna Tomkent gaBiat yHuBepcuteTH “Tabuunii oupukmanap kumécu”
naboparopuscH, kadeapacu Ba Fy3a IEUII0I03acH KUMECH, TeXHoJoruscu WMnmuii-
TAIKUKOT WHCTUTYTHHUHT Fy3a KUMECH Jlaboparopusicu Oazacuma OYIUM TaIIKWI
stiaran  Oyim6, y 1977 ifmmm V3P ®A BHOOpraHMK KHME WMHCTUTYTHTa
AWJIAHTUPUIITAH.

NHCTUTYT acoCcYMCH Ba YHUHT OMPUHYHU TUPEKTOPH aTOKJU OJIUM, aKaJIEMUK

O6un ComukoBudy ComukoBaup. UHCTUTYT (paosusITUHUHT AacTiIaOKu HuJIapuaaH
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Oomuiad XaifBOH OKCUJUIApH Ba MENTUUIAPUHH CTPYKTYypaBUN-(QYHKIIMOHAI YpraHHIIl
Oyiinua TaakukoTiap onub Oopwiaran. bupumHunm maprta ypra Ocuéna simmaigurax
xaBomiaap - Latrodectus tredecumguttatus va Segestria florentina xopakypt
yprumuaknapu, Vespa va Vespa germanica arilari, hamda Bufo viridis s
KypOakacu 3axapjapy KOMIIOHEHTJIADUHUHT  CTPYKTypacu Ba  (PYHKIUACU
YpraHWIraH.

Fy3a tapkuOugarn MognaapHu KOMIUIEKC KUMEBUH YPraHUI yTa camapain
SKAHIMTM AHMKIAHTAH Ba Y30CKHCTOHHHHI YIIOY AacOCHHl TEXHHK SKHHHHH
KUMMATIM Mojjanapra Ooi »skaHiauru kypcatud Oepunran. Kynm iwmmk
TaIKUKOTIap Hatwkacuaa 100 gaH OpTUK WMHAMBUAyal OWpUKMaap, UIyJap
KaTopuJla OpTraHuK, €F KHCIOTajapu Ba aMHHOKHUCIOTanap, FOKOPU MOJEKYJSIp
COUpTJIap Ba YIJIEBOJAOPOAJIAp, YIJIEBOJJIap, BUTAMUHJIAP, KYIJIad MOIH(PEHOI
oupuxkmanap (QraBoHOWIAp, aHTOIMAHIAp, JIEWKOAHTOIMAHJIAp, TAaHUHIIAD,
rOCCUIION Ba Oomikanap) axparu0d onvHran Ba ypranwirad. ['occunon acocuma 200
JlaH OPTUK XOCWJIaJlapyu CHHTE3JIaHraH OViIu0, yJlapHU CTPYKTypaBU-(QYHKIIMOHAI
TaxJIMJI  KWIKMII ~ HaTWkKacuja yJIapHUHT  Oab3wiapu  ycmanapra  Kapiiw,
MMMYHOMO1yJJIOBYH, BUpYcCJapra Kapiiu, HHTeppepoH nuuiad yukapyByu Ba OOLIKA
(daoMKIIapra sra JKaHJIUKIApu KypcaTHO Oepuiarad Ba yjap acocHia OpruHal
MaxaJUuIMi JOPUBOP Mpenapariap sipaTUIraH.

Axkanemuk O.C.ComukoB TamadbOycu OujlaH MHCTUTYTIA FY3aHUHT aCOCHI
3apapKyHaHJIapUHUHT (ePOMOHIIAPUHHN CUHTE3 KNI OYirua uiiap OOIlIaHTaH.
Xo3upru BakTAa WHCTUTYT PecnmyOnukamMu3 maxTauuJMraHa XocuiaHu 15-20% ra
cakjial MMKOHMHM OepaauraH fy3a 3apapKyHaHjacura kapiui (epomMoHIn
TyTTAYJIap KOMIUICKTH OWJIaH TAbMHUHIIA0 KeTMOK/IA.

TaakukKoTnap  HaTWXKacuga  MHCTUTYT  (DAOJTUSATUHUHT  MapKasui
WyHanmummapuaan OWUpW XHCOOJaHTaH VCUMIIMK Ba XaWBOHJApAAH aXpaTWJTaH
OKCHJI-TIENITH]T  OMOPETYJIATOPJIADUHUHT  TY3WJIHIIA Ba TabCUP MEXaHU3MU
aHUKJIAHTaH, OMpPUHYM MapTa OHOPEryIsTOpJAapHUHT (Ie(ONHAHT Ba STUICHHUHT

Fy3a OujaH) y3apo TabCUP ATUIT MeXaHW3Miapu ouud Oepuiran, Oy nca Fy3aHUHT
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nedonuainus cababmapu Ba Oy kapaéunapia OHOPEryIsITOPJIApHUHT POJHMHU
aHUKJIAIl MMKOHWUHU OCepIH.

NHCcTUTYT TeMaTukacuaaru aCoCui YpUHHUA TEXHUK SKUHIIAP — Fy3a, EPOHTYIL,
TOTUM CyMmaxa, aHop, 3udopOusiapaan OuoyorukK (aona MommasapHU aXpaTHII
Oyinmya ommb Oopunamurad (QyHAaMeHTad TaJKUKOTIAp Jrauiaau. Yuoy
yeumnukinapaan 120 maH opTUK OWpHUKManap axpaTuO OJIMHraH Oyiauo, yiap
acocwma  BHPYC, ycmara — KapiiM,  aHTUTHIOKCHUK, KOH  TYXTaTyBYH,
UMMYHOMOJIYJIJIOBYM Ba OoIlKa TabcUpiapra sra camapaid JOpU BOCUTajIapu
APATHIMOK/IA.

WNHCTUTYT KaMOACHHUHT MYXUM Baszudacu OMOOpTraHWK KUMEHUHT YCTYBOP
coxajapujard WIMHN HyHanmunuiapura MyBOQHUK MocC Xoiga ¢yHIaMeHTal
TQIKUKOTIApHU  Oakapwil, Ma3Kyp TaJKUKOTIap acocuaa  HWIMHA-TEXHHKA
TapaKKUETUHUHT TMPUHLIUNKAAT SHTH WMKOHUATIAPUHU aHUKJIAIl Ba MYCTAKUII
PecnyOnukaMU3HUHT MKTUMOMM-UKTUCOANN PUBOXKIAHUIIINTA XHCCA KYIIaTuTraH
HaTWXanapra pUIITHIIIAD.

0.C.ComykoB HoMuiarn Y3zbekucton PecryGnukacu Pannap AkamgeMuscu
broopranuk KuME HHCTUTYTH

V3P DA akagemuk O.C.COIMKOB HOMMIATH BHOOPraHMK KHME MHCTHTYTH
1977 #ivnm tamkun Tonrad, 2012 #wim yHuHT TapkuOura buokumé mHCTUTYTH Ba
®duznonoruss Ba OWoPU3NKA HWHCTHUTYTHHUHT WJIMHA TTOTSHIIMATN KYIIWJITaH.
Nuctutyr Oyrynru kyHna buoopranuk kumé coxacu OVitmda Qaonust roputud
kenmaérran Ypra Ocnéna sroHa MMM Mapka3 XHCOOIaHa/Iu.

Namunii TAIKUKOTJIAPHUHT ACOCHH HYyHAJIMILJIAPH:

o  Tabuwmii 6uonoruK (Haon OMPUKMATAPHUHT TY3WJIUIIN Ba (HYHKIUSICUHU
YpraHulil,

e  HOpPMa Ba TYpJIM MATOJOTHSJIAp/Aa TUPUK OpTraHu3Miap (paoTusiTHHUHT
OnoKMMEBNUIA, OMOPU3NKABUN Ba MOJICKYJISIP-TEHETUK MEXaHU3MJIAPUHU YPraHUIII,

o  Owosoruk ¢aos CMPUKMAJAPHUHT TAbCUP MEXaHU3MJIAPWHH XYyKaipa Ba
MOJICKYJIAp Japakajap/a YpraHuil Ba yjap TabCUp KWJIQJAWTaH caMapaiu

HHUIIOHJIAPHHW aHUKJIAIIT;
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e JIOpHM Ipernapariapu, O3HUK-OBKaT MaxCYJOTIAPUHUHT
OMoxaB(PCU3IUTHHA TUArHOCTHKA KWJIMII Ba YHW 0axoJiall Y4yH TEeCT-CHCTeMaliap,
YCUMIIMKJIQPHU KUMEBUM XUMOSI KWW BOCHUTAJIAPUHU HWNUIA0 YUKUII Ba
OMOTEXHOJIOTHSI MeTo[jIapu  EpAamMuaa KypCcaTKUWIapu SIXIIWJIAHTaH —KHUIILIOK
XYKAIUK MaxCyJIOTJIapUHU SPATHUILL

e  MaxXaJUIMM YCUMJIMK BAa XaMBOH XOMAIIEIApU aCOCHa OPTHUHAI JOPUBOP
BOCUTAJIAPHU SIPATHULL;

o  YCUMJIMKIIAp Ba KUIUIOK XY KAJIUTW MAaXCyJOTIApUHU IKOJOTUK XaB(hcu3
XUMOSI BOCUTAIAPUHU SPATHILI;

e  YCHUMJIMK Ba XalBOH XOMAIIECHUJAH MKKWAJIAMYM MAaXCYJIOTJIApHU KaWTa
UIUTAITHUAHT WIMAA XaQXMI0P TEXHOJIOTUSIIApUHM UIIIa0 YUKHII Ba Y3IAIITHPHUIIL.

NHcTUTYT (PAOTHUATHHUHT ACOCUI MYHAJTUIIN

- TUPUK OpraHu3miap ¢GaoJMATUHUHT MOJEKYJSp acocliapu, YCUMIIMK Ba
XallBOH  opraHusmjapuaard  Ouosiormk  (aon  MOAJAJapHUHT  WIUIAII
MEXaHU3MJIAPUHU YpraHwuiil, yildy acocia COFJIMKHU Cakjalll, KUIUIOK XYKaJIuru Ba
O3UK-OBKAT TapMOKJIApU Y4yH FOKOpU camapaid TEXHOJIOTHSJIAp Ba IpenapariapHu
SpaTUIL.

DdyHaaMeHTaJ TAAKHKOTJIAPHUHT MYXUM HATHKAJIAPH:

- Malvaseae ycumiurn Ba aHbaHaBHH 03yKa YCHUMJIMKJIAPHMHUHT YPYFHIAH
aXpaTuO OJIMHTaH OMOLMA NENTUJIAPHUHT (PU3UKABUM-KUMEBUN XapaKTEPUCTUKACH,
MUKpOO Ba WHCEKTHIMAra Kapimu (GaoJUTMKIApU CHUCTEMATHK  YPraHWIIH.
[lentuanapuuar H-oxupuagarn amMUHOKHCIOTa KETMAa-KETIMKIAPU Ba FY3aHUHT
BWITTa 4YUJAMJIWIUK Japaxkacu OwiaH (apkjaaHagurad Typjd HaBjlapu Ba
JTUHUSATIAPUIATd OMONH MENTHAJAPHUHT MHUKIOPHU, YIAPHUHT QYHTHINA (HaOJTUTH
Ba 3aMOypyF KacaJUlMKJIapu OuiaH 3apapflaHdIld  YpTacuaaru OOFIUKIUK
Vpuatuiau. Fy3zanapauar 6apua HaBnapuaa 2C anOyMuHIapra KUPYBYH MOJICKYJISIP
orupnuru 10635 Jla OynraH MONMIENTHIT MaBXYyIJIUTH aHUKIAHTU. Typiau HaBId
Fy3aJapHUHT MaTorenaapra ynaammnrd Ba 2C anOyMuHIap MUKIOpU YpTacuaaru
OOFNMMKIMK aHWKIaHaAu. Fy3ara mnaTtoreH OKKaHWAAH KEWWH YHIAru XUMOS

OKCWJ1apu - 1,3-(1-FJ]IOK3H338. Ba XUTHHA3aJI1ap OMOCHHTE3MHUHI TE3JIUTH Ba YHUHT
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YUTAMIIIIUTH  ypTacujard OOFNUKIWK aHWUKIaHTu. Fy3aHuWHT SHrM HaBiapu Ba
JUHMSUTADUHUHT BWITTAa YUJAMIIMJIMTAHU Oaxojlall ydyH XuTHHa3a Ba 1,3-B-
TII0KaHa3a MUKJIOPUHU UMMYHO(DEPMEHT TaxJIui KWJIWII HYIu OWIaH TecT-cucTemMa
unuiad yuKwiay. Fy3aHuHr ounk ypyFiu TUHUSICHAAH LEJUTI0I03a CHHTE3IaHUIIIMHA
CycaThupagural OKCHJI axparu0® oJuHAU. YOy OKCWIHHUHT II€JUTI0N03a
OMOCHUHTE3UTa TabCUPU YpPraHwigud Ba OyHIa LEJUII0J03a XOCWI  OYIUIIH
CyCaWTaHJIMTH aHUKJIaHAU. AXXKpaTHO OJMHraH OKCHJ LEJUII0NI03a XOCHUJ OYnmummaa
UIITUPOK ATAJAUraH acoCuil (PepMEHT — TIIOKAaHCUHTETa3aHUHT (aosTuruHu 94%ra
racaTUpaay Ba y YUTHTIIAPHUHT TYKJIAHUIIUTA jKaBOOTap T€H-WHTHOUTOP MapKepH
cudaTuaa KU3UKUII YHFOTa/IH.

KoMriiekcnapHuHr  JUNAJ ~ MaTpUKC OWIaH y3apo  TabCHpJaIlraHuja
napyagaHUIIg XMCOOUTa TOCCUIION Ba YHUHT XOCHJIAJAPUHUHT MOJIEKyajdapy U]
¢dazara yTumm kypcatu® Oepuinau. Mabiym OYIUIINYA, TOCCUIOJIHUHT CyBJa
pyBUaH KOMIUIEKCJIApU Ba YHUHT XOCWIAJlapu CyBAa DSpyBYAHJIUTH cabaliu
BUpycapra Kapiu (aoJTuKka 3ra OyiraH JOPUBOP BOCUTATIAPHU SIPATHUIN YUYH DHT
camapaii xucoOiaHaau. ['occunomHuHr Aespiau 6apya Kyiu MOJICKYJIIp MoOJaiapu
Owian Oupra OMpUKMa XOCWJI KHJIaJUTraH HOE0 Ba yHUBEpCaJ KJIATPATOTeH OMpHUKMa
HKAHJIUTH aHUKJIAHM, YHUBEpCAJ XY>KaWWHIAPHUHT KiaTpariapura moJuMophusm
XOJIMCACH XOC OJKAHJUTH aHWKJAHIW; - TOMOT€H Ba TeTEepPOreH MyXHTIapaa
KapOOKCHUMETWIIIIECIIION03a Ba  LEJUII0NI03a  CYN(ATMHUHT  CTPYKTypaJaHUIIN
Vprauunau. BupukTUpUITaH MaxXCyJOTHUHT CTPYKTypacu Ba (hU3UKaBUI-KUMEBUUN
XOoccanapura TabCUpH, OUPUKTUPUIAETTaH areHTHUHT (QYHKIMOHAN TYPYyXJIapUHUHT
TabMaTH, YHUHT KaTTAJIMTH Ba MAaKPOMOJIEKYJIAHUHT KOH(OPMAIMOH XOJaTH
KypcaTtub Oepuiau, mapameTpiapu MOJICKYJSp OomKapuiaguran ToJMcaxapuap
CyN(aTUHUHT CHHTE3W KOHYHUATIAPH aHUKJIAHIW, YJIApHUHT (HU3UKaBUH-KUMEBHMA
napameTpiiapu TaBcuiiaHaM Ba OMPUHYM MapTa yJApHUHT MUKpOOJapra Kapiiu
(haos1 PKaHJIUTH aHUKJTaHIH.

Myntupesuctent Oakrepusuiap, supyciap (rematut C, netikemusi, OUTB-1)
TJIMKOTPOTENHIApA Ba MPOTEOTNIMKAHIAPHUHT MOJEN CTPYKTypajdapu acocuja,

CYJ'IB(baTJ'IaHFaH MOHOCaxapuajaap Ba IMOoJUCaxapuajap (raHaKTOMaHHaH, OCJJI0JI034a,
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NEeKTUH, apaOuWHOTajakTaH) MHCOJHAAa KOMIIBIOTEpJa MoOJAe/UIall Wynu OujaH
KOMILIEKCIIap HIuiad 4ukuigu. by KoMImiekciap MaToreHjiapHu KOMIUIEKC XOCHII
KAWL Wynu  OwiaH WHTUOMpIIaHMUIMHM —~ KypcaTaaW; OJIMHIaH HaTHKajap
Taxxpubanapaa ucOOTIaHTaH;

bupuHun wmapra ycumnumk xomamécuaaH QuUTOnaToreH (paoimkka sra
Oynran 20 1aH OPTUK FOMOTEH MENTUAJAP aXpaTUO OJIMHAW. YIJIAPHUHT MOJIEKYJISP
mapaMeTpiapd Ba aMHUHOKHCIOTAa KeTMa-KeTIHMKIApH, Xamaa (QuronaToreH
GaoyMKIapy aHUKIAHAWM. AdKpaTHO OJMHraH MEeNTUUIap FY3aHUHT TPAHCIEH
HaBJIAPUHU SIpATHUILA MapKep cudaTuia KU3UKUII YUFoTaau. bupuHun MapTa o4uK
YPYIUIM FY3a/laH TOJA XOCHJI OYIMIIUHYA CYyCAUTUPAIUTaH OKCUJ aXpaTHO OJUHAM Ba
TaBcU(IaHAN, FY3a TOJIACUHUHT XOCUJI OYIMIIMHUHT MOJIEKYJISIP MEXaHU3MJIapUHUHT
KUxaTiaapuaaH oOupu ouud Oepuiiau.

Masbnym O6ynummya, xJopoduiul (IyopecCeHIUSCUHUHT CIEKTPaI-KUHETHK
XapaKTepUCTUKAJIapy aTpop-MyXUT IIapouTiapura Kapad ce3ujapiu Japaxana
Vy3rapub Typaau. Tynpok HIypJaHUIIA HATUXKACUJa XJOPO(DWILTHUHT Jiazep OuinaH
UHAYCUpPJIAHTaH (IIyOPECCEHIMSICH CHEKTPJIApUHUHT TYpid ydacTKajapujaru
MHTEHCUBIIMKIIAD YpTacujgard HUCOATHUHT OY3WIMILK, CyB TaHKHUCIWIHAA 3ca
(byopecCceHIUSHUHT CYHUII BAKTUHUHT JOUMHUMIIMTHY OPTULIHN KYpcaTHO Oepuiiu.

bupvHuM Mapra TepMHTIIapra Kaplid HIUIATWIAJWTAH y3Ura 4aKUpyBYU-
MHCEKTHUIM TY30KJapra KyWUII ydyH TaOMUH Ba CUHTETHK AaTTPaKTaHTIAp -
XalapoTIapHUHT MeTaMop(do3ura TabCUp KUJIaAUraH Moaanap OJIUHIM.

buoxkumé 0yaumu:

- TUPEOHJ TOPMOHJAp  XyXaWpaJapHUHI TEHETUK anmapaTtd  Ba
aneHunanukinaza - CAM® Hu OomKapyBUM PEryJsSTOp CHUCTEMA OpPKaJId TabCUP
Kypcatuiu aHukjanau. KaakoHcMMOH 0e3 TopMoOHJapu ycMa Xy:KahpadapyUHUHT
AaCTypJAIITUPWITAH YIUMUHU HMHAyCHpJiamu ucOoTianau. Mabiaym Oynuimya,
KAJJKOHCUMOH O€3HMHI TOPMOHHM - THPOKCHMH CapaToH Xy)KailpajlapuHUHT
JNACTYpJAlUTUPWITaH YIMMUHUA CTUMYJUIANAY Ba YCMAJIAPHU YCULLIMHU CyCAaUTUPA/IN;

- KaHaau JAualeT Kaca/UIMTMHM PHUBOXKJIAHUII MEXaHU3MJIapu Ba yIIOy

)apa€Hja JIMMUJIap aIMAIIMHyBUHUHT OY3WJIUINN KaHail poJl YWHAIIM YpraHuiIIu,
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- OpraHM3MHHUHI OpraHjapd Ba TYKHUMaJlapura JOpU NpenapartjapuHd aHHK
OMpMaH3UITa €TKA3UIIHUHT OPTUHAT METOIU SPaTHIIIHN;

- DHJIOKpUH Oe3napjard ycMmallapHU YCUIIMHU OOCTUPWIMIIUIA Machyil
6ynran rernapuunr JJHK ctpykrypacugaru y3rapunuiap aHUKJIaHIH;

- TypJd WJIOH Ba OVFUMOEKIWIApAaH To3a XO0Jja Typiau ¢epMeHTIap,
TOKCHUHJIAP, YCHUII peryisTopiapu Ba Ooika Ouosioruk ¢Gaoi Mojaanap axpaTuo
OJIMHAYM Ba YJapHUHT TapKUOM, XoOccaJlapd Ba TabCUPUHHUHI  MOJEKYJISIP
MEeXaHU3MJIapHU YPTraHWIIu;

- koOpa WJIOHM 3axapu TapkuOMJaH  axpaTud OJIMHTAaH  ydTa
HEHWPOTOKCUHJIADHUHT OUpJIaM4Yd CTPYKTYypajapyu aHUKJIAH]IH;

- Mapkasuit Ocué€ uioHIapu 3axapd KOMIIOHEHTIAPUHUHI TPOMOJIapHU
napyajanl Ba KOH UBHIIMHHA MEbEpPUIA yIIad Typa OJMII XOCcalapura 3ra 3KaHIUru
aAHUKJIAH/IH;

- KQJIKOHCUMOH 0€3 capaTOHU NAaTOr€HE3W Ba YHU JaBOJIallla HEPBIAPHUHT
YCUIIl OMUJIMHUHT POJIA Ba TEPANIEBTUK TabCUPJIApU YPraHUIH;

- OKCWIUJIApPHUHI aMUHOKHUCIIOTAa KETMa-KeTJIUTMHU KOMIIOTepJa TaXJInI
KWIAIIHUHT OPUTMHATI METOAOJOTUACH Takiu( KWIMHIU, Oy yCyJdl OKCHIIJTAPHHHT
Ma3Kyp TYpyXuJaruHa ydpaiurad Ho€0 aMMHOKHUCIOTa (hparMeHTIApUHU aHHUKJIAI
MMKOHUHU Oepaju.

- XO3UpPry BakKTla YTKa3uWiraH TaxpuOanap HaTWxacuga y30eK MusuiaTura
MaHCYy0 KuImjapra xoc Oynran 28 Ta upcHil KacaJuTMKiapra mouun Oynran 62 ta
reH yuyH 150 maH OpTHK reHEeTHK MapKepJiap aHUKJIAH]IH.

- MyJbTHU(GAKTOP KaCaJUIMKIAPHUHT PHUBOXKJIAHUII XaBQu OunaH OOFIUK
OynraH HHT KYI TOJUMOP(PUIMIAPHU IMAKIJIAHTUPUIL OWJaH WHCOH TEHOMHUJA
THOOUH KUXATJIaH axaMUATIN oynran MyTalusuiap (HyKJICOTH TN
noymMopdu3miIap) Oyiinya KYm Makcajyiapra KapaTWiraH MabliyMoTiap Oazacu
ApaTHUIMOK/IA.

buopuszuka 6yaummu:

- Typnu woH kaHaIapu Ba penenTopiapHU crernudux MoaudUKaIus

KWIyBUM TaOWU Ba CyHBUN OMOJIOTHK (paos Oupukmanap €paamuaa acad Ba MyIlaK
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XyXaipamapuauar motenmmanra O0ormuk Na'-, Ca®*, K'-kamammapu, CHHANTHK
MeMOpaHanap Ca**- ka"Hautapy, HMJIA tunugary aneTwnxoiauH M IyTamar
pEeUEnTOPIAPUHUHT CTPYKTYPABUM TY3WJIUIIM Ba (aOJIUATH MEXAHU3MIIAPU XaKuia
SIHTM MabJIyMOTJIAp OJIMH]IN;

- OYFUMOEKJIMIIAp 3axapuiaH Ky3falyBuaH MeMOpaHaJapHUHT KalbI[Ui Ba
XJIOp KaHAUIAPUHUHT  (QyHKIMOHAN  (aoJUTMKIAPUHU  Y3Ura XOoC paBHUIIIA
MOAYJUIAMIUTaH STHITY TOKCHHJIAP aHUKJIAHIW Ba TaBCU(DIaHIH;

- XyXaiipajap XaXMHHM OOIIKapHIlia TypJid THUIJard HOH KaHaJUlapH
UIITUPOK JTUIIM Kypcatud Oepwinu. Mabiaym Oynumnya, ymly >kapaéHiapaa
acocHil poHU QYyHKIMOHAN (PaOJUTUTHHM KaldblUira OOFIMK *Kapa€Hyiap Ba KalbIHil,
KM Ba XJIOPDHU TallyBYM KaHAJIAp MOAYJUIAWIWTaH Maxcyc CyB KaHaulapH
ViHaiau. XyKalpalapHUHT KOJUIOMJ-OCMOTHK JIM3UC - OakTepuasl HH(pEKUUsIap
KEeNTUPUO YMKapaauraH NaToJOTHUsJIapAard acoCHil jkapaéHra YuJIaMIWIUTUHU
TabMUHJIANIA HATPUN-KATUN-XJIOp KOTPAHCHOPTUHUHT POJb YHHAIIKM KypcaTuO
oepuiiy;

- TIOUOUPAT KUCJIOTacH XOCWJIAJIApUHM KaJblUil WOHJIAPUHMHT CcajaOoui
Ta@bCUPUHU  KaMaWTUPUIIM  Ba  JIMOIUJJIAPHUHT  TEPEKUCIN  OKCHJJIAHWII
KapaéHlIapuHU OOCTUPUILM OpPKAJIM MUTOXOHJpHsUIapra MPOTEKTOP TabCUP
KYpcaTUIIM aHUKJIAHAW. Mabiym Oynuimn4a, ymoy OUpUKMaJapHUHT aHUKJIaHTaH
MPOTEKTOp ~ TABCHPIAPH MHTOXOHAPHUSHMHT Ca’’ra OOFIHK  MeraKaHaIHHH
WHTAOWpIaIm Omtan OOFTUKIUD Ba ynapaaH TOKCHUK reraTuTaa
TenaTOTOKCHHIAPHUHT MHTOXOHAPUsTapHHHT Ca’'Ta GOFIHK MErakaHalura TabCHp
KypcaTUIINra Wy KyiMaciuK yuyH (oiiiaJaHuIl MyMKHUH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. buoopranvk KuME MHCTUTYTMHHUHI aCOCYMCH KUM, YHUHI OJMO Oopran
WIIapy KaH1an?

2. V3P ®A akagemuk O.C.ConuKoB HOMUIArd BHOOpraHuK KMME HHCTHTYTH
Ka4OH TaIIKWJI TOIraH?

3. By unctutyraHuHT TapkuOura 2012 Wunm Kalicu HHCTUTYTIAP KUPTaH?
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4. bruoopraHvk KUME MHCTUTYTUHUHT UMUK TaJIKUKOT UIIJITAPUHUHT aCcOCHI
HyHaNMIIIapura HuMasiap Kupajan?

5. Xo3upru BakTa YTKa3uWiraH TaxpuOanap HaTHXKacuaa y30eK MuiuiaTura
MaHCYy0 KuIuiaapra Xoc OYiraH UpCUN KacaJTMKIApra MOWWMI OYyiraH HedTa TEH,
reHETUK MapKepiap aHUKJIaH 1 ?

6. bupunun mapra Ycumiauk xomamécuaan ¢uronatoreH (aoJUIMKKa dSra
Oyiran HedTa TOMOTEH MEeNTHIap aKPaTHO OJUHIN?

7. T'occunon acocuia Heva Xujl XOCHJIajuap CUHTE3 KAJIMHTaH ?

8. Toccumon acocuja OJIMHTaH MOJJAJIAPHUHT Oab3ujapu OHOJIOTHK
(daomnmkka sra, yiap KaHjaal Makcaaiapaa uluiaTuiaaa?

DoiigaJaHWJITaH agaduéTaap:

1. Darrell Ebbing,Steven D. Gammon, General Chemistry 11th Edition, USA,
2016

2. Robert A., Hoffman Organic chemisty New Mexico State University,
2004
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4-map3y: Ilonmumepnap KHUMECMHMHI TapakKMéT HyHAJIUMILIAPH Ba
HHHOBanusaaapu. TaOuuii Ba CHHTEeTUK HYJ OWIAH MOJIUMEPJIAp CUHTE3H, KYJIra
KHPUTWIAETIAaH IOTYKJIAP, THHOBALUAJIAP BA aMAJINH TAA0MKH.

Peixa:

1. Tlomumepnap OupurMamap KAMECH, TapakKKUET HWYHAIUIUIApU Ba
WHHOBALUSIapH

2. Tabumit Ba CHHTETHK WY1 OWJIaH MOJUMEPIIAp CUHTE3U

3. Kynra kuputunaérrad 0TyKj1ap, MHHOBAIMSAJIAP Ba aMaJIUid TaJOMKH.

Taanu  uoopanap: llomumep, MOHOMEP, MAaKpOMOJIEKYyJa,  IaxTa
LEJUII0JIO3acH, TaOMMi Ba  CUHTETHK  MOJUMEpJap, MOJUMEpPJAaHUII  Ba
MOJIMKOH/ICHCATIIAHUII PEAKIUSIIApU

4.1. IoamMmepJiap OMpUKMAaIap KUMECH, TAPAKKUET HYHAIMIIAPH Ba
WHHOBAIUAJIAPH.
Tapuxuii TapaKKUETH

bu3 mnonumepnap KuUMECHAAH OJIUH KHUCKaya Oup Heya OeNrujiapuHd
Oatadcun kupub Tabpudnammmuz YpuHId OYiaaau. DHAU nonaumepiap cudaruga
O6u3 OusiaH OynraH BakT OolUIaHAAWTaH TApUXUN PUBOXKJIAHUIIHU OuslamMu3. Yiap
XaETHUHT aCOCUHU (KypUIIUII OJIOKIapU) XOCUIT KATTAIH.

XauBoHnap, YycuMmiukiap - ©Oapua cuHbIap THPUK OpraHU3MIIAD
MoJIMMepJap/lad TalKWI TonradH. XX acpHUHT Yprajapura MOJIUMEpPIapHUHT
XaKUKUM TaOWAaTUHU TYIIYHUII y Kaaap SXIIM 3Mac d1u. by TylryHYa WHCOHHUHT
OYHENKOPJIUK Ba SKYHUH TYJIOB OYyJiraH XaKMKU TEXHOTeH Marepuasap OViran
MJIaCTMACCATIAPHUHT PUBOKIIAHTUPUILIN OUIIaH KEJraH.

bu3z kelnHrm MyHoO3apaiiapjla Kypamu3KH, I[OJUMEpP MaTepuaaiapiaH
doipananuin xap Oup Xa€TUMU3HUHT WyFpuiraH Kuiau. by raiipu Tabumii xonna
yHUHT Oapua XamamaTin Ba (apoBOHJIMK OwunaH OYryHrM IyHEHM MOJUMED
MaTepUalJIapCU3 TACABBYP KWJIUILI KUIUH.

1868 iunima miracTMacca CAaHOATHUHHMHT OOIIUIAHUINY LEJUIF0JIO3a CUHTE3U €0
aTUpod dTHnaan. Onumiap pakoOaTiamub sHa Oup HILIA0 YUKAPHI YCYJIUHH

n3nad Tonumau. Koxu Vaciu Xysar (xam YC ) maxtraman Tai€piaHrad kamdop
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OWsaH HUTpAT KUCIOTAHW apanalTupuO, MepoxuH (Tabuuii MOTUMEP)HU ONIHU, Y
LEJUTYJIOU] €0 HOMJIAHTaH HUTpaT LEJUTI0J03a 3U. SIXIIM 3JIEKTp CaHOATH YYYyH
Marepuaiap u3ossussamian 1862 #un Anekcanap Ilapkec kuaupu6, €3yBaaru
kaig acnuga 6opauru camapanu 6ynau. Xysat OupuHun OYnub mMycTakuia Kamduér
[EJUII0JI0O3a HUTPAT Y4YyH IUIacCTU(PUKATOp UEJUIYJIOW] OJraH, KeWHHYalIuK Oy
KamueéT ydyH MaTeHT OJUIITa MyBO(MUK OYJIraH.

buprHuM TaOMMil TOJMMEp UEJUTIOI033aJaH CYHBHI HUTPAT LEJUII0JI03a
onuurad. Opanan 41 iun ytub, nokrop Jleo Xenapuck baskenann (1909 iunga )
mnactuk penon -popmanaernn unuiad uukapau. (OEeHOTUKIECPUHHUH) KyMjapiaH
UIUIUIAPHU CHJUTMKJIAII, TEMHUpP FHIIUPAK KaOW Typiud Marepuauiap MaHOaw
xucobnanaau. bomka mnomumepnapra 1920 #wnna nemnono3a aceTaTAaH (THII
yyTKajgapu, TapoKjiap, BWIKajdap KyJJapu, Ky30HHaK pamkanap); KapOamMun -
dbopmangerua (Tyrmanap, dJIEKTp akceccyapiiapu); mojiuMep (BUHWI XJIopuj ) (Taxra,
CUM Ba KabOeJsl U30JISALUs, TYII Mapja); Ba HEHJIOH (TUII YYTKACH KYHJIapH, ManToK,
KaPPOXJUK TUKYB) OJIHINTA SPUTITUIIIH.

WNkkvHuymM xaxoH ypymujaH kevnH Kyuunaru iwn (1950 ) mimactmaccanu
SHTUJAPWHHA Ba yJapHU PUBOXKIAHTHPUO YCUIIHMIA KaTTa IOTyKJIapra ryBOX OYIIiu.
Uramusnuk onmum ['mynmo Harra Ba [epmanumsuink mpodeccop Kapnm 3uariep
"TapTu®" moauMepIapHu MOJICKYJISIP TY3WIUIITUHU PUBOXKIAHTUPHUIL OPKAIIA CTEPEO
- MyailssH KaTanu3aTopijap NOJMMEpPUHU OJaAu, Oy yuyH kumérapiap HoOen -
COBpUHIM MyKodor KoOwmmsaTHHH onub Kenau. Harwkama, TUKyBUM —
MoJIMMepJap/lad sicajilfaH MyalsH MOJMMepJiap Ha3oparT dYopacu cudaTuia >HIU
MaBXXy XyCyCHSITIIapuaH MaKcauiap yayH (oigaaHnuIl MyMKHH.

1950 #wmn mimactmMacca  MKKM - OWjlajiapra  KUpPYBYM — aceTtal  Ba
noJMKapOOHaTIaAp PUBOXKIAHTUPHUO Kypuiau. Tepmoriact 1e6 HOMJIaHYBYH IJIACTUK
Owran Owpra HeEWIOH, (eHokcw, mnommamua , 1onau ((EeHuJIeH OKCHAM) Ba
noyucynpoH Typyxura TETUIUIM TMOJUMEpJap MYXaHIUCITUK, MeTajiap Kabwu
Marepuayiap XyCyCHSITIIapu IOKOPH TabCHpP Ky4 Ba MCCHKJIMKKA OapKapOpJIurH,
KYTIPOK aHbaHABUW paKoOaT OumaH TYFPUAAH-TYFPU YIIAPHU KOWIAIITUPHII HYIIapH

KOpHJIOH.
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CyHrru iwiiapaa sSHrM Ba ap30H MOHOMEpPJIAPHUHI SIHTM NOJIMMEPU3ACEH
METOJIIApHU KOPHUM JTHIL, THUKYBUM MOJHMMEPAAH sCalraH IMOJUMEp TapKuOu Ba
MaBXYJIMTH SXIIUPOK TYIIYHUII HATHKacuJa MYJIK MyHocabatiap TylIyHYacu
YMHIAH XaKukKaTra ainanau. byryarm kysaa Jespnu  xap KaHgad cudar
AJIEMEHTJIapu OWiaH SIKYHUU MaxcysioTra KEpakiu TYpJiIu XHI MOJUMeEpIiap spaTUIl
MyMKHUH. bab3u MapxXyl MOAUMEpIap WIrapy HWHCOHTa MabiyM AaHbaHABU
MaTepuauiap Xap Kaumaail ¢apkim yiaapok Xycycusriapu OuiaaH HOEO maTepuaiiap
yXmanau, JIeKMH KaTTa WKTHCOAUN KaapusTiap OwinaH Oab3u >KUIIUN BaKUI
Marepuajyiapy MaBxkya Ba Oab3uga ¢dakar cupaTHU TaKOMUJUIAIITHPHUIIHU
TabpuQIall MyMKHH.

[Tonumep Marepuaiap KaTTUK IIACTUK 3JacTOMepiap, €KM KUYMK ToJiajap
maKiayaa WOUlad YUKapWwiIraH OYJIuMIIM MYyMKHH. YJap KaTTUK Ba FOMILOK
KoIutamajap €Ky EMUIITUPYBYU OYIIUIIN MyMKUH. YJIapHU UCCUKIIMK OUJIaH SPUTHUII
MYMKUH €KU UCCUKJIMK OuiaH OelruiaaHrad OYiIuinyg MyMKHH.

[lonumepnapHUHT UMKOHHUATIAPU JEApiAM YEKCH3AUP Ba  yJIAPHUHT
WJIoBaJIapu axouuO. Mucon y4uyH, acTpOHOMJAp TOMOHUWIAH HIUIATHIIATUTaH CY3
acTpopu3UKIap, METCOPUTIAP JPO3USICH MYXUTHHM KUpUO OJMO Tammam y4yH
omatna Oy3unub OaéH kwinHamu. byHnma y30k Macodara pakera Ba KOCMHK
TPaHCIOPT BOCUTAJIAPU METEOPUTIAPHU TEXHOTEH MyXUTra KaiTta KupMacaaH Kypuo
YUKUIUIAPY MYMKHUH. bab3u OpraHuk nojauMepiap IUIACTHK Marepuaiap ojaTaa
TepMuK Oekapop OVica-na, Kyaa IoKopu xapopaTiapaa coaup 6ynaau. bunobapuH,
TaHJIAaHTaH IUIaCTMAacca BOCHTAJIAPMHHA XMMOsS KWIMII Y4YyH pakera MOTOp
KUCMJIADMHU WIUIATAITAaH XaBO MIIKAJIAHUIIM Ba YWMKUHAM Tasjap MCCHKKA
YUIaMJIUTUTH  TUlacTMacca JAe0 HOMIIaHYBUM TylllyHYara acocjaHrad. byHpan
TalIKapu, XaTTO YHUHT KHCMJIApU "TJIAaCTHK COBYT" OOpJIMIM HaTWxkacuga Oup 03
TyxTaTuil MyMKuH. (Cuécuil HOTUHY MamJIakaTiapaa Oy 3HI XyKyMaT Ba KOMIIaHUS
XOJUMIIapH YYyH MaxOypuil kuitum Oynumu mabiym.) byHman tamkapu, xuzmar
KWIKII YYYH €Tapiid Japa)xaja MOCIallyByaH IUIACTUK (pUaMiap KaTTUK, OapIoLuiu

Ba OOIIKa HapcaJapHU Ypall yuyH KyJuta0-KyBBaTiall Y4YyH WIUIATUIAIH.
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Onauuaa dunnapaa, SHCH nonuMmep Oyinda smac, ¢pakat KUMEBUHN Ba (U3HUK
Moaudukanys MaBxya Oynrangap moiuMmepiap ycuiina, Oajlkyd pPHUBOXIAHUIINTA
Oapua KypcaTkuuiap YCUIIM AaBOM 3Taau. byHJaH Tamkapu, TAKOMWUIAIITUPUIITaH
ap30H MaxCyJIOTJIap TEXHHUKAacH pUBOXAIIAHMO Kenaau. ByryH marepuasiapHUHT
TypAM UYMKUHAWIAp UWOUIA0 YMKApUIIMHM ~ KYpuO  3KOJOTHMK  MyamMmoJap
TyFAUPAaETraHUHY, KOTUIIMa Ba IJACTMACCAHU apallalITHPUIN XO3Uprada OyiaraH
HapcanapjaH (¢oiiajaHWIl MYMKUHJIWTH sfHajga KalTa MyaMmmorapra oJjauo
KenMoKIa.’

[Tonumepnap KUMECU- MOTUMEP MOJJANAP, YIAPHUHT TY3WJIUIIHN, XOCCAIapu
Ba KUMEBUU y3rapuuuiapu Xakugard KUME (QaHUHUHT KyJla MyXHM Ba KarTa
oymumuup. Xap Kanmaid (an kabu mnomuMmepriap KUMECHHUHT XaM Y3 THIIH,
atamanapu 0op. ITonu-kym, mepoc- yimuam aemakaup. [loaumepiapHUHT MOJEKYIISIP
Maccacu KyJa Karra, yilkaH Oynaau. YJIapHUHI aHUK WIMHA HOMHU IOKOpHU
MOJIEKyJIanu OupUKManap. YHHUHI KUCKapoK 'moiumep" ned aTaayBUd CUHOHUMHK
(daH, TexHMKa Ba Xa€Taa Kyn unuiatwiagy. [lomuMmepnap moiekynacu KyJaa Karra
MOJIEKYJISIp Maccara 3ra OyJraHu y4yH MakpomoJiekyna ne6 atananu. [lomumepnap
1e0 MaKpOMOJIEKYJIacH 3aHKUPCUMOH TY3WJIMINTa 3ra 0Yau0, Kyn MapTa KalTapyBuH
aToMjap TypyxJapAaH TalUIKWi1 TONIaH IOKOPH MOJEKyJanu OupHuKManapra
anitunanu. [lonmumepnapau MoHoMep €0 aTanyBud KyHH MOJIEKYJIaid MO IajiapaaH
CUHTE3 KWIUO OJIMHAIN.

[Torumep MakpOMOJEKYJAaCUHUHI TapKUOMra KUpraH Ba YHUHI KO MapTa
KalTapyBuUM aromjap TYPYXUHHU TalIKui KWwiraH "MoOHoMep' OYVFuHU €KW OJauit
OyfuH ne6 atanaau. BYFMHHUHT KUMEBHM OpyTTO (hOpMyIacu MOHOMEPHHUKHUTA TEHT.
Maxkpomornekynagaru OVFUHIAD COHM MAaKpOMOJIEKYJIAaHMHI HeYTa MOHOMEpPHHU
KUMEBUU  OOFyad  CcUHTE3  KuWJduHTraHuHu  Ownnupaau.  UlyHuHr  yuyH
MaKpoMaJeKyJIaJJapHUHT OYFUHIAp COHU "N" MOJMMEpPJIAaHUIN Japa)kacu JCUHIIaIu.
(ITomumepnanuii- MOHOMEpPJIApAAH NOJUMMEPJIAPHA CHHTE3 KWIMII YCYJIHIHUD).

Opnatna, n=10,100,1000 Ba yH1aH XaMm KaTTa OYJIMIIN MyMKHH.

® POLYMER SCIENCE AND TECHNOLOGY. Robert O. Ebewele, Boca Raton New York 2000.
p. 15-17
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[Tonumepnap MaKpOMOJEKYJACMHMHI SHI MYXUM XYCYCUSATH YHHUHT
3aHKUPCUMOH TY3WITAHJIUTH, S'IbHU MOJIEKYJIAHU YU3UKJIU Y3YHJIUTUHUHT KYHIAJIaHT
ynuamugaH kyn Mapra (OMp Heda TapTHOra) KarTtamuruaup. Macamad, Ky
WIUIATHJIAIUTAaH Xap XWI MOJUATWIECH TacMajlapuJard MaKpOMOJEKYJIaJapHUHT
y3ynwaurn — guamerpugad  1000-10000 mapra karra.  MakpOMOJIEKYJIaHUHT
3aH)KUPCUMOH ~ TY3WITAHJIUTHAAH TOJMMEP MOAJANApU KyWH  MOJIEKYJaJH
MOAMaNlapHUKUIAH OyTyHJaW (QapkiaHyBuUd Xoccajgapra odra Oymamb, ymap
KyHugaruiaap:  MakpOMOJIEKYJaJapHUHI  3aHKUPCHUMOH  TY3WIHIIH  yJapjaa
ATWJIYBYAHJIMK XYCYCHATHHHM Oapno Kwiaau. AHa 1y MabiIyM 4erapaja wirapjaHMa
MYyCTaKWJ XapakaT Kwiaaud. by xoccacu Tydaiaum MakpoOMOJEKyJIajJapAaH TallKuil
TOITAaH JKHCMJIAP SIHTM IOKOPU DJJIACTHMK XOJIATUHM HAMOEH KWIAAHW; Y3YH Ba
3aHKUPCUMOHJIUTUJAH MaKpOMOJIEKYJIaTapHUHT y3apo TabCUPJIALTYBH,
OOFIMKJIUTMHUHT KyuH Kyaa karta. llly cababnu nommMep MoananapaaH XuiaMa-Xuil
TOoJajap Ba TacMallap OJMHAAM; IMOJUMEpJiap 3pYBUAHIMKAA XaM SHHTH XYCYCHUSAT
HaMOEH KuJlaau. Yap TYFpUIaH-TyFpu dpuid oaMaiiiu. ABBasl OVKaau, CYHT SpUiIu.
OpUTMAaCHHUHT KOBYIIKOKIUTH OeHuxos kKarra Oynu6 1-2% num sputMmanap
OKYBYAHJIMTMHMA WYKOTaAu Ba Telra ailaHaav; MOJUMEPIapHUHT KHUMEBHM
peakumsuiapuaa Ol Ky MOJIEKYJsip OMpUKMaliapia ydpaMmaiaurad xoJjjap xam
oop.

MakpomoiieKynanap Ba NOJUMMEPIAPHUHT TY3WIMII Ba XOccajlapura OuJ
KEeITUPWITaH XyCyCUATIapu HOEOMup. Yiap Kyilu MOJEKyJsp Mmonanaiapnaa Oyna
onmMaiiau. [lynap cababnu moJMMep X0JaTHU MOJJIAHUHT HOEO XoJaTu Jieca Oymaau.
[IyHuHT yuyH XaM, nojauMepiaap KUMECHHUHT atoxuaa had cudatuaaru TaaKUKOTH,

YpraHwIviM Ba YKUTWIUIIUHUHT cababu TynIyHapIuIup.

4.2. Tabuuii Ba CHHTETHK Y1 OMJIaH MOJUMeEPJIap CUHTE3H.
V36eKnCTOH MmouMepiap HILIa0 YMKAPUII Y9yH 3apyp XOM aménapra Goil.
['a3 Ba He(Th, KampoIaKkTaM, alleTUIICH, STHJICH Ba aKPHJIOHUTPHII KaOM MOHOMEpIIAp
mynap SKymjaacugaHaup. MamiaakaTuMmusia TOJUAKPUIOHUTPUI, TOJHAKPUTIAMUI,

I[MOJIUKAIIPOJaKTaM (HOJ'II/IaMI/I,ZI-6), Kap6OKCI/IMCTI/IJIH€JUIIOJIOBa, ANancTUIINCII0JI03a
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3aBomyapu wniad Typubmam. Mukpo kpuctamumk 1emnonoda (MKC) wumnab
yukapwranTy. Kevmnrun uuinapaa Lypran ra3-xkuM€ mMaxmyacuJa IOJUITUIIEH
unuiad uukapyBun Ba Hamanran, ®aprona, SHruityn maxapiapuua Xap Xuil
MaKca/JIi IEJUII0JI03a NIIad YUKApyBYM KOPXOHAJIAP UILTra TYIIIH.

V36eKxncTon1a oMMMep KHIMECHHHIHT HIIra TYIIMPHIMIIN aBBaIaM6op GYIoK
y30exk momumep onumu, akagemuk B. A. Kaprunanunr morupau X. Y. YcMOHOB
Oounan 60FMK. XamaaM YCMOHOBHY KUME (PaHUHUHT TEPMOIUHAMUKACH (DU3HKABUN
kuMm€ ¢danu Oyiinya kyn wunutapHu amanra ommuprad. Iy Owmman Oup karopaa
TepMaJUHAMUK METOJHM, TaOMHIl MOJIMMEPJApHU HILIATTaH XOJAa KUME coxacuaa
noNmMMeprap 6yiuua WIMHI-TaIKUKOT WIUIAPHHM OO GopraH. Y3GeKHCTOHa
[EJUTIOJIO3aHUHT TapKUOWMHU Ypranum Oyiinya Karra unuiap oiaud Oopuira.
[lenmono3a naxta ToJacMHUHT 96% WHW TamKWi HTaad. X.YCMOHOB IaxTa
TOJIACUHM VpraHuill OwiaH mIyFyianrad. 1950-itwnna pecmyOnukaga OupuHYH
Tabuuil monuMepiap 1abOpaTOPUSCUHUA TAIIKWI JTAWA. YHUHT TAlIKUIOTYUA OJIUM
cupatuga onub OGopran wruiapu 1952-1956-immnapna kypmiran Y3POA kumé
WHCTUTYTHHHU KypUJIUIINAA SKKOJI Hamo€H Oynmu. Illy hummap naBomuga xkumé
WHCTUTYTUHUHT peKkTopu Oynu0 umuiaad Ba HMHCTUTYT Oa3acujga Oup KaHya
nabopaTopUsIIaAPHU TAIIKIIT STIH.

[Tonumepnap KUMECHHUHT puBOoxIaHumuaa akageMuk C.I. PamugoBanuHr
XaM XHU3MAaTIapu KaTtagup. Y Y30eKHUCTOHIA XM3MAT KypcaTraH (aH apOoOH, KuMé
Ba (pu3Mka WMHCTUTYTUHMHT paxOapu. TaOumii Ba CHHTETHK MOJMMEpap KUMECU
Oyiinuya TaHukIu onuma. 1980-imnga y €pkuH WIAMUN WYyHaMMUII OYIraH MnojauMmep
npenapaTjapuHUHT KUMEBUNA (DOpMyNIacuHU YCUMIUKIIADHU XUMOS KWJIHMII YYYyH
sgpatrad. Ym0y W3JIaHUNUIAp HATWKAJapu IIyHTa OJUO KEIAWKH, TIOJIuMepIiap
KUIUIOK XYKAJIUK YCUMIIMKIIAPUIA MyXUM axXamusaTra 3ra 3KaH. Y WIMHUH-TaJIKUKOT
WHCTUTYTHIA pax0apIvK KWW OujiaH OMpraivkia mojJuMepiiap KUMECHHH KYTITHHA
WYHANIMIIIApUHA  OYHWINra ca3oBop OYmau. Vbkomuit Ba TalmkWiud KUXaTdaH
pHBOXIIAHHO Gopran kumé Oymumu 1981-imnra kenmu® Y36exncToHma KuMéE Ba

¢usuka mnonuMepiapd HMHCTUTYTH MHKECUTA eTAu. YOy HHCTUTYTHA TaOuui
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MOJIMCAXapUJIapHU  M3Jall, CyBAa KOPHUIIAJAWTaH MOJHMMEpJIapHH, METajll
KOMILJIEKCJIAPHU CUHTE3Jalll HILIapyA aMalira OLIUPHIIIN.

NHCTUTYTHUHT MyXMM HWYHaIuIUIapuaaH OYyiaraH pagukall IOJuMepJiall
METOaM OWJIaH MOJIMMEpP CUHTE3 KWW TAJKHKOTH acOCUi WyHammm OynraH. Ymly
TaJKUKOTIIAPHH Y30EKHUCTOHAa akageMuK M. A. AcKapoB paxGaplIMTHM OCTHAA HII
om0 Oopwirad. 90-HuutapHUHT OWpUHUM spMmuAa Iy HHCTUTYT “KumEé Ba
TEXHAJIOTHS LIEJIJTI0JI03a HHCTUTYT OWJIaH OMpJIAllyBH TapUXUU BOKea OYIuO KOJIIH.
Ymby OwuprnanryB LeUIroi03a OJUIIHK Xamja Xxomamé Oa3acuaaH oAauid Ba
Mypakkal 3¢upiap oiuil Kabu IOKCaK HaTUXKajgapra ojud Keau.

V36exucron Pecniy6rmmkacu IMomumepnap KUMECH Ba (DM3MKACH MHCTHTYTH
Mapxkasuit Ocuéna kumé-pusnka Tabunii moJuMepiap Ba CUHTETUK TEXHOJIOTHUsIap
OynuMuaa erakud XucoOsiaHaau. AWHM BakTAa ymoOy WHCTUTYT KyWHJard WIMUN
TAIKUKOTIAp OWJIaH IIYFYJUIAHMOKJA: CHUHTE3, KUMEBHM MOAMQUKALNS, OHUOJOTHUK
daon monmMepiapHu TabUUi nonucaxapuiap-putuH, GUTO3aH acocuja MIILUIAII,
LEJUTI0JIO3a Ba yJIApHU MIIA0 YMKAapUIl, MOJUMEP CHCTEMAcHJard HaHO4YacToTa Ba
HaHOCTPYKTYPAJIAPHH KOJIMITA COJIUII.

HMHcTuTyT TapkuOuia SHT Ky3ra KypUHTaH JlabopaTtopusiiap KyHuaaruiap:

1. Tlonumep cunrtesu nadoparopusicu — akagaemuk C. I1I. Pammmmosa

2. Tlaxrta memmono3acu Ba yHH WMIUTA0 YMKAPHUII KUMEBUN TEXHOJIOTHSICU
naboparopusicu — podeccop A. A. CapuMCcoKoB

3. Hano xommo3unusiamrad MOJMMEp MaTepHalliapu JabopaTOpUsICH —
npodeccop H.P. Aurypos

4., ®Ous3uk-KUMEBUN MeToIapuHu u3nail Jadoparopusicu — C.H.FOrai

5. Ousuk-kuMEBMIA TMONMMEPJAPHUHT Ha3apuil acocu J1abopaToOpusiCH —
N.H.Mypraiues

bup xun tapkubnau macanaH, STUIEH Ba OyTHIICH, KACIOPO Ba a30H Xap XU
MOJICKYJIAp Maccaiu Oymanu. TepMUHHUHT IIyHall Ma3MyHH TTOJIMMeEpIap XaKuaara
TaacypoTiiapra TyFpu KeaManau.XaKuKii CUHTETUK MOJMMEpJIap yula MmauTaa Xajau
MabiayM Oyimaras. bup karop nomumepnap X1X acpHuHT OMpUHYH SIPMHIA OJUHTaH

91U, JICKUH }"/ma BaKTaa KI/IMéFapJ'Iap moJaumMeEpur3alsa Ba IMOJIMKOHACHCATIHAHHN
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Yprauuimra xapakar Kwiawiap. Yiaap KUMEBUM PpEAKUMUSHUHI HaTHXKacuaa
CAaKMUCHMOH MOJIJaJIap XOCWJI OYJIWINTAHIWTHHU aWTHIIIU. BUpHHYM CUHTETHK
noJIMMepJIap Xakujard aciarmanap 1838 wwnma Tterunum ne6 Ounmanunap. by
coxaaaru |- kamuérnap tacogud >au. BUHO cCOMMHTaH WIUIIIAPHUHT I€BOpIIapHUra
EpYFIIUK TabCUPUJIA CAKMUCUMOH MaxcyJoT Xocui Oynrannuruau Opannusuk Tart
Pene Tomonuaan anukiaanrad. CakmidiCUMOH MOJJAHUHT XyCYCHUSTIApH 11y NauTraya
MabJIyM OYJIraH opraHuk OupurManapaan Gapk Kuiaapau. JISKuH ouM XocHi1 Oyaran
OupuKMara YyHYajJdK OJBTHOOp KapaTmaraH. Xo3up Ou3z Oy Oupukma
MOJIUBUHWIXJIOPUT HJKaHIuruHu Ounamus. 1839 i#iun T'epmanusiga CUMOHCOH
MOJIUCTUPOJIHA CUHTE3 KUJITaH.
4.3. Kyiara KUpUTWIAETraH TYKJIap, HHHOBALMSJIAP Ba aMaJIuii
TaA0MKH.

V36exncron dannap akaneMuscHHUHT ITonmMeprap KUMECH Ba (U3HKAcH
WHCTUTYTHIA ToJUMepiap KuMEcH, (U3MKacH Ba TEXHOJOTHUSCUHUHT J10713ap0
Macajanapura OarulllIaHTaH WiIMHU-aManuil KoHdepeHuus 0yamMokaa. YHaa niMuii-
TaIKUKOT XaMmJla OJIMA TabJIUM Myaccacajlapyu OJuMJapH, €l TaJKUKOTYUJIap Ba
MyTaxaccHcliap UIITHPOK STMOKAA.

V36exucron dannap akanemuscHHuHr ITonmMepriap KUMECH Ba (U3HKAcH
uHctutyt gupekropu C.PammmoBa uiM-paH TapakKUETUHH PUBOMXKIAHTUPHIILI,
MHHOBAalMOH  (aonusTHU  KyutaO-KyBBaTiam, (aH Ba HILIA0  YUKApUII
MHTErpatusicuHn KeHrantupuil [Ipesuaentumus Memom KapumoB paxHamonuruaa
aMaira OWMWPUIAETraH HMCIOXOTJIIAPHUHT YCTYBOP MYHAJWIIMHU TAlIKWJI STUIINHHU
anoxyaa TabKujsiaHaad. by Oopaga spatwiraH KeHr Kyjaamild HWMKOHUSTIIAp
Tybaiinn  dyHAaMEHTan, aMaiuii Ba  WMHHOBAallMOH  TAAKUKOTIAD  W3YMI
PUBOXKIIAHMOK/IA, SpATWIAETTaH SHIM TEXHOJIOTHSUIAPHUM amaira TaTOMK ATHUII
OpKaJIu CaJIMOKJIM HaTWKaJlapra 3pUIIIMOK/IA.

OnuMITapUMUBHUHT U3JIaHUILIAPU HATHKACHIa MaXaJlIMi XoMaIlé Ba UILIao
YUKApUII YMKUHAWIAPU acOCHJa KOMIIO3UMLMOH MaTepuajjiap sSpaTUlll, MOJUMEP
TU3UMJIapJa HaHO3appayajap Ba HAHOCTPYKTypalap MIAKUIAHUIIUHUHT WIMUN

ACOCJIapUHHU APaTHUIIL 6opacm[a CAJIMOKJIM HaTWKaJiapra 3pI/IHII/IJII/I6, G)pI/IHII/IJ'IaéTFaH
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IOTYKJIapaad wnoiad yukapuiga camapanu (dorgamaaumniMokaa. daprona dypad
OupukManapu KAMECH 3aBOJuAa KYJUIAHWIAETTaH SIHTM TEXHOJIOTHS OyHTra
muconaup. Kopxonana kapOOKCUMETHIT LEJUTIOI03a OJUIIHUHT SIHTU TEXHOJIOTHUSICH
KOpUU JTHINO, Wuiaura OUp MUHT HMKKHA 103 TOHHAra SKWHH MaxCyJoT uiuiad
YUKApUJIMOKIA.

«IIypranrazkumey» MaxxMyacu MyTaxaccucliapyu OujiaH XaMKOPJIMK/A aMmalira
OIIMPUIAETTaH WIMHN JIOMMXanap XaM KeJaKak/Ia MaXaJUIMi XOMallEIaH UMIIOPT
YpHUHH  OOCYBYM  MaxCyjJoT  OJMII, HWKTUCOAUET  TapMOKJIApUHU  sSHAJa
PUBOKJIAHTUPUIITA XU3MAT KUJIaIH.

Nuumad yukapum Ba wiM-paH (HaoiusITHHU MYBO(YHUKIAIITHPUII Ba WUIMUN
nabopaTopusiiapia spaTuiaaéTraH MXTUPOJApPHU amaira TaTOMK STUIl MaxCyJoT
UIiad  YMKApUIIHUHT  IOKCAIMINMAA MyXuM oMun  Oymaérup, — Jelau
«IIypranrazkume» mMakmyacu TeXHUKa Typyxu paxOapu Pycinan MabnueB. — bynu
OM3HUHT KOPXOHaMH3 (DAOTUSATH MHCOJUAA XaM KYpPHUIIl MyMKHUH. XO3UPrd KyHJa
nojauMepiap KUMECH Ba (PU3MKACH cOoXacuja TAAKUKOT oJuO OopaérraH oJmmiiap
OwiaH MyTaxacCUCIApUMH3 KaTop MCTUKOOUIM WIMHA JoWuxanap [o3acHliaH
M3JIaHuI oaub Oopmokaanap. Kuuuk mosiekyianyd mojumepiap oiuil Oopacuaaru
TaaKUKOTIap OyHra wmucoagup. UWKMHIUAAaH WKKWIAMYA MaxCyJIOT —OJIMIITra
acocliaHraH ymi0y TEXHOJIOTHsS JIak-OY€K Ba KypHJIMII CaHOATHA WIUIATWIATUTaH
BOCUTAJIADHU Y3UMHU3/la MaxauIMi XOMall€laH HWIIad YUKapuIl Ba BaJIIOTaHU
TEKalll UIMKOHUSATUHM sipaTaau.

Nnm-pan Ba wumiad 4YuKapuill XaMKOPJIUTMHU  siHaja KEHTaWTHUPHUII
Oopacumaru n1o13ap0 Basudanap, HAHOTEXHOJOTHsUIAp Ba 3aMOHABHM TOJHMMED
Marepuayyiap  SpaTWil  WCTUKOOJIapu, TOJUMEpiap  CHUHTE3HW,  TY3WJIUIIIH,
XOCCaJlapuHU ypraHuira ouj WIMHI JoWHuxajgap camapajapura OaruiiaHraH
Mabpy3ajiap TUHIJIaHAAW Ba MyXOKaMma 3TUJIA]IH.

VTkasunamuran KoH(EPEHIMSUIAPHUHT Makcamgd - Oy (yHZaMeHTan Ba
aMaliiii TaIKUKOTJIAPHUHT MKTUCOAUET, KHUIIJIOK XYKaJlWUrd, THOOMET coxanapu
tanabiapu OwinaH ¥y3apo OOFIUMKJIMTUHU TaxXJW KWJIHUII, HATHXKAJapHU CaHOAT

MI/IKéCI/II[a )I(OpI/IfI 9THUII MCXaHWU3MIIapUHU unnIab YUKHIII Ba TaMOMaH SHI'H
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Xoccanapra sra OyinraH MoJMMep Marepuaiiap spaTuil Oyinda macajalapHH Xail
KA Y30€KHUCTOH OMMMIIAPH Ba MYTAaXacCUCIAPH KydJIapHHH OHpIAIITHPHUIIIAH
uoopar Oymaau.

WKTUCOAMETHUHT JTakuM COXaJdapu KOpXOHajJapuaa >KOpUW OTUITraH
XaMKOpJUKIArd WIUIAPHUHT HATHXKACH KENTYCHUJard WHHOBALMOH FOKCANMII Ba
MaMJIaKaTUMM3 aXO0IUCH (PapOBOHIUTHHUHT YCUIIIUTA UMKOH SpaTaiy.

V36exucron Pecny6mmkacu Basupmap Maxkamacn Xysypumarn Pan Ba
TEXHOJIOTUSUIADHU ~ PUBOXKJIAHTUPHUIIHK ~ MYBO(DUKIAIITUPUII KYMUTAcH OuiaH
XaMKOPIIMK/A TAIIKWI STHIAH aHkyMaHiapaa Y36ekucrtoH, Bemapych, Kanana,
Poccusa, Kozorncton Ba TOXHUKACTOHHUHI €TAKYM OJMMIIAPU HINTHUPOK OTAJIH.
HNaBnatumu3 paxOapununr 2008 #un 15 wmrongarm “MHHOBanMoOH JoMuxajiap Ba
TEXHOJIOTHUSJIAPHU UIUTA0 YMKApUIITa TATOUK STUIIHUA ParOATIIaHTUPUILI Oopacuiaru
KylIuM4a 4opa-Taaoupiap TYFpUCHUIA TH Kapopu OyHAa MyXHUM JacTypujiamall
oynaérup.

V36exucron damnap akageMuscMHHHT ITommMeprnap KUMECH Ba (pU3HKACH
WHCTUTYTH (DaHHUHT ymi0y WYHaTWIIMAArd A0JI3ap0d MyaMMOJApHU Xall KHWJIUII,
TaJKUKOTJIADHU PHUBOXKIAHTUPUII Ba MyBOQUKIAmTHpuml Oyitnya Hadakar
MUHTaKamMu3za, OajKyd >JKaXOHJAard WUPUK WIMUNA MapkasjiapaaH Oupugup.
NHcTuTyTaa KUIUIOK XYXKAIUTU, UKTUCOTUET, aTpod-MyXuT mMyxodaszacu, THOOUET
KaObu MyxXuM TapMoOKJIapja KyJUIaHWIAETTaH KYymjaad MyXuM WIMHA Kamuériap
SAPATUII]IN.

Kymnanan, YCUMIMK ypyFlIlapuHU KarcCyJaJallHUHT 3KOJIOTMK XaB(Cu3
TEXHOJIOTUSIIapU, MaxXaJIui, UMIOPT YPHUHU OOCYBUM KHIIUIOK XYKaJUTH
rpenapariapy, Mmaxra UeulyJIo3aCH aCOCUIaru MaxcyJoTiap OJIUII MyJira KyWHIIJIA.
ABTOMOOWJICO3JIMK,  KHUIUIOK  XYXaJIWIW,  PAaJAUOTEXHHKA,  MAIIMHACO3JIUK,
AIIEKTPOTEXHUKA CAHOATH KaOW coxajap y4YyH SHIM KOMIIO3MIIMOH MaTepuaiap
UIUTa0 YMKAPUIITA SPUIIUATIIH.

MamnakatuMuszga MOJMATUIICH HILIA0 YMKAPUII CAHOATUHUHT CaJOXUATH
ToOopa 1okcammokaa. lloaumep THU3MMIIAPDHUHT HAHOKMME Ba HaHO(PHU3UKa

TapMOKJIapH KaJall TApaKKUi 3THO, OTuMIapUMKU3 TAOMKK Ba KUMEBUM moMMepap
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acocH/1a HAHOKOMITO3HUTIIAP SAPATHIl Oopacua U3Uni TAAKUKOTIAp 0rb OOpMOKIa.
Hatmxana xumEBmii Ba (Qu3ukaBuil Xoccajmapw OKOpH OYJaraH KOMIIO3UITHOH
NOJIMMEp MaTepHaljiap OJMINTa SPUITUIMOKAA.

V36eKnCTORIa MHHOBAMOH IOTYKJIApAaH HIIIA6 YHKApHIIIa CcaMapaii
doiigananuinra JaBiaT TOMOHUAAH KaTTa YbTHOOP KapaTuiaéTraHu MamJlaKaTHUHT
*Kajal TapaKKUETUHU TabMUHJAIIrAa XU3MaT KWIMOKOa, — Jedau benapycus
PecniyOmmkacu ['pomHo 1aBiaT YHHBEPCUTCTHUHHHT MAIIMHACO3JIMK HWHHOBAITMOH
TEeXHOJIOTUsUIapu (DaKyJnbTeTH JeKaHW, TeXHUKa (aHIapu HOKTOpH, Npodeccop
Bacumuit Ctpyk. — [lonuMmepnap kumécu Ba (pU3MKacu MHCTUTYTHJA sSipaTUIaETraH
STHTH UXTHPOJIAP MAIIMHACO3JIMK COXACHHU SHAJA TapaKKUN ATTHPHUIIIAA XaM MYyXHUM
axamusT KacO ATaIu.

by coxanma onu6 Oopwiaétran (yHIaMeHTan Ba aMajiud TaJIKUKOTIAPHUHT
UKTHCOJIUET, KUILIOK XY KaJIUTH, THOOMET Ba OOIIKAa MIUIA0 YUKAPUII TapMOKJIapu
OwiaH y3apo OOFIIMK >KUXATJIapu YyKyp TaxXJuia STwiaau. WnaMuit uxTupoiapHH
caHoaTra >KOPWUW OTUIN MEXaHW3MJIAPUHU SHAJa TaKOMWUIAIITHPHUIN, HWIIIa0
YUKAPUII Ba UKTUCOAUET TAPMOKJIAPUHUHT dXTUEKITIApUTa MOC, SIHTH XOccallapra 3ra
MOJIMMEp MaTepuajuiap spaTuil, ¢aH Ba WILIA0 YMKAPHUII WHTETPAIUSCUHU sSHAIA
MycTaxkKamJaml 0opacujiar 1013apd Macanajgapra oua uiuiap Kypuod oopuiiaiu.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Tlonumepnap kuMmécu Ba (QU3MKACH HHCTUTYTH TapKuOMaa HedTa
nabopaTtopusiap gaoauar onubd 6opaau?

2. llomudTuneHn Tacmamapuaard  MaKpOMOJICKYJAJAPHUHT  y3YHJIUTH
IuaMeTpu KaHua Oynaau?

3. Uypran raz-kumé Maxkmyacuaa Kaiicu mojmmep Uiuiad uynkapuiaan’?

4. Hamanran, ®aprona, SHruityn maxapiapujaa KaHjaald moJuMepliap
unuIad YMKapyBUYM KOPXOHAJAP MIITa TYIITaH?

5.  V36ekucToHma moNMMEp KUMECHHMHI HINTa TYUIMPUIMIIATA Kaiich
OJIMMHUHT UIIIApU MaKcajra MyBo(puK xucobdianaamn?

6. Ilommmeprap kumécn Gyitmua Y36eKUCTOHIA KAlCH OTMMIIAp MII 0aub

oopuiran?
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5-mMaB3y: ¥ CHMJIMK MOAIAIAPH KHMECHHUHT TAPAKKHET HyHAIMILIAPH,
1y HyHAJUI 0yiin4a KyJIra KUPUTWIAETIaH OTYKJIap Ba HHHOBALMSJIAP.
AJIKQJIONJIAP BA YJIAPHUHT AaMAJIN aXaMUSTH.

Pexa:

1. Veumuk MOJIaIapyu KUMECUHUHT TapaKKUET NyHAIUIIIApU

2. Tapakku€T MyHanuIIapu oyinya Kyjira KUpuTUIaETrad I0TyKJIap Ba
VHHOBaLMsJIap.

3. Ankanouasiap Ba yJIapHUHT aMalluii axaMUsITH.

Taanu uobopanap: QapmMaxo-TOKCHKOJIOTMK, KHUMEBUN MOAM(PUKALMIIALL,
MOTEHIMAJI JOPUBOp TMpemnapariap, Ouonoruk Qaon OupukMmanap, YCTUPYBUYHU
Mojanap, repounmiap, GyHrunuiap, aeQoauantiap, peKOMOMHAHT OKCHILIAP

5.1. Yeumank Moaganapu KHMECHHHHT TAPAKKHET HYHAIMILIADPY.

V36exucron PecryGnukacu ®anmap Axagemumscu (V3P ®DA)  aka.
C.JO.FOHycOB HOMHmar¥ YCHMIMK MOIJANapH KUMECH MHCTHTYTH — Ypra Ocué
JTOPUBOP YCUMIIUKIAp (iopacu, TOpUBOP YCUMIIMK Ipernapatiapy Ba 0Moioruk ¢aon
kymumyanap (b®K), ycummukimapHu XUMOS KWIHMII BOCHTAJIAPUHU SIPATHUII Ba
amManuérra TaAOMK KWW WIMHA TEKIIMPUII KOpXOHAacuAup. MHCTUTYTAA KUIUIOK
XyKanuk, jgopuBop mnpemnapamiap Ba b®K, Ooranuk, kumEBMi, OHOJOTUK,
(hapMaKkoJIOTUK, TOKCHUKOJOTHUK, VCUMJIMKIAPHH TEXHOJOTUK TaJKUKOTIapu Ba

Taxprba uiiad YuKapuil KOPXOHACH SITOHA KaMJIaHMara OupJialiTHPUIITaH.
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Veummuk  Mopfamapu KUMECH HIMHI TAAKUKOT HMHCTHTYTH KyHHIard
OynmuMiapa MaBXya: WIMUN-TEKIIAPHUII WHCTUTYTIIAPH, YCUMIIMKIAPHA XUMOSI
KWINIL; YCUMIIMKJIAPHU XUMOSI KWITyBYM KMMEBHI MOI1alIiap.

TaaKUKOTJIAPHUHT ACOCHH HYHATMILIAPHU:

- Tabuuii Ba CUHTETHMK MOJJaJTapHH KUMEBHH, (apMaKo-TOKCHKOJIOTHK Ba
OMOJIOTUK VpraHuill, yJapHU KUMEBHM MoaudUKalusiamnl, MOTEHIHAI JOPUBOP
mpernapatiiap OJMII Makcaauaa Ouonoruk (aoia OUPHUKMANAPHUHT TabCHUP OSTHUII
MEXaHU3MUHHM, YJIAPHUHT TY3WIUIIM Ba (AOUMru opacujaru OOFIMKIUKIAPHU
aHUKJIAIII,

- VCUMIMKIApHM XUMOS KWIMII BOCHTAJIapH. YCTHPYBYH MOIHAjap,
repoundiap, GyHrunuaaap, aedoiauaHTiIap SpaTHIl Ba YJIAPHUHT YCUMIIUK
XOCWJIJIOPJIUTH Ba 3apapKyHaHAaJIapra YugaMIMKINTra TAbCUPUHU YPraHull,

- HCTUTYTHUHT TakpuOa-uiiad 4YMKapUIl KOpXOHACHAa SHTH caMapajop
TEXHOJIOTUSIIAPHU MIIIA0 YUKUII, SIpaTUITaH JIOPH Ipenapariapu Ba YCUMIMKIAPHU
XUMOSI KWJIUII BOCUTAJIAPUHUHT CYOCTaHIMSJIApUHU SPUM CaHOaT Ba CaHoaT
KyJamiiapuaa unniad YnKapui,

- Typnu skcnpeccusi TU3UMIIApUIa PEKOMOMHAHT OKCHJUIap oiuil. TuOOueT
Ba KUIIUIOK XYKAJIUTH AXTUEKITAPH YUYH TECT TUZUMIIAPH SIPATHIIL.

5.2. TapakkuéT iiyHaIMuIapu 0yiinya KyJara KHpUTHJIAETraH I0TYKJIap

BAa HHHOBAIUAJIAP.

MyTtaxaccucnapHUHT MabJIyMOTHra Kypa, XO3Up KaxoH (apMaieBTHKa
caHoatuna ¢oiganaHuaaéTran npenapaTiapHUHT UMK (ousra SKUHU TaOuuid
OoupukMaiiap acocuja sipatuirad. besapap Ba rOKopu caMmapajopiiMKKa 3ra OyHaai
mudo BOCHUTATIApHUra IXTUEK KyHAAH-KyHTa OpTMOKIA. by unm-dan daonusTiuHn
sSHaJa TAKOMWJUIAIITUPUIIHY, WIFOp TaXpUOaHU OMMAJIAIITHUPHUIIHM, mrdoOaxin
ruéxjapaan Tabumii OMpUKManap axpaTuO® OJUIN Ba ylapJaH aMalja caMapaiu
doiigananuiTra UYHANITUPWITAH TEXHOJOTHUSJIAPHU KEHT Tapfud JTHINHU TaKO030
ATAETHUP.

V36exucron Panmap akajeMUsACHAA HII OONLIAraH TabMMi OHpHKMAnap

KUMECUHUHT J10y13ap0 MyaMMojapura OaFMIlJIaHTaH WJIMHM aH)XyMaHiap Oyinuo
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yTMokna. TamOupma  mMamiakaTiMu3 — ONAMIIApH,  KuMErap,  (Qapmaresr,
dbapMmakosoriap, KUIUIOK XY)KaJIWUTH COXacH XOAWMIIapu OwmiiaH Oup Karopnaa
I'epmanus, Anonus, Xutoi, Poccus, O3ap6aiikon, ['py3us Ba Kozoructonmgan xam
MyTaxacCHCJIap UIITUPOK ITMOK/IA.

V36exucron ~ @Dammap  axkagemuscuEuHr  npesuientd  111.Conmxos
mamiakatumusaa [Ipesunentumus Mcnom KapumoB paxHamonuruja wiM-GpaHHUHT
Oapua WyHAMNOUIApW, KymiagaH, TaOuuii OWpukMamap KHUMECH COXACHHU
PUBOXIIAHTUPUIITA aJIOXUA YBTHOOP KapaTUIaéTraHUHU TabKUIIA]IH.

V36ekucron ®annmap akaJeMHACHHHHI YCHMIMK MOJIANapH KUMECH
UHCTUTYTH Jupektopu ypuHOocapu Toxup JlycTMyXaMeOOBHUHI alTHIINYA,
KeMMHIu HWWiutapja mMamilakatuMuzaa ymly HyHanmumiga sipaTuirad YHIAH OPTHUK
UXTUPO HILIA0 4YMKapulira TaTOMK STuiarad. TuOOWET coxacuja KyutaHwiaéTra
“armmanvuHub”, “9K3UCTEH ’, “MEaMHH’’ CUHTapH Ipenapatiap MHCOH CAJIOMATIINTUHHA
MycTaxkKamJjall Ba YMPUHU Yy3aWTHUPHIN, KUIUIOK XyKanmuruaa ¢oigariaHunaérrad
“pocauH”, “yukyH’ KaOW CTUMYJATOpJIAp arpap TapMOKHHM PHUBOXJIAHTHPUII Ba
IOPTUMU3HUHT UKTUCOIUN CaTIOXUSITUHU SHA/IA FOKCAITHPHUILTA XU3MaT KUIMOK/IA.

AVWHM malTna oJMMMIIAPMMU3 TOMOHHUJAH TaOuUUi OupHKManaplaH SHIU
Oowonmoruk  ¢aon  Kymmmuagap ~ aXpaTuO  ONUII, YCUMIUKIAD  YCHIIWHU
TE3JIAIITUPYBUM IOKOPU CaMapajid CTUMYJSITOpJIap sIpaTuill, TaOuuil OupuKManap
KUMECH Ba TEXHOJOTHSICHHM TAKOMWJUIAIITHUPUINTa WYHAITUPUITAH YTTU3ra SIKUH
JaBJjaT TPAaHTU Ba OMp Heua Xalkapo jonuxanap Oyinda onub® GopunaéTraH WIMHMA
M3JIaHULUIAp AXIIM HaTwkaiap Oepmoknaa. Mnm-(paHMMU3HUHT OyHIal CaaIMOKIH
IOTYKJIApU XOPOKIIMK MyTaxaccuciaap TOMOHHIAH XaM YbTUPO( ATUIAETHD.

Unrapu tmOOMETHUHT Oapya WYHAIHMIILIAPW CUHTApH OHKOJIOTHS COXacuia
XaM KacaJUTMKJIap KUMEBUN yCylia OJMHIaH JOopwiap OuiaH JaBojiaHap 31, —
neiinn Poccus ®annap akagemwusicu Ilutomoruss mHctuTyTH Tpodeccopu bopuc
Maprynuc. Tabuuii 6upukmanap KUMECH COXACHHUHT PUBOXKJIAHUIIM aHA NTyHJAW
XaCTAIMKJIAPHUW  YCUMJIMKJIApJaH OJMHTaH [penapariap OwiaH  JlaBojall
UCTUKOO/UTapuHM  oyau. by »sca  wiamMuil  u3naHumIap KyJaMUHM — STHaJAa

KEHTaUTUPUIIIHK TaKO30 ATMOKAA. Y30ekucToHaa Oy Oopajna kaTTa WIMUN-amMaIui
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I0TyKJIapra ospuinmiaérranunad  xabapgopmus. Illy Oouc yceumnuk wmoaganapu
acocuia fApaTWia€TraH SHIM WOUIAHMajnap OWiaH SKUHAAH TAHWUILULI, WIFOP
TaXpUOAJapUHTU3HU YpraHUIl Ba Ym0y HYHanMWIIa WIMHE ajoKajdapHU WHyira
KYWUII HASITUIAMU3.

V36eKNCTOHRHUHT YCHMITHK JIyHECH FOAT paHr-6apanr. By Xyayaaa IyHEHHHT
OOIllIKa MUHTaKaJapuaa yuypamMaguran 5SHIEMHK Typiap XKyla Kym, — Jeiau
MapOypr (I'epmanus) yHuBepcuteTd ¢apmaneBTuka (aKyIbTeTH MOpoQeccopu
Muxaen Koizren. — OnuMiaapuHId3 OPTUHTU3  (PIOPACUHUHT  y3ura XocC
XYCYCUSITJIAPUHM KEHI VpraHuil (o3acuiaH YyKyp WIMHA H3JIaHHUILIAp OJH0
oopMmokaa. by kapaéHma Xanmkapo XaMKOpPJIMKKa KEHTr UWyn ouwiranu (Qax
TapaKKUETUHU SHAJIA FOKCATTUPHUIL Ba YHUHT IOTYKJIapUJIaH >KaMUST PUBOXKH HYinaa
doiipananuiiga  MyXUM OMUJ  Oynmaétup. AHAa MIyHAAWM HWMKOHUSATIApIaH
doitnanann0, Ou3 xam Y30€KUCTOHJUK OOTaHUKIAp OWUJIaH XAMKOPJIMKIA WIMUN
JoMHMXaJapHU amalira OIIUPMOKIaMU3.

Yeumimuk Moianapn KMMECHHHHT Ha3apuil Ba aMaiuii Macajianapy, TaOuuit
Oupukmanap KUMECH, TEXHOJIOTUICH Ba (DapMaKOJIOTUSICUHUHT UCTUKOOJIJIapUra OUl
WIUIap TUHIJIAHAAU Ba MyXxokaMa KuiumHaau. by Oopajga mamuiakaTUMHU3 Ba KaxOH
uiM-paHu KyJara KUpUTaéTrad I0TyKIap, eYMMUHU KyTaéTraH noi3ap0 Baszudanap Ba
XaJIKapO XaMKOPJIMK aJIOKAJIApUHU KEHTaUTUPHUIITa JOUP Macanajiap xycycuaa Qpukp
aNMalInIaIu.

OTUN CHIUPTH - AyHENA DHI KYN CUHTE3 KUJIMHYBUYM Ba TUOOMETHA KEHT
KYJUTaHUITYBYM MaxcyyotiaapaaH oupu nup. Ly Gouc, staHonra 6yiaran tanad aH4a
IOKOpH. Y36ekucton Pecrnybmmkacu ®annap akagemuscd C.JOHycoB HoMH
Veummuk Mommanapy KUMECH MHCTHTYTH OJMMIIAPH INMPUH KYXOPHAAH STaHON
OJIMIIIHUHT SIHTW YCYJIMHU SpaTUIIIU. YOy MXTUPO CIUPT OJMII YUYH KYXOPH
VCUMJIMTH XOM-amécura SHTH yCyJja HILIOB Oepumigad ubopar. YHAa 3TaHON
OJIMITHUHT WMKKH YCyJIW Takiud HSTWITaH Ba allHAH NIy XUXATH OWJIAaH MYXUM
axamusaTra 3ra. bByHMHT HaTwkacuaa YCUMIUKHUHT MO KUICMU Ba JOHHUAH IaKap

MOJITAJIAPY YHUKHUILIHA caMapacH KyIasau.
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V36exucron Mannap AkageMuscn Y CHMITHK MOIIANAPH KUMECH MHCTHTYTH,
[Tompma Xank Pecnybnmukacu BapimaBa naBmaT yHUBEPCHUTETHHUHT OHOJIOTHS Ba
KAME MapKasnapd Xamaa Y306eKMCTOH MMM yHUBEPCHTETHHHHI OHOJIOTHSA
(baKyIbTETHHW MYyTaxXacCHCIapy YypTacuja yd TOMOHJIAMa ¥V3ap0 XaMKOPJIHUK
UIUTAPUHYA OJIMO OOpHIIl TYFpUCHAAru OUTUM Macajaiapy KypuO YUKUIIH.

Tabuar wHCOH smam (GaoJMATUHM SXIIWJAI YYyH KYI TypAard TaOuui
pecypciapra sragup. XycycaH, Y30eKUCTOH y3Ura Xo¢ MKJINMH, TOFINK XyITy[UIapH,
yyn-aaupaapura sra OYiaranauru cababiv MamiiakaTUMU3 XyIyaulia YcaauraH Ky
TypJIaTH YCUMIMKIIAP TyHEHUHT Ky sKkoimapuaa yemaiinm. Iy ca6abmm Y36exncTon
®danap AKageMHUSICH, V36ekncron Muuii Yuausepcutetn xamaa llonema Xank
PecnyGnukacu BapiiaBa naBiat yHUBEPCUTETUHHHI OMOJIOTHS Ba KUME MapKaszjiapu
Vpracuna (apManeBTHKAa COXAaCMHU PHUBOXKJIAHTUPHUIL, TaOMUN YCUMIIMKIapAaH
doiigaianu0 KOCMETHK MAaxCyJOTJIapHU HUIuiad YWKApUIl MakKcaJujard yd
TOMOHJIaMa ¥3ap0 XaMKOPJIMK OWUTUMIIAPUHU HILIA0 YHKUII F03aCHJIaH KEJIUIIYB
TanOupy TAIKWUIAINITUPWIAK. YupallyBaa y3apo KeJaKakgard XaMKOPJIHMK
JoMMXalapyuHU  amMajira  Oomupull, Oupranukaa  ¢dapMmaneBTHKa  COXACHHH
PUBOXIIAHTUPUII, WKTUMOUM COXaJard ajoKajJapHH KEHrauTUpHIL Macajlajapu
MyXOKaMa KUJIUH/IN.

by o©Oopama [Ilompma Xank PecnyOnmukacununr Bapmasa JlaBmar
yHuBepcutetu npodeccopu "Y3Penopt" AA myxOupura OepraH HHTEpBIOCHAA
IyHIal Aeau: MEHUHT V36ekucron JaBnatr Mwunii yHUBEpCUTETH OMIIaH ajoKaM
1980 ¥innpan mMaBxXyaaup. SIHTM TEXHWIOTHSIAP acocuia KUME MaxCyJOTIapHUHH,
AKyMJIaJlaH, KOCMETHKa COXacuJa SIHTM TypJard MaxcyJIOTJIapHU OJMII Kepak. by
TypAarn  y3apo  XaMKOpJMK  JIaBlaTjiapuMH3  ypTacuaaru  ajoKaJlapHU
MycTaxkKamJalmira, y3apo JoWHuXajapHU aMaluérra Taa0uK 3TUIITa XWU3MaT KUJIaau
ned yMuJ KujlaMaH.

[ITyHuHr ek, V36ekucron @anmap AxaaeMusicu Veummmk MO aapu
KUMECU WHCTUTYTU JUPEKTOPUHHUHT (aH Oyinmua YypunOocapu H.AOnynnaes ¥3
WHTEpBIOCHIa ITyHAal (UKpHU Ownmupau: BU3HUHT acocwii Makcanaumus, TaOUMii

YCUMITUKIJIapJIaH OJIMHAIUTraH OMOJIOTHK (Paos MOJdaIapHU KOCMETHUKA HyHaTUIINAa
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amanuérra kymnam. KocMerukana tTabunii MogianapHu KyJIaHUII MyaMMOCH XO3UP
OupuHuM YpuHIa Typaau. UyHku Tabumii Mojjanap XyCyCHUsTH Ba axaMUSTH Yy3Hra
xocnup. Tabuarnarm xap Oup Mojza aifHaH OMpPOH OUpP MakcaJ y4yH sSpaTUiITaH,
XyCyCaH YCUMITUKIIAp XaM. YJApHUHT Xap OUpuHU 3 OHoioruk ¢aoyumru 6op. bus
ymOy (aoJTMKHU aHUKJIa0, TYFpU WYHAIUIIAA MIUIaTa OWIIcaK, XallK XYKajJurura
KYIITaH XxuccaMus oymaau'.

VCHMIMK MOAianapi KUMECH MHCTUTYTH MYTaXacCHCNIapH KaTHAIIYMIApHHI
WHCTUTYT TAIIKWI STUJIUIIM Tapuxu, Uil ¢GaoiusTd, KUME Ba OUONOTHUS coXacuua
om0 OopuiiaérraH jabopaTopusi U3JIAHUIUIApU OWJIaH SKUHAAH TaHUIITUPHUIIIU
XaMJla MHCTUTYTHU PUBOXJIAHTUPUIIIHUHT CTpAaTeTrHsl Ba TAaKTUKACU r03acuaaH (UKp
anmamauiap. Kenrycuma Ouonorust Ba kumé, dapmaneBThka Ba Oolllka TypAaru
MEJIUIIMHA MaxCyJOTIapyuHU UIUIa0 yuKapuiil, (paH Ba TEXHOJOTHSUIAPHUHT YCTYBOP
WYHANIMIIIApUHA  PUBOXKJIAHTUPHUIN KaOW coxajapja JaBliariapapo Makcaiu
JacTypiap WINUIA0 YMKHUII Ba amajira OIIMPHUIN HWIUIapuja aloXuaa IbTHOOP
KapaTHIlra KeJIUIINO OJTUHIH.

5.3. AnkaJjionyiap Ba yJIapHUHT aMaJIMH aXaMUSITH.

bunamusku, TabuaT MHCOH y4yH KYII MHBOMJIAp Tai€pnad kyiran. bymnapnan
Outracu  OuznmapHUHr  Oeku€c OOWTUTMMH3  ONTHHHUMH3  Jlecak  Oymaaw.
V36eKHCTOHHHUHT XyAyauaa yCcaauraH KyIl TypAard YCHMIMKIIAP NYHEHUHI Kyl
KoMITapraa yeMaiiny. Y36eKNCTOHHHUHT Y3Ura X0o¢ HKJIMMH 00p, TOFIMK XyTy[LIapH
Gop, uymr-amupiap 6op, KolaBepca Y30CKHCTOHHHM XaBocH To3a, Mycaddo,
yntbpabuHada Hypra Oynran Tabcupu OyTyHiail Ooimkaua. Macanan, Cubupaa
Vcaguran ycumiukiapra OymaérraH Ttabcup Oomnkada, 6usma sca y3rauaaup. Ly
oomcman, O6u3 Ilonpma OwmiIaH XaMKOPJAMTUMH3HK OomliaérraH SKaHMH3, Om3a
TaJlalTMHA WMKOHMATIAp OOp, YCUMIIMK XoM-aménap Oop, MyTraxaccuciap Oop,
uiaMuil ac6o0-amkomMap erapiu. AWHUKCa, (papMaileBTHKa coxXacuja MyHamuIaa
W3JIaHUIIUIap 0O GOpuIIca YIapHUHT KellaXKaru MopJioK Oynaau.

busHuHr Taxpuba KOpXOHAMHU3 Maxcyc KUMEBUHN ycyiiap OWIaH XO3UpPrU
KyHaa Oup ¥wun wumaa 50 TOHHA VCUMIIMKHM KaWTa WIiad, IIYHUHT WYHIaH

aManuérra Kepak oyaran OMOJIOTHK (a0l MOIaIapHU YUKAPUO UILIaTaMu3.
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FOnycoB CoOup IOnycoBuu (1907.18.3, Tomkent, 1995.29.11) kumérap
oM. V36ekucron ®annap axkagemusicn akagemuru (1952). Y36eKHCTOHIA XH3MAT
Kypcarran (aH Ba TexHuka ap6oou (1959), kumé dannapu noxropu (1949),
npodeccop (1952). Mexnar Kaxpamonu (1969).

Vpra Ocué yansepcutetnnn tyrarras (1935). Ypym katnamraucu (1941-43).
V36ekncron @dannap akaaemusick KuME HMHCTUTYTH alKalouayiap KuMEcH Jao.
mymupu (1943-87), aitan Baktaa uHCTHTYT mupektopu (1949-52), V36exucron
®dannap akageMuscu Buienpe3uaeHT (1952-62). V36ekucTon @daniap AkageMusicu
Veummik Moaianapi KMMECH MHCTUTYTH TAIIKMJIOTUHCH Ba mupektopu (1958-83),
unMuit koucyntant (1983-86), dbaxpuii aupextopu (1987-95), V36ekucron damnap
akajzemMusicu KuMé-texnosorus oynumu paucu (1986-87) 6ynub uniarax.

Wnmuit ummapu: TeTparuipon30XUHONNH Ba (DEHAHTPUINH AJIKAJIOUIJIApUHU
TQIKUK KWIHUIL, SHTH aJKaJoWajap TY3WJIWIIMHU aHWKJIAII, YyJaapJaH aMaauéTaa
dolinananuil, YCUMIUKIApa alKaJIoujap XO0CHJI OVIIUIT MEXaHW3MUHU, YIapHUHT
ycum maiionnapura Kapad WUFUIIUIIM Ba TYIUIAHWIN JUHAMHKACUHU YpraHUIITa
OM/I.

Cobup IOnycoB - V36ekucroHma ankamoumpiap KAMECH MAaKTaOHHHHT
acocurcu. YHUHT paxOapiuruga 4 MHUHTIAH OPTUK YCUMIHMK TaJAKWUK KUJIMHHO,
YJIapHUHT SIPMUZAH KYNPOFUAA AJKaJIOWAJap MapxXyIinuru anukiaanan, 1000 nan
OPTHUK aJKaJoujIap aXpaTtud ONMHIN, IUTH3aH, TaJTaHTAMUH, TTAllaBepUH, MPOTOIHUH
kabu MyxuM ankajgoujyiapHuHr 100 man opTuk MaHOau Tomwiau. THOOMET ydyH

amanuii axamusatra sra 20 ra sSKuH OMpUKMa aMaiuérra TaBcUsl ITWIAU. bepyHuit
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HOMMIarn Y36ekucron JlaBmar mykoporn naypeatu (1967). Badoruman cymr
«ByIOK XM3MaTdapd ydyH» OpjeHH OmnaH Mmykodormanrad (2002). Y36ekuctoH
dannap akageMHACH YCHMIMK MOJNANApH KAMECH HMHCTHTYTHTa YHHHT HOMH
Oepunras.
Ha3sopar caBosuiapu:

1.  V36eKHCTOH/A aTKaNOMUIap KUMECH MAKTAOHHUHT aCOCYHCH KHM?

2. by onum pax0apnuruia HedTagaH OPTHK YCUMITHK TaJAKUK KAITHHINA?

3. CuHTe3 KWUJIMHTaH MOJJAJapHUHT TapkuOuja KaHgal Mojjanap
MaBXXYJIATH aHUKJIAH ! ?

4. Vi3bexncron @aHmap akajeMuACH YCHMIMK MOJUIANApH KHMECH
MHCTUTYTH/IA KaHaak TabopaTopusiyiap ui oubd 6opaan?

5. Veummmk  Monamamapm  KUMECH HMHCTUTYTHA HEYTajaH  OPTHK
aNKajgouIap axparuO OJIMHTaH?

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:

1. Paul T. Anastas, Julie B. Zimmerman. Innovations in Green Chemistry and

Green Engineering. Hardcover, Springer. Germany, 2013.

2. A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN
ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-120

3. Raymond CHANG Williams College GENERAL CHEMISTRY, 2006,

684
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6-maB3y: HaHOKMMEHMHT TAPAKKUET HYHAJMIILJIAPH BAa HHHOBALMAJIAPH.
Peixa:
1. Hanozappauanap-haHHUHT SHT'Y HYHAJIUIIN
2. Hanokumé, HaHOMaTepuaiiap Ba CHHTE3 yCyliapu
3. Hanozappauanap kinaccudukaiusicu
Taanu uoopanap: Hanozappaua, HaHoMeTp, yriepeHiap Ba HAHOTpyOKaap
6.1. Hano3appauajap — ¢aHHUHT AHTH HYHAJIWIIN.

XXI acpma Tabuuii (paHHUHr acocui HyHaIUUUIapuiaH Oupu OYiaraH
HAaHOOWJIMM Ba HAHOTEXHOJOTUs (aoja Ba Te3 PUBOXKIAHAM. AcCOCUN Xoaucanap,
MyHoca0aTinap  XyCyCUSTJIapUMHM  Ba  KWYUK  3appadajapHd  TacBHpiad
HAHOMETPJIAPHUHT YI4amiiapd HAaHOOWJIMMIIADHUHT OYUIIT WMKOHHUSITHTA WY OYIH.
HanotexHonoruss HaHOOWJIMM acocujia SIHTM KapacHiap, MaTepuamuiap Ba
KypwiMallap IOTyKJapuHu ouu0 Oepagu. HanoOwimM Ba HAHOTEXHOJOTHA
dbyHIaMeHTaNl Ba aMaluii MyamMMoiap 4YambOapuac OoOfjaHraH, Hazapuid Ba
AKCIEpUMEHTal (hu3rka, KUME, OUOJIOTHSI, MATEPUANIIIYHOCIUK Ba TEXHUKAHUHT SHT
CYHITH I0TyKJIapuaaH (HonamaHuIraH.

HaHokuM€ HAHOTEXHOJOTUSIHUHT MyXUM OUp KUCMHUIUP, YYHKU KyJa Ky
apa€Hap Ba SHIM MaTepHalUlap CUHTE3U aTomiap, MOJIeKyJanap, rypyxJjap xamaa
HaHO3appaudanapaan OonuiaHagu. Hanokumé danu Tabuwmii TUMHK TUPHUK
OpraHu3MJIap Ba HOOPTraHUK XYCYCUSTIIApHUA OUpIaIITUPAIN.

[lynnait ko6, 6up TOMOHAAH KUME Ba HAHOKMME MINM JACTIa0Ku OOCKHUYIa
TypJiM XWJI MaTepuajuiap Ta€pnaiiau, OOIIKa TOMOHJAH, TYypJd DJEMEHTIap
TOMOHHUJIaH KHUMEBUU peakIusiap HaTwXKacuia KUMEBHM MaxCysloTiap XOCHII
Oynmumm Ky3atwianu. HaHokuména peakcusiap HaHO3appadajap COHUTA OOFIIUK
oynanu. by xomucanap kuMépuil paonusaT OusiaH OOFIUK OYKMO, UIITUPOK dTAIUTaH
3appavayiap KaTTaJIUTU TabCUp XaXMU N1e0 artanaaun. HaHOKMMEHUHT dKCIIEpUMEHTAT
Ba Ha3zapuil PUBOXKJIAHUIIM KYN cyajga CYHTM HaTwka Ba Oa€HOTIapw Taprud
ATUJIAIN.

HanoOwivM Ba HAHOTEXHOJIOTHSI Ba 1Ty ca0abiu, HAHOKUME PUBOKIAHTHPHIII,

Kyna Te3 Yycaau. by kypuHMIIM OujgaH TacAMKJIAHTaH Kyn MoOHOTrpadusiap
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ryByHOManap opkaiau Oenrwnanaau. Jucmepc Tapkanumm Taiépnam  OuiaH
IIYFYJUIAaHUII y4yTa SHTU 0oOjap, HaHo3appadajla CUHTE3 HIIATHIAIUraH MeTasll
aToMJIapH, Y3-Y3WMHU WUFUILJIA HAHOMApYyalap Ba YJIAPHHUHT XaKMU YCTHJIAH HA30paT
KWINIL, [IYHUHIJIEK, CHHTE3 KWIMII Ba OpPraHUK HaHO3appada XyCycusTiapu
kyuiay. by siuru 6o06napaan Tamkapu, ssHrU naparpaduiap Ba Oyinumiiapaa Aesipiiv
Oapua HaHO3appaydajJapHUHT TypJiapu OepwiraH. SIHTM MaTepuUaTHUHT YMyMUUN
Ma3MyHU TaxMuHaH 40% HU TalIKWI dTaau.
YMymuii MyammoJiap Ba MyasiH MacaJiajap
1-600

AViHM maiitna, Ou3 Qannapapo WYHATUIIHUHT PUBOXJIAHUIINTA TyBOX
OYAMOK/IaMu3 Ba HaHOOWIMMIA WMIAMHUN (AoNUAT SHTMIAHMOKIA. YHHHI HOMMIa
Kapamal, Vpranwiran oOBEKTIap MyHHUaTiopu3acus OujaH ¢akaT OOFJIUK
Oynamacauru MyMKuH. Acinuja, HaHO(paH KUMEBUHM TylIyHYajgapra sSiKMH OYirax
¢dbusuka, OuoyiorusiHU VY3 uuura osagu. bynna  Ounmummap sHTH  QyHIaMeHTal
pUBOXKIIAHMIITA KapaTwian. @Pusuka, kuME€ Ba Ouonorusra kKymiad mucoiuiap
Kypcatu6 Oepwiranunek, 1-10 HM Makposzappauyanap TapkuOW Ba WHIUBHIyal
TU3UMJIApU YTHUIIM XYCYCHUSITIIapu (PU3MK-KUMEBUN cudar y3rapuuuiapra OOFIHMK
Oynagun. HaHOTEXHOJOTUSIHMHT  Typjid TapMOKJapuja TapuXuil >KUXaTAaH
dbyHIaMeHTan WYHATIMIUIADHUHT MYCTAaKWJ IIAKJUIAaHWIIKM Ba PUBOXIIAHUIIH,
HAaHOOWJIMM Ba Kymiad MyxXoKaMa KWIMHTAH MIIApHUHT  MCTUKOOJUIapu
HaTWKACUAMDP.

Hanotexnonorus Ounan OOfIMK  OYJAraH HAHOKMUMEBUM  CHUHTE3Jap,
MoAuUKALMS KWJIUII Ba MHAMBHAyal HaHO3appayalapHU OapKapopialliTUpPHUII
IIYHUHTIEK, YIAPHUHT ¥3-Y3UHU MUFUII YUyH SHaJa Mypakka0 skapaéHiiapHu amalra
OLIMpHUIITra MYJDKajUlaHraH. bByHJaH  Tamkapu, CHHTE3  Ty3WIMaJapHUHT
XYCYCUSITIApPUHH Y3rapTUPHUILI YUYyH MaxcyC HaHO3appadaiapJa Xa)KMHH Ba IIAKJIHU
co3naml JuKKarra cazoBopaup. CyHrru angabuérnapaa  WIMHNH — TaJKUKOTIAp
TapakKUETUHU Oaxoall ¥3 aKCUHU TOTMOK/IA.

KypHasHUHr Maxcyc CcOHM MoOCKBa  YHMBEPCUTETUHUHI  HAHOKUME

MyaMMOJIapura 6aFI/IH_IJIaHaI[I/I.
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Hanoxumé

3appavanap YIYaMHUHUHT KUMEBUW XycycusiTaapra OOFIMKIWTU ONTHUK
CIIEKTpJIap acoCcHJa MyXOKaMa KWIMHAAW, MarHUT XYCYCHSTIIApHU, TEPMOJHHAMUK,
ANEKTPOKUME XamJla YTKa3yBUaHJIMK. 3appadainap Vyiadyamu (yHKCHSCHM Macaia
cudartuga MojeN TY3WIHI XyCYCUATIApW TaBCU(U, OJMHTAH HATHXKallap Maxcyc
KypHasutapaa Poccust TankukoTUMIapHUHT acapiapuaa €3wirad. [y Ounan O6upra
TypJIM TEHTJIamMaiap, HaHO3appadalaHu Kymiad CUHTE3 KWJIUII KUuXaTiaapHu, KUMEBUN
XyCYCHUATIApH Ba Y3-Y3UHU WUFUIN Macajajgapu Kypub yukwiradn. Hanokumé Oumnan
OOFNUK TyllIyHYa Ba aramMajapHU Xajd KWIMII ypracuaa aHuk (apk Oop, OyHIa
"rypyx", "HaHomapua", Ba "KBaHT HYKTa», JIeTaH aTaMmajiap XaJld aHUK OyaMaraH
anabuér OuiaH M[MAKIJIAHTUPUIN Te3 PHUBOXKIAHIU. AcOocaH 3appaya y4yH
uuulatwiagurad - 'rypyx", '"HaHomapwa" ge0 aTtamaguMraH Typad — caBoJuUiap,
aTOMJIQPHUHT KWYUK pakaMjapuHu y3 wuura onagu. Karra atoMm TymryHuacuaa
oaTaa MeTajuiap, YIJEpoJ] XYyCYCHSTIapUHU TacBHpJall KouJa TapuKacuia,
MyZAaTid "KBaHT HYKTa» SpUM YTKasruuiap 3appajap aHriaTuiagd Ba KUMEHUHT
XYCyCUSITIapu KBaHT 4YeKJanuiap OwiaH OOFIMK TallyBUWIap €KU DIIEKTPOHIAp
TymyHwiaau. by kutobma maxcyc "rypyx", "HaHomapua" ne® KaOys KWJIMHTaH
maptiap kKuiiMatu Oop Tabpuduap wioBa kKwiuHamu. lllynpait xkunu6, typiu
HaHOCHCTEMaIap/a TeOpaHuIIUIap MaBXKYIJIUTH XapaKTepIaHaIu.

Tabuuii Ba TEXHOJOTUK TH3UMJIa HaHO(aH oJ1aT/a Ky KOMIOHEHTIN OViaau.
by epna sina, Typnu aramanap kaOu Oup KaTtop KapIiu HaHOKpUCTal, "HaHomap4a',
"HaHocucTema'", "HaHOCUM YTKa3wiMacu'", Ba "HaHOKOMITO3UTIap", Ae0 alTuiaau.

1- 6ynum MyaMMo xakuja yMyMHid MablyMOT Ba 0ab3u Tabpudiap

1.1-xanBan. YnapHUHT Xa)KMHUTa Kypa 3appadaiap TacCHu(pHU

@) 2
V. Kpen6ur®

HomeH | Howmewn I Homewn |1 Homen IV
Monekyisip Karruk dazanu Muxkpokpucramnap | by 3appacxanp
KJIaCTepJIap KJ1actepiap

H<10 10°<H<10° 10° <H <10 H>10°
KYypUHManaurad 103a — ymuam IO3a- ymuam IO3a- ymuam
ep yCTH Ba XakMu | HUcOatu ~1 HucOatu < 1 HucOatu >1
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(0)
V. Kpenbur

Kumé Hanozappaua KarTuk ¢usuk daza
AToM H=10 |H=10? H=10° |[H=10" [H=10° |Bymx
MaTepus
Juametp 1 2 3 5 7 10 >100
(HM)

(©)
H. Takeo ([ucnepc cucremanap, Buneii-BY, 1999, . 315.)

WHTHYKA KJIacTepiiap KHYUK TYpyXJiap KYTIOJ KJIacTepiapu
2<H<20 20 <H <500 500 <H <10’

2P <1.1 am 1.1sm<2P <33 M 33 amM<2P <100 am
y3rapMac Tenajiuk Ba 0.9 > Hc/He> 0.5 0.5>Hc/HB

WYKHA XaXKM

()

I'.b. Ceprees , B.E. bouenkoB ( ®u3nyeckas XuMus yJIbTPAIUCIEPCHBIX CUCTEM :
Tpynb! kordepeniuu, Mocksa , 2003 , ctp . 24-29 .)
AToMitap KUMECHU Hanokumé Kartuk kumé

3appanapu aTOMJIaApHUHT COHU

SrOHA H=10 |H=10? H=10° [H=10" [H=10° |Byix
aTomJiap Martepus
Jmamerp |1 2 3 5 7 10 >100
(HM)

Mrucoi yuyH, HaHO3appa YTKa3WIMacu MyausiH yildaMJIM HAaHOCTPYKTypaiapaa
MaXMyd cudatuga OenruwiaHuiyd  (QYyHKIUOHAT TypyXJapu Oopiuru Ouiad
xapaktepianaau. bomka kumEBmii Momnmanap OwiaH peakius, OyHIal YeKJIaHTaH
KWINTA TU3UMH  OYIUIKM MyMKUH HaHopeakTop cudaruma Kypubd UUKHIIH.
Hanokomnosutnap TH3UMU Kaepja BaKWJIM HaHO3appadya WHCOH XYCYCHUSTIapUHHU
MacKeJeMe 3appajapyd opacuiaru y3apo Kywid Oynaran Oup MaKpOCKOIHK
HaMyHAaCWHU IIaKJUTAaHTUPHUII OujiaH Oupra >kouIaHaau.

XaMKOPJIUKHUHT Xap Oup Typud YYyH YHHHT XaKMUTa MOJEN Y3TapuIlu

XYCyCHUSITIIApUHA OWJIMII MyXUM axamusTra sra. byHman tamkapu, y Ounan Kaiin
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ATHI JIO3UMKH, 3appajiap MUKIOPU KaMaWWIIM, OUp XWJ Ba TeTeporeH OOoCKudJiap
ypTacuaaru 4erapajgap TONUII KWWHWH TymyH4yagup. Meramn ymuamimapu kamuga 10
HM TH3UMHU OpTHKYa SHEPIUs Ba IOKOpU KUMEBHMM (aosuura sra. 3appajiap Xxap
KaHJal TYTJIaHUIIY KapaHaap Kupuira 1 HM aespiu Xed (paosiamTupuin SHeprus
Kepak, Ae0 MeTaJul HaHo3appaydajapaa, €ku OollKa KUMEBUHI peakuusiap
IAKJIJIAaHUILINTA OIUO KeIaau.

CakymaHran sHeprus 3appajiap KOMIIEHCAllMs aJOKa F03acH Ba CUPT aTOMJIAp
Kypa, OupuHuM HaBOaTAa OenrmwnaHagu. by raiipu onauii  xoaucaiap ro3acu Ba
HOpo3wiurura cabad oynuimm mymkuH. HaHozappaua aTOMJIapHUHT HIAKJIAH TUPUIL,
SbHU, UKKHU JKapa€HJIApVHU Y3 WUYWTa OJaJH, Typju KaTTaJuK Ba ypTacuIaru y3apo
TabCUP METAJUT SAPOJAPUHU XOCHUJ MOHTQX INAKIUIAHWIIMHU HIUIA0 YUKAPUIL
makiauaa 3appaiapaudp. bup TomonnmaH, Oy oMui OapKapop HaHOTEXHOJOTHS
PUBOXJIQHTUPUIITa KapaTwirad, OOIIKa TOMOHJAaH, KHUMEBUM peakiusuiap
MyBO3aHaT/IM OyiMaraH TU3UMJIAp Y3aTUIIHM MIITHPOK STULIM YYyH pyxcar
OepuiiraH KyHU SIHTM MakcaJ Kyilmu kuiinH. HanokuMména 3appadaiapHUHT YiidyaMu
Ba KHUMEBHUHI peakTHBM ¥ypTacugaru MyHocabaTiap TYUIYHTUPHUII OSHI MYyXHUM
Myammounapial Oupuaup. HaHozappadanapHUHT ¥ia4aMM HWMKKA XWJI  KUCMTa
axparuiaau. YiapaaH Oupu - KUMEBHM XyCyCUSATIApU TaBCU(PU MUKH TabCUp OOp
3appaiapy €Ku F03aCHHUHT MyailsiH y3rapuiiapy Karta Oup KUCMH OmiiaH OOFIIMK.
boumika tamku Tabcup, OUp MUKU TabCUp OulaH OOFIMK OYJIMaraH TallKu OMUILIAp
*KaBoOaH Xakmura OOfnuK. ByHnaH Tamkapu, 3HT KU3UKApIM y3rapuiniap xakuaa 1
HM Yynyamra OofivkK. MyxuM MyaMMonap opacuaa 1 HM Ba yHIaH KUYUK Oyirax
3appadya XaXKMU (PaoausATHHU OOIIKAPHII MEXaHW3MIIAPUHU TYIIYHTUPHUII MYXUM
XUcoOJIaHaIH.

3amoHaBUil HaHOKUME, OOIIKA Hapcajiapra KapamacjaH Oy 3appadajiap COHHU
KarTa (yHIaMEHTal MUKAOPH YJIAPHUHT XXMM OWJIaH COJIMIITHPraHja, peakiusra
TYpPAAPUHUHT XQKMHU KUMEBUH (PAOIUSATUHUHT OOFTUKITUHU YpraHau.

Acnmuga Oy sneMeHTIap MHAMBHUAYaAJl aTOMJIAPHUHI XYCYCHUSITIIapu Ba TYpJid
aToMJIap TYpyXJIapy XyCYCHSTJIapu Ba HaHo3appauajap, TEeTHLUIM 3appajiap OuiaH

uzynanaau. TynryH4a Ba KUMEBHUM XyCYCHATIApU XaKU1a TaxXJIWl KUJIUII, OU3 MX4am
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MaTepuauiap PpEaKTUBIMTMHM, HaHO3appadajapu Ba Typiapu Oup TypyX
CONMUIITUPHUII MYyMKHUH. [lemapkamuss Oockuunap Ypracuaaru Qopmarusiiapaa
AJIEMEHTHM XOCWJl Oynumm Oolka d3JIEeMEHT Yyiadamiiapujian ¢apk OusiaH
OeNruIaHTaH.

ATpod-myxuTra xap Oup XonaT yuyH 3appada y3ura Xxoc XycycHsTiapra ira.
bynnait unauBuyan 3appadaiap XyCyCUsTIIapUHU YpraHuill, YbTHO0p Oepulll, YHUHT
XaKMUA (QYHKIMSICH cudaTHaa 3appadaiap XycycusTiaapu cudatim y3rapumuiap
¢bHANTUPWIITAH OYNMUINM Kepak. byHAaH Tamikapu, XyCyCHSTJIapW, BakT WYUAa
¥3rapub Ba Maxcyc TaJIKUKOTIap Tanad KEeHT TapKajraH CTaTUCTUKA XaB(Ccu3 xoarra
Oowran udonananagu. KumM€ mukm Kydra 3appaya XaXMHu o3acura TapKHOWJaru
y3rapuiuiap Ba 3JEKTPOH MaxaUIMATAIITUPUII HAaTWXKAcUJa opTuill cabal Oynuium
MYMKHH.

PearenTnap conu mosekynanapra HucOaTaH XOCHUJATAPHU Y3ap0 KUYUK COHU
¥3 uuura KeHr y3rapunuiap Ousnad udogananaad. by oMun peareHT KOHCEHTpaIUsICU
y3rapuiy HaTwXajaa, TypJiM KyJIaMJard HaHo3appadaja 103a YCTUra YJIAPHHUHT
TypJid PEAKTUBIMK Opacuiaru BakT opaiuru cabab Oynmaau. byHnmaii Tuzumiap
KMHETHKa  peakuusicura  sKUHJAlIMaclaH, 3appajlap COHMra  acocjaaHuo
TaCcBUPJIAHAIN.

ATtomiap HaHO3appadaiapaa Oup MyXyUM COHHU F03aCHUTra TETHUIILTH Ba yJIapHUHT
HUCOATH 3appaya XaXMU Tnacaiumu Owiad oprtaau. Illynra kypa, artomuap
DHEPTUSCH [03aCH THU3UMHU OpTaaud. MacanaH, MyaissH TepMOJUHAMHUK TabCHP,
KaTTaJITY, 3pUIIl HyKTACH, HAHO3appavaiap yiI4aMy HM Jia YI4aHaIu. 3appalapHUHT
nonmuMopd YTUIIKMIA MyBO3aHAT yuyH KUMEBUHM Yy3rapuiiap, XakM Ba XapOpaTHU
OIIUPUII OPKAJU PEAKTUBIAPHU aHUK TAbCUPUHU OVIIHII JIO3UM OYIIa/In.

Taxpubanap Ba KHUMK 3appadajiap TEpMOJIMHAMUKA Ha3zapui TagKUKOTIIAp
ryBYIuK ae0 3appavdanap yiadamu - Oupra OOIIKa TEPMOJUHAMHK Y3rapyBumiiap
OwiaH TU3UMHU Ba YHUHT DPEAKTUB XOJIATUHMU Oenrwiaiau, ¢Ghaosn y3rapyBUYHHUHT.
3appaya XaxXMu TabCUp ATHIIAUraH Xapopatra 0ornuk Oymanu. Hanozappauanapuu
KyiMa Marepuauiap y4yH THUIHK DPEaKIusiap WYura KUPUTHIN MyMKuH. ByHnax

TallKapy, HOMETAJUI YTUIIAA Ha30opaT MeTauiapia HaHo3appadalapHUHT
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Vy3rapuiniapu TtonuiraH. by xoauca auamerpu 1-2 HM OpTHUK 3appanap y4dyH
Ky3aTUJIaJu, IIYHUHTJEK PEAKTUBIMITMHUA TU3UMHU TabCUP KWIUIIM MYMKHH 3Mac.
3appavanap gaoauaTd Xam HHTEp aTOMUK Macodara O6ornuk. OJITUH 3appanapuHu
MacajiaH, Hazapuili XHMCOO-KHTOONIapra kypa, ypraua HHTEp aTOMHK Macodamapu
3appavya XaKMUHUHT TMacaluily OWiIaH OLIMPUII MYMKHH SKAHIUTHUHU KypcaTajiw.
YMymaH onrasnja, HaHo3zappadajiap, aTpod-MyxXuT OwiiaH y3apo OOFIMK XoJaTuaa
MYMKHUH KaJap UHAUBHAYa 3appaiap OuiaH Tabcupia Oynaau.

Kymy1n 3appanap aHUK KaTTHK X0JIaT[a oiduHraH >au. Kymym atomnapu macca
CIIEKTPOMETpHUSICH OWjIaH ra3 O0CKWYMa aHAJIU3 KWIMHTaHaa, CIeKTp rypyxjapu 10-
20 HM 3appavanapiaH TallKWI TONraH. Ym0y HaTWKajlap acocuja Kapa€Hiap
MyXOKaMa 3THJIAJIA, TypyXJIap IAKJIN Ba TEOMETPUACH XaKUAa Xe4 KaHJal MabllyMOT
€bK. ['a3 OOCKMYM Ba METAJUI pPEaKTHBU EpAaMHlla HaHO3appavyaJApPHUHT ONTHUK
XYCYCHUSITJIApU YpraHWIaau.

By ukku sHr MyxuM OYyiraH xapopaT Ba peareHT >kapa€Hiapu ¥3apo Kyn
omuiuiapra 0ofyiMK, byHia Meranin aToMu Ba peakTUB HUcOATU OOp JuraHj atpod-
MYXHUT XYCYCHUSITIIapU Ba KUMEBHUI XyCycHUsiTIapura OOFIMK. ATOM Ba METaJLI ¥3apo -
KATTUK CUPT OuiaH Oup KEHINIMKJIapuja OyiaraH Xojauca. 3appadanap 3HEprusicu
Owran OOFNUK >kapa€H 103a XyCyCHSTJIIapuHU cakimad konaau. FOkopuma aitub
VTWIraHuJeK, HAHOKUME 3appadayiap yadamMu Ba KUMEBHUM (PaosMaTd YpTacujaru
MyHOca0aTiapH  acoCHMi MyaMMO TYIIYHTHPUII Y4YyH 3Mac, Oallku MaBXKyHd
SMIIUPUK MabJyMOTIapra acociaHwiran. bus Kyitmparu TtabpudHu OepUIIIMU3
MYMKHUH: KAME YJIIYaMUHUHI TabCHUPHU - aTOM €KM MOJICKYJIAJIADHUHT 3appadajiapy
KUMEBUHN peakTU(DIIMK Y3rapuiuiapy Ba XyCyCUsTIIapyU COHUTA OOFIUK OYaau.

Metann HaHO3appadalapHUHT Vi4aMu KUWWH TUKIaHaau, Oy Te3 KaiiTta
pocTiaHaau, Tai€praHaau. Mertaml HaHO3appadaJlapUHUHT (UMK Ba KUMEBUU
xoccajapu aTomiiapja INAKJUIaHAa[W, AaTOMJIAPHUHI COHH 3appadajiapra JaBpuid
paBuiiga y3rapaau. by Oofmanum ypuHunuiapaa Kadyn kwimmarad. Kuména meramn
BAa aTOMJIAPJAH TAIIKWJ TOIIaH 3appaya, yJIapHUHT IIAKIW TypH HaHO3appadajiapaa
bu3uK Xycycustiaapu Oy aTOMJIApHUHT COHUTA Kapad BaKTHU-BaKTH OuiaH y3rapuo

OypuIiu Ky3aTUJIaIH. bus Menneneen JIABpUI JKaaBainpuaa — MeTalll
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HaHO3appavajapura yximanl 3JIEKTPOH Ba F€OMETPUK TYPyXJIApU XYCYCHUSITIAPUHU
ypranui Ba 0y OyiuIa Ky ypuHUILIAp 0JI10 OOpuIraH.

bup mucon yuyH Hatpui atomiiapu, Nas, Nag Ba Najg 3appavaiapy HaMOMNHIII
STUIANW. 3appajlap yHU BAJICHT, LIyHra yXIIall, rajJoreH rypyx ydyH 3ca Na; Ba
Nay; nap Oopaérran ¢daonusTHH KypcaTaau. 3appadaiap OwiaH €MHMK 3JIEKTPOH
KOOWFUHUHT 2HT macT ¢daonusatd sSbHU oxaTdaa Na,, Nag , Najg Ba Nayy KHUMK
rypyxJiap XOoccalapu yu4yH HaMOWHII STHIAM, Oy YXIIANUIMK, XyCyCUsATIapu OuiIaH
OOFMMK KUMEBUU OyHIail Mojdaiap, YJIApHUHT 3JEKTPOH TY3WIMIIMHUA aHUKJIAII
MyMKHH. HaTtpuii rypyxXaapuHHUHT 3appadaiiap OWIaH JaBpui y3rapuill peakcusapaa
SHTU XOJWcajlap Maijao0 KuWiuiml OWp HeYa MHUHI aTOMHHM Y3 H4YMra OJIraH,
Oapkapopiuk Xam Hamouum stunaau. 1500 nan optux atomnapHuHr Ha 3appanapu
MHEPT ra3jlap TEOMETPUSICUHU KYNIPOK Y3 HUUTa OJIraH.

TabKkuaIam MyMKUHKHA YHIIA0 aTOMJIApHUHT MUHTIIA0 ¥3 MUMra oJiraH 3appada
XaKMH, OMp XU Tap3aa Y3 (GaonusTUHU TabCUP KWIMIIKM MyMKUH. bab3an, Myxum
pout VitHaran Oynanu. Xap Oup rypyx 3JEKTPOH Ty3uiMaliap, akec X0Jija, TeOMETPUK
TY3WJIUIIM OyTYH 3appajapyd OJJIEKTPOH KOOMK PEaKTUBUTH KYUIHUPOK TabCUP
KypcaTaau. YJapHUHT S3JEKTPOH Ba T'E€OMETPUK Ty3uiaManapu A0a3apd 3appanap
Owran ¥y3apo Oornuk. byHma ¥3 TabcHUpWHU Xap JOUM XaM alyujJa WMKOHU
OyIMaiiIn.

3appaua YIYaMHUHUHT KUMEBHUHM XyCycHUsITIapra OOFJIUKJIUIU MyaMMOHH Xail
KWINIIAA, peakcusi OOCKWuIapuja, HaHyaKMJa KaTTUK (aszagard aTOMIJIAPHUHT
MEXaHW3MHUHM [NAKIUIAHTHPHUILJA MYXHM posl YyiuHanau. HaHokpucrammapHUHT
ycumu CcyroK Ba ra3 (¢aszazard aToOMJIApHHMHI 3appaya XaXXMH, l03acu OuiiaH
TYKHAIIyB MyMKUH OYJraH Mmyammocura yamOapudac OOFIMK, €KU y3apo MycTaxkam
OockuuIapyaa MIAKUIAHTUPUIN MEXAHU3MJIADUHU  OIIKOP OATUINTHUPHUIN  YUYH
OupuHYM HaBOATHa, KMYUK TypyxJjap cabad oynmamu. [llynnaii cyrok dazamgaru smapo,
KpUCTAJUTAHMINA Ba KATTUK (azagaru  y3rapunuiapia IaKUTAHTHPUIIAIHN.
Hanoymuamaaru QazaHuHr acocuii MAKJJIAHUINM YIia BaKTIa MUKIOpUM Ba cudar
Tapaxkaga Te3Ja KPUCTAIAHUII KYpuO YMKWITaH. MeTallapHUHT HAaHOKUMEBHIMA

3appadacH, KaTTa OYyJMaraH aTOMJIAPHUMHI COHM IIaKJUIaHAaaW, aHWK (a3zanap
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opacuiard yerapajga yina caBoJlap HaMOWHWIN KWIMHMaiaw, Oup €ku Oup HeuTa
DJIEMEHTIIAPDHUHT  aTOMJIAPU  KPUCTAI  SIAPOCHHM  PUBOXJIAHWIIA  yYyH
HAHOCTPYKTYpPAaHH MIAKIJIAHUIIMHYU OOILIAIl MyMKHH.

HaHoknména 3appadyaHUHI YI4OB TabCUPUHHU YpraHuO, OOFIAHMIL, XyCYCaH
acocwii oMWIap — 3appavyaHUHr OYJIWIN 3XTUMOJM Ba JIMTaH]JIAPHUHT TabuaTaa
cTabuIn3alusIaHuId. by MyoMMOHHM Xaja KWK €bJIMHH TOMHII KepPakK, MOJEKYIISIp
OpOMTANIapHU B3HT FOKOPUJArd CHUMMETPHUK D3HEpPrusl 3raiagd €Kd SHI KHYUK
MOJIEKYJISIp opOuTaIap 3rajulaMaciiuri S’bHU OyFiam QYHKIUACH — TUCIE YITYOBH.
Hanozappauanapuu Tonuiga siHa OWp YCyJdM, SHI MakKyJd IIApOUMTHU TaHIa0
OJIMILIHIHD.

IIly Bakrraua aipuM HAHOKHUMEBUW DJJIEMEHTIAp JABPUM  KaJBajja
Vpranunrad. OnguH Oy 3JIEeMEHTIap TYJIUK YpraHuwiMaral 31d. DU3HHHI HyKTau
HazapuMu3aaH, kedunru 10-15 Wnn gaBoMula HAHOTEXHOJIOTHSa HAHOKMMEHUHT
ponu owau. JlaBpui kaaaBanja HaHO3appadaJlapHUHI XOccajdapd, aTOMIIAPHUHT
PEaKTUBIINTH, TPYIIIATIAP Ky1a KEHT TAPMOKIA PUBOKIAHMOK/IA.

CuHTe3 Ba HAaHO3apPAYAJAPHUHT 0APKAPOPJIUTH
bynum pexacu
1. KuméBuii kuckapmainap
2. Mucenia Ba 3MyJICUSUIADHUHT peaKUusiapu
3. ®OTOKMMEBHI Ba paguaIus
4. KuméEBuii cCUHTE3ap
5. ®usukaBuii MeToIap

Metann aroMiIapyUHUHT HaHO3appadyajllapd  OKOpU KUMEBHM (HaoJUTUKHU
HaMOE€H JTaau, AUMeEpiap, TypyxJjap Ba HaHoO3appaudajgap OHp KaTtop ywiaMyu
aToOMJIapHU Y3 nuura onaau. by ¢aoin 3appauanap Typau GapkapopialiTUPyBUH 3ca
doiinananuin MyMKUH; 1y cababnau OyHAaill HaHO3appauaiapja Ba YJIapHUHT
OapKapOpJIAIITUPHUIIT CUHTE3UTa JOMP MyaMMOJap aHUK KYpuO YMKWIUIIN Kepak.
A¥HU maiTaa, HaHO3appadaJlapHU CUHTE3 KWINII YUYH KyJ1a KYIT YCYyJUIapyu MaBxKy/I.
HaBpuii xaaBanmga KyNruHa MeTauiap dJeMEHTIApHU TAIIKWI KUJaau, Ou3 yiapHU

YyTrad YH WHJI UYr/ia SHT I0OKOPU TaJIKUKOTIap cudaTtuaa Kypud yuKaMus.
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Bbynnaii om0 Kaparanja, XaMMa ycysuiap HaHO3appaydajlapHu CUHTE3 KUIUIIIA
€pmam Oepagu. bupwHUm TypyX HaHO3appadajgapja YpraHuil Ba TanWépanl
UMKOHUHU Oepaau. AMMO SIHTM MaTepUaJUIapHU PUBOXKJIAHUIITA €paaMm Oepmaiiiu.
VYrnap Kyma mact xapopaTaa 3WWIalmlaid, IIyHUHTICK, KUMEBHH, (POTOKMMEBHM,
paauanys KaMaiuill Ba Jia3ep OryJaHTUPUIIIApHU V3 Wuura onajad. UKKuH4IM rypyx
HaHO3appavaiap/ia aCOCIaHTraH HAHOKOMITO3UTIApHU Ta€pail €bJIu yCyUIapuHu V3
U4ura ojgagu. Ymuap - ra3 O0CKMYM, acOCaH TYpJIH BepcUsap, ’IbHU MEXaHUK KHUME
JTUCIIEPCUSICH, CUHTE3 IJIa3MOKUMECH Ba 0ab3u OOIIKA YCYJUTAPUHU Y3 UUUTra OJaIH.
HOxopuna kyiiugarnya Oyaumiiap KypuO YMKWITaH yCyJuiap sHa OUp XyCYCUSITHU
aKc HTTHpaIW: 3appajap WHIUMBUIyal aTOMJIapAaH KypWwiraH OVIMIIM MYyMKHH
("acocmap"man €nmamyB) €xku OOIKA JHUCIEPCUSACH Ba Kiactep TapTHOU

(«ayKKHCHTa»1aH EHTAITYB).

3-pacM, HaHO3appayvajapa CUHTE3HM YUyH UKKH €HJAllyBIap. HAHOKUME OMiIaH
HaHO(U3HKA COJMIITUPHIIL

"Acocnap" naH YTHII KaTTa Japakaaa KUMEBUN ycyiuiap OWIaH HaHO3appasap
tai€pnami, "Tenanuk" YTUIIAA 3Ca TUINUK MEXaHUKaBUM (DU3HUK yCyJjap TEeTHILUIH
Ooynaau. MacanaH, KaTTUK MaTepUAIAPHUHT CUIJUTUKJIAIT KYJIaMJTi KaTTa MaciiTadaa
amaira OIIMPWIMIIM MyMKUH. Bupok, ypu0 Ba uukuin yerapanapu OOp, UyHKHU
3appadanap KaTrTajaurd KaMasiad, KUMEBUW pPEaKTUBIWIUA olaau. byHma oxwup-
oKubataa 3appaya YCTYHHUHT Oupnamaau Ba apanamtupunanu. yunai kunuo, cys
TOMYWJIAPMHU KapaMa Kapllu XojaTra Kypuin MyMmMkuH. by maiiga Tomuunap Oup-
Oupunan y3-y3uaaH OYIMHIaH, JEKWH KaTTa TOMYWIAPU XOCWJI KWJIUII YYYH Yyiap

Oupnamaan. MeTann ToMuuMiaapu KaTTUK 3appanapra kupanu. Iy yuyn sueprus
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OayTaHITUTH Ba XapakaT OIIaJivd, CUJUTHKJIAI Ba MyJIBEpHU3aCEH yCYyJJIapH SXIIN 3Mac,
taxmMuHaH 50 HM JaH KaMm S3pUIIMII Y4yH 3Mac, ajdaTra CHpPT Ba pPEAKTUBIIAP
XaKHJIard MOHOJMCIIEPC 3appadyallapHU d3pUllld  sSxmu 3mac. FOkopu napaxkaru
Mamkapajap »dSHEPTrUsICH KAaTTUK 3appadajapiaH MarHuii OKCHOuW Ba OoIka
KepaMHUKa/ia )Ky/1a KOHUKApJIM HaTUXKalapHU Oepajiu.

Kyiin sHepreTuk KaTTUK 3appadajapHUHT TaHKApacH, alHUKCa PyX METalIu
XaMJa MarHuid METAJUIMHUHI HaTWKajlapu KOHUKApJIM XOJaTAa  OJIMHTaH.
Moaudukanus, KUYUK 3appajapHUHT OapKapopJjamtupuinra épaaMm Oepaau, yiap
makulaHaad,  (aon  ro3adM  JMTaHd  KYIOWIMIIA ~~ KUMEHUHT  y3rapraf
CWUTMKJIaHUIUIIY 1e0 HoMmstaHaau. JIekun Oy €HpannyB, xxyjaa myBadPakusTiIu sMac
Oynmu6 yukau, Xarro Oy KaMuJa TaJAKUKOTHU YPraHWIIHM TaHiaau. bUpok karrta
MUKJOpAAard HaHOMaTepHaJUIapHU OJIMIIAA Xe4 KaHAal TajaOCu3 MOHOAMCIEPC EKU
JTura”a OapKapopiMrd Kym OyiraH KaTTHK 3appadajap CHUHTETHUK yCyJja Tanad
KWINHAIH.

Anbarra, "yukyBuM" ycCyija HaHOYJIYaM CHUHTE3M KYNPOK Hazoparia OJauo
Oopunanau, JekuH Oup "TemamaH-mactra' AaH ojaTAa aHYa KMMMaT XHUCOOJaHaIH.
@dynaMeHTan cTaHAapT OJOKJIAPHUHI TapKuOMAa aroM €KUM PEaKTUB KUYHK
MOJIEKYJIajap OYJIMIIM XOM aié TapKuOuaaru HaHo3appavaiapra O0FIUK Oyiaan.

[lynmait Kuaub, MOJCKYISpP MOIJANTAPHU CHUHTE3 KWIHIIA KEpakiud OYiraH
Oupaan Oup acocuil Hapca, pyHIAMEHTANl CTaHAAPT OJOKHU OMpAaHUTA Y3rapTUPUII
MyMKHUH. Mucon y4yyH, OGapkapop JpuUHIuTaH MeTaul Ty3W KaMaWWIld MYMKHH,
METAJIJ aTOMMHHM MIAKJJIAHTUPUIN Y4YyH HaHO3appayajapHu Te3 OupJIalliTHUPHUILL
no3uM. SHa Oup MHUCON, Kaiicu Oup HaHO3appayajJapHUHT TE3JIANIUIINIA,
SpUMANNTaH METAT THAPOKCHUI METAI aJKOJUION OWiaH TUAPOIU3IaHUIIH
MYMKHUH. YYUHYH MHCOJI YUYyH HCCHUKJIUK SHEpruscuaad ¢GoiganaHuIl YIATypKU
MeTajg aTomyiapfiaH aTomyiap 0307 KWIWIIM, Oup aroM Oup Hewya yCyiaa
OMpIAIITHPUIIT UMKOHUHY Oepanu. Tabuuiiku, Takiaud OYnui, KYmoa Ba CXEMaTHK
XUCOOJIaHaIH.

Hanoknména mHauBuAyan aTOMIIAPHUHT HAHO3appadallapuHU Tauépiam Kyuu

yerapa cudaruga kKaOysl KWIMII MMKOHMHM Oepaau. By artom rypyxjapu rOKOpH
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yerapacu MOC KeJaJuraH XyCyCUSTIapUHH OLIMpUII OuiaH cudatiu y3rapuiuiapra
Ay40p ATHIIAIH, IIyHIal KUINO aTOMIApHUHT TabCUP COHHU, METAJUI XyCYCUSTIIapUTa
yxmam uxyam O0ynaau. ATOMJIApUHUHT COHM, FOKOPH YerapaHu aHUKJIaWId, JaBpUi
KaaBajmard xap Oup sJIeMeHT ydyH HOE0 XxucoOnaHaau. ByHUHT acocwii axamusITH
XaM CTPYKTYpaHUHI TEHI Xa)XMU HaHo3appadanapia (apk Kwiaad, ynap Typiu
éupamyBnap Epnamujaa onuHran Oynca xam. Oparna uxyam MaTepuaiapiaH
OJIMHIaH HAaHOYYaMJIM 3appadajap AUCHEPCHSICH HaHO3appadajapia OpUTHHAI
TY3WIUIIHU cakyiad Koiaau. 3appajiapia XOCHJI OYiIraH aTOMJIApHUHT KJAacTepH,
aTOM TOCTJIap, YJIAPHUHT AJIEKTPOH TY3WJIWIIM Xap XWi OYiIuiMd MyMKUH. Mucon
yuyH, 2-4 HM yim4yoBnu OuWp 3appadyaHUHr NaHXapa MapaMeTPUHUHI KaMaluIIu
HaMOWHIII KAIMHUIIKA ~ MyMKUH. KumEBuMH TapkMOHMHI cakjiaml KOHYHHU
HaHOJApaKaH! TaxXJIMJI KWJIUILIA FOKOPUIArd OMHII MyaMMO TYFAHPAIH.
1. KuméBuii KaTapuiuin

AliHu manTaa, Kymiad OJMMIIAPHUHT 3bTUOOPH METaJlJl HaHO3appaydalapHUHT
CUHTE3M Ba OapKApOpJAITHUPUIL YYYH SHIH YCYJUIAQPHH PHUBOKJIAHTUPHIITa
¢pHANTUpWIITaH. ByHIaH Tamkapu, anyujaa dbTHOOP 3appajapHUHT MOHOYCHIIHMPA
KapatuaMokaa. KuMEpuili kaMalTUPHIL 3HT KEHI CyBIM (pa3zajga MIUIATUIAAH, LIy
’KyMJlaJlaH, CYBJIM Ba CyBCH3 OMMaBHi axOopoT Bocutaiapuaa xam.OnaTaa, MeTasul
Ty3Japu, UIYHUHTJEK, YJIapHUHT BaKWIM 3Ca aJlOMUHUN THApUA, OOp THAPUI,
dbopmanerua, okcajgaT Ty3d Ba BUHO KUCIOTAcH OepuiraH MabiyMmMOTiapra Xu3mar
Kuiaau. YuOy ycyn aactypra 0opu0 Takanaau, yHUHT OJJUHINTY Ba IPOKJIMIUTUIaH
KEHI TapKaJraH.

Mucon cudaruma, 6u3 ONTHUH 3appajiapd CHUHTE3WHHU KYpuO 4YMKaMu3. Y4
sUrMIIap Tal€piiaHraH: CyBja (a) 4YyMOJu KUCIIOoTa cyBaa (0) HaTpuii kKapOOHAT CyB/a
Ba audTHGup ounan (C) ciupt. CyHrpa, oup apanamma, 70°C Oup coat naBomuaa
ucutuinaau. Hatwkana, 2-5 HM ONTHH 3appada JWaMeTpu OJIMHTaH. by ycymHHMHT
acocuil KaMUYWINTH - MaBXyJ apajalliMaJlapHAHT KaTTa MUKIOPU OJITUH
HaHO3appayagapy OUSIaH XOCHJI OYJIraH KOJUIOUJ TU3UMHU, Oup MabiiymoT KoHBepTep

cudaruaa BOAOPO €plaMuia KaMauTUPUIIT MyMKHH.

106



YMyMmaH onranja, MeTaul 3appajiapu XyJK Kapopuaa OeNTrHiIaHTaH CalyHusTU
noteHcnawap (apkuma Oenrwranamu: AE=E—Epemox Oy epma  E — Vymxkam,
3appadalapHUHT  OKCHJUIAHWII-  KaWTapwdil — moteHcuam, Espedox-kapama-kapiinu
noTeHIMamiap edumu. 3appanap KadoH ycca AE >0, kauon kamaiica AE<0 6ynanu.
AE=0 Oekapop MyBo3aHaTHM OenrwiaHagu. Aciuga peloKC Ba3usAT TOMOHHJIAH
Mypakkad MeTasul 3appajapy CaTyUsTH aTOMJIapu COHHMra Oofiuk Oymanu. bup xun
BaKT/ard MabJIyMOTJIApHU OapKapopiauru (GYyHKIUACH KEHT UILIATHIATUTraH OYIau.
Y4yby  HucOaT  TEPMOJAMHAMHK Ba  KHHETHUK cuctemMaga  KUMEBUH
KHCKapTUpuLUiapiaapaa oiaud Oopuiagu. KuMEBUN KHCKapTHpHUIL- MYJIbTH(PAKTOP
xapa€uaup. by okcwmiaHuImn  —KaWTapuiauml  KyQTIUrura, KOMIIOHEHTIIap
KOHIIGHTpanusicura, Temreparypara, pH ¢akropura, acocan, copOuus Ba
Tapkanuiira OoOffuK OVnaau. SkuHAa, OUp BaKTHUHT Y3uJa CTaOMIM3aTOPHU
BazudacuHu OaxapyBuu xkapaCHiap spaTwiad, Oy KYNn HIUIaTWIMOKAA. Yiap
TapkuOuga kynm comnu cupT daon moanaimap N Ba S cakjarad THOJUIApP, HUTPAT
Ty3JIapy Ba MOJUMEpIap, IIYHUHTJIEK, GYHKCHOHA rypyxJjap 0op.

Mertann woHIapu Y4yH Te€3 MIUIATHIAIUTaH peakTHBIap cudaruga MeTayll
rupokcuan Tetpariapooopar (MBH,) Oop, miyHuHraek, KuMcCiaoTaiau, HEUTpand Ba
umkopuit cyBimu CMUnap xam. Mmkopuit Mmetamn 6uian Terpadbopar orup MeTasuiap
XaMmJa KYNruHa KaTHOHJIAPHUHT YTUIIWHU KaMauTUpaaIu, aWHUKCa IOKOpHU
OKCHJUIAaHWII -KaWTapwimil mnorteHnuanmnaa MBH, TymyHTMpuiaran Ba kynrusa
METaJlJ MOHMHUHT CTaHAApPT MOTEHIMAIWHU TaKKOCIANIH, —05< -E<=10 B
uHTepBaIIa Eraqu. KuckapTupuim MeTamul HOHJIAPUHUHT y3apo OOFNMK Oynrad
MaXMyaJiapy IIaKuianuimy o6epuiran, M «-- H --- B GofiaHumm Bogopoa aTOMUHUHT
KeWUMHTY y3aTUITHU TaCAMKJIAiAu, KyHnananr ynanumra, B-H mapyananumm Omnan
OKCUJUTAHMII-KAUTapuianIn  skapaéHu  optuaan MaxOypustu BHj;  Oepuminu
Kypcaranu. OnuHraH MeETaul 3appavaiap 03acHa axpaTUll YCTYHU KaTalUTHUK
O0Yn0 TUAPOIU3IIaHAIN.

OmMaBHil axO0oOpOT BOCHTaNapHAa CYIOK MeETaJUUIapJard HaHOo3appadallapHU
CUHTE3 KWIHINI XaKuaa MablymoTiap Oepunran. Typiu OpraHuk MoIJa’apHU

CHUHTE3 KWJIHWIIJAa KAaTTUK THUApa3uH, KPUCTAJIAHUII >kKapaéHuAaH (QoigaaHuIl Ba
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VCCUKJINKHU KEHTaUTUPHUII MWIITUPOK 3TaAu, LIYHUHIJEK, ra3-KaTTUK TypJaru
peakuusuiap OwiaH POTOKUMEBUI peakuusap KUECIaHUIIra acoCIaHWIrad. bupok,
OyHIail KMMEBHM KMHETHK YXIANLIMK Ba HATWKAJAPUHU TYFPU MyJyaza KWJIMIIHH
KaMaWTUpHII pacMuil Tabpud acocuna onuHagu. by sXTUETKOpIUMK OwuiaH KYpuO
YUKWIAIIA Kepak. MeTramn HaHo3appadajapia KHHETUK Ba MEXaHU3MIIAPUHU
XycycusiTaapu KyAa MypakkaO, OyHAall pemokc CHUHTE3  JKapa€HIapHU
Oapkapopmamtupuin (GakTopiaud yCuin Ba sHajga TeproB Tanad kuinamn. KuméBnii
METaJlJ MIOHU KOHBEPTEP MabIyMOTaap OuiaH y3apo OOFIHMK OYIUIIN MyMKHUH.

Crabunuzanus BOCUTacCHM CHHTE3M Ba METall HMOH HaHO3appayacUHU
HIAKJUTAHTHPUII OPKAJIM MabJIyMOTJIap Mypakka® OViraH KOHBEPTEp 3JIEKTPOH
y3aTHILI SHEPTUSHU KamMauThpaau. ByHnaH Tamkapu, 37€KTpoiu3 J1e0 aTaaMull
AJNIEKTPOH OOp MEXaHU3MM Y3aTHIIHHM METaJUl 3appadaiap CUpPT KarjaMu Y3 W4ura
oJlaM, JEKWH Yycull OeBocuTa MyXokamMa KuiumHaau. OJUHraH 3appajap MeTasl
TabuaTu KU3FUH EPYFIMK acCUMWJISIMA OuiiaH udoanaHaau, KyMyll 3appadaliap
400 HMIa mMjIa3MacHOH YYKKUIa MOC KeJlaau. 3appadajlapHUHT OapKapOpiuru
aTpo-MyXUT Tabcupura OOFIUK OYNIuO, ylapHU YpraHuil cyib(aT KUCIOTa TYy3H
umTupokuaa oypanu. Kymyin 3appanapHUHr Te3 TYIUIaHUIIM HaTwxacuaa pH HUHT
Kamaiinmmra onaub kenaau. OATHUH 3appaiapuHu OapKapoOpIUTHAA OXUPTH OMHUII
TabCUPU KAMPOK aHUKJIAHTaH JIH.

By kumumk mycOatr 3apsiajlaHraH KymMyll TypyX Maxmyajlapu Kyn akpuiar (
"kYK Kymym'") maknuaa 0apkapopiamaud ae6 Kypcaruwirad, Ag KUCMaH OOpTHApUT
TOMOHHUJIaH Tal€pianran OyaummM MyMKUH. OKCHIUIAaHUII — MaxCyJIoTiapu
Kamailtupuiin MyMkuH. 4,5 Wun myanataa (1,2 HM) 3appanapuHu XaXMU aHJI03a
cudaTuia noauMmep EpaaMuaa Kyira OJIHH/IH.

SAuru rubpun marepuamiap, cupt ¢aon mogganap (CDOM) kapama-kapiiu
3apsAJIaHTaH DJIEKTPOJIMTUK XO0ccara acoCiaHub, KOFo3ra sSXImmiad €nuimTupuiino,
HAHOSUIIM OMMaBUii ax00poT BocuTanapu cudaruaa unviatuiany. [Inatuna ty3napu
HaTpUil OOpruApu Ba THAPA3UH OWIIAH TYpJIM MaxCyJjoTjap XOCcui Kuiaaud. bynna
MJIaTUHA 3appajiapy HaTpuid Ooporuapun OwilaH KaMaWTUPHUIN acocaH 3,2 HM

paanycu OWiIaH KMYMK Oepaau, TuApa3uH OuiaH 3ca KalTtapuiuil Ae0 KypcaTHIraH.
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by xakupma 40 M ymyam 3appanap unuiad dmkapaan. AxXOOpOT BOCHUTajIapHa
KOOaIbT HaHO3appayajap/a, OJJEKTPOH CHEKTPJIAPHUHI MEXaHU3MH CYBIIU
peakupsIap/a MaKIaHTUpuIn Geprrad. Mumna ko6ansT nonnap cysin Co(ClOy),
Ba HCOONa kuMméE€BMiII paguanus KOMIIAHMSCH 2-4 HM JuaMeTpaard OuiaH
IIAPCUMOH KOOaNbT 3appajap KaMauTHUPHIL dYUMIap KWIIU. bup mMomnekyna Hatpuid
ownan orupyuru 2100 1. gan kyn OYirad akpwiataad craduinuzaTop cudartuaa
doiigaaHuIn MyMKHH. Co** VOHJIAPUJIAH YMKAPWIITaH € BJIEKTPOHJIAp - Xap KaHJIau
cour 200 HM TYJIKUH Y3YHJIUTH OEpUIIM HAaHO3apPAYaHUHT IOTHIMIN YYKKHCHUTa
Kypull MyMKHH. By jkapaéHnapia aBTOKaTaIUTHK MeEXaHU3MJaH QoiianaHunra

amaJs KW Je0 KypcaTuiraH.

H,0— ez, H, OH.

OH(H) + HCOO ™ — H,0(H,) + CO;™

KoGanetHUHr 200 HM HaHO3appadajlapd THApATIaHTaH >JIEKTPOHJIAp Ba
-2 2+ v
paaukan wonnmap CO™ Oepum Hatwxkacuga Co” MOHJApPU TYJIKUH Y3YHJIMIH OuUp
IOTWIWI  BWJIOATH YYKKHcHra Kamasiau. [lapuamanumiman — ¢oiinananu0, Oy
apaCHylap aBTOKAaTAIUTUK MEXaHU3M TOMOHHUAAH OJIMO OOPUIIUIIMN KYPCATUIITaH .

Panguanmon kumEBMI peakiusaa Ni2+H0HHapI/I CYBJIH Ni(C104)2 OmiaH

M3OIPOIIII CIIUPT CaKJIaraH, MOJMATHIICH, KYTT aKpHJIaT, BUHIII CYJIb(ar, MeTall Ty3u
MINTHPOKHAA chepuk auaMeTp 2-4 HM GyiraH 3appayanap IMaKIaHaad. YIdaMu
20-100 um Oyaran coepux muc 3appavanu cyBm KCu (CN)2 xamma Tapxuonia
TUIPOKCAI PAIUKAIM TYITaH METAHON €KW IIPOMAHOJ WIUNTUpOKMaa Y —HYP OpKalu
TIapYaIaHUIIIAH OJTUIIT MyMKHH.

Kymymr 3appadaiapuiy MIaKUIaHTAPUII PAAHRACHOH KyMYII HUTpPAT TY3UHHHT
sranonga €ku 0,01 w CppHpsOCO3Na sputmacupa  ypranwnrad. AxOGopoT
BOCHTaJapujia CHHTe3 KwiuHraH (Yprada Xakmu 1-2 HM) IUIaTHHA HaHO3appada
OapkapopJurd Tyldl JapaxTd Ba KOJUIOWJ ODPUTMAIAPHUHT TETHILIN METasll
TUAPOKCH/IN, OPTaHUK MOIAJIapIaH STUICHTIIMKO TOMOHUAH 3THPO¢ KHJIMHTaH.

AMopd ceneH 3appajapHU TapKaTUII y4yH Tal€piaHTaH 3THICHIJIMKOJ CEJIeH

KHUCJIOTa, TUAPA3UH OpKalM YTKazwiaau. Tal€pnananuran 3appadanap -10 +60°C
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AMara3oH XapopaTia y3rapuiii Oup KaTop Ha3opar ro3anapura acociaHaau. TpaHc-
CeJICHJIaH Tal€pliaHraH MIUIIa TEMUP OKCHUJIU CEJIEH 3appadajapura Oupranuiaan, Oy
TeMIlepaTypa UHTEpBajla HA30paTHU OWJIMII MyMKHH. 7 HM KyMYIII 3appajiap MeTal
aHoJ (KyMyIl TUIACTUHKA) TOPTHUIIM XMCOOMIA DIEKTP TapKaTHO I00OpHUII OpKaiu
cunte3 KwinmHau. Kymym wuwonmapu TerpaOyTuiaaMMOHUN  OpoMuJ — MeTasl
HaHO3appauajapja KamMaiumuy OapKapopialiii Ba yJIApHUHT Oup xKoiija
IIaKJUTAHUIIHA HATHXKAaCKUa KaTOUIM aHOJI, IUIaTHHA €K AIFOMUHUIIAH Tal€piaaHraH.
[InaTuHa Katoada KyMylll YYyH HIApCHUMOH HaHO3appadajiap KYWHIIAU. AJTIOMUHUN
katonna mudpT Guamiaap unuiad yukapuiarad. CuHTE3 MalTHaa HaHO3appayajiap
ONTHK TaXJWI1 KWIWHTaHAa, VYJIAPHUHT CIEKTpH Oy Kapa€HJa aBTOKATAJIUTHUK
OOCKMYHM Y3 WUYUTra oJIafu, JeraH Xyl10ca KWIUILITa UMKOH Oep/iu.

Opranuk xan KWIyBUM, HaHO3appadaja Tal€prnamn ads3an >Twiaad. Yiaap
Oapkapop Basudara aman Kuiaau. byHmall Xal KWJIyBYM HaHO3appauajap/a CHpPT

(daos MojIasiap CUHTE3U MyXUM POJI YiTHANAH.

Platinum cathode A~ ‘J/
1
el N+
JJ e P
ir i S\
R =

P!
_& > 2hia

Aluminum cathode
4-pacM. Ukku sxapaénnapau pakobatu: (1) kymyun 3appajiapy makulaHumy, (2)
Uykma Ba KHHOJATH 3appajap aKUIAHUIIN
VYnap y4yH, HaHOKpUCTAUIAp KyTO TypyXJapu Typjiapu OuWjaH IIaKiIu
MaKMyajlapu OpKajiu OopaéTraH ro3acura Ba KUMEBUU peakius Ha30paT KWJIUII,
TapKanuin 6opaéTran Oup 3appanapu r3acura OoriaHras. by skapaéunapHunr 6apua,

xapopar Oyinya 103aci HaHOKpHUCTaJ 3appajiapu, Oemysl spuTMacura 3appajiap Ba
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yJIApHUHT YI4aMU KOHLEHTPALUACH, CUPT MailoHM HUCOATH SHEPrusi Ba XaxMmra
6ornuk. Unoxu 6opuya 10KOpHIa dCIaTWIrad OOFTUKINKHU POCTIAII OUaH Typiu
yiuaMaard 3appadaiap MaKUIaHUIIF YCTUAaH HA30paTHU aMalira OIIMPUII MyMKHH.
SxkuHa TypaM SAPONW - IIEUT Ty3WIMaJapHU CHHTE3 XapaKaTh Ky3aTWJTaH 3]IU.
bynnait uamootnapun CdCr/Cd, CdTe/CdCr Ba CdCr/ZnTe, FePt/Fes0O,4, Pt/Co,
xamaa Ag/Co TU3UMIIap yUyH TaCBUPJIAHTAH HIU.

Kyn xommapma, acocuit - memn Ty3wiMajaap CHMMETPUK TH3UMIapu KalOu
HIaKJUIaHad; OUPOK, aCCUMETPUK MOJa ycTura Oolmika OMp MOIAUN YCcHUIlM XaMm
myMkuH. by rerepoctpykrypa Cd/Cr-Cd tusumu yuyn mapcumon Cd/Cr siapo Ba
KoOuK Oynmait Cd ¥3 wuura osran Hamouum H>Tunau. byHmail karta Babla
¢dnyopeccencus Ba rerepoaumMep, CdC O6up Heua XycyCUSTIIApUHU OUpJIAIITHPAIH.
Terunum 7 HM 3appanap Oynmait tuzumiiap Cd-Fe/Pt opkanu youanaau. bynman
TalmkKapu, OATHH KOHUM HaHokKucM Cd/Cr TypT BajlleHTH NOEHUAA YCTUPHINIIM
MyMKUH. Mertamn Ba MeTaul OKCUAM HaHo3appadajapuHu Oaxoiam OaTadcui
MyXOKaMa KUJIUHA/IH.

Hano3appauanapna OapKapopIaI THPHIIT xKapaCHIapUHU Tanépain
XaMKOpPJIMKAA 00 Gopunaau. TUKUIUIIM OJIMHU OJHII YUyH, (haon 3appanap Oup-
Oupura Myposkaar pyxcaT Oymumu kepak. by miyHra yxmam aiOnoBnap Exku
cTabuinzaTop TaaxxkyO0iaaHuO THApPoGOOUK 3aHKHUP CTEPUK OOpIUTH OWiIaH Xam
DPUILUIIA]IH.

2. Muccensia peakuusijiapm, 3MyJICHs Ba JIeHApUMepJiep

Metann HaHO3appadanap/ia Ba YJapHUHT OWPUKMaJTapUHU CUHTE3UJa
MHUCCEIIa, SMYJICHS Ba JICHApPUMEpJIEp AaHMK KaTTajaukiapaa Oup xXuin Wyl
HaHOpeakTopjap €paaMuia CHHTE3 3appaiap ¥y3 uuumra ojaau. 10 HMIM BUCMYT
HaHO3appavacl KaM MUKIOpAard CyBJIH TMpoOHWpKara BUCMYT Ty3Japyd TOMOHHIAaH
onuHran. by kapa€H wwuienara Teckapu HAaTpU JTHOKCUCYI(OCYKCHHAT
(omatnarunex kaig AOT) acocupma 6ynu0 yTau. Munemna maxkulaHTUpUIIAa Oup
anuk Mukaop BiOClO, cyBau spuTMacu OMJIaH M300KTaH 3PUTMACH apaialliTUPHUII
AOT uu Tamxkun stagu. Muccemna sputmacu Oup NaBH mopmacu Owman mry

HucOarna tanépaanau: w=[H,O]/[AOT]. Xap ukku eunmiap 6up armocdepa ocTuaa
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apanaml 3a4. XOHa xapoparuja Oup Heda coaT JAaBOMHUJA apajalliTUPHILI YCTHra
BUCMYT 3appajap 33WiraH MyMKHUH. Bakyympaa y3rapunuiap CyOKIMKHH a)KpaTraH
5AM  Ba KYpYK JEMO3UT TONyH Ty3fusuirad sad. Llynpgait kunub, KopoHFuaa
OJINHT'aH HaMyHa MMKPOCKOIJIa KypWITraHaa BUCMYT 3appajlapy yidaHrasHja 3,2 +
0,35 HM yuyyH w=2 Ba W=3 aHTHOKCHJAHT XUMOSA KWIUII y4yyH 6,9 + 2.2 HM
NOJIMMEPJIAp TOMOHHUJIAH KpucTaml 3appaidap 20 HM 3appaya XaXMU OUIJIH.
OxkcuanoBuynra Kapiiyd sUITUPOK NOJMMEp 3appadajapHu ymuamu 20 HM rada
KaTTaJIAlIA/IH.

Poauii Ty3mapuHUHT GapKapOpIalITUPUIN 3THJIEH OKCHIWHUHT CTUPOJ OuiaH
0JIoOK comoiMMepu Ba Cyp(haKTaHT aHUOHM MINTHPOKWJA, MacajaH, HaTpul
ruzpocyidar, o4 MylmITId JapaxTaaH JUamMeTpu 2-3 HM JUano30HJa CTaOyIM3UOH
0JIOK comoJiMMep 3appadajiap ojduHagu. JIIOMHHECIEHT HaHOMAaTepuasuiap UTTPHMA
OKCUIM  acOCHJa, JIAKJIA  DBPONMH, MHUKPOAMYJICHS  CHHTE3  KWIMHAIH,
MOJIMATUIIEHHUHT OKCUIM Ba OolIKa ¢upiap.

AllHM mnalTaa, MakpoMOJIEKynajdapAaH Te3[a TOINWI, HaHo3appadalapHu
CHUHTE3 KWJINII MyMKHH. 9bTHOOp aHTHU TPOMHMK XYCYCHUSATIAp HAHOKPUCTAJUIAPHUHT
TYpJiM aTOM 3UYWINTH, KyTOJAHUII 3ra TypJid >KUXATiIapy, KUMEBUM peakuusiiap Ba
KYpUHUO TypraH HaMyHaJap COHHMra KapaTwiaau. byHmaH Tamkapu, OJMMIIAPHUHT
cabil-Xapakariapu OujaH TypJid 3appada MAKJIApUHU CHUHTE3Ura Kapatuiaau. by
MyBadPak IIaKIM THUTAH JUOKCHUIHW OILIMPHUIIJA HaMOWUII ATWiau. MacanaH,
MHUCHHUHT MOJHUBUHUJIIPOMIIMAOH Onian Tabcupnammmmmaad 11°C ga 7 £ 1.5 HM,
30°C na 102 uMm 3appavanap Xocu OYiau.

Kusukapnu  HaTwkamap — aJylakauyoH — [IAKJJIAHTaH — HaHo3appadaiap
OapKapOpJIMTMHU XapopaT KApaMJIUTWHU VPTaHWIl OpPKAJIW OJIMHTAH. YJIApHUHT
nomumep  Kommamanmapu  30°C-11°C nma  TYyCcHK  XYCYCHATIIADUHM —~ MCUTHUII
HaTMXKaJacuaa MHUC 3appajiap Ba METaI 3appadayiiap XOCWI OYIuIl OWpUKMach
OIIITY, OKCUJJIAHUII TE3TAIITHP U, Oy Kapama-KapIiy HaTHXa d]Tu.

Tamkun KuaMHran Kapama-kapiu Hatuxana copytuin Tuzumu 30°C man 11°C
HA XOCWJ Kujau. Ym0y XoJjlaThaa yJapHUHT XaKMHU y3rapManu, Oy 3appadanapra

OoFnuK OynMaraH xoJjaT/ja OKCHJJIAHWIIAA KapIIWIWK OIIJU. 3appajapHUHT
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OapkapopJura Typiid Xapoparra OOFIWK, pakoOaT HadakaT yJIapHUHT XaKMHU
*Kapa€Haapaa TaKCUMIIAHMIIHA aKC STTUPUITAH.

Mertann HaHo3appadallapHu OapKapopialllTUPUII YUyH y3Ura Xoc METOJJaH
doiinamann® roKopu OocuM OWJIaH TOJMUATHIICH OJNHIN Takiaud KWIWHIH.
Hanozappauanapna OGapkapopialiTUPUIN MOJIUATHIEH xucoOura OYmamu. KaitHOK
xoligaru HedT yrieBoJopoAsiapAa AUCHEPIHOH MOJUMEpiap OVIUIMK XoJaThaa
oynagun. Hedt yrimeBogopoawHHHT MOJIEKYyJajdapy MOJIMMEP TOMYHJIAPU XOJaTHIA
CUHTAIM, MeTa/yl OUpPUKMaTIApHU XOCWJI KHWIHIIJA OXUPTH HCCHK 3appavaiap
napyaiaHagu. by ycyn MeTtamn KyKyHJIap MOJUMEpJepU V3 UWYUTra OJMHUII
MMKOHUHU Oepaau. MeTamn HaHO3appaya TapkuOM Ba KOHIEHTPALUSICH KEHT
Kynamaa y3rapuimu  MyMKuH. [lomuMepnapHu onumiga HaHOpEaKTOpJapAaH
dbolnananunagm.

Cyurru uwiapaa, kKym 3>bTuOOp Tydainu OuoMuFrMalapHU V3 CadyusITH
UJIOBajap yY4YyH MOJUMEpP MaTepuailiap, KOJUIOMJ 3appadajap MOHO TaKaJIWIITa,
HaHOIXOTOHJIAP, KOJUIOWJ JuTorpadus Ba FOBAKJIM MeMOpaHa, acoOCHUi Ty3uiamasap
3appavyajapyd Ba TYJIMK CTpyTypa KapaTwiau. [leHamimact acocupard KOJUTOU
3appavainap HTWI Ty3WIHIILIIN X0JIaT/a yupad CUHTE3 KWIMHAIH.

Monekynsip napaxkana O0CHITaH MOJIUMEPIIAp aHUK Kapaiijaa XyAau PecenTop
omomotekyssip Xosaraa kypuHamu. Jumamerpum 100 HM MOHO TapKOK XOJaTAard
MOJIUTIEPPOJT HaHO3appaya Tauépiail, TIMHO3EM HaHO3appadya MeMmOpaHa acocuiaa
WIUTATWIMINN Ba 1a0NoH cudaruga KBapc HaHOTyOuUC ouuk Oymaau. ['nmuHo3eM
MeMmOpananapu ¢dochop KuclIoTa dSpUTMAcUia dSPUNJIH, Oy BakTAa KBapc
HAHOTYOMCHUHT SIPMU MacaJIaHU XaJl dTaJIu.

Ag" noHn QoTOKMMEBMI KHMIIKAPUII TYHMHIaH aMHHOMIACT JeHApUMEpIap
UIITHPOKUJA €KUM YpTadya JuaMeTpu -7 HM OViran KyMyll 3appadajiapd KapOoH
TYPYXJIApHHU XOCHWJI KWiIraH, Ag 3appada MIaK/UIAaHTUPUII YUYYH KyHUJard MEeXaHu3M
MYyXyM XucOOJIaHaIu:

o Jev < LR e . L
Ag® + [dendrimer]-COO~ — Ag” + [dendrimer]-COO — [dendrimer| + CO,
n
-NH, — Ag" + |dendrimer}-NH,

Ag" + [dendrimer
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by nenapumepu TabuaTHHH Y3rapTHpuO 3appaya XaKMUHU Ha30paT KWJIHII
MyMKUH. AWHM mNaiTAa, MeTasl HaHo3appadajapHd OapKapopialliTUPUIL YUYyH
NoJIMaMUJIOAMUHJIEp Ba  YJIApPHUHT TypJid MoAU(UKalUUgIard  acociaHraH
neHapuMepiep unuvlatwiand. Kaiicm Oup Mapkaswii MaKpOMOJIEKYJa SIPOCH
OUpIUKIApU IOKOPH JlapaxkajJa TapBakailllad opajiuk TepMUHANT (PYHKIIMOHAI
rypyxJapHu udoanaiiu, 1eHapuMep Y3 naura oyajiu.

XO03Wpru BakTAa IOKOPU MOJEKYJISp Maccajad  MaKpOMOJEKyJIaJlapHU
OUpIAIITUPHUIL TYPH, YJIAPHUHT €UUMJIApU, Y4 YITYOBJIM MOJICKYJISp IIAKIA Ba OUp
($hazoBuil Ty3WIUIU JAEHIApUMEpaap MaBxyn. Jlenapumepnap xaxmu, 2 1aH 15 HM
ndonanaiigu Ba ynap tabumii HaHopeactopsapaa dapk KwinHagu. Opaiuk KAYUK
COH OupiuKkiap OWjlaH KYyI JAEeHApUMeEpiiep ka0 KuiumHca yma, "ouyuk" makmiaa
MaBKyJi IIAPCUMOH Y4 VJIYOBIM TY3WIMAJIApHU TalIKWI 3Taad. TepMuHanga
JACHIpUMEPU TypyXJapu THIPOKCH, KapOOKCHM Ba THAPOKapOOH TypyxJap OuiaH
Y3rapTUPUIUIIN MyMKHH.

Pedeparna  mucon  yuyH — MHKpopeakTopiap — €paaMuiga  MeTall
HaHO3appaydajap CUHTE3 yUyH JIEeHIpUMepIiep KypcaTwirad. MoHoaucnepc cdepuk
MOJIMAMHUIOAMUH JICHJIPUMEPIIEP TMACT MOJEKYJSp - PEAKTUBIAp YYyH T€TepOreH
oynran. ynmait kunu6, Oupinamuu Ba yuwink naenapumep yuyH HAuCl, cysmum
spUTMacH OWJIaH aMUHO TYpyXJiap HaTWXalapuJaH KOHTEp - MOH OMp KylIuMya
MPOTOH JeHApuMep maiino Kuwiaau. Hatpuii O0pruapuTHUHT Ovp aHMOHHU 1-5 HM
OJITUH 3appalapuHy KaMaTHPHUIIIA UIILTA0 YUKApUIITaH.

TepmuHanga aMuHO TrypyxJapra 3appadya XaXKMHU Kaplid  HOHJIAp
KOHLIeHTpauusick HucOatu () €xku nenapumep AuamMeTpuHu (aBJol) TypJd
TOMOH/IaH, OMp Ha30paT KWINIIMHIU3 MyMKUH. TYKKU3UHYN aBJIOJ] ICHIPUMED OJITHH
noHnapu kamaiitupui, 4: (I'.9) 2,5, 3,3, Ba JI= 1:4, 1:2 yuyH 4 HM yn4aiun mapcuMoH
onTuH 3appanapunu 1:1:2 Ba 1 moc paBumaa 6epau. [l yayn =1:1, ontun 3appanapu
2, 2,5, Ba 4 um ynuam moc pasuiuga ['.6, I'.7 Ba I'.9 nennpumMepu, 1akuIaHral 3/u.
OnTuH xamaWTUpUIIZa OHAMETPU ypTada 2-6 HM KyMyll Ty3JIapd 3appajap Ba
Oenrunadran aeHApuMeprd UNLIAd yukapwirad. CIEKTPOCKONUK Ypranuiiga, Oy

pe€aKuus aBTOKATAJINTUK MCXAaHN3MH XOCHUJI KUJIT'aH.
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Typrurun aBion nenapumep moBKUHHU #rina N3Ps-(((OCgH,CHNN(CH,)
N(S)(OCgH4,CHNN(CH3)COCH,CH,CH,SH)>),)2)s Owtan Auss(RH3)1,Clg
IUKIopoMeTaH auameTpu 1,4 HM Auss OuiaH Jurasj kiactepiapu Oepau, Kaiicu
(Auss) MUKpO MIAKIHMAA SIXIIA TAIIKWI 3TWIIA. AUss TYPYXHH AUss JUTaHa OuiaH
TaKKOCHAIIHA XpcoOra xojiga Oapkapopivk ae0 (yHKIMOHAN TypyxJjap OusiaH
JIUTAHJJIap Xap KaHJad KYypUHAAWTaH Ty3ajl Ba TYJIUK YUFAHOKJIApU HAMOWMII
TN, TypyXJap TEOMETpHs dYerapacu Typiau KYpUHHUILIApTa OOFIWK OViwimm
MyMKuH. Typnu aBioajiapra Moc aHjo3aiap JACHApUMEpiap OUp MOHO KHUCIOPOJ
MJa3Macujia Ba OUMETaJUIMK 3appajiap CUHTE3 OVIUIIN UCOOTIIaHTaH.

Acocuil KOOUK Ty3wiManap Tacoauduil TapkuOu €Kku KOTUIIMAJIApU XAKUKAT
€kl BTUOOPIN XOCHJI OYIMINM MYMKHH. 3appada Xaxmu Ba ymuamu 10 HM Kam
¢ynkumsicu cudartuga  yIapHUHT Ty3Wqumud OwinaH  Au-Ag  KOTUIIMacuaaH
MIAKJUTAHTUPHUII Ba XyCcycusiTiapu Mmyxokama KwinHiau. Taxpupnanran JIHK Ag-Au
HaHo3appaua pH-kamaiiTupuinl areHTH (QyHKIUsACH cudaThaa THUPO3UH EpaaMuja
CHUHTE3 acocuil KOOWK XxucoOnaHaau. by Oumeramiuk 3appanap ¢GyHT-Au JapXoi
OMpUHYN KOOUFUHUHT KYpCcaTAu IOMINOK METAJJI KAMAaUTUPHUII areHT Kabu ackopOuH
KHCJIOTa TOMOHHJIAH 3aMHUpHJIa METa/ll KOOWK TaHja0 KaMaWTHUPHUII OJMHUIIN
mymkuH. [llynra yxmam Ttap3ga ymuamu 1.9+0,4 vm, ¢ynt-Pt 3appamap cuntes
KWIMHIW. Xap UKKU TypJard MOC MOHOMETaJl 3appadajiap OMMETaUTMK 3appadaiap
OwnaH anuia CHOUPTIAM TUIPOTCHJIAI apajaliMaliapyd COJUINTHUPraHia HOKOpHU
KaTaJIUTUK (PAOJUTUTUHU KYPCATIH.

KuméBnii MOHO XyCyCHUSTIAPUHU AHUKJIAII YUYH - sTHA Maxcyc ~ 2 HM XaXmra
sra Oynrad Ba OMMETAJUIMK 3appajiap, OpraHuK OOCKMYM JIEHIPUMEDP H-aJIKaH 3TaHOI
uyura 3appajap onum  ycynu unuiad uukwm. Paon 1-3 HM  ymuamom
JIeHIpUMepaap TYpPAU SApoJid KOOWMK OWMMETAUIMK 3appajiap Tauépiam y4yH
unutatuiaaau. Jlenapumepiap ango3anapu acocuaa oup xaxmian acocuit Pd/Pt koOuk
3appanap cudatuaa 1,9+0,4 am ymuammm Pd Gunan 1-3 BHM ymuamiaum Au cuHTE3
kunHAu. Pd/Pt 3appanap xam tait€pinanau Ba OyHaa rufipo 1,3-IHUKI0OKTaguEHIaH
KaTamuTuK  kapaéuma  Qovimananwirad. Pd/Pt  Ouman  Pd/Au  3appanap

COJIMMITUPpUIITAHAA AJUIHII CIIMPTIIA THAPO mapaéHL[a HHIUBHUAYAJl MCTaJlllap IOKOPH
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daomusTHN Kypcatau. | HM Typau Au/Ag 3appavyaHyl CUHTE3 KWIHII yYyH, IJIATHHA
HaHO3appaya, NajuiaJuid Ba OJTUH CUHTE3WAA 1-2 HM yiyaMiu JAeHApUMEPIIEP
unuiatunau, mynuaraek, CuO Ba Fe,O; kymnab-xkyBBatnagu. bab3u xomappa,
PUBOKJIAHTaH KaTAIUTHUK (PAOJIUST Ky3aTUIIIH.

by x¥pcartuiran kamuja Oup Xakmra 3ra Oyiarad TypJid >KMHCIM OUMETauIuK
Pt-Au karanmuzatopiap Tai€pnampaa mnpekypcopiap cudatuga 3 HM  ViIuaMmiu
JeHApUMEpIIep HaHO3appadaiapaad GoigaaHuil MyMKUH. TYPTUHYM aBJI0I aMHHO
TypyXu 4yekjian Ousian aeHapumMep Ba kancynanu 1,8 £ 0,4 uM yiruamiu namiaaui Ba
OJITUH Tai€pnail TacBUp KuimHrad. CHHTE3/1a MeTaHoJ OUjlaH aMalra olupuiIaérad
Ba K, kamaitnmm PtCl,; Ba HAuCl, 6unan NaBH, nmtupok stran. CyHrpa, maxduii
OumeTaiMK HaHo3appaudanap aeHapumep TiO, OunaH uyykManmap XOCHJ KUJITaH dHU.
ABBanura Oup KHUCJIOpPOJ OKMMHU Ba kevimH Bojopon S5S00°C na neHapumep yaHr
XoJlaTuAa OJIM0 TalUIaHraH 37u. 3,2 HM YI4amiid TUTaH TMOKCUJT 3appaiap y4yH 1,8
V¥praua xaxxm Ba 48+3% -C Ba Oonutanruy apanammacunaan 52 £3% -C paauycinu
peareHT TEeHI MOJ HucOarra Moc 4YykManap MaBxkyA. KaTaauTuk oKcHIJIaHUII
WUIUIATUIAJUTaH 3appajap TUTaH AHOKCHA Oup OMMETa/NIuK OwWilaH  yriiepon
okcuauaa YTKazuwiaaau. Ym0y KaTajauzaTopiap THU3WMH, CHUHEPreTUK KaTaJUuTUK
TabCUp KypcaTau Ba aldyuja-alyuja TMaulaJdid Ba OJTUH HHUCOATaH IOKOPH
daomusTuaM dra. TYpT-THO(PEH neHIpoHIap OwuiaH Mmoyiu (aMU0aMHUH), TYPTHHYUU
aBJIOJ ACHAPUMED YeKJIalll aMUHO TYpyXJjap peaklus TACIAUKIIAHTaH dHU.

Kiactrep Ba nmenapumepliep HaHO3appayaiap CHHTE3 KWIMII Y4YyH IUIaruH
yCyJulapd FOBAaKJIM Ty3wIManapaad ¢oinananunau. Typiid HAaHOKMCM Marepuaiap
Ta€piam ydyyH KyMyll Ba Kymyll cyiaduad HaHOo3appada HWCTUKOOJIapuaaH
doitnananum Myxokama KWIMHAU. OnMHraH HaHOKUCM 2.0 HM JIM OJITUH Ba KyMYIII
chepuk 3appavanap MWAK/UIAHUIIWIA METaUl MOHJApU KYNUK JUaMeTpiaru
aMUHOJIEXTpaH Ba CTUPOJI Xy3ypHia 0710 HOHOMETPUK MeMOpaHa OuiIaH KOIIaHTaH.
Aiian  maiitna, ymyanmagurad 200 HM  3eonuTiep KaOW FOBAKIM HOOPTaHUK
Marepuayiapy KaMaWTHUpHII, METaul HaHo3appadajapAa IMaKJUIaHTUPUIL YYyH
opotap keHr wunuiatunaau. Conua 3€0auTiiep KaThbUW PErucTpu OeNruiIaHTaH

reHEeTUK Ba KaHaiap OWJaH Kepakiu XyCcycusiTiapu OujiaH HaHo3appauajiapa
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OapKapopIalITUPUII YUyH KyJail marpucanapu Oynaau. ONTUH HaHO3appaya y4yH
UKKH acocUi ycyiuiap unuiad yukapwigd. bupuHum ycyn Mertamn OyF TYFpuaaH-
TVFpH ajicopOrusaann0, OyTyHIal CyBCHU3JIaHUO IIeoNMTa y3 nuura ojiaau. SHa oup
KyIuMYa Malxyp yCcyJd KUMEBHUH Y3rapuIluiap KAPHUII aBBAITH KUPUTHIITAH METaJLT
Ty3JapH, METAJT KOMIUIEKCIApUHU Ba OpraHOMETalMK apajaliMaliapra y3 uuura
onagu. OuiabTpiap KaHalapu 3 HM JAMaMeTpJard Ba Y3yHJWTH OUp Heya Mapra
MOJIEKYJISIp OuiaH OynuIly Kepak, OyHJal TeXHUKA y30K HaHO3appaya unuiad oepau.
3eonuTiiap HaHO3appaydajapjaa IOKOPU MCCHUKJIMK Ba KUMEBHMM OapKapopiiuK OuWiiaH
Oupra Ousra HT UCTUKOOJUIM KaTaimu3zaTopiap cudaruaa yjaapHu XucoOra OJMII
UMKOHUHHN Oepaan. MeTann OKCHAM HAaHOKMCMHU XaM TEeTEpOTeH KaTalu3aropiap
cudaruaa KEHT TOMIIUPHUIIT MyMKUH. SIKMH]Ia TY3eHEeKJIeprUH OUp BaKTHU-BAKTH OWIaH
OyIopJI TH3UMH Ba TOP TY3EHEK XKMH TaKCUMJIAIT OWJIaH MarHUH OKCUAN CHHTE3H
takiud Ty, Uentum Baktuaa tuzuM 8§00° C yuyyH YHUHT TY3WIMIIMHHU CakJao
KyJla FOBAaKJIM ypaH CeJIeHaT HaHOIapyallapd CHHTE3 XaM TacBUpiad Oepuira.
Mezonop cunuCa Tai€pnamga (GyHKIIMOHAT MOJUMEp apanaimma OwiaH Tulpui
Martepuaiapu GpoianaHuil yu9yH Taking KUITUHIA.

Typau BUHUI MOHOMEpJIAp CEepUsIM (CTUPOJI, METa- KUCJIOTa Ba OolIKajap),
OyHIall NUBUHWIOEH3EH Ba paguKall MOJMMEPHU3alMOH TamabOyckopu cudaruma
JIEBOpJIap YCTUTA IMIUMIWPWINNA, AUAMETpu 7,7 HM TIOJUMEpP XOCWUJI KUJIUHIH.
Huametpu 6,9 HM OYiiraH 3appaya yuyyH NOJMMEPIaHUII coaup Oynaau, y Kamasiau.
Cunrte3 wmartepuaiiap, CTUPOJI acocuaa cuHTe3 cudaruma cyndar Kuciora,
cyldoHaTinap *aMJlaHTaH 31U Ba I'eKCaH KUCJIOTacu OuiaH OCH3UJ CIUPTH, KUCIOTa
WIIATHIAIU 1e0 KaTaIu3aTop YHUHT FOKOPH CETMKTUBINK TaCAUKIIAIH.

Hoopranuk froBakiaum wmaTepuajyiapjiaH Tallkapyd OpPTaHWK Ba  alHHUKCA,
MoJIMMEpP FOBAKIM MaTepHaiap CUHTE3 KWIMHIU. 1-maH 50 HM y4yH Ya4oB OuitaH
WUCCUKJIUKKAa TOJUMepiiap Tauépnam ydyH Owp ycyn WNUad YUKW,
TeTparupodypan Kabu y3 Wuura oJiraH MHEPT Xajl KWIyBYM Ba KajaM — JOHO UHTEP

OYIMHUIIM UYKIUTHAA (oaaIaHuI KYHAAIAHT MOJMMEpU3allioHTa OOFIaHTaH.
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3. ®oTOKMMEBHIT Ba paIUANIUNEH KUME

IOkcak TtexHonorusuiap OuilaH KUMEBUUA THU3UMHUHU TabCUpP METall
HaHO3appauajgap/la CHUHTE3 DJIEKTPOHJAp, paguKal Ba >KapalHiM Typjapu Kabu
IOKOpH Jlapakaja Gpaos Kywin KalTapyBumMiap aBio]1 OuiaH OOFIUK.

®doToknMEBUN ( MOTOIW3 ) Ba paguanus - KUMEBHHM ( paguoIicHC )
UMTHUERNApHU dHepreTuka ¢apk Kuiaau. dotocunres, ~ 60 3B Kyitnaa sHeprusiiapu
Oowran TaBcudanamu, paguonyp 3ca 103-104 B sueprus  doiimananaau. KOxopu
SHEPTUsUIM pajualnusl TallBUII 3appadajiap MaHETHU3M, MYBO3aHATIM Oyiamarad
SHEPrusi TapKaTUII TabCUPU OCTUAA CcoAup OynraH xapaéHjiap acocui
XYCYCHUSTIapUANP, XapaKTepiau mapTa KeTMa-KeT KUME ydyH OOIl axamusTra sra
KUCMOHMI Ba KUMEBHMH >xapaéuiap, (aoa TypJIapuHUHT peakiusiiap Ba peakcHs
TU3UMJIApUA KYTI KaHAUTM Ba OapKapop XoJiaT kapaéHiapu OOFIIUK.

PoTOKMMEBUK Ba paaMauds - KUMEBUM KaWTapwivll  yCyJUlapu
ad3aTUKIApUHU  yCTUAAH KUMEBMM  Kamaltupum  ycynu  O6op. FOxopu
HaHO3appavajgap XOCUJ OYJIUIIK y4yH apajaliMalapHUHT COOUK YyCyJUlapu WyKJIUTH
Tydaiam KUMEBUIN peyKTOpJap HILIa0 YMKapuiga uiuaTuian. bynnan tamkapw,
($boTOKMMEBMI Ba paguanus - KMMEBHI MacalMiiMra MMKOH IIAPOMTHAA Ba MacT
Xapopatiiapia HaHo3appadaiap uNriad 4YMKapuil MMKOHWHU Oepamu. Mertamnap
3appajap CHHTE3 Y4yH (DOTOKMMEBHMM KaMTapIIMIN Te3-Te3 KYyJUIaHWIaau. byHmai
3appajiap €4uMJIapU yYyH OJIMHTAH CyB, CIUPTIM Ba OpPraHUK SPUTYBUYM OWIIaH
Ty3nap moc. by omMaBuii ax0opoT BocuTamapuaa, EpyFIUK TabCUPU OCTHUJA,
Kyhnaarua gaos Typiiapu Xxocui Oyiaau:

H,0 — ey +H+OH
CIUPTIIA HWIUMITHKJIAPHUA, OUP BOJOPOJ ATOMUHUHT Ba OMP TUAPOKCHIT PaArKa
MaxcCyJIOTJIap OWJIaH peaklusra paauKkai Oup aTOMIIU CIUPT :
H(OH) + (CH;),CHOH — H,0(H,) + (CH;),COH

ConbBaTiM AJEKTPOH YYYH MKKMHYM KaMaWTUpHII, MacajiaH, Oup aTomiu
KyMYII METaJUJIN:

Ag* +es - A

aq
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Hactmabku ¢dotonus BakTuaa ¢GoTopeaykKnuoH xkapaéHaa Yb rorumum
cnektp yusnuruga 277 Ba 430 HMAa Typyxjap MOC paBUIlia Kypcaraad, 2-3 HM
yiuaMiau Kymylll HaHO3appadajiap Ba Typyxjap Oepaau. ['ypyXjmapHUHT KucCKa Ba
Y30K TYJKUH FOTWIAII MAaKCUMyMHU (DOTOJU3 BaKTHAA KATTAJIANINO KU MyMKHH.
§’pTa yayaMIa KyMyII 3appaya KACKa TYJIKWHIIA y3rapyllld KUYPANUIIHUA KypcaTaau,
YKapa€HJiap y3yH TYJKAH WHFWIMIIATA MOC KEJIaIu.

Hanozappadanapna tacBupHu Oomm HadakaT MyalsTH XaKMH —KaMaWTHPUII
YaKWJITaH PaHTHU AKJUIAHTUPUII Oepaau, Oanku HUPUK TYTUiamyap MaKJIaHUIINra
cabab Oymamu. MacanaH, OJTHH 3appajapyuHU all€TOH, 3TaHOJ Ba HW3OMPOMUI
cnuptaard  paHr s¢dexktu ypranwirad. Cumo0 paHIVIM JaMIoyka EpUTHIL
KCHTaWTUPUII Ba IOTWITAH OJTHUH TYPYXH IJIAa3MOH KEHTJUrura 523 HM na roitnd
oynanu. Hatmxkana, Oy rypyx 270 HM na uHTeHCUB OYiau Ba 840 HM Ja SIHTU TYPYyX
naiao O0ynanu. Myannudnap miasMoH rypyxJjap OuliaH »kaMu JUIOJ 3appajap y3apo
Varapunuiap OuiaH OOFNUK OYIUIIMHU aHukiIaawiap. 20 KyH MNOTOJIM3[a >KaMH
OJITUH 3appajlapy YyKkMara TYIITaHJIWTU Ky3aTWIIW, OWHJIaH KYPUHAIUKU, SIPUTYBUH
Ba OHIUJ TYJIKWH Y3yHJIWUTH TaOuatura OOrnuK OYymanu. YinbTpabunadima Hyp
paguanusCu KYpUHYBUM EPYFIMK HYpU OWIAH COJIMIITUPraHJa KydJld TabCHUP
KWIHIIHIIA AaHUKJIAHH.

OHrun TYnKuH y3yHnuru 3¢ ekt Ban-aep-Baanc kyunapu 6unan 00fauK Ba
EpYFIIMK Y3rapuIIy KyJIOH Y3rapuiuiap MyCTaXKaMJIUTUra OOFIIHK.

Kymym 3appadyanu paHru CTUMYJSIp XOJaTAa WHUFUIL  YpraHwiau.
3appallapHUHT  XOCHWJI OVHWIIl MEXaHU3MHM TETHMIUIM Hyp TOMOHHUJAH HIILIA0
YUKapWJIraH KapaMa-Kapimu ai0sjoBiaap OwnaH maigo OYnaran »sau.  bynpait
3appadasiiap (OTOEMHCCHOH HATIKACHIa Maio OYnuImM OwiaH OOFIIMK DJIEKTP
3apAIApUHUHT aJIMAIIMHUIINA XOCHUJT KUJTUHTaH.

3appavaiapHu XOCHJI OYJIUINU SJICKTP 3apsAad SHEPTUSCHTra, MaKIUTAHTHPHUII
dboToemyccus HaTKanapura O0ormuk. byHmalt amMamumHuII 3appada pasMepUHUHT
®epmu dHEprusicura OOFJIMKIWTUHU KypcaTaau, YpTa opajufujia WIUIAlId Ba Xap
XWI yrdamard 3appada TOTCHIHaIap anupmacuaa Oaxkapuiaau. AJTMaITUHUII

ooluaa y30K KYpUHUIIAATK JIEKTP TOKHUHU Oepanu, 3appavanap oup oupu Ban-nep
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Basnc xkywriapu opanuruzaa yraau.

Kymymn HuATpaT KYpUHHIIMHU KaMalMIIM KYm acocid KapOOH KHCJIOTa
UIITHPOKKIA 3appavyaHUHI LIaKIM Ba XXMM Has3opaT gopma ycyjuiapura OOFJIHK.
[ITapcuMOH KypUHHUIIAATA KyMYIII 3appadajapy OJIMHIaH.

KyMym  HaHO3appadaJapuHUHI  CHUHTE3M  HAHOAMYJCHOH  paauallOH
KalTapUIuIl OPKaIW OJMHTaHU E3WiraH, MyaJuiMQuiap 3appaya yadamMu TapKaJaully
MIUTATWIAIUTaH MOIJATIapHA MUKPOEMYJICUS TOMUYMJIApUTra aJMalIuHUIIHIaH XOCUIT
OYIMILIMHY aHUKJIALLITaH.

Myannudnap acta-ceKMH KEHI TapKajraH HaHO3appalapHU CUHTE3 KWJIUII Ba
VIAPHUHT KAMUYWJIUTHHU KaMaWTUPUII YYyH KUMEBUM  SIPOKJIWIMIMHA  Ba
MUKpPOEMYJICUOH paJHallMsHU KalTa KYypullHM KaOyn Kwinud. By ypraga 3appaua
XaKMH €pllaMHia TakCuMJIall MOJjJa aJMallMHyBH OOp MMKOHHUATra 3ra OYiaw.
Metann HaHo3appauyanapHu (a3oBUM TapKaTUIl OOCKUYM CYIOKJIMKHUHI acOCHUU
OpajJuK MaxcyJoT OwiaH KajgaM OoriuK OVnu0, uIuiad yuKapuiiga MyXuM poil
Vinaiau. Opaluk 3appajlapHd Takcumulall (apkjiv Yiaapok, AroHa Karra MOTOJIN3
pajiMOHYpHM TapKaTUII OWJIaH TOp XaXMJIM 3appajap OJuHMIIM Kepak. Ilynce
paIuoOHyp YCYJIM OKCHUJJIAHUINU OWJIaH peakius Falpu ojaui napaxacura (aos
rUJpaT/iaHraH MeTajul 3appajiap CHHTE3 KWIUII MMKOHMHM Oepaau, Kyilujaaruua

peakuusiia JIEKTPOHHUHT FOKOPY KaWTapUIIUII KapacHU KYpCaTUJITaH:
AN+ ™l glo=1)+
M"™ +e 2 M

MeTajul aTOM €KM MOHM TallKh OpOMTall OMp SJIEKTPOHJIAp MaBXKYIJIUTH, YJIAPHUHT
IOKOpHM KUMEBMI aKTHUBJIMTUHU Oenrwiaiau. ByHnall CyBHUHI Typjapu Xu3Mar
BaKTHJa, OWp Heya MHUKPO €KM MWIUIMCEKYHJJIapia yiapHu Oomkapaau. byHmaii
METAJJI ~ 3appavyajapHUHI  ONTHUK  XYCYCHATIIApUM  YJIAPHUHT  KaWTapUIIUII
noTeHcuauiapuaa OenrwiaHagn. Mucosn ydyH, H303JEKTPUK KaTop MeTaiapu
AJNIEKTPOH KOH(PUTypalMsCH IIyHTa YXIIall, 3apsj MOHHUHT YCHUIIM OWIaH TYIKWUH
Y3yHJIUTH, OYHJaH TallKapH, AMCCOLMJIAHWII METa/lsl aKTUBJIMITUHU OUIMPAIIH.
byHnan Ttamkapu, TYJIKUMH Y3YHJIIMTH MakCuMal EpYFJIMK aCCUMWIALMUACH KHUCKA

TYJIKUH Y3YHJIUTH XapakaT Maijonura moc. MiHoOatra oyiran xoJija, MaBxyz KyMyII
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Ba OJITUH aTomJjap, Oy naBp Oommaa OYiIHIIN, XyCYyCUATIApPUHN KaWTUIIMHU, JaBpU
OXHpHUAA U303JIEKTPOH aHAJIOTWHHU, STbHH, YU BAJECHTIM Kajlail Ba KYPFOIIMH Ky4Id
OKCHUJIJIOBYM DKAHJIUTMHHU Kypcataau. Iy KWYMK TypyX H4YMa JaBpjliap COHUHUT
OILIUIINA OWJIaH MOHJIAP MOTSHIIUATIN OPTAIH.

by #tynna xumEBMil pamuanusHu KaWTapuiljga, OMpUHYMIAH, KHYUK MeETasll
aToMJapy Ba TypyxJap MAKJUIaHAIW, HaHO3appadajiapja [IaBpJlapHU KaMalHIIH
naituaa y3rapum Oynrad. byHnait KuMEBUIT KaMaWTHUPHIN KyITUMYanapcu3 OYIiau,
yIIAPHUHT OapKapopJIallTUPHUIIT yUYyH MIUIATUIAUTaH KaOu skopuid >Triiau. Meran
3appavalapuHu MIAKJUTAaHTUPHU A yJICUpJIaHTaH Y-paniuoHyp Ba
crektpooromerpusi  OupnamTUpu®  UNUIATUIIHUHT  OONUIaHFUY  OOCKUYMAA
Vypranuiira pyxcar OepwiraH, 3apsjJjlaHraH TypyX OSHI OJJUM THIJIa HaMOWHUII
stunau. KeWnHru rypyx opacuzaru xapakar, SbHU yIIa XaMMa MeXaHu3MzAa
TyIIyHapJid, METaJUl HaHO3appadalapuHd XOoCcuil Kwigu. Typiau — MeTail
HaHO3appayajapuHU OJUII YYyH KYNTWHA MYJICUPJIAHTaH PaJUOHYpP METOJUHHU
VpHaTHIlra pyxcar Oepuiiy.

Typaun Meramn HaHO3appayajapuHU CHHTE3 KWIMINJAA AacoCHd  KOOUK
CTpyKTypacu OHMMETAJUIMK Ba Y4 METAUIMKIA pPAJUOHYp MUUIATUIAIU, Y
puBoxIanrad. HaHozappawamap, TapkuOuga WMKKHM €KM  yHAAH OPTHK MeETayuiap
OynraH, STHTM XOCCalld Marepuauiap 0op Typ Maxcyc 0axo OpajiMfd PUBOXKJIAHTaH,
YyHKM HaHO Japa)kaJa KOTHUIIMAa Ba METaylap TapKUOMHU OJIUII MYMKHH, KOMIAKT
METaJlJIap Xe4 Ka4OH OJIMHMAMIN.

Panuacuon KallTapumiga HaHONapyajlapHUHI SIHTU XyCyCHSTJIapu OujaH
MaTepuallapHid PUBOXKJIAHTUPHUIIIA UKKA Ba y4 METaJI IIAK/UIMAArd KYpUHUIIAA
Maxcyc Kus3mkui O0ymam.O-Xp 3appadaciHM  WKKH OOCKMYJA CHUHTE3 KWUJIMHAIH.
bupunungan, 46 HM yiIuamiM OJITMH 3appadayiapy pauacHOH-KUMEBHUH yCyJiia
cunTe3 KuimHrad. Ormrana, rekrorpamMm (ClO,), Ba 0ATHH Ty3u W30MPONKI CIIUPTIa
COJIMHTaH, OJITMH 3appadajapyd CUMOO WOHJIApWra apaylalliTUPWITaH, YHIAH KEeWHH
CUMOO MOHJIApU SPKUH paiuKal X0JIaTaa KHupasiiv, paAuoHyp BaKTH/A IIAKIJIaHA U,

Huamerpu 4 uM Oynran namnanuii 3appadacu Na,PdCl, Ty3um kadtapumuiig

HaTmXKacuaa JHUMOH KHCIOTaHHWHI HanHﬁHH Ty3W HIOTHPOKHAA KHCKa S’fﬂanHI/I
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tTapkamm cradbmimusatop cudaruga omuHan. [lamramuii 3appagacuma KoAu(CN),
Ty3WTra METaHOJI KYIIUITaH/Ia OJITHH NOHJIAPUHUHT KUCKAPHUIITUTA OJTUO Keau. Yoy
xapa€Hna Xe4 KaHJal OJITMH 3appadaliapy IIaK/UIaHMaJld, XamMa OJITUH HOHJIapu
KYIIIHU 3appadajiapra >KyHAaTWIAW, YCTKU KaBaTAa WIAKIUIAHIW. byHjaaH tamkapw,
KyMyIll KaBaTh XaM OJTHH 3appadacura >XyHaTWIaau. 3appadyajapuHd CHUHTE3
KWIMIIa Naiafguil sSApocd Ba OJNTHH Ba KyMylll WKKA KaBar Oymamu. Kyn
WIUIATUIAAUTaH  TypyXJap YpraHuill CeKyHAJa XOCWJl OyiaguraH 3JIEKTPOH
xKapaCHllapra KU3UKUII YUFOTUIIN MYMKHH.

Cunukatiap, OpraHvk OMpHUKMaJIapHU Y3rapuild Ba cTaOMiu3arop cudaruia
WIUTATWIAUTaH, OUPUHYH apa)kaiu Ty3 Ba 'eJTHU CUHTE3 KWIHILTa pyxcaT OepuiraH,
OuMeTam 3appavayiap Owinan  Tyaaupwirad, Pt-Pd  3appadanu  TaakukoTH
KypcaTaAuKy, yiap KYIIHU JaIuyM SJIPOCHJIaH TapKUO TOIMTraH, MjaTHHA KOOWFUIa
Vpanran. Wuruuka cwimkar ¢uiMmuaa OumeTan 3appadaiap OVianu, ackopOuH
KHUCIIOTaCH KATaJUTUK OKCHJJAHWIIKA uiuiaTwiagu. OXUprd MHUCON KYpcaTajauK,
HaHO3appavyaJiapHu XOCCaTapUHU UKKU METAJLT UIITUPOKH T€3 Ba KYIIUIH Y3rapTUPAJIU.
WNkkuH4YM MeTalll, CTaHIapT METaUl KaTalu3aTop KYHaTaiu, sSTHTU IOKOPU Japakasna
XOCCaJapHU OJIUIIJIA pyXcat Oepaiu.

bumeramn onTUH nayutaguMid HaHO3appayalapHU OJMUII YYyH, KUMEBUU METOJ
WIUIATUIIAIM, 3appadaijap CyBIM dpUTMaiapia HATPU XJIOPUJ MINTUPOKHUIA CHUHTE3
KWINHAIU:

NaAUC|4 + ZHZO Ba PdC|2 +NaCl+ 3H20

bepunran HamyHa Ba crabwimzatop XusMar Kwiaad. CUHTE3 KWIMHTaH
OMMeTaJlT 3appada KypcaTWiraH OJITHH aTOMJIApU SAPOCHIA CHUHTE3 KWJIUHIH,
najulanii aToMjiapu KOOWFWAa VpairaH. SapoHW Y3rapuii NajlaJuira Typid
OJITMHHUHT HHUCOATH IOKOPU pyxcarra OMHOAH 5SJIEKTPOH MHMKPOCKOIJA YIT4aHTaH.
PeHTreH cnekTpockonusICHM Najuiavii Ba OJITMH TYTTaH 3appadajapHy aHUKJIAnIu.
Kobuk Ba sapo ymuamuHu Oaxouari, OONUIAaHFUY HUCOATH, Macca Ba 3UYINTHHH
YpraHuJaau.

2.1. >xaBat. SKCIPEMEHT Ba OEpHIIraH XUCOOHU TaKKOCIAIIL.
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2.1-xanBain sapocu (OJITHH) TMaMeTpy Ba OMMeTaIUIHK 3appaiap AU-pyHT
KamuHmkaa (mamiaanid), Au / Pd 112 am Huc6aTin Xuco0-kuToOmap Sore quaMeTpu

Taxpu6a lell Iell kamuuauru Sore qMamMeTpy KAIMHIUTH

GABLE 2.1 Core (gold) Diameter and Shell (Palladium) Thickness in \

Bimetallic Au-Pd Particles, nm112
Experiment Calculations
Core Shell Core Shell
Au/Pd ratio diameter thickness diameter thickness
1:1 6.0 1.0 6.4 0.8
1:4 5.0 1.5 4.8 1.6

\J : —/

Kanpangan kypuHUO TYpuOAUKH, OMMETAILTUK 3appadajiap/ia KUMEBUMA CUHTE3

paKoBUH Ba sapo Ymdamumu, Au®’ Ba Pd™ §3rapyBuaH KOHIGHTpAIUsIApaa HA30PAT
Kuiaanu. bumeramn 3appavaigap AU-Pd  meHTaH KHUCIOTaHM THUAPOJAHWIIN YYyH
KY4WIN KaTAUIUTUK (DAOJUTUKHY KypcaTauiap.

Au, Ni Ba Oumeram AuU-Ni  HaHO3appayajnapuHu  TaIKUKOTHHU
TaKKOCJIAHTaHJa-UIIa0 YUKWIraH aMmop(uu yriaepo, Jiazep Oyruaa Tai€piaHraH
TO3a METaJUl Ba KOTHIIMA SIXIIU SKAHIUTH KYJIa0-KyBBaTJIAHIU. TYpPJIH METOJIap
OpKaJIM TIAKJUTAHTUPHUII TAIKUKOTIIAPU KYpCaTaauKH, 3appavyaHu JuaMeTpu 2,5 HM
O0ymm0, y KUCKa YioyamJa TaKCMMIIAHTaH, OMMETallI 3appadyaHd TapKUOW XaKUKHUMA
KOTUIIMAaHU TapKuOUAaH GapK KUJITraH.

Fe-Ti 3appavanapu apajaniMacd apajaliTUPUIMO TUTaH TUAPUI OWiaH Te3
MEXaHMK CHHTE3 KWIMO OJMHTaH, TapkuOuaa BoJippam TyTraH 3appada
(FeOOH*nH,0) xamna (H,WO,) OuprianimMaciau KalTapuIl OpKaaud OMPUHYH X0JIIa
740° C Bomopox okuMuIa cuHTe3 KHmuHan. OnuHraH 3appaganp XRd Ba Mossbaer
TEXHOJIOTHSICUHY KYJUIAIl OPKAJIH OJIMHTaH.

['en Ty3uHMHT Xap XWJI BepCHUsUIapAard CHHTE3W CyJI(u] HaHO3appayacHd Ba
dancudpukacuss okcuaum KuUMEBUMK  Metonada cuH(uapra  Oynmaum. Meramn

HAHOOKCHAWHHUHI CUHTEC3 CXEMACH:
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M(OR), +xH,0 — M(OH),(OR), _ . + xROH (hydrolysis)

=X

M(OH),(OR), _, = MO(n/2)+(2x=n)/2-H,0 + (n — x)ROH (condensation)

ne=x

by epma M-metann, R- ankwinanran rypyx. Karamuzatop HIITHpOKUIATH
xapaéHma Macanmanu Yy3rapumu PH dakrtopra Oormuk Oynmu. CMY kucnoranm
MyXHUTAA YHM3UKIM 3aHKHpP XOJIATHAA IIAKIUIAHAM, WIIKOPUM MyXHTAA 5ca
TapMOKJIAaHTaH 3aHXup mnaugo Oynau. Mertamn ankookcuajgap y4yH CyJIQuaHu
VpHUHN OocyBuM ToMOHHAaH Terumd M(SR)H ra ajnmamrTwpumn Ba yiaapHU
ruApocyndul KYpUHUIINIA, METaUl CyJIb(Qu HaHO3appadaiapy OJIMHUIIN MYMKUH.

AViHM maiiTaa, CcyOKpUTUKAI Ba CYNEPKPUTHUK JaBIATIapAa Typiid OupuKMaiap
Marepuayiap OKCUAM HAHOKPUCTAUT CUHTE3 Y4YyH SIHTM ycyJulapu, (aos uuuiad
YUKWITaH. HI KEHI TapKaliraH MoOJJajiapra yriiepoi OKCHAM Ba SIKMHAA CYB XaMm
KUpau. MeTamn OKCHIM HaHolapyajapyd XaM OJIMHTaH, YJIapHUHT PaJnyCcu
MUKPOHJIM Japa)kaJaH HaHoJapa)karadya y3rapraH, OJJICKTPOJIUTIAp OuiaH Te3
KYTIAaUTUPHUIITaH.

Te3 keHrairaH MeTOJ| CYNEpPKPUTHUK MacajaHu CYIOK Ty3/1a BEHTHJ MeETall
HAaHOKUCM 3appavyajapyuHy Tauépiaml ydyH unuiatuiau. nmatunumm mry Ounankw,
ypra muamerpaa 50 HM 3appaua cuHTe3 Kuiumga CO, naH mojuMmep axpanaiu.
Cyromukaa CynmepKpUTHK MacajaHu Te3 Xajl KWIWIIAA aHWUK OVJIMHTaH CTEepPOU]
oynmaran Qapmaxonoruk Moympoden Ba Hampoxen MaxcynoTiiapu HILIATHIANN,
Macajla CyBJa Te3la Xajid J3Twiaau, moiiekynsap maccacu -40000 6ynran momu(N-
BUHWI-2-TIUPPOJUIOH), €ku Hatpuil mucyndar. ['omoren ubynpoden 3appadacu
cyBaa (a-Metwi-4-(2-metuianponuia) OEH30CHpKa KHUCIIOTacH) XOCHJI  KHJIaIu.
[TonmBUHUATIMPPOIMIOH 3appadacu AuameTpu yprada 40 uMm Oynran ubynpodennan
Oup Heya KyH JJaBOMHUJA TYPFYHPOK, HATpUi rUApoCcy(aTHUHT 3appada yiayamu 25
HM Oynanu.

4 Kpuokumé cuHTe3H
Merann ~ aTOMMHMHT  IOKOpM  (DaonusiTh  Ba  KUYMK  TYpyXJapHH
cTabwiuzaTopiap HMINTUPOKUIA KaTTa 3appajap Y3  HaTwkamapu  OwiiaH

YMyMJIalOTUPUIIAAH. KamioBuu mapaéH AKTUBU3aIWACH SHCPIrusCu3 XoJiaa 6}7)18_,[[1/1.
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daos aTOMJIApHUHT OapKapopJallITUPUIIAA JeSpiad JaBpUil >KaaBaigaru Oapua
snementinap kaM (77 K ) Ba cynepmact ( 4-10 K) xapopatna matpuica u30sIus
yCyau OuiaH amaira OLUpWIraH 37au. by yCylHUHr MyusATH cymepnacT xapoparnaa
uHepT raszmap doimgananuaran Oymamu. ['a3map »HT omaTtma Marpucanap kKabu
UIUIATUTIAAN, apTOH Ba KCEHOH OYnanu. Mertamn atomiiapu Oyriiapyu —Kapiid [o3a
OwiaH katTa (0JaTja MUHT) UHEPT ra3 Koaauru okopu 4-12 Kra coButunau. Uuept
Ta3HUHT IOKOPHU 3PYBUYAHJIMTH Ba MACT TEMIEpaTypaja METaul aToMJIapu TapKairaH
OynuIIM MYyMKHWH, IIIyHJal KuinO, yiap KoHJeHcaTtu Oapkapop Oymaau. byHnaii
aTOMJIAPHUHT (PU3MK XYCYCHUATIIApU TYypiAud XWI TOMOHJAH CIHEKTpal Ba
PaAMOCIIEKTPAII METOAJIApAA YPraHUIMOK/IA.

KuméBuii peakius ydyH, mact xapopamiapia ¢aosl 3appadaiap COAUP
Oynuin KoHAeHcaTtujaa Oapkapop wmoOus Oynaumu kepak. Amanga, mMaTpuca
M30JSIUSACH Ba KUMEBHUI peakiusuiap kapa€Hiapu KapaMa-Kaplid HaTika Oepaju.
HamyHanu ypranumniga u3oJisicusi MaTpuca METOJM/IA OJMHAIN, YIAPHHU KU3IUPHUIIL
TYIIYHUIITHU Ha3zapja TyTaJu, aTOMJIap OpacH/ia Ba aHUKJIAHTaH KUMEBUI Moaanap
KYIl SHTW Ba JOMMUN OyiIMaraH KMMEBWN peakiusiap, KYyNMUHYA MacT XapopaTid
KOHJICHCaHT/Aa 0JIu0 Oopuiiay.

YMmymuii makiga, OyHaall y3rapunuiapHu KyWuaard cxemagaH Kypca

oynmamu:

M M M
M — > M: M, - M, e EI

R

ML—>M,L—> M;L—>

SR

ML —

by epna M- merann Ba L- kuméBuii TapkuOnum (nurasa) xucoOmaHagu. by

HAMOMWUIIUIAp CXEMach KeTMa-KeT Ba mapajuiesl pakoOaTr Oappomn peaxiusiiap. 1-

125



xKapa€Hma MeTaul  aTOMJIApW  KJacTep  JUMEPJICpUHWH, TpUMEpjap  Ba
HaHO3appaydajapu OEpHUIll aKC ITTUPAAN; 2- MAK/UIAHUIIIA, aTOM Ba JUTaHIap ¥3apo
MOC KelaJu €KHU JKYHATUJITaH KOMIUIEKC MIAKJUIAHTUPUIL, METAJUIOPTaHUK TapKUOIU
MoOIajiap mact xapopat Oymanu.

[TacT xapopaTnaru KOHJEHCAT kKapa€HlIapy, H30CTa3us Ba METAILI KyMJIaJaH -
JUra”a HUCOATH, COBUTHUII - XapopaTr, CUKWIKII Japa)kacu K1 oMusuiapra OOFIIK,
peareHT OyF OOCHMMH Ba MOJEIUIM HCHTUII Aapaxacu Oop. Kyiiumarun omuiap
KPUOKOHACHCAIIUS 1aBOMKJIa HaHO3appayanap/ia SHI KyWId [MIaK/UIAHUIIUHA TabCUP
KUJIQJM: COBYK aTomiiap o3acujia ylap TE3JIMTH HOpMa XHCOOJIaHAJH, aToMIap
KOHJCHCATH OWJIaH y3apO OPTHKYA IHEPrHsl Ba 30HACHHU MyXp aTOMIIApPHUHT (Haoi
rypyxJjap Japa)xacd YeTJIAIITUPHUIIHM HyKoTaau. Meramn Tai€piain COBYK CHUPT
yCTHAa OUpTamuKaa MyXp TH3UMU (U3UK XYCYCHSATIAPUHU Y3rapTUPHUIIA MYMKHH,
HaHO3appaya TypJid KYIIMMYaJIapHUHT KPUOKUMEBUHN peaklusiap y4yH HamyHalap
CUHTE3 alpuM XyCYCHUSTIApU aromjap, TypyxJjiap ¥3 HuuMra OjJraH Ba MeTal
HaHo3appauajap Oenruiarad OYJIHIIN Kepak.

Metann HaHO3appadaiapu, TypyxJjap, Ky3ra TalUlaHAJUTraH aTomiiap
OeNTuIaHTaH aHWK HaMyHajap KUMEBHH peaKCcHsuIap TOMOHHIAH CUHTE3 KUJIMHUIIH
MYMKHH.

Mertann aromiapu TypJiad UCUTHUIN yCyJ/UIapuUla CUHTE3 KHJIMHUIIA MYMKHH.
Nmkop, MIIKOpUI TympoK MeTajuiapu Ba OOIIKAa aHWKIAHAJAWTaH MOJIajiap €HTHII
OyfmaHanu. YJapHUHT OyFiapu TYFPUAAH-TYFPU KHU3IUPUIL OPKAJIU OJUHAIHM.
Kuznupuin kongacu nacteostiu (SB) Tpanchopmaropaa, rokopu napaxkana (300 A)
TOK 3UWIMruja oaub Oopwiaau. Yukapuiran TpyOa coBuiiau. Meramn HamyHacu
JIeHTa, crupai €KW MPOBOJA IMAKIUIaHTaH Xojarna Oyfnmanaau. JKyma YTka3zyBuu
Metauiap (Cu, Ag Ba AU) TYFpU KU3TUPHUIL OYFIIaHAIH.

N5 P/(2pMRT)1/2

2
by epma, N — Moama MUKIOpPH COHM, MOJAJA CEKyHJ Opacuia cM

OyFfJIaHUIIHUHT YUKHIIU, M -MOJEKyJsip Macca, R— yHuBepcan raz JOMMUICH.
Tenrnamanu euuin coHU, XapopaT y3rapuiulapuHu TacBupiaad ousra KnynceH-

KaMmepazia Xapopar peXMMUHHU XHcoOmam MMKOHWHU Oepamu. buiBocuta mcuTuin
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XyKalpaHUHT AXIIMPOK XapopaT XWUIMTMHU TabMUHIaWau. ONTUK TUpOMETpiap
MeTann OyfiaHuil xapopatd Owian OenrwinaHaau. TepMoOKyria (MHC, OJTHH),
tepmometp (I"am quosap), KOHACHCAHTH XapopaT OOCHMITH ra3 XapopaTra acocuia
WIUIAlAN, KOHBEpTEp KamacuThd BOAOPOJ Ba MEHTaH OWJIAaH MIMIIA-KEPaMUK MacT
Xapopat TepMoMeTrpiaa yimuaHaau. KoHTpon €ku OyF XyCyCHSATIApW YU9yH KHJIWHTaH
Mabnar OWIaH TaHJIaHTaH OOCHM y3rapWiulapyd Y4yH MaTepual bUTHA TOMOHHJIAH
Kypa KJIanaHiap, KanuOpiaHTaH MablIyM XaXXKMHIa UAUIIIA TOMYHU OKAIH.

Xo03upru Mojajanap Ba YJIApPHUHT OWUPHKMANpH 3aHTIANIaH KOJMMHIU. by
peometpiap Oepuiarad Kypcarkuuiaap OOCUM ra3 OKaJWraH Kanuulsip TOMYU OPKaju
Haiya yiyam yuyyH unuiatwiagd. OKUM Te3JIWrd Kamasiau, OeBocuta O0cHM OMIIaH
O0ofMK Ba OocuM Kypcarkuwiapu Ouian Oenrwmiananu. Oxumu ctaBkanapu 0,1-0,01
MMOJIb/COaT OpaJuFua KApUHO MATPUIIAHWHT M3OJALUS YCYIU HIIIaTHIAIN.
Bynpait xompanap AaBoMuja y3rapTUpHIL, HaMyHa OMp Heya coaT HYUAa CHUPT
XapopaTH Japa)kaCUHU OIIMpHUIN (pakiusuiapyu >Koluaa cukuiran Oynran. bup
CUHTE3 IMalTHAA IMAacT XapopaT KOHACHCAHTHMHU YPraHWIl oOJaTAa KUMEBHUMI
peakuusiap OpKajld CoAup OYnuImM >xkyaa mMyxumaump. ['a3 6ockuuwin peakuusiiap
onubd Tamulalml MOJEKYNsp Hyp ycynu éEpaammuaa ospunniagu. a3 daszamum
peakusuiap Ba TYKHAIIYBHUHT OJAMHHU OJIMIN Y4yH KPHUOPEAKTOp YiIdoBiIap OmiaH
COJIMIITUPTaHa, Oemys Wy KaTrTa OyIuimym A MyMKUH. TaxMuHaH A COHU JOUMMI -
0ocum myHocabatiap A=K/p K Ounan OGornmuk. By epna, Oemyn #ynu Hamouuiim

0oCHUM OOFJITUKJINATH.

Pressure P 102 103 104 109
(mmHg)
Several tens

U
U
(-]
o

Free path 4 (cm) 0.5
of meters

XyIceH xXykalpaHuHT unuiaTwivimu XyjaceH conura Ku=2A/P 0ornuk 6ynanu,
Oy epna P-xapaktepnu ymuam. bup Heua yHmab MeTp xucoOura Xakm XyCyCHSITH,
Xy/AceH COHMHU oJub Tanad Kuianu. bynaait 6ocum yuyn A >> P Ba Ku >> 1 yuyHn
stapnu 10-3 Mm HQ MarHut pyaanu TapTUOMHU OOCUM, MOJIEKYJISIP YUYH Y3JIYKCHU3
xapaén T = 300 K yrum cya, Oy maitaa JI << Pang KH << 1 yupaiinu. Xyncen

XyXKalpanapy TOMOHHMJAH 3appayajapHd >KaJaBall Xojura OocuM, Oyr xapoparu
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acocuzia OyFJaHUII TE3JIMTMHHU TOMUII MYMKHUH. SHT OCOH Wyn OyFjaHraH MeTasll
MUKJIOPH YUYyH METaul HAMyHAcH OFUPJIMTMHU Ta)XXpuOaja OJAUH Ba KEMWH TOIMILI
MYMKUH.

bupnamrupunran mMarepuaiiap Oapya rypyxjap y3aTUIl Ba FOTHIMII SKUH
Tywras 0yica, ONTHK ycysulapiaH GoigalaHuil MyMKUH. MeTasul KBapl KpUCTAJUIN
MUKJIOPUHH YI4all y4yH METaJlJI CaK/Iall MUKPOOaIaHC TEXHUKACH UIUIATUIIA N,

bynnaii MukpoOaiaHc ornepauusi YU3HMKIM JEMO3UT MAaccacu yCTHa KBapIl
KPUCTAJUIM TEOpaHMIL 4YacTOTacHu OOfIuKIurura acocinanrad. CraHaapT Ksapll
kpuctamuiapu oup yactora 5000 kl'c, tuamerpu 8 MM, Ba 0,3 MM KaauHiIuru Oymaau.
Apanamraln Kymmm4a Ba3H pPE30HAHC HAHOYACTOTAaCHMHU y3raptupanu. Kpucramn
cesyBuarmuk 5 x 10™ wamorpamm/rc. Kyitnnarn TeHIIaMaga pPe3OHAHC YaCTOTACH

ounad f macca OoFnuKIMIU OENTruIaHanu:
Af=fK Am/S

By epna, Af- yacroranu y3rapumm, S- 103a Maimonu, K- kpucTail KBapCHHHT
3UWINTH Ba KAJIMHIMKKA JOUMHUN OOFIMK. PE30HAHCHMHT TYypJau 4YacTOTacu
gacToTOMEp OMJIaH MaXKaMJIaHTaH Ba MyBO3aHAT OJIIMHJaH KanuOpiaanran. Kumeépnii
MoJianap, yJIapHUHT TaOuatura Kapad, Typiau kamduériap WKPOCH 3appada Kacp
TaBCU(IIOBUM TaOUpIIap ro3acuaa aacopocusianaan. Mucon yuyH, dpakar 15% CO,
MOJICKyJIajjapy OWPUHYM YUpalllyB XaKuja CHUKWAJIAAW. ra3 OOCKHYM JaH MYyXp
MOJIIaJIap JIaTEHT FOKOPU XapopaTr Kotummacunaad, JIO o3ox xampyiuk TepMocTar
Ownan cypwiaau. by HWCCHKIMK aslakayoH CcakJall MaTpuX KaTjaMHh OpKaJu
xaimananu. lllynnait kuamb, TaTeHT I0KOPU XapopaT KOTHIIIMAa Ba MyXUM A MaTpuca
MaxJyMOT/AaH HWCCHUKJIUK YTKAa3yBUAHJUK XycycusiTiapu Oop. VYiap wmarpuca
MIAKJUTAHTHPUII TE3JIUTUHU Ba OapKapop 3appajap yJIaHUIl YIyH KaOysl KWJIUII
BakTH Oenrmiad O6epaau. Arap maTpuca 6apkapop ro3acu KaOyn KWJIWHTaH Oyiica Ba
KaTyiam 0aszacuja ypracuaaru xapopat (papku, TaXMUH KWIHII MyMKUH. bup maiigon
Kypcu 1o3acu OwjiaH Myxp N cakjiaml Japa)xacu OPTHPIU, KaTjiaM KaJTWHIIUTH

KWJIMHTaH (MOJICKYJISIp OFUpIry / coHmsi) BakT t, udoma | = nt /pS tacBupnanagu:

[ = nt/pS
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By epna p —mommanuHr MOJISp 3uird. FOKOpH MCCUKIMKHUHT 030]1 JapaXkacH
Q.= nlf xan/cek. FOxopu xapopar, macodanan MaTpuca KaTJiaMd OpPKajId, OCpHITaH
udona:
Q, =SMT—Ty)/1

by epna | —uccnkmk yrkasyBun, T ea Tp— TeMrieparypa KaTjiamu

nLe=SAT-Ty)/1

T=Ty+ Ln*t! ipS*

[yngait kuimb, BakT Ba KBaJapaT KOHYHTa MYBO(QHUK MoJjanap >Koi
VY3rapTupuil KOuJaJapuHU OIIUPHIN JIMHUS CHUPT XapOpaTUHU Olupud Oopau.
1000°C Ba yHIaH I0OKOpH Xapopatra XapaKaT4aHJIUK ITyHWHTIEK, METal aTOMJIapH
MaHOaW KOHJCHCATUHU OWp YHKAPUII TabCUp KWIMIIH MYMKUH. By Tabcup
AKCIIEPUMEHTA]l CHHOB OYynuiM kepak. bup Hedua Maxcyc kpépeakTopiap atomiap,
rypyxjap Ba HaHo3appayaiapja KPUOKMMEBUN CHHTE3 YUyH UIUIA0 YUKUIIH.
NnmrocTpaniion  KpuopeakTop cyrokK a3or KaiHam Hyktacu (77 K) Ba 1okopuaa
xapopat opaimuru 12-70 K myxp yuyn unmatunanu. Wimoctpamuon cxema (aos
METAJIJI MaTpUcaca KpUOpeakTop HU30JISIUsI Ba CIEKTPOCKONMUK TaJKUKOTIApU YUYH
uniatuiaau. by OupiMk acocuil KMUCMM WYWra KWJIWMHTAH YKYB HaMyHajaru
Moaaanap 77 K Oup caiikayuianraH MUC KyO, OJITMHIAH COBYTUITaH Oynanu, Oy 180°
C Ba UK mHyp kaiitapum cnektpiapuga ymdanaau. CraHmapT Xapoparra Kypa,
KPUOPEAKTOp TYpJIM XapopaTiapja CIEKTpJapyUHHU OJIMII Ba aHUK HA30paT KUJIMII
uMKOHMHH Oepanu. Ty3 Ba KBapc OYIUIMK opacuja MHC drajapu ypHaTtuiran Yb Ba
ONTHUK Y3aTHII CIEKTPJAPUHHU OJIMIII UMKOHMHHM Oepaau. Maxcyc KpuopeakTtopiap
AJIEKTPOH MapaMarHuT pe3oHaHnc pexkopn (DIIP) cnekTpiapuHu KaOyn KWIMII YYYH
unurad yukuiau. FOmka KWHO Martepuaiap Tai€piamn ydyH KpuOpeakTopiap
OMpPUHUHT DJIGKTPOH 2,5 makiM Keatupwirad. Macaman, 6u3  Oxchopn
yauBepcutetu (Exgibit 2,6) na wmnad yukuirad, y3 GaoausTUHUHT OMp HE4a coat
W4uga MOJIajiap TpaMM CHHTE3 KUJIUII KOOWJUSATUHU YpHATUII- Oy YpHATUII Oup

adzaumru kypcataau. by VYpHatum Homup-ep snemeHTiapu (PEE) TapkubOunu
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CUHTE3 KWIWII YyYyH KEHT WIUIATWITAaH. SIMOHWS OJuMIapu OJJIUN JUTaH]
WIUTATHINTAH Ba Ta3 X0Jua KeWHH COBUTUITAH CYIOK a30T OWJIaH MIWIIIA CUKUAJITaH.
60 makuka JaBOMHJIA IAPTIU KSHHH, acTa-CeKHH KOHICHCATH MCUTHIIATU Ba TaXJIWII
KWIMHIW. SIHTM OpraHuK Mojjiajiap KOWJa TapuKacuja, Oy peakTop TapTHOW Yy
MOJUTAaHWHT OWp HEYa MT CHHTE3 KWIHMII MYMKUH, OJMHHII MMKOHUHU Oepaiu.
Mertann OyFnapu, qUraHjiap, Ba arap Kepak Oyica, Oup IIHIa WAMIN ASBOpIapUTa
cTabmm3aTopiap Malnarjap CyroK a30oT OwinaH KoTau. Hamyna 0azacw KuU3FWMH Ba
TYIIaHTaH Oynaau, BaKyyMHH Oy3MaclaH sHaJa TaAKUKOTIAp YYyH TYTUIAM
mymkuH. lllyHnaii kummb, meTamn Ty3u €KM OpraH IUCIICPCHOHJIAPHUHT TYpPIIA
Typiiapu OJIMHTaH. By KpuécTar MKKM XWI MeTaJiap HaHO3appadajJapuHHA Y3 WUIUTa
TU3UMJIADUHU OJIMII Y4YyH Y3raptupwirad. Mertamn Oyfiapura yXimiami, JEeKUH
KHCMaH MOJICPHU3AINS PEaKTOp pyXxcaT OephIll KPUOCTATHH MACTKH KUCMHUIATH
COBYK CYIOKJIUK aijgaHuO® uukaau. by peakTopHuHTr ad3amiuru taxpubanap Oupu
HUCOUM coxmanup. byHpail peaktop, MeTtaliap Ba TypJid JUrasjyiap €ku Oup
BaKTHUHT y3Waa JaBpuil OYyT, SHTH OPTaHOMETAJIWK MOJIajlap CHHTE3HW JKyda KVII.
bupok, kpropeakTopiapHu aHUKJIAI, peareHT HUCOATu - KUWUH Bazuda, yJIapHUHT
KoOmmmsATIap rokopugaH wubopat. Kenr kpuocucremanapra I'peeH kpuopeaCTop
unuiatTuiaaau Oy STUIIMACIUTH YYyH XOC Ba, aCOCaH, y POTOP COBYK OOTHpHWITaH

ITUIIA alIaHTAPUO OYPIAITMITHUHT OUp TYPUIUD.

S5-pacM. Oup XapopaT Opalufd Y4yH MYJDKajulaHTaH Kpuocrtar. BuamoO -
napaxkanu tacaBBypiap 12-70 K : (1) oiina HamyHacw, (2) kBap1iy MuKpoOaaHc , (3 )

ra3 ycysiu, (4 ) Talky MeTalll Aepas3anap, Ba ( 5) aBamoparop.
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Liquid nitrogen

vacuum pump f
b smmms to [R-spectrometer

reagents — - v -J_._'l
vapors SE= i
= _ == I l

Cooled
copper
hollow cube

IR rays

6-pacm. Kpuocraraunr nact xapopar 77 K naru UK cnekrpockonusicu

Kusukapmu kpuokuméBmii cuaTe3 moanuii Tapkuou Technologies Nanophase
(AKI) xopmopamusicu ToMmoHugaH 1990 iumap Oommga Takiud KUITHHIM.
WnmiocTpaliioH  peakTop TyTallyB WJUTIOCTpATUBUAND. WKKKM MeTamul BakyyM
OyfianuO Ba 0apMOK YpHATHUIII CUKWITAH CYIOK a30T OujaH KoTau. Mabiiym Oup BakT

S'/Tl"a‘-l, MaxCyC KOHACHCAT BOCUTACHU OuiaH PCAKTOp acoCuaa TS'/HJIaHI“aH.

[
N_‘lllql l I

vacuum

7/-pacm. JKucmoHmii OyrHM apajaliTUPUIN Y4YyH TACT  Xapopatiu
skcriepuMenTan ypHarum cxemacu: (1) CoBUTHATAH CYIOK a30T CyOCTpaT acoCHIa;
(2) xBapu Mukpobananc; (3) cyocTpar:muiia, alfoMUHUR; Ba (4 ) OyFiaHraH MeTasl.
bumeTann HaHOKOMMIO3UT KOHACHCAT BaKyyM Y4YyH MacT Ba IOKOpU OocHM
O6ocwiranna oupnamrad. Kpuopeaktop camapanopiuru (akar 50 r / X 3aM, aMmMo
KUMMATId Marepuaiap, 1990 Hwmmmap Oommga WKTHUCOAMH K03uM0amop KapaéH

KaOyn kwiau. So. Ltd. (SlmoHms) werammyprus macT Xapopartaa BaKyyM
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HAaHO(QEPPOMAarHUT Y4YyH Oup SpUM-THXKOpAT Oupiauruga xaBpCcu3 XoJaTra
HaHO3appaJap, Cornoya OyroMiaap Ba KHHO MaTepuaiiap CHHTE3HM MIUad Yukwiau. by
OMpnMK KaOu HaHOMAap4YaHU OapKapopJalITHpULIA cUpT (Haosl Mojianap 3aMOHAaBUN
yecysuiap KyJUIaHWJIIH.

By nkku manatajnaH sbHU, HaHO3appadajap Ba a’dpo30Julap WUFUILI YCyJUlapu
KPUOKUMEBUH yCyJ1 OuilaH Ba OupIialliMaJlapuHU CUHTE3 KUITUII MyMKHH.

SnoHus onumiapu macT  Xapopar OWiIaH peaKkTUB  BOCUTAJIAPUHU
OMpialITUpaguraH KU3UKapid ycyn Takiud kuiarad. Mmmoctpanmon wmacana
IUarpaMMacH TypJid 00CHUMH a’po30J1 annapatujad (oigalaHuil MyMKUH. Metasn
HaHO3appayvajapy reluid OKMMHU F03aCHHH MCCHUK TaiaTaiapyd TOMOHUAAH OIIMPAIH.
0,5 xlla opranuk 3puTyBuM (r€KcaH) IOKOpHAa OOCHMHU YpHATHUII Teiauil Oup OKUMHU
KyIIMIagu Ba apanami, Oup COBUTWITAH CYIOK a30T OWiaH xaM CUKuiaan. bup
pUBOSTIA, FekcaH Oup McUTUII mnanatacu Oup kypt Tyrpuman torpu 0,2 klla
O0ocuMu, COBUTHWITaH CYIOK a30T [o3acu OujaH apajammacu ojuHrad. OJuHIaH
HaMyHajiap OapKapopjallTUPUIN Y4yH Kymmm4ya cupT ¢aoia Moajaiap xap Oup
a30THU JpUTUIIN 314. Kymyln Ba MHC 3appajapUHUHT yiadamiapu 3 MM ra TEHT

CUHTC3WHH Ha30paT KWJIWII MYMKHH.

= sowent Teet

8-pacM. OpranomeTaiyiuk OMpUKMaliap Tal€pia KpUOKOHIEHIIATUOH
TOMOHHUJIAH CUHTE3 OMPIIUTH.
Tanabanap Tail€paoB CUHTE3U yU4yH OMPIUK COHU 2,6 OYNTaH cymnep CyHOKIHK

remuit  ¢porpananum  (He=102-105) oumk YuCken HaHOAucriepc aroMm, 3aud
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MeTacTaOuia MoOJeKyJanap Ba OHp TypyX Y4YyH SHTM KOMIUIEKC HMKOHHSATIAP
terunuii. Hanoaporer rokopu 60cuM Ba macT Xxapopatiap/a rejuil ra3uHUHT Cynep
JaKuKaga KeHrawtupuiijgad taiépnanrad. KO3aku OyfilaHUII COBUTHUII TOMYMJIApU
Ba t=80 K xapopatnap cakna® yHaa molekynaiap, Typyxjap Ba Kyucus OOFJaHTaH
MaXMyaJlap AapxoJl TeJIMd HAHOAPOIUIEL AaTOMJIAPDHUHI €KW MOJIEKyJiaiap
OupriamMacuad KEMUH CUHTE3 KUIUH/IH.

by ycymm €pmammpma, HaTpud Ba Kymyll TypyXJapu ojuHrad. HMmxopun
METaJlJ1 aTOMJIapu Kyucu3 Oofnanrad Ban —aep- Baanc kyunapu Gomika aTomiap Ba
MoJieKyJanap OuiaH reiuid KOOWUFU 3JIEKTpOH ypracumaru ¢dapk Tydailiim mMetant

BAJICHT SJICKTPOHJIAP XOCHUJI KUJIAdH.

T <3 Yi4

\“../

9-pacm. KpuokuméBuii peakuusuiap y4yH mpenapaTtuB peaktop cxemacu: (1)

muma peaktop (0.1 Ila ), (2) xBapu mnotamap, metamwiap (3 ) BoJbdpam
aBaroparopiep, (4) conois KyBypiaap, ( 5) CKpUHHHT METaJll dBariopaTopiap yi->Kou,
OpraHuk Kucmu Oyriapu yuyH (6 ) kupum tyinyru , ( 7) JleBap kema OuiaH CyroK
a30T OpraHuk Jnuranja OunaH, (8 ) mmma ammyna, ( 9) TepMOCTaTUK Ha3opar
xammomH, ( 10) Tedmon knanmanmapu, kpuoc maxcynotiapu (11) komrexkrop, ( 12)
Vunpum Bangwu, (13 ) xyd ManGan metamn sBanoparopnap yuyH, ( 14) Bakyym metp

Ba ( 15) Bakyym JIMHHSICH.
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(a) (c)

-~ liquid nitrogen

~  reagent

- reactive
. vapors

particles
= reactive e
- particles

reactive
— particles
reagent
solution
— cooling
bath

10-pacMm. (A) Jlewap neBopiapra Metamn OyFiapu, COBYK CYIOKIUKKA METaJlT
(6) xoHmeHcanMsl Ba SIIAN aWIaHyB4YH (C,1 ): JIa3UPJIOBYM KPUOHAHOKUME YUYH

pPEaKToOp CXeMacH.

» Ligquid nitrogen

‘ t'.,crnpor

——
b, WL B G

; ) - n . Main vacuum

o / chamber
B//

el - — .
Evaporation P onaist Gas Inlet
sources T w I
j

Yacuum pumps

— Nellows
Fixed piston . S G
Low pressure
=]t Anvil compaction unit

Slide ) O

_ Sleeve
High pressure
compaction unit

FPiston — c.‘;‘(;“';;:}'J s 3= Piston
S i

11-pacMm. Marepuaninap TapkuOWHU CUHTE3W YIyH CEMUIIPEIIapaTUB PEaKTOp
CXEMAaCH.

Xalpgaiira HAHOAPOIUIEL CHUHTE3W YYyH pakamiap 2,9 TalépiaHran
PEaKTOPUHHU 103acH OYTyH BaJiCHT OJJICKTPOHJIAp OWp aljmaHuIl OWIaH FOKOPH
alimanumn OWp AaBiaT >4, Oup-Oupura napamwien oynraH. by xoauca ¢peMrocaHuH
MYJBTH(OTOH JTUCCOIMJIAHMIN  CIIEKTpOCKomusa Oepwirad. Typiaum Kynampaaru
rypyxjapra MoC TEMaJWK WHTECHCUBIUTH aJIMAIlMHUIINIA Ky3aTHITaH TabCUPH,
allIaHUTI MEXaHU3MH XyCYyCUATIapy OWIaH OOFIUK KHJIMHTaH.

[Tact xapopar Ba kuméBuii Oyr uykma (CBJl) Typnu Bepcusmapunu

doiipananuin  Oapya ycylapu KEHr Ta€piaml Ba TypJid aHTUKOPPO3HsTa
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KOIUTaMajiap KyJUlall yuyyH amaija KyJUIaHUIMOKAa. 2.3- OYauMaa HWKKUHYM YCyIl
MyXOoKaMa KWIMHAId. AWHM Taitna, ammuak cemutpacd, HexoreH CsHgH3(NO,)s
HaHO3appayacyu Ba YJApHUHT apajalmManiapHUHT macT Xapoparmi CO ypraHuiras.
OnuHran aToM Ky4 MHUKPOCKOIl HaTHKajlapura Kypa, apaljiail TOMOHHUJAH, 3appaya

Yymuam HexoreH 50 HM Ba 100 HM ymyaiin aMMHUAKIIU CEJIUTPA 3appajiap MaBxKy/l.

12-pacm. Mertamnap Ba yJapHUHT OKCHIUIapu OYyiiMda HaHO3appadaiapu
CUHTE3 YYyH YpHATHUII cxemacu: 3appadanap vurum (1) Hacoc, (2,3) xaxmu , (4)
KOHBEp Kamap, (5) cankuH, (6) KUpUII HailuaHW 3appajap opraHuk 3putyBuu (7)
kupui, (8) sBamoparop, (9) Bakyym mnamaracu, uHepT ra3z (10) wxupum (11)
cypdakran kupuml, (12) ynprpatoBymr mukcep, ( 13) kupuimn ucutuin OOOMHH Ba

kupui ucuo6 (14 ) aekTp TabMUHOTH OUPIIHTH.
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13-pacm. Camonér Ba KpEKMMEBUI ycCylapu OUpJAIITUPAIUTaH a’3po30I
oupsuru cxemacu: (1) I1., 0,5 xIla, Ba (2 ) [1.na , 0,2 xIla na
Meramn HaHO3appayalapuHU KPUOKMMEBHMI Tai€pnaml Ba OoIIKa ycyJuiap
OwiaH NIyFyJUTaHaJAWTaH ojumiap kynuH4a maptiu "Mopatinu -MUKpO HOMHUIATH
MyaMMO OWIaH KeJuiiu MyMKuH". Acinuga, Oy MyamMMmo Oup HamyHanap OuiaH
WYFYJUIAHYBYM M3JIAHAJAW, MacajaH, ylla MYJDKaJUIaHTaH PEakTop Tau€piiaHraH
OIMN XAKHKAT CIEKTpal TaJKUKOTJIAp Y4YyH, OW3 MyalsiH pPEerucCTpH Ba aHHK
KUMEBUH 3appanap 6op peakuusiap. llly 6unan 6upra, KaiiTa ypuHULITaH MO1ajaap
KYNIMHYA TypJu Japaxaja Ba Typiau KUMEBHI 3appajnap Karra MUKAOpAA peakiusiiap
dolinanann® HaTHXaTapHU XOCWi Kwiaau. Taxpuba amanira omupuiraH Oyica,
TaOMMIKK, Kapama-Kapild Ba3usTJIap COAMP MacpojieBel Ja  HaHOJEBelN
TUKJIAHAETraH OYNMuIIM MYMKHH 3Mac. By ’xkymmanmaH, 3uaausT ydyyH KUME Ba
HaHOKUME KUIUH MyaMMOoJIapuaH OupHu XUCOOIaHaIH.
S. ZKucmonuii yeyJuiapu
MeTtann HaHO3appayalapHU XOCUJ OYIIUIIN YUYH KyJa KYI TYpJId KUCMOHHMA
yCyJulapy MaBxkyJl. ACOCHM ycyiutap opacuja skapa¢Hiap OujiaH YpuHIap CakjJaHTaH
X0J1/1a KOHJEHCAlMsUIaHa i, KeHUHTU Xapoparia MyastH METaJUIHUHT OYFJIaHUIIH
MHEPT ra3 OKUMUHUHT KUPUILIK OUpJAIITUPUIITa acocliaHraH >kapaéuaup. by ycyn
Typau Bepcusiiapia Oartadcmn Taxjawin KwinHad. Hanozappadanapau —onumiia
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aHbaHABUM >KHUCMOHUHM yCyJulapra >kaj0 KWIMHTaHJIap MacT Xapoparia Ijia3Ma
ONIUII, MOJEKYyJsip Hypaap, ra3 OyFIaHMINM, KaTaIUTUK IIWJIAupani, 3apoa
TYJIKUHIAPH, SJIEKTPOIOPTIIAll, Jia3ep JJIeKTpoAucrepionga cabad 140 oprtuk
OBO3JIM CaMOJIET Ba MEXaHUK TapKAJIUIIH TypJIu Bepcusiaapu Oyiaaau.

Xap oup ycyn 6aradcui TyIIYHTUPUIIIAPU FOKOPUIA alTHO YTHiran OoIKa
xoiga Oepwirad. by epna, 6u3 ¢akar Oup Heda JI0HA DJECKTPOHHU, WHUTUPMAHH
OXUPH YYyH TakIu(HH, TYpJId >KUCMOHUHN €biiap OWiIaH HaHO3appadanap Hiuiad
YUKAPUIITHU KYPCATHIITUMHU3 MYMKHH.

14-pacmaa Kyna FOBaKJM HaHO3appadalapHU Tal€plail y4yH OpTrUHAI
co3nama Oepuirad. Meramiap omnepalMsUlapuHU YpHATUII €MUK ra3 aijJaHuIIura

acocliaHTaH; MeTajiap 3appajiap, MacaliaH, Kymyiil, GUiIbTp yCcTUra TyIiaHaauiap,

......................................................................

- Vacuum

L

....................................

Gas compressor | &

Heat exchanger Crucible

Filter

14-pacM. Metann HaHO3appayalapHd YMyMJIAIITUPUII YUYH FOKOPU FOBAKIIN
MeTaijiap Uiuiad YuKapuiia Oup y3JIyKcu3 YpHATHUII cXeMa MOCIaMAacCH.
ylap Kailcuku, ra3 3apba TOMOHUZAH uYalkKaTwiaad. by HaHo3appavallapHU
YMYMJIAIITHPHUII YYyH eTapiuya JAespid KaTTa FOBakiauM Oup 3appajiap OJUII
HaTIKacuJa y3IyKcH3 skapaénaa onub Oopumiaiu.

15-pacM meTant - noauMep TapkuOu Iia3ma *KeT CUHTE3U Y4yH OUp TapMOK
VpHatumau kKypcaraau. Hanozappayanap Ba MOHOMED OWIJIaH yJapHHU KoIlaMa YIyH
IJ1a3Ma - OTYJAHTUPTaHJaH Tau€piiall YUYyH allynJa YPHATUII 30HAIAPU MaBXKY/L.

['enuii 6unan OGupra kammmodaap XJIOpul, KapOoHaTIap Ba OPraHOMETAT MO Iajiap

137



TYJall 30Hacu KOpHUH 3TuiIaau. 3appaiap Ba KjacTep, yJapHH IaK/UIaHTUPHILAa Oup
3apsii TYKHAIIyBra TYCKUHJIMK KWJIAETTAHJIUTUHU KYpUII MYyMKHH. 95-20 HM
3appajnapra MeTajul OKCHIUIApW, HUTPUAJIAp, CyJI(UTIap Ba KapOuiap MOJIUMEP

KOIUTaHTaH, Oy OMPIMKHU YI4all yuyyH pyxcaT Taiép OYIuIm Kepak.

Input for microwaves

Precursors and Partcls are forme in plasma
1RACHV gases UV-lighttrom plasma  Output of polymer-covered
T nanoparticks

Monomgr condensation on
nanopartcles and polymentzation

: Plasmazone  Monomer
Cavly

15-pacM MeTail1 - MOJMMEP TAPKUOU IIIa3Ma XKET CUHTE3H Y4YyH OUp TapMOK
VpHatuimiHu Kypcataau. Typau 3appanap Ba THOpUI TYFpUCHIArd KoIulaMalap
KYJUTalll yuyH Jiazep OyFiIaHuIl, €HUI, KUMEBUN YYKMa TApTUOW UILIA0 YUKUIIJIH.

16-pacmma OyHpail YypHaTUUUIapHUHT OWpH KypcatwinraH. Bomopon Ba

KHCJIOpO/ apaJialliMacy OWp 0JI0B MaHOau cudaTtuaa Xu3MaT Kujaaau

l Liquid nitrogen
e

He

Cold substrate

! Combustion
chamber

]
[

e & Precursor Slly
Galocd o source E
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16-pacm. by cxemanma koHmeHcanus OWp OWpiMKmIa Bakyymaa EHUII Ba
KMMEBUM >kapaCHIIapHUA OUPIIaIITHPAIN.

Tutan okcUIU CUHTE3W, TUTAH TETPAXJOAM Kammod cudaTuaa UIUIATUITaH.
TuO, 3appanapu renuit okumu Ousian Kykyniap (20-70 HM) 30HaCUHU XOCHJI KUJIMIII
COJIMIITUPMA F03a OyiMua amaira OMMPUIAM. YdTa KYIMIMMYa METOAJap Xam IIy
MakKca//1a MIUIaTUIaaH.

Ilynceqnanran Hyp Trpynmacd MCTalraH Xap KaHJald JJIEMEHTHU
OyFJIaHTUPMOK YYyH Jazep 3apOacupan doinananau. ['enuit (He) Oyr mapu Oup
3ap0ba COBYK OKMMHM Haiiya wyura OWp BaKTHUHI y3uzaa roOopunaau. by roxopu
OBO3JIM MHEPT a3 aToOMJIap Hypura HUCOAaTaH IOKOpU OOCUM MHEPT ra3 Y3UHU TOMaIH.
Atomnap oupnammmHy oonutanuiy tTaxmuHal 1-20 K couin 6unan 0ynanu.

['ypyXHUHT VUM OOCUMHHUHT KaMalHIld OWJIaH YHYM, Jia3ep CYaCHHUHT
nyicH OYIWIIM MYMKMH. EHYBYM TypyXJa MHEPT Ta3 MWUFyBUM OVIaju,
muddepeHcran MUKIOP YHYAIMK YUKMAIW, WOHJAIITaH TYPyX HKKWAJIAMYH JIa3ep
TOMOHHAH Macca aHaIU3 KWIHHIaH. Yilaa6 TONHIraH CTAHOBKA/A MOHIIAHTAH TYPYX,
OJITUHTYTYPT MarHutT axpaTuO OJIMII MyMKHUH Ba KEMMHYAIMK sSHA/a YpraHUIl YUyH
BaKyyM Kamepara 0ynuo yTau.

17-pacm Oup cxematuk TacaBBypyap anpozaiapunu Cb ammaparuna
MUHHUATPJIAIITUPU, KEHUHTH aBJIOJ] YUYH MOH TYpyX BEPCHUSC,U ailHUKCA, ITUKJIOTPOH
HMOHJIapu xucobura Kypwiran Ba @ypbe TOMOHMJIAaH HaHO pe3oHaHc woHu (DYT-
NCP) acocuna koHBepTauusaHu ypranca 0ymanu. Jlazepau npyT OyTyH TUKJIaHTaH Ba
KOMITBIOTEP OCTHJA Tap>KMMa KWJIMHTaH, OYyfJIaHWII JOMMO SIHTU 03a OuWilaH

OoIKapuIaIn.
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17-pacMm. T'a3 dazanu kmacrep UIIIad YUKAPUIL YUyH MYJICUPIIALT alllapaTH.
Jlazep OyFnanummma (MKKHHYM MOHaHama OenrmianMarad BAIT Baktuma 10-
30 MXK/mync, 5 y3yHnuk mynbcu yMyMud xaB(cuziauk gorHuHr auametpu 0,07 cm)
SIHTY HYp F03aCH Y3YHJIUTH OYFJIAHMIII YUyH Xap JOUM MaBXKyJ WyHantupuirad. by
Oyr KHCKa BaKT WYWJA OJJIMH Ta3 3WWIMTH TallyBUYUCH OPTUO, JPKUH TIyJIbC
KeHralTUPUI UMKOHUHU Oepaau. by Ownan unwam 10 atm 6ocuMa, mysicepiaHran
kianan 125 p cek topak ypui 0,05 autp onub kyinb Kyinad-KyBBaTiaamra Koaup. 3
JUTPIMK Majiatajaa, OyHaau Te3 myiabc BakTuHYa 2% 10 60cuMHU KyTapaau.
bynpnaii nu3aitH "KyTHII XOHAacH" TypyX KIacTepyapu KyKpak 30HAcH
XucobJiaHaau Ba Tajnad dTUiaad. ACOCHM TallyBuM ra3 oKMMHU 2.0 ¢M y3YHJIUKIAru
KOHYCHMHI ~ KEHraWTHUpHUII 30HACH OpKaJIM yTagu. byHOaH KEMuMH Ta3HU
KeHraiTupuiaa 6anaHy oBo3iau Mapkasuil auamerpu 0,2 cM OyaraH camosi€T SpKUH
OVIMIIN MYMKHH, TaxMHHAH 8,4 CM OpaXHFUAa KYPUII MyMKHH. YTHIIIAH CYHT
WUFYBYM TYPYX OPKAJIU MOHJIAHUII UKKUHYM Ja3ep opKaiu Oyiauimu MymkuH Ba MC

TOMOHH/IAH TYFPUIAH-TYFPHU TaXJIUJI KUIHILI MyMKHH.
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Vi3nykcus okum knactep rypyxu (COCB). By maB3yaaru y3rapuiun Paiinu Ba
unuiam OuiaH, y3IyKCHM3 OKUMM KiacTep rypyxuaaH Qoipananuiand. bynmaii
anmapar sHaJla Ma3MyHJIM OOCHMM Ba XapopaT Ba KYIMPOK KUHETUK TaxXJIUJ Ha30par
KWJIAII UMKOHWHU Oepanu. Acocuil axBoJira TyIITaH WHPUK HACOC ATapiid KyBBaTra
sra OVIJIMIIY yU4yH XaKM KEpak.

18-pacm. Karra xakmpaaru ra3 xapakaT ydyyH MapKa3ui ammapaT KUCMU
KypcaTWirad. AOMUHUI OJIOK yd4 YpHATUII KaHAJIapu OHWp IyJCen Jia3ep HypHu
y3JIyKCU3 acOCUM OKMMM KUpUO Oup HaMmyHajard OyFJIapuHM 4YMKapub Oepasu.
(Iynpait kunub, Makcaaiu STHTM CUPT JIOMMO TUKJIAHWIIKA Ba aBTOMATHUK pPaBHIIA
Tap)KMMa KWINHAAW). ByFIanumn Te3 COBUIAM Ba AIpO aCOCH Ba TYPYXHHU YCHIIH TE3
conup Oymamu. (Kymmmya ra3 OKMMHM YCTHJIaH Jiazep OWHa MeTan (QuiMm
HIaKJUTAHUIIWHY OJIIMHU OJIMII YYyH Tayiad KMJIMHAIN).

Reactant Flow
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// Skimmer

‘ //Hf/////f'lm\ \
N 1\
< e K

/-//f//:/.t /‘. Nozzle

N

e ———
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18-pacm. JIoMMHiT OKMM aCOCHIArU KIACTEp Hyp anmapaTiapy .

Muc nomukonaeHcauuscuHuHr S5 Cb OIIP cnektpu ymuannu. Cnektp
AHU30TPOIUK KBAPTETIM CUTHATHU HaMOEH 3Tamu. A-5CB TH3uMM KypcaTraHuexk,
HMCUTHII KOMIUJIEKCUHUHT TapKaJIUIITU, aTOMJIAPHUHT TYIJIAaHUO KOJIUIIIY Ba MUC HAHO-
3appavyalapyHUHT  [aK/UIaHUIMra onaub kenaau. HamyHagarm HaHOKIacTep
KyMylmHUHT nacT xapopataa 80-90 K untepBan opanuruaa Yb Hypnanumum coaup
OynuIl WMKOHUATH HaMo€H Oynamu. VYuman Ttamkapu 200 Kpan 1oxopu

KU3IUPWITAHAA YU3UKHUHT MAapKa3uid MHTEHCHUBJIMIHU KaJall KaMaluIIM Ba KyMYII

"N.S. Merkulova and Linda M. Klabunde, Nanochemistry, Copyright 2013,P. 2-45
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HaHO3appayvajapuHU Ba XAKMUHHU KYTPOK XOCWJI OYynuinu OuiaH OOFIUK KeHT (OH
IoTWIMIIKra oiaubd Kkenmaau. MeTamngaH XofMW YIo4YaHraH CHEKTpiap OwiaH
coyMiuThpraija, ontuk crnekrpiaapHuHr 90 Knaru Ar-5Cb nonukoHaeHcatnapu o4
capuK TOJUKOHJAEHCAT/IaHraH (GWibM KypuHuimmura kearan 360 HM MakCUMyMITU
TYy3WJIMaIN IOTUII TypyXuHu oun® Oepau. Taxiaud 3THiraH CTpyKTypa KOMIUIEKCH
YUYYH KyTWITaH XOJIATHUHI KBaHT-KMMEBHUIM MOJEJUIAHMIIN XYIYA1a METaul-JIUTaH]l
Ba JIMTAH/I-JTUTaHIHUHT OWp HEYTa HHTCHCHB Y3TapuIIapyd MaBXyNIMTHHU KypcaTro
oepamu. 390-420 HM auama3zoHUJA KUYUK KyMYII T'YPYXJAPUHUHT FOTHUJIUIIN XaM
MaBXyJl OVAuImMHU XaM dcnatud ytum sxous. Ctpykrypanu rypyx 200-300 K na
KU3IMpUITaHAa TOJMKOHJEH CAaTaHran Imi€Hka xocun Oymamau. [ynpmait xumuo,
HaMyHaHUHT XOHAa  XapopaTuja KU3AUPWIHIIA  KOMIUIEKCHUHI  HCCHUKJIUK
JerpalalisiCd Ba 3PKUH KyMyIll aTOMJIAPUHUHT TYyIulaHuiura onud kemau. Iy
xapopatnaa xocus 0ynran 440 HM MaKCUMYMJTU KEHT TYpyX KyMYII 3appadajiapuHUHT
HAaHOXKMHU KOMIUIEKCIap TapKaIUIIKa KyMYyIl TYTUIAHWIIW HaTWKacu cudaruaa
IJIa3MOH 1o3acu rotuwinmura kupuruinaau. 300 K xapoparuga HaMyHaHUHT JaX3aIHK
KU3IMPUJINIIN HAaTWKacuja HaMyHa Yb CHEKTpU TYIKUHU Y3YHJIUTH XyIyauaa
MJIA3MOH IOTWJIMII PE30HAHCUHUHTKATTANAIIYBU COAUp OYiran HeMaTtuk me3odasa
XOJIaTUra YTOA Ba HaTWXKaJa KyMyll 3appadyaJlapuHUHT TYIUIAHWIIN —Xamja
OylopTUpWITaH MaTpulla WyHanumuaa Hochepuk, aHU30TPONUK  MeETasll
3appavajJapUHUHT MaKJIaHUIIN OUjIaH TYIIYHTUPUIIUIINA MyYMKUH OYIIIH.

Mynaait kummb, kymym metanu Ba Cb OyFIapyuHUHT MacT Xapopatia XOCHII
KWIMHTaH TIOJIMKOHJIEHCAT HaMyHajapu Ba KEWHMHYAJIMK XOHAa XapopaTuiaru
Hanomatepuann Cb wmarpunacuparu craOujuiamiraH KyMmyll HaHO3appadajapHiaH
nbopaT HAHOKOMIIO3WUTHU HAMOEH Kujaau. MaTepuaJlHUHT HEMaTHK Xoccajlapu
cakJiaHuO KoJjaau. XOCWI KWJIMHTaH TepMorpamma HamyHaitapu Ba 5 Cb
WHJUBUTyMJIApH, ITYHUHTIEK, MT-KCUJIOJI MOHOMEpJIapyu XOCWJI KUJIMHTaH Oup-Oupura
yXiamn 314, Y IapHUHT CTPYKTYpacu HeMaTHK (pazara Moc paBuiiaa Oyiau.

Kymymi, 5 Cb Ba 1 -KcuJioJiHM OyF OWJIaH MOJIMKOHACHCAHTJIAHTAH/A, XOCHJI
KWIMHTaH TUIEHKAa HAMYHACHHH MOJIUMED MUIEHKAaru MEeTaJU1-Me30T€H TU3UMUHUHT

repMeTu3aIuscura ojud Keauil MakKcaauaa Ku3aupuin kepak oynanu. 5 Cb maBxyn
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Oyiaran monu- P-KCWIONIM KyMyIl HaMyHACMHMHT XOHa XapopaTtuja Me30reH
MaTpulacuja HWKKA TypAard MeTaul cTaOWulalld MaBXYIJUTH KypcaTWIraH
pPEarcHTJIApHUHI  BaKyyMJIM  ITOJIMKOHJCHCAHTJIAHUIIM  [IAPOUTHIA  IIEHKA
HaMyHaJApUHUHT 3JIEKTPOH MUKPOCKONMK TaJKUKOTH amalira omupuiaaan. yYmap 15-
30 HM JAuameTpiaM IIAPCHMOH KyMmyml 3appadanapu Ba Cb  marpumacuaa
crabrmutamrad 200 HMJaH y3yHPOK METaJUI-ME30T€H 3appadyaJapuHUHI YHMBHUFUTA
yXmam a3suoTpon KypuHummra kemagu. llomm- p —kcunonpga makinanradn Yb
KypuHyBun Ar cnektpiapu Ba 5 Cbhaaru miénkanapu 440-600 HM XOHa XapopaTuia
KEeHI' IOTWJIMII TYPYXWHU HaMO€H 3TAu. HaMmyHagaru meran JuraHaid HUCOATHHHHT
YCUIIM KyMYII 3appadyajlapuHUHT YUBUFUHUHT ycuinura cabad oynaau.

[TacT Xxapoparaa MOJIEKYJSp Hyp MMIAPOUTHA XOCHJ KWJIMHIAH KyMyLIra sra
Cb me3oreH m€HKanapuja mT-MeracTaOWi MeTan aTtomuapu KomiuiekcuHuHr Cb
mumepiapu makiuianaad. 90-200 K xapopatu uvHTepBanmuaa m-MeracTaOWil MeTall
atomiapu komiuiekcnapuHuHr makuiannimm MK, Yb Ba JOIIP cnekrpockonuk
TaJKUKOTJIAPHUHT KUMEBUM KBAHTUHHUHT “KyMYII-UMAaHO(EHUT HAMYHaBH TU3HMHU
XAMKOpJMIUAa XaM TacOuKJIaHaad. XapOpaTHUHI OIIMIIM OWjlaH BaKTUHYAJIUK
KOMILJIEKCJIap Ba a3MOTPOI MaTpUIla Yyerapacujia KyMyll KpucTtamiap OuiiaH OOFIuK
KyMyII aTOMJIapyd HAHOKJIACTEp Ba KyMYII HaHO3appavyaJIApUHUHUHT XaKMUHU
Oepum makcamunaa tapkamuO keramu. 90-200 K xapopatu amama3zoHuma rOKOpU
XapopaT Ba KOMIUIEKCIApPHUHT (OTO YaKUpWUITaH JAErpajaluscd KyMyIl
3appadaJIapUHUHT HAHYQXMUHUHT IIAKUIAHWIIY Ba KEMMHYAIUK a3HOTPON MaTpULA
yerapacuaa TYIUIAHUIIMHU o3ara KENTHpAaad. byHOal TU3MMIIAD KaTaJWTHK
KYPUHUII y4YyH BabJla KWJIMHAAM Ba KUMMATIM DJEKTPOH ONTHK XOCCaJlapuHU
KypcaTUIIM MYMKHH. Mertamn aromiapu, TypyXJapd Ba HaHO3appadajapuHUHT
CTaOWJIIallyBM Ba  PEAKTUBJIMIMHUA  YPraHWIIHUHT siHA Oup  €HJOIIYBU
TaAKUKOTJIapuMHu3ga wunuad uumkwiagn. by Enpmamys ¢aon 3appadaiapHUHT
“yyuHUYM” MOJIEKyJanap TOMOHHUIAH ‘rajiad OJMHUINNM Ta acocjaHraH. ATOM Ba
KWYUK TYPYXJIQDHUHI IIaCT XapoparAaard y3apo Xapakath € MOJEKYJp
KOMIUIEKCJIADHUHT KM TYpJM XaKMJaru MeTajul 3appaydajapuHUHT JIMTaH[ OuiaH

KamMpa® OJIMHUINMHU IIAKUTAHTUPHUIN Ba cTaOWUlallyBuHU Oomiad  Oepasu.
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KelinHuanuk Ku3aupuiauIn HaTKacuaa OyHAal IMak/UIaHWIDIAp TacT Xapopatnaa
crabuiutamaad Ba Y3 HaBOatuga Oomka Oupukmanap OwujaH — peakuusra
KUpUIIaAUrad (paoa MeTaul 3appadalapuHUHT SPKUHJANIYBHUra Kypa TapKajiaiw.
Ymby Oupuxkmanap € OOLUIaHFUY TU3UMJAA MaBXyZ OYIMIIA €KW KU3IUPUIIMILI
BaKTHIa TaJOWK STWIMINKA Kepak. byHnail €HpamiyB ydyH MeTal 3appadalapyuHu
Kand  KWIyBYM Ba XOCHJ  KWIMHTAH  JIMTaHMJIApHU  CTAaOWJUIAIITUPYBYH
TEPMOJIMHAMHKA Ba TU3UMJIAPHUHT KHHETHK XOCCAJIapy XaKUIard MabIyMOT OYIIUII
KEpakK.

VYunamuu MNOJUMKOHACHCAHTAArM pakoOatOapioiml Yy3apo xapakariap ‘‘SiroHa
METAJUI-UKKA OPTraHUK PEAKTUB~ TAMOWWIIM acoCH]a Tau€piaHaau Ba YpPraHWIAIH.
Typrxmopmu 5 Cb yriepoa TU3UMHU MHUCOIM cudaTUIa HOMYCTaxKaMm
KOMIUICKCIIAPHUHT KyjAa (aon 3appadajapHd HILIIA0 YUKApYBUYM HCCUKJIMKKA
TApKOKJIUTH YpraHwiagu. OJEKTPOH-aKIENTOPIN JUTAHAHUHT TH3UMra TaJa0uK
sty kKymyin Ba 5 Cb Ounan 4 xyopiu yriiepoja yuyH OeroHa smac. ABBaJIPOK
kypcatuiranugaek, Mrauur CCny OuiaH macT Xapoparaard y3apo XapakaTh y3ura
['puHsp peakTHUBUTA CUHTE3HU YOpPJIAlI1, OUp KM MKKH aTOM XJIOPUHU aKpaTaju Ba
Maxcynotiap opacuna C,CnyBa C,Crg TapHUHT MIAKJIAHUIINTA OJIUO KeJTaIu.

Ar-5Cb-CCny Tusumununr UK cnexrpiapu Mr vunr CCrny Ounian peaxiuscu
HaTHXacuaa OMpOH-OMp MAaXCYJIOTHUHT MaBXKy/ dMACIUTUHU KypcaTtub oepau. Ar, 5
Cb Ba CCiny JapHUHT NOJUMKOHACHCAHTIAIIYBUA TYPTXJOPIW YIIEpOJ MaTpulla
MaBXYJIUTUIATH XapopaT MHTEpBAIUA Xap KaepJa TapKaiub KeTMalauran sHaja
MYCTaxKaM KOMIUIEKCIApHUHT MIaK/maHumuaa nmtupok staau. MK crnextpuma CH
rypyxjgapuaudar 90 K TeOpanuin auanazoHuja YiI4aHraH SHCH TyPYXUHUHT
MakcuMyMu 2264 CMil,[[a kypcatu6d Oepwinu. ['ypyxaunr uaauBuayan Chaaru CH
TypyXJIapi TeOpaHMII BaJCHTIMIUra HucOaTaH y3rapuum 137 cM - 6ynau. BusHumr
TaxXMUHUMH3 MAaTpPHUIla MaBXYyJIMTHAArd UHTEPBAI Oyiindya MycTaxKkaM CaHaJIyBYd G
— KOMIUIEKCIAPHUHT MAaKJJIAHUIIMHA KYpCaTMOKA.

Tuszumra Ar-5, Cb O6eH30iu €kM JEKAaHHUHT YYMHYU KOMIIOHEHT cudaruaa
TaIOMK ATWIMIIKA METaUl JUTAHAWUJArd Y3apo Xapakaria Xed KaHmai y3rapwuiira

0110 KCJIIMaau Ba 5’73 OopTHAaH MCTaJlll 6I/IpI/IKMaCI/IHI/IHF MYCTaXKaMJIaHUIITNHU 010
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Kelau, OyHUHT HaTiXacuaa Oapya MOJEKYTAJIApHUHT XapakaTd KAaTTUK XOJaTHUHT
YCHUILVHHU 103ara KEATUPIH.
Ho0é0 31eMeHT/Iap peakuusjiapu

JlanTanumiap HaHOKUMECH €KMW HOEO JJIEMEHTIAp eTapiinya YpraHWIMaras.
Yoy 6ynumaa 6u3 MaBxkyl afaduETiapaard MabJiyMoTiap Ba Y3UMU3HUHT [IaXCUN
HATWOKAJIAPUMU3HU  OupiamTupauk. Jlantanuamap — MyJIbTHAJIEKTPOH THU3UMIIAp
Oynu0, ynmapHUHr KUMEBUU KBAHTMHU YpraHUIga XuUCOO-KUTOO Ba Taxkpuoba
HATWKAJIAPUHU KUECTAIIHU KUHMHIAIITAPYBYM KYTJIad MyaMMosap O0a€H 3TUIaAH.
BuszHuHT macT xapoparnard KOHJEHCaHT/Iap Oyiinya OOLLIaHFUY TaAKUKOTHUMU3 V3
nuura 1980 umiap 6omura TYFpu Keaaaurad JJAHTaHUJIAPHA XaM OJIaju.

Xozupru maiitna HoEO snemenTinap (H3) daon ypranunmoxma. by kammna
WKKATa cabab OwusaH OOfiIMK. bupuHuUMIaH, AaBpUN >KaABaJIJaru HJIEMEHTIIAp
opacuna HD — aHuarmHa mamxyp, UKKUHYMAAH yJIAPHUHT aTOMJIapH, TypyXJapu Ba
IIyHra MOC MaTepuaiapy HOEO ONTHK, MAarHUT Ba KAaTAJIMTHUK XOccajapra oara.
Utrepomii, Camapuii  Ba EBponuii kabu Oup kanua HD ankenmap Owunan
noymkoHneHcantnanragna C-H maxOypusituna meramn atomu sxounanryBu, C-C
MaxxOypusatu axparmwiunm, C,Hs; CsHg Ba nukmonpomanmapHu oauroMepriaml Ba
JETUIPOTe3alMsICUHU Kyiua0d-KyBBarinanau. bupok OMC uHIAMBUIYMUHU aXpaTuO
OJIMIIAATA XaTTH-Xapakariap MyBad@akuaTCU3NIMKKA ydpaau. SKuHIaruHa oca,
OMOKMMEBUN ycyiulap OwiaH JdaHTaH, UTTepOud Ba 1, 3,5-TpuOyTunOeH3eHIu
ragonuHuitiapgan OMC HoIM BaJCHTIWTMHU WK OJIMHUIIUTA WUMKOH Oepi.
VYnapuunr xocusiotn 50%ra axunnamay Ba cradbusuru 373.15 K éxu 373 K (100%)
cakyianu6 xosau. bupukma 0yrepOpon Ty3wiMacu KypuHuiuaa oynau. ['agonvuuii
VUyH TY3WJIMa PEHTTeH NU(PPAKIUICH MabIyMOTIapH acocuaa Ty3wian. Mycraxkam
oupukmaiiap Nd, Tb, No nap Ounan crabwiianiau; HOMycTaxkaM OMpUKMalap dca
La, Ph Ba Sm nap Oumnan tai€pnanam.

MeTalT aToMuaa OCOH Kyira kuputwiyBdd d°S’ XomaTe GOpIMIM TaxMHUH
KuMHranau. Homycraxkamiimk MeTamira Moc KeJlyBYd KaTTa KOBAJICHTJIMK paglyCcu
cababnu kenmuO YMKUIKM MyMKHH. KOMIUIEKCTapHUHT MarHUT XOCCaJapUHH YPTaHHIII

*apa€Hu (pakaTruHa ydra JaHTAaHOW]I AJIEKTPOH BAJCHTIUTHHUHT OEH30J1 MaxxOypuid
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XaJKacuJa WIITHUPOK STAJAWraH TOPTWITAH CXEMaHU TAaCAMKIAIW Ba OMp MalTHUHT
¥3uma sca 601Ka AMeKTpoHsap Gp-KoOuFrIa KOIaIu.

JlaBpuii kajBanga JAHTAHOMIAP yIapHHHT 4f°6S° aHMKIAHTaH SIEKTPOH
KoHuUrypanusicu cababmu anyuaa Typyxra >KOWTAIITUPWITaH. J OpOHTaIaaH
dapknu paBumga MetanHUHT 4f opOurtan y3rapuinim KUMEBUN Xoccanapra Xed
KaHJlail caMapacu HyK, HaTHXajaa ymlOy opOMTATHUHT KMYMK XaKMH Ba 3TajUlaHTaH
5s Ba 5p opbOuTamuiapuaa Ky4id SKpaHJIaHUIIN 03 Oepamu. bapua mantanoumiap
Tal€prapiauk OWIaH XOJIATHUHT W)KOOMM OKCHJUTAHMINMHU IIAKIUIAaHTHpagu. +3
OKCHJUIAHMIII JIapa)kacu ymoOy KaropAaru Kyn ab30Jiapyu YUyH oAaTHii, OMpoK Sm Ba
Eu yuyH, MacanmaH, +2 OKCWMJIaHMII Japaxacu Oynumu MyMmkuH. Camapuii
HaHO3appauajapu y4dyH 13 aTomaaH kam Typyxjapu, 2 BaJeHTIUKKa dra, Oup
MauTHUHT y3uga 13 arompaH Kyn, 3 BaJEHTIMKKA 3ra 3appadajap y4yH rypyxJap
XaM TOTUJIIH.

KuméEBuit peaknusiapHi METAJI aTOMJIAPH Ba YJIApPHUHT TYPYXJApUHH Kajo
KWITaH XOoJiJa VYTKa3ullla, YJIapHUHT XyAJd IIyHZAaldl KOMIIAKT MeTajuiap
PEAKUMICUHU aMajra OLIMPWIMIIMHU KUECHAll y4yH KM3UKHIIHM yiroTraau. Meran
Ba  Typau  Jura"ginap — OyFjapujaH — [acT — xapoparaa  IIakJUIaHTaH
MOJIMKOHACHCAHTIap/la METaul 3appadajapuHUHT IOKOpU KUMEBMH (aonusTu
KapaCHHUHT IOKOPY TAHJIAIM Ba YHUHT XapopaTra OOFIMKINTA OWIaH OupJiaiiaim.
OcnaTwiraH OMWUIAPHUHT MaKMyacd aBBaJl X€4 KauOH XOHA XAapOpaTHIAard CYIOK
¢dazama KOMIIAKT MeTaulap coaup OynMaraH >kapaHHU amaira OIIMIIUHU
TabMUHJIANIN.

Jlutuii, HaTpuii, MarHud, camapuili Ba UTTEPOMHHUHI alETOH OwuJaH
PEaKIUsCUHYU YpraHuIl kapacHuJa KpUOCUHTE3IM TYpyXJapu MIapouTHaa JUTUI Ba
HAaTPUl NMUHAKOWJIAPHU IIAKUIAHTUPHUIITa MOMWIUIMTH aHUKJIAHAW, OUp MaTHUHT
y3uga 53ca  KOMIIAKT MeETaulap »JHOJTIApHU akiuaHtupaad. KpuocuHres
apouTHa, caMapuii Ba HWTTEpOMIl NMUHAKOWJJIApPU 3appadajapy IIAKIUIapu, OUp
NaWTHUHT Y3UJa KOMIIAKT METaJulap XOHa XapopaTua alleTOHra TabCUp YTKa3Manau.
OHI' IOKOpYM OWPUHYM HOHJAIITHPUII MOTEHIMATUM MaBXyJ MarHuil sca, mact

Xapopargaru SHOJEAT HIAKIUIApW Ba XOHA XapopaTuiaru IMHHAKOWIJIaApU MABXKYI.

146



MertannapHUHT aleToH OWlaH peaklMsICH Ba YJIApHUHT MAaBXKyJ MeEXaHU3MIapu
nyxTa Ypranuwirad. AleTonnap OuiaH peakuuscura KylmMya aleTHIaleToH Ouian
peakuusuiap xam camapuil €ku urrepOouil yuyH nyxrta Vpranuiarad. Camapuil Ba
UTTEpOUMHUHI METAJHUHT Jurasara wmyrtaHocubonurun 80 K ro3acupmarm  co-
KOHJICHCAHTJINTU WIUIa0 YMKWITaH odY-kurappanr ruiéHkamap 1: (20-500)ra Tenr.
Ymby minéHkanap caMapuiHUHT OMTTa alleTUIAIETOH MOJIEKyJlacu OujiaH OMpHKMa
MaxCyJloTu cudaTugard yd- ameTUaleToOHAT MAK/UIAHWIIMHKU 03ara KeITHPYBUH

130-135 K xapopartua Ku3aupuirasia ¥3 paHruHA HYKOTIH.

— —

HaC

T
Sm + 4 CH4-C(0)-CH,-C(0)-CHy—> < />SmCH3-C(O)-CH2-C(O)-CH3 +3/2H,

By MaxcynoTHUHT OMpUKMAacH, YHUHT 31eMeHT Taxjauwiu Ba UK cnektpuaan
tormwiau. CyroK (a3a CHHTE3UHUHT KOMITAKT CaMapUMHHUHT a0 KWIMHUINKA OuiIaH
COJIMIUTUPUIITAaHAA KPHUOKUMEBUN YCYJ CYBCH3 CYOJIMMUpIIAHTaH aleTUIAlleTOHHU
XOCHJT KWJIAIITa UMKOH Oepiu. MaXCyIOTHUHT I0KOPY XOCHJIOTH CO-KOHJICHCAHTAru
PEaKTUBJIAPDHUHI O3WK THUILIApW HucOatm OunaH Oormuk »au.  Camapuii
AlEeTUJIALICTOHUHUHT Y3rapyBYaHIUTUHU OIIMPUIITA YPUHHUINJIA YHUHT 3PKUH (TOP
Outan peakusicu MyBadpakuATCU3IUKKA yUpau. Camapuit Ba
rekcadIypoaneTUuialleTOH  CO-KOHJEHCaHTIapuHUHT  1:50  03uK  THUIUIapU
MYTaHOCHONUTHIA TJIEHKAHUHT MAablIyM KaJWMHJIWIUIa SpULIMITaHuga OeBOocUTa
€pkuH yakHanu peakmust comup Oynmu. UK crektpnap Taxnmunm Oy maparien
pEaKLMSUIADHUHT UKKA MapKasja, sbHU Oy OMpUKMalapHU NacT XapopaTia HKOpH
peakTuBAUruHu kypcatud typyBun C-O Ba C-F obnuranusuiapuia amanra OUIMIIAra
uMKOH Oepau. Camapuii atomyapu ypracujard Vy3apo XapakaT camapuil
ATOMJIADUHUHT  QJKOrOJI  MOJIeKyJlajllapy  OWilaH  peaklusicura  Kaparaijaa
AXTUMOJIPOKJIUTA aHUKIaHAW. bByHmaH Tamikapu, ’kapa€H TOK yIJEepoJ aTOMH
MUKJOpHUTa 3ra aJKoroyl MoJieKyjanapura Mykooun cudaruga xam kysatuinau. Co-

(V)

KOHACCAHT PHUBOXKIIAHUIINHN ypraovmaa AJIKOI'OJIHUHT yriesoaopoaiiapra
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KUCKApUIIN CO-KOHJACHCAHTHUHT Tajabura Kypa [JaBOM OTHUIIUHU KYpCaTAH.
OXTuUMOJ, OMp BaKTHUHI Vy3WJa OpaJMK caMapuid aromMu OupukmacuHuHr C-O
MaxOypusiTuIa KYWWINIIIA KEHUMHTH KU3IWPWIMIIIATH aJKOTOJISITIa MYTaHOCHO
Oynran camapuii Typyxw Mmakulagad. FOKopuja KeNTHpPWITaH cxema Oyiinda
KUHETHUK TaxXJuj (akaTruHa MacT Xapoparaa coaup OynaérraH MOJMKOHJEHCAHTIIap
*KapaCHUHUHT KUCMaH TyIIyHYacuHM Oepanu. ByHnall peakiusuiapHUHT Mypakkad
TabMaTH CUHTE3 Ba KaTAIMK TU3UMHJIA XaM aKC ITaJIH.

ATomJlap HATpuii, MarHuid Ba MACT XapopaTAard CO-KOHJEHCAHTJIApJaru
CaMapUMHUHT KHWYUK TYypyXJapud  aroMmjiapd KUMEBUN PEAKTUBIUTHUHU KUECUM
TaJKUKOTH/Ia YJIAPHUHT aJKorojulap OWJIAH CO-KOHIEHCAHTH MHCOJU OJIMHIU.
Camapuil peakuusiiapu Xap TOMOHJIaMa KeHT Ypranwian. Kuuuk ankorona KOJIAuFUHU
KpuocuHTe3 Kan0 kwiaum (5:1) camapuitHu HucOaTaH ajKOroJiAT camapuiira
altmanTupau; OWUPOK METAJHUHT nonukoHaeHcantuaaru (1:500 Ba  macr)
MYTaHOCHOJUTH KaMaluIM OWJIaH aJIkOroJIAT XOCWJIOTH XaM Kamainu. Peakuus
MaxCyJIOTJIapu ¥3 MUWra yrieBoaopoaiap (MacajaH, H-IEHTaHOJ-1 XO0JIaTh y4yyH H-
MEeHTaH Ba JIeKaH JOoFfapu)Hu oygu. [IeHTaH XOCHUJIOTH  Jeno3WTJIaHTaH
camapuitHuHrl,S monura tedr Oynau. Lllynnait kunu0O, metanra HUCOATaH KYMPOK
SPUTWITAH  CO-KOHAEHCAHTIapAa  ajKOroJl  yIJIeBOAOPOAJAp  MHUKIOpUraya
KamaiTupuiau. Maxcyc Taxxpubanap IIyHH KYpCaTAUKU, YTIEBOAOPOATIAp camapuid
ankorosiu Tuzumuaa gakarruda 80 K konaeHcaTuaa maxkmuianan. AJKOTOJISITIap co-
KOHJICHCaHTJIap TaHACU KU3QUpPWIraHaa makuianan. CaMapuid Ba aJIKOTOJHUHT 032
KYUWIlM aTOM JIMTAHIHW Ba aTomuiap TYMJIAHUIIMHU Y3apo XapakaTUHU TYXTaTUO

kyiau. Kelinaru cxema takiud STUIIM:

sm_ROHB__ o smoH ROH s RH 4 (RO), <Sm(OH
30K Sm R0K + ( )1 som( )1.5
Smy .
ROH
S » Sm(OR) + Ho
M 1 80 - 300K M2

busnunrua, Oy cxema ['punspn peakrusura yxmam OMC, RSmOHuu ¥3

nyura oJiaau. yFJ'IeBOI[OpOI[JIapHI/IHF T&)KpPI6&BPII>i XOCHIIOTH pC€aKnusd CXECMAaCHHUHT
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KMHETUK TaxJIMJIUTa acocyiaHran 0axocu Omian Moc kenau. bynaan Tamkapu OyHaait
TaxJIMJI JUMEpU3alusl >kapa€HUra KHpUIIM €KW alKorojl modJekyiaacuHuHr C-O
MaxOypusiTUra KYHWIMIIM MYMKUH OYJraH camapuil aTomJiapu peakiusCU Y4yH
KOHCTaHTa HOpMaJjiapy camapaii HUCOATHHH OaxoJaiira KyJIaiuK TyFIupau.

Sm
RCH,CH; —  RCH,CH,SmH ~_-2H,
T\\

m

RC = CSmH
Sm
RCH,=CH; —» //CH\\ H/’
RCH 'SmH

Metanauar 100 MarHuT KaTTalUTHAAard TapTUOAa OpajuK SPUIIN HKKaja
cxemMaHu Xam kou3 Kwiagu. Camapuii-yrieBojgopoJ HUCOATHHUHI  OUIUIIH
katamutuk ¢paon RC=CSmH OupukMacuHM XOCHJI KWJIaguraH MeTan aromjap
dbpakmusicuan  xaM omwupanud. Ilact Xapopatmaru camapuil  yriieBOJOPOJJIaH
[IaK/UTAaHTaH CaMapuil JUTeKCHH KaTaluTHK Xapakarcu3 O0ynu6 uukau. KOxopuma
KypCaTWJITaH MHUCOJUIapJa aromyap €KUM KaTTa 3appadalapHUHI peakiusra
ATOKAQIOPJIUTH  METajl/nmurany —Hucobatnapura kypa Oaxonmanau. by xynmu
CaMapUHUHT YIJIEBOJOPOJ OWJIaH peakiusi HamyHacu cudaruaa Kaldynl KWIMHHO,
aurangauar - 1000-mapTanuk — KOJJIWFUIArM  aTomyiap peakusCUHU  KYiuial-
KyBBaT/aiau, Oup BakTHUHT ¥y3uaa 1:1 HucOGaTtuaa rypyxX Ba HaHO3appauajap
peaKkUMICUHN KYJIa0-KyBBaTiaaiau. Meran Ba JIMTaHUIAPHUHT MyXUM TabuaTtu Oy
CO-KOHJICHCAHT 03aCHHUHT XapopaTH, UHEPT OupuKMayiap OWjiaH SpUIIM Ba yHIAH
TallKapy alpuM IOKOpHAA dSCIaTUIraH OMHMIIIAp XUCOONaHaau. XO3UpPru manTiaa
3appavajapHUHT pPEaKUUsITa KUPHUIIUIIN XAKMUHH OEBOCHUTAa aHMKJIAIl MYyXHUM

MacajnanapJaH Oupu caHaaau.

Sm,
RCH,CH; —— RC = CH + Sm_H,,, + (2-0)H, O<oa<2
Sm,
2nRC=CH — (RC EC)ZSm] +H,
n
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[Mact xapopatnu camapuii Ba me3ore 5 Cb Ba 4-0ctyl-4'-CB (8 SB)napausr 6-
300 K xapopatm nuamasonuma Owupramran koHmeHcantinapu, WK Ba Vb
CIIEKTPOCKONIMK  yCKyHanmap €pmamuaa  ypranwiad. HMKkA —~ HOMyCTaxkam
KoMIUTeKcIapHUHT 1:2 Ba 1:lra TeHr HHMcOATAaru MeTaJl JIMTaHAA MIAKUTAHUIINA
kysartmngn. 170-210 K xapoparuaa Sm (CB)2 xommnexcuunar Sm *(CB)?  kartuk
dazacu kyuumu 103 Oepau. by jkapaéHHMHI KHUHETHUKACH KOMIUICKCIAPHUHT
PEaKTUBINIM Ba KATTHK (pa3aHUHT MIAKIUIAHUII (DAOJITUTU SHEPTHUSCHHUHT KEHT
TapKAJTMIIUHU KYpcaTuO TypyBYH KV KaJaMJIu caHaJIa lu.
Sm-5CB co-xongeHcantnapuauar WK cmoektpmapm  95-173 K xapopatu
IVana3oHuAa YIYaHIW Ba IIyHUHrAEeK Metaulr jurananapuaudr 95 K ma CH
rypyxjapuna teOpanum BajmeHTMru xyayauaa 5 Cb cod mnénkamapununr MK
CriekTpu OunaH conumutuprasga, 2135 Ba 2085 cM MAaKCUMYMUJIA UKKHUTA SHIU
rypyxau kypcarau. Ilact xapopatma 100 cM ‘raga UYVHAIIUIL  Y3rapuUIlx
TYPYXJapHUHT T — KOMIUIEKCIIapra IOTWIMITNHU Oelruiianra uMKoH oepau. Merasn
nuranjyiapHuHr 1:1 HucOatumarn monukoHAeHcaHtinapaa 95 Kpa sirona roTumuin
rypyxu (2135 CMil) MaBXYJIMTH  aHukiIaHad. 95pan 213 Krauwa kuzaupwuiiga
rorrmmm 2085 cM aa 2135 oM 1a YHHHT KHCKAapHIl CHHXpOHIHrH oman. 1lymmaii
KHJINO, OMp KOMIUIEKCHUHT SPATHWIMINY OomIKacura Kyuau. byHman tamkapu, MeTasul
JUTaHAJIapU HUCOATHIATK Y3rapHIlJIapHH 03ara KeJITUpPraH TYpyxX HuUcOaTIapuaaru
y3rapunuiap Kadya KUJIMHUIIN Kepak OyiraH Typiau OMPUKMaId UKKA KOMIUIEKCHUHT
MaBxXyjyurura WMKoH Oepau. Sm-5CBb mnénkacu co-KOHJIEHCAaHTUHUHT Yb
CIIEKTpJapu Ba KypuHyBuM auarnazoniapu 390 Ba 420 HM MakcMMymiiapuia UKKUTA
SHTM TYPYXHUHI OIIMIOMHU Kypcatu® Oepau. Ym0y CHEKTpan Iuana3oHaru
torwni CTC MerayutapuHUHT KypyK OpraHUK MOJIEKYJIaJaH KY4YUIA Y9yH OeroHa
sMac. YmlOy IOTWIMII TYPYXJapUHUHT SKaJaJUIMTU MKKUM ~ KOMIUIEKCHUHT
MaBXKYJUIUTUTa XaM OOFJUK. YOy KOMIUIEKCIAPHUHT TaKJIu( 3TUITAH CTPYKTypacu

KyWujaruya:
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N —( QHQ} ey

Complex 1/2 [Sm( SCB)

Sm Sm

Complex 1/1 [Sm 2(508)

o]

Ymby monennap monekynanapHuar 5 Cb komruiekcuaaru 3KBUBaJICHTIMTUHU
aKkc TTUpaJM Ba OYTepOPOJHUHT MIAKIJIAHUIIT UMKOHUATU JTAHTAHUIUIAP YYYH HOJIb
BAJICHTJIMKKA TEHT Oyaau.

Sm (CB)2 KOMIUIEKCH IOTUIUIIMHUHT BaKTUHYAJIMK TOOEIUTH OMPUHYN Ba
WKKUHYY PeaKIusIapra MyTaHOCHO KOOpAMHATAIapAa YM3UKKAa MOC TYITManIN; MOC
paBuIia OUp KOMIUICKCHUHT KATTHK (Da3acu MAaKJJIaHUIIA OOIIKACHUTra KYIXPOHJIU
tabuatHu Oepaau. by (dakT MonexkynamapHUHT KOHCTaHTa HOpMaslapu OYilnad KeHT

TaKCUMJIAHTaHU OUJIaH OOFJIUK.

1/ CodC/d(In1)=1/AgdA/d(In 1) = — RTPH(G).

nA / (nmaT) KuHeTHUK Oornmukiuruaad Ouz ¢ (I) xyamu MosexynagapHUHT
peakiusara Kupuiyd Oyinda TakCUMOT (QyHKUUSICMHU Xocui Kuiaamu3. SmCB
KOMIUIEKCHHUHT 1:2 OupukmacuHuHT 1:1 OupukMacura KYYUITMHUHT KHHETHK
MabJIyMOTJIApU 3appadallapHUHT SPKUH (HaoJUIHK dHEprusicu 0Viinad TYFpu Oypuakiu
TaKCUMJIAHUIIIMHYU KYpcaTrO TypyBuHd 1:2 KOMIUIEKCH Ba JIH T OTUJIUIIN YpTacuIaru
YU3UKIU OOFIUMKIMKHU TaBcu(aamu MyMKuH. [IlyHra kypa, HOJIb BaJIEHTJIM caMapHii
KOMIUICKCIApUHUHT (TpeT-OyTmi) Oenzon 1,3,5 Tpumapan OuinaH  MCCUKIMK

CTaOWJUIUTH YPTraHUIIN.
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VK CHEeKTPOCKOMHK TAAKHKOTH yuIOy KOMIUIEKC 967 cM & MaKCHMyMHIa
foTHMmE 973 M IarM KOMIUIEKC FOTHIMIIATA KAPAraHia YHYaIuK MyCTaXKaM
smac. Illynmait kwimb, mact xapopartga (967 cM ') KOMIUIGKCHHHT KHHETHK
3appavajaHuIlM KYNXpoHau Tabuataa €putwinud. AnHotanusga 1980 id. oxupu Ba
1990 . Oomurapujaa MeTaI 3appadalapUHUHT  [MacT  Xapoparjaard  co-
KOHJICHCAHTJIapra  peakuusicu  Oyiinua OJIMHTaH HATIXKaJIap  Xapoparra
OOFJIMKJIUTHHU 103ara KenTupad. by TeHneHuus ukkud €Ku yHAAH KYO MOJJIaiapHU
Kan® KWIYBYM PpPEAKIUSIIAPHUHT OMp KaH4Ya XOCCAJIAPUHU YMYMJAIITHUPUIL Ba
(dbopmynanamTupuiira MMKoH oepanu. by Xycycusitinap Kyiuaarunap:

1. MexaHHK YM3WITaH TEHI'CU3 X0JaTaap MaBKy1JIUTH.

2. [Ilact =xapopaTiin KOHJEHCAaHTIAp/la MOJEKYJAp CTPYKTYypaHUHT
MaBXKYIJIUTH.

3. Kuneruka »sHepruscuia HOIKBUBAJICHTIMK Ba TEPMOJIWHAMUKAHUHT
MaBXKY/JIJIUTH;

4. TlonMKOHIEHCAHTIAIIHUHI Tanmadura Kypa peareHTJIapHUHT eTapiiv
XapaKaT4yaHIIUTH.

Tuzumnap Oyiinua MeTal 3appadajlapyHu Kajiu0 KWIyBYM MabIyMOTIAp
TaxJIMIIM KyWUJard 3TUOOp KWIHMII MYMKHH OVJIraH XyJocaJdapHHU YMKApHINTa W3H
oepau.

(1) w™eramn 3appadyajJapuHUHT HaHYa)KMHU — 1032 MaXOypHsITH Ba aroM
[03aapy, MeractaOuia xoJjariap yaymu, ¢daza KYYUIIHWHT SHOIUPUIT  FOKOPH
xapopatd Ba jAehdexTiap HSHEPrUACUHUHT OyIopuUJIMaraH KOMIICHCalUsiapura
MyTaHOCHO aHUKJIAHTaH CaKJIAHTaH HEPTrUsl TU3UMU;

(2) BakaHCHsUTap KOHIIEHTPAIMSCH 3appada XaAKMUHHHT KaMaluimu OwWiaH
ycaau.
by sddextnap momumopd Kyuuiima XapopaTHUHT Y3rapHIld, HapameTpilapHHUHT
KaMaluly, KUCWINIIHUHT YCUIIY Ba DPYBYAHJIMTH/IA Ky3ra TallUIAHAIU.

Krnaccuk TepmoanHamuka 1 HMaaH kaM Oyiiran 3appadaiapHu TaBcudiaManu
Ba YHMHT Typau (paza Ba TOMOTEH Ba TE€TEPOTreH XoJaTjiap YpTacuja dYerapaHu

OCNTWJIOBYM YM3UK VpTacuJard uerapa XaXKMUHM aHHUKJIamgard (QyHaaMeHTal
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MyaMMOJIapHU f03ara yukapaau. TH3uM SHEPruscH YHUHT TUCTIEPCUsICH OwiaH, Oup
BAaKTHUHI y3WJa KaTTAIAIITAH XapopaTAaH TAaIIKWI TONYBYM AaHBAHABUU YCYII
cudaTuaa KaTTaJaluII MyMKHH.

CyHITH TacauK KOMIIAKT MeTauiap OujiaH KUMEBHMI amanra OlIMalauran
y3rapunuiap HaHYaXMIJIM 3appadaiiap yuyH. OimHraH HaTtwxka Ttaxjawuiapu S.11

pacMaa KYpcaTWITaHHUJIEK, TAAKUKOTHUHI YMYMHUH CXEMACHMHHM TakJId(] >TUIIH

METAL (M) ORGANIC OR INORGANIC
In evaporation source of | COMPOUND
low temperature In constant temperature bath or
vacuum set-up evaporation source

EVAPORATION AND CO-DEPOSITION
REACTIONS OF METAL OF VAFOURS ONTO THE SURFACE AT

JOW TEMPERATURE
ATOMS AND CLUSTERS \ . hors: o

SOLID CO- |rs‘x&ru'rm)s‘con I
| IRSPECTROSCOPY | —| CONDENSATEFILM [ L dodzznsy

ELECTROPHYSICAL / SLOW HEATING UF TO UVNB-SPECTROSCOPY
PROPERTIES ROOM TEMPERATURE

TEM - ANALYSIS DISPERSION OF METAL NANOPARTICLES IN
LIQUID ORGANIC SOLVENT (MONOMER) OR
SOLID METAL-CONTAINING POLYMER FILM

SLOW POLYMERIZATION

OF MONOMER UNDER
ARGON EVAPORATION OF UNREACTED
MONOMER

VISCOUS METAL COLLOID THIN METAL = CONTAINING
SOLUTION POLYMER FILM
meetal conlent up to a few percent
depending on experimental conditions;
the same particle saze

STORAGE AT ROOM
TEMPERATURE

NANOSIZE METAL-

[ CHEMICAL REACTIVITY | = | CONTAINING MATERIAL | —[CATALYTIC ACTIVITY |
(ORGANOSOL OR SOLID

METAL-POLYMER FILM)

GAS SENSOR PROPERTIES

Acnupa, TypyXJapHH YypraHuniaa Ou3 TU3UMHU Tal€pianl mapouTiapyu OuiiaH
OOFJIMK MabJIyM OUp XaXXM TaKCHMOTHWIa TaaUTyKJIM uira 6ornaHu® xoiauk. Ly
Ownan Oupra TypyX MIAK/UIAHUIIUHUHT MYXUM KHHETHUK TaxXJIWJW OuilaH Xam.
Tuzumpma VcyBum 3appadajapHd  TApKATHINHUHT  OOIIKApUIIAIUTaH MOJEIUra
acocjaHTraH  TypyXJapHUHT  Oup  YoyaMiad  YCUIIMHUHT  KOMITBIOTEPIIH

MOACIIIaHUIIIN A IrypyxXJIapHHUHI IIaKJITaHWII KHMHCTHKAaCH 3appavdaJIapHUHT
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OolUIaHFUY XOJIaTUTa OOFJIMK SKAaHJIUTM HaMOEH OYnau, sibHU yHHU]OpMa KU TEHT
OynmuHTaH. ATOMIapHUHT Oup Typaardu (Tacomudwuii) OONUIAHFUY TaKCUMOTH, DHT
3U4 XyAyJJard TeHT OYJIMHIraH rypyxJjapra 3ujl paBHIljia 3appadanap XapakKaTUHHUHT
Oommaa ycumm MyMKUH. By xonataa, TypyX TYIUIaHUIIHHUHT OOILIaHFUY HOPMAacH
TEHr OYJIMHraH TaKCUMOT OWJaH COJIMINTUPraHjga okopu OYiaau. Bormukiuk
TaKCUMOTHMHI apajlalliMIlINra KeTraH BaKTAaH OIIraH BaKTHU aiupud Tanuiaiau. by
dakT xXynau TU3uM xotupacu cudatuaa kadbyn kunuHaau. by mozens ¥3 wuura yu
OOCKMYHM OJIAUTaH: >KOMHU Y3rapTHpHUIl, TaKCUMJIAHMII Ba KaWTapuiMac
TYTUIaHUII, TYTUIAHUIIHUAHT 1ud(y310H Ha30paTINCH MOJICIMHA SKUH/IAH dCIATa/IH.
5.4. @aouAT, TAHJAII Ba XXM 3¢ dexTH
Cymnepriact xapopatiaru peakuusiap.

Wuept matpumusiiap Ba CynepnacT XapopaTjiap MeTal aToMJIapy Xoccallapura
JOUp KUMMATIM MabIyMOTJIApHU OJMINra HMKOH Oepaau. Metamn aromiapu
rypyxjap Ba KEHMHYQIMK TYIUJIAHTaH HaHO3appadyallapHU  IIAKJUIAHTUPAIH.
bomanFnu onTuk OwiMMra Ba WHEPT MaTpullaiapiard aroMjap TaKCUMOTHU
Xoccalapy  Xakuja ~ Owimmra ora  OYnmuIn  IIaK/UTaHWII — JKapaHU — Ba
HaHO3appavyaJapHUHT CTAOWJUTALTYBHHHM TYUIYHUIIHH OCOHJIAIITHpagu. Mertamn
ATOMJIADUHUHT peaKlMsIra KUPUIIU Ba YJIAPHUHT TEHACHIMUIAPUHU TYPYXJIapHU
MIaKJUTAHTUPHUIIAA YIAPHUHT aTpo(-MyxXuT OuiiaH y3apo XxapakaTh aHUKIAHIH.

1990 ¥unnap Oommma cHekTpal Ba paavocnektpan ycymnap Mertamn (M)
Oyiinua xap TOMOHJIama OwiuMmra sra Oynuin uMkoHuHH Oepau. [lact xapopatnaru
OyFnmaHum MaHOacuaa OpraHWK €KW HOOPraHUK OMpPUKMa BAaKKyM KypHIMAacHra
xKounmamTupuiay. JJoumuil xapopativ BaHHa €KUM OyFJaHUII MaHOacuaa KaTTHK CO-
KOHJCHCAT IJIEHKACUHUHT CYIOK OpTraHUK 3puTMa (MOHOMEp)M OWJIaH JUCTIEPCHSICU
€KM KaTTHK MeTajJlaH TallKWJ TONTraH MOJMMEp TUIEHKACcCH MeTall KOJUIOWIN OuiiaH
KAMMIIKOKINTYA FOTKa METalJaH TAIIKWI TONTraH TOJUMEp TUIEHKAHUHT MeTal
TapkuOu Taxxpuba mapoutiapura OOFIUK XoJyija Oup Heda (owmsrava Kamaiuim
MYMKHWH; XyAI4 IIyHAAW MeTaliaH TAllKWi TONTaH HaHYaKMIIH 3appadaiap XakKMu
(oprano3onp €ku KaTTukK MeTan nonuMmep miéHkacu)HUHr UK cnextpockonwusicu,

OCP-cnexkTpockonusicuga JaT4UK Ta3 XOCCAIAPUHMHT KUMEBUH  peakiusra
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KUpUIIUIIY, Xamaa TOM-anexkTpodus3uk xoccanapy TaxJWId Ba METaJ aTOMJIApU Ba
kinacrepinapHuHr  Yb-BUC peaknusira KHPUIIMIIM — CHEKTPOCKONMSICH — amMaira
OLIMPWIIM, XaMmJla MacT Xapoparna o3ajard OyFJIapHUHT CO-Y3rapuilu Ba
OyFJIaHUIIHUHT KaTaTUTHUK (HAOJIMATH YpraHWIAH, Iy OuiaH Oupra XxoHa XapopaTura
KaJap CEKMH KU3IUPWIIMIIAA peakuusara KHPUIIMAaraH aproH OCTUAA CEKUH
noJmMepam YTkazwiaud Ba 5.11 kagBanuja XoHa xapopaTHaard MOHOMEP oMOopu
KeNTUpWIAU. PacMaa opranuk Ba noJMmep MaTpuLMsuIapra KUPUTUITaH HAHY KMIIA
MaTepUaJIaPHUHT KPUOKUMEBHUM CUHTE3U KYpCATUIITaH.

[Tact xapopatna, HOnap OyHnan myctacHO, MHEPT MaTpULIMsUIApJard JAespiau
Oapya aTOMJIApHUHT Y3UHU TyTUIIU. CaMapUiHUHI aproH MaTPULIACHUIIATH CIEKTpU
WHJUBUIYM KYUHII SIXIIA QKPATUITaHU OOMC YJIapHU OCOH aXXpaTHO OJIUII MYMKWH
OyJiraH IOTUII TYPYXJApUHUHT KYI MHUKIOPUHU HaMo€H sTanu. HamyHamapHu
KU3JIUPUII CHEKTpra Xe4 KaHjal Tabcup yTkazmaau. CaMapuid CHEKTpUAa FOTHUII
TYPYXJAPUHUHT KYTUIMTY ca0aliau aproH OMpJIMTY KaTarujard caMapui aroMmjapua
Oup HedyTa MycTaxkaM XOJIATHHUHI MAaBXYIJIUTH €KW TypyXJapHUHT KY4WIl Ba
TapKaJTUIIUra Hyn Kyiunod Oepamuran WHEPT ra3 OWiaH kajaji y3apo XapakaTu OujiaH
OOFTUKIUD.

Meran 3UYIUTM HOPMACHUHUHI OLIMINM Ba caMapuid AUMEPUIArd FOTUIIUII
rypyxJapuHu Oenrwiam yuyH (oroTymiamHu amanra ommpwiau. Kymmab arom
WHTEHCUB TYPYXJApUHUHT TYJKUH Y3YHJIUTHJArd Mana3oHua EpyFIIMK FOTUIMILN
CaMapuMHHMHT JaFraJl Maxmyacuja OelrujgaHraH TaxMuHaH 646 HMIa aToM
CHEKTPJApUHHUHI CEKMH-aCTa MYKOJUIIM Ba SHIU TypyxJap maiigo Oymummra oiaud
Kenau. 3UWwiIuK HopMacuHu owmmpuin 352, 541, 599 Ba 727 HM napaa HOTUIIUII
rypyxXJapu IUMEpPUHUHT Oonutanumura oaub kenmau. Camapuili CIEKTpu Xapopar
acocura ce3yByaH 314. 15 K 1a co-KOHIeHCaHTIal aToM Ba JUMEp TypyxJjapu yUyH
Kagamukan kentupud gnkapan. 20 K xapopar acocusa CiekTp Ky3aTHJIMaId, OpKa
IJaHJa FOTWIMII aHya YCUIM HaTWXKacula Jafaj 3appavdajlapHU TapKAIAIIUHUA
épuTuIl Makcaauaa Oup-Oupu OwiaH axO0opoT anMaiigd. ApProH MaTpulilacura
M30JISIIMsl KWJIMHTAH TOJBMHUN aTroMyIapyd TaJKUKOTH YIIOy JJIEMEHT caMapuiira

Kaparaija MypakkaOpOK CIEKTpra 3ra SKaHJIUTMHU KYpcaTIu.
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lonbmuii cnektpunaru kymiaad rypyxaap 400 HM aTtpoduaa TYmiaHTaH.
['onpmuiina sirona myctaxkam usotomn 165 maBxyn. No (I = 7/2) mypakkab cnektpu
OyiraHu y4yH XaMm IOKOpY MarHur Jiax3acura ora.

Martpuianu KU3AMpUII Ba EPUTUII TOJIBMHUN aTOMIIAPU CIEKTPJApU TYpJH
aproH MaTpuLaIapy KaTakjapua W30 KUJIMHTaH aToM HUcCOaTaapura ara UKKU
rypyxJaH uOopamiuruiu kypcatau. KartaknapaaH OWpU HMCCHKKA YHAAMCH3.
Marpunanu €putuin  aTominapHuHr  ¢gotoryruranumu Ba 500 Ba 570 Hmpza
IOTWIAJUraH  TOJIbMUM  JUMEpJapuHU  IIAKIAHUIIMHU ~ KEJITUPUO  YUKapaju.
['onpMuMHUHT TaxxpuOanap/ia XOCHJ KHIMHIaHIapra MOC KEIYBYH MCEBAONOTEHIUA
yCyJl acocuja KUMEBHUM KBAHT XHCOO-KUTOO OpKaldW XOCHJ OYiraH TroJIbMHA
AUMepapyu  XOJaTJapUHUHT Oe30BTa OynuimM aHukiaaHau. [ompmuil Xam, Xyanu
Camapuii kabu xapopar acocura cesrup. 10-20 K gumanaszoHupa 3udIMK
XApOPAaTUHUHT OUIMPUIMILKIA YHUHT CIEKTPU METall IUIa3MOHJIapuaa OeNrujiaHraH
450 HM1a KEHT IOTHIMII TYPYXH KypcaTWirad. AproH MaTpuuacugard MaTpULaHUHT
KYypcaTWIraH XyJIKM caMapuil, TOJbMUNA aTOMJIapy Ba KUYHMK TypyXJapHU H30JLHUSA
KWW, XaMJa YJIapHUHT TYpJd JIUraH;uiap OWiaH peakIUsICHHM YpraHuilura acoc
Oynau. DJEKTpOH CHEKTpJap MeTajl 3appadajliapd XyJIKd XakKuaa KaMMar0axo
MabIyMOT Oepuin mMyMmkuH, Oupok WK cnexkrpockonusicuia anbaHaBUM TaXJIWI
KWJIMHTaH Talép Maxcynomiap Oopacuja YHYQJIMK MabiIyMOTra »j3ra smac.
['eomeTpusi, sHeprus Ba TajldJ METaH MarHuiiap y4yH KUMEBUM KBAaHT XHCOO-
kutobu CAMECC Ba T'ayccman-94.101 nmactypiapu acocupa aMaira OUTUPHIIIH.
XHCOO-KUTOO KUIUIIAA MYJbTUKOHPUTYpALUSIN KeTMa-KEeTIUK XyAyIAd, UKKUHYU
oyroptma (MII2) Mromnep-Ilneccert mnperypOanust Ha3apusICcH Ba BaJICHTIIUK
30HACMHM (PYHKUMOHAJI HA3apUSHUHT B3JEKTPOH 3UWIMTH OWJIaH XaMKHXaTIMKAA
KYJUIAaHWJIJIN.

Maruuii 3appadaJapyuHUHT METaH TaluAu OWilaH peakuuscuaa Taxpuoa
1o3acuial ¢akaTtruHa (OTONMM3 XOAMCACH Ky3aTWIIW, 3€pO aBBaITU TaJAKHUKOTIAp
3UWIAIITHPHUIN JkapaéHuga Oy Xoauca cOAup OYNMIIM KypuiraH 3Au. AcCOCHM
MyaMMO UIyHJaH UO0paT 3UKH, YIIIEPOIIH TajJoreH MaXOypusTura OUpUKTUPUIITaH

XJIOp €KU OpOM aTOMJIapU MUKJIOPUHU aHUKJIAII HAU. DHEPTUS XUCOO-KUTOOU TypiH
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RMgX — RX + Mg
RMgMgX — RMgX + Mg
RMgMgX — RX + 2Mg
KaHAJUIApUHUHT IIaKIJIAaHUIIMTa MOC 314 Ba Oy Oapua OupHKManap 4YugamMiId
HKAHJIMTUHU Ba OWMarHe3ui OWpUKManapyd CHUHTE3M SHeprusira kypa doiganu
sKkaHIUTUHU Kypcatau. RMgXnan RMgMgXraua kaparanga sHeprus ¢oiigacu 6-8
KKQJI/MOJHM TAIIKWI 3TOU. DHEPrusiHu (PTop-OpoM XJop KaTOpUAard HOMOHOTOH
y3rapuiiap XxaMm aHUKJIaHIUu. XUCc0o0-KuTobmapra kypa TebpaHnMa CeKTpaary ajat
FOTHIAII TypyXxaapu 600-400 cM ' apamasoHmga Ky3aTHIHIIH Kepak. Tapkubuaa 6up
€K1 MKKH aTOMHU MaBKyJl MarHui y9yH FOTHJIHII YA3UKIapH MUKIOpH Typiauda. C-H
TeOpanuil BajdeHTIUru ['purHapaHuHr Oapya peakTUBIApU OWJIaH MOC Kelaiau Ba
MeTaJj aTOMHU SKpaHJAIIMIIN Ty(paiiau rajJoreH aToMu TabuaTuaH MyTIaKO XOJIH.

TeHT ’KaJa/UTd TCOPAHMIIHHHT HKKM Typd TaxmuHan 600 cM ‘ga maifmo
Oymumu kepak. TeOpaHUITHUHT OUPUHYM TYpH Y3HUJa MASTHUKIM TEOpaHUII P
(CH3)nn maramitanar 1017 cm ‘ur CHsClgan Ba 955 oM 'ma CH3Br ra y3rapran
xonga akc sragu. Mkkunum typu - C-Mg-X nedopmanus tebpanumu. VkkuHYIH
Marauii atomMu Ouprmamysu TaxmuHad 400 cm ma C-Mg-Mg-X Tsumuma mact
gacToTanu Tebpanuin aegopManuscuau 0onuiad 6epaiu.

TaxxpuOaBuii  CIeKTpnap TaxMuHaH 550 cM ga (akaT HKKHTA TypyX
MaBxyura Ba 500 oM JlaH KaM XO0J1a IOTWIMIITHUHT WYKIUTUHA TaCAUKJIAau. by
CH;MgX maxmnanumu OunaH moc kenmaau. A> 300 HM TYIKWH y3yHJIUTHAATd
(GUIBTp KUCKApPUIIM KYJJIAHWUJICA, €HTHJI DHEPTrUsi MarHUi aTOMJIapUHU YHUFOTHII
Y4yH eTapiii Oyiamaau, OMpOK KHUYMK TypyxJap TOMOHUAAH IOTWIMII YYYH €Tapiiu
oynmau. lynnait kunub, rypyxJjapaaru 0Kopu (HaonusT TaCAUKIAHAN. DHT MakKOyI
MEXaHU3M KY3FaTWIraH I'YPYXHUHT OMPUKTUPWIHILN OUiaH OOFIUK OYIiu:

CH3;X+Mg*n—nCH3MgX
Kuuuk rypyxHu cUKuO 4MKapuIira oiaud Keiau:
NCH;MgX—CH3;MgX+M(g,;
lanmun meTan Ba MarHui Yypracujard peakiusHUHT sHajTa MYypaKKaOpoK

Ta}KpPI6aBI/II>’I Ba HaBapI/Iﬁ TAaAKUKOTH PpCaKOysaA MCXaHW3MHWHHM TO3ajlallra MMKOH
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Oepau. XakuKaTaH XaM KMMEBUU KBAaHT Xuco0jad 4YMKWITaH OMpUKMalap CHHTE3U
MarHui TypyxXxud OupHKMacHujIa IIAK/UIAHTaH, MacajlaH YIJIepoyid TaJloTeH
MaXOypHUATHIATH AUMED dHEeprust OViinua doiiiany.

bupox UK cnekrpockonusicu 0y kabu OMpUKMAaTapHUHT MIAKIUIAHUIIUHUA
TacAUKJIAIIra KOJAUP 3Macau. baliku, yJapHUHT IIAK/UTAHUIIM WKKW MarHui aToOMHU
KM KaJbUMWHUHT KeTMa-KeT OWUPUKTUPWIMIINAA COOUP OYIUIIM MYMKHH.
JIUMEpHUHT WYKIUTU WCCUK OyFJIaHMII OpPKATW OJIMHTaH MarHuil 3appadanapujia
Ky3aTuinau. Maruuiinu nazep Oyrnamga metad ranorean CH3X, 0y epna X = F, Cl,
Br, 1 Owian peakuusiCUHU KeITUpPUO YMKApyBUM Xe€4 KaHAal JguMep Kysra
tananmaau. Ly BakTHHUHT y3ujia jazep Ba MCCHUK OyFJIaHUIIAAH XOCWUJ OYiraH
MarHdii 3appadajapy peakluus MaxCyJoTHAa MabJyM OFUIIHM HAaMOEH STAMIIAp.
CuHTe3MaHraH 3appadyajlapHUHT ¥3apo XapakaTu, MacajiaH Jlazep OyfJIaHMII Ba yiap
YCUILIMHUHT KMHETUK Ha30paTH ra3 00CUMH Ba Xapoparra OOFJIMK OYIMIIN MYMKHH.
bupok, yMmymMan MyaMMO Xaju €UMIMAJM Ba XaJdu peaKiusara KUPUIIUHU Oamiopar
Ko OViamainu.

Peakmusira kupUIIUII Ba 3appavya XaKMH HUcOaTIapu YpTacuaaru TaaKUKOT,
Oup TOMOHIaH (U3MK-KUMEBUN, allHUKCA CIEKTpajl, aToOM XYCyCHUSTIapu, AUMED,
TpUMEp Ba sHaJa Mypakkad HaHo3appauyaiap Oyjca, WKKMHYM TOMOHJAH 5ca
VJIAPHUHT MOJIEKYJia OWUJlaH peaklusICH, allHUKca TU3UMTa Kyunuiraniap ned ¢gapas
kuinHaau. Cynepract Xapoparia MaTpULa U30SUUACH YCYIu Oy UKKH €HJOIIYBHU
OoupnamTupuira xu3mat Kunaan. FOkopuna kypcaTtuiaranuiek, KAMEBUM KBaHT WYin
OwiaH XxucoOJlaHraH KapOOHAT aHTUIAPU/ TA3MHUHT MarHuidi KOMIUIEKCH Mg paaukan
HOoH Kyptu Mr+eCO—+2Hu akc »Taau Ba Oy Ky(PTJIUK aproH MaTpHIlacH
TabMUHJIATaH MeTacTaOuiI XUCcoOIaHa H.

AproH Ba 3TWJIEHHUHI KOHJEHCAaHTUIA 3TWIECH IOTWIHIL TYpyXd IUMepiapu
Ky3aTHiIau. Xuco0-kurobiapra kypa Mg(C,H,), moTeHIman 13a SHEPTHsICH TH3UMH
C cummetpusicu 6yiinda Xxed KaHjaail MUHUMyMra sra smac. ['no6an MunuMym ¢akar
CUMMETpUSAar 4YEeKJIOB OJUO TaluiaHca XOCWUJ Oynuimm MyMKuH. Mioep-
[Inecuerr (MP,) TaxmMunu Oyiinya, MUHUMYM Y3 MUWra AUMeEp Ba MarHuid aTOMHHU

OJIyBYM WMUKIUK CTPYKTypara MOC O3KaH. OTWIEH-KapOOHAT aHTHAPUI-MarHui
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TU3UMUJATH OWpPUKMA TY3WIUIIM XaMm xucoOmangu. CamapuiiHUHT KapOoHaT
aHruapuy OujaH CO-KOHJEHCAHTH TaJAKUKOTH camMapuii Oypuak CTpyKTypacu
KOMIUIEKCUHHU sIpaTUIIMHU KypcaTau. Wik maxcynoriap, CO Ba kapOOHaT aHMOHra
CO5” moc 6ymmu. CO—+2 pamuKkal aHHOHH Ba HOMAabIyM OMPHKMAIAH caMapHii
kapOoHun xocun O6ynnu. Kyiinga 6us camapuii Ba aproH mMarpuiacugara kapOoHat
aHTUAPUA MOJIEKYJIAacH peakIsulapy CXEMacHHU KeNTHpaMu3 (TYFpU YU3UKIap
3UWIAHMIN >KapaCHUHU KypcaTaiu, 3TPH YU3UKIApD KOHICHCATIAPHU KU3AUPHIL

Kapa€HUHM aHUKJIalIN):

'Sgn = 35K
Sm + CO; —» G===C — Sm*CO; —= <03,
o
I'= 35K

.. S
—= CO + CO}~ —= $m(CO),

Pacmna camapuii 3appadajapyuHUHT KapOOHAT aHTUAPHUI OWJIaH peaKIHsICh
HUCOMN  (aonusaTMHW XyAnd XapoparT (QyHKuuscu cudatuga  KypcaTai.
Pakammapmarn MabaymMOT camMapwii 3appadalapgHUHT aromyiapra HucOaTaH aH4Ya
I0KOpU (haonmsaTra sra SKaHJIWTMHUA KypcaTMokaa. by kabu OOFIMKIMK MarHui
3appavaniapu yayH xocwn kunuHau. UK cmektpmapura kypa camapwii Ba ITHIICH
KOHJICHCAT/IapUJla CaMapUMHUHT JTWJIEH KoMIUiekciaapu Ownan SmC,H; Ba
Sm(C;,H,), 6yTepOpo XOCHI KWIHII YPUH TYyTaaH, IIUKINK OMPUKMATAPHUHT XOCHIT
oynmaciurn 3ca wmarmuit xocaup. Sm/C,H,; = 1:1500 Tu3uMuparu 3JI€KTPOH
CHEKTJIapHU ypranuiiga camapuii arommapu 14 Kmarum stunenma crabwiiammimg
MYMKUHJIUTUHU ~ Kypamu3. FOTuiaum — crekTpiapuaa dYakKupwiraH — Xapopar
Y3rapuiniapy TaxXJIWIAIaH Ba KHHETHK TaIKUKOT HUIIIJIAPUTa JOUP CaMapHil aTOMJIapH
SmC,H,; xommiekcn Sm(C,Hy), xommiekcunu xocun Kumaaukw, y 50 Kraga
yygamin 0ynaau. Kagamba-kagam kuHetnka 386 M (f —s) ooTwimi rypyxugarda
15-30 K xapopat nuanasoHujaru yrapuniapau 6axomnaiian. bynaait xapopatiapaa
STWICH MOJIEKyJalapd Ba camMapwii aToMjapu KYYHINIa XapakaT TaHKUCIUTHTA
yupaiau; Oupok Oy — caMapuil TYIMK MIAKIUIAHATUTAH XapopaTr WHTEPBAIHUIUP.
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(1:1500)marn roxkopu HpHII aTOM TYIUIAHUIIMHUHT OJJIMHM OJIAAd Ba 3THIICH
MOJIEKYJTaJJapUHUHT ~ ailaHMa  XapakaTu Tydaiinmu camapuii  aTOMJIapUHUHT
KOMIUICKCTa Owupiamuimuira uyn Oepaau. AWIaHUIT TaKCUMOTH KOA(DQPUIIMEHTH
xucobu 20 K na 0.06 c—1 6ynau. SIkuHaa MarHuil aToMmiiapyu Ba KyN Taluid METaH
KMYUK rypyxjJapuHuHr 12-40 K xapopatu nauanasoHuja peakuusiapu SHCU
HaTWXKaJIapu Kynra kupuTwiad. Typiud peakuusiiapaa caMapuil 3appadaiapUHUHT
OMpUKManu >KaJaUTMTUHUHT HOPMAaJUIAllyBU KapOOHAT aHTUApU] Tra3u OuiiaH
peakuusiaa: (1) Sm, (2) Smx Ba (3) Sm2.

Maruauii aTomjapu, JIWMEpJapH, TPHUMEpIapu XapakaTH Ba yJIapHHUHT
TYPTXIIOPAN YTAEPOA, TPUXJIOPPTOpOMETaH Ba TPUXJIOPMETAH pEAKIUIAPU XaM
Vprauunau. Ymly OupUKMajJapHUHT TaHJIOBU OWp Heya cababiap OwiaH OOFIIMK.
CCly- Mg muconuan kypuriga Ou3 a30T KalHAIIM HYKTACHJIaH TacT Xapopariard
pEaKIMsIHM  TEKIIUPUII HMKOHHMSTHHU KYTraHIuK. byHJaH Tamkapu aBBail
aUTWITaHUJEK, MarHui Ba KaJblUWA 3appadalapuHUHT KpHOpEaKIusIra xkajib
STUIIMIINAA TaluJ METaHU Ba KapOOHAT AHTHIPHI TaJOTEHU alOKACH JHEPTUSACU
ypracuma HomyTranocubmuk Mapxya. CCly, CFCl; Ba CHCI3 anokanapumaru sHeprist
ce3uiapiy napaxana gapkinananu. by aca mact Xapopatiau peakuusiap XyjiaKy ajJoka
DHEPTUACH Ba TAIKUKOT >XKapaCHWJa peakiusra KUPUILIWII aKCUHU KalTapraHjaru
ceswnapiu GpapKHU KypcaTau ACHUIT MyMKHH. DJICKTPOH CIIEKTPOCKOTHUSHH KYJIIalll
Ou3ra MarHui 3appadajapyuHUHT TYpJaM Xaxmiap Owiad (aonustTuaaru HUCOUIA
V3rapuiuiapHu Ky3aTUIIl HMKOHUHU Oep/Iu.

WK crekTpocKomuscH acT Xxapopatia peakTUB KOHACHCATIapuaa 3y ITHK
OmiaH XOCHJI OYJIraH peakiys MaxCya0TIapH XaKuaa MabIyMOTIapHHU TaKIUM

KHJLIU.
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Pacmpa 12-35 K xapopaT uHTepBaJIJary aproH MaTpuiiacujardi MarHuiHUHT
TYpJau 3appavajiapy CIEKTpJapu KeJITHpwIrad. MaTtpuuara yTMaWJIurad MeTajuiap
cnekTpiapu €k ra3 (asacu CHeKTpiapyu MaTpUllaa XOCUJI KUJIMHTaH CHEKTpJIapHU
aHuKIaiaurad ra3 (Qaszacuman yHyanuk QapxiaanMaiad. Typiau u3onsUMsUIaHTaH
aproH MaTpUUAJapHUHI MarHui 3appavyanapy XYyJIKUHUHT KypcaTwiraH 3Qdextu
KU3UPHUII >KapaCHuAa YJIapHUHT TYpJIM KYNTaIWUIM METaH OWIaH peakiusiapu
(daonmusaTuHM yprauuira u3H o6epau. 12nan 35Kraua (Tenagan mactra) MHTEpBaiIa
xapopat 3(dexTn aproHjard MarHuil 3appadajapUHUHT CHEKTPJIapu dJIEKTPOH
HucObatu 5 1:1000 mr/maiimonra tedr Oynau. 5.14 a pacmMuaa Mar#auii aTomyiapu Ba
YIJIEPOUIM, TYPTXJOpPJAM KHYMK Typyxjapaa aproH warpunacuHuHr 12-35 K
XapopaTH IUAara30oHu 1a XOCHI OYJIraH FOTUITUII 3JIEKTPOH CIEKTPHU KypcaTrad. 5.14 6
pacMuga TypAad MarHui 3appavyanapd  (DAOJMATUHUHT HUCOMM  Y3rapuiiu
Kuécnamrupwiranku, 12-35 K xapopar nuanazonuaa Yb kypuHyBuUM cHeKTpliapaa
Varapunuiap MmarauiHuHT paomustuau Mg tuzumunau CCly/Ar = 1:100:1000 Ba (0)
TypJIM XapopaTjard MarHui 3appadalapUHUHUHT OUPUKMaHU Kajaldl FOTHUIUIINHU

HOpMAJUTAIITUPAIN:
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(1) Mg, (2) Mg4, (3) Mgx, (4) Mg3, u (5) Mg2. 3appauanap yriepoa 4 XJopiu
OwiiaH peakuusara Kkupumraaga Mg2> Mg3> Mg4 > Mg kaTtopuia KUCKapHIll fo3ara
kenau. 5.14a, 6 pacMuIa KENTUPUITAH HAaTHXKaIap peakiusra >kaji0 dTUIraH MarHui
aTomJIapu MUKAOpH QyHKIMSCH cudatuga Tal€piiaHraH peakTUBIMK OOFTUKIUTHUTA
MMKOH OepaJiu.

(a)

08

(b)

lT'tl)lX

Temperature, K
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Oy 6ormukiuk 5.14 na 18 K xapopatu yuyH kypcatuwiran 6ynu0, KaTTuk (pasaHuHr
MacT XapopaTtuja peakuus y4yH XaxMm 3(QQPeKTd MaBKyJIUTHHU aHUK HAMOWHUII
aTanu. Maruui 3appadanapuHuHr 4 xyopsiu yrieBon Owiran 18 K maru HucOwmii

baonusaTu:

O G W U S W I

0,6

0,5 1

0.4

0,3

0,2 1

0,1 1

0 1 2 3 4 5 6
Hucouit paonustaaru atominap MUKIOPH.

UK chnekrpmapura Kypa “TYpTXJIOPJAM aproH MarHuil yriaepoan” THU3UMHUAA
[IaKJUTAHTaH TeKCcaxJop3TaH Ba TeTpaxjopaTwieH. OJMHraH HaTHXajlap peakius
MEXaHU3MHM TIIacT Ba cymepnact Xxapopariap yuyH ¢dapkinanagu. Cynepmact
Xapoparia MarHuid 3appadyacUHUHT YIJepOJUIM TajJoreH MakOypusITHaa Xed KaHaau
OMPUKTUPUIIUIIN Ky3aTuiMaau. VIKKuTa aToM Ba AUXJIOPKAPOMHHUHT UKKUXJIOPJIH
MarHui Oupukmacugan OupoH Oynumunau (€ku OUp BakKTIa €KUM KETMa-KETIUK]IA)
Oaxomnam 3apyp O6ynaau. KoMIIeKCHUHT KeMUHTH Y3rapuili KyWuaard cxemara Kypa

Taiép MaxcysaoTra oud KeJu:

CCly + Mg, =~ CCl3+ MgCl + (n-1) Mg

N=1-4
(Concentration of Mg>1‘!“)/0|3 \.ﬁgCl. Mg
CCl,

C.Clg CCl,:+MgCl, == C,Cl,

Tabuuiiky, 3appadyaHUHr peakuusara KApUIIM XaxM 3P(HEeKTH HAHOKUMEHUHT
PUBOXKM Y4yH OupiaMyd KuiiMatra sra. BU3HUHT HyKTau-Ha3apuMu3la, TYpiH
3appavajiapHUHT OUp XU XaKMHU (DaONUATHHU TAaKKOCTAIl YHAAH KaM aXxaMHsTra sra
smac. byHpmali Takkociamra aroM Ba camMapuil Ba MarHMWHUHI KHYUK TypyXJapu

OPUILIUILNTAH. YJApPHUHT TAaHJIOBHM KOMIIAKT MArHUM Ba CaMAapUUHUHT OJJIUU
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XapopaTAa rajoreHjap OujaH XyJAM IIy MYyXHTIa peakuusra KUpuiuiapu (aktu

XUCOOJIaHa M.
G\BLE 5.5 Reaction Products of Magnesium and Samarium with Ligands \
at 10-40K
Ligand
Metal '8
particle CO, C,C,, G,D, CH3X, X=Cl, Br
Mg Mg CO Cycle Mg(C:H,); CHiMgX
At matrix annealing at matrix annealing at iradiation
(.=280nm)
Mgy Mg*CO; CH3MgX
At co-condensation at irradiation
= =300 nm)
Mg, Mg*CO;
At matrix annealing
Sm Sm~CO;, CO, SmCO, (’omple.\es Methane at
At matrix annealing Smi(CH ) C,D,) and co-condensation
SMCH)~CaDy)s
Sm, Sm*CO;, CO, SmCO,
Sm, At co-condensation

\C —/

5.5 xanBanuaa MarHui Ba CaMapuil 3appavdajapuHUHT TYPJIHM JUTaHAJIApU
OwIaH peakuusacHulia XOCWUJ KWIMHTAH MaxCyJjoTiap KypcaTwiran. Xap Oup HKKU
TypJIM JIMTAHJIA METaUlap 3appadyallapyHUHT  y3apo  Xapakariapu peakius
apanammacuja €k OUp BAKTHUHT y3uJa €KW alyuja UIITUPOK dTaJWraH aToM Ba
MarHuii €Ky yriiepoi AHOKCUJ caMapuil Ba 3TWIEH TypyXJapu y4yH MaTpHIAIH
u3onsuusa  ycynu OunaH  ypranungu. TaxpuOamap 10-40 K xapopatuaa
KUECIaHauraH Ba TypJid aproH 3puTMaiapy MapouTHIa aMalira OIIUPUIIIH.

JlenioHupaaHraH MOA1ajiap MUKJOPY BaKyyM KPUOCTATH/A KOMIIAIITaH KBapIl
KpUCTaUIU MHUKpoOanancna Viadanau. PeakinusHUHr apanammajza yd KOMIIOHEHT
omnan mMmtré3nu nacrypuaa Mg-C,Hyu-CO, Ba Sm-C,Hy-CO, tuzummapuan Kypuo
YUKKaH XoJija ypranwiau. MarHuil 3appadajapyHy Kajad KWIyBYM THU3UMIIAPHUHT
CIIEKTPOCKOTMK TAJKUKOTH KUMEBUN KBAHT XUCOO-KUTOOW OWJIaH OMPJIAIITUPUIIIN.
Marnauithuar  C,H,/CO, /Ar = 1:1:20 apamammacu OwiaH ¥3apo XapakaTw
Vpranwiau. 3udiadradjiad cyHr ymoy tusuMHUHT UK criektpu sTuiieH Ba kapOoHat
AQHTUAPUA TAa3WHUHT CYIEPXKOWIAIIYBUHU akc ATTUpAu. Kuzaupuin Hatwxkacuaa
panukan annoH CO—2 uunr Mg—CO, Tu3umu yuyH Oenrunanras 1592, 1368 Ba 860
cM—1 HOTHUIUII TYpyXJapuHU 03ara 4Yukapau. by TypyXJapHUHT WHTEHCHUBIUTH

STWICH WYKIWTHAQ pUOS KWJIWHTaHWUra HucOataH Ku€crmanmu. FOTumum
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TrypyxJIapuaH Xed KahWcu OMpu MarHuil sTujieH OwiaH y3apo xapakarjaa OofiaHa
OJIMA/IN.

Mg-CO,-C;H;  TU3BUMUHUHT  KU3IMpWIMIIM ~ XaM  Oapua  y4dyana
KOMIOHEHTJIAPHUHT ¥3ap0 XapakaTiapu MaxCyJOTH Y4yH MYJDKaJUIAHTaH y4dTa SHTH
IOTWINII TYPYXJapUHUHT OonuiaHuiura onud kemau: 1786, 1284 Ba 1256 cm—1.
Kumépuit kBaHT XUCOO-KUTOOJApUHU 5.5 KaaBaluaa KYpUIIUHTU3 MyMKHUH. Marauii
Ba camapuitHUHT Jnuraniap 6mnan 10-40 K xapopatuna aurang meTan 3appadaiapu
CO,, C,Hy4, C 14 CH3X, X = Cl, Br, Mg Mg+CO, xocw 0ymaau. Marpuna ydoruaa
Mg(C;H,), unkmu, marpuna yuorumga CH;MgX, nypnanumniga (A = 280 am) Mg2—4
Mg+CO—2, xonaencatna CH; MgX, nypmanumga (A = 300 um) Mgx Mg+CO—-2,
matpuna ydoruga Sm, Sm +CO,, CO, SmCOj3, matpuiia yuoruma Sm(C,oH4)—(CyJ14)
Ba Cm(CyH4),—(Cy/14), xoMImiekeaapu, MeTaHHUHT KoHaeHcaTHaa Cym, CM+CO,, CO,
CMCO3 Smx, xonumencaruga Mg(C,H;)CO, makmianumu. Ymoy Mg(CyH,), xadu
OupukMa XaM JIMraHj Ba MarHuii aToMu Ba O€BOCHTA JHMTaHJjap YpTacujaru
KUMEBHUM OONUranusiap UINTUPOKK OuiaH TaBcudiaHaau. 5.1 pacMu Oupukmanap
TY3WIMIIMHKM TacBUpiaiau Ba (A) anokacu y3yHIMTHHM aHUKIAHau Ba (IOMajok
KaBclapAa KypcaTwiraH) aromiapra TanulaHagu.  Mrosep-Ilneccerr  2-
oytoprmacuma (MP2) taxmuuuit aramamapumpa MQ(C,H,)CO, crabunmsanus
sueprusicu 18 kkan/monra TeHr. Sm-C,Hz-CO,-Ar u Sm-C,J14-CO, tuzumnapu MK
CIIEKTpJIapy TaxJ/IMJIM MarHe3ui CHUHTapyu caMapuil Xam KapOOHAT aHTUIpHU] OWIaH
peakuusira kupuinHu ad3an owranu. Camapuil KOMIIEKCUHUHT ITHICH OWIaH Xed
KaHJal IOTWIUI TYpyXu Ky3aTwiMmaau. Xyaau ukkuwiamdu Sm—CO, TU3uMHu Kabu
CO—2 pamukan annonura sra CO HOTHIMII TypyXH Ba WMKKH FOTWIHMII TYPYXH
kysarwigu. Ilysgait kummb, yuilamMye JHOKCHI OSTUJIEHHUHT METal  YIJIepOJ
TU3UMJIAPUHU YpraHaérraHia MarHuii Ba camapuilHMHT ukkainacu xam CO, OunaH
peaknusra KApHUIIaad Ba STUJICH OWIAH KOMIUIEKC XOCWJI Kuiamanau. Wkkuimamyan
TH3UM  HaTI)KAacWIa XOCHJI OyaraH ywiaMud THU3UMIIADHUHT  HaTKaJlapu
COJIMIITUPUIITAHJA XUCOO HUCOMN PEaKTUBIMKHUHI METajl 3appadaiapar XaKMHUTa
Ba peakmusara Kajg0 OJTWiIraH OupuKManap TaOuaTtura KaTTUK OOFIMKIUTHHHU

KypCaTiH.
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NkkunaMuu TU3UM MAaTPULACHIAH U30JISIUMS KMIIMHTAHIMK XaKUAaru MACOJIHU
KYpuO YMKHIIIArH XUcoOIap MarHuil Ba caMapuil rypyxJiapy yJIapHHHT aTOMJIapuTra

Kaparasjaa QaoJpoKJIUry KYpUHIH.

(=) "
2.09 2.09
H\ / \ ‘.."H
e B
1.55 % 1.55
H\i S et H
" —C
S e e
(b)

-~ N T,

%
1.55% 1.34
=

1.09 ~ a2 21
= 1.56
H i o
H
(c)
O (—0.91)
2.11 1.25
(+0.87)Mg C(+ 0.95)
>33 1.25

Pacmpa anoka y3ymnuru (A) Ba MmarHesmit GMPUKMACHHMHI aTOMJapaard
3apsaniap (roMallok KaBciapja): (a) sTuieH auMmepu Ounad, (0) sTuiieH Ba kapOOHAT
aHruapu] OniiaH, Ba (C) KapOOHAT aHTHIPHT ouIan’.

«HaHo» nmeran Kymmm4a «HAHOC» JEraH Ipek Cy3uaaH (YHUHT Tap>KUMach —
CMHUTTHY, «KAPJIMK», XaTTOKH «KAYKUHA YO0JI») OJUHTaH OYiIub, Oupop OMpIUKHUHT
MUITMApAIaH OWp KUCMH JIeTaH MaxHOHM aHIJIaTagd: MacamaH, | HaHometp, |
HaHOCEKYH/ Ba X.K. Pu3ukaga HaHO3appayanap JAeranja yiauamiapu | HaHOMETpAaH
(1um) 100 HaHOMeTpraua 6ynran obwsextiap TymyHmiagd. (1am=10"m=10"Mm=10"
SMKM). A6aTTa, HaHOOOBEKTIAPra XOC XyCycHsTiap yrdaammapuuar 0,1 HM nau
OupHeua YH HaHOMeTpraya OyiraH coxacuaa alHuKca EpKuH HamMo€H Oynaau. by

COXa/Ja HaHOOOBEKTIAPHUHI XaMMa Xoccajlapu ((U3MK- MEXAaHUK, TEPMO, DIEKTD,

MarHuT, ONTHK, KUMEBUHM, KaTaJTUTHUK Ba OOIIIKA XOccajaap) MaKpoOOhEKTIIApHUKHIaH

® N.S. Merkulova and Linda M. Klabunde, Nanochemistry, Copyright 2013, P. 113-131.
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KeCKMH (apk Kwimimyd MyMKuH. bomikada aiftranma, ¢usumka Ba Oomka TaOumii
danmap ury gaBprada aToM Ba MOJIEKYJaJIapHUHT XOCCaJapyuHU aH4a 4yKyp Yprasiu,
ylapaaH XocuJl OyJraH MakpooOBEKTIapHU XaM Xap Tapadiama ypraHuO, ynapaaH
xa€Tna ¥3 9XTUSKIIApU yUyH KeHT doigaanuiay wynra Kyuau. Jlekua XX acpHUHT
oxupurada (anma Ymgamuapu laM = 100HM OVnaran oObekTiap (3appajiap)HUHT
Xoccajlapy ypraHuiamai KoJiraH, IIYHHHI y4yH Oy coxara Teruiuid OO0BbEKTIapHU
AHTH TyHE 10 aTall MyMKHH, YIapHUHT XOCCAlapuHU TeKiupuil ¢anaa 15 20 inn
aBBas bouuianau. by ¢anra HanoTexHonorust 166 HOM OEpUIIAN Ba Y KEHT TapKaJau.

Wurnusya mabHOra sra OYiraH «HAHOTEXHOJOTUS» CY3UHU OUPUHYH
0ynu6 simoH onumu npodeccop Hopuo Tauuryum 1974 hiunna taknud strand sau. Y
Oy TepmunHu Yyma Wunu Tokwoma OYnub YTran Xankapo KoHbepeHusiaa
(International Conference on Precision engineering) «HaHOTEXHOJIOTUSIHUHT acOCHI
NPUHIMIUIApYA  XaKuJa» JeraH Mabpy3acuna wunuiatau. lllyHra kapamacaan
HAHOTEXHOJIOTUSl TyIIyHYacura tabpud Oepull MpoleccH Xalu XaMm TyxXTamara,
0ab3aH Oy Macalia KU3FMH MyHO3apajiapra cabad 0yimMoka.

Y ¢éku Oy OOBEKTHM HAHOOOBEKTIAp KATOpUra KHUPUTUIITHUHT aHUK
KpuTepuiliiapu 6yaMaca xam, JEKHMH MabliyM (U3HUK kapa¢Hiap, MacajaH 00beKTIap
VIYaMUHHUHT yJIAPHUHT XOcCcajapura KEeCKMH TabCHUp KypcaTuiiu Oy MyaMMOHHU
eunind MyMKUH. byHmait xoauca dusukaga «ymuam sddextn» (pyc amabuéruma
«pa3MepHbit  dpdekT») ned aramagu. AmMo Oepuiaran oObeKT 0ab3u  Oup
xoccanapura HucOaTaH Y3uHU MUKPOOOBEKTICK TYTUIITH MyMKHH.

Xymnac, HAaHOAYHEHUHT aHUK YerapajlapuHyd 4u3u0 OepuIl aH4Ya KUIUH HIIL.
Anabuérna  HaHOTeXHoJoTMsra  YHma®d  Taspudaap  Oepuwiaradn. MacanaH,
«HAHOTEXHOJIOTHsI TylIyHYacura KaHma tabpud Oepacu3? meran caponra 100 ta
AKCIIEPT — OMMIIAp KyHuaaruya xaBoo Oepransuap:

e  CyOMHKpPOH 3J€MEHTJIap OWJIaH U KYpaJuraH TEXHOJIOTHUS

o Du3MKAHMHT TPUHIWNHAAT  SHTM  KOHYHJIADMHU  MIUIATaIUTaH
TEXHOJIOTHS .

Kanpait omwinap (cababiap) HaHOTEXHOJOTHSJIAPHU PHUBOXKIAHTUPUIITA

TypTKU OynsnTu? YnapHuHT Oab3uiapu KyHuaaruiapaup:
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- TPaguIlMOH MAaTepUALIAPHUHT TApKUOWHHM Y3rapTupMaciad Typuo
VIIAPHUHT XOCCAJApUHH PAJNKaJl PaBUINIA Y3rapTUPUIIT MYMKUH

- IPUHIUIIKAAI STHTY MaTepUuaUIapHU APaTUIl MyMKUH

- KBaHT 3(ppexTnapuHu Kyiam MyMKHH

- MaxCyJoTIapHMHT  (OyIOMJIAQpHUHT)  YiI4aMjapuHd  KamMaWTupuo,
KaTTaJTUTMHU aToM (€KUM MOJIeKysa) Japakacura oJu0 TYIIMII Ba ylapia SHIU
byHKIMsUTapHU OaKapuIl KOOMITUATAHN TTAi0 KUJTHIIT

- Tabuara oop HaHOCTPYKTypaiap/iaH (acocan OMOJIOTHK
HaHOCTpPYKTypasiapAaH) 3ppexkTuB QoiiiamaHuIl IMKOHU Kydal i

- TpPaJWLMOH TEXHOJOTHSIap 4derapacujga yMyMaH e4du0 OyiMaiauran
MacajajapHy KyHUIIl Ba €YUIL

- MaTepuay Ba JHEPrUsSHU cap(iantHu KaMaWTUpHUII Ba aTpod) MYXUTHHU
3axapJIallHu Jespiiu WYK KUJIUIIL.

AnbGaTTa, ”HCOH HAHOTEXHOJIOTHSIJIAp acpUJiaH aH4Ya aBBaJl XaM HAHOJIyHETa
TErUIUIA OOBEKT Ba MpolleccaapiaH (yJapHUHI MabHOCHMHHU TYIIYHMAacJaH) KEHT
doinananran. Macanan, V3apo OUOKMMEBUN peakiuara KUPUIIUIT OyTYH
ounocdepaHuHr, mry >KymialaH WHCOH Xa8THHUHT acOCHUIUp; BUHO, NTUBO, CHP Ba
HOHTA YXIIam MaxCyJOTJIapHU Tauéprnamiga OMWXKFUII MPOIECCH HaHOYIYaMIIH
OuokatanuzaTopiap — (QEpMEHTIAp WINTUPOKUAA 03 Oepanu; (oTomIeHKaaa
(GOTOTaCBUpHM XOCWJI KWJMII Yy4YyH KyMyll HaHo3appauajapja o3 Oepaaurax
dboTokumEBMiA peakuusinan (Qorgananwianu, Ba X.K. Jlekun yma madtinapna Oy
HAHOTIPOIIECCTAPHUHT (PU3UK — KUMEBUH acociapu MabiyM OyIMaras, ITyHUHT YYyH
ylapaaH  KeHr  MHUKECAa  Makcaaiau  paBumga  (OiJaTaHWIIHUHT  Ba
PUBOIIAHTUPUIITHIHT UIMKOHH OYyJIMaras.

V3ura xoc KBaHT KOHYHJIAp aCOCHJIA SIalINTaH HAHOAYHEHUHT OUMWIIAIIN 15
— 20 #un aBBanm pyil Oepran Oyica-na, OyHaal IyHEHMHT MYMKUHIUTHHH XX
aCpHHUHT YypTajmapuja OamiopaT KWwiraH ojumiap OyiraH. YJIapHUHT OUPHHUUCU
Hob6enb mykodoTtu naypeatu, TanHukian ¢puzuk-oauM Puuapa devinman y3uaunr 1959
WWIJIa YKUTaH Malixyp JIeKUMscuaa myHaan aerad skaH: «llactaa xoi xkyna xam

Kyn: (U3MKAHWHT SHTWM coXacura KajaaM Tauutamra Takiaudgy. KelnHuanuk ury
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JEKUUSIHUHT VKWITaH WWIMHA KYyNYWIMK TOMOHMJAH WJIMHK MakoJjanapaa
HAHOTEXHOJOTUSHUHT TYFUIITaH Hin Ae0 KaOyn KU TaKIU( STUIIH.

1986 iumnpa MaccadyceT TEXHOJOTHS MUHCTUTYTUHUHT WIMHH XOJUMH O.
Jlpekcnep Y3UHUHT «SIpaTyBuM MalllMHANAp: HAHOTEXHOJIOTHUS ACPUHUHT KUPHO
KEJIUIIN» 1e0 aTaldraH Malxyp KUTOOWHHU 4on ATAU. Y 3 kutoduaa P.deitnMaHHUHT
0ab3u Oup FosmapuHU pPUBOXIAHTUPAM. 90 — WWIHMHT Ypramapura Keiaud
HAaHOTEXHOJOTUSHUHT Xap XWI WYHaJIUIUIApU KEHramuoO, y3apo KYIIWIUILIAP
Ky3aTujia Oommagau, HaTikana IyHE (aH Ba TeXHUKaga 103 OepaTraH sHrU
peBomtonusi  Oycaracura KenuO KOJraHM MabiayM Oyiaau, Oy  peBOJIIOLMS
WHCOHUSITHUHI  UWNUIA0 YUKApUII OPHUHLUIUIAPUHHA  Y3rapTUpuO  F0OOpHUIIH
MYMKHHJIATH KYPUHUO KOJIIH.

3amMoOHaBUH caHOoaTga OWpOpTa MaxCyJOTHM HILIA0 YMKAPUII YYYH YHra
KaHIalIup XOM aimé WNUIaTUIaAu, MacajaH TyrypT 4ynu, MeOeiab Ba IIyHTa
Vxianuiapra gapaxt kecunaau. by napaxrt doigany maxcynorra aijlaHTyHYa YHUHT
aHYarvHa KHCMHM YHKUHAWra annaHu® kertaau. JlekuH Tabuar Y3WUHUHT
OnocucTeManapyuHu sIpaTUIl]a WHCOHra Kaparahja aHya TeXaMKOpJIUK OwiiaH
WIUTANIK — Y Mypakka0 cucTeMalapHu OJAUI MoJieKylalapJaH spaTuilja (MacaiaHn
OKCHJI CHHTE3W7a) YMKUHIWCHU3 HUFUILI Ba Y3 — Y3WHU WUFHIN TEXHOJOTUSICHUIIAH
doitnananany, «unutad YMKAPUIDY OKUMIIAPUHU €KUM 3aHXKUPJIApUHU OMp — Oupura
yHAal ynaiau-Ku, HaTWXKajga Oup mpoleccaa XOCHI OYIraH «YUKUHAWY» KEHUHTH
IpoLEecC yuyH XoMmalé 0ynmud Xxu3mar Kuinaau, HaTiKaja YMKUHAN J1eraH HapCaHUHT
V31 KOJIMaau.

Oxupru yH MW MUK aHA WyHAAH «YMKUHAWMCU3) WIJIAll MyJura yTHUII Ba
CaHOAT HaHOTEXHOJIOTUSIJIAPUHU SAPATHUIL UMKOHU TYFUJIAM — Oy 3aMOHABHI caHOaTra
OyTyHsaii Oomikaya €HAAIMAII MYMKUHJIUTHUHU KYpCaTau: MaxXCyJIOTHH sipaTUlIAa
XOM amiéra «TenajgaH — MacTra) MIIOB OepuigaH kypa (Oolkada aTraHja Karra
3araToBKaJIapHU KUPKUO, MYHUO, YMKUHAN YMKApUO KUYUK JeTaUIapHU EKU Tanép
MaxCyJIOTHU SIpaTHIll) YpHUTra, «MACTIAaH IOKOpHUra» IOpPraH MaxKyJ—AeTaJlJIapHU

TaOMATHUHT dJIEMEHTApP «FUINTIAPHUIaH» (aTOM Ba MOJICKYyJajap/iaH) WUFHII Ba y3 —
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y3unu vurum (cend - accemOuil) mpuHUMNUAAH (oinananu® taii€pnaca Oynaay,
OyHJa YMKWH/IYU JIeTaH Hapca Oyiamaiian.

Anbarra, aitunran ¢ukpiap EpKUH muopra €ku obpasra yximangau, JEKUH
ylap Karra Mmaciutabaaru umnriad yukapuimira Oynran Oup EHmamryBaup, (Qpu3uka
KOHYHJapu yJapHU WHKOp Kuiamaiau. Kenakakna xam MabiayM MaTepuasuiap,
MaxcyJoTiiap €KM yJIapHUHT OUp KUCMH ylIapAaH KaTTapoK XOM aménaH TaiépriaHca
(«TemajaH — mactray  ycIyOM ~KUCMaH CakjaHca Kepak), KOJIFaHJapu
HAaHOTEXHOJIOTHsUIap acocuja Tal€piaHca Kepak, Oomikada aitraHna Oy HKKH
MPUHIUI OMp — OUPUHU XAJId aHYa MW TYJIIUPpUO TypaJuranra yXIamim.

MabiiyMKH, aTOMJIAPHUHT CTPYKTYPACH Ba XOCCAJIapu YJIAPHUHT SIAPOCUAArU
HYKJIOHJIap COHMra OOFJIIMK Ba KBaHT MEXAHMKAaHUHI KOHYHJAapu acocuiaa
Oowkapunud Typunagu. VHCOHHMHI XOXMIIM OWJIaH aToOMJIap CTPYKTypacH
y3rapMaiiin — yJlapHU MOJJAHUHT HT KMYMK MOPIMsCH €0 artaml MyMKUH. JIeKuH
Oup Heuyra aroM €KUM MOJEKyJlaJgaH Ty3wiraH kiacrep (€ku OupkaHua
MoOJIEKyJlajap/ian ubopaT accolMar) XOCCacH YHAAru MOJIEKyJIaJIapHUHT COHHIa
OOFIMK Ba Oy COHHHM WMHCOH ¥y3 XOXMIIHMYA Y3rapTUPUIIKA MYMKHUH, Oy y3rapuii sca
KJIACTEPHUHT (€KUM MaxCyJIOTHUHI) XOCCacuHU Yy3raptupaau. HanorexHosorus ana
IIyHI'a UHTUJIAIH.

HanoTexHonoruss Ba HaHOMaxXCyJOTJIIAPHUHT 3apypJIMIura siHa sXIu Oup
MHUCOJI KEITHPUII MYMKUH. BuiiamMu3ku, MHCOH y30K HWJUlapjaH Oepu ¥3U yUyH
Kepakiau OyiraH xap XWJ YCKyHaJapHU spaTAM Ba yJapHU OETYXTOB
MyKaMMaJITaTUpUO keasnTu. by yckyHamapHUHT Oab3WIapUHUHT yoyamiapy — ~1
M arpoduaa, Oynap, MacajaH, KETMOH, Tella, 00JTa Ba X.K. YJApHUHT Yiyamiapu
MUHT ¥u1 nunaa xam ysrapmarad. [llynnaid yckyHanap OOpKH, YJIapHUHT YadaMiiapu
Kamaiica sHaja sXwu Oynaau, yiap TeXaMKop Ba Te3 uuulaigurad Oynub
KoJaawiap, y3 (GyHKUUSJIADUHU SHAJa WIIOHWIM Oaxkapa Oomutaiimunap. byHra
E€pkuH Mucon cudaruga TPAH3UCTOPJIAPHU KYypcaTHIl MyMKHH. XX acpHUHT
UKKMHYM ~ ApMUJA JJIEKTPOHMKA Ba AJIGKTPOH  XHCOOJAll  TEXHUKACHHHUHT
PUBOJIQHUILM SPUM YTKA3TMWIM JMOJ, TPUOIJIAp, MHKpocxemanap Ba OyTyH

mpoueccopim CHUCTCMAJIApHUHI MHHHUATIOpU3aAlWsaA KUJIWHWUIIN ouan napajuici
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paBumiga 103 Oepau. AHa ymia maiTna WHCOHUAT Kyauaa Xu3MmaT KWiaéTrad
HapCaJlapHUHT YIYaMUHU UMKOH Oopvya KaMaWTHUPHIN, HIOX Oyica yHH aToOM —
MOJICKYJIaHUHT YI4aMura sSIKMHJIAIITUPHUII Foslapura acoc naimao oynau. Tabuuiiku,
HAHOCHCTEMAJapHU SApaTUIJA «KypPWIHII MaTepuainm» cudaruga aroM Ba
MoOJIEKyJlanap XHu3MaT KWIaJu, JICKMH KYypHUIl TEXHOJOTHSICH KaHjail Oymanu?
AnbGarra, 3HT 3(DPEKTHUB TEeXHOJOTHUA — Oy AJIEMEHTIAPHUHT V3 — Y3WHU WHUFUII
(«camocOopka») Ba ¥3 — Y3UHM YIOIITUPUII («CaMOOPTaHU3aLKsI» ) MPOLUECCUIUD.

DJIEKTPOHMKA HJIEMEHTIAPUHU MUKPOMHHHUATIOPA3ULM KWIHII WYIUAa SpULIUITaH
IOTYKJIap OJIaMHU XaWpOH KOJIIUPAIU: sIpUM acp JaBomujia Myp KOHYHU Oaxapuianod
KemanTu- xap 1,5+2 Wi nupaa «4um» Aa KOWIAIITUPWIAIUTaH 3JIEMEHTIAPHUHT
(ury »KymutaJiaH, TPaH3UCTOPJIAPHUHT) COHM 2 MapTa Kymasjiu, YJIapHUHT yadamu P

sca Kamasim (pacum -1)
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Pacm -18 SpumyTKasruwiv — MHKPOIJIEKTPOHHUKAHWHT  PUBOYKIIAHHUII
nuHamukacu (Myp KOHYHH).

Hartmxkana XO3UPTH 3aMOHIa sipaTUITaH MUKpOCXemMasiapaaru
3JIEMEHTIAPHUHT COHM Ep Imapumaru omamiap coHnra skumiamm6 xomu (~6-10° ta
ozam), JeKkHH Oy omemeHTmap lcm® fosara skoimamrmpmiagn. Iy KyHiapaa
aneMeHTIapHuHT yiyamu P~100uM raya onu® Gopuiay, aMMo aToM yidyamiiapurada

(~ 0,1 am raga) eTru® GOpUII KaTTa MEXHATHH Ba aHUYAarnHa BaKTHH Tajla0d KUJIaIH.
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HanorexHnonorusHuHr oxupru 10 Wun wuuaa MUAIIATIAA PUBOKIAHUIIIMHU
Iy coxara TETUIUIM MpOorpaMMallapHU MOJIMSUTAIITUPUIIIHUHT OPTHUIIM, MakoJyia Ba
naTeHTJIap, KOHPEPEHIMUIAp Ba MAaxCycC KypHaJIap COHMHUHT KECKUH Kymnaluima

XaM kypca 0ymaau (pacm 2 Ba 3)
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Pacm -19. AKII Huar «Mmumid HaHOTEXHOJIOTHMK  WHHITUATHBA»

[mporpamMmacura aXpatujiradl MOJIMAHUHT S"CI/IH_I JUHaMHKaCHu
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20-PacMm. bab3u naBnaTiapia HAaHOTEXHOJIOTHS COXAcHAa OJIMHTAH TaTCHTIIAP
COHMHHHT YCHUIIl TUHAMUKACH.

20-PacMm naru rpadKHUHT BepTUKAI YKUa (OpMHATACKa) TTATEHTJIAp COHU
JorapuMUK NIKajlaga KeJITUPWITraH, BaKT 3ca TOpU3OHTan Ykaa (abcruccana) —
YM3UKJIA  IKanana. Slpum jorapudMuk Mmkanana TpaUKHUHT TYTPU UYUBHKIH
OOFJIaHWII KYPUHUIINAA DSKAHIWTH TATCHTIap COHUHUHT BaKIra HuUcOaTaH

AKCIOHEHIMAJI KYPUHHUIIA YCUIIMHY aHTJIaTaau.
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HaHOTEeXHOJIOTUSHUHT IOTYKJIApUHU XaéTra TaTOWK OTHII YYyH, anbarra,
HAHOOOBEKT Ba HaHOMATEpUAUIAPDHUHT CTPYKTypacH Ba XOcCCalapu Xakuja,
yIApHUHT TallKd TabcHpra >kaBoO Oepuin ¢GyHAaAMEHTal NPUHIMIUIAPU Ba
KOHYHUSTIApU XaKWJaa, HaHOMATEpHAJUIAPHM CHHTE3 Ba TaAKUK  KUJHUII
TEXHOJIOTHSUIApW  XaKuaa, yJapHU KaTTa Maciirtadiaa unuiad YMKapuil — Ba
cudatiapyuHy Ha3opaT KWIKII YCcayOnapu Xakuja 4ykKyp Ouiaumra sra OYIuimmus
kepak. byHuHr yuyH OwpuHYM HaBOaTAa HaHOTEXHOJorus (aHm XaKuaa
dbyHaamMeHTan OWIMMIApHU yMyMJlalirad, OWp cucTemara KeiaTupud E3uiran
xoJiatna 0a€H KWIyBYM Japciauk Eku MoHorpadusimap kepak. Adcycku, OyHuan
anabuér y30eKk Twinaa OW3HUHT MyTaxacCUCIApUMU3 TOMOHMJAH Xalu E3WJITaHU
UK.

HAHO3APPAYAJIAPHUHI" ®U3UK XOCCAJIAPA

Unmuit amabuétaa xkynmuHYa «HaHO3appayay CY3WHUHT YpHUTA «KIACTEP»
cy3u unuiatunaau. Kmacrep geranjia ukku €ku yHAAH Ky MoJeKynanap oupiamnmd
XOCWJI KWJIMHTAaH CTPYKTypaHW TymyHWiIaan. Knactep kuuuk Oyiaumm Xam, EKu
TUTaHT MaciTabna xaMm OYIuimm MyMKuH, YHUHT Vimdamu 1 HM gan 1000 HM rava
oynumu mymkuH. KiactepnapHuHr Typiiapu kyn OViaau, yiapra Mucols cudaruaa
GbynnepeH MoJieKyJlalapuHy Ba HAHOTPYOKaJTapHU KEATHPUII MyMKHH.

Yriaepomin kiaacrepaap: gviajaepenjap Ba HAHOTPYOKAJIaAp

VYrnepon xkpucramnapuga artomsap Oup — Oupu OujlaH Kydid aTroM
OofnaHuira oJrajap. YTJIepoJa aTomjapu OOIIKa JJIEMEHTIapra Kaparasjaa
KJIacTepyapra OCOHpPOK Oupramanunap. Y TabuaTaa BOAOPOA, KHUCIOpPOA Ba
reJIMUIaH KEMUH SHI KYIl TAPKAJITaH 3JEMEHTIUP. MabllyMKH, «KU3WUJI TUTAHTIAp»
ne6 aTamyBud IOJIy3/1ap KOMHOTTA Y3UaH Kyaa KaTTa MUKIOPJa YIJIepoa YUKapuo
Typaau, IIYHUHT YUYyH «HOJIIY3JIap YaHTW» YIJIEpOJ KiacTepiiapujan uoopart Oyica
Kepak. XO03UpPru ManTAa yriaepoJ KiacTepiapuHu jJabopaTopusi IIApOWTHIA Jia3ep
Hypu EpraMuyia KU «IyroBOM paspsy OpKaJIM YIVIEPOAHH «YaHTIATHOY» OJUHAIM.
VYriepoa knacrepiaapu UKKU Typiau Oyiaau — KUYMK YyTaepoJ Kiactepiapu (yiapaa
yIIeposl aToM coHn H<24 Oymanu) Ba dyiwiepennap (atomnap coHu H>24 6ynamn).

bus acocan gysiepennap xakuyaa ramiamaMns.
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1985 innma X. Kporo y3unuHr Xamkacbmapu Oounan «Hatype» xypHamuma
WIMUI MakoJia yon 311U Ba yHzaa 60 Ba 70 TagaH yriepoj aTOMHIAaH HOOpAT SHIH
KJIacTepJiap OJMII (CUHTE3 KWJIMII) METOAM XaKuja xabap O6epau. Te3 opaga Maxiym
Oynnu-Ku, TONMWITaH KiacTep cepoua TOMOJOTHsICHra 3ra OYIraH HHIWBHIYal
MoJIeKyla 3KaH. by Monekynara dymiepeH ne6 HoMm KyHuiaau. byHuUHr cababu
HIyHJa-Kd, amepukaiuk apxutektop P.b. @ynnep Oemr—Ba onTuOypyaxk MIaKIIard
dbopmastapaan Ty3wiIran rym0asiap KypraH 5kaH Ba Oy rym0asiap TONWITaH yriepot
KJIacTepJiapu IIAKIMHKU Kaiitapap skaH. DymiepenHnapHuHr kamid HTWIMAIIKA Ba
VIAPHUHT TAIKUK KuiauHUmM 1996 hinnga kumé Oyitmua Hobenbp mykodoTn Omnan
Takaupianau. Te3 opana ¢ymepeHnap Ba y OWIaH «KOHAOLD» CTPYKTypajap
(manotpyOkamap Ba X.k.) XXM acp wmaTepHaITapUHUHT acOCHTa aWJIaHUIIH
MYMKHHJIUTH MabJIiyM Oynau Ba Oy MOJEKylaJlapHU CUHTE3 KWIMII METOJjapu
yCTH/Ia Ulll 0JIO O60puI TyHE MaciITaduaa KU3uo KeTau.

Odyriepennap HUMAacu OWJIaH KMU3UKHII YUFOTMOKAA? YTiiepoa aTomiapuiaH
Ty3Wwiral rpagurt Ba oJiMoclaH HuMa Owiad ¢dapk Kwiaau? ['paguT — IOMIIOK,
maddod 6ynmmaran maTepuan, dIEKTP TOKUHU SXIIU YTKazaau, oiMoc 3ca maddod
Marepuall, IUIICKTPUK Ba kyJa KarTuk. Cgo 1e0 Oenrmnanaaurad Ba 60 Ta yriaepos
aToMuaaH Ty3wiran ¢ymwiepeH Mosekynacu 20 Ta ontuOypyakmaH Ba 12 Ta
OemOypuak/ian Ty3WIraH, yJIapHUHT YWIapuaa yriaepo] aTOMU KoWnamran (pacM 4).
VYnapHuHr xamMmmacu Oup — Oupura SKBUBAJICHT, Xap OUp YIJIepoJ aTOMHU y4Ta KYIIHU
YTIepo]l aTOMU OuJiaH y3apo OOFJaHTaH.

Hatuxana Cgy Qynnepen Moiiekyigacu (pyTO0J KONTOIMHUHT MOKPHILKACUTa
¥xmad konaau Ba 0,7 HM guamerpra sra Oymau. C;o MojeKkynacu 3ca perou
KOIITOTMHHM JCTIaTa/IH.

KuméBuit HykTan HazapaaH QyJuiepeH MOJEKyJacuaard yriiepoj aToMiiapu
Sp® — ruGpHU3ALMANAHTAH X0NaTAa OyIamm Ba yaap ¥3apo o - OOF OMIaH GOFIAHTaH.
Konran BajieHT »JeKTpoHJap JeioKaiu3aiusi Oyiaau Ba WKKWJAHTAaH z - OOFHH
TAIIKWI ATaJIH.

dyIUTepeH MONEKYTaCHHUHAT HOpMas TeOpaHum dactoramapu 250+ 1600 cm'

nuariazonuaa xomnamrad. Cgy Mosiekynanuar H=3u1-6=3-60-6=174 ta dyHaamenTan
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TeOpaHUIIl YacTOTacCH OYJIMINM Kepak, JEKUH YHUHT IOKOpU CHUMMETpUAra osra
sKaHIuTH Ty(aitimm 46 ta yactota 6ynanu. lllynapnan 4 tacu nHppaku3ui cuekTpaa,
10 Tacu KOMOMHAIIMOH COYMJIMII CIIEKTPUIA KYPUHAIHN, KOJITaHIApU CUMMETPUSHUHT
TabKUKJIAIIK OYinya KypuHMaca Kepak.

Ceo MOJIEKYJIA, FOKOPU CUMMETpHUsITa 3ra OYJIraHIUTd Ba XamMMa o - OOFIap
Oepk OYJIraHJIUTH y4yH, UCCUKJIMKKA Xyaa ungamiauaup (mHept myxutaa 1700° K
raya). [llyHra kapamaciaH YHMHI W4YMra Xap XWI aTOMJIAPHU, XATTOKM KWYKUHA
MOJIEKYJIaapHA KOWJAIITUPUIL MYMKHH, XOCHJI OVIraH CHCTEMaHU SHI03Jpal
KoMIUIeKciap n1e0 atananu. Tamkapucuaa KUMEBHI peakuusuiap €praMuia xap Xuil
IpyNNajJlapHd YHUHT l03acura yiam MyMKWH. bByHpmail komrmekciap ¢aH Ba

TEXHUKaJIa Xap XWI PyHKIHUUIApHU OaKapuIid MyMKHH.

21-pacm

Pacm -21. Cgg, C7o dbymmepen Ba Oup 1eBOPIM HAHOTPYOKA MOJICKYJIaIapH.

1991 wmnpma smon onumu C. HWmkuMma 3HEKTpAyra TabCUPHAA XOCHI
KWIMHTaH TpaduT mapuga HAHOTpYyOKalapHM TOMNTaHNAH KEHMHH  YIIIepoj
HAaHOCTPYKTypayiapra OyiaraH KU3MKUII sHaja OIIMO KeTAW. YJIapHUHT OHT
ONUANIapU Ba TAAKUKOT — aMamu€T yYyH KaTTa KHU3UKHII YWFOTTaHjIapu Oup
JICBOPJIM HaHOTpYyOKaap 0yuo yukau (pacm-21).

By TpyOkamapHUHT XaM JIEBOpJIapy yuJlapuaa yIriiepo aToMJiapy >Koiiamral
ONITUOYpYaKIIApAaH Ty3UJITaH.

VYraepo HaHOTpyOKamapu Wuu Oy MUAMHAP Iakauga 0ynuo, nuametpu 0,5
+2 HM Ba y3yHJUTH OupHEYa YH MKM rada OYJuIIM MyMKHH. XO03Upru mnaitna
ylapJaH KaTTaJurd HaHOMETpiapra TEHT OyaraH JJIeKTpPOH KypHiIMajlapH
KypWIMOK/Aa. SIKMH Kena)xakJa HaHOTpyOKanapJaH Xap XWJl NpuOOpJIapHUHT, Iy

KyMJIaJIaH KOMITBIOTEPJIAPHUHT KEPAKIIH dJIEMEHTIApH sicajia OOIUIaHa Iu.
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6.2. Hanokumé, HaHOMaTepUaIap Ba CHHTE3 yCYyJ/UIapu.

Kumé danm Hewa 103 vmmapaan 6epu puBOXKIaHUO Kemaérran ¢dan O0Yimo, y
MOJIJIAJTApHUHT TapKUOW, TY3WIMIIH, XOcCcajapu Ba YJIaApHUHT ¥3apo TabCUPH
(peakuuscH) HaTHXKacu1a OOIIKA MOJalapra aijlaHUII KOHYHUSTIApUHHU YpraHa/u.
Opatna kUME MOJIAHUHT MAaKpOCKOINMK MHKIOpJapu OWIaH W Kypaau, yjapha
TPUWUIMOHIA0 aToM — MoOJeKynanap Oynaau, KynuH4ya OW3 MOJJAJTapHUHT aTOM —
MOJICKYyJIaJlaplaH TY3WITAHJIUTUHA YHYTHO WII KYypraHUMH3HH Ce3Mail KOJIaMU3.
Jlexun XX acp oxupura kenuo, TYHHEIb MUKPOCKOIH Kaii( 3TUIAN, MOJIJIAaHU Ky1a
KHYWK 3appadajiap, XaTTOKH MOJIEKyJaiap Japakacuaa YpPraHWIl UMKOHU TYFUIIIH.
IOxopuna alTraHMMU3/IEK, KaTTaJIUTH HAaHOMETpJIap OujlaH YiI9aHTaHa, MOJJaHUHT
XYCYCHUSITH YHUHT UYUJAru aromiap COHUTa OOFJIUK SKAHJIUTH aHUKJIAHIH.

Ana mynra X1X acpna Oupunun 0ynu6 ynyr UHrn3 onumu Maiikn @apaneit
V3 NUKKAaTUHUA Kapartaud. Y >KyJa KAYUK TWIa 3appadajapuiaH TallKWiI TOMNTaH
KOJUIOUJ| CYCIICH3USICUHU oJlabmiau. JIeKuH Heraaup OJuil TWla CapuK KypuHCa
XaMm, cycrieHs3usi OmHadiia panraa >ad. JlemMak, THIIAaHUHT KaWTapuil xoccajaapu
YHUHT KaTTaJIUTY KaMaWranaa y3rapap dKaH.

Hanozappauanapuu cuHTE3 Kwidil Oyinua Oaxxapuiaran Taxpuodaiap
HaHOKMMEra OynraH  KU3WKUIIHU  aH4ya Ky4daltupud  1o0opau.  bynpait
3appavyallapHUHT SIHTH XOCcCalapu OYMJIAM: yiapja KUMEBHM (PaoiUMK KydairaH
O0ynmub, ymap OunaH 103 OepaguraH peakuusuiap Te3jJalmud KeTap JKaH.
Hanozappauanapausr OyHaaii xoccacu stHrY 3 (PEeKTUB KaTanu3aTOPIAPHU SPATUIITA
0JIUO KEJJIN.

Vyamnapn 10 BM s KaTTa GyIMaras MeTasul 3appadanapHunr (613 GyHiail
3appavaliapHu KjiacTepiap Jed artaraH 51uK) KUMEBUHN (paosutiru (aKTUBIUTH) KaTTa
Oynanu Ba yjap OOIIKa KUCMJIap OWIaH Jeapiu Xeu KaHjai sHeprus capdiaaMaciaaH
peaknusra Kupuia ojaan. Kepakiaum opTUKYa SHEPTHsHU 3appadara yHUHT [03acH
Oepanu. bus okopuma alTran SAWK, TAIIKU [033Jlard aToOMJiap COHHU, OWPUHYHJIAH,
XaKMJarura KaparaHja KarTta Oyiaau, WKKMHYMAAH Oy aTOMJIApPHUHT KHUMEBUM

OOFJTapUHUHT OMp KUCMH KOMIICHCAITUSI KUJIMHMAaraH Oyaiam.
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1 2

Pacmpgarn 1 — 3appadana (HaHO3appadaaa) aTOMJIAPHUHT aCOCHM KHCMU
VHUHT 103acHjia KOWiamrad, 2 — 3appayaja (Karra 3appuaja) XaxmIard atomiap
COHHU lo3acujarura Kaparasjaa anya karra. llly ca®abmu 1o3a aTomiapuia opTuUKya
sHeprus Oynaau, Wy SHEprus ko3a TapaHIVIMITura Ba Kanwuisip 3¢ddexrtra onmd
Kenaau. TaaKuKoTIap KypcaTaanu-Ki, OpTUKYA SHEPTUS 3appadalapHUHT CYIOKJIaHUII
TEMIIEpaTypacura, OJPYBUAHJUTHUIA, BJEKTP YTKA3yBUAHIUIUIA, OKCHJIAHUII
Japakacura Ba OoOIIKa Xoccajlapura Ce3Wjiapiid Japaxaaa TaxCHp KypcaTaiu.
HanocucremanapHuHr Xoccajapu XyAAd IOIyHJAd MOJAJAHUHT MaKpOCKOIHUK
MUKJIOPJIApU XOCCANapuIaH Iy Kajaap KeCKUH (apK KWJIaau-Kd, HATH)Kaaa yJIapHH
MycTakwi paH — HaHOKUME HOMIIM (paH YpraHaau. YMymaH oJraHja, KjJaccuk (ax
HYKTal Ha3apuaaH, HaHOKMME (paHWHU HAHOCUCTEMAJIAPHUHI (PU3MKABUM KUMECH
neca xam Oynanu. AWTUII Kepakkh, XX aCpHUHT OMPUHYM SIPMHUJIa HAHOKUMEHUHT
PUBOKJIAHUILIUTA KOJJIOWJUJIApPHU YpraHaJuraH MyTaxacCuUcjiap B3HI KaTTa Xucca
Kylmradl Oyica, MKKMHYM sipMuga Oy (aHHUHT sHaJa KaTTa cypbariap Ouiad
PUBOKJIAHUILIMTA TOJUMEpiap, OKCWwuIap, (yuiepeH Ba HaHOTpyOKayiap OuiaH

UIUTAMIUTal MyTaxaccucuap cabad oynaunap.

6.3.Hano3zappauajap kiaaccupukauusicu

Hanoxkumé ¢anu HucOGatan €m ¢aH, UIYHUHT y4yH YHAA Xajdd yMyMUUN
TEPMUHOJIOTHS eTWJIMaraH, Tabpuduap oxupura onaud OopuiMaraH, TaJIKHKOT
oObekTHapu kiaccupukanuscu spatuimarad. lllyHra kapamacoaH —KYIMTYMITHK
OJIMMJIap HAHOKMME HAHOCHUCTEMAaJIApHU CHUHTE3 KWUJIWII Ba YJIapHHU YpraHUIl OWiaH
IyryJaHaau, ned xucobnaiamiap. Hanocuctema nerannga 6us ymuamnapu 100 Hm
JaH OIIMaraH HaHO3appayanapiaH MOOpaT MyXMTHH TyINIyHaMM3. Y3 HaBOathia
OyHmail HaHO3appaya sHaJa KAYUK OYnraH 3appavdanapiaH — KiacTepiapiaH —
MOJJIAaHUHT HHT KWUYUK «FUIITIApUAAH» Ty3wiraH Oynaau. KiactepiapHuHT
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Vmuamuapu 10 HM naH ommaiau. AHa mIy KiacTepiap Aapa)kacuia Xap Xuil KBaHT
sbdextnapu (kapa€umapu) Hamo€H OViamu. AuTwiraniapHu Tabiuiara conud

KenTupamus, 0y Xap Xwi Tabpudiap uumjga Ousra agamud KeTMaciaukka Eplam

Oepanu:

3appaua Oup Heua KJ1acTepiap HaHO3appaydajap | KOMIaKT
XOJaTH aToM KUCM
3appava 0,1-0,3 0,3-10 10 -100 100 mau xarra
IUaMeTpH, HM

ATtomunap 1-10 10 - 10° 10° - 10° 10° nam xarra
COHH

Xo3Wupru Mnantaa KaHjaaid MOJNJAIWIH, KIACTEPHUHI WIAKJIM Ba aTOMJIAp
ypracumaru OOFJaHMUIN THUOHWra Kapad ’XyAa XaMm Kyl HaHOOOBEKTIap MaBXKY/.
VYnapaan 6up HedTa TypUHU KEATHUPAMU3:

HNHepT razjap aromuiapwiad TY3WJITAH 3appaydyaJiap. ByH):[aﬁ ATOMJIApHHHI

AIEKTPOH KOOMKJIApH TYHUHTaH OViaau, IIYHUHT YUyH yiap y3apo kyucus Ban —nep
—Banbc kyunapu Ounan Oornanran Oynmaau. bynmait  3appawamap 10:-100 K

TeMriepatypaja smaiiau,remneparypa 100 K omranna sappayanap 6yauHuO ketaau.

Metaaa 3appavainap. bup Heura aromumaH mOopatr MeTal KiacTepiapia

XaM KOBAJIEHT, XaM MeETa/Ul OOFJaHUIl THIUIApU OYIUIIM MyMKWH. Meramn
HaHO3appayajapu KaTTa peakIMOH TabuaTra sra Oyiaau Ba KYNMHHYA KaTaJau3aTop
cudarraa unuIaTUIaNIAp.

Mertann HaHO3appadajiapy KYIHUHYA OKTadJp, HKOCAdAp, TETpaaeKadIp

IaKmra 3ra oymamunap (pacm 5).
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Pacm 5

dyJulepenaap Ba HAHOTPYOKajgap. by HaHo3appayamap ¢gaH Ba TeXHUKAIA

Kyla KaTta posib ViHainunap. Macanan, QysuiepeHnap SHTH XWJ MOWJIap Ba
aHTU(GPUKIMOH KOTUIaMalap, SHrM EKWIFM TUIUIapHU, OJIMOCTa YXIaml yTa KaTTHK
OupuKMaiap, 1aTyukiap, 0yEkmaap Ba OolIKa Kepakiu HapcalapHu sipatuiiga. JIekun
yTa KaTTa UCTUKOOIIN KellaykaKKka HaHOTpyOKasap ara 0yJica kepak. XakuKaTaH Xam,
HaHOTPYOKaJapHUHT TY3WJIUIIM MyTaxacCUCIap OJIIMJA KyJa KaTTa UMKOHUSTIAp
aparaau. FOxopuma aliTran >1UK-KU, HAHOTpYyOKa — JeBOpU OUp KaBaT OyiaraH U4u
OV IMWIMHIP MAKIUIard mojekyna, y taxmuaan 1000000 ta yriaepon aTomujiaH
nbopat, auameTpu 1-+2 HM Ba y3yHJIMId OUMp He4Ya YH MHUKPOH. YHHHI J€BOPHIA
YTIEPOJl aTOMIIAPH TYFPH OATHOYPUAKIAPHUHT yUuJapHa *Kouamrad Oyiaam.

HanoTtpyOkanapHUHT yHUKall Xoccajapu Oop: KaTTa [03acH, SXIIH DJIEKTP
VTKa3yBUYaHIIMK, MYCTaxKamyJMK. by Xoccamap ynapra xyjaa Kyno coxaiapaa
KYJUTaHMIIITa UMKOH Oepanu. MacanaH, ymap acocuaa xXap Xuj TIpolecciap y4yH
KEpaKiu KaTaJIM3aTOPJIApHU TAlllyBUMHHM €KW DHEPTUSHUHT SIHTM MaHOACMHU —
EKWIFK siueHKalapyuHU spaTUIl MYMKUH, OyHAall mMaHOanap myHAal KaTTaJMKAard
onnuii Oatapeiikagan 3 MapTa y30K BaKT WUIUIAIIA MyMKWH. Arap myHIai siYeiikanu
ysiIu TeseoHra Kyiuica KyTHIl PeXKUMUJIa UKKUA XadTa TypUIIH MyMKHH (XO3UpTU
tenedonnap 4 KyH Typa OJajn).

EKumey stueiikacd MeTHIT CUPTH OWJIaH TYJIAMPUIAIN, Y PEaKIUs MmanTuma
KHCJIOPOJ] Ba BOJOPO/Ira napyajaHaay, Ba HATHXKaJla HCCUKIUK Ba AJIEKTP SHEPTUsACU
axpanu6 ynkagu. by mpoiiecCHUHT d(PPEKTUBIUTH KaTAIM3aTOPHUHT KaTTaJUTHra
OOFNMK, INIYHUHT y4yH HaHOTpyOKa  JeBopura VypHaTWITaH  IUIaTHHA

HaHO3appavajapy Kyaa sSXITU KaTaau3atop cudaTuaa Xu3mMaT KUIaIu.
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HEC xomnanumsich Exuiarm siaeikacu YpHatwiran HoOyTtOykimapau 2005
AVTHUHT GoINnia 4nKapa GOILTam. YIma Huim HOyTOYKIApHHHI aBTOHOM XOJIa
unutamm 5 coat, 2006 #unaa sca 50 coar Gynran »au. Xo3upru nantiaa Oup Heda
xadTara erran Oyinca xeu ram smac. byHmail sueiikajapHu YMKapuIl YCTHIA
Motopoia, Cacuo, Conit, CamcyHT Kabu KOMIaHUsJIap Uil 0JIu0 Gopaauiap.

bunamuz-ku, Kenaxakla aBTOMOOWIIIAP JKOJIOTMK TO03a EKWIFU OYJIMUIIT
BojopoAra yraau. AHaA 1[Iy BOJAOPOJHM MWHFUII Ba CakJall MyaMMOCHHH
HaHOTpyOKanap myBadakkusaT Ounan evagunap. JBuraremiap ydyH Kepak sHEprus
Bojopon (H,) Ba xucinopon (O,) ¥pracupma o3 OepaguraH peakuus Epaamuia
OJIMHaIu, OyHJa peakUUsHUHT «4ukuHaucn» cudaruna H,O (cyB Oyrm) axxpanud
yuKaad.  ABBaJ  MyTaxaccuciap — OyHga ~— aBTOMOOWJIHM — YHKApHUIIHU
peXANAITUPUILIHA Xa€lllapura XaMm KeJTthpMaraninap. Bomopon — sHT eHrun ras,
IIYHUHT y4yH OMp Heua KWJIOTpaMM BOJIOPOJ KaTTa OauioHHU Tanad kwiaau. Jlemak,
xap Oup aBTOMOOWIIMCT y3u OusiaH Oupra karta Oa/NIOHHU OJUO IOPHUIIM Kepak, Oy
aca xyaa HokyJnai. [lannanuit HaHo3appavanapu ENUIITAPUIITAH HAHOTpYOKaiap sca
V3UHUHT XaKMHUJaH MUHTJapYa MapTa Kara OyiraH XaKMJiard BOJOPOJHU Cakjai
oJlap 3KaH, AeMak Oy ycyJ aBTOMOOWJIHM siHaJa KyBBaTJH, ap30H Ba HKOJIOTMK TO3a
KHJIaJIH.

OHau Oupo3 dantazus Kwmd kypannuk. bumamus-ku Ky€mima tepmosiapo
peaKIusACH HaATUKACK/la SHEPIus Mmaao OVinaan — MKKATA BOJAOPOJ aTOMU Oupiamuod
renuil aTomura aimadaau, OyHaa Kyna katta sHeprus axpanmubd uyukamu. [yHWMHT
yuyH Ky€mHu Bomopon EKWIFWIA TEPMOSAPO suelkacu Ae0 araml MYMKHH.
bab3ubup MyTaxacCUCHapHUHI aWTUIIM OYyiiKua HAHOTEXHOJOTUS TEPMOSIPO
sYeUKaIapUHU YTa KAYUK Ba ap30H KWIWIIM MYMKHH SMHII. Arap IIy Fos amaira
omica GapMokaaill kenaauraH Oarapedkanap/ia MUHUATIOp «Ky€mrda» €HUO Typaiw,
aBTOMOOMIIIap WHJUTAp JAaBOMUIA BOJOPO/ OUJiaH 3ampaBKa KUJIMHMaN 10paBepaju.

AnbGarra, pu3uk onuM Oy rariapHu YKUO — «OYIUIIN MyMKUH 3Mac, Oy Fosi
FUPT (AHTA3USIHUHT Y3u», JNEHUIIM MYMKUH Ba YHra XO3Up 3XTHPO3 OWIIUPHUIL
KUMUH. XaKuKaTaH XaM, TEPMOSPO PEAKIUACH 103 OSpHUIIIH YIyH BOJOPO/I IjIa3Macu

50:100 mumMoH rpaaycra KH3WIIM Kepak, OyHIail Temmeparypaaa BOAOPOJ
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AApOJapu Y3apo TYKHAIIMO SIHTH SAPOHU CHUHTE3 KWiIaauiap Ba KarTa SHEprus
axpanu6 ymkamu. bapMok Oatapelikacuaa CHUHTE3 peakIuscH KaHail 103 Oepanw,
YHUHT yYyH MWUIMOH Tpaayciap KepakMu, €KH YHJAA BOJOPOXA SAPOJAapUHU
Te3NMATUIIHUHT OomIKa Hymiapu tomwiaaumu? Huma O6ynranma xaMm rost axoind Ba y
amaJira ouica IMBHIN3alus Xa€TUa pEBOIOLMOH Y3rapuiiap OYIuIlIy TypraH rar.

dpakraa_kJjaacrepiaap. Arap oObekT xap Tapadra kapald moxjgad KeTrad

CTpyKTypara sra Oynca y ¢dpakran oOwbekT ne6 aramaau. Kopa kys, xoimmowmiap,
a’p030J1 Ba adporeyuiap OyHra MUCOJI Oyia OJIaju.

MoJexkyasap kaacrepJjap. KrnactepmapHUHT KyNUWINTHHA — MOJIEKYJISIP

Kjactepiap Ae0 ataml MyMKHH. YJapHUHT Typyd Ba COHM Kyaa xam kyn. bus
Ounmaaurad OMOJOTMK MAaKpPOMOJIEKYJAJIAPHUHT XaM KYMUWIUTH  MOJIEKYJISIP

kiactepiaapaup. Kyitnaa kentupwirad tadiaunana HaHOKUME (GaHUHUHT 00BEKTIapu

KEJITUPUJITAH:
Hano3zappauainap Hanocucremanap
Oyuiepennap Kpucramnap, spurmaniap
HanotpyOkanap Arperatiap, spuT™manap
Oxkcun MoJieKyJanapu Oputmainap, Kpuctajap
[Tonmumep monekynanapu 3oJutap, remiap
Hooprannk HaHOKpHCTaIIIap Anpo3omtap, KOJUIOUI SpUTMAIap
Munennanap Kosutonn spurmanap
HanoOnoknap Karruk >xucmiap

Jlenrmrop — biiopkert m€Hkanapu IO3npa niienkara sra xxucmiap
["aznapaaru knactepiap Aspo3soiiap
Kucm KaTjiamiapuaaru Hanoctpykrypanu ri€nkanap

HaHO3appajiap

Hano3appauaJjiapuu oJiai ycayoaapu
Xap XuJ HaHO3appaydajJapHH OJIUIN YCIYOJapUHHUHT JKyda KYI Typiapu
UXTUPO KWIMHTaH. byHaaH Tamkapu kyn yciayOjap, 3appadaiap oJMHAETraHza,

VJIApHUHT KATTAJUTWHHA, MIAKIWHA Ba TY3WIUIIMHU Oormkapud (Y¥3rapTupul)
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Typuiira UMKoH Oepanu. Muuiam npuHuuiuiapu Oyiinua XamMMa yciayOnapHU HKKU
KaTTa rypyxra OyJIuimmMu3 MyMKHUH:

- IMCTIepraifoH yciuyonap €Ku HaHOo3appadalapHU Makpo >KUCMHU Maiiainad
OJIMIII

- KOHJICHCAIIMOH ycliyOJsiap €KM HaHO3appadyallapHu atromjapiaaH ¢oiinananuo
YCTUPUII

bupunun rpynmara kupraH yciayOnap acocuaa OWTTa NPUHIUN ETagud —
«Temanan mactray. Makpo (€ku KaTTa) SKHUCMIIAp HaHO3appaya XoJurauda
Maiinananaau. by osHr ommmit ycyn OYnau0, yHIa Makpo >KHCMJAp y3ura Xoc
«XOBOHYaaH» Yyraawinap. WKkuHYM rpymnmna OOIIKa NPUHLMITAa AacoCHaHTaH —
«MacTHaH IOKOpUra», €KW HaHOo3appadalapHu anoxuaa (E€IFu3) aTOMIIAPHHU Y3apo
OupnamTHpuO XOCcHU KM, by npuHIMI (U3HKaAaru «KOHAEHCAUUs» Kapa€HUra
acoCJIaHraH.

MabHocu OVitnya, KOHAECHCAIMs (JIOTUH THJIMJA COHJCHCATHO — 3UYJIAIIMIIL,
KYIOKJamui) — Oy >KMCMHHMHT COBYII HaTW KacHlia ra3 XojaTAaH KOHJEHCAIMS
KWIMHTaH (KaTTUK €KW CYIOK) XoJiaTtra YTUIMHU Ounaupanu. byHra omnuii mMucon
cudaruga oMHara «myd»iaaraHMMHU3ga YHUHT 103U «Tepjad»  KOJMILWHU
KEITUPUILIAMU3 MYMKHUH. by «Tep» aBBaJ Ky3ra KypUHMaWIuraH KHYHUK CYB
ToMYIIIapuaaH nbopart Oymanu. Arap XoHa TeMIepaTypacu OF3UMHU3/IaH YMKAETTaH
nap TemIeparypacuaaH aHda nact O0yica, y xojiga myduarad capu MUKpOTOMYUIIAp
Vy3apo Oupnammb Karra (Ky3ra KypUHAIWraH) TOMYMJIAPHU XOCHJ KHWJIa
Oomnuanunap.

Hanoszappavamapuu onumga XaMmM TaxXMHUHAaH IOyHra yxmam  kapacH
Ky3aTuiagu. Makpo (Karra) »KMCM aBBAJIO KU3AUPHWIAIA Ba Mapra aljaHTUPUIAIN.
[lyngan cYHr map Kepakiv KaTTaJlMKKa dSra HaHo3appauajgap XOCHI OyiaryHua
KOHJIEHCAIMsl KWwinHaau. Harwxkaga sSxauT Oup KaTTa KUCM  yIbTpa JUCTEPC
MOPOIIOKKA anjlaHaau. XyAOu IIyHra yXImam >kapa€H HaHOo3appayajlapHU HOH
spuUTManapuiaH oiuHaéTraHga 103 Oepaau, dakar OyHra map sMac, CYHOKJIUK

niniaTniIagau.
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bup napcara 3bpTHOOp Oepulll Kepak-Kd, HaHO3appaydajapHU OJMIIAA TAIIKH
MaHOaJaH KyBBaTH KaTTa SHEPIHs OKAMHU Tajlad KWIWHAAU, Oy SHEPTHSHUHT
TabCUPHUIA HaHO3appayajap HOMYBO3aHaT (MeTacTaOwWiI) Xoyaraa TyFuiaau. JIekun
Iy MalTaa SHeprus OKUMHUHHM TYXTaTHO KYyiicak, chcTeMa MyBO3aHAT XOJaTura
uHTUIaUu. ByHuHT cababuHu Kypub ynKamMus.

MoHOKpHCTAIHU 3pUTYHYA Ba Mapra aWjnaHryHya ucutamui3. CYHrpa mnapHu
Te3 copyramu3. CoByII maTHaa HaHO3appavaiap naiao 0yma oonutaiau (6upop Ou3
103a/1a), Ba Mapajuiell paBUIlJa yJIapHUHT KatTaiauru omabdopaau. [1ly Ounan Gupra
HaHO3appauajgap TapTUOIM VpHAIIMIIHU Ba HaHOArperamiapra OWpJIAIIUIIHUA
Oomwaiaunap. Arap OyHaail cuctemMaHu Y3  —y3ura KYHuUO  KyiuIca,
HaHoarperatjiapra OupJamnraln HaHo3appadaiap YpTacujaru yerapajiap Wykojaaau Ba
ynap Ouprammd MUKpOKpHCTaJIapra aiiaHaguiap. Arap MUKpOKpucTaiuiap Oyfnaa
y30K BakT ynuiab Typuiica, yJapHUHT SHI KUYUKIApU Ba jAedekTu Oopiiapu siHa
Oyrianu®  keraguiap, MWUPUK  MUKpPOKpUCTaIap  Oupiamub  OolUIaHFUY
MOHOKPHUCTAILJI XOCHJI OYAryH4a TaBOM 3TajH.

MoHokpucTana mapra aWnaHu® aH4yarmHa HaHo3appaudaiap WUFWITaHJIaH
oomwiad To ynapHuHr kartamuru 100 HM ra eTryHua KeTraH BakKT WYHja CHUCTEeMa
HOMYyBO3aHAT xonarna Oymaau. [lalitm kenu® HaHO3appayanap mHanao OYIUIIH
TyXTaca, IeMaK CHUCTeMa MyBO3aHAT XoJjarra YTraH Oynamu. AHa SHAM arap XOCHII
Oysran HaHO3appavaJlapHu OUp — OupHUAaH U30JISIIUs KUuJMHMaca (€ku Oup — Oupura
KYIinO KETUIMUHUHT OJIIMHUA OJIMHMaca €KW KOHCEepBalusl KUJIMHMAaca) Manjo
OynraH 3appauanap sSHa KYIIWIAO aBBaITM SXJIUT JKUCMIa aillaHUIIUM MYMKHH.
buokumé, ¢dorokumEé Ba paaumanuoH — KuME yciayOna cuHTe3 oymubd Oopuica
HaHO3appayajJapHUHT KOHJCHCAIMSACH MaxCyC IIAapoOMWTAAa TypraH 3pUTMaaa 103
Oepaau, Oy 1MIApOUT HaHO3appadajapHu Oup — Oupura ENUIIKIIIAH Ba d)pUTMa OUIaH
peakuusAra KUpUIIUILJIAaH CaKIaiau.

Jucnepiyion  ycimy0Ga MEXaHMK DHEPrus OKMMH — TyxXTamac OJKaH
MOHOKpHUCTAIL OYlakiiapu OYJIMHABEPAd, YIAPHUHT YiIdaMiiapy KHYUKIIallaBepaan.
DHeprusi OKMMHU TyXTamac »3KaH, 3appadyajlapHUHT Kyl KUCMU HaHOMETpJap

ynuamuaa Oymaau Ba OuU3 cHCTEMa HaHOXOJaTAa TypuOau, aevmu3. DHAM arap
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«XOBOHYaMHU3HW» TYXTaTCaK, HaHO3appayaiap y3apo OHpJalvMiIHu Oolutaiguiap
(cababu — ro3amaru OOFIap KOMIIEHCAIMS KUJIMHMArad) Ba KaTTa Oymadonuiaiauuap.
By xkapaén aBBairu AXJIUT MOHOKPUCTAILI Mai10 OYIMaryHya 1aBoM 3Tajiu.

Jlemak, HaHO3appayalapHU y3apo KYNIWIAIIUHUHT OJIIMHHU OJMaca Oyiamac
9KaH. ByHUHr y4yH cucTeMara KaHJaWAup CTaOWIM3aTOp KUPUTWIMIIKA Kepak.
Opnatna y okcwi, nonumep €ku [TAB MoananapuHUHT MOJIEKYIISIp dpUTMacu OYiaau.
3appavanap arperanuscd OOLUTaHTaHAAH MabJAyM BakT YTrad CTaOHIN3aTop
MoJieKyJlanapu YcaéTraH HaHo3appadalapHu Ypab énummb onagu, Oy 3ca YHHUHT
Veumman - TyxTatagd. CTaOWiIM3aTOPHUHT TapKuOM Ba  KOHIIEHTPALUSICHHU
0OILIKAapuO, UCTANITaH TUAMETPIIN HaHO3appayaHU OJIMII MYMKHH.

JlekuH crabwin3aropcu3 OJIMHAAWraH (QyiepeH Ba HaHOTPYOKaJapHUHT
CTAOWJITUTUHM (TYpFYHJIMTMHHM) HUMa OwiaH TywyHTHpuil MyMkuH? Hera ynap,
HAaHOMETpJIKM VYiuamra odra Oyncamap xam, Oup — Ouprapura Oupramwuiira
ypuBMaiimuaap? VY3mapuHMHT aHa my HOS6 Xoccamapu cab6abmm dymiepeHmap,
HaHOTpyOkanap Ba Oolka 0ab3u OMp HaHO3appadaisap «CEeXpiaw» 3appadanap Ba
yJIapHUHT TapKUOUTra KUPraH aTOMJIQPHUHT COHMHM «CEXpJIM COHap» Ae0 aTayiau.
Macanan umkopu Metajuiap yuyH Oy connap — 8, 20, 40; yriaepoaiu Kiactepiiap
yuyH — 60, 70, 90 Ba x.k. «Cexpau» HaHO3appadajiapja xaMMa aTomiap ¥y3apo
KAaTTUK OOFJIaHTaHmap, 0y dca 3appadaiapra Kepakin cTaOUUITMKHU Oepaju.

KucMmHM MeXaHMK XapakaT €paaMuja Maijanamgal Oomka yciayonapu xam
06op. Macanan, HaHO3appayaJlapHU WHIUYKAa METaul CUMJIAPUHU TMOPTIATHO Xam

OJIil MYMKHH, 6yHI/IHF Y4yH CHUMJAaH KaTTa KYBBATJIM TOK HMITYJIbCHU yTKaBHHaHH

(22-pacm).
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KaTTa Xapoparra QHain Xamma mpouecc HHepT ra3 armocepacuaa
103 Oepaau (3appavanap OKCHIIaHUO KOJIMACIUTu

Y4YH)

ANEKTPOIIAp

Fanrak

Meran cuM UKKH Iopryam .
NMJIaH KaTTa TOK UMITYJIECH YTTaH
22-pacMm SIIEKTPOJITa yJIaHa i CHMJIaH KaTTa TO YIbCH yTraHna
P y TIopT/1ab HaHO3appaJanapra ainanub KeTaau

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Hanoxkumé xanmait pan?
2.Dynnepennap HUIMacH OWIaH KU3UKHUII YHFOTMOKIA?

3. Hanozappauanapau onuii ycinyOinapu kanaai 0yianu?
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2.Garry G. Azgaldov. Applied qualimetry: its origins errors and

misconceptions. Emerald Group Publishing Limited. 2011.
3. N.S. Merkulova, Linda M. Klabunde, Nanochemistry, Copyright 2013

4. Wolf E.L. Nanopiysics and nanotechnologiy. An introduction to Modern
Concepts in Nanoscience. Wein'eim: Wiley — VCh Publication, 2004. 300.

5.Www.nanonewsnet. ru.
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7-maB3y: HaHOKMMEHMHT HCTHKO00J1JIApH Ba MyaMMOJIapH.
Peixa:

1. Hano3appauanapHUHT aXOWHUO Xoccaaapu XaKkua.

2. HaHoTexHOMOTHS NCTUKOOIIIAPH.

Taanu uoopanap: Hanozappauanap, « AKJUTH» MaTepuasuiap, HAHOPOOOTIap.

7.1. HaHo3appayaJapHMHI a;K0iiu0 Xoccajaapu XaKuaa.
Kymym. Kymym HaHO3appaudajJapHUHT aXoMuO Xoccandapu aHYarmHa.
OHr aBBaJio, KyMylI 3appadyallapuHUHT OaKTepuIM] Ba aHTUBUPYC AKTUBIUTU
Kyna karta. KyMmyn KOHTapyuHUHT aHTUMUKPOO XOcCcalapuHU MHCOHMAT KYII acpiap
OJIIUH Owirad. Arap cyBHU Kymyll (pUIbTpAaH yTKazuica, OyHaal cyBJaH aHYarvHa
Kacall YaKupyBUM OakTepusiiap WYKoJIaau, IIyHUHT yuyH OyHIal cyB Oy3uiaMac/aH,
paHru y3rapMacaH y30K Hujiap CaKJIaHWIIA MyMKHH.

bynngan rtamkapu, Oy cyBIa KyMmyll HWOHJapu Oyiaau, yiap 3apapiu
OakTepusUIapHA Ba MUKPOOpPraHU3MIIAPHU HEWTpanu3alus Kwiaad, OyHIail CyB,
anbarTa, OJaMHUHT COFJIUTHIa SIXIIH TabCUP KypcaTau .

Taxkpuba 1mIyHM KypcaTajauKd, KyMyIl HaHo3appaudajgapu OaxkTepus Ba
BHUpYycaap OujiaH KyMyIll HOHJIapura Kaparaija MUHT MapTajiaH XaMm Kymnpok dpdext
OwiaH Kypamap O9KaH. OKCIEpUMEHTIAa HaHO3appadajapHUHT VTa KAYHUK
KOHIICHTPAIMSCH XaM XaMma MaxJiyM Bupyciapuu (mry skymnagan CITU]] Bupycunn)
XaM YIJIUpraHu KypUJau.

TubOuérunnap axmm OWIUIIAAM, AHTUOMOTHUKIAP HadakaT BUPYCIAPHH,
yJap 3apap €TKa3raH XyXapaJlapHu XxaM yiaaupaau. JIeKuH HaHo3appadaiap yHaau
smMac — ynap @akar BUpYCIApHU YIAUpaguiap, Xykaidpara osra TabCup
kypcatmaimmiap. Cababu Humana? bumamMus-ku MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT KOOUFH
aloxuja Xoccalld OKCWJI MojjaacuaaH wubopar Oymamu. by okcun wmopanacu
OakTepusHU  KucCJopon OwiaH TabMuHIA0 Typamu, Oy  KHCIOpPOI  3ca
MHUKPOOPTaHU3M/IATH TIIOKO3aHU OKCHIaiu (OommKavya anTranaa «EKUIFm EHaH)
Ba SHEprust axxpanud yukaau. AHa 11y epja HaHO3appaya OKCHJI MOJACUHU «aTaKay
KWIMO WINJaH YUKapagu, HaTWKaaa OakTepwsi KHCIOPOICU3 KOJIAId Ba SHEPTUS

Oynmarau, Yymaau. Arap BUPYCHMHT KoOurHM (oOosioukacu) Oynmaca, OapuOup,
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HaHO3appadya YyHH Yyiagupaau. JIekuH ozxaM Ba XaWBOHJAPHUHI XyKalpalapu
«cudaTim» neBop Oomnan (MeMmOpaHa OWIaH) YpaliraH, yHTa HaHO3appada Xed KaH1an
xaB( TyFaupManau.

KyMy1 HaHO3appaudanapu OMiIaH MOAM(PUKALNS KUJIMHTAH ra3MoJl MaTo y3 —
y3uHM Ae3uH(eKIus Kuiaaurad oynu6 konamu. byHpmail matepuanra YyTupraH xap
KaHnad Bupyc €ku OakTepus y ephaa simail onmacnan <«okoH» Oepaau. lllynucu
KM3UKKH, arap y FOBWJICA, HAaHO3appadajap cakjiaHuO Konap 3kaH. Hanozappauanap
KUPUTWITaH MaTepuaja MEIUKIIap Xajlatura, youiaodiapra, Oonanap KUMUMHUTA, OEK
KHIMMHUTa Ba OOIIKAa KYITMHA Hapcajlapra MIUlaTuica, yjaapra Xed KaHaail MUKpoO
KYpKAHWINA 3Mac.

Opamnap acpiap naBoMuAa Kyl FOKYMIIM KacaJUIMKIIAPHU, XyCYCaH TPHIII,
TyOepKyI€3, MUHUHTUT,BUPYCIU TEMATUTHU KEATUPUO YMKAapaauraH vHQeKuusiap
XaBO OpKajlyM YTUIIM MYMKUHJIWTUHU TYUIYHTAHJIAp Ba Yyllapra Kaplih Kypall
yciyonapunu u3iarannap. Adcycku, XoHajgapumus, oduciap Ba allHUKca oJiamiiap
KYI TYIJIaHaguraH >koujap (KacajaxoHallap, KamoaT TalllKWJIOTIIapu, MakTtadap,
Oonanap Oordanmapu, KazapMmaliap Ba X.K.J1ap) naru arMocdepa kacan omamiap Hadac
OJITaHJa YWKAIWraH MaTOreH MUKpOOpraHumiapra Tynaa Oynaau. TpaaunuoH
yciyOiap MyaMMOHM TyJia €daojMaraH; NIYHHHT Y4YyH HaHOKuUMErapiap Oy
MyaMMOHH €YMIIHUHT SIXIIA YCIYOMHU Takiu( KWiauiaap: OKOPHUAA KEITHPUIITaH
XKoMnap JEBOPJIApUHM KyMYIIl HaHO3appadaiapu KymuiraH OVExmap Owman OYsin
kepak. Taxkpubanap myHu KypcaTau-Ku, aHa IryHaan 0YEk Ounan Oysuiran neBop Ba
HIMIUIap/a Xe4 KaH1ail MaTOreH MUKPOOpraHU3MIIap SlaiioaMac JKaH.

Nudexuusagan To3anamijiad Tallkapyd KyMyll HaHO3appadajap IOKOpPU TOK
YTKa3yBUYaHIIMK XYCYCHUATUTA 3ra, 0y XyCYCHST Xap XWJ TOK YTKa3zyBuM KieWJIapHU
ApaTUll MMKOHMHM Oepamu. byHpmall kieii MHUKpPO3JIEKTpOHUKAIa >KyJa KUYUK
AJIEKTPOH JeTAJUIApUHU OUp — OUpuTa yiaiijia UIuIaTUIuIT MyMKUH.

Kymym 3appavanapu xakuga Kyl randpuil MyMKHWH, Kaepla TO3aJWK Ba
TUTUEHAHW CcaKjiall Xakujaa ram  Oopap »9kaH, OyHmail 3appadanap 0e0axo
Epnamunaypraap. by epna siHa Gorika HaHO3appavdagap Xakuaa XxaM Tamupuil MyMKAH

sam: pyx okcuau ZnO, cepnientuH, CuQO,, BUCMYT, KOOANbT Ba X.K.Jap. YJIapHUHT
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XaM MIUTATAIMII COXaldapu >KyJa KEHI: HaHOXJEKTPOHHWKA, Jja3ep (U3MKacy,
aBuanus, ¢apMmaleBTUKa, KypUIHMII WHAYCTPHUICH, SKOJOTHS Ba X.K. AWTWITaHiap
xakugaa VHTepHeTaa Kyaa Kyl KM3UKAPJIM MAaKOJaJIapHUA TONWI MyMKHH. LIIyHUHT
yUyH siHa OUTTa K00 Hapca — «ak/UI» MaTepuaiap Xakuaa TyXTajJaMus3.

<A matepuauiap. HanokumEHMHT acocuil Bazudanapugan Oupu —

TypJIi HAaHOMAaTEPUAJUIADHM CHHTE3 KWIMIAWp. byHmail MaTepuaulapHUHT
xoccanapu, ylapjia  HaHo3appauaiap Oynrammuru  Tydaiim, (0319105051
MaTepHaITaApHUKUAH KeCKUH (apK Kwiaaud. byHra oaauii MUCOJI: HAaHOTEXHOJIOTHS
ycinyOnapu €paMujia OJTMHTaH TEMUPHUHT MYCTaXKaMJIMTU OJIUi TEMUPHUKHUIAH 2-
3 mapra, Kartukyura 50-70 mapra, kopposusara yngamaniauru 1012 mapra karra!

VYHukane xoccanapra sra OyJAraH HaHOMaTE€pUAJUIAPHUHT XMJIMA — XWJUIMTU
OJAMHM Xauparra cojaJu: yTa €HI'WJ Ba yTa MyCTaxkKaM HaHOKOILIaMaJiap, yJjap
UCTaraH O3aHM XUMOS KWJIaBEepaau — CaMOJIETIAp, CTAaHOKIAp, Y3 — Y3UHHU
TO3aJAfUIraH rasjlaMajnap, paJAuOTYJIKUHIAPHUHT 3apapiidi TabCUPUHU OJIIUHU
OJIWILI.

«AKJIIN» MaTtepuaiiap atpod MyxuTaa 103 OepaérraH y3rapuiuiapra akTUB
paBuIa peakuus Oepaad Ba Y3JIApUHUHT XOCCAJapuWHU IIApouTra Kapao
y3rapTupuiiapy MyMKUH. AHa IIyHAal MaTepuauiapjaH OupuHU TaOMATHUHT Y3U
sapatrad: Oy onaMHUHT Tepucu. Opam Tepucuia MuUIMapiad ce3rup AaTuyukiiap
JKOWJIalraH Ba ynap Mus OwiaH OofnaHraH. XarToKW €NuK Ky3 OwiaH xam Ou3
OYMAJIOKHHA KBaJpaTAaH, XyJHU KypyKIdaH, ICCUKHU COBYKIAH OCOHJIMKYA a)Xpara
0JIaMH3, KECWJITaH XOWJIapu y3-Y3MHU THKJIAil OJaau, OJaMHHUHI OYyiln ycraH capu
OPTraHU3MHUHI SIHI'Y )KOMJIAPUHHU Y31 Kypa OJIaJIx Ba X.K.

byHpaH Tamkapy OJZaMHUHI TEPUCH IOKOPH TEMIEpATypaaa OpraHu3MHHU
MCCUKJAH Cakjall Y4YyH XWU3MaT KWJaJUraH Tep YMKapaJuraH YHUKallb cHCTeMara
sra. CofioMm omamMHUHT OamaH Ttemmeparypacu 36,6°C ra Tenr. Arap mry
TeMIiepatypa 2-3 rpajaycra kKamaiica OJaMHUHI KyBBaTH K€Taau, Y3UHU EMOH XHUC
KWIaJW, XOTUpPACcH Tacasau Ba X.K. Arap temmeparypa 30° maH kamaiica, COFJIUK
yuyH XaBd Tyruianu, 27° aa ogam Komara TymuO Kojaad, Iopak ypHIlu Ba Hadac

OJIMII KuiuHIamaau. Arap opranusMm temmneparypacu 25°C naH macaiica, KpUTHK
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axBOJI [03ara Kellagu — ojaMm yiaau. TemrepaTypaHUHT OIMMO KETHIH XaM OJlaM
xaétura xaBQ Tyraupaau. 42° C MHCOH y4yH KPUTHK TeMIepaTypa XucoOJIaHaau —
OyHJa MHsIIard MOJia aJMallluHyBU Oy3uWsiaau, oJaM XyIIMAaH KeTraau. Arap Oy
TeMIepaTypa rnacaimaca, Myst )KkapoxaTiaaHaay Ba oaM yIIaIu.

[ynra kapamacaas, ogam 42°C naH aH4a IOKOpH OYiIran Temreparypara xam
yygail onaau — OyHAAM MMKOHHMSITHU YHTa TEPUMHU3TA <OKOUIAIITUPUIITAH» Tep
Oesmapu Tyraupub Oepamu. ATpod MyxuTaa Temmeparypa OmuO KeTrca OW3HHHT
TepuMu3 OyHra aBTOMATUK paBula OaJaHAaH TEp UYMKAPUILHU TE3JaTHO *KaBoO
Ooepaau. Tep ToMuunapu ynapra Teru0d TypraH XaBO KaTJaMUJAH HCCUKJIUK
SHEPIrUsICUHM IO0TUO OyfiaHaaud Ba HATIXKaJa XaBOHMHI oOjaMra Terud TypraH
KUCMJIapua TEMIIEpaTypa HOpMaJl Japakarada rnacasiiau.

Omumnap xaM TabuatgaH VpranuO, caHoaT OOBEKTIApPUHU IOKOPHU
TeMIepaTypaiaH CakIall YuyH «Tepiaii/uraHny» MeTal Kaud KUIHIIraH. Y3ura Xoc
«aKuI» Matepuan Oynran Oy MeTal TEHIMKIapura MHUCC MHKpo3appayanapu
KUPUTWITaH FoBaK mnynaraup. MwucHuHr ospum  temneparypacu (~1000° C)
nynataukura (~1400°C) kaparanma mact OYJNraHIUTA Y4yH, TEMIepaTypa MabiyMm
KPUTHK KMAMATra €Tranjia mynar «Tepiiaid Oouaiam» - FoBakJaru MUC 3appadajiapu
KeHraiin0 FOBaKJaH TallKapura yuka Oomuiaiau, OyHJa ylap OpTUKYAa UCCHUKIMKHU
myjaaT WYUAaH TallKapura ojau0 4YuKaau. XaBO COBYCa, MHC XaM COBHUMIM Ba sHaA
FOBAK HMuMra cypuwian® KUpuO KeTaau Ba MaTepuaj Y3WHUHI aBBajlr'd XOJaTura
KauTaau.

«AKIIA MaTepuauiapAan» Typiid — TYMaH «akJUITM KHAUMIIap» TUKca OYiau.
bynnaii kuitumnapaan Oupu TeMIepaTypaHUHI Y3rapuilura peakuus Oepajau; KyH
ucub kerca Oy KUHMM XaBOHM VyTKaza Oouuiaiii, coByO KeTca 3U4iIallafd Ba
WCCUKJIMKHM TAalllKapura 4YuKapMan Kysad. DOIIKAacM TamMakd XUIAWHU Y3UIaH
Xaimaiinu, ssHa OOIIKACH — CIOPTCMEHJIApHUKHY, 6ananHu coByTHO Typanu. [lynmait
KOCTIOM Ba KypTKajap Oyiajauku, yJapHU KUWTaH OJaMHHUHT pa3mepura Mociad
V3JapUHU y3rapTUpaauiap, YUBUHIAPHU XaWJauauiap, HOCKWIAP 3Ca OE€K XUIAUHU
sMac, Ty/ulap apoOMaTHHU TapKaTtaauiaap, deMmojaHra Oykiad TUKUO TaljaHTaH

KYWJIaK yMyMaH FHOKUM OYIMaiid, Mailka MaTepuaaura YypHaTHWIraH HaHOAaTYUKIIap
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ATACHHUHT I0paK ypUIlH, Hadac OJUIIN, KOH OOCUMIIAPUHM TEKIIUPUO Typaau, arap
KUIIUHUHT COFUrura xaB( Tyruica, Oy JaTuukiap yma epra sKUH Te3 &paam
cTaHiusicura xabap O0epaau Ba OJJaMHUHT Xa€TUHU CaKj1a0d KoJjaauiap.

Sna 6up axxoMnOOT — «KypuHMac ojgam». HaHOTEXHOJIOTUSI OJAMHUHT YCTKHU
KUMMMHTa IIyHAAH XyCycHSIT OepUIlld MyMKHUH-KW, HaTHXajJa YHU KUHTaH oJlaM
KYpUHMAaM KOJIUIIK MyMKHUH. OyHJIali KWMUMHHUHT UIUIAIl TPUHIMIN KyJ1a OJJIUN: Y
HAaHOMATEPHUAJIIAaH TUKWITaH Ba YHra HAHOBUICOMATUHKIAD XaMJa HYp TapKaTyBUH
aleMeHTNIap (HaHOCBeTOoAMOuIap) VpHartwiran OYymanu. Opkana sKoWaIran
BUJICOATUMKIAp VYIIa Tapadaard MaH3apaHUHI TAacBUPUHM KaOyl KWIUMO YHH
KUUMMHUHT OJiau Tapadura yTkazaad Ba Oy TacBHp siHa KalTajaH ojaura kapad
HypJIaTWJIaad. bomikada aiiTraHia Ky3aTyBUura OJAaMHUHI OpKacuJard MaH3apa

KYpUHTaHai OYanu, TeKUH OJaMHUHT Y31 KypuaMaian. (Pacm -23).
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Pacm -23. KypuHMac KOCTIOMHUHT MIILJIAII MPUHIIIH.

~
N
4 N
.
. AN
.
.

bynnait kuiiuMiaapHUHT OMpPUHYM HaMyHajJapy HaMOWUIN XaM KWIMH]IH,
FOSIHUHT peajl SKaHJIMTUTa UIIOHY XOCWI OVimu. AnbarTta, X03UpUaIUK «KYypUHMAC
KOCTIOMHMHTY» KaMYIWIMKJIApPU KT, JICKWH TEXHHWKAa UMKOHMSATIAPU TaKOMUJIIAIINO
SKUH WWJUIapia XakKukui «KypuHMac ogamiapy maino Oyinca kepak. IllyOxacuz-ku,
OyHmail TyKaaH OupuHun O6Ynub XapOuiinap QoigaiaHaawiap Ba YHUHT CHUpJapu

KAaTTHK CaKJaHCa Kepak.
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7.2. HaHOTEeXHOJIOTHS UCTUKOOJLIIAPH.

HanoTexHonoruk pepontonus OyTyH QyHE Oyilmya OopraH capu y3 TEMIUHU
omupud Oopsantu. SAxun 10 — 15 #iun nuupa Oy HyHAIUII KYyN MamilakaTJapHUHT
HSKOHOMUKACHHH, WIUIA0 YUKApPHUIIWHU, (DaH Ba TEXHUKACHMHU KECKUH paBHUIIIA
y3rapTupu6d 00pan, oJJaMIIApHUHT Xa€Tuaa KarTa y3rapunuiap oynanu. SAuaru dan
Ba TEXHOJOTHSJIAPHUHT IOTYKJIApUIaH YCTaJUuK OWiIaH yHyMJIM (poHmanmaHuIl Kyl
MaMJIaKaTJIapHUHT CTpaTeruk Basudacu Ba OomIKamap YCTUIAH OSPUIIMITAH
yctyriura 6ynu6 konamau. lllyHuHr yuyH Oy coxama xap Oup MamiiakaT y4yH ¥3
OpUEHTALMACUHM Ba Y3 WYIMHU TONHUO OJIMIOM MYXUM axaMusTra 3rajup.
HanoTexHonorus—0y sHru rinodan TEeXHOJOTHK uaeosiorusaup. by TexHosorusnaxn
KeJlayKak/la MHCOHUSAT HUMaHU KyTca Oynanu? byHmail caBoyutapHUHT Oab3uiiapura
OyryH xam >xaBoO Oepca Oynanu, Oomikaizapu 53ca BaKTHH Ba YJIAPHU YYKYp
Vpranuirau Tanad Kuiaau. Xo3up 3ca KyHuaru XyJiocalapHu KWIHII MyMKHH:

1. HaHoTexHONOTHUAJIAPHU XU V3IATUPUO yIapHU HIUIad YUKApHUII
penbciiapura ypHata OJraH MamJjakaTJapHUHT SKOHOMHKAcu OJiFa Kapa® Karra
KagaMm Ttammaiau. Mmma®d Yukapuin OpUOpUTETNIapd Ba CTPYKTypacuja KaTTa
y3rapuuuiap 103 0epaau, AeMaK UITYWIap, MyXaHIUcaap Ba MEHEKEPJIAPHUHT STHTH
aBnonu (stHTM  (opmarmsicu) kepak OVmanu. Maxcynornap Te3 — Te3 y3rapud
(ssarunanu0) Typaau, mry cababmu xamma (OIIuN MIIYWIap Xam, paxOapiiap Xam)
MYCTaKuJl paBUIIa ¥3 OWIMMIIAPUHU OIKMPUO Typuiura MaxoOyp Oymagumap. XXI
acpiaru OJMi TabiauM, Iy cababiu, Y3JIyKCH3 TabliMMra aiiaHaau, ojam V3
XaETUHUHT (Ao KUCMHJa TabIUM OJUIIHU TYXTaTMacAaH [aBOM JTTUPaJH Ba
TaKkoMUJUIamTUpuO GopaBepau.

Onuii TabBIMMHUHT SIHTH TIApaJurMacd OWJIMMHUHT HUMajaH uoOopat
SKAHJIMTUHU (pycyaia «CoAepaHue», UHriu34a «Sontenty») smac, OMIMMHM OJUII
(éxkm oramnam) TEXHOJOTUSCMHU OWpHHUM YpuHra kysau. by TexHonorus
puBoxianran nanamiapaa E — neapaunr (Elestronis- jgeapHuHr) meraH HOM OJIIH.
Karop Mamnakarnapaa OWIMM Ba IOKOPH TE€XHOJOTHSJIAPTa acoCIaHTaH SKOHOMUKA
103ara KeJnjau, Oy SKOHOMHKa 3axXypajapy yerapajiaHraH ra3, HeTh Ba YpMoHIapra

9MacC, akCHMH4a, (I)aH IOTYKJIapura aCoCJIaHaJIu.
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2. 2020 — #wmira Oopu® HAHOTEXHOJOTHSIIAD MaxCyJoTiapu 0030pu

KyHuJa KypcaTWiIrad IuarpaMmMaziek OyJImim KyTHIMOK/IA:

Kamanusza —

mopnap
$100 mpo.

HaHomamepuiap

2KONI02US $350 aurpo.

$100 mapo.

mpancnopm
$70 MIAPI

papmayesmura
$180 Mmapo

HAHONIEKMPOHUKA

$300 awpo

3. HanoosHepretukana karra Yy3rapumuiap OViaau, SHCM TPUHIUILIApra
acoCJIaHTaH JBUTaTeIIap UILUIa0 YMKApUIaId Ba HATHXKaJAa XaBOHUHT U(IIOCIaHUIIN
aH4a KaMasiJu.

4. Atpodpumuznu ypab TypraH Hapcajiap yiapra MHUKPOYHILIAp
VpPHATWIMIIM HaTWXKacuaa HHTEIUIEKTyal XycycusTiapra 3ra Oynu0 Kojaauiap.
VYnap y3rapa€tran mapouTra MOCHANIMII Ba WIUIAPUHUHT PEKUMHUHU ONTHMAI
BapuaHTAa Oa)kapulll UMKOHUSITUTA dra Oynmanunap. bomikaya aiftranga, Kuumiiap
0amaHHM SAXIIUPOK HCHUTa OOolUIaiaWIap, XOHaJard Xapopar Ba EpUTHITAHIIUK
OJIAMHMHT XOXHUIIIUTa MOCJAIAIMIap, aBTOMOOWIIIap ONTHUMAall MapIIpyTHU TOMHO
opaguiap Ba OOIIKa aBTOMOOWIUIap OWiaH TYKHAIIMIIHUHT OJJIMHU OJUIITHU
yprasaauiap.

5. Jopwnap, naMarHocTvika, JAaBoJjiall OyTyHJIaih SIHTM TPUHIMILIApra
acociiaHaau, (apmaneBTMKka Ba THOOMETAA KECKMH Y3rapuuuiap o3 Oepaaw,
JTABOJIAHMIII ap30HPOK Ba d(PexkTuBpoK Oymamu, Oy 3ca MHCOHHUHT YMPUHHM aH4a
y3aUTUPAIU, XAETUHU COFIIOMPOK KWJIAJIH.

6. XapOuii TexHWKaga, ackapiap KHUUMHUAA, TEPPOPUIMIa KapIiiu
Kypammin ycimyomapuaa kKarta y3rapummiap 13 Oepamu, xaéT sca sHaga XaB(cus

oynanu.
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7. Cyubuil UWHTENJIEKTra 3ra OYyiraH HAHOPOOOTIApHU V3 — Y3UHH
KynauTupuin ycnyOuaa unuiad YuKapuil Hynra Kydwiagm Ba aTpod-MyXUTHH, LIy
KyMJIalaH KOCMOCHU poOoTiap épaaMuja y3IamTHpUII OOLUIaHaIu.

8. HNunwutab yukapuinl yHyMAOPJIUTH OIIKIIH Ty(]aitnu ogamiapaa Oy BakT
Kynasau, Oy BakTHU yJiap PYXUil pUBOXKJIAHUIL, TabJIMM, CIIOPT Ba JaM OJIMILTA
UIUIaTaIuaap, MHCOH TICUXOJOTUsACKIA, JyHEKapalyuaa KaTTa y3rapuiwap oynaiu,
Oy Vsrapunuiapau dancabuii TaxIWI KWIHII Ba yJIapHU Xa€THU SXIIAJIAIITA

KapaTulll yCTUJIa uiap ojaub 6opuiaiu.

«Hanopo0oT» HUMa?

Keiinarn maiTiapaa HaHOTEXHOJIOTHSIAP XaKuAa TE3-T€3 JIIUTHO TypruOMU3.
OnumitapHUHT SKUHAA Oapya KacayUIMKJIApHU HAHOPOOOTJIAp JaBOjalld Ba MWHCOH
nespau abaauil smamuy xakuaard Gukpiapu 6apuyaHu xalpaTiaHTUPMOKIa. Maskyp
caxudammuzia HAHOPOOOTIAP XAKU/Ia XUKOS KUJTUIITA Kapop KUJIIHK.

HanopoGotnap €xku HaHOOOTHAp - XapakaTJIaHWIN, axOOpOTIapHH HIIIA0
YUKWII Ba Yy3aTUI, JacTypiiapHU Oaxapuinl (QyHKCHUsUIapura »sra KaTTaluru
Mouiekynara TeHr (10 HM.JjaH KH4uK) poOoTaapaup.

V3 HycxanapuHM SpaTHINTa, SHM Y3HHH-Y3H MIUIA0 UYMKAPHINTa KOMHP

HaHOPOOOTIAp peIIuKaToOpIap Ae0 aTataau.

193


http://uz.infocom.uz/wp-content/uploads/2012/08/nano_8_08_2012.jpg

bomka TymryH4yanap HaHOPOOOTHHM HaHOKATTANIMKAArd OOBEKTIap OuiiaH
aHWUK ¥y3apo alokamapaa Oyiaa ojaauraH EKM  HaHOKATTAIMKAA OOBEKTIApHH
Oomkapuira koaup mamuHa cudaruaa tabpudnanau. 1y cababmm xaTTo aromiu-
KyBBAaTJII MHKPOCKON KaOW KaTTa amnmapaTHH XaM HaHOpoOOT ne0 XwucoOnarl
MYMKHH, YyHKH Yy HaHOJapakaja OOBEKTIApHH OOIIKAPWIITHU amMajra OIIAPaIH.
bynnan tamkapu, XaTTo HaHOKATTAJIWMK aHUKJIMTUAA XapakaTiaHa OJIaiuraH O
poboTiapHu XaM HaHOPOOOT e XucoOan MyMKHH.

«Hanopo6oT» cy3uaan Tamkapu «HAHUT» Ba «HAHOTEH» MOOpamapuaaH XaM
doitnananunaay, OUPOK KUIJAUN WHKEHEPIUK TAIKUKOTIAPU Ma3MyHHAa OMPUHYN
BapuaHTH OapuOWpP TEXHUK KUXATAAH TYFPU TSPMUHIMTAYA KOJIA]IH.

TexHOJOTMAJIAPHUHT PUBOKJIAHTAHINTH JaPaKaACH

Xo3upru JaBpjla HAHOPOOOTIAp  SPATUIUIIM  WIMHUN-TAIKUKOTUUIUK
O0OCKMYHIa, OJTUMIIap HAaHOPOOOTIap 0ab3u KOMITIOHEHTIAPU APATHINO OYVimHIN 10
TabKuIaMokaanap. Kartop xankapo wiMuil KoH(eEpeHLMsUlap HaHOKypUIMaap
KOMIIOHEHTJIapH Ba OEBOCHTAa HAHOPOOOTIAPHHU MIIIA0 YUKHUIITA OaFUIILIIAHIH.

Xo3upaa  MOJEKyJIsap MalllMHAJapHUHT  0ab3u  coAjla  HaMyHalapu
ApaTWINIINATA DJPpUITIIA. Mwucon ydyH, KuUMEBHMH HaMyHajlapaa ajoxujia
MoJIeKyJiaiap XUCOOMHHU 0O Oopuilra KOAUp TaXMUHAH 1,5 HM JIMK WINra COJIMIII
MoOCJIaMacHra sra JaT4uk, skuHaa Paiic yHuBepcuTeTH 3aMOHAaBHI aBTOMOOMILIApaa
KUMEBUN KapaCHiapHu Oomikapuiga (oiJalaHUIaHUII YYyH HAHOKYpWJIMaHU

HaMOWMUIII TIH.
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Kyaiam MmyMKHH 0yJran coxajuap

Arap HaHOMamMHaNap mNaiigo Oynca, OuUpUHYM YpUHAA TUOOHET
TEXHOJIOTHsIIapua yiaapHu doiany KyJuiall pexalalTHpuiIMOKaa, Oy epaa yiap
capaToH KacauMru(pak) XyKaWpalapuHH aHUKJIAlml Ba WYKOTHIN  YYYyH
dorinananuauimu  MymkuH. Iy Ounman Oupra, ynap aTpod-MyxuTiaa 3aXxapiiu
KUMEBUN MOJJAIApHU aHUKJIAIIKN Ba YJIAPHUHT MUKIOPHU Japa)KaCUHU Y3TapTUPHILN
MYMKHUH.

Kymnanunuimm MyMKUH OYJIraH coxanap:

* CapaTOHHU 3pTa TAlIXWU3 KWIKII Ba JOPWIAPHU CAPATOH XyXahpamapura
Makcajra MyBoUK eTka3zud Oepuil;

*OMOTHOOUET UHCTPYMEHTApUNIIAPH;

*)KapPOXJIHK;

*(hapMaKOKMHETHKA,;

*KaHJ| KacaJUIuru 6eMOpJIapuHA MOHUTOPUHT KWJIUIII;

* HaHOpoOOTHap OwWjaH MOJIEKYJIAp WHUFUII YU3MacH acocuja ajoxuia
MOJIEKYJIajap/iaH KypHUIMaHHU UIILIa0 YAKAPHIIL;

* Ky3aTHUIII Ba )OCYCJIUK BocUTacu cudarua xamaa KypoJ cudaruaa xapOouid
coxana kyyuam. Hanopobotnapaan 6ab3u dantactuk punbmiuapaa (TepmunaTtop 2:
Cynubiii nenb, [enp, Korma ocranosunack 3emis (puiasm, 2008), Bpocok koOpbI)
HaMOWMINI JTUJAAUraH Kyposl cudaruaa doigananuimn UMKOHUATH. KocMuk
TaIKUKOTIIAp Ba UILTaHMamap (Mucon yuyH, don Heliman 30H1apn).

«HanopooOotap» rematut C BUPYCUHH €HITAIIAP

TaakukoTuunap OvpuHYM OOp BHUpyCHap KYNAWUIIMHU TYXTATHUILra KOIHUP
JACTypJIAIITUPUIITAH  HAaHO3appaJlapHU  sipaTtumra  spumawiap. Prnopuaa
YHUBEpCUTETH OJIMMIIADM TOMOHHMJIAH SAPATUITaH «HAHOPOOOTIAp» JabopaTopus
TECT-CUHOBJIAPHU/IAa OPTraHW3MHU KacajulaHTUpuUIIra yiaryprad remnatut C BUpPYyCUHU
enra onguiap. Iy maiitraua maHa myHaai gaBojialll MyMKHH OYJIMaraH Ba SIHTH
TEXHOJIOTUS CapaTOH €KW BUPYCIU HH(]eKcusuiap kabu «OemaaBo» KacallIMKIapHU

JaBoJIall yU4yH KaTTa UCTUKOOIIap ounb Oepanau.
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Onumitap >xurapaa renatuT C Bupycnapy KyHNalMIIMHM TYXTATHII YYyH
MYJDKaJUIAHTaH HAHO3APPAIAPHHU APATANIIAP Ba TECT-CUHOBIAPUIAH YTKA3IHAJIAP.

SAuru, HaHo3iiMe ne0 aTtairaH mnpenapar lo3ara MKKH acoCHil OMOJIOTHUK
KOMIIOHEHT/Iap OWjlaH KOIUIaHTaH OJITMH HaHO3appalapyuaH TallKWJ TONTaH.
bupunun xommonentu - Oy Bupyc PHKHM napuanaibimuran depment. Mxkkunum
KOMIIOHEHT - BHUPYCIM T'€HETUK MATEpUAIHU HUIIOHIa WYHAITHPAIWTaH Ba yHIa
dbepMeHTHH HYHaNTHpaguraHn karta Mmodekyna, JHK-omuronykmeorun. bupuaum
KOMITOHEHT ¥3-y3unaH renatuT C HU aHUKIA0 XYXKYyM KWIUIITa KOAUP, aMMO HUKKH
MoAanap KOMOMHALMACKH HAHO3MMEHW aHUK IMAaTOTeHra HyHANTUpHUII Xama YHU
HYKOTHUIIra UMKOH OepaJiu.

JlabGopaTopus cHHOBIapujia HaHO3WMe EpaaMuaa JaBojall OpraHU3MJIa
renatuT C BUpYC JdapaxaCUHU AESApid 103 (OU3IU MAacaWTUPHUINra OJUO KEJIH.
bynnan tamikapu, ymOy AaBosianl Xed KaHJall UMMYH pEaKIUsJIapUHU KEITUPUO
YUKapMay, IeMaK, 3apapiu TabCUPJIAPHU XaM KeJITUPUO YMKapMaii]Iu.

JlaBoyam SIHTM METOJWKACMHHUHI ACOCHM YCTYHJIMIM - HaHO3appaJlapHU
TypJiii MaTOreHIapra Xy>Kymra cosjiail UMKOHHM XucoOnaHaau. Hazapuii sxuxataaH,
HAaHO3WMEHM WCTaJIraH BHpPyCra Ba capaToH XyKaipanapu OujaH Kypaura
MOCAIITAPUIIT MYMKUH. OpraHu3MHUHT MMMYH THU3UMHU Yy4yH Y3rapmac OViu0
KOJMMO HaHOo3appajap BUpPYCIap Ba 3apapid XyXKallpalapHU MNapyalaiau xamja
Kynaiuiura Wyn  KyWMaiau, OpraHu3sMHU — Xo3upradya OemaBo — Oyniran
uH(peKcusIapiad To3ananam.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. HanorexHosioruss — Oy SHTH 00l TEXHOJOTHK HicoJorusaup. by
TEXHOJIOTHSI/IAaH KeJTayKaK/1a UHCOHUSAT HUMaHU KyTca Oynmaaun?

2. «Hanopob6ot» HUMa?

3. Hanomammuanap xanjai coxanap/a KyuTaHuIaau?

4. Hano3zappanap HHCOH OpraHu3MUIa KaHAal QyHKIUSIHA Oakapaau?

5. Hanorexnomoruss ycinyOmapu €paamuaa  OJIMHTAaH  TEMUPHUHT
MYCTaXxKaMJIUTH, KATTUKIUTH, KOPPO3USTa YMAAMIWINTY OJIMHA TEMUPHUKHIAH HEYa

MapTa Karra?
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8-maB3y: @apManeBTHK KUME, YHHHT TAPAKKHET HYHATHILIAPH,
HCTUKO0JUIAPH, MyaMMOJIAPH Ba HHHOBALMSJIAPH.
Pexa:

1. ®apmaneBTUK KUME, YHUHT TAPAKKUET HYHAIMIUIApU

2. ®apMaleBTUK KUMEHUHT UCTUKOOIIIapU, MyaMMOJIapu

3. @apMareBTUK KUME, YHUHT MyaMMOJIapy Ba MHHOBaLlUsJIapy

Taanu uoopanap: Jlopu npenapatriapu, papMmarieBTUKa CAaHOATH

8.1.®apManeBTUK KUME, YHHHT TAPAKKHET HYHAIUIILIAPH.

CyHrru Mwmiapga HI MyXUM KHUMEBUN PHUBOKJIAHTAH caHOATiaplaH OupH,
Oy dapmalneBTUKa CaHOATHAHMpP, MYXHM MaBKera sra OYyiraH KaTTa HWHHOBALIMOH
Fosjlap  acocuaa  y3rapunuiap — Oyiamoknaa.  PuBokiaHran — MamuiakaTiiapaa
(dapmaneBTKa Ba (apMaleBTHKa CaHOATH WIMHI-TaIKUKOT WHCTUTYTIapuaa
KWJIMHAJAUTaH WIMHMA HIIap HaTWwkacuaa OWp BaKTHUHT VY3uja SHIU IOKOPH
HaMyHaJIi IOpUJiap MIUIa0 YMKApyBUM KOpXOHAJIAp aCOCH1a PUBOKIAHMOK/IA.

®dapmalieBTUKa caHOaTHAA UILIA0 YMKapuiIa€TraH KUMEBUN Mojanap, SbHU
MaxcyjloTiap arpod-MyXUT XaB(CU3IUIUra TabCHp KHJIMACIHIH, WHCOH
CaJIOMATJIIMTH YYyH COFJIMKHH Cakjall KOWJIajapra puos KWIHLIUIUTH DHI MyXUM
Bazu(a xucoOIaHaIH.

dapmalleBTUKa CaHOATUIAH SXIIM KYIU1lad WHTEHCUB (GoMAallaHUIl y4yH
MabiIyM HepT-KUME OOUUIAHFUY MaTepuaiyiap, aHbaHABUW CHUHTETHK WYHaIMILLIIAp
aHbaHABMM METONJIAPHHU, CaHOAT >kapa€Hilap Y4YyH IOKOpPH B3Heprus Tanaliapu
OYIUIIMHY, TO3ajJall Ba MIUIA0 YMKApUII YYyH OpPTraHUK SPUTYBUMJIApAAH TYFpH

TaHJIaIlTHU TaKa30 KUJIaau.
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New Priority

Competitive Advantage Superior Methodology

Intent and Application Operational Transparency

Pharmaceutical
Efficiency Green Reliability

Chemistry

Environmental Stewardship Reduced Environmental Burden

Synthetic Efficiency Holistic Evaluation

Inspiration for Innovation

dapmalieBTUKa caHOATH (HAOTUSATUHUA CXEMATUK OOFIMKIUTH

I'mo6an mukécna dapmalieBTUKa CaHOATH KMMEBHUM SHT JapoOMajId CaHOAT
XucoOaaHaau, UIUIad dukapuirad popuiap kuiimatu (2008) ~ 740 mwmmmapa $.
0ynuo, xap v 5-6% Yycub opranu.

dapmarieBTUKa caHoaTHlia YOy AOPUHHUHT (0030p caBiO) ApMUTAH KYIU
AKII na (53,5%), EBpona Uttudoku mamnakarnapuaa 28% Ba Ocué-TuHu okeaHu
(Smonusi, ABctpanus) popwiap kukimatu 18,5% na wnuiad uukapunagu. bern
Mamiakatnapaad AKI, I'epmanus, byrok bpuranus, Snonuss Ba ®paHuusi sHT
(dapMaiieBTHKa CaHOATH PUBOXKJIAHTAH  JaBiamiap XucoOnaHamu  (ryoOan
(dhapMareBTHUKa).

Jopu MaxcynoTiapy HIUIa0 YMKapUIl HaTHXacuja (apMalleBTUKa CaHOATH
oommra KynpoK YMKUHAM udukapanu. bomka xkumé caHoatu (HedT-kuUME, Kyiima,
KUMEBUI MOJIaiap, MOJMMEpP Ba X0Ka30) MaxcysloTiaapura Hucbaran dapmarieBTuKa
CaHOATH OPTaHUK CHUHTETHUK MaxCyJOoTjap MILIA0 YUKApUIJa KaMpPOK YMKUHIUIIAP
YUKapaJIy.

dapmareBTUKa CaHOATH OPraHWK CUHTETUK Kapa¢Hiap OwiaH OOFIUK
X0JIaT/ia JOpY HIUIA0 YMKAPHII, aKPATUII Ba YJIAPHUHT MaXCyJIOTJIApUHM TO3aJIalll
V9yH TypJd XWJI OpPraHuk OJpuTyBumwiapaad ¢doigamanmiaau. Oprasuk
MaxCyJOTJIApHUHT MabJyM YUKUHAM KAWUMATH XamJa yJIapHUHT 3axapiu

Xycycusitiaapu Oynaau.
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Oxupru yH Mnmkaa ¢papManeBTUKa a KUMEBUHN FosUIap TapFud KUITYBUM Ba
UnuTad YMKapyBUMJIAPHUHT COHU OPTHUIIM OWJIaH WIIIA0 YUKAPHII KapaCHIAPUHUHT
camapaJIopJIMry OIIId. DHI UHBECTUIUSIIApU KaTTa ¢apMaleBTUKa KOMIIaHUsIapIaH
(P & JI) 6ynmummapy SSHTH JOpY YYYH UMUK TaIKUKOT Ba TAPaKKUET KAUTATHHUHT
ylymuaad (pongananMoKaa.

CyB wMmaHOamapuHu caHOAT YMKUHAWIAPUIAH SKOJOTHUK U IOCIaHUIIN
HaTWXacua JOpY Ba TOPUBOP MaxCyJOTiIap yUyH HadakaT, 0Ky UIIad YMKapHUII
KouJanapu usiapuiad ynkkad. dapmMarieBTrika caHoaTHAa UILIA0 YMKAPUILHU TYFPU
Hynra Kydul y4yyH KaMm 3axapiid peareHtiaapjaaH (poiganaHuil, YUKUHIW CyBJIap Ba
KaTTUK YUKUHIUIAPHU KaMauTUPUII Kepak Oyau.

AKII nynénaru sHr karra (apMaleBTHKa KOMIAHUSJIApU 3Ta, JOpPU Ba
THOOMI Maxcynotiaapau 50% opTUK HILIad YuKapaIu.

Opranuk 5puTyBuM (hapMaleBTHKa CAaHOATHIAa MyXUM Macajia XUCcoOJIaHaIH.
Opranuk spuryBumiapian aneroH (CH3;COCHj3), stanon (CH3CH,OH)nap xym,
kam 3axapu 6op mertanon (CH3OH), 2-mpomanon (CH3C (OH) CHj), »aTun amerat
(CH;COOC;Hs), umzompommn anerar, metun >tun keton (CH3;COCH,CHj), 1-
OyTaHoJ Xxamja Oo1IKa KUMEBUM MoJi1aliap KaM UIIUIaTUIIaIu.

[{uknorekcaH, H-TeNTaH, TOJYOJ, METUITeKCaH, CHUpPKa KHUCJIOoTa Ba
STWICHTJMKON YJIApPHUHT 3aXapjiwidrd Kapamaid XxaMm yiap OpraHuK CHHTE3
WIIaTUIaau.

dapmarieBTUKa caHoaTH Oyiinuya Kymiuad TaaKUKOTYWIAp TamadbOyciapu
OWjaH WHCOH CajJOMaTIUTH Y4YyH 3axapyid SPUTYBUWJIAPHU aJIMAITUPHUII KEpak
oynau.

dapmarieBTUKa CaHOATH 1A UIIA0 YUKAPUII KOpXOHAIApU (HAOUSITHHH SHTU
Ba MHHOBAIIMOH TeXHUKacujaH (QoiganaHud, MyXuM MaBKera 3ra OVYiraH Hiuiad
YUKApUIIHA MOJEPHU3ALUMS KWIMII Ba YUMKUHIWJIAPHHU KAWTa HIUIAIIHU WyiIra

KYWHII KEpax.
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Jlopu mpenapatnapuHd SpaTHIl Ba yJIapHH caHOaT MHKECHAA HILIA0
YUKapUIIra KyMmMakiamuim  (apMmaleBTHKa CaHOATH  (PAOJUSATUHUHT  MYXHUM
NYHATUIIIapUIaH 6I/IpI/II[I/Ip9.

8.2.apmaneBTUK KUME, YHHHT HCTUKOO0/JIapH, MyaMMOJIapH.

V36ekncToH  (hapMaleBTHKA CAHOATH MCTHKION — HIUIApHAA KAl
pUBOkIIAHUO OOpaETrad TapMOKKa aiyianu.

[Mpesunentumus Hcmom KapumoBauar 1998-itiun  10-HOsOpma kalOyn
KUIMHIaH “Y30eKHCTOH Pecry6InKacy COFIMKHHM CaKIall TH3UMHHH MCIOX KHJTHII
JaBnat nactypu Tyrpucuaa’ v (apMoHura MyBOpHUK COXajJa camMapaid HIap
amanra owmmpuwiMokiaa. lllyHuHraek, wnuia®d yuKapuinl xapa€HlIapu y3IyKCHU3
TaKOMWUIAIITUPUINO, SHTM TEXHOJOTHSIAp V3IAIITUPUIMOK/IA, MaMJaKaTUMH3
(dhapmarieBTHKa 0030pUHU cU(ATIN JOPU-TaPMOH OWJIaH TAOMMHJIAITA OWJ] aMaJIUi
yopa-Taabupiap KypuiMokna. Yzbexucton Panmap akanemuscunmar C.FOHycos
HOMHIarH Y CHMITHK MOJJAIApH KMMECH MHCTHTYTH IHPEKTOPH, TEXHUKA (paHIapu
noxtopu Ilomancyp Cabaymiacs Y36ekucTon Munimii ax60poT areHTINrd — Y3A
MyxOupura UHCTUTYTAa Oy Oopajna amanra OmupuiIaéTraH WHHOBALMOH (HaoJusT
HaTIDKaJlapyd Xakuja KyWuaarwiapHa cy3nad Oepnau: JaBnatumus paxoapu
pPaxXHAMOJIMTH/IA aMajira OMMPIIAETTaH KEHT KYJIaMJIM UCIOXO0TIap *KapacHuaa uiM-
dbaH Ba uWNUIA0 YUKAPUIIHU WHTETPANMUIAIITHPUIIHA Ky4aWTHpUIITAa aJloXHaa
BTUOOP KApaTUIMOKAA. ByHUHT HaTHKAacH YIapoK, MaMIaKaTUMU3 OJMMIIAPUHUHT
WHHOBAIIMOH WIIUIAaHMAaJIapy, yJiap TOMOHHJAH SPATUJITaH WIFOP TEXHOJOTHUsIap
COHM HMI calimH Kymaiin6 GopMOKIa. Y30eKHCTOHHMHT 00#f TaGo6oT IyHECH,
XYyCYyCaH, XOpIKJa VXIIamu WyK JTOpu BOCUTaIapu Ba OMOJIOTHK (Ao KyruMuasiap
unutad  gukapuim  UMKOHMHU — Oepaérup. Cyurrm  20-innga HMHCTUTYTUMU3
MyTaxacCHUClIiapd €TMHII TypJaH OPTHUK YCUMIIMKHU Yprauau, 0o3ra sKuH TaOuui
Ooupuxkmanapau axpatud ongu. Jynéna wnk Oop TuOOmETma "AnmanuHuH"
AHTUAPUTMHK NPENapaTd KOPHi dTHIHO, Y30EKHCTOH Ba YeT iAa XaéTuil MyXuM

JIOpPY BOCHUTAIApU pyrxaTura KUPUTUILIH.

° A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-120
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8.3.apmaneBTUK KUME, YHHHT MyaMMOJIapy Ba HHHOBALUSIJIAPH.

dapManeBTHK KMME, YHUHT MyaMMOJIapH Ba MHHOBAIMANAPH Y30eKMCTOH A
(dapmMarneBTHKa coxXacuja YMyMHM KuiMmatu 222.52 MIH JOJUIApHU  TaIllKHII
KWiagurad >xamu 48 joiiMxa amajira OWUpWIAWA. YnapaaH 23Tacu Iy HUJIHUHT
V3uma€k sKkyHinaHaaud. by xakuma V3hapMcaHoaT JaBIaT  aKIHAIOPIMK
KOHIICPHUHUHT TOmKeHTAa VYTKa3wiraH, QapMareBTHKA COXACHTa XOPWKHMA
WHBECTUIIMUIAPHU KaJI0 KUJUII Macallajapura OaruiljiaHTaH MaTOyoT aHKymMaHuaa
AUTUIIN.

AcocaH 4eT 3J17]aH UMITIOPT KWJIMHAJAUTAaH Ba Tajgabra Moc I0py BOCUTaJapUHU
unutad yukapuin Oyirya KOpXOoHAJIApHU TAITKWII KWJIMIITAa KapaTUiTraH JIonuxanapra
OupuHYM nmapaxkaiu dbTHOOp Oepunaau. bymap cupacwra  ropak-TOMHDP
KaCaJUIMKJIAPUHU JlaBojlallira MYJDKaJUIaHTaH MUJApoHAT ¢dapMaleBTUK MOJAacu
acocHJiard Karcyjiajld Ba aMmmyJjalid TMpenapaTiapHd WIUIA0 YUKAPUIITHH TaIIKHII
kwi’;  JlopuBop sputManap, TaOjeTKajmap, Majxamiap Ba I[IaMjap HIao
YUKAPUIITHY TAIIKWI KUidin’; @apMarieBTUK MOJIajiap UIIa0 YNKAPUIITHU TaIIKUIT

KWINIIT CUHTapHU JIouxanap Kupaiu.

202



Oxupru Wwiapga pecnyOnuka ¢apmaneBtuka ca”oatura 300 MiH
JOJUIApJIMK WHBECTULIMSUIAp Kajnd KuiuHraH OynuO, ymappan 100 muH gonnapu
XOpWXKUM mHBecTUIMsapaup. PapmanieBTuka coxacuaa 48 Ta SIHTM WHBECTUIIUOH
JoMKXa aManra OUIupUIIaIu.

«Y3papmcanoat» JIAK MabiyMoTiiapura Kaparasnga, 0y du1 pecry6imka
JOpU- TapMOH caHoatuaa ymymuil kuiimatu 222,52 muH. AKII gonnapura tenr 48
SHTU JIOWMXAHUHT amajira OIIUPWUJIUINY OelTWIaHTaH. YiapjaH 23 Tacu 11y Wui
oxXyMpuraya Miira Tymupuiaad. XycycaH, ymly Jioduxanap acocuja Tanad oKopH
Oynran Ba YeTAaH KENTUPWIAETTaH JOpU BOCUTATAPWHU Y3UMU3JA HILIA0

YUKAPUII Ky37a TyTHJITaH.
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byryaru kyHna mamuiakatumu3 ¢apmaineBTuka canoatuna 130 ra gxuH
KOpXxOHa GaoNHuAT KypcaTMoKna. Ynaprnan kapuit6 90 Tacm “Ysdapmcanoar” JAK
TH3UMUAaru kopxoHanapaup. Cyurru uwmiapaa dapm canoatura 300 muH. AKI
J0JUTapuTra TEHT WHBECTUIMSUIAp kKand stwiau. YnapHuar 100 muH. momnmapu Oy
TYTPHAAH TYTPH XOPIXK CApPMOSUIAPHAND. Y30EKHCTOHATH MAaBkKyJ JOPH- JapMOH
KOpPXOHAJapy KamuTaId TY3WJIMAacHlla 4YeT UMK XaMKopjap yiaymu 36 ¢ousHu,
MaxaJUIMi uIuiad yukapyBumiap xuccacu sca 64 (Hou3 HU TalIKWI 3TMOKA.

Keituarun  wimapaa — MaBXKyld  KOPXOHQJIAPHUHT  WIUIA0  YMKApPHUII
KyBBaTJIapuJaH TYnuK (Qoiinananumu HaTwkacuaa 30 typmaru Ba 96
(dapMakoTepaneBTUK Typyxra MaHCyO0 Maxauluid JOpH BOCHTAJIapu HILIA0
YUKapuwiInoO, yiaap THOOWI amanuérra TaTtOMK HTWiad. Miad yukapuin XaxmMu sca
Mabnar kypunumuga 4,5 6apodapra ycau.

byryn maxammuii aopu- napMoH 0o30puja CYIOK JOpU BOCHUTAJIapu Ba
ooronam Marepuawiapu 100 ¢ous y3umuzga wunuiad uukapuiMokia.Tabnerka,
WHOCKCHS, TYpJId Masliap, aHTHOMOTUKIIAp, IMMYHOOUONIOTHK TpemnapaTiapan 20
nan 40 ¢ousraya Maxauimii KOpXoHajap eTkazud OepMoKIa.

Maxamni 0030paaru JIOpH BOCHUTAJIAPUHUHT 82 bousu
«V3papmcanoar» JJAK TH3MMHZArM KOpXOHamapjaa HILIA6 UYMKAPUIMOKJIA.
Xycycan, 2014 wunga ymap tomoHmmad 543,8 muH. cymimk 619 muaH. ngoHa
(hapMalleBTUK MaxcyJIoTiap Tall€piianraH.

Jlopy BocuTajgapum OKCHOPTH XaKMH XaM  WKOOMH JWHAMHKaHH
KypcatMOKaa. XycycaH, yrran wwm 9,3 muH. AKUI gommapura TeHr popu

JapMOHJIap dYeTra eTKa3uO OepuiiraH.
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CoxaHuHT Te3 cypbariap OWIaH PUBOXKJIAHUIIMHN TabMUHJIAII MaKCcaauia
ajoxuaa WYHAIHILIATHA VHBECTHUIIMOH  JIOMHUXAJIapra KUUIAA  BTHOOP
KapatuaMokaa. Macaman, 2014 iwunga ymymuit kuiimata 309,45 man. AKIHI
nomiapura TeHr 31 SAHTM JoiMXara cTapT OepuWiraH. YTraH HHI OXHpPHIA
Ooenrunanran 13 Ta jmoiuxa ypaura 17 tacu doiganaHumra TONIIUPUIAN. ByHUHT
HaTWXacuja IOKOPH TEXHOJIOTMK KOpXOHadap uimra Tymmpuinud, ymapaa 1000 ra

JAKHMH SAHTH HII >1<0171J1ap1/1 TalllKWJI 3TUJIOH.

B s g

V36exucron baauuii akaIeMHUSICHHHHT Mapka3zuii kyprasmanap 3aauia
oumnran "PharmMedExpo V36ekncran" Xankapo MXTHCOCTAIITaH —THOOMET
Kyprazmacu XyJJu 11y KaOu Tag0upiiap CEpUsCHHUHT SSKYHUHU CapXuco0 KUIMOK/A.
Hadakar oxupru #wunga, OalKkd HWCTUKION JaBpHIa MaMJIAKaTUMU3HUHT
(hapMalieBTHKa COXACH Ce3WIapiau HaTWxKanapra spuiau. CYHru wuimap MmobaitHuaa
(dapMmalreBTUKa KOPXOHAJIIAPUHUHT COHU 124 Tara, Maxaumid pyixarra OJUHTaH
nopu-napMoniapHuHr conu 3ca 1000 tara ernu, pecnyOnukana atHu BakTaa 250 ra
SKWH TypAard IMaxCHuil MeIuIMHAa TEXHUKACH Ba JIMATHOCTUK YyCKyHajap uInao
YUKapuiIMOKaa, - aeau Jlopu BocuTaniapm Ba THOOMET TeXHUKamapu cudaTuHuA
HazopaT KWIMII Ooml OolIKapMacu OOUITUTMHUHT OupuHun YpunOocapu HMcemar

"

Asm3oB " PharmMedExpo V36exkncran" KkyprasmMacu OUMIMIINIa GardILIAHTaH
MaTOYyOT aHXyMaHU/JIa.

Xo3upaa pecnyOJukaHuHr 9 Ta (apmaneBTHKa KOpPXOHAJIapU XalIKapo
cudar cepruduKaThra sra Ba KOJTAaH KOMIAHUSJIAPHU cepTudukatiam Oyitnda

uniap onud  Gopwimokaa. 20 gaH  OPTUK  JIOpHU-JAapMOHIap—MHILIIAN
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OJJUMJIADUMU3HUHT OpTHHAJ HIUIOBIapH XucobnmaHaau. PapmaneBTiapuMu3 Ba
KUMETapIapUMHU3HUHT  DPUIIYBIapU MaxXxaulmid  (¢apmaleBTHKa MaxcCyJoTiapu
AKCTIOPTUHUHT Xap MMM Ycuinura umoHtupaan. dapMKopxoHajgap MaxcyJoTiapu
axoJid CTaHJapTura >xaBo0 Oepaau Ba Ma3Kyp KypramMa xaM Maxajului, Xam
XOpMKUHN opu Ba THOOMET TEXHUKACHHM MILTA0 YUKApyBUMIIapra MyCTaxkKaMm UIIYd
aJIOKAJIapHU YpHATHUIITA KYyMaKJIaIla/u.

Jlopn Bocutamapu — Oy kuMmEBHMA QopMyma xamaa axbopor. AxOopot
OynMaca — JI0pY XaMm WITapu CypuiMaiau, - neiau Jopu Bocutaiapu Ba THOOMETTA
oux cuécar Mapkasu aupekropu Myxab0ar HMoOparmmoBa. COrogukHHM cakjianl
PUBOKJIAHUIIIMHUHT SIXIIA KYypcaTKuuu Jaopu Oozopuaa MaxcynoriaapHuHr 40%-
Maxalunii MIab uuKapyBumIapHukummp. byrra Vs6exncron ITpesumeHTH KaTTa
pTHOOP KaparMokaa. THOOHMET KUILLIOK >KOMIapJa Ba MOWTAXTAAa XU3MaT KYypCaTHIL
Oup X1 Japaxkaaa OYyJIMIINTra MHTUIMOK/Ia Ba OyHMHT yU4yH KUIUIOK KacaJXOHajlapu
3aMOHaBUM YCKyHa Ba Jopuiap Ouial »xuxosinaHmokaa. dapmcaHoatHu Ba THOOHUET
TEXHUKACHUHM MIUIA0 4YMKapuil — Oy XaM MKTHUCOAMM, XaM MXTUMOUH >ka0xanapaa
MyXuM  #yHamum  xucoGmanagu. "PharmMedExpo  V3Gekucran"  Xaikapo
MXTUCOCTAIITraH THOOMET KyprasmMacu OWBHUHI (hapMaleBTHKAa CAHOATUMU3HUHT
SPUIIYBJIAPUHM HaMoWum 3TMoKzaa. 30 fgaH  OpTHK — MINTHPOKYWIAD Y3
MaxCyJIOTJIapUHU 3'736eKHCT0H, Poccuss ®depnepanuscu, IlokuctoH, XuHIWCTOH,
banrnanem, Kozorucron, Ykpanna, Cypus Ba AaBiatiapiaH TaKJIUM KWJIMOKIAap.
Kyprasma TamkuiaoTdunapuaas oupu - "Y3sdapmcanoar" JJAK 6yrynru kynaa 80 ta
KOPXOHAHU OuplamTupagy, Mamiakatumusaa Gaonuar ropurtaétran 124 Ta
koMmnanusiian 40 tacu Tail€p AOpU MaxcyJoTiHapuHu unuiad uumkapaau, 30 Tacu
THOOMET TEXHMKAcCH Ba JAMArHOCTUK YCKyHaHM Tal€pramn OwWiaH UIyTryJUIaHaIH.
Nimnad gyukapuiran maxcysioT Xaxkmu 2011 #imnma $600 MIH.HM TalIKAia KHIIIH,
2016 iwmnra OGopub ymOy kypcaTkuunu $1 Mipa.ra erkasumn MyJpKaUIaHTaH.
V36exucton QapmaneBTHka 6030pu Mapkasuit Ocué MHUHTaKacuja >HI KaTTa
XUCcOOJaHau Ba JOPYU BOCUTAIAPUHHU IKCIIOPTUHU KEHTAWUTUPUIN WYIM OuiaH siHaaa

PUBOXKJIAHUIITA WyHanTtupuiarad. YiapHuHr 200 naH OpTHUK HOMIJIApU XOPHUXKIA
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pyiixaTra ojuHras, Oy QapmaleBTHKa BOCHUTAJIapH COXacHAa HIINYU aJOKaJapHH
KEHTalTUPUIITa KEHT UMKOHUSTIAPHU OUMOK/IA.

TomkeHTna YTKa3mwIaéTran Kyprazma Hadakar ssHrd THOOUET TEXHOJIOTHsIIAP
Ba JIOPM BOCHUTAJIAPWHWHT Hamouumm, Oy OupuHYM HaBOaTIa WIMYM ajoKajiap
KEHrasiiurad, 0030pHUHI MabJIyM CETMEHTH]Ia UITapu CypHJIaéTraH MaxcyjoTiapra
Tanad Ba Takinu@ makiUIaHaAurad npodeccuonaap Gopymu xamaup. Kyprasmaga
KCHT CIICKTP/Aard aHOaHaBHM Ba sTHTH (apMaKOJIOTHK BOCUTAIAP TaKJAUM KHJIMHTaH —
Oo(TaJIMOJIOTUK JOPU BOCHUTAJIAPUAAH TO CAHUTApUsl BOCUTAlapurava, 3aMOHABUIA
THOOMET MaTepHalapy Ba JAMATHOCTUK TEXHOJOTHSUIAp HAMOMMIN KUJIMHMOKZA,
IIYHUHTJEK THOOMET Ba jabopaTopusi CaHOATH YCKYHallapy TaKIUM KUJIMHTaH.
Kyprasmara V3Gekucton PecryOmukacn COIMIMKHH — CakjJall — Ba3HPIINTH,
"V3bapmcanoar" JJAK, Xoprkuil GpapManeBTHKa KOMIAHUSIAPH BaKOIATXOHANAPH
yiommacH Ba Y36exucTon PecryGmukacn CaBlo-caHOAT ManaTacH pacMHil KyMak
oepau.

Ha3zopar caBoJuiapu:

1. Ipesunentumus Hcnom Kapumosaunr “Vi6ekucton Pecrny6imkacu
COFJINKHM CaKJlalll TU3UMUHH MCIO0X Kwinil JlaBmat pacTypu TYFpUCHAA TH
(dhapMoHHTa KQ4OH KaOyJl KHJIMHTaH ?

2. Maxammuii  6o3opjar JIOpM  BOCHTAJIAPUHUHT Heya  ¢ousu
«Y3bapmcanoat» JAK TH3MMHUIArH KOPXOHANAPAA MILIA0 YHKAPHIMOKIA?

3. ®apmareBTUK KUMEHUHT MyaMMOJIapu HUMaiapJaH noopar?

4. ®apMaleBTUK KUMEHUHT PUBOXJIAHUIIM OYilMYa SHTM WHHOBAIMsIapy
XaKuJa KaHjaai MabIyMOTJIapHU Ounacu3?

5. V36ekncTonna (hapMaLeBTHKa CAaHOATH KAliCH MaMJIaKaTiap GUIaH JOUMO
ajokaja oynran?

DojigajaHIITaH agaduéraap

1.A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN
ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-120

3. Raymond CHANG  Williams College GENERAL CHEMISTRY,
2006.
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IV. AMAJIUA MAIIIFYJIOT MATEPUAJIJIAPHA
1-amanuii MalIFyJioT:

Knumé paHuHMHT PUBOKIAHUII 00CKUYJIAPH BA TAPAKKHET
TeHACHUHUSJIAPH.

Nmipan makcan: bytyH nyHE KuMmérap oqmmiapu, xymiaanad Mramusimk M.
J>Kya KUME TapuXUHU KyHH1a KEITUPUITAH S5 Ta KaTTa JaBPUHU YPTaHUIL.

MacanauuHr Kyiuavmu: byTyH nyHE KUMErap onumiapH, XymialaH
Uranusmuk M. JIKya KMME TapuxXWHU KywuJa KEITHUPWITaH 5 Ta Karra JaBpra
OYIUIIHY TaKIU( KAIAH.

A. KuMEéHUHI aJKUMEIaH aBBAJrd JaBpu. by naBp nyHEma MaaaHusT

oommanumuaan Toptud To 1V acpra Kagap J1aBoM dTraH. AMaauil KUME MUJUIOIAH
Kapuitb 4 wMuHr #un unarapy  Mucp, Meconoramusi, XHUHIMCTOH, XHUTOMH

MaMJlakaTiapuaa puUBOXKJIaHa Oouuiaan. Amanuii kKuMEBMM Ownmmiap Mucpaax
KaJIUMTH JYHEHUHT TypJIu KUCMJIapuTa TapKairad « Kume» cY3uHUHT KemnO IuKUTITH
XaKuaa HKkuTa Gukp oop:

oupuHuncu: «Kuméy» - apad Twimma «kopa» JleraH MabHOHM OWiInupanau; Oy
cy3 Hun napécu Oyimparu Kopa TYNPOKJIW Koilapjia aMaiuii KUME TapakKuil
ATraHuIaH Kenub YMKKaH Oyica Kepak;

uKkkuHYMCcH: «KuMé» cy3u roHOHYa OYnmO, acnm MeTamiap uuuiad YMKapuil

TEXHOJIOTHSICUHU OUIITUPAJIH.
Xo3upru Mapkazuit Ocué Xyayauaa uxoJl dTraH TaOMaTIIyHOCap opacuja

AyHEra TaHWIraH oJmMmiiap opacuaan byxopomuk AOy Amu uOoH Cuno (980-1034)
THOOMET coxacua Kyaa Kyn uiuiap OuiaH Mamxypaup. YHUHT QUKpuda KUMEBHIMA
OwmuMIIap OIIMI MOJIajiapJaH OJNTHH OJUINra 3Mac, OaJKu JOPUBOP MOJIajap
SpaTHILTra XU3MaT KUIUIIA Kepak.

Xopazmaa smab wkon dtran A0y Paiixon bepynwit (980-1048) nHuHT
«KMUMMAT0axo TOLUIApHU OWIMO oJuml Oyiinya MabIyMOTNIap TYIJIaMU» JeraH
puconacu yma 3amoHgarn Mapkasuit Ocué€, fAxun Ilapk, xarro EBpomaga xam

MabJaHINYHOCIINK COXAaCHAATI'! DHT I>'IPIpI/IK acap XI/ICO6HaHFaH.
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b. Aaxkumé naspu. by nasp IV acpman XVI acpra kagap naBom staau. by
naBpaa smarad kumérapiap Qaicada TOMMHUHT CeXpiid Kywiapura HUIIOHUO, YHH
axTapraniap: my OwiaH Oupra y30K ymMp Oaxil 3TYBUM D3JIEKCHpP Ba YHUBeEpcal
DPUTYBUM - ajKarecT KabW MoIJajdapH{d TOMNHWINTAa HWHTHWITAHIAp; yiap TypJid
adcoHanapra xam KaTTHK UIIIOHTaHJIap.

B. KuméBuii OuiumiiapHuHr oupaammin gaBpu. by nasp ¥3 nunra XVI
acp-XVIIl acpnapam omamu. By BakTna kuména smpo - kumE (THOOMET KuMEcH),
MHEeBMaTHUK KUME (razyiap kumécu), (iaorucTod Hazapuscu, M. B. JlomoHocoB Ba A.
JI. JTaBya3beHUHT (DJIIOTHCTOHHU paji 3TyBYM CHCTEMaIap SpaTHIIraH.

I' Muxknopuii konyninap paaBpu. XVII acpna kumEHuHr acocuit
Bazudapunan Oupu TabUMil MeTa/iap TapKuOM Ba XOCCAJIAPUHU YPTaHMII SIIU.
XVIII acpna sca kumEBMiA eMeHTIap ¥3apo XoXJIaraH MUKAOpAa OuprKa olaauMu,
¢ku ynap Oup-Oupu OwsiaH OMPUKHINIKIA YEeKIaHUILIIAp OopMu? JeraH MyaMMOHH
xau atuill kumE (haHu yuyH acocuid Macana 6yiub koiau. by MyaMMoHU Xaul aTUlga
OolnulaHFud MOAJANap Ba MaxCyjloTiap oOpacuiard MUKIOpUNA HUcOaTIapHU
Vprauuii, uirapy OoJIMHraH MabIyMoTiaapHu kypub uukuinra Ba K. [Ipyct ounan K.
Bepronne opacuparu kyn Mk myHoszapanu I[lpyct oifmacura xam 3Tumira Ba
TapKUOHUHT JOUMMIINK KOHYHHHH Tabpu@ stumra onud kemnau. A. JI. JlaByasbe
KHCJIOPOJT Ha3apusch Xamja TApKUOHMHT JOoUMHIIUK KoHyHH XIV acp
OONUTAaHWINKIA TapaKKWHd dOTraH KUMEBUH TaxJIMJI HMMKOHHUATIAPU OOIUIAHFUY
Mojamanap OwiaH Oup Karopaa MaxcyjioTiap TapKUOMHM MyKaMMall VpraHUIIHH,
MeTajuIap TapKUOWMHU YyKYp OWIIMIITHU, SHTH dJEMEHTIap Kamid STUITHU, YIapHUHT
XOCCaJIapUHU YyKyp YpraHuil KaOWM MyXUM aMalliid WIUTAPUHU PUBOXKIAHTHPHUIITA
cabab Oynmu. Bbynmail m3umn HyHanmumra sra OYAraH W3JIaHUILIAP HATHXKACHAA
MyXUM MabIyMOTIap TYIJIaHAW, aHOPTaHWUK MoOJJaiap Typiapu Ba cuHGIapra
OYIuII yCyJapy MaKJUIaHIu.

. Kuménmnr xo3uprum 3amoH naaBpu. by paBp XIX acpuunr 60-
Wunnmapugad  OomutaHu® XO3UPrHM KyHTa Kajap JaBoM OHTMOKaa. by maBpHH
«KUMEHUHT OJITUH JaBpu» Je0 artam MyMKuH. By Bakr  wumma KuMEBHMA

QJIEMCHTJIIAPHUHT I[aBpI/Iﬁ CUCTEMACH, CTCp@OKI/IMé Ha3apusCHu, aToM TY3UWIHUIIU
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ApaTUIIA, KUMEBUIN OOFJIAHUIN Ba BAJICHTIIMKHUHT XAaKUKAWA MabHOJApHU EPUTHIIIH,
kuME OmtaH Tabuil (haHmap yerapucuaaru coxaiap (MacaiaH, GU3UK KUME, OMOKUME,
THOKUME, HOOPTraHMK  KUME, OHMOOpPTaHMK KHUME, KOCMO KHME, SIIPOKMME Ba
XOKa30Jap) BYXyJra KeJId, CHHTETUK KUME KaTTa MyBaddakusTiapra SpHILIIH,
aHOpPraHUK Ba OPraHUK MOJJa TYIIyHYaJapu Opacujard KeCKUH derapa HyKoiuo,
Martepusra Tyrpu ¢pancaduii Tabpud 6epuiau.

V36ekncTonna Ba ymymaH, Mapka3uii Ocuéna KUMEHMHT KEHUHTH
Husapuia TapakKUi STUIIMHY Kydugaryd oemn gappra Oyauin MyMKHH.

bupunum paBp - Oy peBomonusira kKagap aasp Oynau0, To 1920 iiunrauva
naBoM »Tamu. by naBp wmumpa dakar yiakaHu ypraHuimra ouj (TaOumii cysiap,
Kazuima OoiuMkiap Ba €HYBUM MaTepHAIUIapHM aHajiu3 KWIWII) HWOUIap OJub
oopunau; uynonun H.Telix tamadOycu Ownan 1870 vwmnna TomkeHTna OMpUHYH
kuME nabopatopuscu Tamkuil STwiad. Kum€ ¢danu ¢dakaT rumMHazus Ba OWINM
IOPTHIA YKUTUIAPIH.

Nxxunun gap 1920 iiungan 1933 iinnraya Oyiran BakTHU Y3 MUKTa OJIA]IH.
1920 jinnma Ypra Ocué naBiaT yHHBEpPCUTETH OUMIIN. By faBp Humaa KaTTa WiMHii
uiiapra Tauéprapiuk oauM0 OOpwiaM  Ba  IOKOPU HUKTHCOCIHM  KUMErapiap
Tan€prasau.

Yuunum gaBp 1933 #ungan 1941 itmnrada naBom staau. by paBp wumaa
KUMEHUHT TYpJIU coxajapuia Kyrmiad uiMuil Uiuiap Halp TWIAH Ba KUME CaHOATH
KYpUJIUIINTA KUPULLUIIIN.

Typrunun paBp 1941-1945 #wmnapam y3 wumra onagu. Iy naBpaa
Mapkazuit Ocuéra BakTHHYa KY4uO KeJiraH KUME MHCTUTYTJIApH, KUME 3aBOJJIapu
KkuMErapiap OuiaH Maxaiuii KuMmErapiap opacuaa XaMKOPJWK Ba alloKa Kydawu[u,
ylap amMajaui UIIapHU XaMKOPJWKAA XaJl KUJIUIIAUu. by naBp KUME cCaHOAQTHHUHT
KEMMHYAIMK TAPAKKUN 3TUIIUTA KaTTa TAbCUP KYPCATIH.

bemunum gaBp 1945 finnmgan 6onuiad mry KyHrada gaBom 3TMokaa. by naBp
nunna Y36exucton kumécu inpuk ommmiap C. FO. I0nycos, O. C. Coauxos, 1. IT.
[ykepBanuk, X. Y. Ycemonos, K. C. Axmenos, A. CynTaHoB Ba 0oIKa OJIAMIIAP

paxOapnauruga  Karra-Karra  WIMUM  TEKIIUPHUII  WHCTUTYTIApuia,  OJHi
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MakTabnapHUHT Kadeapanapuaa KAMEBUN HM3NaHULUIAD TapakKud STAu. AMHHKCA,
KUMEHUHT T1axXTa y4yH 3apyp Oyiran coxaiapu uykyp ypranwinu. Mapkasuit Ocuéna
Kky11ab kuMéE 3aBojIapu 6apro STUIIH.
Ha3zopar caBoJsiapu:

1. KuMmEHMHT ankuMENaH aBBAJITM JaBpHJla KUMJIAP TOMOHHUJAH KaHJal
uiiap oaud 6opuiaran?

2. Anxumé naBpuna«dancada Tomm» Xxakuaa Gukpiap HUMagapaaH noopatr?

3. KuméBuil OWIMMIApHUHT OWpJAIIMII JaBpUJIard WIUIAp HUMAalapjaH
nbopat?

4. Mukaopuil KOHyHJIap AaBpHUAa KaHAal WIMHANA “iuiap KWIAHIA?

5. KuMEHUHT X03upru 3aMoH JnaBpuaa KUME ¢aniapu Oynumiapuia KaHaai
uuuiap oiud 6opuiran?

DoiigaJaHIITaH agaduéraap

1.A.K. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA, 2011.

2.Stevanovic, M. Digital media in education system-review of international
practice. Models of creative teaching. Available from http://infoz.ffzg.hrINFuture.
New York, USA, 2011.

3.Garry G. Azgaldov. Applied qualimetry: its origins errors and

misconceptions. Emerald Group Publishing Limited. 2011.
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http://www.infibeam.com/Books/search?author=A%20K%20Haghi
http://www.infibeam.com/Books/nova-science-publisher/
http://infoz.ffzg.hrinfuture/

2-aMaJIuil MALIFyJI0T:
V36eKncTon Pecny0simkacu @A Ba KUMEBMH MIMMH—TATKUKOT
HHCTUTYTJIAPHUAA 0JIH0 OOPMIAETraH N3JIaHULILIAP.

Hmaan Makcaa: Y30eKUCTOHIA MyCTAKMJUIMKHHHT JACTIa0KU HUIIapuianH
MaMJIaKaTUMHU3 WIM-(aHd, €TaKYd UMUK MakTabiap, OupvHYM HaABOATAA, JHT
MUpHK Ba MyXHM axXaMHMSTTa 5Ta TAalIKWIOT — Y36ekucToH Pecrny6nmkacu danmap
aKaJIeMUSICUHU STHAJIa PUBOXKIAHTUPUII

MacaJaHUHT KyHHJIMINA: Y30eKHCTOHIAa MYyCTAKWIUIMKHUHT JacTIAa0Ku
HWJutapual MamJlakaTUMHU3 WIM-(QaHu, eTakuyd WIMHA Maktabiap, OWpUHYH
HABOATIA, SHI MHPHK Ba MyXHM axaMHATra 5ra TAIIKWIOT — Y30EKHCTOH
PecniyOnukacu ®annap akaJeMUSICHUHHM SHAJa PUBOXKIAHTUPHUII YYYH MYyCTaxKam
MONIEBOP sipaTullra ajloxuaa ypTuoop Kaparwiau. [Ipesuaentumus Ucnom Kapumon
TOMOHH/IaH KalyJl KWIMHTaH (papMOH Ba KapopJiap SHTU TapUXHUil BOKEIUKIIApTa MOC
Kenagurad (aH-TeXHUKa Ba MHHOBAIMS COXAacHAa JaBjiaT CUECATUHHU W3UMJI aMajra
OIIMPUII YIYH Y3UTa XOC pardat Oyiau.

Macananunr Kyinanmu: [loaudenosnap adoparopusicu

[Tomudenonnap madoparopusicu 1953 #iun Tamkun tomnrad. JlaGoparopus
acocuncu akameMuk A.C. Comukon. 1960 imnman 1996 nwmnraua 3736eKHCT0Hz[a
XM3MaT KypcatraH ¢aH ap6obu, VYzbekmcton PecryGmukacu A.P. BepyHuit
HoMuUJaru aH Ba TeXHHUKA coxacunaru Jlasmat mykodortu naypearu, kumeé gannapu
noktopu, mpodeccop A.M. Ucmounos taboparopust Myaupu Oyiras.

1996 #unpgan Oy€én maboparopusira kumé (aHiapu IOKTOpH, Mpodeccop,
V36exucron Pecny6nmkacmna xm3mar kypcatran mxtmpoun JH. Jlammmos
pax0apiIMK KHJIMOK/IA.

Namuii iyHaanmum

[Tommdenon (mynmap Karopuaa TOCCHUIION), TEPHEHOUJ (IUTEpIICHOUIIAP,
TPUTEPIICHOU JIap) TaOuatura sra OyiraH KyHu MOJEKYJslp OHOperyasTopiapHH
aXpaTuO OJUII Ba TY3WIMIIMHU aHUKJIAINI, KUMEBUM MoauduUKamus, Ty3WIHII-

(I)YHKHI/IOHEU'I TaxJIMJI, MaKCadJIM CHUHTC3 KHJIHIII. Ynap acoCua KCHI' TabCHUP
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Joupacura sra OyiaraH TOpW BOCUTAJAPWHU SIPATHIN Ba THOOMET amanmérra TaTOMK
atuil. XyCyCaH:

- TIIMIUPU3UH, TIIMIHAPET KUCIOTAJIapu Ba yJap XOCHIIaJapy CyIpaMoJIeKyJsip
KUMECH (PyHIAMEHTANl acoCH, YJIApHUHT (U3MK KUMEBHH XOCCaJapuHU Xap XU
IapouTIap/a Ba TY3WIMIIMHUHT Y3UTa XOCIUTUHU YpraHull.

- SSHTU OMoJIorHK (haost OMpUKMaap OJUII MaKcaauaa TIUIUPU3UH, TIUIUPET
KHCIIOTAJIApM  Ba  yJlap  XOCWJAJApMHU  KUMEBUM Ba  CyHpPaMOJIEKYJSIp
MOJAU(PUKALMSIIALI, YIAPHUHT (DU3MOJIOTHK (PAOJUUIUTUHU VPraHulll, OJUHTaH
MabIyMOTIApHU TY3WIUII-QPYHKIMOHA HyKTau Ha3apJaH TaxXJuil KUJIHIILL,

- NIMLMPU3HUH, TIALAPET KUCIOTAJapy Ba YJIAPHUHI XOCHJIAJapH acocuiaa
KEHT TabCUP JIOMPAcUra 3ra 0Py BOCUTAJIAPUHU SPATHULL.

- roccunoyl (Fy3aHUHI CHEeUU(PUK MUTMEHTH) Ba YHUHI XOCHJIAJApH
KUMECUHUHT (PyH/IaMEHTAJl acociapy, GU3NK-KUMEBUIN XOCccallapy Ba TY3WINITUHUHT
y3Ura XOCJIUTUHU YPTaHUILL.

- AHMM XOCWJAJApWHU  OJIMII  MakKcaauJa T[OCCUIOJHU KUMEBUUN
MoaudUKAIMSIIAI,  YJAAPHUHT  OWOJIOTMK  (DAOJUIMTUHU ~ YpraHUI, OJMHTaH
HaTWXaJTapHU Ty3WIUII-QYHKIMOHAI HYKTanl Ha3apJaH TaxXJIMil KAJIUII.

- TOCCHUIIOJ Ba YHUHI XOCHJIaJapu aCcOCHIa KEHT TabCHUp JAOUPACHUTA ATra JOPH
BOCHUTAJIAPUHHU SIPATHIILL.

Kenaxkakra pexajaliTHPpUJITaH MILIAP

[ MUIUPU3KH KUCIIOTACH, YHUHT MOHOAMMOHUMIIN TY3H, TJIMIIUPET KUCIOTACH
SHTY XOCHJIAJIapH, TOCCUIION Ba YJIAPHUHT CYyBJa 3pYBUaH KOMILIEKCIAPH CUHTE3H Ba
YAQPHUHT TY3WIUII-(YHKIIMOHAT TaXJIUJIH.

YnapHuHT cyBAaru spuTManapu (U3UK-KUMEBUM XOCCAJIADUHU YpraHUII,
TJIMLIMPU3UH  KUCJIOTaCH, TOCCHUION Ba Oolika mnojudeHouiap CynpaMmoaeKysip
XOCHUJIaJapy acoCua sSUUTUFIIAHMINTA, PaK IIHAIINATAa KapIik Ba TEMOCTATUK (ha0JUTUKKA
sra mpenapaTiapHUHT SHTU JOpPU IIAKUIApUHU (Te, CYNMNO3WTOPH, KarcyJa,
CypTMaJiap) MIUIA0 YMKUII. YJIapHU UILIa0 YUKAPUIIHMU TAIIKWI STUII Ba THOOUET
aMauETUTa TATOMK ATUI YIYH MEbEPUHN TEXHHUK XYKKATIAPHU UITLTA0 YUKHUIIL.

Namui anoxkasap

213



- Poccus TOA JI.M. BanoBckuii HOMuAaru Bupycosiorust MHCTUTYTH;

- Poccust TOA H.®. "'amaneit Homuaaru MHUIEMHOIOTUS BA MUKPOOUOJIOTHS
UTH,;

- V36ekucron Berepunapus UTH;

- V3P snupemuonorns, MHUKpPOOHOJI0oTHS Ba I0OKyMIH Kacammukiap UTH;

- V3P Tu66uér aKaJIEMUCH,

- V3P Tomkent ®apMaIeBTHKa HHCTUTYTH;

- JAK “V3Xumbapm.

Xajakapo rpantaap : - CP/{® (CIIA, 2002); - UHTAC (2003); - UHTAC-
Y3BEKHMCTAH (2006-2008); - CTCV (2006).

DuU3MK KUMEBUH TAAKHKOTJIAP JadopaTopusicu

MHCTUTYT TalmKwi TONraHgaH OyE€H MaBxKyJ OYIraH ONTUK-aHAJIUTHUK
rypyxu acocuga 1982 iwmnma @duzumk KuMEBHM TaAKUKOTIAp J1aOOpATOPUSICH
ounnrad. JlaGoparopusiza  TaAKUKOTIAp  YTKa3uml  y4yyH  (U3UK-KUMEBHIA
YCYJUIAPHUHI KEHI KOMIUIEKCHJAH (olganaHwiIaad, MHUCOJ TapUKacuia MarHUT
cnektpockonus ycymnapu (AMPsa DI1P), ontuk cniektpockonus ycymiapu (UK, Vb
Ba CHEKTPOPOTOMETPUsi), (PIIyOPHUCCEHT CHEKTPOCKOMMS, PEHTIeH CTPYKTYpaBUU
Taxy i, auddepeHiuan  CKaHepJOBYM KAJOPUMETpUsSl yCyiu, mojsporpadus,
KYIIKATIaMJIM  JIMOUIM - MeMOpaHajap/iaH — YTKa3yBUAHJIMK — XYCYCHUSTIApPUHU
Vpranuiu ycyiau, KOHIYKTOMETpUs Ba Oolika OMO(HU3MK YyCyJJIapHU MHUCOJ KHIUO
KEJITUPUII MYMKHH.

JlabopaTOpussHUHI ~ acocMid  WIAMHUN  WyHanmumu  OuosiorMk  ¢aoi
MOJJAJIAPHUHT, YJIAPHUHT KOMIUIEKCIApUHU, Ba (PU3MONOTHK (aona moaganapHu
XyKadipanap OWIaH TabCUPJAMIUII XyCYCHUSTIAPUHU YpraHuijgaH uoopart. Maskyp
WIMUHN UYHAIMIUIAP UKKU TYPYX OpKaJId Oakapuiiaiau.

Buosiornk memOpananap owiad pu3nooruk Gpaos moaaasapHu y3apo
TabCUPUHM YPraHaUraH rypyx

Namuii ityHaamm
XalBoHJIapiaH Ba YCUMIMKIApAAH aXpaTud OJMHraH (QU3MOJOTHK (aon

MOJJIaJIapHU, TYpPJAU JOpU BOCUTAIAPUHU OMOJOTUK Ba CYHBHI MeMmOpaHaiapHU
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CTPYKTypacura TabCUpH VypraHwiagu. ByHUHT yuyH KOMIUIEKC (HU3HK-KUMEBHIA
ycymiapaan — oimananmwnagu  (OIIP, SAMP  cnektpockonusi,  QuyopuCCEeHT
cnekrpockonus, JICK, kymkartiamim JUOWAIM  MeMOpaHallap  TEXHHUKAacH,
KOHJIYKTOMETpHsI, KONBIOTEp JdacTypiiapu €EpaaMuja XxucoOiaml ycyjulapu Ba
MOJIEKYJISIp MOJACIJIAIITUPUIT  ycyiuiapu). TaakukoTiaap oOBeKTiaapu cudaTtuia
YCUMIIMK Ba XallBOH OKCWUIApUW Ba MNEONTHAJApH, KpayH-3dupnap, TaOUMii
nosr@eHouIap Ba yJIApHUHT XOCWJIAJIAPU XaM CYNPaMOJIEKYJsIp KOMILIEKCIapUAaH
dhornananuIaIm.
Pexkasamrupmwiran uuuiap

- MNPUOH-TIENTUJIAPHU JUNWAIA MeMOpaHaiap OuWjaH TabCHUPIAIIUIIUHU
qyKyppoK Yyprauuml. llenTunHuHr mnarosoruk Qopmacura ytum cababiapuHU
aHUKJIaIl.

- gHMM TNoaupeHON MOJJAIapHM Ba TEpIEHJApHU Xamaa Typiu
CYNIPaMOJIEKYJISIp KOMIUIEKCIApPHA YPraHWII Ba TabCUP KHWJIUII MEXaHU3MHHU
aHUKJIaMl.

- KOMIUIeKCIM  (GU3HK-KUMEBUN  ycyimap  €paamMuza  aHTUMHKPOO
MENTUJIAPHA MOJEIJIM Ba OWOJNOrMK MemOpaHanap OujaH TabCUPJIAIIUIINHUA
Ypra"uli.

HNiamuii xamkopJaap

- Institute of Horticulture, Volcany Center, Israel;

- Molecular Biophysics Departure, Medical Foundation of Buffalo, NY, USA;

- Lodz University, Poland,;

- Universitet Autonoma de Barcelona, Spain.

dapmakoa0orus JadopaTopusicu

V3P DA buoopranuk kum€ uHctuTyTH ®dapmakosorus nabopaTopuscu
VCUMIIMK XOMAallléCH Ba XaillBOHJAp OpraHu3MUJAH OJUHTaH OuoJOruK (aon
MOJJANTapHU TAJKUK KWJIHII COXACHJard €Takuu MapKaszjiapAaH OMpu XHCOOJIaHaIH.
Jlabopatopus xonumiapu P® Jlenunrpan Canutapusi-rurueHa THOOMET UHCTUTYTH "
npodeccopu ILIL.JIenucenko paxOapnuruga, 2-TuO0uér wmHCTHTYTH HpOodeccopH

Edumon, Poccust TOA H.®.['amaneit HoMuaaru 3nuaMMUOJIOTHs BA MUKPOOHUOJIOTUS
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WNuctutytn, A.B.Bumnesckuii Homunaru Xappoxymk uHcTUTyTH "®apMakosorus
Ba YMyMHI TOKCUKOoTus" Kadeapacuaa Maiaka OlIupraH.

dapmakosiorus J1adbopatopusicu 1973 iunga buoopranumk kumé OYIMMu
KOIIM/Ia TAIIKWI 3Twirad. JlabopaTopussHuHr Oupunyn Myaupu npodeccop Hocupos
Camxap XaitmapoBuu 1994 iimnraua paxO0apiuk KaJdraH.YHHUHT paxOapiuruaa
dbapmakosiorus uxtucocauru Oyimdya 20 Hadapgan opTtuK (aH HOM3OJIApH
Tal€pnaHay, ymia AaBpAa amMaira OIIMPWITaH MyXHM TaJIKHUKOT HaTHXKajJapH
My’Kaccamilalrad 2 Ta MoHorpadus domn stuian. Maskyp Jaboparopusiia THOOUET
(dannapu pokropnapu KypmykoB AuBap FodypoBuu, TymaranoB Pycram
TynaranoBu4, THOOMET (annapu Hom3onapu KamkoBa Dneupa KoHcTaHMHOBHA,
Xaszoueuu Upuna Crenanosna, Kamanosa Jlapuca Illapanosna, EmunsiHoBa Jlnnus
CepreeBHa kabu HUpUK MyTaxaccuc oiaumiiap ¢aonusT kKypcarrad. Jlaboparopusra
1994 innnan G6omnad THOOMET anmapu gokTopu DcoHO0eB UMHIU3 DaaopoBHUY,
2002 iiungan TuOOuET pannapu Homzoaun MupizaeB Opuit PaxmoHoBuY paxOapiuk
kwiad. 2010 #imnman Xo3upru KyHrada jaboparopusira KuM€ ¢daniapu HOM3OIU
MMMyHOJIOT-KUMéErap omuM MHoromoB YTkup Kympatymiaesuu pax@apiuk KHim6
KEJIMOK/Ia.

dapMmakos0orus Jadoparopusicu Kyiuaaru 0yJaumiaapaan noopar:

1. YMyMHil TOKCUKOJIOT S,

2. Maxcyc TOKCUKOJIOTHS;

3. YMymuii hapmakosorus;

4. Maxcyc papmMakoJIoTus;

5. BuBapuii.
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Namuii iyHammm

V3P ®A BHOOpraHuK KMME MHCTUTYTH (papMaKOJIOTHs JaGopaTOPHUICHHUHT
acoCuM WJIMHUU WYHAJIWINM YCUMJIMK XOMAIIECU BAa XAWMBOHJIAPAAH OJIMHTAaH OKCHJI-
NEenTH MOJAajiapyu Ba MoupeHos OMpUKMaTapUHUHT TeMOIOe3, TeMOoCTa3, MMMYH
Ba AaHTUOKCUIAHT THU3UMJIApU, MapKa3uil Ba nepudepux acad TU3UMIIAPU, KOHHUHT
OMOKMMEBHMI KypcaTKUWIapura TabCUp MEXaHU3MJIApH, CTPECC XOJaTH, KOH
WYKOTHUII, HYpJIAHUIIL, SUUIAFIIAHUI, TeNaTUT, KaHUId ua0eT, TeMoCTa3 Ba TeMOIoe3
Oy3unuILIapy, Kapuil skapaéHu, 1epMaTUT, TpOMOO3J1ap, OHKOJIOT s, TUIIOKCUSI KaOu
Typiid MOJEIapyia UPCUSITIa TAbCUPUHU YPraHUILIIaH HOoparT.

dapMmako0rus Ja00paTOPUSCUMHUHT aCOCHU Basu(aiapu:

1. Veuwmuk Xomamécum Ba XallBOHNAPAAH OJMHIAaH OMONOTHK  (haon
OMpUKMaTapHUHT XOCCAJIAPUHU AaHUKJAII, YJApHUHT TapkuOuW Ba (PaOJTUTHHU
KUECUN TaxX U1 KAJIULLL.

2. Wnrapu ypraHwirad npenapatijapHUHT SHTU (GapMaKoJOTHK XOCCATIapUHU
AHUKJIAIL.

3. bupuxkmamap Ba J0pM UIAK/UVIAPUHUHT  (PapMaKO-TOKCHKOJIOTHK
XYCYCHUSITIIAQPUHU KJIMHUK aMaJMETa KyJUIaHUIUIIUAAH OJIIUH Y PraHMIII

Namui asoxkajaap

- I'py3ust ®A GpapMOKOKUME UHCTUTYTH;

- AKIII Muccucunu YHuBepcuteTu papmaiivisi MakTaou.
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Ha3zopar caBosapu:

1. V3P ®A  Buooprammk  kuMEé  MHCTUTYTH  DapMaKoJIOTHS
7a00paTOPUACHHUHT WIMMHM HyHanumM XxXamaa acocud Basudanapu HUMAaJaH
ndopart?

2.  @®u3uk KUMEBUH  TaJKUKOTIap  JAOOPATOPUSACHUHUHI  OUOJIOTHK
MeMOpaHanap 6uiaH (pU3HoIoruK (paoa MoJAaIapHU Y3apo TabCUPUHU YpraHauraH
TYPYXHUHI WIMHN WYHAIWII BAa PEKATAITUPUITAH MIUIAPUA XAKUZA MabIyMOTJIap
OoepuHT?

3.  Ilomudenomnap 1a00paTOPUSICUHUHT UIMUN HyHamumm,
peXaNalITUPUITaH UILIAPU Ba WIMHK ajloKajgap XaKuaa MabayMoTiaap OepuHr?

DoiigaJaHWJITaH agaduéTaap:

1.Paul T. Anastas, Julie B. Zimmerman. Innovations in Green Chemistry and

Green Engineering. Hardcover, Springer. Germany, 2013.

2.A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN
ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-120

3.Raymond CHANG Williams College GENERAL CHEMISTRY, 2006,

684
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http://www.organic-chemistry.org/books/reviews/1461458161.shtm
http://www.organic-chemistry.org/books/reviews/1461458161.shtm

3-amaJjiuii MalIFyJIoT:

V36eKncTon PecnyOosinkacu @A Ba KUMEBUIN WIMHUA-TAAKUKOT
HHCTUTYTJIAPUIA KYJITa KHPUTHITAaH TYKJIAp, TAA0UK ITWITaH
HHHOBAIUAJIAP.

Nmpan makcana: V36exucTon Pecnyonmukacu DA Ba KuMEBUN WMIMMIA-
TQIKUKOT WHCTUTYTJapuia KyJira KUPUTWITAaH IOTyKJap, TaaAOWK JTHITaH
WHHOBAIUSJIAPHU AKOPUM STUII

Macananunr kKyiuaummm: IlomudeHomnap 1a0opaTopusCH SHI MYXHM
HaTXaJap

['occunonmanar 300 ra SKWH SHTM XOCWJIAJapu CHHTE3 KWJIMHIAH BAa YHUHT
QIKWI- apuil-, TeTePWIMMHUHIAPUHUHT XUHOUJI INAKIWJA OYJIUIIN, TOCCUIIOJHUHT
MeTwieHpaon Oupukmanap OWIaH KOHACHCALUSICH MAaxCyJioTiaapu OCEH30u]I,
TOCCUIIOJIHUHT a30- XOCHJIaJapy Ba MMHHJIAPU 3Ca KYMUMIUK XOJIJ1a XUHOH-TUAPO30
aKJInIa oYUy UcOOTIaHTaH.

- TOCCHUIOJI XOCWJIAJJADUHUHT TY3WIUII-QYHIUOHAN TaxXJWId YJIapHUHT
Ouonoruk (aoumru ¥3apo peakuuscu TUNUTa KUPUTWITAH YpUHOOCApIapHUHT
Tabuarura, JOpPUHU FOOOPUII CXeMacura, Ji03acura Ba MOJJIAHUHT XyXalpa OusiaH
TabCUPJIALIUIIUTA OOFTUKINTH KOHYHUSITH MaBXKY/JTUTH KYpCaTUIITaH.

- TJULUPU3UH, TIUIUpPET KuciaoTagapuHUHT 200 ra sSIKUH SHTH XOCHJIAJIapu
CUHTE3 KWJIMHTaH, IIyJlap Kartopuja OUoJoruk (aosi MOAJATIAPHUHT KATOP
CYyHpaMOJIEKYJISIp KOMIUIEKCIIAPUN XaM OJIMHTaH.

- TJUIUAPU3UH KUCJIOTACH Ba YHUHI MOHOTY3JapUHUHT T€Jl XOCHJI KWJIHIIIH,
TeMmreparypa Ba MOJJIAaHMHT KOHIEHTpalusIcura OOFJIUKIUTH VpraHwiraH Ba
KYpCaTHUJITaH. Cynpamonekynsip  KOMIUIEKCIap  CYBIM  3PUTMaJIAPUHUHT
KOBYIIKOKJIUTH MOJICKYJTQJIADUHUHT Tabuatura OOFJIUKIUTH, MHUIICIJIA XOCHII
oynmummma Boxopo 6oriap Ba ruapodod Y3apo TabCUPIAPHUHT MYyXUM axXaMUSITra
ara 3KaHJIUIu Kypcatwirad. Mk mapra TIMIUPPU3UH KUCIOTACH MOHOAMMOHUWIIN
TY3UHUHT MOHOKPHUCTAJIM OJMHUO, PEHTIeH TY3WIMII TaxXJIWiIM €pJaMuia aMMOHUI

TYPYXUHHUHT MOJIEKYJIaJaru YpHU Macaiacu 6aTaMoM €UrJIIH.
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HarmkanapHuHr aMmaauéraa KyJUIaHUIIH

['MMOMpU3MH KUCIOTACH Ba YHUHI XOCHJIAJIapH acoCHJa MaXalUIMd TabCHP
ATYBYM KAaTOp TIE€MOCTATHK, SUUIMFJIAHUINTAa Kaplid HOCTEPOW] JOPU BOCUTAJap
(I'manarun, JlaroBun, I'JTAC, Meradepon Ba Oomikamap) sipatwiraH Ba ymap V3
Tabcupu OViWYa KyJUlaHWIA€TraH aHajorjlapujaH aHyaruHa YCTyH. [Juiaru,
Jlarosun, I'JIAC npenapatiapu cyOCTaHIMsIapy Ba JIOPH MIAKIUIAPU YUYH MEBEPHI
TeXHUK XYXOKaTap WIDad YUKWITaH, KIWMHAK CHHOBIApu MyBadPakKusSTIH
yTKazuirad. MeradepoH CyOCTaHIMSICH YUyH MEbEPUNA TEXHHUK XYXOKaTiiap HILIa0
YUKWITaH,

- TOCCHUIIOJ Ba YHHMHI Xocujanapu acocujga Bupycra kapmm (3% mm
TOCCUIIOJN JMHUMEHTH), reprnecra kKapmu (3%, 1% naum mMerocuH cypTmacu),
uMmmyHocymnpeccuB (0,1r Oatpunen taOnerkanapu), xmamuauiira kKapmu (0,1t
rozanuioH Ba 0,05t cynmo3urtopuii TabneTkanapu), renarurra Kapum (0,05r Parocun
tabneTkajgapu) THOOWN mpemepariap sSpaTWiId Ba THOOUET amanuéTura TajgOouK
STUIIAM;

- sHru uMMyHomoayIsiTop (0,1t MebaBuH TabineTKacH) UILIA0 YUKW,

- aHTUTEPIETHK TabcHpra 3ra 0ojanap Ba KaTTajap y4yH CYNIIO3UTOpHILIap,
AHTUOKCUJAHTJIAp Ba OomIKaiap y4yyH KIMHUK OJJM Ba KJIMHUK CHHOBJIAp
YTKa3uIMOK/A.

Du3NK KUMEBUH TAAKUKOTJIAP JJA00PATOPUSACHIAH OJIMHIAH HATHKAJIAP

JCK, BJIM Ba ¢duyopucceHT 30HAJAp ycysuiapu €paaMuaa YCUMIUKIapIaH
axpaTuO OJIMHTaH THOHMHCU()AT Ba JUIMUJ TallyBYM OKCHJUIADHUHT MeMOpaHara
TabCUPUHUHT MEXaHU3MJIAPU aHUKJIAHTaH.

- KpayH 3(QUpJapHUHT OMp Ba UKKU BaJICHTJIMK METauiap OWjaH KOMIUIEKC
XOCWJI KWIWII XyCYCHSTIapW YpraHwiraH. YJapHUHT O0ab3u XOCHJIAJapUHUHT
MeMOpaHaiap/ia KaHajl XOCHJI KUJIUIIT XyCYCUSTIIApH MaBXKy 1 SKaHJIUTH aHUKJIAHTaH.

- TOCCHTION Ba YHUHT 0ab3u Xocwiajgapu MeMOpaHaiapra CHHTHII

XyCyCHusiTHUIa 3Ira OKAHJIMI'M aHUKJIaHT'aH.
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- TOCCHUIIOJI Ba YHUHI XOCWJIAJAPUHU CyBJA SPUUAMIAH CYIPaAMOJIEKYJISP
KOMIUIEKCJIapH MeMOpaHanap OuiiaH TabCHUpJallTaHIa KOMIUIEKCIIap HapyaiaHuo,
nosrdenon moaganap MeMOpaHara CHUHTHUIIM aHUKJIAHTaH.

- IMP Ba OIIP ycynnapu épaamuaa roccumnon owiad DI ypracuna typiau
SPUTYBUMWIAPAA KEUYaJWraH PpPEAKUUSHUHT XYyCYCHSTIApu YpraHwirad. Peaknus
KOMITIOTEp AACTypJiapu €pAaMua MOAECIUIAIITUPUIITAH.

- IUNUIA MeMOpaHanap OunaH AnnreiiMep Kacalurura TaauTyKiId TpUOH-
NENTUITIAPHU TabCUPIAIIUIIN YPraHUIITaH.

OJIMHIraH HATHKAJTAPHUHT AMAJIHH KYJUIAHWJIN LN

[Ipuon-nentuanap, Ba Oomka Mmoiau@eHos TabuaTra sra KyWd MOJEKYJSIp
MO IaJIApHUHT MeMOpaHaiap OWIaH TabCUPJIALIUIITN

- KyHH MoOJIeKyJisip MemOpaHa (aosl MOJAJApHUHT KOMIUIEKC YCyiuiap
éplaMuia VpraHuil OJJUHJAH OeNTWjIaHraH XyCycusiTiapra sra MOJJIajlapHU
TaHJIal UMKOHUHU Oepajiu.

- OJIMHTaH HaTIXKajlap METOJUK KyJulaHMmanap cudatuia Kylir MOJEKYJp
JI0OpY BOCUTAJIAPUHU MaKCaJId MOAN(UKAIIMSIIAIT UMKOHUHU Oepajiu.

dapMakoI0rus Ja00paTOPUACH IPUILIMJITAH MyXHUM HATHKAJIaP

JlabopaTtopusna JlaroxuwinH acocuia OJMHTaH TeMOCTATHUK MTpenapaTiapHuHT
TabCHp MEXaHM3MHM Ba YHHUHI 5 Ta JIOpPM IIAKIM NapeHTepal Xamjia MaxajluIui
ycyJulap/la KJIMHUK aMaiuéTaa KYJUIAaHWIMLIAAH OJIMHTaH (papMaKOTOKCHUKOJIOTHK
XyCycusiTaapu Ypranuiauo, yinapjaH Oup KUCMH KJIMHUK CHHOBJIAp/IaH YT/IH.

1. Yeummuk xomamnécu Ba XaWBOHJIAPJAAH OJIMHIaH 7 Ta OKCHJI-TIENTH]
npenapatiapuHUHT (PapMaKOTOKCUKOJIOTHACH OYyinYa TaAKUKOTIap YTKAa3WIId Ba
YIapHUHT TabCUpP MEXAHU3MIIAPU AaHUKJIAHIIU. OJPUTPONOPE3 CTUMYJIATOPU -
AHEMHSIHUHT Xap XWJI TypJlapuja KYJUITAHWIAIWTaH OpPUTHUM IIpernapaTtd Xamja
Tumoren KIWHUK CUHOBIApAaH MyBaddakusTiu YTau. Vemara Kapmu buokop
MpenapaTiHd KIMHUKAAA KYJJTAaHUIHINTA pyXcaT OepuiIy.

2. Xap xuna TamyBumwiapauHr (I1BI1, rmuuupu3uH KUCI0TaCHHUHT MOHOAMUH
ty3napu, koymareH, KMII) Jlaroxunun, ACK, Ilpennuzanon, Tumontun

npenapaTJapyuHUHT 3aXapiIuiInK, pYBUYAHIIMK, (A0JUIMK Ba Y30K BAKT TabCUP ATHUII
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XyCyCcusiTIapura TabCUpU Ypranwigu. Ymnap acocuaa 10 TagaH opTUK J1opu
HIAKJUIApH - dpUTMAajap, rejuiap, TeMOCTaTuK canderkanap, TeMOCTaTHK TUICHKaIap,
reMOCTaTUK  TaOJeTKalap, SULTMFIIAHUINTA Kaplid  HOCTEPOWJ]  BOCHTAJIap,
aHTHArperaHT, UMMYHOMOJYJSTOpJiap KYpUHHILIapuJa HILIad YUKWIraH Ba Oy
Oopaiaru unuiap JaBoM 3TTUPUIMOK/IA.

HaTwkanapHuHTr aMajauéTrra Tag0uru

2003-2014 i#wummap maBomuja Kydugarn 24 Ta TpemapaTHUHT KIWHUK
amManuéTaa KYJUIAHWIMIIaH  OJAWH  ()apMaKo-TOKCUKOJOTUK  XYCYCHSTIApH
Vpranwiau Ba TaAKUKOT HaTWxKajmap Oyiinua MabIyMoTJap V36ekncron
@apmakosiorus Kymuracura TakauM KuiauHAW: rpunmnra Kapmu - Pyran, ['occuran,
['JTIAC, Pamerun; cnuara kapmu - ['eracan, [lynutan, DydopOuH; sIUTMFIAHUIITA
Kapm Hoctepoua Bocutanap - [JIAC Ba ['mumupamm — TabrieTkanapw,
AnukancanBuH, AdiuaH JIUHUMEHTIApHW; sApa OWUTUPYBUYM Ba KyHHUIITa KapIiu
Tumoren mnpemnapatu Ba CegaHa JIMHUMEHTH; TeMocTaTukiap [ nunarux
tabnerkanapu, JlaroBuH spuTMmanapu, [dwiaruH JMHUMEHTH, [JwnaruH Ba
I'emoryOka mienkamapu; anturunokcanT llpoBenuH Tabnerkanapu, TyOekynesra
kapm buomapun, Tyrocun npenaparnap; OpUTUM aHTHAHEMUK npenapaTt, Kapann
KapJuompernapaTu, necra (BUTUIUTO) - Kapiuu npemnapat. FOkopuna canad yrunran
npenapatiaapHUHT 10 Tacu KIMHUK CUHOBJIAPJIAaH YTraH.

dyHpameHTan TaaKUKOTIap:

1. Xap Xun xacTalMmkjiapra Kypa 3apypuil XycycusiTiapra sra, Makcaara
UYHANTUPUITaH UMMYHOMOZYJISATOPJIAp sApaTUll Oyiinya W3JIaHUILIap oaud Oopul,
MPEMapaTHUHI TaOCHpP MEXaHW3MH, HUMMYH THU3UMHJArd '"TabCUP HYKTACH''HU
AHUKJIaIl.

2. XaCTaJuKIApHUHI HWHCOH HpPCHUSTUIAa TabCUPU Ba XPOMOCOMaA
Oy3UIUILIapUHHU TIpenapaTiap épaamMuia KOppeKLUsIalLl.

AManmuii TagKUKOTJIap: WMMYHOMOJYJSATOpJAp Ba AHTUKOATYJISTHTJIAPHUHT
KJIINHUK aManuérnaa KyJUIAaHUJIUIIUAAH OJIINH (bapMaKko-TOKCUKAIOTHK
XYCYCUSTIApPUHH YPTAaHUII Ba TEPH KaCaJUTMKJIAPUHU JaBoaiiaa Goigaianuiaauran

IOMIIOK OOPHU IIaKJIapHu unnad YHUKHIII.
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Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Tlomudenommap nabopaTtopusicu SHT MYyXHUM HaTWXanap,
HaTWKAJAPHUHT aMauéTaa KYJUIaHUIITN XaKu1a MabJIyMOTIap OepruHT?

2.  Dusuk KUMEBHUHN TAAKUKOTIIAp JIA0OPAaTOPHSICHIAH OJIMHTAaH HAaTWXKajap,
OJIMHI'aH HATWKAJIApHUHT aMaJIum KYJUIAaHWIJIAIIN XaKKuJa MabJIyMOTIap 6epI/IHF?

3.  @apmakoJyiorus JIabopaTOpUSICH OSPHUIIWITAaH MYXUM  HaTHXKajap,
HATIDKAJIAPHUHT aMauETra TaA0uFy Xakuaa yMyMHUd MabIyMOTiaap OepuHr?

DoiigaJaHWITaH aga0duéTaap:

1. A.K. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA,
2011.

2. Stevanovic, M. Digital media in education system-review of
international  practice. Models of creative teaching. Available from
http://infoz.ffzg.hrINFuture. New York, USA, 2011.
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4-amMayInil MALIFYJIOT:

Xopukuid MaMJIaKkaTJiap Ba pecimy0JuKaMu3 0JMMJIAPpH TOMOHUAAH aH
TAPAKKHETUIa KYIITaH XHUCCATAPH, MIILIA0 YUKWITAaH HHHOBAIMOH
JIOHMXAJAPHUHT Ma3MYH-MOXUSITH.

Nmpan makcan: byryHru KyHzna xap KaHjgad JaBiaTHUHT OapKapop
TapakKUETH aCOCUHU MHHOBALIMOH (haoIUsITH

MacanauuHr Kyiuaumm: byryHrm KyHAa Xap KaHOad JaBJIATHHUHT
Oapkapop TapaKKUETH aCOCMHU MHHOBAITMOH (PAOTUAT TAIIKWI 3Taau. Tapux nryHaaH
nanonar Oepagukd, WHCOH Y3WHUHI akJj-3aKoBaTH OWIaH JacTiaaObKu MexHaT
KypoJulapuHu Vyinad TONUIIJAH, aJiropuTM Ba HaHO3appayaiap, 3aMOHaBUM
MHHOBAIIMOH KOMIIBIOTEP, CYIIEp MUKPOIJIEKTPOH, OMOJIOTHK, KY€l Ba OOIIKA IOKOpU
TEXHOJIOTHsUIapHU Ka( sTUIIraya oyiaran Mmypakkad nynHu 0ocub yTau.

Vrran acpuunr 80-fiwmiapunaH IyHE TApaKKMETHUHT SIHIM GOCKUYH, SBHU
riobaiantyB JaBpura kupAau. by uuku Ba Xankapo 0030piiapHU KEHTaWTUPHII,
TEXHOJIOTHUK WHHOBaLUsJIAP - KOMITBIOTED TEXHUKACH, npudopIap
MUKPOMUHHUATIOPU3AIUSICUHU SIPATHUII, SHTH aJ0Ka BOCHUTAJIApPUHU PUBOKIAHTUPHIIL
3apypatu, 90-Himmnapna »ca OyryH wwudapainad — QoiimananyBumiiapra ara
WHTEPHETHUHT Taijo Oynuimm Ounan Oornukaup. byryHru rioGamnamnyB skapaéHu
pakoOaTHU Ky4alTupuO, SHTM MaxCyJOTJap SpaTUIl JaBPUHU KHUCKAPTUPIU Ba
KOMITAHMSUTAPHU SIHTY MHHOBAIMOH MAaxCyJIOTJIap (TE€XHOJIOTHsUIap, MaTepuaiap,
MalgHaizap, TeXHUKa, TPAHCIIOPT Ba KOMMYHUKAIIMS BOCUTAJIAPH, JOPU-TapMOHIIAP,
KUIUIOK XY>Kallurd Ba OOIlKa MaxCyJoTJap)HU »Kajajdl Wiuiad 4uKuilra Maxoyp
ATAM.

Unm-pan Ba wmmad YUKAPUITHU — MHTETPAIMSUIAIITAPUIN,  XYCYCHH
TaIOUpKOpIap Ba JaBiaT YpTacuJaru XaMKOPJIMK, KUYMK Ba ypTa WHHOBAIMOH
OM3HECHUHT XaJKapo aJOKAJapUHM KyJUTa0-KyBBaTJIalll WHHOBAIIMOH (HaOIUSITHH
KCHI PUBOXKJIAHTUPHUIIHUHT MyxXuM Mmapmiapuaup. LlyHu Tabkumiam Kepakkw,
OYHEHUHT  PUBOKJIAHTAH  JaBjiaTjapuaa  SHTWIMKIAPHUHT  Kapuild  sipMu
TaTKWIOTJIap, KWYUK Ba YpTa OuzHeC upmManiapu TOMOHUIAH aMajra OIIMpUIMOK/IA.

Uynonuu, AKII Mwumuit wunMm-pan ¢GoHIM MabIyMoOTiapura Kypa, KHYHK
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dbupmanapna xaétra TaTOMK OTWUIAETraH SHTWIMKIAD COHU capd-xapaxkartiap
Oupnuru Oyiinmya ypra Ba WHpuK (QupManapra Kaparagaa aHdya kynaup. byHman
TallKapy, KAYUK  (QupManap  SHTUIUKIAPHU  JKajJal  Y3JMalllTUpPUIN  Ba
HCTehMOIUMIIapra eTkazub Oepuinna xam WUpUK (upmanapra Kaparaijaa TaxXMHHaH
y4jiaH Oup 6apobap miarapuiad KeTraH.

YHuBepcUTET Ba TEXHUKA MHCTUTYTJIAPU MIILIA0 YMKAPUIL KOMIAHUsIApU Ba
dbupmanap OunaH OWpraqukaa MATCHTJIAHTaH WIUIAHMAaaa Y3 WINTHPOKU YIYITHHU
oenrunad TaAKUKOT Ba MHHOBALIMOH JIOMMXaJapHU aMajra ollMpraHjiaruia uiM-Qan
Ba HnuIad YMKAPUITHUHT WHTETpaIMsUIaIyB kapaéHu KaTTta camapa Oepanu. EBpomna
MaTeHT WJI0pacu TOMOHMJAH OepuiraH Oapya XajlKapo MaTeHTIapHUHT 85 Qowusu
allHaH IIyHJal XaMKOPJUKIArd HILIaHMajgap YIyIIura TYFpU KEJUIIU XaMm Oexu3s
aMac.

AKII, Snonus, Xanybuit Kopes Ba Oolika KaTop pHUBOXIJIAHTaH
MaMJiakaTiap/aa KHIuK Ba ypTa OM3HeC MHHOBAIMsJIapra MOMUJUIUTY OWJIaH akpaino
TYPHIINHKA KYpUII MyMKHH. YTrad acpHuHr 90-iummapuaa ymoOy MamiakaTnapiaa
MUHIIa0 KOMMAHUSIAp TAlIKWI STWIAU. YJIAPHUHT aKcapusaTu OYTYHTHM KyHJa
KaxOH UILIa0 yuKapuiuaa erakuu pupmanapra aitmanau (“Samsung”, “Microsoft”,
“Pfizer”, “Hitachi” Ba Oomkanap). by, ¥3 HaBOaTtuma, MWUIMOHIA0 SIHTH HIII
VpUHIIapU TAIIKWJ JITHUI WMKOHHMSTHHHM SIPaTId Ba CAHOAT Xamja HKTUCOAUETHH
PUBOKIIAHTUPUIITA KYWIH TYPTKH Oep/Iu.

Kaxon Taxkpubacu MIyHH KYpCaTMOKIAK{, Xap TOMOHJAaMa PHUBOXJIAHTAH
WHHOBAIIMOH TU3MMIa 3ra MamJjakaTiapJardiHa WHHOBALWA >Kapa¢HIapH caMapaiu
aMajra OWMUPWINMO, TEeXHoJorusylap Ba Oomka WIMTalIad  MaxcyJoTiap
TOKOpATIATHPUIMOKIAa. by xkapa€Hma AaBIaTHUHT WINITUPOKH, UKTHCOTUETHUHT
pea’ CEeKTOpM Ba €TaKYM KOMIAHWSUIAPHUHT WHHOBAIUSA (AOTMATHHU KYyIu1ad-
KyBBaTJIAllld MYXHM axamusTra osraaup. 3epo, wiM-daH AaBIaTHUHT TEXHUK
TapakKu€TH  Ba  JKAMUSTHUHT  WXKTUMOMH-UKTUCOAWM  PHUBOKIIAHUIITUHU
TabMUHJIARIUTaH yIIOy MHTETPAIlAs MEXaHU3MUHUHT aCOCUHU TAIIKUJI KU IH.

[TpesunentumuzHuHT 1992 tiun 8 utongaru “UnM-pannu naBnat iy Ounax

KYu1a0-KyBBaTjall Ba HMHHOBALMS (PAOJUATUHU PUBOXKJIAHTUPHIN TYFpUCHAA TH
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dbapmonu Ba Y36exucron Pecny6mmkacu Basupnap Maxxamacuuunr 1992 jimn 21
utonaaru “UnM-danHu puBOXKIAHTUPHUIIIHA Ba HHHOBAIUS (DAONUATUHU JaBiaT Wyiu
OwinaH KyaO-KyBBaT/iall —yopajlapyd TYFpUCHAAQ TH Kapopu wWiM-paH Ba
MHHOBAIUSJIAPHU PUBOKJIAHTUPHUILI COXACUIArU AAcTIa0KU acoCUil XyXOKaTIapaup.
HaBnatumu3 paxOapunuar 2006 #un 7 apryctmaru “DaH Ba TEXHOJIOTHSIIAP
PUBOKIIAHUIIMHUHT MYBO(QUKIAIITUPHUII Ba OOIIKAPUIIIHYA TAKOMUIIAIITUPHUII YOpa-
TaAOUpIapy TYFPHCHIA TH Kapopura MyBODHK, Y30EKHCTOH HIM-(haHHHH
OOILIKApUIIT Ba MOJUSUIAIITUPUIIHYU JIaBaT TOMOHHUJAH TapTUOra COJUI, YHUHT
Cabii-XapaKaTJIApUHU YCTYBOp cOXajapra MYHAJITHPUINTA KAPATWITAH HCIOXOTJIAp
JTABOM STTUPUIIIH.

ITpesunentumuzauHr 2008 Wi 15 urongarn “MHHOBAIIMOH JioWMXanap Ba
TEXHOJIOTUSJIAPHU UIUTA0 YMKApUIITa TATOUK STUIIHKU parOaTIaHTUpUIL Oopacuiaru
KyIIuM4a 4yopa-Tajoupiap TYFpuUcuaa’Tu Kapopu Oy Oopaja MyxuM axaMusTra sra
oynmu. VYmlOy Kapop MamMjakKaTUMHU3JAa WIMHHA  JIOMUXaJapHH  MaKCalJIua
MOJIUSJIAIITUPUII Ba WIMHUM J1abOpaTOpUsUIApHM 3aMOHABUM KUX03J7ap OwiaH
TabMHUHJIAIl THU3UMHUHMU SIpaTUII, KOpXOHaJapJa MOJEpHU3alUsJIall Ba SHIHU
TEXHOJIOTUsIap (POHAWHU TAIKWJI JTHUI, IIYHUHTJIEK, PECIyOJiMKa WHHOBAIUOH
ApMapKajJapyuHu ~ YTKa3Wllira Xu3MmaT  KuiIMoKIa.  Mamiakatumusaa €Il
MYTaxacCUCIIApHU Tau€piall y4yH KyJlaud [IApOWTIIap SpaTUIl MaKCaauaa WIMUU
Myaccacajlap MOJJIUNA-TEXHUK 0a3acuHU siHaja MycTaxkamulaml Oyiinda 3apyp dopa-
Tag0MpIIap amaira OIUPUIIIH.

Wnamuii Myaccacanapja KaTTa aBjoJl Bakwiulapu OuiaH Oup Kartopaa Xap
TOMOHJIaMa MyXTa OWIMMra sra, Oup Heua 4eT TWUIApHU OujaguraH €I ojJumMiiap Ba
TAIKUKOTUMIIAP XaM KEHT KyJaMJIM TaJKUKOTIap o0 OOpMOKIa. Yiap 3aMOHaBUI
WIMUNA Ba Ja0OpaToOpus JKUXO03JIapu, MaTepuall pecypciapu OWIaH TabMHUHJIAHTaH.
Eur onuMiap TOMOHHIAH OJMHTaH MyXUM (QYHIaMEHTAN HATHKajlap aMaTuil HiIMHii-
TEXHUK Ba HMHHOBAIMOH UIIUIAHMAIAPHU KEHT PUBOXKJIAHTUPHINTA acoc OVIrb xu3mar
KWIaéTUp Ba  acocaH  MaMJjlakaTUMU3  WOUIad  YuKapyBUYWJIapu — Xamja

WKTUCOIUETUMHUZHUHT aCOCUN TAPMOKJIAPU IXTUEKUTA NYHATITUPUIMOKIA.
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Ipesunentumns Mcnom Kapumor “Vibexmcron XXI acp Gycaracuua:
XaBOCU3NMMKKA TaxJua, TapakKuET MmapTiapu Ba KadojaTmapu” KATOOWIA
TabKUJIATAaHUJICK, pecnyOnka ¢haHu KyApaTiud UHTEIUICKTyall CAJIOXUSTHU SpaTraH,
y XaéTUMHM3HHMHI KyNI'MHA coXajlapuja amaija KyJUIaHMOKAa, BaTaHMMH3HUHT
MUJUIMA TAaBIATYWINTA Ba MKTUCOAMM MYCTAKWIUIMTMHU MYyCTaxKamJlalll YU4yH acoc
O0yn0 Xu3MaT KUJIMOKJIa.

Kunuiok xyxanuru wiM-daHia acocuii ycTyBop coxanapaan oupuaup. byryn
ep, CyB pecypciapd Ba OMOJOTUK XWJIMa-XWUIMKIAH OKWJIOHA (hoWganaHuIl Xama
VHUHT  YpHUHM  TYJIAUPUIN  TU3UMHHM  TAaKOMWUIAIITHUPHIN,  caMmapalid
arpoTEXHOJIOTUsIAp, TEHETHK pecypciliap Ba WIFOpP WIMHN IOTYKJIapAaH YHYMIIU
doiigananuin acocujia KUIUIOK XY)KaJIUTH DSKUHJIApU Ba 4YOpBa MOJUIAPUHUHT
cepMaxcysl HaB Xamja 30TJapUHM SpaTUINra KapaTWiraH WIMHA HWIUIaHMajlapra
Tajab IOKOPH.

byryn mnaxrta erumtupaauraHn Mamijakariaapaa 60 dousnaH OpTHUK TeH-
MOU(DUKAIMSITAIITUPUIITAH FYy3a HaBJIApU €TUILITUPUIIMOK/IA Ba YIAPHUHT OHMOJIOTHK
XyXkaWpanapura OeroHa HMHCEKTOKCMH T€H KHUPUTUIMOKIA. MamiiakaTuMus
OJIUMJIAPU YCUMIIMKJIAp MOAM(PUKAIUACH YUYYH MabKyJl OViraH, sibHuU OeBOCHUTA
FY3aHUHT y3ura 3apyp TeHHU “Kymuir’ €Ku “VUupuIln’ MEXaHU3MUHU UIIa0 YUKIH.
bynna xyxaiipanap Ty3uiamacura OeroHa TeHJIap KyIIHWJIManau. Yoy TeXHOJOTUS
KOHJIM TU3MMHUHT Xap KaHJai TeHU y4yH YHHBepcaia OYiau0, yHU OOIlKa KUIIIOK
XYKaJTuTu YCUMITUKIAPU TeHWHA MOAN(PUKANMUIAIITAPUINT YUyH KYJUTall MYMKHH.
Texnonorus Y36ekucron (ynymm 70 dou3s) Ba AKIIHMHT Xankapo KynIMa MaTeHTH
OwnaH XUMOSJIAHTaH, IIyHUHTACK, JIyHEHUHr 140 maH OpTUK MamilakaTuja
nareHTiamtupuwirad. Cyarru  dninapaa  sHru “Tlopnaok” HaBM  ydyH  ypyF
Marepuayiapd OJMHAM Ba WIUIOB OEpUIl Y4yH eTapiivya OKopu cudariu maxrta
xocuiu Tyrmnanau. [laxra Toacuan MaMilakaTUMA3 TYKUMAQUUIMK CAHOATUTA TE3POK
’KOpUH JTHUII Ba ymIOy TOJIaJaH UIIad YMKApWITaH Talk€p MaxCyJOTIIApHHU XOPYKHIMA
MamJIaKatiapra HJKCIOPT KWIMII MyXuM Basuda xucoOmaHaau. YmolOy moinxa

MaMJIaKaTUMHN3 CHI'NJI CAHOATHHHWHI 6peHz[Hra alJIaHUIINTa UITOHYUMH3 KOMHUIJL.
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@annap akaAeMUSACHHMHI YMYyMUM Ba HOOPTraHUK KUME HHCTUTYTH
ONUMJIApPM TOMOHMJAH MaxaJuIMid XoMami€ acocuaa IOKOpU camapa Oepaauran
Yyrutnap, ycTupaaurad Bocutanap, aedonuaHTiap Ba Oollika KUMEBUI Ipemnapariap
OJIUIITHUHT SIHTH TEXHOJOTHSICH WILIA0 YMKWIIWA. Yap aHW TaWTaa caHoataa
V3MAaWITUPWIAM Ba KUIUIOK XYKAJMTA O3XTUEKUHUA TyJla TabMHUHJIAMOKIA,
IIYHUHTAEK, YKCIIOPTra Xam eTkazud Oepunaérup.

Kpemuuii acocuna doroysrapTruuiap spaTUIUIIM Ba KalTa THUKIaHAJWTaH
sHeprus maHOanapugaH GoigaaHuIl MPUOOPCO3NTUK COXalapuiia XaM CaJIMOKIH
FOTYKJIapra SpULIUIIHN.

NnM-(paHHUHT IOKCAK MHTEJUICKTYyall CAJOXUSTH Ba IOKOPU TEXHOJIOTHSIIU
UIIUTAHMAJIap WHHOBAIIMOH MKTUCOMUETHU PHUBOXIIAHTUPHUII acOCH XUCOOJIaHAIM.
V36exucTona nnM-GaHHN GOIMKAPHII TU3UMHHHMHT HMCIOX STUINIIH (YHIaMEHTAI
Ba aMaJIuii TAAKUKOTJIAPHY YTKA3UII, SHTW UIUIAHMAJIapHU )KOPHUH ATHUII Ba yiIapaaH
aManuéraa doitnananumira KapaTWIraH WHHOBAIIMOH UIUIapHU
PUBOKJIAHTUPUIIHUHT ~ aMalldiid  MEXaHU3MHUHHU  SIpaTUIl ~ UMKOHMHM  Oep/u.
[Ipesunentumuz HMcnom Kapumo Ttamab0ycu OuiaH aHbaHaBUW — YTKa3HO
KEJIMHAETraH WHHOBALMOH FOSIIAp, TEXHOJIOTHSIIAp Ba JIOWHXAJIAp sSpMapKallapu
aManuid  TAQAKUKOTJIIADHU  SKOPUWA  STUII  Ba  YJAPHUHI  HATHXKAJIAPUHU
TOKOPATIAIITHPHUII, WIM-paH Ba HIUIad YMUKApWIL, WHHOBAIMOH MAaxCyJoTiap
UIIad YMKyBYMIIAp Ba UCTEHMOJIUMIIAD YPTACUIArU SIKUH aJIOKAaHU TabMUHJIAITHUHT
MyXHUM ME€XaHU3MJIapUJIaH Oupura aiian/u.

Ymby wuHHOBanMOH (OPYM UMHHOBALIMOH PHUBOXJIAHUIN >KapaCHIapUHU
KaJAUTAIITUPUILICK MYyXUM BasudaHu Xajd JdTHUIA CaHOAT4YWjiap, OJIMMIIAp,
TagOUpKOpiap, MOJHUSYMTIAD  Cabh-XapakaTIapuHU  OWpiamThpuira  Epaam
oepaétup. 2008-2015 itmnnapaa yTkazuiarad spMapkajiap HaTHKallapu OYHUHT EpKUH
Tacaquruaup. Ym0y spMapkaiapaa TYpT MUHTAAH 3UEA WHHOBAIIMOH FOS Ba
UIUTAHMAJIap, TEXHOJIOTHUIAp HAMOWHMIN 3THINO, ymMmymuid kuiimatu 110 mumuapa
cymaan 3u€a OYiAraH yd4 MUHTJAH OpPTHK InapTHoMa wuM3osianau. Hatmxkana
MaMJIaKaTUMH3/]a KHHMaTu OUp TPWILTHOH CYMAaH OPTUK OYJIraH SHTM MaxCyyioTiaap

uniad uyukapwiaun. Kopuih vunru VIII MHHOBanMoH Fosiap, TEXHOJOTHUSUIAp Ba
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JolMxanap pecrnyoOiuKa sSpMapKacuga CaHOoAaT, KHUIJIOK XYXKaJIWTH, COFJIMKHH
cakJjiani, ax0opoT TEXHOJOTUsIIapH Ba WiM-(aH kabu Oern iynanum 0yinda 600 maxn
OpPTUK WHHOBALIMOH JIOMMXanap HAMOWMIN ASTWIAU. fpmapka sSKyHUZAa YMYMHIl
KuiiMaTu 25 mwumapa cymjaad opTHK Oyiran 780 ra sKMH apTHOMA MM30JaHIU.
AWHU MaiTna KMYMK KOpXOoHajap Ba depMmep XY KaIMKIApUHUHT WHHOBaLMsJIapra
KM3UKUIIM OPTraHUHU TabKuiam xou3. @opymaa ynap ToMoHUAaH 15,7 Mummapa
cymnuk (€ku ymymuit XaxxMHUHT 61 ¢pousu) 610 mapTHOMa (YMyMH MUKIOPHUHT
78,6 dhonsn) UM30IaHIH.

Vrkasmwiran VIII VHHOBaIHOH FOsIIap, TEXHOJOTHSJIap Ba JIOMUXalap
pecnyOnuKa SpMapKaCHHHMHI SiHA OUp MyXUM IOTYFHM LIYHAAKW, YHJAA €01 OJUM Ba
tanabanapuunr 70  moitmxacu  Hamouum  ATWiIAM. by  ymymuid  wimMwit
AKCIOHATIAPHUHT 9 (POU3MHU TAIIKWI KWIIK. Yap sipMapKajga reH MyXaHIHUCIIUTH,
XyXKalipa TEXHOJOTUsIapH, (apmalleBTUKA, OWOTEXHOJOTHS, HAHOTEXHOJOTHUS Ba
poOOT TexHUKacH, Ky€m sHeprusicujiaH ¢oiigalaHuin Ba ax00pOT-KOMMYHUKAITUS
TEXHOJIOTHsUIapu OYyiiMya MHHOBALMOH MIUIAHMaJapHU Hamouuil 3TAu. by spmapka
noupacuia “ElinapHUHT HHHOBALMOH Fosnapu” peciy0InKa TaHJIOBHMHU YTKA3UII Ba
FOIMONIADHE AHUKJIAIl MMKOHMHH Oepiu. TamiIoB ronumbiaapura Y36eKHCTOH
Pecniy6nukacu Onuii Ba ypTa Maxcyc TabiauM Bazupiuru, GaH Ba TEXHOJIOTHSIIAPHU
PUBOXIIAHTUPUIITHU MYBO(QUKIATHpUIL KymuTacH, ‘“Kamonor” €nuiap mKTUMOMIA
xapakatu Ba Kacaba yrommanapu deaepanusicu KeHralUuHUHT Gaxpuil Epaukiapu Ba
KUMMaTOaxX0 COBFajapy TOMIIHPUIIIH.

VTran MHHOBALMOH spMapKanap WiM-(aH, TabIMM Ba HILIA0 YMKAPHITHA
vHTerpamsuiamtupuil, @dannap axkageMUsACH Ba OJMH YKYB IOPTIApU WIMUU
OYIMHMATapU MHHOBALMOH MILIAHMATAPUHH “Y36exHedTras” MUUIHI XOJIMHT
KOMIIAHUACH, “Y3KHMECAHOAT” JIABIAT aKLMSIOPIHK KOMIIAHMSCH, “Y36eKkIHepro”
JaBJaT AKIUAJOPJIUK KOMIIAHUSICH, “§73(bapMcaHoaT” JaBjaaT  AKIUAIOPIIHK
KoHllepHu, HaBouii Ba OnManuk KOH-METALTyprusi KOMOWHATIApH, “Y36eKHCTOH
XaBO HWyiapu’ ~ MWIIMA  aBUakoMIaHusicu, KWIIUIOK Ba CyB XYKAJIUTH
Ba3UPJIMTUHUHT BWJIOSAT OOIIKapMmaiapu Ba OOIKa WHPUK CaHOAT KOpPXOHAaJapuaa

x)opuil AtumHu paoynamTupan. CaHoaT, KUIUIOK XY>KaJIUTW Ba UKTUCOAUETHUHT
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OOIIKa CEeKTOpJapura MHHOBAIMOH WIINIAHMATApHU >KOPHUM 3TUII Oopacuaa WxoOui
HaTIKajlapra OHpuIIMIaéTraHura KapamacliaH, Kamig OJTHII Ba HUXTHPOHH
Y3IAMITAPHUIN, YHA THXKOPUNIAIITUPHIN Ba SKYHUH MaxCyJoT UIIa0 YHKAPHUIITHHU Y3
WYUTa OJITAaH WHHOBAIMOH J>KapaHHUHT Oapya OOCKUWIApWHU OWpIaImITUpAIUTaH
Y3JYKCU3 TU3UMHHU SHAJ1a U3YUJI PUBOKIIAHTUPHUIL 3aPYyP.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. Xopmwkuii MaMIakaTiap OJMUMIapU TOMOHHAAH KUME (aHU TapaKKHETHUTa
KYIITaH XFccagapy XaKuaa MabIyMoTIap OepuHT?

2.PecniyOnukamMnu3 onmuMiiapd  TOMOHHJAH (aH TapakKUETHra KyIraH
XUCCAIApU XaKuAa YMyMUH MabIyMOTIap OEpHHT?

3. XOopmwkuii MaMJIakatiap Ba pecnyOJuKaMu3 OJMMIIAPM TOMOHUAAH UIILIA0
YUKWJIITAaH HWHHOBAIIMOH HOﬁHX&HapHHHF MaSsSMYH—MOXUATH XaKHAd MabJIyMOTJIap
O6epuHr?

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:

1.Paul T. Anastas, Julie B. Zimmerman. Innovations in Green Chemistry and
Green Engineering. Hardcover, Springer. Germany, 2013.

2.A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN
ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-120
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S-aMaJIni MALIFyJIOT:
HNuTtepHer caiiTiapuaa kumeéBnid gpaniiap coxaaapu Oyiin4ya KyJra
KHPUTWITAaH IOTYKJAP Ba HHHOBAUMSJIADHUHT YMYMUi1 0030pH.

Nmpan makcana: MHHOBAIIMOH MIUIAHMATapHU TaKpuOa-CaHOAT CUHOBUJIAH
YTKa3ulll, yJIapHU MEBEPUM XyxoKaTiap OWslaH pacMUWNIAIITHPUIL, OU3HEC peka
Ty3HulI Ba OOIIIKa YopajlapHU amalira OMUPHUI UILJTAPUHY SIKYHJIAILL.

MacananuHr Kydmaummu: AWHUW TalTIa MamilakaTUMU3Jard WIMUNA-
TaJIKUKOT WHCTUTYTJApu Ba YHHUBEpCUTETIapia Kysulamra Tanép OynaraH wiMuit
TEXHOJIOTHsUIap MaBxkynA. Karop HMHHOBalMOH HIUIaHMalapHU TaxXpuba-caHoat
CUHOBHUJAH YTKa3WIL, YJIAPHU MEBEPUNA XyiOKaTiap OWIaH pPACMHILIAILTUPHIL,
Ou3Hec peXka Ty3uIll Ba OOIIKA YOpajlapHU aMalira OIIUPHUII UIUIAPU SIKYHJIAHMOK/A.
Yoy umnanmanap JlaBnat OwomkeTuaaH €KUM KYNPOK HKTUCOAMETHUHT aCOCHIM
MaH}aaTaop TapMOKJIapy Ba €TaKYM KOPXOHAJIapyu TOMOHUJAH MOJIUSIIAIITUPUIHUIIN
MYXUMAUP. YJIApHU THXKOPATJIAIITUPUII YYYyH 3Ca MHHOBAUUs FOSJIAPUHU WIITapU
CypaJHraH uXx4aM BOCUTA4YHM TAIKWIOTIAP, )KyMJIaJlaH, MOCIIAIyBYaH, OJIMMIapUMU3
TOMOHHJIAH SIPATUITaH WHHOBAIMSUIAPHU TAKIH( ATUII XHUCOOHWIAH TapMOKJIAPHH
MHHOBALIMOH PUBOXJIAHTUPHUIL Oyinya Ky1muiad BasudamapHU Xaa 3Tagurad uuuiad
YUKApUIL  Ty3WIMajgapy OHXTUEKIAPUHM  TabMUHIIAIITA  KapaTWITaH  KHUYHK
BOCHUTAUIIMK (upMamapy TaIIKWI ITHII 3apyp. YJaap OJMMIAPUMHU3 TOMOHHJIaH
SpaTUJITaH WHHOBAIUSIJIAPHU PUBOXKJIAHTUPHUIL XUCOOUTA TApMOKJIAPHU UHHOBAI[MOH
PUBOXIIAHTUPHUINTA JOOUp Kymad Basudanapuu xan Kwiaad. Kuumk Ba ypra
OM3HECHUHT IOKOPU TEXHOJOTHUSUIM KOPXOHAJIAPUHUHI MHHOBAIIMOH KapacHnaa
WIITHUPOK ATUIIA MaMJIAKATUMHU3 UKTUCOAWNA CAJOXMATHHM MyCTaxKamJiall Y4YyH
KYITuMYa Wil YPUHIIAPU TAIIKWI STUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

HapxakukaT, yTraH Wwuiap MoOaliHUIa OJMMJIapy Ba WIMHM >Kamoalap
TOMOHMJAH JKaXOH/IA Y3Ura XOC aXaMUATIa 3ra WIMHUK HATHKaJIap KyJra KHpUTUIIN.
@dusrKa coxacuia sIHTM SpUM YTKa3ruwiap Ba HAHOMaTepuauiap, FOKOpU Xapoparra
YUJaMIIA COMOJ Marepuauiap Ba Oyromuap sipatuigu. CynpaMoneKkyssip KuMeE
coxacujia moJMMOp(¢ KOMIUIEKCIAp TYy3WIHUIIH Ba BYXKy/Ara KEJUIIU YpTacuaa ajoka

VpHataguran sHruidk kamdg KuauHad.  “Ilnopunrep” (JlonmoH) Hampuétu
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TOMOHWAaH WHTIW3 Trwmaa 10 xwinmu “Tabuumit OupukManap” MabIyMOTHOMACH
Tal€pianHaAu Ba HALIp STWIAU. YOy MabIyMOTHOMA ¥3 MOXMATHUTA KYpa, YCUMITUK
MOAJAIap KUMECH COXacHh OJUMJIApUM Ba aMAIMETUYWIAPA YUYYH DSHIUKIONEIUS
xucobOnaHaau. MamiakaTUMU3 OJIMMJIADM TOMOHHMJAH THOOMET CcOXacH YYyH
OpPUTMHAJI TEXHOJIOTHSIAp acoCuJa camapald JOpH BOCHTAIIApU Ba IOKYyMIIH
KaCcaJUTMKJIApHU aHUKJIAIIHUHAT TalIXUC KYWUII-TECT TU3UMJIApU UIILTA0 YUKHUIIIH.

Karra uktucomuii camapa OepaauraH 5HT SIXIIM MWUIMA WIIJIaHMAaJIapHU
THKOPATIAIITUPHUIIHA  KAJAJJIAIITUPUII  YYyH SHTM HWHHOBALMOH TYy3WJIMaJlap
(wMu-YKyB Ba uWAOpantapapo MapKasiap, OKOPH TEXHOJIOTHsUIAp MapKasjapH,
TEXHOMApKIIap, crapT-an (upmanap Ba OolIKaiap), WIYHHHIAEK, YJapHU amaira
OLIMPAJAUTraH KOPXOHAJAPHM TalUKWJI OSTUII Kepak. VHHOBalMOH »apaCHHUHT
KaJajulallyBu caBio 0030pW Y4YyH Kypaluiga Kymumda ad3amivkiap Oepaiu.
3epo, OyryH MHHOBalUMsUIapHU OOMIKAJIapAaH Kypa TE3pOK >KOpUM KHIIraHJIapruHa
MyBadPakusTra SpUILATH.

Myxrtacap aWTraHjga, MaBXyld MEBEPUN-XYKYKHHM, TaIIKWIHNW-UKTHCOINU,
MOJIMSIBUM, COJNMK, MHQpaTy3wiIMa, MOAJUNU-TEXHUK Ba  axOopoT  ImapT-
HIApOUTIAPUHU SIHA/la PUBOXIIAHTUPHUII, JABJIAT aXxaMHUSATUIa MOJUK HHHOBALIMOH
Bazu(asapH amajira OIIMPUII Ba HMHHOBAllMOH HMKTUCOTUETUMH3HU OapKapop
PUBOXJIAHTHPUII MAaKCaguaa Kaapiap Tadépiiall XamJa YJapHUHI MaJlaKaCHHU

OIIMPUIIITA OUJ] CUECATHU aMalira OIIUPHUIIL 3apyp.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1.http://www.referat.ru; www.inter-pedagoqgika.ru; www.school.edu.ru;

wWww.inter-nastavnik.iatp.bu wuHTepHeT cadTaapuaa KuMEBMI (aHIap coxagapH

Oyiinua KyJra KUpUTUITaH IOTYKJAp Ba MHHOBALMSJIAPHUHT YMyMUN 0030pU Xakuaa
MabJIyMOTIap OepuHr?

2.Www. pedagog. uz, www. Ziyonet. Uz wHTepHET caWTiapuaa KUMEBUH

(dannap coxamapu OyiiMua KyJira KUPUTWITAH IOTYKJap Ba WHHOBAIUSJIAPHUHT

yMyMUid 0030pH Xakuja yMyMuil MabIyMoTiap OepuHr?
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doiigananniarad agaduéTaap:
1.Raymond CHANG Williams College GENERAL CHEMISTRY, 2006,
684
2.A.K. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA, 2011.
3. Stevanovic, M. Digital media in education system-review of
international  practice. Models of creative teaching. Available from
http://infoz.ffzg.hrINFuture. New York, USA, 2011.

6-amasuii MalIFyJI0T:
KoopauHanuoH KUMEHMHI TAPAKKHET HYHAJIMLLIAPH Ba
WHHOBAIUAIAPH

Nmpan makcaa: HMmkop Ba MIIKOpUM-€p MeETaulapu Kallhuil, HATpUH,
KaJIbI[U{, MarHui, 5pUTMaJa aKBa HOHJIAP XOJATUHUHT yUpallu.

Macananunr kyimaumu: Onam opranusmuga 3% arpoduga Meramiap
Oopaury MabIyM. AHa 1y METAUIIap UHCOH XAa€T (aoIUsSTUHU TYJia TabMUHIANIN.
Nmkop Ba MIIKOpUH-€p METAUIAPU Kajlvl, HATPUM, KAJIbLUWW, MarHud, 3puTMana
aKBa MOHJIAp XOJIaTHAA yupalau. YJap KOH JuMda TYKUMaaapaaru CyrKJIMKIapaa
HEPB UMbITYJICJIApU XapaKaTUHU TabMUHJIANIN.

d-a/IeMEHTIAPUHUHT OPTaHUK JIMTAHUIapU OWJIaH XOCHJI KWJITAH KOMILICKC
OupUKManap OpraHu3Maard OKCHIJaHUII—KaUTapuIMIL kKapaCHilapuaa KaTtaau3aTop
cudaruaa MITUPOK 3Taau. by MeTamnapaan ogaM opraHu3MuIa SHT KV TapKajiraHu
temupaup. Jlurangnap tabuarura xapa® Temup +2 OKCHAJIAHHUII Jlapa)kacura sra
OynraH KaTanaza Ba OKCHJa3ara yXumaml KOMIUIEKC (epMEeHTIap XOCUIT KUJITaH.

Veummuknap  xaétmaard MyxXEM  MOAIA  XJIOPODMIUT  XaM  TY3HUIHIIH
KUXATUJAH TeMorjaduHra yxmabd KeTajau , JISKUH Oy OMpUKMaga KOMILJIEKC XOCHII
KATyB4H HoH MQ®" XpcobmaHa m.

Capaton kacayumruaa xaBhau yeMmanapHuHT Yeumu ruiatuaa (1) xkommieke
oupukmaniapu  cekuniamTupuimayn - anukianran  (Pt(NO),Cly). HWppuauitHuar

komruieke oupurmanapuaad (NHs), (IrClg) xam capaTton kacamuruaa doiiga Oepaiu.
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http://www.infibeam.com/Books/search?author=A%20K%20Haghi
http://www.infibeam.com/Books/nova-science-publisher/
http://infoz.ffzg.hrinfuture/

ONTUHHUHT THOCTIMPTIIAp OWUJIAaH XOCHUJI KWJITaH KOMIUIEKC OMpUKMallapH 3ca CHJI Ba
MOXOB KaCaJUIMTMHU JaBOJIaIlia KYITaHUIa H.

Kowmmnekc Oupukmanap xojaTuaa >XKylda Ky JOopyd MOJAajiap MabiyM.
VYnapaan Buramun B, pepamun, kaomun, kpuzanon, remup, (I11) rimucepodocdarn,
temup (ll) nmakratm Ba OOIIKAa KOMILICKC OMpHKMAanap XOJaTHAard Jopuiapra
Kupaau. AWHUKCA, aHEMUS KacaJUTUTH/la MIUTaTHIaaurad depamMu MapKa3uil HIMHANA
nabopaTopusiapaa uiiad YUKUITaH.

Kommneke Oupukmanap gapMmaneBTUK TaxJuiaAa KeHr Kyjuianwiand. Hecnep
pEaKTUBH, BUCMYT OHPUKMAapUHU TEeMHUP OWPHUKMATIApUHU  AHMUKJIAIIIA
unuiatwiaau. Kommieke Oupukmanap €paamMuaa miaTHHa MeTajulapy OJITHH, KyMYIIL,
MHUC, XpOM, HUKEI, Ba KoOanmpT, oOJIMHAIW Ba TO3anaHanu. Cuitpak—ep
AIIEMEHTJIApUHU aKpaTHILA yiap KyAa Ky Keaau.

Tupuk MaBXyJOTJIapHUHT OUp HEeYa MWUIMOH WHUJUTMK Tapuxu MoOalHUIa
THUPUK OJIaMJla KUMEBHUI aKTUBJIMKKA dra OMOJIOTHK cucTeManap OyHénara kenrad. by
CUCTEMAaJIapHUHT KYMYWINTH METAUIOPTaHUK OWpUKMaap >Kymylacura KHPaaH.
Opranu3mzaa ydpaluraH OdHrC OJIud OWpUKMaiap 53ca METaUIAPHUHT  O-

aMUHOKHCJIOTAJIap OujIaH XOCHJI KWJITaH KOMIUIEKCIIapJaH nuoopar.

R,

cH —Ne

Meﬂ.i'
oo’

By xunpgaru KoMIuieKCIapHUHT OapKapopIuru MeTajul TabuaTura kapad

Kylnaaru Taptudja y3rapaau:
Ca2+< Mgz+< Mn2+< Fez+< C02+<Zn2+< Ni2+<Cu2+

AHa myH/Iail aMUHOKHUCIIOTAIN KOMIUIEKCIap OpraHu3M/Ia O Ty31ap
OwraH OwWpramuKga METaUIADHUHT OpraHu3M KHCMJIApUIArd XapakaTuaa Ba
Mypakkad Mojanap XoCHI OyJIuII skapaéHua UIITHPOK TAH.

depMeHTIAp TUPUK OpraHu3MIa Coaup OVynaauran KUMEBUM
peaKIMsUTapHU TE3JIAIITUPYBYM OMOJIOTHK KaTaau3aTopiapaup. Xo3upradya MabiyM

Oynran depmentiap conn 2000 MHUHTIAaH OpPTUK. YJIAPHUHT XaMMachd OKCHII
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Tabuatinu Ba OOIIKa TypAard Mojjaaiap KodepMmepiapuaaH TapkuO TOMraH y3apo
KUMEBHM OOFIapcu3 Oupiamiran KoMIUieKclIapaH noopataup.

depMeHTIapAa YHYMIIM Ba TaHia0 TabCUp KWW XYCYCHSTH IOKOpPH,
yJapJa MapouTra Kapad akKTUBJIUIU y3rapyBUyaH Xycycusariaap MaBxya. DepMeHTiap
TabCUp KWiaauran wmojaaa (cyOctapT) JIapHUHT KUMEBUM V3rapuild OJIUN
peakmusiapra Hucoaran 10°— 10" Mapra Te3mammm MyMKHH.

depMEeHTIApHUHT TaHJIa0 TabCUP 3THUIIMHU OAaM cyiak Oe3ujaa nuuiad
YUKapUIaJUural amuia3a OpraHu3Mua KpaxMall TJIMKOTeH Ba ylapra sSkuH Oyiran
nojucaxapuiiapra THAPOJIW3 PEaKUMSACUHU  TE3JATUPHUIAA — Xy)Kahpamapaa
MOJIMCAXAPUIJIAPHUHT UMFUIIMIIMHU TabMUHIAWU. Jlekun Oy (epMeHT caxapo3aHu
MapYAJIAHUIINTA TAbCUP 3TMANIH.

Opnatna (epMeHT MoOJeKyJacu TapKuOura OuUp Heya MeTajll aTOMH
KUPUITA MYMKHH, yiaap (EpMEHTIAPHUHT Yy3rapMac TapKUOWA KUCMHHH TaIIKHIT
staau. bynpail Meramn atomuapu (epMeHT OuiaH cyOCTpaT opacuja KOMILIEKC
Xocusl Kwianu; Oy xosaT cyocTpar OuiaH (DEpMEHTHHUHI aKTHB MapKa3u Opacujia
OOFJI0BUM BOCHTA OYJIWIIN KYyMUUIUK TAAKUKOTIAp/Aa aHUKIIAHTaH, X03Upraya 3pKUH
XoJlaTAa axparuOd OoJuMHTaH MeTamn ¢gepMmeHTiap coHu S0 Taman opragu. Meramn
dbepmenTiap tapkubuga Ca, Mn, Fe, Cu, Zn, Cr Ba Mo 6opnuru anukiianrad. banzan
aktuB ¢epMentnap Tapkubuga Co HWOHM ydpalau, JekuH Yy 3H HOHHHU
aNIMAaIITUPUIIN MyMKUH, OyH/Ia (PEpPMEHTHUHT aKTUBJIUTH y3rapmail konaau. Merasmn
dbepMeHTIapuIa KYMHYA pyX, TEMHUP Ba MUC yupal Typaau. Tapkubuna pyx Oynran
Metat ¢epmenTiap conu 20 gaH optuk Oyncana, ynapaad ¢akaT UKKUTACU SXIIH
Vprauunrad. bupuHuucu-kapOoaHruapasza; YHUHT MOJIEKyJsip maccacu 30 MuHITa
AKuH; Oy EepMEHTHUHT OUTTA MOJIEKYJIaCH TapKuOuUra OUTTa pyX aToMH Kupaau. by
(epMEeHT KM3WJI KOH TaHayalapu TapkuOuaa ydpaau. Y rugpokapOOHAT MOHUHUHT
nerunpamianuimmga Ba CO, HUHT TUAPATIAHUII peaKIUsICUAa KaTalu3aTOPIUK
POJIMHU OaXkapaiu.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. KoMIutekc OupukManap coxajiapu Oyinda Kyjira KUpUTHITaH IOTYKJIap Ba
WHHOBALMSIapH XaKuJa MabIyMoTap OepuHr?

2. ®depMeHTIap THUPUK OpraHu3Mja coaup OynaauraH KUMEBUHU
peakuusIapHu  TE3JAIITUPYBYM OMOJOTMK KaTajau3aTopiapAup,  yjlap Xakuja
YMYMHUH MabJIyMOTIap OepuHr?

doiigaJaHWITaH aga0uéTaap:
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1.Robert A., Hoffman Organic chemisty New Mexico State University,2004
Darrell Ebbing), Steven D. Gammon, General Chemistry 11th Edition, USA, 2016

2.Jonathan Clayden, Nick Geeves, Stuart WarrenOrganic Chemistry, 2nd
Edition Oxford University Press, United Kingdom, 2012
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/-aMaJIMii MALIFyJIOT:
Buooprannk KUMEHMHI TAPAKKHET HYHAIUILJIAPH.

Nmipan makcaa: Pannap akaJeMUSICHMHUHT BUOOpPraHMK KUME HHCTUTYTH
OJIUMJIAPU TYpJAM KAacAIUIMKIApra 4YuJaMid Ba MaxXaJUIMd HWKJIAM IIApOUTHUra
MOCJIAILITUPUIITAH, IOKOPU XOCKJI OepaJiuran spTanuiiap KapTolika HaBUHU SPaTHUII

Macananunr Kydmwiumu: Danmap akaaeMUsICUHUHT buoopraHuk Kumé
WHCTUTYTH OJUMJIApU TYpJW KacalUIMKJapra 4YHMJamJidi Ba MaXaJUIMd HUKJIUM
[IAPOUTUTA MOCJTAIITUPUIITAH, IOKOPU XOCHJI OepaauraH j3pTanuiiap KapTollika
HAaBUHM SpaTUIl YycThjaa uml oiaud Oopmokna. KapromkaHuHr uHeKuusiap
IOKMaliIural capa YpPyFJIUK HaBU OJIMHTAaHW OJUMJIAPUMH3 TOMOHHUJIAH KYyJra
KUPUTWIITAH CYHITH IOTyKJapaaH Oupuaup. bByHMHT HaTmkacuma Oupiamyu
YPYFUMIIMK MyaMMOCH Xal KwinHad. Kemaxakna MamilakaTUMHU3 — YPYFIIHMK
KApTONIKAHU YETJIaH OJMO KEJMIIJAH BO3 KEUHUI Oapobapuia yHU SKCIOPT KUJIHIIN
XaM MyMKuH. KapTomkaumimk XyKaluKiapu 3ca OPTUMHU3LA ETUIITUPUITAH
cudarin ypyFIMK MaTepuand OuWJlaH MWIIOHYWIM TabMUHIAaHaau. WHcTUTYyTIA
ApaTWIraH Ba KapTOMKAaHWHT 150 Xui1 HaBUHU §3 MYMra OJraH OMOTEXHOJIOTHK
KOJUIeKIUsl OyryHru kKyHaa dannap akaJeMUSCHHUHT HOEO OOBEKTH XHCOOJIaHaIH.
Ymby HaBmapHUHT Oab3Wwiapu TapKuUOWIa TeMHUpP Ba PyX MOJJIACHUHHUHT FOKOPHU
MHUKIOP/Ia MaBXYJIUTH OWJIaH axpanud Typaiu.

VCUMITHKIapHUHET OHONOTHMK (paod Mojiagapd OaHKH SpaTWiInG, yH7a
aKcapusATUIAH Kelaxakjaa JOpu-AapMOHIap TaWépiamr MyMKAH OyniraH Oerr
MUHTJIaH 3U€a IIyHAal Mojdanap cakjianMmokna. buonoruk daon OupukMamapHUHT
ymoOy OaHku aAyHEémaru Kkymiabd aHa IIyHgad OaHKiIapgaH Oupu  OYiuo0,
MaMJIaKaTUMH3a SHTU (papMaleBTUKa BOCHTAJIAPUHU SPATUII YUyH HCTUKOOJUIIH
WHBECTUIIMS JIOWWXacura acoc OYnuO xu3Mar Kujaaau. AWHU TaiTaa Xajakapo
MeBEPJIap Ba WNUIA0 YMKAPHUIN MapTiapura MyBOQHUK, YOy JOpPU BOCHUTAJIAPUHU
UnuIad YUKApUIHU Wynra KYWWI, yIapHU XajdKapo MaTeHTIap OwuilaH XUMOSsIall
3apyp. By sKCHopT XaXKMUHM CE3WJIApJW PaBUINIa OIIMPUIN Ba KyIIMMYa BaJIOTa

MaOIarIapuHM JKajl0 dTUIT UMKOHUHU Oepajiu.
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Anop — Gananauru 1,5-2 metrp 6ynran Oyra. TubOuéraa aHOPHUHT MEBAaCH,
Me€Ba IIyCTH XaMJa MOsICH, WHPUK IOXJIAPY Ba WIAW3 MYCTIOFU MIuIaTwiIaan. Iloscu
Ba MUPHUK MIOXJIAPUHUHT IYCTIOFU Oaxopia muiaud onuHagu. Unaus nycrnorunu
Taiépnam y4yH yHH Oaxopaa KaBnad OJIMHAAM, TYNPOKAaH To3anald, cyB OuiaH
I0BUO, NYCTIOFU IIMIMHAAW. AHOP MEBACHU TYJIMK 3TUIMO MUINTaHAa HUFUIAIN.
[IycTnoxnap Ba MeBa IMYCTH OYMK XaBOJA KypUTHIIAIH.

[IycTnorm TapkuOMma ankajaoujiap, ONUIOBYM MOJIajiap, cMoia Ba OYEK
MoJijaJIap, MeBacHla OpraHuK KUCJIoTalap, Kanajaap, BUTaMuuiaap, C BUTaMUHU 00p.
AHop xank Tabobaruaa kaaumru mudooaxin BocutanapaaH xucoonanagu. AOy Anu
N6H CuHO MeBa MYCTUHU KOH TYIYpPHIL, MIWIKAAH KOH OKAIIMHU TYXTaTHUI, TUIIHU
MycTaxkamJjall y4YyyH Xamjaa MexJa KacaJUIMKiIapu (MY KEeTHI, KOH apajaul ud
KETHUI), spajap Ba OOIIKa KacaJUIMKJIApHU JaBOJIAIJla, I[IYHUHIJECK CHUIUK
Xai10BuM BocuTa cuatuia UIIaTraH.

VeuMimKIapian axpaTié ONMHraH GHONOTHK (Aol MOUIATAPHUHT TAhCHP
MeXaHU3MIIapH XaM ypranwiaau. byHaa Oup KkaTop AUTEPIEHOU ajKaJlou jiap IpaK
xyxkapanapu Nat+-kaHamiapura TabCup 3THO, YHUHT (DAOJUTUTHHHU CYCAWTHUPHIIH
Kaiin stunau. Hatwxkana sca Na+-kanammapu (aomummruHu cycaTHpUINU FOpak
XyXalpanapyu  Ky3FaJdyBUaHJIMTMHU  nacailtupuO, Oy xapa€Hiap acocuia
OUTEPIICHON]]  ANKAJIOUJJIAPHUHT  aHTUAPUTMHUK  XYCYCHUSITTa 3ra  JKaHJIUIH
anukyanau. Uy Ounan 6upra ymly cuHgra KupyBuH 0ab3u aJIKaIOUIap Typiau XUl
[OpaK KacaTIMKIAPH ACOCHHH TAIIKHI STYBUM fOpaK Xyxkaifpamapmmarn Ca® mm
3YPUKMII XOJNATIApUIa [OpaK Xyxkaiipamapu CapKoOIIa3MaTHK peTHkynymu Ca’'-
KaHaJapy (PaoTuATUHN CyCAUTUPHUIIN KAl dTHIIIN.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Cyurn wmapaa YCUMIUKIApAaH aXpaTuO OJNIMHraH OMOJIOTHUK (hao
MoOJAaNIap XaKuaa MabiayMoTiaap OepuHr?
2. buoopranuk KMMEHUHT TapakKUET WYHAIMIUIApH, 11y WYHAIAIm OYyiuda
KYJra KUpUTUIIAETTaH I0TYKIAp XaKuJa yMyMHUd MablyMoTaap OepuHr?
doiigaaHNJITaH agaduérTaap:
1.P.L.Soni, Vandna Soni, Coordination Chemistry, United Kingdom, 2012
2.E.Charles, Jr.Carraher, Polymer Chemistry, Ninth Edition, USA, 2013
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8-amasmii MalIFyJI0T:
HanoxkoMno3uunoH nojuMepJiap MaTepuasiap.

Nmpan makcan: “Hanozappauda” Ba “HanotexHonorus” nbopacu cyuru 10 -
15 ¥inn numna uamMui pad Ba TEXOJIOTUIA KEHT KYJlamaa KYJUTaHWJIHIIIN.

Macananunr kyinaumm: “Hanosappaua” Ba “HanotexHosorus™ nbopacu
cyaru 10 -15 ¥t nuuga uiaMui ¢haH Ba TEXOJOTHAAa KSHT KYJlaM/1a KYJUIAaHHJIMOK/IA.
“Hano” — cy3u yauam (10'9M) WIMHA Ba 3aMOHOBHII anaOMéTma KeHT
doinananunaan. Hanozappaua nHuma y? Oparna, YHUHT XaKMH Oup Hewa
HAaHOMETpJla (03 HAHOMETpraya XaXMHHM TallKuid 3Taau. JIekuH OyHU aHMKJIAIl
eTapiu Japaxana mypakkad. Hanozappaua TymyHuacu (akar xaxm smac Oalkw,
KMYMK 3appayajapJaH y3ura XOoC XYCYCHUSATIHM, TypJIM XWJ TY3WIMIUIM, KaTa
XaXKMJIard MaTepuauiapHu naigo OViaumm Ouiad xaMm udoaaiaHuIaan.

[lonumep MaTepuadHUHT TapKUOU YIAPHUHT KUMEBUM  TY3WIMILIUAH
aHukjaHaay, ¢akat Oy OujaH »smac, OusHM Vpad Typran IacTMaccaiu
MaTepUaNIApHUHT KYMYWIMTUHA (akaT noauMmepiapaaH, Oanku KyluMyia MoAaannap,
TYNIMpYyBUMIIAp, IacTU(UKATOpIap, CTaOWIM3aTopiiap Ba MaTepuaira Kepakiu
TapKUOMHU OEpUIll yUyH MIIUIATUIIAIUTaH paHrjiapHu y3 nuura onaau. lIlyHuHT yuyH
XaM IulacTMaccliaii  OWpuKManap KYm TapMOKIW TOJHMMEPIN MaTepuasap
xucobnanaau. IllomuMep KOMIIO3UT Kym TapKuOIM MaTepHayiap MaTpHIlaId
nojauMepiapian  Ba TYJaupyBuUWiaapaaH wuoOopar. MarepuanjapHUHT OXUPTHU
TapkuOura TabCUp KYpcaTyBuH 1032 KUCMIIM OYITUMIIap/iaH uoopar.

CyHru BakTiapaa MOJIUMMEp MOJJaliap opacujia ajaoxuaa YpuH sraiiad
KEJIMOKJIa — AaHOKOMIIO3UTOPJU TMOJUMEpiap. YJIApHUHT acOCUU XyCYCHUSTIapu
3appadaHuHr Xaxkmu Oup Heua 10 man 100 waHomeTpraya Ba TYIHK HOED
KOMIUICKCIIUK XYCycUsITHTa 3ra. ['am myHJaku, 3appadalapHUHT XaKMH KaHYaJIUK
KM4Ypaiica, YHUHT 1032 KUCMM IIyHYAIMK Te3 Karranamaau. [llyHra moc paBuiiga
yHUHT ¢azacu xaM Karramamanu. [lomumep KoMmo3uTopiapu OJaTAaru HOKOPH
cuaTiv TYIAMPYBUM MaTepUallyiap TApPKUOWHU aHMUKJIAIIAA MaxXCyYJOTJIapHH SHT
KUYMK JapaXaJIWiapyd OJIMHTaH. HaHOKOMIO3UTIN MOJUMEPIIAPHA OJMIIHU ACOCHI

HyHanuiapu aHukiIaHrad. HaHoTynaupyBumiiap OJMIl, HAHOKOMIIO3UTOPJIApUHU

239



ONUII YCyJJlapu KailTajaH HOUIaMOKIa Ba 0030p HCTEbMOTYMIIAPU TOMOHMJIAH
MaTepuasuiap Xakuaa ssHru Gukpiaap OUITUPUIMOKIA.

HanomaTepuaimap OJUIIHM acocuil MyaMMmoJjapuaaH Oupu  ojatia
HAHOMATEpHAIUIM TOJUMEpJap HaHO3appadalapHUHT TY3WIUIIH HOEO IOKOpHU
pPEAKTUBIMKKA 0Jra, y3-y3WJIaH WYKOTWITaH XYCYCUATIAPMHU KauTaaa THKJIIAILI
Koot MaBxkyn. IIyHUHT ydyH HaHOMaTepHaslap OJUIIAA CTaOWIN3aTOPIUK
(GapkapopialITUpPUII) MyaMMOCHHM  Xajd KWJIMII — Kepak. XO3UpPrd KyHJa
HAHOKOMIIO3UIIMOH TOJIMMEpJIapHU TYJIAUPUIITHU OMp Heua Typiapu 6op. bymapnan
Oup HeuTa TypiapHu KypuO umkamu3z: KaTiamnu amtoMUHOCUIMKAT — (TJIMHA)
TaOUM HOOPTaHUK TY3WJIMaJIAp MOHTMOPHWJUIOHUT, T€KTOPUT, BEPMUKYJIUT KAOJHUH,
CanoHWH Ba OoIIKanap KUpaaud. XaKMiIapy HOOPraHuk Kariamiapnaa y3ywiaura 100
HAaHOMETp Ba KEHITMIru 1 HaHoMmeTpraua OyinraH HaHoMmeTp. [nmHa Marepuanra
aHruya HOEO xycycusarinap Oepamu. MacanaH, 03 MUKIOpAAa HaHOo3appaya
ATIOMUHACUJIMKATHU TMOJIMMEpP MAaTpULACHIa KYIITaHAa, YHUHI MOJJHMA Ky4HWHH
omupuil umkonura osra. lllyHu yHyTMaciuk Kepakku, Oy epla Kylda KHYUK
3appadajapHUHT XaM Kyl MUKIOPUHHU y3uaa HaMO€H Kwiaau. HaHo3appaua Ky
HaakaT MEXaHWK XYCYCHUATJIAPHU SXIIWIANIM, MCCUKJIMKKA YUJAMIIMIATU SHHU
IOKOpHY Xapoparia XyCyCHSTUHM cakjia0 Kouaau Ba xapoparau 100°C ra ommpuiira
MMKOH dparand. HaHokoMmo3uTiap mnacT €EHyBYaHJIMKKA dra. by Kypuiuim
Marepuaiapy  cudatuaa  polganaHUII  y4yH ~ MYXUM.YJapHUHT  aCOCHM
XycycusiTiaapuian Oupu nact OyF Ba ra3 YTKa3yBUaHJUTH TabMUHIA0 OepuO, ypar
Marepuaiapu cudaTuia UILIaTUIAIH.

VYrnepoann HaHOTpyOKajgap Ba HaHOTOJIAJap — YY3WJIyBYAH IWJIMHIAP IIAKIT
tyswmnuim 1 gumamerpga 1 Hewa 10 HaHoMeTpraua y3yHJIMTH Oup Heda
CaHTUMETPJIU, Oup €KU OMp HeuTa OJITU OypUaKIM SICCU KalpuiraH Ba TYyTall OMH
ApyUM TIMap IIAKIHIA. YTJIEPO/UTM HAHOTpyOKanmap KATTUK KyJla MycTaxKam Ba
YHIAMIMIMKKA 9ra. YJap WCCHKIMKKAa dyugamian Baakymaa 2800°C raua, sjextp
TOKMHU VTKa3WIll XyCyCUSATUra 3ra Muc cumiapura Hucbaran 1000 wmaprta sxim
VYTKa3aau Ba 0JIMOCTa KaparaHja UCCUKIMKHM 2 Maprta sxmu ytkazanu. [y omman

Oupra ynap sSSHTM JIaBp 3JIEKTPOH KypyJIMaJapHUHT acocu OYnuiyd MyMKuH. Kuunk
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X@KMJIM Ba SHaJa MyCTaxkaM aBBaJITHJIapUra KaparaHaa (oinaaupox yriepoiu
HAaHOTpyOKajap/laH TallKapu Ouzgard MawiymMoTiap Oyinua 10mad xap xun
HaHOTpyOKajap spaTUiraH.

Metannapaa mryHaka XycCycHSAT OOpPKM YJIapHHMHT 3appadaliapd TapTHOIH
KoWnamaayu. Metamun TapkuOiyd MoJMMep HaHOKOMITO3UTJIAp KMUMMATIM KOMILIEKC
tapkuoOura sra. Oxpatuil XaxxMu MeTtail kiaactepiaapu 1 nan 10 HaHoMeTprada. Y HUHT
KaTTa Ba (032 KHCMHUIa TYFpu Kenaau. bByHnaid HaHOKOMIO3UTIAp Cymep
NapOMarHWTU3M Ba KaTAJIUTHUK TY3WIMIIHK HaMOEH Kuiaiu. LLlyHuHr yuyH ynapHu
ApUM YTKA3rU4wiIap ONTHUK BAIIOMHECTUK acOoOnapna unuiatuiaau. FOKopu Ba mact
MOJIEKYJIAp OMpHKMaap MOJIUMEpP TY3WIMLUIM HAHOCTPYKTypajau OWpUKManap xap
XWJI TaOUK Ba CUHTETHK MOJIMMEpPIIap Ba COMOJIMMEpIIap onuiAa (poiaananumaim.

OnuHras nojauMep — MOJMMEPIIU apaialiMajiap yJIapHUHT acoCH OMOJIOTHK,
aKTUB, CUHTETHK Ba TaOMMIl mojauMmepiap TYJIMK Ba IOKOpU cUaTIU MOIUMEpIap
xucobnanaay. [lomumep apanammanapHUHT CTPYKTYPaBUM MIAKIIAHUIINA YbTHOOPHU
topraau. KyImuuiamk NOJMMEpJapHUHI acOCMM MyaMMOCH IIYHIAKH, yJap
TepMOJMHAMHUKACK Ownan Oup-Ompura Tyrpu kenmadau. I[llynuH ryuyH
KOMITO3MLIMSUIM  IIAK/UIAHUIIHUHT ~ acocuJa TMOJIMMEp apajammanapia KaTTa
3appavyajapHUHT TAIIKWII TOTMILY YJIApHUHT arperanusuiapura OoFvK.

bnok cononmumepnap Xap Xl WioBajap YUyH Kepakiu. SIHrY Ty3usIuILIf Ba
KYII TApMOKJIM MaTepUaJIIapHU Y3 Uuura onaau. biok cononumep Mop(hoIorusicuHu
TapMOKJIQpDUHM YpraHull Ba OJJAMHJAAH alTa oM, OYIyHIHM KyHZa J0a3ap0
MyaMMOJIADHUHT  MOHAeBopu  XucoOnanmokaa. Keilmnrn  BakTiapga — OJ0k
COMOJUMEPJIAPHUHT HpUTMAJIAPU XaM KaTrTa KuU3WKUIUIapra cabad Oyiamokaa.
OputMmanap Ttapkubura tuapodod Ba THapOopMIT OUpPUKMANIAp KHUpAIU. XO3UPTU
BAaKTJa HAHOKOMIIO3UT IUIacTMaccajgap acocaH aBTOMOOWJI KypuwiMaiapia Ba
MaTepuaUlapHu Vpaimijga unriad yukapuiaau. JIeKWH yHU YpraHumn JaBOMHUAA Ba
KailiTa wmnmam MoOalHWIAa YHUHT MaciiTadu KeHrainO Oolka sHaja KYTpoK
coxajap/ia TaAOUK KUJIMHMOK/IA.

Hanokommnosurtopiap Ouinan il roputrad kopxonaiap: Basell USA, Lanxess,

GE Plastics, Honeywell Polymer,Hybrid Plastics, Hyperion Catalysis,
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KabelwerkEupen AG, Mitsubishi Gas Chemical Vompany, Nanocor, Noble Polymer,
polymer Supply, PolyOne, Putsch Kunststoffe GmbH, RTPCompany, Ube, Unitika,
YantiaHaililnd& Commerce of China.

Hanokommosunusiii - Matepuauiapaad  OyTyH nyHEDA KEHT KYJUIaHHIIA
oommanau. by kypcatkuu dwiman  wwira  ommMokga. Iy  Owmman  Gupra
HAHOTYJIAUPYBUWIIAP OJIMII MyaMMOCH €YWJIIM Ba ap3oHjamav. HanozappayaHuHr
MaﬁﬂaﬂaHHMH TCXHOJIOrusaaa SI’pFaHI/IJ'IMOKI[a Ba OXHMPIru MaxCyJIOTHUHI' TaHHAPXH
[macanmMoKIa.

Ha30paT CaBOJJIApH:

1. Xo3upru KyH/Ja HaHOKOMIIO3UIIMOH MOJUMEpIapHU TYJAUPUIIHN HeEua
Typiiapu 60p?

2. [lonumepnap KUMEHUHT TApaKKUET MyHaIUIUIApH, Iy WYHAIUII Oyiinya
KYJra KUpUTUIAETTaH I0TYKJIap XaKuJla yMyMUil MabiIyMoTiaap OepuHr?

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:

1.Raymond CHANG Williams College GENERAL CHEMISTRY, 2006,
684

2.A.K. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA, 2011.

3.Stevanovic, M. Digital media in education system-review of international
practice. Models of creative teaching. Available from http://infoz.ffzg.hrINFuture.
New York, USA, 2011.
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9-amasiuii MalIFyJI0T:
AJIKaJIONAJIap Ba YJIAPHUHT aMaJIuil aXaMUSATH.

Nmpan makcaa: Ankamoujjiap-yCUMIMKIApAa, KaMJaH-KaM XoJuiapja
XaMBOHOT OpraHU3MUIA yUpalIMrad Ba acoc Xoccacura sra OyiaraH a3oTiau OpraHuK
OupUKMaIapHU YpraHulll.

MacajaHuHr KyWWJInImM:  AJIKalouijIap-yCUMIIMKIIApaa, KamaaH-KaM
XoJIapAa XalBOHOT OpraHM3MU/Ia YUpaiiurad Ba acoc Xxoccacura 3ra Oyiarad a3oTiau
opranuk Oupukmanap. lllymap xymnacugan MopbunHM OupuHuM Mapta (1806)
HeMuc antekapu CepTropHep KYKHOpH mmupacu (adron)aan axpatud onau. lynaan
KEHHH OJIMMJIap YCHUMIIMKJIAp TAaHACHJIa HEUTpaa Ba KUCJIOTAa XOccacura sra Oyiran
KUMEBUN OMpHUKManapruHa smac, 0ajku acoc xoccacura sra OyiraH Mojajaaiap Xam
MaBKyJ JeraH xyinocara kenguiap. XIX acpaa CTpUXHUH, XUHUH, KODEHH, aTPOMHH,
adenpun Ba Oomka axparu6 onuHau. XX acpHuHTr 60-vimmiapaa 1000 gan 3uén
Tabuuil Ba CyHBUN WY OWiIaH OJMHTAH aJKaJOUJJIap MablyM 3JU. AJKaJlOuIap
Veumnuknap Xa€TuHU Oomkapu® Typaauran Qaosn moamamapaup. AKcapusT
aNKaJIoOUJJIap paHrcu3 KpUCTALT Mojfanap Oynubd, kuMmEBui Tabuartura Kypa
XaJKacuaa a3oT aromyiapu OYiraH reTepoluKINK OupukManap xucoonanaau. Oaaui
ankaigoujap Tapkubuma 10 ra sxuH, Mypakkabmapuaa 50 maH 3uén yriepon
aTomusiapu Oynmaau. Ankanoujpiap cyidar, XJOpuj, CaUIMIAT, OKcaiar Ba OOIIKa
KHCJIOTanap OWjiaH KpUCTAIUI Ty3/ap XOCWI Kuiiaay; Oy *xapa€HIaH yJapHU TO3ajall
Ba oymiga QoinanaHuiaan. AJKaToUIapra UIIKOPHM xocca OepajuraH AJIEMEHT
a30THHp. AJKAJIOWIIAp coXacuia Y30ekucToH omumiapuian axaguap C.JO.
IOnycor Ba O.C. ConMKOBHMHT Y3 mIOTHpAjiapu OujiaH Oy coxajia KWJIraH HIiapu
anva canmmokuaup. C.HO. KOnycoB kami) sTraH KOHyHUATra Kypa, aakaJouajiap
spTa Oaxopaa VCUMIMKHUHI €p YCTH KuUcmiapura, Ky3 Qaciauga Oup HUIUIHMK
YCUMIIMKJIAPHUHT YPYFUTra, Kyl WWUIMK YCUMIMKIAPHHUHI 3Ca NMHUE3W, WIAU3M Ba
ypyFUra MUKIOp KUXAaTUJIAH 3HT Ky Hurunaan. 1943-93 linnnapaa V36ekucron A
Veummk mognanapu kumécu uucrtutytuaa C.JO. IOnycos paxGapnuruma 29 ouna-
345ra mancy06 266 ycumuMk Typu YpraHwiau6, ymapiaan 913 ankamoun axpatuO

onmuuau. Typnu rypyxjapra KupyBuM S18 SHIM aJKaJOMAHMHT TY3WIMILA
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aHukjgaHau. l{UTU3WH, TamaHTaMWH, JTUKOPUH KaOuW mpenapaTiapHUHT uUuiad
YUKAPUIIl  TEXHOJIOTHSCH  KypcaTuO  Oepwiau,  XOJMWHECTepasara  KapIiiu
JI€30KCUTIETaHUH THAPOXJIOpU]T Tipenapatu TomkeHT KuME papmalieBTUKA 3aBOAMIA
unurad yrkapwia OONUIaHIW. APUTMHUATA KapIId JATEPIUH aTKAJIOWAH aCOCH]Ia
npenapariap OJUIIHUHT SIHTU WYHaJIUIUIApu ouuiau. by mnpenapatiapaax
ajUTanMHUH ~ THOOMET amManuéruaa KysutaHa Oomnwiangu. TuOOMET-OMoIOrUs
TaIKUKOTJIapU YUyH OMp KaTtop OMOpeakTHB mpernapatiap (OMOUKYIMH, aKOHUTHH,
TeIMOTPUH, UMIIEPHAIMH) oJuInTra myBaddak OV IuHIN.

AViHM BakTna sHa Oup SHIM WYHAIMII - 3axapiad 3aMOypyFiapaaH
aNKajIouJIap aXpaTtud OJMII YCTHUJA TAAKUKOT UIUIapu oaub OOopHiIMOKa.
TubOuérna Typiu KacaUIMKJIApHU JaBOJAIla I03/1aH OPTUK ajkanouaiap (MopQuH,
KoJieuH, KodeuH, 3hepruH, CTPUXHUH, KOJIXaMHUH, aTPONHH, KOKaWH, TaJlAHTaAMUH,
IUTU3HH Ba K.K.) KYJUIAaHWJIMOK/IA. AJIKaJIOUJUTApHUHT Oab3uiapu (Mac, aHaOa3uH Ba
HUKOTUH cyadaT) KULOUIOK XYKaIWTMa WHCEKTULMJ cudaruaa WIUIaTHiIaau.
Kamanganuk Ba OaHrwivkHUHT '"ca®aOuucu" xam ankainoumiapaup. TapkuOuaa
ankamouyiap Oyiaran OeroHa YCUMIMKJIAPHUHT Oab3wiapu (Mac, KyKMapa3 Ba
KaMIIMPUYOIIOH) Fajula J3KUHJIApU opacuja ycaiau, JAOH Oy VYCUMIMKIAp ypyFUllaH
TO3JIaHMall HMCTEHMOJI KWIIMHCA, OJIaM Ba XallBOHJAp OFHp KacaJIMKIapra
YAJIMHUIINA MyMKHH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Aunkanoumgnmap Veumnukiap XaétuHu Oomkapu® Typanuran ¢daon
MOIANIapAnp, YIAPHUHT KaHAal TypJlapuHu Omracus?

2. V3P ®A HuHr KaiicM MHCTHTYTJIApH alKaJoWIiap OWIaH HILIaimu, 6y
Oyinya Kyira KUpUTHWIAETTaH I0TYKJIap XaKuaa yMyMU MabIyMoTaap OepuHr?

DoiigaJaHWITaH a1a0uéTaap:

1.Garry G. Azgaldov. Applied qualimetry: its origins errors and
misconceptions. Emerald Group Publishing Limited. 2011.

2.Integrating Green Chemistry and Green Engineering into the Revitalization
of the Toxic Substances Control Act Kira JM Matus, Evan Beach, Julie B
Zimmermanl Center for Green Chemistry and Green Engineering, Yale University
June 2010
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10-amanmii MALIFYJIOT:
HaHokMMEHUHT MCTUKOOULIAPY Ba MyaMMOJIapH.

dDyJiepeH BAa HAHOTPYOKAJAPHH OJIMIIL.

Nmpan makcaa: VYTrAEpOOHUHT SHTH IMAKIH  OynMuimn  QyJuiepeH Ba
HaHOTPYOKaJTapHUHT Kalid STUIUIIN

MacananuHr KyduaMmm: YTaepoJHUHT SHTH Ak OyamMuin ¢yiepeH Ba
HAaHOTPYOKaJapHUHT Kami( STHWIMIMAHUHT WIMHA Ba aMajauil axaMUsITH M1y Kajap
KaTTakd, XaTTOKM yhapHu kamid otrannap HobGenr Mykodorn  Owian
TaKJAupIaHanIap.

Mana OyryH 3ca xap Xuj yI4amild Ba XOCCAJIA YTIEPO HAHOCTPYKTYypaJlapHU
OJIMITHUHT KYNTruHa yciayOmnapu Yitna® tonunrad. JIGKWH yJIapHUHT TyO MOXHUSATH
O0op: HaHOTpyOKasap Ba dyiuiepeHiap yriepoau Oop MaTepHaUIApHUHT FOKOPH
TeMIiepatypajga KAMEBUM V3rapulluiapu HaTiKacuja oJiMHaau. busz Oup HeuTa
yCIIyOHU KYpuO YMKaMu3.

1. I'padutHn snexTpayranu napiaatum (Oyrnartui). by merognu Kpeumep
neran onuM unutad yukkad. SAnon omumu Cymuo HNumxuma ana my ycmyOnaH
¢doitnanann6 1991 innga OMpuHYM MapTa HAaHOTPYOKaJapHU OJITaH 31U. Y CIyOHHHT
MabHOCH pacMm 7 na kentupwirard. Kamepara unept ra3 tynnupwirad. ['padutmaan
KWJITUPWITAH aHOJ] Ba KaTOJ YpTacuaa dJIEKTP pa3psiau XOCUI KUINHAAH, Oy pa3ps
ra3 aTroMJIapuHd HOHW3aMs Kuiaaau. Karog Ba kamepa neBopiapu CyB €KM CYIOK

a30T OMJIaH COBYTHJIAIN.
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Pacwm 24. Kpeumep ycinyOuia HaHOTpyOKa Ba yJiiepeHIapHu OJIMII CXeMacH
Tox kuitmatn 100A ra ymkkanma raz 6ocumu atMmocdepa 6ocumugan Oup

HeYya MapTa KAYUK Ba AJIEKTpojjiapard Kywianuil ~ 30 B Oynranga ukku 3JaeKTpo
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Vpracuma xocwn Oynran miasmanuHr temmneparypacu 4000 K ra umkamu. bynmait
TeMIlepaTypajia aHoJ 03acuaH YIJIepoJ MHTEHCHUB paBuiiga Oyriananu. LlyHaan
CYHr OyFjlaHTaH aToMJiap IUIa3MaHUHT TeMIepaTypacu macT Kucmiiapura nuddysus
Oyna OomuTaiiii Ba Kamepa JIeBopJIapura Ba KaTo 1 ro3acura KoHAeHcaIus 0ymaam.

Arap KoHJeHcauus OYyiraH yriepoj IUIEHKacura 3JIEKTPOH MHUKPOCKOI
OpKaJIi Kapacak Kopa Kys Owiian Oup xatopja ¢yiiepeH Ba HAHOTpyOKaJapHH XaM
Kypuill MyMKuH. ByHz1a Kopa Kys Ba QyJuiepeHiap acocaH KaMepaHUHT JIeBOpJIapura,
rpaduT Ba HaHOTpYyOKayiap 3ca KaTo/Ara yTupap 3KaH.

I'paduTHu Ja3ep OMJIaH OVFJIAHTUDPHUIIIL.

by ycnyOna nazep Hypu OuniaH HypiaTwiaétrad rpauT coByTHIaETraH

KOHHGKTOpHaKOHHGHcaHHﬂ6yﬂaﬂH.

neyka

T\

m e

/ cosumuiaemean

nazep

HYpu

Y

vVvYyY

KOJLIeKmMop

spagpum’ HUWOH

['padutnan sicaniran HUIIOH MUJIMHAPCUMOH TE€YKAa MYMJIA JKOWIAITaH y3yH
kBapl, TpyOka nuunga taxmuHaH 1000° xapopatna typaau. TpyOkanu nuu OVidnad
KUYUK TE3JMK OWjaH WHEpT ra3 (reiaud €Ku aproH) KOJUIEKTOp TOMOHTa Kapab
xaimanmn6 typanu. Humion sueprusicu 6up Heda 103 MULTIKOYH, faBomatu 10+20 H
cek, (Qokycmaru auamerpu ~1-2 MM OyiraH Hyp OKMMHU OWJIaH HypJIaTUJIAOU.
®okycna Hyp totunub 10H cex wnuuga rpaduT 103M dpUiIM Ba Karra OocuUM
TabCUpUJIa MOPTIAATUO aTpodra counmamd KeTaau Ba y COBYK KOJUIEKTOpra YTUpuo
KOHJIGHCAIMs Oynmaju. YTHpraH MaxcyJoT HWuuaa rpaduT HaHO3appadaIaphIaH

Tamkapu QyJuiepeHiap Ba HAaHOTpyOKanap Oyimaau.
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Jlazep ycnyOuHuMHTr sixmu Tapadiapugad Oupu — HaHOTPYOKaJapHUHT
napaMmeTpiapu Jja3ep HYpPUHHHI MapameTpiapura OOrnuK Oynumnuiura. MacanaH,
HaHOTpyOKajap JuaMeTpu JIa3epHUHT KyBBaTHUra OoOfnuKk. Jlemak, KyBBaTHHU
Y3rapTupuO Xap Xuil KEPaKId JUaMETPIN HAaHOTPYOKaTIapHH OJIUII MyMKHH.

XO03upru KyHJapja HaHOTPYOKaJapHUHT KUYMK MUKIOPWHHU OJUII KYTI
naboparopusiiapaa oaaTuii xosn Oynub konau. Jlekun Oy TpyOKamapHH caHoaT
[IAPOUTH/IA KYII MUKIOpZA OJHUII Ba YJAPHUHT OAXOCHHU TYIIMPHII KaTTa MyaMMO
6ymm6 Typubau. by Tanabra kucMan xaBo0 Oepa ojaguraH yciiyo — OyFaaH KUMEBUI
Vrupumr  ycnyou. by ycny0 yrimepoaum Oop Ta3HM  Ku3MO TypraH MeTasul
KaTaJM3aTOPHUHT 03Ura TEPMOKUMEBUM YTKazuilra acociaHrad. by yciy0 Ooika

HOMI'a XaM 3ra — yIrJICBOAOPOJJIAPHHU KATAJIUTHK ITapdaialll YCJIY6I/I.

DY e

MMM

VYraeponnu ra3 apanammacu (omarna anetuwineH C,H, €xku meran CH, azor

OwiaH apajamrad XxoJiJja) Ne4yka HWYuJaH KBapll TpyOkacura xaiinamaau (pacmra
kKapanr). Ileuka Ttemneparypacu 700 +1000° C. TpyOkama (meuka wuuMa)
KepaMUKaJaH KUJIWHTaH TUTENb WYuja Karaau3aTtop Oyiaau (KaTajau3aTop MeTasul
KYKYHU KYypUHHIIUAA Oynaau). YTriaeBogopo MeTal atToMmjapy OUilaH ra3 aromiapu
Vpracuma OynaauraH KUMEBHM peakiys TabCUPHAA TapyajaHay Ba KaTalu3aTop
o3acua  QyuiepeH Ba HAHOTPYOKIAPHUHT XOCWJ Oynummra oau0 Kejaaiau.

VYnapunsr auametpu 10 HM, y3yHIUTM OUp HeYa YH MUKPOH Oyaau.

Ha3sopar caBosiapu:

247



1.YrnepoguuHr sHru makiau Oynmum ¢yisiepeH Ba HAHOTPYOKaTapHUHT
Kari STUTUITMHIHT UMUK Ba aMalliii aXxaMUsATH HUMagaH uoopat?

2.HaHOKMMEHUHT HUCTUKOOUIApM Ba MyaMMOJapu XakuJa yMYMHH
MabIyMOTIap OepuHr?

DoiigaJaHNJITaH aga0duéTaap:

1.Paul T. Anastas, Julie B. Zimmerman. Innovations in Green Chemistry and
Green Engineering. Hardcover, Springer. Germany, 2013.

2.A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN
ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-120

3.Raymond CHANG Williams College GENERAL CHEMISTRY, 2006,
684
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http://www.organic-chemistry.org/books/reviews/1461458161.shtm
http://www.organic-chemistry.org/books/reviews/1461458161.shtm

11-amanumii MaIIFyJIOT:

dapManeBTUK KMME, YHHHT TAPAKKHET HYHAJTUILIAPH, MCTUKOO0JIAPH.

HMmpan makcan: Veummk MOJTaIapu KMMECU Ba bHOOpraHuk Kamé
WHCTUTYTJIApU kamoanapu AimanuHuH, Parocun, ['ozanmpoon, DkaucreHn, Pyran,
MenamuH, ['occutan kabu JUTMKIAH OPTUK JOPU BOCUTAJIAPUHU SIPATIU. Y IAPHUHT
KaTTa KHCMHM (papMalleBTUKA CaHoaTHAa Y3JIAIITUPWIIM Ba JOpPUXOHAJIapiaa
cotunMokaa. Katop npenapariap 3ca 4er 3ira 3KCIOPT KUINHUILIN.

MacajaHUHI KYyWHJIMIIH: Veummmk MoOJIaapu KUMECU Ba buoopranuk
KUME HMHCTUTYTIapu xkamoanapu AsutanuauH, Parocun, ['o3annaoH, DKAUCTEH,
Pyran, Menamun, ['occutan kabu SJUIMKIAH OPTUK JOPW BOCUTAJIapUHU SpaTAH.
VYnapHuHr karra KucMd  (papMaiieBTHMKa  caHOoaTHAA  Y3JAIITUPWIIA  Ba
JOpuUXoHanapAa CcoTuiaMokaa. Kartop mnpemapatnap 23ca  dYeT »dara  3KCHOPT
KWJIUHAETUD.

WMHCOHHMHT aKIui Ba )KUCMOHUM HIIl KOOUJTUATHHH OIIMPAIUTaH “DKIUCTEH
npenapatd — MyBad()akuATIN MHHOBAMOH HILIaHManapiaaH oupuaup. Ly Ounan
oupra, ‘“YKucrenun” mnpenapatugaH kyn wwiapnan Oyén “Kpuctuan [duop”
KOMITAHMSICM Oup Heya YH TypAard napao3 MaxcCyJoTJIapuHu Taiépramiia
doitnanannb kenMokaa. MHCTUTYTUMHU3 onuMItapu sipatran “@rjaTepon” mpenaparu
Aca KOHJA XOJECTEPUH MUKJIOPUHU KaMaWTHUpaaH, JHUMHUA ajIMallMHyBU Oy3WJIraH
oJamyiapjla HMHCYAT Ba UWH(APKT MHUOKAPJUHUHT PUBOMIIAHUII  XaB(UHU
Kamautupaad. HMcTukiion Wwuiapyua HEBPOJIOTHSAA KEHI  KYJUIAHWJIAJIUTaH
rajaHTaMUH CyOCTaHCUSICMHU WINUIA0 uuKapuin #ynra xyhiunou. “Pagukc”
KopxoHacuja yHaaH ‘Pamanuu” caBmo Oenrucu ocTuja ammysia Ba TablieTka
maKauAa Tauép mpenapariap Uiriad YuKapuiIMoKa.

KurapHuHr (yHKIMOHAT XOJIATUHU KailTa TUKJIaWAurad “@naHopuH”, Kekca
¢mma Qusuonoruk Oy3wnunuiapHu  Ty3ataauran “‘Tepoduron”, “Kasepran”
AHTUTHUIIOKCUK TIpemapariiapy »dHT CYHITH wunuianMmanup. WHctutytaa wumoiabd
YUKapUIaE€Tral, KyBBaTHU OLIMPYBYM, aIalITOTEH BA HUMMYHUTETHUA Ky4aTUpaIUTraH

“Okcymun” — TaomMra OMOJOTUK (GaoJl KyImMYa XaM KeHT KYJUTAaHHJIMOK/IA.
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bynnaii roTykmapra onmmiap Ba UMNUIA0 YWUKAPYBUYWJIAPHUHT  y3apo
MaH(aaTIn XaMKOPJIWTH HaTkKacuaa Hpummign. DyHaamMeHTan TaaKuKOTIIap,
aManuii HWIUIaHMaJIap Ba WHHOBAIMOH JIOMHXAajap HaTHXXKaJapuHU CcaHoaTAa
V3IalmTupuin Mexanu3Mu uynra kyiuunau. Jlanatumus paxOapununr 2008-iwn 15-
uionga uM3ojiaHraH “MHHOBalMOH JoMuXajlap Ba TEXHOJOTHUSIIApHU HUIIa0
YUKapuiira TaAOUK OSTUIIHU parOaTIaHTUpPUIN Oopacujard KyliMMya 4opa-
TanOupnap TYFpUCHIA TU Kapopura OHMHOAH MYHTa3aM YTKa3uO KeIuHaETraH
NHHOBalMOH FosjIap, TEXHOJOTHSIAp Ba JoWMXajap pechyOiHKa spMapKajlapu
MaMJIaKaTUMHU3 0030pHUra SIHTU JIOPU BOCUTAJIAPUHU YUKAPUIIT UMKOHUHU Oepaértup.
XKopuii ¥nn yTkaswiran spMapkaga (apMaleBTHKa TapMOFM BaKWJUIapu OWIIaH
YyMYyMHH KHIAMaTH WKKA MWUIMAPA CYMIaH 3UEA  ajUlallMHUH, an0eHa3o0d,
rajjaHTaHWH Ba OOIlKa MpenapaTiapHu eTkazubd Oepuin OyiiMya mIapTHOMAaap
TY3WIAN. Xap WWIM DKCIOPT KUIMHAETTaH YCUMIIMK CyOCTaHIUsuIapyu Kuimatu 1,5
MWJIJIMOH A0JIJIapTa €T/IH.

Acocuii Bazudamu3 UMIOPT YpHUHH OOCaauraH OpH BOCUTANapu WILIA0
YUKApPUIIHA KEHTAaWTUPHUII Ba SKCIIOPTra MYJDKAUIAHTAH Mpenapariap TauepiaalnHu
Talmkuil Kunimaup. Muku 6o3opjaa mamiakaTUMU3Aa UILIA0 YUKapwiraH JOpu-
JapMOHJIAp YJIYIIMHHU KyNauTupull yctuha uunuiamokaamus. Iy makcagna aitHu
naWTaa MHCTUTYTUMHU3 TOMOHHUJAH CyOCTaHCHUSUIApHU Iy EpHUHT V3ujaa unuiad
YUKapaguraH KOPXOHAHM MOJEpHU3aldd Ba PEKOHCTpYKCUs Kuiuul, Oy Oopaaa
Xaynkapo Tanabiapra MyBOQUK TaIKHUKOTIAP YTKA3ZUII JJOWUXACH UIILIA0 YUKUIIJIH.

V36eKnCTOHIA TOTUKHIN XOJIATHHUHT OJIMHH OJNYBYH BOCHTAHH OJIUII YCYIX
UXTUPO KuiduHau. Maskyp ycyn Pecnybnukacu ®Dannap akaaeMusiCl akageMHUK
C.J0.IOnycoB HoOMuAarH YCHMIMK MOINATAPH KHMECH MHCTHUTYTH OJIMMIIApHU
TOMOHUJaH Takiaud stunau. by xakna MuTemiexkTyan MyJaK areHTJIMTHHUHT ax00poT
XU3MaTU MabJIyM KWJIIU.

VHnman kuMé-papmarieBTUKa CaHOATH, KIMHUK Ba CIOPT THOOMET coxacuia
dorinananum MymMkuH. WMXTUpOHWUHT Bazudacu TONMKUIL XOJATUHUHT OJIIUHU
OJlaIUTaH Ba OPraHU3MHUHT acocuil xa€Tuil GyHKIUsIIapUra CcajOuil TabCUp

KypcaTMaiiiuraH BOCHUTAaHM  OJIMII  yCYJAMHM umwiad 4uKuIgaH  ubopart.
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http://ima.uz/uz/news/?ELEMENT_ID=2250

Xammyamupaap-  M.T.TypaxoxaneB, A.Y.MawmarxanoB, W.T.A6nykanupos,
B.H.Cupos, 3.A.XymbaktoBa Ba UI.II.Carmymnayesra ymOy ycyn yuyH HWAII
05078 pakamiu naTeHT OepUIIIH.

Ha30paT CaBOJI.]IapI/I:

1. dapmarneBTUK KUME, YHUHT TapakKueT HYHaIMIUIApW, HUCTUKOOIUIapu
HUMaJIaH ubopar?

2. Venmmk Mojnanapu KuMéch, buoopranmk kumM€é Ba dapmaneBTHKa
MHCTUTYTJIapUAa JOpH IIpenapaTiapyHU OJIMII OyiWya KaHaakl WIulap amaira
OIIMPUIIMOK/IA, YIap XaKuJa yMyMUuid MabliyMOTaap OepuHr?

doiianaHUITraH agaduériap:

1. Integrating Green Chemistry and Green Engineering into the Revitalization
of the Toxic Substances Control Act Kira JM Matus, Evan Beach, Julie B
Zimmermanl Center for Green Chemistry and Green Engineering, Yale University
June 2010

2. Robert A., Hoffman Organic chemisty New Mexico State University,2004
Darrell Ebbing), Steven D. Gammon, General Chemistry 11th Edition, USA, 2016

3. Jonathan Clayden, Nick Geeves, Stuart WarrenOrganic Chemistry, 2nd
Edition Oxford University Press, United Kingdom, 2012
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http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Darrell+Ebbing&search-alias=books&field-author=Darrell+Ebbing&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Steven+D.+Gammon&search-alias=books&field-author=Steven+D.+Gammon&sort=relevancerank
http://www.organic-chemistry.org/books/reviews/0198503466.shtm

12-amanmii MAIIFyJI0T:
MHCoH 3K0JIOrHSICHHUHT 10J13ap0 MyaMMoJ1apu Ba aMaJjira
OLIMPWIAETIaH TAAOUPJIAP.

Nmpgan wmakcaa: VHCOH KaAMUSTUHUHT PUBOXIIAHWINNA YYyH KHAME
CaHOATHHH TAPUXUHU YpraHUIIL.

Macananunr kyiuaumm: XVIlI-acpHuHr caHoaT MHKWJIOOM sMac, Oaiku
dakatr Oup cabad npaMaTWK HMKTUCOAWM YCHUIT Ba WIM-(aH Ba TEXHOJOTHUsIIAP
PUBOXKIIAHUIIMW,0JIKM ~ TaOMMIl  pecypcllappyHd  HCTEbMOJ  KEHraWTUpPHITaH
(dolinananuiinra Enaunap.

WNHCOH XaMUSATHHUHT PHUBOKJIAHUIIN YyIyH KHME CAHOATHHH TApUXUHU
aBBAJITM  acpiapjgaH  Oepu  Owinamu3.  Yil-Ko#l,  TpaHCHOPT,  ajlokKa,
(hapMaleBTHKA, X1 O3UK-OBKAT CakJjanl, THOOUH I0TyKJIap, yMyM TabJIMM Ba OOIIKA
TEXHOJIOTHK SIHTWJIMKJIAp CE3WIapiu Japakaja WHCOH XaéTUHUHT cU]aTHHH
axmiaad. Cai€paHuHr MIJITHAP] aXOJIMCH yUyH SIHTM TEXHOJIOTMK CTaHJapTiiap
KOpUW ATUIHMO, yJIapHU XM XaéT KEUMPHUINM YYyH KYMUUIUK O3MK-OBKATIIAp
MaxCyJIOTJIapu UIIa0 YMKAPUIMOK/IA.

PuBoxnaHran Ba pHBOXJIAHAETraH MaMJIaKaTiIap/a KUME CaHOATH Kyda
TE3JIUK OMiIaH MyXHMM IOTyKJapra spuina Oopnau. by Oyiinua sxmm Mabiiym OyiraH
WKoOUi (akTIapHU KEITUPHUII MYMKUH. JIeKMH Oup BakTHUHT ¥y3uja WHCOHHUHT
XTHEKIAPUHN Ba WHTWIMILIAPUHU KaMmpall OpKaJd TJI00an BasuATIAp BYXKYATa
kenau. [llaxapmap kenraiinb, Tabuuii pecypciapiaH KeCKuH (oiiamaHulI
OKMOaTHIa CaHOATHaH Ba IaxapJaH 4YWKAETTaH YUKUHIWIAP aTpod-MyXUTHH
udiocnanumura onmud kenau. MKTucoauit THU3MMIIApHM KalWTa KYpHUIl MakKcaauia
SHTY JIoMMXajap unniad dukapuino, KalTa TUKIIaHAIuTraH Tabuuii pecypciap, sStHTH
CaHOaT MAaxCyJOTJIapH, COFJIMKHHM Cakjall Ba XaBPCHU3IMK Macaiajapu, Tabuuii
XOMaIl¢, SHePTUsTHU TEXKalll, KaiiTa WIuIail Ba MHHOBAIMOH TEXHOJIOTHUSIIIAp acoCua
uiM-GdaH Ba TEXHUKAJAH SXIMUPOK (HOHgaIaHNIIl Macajgaiapy KyHnuiam.

buokumérapnapHuHr — ojiaura KyWraH — Makcajjapura  Kypa,0apkapop

TapakKUET FOsSUIapUHMA TapFud HTHO, XoMaménapHu CcOoTHO 0inub, KUMEBHIA
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TEXHOJOTHSUIap acoCHa CaHoaT MaxCyJOTJIapHUHM HIUIA0 YHMKapuIIra Ttacappyd
KWW OYITUIIN Kepak, JIEKUH 0y MyXHUM SKOJIOTHK MyaMMO OVIMOK/Ia.

bapua wnnuiad yukapuin OOCKUWIApHM Oaxojall ydyH OJuMiiap OuUp SXJIUT
éunamrysra kenumau. Xa¢tHuHT aimannm Taxjawin (LCA) ne® HOmtaHraH WIMHAN
ycyn Oenrmnanrad. LCA Oy ycyn OyHIaH Tamkapu, Xa€T-alJIaHUIIMHUHT 3KO-
Oamancu cudarnga xaMm TaHuiarad. byHpaxa€tHuHr Oapua OocKuwiIapujia
MaxCyJOTHU (SBHH, XoMamé Ka3ub ojumi, wWnmad YWKapWil, TapKaTHIl,
doigananuin, TabMupiail, Tacappyd €ku KaiiTa MIIall) Ha3apja TyTWIAId Ba Y
6uIaH GOTIIMK SKOIOTHK TABCHD YPraHHIamm .

LCA Tabpudu: WHCOH SXTHUSKH YUIyH Kepak OYJIaguraH MaxcCyJoTiap y
OwiaH OOFIUK MaBXyJ Tabcupiap,kapacH €Ku Xu3Mariap, TETHIILIM JHEPrusi Ba
MaTepHaNIApHN HWHBEHTAPHU3AIMSACH KOMIWJIAIMSA TOMOHHUIAH KHPHUILIApH Ba
HKOJIOTUK peNu3jap CajJOXUATH SKOJOTHUK OaxoJiall aHWKJIaHTaH KUPHUIILIap Ba
Bepcusiyap OuilaH OOFJIMK TabCUPJIAPHU TAJKUH KWIHMII HATIKAJAPUHU KYTPOK
OHIJIM Kapop KaOyJl KUJHUII OpKaIH XaéT ailIaHWIINHKU TaxXJIMJI KHJIWII Ba Gaxosarn
(JICA) taptubu xucoOaaHaIu.

XaéT UMKIMHUHT Oapya Oockuwiapujga OUp MAaXCYJIOTHUHT XOMaIlé
MaTepuaiapi, YHU Ka3uO OJIMII, UIIA0 YUKAPHUII Ba YHUHT OyTyH Xa€T alIaHUIIH
okuOaTuaa arpo-MyXUTHUHT HUQIIOCTAHUIINTA TAbCUPU YPraHWIHIIA MYXHUM

Bazuda OYud KoIau.

Raw Materinl
Extraction

:{‘e'a:sﬂs“ﬁei‘%

Matorial
Processing

D
End of Life &;

Part
Manufacturing

Product
Use

% A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN ENGINEERING ATHENS, 2012,97-116
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NHCOHHMHT sSXIIM Xa€T KeUUPUIITN YUYH KyHAATUK (DaonusTuaa UKTUCOIUH,
MOKTUMOMH Ba MaJaHWi, axOOpOT-KOMMYHHKAIUSAIAH OKMJIOHA (hoHaaHa OJIMINTa
cazoBop OynuIIM Kepak. Yiaap MaxCyJOTJIapHU COTHO OJUILIapU Ba yJapJaH
doiinananunIapy, yJIapHUHT TabCUp (PAONMUATUHU YpraHUILIapy MaKcaara MyBoQHUK
oynanu.

Omumnap onaunaan 6axosnam yuyH LCA tama60ycu OuiaH TEruium unuiad
yuKapuil Ba (oipamaHum mnaiTuna OUp MaxCyJOTHUHT TabCUPUHU YPTaHUIIHH
antu6 yrumau. Atpod-Tokcukoyoruscu Ba KUME >KaMUSTHHUHT (QUKpUTa Kypa,
(CETAC), LCA skomnoruk 0axojiamr y4yH *yJa MyXUM YCYJIH XHCOOJaHAIH. YHHHT
OyTyH xa€r aijmaHMmu €KUM XWU3MAT TMaiTHaa OWp MaxCyloT TabCHUPH >KapaCHU
YpraHui METOJOJIOTUACH WIMHM acociiaHuO, SHIM MaxcyJoTjap Ba Xu3Mariap

AN3aiHU YUIyH Kyaa Gorgand Oyauimm ncooTIanIu.

=T

7. Tovoma's Fcycie ]

APPROACH

bup maxcynot xaér aitnanumm taxymn ( LCA ) cxeMaTuk nuarpammacy .
byryHru kyHma kym y3rapyB4wiap OpKadud MaxCyJjaoTjap UIuiad YUKApHUIIl
Xa€T JaBpUHUHT TJI00AT  HMKTUCOAMETHIA JKyJa pakoOaTAolml  HUCTEHMOI
MaxcCyJIOTJIapu Ba Xu3MaTiapjaaH cudativ QoiilagaHuIl XaM MaxCyJIOTHUHI HapX Ba
V30K MYIJIATIN TaxJui, Xamaa OaxomamHuHr Qoiigacu Oop. Illy Owman Owupra,
TabuMii pecypciapiaH UCTEbMOIYU OKWIaHa (OWIalaHWIIM HATHXKAacUAa OpPTHKYA
SHEPrusl MILIATUINra WY KYyWMalau Ba MaxaulMid MaxCyJOTJapHUHT XaBgiu

cababnapu Ba ri00aJl 3KOJIOTUK MyaMMOJIApUHU YpraHa/u.
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LCA >xapaéH Tu3umiu, OOCKMUMa-OOCKMY EHJAIIYB Ba TYPT TapKUOUit
KHCMJIapJaH ubopaT: Makcajl Oeiruiail, MHBEHTApU3aUsl TaX W KUIIUIL, TAbCUPHH
OaxoJam Ba HaTHXKajlap TaJIKUHU:

a) MaxcynoTHu wunuiad 4YUKapuil >KapaCHUHUHT Makcaau, (QaoJusiTHH
Oaxojaml HyKTaW HazapJaH TaIlKWJ STHII Yerapajapy Ba 3KOJOTHK OKHOATIapHHU
aHMKJIAIL, TaXJIUJI YerapajlapiHy aHUKJIAII )Ky1a MyXUM axaMHsTra ora;

0) TYTUK WHBEHTapu3alus TaxJIWIM - CyB Ba MaTepHAJUIApHU aHMKJIAII Ba
SHEPrusHu Yymdam, arpod-myxutnaH ¢oiinananumn. ACCUMYJSIHS TEXHHKACH Ba
AacTypJiall yIyH KOMIIOTEp opKaimu (Yxmam €Ki TeHT MaxCyaoTiaap Y4yH) SKOJIOTHK
HATIDKaJIap JacTypilall TaX i KWIHITHUHT MyXUM KUCMUTHD.

C) TaAbCUPHU OaxoJlall —MHCOH CaJOXUATH Ba SHEPTUsl, CyBJIaH
(holianaHUIIHU Tax WM Ba aTpo-MyXUTHHU SKOJOTUK OKHOATIapuHU OaxoJalll,
MHBEHTapU3aLMSICUHU TaXJIWJI KWK OelIruIaHraH.

1) UHBEHTapHU3alsl TaXJIWJIM Ba TAbCUPH HATHKAJIAPUHU TATKUHU- aHUKJIUK

Ownan ad3an MaxcyJ0TJIApHU UIILIA0 YUKAPUIIL KapaEHUHU OaxoJanl.

THE LIFE CYCLE OF AN AVERAGE EUROPEAN TYRE

ISO
14001

RETREADING
LANDFILL &

MATERIALS  emme, S\
RECOVERY "

2-pacM. EBpora miacTuk xa€T allIaHUIIMHUHT TaxXJIAIU (XOM arié,
SHEPrUs,uiLIad YUKAPUI, YUKUHAUIIAD)
LCA unuiab uukapuil Ba MaxcyJIOTJIap YUyH SIHTH YCTYBOp WyHaJIUIUIapUHU

oenrunab Gepanu.
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Caii€paMusia dSKOJIOTMK MyaMMoJap KyilamMu KeHrawumO, y &Exu Oy
MUHTHKAJIard JKOJOTHK XaBd-xaTapyiap ToOopa riobamnamud Oopaérran OyTyH
OyHEAA AaxXOJWHUHI OHKOJOTMK OWJIMMU Ba CABOAXOHJIMUTUHU OIIUPHUIIHHU JaBp
Tanabura ainanTupad. JKaxoH xamkaMuaTu 15 anpesns caHaCuHU XajaKapo SKOJOTHUK
OwiMMiap KyHH €0 BbJIOH KWITaHJIMrd Oy macanara 3bTHOOp KaHYalIuK Kydaino
OopaéTtrannuruian EpKUH TaJI0IaTAUD.

HUuconustr XX acp oxupiapura KeluOruHa FOAT Mypakkad MyamMmouiap
Kapluucuaa Typraljiuruiy TymyHuo etau 1992 itwnnuar 15 anpens canacuna BMT
TOMOHHMJAH Tamkun dStunrad KoHdepeHuwms aifHaH 11y Macajara KapaTuiuo,
KAMOATUYMITUKHUHT JUKKAT-YbTUOOpUHU TaOuatna conup OYiaérraH MyaMmmoJiapra
KapaTUIlira YakKUpAd Ba AaXOJUHUHI SKOJIOTUK OWIMM Japa’kaCUHU OIIUPHII
MacaJaCuHU OJiFa Cyp/id. YOy KyHJia KOJIOTUK MyaMMOJIapHHU EPUTHUII MaKCcaau1a
XKolnapia cemMuHapiap, JaBpa cyx0aTu VTKa3uWiaau, OHKOJOTUK OWJIMMIIapHU
OIIUPUIT OWJIaH UIYFYJJIAHYBYM WJIMHUN XOJIMMIIAp TOMOHHUIAH Mabpy3anap YKHO
simmmTTHpUiaan. Hatwxkana, TUHTIIOBUMWIAp Tabuar OwWiiaH YWFYHJIMKAQ SIIAITHUHT
axaMuATH xXakujaa Ounub onamuiap. Mabpy3anan cYHr OOF XyayJjapu To3ajlaHuo,
napaxt kydarnapu okwianu. [y Tapuka yTkazunaauraH TaaOupiap axOJIUHUHT
AKOJIOTUK OWJIMM JIapa)kacu oluimura épaam oepaiu.

5 utonb — JXaxoH arpod-myxuTHU Myxodasza KWIHII KyHH MYyHOcabaTu

OWJIaH IOPTUMU3IA SKOJOTUS Xa(TaTUuTH YTKa3UIMOK/IA.
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V36eKucTOH TabraTHH Myxodaza KWIHII AaBjaaT KymMmuTtacu TomoHugadn bMT
Tapakku€r macTypuHUHT MaMJIaKaTUMHU3/ard BaKOJIATXOHACH OWJIaH XAMKOPIHUKIA
TAlIKWI OTWINW. AHbaHaBHM Tap3fa YTKa3wiIaéTraH -HKOJIOTHs XadTalnuruaa
TabuaTHU acpaiira Ouj Taja0upiap/a KEeHI >KaMOaTYWIMK, XyCycaH, CIUIapHUHT
(aoNIMrMHU  Ky4YalTUpHIL, KAMUATHUMHU3HUHT Oapya coxajapuaa TaOuMid
OapKapopJIMKKa XU3MaT KUJIAAUTraH S TEXHOJOTUSIIAPHU KOPUH ATUIIAA MYyXUM
oMU OYIIMOK1a.

XadTanuk goupacuaa OPTUMUZHUHT Oapya Xyayauja TYpJiU axiusiap,
OMMaBUH TaaOupIap, Kyprazmanap TallKWil 3TUIN Ky37a TyTwirad. [loiitaxTumus Ba
BWJIOATIIApAAru OUp KATop OJIMi YKYB IOpTJapy Ba akaJeMUK JIUIECHIapa IKOJIOTHUK
KOHYHUMJIMKHU TaKOMWUIAIITAPUIN HUCTUKOOJIIapH, OapKapop pHUBOXJIAHUIITA
XU3MaT KUJIQJUraH 3aMOHABUN TEXHOJIOTHSUIAp Ba yJIapHU aMaduéTra TaaOUuK STHUII
Macajajapura O WIMHWA aH)XyMaHiap, CeMHHapiap, JaBpa cyxOariapu, €
VKOJIKOpJIap TaHJIOBJIAPU YTKa3UII peKAIAITUPUITAH.
TanOup poupacuza 3aMOHABUI CaHOAT KOpXOHAJapuja KYJUTAHWIAETTaH S
TEXHOJIOTHSJIAp HAMOMUIIIATA OUJT SKOJIOTUK MEANATYPJIap YIOIITUPUIIAIN.

TomkeHT KUME-TEXHOJIOTHsSI WHCTUTYTHJIAa OSKOJOTUK  OapKapOpIMKHU
TabMHUHJIAIITa WYHAITUPWITaH WHHOBAIIMOH JIOMMXaJapHU XaéTra TaTOWK OTHUII
ucTUKOOIapura OaruIUIaHraH WIMHKA aHXyMaH 0ynuo yTau.

Omii Ba ¥pTa Maxcyc TabIUM Ba3HPIHTH, Y30eKHCTOH DKOJOTHK XapaKaTH,
TabuaTtHu Myxodasza KWIHII JaBiaT KYMUTACH OMJIaH XaMKOPJIMK/Ia TAllIKUI dTUITaH
TaaO0Mp/Ia TETUIILIN JIaBJIaT Ba ’KaMoaT TAIIKWJIOTIAPH BaKWJUIApH, OJUMIIAp, IKOJIOT
MyTaxaccuciap, € TaAKUKoTUuIap, Tanadanap UIITHPOK ATIAH.

V36exncron PecnyGmukacn Omuit  Maxoucn  KOHyHYHIMK — IajaTacu

nenyratu  Jl.@anszueBa, TOMmKEHT KUME-TEXHOJOTHUS  UHCTUTYTH  PEKTOPH
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C.TypooxxonoB Ba Oomkanap [lpesumentumusz Ucmom Kapumor paxmamonuruma
MamJIakaTUMHU3Aa WiM-QaH (aoNUATHHU JKajal pPUBOXJIAHTUPHIL, 3aMOHABUU
UXTUPOJIAPHU MIUTA0 YMKapuira TajaOuK J3THII, aTpod-MyxuTra 0e3apap, SKOJIOTUK
cod TEXHOJOTHSTIAPHH >KOPHM JTHINTA KapaTWIaéTraH JOMMHKA bTHOOP OapKapop
PUBOKJIAHUIITA XU3MAT KUIAETTAaHUHU TabKUJIA/IN.

Xo03MUpru KyHJia JIaBjiaT Ba »*amMoaT TalIKWJIOTIapH, WiM-haH Myaccacajiapu
TOMOHM/IAH Ma3Kyp HWYHAIMILJArd JOMMXaJapHU Oa)kapHIll F03acHJaH W34 4opa-
TanOupnap amanra omupuiaaétup. XycycaH, TOMmKEHT KHUME-TEXHOJIOTHUS
MHCTUTYTHIA KUME, HE(PTh-ra3, KypHJIUII, METaUIyprus, O3MK-OBKAT CAHOATH Ba
OolIKa coxajapAa KYJUIAaHWIAJWraH 3KOJOTHK CO() TEXHOJIOTHSUIAPHU SPaTHIL
103acuiaH KUpKIaH 3UEN WIMHM UXTHpoOap Xaérra TaJ0uK 3THIMOKIa. by Gopana
durupmara SIKMH CaHOAT KOpPXOHAJapW, MUUIA0 4YMKapull OuplamManapu OuiaH
XaMKOPJIMK MYJIra KyHuJIraH.

Onumnap Ba € TAaAKUKOTYWIAP TOMOHHUJAH SApPATUIAETTaH SIHTU WIMHIA
UIIaHMallap aMauETTa KOpUd ATUIAETraHu TaOUMI pecypcliapHU Texkarl, aTpod-
MyXUTra TallIaHA€TraH YWKWHIWJIAPHU KaMaWTUPHIL, HKOJIOTUK MYBO3aHATHU
OapKapopJIAITUPHUII, UIII YHYMIOPJIUTUHHA OUTUPUIIT UMKOHUHU OEpPMOK/Ia.

CaHoar KOpXOHaJapuJlaH YMKAETTaH OKOBAJIADHM TO3ajall Ba yiaplaH
UKKWJIaM4M  ycynna Kadrta Qodgananum wiM-pad oilguaa Typrad Joi3apo
Basu(anapaan, — Aeiian MHCTUTYTHUHT "CaHoaT skojorusacu" kadenpacu MyIaupH,
TexHuka ¢animapu Hom3zonu Xanpysia [lynaroB. — Onumiapumu3 naBiaT TPaHTH
acocua TYKMMAuWJIUK CaHoaTuaa ymoly Macaja ro3acuiaH WIMHA H3JIaHUII OJH0
oopmokaa. WMnmuii nolimxamMu3 HaTWXacuja spaTWIaJUuraH SIHTH TEXHOJOTHUS
HKOJIOTUK MyaMmMmoJiapHu Oaprtapad »stum OapoOapuaa caHOAT KOPXOHAJAPUHH
HMKTUCOAMM )XKUXATAaH PUBOKIIAHTUPHUILZIA MYXUM OMUJI OYIINO XU3MaT KUJIadu.

Wnm-dan Ba unuiad YMKapUIl UHTETPAIMSICUHA KEHTAUTUPHUIL, WHHOBAIMOH
JoMMXamapHu  aManuérra TaAOWK  OTHUIN, OKOJOTHS  CcOoXacuaa  Majakaiu

MyTaxaccucliiap Taiépiam Macananapu xycycuaa GUKp aJaMaliuiim.
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Ha3zopar caBoJsiapu:

1. byTyH ’KaXOHJa WHCOH 3KOJIOTHSICHHUHI J1013ap0d MyaMMOJapH
HUMaJapjaH noopar?

2. VHCOH 5KOJIOTMSICMHUHI MyaMMoJiapu Oyiinua amaira OIIMpUiIaéTraH
Tagoupiap aKujaa yMyMuid MabiIyMoTiaap OepuHr?

3. Xo3uprd KyHAa JaBiIaT Ba KamMoaT TaANIKWJIOTIApH, WIM-paH
Myaccacajlapd TOMOHMJAH »JKOJOTMS COXACH [03acuja KaHJal W34MI 4Yopa-
Tax0upiIap amaira OIupUIMOKIa?

doiianaHUITraH agaduériap:

1.Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and GREEN
ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-120

2.Raymond CHANG Williams College GENERAL CHEMISTRY, 2006,
684

3.A.K. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA, 2011.
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V. KEUCJIAP BAHKHA
1. Keiic.

Myammosmm  Bazusit. MyamMMonu Ba3usATAa YKATYBUM TajlabanapHu
MyaMMOHHU XaJ KWJIHINTa yHIAWAW Ba TajnabalapHU HM3JIAHUINTA, MAHTUKAH TYFpU
XyJiocajap 4YMKapHuIl KapaéHura Jakupaau. Byxkyara kearad MyaMMOHH Xajl KUAJIUIIT
KapaéHuga TanmabamapHUHT (UKpiam KOOWIMSITH KeHraiub Oopaau. Macanan
VkutyBun “Kumé€ (aHMHU PUBOXKIAHHUII TapUXU HU aMaTUETAArd axaMUSTHHH
Vyprauuar. KuMépuii sneMeHTIapHu AyHENA KENTUPHO YMKapaéTraH MyaMMOJIApHH
OJIAVHU OJIMII WYJJTADHU aHUKJIAHT.

AManuéria KUMEBUM 3JIEMEHTIAPUHUHT aB3aJUIMK Ba KAMUYMIMK TOMOHIIMPUHU
Yprauusr Ba T-xaaBainjga yHU UQoIaiaHr.

T-xkapBaan
AB32JUITMK TOMOHJIAPU Kamunjiuk Tomonaapu
2-Keiic.
Myammosau Ba3usit. PaH - TeXHUKAa WHKUIOOW JaBpHAa KHUIIUIOK XY>KaJIUK
SKUHJIAPUHU CTUILLITUPHUIILIA KUMEBUM BOCHUTAJIAD, MeXaHu3alusall,

MenHopalMsUIalliad IoKOpU Aapaxkana goigananunl, onochepanu upIoCIaHUIINTa,
TYNPOKHU WIYPIAHUIINTA, D3PO3US ‘KapaCHIApUHU PUBOXKIAHUIINTA, MabiIyM
MUKIopaard (1, T) MaxCyJOTHH eTHUIITHPHUINIA XapakaTlIapHU, MeEXHaT
BOCUTAJIADUHUHT HApPXWHU OIMMO KETUIINra, CyB Ba DJHEPIrHs pecypclapuHu
TaKYWJUIMrura cabad oyaMokia.

V36ekucton  Pecny6nmkacuma XaM  KMIOUIOK — XYKaIWK — SKHHJIAPUHH
eTUIITHpUIIAA MYI Ba cudarad Xocwl OJauml OwiaH Ouprajvkaa TYIPOK
YHYMJOPJIUTUHU OLLIMPHIL, KUME BOCHUTAaJIapUJIaH (oiianaHuIIHA
ONTUMAJUIAITUPUI, CyBJaH Texad (oiinanaHuIl, CyFOPUIIHUHT SHTU YCYJJIapUHU
(émrupnaTu®, TOMUYMIATHO, TYNPOK OCTH) HUIUIA0 YHMKApHINTa >KOPHM HTHIII,
KypFOKYMJIMKKA, IIypra, KacaJUIMKJIap, 3apapKyHaHaajgapra, TaOWaTHUHT OoIlIKa
HOKyJIall OMWJIapura 4ujamiid HaBJIapUHU aMaliuérra »XOpUH OSTHUI, OPraHUK Ba
MabJaHIN YFUTIApAaH (oiaiaHuIll camMapaJOpiIUTUHU OUIMPULT MyaMMOJIApUHU
XaJI ATHUIII JIO3UM OYIIasu.

IOxopuma keaTupwiraH MyamMMOJW Ba3HATIAPHH TaXJIMJI KWIMHUHT Ba
Oaprapad >TUI WYIIapUHU aHUKJIAPHMUT.

MyamMMoHM TaCAUKJIOBYHM | MyaMMOHH KeJIM0 YUKHII MyamMMoOHH
AATWIAPU cababaapu O0aprapad >Tui
nyJiapu
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3- Keiic.

Pecnybnuka xyaynuna depmep XY KaIUKIAPHA ONTUMAUIAINITUPUIL Ba €p
XOJIATUHU pra”uinja oiaud OopuiaauraH yopa TaaOupiap ep TYFpUCHUIAru KOHYH
Xy}XOoKaTiapy Oy3WIUIIMHUHT cababiiapy Ba OyHTa oMb KeJlraH mapT-IIapouTIapHu
Oaprapad sTHIra Kapatwirad, 6apya IOpUAMK Ba >KMCMOHMN IIaxciap TOMOHMJIaH
OakapWIIMIIK MIApT OYiraH kypcarMmanap (€3ma OyHpykiap) OepuiIniig 3apyp.

Aitbiop MaHcabmop maxciap Ba (ykapojlapHu MabMypHUil >kaBOOTapiivka
TOPTHIL, €p TYFPUCHUIATH KOHYH XYXOKaTiapu Oy3uiaumu Tydailiim eTkaswiraH
3apapHUHT YPHUHU KOTUTAIl OyiW4Ya JabBOJap TaKIAM OSTHUIN, alOMOp IIaxclapHH
KaBoOTapjMKKa TOPTUII Y4YyH TETHIUIM KOpXOHajap, Myaccacaliap Ba
TAIIKWIOTJIapra Xamaa XyKyKHH Myxoda3za KUJHUII OpraHiapura TaKIWMHOMAlap
100opuIl OminaH kadonariaHaau.

Ep tyFpucumarn KOHyH XyXKaTJIapuHHA Oy3raHJIMK Y9yH €p yJacTKaJapuHU
o0 KY¥uIl, 11y >KymiiaJiaH mxapara OepHlll IIapTHOMAaJTapuHU MYAJATAaH OJJIUH
OEeKOp KUJIUII XaKUJary, IMIYHUHTACK epiapaaH QoiilaJaHuIIHu YeKi1ad Ba TYXTaTHO
KYHHIITa IONp MaTepHaiapHy Y30ekucToH Pecy6imkacy Basupnap Maxkamacura,
Maxajiiid JaBjiaT XOKUMUSTH OpraHjapura Xamja Moc€liKka, KHUIILIOK Ba OBYJ
dbyKaposap Y3uHU-Y3u OOLIKAPHUII OpraHiapura TakJIuM 3THII Ky3/la TyTHIITaH.

Ep ywacTkanmapuman OenruiiaHraH Mmakcanjia (hoNJalaHMINHU, €p 3rajapw,
TYFpUCHIAT KOHYH XYXOKaTJlapura puoOsi DTHUIIHKA O€NTWIaHraH TapTudia
TeKIIUPWIaAN Ba WY KYHUIaéTraH KaMYWwInKIapHu OapTtapad STUII xamja aidaop
[IaxcjaapHU >KaBOOTApIMKKAa TOPTHUIN 03aCHAaH ¥3 BaKTHAA Yopayiap KypHUILIapH
epiapJiaH oKuioHa (oimanaHuin Xamaa yiaapHu Myxodasza KWIUI OuinaH OOFIIMK
TaaOupap r03acuaaH ¥3 BakoJaTIapH Toupacuaa KypcarManap OepHIiapy mapT.

FOpuauk Ba )KMCMOHUI IIAXCIAPHUHT epiiapAaH (HoHgaIaHuIl XaM/ia yIapHU
Myxodaza kuwiauim Oopacuparu GaonusaTH Oup HWuiaAga Kynu OwinaH Oup Mapta
TEKIIUPUIIUIIIA MYMKHWH, arap JaBjiaT OpraHjiapd TOMOHHJIAH epiapjaH OKHJIOHA
doitnananMaciuk Ba yinapHu Myxodasza KuiaMmaciauk cababmapunu Oaprapad STHII
[03acuJiaH  KypcaTMmainap Oepran Oyica, y OenruwiaHran MyJiaTaa MasKyp
TaIOMPIAPHU TEKITUPUILTA XAKIUIUD.

Epnapman ¢oiinananum xamaa yaapHu Myxodasza KUl YCTHIaH Ha30paTHU
amajra ONIMPYBYM OpraHjap Ba MaHcaOmop maxciap y¥3 GaolusSTIapUHUHT TYFpH
TalTKWI JITWINIIKA Ba amMajra OIIMPWJININKN Y9yH KOHYH XyXOKaTiiapura MyBO(MHK
*aBoOrap Oyagunap.

AmManuii Ba3uATHM OOCKMYMA-0OCKHMY TaXJIWJ KWJIHII Ba Xaa 3THUIN Oyinua
TUHTJIOBYHMJIApTa yCIyOui KypcaTMmaiap

Keiic-cranquuu eunin Ouiitnya MHIAMBHUIyaN UIL HYpPUKHOMACH

1. ABBano kelic-ctaay OWIaH TaHUILMWHT.

2. Kelic-cTagHy YKUHT. SJ’KI/IFEIHHHFI/ISI[& Kyiugaru OeNTHIapHU XOIIUATa
KYUUHT.

- “JI”’-MyaMMOHHU TaCIUKJIOBYM JAJIHILIAP;

- “C”-MyaMMOHUHT KeI1O YUKHII cabadw;

- “EY”- wmyamnud TOMOHHMIAH TaBCHUS OJTWITaH MYaMMOHHM €UHII
yCyJUIapH.
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4. CusHuHT (QUKpPHHTHU3Ya Myauind KaHAail MyaMMOHHM V3 Makcaauia
KyTapras.

Jaana Cabad Eunm ycyuiapu
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VI. MYCTAKWJI TABJUM MAB3YJIAPHU
1. Kooppaunanuon Oupukmanap kumécu ¢paHu OYHuYa Kyara KUPUTUITAH

I0TYKJIap Ba MHHOBALMSAJIAPHUHT YMYMHH 0030pu

2. Tlomumepnap kxumécu (anu OVitMua Kyira KUPUTHIITAH IOTYKJIap Ba
MHHOBALMSAJIAPHUHT YMYMHI 0030pu

3. buoopranuk Oupukmanap kumécu ¢anu OVHHWuya Kyira KUPUTHITaH
IOTYKJIap Ba MHHOBALUSJIAPHUHT YMyMHM 0030pHu

4. Opranuk KkuME coxacu OVilmya Kyiara KUPUTWITaH IOTyKJIap Ba
WHHOBaLMJIAPHUHT YMYMHI1 0030pHu

5. VIHCOH 3KOJIOTUACHHMHT J10J13ap0 MyaMMOJapHd Ba aMajra OLIMpHIIaéTraH
TagoupIap.

6. XOpMKHUil MamilakaTiiap Ba peCIyOJIMKaMU3 OJMMIIAPM TOMOHHUJAH (aH
TapakKUETUra KyIraH XuccajlapH, WIUIA0 YMKWITaH HWHHOBAIMOH JIOMMXaJapHU
YPTaHUHT.

7. KoopiMHAIIMOH KUMEHUHT TAPAKKUET MyHAIMIUIAPU Ba UHHOBALMSUIAPUHU
YpraHuHI.

8. bruoopraHuk KMUMEHMHI TapakKUET HyHanuuuiapu, 1y WyHaimum Oyiuya
KYJIra KHpUTWIAETTaH FOTYKJIap Ba MHHOBALUAJIAPHU YPTraHWHT.

9. lMonumepnap KUMECUHUHT TAPAKKUET WYHATUIIUIAPA Ba MHHOBALMSUIAPUHU
YPTaHUHT.

10. Tabumii Ba CHHTETHK #Yyn OwWilaH TOJUMEpJIAp CHUHTE3HW, KYyJira
KUPUTUIIAETTaH I0TYKIap, MHHOBALIMSIIAp Ba aMallui TaJOMKKU MaB3ycH Oyiinya Keiic-
cTaay UIL1a0 YUKHUHT.

11. Veummuk Mojgamapu KMMECHHUHI TapakKMET —iyHATHILIAPH, Iy
HyHanum Oyitnya Kyira KUpUTUIAETIaH IOTYKIap Ba MHHOBaUUsIAp. AJKaJouaiap
Ba YJApHUHT aMalui axaMUsTH MaB3ycuia YKyB JIOMMXAa TONIIMPUFUHMU HILIa0
YUKUHT.

12. ®apmanieBTUK KUME, YHUHT TapakKUET WYHAIMIILIApH, UCTUKOOJUIApH,

MyaMMOJIapy Ba NTHHOBALMSUIAPUHH YPraHUHT .
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VII. [JIOCCAPUM

Tepmunaap V36ex THmAarN HIapxu HNHraus tTuamaaru
Hapxu
Kumé moananapHuHr Ty3wmmnm | Changes in the chemical
Ba Y3rapuIIMHA structure of substances
ypranaaurad ¢aH and science
AToM MycOar 3apsiiadras sapo | moving around the

Ba YHUHT atpodua
XapakaTJIaHaIUuraH
MaH)uit 3apsianapaan
TaIlKWJI TONTaH

AIIEKTPOHEHTpaIT 3appaya

positively charged
nucleus and negatively
charged particle that

elektroneytral

Onauii Mmoa

KUMEBUU AJIEMEHTHUHT
9PKHH XOJIJa MaBXKy

Oyna onaauran Typu

Simple type, which
stipulates that the
chemical elements were

freely available and

stripes
MoJaexyaa aiiHM Moj1a TapkuOuaM | The same material
Ba KUMEBMI Xoccanapuuu | composition and chemical
1($OTaTOBYN SHT KHUUK properties of the molecule
3appadagup represents the smallest
speck
IMoanmepuap- Oup Heua MUHT a few thousand consists of
MOHOMEpJIAp the sum of the monomers
WUFUHAUCHUIAH TallKUII
TONTraH MoJaajiap
IlnacTmaccanap tTapkuOu acocan nojumep | especially polymeric
MOIIaJIAp TP substances
TepMonaacTHKIUK MoJIIaIap material cooled to form
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KU3IUPWITaHA Y3
HIaKJIMHU HyKOTHO,
COBYTWJITAH/IA
y3rapTHPUIITaH [AKIMHA

cakJiad KOJIUII X0ccacu

kKizdirilganda problems

altered shape conservation

property

HNonaaHuiu 3Heprusicu

HOpMaJI XoJaT/aa TypraH
aToMJIaH OHUTTa
AIICKTPOHHUHT a)Kpajauo
YUKHIIHN YI9yH capd

KHWJIMHI'aH SHCPIUs

The ionization energy in
the normal case have been
spent for the exit from the
energy of the electron

from the atom

HN3omepus xogucacu

TapKuOU Ba MOJICKYJISAP
Maccajaapu Oup Xuji aMmMo
TY3WINIIU EKU
aTOMJIapHUHT (a3ojaa xap
XWJT dKOMJTAIIULIIN
HaTWXKACHUJIA XOoccalapu
Owian apkiianyBYH

Mo Iaap

Isomeric structure - and
molecular masses in the
same space, but the
structure of atoms, or a
result of the location of
the various properties

folding

KuméBuii 0or1anumn

MOJIEKYJIaJia aTOMJIAPHU
y3apo TyTHO TypyBUU

Kyui1ap WMFUHANCH

The sum of the atoms in
the molecule chemical

bonds holding forces

Kommiekc OupukmaJsiap

MapKa3ui aToM Ba

HOHJIapAaH Ty3WJIraH

Complex compounds - the

central atoms and ions

MoJIIanap created
Baaentimk SJIEMEHT TaIIKH Stress element dish layer
MIOFOHACH/IaTH TOK the number of electrons in
SJIEKTPOHJIAP COHM the current
Karanu3artop peakuusay Te3namtupub | Article not participate in

Y3U UIITHUPOK BTMaﬁHHFaH

Moaaa

the catalytic reaction

speed uzi
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YriieBoaopoaiap yriepon Ba Bogopoanan | Hydrocarbons -
TaIIKKJI TONTaH compounds composed of
OupukMasap carbon and hydrogen
YrieBoaaap TapKUOWIa yIIIepo/, Carbohydrates contain

BOJIOPOJT Ba KUCIIOPOIIaH

nbopar mMoanap

carbon, hydrogen and

oxygen

266




VIII. ATABHETJIAP PYHXATH

1. A. Valavanidis and T. Vlachogianni GREEN CHEMISTRY and
GREEN ENGINEERING ATHENS, 2012. 117-120

2.  AK. Haghi. Modern Nanochemistry. Nova Science Publishers. USA,
2011.

3. Stevanovic, M. Digital media in education system-review of
international  practice. Models of creative teaching. Available from
http://infoz.ffzg.hrINFuture. New York, USA, 2011.

4, Garry G. Azgaldov. Applied qualimetry: its origins errors and
misconceptions. Emerald Group Publishing Limited. 2011.

5. Integrating Green Chemistry and Green Engineering into the
Revitalization of the Toxic Substances Control Act Kira JM Matus, Evan Beach,
Julie B Zimmermanl Center for Green Chemistry and Green Engineering, Yale
University June 2010

6. Robert A., Hoffman Organic chemisty New Mexico State
University,2004

7. Jonathan Clayden, Nick Geeves, Stuart WarrenOrganic Chemistry, 2nd
Edition Oxford University Press, United Kingdom, 2012

8. E.Charles, Jr.Carraher, Polymer Chemistry, Ninth Edition, USA, 2013

9.

10. CoOupos 3. Opranuk kumé / Tomkent. Anokauu, 2005. - 403 Ger

11. MaxcymoB A.F., KypaeB A.Ill. buoopranuk kumé / Tomkent. 2007.

12. H.A.Ilapnues, A.Mydraxos, X.P.PaxumoB AHOpranuk kum€ Ha3apuii
acocnapu, T. 2003

13. Asmsxomxkaea H.H. [lenaroruk Texnosorusiap Ba rneaaroruk Maxopar.
—T.: Momus, 2003. —-192 0.

14. Tomwmnnues B. Tabaum Ba TapOus sxapaéHIapyHA TAITKWI STUITHHHT
MebEPUN-XyKyKHUH acociapu. - TomkeHt: “Yaupepcuret”. 2015. — 2456.

15. Darrell Ebbing,Steven D. Gammon, General Chemistry 11th Edition,
USA, 2016

267


http://www.infibeam.com/Books/search?author=A%20K%20Haghi
http://www.infibeam.com/Books/nova-science-publisher/
http://infoz.ffzg.hrinfuture/
http://www.organic-chemistry.org/books/reviews/0198503466.shtm
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Darrell+Ebbing&search-alias=books&field-author=Darrell+Ebbing&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Steven+D.+Gammon&search-alias=books&field-author=Steven+D.+Gammon&sort=relevancerank

16. Raymond CHANG Williams College GENERAL CHEMISTRY,
2006, 684

17. Paul T. Anastas, Julie B. Zimmerman. Innovations in Green Chemistry
and Green Engineering. Hardcover, Springer. Germany, 2013.

18. .P.L.Soni, Vandna Soni, Coordination Chemistry, United Kingdom,
2012

HNurepHer pecypciap

www. tdpu. Uz
www. Ziyonet. Uz
tdpu-INTRANET. Ped

http://www.referat.ru;

www.inter-pedagoqika.ru;

www.school.edu.ru;

N o g bk~ b Ee

Www.inter-nastavnik.iatp.bu

268


http://www.organic-chemistry.org/books/reviews/1461458161.shtm
http://www.organic-chemistry.org/books/reviews/1461458161.shtm
http://www.referat.ru/
http://www.inter-pedagogika.ru/
http://www.school.edu.ru/
http://www.inter-nastavnik.iatp.bu/

