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|. UIIIYU JACTYP
Kupum
VY36ekucton PecnyOnmkacu onuii TabiuM TU3UMUHU Ma3MyHaH SIHTUJIAII,

axOopoTnap rinobamiamrad OuWp maBpia Mas3Kyp TabiuM TH3UMHA [EJaroruK
daomuaT roputraérran npodeccop-YKUTYBUMIAPHUHT TabIUM-TapOusl KapaCHUHU
TAalIKWJI ~ OTUIIHK  MOJEpHHU3AlMsUIAI,  Mas3Kyp  JkapaéHra  WHHOBAI[MOH
TEXHOJIOTHSUIApDHU KYJUTallira OWJ METOJIWK OWINM, KYHHWKMa Ba MajaKaJapuHH
SHTUJIa OyTYHTH KyHHUHT J0J13ap0 MyamMMoJiapuaH OUpu caHalaIu.

Onuii TabIMM Myaccacalapuaa MeJaroruk (GaoiusT IpuTaéTran mpodeccop-
VKATYBUMITAPHUHT TabJIUM-TapOusl sKapa€HUHU TAIIKWJI STUITHU MOJCPHU3AIIHSIIALI,
Makcajara MyBOGUK TAIIKWII ATUIITa 3aMUH Talépraiiurad YKyB-METOAMK MaKMya,
AIEKTPOH JApPCIUKIIAp, HOCTAaHAAPT aJalTUB TecTiap OaHKH, YKYB Kypciapu Oyitnda
cwiabyc spaTuil opKaidu TanabamapHUHT Ouiuil (HaonusATHHU (DAoJUTAITUPHIIL,
TaBJIMM CaMapaJopJIUTUTA SPUIITUIT YIYH 3apyp OYiIraH METOAWK OWINM, KYyHHKMa
Ba MajaKaJapyuHU PUBOXJIIAHTHPHUIN Ba SHTWJIAIN, yJapHU JaBliaT Tayjadjapu Ba
KaXOH TabJIMM CTaHAAPTIApU Jdapa)kacura KYTapuIl UCIOXOTJIAp TaBPUHUHT aCOCHI
MacaJiajlapujiaH Oupu XucoOJaHaIu.

Jlactyp  V36ekucton Pecny6nukacu — Ilpesupentununr 2015  jiw
12 wronpmarm “Onuii TabIMM MyaccacalapuHUHT pax0ap Ba Meaaror KaJapiapuHu
KaiiTa Taii€pram Ba MaJaKaCWHU OIIUPHIN TH3UMUHU SHaJa TaKOMHUJUIAIITHPHIII
yopa-taadupiapu tyrpucuna’tu [1D-4732-con GapmoHUaaru ycTyBop MyHaIUIILIAP
Ma3MyHHUJIaH KeInu0 YMKKaH X0Jijia Ty3uira 0yiauo, y 3aMoHaBui Tanabiap acocuia
KaWTta Tal€pramr Ba Majaka OLIMPUII  KApAaCHJIAPUHHUHI  Ma3sMYHUHU
TaKOMUJUTAIITHPHIN XaMJla OJUN TabJIUM Myaccacallapyu Ieaaror KaJapjapuHUHT
KacOWM KOMMNETeHTIMTMHU MyHTa3aM omupu0d OOpPHUIIHU MaKcaJl KAJIa 1.

FOxopunaru Bazudanapuu 3pTrOOpra oiaran xojaa npodeccop-yYKUuTyBuniIap
TaBIUM-TapOusl >KapaCHUAa TabJIMM Ma3MyHUTa OOFJIMK WHHOBAIMOH TabJIUM
TEXHOJIOTHSUTAPUHY TaHJIAIIl, MAIIFYJI0TIap MIIJIAHMACH Ba TEXHOJIOTHUK XapUTaJIapHU

JoWmxanami, yiapja OenrwiaHraH YKyB MakcaJJlapHU aMalja KYyJJlaid OJHUIIH,



TanabaylapHUHT &I, MCUXOJIOTMK Ba J3PrOHOMHUK XYyCYCHATIApUra acocaH Tainada
axcura MyHaNITUPUIITaH TAhIUMHHU TAIKWI 3TA OJUIIHN JIO3UM.

buonoruk  Qannmap OViinua Kyara KUPUTWITaH  HWHHOBAILMsUIApJaH
doiinananuin opKajdu Mabpy3a Ba JabopaTopHsl MalIFyJoTiIapuia TaidaOalapHUHT
WKOJIMA Ba MYCTakuil (PUKpJail, KPeaTUBJIUTUHU OPTTUPHUII JAACTYPHUHT aCOCHM
MakcaauHu Oenrmiad 6epasu.

MoayJJHMHI MaKcaau Ba Ba3udaiapu
[Tpodeccop-YKUTYBUMIIADHUHT WIMUN-Ha3apuil  TaW€prapiurd, TeAaroruK
KacOuii OUNUM Ba KYHUKMAaJIapUHU 3aMOH Tajladjapu acocuja 4yKypiallTUPHIL,
SHTWIAIl Ba TabJIUM-TapOMsl JKapa€HHUJIa HWHHOBAIMOH TEXHOJOTUsUIApJaH
doigananuill UMKOHUHM OepajauraH 3aMOHaBHM OWJIMM Ba KYHUKMalapHU TapKuO
TONTUPUII;
MopayanuHr Basudasiapu:

o buonoruk QanmapHuUHT coxanapuja KyJira KUPUTHITAH HOTYKJIap
acocusia npodeccop-yKUTYBUWIAPHUHT WIMHI-Ha3apuil, Me1aroruk KacOui Omimm
Ba KYHUKMaJapyuHU 3aMOH TaJlabJiapu acocua YyKypJalTUPUII Ba SHTUJIALL;

e OoJMil TaBIUM Myaccacacu Mpodeccop-YKUTYBUWIAPUHUHT UMUK~
HA3apui, I[E€Iaroruk-ICUX0JOTUK, WIMHU-METOIUK Tau€prapiaurd JIapakacCuHU
OPTTUPHIIL

e mpodeccop-YKUTyBUMIApAa  OWOJOTUSHH  YKUTHINIA  3aMOHABHM
EHIOITYBIIAPHU aMalira OUIUPHII YIYH UMUK KamuéTnap, paH "HHOBAIUSIAPUIaH
xabapaop KWL, 3apyp Oyaran OwinM, KYHUKMa Ba MaJlaKaJlapUHU AKJUIAHTUPUIII,

e TapnUM-TapOus  kapaéHuga  Owonoruk  gaH  SHTWIMKJIAPUIAH
doiinananum y4yH 3apyp Oyiran OwiMM, KYHUKMa, Majlaka Ba KOMIIETEHLUS
(J1aékaT)Hu TapkuO TONTUPUILL;

e Ouonoruss daHu  SHTWIMKIapuaaH  (oWjganaHuil,  YKATUIITHU

TaKOMIJIJTAIIITHPHUII Ba cCaMapaJopJIMTUHU OPTTUPHII WYIUTapy OWJIaH TaHUIITHPHIIL;



Mopaya 0yiin4a THHIVIOBYMJIAPHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTCHIMSJIAPUIra KYyHHJIaAUrad TajgadJiap
“buonorusi (paHIAPUHUHT TapakKUET TEHACHIUSIapU Ba WHHOBaLMSIIApU™
KYPCHHH Y3JIAIITUPHII )Kapa€HNUIa aMalra OIIMPWIAJIATaH Macalajiap JOMpacuaa;
Tunriaosuu:

e  V36eKHCTOH Ba XOPWKHII MamyIakaTiIapaa Guonorus GaHu coxanapHuaa
KYyJTa KUPUTHITAH IOTYKIap, OMOJIOTUSHU YKUTHIN/IA KYyJJIaHWIaUTaH EHIONTyBIIap,
TEeHICHIUAIAPHHY;

° OJIUA TaBJIMM TU3UMUJA OMOJOTHUSHHM YKUTHINIA KYHHIaAUTaH X03Upru
3aMOH TajabJIapyuHu;

e Owosorusi ¢aHu coxajlapu OyiHMuYa Kyiara KUPUTWITAH IOTYKjJap Ba
MHHOBAallMsIap acocuja OWOJOTMK TabIUM MAa3sMYHUHHM OOWHUTHIN, Ma3Kyp
WHHOBaUUsAJapAaH (QoiJalaHuIl y4yH VYKHTHII  BOCUTAlapu, METOJIapu Ba
IIAKJUTAPUHUHT y3BUMJIUTH, OWOJIOTMK TabJIMMHHUHI Y3BHIINTKM Ba W3YMJUIMTUHU
TabMUHJIAII MyaMMOJIapH XaKu1a OWJImmMiIapra sra OYJIuiim JIO3UM;

TuHrnoB4yu:

e buosornk ¢an coxamapuaa Kyiara KUPUTHWITAH OTYKJIap Ba
WHHOBAllMsAJIap acocujia axO0opoTIapHU KalTa WIUIAN, YMyMJIAIITHPUIN Ba
Tajabajiap OHrura eTKaszuill HyJapuHu,

e [eJaroruka OJMM TablIMM Myaccacajlapuia OHWOJOTUSHU YKUTHII
OJIIUAArU J0J13ap0 MyaMmoJiap Ba yJIapHU Xajl dTHII WYIUIapH,

e Ouoyorus YKUTYBUMCHMHMHI WIMHM - Hazapuil TaléprapJIUuruHuHT
TapKuOUi KHUCMIIapH;

° 3aMOHaBHI OHOJIOTHSI MAIFyJOTIapura KyWuJIaauran Tamadmiap,
OMOJNIOTHSAIaH TAIIKWJI TUJIAJUTaH Mabpy3aJapHUHT TUIUIAPY Ba TypJapu;

e OUOJIOTHSIHM  YKUTUIITa TU3UMIIM  EHJONIYB, MAIIFyJOTiap Ba
ayIUTOPUSIAH TAlIKAPW MAIIFYJIOTJIADHU TAIIKWJI STHUII Ba YTKA3WUII WYJUIAPUHU
nynnapu 6yiinya KYHHKMAa Ba MaJaKaJapUHM Tajlialiu 3apyp.

TunriaoBum:



o neJaroruka OJIMA TablUM Myaccacalapuaa OHOJOTHSAaH TalIKUII
STUJIAJUTaH Mabpy3a, aMaluil Ba CEMUHAp MaIIFyJoTiapuaa OuoyoTuk danmapaa
KyiAra KUPUTUITAH HMHHOBALMSUIAD acocHjia TajlabaJlapHUHT Ouiuil (aosMATUHU
TAIIKWJI ATHUII Ba OOIIKAPHIIL

¢ TajabajapHUHT MYCTAaKWJI UILIApU Ba TAbIUMUHHU TalIKWJI STHIII,
YJIApHU WIMHH-TAAKUKOTIapra WyHaJITUPHILL;

- OuoNoruK dbannapau VKHUTHILIA 3aMOHaBHI MHHOBAIIMOH
TEXHOJOTHSUIApUIaH YUFYHIAIITHPWITAH X0j1a (HoiIanaHuil KoMIeTeHIUsJIapHH
SraJulally JIO3UM.

Moay/IHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3MII OyiiMYa TaBCUsljiap

“buonorus (¢aHIApPUHUHT TapaKKUET TEHACHIMSUIApY Ba WHHOBaLUsIapu’
KypCH Mabpy3a Ba aMalliii MAIIFyJI0TIap MAaKInIa 010 Oopuiaiu.

Kypchn ykutum xapa€éHuja TabJIMMHUHT 3aMOHABHM METOJJIAPH, IEIArOTHUK
TEXHOJIOTHSIIIap Ba aXOOPOT-KOMMYHHKAIMSI TEXHOJIOTHUSIIApU KYJUTAaHWIIUIITN Hazapaa
TYTHITAH:

-Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABUM KOMIIBIOTEDP TEXHOJIOTHSIIApU EpAamuia
IIPE3EHTALMOH Ba DJIEKTPOH-AUJAKTUK TEXHOIOTUsJIapaH;

- YTKAa3WJIaIural aMaJiiii MaIlFyJoTJIap/la TEXHUK BOCHUTalapAaH, JKCIpecc-
CYypoBnap, T€CT CYpOBJIApH, aKJIWUA XYKyM, TYPyXJu (PUKpiail, KHYUK Typyxjap
OwJIaH WIUIAII, KOJUIOKBUYM VTKa3uIll, Ba OOIIKAa MHTEPAKTUB TAbJIUM YyCYJUIAPUHU
KYJUIAIll Ha3apia TYTHIaAu.

MoayJHHMHT YKYB peajard 001mKa MoayJ/uiap OujiaH OOFJIMKJINIH Ba
Y3BHIJIUTH

“buosorusi (aHIAPUHUHT TAPAKKUET TEHACHIMSJIAPU Ba WHHOBaLMsIApU’’
MOJYJIA Ma3MyHH VKyB pexanaru “Onuil Tabiaumja OMoJjorus (aHIapuHu YKUTHUII
Meroaukacu” moaynu Ba “Ilemaroruk kBamumeTpus” YKyB MOAyJuUlapu OWJIaH y3BHM
OOfJaHTraH XOJiJja TEAAroTJIApHUHT TMeaaroruk (aoUSITHHH JIOWUXAIAIMTUPHII Ba
pexanmamTupuil  (HaoTUATHHU sSpaTHil Oyiinda KacOWd Teaaroruk Tanéprapiivk

AapaXxaCHMHU OIIUpHUIITa XU3MaT KUJIadH.



Moay/ITHMHT 0JIMH TAbJIUMIAru YPHU
Moaynau Y3MamITUpUII OpKajdd THHIJOBUMJIAP TENaroruk (paoausTHHH
JOWMXAIAITUPUII Ba peXaJallTUPUII (PAONUATHHU SpaTUIIHU YpraHWIL, amaiija
KyJutail Ba 0axoJjamira Joup KacOuii KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oyiaaumnap.

Monaya Oyiin4a coatjiap TAKCMMOTH

T/p Mag3y

YMymuu coar
AKammu aynuropust
Ha3zapwuii
Amasnmii
MycTakui TabJauM

1 | Knaccuk Ouosiorusi coxajiapUHHHT
PUBOXIIAHMIILI Oockuwiapu. | 2
buonorust ¢daHUHUHT TapaKKUET
NYHAIUILIApU

2 | buomoruk  (daHmApHUHT  SHTH
aBnonu Oynran ¢aH coxajgapura
TaTOMK OTWITaH WHHOBAIUSIIAP.
@aHIApHUHT Ha3apuil Ba amalidi
HUCTUKOOJIIapu, aTpod MYyXUTHH | 2
XUMOS KWK
TPaHCIUCLMUIUIMHAD ban
MHHOBaLUsJIapH.

3 | buonorus (haHUHUHT
muddepeHnsacu Ba UHTETpausicu | 2
TyQainm ByXKyAra KeiraH SIHTU
dannap

4 | buogusuka Ba Onokume | 2
(baHIapUHUHT TapaKKUET 2

WYHAUIMIUIAPU Ba HTHHOBALUSIJIApU

5 | Xyxaiipa OMOJIOTHSICHHUHT
TapaKKuET HyHamuuuiapu Ba 2 2
WHHOBAIUSIAPH

6 | buorexnonoruss ¢auu, QanauHr | 3
SHTUJIUKIIapU Ba MHHOBALIMSUIAPH

7/ | Xyxailpa Ba T'€H WHXEHEPIUTH 2 2
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dbann Ba ymlOy daHTapHUHT
UCTUKOOJITIapU

Hpcuii kacannuknap JuarHoCTHKA-
CM Ba Te€H TEpPanusCUHUHT
TapaKkueT NYyHaIUIUIAPH Ba
VHHOBaIUsJIApU

buonorust ¢anu puBOXKIAHUIIN Ba
Kampuérnap

10

buonorusuuar  Oomka  ¢anap
OwnaH wMHTErpaumscu Ttydaitam
xocusn Oynran ¢anmap Ba ymoy
dannapHuHr Kampuéraapu

11

Tuoouér
TapaKKUET
WHHOBAaLUAJIapU

IF€HETUKACUHUHT
WYHaIUMIUIApu  Ba

12

['enu y3rapTupuiIran opraHu3miap
('MO)

13

DKOJOTHK MyaMMOoJI1ap Ba

yJAapHUHT OMOJIOTHK €YUMJIIapu

14

buoundpopmaruka (baHUHUHT

HWHHOBaIWAJIapH

15

Monekynsip Ouonorusina  ¢aHu.
I'en Ba oxcui1 MyTanusIapu

16

buonorus  paHuHUHT  amanui
MyaMMOJIapu

17

[Lmazmuanu PECTPUKIINOH
dbepMenTap EpaamMuga  MILIOB
Oepuill Ba Kepakiud OYiaruHu

aXpaTtud oI

18

OHeprust capduman Macayanap
CUMIII

19

Upcuit  kacammkiap, yJIapHUHT
kenuO® yukuim — cababmapu  Ba
JMarHOCTUKACH

20

buonuka  ¢aHm  Ba  YHHHT
IOTYKJIapH

Kamu

44

40

16

24




HA3APUHN MAIIFYJIOTJIAP MASMYHH
1- maB3y: Kitaccuk 0M0J10THA COXAJTAPHHUHT PUBOKJIAHUII OOCKHYIAPH.

buoJiorus ¢paHMHMHT TAPAKKUET HYHATULLIAPH.

“Onuit TabauMaa Ouojorus daHIapuHd VKUTHIT METOAUKACH MOIYJIMHUHT
MakcaJau Ba Bazudanapu.

V36exucron Pecry6mukacuannr “Tasaum Tyrpucnna’ru Konyru Ba Kampmap
Taiépnam MUAJUTMM JacTypu Tajabiiapyu acocuaa OJui TabluM Myaccacalapuja
OMONOTUSIHM VKUTUIIHM TAlIKWJI JTHIIAA SHTUYa EHIOUTYBIAPHUHT MAa3MyH-
MOXUSITH.

buonorusHu kinaccuk maigo OYNMIIM  Ba PUBOMKJIAHUIIM, PUBOKJIAHUII
OocKuuIap, TapakKKUET WyHanumuiapu. Tapakkuért OocKuwiapujaa KWIMHTaH
kamduéTnap Ba yIapHUHT MOXUSITH.
2-maB3y: buosoruk ¢panaapHuHT SHIM aBJI0AM O0VaraH (pan coxajapura TaTouK

ITUJITAH MHHOBaUusuiap. PaH/IapHUHT HA3apui Ba aMaJIuil HICTUK00J1apH,
aTpod MyXHMTHH XMMOSI KMJIMIIJIA TPAHCAUCUUILIMHADP ()aH MHHOBANMSIJIAPH.
buonorusina maiino Oynran ¢an Tapmokiapu Ba ynapHu ¢aH cudaruga
PUBOXIIAHMINM, HUCTUKOOIapu, ymoOy dannapga KuiIuHTaH — Kariduériap.
OpamnapHuHT Ba atopod MyXuTra MyHoOcaOaTIapuHU, aHTPOIOTEHE3 TabCUPJIApHU
Ba YJIIAPHUHT OKUOATIapu XaKuaa MyJioxazajiap I0pUTHIA]IH.
3-maB3y: buosiorust pannuuur (udepeHnusicn Ba MHTerpauusicu Typaiau
BY/KYAra KeJirad ¢aH TapMoOKJIapu.
buonorus dbanvnunr nuddepeHnusacu Ba nHTerpanys Tydanam naiao oynraHn
aarn  panmap TyFpucuia Ba ymiOy ¢aHimapaa SpUIIIraH WUpUK Kamduérmap.
@®yHnaMeHnTan (aniapHUHT Kampuéraapu Ba yJIApHUHT OMOJIOTHK Kaliduétiapra
KypcaTraH TabCUPH.
4-maB3y:buodgusuka Ba 0HOKNME (PAHIAPUHUHT TAPAKKUET HYHAINILIAPU Ba
WHHOBALMSAJIAPH.
buodusuka Ba OnOkMME (aHIAPUHUHT TAKWIO OYIUIIN, PUBOKIIAHUIIN Ba
ymoy danmapaard 3pUIIWIraH ITyKiIap. Yoy (aHIapHUHT WMKOHUSATIAPUHUHT

KEHraluIy Ba WHHOBAaIUAJIapHU.
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S-maB3y: Xy:Kalpa OHOJOTMACHHUHT TAPAKKUET HYHAJIMILIAPH Ba
UHHOBAIUAJIAPH.

Xyxalipa OHOJOTHUACHHUHT TapakKUET HYHAIWINM Ba WHHOBarusiaapu. dax
coxacunaa KWIHHraH Kamduéraap. JKaxoH Ba Y30eKHCTOHJIHK OHOJIOT ONMMIAPH
TOMOHH/IAH OYIJITaH Kamduérnap.

6-maB3y.buorexHosiorus ¢panu, paHHUHT SHIWIHKJIAPUA Ba HHHOBAIIMSJIAPM.
buotexnonorus ¢GaHUHUHT Taino OYIUIIM Ba PUBOXIAHUIIM, (aHHUHT
UCTUKOOIIIapU Ba KuinHaéTran Kamuérnap. GaHHUHT UCTUKOOIUIApU Ba IOPTUMU3
OJIMMJIapU TOMOHUAAH Oa)kapriIa€TraH WIMHKN TaIKUKOT UILLJIApH.

7-maB3y: Xyskaiipa Ba reH MHKeHepJIMru (P)AaHMHUHT MCTHKOO/IapH.

XyXaiipa Ba T€H UHXKEHEPJIUTH (paHUHUHT Maiijo OYIvIM Ba PUBOKIIAHUIIIY,
(aHHUHT UCTUKOOJIapU Ba KWJIMHAETraH Kam(UETIapu Ba aXaMHITH TYFpHCHJA
Tyxtanagu. OaHHUHT HMCTUKOOIJUIApM Ba IOPTUMHU3 OJIMMIIAPDH TOMOHUAH
Oaxxapuia€Tran UMUK TAAKUKOT UIIUIAPU TYFPUCHAA MablyMOTIap Oepuiiaiu.

8-map3y:Hpcuii kacauTuKJIap, yJIapHUHT KeJIu0 YMKHII cadadjiapu Ba

THATHOCTUKACH.

WUpcuii  kacayuvkiap Ba yJapHUHT KenuO 4Yukuin cababiapu, HpCHid
KaCaJUIMKJIApHU JWArHOCTHMKACH Ba JaBoylalml Oyinya KWIMHAETTaH HIIMHI
sHrUIuKIap. Mounekymsip Ouosiorusi aHu Ba yHHHT HCTHKOOJapu. Mosekyssp
Oouonorus aHu TYFpucuaa Ba (paHHUHT SHTWIMKIApU Ba YHUHT UCTHKOOJIapu. by

coxana Y30eKkucToHaa oo OopriiaéTran WIMHN U3TaHUIILIIAP.

AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MABMYHHA
1-amanuii MaLIFyJ10T:
Bbuosiorus ¢panu puBoxIaHuIIM Ba Kamduéraap.
buonorust ¢anuaa sHr Hupuk kam@uéraap Ba yIapHU spaTraH OJUMIIap,

TaJIKUKOTA (DoH1aaHuIral MEeToIjIap.
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2-amMaJIuil MalIFyJIoT:
Bbuonorusinuar 6omka pannap OMJIaH MHTErpauuscu Typaiyim Xocusa 0yJaran
dansnap Ba ymoy panjJapHUHT KamlpuéTaapu.
buonorust ¢anunuHr O01Ka Qannap OWIaH HHTErpauuscu Tydaliau manao
Oynran siHru (pannap Ba ymoy ¢paHgapHUHT METOAUKAIApU, KamipuéTaapu.
3-amMaMii MalFyJIoT:
Tu60MET reHeTUKACHHUHT TAPAKKHET HYHAJMILIAPHA BA HHHOBALMAJIAPH.
Tu66uér reHernkacu, ymoOy (aHHUHT Maiao0 OVIMIIM Ba PUBOXKJIAHUIIIY,
uctukOomiapu xakuaa €purtunaan. Coxaga KMIMHAETTaH Kamueéraap Ba yJIapHUHT
axaMUsTH.
4-amasIuil MALIFYJIOT:
I'enu y3raprupuiran opranusmiap (I'MO).
['eHn y3rapTUpwiIrad OpraHu3sMiIap TYFPHCHIA MabyMOTJIap Ba YJIapHU
axamusatd. TMO aHMKIAI TEXHONOTHSIAPH Ba Y30eKHCTOHAA ymlOy coxajaa oJuo

OopunaéTran uiiap.

S-aMaJIMii MaIIFyJIOT:
JKOJIOTHK MyaMMoJIap Ba YJIAPHUHI OHOJIOTMK €4UMJIAPH.
XO03Upru KyHJAAard 5HKOJOTMK MyaMMOJIap Ba yJap TabCHpUJa ro3ara
KeJIaJUTraH 3KOJIOTUK TAHTJIUK. DKOJIOTHK MyaMMOJIADHUU OMOJIOTUK €UYUMIIapH.
6-amaJanii MaIIFyJI0T:
buoundopmarnka GpaHMHUHT HHHOBALMAJIAPH.
buoundopmatuka Qanu Ba yHUHT HUMKOHMSTIApW, YwoOy ¢aH Epaamuaa
KrnHaéTran Kamduérnap. buonndopmaruk nacrypiap.
7-aMaJIMid MaIIFyJIoT:
Moaexyasip Ouosorusina ¢panu. I'en Ba OKCHII MyTanMsJIAPH.
Monekynsp 6uosorus GaHUHUHT aMajiuil Macajajlapu Ba SIHTUJIMKJIapH, TeH

Ba OKCHUJI MyTallUsIapH.
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8-amasiuii MalIFyJI0T:
buoJiorus ¢paHMHMHT aMaJIMil MyaMMOJIapH.

buonorus danu coxanapuaaru aMaauii MyaMmoJiap Ba yJIapHUHT €4UMIIapH.

9-amanumii MalIFyJI0T:
InasmMuganmn pectpukuuoH ¢epMeHTIAp épaAaMUIA HILJIOB Oepulll Ba KePaKJIn
OyJarMHH a)KpaTud oJIuIl.
['eH WHXEHEpPNUTH coxacuja IUla3MuJa Ba YJAPHU PECTPUKLMOH SH3UMIIAP
OWJIaH WIUIOB OEPHILL
10-amasmii MALIFyJIOT:
JHeprus capPpuiad Macaaaaap equul.
Opampaa »Heprus cap@uHUM Ba Mojajajap aJIMallMHYBUJA WYKOTUJITaH
SHEPTUSHU TYJIIUPUII Macalajlapy.
11-amanuii MALIFYJIOT:
HUpcuii kacanmkiIap, yJIapHUHT KeJu0 YUKHII cadadiapu Ba JUATHOCTHKACH.
Upcuit kacamyummkiap Ba yJapHU KenuO 4ukuil cababiapu, KapuHIOILIAP
Vpracumaru Ba €1l TypMyll KypuIll oOKuOaTiapu. XOMHJIa PUBOXKHIAa HApKOTHK,
aIBKOTOJ1, KUMEBUI Ba (PU3UKABUN OMWILTIAPHUHT TAhCUPH.
12-amanuii MaLIFyJIOT:
buonuka panu Ba yHMHI IOTYKJIApH.
buonuka ¢aHuHUHT maiino OYIUIIM Ba YHUHT HCTHKOOJIapu. ®DaH kampuétaapu.

buonuka ¢ganuga spulirad TyKIap Ba haH Keaaxard.

YKUTHII TAKJIJIAPHA
Maszkyp  mMoayn  Oyilmua  Kyliuaarn — YKUTHII  [HAKJUIapUJiaH
dhoiimamaHuIaIu:
- Maspysanap, aMaJInit MaIIFyJIOTJIap (MabIyMOTIAp Ba
TEXHOJIOTHSUIAPDHU aHIJIA0 OJMIL, aKJIMi KU3UKUIIHU PUBOXKIAHTUPHIL, Ha3apHil

OWIMMITapHU MyCTaxXKamJIalll);
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- JlaBpa cyxOatmapu (kypuna€Trad JoWuxa ednmmiiapu Oyinda Takiud
Oepuill KOOWJTUSATUHU OIIMPHII, SITUTHUIN, WAPOK KWJIHWII Ba MAHTHKUN XyJocanap
YUKAPUIII);

- baxc Ba myHoO3apanap (noitmxanap edumu Oyilmya ganvuiap Ba acoCiH
apryMEHTJapHA TaKIUM KWIHII, OSIIUTHII Ba MyamMMoJap CYUMHHH TOTIHIII

KOOMJTUSTUHHN PUBOKJIAHTUPHIII).

BAXOJIALLI ME3OHHU
Makcumai
0 b b
No axoJiam TypJapu - aJuiap
1 Keiic Tommupuxiapu 1.2 6ann
M
2 YOI HH 2.5 0.5 Gamn
TOIIIIUPHUKTIAPU
3 Tect Tonmmpukiap 0.7 6ann
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II. MOAYJTHU YKUTHUIIIA ®OUJTAJTAHUJIAJUT AH HHTEP®AO.T
TABJIUM METOJIAPH.

“AKkJMid Xy:;KymM”’ MeTOAM - OHUpop MyaMMmoO OyiiMua TabJIUM OJyBUMIAp
TOMOHHUJIaH OWJITUPWITaH 3pKUH (UKp Ba MyJoxXasajapHU TYIuiad, yiaap OpKaiu
MabJIyM OUp edynMra KeJWHaJIUraH MeTOIUp. “AKINN XyKyM~ METOJMHHUHT €3Ma Ba
OF3aKy MaK/mapu MaBxya. OF3aky MaKIWIa TabIAM OCpyBYM TOMOHHIAH OepuiTraH
CaBOJIra TabJUM OJIYBUMJIAPHUHT Xap OupH V3 GUKpUHU OF3aku Owinupanu. Tabaum
ONyBYMIIAD Y3 KaBOOTAPHHH aHMK Ba KHCKa Tap3aa 6aéH stamunap. Eszma maxmmma
aca OepwiiraH caBOJra TabJIUM OJIyBUMJIAp V3 *KaBOOJApUHU KOFO3 KapToyKajiapra
KHCKa Ba Oapuara KypuHapiau Tapsna €3amunap. JKaBoOnap mockara (MarHutiap
épaamuaa) €ku «MUHOOP» JocKacura (Mranap €paamMua) MaxkaMmiaaHaau. “AKInid
Xy)KyM~ METOJUHHMHI &3Ma IIaKiIuja >KaBOOJIApHM MabilyM Oenrunap OViinua
rypyxja0d 4YMKWAII HMMKOHMSITH MAaBXYAJIUp. Ymby Meron TYfpu Ba MXOOUH
KYJUIAaHWITaH/a [AaXCHU 3PKUH, HKOAWM Ba HOCTaHJAPT (PUKpIIALLTra ypraTau.

“Akmil  XyxKym” MeToauaaH (GoHAaNaHWITaHIa TabIuM OJIYBUMJIAPHUHT
OapyacvHU >Kaj0 STUI UMKOHMUITH OViaau, Iy >KymJlaJlaH TabJIuM OJyBUMIap]a
MYJIOKOT KHWJIMII Ba MyHO3apa OJu0 OOpWII MagaHUATH INaK/IaHaad. Tabium
oilyBuniap y3 ¢ukpuHM (akar oF3akM dMac, Oanku €3ma paBuIIa 0aéH ATHUII
MaxopaTH, MaHTUKUN Ba THU3UMJIM (UKD IOPUTUII KYHUKMAcH PHUBOXKJIAHAIU.
bunnmupunran ¢ukpiap 0axoJaHMACIUTHd TabJIUM OJyBUWIApAa TYPJIH Fosjap
IaKJJTAHUIINUTA OJI0 Kenaau. by MeTol TabiuM oayBUYMIapaa WKOAUN TapakKypHU
PUBOKJIAHTUPHUII YUYH XU3MAT KUJIAIH.

“Axnuii Xy>)kKyM” METOIU TabJIuM OEpyBYM TOMOHMJAH KYWHIJITaH Makcajara
Kapab amaJra OmmpuiIain:

1. TabauM OMyBYHJIADHUHT OONIIAHFUY OMITMMIIAPWHY aHUKJIAI MaKcaa KHIIO
Kyiunranaa, 0y MeTo ] JapCHUHT MaB3yra KUPHUII KUCMUA aMalira OIIAPUIIA]IH.

2. MaB3yHu Takpopiam Ekd OWp MaB3yHHM KEHMHTM MaB3y OWiIaH Oofail

MakcaJ Kb KyWHITaH/1a -ssHTH MaB3yra YTHIIl KUCMHJIa aMalira ONTUPHIIA N,
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3. VTIwiran MaB3yHM MycCTaxKaMyall Makcaj KHIHG KyHHIraHaa-MaB3yiaH
CYHI, JapCHUHI MyCTaxKamilall KUCMH/IA aMaJira OIIUPUIIAIN.
“AKJIMH XY:)KyM” METOAMHM KYJJIAIIAATH ACOCHA KOMIAJIap:
1. bunaupunran pukp-rosuiap Myxokama KHJIMHMaiIu Ba 6axomaHManiu.
2. bunnupunran xap KaHaai ¢ukp-rosap, yjaap XaTTo TYFpU OyiMaca Xam
uHOOAaTra OJIMHAIY.
3. Xap Oup TabJIMM OJYBYH KaTHAIIMILIN IAPT.

Kyitnna “Axnuil Xy>KyM~ METOJWHHUHT Ty3WJIMACH KEITUPHUIITaH.

MyamMmoJiu caBoJi fepuiian

@uKkp Ba FoslJIap JMUTUIAAN Ba KamMJIa0d
oopuiaau

dukp Ba rosJIap rypyxjaHaamn

AHMK Ba TYFPH KaB00 TaHJIa0 OJIMHAIU

“AKJHI Xy:KyM” METOAUHUHT TY3WJIMACH
“AKRJIMH XY:)KyM” METOAMHHMHI 00CKUYJIApU KyHMUIarwiapiaaH uoopar:
1. TabiuM onyBUHIIapra caBoJI TallJIAHAW Ba yjapra 11y caBos oyinya y3

xaBoOapuHu (GUKp, FOST Ba MyJi0Xa3a) OWIIUPUIITIAPUHU CYpaiaiy;

2. TabnuMm  omyBumiap caBon Oyiimya V3  Qukp-MysnoxazanapuHu
OMIITMPHILIA]IH;
3. TabyiuM onyBUMIApHUHT QUKp-FOsiapu (MarHuTadoHra, BUgeoTacMara,

paHriaM Koro3yapra €Ku Jockara) TYIUIaHau,
4, dukp-rosnap MabiIyM Oenrunap Oyiinya rypyxJjaHaau;

5. FOxkopuaa kyiinunran caBojira aHuK Ba TYFpH aBoO TaHIa0 OJMHAIH.
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“ARJMH Xy:)KyM” MEeTOAMHMHI ad3aljImKIapu:
o HaTWKajmap OaxoJaHMaciaurd TabJIuM OJlyBUMIApAa Typiau (Qukp-

TOAJIaPHUHI IIAKJIJIAHUIIIHT'a 0o KCJI1aau,

J TabJIUM OJIYBUMJIAPHUHT Oapyacu UIITHPOK TA/IN;
o (buKp-FosIap BU3YAUTAITUPIIIAG OOpUIanu;
o TaBJIUM OJYBUWJIAPHUHT OOIIIAHFUY OWIMMIIAPUHU TEKIIUPUO KYPHII

HNMKOHUWATH MaBXXY I,
L TabJIUM OJIYBUMJIApAa MaB3yra KU3WKHUII YﬁFOTaI[I/I.

“ARJIMH XY’)KyM” METOAMHUHI KAMYMJINKJIAPHU:

o TabJIUM OepyBUYH TOMOHUAH CABOJIHU TYFPHU KYs OJIMACITHUK;
o TabJIUM OCpYyBUUAH IOKOPU Japaxkaja SMIUTUIL KOOUITUSTUHUHT Tanad
ATUJIHIIIY.

“KNUYUK TI'YPYXJIAPJA HUIIJIAIT” METO/IU - tabiuMm OJlyBUHJIApHU
daommamTUpUIl Makcaaua yIapHU KUYUK TypyxJjapra axpalran Xojja YKyB
MaTepUaIMHU YypraHum €ku OepuiraH TONIIMPUKHM Oakapuuira KapaTuiral
Japcaru WKOIui uil.

Ymby Meroj KyJUlaHWIraHia TabJIUM OJYyBYM KHUMK TypyxJjapja Huiiao,
napcaa $haoa UIITUPOK ATUII XYKYKWTra, OOIUIOBUM posinaa Oyiuiira, Oup-oupuaan
Vyprauuiira Ba TypJid HyKTau-Ha3apJapHU KaJapJiall UMKOHUTA 3ra OyIaiam.

“Kuuuk rypyxJjiapaa uimian’’ METOIM KyJUTaHWJITaHa TabIuM OepyBUr OOIIIKa
uHTep(haos METoIIapra Kaparaija BaKTHU TEKalll UMKOHUATUTA 3ra Oynaau. YyHku
TabJIUM OepyBUM OMp BAaKTHUHT y3uaa Oapya TabJIMM OJyBUMJIAPHU MaB3yra kaio
aTa osiaau Ba Oaxonad omamu. Kyitmpga “Kuuwmk rypyxmapnaa ummianr” METOIUHUHT

TY3WJIMACH KCIITUPHJITAH.
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Mag3y éputmiaau

Kuuuk rypyxJap mak/uIaHTHPHIAIA

1-rypyxra 2-  Typyxra 3-Trypyxra 4-  rypyxra
TOIIINPUK TOIIINPUK TOMIINDUK TOIIINPUK

Kypcarma Oepuin Ba HyHAJITHPHULI

1- rypyx 2- Typyx 3-rypyx 4- Typyx
TAKANMOTH TAKANUMOTHU TAKIAUMOTH TAKITUMOTH

MyXOKaMa Ba TaXJINJ KHJIHNII

baxoaam
“Ku4uK rypyxjapaa uiuniam’” MeTOAUHUHT Ty3HJIMACH

“Ku4yuk rypyxjapaa Muniam” MeTOAMHUHT 00CKUY/JIaApU KyHuaarujapaaH
uoopar:

1. daonuaT WYHANHMINIA aHUKTaHaau. Map3y OVitmya Oup-Oupura OOFIUK
Oynran Macananap OeJruiaHaIu.

2. Kuuuk rypyxnap Oenrunanaau. TabiuMm oiyBYWIAp TypyxJjapra 3-6
KHIIAIaH OYITMHUTIUTAPYA MYyMKHH.

3. Kuuunk rypyxJiap TOMIAPUKHA OaXkapHIlTra KHPUIIaIujap.

4, Tabnmum OepyBuM TOMOHHUZAH AaHWK KypcaTManmap Oepwiaad Ba

HyHANTUPUO TypUIaIu.

S. Kuuuk rypyxJiap TakaIuMoT KUIaauiap.
6. baxkapuiran TonmupuiiIap Myxokama Ba TaxJ 1Ml KUJIHHAIY.
7. Kuuuk rypyxJiap 6axonanaiu.

«Ku4uK rypyxjapaa vuuiann) MeTOAUHUHT ad3a/Iuru:

o VKUATUII MAa3MYHUHHU XU Y3IAMITAPUILTA OJTUO KeIaau;
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o MYJOKOTTa KUPHUIIUII KYHUKMACUHUHT TaKOMWJUIAIIMIINATA — OJHUO

KeJau;
o BaKTHH TEXKalll UMKOHUSTH MaBXY/I;
o Oapua TabJIMM OJIyBUMJIAp Kajl0 dTUIIAIH;
o ¥3-Y31uHU Ba rypyxJjapapo 6axosai UMKOHUSITH MaBxXyJ[ Oyaau.

«Kuumk rypyxJjapaa Huuiann MeTOAUHUHT KAMYWIHKJIIAPHU:

e0ab3M KUUYMK TypyXJapia KyuCH3 TabIuM OJyBUMJIAp OViraniauru cabadniu
KyWId TahJIUM OJYBUMJIAPHUHT XaM MacT 6axo OJUII 3XTUMOJIH 00p;

e0apya TabJIUM OJYBUWIAPHU HA30paT KUJIMII UMKOHUITH NacT OYiaau;

erypyxJjapapo y3apo canouii pakodaTiap maigo 6ynud KoJUIld MyMKHUH;

eTYypyX MUKJA ¥3ap0O HU30 MaN0 OYIIUIIN MyMKHUH.

“UIIBON YUHUH” METOJIA - Gepunran TOMIIHPHKIAPTa Kypa 6K YiuH
WIITUPOKYMIIAPH TOMOHMJIAH Tal€pilaHTaH Xap XWJI Ba3HUATAAard OOIIKAPYBUMIIUK
KapopJlapuHu KaOyi KWIMIIHUM WMHUTALMS KWIMII (TakJauj, akc 3TTHPHUII) METOIU
XucoOJIaHaIn.

Vitnn (paonuaTy GMpOH GMp TAIIKWIOT BAKMIM CH(ATHAA MIITHPOK STAaéTraH
UINTUPOKYMHUHT XYJIK-aTBOPH Ba IKTHUMOUN BaszudamapyuHU HMHUTAIUS KUAJTUII
opkanu Oepwianu. bup ToMOHAaH YiMH Ha3opaT KWIMHCA, UKKUHYM TOMOHJIAH
OpajJMK HaTWKajlapra Kypa HIITUPOKYMIAD V3 (aonusTiapuHu Y3rapTUPHIL
MMKOHMSITHTa XaMm dra Oynmamu. Mmbon YyitmHaa poJuiap Ba pOJUIAPHUHT MaKCaau
apanamras xoiaa oynaau. MntupokuuiapHuHr OUp KUCMU KaThbUi OeNTruiaHTaH Ba
VUAHMH TaBOMHUJIA Y3rapMac pOJIHU WXKPO ITULIAPU JIO3UM. bup KHCM MIITUPOKYHIIAp
pOJITApWHM IaXCWil Takpubajapu Ba OmwIMMIapy acocuaa Y3 MakcajlapuHu
oenrunadigunap. Mmobon yimHga Xap OWp HUINTHPOKYU alOXUIa POJUTM MaKCaJIHU
Oaxxapumu kepak. lllyHuHr yuyH BasudanHu Oaxapuin >xapaéHU WHIUBUIyaI-
TYPyXJHU XapakTtepra sra. Xap OWp HINTUPOKYM aBBajl Y3WHUHT Basudacu Oyitnua
Kapop KaOys KWJIajH, CYHTpa TypyX OWIaH MaclaxaTiamlagu. YiHH SKyHHIa Xap

Oup MINTUPOKYU Ba TYpyX DPUIITaH HATHXKaTapura Kapab 0axosiaHasu.
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“Mmdon YHUH” METOAUHUHT 0O0CKUWIAPU KyHuAarmjiapaan uoopar:

1. Tabnum OepyBUM MaB3y TaHJIANIH, MaKCcaJ] Ba HATHOKAJIAPHU aHUKIIANIH.
Karnamuunap yayH i#ypukHomaiap Ba 6axosail Me30HJIApUHU UIILIA0 YUKAIH.

2. TabiuMm onyBUMJIApHU YHMHHUHT MaKCajH, MIapTiapy Ba HaTHKaJapHU
Oaxosail Me30HJIapy OuJiaH TAaHUIITUPATH.

3. Tabnum omyBumnapra BasudaiapHu TaKCHUMIAWIW, Macjaxatiap
Oepanu.

4, TabauM onyBUmIIaAp V3 posuiapu Oyitnda Tai€prapiuk Kypaauiap.

5. TabnauMm oJiyBUMJap TACAMKJIAHTAH IIApTiapra OMHOAaH YWUMHHU amanira
omupaauiap. Tabaum OepyBuM YilMH jxapaéHura apajanMaciaH Ky3aTaau.

6. ViiuH sKyHMZA TaBIMM OepyBUM MYXOKAMAHM TAIIKHJI STAjH.
DKCHepTIapHUHT XyJiocalapy TUHIIIAHAIU, (PUKp-MyJI0Xa3ajiap auTuiiaau.

7. Wmma® yukwiran 0axoyaiml  ME30HJapU  acocHuaa  HaTHXKaiap
OaxosaHaIu.

Xap Oup pojaHU WXKPO ATYBUM ¥y3 BazudacuHu TYFpu Oa)kapuilu, OepuiraH
Ba3UATAA Y3WHU KAaHAAW TYTUIIM KEPAKJIMIMHUA HAMOWMII 3Ta OJIUIIHM, MYaMMOJIU
XoJlaTiapJaH YMKUO KeTUIl KOOWIMATUHU KypcaTa OJIMIIN Kepak.

“POJIJIM YUUH” METO/JIM - TabiuMm OJIyBUWJIAp TOMOHMIAH Xa€TUM
BA3USATHUHT Xap XWI MAPT-IIAPOUTIAPUHU CaXHATAIMITAPUII OpPKaJIU KypcaTuo
OepyBUM METOIUP.

Pomnu yitnanapuunr umodon yiuHmapaan Gapkid TOMOHU 0axOJIATHUHT OJIHO
oopunmacnurugaaup. lly 6unan 6upra “Posnu yiinH” MeToIu1a TabJIUM OJTyBUUIIAP
TabJIUM OEpYBUYM TOMOHHUJAH UILIA0 YMKUJITAH CHEHAPUIIAru POJIIapHUA MXKPO THUII
owran kudosanumica, “Umbon YiuH’ MEeTOaUAa POJIb WXPO ATYBUWIAD MabIyM
Ba3UATAA KaHAall BazudayiapHu Oa)kapuill JO3UMIUTHHU MYCTaKWJI paBUIlIa y3iaapu
XaJ 3Taauiap.

Pomnu  yilunpga xam umbon YHWMH KaOu MyaMMOHHM e4uil Oyiuya
UIITUPOKYUTIAPHUHT Oupranukaa ¢aosn uil oiaud Oopuluiapu Hynra KyWWiras.
Pommn  yuuHnmap TtabiauMm - odyBUMIApAa LIaxciaapapo Myomalja MaJIaKaCUHU

MaKJIJIaHTHPAaN.
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“Pomnu  yiimH” MeToAMAa TabduM OepyBUYM TabJIMM OJYBUMJIAp XaKuia
ONAMHJIAaH MabIyMOTra sra Oymumm jo3uM. UyHKH poJulapHU VHHAIga xap Oup
TabJIUM OJYBUMHUHT HUHJIMBHIyal XapaKTepH, XYJIK-aTBOPH MYXHM axaMUsT KacOh
sraau. TaHIaHraH MaB3yJap TabJIUM OJYBUMJIIAPHUHT Y3JIAIITHPHUII TapaKaCUra Moc
KeIUIIK Kepak. Pommu  yuMHIAp YKYyB JKapa€HUIa TablMM  OJyBUWIApAa
MOTHBAIMSHU IIaKUTaHTUpHIITa Epaam o6epanu. Kyiuna “Ponnu yiinH” MeTOAMHUHT

TY3WJIMACH KCITHUPHIITAH.

\ Cuenapuii HuU1a0 YNKHIATU /

I

YiilMHHMHT MaKcaau Ba Basudaiapu

TVIIVHTUDUJIAINA

\ 4

\ Possiap Takcumianagu /

\ 4

\ Posuiap uaxpo 3tunaau /

\ SkyHui xyjocara KeJMHaAu /

“PoJiiii yiMH” METOAUHHUHI TY3HJIMACH
“PoJisii yiiMH” METOAUHUHT 00CKUYJIApH KyHUIArujaapaan uoopar:

1. Tabnum OepyBuM MaB3y Oyiinua VAMHHUHT MakcaJ Ba HaTHXaJTapUHU
Oenrunanu xaMaa poJiid YiUUH ClIeHApUMUCUHU UIIa0 YUKaIu.

2. ViiuHHWHT Makcaj Ba Bazubamapu TyIIyHTUPHIA]IN.

3.  ViiMHHMHT MaKcajuIal Kejiub YuKuo, pOJUTApHU TaKCUMJIANIN.

4. TabauM odyBUWJIAp ¥3 POJUIAPUHU WAKPO ATaguiap. boiika Tabiaum
OJIyBUWJIAp yJIApHU Ky3aTUO Typaauiap.

5.  Viiun sSKyHHZA TabIuM OJNyBUMIAPIAH yIap HKPO STraH POJHU sHA

KaHIail WKPO STUI MYMKHUHJIMTHHUA HM30XJalra UMKOHUAT Oepunaau. KyzatyBum
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Oyiran TapiauM ONyBUMJIApP ¥3 AKYHUH MyJoxasajapuHU Owiaupanuiap Ba yiHHra
XyJnoca KUJIUHA/IH.

“BAXC-MYHO3APA” METOIAMU - Oupop MaB3y OyinyYa TabiuM
oyBUWIap OmyaH y3apo 0axc, GUKp aJIMamMHyB Tap3uaa YTKA3WIAIUTaH YKUTHII
METOJIUTUD.

Xap KaHgall MaB3y Ba MyaMMoOJIap MaBXyJ Ouiumiap Ba TaxkpuoOanap
acocujia MyXoKaMa KWJIMHHUIIN HazapAa TYTWITaH XoJfa yimdy MeTo ] KyJUIaHUIa Iu.
baxc-myHo3apanu Oomkapu® Oopuil BazudacuHy TabIuM OJYBUYMJIAPHUHT OUpuUra
TONIIMPUIIN €KUM TabJIUM OEpYBUYMHUHI Yy3U Onaub Oopumm MyMKHH. baxc-
MYHO3apaHH dPKUH XOJaTaa 010 Oopuill Ba Xap OUp TabJIMM OJYBUYMHHU MyHO3apara
&Kan0 ATUINTA XapakaT KWIHII JIO3UM. YOy Meroi oiub Oopmiaétranja TabJIuM
OJIyBUMJIAp Opacujaa naijao OyiaauraH HU30JapHU JapXos OapTtapad >TUIIra XapakaT
KHWJINII Kepak.

“baxc-MyHO3apa” METOJMHM YTKa3ulga KyHHaard Koujajapra amall
KWJIUII Kepak:

v/ 0apya TabJIUM OJyBYMJIAP UINTHPOK DTHIIH YIYH UMKOHHSAT SPATHIIL,

v’ “Yur Ky’ KoupacH (KYIHHH KYyTapuO, pyXxcaT OJraHgad CYHT cy3jam)ra
PHUOST KUJIHIIL;

V' (UKp-FOSIIAPHU THHIJIAII MaJaHUSATH;

v\ Ounaupwirad GUKp-FOSITAPHUHT TaKPOPJIAaHMACITHTH;

v' Oup-Oupapura y3apo XypMar.

“baxc-MyHo3apa” MeTOAMHHUHI TY3HJIMACH
“baxc-MyHo3apa” MeTOJAMHUHI 00CKMWIApH KyiuaarujaapaaH uoopar:

1. Tabnum OepyBuMm MyHO3apa MaB3yCHHHM TaHJAWIM Ba IIyHra JOUD
caBoJUIap UIILIA0 YMKAIH.

2. TabiuMm OepyBuM TabjluM OJyBUHJIApra Myammo OVyiinua caBon Oepaau
Ba yJIapHU MyHO3apara Takjimd staau.

3. Tabnum OepyBuM OepwiiraH caBoJira OWJIAUPHWITaH >KaBOOJApHHU, SHHU
Typiiu Fos Ba (uxprnapuu €310 Oopaau €ku Oy BazudaHu OKaApUII YIYH TaBJIUM

oJlyBUMjiapfaH OupuHU KOTUO 5TUO TakuHmaau. by Oockuyaa TabiauMm OepyBUM
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TaBJIUM OJNyBUMjapra y3 (UKpIApUHU SPKUH OWIAMpHUILIApUTra IIApOUT ApaTHO
Oepanu.

4, TabauMm OepyBUd TabJIUM OJYBUMJIAp OuJiaH OWprajaukaa OwIIUpuiraH
¢buKp Ba FOSUTApHU TypyXJjapra axkpaTaad, yMyMIAIITHPAIN Ba TaX M KUJIaIH.

5. Taxyun HaTwkacuza KyWWIraH MyaMMOHMHI DSHI MakOyl e4uMu
TaHJIaHAIH.

“MYAMMOJIN BA3UAT” METO/IU - Tabiaum oJyBUMIapAa MyaMMOJIH
Ba3UATJIAPHUHT ca0ab Ba OKMOATIAPUHU TaxJIMJI KWIMII XaMJla YJIAPHUHT €YUMUHU
TonuIl OYiin4a KyHUKMaJapyuHH AKJJIAHTUPUILTa KapaTUIradH METOIUP.

“MyaMMoJid Ba3uAT  METOJIM YYyH TaHJIAHTAH MYaMMOHHUHI MYpaKKaOIHIu
TaBJIUM OJIyBUMJIADHUHT OUJIUM Japa)kajapura MoC KeJUIId Kepak. Yiap Kyhuiaran
MyaMMOHUHI €YUMUHU TOIHUIITa KOJUP OYIUIIapy Kepak, akc X0JIiJa €4UMHH Tora
ojiMarad, TabJUM OJIYBUWJIAPHUHI KH3UKULUIApU CYHUIIWTaA, Yy3japura OYirax
UIIOHWIAPUHUHT HYKOJUIINTra omub kemagu. «MyaMMONIM BazusAT» METOAU
KYJUIAaHWITaHAa TabJIUM OJIyBUMJIAp MYCTaKWI (UKD IOPUTUIIIHH, MyaMMOHUHT cabal
Ba OKMOATIApUHU TaXJIWJI KWIUIIHA, YHUHT €4MMUHU TOIUIIHY YpraHaausap.

“MyaMMO0JI Ba3UAT” METOAUHHUHI TY3HJIMACH
“MyaMMOJIM Ba3UAT’ METOAUHHMHI 00CKUYJIapu KyHUJarujaapaan uoopar:

1. Tabnaum 6epyBuYM MaB3y OyilMya MyaMMOJIH Ba3USTHU TaHJIAWIN, MaKcal
Ba BasuasapHu aHuKIaauM. TabiauMm OepyBUM TabJIUM OJyBUMJIApra MYyaMMOHH
0aéH KUIaau.

2. TabmuMm OepyBYM TabIUM OJYBUMJIAPHU TONIIUPUKHUHT MaKCas,
Bazu((anapu Ba MApPTIIaApy OMIIAH TAHUIITUPA]IH.

3. TabiuMm OepyBUM TabJIUM OJYBUMJIAPHU KMUUK TypyXJjiapra axparasiu.

4. Kuuuk rypyxjap OepwiraH MyaMMOJU Ba3HATHH YpraHaauiap.
MyaMMOHUHT Kenud YHMKUIN cababllapuHu aHUKJIAWauWIap Ba Xap OWp Trypyx
TaKIUMOT Kuiaau. bapya TaknuMoTnan cyHr Oup xui ukpiap xKamiiaHau.

5. by Oockuuma OepwiraH BakT MoOalHHMIIa MyaMMOHHUHI OKHOaTIapu
TYFpucuaa (QpuKp-mysoxasajdapuHd TaKIUMOT Kuiaguiap. TakauMOTHaH CYHr Oup
X1 (pUKpIap kamIaHa/Iu.
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6. MyaMMOHU €YUIIHUHT TYpJIH UMKOHHUSTIAPUHH MyXoKama Kuiaauiap,
yIapHU TaxXJWI Kuiagwiap. MyaMMONIM Ba3USATHH €UUII HYJutapuHu  HIad
YUKaIUIap.

7. Kuumk rypyxjgap MyaMMOJM Ba3USATHHHI €YUMHU Oyiinya TaKIAMOT
KWJIaujap Ba y3 BapUaHTIApUHU TaKIUQ dTaguiap.

8. bapua TakxagumoTaaH cyHr Oup Xui edumiiap kamiiaHaau. ['ypyx TabiuMm
OepyBur OunaH OMprajvkia MyaMMOJIM Ba3UsITHU €UHII HYJNIAPUHUHT SHT MaKOys
BapHAHTIAPUHU TaHJIA0 Onau.

“JOUUXA” METOJU - 6y TabouM ONyBUMIAPHUHT HHAMBUAyal EKH
rypyxjapjaa OelruiaHraH BaKT JaBOMHUJA, OelIrWjiaHraH mam3y Oyiinya ax0opoT
WUFULL, TaJKUKOT YTKA3WILI Ba aMajira OMIMPUII UIUIapUHU 0iaud Oopumuaup. by
METO/JIa TablIUM OJYBUWIAD PEKAIAITUPUIL, Kapop KaOyd KWIMIL, amMaira
OLLMPUIL, TEKUIMPUII Ba XyJI0Ca YMKAPUII Ba HATHKaJapHU OaxoJall kapaéHiaapuaa
UIITUPOK 3Tamuiap. Jlolinxa unuiad YMKUII sSIKKa TapTHOAa €KW TypyXuil Oyiauiu
MYMKHH, JIEKMH Xap OWp Joinxa YKyB T'ypyXHUHHUHI Oupraaukaard (HaorausiTHHUHT
MYBO(DHKITAIITUPUITAH HATHKACUIUP.

Jloiinxa ypranuiira Xxu3mar KWIMIIY, Ha3apuid OMIIMMITApHU aMaliuéTra TaJouK
STUIIM,  TabJIMM  OJYBUMJIAD  TOMOHHJAH  MYCTaKWl  peKaJallTHpULI,
TAIKWJUTAIITUPUII Ba amalira OIIMPHUII HMKOHMSTUHU sipaTa OJjaJuraH OYyiauiiu
kepak. Kyiinnaru unzmaza “Jloiinxa” METOOAUHUHT OOCKUYIapU KEJITUPUIITaH.

“JIoiinxa” MeTOAUHHMHI OOCKHUYJIAPHU

“Jloiinxa” MeTOAMHHUHI OOCKMWIAPH KyiHJIarujapaaH uoopar:

1. Myxanauc-nieiaror jJouxa uim Oyinda TONIUPUKIAPHU UIILIA0 YUKAIH.
TabvM oyBUMIJIap MYCTaKHJI paBHILIA JAPCIHK, CXEMalap, TapKaTMa MaTepuaiap
acocujia TONIIMPHUKKA OUJI MabJIyMOTJIap MUFaauiiap.

2. TabiuM oJyBUMJAp MYCTAKWI paBUIIJAa HII PEKACHHU HILIA0
yukaauiaap. Wm  pexacuaa TabiuM OJXYBUMWIAp U OOCKUWIApUHM, ylapra
QXpaTUITaH BaKT Ba TEXHOJIOTMK KeTMa-KETJIUTMHH, MaTepuai, ac000-yCKyHaIapHU

peKATAMTHPHUIILIAPH JTO3UM.
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3. Kuumk rypyxyap Wil pexamapuHA TaKAUMOT KWiaawiap. Tabiaum
OJIyBUMJIAD HII pPEKacUTa acoCaH TOMIIMPUKHU Oaxkapuin Oyinya Kapop KaOyi
Kunagwiap.  TabauMm oyBuUMiIap MyXaHJuc-Tiearor OwiaH Oupraiuvkaa Kalyl
KWIMHTAaH Kapopijap Oyiuda SpUINMIaIuraH HATIKaJapHU MyXOKaMa KHJIWIIAIH.
bynna xap xun kapopiiap TakKKOCIaHUO, HHT MakOyJl BapuaHT TaHia0 OJMHAIU.
MyxaHuc-niejaror TabJiuM OJyBUMiap OuiaH Oupranukia “baxosnain Bapakacu HU
UIIad YuKaIu.

4. TabauM oJlyBYWJIAp TOMIIUPUKHU HII PEXKACU acoCHIa MYCTaKUJ
paBUIlija aMajira omupaawiap. YJap HWHAWBHAyal €KW KHYHK TypyXJjapaa

WIIANUIAPA MYMKHH.
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I11. HASAPUI MATEPHUAJLIIAP

1-Mag3y: Kitaccuk 0M0/10rusl COXQJIAPUHUHT PUBOKJIAHUII 00CKHYWIAPH.
buoJiorus ¢paHMHUHT TAPAKKUET HYyHATUIIIAPH.
Pexa:

1. Kinaccuk OWMONOTHSIHUHT  PUBOXKJIAHUII  TapUXHU. bBHOJOTHUSHUHT
PHUBOKJIAHUII OOCKUUIAPH.

2. buonorus paHUHUHT TapaKKUET UYHATUIILTIAPH.

3. BHONOTUSHUHT WIMHKW-TaJKUKOT METOMJIAPUHUHT PUBOXKJIAHUIIN Ba KYJIra
KAPUTWITAH FOTYKJIap.

Tasnu ubopanap: wiaccudukanus, OMHAp HaMEHKIATypa, AedepeHIaus,
HMHTETpanus.

1.1. Knaccuk 0M0JI0TMSTHUHT PUBOKJIAHUII TApUXU. BHoJIOrusiHUHT
PHUBOKJIAHUII 0OCKHYJIAPH.
XIX acpma Tupuk Ba VYiauk Tabuar ypracuna dyHaameHtan dapkiap

aHUKJIaHTaHAaH Ba Xa€T XaKuaaru TyllyHYajap LIakjJaHraHgaH cyHr Ouosiorus (ax
cudpaTuaa makaHad. TabuaT xakujaru Kapauuiap KaauMru JaBpiapiaH Oomuiad
naijgo Oyna OouulaHraH. BHONOTUSHUHT PUBOXIAHUII OOCKUWIAPUHU Kyluaaru
AaBpJapra OYIUIIUMU3 MyMKHUH:

»  aHTHK J1aBp;

»  ¥pra nasp;

»  yironum naBpu, X VII acp;

»  XVIII acp. Mycrakun dan cudatna makuIaHUIIN,

» XIX acp. Opranuk KM€ Ba 3KCIEpUMEHTANT (HU3HOJIOTHSHUHT TIaiI0
oynuiu;

» XX acp. Knaccuk renetrka, 6MOKHUME, MOJIEKYJISp OMOJIOTUSHUHT TIAi 10
OYyiMILM Ba aCPHUHT UKKUHYM sipMUfa yoy (QaHIapHUHT pUBOXKJIAHUIIN. bruonorus
(haHuHUHT AUdEpEHIIUICH Ba HHTETPAIUSCH.

buonorust puBOXXJIaHMII TApUXMHU PaM3Uil MabHOJA KJIAcCHK OWOJIOTHS Ba
3aMOHaBUM OuosiorusAra axpatuO® OJMIIMMU3 MyMKUH. Kiaccuk OMOJOTUSHUHT
pUBOXIIaHUII OocKkMuMHU XX acpravya Oenrwiad yHIAH TO XO3UPrd KyHraya

3aMOHaBUM OUoNOTHs 0OCKUYM 710 KapaluMu3 MyMKHH.
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buonorus TepMuHu KaauMru IOHOHYAIaH OJTMHTaH 0ym6 «bios — xaér, logos —
TaBJIUMOT, ¢aH» JAeraH MabHOHM Owinupand. XaéT TUPHUK MaBXKyIOAJIapHU
ypranyBun ¢an aed 6mosorus ne6 arana o6ountanay. lactinad buomorus TepMUHIHU
nactnad oup Oupuaan mycracHo 1802 #umnnma XKau bartuct Jlamapk Ba ['otdpun
Peiinxonbn TpeBupanyc TOMOHUJAH Takiaud KAIUHAW. JIEKMH TUpPUK Tabuat
XaKMIard GUINMIAp aH4Ya OJAHHAAH MAK/UIAHA GomLIaran .

AnTuk naBp. TaOuart xakumaru OmnuMiap nactiad KaauMra Mucp, KaauMru
Xuroil Ba KaguMru XUHAMCTOHJA TYIIJIAaHUO OopraH. Yiap Typiid YCUMIMKIIAp Ba
XaWBOHJIAp XaKuaaru OWJIMMIIApHU Y3jamTupraniap. TaOuar Xakujgard OuaumIap
TyuianuO 6oprad. Kagumru Mucpnukinap Typid XWI XalBOHJIAp Ba YCUMIIMKIAPHU
XOHAKWIAIITAPraHiap Ba MaJaHUiIalITUprangap. MyIIyk, HUT, 3YKH, KaJuMIHU
Mucpaa kynruHa XaiBOoH, YCUMITUK Typiapu (apkianrad. JJonnm, cab3aBoT, MeBaIu
napaxtiaap 9ku0 Ycrupunrad. Kopamon, oT, Ky, 34YKH, DIIIIAK, YyYKaJapHU
O0okkannap. bup ypkaunu Tys, oXy, MyIIyK, F03, YpJaK, Kamrap, OKKyIl TypJjapu
XOHAKUJIAIITHPIaH.

Kanumru XuHaucToHa sioBumniiap Tabuat oJoB, €p, CyB, XaBO Ba d3(OUPHUHT
KYIIWJIUIIKMIAH TUPUK OpraHu3Miap, YCUMIIMKIap, XallBOHIap Maiijgo OynaraH, ynap
VT, IWIMMIITIK MOJI/1a OWJaH KYIIWJIWIIAAAH KOH, TYIIT, €F, CYsK, MU XOCHJI OYIraH
neran ¢ukpHU Eéknarannap. Munonnan omauaru [X—VII acpna Xuroiina &3miran
acapnapna Tabuatnaru Oapya Hapcajap — CyB, OJIOB, €p, MeTauiap Oup Oupura
KapaMa —KapIiii Oyiran MOJUIMi 3appavanap/aH naijgo OyniraH, yinap y3 HaBOaTHaa
VCUMIIMKIAp, XaWBOHJAp, OJaMJIAPHUHT KeIuOd YMKHMIIM Y4YyH acoc Jed
xucoOjaHwirad. MujonaH  OJAMH SiIIaraH XWUTOWIMKIAp MKKM MHUHT WU
MoOaliHua TEXKOHUMINK, KOPaMOIYMINK OWjiaH IIyFyJIaHTraHiap, ury cabadiau xam
XWUTON KYNTMHA MaJaHUuM YCUMIIMKIAP, XOHAKUJIAIITUPWITaH XalBOH TYpPJIapUHUHT

Batanu ca”aianu. lllapk mamnakatiapuga MUJIOAAH OJIMHTY MalI0 OYITaH YUK

1 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurauiickuii. p.-56.
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Ba THPUK TabWAT TYFPUCHAATHA TacaBBypJap, TYIIyHUaIap KEWHHUYATUK KaIUMTH
KOnonucton Ba Pum danura y3 TabcupuHH KypcaTraH.

Kanumru FOnonucTton Ba Pum. Munoanan aBBasiru V acpraua simarad IOHOH
OJIMMJIAPUHUHT TYIIyHUYAJapura Kypa ojlaM-CyB, OJIOB Ba XaBOJaH Maigo OyiraH.
JlacTnaOku XaWBOHJIAp 3ca CyBIaH Kelaud 4YMKKaH OYnu0, yJapHUHT TaHACH
TaHrayajap OwiIaH KOIUIAaHTaH Ba KYPYKJIMKIA slllalira YTUIM OWJlaH TaHravajaap
nykonran. [l'wnmokpar (460 »5p.aB.). kagumru ['peums, Deccanus), KaguMru
mudokop.buzraua yHuHr 59 Ta Xap X aBTOpiiap MabHOanapujaH acapiapu eTuo
KeJTaH. «YTKHp KacalUMKJIAp Ba JueTa» «JnuuaeMus», «CHHHILIAp» Ba Iy Kabu
acapiapu eTu0 KeJraH.

['umokpat KoxuHIap Ba MOOJaTXaHA/laH TUOOMETHN XalloC KWJIIM Ba aloXuaa
PUBOXIIAHMILIMIA acocud Oynau. ['MnmokpaT KacaJuIMKHM 3Mac OajKy KacajaHu
JaBOJIAIl KEpaK JIeWu, KacaJlHU JaBOoJIaéTraHaa WHANBYIHUAN E€HIAIIUIN KEepak Ba
atpod ™MyxuTra xam 3bTHOOp Oepuil Kkepak. Y oJaM TaHAaCH Ba PYXUATUHU
HIaKJUTAHUIIKA/IA TAIKA MyXHUT (PaKToOpiapy MyXuUM poJib YiHAIIMHA aiTHO yTaau. by
dakTopiapra Kiaumar, CyB, TYIPOK KaOu oMmuapHu canabd yranu. Ogamnapuu 4 ta
TUT XapakTepaa OVIUIUIUTUHYA Tabku1a0 yranu. KacammmkinapHu kenu0 YuKHIM Ba
Otuonorusician autu6 yranu. KacanmukiapHu pUBOKIAHUIIIMHYN JUATHOCTUKACUHU
€3ub xommuprad. [‘munmoxpatra CMHTAH CYSKHU JlaBOJialll, TE€MOpPOH, spa,
KapoxarjiapHu JaBojialiHK  Ounrad. [unmokpar THOOMETHU nactiad wWiIMHUR
acocyagu Ba THOOMETHU oTacu Ae0 TaH onuHTaH. ['epaknut Tabuar y3rapyBuaH, y
JIOMMO STHTUJIaHUO Typaju JeraH.

Omnenokn (3p.aB. 490-430 #wmmiap) gukpuya YiIMK Ba THPUK TaOuat Oup-
Oupura Kapama-Kapuiu OYnraH OJIOB, CyYB, XaBO, TYNPOKIAaH KeIuO0 YHKKaH.
JlacTnab XalBOHJIADHUHT ab30Jlapu, KUCMJIApW ajloXuja-ajloXujaa Maiao OyiraH,
cyHr ynap «Myxa606at» Tabcupuaa y3apo KYyIIHInO, OpraHu3MIIADHUA XOCHJ ATTaH.
Oprannapauar Oup-Oupura MyBOPHK KYIIMIMIIUAAH HOPMall, HOMYO(HUK
KYIIWIMIIKAIAH 5ca aHOpMaJl opraHu3miap puBoxianrad. Kanumru KOHonucrongaru
TaOMATIIYHOCIUK pHUBOXXKHMra Apuctoren (3p.aB.384-322 Wwiuiap) allHUKca KaTTa

Xyucca KyuraH. Apuctoresl Oapya OuoJIOTHS OMIMMIIAPUHU YMyMJAWITUPAU, (aH
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Tapuxuaa nactiad XaWBOHJIAPHU CHUCTEMaTWKacuHU wnutad umkau. Conmmrupma
aHatomus, SMOpuoiorms coxacuaa ngactinabku ¢Gukpiapau O0aéH dTran. Y
“XaiiBoHJIap Tapuxu’, “XalBOHJIAp TAHACUHUHT KUCMJIApW~ JIETaH acapiiapHU €3raH.
By acapnapna onum Tabuarna XalBOHJIAPHUHT acTa- CEKUH PUBOXKIIAHUILIN
TVFpucuaa 0ab3u GuKpiap wirapu cyprad. Apucrtoren xaBoniaapHunr 500 ra sskuH
TypuHH Owirad. Y XailBOHJIapHU KiaccudUKalMsIalga aipuM Xoccajapura smac,
Oanku kynm Oenrmwiapura 3bTHOOp OepuIl KepakIUTHMHU >bTUpod 3Tran. Y Oapua
XaWBOHJIAPHU MKKHTa KaTTa Typyxra: “KoHjgunap” Ba “KoHcu3inap” ra OynraH. by
TypyxJap XO3Upru “ymypTKacusiap”’ Ba “yMypTKAIWIAp® Ta TYFPU KEJAJIH.
Konymmapun 5 Ta karra asmoara axparrad. “‘Karra aBnox” TyumryHYacH XO3UPIH
naiutaa “cuHd” TymryHuacura xaMmoxaHraup. Apucroren “koncusnap” gaH 130 ta
TypyuHU Oujarad. OJUMHHUHT YKTUpHUIINYa MeAy3a, akTHUHUS, OyiyTiaap TY3WIUILIA
KUXAT/IaH OMp TOMOHJIaH XalBOHJIApTra, MKKUHYM TOMOHJAH YCUMIIMKIIApra yXIari.
[yaunr yuyH ynapHu Apucrtoren ‘“3oodutnap” ned araraH. “XaWBOHJIAPHUHT
naifio Oynumu’” acapujia YMOPUOH MabAyM H3YWUIMKIA PUBOXKJIAHAIWA. Y OJIIUH
300¢uUTIap, KEMUH YMyMaH XaWBOHJAp, CYHT ¥3 TypUTa XOC TY3WIMIIUTA Ba HUXOST
maxcuii xoccamapura i3ra Oymagu. Onum  (uKpuya, KOHJIM XAWBOHJIAPHUHT
Oapuacujia MYKK OpraHjap y3apo yXmam Ba OUp XWJI KOWJIAITraH. APUCTOTEITHUHT
morupaapuaad oupu Teodpact yeumnuknapauar 400 1aH OPTUK TYpPUHH YpraHTraH.
VYnapHuHT TY3uauM, GU3HOJOTUICHHU, aMallui axaMUSITUHU TacBUpJab OepraH. Y
Oup YCUMIIMK TypH OOIIIKa Typra aiJlaHUIIM MyMKHH, JieraH ((MKPHU KyBBaTJIAUIH.
Pum omumu Jlykpeumit Kap (9p.aB.99-55) onmam y3-y3upman maiijgo OyiraH,
XalBOHJIAp HaM epAaH KeJaud YMKKAH, AacTia0d yJIapHUHT Mailudb —Maxpyx XWJUIapH,
KEMMHYAIMK XapakaTJaHAJIWraH, O3UKJIAHAAWUTaH, YPUUUAWTaH, NYLHIMAaHJAaH Y3UHU
XUMOSI KWJIQJIUTaH HOpMaj XaWBoHmap maino OynraH, aerad. KnaBmmii ['anen
(Galenus) (3p.aB.130-200 #wmnap) pum mudokopu Ba Tabuarmynocu. Dancada,
THOOMET, TabuarmryHOCHWK (aHmapuHu ypranrad. [ nmagumatopnapra TuOOmii €pmam
oepran. Pumpaa umnepatop mudokopu 6yiaran. [lHeBMaHus KOH OWjiaH KUrapra Ba
VHIAH IOpak Ba MusAra Oopaau Ba yiapHH 3apapiaiiau aed aitran. Opranu3Mjaaru

CYIOKJIMKIApHU capuk cadpo, Kopa cadpo, KOH Ba OK CYIOKJIHMKIra akpaTaiw.
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Mapka3uii HepB CHCTEMAaCHHHMHI KacaJUIMKIapuHHU YypraHagu. OmamuapHu 4 Tl
XapakTepa OVIMIIIUTHHN alTHO yTamu. Xo3upa X0JIepuK, CAHTBEHUK, (prerMaTHK
Ba MEJIAHXOJIMK TUIUIApUra TYFpH Kejaau. MemaHnxonuk aéijiap CaHrBEHMK aéiiapra
Kaparasaa KyIpoK capaToH OWIaH KacaJUTAaHWIIWHHA TabKuytaiau. ['aneH tuOOuéT
acocuujapuian Oupu Ba aHaToMHs (yHAAMEHTHTa acoc coiiau. Y KyH, UT, alluK Ba
OoIlKa yMypPTKaJId XaWBOHJIAPHUHT TY3WIMIIWHM ypraHraH. MaliMyH Ba ojaM TaHa
TY3WIHNIIN YXIIANTUTUHA 3BTHPOQ dTraH. bupok yHHMHT (u3HONOTHS coXacuaaru
TyIIyHUajiapyuja Oab3u XaTOJMKJIapra uynm Kyuwiarad. MacajgaH, XaBo HOpakka
0opaau, KOH IOpaKHUHI OMp KOpUHYACHIaH UKKUHYKMCHUIA, yJIap OpacHlard AEBOP
TeMKYagapiad yTaau, Jerad GUKPHU WIrapu cypra.

Vpra nasp. Vpra acpra kenu6 EBponana paHHHHT PHUBOXIIAHHIIN TYXTaH.
Apab Ba MyCyJIMOH MamilakaTiapuaa (paH pUBOKIAHAIN.

Axman ubn Hacp XKaiixonwuit (870-912) Xunnucton, Mapkazuit Ocué, Xuroi
YCUMIIMKJIapW Ba XAMBOHOT AYHECH XaKuJa KUMMATIHA MabIyMOTIap TYIJIaHTaH. Y
VCUMJIMK Ba XaWBOHJAPHUHT TapKaJWIIM, Maxaului Xanukiaap (oiinananaauran
VCUMJIMK Ba XalBOHJIAp, YJIApHUHT TaOMATAard axamHsITH XaKuJa MabIyMOTIapHH
€3ub konmmupradn. AOy Hacp ®apodbuit (873-950) Ootanuka, 30070THS, OJaM
AHATOMMSCU Ba TAOMATIIYHOCIMKHUHT OOIIKa coXajlapuaa Mylioxajaa IOpuTrad. ¥
WHCOH OPraHW3MUHH SIXJIUT CHCTEMa SKAHJUTH, TYpJId KacaJUIUKIAp O3UKJIaHUII
TapTUOMHUHT Y3rapuiiv OwiiaH OOFIMKIUTUHU KypcaTAu. OIMM MHCOH JacTaBBal
XaWBOHOT NYHECHIAH aKpajaud YWMKKaH, Iy caba0iM ojamMja XalBOHIApJaH Oab3H
VXIIanuMkiaap cakjgaHuO KoJraH Jedau. Y TaOuuid TaHJIAQHUIIHU, CYHBUU
TAHJIAHWIIHA, YBTUPO( >TraH. YpTa acpiapia TabHATIIYHOCIMK (haHW DPHBOXKHTA
AGy Paiixon bepynuii, A6y Anu MOu Cuno karra xucca kymrad. bepynwuit (973-
1048) Xopasmaa TyrunuO, Taxcwi ojirad. Y apal, IOHOH, Cypus, KaIuMId XUH]
(Canckpur) trutapuu Ownran. UnMHUHT Typiu coxanapuaa dhaonusT kypcatud, 150
JaH OPTHK acapiap &3raH. bepyHUWHUHT TabKuUAJIaNIn4a, Tabuar Oemra 3JIeMeHT -
OYIIIMK, XaBO, 0JIOB, CYB Ba TYNpOKAaH Xocwi OyiraH. bepyHuil Kaaumru rOHOH
omuvmu [ltanomeitnuar Ep omamHuHT Mapkasu OYnub, y xapakaTiaHMailaura

caiiépamup, JeraH TabIUMOTHUTAa TaHKUIWWA Ky3 OwmaH kKaparan Ba Ep Kyé€m
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aTpoduma xapakarianca axxabd smMac, y FOMOJIOK Iakiaa ned tabkumiarad. bepynuit
nonssk actpoHomu Konepunuknan 500 vnnm aBBanm Ky€mr cMCTeMacMHUHT TY3WIIALI
acocllapuHu TYFpU TacaBBYp KWwiran. YHuHr ¢ukpuda, Ep ro3zacuzma goumo
Varapunuiap 0ymmu6 Typaau. CyBcu3 jKoijlapaa acta-céKuH napémap, ICHTU3IIap
naiigo Oynmaau. Yimap xaM Y3 HaBOaTuja >KOWIApWHU Y3rapTupanud. bepyHUHUHT
KAl KUIummnya, XaiBOHJIAp, YCUMIIMKIIAP PUBOXKJIAHUIIN YUYYH HIAPOUT YEKIIAHTaH,
nry cababid THPUK MaBXKyJoJjIap opacuja siiam ydyH Kypaimn Oopamau. by kypam
ylap XaTUHUHT MaXUATUHU TAIIKWI KWiaad. Arap arpodaaru taduar YCUMIIMK Ba
XalBOHJIap OMpPOp TYPUHUHI YpUHUIIWra MOHEJIMK KypcaTmaranjaa, nae0 €3raH >au
bepynuii, 0y Typ OytyH Ep ro3acunu sramnaran O0ynapau. bupok OyHnai ypuwmiira
OomKa opraHu3Miap KapIIWIMK KypcaTaau. Yjap opacuaard Kypaml KYIpok
MOCJIAIlraH OpraHu3MJIApHU py€Ora uukapaau. bepyHUWHHMHT sflam ydyyH Kypail,
TaOMIl TaHJaHUILI XaKuAard (UKpapura acociaHuO BaTaHIOIIMMHU3 3BOJIOLUSHUHT
XapakaTJIaHTUPYBYM OMWIJTApHU UHTIN3 Tabuatirynocu Yapmus Jlapsunnan 800 iiun
OJIIUH TabKUAJIA0 YTraHJIUruHU Kypamu3. bepyHuil yKTupuiinya, Tabuatiaa xamma
Hapcajap TabuaT KOHyHJapura MyoQuUK sIIaid Ba O3UKJIAHAAU. Y THUPHUK
TaOMATHUHT  Tapuxuil  TapakKMETMHM  3BTUPOd  3TMacaza,  acajgapuiiap
VCcuMIIMKIapiaH, KypTiaap TYIITAaH, Ya€Hiap amwkupJaH maino Oymamu, nebd dapas
Kwirad. OnuM Kaia stuiinya, Ep 103MHUHT y3rapuiim YyCUMIIMK Ba XallBOHJIAPHUHT
V3rapuinura onub kenaau. bepyHuit ogamnapHUHT panru, kuédacu, Tabuatu, axJoKu
Typauya OYIMIIUTa UPCUSATHUHT 3Mac, OAJKU TYNPOK, CyB, XaBO, MYXHUT LIAPOUTH
cababum ned >pTupod sTaau. bepyHuil Qukpuya, onam y3 PUBONKIAHUIIA OHIIaH
XalBOHJIApJaH aHYarvHa Yy30KJamuO KeTraH. Y XalkjapHu Tabakaiapra Oy,
yJIapHUHT OMPUHU FOKOPW, UKKMHYMCHHU NACT KYpHII HOJOHJUKIAH OOIKa Hapca
aMac J1e0 yKTUpaIH.

Mapxkaszuit OcuéHuHr Mamxyp taduarurynoc onumu A6y Anu ubu Cuno (980-
1037) TtaOuaTHUHT OOBEKTHB OOpJWUTHIa WINOHY XOCWJI Kuiamu. Tormap, CyB
TabCcUpUJia €KUM EPHUHT KYTapWIMILIKA HaTHXacuja Xocus OVmaau, nedau. EpHuHr
0ab3u xKoimapu OMp BakTiap ACHTU3 OYiraH, IIYHUHT Y4yH O0ab3u *koillapaa cyBiaa

SIIAMINTaH XaWBOHJIAPHUHT KOJJIMKJIApH, MacajlaH, YUFOHOKIap yupaiau. MOH
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CHHO yCUMMUKIAP PUBOICIAHUWHUKE KYUU OOCKUYUOA, XAUBOHAAD Ypma OOCKU4UOQ,
o0am 3ca 3He Kopu bockuuuoa Typaau. OgaM TaHACUHUHT TY3WJIWIIHNHHA YPraHUII
TakuKJIaHraH yprta acpiapaa MOu CuHO ojgaM aHaToMusick OuiaH sIIMpUHYA
mryrysuianrad. OnuM kyn uiamuil acapnap €3raH. Ymapaan Ousrada 242 Ttacu eTud
KenradH. AHa mry acapiapHuHr 23tacu TUOOMET wimwura Oarunuianrad. Oaum
THOOMET acocumapuiad Oupu cudaruia KarTa myxpar Ko3oHrad. Y ypra acp [lapk
THOOMET OMITMMITAPUHUHT KOMYCH OYynraH ayHEra Mamxyp Oerr ToMmaan noopar “Tuod
KOHyHJIapu”~ wmyammubuaup. bupuHum kutobma oJamM TaHAcH, OpTaHJIAPHUHT
TY3UIUMIIM Ba (DYHKUMSUIApU, TYpJiW KacaJUIMKIAPHUHI KeJlIuO YuKUII cadabiapw,
JaBojaml ycyiuiapu 0a€H KwinHrad. MKkkuHuM KuToOna YCUMIIMK, MablJaH Ba
XalBOHJIAp/IaH OJMHAJUTaH JOpUjap Ba Xap OuUp JTOPUHMHT KaliCH KacaJUTUKKa JaBO
SKAHJIUTH KYpCAaTWITaH. YUYMHYM KUTOO MHCOHHUHI Xap OWp opraHuja Oyiaaurax
KacaJTUKJIAp, yJIapHU aHUKJAII Ba JaBojall ycyJulapura Oarunuianrad. TYpTuHYM
KUTOOA JKapPOXJIMK, SHHU CYSKJIAPHUHT YUKUILW, CHHUIIMHYU JaBoJiall XaKuaa cy3
oputwiaau. bemmHun kuto0aa Mypakkad mopuiap, ylaapHU Tauépiain TyFpucuia
MabiayMoTiap kenarupuiaau. OmnuMmHuHr “Tu6 KomyHmapu” acapu 500 iun
MoOaiiHuna EBpoma popyndyHyHiIapuia acocuii THOOMET KyJmaHMmacu cudartuaa
VkuTunn6 kenuuau Ba 40 mapranaH opTUK Hamp KuiuHau. OnuM ofgamaaru 0ab3u
Kacamukiap (veuak, 6abo, cun) Ky3ra KypuHMAc OpraHU3MIap OpKajdu Maijo
Oynanu, ne® Kailn Kwiaau. buHOOapMH MUKpOCKON Kalig KAJIMHMACHAH,
Mukpoouosorust panu xanu makwianMacaan 600-700 iun ongun M6H CunHo
FOKYMJIM KacaJTMKJIap CYB Ba XaBO OPKAJIH TapKAJTUIIUHU YbTUPOP ITAIH.
Vitrornm naBpu. XVII acp. XVI acpra kenubruna EBponaga ¢an puBoxkiaHa
oomuaau. XVII acpaunr 6onutapuna Yunbsam ["apBeil KOH alJIaHUTITHA OYIH.
[Nomnanausanuk aka yka ['aHc Ba 3axapuil SlHCEHIap MKKHATA KaTTAJAIITAPYBYU
oitHanu TpyOara ypuarnu. Uransa omumu [.['amuneit, K./[poG6emnap Tomonuman
TacTIa0KM KaTTaJamTUpyBuu acOobmap spatwiaran. 1609 - 1610 #wnna wransH
onmumu [lamuneo Tamunelr kaTtamamTupud KypcaryBuum acOobOiapaaH OWpUHU
KOHCTPYKIMsACHHU uniiad yukau. by ac6o6 35 - 40 mapTa karramamTupud Kypcarap

Ba aBBAITWIApHAAH aH4ya TakoMwWnamraH sad. 1625 hunga @.Cremnytd xam
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KarTanamTupud KypcaryBun acOobuu spataau. M.Pabep Oy karramamrupud
KypcaryBuu acO00HU ‘“‘MHKpockon’” ne0 aramHu Taknud Kuiad. by maBpra kemu6
KaTTaJamTupuO KypcaTyBuu acOo0iap Oup KaHya ONMMIIAP TOMOHMJIAH SIPATUJITaH.
Céxun acra  KaTTanamTupu® KypcaTyBuu acOoOnap TakomMwuiamuO Oopau.
Harwxkana ky3ra kypuHMmac OYJaraH >KUCMJIAPHU XaM KYpUIIl UMKOHUATH TYFUJIIH.
1665 ¥wmnna wnarnu3 ¢usuru Ba 6otanuru PoOept I'yk y3m scaraH MHKpOCKOIIA
Oy3uH YCUMIIATH TIOSICH OWJIaH MpoOKa JapaxTH MyCTIIOFH (MpoOKa) HUHT KYHIATaHT
KeCMaJlapuHU KY3llaH Keuupap dKaH, apu ysulapura yxiad Keragurad maiiga-maiiaa
OYIUTMKIapHU KYpJW Ba yjapHU Xyxaihpanap (notHua cellula — katakua, ysua) ned
atamu (“Mukporpadus’ acapuaa). P.I'yk Xyxaiipa napaajiapu cakiaaHuO KoJraH, H4u
OVIUIMK YUK XyXKallpalapHu KypraH Ba Y3WHUHT Kamiduérura Karra axaMusiT
O0epmaraH 3au. ['yk Tekmmpuniapu OHoiorIap opacuaa KU3UKu yirotan. Typiu
MaMJIAKATJIAPHUHT OJIMMJIAPH Xap XWJI YCHUMJIMK Ba XaWBOHJIAp TYKUMaJlApUHUHT
MUKPOCKOIUK TY3WIMIIUHU TEKIIUpa Ooluiaauiap.

Anrtonn BaH JleBenryk (Leeuwenhoek), (24.10.1632, Jlendt — 26.08.1723),
lommann  TabuarmryHocu. JleBeHryk Oymn BakTiapuaa JWH3a scaml OWiaH
myryinasap Ba 250 atpoduaa nuH3a scaran 0ynu0, scaran auH3acu 00ebkTHU 300
MapTaraya KaTTanaimTupub KypcaTraH. Y3W scaraH MHKPOCKOIA OUpPUHUM OYmuG
cnepmatozouapau (1677), 6axrepusuiapuu (1683) sputpouutnapau (1673), oup
XyKaipaliu XallBOHJap Ba YCUMIIMKJIApHH, TyXyM XYy’Kailpa Ba dYMOPUOHHH, MYIIAK
TykumMacuHu Ba 200 1aH OpPTUK YCUMJIMK Ba XalBOHJIAPHH OPraH TYKUMaJapuHU
kyprad. Kynuiap, 6anuknap Ba 06akaga 3pUTpoUMTIap OBBaJ LIAKIJA, OJaM Ba CYT
SMU3YBUMJIAp/a JUCKCUMOH OKaHJIUTMHM aHukiIaigu. Kanungpnapna KOHHUHT
XapaKaTIAHWIIIUHA Ky3aT/AH, Kamujspiiap apTepus Ba BeHAa KOH TOMHUpJapu OuiaH
Oupnamranauruay - Kypaau. bupunum 0ynub mmpanapaa mnapreHorene3Hu (1695—
1700) &3u6 xommupradn. Mapuemio Manenurun (utasn. Marcello Malpighi;
KpeBanbkope, bononbs 10 mapt 1628 #iun - Pum, Jlarmo 29 Hos6ps 1694 itwn) -
UTaJIbsiH OMOJIOT Ba Bpay. XalWBOHJIAap Ba YCHUMIIMKIAP MUKPOCKOIHMK aHATOMUSICUTA
acoc coJsraniapjgaH Oupu.  ['mcronorwsi, »MOpHUOJOTHS Ba KUECUN aHATOMUSA

coxajapujia  TeKWMpuluiap  oaud  Oopran.  Manbnurd  MHKPOCKOIIaH
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Ooupununnapaan 6ymmuob doitnanana Oomaau Ba 180 mapra karranamtupud Kypau.
bupyHun ynkaga KamwipiJapHM KypAud Ba apTepus Ba BEHA ypTacuIaru
OofnaHuIHU aHUKJIaau. KaTTa Ba KMUMK KOH ailnanuil poupacunu €3u6 yraau. Tyt
UIaK KypTHJIa TPaxesHW aHUKJIaau, Oylpak KaHAJIWHU, CUUJIMK KaHAJIMHU OMPUHYH
6yIM6 Kypau. YCHMIMKIApAa IOKOpMTa KYTapMIyBUM Ba IacTra TYIIyBYH
OKMMJIapHU Kypaau. bapriap yCUMIIMKIApHU O3UKJIAHTUPYBYH OPraHH SKAHJIMTHUHU
anTu6 yraam. Tanok TaHacuaa JuMda TYTYHIAPUHH, YypraM4akKCUMOH KYT OEKJInIap
Ba XauloparjapjAa aXpaTyBud OpraH, HUII TEPUCH, YIIKA alBEOJIAJIApU, TUIHUHT TaM
OwiIyBuUM Cypruuwilapy Ba OomKajlapHu ¢&3aau. Mukpockon Epaamuaa KykaHu
PUBOXIIAHUII OOCKHYJIapHJla OpPraHJIapUHU aHUKIaAd.  Manblnuru YCUMITMKIIAp
TY3UINIIMHY AHATOMMSCHHM YPraHAW. Y3WHMHT TEKIIMPUII HIUIAPUAAH OJraH
HATWOKATAPUHM MKKM TOMIMK “YCHMIMKIAp aHATOMMSCH” KHTOOMHH &37IM.
Manbnuru Oup KaHya Kam@uérnap KWwiraH: Manblurd TaHacu (Oyipakaa Ba
TaJ0KJa), MaJbIUIU KaBaTH (Tepuja), MajbIUIrd TOMUPH (¥pramyakcUMOHJIap/a,
KYIOSKIMIap Ba XamapoTinapaa). Y cuMiImKIap onamuaa Malpighia Plum. Ounacura
acoc conau. 1671 iiunga Mapuenno Mansnuru Ba 1673 - 1682 ifinyuapia aHTIIHSUIHK
0otanuk Ba Bpau Heemus ['pronap YCUMIUK Xy>KallpaCUHUHT TY3WIMILIWHA YPraHIu.

XVIII acp. Mycrakun ¢an cudaruga maxmwianumm. XVIII  acppa
XaWBOHJIAP BAa YCUMIIMKJIAP XaKUAa KYIT'MHA MabJIyMOTJIap MAFUIIIN. VCHMHHKHapHH
mBen oMU Kapn Jlunuen cucremartukara conau. JKan-batuct Jlamapk y3uHUHT
ABOJIIOLIMOH HazapusicuHu Takiud stau. Kopxk KroBbe maneonTonorus panura acoc
COJIJIN.

Kapn JIunneit (Linnaeus) (23.05.1707, Pocxynst — 10.1.1778, Ynicana), mBsen
tabuarimynocu. Kunutoxkaaru pyxoHuinap oinacuaa nyHéra kenau. Ota- oHacH
Kapnuu pyxonuih OynummHu wuctamgu. Kapn tabuarimryHocnuk, OoTaHUKara
km3ukau. 1727 #imn Kapn yHuBepcutTra yKuira Kupaud, OOTaHMKa Ba THOOHMET
dannapuHN KU3UKUII Ownad Yypranaw. 1731 WU JOKTOPIMK IHUCCEPTAIUSCUHU
EKJIaau.

Jlunneit 10 munrgan optuk yeumiuk, 4200 man optuk ycumiuk, 4200 nax

OpTUK XaWBOH TypiapuHu TaBcuduad Oepran. TypiapHu aBiojjapra, aBioJjlapHU
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sca oujlanapra, OWIaJapHU TypKymjapra, TypKyMJIapHH 3ca CHH{QIapra
Ooupnamtupau. X03UpPru BakTAa OWONOTHsS (PaHMHUHT TYypiu IaxoOdanapu xKynaa
puBoxianuO kerrad. llly cababnu ycumiMk Ba XallBOHJIApHU CHUCTEMAara CoJIraHja
YHUHT OUp KaHua 0enru, xoccajaapu ybTHOOpra oinHaau. by aca ¥3 HaBOaTuma TUpUK
MaBXyA0J/ylap KOH KAapUHJIONUIMTUIAa acociaHuO, cucTeMara CoOJIMII WMKOHWHU
Oepanu. JluHHeW 3aMoHMIA dca OHOJIOTMSIHUHT JKyJa KYI coXajlapu Xald
puBoxianmarad 3au. lly ca®abmu JIuHHEN YcHMIIMK Ba XalBOHJIADHUHT allpuMm
OeyrmiaprarHa acocliaHTaH XOJjia CyHbUU cucTtema Ty3umira myBaddak oymau. Y
Oapya YCUMIIMKJIApHU YaHT JOHJIapHU COHUTA, YaHTYHM UIUIAPUHUHT Y3YH-KUCKAJIUTUTa
Ba Oupnammmura kapad 24 cuH(ra, XalBOHJApHU TY3WIMIIMra Kypa 6 cuHpra
Oynnu. Hatwxana kenud 4MKUIIM, KOH-KapUHIOLUUIMIU SIKUH OYiraH opraHu3miap
Oomika-Ooiika cuHdIapra, KapuHIOIUIMITUA Xap XWJ oOpraHuMiap Oup cuHdra
oupnamTtupunagy. JIMHHEW YCUMIIMK Ba XaWBOH TYpJIApUHHU Y3rapMaiu, JeraH.
VYHUHTI TOMOHHUJAH TY3WITraH CHUCTeMa CyHBUH Oyicana, OMpoK Ma3Kyp (aonusrt
KEMMHYAJIMK OPTaHHK OJIAMHU aTpoduinya ypraHuiura iMKOH oepu. JInHHe XallBoH
Ba YCUMJIMKJIAQPHMU KYIIOJIOK HOMJIANI OWIaH aTallHU Takiu@ KWiIau SbHUA OHp
OpraHu3MHHM Typ OWJIaH TypKyM HOMH OuiaH atamiHd Takiud kuiau. byHnai
HOMJIAHMIN OMHAp HaMEHKJIaTypa Oyinua Homnanu aeiunaau. (Homo sapiens akiu
oJIaMm).

Kopx Krosbe (Cuvier) (23.08.1769, MounbGenbsip — 13.05.1832, Ilapux),
¢pany3 onumu. KioBbe Mopdonorus, aHaTOMHs, CUCTEMATHKa, MaJ€OHTOJOTHUS
coxajapuja TaAKUKOT OJMO OopraH oOJIMM. YHHUHI TabKUAJAIn4a, MOPQOJIOTHS
(daHuHUHT acocuil Basudacu XalWBOHIAp TY3WIUIIMHU OJIMMIHHA TacBHUpJIAlll
Oynmaii, 6anKku YHUHT KOHYHHUSTJIApUHM ouuiiiaH uoopar. KioBbe Mynoxaszacura
KYpa, Xap KaHJal TUPUK MaBXKyAoJ Oup OyTyH cuctema OYiaud, YHUHT OpraHjiapu
Ooup-6upu O6winan y3Buit 0oriuk. [llyHra kypa, XalilBOHJIApHUHT OMp OpraHu MacajaH,
OBKAT Xa3M KWIWII OPTaHWHWHT Yy3rapuiid y OwiaH anokamop Oynran Oorka
OpraHJIApPHUHT XaMm y3rapuiura oiaub keiaaau. OlIuM oF3aKky XalBOH OpraHjapUHUHT
Oup-Oupura OOFIUK XOJJIa Y3TapUIIMHU YBTUPOd ATCa XaMm, JICKUH amMalja yHH

uHKop 3114. KioBbe miirapu cypran mynoxosara OuHoaH Xap Oup XalBOH Typu ¥3u
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smanaurad Myxurra MyBoduk pasumiga sipatwirad. Iy Gowuc, xaiiBommapaa xed
KaHmal y3rapum coaup Oynmaiian. KroBbe ¥3m Kam KuiaraH Koppeianus
OPUHIIMIIMHY XaWBOH CHCTEMacura Xam TaTOuK HJTau. Y JluHHeman dapkim
paBHUIIa XaBOHJIAPHHU CHCTEMara COJIMIIAA TAIIKKH MYXUT OujiaH OOFJIOBUM aCOCHMA
OpraH-HEepB CUCTEMAacCH TY3WIHIIUTa YbTUOOPHU KapaTHUIll JIOZUMIUTUHU aiTau. Heps
CUCTEMacu TY3wiIMIIura kapa® oyiuM Oapua XalBOHJApHM 4 Typyxra - THUITa
axpatau. bymap ymypTkanunap, Mojitockanap, Oyrumumiap, mryiamwiap. KroBbe
Kaija Kuiumuda Oy XalBOH THIUIApU JOUMUMN, Y3rapmacaup. KroBbe Kazuima
XOJIJard CyTAMU3YBUMJIAp, CyApanud ropyBuMiapHUHTr 150maH OpTHK TypuHU
Vpraugu. Y koppensuusa OpuHCHNUAaH (oigananuO, wirapu sAmad, yiaubd KeTran
XaWBOHJIADHUHT TONWJTAH alpuM cCyskiapura kapad OyTyH XaiBoH KuédacuHu
TUKJIA (PEKOHCTPYKIIUS) METOANHU Kail 3TaY Ba yHAaH amManuérnaa dhouaamaHiu.
Y rTypaum spa Ba JaBpiapAa XaWBOHOT OJAMHUHUHI TYypJAU-TYMaH XWUIApU
AlIaTaHJINTUHU aHuKJIarad. Bakt yTumum Ounan yjnap MypakkaOlalraHuHU Kypra
OynumMra Kapamai, OJMM yJIapHU XaJjoKaTyap Ha3apuscu OuiaH TYLIyHTUPHILIra
WHTWIIN.

XKan barucr Ilbep Antyan e Mone Jlamapk (Lamarck) (01.08.1744,
bazanten — 18.12.1829, Ilapuxk), dpaniy3 Ttabuarmynocu. 1760 iun xapOuit
xu3matra Oopamu. 1772—76 vwinmapu Onuit THOOMET MakTabWaa TaxCUI OJIIH.
Jlamapk OoTanuka OwinaH KM3UKIU Ba 1778 iun yu Tomnuk «®Dpanuuu  ropacu»
(Flore francaise) acapunu €3amu. «3oo0sorus dancadacu» Ba «300J0THATa KUPUIID)
acapyiapuHu Myaiupu. Yoy acapiapuia 3BOJIIOIUOH TAbIUMOTHHU WITapu Cypaju.
buonorus atamacunu anra KUpUTIraH.

Opranuk TyHE SBOMIONUACU XAaKUIAru Ha3apusHU OMpUHYU MapTa GpaHcy3
tabuarmyHocu Kan baruct Jlamapk sipatau. Y npactinab OoTaHHMKa, KEHUHYAIUK
300JI0THSI COXacua WIMHUN U3NaHunuiap oiud 6opau. Jlamapk 3BOJONMS XaKugaru
FOSIHM JlacTiab “3oosorusara KUpunl’ acapuja wirapu cyprad 0yncana, 1809 hiunga
yon »tuiaran ‘“3oosorus (ancadacu” acapuja yHU DBOJIIOIMOH Ha3zapus XOJura
kentupan. Jlamapk ¢ukpuda, coasia MaBXKyaAojIap ¥3 Y3uIaH aHOPTraHUK TaOuaTaaH

naiigo Oynmanu. KeWWHUYanuMK TalkKu MYXHT TabCUPU OCTHIA ¥Y3rapuO, aaBpiap
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YyTUIM OunaH Mypakkadiammo, TY3UIUIIN FOKCaK OYJIraH opraHu3miiapra aijgaHau.
OpranusmMiap 3BOJIONUSACHAA BAKT aCOCUl OMHII cudaTtuga MyXUM axaMusTra ara.
Opranu3miap MypakkaOiamap SKaH, y Xojja HuMma cabadgaH XO3Wpru BakTa
VCUMJIMK Ba XalBOHJIAp OJlaMUJa OJJMIA MaBKyAoUlap XaM y4dpailau, Ierad caBoJjira
’aBoO OepuO, oMM ylap SKUHAArMHA VIUK TaOuaTIaH XOCHJI OyiaraH Ba
TaKOMWUTAIIMINTA Xalu Yyiarypmarad, ae0 wu3ox Oepaau. Jlamapk XaiiBoHJap
CUCTeMaTHKacu OWIaH XaM INyFWiiaHrad. Y Oapua XaiiBoniapHu 14 cunHdra
axparrad. YnapaaH 4 ta cuHd ymypTkamwiapra, 10 Ta cuHd ymypTKacuziapra
TETUIUIAAUDP. XaWBOHJAPHU OBKATJIAHWIL, KOH aijaHull, Hadac OJMII Ba HEPB
cucremacura kapab 6 Oockuura axpartaau. Kyiu Oockuymad rokopu OocKudra
KYTapWIMILJA KaiJ] KWIMHTaH OpraHiap CUCTeMacu Mypakkadiamub OOpraHIuruHu
»pTUpOo( 3Trad. Jlamapk Jlunuelgan ¢apkiau TaOuuii cucTeMa TY3WIIra XxapakaT
K. OMUMHUHT QUKpUYa OPraHU3MIIAPHUHT Y3rapyilld, YHUHT SHTU TypJapHUHT
naijgo OYnuImM OMp TOMOHJAH TAIIKKM OMIUUIAPHUHT O€BOCHTAa TabCcUpU Tydailiu
amajra omraH. YHUHT (QuUKpuYa, YCUMIIMKIAp Ba HEPB CHUCTEMACH SXIIU
pUBOXIIAaHMaraH TyOaH XalBOHJIAp, TAIIKKM MYXHUT TabCUpUAA TYFpUIAH TYFpH
V3rapagu. HepB cuctemacu TY3uiuiyd Mypakkad Oyiran xalBoHJap 3ca OMJIBOCHUTA,
SbHU YJApPHUHT Tajla0u, KWWK Ba OJaTJiapy, OpraHJapUHUHT MAIK KWIAIIN EKU
KWJIMACIIUTH HaTwkacuja ys3rapaau. JlaMapk opraHuk onamjard y3rapuiuiap acra
cEKUH pyil Oepaau, Aed TypiaapHU XaKUKATIaH XaM Tabuatiaa pean SKaHJIUTUHHU TaH
onMaau. OIUM OpPraHUK OJIaM IBOJIIOIMSCH XaKHIard Ha3apusra acoc cojiran 0yca-
7a, JIEKUH DBOJIOIMUSHUHT XapaKaTJIaHTUPYBYM Kyuyjapu - sIall y4yH Kypaiil,
TaOMUI TaHJIAHUII SKAHJIUTUHU OUJ1a OJIMAJIH.

[Myngait kwmbd XVIII acpna tabuarmryHocnuk daHugaH OWp KaHYa SHTH
dannap axpad uyukau SbHU (paHIapHUHT JUQEpeHIUACH >KapaéHu OouuIaHIu.
buosnorus, majeoHTON0THS, 300J10THs, OOTaHHKA, YMOPHOJIOTHS, aHATOMHMS, THOOHUET,
MUKPOOHOJIOTHS, YCUMITUKIIAp Map(}OIOTUSICH, TUCTOJIOTHSI, IKOJIOTHS Kabu danmap
Tnaii1o 611 Ba pUBOKIIaHa OOIIIA IH.

XIX acp. Opranuk KuM€ Ba OKCHEPUMEHTAT (HU3UOJOTUSHUHT TAN0

Oy Iy,
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XIX acpra kemub6 opranuk kumEé ¢aHu KampuETIApUHU OHOJIOTHUS
MeTOoJiIapua WIUIATWININKA Xucobura Ouosiorusaga peakTuB Kamduériaap coaup
Oya Goruiay.

XIX acpHuHr OWpUHYM SpMHra Kenud TaOMATUIYHOCIUKHUHT —TYpJH
moxoOyanapuja TYIUIaHTaH Jadujijiap OpPraHuK oJaM KOTHO KOJIMaraHjJurvHH,
y3rapulinHy Kypcatad. bUpOK OpraHuk OjlaM SBOJIOIMUSCH XaKHUAa SITOHA Ha3apus
Xanu spatuiaMarat 37au. OpraHvk ollaMJard y3rapyBUaHIUK 3bTUPO( KHIMHCA XaM
HUMa cababmaH xap Oup OpraHu3sM Typu Y3u SIIARAUTaH MYyXHUT I[IAPOUTHUTa
MOCJAIlraH, JeraH MyaMMO XaJld 03 €YMMHUHHM TonMaraH eiu. TaOuaTimryHOCIuK
oJilula TYpraH acocwil Baszuda, YHUHT TypJH IIoXoOYanapujaa MWUFWITaH
JanuiapHu, GUKp-MysioXa3adapHy TYIUIAII, XyJIocaialll Ba yjiap 3aMUpUIa OpTaHUK
0JlaM JBBOAIOUMACH XaKHAa SAXJIUT Hazapus wuuuiad uyukum >3ad. ysgaruna
TaOMATIIYHOCIUK (aHM coXacuaa Yy30K acpiapiaH Oepu XYKMPOHJIUK KHIUO
KenaéTraH HOTYFpU JyHEKapaluiapra XoTuma OepuiiraH Ba OMOJIOTUSHUHT OyHJaH
KEHUHIU PUBOXKU WIMHH acocra WyHantupuiran Oymap »>au. by ynkan Baszudanu
Oa)kapuIll yuyH XaJiJlaH TalllKapyd CHHYKOB Ba KEHI MAHTUKKA 3ra OVJTraH 3yKKO MIaxc
3apyp >au. Yapnus [lapBuUH Y3WHUHT LIyHJAl [IaXC SKAHJIWTMHU amajga HaMOEH
ITAM.

Uapnuz Hdapsun 1809-itun 12-dpepanga Aurnusaunr [lprocbepu maxpuma
mupoKOp owmiacuaa TaBaLIyld Tomad. Y MakTaOHuW Tyratrad, EauHOypr
nopuiadyHyHUHUHT mddokopiap Talpnaiauran (Qaxkynrerura YKUITa KUPIU.
bupoxk kynruHa THOOMET (aHIAPUHUHT JOTHH TWIMAA YKATWIUIIM Xamjaa
OeMOpJIApHUHT HAPKO3CHU3 olepanus KWinHuiu JlapBunaa TuOOuérra HucobaTan xeu
KaHmal kusukuim yiurormanu. llly cab6abmu y mopundyHyHHH Tanuia®, OTaCHHUHT
TaBcusicura kypa KeMOpmx AOpUI(pYHYHUHUHT YEPKOB XOJIMMIIApU Tal€piaiiuran
dakynretura ykumra kupad. by epaa JlapBuH auHMA akupanap OuiiaH YHYAIHK
myrynnaamacaad, npodeccopiap . I'ykep Ba A. CemxBuxiap paxOapiuruua
Tabuuil ¢annap OwiaH MIYFyJUIAaHAM Ba TaOMaTra yIOIITUPWITaH 3KCHeAUIusiIapaa
daon karHamau. 1831-tiunm mopundyHyHHH Tamomiarad /[apBUH 4epKOB XOJUMH

oymu6 wumnamanu. Em  JlapBuHHMHT TaOumii ¢dannapHu Ypranuira Oyiarad
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UIITUEKUHUHT 3YpAUTd Ba Tabuar KyiHHAAa Ky3aTUIl HOUIapud OJU0 Oopuil
MaxopatujaH xabapaop 6ynran npodeccop ['encno yau nyné cadapura otnanaérran
«burm» kemacura TabuaTiryHoc cudaTtuaa Kadya KUJIMHUIIUTA TaBCUsTHOMa Oepau.
Maskyp kemama JlapBun Oemn iinnm MoOaitHuma ATiaHTHKa, THHY Ba XHWH]
OKEaHJApUHHUHT KYINTuHA oposuiapuia, KanyOul AMEpUKaHUHT IIapKuid, rapOuii
KUpFoOKyIapuaa, ABctpanusi, AQpuKaHUHT kaHyOull Yikanapuaa OYiau Ba y epiapiaa
KaJIUMIM JaBpiiapAa Ba XO3UPI'M BaKTAa TapKaJIraH YCHUMIIMK Ba XaWBOHJap OWiaH
TaHUIIAW. Y WIrapurd BakTiapaa ynuO KeTraH Ba Xo3upja smaéTraH XaBOHJIAp
ypTacuaa xyna Kyn yXmanuivk Ba apkiiap oopauruau yptiupod stau. [lumonuii Ba
XKanyouit AMepuka XailBOHJIapHHU y3apo Takkociad, Japsun KanyOuii Amepukana
Jama, Tamup, SJIKOB, YyMOJMXYp, 3UPXJU XahWBoHiap Oopaurunu, yiap Llumonuii
AMepukana ydpamMaciIUuIMHU aHUKIAOH. JIapBUHHMHI YKTUpUIINYA, KaIUMIHU
naBpiapia Oy UKKW KuTha sroHa Oynrad. Keiimnuanuk Mekcuka Tornapu Tydaiinm
UKKUra OynuHrad. HaTwkana ynapHMHr XalBOHOT Ba YCUMIIMK ojlaMuaa (apkiap
naino Oynran. Jlappuauau aitHukca XKanyouiit AmMepukanuHr rapouit kuprorugas 900
KM Y30KJIMKAA-TU l'amanarocc apXxulleJIarMHUHI XaWBOHOT Ba YCUMIIMKJIAD OJIaMU
xalipatra cojagud. Y epaa Kyuwiap, Ccyapaiud0 IopyBuUMiap Kym  ydpauiu.
UyMuyKCHUMOHJIAp  TypKymMuIra  KHPYBYM  BIOPOKJIAp,  CyApalyBUMJIApAaH
TOImOAaKAIAPHUHT Xap OUp OpoJilard TypJiapu y3ura XOC TY3WIHINTa 3ra. Y MyMaH
oJraHza, I'amanarocc apxXuregariHUHI XakBOHOT Ba ycumuMkiap ojamu JKaHyOuit
AMepuka XalBOH Ba VCHUMIUKIApUra VyXIail, JEKWH alpuM Oenru, Xoccajlapu
oyiinua Qapx kunmamu. JlapBun Oem Hummk cadapumad >xkyaa OOW KOJUICKIHMS,
repOapuil Ba KOTUPUJITaH XaBoHJIap Owilan Kautau. by 6em inuk cadap opraHuk
0JlaM 3BOJIIOLUSCH XaKUJAru TabJIMMOTHU SIPATUII YUyH acoc OYiraH naidwiIapHU
TYIUTalll MMKOHUSITUHU SIpaTau Ba JlapBUHHUHT KeJlakaruHu oenrunad oepau.
JlapBuHHUHT Hupuk acapiapu. JlapBun nyHE cadapuman KanTrad, TyIianrad
MaTepuauiap yctuaa AHTIUSHUHT KYy3ra KYpUHTaH TaOUaTIIyHOC OJIMMJIapu OuiiaH
XaMKopJiukaa myrysuiaHa oouviaau. [y Ounan 6up KaTopla ssHTA XallBOH 30TJapH,
VCUMJIMK HAaBJIAPWHU YUKAPUII TAXPUOACUHM YPraHIu XamJla WiTapu YTrad Ba Y3u

OwiaH 3aMoHJOII OYiraH TaOMATIIYHOC OJIMMJIAPHUHT acapiiapy OujiaH TaHMILA
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oomutamu. [llynapra acocimanu0, y opraHuK ojiaM BOJTFOIUSCH XaKuaa nactiad 1842-
VWM WIMHM acap €31 Ba yHH sHa 15 #Wun [gaBomMula KEHTaWTUP.H,
YyKypJIAIITUP/IM, UIIOHWIN Januuiap ounan 6oviutau. Hwuxosar Jlapsun 1859-tinnu
«TypnapHuHT maigo0 OYIuINM» AETaH MAlIXyp acapHU Haulp 3TTUPAU. Y sHa Oup
Heya acapiapHu €3au. YiaapaaH «XOHAKWIALITUPWIITAH XaWBOH, MaJaHuu
YCUMITMKJIApHUHT Y3rapyBuaHiaurn» (1868), «OpaMHUHT a0 OYIUIIM Ba SKMHCHMA
Tarmarry (1871), «VeuMimkaap qyHECHAA YeTHaH Ba Y¥3-Y3UIaH YaHTJIAHUIIHMHT
tacupu» (1876) xabwiapuu kypcatud yTum kepak. by acapnmapna onuM opranuk
0JIaM 3BOJIIOLIUSCUIa OUJ Ky1iad JanuiulapHu KeJITUPaau Ba Y3UJaH OJJIUH YTraH Ba
allHU malTAard 3aMOHAOLUIAPUHUHT Oy CcOXaJard TaJAKUKOT HaTuxkaiapu, (UKp-
MynoxazanapuHu  0aéH  stagu. OauMM  OpraHuK  OojlaM  JBOJIIOIUSICUHUHT
XapakaTIaHTUPYBUM Kydlapu: HUPCHUST, Y3rapyBUaHJIMK, SIIAIl Y4YyH Kypall Ba
TaOMUM TaHJIAHUII SKAHIUTUHU dbTUpod Tau. JapBun 1882-iiunu Badot >Tau.

XIX acpma kumé Ba (usuka ¢aHu puBOXIaHa Oonuiaau. YmlOy danna
SPUIIWITAH IOTYKJIAp DSPUILWITaH SHTUWIMKIAp OWOJIOTHS COXacura >KOpHil
KWJIMHUIIY HATHXKACUa MUCIH KypuiiMaran kamduémnap Kwmaau. Ousnka hanuaa
Kanig KWIMHTAH JIMH3ajdap EpaaMuga MUKPOCKOMHUHT KYPUIN YTKUPIUTH OPTIIU.
Hatmxana xyxkaiipaHuHr opraHoujuiapu kamid kxunusaan. Kumé danmma kamd
KWIMHraH OVEkiap Tydalau opraHoujjiap Ba XpOMOCOMAJIApDHU aHHUK KYPHIIHU
uMKkoHU TyFyaau. 1830 itun Yex onmumu S OBanrenucra [lypkunbe Oupunun 0Yiamo
Xy)Kaipa TapkKuOWJard CYIOKJIMKHH aHUKJIAId Ba YHHU TIpoToIuiazma’ 1e0 aTaju.
[lypkunbe nactnad kY3 QuU3MONOrUscH, XyWAaH KETHUIa, OOl aljJaHuIIIa
(denomenu Ba ce3runu yprauau. 1833 itwnu Tep O0e3napunu kamd kuiau, 1829 iunm
Via naBpiapna THOOMETIA KYJUTaHWITaH KUMEBHM Mojfanap kKam@op, onruyMa Ba
TEPIICHTUH MOJJIaJlapuHU  OpraHu3Mra TabCcupuHu €3u0 Kojguprad. CyHrpa
VCUMIIMKIIAp ~ LUTOJIOTHSICK ~ OWJiaH  IIyFYJUTAaHAM, MHUKpPOCKON  Epaamuia
YCUMJIMKIIap/ia TUCTOJIOTHK TEKIMpyBiap yTka3zau. dapmokosorus, (Gpunonorus,
SMOpPHOJIOTHSI Ba aHTPOIOJOTUs OuilaH xaM ImyFuwianau. [lypkuHbe mpoTormiazMa
(1840 i), samum (1837 i) tepmunnapunu ¢anra Ttakmmd Kwind. bup kKanda

TEpMUHJIAp YHUHT HOMM OuinaH atanaau. [lypkunbe Xyxkaiipacu (HepB Xykailpacu),
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[Typkunbe Tonacu, ['uc-Ilypkunse HepB Tonacu, [lypkunbe apdextu (ky3ra Epyrauk
HYpUHU Tymranaa y3rapummu). 1970 iinnu Xankapo ACTpoHOM OHpJamMacy oujaru
kpatepHu [IypKUHbE HOMH OMJIAH ATallIH” .

1831 #mn anrmusmuk 6otanuk Pobept bpoyH opxudes ycummmrn xyskaipacu
SAPOCUHU aHUWKJAa0 yHU “nucleus” - “saapo” ned aragu. 1801 ¥Humu ABCTpanusiHU
ypraHumra sKcneauTuusIra 4ukaau Ba Tacmanus oposuiapuia Xam Oynamu. YHH
KYIpokK ¢uopa Ba ¢ayna kuzukrupau. 1805 iinnu bpoyn Aurnusra kaitaau Ba 4000
Typ aBCTpayivsl YCUMIIMKJIAPUHM, KYNTHHA KYIUIAPHU Ba MUHEpAJUIApHU Y3U OuiIaH
om0 kenaau. Y onud keiaraH 0ol mMaTepaiapujiaH Oup Hewa HWusuiap UILIaau, siHa
yHAaH OOIIKa Xe4 KMM Y30K IOpTAaH OyHuYa KYIl KOJUIEKIUS 00 KeJIMaraH.

Veummmknap cucTemacura OMp KaHua SHTWIMKIAp Kmputiaa. FOkcak
VCUMJIMKJIAPHU OYMK YypYFIM Ba €MUK ypyFauiapra, Oyiaumiiapura axparaiu.
Veummknap GpU3HOTOTHSICH OWIAH IIYFYIUIAH/N; YaHT JOHAHH PHBOXIAHUIIMHY Ba
YHUHT IUIa3MaTHK XapakaTuHu Tekmupad. 1827 ¥un bpoyH waHr noHacuHM
CYIOKJMKIa XapakatThHu Kamd kunau. 1831 itmnm bpoyH OupuHum OOp YCUMIHMK
XyKaWpanapuaa siapoHu Kamid KUiim.

-1838 #mnpa I'epmanusiiuk Ootanuk Martuac ko0 IlneiaeH ycummuk
XyKalpacuHu TYIuK Tapudaad oepau.

-1839 iiunna I'epmanusiiuk 30o0sor Teomop IlIBaHH xaliBOH XyxalpacUHU
Vprauu0, M. Illneiinen Ounan Oupranukiaa “xyxaipa Ha3apusCu HU SPATHUILIH.

-1841 iiunna Pemak xaliBoHIapaa aMUTO3HU aHUKJIAIH.

-1848 ¥wunna Hemuc Ootanuru Bunerensm ['odwmelicTp Tpameckanmusiga
XpoMOcoMaJIap MIAKIMHU aHUKJIAIH.

-1875 #iunna nemuc 6otanuru Dayapn CtpacOyprep YCUMIUK XyKalpacuaa

MUTO3HU Kaii} KUJIIu.

2 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurnuiickuiip.p. 76-78.
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-1876 itmnpga bensrusuiuk amoOpuonor Dnyapn Ban benenen Ba 1888 iinnna
HEMHUC IUTOJOr Ba sMOpuonor onumu Teomop boBepu “Xyxkaiipa MapkasuHu’
aAHUKJIQ/IH.

-1878 iunpga llneiixep ssapoHn OYTUHUIINHN KAPUOKUHE3HU aHUKJIA]IH.

-1882 #nnga Hemuc ructosioru Ba uurtosiorn diemMmuHr Banbrep XalBOH
Xyxkahpacuaa, Hemuc Oortanuru Onyapn CrpacOyprep VUMUK XyxXalpacuaa
XpPOMOCOMAJIAPHU aHUKJIAH.

-1882 #imnma CtpacOyprep YcuMmiuKiIapaa aMUTO3MHH Kaid KUIIH.

-1884 #imunpga CtpacOyprep mnpodaza, meradaza, anadaza TEpMUHIIAPUHU
(aHra KUpUTAH.

-1884 iimnna Ban benenen meiio3nu kamid >Tam.

-1885 Hmnpga Hemuc aHaTOM Ba TUCTOJNOr OnMMH Banbnaeiiep Buibrensm
¢anra “xpomocoMa” TEPMUHUHU KUPUTIH.

-1887 imnpa YurMaH “IIMTOKMHE3 HU aHUKJIAIH.

-1894 ¥Wmima Hemuc marojgoroaHatoM Ba rucrosor  Kapn  benma
MUTOXOHAPHSHU,

-1894 ¥unnma Hemuc ¢uzonor Ba rucronor onumu I'eitnenraitn (Pymonsd
[Terep I'enpux) Tenodaza TEpMUHUHN KUPUTTAH.

-1898 ¥unaa uransH ructosnorn Kamuno I'onaexku “T'onbxu anmapatu’” HU
aHUKJIAIH.

-1905 #innna Myp Ba @opmep «Melio3» TepMUHUHH daHTa KHPUTAUIAP.

1838 — 1839 #inmnapna vemuc omuminapu 6otanuk M. lllnexen Ba 300mor T.
[[IlBaHH OpraHU3MIIADHUHI XYyKalipa TY3WIUIIM TYFPUCUAArM XamMMa TyILUIaraH
WIMUN MabIyMOTJIApPHH YMYyMJAIITHPUO, TaxXJMA KWINO XyKalpa Ha3apUsICHHH
apatauiap.Xyxaiipa HazapuscuHu Hemuc mudokop omumu 1859 imnmm Pynonsd
Bupxos (1821- 1902), xyxaiipacu3 Xa€T HYKIUTUHA, XyKaiipa dhakaT aBBaI MaBKYy/l
XyXailpaJapHUHT Kynalumuaad mnaigo OymumuHu ucOotnad Oepau. Bupxos
XyKalpalapHUHT OY3WIUIIM HAaTHXKAcUAa KacaJUTMKIAp KeJIuO YMKHIIWHU acocia,
XyXKalpa NaTOJOTUSCHIAa acoc coiau. BHpXoB XyXaWpaHW Xa€THUHI XamMa

Xxoccajnapura sra OYiaraH 5SHI KUYMK MOP(QOJOTUK »JJIeMEeHT nae0 Kapaaud Ba
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XyXalpaHUHT acoCHil CTPYKTypa SJEMEHTH Mapaacu Oynmail, Oanku u4Huaar
Hapcacu, SbHU MPOTOoIUIa3Macu OmiaH siipocu Skannurunu llIBann 6unan keTMa-KeTt
uc6ot kb 6epau. Kapn bap xamma kyn XyxalpanuiapHUHT pUBOXKIAHUIINA OUTTa
TyXyM XyXadpamgad OonuiaHWmMHU ucOoTnad Oepmu. by »aca Oapua kym
XyxKapamunap Oup Xyxkapanuinapaad Keiaud YWKKAHIUTUHM — UcOOTIIalra
KapaTuirat 3.

Jyn Ilactep (Pasteur) (27.12.1822, Hons, FOpa — 28.09.1895, Bunbués-
n'Ortan, Opannus), GppaHiry3 MUKPOOHOJIOTH Ba KUMETapH, 3aMOHABUI UMMYHOJIOTHSI
Ba MukpoOuosorusra acoc coinau. Ilapmwxk DA awv3ocu (1862), @panity3 THOOUET
akanemuscu (1873), ®panny3 Axanemucu (1881). Ilerepoypr @A myxOup abv3ocu
(1884) Ba ¢axpuit awvzocm  (1893). CrpacOypr (1849) Ba Jlwmis (c 1854)
yHUBepcuTeTH npodeccopu, [lapux ynusepcureru (1867). PeBomtonns KaTHAIIMUCH
1848, Muuii rBapaus ab3ocu. MHUKpPOOMOIOTUS WIMUN TEKIIUPHUII WHCTUTYTU
(ITactep wmnHCTHTYTH), OMpuHuM naepektopu (1888). VYmOy wuHcTUTyTHa OOIIKaA
MaMJlaKaTiap UHCTUTYTIapH OuiIaH XaMKOPIUK KHJIIH.

[Tactep muxpobOuosorus ¢usmnonorusicura acoc cosrad. Ilacrepunmzarus,
CTEepWIn3alus TepMUHIapUHU (aHra KUpUTraH. Xa€THU V3 Y3uAaH naijo
OYIMacIUTUHA SHHU TUPHUK OpPTaHM3MIIAp XO3UPTH KyHAa YIMK TaOuaTAaH Maiijao
OyIMacIUriHu UCOOTIaraH.

Kamunmno TNonexku (utan. Camillo Golgi; 7 urons 1843 iinin, Kopreno — 21

suBapb 1926 iwn, [1aBus) — utans mmdoKopy Ba OJMMH, THOOUET Ba (HU3HUOJIOTHS

coxacuna Hobex wykodotu cospurmopu (1906  #iwmm). Tonexu IlaBusa

YHUBCPCUTETHUAA TaXCUIT OJIadu. YHI/IBepCI/ITeTHI/I TaMoMJiarad HEBpOJIOTHUA coxXacujia,

MusiHu ypraunu. 1872 iinnna [Nodabky CypyHKaldM KacaJTMKIap TOCIUTAIMra OOl

mudokop OYymanu Ba OJAaMHUHT HEPB CHUCTEMAacMHU YypraHaau. Y  HEpB
Xyxkahpanapuna ['onpku anmapatuHu aHWKiIaau. Mamapus OwiaH KU3UKAIH,
JMXOpPaJKaHUHT Ba yHIOy Kaca/sIMKKa OOFJIMK OViraH mapasuTIapHUHT Y4 XWJIMHU

aHUKJIaNIu.
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[onbxku y30k BakT [laBust yHuBepcuTeTH pekTopu Oynau Ba HWranus
KUPOJUTUTUHUHT ceHartopu Oynran. 1905 iiun Poccusi ®anmap AkaaeMUsSICHHUHT
MyXOHp ab30CH OYIIIH.

@®punpux Asryct Horamn Jlépdnep (mem. Friedrich August Johannes
Loeffler; 24 utonp 1852 i, ®pankdpypr — 9 anpens 1915, bepnun) — Hemec
0aKTepUOJOTH Ba TUTMEHUCTU. THOOMET OMoONOTHsACHIa acoc COJraHiap/iaH Oupw.
1891 #tun cuukonga trd OakTepuscUHU aHWKIaAu. bup Heda imn Pobept Kox kyn
OCTHJIa WIUIaM Ba OMp KaH4Ya MaTOTeH OakTepusyIapHU KalmIPUETIApHU KUIUIIIN.
Bropuoypr Ba bepinuaa Tuoouér mabimymorura 3ra 0ynau. Xapouid mudokop 0yiaud
unuragu. 1888 imnm [paiidceBansn yauBepcuteTuaa mpodeccop. 1901 iumman
COFJIMKHHU CaKJIalll UMIIepaTop MacjaaxaTdyucu OYIuo UIILIaau.

Opnamnapaa nudrepust OamuiuiacuiHu aHuKiIanu. 1886 iwnma uyukanapaa
gyymMa KacaJTMTMHU Oanuiianap, 1891 #wmnpa cuukonmapaa Tudg OamuuiacuHA
anukiamu. 1897 iun JI€hdnep Ba @pom yil XxallBoOHIapua OKCUI KacaUTUTUHU
OakTepusUIapJiaH XaM Maila yiadaMmJard napasumiap Ky3FaTUIIMHU —aHUKJIaau. by
XaliBOHJIapa nactinabku aHukjaHraH Bupyc 3au. JIEbdnep Ynenryr Omman Oupra
TyE€K KacajUIMTM Ba OKCHJI KacajUIUrura Kapuid HMMMYHHUpJIAll METOJIWHU HIILIA0
gqukan. JI€pdmep VYapBop Ouman Ouprammkma 1887 #imn  «Centralblatt fiir
Bactériologie und Parasitenkunde» »xypHamura acoc comau’.

NBan IlerposuullaBnoB (14/26.09.1849, Pszans — 27.02.1936, Jlenunrpan),
Pyxonuii oitmacunma tyrynraH. Pycc ¢usuonoru, 1904 imn oBKaT Xa3Mm KUJIMII
MEXaHU3MHHM Tekmupuiiapura Hodenb MykodoTura 1ok 1ed TONUra.

[TaBTOBHUHI acoCUil WIAMUN H3JaHUIUIAPU KOH aillaHuIl (PU3HOJOTHUSICH,
OBKAT Xa3M KWJIWII Ba OJui HEpB cuctemacu. OiIuMm XKappoXJUK OMepardsCUHUHT
STHTU METOJAWHM UIu1ad unkau. Omko30HTa anoxuaa (acTyna Kyiuo, Ku3uiayHraura
Ba OFW3 Oymumury Oesznmapura anoxuaa Qactyna Kyunbd OITKO30H IMHUPACHHU OBKATra
apayaimMarad To3a xoJsja yprauau. Mtnapaa maptim pediekcHU manao OYIUIMHA

Yprasau.

3 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuii. p.82.
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Brnagumup MBanoBuu Bepnanckmii (12.03.1863, Ilerepoypr — 06.01.1945,
MockBa) — pyc onumu, akagemuk. llommTskoHoMm mpodeccop ownacuaa TYFYJIU.
Poccussnununar »Hr Hydysnu IletepOypr KiaacCMK TUMHA3USICMHU TaMOMIIAJIH.
BepHanckwuii eBporna TUIUTApUHU Y3U YpraHaau Ba 15 Tuimaru uiaMuid axaOuériapHua
YKui onap >au. bup KaH4a MakoJjalapHU MHIIIUM3, HEMUC Ba (PpaHCcy3 THiapuaa €3a
osiap 31u. bupuHun Y3MHUHT MyCTaKWJI UIIK CJIOBSIH TapuxuHu yruprat. [lerepOypr
yHuBepcuTeTuHU 1885 TamomilarangaH CYHr npodeccop YHBOHMHHM OJIMAIITA
Tau€prapiiik Kypau.

1926 #iun  y3unuHr «buocdepa» MOHOrpa@UACMHU HALIp 3TAM Ba acoc
conau. Bepnanckuii buochepann OMOkMMEBHIA xkapa€Hiap Oopaaural €p KOOUFH
ne6 aragu. BepHajackuii dukprya HMHCOHHUHT (aosMATU HaTHXacuaa Ouocdepana
Hoocdepa naio oynuimruan a6 yranu. BepHaackuit unuiapu XX acpja UiaMuid
KapalulapuHu y3raptupau. buoreoxkumé ¢anu acocuucu. bupunum Oynub THpUK
OopraHusMjapaa paJuakTeB Kapa€HinapHu ypranau. Bepnaackuii “@Dannap
aKaJeMUACUHUHT PanuiiHu ypraHum skcneauuusicu” acocuja Ypai, Ypanoyiu,
baiikan, baitkanOyiiu, ®@aprona obnactu Ba KaBka3 xynymiapuaa H3JIaHHUILIApTa
Ooom Oynau. BepHaackuii Hoocdepa TYUIyHUYACHMHHM KEHrauTUpla S’bHU YHHUHT
¢ukprya HOOcepa MHCOH MEXHATH Ba WIMUN (PAONUATH TabCUpHIA Y3rapra

6rocdepanp”.

4 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurnuiickuii
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1.2. buonorusi aHMHUHT TAPAKKHET HYyHATUILIAPH.

TUCT ONOMMA 3MBOTHBIK Bupyconorua
TUCTONOMMA PACcT BHKI BaKTepuonorua
ManeoHTonormMa u ———————— MpoTKcToNorkA
TEOPWA 3B OMIOLWKN LIMT OreHeTHKA
Curakonorua MonynAuMoHHaA
MonyNALMOHHAA IKONOTMA reHeTUKa
Buoreorpad uA CUCTEMATHES

AYTO3IKONOMMA pacTeHUH
Epuonorua

AnNbronorua
Mukonorua

MonekynapHaA reHeTuKa
DUIMONOrMA HMBOTHBIX
DUIMONOruA
CpagHUTENEHAA aHaT OMUA
AHTpONONOruA

AHaTomMuAa
EWoHuka
BEvod uamka

(7

b

$
s
3

Gnoms

Mukpobn

- — —— _ DD R

XVII-  acppga TabuaTmryHOCHMK (DaHIApPUHUHT PUBOXKIIAHUIIN HATHXKACKIA
O0otankua, 300Ji0rHsl, THOOMET (annapu axpad uukanu. XVII- acpna boranuka
danugan Yeumnukiaap Mopdororusacu, Xykaiipa HazapusCcH, MHUKpPOOHOJIOTHS
(dannapu, 30050rus haHugaH SMOPUOIOTHS (paHIapHu ajJoXU/la pUBOKIIaHA OOMIIaIH.
XIX — acpma rucronorusi, Ouodusuka, OMOKMME, XaWBOHJApP (DHU3MOJIOTHICH,
HKOJIOTHS, ITHUOJIOTHs KaOu (aHiap puBokIaHa Oomnwiagu. XX — acpia OMOJIOTUS
(dannapu Oomika (annap OuslaH MHTETpalMsUIAllyBU Tydalaun Oup KaHua HIMHMA
SHTUJIMKIIapra Ba Oup KaHva staru (annap naino 6ynaum (1-pacwm).

XX acp. Kitaccuk resHernka, OMOKUME, MOJIEKYJIAAP OMOJIOTUSIHUHI MAii10
OyJIMIIM Ba ACPHUHI UKKHHYM sIpMUAA Ym0y (aHIAPHUHI PHUBOKJIAHMILIH.
buosorus ¢pannHuHr anudepeHUMsCH Ba HHTErPALMACH.

XX acpra kenu6 O6uosnorus GaHuaa yiakaH Kamuérnap amanra omupwiaa. by
ouonorus  paHWHWHT  AUGEPEHIMSCMHU  KaJalallyBu  Ba  (paHiapapo
WHTETpalMSIIAITyBUHUHT TaAhCUPH Ba Oomika (paH SHruauKIapuHu Onosiorus GaHura

TaI0WK KWIMHHUIIM HaTWKacuaa aMmalira oniau. AHa IIyHJaal Kam@uéTaapHUHT acp
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oouutapuna I pecop Menoenv Gounad 6epau. Kenmnuanuxk Tomac Xanm Mopean
HUpcuvnuxnu  xpomocoma  nazapuscunu  aparmi. Yomcon e6a Kpux JHK
crpykrypacunu anukianu (1953) , I'veo oe @pus (1848-1935) « Mymayusy TepMuHA
KupuTIH, Yunvsim bemcon (1861-1926) «I'enemukay» Tepmuanau kuputau (1908),
Cegepo Ouoa (1905-1993) sa Apmyp Kopuoepe (1918-2001) — IHK, PHK Ba oxcun
OMOCUHTE3W MeXaHW3MUHU 0unb oepau. Mapwann Hupenbepe (1927-2010), Pobepm
Xonnu (1922-1993), Xapa [Tobunoa Xopanu (1922—2010) — reHETHK KOJ
pacmmdpoBKacu Ba YHUHT OKCUJI CHHTE3UIard POJIMHU aHuKanuiap. X.I. Xopana —
1969 iinnubupunuu red cunrtesnangu. Xauwc Aoonvgh Kpeoc (1900-1981) ea @puy
Anvbepm Jlunman (1899-1986) - OHOKUMEBMI peaknusUiap MHUKIMHU Kamid
kunauiap (1953). Meneun Kansun (1911-1997) — dorocuHTe3 OOCKUUIAPUHH
Ypraamu (1961).

XX acpra kenu0 Ouosnorus (paHuHUHT nudepeHnuscu Ba Ooika QanmIap
OWJIaH MHTETpaIMsICH HaTWXacuaa Oup KaH4a sHru (annap maigo 6ymau. bup kaH4a
(dannap aBBanTH acpiapnaa naigo oynran. bymap, Monekyssip reHeTHKa, XailBOHIIap
(dbu3nonorusacu, GU3NOIOTHs, KHECHH aHaTOMHUS, aHTPOITIOJIOTHsI, aHATOMUS, OMOHUKA,
ouomeTpusi, OnodurzukKa, XaiBOHJIAp Ba YCUMIIUKIIAP TUCTOJIOTUSCH, MAJICOHTOJIOTUSI
Ba OBOJIOLMOH HAa3apus, CHUHOAKOJOTHA, MOMYJSAIMOH JKOJorus, Ouoreorpadus,
ayTAKOJIOTUSI, BUPYCOJOTHUS, OaKTEpUSIIOTHSA, TMPOTUCTOJOTHS, IUTOTCHETHKA,
MOMYJSIIIHOH  TeHETHWKA, YCUMIIMKIIAD CHCTEMAaTHKACH, alblOJIOTUS, OpHUOJIOTHS,

~ ~ 5
MUKOJIOTUS Kabu Ovp KaHua dannap naiao Oyiaran.

1.3. BUOJOTHUAHMHT WIMHH-TAAKMKOT METOAJAPUHUHT PUBOXKJIAHUIIM Ba KYJIra
KHMPUTWITaH I0TYKJAp.

buonorusina dbanuga ymymuil OynraH MeTojjapra Ky3aTHIll, TaKKOCJall,

TAPUXHUIINK, YKCTIEPUMEHTAT TaXKpruOa, MaTEMATUK MOJICIUTAIITUPHUII METOIJITAPUHH

MHUCOJI KUIUIIMMU3 MYMKUH. BUOJOTUSIHUHT TypJid coXallapuja Kyiuaaru UiMuid-

TaJIKUKOT METOJIapujiaH KeHT (doiaananunaau. Ky3artuin MeToau opraHu3miiap Ba

® By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuii. p.92.
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yIapHUHT aTpod-MyXuTAa pyu Oepaauran XoIucCalapHU TacBUpJAll Ba TaXJIWI
KWJIUII UMKOHUHH Oepamau. Maskyp Meron Ouonorus (paHWHUHT WIK PUBOKIAHHIII
naBpujiaH 0onutad KyuiaHuO KeTUHMOKIa. X03Upru naitaa 0y MeTos ¥3 MaBKEHUHU
nykorranum #yk. Y OOTaHHMKa, 300JI0THS Ba OWOJIOTUSHUHT OOIIKAa KYNTruHa
coxajlapuJa KEHr KyJulaHwiaau. Typiid oOpraHu3miap CHCTEMATHK TypyxJjap,
Kamoauap, YIapHUHT TY3UIUIIHN, GYHKIUACH, TAPKUOUN KHUCMIIapAaru YXIalnuiiK Ba
dapkimap Takkocmam MeToau EpAamuiaa ypraHunaau. Maskyp  MeTOJjIaH
CUCTEMaTUKa, MOp(}OIOrusi, aHaTOMHUs, MaJEOHTOJOTUs, SMOpPHUOJIOTHS Ba IIy
cunrapu (dannapga Qoiinananunand. Takkocnam MeToau €EpAamMuia  Xyskaiipa
Ha3zapuscH OMOTE€HETUK KOHYH, UPCHI Yy3rapyBUaHJIMKHHHI TOMOJIOTMK KaTopJjap
KOHYHU Kamd otuinrad. Typnau cucTeMaTUK TypyxJap, OpraHu3Miap, yjap
OpTraHJIApUHUHT TAPUXHUH KapaéHaa naiao OYIvIy, TAKOMWIIAIMII KOHYHUSATIapU
Tapuxuid MeToJ] €EpAamMuia aHWKJIaHaIu. by MeToll OpKaJiu OpraHuK OJAaMHHHT
HBOJIYIIMOH TabJIUMOTU SIPAaTUIAM. MabiyM MakcaJJlapHUu Ky371ab Oapro STuiraH
IAPOUTIIAPJA TUPUK OPraHU3MIIAp TY3WIMIIHM, Xa€T KapaCHIApUHU Ky3aTHII
AKCIEPUMEHTANl METOJI OPKAJIM amaira omupuiaad. by meron opraHusmiap XaTTH-
XapakaTy, TY3WIHIIH, XOCCalapy MOXUATHHU YYKYyppOK TaIKUK KWJIMII WMKOHWHH
oepanu. Keitmaru maiiTiapga 3J€KTPOH XMCOOJAll TEXHUKACMHUHT PUBOKIIAHUIIH
OMOJIOTUK TAIKUKOTIApAa MOMACIUIAIITHUPUIIT METOAuAaH (POoWJaTaHUIIIHA TaK030
TMOKAA. MoaemtamTupuIll METOJIMHUHT Ma3MyHU THUPUK TaOuaTaaru OMpop BOKea-
X0/lnca KM YHUHT MyXUM JKHXATJapyu MaTeMaTHK Oeruiapra anmaHTUPUINO, MOl
Tap3uja Kailita THki1a® ypraHumgaH uoopar. Mabiaym BakTIaH KEeWMH aHa Iy
MoJienaa KaHaal Y3rapuluiap, xoaucaiap pyd Oepuid MyMKHHJIUTH DJIEKTPOH
XucoOjam MamuHacu €EpaaMuia  aHuKIaHaad. MOoJIeuTamTUPUIl  METOAUHUHT
ad3ayUry IyHAAKW, y TUPUK TaOuatia Kenarycuja pyl Oepuilin MyMKUH OYiraH

BOKEa-X0INCAJIApHU OJIMHAAH OVITHII HMKOHUHH 6epaz[1/16.

e By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York, USA,
2011; Cambridge University AHrAMIACKUIA.
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Haszopar caBosiapu:
1. buonorust panu Tapuxuaaru Hupuk Kampuéraapau caHad 6epuHr?
2. buonorust paHuHUHT AU(EPEHINACH IeTraHa HUMaHH TyITyHAcH3?
3. buonorus panuga HHTErpays TEPMUHUHHA U30XJIAHT.
4. BUOTOTUSTHUHT PUBOKJIAHUII OOCKUYWIAPH XaKU1a KUCKada MabJIyMOT OCpUHT.

5. BHoJIOTUSTHUHT UIIMUM-TAAKUKOT METOJIApUHU aUTHO YTHUHT?

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:

1. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From
Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIUHCKUI.

2. Drori, G. S., Meyer, J. W., Ramirez, F. O. & E. Schofer. (2003). Science in
the Modern World Polity : Institutionalization and Globalization. Stanford: Stanford

University. p. 103.
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2-Mag3y: buosoruk ¢panaapHMHT STHIM aBJIOAM 0Y/rad paH coxajgapura
TaA0MK ITWITaH HHHOBaUMsuIap. @aHJIApHUHT HA3aAPUiIl Ba aMaJIuid
HCTUKOO/IaPH, ATPO(p MYXUTHH XUMOS KWJINILIA TPAHCAUCHUIINHAD paH
HHHOBAIUAIAPH.
Pewxa:
1. buonorus paHUHUHT TapaKUET HYHAIUIIITIAPH.

2. bruonoruk ¢haHIapUHUHT SHTU COXATapH.
3. ATpod MyXUTUMH3Iary SKOJIOTHUI MyaMMoJap.
4. V3 POA buosoruk wiMui - TaIKUKOT HHCTUTYTIAapua 0aud 6opunaérran

WJIMUHI U3JIAaHUIUIAP Ba KYJra KUPUTUITaH FOTYKIap, TAAOUK 3THJITAaH MHHOBALMJIAP.

TasgH4 udopajap: nedepeHmanusi, WHTETparus, OMOTEXHOJIOTHS,

apaxHoJsiorusi, 0akrepuosuorus, ouoreorpadus, OMOreoUeHOIOT s, AaHTPOIOJIOTHS.

2.1. buosiorusi paHUHUHT TAPAKUET HYHAIMIIAPH.

XX - XXI acpra kenud OHWOJIOTHSHUHT sIHTU (PaH coxXajlapu Maiigo Oyna
Ooouutagu. buonorus Oup KaHua HyHanuuuiapra ajoxuja pPUBOXKIIAHA OOIUIAIM.
bynra acocuii omun Ouonorusi (aH COXaJapUHUHT PUBOXKIAHAETTAHIUTH D]IU.
bynnan Tamkapu ypranwnaérraH oObeKTIapHH Oup KaHya danimap Oupraiukia
VpraHuIuIy XUCcoOura ssHTM WHTerpanusiamrad gpaniap naigo 6yma comutaau. XXI
acpza Oup KaHva Kampuérnap KUIMHIM. MabiyMoTiap KYyIiMruaad yHu outTa ¢an
goupacuaa YpraHum KURMHYWIMK TyrFaupap osau. Iy cabGabmgan danmapHUHT
PUBOXKIIAHUILIMHUA SHTM (aH coxalapuHU Maiao0 OYIUIIMIAH XaM KYpUIIUMU3
MyMKHH. J[acTinad TabusTuyHoCHuK gpanuaaH Ouosiorust Ba THOOUET aHu ypTacuaa
nedepeHIUsAHN Ky3aTuil MyMKuH. Keitmauanuk O6uosnorus 00TaHHWKa Ba 300JI0THATA
TapMOKJIAHHW. 300JIOTHSIaH AMOPHOJIOTHS, THOOMETAAH aHATOMUS, OOTaHMKAJaH
yeumaukiaap MOpPQOJIOTUSICH, MHUKPOOHWOJOTHS, TEHETHKa, ceJekuus (daHmapu
puBOXKIIaHIM. XX - acprava ¢aHIapHUHT TudepeHIUsIanlyBy Ky3aTuiarad Oyica,
XXI - acpaa QannapHUHT MHTErpanusuiallyBu Ouosioruss (anHu OunaH Oomika
bannapHuUHT  KYIIMIyBM — Ky3aTwiad.  buokumé,  Ouodusmuka,  OHOHHKA,

ouorexHosorus, ouonHpopmaTuka kabu (anngap uryiap kymiaacuAaaHaup. Xap oup
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¢daH Ba ¢daH WyHaTUNUIAPU Y3WHWHT Makcal Ba BasudamapuHu Oenrmiad oauIiraH
o 7
O0yu0, MaKca )i U3JTAHUIILIAP OU0 OopuIagm ‘.
2.2. buojoruk ¢paHJIapUHUHT STHIH COXAJIAPH.
Xo3upru KyHaa onosiorus GaHWHUHT KyHUIard coxajiapy MaBxKy/I.
Axaponorusi - AHatoMus - AJbrojaorust - AHTPONOJIOTHUS - ApaxHOJOTUS -
bakrepuonoruss - buoreorpaduss - buoreonenonorus - buorexHomorus -

buoundopmaruka - buonorus okeana - buonorus passutus - buomerpus - buonunka

- buocemunoruka - buocneneonorus - buodwusuka - buoxumms - boraHuka

buomexanuka - buonenonorus - buosHepretmka - bpuonorus - Bupyconorus

I'enetuka - ['eobotanuka - I'epnertonorus - I'mapoOuonorust - I'mcrosnorus

Hennponorust - 3oonorus - 3oomncuxojioruss - HMMmyHonorus - Hxtuosorus
Koneonreponorus - KocMuueckast onosnorus - Kcenobuonorus - Jlenuaonreposorus
- JIuxenonorus - Manakosorusi - Mukonorust - Mukpoobuosorust - Mupmekosorus -
Monexynspuas Ouonoruss - Mopdonorus - Heitpoobuonoruss - OpHutosorus -

[Taneontonorus - [lanunonorus - [lapazuronorus - Paguoouosnorus - CucremaTka -

Cucremuas ounosiorusa - Cuarernueckasa ononorus - CoHruoiaorus - TakCOHOMUSA

Teopetuueckast Ouosioruss - Tepuosnorus - Tokcukonorus - DeHogorUs

Ouznosioruss - Ousmonoruss BHJ[ - Duszmonorus XKHUBOTHBIX W YEJIOBEKA

dusnosorus pacreHuit - duronaronorus - [{uronorus - BoatoIMoOHHAsS OMOJTIOTHS
Dxoyiorus - OMOPUOIOTHS - DHIOKPUHOJIOTHUS - DHTOMOJIOTHUS - DTOJIOTUS
VYnapHuHT alipumiiapy OWJIaH TAHUIITNO YUKAMU3.
Anbrosorus (10T. alga - cyB ycuMIWru, CyBYyTH Ba IPEK. AOYOG - YpraHHMII,

TabJIUM OJIUII) - OMOJOTUSHUHT CYBYTJIAPUHU YPraHYBYU OYIMMH.

Axaposorus (rpek. dkapt (akari) «kuckuuy u A0yog «haH») - yMypTKacusiap
300J0TUSICH OYIUMH, KaHalapHu YpraHaau. TuOOu€T, BeTepuHAp Ba KHUIIOK

XYKaJIUTU aKapoJIOTHs MYHAJMIINATa AXKPATHUIAIH.

" By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to
Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge UniversityAurnuiickuii p. 45-46.
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AnTpomnionorus (rpek. dvlpomog - omam, AOyoG- ¢aH) - OZaAMHU Kelud
YUKWIIWHY, PUBOXJIAHUIIMHM, TaOMaTAa Ba MaJaHUATIAIUTaH MYXWTAA SIIAMIAHA
ypranyBuu (aH.

baktepuonorus - MukpoOuosorusHd OynuMugaH Oupu  OaKTepHUsUIapHU
YypranyBuun (aH. YMmymuil OakTepusuiorus OakTepUsIApHUHT MOp(donoruscu,
¢uznonorusicu, OMOKMMECH, UPCUMATHHU Ba Y3rapyBUAaHJIUTHWHHU, 3BOJIOLUSCUHU
tTabuarna TapKaIMIIMHU YpraHaau. buoreorpadus - Ouonorus Ba reorpadus
(aHJIapUHUHT  WHTETpallMACH  HaTWXKacuja BXKyAra keiaran ¢an  Oymauo0,
MHKPOOPraHU3MIIap, YCUMIIMKIIAP Ba XaWBOHJIAPHUHT TAPKAIMIIWHYU YpraHau.

OpnuTonorus - KylljlapH! YpraHa/iy.

[TaneonTonorus - apBan smad YTraH OpraHu3MJIApPHU KOJAUKJIAPUHU
Yypranaau Ba OMOJIOTHUK 3BOJIIOLMSHU TYIIYHTHPHUILTA XUCCA KYIIaaH.

[Tapa3zuronorus - napasuTIapHU ypraHaau.

Pagno6uonorus - 0Mosoruk 00beKTaapaa HypJlaHUIINHN YpraHa/u.

Tepuonorus - CyT SMU3yBUM XaWBOHJIAPHU YPTraHaIH.

Tokcukonorus - 3axapjapHu ypraHaau. 3axapJiapHu OpraHu3Mra TabCUpUHH,
TalIXKC METOJIAPUHU, 3aXapJIaHUILIHU OJITUHU OJIMII Ba JABOJIAIHU YpraHaau.

@u3noNorus - THPUK OpraHu3Miapia HOpMa Ba IMATOJIOTMS  XOJIaTHAA
Kapa€HIapHU YpraHaau.

duTonaronorus -  YCUMIMKIAPHM  KacaJUIMKIApUHU  Ba  DKOJOTHK
(bakTopiapuHu YpraHuyB4H (aH.

[{uTonorus - XykalpaHu ypranyB4H (aH.

DBOJIIOLIMOH OMOJIOTHA - TYpJIApHU KEIUO YUKUIIWHU, WUPCUNIAHUII Ba
Yy3rapyBUYaHJIUKHU YpranyB4H (aH.

DKOJIOTHS - THPUK OpraHu3miiap ¥y3apo Ba MyXUT OuilaH alloKaJlapuHU
ypranyBuu ¢aH.

OMOpHONOTrHs- XOMUJIAHU PUBOKIIAHUILIMHU YPraHyBUH (paH.

DHJIOKPUHOJIOTHSI- MUKW CEKpeLys Oe3napu TY3WIMIIUHNA Ba QYHKIUSIApUHA
Yprasaju.

OHTOMOJIOTUSI- XaIIapOTIApHU YpraHyBuH (aH..
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OTonorus - XalBOHJIAPHU XapaKTePUHU YpraHnyBUYH (aH.

2.3. ATpo(p MyXUTHMM3IATH IKOJIOTUA MyaMMOoJIap.

Xo3upru KyHAa Ou3 TaOuaT KywId Y3rapuiuiapra ydparaH aHTPOIIOTEH
onamaa (€mpa) smasOmuz. Opgam epHH TEOJOTMK MIAKUIAHTUPMOKIA. XO3UPIH
JaBpAa aWHUKCA, aHTPOIMOTEeH (MHCOH) OMHUJ AKKOJ ce3wiMokiaa. IIlyHuHr yuyn
HKOJOTMK VYpPraHWIIHUHT 3apyp HyHanuuuiapugaH Oupu-KamMusT Ba TaOHUMiA
TH3MMIIAp OPACHAATH MYHOCA0ATHH YpraHuIIIaH Hoopar’.,

Tabuuii pecypcnap KaMalMIlM - KUIIWIAPHUHT XYKalMK Ba OomKa XaéTuit
daonmusTn  manOam  OynraH  TaObumii  OOEKTIapHM  WyKoia  OOpHUILIUIUD.
MyTtaxaccuciapHUHT ~ MabJyMOTJapUra Kypa HKTUCOAUNA  MaJaHMSTIIAIITaH
KAIIWIAPHU W34ml (aonuatu naspuna Ep xyppacuaaru ypMoHIapHUHT 2/3 KucMH
kecwuO ketnu, 250 Xwi Typaard XalBOH Ba VCUMIUKIAp HYK OYnub Ketau,
aTMocdepa XaBocujaru KUCIOpoaHUHT 3axupacu 10 mupa.TonHa kamaiau. Tabuwnit
pecypciapHu  Kamaiub OopuIIMIaH Tamkapd arpod TaOUMN  MYXUTHUHT
U(DIOCIaHUIIA  SKOJOTUK THU3UMJIAPHUHT Oy3WJIWINUTa, MOJJa Ba DSHEPrUs
QJIMalTyBUHUHT Ta0MHUI XOJjaTna KEYHIIWTra KECKHH TabCHp KHIMOKIa. ATpod
TaOUM MYXUTHUHT HGBIOCIaHUIIN Je0 Tabuumii Mommanap (Tympok, CyB, €p OCTH
Oolinmukiapu, atMocepa XaBOCH...) TAPKUOMHUHT (UMK Ba KUMEBUM Y3rapuIMra
aiitamu3. Arapna OyHJaid y3rapuill MHCOH Xa€TUHUHT (aonusTh OujaH Keya -
AHTPOIIOTeH HW(IIOCIAHUII, YHUHT MINTUPOKUCU3 Keuca - TaOuui HQIOCTaHUII

eHmIagn.

ATpod Tabumuit MyXUTHHHT aHTPOTIOTEH HU(IIOCTAHUIIN UKTUCOIUNA MyHOCa0aT
makiauaa ymymu uduocnanumHuHr  90-97% Hu  Tamkun  dtagu.  TaOuui
MOAMANIAPHUHT (PU3MK Ba XUMUK V3rapullld IIaxapiapja acocaH TPaHCIOPT Ba
canoatr xucoobura (80-85 %) Oymnca, arpap Terpanapaa Kunuiok xyxamuruau (70-

85%) XUMMANAIITAPUIN, MEXaHU3AaTCHUsUIAlll, MEJIMOpaTUB Ba  HPPUTallOH

® Roland W. Scholz. Environmental problems, transdisciplinary research and managing sustainability transformations —
the case of the energy system. September 14, 2011. P. 5
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MHIIOOTIAp KYpHUIl XajJaH TallKapyd 4OpBa MOJUIAPH TYEK COHUHU MabJIyM O
MaiJoOHJIapAa OIMO KeTWIIM XucoOura amanra omMokaa. CaHoaT uerpanapuia
U(IOCIaHUI ~ METAIYprusi Ba DHEpPreTMKa TapMOKIapuia >KyJa IOKOpU
napaxanaaup. AHTPOMOTEH TabCHUPHUHT KydaluImu OwiBocUTa atpod) MyXUTHUHT
Tabuuil uIoCIaHUIl AapakKaCcMHU KyHJaH KyHra optupud robopmoxma. C.M.
MSTKOBHUHT MabJIyMOTJIapura kKypa 0y y3rapuimHuHT WUMK KopdunueHnTtu - 02,-
0,3 6ymu0, Oy KypcaTrud kapa€H Ba XOJUCATAPHUHT Typura Kapab y3rapubd 6opau.

Tabuuii pecypciapHd KamaiumbO Ba #WykoimuO Oopuiid Xamaa TaOuMii
OOEKTIapHUHT U(IOCTAHUIIN SKOJOTHK TU3UMIIAPHUHT Oy3WJIMIIUTA Ba SKOJIOTHK
MHKUPO3JAPHUHT KeMUO YMKUImUra cadbad 0ynaan. OKOJOTMK ~ MHKUPO3ra  MHUCOJ
o0ymu6 Opon AeHru3u Ba YHUHT aTpoduaard XoJiaTHU osicak O0ynaau. Kadonmapaup
OyHENa >Hr KaTTa Kyuiap toudacura kupran Opon aenrusu 30-40 iinin uumaga SHT
yp, udaociaHral Ba XajK XYKalUT¥ aXaMHsITHTa KaM dra OynraH yprada Kyjuiap
touacura kupub Komau. byHuHr acocuii cababmapunan oupu Amyaapé Ba Cupaapé
CYB PEXHUMHUHU KECKHMH Yy3rapumi, sSpHU 1982-1983 iwimapra kennd yjaapHUHT
Oponra cyB kyuumuHuHr 12-13 6apobapra kamaitn6 kerumuaup. Hatmwxkana cys
catxu 16 metpra, cyB 1o3acu 2 6apobapra, cyB xaxmu 4 6apobapra Kkamaitub KeTau.
CyBman Kypurad ro3a 3.3 MJIH.T€KTapHU TAlIKWJI KWJITAHU XOJJa IIaMOJI €pO3UACH
HaTWXacuja Ty3Jap MUHIIA0 KuiomeTprada Oynran macodama aTtpod MyXUTHH
udnocnantupau, Hatwxkaga Amyaapé Ba CupmapE CyBIapuHHM OFUp MeETasuiap,
MECTUTCU, TepOuTCH] Kabu KUMEBUMN Moananap OuiaH UQIOCIAHUIIA Ba
IIYpJIaHUIIA HATWKACUIA YJIApHUHT CYBUHUUYUMIIMK CyBU cudaruma doiigarana
OyIMaciIuruHu MyTtaxaccucnap ucootr kunub Oepuinau. Kadonnapaup OamuKyuiIvk
Ba OB KWJIHMII MacKkaHu OynraH Kyim Awmynapé€ KypuraH KOJAWK KyJuiap Ba
IIYpJIaHTaH TyMPOKJIap MacKaHWTa alIaHuO KOJIH.

Mycrakun Y36ekucton Pecry6nukacu Ba Mapkasuit Ocué naBiaTinapHHUHT
Oupranukaaru cami-xapakatinapu tydaitm 1995-1997 hummapna kenu6 Opoonra
cyB Kyinmamu 15-17 ky0 km.raua Kynaitupunau. ENuK XaB3aHUHT CyB TaKCHUMOTH

XaJIKapo MapTHOMA Ba JEKJIapaTCHsuIap OpKaJId TapTUOTa COIMHMOK/IA.
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Mycrakun Y36ekuctoH PeclyOIMKAaCMHMHT MIK 0Op Kabyn Kuiras
KOHyHJIapugaH Oupu "TabumaTtHu Myxoda3a KWIUII TYrbpUCHAA'TM KOHYHH. by
KOHYH 9 neka6p 1992 iimn Y36exucron Pecniy6imkacu KoHcTHTyTCHsCH Guiman Gup
Katopaa KaOysl KWJIMHTaH OYynauO, yHOarum TPUHIUMI Ba MebEpap TabmaT OwmiaH
KaMUAT MyHOcabaTiapu y3apo YWFyHJIAIIraH XoJija OVIMIIMHU Taka3o KHIIaIu.
HNkTucoauii puBOKIIaHMII, BaKTHHYAIHUK, ky1a 00i (100 ra sKuH MUHEpal XOM aIié
Typunan (QoiganaHwianau) Tabuuii pecypciapaad ¢oimagaHuINTa CysSHTaH XOJia
amaJira ommacaa uinoxu uyk. LLlyHuHr yayH XxaM MIWITHI KOHYHUYHUIUTUMH3 OpKaJId
Tabuat nHOMJIapuIaH GoiganaHuIl Ba yiaapHU Myxodasza KWW AKJI UKTUCO N -
9KOJOTUK Kypunuigaaup. KaOyn kunuHran skosorusira oup 20 3ué€n KOHYHJIAp
TabuaTHU Myxodasza KWIMIIHUHT XYKYKHI acocu OYnu0 Xu3maT Kuja OJajau, JEKUH
Oy KOHYH MebEpiapuHu Xa€Tra TaaO0WK KWJIUITHUHT WKTHCOIWN, XYKYKHH, CUECHN
yopa-TaJAOUupiIapuHd UIUIad YUKUII [Ty KyHHUHT J10y3ap0 Macajaigapu TypKyMHTra
KUpaJIH.

Xap tiunu 3apapkynanoanap 0yHé oyinab skocucmemaoasu YCUMIUK 64 XAlBOH
MAHAIAPUHUHE MUTLTUOHIAO MOHHA KOLOUKIAPUH 3APaAPAALOU.

Kuwinox xyscanueuoa eepoumcuonap, oegoruanmuapru Kyaiaul HAmuricacuoa
O3UK maxcyromaapu uwnab yuKapuul opmaou. Ammo JUIT
(Ouxnopoughenunmpuxiopeman) ea oowka xiop -éa ¢hocgopopacnux oupuxmaniap
KYNYUIUK XAUBOHIAD, XAMMOKU UHCOH CO&nueu yyyH Xam xasgauoup. by 3axapnu
MoOOanap 6uo2eoyeHo3napoa Y30k 6aKm CakiaHub Koiaou 6d mynianaou’ .

2000 #un Zurich uzoxura kypa TaIKUKUM OyHEKapaligaH Keiaud YMKKaH
TPAHCAUCCUIUIMHAP >XKaMUAT Ba wiM ¢aH ypracuaa (Oup Oupuaan ¢apk KUITyBUH
cucteMaiap) TH OwiumiIap YWFYHIWTUHUW; TaOWil y3rapumuiapra MOCTaHMII
*KapaCHJIapUHU YUFYHJIMKAA YPraHWIll OWJIMMIIAPHU MHTErpauuscura o0 Kenaiu.
TankukoT HamyHanmapura Myapuk - COFIMK €KUM XaéT OWjlaH TaMHHJIAITHUHT KYTI

VII4OBIM Ba Mypakkald TaMOHJIAPUHU Y3HU/1a aKC STTUPTraH AXIIUPOKIUP.

® VVolume 2 Richard Robinson, Editor in Chief Macmillan reference USA, THOMSOM GALE 2002 P. 7
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Kamuam 6a uim gpan opacudacu uxkku mapagrama mabuuil yzeapuuinapaa
MOCTAUWIUWL  HCAPACHUHY  Yp2aHUWl HU Uuynea Kyuuui, maokuKkom HAMYHAIapued
Myaguk-coenuk éxku xaém OunaH MmMamMuHIAUIHUHE KYN YI4081U 84 MYpPAaKKad
MAMOHAAPUHYU  Y3UOA aKC DSMMUP2aH SAXUUPOKOUD, USIAHUWLIAD HAMUNCACUOA
acamuamoa OunuUM 8a KAOPAMIAPHUHE KOUWUAUWUSA OJUO KeNUHAOU (MAcalau
Katucuoup casoiapea xHcagod onunou). Xaém Exku coenux Ounan mamuHaAauHUY
PUBOIHCIAHMUPUWHY Xap mapaghiama YpeaHud yukuul 8a mapeub-maueurx KU
yeyauea MyoQuk mpancoumcuniuHapaap makoum Smuiou™.

2006 iun lIBemsap OMOATAHOJ OJIMIIHUHT SIHTM TEXHOJOTHUSICUHU >KOPHUH
kwimd. XX|  acpma  aHbaHaBUl  AHEPrUsl  OJUII  TEXHOJIOTHUSACH  SIHTUYA
TEXHOJIOTHsIIIapra ajqMaiia O0IuIaIu.

Td- >xapaéHm ¢aH Ba KaMHAT YypTacuaa HWKKH TOMOHJIaMa YPTraHWIITHH
nucbotnad o6epau.

XyAyauid pUBOXKIIAHWIN Ba KHUIUIOK XYAYIJIApUHUHUHT Y3rapuild y4yH
COFJIOM Xa€T OMJIaH TaMUHJIAIIra YbTUOOP KapaTuiia OOlIIaHaH.

AHaaHaBUil WNUIA0 YMKAPWIIHUHT  KeJaxarn Ba  JacamadTiapHu
PUBOXIIAHMO OOpUIIMHM TaMUHIA0 Oepuil (TYKUMadwivK, 3aBoja Ba (dadpuka
UIUTAIY, CYyT MaxCyJOTJIApUHU MIIIA0 YMKAPHII) Ba [IaXapiap Y3rapuiiiaa COrjoM
Xa€THU TaMHUHIIA0 Oepui.

Cuécunii xapaCHiapHU MWKOOMI VTUIIHM TaMUHJAI, SApOoBUN >KOWUIApHU
WYKOTHLI YYYH XyJI0Ca YUKAPHULI BA pAMAKTUB MYKOTUIIJIAPHA TAKOMUJUIAIITHPHULL.
@ochopaun yrutnap Ba OOLIKa MaxCyJIOTJIapHU TO3aJOBYM MOJJAjap Ba CaHOAT
MaxCyJOTIapUuHU Hazopar KVJTHIIL. NdnocnantupyBun Mo aanap/ian
doiigaTaHMacIMKHI TAMUHIIAII, )KaMoaT OMJIaH KOHYHUW WITUTAIIL.

Xahnau KacaJUIMKJIApHU VpraHumiga KaauMmMud TuOOUM MajgaHusTiIapra
MypOXaT KWJUII Ba YOy THOOMI MaJaHUSTIAPHUHT WIMHA aCOCUHU KHUIAPHII
(kamumuit Maiis KaOwiach OHKOJIOTMK KacaJUTMKJIAp/aH yiaMmarad, yiap yioy

KacaJUIMKJIapra yajiuamaras). Kagumuil Xxank MagaHustiaapuaa TaOusT OusiaH Kyja

' Roland W. Scholz. Environmental problems, transdisciplinary research and managing sustainability transformations
— the case of the energy system. September 14, 2011. P.10-12, 20
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SKUH YUFYHIUKIA Xa€T KEUUPUIITaH Ba Oapya dXTUSKIApUHU Tabuii MabHOaamapaan
KOHJIUpraH EKuiIa€TraH >HEpTUsiiaH YMKAJUraH WCCHKJIWK Ba rasznapHUHr 61 %mu
NapHUK 3(PEKTUHU XOCUJ KWJIaau, TpaHclopTiapAaH uyukaauran yiaymu 20 % ra
teHr. Jlyné€ sueprusicuaunr 10-11 %wravya yukuHaumap Ba OnomaccagaH OJUHAIH
(FAO 2008), ym0y 10-11 % nan 2% u cytok €xkunrura Tyrpu Kenaau. bpaszunus
Unuiad YMKpUIIM TyHEAA unaTwiaaurad 6ensunnun 10% ra Tyrpu kenamu. Arap
O0u3 XxamMma OMOATAaHOJHHU YCUMIIMKIApAaH ojcak, buostanon myné éxumrucuam 80
Y%unu Ttamkun Kwiaan. IBenusna 4,4 TBt Ouostanon sHeprusicuman 2,5 TBrt
¢doiigananaaym Ba XO3UpPru KyHJa bpasunusira spMUHA UMIOPT Kujaau. buostanon
uiiad YuKapuil Meroso3ara acociaHrad OYiaum0 KaTTUK YCUMIIMK KOJIIUKJIapU Ba
OapriapujaH OJIMHATH.

NHconnap OyryHru KyHJa KHUIUIOK XV XKaJUK COXacula 3axapiil KUMEBUU
Mojananapaan GoigaTaHUIAaH XaId XaM BO3 Keya oiaMmasOoau. 3apapKyHaHjanapra
Kaplid Kypaimijga OWOJOTUK — ycyiuiapAaH  ¢oijalaHuIl dSHJIWTMHA — amaija
K}“/JIJIaHI/IJIMOK)Ja“.

ATOM SHEPrusiCM Ba CAHOATHUHT PUBOXKJIAHUINU OWiIaH Oupra paaroaKTHB
YUKUHAWIAPHUHT TYTIAHUIIN KUAJIIH MyaMMO XUCOOJIaHaIH.

upuk maxapiapHuHr maiino  Oyiammy, ypOaHM3aUUs  OKapaSHUHMHT
Kydyaluiy, Typap IKOWJap KYpJUWIIH, CaHOAaT KOPXOHAJIAPWUHUHI  KaTTa
MalJIOHJIapUHU  drajuiaiid  Tabuuii OMOTEOIEHO3JIADHUHT  KUCKAPUIIIUTa  OJIU0
KEJIMOKJA.

V36eKknCTOH 3aMUHKIA MaBxXyJl OViaran OoiyMkiIapaa 3ra JaBiaTiap >KaXoH
xaputacujia kyn smac. by OOMIMKIapHUHT KyUYUIIUTH XaM UIlra cojimuMarad. by sca
OyTyH nyHETa MaIxXyp 4eT 57 KOMIOHEHTIapH Ba OaHKJIAPUHUHT YBTHOOPUHU Kajb
STHUIIN aHUK.

V36exucTon ep octu Goitnmknapu OwnaH daxpiaHamgd. By epma Mamixyp
MenneneeB qaBpuil CHCTEMAaCUHUHT Jespyid 0apya 3JIEMEHTIapu TOMMITaH. X03upra

Kajap 2,7 MUHTAaH 3uéA Typau doijiany Ka3wiMma 3axupajapyd Ba MajaH HaMOEH

' Roland W. Scholz. Environmental problems, transdisciplinary research and managing sustainability transformations
— the case of the energy system. September 14, 2011. P. 25-26,28,48.
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Oyaran MCTUKOOIIM >KOWiap aHuKiIaHrad. Ymap 100ra skuH MHHepan-xoMm aié
Typiapuau y3 nuura onagu. lynman 60 naH oprufu unuiad 4YuKapuiira xajid
stwirad. 900 gaH OpTUK KOH KUAMPUO TOMMIITaH OYIMO, YIapHUHI TacAUKJIAHTaH
3axupanapu 970 mup. AKI nomnapuHy TaIKWAII 3TAIH.

Xap #umm PecnyOnmka KoHJapujaH TaxmuHaH 5,5 wmup. Jlommapiuk
MUKJIOpa ¢oiinanu KazuaMagap aHMKMOK1a Ba yiap suura 6,0-7,0 mup. Homnapinuk
SHTY 3axypaiap KymumMMokaa. bup karop doiiganu Ka3wiManap, YyHOHYH, OJITHH,
ypaH, MHC, TaOumii ra3, Bodb(Ppam, kamuii Ty3mapu, dochoputiap Oyiinua
V36eKNCTOH TacAMKIAHTaH 3axUpajap Ba HCTHKOOIIM pyJanap IKHXaTHIaH
MJIXnaruna sMac, 6ajiku OyTyH IyHEA XaM €TaK4YM YpUHHU srajuiaiinn. MacanaH,
OJITUH 3axupayiapu Oyitmda pecnyOnuka ayHéna 4-ypuHaa, yHu Kazul onuin Oyiinya
4 ypunpa, muc 3axupaiapu Oyiwmda 10-11 ypunma, ypan 3axmpacu Oyiinya 7-8-
YPUHIA TYpaJIH.

3adapobo mapkazuii pyaa 6omrkapmacu xo3upru kysaa 170000 ra maigonaa
ypaH OJUII UIIapu 0Jdu0 6opubd MazKyp MalIOHJApHU TYpiu Japaxana SpoKCH3
XO0JIaTUTa KeNTUpMOKAA. KKUHYM aXkpaTWiIraH MaijoHJa Wil oJud OOpUIMOKIA,
YHUHT ymymui Maiionn 16 000 ra HY TalIKui KWIAIH.

Ep octu ty3nmapu mukmopu 10-50 Gapobapra omiran, 6ab3u OuUp paauakTHB
Mopanap Mukaopu tadumnit xonnan 10-20 6apobap omran. HaBouii a30T koMOUHATH
y3UHUHT 3axapiau yururiaapuau (570000m.) 50 ra maiinonra sra Oyiaran xaB3ajgapura
OKM3MOKJA.

Yuunr acocunu nonmmmepiap 25% pononutiap-10%, kaTTUK apanmammManap
Tamkuil Kujaaau. TapukOuaa ceonut -50 mr/n, ammuak-150, cynsdat Ty3mapu 15000,
Muc-2500Mr/m TalKua KAJIaIu.

Hapowuit snexrpoxumus 3aBoauHUHT yukuHaucu 7 miH. 800000 M. xkyOHUM
Tamkuwi K6 125 ra maiinonnn sramiad typubau. Tapkubu yra Mypakkad opraHuk
Ooupukmanapjan noopar. ATpod MyXuTHH TO3a CaKjIall MaKcaauaa Ba TAOUUN EKUFH
pecypciapuHu Texkam Oopacuja CYHITH Huuiapjaa BoJOpojaaH (oiimanaHuiil
MyaMMOCH [03ara KeJiaud. YHHUHT ad3ajulurd IIyHJakd, OWPWHYHIAH 3aracu

YeKJIaHMaraH caHoaT MHUKecHJa WIuiad vukapuinl TobOopa omud OopMOKIa.
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WkkuHUYMOaH y YHHUBEpCal OSKWITH XUCOOMAHMO »JNEeKTp HIUIad YUKApHIIJa,
aBTOTPAHCTIIOPT, aBUAIMs, JCHTU3 TPAHCIOPTHAA CYIOK, Ta3 XOJHJa HIIIATHII
myMmKkuH. Keitunru naiftiapga OuoeHepreTukara Xam KarTa 3bTHOOp OepUIMOKIA.
buoeHnepreTnkaga dYOpBaYMIIMK, MMAPPAHIAYMINK, UYYyYKAYWINK KOPXOHAJApHIaH
YuKa€TraH TyHI, axJIaTXOHa MUKpPOOpraHu3Miap, OakTepusiap, 4YyBaldaHTJap
épraMuia YMpUTUINO Tabunii ra3 Ba OMOTYMYC OJIMHAIN.

1 Tonna kypyk Oynran ryargas 400-6 m.ky0 Ouoras axxpatu0 OJUII MyMKHH.

V36exncTonna xap iuiu 19 MIH.TH. TyHT BYXyara Kemamd. | TOHHa Kypyk
Oapr, Yyenmuiuk Komukimapu 300-500 m. ky6. O6mora3 Oepamu. 50-100 kr 6morymyc
xocui Oyiaau.

PecniyOnukamusia Tabunii OOMIMKIApHU KYpUKJIAII Texad Teprami, yHyMIIU
dolinananuin ucpodrapyiIvKka 4eKk KYHUII, XaMJla YUKUMCHU3 TEXHOJIOTHATa YTHUII
KOHCETICHACH TYJIUKJINTUYA UIIITA0 YUKUJTaHu4a VK.

Tabuatau myxodaza Kuiuin Oup HeYa MUHT MWILTMK Tapuxra ira. JIekun Oy
Myammora anoxuaa 3tuoop XIX acpHunr oxupu Ba XX Ooluiapuaa By Kyara Keau.
1864 #inmu AKII ma XX.Mapmauar «MHCcOH Ba Tabuaty KUTOOM OOCHIMO YHUKIH.
VYHna tabuatHu Myxodasza KWIMIIHHHT 3apypidrd Xakujaa aacTiaOku (Qukupiap
oepunau. 1910 iunu [IBeimapusna EBpomanarm OupuHum TabuaTHu Myxodasa
KWJIAII KaMuaTtd Ty3uwinan. 1913 vivnu beprna tabuatau myxodasa Kuiaum Oyinda
OupuHYM XaJaKpo KeHram 4Yakupwind. 1948 iwnm tabuatHu Myxodasza KAJIuIl
xapakamiapuy XX acpHUHI HWKKAHYM SpUMHIA aAWHUKCA Kydasiu. S)’36CKI/ICTOHI[a
TabuaTHU WIMHI acocua Mmyxodasza kunum amanga 1920 iiungan Oonuianras.

XX acp Oomutapura kenuO, ep Kyppacujard CyB XaBajiapuja, atrmocdepa
XaBOCH, TYMPOKJAp, CaHOAT, TPAHCHOPT, MAWUIINNA-KOMMYHaJ, KHUIIJIOK XY>KaJUTH
YUKUHAWIApU Ba OOIIKa YUKUHAWIAp OwiaH WQIOCIaHUIIM >XKyJa XaM Kydaiuo
kernu. bymap y3 HaBOatmma caépamMu3 OHMOJIOTMK PECypCIapUHUHT XOJlaTUTa Ba
allHUKCa KWUIWiaap cajdoMariaurura 3u€H erkazmokna. Iy caGabmu >xaxon
MaMJlakaTiapuaa XaM TaOWuid MYyXHTHH TO3a Cakjiaml, yHH Myxodasza KHJTUII
Macajacu KEHT TyC OJMOKIA. ATpod-MyXuT peruoHasn HGIOCIAHUIIAAH TII00aT

MaciTadnaru udaociaHuiura aijgaHuo KeTau Ba reorpaduk MyXUTAa SHEpreTHukKa
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OaJIaHCHMHMHT, KOJIOTHK IIAPOMTHUHT Ba MOJJaNap aJIMAIIMHYBUHHUHT OY3WJIHIIN
yayH XaB TYFHMIIW. YTraH acpHMHT SO-immmapupad 6omuab (aH-TeXHHKAHMHT
KaJall pUBOKJIAHUIIM WHCOHUSTHUHT TabHaTra TabCUPU MUKECH Ba JApaKaCUHUHT
KECKWH OPTULIUTA OJHO KEJIIu.

Tabuuii  pecypcliapHUHT  MHUCICH3  Y3JAIITUPWIMINM, CaHOaT  MIUIa0
YUKAPUIITHUHT OPTHILIH, TPAHCHOPT BOCUTANAPU COHUHUHT Kymaumm atpod-
MYXUTHUHT Kywid UQIOCIAHUIIA MYaMMOCHUHHU KENTUPUO dYHKapaaud. XO3UprH
KyHJa WHCOHMSATHUHI 3XTUEXKIApU y4yH ep octuiaa 120 Muimapn T.AaH OPTHUK
doiigany Kazuamanap OJMHAIW. XalK XY>KaJIUTHHUHT Typjd TapMOKJIapuia Muimra
4000 km® mam OPTUK CYB WIUIATWIIA[H, EHUII KapaéHura 15 mia.T kuciaopon capd
oynaau. FOHECKO (1995i1) manymotnapura kypa xap cekyHaaa armocdepara 200
ToHHamaH optuK CO2 rasm yumkapwiMokaa Ba 750 T yHyMAOp TyHpoOK KaTiamu
HYKOTWIMOK/IA; Xap KyHu 47 MUHT ra ypMoH Oy3uianu, 346 MUHITA epiap 4yira
aiinmanaau; TaxmuHad 100-300 Typ YyCuMIIMK HYKOJIMOK/IA.

Tabuatra TabCUPHUHT Ky4YalHUIlM ax0JIM COHMHUHT KECKUH OIIMIIM OWJIaH Xam
6eBocuta Oornmanrad. Ep rozuma XX acp Oommnaa 1 mupa 600 MaH Kuiu simiarad
oynca, 1960 itunna ynapHuHTr conu 3 mipa ra ertrad Ba XXI acp 6ycaracuaa axoiau
CoHM 5,7 MWIIWapJA KUIIMJIAH OPTraH. DKOJOTHMK WHKUPO3HUHI OJIIUHHM OJUII-
Tabuuii pecypciapaad yHymund Goigananuil, atpod-MyXUTHH HOIOCITaHUIIIAH
cakJiaill Ba ieMorpaduk MyaMMOJIapHU XaJl KAJIUII Oriad 6eBOCUTa OOFITUKIUDP.

[Tpodeccop O.1llaguMeTOBHUHT TaxXJuIHra Kypa, pecnyOIMKaMU3HUHT ailpum
XKoislapuaa TaOMMM MYXWUTHUHT HW(QIOCIAHMIIM OKHOaTWaa, alHUKCA KUIUIOK
xoinaputaa 14 osmraya Oynran Oonamapjia TeMuUp MOJAAcH  ATUIIMAaNAUTaH
KaMKOHJIMK, CHJI KacaJUTMTH Ba toKapu Hadac iymmapura MUKpoOjap YTUpaguraH
KacaJUTUKJIAp Te3-Te3 yupallu Ky3aTtuiaaau. MuHepan yruTiap JeXKOHYMIMKAA KEHT
MUKECHIA WNUIATHIAMU. bBYynmapHUHT wWyuaa SHr XaBQUIMCH-aMMHKAIN CEIuTpa
xucoOnmaHaau. Y KYOpoK ca03aBOT-TIONW3 DKWHJIApUTa WNUIATWIWIIN OKUOaThaa
VIApHUHT  TapkuOuaa HucOaTaH KYMNpoK  ympaiaun. MyTaxaccuclIapHUHT
aHUKJIAIu4a, HUTpatiap Oakrtepusuiap Xa€r daonmustuaa xaBduu XucoOJaHTaH

HUTpATiapradya KauTapuiaumu MyMKuH. HuTpaTnap ukkuiamMud aMuHiIap OuiaH
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peaknmsra KUpUIIMO, HUTpO3aMHHJIaprada annaHaau. JKaxoH MukEcumaru
OJIMMJIAPHUHT WJIMHA-TAIKUKOT HWIUIAPU IIYHH KypcaTaJuKh, HUTPO3AMHUHJIApD pak
naugo KWIyBYM OMUJ XucoOsiaHaau. PecnyOnukana Ty3wiMind Mypakkad Oynran
KacaJTUK OWJIaH OFUpraH OeMOpPJIAPHUHT COHM MYHTa3aM paBHIIIa omub GopMakaa.
Pacmuii mamymotnapra kaparanga cynru 10 Humga Oy kacayumk 17 moiimsra
KyTIalraH.

O30H HUTpaTH OWJIAaH TYWHHTAH TIOJU3 MaxCyJOTJIapu O3MKAJIMK Ba OMOJIOTHK
KUMMaTUHU ~ KaMaWTTUpaad, YJIapHU CaKJIaHWUII MYJIJATUHU  KUCKApTHUPAIHU.
Mup3auyn KOByHJIapu KaTTa, YUPOMIIH, TOII Oocap Ba MUPHUK KWIHO €TUIITHPUIIAIN,
JekuH Oazopnapnaa 3-4 KyH opacuaa aHuO, ydpuiiau, cyB OYnnO OKMO KeTau.
KoByHa MyMKUH OYyJiraH HUTPATHUHT MHUKAOPH Xap Kr ra 60 Mr gaH opTMaciuru
JIO3UM.

Opon 6yiinna amainra OIIUPWITAH SUIMU THOOMET Kypuru (3 MIIH. JaH OPTHUK
ax0JIM TEKIIMPYBAAH YTKA3WJTaH) axOJIMHU KYMPOFU KU3WIYHrad paku, KOH Ba KOH
TMaifJ1I0 KWIYBUM a30jap, I0paKk KOH TOMUP TU3UMHU, T€PH, acad, KaM KOHJIMK Ba OOIIIKa
KacaJTuKIIap OuilaH oFMpraHu aHuKJIaHaau. byHra acocuit cabab Amynape CyBUHUHT
uiocTaHraHIUTH, CYB TapKUOUa TYpJIM MECTUTCUTIIAP, SPUTaH MUHEpall YFUTIIAP,
He(T MaxCcylnoTyIap Ba OpraHuK OMPUKMATIAPHUHT MABXKYTUTATUD.

Xosupaa Oponbyiin OXOJHCHHUHT TO3a HMYMMIIMK CYBH OWJIAH TaMUHJIAII
Oopacuia Tanail unuiap amanara omupwiad. Hykyc Ba Ypranuu maxapiaapu ToMaH
KaTTa JUaMeTpiid KyBypJap ETKM3WIIM Ba yjaap OpKajdud Kym MHUKAOpAA TO3a
WYUMIIMK CYBH IOOOPHIMOKIA. AXOJHMHH TO3a WYMMJIIMK CYBH OWJIaH TaMWHJIAII
OwiaH KUIUIOK >KOWJIapuja KYINrMHAa KacaJUIMKIAPHUHT KECKUH KamaWuIura
APUIIHUIIT MyMKHH.

BMT HuHT MabliyMOTWra Kaparahja, ayHeaa wuiura 32 MIpA.T. KyMup 2.6
MJIpI.TH. He(Th, 6 MIpA.T. TeMHp pynacH, 3.6 MIH.T. XpOM pyAacH, /.3MJIH.T. MHC
pynacu, 3-4mnH.T. KyprommH pynacu, 159 mmu.T. Ty3, 120 MaH.T. docdotmap,
1.2MmH.T. ypaH, cumM00, MoIeO1aH, HUKEN, KyMYII, OJITUH, TJIaTHHA pyJajapu Ka3uo

OJIMHMOKJIA.
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MyTaxaccucnapHUHT Oeprai MabIyMOTIapHra Kypa, arap KazuiMa OoMmuruaan
X03upru cypwataad ¢organanmica, ontud 30-35 wunaa, pyx 36: cypma -70: kanuii-
40: ypan-47: muc -66: cumo06-70: kymup, HedTh, ra3, 150 iunmga Tyrad koiauiu
myMmkuH. [y cababmu kynruHa puUBOXIIAHTaH Mamiakatiap: SmoHusi, AHCIHS,
I'epmanus, Utanus, lomnanaus, benrus Ba Ooliika MmaMiakaTiap/ia XoM aii€, ep ocTu
OOMJIMKIIapH €THIIIMACTUTH OKHMOATHAa UKKWJIAMYM YUKUHIWJIAPHU KailTa UIIIaIl Ba
Oomka  MaMJakaTIapHUHT  OoWnukimapumaadn  doigamanuaMokaanap.  Dan
TeXHUKAHUHT PUBOXKJIAHUIIM, OJMMJIAPHHU sTHA XaM SHTU MUHEpaJl KOHJapHU Kamid
KWINIITa MaXxOyp KWIMOKma. MacanaH, SnoHHMS ONMMMIApUHUHT MabIyMOTJIapura
Kypa, OKeaH Tarujarm MeETa/ll KOHCEHTpaCHusulapu xucoOura ITyHE CaHOATHHH
X03upru uctebMon napaxxacu muc Ounan 2000 iwr, Huken Ouman 70 000 iwn
mapraneC 6mian 14 000 inn tapmuHnam MyMKuH. By Ooinuknapian 1yHe caHOATH
axTuéxk yuyH 1% man 20 % raua doitnananunmoxna. byHnan tamkapu ep ocTH
MUHEpAIJIapU KYIMYIIMK Xosutapjaa 1 3xu 2 meTraml Xxucobra Ka3ud OJMMHUO KOJIraH
KUCMU aTpod MyxuTra Tanuiad roopuiaiu.

Macanan, 100T. rpanutnan 8 amomunmii, 5t. pyx, 0.5 T.Tutan, 80 xr. mapranec,
30 kr. xpom, 17 kr,HHKeN, 14 Kr. BaHaAWA a)KpaTHO OJMIIT MyMKHH.

Ucpodrapumnuk aiiHukca HedTh, KYMUP, KATHI Ty3H, KypHIUII MaTepuaiapu
KOpa Ba paHIIM MeTalap, TOF XUMHSIBHM XOM améaapHu Ka3uO ojumaa Kyriad
pyii 6epmoxaa. yunéna xyna xym HedTs KoHIapunan HeGThbHUHT 50-60%mu Ka3ubd
OJIMHUO KOJITaH KUCUMHU KOJIMO KETMOK/IA.

Mynnait kuaub X03WprH KyHJa ep IapuHHr Jutocdepacuaad xap wumm 150
MJPI.T. pyla Ka3ud OJMHAIW Ba YHAAH KEPaKIM JJIEMEHTIAp axpaTtud OJUHUO
konraH 95-98% atpod myxuTra tanuiaHaau.

Kazunma Godnukiapau KUaAMpyuO TOMUIN, KalTa MIIUIAIl Ba TAIIWII kKapacHua
ep 103acu CTPYKTypacu Oy3wiaaju XOCWJIIO0p MaWJOHJIAp KUCKApPaIu, YCUMITUKIIAP
HOOYZ OYymamu, TYTPOK €po3WscH Te3Mallaju, OKuOaTna sSpoKCH3 epiiap MalJoHH
OIIa/Iu.

ATtMochepanuHT UGIOCTAHUIITN JETaHa -yHUHT TapKUOWIard TaOuuil Xoiaa

MaBXXyJ OYyJraH rasjap MyBO3aHAaTHUHI TaOMMI Ba CyYHUN OMWLIAp HATHXKAacHUJa
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BY)Ky/ra KeJraH xap XuJ rasjap, KaTTUK 3appadaiap, YaHriap, paauoakTUB YaHTJap,
CyB OyFJiapu Ba OomIKaiap TabCUPHUAA Oy3UIUIIHHN Xamaa CU(PaTHHUHT Y3rapUIIHHA
TYIIYHAMU3.

ATMmocdepana makiaM ra3cCMMOH MOJAaNapAaH TallKapu, KaTTUJIUTH, KUMEBUN
TapkuOM Ba (UMK Xoccaciapura kKypa Oup-OupuaaH ¢apKk KWIyBYM Maiaa
3appaydaiiap -aepo3oJiap (TyTyH, YaHT, TY30H Ba 0.) MaBXyJ. Arperar xojaTura Kypa
atMocepanu upIOCIOBUM OMPHUKMANapHU Tpyxra Oynuim MyMmMkuH. KaTtTuk, Ccyiok,
ra3CMMOH Ba apajiaill Oupukmanap.

AtMochepanuHr uduocnanuimy Tydaiiin KyEIHUHT TYFpHu paauacusicu 15%,
ynbTpabuHadma Hypaapu 30% ra kamasgu. Hatwxana 0ab3u  3apapid
OaKTepHUsUTApHUHT KYyNaWuIIM YUyH HIApOUT BYXKYATa Kellaau, Xap Xui KacaJuIuKiap
XYCyCaH paxuT KaCaJUTUTH KYTIasIu.

Arap armocdepa OITUHTYTYPT OKCHAM KYI TYIUIaHHO KoJIca KHUIIWIapaa
OpOHXHT, acTMa, YTKa SUUIMIJIAHMINU, KY3 KacaJUTMKIIApH, JKUTap KOH OOCHUMHHHUHT
omummra onud kenagu. UyHKH XaBO TapKUOWAArd OJITHHTYTYPT OKCHUIU CyB OMIIaH
KUMEBUU OWPUKUO KyduCH3 KHUCIOTa XOCWJ KWJIAQTud Ba KYy3JapAard IUUIAK
napAajiapHu KyHaupaau.

AtMocdepa xaBocu TapkuOuga oATHHTYTYpT Mukaopu 0,13 mr/m Oynranna
axoJu opacuja cypyHkaiu actma kacamumrua 13%, 0,38 mr/m 6ynranna 18% Ba 0,8
Mr/M Oynranga 26% tamkui 3tagu.(yprada 1 keua kynaysru mebepu 0,05 mr/m ).
VYraepon okcunuaudr (CO2) xaBoga KyNaWWIM HATWKACHAA KWW OpraHW3MUIa
reMOorJIadMH Kamasiid, I0paK, KOH TOMUP TU3UMJIApH Oy3WJIaau, CKIepo3 KacaluluTH
Kymnasnu, 0ol ainaHanu, opak Te3 ypuO yWky Oy3unaiu, KUIIM TakaHr OYiauo
Konmaau. Atmocdepa Boaopon Cyab(ua Ta3MHWUHT OPTUO KETUINU HaTHXKAcHIa
OJIAaMHUHT OOIIW OFPHIIN, KaWJ KWjaau, JApMOHCH3IaHAIN Ba XaTTO XWJ OWUITHUII
KOOmnmATH 3auduamanu, GTop OupukManapu Tabcupuaa OypyHIaH KOH KeJaj,
OIIIKO30H MYaK KaCaJUTMKIIAPU BYXKYATa KeJaju, CySIK EMUPHINIIUTA OJUO KEeIaIu.

AtMocdepa xaBocu HGJIOCTAHMIIUHAHT 01aM OPraHU3MHUIA TabCHPH.

bup xumm cytka mgaBomuaa yprada 12 kr.raya xaBo OwiaH Hadac onanu.

Hatmxana xaBo TapkuOujaru 3apapiid 4YaHT, KypyM Ba 3axapiu razjap KUIIH

63



OopraHu3MMaa TyIUJlaHaBepaau. by 3ca acTacekMH KUIIM  OPraHU3MHUHUHT
3an(anryBura onu0 Kelaaud Ba OKMOATIa MHCOH OpraHU3MHU Typiu udexcusiapra
ATapiiM Jlapaxkaja KaplIWIMK KypcaTa oyMaiauraH O0ynub konmamu. Okubatna xap
XWJI KacaJUIMKJIApHHM, YyHOHYM acTMa, Ky3 YCTH CyBJapura KyIIwiuO yJaapHU
udpnocnaiqu. Hatwxkana cyB TapkuOujgarn Ty3, OpPraHMK MOJJanap MHUKIOPH
OILIUIIUTA OJUO KeIaIu.

AtMocpepa xaBocH HPJIOCIIMHUHT YCHMJIMKIAPIra TAbCHPH.

ATtMocdepa XaBOCHHUHT MQIOCIAHUIIM SIHTH YCUMIUKIAPHU Ba KHUIIUIOK
XYKaJauK SKUHIAPUHU (Aol YCUIL, PUBOKIIAHUILINTA CATOUN TabCUP TAIH.

Canoaryamrad paiioH Ba IIaxapJjapAard yCUMIIMKIAPHUHT PUBOXJIAHUIIN Ba
Alam MyJaaatd atMocdepa XaBOCHHUHT H(DIOCIAHMIIM Ba AHTPOIOTEH JHEPIHs
(MCCHKIIMK) VCUMIIMKIIapra HucOataH Kuckaaup. Macanan, Kaiiparou TaOumii
mapoutaa 350-400 #un smaca, maxap xu€bommapuna 120-220 #un cepkaTHOB
uymnapu arpoduna sca, 40-50 iun sap SKaH.

AtMochepaHuHr UQIOCIAHMIIM XaWBOHJIApra Xam cajOuil TabCcup 3THO,
VJIapHUHT 3axapiiaHuinura, Oab3aH 53ca HOOyn Oynumura cabad OyiIMoKna.
ATMmocdepa XaBOCHMHMHI 3axapjd 4YaHr Ba ra3jap OwiaH uIOCIaHUIIN
acaJlapuJapHUHT KUPWINO KeTHINUAH TalllKapy, aCaMHUHT cudaTura XxaMm TabCup
stamn. MMpTKUY Kyluiap 3axapiaHraH yipkajgap OMIaH OBKATIAHUO GemylITINK
napaura Mmy0Ttano OyiaraHu oJMmiiap TOMOHUJIAH Ky3aTWJITaH.

ATMoc(epa XaBOCMHMHT UKTHCOAUIA 3apapJapu.

ATtMocdepaHuHT U(BIOCTAHUIIN Typap KO Ba KOMMYHaJ XYKaIUKKa, KHIUIOK
Ba YPMOH XY’KaJWTura, caHoaTra, Tapuxuil THOOUM SATOpIAMKIApra Xam TabCUP
staau. Hatmkama xank XyKajqurura Karra 3apap erkaszagu. Atmocdepa
U(DIOCITaHUILIMHUHT KEATUPTaH 3apapiiapuHu KyHuaard rypyxJjapra Oyiauin MyMKHH.

a) armocepanuHr udIOCIAHUIIN Tyhalau MaTEpPHAHUHT SMUPWIHUIIA Ba
TEeMHUpPHU Koppo3usira ydpamu. byHga arMmocdepagaru daHr, KypyM, KaTTHK
3appavasiap Ba Oab3M Ta3JapHUHT TabcUpHJla OWHOJAP, WHIIOOTIAp, MeTajiap
emupmwiaau. Kuitmm-keuak Ba Tra3MoOJUTapHUHT OYE€kmapu Oy3wiaau, KaJauMHMA

Tapuxuil EAropauKiIap Hypaiau. MabiymoTiapra Kaparaijia cabHOAT PUBOKJIAHTaH
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atMocdepa wudIOC KaTTa Imaxapaa TEMHpP KOPPO3USICHHUHT TE3JUTH KUYUK
maxapiapra HucOatan 3 Oapobap, KUIUIOK >Koimapura HucOatan 20 OapoOap,
ATIOMHUHMIIA dca 103 Oapobap Te3 Oopamu. Kamumuii apxuTekTypa Earopiukiapu
KyMJIaJaH, Y30eKMCTOHNA KaauMuii obuianap MapMap Ba OpOH3adaH HIIUIAHTAH
oOuaanap SMUPHIAIH.

0) maxapiapia alfHMKca caHoaTJaIlraH >Xownapnaa, aTMocdepa XaBOCHHHHT
U(DIIOCITAHNIII KOPXOHA yCO00-yYCKYHATApUHUHT KalmuTal PEeMOHTHTA (POMIaTaHuIII
MyAJaTHHU ypTa Xxucobaa 1,5 6apobap kamanTupaIu.

B) arMoc(epaHuHTr HUQIOCTAHUIIN HATUKACKIA Kyda KYIT OFUpP KacaJUTMKIIap
BY)Ky/Ira KeJIMOK/Ia, KUIIIIAp KUCMOHUN Ba PYXWH KacaJUIMKIIapra Ayd KeJIMOKa,
a4uuK TyMaH (CMOT) JaH KyyIiab ojgamiap Kacai 0yJIMOK/Ia.

bynap xynma xarra Ba Tukiaad OynaMmaiinurad 3apapaup. XaBOHUHT
U(DIOCIaHUIIINIAH BYXKYra KeJran Kacautukiaap Tyhaiau oJaMIapHUHT YIUMUIAH
TalIKapy YJIApHUHT JaBOJialliTa KacayUIMK BapakKacura, HuIra spokcu3 O0yiub

KOJITAHJIUTH YuyH Hadaka Oepuil xpcoOura AaBiaTiap KaTTa 3apap KYpMoOK/a.

ATMoc(epa XaBOCMHUHT U(I0CTAHUIINTA ABTOTPAHCHOPT BOCUTATAPUHUHT
yJayluuIapu.

r) atMocepa XaBOCHHHUHT UQDIOCIAHUIIUAAH KHUIIUIOK XY KAJIUK SKUHIIAPU
XaM KaTTa 3apap Kypamd. WUpHK CaHOAT, METAalIyprus, KAME, KOHUMINK
KopxoHajapu arpoduaa (5 KM paguyclia) KHUIUIOK XYKAIUK YCUMIMKIAPHUHT
xocwigopiuru 25-30 % ra, cudar kypcarruwiapu sca 40-60% ra xamasau.
ABTOMOOMIIb UYN aTpodnapuaan Oofjap AapaxTiap, TaOUUN IIAPOUTHTa HUCOATaH
5-10 6apobap KuCKapTHUpaIy.

CepkaTHOB aBTOMOOWJIb WyJiapu arpoduma skuiaraH (mosms, ca®3aBoTiiap)
SbHU JIEXKOHYWIMK MaxCyJOTJIapu TapKuOWJa KYpFOIIMH OWpUKMAallapu pyxcar
stwirad Mesépaad (Hm) 5-20 6apobapra kyn TymmaHaam.

1) atMoc(heoaHUHT U(IIOCITAaHNIIN HATHKacHIa BY)Kyara KeJiraH auduK TyTyHIaH
ABTOMOOWJUTAPHUHT FOPUIIK, CAMOJICTJIAPHUHT YYUINM KUWMHIAMMO JKyJa Ky
aBapusiap Oynaau.
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Macanan, 1962 i#inmn AKUI na atmocdepanunr udnocaanumuaan 20 mapta
camoui€t aBapusicu 0yica, 1964 iinnu bputanus opoimapuna (cmorgaH) dakar ydra
KaTTa Maructpai roiga 350 ta poxuany aBTOMOOWIb XaJOKaTH CONUp OYITaH.

9) aTMOC(EepaHUHT U(IOCIAHUIIN alpUM, YYHOHYH, SIPUM YTKa3rudiiap xyjaa
aHUK MpuoOopiap, BaKCMHA Ba AaHTUOMOTHKIAP HWHUIA0 YMKAPUIIHU KyAa
KUHUUHIAIITUPUO F000PMOK/IA.

[y ca6abnu xaBocu udpnocnanran AKII, SAnonus, ['epmanus Ba Ooiika
MaMmJiakatiapia SpuM YTKa3ruwjiap aHuK Mpudopiap, BakCHMHA HILIa0 YHKapHUII
KOpXOHaJIapu XaBOCU To3a OynraH TOFIM paiuoHiapaa KypuiMokaa. bymap sca 3
HaBOaTWaa KymMMua Xapaxarinap (Myn Kypuil, Typap MXOW Kypull MaXaJUIUi
KOMMYHaJ KyJIalJTUKIapHU BY>KYAra KEJITUPHUII Ba OOIIKATIapHH) Tajad 3Taju.

) CaHOAT KOpXOHalapuja armocdepa XaBoCUTa YUKApUJIIAIUTaH KyJa
KMMMaTOaxo XoM-aménap xucobiaHamu. MacanaH, BUJOSTUMHU3/IA MMaxTa TO3ajall
3aBojyiapu Kapuitob 500 ToHHa: yaHT Ba TOJIa, Ta3 caHOATH KopxoHayapu 100 MiH.M
Tabuuil ras3, yH 3aBojiapu 150 ToHHa yH yaHru, runc 3aBoad 3000 ToHHa rTHIIC
YaHTUHHU aTMocdepa XaBocHUra uukapasntu. Arap armocdepa ymnuiad KojJuHca, Oup
Heua 10 MyH. cyM Texkad KOMMHAM Ba uUKTUcoAuil Qoitna kenrtupanu. [y Ounan
Oupra aTpod MyXHT XaM TO3aJTaHA/IH.

3) atMocdepaHUHT U(IIOCTAHUIIIN HATUXKACKA TeorpaPuK KOOMKHHHT TaOUUi
X0JIaTU/Ia y3rapuil 103 0epub, (POTOCHHTE3 JKapaeHHUra cajlOui TabCUp KypcaTaau
Ba HaTwxkaja ouochepanga momnanap aamanryBu Oy3uiuimmura oiud kenaau. by aca
y3 HaBOaTuJa BYXKyAra KeiaraH OpraHuk Mojjaajnap cu(aTHHU MacaluIlura,

aTMoc(epara yuKaJurad Kucjaopoi MUKIOPUHUHT KaMalUIIIUTa 010 Kelau.

ATMoc(epa XaBoCMHHM H(IOCTAHMIIUAAH MYX0(a3a KWIHIITA KApPaTHJITaH
Tag0upJap.
Arap atmocdepana y3-Y3uHN Tabumii TO3ayam xkapaHu OyIMaraHaa 31u, ep
Kyppacuaa xaBo >kyaa udiaociaHuO xa€T ydyH xaBd BYXyAra keiaraH Oymap 5.u.
Tabumii TO3ayManuIn kapa€Hu NIyHIAAH MOOpaTKd, aTMocdepa XaBOCH TApKUOWHH

CEKMH 3KKaH émrup (2 MM coataa) 28%, kop 80-90 %, Ycummuknap 70 % To3anaiau.
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bup nymranu papaxt3opaap -10 % ra ukku nosocanunapu 65% Tto3zanaiau. bup
reKTap YPMOH JapaxTIapUHHUHT Oapriapu opkaiu aTMocepa XaBOCHHH, 2 TOHHA
ammuakaad, 80 tonHa CO (OATHUHTYTYPT OKCHAM) JlaH To3ajaiiau. Atmocdepa
XaBOCHMHM TO3ajallljla TOJ AApaxTH 3HT SXIIHM To3alarnd xucoOnaHaau. bup rexrap
TON30p 3-4 Ta COCHA, 31 JapaxTIAPUHUHT XYCYCHSATIAPUHN Gaxapamu. Y CHMIHKIAP
y3uJlaH (PUTOHUCUT (EPMEHTHHHU axpaTud umkapanau, Oy depMeHT Y3 HaBOaTuaa
IOKYMJIM KacaJUTMK TapKaTyBUd MHUKpPOOJapHU IOKOTHIN Xycycusatura ora. ly
cababmm ypmoH xaBocuHHMHT 1 M 1a 100-300 caHoat KopXoHayIapu aTpoduaaru XxaBo
tapkubua 6000-10000 taraua 6akrepusiap, MUKpoOIap MaBxya Oyiaau.

Tynpokaa AIOBYM MHUKpPOOpPraHU3MIIAP Xam aTMoc(epa XaBOCHHH 3axapiiu
YUKUHIWIAp/IaH To3aJlalll XyCycusiThra sra. | rektap MaljoHJa SIIOBYU IIyHJIal
MUKpOpPraHu3miap & TOHHarada yrjiepoJ OJTHHTYTYPT, a30T OKCHUJJIapUHU
3apapCU3IaHTUPUII KOOMIIUATUTA dTra. ITUHIAP U(IIoC MOAIalapHU XaBOIaH F0BaIH,
mamoJiap MQJIOCIOBYM MOJJANApHU YuupuO, OUp >KONJAAH HMKKUHYM >KOHTa
kyuupanu. Tynpokka 3ku CyB 03acura Tylrad uguoc Mojajanap BakT YTUIIN OuilaH
peakcusira Kupaad. SHTM KOHCEpPOreH MOJJAJapHH XOCWJI Kujlaau EKu
HeWTpaimamana. JlekuH caHoar, alHUKCAa  DKWITM CaHOATH TAapaKKUM OTraH,
TPAHCIIOPTH PUBOXKJIAHTAH, KAIUIOK XY>KaJUTH MEXaHU3alMsUIalTaH, XUMUSIIAIITaH,
aXOJUHUHT KymainO, ypOaHu3acus xkapa€Hu KydaétraH OW3HUHT acpuMu3a
aTMoc(epaHuHT CyHbHH HIOCIaHUIIM TaOUMM To3aJaHUIITa HUCOATAH YCTYHIIUK
KHJIMOK/IA.

[y cababau armMocdepa y3-y3uHU TaOUUN X0Jia TO3aIaaun 1e0 XOTUpkKam
Oynmum >kyaa KarTa canOuil okuOaTiapHu KeaTupuO uyukapumu MyMkuH. Iy
Tydaiinn atMochepaHuHT CYHBUN H(IOCTHHUININMIAH TO3aJIall WYJIApUHU KOPUH
ATHII, YHU OJAMHU OJUII OyT'YHTY KYHHUHT 9HT J0713ap0 Macananapuiad Oupuamp.
Kucnopon 6apua sHuUII, auuiil, OKCUJJIAII KapaéHIapuia UINTUPOK Kuiaau. MHCcoH
oup cytkaga 500 mutp O uctemon Kuianbd ymka opkanu Kapuid6 10 MUHT JIUTP XaBOHH
(12kr) yTkazagu. bupta aBromoOun Oup cytkanga 20-30 kumuuu oup mmuk O HU
capuraiiu.

ATMocdepa XaBocH UKKU XU yeyiiaa udaocaaHaIu:

67



1. Tabuuit (OMONOTHK).

2. cyHbUH (AHTPONIOrEH).

buonoruk udnocnanun- Tabunii Myxutaa ByKyJra Kelagura ByJIKaHIap,
mamoi, &mrupiap, Tabumii odarimap HaTWKacuga arMocdepa  XaBocura
KyHIWJIagurad YCUMIIMK, XaWBOH KoJauKiapu, 3axapau rasiap (CO, HO, CO)
yriieBojiopoasiap (MeTaH, 3TaH, aMMHaK Ba OOIIKajlap) Ba KOCMUK (a3ogaH Keiud
KYIIMIaJUrad ra3iap, 4aHr 3appadaiapu okudatuaa uduocnanaim.

Kocmuk dazonan xap iunm atmocdepa 1 Miii. TOHHaaH OPTHK Xap XMW ras
Ba YaHT 3appadayiapy KyIIuIaau.

Ep ro3uma maexyn Oynran 500 naH OpTUK JOMMUNA OTWIHO TypyBYH
BYJIKAHJIAPHUHT Xap OWpHAaH Huiura yprada 75 MJIH. TOHHArada YdKUHAM YUKAJIH.
DKH OpOJI IEHTU3W YCKWHUIITN MyHOCAa0aTH OWJIaH BYXKYJra KejraH 2,5 MITH. TeKTap
MaioH fo3acupad Xap vuiau 100 MiH TOHHAJAaH OPTUK YaHT Ba Ty3 3appadajiapu
KyTapuiaau.

AtMmocdepa TapkuOujgaru TaOMUN dYaHTIAp €p ro3acujaa coaup OynanuraH
KapaHllap ydyH Karra axaMmusTra sra. YUyHKM YaHDyap cyB Oyrjiapu y4yyH
KOHJIEHCACHs SIAPOCH XHCOOJaHWO, OSHTHHIApHW BYXyara kenrtupamu.Kyemrnn
TYTPU PaaUACUACUHU I0TUO €p 103acujard OpraHu3MIIApHU OPTHUKYA HYpPJIAHWIIIAH
caknaiiau. IllyHuHr ygyH xam atmocdepa TapkuOuaard TaOMHUil YaHTJIap MabiyMm
Japa)kajia YHUHT 3apypuid JIEMEHTH XHUCOOJIaHuO, YHAAru Xoauca Ba >kapaéHIIapHH
OopumHN TapTUOTa coNub Typaau. JIekuH aiipuM Xoyuiapaa Kyw@wid BYJIKOHJIApHH
OTHJIMIITY, YaHT Ty30HJIADHU KyTapwiniy Tydainum armocdepa XxaBocu MebEpUIaH
OpTUK U(]IJIOCTAHUII X0JIaTiapura Xam cabad OVIuIm MyMKHH.

Cynpuit udnocnanumu. WHCOHHUHT akTUB (haoJIMATH HATIKACHUJIA CaHOAT,
DHEPreTUK, KUIUIOK XYXKAJIWTH, TPAHCIOPT, KOHYWIMK, MAaWIIUHA  XU3MaT
KOpXOHAJapuaH YMKAJAWUTaH 3apapid raszmap, OyFiap, 4daHriap, Oaxkrtepws,
MUKpoOmap €pmamuma atMmocdepa XaBocwHH — HdocHaHTUpmwiIaad. ATmocdepa
XaBOCHUTA YHKApUIaAuraH HMQIOC MOIJANIAPHUHT 3aXapiid rasjiap aCoOCHid KUCMHUHH
(CO, CO, HO) yrneBomopomiap, 4YaHr, KypyMm, MeTaul OWpUKManapy TaIIKHI

Kwianad. bymap kynm Xosuapia oOpraHvkK EKWIFWJIApHU MIUIATHIN  (EHIUPUII)
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xKapa¢Huma By)Kyara kemanu. Xap uuinm atmocdepa xapocura 200 MIH. TOHHA YaHT,
700 maH. TonHa CO, 210 muH. CO, 300 MUHT TOHHa KypFOLUMH OMpPUKMAaJlapy Ba
KypyM uukapunaau. Kypym tapkubuna 1,5-2 OeH30puH, AIMOKCH KaOU KOHCEPOTeH
Moamanap OYnub Hadac onaumm royUapuaa pak KaCaUIMTUHU KENTUPUO UYMKApHINTa
cabab 6ymaau.

Exunry Ounan ummaiaurad (MasyT, KYMHp) OHpTa dJIEKTp CTaHCHUSCH
atMoc(epa xaBocura 6up cyTkaga ypraua 1,2 tonna CO , 3-4 tonna CO, 1,5 Tonna
HO Ba 10 Tonnanan optuk kyin KYPYM uukapanu.

YopBaunivk KopxoHaiapu atMocdepa XaBOCHHHU YaHT yriaeBojopoaiap (HH ,
CO, CO) razmap IOKYMJIM KAacaJUIMK TapKaTyBuuW Oakrepusuiap OwuiaH
udnocnantupaau. Macanan: 100 wmuHr Oom  KOpamojira HXTHUCOCIAIITaH
KapamoJuuiuk epmanapu arMmocdepa xapocura oup cytkana 0,3-2 ToHHarada 4aHr,
10-15 xr. raua cepoBogopon H C, 50-200 xr HH, Ba 1,5 muH. raua 6axrepusuiap
OwitaH udrocIaHTUPUIIAIN.

ABTOTpPaHCIOPTHUHT aTMoc(epara YMKapaauraH YMyMUW 3axapjid MOJJIa
MUKIOpH 75-85% rava srammaiinu. Arap 1 kM ra Gemra aBToTpaHcnopt (Ypraua)
TVFpu Kesica, kartrta maxapiaapaa 200-300 ra tenr 2000 i#unra 6opud 700-800 ra
staau. Mapkazuii kydanapaa CO vHunr Mukaopu 5-10 6an3an 30 6apobapra omaau.
V36eKHCT0Hna TpancnopT uynkuHAucu 50-70 % HU TaIKWI KWJIaau.

ATMmocdepa XaBOCMHU aBTOTpaHcmopT BocuTamapu 200 npan OPTHUK
KOHCEpOreH Mojajaidapu Owian wudnocnantupaau. MabaymoTriapra Kypa ep
mapugaru 400 MaH maH OpPTUK aBTOMOOWUNbL atmocdepara xap #uiaum 300 miH.
TOHHara sKWH 3axapyu momnanap uukapaau. Illynman 200 muH. TonHacu CO, 50
MJIH. TOHHacu yrieBogopomnap, 30 MIH TOHHAacH A30T OKCHUIU, KOJTaH KUCMU
OoITka ra3, YaHT Ba KaTTUK YUKUHIWAIApTa TYFPU KeJIaIu.

ABTOTpaHCTIOPT BOCUTAJIapy OyHJAaH TaIllIKapy €p Iapu axojucura HucOaTtaH
3-4 mapoTaba Ky Kucjaopoa caphaanam.

Kyumac Ba XapakarinanyBuM (TpaHCHOPT BOCHTAJIApUAAH) MaHOanapjaH
PecniyGnukamus atmocdepa xaBocura 4 MiTH. TOHHAJIaH OPTHK 3aXapiid MOJaiap
yukaau. by wukunnaunapausar 50%-CO, 15% yrnesonopoanap, 14 % ontuHryrypt
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okcuaH, 9 % as3or oxkcuau, 8 % KaTTUK YMKUHAWIAP Ba KojraH 4 % KOHCEpOIeH
Moananap Tamkuil Kujnagu. LlyHM Kaig STUIN KEpakKW 4YMKApUIaguraH yMyMHUH
YUKUHAWIAPHUHT 67 % TpaHCIOPT BOCUTAIapy YNKUHIUCUHU TAIIKHWII STaJu.

Bunostumus Xynyauna KOWJAIITaH CaHOAT KOPXOHAJIapu XamJa TPAHCIIOPT
BOcHTaJIapyu ToMOHHUaH xap Wuiau 180-200 MuUHT TOHHA Xap XWJI 4YaHT, OYF Ba IIyHTa
yxmam 3axapiaud mojfanap wumnad uukapanu. ynunr 50-60 % Tpancmopt
BOCUTAJapU YUKHHIAJIAPH TALIKWI 3TaaH.

Ep kyppacunu ¥ypa® onran xaBo KoImUulaMu -aTMocdepa AeHuind, epHUHT
nanamadTi Xa€Tuaa xKyaa Myxum Bazudanu oaxapaau.

AtMocdepa epHUHT XUMOsS KaTjiamu OYiuO, TUPUK OpraHU3MMIIAPHU TYpJIU
yinrpabuHada HypJlapJaH, caMoJ1IaH TylIaguraH METEOPUTIAPHUHT
3appavallapuHu cakiaian. Arap atmcodepa OymmMaranaa - ep ro3acu keukypuH -100
C coBuO, kynau3u 100C ucub xerran Oymapau. ®akar atmocdepa tydaiinu epaa
Xxa€T MaBxkyn. ATMochepa TaOMATHUHT SHI MYXHM JJIEMEHTIapuaaH Oupu OYmuo,
TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT SIIAIIN YYYH KYyJla XaM 3apypaup.

VYHaan Tamkapu atrMoc@epaHuHr UOIOCIAaHUIIKIAA Ba KYIIad KUCIOPOIHH
capdiaHuidga caMOJIETJIApHUHT PoOJii KarTta karta. Macaman, Amepuka -EBpona
opacuja y4YaJWraH cyneppeakTtuB JaiHep &8 coar wmumga 50-75 T. KUCIOpOJ
capduaiinu. by Muxknopaaru kucinpoguu 25-30 MuHITAa MaiiioHgaru YypMoH 8 coar
MOOOMHHKIA ITKA3UO Oepaiu.

ATtMochepanuHr uGIOCIaHUIINAA PAKETATAPHUHT CAaIMOFU OpTHO OOopmakia.
AMepuka onvMIIapuHUHT Maiymortura kypa Illtan kocMuk amnmapaTuHu opOuTara
yuKapraH paketa arMocepaHuHr okapu Katiaamura 300 T. aJlOMUHUM OKCHJIaHHU,
OK TMOPOIIOKra YXIam MOJaHW YuKaprad. by Momma Oynytnap TapkuOuga My3
KpUCTAJUTAPHUHT MUKJIOPUHM 2 MapTa OLIMPraH, OKuOaTaa Kyell HypUHUHT KauTHIIH
Kymaiiran. Paketamap xyna Kyn KACTOpOAHHM capduiaiiii Ba XaTTO 030H KaTJIaMu
xanokatura Xam tacup Kuiaagu: AKIIamar Ckaiined CTaHTCHSICHHUHT opOuTara
yukaprad CatypH- 5 paketacu noncodepana kenriuru 1800 kM aepasa TelrK X0CHI

ko, y 1,5 coatuman kevinH Tynrad. ONMMIIApHUHT XHCOOWJIAr Kypa, arap BakT
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nuynna Oy pakerra yxmam 125 Ta paketa yuyupuica, epHHUHI O30H KaTJIAMUHU HYK
KUIU0 1000pUIIN HaTHXKACcH]la caepaMu3/ia OpraHu3MIIap KUPUINO KETUIITH MyMKHH.

AtMochepaHuHr  UQIOCTAHUIINAA TOF-KOH CaHOATH, MAaMIIUA-KOMMYHaJ
XyKanuru (yhd-Koujaap) xaM MIITHUPOK 3Taau. byHaa Xap XWil SKWIFUJIApPHH 3KUIII
Tydaiiaum aTMocdepara 3axapiau Tasznap, TYTYH, KypyM, Kyl 4uKagud. AXOJU 3uU4
diiaiaurad  paHiap Ba KaTTa Iaxapiap arMochepaHuHr udIOoCIaHUIINIA
KUIIWIAPHUHT poiu Karta. UyHnku Oup kumum ytkaga 10m ky0 unuianra, udiaoc Ba
tapkuduna (CO;) 4 ¢ousz OVIrH XxaBOHU Ha(ac OJUII OpraHIapy OpKaIu YUKAPAJIH.
TomkeHT mraxapuaan cytkaaa 20 MiIH. M Ky0O HMInianras, uduioc Ba Tapkuouaa (CO,)
4 ¢ouz OYynaran xaBo armcodepacura uyuKapuiagud. bynapaan Tamkapu
KaHaJIM3aTCHs, aBTOMOOWJI FUJIJIUPAKIApU/IaH, OIIXOHAJAp/aH, axjaT KyBypJaplaH
Ba XaKa30JIapJiaH YUKraH 4aHr, ra3jiap, Xuajiap, Maija appadaiap XaMm aTMocpepaHu
udmocnaiau.

ATtMochepaHuHT U(IOCTAHUIINIA YEKYBUMJIAPHUHT POJU XaM KYHJIaH-KyHTa
o6 6opmkaa, BMTHUHT MaiyMOoTHra Kypa, X03up AyHENA nnra ¢akar curaper
YEKIJIMINK, HaTmkacuaa atmocdepara 10,5 1. kagmuii, 14,8 1. xypkommH, 48,4 T.
muc, 203,5 T. pyx, 966 T. mapradHeTc Ba OOIIKa 3aXapiu MoOJJajap YUKapUIIaJIu.
Kumoxk xoitnapuaa armocepanunr udaociaHuImga alHUKCa MappaHIavyuiInK Ba
YOPBAYMJIMK KOMIUIEKCIIApHU, TYIIT KOMOMHATIAPH, KUIUIOK XYKAJIUK MalllluHAJapH,
KUMEBUM VFUTIIAp Ba 3axapiii XWMHUKATIap KYynpoK Tacup dranu. KuméBui
VFUTIIApAaH Ba allHUKCA MECTUTCUIIAp/IaH HOTYFPHU, MEepIaH OpTUKYa (oii1aTaHuII
okuOaTtuga y  DKOJOTMKCUCTEMAHUHT Oy3unummura  cabald OYJIMOK/I.
[lecturcuanapHuHr OMp KMUCMM XaBOra YaHT, Maiijla 3appadajap KYypUHUIIUAA KU
oup0 Oyfra aimanran xonma atMocdep xaBocuHu wuduociomakaa. Iy cababmm
CYHTM Wwuiapja yTa 3axapii Ba NapyaJlaHUIIM KUWUH OVIraH XUMHKATIap Kam
unuiad ynkapuiMokaa, ynapHuur Oazwinapuau ([JIT) umna® umkapum OyTyHman
MaH JTwirad. byHaaH keWumHTH Baszuda -KUIUIOK XY)KAJIUK 3apapKyHaHIanxapura
Kapliyd Kypanijga OHMOJOTMK Ba 3KOJOTHUK yCyJUlapJaH KYNpokK QoiianaHumnira
yrumaup. Atmocdepa TapkuOumaru rasiap WUMa CA€paMU3HUHT OPTaHUK XaéTu

y4yH 3HT 3apap Oynranu kuciopoaup. Cyuru 50 imn MoOOMHUAA KUIITUIAPHUHT
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xyxanuk ¢aonuatn Tydainm (TpaHcmopTaa, caHoatna, Hadac onuIaa,
SKWJIKWJIAPHU DKHUIIIA Ba OomKamapaa ¢oiiagaHuil HaTwkacuaa) 246 Mummap T.
KUCIIOpOJ, KaWTapuiMaiauran xonga capd xkuimuaau. by aca  armocdepa
Tapkubuaaru kuciopoa Mukaopuur 0,02 ¢pousura kaMalummra oauod Kemau.

Arap ep Kyppacujaru Smuia ycuMiukiap uuiaura 550 Muiiumapa T. KapOoHaT
aHrapuan 10tud, porocuuTes opkain 460 MuIMap T. KUCIOpOa UlLiad Oepmarana
aM, y Takaupaa arMmocdepanaru KacaopoaHuHr mMukmopu 200 imn wummga Tyrad
Koiaran Oynap oau. [laxaprnap KypiAulIMHU HaTW)Kaculla XaM ep MalJoHH
TeKUCTIAHAIW, >Kapjap TYJIAUpWIaad, okuOatga pened, YCUMIMK Ba THPUK
MaBxXyJloTaa y3rapuil 103 oepaau. [llaxapnapaa kounamrad caHaoT 00bEKTIApUIaH,
TPAHCIOPTJAH, MAWIIUKA -KOMMYHaJ XY>KaJIWTHAaH, aTpo-MyXuTUTa Xyaa Kyriad
udocnap, 3axapiad razjap, KaTTUK 3appadajap YuKapuiaad, OKuOaraa Iaxap
aTMocdepacH, CyB XaB3acu, TYNPOK Koruiamu wuduocinaHaan.Mamymoriapra kypa
maxap arMocdepacu, okeannap ycruaaru armocepara Hucbaran 150 mapra udioc
9KaH. XABOHUHI Ky4JIu H(IOCIAHUIIM HHCOHJAP COFJIMIUIa, Oapya >KOH3aTjiapra
canbuii Tacup Kypcaraau. Arap XaBoJla OJTUTYTYPT OKCHAM KYN TYIJIAaHUO KoJica
KHUIIUIap OPOHXUT, TaCTPUT, YIIKa KaCAJUIMKJIAPU BYKY/ra KelaaH.

Yriiepoa OKCHUIMHUHT XaBOJA KYMAWWIIW HAaTHXacula WKW OpPraHU3MHUJA

TEeMOTJIOBUH KaMasy, IOpakK, KOH-TOMHp THU3UMIIapu Oy3uianau, OOl aijaHaiu,
I0paK Te3 ypuo, YUKy Oy3uiaau.

Bonopoa cyndua razuHuHr OopTHO KETUIM HATHXKACHUIA OJAMHUHT OOIIn

OFpUNIM, KaWT KWIaau, JAPMOHCHU3JIAHAIU, XU OWIUIN KOOWIUSTH 3audiiaiiany;

dbTop OupukMmanapu OupukManapu Tydaiad Yymka KacaulaHagu, KOH OocUMH

KaMasiJu.

ATMmocdepanaru Typiau 3axapiid rasjiap YCUMIIMK Ba XallBOHJIapra Xam 3apap
eTK3aau. XaBora 4YMKa€ITraH YaHr, KypyM, TyTyH Ba OJTHHIYTYPT Ta3JjlapH, XJop,
yTIeBOJ0poa OMpUKMallapu, MUIISK, cypma, pTop Ba OomKaiap siHa epra KauTuo
Tylrad YCUMJIMK Oapriiapura, TYyNpoK Ba CyB OpKaJIM YCHUMIIMK WIAU3UTA YTaId.
Hatmxama  ycuMiMkiapHUHT HOOYT Oyum, XOCHUJIHHUHT KaMaWuIly,

(OTOCUHTE3HUHT Y3rapuiiv Ky3aTuiaA, YCUMIUKIApHUHT XaBoHu O, Ouiad
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TaMHUHJIAI KOOWNIHITH Tacasiau. by sca ¥3 HaBOaTHaa MHCOH CAJIOMATIUTHra KaTTa
3apap KeJITUpaju.

XaBOHUHT Kywid uQuociaaHuIM 0a3u yi XaWBOHJApUHUHI HOOyH OYyiuinura
onu6 kemaau. TypcyH30/1a alOMMHUN 3aBOJAMHUHT 3aXapiid rasziapu TabCUPHIA
VHUHT arpoduaaru pacHiapja MoJulap 3axapiaHuOd, KOpaMOJUIApHUHT THIIH
TYKAJIUO KETMOKJAa. XABOHUHI 3axapjd 4YaHr Ba Taznap OwiaH uQIOCIaHUIIH
acaJlapuJIapHUHT KYTIa0d KUpWINO KETUITUIAH TaIlKapw, acajJuHu cudarura Xam

TabCHUPp OTaau. ATMOCd)CDa XaBocHuaaru I/Id)J'IOCJIaHTI/IDVBLII/I MOJAAJTApHUHIT MHCOH

opraHu3mMmura 0eBocuTa €Kk OMJIBOCHUTA 3apapiu TaCUp KYpcaTMalIurad MUKIODU

pyxcat stuiarad Mukaoap (PEM) ne6 roputuianu. bynna 3apapiu OupukmMaiapHUHT

OJIaMHMHI MeEXHAaT (aoJiMaTUra Ba KaldusaTura myTyp HTKA3MaclWId Hazapiaa
TYTUJIAM.

Xapo wudnocnannmuHUHAT PEMpan rokopu OYIWIId axojid KacaUIaHHII
Japa’kKaCUHUHT KECKUH OPTHUIINTA OO Kenaau. AXOJH sIIIalll KOIapuaa XaBOHUHT
udocnanrannuk gapaxacu Ba tacupu PEM kypcatkuwiapu Oyiinda OenruiiaHau.
Typnau MomnanapHUHr Tacup napaxacura kapad xwima-xun PEM kypcarkuunapu
6enrmianran. Macaman: Wc rasu-0,01 mMr/m>; onrueryrypr rasu-0,05 mr/m’; xmop-
0,03 MF/M3; (I)eHOJI-O,Oer/MS; dbopmanmerun-0,003 mr/M° Ba xakazo. PEM
KypcaTKAwilapu Typiau JaBiariapiaa ¢GapKIaHUIIM MyMKHH. XO3UPTH KyHrada
atMocepa xaBocugaru 600 ta kumeBuil MogaaHuHr PEM napu unuiad yukuiras,
myHuHraek 31 Ta MopmamapHUHT Oupiamud Tacup KWIWIIM YpraHwirad Oymuo,
yiap y4yH meepiiap Oelruiianras.

ATMmochepanuHr xuMoss Koouru 030H (O3) KaTIAMUHUHT CUUpaKIAIIyBH XaMm

nom3ap0 9KOJOTUK MyamMMoyiapfaH Oupu xucoOnaHaau. O30H KaTJaMUHUHT

AXaAMHUATHHHU CU3 AXIITH ounacus.

Kcuoraam éMrupiap KEMUHTH

10-15 nn nauaa alipum
JaBlaTiiapia XaKUKHH  JKOJIOTHK
danokarra aimanu® Koiau. Xap

KaHIau Ka3uiMma EKUIITU

73



SHAMPWITAHAA YUKUHAM Taszjiap TapKUOWga OJATHHIYTYPT Ba a30T KYUIOKCHIJIapu
O6ynanu. ATmMocdepara MIIIITHOHIA0 TOHHA YnKapuiaaéTran Oy OupukManap EMFUPHU
kuciotara aunantupaau. Cynru umnapaa AKII, Kanaga, I'epmanus, IlIBercus,
Hopgeerusi, Poccusi Ba Oomka puBOXIIAHTAH JaBiaTiapia KHCIOTaau EMFUpIIAp
TacUpuJia KaTTa MalJoHJaru YpMoHJIap OKypui Oonutaau. byHpmaih Eémrup
XOCWJIZIOPOJIMKHY TTacalTUpaau, OUHOIap, TAPUXUIN ENTOPIMKIAPHA SMUPATU, HUHCOH
COFNMrura 3apap erkazaau. Kucioranu EMFUpPIApHUHT Y30K Macodara KyHuiu
HaTWKacUIa TypJiu JaBiaTiiap ypTacuaa KEJIWIIMOBUMIIMKIAD l03ara KEJIMOKZA.
AlipuM  XyIayajgapAa — XaBOHMHI  Xapakarcu3 TypuO  KOJaumM  okuOaruja

Ky3aTWJIaurad 3axdapjy TYMAH-CMOI' HMHCOHJIAP CO¥JIMIura S"Ta canoui TabCHUP

KypcaTajau.

1952 #tunmm 5-9 nexabpaa Jlonmonga to3 Oepran cMor okubOatuga 4000 nan
OpTUK Kumk HOOyn Oynran. KeimHru #winapna OyHEHUHT Typiau HUPHK
maxapiapuaa JIosaoH tunuaary, Jloc-AHxenec THIIMIAaru cMoryiap Kaia KHJIMHTaH.
NHcoHnap  COFIMFUHUHI  SMOHJIIYBH, OWOHJAp, TapuXuil  OOWJATAPHUHT
EMUPWINILHI, YCMIIMK Ba XallBOHJIAPHUHT HOOY 1, OYuIy Ba OOIIKa Xoucanap Karra
uKTHcoaui 3apap erkazaau. ®axatruHa AKIIna XaBOHUHT HMQIIOCTAHUIIM WHCOH
MHCOH COFJINTMA €TKa3wiraH 3uéHUHM XucoOra oimMaranuja, wunura 30 Muumapa
J0JIIapIaH OPTUK MOJIMH 3apap 3TKa3aaHu.

Ep 006-xaBo Ba MKnuM y3rapumu Tapuxra sra. O3ox "temuk" 1965 iumnna
KembOpux Merepuonoru [opmon Jlo6con tomonuman kamid kuiuaaud. 1980
HusutapHuHr Oonuiapuaa AHTApPKTHAAHMHT O30H coXacuaa Oup TEWUK OOpiauru
anuknanau. AKII  areHTimrm AHTapkTHKa YCTHAA O30H Japa)kaJard CyYHBUU
Wynaom Xapuracu TakAuM KWiraH OyHJIa aHWK TemWK KypcarraH. 1987 imnnma y
TEIIUK 5 MWUIMOHJAH OPTUK KBaapaT KM EHMWITAHJIATA Hamouumn stwigu. 1989
HWJI/1a 030H TEHIMK YCTHIa PENapTC yCTUAAH APKTHKA MAaliJOHH aHUK OTOXJIAH TUPUILI
oepam.

AtMocdepa xaBocu UGIOCTAHUIIUHUHT OJJIMHUA OJUII Ba KAMaWTUPUITHUHT
Typiu #ynapu maBxynaup. Kopxonamap mraxap udekkcura umkapwianu. Hmmad

YUKapHIll TCXHOJIOTHACHHU ySFapTI/IpI/IHI, aﬁHHKca MYaMMOHHU XaJ1I KWJIWIOHWUHT 3HI
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UCTUKOONMM Wynu xucobmaHanau. AtTMocdepa XaBOCHHUHT  UGIOCIAHUIIUAA
ABTOTPAHCIIOPTHUHI ~XHccacH omuO Oopmakna. TOIIKEHT mIaxapujaa XaBo
unocnanumuHUHT 70 hou3aH OPTUFU aBTOPAHCIIOPT XUCCACUTATYFPU KEIa/Iu.

V36ekncton PecnOynmkacumna arMocdepa XaBOCHHHMHT H(IIOCIAHUIIM JHT
acoCHil KOJIOTMK MyamMmousiapiaH Oupu xucobnanamu. [llaxapmapHUHT acocaH TOF
OJITM Ba TOF Opayii OOTUKJIAPH/IA KOMIAITaHINTY, UKJIUMHUHT UCCUK Ba KYPYKJIHUIU
V36ekncTonna arMochepa XaBocH HQIOCIAHUIIHUHT HUCOATAH FOKAPH OVIMIIHTa
om0 KenraH. XaBo aWHUKCAa axojiHM, CaHOaT Ba TPAHCHOPT IOKapHU Japaxkaa
Tymanrad TomkeHT Ba @aproHana Kywid uiocianrad. Mertamnyprusi, KumMe Ba
MaIllMHACO3IUK Mapkaznapu Oynaran Onamanuk, Tomkent, ®aprona, bekobon,
Annnxan, Yupuuk, HaBouit maxapnapuna XaBOHUHT UGIOCTAHUIIN Japa’kacu aH4a
1oKapu. bap karop 3apapnu Oupukmanap Oyinua kypcatkuwiapu PEM nan rokapu
Oynran Oy maxapiapHuHT 0asminapuaa GOTOXUMHUK cMor XaBhu MBXKyA. buzna xo3up
aTMocdepara TallIaHAJUTaH YUKUHIWIAp MUKIOPUHUHT KaMaWWIWd Ky3aTWJIadu.
Arap 1990 #iunu atmocdepara xapakaTjiaHaguraH Ba TYpFyH MaHOamapjaH 4 MIH.
TOHHAJAH OPTHK 3apapiii OMpHUKMaiap YuKapwiran Oyinca, Oy kypcarkuu 1995
Wuiga 2 MIIH. TOHHaradya Kamamnras.

Mawmnakatumus xyayau Poccus, Ko3oructon, ToxxukucToH Ba Oomika KYIITHA
MaMJIaKaTiapAaH KeJlaJuran 3apapiu oupukmanap ounan xam uduociaanaan. Opon
JICHTH3WHUHT KypUTaH TyOWJaH KYTapwiraH YaHT Ba Ty3/Iap XaM JKyJda KaTTa
XaBOHUHT HQIoCIaHuIHIra cabad O0ynMokaa. buzna xaBo mMpIOCIaHUIITHN Ky3aTHII
BAa HA30paT KWJIWII MOHUTOPHUHI SXIIM Wynra Kyuwirad. KopxoHnap y4yyH XaBOHU
OenTuIaHTaH MUKIOPAAH OPTHKYA U(IOCIaHTaH! XOJJUIapUaa TYJIOB Ba JKapuMasap
Genrnianrad. Y30eKHcToHaa «ATMochepa XaBoCHHH MyXodasa KHIHIID TYFPHCHIA
Maxcyc KOHYH KaOyn KwiuHraH. by kanyn 1996 iun 27 nekabpnae kaOyn
KwinHran.by kanyHma atMmcodepa XaBOCHHUHT TaOMHMN TapKUOWHU CaKJIall, yHH
3apapiu Monanap OwiaH HWGIOCTAHUITHUHT OJAWHU OJIMIN, JABJAaT OpTraHjapH,
KOpXoHajap Ba (yKopamapHUHT XaBOHM MyXo(daza KWIWIIIard XyKyKHi

BasudanapHUHT TapTHOTra COJIMII Ba OOMIKAIAp KAl ATHUITaH.
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ATtMocdepa XxaBOCHHUHT McHITU JaBoM 3TaBepca XXU acpna [Iyné oxeanu
catxu 1-5 MeTpra KyTtapuiaau, KypyKIHKHUHT CAJIMOKJIM KUCMHUHHU CyB OOCHIIIHNTA
0JIN0 KeJIaau.

V36EKHCTOHINK MyTaXacCUCIApHHHI XHCOO-KMTOOHMTa Kypa, arMochepa
XaBOCHHMHT ucuiy aaBoMm 3taBepca 2000-2030 #wmmtapna PecnyOnukanard cys
pecypcnapu 15-25% xamasanu; atmMocdepa XaBOCHM HCHTaHIa CYBHHM MapJjaHUIIH
Ky4aiiuO, SKWHIJIAp PUBOXJIAHUWIN JaBpUa KYN MapTa CYFOPUINHU Tanald KuJaiu.
DKUHIapra CyB 3TUIIMACIUTHUIaH XOCUIIIOPINK KaMasiiy.

To3za cyB OMIla (MIIa) norenTcuanu 6unan aHukiaaHagy . 20 % HaMIMIUKAA
atMocdepana cyB nmoteHTcuanu -500 Mrma ra y3radyaqukHu Tamkuil Kuwiaad. by dapk
aTMocdepara cyB OYI'bJIAHUIIIHUHT MOMWIIUTUHU Kypcaranu. Hazapus Oyuua KyH
SHErPUACBHIHUHT Oapra Tymuind OwiaH , OyrbJlaHUII HaTUIKacuaa OWPHUHIIU
HaBOaTJa CyB MOTEHTCHAIMHMHI TAcaluinmM Ky3aTtuiaau. by y3 HaBOaTuaa cyBHU
VCUMJIMKHUHT ~ TaHAacW OpKajdu Oaprra KY3rpalWIIMHA  TaMUMHIAWIA — Ba
MOTEHTCUAIMH TIacaiTaau Ba Y3 HaBOATHIA CYBHH WIIH3AAH TOSTa KY3TbaTUIITHHH
MaxOypIaim'.

70 xr mu omam Owp cytkaga 2, 5 1 cyB tamab kwiamu. Iy mukmopmaru
cyBaan 1,2 1 wuumiImk cyB xonuaa, 1 1 oBKaT opkanu uctemon KwimHaau, 0,3 1
OpPraHU3MHHMHT Y3uaa xocusl Oynmaau. Ogam TaHacumaru ymymuit cyB mukzaopu 60%
JTaH OPTUKPOK, Imy >kymiuanaH Xxyxkaipamapaa 40% xon tomupnapuna 4,5%
Xyskaitpanapapo cyrokmukaa 16% cys 6ynaau. Opranusmiap tapkubuna Ha', Ca'™,
K*, Mr™*, Cn nonnap, cyndarnap, ¢ocoarnap, OuxapOoHatnap Oymaaum. Ynap
TYKUManapaaru U3k KUMEBUHN xapaHinap xapakrepunu oenrwnaiinu. CyB TaHaja
HEPB-TOPMOHAJI Wy OuiaH pocTiaaHu® Typaau. Mapka3uii HEpB CHUCTEMAacu TYpJH
OopraH Ba CHCTEMaJAPHUHT (DAOTUATHHU YHUFYHJIAIITHPUO, CYB-TY3 TOMEOCTa3HHH

TaMUHJIAUIIN.

2 \/olume 2 Richard Robinson, Editor in Chief Macmillan reference USA, THOMSOM GALE
2002 P. 194
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CyBnapHuHT H(IOCIaHUIIM XaM A0J73ap0 SKOJOTMK MyaMMojapiaH OupH
XycobmaHany. Y30eKHCTOHHUHT acocuil papenapu KuprmsuctoH, TOXHKHCTOH Ba
TypkmanucTon xynynnapujgaH ugiaocnanuO kenagu. Jlapenap CyBH-4OpBaUMIIMK
KOMILJIEKCH, KOMMYHaJ -MaWIlMi OKaBajap, CaHOAaT OKABAJIPU Ba KaTTa XaKUMJa
HNECTUTCUUIAP Ba 3aXapiy KUMEBUI OMpUKMaapHUHT KYTjad TYLIMIINA HAaTUKACUAA
pecnyOJIMKaHUHT aipuM Xy[ayJjlapuja HYAMIIMK CyB MYaMMOCH KECKHHJIAInO
keraau.AliHukca, Kopokonoructon PecnyOnukacu Ba XopasM BHIOSTHAA MWUHMIIAK
CYB CHU(ATUHUHI SMOHJIMTH KaCAJIMKJIAPHUHI OPTUILM, YIMMHHUHI Kynaluimra
om0 kenau. Oxupru Hwwiapaa e€p OCTU CyBJIApU CU(DATHHUHT 3MOHJIANITYBU
Ky3atuiMoka. daprona -Maprusion canoat paéHuaa He()T MaxcyJIOTH Ba (eHOIIIap
Ownan ep octu cyBuHHMHTI uduocnanuim PEM (pyxcar sTuiaran MUKIOp)AaH 103
OapobOapraya OPTUKIWIHM Kaill KWIMHraH. TONIKEHT BUJIOMATHAA XaM €p OCTH
CYBJIApUHMHI Maxaluid yTa rokapu udiociaaHuiy Ky3atuinaau.Pecrnydmukamusna
CyBJIapaH OKWJIOHa (oljanaHum Makcaguaa 4dYeT HJ1 TaxpuOanapu KOpui
KWIMHMOK1a. ToMumiad cyroopuill, CyBJIapAaH Takpop (oiiagaHuIl OKOBaJapHHU
To3anaml mrynap kymiacupasadp. CyB xap3napura TyIIaJuraH CaHOAT OKOBAaJIapu
KeWHHru S5 ¥un wumpa 2 spuMm Mmaprta kamaiiran. CyBiaapHH MeepHIaH OpPTHK
u(dIIocIaHraHy yuyH jkKapuMa Ba TYJIOBJIap OeJITUIaHTaH.

V36exucTon pecry6nmkacuaa cyBaaH (oiJaNaHNII Maxcyc KOHYH acoCHIa
amanra ommpunaau. «CyB xakujgard Ba yBJaH (hoMJanaHMII» TYFPUCHAATH KOHYH
1993 #iun 6 maiina kabyn kuauarad. Opon Ba Opondyinugari 3KOJIOTHK aXBOJIHUHT
KECKMHJIAIIYBH >KaXOH >XKaMOATYWJIMTUHU TalIBUIITA CAJIMOKAA. SIKMH YTMHIIa
IOyHeNard 3HT WHUpUK KynapaaH xucoOnaHraH Opoj JEHTu3M Te3JHUK OWliaH Kypuo
6opmoxaa. Oxupru 30 Wun uuuga IeHru3 caTxu 16 Merpra macairaH Ba CyB XaKMH
1062 munr kM gad 268 3 ra Tymu6 Koarad. OpoJsi JEHTM3WHUHT KypUILIUTa acOCUl
cabab Awmymape Ba Cupmape CyBJIaQpUHMHT KECKUH KaMaWnO KETHIIUIUD.
Cyropuniaguran epjapra MaWJOHHHUHT OpPTHO OOpHIIM OpOJl JAEHTU3UHUHT
TaKJAUPUHU Xad Kuaub Kyuan.Opora AeHru3uHUHT Kypuiiin OposiOyil MUHTaKCHIaru
COTCHAI-€KOJIOTHUK Ba3USATHUHI OFMpPJIALIMIINTA OJMUO Kenau.Xap WWIM OpPOJHUHT

Kypuran TyOuJlaH MUJIMOHJIA0 TOHHA Ty3 Ba YaHr KyTapuiuO, *KyJaa Kara Xyayjana
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XaBO, TYMPOKJIAPHUHT HQIIOCIaHUuImMra oaub kenMmokma. Axonmu ypracuma Opon
JCHTH3UHUHT acll XOJHWra KaWTapuil MyaMMOCH MYHO3apaid XucoOJaHaIH.
3.M.AkpamoB Ba A.A.PaduxoBiapHuHr UKHUpHUYA MaBKYJ CYB pecypcilapy acocuia
JICHTU3HU acll XOJIura KaTapuill acio MyMKHH 5Mac. YyHKHM MUHTaKaja JCHTU3HU
TUKJAIl YYyH OPTHMKYa CyB MaBXkyHd sMac. Opod MyaMMOCHMHH XOJI KWJIHII Y4yH
Typiiu JloMuXajap, MyTaXacHCIapHUHT (GuKupiapu MBxyd. Macanan, Cubup
JapeapuHUHT CYBUHU Kentupuil, Kacnuil feHru3uiad cyB OJIMIN Kabu JjoWnxanap.
AnbaTTa Kalicu WIMUN (ap3HUHT TYFUPIUTHHU BaKT KypcaTaau. SIKMH Kellakakaaru
acocuit Ba pean Bazuda Opon neHru3uHuHr catxuHu 30-33 meTp OanaHIMKIA
cakjiad KoJumiau. ByHUHr yuyH neHrusra xap Wunu kamuga 20 KM CyB 3THO
OOPUIIIMHYU TAMUHJIAII 3apypPIaUp.

Opon Ba Oponbyiiu MyaMmoJiapuHu X0y Kwiuiiga Mapkasuit Ocue
MaMJiakatiapu Xamkopiukiaa ui onud 6opmoxaa. AKI, Anonus, I'OP, Opanrcus
Ba OolIKa puBoXiaHran nasnariap, bMT, Kaxon 6anku Ba OoIika Typiiu JaBjiaT Ba
HOJABJIAT XaJKapO TAIIKUJIOTIap Oy acp MyaMMOCHHM M>KOOWUM XaJl KWIMINra Y3
xuccanmapuad Kymmoxgamap. lynmail kwin0, KUIIWIUK KAMUATHIA CYBHUHT
VpHUHU Oocaauran OolIKa Xeu KaHaka pecypc Hykmup. by sca cyBHuUHT 0e6axo
SKAHJIMTHJIaH J1apak Oepaiu.

Kenrycuma To3a CyB TaHKUCIUTU CE3WJICA, MHCOHMUAT OMp KaHYa KyIIMMYa
yopanap Kypuiira Maxoyp Oymanau. OyHaal dopanap Katropura My3JuK CyBJIapHIaH
doigananuin JeHTU3 Ba OK€aH CYBJIApPUHH YyHIYKJIAMITUPUII (OoWIaTaHUIT Ba HUXOST
EéMrup cyBiapuaad doiganaHuin kadu Bazudanap Kupaiau.

PecnyOnukamuzaa cyBiaaH QoiiganaHuin TYyFpucuaa OWp KaHua KOHYH Ba
Kapopsap Kkabyn kwimnrad. Kymmaman, 1992 #iun 3  wuronga V36exucron
PecnyOnukacu gaBiaT caHUTap Ha30paT KOHYHH;

1993 #iun 6 maitna “CyB Ba cyBaaH (QoinanaHuin Tyrpucuga’ V36ekucron
PecnyOnmkacu KOHyHU;

1992 jiun 7 anpenna Y3. P.B.M. uunr “CyB MaHGaTapuHUHT CYBHH MyX0(hasa

KWJIHII 30Hanapu xakuaa” 174-coH Kapopu Ba Oormkaiap.
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Ep 103uaa xo3upru BakTAa CyB STULIMCIUTHHUHT acocuid cabalnapu -MaBxy/
Yy4qyK CyB MaHOQJTapuHUHI MaTepHKJIap Ba allpuM Mamiakariap Oyiinya HOTEKHC
TaKCUMJIAHUIIA Ba KULUIOK XY>KAJIWTH CAaHOAT KOPXOHAJIAPWJA CYBJAH HOOKUJIOHA
doitnanannmap. 1 Tonna maxrta omum yuyH 10000 Tonnarada, 1 TOHHa CyHUU
kayuyk onuiml ydyH 3000 TonHarada, 1 TonHa Huken ojum yuyyH 4000 ToHHaaaH
OpTUK CcyB capduiaHand. Maumuii 5XTUEKIAp y4yH HIUIATWIAIUTaH CYBHUHT
¥pTada MuUKIOpH XaMm omubd Oopmakma. Macaman, AyHI Oyiinda maxapiapaa yprada
KyHIQJIUK CyB cap(u axoJiv >koH Oormmra 200 TUTpHH TalIKWII Kuiica, Oy KypcaTkud
Tomkentna 700,_MockBaga 800mutpHn Tamkwi Kuinaaud. CyBIapHUHT CaHOAT Ba
MauIui YUKUHAWIAp OWiaH MGIOCTAaHUIIM XaM CYB ATUIIMACIUTHHUHT acOCUM
cababnapumgan OupuaUp.

V36eKHCTOHINK MyTaXacCUCIApHHHI XHCOO-KMTOOHMTa Kypa, armochepa
XaBOCHHMHT ucuiyd gaBoMm 3taBepca 2000-2030 #wmmrapna PecnyOnukanmard cys
pecypcnapu 15-25% xamasanu; atmocdepa XaBOCHM HCHTaHIa CYBHU MapjaHUIIH
KyuyainO, SKUHJIAp PUBOXJIAHUII JaBpUJa KYI MapTa CyFOPUIIHU Tajnad KuJaiau.
OKUHJIapra CyB 3THUIIMACIUTHIaH XOCUIIIOPIUK KaMasiau.

Nuumnuk cyBiapuHUHT 0ebaxo MaHOaum €p OCTH CYBJIapuHM Myxodasa
KWIWII Ba yJapJaH OKWIOHA (oWJamaHUIIMHN TaMUHJIAII YHT MYXUM SKOJOTHUK
myammosapaan oupumaup. Cysnapaaru 1300 man opTuk 3apapiu OMpUKMaTapHUHT
PEM gapum Ba KOpXOHaJap Yy4YyH OKaBajJapHU TALUIAIIHWUHT Wy KyUWITaH
yerapajapu Oenrunanrad. KopxoHamap CyBIapHUHT O€NTWJIaHTaH JIMMHUTAAH
OpTHUKYA MIUIATWITAaHU Ba OKAaBaJlapHU TAIUIAIIHK MEEPHUJaH OUIMPHTAHIUTH YUyH
KapuMa Ba OOIlIKa TYJIOBIap TYJIai 1.

Jlenru3 Ba okeaHyap acocan HedT Ba HEDT MACYJIOTIAPH, CAHOAT Ba MAMIIINN
OKOBaJlap, OFUp MeTajap, paadoakTHB OUpUKMaiap Ba Oomkagap OwiaH
udmocnananu. Ypra ep JEGHTU3M -€p FO3ujJard HSHr UQIOCIaHTaH JICHTHU3
XUcoOJIaHaIN.

MapxxyJl MIUIaTWIAIUraH CyBJIapHUHT 85 (ou3 KuUNUIoOK Xykamurura, 12

¢dous canoatra Ba 3 o3y MaulINil -KOMyHaJT XY KaJIUKra TYFpy KeJaIu.
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Uydyk CyB XaB3amapu xammacu 6Yim6, 45 MiIH KM HM TalIKWI KHIagd, y
acocaH j1apé cyBM 6YIMO, JGHTM3 Ba OKeaHnapra Kyiwiaan. ByTyH nyHénarm
kYnapausr cyBu 176, 4 MunT KM TY¥pu kenagu. ATMocdepa xaBocuaa 12900 KM
cyB Oyru 6Yimb, ep oct cyBmapy 23,4 MIIH KM® HH TAIIKAI KATAI.

Ep rw3acunune 2/3 (361 man. km2) xucmunu cyeiux, 1/3 (149 man. xm2)
KucmuHu mawikun smaou. Kypyxnukuune 13% u (1,9 mapo. ea) xaiioab skumn s3xunaou,
14% unu cyzopunaduean sKuH MAioOHUOA2Y epaap MAwKL Smaou™.

Pecnybnukamusia KUIUIOK —Xyxkanurujga (QodganaHuiagurad epJapHUHT
YMyMUWA MalJIOHU 28 MJIH T'a €PJIAPHU TAIIKWJII 3TCa, YHAAH: 23 MJH ra siosinap, 0,7
MJIH ra ep JaaMukop Ba 4,2 MJIH Ta CyFOpWIaJurad epiapjaH wuOopar.

Cyropunanuran epinapausr 42% ra naxta, 12% ra ramna sxkunagu.

ByHnan Tamkapu, yJaapHUHT yHTHpJapura KUCJIOpOJ KHUPHUILKH oumupand. byHpaii
MOJI, KyEH, TYJKH, Ba TYNPOK SIpaTHIIJa XaWBOHJIap KaOu KaTTa axameTra ora.
ByHnail Oolmmana Ba 03MK-OBKAT cakjall KaOu Kynaiiukiap OwiaH TabMUHIIAILI
yHTUpJapura Xyayaiap. by ymapHu oMOH Ba €p OCTH KUCMU Joupacuia, ryiad-
AlIHa0 MUMKOHUHU Oepaau skotu3uM. byHnan tamkapu buoekouwmsican kyuagan
KapaHnr; Mukopusa; Hemato; A30T AHuKIam; O3UKIaHTUPUII YCUMITUK; WIIAU3Iap.

Cyropuwnanuran epiapaan (GoljanmaHuin >kapa€Hua BYXKyAra KelraH
MyamMMoJIapJiaH OWpH epJapHUHI UIYpPJIAHMII Japa)kacu opTuO OopaéTraHuup.
bunoGapun pecnyonukana epiap 4 muH. 220 MuHr ra 0ynuo, myHgan 1 miuH. 943
MHHT T'eKTapy UTyplaHMaraH, KOJNTaHH TypIH Japakasa IIypIaHTaH. Y30eKHCTOH A
Oapua TynpokJjap Tapkairan xyayaHuHr 31 % nedusdusira OGepunmaran XoJoc.
Epo3us aitHukca, JTaaMuKOp epiapja KeHr MHKEcAa pyu Oepran OYnmbd, ymymuii
mangoau 700 MUHT ra gaH 3uéEn.

Kelinaru mninapaa KUMEBUH NpenapaTiapHy NEXKOHUYMIIMKKA KyJUIall aH4ya
TapTuOaa onmHran 6ynca xam, 1993 hunga BunostumusHuHT Humon, /lexxono6ox,
Kamammu, Kocon pa€nnapuna MakpoKko yurupTkacura kapmu 12 T rekcoxiopas, 1,5

T xaopodoc, 21 BU-58 kabu xyna 3axapnu moafanap Kymutanwinud. Epmpa iurunu6

3 Volume 2 Richard Robinson, Editor in Chief Macmillan reference USA, THOMSOM GALE 2002 P. 132-133
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KOJTaH Oy 3axapyiu Mojanap YCUMIIUK WIAU3UA OPKaIu Cypuian0, YHUHT MEBaJlapura
WWAFUIAM, Xalllakjaap OpKaldu XallBOHJAap OpraHu3Mura YyTuO, YHM 3axapiaiju.
Kummnap tapkubuna Menépuaan Oup Heda MapTa Ky 3axapiivd KUMEBUM Mojaanap
Oyiran cyB, O3WMK-OBaKAaTIM MOJJAJIapHH HMCTEHMOJ KHUJTAHJIApU YUyH OLIKO30H-
WYaK, kKurap, Hadac oJIMIIl OpraHiiapu, HEpPB CUCTEMacH KacayUIMKJIapH, IIamMoJUIalll,
aJuIeprusi, aHKOJIOTMK KaOW Kacalyiukiapra kym aydop Oymumiau. OBKaT opKaiu
TyHIraH KUMEBHUM 3axapiid Mojjajiap OpraHUu3MHH, WUMMYHUTET XOCHJI KWJIHIII
CUCTEMacCHHU O0y3aaH.

TynpokHUHT uQIocIaHuIIKAa 3aBojA Ba ¢daldpukanapjaH, ailHUKCa, KUME,
METAJTyprys, UCCUKJIUK DJJEKTP CTaHCHUsJapuiaH artMmocdepa KyTapuiaraH Ky,
KYpYM, 3aXapiii ra3jap Ba YaHTJIap acTa-CeKUH epra y3u €Ku EFMHIap OpKaIu TYIIUO
TyHNpoKHU uocnaiiau. Mabiymotinapra kypa 1 ra toza tynpokna 16-150 muHr
OakTepusi MaBxkyja Oyica, 1 ra udmocmanran Tymnpokiaa 1 muipja. rada MUKpoO
Oopnuru  aHuWkjiaHraH. Hatwkana tynpok udmocimanuO, xXap-Xuil — OKyMIH
KacaJUTUKIIApHH, kyMiaaad Cubup si3Bacu, Babo, HUOypyF TH(H, CUJI KaCaJUIMTUHU
TapKTyBYU MaHOara aijaHaau.

Mavaymomnapea kypa, ea3z Kysypiaapusa xabennap ampoguoacu 100
Mempeaiua MYNpOKHU 3axapaacd, UCCUKIUK Kygypaapu 24 mempeaua 6ynean
nonocada  MYNpoKHU — Kypumub, — cy8  pedcumunu  6y3ub6  mynpoxoazu
MUKPOOP2AHUSMIAPHUHE YAUMUSA, YCUMAUKIAPHU Kypuuiuea oaub Keiaou.

Tynpokau uQocIaHUIIMIa MUHEpAT YFUTIAp, 3aXapjid XHMHUKATIAp Xam
UIITUPOK 3Taau. by 3axapium XuMUKaTIap TYNpPOKAa Y30K BakKT CakJaHuO, V3
XYCYCHUSTHUHHU Y3rapTupMac/iaH TYTIJIaHuO KoJiaau, OKMOaTaa TYNPOKHH 3axapiaiau,
VHAArd MUKPOOPTaHW3MJapra cajOuii TabCHUp OTUO, yJapHU KUPUINO KETHINNTA
cabab Oymamu. 3axapiau KuUMEBUN MOJJATaApHUHT KOJIUKIAPU CYB, O3UK-OBKAT
SKUHJIAPU OPKAJIM WHCOHTA XaM YTHO, YHHHT CAJIOMATIUTH yYyH XaB(] TyFaupuInu
MYMKHH.

da”H Ba TEXHMKA TapaKKUM OTraH Capu XO3UPrd 3aMOHAA €Fo4 KUME
CaHOATMHUHI XOM amé pecypcura aitnanu® xonau. Kumésuil ityn Ounan €rounan

KOFO3, CYHBbUH IIOWM Ba KyH, TYTYHCHU3 MOPOX, CEJIII0JI03a, (DOTOKUHOIUIEHKAIAP,
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HUTPOJIAK, CYHBUI YapM, IiacTMaccanap, 3THI Ba METUII CIIUPTHU, YKCYC KUCIOTAcCH,
[JII0KO03a, EHYBYM a3, CYHbUM KaydykK Ba OOIIKa Kyaa Ky MaxCyJaoTiap OJIMHMOK/IA.
1 M érounn kuméBmii iy OuilaH KalTa MIIaraijaa Kyiuaaru MaxcyJOTIapHHU OJIUII
mymkrH: 200 KT cemmonosa éku 200 kr Koro3, éku 6000 M° cennodan éxu 5-6 11 Erou
criuptH, €xku 20 11 cupka kuciaotacu €ku 70 1 BUHO ciupTH, €ku 160 KM CyHBUH TOA.

VpMOHIap KHINMINK XaéTH/Ia 03UK-OBKAT MaHOan xamaup. UyHKH Kyna Ky
napaxtiaap cudarim MeBa (Keap, TPeK Ba TEKaH CHFOFU, HOH JapaxTH, Kakao
napaxTtu, €BBOMM oJMa, oi4a, ayiaHa, 6010M, mucTa Ba Oomikanap) 6epaau. CyHrTU
naitnapaa YpMoHAaH KUMEBUN Myn OuiiaH €royjaH KaHJ MOJJACU XaM a)XpaTuo
oJIMHMOKJA. 1 T €rouyaan ruaponusnam uynu Owian 550-650 kr raya KaHa OJUII
mymkuH. lyHUHTIEK, EFOYIaH OKCHIJI Ba BUTAaMUHIapra 0ol OYiaran auuTKUIap Xam
OJIMHMOKJA.

Ep mapuHUHT axoniu 3ud smaiurad kougapuia YpMOHIApHUHT 2/3 KucMU
nVk kumuaau. Hatmwkama 500 moH. Ta epaard YpMoHIap MailioHH KUCKapuoO, JaliT
OMEOOHTa AJIaHTUPHUIIIH.

1 ra ypmon 18 MuH. M° XaBOHH TO3amab Typaaun. BunHoGapuH, YpMOHIHK
epnapaara xaBo maxap xaBocuaaH 200 mapra To3zamup. UyHku 1 ra epmaru apua
YPMOHIApU KaTTa OMp IIAXap XaBOCHHM TO3a10 Typa ONamd. YCHMIMKIAPHHHT
TYIPOKHHU epo3usi Ba AedisTcusira Kapim 0apKapop-JUTHHU OLIMPHUIIIA OO OMHUI
neb 6axo 6epuiica myOosara OymMaca Kepax.

1948 #twnna BMT kommaarn TabuaTtHu Myxodasza KWIui Oyinuda UIUIapHHA
OolKapyBuUM Ba KOHCYyJTacusi OepyBuu opran — TabuatHu wmyxodaza KUIUII
Xankapo wurtudoku Tty3ungu. bynra 100 pan optuk mammakaTiapHuHr 450
JaBJaTJIap Ba ’KamoaT TAKWIOTIapu Oupnamrtupuian. Taduatau myxodasa KAIUII
XaJaKapo  UTTU(POKKM  WIMHM  KaMOaTYWJIMKKAa  MypokaaT  Kwinb  Oapua
MaMJiakaTiapJard HOJOUp Ba WYKOAuO Oopa€TraH XalBOHJIADHUHT XOJATHHHU Xap
TOMOHJIaMa YypraHumiaa &€paam Oepwui, yiaapHH Myxodaza KUIUII YopaJapyHH
tonuiura yakupau. Hoé6 Ba kamaiin® Oopaétran xamaa wykonuin xaBu ocTuaa
Typrad 0apua TypjapHM YpraHMyBYM TUOMHI KoMuccHUsS Ty3au. by xommuccust Oup

Heya uwwiap (1949-1966) moGaitHupna Homup Ba KamaluO OopaérraH Xamjaa
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nykommm xaBu ocThMaa TypraH Oapua Typiap XaKuaa mMaTepuan TYruiad, Maxcyc
“Km3un xkuto6” (Txe Pen Jlatra Bbook) Ba xo3upru ¢oifagaHUII KOWHM, COHH,
OMOJIOTUK XYCYCHUSITIIapu, AyHE XallBOHOT OoOFjapujard MHUKIOPH Ba Xap XWI
MaMJlakaTiapaa XUMOsS KWJIUII Yy4yH KaOyJn KWJWHTaH dYopa-TaaOupiap Xakuaa
MabJIIyMOTJIAp KEJITUPHUIIA]IH.

Xozupaa YeuMmiaukiaapHUHT 4168 Typu Mapxyn O0Ynu0, ynapHuHr 577 Typu
JIOPUBOP XHUCOOJIaHATH.

V36exnucTonHuHT ypMoH (oHmu 10 MIH. ra, IIyHIaH Kapui6 2 MiH. Ta
MaifJIoH YPMOH GHIaH KOIUIAHTaH. YPMOH/IM epiap TEKHMCIHKIA, KyMIH Xydyaua 3
MJIH. Ta, Tof €HOarupnapuaa 0,5 MIH. ra gaH 3uEA, Kalupiapaard YpMOHJap
Maiigonu 31 MUHT ra, TOF BOJAMMIapUAard TyKaid YypMOHJIap MaiJloHM 23 MUHT Ta.
PecnyOnukamMu3 ypMoHapra aH4ya KamOarall, MamilakaT XyAyJuHUHT S5 %uHuU
TAaIKWJ KuJdaau. ABBauiapu, Xarroku XIX acpHuHr Vypramapura Kajaap TOF
éubarupnapunuar 700-800 M Oamanjpnururaya KeHr Oapriid Ba Maiina Oapriu
VpMmoHnap TymuO kenraH. “TypkHcTaHCKME BEIOMOCTH Ta3eTacuaa OOCHITaH
(B.JIum, 1996) xabapura kaparanga XWX acp oxupnapuna Camapkasara xap Wuim
[Tamxukent Ba Koparenagan keHr Oapriu YpMOH EFousiapuHU EKUII HATHKacuia
taniépnanran 13440 nyx (1 myn-16 xr), apyanapuu kecu® Ttanépmaran 21120 myn
KyMUp Kentupwiral, sbHu vunmra 16800 kenr Oaprim Ba 17 MUHT J0Ha apya
napaxtiapu Kecwirad. Tofnappard apuasopiap, Oomomsopiap, osimazopiap,
0JI4a3opjap TEKUCIUK Ba TOF ATAKJIApUJaru maxapiaapa sSoBYM aX0jdu TOMOHH/IAH
KYpPWIHIL MaTepHUaiy, “IUcTa” KYMUpP Tal€priall yu4yH TYXTOBCU3 KUPKUIHO Typras,
TOFJIApIaru Iap€ Ba COM BOAUWIIAPUAA TONWITAaH MHUC, TEMUP PyAajapuaaH METayll
ONMIIAA KYTuiad JgapaxTiap KecuO €Kuirad, IyHHHT Y9yH XaM TOF €HOarupliapu Ba
napénap Oyhnmapugard TyKai3opyiap YpMoHIapra xyjaa XxaMm kamOarai. ApuazopJiap
cuiipak, 6ab3aH KaTTa MalJoHIapaa apya ydpamaiiau, ynapau acocan 1800-2000 m
OaanIMKIaH 601U1a0 YCUIIM Ky3aTHIIa Iu.

TolKeHT BUJIOATUHUHT BYCTOHIMK TyMaHuaa xap Oup ouna Oup Hunga EKWIFU
cudarnga ypraua 15-20 m° yun Tymiaiinn. Kypuran mapaxTt Ba Oyramap Omman

Ooupra Vycub TypraH gapaxtiap Xam KApKuwiaau. YmymaH Yrom, YoTkon
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MHUHTaKacuaa Xxap mim kamuaa 21 MuHr M napaxt Ba Oyranap Kupkuiaaau. Arap Oy
MUKJIOPHHU OOIIIKA TOFIM BUJIOATIAPHU XaM KYITUO XucoOiacak KaTTa XaXKMIa YTUH

Taiépraanuiny aéH OyiIaau.

2.4. V3 POA BHOJOrNK HIMHIi - TANKHKOT HHCTHTYTJIAPHAA 0JIM0 GOPUIAéTran
WIMHAI U3JIAHUILIAP Ba KyJIra KHPUTWITaH ITYKJIAp, TAA0UK dTWITaH
HHHOBAIUAJIAP.

CyB yTnapuman XO3UpPru KyHJAa SHEPIrUs OJUII YYyH TypJId PUBOXKJIAHTAH
MaMJlakaTjiap KaTTa MHHOBAalUs >KOpUM KWIMOKIaiap. byHaaH Tamkapu cyB
YTiapaaH 03K OBKAT, IOPH MPENnapariiapy, BATAMHUHIIAP OJIMHUIIMN WyJra KyWWITaH.
Kummox  xykanuruga OOKWIaJWraH MappaHaajapra Ba KOPaMOJIYMIIMKIA O3MKa
cuatuaa CyBYTIApHUHT KypyTWJraH maccacujiaH (oujanaHuil iynra KyHuiaras.
byHna mappanza Ba KOpaMmOJUIAPHUHI Maccacd Ba TYXyMJIAQPUHUHT MHKIOPH Ba
yIAPHUHT TapKUOWJAard JJIEMEHTIAp KypcaTruyu ce3wjapiu Yy3rapraH. byHman
TalllKapy CYBYTJIapy XaBOJard OSPKUH a30THU Y3JAIITUPUIIU (paHra Mabiym
OynraHmaHn CYHT TYyOpoOK YHYMJIOPJIMTMHU OIIUPUII Makcaguja Ba OHOTyMycC
TapkuOUTa KymuO uIUiaTud KeITMHMOKAAa. PUBOXIIAHTaH NaBiatiiap CyBYTIapuIaH
ouoékwirn omumMokaa. CyByTiapusian (AuaToM) KypyJdullga KYJJIaHUIMOKA,
GuabTpIap OJMHMOKAA, KU3WI CYBYTJIAPUHUHT TapkKuOujga Hox Kym OYiraHiuru
cababim TapkuOua o OYiran npenapariiap OJIMHMOKAA. bakTepusiiapHu YCTUPUII
YUYyH arap-arap Mojjacu oJuHaau. by Moaia KaHA0JaTYUIIMK O3UK OBKAT CaHOATH/1a
xam uiatuiaad. KaxoH oaumiiapd TOMOHUJAH CYBYTIAapU OHKOJIOTHK LIMILIAPra
Kaplid XyCyCHsTra OJrajurd aHukjIanran. Kaaumru xwuroiijna cyByTiapaaH
O6emoprapra gamiama taépiad wuupwirad. bab3u cyByTnapuau ¢urtadon cudaruma
taknud xKuimHaau. ['apMoHiap OGalaHCMHUM HOPMAJUIAIITUPHUIN XYCYCUSATTa ATAJIUTU
anukianrad. Kocmeronorusiga kenr doigananmnanu. KyHFup cyBYTIIapy OIIKO30H
WYaK CHUCTEMacuJard Ba TYKUMajapJard TOKCHHJIADHU aJCOPOCHT  KHUJIMIII
XyCYCHUSITUTA 3Ta Ba OpPraHU3MJIaH TOKCUHJIAPHU, PAJAMAKTUB MOJJajJapHU YUKApUO
Tanuianau. XOJIECTEPUHHM KaMaWTHUPHUIIra Ba aTePOCKICPO3HU OJIUHHU OJIAJHU.

Kyurup cyByTnapy UMMyH CHUCTEMAaHM Ba DSHJIOKPUH CHUCTEMaHU SXIIWJIAIINA
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aHuKIanran. Y3P @A Veumiunmk Ba XailBOHOT onaMd TeHO(OHIM MHCTHTYTH
Anbronorus 1a00paTOPUSCUHUHT WIMUNM XOJAUMIApU TOMOHUJAH CYBYTJIApU YCTH]IA
WIMHI U3aHUILIAp 0JIUO OOPUIIMOK/A Ba UIMUN U3JIAHUIIIJIAPHUHT aKCapUSIT KUCMU
WHHOBAIMsIJIAHTaH Jioluxanap acocuaa oiaub OopwiMmokaa. MacanaH, xjopena,
a3oia CyBYTJIApUHM ab30Tra OO YMKWHIM CYBJIApUHM ToO3ajlallfa Ba IIOJH
MaWJOHJIapUHU  OeroHa  yTiapAaH  To3ajall, OpraHuK YFUTIANIAA  KEHT
KYJUTaHUIMOK1a. byHman Tamkapu PecnyOiamkaMu3HUHT OOIIKA MIMHAN TEKITUPHIIL
MHCTUTYTIAapu OwiaH Oupraivkia XaMKOpJIMKIAru JOWUXanap acocuja CyB
VTnapuaad 3¢up moilsiapyu, MUHEpaiap, BUTAMUHJIAP, OKCHIUIAPHU aXKpaTUO OJIUIIT
yCTUJa Uil 0JIUO OOpUIIMOKIA.

AkapoJsiorusi HyHaJIMIIUra >XOpUi KWIMHTaH HMHHOBalmMsuiap Oomika dax
coxXajlapyu XoAuMJIapu Kymarujaa THOOMET ydyyH KOHHU HMBUIIMIa KAplld TMpernapar
OJIMII JIOMMXACH amajira OmMpuiIMoKma. Y3P MA VYceumumk Ba XailBOHOT ojamu
reHOQOHIM HMHCTUTYTH YMYPTKACHU3JIap 300JIOTUACH JabOpaTOpHUsiCh XOJIUMIIAPH
KaHaJIApHU YpraHuO, yJIapHU CYIaK TapKuOUAaru MOAJAJIapHU TY3WJIUIIMHU Ba
TAbCUPUHU YPraHUIIMOK/IA.

XaJKapo aHTPOMOJIOTHS JKaMUSTA TOMOHHUAAH OJaMHUHT KeJIWO YMKHUIIW Ba
MUTPALMSACH, UPKJIAPHUHT KETUO YMKUIIKM Ba TAapKAJIMIIWHYA YPTaHMIIA caMapayu
unuiap KwimHrad. Kagumru simab ytran ogamiiap Cysikjiapu KOJIUKIApUHU YpraHuo
acTiaa0Ku OJaMJIApHUHUHT BaTaHU Ba MAJaHUAT VUOKJIApH, KaJUMIU OJaMIapHUHT
HUBUIM3ALMSICHHEE Yprapuiap. Ypra OcuénaH KaauMId 0famiap Cysk KOJIHKIApH
TONWIraH Ba Oy IOPTUMHU3 LMBUJIM3ALMS MapKazjiapuiaH Oupu OYJIraHuHU
tacaukianau. JKaxoH oJauMiiapy TOMOHHMJIAH aBBaj Amad YTraH oJlamJIapHU
CySIKJIapUHHUHT HadakaT aHAaTOMUK Ba Map(oOJIOTHK TY3WIMILIapura Kapad Oaykw,
JIHK rtaxnunura kapa® omamiaapHUHT Murpanuscu Ypranuiamoknaa. Iy kynraga
mutoxouapusut JIHK ra Ba rtenom J[HKra kapa® wmwurpamus WyHaIUImiapu
aHnKaHran. Y3P @A buoopranuk kumé MHCTUTYTH |'€HOMHKa JTaOOpaTOPUSIICH
uaMuid xoaumuiapu Ba MockBa JlaBnaT YHHBepcHUTETH XOJIUMIIApU Ba OUp KaHYa
MX wiMuii TEKIIUPUIIT UHCTUTYJIAPU XOJUMIIapU OMIIaH XaMKOPJIUKIA VpTa Ocué

Ba MJIX naBmatiapujia UCTUKOMAT KWJIYBUM WHCOHJApHU Y’ XpomMocomacHuiaru
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JIHKra kapa® XankjJapHUHT KeIu0 YWKHIIWHA Ba MUTPAIUACUHHA aHUKJIAIITa
spuiAiaan. JyHéna aHTponoaorus JolMnxacuja XajJKHU KeauO YMKUIIMHU aHUKJIAI
Y4YH MHHOBAIY TAIKUI KAJIMHTaH.

Tub0uér Ba BereHap Oaktepusuiorus Qolgand Ba KacaUIMK KYy3FaTyBUH
napa3uT OaKTepusUlapHU, YJIApHU aHUKJIAHU VpraHagu. Kunuioxk Xyxanuru
O0aKTEepPHOJIOTUACH TYNPOKHU TY3WIHILK, YHYMIOPJIUTHMHH XOCHJI OYIuImaa
OakTepusUTapHA PONWHM YypraHaau. KHImox XYyKalurd MaxCyJOTIApUHUA KanTa
unuiamga (CUiIoc, Kapam Ty3Jalll, YpyF UBUTHIIIA Ba XaK.), TEXHUK OaKTepUsIIOTUS
OakTepusiap €paamuia CIUPT, OpPraHUK KUCIOTalap, AaMUHOKHCIOTaap,
dbepMeHTIap Ba X. ONUIIHU YpraHaau. TuOOuérna Oaxrepusiv WHEKUUSIIapHU
aQHUKJIAITHUHT 3aMoHaBui Metouiapu unuiad uukmwiau. MDA, T13P, BET'A Ttect, Ba
my kabunap. bakrepusuiorus (anura Oomka (aHIapHUHT HHTETpALUsCh KUPHUO
kenau. Mupuk KoMmaHusiap ymby HyHaudMIOra KarTa capMos THKIMJIAp.
buotexnonmorusga kenr kKymwraHwiMmokaa. 2011 #unu HedTHH mnapyanaiauraH
OakTepusUlapHU CYHUH HXTUpO KuinHau. HedpT Tykmnran epra OakrepusiiapHU
Tanutaica HedTaaH To3anad Oepanu. buoras onmimiga mMabiym OakTepus TypHaAaH
doiinananany. Ymby GakTepusiiap MeTaH ra3 axpartaau. Y3P ®A Muxpobuonorus
WHCTUTYTH XOJUMJIap¥ TOMOHHUJAH OakTepusiap yCcTH/a WIMHA W3JAHUIILIAP OO
oopwimoxkaa. Kummatnu Meran KoHIapuia KUMMATIM — METAJJIApHU  TOF
KUHCIIApUJaH aXpaTUO OJUIIAa CTAHOKHM JIOMM CyB OuiaH 1oBUO Typunanu. Cys
Owian Oupra YMKWHIM OKOBA CyBJIapra KHUMMATIU METAJUIAPHUHT MAablIyM MHUKIOPU
yuKkuO Ketaau. MabiyM OakTepus TypH Y3W slllIaraH MyXHUTIa Xap KaHAall MeTalHu
KOOuFura OMPUKTUPUO OJMIIM AHUKJIAHTAHJAH CYHT, yIIOy OakTepUsiHU YUKUHAU
CyB oMmOopiapuga YCTUPWIAM HATIKAAa KUMMATIA METajljlap OJHII MHKIOPUHU
Ce3WIapii Japakaja OpPTTraHIuTd MabJIUyM OYIIIu. V3P ®A buooprannk kumé
MHCTUTYTH | eHOMHKA 1aG0paToOpHsICH HIMHII XOAMMIApH TOMOHHIaH Ypra Ocuéna
nacTiad oJaM OIIKO30HHW[A SIIOBYU TAaCTPOIHTEPOJOTUK KACATUKIAPHU KEJITUPUO
yukapyBun Helicobacter pylori GakrepuscuHM matoreH €KW HOMATOTCH INTAMMH
skaHmuruHu oKopu cesrupiukaaru [13P  (Ilonmumepasza 3amkupuii  peakiusiCH)

éplaMma aHMKIaml Ba OyHAAH TamKapu Ym0y OakTepUsHM aHUTUETHIIApra
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YTAMIIJITUHY  QHUKJIAIT METOAM WIUIA0 YWKWIAM Ba KIMHUKAIapra >KOpHMA
KWIMHIYA. byHman Tamkapu TyOypkysn€3 OakTEepHSCHHHU INTaMMIAPUHU aHHUKJIAI
mertonu wunuiad wukwigu. KaitHap Oyrnoknapna smoBYd OakTepusCHIaH TeH
WHXeHepusacuaa Goimananuiaaurad GepMeHTIap aXpaTruOd OJHH]IH.

1971 #unraya «OUOTEXHOJOTHS» TEPMHHHM (akaT HWIUIA0 YMKapHILga Ba
KUIUIOK XY’Kanuruaa KyjuaHuwirad. 1970 dungaH onumiiap TEPMUHHU J1abopaTop
MeToJIapura Kysuiai oouutamay ssbHu pekomOouHanT JIHK, Xyxaiipa KyapTypacuHu
npoOupkanap/ia YCTupuin kabu amanuéTiap oaud OOpuau.

buotexHonorusi reHeTuka, MOJIEKyJIsp OnoJiorusi, OMKUME, SMOPHOIIOTHS, Ba
Xyxkaiipa Ouonorusicura acocianrad. 1917 i#imn Kapn Opéku  ngactnad
“OMOTEXHOJIOTHS TEPMUHUHU (aHTa KUPUT/IH.

1891 #mim  snoHusuiuk  Ouokumérap  [[3. TakamuHu  YCcUMIIMK
YUKUHAWIAPU/IAH [IaKap OJIMII TEXHOJIOTUSICUTA MTaTEHT OJIAU.

1940 #iun nacTinabKy MEHUITWUTMH aHTUOWOTUTH OJIMHAM Ba (paH OJIIUTra STHTH
MakcaJylapHu KYWJIU STbHU 3apapcu3 JOpU MpenapariiapHd MHUKPOOPTraHU3MIIap
épaamMua OJIMII TEXHOJIOTUSACUHU KUIUPHIILL.

JyHénaru KynruHa puBOKJIaHTaH MamJjlakatiapaa OMOTEXHOJOTUSl cOXacura
YBTHOOD KapaTWIraH. buorexnonorus NYHAIIUILIApUIAH cabpHOAT
OnoTexHoyoTUsICcHAa Ouora3z OJMII WyJra KyWuiras. V3 Munuii YHuBepcureTu
buonorus Ba TynpoOKIIYHOCIHMK (pakynbTeTH Komuaa Ouora3 oium Oyinya Oup
KaH4a UIUIap aMalira OIINPHIITaH.

NmvmmyHonorust panuga QyHE OIUMIIAPU TOMOHHUJAH JBTHOOPIM HILIAp
KWwinHTaH. [lapa3uT reMeHTIapHu Ba apa3uT OakTepus, BUpyciap, 3aMOypyFiapHu
anukmamHMHET MDA Tamxucu unuiad dukwirad. buoceHcopiap TEXHOJOTHICH
KOpUW KWJIMHraH. MIMMyHONOTMK MeToj €paaMuja ojJumiiap OUp KaH4ya TpUIII
BUPYCHUTa KapIilli aHTUTECHA HMIIIA0 yukuiira myodak oymumiau. Manapusira Kapiim
BakIMHA wWIUIA0 YuKwiam, 30ojara kKapmd BakinuHa wunurad uukwian, OWTB
KOHIICHTPAIIUSCUHYN TMAcCaUTUPYBYM aHTUTENAlap HWILIA0 YUKUIIH. V3P @A
ouonorus ¢annapu nokropu, npodeccop Azumona III.C. 6omramnmuruga rematut “B”

BHUPYCHUTA KapIIX BaKIINHA nnnrad YUKHWJIOH.
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Ha3zopar caBosiapu:
1. buosorusa ¢an TapMoKIapuia KWIMHAETIaH WIMHNA M3JaHUILIAP XAKUAa
HUMaJapHU Ouacus?
2. Kaxonma Ba Y36éKkucToHa (aH ONaMHAar¥ KAaHAAlH WIMHil SHTHITHKIAP

KWJIUHMOKA?

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:
1.By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIUHCKUI.
2. Drori, G. S., Meyer, J. W., Ramirez, F. O. & E. Schofer. (2003). Science in
the Modern World Polity: Institutionalization and Globalization. Stanford: Stanford

University. p. 103.
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3-Mag3y: buosiorust pannuunr nuddepeHuusicn Ba HHTerpanusicu tydaiiiu
BIKY/AI'a KeJIraH siHru ¢ganJap.
Pewxa:
1. buonorus panunuHraudepeHusIcH.

2. buonorus QanuHuHr Oomika Qanmap OuilaH UWHTETpalUsUIAITyBU

HaTH)XKaCuJa BXKyAra KCJII'aH @aHﬂap.

Tasnu mbopanap: nedepeHuanus, WHTErpanus, 3MOPUOJIOTHs, TEHOMUKA,

6I/IOHH(1)OpMaTI/IKa, IreprcToJIorusa, MMMYHOJIOTHUA, reo00TaHHUKa.

3.1. buosorust panununranddepeniusacu.

Jactna® TabustiryHocnuk daHugaH Ouosnorus Ba THOOMET danu Ypracuma
nedepeHIusIH Ky3aTulll MyMKUH. KelinH4anuk 0uosiorusi, 00TaHuKa Ba 300JI0TUATA
TapMOKJIaHAW. 300JIOTUsaH 3MOpUONIOTHs, TUOOMETAAH aHATOMUsA, OOTaHWKAJAH
yecumnukiaap MopQoJoruscu, MUKpPOOMOJIOTHS, TEHETHKa, CeleKius GdaHIapu
puBoxkiaHau. XX - acpradya (aHyJapHUHT IU(EepeHIUsIIallyBU Ky3aTwiran Oyrca,
XXI - acpaga danmapHuHT HHTErpanusuiamyBu Ouosiorus (anu OunaH Oorka
(daHnapHUHT  KYUIWIyBM — Ky3aTwiaud.  buokumé,  Ouodusuka, OUOHUKA,
ouorexHosorus, OuonHpopmaTuka kabu (annap mryiap kymiaacuAaaHaup. Xap oup
¢daH Ba ¢aH WyHaTUIUIApU Y3UHUHT MakcaJ Ba BazudanapuHu Oenruiad oJauIlIraH
0ynn0, MaKca M U3JIaHUIILIAP OJMO OopHIlIaIu.

32. buoJiorust (paHUHUHT G0MIKA (paHIap OMJIAH HHTErpalMAIALLYBH
HATHKACHAA BXKYAra KeJIraH gpanJjap.

buonorusHuHr 6omka dannap OWiIaH KYIIWIMIIN XHUcOoOUra OUp KaHya sSIHrU
(danmap BXy/ra KeJju.

buonndopmaTuka-ouonioruss Ba uHpopmarrka (HhaHJIAPUHUHT UHTETPALUSICH
HaTWXacua BXy/ara keiran pan 0y, Kyiugaru MeToajIapHu OMPUKTUPTaH:

Kuécuit renHoMmukana (reHom OMOMH(pOpPMATHKA) KOMBITIOTEp Tax IMIIIapusa
MaTeMaTUK METOoJIIap.

buononumepnapHuHr ¢a3oBUil TY3WIMILIMHU OJAWHIAH aUTHII Y4yH AAcTyp

Ba aJITOPUTMIIAP 150008 £:10) YHWKHIII.
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buonHopmaTuk MaTemaTWka, CTAaTHCTHKA, METOIapuaaH (oigananaIu.
buonndopmarnka 6mokuména, 6modusnkama, KOJIOTH, MOJICKYJISIP OHUOJIOTHS, TCH
WHKEHEpJIUTuaa Ba Oomika coxanapaa honganaHuiaim.

buonndopmatuka OMONOTHUSHUHT KYNTHWHA coxajlapuaa (oilganaHuIagm.
['eHomMuKana MyTauMsIapHU aHUKJIANIAA, TEHHU TaxJIMIIMIA, OKCUJI SKCIIPECCHUSICH Ba
OOIIKAPWIMIIK. DBOJIIOIMOH JXUXaTAaH reHoMHU TYIuK Taxjaununa, JJHK, PHK Ba
OKCWJI TY3WJIMIIMHA MOYJITAIITUPUIIAA Ba IIYHUHTJEK MOJICKYJISP aloXU/la MyXuM
pOJIb YUHANIK.

buoundopmatuka Epnamuaa nactinad 1950 uunnapna ®dpenepux Cenrep
WHCYJIMH OKCWJIMHM KETMa-KeTJIUTMHHU aHukKianu. Kynmna amanra ommumpuin sxyaa
Mypakka0, KMiftH Ba wioxu HUyK. 1982 iiun reHom nykieotumiap (d.Cenrep) kerma
KETJINTU aHUKJIAHIH.

buonndopmaTuka €pramMua 1opu npenapaTiapuHi OMOTEXHOJIOTHK OJIMIIIA
KyMaru Karra.

Acocuii OuouHpopmMaTHK acTypiap

ACT (Artemis Comparison Tool) - rerom TaxJjimnu

Arlequin - momyJIAIMOH TEHETUK MabIyMOTIAPHU TaXJIUIH

Bioconductor - FLOSS-noiinxacu acocujga, KynruHa OHOWH(pOPMATHK

TEKITUPYBJIAp YIyH HIUTATAIAINA
BioEdit - nykieoTHIap Ba aMUHOKHUCIIOTAJIAp BapHALIMSICHHUA PEAaKTOPIIAII

YUYH 1acTyp
BioNumerics -yHuBepcainb 1acTyp MakeTH

BLAST - amuHoKucIOTaap Ba  HYKJICOTHJIAp  KE€TMa  KETJIUKIApu
MabIyMOTIap 0ab3acu acocuaa sIKWHH OYJIraH KeTMa KeTJIUKIIAPHU TOTIHIII

DnaSP - JIHK keTma keTauruaara noauMoppu3MiIapHu TOMUII JACTYPH

FigTree - ¢pusgoreHeTHK HapaxTHH PEIAKTOPIOBYN AACTYP

Genepop - momySAIUOH-TeHETUKTAXJIAI TaCTyPH

JalView - HykjeoTuyiap Ba  aMHHOKHCJIOTalap KeTMa  KETJIMTHHH
PENAKTUPIIOBYU JACTYP

MacClade - MabJiyMOTJIapHA HHTEPAKTHB SBOJIFOIIMOH TaXJIHII JaCTyPH
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http://www.sanger.ac.uk/Software/ACT/
http://lgb.unige.ch/arlequin/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Bioconductor
https://ru.wikipedia.org/wiki/FLOSS
http://www.mbio.ncsu.edu/BioEdit/bioedit.html
http://www.applied-maths.com/bn/bn.htm
https://ru.wikipedia.org/wiki/BLAST
http://www.ub.es/dnasp/
http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree/
ftp://ftp.cefe.cnrs.fr/
http://www.jalview.org/
http://phylogeny.arizona.edu/macclade/macclade.html

MEGA - MONeKyJIIp-3BOJIONMOH TEHETHKTAXJIMWJ JacTypu Ba Oup KaH4a
AacTypiap spaTHITaH ylapAaH XO03UPry KyH/1a akTUB (oi1aJaHmIMOKAA.

buonndopmatuka anu kymaruga OW3 SBOJIIONMOH OMOJIOTHUSHUHT OJIIUA
TYpran MyammoJiapAaH OWpH TYpJIApHUHT Ba OJAMHUHT KAa4OH KaWCH TypJapaaH
KenuO YMKKAHJIWTUHU, TypJap YpTacujgard JIUBEPreHIUs BaKTUHU Hazapui
KUXATIAH aUTUIIUMU3 MyMKUH. OJaM Ba OOIIKa XailBOHJIAPHU TYpJIU OKCUJLIApH Ba
HYKJICHH KHCIOTATapH OHOMH(OPMATHKA HACTypIapH SpAaMHIa TAXIAI KHTHHTaH .

buorexHonorus - ouomnorus Ba TEXHOJIOTHSI baHIapUHUHT
WHTETpalMsIIANTyBU HATIWKACKIA BXXKyAra kenrad (Gan 0Yauo, THPUK OpraHU3MIIapHU
MMKOHHSITIIADUHU YpraHuO TEXHOJIOTHUK MaKCajaa YJIApPHHHT CHCTEMaJlapUHU EKH
MaxCyJIOTUHU OJIUIII.

Bpuomnorus (rpek. Bpbov «Mox») - O0oTaHWKAa OYIMMHU YCHMIMKIApHH (MOX)
Yprasaju.

buosnepreruka - Ouokumé Oyaumu OYnmO, XyKailpamard 5SHEPreTHK
YKapaéHJIapHU ypraHaJu.

buosHepretvka - xap Xwi OHWOJOTUK YWKUHAWIAPAAH DHEPTUsl OJIHIIL
Xo3upru KyHja Ouora3 OJNHII TEXHOJOTHSCH XKaaal cypaTiap OmiaH XaéTHMH3Ta
KHpUO KETMOKIA.

['eoborannka - OoTaHuka, Treorpadguss Ba HKOJOTUS  (aHIAPUHUHT
WHTETpaIMsUIallyBH HaTWXacuaa to3ara kenran (an. ['eoboTaHnka YCUMIIMKIapHH
€p 103U/1a TAPKAIHIIN, YCUMIIMKIAp TapKUOHU, TMHAMUKACUHU YpraHaju.

['eprieronorus - ampuOUs Ba penTHIMAIAPHU YpraHyBuu (aH.

NmMmmyHomorust - TUOOMET Ba  OMOJIOTHSIHU — YWFyHJIAIITHUPraH  (aH.
Opranu3mMuu 6eroHa MoaIapra TabCUpP PEaKIUSICHHN YPTaHa Iu.

Koneonreposorus - suTomosiorust 0ynumu 00, KYHFU3IapHU YpraHaiu.

Kocmuueckast 6uoniorusi (KOCMOOHOJIOTHS) - KOMHOTJA Xa€T HUIIOHATAPWUHU
00p €K1 UYKIUTUHU YpraHnyB4H (aH.

Jluxenonorus - 6oTaHuka OyauMu OYIu0, TUIIAHHUKIAPHU YpraHau.

“ By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuii, p. 107-108
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http://www.megasoftware.net/
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D0%B8%D0%BE%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0_(%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B0)&action=edit&redlink=1

JlemuaonTeposioTHst - SHTOMOJIOTHS OYJIMMH, KanaJTakIapHU YpraHaju.

Manakonorus - 300J0rust 0yJIMMH, MOJUTIOCKAJIapHU YpraHay.

Muxkosiorus - 3aMOypy#JIapHU YpraHai.

MupmeKoJIorus 4yMOJIMIAPHA YpraHau.

MonekynspHas Ouosnorus - Ouosorus (aHgapy KOMIUIEKCH, T€HETHUK
MHpOpMaLMSHU OCPUWINILIM Ba CaKIaHWUII MEXaHW3MHMHHU ypraHaau. buonomumepriap
OKCHJI Ba HYKJICUH KHUCJIOTaJapHu QyHKIUSUIAPUHHI YPraHaIu.

HeiipoOuonorus - reHeruka, OMOKMME, (pU3MOTIOTUS Ba HEPB CUCTEMACH
MaToJIOTHsICH (DaHJIAPUHUHT MHTErpalusyiallyBu xucobura xocun Oynran. Kalicu
reHyap -HMOpHUOHAA Xa€T [aBOMUJA HEPB CUCTEMACHHU PHUBOXKJIAHTUPHUIILIA
KATHAIIUIINHU, XOTUPA, HYTK KaOWJapHU MEXaHU3MUHU OYMIIHU MaKcaJl KHJITaH.

1
AHrnus OJIMMJIapu TOMOHHM/IAaH aKJINJIMKTa >1<aBo6rap T'CHJIAp TOIMWJITaH > .

Ha3zopar caBosuiapu:
1. buonorusna nuddepennmanus HaTU)acu1a Kanaai dhannap naiao oyiau.
2. buonorusHuHr Oomika (annap OWIaH HMHTETpaIUsUIAIIYBA HATHXKACHUIA

KaHaal kamduéraap KAIuHIH.

doiigaaHUITaH agaduéTaap
1.By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTTIUNCKHA.
2. Malcoln, Shirley, Cetto, A. M., Dickson, D., Gaillard, J., Schaeffer, D. &
Yves Quere. (2002). Science Education and Capacity Building for Sustainable

Development. ICSU Series on Science for Sustainable Development no. 531 p.

* By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University AHrmuickuii.
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BE%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F

4-Mag3y: buodusuka Ba OHoKkMME (PaHIAPUHUHT TAPAKKUET HyHAIMIIIAPH Ba
HHHOBALMAJIAPH.
Pexa:
1. buodusuka paHUHUHT WIMHUI TAJKUKOT METOUIapU Ba MHHOBALUSIAPH.

2. buokumé (panu Ba YHUHT WIMHUI TaAKUKOT METOJIapHU Ba MHHOBAIHSLIAP.

3. V3P ®A BHOJOTHK HIMUIL - TAAKUKOT HHCTHTYTIApHaa oMb 6opunadTran
WIMUI M3JIaHUIILIAP Ba HATH KaIap.

Tasanu ubopanap: nedepeHmanus, MHTETpanus, WHHOBaLMS, OHO(pU3MKA,

OmomoJieKyia, MeMOpaHa, Xyxalpa, OModHepreTuka, paauoOuoIoTus.

4.1. buodgusuka pAaHNHUHT WIMHI TAAKMKOT METOAJAPH Ba MHHOBALUSIJIAPH.
buoduzukanunr npeameru Ba Bazudanapu. buodusuka dhanu € Gannapaan
oynmu6, akanemuk dpaHk cy3u Oyinua y “Oapua Ouosiorus (paHIapUHUHT Ha3apuid
noitneBopu” gup. TaOuumii (aniapHUHT kanan cypbaTiap OwiaH pPUBOKIAHUIIH,
ylapHUHT Oomika (anmapra kupu® Oopuiy, OWIMMIAPHUHT SHTU COXAJAPUHUHT
KeuO YMKUIIN 3aMOHAMU3HHMHT XapakTepiu Xycycusatuaup. dusmka Ba TEXHHUKa
(baHnapuHUHT Tapakku€Tu Oomka (aHmap KaTopu OHOJIOTHSTa XaMm KaTTa TabCUP
KypcatMokaa. PusnkaBuii METOMJIap Ba TaxJMuiap Oapya Tabuuii Qanmapaa, mry
KyMJiaJiaH OWONIOTHAJA XaM KEHT MHUKECAAa KYJIJIaHWIIM HaTWKacuaa OMOJOTHK
TU3UMIIApJa Keuaauran (pu3uk-KuMEBMIA kapaCHiapHu Ba (UMK OMUJUIAPHU THPHK
OopraHu3MJiapra TabCUPUHM YpranyBuu Onodu3nka paHu pUBOKIAHAMN Ba y XO3UPTU
BakTaa QYHIaMEHTaN GHOIOTHK (haHIApPHUHT OUpH OYIIHG XUcoOIaHAIM .
buoduzukaBuii TagKUKOTIAPHUHT MpeAMETH OYnub OuomoJMMepIapHUHT
CTPYKTypacu Ba Xoccajapu, TaOMWili Ba CyHBHI MeMOpaHajap, MOH KaHaJIapH,
Mypakka® Ty3WwiraH OWOJOTHMK TH3UMIIAp XucoOmaHanu. buodusumka ¥y3 wuwra
aJIOXuIa OJIMHTaH MaKPOMOJIEKYJIAIAPHUHT TY3WJIUIIHM Ba XOCCATApUHU YpraHUIIIIaH
TOpTHO, OMocdepa Aapakacuaa KeuaJural Mypakka0 >kapaéHJIapHUHT MEXaHU3MHU Ba
WYKA JUHAMHUKAcWUrada OynraH MyamMmosiapHu Kampab omamu. llly Ouman Oupra

Ouosiorusi, THOOMET Ba KUIIIOK XYKaIWTHUIA KEHI MHUKECIA KYJUIaHWUIaguTraH

16 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York, USA,
2011; Cambridge University AHrauiickuit. p.150-151.
93



TAAKUKOTJIAPHUHT (U3UKABUH METOJJIApUHU YpraHagu. Yoy MyaMMOJIapHUHT
Oapuacu TabWaT KOHYHJAPUHUHT OWPIUTUHHU, TUPHK OpTraHu3Mmiiapra HucbataH
(bu3MKaBHiT KOHYHIAPHUHT TATOHMK STHIMIINHA TYLIYHHIITA EpaaM Gepaau’ .

buomMonekynanap, mMemMOpaHajnap Ba TUPUK TH3UMIIAD YYYH XapakTepid
oynran ¢pu3uK Ba GU3MK-KUMEBUI jkapaHIApHUHT MEXaHU3MJIAPUHH, yiapra Talulku
(bU3MK TabCUPOTIAPHU YpraHuil OMo(U3MKAaHUHT acocui BasudaapjgaH Oupuaup.
buonoruk KoHyHmap acocaH (u3uKaBUil KUME KOHYHMSTIApUra acoCJIaHa/IH.
buonorusra ymlOy KOHYHUSTIApJaH Talllkapu, KaHaaWaup Oollkadya Kyuiap;
MaiJIOHJIap, MAaxCyC SHEPreTHK Kydjap Ba Iy KaOujap TabCUpHa Kapaugura
bukprap Xaid XaM ~MaBXKyld. MacanaH, TypJu XWJ ~ JKCTpaceHciap,
“OnonHepreTuriiap”’ Ba OMOMAalIOH €KM KOCMHUK SHeprusi €paamuaa aHuk (aHHU
0y3u0, yHaaH ¥y3 Makcamnapuga ¢oiganaHaérranaap o3 sMac. XO3UPIH 3aMOH
ouo¢usukacu 3ca pyil Oepa€TraH XoAMCATapHU aHMK KOHYHUSTJIAp Ba Jajuiuiap
acocuna tymryHTupagu. lllyHunrnek, Omodusuka opraHu3zMiIapAa Ke4aguraH KOH
alnanuil, Hadac oNMIl, XapakaT, KYpHII Ba SIIUTUIN KaOW (PU3HOJIOTUK KapaéHiap
MexXaHu3MIIapuHU ypranaau. by ¢an O0eBocurta Oomika Tabuuii Gpannap OuiiaH y3Bun
OOFnuK, MacanaH, pu3nka, OMOKUME, aHOPTaHUK Ba OPraHUK KUME, KOJJIOUJ KUME,
Yeumiukinap (GU3MOIOTHACH, XaliBOHJIAp Ba oAaM (pU3HOJIOTHACH, THOOUET Ba OoIIKa
my kabu dannap JpuilraH OTyKIapuaaH (QoiinanaHaan Ba y3 KOHYHJApH Ba
Meroasiapu OuiaH ymOy QaHnap ypraHaauras skapaéHiapHd TYIIyHTHpUO Oepaiu.
buoduszuka Gpanu amanuii )xuxaTaaH TypJid Xul KacaJUTMKIapra TallXyuc KyHuI yuyH
aNeKTpoKapauorpadus, peHtreHorpadus, KOH OOCMMHMHM Yyidail acOoOiapaaH
¢doiigananuinra, U30TOIIIAP, YJABTPATOBYI, Ja3ep, ylbTpabuHadma Hypjap KaOu
METOJI Ba BOCHTAJIAPHH HIIJIA0 YUKHIITa acOC 6}"1Jm1/118.

buoduszuka roTyknapuiaH KUIUIOK XYKaluTHaa OKOPU caMapaJopiivKKa
SpUIIMIN  yayH (OMIATAHWIMOKIA. YCHMIMK YPYFIAPUHHM  3IEKTPOMATHHT

MaWoHIapu OwiaH, €ku MHGPaKU3WI Hyp OWIaH WIUIOB OEpHUIl XOCHIIOPIUKHU

17By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York, USA,
2011; Cambridge UniversityAHrnnnckmin. p.158-159.

'8 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Auramiickuii.p.159-160.
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OIIUPUINTa XU3MaT Kuiaau. buodusmka ¥3 myammonapuan Oomka (an coxanapu
IOTYKJIapy OWJIaH Xal KWjlaaud Ba Y3ura sIKMWH TypraH (aHIapHU PHUBOXKIAHUILIUTA
TypTKU Oynaau. XO3UpPrd BaKTIa MEIUIMHA, DKOJIOTHS, (PU3UOIOrUS, KUIUIOK
Xyxanurua Ba Oomka EHmom  (aHIApPHUHT  TapakKUETH  OMOPU3MKAHUHT
PHBO>K/IAHHIIH BA YHHHT METOUTAPHHH Ta[0NK KUIHII OUIaH OOFINK .

buoduzukanuar 6ymumiapu. buodusuka hanu 6up Heua OVaumiIapra 6yano
Vpranunaau, JekuH Oy Oynmumiap Oup- Oupum OuiaH y3apo OOFIMK Ba Xe4 KaHAau
yerapa OwWjiaH yJapHM axpaTuil MyMKUH 5Mmac. Monekynsap Ouodusuka,
MeMmOpaHaiiap Ouoduszukacu, XyxkaipaBuil xkapacuiap Onoduiznkacu, KucKapyBuaH
TU3UMJIap  Ouodu3ukacu, OuosHepreTuka, (Qoroduonorus, paguoOoUOJIOTHS,
OMOJOTUK >KapaéHjap KWUHETUKAcH, TEPMOJIMHAMHMKAa Ba Mypakka® THU3UMIIAp
onoduzukacu OMOPU3NKAHUHT aCOCUM OYVIMIapaup.

Mounekynsip Ouodusuka OuomosieKyjganapHUHT (Ga30BUM TY3WIMIIKA Ba
XOCCallapyuHH, yJIapHUHT  ¥3ap0o TabCUp KywIapuHuU VpraHagu. AWHUKca,
MaKpOMOJICKYyJIajap TY3WJIUIIN Ba (YHKIUACHHH YPTaHWITHUHT axaMUATH KaTTa
0ynu6, oKcuIIIap, HyKJIEUH KHCIIoTanap, yrieBoaiap Ba 0oiika OMOmoJIMMepIapHUHT
Xxa€Taaru poJuHM TylIIyHUIra Epaam Oepaiu.

MeMmOpananap  Oumodusukacu  OMoMeMOpaHaJapHUHT  TY3WIMIIM  Ba
(bU3MKaBU XYCyCUSITIApUHM, CYHBUH MeMmOpaHanap TY3WIHMIIA Ba Xoccallapw,
MeMOpaHa TMOTCHIMAJUIADUHUHT  XOCHJI  OYIWIN  KOHYHUATIApU  YpraHa/w.
MeMOpananapan MonaJajapHU T[AacCHMB Ba aKTHB TpaHCHOPTH, auddy3us Ba
VTKa3yBUaHINK, WOH KaHAJUIAPUHUHT TY3WIMIIA Ba XYCYCHATIAPUHU XaM
MeMOpaHanap 6nodusukacu OyIumMuaa Ypranuiaiu.

XyxaiipaBuii kapa€Hmap Ouodu3MKacu Xykaipaga kedaauraH (QU3MK-
KUMEBUN kapaCHiapHu YpraHaau. by OYIMMHUHT axamMusiTU UIyHJIaKH, Xap Oup
TYKUMa XyXadpaiapaaH TY3uirad Ba ynap (aonusaTuaa Kedaaurad kapaCHIIapHU

ouo¢pusuka (aHucu3 YpraHuil Ba TYIIYHUII MYMKHH 3Mac. MacanaH, Xyxaiipa

MeMOpaHacu YTKa3yBUAHJIUIH, MYCKYJUIAp KUCKApHUIIM, HEPB MMIIYJIbCHU XOCHII

9 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurumiickuii .p.163-164.
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OynmuImM Ba TapKaJdWIIM, perenius, (POTOCHHTE3, SHEPTHUs aJMailyBd Ba XOKas3o.
Xyxaiipa Ounoduszukacu MmemOpaHamap OnodU3MKAcCH Ba MOJEKYIsp Ouodusnka
Ounan y3Bui anokaga um oiaub® Oopanu. TUHYIMK Ba XapakaT NOTEHIMAJUIAPUHU
XOCWJI OYJIWIKM Ba TAPKAJIMIIHM, CUHANCIAPHUHT TY3WIUIIA Ba MOTCHIUAILIAPHU

(v

ylapAaH YTUIIMHUA YpraHuml  3JeKTpodu3Hojorus Ba  Heipodusuoaorusia
axamusTra sra’’.
KuckapyBuan tuzumiap OMO(PHU3MKACH MYIIAKIAPHUHT YIBTPaCTPYKTYypacH,
KUCKAPUIIHUHT MOJIEKYJISIp MEXaHU3MIIApH, MyIIaKjiap MEXaHUKACUHU YpraHaau.
buosnepretuka  TUpPUK  THU3UMIApAa  SHEpPrus  Xocwa  Oymwumm,
Tpanchopmanusicy (OMp TypAaH UWKKUHYM Typra aijgaHuIIM) Ba capgIaHUIl
KOHYHUSITIApUHU YpranyBuu OVmumaup. Xyxaiipaga AT® cuHTe3uHU OOFIOBUM
MeMOpaHaiap — MUTOXOHIPHS, XJIOPOIUTACTIAPHUHT THJIAKOoWJ Ba 0ab3u
MUKpPOOpPraHU3MIIap MeMOpaHalapuaa dJICKTPOKUMEBUM TMOTEHIMAIN XHUCOOHTra
xocust oymumy XX acp OM0(pU3NKACUHUHT 3PUIITAH IOTYKJIapUIaH OUpUIup.
PanuoGuonorus Tupuk TH3uMiIapra (anbarTa, OpraHu3miiapra  Xam)
WOHJIAIITUPYBUU HYpJap TabCUPU KOHYHUATIAPUHH YpraHyBUM OHO(PU3MKAHUHT
oynmumuanp. PanuoakTuB HypJjap aBBajo, OHOJIOTMK MOJICKyJaJIapHU (a30BUiA
TY3UIWIIUTa Ba OKMOaTna Xoccaidapura, MemOpaHanapra, Xyxkaipa Ba YHUHT
OpraHoMJJIapHra TaAbCUpP KWIAIU Ba TUPUK TU3UMIIAP (HAONTHATHHYU U3JaH YUKAPA]IH.
dotobuosorust 6yauMu 3ca HOTOKUMEBUN peakiusiiap Ba kapaéniap, OyHaa
SHEPTUSHUHT Y3aTHIIAIIN Ba aJMAIIMHUIIMA, (POTOCHHTE3 MEXaHU3MHUHH, TYPJIH XU
TYJIKWH y3yHJIUTHAArA HypJapHU OMOJIOTHUK THU3UMJIapra TaAbCUPUHU YpraHau.
Mypakka® Tu3umiiap Ouoduszukacu OUpOp Oprad, OpraHusm, TYyp,
nomyJsinusyiapAa  OymamuraH  Mypakkad — kapaHIapHUHT  (PU3UK-KUMEBHIA
acoclapMHU Ba ylapra Typiau Xuwil (PU3UK OMIIJIAPHUHT TabCUPHUHU YpraHalu.
Mypakka0 TU3UM JeraHuMu3a HaakaT opranu3M, MOmyJisius, 0aaku OMOTeoIeHO3
¢ku Ouocdepa xam TymyHmIagu. Mypakka® Tuzumiiap OuMo(u-3UKacu OMOJIOTUS

(danu Hazapusulapuwiapu Ownad uil Kypaau. Macanan, Y./[apBUHHUT 3BOJIIOLIMOH

** By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuii p.171-172.
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TABJIUMOTH OYyinuya TypJIapHUHI KEIUO YMKUIINIA TAaIlKH TabCUPJIAPHUHT (KY€
HypH, 00CHM, IIaMOJI, paJUOAaKTHB Hypjap) axaMusATH Karta. Mypakkad TuU3uMIap
Oonodu3rMKacu pUBOXKIAHUII, STbHU (PUIIOT€HE3 Ba OHTOTE€HE3 KOHYHHUSTIIApU OuJiaH
Oupra Tamkd OMWUIAPHUHT YpraHunaéTraH TU3UMJIapra TabCUp  KUJIHII
MEeXaHU3MJIApUHU XaMm ypraHaiau. buodusukanuar ymoy OVnumu KuOepHeTHuKaaaH,
MaTEeMAaTHK MOJIE/UIANIAH KeHT (oiamaHammn’ .

buodusuk TaAKUKOTIApHUHT ycy/ulapu. Anbarra xap Oup ¢GaHHUHT
PUBOXIIAHUINM, Y (oiinanaHagurad Metojyiapra 6esocurta Oornukaup. bus kyiunna
3aMOHaBHUI OMO(U3UKAHUHT aiPUM YCYIUIapU XaKuaa MabllyMOT OEp/IuK.

DONEeKTpOH MHUKPOCKONMS yCynu OujlaH MakpoMoJieKyjanap, MeMmOpaHaap,
XyKaipa opraHoU/IJITApUHUHT X0JIaTH, IIAKII Ba YIyaMiiapy aHUKIaHaIH.

CrnekTpodoToMeTpUsl YyCylIH 3pUTMaiaplaH YTraH HYpHUHT OUp KUCMHUHHU
IOTWIMILMHU Yoyamra acocjiaHrad. Ymoly ycyn OwiaH Mojja KOHLEHTpalUsICcH
V4aHa Iy, yJIapHUHT WKKWJIAM4Yd CTPYKTYpPACHHH, MOJIEKYJa allpuM TypyXJapHHH
VMOHJIAIYBUHU YpraHUIa/Iu.

Pentren wypnapu nmudpakiusick ycynau OwiaH OUOMOJIEKYJIaJTapHUHT
($a3oBUil CTPYKTypacu, YJapHUHI IIAKIM Ba YiIdamjiapy, UKKWJIaAM4HM CTPYKTypa
AIIEMEHTJIAPUHUHT OPUEHTALUSACH AaHUKJIAHA U,

dnyopeclieHT 30HIjIap ycyiu. Ym0y ycynna Maxcyc KUMEBHM OpraHuK
MoJ1a 30H11apaaH Goinananmiaa. 30H1 “TUKWITaH’ OMOMOJIEKYyJara Mabiaym Oup
TYJIKUH y3yHJIUTHIArd Hyp OWJIaH TabCHp OSTTUPraHUMH3Ia, Ym0y MoJIeKya
Ky3rajiaii Ba Yy3uJiaH OOIlKa TYJIKWUH Y3YHJUTHIArd HYpHH UYMKaApaad Ba YOy
HypHHu (dayopumeTp acb6obOu OunaH ViuaHagu. DiayopecleHIUs yCylid OwuliaH
MaKpOMOJIEKYJaTapHUHT  KOH(POPMAIIMOH  XOJaTH, XpoMOGpop TypYyXJIapHUHT
XapaKaT4aHJIUTHY, 0ab3U HOHJIAp TPAHCHIOPTH YpraHWIa Iu.

JloupaBuii quXpou3M yCyJIM acocujaa KyTOJaHTraH HYPHUHT ONTHK aKTHUB

MOJIEKyJIara TabCcupu €taau. MakpoMoJIeKyIalapHUHT TYpJIM KUCMIIAPU aHU30TPOIT

21 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuii p.179-180.
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Oynrannuru cababmu 6 HypHH Typidya IOTaau, Xamja ymly CIEeKTpJIapHu &E3u0
OJIAIIT MyMKHH.

HK-cniekTpockonust ycysuiapu OujiaH MaKpOMOJEKYJaJapHUHT HKKWJIAMYd
CTPYKTYypacH Ba TYJKHHCUMOH JTUHAMHUKACH YpraHWIA]IH.

Hudbdepenuuan  crnekTtpodoTOMETpUss  YCYJIM  MaKpOMOJICKYJaJapHUHT
KOH(OPMAIIMOH X0JaTH, XpoMOGhOop TYPYXJIAPHUHT SPUTYBUM MOJIEKyJanapu OuiaH
y3ap0 TabCUPUHHU YPTraHaIu.

OnextpoH napamarHuT peszoHaHc (DIIP) ycynu OunaH makpomosexynanap
KOH(OpMaIusICHHHA, CTpYKTypasiap Ba  TUApaT  KaBaTJApUHH  JIOKal
XapaKaTYaHJIMTUHU aHUKJIaHATH.

SAApo MarHUT pe30HaHC yCYJIU MaKpOMOJIEKyJiajgap Ba aipuM rypyXJapuHUHT
KOH(OpMAIUACHHNA, TUHAMHK XOCCalapH, JUTaHIJIAPHUHT OOFIaHUIN JapakKaCHHU
AHUKJIAUIN.

FOxopuna xypubd yuKuiraH ycyJjiap/laH Tallkapu MHoTeHnuoMerpusi, pH-
Metusi, (¢Goromerpuss Ba nonsgporpadus  ycyuiapaaH — Oumodu3MKama  KEHT

dhornananuIagm.

4.2. buoxkumé ¢paHu Ba YHUHT WJIMHMA TAAKHKOT MeTO/1JIapH Ba
WHHOBAIUAJIAP.

bruokuMEHUHT (paHu Ba YHUHT KHCKaya Tapuxu. bBUOKMME Onosorus Ba Kumeé
(dbaHTapUHUHT WHTETPAlMUIANIYBA XHUCOOUTA XOCWJI OYJITaHJIWTUA Y4yH, Y IIy HUKKA
(aHHUHI MabIyMOTJApu Ba Fosjlapura acocjaHrad. buokumé anoxuaa dan
cudaruga Ouosiorvsi Ba KUME (PaHIAPUHUHT MAbIyM PUBOXKIAHUII OOCKUYJIApHUAa
nago Oynran. buokMMé THpPUK oOpraHu3MIapAard KUMEBHWMA >KapaHIapHH Ba
KUMEBUN MojananapHu Yypranaau. buokuméE TtyFpucupard nacTiiadOKu TylIyHYa
¢bpancy3 omumu JlaByaswe (1743-1794) aunr XVIII acp oxupnapuna onud 6opraxn
Taxpubanapumaan Oomnuranran 1e0 XucoOnaHaau. YHHUHT OKCUJJIAaHUII Ba Oy
XKapaéHJa KHCIOPOJHUHI POJY XAaKUZArd KJIAaCCUK TaAKUKOTJIApU TaHaJarun EHHUII

XOJIMCACUHUHT KUMEBUI aCOCHHM aHUKJIamra o0 kenaau. JlaByasse Oy peakumsiia
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KHUCIIOPOJ IOTUIMO, KapOOHAT aHTHAPUA aXpalud YMKAJAW Ba HCCHKJIUK XOCHII
OY1aM eran Xysocara KeiraH 1.

BrOKMMEHUHT OOIIIAaHFUY TApUXU OPraHUK KUMEHUHT Maiao OYauIm Ba
XUMUKIAPHUHT  YCHUMIIMK  XamJa XaWBOHJApJaH TYpJIM MOJJATapHU aKpaTHO
oymigara MyBaddakusatiapu Owiad O0orimk. Mabsiaymku Oy unuiap Bénep (1800-
1882) ToMoHMAaH TaHaJa a30T AJIMAIIMHYBUHUHI OXUPTH MaxXCyJd CHUIMKYHII
(MOYeBMHA) HU CUHTE3 KWJIHIIAaH OonaHaau. by myxum kam@uér tydaitnm xaifBoH
MaxCyJoTJIapy TabWaT/aH TallKapu KaHJaWaup Kywilap TabCUpHAA Maiijno Oyiaau,
ned nabBO KWIMO KelraH eumanusm Hazapuscura KaTTuK 3apba Oepuiau Ba Iy
OwiaH Oupra OpraHuK KUME TApUXMHUHI OMpUHYM caxudaiapy oumiagud. AHa Iy
naBpaa JIubux (1803-1873) Gapua YCUMIMKIAPHUHT O3MK MaHOAW IJIACTUK MOJUK
O0ynu0 OKCHUJI, YIJIEBOJ, €F Ba MUHEpald MoJJajapAaH TalllKWJ TONTaHJIWTUHU Kailja
yTaH>,

OpraHuk KUMEHUHT OYyHJaH KEHUHTH OHpHUINraH IOTYKJIapH, XyCycaH,
[leBpens ToMoHuAan (1786-1889) €érnmap TY3WIMIIMHUHT YPraHWIMIIU, PYC OJUMHU
A.M. bytnepoB (1828-1886) Ba Hemuc onmumu Owmwmib Gumep (1852-1919) nunr
yrineBoanap, Koccenb (1853-1927) Ba ®umiepHUHT HyKIJIEONpOTEHIap Xamja
OKCHJUIap YCTHUJIaTd WIUIApU O3MK MOJJAaNap Ba XykKallpaJapHUHT TapKuOUii
KHUCMJIAPUHU aHUKJIara UMKOH O6epu. XIX acpHUHT UKKUHYH SIpMHUIA YCUMITUKIIAp
Ba XaliBOHJIap (PU3MONIOTHSCMHU VpraHuiga xam Karta MyBaddakusriapra
SPUIIUAIAN: HaTWXKana (PU3MOIOTHK TaIKUKOTIApAa OpPraHU3MJIApPHUT KUMEBUN
TapkuOWi KUCMJIapW Ba ylapaard KAMEBHH »kapa€HJIApHU TEKIIMPHUIL HILJIApH
xkapaéunapu kenraiin6 Oopran. ®pancy3 onumu Jlyu Ilactep (1882-1895) aumm
xapa¢auar tabwarwau, W.I1. TlaBmnoB (1849-1936) xaiiBoHmap O3WKJIAHUIITUHUT
dbusznonorusacunu, K. A. Tumupszer (1843- 1920) Yycumnuknapgara (HOTOCUHTE3
xKapaCHUHM YpraHumu OyHra mucon Oymaau. broxaep (1860-1917) aunm Ounan

OOFJIMK XOAMCAIAPHU TEKIMPUO, XaET jkapaéHIApUHUHT XaKUKUN TE3TaTyBUMIAPH -

22 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurumiickuid. p.187-188.
8 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Auarmiickuid. p.190.
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XyXalpaHuHT Karanu3atopiapu OynraH QepmeHTinap (3SH3UMIAp) TYFpUCHAA
XO3UPrd 3aMOH KOHLEMUMIACHMHM sparad. OBKaTJIaHWII Ba OBKaT Mojjajiap
TapkuOUJaru KaHAaaup HOMAbIyM OMUJUIAPHUHT ETHUIIMACIWTU OWJIaH OOFIHK
KACATMKJIAPHU TEKIIMPUII acoCHJa  BHUTAMHHJIAD XaKUJard TabJIUMOT HaKI0
OynraH.

XIX acpaunr oxupu Ba XX acp Oonuitapuaa ¢GU3UMK KUMEHUHT acOCHM
TYLIYHYaQJIApU - JEKTPOJIUTUK AUCCOLMALNS, BOJOPOJ MOHIAPU KOHIIEHTPALHUACH -
pH, oxcuimapHMHT KoOJUIOM]JI TaOWaTH, OKCHJIAHUII-KAWTApWIMILI peakiusiapu Ba
YJIApPHUHT OMOJIOTMK XoAucanapra TaTOMKU XaKuJa acoCH MabiyMOTJIap OJIMHIU.
Iy ¥Hnmmapaa BUpycliap Ba YJApHUHT HYKJIEONPOTEHJ TAPKHOU, UUKH CEKpelus
Oe3nmapu xamJa yJIapHUHI MOJJjajap ajJMallMHUYBUHU OOLIKapHILa acoCUi pojib
ViAHAWUraH rOpMOH HOMJIM OHMOJIOTHK (paosi KUMEBUH MaxCyloTiapy aHHUKJIaHa
OoluIaHaN.

Bap6ypr (1883-1970), Bunang (1877-1957), A.H. bax (1857-1946), B.H.
[Mannagun (1859-1922), Keiinun (1887-1963) Ba Teopemn wunuiapu acocujaa
Xy KalpaHUHT OKCHJUIaHUII jKapa€HIIapy XaKuJaru JacTiiadKy Hazapusiap MailioHra
kenau. Iy naBpna OupuHum OMOKMME Kadeapaniapu TallKWJI STWIAO Japciap
VTwirad. [lapcnukiap Ba KypHaJiap Hamp KuiauHa Oonutanrad. Keinnru imapaa
OMOKMMEHUHT Te3 cypatiap OWIaH jkaJlai TapaKKUi STUILUTA 1Ty JaBpAard TaJKUKOT
MUUTApUHU 010 OOpHIll yuyH OMp KaTop amnmapatiap Ba SHIM yCYJUIAPHUHT Karid
STUJIMINK XaJ KWIYyBYM axaMusTra sra Oynau. bymap karopuaa TYKUMagapHUHT
Hadac oaumMHM TeKwupuil Yy4yH bapkdopr - BaprOyprHuHr KumMmaTiIH
MOHOMETpAUK annapatd, CBeaOeprHUHT yabTpaleHTpudyracu, Tu3eInyCHUHT
anekTpodopes anmapaTd Ba KEHMHPOK H30TOIIap ycyiau xamma 1908 #iunma pyc
onmumu LlBer kamd »dTraH xpomarorpadgusi YCYJIMHUHT MOAM(PUKALMICU-KOFO3
XpoMaTorpaUusICHHUHT OHWOJOTUK Ba KUMEBUN TEKIIMPUIIUIAD YYyH TaTOUK

o 24
KWIMHWIIN MYXHUM YPHHUHU orajuiagn .

2 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Anrnuiickuii. p.196.
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Xo3upru 3amoH Ouokumécu Meiteprop Ba XWUIHMHT KHCKapyBYH
MyCKyJuIapaa CyT (JJaKTaT) KUCJIOTa XOCWJI OYJIUIIM OWIaH KUCIOPOJ IOTUJIUIIN Ba
UCCUKJIMK QXpaJMIIM OpacuJiard KOPPeJSLMSIHU aHUKJIalmgaH OomuiaHran ae0
xucoOnaHaau. [ 1uKoauz xamoa avuul Hcapaénaapu yriieBOJJApHUHT MYCKYJUIap Ba
MUKpOOpraHu3MJIapa YyTaauran anaspoob (xucnopoacus) IapoMUTAA
napyajaHUIINAaH HOOPOT OUp XWJI KApa€HHUHT Y3W HKAHJIUTMHU Ba YJIapHUHT
OpaJiuK  OOCKUYIApUHU  aHUKJIAHUINK  XyXKailpa  Merabonu3aMu  (Mozjanap
aJIMaIIMHYBH) TYIIMHUIIIA SSHTY caxuda OViam.

X03upru 3aMOH OMOKUMECHHHHT SIpAaTWIMINKAA XyKaipa Hadac OJUIIMHUHT
dbepmenTiiapu Ba kodakTopyapu (pepmeHT QaonusTHAA HUINITUPOK HSTAJAUTaAH
KylmuM4a Mojjiaiap) Kamid STUIUIIM, Xap OUp OKCHJIAHUIN PEAKIMICH BOAOPO]
XaMJia 3JEKTPOH TAIIUIITHU Y3 UUWra oJlaiIurad Oup KaH4a OOCKuwiIapuaaH noopar Ba
my Tydainu Xyxkaipa SHEPrUsHM KUYHUK YIylulapia aXparTdil XyCyCHsITUTa 3ra
Oynmanau, neraH (UKPHU WIrapu CYPWIHMIIA XaM MyXUM YpuH TYTamu. As3pod
(kucnopoann) IapouT/ia AJl® (apguno3unudocdar) HUHT ATOD
(amunosuHTpUdOCchar)ra annmanumm Ba Jlunman TomonumaHn ATd TepmwuHan
(oxupru) nupodocdar OOFIAPUHMHI DSHEPIrUs CAKJIOBYM pPeE3epByap HSKaHIUTU
aHUKJIA]H.

buokumé danu nyHanmunuiapu. Xo3upru 3aMoH OUKUME daHu YpraHuiaaural
TaAKAKOTJIIADHUHT Typura Ba oOJNuO OOpHJIaguraH TEKIIUPHUII HIIAPUHUHT
WyHanmummra kapa® MycTakuia Qanmap Japaxacura KyTapuwiraH KyWuJard
Oynumitapra OYIuHaIu.

YMymuii  OMOKMME: THUPUK MaTepusi Y4YyH XOC Oyiaran KuUMEBUU
OMpUKMaTaApHUHT OpTaHu3M XaéT (aoJUiITH JaBOMHUAA CAKJIAHWINW, Y3TapUITHUHT
YMYMUH KOHYHUSATJIAPUHU }“/praHa)lI/IZ5 :

Veummkiap 6HOKUMECH YCUMIIMKIAP OPraHM3MHH KUMEBHII TADKUOUHU Ba

yipana 6opaauran Xa€THH TAbMUHIOBYM OMOKMMEBUH KapEHIAPHU YPTraHaIH.

% By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Anrnuiickuii. p.199.
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MenuuyHa 6MOKUMECH OJ]aM OPTaHU3MHUHUHT KUMEBUHN TapKUOMHU Ba yHAA
Oopamuran Mojfanap XamjJa OSHEprus aaMallMHyBUHU HOpMajd Ba KacCaJIHK
XoJlaTiapua ypraHaau.

XaiBoHJIap OMOKMMECH XAMBOHJIAP OPraHU3MHUHHUHI KUMEBUN TapKUOWHU Ba
ynapaa Oopaauran Mojjajap XamJa OJHEprus ajiMallMHYBH >Kapa&HJIapUHU
ypraHaiu.

Berepunapusi OMOKMMECH XallBOHJIap OpraHU3MUa OOpaguraH Mojjaajiap Ba
SHEPrus AaJIMAIlMHYBUHU TabMUHJIOBYM OWOKUMEBUM Kapa€HJIapHUM HOpMal Ba
MaTOJIOTUK XoJaTiaap OusiaH OOFJIMK X0Ja YpraHaiu.

TexHuk OUOKMME HPHI MYXUM O3MK MOJJAIIAPHUHT KUMEBUM TapKUOWHHU,
yllapHu Taiiépnam Ba cakjiaml OwiaH OOFiIMK Oynran kapa€HIapHU Xamja
OMOKMMEBUI Mpemnapatiap uUnuiad YMKapuil Ba yJIapHU caHOAaT MUKECHIA KyJulalll
yCYyJIJIApUHU YPraHa/IH.

Kuécuit  Ouoxkum€ Xap XWJI  CHUCTEMaTUK Tpynnajiapra  MaHCyO
OpraHU3MJIAPHUHT KUMEBUN TapKUOWHM Ba MOAJAANap aJMalIMHYBH >KapacHJIapuHU
COJIMIITUPMA XaMJia SBOJIONMOH yCyJja ypraHuin OwiaH myryiuiaHagu. KelunHru
BakTJa Oy OVIMM/IaH SBOJTIOIIMOH OMOKUME ajmoxuaa OYyianod axkpannd YMKKaH.

MouekyJisip OMOKNMEBUI rpouecciap MEXaHU3MHU ajoxuaa
MOJIEKyJIajapaaru y €ku Oy Xuijgaru y3rapunuiap Ouiian OOFIMKIUTUHA YpraHau.

Pagunanmon OMOKMME THUPUK OpraHu3MiIapAa HOHJAIITHUPYBYM HYpJIAHUII
TabCUpHUAA COIUp Oynaguran Mojjaiap aJMallMHYBUIATH Y3rapuiuiap Ba
XOJIATJIapHU XaMJla paJuanusara Kapiiy OMOKMMEBUU Kypall YCY/UIApUHHU HIIIa0
YUKUILI WYJUIAPUHUA YPraHaJu.

KBanT 6MOKMMECH TUPHUK OpTraHU3MIIAp/Ia YHT KaTTa OMOJIOTUK aXxaMHsTra 3ra
OynraH MOJJAJAPHUHT XOCcalapu, XYCYCUSATIapUHM, (DYHKIMSUIApU Ba Y3rapuiil
WVIUTapUHY, YJIApHUHT DJIEKTPOH  XAPAKTEPUCTUKACMHU KBAHT KHUMECUHUHT
Xxyucobuant iy Ounan ypranaau.

buoxumésun FEeHEeTHKA UPCUATHUHT KUMEBUN aCOCJIApUHH,
MaKpOMOJICKYJIAJJApHUHT CHeUPUK OMOCHHTE3W OpKadud UPCUATHUHT HACIaH-

HacJjra yTUII WYJUIAPUHUA YPraHay.
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Kocmuk OMOKMME 01aM3011 TOMOHHIAaH KOCMHK (Da30HHHT Y3JIAlITHPIITUIIN
Oounan O0FMUK OYnTraH OMOKMMEBHIM MyaMMOJIApHU YpraHa/u.

bruokuMé QaHM XO3MPrW PUBONIAHWII Japakacuaa KaTop O3MK OBKAT
CaHOATH MaxCyJOTJIapuaa Ke4aJuraH TypJid XWiIaru OMOKMMEBHI >kapaCHIApUHH,
OMONIOTHK, TEXHOJOTUK, OWOTEXHOJOTHMK, MEIUIMHA, KHIUIOK  XY)KaJHTH,
YOPBAYMJIMKHUHT Ba  MHKPOOHMOJIOTHSI CAHOATUHMHT MYyXUM  (yHIaMeHTaI

26
MacaJlaJlapyuHHM XaJl KWINIITra KOaup .

4.3. V3 POA BuoJI0riK WIMHIL - TAAKHKOT HHCTHTYT/IAPHAA 01U
0opuIaéTraH NJIMUI M3JAHUILIIAP BAa HATUKAJIAP.

V366xucTonna 6GHOGU3MKAHMHT PHBOXKIAHUIIM. brodusuka (GaHUHUHT
MIAKJUTAHUIINAA KYTITHHA QU3KUK, KUMErap Ba (U3HUOJIOT OJUMIIAPHUHT XU3MaTiapu
karra 6yiau. XVIII acp oxupnapu Ba XIX acp 6onutapuna 6uodusnka anoxuaa hax
cudaruga ypranwia OonmaHAu. [eIbMTOIIHUHT OWONIOTHSAA TEPMOJAMHAMHUKA
XamJia SHepreThKa MyaMMOJIapH, CE3TH OpraHjapy Ba KY3FaJHIIH{A HEPB TOJallapH
Oyiinua YyTumm yctuaa wiMui unuiapu, pusuosor omum .M. CedeHOBHUHT (PU3HK-
KUMEBHIM METOJUTApHU YpraHuil, Hadac OnumI >kapaéHu TUHAMHKACH, OMOJOTHK
CYIOKJIMK Ba Trasjiap apajalniMacuHu XucoOmam KkKaOu TagkKUKOTIApH alloXuja
axamustra odra. llly nmaBpra kemu® ¢usnmoror KuME IOTYKJIApUHU OHOJIOTHSIA
KyJUTall HaTKacuia MYXUM KapaSHIapHUHT MEXaHW3MJIAPUHU TYIIYHHUINTa Ba
WIMHUHN acociapuHu sipatuiira myBaddak OynuHan. buodwusukanu dan cudaruma
TaH onuHuIIKaa, omumiiap JI€o Ba lllagenapuunr xusmatiapu karra 6ynaau. JIEOHUHT
NMapTeHOTEeHE3 Ba CEPNYIITIWINKHUHT (U3UK-KUMEBUH acOCIapUHU, HWOHIIAP
OHTOTOHM3MUHU (DU3UK KUMEBUN HYKTaW Ha3apJlaH YpraHUIIN KaTTa axaMusTra ara
oynau. llane anaurnaHuimHUHT QU3UMK- KUMEBUN acocnapuHu ypranau. Poccusina
XIX  acpuunr 20-immmapuga onumiapaan  [LILJIazapeB, C.M.BaBuios,
[1.A.Pe6unnep, H.K.Komosa, B.B. Edbumos, C.B.KpaBkoBnapHunr ¢yHgameHTal

TaJIKUKOTJIApU HaTWXKacuaa y3ura xoc 0modusuka MakTabura acoc COJUHIU. Y TraH

% By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Anrnuiickuii. p.199.
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acpHUHT VpTamapuaa OuodU3MKaHUHT PHUBOXKIAHUIUAA cOOMK MtTrdox Danmap
akagemusiciHUHT buodusuka wunctutytH, M.B.JloMoHOCOB HOMMmarm Mocksa
HNaBnatr  yHuBepcutretu buodusuka kadeapacu UIMUNH  XOJUMIIAPUHUHT
TaJKUKOTIAPU KAaTTa aXaMUATra 3ra 6yiuam. Y36éxncTonaa oupuayu 6op 1962 imnna
akagemuk E.X. TypakynoB TomkeHT JlaBnaT yHUBEPCUTETHIA OWOXMMHUS Ba
onodusuka kadeapacunu ouau. Ymly Kadeapana MmyTtaxacucciap Tanépiana
oomuragmu. 1979 i#mnm sca ymOy kadeapaman akamemuk b.O.Tommyxamemnos
paxOapnuruna Ouodu3uka Ba TabuaTHM Myxodaza Kuwiuin kKadeapacu axpanud
UMKIM.  Y308KHCTOH OMO(M3MKA MAKTaOMHH acOCHil HyHATMIIM OGHOJOTHK
MeMOpaHalilapJla MOHJIAp TPAHCIOPTH Ba OHOJOTMK (Ao MOJIAIAPHUHT TabCUP
KMJINII MEXaHU3MJIAPHHH YPraHuIIIaH nbopar. Buodusnkann puBoxiaHummaa Y3P
OA Ousmosnorusi Ba 6modusuka UHCTUTYTH Y3 YpHuUra sra. 1985 iun mait oituaa,
V3P ®A dusmonorus VHCTUTYTHU Ba V3P ®A buoknmé WHCTUTYTUHHUHT buodusuka
OYIMMUHM OMpIAIIMIIM HaTwkacuma, Y3P @A dwusmonorms Ba 6Guodu3MKa
uactutytd (OBW) Tamkun tomau. WMHCTUTYT Talmikuia ToNraH JaBpiaH Ooiiad
¢dusmnonorus Ba 6uodusuka coxanapuaa 200 nan 3uén Gpan Hom3oaMapu Ba 55 Ta dan
JTOKTOpU Taru€piaHIu.

Kelinaru niapaa V366kucronna onuo OopuiaTaH WIMHKA TaIKUKOTIAPHUHT
acocuit  UyHanmuuuiapu  KydujarwiapjaaH — uOopar  Oynau. buonoruk
MeMOpaHaIApPHUHT TY3WIMIIA Ba (QYHKUUSIAPUHU (PUMK-KUMEBHUI acoCIapUHU
Yprasuii (b.O.Tommyxamenos, 3.Y.bekmyxameroBa, M.M.Paxumos,
M.V . Tyiiunbaes, 2.M.MaxmyzaoBa), MOHJap Ba METa0OJUTIAP TPAHCIOPTHHUHT
Mosekysip mMexanmsmiapu (A.K.Kocumon, K.C.Cadapos, O.B.KpacunbHHUKOB,
P.3.Cobupos, M.B.3amapaesa), ky3raiyB4aH MeMOpaHaJIapHUHT MOH KaHAJUIapH Ba
neripopenienropiaapuan  (ILb.Ycmanos, [k .KamukynoB), Ouosnoruk  ¢aon
MOAJANIAPHUHT TY3WJIUIIM Ba Tabcup Kuiauim MexaHusmiapu (T.D.Apunos,
V.3.MupxyxkaeB, b.X.Canoxyraunos, b.MOparumoB) OnosHepreTuka Ba OOFJIOBYU
MeMmOpananap ¢ynknusicu (A.W.I'arensranc, M.X.['aitnytaunoB, M.U.AcpapoB),
dotobuonoruk kapaéumap (E.E.I'yccakoBckmii, W.F.AxmamkonoB). Xyxkaiipa
¢dbusmonoruscu Ba HEUPOPU3HOJIOTHSA, OHOJIOTHMK MeMmOpaHantapJaH HOHJIAPHUHT
TPAHCTIOPTUHU MOJICKYJISIP MEXaHU3MIIapH, XyKaiipa (aoMITUHA OOITKAPUITUIIH Ba
Oouonoruk (aon OupHKMaIap TabCUp KWJIUIN MEXaHWU3MJIapu Kabu coxanapja
TAAKUKOTJIIAPHUHT PUBOKIIAHUIIIUTA V3P ®A ®BU xamoacu TOMOHHUJIAH KaTTa Xucca

KyMHHHH. I/IHCTI/ITYT XooAuMiiapn TOMOHHAAH aKCOHAJ, IIPpC- Ba IIOCTCHHAIITHK
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TabCHUpra 3ra, TypJIM XWI HOH KaHAJUIAPUra Ba pelenTopiaapra TabCup KWJIyBUN STHITU
HEHPOTOKCUHJIAD aHUKJIAHIU. YOy HeWpoTOKcHHiap €paamuaa 0ab3u OUp HOH
KaHaJUIapu Ba HEHUPOpEeUenTop THUIUIAPUHUHT CTPYKTypacu, GYHKUIUACH Ba
OOILIKAPUIIUII MeXaHu3MIIapu Ypranwiau. Ousnonoruk $haon Mojaanap, sKymiaiaH,
TOPMOHJIAp, IOpaK TIJIMKO3HMIJApH Ba aJIKaJOWIJAapHH OHMOJOTrMK MeMOpaHajapnaa
MOHJIAp TPAHCIIOPTHUTa TAbCUP KUWJIHII MEXaHU3MIIAPUHU YpraHwiau. bas3u Gakrepus
TOKCHHJIAPUJIAH XOCWJI OYJraH HMOH KaHaJUIAPUHUHT CTPYKTypacu Ba (HaosHsITH
KOHYHUSATIIAPU OYWJIIM, HOHJIAp TPAHCHOPTH Ba OKCHUUTAHUIUINA (HOCPOPITAHUITHIUHT
XyKalpaaaru TaOuuil perynsaTopiiapy TOUIIH.

V36exncron PecryGnukach BHOOpraHMK KMME MHCTHTYTHAA OMp KaHUa
WyHanummapaa WiMHA M3naHunoiap oiud OopwiMokna. Jlunuanmap Ouoxumécu
nabopaTopuacHia TYpJH MOJJAJapHHU JHMOWA MeMOpaHara ypad Xyalipa uuyura
KHPUTHUILI, TOCCUIION MOJJIACUJAH JOPU BOCUTANIapH (MacajaH, peroiut renatut “B”
BUpPYCHUI'a Kapll¥ IMpenapar) OJIMHMOKIA, TypJid JOPUBOP YCHUMIIMKIApAAH JIOPH
MOJJalapHU OJIMHMOKA.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. buodusuka pan xkamduéraapura MUcoIap KEATUPUHT.

2. buoxumé danu coxacupa KuiauHAETraH Kamguérinap Ba YJIapHUHT
axXaMUSATUHU TYLIYHTUPHUHT.

3. V36ekucTonaa GHOKMME Ba Oonodusznka coxacuja KUJIMHAETTaH WUIJIMUUN
W3JIaHULLJIADHA AUTHUHT.

doiianaHUITraH agaduériap:

1. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTTIUNCKHA.

2. Prahalad, C. K. 2010. The fortune at the bottom of the Pyramid. Wharton
School Pub. 407 p.

3. Sitarz, Daniel. 1994 (ed). AGENDA 21: The Earth Summit Strategy to
Save Our Planet. Earth Press. 321 p.
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5- Mag3y: Xyskaiipa OMOJIOTHAAICHHUHT TAPAKUET HYyHAJIUILIAPH Ba
WHHOBALMAJIAPH.
Pexa:
1. Xyxaiipa OHOJOTUSACH PHUBOXJIAHUII TAPUXM, WIMHH TagKUKOT

METOJIJIAPH.
2. Xyxaipa Ouosiorusicujia KyJira KUpUTHITaH I0TYKIap Ba HHHOBAIMsIap.
3. V3P ®A unmuii TaJIKUKOT MHCTUTYTJIapuaa ojaud OopriiaéTraH WIMHM
W3JIaHUIILIap.
Tasinu ubopanap: npororiacT, XpoMmocoma, mpodasa, Mmetodasza, aHodasa,

tenodasza, MUTO3, Mei03, nHTep(da3a, UHTEPKUHES.

5.1. Xy:kaiipa 0M0JIOTMSICH PUBOKJIAHUII TAPUXH, HIMUH TAAKUKOT METOAIAPH.

Xyxaiipa xakuaaru ¢aH yumonocus OYynubO, OHOHYA “IUTOC” — XyKailpa,
“nmoroc” — ¢aH nmeraH cy3napaad oyuHrad. Lluronorust XykalpaHWHT Ba YHHUHT
TapKUOUN KUCMIIApU TY3WIUIIMHUHT KUMEBUM TapKUOWHU, yJIAPHUHT OakapajauraH
Basu(anapuHy, KyNaluiid Ba PUBOXKJIAHUIIMHHU, aTpOo MYXUT OMWIUIApU OWIIaH
MyHOca0aTUHU Ypranaau. XO3Uprd JaBpia Oomika (aHmap METOMIAPUHUHT
HUTOJIOTHsAa (POoMaNaHUIIHU YpraHyBuM sHru (GaH — Xyoxcatpa Ouonozusicu
makutaiau. by ¢an 1murTonorus, OMOKUME, MOJEKYJsIp OMOJOTHS Ba MOJIEKYJISIP
reHeTHKa KaHJap KOMIUIEKCHIAaH uoOopaT. XyKallpaHu YpraHull KaTTalamTapuo
KypcaTyBuM acOOOJapHUHT APATUIIUILN OUIaH y3BUH OOFIIHK.

[lNomnangusinuk aka yka ['anc Ba 3axapuii fncennap (1590 iunnap) ukkura
KaTTaJAIITUPYBYM OMHaHW TypOara VpHatau. MHWranan onumu . anunei,
K.JIpo66emiap TOMOHUIAH 1acTIa0Ku KaTTalallTUpyBUn acoo0aap spatuirad. 1609
- 1610 ¥unma wranan onumu [anmuneo [anmumedt kaTTanamTupud KypcaTyBud
acOoOyapgaH OMpPUHM KOHCTPYKUMsCMHU WNUIad uukau. by ac6o6 35 - 40 mapra
KaTTajamTupud KypcaTap Ba aBBaJTWIApPHIAH aH4Ya TaKOMWUIAamTaH 3ad. 1625
nunna ©.CTemtyTy XaM KaTTajgamTupud KypcaTyBund acOOOHU sipaTaii.

N.®abep Oy kartamamtupud KypcaryBuu acOOOHU “MUKPOCKON” A0 aTaliHu
takmd xKuau. by maBpra xkenu6 karramamtupud KypcaryBun acbobmap Oup KaHua

oJIuMJIap TOMOHUAAH sipatuirad. CEKUH acTa KaTTaIalITUPUO KypcaTyB4YHM acbobiap
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takoMuutamu0 6opau. Hatmwkana ky3ra kypuHMac OYaraH KUCMIIAPHHU XaM KYpHUII
UMKOHMSITH TyFuaau. 1665 #mnma warnms ¢usurn Ba O6otanuru PoGept ['yk y3um
sgcaraH MHUKPOCKOMAa Oy3uH YCUMIUTH TOsICM OWiIaH TpoOKa JapaxTH MYCTIIOFU
(mpo0Oka) HUHT KYHJAIAHT KECMAJapUHA KYy37aH Keurupap dKaH, apy ysuiapura yxmab
KeTaJIUraH Maija-maija OYIUIMKIapHU KYpAM Ba yJapHU XyKailpamap (J0THUYa
cellula - karakua, ysua) ne6 atamm (“Mukporpadus” acapuma). P.I'yk xyxkaiipa
napJjajapy cakJiaHuO KOJIraH, MY OYVIUIMK YUK XyKalpalapHU KYpraH Ba Y3UHHHT
kamduérura Kkarra axaMuat 0epmarad 314. ['yk Texmpuniapu 6uosoriap opacuaa
KU3UKHUIL YUAFOTIU. Typiin MamilakaTIapHUHT OJMMIIAPU Xap XWI YCHUMIIMK Ba
XalBOHJIAp TYKUMaJapUHUHI MUKPOCKONMK TY3WJIUIIMHU TEKIIMpa OoLuIaauiap.
lNomnann onumu AuTOH BaH JlaBeHryk y3u sicaraH MHKPOCKOIJIa Oup Xyxanpaiu
OpraHu3MJIapHH, OaKTepUsJIapHU, XalBOH XYyXKalpallapuHu, CIEPMATO30M]] Ba KU3HII
KOH XyXailpanapu - sputporumiapau 270 maptra karranamrtupud ypranran (1680
vun). Uy naBpian XyxalpaHu YpraHuiil JKa[aIUIAL I’

-1671 ¥Wwnna wransaauk OOTAaHWK, aHATOM, Bpad Ba SMOpPUOJIOr  OJIUM
Mapuenino Mansnuru Ba 1673 - 1682 iiunnapna aHTIUMsAIMK OOTaHMK Ba Bpad
Heemus ['pronap yecHMIIMK XyKalpaCUHUHT TY3WJINIIMHA YPTaHIH.

-1830 itnn Yex onumu SAn OBanrenucra [lypkunbe OupuHun 6yanbd Xyxaipa
TapkuOWJaru CYIOKJIMKHM aHMKJIaAXM Ba YHH ‘TipoToriazma” nae0  araju.
[IporonnazmManuHr  kamd — KWIMHUIIM ~ XyKailpa  Ouosorusicuza  MyxXyM
kamduétnapaan oupu 6yaau.

- 1831 #un anrmuanuk OotaHuk PoGepr bpoyH opxuodes Yycumnuru
XyKapacu sIpoCcuHU aHUK1a0 yHH “nucleus” - “sapo” ned atagu. SapoHUHT Katid
KWJIMHUIIN XyXaipa Orosoruscuaa Myxym kamduérnapaan oupu O0yiau.

-1838 #wunnga I'epmanusiiuk 6otanuk Mattuac fxo6 Illneinen yeumimk

XyKalpacuHu TYnuK Tapudaad oepam.

27 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurnuiickuii. p.201.
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-1839 imnpa I'epmanusimuk 30o0so0r Teogop IIBaHH XallBOH Xy)alWpacUHU
ypraun6, M. Illneiinen Ounan Oupramukaa “Xyxaiipa Ha3apuscu HU SPATHILIH.
Xyxaipa ouosiorusicusia Myxym kKamduérinapaad oOupu Oyiau.

-1841 innna Pemak xaliBoHJIap/ila aMUTO3HU aHUKJIAIH.

-1848 ¥unna Hemuc Ootanuru Bumberensm [NodmMelicTp TpaaeckaHIusga
XpOMOCOMAJIap MIAKJIMHA AHUKJIA/IH.

-1875 #iunnma nemuc 6otanuru Dayapn CtpacOyprep YCUMIUK XyKalpacuaa
MUTO3HU Kall( KUIIH.

-1876 nunga bensrusiuk amoOpuosior Dnyapa Ban benenen Ba 1888 itnnna
HEMHUC LUTOJOr Ba sMOpuosnor onumu Teomop boBepu “Xyxkaiipa Mapka3uHH
aAHUKJIQ/IN.

-1878 timnpa Llnelixep siapoHu OYIMHUIIMHA KAPUOKUHE3HU aHUKJIA U,

-1882 #nnga HemMuc rucrosoru Ba uurtosorn diemmuHr Banbrep XalBOH
Xyxkahpacuaa, Hemuc Oortanuru Onyapn CrpacOyprep YcUMIUK XyXalpacuaa
XPOMOCOMAJIApHU aHUKJIAIH.

-1882 #innma CtpacOyprep YCUMIUKIApAa aMUTO3UHH KaIll( KAJIH.

-1884 itmnna Ban benenen meiio3nu kamid >Tau.

-1885 ¥unga HEMHUC aHATOM Ba THCTOJOT onuMu Banpaeiliep Busbrenbm
¢anra “xpomocoMa” TEPMUHUHU KUPUT/IH.

-1887 mnna YuTMaH “IIMTOKWHE3 HU aHUKJIAIH.

-1894 #uima HemHmc TatojioroaHatoM Ba ructosior Kapn benpa
MUTOXOHAPUSHH,

-1894 i¥unnma Hemuc ¢uzonor Ba rucronor onumu I'eiaenraitn (Pymonbd
[Terep ['enpux) Tenodaza TepMUHUHN KUPUTTAH.

-1898 ¥unpa uransH rucronorn Kamuno T'onpxu “T'onbxu anmapatu’” HH
aHUKJIa/IH.

-1905 #innma Myp Ba @opmep «Melio3» TepMUHUHH (aHTa KHPUTAUIAP.

1838 — 1839 imnnapaa Hemuc onumiapu 6otanuk M. Ilneiinen Ba 3oo5or T.
[IIBaHH OpraHW3MIAPHUHI XyKaupa TY3WIMIIM TYFPUCHUZArM XaMMa TyIUlarad

WIMHI MabIyMOTJIADHA YMYMIIAIITAPUO, TaxXJuid KWAJIUO XyXalpa Ha3apusCUHU
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sparauiap. Yia maiTjard SpaTUiIraH Xyxkaiipa Ha3apusCHHMHT acOCHH KOHIaNapu
KyWnaaruiapjaH uoopar:

1. Xyxaifpa XxamMmMa THPUK OPTaHU3MJIAPHUHT aCOCHM TY3WJIWII OUPIHUTU
XUCOoOJIaHa M.

2. Xamma Xyxxarpanapaa KUMEBUN TapKUOW Ba YMyMHM XaéThil kapaéHiapu
TOMOHJIaH yXIIIall.

3. XyxailpaHuHT XOCWJ OYNMUIIM YCHUMIMK Ba XallBOH OpraHU3MIIAPUHUHT
YCUIIIM, PUBOKIIAHUIIN, TAKOMUJUIAIIUIITUHY TAbMUHIIANUTH.

[Ineiinen Ba IlIBaHH “XyxaWpalap Xykaupacu3 MOAJATAPAAH XOCHUJ
Oynmanu”, - aeran xaro ¢uxkpaa Oynranmap. 1859 iunu Hemuc MmKUPOKOP OJUMHU
Pynonsd Bupxos (1821- 1902), xykaiipacus xa€T HYKIUTUHU, Xy>Kalpa dakat aBBal
MaBKyJ XyXallpaJlapHUHT KyMalMIIMOaH 0[aigo OyiumuHu ucbotnad Oepaw.
BupxoB XyxalpaJapHUHT OY3WIMIINA HATWXKACKJA KACAILTUKIAP KEIUO YUKUIIHMHU
acoclad, Xyxaipa naToJIoTUsICcura acoc cojiiu. BupxoB xyxalipanu XaéTHUHT XaMMa
Xxoccajapura sra OyiaraH 5SHI KHYMK MOP(QOJOTHK »3JIEeMEeHT nae0 Kapaaud Ba
Xy)KalpaHUHT acoCHUU CTPYKTypa OJJEMEHTH Tapjaacu Oyimaii, Oankd wW4uaaru
HapcacH, S’bHU MPOTOIIa3Macu OWJIaH siIpOCcH SKaHIUTHHY [1IBaHH OuWilaH KeTMa-KeT
uc6ot kunub oepau. Kapn bap xamma kym xyskalipanuiapHUHT PUBOKIIAHUIITN OUTTA
TyXyM XyXadpagan OonuiaHumuHu ucOoTnad Oepau. By aca Oapua kyn
Xyxkapanuinap Oup XyxkadpaiujaapiaH KenauO YMKKAHJIWTMHUA — UcOoTiamra
KapaTHIIraH K .

Xo3upru 3aMoHAa (PaHHUHT Xap TOMOHJIAaMa PHUBOXKJIAHUIIM HaTHXKAcHIa
Xy>Kaiipa Ha3apUsICMHUHT acOCUI KoMJlajapy Kyiuaaruiapaad noopar:

1) Xyxaiipa THpUKIUKHUHT TY3UIUIIH, PYHKITUSACH Ba PUBOXKJIAHUIITHUHT SHT
KUYUK OUPIIUTHINDP.

2) Xyxaitpanap ¢akar OynmuHMIN Wynu OwinaH Kymasaw. Xap Oup sHru

XyKaipa 1acTiadku XyKalpaHUHT OYJIMHUIIN HATHKACUIA XOCHIT OYau.

% By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Anrmuiickuit
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3) bapua kynm Xyxaipaau OpraHM3MIAPHUHT XyKadpanapu OunaH Oup
XyXalpaauIapHUHT TY3UIUIIM Ba (PU3UOJOTUK >Kapa€HIapu KUXATUIAH YXIIall
Oynuo, Kyn Xykaipaau opraHuzmiap Oup XyxahpaiuiapaaH Keaud YMKKaHIUTUHA
Oowupamm.

4) Xyxkailpama yHUH KaliTa KypaauraH Ba OoIlIKapajguraH TE€HETHK
uH(poOpMaIs cakjIaHaIu.

5) Kyn xyxaiipanu opraHuzmiiap/ia Xap XWiI UXTHUCOCHAINTaH XyXaupaiap
Oupnamubd TYKUMaTapHU XOCHII KUJIaJu. YJiap HEPB Ba ryMopall CUCTeMalap opKalu
UJ0pA STHIAIN.

XyxXailpa Hazapusicu Kall] KWIMHTaHAAH CYHI, Xy’Kaiipa Ba YHJa KedaJuraH
*KapaCHJIApHUHT MOXUATH (haHra MabIyM OyJa Oonuiaiu.

XyXalpaHd VPraHUIIHUHT aXaMHUATHA. XyKaUpaJapHUHT  TY3WIMILH,
KUMEBUU TapkuOW Ba OaxkapaauraH (QYHKIUSJIApUHM YpraHuim Qakat Ouojorus
KOHYHUSITJIAPUHU  TYFPU  TYUIYHUII Y4YyHTMHAa 93Mac, Oanku TuOOuETHA,
BETEpUHApHAAA, KUIUIOK XYKaJurmjaa XaMm Karra axaMmusarra ora. Macanas,
odamjapia  y4ypaWauraH KylNruHa  KaCaJUIMKJIApPHUHI  acocuga  XyKaupa
baomuATUHUHT W3naH 4ukun €ragu. Kananmm auaber KacaluIMrMHMHT cabalu
OpraHu3MJla yrieBO/ aJIMAlIMHYBUHU OOLIKAPYBYM TOPMOHJIApAaH OUPH — UHCYJIHH
unuiad YUKapyBYM OIIKO30H OCTU OE3WHUHT apuM Xyskaipaiapu (HaoausiTHUHUHT
OY3UIHILIUIUD.

XyxaiipalapHUHT OYJIMHUIIM, YIAPHUHT UXTUCOCIAIIUIIN KOHYHUSTIAPUHU
AXIIM OWJIMACIIaH KapoXaTJaHTaH ab30jap Ba TYKMMaJapHUHI KaiTa TUKIAHUIIH,
€MOH cudariau ycma KacaJUTMKIAPHUHT KenuO 4yukuin cababnapu, MyaMMOJapUHU
YpraHuil MyMKHH 3Mac. XanBOHJIapAa Ba oJamiiapAa yYpauIurad KyInruHa FOKyMIIA
KACAITMKJIAPHUHT KYy3FaTyBUMiIapu OUp XyxkKalpasid mapasut opranusmiap — Oesrar
napa3uTd, KOKIMIWSAJIAp, TOKCOIIa3Ma, au3eHTepusi amébacu Ba Oormikaiap
xucobnmaHaau. Ma3kyp KacaJUTMKIIApHU JaBOJIAIl Ba yJIApHU OJIWHU OJUII YUIyH
VIAPHUHT KY3FaTyBUMIIapU - OUp Xyxahpaid coijaa XalBOHJIAPHUHI OMOJIOTUSICHHU

SXIITN OWITUTIT 3apyp.
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XyxXailpa OHOJOTMACHHHM YpraHulilJa MaJaKaTUMHU3 OJUMJIAPUHHUHI XaM
KarTa xuccanapu 0op. Akanemuk Kommmnkon AxmemkanoBud 3ydapos, KaxoHrup
XaKMMOBUY XaMHUJIOB Ba YJApHUHT MIOTHUPAJIApUHM Oy coxaja MIUIApU JTUKKATra
Ca30BOPIHUP.

XyxalpaHu Yprasuu yCyJuIapu.

Xyxaripa Ouonorusicu kuM¢ Ba ¢uszuka ¢danmapyu OuiiaH y3BUM OOFJIaHTaH
6ymm0, kuM€ Ba (u3MKa (aHIapuIa SPULITIIITAH SHIWINK Ba IOTYKJIap XyKaiipa
Oouonoruscu ¢paHUHU YYKyp YpraHuiiura, ssHru KampuéTIapHUHT OYMJIMIINTA 3aMUH
oynau. Xyxkaifpa Ouosiorusicujia KyJUlaHWIaJAUTaH ycyJiap ailHaH KuM€ Ba (u3uKa
(aHlapUHUHT IOTYKJapW »9Ba3ura mnaigo Oynran. Xyskaiipa OHOJOTHSACHHUHT
o0ebKTH XyXKailpa Oyica, Xyxkailpa Ba YHUHI TapkuOHW, YyHIa KedaJaurad
*Kapa€HnapHu Oup KaHua ycysuiap €plaMujia YpraHuiaau. XykahlpaHu VpraHull
yCyJulapura MUKpPOCKOMNUS yCYyJUIapu, TUCTOKUMEBUM Ba IUTOKUMEBUN yCYJUIapH,
muddepennman 1eHTpudyranam ycyid, MUKPYPrus YCyJu, XyxXKahWpaHU CYHBUM
YCTupuIl yCyiu, aBTopaauorpadus ycyiu Ba Oolika Oup KaH4ya ycyJuiap MaBxy/l.

EpyFIiK MUKPOCKONUACH yCylH. Epyriank MuKpockonu épaamuaa Xyxkaipa
Ba YHUHT TapKUOWN KUCMIIApUHUHT HWUPUK OpraHOM]JIapy IUIa3MaTHK MeMmOpaHa,
A7Ipo, XpoMocoMalap, XyXKaiWpa Mapkaszd, MUTOXOHJpHA, IUIacTHIAjap, BakyoJa,
[Nonpxu anmapatu Kabu opraHouayap Kamid KwinHrad. JIekuH Epyriauk MUKPOCKOTIH
épaamuaa Xykaipa OpraHOWIJAPUHUHT KUCMIIADUHU UYYKYPPOK YpPraHHIITHUHT
MMKOHH OepMaitnu. Epyriauk mukpockonu (micro - Maiifa, scopia - KypamaH) acocaH
3 KHCMJIaH: MEXaHUK KHUCMH, ONTHK Ba €pyTyBUM KUCMIIapaaH umbopaT. MexaHuk
KHcMra - TyOyc, ITaTHB, MaKpO- BA MUKPOBHUHTIIAP, OyIoM cToiyacu kupaau. ONTHK
KUCMHIa - KaTTa Ba KUYMK OOBEKTHBIAp, OKYISAp KHMpaau. EpuTyBum Kmcmmra -
KY3Ty, AUCKJIH TEHIVK - Juadparma Kupaiu.

EpyFmuk ~ MHUKpOCKONMHMHT  OKYJIApNApuM  y3apo  Truisagap  OuiaH
OMPUKTUPUIITAH UKKUTA JIMH3aAaH TamKwi Tonrad. O0beKTUBIap OUp HEva JIMH3AIIH.
Epyrnuk mukpockonu ozaraa taceupau 2000 MapTarada KaTTaaallTHPUO KypcaTHIN
KOOmsaTUra 3ra. MUKPOCKOTTHU HT MYXyM TOMOHHW YHU TAaCBUPHHU KaTTaJIalITUPHO

KypcaTHId 3Mac, OalKkuh yHM KYpHII Kydd XucoOsaHaau. MUKPOCKONHHU KYpHII
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Ky4d HKKM HyKTaHd Oup Oupuaan ¢apk KWIUII Y4yH 3apyp OYyJIraH MUHUMYM
macoda Ounan anukmaHagu. OmaM HMKKM HyKTara SKMHAaH Kapaca HyKTajlapaaH
KaiiTaéTran €pyrivMK TYJIKUHIApU OWp BaKTJa KaWTaJad Ba OJaMHHMHI KY3U HYKTaHH
MKKHATA 3Mac OaJIku OMTTa KMIUO Kypasu.

MUKpOCKOTTHM ~KYpuIll Ky4d KaHYa Karrta Oyiaca, OOBEKTHH Maija
OynakiapuHU ITyHYA aHUK KYpPUIT MYMKHH. MUKPOCKOITHM KYPHUIIl KYYHHHHT
gyerapacu, EpyrJIMK TYJKWUH Y3YHJIMTHMHUHI spmura TeHr, 200 - 300 mp
(MUIUTMMUKPOH). EpYFIMK TYIKMH y3yHIMTHHMHT SPMMAAH KMYUK OYIraH KHYMK
00€KTIapHU EPYFIUK MUKPOCKOIIa KypuO Oynmaiiau.

Kypaétran oObeKTHM KaH4a MapoTada KaTTalallTUPUO KYpUIIAETraHJIUTUHU

OKYJIIp Ba OOBEKTUBIATU pakamiIapHu OUp Oupura KynauTUpHIL HYIu OuIaH TOTIMIII
MYMKHUH .
OnexkTpoH MUKpockonusicu ycynu. Mucon ky3u ounadmia (400 um) gan kuzuia (700
HM) JUANoO30HUJArd paHTJIapHU KaOyn KWJuIl KoOwidrura sra. Ymly Hypiap
KYpUHaIUTraH Hypjap Jeduiaayd Ba OyTyH 3JEKTPOMArHWUT CHEKTP HYpPJIApHUHT
KHYUK OWp KUCMHUTA TYFpPH Kelnaau. OJNEeKTpOoH Mukpockon TtacBupau 200000
Mapraraya Kartajamtupub O6epanu. byHna oOeKTHU TaCBUPHHU EPYFIIMK HypJapuia
sMac, OalKku OIEKTPOH OKUMH EpaMuia  XOCWil KwiuHaau. Y  &épaammia
XyKalpaHUHI yTa HO3UK TY3WIMAaJapMHU AaHUKJIAll WMKOHU MAaBXyZA. YHUHT
épnamua pubocomanap, SHAOIIIA3MATUK TYp, MHKpPOHaWyaiap Ba XyXKalpaHUHT
Oolka opraHoujjiapu Kamid KWIMHTaH. DJIEKTpoH Mukpockorn 1933 #unma xamd
KWIMHTaH OYynu0, KeWWHTW WWiapAa YHUHT TAaKOMWJUIAIIMINM HaTWXacuaa yd
Yuamiu (a30BU TACBUPJIAPHU OJIMIITA SPUIIHIIIH.

I'mcrokum€ Ba uMTOKMMEBHM ycyn. byE€k Moanmamap KUMECHHHUHT
MyBaQHUKUSTIApYU TUTOJOTUSIHUHT 19 acpia pUBOKIIAHUIIN y4yH KaTTa aXamusiTra
sra Oynau. OnauHman Yynaupwirad (pukcanys KWJWHTaH) Ba HUXOATIAA FOMKA
KecMayiap KWAJMuO aXpaTWwiraH TYKUMaJapHu OVsmi, Xykadpanapja aBBajlIapu
MabiIyM OYyJIMaraH, SSHTM CTPYKTypa 3JEMEHTJIAPMHU KYypHUIIra MMKOH Oepau. By
YCYJHUHT MOXMSTH IIYHJAaH HOOpaTKH, (PUKCAIMUIAHTaH XyKaipaigapra MabiyM

KUMEBUM OYEK Mojdamap TabCHp OTTUpUITaHAa Oy Mojananap Xy)KapaHUHT
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TapkuOuIarn KUMEBMI OupuKkManap OujaH peakuusra KUpUIIMO Via sxoiina
yyKManap XOCWJI Kuwiagu. by dYykMamapHH MHKpPOCKONJAA TEKIIUPUO, YIapHUHT
KOWJAIIMIIMHY aHUK YpraHulll, pacMra OJIMII MYMKHH. XyXailpa TapkuOujaru
TypJau TyMaH KUMEBUM MOJJAJapHU aHUKIAILA XaM Typid Xuil OYEkmap
unulaTWIagM.  Ymap €paaMmuia  Xykadpa TapkuOugaru OKCHIUIAp, HYKJIEHH
KHCJIOTajap, BUTAMUHIIAp, YIJVIEBOUIAp, METaulap TY3JIApUHUHI MUKJIOPUHUTHHA

o9Mac, 0aJIK1 JKOMIAITUIINHA XaM aHUKJIalll MyYMKHH.
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Bospacraer sHeprus

Hudbdepennman nentpudyranam (yapTpaneHTpudyraianr) ycyiu.

By MertogHuHr MoxusTu KyhugarugaH uoopaT. Tupuk opraHU3MJIapHUHT OpraH Ba
TYKUMQJIAPUHU  XyXKaWpa  CTPYKTypajgapu  IMIMKACTIIAHMaWJuraH  Japaxazna
Marnananaau (Oup xunm macca xocus OynryHda). CyHrpa MaimanaHraH TYKUMa
MaxCyC CYIOK MYXHUTIAa MapKa3gaH KOYMpMa Kyd TabCHPHUTa JIy4Op KWJIMHAJIH.
bynunr yuyn ynerpanentpudyranapaad doigananunaan. Hatmwkana CyroKIHKIaru
MoAanap Karjaam-Kariaam Oynu0 4ykuO KoJiagu. DHI OFUp 3appayap CYIOKJIUKHUHT
TyOWTra 4yKaau, CHrUIPOKJIapu 3ca, F03apoK KaTiamiapuaa kKomamu (2- pacm). by
ycyn €pmammma Xykaipa KOMIOHCHTJIAPUHHU aJIOXHAa-aJloXuja axpatud oJuo,
YIapHUHT XYCYCUSTIAPUHU YPTaHUIl MyMKHH.

Mukpyprus ycyiu — Maxcyc MHUKpOCKoIuiapiaH ¢doiganann0d XyKaipaHUHT
saApocuHU oJu0O Tamwiam kM OolKa Xykalipara Kydupull, XyKaiipa HWYdJaru

OMOTOKJIAPHU, XapOpaTHU Yiyall Kabu UIITApHUA aMalira OUIUPUIIA N,
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XyxalipaHu CyHbUH VYCTHPUII YCyId — MabIyM OHp XyXallpaHu aloxuia,
MaxcyC O3yKaIM MyXWTHa ycrupuinagu. byHpma ycaérraH, puBOXKIaHAETTaH,
OynmuHaéTraH Ba XapakaT/iaHa€TraH XyKallpaHu Maxcyc MHKPOCKOI EpaMuaa
pacMra OJMHaIu Ba YPraHWIAIHN.

ABTopaguorpagus ~ MeTroaM -  XyXailpara  paJMOaKkTUB  M30TOIUIAp,
HUILIOHJIAaHTaH aToMylap KUPUTWIMO, XyXKailpagarn OHMOKMMEBUM Kapa&HJIapHU
Y3IIYKCU3JIUTMHHA YypraHaau. by Meron opkanu, OKcwiuiap, yrieBoaiap, Ernap,
HYKJIEMH KHCJIOTajJap Ba OONIKa MOJJaJapHU OpraHuM3Maa KaHAal KUMEBUUN
y3rapuiuiapra y4pamdHA aHukjamra MyBaddak OynuHMokna. by Meropman
¢doiijaiaHnIll YYyH aBBAJIO PAaJUaKTUB YIJIEPOJ, a30T, OJTHHIYrypT, ¢ochop Eku
OOlIKa 3JEMEHTIAPHUHT U30TOIIApUra 3ra OpraHuK OMpUKMasap CUHTE3 KWJIMHAIH,
KEMUH 3ca “HUILIOHIM MOJJajap OpraHu3Mra Kuputuiaau. Panunaktus n3orormiapra
3ra OpraHvK MoOJjajap OpraHM3MHHU Kaepuja Ba MHUKIOPHMHHM Maxcyc acOobiap
épramua aHuKna"Haad. by meton €épaamuaa Moaanap aiMalluHyBH XKapa¢HJIapy Ba

OOoCKUYIapy aHUKJIAHUJITaH.

5.2. Xyskaiipa OM0JI0OTHACHIA KYJITa KHPUTWITAaH ITYKJIap Ba HHHOBAIMSJIAP.
V3P @A nimuii TAAKHKOT HHCTHTYTJIAPHAA 0JIM0 GOPHIAETIaH HIMHI
U3JIAHUILIAP.

V3P ®A BuoopraHMK KuME HHCTHTYTH KOImIMAa XyXkailpa MONEKyJsp
ouonoruscu snadoparopusicu aonusat onmud Oopmokna. Jlaboparopus 1967 iumnna
V3P ®A akagemury JK.X.XamMu 0B TOMOHUJAH TAIIKUI ITWITaH OYIUO, IUTOKUME
Ba DJIEKTPOH MMKPOCKOIHMS Ba KEWMHYAIMK XyKailpa OMOJIOTHSICH JTabopaTopuscH
ne6 aranrad. 2012 Hunna HHCTUTYTIAp KYUIMIMIIN MyHOcabaTu 6unaH jgaboparopus
XyKaiipa MOJIEKyJissp OHOJIOTHSICM HOMM OujaH artana Ooumianaud. 1992 wwnnan
Ooomtad CcyT OAMU3YBUMJIAD OOUUTIAPUHHM OpPraHU3MJAH Tallkapuja MTUIIIo
STUIITHPUIIT TAAKUKOTIApu OViimya kKartop wnwiap Oaxkapwinu. Kymmanas,
KopamoJiap, Ky€Hjap, CHUYKOHJAap, UIYHUHTAEK  OJamiiap  OOLUTIApPUHU
VCTUPHUIIIHUHT Typiu ONTUMal YyCyJulapu unuiad uYukwigua. Acal TosamapuHH

yerupyBur omun (ATYO)HH Tamkuk Kuaum Oyiinda uuviap onau6 Gopuid. Ypra
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OCHE TEpUTOPUSICHUIA YIpAUIUTaH Ba yMYPTKAIAIAPHUHT Typiid cuH(pIapura MaHcyo
20 Typnaru xaiiBornapaa ATYOHMHT MaBXKy/UINTH aHHUKJIAHHG KOMITIOTEP IAcTypH
épaamMua OKCUIIHUHT aMUHOKHCIIOTaJap KETMa KETIUTUra HOJUP aMUHOKHCIIOTajap
anmkmangy  Ba ATYO owumacupa 4T1a Ba  HeiiTpoduHmapmad  7Ta  HOIMP
aMUHOKHUCTOoTanap ¢GparMeHTiIapy aHUKIaHIH. ATYO Oyiivya KWUJMHTaH WIMHNA
n3nanunuiap 1990 finnna dban Ba Texnuka 6yiinua A.P.bepynuii JlaBnat mykodoTura
cazoBop 6ynmu. JlaGoparopus ATYO (aommuraHu Typiu GHONOIHK 0O0BEKTIApAa
aHuKam oyinua Mapkasuit Ocuéna siroHa XucoOJIaHaIu.

JlaGoparopusa Xo3uprd KyHAa Kydujgard UWyHamunoiapaa WiIMUNA
M3JIaHUIUIap 0JIU0 OOPUIIMOKAA.

1.JIat eran TykuManap TUKJIAHHUII >Kapa€HUAa TUPO3UHKHWHA3 pELenTopiIapu
PEryJIATOPIAPUHUHT YPHH.

2.VlHruburopiapHy KUIUPUII OPKAJIM CapaTOHHU OoauHu ojuil yuyH MET
OHKOTEHHUJIaH HUIIOH cudaTtuaa GonanaHmuIil.

3. Helitpounnap onuiu (TaOuii Ba peKOMOMHAHT X0J1/1a)

4. Tuxnanum xapaéHuapuaa HeUTpohaoa OMUIUIAP TAHCUPH.

5. Bupycnapra kapimu BakliMHa Ba 3apAo0Jjiap sSHTU aBJIOJWHM sSpaTHIITa
Ha3apui €HIOIIMIII.

JlabGopaTopusna opraHu3Ma OKCUJUIAPHUHT KOHIIEPBATUB ydacTKajlapura
aHTUTAaHA WILIA0 YUKAPUIIUIUIINA (ATYO Ba TpUIIl A BUPYCH Ba CYT OKCHJUIApU
MHCOJIMA) OJIIMHJIAH auTuO Oepuimamu Ba wucOormanau. WMnk Emmarn (rynak)
Oosamap OBKatJiapura OWOJIOTMK (aos KymuMuanap Tal€piaml TEeXHOJIOTHACH
srajutanu. Kankoncumon 6e3 (Kb) capatronu Oop kacamnapaa ytkaszuinran MET
IF€HU THUPO3UHKHHA3 JIOMEHM MyTauuoH Taxjuiu Kb kapcuHoManu xampaa COFJIOM
omamiapna wukkuta caitga 4300 Ba 4375 mnosunusuiapuna Oup HYKICOTHIIIH
nosmMophusm  Gopnuru  kypcatwigu. MET reHn  TUpO3MHKHMHA3  JIOMEHU
TaJAKUKOTIapH myHu kypcatanku SH2-doking- caiitaa moc keayBun 21- sx30H1a 2Ta
caiitna Oup HykjIeoTHIIM TnoiauMopdusm Tonwiau. OJUHraH HaTWKaJIap aMaliui

axamusTra sra 6ynmo, papMOKOJIOTHK areHTIap CIeKTPUHHU KEHTAUTHPUIIT UMKOHUHU
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O6epagu. OnkKoTepanusifa, HEHpoAEeTreHEepaTUB KacaJUTMKIapJa Ba ICOPUA3HU
AaBoJiallia KyJIaHWIaIUraH mpernapatiiap sipaTuil yayH (aoia Moaanap OJIUHAIM.
Kenaxakna  acoc  XyxkailpamapuHu  YcTHpuUO — TYKMMajnap  OJIMII
TEXHOJIOTUSJIADUHMA KOPUM KWIHII pexacu MaBxkyn. JlabopaTopusi JyHEHUHT
nydysmu Key Neurotek, lanau maxpu yauBepeutetH, [llotaanaus, byrok bpuranus
YHUBEpPCUTETJIapu JlacTep maxpy YHUBEPCUTETH OMJIaH XaMKOPJIWKHU WYira KyHraH.
JlabopaTopus Oup KaHdYa Xaakapo jonnxanapaa katHammoO kemaau JIAAD, I'epmans,
bytox bpuranus, Kupomnuk unmuii sxamusita, CKOIIDC pounu, HATO, benruywm,

NutepHanonan YauoH Aranact Kankep.

Ha3zopar caBosiapu:
1. Xyxaiipa OMOJOTUSCUHUHT TAPAKUET MYHATUILIAPUHU U30XJIaHT .
2. Xyxaiipa Ouonoruscu (aHuma KWIMHTAH 3HT MyXyM KamduérnapHu
KEJITUPHUHT?
3. XyxaiipaHu YpTraHUIITHUHT KaHJall yCyJutapyu MaBxKy?
4.  V308KUCTOH dannap akageMusIcuia Xyxkahpa OHOJOTHAICH COXacHaa

KWIMHTaH UIUIAPHA AUTUHT?

doiigajaHnJIran agaduéraap:

1. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTTIUNCKHA.

2. Escaler, Margarita, Paul Teng & Mely Caballero-Anthony. 2010.
Ensuring Urban Food Security in ASEAN: Summary of the Findings of the Food
Security Expert Group Meeting held in Singapore 4-5 August, 2010. Food Security,
2(4): 407-408.

3. Prahalad, C. K. 2010. The fortune at the bottom of the Pyramid. Wharton
School Pub. 407 p.
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6-Mag3y: buorexnosnorust panu, GaHHMHT SHTUJIUKIAPU BAa MHHOBALMSLJIAPH.
Pexa:
1. BHOTEXHOJIOTUSHUHI PUBOKJIAHUII TAPUXU Ba OOCKUUWIAPH.

2. bBHOTEeXHONOTHSIHMHT  TAAKUKOT  OOBEKTIapu,  HIMHN-TaJKHUKOT
METO/JIapH Ba PULLMITAH HAaTHUXKajap.
3. buoTtexHonorus (paHuHT PUBOKIIAHUII UCTUKOOJUIAPU Ba MyaMMOJIapH
Tasnu  uOopanapu:  a3orukcauus, aHTUTEH, TE€HOM, HWHCYJIUH,

UHTEpPEpOHIap, KarCHI.

6.1. BHOTEeXHOJIOTUAHUHT PUBOKJIAHUII TAPUXHU Ba DOCKUYJIApH.

“buorexHonorus”’ TepMuHuHM 1917 linnga Benrep uHxxkeHepu Kapnm Dpéxu
KUpUTraH. YHUHT Tabpudura kypa “OuoTexHONOTHS — Oy THUPHUK OpraHU3MIIAp
épaampaa XxoM ameénaH y €ku Oy MaxCyjoT OJIMHAJUIaH HWIUIApHUHT Oapua
Typunup”’. buomexnonocus éxu 6U0N02UK HCAPAEHAAD MEXHONO2UACU - OUOJIOTHK
are’HTyiap €KM YJapHUHT MaxXmyalapuaaH (MUKPOOpPraHM3MIap, YCUMIIMKIAp Ba
XaBOH Xy Kalipanap, yJIapHUHI KOMIIOHEHTJIapHUIaH) Kepakiu MaxcyJoTiap uiad
YUKapUIIl MaKcaIu/a caHoataa (poiiianaHuill JeraH MabHOHU Oepaju.
EBpona acconmanusicu onorexHosornapHuHr (Mronxen, 1984i1.) yunHuu cbe3auaa
roJUTaHAUsUIUK oM E. XayBUHK OMOTEXHOIOTHs (paHUHUHT TApUXUHU OeIITa JaBpra
oynau:

1. Ilactepraua Oyiran pgaBp (1865 iimnraua). IIuBo, BMHO, HUIIUIOK, HOH

MaxCyJOTJIapuHU  Tal€piaimijga COUPTIM Ba CYT KHUCIOTAIM  OWXKFUILJIAH
¢doinananunrad. @epMeHT MaxcyJaoTIapu Ba YKCYC OJMHTaH.

1665 iunna nuH3a €pAaMuia YCUMIIMK TYKUMAacH XyXalpacu CTPYyKTypacu
YpraHuJIraH.

1673 ¥wmnma opawii MUKpOCKom Epnamuia Oup XyKalpalu opraHu3Miap
YPraHWIraH.

1769-1780 iumiapaa To3a xoiaTaa Oup KaTop OpraHuK KHCIoTanap OJIMHTaH

- BUHO, CYyT, 0JIMa, II[aBeJI-CUPKa, JINMOH Ba OOIIIKa KUCIOTaap.

1789 #tmnma kpucTaut XxonaTaaru CUpKa KMCJIOTa OJMHTaH.
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1796 iiunna onamnapaa MyBapakuaTIN BaKIIUHAIMS KUJTUHTaH.
1857 ¥wipa cnupTiM OMXKFUII KapaCHU THUPHUK JPOACOKWIAp XucoOura
OopuIld aHWKJIaHTaH. MukpoOuroiorus 0uosiaoruk ¢an cudartraa Kadya KUIMHTaH.

2. IMacrepnan kevimnaru gaBp (1858 —1949ii.). by maBpma staHos, 6yTaHoI,

alleTOH, TJIMLEPOJ, OPTraHMK KHUCJIOTajap Ba BaKIMHAIAD HUILIA0 YUKUIIH.
Kananuzamus cyBiapuHu adpo0 To3anan uynra KyHuiaau. YTIIeBoiapJaH 03uKaBUui
QUUTKWIAP U0 YHKUIIIN.

1859 ¥iunaa TMpUK TAOMATHUHT HBOJIIOIIMOH HA3apUSICH SIPATUIIH.

1865 Hinna upcusAT KOHYHUSTIAPU SKCIEPUMEHT aCOCHIA TAaCAUKIAHIH.

1875 ¥unma MUKpOOPTraHWU3MIIAPHUHI TO3a XYyXaupacu axxpaTud OJIMHHO,
YHUHT (paKat OMTTa MHOKYJISTHT YKAHJIUTHUTa UITOHY XOCHIT KHIJIUHTH.

1881 iunga OupuHun OYnuO 3aMOYpyFIIApHUHT TO3a XyXaWpacu axpaTuo
OJINH]IH.

1888-1901 #imnnapaa TyryHak OaKTepUSsJIApHUHT MOJICKYJISIp a30THH
TYIUTAIIN AaHUKJIAHTaH.

1893 #imnma morop 3aMOypYrHHUHT JIMMOH KHCJIOTaHM CHUHTE3 KUIIUIIH
YpraHuIraH.

1908 itmnna UMMYHUTETHUHT ATOHA HA3apUsICHU SIPATUJITaH.

1911-1920 #iunnapaa UPCUSITHUHT XpOCcOMaiap Ha3apusCH SpaTUIITaH.

1926 #unga kpuctan xonataa OupuHYM (EpPMEHT ypajaza OJIMHTaH Ba Yy
OKCHJI OYTMO KaTaIUTHUK XOCCACH OOPJIMTH aHUKJIAHTaH.

1938 imnpma 35eKTpOH MUKPOCKOI SIPATUIITaH.

3.AHTrOuoTHKIap 3pacu (1941-1961ii.). Uykypnamtupuirad GpepMeHTaIus

Wynu OuiaH MeHUIMILINH Ba OOIIKA aHTHOUOTUKIIAP UIILIA0 YMKHIITaH.
1944 itunna cTpenTOMUIIMH aHTUOWOTUTH OUMJITaH.
1948 tinnaa XJI0pTETPOLUKINH aHTUOMOTUTY aHUKJTAHTaH.
1957 tiunna naTepPEepOH OUMITAH.
1958 vinnpa IHKHUHT HKKUTA KYII 3aHXKUP SKAHJIWUTH aHUKJIAHTAH Ba YHUHT

TEHETHK anmnapariiapra TabCUpU YpraHWITaH.
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4. buocuHTe3nn Oomkapumn spacu (1961-1975#.). by naBpma wmyTaHT

MUKpOOJIapJiaH aMHHOKHUCJIOTajdap Wnuiad dukwiran. Tosza xommaru (epMmeHtiap
onuHrad. MmmoOunm3anusianrad pepMeHTiap Ba Xyxaipaiap unuriad yukapuuiga
doitnamanunrad. Kananmsamus cyBiapuHu aHa’dpo0 To3anad Ba Omoras oiumn iynra
K}"fﬁnﬂraHzg.

bakrepusiiapaan nojgucaxapuaiap OJIUMHTaH.

1961 15058101 ] MYTaHT OakTepusiapiaH IOKOpH CHUHTE3IIN
AMUHOKHUCTIOTAJIAPHUHT OJMHUIIM aHUKJIAHTaH Ba MUKpPOOJApJAaH aMHUHOKHUCIIOTaIap
CUHTE3 KWJIMHA OOIUIaHTaH.

1962 innga JJHKHUHT MabiiyM KUCMUHU KECYBUM pecTpUKTaza (hepMEHTH
OOpJIMTY aHUKJIAaHTaH.

1968 #unga reHeTUK KOJ aHUKJIAHWO, YHUHT OKCUJIHU CHUHTE3 KUWJIUIIJIArd
axaMUATH YpraHuJraH.

1968 iiunga nabopatopusi MIAPOUTH]IA T€H CUHTE3 KWJIMHTaH.

1972 mnpa JIHKHUHT KIOHJIAHWUII TEXHOJIOTHACH SIPATUIITAH.

1972 #imnma aHTUTENOJAPHUHT KUMEBUM TapKUOW aHUKJIAHTaH.

1975 #unga coMaTuk XyKapalapHu ruOpuyiam HWynau OWiaH MOHOKJIIOH
AHTUTEJIOHU UTIUTA0 YMKAPYBYH THOPUIOM SIPATHIITAH.

5. HAurm paBp (1975 ¥wmnnan keitmH). by gaBpaa TeH Ba  Xyskaiipa

WH)KEHEPJIUTY METO/Iapu OWiIaH Xap XWJI FOKOPH MOJIEKYJajdd MoOJJajap CHHTE3
KUIUHAM. Xy’Kalipa NpoToIUlacTiapyd Ba MepUcTeMalap/aH TMOpuaiap, MOHOKIOH
aHTHUTEIOJNIAP OJIMHIU. DMOPHOHIIAP TPAHCIUIAHTAIHS KUJIUHIH.

1977 ¥unga  pekoMOWMHaHT  OakTepusuiapaH  OupUHYM  Maporada
COMAaTOCTATUH TOPMOH OJIMH/IM.

1977-1979 iiunnapna comMacTaTUH Ba HHCYJIMH TOPMOHJIADUHU CHUHTE3

KIJIYBYHU TCHJIAPHUHT KUMEBUI TapKUOW aHUKJIAH]IH.

% By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University AHrmuicKuii.
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1960 #vwmHUHT ypTasiapura Kenuo, "ssaru ouonorus’ maiao 0ynau Ba OyHUHT
HaTIKacuga KUMe Ba (hapMakoJIoTHs coxacuja 3apyp OynraH Hapcaimapja Karta
y3rapui 0y Iiau.

XO03upru 3aMOH OHOTEXHOJOTHICH-OMONIOTUK JKapaCHIap Ba areHtjiIap
épllamMH]ia FOKOpH OMPUKMaIM MUKPOOPTaHU3MIIap, XyKapa KylITypacH, YCUMIIMK Ba
XalBOH TYKHMMAaJIApWHU UIIUTA0 YMKHUIIA (CaHoaTAa) KyJanup.

buorexHomoruss Oup Heua (paHIApHUHT KYNIWIMIIAAAH Ba YJIAPHUHT
myBaddakuaTIapuaan Xocuia OyiaraH, SbHA OMOJIOTHK, KUMEBUM Ba TEXHUK (haHap
nurnHaucuanp. buotexuonorus - Oy OMONOTHK *KapaéHIapHU Ba areHTJIapHH UIILIa0
YUKUPHUINJIA KYJJIall Ba ILIyJap opacuja OKopu 3PGEKTIn MUKpOOpraHu3MIiIap,
XyXkaipa KyJbTypacd Ba YCHUMIMK Xamja, XaWBOHJAp TYKUMACHHU acCOCIH
Makcajiap y4yH OJIUIIIND.

buorexHomoruk »kapa€Hiap Oup Heda OOCKMYIaH HOOpaT: OOBEKTIApHU
Taliepiaill, yJlapHU YCTUPHUIN,TaOMATIaH aXXpaTHlll, To3ajall, MOoaudUKaIus Ba
OJIMHTaH MaxcynoTaad ¢oinananum. Kyn Oockuunu xapa€HinapHu Oa)kapyil YUyH
Oup HedTra MyTaxacuciap ka0 KWIMHUIIM Kepak. ['eHeTukiap, MOJEKYJsip
Oouosiornap, OWOXMMHKIAp, OHOPraHUKIAp, BUPYCOJOTIAp, MHUKPOOHOJIOTIIAP,
XyXKaipa (hu3nosoriapu, HHXEHEp TEXHOJIOTJIap, OMOTEXHOJIOTUK acOo0 yCKyHasap
Y4yH KOHCTpPYKTOpJap Ba Oomikaiap.

buorexHosorus GaHMHUHT PUBOXKIIAHUILN acocaH 3 OOCKUY1aH nbopar.

bupunungan, 1953 innga CaHrep MHCYJIUH OKCWJIMHUHT TYJIHK TY3WIUIINHA
aHukyaau. YotcoH Ba Kpuk nesoxcupubonykiens kuciota (JJHK) ukku 3anxupaan
nOopaT SKaHIUTHHA UCOOTIAIu.

1963 #tmnga HupenOepr reHeTMK KOAHU TYIIYHTUPUO Oepnau. I'eHeTHK KOX
OakTepusIap y4yH XaM, FOKCaK OpraHM3MJIap yYyH XaM, XaTTOKM HWHCOH YUyH XaM
YHUBEpCas dKaH.

NkknHuyn MyxXuMm OOCKHWY, aHATOMHK METOJIADHUHT MyKaMMaJUTaHHIIN
HATW)KAacuJa OKCWJIHMHT CTPYKTYpPacHMHM aBTOMAaTWUK UWYn OWilaH aHHUKJAIra

sputmmnan. 1978 iiunga 500 qaH OpTUK OKCUIUIAPHUHT OWpPJIaMyd CTPYKTYPACHHUHT
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KeTMa-KeTJIUIu YpraHwinO, "OKCHJI OoTiacu" TallKuil KWJIMHTAH Ba y KOMIIIOTEP
CUCTEMacCHJa CaKJIaHMOK/A.

OKCWJIIHUHT ~ CTPYKTypacu VpraHunu® OynraHmaH KeWWH, HYKJIEUH
KHCJIOTATAPHUHT TY3uwiniy ypraawirad. [ mipbept Ba Makcam xamma Coanrep JJHK
HU TE3JUK OWJIaH KMMEBHUI METOJ/Ia aHUKJAIIHU YpraHau Ba OUTTA WM3JIaHyBYU OUP
xapta nupmga 1000 ra SKUH HYKICOTUJJIAPHUHT  KETMA-KETJIMTUHU aHUKJIAIIH
MyMmkuH. 1982-85 #unnapna HyknemH kucioTajgapHd aBTOMAaTHK METOJA OwujiaH
AHUKJIAII UYJIA SIPATUJIIN.

Yyunun myxum O0ockuyaa OUOMOIMMEPIApPHU KEPaKIUd CTPYKTypaia CHUHTE3
ki, 1963 iinnga Meppu@uIHUHT W3JIaHUIILIApUTra acOoCIaHu0 MOJUNENTHIAPHA
KOMMEpUECKU aBTOMAaTUK mpubopnap (acOobmap) spaTwigd. Yiaap WIMHNA
TEeKIIMpUI  jadoparopusiapuga Ba  (QapMOLEBTHKAa MOUIA0  YHUKApHILKJA
KYJUIaHWJIA U,

buorexHnonorus QaHuHUHr Oup HeuTa OyJuMIIapu MaBXKy[d: KHUILIOK
XyXaauil OMOTEXHOJOTHSACH, WILUIA0 YHUKapuIl OHOTEXHOJOTUSCH, TUOOHET
OMOTEXHOJIOTHSICH, UMMYHOOMOTEXHOJIOT U, DKOJIOTUK OMOTEXHOJIOT U,
OuoreorexHosiorusi Ba Oolka coxanap. YmoOy coxanap Oyiimya OHMOTEXHOJOTHS
(danunu ypranumiga 6atadcun ypranuaaam.

Xo3upru KyHjna OuorexHosorus (anu gespau Oapya coxayiapra KupuoO
Oopran Oynu0, TypMmymuMu3ga ymi0y HaTuxazapuaad Qoiigananamus. AcocaH
OMOTEXHOJIOTHSI ~ KJIACCHUK Ba  3aMOHABUM  OMOTEXHOJOTHsra  axpaTuiajiu.
Mukpoopranusmiap €paamuaa “OWKFUTHIN, “QUUTHUII KapaCHJIapd HHCOHHUST
TOMOHHMJAH KaJAMMJAaH KEHI HWIUIATUIMO KEeIMHAETTaHIUTMHU TyBOXHM OYlaMus.
Cytnan- KaTHK, y3yM/laH- BUHO Ba CHUpKa, aYUTKWIAp €pAaMujia -HOH Ba OomIKa Oup
KaH4a OMOTEXHOJOTMK >apa¢HJIApHUHT KAYOH MXTUPO KWIMHTAHJIUIH  X03HMpya
HOMAaBbJIyM.

YMyMaH, FOKOpHJa 3UKp STWITAH MHKpPOOpraHusmiap €paamuja amaira
OLLIMPWJIAIUTAaH OMOTEXHOJOTUK J>Kapa€Hiap Xo3upraya HMHCOHUATHUHT PY3FOP

IOPUTHILNA KEHT KYI1ab KeIMHMOKIA.
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BUOTEXHONOTUSIHUHT MOXMUSITUHHM TYIIYHHUIL YYyH MHUCOJUIapra MyporkKaaT
Krainuk. bakrepus Xyxaipacu xap 20-60 munyTaa, auutku 3amOypyriapu 1,5-2,0
coaria MKKura OYiIMHMO Kymaiica, CyT 3MHU3yBUWIAp XYyKaWpalapUHUHT HMKKHUTa
OynmuuumM yuyH 24 coar kepak Oymamu. bup keuda-kyHmay3ga 500 Kujorpammiim
kKopamodl 500 rpamm okcusl Mojnacu tyraca, S00 KujmorpamMMm auuTKU 3aMOYypyFu
500000 xkmnorpamM €ku yHaad 1000 mapoTada KYIpoK OKCHI TYTUTAMIN.

Sna 6up mucom: 1 xkyO MeTp O3MKa MyXUTHIA auuTKU 3aMOypyFiapu 24
coarna 30 kuJorpaMM OKCHWJI TYIUIAWAM, IIyHYa MUKAOPAA OKCHJI TYrjam yuyyH 18
reKTap epra HyxaT 3Ku0, y4 Ol MapBapHIll KWIHII JO3UM OYIaau.

Komnasepca, Mukpo6 eTumntupuin Ha 00-xaBora Ba Ha ¢acira OOFIuK. YJIapHu
SHT ap30H O03MKAa MYXUTHIA- Xap XWJI YAKUHIWJIAP, KIETYaTKaaa, METAHOJ, METaH
ra3d Ba BOJOPOJAJA YCTUPHUII MyMKHH. MHUKpoopranusmiap Haakar OKCW, Oalku
Typiu (epmentnap, €rmap, BUTAMUHIAp, MOJKMcaxapuyiap Ba Oomika OUp KaTtop

o 30
(bOI/II[aHI/I MaxcCyJjoTIap CHHTC3 KUJIaJInu .

6.2. BUOTEXHOIOTUSIHUHT TAAKHKOT 00beKTJIAPH, HIMHII-TAAKUKOT MeTOAJapH
Ba IPUIIIJITAH HATHKAJIAP.

byrynra kenu6, 3amMoHaBUil OHMOTEXHOJOTHK YyCyJUlap T€H MYyXaHIUCIHUTH
€pnamuna (QapmareBTUKa y4yH HUHTEepdEpoHNap, HWHCYJIMH, COMATOTPOIIHH,
renaTuTra Kapiy BakiuHa, (epMeHTIap, KIMHUK TaAKUKOTIAp YYyH IHUArHOCTHK
aménap (HapKOMaHus, TenmaTUT Ba OomKa OWp KaTop IOKYMJIM KacaJUTMKJIapHU
aHUKJIAIl y9yH TECT TH3UMJAp, OMOKMMEBWU TEKIIMPUILIAP YYYH peaKTUBIAp,
ATWJIYBUYaH OWOJIOTHK TIUIacTMaccajap, aHTUOMOTHKIIAp, OuoapanammMaim OoIika
KYTI1a0 MaxcynoTiap) uiiad YuKapuiIaiu.

[TuBO, cIMpT, KUP FOBHIN BOCHUTAIAPH, TYKMMAUYMUIUK Ba TEPH OIUIANI KaOH
xKapEHiapaa unuiatuiaaauran GepMeHT mpenapariapy unuiad YuKapuil Ba KyJUlarl
XaM KEHI WyJira KyWWIraH.

buorexHosorusiuu 3 Ta acocuit Kucmra OYjuin MyMKHH:

% By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University AHrmuicKuii.
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1. Canoar OuotexHonorusicu. byHna OMOTEXHOJIOTHUK >kapaHiap aManra
OLIMIIMHUHT yYMYHA TaMOMWIApU YpraHuiaaad, OHOTEXHOJOTUSHHHI AacOCUM
OOBEKTJIapM Ba YHM KyJulall MyMKHH OyiraH coxajgap, MHKpPOOpraHU3Miap
WIUTATHJIAAUIal OHUp KAaTop KyI MacmTadid CaHOoaT OMOTEXHOJIOTUSCHM OuilaH
TaHUIIUJIAIH.

2. Xyxailpa WHXCHEpJHUIH. by KUCMHUHI acocuid Makcaau — Xykahpa
KyJIbTypacUHU onuIl Ba Oy oObekTiapAaH amanuérna doiinananum bunan
TaHUIITUPUILIMD. byHAa XaliBOH Ba YCUMIMK XyKalpajlapu KyJIbTYPaCUHU OJIMII
ycyJulapu OWJlaH TaHUIITUpWIAIU. XyXKailpa OuoTexHojorusicu €Epaamuaa
CeJIeKUMANA YHMJIaMJIM, MaxCyJJOpJUK Ba cU(pATIM YCUMIIMK Ba Xy)KalpaJapHUHT
MyXuUM (opManapu Ba JUHUSUIAPUHU OJIUII, KUMMATIM T€HOTUILIApHU KyNalTHpuI,
O3UK OBKaT, €M Ba THOOMETAA WIUIATUNIAIUTAaH KUMMATIM OWUOJOTUK (hao
MOJIAJIAPHU OJIUII TE3JIALLIH.

3. T'en wumxeHepusicu. 3aMOHaBUN OHOTEXHOJOTUSHUHI acCOCHUU IOTYFU
reHeTHK TpaHchopmalus, ’bHU OeroHa reH Ba OOIIKa UpCcUil OeNTrWjapHu TallyBud
MaTepuaslapHd MUKPOOPTaHU3MIIAP, YCUMIIMK Ba XAMBOH Xy)Kaupajapura yTKa3HIlL,
SHTY O€JITY Ba XyCYCHUSTIN TPAHCTEH OPraHU3MJIAPHU OJUIIINDP.

MOJ’IGKYJ]SIP OMOTEXHOJIOTHUSTHUHT PHUBOKJIAHUII TAPHUXHU

Cana Boxkeanap

1917 Kapn Dpéxu «onorexHomorus” TepPMUHUHUA KUPUTTAH

1943 Canoar Mukécuaa NCHUITWINH UIIa0 YUKapUIraH

1944 OBepu, Mak Jleon Ba Mak Kaptunap renernk marepuan JJHKnan

TY3WITaHJIUTUHU KypcaTrO Oepuilran

1953 Yorcon Ba Kpuk /IHK monexkynacuHUHT TY3WININIMHA aHUKJIAIITaH

1961 “BUOTEXHONIOTHS Ba OMOMHKEHEPUST KYPHAIIA TAhCUC ITHIITAH

1961-1966 I'enetuk kox pacuuppoBaH

1970 bupuHYM pecTpUKIIMOH SHIOHYKIIea3a aXKpaTUO OJTMHTaH

1972 Tynuk xaxmau TPHK renu cuHTe3 KUiMHran
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1973

PexomoOunant JIHK TexHonorusicura acoc CoJuHTaH

1975 MoOHOKIIOHAT aHTUTENA OJIMHTaH

1976 PexomOunant JIHKHu onumm 6Viinya HypuKHOMA HIIIAHTaH

1976 JIHKHUHT HyKI€OoTHA KeTMa-KeTJIMTMHU aHMKJIAIl METOAU HIIad
YUKUJITaH

1978 E.colié¢pnamuia MHCOH MHCYIUHU UIILIA0 YMKUITaH

1982 Pexom6unant JIHK TexHomorusicu 6yiinua ojvHrad 1 BakIMHaHU
XalBOHJIAp/a KyJUIaIira pyxcat Oepuiirad

1983 ['ubpun Ti—muasmuganan ¢doitnananud YCuMIMKIap
TpaHchopMalsIIaHTaH

1988 [TonnMepazaHUHT 3aHKUP PEAKIUICH METOIH SIPATUIITaH

1990 NHCOHHUHT cOMaTUK XyKailpacuJaH (oiiiaqaHud reH Tepanuscu
CUHAII PEXKacCH TaCAUKIaHIH

1990 “WuHcoH reHOME” Noinxacu Oyitnda umnuiap OomIaHnan

1994-1995 | UHCOH XpOMOCOMACHHHMHI TEHETHK Ba (UMK XapuUTacH YOIl
STUIIN

1996 Pexom6unant JIHK katTa Mukaopaa coTuiau

1997 CoMatuk XykaipajaaH CyT SMU3YBUH KIOHIAIITHPUIIIH
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buorexnonorus typnau dhan 6ynumiapu OunaH yambapyac OOFIIHUK.

buorexHonoruss ayHEQAru TypJid MyaMMOJIAPHU €UYHINra CAJIMOKIH HIIJIap

Kuiiira yaryprad. Jlyné oyiinua 850 MiIH. 1aH OPTHK KHIIM OKHCHIITA MYXTOX,
myHaad 200 MiH. 1aH opTuKporu S €mna Oynran 6onanapaup. 50 MIIH. 1aH OPTHUK

KUIIM owIMKAaH BadoT ATanu, ynapaad 40 MiH JaH OpTUKpOFH € Oonamapaup. 1

cytkaga yprada 11000 ém Ooma xaérmaH ky3 romaau. Anbarra  KeATHPHITaH

Kymitasiap xap Ovp UHCOHHM Jiap3ara cojmai K}”fﬁMaﬁnH3l.

Xyl OKCMJ MyaMMOCHMHH Xajl KWIHMII Y4YyH KaHJad uOUap amalra
OIMMPUIIMOKJa, KojaBepca, MHUKpOOHOJIOTHs CcaHOaTH Kakl Japaxkama Xucca
KYIIMOK/IA.

Oxcuia MyaMMOCHHH Xall KWIMII YYyH JAacTIa0Ku YpUHHILJIAP 3PY-XOTHH

TaycoHnapHMHI auyuTKWJIap Ba OaKTepUsUlapHU YCTUPUIL Y4yH mnapaduHaan

%1 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Anrmuiickuii p. 211
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doiinananuiHu Takaug >TUIITaHaaH Oonuianrad 314. T.A.TaycoH auMTKUJIAPHUHT
napaduHIaH OKCHJIAHUIITHUHT alpuM OpaIMK MaxcCyynoTiapu Ba B; BUTaMHUHWHM
CHHTE3 KWIHIIHK HCcO0TIab Oepamu. by nactimabku ypuHHIILUIAp 314  ajgdaTTa.
Mynaan keiiun C.U. Ky3nenosa, b.1. Mcouenko, JI.JI. ltypum, I'.H. Morunesckuii
Ba OOIIIKa 1y KaOu OJUMJIAPHUHT W3JIAHWIUIApU, HA3apui Ba aMainuil TaxpuOanapu
KYITMHAa MUKPOOPTaHU3MIIAp YTIIEBOJOPOJIAPHU OKCUJIIAN OJIMIIN MYMKUHJIMTUHU
pan 3Tud OyaMac napaxana ucOOTIaIN.

By TagkuKoT/Iap MHCOHUAT OJANIA OKCUJI TAHKUCIUTH YTKUP MyaMMO OVir0
TYypran Oup maitaa alHUKca, KaTTa 3bTUOOPHU Kanl 3Taau.

Opannus, Wranusa, Anonuss Ba AKII kabu >XaXOHHUHT PUBOXKIJIAHTaH
MaMJlakatiapuaa xaM HedTIaH OKCHUJ OJUII MyaMMOJApUHHM €UYUIl YYyH HIMHHA
M3JIaHuIUIap 00 OopmiIn Ba OUp Kajap ¥3 €YUMMUHU TOIIJIH.

OUKPUMU3HE KEHTaWTUPraH XoJAa YKyBUWIapra TyIIyHapid OVIuIIM y4yH
Oy >kapa€Haa MUKpoopraHuszmiap GaouaTu MEXaHU3MHU XaKUJa TYXTAIUO YTHUIIHU
JKOM3 10 XUCcOoOIaiMu3.

AuuTkn Ba OakTepusutap mnapaduHIaH OMoOMacca XOCWI KWJIHII YYYH
V3lnapura Kepakjid OYyiraH yrjiepoJHU Ba XyKalWpaHUHT Xa€Tuil (paoausTv ydyH
sHepruss MaHOam OynmmO Xu3MaT KWJaauraH, OKCHJI Ba BHUTAMUHJIAPHHU
CUHTE3NIaluTraH, paku0d Ba IyIIMaHJIApJAaH XUAMOS KHWJIQIUTaH BOJOPOJHU TOMHO
onmunap. llIyHUHT ydyH XaM OMOCHHTE3HUHT HUXOST/AA FOKOpU OOCKMYIa YTHUIIN Ba
YTa MaxCyJIOpJIUry axabliaHapIu X0J1 dSMac.

OUKPUMUZHUHT UCOOTH cudaThaa KyHHIard MUCOUIAPHU KEITHPMOKUYNMHU3:
Mukpoopranuszmiap 11. mytaaun Ty3unumiaard napadgunnapgad (10% wamiaukaaru
Taiép maxcynorra xucobnanranaa) 580—630 kr oxcun Oynran 1 T. Guomacca XOCHII
KWJIaau. AWHM TTaliTaa THAPOJIN3 3aBOJIIapH IITyHYa MUKIOPArd aYUTKH MaxCyJOTH
unuiad 4yuKapui ydyyH 3ca 5,5-6,4 TOHHA MyTJIaKo KypyK XoJijard Ero4jaan
doinananunaan. Opanaru (apk amnbarra KuUAAWK KoiaBepca mapaduHma Erodra
HUCOAaTaH YriaepoJ Ba BOJOPOJAP MHUKIOPU HUXOATAA Kym OYIuO, OMOCHHTE3

XKapa€Hura ce3wiapiv TabCUp KypcaTau.
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[unponmus auwmtkucugaH Gapkau paBuiiga Oy MaxCyJIOTHH OKCHI -
Butamuaiin KoHIeHTpatT (OBK) ne6 roputmia Gonutaiian. Y30K BakTiaap JaBOMHIA
o6 Oopwiran wimuil uznanunuiap OBK HUHT YopBa Mosiapura Ba MHCOHJapra
Oe3apapauru HCOOTIaH IH.

KenuHr mry ypuniaa spTHOOPUMU3HE YOPBAYMIIMKIA OKCUIITa OYiraH Taigadra
Kapataiiuk. Jlactna® »bTHOOpPUHTH3ra KyWHJard CTaTUCTHKA MabIyMOTJIApUHU
XaBOJIa 3TMOKYMMU3: MamiiakaTuMu3aa, OupruHa nappasaadywivk komriekcu 200
000 T o3uka unutaraau, 6y ozukara 20000 T OBK, 200 T amuinaza, 200 T nemionosa,
80 T in3uH Ba 60 T METUOHUH KYIIIUII KEpaK OYiaau.

Xym OynapHM YpHUHUHT KaHJal KOHAMPUII MYMKHH. MablIyMKH, JOH
YOpBAUMJIMK YYyH aCOCHH DHEprusi Ba OKCWJI MaHOaW  XucoOJaHa/IH.
[Tappanpaunnukna neapaua 100%, ayukaurmkaa 80%, kopamomuunukaa 30% o3uka
- Oy Makkaxyxopu, aprma, OyF/loi Ba jkaBiap kaOu OOIIOKIM PKWHJIAp XHUCCACHUra
TYFPU KeNaau.

XaiBoHmap MaxCyJIJIOPJIMTUHM, O3UKAHUHT TYWMMIWJIMTMHU Ba YHJArd
OKCHJIHUHT TaHKHUC aMHHOKHCIIOTajapra Ooinuru TabMuHIakau. bupok, acocuii
dbypax PKMHJIApU — MaKKaxyXxopu Ba OyFnoil — Oy Taymabnapra >xaBoO Oepmaiiau.
OuKkpuMU3HUHT HUCOOTH cudaThaa KUNUIOK XYVXKaAMUK  (paHmapu  JOKTOpU
I'.B.PequnkoBHUHI KyWHIard WIMHA MabIyMOTHHM Kentupamus: “byrnoit, apmna,
MAaKKOKYXOpH JTOHUJA OKCHJI MHKIOPH XKyda Kam OYiaud, SHI MYXMMHM 4YydKa
Oonanapura 3apyp Oyiran au3uHHUHT aTuTu 23 — 37% U, x){)Kanap yuyyH dca aTUTH
20 — 32 domsu maBxkyn. JIM3MHHMHT OyHTa eTapiau OYiIMaH MUKIOPUHU Xam
XaWBOHJIAP TYJIAIMIUIrA Y3JIAlITUpA OJMauIWiIap, SbHU YydKa apra JIOHU
TapKUOWJATH JTU3UHHUHT 6 T, MAaKKaXKYXOpUJIAry JIU3UHHUHT 72, OyFnoigaruHuHT 50
(Ghov3uHU Y3NMATUPUIIN MYMKHH, X0J0C (/[oH OKCHUJIMHM SXIIWJIall Ba YJIapHU
6axomnamnt: M. Komoc, 1978. 168 6 ).

ManbiyMku, XalBoOHJIap 03UKaAaru pakaT TaHKUC aMHHOKHCIIOTANAp yIIyIIUra
TEHT KeJIaJuraH OKCUJI KUCMUAaH caMapanu ¢oiigaiaHuiln KoOunusTura sra. bynnan
Kenub ynKaaurad Oyicak, TOH O3MKAacUra YHT KHMMATIU KOMIIOHEHT — OKCHJI, arap y

JU3UHTa TYWWHMaraH Oyiica, XalBOHJap OpraHU3MU YJapHU Y3 OpraHu3MIIapu Ba
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TYKAMaJapuaa OKCHJ XOCWJI KWIMINTa 5Mac, OOIIKA4apoK alTranjga TYIIT, CYT,
TyXxyM €KH >KyH XOCHJ KHJIWIIra sMac, Oanku HYKH OHHeprus cudaruga
capduaiinunap. JoHga TaHKMC aMHMHOKHCIOTanap — cudaruga TpPEOHUIT Ba
Tpentodarn eTuiIMaca XaM IIy XoJar 103 0epau.

Xym1, OOLIOKJIM SKUHJIapAaru OyHjald TaOWUK eTUIIMOBYMJIMKHU KaHJal
Oaprapad >Tuil MyMKUH? ByHUHT y4yH JTOHJIM 03UKa TapKuOura Oaiuk Ba CysK, CyT
YHH, cOsl (TOHAaH €KU a)XpaTUO OJIMHTaHJIaH KeWHUH KOJTaH MIPOT €KW KyH)Kapacu) Ba
03MKa AYUTKHCUHU KYIIUII KEpPaK.

MyTaxaccucnapHUHT xucoOjapura Kypa, MIUIad YMKapHIl XaKMUHUHT 3HT
IOKOPH YHYMJOPJIMIY IIAPOUTH]IA KOPAMOJUIAPHU OOKUII Y4yH OalMK Ba CysK YHH,
CYT KYKyHH, COsl KyHxKkapacu unmatwinb, 1995 - 2000 iwinapaa 4opBaYMIIMKHUHT
okcuJiira 6ynran tanadbunu 6op Uyru 28-30% Muxkgopuia KOHAUPAIU, TEHUITaHIH.

by erummoBunnukau OapTapad STUII y4yH OMOTEXHOJIOTHS CaHOATU Y3
MaxcyJOTJIapu OWJlaH »dHI' aBBaj YOPBAYMJIMKHU KOMIUIEKC OMYXTa €MHHH
OoMUTHIITa MYJDKAJUTAHTaH TYPJIM MaxcCyJOTJIapy Opacuaa 03MKAa aUUTKUCU aJIOXH]Ia
VPUH TyTaau.

O3MKa auuTKUCU - TYWMMIWINTA XycycusiTura Kypa Oapya OKCak
VCUMIIMKNAapIaH YCTyH Typaaud. XalBOH OKCHUJ PAlMOHUHUHT 25% HHU yriepon
QUUTKUCU OKCHJIM TAIlIKWJI dTraHjaa, 0y OKCHJI caMapacu CyT OKCHJIM — Ka3euH/IaH
camapajopiuru Oyiinua kam Gapk Kwiaau. A4uTku OkKcwiMHUHT 80% naH
V3namTupuinaai. AYUTKM TPOTEMHUHUHT Xa3M OYnuin Kod3(IeHTH Kopamoiuiap
KYinap Ba xyxanap 83 - 91% opanuruna y3rapud Typaau. YIapHUHT YCTYH TOMOHHU
IIYHJAKH, ailHaH a4YUTKW TapkuOujIa JOHU O3UKaJa eTapiau OynaraH TaHKUC
aMUHOKHUCTIOTaNIap Kyn Oyimanu.

Mucon Tapukacuaa KyWuJarujiapHd bTHOOPUHIHU3ra XaBoja ATMOKYMMUS3.
bup tonna auntkuna 41-42 kr TaHKMC aMHHOKHCIOTA (Mu3uH) OYnca, 1 T. apma Ba
cynuna Oy mukaop 10 Mmaporaba kamaup: OOIIKa TAHKUC aMHUHOKCIIOTaiIap (TpOOUH,
METUOHUH, TpuntodaH) auyuTKUIA apra Ba cyiauaarujgan 3—5 mapra kyn. ['myramun
kuciota 3ca 1 ToHHa auntkuga 65-110 kr arpoduna 6ynubd, noHIAruIaH aH4a Kyl
oynau.
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By xypcatkuunap auMTKUHUHT yHYa Kyn OYyiamaraH MUKIOpU (XaKMura
Hucbaran 5 - 6%) YCUMIIMK OKCHUJIMHHMHT CH(pATHHM Ba Xa3M OYIUIIMHUA KECKUH
OpTUIINTA XaMJa yap capPuHu aHYa KaMaTUPUILTa UMKOH SIpaTaJiu.

Mukpo6 OHOTEXHOJOTUS caHOaTH Takiaud dTaéTraH O3WKa adyuTKucu B
TYpyXy BUTAMUHJIAPUHUHT XaM MaHOa 0ynu0 xucobiaHaau.

MabiiyMKH, 4opBa MOJUIApU YYYH 3apyp OYyiraH BUTaMHHJIApAAH XaTTO
OupopTacu eTHUIIMaral TakKaupJa XaMm ylap MebEPUAAruaeK pUBOXKIAHA OJIMAilIH.
Mopana Ba Heprusi aiMaluHyBH O0Y3MIM0, OpraHU3MHUHT XUMOS Ky4H 3audiamaim.
Veummik o3mMKacuma 5ca BHTAMHH KaM OyIagM Ba XaTTo OOp BHTAMMHIAD XaM
ylapHu Tali€pnaiil, cakjaml Ba KailTa MIUIANl BaKTUAA Te€3 Oy3uiiaau, aipuM xacTui
BUTAMMHJIAP 3Ca YCUMITUKIIApAa YMyMaH XOCHJI OYVamaian.

O3uka ayuTKUCKM TapkuOujaa apma, CyJlId, HyXaT Ba cosira HUcOaTaH —
pubodenasun (B,) muxnopu 20 - 75 mapra, neHtateH kucinoracu (Bz Buramunm) 5 -
10 mapra, xonmuH (B4) aca 2 - 6 mapra kyn Oymanu. by BuTamuHiap XalBOH
OpraHM3M/Ia aMHHOKHKCJIOTajJap ajJMalliHyBH/Ia, YCUMIIMK O3UKACHAAard IPOTEHHIaH
(doitgananuin Ba OKCUI OMOCHHTE3HIa XA KWIYBYH POJT YHHANIH.

[IIyan xaM TabKUAJIAII JO3UMKH O3WKa auuTKUcHAa By, (1manokoOaraMuH)
BUTAaMUHHU OYIMaiiaun. Y yCuMIuKiIapja Xam cuHTe3 OynMaiian. YHu (akat ogam Ba
XalBOHJIAp WYarWjaa SImoBYM OakTepusUlap Ba AKTUHOMHUIIECTIAP XOCH KWJIaJH.
Uyukanap, mappanaanap Ba €l Kopamoiuuiapga Oy BUTaMHMH >KyJa KaM XOCHII
Oymau.

[lly 6wman OGupra Bj;, BUTaMHMHU KOH XOCHWJ OYJIMINJIa, METUOHUH, XOJIMH,
HYKJIEMH KHUCJIOTajap CUHTE3WJa, OKCUJI, E€FJlap Ba YTIJEBOJIAPHUHT ajJMallyBU
kKapa€HuJa MyXHM axamuarra sra. Bj, BUTaMHHU €THUIIMACIHIH XKYyXkKajap, 4ydka
Oonamapu, KY3WUOK Ba SHTH TYFWITaH Oy30KIApHUHT VCUIIHMIAH KOJMIINTA,
KacaJIJITAHUIIINTA Ba YIUMUTA OJTMO KeJaau, XaM/a YopBa MOJUIAPU MaXCyJIOPIUTUHA
KaMaWTupuO, YCUMITUK 03UKACH OKCHJIMHUHT Xa3M OYJIUIINHU KHHUHIAILITUPAIH.

[IyHUHT y4yH palMoOHra yHUYajguK Kyn OyimaraH Mukaopjaa Bi, BuTaMuHu
kymum (1 Tonna o3uka xucooura 6op wyru 0,015 — 0,025 rpamMm) Kymumn axxonuo

HaTWXanap 6epu0, roKkopuaaru 6apya KYHTHICH3IUKIIAp OJIIA OJIMHAIH.
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Mukpobuonorus caHoatuaa 3ca Bj, BHTaMHHWHHM arleTOH OyTWI WILIA0
YUKAPUIIIATd YUKUHIWIAPHN METaHOOAKTepHsuiap OWJlaH adyUTHUIN OPKAIA OJIHUII
MYMKHH.

byngan Tamkapu dYopBaYMIMKAA MUKPOOHMOJIOTHS CAHOATWHUHT aKOWHO
MaxcyJoTH - ¢GepMeHTIM Mpenapariapaan (oigananu® Kymumya YT Ba CyT
ETUIITUPUIIT MYMKHUH. Pannon tapkubura kyumuirad ¢epMeHT npenapaTiapyu TUPUK
OpraHuM3Mra, aifHukKca ynap aHda €m Oyiranja, o3ukKa MOJJAJapUHUHT SIXIIH Xa3M
oymumunaa épaam o6epaau. Iy Tydaiinu uyuka O6onanapu, Oy30KIap Ba Ky3WJOKJIap
Veumuaa épaam Oepanu. YnapHuHr ypra cytkanu BazHu 10-12% ra opraau, o3uka
cappu Texananu. bupok Oy xanu Xxammacu sMmac. SIXImuM 03MKa MacCacCHHHU CYT
QUUTYBUM OaKTepusiiap XOCWUJ KWIAIUTaH CYT KHUCIOTacH OWJIaH KHINra CHJIOC
Ta€piam, KoHcepBajaml MyMKHH. Cwioc TauépnaHraiaa oO3MKa MOJJIANIApH,
KyMJIaJJaH BUTaMUHJIAp OJIaTAary MuraH Taiépamgarura Hucoata aH4a kam HoOy 1
oynmau.

JleMak, 4YOpBAYWIMKHHU PUBOMJIAHTUPUIIIHUHT SHI MYXUM TOMOHJIApUAH
Ooupu - Oy o3uKa cudaTuaa TAKOMIUIAIITHPUIIIAIHP.

bu3 1y naiitraya MUKpoOOpraHuU3MJIApHU (oiaau TOMOHJIApU YOPBAYUIHMK
03WKA PAlMOHWHU OOMUTHUIN MYJapu XaKuaa XUKosl KWK, DHAM 3ca OakTepusiiap
Ba 3aMOypyFiapaaH Qoiananrad XojJa OJaMHUHT OBKATJAHUII PAIMOHUHU
TaKOMUJUTAIIITUPUIITA YBTUOOPUMHUZHU KAPATMOKYHMU3.

Fanna Ba Goiika KUIIIOK XY KaduK SKWHIAPUHYU €TUIITHPUIN YIYH KaHYATHK
Kyd FalipaT Ba MeXHAaT capd KWIMHUIIM Xed kumra cup sMmac. lllyHunrnex,
YOpBAUMJIMKIA XaM OyHH Kypull MyMKAH. MuMcon Tapukacuaa Kyluaaru
MabIyMOTIApPHA YBTHOOPUHTH3ra XaBoja STMOKYMMH3: Xap OWp TOHHA XalBOH
OKCWUJIM CHUHTE3W YuyH Kamujaa 4,8-4,9 TOHHa OCOH Xa3M OyiaguraH O3uKa OKCHIIM
capp Kuwiammra TYFpH Kemamud. Arap OW3  HMCHhTEMOJ KWIAJWTaH XaWBOH
MaxCyJIOTJIApUHU aJloXHJla OJu0 Kypaauran Oyicak, Kyiduaard maH3apa HaMOEH
oynanu: 1 T cyT okcunuHM Taépnam yuyH 3,8-4,0 T: TyXyM OKCHJIHU yuyH - 3,9-4,1 T:
nappaHja IymTyd OKCWiIM y4yH 4,5-4,7 T: MOJ TYIITH OKCWIMA y4yH 3ca 9,3-9,7 T
XycoOura 031uKa OKCUJIU cap(IaHUIlIN AHUKJIaHTaH.
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XaiiBonyapHu OyHmall katta - capd xapaxkariap OuiaH Y30K BakT
napBapuiliall 4YopBa MAaxCyJOTJIapuaard OKCHJ TaHHAPXWHUHI KHMMATJIauo
KETHUIINra OJIUO KeJaau.

Xym HMMa KAJIUII ~ KEepak JeraH CcaBoJ TYFWIMIIM  TaOUuUAup.
MuxkpoOuosioruss Ba KuME (aHIapu WXKOAUM XaMKOpPJIUKIA O3MKa MOJJallapH,
OMpuHYM HaBOATTa YJApHUHI SHI MYXUM Ba KMMMATIU KUCMH - OKCHUJI OJMIIHUHT
3aMOHABHUI TEXHOJOTMJIApUHU WILIA0 YMKAW. SIbHH, aUUTKU 3aMOypyfiap O3MKa
MaxCyJIOTJIapuHU OOMMTHUINHUHT SHI acoCHil MaHOalapuiaH OUpU HKaHJIMIU
UCOOTIaHIN.

[lyHuHrAeK, KaHau[a aBjiogura MaHCyO T€3 pHUBOXJIAHYBUM ayUTKWIAp Ba
CEKMH YcaJuraH caxapoOMMILET auuTKH 3aMOypyFiapyu BaKWJIapd HOHBOWYMIIMK Ba
MMBOYWIMK coXajapuja dapuaMusra MabiIyMIup.

By Typmarm xomameé Maxcyc Typra MaHcyOd MuKpoOiap Epaamuaa Vyiia
TaHKUC aMUHOKHUCJIOTaJap - JIM3UH, TPUOTOpPQaH, TPEOHWUII Ba METHOHUH HIILIA0
YUKApUII WyJra KyUuiam.

AMUHOKHUCIIOTAa Ba ayuTKWIapJaH OWMpPUHYM HaBOATAAa SHI AaCOCUIl O3MKa
MaxcCyJIOTH, PHU3K - pY3UMHU3 OYJIraH HOHHUHI O3MKAa KUMUMAaTHHHU OIIMPHUIIIA
doiganaHuIl MyMKHH.

Onumiiap aHUKJIANIM4a HOHAA OKCHJI MUKJIOPH YHYAJIHMK KYI 3Mac: KaBJap
yHuAaH Tai€pnanran HOHHMHr 100 rpammmaa xammacu Oynu0O, 6,5 rpammraua,
Oyrioii yHUAaH Tal€piaHraH HoHAa - 8,3 rpamm okcui OVmamu, xomoc. bupok,
oJIuMJIap ypTa €NUTM KUIIMHUHT OMp KyH1a 450 T HOH eiuIly OMiIaH OJaJural OKCHIl
MUKAO0pH 00p - WyFu 29 rpaMmra ssibHU YHUHT YpTada CyTKaJIUK AXTUEKUHUHT y4JlaH
Oupura TteHr kemap okaH. lllyHuHrnek, HOHAA JU3MH, TpUNTO(aH, METUOHUH
eTumMaiiain. YMyman OyF/lod HOHHUHT OMOJOTHK KuiimMaTu 38% HM TalUKWJI 3Tca,
OKCWJIHUHT co¢ napyananuii 33% ra Tenr. Xyu KaHaad ycysiap OuinaH HOHHUHT
OMOJIOTHK caMapaJOpJIUTUHU OIIMPHUIIIN MyMKHH ?

byHna Ousra siHa OMOTEXHOJIOTHK JKapa€H OpKalu OJIMHTAH JIU3UH Epaam
oepumn MmymkuH. Onmumitap Tabkuianuiapura: 1 T yara atura 150 rpamMMm JIu3uH

K}"/mnnraHzxa HOHOArnu OKCHJI CI/I(I)aTI/I KCCKHH OIIMIIKY aHUKJIaHT'aH.
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Byfnoit ynura OupruHa TaHKUC aMHHOKMCIOTA — JIM3UH KYUIWJITaHAAaruHa
HaTWXanap aHa IIyHJAald. Arap yH TapkuOura eTumMaérran Oapya TaHKHC
aMUHOKHUCIIOTANIap KYIIuica, HuMa oynaaun?

Hemak, Ou3 OyFmoil yHHra TaHKUC aMUHOKHUCIOTanapra Ooii Oynran
AMUHOKHUCIIOTAJIApHU, 3aMOypyFiapHH (XaMUPTYpHUII) COJIMII  OpKaJIu  Ou3
aMUHOKHUCIIOTAJIap TapKuOM Ba OHMOJOTMK KUMMAaTh OyiiMua cyT Ba TyXyMm
OKCWJUIApUTa SKWHH Ba MOJ TYIITA OKCWUIAPUAAH KOJWIIMAWAWTaH HOH
MaxCyJoTjapyd  OJIMIIMMHU3  MYMKHH.  XaMUPTypull  (akaTruHa  TaHKHUC
aMUHOKHKCIIOTAJIapra 3Mac OajKkyd BUTAMUHJIAPHUHT MUKIOpH Ba cudaru Oyiinya xam
aHya oouaup.

YMymaH, OMOTEXHOJIOTHUS Ba CAaHOAT MUKPOOMOJIOTUSCUHUHT PUBOKIAHUILN
(dakaT Kyn TOHHAJIM KUMMATIM O3WMKA HILIA0 YMKApHUIIHU SMac, Oajakd Typiid
xungard (pu3HoNIoruK Gaos Moaanap UIUIad YMKApUII KIMKOHUHU XaM Oepaiy.

By Oopaga MHKpOOHOJIOTHS CaHOATH MUMKOHHUATIApU OeKUEcaup. YIapHUHT
gHa OUp TapMOFU YCUMJIIMK KOJIIUKJIApUAaH (IIOX - 1m1ad0a, Fy3amnos, MakKaKyXopu
MOSICH, CAMOH Ba XO0Ka30) IlIaKap Ba YHUHT YPHUHU OOCYBYM MaxcyjoTjiap uiuiad
YUKApUIIIND.

Mukpobuonor onumiap Taxpuba - caHOAT CHMHOBJIAPU Ba XUCOOJAPUHHUHT
kypcatummra, 1 T. Kypyk €roumad 450 - 500 kunorpammra eTkasu6 makap €ku Oup
KyOOMETp 3uuiIaHraH €ro4 KMIHMFHU, apaxT napyaiapu Ba yTunaa 3ca 180 — 200 kr
raya miakap ojuil MyMKuH. OJNMHraH To3a Iakap MOJAJAcH MUKPOOUOJIOTHSl CAHOATH
YUYH OKCWJI MOZJaJIapy auMTKHWIIAp, BUTAMUHIIAP, CIIUPT Ba OUp KaTop Mojjiaiap Ba
MaxcyJoTiap unuiad yukapuiira spokyim Oyiaau. Xyaau 1y iyn OujiaH TIIFOKOo3a
UnuIad YUKApUIl MyMKHUH.

ByHUHT y4yyH YCHUMIJIMKHUHT LIEJI0JI03a CaKJIOBYM KOJAMKJIapUra KUMEBUU
€ku (depMeHTaTUB UNUIOB Oepuiagu Ba HaTwkaga 55% rmoko3a Ba 45%
bpykrozanapaan ubopat apajaniMa oMl MyMKUH. ByHnai apanamiMa mvpuHINTA
Oyiinya Ou3 oJaTJIaHraH caxapo3ara TEHIJIalIMO caHoaT Wyau OwWwIaH OJIMHAJAWTaH

JIaBJIary 1IaKap YPHUHU aJIMAIITUPUILNA MYMKHH.
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['mroko3an3oMepa3aHuHT Kami) HSTUIWIM Ba YHWHT KEHT KYJUTAHHJIUAIIN
makapiaum —Moajanap unuiad  YWKapuin - Wynmma  Karra  Oypruidmn - sicajm.
Nvmmobumuzanus kwiuHrad Oy  depment Epmamuaa AKII, Snonus, Jlanwus,
OunmaHaus Kabu OUp KaTOp pUBOXKJIAHTAH MaMJjlakaTiap/aa KaHj JIaBiarujaaH dMac,
OaJIKM aHYa ap30H Ba €Tapiiu OYJIraH XxoMamé MakKaxyXopu TOHUAAH MUJUIMOHIA0
TOHHA IIIaKapJIM 03WKa MaxCyJoTiapHu uiriad yukapuiamokaa. 2000 iuaHuHT y3uaa 3
MJIH. TOHHa TJIOKO3a (hykTo3a mmapOaTu wmiad dukapuwiraHn Ba Oy skapa€H y4yH
3apyp Oynran rmroko3a — -m3omepaza ¢depmentn 40 muH. § xakmuma wumabd
YUKapUJITaH.

[y ypuHaa >bTUOOPUHTH3HM IIMPUH TabM OepyBUM MoOjjanapra Tanad
JapaKaCUHUHT OmHUpuO OopaéTraHiaurura KapaTMOKYMMH3. OHAWIMKAA CaHOAT
MUKPOOUOJIOTUSICH, IIUPUH MOJJajap MIuiad YMKAPHUII COXacuJa MYTIOKO SIHTH
caxuda oumokiaa. by Oopama nactinabku camapaiu UIIHA AHMIMSHUHT KeHT
yauBepcutetd mpodeccopu K.Crecu (Stesi) xomumiuapu OWIaH XaMKOPJIHKIA
IOKOpUJaru MeTojJilap OujaH 11y OKCHUJIHMHI IIakapra HuUcOaTaH MUHT MapTa
HIMPUHPOK TYPUHHM CHHTE3 KUJIaUraH FeHHHU axpaTtnO onau Ba Oaktepusra (E. coli)
VTka3au. bakrepuss Ba maxcynoTHu umpiad uyukapa Oomwaau. lllyHu abnoxuaa
TabKUAJIA0 YTHUIN JIO3UMKH, SIHTM TPAHCT€H OpPraHU3M OJIaM OpraHu3MU TaHa
XapopaTHIaH IOKOPH Xapopariaa YcuO KyMaWraHiaurd ydyH Xam yMyMaH xaB(uu
aMac.

AWHN TmaiTna OWOTEXHOJOTHK HWILIA0 YHKApHUIl aMaluéTuaa KyHuaard
IIUPUH TabM OepyBUM MaxcyjorTiap unuiad uyukapuiamokaa. Acnapram 200,
Creosun 150,0, Taymatun - 3000 mapoTaba MUPUHINTH caxapo3aJaH IOKOPU Ba
OynmapauHr OapyacuHu (QoWmanu TeHyiapu uyak Taékuacu — OakTepusichra
TpaHcopMalius KWIMHTaH Ba caHoaTAa GhoianaHuIMOKIA.

bynnaii MUKpOOpraHM3MJIapHM CaHOAT MUKECHAA KYNMAaWTHUPHUILI KyJIa KarTa
camapa Oepumm TaOumii xouaup. AWHM BakTAa MaMjlaKaTUMH34a IIaKap
MaxcyjioTtura OynaraH TanaOHuU KOHAWpuIga Oy yCyl KyJda ackoTagu Jed

XUCOOIaNMu3.
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Bbynnan Tamkap MUKpOOOJOrMK CHHTE3 WynIM OWIIaH OJMHTaH OKCHJI Ba
OolKa O3WK MOJAajapJaH CyHBHIl O3UMK - OBKaT MaxcCyJjoTiapu Taiépriam y4dyH
doiigananunrania Tyjaa KUMMATIA O3UKa MIUIA0 YUKAPUIIHU aMajja YeKjJaHMara
XaXKM/1a TAIIKAJT KAJTUII MyMKHH.

Eimnyk naBpHU y3aWTUpHIN, KeKcaluKrada OYIrad My[JaTH 4y3HIN, MEXHAT
Ba OKTUMOUN KOOWIATHHM y30K HuiUIap cakjiad KOJMII MYyOMMOJIapH KYN MabHOHA
OJIAaMHUHT OKHJIOTA Ba CH(aTIu OBKATIAHWIIN OWiaH Oup KaTopAa ¥3 BaKTHUIa Xap
XWJI KacaJUTMKIIapAaH Y3UHU XUMOS KHIIUIITUTa XaM OOFJIHK.

BHOTEXHOJIOTHS COXAaCHMHHUHI acoCU OYJIMMII MHUKpPOOOJOTUsS CAaHOATHUHHUHT
PUBOXKM OYIYHTM KyHJa yTa XaB(UuM XHUCOOJIaHTaH OMp KaTop KacaJTUKJIAPHUHT
OJITMHU OJIUII Ba YJApHU JABOJIAIIHUHT caMmapaiy sSHru4Ya KyApaTiu MmaHOaura
aiinanmokaa. byHra Oup Heya MUCOJT KEITUPaMu3.

MukpoOiapHuHT THOOMETIArM MMKOHUSATIApU TYFpUcHIArd (UKPUMHU3HU
JaBOM OTTUPUO, yJapHU aAHTHUOMOTHKIIAP CHUHTE3 KWJIUII HWMKOHHUSTIIapUra
YBTHOOPHHTH3HI TOPTMOKIHMH3 -,

Muxkpoopranuzmiuap 6000 gaH OpPTHUK aHTUOMOTHUKIAP CHUHTE3 KHWJIAJIH.
VYnapaan 100 nan opturu THOOUETAA KyutaHuaaau. Oaaquiruna nespivu 6apuaMusra
omatuii Xon OynmuO KoJraH TPUIMHWUHT alHW BaKTHUJA XKyaa xaB(uu acopariap
KOJMPAETTaHIMTUHUHT TYBOXMMU3. ['pPUNMHUHT OJJMHU OJUIIHUHT caMapalu
nynnapungan Oupu onud cudaTid KOHUEHTpPJIAHTaH WHTEep(PEpOHHU OMMAaBHIA
paBuIIa UIJIa0 YUKAPUITUHYU HYIra KYyHUuamp.

Wnrapu uHTepPEepOoH NOHOP KOHWUIAH OJMHAP Ba aHYa KMMMATra TylIap.iu.
Xo3upru aaBpjaa uHTep(epoH umad YuKapuil y4yH skaBoOrap reHHd OakTepusiapra
VTKa3uIl oOpKainu Oakrepuan HHTepPepoH wuNUIAd YMKApWwiIId Ba Oup KaTop
naBiaTiapaa amanuéraa MmyBadPakuaTin KyUIaHUIMOK/IA.

Xo3upru BakTna HUHTEP(EpPOH CHUHTE3 KWIYBUM OJlaM TE€HMHU aYUTKU
XyKalpacu XpoMocoMajapura KUpUTHUII Ba 0y MUKPOO XyKallpaCHHUHT UHTEPGHEPOH

CUHTE3 KHJia OOILIaraHjiurd reH MYyXaHJIUCIUTH (aHupa oJiaMInymysl OypHIIMIL

%2 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurnuiickuii. p.201.
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acaqu. byrynrm kynra kenn® wuHTepdeponra Oynran Tamad opTUO, YHUHT
KYJUTAaHWJIWII COXACHHHMHT SIHTM WYHAIMIIIAPW aHUKIAHMOKIA. XycycaH, xaBdum
YCUMIIMKJIApHU JlaBOJjallljla XxaM MKoOUl HaTwkaiapra spuiinimMokaa. lyHuHrIexk,
UHTEepGEPOHHUHT OPTaHU3M XYyKaWpPACHHUHT Y3TapuITuTra 010 KeTyBUM KaHIIEpOTaH
MOJAJlajap/laH  XUMOSI KWJIYyBUM KOOWIMATHIAH XaM YHyMJIM (odganaHui
MYMKUHJIUTH UCOOTJIaH]IH.

XO03Wpru BaKTAa 4YOpBa MOJUIAPUHUHT KYTYypHII Ba OOIIKa OWp KaToOpJn
BUPYCIIM KacaJUIMKJIapra Kapliy BakIMHAJIap MIUIA0 YMKAPUII TEXHOJOTHUSIIApH XaM
SApaTHIITaH Ba aMajjia UILIaTUIMOK/IA.

[lyHuHTAEK, BUPYCIBPHUHI HYKJIEMH KHCJIOTanapra Moc Oyiran (creueduk)
HyKJeaza (epMEHTH TOMWIAM Ba Yy BHUpYCra KapiiM Kypamjaa KYJd KeIMOKZa.
Kymnanan Mukpo6 ¢pepMeHTIapuHy THOOUETIA KYyIuiall Oyiinya Oup Katop uopatiu
unuiap KwimHaMokaa. Okopupa Takumia® YTWiIraHugaH TallKapyd —OKCHIIHH
napyajoB4YM MpoTeasa GEepMEHTH acocuja spajapHHU JABOJIAIl YYYH SIHTH JIOPUBOP
(dhepMeH npenapat — npoTeazum (mpodesnit) unuiad YuKuIagu.

Mukpo0 OGHOTEXHOJIOTHSI CAaHOATH/ A UIIIIA0 YMKapuiIaauran hepMeHTIIap Oup
KaTOp KacaJUITMKJIAp >KyMJjaJaH, pakKHH JaBOJAll y4yH XaM KyJUTalll MyMKHHJIUTH
ucobornanau. 1982 inungaék pak - KOH TOMUPH KaCaJUTMKJIAPUHU JaBOJall YIyH
MMMOOWIM3AIUsl KWIMHTaH (hepMeHTIapaaH (oigalaHuITHUHT Ha3apui, aMainii Ba
KJIMHK acocliapyu WNuiad 4YuKWwirad 3ad. by mpemapaTimap KOHra KHpPUTHIITAaHJIA
TOMUpJIapAa KOHHUHT WBUO KOJUIIM XaBGUHUHT oyigu oyiuHaau. CTpenrtojaexasa
npenapatd WHQAPKTHUHT OFUp IMIAKIM OujlaH OfpuraH Oemopiiap aXBOJUHHU
SXIMWIAWIA YHUHT PHBOKJIAHUIIM cycasau. KY3HUHT MIUKAacTIaHWIIKAA Ba
omepanusiiaH KEeWWHTH Mypakka® Xonarjapaa CTpenTojeKa3a mpernapatu Ky3
oJIMavacuaa TYIJIaHaIUTaH KOHHU SPUTHO F000paIn.

bynnan xypunu6® typubauku, buorexHomorus caHoaTH MHCOH CAIOMATIIUTH
Wynuma naBojail BOCUTAIAPUHUHT WITAPU KY3 KYpuO KyJOK SIIUTMAaraH KyJapaTid
Ba Makcayii WNUlad  YMKApYBUMCHTA  alTlaHMOKAa.  XO3UPrH  3aMOH
dbapmakosorusicuga MyXuM XaéTui xapaCHJIapHU OOMIKApUII Ba (HaoJUIalITHPHII

YUyH KY1iab Jopy JapMOHIap uiiad ynkapMokaa. buorexHonorus caHoatu 3ca 0y
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JOpY JTapMOHJIApHU BUTAMHUHJIAp, (epMeHTIap OwmiaH Xo3upra Keaud 5ca TeH
MYXaHJIUCITUTH IOTYKJIapuaad (oigaianu0 spaTuiran Typad TapMoHiap (¥CTUPHUII
rapMoHJIapu Ba OolIKayiap) Ouiad TYJIIUPMOK/IA.

V36ekncTon Pecry6inmKacH MYCTaKWUINKKA SPUIITAHIAH CYHT KHIIUIOK
xykanmurura Oynran myHocabat TyOonaH Y3rapnau. Illy OGoumcman >kaxoH MUKECHIa
XallK XyKaouruga KeHT Kyjamaa KyJUIaHWIaéTraH OHOTEXHOJOTUs (aHUHUHT
IOTYKJIapMHU MyKaMMaJl srajuiam Ba Oy (aH ycymnapuHu amanuérra TagOouK STHII

KaTTa WIMHH-aMaInil axaMusT KacO dTaau.

6.4. BuorexHosorus GaHUHT PUBOKIAHUIIT HCTUKOOJIAPH Ba MyaMMOJIapH.

Mukpo6 OMOTEXHOJIOTUSICHHUHT PUBOXKJIAHUII TapuXu KYyN MabHOAa XX-
ACPHUHI MKKHHYM SpMH OWIaH OOFIMK. YTra acpHumHr 40-  Hmmapuna
MUKpPOOpPTraHU3MIIapAaH NEHUIIWUIUH OJUII TEXHOJOTUSACUHUHT SpaTuiuim Oy dan
PUBOXKHTA KOOUN Oypynui sicaau. [IeHunumuimH unuiad YMKapuIuIIMHUAT Hyira
Kyiumumy — Ba  MyBaddakuaAT < OwiaH — MIIATWIMIIAAA  KEWMHTH  aBJIOA
AHTUOMOTUKIIAPUHU KUAUPHUO TOIMII, YIApPHU UIUIA0 YMKAPUII TEXHOJOTHSIIAPUHU
ApaTUll Ba KyJUlall yCcyJulapu YCTUJA HWIUIAPHU TAIIKWIKWIUII 33apypIUTHHU
onauHAaH Oenrwnabd Kyiau. ByryHrm KyHaa o3laH OpPTHUKPOK aHTHOMOTHUKIIAP
UIUTA0-YMKAPUII TEXHOJIOTHUIApU Xa€Tra TaA0UK KUITUHTaH.

AHTHOMOTHKIIAp MILIA0-uuKapuil OujaH OUp Karopia aMHHOKHCIOTanap,
dbepmenTiap, rapmonnap Ba Oomka ¢uznogoruk (aon Oupukmanap Tanéparil
TEXHOJIOTHSIMIIAPU XaM spaTuia OolulaHau. ByryHru KyHaa MeauiMHa Ba KUIUIOK
XYKaJuru y4yH 3apyp OYnaraH aMHHOKHCIIOTanap (allHMKCa opraHu3MJla CUHTE3
OynMalauran aMuHOKUCTOTaNap), ¢depMeHTIap Ba Oomka (Qu3noNoruk ¢hao
MoJianap UIIa0d YMKAPHUII TEXHOJIOTUSJIApU Myira KYyWHuiraH.

Oxwupru 20-30 imnga, ailHUKCa MHKPOO OKCHUJIMHU — OJIMII TEXHOJIOTHUSICH
puBoxJaHuO ketnu. Kumuiok xyxamuru yuyyH yta 3apyp Oynran Oy MaxcCyJOTHHU
uiiad yukapuil OwiaH OWp KartopAa yHIaH YHYMJIM Ba OKWJIOHA (oiiganaHuII
wymmapun amanra ommpuiMokga. Okcwn  unpiad  YMKapuIga  Xap Xl
YUKUHAWIApUaaH (3apao0, TYIIT KOJAMKJIapu) Ba mapaduuigaH ¢oigataHuil
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MYMKUHJIMUTH TaCAUKIAHTaH. XO3UPry MaiTaa OyHUHT y4yH METaH Ba METaHOJIJIaH
doiinanaHui MyMKHUHIUTH XaM KypcaTuo YTHIIraH.

Keituaru  BakTnga  MUKpOO ~ OHMOTEXHOJOTHUSCUHMHT  PUBOXKJIAHUIIU
uMMoOwamran  (Maxcyc  copOeHTnapra  OofiaHraH)  ¢epMeHTIap  Ba
MUKpPOOpraHU3MJIap Tauépiialll TEXHOJIOTHSUIAPUHU SIPATUITMIIN OUIaH y3BUM OOFIHMK
oynau. HMmMMMoOmnmm3anusi KWJIMHTaH ¢GepMEHTIapHA Xap XWi sKapaéHiapna
unuatwamy - (pepmentinap  myxa"aucaurud) Oy  OMoKaTanM3aTopiiapaaH
dolpananuiHn  gHana QaoutamTupud r00opau. ODHaunukaa QepmeHtiap Oup
MapoTaba sMac, Oup Heya MapoTada (XarTo Oup Heda oiiyial) unuiaTwiaaurad 0yiauo
KOJIH.

Mukpoopranuzmiap (aoiausTH Ba UMKOHUATHIIAH (oimanaHull, ylapHU
XOCWIJIOP TypJiapuHu (IITaMMajapuHu) sipaTuil Owuiian OofnukK. bynpail Basudanu
MHUKpOOHOJIOTTIap OWIaH y3BUU XaMKOPJMKAA T€HETUKJIAP Ba I€H MYXaHIUCIHUIU
ycyjutapujan xabapmop OVynran Ooimika MyTaxaccuciap amaira OIdpaauiiap.
Mukpo6 npenapaTiiapyHy UILUIA0 YMKAPUIIHU (PAOJIAIITUPULIHUHT sSHA Oup Wynu
UKKM €KW YHJAaH OpTUK Oynrad, OWPU-UKKUHYUCUHU (AOJUIUTUHU OIIUPUO
Oepaonanurad (cuMOMO37a MIUIAWIUTaH) MHKPOOPTaHU3MIAp ACCOLUMALMICHIaH
doipananumaup. by #Wynm xo3upru BakTaa (depMeHTIap, aHTHOUOTHKIIAD,
BUTAMHHJIAP Ba METaH ra3u OJMIIJIa XaM/la OKOBA CYBJIAPHU TO3ajalll )KapaéHiapuaa
KEHT KYJUTAaHWJIUO KEJIMHMOK/IA.

Mukpo6 OMOTEXHOJOTUSICHHUHT aCOCMHU MUKPOO (haoMsSITH TAIIKKI KHUIIap
9KaH, (aoJl MUKPOOPTaHU3MIIAPHH CaKJIall, (9HT aBBOJIO (ariap/iaH Ba TalllKU MyXHT
TabCUPHUJIaH) MAPOUTIIAPUHM aHUKJIAI YHT MyXUM BazudanapaaH OUpuamp.

FOxopuna aiitu6 yrunranmiap, MUKpoO OMOTEXHOJOTUSCHHUHT PUBOKIIAHUIITN
Oup KaTop yTa MyXHMM MYOMMOJApUHM e€udull OuiaH OOfnMuK Oynanu Ba Oy
MyOMMOJIapHU euniga  HadakaT — MHKpoOuWosioriap,  OuokmméErapiap,
OuoTexHoJoTNap, OaIKW MyXaHJIUCIap Ba TEXHOJOTJAP HINTHPOK STUILIAPU 3apyp

oynan’.

*By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Anrmuiickuit
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By sca, Mukpo6 O6uoTexHONOTHsICH (DaHUHU SIXIIN Y3IAIITUPUO OJHUII YUYH

foKopua d¢cinad yrunran dannapaad xabapaop OYIMOKIMKHA TaKa30 3Tau.
Ha3sopar caBosuiapu:

1. DBHOTEeXHOJOTUSHUHT PUBOXKIAHUII TAPUXU Ba OOCKUUWIAPHHH CaHA0
OepuHT.

2. buorexHonorusHuHr TaJAKUKOT 00BbeKTIapH, WIMHN-TaIKUKOT
METO/IJIapy Ba SPUIIUITAH HATHKAJapHU alTHO OEpHHT.

3. buorexHonoruss ¢daHHUHT PHUBOXKJIAHUII HCTUKOOJJIADUHU H30XJ1a0
OepuHT.

doiiganaHUITraH agaduériap:

1. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIUHCKUI.

1. Escaler, Margarita, Paul Teng & Mely Caballero-Anthony. 2010.
Ensuring Urban Food Security in ASEAN: Summary of the Findings of the Food
Security Expert Group Meeting held in Singapore 4-5 August, 2010. Food Security,
2(4): 407-408.

2. Prahalad, C. K. 2010. The fortune at the bottom of the Pyramid. Wharton
School Pub. 407 p.

7-maB3y: Xy:kaiipa Ba reH MHKeHePUACHHUHT TAPAKUET yHATMIIJIApH Ba
WHHOBAIUAIAPH.
Pexa:
1. Xy»xalipa HH)XEHEPIUTUHUHT aCOCUN MAKCAJIA, TAIKUKOT METOJIapH.

2. I'eH MH)XEHEPIUTUTUHUHT aCOCUN OOCKUYJIapU Ba METOIJIApH.

3. V3P ®A miMuii TagKHKOT WHCTUTYyTIapuaa onubd OopuiaéTraHn WIMHUN
M3JIaHULLIAP.

Tasinu ubopanap: Bexrop, reHoM, rudpumoMa, HHCYIUH, HHTEpdEepoHIIap,
KaJUTIocap, Karcugl, KJIOH, Jura3a, MEpUCTeMa, YCHUMIIMK TYKHMMAacH, HYKJICOU],
mia3MujIap,  MOPOTOIUIACT,  peIUIMKalus,  pEecTpUKTa3zajap,  TPaHCIO30H,

TPAHCKPUIIHS, SIHCOMaap.
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7.1. Xyxaiipa MHKeHePJIUTMHUHT ACOCUH MAaKCaIi Ba X03UPTrHd BaKT/Aa TyTraH
YpHH.

Xyxkailpa HHKEHEPUSICUHUHT aCOCHI MaKcaJy TaHa (COMATHK) XyXalpanapHu
ruopuan3aus KWW, SBbHU JKUHCH3 XYKapallapHUHT KYIIWJIUIIUAAH STHTH
OpraHU3MHHMHT XOocui OVmumuaup. CoMaTuk XyKalpadapHUHT KYUIWIIMIIA TYITUK
€KM pelUIUEHT XyKailpara TOHOp XyXahpamaHn OUp KHCMH, SbHU IUTOIUIAa3Ma,
MUTOXOHJPHS, XJOPOIUIACTIap, TCeHOMJIAD SAPOCHHU €KW YHUHT Oup OymaruHu
KyUuumu MyMkaH. CoMaTvK ruOpuiuzanus (UIOTEHETUK JKUXATAaH aloxuaa
OyJiraH opraHu3MJIApHU YATUIITUPHUIIIA MyXUM aXaMHsITra sra.

Tubpuonux xysxcaipanapuu onuws OOCKUYIAPU:

XyxXalpalapHUHT  KYIIWJIUIIM ~ [UIa3MaTUK ~ MeMOpaHaJapHUHT  ¥3apo
MycCTaxkaMm ajokajna OVynumu. byHnail amokaga Oynuira TtaOuuii mMeMOpaHaHUHT
TalIK{ TOMOHJIATU 3apsjyiap TYCKUHIIUK KWIaJd, ShbHU MaH(Uid 3apsiara sra OynraH
OKCHJI Ba TeHJAp TYPyXJapH. Y3rapyBuaH 3JeKTp SKM MAarHHT MaiiloHH OWiaH
MeMOpaHaHU JEnosIpu3alus  KUJuHca, MeMOpaHajgard wmaHduil 3apsaiap
HEeUTpaJU1aHuO, KaTHOHIAp €pAamMuaa XyKaipara KYIIMIMILNTA IIAPOUT SPATHIIAIIH.
Amammerna xamemmii  Ca®*  Ba XJOPUPOMAa3WH WOHJAp Kyn KYJUJIAaHWIAIH.
[Momatunenrnukons >hdextu "kyhunyBun" (CAMBAIOIMIMM) areHT cudartuia
KYJUTaHWIAIH.

XaiiBoHnapaa XyKalpajapHUHT KYIIWIWIIKAIA BUPYC UINTHPOK JTAAH, S’BHU
[MTOTUIa3MAaTUK MeMOpaHajaru OKCWIHHM TuAponu3iaau. BupycHuHr — Oup
KUCMUJIaru CyObeIMHUIAIap MPOTEOTUTHK aKTUBIIMKKA 3ra.

Veummuk, 3aMOypyr Ba OGakTepUsNApHUHI XyXailpadapy KyIIMIHIINAIAH
OJITMH, XYXahpa JeBOpUIaH axpanaau, Oy OwiaH MmpoToIiacTiap XOCHJI OYmamim.
[Iporormact TUPUK XyKaWpa TaHACH.

Xyxaitpa koOuru ¢depMeHTIap EpaamMuga TUIPOIU3IAHATU-OAKTEPHsIIAp
XyXaipacura nuzouumiap, 3amMOypyF XyKailpacu ydyH 3uMoOJHazanap, YCHUMIIUK
Y4YH LEJUII0JIO3a KOMIUJIEKCH, TeMMIIeIUTI0N03a Ba MHUKTUHA3 3aMOypyF
MpOAYIUEHTIap unuiaTwiagu. [IpoTomiacTiapHUHT axpaTHO OJWHUIIM aHYa
Mypakkao sxapaéHaup.
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XyskalpaJapHUHI KYIIWJINII MeTOAJIAPH.

1. ®unoreHeTHK KUXATAAH y30K OYIraH TUPUK XyKalpadapHUHT KYIIIHILIN
(oupnammimm). XykalpaJapHUHT KYIIWIKIIA HATHKACHAa XOCHIAOP YCUMIIMKIIAp
onuHrad. Typnapapo KymmiIvm HaTIDKacuaa TaMmakH, kaproden, Kapam Ba
XOCWJIIOP TypJap OJIMHTaH.

2. AccumeTpuk TUOpUAJIapHu onuil. by MeToaia OuTTa Xy KalpaHuHT TYIUK
IeHJIApY, WKKHUHYACHUHUHI OWp KUCM TE€HJap KYIIWIMIIHIAD. ACCHMETPUK
ruopuJIap CUMMETpUK TUOpuara HucObataH uupamim Oynumagu. CUMMETpPUK
rudpusiapaa oTa-oHajlap reHIapu TYIuK OViaau.

3. Y4 Ba yHOaH OPTUK OTa-OHANAp XyKalpadapHUHT KYIIWIHIIUAAH
THOPHIUTAP OJTHIL .

SHru reHeTuK YyCyJJapHUHI TNaigo OYynuinyM OWIaH HUPCUATHU OpPraHU3M
Japaxkacusia Kaita Ty3ull UMKOHMATH TyFuiau. Jx.I'opaon oupunum 6ynubd, Bosira
eTMarad OakKaHMHT (OyMJIM JaBpHa) SIUTENUsS XyKalpacu sJIpOCHUHH, SIpOCU
OJIMHraH OakaHWHI TyXyM Xyxkaipacura KkyuupuO YTkazau. byHmail Tyxym
XyXKalpagaH SMOpPHOH pUBOXJIAHMO, €m aymim 0aka Xocwsl Oyimau. Y sca Bosira
etran Oakara ainaHuO, kymasg Oouwuianu. Sapocus Tyxym XyKkadpara Iy
OpPTraHU3MHHMHT COMATHK XyKaipa sAPOCUHU KYUUpHUO YTKA3UIl OMJIaH T€HOTUITH OUp
XHJI OYJIraH OpraHu3MJIapHU OJIMII MyMKUHJIMTYA UCOOTJIaHIU. Arap U1y yCYJIHHU CYyT
AMU3YBUMJIAp/A YTKa3ujca *KyJaa Karrta amMaluid ¢oiinara spuIinil MyMKUH. YyHKH
KopamoJiap, Kyiap Ba OoIllKa KHIIJIOK XYKalJIMK XalBOHJIAPU OpacHjiia CepcyT,
cep€r, cepxkyH, rymraopiapu yupaiau. KuHcuil kynaium nadtuga Oy SXIIH
Oenrusap ro3ara YMKMacauru MyMKuH. CepmaxcysoT XHUcoOjaHTraH OWTTa XallBOH
COMATUK Xy)XallpacHUJaH OJMHTaH JUIUIONA SIAPOHM KYIU1ad sIpocu3 TyXyM
XyKaipajiapra YyTKa3uO, cepMaxcysl XaWBOHJIAD COHHWHHM KYMAWTUPUIL MYMKHH.

Xyxaiipara TeHHU €KUM XpoMOocOoMaHd yTkazui 1970 Hunnapaa JHUMOCOMalapHUHT

34By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions.
New York, USA, 2011; Cambridge University Aurawmiickuii. p. 221
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(munua mydaxvanapu) CHHTE3 KWIMHUIIM OWJIaH aMajira ommMpuia OoIuiau.
Jlumocomanap HMKKWTa JMNWJ KaBaTWAaH uOopar OYynub, Xap Xujia MOJIajapHU
XyXKalpara KUpPUTHIIJIa KEHI WIUlaTWia Oouuianav. Jlumocomanap wuyugaru
MoAanap, Iy XyMIIaJaH, XpoOMOCOMalap Y30K CakKJaHWIIM MyMKHH. Jlumocoma
MeMOpaHacu xapopaT TabCUPHAA y3 XOJAaTHMHH Y3rapTUpagd Ba HWYUAAru
XpPOMOCOMAaHHM Xy>Kaipara ynkapaau. Anoxuaa reHjaapHu aXpaTtud YTKa3uIlgaH Kypa
XPOMOCOMAaHM Xy>Kalipara yTkaszuill OCOHpoK. 1978 iunga nunocomanap €paamuia
OJIaMHMHT XpOMOCOMACH CHUKOH Xy>Kaiipacura YTKa3uJau.

Y CUMITHKIapHUHET YCyBUM (MepucTeMa) KMCMHJArd Xykaiipanap axpaTuo
OJIMHTaH. AXpaTHO OJMHIaH YCUMIIMK Xy)KalpacHullaH sSIHTU YCUMIIUK SIPATHUII YY9YyH
IPOTOIIACT XO0JIaTUra ojaud kenuHaau. lIporomnact yecuMiIMkHM OMpUHYM MapoTada
1971 iinnga 1. Tokebe onrax.

VeuMimk XyxaiipacHHHI TIPOTOIUIACT XOJATHIa ONHG KENMII yUyH, XyXaipa
KoOuFu maxcyc (epMeHTnap €paamuaa sputwiand. Xyxkailpa KOOUFUHU SPUTHII
yayH 3 XHI (pepMEHTIIAp MILTATHIAIM - [e/UT0Ia3a, TEMHIEIUTIONa3a Ba IeKTHHA3a .

AxpaTn® ONMHTAH XyKailpa Maxcyc Xoiaa OnTUMal IMIApOUT SpaTHIITaH
X0JIaT/ia caKJIaHaAu. Yapra Kyuwiran (epMEeHTIIApHUHT TahCUPU UYKOIUIIM OWJiaH
MpoToIUIacTiIapaa KOOUK Xocui Oyiia Gomaiam.

VeuMIMKIapHUHT XyKalpPacHHM aXpaTHO ONMII YdyH YHHHT &I yCyBUHM
Oapru oquHUO, y M30JsAUMS KuiuHaau. M3omsuus KuivHraH Oapr crepuin3anus
KWIMHUO, Oapr mnapuanaHaau. [lapuamanran Oapr Xxyskaiipajgapu TMEeKTHHA3a
(dhepMeHTH OWJIaH MIUIAHUO, YIapHUHT KOOUFH SPUTHIAAM Ba MPOTOIUIACT XOJaTHUra
onub kenuHanu. lIporomnactiap MabiayM BakT YTHIIM OWJIaH O3UKABUN MYXHUTAA
KOOMK XOCWJI Kuia Oomuiaiau. YHAaH KeMuHru 60ckuyaa Xyskapanapaa OYJIUHUII
OolnIaHamu, SIbHU nuddepennpanusiaHral XyXanpajian
muddepeHnManusiiaHMaral  BakyoJiaiiran Xyxkaipanap Xocwsi OYnu0, yIapHUHT
TapTUOCHU3 KYTAWWIIM HATWKACKIa XyXKaipa maccacu xocwi Oymanu. byHra xkawiyc

ne6 atananu. Kamnyc xonatnaru xyskaipanap Oup Heua mMapoTada KailTa SKUIUIIH

% By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Anrmuiickuit
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HaTWXacua, yJaapIaH Wiau3 Ba Oapr xocwsa Oyma Oomnuiaiiaym xamja SHTH YCHMIIUK
nanao Oymany.

[Iporomnactnapaad TYIUK YCUMIIMK ONUII Oapya YCUMIIMKIapJa XaM COAUP
oynaBepmaiiau. Ilporopmiactnapnan 5S0ka sSIKMH YCUMIWKIAp OJIMHTAH, alHUKCA,
KapToIllKa, TAMAKH, parica, MeTyHus, 1aTypiap Ba Ooukanap.

[IpoTorutactnap ¥ynu OwiaH OJHMHTAH YCUMIMKIAP WIJIW3  YHUPHUIIT
KacaJUTMKJIapura, repOuMuuiapra xamaa Xap XWwil Xaxapid Mojjaajapra 4ujamif
oynau.

[Iporomnact Xonaruaaru Xyxanpajiap CTepUUIaHTaH IAPOUTIA, yJap y3apo
kKymmnaad. Kymumnum HaTwxkacuga MeMOpaHa opkaiu Oup-Oupura Xyxkaipa
WYKapacujaru OpraHoOWJIApHUHT MabIyM KUCMHU YTa Oonutaiau (Kyiunaam).

[IpoTomutacTiapHUHT KYHWIUMIIM TYFPUCUAA JKyAa Kyl WIMHAW-TaJIKUKOT
uIuIap oaub 6OpwiIraH Ba HaTHWXKaja SSHIU ruOpudIap OJIMHTaH.

Mrucon  yuyH, CeJIEKIUsA Uy Ouan OJIMHI'aH KapTollKa
Solanummegistacrolobum mnpoTormact Metoaum OwiaH E€BBOMK XOJIIArd, BHPYC
Kaca/urura ungamian oynran S.etuberosa OmiaH KymuinuO, SSHTM THOPHI OJIMHTAH.
OnuHran rudbpua MKKajia Typra MaHcy0 Oyiran Oenruiap Kaila KUIMHIaH.

[Iporomnact xonatuaaru xyskapanap, GUIOTEHETHK KUXAT/IaH y30K Oyiran
OpraHM3MIap OWIAH YATUINTHPHITAH. YCUMIMKIAPAPO YATHIITHPUIIAAH SHIH
rubpumsiap onunrad. KapromikanapHu, kapamjaapHU, TaMakKUMHU TYpPHENCOM OWJIaH
Kymwinb, Typiapapo ruOpuiiap OJMHraH. 3amMOypyenap OwiaH OakTepusIapHH
KYIIUO, SSHTY TUOpUIap OJIMHTaH.

SV’CI/IMJH/IKJIap XyKaipacu OujiaH XallBOHJap XyKallpajapu KYIIMJIraHaa aH4ya
KUHMHYUIIUK XO0JIaTIapy Ky3aTHIITaH.

Kypb6aka xyxaiipacu OuiaH ca0b3u Xykalipacu Kymuiarasja, oy xysxkaipanap
Vy3mapura KoOUK Xocuil Km0, hakaT YCUMIIMK Xy)Kalpacu KYTalWIyd Ky3aTHJITaH.
Kypbaxka xyxaiipacumaru sapo y3 (haoiaruau HyKoTraH.

AcUMMETpUK THOpHUIap ONMIIJAa OUTTa OTa-OHA XyKalpacujaru TYJIUK
reHJap, WKKUHYM  OTa-OHa  XyXKaWpacujaru TeHJIApHUHT  ApMU  OuilaH

yaTuIITupuiIaau. byHmal xonga OuTra XpoMocoma TapKuOujaru TeHiap V3
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GbaomMruHu WYKOTH, MKKHMHUMCHAAH To3a THOpHA onuHanu. by rulpun tamku
MYXHTTa YUIaMIIA, XOCUIIIOP, KaCaJUTMKKA KaM ydpauauran Oyaamam.

[{uToruiazmanapHUHT ¥3apo KYIIMIUIIM XaMJa XJIOPOIUIACTIIAPHUHT Y3apo
KYITWIAIIAIAH THOPHUAJIap XOCHI OYIUIK NCOOTIaHTaH. YuTa Ba yHAaH OPTHK OTa-
OHa Xy’KalpaJapUHUHT KYIIWINII HATUXKAcKaa TMOpUIIap OJMHTaH.

['mObpunuzanus Wyaum OujlaH OJIMHTaH XyXXahpajgap HOKOPH MOJIeKYJalu
¢dbusmonoruk (paoa MoamamapHu CUHTE3 Kb Oepamau. by xykaiipamapHu 4eKcu3 Ba
JOUMHI MILJIAIIA YYyH STHTH TEXHOJIOTHS sipatuiiau. bynu eubpuoom mexnonozuscu
ne6 aranaau. ['mOpuaoOMIIapHU OJIMII XO3UPTH BaKTJa XyKaipa WHKEHEPUSICUIA FHT
MyXUM WyHanumaup. [UOpUIOM TEXHOJOTMSHUHT AaCOCHMM MAaKCaau IOKOpH
MOJICKYJIaJ i MOJJAlMapHU CHUHTE3 KWIYyBUM THOpHUIl XyKapanapHu VYimac
«0beccMepTUThY XyKailpara allaHTUPHUILAUDP. ByHUHT yuyH mum (pak) Xyxaipacu,
ruOpuI Myu OWIaH OJIMHTaH XyXKahpanap y3apo Kymuiano, riOpu1oM OJTMHAIH.

MabiyMKH, U Xy>Kaipacu 4erapacus Ba JOMMUHN TE3JIMK OWJIaH KYmasijiu.
I'ubpub xyxaiipanap 3ca CeKMHIMK OusiaH kynasau. VIKKamaCMHUHT KYIIWJIUAIINAH
OJIMHTaH THOPHIOM/IAH XOX/IAraHYa MOIIATAPHH CHHTE3 KM MyMKHH

Opam Ba XxalBOH OpraHM3Mura TallKApUIaH KUPraH aHTUTeHIap —
OakTepusuiap, BUpyciap, OeroHa Xykadpa €Ku 3axapiud Mojjaiap, Iy MHaiTaaH
6omtad, mumdoruTIap yIrapHu HyKoTa Oomuianu.

Opranu3maa aHTUTeH TabCUPHAA Maxcyc XyxXailpamapaa xap Oup
AHTUTCHHUHT y4 yiadampaard  (a3oBUM  CTPYKTYpacHMHM aHUK TaHUWIUTaH
HEUTPAJUIOBYM OKCHJI - AHTUTEIO MOJIEKyJalapu CUHTE3 KWIMHaIu. by xapa€n
MMMYH peakuus 1ed atanaiu.

NMMyH peakiids aHTUTENO0 CHHTE3 KWIYyBYM Maxcyc JTU(OIUT XyKanlpamap
MeMOpaHacura aHTUTeH TabCUP ITUIIM OUsIaH OoNUTaHaIH.

JlumboruTinap ukku nomysiusara Oymunanu. Ynap T-numdonurnap Ba B-
mumornutiaap ned aramaau. AHTUTEH Tabcupuaa T-mumdonutiapaad aumdoodaact

Xyxkaipanap, B-numdornuTaan sca  MasMaTUK  XyKadpanap — pHUBOXKJIAHAAM.

% By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University AHrmuicKuii.
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JlumdoObnact xyxaipanapuaa CUHTE3 KWIMHTAH aHTHTENO MOJEKYyJacu XyKaipa
WYHAIa KOJagu Ba  XyXaWpa HWMMYHHUTETHHM TabMuHmangu. [lmasmaruk
XyXalpanapja cuUHTe3 OViraH aHTHTENO0 MOJUIEKyJdacu XyKalpa TallkKapucura
CeKpelHsl KWINHAIN Ba KOH TApKUOUIary aHTUTEH MOJIEKYJIaJIapuHHU OOFIaiiiu.

1975 Wunnpa warnus onumiapu Kennep Ba MWIbIITEHH CyHBUU MIAPOUTAA
AHTUTEJIO CHUHTE3JIOBYM JUMGOIUT XyKaipacu OWiIaH YeKkcu3 OVIMHYBUM pak
XyXaiipacuHu Oup-Oupura KyIMIl HaTWKacuia Tabuaraa ydupamaiguran ruOpun
Xyxkaipa siparnunap. bynnait rubpus Xyxaipanu rudpuaoma ned aTaniauiap.

['uOpuagom xyxkaiipacuHu HadakaT JUMQPOLMT Ba pak XyKalpanapuHu
KYIIUII HaTWXKacuja, OaJkM Makcaara MyBOOHMK Xap KaHaall XalBOH €KUM ojaM
TYKUMacuJaH OJIMHTaH XyKalpaHu muml (pak) xXykadpacu OwiaH KyIIMO XOCHI

KWJINWII MYMKHH.

7.2.I'eH MHKEHEPJTUTUTUHUHT ACOCHH 00CKHYJIApH Ba MeTOLJIapH.

B.Uoranncen 1909 #tunu danra reH xakugard MabiyMOTHU KupuTau. Kym
OJIUMJIApHUHT (UKpuUya, reH - Oy wupcusaT Ba Myrtauus Oupmuru, y JHHK
MOJIEKYJIACHHUHT OuMp Oynaru, reH - Oy Kyaa Maiiia KucmiiapiaH - IMCTPOH, MyTaH
Ba peKOHJaH uOopaT jaeran Qukpnapuu Ownmupumnrannap. IllyHra kapamacman
TeHHH Xap TOMOHJIaMa ypraHu0, y XaKua aHUK MabIyMOTIap sIPATUIIIH:

»  xap Oup reH XpOMOCOMaHUHT MablIyM OUp *oin (JIOKYC)/1a )KOHTamaim,

» TeH HyKJIeOTHUIapH Mabiym Oup TaptubOaa xonmamran J[HK
MOJICKYJTACHHUHT OMp KUCMU, TeH TapKUOUTa KUPYBUM HYKICOTH]IJIAPHUHT COHU Xap
Oup TeH YUyH Xap XUJJIHP;

»  CTpyKTypa Ba (yHKIIMOHAJ T€HJap MaBXyn Oynu0d, CTpyKTypa reHiapu
UIITUPOKHUIA MabIyM XOccara sra Oyiranja CUHTE3 KWJIMHCA, GYHKIIMOHAJ TeHJIap
TabCUPHUA 3Ca CTPYKTYpa TeHIAPUHUHT UIITU OOIIKApUIUO TypusIaau;

»  TeH WYMJATH HyKJICOTUJIap/a KaiTa KYpUIUIl OYTUII MyMKHH;

»  OUTTa TeH MKKU XWJI XOJIaT/Ha y4Ypalid MyMKHH, OyHJall TeHIapu ajuienl

TeHJIap ACUWIaIu;
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»  xap Oup reH MabiayM Oup OSITUHHHT PUBOKIIAHUIIMHY 03ara YMKapau,
spau JIHK (ren)—> PHK - okcmin(hepment)—> 6enruy;

» TCHJIAp WUpCHA OeiarWiapHU Y3imapuaa cakiaimgwiap: OyauHa&Tran
XyXaipanap/a reHJIapHUHT COHM JOMMO MKKHM MapTa OIIaay Ba XOCHJ OYJraH sHTH
Xyxkaipanap 6apua rensnap OuiiaH TaAabMUHIAHAIH;

» ren Ttapkuoumarn JIHK Monekymacu Tamkwm Ba WYKH OMHIUIAP
TabCUpUIA Y3rapuIld MYMKHH, JIKHH Oy Yy3rapumnuiap MabiyM (EepMEHTIapHUHT
UIITUPOKKJIA SHA OJJAMHTHU XOJaTWra KauTUIIM MYMKHUH, SbHU TeHaa Oynaaurax
V3rapuiuiapHUHT 0apyacu XxaM MyTalusra aﬁnaHaBepMaﬁJ:[I/I37.

['eHeTHK WHXKEHEPUs] — MOJIEKYJSIp, TE€HETUK, OWOKMUMEBUHN YCYJUIAPHU
Ky/u1ab, Makcajia Ky3JaHTaH UPCHM XyCycHsiTra OYJraH TeHETHK TY3WIMIIUIAPHHU,
apHM JIHK Monekynmacnam, XyKkaipaHu €KM OpTaHU3MHHU XOCHJI KAJIALLL

FOxopuna xkypcatunran ¢annapHuHr kedunrum 10-15 #wmapga kynra
KUPUTIaH IOTyKJIapyd OpraHu3M TEHOTHIIMHH, JEMaK TE€HOTHINHMK OenrujiapHu
XaMy3rapTUpUIl MakcaJuaa reHnap OWIaH Typiu amMaulapHu Oakapuiura HMKOH
OepyBUM METOJIAPHU WILIA0 YMKHUIITA OJIUO KEJIJIH.

byHail TAIKUKOTIIADHUHT aCOCUN MAKCay, OPraHU3M/IaH OJIMHTaH T€HJIapHU
WKKUHYU OPTaHU3M T€HOMHIa TYFPUAAH-TYFPU Ky4YUpHUO yTKA3UII WYIu OWUlaH SHTH
dbeHoTUIUTap SpaTUIl, TEHOMHUHT WPCUN HYKCOHJAPUHHU TY3aTHI, SIbHH HWPCHMA
KacaJJTMKJIapra J1aBO KWIMIIIWO. |'€H HH)KEHEePUSCUHUHT JAcTIa0KH I0TYKIapH 0J1aM
yayH doigain MaxcyoTyiapy, >KyMiaaaH, JOpyU MOJAJIaJapuHA CUHTEe3/1a0 Oepaguran
SHTM MUKPOOPTaHu3M (popMajapvHM SpaTvil OUSIaH OOFJTUKIUP.

['en wumxeHepusicu €Epaamuaa HykieoTuanap Tapkuou Virapran JHK
MOJICKYJIACH XOCWJI KUJIMHAIHM Ba YHU UIUIA0 TYpraH Xykaipa reHOMHUTa YTKa3uiIaau
Ba 11y OWJIaH STHTH UPCUH OCNTUIIN XysKapanap OJIMHAIH.

['en unxxenepusicu ydra 6ockuya oaud 6opunaau:

1 — Kepak¥ reH aXxpaTuill KU CUHTE3 KUJIHIIL,

37 Sitarz, Daniel. 1994 (ed). AGENDA 21: The Earth Summit Strategy to Save Our Planet. Earth
Press. p. 288.
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2 — xepaknu renu 6ynran JIHKuu kyuupysuu (Bexktop) JJHKcura ynam;

3 — kepaknu reH ymanraH Bektop JIHKcunm Xyxkaifpara €ku opranusmra
yYTKa3UII.

['en umxeHepusich OyiiM4a MyJDKaJUIaHTaH MakcajJra SpHUIIUII KyWHIard
acoCHil MacaJlaTapHUHT KaH/Iail eYUIUIINUTa OOFIIHK:

1 — xap xun opranusmiapgan osunrad JIHK wonekynacunu wmaiiga
Oynaknapra (TeHIapra) aXpaTHiir;

2 — TEeHJIap WYUJAH KEpPaKJIUCUHU TOMUO, Iy Terrd Talmud MopyBUYUTa
(BekTOpra) OMpIaITHPHUIL;

3 — IHKcuna xepaknu red Oyirad BEeKTOPHU XyKalpara KUPTHU3HILL

4 — xynruHa XyXailipaiap opacujaH KyuupuO yTKa3uiraH T€HHU OJTraH
PELUIIMEHT XyXalpalapHu aXXpaTHUILL.

Xap Oup opranusmian onuHran JHK Monexymacunu maiiga Oynmakiapra
(rennapra) axpaTHMll — D3HJOHYyKJea3a, TpaHcdepaza Ba jurasa (epMmMeHTIapu
TONWITaHJaH KeWHMH Xan 3TUiaau. ['eHnap muuaaH KepakIUCHUHHU TONHUO, 11y T€HHH
tamuO opyBun BekTop cudatuaa mnasmumnap JHKcuman dorinananwnau.
JIHKcuna xepakiaum reH OYyJaraH BEKTOPHU XysKailpara KHUpPrU3WILAA KaJlbLAN
Ty3napuaan goinananuiau. Kansiuil Ty3napu Tabcupuia BEKTOPHU KaOysl KUITyBYH
XyKaipanap MeMOpaHACMHUHT YTKa3yBUAHIIUTH OIIAp dKaH.

Kynruna Xxyxailpanap opacuaaH KydyupuO yTKa3WiraH TIE€HHHU OJITaH
PEIUIIUEHT XyXKalpallapuHu a@XpaTulll TEeHETUK Ba OWOKMMEBUU ycyiuiapaaH
(dolinanann0, Kepakiiv TeH OYJran XyxanpaaapHu (KJIOH) aXXpaThO OJIMII OWJIaH Xai
STUIIAN.

['en mmxeHepusIcuaa XyXapagaH axpatuOd OJUHTAH KEPaKJId TeH Ky4upuo
ytkazyBun J|HKcura, savam Bektop JHKcura ymanagu. Opatna asmOna
OakTeprodarun XaWBOHJAPHUHT alpUM OHKOTEH BHUpPYCIapH; OaKTepUsSIApHUHT
IJIa3MUIACH Ba SIMCOMajapy BEKTOp crudaTua UIUTaTUIaau.

Pectpukrtaza ¢epmentnapu Epnamuaa mnasmuga JHK  3amxupu  Oup-
Ooupunan axparunu0, yHuHr skka JIHK wmm wmaiima Oymaxmapra OyiauHamW.

Pectpukraza dbepmentTinapunuHr 50maH opTHK Xuiau OYiauoO, Xxap Oupununr JIHK
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MOJIEKYJIACHIa Y3UHUHT TabCHp KypcaTaJWraH, S’bHU y3aaurad xoiin Oop. Illymap
WYuJa SHC Ky uWOulatuaagurand  pectpukrasa ECORI. By pectpukrazanu
UIUIATUIIHUHT Kynainury myHaaky, y JIHK monexkynacuHuHTr Mabiym Oup KOWHUHH,
SBbHU aHUKPOTH aJCHMH Ba TUMHH opacuiard Oorau y3aau. HaTmkanma sikka urum
JIHKuunr 6omka JIHK 6Vnaru O6wian ocoH Oupiiamiagurad Maiiaa Oyiakiap manao
Oynmanmu Ba Oy OVnakiapja HYKJICOTHUIAPHUHT >KOWJAIIUIIM OuTTacuaa ¢daxar
aJICHUHJIM acocAaH OoluraHca, UKKWHYUCH (pakaT TuMuHAAH Oomnuianamu. bormka
JIHK O6ynarunu y3ura oconrnna Oupnamrupagurad JIHK 6ynarm Ba akparuiras,
AbHU KEpakiIM TEeHHHW JiMraza (QepMeHTH OyiaraH spuTMara cojmHagu. Jlurasza
(epMeHTH KepaKkJii TeHH 11y TeHHH KyuupyBuu mnazmuaa JIHKcura ynainu.

Hatmwxkana xap xun JIHKmu (xumep) mnasmuaa xocwsn OViaau. Yiap SHIU
yHAal TUIa3MUJQJIapHA  y3ura KaOysl KWUJIyBYM XYysKaiipanapu (perunueHtiiap)
OYnraH COBYK XOJIJard KaJIbLIUA XJIOp dpUTMAcUra TyHIMpUiagu. Arap >puTMaHU
TE3JIUK OWIaH KU3AUpWIICa, XyKalipanap MyCTHHUHT XyKaiipa yuyH OeroHa OyiraH
MOJJaapH KHUPUTMACIHUK Xycycusaith hykosanu. [lyaunr yayn xap xun JJHKcn
Oynran TutazmMuga OakTepusi Xykaiipacura oconrumHa kupu6, ynunr JIHKcwura
oupnamm6 omaau. Ly Gakrtepust Xyxkaiipacu Oyiranma yHJIaH XOCWJ OYiraH sSHTH
XyKaipanap sHAH OJJIUHTUJIApUTa yXIIaml OyJIMaiIu.

Kepakinu rennapHu OJuIl yUyH:

['en unxeHnepauru 3 ta rypyxra OyViauHaau.

PexomOunar JIHK ra rennapau TYFpu yTKa3uIl

ByTyH rennoap XpoMocoMaHU €KHM F€HJIAPHUHT MabllyM KUCMUHH YTKA3HII -
XpoMocomaap

['eHeTnKk MaTtepuamTHUHT OMp KUCMHMHH KU OapucMHU Oup XyKaipagaH
YTKa3UIll FeHOMJIap

X03Upru 3aMOH T€H WHXKEHepusicuaa 4 Ta acocuii 00CcKuuap:

KEePaKJIU T€HHU OJIUIII

YHHM T'€HETHK 3JIEMEHTTa (BEKTOP) YTKA3MILL, PEIUIMKAUs — KOOWIIUATIN

OpraHU3M — PEIUIUEHTTa BEKTOP TApKUOUIa KUPraH TeHHU KAPUTHUIII

A) IHKnan yHu axxpatui:
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b) xumuko-(hepMeHTaTUB CUHTE3 KUITUII WY IIHU:

B) Pesepraznap PHK-3aBucumu €paamuna, marpunanu PHKHu wuzonsius
ki acocuna JJHK-nonmumepaszanu kanTa sipaTHILL.

A) JHK oan cennapnu  ascpamuwi. W3omsmuss xunuaran — JIHK
¢dbparmenTanusara yupatwiaad. bynunr yuyn JIHK 3amxkupuaa aHukK KeTMa-Ker
)oinamran Hykiaeotumiap (4-7 xxydt Hykieotuaiaap xoinamran y3yninuk) JIHK au
NapyaJIaHUIIMHU TE3JAIUTUPYBYM PECTPUKLHMOH HHAOHYJIE03a (PECTPUKTU3AIIAP)
unutatuinaan. Xo3upru Bakrtuaa 400 1aH oMMk pecTpuKTa3a MabiayMm, yiap 85 Ta xap
XU HYKJICOTUUIAPHUHT KETMAa-KETJIWKHU aHukjaiau. [lapuanaHuiny aHUKJIaHTaH
HYKJICOTHJIJIADHUHT ypTacujaH Oymum MyMkuH, y Baktaa JHKHuHr wukkana
3aHXKUpU OMp XWJfa Kecwinaaud. Xocwi Oynran (parmeHT (OYliak) MKKUA 3aHKUAPIH
y4u yT™Mac 0yaau.

bomka pectpukrazanap JHKHuHT 3amkupunu Oup epjaH KecMaclaH Xap
XWJI KOWJIaH Kecaju, s’bHU 3UHANOsUIap XOCwi Kwiniaau. byHna Outra 3amwxupaa
Oup HeuTa HykjIeoTHjIap yTaau. byHna Oup 3aHxkupaa oxupu ENUIIKOKIN XOCHII
oynagu. Arap JIHK ¢parMeHTMHMHr HMKKHTAa ENUITKOKJIUTH (OUTTa pECTpHUKTa3a
épaamuaa Kecwiarad Oyica) Kymiuiica, yjaapaa HYKJICOTHJIAPHUHT OCOHJIUK OWIIaH
KYIIWJIAJIN.

Arap 3apypusarT Oyica, yud yTKAp OyiaMaraH 3aHKUpJIapHU ENUITKOK
dbopmara ailaHTUpUII MYMKUH. ByHUHT y4yH yTKUp OyJIMaraHHUHT oXupura 2
3aHXKUPIM  KeTMa-keT (uHKepiap) EnumTupuwianu. byHaa pecTpukTasanap
épaamuia EMUIIKOK XOCHUJI KUJIMHAIN.

b) I'enniapau XUMHKO-(pEepMEHTATUB METO]T OMIJIAH OJIMILL

by wmeromamar wmyxumimrn HatuB  JIHKnman pectpukraza depmeHTu
TabCUPHUJA TEHJIAPHU KECUIIHUHT albTepHATUBUIUp. YOy meroara kucka (8-16
3BeHosn) Oup 3amwkupiu JIHK ¢parMeHTnapuHUHT (OJIUTOHYKICOTHIIAP) KUMEBHIMA
CUHTE3M, HYKJICOTHJIap Ba TUKWIAETTaH OJIMTOHYKJICOTHIIap opacuaa OocKuuMa-
O0ockuu »hup OOTNMApUHUHT XOCHJ OYJWIIN XUCOOWTa, SIbHU HWKKUA 3aHXKUPIH

noymnykineotTuapauar JJHK-nmurazanap rascupuaa xocun Oymumuaup.
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XUMHKO-(PEPMEHTATHB CHHTE3 AaHWK, KUCKA 3apypHil HYKJICOTHIJIAPHUHT
keTtMa-keTiimruan sipatuin Ba JIHK dparmenTuaarun opTukya HYKJICOTHIJIAPHUHT
KEeTMa-KeTJIUTUAaH KyTYJIUIl MyaMMOJIapy €UnyIajif.

['eHnapHUHT XUMHKO-(QEpMEHTAaTHB METOJA OWJIaH CHHTE3 KWIUII Y4YyH
HYKJICOTUJIJIAPHUHT KETMa-KETIUTH XaKujaru uHdopmamnus TYJIUK OYIuIu 3apyp.
byHnait uadopmanysHy OaUIl KUHUUH OYiaraHauru cababmu Oy meTtona yerapanad
KyWuiIaau.

B) Marpunanu PHK (MPHK)uu xyxalipagan axpaTtu0 oduIn acocuia
reHJIapHu (DEPMEHTATUB CUHTE3 KUJIMILL

['ennapau cuHTe3 Kwiuiaa Oy MeTod >Kylda Xam ommanamrad. Kaiita
Tpanckpunraza (peepraza) MPHKra xommnementrap xomarna JHK wnuauar
CUHTE3MHM Kartanusnamtupaad. Onunran Oup 3amkupaun  JHK, JIHKra
koMrieMeHnTap ae0 aranaauran JIHK-momumepazanmap €xu peBepTazanap KyJuiamd
owian JIHKHMHr WKKUHYM WIHWHA CHUHTE3NAll Y4YyH MaTpunanap cudaruaa
dolinananunagy.

By MeTOmHMHr MyXUMIUTH IIyHJAAH WOOpPATKH, OJIMHAWTAH TEHJaH
WHTPOHJIAp Ba TpaHCKpuOauus KuJIMaWguraHn kerMa-kemuk Oynmaiinu. JIHK
dbparmeHTiiapu (OynuMIIapy) apaianiMacuaad TeHHU axpatud onumiaan kypa MPHK
KEepakJil Typu XyKadpara akKyMyJISIUs KAJTUIINTa MIapOUT SPATHII SXITHPOKIUP.
Metoauunr acocuit moxusitu JJHKuunr cunrtesm PHKra OGornmuxmup. by metonna
1979 #iunma WHCOHHUHT YCUIIMHHM OOIIKApyBYM TapMOHU (COMATOTPOIMH) TE€HH

OJIMHI'aH.

I'EHJIAPHUM BEKTOPT'A KUPUTHAIILI.

Y w™meton €xu Oy Meromsiap OuiaH OJIMHTAH T€H OKCWJI CTPYKTypacu
TYFpUcHAard UHOOPMALMSIHUA CaKJIaWaAM, JIEKMH TeHHUHT Y3u Oy MH(OpMALUSHUHT
peanuzanus (Ky/uiaid onMaiau). ByHMHT y4yyH T€HHUHI TabCUPUHU OOIIKApyBUH
KaHIauJIup MEXaHU3M KEpaK.

[y ca6abmu, reHeTMK WHQPOPMALUSIHU XyKalpara KUPUTHUII YIyH

BeKTOpiapaan ¢oigananuiaau. BekTopiap - XaJlKacCMMOH MoJekynanap Oynuo,
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MYCTaKWJ PEIUIMKAUs (MYCTaKIJI HYKJICHH KHUCIOTa XOCHJI KWJIHII) KOOWIUSTHTA
sra. ['en BekTop Omnan Oupra pekomOmuat JIHK mHM xocmn kumamm. PexomOumHaT
JIHK xoHcTpyKTYpacu xocui OViaam.

BekTOpHUHT XaJIKalld MOJIEKYJIACHU PECTPUKTA3a[a apajlallTUPUIIAIA, YYHKU
nentacumMod osimHran JIHK HuHT oxupu Enumkok OVIuIIM Kepak, YyHKHU
kuputwiaérran  JIHK HuHr oxupu OwiaH KOMIUIMMEHTap OYiIMIIM 3apyp.
BexkTOpHUMHI KOMIUIMMEHTAp ENMUINKOK oxupu Ba kuputuiaérran redH JAHK smsara
Ownan Tukwiaau Ba onuHraH pexoMmOunar JIHK, JIHK nuzara épnammnma amoxuaa
XAJTKACUMOH MOJIEKYJIa XOCUJI KHJIA IN.

Bektopnap wukkuTa rypyxra OyiauHAIM, BUpyCIap Ba IUIa3MuUaaiap.
Bupycnapuunr BekTop cudatuna ¢oiianaHuirasia, yjiap opraHu3Mia puBoxKIaHHO
Xap XWJI KaCAUIMKJIAPHU BAa XATTOKM TN€HETHK KAaCaJUIMKHU YHMKAPWUIIM MYMKHH Ba
yJiap aBJoJiJaH-aBJI0/ira OCPUIITUIIIN MYMKHH.

BupycnapHuHr OHOTEXHOJIOTHSAArd AacoCUd axamusTiapAaH Oupu Oup
Xy)KailpalaH MKKHHYKMCHUTA TE3JMK OWlaH Xap XWwi HHPOpMAIUsSHU YCUMIIMK Ba
XaWBOHJIAP TYKMMajapuJa TpaHCHapTUpoBKa Kwiaau. Kucka Bakr wnumaa
reHepaau3alus KWIMHTaH MHQEKIUs opraHu3Mra Tapkaiaau. Bupycinapauar OyHaai
XOCccajlapy  IOKCAaK  OpraHM3MJIApHM  COMAaTHMK  Xy)KaWpacuaa  TI'EHETHUK
MOAUGDUKAIMSHUHT OUHIIAIIUTA IAPOUT SPATAIH.

by Ounan omamiapaaru upcuil KacayUTMKJIApHU JABOJIalll MIAPOUTH sSpaTajy,
SbHU OpraHU3Mra eTHIIMaWJIWraH TeHJIapHU WHCOH OpraHu3Mmuaard Oapya
Xy>Kalpanapra TapkaTaiu.

[UIABMUAJIAP — ¥y3u  pemukanusuiaHyBUd aBTOHOTEHETUK OUPIIUK,
OakTepusiiapia, 3amOypyriapja, YCHMMIMK Ba XaWBOHJapaa Tomuiarad. leH
WHKCHepuruaa Oaktepusiap miasMmunacu, aiiHukca E. Coli mmasmupmacu Kympok
KyJUIaHUJIaau

bakrepuanoruk mnazMuganap wukkara OynuHagu. KoHblOraTimk, SBHHU
reHEeTUK UH(pOpMAIUsIHU Oup Xyx)ahpaJaH MKKHHYMCUTA OAKTEepHs KOHBIOTAIUICH
opkai Oepunamu. VIKKMHYM YT 5ca KOHBIOTAIMSCU3, SIBHH TEHETHK axOopoT
TYFpUIAH-TYFpU OaKTepUaoruk TpaHchopmalus opKaiu Oepuiaiu.
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TPAHCOOPMAIIMA — spkuH Ba, my x)ymiajgad, miasmMuaauar JITHK Hu
pPELMIIMEHT Xy’Kaiipara YyTKa3uO, Xy)Kailpagard OeNrujIapHUHT Y3rapTUPHIINALLIY.
bynnmait xomarma pernunueHt Xpomocomanaru Oup wumm  JIHK  ¢parmenTura
pekoMOuHanusa coaup Oynagu €KW XpPOMOCOMaJaH TallKapuJaru TEeHETHK
OupJIMKIapaa peKoMOuHaIMs OYiaau.

Tpanchopmamms JIHK OGakrepusimapna comaup Oynumumau 1926 iunna
['puddur nHeBMakoKKIapAa Ky3aTAu. [ eHEeTHMK Marepuan XyXkailpara yTraHaaH
KeWMH, Xy>Kalipa HuKapucUIaru Hykia3aaap OuiaH XyKyM KUIUHAIH.

Konproranus #ynu 6unan aiipuM miazMuaanap yrkazunaau. bynnait xonarna
nH(popmanuss OaKTepUSHUHT OUp XyKailpacunaH (3dpKakaaH, JOHOpAaH) OolIKacura
(a€nra, penuUIMeHTra) XUHCUH BOPCUHKAIAP OpKaIH (OKCHIUIM TpyOKajiap OpKaju)

YTKa3uiIaau.

7.3. V3P ®A namuii TATKHKOT HHCTHTYT/IAPHAA 0JM0 G0pHIASTIaH HIMHIA
U3JIaHMIIap.

I'en Ba XyXalpa HMHXEHEPUSICU AOUpacuIa V3P A Kapanu Oup KaHda
MJIMHI TeKIIHPHII MHCTUTYTIAPHAA WIMUH U3IaHUILIAp 0nud GopuiaMokaa. Y3PDA
buoopranuk kumM€ wuHCTHUTYTH ['eHOMuKa mabopaTopusicula MOJEKYJsp TeH
WHXEHEPUSICU JIoupacuaa UMUK u3naHunuiap oaud 6opunmoraa. Omnamaaru upcui
KACATTMKJIAPHUHT T€H Ba XPOMOCOM MYTAlMSUIADUHUHT TAIIXUCH OYinya WIMHIA
u3nanunuiap onud Oopunmokna. Kymmagan, Kykpak Oe3u capatonnma BRCA
reHJIapu MYTalMsSICH aHWKJAHTaH Ba KIMHUKalIapra METOAMK KYyJjaHMa cudartuia
TakauM KwinHad. Kannmm nuabet, penunkeranypus, bponxuan actma, runepTOHUS
TEeHETHK Tax) I KWW OYiWYa WIMHUN W3JaHUIUIAp amaira ommpuiarad. bpouxur,
runepypekemus, , OmIKO30H caparoHwra MoWwuMkiapuau Ba  H.pylori
OAaKTEpUSCHHUHT MaTOTeHIUrura cabad 0ynmyBuu rensnapu O0yiinya reHOTUIJIaHAU Ba
ymi0y OakTepusilHM aHTUOMOTHKKA YUAAMIIMIIMTH VpraHuaMokaa. JKuHcuil Ba
ayTOCOM XpOMOCOMAJlapHU y3ura XOC ydacTKajapura (JIOKyciapu) Kapao
XpPOMOCOMAJIApHU Ba KWHCHU 3pTa aHUKIANI OYiW4Ya WIMUN H3JaHUNIUIAD OO

oopunMokaa. AnpeHareHutan cuHapomura cababd OymyBun CYP21A2 reHHMHUHT
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MyTalusjapy aHUKIAaHMOKAa. byHnaH Tamkapu (papMOKOT€HETHKa, KapAHUOJIOTHA,
TECTPOIHTEPOJIOTHSA, JAEPMATOJNIOTUSl WJIMHM TEKIIMPUII HMHCTUTYJIapu OWIaH
XAMKOpJIMK oyin0 OopwiMokiaa. OnuMHraH HaTKajgap TalIXUC KyWumga Ky
kenMokaa. PecnyOnukamuzaa unniad yMKapuiarad Ba 4eTJaH KUpUO KenaéTraH 03uK
OBKATJIapHU TapkuOuaa reHu Moaudukanusuianrad opranusmiap (I'MO) Gop Exu
UYKJIUTUHA aHI/IKJIaHMOKI[3.38.

V3P®A, TIMaxraumimk Ba KHIIOK X§KaIUrd Ba3sUpINTUra  Kaparuid
['eHomuka Ba OuoOMH(OpMaTHKa MapKa3uja acocaH ILIypra, KacaJUIMKIapra, spTa
NUIaanrad, OapruHM y3W TYKAIWraH fy3a HABJIAPUHU OJUII OyinWYa WIMUN
M3JIaHuIUIap oaud OopunMokaa. ByFaoil Ba KapTollKa HaBJIApUHHU ApaTvll Oyitmua
XaM WIMUH u3naHumgiap onub OopuiMokna. I'eH  Hakaya, TreH HakgayH
TexHosorusuiapu  acocuaa “lIlopmox 1, 2, 3” HaBmapu eTHINTUPUINO CHHOB
Taxpubanapura TaKaAuM KUJIUHAW. YOy maxTa HaBU Y30K TypJapHU 4YaTUIITHPHUO
OJIMHTaH TETpaIuion] HaBHU (hoTocucTeMara >kaBo0 OepyBUM TeHJap TYIJIaMUHUHT
OMp KUCMHUHM YunpuO KYWHWII 5Ba3ura f¥y3aHW 3pTa TyJulallldi Ba MeBa OepuiIura
DPULINITAH.

[llpeiinep HOMIM WIMHM TEKIIMPUII HWHCTUTYTH KOIIMAA Xy»XKanpa
MHXHHEpPUSICH acocupa MykonuO OopaéTraH Ba  MHTPAAyKIUs  KWJIMHTAH
VCUMJIMKIIApHU ~ MepUcTeMa  XyKalpajmapuaa KYMaWTUPUIN — HIUIApH  OJU0
OopUIMOK/IA.

V3PDA buoopranuk KUME UHCTUTYTU XyKamnpa KyJITypacu
nabopatopusacuna l[lepynan KenTHpWiraH KacaJUIMKKa YUAAMIIA KapToulka OuiaH
MaJIaHU KApTOLIKAHM MEpUCTEMa XyKahpajlapuJaH SHIM KacaJUIMKKa YuAaMin
KApTOIIKa HABJIAPH SIPAaTUIMOK/A.

V3PDA buoopranuk KuMME€ HHCTUTYTM OKCWUIAp Ba  IENTHIJIAP
CTpPYKTypaBuil (yHKIIMOHAN YpraHuim Oyindya TagkKuKoTiaap oJaud Oopuiras.
Bupunun  mapra Ypra Ocména  smaiinuran  xaifBommap - Latrodectus

tredecumguttatus Ba Segestria florentina kopakypr Vpramuaxiapu, Vespa Ba Vespa

% By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuii. p. 301.
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germanica apunmapu, xamma  Bufo  viridis s kypOakacu — 3axapiapu
KOMIIOHEHTJIAPUHUHT CTPYKTypacH Ba QyHKIHUACH YpraHUITaH.

Fy3a tapkubupmarm 100man opTuk Oupukmanap YypraHwirad. [occuron
acocuga 200 maH OpPTUK XOCWiajlap CHHTE3NaHraH OynuO, ynapaaH [gopu
npenapaTiapu OJMHraH. T'y3a 3apapkyHaHJanapuaaH TyHJIaM Karajarura Kapiiu
dbepamonsiap cuHTE3Ma0 MNLIA0 YMKApWIMOKAA. byHmaH Tamkapu KynruHa

YCUMIIMKJIApIaH JOPU NpenapaTiapyuHy OJIUII TEXHOJOTUIACH Myra KyWHIraH.

Ha3zopar caBoJsuiapu:
1. Xy»kalipa HH)KECHEPJIIUTUHUHT MOXUATHHYU TYITYHTAPUHT ?
2. Xykaiipa HHXXEHEpUSCUIa KaHAall METOJIap MaBxy1?
3. 'eHeTHK MHXEHEPUs, YHUHT METOJIApPH Ba aXaMUATHHU U30XJIAHT.
4. V3 POA wiMuil TagKUKOT VHCTUTYTJIapuaa KaHaa WIMUK W3JIaHULLIIap

o0 Goputasau?

doiigaJaHNJITaH agaduérTaap:
1.By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From
Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University

AHTITUUCKUN

2. Sitarz, Daniel. 1994 (ed). AGENDA 21: The Earth Summit Strategy to
Save Our Planet. Earth Press. 321 p.
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8-Mag3y:Upcnii kacaliuKIap JMATHOCTHKACH BA IT'eH TePanusiCHHUHT

TapaKHET MyHAIMIIAPY BA HHHOBALMSJIAPH.

Peika:
1. HWHcoHusATma yypallAuran MPCUM  KacaJUIMKJIAp Ba  yJIapHUHT
IUarHOCTUKACH, T€H TEPANUSICH.
2. Coxajga KWIMHTaH Kam@uérnap Ba WHHoBarmsnap. Y3P ®A GHOIOTHK

1581090507 TAAKUKOT HHCTUTYTJIAapHuaa 0110 60pI/IJIaéTFaH H3JIaHUIOUIAp Ba HAaTH KAJIap.

Tasinu cy3aap: myrauuys, TpaHCIOKAIUA, TYIUIMKALWSA, UHBEPLHUS, HHCEPLIHS,

Acacuus, HyKTaJlu MyTallus, aHaMaJIu:d.

8.1. UHcOHMATAA yUpaiUTraH UPCHIl KACAJIMKIIAP Ba YJIAPHUHT
JTUATHOCTUKACH, T€H TePANUACH.

XPOMOCOM KACAJUIMKJIAPU. NHcoHHUHT xap Oup Xyxaiipacu 46 €ku
23 xydTt xpomocoManan ubopar (22 xypt ayrocoma - aéiiapa Ba spKakiapaa oup
xui, Ba 1 xkydt xuHCHUNA XpoMocomanap: spkakiaapaa XY , aémiapaa XX). Karra-
KUYUKJIMTHY, IIEHTPOMEPaHU KOUJIAHUIIIHN Ba €JIKACUHU Y3UHIIUTHUTa Kapad WHCOHA YU
Typ XpoMOcOMayiap aXpaTuiaiu: METaleHTPUK (MenuaH), CyOMeTaleHTPUK
(cyOmenuan), akpoueHTpuk (cyorepmunan). Karra-Kuuvkiauru, LeHTpomepa
KoinaHuimura kapad xamma xpomocomanap 7 rypyxka oynunaran — A, B, C, D, E, F,
G. bupunum rypyxjmapra KarTapok, KeHHHTAJIapra KHIUKPOK XpOMOCcoMaJiap KApaIH.
XpoMOoCOMaJapHUHT aCOCHUW  XUMUSIBUM KOMIIOHEHTH — Myppakad OKCHII
HYKJICOTIPOTEUJIap. YIApHUHT TapKUOWTa OMJIUNA OKCHIUIAp (KYMPOK MPOTAMHHIIAP
Ba THUCTOHJAp) Ba OKCWUJI OyjaMaraH OMpHKMallap — HYKJIEWH KHUCJIOTajap KHUPaJIU.
XpomocoManap/ia KeTMa-KeT aKTHB y4dorjiap — JIOKycJap €K TeHJap >KOWallraH.
I'en —[IHK 3amxupunu 6up KucMu O0YIu0, MabliyM OUp OKCHITHH SIPATUII Ba UPCHIMA
OCJITMHM PUBOXIIAHUILIMHUA HA30paT KWIMII BasudacuHu Oaxapanu. ['eHnapHH
Ooupnamun daomusaTi GepMEHTIIApHU OMOCHHTE3WHU MPOTrpaMMaalliTUPUIT OYIuo,

«Outta TeH — Outta (epMeHT» MpUHIMIUIa acociiaHraH. Wpcuil OenrunapHu
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puBoxJaHumy red ® ¢epmernt ® 6uoxumuk peakuus ® O6enru cxemacuaa HaMOEH
oynmagu. I'emmap typrynOymagu. Orta-oHagaH MuUHTIA0 aBjommap MaOoOWHHMIA
y3rapunicu3 yTuO kemaau. JIEKUH yJIapHUHT TYpFYHJIMTH HUCOuM. MyTtarus
xKapaCHuma OupramMum TE€H MYTaHT TeHra ainaHuO, Yy3rapraH OenTruHH
nporpaMmanamtupud Oepaau. MyTant reH maigo OyiraHjaH CyHT y XaM TYpFyH
O0ynu0, aBioaaH aBjojAra y3rapuiicus yta Oomuiaiau. MIHCOH XpoMocomanapuia
taxMuHaH 100000 ren xonnamrad. XpoMocoMasnap KacauIMKJIApUra OpraHu3MHUHT
XpOMOCOM MAaTEPUAIMHUHT MEbEP XOJATUHM M3[aH YUKHUIIA OKuOaThaa Keauo
YUKKaH TyFMa PUBOXJIAHUII HYKCOHIapu Kupaau. Omataa XpoMOCOM KacCayUIMKJIIap
oTa €KM OHA JXMHCUM XPOMOCOMCHAA MYTallUsl HATHXKACUAA CIIOPAIUK X0JI1a HAMOEH
oynaau. @akarruna 3-5% XpoMOCOM KacaJUIMKIIAp XaKUKUWA upcuil 6ynub aBioaan
aBnonra yragu. IHCOH opraHM3MMHIard XpOMOCOM aHOMAaJIUsIap OKUOaTuaa Keauo
YMKKAH MATOJIOTUK Y3rapuIuiap, NpeHaTan JaBpUIaéK IIAKIUIAHAAM. Y3rapHiniap
AMOPHUOHHU €KW XOMUJIAHHU YJIMMHra ojJub Kenaau €KUM 4aKaloKJa MablyM KIWHUK
KypuHuga HamMo€H Oymanu. Yprada 50%rauva cnoHtan aboptiap Ba 7%raua
XaMuiIa YUK TYFUJIUIUIAD XPOMOCOMAJIAPHUHT IIMKACTIAHWIINA OKUOATHAA KeIuo
yukaay. 1000 Tyruirad 4akamIoOKJIAPHUHT 7 TaCHJla Xap XWJI XPOMOCOM KacaJlJIMKIap
ydpamd MYMKHH. XpoMmocoMalap KacaJUTMKIapH KiacCU(PUKaUICH acoCHaa
MyTanusuiap Typu €raad. Myrauusiap — HaciaJaH HAaciara YTyBUM Xy)KaWpaHUHT
VPCUN MaTEpUAJIMHUHT HOAHaHABHUW y3rapumuiapuaup. CIIOHTaH Ba MHIYyLUSJIAIITaH
MyTarusiiap  axparunagu. CrHoHTaH MyTanusuiap Yy3-y3uaan maigo  Oynamu.
Nupynusnaimirad MyTanysuiap Talllkd MYXWTHU Xap-XWI TabCUpJIapu (MyTareHiap)
okuOatuma manjgo Oymamu, ynap (puznk Ba KUMUEBUU OYIUIIM MyMKUH. DUMK
MYTareHjiap - UCCHKJIUK, COBYKJIMK, aTOM PaJHALUACUHU XaMMa TypJlapyh, PEHTIECH
HypJapH, yibTpaOuHadia HypiapH, IOKOPH YacTOTAIM 3JEKTPOMATHUT HYpJIaHUII
Ba Oomkanap. Kumuésuii myrareHnap - KOJXUIMH, (OpMalbIeTH, XJIOpaaTruapaT
KOpHUILIMAaJIapu, TManaBepuH, AaTPOINUH, MECTUUUJJIAp, TPAHCHIOPT BOCUTAJAPHUHT
YUKWHIM Ta3jiapu, curaper Ba Oomkanap. JIekuH Xyxkailpa Xam MyTareHjiapaas
V3UHU XUMOs KWIMII TU3UMUTa 3ra. by penapanus npoueccu - reHeTUK MaTepUATHU

MYTallMOH  3apapllaHdIll  HaTwkKajlapuHu ¢depMeHTiIap EpaamMuia TYFpUiiaml
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(3KCUM3MOH Ba MOCTPEIUIMKAaTUB penapauusuiap). l'eHnap, XpoMocomaiap Ba
reHOMJIap MYyTalusulapu axpaTwiaad. ['eHmap MyTanusiapu ajloXuaa TeHIapHH
WUYKU CTPYKTYpacH 3apapJiaHdIly OujiaH KeunO, MabliyM OUp CTPYKTYp OKCUIIHU EKU
(hepMEHTHU CUHTE3WHH OY3WIHIINTA 0JIN0 Kenaau. XpoMOCOM MyTamusiapu — OUTTa
€ku Oup Heya XpPOMOCOMAaJapHU CTPYKTyp Yy3rapunuiapuadp. XpoMocoM
MYTalUsUTIAPUHA ACOCUHM KypUHMIIIApHU Kyiuaaruiap:

- IeJIeusl — XpOMOCOMAaHUHT OMp mapyacy HYKOJIMILY;

-TpaHcjokanuss — OyTyH €ku Oup mapya XpPOMOCOMAaHUHI TOMOJIOTHK
Oynmaras OOIIKa XpoMOcoMara yTHIIIN;

- WHBEpCUS — OWTTAa XpPOMOCOMaJa MKKUTAa V3WJIWIN Ba HATWKama Y3WITaH
napyanuHr 180° Oypunub Oomka makiga siHa Oupuktupunumu. (MHBepcusiap
reHJIapHU OalaHCUHU Oy3Maiiau, hakaT XpoMocoMaJia YIApHUHT >KOUIAHUII TapTUOU
Oy3unaan.);

- TyTUTUKAIUs — XpOMOCOMa MapUYaCUHUHT UKKUTA KYTauIlIy;

- M30XpoMOcOMaap —HMKKaja elKacuaa XaM Oup XMW1 XpOMOCOM MaTepual
KalTaJlaHraH XpoMOCOM CTpyKrypanapaup. (M3oxpomocomanap UKKHTa XpOMOCOMa
OupJIalIUIg OKHMOATHIa r03ara Kejaaau.);

- JloMpa XpoMocoMajlap — XpoMocoMaja y3JIUKIHMK Taigo Oynum cabadiu,
MKKUTa YeKKa Ba OMTTa ypra pparMeHT XOCui OYnuO, ynmap y3apo joupa Makiuiaa
OoFJIaHaIH.

['eHOM MyTamusuiap - CTPYKTYp Y3rapHIlcu3 XPOMOCOMAJIAPHUHT COHUHU
y3rapummaup. ['€eHoM - TYIUK rarion]; XpoMocoMa TYIUIAMU/IA JKOWIJIAITraH TeHIap
AUrMHIMCH. Y3HMAa MKKHTA TEHOMIAH OpTUK OYyJraH TYIUIaMHU OJUO FOpraH
OpTaHU3MHH TOJUIUION] 1e0 aTaiamiap:

- TPUIUIOU]] — y4Ta reHomra ara (3n - 69 xpomocoma);

- TETPAIION]] — TypTa reHomra 3ra (4n - 92 xpomocoma) Ba X.K.

Anoxua XpOMOCOMAaJapHUHT COHM Kymaimb Eku Kamaiimb KerraHja,
MyTaIysIap aHSYIIONT €KU TeTEPOIUIOn T 1e0 aTanaad. AHCYIUIOUSIApHN KyHIaru
Typllapu axXpaTtujiagu: - HYJIACOMUS — JKy()T TOMOJOTUK XpOMOCOMAaJIapHU
inykomuim (46-2);
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- MOHOCOMUSI — )KY(PT XpOMOCOMaNlapHUHT OupH iyKommmm (46-1);

- TPUCOMUS — OUTTA OIIMKYA XpoMocoMa maiiio Oynumm (46+1);

- TETPACOMHUS — MKKUTA ONIMKYa FOMOJIOTUK XpOMOcCOMallap Maijio Oynuim
(46+2).

Xo3upru BakTAa 750maH  OPTHUK XpoMocoMajiapHUHT coHU (S50Tarada),
pasMmepiapu Ba cTpykTypacuna (700TagaH OpPTHUKPOK) KapHOTHUIl Y3Trapulliapu
aHukJaHrad. KiuHuK amanuéruaa XpoMOCOM KacCaJUTMKIAPUHU KaM MHUKAOpAA
yupaTUIl MYMKHUH, aciia yjiapja XaMTyFMa CHUMITOMOKOMIUIEKC MaBxyJ OYynuo0,
oJlaTja MpOrpaJiueHT JaBoMaT OWiIaH XapakrepiaHaau. KapuoTUIIHM COH KUXaTAaH
O 3MINILTAPH KYTIPOK Yapaimm®:

Jlayn kacamnuru (TyFMa TenOalluK) — OFUp ICHUXUK Ba DHJIOKPUH- COMATHUK
Y3rapuiiap Ouiad KeayBud XpoMocoM kacauk. Kapuotunga 21- xydtaa ommkua
XpoMocoMa Taijo Oymummm Owian Kyzatuiaau (Iry xpomocoMa Oyiinda - TpUCOMMUSL.
Xammacu Oynmu0O kapuotunaa 47 Ta XxpomocoMma). lluToreHeTMK TeKIIMpHUII
OKMOaTuaa KacaJUIApHUHI KapUOTUIIMJA y4Ta Y3rapuil BapUaHTJIApU AHUKJIAHTAH:
MyHTa3aM TpPUCOMUSA, MYOQUKIAITaH TPAHCIOKAIMUs Ba MO3aWIM3M. MyHTazam
TPUCOMMUS SHT Ky ydpalauran Bapuant O0ynub (kacamtapHuHr 94%), Oynaa 21-uu
Ky(pTHma opTHKYa XpOMOCOMa Xamma KyJIbTypalb XyKaipalapuaa aHUKJIaHAIH,
YMYMHI XpOMOCOMaJIap MUTUHIUCU Xap Oup Xykaiipana 47-TaHU TaIIKWJI KUJIAIu.
Tpancnokanus BapuaHTH 3-5% Kacaapaa ydypauau: XpOMOCOMAJIAp WHWTHMHINCH
kapuotunaa 46-ta, JekuH optukua 21-uym xydTmaru Xpomocoma Oomika Oup
ayTOCOM XpococoMa Xy(pTura Kyuupuira. TpaHCIOKAIIUSIHU SHT Ky y4ypalauraH
BapuanTiapu: 21/13-15, 21/22, 21/4-5. KauHMK KMXaTAaH TPAHCIOKAIMOH BapHaAHT
MyHTa3aM TPUCOMUSIAH (papKKUIManIu, JJEKUH Kelakakaa dap3aHiapaa KacaJTuk
AXTUMOJIM HYKTau-Ha3apu/iaH, 0Ta-OHACUHUHT SITUPUH TPAHCIOKAIMSICUHUA aHUKJIAIIl
HUXOSITAJA  MYXMM  axamuarra sra.  Mo3aunu3sM — BapuaHTH  TaXMHUHaH
KacaJmaHTanyiapHu wumna 1% Ttamkun Kuiaan. byHma Oup KucMmxyxkadpamapia

HOpMaJI KapHOTHUI aHUKJaHAIW, KOJraH XyxKailpanapaa sca — 47 xpomocoma 21-un

¥ By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuii. p. 265.
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XPOMOCOMAaHHUHI TpUCOMUSICH OunaH. KIMHMK KypHMHHIIM MaBXyJ HOpMal Ba
aHOMAaJT XyXalpalapHu Y3apOMUKIOPH MyHocabarura O60FiIMK. DEHOTHUIIUK COTIIOM
0Ta-OHa MO3aWK KapUOTUITHUA TOUTYBUMIIAPHU OYIUIIIN MYMKHUHJIUTUHUA Ha3ap/ia TyTHII
no3uM. JluarHo3Hu Oojla TYFyNMMIIUOMIAHOK KyWHMIaru OeNruiap acocuja KyWHII
MYMKHH: Kajula CYSTMHU KUYMKIIWTH, SHCA CYSITHHM SICCHJINTHU, Ky3JapHU KUNIIUK
KOMIAHUIIM, SIUKAHT, KEHI ANAJOK KaHIIap, SIpUM OYMKOFU3, YYKyp Jrardaiap
OwnaH OWpraivkaa ceMu3 THII, MAcT JKOWJAIraH KyJOKJIap, MPOrHATHU3M, KajiTa
namxanap, KaiaTa JKUMXKWIOK, OEK TaHXacujard OWpUHYM Ba UKKUHYH
OapMoOKIapyuHu axpanud Typuim, Kya1 kagTu Oyiiyiad OuTTa KyHIAJaHT TEepH
Oypmacu («maiMyH» Kadth). JKumKaJloka UKKUTAa KyHAaJIaHT OypMa ypHuUra ourra
O0ynanu. bonanuHr yeum xapa€Husia HEHPO-3HIOKPHUH (CEMUBIHUK, TepU Tpodukacu
OY3WINILHY, YCUIIHA CEKWHJIAIIUIIN, MUKpOoLepaIus, yMyMUl MylIaK TUIIOTOHUSCH,
TUIOTUPEO03, TUIIOTEHUTAIN3M Ba OOIIKaJap), COMaTUK (TyFMa IOpaK PUBOKIIAHUII
HYKCOHJIApU, OIIKO30H-WYaK TpPakTH, Oyipak, ymka, Typ mnapaa Aauctpodusiiapw,
KepaTuT) Ba HEpB-pyxui OYy3ununuiap. bemopiapra NpUMHTHB SMOLMUIAD Ba
KU3UKUIUIAP, FAMPATCU3JINK, YTa UXJIOCUAHJIMK, CAME3 TacaBBypJIalll, YXIIATHUIIIUK
Ba aBTOMATUK Xapakarjapra MOWWIIMK. bab3wiapia KynpoK 4YOoF Kaldusr,
0exanoBaT/IMK, KY3FalyBUYAHJIMK Ky3aTuiaagun (dpEeTHK TypH), Oab3uiapia 5ca
XapaKkaTJIApHUHT CyCalHINy, aTpouaaru xamma Hapcara JOKalyIMK HaMOEH OYmaau
(topnua Typu). AU 3aMGAMK UAHOTUS €KW MMOCLMIUIMKIAH J1eOMIUIMKKaya
PUBOXKIIAHAIM, JIKMH KYMUHYA Kacaljiap 3apyp Xa€THil KYHUKMaJapHH Y3IarmTupuo
OJIMIITAa KOJAUP Ba COJAJIA )KUCMOHUU MEXHAT, i MUIUIAPUHU Ba NIy KaOW HILJIApHU
Oaxkapa onaau. Xap xuia Owiumiiap — €3ul, VKU, XOocoOJjalijgaH Kypa, amaiuil
KYHUKMaJapHU YpraHuIl yjapra ocOHpok Oymamu. HeBposoruk crarycma JHKBOD
TUIEPTEH3UsICH cuMOTOMIIapu (OOl OTrpUK, KYHTHIJI allHUII Ba XOKa30), HUCTAarm,
napesnap, aHuzopediexcus, namnaHrinad topuin, Pombepr cuHamacuaa daikamuo
Typulll Ba XOKa3o. JKMHCHMU ab30Japyd pPHUBOXKJIAHMATraH, WKKWIAMYU >KUHCHU
Oenrunap kam Hamo€H Oynrad. Kusnmapna MeHcTpyanusuiap Ked mnaigo Oymanu,
MyHTa3aM OYnMaiau, Te3na MeHomay3a pHuBOXKIaHamu. JKUHCHIA WHTUIIMII

CycTiamral. BHOXMMHMK KypcaTKuWwiapud Xamysrapran: umkop ¢ocdaraza Ba
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TIII0K030-6-hocarmernaporeraza axkTUBIWTH OIITaH, TPUNTOPAaH METAOOTU3MH
Oy3uiran, rIIMKOTEH alMaIllyBH/1a aKTHUB KaTHAILTYBUM MUPUAOKCUH MUKIOPH KECKUH
kamaiin® kerrad. Kacammapuu xaétr maBoMaru uyekiaHrad (taxmuHad 30 &mrava),
ynum cababum OynuO ojaTiaa WYKW ab30JIApHU PUBOXIIAHWIN HYKCOHJIAPU OYIasu.
Opnatna 6epMmoprap gap3ana KypMaiu.

[latay cunapomu (tpucomus D cunimpomu, Tpucomusi 13) — KEHr CHEKTpIu
OFUpP HEPB-TICUXHK Ba HHAOKPUH-COMATHK OV3unumiap OuiaH Ke4yBUd, XPOMOCOM
kacamumuruaup. Ilatay cungpomu 13-um  kydT XpoMocomanard TPUCOMHUS
HaTwkacuaup. Lluronoruk xuxarnan [latay cuHApOMH MKKHTA BapUaHTIaH UOOpPAT:
OJJUN TPUCOMHSI Ba TPAHCIOKAIMOH Iakiuiapuaa. Oaauidl TPUCOMHUS IIAKIWA
OebMOpHUHT KapuoTunuaa 47 xpomocoma, 13-um xydTna opTHKYa XpOMOCOMa
Ky3aTwiaau. TpaHCIOKAMOH BapHaHTHIa OCbMOPHUHT KapruoTUNUIa 46 XpoMocoMa
0ynu6, XpOMOCOMAJIAPHUHT COHU Kamainuiu (47-uu ypuura 46-ta) D (13-15) rypyx
XpOMOCOMAJIApHUT ¥3ap0o KYyLIWIMII HaTwkacuaa mnaigo Oynmaau. KiuHukacu.
berMopnapHUHT Tamlku KypUHHUIIHM JKyAa XaMm crneuupuk. bomamap kam BasHiH,
KaJula cysru Makpouedanus €ku Mukponedaius makiuaa TyrFuidmaad. HO3Hu
KYTu1ad pPUBOXKIIAHWI HYKCOHJIAPH MAaBXKYyJ: OOUIHHHT TEPUCHUHHUHT Ae]exTiapH,
HOTYFpU LIAKKJIAHTaH Ba MacT JKOMIAITraH KyJoKiIap, MUKpoTanbMus, JabJapHu Ba
TaHTJIalHU  €pUKINTH, OYypyH aCOCHHMHI Cyskiapu Wykiaurd. HO3uHuHT Ba
KYJUIADHUHT  TE€pUCUIA TeMaHruoMajiap  Kys3atwinagu. Jloumuid  4gyppaiap,
KpUNITOPXU3M, TMOJMMIAKTUIMSA, KyI Ba O0E€K mawxkacu naedopmaumsicu (Kyid
OapmoxkapuHUHT (uiekcop AedopManusiCl, TOBOHHUHI OypTHO UYMKKAHJIMIH, OEK
MaHXACUHUHT TymMOa3u KYyTapuinO KOJMIIM), OYyTMMIIAPHUHT YTa STUIYBYAHIIUTH,
WYKU ab30JAPHUHT TYFMAaHYKCOHJIApU (KapIuOBACKyJsip Ba CHWIUK aXpaTUII
TU3UMUHUHT, OIIKO30H-WUYaK TPAKTUHUHT) Oynaau. Keckun axnmmit 3anduuk
Ky3atwiaad. Kyn xommapna TyTkaHokjgap Hamo€H Oynumm MyMmkuH. [lapaxknunuk
xuxarnan [latay cuHmpomu HucOaTaH KaM YpraHwiraH: Xykahpaigap TapkuOu Ba
KOHHUHT XUMHK TapaMeTpiiapuia y3rapuiuiap aHUKJIaHMaradH. bHOXUMUK
TEeKIIMpPUIIUIApAa TEMOTJIOONH aHOMalusapyd Ba YHUHI KaMalWIIU aHUKJIAHTaH.

Jepmarormuuk TeKIMpUIIAA YyKyp KyHJAJdaHT TEPU SraTH, >KUMKaJIOKIa OUTTa
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arat, EWIAPHUHT KaMJIUTH, TPUPAJAYCHU NACT JKOMIAaHUIIN aHUKIaHaau. [lyHu Kaiin
KWIMOK KEpakKd, OJJWIl TPUCOMHUS Ba TPACIOKAIMOH IIAKKJIAPUHUHT KIMHUK
oenrunapu y3apo Oup OupuaaH dapk KwiMalau, IIyHUHT yuyyH Oy Oemopiapia
MAK/UTAPUHA KPaTHO OJUII YYyH MUTOTEHETHUK TEKIIMPHUIN ajdaTTa YTKA3HIUIIN
n03uM. UyHKM TpacloKallMOH IIaKJga KaihTa aHoMmasl (ap3aH]l TYFUIMIL SXTUMOJIU
25% Tamkua Kuiaaav, oAauil Tpucomusaa dca 1-2%-maH omMaiian. Xaér ydyH
NporHo3 canbuid. Xaét naBomu ogatna 3-4 oif 1aBOM ITaIu.

OnBapc cunapomu (TpucoMus 18) - KECKUH IpeHaTall pUBOKIIAHUIIIAH OpKaaa
KOJIMIII Ba KYI COHJIM CYSIK CUCTEMACUHU PUBOKJIAHUIII HYKCOHJAp OWiIaH KEUyBUH
XpoMocoM kacayuuru. by cuHapomza kamia Cysk Joiuxonedalvk Iakijaa, KarTa
JUKIIJIOK COXacura TelloHa CySKJIapHU HAapBOHCHUMOH YYKHWIIU OWJIaH Ky3aTHIIaJIH,
MAaCTKU >KaF Ba OFU3 TELIWTU KUYUK, KY3 TUPKUIIM TOP Ba KaiTa, KyJIOK YUFAHOFU
nedopmanusutamrad 6ynaau. Kykpak kadacu keHr Ba kaira, O€K NMaHKaCHHUHT
aHOMaJI PUBOXJIAHMINU, CYSKIApHU (IeKcop KoWmaHumu Ky3arwiaau. Wuku
ab30JAPHUHT YTa YyKyp PUBOXJIAHHUII HYKCOHJIapu aHUKIaHaau. Crnenuduk gaBo
iyk. Xa€r yuyH mporHos canowit. 90% kacamnmap XaéTHHHHT OMPUHYN HHIHMIAEK
Vnagu. Tupuxk kodranmapu 5ca, WH(PEKIMOH KacayUMKIapAaH Yiaad, KYMIpoK
ITHEBMOHMUSJIaH.

JlexeH cuHApPOMH («MYIIYK YUHKHUPHUTHW» CHUHAPOMH) — YAKAIOKHU «MYIIYK
YUHKUPUIIU»HU ACTaTaUuraH XapaKTepsid WuFnaim, YyKyp akiuid 3audauk Ba Ky
COHJIM aHOMaNMsUIap OWJIaH Ky3aTyJyBYM XpoMocoM Kacaumuk. l[uronormk xamma
KacajuiapJia TOMOJIOTHK OyJraH 5-4v XpOMOCOMAHUHI OWTTa €JIKAaCMHUHI TaXMHUHAH
y4yaaH OUp KUCMUHUHT KaJITAJIUTH aHuKIaHaau. KIMHMK >KMXaTlaH «MyIIyK
YUHKUPUIINY) CUHAPOMHU >Kyda mnomumopd Oymamu. «MyIiyk YUHKUPHUIIN»IaH
TalllKapH, UTOJOTUK TEKITUPHUIICU3, aHUK TalIXUX KYWUII XKyJa KUUUH, YyHKA Oy
CUHAPOM/Ia acOCaH HaMOEH OYyJanuraH KJIMHUK CHUIITOMJIAPHUHT KYMYUIUTH OOIIKA
XpPOMOCOM aHOMAJIMsUIap/ia xaM yupaiiau. TUunuk xosapja «MyIIYK YUHKUPHII)
CUHIpOMHU OuWjaH TyFWiIradl OoJiasiapja Tyia IO3JUK, THUIEPTEJIOPU3M OujaH,
AHTUMOHTOJIOU]T Ky3 TUPKHILH, FUIAMINK, STTMKAHT, KHYUKJIAIITaH UK, KEHT SHaloK

KaHmap, AedopMUpMalMsUIAITal Ba MAacT >KOWJAIIraH KyJOKJap, Kaiatra OyWuH,
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MAaCTKH CUHAAKTWJINS, KalTajamraH OapMOKJap, KIMHOMAKTHIINS, OPAKHUHT Ba
KUHCHIA ab30JIapHH TyFMa HYKCOHJIAapH, Oylpakiap aHOMaJHMsICH Ky3aTHUJIaIH.
Cneunduk naBo HyK, NAUIMATAB Tepamnus KyJUlaHWIaad. XaéT Y4yH MpPOTHO3
cayouit.

Knaiitndenbrep cunapomu (dpKakiap THIOTOHAIU3MHU CHHIIPOMH) — acoCaH
KUHCUN PUBOXJIAHUIIIAH OpKaJa KoJuil Oenrwiapud OujiaH HamMo€H OYnaaura
XpOMOCOM KacajlIMK. DpKak KHUIIUAA OpPTHKYa X XpoMocoMa Oynuiiura OOFIUK
(CKMHCUH XpoMOCOMaJIapHMHT TymulaMu XXY, kamu 47 xpomocoma). Kympoxk
abeppaHT Y-xpomocomara sra OyiaraH TyxyM Xyxadpanu XX-cnepmuil Ouian
VpYFJIaHMILI ~ HaTWKacuaa HaMmo€H Oynamu. KraliHdenbrep CHHAPOMUHUHT
uuToreHeTuk BapuanTiaapu: XXY, XXXY, XXYY, XXXXY, Ba Mo3auuusm —
46XY/ATXXY, 46XX/47XXY Ba xokazo. Kimmauk Oenruiapyu yCMUPIIMK JaBpUAAH
oonutanu6 Ganan Oyit (O€kIap y3yHJIMTU XHCOOUTA), aCTEHUK KU «OMYMIITaH Ky
KOHCTUTYITUSICUTA 3ra (TOp eJIKaiap, KEHT TO3 CYSArd, KaM PUBOXJIAHTAH MYIIaKIap),
CEMU3JIMKKAa MOWHHIIMK, TUIOTCHUTAIN3M (103UAa TYKJIAHMIIHM KyJa 03 OYIuIH,
TUHEKOMAcTus1). Tallkyu >KHHCHI OpraHjapu 3pKakjapra Xoc OVIMIIM Ba >KUHCUN
GyHKUMSUTapy MUTUTIApAa CakJaHraHUra Kapamail, ypyr Haiyacu atpodusicu Ba
actiepMusi HaTwkacuaa (ap3aHa Kypulll UMKOHHSATH KYTIpok Hyk. 20% spkakiapHu
oenymiauru  acocuga KnanudensTtep cunapomu €raau. Opatna  akidid
PUBOKJIAHUIIZIA MabIyM Japakaaa opKaja KOJUIIU Ky3aTuiaaau (KYIpoK 1e0nIuInK),
CYCTKAIlUIUK, JAaHXJWK, TACCUBIUK, arpoduiarn XamMma Hapcara JOKaWJIJIuK,
adbdekrnapra MoMMHIMK HamMo€H OVnaau. by cuHapoMm OwuiiaH KacajulaHTaH
oebmopyiap VyTa uxjocyaHr Oynumagu. bebmopnapaa Te3-Te3  MapaHOou,
TALTIONMHATOP-TIAPAHOU, JEMPECCUB TICUXO3JIap, KATOTOHUK Ba EMUIIKOK (UKD
xoJlaTinapy, 0ab3uaa aHTUCOIMAN XYJIK-aTBOP Ba aJKOTOJU3M Ky3aTtuiagu. EHrun
OpraHWK Y3rapuinuiap — KUCMaH ITO3, HUCTarMouj, aHU30peQIeKCHs, MHOIHUS,
aCTUTMATH3M Ba XOKa3o Tomuil MyMKuH. KialiH(enbrep CHHAPOMUHUHT KIUHUK
BapuaHTIapu  X-XpoMocoMayiapra  OOFIMK, yJapHUHT  KyMauimu  OujiaH,
MHTEJIEKTHUHT MacalMIli Ba ab30JIAPHUHT PUBOKIIAHUII HYKCOHJIAPUHUHT Japakacu

opramu. bebmoprnapna >kuHCHM XpoMaTtuH - bapp TaHayanapu aHUKJIAHAIM.
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OpKakiap/a XpoMaTHH WKOOUH Y3rapuiuiap MabiyM Japaxanga X-XpoMOCOMalapHU
KyNaWTaHJINTUHU KypCaTau.

[llepemerckuii-Teprep curapoMu (aémaap TMUIIOTOHATU3MH CUHIPOMH) — KYTI
COHJIM JKMHCUH Ba COMATHK HYKCOHJIAp OWJIaH KE€YyBYM XPOMOCOM KacCaJTUTHIHP.
Aénna UKKMHYM X-XpOoMOcoMa HYKIWru OuiaH OofyuK (Tyrmiamaa 45 XpoMocoma).
X-xpoMocoMa Oyindya MOHOCOMHUS X-XpoMocoMacu3 ab0epaHT TyXyMm XyKailpaHu
X-XpoMocoMalld CIepMaTo30u]] OWNIaH ypyFIaHUII OKHOaTHAa Kenuld YuKaIu.
[{uToreHeTUK TEKIIMUPUIIAA X-XPOMOCOMAHM MYHTa3aM MYKIUTUAAH TallKapu,
Mo3auk BapuaHTiapu (XO/XY, XO/XX, XO/XXX, XO/XX/XXX) xaMm MaBxkyz.
Kacamnmukau acocuit Oenruiapujan Oupu - mact OYWIMK (MakaHalIukK), (SHrU
TYFUITAH YaKajloK KW3JIapHU OYiM Ba Ba3HMW MacT, KaTtamapau Oyim sca 130-140
cmaaln ommaiian). Kykpak kadacu «xaakoH»CHUMOH, KYKpak 0€3u TyrMadajapu KeHr
KoMJamrad. byHMHHM KaJlTanury, y3ura XoC 3HCaJlaH elKajlapraya TOPTUIIraH TEpU
Oypmacu, WK KWUYaluUIIM, KEHr KaHap (TUIEePTEIOpPU3M), SIHUKAHT Ba ITO3
OebMOpJIapHU O3MHU «CPUHKC» XycHura yxmataau. [lyOeprar €mmpa >xuHcui
WHDAHTUIN3M KECKMH HaMOE€H Oynaau — TeHUTamusIapu, TYXyMJIOH Ba KYKpak
Oe3nmapu CycT PUBOXJIAHUIIK Ky3aTWiIaau. Xalu3z KYpull Ky3aTHWIManiu.
OCTpOreHNapHH  aXpaTWIWIIM Hopmara Hucbaran 10-12 wmapra mactiauru
anukianagu. bebmopmap dapsang kypa onmaiian. 10%-rava aémnap OenymITiauru
acocuna lllepemesckuii-Tepuep cunapomu €raau. [Ito3, karapakra, MuomNus,
OCTEOIOpO3, TyFMa CySK YMKUIIUTUP KabW OpraHUuKy3rapuiuiap xam 0y KacayUIMKKa
Moc. Kacamnmapau 6up Kucmuaa ceMU3NIUMK aHMKiIaHaau. KacammapHu kynmuuiuruia
MHTEJIEKT HOpMara sSikuH, OUp KUCMUZA akJIui 3audiIuk Ky3aTuiaagu. Yap MacCus,
aCTEHUK OYyJaau, TICUXOTeH peakiusiapra Ba PeakTHUB ICUXO03Japra MOWWHINTUHU
aHUKJalll MyMKUH. YHJaH TalllKapH, yjapjaa dSIIUTUII XaMm nacasau. 80% Oonanapaa
KAHCUU XPOMAaTUH UYKIIUTH AHUKJIaHAIU (xpomaTHMaHUHATUIIINK).
XPOMOCOMA KACAJUIMKJIAPHU JUATHOCTUKACHU. Xpomocomanap
KACAJTUKJIAPU JTUATHOCTUKACH YJIAPHUHT KIMHUK KYPUHHUIIM Ba Maxcyc YCyJJiap
OwiaH aHUWKJIAHATUTAaH XPOMOCOM TYIUIAMHHM - KapHOTUIIHA Ba JKUHCHM

XpPOMAaTUHHU YpraHUIIUra acociaHrad. KapuoTHUmHM Ypranuin ydyH OeBOCHTa Ba
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0aBocuTa TEKIIUPUII yCyUlapuaaH QoigaHanaayu. bupuHuM ycynga WIMKAAH,
aumbaTHK TyFyHJIapAaH, AMOpHOHaN TyKUMalapJaH, XOPHUOHAAH, aMHHUOTHK
XyXalpanapjaH Ba OoIlKa CYIOKJIMK Ba TYKUMajap/aH OJUHTaH MaTepUaHU
TYFPUAAH-TYFPUYPraHuiIaad, JIEKUH Oy yCyl TeKIIUpuIaéTraH MaTepuaiia eTapiu
MUKJIOp/Ia MUTO3HUHT MeTada3zacujiari Xykapanapu Oopiauruaaruia MHGOpMaTus,
yyHKU (akat metadaza JaBpuAa XpoMoOcoMallap y3ura Xoc Imakira sra 0yiuo0,
yJIapHUHT UASHTU(PHUKAIUATIANI MyMKAH. X03UPTH BaKTAa KEHT 0aBOCHTA TEKITHPHUII
yCyJulapy KYJUTaHWUIMOK/IA.

Meradaza mmactunanap Tta€pnam ycyid. OnuHran KyibTypa (mepudepuk
KOHJard JUMQOLHUTIAp Ba XOKa30) KYJbTHUBALMA YU4yH O3MKAa MYXHTra SKHIAIH.
Hopmana nepudepuk KoHaa TuMEGOIUTIAPHA MUTO3U Ky3aTWIMANAH, IIYHUHT YIyH
dbuTOreMarrIIOTHHUH EpaaMuaa TMMQPOLUUTIAPHA UMMYHOJIOTUK TpaHc(opmarus Ba
OYMUHUIIMHU CTUMYJISIIUS  KwinHaau. WkkuHun Oockud  OYiInoOXyskaiipaiapHu
MUTOTHK OyJIMHUIIMHK MeTadasza craguscuaa TYXTaTUIl XucoOjaHaau. byHra
ETHUILUII YUYyH TYKAMa KyJIbTypacura KyJbTUBALMSJIAIIMII TyraHIaHumra 2-3 coar
KOJraHja KOJXMLMH €KM KOJLIMME] Mpenapariapd Kylwiagd. Y4YuHu4d OOCKUYja,
KIbIMM XJOpUIA €KMW HATPUM LUTpPaTH SpUTMANIapU EpJaMua XyKalpallapHU
TUNOTOHU3aNMsIcuTa spuimianu. Hatwkana xyxkadipa OYpTHUIIM OKuMOATHAA SAPO
KoOuryu Epuinb Ketaau, XpoMocomaliap apo Oorjamiap Y3uiaad Ba XpoMocoMalap
[UTOIIa3Majia dpKUH cy3ub topumnanu. lllyHnan CyHT ONWHTaH KyJIbTypa METaHOI
Ba YKCYC KHMCIJIOTaCH apajaimMacy OmiaH (GUuKcanusiamTupuind neHtpodyrananaim
Ba sHa (ukcatop anMamtupuwiaad. Ouxcatop Ownan Oupranukga Oynrax
CYCIICH3MSIHM TO3a TpeaMET OWHara TOMHU3WITraHia, Meradasa MiacTHHACH OWHaIa
&3unub, YHMHT wWuuja Oup-OupuiaH axpalraH XpoMocoMajaap TYIUIaMu ETaiw.
@ukcarop Kypull >kapaéHuga XyXailpa oifHara MycTaxkaM €Enumud KoJaaw.
Mynmat  xkwmb, Meradasza TUIACTHHANIAD KalicH  XyXKapajdap KyJbTypacH
OJIMHUINUIAH KaThUW Hazap, TMpenaparjiapHd yMYMHA SpaTHIl [PUHIUN
Kyhuparuinapaad uOopatT: MeTadazajapHd TYIUIAIl, THMOTOHM3AIMs, (QuKcarys,
npeaMeT oiHara Tommswiuil. [Ipemapataunr 6ysm. [Ipemapataunr Oysim metadas

IJIaCTUHAJIAPHU TaépianigaH CyHru 0ockud 0Vu6 oaauii, nuddepeHiuaiamrad Ba
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u (¢moopecueHTIamra OynuHaau. Xap Oup OYsm ycynu KapUOTHIHH MabiyM
Y3rapunuiapuHu aHuKIam yayH unuiatuiaaan. Opauit Oysmaa (I'mmza Oysmn ycyom)
XpoMOcOMaJIapHu (pakaT rypyxJapuHu UAeHTU(UKAUSTIAIT UMKOHUATHA OyJITraHIuTru
cababnu, Oy ycys KapHOTHUIIa COH XKUXATIAH XPOMOCOM aHOMAIHSIIAPHU OPUEHTHUP
aHUKJAl y4yH unuiatwiagd. Opauil Oysil XpoMOCOM MYTar€HE3MHHMHI TalllKH
MYXUJHA MYTaHTJIMKKA TEKIIMPHUII >KapaéHuJa KeHr Kymianunagu. ['mmza Oyéru
XaMMa XpOMOCOMaJapHU IIEHTPOMEpa, XaMpoX Ba UKKHIAM4H OOFJIamMiIapHH
KOHTYpJIAIITHPTaH  XOjja  Y3WHIMTH  Oyiimya Oup  Menépaa  Oysaimu.
Huddepenumamnamrads  Oysiin  XpoMocoMajapHH TaHnad y3yHiaurura kapad
OysnummMra acociaHu0 (uKcauusamraH Xpomocomanapra HucOaTaH cojjaa
TeMIlepaTypa-Ty3jiap TabCUpU OWJIaH TabMUHIaHaau. byHaa y3yHmuru Oyiinad xap
OMp XpPOMOCOMAHUHI €JKacu Ba coxacura creuu@uk OyiraH XpoMOCOMalapHU
CTPYKTYp nuddepeHuuanusicu, 3y- Ba reTepoxpoMaTiK coxaiap (TyK Ba 04 paHIaa)
anukinanamu. Kynm xommapma G-Oysmn  ycynu — KyyuaHunaau. by ycynna
XpoMocoMaliapra aacmiad mporeaza €KM TY3JIM 3pUTMa OWIaH WIUIOB Oepuiiau.
Nuconga MyTanmuoH >Kapa€HUHU YpPraHuil y4yH CHHTHJ — XPOMATHIJIAPHU
muddepennman  Oysm  ycyiaud KEHTr KylaHwiaad. by ycyn  TUMUIUH-5-
OpOMIE30KCUYPUJIMHHU aHAJIOTH XPOMOCOMAJIapHHU PEIUIMKALMSICUHUHT KeTMa-
KETJIMIUra KyIWWIWII XYCYCHUSITUra acociaHraH. by aHajlorHu y3ura Kyllrad
XpOMOCOMa y4yacTKacu OysuiMaciurd ca®abiaum kepak OyiraH XpomMocoMa EKd
XPOMOCOM a00epALISACHHY AaHUKIAII MYMKHH .

Monekynsp-tiutorenetuk ycyi. In situ (FISH) duroopectienT rubpuanzanms
YCYJIM PaJMO0aKTUB H30TOIIap EKU HUMMYHO(IIOOPECIEHT OupuKManap OujiaH
oenrunanran O6up 3amxupnu PHK €xku JIHKuu nenarypnamran JIHKHu mpemmer
oiiHama rulOpuan3anuscUra acociamrad. by ycynHM KyJulaHWJIaaurad derapaiapu
KyJa XaM KEHT: FeHHHMHT JIOKaJIM3alUsICHIaH TOPTUO OMp HedTa XpOMOCOMAaJlapHU
opacugaru OynraH Mypakka® anMamryBiapunu anukjiamrava. [lyawm aiTwum

JJO3HUMKH, MOJICKYJIAP-TCHETUK Ba OUTOJOI'K YCyJUIapyuHA 6I/IpI‘aJ'II/IKI[aFI/I

“0 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuii. p. 366.

164



KYJUIaHHILIA  XPOMOCOM aHOMAJMSUIADUHU  COAJaCHAAH  TOPTHO, SHT
Mypakkabiapuraya aHuKJIaIl )Kapa€Hu YeKCU3 OYITUIIN MyMKHH.

KuHcuili XpomMaTUHHM aHMKJIall. by ycyn Xxpomocomanap TYIJaMUHU
(KapMOTHUITHH) aHUKJIAII YCYIUAaH COANApPOK Ba Te3 Oynraniauru cabadiu, CKpUHUHT -
TecTaapHu Oupu cudaTuia axoJIMHU OMMAaBHUHM TEKIIMpUILIAp/ia KyJUIaHWIIATu.
Hopmana aénnapHu OpraHu3MUHUHT XyKailpanapuja MyTaxacuciamran Oysil
HaTIDKacuaa Aapo MeMOpaHacu aTpouaa HHTEHCUB OysulraH TaHada maiiio Oymasiu.
by tanmauwa >xuHCcui XxpomatuH €ku bapp Tamawacu ne6 artanmb, QakaT akTUB
OynMaran X-xpoMmocoMa wunuiad uukapagu. HWxkuHum X-xpomocoma aénmap
OpraHu3MHUJla aKTUB OYJanu. DpKakiap opraHuzMuga X-xpomocoma OMTTa0ynuo, y
JIOMMO aKTUB OyJraHiauru cabaliau HpKakJIapHUHT XyXKalpalapuHUT SIpocuia
KUHCHM XpPOMATHH aHUKJIaHMaWau. X KUHCHM XpPOMAaTHHHM aHMKJANl y4yH OJaTna
AyHXKJaH Oup Mmapya SHUTEIHAT TYKMMa [OJAMO OJIMHAAW. ODHI KYI TapKaJraH
Canpepc ycynu xucobmanu6, Oy skcrnpecc-ycynja snureianan Tykuma napdacu 20%
YKCYCHOKHUCJIOTO alleTOOPCEUH 3pUTMAcH €paamMuaa Oysiand, MMMEPCUOH MUKPOCKOM
OCTHAA JKMHCUU XpOMATWH AaHMKJIAHAIW. YHIAH TallKapyd KOHJAard BOsira €TraH
HelTpodunapaa «Oapaban TaéKyalapuHW» XaM aHuKjam MyMKuH. «bapaban
taékdanapu», sxkuHcuil xpomatuH (bapp Ttanauacum) X-xpomocomanap ymMymuit
COHMJIaH OUTTa KaMm OYiaau. DpKakiapHU HEUTpoduutapuaa sapo aTpoduua «umdar
Ba «COY TOJIaCW» IIAKJIMJIA XOCHJIajJap aHUKJIAHUIIM MYMKHUH. AEniapja akTHB
Oynmmaran X-xpoMocoma aHHWKJIaHMaca, >KMHCHM XpOMaTWUH XaM Oyiamaiiu,
IpKaKjIapaa 3ca OIlIMK4Ya X-XpoMocoMa maigo Oyica, Oy y¥3 HaBOaTuaa >KMHCUMN
XPOMAaTMHHU IIaKJUTAHUIIKTa cabaduu 6ynaau.

JHepmatornuduka — Ky Ba o€kiiap kadT Ba 0apMOKIApUHU TePU HAKIUTAPUHU
tekmmpum ycynu. Kadt Ba OapMok Tepu HaklLIapu MHIWMBHIyall XapakTepra sra
O0ynu0, xap OMp MHCOHHUHI T'€HETHK KOAMHMU HazopaTtuna Oynamu. LllyHuHr yuyn
HpCUI-JIET€HEPaTUB KacaJUIMKJIapAa Y3 XyCyCHUsiTIapura sra Nanujuisip Yu3uKiapuia
y3rapuiuiap aHUKJIAHIM Ba KIMHUK JWAarHOCTHKA YYyH KEHI KYJ JaHWIAJIu.

Texmupum ycynu cogaa 6ynu6, 6ocmaxona Oyéru CypTWiIran oiiHara O€bMOPHUHT
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kadTu Oocunaau Ba CYHT KOFO3ra cypaT KyuuMpwinO Ypranunaau. TeKIIupuiaa
WIUIATWIAAUTaH KYypCATKUWIAP:

1. Kyn GapMoknap yuuaaru Haknuiap xapakrepu: Hopmana Gapmokiiapparu
YH3UKIIAp YUYTa acOCUM Iakiaa Oynaau: UaMok, €i Ba 1oupa. YIapHUHT TapKaJIUIIN
¢dous xucobua — WIraKCUMOH TypH - 62%, noupa Typu - 32%, € Typu - 6% TalKuiI
Kwianad. Macanan [layH kacaiuruaa WirakCMMoH typiard Haknuiap 80% rada
Kynaiin® Keragu, TPUCOMHUAIA 3Ca HOpMaJa KaMm ydpaiauraH EMCHUMOH MIaKJUiap
KyTasiau.

2. DOrarnap (umsukiap) conu. Hopmama xucoOnaranjga osratjiap COHHU
spkakiapaa 145-ranu Tanmkui Kuwiaau, aénnapaa aca — 127. Macanan Knaitngenstep
Kacaluruaa osratiap conu 118 raua kamaiu® keraau. 3. adt OypuyaruHUHT
karranurd. Hopmazna adt Oypuaru 57°-gan kam, JlayHa kacamiuruga sca 'y 81°-raya
Kymaiub keraau, Tpucomusa sca — 108, Knatndensrep xacammruga — 42 6ynaau.

I'en Tepanusicu.

['eH Tepanusicu - reH HHXXEHEPJIUTH Ba THOOMET METOMIAPUHUHT KaMIaHMacu
Oynu0, KacaJUIMKHU JaBOjall MakKcaauja OJAMHUHT COMATHK XyKalpamapuHH
TeHeTUK amnmnapaThuHHU Yy3rapTupuil WyHanmumuaup. by aBx om0 puBoxiaHaéTran
mytanusra yuparad JHK yyactkacunu y3raprupuiira acocjaaHral iyHaaumaup.

['eH TepanmusICHHUHT KOHIICTIIMICH OakTepusiiapaa TpaHnchopManus xapacHH
Kanig KWIMHTaHAaH CYHT maiigo OViaau. Bupycnap xap Kangai Xyskaipara reHeTHK
MaTepUaHK OJUO Kupa OJIMIIKM BekTop cudartuma QoiifaraHUuIl MYMKHHIUTHA
ucootrnanau. 1980 imapaa cMuKoHIapra BEKTop €piaMujia TeH KUPUTHIIIN.

«CalHCy KypHAJIMHUHT OUp COHMAA Kyhuaaruwiap 0aén stwirad: «1995 iunu
AKII Mamuii Kenramm awv3omapu Kapmmcuaa 8 €num Amrantu e CuiiBa MCMIIA
EKMMTONTHHA KU3aJI0K Nahgo OViaw. Vira nMalTaard KOHIrpecCMEHJapJaH Oupu
Kopx bpayn yHM KeHram asp30ojapura TaHUWITUpAp »dKaH «Pymapanrusma
MYBKU3aHUHT TUPUK UCOOTH TYPUOIN», ACIN».

Xy, OyHaa ram KaHaaid Mybku3a Xakuga 0opmokiaa? Mabiaym OViummya,
Oy Ku3anoK upcuii kacaymuk Owiad orpurad. 1990 iumHuHT ceHTsIOpuaa yHU TeH

Tepanusicu ycyiau OwiaH JaBojamiHu Oommamrad. Hatwxana opagan Oup Hewa ui
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yrrad, AmanTtu ne CuiiBa cCoraiin0, TEHTIONUIApU KaTOpu MakTabra KatHaO ropubIu.
AcnuHu onranja, Oy XOJaTHM MybXkH3a €0 aramr xaM y Japaxaaa TYyFpu SMac.
Heraku, suaunukaa myHaail Oup AaBp KEJNJIUKH, T€HETHKa, MOJEKYJsp OMOJIOoTHs,
OMOKMME, ITYHWHTJEK, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK IOTYKJap Ty(dailii KEHT oMMa Ky3
YHTU]Ia KellaKak 3aMOHHUHT TUOOMETUTA acOC COMMHSIITH.

[y Vypunma caBosl TYyFWJIaAu: TE€H MHXEHEPUSACU (MyXaHAMCIUTH) EKU
Tepanusicu HOMUHHU oJraH TUOOMET wiamu acnuga Huma? byHpa renman gopu
BocuTacu cudatuna poiinananunaauMu? Exu 3apapiaHran reHHU JaBojiall Hazap/a
TyTUiIaguMu? YMyman osranja, Oy kaOu kymiad caBojuiap T'eH Tepanusicu HOMUHU
OJITAaH KEHI KaMpOBJIM Ba OWUp Kapalija yJKaH HUCTUKOOUIM coxa Oopacuaa pukp
IOpUTraHaa TyFUIMIIKM Tabuuil. Jlekun siHa Oup >KMXAaTHU YHYTMACIUK JapKop:
KeJlaXkak AaBp TUOOMETH, 1e0 IOpUTHIIAETTaH I'eH TePaNusICH allHU MaiTaa UHCOHUST
yUyH KaTTa XaB( xaM TYFAUPUIIN SXTUMOJIJAH XOIH dMac.

Wnmuit manbanapaa €3wiuinmMya, TeH Tepamnusicu - Oy IeH MYyXaHIUCIUTU
(s’bHM OMOTEXHOJIOTHK) Ba TUOOMI MeTo/Iap MakMyu OYiuO, yiap KacauIMKIapHU
JaBOJIAlll MakKcaauja WMHCOH XyKaillpalapujard Te€H TU3UMHra Y3rapTUpHUIILIAp
KUPUTHUIITA UYHAITUpWIraH. Yoy >kanan puBoxiianaérran coxa JJHK Ty3umnumumga
Ky3aTuiaérran y3rapunuiap, Oomikaya Kuiub aitranja, MyTaTcusuiap Tydainu
[03ara KejiraH HYKCOHJIApHM Ty3aTWINTa Xamja XyKaipanapaa sHru4ya HIniamn
(YHKTCHSICHHH HKOPUI ATHUIITA KapaTUJTraH.
I'en tepanusicu «xomamé»cu cudaruga OakTepus Xykalpacu KypcaTwiaad. YHH
XOCHJI KWIMII YYyH 3apyp TAIIKWIMA KUCMJIap MabiyM Oup Oenrwiap acocuia
capanaHaau, OyHIa OSHIr MYyXHMH, yjlap MabilyM OupuUKMa(aMHUHOKHCIIOTA,
AHTUOMOTHK MOJIJIa, TOPMOH €KU OpTaHWK KUCJIOTAHU )HU UIIIA0 YMKHUII XYCYCHITHTA
sra OynuiM 3apyp. Xocuia OYiraH reHeTHMK axOopoT TallyBUM 3appajiap aciuia
MaKjaaH Vy3rapran Bupyc ¢Exku MukpoOnapaup. bupoxk ymap aiiHaH Tammin
GyHKIMSICHIaH KemuO YMKKAH XO0JIiJa MKOOMH Makcaaaa Ky UlaHWIaau. AHUKPOFH,
3appajap €paamMuaa OpraHu3MIard XyKaupaHUHI HUPCUHA TEHETUK THU3UMUTa
Vyaraptupuin kuputuiaan. KapaéHma onumiap 10371a0, MUHTIIA0 MHUKpOOIap

opacHIaH Ky3JIaHTaH MaKcaJira kapad sHT MaKOyJUTapyHU aXpaTUO OJajIu.
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Coxa Tapuxura Hazap TalUlaiauran OYJcak, reH TY3WIMIIMHU YPraHUIl
Oopacuja SpHUIIMITaH OTYKJIAp, KaTop MPCUN KacCaJUTMKJIAPHU 03ara KeITHPYBUU
rewapud  MyBad(PakuATIN  KIOHJAIITHPUIL,  OMOTEXHOJOTHUSIIADHUHT  TE3
puBoxutannm 1989 iwnmaék Hazapuil TaXMHHIJIAD XaMmja XaWBOHIAp YCTHIA
Taxpuba YTKa3WIl OpKAIM HUPCHUM KacaJUTMKIApHU JIaBOJAIIHM WJIK Maporada
aMaMéTra JKOPHUM STUILTa 3aMUH APATIH.

Kapaénga mabiym Typaaru BuUpyciap €pAaamua Xyskaiipa reHoMu (TeHJap
TYIUIaMH)ra sIHTMY4a TEeHETUK MabIyMOTHH MyBah(aAKUATIM KUPUTHUIL HMKOHU
tyrwian. boucu, mry wyn OmnaH 3apyp XoJuiapjaa 3apapliaHraH T'eHJIapHHU JTaBoJialll
€KM yJIapHU SHrU4Ya (DYHKTCHsUIAp acOCHJa MUUIAIra WYHAaITHUPHUII MYMKHH 37H.
Mytaxaccucnap JaBOJIATHUHT OyHJal yCYJIMHUA WIMHANA THIJA COMATHK ((KUCMOHUM)
XyXKalpanap TE€HUHU Ty3aTUIl €KW TYyFpuiaml, Aed0 XaMm Tabpudrnaiian. Maskyp
HyHanMMIaard aaBoJiall ycyJuiapu 3ca YtraH acpHuHr 80-iimiapura kenud XxaéTuii
peajyiukka ainaHa Oonutagd. AHUKPOFHM, Iy JaBpJaH TEHETHK MabIyMOTHU
TallyBYM BUpYCIap UILIA0 YMKWIIH, AJIOXHUIA TEHJIAPHU XOCHII KUIUIIHUHT UMKOHU
TYFUIIU, TaKpUOaiapAa KEMUPYBUM Ba OOIKA XaWBOHJIAP TCHJIAPUHU «KYUHUPHIID
OoJaTHUH XOJIra alyIaH/Iu.

[Iyan amoxuma TabKHUAJIAII 3apypKH, arap JlacTaBBaj r'eH Tepanuscu ¢akart
UpPCHUIl TEHETHK KacaJUTMKIIApHU JaBoJallira KapaTuirad Oysica, KeWHHTH JaBpiap/a
VHUHT KYJIaMHu Ha3zapuil xuxatnaH keHrain® Oopnu. Hatwkana Oyrynra kenu® rex
MYXaHJIUCITUTH WUPCUN TypAarujaH TOPTHO TO MHOEKTCHOH KacaJUTMKIApPHH Y3ura
X0C yCyJiJia 1aBoJIalllHU Ha3zapa TyTaau.

Tub6uérna reH Tepanusiacy MyHaIMIIM Maigo OYirad, yHrada JaBoJiail aHya
Mypakkab OynraH KacaJuTMKIApHU XaM MyBadQakusITIin MyoJiaka KHJIHII Oopacuja
¢ukpnap Tyruna Oommaranu poct. Xartoku, caparoH, OUTC, cun kabu karop
KacaJTUKIIapaadn mudo TOMUII MYyMKUHIUTH Oopacwma aaawi (QUkpiap wirapu
cypunan. AmMmo Xap wumiga Oyiaranum KaOW JacTia0Ku aMaiuii  HaTrbKajap
KyTWITaHHIeK OYamaan, MmyBaddakusaTiap OOMMIAHOK OJIUMIIAPHU XYIIHY]T STMAIH.
Mucon yuyH, Becrepn PecepB yHuBepcuTeTH TaakukKoTdmiapu TomoHuman 1989

WU  WMHCOHHUHT  KIOHJAIITUPWITAH TEHJApUHU  XyKaipanapra KydupuIl
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Taxpubanapu yTKazwian. AUTHIN Kepakk, Oy WHCOHHU TE€H Tepamuscu EpaaMujia
naBosamra Uik ypunui 3au. @pendy Augepcon, Maiikn biies Ba CtuBen Pozenbepr
OOLIYMIIMTUAATH XaJKapo OJuUMIap TypyXH TOMOHHUIAH MenaHoMa Tydaiau XacTu
cyan6 Oopaétran Oemopra HHcCOAaTaH TeH MYXAHAWCIWTH YCYJIW KYyJIaHau. AMMO
JaBO 4Hopaliapu camapacu3 keuau. by xakna «Bukuneana» sieKTpoH MaHOacuia
Oatadcuin MabJIyMOT OepuIraH.
Keliunru iunu orup makijgard UMMYHUTET TAaHKUCJIMIU KacaJUIUTWra Kapuiu reH
TepanusICu yCyJulapu KeHr MHKEcaa unuiad yukwia oonuranau. 1993 itmnra kenud
Ma3Kyp TypAard XacTalluK aHWKJaHTaH KYHTHWUIM OeMopiiapjiaH OupH TE€HETHUK
MyoJlaka MeToau OwnaH naBojaHAu. KyBOHAapiaucu, YHHHI OpraHU3MHIa CyHBH
paBHUIlZla KAPUTHITAH OKKOH XyXaipanap siHa 4 Wun moOaiiHuga myBadaxusaTiu
paBumiga Qaomusat kypcatud TypradH. Illynman cyHr nsca, OemopnaaH KaiTa
MyoJiaxagaH YTy Tanad »Twiau. SHa 6upo3 mynnat yrrad - 1999 iiungan orup
[IaKIgard UMMYHHUTET TaHKUCIUTH KacaUIMTW TOMWITaH Xap TYPTUHYU OJaM TeH
TeparnusiCu yCyJii OujaH JaBojiaHa OOIILIaHIH.

2003 i#imnra kenmu6 KamudopHus yHUBEPCHUTETH TAJAKUKOTUIIAPU TYPYXHU
aKJIaH VY3rapTUpPWIraH TeHJapHu OOl Mus HeWpoHJapura KYYHPUITHUHT
yAAacuJaH YMKUIIAH. XO03Up 3Ca Ma3Kyp TEXHOJOrusra TasHran xosjaa IlapkuHcon
KacaJmuru(Kekcanap/ia Mapkasuil acabd TU3UMU XaCTaJuTry)ra Kapii reH Tepanusicu
yCyJulapy Uiuiad YMKUIMOK/IA.

2006 #mm uiaK MapTa capaToHTa Kapliu reH Tepanusicu €pllaMujia camapaiu
Kypammil ycyau Hamouum »tunaud. Mepuienn mratu(AKL)garn Canomatiuk
MWUIMA WHCTUTYTH WIMHM XOJIWMJIADU TEHETUK Y3rapTUPHWITaH 3appaiapiaH
doitnanann0, opraHM3MHIa TE3KOp paBUIAA KaTTanamaérraH menaHoMa (Ycma)
aHUKJIaHTaH UKKW Hadap 6emopHu MyBadPakusaTIN AaBONAETIaHU XaKU1a MAabJIyMOT
Ooepunau. Xyamu my wuau  Mwunangarn - Can-Padasno T'en  Tepanuscu
uHCTUTYTUHUHT Jlymwxu Hannuuu Ba bpaitn bpayH Oomryunmurunaru oigumiiapu
coxajga yJKaH OypWIMII sCaraHd XakuJa 3BJIOH KWIIU. MasKyp OJIMMIIApHUHT
WIMUN IOTYFU TyQalian SHAWINKIA UMMYHUTET TU3UMH TaHara KAPUTHITAH «ET»

Xy KalpartapHu OCOHJIMKYA KaOysl KUJIHII YCYJIU UILIA0 YMKUIIIH.
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2007 wwm Mypounac ky3 mmdoxoHacu Ba JIoHAOH odTarMonorus
WHCTUTYTH TaJKUKOTYmiIapu TyFma Jlebep amaBposu (K¥3 TYprapAacHHUHT
3apapJIaHUIld HUPCUM XaCTAJIMIM)ra Kaplid TeH TEPanmusiICMHUHT WK CHUHOBJIApU
VTKa3uaraHuHu MabiayM Kwiad. Omnepamusga 23 €uumm OputaHusuiuk Pobept
JXKoHCOH opranu3mura TamryB4d BUPYC KUPUTUIAM Ba SKyHJA MyOJIaka Xed KaHzail
canOuil akc TabCHUpJapHU Io3ara kKentupMmarand kKaing stwigd. 2009 #iwnm ren
WH)XCHEPUSICH yCYJUIapH OFUP MIaKIgaru uMMyHHUTET etuimaciurd Ba OUTC 6unan
KacajUlaHTaH Oemopiap axBOJMHU sXIwiamga MyBaphakusTiu KYJUTaHWIIH.
Konasepca, [lencunBanusi yHuBepcuTeTuaa OyTyH NyHE M€HETUKIIAPU HIITUPOKUIA
KATop KaM y4pailuraH KacaJUIMKJIapra Kapliyd reH MYXaHIUCIHUTY METOJIapHu Xam
UnuIad YUKUIMOK/IA.

['en MyXaHIUCIMTUHUHAT MyBaQdakuaTUuHU Oenrunarad sua oup xoauca 1990
fimmn Berec(AKI)ma pyii Gepran. Ymanmna xap 100 MHUHr MHCOHIAaH GHTTAcCHAA
yupaluran KacaJUuIMK OujiaH Ofpurad 4 smap KuU3aJOKKa YHHHT JIMMQOTCUTIAPU
KUPUTWITaH. J{aBoJlalllHUHT WKOOUM camapacu OMp Heda O J1aBoMua Ky3aTHirad,
THOOMH Myonaka KaWTaaaH YTkazwiad. KeWuHru yd ¥uia maBomuja Ku3da siHa 23
MapoTaba myHjai myojaxanan yTau. HaTwkana OEMOPHUHT COFJIMFU LTYHYAIUK
SXIIWIAHUO KETIWKH, V Xe4 KaHJalh WHGEKTCHUsIapJaH KypKMaraH XoJjaa OJaThil
xa€T Tap3uHM Keuupa Oonuianu. Keduuru innapna OyHaal TalIXuciau sHa KaTop
Oemopiap xaM I'eH Tepanusicu ycyuiapu €paamuaa mmdo tonau. byryHru kyHaa
Ma3Kyp XaCTAIMKHUHT TE€H Tepamuscu €paamuaard TuOOui cuHoBmapu Wranwms,
@®pantcus, byrok bputanuns Ba fnoHusaa yTkazuaMokaa. MabsiyMoT ypHUAA alTHLI
3apypKH, T€H MYXaHIUCIWIUAra OWj KYIuiad JovuXajapHUHT akcapusaT KucMmu(80
¢dbousn), acocan, oHKojoruk kacayummkiap Ba OUTCHu naBomjamira KapaTwuiras.
Maskyp coxajmaru TaJkKUKOTIap Oopacuja IOKOPH PHUBOXIAHMIN Ky3aTUJIAETraH
MaMJlakaTiapaa HM3JaHuluIap XUCOOOTIapu TETUIUIM HAO0pa Ba MyaccacaJlapHUHT
MaxOypuil TekmupyBugaH Yrkazwinamu. Xycycad, AKHIga ymOy Basuda
Pexom6unant JIHK 6¥itnya koHcynTatuB Mapkas, Jlopu-gapMoHap Ba 03MK-OBKAT
MaxcysoTiapu Oomkapmacu xamaa COFIMKHM Cakjall MILDIUA  WHCTUTYTH

TOMOHHIOAH aMajir'a OIIWpHJIaan. KS”X,Ha KATbada 3Ca XYJKiKaTJiap FCHJIapHI/I
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KY4YMpUII Ba Te€H Tepamnusicu Oyiindya EBpomna uirdu rypyxu TaBcusiiapura MyBOQUK
MIU1ad YUKATIAIH.
JTABOJIAII KAHJIAH AMAJITA OLLIUPUJIAIN?

Myrtaxaccucnap T'eH TepanusICH MKKU yCyjja aMajra OLIMPWIAIIN XaKHa
TapKUIaaau. bUpHHUYNCH, ex vivo, SBPHH OpPraHW3MIAH TalIKApUIArd MYyOJIaXka
0ynu0, OyHaail naBoiall ycylnu OpraH Ba TYKUMaap TPaHCIUIAHTATCUSICUTA TassHa U,
NkxkuHuM uynmm 53ca, in vivo OPKaJM OPraHU3MHUHI Y3WIAEK JaBojall MHyira
Kyiwiagu. bup Kapamja, reH MyXaHAWCIUTHHUHT YOy YCyJUIapuHHM aMalra
OLIMPHUII y Aapa)kaja KUMMHYWIMK TyFaupMaiaurasjaek. bupok Oy ocoH uIl 3mac.
["apuu Myonaxkainap UHCOH COFJIMFUHU TUKIIALI, [Ty OPKAJIH 3XTUMOJI Xa€TUHU CaKJa0
KOJIUIII XaKuaa oopca Xam, TaBAKKATYMIIHK KHJIALI spaManu.
- TY¥pu, sHr uaean xojgaTAa 3apapjaHraH FeHHU OPraHU3M[IaH YMKAapUO Taluiaml Ba
YHUHT YPHHUHU COFJIOMHM OWJIaH TYJAMPUII Makcaira MyBoQUK OYmap sau, - Ieiau
OyryHI'n KyHJa COXaHMHI eTakuun MyTaxaccuciapuaad Oupu, AKIL Cornuknu
CaKJIalll MHCTUTYTH WIMHM xonumu JKevimc Makpantu. - AMMO X03Up4a Mabiym
cababnapra kypa Oy YCyJHH amaira TYJIUK KOPUH ITUIIHUHT UMKOHU UK. [y
cabad Kynm xoJulap/a KacalylJaHTaH I'eH WMHCOH TaHAaCHUJlaH YMKapuO TalljjaHMara
XO0JlaTAa KylluM4a paBUILLA COFJIOM I'€H KUPUTWIAAW, HATWXKaga y €TUIIMAaETraH
XyKaipa Bazudacunu 6axkapaau €Ki OpraHu3Mra 3apyp MOJJaHu UIILIA0 YUKapaIu.

OmumuuHr «IIpocuaunrs o Heitmun Axanemuun od CaitHe» XypHanura
MabJIyMOT OepHILInYa, FeHJIapAa OpraHu3M/1a OKCUII MOJIEKYJIalapUHU CUHTE3 KUJIUII
YU4yH 3apyp axOopoT cakjaHaau. XykailpagaH MabliyM OHp MOJJIa CHUHTE3JIaHUO
aXpanud YMKUIIM YUYH 3Ca YHAArd FeHJIapHA MakKcaJJld paBUlIAA Y3rapTUPHIL EKU
yHTa SIHTW TeHiapHu kuputum Tanad stunaau. [lly Gouc tamkukoTdmiap Oapua
cailb-XapakaTiapHi MHCOH YYyH 3apyp MabjiyM TIeHJapHU XyKaipanap TapkuOura
KUPUTHIL YCYJUIADUHU HWUUIA0 YHMKUIIra KapaTtuiiaud. ByHuUHT y4dyH 53ca, aBBaio,
KEepakiy TeHJIApHU XOCWJI KWIHMIIHM YpraHum Tanald sTuiapAau. DbTHOOPIUCH,
KYyIab M3JIaHUII Ba amMaluil Takpubanap camapacu yinapok, MyTaxaccuciap KHCKa
dypcaT WuMAa TEHJIApHU CUHTE3JNAIIHM aMaluéTra KeHr JKOpui sTumau. byryH

Ma3Kyp }KapaéHHI/I XaTTO KOMITIOTCP OpPKAJIM aMalil'a OIIUpUIIra XaM IPHUINUITdaHKH,
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HATIKaJa OJUMIIAp aMaluil TaAKUKOTIApHU ofaub Oopuilga KaTop YCTYHJIUK Ba
SeHrWUIMKJIapra osra Oynmau. bupunum Oockuuman MyBaddakusTin — yTray,
TaAKUKOTUYMIIAp TEHHM XyXKallpara KUPUTHUII METOAMKAcH ycTHaa Ooll KoTupa
Ooonutagunap. byHnma acocuit  KMHMHUMIUKIAp TaW€p CHUHTE3NAHTaH TE€HHU
XyKalpaHUHT UPCUM MabJIyMOTIap anmapatura KUPUTUII OuiaH OOFIMK OYiras.
Acnuna aifHan mry ca6a0, aturu 20 Wuiutap OJIMH XaM I'€H Tepanuscu MyKappap
MyBadPakusITCH3 Ba XaTTOKH, aKjI OOBap KuiaMmac wil cudaTtuaa TabpudiaHapIu.
boucu, sHru ren xyxaipara myHjaal aHuK KOWIAIITUPWIMIIN Tanad dTUIAPIAUKH,
AKYH/Ia Y YMHAAH XaM Kepakjiud MOJJajJapHU MIUIa0 YMKUIIM Ba 3apyp Basu(aHu
Oa)xapuiy J103UM 314. SlHa OMp TOMOHM: OpraHU3Mra KMPUTWITAH FeH «ET» Mojaa
cudaTuia Kadyn KUIMHMAaclIuru kepak. bynapHu 3pTHOOpra onraH TaaKuKOT4UIIAp
aiHu KyHzaa oprannsmra €t JIHKHM KUpUTUITHUHT y31ra XOCIUKIApUHU YPTraHMII Ba
IeHETHK 3appaHu TaHara MyBad(akusATIM KUPUTHUII YCYJUIApUHU aHUKJIall Oopacuaa
KYTIPOK TakpuOa YyTKazMOK/1a.

bup Kapaiga reH Tepanusicu 11y nairraya 1aBocus Ae0 IpUTUIIAETIaH KaTop
KacaJuIUKJIap «JaBpu»ra Oapxam Oepanurannek. JIlekuH roTykiapra Kapamaii,
KyTUIa€TraH M>KOOMI HaTwXkanapra acocaH Mojeiuiapiaa spuiirad. MHcoH aca
HaMyHa s3Mac. Moxemnapia ujaean Tap3Ja KeuraH jKapaéHjaap WHCOHAA MabiIyM
V3rapunuiap OwiaH pyi OepUIIMHU Xe4 KUM WHKOp dTMaiau. byHnai y3rapunuiap
XaMm KOO, xam canbouil Oymuimm MyMmkuH. Jlemak, acinuga mumdo Oepui
MakcaJuaa SpaTWIraH 3appaHd COFJIOM XysKaipajapra 3apap eTkasMaraH XoJiaa
€TKa3MIll, KOJIaBepca, KEHMMHYAJIMK XaM YHUHI TabCUpUaa OUpPOH-OHUp KacaJlTuK
Ky3aTUJIMACIUTUHU TabMHHJIAIL acocui Bazudamuruya KOJISATITH.
IIly ypuHzma, reH TepanusCu Y3WHUHI PUBOXJIAHMIIM WyIuAa WYKOTHIUIAPCHU3,
MyBadPakusITCU3IUKIAPCU3 KEUMAraHWHU ajoxXuja TabKuajiam 3apyp. bupruna
mucos: 2000 ¥wmmm  ky3ma  IleHcunBaHus — yHUBEpPCUTETH — IHM(OXOHAcHAA
17 émumm 6emop XKeccu ['emsunrep xaérnan ky3 romau. by epna y reH Tepamnusicu
épaMmia UpCU KUrap XacTaJlWTuJaH JaBojaHaéTran sau. Texkumupysiap OeMop
OpraHu3Mra KUpPUTUITAH TalllyBYM BUpPYCra MMMYHHUTETHUHT yTa (haosl peaKkTcuscu

Tydaiinu Badot stranuHu kypcarau. Hatwxkana, kymnad opraniap UILJaH YUKKaH Ba
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V3 (QaonusaTHHM amaira olmMpa oJMal KoJraH. JIeKMH IIyHHCH >BTUOOPIIMKH,
['em3unrep y3um kabu KOHJAa aMMHAK MUKIOpPHM OIIMIIM OunaH OenruiaHaaura
OyHJall KacaJUIMKKa YaJMHTaH KYIad MHCOHJIApJaH XaM aH4ya COFJIOM 3AH. YHJaru
XaCTAJIMK aBX OJINO KETUILMHUHT OJIIMHU KaM OKCHJUIA MAaxCyC Mapxe3 Ba aMMUAKHU
OpraHu3M/JIaH YMKapuO TallIOBUU JIOpuiiap OWiIaH oauil MyMKuH 31u. Llynnan cyar
JXKeccuHUHT YIMMU TeH TepanusiCu yCYJUIApUHU KOPUM ATUIIHUA OOoNuIaéTral Kyriao
THOOUN Mapkaziap Y4YyH Kuaguil oroxjantupuniaek Oynau. YUynku 30 dowus
XoJulapJla TEHJApHU OpraHu3Mra KUPUTHUILZA TallyBYM  aJICHOBUpYCIapAaH
dolinananunagy, ned é3aan CCUDHCEIAITY.COM CalTH.
Hoxym xomuca pyit Oepray, mamiakaTHUHT Jlopu-IapMoHIap Ba O3UK-OBKAT
MaxcyJIOTJIapu OOILIKapMacu »urapra aJeHOBUPYCIApPHU KUPUTHUIITa KapaTUJTraH
HaBOAaTJarn WKKUATAa MYOJaXaHW JapXxod TyXTatuimHu Oyropau. KeiuHru
CYypUIITUPYBIApJa Ma3Kyp XaCTaJIMKHHU JaBOJjall >Kapa€HWJa HIITUPOK STa&Tra
KYHTUJUIATIAP OPraHU3MUTra BUPYCHHUHT JKy/Ja XaM KaM MHKIOpJa KUPUTUIUIINIAEK
KUTapJa 3axapiad MoAada aXpanuOd YUKHUINKA Ky3aTWITaHW AaHUKJIAHTaH. Bupok
Pexombunant JIHK 6yiinua koHCynaTaTHMB Mapkasra Oy xakuja xabap OepuiiMaras.
Arap mapka3 BazusATAaH Xxabapjop OyiraHuga y TE€3KOp paBuUIa TaxpuOalapHU
TYXTaTraH Ba Iy TapuKa dXTUMOJ OEMOPHHHT XaéTWHU cakjad KojraH Oyiap 5.u.
[ynra kapamaii, XXeccu ['enmsunrep aitHan kait Oup cabab Tydaiinu BadOT dTraHu
HOMabiayM. Mapka3 Oepran MabiaymoTiiapra kKaparanpga, ['emsunrepraua 17 nadap
OeMopmaH ¢akaT y4YTaCMHUHI axBOJHW SXIIWJIAHTaHW ce3uwiraH. Huma Oynranuma
XaM, OEMOPHUHI VJIMMHU TAalllyBUd BUPYCHU OPTaHU3MIa €TKa3UIl METOJIWKACHUHU
KalTazaH KypruO YMKUII TaJlaOuHU TyFJII/IpJII/I“.

«Heitue OwocaifHC» IKypHaIWAa KENTUPWIMINIAYA, alHW TMalTaa Kam
yuypaiurad Ba CapaTOH, IOPAaK-KOH TOMHpJIApH XamJa HWMMYHUTET TaHKHUCIIUTU
KacamukiapuHUHT 40Ta TYpUHU J1aBoOJiallla TeH TEPANUsICH YCyJIapu CHHAIMOK/IA.
byt ycummra xananm OepyBYM TEHHHUHI UPCHUN €TUIIMACIUTH XaM Oy Typlaru

MyoJiaka €paamMuia WKOOWNM Xall STWIHMIIK KyTUIMOKaa. CapaToHHM AaBoJjallra

! By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurnuiickuii. p. -309.

173



KapaTHJITaH I'eH MyXaHAUCIUTH METOIIapy F03acHuiaH o0 OopuiaéTrad HIiap Xxam
aH4a >KaJaulalsinTd. by KacaJulMKHH JaBojlaml ycynu cudaTuaa 3apapiaHTaH
XyXKaipanapra yaapHu HOOyA KWIYBUM OKCUJUTAPHU HILIA0 YMKApaauraH TeHJIapHU
KUPUTHII KypcaTunuO, Oy HyHanumiga amanuid Taxpubamap YTKazwisinTu. Acp
Babocu gnes Tabpudaanaérran OUTC xaM TeH UHXEHepusacH Epaamuia
JABOJIAHMILIMTA OJIUMJIAp KarTta ymuja Oornamrad. By kacayulMkHU JaBoJiaiijga
KUUVMHYWINK TYFIAPAIUTaH KUXAT [IyKH, Tapuu Oy MH(PEKTCHUS OPKAIHM FOKaIUTaH
Oynca-ma, BUpYC XyXalpa reHOMHUra TYIITaHJaH CYHT y epaa OyTyHiail Koiauo
ketaau. lllynnan OUTC, capaTton kabu reHoM kacayuuru cudaruaa TabpudaaHaiu.
AlHM manTAa allHaH LIy JKUXAT YHU TE€H Tepanusicu €plaMuaa JaBoJjlalira yMUJ
TYFIUPAIH.

Xa, YMHIAH TEeHJApHU OONIKApHIL, YJIapHHM TE€HOMHUHI OeNrujaHraH
KHCMJIApUTa T'eHETUK axOOpPOTHH TAlTUI MAKCaJAUAa KUPUTHUIITA UMKOH sipaTauraH
SIHTY TEXHOJIOTUSUIAPHUHT Taiiao0 Oynuiiy Ouosiorus xamaa THOOMET coxacuia yiKaH
Oypunui 6ynnu. Hatukana, XO3UpHUHT Y3UJ1a€K MHCOH T€HOMU XaKuja TYIJIaHTaH
MabJIYMOTJIAP ACOCUAA KATOP »KUCMOHUM, PyXUH Ba MHTEIUIEKTyaJl KYpPCaTKUYIIAPHU
Ha3apuil KUXATIaH SXIIWJIAIIra SPUIIWITaH. bUPOK Iy YpUHIA XaBOTHUPJIU CABOJI
TYFUJIQJU: OJAaM30JHUHT ¥3 TEHOMU YCTHAAH Tyia XyKMpoH Oyna onumm Qakat
mwxobuii xonmatmukad? Tyrpu, TeH Tepanusick Oopacuga JgacTiaabku Iryoxanap
acoCCH3 SKaHM TACAUKJIAHIU, OyHJIall Myosaka Kymiad KacaJUIMKJIApHH JaBoJlaliia
Makcajra MyBO(PHK 5KaHU aHMKJIAHAM. AMMO Oapua TEpaneBTHK 4Yopa-Taa0oupiiap
(dakaT aHuK Oup maxc - OeMopra KapaTWIMIIM Ba aHAH YHUHT KacaJUTUTHMHU
JaBOJjlalra WyHaNTUPWIMIIM Macalacu I'eH TEPAnusCH yCyJulapu KYJUTaHWIAETTaH
nanTaa AroHa Ba MaXXOypHuil 4YeksioB OYnMIM Tamabd >Tuiaau. Xap XoJjijga, JTyHE
MyTaxacCcHUcliapy IyHAal (UKpHU WIrapu CypHIIMOKIa. YJap ury iyn OunaH ro3ara
KenaéTraH KaTop WIIOHYCH3IIMK Ba XaTTOKW, HOPO3WJIMKIIApra Kapiiu TypuO, TeH
Tepanusicu pakat Ba gakart mudo Oepuill, COFTUKHN THKJIAIT KaOu 33Ty MaKcajapra

XHU3MAaT KMWJIMIIHUTIa SpUIIMOKYH.
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8.2. Coxaga KWIMHIaH KamduéTiap Ba HuHoBanusiap. Y3P MA 6uosoruk
WIMHHA TAAKUKOT HHCTUTYT/IapHUAa 0110 00pH/IAEéTran u3J1aHMIIap Ba
HATHKAJIAP.

V3P ®A BuoopraHnk KuMé MHCTHTYTH I'eHOMHMKa mnaGopaTopuscu Y3P

OHJOKPUHOJIOTHS UXTUCOCHAIUTUPUITaH WIMHNA TEKUIMPUII YKYB MapKa3u OwiaH
XAMKOpJIMKAA XpoMocoMa Kacaumkiapuau siHru II3P (momemepasa 3amxkupuii
peakIusACcH ) METOIU €pJaMu/ia aHUKIaHy Wynra kyiuumau. [y kynaraua Xpomocom
KaCaJUIMKJIAPHU AHUKJIAUIA LUTOJIOTUK YCYJIW KYJUIAHWIMO KenuHap 37u. Yoy
METOJHM OMp MyHYa KaMUYWIMKJIApH OYIU0, XpOMOCOMaJIapHUHT MabJIyM OHp KOWH
y3yau0 Tyiry0 Kojca MUKPOCKOIAa aHUK KYPUHMAaNIH.
XpoMocoManapaa OollKa XpoMmocomalapjia YydypaMmalIuraH JIOKycllap MaBxKy/.l
O0ynmub, ymoOy JIOKycllapHu Mapkep ydacTkamap naed araitmuz. [I3P meroauma
XpOMOCOMAJIapHUHT MaxCyC MapKep ydacTKajlapura kapabd xpomocomanapra Talxmuc
KyHIaIu.

['en myTtanusnapuaad (EHWIKETaHYpHUsl KacaJUIMTMJa T€HHUHT MYTalHUsICUHU
aHuKIam 6opacuaa Y30eK MOmyJsIyscura Xxoc 0OIKa MIIaTiapaa ydpaMaiaurad
MyTalisl AHUKJIaHTaH Ba CKPUHUHT aMajaueéTura Taa0uK KWIMHraH. byHnan Tamkapu
MHCTUTYT XOAMMJIAPM TOMOHMJIAH TYypJIM T€H KACAUIMKIAPUHU aHUKJIAIIIa
3amonaBuii [13P meronu Ba aitnm Baktmaru II3P (Real time PCR), mykieorumiap
KeTMa KETJIUTMHU aHUKJIam (CEeKBEHC KWIIMIN) MeToajapu €paaMuia KYyNruHa
MOHOI'€H Ba IOJIMTEH I'eH KacaJUTMKJIapuja MyTalUusjapHU aHUKIa0 KIMHHUKaiapra
TalIXUC KyWHII YI9yH METOIMK KyJUIITaHMaJIap Ba KypcaTMaap KOpHUi KITHHMOKA .

['en myTtanusira ydyparad €ku ymly reH yMymaH ulUlamMaiaurad oysiaca yHaa
ym0y TeHHM MyTaluara ydypamaral TeH OWiaH aJMamTHpuil MyMKuH. By ren
ycTuaa onud Oopuiran xap KaHiail amanuér reH Tepanusacu Jedunanau. ['eH
TEepanmusiCi PpUBOXJIAHTAaH MamJjakariapaa onaub Oopunamau. JlekuH Ou3HH

pecnyOnuKkaMu3aa aMmanéTia OakapuiraHu HyK.

“2 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Anrnuiickuii.p.-319.
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Hasopar caBoJsiapu:

1. I'en Tepanusicu HIMa Ba Kaiich (paHIapHUHI UHTETPALMSUIAIIYBU XUcoOHUra
xocu1 Oyiaran?

2. I'en Tepamnuscu Kaiicu coxanap/a KyuTaHuIMOKa?

3. XpoMOCOM KacaJIIMKJIApH Ba YJIApPHHUHT HUTOJIOTMK ACOCUHU EPUTHHT?

4. XpoMocoMa Ba I'eH KaCAJIMKIAPUHUHT XUIUIapHU?

5. XpoMocoMa Ba T€H KaCaJUIMKJIApUIa TAIIXWC KYWUIIHUHT 3aMOHABHU
YCYJUIAPUHH EPUTHUHT?

doiianaHUITraH agaduériap:

1. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University

AHTJIIUUCKUMA.

2. Sitarz, Daniel. 1994 (ed). AGENDA 21: The Earth Summit Strategy to
Save Our Planet. Earth Press. 321 p.

3. Drori, G. S., Meyer, J. W., Ramirez, F. O. & E. Schofer. (2003). Science in
the Modern World Polity: Institutionalization and Globalization. Stanford: Stanford

University. p. 103.
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IV. AMAJIUA MAIIIFYJIOT MATEPUAJIJIAPHA
1-amayauii MalIFyJaoT:
buoJsiorusi pann puBoKJIAHUIIN Ba KaII(PUETIAP.
Nmpan makcaa: buonorus COXacMHUHT PUBOXJIIAHMINM, (aHAaru MHHpUK

oJIMMJIAp Ba yjap sparrad KamdpuériapHu KeITUPUO YTUIIL.

Baxkapuiaumm jo3uM: O6mosorus paHUHUHT OJUMIIAPH Ba yiap Karig KujiraH
SHTUJIUKIAPHA KEeATUPHO OHOJIOTHS SBOIOIUSCHHUHT KUCKa4ya MyXyM TapUXUHH
SpaTHIIL.

Nmau  6akapum y4yH HaAMYHa: KyWWJgard [OagBajl MUCOJHMA TETHILIAYa
TYJIIUPUIIAIHA.

buonorus coxacujgaru onumiIap Ba YyIApHUHT KWwiraH kamiduérnapura
MUCOJIIAP KEATUPUHT.

Onumnap
@
i A} '.\
ohes
: )
[unmowpar .
ApwcroTens 460—370 no K. 3, AswnenHa (AGy-Anv woK Cura)
384—322 0 K. . A0
Kam¢uérna
pu
Onumnap
}I . H K eHI/H‘/’I Antonw Bax Jlepenryx
Yp 1632—1723 Kapn TTwineest
1707—1778
Kam¢uérna
pu
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Onumnap

JKaw Barucr Jlamapx
17441829

Yapns JJapsur
1809—1882

Jiyw Hacrep
1822—1895

Hnva Hnbuy Meunukos
1845—1916

Kam¢uérna
pu
Onumnap

e

a5 A

Wsax lerposuy [lasnos ‘ z’
1849—1936 Hwuxonan Weanoeuy Bagunos f
Hean Muxaiinoswy Ceyenon
1829—1905 e T
18631945
Kam¢uérna
pu
Ha3zopar caBoJsiapu:
1. buomorns (I)aHHI[a KaHI(l)I/IéTJ'Iap Ba YJIApHUHT aXaMUATUHU aﬁTHHF?

2.

3.

MUCOJI KWJjIa

buonorus danuma TyO 3BOMONMOH Oypynuin (GUKIApHA YHFOTTaH
KampuETIapHu KeATUPHHT?
3amoHaBuil (aH Kamuéraapu Ba SHTUJIUKIApUIAH Kailicu OupJiapuHU

ojlacus?

4. ®oiipasaHwiran agaéouéraap:

1. buosnorus. AkaneMuK JIMIIEH Ba KacO XyHap KOJIJICKIIAPU YUyH JHapCiuK. A.
Ab6aykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, K. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OuioHKynoB. 2014, “Iapk”.

2. DmoukynoB O. 3., Humon6oes K.H., AbnypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typnuxynosa III. V. Xyxaiipa Ba puBOKJIaHUII OUOJIOTHSICH. AKaJIEMUK JTUIICH

Ba KacO-XyHap KoJuiexknapu yayH papciuk. Tomkent [lapk. 2011 i.

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.
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4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011,

AHTITUUCKAN.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. Www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

Cambridge University

9. http://www.factruz.ru/genetic mistery/genes and sicknesses.htm

10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html

2-aMaJIMii MaIFyJIoT:

buosorussHuHr 00mKa panjaap OWIAH HHTErpauusacu Typailjm Xocus 0yJjarax

(¢annap Ba maskyp pannapHuHr kamduéraapu.
HMmpan maxkcan: buomorus dbanuHuHTr Oommka (aHiap OWIaH MHTETPALMICH
Tydainm xocun Oynran dannap Ba yrOy sSHTH Xocwsl Oynrad QaHiapja KAJIMHTaH
KamuéTnapHu OUIUII, KYHUKMaIap XOCHIT KUJIUIIL.

Baxkapuaumu Jjio3um: Ouosiorust ¢paHura Kaiicu QpaHIapHUHT METOJUKaIapu

KYJUIaHWITaH Ba ymiOy MeTojuKanapiaH QoigaiaHuin xucoOura KaHma ¢anmap
TyHETa KU Ba yJIApHUHT KampueTiapy XaKuaa TYXTaTHHAIH.

N G6axkapuimn

YUYH HamyHa:

KyWuJIaru  J1aaBail

MHCOJIMAA TCrumjim4da

TYIOUPUIIAIN.
1-orcaosan
dan dan SInru xocua Suru xocuJ 0yJaran
oyarau ¢an ¢pan kampuéTn Ba
HUMAHM YPraHuIIu
buonorus MaremaTtuka buomerpus
buonorus Kocmoc KocmobOunonorus
buonorus NudopmaTtuka buonndopmaTtuka
buonorus TexHuka buonuka
buonorus DKoJiorus buoskonorus
buomnorus Kumé buoxkumeé
buosnorus duznka buodusuka
buonorus Texnonorus buorexnonorus

TylIyHacus3?

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. buonorust GpaHWHUHT PUBOXKJIAHUIIMIA Kakcu (danmapaaru kamduérnap
KyJla KaTTa 3aMuH Oyiau?
2. ®annapHUHT WHTerpanusacd Ba naeddepeHIuUsICH AeraHAa HUMAaHU
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http://www.medlinks.ru/
http://www.elementy.ru/
http://www.sciam.ru/
http://www.medical-enc.ru/
http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm
http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters_xxy/index.html

3. Xosupru KyHaa Ouonorus (aHuga KaHAall MHTErpauus  Ba

neddepeHnmanmacu Ky3aTuiMoKaa?
doiigajaHUITaH agaduéTaap:

1. buonorusi. AkageMuK JMiiel Ba KacO XyHap KOJUISKIIApH YUYH JapCiuK. A.
Ab6aykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHKynoB. 2014. “Ilapk”.

2. DmoukynoB O. 3., Humon6oes K.H., Ab6aypaxumoB A.A., MyxamenoB
P.C., Typnuxymonsa III. V. Xyxaiipa Ba puBOKJIaHUII OUOJIOTHSICH. AKaIEMUK JTHIICH
Ba KacO-XyHap KoJuiexkIapy yuyH gapcimk. TomkeHt [lapk. 2011 i.

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIUHCKUIA.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. Www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic mistery/genes and sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html

3-amMajiuii MalIFyJIoT:
TuOOMET reHeTHKACMHUHT TAPAKKUET HYHAJTUILJIAPUA Ba MHHOBALMSAJIAPH.

Nmpan makcaa:TubOuET coxacura OHOTEXHOJIOTHS, XyXKailpa Ba TeEH
VMH)XCHEPJIUTY (DaHJIApUHUHT IOTYKJIApUHU ka0 KWIMHUIIM HaTHXKacuJa KWJIMHTAaH
kamduérnap xakuaa MabIymMoTiaap Oepuiaiu.

Baxkapuaummu  Jgo3um: TuOOuér coxacupard SHTWIMKIAp, COXallapH,
WHHOBaLUSJIAP XaKUAa TYXTAIMHAIY.

Nmaun 0askapum y4yH HaMyHa: KyWMJard JOaJBaJl MHCOJIMJA TETMIUIMYA
TYIOUPUIIA]IA.

Nynanuumiapu SAurunuknapu NuHoBauusiiap

Jlnarnoctuka

PapMOKOTreHETHKA

I'en Tepanusicu

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. TuOOWET TeHeTHMKACMHWHT Taiao Oymumu Ba ymOy ¢aH coxacumua
KWIMHTaH KampueéTaapra MUCOIIAP KSITHPUHT?

180


http://www.medlinks.ru/
http://www.elementy.ru/
http://www.sciam.ru/
http://www.medical-enc.ru/
http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm
http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters_xxy/index.html

2. Jlyné€na tuO6u€r renerukacu (anuga onud OOpHIAETraH CYHTH UIIMHI
M3JIAHHIIIAp Ba yIAPHUHT aXaMHUSTHHU TalTUPHHT?

3. IOptumuzaa TuOOUET reHerukacu panuga KwinmHaéTraH kamduérnap Ba
yIAPHUHT MOXHUSTUHHN H30XJIAHT?

doiigajaHUITraH agaduéraap:

1. buosorusi. AkaneMuk Juien Ba kacO XyHap KOJUISKIIApU YUyH JapCiuK. A.
Ab6aykapumos, A. Fodypos, K. Humoun6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OuioHKynoB. 2014, “IIapk’.

2. DmoukynoB O. 3., Humon6oes K.H., AbaypaxumoB A.A., MyxamenoB
P.C., Typnuxymonsa III. V. Xyxaiipa Ba puBOKJIaHUII OUOJIOTHSICH. AKaIEMUK JTHIICH
Ba KacO-XyHap KoJUIexKIapy yayH mapciuk. TomkeHt [lapk. 2011 i.

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIUHCKUI.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. Wwww.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html

4-amasIuil MALIFYJIOT:
I'enu y3raprupuiaran opranusmiap (I'MO).

NMmpan  makcaa: [eHm  y3raprupwirad  OpraHUM3MIIADHMHT  OJIMHMII
TEXHOJIOTHSICH Ba OpraHU3MJIapra TabCUpPU XaKuAaru (apasiapHU WIrapu Cypuiiaau.
HOptumusaa yetnan kupubd kenaérrad €ku pecnyOaukaMu3aa nuuiad YyuKapuiaéTrad
MaxCyJOTJIapHU TapKuOHWIa TEeHU Y3rapTHUpWiraH oOpraHusmiap OOpJIUTHMHU
AQHUKJIAIIHUHT MOXUATUHYU BAa aXaMUSATUHU EPUTHILLL

baxapuiauimm Jjo3umM: ['eHU y3rapTUpwiral OpraHu3Miap HUMa Ba YIIApPHU
OJIMHMII TEXHOJIOTHSUIAPH, OPTaHU3MJIApra TAbCUPH XAKUIA TYXTAIUHAIN.

Ninan 6axapum yuyyH HaMyHa: Y0y Keiic MyaMMOJId TOMIIUPUKHU €YUMIIapUHU
Tonuua pUKp Mysoxaszaiap Ba mpe3eHTauus EpaamMuaa MaB3yHU TYIIUHUATIAIN.
depmep 03UK OBKAT TAaHKUCIUTUHU OUpMyHYa OapTapad KuiaMokuu Oynau. Y
bepMmep XyXKanuruaa Maxaiduil ypyFlapAaH Ba 4YeT/IaH KeITUPWITaH TPaHCTEH
MakKKaXyXOpy Ba KapTOUIKa ypyFjaapuHh coTuO ongu. YernaH KenTUpUITaH
YCUMIIMKIIap/laH MaXasIiid HaBiapura kaparagaa 3,5 6apobap Kym XOCHJI OJIU Ba
KaMpOK MeXHaT capQuagu. Maxaliuidl HaBJapHU SKMAraHJiurd OOUCH YJapHH
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3apapkyHaHAanap €0 Kysp Ba KyprOKYMIMKKA dngaMcu3pok . [y cababmm ukkuHYM
HunM y3ura Kapaiuil epHUHT Oapyacura TPaHCTEH YCUMIIMKJIAPHUHT SbHU YTraH
WWITH OJMHTaH XOCWIHHUHI YPYFJIApUIaH SKIU Ba XOCHUJ KECKUH TYIIYyO KETIIH.
®epmep cababunu Ownmanud. bupunum Hunura 6o3opAa TpaHCTEH YCUMIIMKIAp
XOCWIMHHM SIXIIIM HApXra COTAM JICKUH UKKUHYM MU 0030p/1a YHU MaxCyJIOTUHU KaM
onmumiay. Ymoly Xomar Oyinua cu3 KaHmal iyn Tytran Oymap saunHruz? Ymoy
KyWHUJa KEATUPUIITAH KaJIBATHU TYJIAUPHUHT.

I'MO (remn momuduUKaIUsIaHTaH OpTaHW3MIIAp) OPTaHW3MIIAD CTUINTHUPHII Ba
HCTEeBMOJI KWIIUII OY¥nda Y3 (PUKPJIapUHTHU3HU alTHHT.

IOTykiaapu Kamuniuknapun | HNuaHOBanusiiap Kapum éxu
Kapuu
OyJMaranJjiap

Ha3zopar caBoJuiapu:
1. I'enn y3rapTupunran opranu3miiap HuMa?
2. TMO I'MO (remn ™omu(uUKalUsIaHTaH OpTraHU3MIIap) OJIMHMIILI
TEXHOJIOTHUACHU KaHIau?

3. I'MO maxcynoTaapyHu OpraHu3MIa TabCUPHU XaKuaa Kanaai ¢hukpaacuz?

doiigasaHuJATran agadouéraap:

1. buonorusi. AkageMuK Juiiel Ba kKacO XyHap KOJUISKIIApH YUYH JapCiuK. A.
Ab6paykapumoB, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHKynoB. 2014. “Iapk”.

2. DmonkynoB O. 3., Humon6oeB K.H., AGaypaxumo A.A., Myxame0B
P.C., Typnukynosa 1. V. Xyxkaiipa Ba puBOKJIaHUIIl OUOTIOTUSICH. AKaJEMUK JTUIEH
Ba KacO-XyHap KOJUIeKIapu yayH gapciuk. TomkeHt [lapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTTIUNCKUH.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. Www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic mistery/genes and sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html
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S-aMaJInid MaLIFyJIOT:
JKOJOTMK MyaMMOJIap Ba YJIAPHUHI OMOJOTHK eYUMJIapH

Nmpan Makcaa:XO3upru KyHIArd SKOJIOTMK MyaMmMMoJap Ba YJApHUHT
KaHJail eyumiiapu OOpJIMTUHU KYpCaTHIIL, SKOJOTUK MYaMMOJAPHUHT KeIUO YMKHIII
cababmapy Ba oOpraHm3miIapra TabCHUPU XaKuaa OWJIUMIIAP XOCWI KUJIHUHAIM.
DKOJIOTUK MyaMMOJIapPHUHI OMOJIOTHK €4MMJIapH Xakujaa TyxranuHaad. JlyHéna Ba
V36eKNCTORIaTH JKOJOTMK MyaMMMOJAp Ba YJIApPHHUHT OHOJNOTHMK E4HMJIAPHHH
KEJITUPUO YTUIAIH.

baxapuammm  go3um:  JlyHémarm  Ba 37366KI/ICTOHI[8.FI/I YKOJIOTHUK
MYaMMOJIADHUHT KeNTUpUO YTUII Ba yJap TabCHPU XaKHAa MablyMOT Oepul.
DKOJIOTHK XaJIOKaT/iap TabCUpHAa Kelnd 4YuMKa€TraH MpCUM KacaJuIMKIIap Xakuja
OmnMmIIap OJMHAIN.

Nmnn Gaxkapuimn y4dyyH HamyHa: ymOy >kaaBal €paaMua >SKOJIOTHK
MyaMMOJIap Ba yJIAPHUHT €4UMJIapH, THHOBALMSUIAP XAKUJA MabJIyMOT OepUiIa.

DKOJIOTUK MyamMMoJiap buonoruk eunmnapu NunoBanumsap

DOHeprusi TAHKUCIUTH Ba DKOJOTUK MyaMMOTa acoCHUi edumiiapjaH Oupu MyKOOMII
SHEPIHUsl OJIUILIND.

OHEPrusi TAHKUCIIUTH YHUHT eynMItapu BapuanTtnapu

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. dyHéna KaHmail 3K0JIOTUK MyamMMoJIap MaBxKya?

2. V36eKkuCTOHmAark OSKOJIOTMK MyaMMONIap Ba ylapHH Oaprapad STHII
WYIUTApUHY KEITUPHUHT?

3. DKOJIOTUK MyaMMOJIAPHUHT OpTaHU3MJIapra TabCUPHU XAKU1a ANTHUHT?

4. DKOJOTUK MyaMMOJIAPHUHT €4UMIIAPU XAKUJA TYXTaJIUHT.
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doiifananniarad agaduériaap:

1. buonorusi. AkageMuK JiMiel Ba kKacO XyHap KOJUISKIIApH YUYH JapCiuK. A.
Ab6aykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHKyn0B. 2014. “Iapk”.

2. DmonkynoB O. 3., Humon6oes K.H., AGaypaxumoB A.A., Myxame0B
P.C., Typnukynosa 1. V. Xyxkaiipa Ba puBOKJIaHUIII OUOJIOTUICH. AKaJEMUK JTUIeH
Ba KacO-XyHap KoJUIexKIapH yayH mapciuk. TomkeHt [lapk. 2011 i.

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTTIUICKHA.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. Www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes and sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html

6-amanuii MalIFyJa0T:
buonndopmaruka paHMHUHT HHHOBALMSJIAPH.

Numpan makcaa:buonHdopmaTrka coxacu Ba YHIAru KAJIUETTaH SHTHJIMKIAP.
buoundopmatuk  mactypiap, OHJAWH UWHTEPHET JacTypiapu Ba  oduiaiiH
nactypiapunan Qoiinananuni. buosorus coxamapuaa OJWMHTAH HaTHXKaJTapHU
OnonH@OpMaTUK AacTypiapja KaiTa WIUIAIIHA YpraHUIl Ba KYHUKMaJIapHU XOCHII
K. MabiaymoTinap omOopugaH ['eH Ba OKCHJIHM TONMII JacTypilapuaaH
(doiigalaHUIIHY YpraHuIl.

Bbaxkapuwiumu Jgo3um: buoundopmatuk gactypiapaad ¢GoHgamaHUII  Ba
OJIMHTAaH HaTM)KaJIapHU CTATUCTHUK KalTa WIIUIAII JAacTypiaapu OuilaH TAaHUIIUII.
NinHu 6a:kapuin y4yyH HaMyHa: yimOy OHJIaMH nacTypu €paamMuaa MabiyMm OUp reH
(TTI0K0300KCHIa3a TCHUHH ) HYKJICOTHIJIAp KeTMa KETJIUTUHU KUIUPUO TOTIUIIT Ba
KaiTa uuuiail, npaiMepiiap, TeEMIepaTypalapyuHA ONTUMHU3ALMS KWIMIIHA YpraHuml.

Kepakiu reHHr KM OKCHIIHU TOIHUII YUYH KEPAKIIH JacTypiiap.
www.ensembl.org/ownarine mactypu épnamuaa Ba NCBI  mabsiymoTiap

OM6ODI/II[aH I'CHHH TOIIHWIIT KCTMA KCTJIUTH.

BLAST — aMuHOKHCTIOTaJIap Ba  HYKJICOTHJIAD KETMa  KETIMKJIApH
MabIyMOTIap 0ab3acu acocuaa IKUH OYITaH KeTMa KeTIUKIAPHHU TOIHUIIT
MEGA — MOJeKyIsIp-3BOTIONNOH TeHETUKTAX NI TaCTypH OUJIaH WIILIAIT

Ha3sopar caBosuiapu:
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1. Kepaknu reHHHU KKaHaai Kuaupud Tonuiaaan?

2. Kepaknu OKCHJIHM KUAMPUO TONUII KApa€HUHU KETMa KETJIMKAA
KYpCaTUHI?

3. T'ennn Mabaymotrnap omOopujaH OOLIKa Typ T'€HM OWJIaH TaKKocCall
KEeTMa KE€TJIUTMHUA KYPCATUHT.

doiigajaHuITran agaduéraap:

1. buonorus. AkanemMuk Juien Ba kacO XyHap KOJUISKIIApU YUyH JapCiuK. A.
Ab6aykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHKynoB. 2014. “Ilapk”.

2. DmonkynoB O. 3., Humon6oes K.H., AGaypaxumoB A.A., Myxame0B
P.C., Typaukynosa 1. V. Xyxkaiipa Ba pruBOKJIaHUII OUOJIOTUICH. AKaJEMUK JTUIEH
Ba KacO-XyHap KoJuiexkaapu yuyH gapciuk. Tomkent [lapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIUNCKHUHN.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. Www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes and sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html

7-aMaJIMii MaIIFyJIoOT:
Moaexyasip Ouosiorusi panu. I'ed Ba OKCHII MyTaLUsIIapH.

Nmpan makcaa:Monekynsap Ouosiorvst (aHu SHTUJIUKIAPU, T€H Ba OKCHUII
MyTalUsJIapUHA TOMHUIL, (aHHUHT aMallui aXaMUSATUHU EPUTHUIILIAH NOOpaT.

baxapuiauim jo3um: ['eHgaru Ba OKCWIJAru y3rapulUIapHA TONUII, T€HHU
VKU OJUII, YHAATK MYyTalUsJIADHU KACU XUJIJArMHA AaHUKJIal OJIUIIAUD.
Nnn 6a:xkapum yuyn HamyHa: JKaasannan doigananu0 Kyiuaa Oepuiaran reHHu
MYTalUSJIApUHU aHUKIaHa . HaTrkaHn KEMMHTH kKaaBalira €3Wiagu MoC
KEJIAJINTaH BapUaHT TaHJIAHAIN.
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Ymby komnmapaan doiganmannO, KyWuaard HyKJICOTHIAp KETMa KETIMTHHU

AMUHOKHCJIOTAJIap KETMa KETIMrura aunantupudr. Kalicm Hykieotwmiap Ba

AMUHOKHUCJIOTAJIAp KeTMa KEeTJIUTHAa MyTalus comup OYymaéTraHuHu Ba YOy

MyTaluAa KaﬁCH MyTaly:Aa Typura KUpUIIWMHU U30XJIaHT .

)
)
)
)
Co)
C1)
)
)
)
)

ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCAGTCAGTCACCCCACAGCTTAAATCAACAGAATAA
-M--N--V--R--I--F--Y--S--V--S--Q--S--P--H—S-L--K--S--T--E—cTomn
ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCAGTCACCCCACAGCTTAAATCAACAGAATAA

ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCAGTCAGACACCCCACAGCTTAAATCAACAGAATAA
ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTCGTCAGTCAGTCACCCCACAGCTTAAATCAACAGAATAA
ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCCCCCACAGCTTAAATAGTCAGTCACAACAGAATAA
Hlapram | Myrauus Typu HN3ox
Oeqarmwiapu
A) Hopman xonatna | Myranus YK, HEeNTU TapKuOuIaru
AMHUHOKHUCJIOTAJIAp y3rapManan
B) KOHBEpLUS
O Hykranu myrtanus
SNP
) Nunepuus
E neenus
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MyaMMoJ/i1 TeCTHH KaBOOUHHU KYPCATUHT Ba YHIa U30X OepHHT.

1. Tunmeptpuxo3 kKacaumura  “Y”  XpoMocomMara OOFJIMK  X0JJIa
upcuiinanaau. MxTué€3 kacauIMTMHMHT OWp IMIAKIM pereccuB Oeiarn Oymmbd “X”
XpoMocoMmara OOFJIMK XoJia HupcuiliaHagu. Tep Oe3napuHUHT OYJIMACIUTH XaM
petieccuB 6ynu6 “X” xpomocomara OOFIMK XoJija upcuitnaHagu. MxTtués Ba Tep
OesnmapuHUHr Oynmacnuru Oyiinda rereposurora aén (aénra Tep Oe3TapUHUHT
OynMaciauru oTracuiaH, MXTUE3 KacaUIMTM 3Ca OHACWJAaH MPCUNJIAHTaH),
TUIEPTPUX03, Tep Oe3napu Oop, HXTUE3 OyaMaraH WWTUTra TypMyIIra YHUKIH.
Tyrunran yrun 6onanapHuHr Heua Gousu Xap yu Oenru 6yitnda kacan 6ymaau.

A)75% B)25% C)50% J)100% E)O0 %

2. JIHKuunr Oup 3amkupuaa 104 ta ageHuH acocimapu OYimb, xamu
acocinapHuHr 25 % wunauM Tamkwi Kuiagu. YmoOy JIHK wubr taxmubnan 35 % u

sk30H1aH noopar. ”PHK kopaiaran OKCMUTHUHT aMUHOKHCJIOTalap COHU KaH4ya?
A)50Ta B)25ta C)53Tta [M)146Ta  E)80Ta

3. Amnadaza 1 ga roMoJIOTHUK XpOMOCOMaJapHU OUpHUTa HeuTa OYIMHUII
ypuyFu OUpHUKaIu.

A)lta B)2ra C)4Tta Jl)6Ta

4.  MuToXOHApUAlA CUHTE3IaHAAUTaH LUToXpoM “C” pepMeHTH OMan
OOFJIUK KacaJUTMK PELeCCUB X0JIJ]a UPCUIaHa 1, oTac yioy Oenru 0yitnya xacai
Oynran, oHacu 3ca ymoy Oenru 0yiinya corioM Oyiica TyFyJIHIIA MyMKUH Oyiran
(dap3aHIapHUHT Heya (O3 TAllyBUU OYJIUIITN MyMKHH.

A)100% B)50% 25% M) 0%

5. DHaocnmepM TapkuOMIAru Xy:KalpajJapHUHI XpoMocoMa HabopJapu
KaHjaai oyaaam?

A)2n4c B)2n2c¢c C)3n2c [)3nébe

6. Tpumioux opranu3maad (AAa) HeuTa rameTa YUKaau?

A)2Ta B)3ta C)4Ta

J1) TpuIion 1 OpraHu3M raMmeTa XoCuil KWiIManu

7. CenexkuuoHep oJuM OyrnoiiHu Tpumioua (AAa x Aaa) TypJapuHu
yatumTupan. QOQJMHrad apJOMJAPHUHI TEeHOTNIHK HAOOpJapu KaHIal
OYJIMIIMHMN KYPCATHHI.

A) oNMHTaH aBJIOJJIAPHUHT XaMMAacCH TPUTLIONT OYiau.

B) onuHran aBnoanapaa JuIuion]] Ba TPUILIOW TypJiap Xam Oyiaiu.

C) onuHran apiojyiapAa IUIUIOW]I, TPUILUIOWJ Ba TETPAIION] Typjap Xam
oynanu.

J) aBnoyIapHUHT Oapyacu AUIUION]T OYIa/In.

8. OBONUTHHHI eTWIMIIMIA XOCHJ Oyiaaguran WYHAJITHPYBYHU
TAHAYAJAPHUHT XPOMOCOMA HAOOPJIaPUHU KYPCATHHT?

1)bupunun xocun Oynran Oupiaamuu TapTHOIW HYHANTUPYBUM TaHada, 2).
NkxkuHaun xocun Oynaran OupiaMud HWYHaATUPYBUM TaHada, 3). Hkkwinamum
UYHAITUPYYX TaHAYAJIAPHUHT XPOMOCOMa HAOOPUHU KYPCATHHT.
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a)2n2cs)n2c c)ndc na)2ndc e) Inlc

A)1-8, 2-e, 3-¢ B)l-c, 2-a, 3-e
C)1-n, 2-a, 3-B ) 1-c, 2-B, 3-B

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. 'enaru MyTauusulapHU Ba YJIAPHUHT HATHXKAJAPUHU U30XJIAHT.

2. MyTtanusiiapHUHT naigo 0Viauim cabadbiapHu KEITUPUHT?
3. Kapungonuiap ypracugard HUKOXJA KaHAAd  MYTalUUsUIAPHUHT
Ky3aTWIHIIN I0KOPH OYIIasu.

doiigaaHuITraH agaduéraap:

1. buonorusi. AkageMuK Juiiel Ba kKacO XyHap KOJUISKIIApH YUYH apCiuK. A.
Ab6aykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommmyxamenos, O.
OmoHkKyn0B. 2014. “Iapk”.

2. DmonkynoB O. 3., Humon6oes K.H., AbnypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typnukynosa 1. V. Xyxkaiipa Ba puBOKJIaHUIIl OUOTIOTUSICU. AKAJEMUK JTUIEH
Ba KacO-XyHap KoJUIexKIapy yuyH mapciuk. TomkeHt [lapk. 2011 i.

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTTIUICKHA.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. Www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic mistery/genes and sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html

8-amaJmii MalIFyJIoT:
buosorus ¢paHMHUHT aMaJ Uil MyaMMoOJIapH.
Nmpan maxkcaa: buonorust GpaHuHT X03Upryu KyHIaru aMajauil Ba Hazapui
MyaMMOJIApUHU aHUKJam. EuyuMmu Xanu TomwiMaraH MyamMMOJIQpHM Xall dTHII
6opacuaa onnbd OopunaéTrad TaAKUKOT HyHATUIILIAPH.

Bbaxapuianmu JIO3UM: buonorustHuHr TypJIH coxajapuaaru
HOAHMKJIMKJIApra €4UM TONHII Ba WIMHMHN E€HIAIIMWII KYHUKMAJapUHU XOCHJI KWJIMIIL.
Hapcnuknapaa éputuiaMarad €k MagxyMm OYJraH Hazapuil Ba aMaliiii MyaMMoJap
XaK{1a TYXTaJIAHAIHN.
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HNinm 6axapum yuyH HamyHna: XKansangan Qoiigananu6 Kyiinaa oepunran
TeHHU MyTalWsJapuHU aHMKIaHagu. HaTwkaHu keHuHru xaapajra €3ujail MoC
KeJaJuraH BapuaHT TaHJIAHA/IH.
Kyitnnarn xansamnapiaad ¢oiiananu0 TErMIUIMYM MabIyMOTIAp KUPUTHUHT
BAa TYJJAUPHHI.
1-xanBan.
[IpokapuoTiap Ba 3yKapuOTIIAPHUHT Xy>KalpaBUil TY3WINIUIAPUHAHT
YXIIAUIAK Ba hapKIapu

bearuniaap Ipokapuoriaap JyKapuoTaap

Xyxanpa

Xykaipa nesopu

Xyxanpa yraamu

DHeprus aJIMalliHyBU

PHK Ba okcui cuaresn

[Tna3maTuk meMOpaHa

Snpo xoOuru

Xpomocoma

MuToxoHapust

['onbxu aliiapaTtu

[Mutonna3zmana

Pubocoma

Karncyna

Bakyoua

JInzocoma

PoTOCUHTE3 anmapaTH

SAnpoua

[MuTockener

AMEOACMMOH XapakaT

[urorutazma Toku

OHAO0CHUTO3, DK30CUTO3

Xyxkanpa W44 Xa3M
Oynuin

Xyxaiipa OYIUHUIIH

2-KaaBaill.
Opnam Ba OyF0i Xy>kalipaiapuaard MUTO3 KapaCHUHU

Xpomocoma | Onam byrnoitnn Byrnoitnu
gap Ba JIHK | comaTux JTUILIOU/T TETPOIIOM/]
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TYIJIaMH Xyxkalpajgap | HaBUJa HaBHA
Haa (comaTHuk (comaTuk
XyxkaMpajgap | Xy:kadpaJap
uia 14 Ta | umga 28 Ta
XpOMOCOMA) | XpOMOCOMA)
untepda | G1
3a Nutepda
3a S —
JaBpU
G2
Muro3z | IIpodaza
¢dazanap | Metodas
u a
Amnadaza
Tenodas
a

Yy sxaaBanaa ogamaa Ba OyFaoiiia Meiio3 kapaéHu ake 3TraH 0yiauo, ymoy

*apa€Hia XpoMocoMaliap TYTUIAMUHUA KYPCATHHT.

OpnaMm Ba OyFaoii1a Meito3 xkapacHu.

3-KaaBaill.

Xpomocomanap
TYIUIaMU
nc

Onmam  KuUHCUU
XyXanpanapuaa

byrnoinun
JATUION T
HaBHJIa JKUHCUU
XyXxaupanapuia

uHTepdasa

Gl

Nurepdaza
S — IaBpH

G2

Meitios 1

[Ipoda3za 1

Merodasa 1

Anadaza 1

Tenodaza 1

NuTepkunes

Meiios 2

[Tpodaza 2

Merodaza 2

Anadaza 2

Tenodaza 2
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4-xanBait.
Terpannounn Oyrnoiaa Meio3 xapaéHu

Xpomocomanap | byrnoiinu TETPAIION]]
TyIUIaMU HaBUHUHT KUHCHU
nc XyKaupanapuaa

uatepdaza | G1

WNnurepdaza s —
JaBpH
G2

Meiios 1 [Tpoda3za 1
Meropaza 1
Anada3za 1
Tenodaza 1

NHTepkunes

Meiios 2 ITpodaza 2
Merodasza 2
Amnada3za 2
Tenodaza 2

JKanBamnapra uzoxjap OCpuUHT.

Ha3sopar caBoJsiapu:
1. Xo3upru kyHjaa OuoJOTHUsS coxajapuja KaHJail Hazapuid Ba aMayiiii
MyaMMOJiap MaBxXy]I.
2. Amanuii MyaMMoJiap Ba YJIApHUHT €UUMIIAPU XaKUAa TYXTaJuHT.
3. Japc xapaénupma napciukiapia EpuTwiMaran €¢ku Madxym OynraH
Ha3apui Ba amMajuii MyaMMOJIap XaKuaa TYXTaJINHT.

doiigasaHuJATran agadouéraap:

1. buosorus. AkageMuk Juien Ba kacO XyHap KOJUISKIIApU YUyH JapCiuK. A.
Ab6aykapumoB, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHKynoB. 2014. “Iapk”.

2. DmonkynoB O. 3., Humon6oer K.H., AbnypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typnukynosa 1. V. Xyxkaiipa Ba puBOKJIaHUIII OUOTIOTUSICH. AKAJIEMUK JTUIEH
Ba KacO-XyHap KoJulexkjaapu yuyH aapciuk. Tomkent lapk. 2011 i.

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTTIUNCKUH.

5. www.medlinks.ru
6. www.elementy.ru
7. www.sciam.ru
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9-amasiuii MalIFyJI0T!
[na3Muganu pecTpUKIUOH pepMeHTJIAp EéPAaMHU/IA HIILIOB GePHII Ba KEPAKIU
OyJIarMHM a;KpaTud oJIUIL.
Nmpan  makcaa:rTeH  MHXKCHEPIMTHIA  IUIA3MUJIaHW  PECTPUKIIMOH
depmenTiiap Epaamuna MIUIOB OEpUIl Ba BEKTOP KOHCTPYKIUS OJMIITa Taiépiari
KYHUKMAaJIAPUHU XOCHIT KUJTUIIL

baxapuiaumm Jjo3um: [liasMuna Ba peCTpUKIMOH CAaWTIAPHUHT TY3HUJINILIN
OunaH Tanumum. PepMeHTIap OWIaH IUIa3MHUAAJApHU KUPKUITAHJAH CYHT XOCHJI
Oynran (pparMeHIapHU TOIUIIL.

Nnm 6akapuin ydyH HamyHa: [[ma3MuianvHT caTi Ba pECTPUKIIMOH

(dhepMeHTIap KUPKUII calTiapuan ¢oiaananu0 ymly TONIIUPUKHA OaKapHIil.
pacM. PET45b miia3smMugacHHUHT XapUTacH.
f1 origin (4801-5248)

Dralll (5019) Al (98) Eagl(135) Su1(208 Saci(229) BuBI(266) Hisl

Pacl (108) Noti(ids) Asel{l IO) Ml (232) Agei(270) Neol
STag Hindllf (192) BspMi(211) BamHi (238) Acct55(273)

Aval (177) Sall(198) BwQif2is) PshAT (249) Kpnl (277)

Yhol (177) Pul(208) 3:0105!4’(.’.‘7) Bael (265) Pmil (28))

n¢.1 (B1] ) /
/‘ / ‘17 promoter

\
Ahh-so“r) ‘\
Pyil (4801) ‘\"\
Sspl (4811) \
\

A).J}(.;ho’,‘\\ \ \ .\\

Bsal (4541) “\ \
B«jil(-;-:eo) ‘k" \ \&

e
r-\{' _—
{ ﬁ

1(341)
lac oporator

//‘ C R" (410)

Fspl(4384)
Ap (3819-4676) "\ ggn\i(qs::)
Puul(4238) Sphl (608)

\ \.
Scal(4126) \ \ E NI (668)

pET-45b(+)
5260 bp

\ Bs¢aFi (816)
\I\

'-;J Miil(1133)
&l:."l(u.r;)
stEII (1314)

lac] (752-1864)

N V)
\ '\‘ \\\ ‘f pOMI (1340)

AhwNI(3413) ‘//
S - //

ori (3058)

v
Peil (:om ;//’

Sapl-f:BBz]_%'—‘/ / \ \ \ ,{p.; (1344)
/ \ \
BstZ171(2769) / \ o\ Hpal (1639)
TTM:.;!(:’?-;:)‘ \ FouMl(2003)

Bpuiol(2103)
Vector map not drawn to scale
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1-tommupuk. Ymly rasMujara HWHCYJIMH TEHWHH YJIallMMHU3 Kepak.
ByHuHr yuyn Ou3 1miazMujiaHud pecTpukiusi dhepMeHTiaapu €paamuaa EnuIIKOoK y4
XOCHJI KWJIMO KUPKUO onuimmMu3 Kepak. MHCynuH TeHuHM minasmuaanunr T7
OPOMOTOPUJAH OJUH YyJallMMHU3 Kepak. 17 TpPOMOTOpUIIAaH OJIUH KecaJuraH
dbepMeHTIapHU Maxcyc aacTtyp €épaamuaa tonuO omamu3 Ba 6u3 Not I Ba BamH I
dbepmenTiapu Omnad unuioB 6epauk. Hatmwkana 1 %nm araposa remuaa Heda KyQdT
HYKJICOTUTIIN (hparMeHTIap XOCHI OyIaau.

2-tonmmummpuk. PET45b mnasmunacuan

1) Sap I 2)Sap [, Pvul 3)Sap,BamHI1 4)PvulsaBamHI

5) Sap I, PvulBa BamH |

pectpukiua depMeHTIapu OwiiaH WIUIOB OepuiraHjga Heura ¢parMeHT Ba
Heya HyKJICOTHIIap )Ky(pTauruaaru pparMeHTiap Xocuia Oyaaau.

3-rommupuk. JykapuoT rennHu 4530 xydt HykneoTumiapaan ubopart.
Yoy rennu Not I pectpuxnus caiitu 2450 x.H. BamH | pepmentununr caittu 3144
K.H. J1a xoinamrad. Yoy depMeHTIap OuilaH UIIIOB OepuiiraHia HeuTa Ba KaH1au
HYKJICOTHUITIap/IaH nbopat ¢parMeHTiap naiao 6ynaau.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. [Ina3zmunanap Ba peCTpUKIMOH (hepMEHTIap XaKula MabIyMOT OCpHUHT.

2. T'en wuHXeHepnuruja IUIA3MUAATAPHUHT HWUUIATAIWIIN Ba YJIAPHUHT
aXaMHATH XaKuJa MablIyMOT OEpHHT.
3. [Ina3mua cadtinapu TYFpUucuia MabIyMOT OCpHUHT.

doiigajaHUITaH aJaduéTaap:

1. buosorus. AkageMuk Jiuien Ba kacO XyHap KOJUISKIIApU YUyH JapCiuK. A.
Ab6aykapumoB, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHKynoB. 2014. “Iapk”.

2. DmonkynoB O. 3., Humon6oeB K.H., AGaypaxumo A.A., Myxame0B
P.C., Typaukynosa 1. V. Xyxaiipa Ba puBOKJIaHUII OUOJIOTHUICH. AKaJIEMUK JTUIEH
Ba KacO-xXyHap KoJuiexkaapu yuyH aapciuk. Tomkent [lapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTTIUICKHA.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes and_sicknesses.htm
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10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html

10-amajaunii MalIFyJIoT:

OHeprusi cappuaaH Macajajgap equil.
Nmpan makcaa:Onamaa KuiaétraH MexHatura capqianaérrad sHeprausiHu

Ba €raH OBKAaTHJaH aKpaJraH SHEPTUsHU OanmaHCUHU Tomuil. TYFpu OBKAaTIAaHUII Ba

sHeprus capdura Kapad YHUHT PAIlMOHUHU TY3HILITa KYHUKMaJIapHU XOCHUJT KUJIHIIL.
baxapuanmu jgo3um: Kentupuiran xaaBanfgad QoiJalaHUiITaH XoJiaa
XOCHJI OYNITaH SHEPrUusHU Ba cap(MUHU TOMUII KYHUKMACHHH XOCHIT KUJTHIIL
NmHn  Oaxapuiml  y4yH HaMyHa:

MYKOTWJITAH SHEPTUSHU KaHJal KOIUIAIHA YPTaHUIIL.

Kansamnan

doiimamanran  XoJaa

Kanpanma kadema Te3 Taii€p Oymaauran MaxcyaoTiap pyixaTu Ba OBKATHUHT

OHCPICTUK KYBBATHU KCIITHUPUJIT'aH.

JKansai.

OBkatiap Ba
HYUMJIUKJIAP

JHepreTuk
KYBBaTH
(kkau)

Okcusiap
(rp)

Ernap (rp)

Yriaesoaiaap
(rp)

Mak Maddun
UKKHU XHCca
(Oymnouxa,
MaMoHeE3,
casar,
TTOMUJIOP,
MUIIUIOK,
gy9Ka TYIITH)

425

39

33

41

O®pemr Mak
Maddun
(Oymnouxa,
MaMoHe3,

cajar,
TOMUAOP,
MUIIOK,
Ty ITIaHTaH
YyyKa rYIITH)

380

19

18

35

HYukken Operm
MakMadun
(Oynouxka,
MaioHes,
cajar,
IIOMUJI0D,

355

13

15

42
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MUIILIOK,
TOBYK T'YIIITH)
Uyukanu 350 21 14 35
amJIeT
Cab63aBoTiin 60 3 0 10
cayar
Ie3ep canar 250 14 12 15
(TOBYK, cainar,
MamnoHes,
KOBYPHWJITaH
HOH)
KapTtomka 315 5 16 38
Kapromkanu 225 3 12 29
pu
[oxomommmn 325 6 11 50
MOPOXHHU
Badmm 135 3 4 22
Koka komna 170 0 0 42
AnenbCuH 225 2 0 35
COKH
[Makapcus yoi 0 0 0 0
lakapmu qoi 68 0 0 14
(2 voit
KOIITNK/IA
makap)
2-%KaaBal.

Xap XuJ1 KUCMOHHI HILJIap Y4yH dHEprus cappu

KucMoHMH AKTUBJIMK TYPH

JHeprus cappu

5 kM caiinp Kwaid, 10 KM BemoconeT Xaiaar, Bajaeoo
YHHAI

4,5 KKaj/MHuH

5,5 KM caitup kuuil, 13 kM Belocune 1 Xxanaii, CTo
TEHHUCH, KaTTa TCHHUCAA YHHAI

5,5 xkan/MuH

PutMuk rumHacTtuka, 6,5 kM caiiup, 16 kM Benocunenaa,
6,5 KM KaHOD dIIKaruaa

6,5 Kxajg/MuH

15 kM Ponmkiu KkoHKH, 8 KM caiiup, 17,5 kM Benocure/,
0aJIMHHTOH, KaTTa TEHHHUC

7.5 KKaja/MHAH

19 kM Benocurie N, TOF YaHFUCH, XOKKel, ¢pyTOoJ, CyBaa

TYI YUHAIII

9,5 kkajg/MuH
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Npona noumuii paBumija ¢urtHec kiayodra Oopubd Typap »au. Xap cadap
30MuHYT pUTMUK rUMHacTuKa, 30 MuHyT 10 KM/coaTura BejgoTpuHa3opaa Ba 1 coar
CTOJI TCHHUCHJA YiHap >au. MairynoTiaapaaH CYHT OMpop Hapca eMOKYH OViau.
Uponara 1-xanBangan ¢oitnananun® sHeprus capPuHU TYIAUPUII yUyH OBKAT
PaIMOHWHY TaHJAITa épaamM OCpUHT.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Vemupnapra te3 Taitép 6ynaauraH oBKaTIapHH Ky HCTEHMOJ KAIAIIHAHT
3apapiv TabCUPJIApPUTa MUCOJUIAP KEJITUPHUHT.

2. Capduaran sHEprUsSIHUHT YPHUHU KOILIAIl YYYH KaHJAal OBKaTJIapHU
MCTEBMOJI KWIHII KEpak?

doiigaaHuITraH agaduéraap:

1. buosorus. AkaeMuK JMiie Ba kKacO XyHap KOJUICKIIApH YUyH JApCIuK. A.
AbnykapumoB, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHKynoB. 2014. “Ilapk”.

2. DmonkynoB O. 3., Humon6oes K.H., AGaypaxumoB A.A., Myxamen0B
P.C., Typnukynosa 1. V. Xyxkaiipa Ba puBOKJIaHUIIl OUOTIOTUSICU. AKaJEMUK JTUIEH
Ba KacO-XyHap KOJUIeKIapH yayH gapciuk. Tomkent [lapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTTUHACKUH.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes _and_sicknesses.htm

10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters_xxy/index.html

11-amanmii MALIFYJIOT:
Hpcuii kacanankiaap, yJIapHUHT KeJind YUKHII cadadjaapu Ba JUATHOCTUKACH.
Nmpan makcan:OnaMjaa Mpcuil KacaJUIMKIAp Ba YJIAPHUHT OKUOaTIIapu
XaKuJa MabIyMOT Oepull. DpTa Ba KapUHIOIUIMK HUKOXJApPU HATHXKACHUIlA UPCHI
KaCaJUTMKJIAPHUHT OPTUIIMHUA Ba YHUHT OKHOATIaApUHU TYITYHTHPHUIIL.

baxapuiumm jgo3um: ['eH, XpoMocoma, LIUTOIUIA3MAaTHK MYyTalUsIap
XaKuJa MabJIyMOTTa dra OV IIuiIL.

Nmnun 6axxapum yuyH namyna: JKaaBannman QoiimanaHran xoJija TeH Ba
XpOMOCOMAa MYTallASsIIAPHUHT XyCYCUATIAPUHN 0YUO OCpHUHT.
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Kyiinparn »xaaBainga MpCUM KacaJUIMKIAp Ba yjapra XOC XyCycusTiap

KEJITUPUJITAH
I'en myTauusiiapu Xpomocoma MyTanusJIapu
JloMuHaHT Peneccus AyTocom AKuncuit
AyTtocom Kuncui XpoMocoma XpoMocoMa
XpoMocoMara | MyTallMslJIApH | MyTalHsiJIapH
00FJIUK
[MompakTrims dbenmnkero | 'emodunus Hayn Kneitndenbrep
(opTukua HypHs X" cugpomu 47 | cuHApOMU
OapMOKJIHK) Ta 21 XXX spkakiapaa 47
Ta XpoMocoMa
(XXY, XXXY,
XXYY)
CunpakTunus anounusMm | Jonbronusm X | Mymyk  umH- | lllepmeBckuit
d KUpUFA S5 UM | TEpHEP
XpOoMocoMa- CUHJIPOMH
HUHT kanrta | (X0) aémnapna
enKacuaa 45 Ta
JeNenus XpOMOCOMa
MaBXYy/I
ApaxHaJakTWINS | KaHIJIHA I'mneprepuxos | Perop CUH- | X- TOJIUCOMUSA
(Ypramuak nuaben Y ¢ apomu 9 um |47, XXX
OapMOKJIVK) XpoMocoma- YxpomMmocoma
HUHT KaJTa | UyK Oyiaau.
€JIKAaCUHUHT
Ty TUTHKALIHS
oynmuIm
bpaxamaktunus TajacaMusi
TyFMa
KapJIvK
YOy xanBangaru MyTauusiiapra u30x OCpuHT.
Hasop Xpomocoma I'eniapnnu IO3ara KeJIaIUraH
a1 MYTalUMsJIapU JKOMJIAIYBH KaCaJLUIHKJIap
ABC * DEF
CaBoOJI AC * DEF
JIapu: ABBC * DEF
1
*
L ABC* JKL
MyTarm GHI * DEF
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Wsapyd Ba yJap HATIKAcWAa TMaiao OyiaaauraH KacajuIMKiIapra MHCOJUIap
KEJITHPUHT.

2. XpoMocoMa MyTalusiapyd Ba yjlap HaTKacuaa maigo Oyiaaurad
KacaJUTMKJIapra MUCOJUIAP KEITUPHUHT.

3. MyTtanusutapHUHT Taiao 0ynuin cababimapy Ba YHUHT OKHOATIapu XaKua
AWTUHT.

doiigajaHuITraH agaduéraap:

1. buonorus. AkajeMuK JUIeH Ba KacO XyHap KOJUISKIIApH YUyH JapCiuK. A.
Ab6aykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHkynoB. 2014. “Iapk”.

2. DmonkynoB O. 3., Humon6oer K.H., AbnypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typaukynosa 1. V. Xyxkaiipa Ba pruBOKJIaHUIII OUOJIOTUICH. AKaJEMUK JTUIEH
Ba KacO-XyHap KoJUIexkKIapy yuyH mapciuk. TomkeHt [lapk. 2011 i.

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTTIUICKHA.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. Www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes and_sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html

12-amasuii MaIIFyJI0T:
buonuka ¢paHu Ba yHUHI OTYKJIapH.
HMmpan makcaa: buonnka (anu Ba YHUHT IOTYKJIApH XaKWJa MabIyMOTIap

Oepwiil.

baxkapunumu go3um: buoHuka ¢daHu SHTUIMKIApUTa Ba  YJIApPHUHT
SPATWINIL 3aMUHUHH TYUTYHTUPUIL.

Nmnn 0axapum yuyH HamyHa: Xaéraard KamlQUETIApHUHT KYMUYUIUTU
TabMaTnaH OJUHTAHJIUTMHUA MUCOJUIAp TapuKacuJa Ba Npe3eHTalus Tap3uja
M30XJIaHAIH.

buonuka TaOuar Ba TexHHMKa (aHJIAPUHUT WHTErpalMsIAIIyBUAAH XOCHII
oynran.Huma cabGabman omamiap Kym kabu ydva onmaiimminap? Maskyp caBou
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WHCOHUATHU y30KIaBpiapaaH Oepu Ku3uktupub kemamu. Iy cabab 6ynca kepak,
WMHCOHJIAp HJIUTMHA TEXHUKAHU Y3nalThupaéTrad nanTiapJaHoK Kyliapaai mapBo3
KWJIWII MMKOHMHM OepajauraH yCKyHalap sIpaTHUIl XapaKaTjapuHH Oolliarasiap.
Mo3suii yctanapu JacTaBBall KyIUIAPHUHT KaHOTJApHUra yxumam Oupop Hapca sicayica
OynraHu, MIyHJaH CYHT OCOHJIMK OuJlaH Oup XyIyAJaH UKKMHYKMCUTA KY4uO FOpUII
MYMKHUH, JeraH ¢ukpaa sauiap.AMmo, TaaccyPku, Xap OUp MIIHUHT Y3Ura spaiia
Mypakkabmukiapu Oop, XaTTo SHT OCOH KypuHTaHuHuHT xam. Ly Oouc yTmumn
OJIMMJIADUHUHT Cabi-XapakaTiiapu amaiija yjiap YilnaraHdaiuk MyBaddakusTiu
keumarad. WMinm-¢anga TUPUK >KOH30TIAp, XyCycCaH, XaWBOHJAp Ba KYILIAPHUHT
¥3ura Xoc KOOWIMSATIAPUHU HaMOEH JTYBUM MaxCyC MEXaHH3MJIAp SBOJIOLUS
*KapaCHUIa MWUIMOH HWUIap JaBOMUJAIIAK/UIAaHUO KenraH, nevunaau. Tabuwmii
TaHJIOB HYNIM OpKajnu 3ca OoliKamapra HucOaTaH SXIIUPOK Yy4YraH, Cy3raH €EKd
cylpanu® OpraH >KOH30TJIAp OMOH KOJITAHJUTH Oapyamusra OHOJIOTHS Xamja
yMyMHI Tapux gapciapuaad MabiyMm. Ly Tapuka acta-cekMHIMK OuiaH TaOuataa
yi0y (QyHKIUSAIApHU aMaira OLIMpPHINra KapaTWIraH KyJa caMapaid MoclaMmaliap
Ba MEXaHM3MJAp BYXKyAra Keiau. TaxJIMia STUII XaMmJia aMajijga CHHA0 KYpuIl
YCYJUIApUHMHT ~ €Tapjuya  TaKOMMWJIJalmiMaranu  cabad  XallBOHOT  ojamu
BAKWJUIAPUHUHT MasKyp "cup'nmapu y30K-y30K BaKTraya WHCOHJIAD YUyH KyMOOK
oynu6 xomaepnau. [aBpmap yrranu capu Oy cupiapaaH BoKud OYIuIIra WHTUITAH
KaTop MYXaHJKC Ba JOMUXaduiap WHCOHIAP Xa€TUHU EHTUJUTAIITUPYBYU Typda XU
MOCJIaMaJIapHU  sIpaTUINTa OHpUIIIA. AWHM TmadTaa OuoJIor OJUMIIAD THUPHUK
KOH3O0TJAPHU YpraHuiijia ojJamMIinymys KamiduériapHd amaira omupaéTraHujaH
KYIMMUUIMKHUHT xabapu 0op. by MKk coxa Myraxaccuciiapu Oup-Oupu OujaH apo
Tap3za (GaoauAT IOPUTHUIICA XaM, 0ab3aH MyXaHJWCTIAp KOHJIW TH3UMJIap/a HIiad
TypraH IPUHIMIT Ba MEXaHU3MJIApPHU Y3 Joluxanapura TaTOUK STUITHUHT yAAacuaaH
yukumrad. EHr Kkyman xamaga camapanyd  WYJUIApHU — M3JIAll  HATHXKACHA
TaIKUKOTUMIIAP MUHTIIA0 acpijap OJAWH TaOuaT TOMOHHJIAH "SpaTuiran" HaMmyHajap
Ba uUM3MaJlapHU XOCWJI Kuwiawiap. Maskyp kamduérgan CcyHT Kyp-KypoHa
UIUTAITHAHT Oedoiiia dKaHU MabliyM OYIAM Ba JIOMMXauujiap XalWBOHOT OJIAMHHH

YyKyppoK VypraHuura Kdapulauiap. AHa IIyHJIAa MaBXyJ TEXHOJOTHUsIIapAaH
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doligasianran XoJima OJMMIIAp THPUK OpPTaHM3MIIAp THU3WMHArd Ty3WIMalap Ba
MEXaHU3MJIApHU TYIAKOHJU TaJKUK STHII XaMJla yJap acocuja HaMyHajap sipaTUIl
UMKOHUTa 3ra OVnumau. Tupuk opraHu3MIapHUHT (GAOJUAT IOPUTUIT TUZUMIIAPUHU
VpranyBuM Ba aHUKJAHTAH WII T[PUHUUIUIADUHU TEXHUKA BOCHTAJIapUjia
Kynaiiaurad (aH 3ca OMOHHMKA HOMHUHHU OJIIU.SCIENCE.COM 3IIeKTpOH caxudacu
MabJIyMOTJIapura TasHraH XoJjja aWTUIl MYMKHHKH, yHiOy aTamaaciuaa FOHOHYA
"OmoH" cy3umaH osmHraH OYynmmMO, y "xaér Oupmuru" €xu "yHCcypm" cudaruma
Tabpudaanagu. Xynac, OMOHUKa OMOJIOTHS XaM/la TEXHUKaHU YUFYHJIAIITUPAIUTaH
¢an OynubO, OyHIa MyXaHAMCIMK Macajajapura OpraHusmiap CTPYKTypacH Ba
Xa€Tui (PAONMSATUHUHT TaxXJIMJIA acoCHUJla €YMM H3JaHaau. BUOHMKA, IIyHUHTJIEK,
¢usmuka, KUME, KUOEpHETHKA Ba MYXaHIUCIUK (aHIapu, SbHU DIIEKTPOHUKA,
HaBUTaIUs, ajoKa, JEHTU3 WIMH OwiaH XaMm udamOapuac Ooriuk. JKonnau Tabuar
Oopacugaru OwIMMIIapAaH MYXaHJIMCIUK MacalallapuHu Xajl dTuliaa (HouganaHuIi
dbuxpu acnuna Jleonapno na Bunuwra terummm ne® xucoOnanamu. bowcu, kym
acpiap wirapu MyTadakkup Kynuiap KaOM KaHOT KOKaJWraH YYHIIl amnmnapatd -
OpPHUTONTEPHH sipaTUlIra ypuHrad. KeMMHYaIMK TUPUK OPraHu3MIIap Ba TEXHUK
MalllMHAJIApJard  OOIIKApHUI, ajoKa KWJIUIIHUHT YMyMUM  TaMOWWJUIapUHU
VpranyBuu KuOEpHETHKA COXacH BYXKyara kennud. by asca ¥3 HaBOaTtuma >KOHIH
TH3UMJIAp OWJIaH TEeXHWUKa YpTacujard yMYyMUWIMKHU aHUKJIAIIra, TUPHUK
OpraHu3Mjap TYFPUCHAA OJIMHTaH Owiumiap SHrU ac000-yCKyHa, MEXaHU3M,
Marepuan Ba OOILIKAJApHU spaTHINra TypTku OYViamau. Ymly sHru ¢an "Tyruiran”
pacmuii cana cudaruga sca 1960 iun kypcatunamu. Heraku, aiiHan Vinanja
AKIIaunr JlaiiToH maxpuaa OnoHuka 0yinya uik cumno3uyM ytkazuirad. [laptiu
paBumiga OuoHWKama Oup KaHYa  WYHaTWNUIApHU  OENTHiIalml  MYMKHH.
MyTtaxaccuciapHUHT OMp KHUCMHM XaWBOHOT OJIAaMHUJIard MEXaHU3MJIAPHU YpraHulll,
yinapaaH "Hycxa oiuin" Ba amanja Kyiuiam Oopacuia M3JaHULuIap ojaud Oopasu.
TubOuii Omonmka Oyrca, sHama MyKaMMall TPOTE3Nap, WHCOHJApra Kypuil EKu
SIIUTUIN KaOW KOOWJIMATIApPHU KaMTapuill MUMKOHWHM OepaauraH KypuiMalapHU
apaTuiira WyHanTupuirad.buonwkana yii XaWBOHJAPUHUHT WXTUMOHWHN (ebi-

aTBOPUHM VpraHyBYd siHa OUp MYTIAKO ajoXuja coxa Xam Oynud, yHu Oan3u
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MyTaxaccuciap MasKyp (aHra amokaiop smac, Aed TabKuiamand. bupok ymoy
HyHaNMWIIIA W3TaHAIap OJu0 OopaéTrad TaAKUKOTYMIap ¢uiopa oJlaMH BaKWILIIAPH,
MacajgaH, 4YymMoilu ¢EKA apu owlajapu Xa€TUHM TapTHOra cojaud TypyBuHd
KOHYHUATIApJAaH  HWCTUKOONJa WHCOHJAp  KaMuaThaa xaMm  (oimanaHuin
MYMKUHJIUTHHUA HWHKOp ATMasnTuiaap.Ymoy ¢ukpHuHr ucOotu cudatuga Oup
MUCOJIHM KenTupu® yTum xou3. Pcy.emy cailTupa kenTUpwiraH MablymMoOTIapra
Kaparasja, sSIKWHJaruiHa HEMHUC SHTOMOJIOTJIapH 4yMoJWap Kaid Tap3ja y3 yscura
AKUHJIAIrasga Oup-Oupnapura ypuwiMai, TUPOAHIIMK XOCWUJ KWJIMACIUTUHU
aHukjamra myBaddak Oynuman. bynaa ymoOy >KOH30TiIap Ma3Kyp yCyJJaH OHIJIH
€Kkl OHrcH3 paBulla (olganaHuIIM xanu MabiiyM 3mac. lllyHra kapamaii, oiIMoH
OJIUMJIApU KeNTycuJa XyIJau NIy Wya OwiaH Iaxap Marucrpauiapyjaa ro3ara
KeNaJural  aBTOYJIOBJAp TUPOAHIINTH XOJNATUHUHT OJIMHU OJHIITa SPUIIHUII
MyMKHH, JeraH ¢ukpaa. @DanHuHT Oomika Oup WyHanmumu xam Oop: OyHAa HH
CWINCO, SIbHU CUJIMKOH MOJJACHUJIaH XUCMJap spaTraH Xxojja Oatamom y3raua
ABOJIFOLMATA ACOC COJMIITa MHTWIMII ce3unanu. ['apun Xozuprada Oy HyHanumga
ui oub O6opaéTran onuMmiIap KyTHUJITaHUYAJIUK OJIAMITYMYJ FOTYKJIapra SpUIlIMaran
Oynca-na, OyryHrM KyHJAA yJap SBOJIONUSHUA MOJCIUIAIITUPUIIHUHT OUp KaHua
ycyiutapu (Bazudaci WHCOHJIAP OFMPUHU HEHTWUIAIITUPHUIN OYiraH poOoTiap)Hu
gapatuin kabwiapra spumuinra myBaddax OynmMokna. YMyMaH ojraHja, dHT Ky
amMaiauil caMapaJopiauK Ky3aTujaaéTraH THUOOMET OMOHMKAacH acoCaH HMHCOH
OpraHu3MHJIa MaBXyja OYyJraH TH3UMJIAPHH YpraHuiira Tooopa HXTHUCOCIAIIAITH.
[y Ounman 6up kKaTopaa OOUIKA TUPUK OpPraHuW3MIIAp CUCTEMaJapUHHM YPraHUII Ba
ylnapjaa Ky3aTWiraH Xa€TUd ME30HJapHU TEXHMKa coXacura >KOpUil JTuilra
KapaTWTaH KeHT KyJaMJIu WIUIap XaM amaira omupwiMokaa. buonuk kamduérra
SHr oaaui Mucon Oy  KuiiMM, Hapcajnapaard KUCMIIApHU  Oup-Oupura
ylnaauraHuiarak €ku TyrMmanup. VKkuTa €nuImKoK KUCM OWTTachaa yTa KUYHK
WIMOKJIap, OoIIKacuaa »5ca Maijga Xaiukadanap Oopiuru cabab Oup-Oupura
MycTaxkaMm Oupnamtupuiagd. Aciauaa Oy "€numkok" wirak OMOHUKA aTamacu
naigo OYynuMImMIaH aH4ya OJIIMH IBeWnapusiauk myxaHauc JKopx ne Mectpan

TOMOHHMJIAH HMXTUPO KWJIMHTAaH. Y calplaH CYHI Ky4yrd IOHTMHHM TO3aJaéTraHia
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KOHUBOPDHUHI  TE€pUCUIa MaxkaM €nuIIMO KOJraH d4akamMyF (CapuK4oil)
TUKaHaKJIapura >pTHO0puHU Kapataau. LllyHnan cyHr MyTaxaccuc THMKaHaKIapHUHT
TY3WIUIIMHU MUKPOCKON €paamMuia YpraHuO® 4ukuO, Xy[au Iy TaMOWMI acocuia
unuIaiaurad wirak (kuctuprud Tyrma)un kamd strad. Wikepedia.org caittmma
aUTWIMIINYA, KEeWMHYAIMK OJIMMJIAp IIyHTra VXIIam Maxkamjall —YCyJWHHU
KylnuUlapHUHT mnatinapujna ky3atumrad.llly Owunman Oupra, Ttabuarma "Enumkok'
CUPTIApHUHT OyHIaH-Ta MyCTaxKaM HaMyHajJapu MaBxXy/. 'exkkon 1eb
HOMJIAaHYBYM KHYKHMHA KaJTaKecaK BEpTUKaJl lo3ajlapAa Oemayoi TYpHUILHU, XaTTo
OMpOH-OMp KUMMHYMIMKCU3 XapaKaTIaHWIIA MYMKHH. YHUHT TMaHXalapu CHpTra
KaTTUK €NUIIMO, CUpMaHUO KeTMalau. AilHU maiiTaa Oy )KOH30T TaHACUHU FOKOpHUTa
Kapa0d TopTraHja Xed KUMHaJIMai, YHU CHUPTAAH axpara oyiaad. TagkuKoTduiap
TeKKOH MamKalapuHU ypraHa€TraHaa yHIard axaOToOBYp XyCYCHSTIApHHHT cababu
nacTku Kadrimapaaru kymiabd Maijga TyKdaiapia SKaHJIUTHHU aHUKJIANAh. Yiap
cupTra HucOaTtaH Tyrpu Oypyak ocTuaa OyIraHuaa TAHAHUHT KaTTUK JKUCMTra TEruo
TypraH KHUCMH y Jlapaxkaja Karra OynMaiinu. by kanTtakecak naHkajJapHHH OCOHJIUK
OwiaH 103a/1aH axpatud onubd xapakaTiaHummra épaam Oepaau. bypuak y3rapranga
sca TaHaHMHT MHHcCOaTaH KaTTapoK KUCMH Io3ara Teraad, HaTWkada CUpTra
MaxKaMpOK EIUIIAJIN.

Infuture.comcaiiTiia, TaAKUKOTYWIAP HaHOHAaWuanapaaH ¢oigaianran
X0JiJa TeKKOH MaHXanapukaQTy TY3WIMIIMHUA XOCWJ Kuiuiura myBaddak Oynau,
nevwnanu. JlekuH gactiald ynap aciauaardjexk Mycraxkam "€nummi’ camapacura
spumonmaannap. KelimHuanmk kanrakecak NMaHXaJapuHA YyKyppPOK TAAKUK JTHII
Tydaitnn xadTaapugard TykKdajgap TapMOKJIAHMO KETTaHJIWTH CHPTra sHaja KaTTHK
¢numuim  UMKOHWHM  OepuimnmHu  aHukimaguwiap. Illynga omummap  cyHbuid
namKanapaard  OAAWK  HaHOHAWYajlapHW  TapMOKJIAHAIWUTaH  TypAarucura
aMMaITUPUO, TEKKOHHWHT CHUPTTa TUPMAIIHII XYCYCHSTHAAH XaM KYWIHPOK
HaTWXara spuniauiap. TUPUK OpraHW3MIIAPHUHT siHA Oup cuHbU OOpKHM, OMOHUKA
MyTaxacCCUCIIapUHK aH4YanaH Oy€H KM3UKTHpUO kenMokaa. by - xamapotmap. [Napun
KYpUHUIINIAH OMpO3 Failputabuuii O6yica-ma, ymap ymMmypTKacusigap opacujard SHT

MyKaMMall KOH30TJIap cudaruga 3bTUpod 3TUnaau, nerunagn OMOHHCAHEWC.OpT
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maHOacuga. Herakm, w™askyp cuHpra wmaHcy0 Typdha Xwi KOH30TIapaa
YMPry3apoHJIMK KWIHII YYyH yTa caMapaiu '"Mociamaiap" IIaKUIaHraH. YJjapra,
XyCycaH, Ky3 TU3UMUHU KHUPUTHUII MYMKHUH. AHUKIAHUIIKYA, XallapoTiap Qacer,
SbHU OMp KaH4Ya cola Ky3jgap MUFMHAUCHUIAH MOOpaT MaKIAard KYpHIl OpraHuTa
sra. Xap OuTTa Ky34a opKajud "OJWHraH" MabIyMmMoOTJIap 3ca Musjga Ooup OyTyH
MaH3apaHu XOCHUJT KWJIa Iu.

[MammmanuHr Qacer Ky3aapuHU YpraHuil y y3ura HUcOaTaH aH4a >Kajaai
XapakaTiaHa€TraH OObEKTJIAPHUHI TE3NIMIMHUA XaM yTa aHUKIUK OWIaH mMaiKail
KOOWJIMSITUTA STaIMTMHU Kypcatau. YyHku OyHAAa NMPEAMETHUHT TACBUPU OUpPHH-
KeTUH Xap Oup dacer ky3uanapaaH "HuruO" oJMHAAUM Ba Ma3Kyp MabIyMOTIIap
Maxcyc peuenrtopiapra ysarwiagud. Okubarna, ajgoxuga-alioxujaa TacBUpIIAp
TypKyMH Xocud Oymaau. MyxaHaucnap namima Ky3JIapuHUHT OyHAal HIIIam
MPUHLNNN aCOCHA TMAapBO3Jard CaMOJIETIAPHUHT TE3JUTMHU KHCKa MyZAAaTaa
aHUKJIAWIUTaH JCTeKTOp acOoOWHU spaTauiap. by ycKkyHa TeXHUKa oOJlamMHjia
"mamma ky3u" HoMUHU onraH. Bionisaworld.com anekTpoH caxudacunaa
aTUIMIINYa, OMOHUKAAarn Myxu3anapaan oupu cudaruaa lendmaii ((DelFly))un
Kkypcatuim 3apyp. Aciuna 0y mutta camonér (MicroAirVehicle - MAV) 6ymuo0, y
Kyl €KM XamapoT Kabu WKKH Ky(PT KaHOT €paamuia MapBo3 Kuiaau. buoHuk
Hendumait Hadgakar TOpu30HTad MAPBO3HU amajra OIIMpaau, Oalku Oup xKoina
TYXTa0d XaBoJa MyaJUlaK TYpPHUIIH XaM MyMKHH. Te3 Ba CEKMH MApBO3HUHI ailHaH LIy
KaOu yWFyHJIAIIyBU YCKYHAHUHT y3ura XocIuruHu tabmunnaiau. [y ounan Oupra,
Hendnaiira kamepa xaM YpHaTWiIraH. YHHUHT ¢&pAamMuja TapBO3 amalira
OlIMPUIAETTal XyAyJl MaH3apacu CEKWH MapBO3 MalTHIa aHUK TaCBUpra OJMHAJIH.
Hendumait  uxtupoumnapu  Jendt  TexHWKa  yHUBEPCUTETH  aepPOKOCMHKA
¢dakynretunuHr 11 Hadap tanabacu Ba yJapHUHT UIMUN paxOapiapuaup. XKopuii
Hnn I'epmanusiia YTKa3WIran OnoHMKa oyinua MAV
(MultypleApplyingofBionicDevices) xaikapo TaHaoBaa yiiOy Jioiuxa SHT HOEO 1e0
TONWIKO, YHUHT HAMOMMII STHIITaH MapBO3JIapy WIM aXJUHU OedapK KOJAUPMAIH.
HOxopuna kentupuiran Mucoswiap "xamup yuugad natap', xonoc. Acnuna OyryHra

kenub OnoHuKaaa Oy KaOu HOTYKJIap dbTUpodra ap3urysIMK paBUIlaa Ky MUKIOP/A.
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Tyrpu, Xosupua "MexaHuk XalBoHiap" TaOuWui HycxajapuieKk MyKaMMaj 3Mmac,
Onpok KampuETUMIap KaMUYWIMKIAp SKUH Kelaxkakaa Oaprapad STUIMIIUTA YMH]
KWJIMIIMOKIA. MabJiyMKH, OMOHUKAHMHI SHT COJOUK Tapadopiapu - Oy poOot
ApaTyBUM MyXaHJIUCIap. X03Up/aa yjap opacuaa Keiaxkakaa poOoTiap UMKOH Kajaap
MHCOHJIapra yxmami OyiicaruHa, I0KOpH Japakajga camapa OepuIld MyMKHH, JE€TraH
Kapaira 3ra. byHnail gukpra xenuniHuHr Oup ca®abu Gop: Joluxadyu OMOHMKIIAP
ApaTUiaXxak "TeMup ojaaMm'iap MHCOHJAp MyXHMTHJAard 3WHA, 3IIHK Ba IIy KaOu
MabJIyM TYCUKJIap OWJIaH XapakaTjlaHuIy Tanabunan kenud ynkummoraa. [y 6ouc
yJap ojlamjiapra XaKMaH Ba XapakaTJIaHWII TaMOWHWJIIapUra Moc OYJIunuiapu 3apyp.
[TapBapaurop MykamMmana KWiIuO spaTtraH WHCOHHMHT TaHa KHCMJIApDH XaMm
TaJKUKOTUMIAp SbTUOOpUHU TOpTraH. Xoszupraya pyc onumu A. KoOpuHckwmii
oomymMrugary Oup TrypyX MyTaxacCHciIap MHCOH KYJIHM Ty3WJIMacuHU Oartadcuin
Vpranub yukKub, yHra Makcumall jJapa)kaja MOHaHJ OYJaJiuraH MeXaHu3M sIpaTUIlra
JIOUp KaTop uIUIapu OWJiaH >KaMOaTYWJIMK Hazapura Tymrad. "Bammuurton Iloct"
razetacuna 3ca Yukaro THOOWMIA TaIAKUKOTIAp MHCTUTYTH OJUMIIAPU OMOHUK KYII,
AHUKPOFU, sicaMa TaHa KUCMHU (MpoTe3)Hu sipaTtuinra myBaddax OYIraHu Xakuaa
MakoJia 4oIl 3TUIAU. DTUOOpIUCH, OyHIal KYJTHU MHCOH MUS OpKaldu OOLIKapuII
Owian Oupra yHUHT €paamuia 6ab3u CE3THJIApHU XUC dTa OJUIIM XaM MyMKUH. Wk
ouonuk kyn coxubacu AKII nenrus dbmorunma xusmar kwiran Knayana Mwutuesn
oynau. 2005 #mnm Xxajmokarra ydparaH aMepUKalIMK XapOuil a€lnHUHT 4am KYiu
eKacuradya ammiyTanus KuwidHranan. MyBaddakusaTin — sSKyHJIarad Jonnxa
HaTIKacuJa aBBaMra MUTYEIN 3apyp XapakaTHU amalira OMIMPMOKYH OyIraHuaa -
CyHbUU KYJIHU (ukpan Oyipyk Oepuin opkaiu Oomkapau. bupok omummnap ¥3
W3NIaHUNUTApUIaH TYXTab Koimai, scama Kyn Epaamuaa OUPOH-OMp HapcaHH
Ce3WIra OHPUINUIIHKA HaBOaTmard Makcaj cudaruga Oenrmnagunap. Ymaap
ammyTanusgad cyHT (aonusaTu TYxTad KoJraH acad TOMUpJIAPUHU KapoXaTiaHTaH
eJKa KHCMHUJAH KYKpaK KucMujard Mymaknapra kyuupumiau. [lyHnan cyHr
TaHAHUHT Oy KUCMHUra OMOHMK KYJJaH CUTHAJIap Keia Oonwuianu. borkada Kuimid
anitranna, Kimayamna Mutdenn coryioMm Kynu Kabu OMOHMK KYJU €pIaMuia XaM CE3UII

xXycycusitura 3ra 0yiau. EHan y KalHOK 40l €K1 My3ra CYHbHU KYJMHUA TEKKU3TaHa
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HUCCUKIIMK Ba COBYKJIMKHMA XHC Kwiagu. FOKopuaa Twira OJWHTaH —MIILIAII
TaMOMHWJIZTapM MHCOH TOMOHHUJAH KaTTa-KaTTa Macodanapaa Oolikapuiaaura
KypWIMaJlapHU SIpaTUII YYyH XaM acoc KWIMO OJIMHUIIKM MYMKHH. MuCON yuyH,
OoIIKapyBYM OMEpaTop paauanus Japakacu IOKOpW Oynranmuru cabad KUpHII
TaKUKJIaHTaH OWHOJap, FOBBOCIAp €TOJMAalJAWIraH CyB OCTH UYKYpJIHUKIapu EKU
MHCOH KaJaM OocMaraH caMOBUM KEHIVIMKJIapja wacodaman Typub Typiu
TaAOUpIapHU amMaira OIIMPHII MMKOHUTA 3ra Oynaau. byryH unMm-dgan Ba TeXHHKa
nynécuna 103 Oepaérran skapa€HiapHM Ky3aThO, TaJKMKOTUMIAp TOOOpa KYNPOK
camapaiy Ba MyXMMH, CAJIMOKJIM HaTH>Kajgapra spuinaéTraHiura ryBox OYIMOKIaMMu3.
buonuka xam OyHIaH MyCTacHO 3Mac. ACTa-CEKMHJIMK OWIaH ONUMIIAp TaOHHii
paBHUIla MAK/JIAaHTaH MEXaHu3MJIapHu "Hycxanam'" Gopacuja wigaMiaaéTraHiIuru
Ky3aTWISINTA. AWHM TIAATAAQ Aacjaura MOHAaHJ HaMyHaJlapHU SpaTUIIl XaKuaa
ranupuinra xauu spra. KonaBepca, MHCOH MUSICH XaMOH >KyMOOKJapra TYiIauK
XycycusiTuau cakiad typuoau. lllynra kapamaii, OMOHUK OoJIUMIIAp KEITYCUJIa TUPUK
KOH30TJIap THU3UMHJATH KYIUIad MEXaHM3MJIADHUHT HWIUIAl [PUHIUILUIAPHHA
Vprauu0, ynap EpaamMuja WHCOHJAp XaE€TUHU OCOH Ba Kyjlall KWJUIINTa YMUJ
Oornammokaa. dakat MyTaxaccuciap SHrH (GaHHUHT aCOCHI MaKcaiapuaan OupH -
TabuaTaa MaBxyJ OYiamaraH MyTJIako y3radya OMOHUK KypUJIMAJApHU SPATHUIIIHUHT
yAJIaculaH YMKaIUIapMHu, HYKMH, IeraH CaBoJl X03Upua KaBOOCH3 KOJIMOK/A.

Cu3z tupuk Tabuatra OOFNIMK OYiraH, TUpUK OpraHu3MiapAaH aH;03a OJraH

KaHJal UXTUPOJIapHU Ouacus?
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Haszopar caBosiapu:
1. buonuka danu uctTukOOLIapu Xakuaa HuMa Gukp oungapacus?
2. buonuka dhaHu UXTUPOJIApUIAH MIXOMJIAHUO XaéTHMHTH3a TabuaTt OuiIaH

OOFJIMK UXTHPO Yii1a0 TOMHUHT.

doiigaJaHUITaH a1a0uETaap
1. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From
Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTJIMICKUH.
2. buonorus. AkageMuK JTHICH Ba KacO XyHap KOJUICHKIApH YIyH JapCiuK. A.
Ab6aykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamesnos, O.

OmoHkKynoB. 2014. “Iapk”.
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V. KEUCJIAP BAHKHA

YKyB npeaMer HOMU: “YMyMuii Ouosiorus Kypcu”

Mag3y: UHCOH 3K0JIOTHSICH.
Karnamuniaap: Tunriaosuniap

Keiic-ctaguuuur acocuii makcaau: OnaMmiaapHU TamlKd MYXUT OWJIaH ¥3apo
MyHOCa0aT KOHYHUSITIIApU XaM/la YHUHT PUBOMIIAHUIINIA aTPOD-MYyXUT XOJaTUHUHT
TabCUPU, MHCOH Ba TabOWAT XaMJKUXATJIWTMHU aHIJIall, Tabuatra HUcCOATaH OHIJIU
MyHocabatja Oynuiira KapaTuiraH XapakaTjlapHu TU3UMUHU MAKJUIAaHTUPUIL Kabu
MyaMMOJIApHU TaxXJIWJI KWJIUII Ba caba0iapHU aHUKJIAIl XamJia YHU OJJAMHHU OJHUIII

qyopa-TaJA0upIapyuHy MIUTA0 YUKULI.

VKyB ¢aonusTuaaH KyTWIAAMIaH HATHKAJAP: HHCOH Ba aTPO(-MYXHT
opacujard MyHocaOaTJIapHUHT WKOOMI Ba canOuil TOMOHJIApUHU KypcatnO Oepanu;
MHCOH PHUBOXJIAHUIINMJA OHOJIOTMK Ba W)XXTUMOUN OMWIIap TabCUPUHU EPUTHO
Oepaau; MyamMMoiu BasudanapHu euuIia Ha3zapuid OWJIMMIIApUHU  KYJUIAlIu,

MYyaMMOHHA aHI/IKJ'Ia6, YHHU XaJ1 KWW CYUMIIAPpUHA TOIIAIH.

Ym0y keic-ctaaiuau MyBa@GakuaTIM aMa/Ira OWHUPHUII YYYH OJIAMHIAH

YKYBUYWJIAp KyHUAaru OMJMM Ba KYHMKMAaJIapra 3ra 0yJIMOKJIapu 3apyp:

VKkyBun Ouammm Kepak: DKOJIOTHK OMUIIAp Ba YHHHT TypruapH,
OMOreolLeHo3Map Ba YJIAPHUHT XYyCYCHSITH, TaOUMUN Ba CYHBHH SKOTHU3UMIIAp,
ouocdepa 3BOIIOLMACH Ba YHUHI 3Ta OOCKMYM, MHCOHHUHI Ouocdepara TabcHpH,
DBOJIIONMOH TABJIMMOT Ba 3BOJIIONMOH JAIHIAP XaKUJAaru OummumIiapra sra Oyiuim
N03UM. YKyBUM aMmaira OIIMPHINM KEpak: MAaB3YHH MYCTaKWI ypraHajiu;
MyaMMOHUHT MOXHUSTUHH aHUKJIAIITHPAIW; Ba3UATIApHU TYFPU  aXpaTalu;
MabIyMOTJIAPHUA TaHKUAWK HYKTaW Ha3zapJaH KypuO 4MKUO, MyCTaKWI Kapop Kalyl
KWIMIITHY YpraHaau; Y3 HyKTau Hazapura sra 0ynub, MaHTUKUN Xyjoca YUKapalu,
YKyB MabJiyMOTJIap OuJlaH MYCTaKWI HIUIAWIM; MabIyMOTJIIAPHU TaKKOCIanIu,

TaxJIWJI KWJIaAW Ba YMyMIIAITHPaad; YKYBUM 3ra OYJIMOFM Kepak:KOMMYHUKATHB
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KYHMKMAJIapra; TaKIUMOT KYHHUKMAJIApUTa; XaMKOPJIMKIArd UIUIAp KYHUKMAJIapura,

MYyaMMOJIH X0JIATJIAp TaXJIWJI KAJIUII KYHUKMaJlapura.

ManOanapaan ¢QoHIAJaHMII YYYH TaBCUS JOTHIAAUIAH agaduérJiap

pyiixaru:

A.T.FobypoB “Ymymmit O6uonorus”, LII.T.Otaboer “ Mucon Ba Ouocdepa”,
“Buontorus” - VYpra Maxcyc KacO-XyHap TabIMMH Myaccacalapd ydyH VKyB

KyutanMa, “buosorus” daHugaH Ty3uiIrad KeMc-cTaJu MaTHH.

TexHO0JIOTUK xycycudarjaapaian KeJIu0 YUKKAH X0J1J1a KelC-CTaAuHUHT

TaBCU(PHOMACH:

Yuby keic-CTaAMHUHT acoCuii MaHOau KaOWHETIH, JIaBXauu OYnu0, OoTaHuKa
Ba 300J10THs (paHUJIaH OJITaH OMJIMM Ba KYHMKMayapu acocuja 06aén stwiran. Ketic-
CTQANHUHT acocuii OO0BEKTM MHCOH Ba TabWaT opacuaarda MyHocabariapra
WyHanTupwirad. by TalmKwiMid WHCTUTYIMOHAN KeHc-cTaau OYiud, mMabilymMoTiap
BA3UATIIAP Ba CABOJUIAP acOCHAA TY3WIraH. XaXMH yprada, THU3WMIIAIITHPUIITaH
Oynub, Hazapuil MalIFyloTra MYyJDKaUIaHTaH YKyB MaB3y Oyiimdya OwiuM Ba
KYHUKMaJIap XOCWJI KWIMILTa KapaTWirad. /[uiakTuk Makcaaimapra Kypa Kenuc-craau
MyaMMOJIApHU TaKAUM KWIHILITA, YIAPHU XaJl 3TUINTa, TaXJ I KWIKII Ba O0axoJamira
Kapatuiaran. Ymoly kedc-ctaaumaaH ymymuil Ouonorusi ¢anunuar “UHcoH
9KOJIOTUSCH MaB3yCHJIard Japc coartuja, amanuil reorpadus GaHuHUHT “Tabuat Ba
KAMUAT opacuaara MyHocabatiap” mMaB3ycujaru aapcenapnaa gorigananmnanu. Keiic-
CTaJAMJAaH KY3JIaHTaH MakcaJl Ba TErWIIn4Ya TAIIKWIMA-METOOUK TabMUHOTH
y3rapranyja KyJUIaHWIMIIA MYMKUH OYiraH YKyB NpeameTiap pyixatu: Amanuii

reorpadus, dxonorus, Kumeé.

. Keiic-ctaau:
“OnaM puBOAJIAHMIINAA OMOJOTHK BA MKTUMOUI OMHJUIADHUHT TAbCHPH
Ba yHIaru myammoJiap”
Kupum. Tabuatr Ba UWHCOH oOpacuaaru y3apo MyHocabarigap OW3ZHHUHT

HJaBpUMHU3aa 6YTYH HHCOHMAT Ba pecny6n1/n<a AXO0JIMCHU YYYH KAaTTa axaMMATIra sra.
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Yunga comup Oyna€TraH SHTUJAHUII Ba PUBOKJIAHUIN >KapaéHW TabuaTra KaTTa
TabCUP OTYBUM OHKOJIOTUK BAa3UATHU KENTHUPUO UMKApaau sSbHU OyHAa riobai
macmTabnary Tabuar Ba HWHCOH ¥3apo MyHocabatiap Joupacuaa Kapama-
KapIIMJIMKIApHA Ky4alMInu Hazapja TyTHiIMOKAa. MHcoH xaétu yHU ypald Typrax
aTpod-MyxXuT OuaaH yambapuac OOFIMK dKaH, OM3HM ypad TypraH TaOMaTHU YMHIAH
xaM oHa jeca Oymamu. YUyHku y OyTyH OopiaukHu XaétOaxm Hadacu Owtad
TabMUHJIA0 Typaau, TYHANpaIn, KAUUHTAPAAN. AHA ITyHIa TaOUaTHU 030D TOTHUIIIH
y Owinan 6eBocUTa OOFJIMK MHCOH Ba >KOHJIM OpraHU3MIIAPHU 3Yp TaxJMKara Coiuo
kyiumm mykapap. Mucon cynru 100-150 #iun maBomupa Ouocdepanu mryHaai
¥3raptupu® 1000pAMKH, HATWXKaJla YHUHI MWUIMOH HWUIap JaBOMHAA TapKUO
ToNTaH 6GapKapop MyBO3aHATUIA PaXHA CONIM. XO3MPTH BAKTAA Y30EKHCTOHIA XaM
MHCOH KaJamMu eTmaraH OupopTa »xkoi Koiamanu. Kaepra OGopmanr y epnaa xa€r
KaiiHa€TraHuHU, oOJaMjiap Maxauiuid Tabuar HebMaTIapujgaH OaxpamaH
OynaétrannHu Kypacus. Tabuat OoiMKIapUIaH pekacu3 UcpodrapymiInKk OuiiaH
doiinanaHuIl, YHUHT O3XCOHJAPUHH CYUCTEMOJN KWJIHUIN, KyApaTid TEXHUKAHU
TypMyIITa KUPUO KETUIIN, KUMEBUI MoA1ajapian KeHr ¢oiigananui, y3 HaBOaTuaa
aTpod-MyXHTra Xamjia MHCOH cajoMaTiurura 3apap etkazmokaa. Iy Yypunma
[Mpesunentumus U KapumoBHUHT “Acpiap TyTaill KejiraH najpiaaa OyTyH HHCOHHUST,
MaMJIaKaTUMH3 axOJIMCH KyJla KaTTa JKOJOTMK XaBdra ayd kenud kKonnu. byHu
CE3MACIIUK, KYyJ1 KOBYIITHPUO VTUPHUIIL Y3-Y3UHU VIMMIa MaxKym OHTUII OWIaH
Oapobapaup” neraH Cy3JIapyuHU dCTa OJUII KUPOSAUP.

NHCcoOH pHUBOXIAHUIINMAA OMOJOTMK Ba WKTHUMOMH OMWLIAP TAabCHPH.
Tabuar Ba WMHCOH opacuIarm MyHocabaTiap PUBOXKIAHWINM JaBOMHUIA YPMOHIIAP
KecwinO, YHYMIIOp epJiapra aiIaHTHUPWIIM, YOPBAYMJIMKHUHT PUBOKIIAHUIIH
VCUMIIUKIap KOIUIAMUHMHT KaMaWWIIWra, MaiXxoH KWJIWHUIIWTAa cabab Oyiau.
Hatmwxana wmwummoH #Wwmiap JaBoMMIa MIAK/UTAHTAH Oapkapop Xampkamoasap
CyHBUI OeKapop 3KoTu3uMra annanau. MTHcoHHUHT Onocdepara TabCUPUHU MAPTIN
paBUIIIa KyHuIard MyHaaunuiapra axpaTtuiml MyMKUH: 1. SV’pMOHJIapHH KECHIl Ba
SHTU €pJIapHU Y3JAITUPUII OUPHHYM HaBOATIa CyB PEXHMHIa cajOWili TabCup

kypcatau. Hatwxkana papémap ca€3naHu® KoiMImM, OOTKOKJIAHUI, VT Oocwuil,
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OanukIap COHMHUHI KaMaWWIIM Ky3aTHigu. Ep ocTku cyBiap 3axupacu Kamasii,
KOp Ba €MFUp CYBJIAapH TYMPOKJa CUHIMail yHUIT 1032 KUICMHUHU 10BUO ketaau. CyB
APO3USICHU IIAMOJI IPO3USICH OUJlaH KYIIMIIMO TYMpPOKKa SHAJa Ky4Id TabCUp 3Tau. 2.
WNuconnunr 6uocdepara TabcupHuia MyXuM pojib YHHAWAUTaH OMUUTApAAH siHa Oupu
cyroputgup. IHCOH KaauM 3aMOHJIap/iaH Oepy CyFOpUIIaIuraH JeXI0HYMINK OnlaH
myry/utanuo kenaau. Cyropuill HIUIApU YHYMCH3 €pJIapHA YHYMJIOp epJiapra
aliTaHUIIATa UMKOH OepuIy OwWjiaH Oupra TUAPOJIOTHK IMAPOUTHH XaM Y3rapTHpHUO
100opaau. YyHoHuH, OyH/IAa €p OCTKU CyBJap CATXUHUHT KYTapWIHILIW, TYIPOKHUHT
LIy pJIaHuIIK, 0ab3u >KOUJIAPHHHT OOTKOKJIAHUIIM Ba CyB OOCHMIIM MyMKHH. byHnan
TallKapy, CyFOPWUJIAJWTaH epJApHUHT KEHTaWuIM, napénap CyB pPEKUMUHUHT
y3rapuimmra, Oab3aH AapElapHUHT KypuO Konumura om0 kenagu. 3.JIHCOHHUHT
Oonocepara TabcupuiaH sHa Oupu KUMEBMM  VruTiapAaH — (oigamaHuIl
xucobnanaau. Cyropuiaaurad AEXKOHUWIMKIA KUMEBUN VFuTiapaaH (oilnamaHuIl
XOCWIIOpJIUKHU Oup Heua wmaprta oprrupaau. llly Ownan Oupra yruTnapaan
doiinanaHuIl HWYMMIMK CyBJIapu CHQPATHHUHT EMOHJIAIIUIINTA, HUTpAaT Ba
HUTPATJIapHUHT CyBJa TYIUIAHUIIM HaTWKacuga xaB(iau KaHLEpPOreH Mojja-
HUTPO3aMUHIAp XOCWJ Oynuinura cababuum OynMoxaa, Oyiap ofgam cajloMaTIUrura
canbuii Tabcup 3Taau. VIKKMHYM TOMOHJAH,9y4YyK CyBllapjaa HUTpaT Ba ¢ocdariap
MUKJIOPUHUHT OPTUIIM (PUTO Ba 300IUIAHKTOHJIAP XAET (PaojusITHra TabCUP STAIH.
Opmatna docdarmapHUHT €THIIMACIWTH Yy4yK CYB YCHUMIMKIApU Ba XalBOHJIApU
kynaiumuny yeknaiau. CyB xaB3anapuaa Gochopiau YFUTIapHUHT OV a30T Ba
KM MUKAOPUHU 4YeKiaiiau, my OuiaH Oupra (UTOIIIAHKTOHJIAPHUHI KymainO
keruiuura ca®abum Oymanu.Hatwkaga kYK s cyB YTiapu XaBoJard a3oTHH
V3mamTupuO Kymasayu Ba CyBIard dpUraH KUCIopojaHu y3namrupaau. CyB 1o3acuaa
ryJjiamn 13 0epanu Oy dca OanuKIapHU HOOYA Kujaaau Ba OOTKOKJIMK ro3ara Kejaau
4 HuxoaT WHCOHHUHT Oumocdepara KypcartaguraH Kyw@wid TabCUpPJApUIaH Oupu
YCUMIIMKIIap KacaJUIMKIIapH, 3apapKyHaHJa XalapoTiap Ba OeroHa yTiapra Kapiiu
Kypauija (oiinananuinaaurad KUMEBUM Kypai Bocutaitapuaup. [llybxacus, KUIIUIOK,
XY)KamuTua WHCEKTUIUUIap, JedoisiHTIap, TepOunuuiap Ba OolKagapaaH

dolimanaHuIl HaTW)XAacuAa O3UK-OBKAT MaxCyJIOTJapu HILIa0 YUKAPUIL OPTaIu.
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AMMO WHCEKTUIIUUIap, Trepounmmmap, xjaop Ba (ochopopranuk OupuKMaIap
KYTTYUINK XalWBOHJIAP Ba XaTTO MHCOH y4yH xaBdumaup. by Mognamap 6apkapop Ba
TabCUpPUYaH MoOJJa XucoOJaHuO, y OuoreoneHosnapaa y30K, BakT 34 cakjiaHuO
KOJaaud Xamjaa TyIUlaHaAW. YHU Typid XaWBOHJAPHUHT >KUTapuja Ba OOIIKa
opranjiapuja TYIUIAHTAHJIUTA aHWKJIaHTaH. VHCOHMAT OyryHru KyHJa KHIILIOK
XYKaJuTru coXacujia 3axapiid Ba 3apapiid KUMEBUU MojjanapiaH QoiilagaHuIIIaH
BO3 Kedaonmaiiau. Kemaxkakia YyCHMIIMKIApHU XMUMOS KHJIMIIAA OMOJIOTMK Hazopar
Ba METOJUIAPHU KYJUTail “Aximu’” camapa Oepuly KyTHIMOKAA. 3apapKyHaHaajlapra
Kapid OWOJIOTUK MeTojylapaaH (oinanaHuill H>HAUTMHA aMaija KyJlaHuia
oouvtanau. Ilynpalt KwinO, WHCOHHMHI TYPT WyHanmumaarda OuocpepaHuHr
Ty3WJIMacura TabCUPU YMyMUN KOHYHHUST xucoOsaHaau. TabuaT Ba skaMHST ¥3apo
TabCUP KOHYHHSTIApUAAH siHA Oupu TaOMM MyXUT OWJIaH WHCOHHHUHI ¥3apo
Mociamranuruaup. dakatT nHCOHrnHa Tabuatra OOFIUK OYImacaaH, 0alku WHCOH
TOMOHHIaH (OMTaTaHMUITYBUU Ba KalTa Y3rypTUPHIIYBYHM TAIIKW MYXUT XaM WHCOHTa
oornuk. lyHuHTIeK €BBOMM TaOMAT XaM Y3UHUHT PUBOKJIAHUIIM, PYHKUIUACH OUIaH
MHCOHTa OOFNIMK. DoimaanniaéTran TabuaTr KalTa THKJIAHUIITa MyXTOX. ¥ MHCOH
épmamucu3  pyHkuusutlana — onmaidau.  TaOuar  aHTpPONMOreH  TabCUPJaH,
udocnaHuIIIaH CcakJaHMaclaH smad oiJMaan. AMMO ¥3apo MOCHAITaHInK
xKapaCHU XO3UPrd NIApouTAa Te3namrad. byHma Owocdepa mynmait y3rapumiu
MYMKUHKH, HWHCOH SIIAIIM Y4YyH SPOKCU3 MYyXHUTra aWjaHUIId MYMKHH.
buocepanunr Tapkubuii KUCMH XHCOOJaHTaH Xap OHp THPUK OPraHU3M
MOp(OIOTUK, (U3MOJOTUK Ba XYJIKUM TOMOHJIApU OWIaH TallKu MYXHUT OWIaH
XaupaTaa KoJIapiu Japakajaa yWryHjamraH. YOy YWFYHJIUMK OpPraHU3MHHM SIlAIll
MYXHUTHTAa MOCIAIIUIIN HaTwKacuaup. Mocnamuim KaHgailh Hamo€H Oynamau?
Mocnamui OpraHu3MHUHT TalllKM MyXUTAa smad KOJuIM €Ku HOOyJ OViauIim
xKapaCHJIapUHU MyaMMoO KwinuO kysaw. bommkaua xkunu® adTranga, Tamikd AyHE
TUPUK OPTraHU3M OJIIUra MabliyM MyaMMOJapHU SbHHM HWHCOHHHUHT  TYpT
nyHamumgarn OuochepaHuHr Ty3WJIMAacura TabCUPU YMYMHUN KOHYHUSITUHHM ACra
OMUITHUHT V3u Kupos. TUpUK OpraHU3M HOpPMasl SAIIANIN, SIBHH YCHUIIU Ba

PUBOXKIIAHUILIM YYyH, COFJIOM aBJIOJ KOJJUPHUIIM Y4YyH YOy MyaMMOJAapHHU Xail
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ATHUIIN Kepak Oymamu. Mocnammi xapaéHu YeKCU3 Ba TYXTOBCU3AUP. AMMO THPHUK
Opranm3M  Tabumii  QyHKOUSIapM  Ba  OpraHJIApUHM  TaKOMIJLIAIITHPHIL
MMKOHHMSAT/IAPH YEKIAHTaH SKAHINTHHH XHCOOTa OJIMII 3apyp. Y CHIN, Ba3H, TAHAHUHT
YMYMUH 103aCH, IIYHUHTACK, XaéT (aoNusATH >KaJauTuru KaOW aHTPOIOJIOTHK
KypcaTkuuwiap, HadakaT OMOJOTUK KOHYHHUSTIAP acoCHjia YeKJIaHUO KoyMail, Oamku
IpaBUTAIIMOH, SHEPTE€TUK, TEPMUH Ba OOIIKA UKJIUM reorpaduk, reoPpu3uK oMUIap
OwnaH xaMm ueknaHaau. Kysatumnuiap mryHH KypcaTaJuKH, UCCUKKOHIN XalBOHJIAp
TaHACUHUHT YIYaMH UKJIUM OWJIaH OOFIHUK OVIMIIM MyMKHH. ANTPOINOJIOTIapHUHT
(¢uKpHya, oJlaM 3BOJIOLUACHA TYXTaraH, TeHOTUIIMK HYKTaW Has3aplaH y3rapmaiiam,
aMMO Tabuuii Ba  WXTUMOUW OMWUIAp  yJAapHUHT  MOpdOo-(QyHKIMOHAT
y3rapunuiapura 0oiau0 Kenuiud MyMKUH. VHCOH pHBOXJIaHMIIUIAa OHMOJIOTMK Ba
VOKTUMOMI OMHJIJIap KaHAall TabCUp 3Taau? YHUHT CaTOMATIUTHHA MabllyM TaOUUiA,
UKJIUM Ba WIUIA0 YMKApUII MIAPOUTIAPUCU3 TacaBBYp Kuiaub Oymagumu? HHCoH
HKOJIOTUSICMHUA yMyMJAIITUPCAaK, y TaOuar OwiaH MXKTUMOHMM MYXHUT Opacujaru
aloKa OOFIAHMIIAPHM Xall ATUIIaH uOopar. YmlOy OoflaHULLIAp aXOJIUHHUHT
CAJIOMATIIUTH Jlapa)kacl Ba WKTHMOWM MEXHAT MOTCHIMAIUHU Oenrunad Oepaiw.
XaBo  TapkuOMIa  3axapiaud  razjapHd  TYIJIAHUIOM ~ O30H  KAaTJAMUHUHT
CUMpaKjIaHUIINra, yibTpaOuHadIia Hypjap MHUKIOPUHU OPTUILIWTA OJUO KEeJIH.
VYapTpabunadina Hypaap TabCUpHUAA HYpJAHUII oJamiap/ia TEpUHUHT KyHHUIIIUTa Ba
QUIEpTUK KaCaJUIMKIAPHUHT Kynahumura cabad Oynau. Jlapé cyBmapuHUHT
U(DIOCIaHNIII HATIWKACKUIA KACaJUIMK TapKaTyBUM OakTepusuiap TypH Kymaniu,
Typiu mecuuuuaiapaad (QoijanaHuIl HaTHKACHIA MEbJa-uyak KacaJIMKIIapH,
sHIeanonaTus (0Ol MUSHUHT SUTMFJIAHUILIN), TEMIaTUT, HEBPO3 KaOU KacaJlIUKIIap,
OpoJ1 IEHTM3WHUHT KypUIIM HAaTWKAacUJa CYBHUHI IIYpPJAHUII Japa)kach OPTAHU Ba
Opon xynyauna WUUMIIMK CYBHHHU TO3ajall, aXOJIMHU TO3a WYUMIIMK CYBH OWIIaH
TabMUHJIAII Macajacu Ao0i3ap0o Oymmubd konmu. WHCOH opraHu3MuHUHT Oapya
COMATUK-HEHPOIICUXOJIOTHK XYCYCHSITH 3BOJIOIMOH TapakKUET OKuOaTH, Gapkapop
TaOuui OMUJUTAPHUHT IIAKIJIAHTUPYBUM TabCHp HATHXKACH XHMCOOIaHaau. X03uphaa
OpraHu3M Y3WHUHT HBOJIIOIUSCH JIaBOMHUJA X€4 KAuOH y3apo Tabcupja OyimaraH

(¢bu3rMKaBUi Ba KUMEBHI OMMWIIJIap MaBXyaA. by OMOJIOrMK Ba MKTUMOUN MOCIHAIIYB
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MEXaHU3MM "HIIamail' KoJIaguraH XoJaTra OJu0 KEIuIIM MYMKUH. TexHuka
TapakKu€Tu Tydaiaum xaéTaa ro3ara KelraH KaTop SHTH OMWUIAp Kydid XaBd-
XaTapuJiaH UHCOH Typ cudartuga XUMos KUJIMHMaraH. YHJa yJIapHUHT TabCUPHUIAH
CaKJIAMIMIaH SBOJIOLMOH Tap3uAa IIAKIUIAHTaH XUMOS MeXaHu3Mu WUyK.Typmu xun
XaCTAIMKJIAPHUHT 03ara KeJauimnaa Tabunii MyxXuT UQIIOCTaHUIIIMHUHAT POJIA XaKUa
kym1ad mabiymotriap onuHrad. CaHoar Mapkaszjapujia XaBOHUHT HUQIIOCTaHUIIIH,
KaxoH COFIIMKHM cakjaml TalKWIOTH SKCHEPTIApUHUHI XYJocacura Kypa,
CypyHKanu OpaHXuTiap, IOKopu Hadac MYJUIApUHUHT SUUIAFIAHUINNA, THEBMOHUS,
sM(pu3eMa KabHU XacTadUKIApHU TapKAIMIIMHUHT Ooml cababumup. LlyHuHrAek, y
VIIKa paKUHUHT KEJITUPUO YMKAapyBUM acocuil omwiuiapaad oupunup. Kacammuknap
Ba aTpo(-MyXUTHUHT HQIIOCTAHUIIM YpTacuaaru cabab-okubaT OOFIaHUIIMHU
aHUKJIalll OCOH WII 3Mac, YyHKH cabad xamuiia xwima-xwi oynanu. [lynnai 6yica-
na, atpod-MyxuT UGIOCIAHUIIN TAhCUPUHU OEBOCHTA aHUKJIAIl MYMKUH OYaau.
Macanan, 4aHr-TY30HJAp oOpacuja Ba 3apapid HIUIA0 YHUKApUIIl coXajlapuaa
(daonuAT KypcaTaauraH ogamiap Te3-Te3 Kacajara 4ajluHaauiaap. JKoJaorusara OOFIuK
X0Jia KeMuO YMKAIuWraH KacaJTMKIAPHU aHUKJIAIl Ba yJIAPHUHT XMCOOWHU OJIMIII
Oyiinya MyxuM HILIap KWIMHMOKJAA. SIHajJa TAlIBUILIUPOK MabIyMOTIap MaBXKyA.
BMTuunr arpod-myxuT myxodaszacu Oyiinya AACTYPUHUHT MXKPOUM JTUPEKTOPH
M.Ton6a bukpura Kypa, aTpod-MyxuTnaru TypJin KOHIIEPOTeH
U(DIOCIAHTUPYBYWIIADHUHT HMHCOHra TabCHp JaBpU XaMmMila y3ailubd Oopras.
XO03Upru BakTAa, MyTaxacCUCIApHUHT Tabkuiamuya, 60-90 ¢ous xommapma pak
Kacauiurd Ba aTtpod-MyxuT udocnaHuiu ypracujga OeBocuTa €KUM OWIBOCUTA
OOFJaHMII MaBXyJA. XaBo, CyB, MIUIA0 YMKApHILI MaTepHalljlaph, O3UK- OBKAT
MaxCyJIOTJIapuia KOHIIEPOTeH OMIULIAP Ky3aTuiaaau. MabiayMKu, Kymiaad KuMEBHA
MOJajlap KOHLIEPOTeH XUcoOnanaau. Xarro, apTuaad, aipum JTopuiiap KOHIIEPOTeH
Basubacunu yraigu. Udmoc myxutaa wnuiam OunaH OOFIMK TypiH KacOwid
KacaJUIMKJIapHU Kaig 3TuO yTum no3um. Hera neranna, MyXuTHU U(BIOCTaHTUPYBUU
36 MoananapaaHd, SHr OMPUHYM HaBOaTAa, YHU MILIA0 YMKApPTaHHUHT Y3u OeBOCHTA
3apap Kypaau. bab3aH pyxuil, FOpaK-TOMHUP XACTaJUKJIApH, YIAPHUHT KUCKApUIIU Ba
OolKamap y4yH TaOMMP MYXUTHUHT KaHYaIMK Japaxazaa "albmop" sKaHUHU
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AHUKJIAIIHUHT WIOKU OYIMail Kojaau. X03Upry BaKT/Aa MHCOHHH Ypab oJraH Talku
MYXUTHU Myxodaza KWIHIIHUHT SUIMH YCyJUIapy WIUIad YMKWIMOKIAA. bymapHuHTr
Oapuacu axoiM caJOMaTIMTMHU MycTaxkamuamra kaparwirad. Cofiuk-0y
oomnmukaup. UlyHuHr ydyH Xam Xxap Oup mIaxc »XaMusT sipaTrad KyJailllukiapaaH
doiiganaHuiny, COFJIMFUHM Cakjalld Ba TYJIAKOHJIWMK MEXHATra Jaé¢KaTiu KHILIU
cudaruaa xaBoOrapJukHu Xuc UM kepak. Cod xonmaru Tabunii €Ku MKTUMOUN
MyaMMmoJap MyK, yiaap Oup-Oupu Ownan yamObapuac Oorianu® ketran. MHCOH Ba
KAMUAT TU3UMHJIAa MabIyMOT Ba MaJaHUSAT, aXOJIMHUHT VCUIIM, PUBOXIIAHUILIN Ba
MOCJAIIMIUIAPA YHUHT Kelakaru xakujparu myammonapaup. Omam Ep ro3uparu
Oapua Hapcara akJi-3aKoBaT, MaKcaJ OwiaH OYVHCyHaauraH >KOH30TAUp. XYKaJTUuK Ba
unuiad yukapuil GpaoausaTy Tydaiau YHUHT sIIanl yerapajiapy KeHraitno 6opmMoxa.
Y gHrum XoMm-am€, SHEPreTHMK pEecypcliapHU KUIUpHUIL Oopacuja JI€HTu3 Ba
okeannapuu, Illumon Ba AHTapkTHAaNapHH, OajaHA TOp YYKKWIApH, CYBCHU3
gyyIapHu, ctparocdepa Ba KocMUK (pa3zoHu 3a0T stasntu. [y Ounan Oupra sHTU
Tabuuii Ba MIUIA0 YMKApUII >KapaéHUJa, Yy TallKM MYXWTHUHT HOKYJai
TabcUpiapura Ayd keaMmokaa. OpaM NOMyJSIIMSCUHUHT CajJOMAaTIMK XoJlaTH (akat
THOOMII OMOJOTMK HyKTau Ha3zapAaH 5Mac, Oalku MKTUCOIUWA KaTeropus Xam
XucoOjaaHaau. AXOJUHUHT KY4uO ropumHuHT optuinu Cubups, Yekka Illumon,
V30k Illapk Oamang Ttop Kabu XyAy/UlapHA Te3 JsrajmiaMokna. Hatmkama omam
OpPraHU3MHHHMHT OOILIKAPYB THU3MMIIAPU JOUMO 3YPHUKKAH XO0JIJla MIUIAMOKAA. SHru
mIapouTaa ojaM OwujaH TaOuaT ypTacuJard MyBO3aHaTHH YHFYHJIAIITHPUILAA
THOOMI Ouonoruk ¢dannap onauna yikad Bazudamap Typubau. KacammukiapHu
OJITUHU OJIMIIAH TalllKapH, XO3UPI'H aBJIOJHU COFJIMTMHU CakJjall Ba MycTaxKamiialll
Xama Kelakak aBJIOAHM COFjuFura kadonatr Oepum kepak Oymamu. Iy Owian
Oupranvkiaa TaOUMii MYXUTHUHI 3THUK-3CTETUK TOMOHJAPUHU XaM XHCOOra OJIMII
Kepak. Xap Oup KUK y4yyH YpMOHJIap, Tyiad TypraH YCUMIIMK, WHCOH KYJIU
termarad Janamadmiap uixoM Oaxm dtaau. lllyHnmait skan YpMoOH pecypciapuHH
TUKJIAll, HOE0 VYCUMIMK Typjiapd Ba XalBOHOT OJaMUHHU Cakjiail, YPMOH
MOHUTOPUHTUHHU OJUO OOpHII, KaM YMKUHAWIN TEXHOJIOTUSJIAPHU >KOPUN KHUITUIIL,

SHI' Xs'f)KaJII/IK MCXaHU3MIIAPHUHU SApaTHUII JIO3UM XOSI/IpFI/I aponTiaa maxapJjap Ba
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YHUHT axOJIMCH KaJal YCMOKAA, KHUIUIOK XYKaJUrM Yy4YyH SHIH epJjap
V3IamTUPUIMOKIA OyHUHT YUYH SKHH MaiJoOHJIap Ty3WJIMAacUHU
TaKOMWJUIAIITHPHIIL CYFOPUIIAUTaH  €pJapHU KOMIUIEKC KailTa uOulial, OKOBa
CYBJIapHHM KailTa UIIUTAIl YHIAH caHoaTAa (oiaanaHuIL,CyB 3aXxupaiapuaad TexaMIn
UIUIATUII YCYJIAPUHUA WMIUIA0 YMKHUII, CAHOAT Ba MIILUIA0 YMKApUII KOPXOHATApUHU
KaiiTa pPEKOHCTPYKLMsUIAll KaOu KaTop WIUIAPHU aMajira OUIMPHUILI JIO3HUM.
NHCOHHUHT peKpalroH Makcajaiapaa (oiinaraHaiuran MaIoHJIapu KEHraiMoK/Ia,
aMMO TaOuuil OuWoleHO3/Iap XyIyau Kuckapub® Oopmokaa. MHCOHMAT kenmaxaknia
caiiépaMu3 y30K s1ad KOJUIIM YYyH Xap KyHH Ouocdepa XOJaTUHU ‘‘SIXIIM Jalll
xakuna Kaurypumr so3uM. Iy ypumana npesunentumus M. KapumoBHuHr Xank
nenyrtariapu TONIKEHT maxap KeHTallMHUHT HaBOaTAaH tamkapu ceccuscuna 2005
unn 22 ampenga Ccy3jaraH HYTKM XaéTHMM3 IIMOPWUIa AWJIaHWIIHA  JIO3HUM:
“V36eKkncToH ne6 atamraH my TabappyK 3aMHHTa 93Ty HHAT OWIaH OMp HHXOM
APKMOKYM OYJicak,yHH alHaH 11y OYryH SKUIIMMHU3 Kepak. Maiinmu Oy Ky4aTumu3
OyryH sMmac 3prara sMmac, 3JUIMK, OJITMUII HWjJa Karra OWp AapaxTra anjlaHCHH,
JIEKUH TaKpop ailTaMaH, YHUHT HUXOJIMHU OyTYHJaH KEUMKMACAaH SKUIIMMU3 KepakK.
Men aiiHan myHzail xaéruil ¢ancada KOH-KOHUMH3Ia, CySK-CySITUMHU3ra KUpHUO
oopumy,  KanOMMHU3MAaH  YyKyp  OJKOM  TONMIIMHM  TapadmopumaH  Ba
OapuyaHTU3HU,0yTYH XaJIKUMU3HHU IITyHTa JabBaT 3Taman’’ (264-269- 6etnap)

Caposutap: 1. CusHuHr QukpuHruzda ymoOy Makojaga Mmyauud Kanmaai
MyaMMOHU KyTapuO YMKKaH?

2. Makonaga MyaMMOHHU TaCAUKJIOBYM KaHAAN JaIvsIIap MaBxya?

3. TabuaT KOHYHUSTIAPHUHUHT OY3WJIMIIM KaHJalh okuOaTiaapra oiaud Kenaau
XamJia ymoy MyaMMOJIApHUHT KenO ynkuil cababnapu HUMaa n1ed yinaiicus?

4. lHCOH pUBOXIJIAHUIIINTA KaHJall OMUJUIAp TAbCUP KypcaTtaau ?

5. Myammud ¥3 makonacuga MyaMMOHH OJIMHU OJIUIN WYITapyuHU KaHaai 0aéH
3Tran?

6. CU3HUHT (UKPUHTH3YA YIIOY MyaMMOHHU KaHAail e4uIl MyMKHH?

II. MaTHHE 00cKHYMA- 0OCKHY TAXJIWJ KHJIHMII Ba XaJ ITHII OYHH4a

YKyBYMJIApPra METOAMK KypcaTMmaJiap.
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Keiic-craamum ey 0yiin4a MHAUBUAYAJ I HYPUKHOMACH

1.ABBaso, Keiic-ctaau OuaH TaHUIIMHT. MyaMMOJIM Ba3UAT XaKuja TyITyHYa
XOCWJI KWJUII y9yH Oop Oynran OyTyH axOOpOTHHM AMKKAT OwiaH YKUO YMKWHT.

YKy naiTuaa Ba3usATHA TaxX M KWJTAINTA XapaKaT KWJIAHT.
2.bupuHuM caBojra )kaBo0 OEpUHT.
3.MasiyMoTIapHH siHa Oup Mapotaba TUKKAT OUslaH YKUO YUKUHT.

Cu3 yuyH MyxuM Oyiran carpiapHu Kyhdugaru xapguap €praMujia Oelruianr:
“I” xappum — MyaMMOHU TacCAUKIOBUM jAamwuiap, “C” xappu — myammo

ca6abnapunn, “0.0.1.” xapdraapn — MyaMMOHH OJMHH OJIHII Hyapu.
4.Ymoby 6enrunap 2,3,4,5 caBojuiapra e4uM Tonuiira épjaam oepaau.
5. SIna Gup 60p caBosutapra xaBo0 Oepwuilra XapakaT KUJIUHT.
I'ypyxjiapaa keiic-cTaaHu e4un Oyiin4a nypuKHOMa.
1. UaauBuyan eduiiral Keic-cTaau Ba3usaTiap OuiaH TaHUITNO YMKUHT.
2. 'ypyX capJOpHUHH TaHJIAHT.

3. BatMaH Kofo3/1apja KyWHaru *aJBajlHd YU3UHT MyaMMOHU TaxJIMJI KUJIHII
Ba €UMIN >KaJBaJId MYaMMOHM TAaCAWKJOBYM JalujUIap MyaMMOHHU KEIUO YHKHUII

cababnapu Mmyanu@ TaMOHUAAH TAKIU( KUIUMHTaH eduM [ ypyX euumu

MyaMMOHI/I TAaXJINJI KNI Ba €YUII KaABaJIN

MyammoHH MyaMMOHU Kenr0 Myanud I'ypyx eunmu
TaCAUKJIOBYH YUKUI TaMOHUJIaH
Janusiap cababmapu TakIu(] KUIHMHTaH

CUuM
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4. Nan sxyHnad, TakquMoTra Tanépianr
1-Tonmupuxk (1-gapaxa)

CHu3 KWYMK TypyX HIITHpPOKYMJIapu OwnaH Kyuuparn Kelic TonmmupuruHHA
TaxJIUJ KAJIVHT.

o Jluwaiinuknap mabuamoa KeHe mapKanieaH, Xammoku OeHeu3 6d

oKeamaapoazu Cy80aH UuUKUO KOleaH KOAIapoda Xam ycaou, JeKuH
waxapaapoa yupamaciueuHune cabaobunu anukiame.
XKasobnapuneusnu Kytiuoaeu I-scadsanoa akc smmupune.
1-orcaosan

Ty3unuwu O3uxnanuuiu Axamuamu

Jluwannuk

Jluwaiinukiapuune waxapoa yupamaciueuHuHe cababunu 2-caosanda akc

IMMUPUHL.
2-orcaosar
JInmainuk | Amam myxuTu ¥Y3ura xoc Ilaxapaa
XYyCYCHAITJIAPH yYpaMacJauruHUHT
ca0adu

2-TOMIIUPHK (2-mapaxa)

Cu3 KWYHMK TypyX HIOTUPOKYMJIApU OwiaH Kyuumaru Kedic Tonmupuruau
TaXJIWJI KUJIVHT.

o Vpmounapoa  Kupkkynoxnap ocyoa kyn  yupaniou. Kupkxynoxnapuume
AxamMusmuHy aHena2an Xoa0a VPMOHYULAp Yaaped Wapoum apamuul maxcaouod
bowKa oapaxmiapHu Kecub mMawnIaoulap, YHUHZ HAMUNCACUOA KUPKKYIOKIAD
Kupunub xemou. Maskyp xoramuumne cababunu aHUKIaHe 64 HCABOOUHU3HU -
arcaosanda ugooaname.

1-orcaosan

Y3uea xoc

Kupkkynox

Hwaw myxumu

xycycusamaapu

Kupunub xemuwunune
cababu
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buoJioruk TabauM KapaEHMHU KelC TEXHOJOTHACH ACOCU/Ia TAIIKHJI ITHII
0ocKn4Iapu

TanabanapHu KHYUK rypyxJjapra axxpaTuii

. 4

Kuuuk rypyx vmmHu Tamkui 3tum. Knank
KOHCYJIbTaHTHU TalWHIIALLL.

y

Kuuuk rypyxyiap TOMOHMIaH TaKAMMOT Tanuépiial

buoJioruk TabJanuM KapaéHUHU
KelC TeXHOJIOTHSICH aCOCH/Ia TALIKHJI
3THII 00CKMYJIApPH

\

Kuuuk rypyxmap ypracuna yKyB 6axcu-MmyHO3apaHu
TAIIKWJI HTHIL.

\

YKUTYBUMHMHT XYJIOCACH, IKYHJIOBYH CY3H.

\

Kununk rypyxsnap umumnu 6axonam TanabanapHu
parOaTIaHTUPHILL

Keiic ctanqu Kyiumaru 60CKUY acoCuia TAllKWII dTUIAIH:
| — 6ockuu. TanabanapaaH TEHT COHJIM KUYUK TypyXJIapHH MIAKJITIAHTUPHIIL

Il. — Gockuu. Kuumk rypyxjapra MyaiisiH kapa€HHM YpraHuml Makcaaujia
MIAKJUTAHTHPUIITAH MyaMMOJTH CaBoOJIIap/iaH nbopat Oynrad YKyB TOMIITUPHUKIAPUHA
TapKATHII Ba yJIAPHU TOMIMPUKHUHT JUIAKTHK MaKcaau OWJiaH TAaHUIITHPHIIL.

I1l. — 6ockuu. TamabanapHuHr OWIUI (GAOTUATUHUA YKYB MYaMMOJAPUHHU Xa
ATUIITA NyHAITUPHILL

IV — Oockuu. TamabamapHUHT MyaMMOJIM Bas3uATIAPHU Xajl JTHIN OYyiinda
axOOopOTIapUHY TUHTJIAIIL.

V — 6ockuu. Knumk rypyxiap ypracuja YKyB 6axcu Ba MyHO3apa YTKa3HIll

VI — 6ockuu. YMmymuii Xynoca sicari.
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“Keiic craau” KynaHwirasia tanabanap aBBas Y3JalITUPraH OHIMMIIApUHU
SHTY BasusATIIapAa Kyiuad, OMIMMIIApUHU KEHTauTHUpaay, YyKypJallTUPaaH, aKiIui
(GaonuAT ycylIapuHU Srajulaiin, maxc cudaThia akjauil puBOXIIAHUIIN Ba KacOUi
TauEprapiiuru OpTau.

Tanabanapauar Owinin GaoNUATHHUHT Oy Tap3da TalIKWI JSTHIUIIK yJapnaa
KON (HaoIUATHU TAPKUO TONTUPUILTA UMKOH sSpaTajy.

Hactyp MasmyHuaaru Qakat (akTUK MaTepHaJIapHH YpraHuIl Hazapjaa
TYTHJITaH MaB3yJiapAa UHCepTAaH GoilaaHuII TaBCUs ATUIIA]IH.

NucepT — nokan papaxajaru MeJaroruk TEXHoJorus Oynub, Tanabanap
TOMOHH/IAH YKYB MaTe€pHaIMIard aCoCUM Fosl Ba (paKTUK MaTepUaIapHU aHTJAllINra
3aMUH SIPATUILI MAKCAINU/1a KYJUTaHUIIAIH.

Tamabanapau wuHcepT €paaMuja HILIANl KYHUKMaJapUHU PUBOKIAHTHUPUII
yUyH yliapra ypraHuwiaJurad YKyB MaTepuajulapyd Ba MaxcCyc >KaJiBaJl TapKATUIIAIH.
Tanabanap xap 6up a63anHu ypraHud yukKuO, Maxcyc kaJBajira MyassH CHMBOJLIAP
épraMuia Oenrusan TaBCUsl STUIAIHN.

Arap ab63anga OepwiraH MabJIyMOT IIy KyHTauda Y3iallTUpraH OuiInMIIapura
Moc kenica, “bunaman” — B, arap MabliyMOT/Iap TyIIyHApJiyd Ba sSiHTH OYJica, y XoJiaa
“MabKyiiaiiMan” +, arap MabJIyMOTJIap Tajabayiap y3namTuprad OMJIMMIapura Moc
KelMaca, y xoima “VpraHum Jo3uM”-, Tanabamap YKyB MaTepHaIapHHU
V3namTupuInga KUAMHYWIMK XUC 3Tca, y xohga “TymyHmanum” -? OeIrucUHU
KYSIIA.

WNHuceptna doitnananniiaiuran Maxcyc »*aaBall

Aob3ammap Ne “bunaman” — B “MasKymiaiivan” | “Ypranum “Tymryamaanm™ -?
+ JI03UM -

1.

2.

3.

4 Ba X.K.

Tabnum-Tapous >xapaéuuna Muceptaan Qoitnananuiiga Kyiugara tajadiaapra
aMaJl KWJINHHUIIN:

e Tanmabanap KMYHK TypyXra axxapaTHiIaau, IEKWH HHCEPT BOCUTAacH Ia AacTiabd
xap Oup Tanaba sikka TapTHO/A UIUTANWIN Ba JKaIBATHUA TYJIUPUIIH, TYPYX ab30JapH
OenruiaHraH MyJaJaTAa MWIUIANIHKA  SIKyHJIaraHjJapuaaH CYHTr, (QuKpiapuHu
TaKKOCTAIIIN;
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e YKyB 0axcu OpKald KHYMK TypyX ab30JApUHUHT  JKaJBajjaru
OeJITMIapUHUHT OUp XU OYJIMIIMHU TabMUHJIAII, SIbHU >KaJIBAJIIAT KEWHHTU WKKU
YCTYHHU OYiinda Oup XUIUIMKKA SPUIIIHIIL

e VKUTYBYM YKyB MaT€pUaId acOCUJa TY3WIraH CAaBOJ-TONIIMPHUKIAPU Ba
KHYUK TYPYX ab30JIAPUHUHT JKaJIBaJJIary OeNTuiIapu acocuia YKyB OaXCHHU TaIIKHIT
ATUILIU JIO3UM.

WNucepT OwiaH unuiamiHUHT ad3alIMK TOMOHHU aBBaJl KHYHMK TYPYX ab30Japu
ypTacuaa, CYHI KHYMK TypyxJap OuiaH y3apo VKyB Oaxcu YTKa3WIMIIHM, Oaxcia
Tajmabagap TOMOHHAAH WY KYWWITaH KaMUYWJIUKIApPHHU TYJIIUPHUIN, OWIUMUIATH
OYIUTMKJIApHU TYJJIUPHUIN [O3acUJaH YKUTYBYM TOMOHHJIaH Oepwiiran axoopoT
TAbJIIM CaMapaJopJINTUTa XU3MaT KHIaau.
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VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPHU

MycTaKujI HITHA TAIIKWI 3THIIHUHT MIAKJIA Ba MAa3MYyHH

TUHTIOBYM MYCTaKWUJI WITHU MyalsiH MOJTyJTHA XYCYyCHUSATIAPUHU XUCOOTa OJITaH
X0JIJIa KyWHaary makuiapjas ¢oraananu0 Taiépianiv TaBCUsl STHIIAIN:

- MeBEpPUI XyXOKaTiaplaH, YKyB Ba WIMUN amgabuérnapman (oigaraHuil
acocujia MOAyJ MaB3yJapyuHU YpraHUIIL;

- TapKaTMa Matepuaiap oyinya Mmabpy3ajap KUCMUHU Y3IaIITHPUILL;

- aBTOMATJAIITHPWITAH YpraTyBuUd Ba Ha3opaT KWIyBYM JacTypiap OwiiaH
UIIJIaNT;

- Maxcyc amabuértnap Oyiinua MOAyn Oynumiapu EKM MaB3yJiapu yCTHAA
HIILIaIT;

-TUHTJIOBYMHHUHT KacOuil Qaonusatu OunaH OOFNIUK OYnaraH Momyn Oyiumiiapu
Ba MaB3yJIapHU YYKYyp YpraHuil.

MyCTaKI/IJ'I TabJUM MAaB3YJ/IapH

1. Jlokas TeXHOJOTUSJIAPHUHT Y3UTra X0C XyCyCUSITIapUHU aHUKJIAIl.

2. Map3y MasMyHHTa OOFJIMK XOJJa  JIOKAJI TEXHOJOTHSJIAPHU TaHJIaIl

IMPpUHIUILIAPHA.
3. JIokaJ TeXHOJIOTHS aCoCria MalryJIOoT HIIJIaHMACUHHA JIOI\/JII/Ian'IaIH

4. VYxutaaurad ¢GaHUHTA3 TaKBUM-PEKACHUHU Taxjimul KuiauHr. Kaiicu
MaB3yJapHU VYpraHMia JIOKaJI TEXHOJOTHsUIapJaH (GoMgaTaHuIl  JTUIAKTUK

MaKcagjapra MOC KCJIMIINHA OeJIrMIaHT.

5. Tanmaran mMaB3yHIM3HM Ma3MyHaH TaxJIWJI KWIMHT. MasmyHzaaru KOHyHIap,
TylllyHYa Ba aTaMaJapHUHI Tajabajiap TOMOHWJAH Y3JallTUPUIIAATH KUUMHUUIUK

napakacuHH OeJITHIIaHT.

6. YpraHunaauraH MaB3yHWHT Ma3MyHHHH EpPUTHUIN HWMKOHWHH OepaauraH
TaKJIUMOT MaTepHaAITIApUHNA Tan€piianr, OyHaa axO00pOT TEXHOJIOTHSIIAPUHUHAT Oapya

UMKOHUSTIapUAaH (oiamaHuIITa XapakaT KUJIUHT.
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7. Yxutaguran (paHWHTHA3 TaKBHUM-PEKacH acoCua MaB3yJapHU YpraHUIIIa

JIOKaJI TEXHOJIOTHsIIapaan (oiiamaHuil HyutapuHu OeruiaHr.

8. MaB3yHMHI JUIAKTUK MAakcajjiapra MOC XOJia JIOKaJl TEXHOJIOTHsIapAaH

doitgaanuIn 103acuaad TapKaTMa MaTepruauiap TanépIianr.

9. buonorusHM YKUTHIIAA XYyCyCHH METOOWK aapaxana (ohganaHuIagurad

TCXHOJOTUSAJIAPpHUHT S'IBI/IFa XO0C XYCYyCHATIIApUHU aHHUKJIAIII.

10. Map3y Ma3myHmra OOFIMK XOJJa  XyCYCHH METOIWK Japaxkagaru

TCXHOJIOTHUSJIAPHHU TaHJIAII ITPUHIUILIIAPH.

11. Xycycuih MeETONMK JapaxkaJarn TEXHOJOTHSUIAD AaCOCHIA MAIIFyJIOT

nijiaHMaCHuHHA HOﬁHXEUI&HI

12.Mag3y naBomuja Tajgabanap 3uMMacura IOKJIaHaguraH YKyB MaKcaJlJIapuHH
biiym Takconomusicu 6yiinya MaKUIaHTUPUHT .

13.Tanabanap TOMOHMAAH YKYyB MakcaJjlapura SPUIIWITAHINK Japa)KaCUuHU
aAHMKJIAIl Y9yH HAa30paT TONIIUPUKIAPUHN TauEpiaHT.

14.MaB3y Ma3MyHUHU TaXJIWJ KWJUHT Ba OCJTUJIAHTaH TabJIUM TEXHOJIOTUSCU
Tanabjaapu acocuaa KaiTa UIILJIaHT.

15. TabnuMm TeXHOJOTUACH Tanabimapu acocuaa Tayadajapra MYyJDKaJlJIaHTaH
VKYB TONMIIUPUKTAPUHU TY3UHT.

16.MamrynoT WIUIaHMacHaa JOKajl Ba XYCYCHMM METOJIUK Japakajaru
WHHOBAITMOH TEXHOJIOTHSJIAPUHU YUFYHIAITAPHUII HYITIapUHUA OSITHIIaHT.

17.Mamrrynotr naBoMuaa BakTAaH YHYMIIM ¢oiipanaHuIra TuO0p KapaTUHT
Ba BaKT OQJIAaHCUHU TY3UHT.

18.MaifyJIOTHUHT TEXHOJIOTHUK XAPUTACUHU TY3HHT.
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VII. TJIOCCAPUN

Tepmun

SJ]36€K TWIHAAIr'n Iapxm

NHrau3 TuaMaard mapxm

HNuTeHncusB nyJa

Mabnym ep  MaiimoHura
KaTTa MUKIOpAaru Maoiar
WYHAITAPWINIIN acocuzaa
KylIMM4a TEXHUK BOCHUTAIap
Kajg0 ATHUI, €p TapKUOUHH

Intensive way - the
application of new
technologies in the

cultivation of the land and
the development of new,

SIXITAJIALL Makcaauaa | more productive varieties.
MEJTHOPATUB Ba
UPPUTaIlOH Tag0upIIap
YTKa3HII
bBuiaum Xxakukuii  Oopnuk  ymymuii | really being reflected in the
akcuHu Tomaau. Tamabamap | total. Student events, learn
XoJMca, Bokea, KoHyHusTaap | information about the laws
TYFpUCHIATH and their achievement.
MabIyMOTIIAPHU
ypraHaauiap Ba y yJapHUHT
I0TYFH OYIaiu.
Bosonbsa 2001 #wmmma 29 ta Espoma | In 2001, 29 countries of the
AeKJIapalusiCH | 1aBIaTIapH TabJIAM European education
BasupIIapu TOMOHH/IAH ministers signed the
Bbononws nexmaparusicuauar | Bologna Declaration. The
VUM30JIAHHIIIH. EBpona | creation of the European
TaBJIUM XYy IAHA education area. Mutual
SIPATHITUTIIH. Bosonbst | recognition of diploma
JeKJIapaIuscura kypa | according to the Bologna
nuriomiapHuHr  y3apo Ttan | Declaration, the mutual
ONWHUINK, sbHU  ykutwm | recognition of the final
HaTIKaJapuHu SAKYHUH results of the training
KypcaTkuwiapHuHr  y3apo | indicators for the period of
TaH oM Myanata — 2010 2010 respectively.
Hin ne6 OenruTanras du.
Bazust (cutyarus) (keiimuru | (Situato) (the situation in

JIOTUHYamaru  situation -
axBoJl) — MYalsiH Ba3usiT,
aXBOJHH XOCWJI KWJIaJWTaH
HIapT-IapouTiIap Ba
XOJaTyiap yIOUIMacH.

Latin - the situation) -
specific situation, the
situation creates the
conditions and
circumstances of the
Association.
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BeOunap ycyau | napc CeMUHap  €KkHu Courses, seminars or
KOH(bEpEeHIIUs WutepHer conferences with the
opkaau Oup BakTaa xosup | Students present at the time
Oynran TanmaGamap Owyan | audio and video over the
aynuo Buzaeo (Ba asBairH | Internet (and mentioned in
nocriapaa caHa®  YTUITaH previous posts, many
KyT1ao uHTepakTHB | interactive options) to live.
WMKOHUSTIIAP) OMJIaH >KOHJIN
0JIUO OOPHIIHIIIN.

Hacrypaamru | JlacTypramrapuirad Learning the basic tasks,

pua TabJiuM Oepumn  acocwHw, | the training program. It

raH TabJuM | TapTHOTa KeATHpWiIral | manages the entire learning
Oepuin TONIIHUPUKIIAPHA HAMOEH process.

KWIyBYH, YpraTyBH JacTyp
Talmkui dTaau. Y OyTyH
YKUATHUII KapaéHUHU
OomIKapaIn.

Kaco Oy MexHar aomustuaunr | This type of stable activity,
Oapkapop Typu Oyimm0, y | it not only does not require
Hadakar anmmk Owmum Ba| Specific knowledge and
kyuukManapan  Oymmmnu | SKills, but also requires the

Tayad KuaMai, Oaku Oup Xui

yMyM
OWIMMIIapHA XaM OYJIMIITHA

oynran KacOmii

Tay1ad Kujiaau

same general professional
knowledge

Keiic-ctaau

(uHrIIM34a case - TYIUIaM,
aHUK Ba3usT, stadi -TabiauMm)
Kelicma OaéH KWIMHTAH Ba
TabIAM OJIyBUMJIAPHU
MyaMMOHH udoanam xamaa
YHUHI Makcajra MyBO(UK
Tap3aaru

BapUAHTIIAPUHU

CYUMHU
U3JIallra
AYHAITUpAJAUTaH aHUK peall
KU

CyHBUU paBuIga

ApaTUjiral BasUsATHHUHT
MYaMMOJIN-BA3UATIIM TaXJIAJI
OTHJIMIIINTA  aCOoCJIaHaAuTraH

Mavaum Memoougup.

(English Chassis kit, clear
the situation, study the
field), Casey explained and
trained the way of solving
the problem formulation
and the purpose of his
options Search Ref
concrete situation, real or
artificially created
problem-based analysis of
the situation of the
teaching methods.
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Konumenuus | ymymuii ros &€ku  Oupop- | The general idea, or think
Hapca TYFpPHCHIA TacaBBYp, about something, the
TylIyH4Ya, GUKPIIAP TU3UMH. concept and ideas.

Kpenur Host YHHBEPCUTETHU/IA Host University (the
(kalOym Kuagurad | university) has successfully
YHUBEPCHTET) passed all the subjects of
myBadbakusaTan  yTuiarad | post - university (university
Oapua  ¢ammap Post — students sent OTMG)
yHuBepcuTeTaa ( TangabaHu should be taken into
oomka OTMra xyHaTran account.
YHUBEPCUTET) xucoora
OJIMHHIIIH 3apyp.

Kpenur HIAPTIIH CHHOB Conditional test unit,
Ooupnurn0ynuo, Ttamabanuur | Students study science in a
VKyB (haHuHMHT Mabyiym Oup | Specific part of the report
KUCMHUHHA yrrammuru | to the information. Each
Xakuaara MabayMmoT Oepanau. | School science allocate a
Xap Owp VKyB danura | certain number of credit
MabIyM MUKAoOpaaru kpenut | units. Credit is determined
Oupmuknapu  axparwnanu. | by the number of units
Kpenut Oupauxiapu conu | according to the students'
TajadaTapHUHT MeEXHAT labor costs.
capdura MOC xomaa
OenrwiaHagu

KyHukma srajuraraH ommammap | based on knowledge of
acocua y3rapyBuan | changing conditions, the
HIapouTIapaa oupopra |  ability to carry out any
(daoTuATHU aMaira ONIMPHII activities.
KOOMJIHSITH.

Manakanap |0y, xyn mapra Takpopusami | This is repeated several
HATHKacUaaru marrHai | times (involuntary), action
(6enxTtuépuit),

XapaxkaTiapup.
Moaeparop | KaOyn kununran kouganapra | Checks the validity of the

aMaj  KWIHII TEKIIUPAJIH,
TajabaJapHUHT MYCTaKHJI
bukpnam Ba uaamn
KOOUJTUATIIAPHU

regulations adopted in the

development of students'

independent thinking and
processing skills,
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PHUBOKJIAHTHPHIIL, owmumn | knowledge, help to boost
baoaaTHHH activity. Information,
daoIamTHPHIITa épmam | seminars, workshops and
Oepau. Masnymothu, | panel discussions, provide
CEMUHApHHW, TPCHUHIJIAP Ba generalizes.
JaBpa cyx0ariapuHu
Oomkapay, bukprapau
yMyMJIAIITHPAIH.
Moayuin VKATHITHAHT ~ WCTUKOOJUIN Because it is one of the
YKHTHII TU3UMJIApUIaH oupu promising systems of
xucoOmanany, dyHku y | education in educational
TabJIM OJTyBUMJIAPHUHT | Opportunities for recipients
oumnm mMkoHusiTaapuau Ba | Of knowledge and creative
wkomuii  koowmsaTiapunu | SKills development system
PUBOKIIAHTHPHUII  TH3UMUTA Is the best fit.
9HT SIXIITH MOCJIAIITaHTUP.
Myammoan | Maskyp  xoiama  Basuar | Currently the subject of the
Ba3UsT CYOBEKTHHHHT XO3HPTH situation in this case
BakTAa ¢ku  Kenrycupaaru | understood the situation or
MaKcajjiapra  JPUIIHIIUra endanger the future to
xaB( comamuran Basuar | achieve the objectives.
TYUTYHHUJTA A,
Myammoan | MyaMMOHHM Xan stumn rosick | That underlie the idea of
TabJIUM ETyBuUH, sxiut | solving the problem, a
TH3UM.MyaMMOJT ~ YKUTHIII holistic training
XaM amaldid, XaMm Ha3apuii- tizim.Muammoli both
onHII xycycusitunaru | - practical and theoretical
MyaMMOJI BasusTiaapHu xai | know-featured solution to
STHII OpKaJu STHTH problematic situations
OnIMMIIapHU srajuamra | based on new knowledge.
acOCJIaHTaH.
Pakob6aToapao | Oy Oupumnumnman, y3uaudr | This, first of all, his ability,

I MyTaXacCUc

KOOMJIHSITIIapUHU
PUBOXKJIAHTAHJINTH, KacOui
9yKyp OVITUMITUITUTH,
maxcuii  Ba  (yKapoBuUH
cudariapuHu
HIAKJUJIAaHTaHJIUTH,

HNKKHMHYNTaH HIaXCUHU Ba

professional deep
knowledge of personal and
civil formulated, and
secondly to provide
individual and family
welfare, product ratings,
such as the employer's
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OMJIaBUH (hapOBOHIIMKHH
TabMHHJIAIITA UMKOH
OepyBYH, MaxCyJoTra SXIIu
0axo OepyBuujieKk TakIUd
KWJa OJUII Kabu KacOwuit

ability to offer high level of
professional training.

daonusTra IOKOpH
JTapakaaaru
Tan€prapivKanp.
PUBOXKJIAHTHD | VKATHUII xapacuuna | he process of teaching a

yBYM Basuda

IIAaXCHUHT aKJIMKW, XMCCUU Ba
VUPONABUM  PUBOKJIAHUILIN,
owumra oynran
VHTWINIJIAPUHU Ba WKOJIUN
(aoJUTMKHY  IIaKJUTAHTHPULIT

person's mental, emotional
and of Zulayha
development, the desire to
know and to ensure the
development of creative

Ba PUBOKIIAaHTHPHUIITHA activity.
TabMHUHJIAIIIaH nbopar
oymasu.
PUBOKJIAHTHD | YKUTYBYHMHUHT acocui Aimed to improve the
YBYH TabJUM | Bazudacu OmITUIII ability to learn
MYCTaKUJUTUTH Ba | independence and the role
KOOWITUSATIIApUHU of the teacher, the students'
PUBOKIIQaHTHPIITA educational activities.
WYHaJITHPUIITAH,
TajabanapHu VKyB
baonusATUHU
TaITKAIIAIITHPUTIT
XHCOOJIaHAIH.

Tapaum oJauin

Oy OwiuM, KyHUKMa Ba
MaJraKaap TU3WMUHU
srajulall KapaCHUAUp, SAbHU
OyH/la IIAXCHUHT WXKOIAUMN
GaoNMSATHHUHT  KUXATIIAPH,
IyHEKapalmyd  Ba  Y3UHU
TyTHII CcUdATIapy TaITKHI
TOIIA N, XaMIa OMIIHIII
KOOWIHSITIIapU

PUBOKIIAHATH.

This knowledge, skills and
process skills to master the
system, which is such a
personal aspects of creative
activity, as the outlook and
behavior, in the ability to
learn and develop.

Tabaum
Oepuin

Oy xamkopuii (aonusTHU
HaMOEH Kuiaub OyHma kacO

This cooperation activities
with respect to the
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TabJIAM YKUTYBUNCH organization of the
taabanap baoauATHHH professional teacher
TAIIKUJUIAIITHPAIH, education students,
parOaTIaHTUpPAIH, encourage, change and
y3rapTupaad  Ba  Ha30par control.
KUJIaIu.

TrroTOp (Tutorem-zomunua)  ycro3s, | (Tutored Latin) serves as a
MypabOouii BasudacuHu mentor coach. In some
Oaxxapamu. baw3u xomtapaa | cases, the report fulfills the
Mabpy3a ykuryBurcu Owmian | role of a link between a
tanaba opacumaru OorioBuu | teacher and a student. At
pOJIMHU  XaM  OakapaJd. the same time, by
bynna mabpyaun Tomonunan | ma'ruachi knowledge and
Oepwiran ommumtapuau ker | SKills acts as an advisor and
srajyialija MacjaxaTdd Ba mentor.
YCTO3 POJMHU Oaxkapau.

YKuTHm Oy TabauMm onyBumiapra |  trained to provide new
sHTH ~ YKyB  axOopotumnu | information, organization
TaKIUM JTHIIL, VHH skills and mastering of
Y31l THPHUIITHA skills, knowledge, abilities,
TAIIKUJUIAIITHPHIITA, develop targeted, the
KYHHKMa Ba Manakanapuu | regularity of the process.
IIAKJUTAHTUPHUINTa,  OWJIHII
KOOUJTUSATIIAPUHU
PHBOKJTAHTHPHIIITA
MaKCcaJyii  MyHANTUPWITaH,
MYHTa3aMJIH TaIIKAIHHA
JKapa€Haup.

®acuaurarop | (marmm3 twimaa facilitator, (English .facilitator

natunyafacilis—enrun,

Kynaii)- rypyxJjapjaaru
dbaomusr HATWKACUHU
camapainu Oaxo:ar,
MYaMMOHUHT WIIMUI
€UHMMHUHU TOMMILTA
WYHAITHPHILI, rypyxJaru
KOMYHUKALUSIHA

PUBOKIIAHTUPHUILI Kabu

Bazupamapuu Oaxkapasu.

latinchafacilis lightweight,
easy) to assess results of
the working groups, such
as the development of the
group to find a solution to
the problem of scientific
and other communications
functions.
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IBPHUCTHK
YKUTHII

VKUTYBUM VKYyBUMJIap OWIIaH
XaMKOPJIMKIA Xajd 3THINLIA
3apyp Oynaran  macaiiaHu
AHUKIIA0 ONMIIK. YKyBUMIap
3ca  MYCTakWwi  paBHILJIA
TakIu@ OSTUITAaH MacallaHd
TaAKUK OTHUIN >KapacHUaa
3apypuii OMIMMITApHU
y3mamTupu® onaguiap Ba
YHHUHT e4uMu Oyiinda Oomika
Ba3uATIAP Owian
TaKKOCHAimu.  YpHATHITaH
MacallaHl €YUl JaBOMHJIA
VKyBUWJIAp WJIMHA OWIJIHII
METOJIAPUHU  V3IAITHPUO
TaIKUKOTUMIINK (PaOTUSITUHU
onmb6 Oopuil  KYHUKMAacu
TaXprOACUHU drajuaiuiap.

clarify the issue needed to
be resolved in cooperation
with teachers, students.
Students and independent
research on the issue of the
proposed mastered the
necessary knowledge, and,
compared with the
resolution of the other
cases. Students know the
scientific methods to
solve'll assume the
experience of conducting
research skills.

Jasaiizep

dbpaniry3ua “avisen”,
“Yitmamox”  TanabaJlapHUHT
WHJMBUAYANl X0Jijla OUTHPYB
MajlakaBUi ~ WIM,  Kypce
JoMMXamapuHu  Oa)kapuiia
MaciiaxaTyu pOJIMHU
Oakapaau.

French “avis”, “think”, the
work of students in the
individual final
qualification, of course,
acts as a consultant to
complete projects.
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