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NIIIun JACTYP

Moay/JJHHHI acocuMid MaKcaau Ba Basudaiapu

Hedtr Ba Ta3Hm KailiTa wWOuiam TEXHOJOTHUSICH TabJIUM WYHAIHUIILIAPH
dbannapuian napc OepyBUM Iearoriap MajlaKaCUHU OIIMPHUII KYPCUHUHT YKYB
pexxacn YMyMMyTaxacCUCIMK Oyiuya  Taii€prapnuk  ¢anmapu  OIoKura
kupuTwirad «HepTs KUMEBMI CHHTE3M» MOIYIH YKYB JACTYPHUHHUHT MAKCAOU —
V36exncTonma Ba 4er owapaa  He(TKUMEBHH  CHHTE3M  CAHOATHHHHT
PUBOXIJIAHMINK, HEQTh Ba Ta3HM KalTa HIUIAIl TEXHOJOTHUSICMHUHI KUMEBUU
Kapa€HJIapy, TEXHOJOTMK >Kapa€Hjap HaTWXKacuJa OJMHAIUIAaH MaxcysoTiap,
VIAPHUHT TYpJIapu, TapKUOJaph, HEPTKUME CHUHTE3M COXacHuJa SHIHU-WIFOP
TEXHOJIOTUK >kKapa€Hiap TYFpUCHIArd Hazapuil Ba KacOud Tal€prapiavKHU
TabMHUHJIAI Ba SHIUJAII, KAacOMM KOMIETEHTIMKHU PUBOXJIAHTHUPUII acoCHa
TaBIMM-TapOUs KapaCHIAPUHUA camapajid TAIIKWJI 3TUII Ba OOWIKapuml Oyiinua
OWIMM, KYHUKMA Ba MaJaKajJapHU TaKOMWUIAIITUPHUIITA KapaTUIITaH.

Omuit  tabnuM Myaccacanmapu “HedTr Ba TrazHum KaifTa wummam
TEXHOJIOTUSCH TabJIMM HYHAIMIUIAPU Ba MYTAXaCCUCIUKIAPH yMYMKacOuil Ba
Maxcyc (annmapaaH napc OepyBuud Mejgarorjiap MajdakaCHMHHM OLUMPHILI KYPCUHHHT
«Heptp KuUMEBMIT  CUHTE3W» MOIYJIMHUHT  6a3ugpacu — TYpIH  XHI
HE(PTKUMECUHTE3N KapaCHIAPUHU TEXHOJOTMK MAa3MYHJIAPUHU, >KUXO3JIapHU
acocuil Typyiapu, HepTHM KMMEBHI CHUHTE3M Y4YyH Kepak OyiraH xom-amé€ Ba
MaTepuayiap XakKHJard MablyMOTJIApHU, TAPMOKHHUHI KEITYCHUIA PUBOMKIAHMIL
MYHAIMIIIADMEM ~ Ba IOy O KyMJIajaH  Y30eKHCTOHIA  PHBOXIIAHHIINHY,
HE(PTKUMECUHTE3N KapaCHJIAPUHUHT HUUIAIL TEXHOJOTHSIApH YYyH MYKOOWI
(ommtumaln) skapa€HiapHM xamja Oy WYHamuIIga 3aMOHABUM TEXHOJIOTHS Ba

TEXHUKaHHU KeHT KYJUIall MacajlaJlapuHy YpraHuilra HyHanTupHuigad noopar.
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Moaya Oyiinya OMiMMIIap, KYHUKMAaJiap, MajaKkajgapra Kyuuiaaurax
AaBJIaT TaJadJjapu

Moy HUHT SIKYHH]Ia TUHTJIOBYMJIADHUHT OMJIMM, KYHUKMA Ba MaJjlakajiapra
Kyiunaauran tajgadiap Kylumaaruiapaan noopar:

Tunznoeuu:

o V36eKkucTOHA Ba YeT HIUIAp/Ia Ta3 CAHOATHHUHT PHBOYIIAHHIIIN;

e HedTh, Ta3 KOHACHCATH Ba Ta3HM KaWTa MILIAIl TEXHOJOTHUSCHHUHT
KUMEBHM JKapaCHIapy;

e TEXHOJIOTHK apa€Hiap HaTWXKacula OJIMHAAUIaH  MaxcyJoTiap,
YIIApHUHT TYypJIapH, TapKUOJIapu;

e He(TKMMECHUHTE3W KapaCHJIapU TEXHOJOTHsIapU MYKOOWJ (OomTHMa)
JKapa€Hiiapu;

® Typiu XWI HePTKUMECUHTE3H JKapaEHIapUHUA TEXHOJIOTHUSIIAPH;

® TAPMOKHUHI KEITYCHJla PUBOKIIAHUII HYHATUIUIAPUHY Ba LIy KyMIIaIaH
V36eKICTOH A PHBOYIIAHHIIIN;

e KYJUIAaHWJIAJIWTaH >KUXO3JIApHU acoCUil Typiapu, HEPTHU KUMEBUUN
CUHTE3U YUyH Kepak Oyiran XxoM-aiié€ Ba MaTepraiap;

® He(TKMMECHUHTE3M COXACHIa STHIU-WIFOP TEXHOJOTUK Kapa€Hap XaKuaa

Ounumu Kepax.

Tunznoeuu:

e HepTKMMEBUM CHHTE3MHUHT aCOCHH skapaCHIIApUHU TaXJIMJI dTHUIII,

e oseduHIAp Ba yJIap acOCUIArd CHHTE3 peakusiap, YIapHUHT OJIMHHUIITN
TEXHOJIOTUSACUHHU KYJIJIAIII,

e XOM amEHM KaWTa HIUIAIl KAPAEHHWAA TEXHOJOTUSHUHI ONTHUMAaJ
PEKMMIITADUHU aHUKJIAIIL,

® IIHUPOJIH3 Kapa€HUHT TEXHOJIOTHK IMapaMeTPJIApUHY UILTA0 YUKHII,

® KPEKMHI )apaCHyiapu KaTajau3atopiapuiad ¢oinananuu,
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® IMPOJIU3 JKapa€HU1a MOJMMEPIIAHUIL PEAKLIUSIIAPHA KETUIL XOJIATIIAPUHU
OJIZIMHU OJIUII Oopacuia KyHUKMaaapea 3ra OYINIIHN JT03UM.

Tunznoeuu:

e He(TKUMEBHUH CHHTE3 JKapaCHIApUHHM aCOCHM JKMXO03JIapu/iaH (poJaiaHuIll,

e HepTKMMEBMI  cHHTE3 KapaCHIapu HaTWXKAacHIa XOCWJI  OYyiraH
MaXCyJOTJIApHUHT TapKuOHM Ba cudaTura TabCUp KWIYBYH aCOCHUH OMUIIJIApUHH,
*apacH Ba XoJaucaJapuHU (UMK MOXUSTUHU aHTJIa0 €TUII Ba aMaluérra TaTOuK
ATHILI;

® CUHTE3 pPEaKIUJIAPUHUHT MEXAaHU3MIIAPH Ba pPEaKkuus Te3JINKIapUHU
YMYMHI OpUHIMIUIApUIAH aManuéTaa o aiaHuill;

e pan MaB3ylapHU YKUTUIIHUHT JTUAAKTAK TabMUHOTHHU  SIPATHII

manakanapuza >ra OyIUIIN 3apyp.

KypcHu yKuTHInaa 3aMmoHaBuid aX00pOT Ba NMeJArOrMK TEXHOJIOTHsJIap

MoaynHu YKUTHIIAA AapCIUK, YKYB KyJUIaHMAJIap, Mabpy3a MaTHJIAPUHUHT
ANEKTPOH  BEpCUsIapUAaH, dJEKTPOH IUIaKaTiap Ba OoOlIKa  3JIEKTPOH
pecypcnapaan doinananunaan. MamrynoTiap cCeMUHAP-TPEHUHT IIAKINAa OJIU0
Oopunaau Ba KWYMK TypyxJapja wuuuiam KaOu wuHTepdaos MeToanapaaH
doitmananran Xo/1a aMmanra OuMpuIaIu.

Moayn ydyH *amu 8 coar axkpaTwirad 0ynu0 OynapiaH 2 coaT Hazapuid

TabJIUM, 4 COAT aMaJIMii TABJIMM Ba 2 cOaT MYCTaKWJI TAbJIUM YUyH O€JTHIIaHTaH.

MoayaHUHT YKYB pexaaaru 6omka ¢ganaap Ouaan O0FIMKJINIA Ba
Y3BHIJIUTH
“HedTkumEBU CHHTE3” MIAYJIWHU YpPraHWIl KaTop TyMaHHWTAp, aHUK,
yMyMTEeXHUKa (haHIapura acociaHagu. YJapJaH JHT acCOCHJIapu: YMyMHUH Ba
QHOPraHWK KWUME, OpPraHUK, AHAIMUTHUK Ba (UBUK-KOJUION KUME, KUMEBUU
TEXHOJIOTUSHUHT HA3apuil acociapH, OPraHuK CHHTE3 TEXHOJTHSICH acoCiiapy Ba

Ooomkanap. VY3 HaBOatuga “HedTkuméEBuil CHMHTE3” MOAYNIH MyTaxacCHUCIHK
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dannapuHu y3namrupuiiga 6aza BazudacuHu YTanu.

Moay/iHH 0JIMH TABJIUMAATH YPHHU
HedrkuméBnit cunte3 ¢danm Onuil  Tabnumaa (QaHmapuga eTakdu
Vpunnapau sramiaiau. HepTkumEBuii cuHTe3 KapaéHiapu HaTWKacHuaa TaOUMid
ra3 Ba OOIIKa XOM ami€nap/aH TypJd XWJI 3KOJOTHK TO3a, XalK XYKaJulrd YIyH
KEPAaKIM MaxCyJloTJIap OJMII MEXaHW3MJAapd Ba YyJApHA OJUII  SHIHU

TexHoJorusapHu ypraraau. Lllyaunr yuyH ymoOy dau 3apyp xucoOiaHaIu.

Mopyaaap 0yiinda coarjaap TAKCMMOTH

=
2 Kymaanan
=
<
2
No S"lcyB MOAYJJIAPH BA YJIAPHUHT 2
o @
TapKuobJIapu 2 e | =
P ’E ”= = © = =
= o = = i < =
= 3 = 5 | & 5
= ™ Ny o =
< = = =
= < | =g &£
= | =
1 [Tuponu3 Ba KpeKUHT kapaéHiapu oneduH 9 9
YTJI€BOJOPOAJIAPH.
PucdopmuHr xapaéHiapu CUHTE3U Ba
2 texHojiorusicu. Hedpts xom amécunan 4 - 4 - -
apOMATHK YTIIEBOJIOPOIJIAPHH OJTUIIL.
Kamn 8 2 4 - 2

Mabpy3a MaAIIFYJJOTHHUHT Ma3MYHHU
1 wmaB3y. Ilupoam3 Ba KpeKHMHI KapaéHjaapum oJie(puH
yrJjieBoA0OpoaJIapu.(2 coar)
Pexa:
1. ITuponu3 )xapa€Hu Ba TEXHOJIOTUSICH.

2. KpekuHr >xapaéHu Ba TEXHOJIOTHUSACU
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3. Onedun yrieroaopoaiap
4. HeptHu gecTpyKTHB KalTa HIILIAII XKapaEHU

5. I'a3 xonuaaru oneduHIAPHUA OJMIIHUHT MaXCyc yCyJulapu

HedT xuméEBuii cuHTE3 TEXHOJOTHIApHIA acoCUM KapaéHiapaaH Oupu
Oynran  NHUpPONM3 Ba KPEKUHT KapaHJapy TEXHOJOTUSCH XaKuaa. XOCHI
OynaéTraH MNHUPOTra3HU YIAEBOAOPOA XOMAmécu TapKuOura OOFIUKIIUTH.
TepMoAeCTpYKTUB Kapa€Hlap acOCUM KUXO03Japu Ba TEXHOJIOTMK MapamMeTpiiapH.
TexHONMOTHK MapamMeTpiapaad Oupu OyaraH — TeMIepaTypaHUHT KYTapWIAIIAHA
KapaéH MyBO3aHaTUra OOFUKJINTU. BEeH3MHHUM NHUPONM3 KUIUIIAAH Makcaj Ba
Kapa€HHUHI TEXHOJIOTMK cXemacu. KpeKuHr >kapa€HM HaTWKAcHIAa COAHDP

Oynaaurad KUMEBUHN peakuusap.

AMaJni MALIFYJI0TJIap Ma3MyHH
Mag3y: Pu¢gopMuHr kapaéHjapu cuHTe3u Ba TexHogorusicu. Hegrn

XOM alécuIaH apoMaTHK YIJieBoaopoapHu ol (4 coar).

Pexa:

1. Hedt MmaxcynoTnapunu apoMaTiaiiTHPHUILL.

2. Karanutuk pudopmunr xapaénu OuiiaH apoOMaTUK YTIJIEBOI0POIap
OJTHIIL

3. Karanutuk pudopmMuHTaaru acocuii TEXHOJIOTHK TTapaMeTpiiapuHu
aHMKJTAILL.

4, Karanutuk pudopMuHr TexHOIOTHsCHAAH Qoii1amaHull.

S. TomKYMUPHU KOKCIAII.

6. ApOoMaTHK yTriaeBOJAOPOAJIAPHH aXKPATHUII Ba TO3AJIAIIL.

1. ApoOMaTuK yrieBoJI0pPOIJIApPHU U30MeEpJiall Ba JIeaKUILIAII

peakuusiapy OuiaH OJIUIIL.

bepunran >xapa€H KaTanu3aTOpWHHM YHTa KyHwiran Tanabiapra OuHOaH
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TaHJAlHA acochamuu ypranuilIluponus sxkapaéun mexaHusmu. HedpTkumeEBnii
CHUHTE3 >Kapa€HJIapH SIHTM TeXHoJoprustiapuaan Qoigananum llomumepnapuu
CUHTE3UJIa MIUIATUIIAUTAaH STHI'M KaTalu3aTopijap Ba YJIAPHUHT UILIAII TapTHOU.
Hedts TapkubOunu ¢uszuk — kuMmEBHil ycyutap Ounan ypranum. HedtHu kaiita
ulUiamra — Taiépanamga = 3aMOHABUM  TeXHoOJOrMWsuiapaaH  (oigamaHu.
[Momomuduunapau unad yukapuil. Paaukan nonumepusanus. FOkopu 6ocumiu
STHJICHJIM TOJHMMEpJaIl >kapaéHUra TabCHp ATYBUYM (haKTOpiap, MOJIMMEpH3AIUI
JKapaCHUTa TypJiu MapaMeTpIapHUHT TabCUPHU. YpTa OOCUM/A MOJUAITHIICH UIILIA0
yukapuim  ycyutapu. Ilmactmaccamap wumma6é — yukapum.  [lommctupon,
MOJMBUHWIXJIOPU/I, TOpIiacTiap

“HedTkuéBuii CHHTHE3” MOAYJIMHUHT aMalliii MaIIFyJI0OTIApH OJIUN TabJIUM
TU3UMHUAA VKYB *Kapa€HU Ba YKyB-yCIyOui (haoNHMSITHH MOJECIUIAIITUPHILI Xamaa
He(pTh Ba ra3HM KalTa MIUIAII TEXHOJOTHSACU XapaCHiapuia KYyJUIaHWJIaJUraH
WHHOBAIIMOH Y3Tapuiuiap, JKUXO037ap, Karaau3aTtop Ba COpPOCHTNIAp, SHIU
TEXHOJIOTHsJIap, MIUIa0 YMKApHUII >Kapa€HUaa COAUp OYIUIIM MYMKUH OViraH
TEXHOJIOTUK MyaMMOJIap Ba YJIapHM XaJl 3THUIl KaOW Macanajapra KapaTuiraH
Oynu0, amManii MalFyJa0T/Iap 3aMOHABUM JTUJIAKTUK TabMUHOT Ba JabopaTtopus
XKUX03/Iapura sra Oynran ayauropusiiapiaa xamaa MHTepHeT TapMOFura yilaHral

KOMITBIOTEP CUH(IIapUIa TAIIKUIT STUIAIH.

MycTaKuJI UITHA TAITKWI 3TUIIHUHT IAKJIA Ba Ma3MYHH
TUHTIOBUM MyCTakWJI coOaTJapHU MyalsH MOIyJUIap XyCYCHSATIaApHUHU
XUcoOTa oraH XoJa Kyiuaaru makiuiapaad goigananud oaxapaau:
- ManakaBui HIil.
- TakauMoT (TaHJIaHTaH MaB3y acoCU/Ia TAKAUMOT Tal€piaHaam).
- Mytaxaccucnuk  ¢aHu  Oyiuda  VKYB-AMAAKTUK  MaTepuasiap
Tanépnani.

- Myrtaxaccuciuk Qanu Oyinya MalIFyJoTyiap HWIUIaHMaJapUHU
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JJOMMUXaarll.

- Woxoauit TONMHUpUKIAp UILTA0 YMKHIIL.

ManakaBuil vl Ma3MyHH TaHJIAHTaH MaB3yra Moc OViu0, yHH Oaxkapuiina
KyHugarmiapra ybTuoop oepuiaam:

Tapkuou:

- TUTYJ Bapary;

- KUPHIII;

- acoCHH KUCM,

- XyJioca,

- (doigananran agabuérnap pyixaru;

uioBa (MHTEPHET TApMOFHUIAH OJIMHTaH MabIyMOTIap, amMaiui
MaTepuaiap Hycxalapu, Aapc UIIIaHMacu Ba 0.).

MasmyHu:

TaBCHUA KUJIMHI'aH aI[a6HéTJ'IapHI/I MYyTOaJla KUJINIII;

MyTaxaccUcluk (aniapua MHHOBALMSIapAaH GoilaiaHul,

MYJIIbTUMCOHUA OJAPCIUKIIAPUHHA APaTHUII MC30HJIapH;

Tanaba OulaH MHIWBUIyaJl UIILIAII/IA [TeJarOTUK Maxopar;

AaBTOMATJAIITUPWITAH YpraTyBUM Ba HA30paT KWIyBYM JacTypiap Oumad
UIIUTAILL;

- ¥3-Y3UHU KacOMl pUBOKIIAHTUPULI;

- HedT Ba ra3um kaiita umuiam TEXHOJOTHUICH MYHAIUIM OVinYa JapCiuk
Ba DJICKTPOH  YKYyB-pecypcliapy, TapkKaTMa MaTepHaiaplaH  MYCTaKHII
dholnananui;

- TuHraoBUMHUHT HedTrkuméEBmii cunTe3 anu OVitnda >7IeKTPOH AUITAKTUK
MaHOalapHU SpaTHIL,

- [IAXCUM CAUTUHU SIPATUILLL.
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TaBcus 3TUIAETraH MyCTAKHI HIIVIAPHUHT MaB3yJapu:

1. HedTxkumeBuii cuuTe3 daHnHM YKUTUIIAA VIHHOBAalIMOH Memxaroruk
TEXHOJIOTHSLIIAP.
2. 3aMOHAaBUM TNEJArorMK  TEXHOJOTUSIAP OPKAJIA MYyTaXxaCCHUCIIUK

bannapuHu YKUTUIITHYA JTOMUXaTaIll.

3. Komneiorep Tapmoxiiapu Ba yiaapuu HedTkuméBmii cunTe3 (haHuHU
VKUTUIIJArA YPHH.

4, AXO0pOT — KOMMYHHKAIUSI TEXHOJOTUSIIIApU BOCUTANAPU Ba YJIapHU
HedrkuméBnii cunTe3 (paHUHU YKUTHUII JKapaéHuIa KYIJIall UMKOHUSTIapH.

S. HedtkuméBuii cunte3 danu DNEKTPOH YKYyB-METOIUK MaTepuasuiap

Ma)XMyacH, YHUHT Ty3WJIMAacH Ba TApKUOH.

6. HedrkumEBnii cunTe3 sxapaéunapuia KyJUIaHWIAUTaH SHTH
KaTaJqu3aTropiap
7. bepunran sxapa€H KaTann3aTOpPUHU YHTA KYWHIIraH Taiadiaapra

OMHOAH TaHJIAIIHU aCOCJAIIHUA YPraHuIl.
8.  IMuponus sxapaéHu MEXaHU3MHU
9. HedtkumEBnii cuHTE3 jXapaeHIapy sIHTU TEXHOJOPTUSITIApH
10. TlonmmeprnapHu CUHTE3WAA UIIUIATHIIAUTAH SHTH KaTaln3aTopiapro
11. Hedrau TapkuOunu pu3uk — KUMEBUHN ycysuiap OWIIaH YpraHuul
12. Hedrtnu kaiiTa unuiamra tTaiépaiiil 3aMOHABUN TEXHOJIOTUSTIAPH
13. Tlonmonudunnapau unurad ynkapuil. Pagukan monumepusanusi.
FOxopu Oocumiy STUIICHIIM MTOJIMMEpIIall KapaéHUra TabCUp 3TyBUU (haKTopIiap
14.  Tlonmumepuzarus xapa€Hura Typiau napaMeTpiIapHU TabCUPH. YpTa
O0ocuma MOJUATUIICH UIITA0 YMKAPHUIIT
15. IInactmaccanap unuia® yukapuil. [loaucTipos, MoMTMBUHUIXIOPHUI,

dbropruiactiap

10
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JacTypHUHT HH(POPMAIMOH-METOAUK TABMHUHOTH

“HedTrkumEBuil cuHTE3” MOJIYJIMHUHT YKUTHUII >KapaéHuaa HedTh Ba ra3Hu
KaiiTa WIUIAIl TEXHOJOTWSCHHUHT 3aMOHABHHA yCYJUIapH, JKWXO3Japyd Ba
KYJUTAaHWJIQUTaH KaTaJu3aTop Ba COPOEHTIAp  TEXHOJOTHSJIAPWHH YPTaHUII
HazapJa TYTUJITaH:

- MOJyJUIapHUHT Oapua Mabpy3ajapu Oyiinua 3aMOHAaBUH KOMIIBIOTEP
TEXHOJIOTUsIIapH EpJlaMu/ia MyJIbTUMEINANIN TaKIMMOT Talépra;

- amManWii  MamFynoTiapia IeJarorik Ba  axOopOT-KOMYHHKAITWS
TEXHOJIOTHsIApUIaH KEHT (oM TaIaHuII,

- TUHTJIOBYWJIAPHUHT WJIFOP TaXpuOajJapuHU YpPraHUII Ba OMMAaJAIITHPHUII
HazapJa TYTUJITaH.

Anaduétnap pyixaru:

1. V36exucron Pecny6imkacu Koncturyrmscu. — T.: Y36exucrton, 2008.

2. W.AKapumoB. V30eKHCTOH MHIUIMH HCTHKION, MCTEHION, CHECAT,
madkypa, 1-xmna. — T.: Y36exucton, 1996.

3. Hounann JI. bapnak, Yunbsam JI. Jlebdnep. Hebrexumus. IlepeBos c
anrnurickoro. M. 2001. 416c.

4, 3usmyxamenoa Y.A. , AO6umoB b.. Teoperndeckue OCHOBBI
nepepadpku Hedtu u raza.-Tamkent.-Taml TVY. -160c.

5. Jle6ene H.H. Xumust u texnonoruss OCHOBHOTO OPraHUYECKOro M
HeTexuMHuueckoro cunre3a. M.: Xumus 1988. 592 c.

6. Crpanbl mupa, udps! 1 paxtel. Cropas., 2000. — 206c¢.

1. Typo6mxonoB C.M. Ba 6omkanap. HepTkumeéBuil cunte3 acocnapu.

VkyB kyutanma. Tormkent 2005. 155 6.
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TAKBUM MAB3YHUM PEXKA
VKHTquanHr d.U. 1 Y.3uamyxamenona
MopyJa Homu: HedTxkuméBuii cunTes

A’KpaTWwiral Bakr: 8 coar

Moaya Oupaukiaapu MamryJaor ASKpaTWITaH Xadra
TypH coat oyiinua
coatJiap
TAKCUMOTH
[Iuposn3 Ba KpEKUHT xKapa€Huapu Hasapui 2 coat Ofitiur |-
oJieuH yTIIEeBOIOPOIIapH. MycTtakui uir 2 coar IV xagracu
Pudopmunr xapaénnapu CUHTE3U Amanun 4 coar Otinuar |1-
Ba TexHojorusicu. Hed1h xoM Il xadpracu

aHIéCI/IIIaH apOMaTHK
YIJICBOAOPpOAJIApHH OJIMII.

Kamu: 8 coar

12
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TABJIUM TEXHOJIOT'UACH

1-MAB3Y: IIupou3 Ba KPEKUHT KapaéHaapH oj1eduH yriieBoI0poJIapHu.

(2 coatr Mmabpy3a)

Mapr3a MAIIFryJOTHHUHI TAbBJHUM TEXHOJIOIUACHA MOJC/IN

BakTu-2 coart TunraoBuuaap conn — 20-25 ta
VKYB MaIIFy;JIOTHHUHT MIAKJIH Kupum mawpysa
Mabpy3a MalIFyJJOTHHHHT 1. Tluponus xapaéHu Ba TEXHOJOTHSCH.
pexacu 2. KpekuHr xxapaéHu Ba TEXHOJOTHUSICH
3. Oumnedun yriaeBomopoanap
4. HedTHU necTpyKTUB KalTa MIILIANI )KapaéHU
5. Ta3 xonmmaru ojepUHIAPHHA OJIMITHUHT MaXCyC
yCyIutapu
VKye maweynomununz makcadu: HedTHH KaiiTa WILIA O KapaSHIapuaa  KeHT

KYJUIAHWIAIUTaH [IUPOJIN3 Ba KPEKUHT jKapaéHIapy KUMEBUH KUXATIAPU Ba TEXHOJIOTHSIIAPH,

Xamua  xocua  Oymanuran

TYHUHMAarax
YIJIEBOAOPOATAPHUHT XOCHJI OYJIMII MEXaHU3MHU Ba TEXHOJOTMSJIapU XaKUJIaru MaBxKyJ
OMIMMIIAPUHU SHTUIMKIAp OniiaH OOMMUTHUI Ba TAKOMUJIIAIUTHPHILL

osepuH

yriiesoaopozaiiap, KyMmiiagaH

Ileoazozuk eazughanap:
— Ilpuponu3 xapaéHu Ba XKapacHra
TabCHpP OTYBYM AaCOCHM IlapameTp-
jJapra ouj
OuJIaH TaHUIITHPUILL.

coxagaru SAHTUIIUKIIap

-KPEKUHT )apaéHU XaKuaa Ba
*Kapac€Hra TabCUp dTYBUU aCOCUHN
IapaMeTpJIapHy [apxJjall Ba
YJIApHUHT aXaMUATHHU EPUTHULL;
-oJie(huH yTiIeBOIOPOJIapy Ba
yinapjaH caHoataa (poaJsaHuITHUHT
aXaMUATUHU TaXJIWJI KWJTUILL

— HE()THU JECTPYKTUB KalTa UILIaII
Kapa€H TYFPUCUAA MABIyMOT
Oepaau.

VKye paonusmununz namuscanapu:
— Ilpuponu3 xapaénu Ba kapa¢Hra TabCUpP ITYBYH
acocuii mapaMeTpliapra OuJi COXaaard SHTHIUKIap
OMJIaH TaHUIIAIH.

— KPEKMHT JKapaéHH XaKu/a Ba kapaéHra TabCcup
ATYBYM aCOCHUI MapaMeTpiapHu H30XJaiu Ba
yJIAQPHUHT aXaMUATHHHU 04ub Oepaju.

— oste(HH YrIIeBOJOPOATAPHUHT XOCHI Oy M
MEXaHU3MUHH TaXJIMJI KWIAAH , TEXHOJIOTUSCHHH Ba
unuiad YuKapui oobeKTIapuHu UMb onaau.
—He(THU AECTPYKTHB KaiTa UIIIalI )kapaéHUHIHT
9HT MYXMM XYCYCHUSTIAPUHU aKpaTaiy.

VKuTHII yCy/Iapu

Kupum mawpysa , baxc-myHo3apa meTozu..

YKUTHII BOCHTAJIAPH

VYM, Maspysanap MaTHH, IPOEKTOP, MIAKATIAD,
JIocKa, 0Yp, TapKaTMaiap.

YKUTHII IHAKIHA

Kamoa 6ynu6 wmwiarm.

VKUTHII IIAPT-IIAPOUTH

>KI/IX03J'IaHl“aH AyOAUTOpPUA.
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He¢pmrumésuii cunmes

Mabpy3aHMHI TEXHOJOTHK XapUTACH

Bockuunap DaoMAT Ma3MYHU
BaKTH: YKuTyBun TuHrnoBYM
1-6ockuy. 1.1. Mag3y O¥yiinua MAaIIFyJIOT Ma3MyHUHH
Taii€prapnuk | Tai€pnaiay.
O0ocKkmIn 1.2. Ax0GopoT Bu3yal Mabpy3a YIyH TaKIUMOT
ClalmapuHy Talépnanu.
1.3 .S'/KyB MOJIYJIMHU YpraTUIIa
tdoiinananunagurad agaduénap pynxatu
Tanépnaiinu
2-00CKHA4 2J§§KyB MOJIYIMHUHT HOMHHHU JBJIOH Kunaaw. | 2.1.TuHrnaiinumap, €3ub omaaumnap.
Kupum Moy THUHT Makcaau Ba KyTHJIAETTaH HaTHKaap
(10 mun) Ownan tanumrtapany. (1-umosa)
2.2. TaBcus orumamuran afgabuérmap pyiixatu | 2.2. E3u6 omamumap.
OwiiaH TaHUIITHPAAU. (2-UI0Ba)
2.3. Typyxra wmaB3yra owupn >xoHmaHTHpyBuH |2.3.CaBoiutapra xaBoO Oepamumap.
caBoJuiap OMJIaH MypokaaT Kuiaau. (3-umoBa)
3-6ockmu. | 3.1. TunrnoBummap 3bTHOOpHHU >kan® ostum | 3.1. Tunrnaiigunap, TymryH4azap
Acocuit MakKcaauaa pexalard caBoJUlap Ba yJapAaru | MasMyHH OWJIaH TaHMIIAIUiIap.
(60 muH) TylIyHYanapra Kaparaid. (4-niosa)
3.2. Pexxa acocma BU3yan Tap3ia Mabpy3anu 0aéH | 3.2. Mabpy3aHu THHTIIAWIUIAp,
Kunaad. (5 unosa) BH3yall MaTepUaJLIapHU KyprO
Oopaaunap.
3.3. Ilmpomu3 wHarmwxkacuma xocwn Oynrad | 3.3. BugenaBxanu tamorra
MaxCyJOT YMKUMHHUHT ACCTPYKIMAra YUpaTHI | KWIaauiap
)KapaHUHU EpUTYBYM BHJICOJIABXAa HAMOMUII
3TaIu.
3.4. TUIPOKPEKHHI, KaTaluTUK KpekuHr Ba | 3.4.baxc-myHo3apana ¥3 Gukprapu
TEPMUK KPEKHHIJIap Ba ylnapiaH | OWiaH MIITHPOK dTaguiap, y3rajiap
(dolijanaHUITHUHT JTON3ApOTUTHHE  apXJamaa | GUKpIapHUHA THHTIAWIIap,
“baxc-mMyHo3apa” wmetoaunaH (doinanananu.(6 | Takkocaaimuiap, GukpaapuHu
WIJIOBA) XUMOSI KHJIaAnIap, XaTo-
3.5. baxc-myHozapa xapaéHujga OepwiraH | KAMUMIMKIAPHHU aHTIa0
(GuKpIapHU THHIJIAHAM, Ty3aTUIIap KUPUTAOW | €Tajuiiap.
Ba YMYMJIAILITAPAIH. 3.6. V3napunu KM3UKTHPraH
3.6. TuHTIOBUMIIAPHU KU3UKTHPraH caBojulapra | caBojuiap OWJIaH MypokaaT
*aBoO Oepanu. MaB3yHHU Xylocaaniy. Kwiaauiap. SIKyHuil xynocara
KeJaauiap.
4- 6ockny. | 4.1.0nuaran ax6opotnapHu ymymiaamtapaaud Ba | 4.1.Tunrnaiiaunap. CaBon
Axynnit HIapxJiaiam. Oepanuiap.
(10 mumn.) 4.2. Mawrynotiu skymiaiga. Tommmpukiap | 4.2. TonmupukiapHu ojiaauiap.

Oepasu.
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He¢mKuMé6ulZ o ;

1-uygoBa

MOAYJI HOMMH: Iluponus éa Kpekunz rxcapaéunapu oiegun

y271e6000pooaapu.

YKYB MAKCAJIW: nedTHH KaiiTa HILIALN 5KAPAEHIAPHIA KEHT
KYJUIAHWJIAAUTAH MHPOJIM3 Ba KPEKHHI KAPaCHJIapu KHUMEBMU
JKUXATJAPH Ba TEXHOJOTHAJIAPH, XamJa XOCWJI OyJaguraH
TYHMHMAaraH yrjieBoaopomJiap, JKyMJIaJaH oJie(puH
YIJI€eBOAOPOAJIAPHUHT XO0CHJI oyJui MEXaHU3MU Ba
TEXHOJIOTUSIJIAPU XaKUJATH MABXKY] OMJIMMJIAPUHU SHTIWJINKJIAP

OmjiaH 0OMUTHII Ba TAKOMWLJIAIITHPHIIL.

2

2-1JI0BA

TABCHUSI DTUJTAINUTAH AJABUETJIAP PYUXATH

. Mdonano JI. bapoak, Yunvam JI. Jlegppnep. Hegpmexumu:s.

Ilepesoo c anenuiickozo. M. 2001. 416¢.

Suamyxameoosa Y.A. , Ab6uooeé b.. Teopemuueckue o0cHog6bvl

nepepaopku negpmu u 2aza.-Tawmkenm.-Tawml'TY. -160c.

Jlebeoee H.H. Xumusa u mexuonocusa OCHOBHO20 Op2aHUYeCKO20

u Hemexumuuecxkozo cunmesa. M.: Xumusa 1988. 592 c.

Cmpanwt mupa, yugpot u pakmeut. Cnpas., 2000. — 206¢.

Typooorsconoe C.M. ea oOowkanap. Hepmrxumésuit cunmes

acocaapu. yKye Kyanauma. Touwkenm 2005. 155 o.

Axmeoos K.H., Hynoowee X.H. Opzanux kumé ycynnapu 1 Kucm.
-T.: Ynueepcumem. 1998. 3-189.

I1.C. benoe OcHo6bl mexHono2uu HehmexumuuecKkozo Cunmesd.
M.: Xumua. 1992. 280 c.
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Hegpmrumésuii cunmes

3-nj0Ba

Mag3yra ou/ KOHJAHTHPYBYH CaBoOJLIap

A-unoea
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HemeuMéeua o _

5-unoea

BU3YAJI MATEPUAJIJIAP

IIupoJsiu3 rpek4a cy3aaH OJIMHIaH 0yJuo,

IIPOJIN3

HATIDKACUJIA

OJIMHA/JUTAH
XOM AIIE

HE(PTKUMECU CUHTE3N
Y4y H XOMaIleiap

EKWIIUTU MoMnap

MAUPOJIN3 KAPAEHUTA TALCUP DTYBUU TAPAMETPJIAP ‘-I

:‘ 7

>

TeMIeparypa XOMAIIEHH
peakrTopra
KeJIHII BAKTH

cyB Oyru
KOHUEHTPALMSACH
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He¢mKuMé6uﬁ o ;

Kamanumuk Kpexunez scapaénuza Kyuuoazu acocui
dakmopnap mavcup madu: Kamaauzamop Xoccacu,
Xom-awié cugamu, memnepamypa, Kamaiuzamop 6a
XOM-QUWIéHU Y3aP0 mMavcup 6aKmu, KamaaiuzamopHu
Kyaiau myooamu.

\cira HUcOaTa

C4Hs C

Co-Cy 51,3 10,8 0,8 E

H- mapaduHIap 47,2 14,0 1,2 ‘

Cs Ba yHJIaH IOKOpH 12,5 27,1 11,4 1

MOHOMETHJIITH TlapaduHIap

Jumernum napadunnap- C; Ba 11,7 20,7 14,6 1
YVHIaH IOKOPH

AJKAIIAKIIONIEHTaHTIap 20,5 11,5 1,9 ‘

AJIKWIIUKIIOT€KCAHIap 26,2 6,1 0,4 (

AnkuoeH3osap 4.0 9,2 - (

Kuunk MoJsekyina maccajum MaxcyJoTJap OJIMII
YYYH He(PT XOM-alIéCMHM TEPMOKATAJIUTHK KaiTa
HILIAI KAPAEHUTA KATAJUTHK KPEKUHI JAeinJiajau.
KaraiuTtuk KpPeKHHI HATHKACHUIAa KOPU OKTAHJIH
OeHsuHJIap, eHruJ rasoiiia, Cs-Cs yriesogopoa rasjiapu
onuHaaM (TyHMHraH Ba TYHHMHMAraH MaxcyJoTJap
apajnammMacu). KaranuTnk KpekuHr Huc0aTaH mnacr
TeMIlepaTypaga KaTrajau3aTop HINTHPOKHAA  0JHO
oopusaam.
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He%mKuMéeuﬁ o ;

Kamanumuk Kpekune yncapaénuza Kyuuoazu acocuii
¢axmopnap mavcup mMmadu: Kamaiuzamop Xoccacu,
Xom-awé cugamu, memnepamypa, Kamaauzamop ea
XOM-QUWIEHU Y3ap0 MAabCup 6aKmu, KamaaiuzamopHu
KyJ1aui Myooamu.

6-uioBa

BAXC-MYHO3APA METOIH

“baxc-mynozapa” memoou - oOupop mae3zy Oyuuua
mavaum oaysuuaap ounan yzapo 6axc, pukp aimauiumnye
map3uoa ymKka3uiaouzan yKumuus memoououp. Xap
KAHOQll Mae3y 6a MYammonap Maexcyo Oouaumiap ea
madicpubanap acocuda MmyxokKama KUIUHUWU HaA3apoa
mymunzan Xx010a ywoy memoo Kyananunaou. baxc-
MyHO3apanu OowiKapubd oOopuwt eazugacuHu mavium
OY8UUNAPDHUHZ Oupuca MmMonWUpuUMU EKU Mavium
Ooepysuununz y3u oaubd oopuwmiu mymkun. baxc-
MYHO3apaHu IPKUH Xonamoa o0aud Oopuwt ea xap oOup
MAavIUM 0JIYGUUHU MYHO3APA2A HCAND IMUUICA XAPAKAM

Kuauwt Jao3um. Ywoy memoo onub6 oOopunaémeanoa

mMavaum oayeuuIap opacuda naioo 0ynaouzan HU30aapHu
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HemeuMéeua o _

BAXC YY4YH MAB3Y:

I'uapokpeKkuHr, KaTaJUTHK KPEeKUHT Ba
TePMHK KPEeKHHIJIap Ba yJapaaH

(oiiaJaHNIIHUHT 10J13aP0JIMTH

METOJHH OJIUb bOPUII TAPTUBH
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He¢pmrumésuii cunmes

2- Mag3y.

PudopmuHr xapaénjiapu cuHTe3u Ba TexHojorusicu. Hedprp
XOM AIIECHIAH APOMATHK YIJIEBOJAOPOIJIAPHM OJIHIIL

AMaaun MAaIIryJOTHHUHI TAbJHUM TEXHOJOTIHACH MOJIECIN.

MaiuryJoT BakTH - 4 coat

Tunrnopuuniap coun — 20-25 ta

MaufyaoT IaKjIu

AmManuii KYHUKMaJap MakUIaHTHPHUINTa OWJ] MAITFyJIOT

YKyB MalUFyJIOTHHUHI pesKacH

1.
2.

3.

4.

5.
6.
7

Hedt maxcynoTnapuan apoMaTiamTAPHIIL.
Kartanutuk pudopMuHr xapaénu Ounan apoMaTHK
YTIEBOIOPOATIAp OJIHILL

Karanmutuk pudopMUHTIATH aCOCHH TEXHOJIOTHK
MapaMeTpIIapruHA aHUKJTAIIL.

Karanutuk pugopMUHT TEXHOJIOTHSICHIAH
(hotinamanum.

ToIKYMUpPHH KOKCITAlI.

ApoMaTuK yrieBoJOPOIapHH aXKPaTHIl Ba TO3aJIAIll.
ApoMaTuK yrieBoJopOUIapHH H30MepIalll Ba
JICTKAJUTAI PEaKUsIapy OMIIaH OJTHIIL

YKye maweynomununz maxcaou: PudpopMuHr xapa€Hiaapu CHHTE3M Ba TEXHOJIOTHICH acocua HeQTh
XOM amécuad apoMaTHK YIJIEBOJAOPOATIAPHH OJIHUII YCYJIapy XaKu/1a aMaiuil KYHUKMalapHU

PHUBOXKIIAHTUPHIILL

Ileoazozuk eazugpanap:

HeT MaxCyNOTIIAPUHM apoMaTiami-
TUpUII TEXHOJOTMACUHU TAHHUIITUPUII Ba
HIUTAIl [PUHIMILIAPUHY YPraTUlL,
-KaTamuTUK puopMuHT >Kapa€HH OwiIaH

apoOMaTHK YIIEBOAOPOIIAP OJTUII
TEXHOJIOTHSICUHHU YPraTHIll;

-KaTaIUTUK  pUGOPMHUHIIATH  acoCHi
TEXHOJIOTHK  IapaMeTpJIapHU  aHUKJIALI

WYIUTapUHYU YPraTUIL,;

-TOIIKYMHPHHA KOKCJAIl TEXHOJOTUSCHHU
ypraruu;

-apOMAaTHK yIIIeBOIOPOJUIaPHU aXKPATHIIl Ba
TO3aJIaIl YCYJUIAPUHH TAXJIAI KHITHUIIL;
-apOMaTHK YIJIEBOJOPOJIAPHU HU30MEpIialll
Ba J€aJKWUIAII PeaKkUusuIapyd OWJIaH OJHIL
ycyJuiapu OWJIaH TAHUIITHPHILL

VKye paonuamununz namuscanapu:

-He()T MaxCyJNOTIAPHUHNA apOMATIAIITHPHUIL
TEXHOJIOTHSICH aCOCHA YHUHT IapaMeTpIapruHu
aHUKJIal oJIaau;

-KaTaUTUK pu(OpMUHT x)apaéHuaaH Goinananno,
apoMaTuK YIJIEBOJOPOATIApHH aXXpaTa OJau;
-KaTaIUTHK pUGOPMHUHTIATH aCOCUH TEXHOJIOTHUK
napameTpiapHU aHUKJIal OJ1aju;

-KaTaIUTUK pUGOPMHUHT TEXHOJIOTHUACH TYFPUCHIA
Oomnub onaau;

-TOUIKYMUPHH KOKCJIAII TEXHOJOTUTACUIAH TYFpH
¢oiinanana onaam;

-apOMaTHUK yTJIEBOJOPOIApHH aXKPaTHII Ba TO3aJIalll
YCYJUTAPUHU TaXJIMJI KWIHII OPKAIH yIapHUHT
napameTpllapuHu aHUKJIAIu;

-apoOMaTUK yIJIEeBOJIOPOUIAPHU HU30MepIIall Ba
JieaNTKIIIaIl peakiusiIapy OUIaH OJTUIITHHI TEXHOJIOTHK
yeyiapuzaad QoiinanaHa oaau.

YKUTHII BOCUTAJIAPH

YVM, wmaB3y Oyiinya BH3yalnl Marepuaiiap,
KOMIIBIOTED, IPOEKTOP, Claiiizapy, TapKaTMaiap,JockKa

VKuTHII ey apu

Axynit Xyxxym, « Ku4auk rypyxmiapaa uimiamnn MeToIH,
aMaJIM{ U1

YKUTHII IIAKJLIApH

Kamoa, rypyxna niuant

S,]KI/ITI/IHJ HIApOUTH

AManuii  MamFyjgoTaap  YTKa3WIl — Y4yH
JKUXO03JIaHraH ayAuTOpHs

Maxcyc

MoHUTOpPHHT Ba 6axoJai

Or3aku cypoB

21




He¢pmrumésuii cunmes

AMaJIuil MAIIFYJIOTHHUHT TEXHOJIOTMK XapUTaCH

DaouAT Da0MAT Ma3MYHH
0ocKku4Iapu
VKUTYBUHHHHT THHII0BYMJIAPHUHT
1-0ockuu.
Taméprapnux 1.1. Magp3y Oyiinua MamFyaoT Ma3MyHHHH
O0ockrumn Taképrau.
1.2. Awmammii Oaxapum y9yH  amaiui
TOMNLIMPHUKJIAP, TapKaTMa MaTepHuawap
Taiépnaiau.
1.3 Map3y oun anabuérimap  pyWxaTuHH

Ta€pnaiiy.

2-00CcKUY 2.1.YKyB MalIFyloTH MaB3y HOMH, MaKkcaau Ba | 2.1. Tunrmaiimunap.

Kupum VKyB (aoduaTH HaTIKANIAPUHU IBJIOH Kuiaaw, | 2.2. Tunrnadiaunap Ba €310

(20 MuHYT) | YHUHT aXaMHATH Ba 10J13apOJIMTUHH aCOCTal/Iu. oJlaauIap
22. Vkys MamrynotH  MaBly  pexacd, | 2.3. MyaMMOJIH caBol
(hoitmanarunTan agabuéTnap OWiaH TAHUIITAPAAW. | to3acHuiaH y3 Gukp-

2.3. Mag3yra ouja MyaMMOJM CaBOJl OWJIaH | MyJOXa3allapuHH

MypokaaT KumuoO, “Axnmmid Xyxym~ METOMUAaH | Oepamgumap.

tdhoitmananamu. (1-nnosa)

3.1. HedTs maxcynornapuau apomatiani-tupui, | 3.1TuHrnaigunap, ToMola

3 -00cKHuY. | MUPONU3 HaTXacuaa OJIUHTaH CYIOK | KMJlamunap Ba nadrapra

Acocwit MaxCyloTIIapHH  Owpramum  Kadta  wnwiam | €3u0 ojamuiap
OyM HaTIKacuaa xocwil Oymaguran  dpakmusiaap,

(120 muH) | «eHrHI» Ba «ypTada» Moil ¢pakuussiapu  Ba | 3.2.Kuumk rypyxiapra
YIIapHUHT TapKuOIapH, KOMAUK (hpaKIusd XaKumara | OymuHaauimap Ba
MabJIyMOTIAPHA BHICONABXa OPKAJIM HAMOMMII | TONIIMPUKHY Oa)KapHILIra
9Tau Ba MaBxKYy Il MabJIYMOTJIAPHH | KUpUIIAAUIap.
MycTaxkamuaiiny. (2-uiosa) 3.3. bab3u
3.2. I'ypyxaaH KMYMK TypyxJiap IIAKUIAHTHPAAW. | TyLIYHMOBYMIIMKIAPTra JIOUp
Xap Oup rypyx YUyH aMalliii TOMIIMPHUKIAPHU | caBoJuIap OMIIaH MypoxKaat
Oaxxapuin Basuga Kb Oepuiaau. (3-wiosa) KUJIauiap Ba
3.3. TD'ypyxaap GaonuaATHHM Ha30paT KWIaad. | aHUKJIAIITUPUO oJlaaniap.
TylyHMOBUMIIMKIIAD  TyFOupran  casojuiapra | 3.4. I'ypyxjap TaKAUMOTUHU
AHUKJIUK KUPUTAJIH. TuHDIaiaunap. I'ypyxmiap
3.4, Typyxnap  TakIMMOTHHM  THUHIVIAWIW. | TOMOHUJAH YN KyHWiIran
THHITIOBUMJIADHUHT TAaKIUMOTra ouj (UKpIapH | KaMUMIUKIAPHU
TUHTJIAHA]IH. aHUKJIauauIap.

3.5. T'ypyxnmapuu amanuii  tommupukiapuu | 3.5. bepunran

OakapwInII HATWOKAIAPUHU TaxXJ M KWIAagH, XaTo | MabJIlyMOTJIapHH TaXJIHi

Ba KaMYMJIMKJIapra Ty3aTHIUIap Kuputamu. ['ypyx | Kanmamuuap,

(haonusTHHN GaxomanIu. TaKKocHanunap, y3 Gukp-
MyJI0Xa3aJlapuHu OUIIupuo
6opagunap. ['ypyxHuHT
SPHUIITAH HATIKACH OMIIaH
TaHHIIATAIIAP.

4-6ockmu. | 4.1. Awmanmit  mamrynotra  sAkyH — gcaigu. | 4.1.Tunrmaiiaunap. YKaBo6

SxynnoBun | Mycraxkamiamra ouj caBosuiap oepaiu. Oepanuinap.

(20 mun) | 4.2. Mag3yHun MYCTaKHII paBua

PUBOXIIAHTHPUIITa WYHANTUPUITAH TOMUUPUKIAP
Oepann.

4.2 TonmmmpukIapHu
oJlaiunap.
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He¢pmrumésuii cunmes

1-uoBa

AKJINA XYKYM METO/IH.

“Axnuit xyscym” yceayou. Acocuii mamousi: IpKUH MyJ10KOmM-MyHO3apa
Hcapaénuoa bepusican Mag3y acocuoa AHZU HOBAMOPJIUK 201, puKpaap
mynaanaou. Atmunzan 201, uUKpIapHune cughamuza Imac, y1apHUHZ
KAHYAIUK Kynaucuza 3smuoop Kapamuiaou.Aiuimunzan 201, puxkpaap
MYXoKama xam, manHkKuo xam Kuauumanou. Mynosapa spkun ea y3apo
camumuil  mMyHocabam xonamuoa ymxazunaou. Tynnancan 201,
¢ukpnap acocuoa maezy oyuuua ymymuii (uUKp wiaKiiaHmupuiaou.
Aumunzan 201, ukparapuunz cughamu ea yanap acocuoa my3uizan
YMyMuil 205, UKPIAPHUHZ KAl 0apa)xcada MyXumaucu, Myammo éxu
Mag3y Ounam AxXwU MaHuw OYI2aH MYmMaxxaccuc —jyKcnepmaap
momonuoan 0axonanaou.Yuwioy oxycapaénoa YKuUmyeUuHuHz acocuil
eéazughacu umkon Oopuua xap oup aiimunzan 201, UKpHU mMyniad
oopuwoan uoopam. besocuma Hcamoa o0ynuo “@uxpnap
xXyacymu”’nu oauo6 oopuw. By ycayboan makcad mymkun Kaoap kamma
MUKOOpOAzU 20ANAPHU UUUWL, MUH2I06YUNAPDHU AQUHU Oup Xuu
Gukprawoan xonu Kuauw, unicoOuil eazudaiapuu evunt Hcapaénuoa

oocmaad naiido oéynzan puxkpaapuu eHzunioup.
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He¢mKuMé6uﬁ o ;

“AKJUN XYKM” YTKA3ZULI YYYH CABOJLJIAP

1.Xo3upru — SHI'M TEXHOJIOTHUsIIAP
acpulla TEpMO-KaTaJUTUK »KapacH-
Japu AOyHE HUKTUCOIUETHUHU PUBOXK-
JAHUWIIW]A KaHAal poa yitHanau?

2.X03Upru 3aMOH TEXHOJOTHUSIIApHU-
HU TEPMO-KATAJIUTHUK >KapacHIIapCU3
TacaBBYp KWJINO KYpaluK....
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BU3YAJI MATEPHUAJIJIAP

KpexkuHr xapaéHuia 0KOpH TeMIiepaTypajaa
KalHaiaurad He@t GpaKkuUsAICMHUHI KaTTa
MOJICKYJIAJIaPH KMYUK MOJIEKYJIajlapra askpaJjaiu,
HATHKA1a OEH3UH Ba aJIKEHJIap X0CHJI 0yaaau.

Kpexunr 3 typra 0yaunaau.

THAPOKPEKHHT KaTAJIUTHK TEPMUK
KPEKHMHI KPEKHHI
I'uapoxkpexun by JKapa€éHaa

KPeKUHIIAaHAETraH ¢pakuusa Kylaa HOKOpU
0ocuM Ba BOAOPOJA MINTHPOKHAA KHU3IUPUIIATH.
ByHUHr HaTHKAcHUAa WMHPHUK MOJIEKYJAJIap
napyajaHaad, BOJAOPOA OWMPUKHMINM COJUP
Oyjaam Ba KHYMK yJa4yamMJard TYWHHIaH
MoJIeKyJajiap xocua Oyaaau. I'a3oili Ba orup
ppakuusIapaan OeH3UH OJIH LI YYYH

THAPOKPEKMHT KAPAEHU KYJIAHUIATHU.
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IOMmoK ¢€éxku KATTUK napaQuHIAPDHM TEPMHMK
KPEKHHIH caHoaTaa H-Cs5-Coo YIJ1EBOAOPOIJIHA
ojepuHIIAp OJIUII YYYH Ky/UIaHWIaAU. TexHosoruscu
Oyiinya Oy umuouiad yukapum HepThb MaxCyJa0TJapu
MUPOJIU3HN Ba TEPMHUK KpPeKHHIa yX1auam.
IMapyananum TpyOkaau mnewiapaa 550°C ga  oumd
oopuaaam. Ouedunaapan XOCHJT Oy IMIIMHMA
KYNAUTUPHUII Y4YYyH CyB OyruM Ky/uianwiaam. Opanuk
PeaKIMSUIAPHU OJIIMHU OJIMII YYYH KPEKHMHI Kapa¢Hu
20-25% napaduniaap xocua OyJaryHda ojaud oOopuiaaau
Ba CEHIWJI (Qpakuusjiap aKparTwirasgal CYHI, $IHA

JKapaéHra Kaurapujiaau.

Kuyuk MoJiekyja Maccajd MaxcyJorjap OJIHII
Y4yH He(dT XOM-alUEéCMHM TEPMOKATAJIUTUK KaiTa
HILIAI KAPACHUTa KATAJIUTHK KPEKUHI JdeiuJIaau.
KaraJquTuKk KpPEeKMHI HATHKACHIA HIKOPH OKTAHJIH
OeH3uHJIap, eHruJ razoi, Cz:-Cs yrieBogopoa rasjiapu
oJIMHAAU (TYHMHIaH Ba TYWMHMAraH MaxcyJotrjap
apajammacu). KaraauTuk KpeKHHr HucCOATaH mnacT
TEMIIEPATYPaJa KaTAJU3ATOP HUINTHPOKHAA  0JHO

oopuaaau.
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Cotnse u Bodswod 5
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IlapauHHM KpeKHHI sKapaéHM HATHKACHAA XOCHJI
OyJIraH CylOK MaxcyJoTjap ¢ppakuus TapKUOMHU KyHMUAAru
MabJIYMOTJIAP OPKAJIU KypHUII MYMKHH, %0:

140°Craua (Cs-Cg).............. 20

140-180°Craua (Co-Cyp).....10-15
180-240°C (C13-Cys).......... 11-13
240-320°Craua (C14-Cis)....14-16
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3-unoea
“KHYUK I'YPYXJUIAPJA HIIJIAIII” METOAU

HUMAJIAPT'A AMAJI KNJINII KEPAK?
[[lepuruHru3HU JUKKAT OWJIaH TUHTJIAHT.

['ypyx wummapuaa ¥y3apo (aona HIITUPOK OSTUHT, OEpwiiraH TOMIIUPHUKIApra
MachyJIUAT OuIaH EHIAIIUHT.

Arap épnam kepak Oyiica, anbarra MypoxaaT KUJTUHT.
Arap cuzmad €pnam cypaiiica, ajoarta Epaam OCpHHT.

['ypyxnap ¢GaonMSITHHUHT HaTWKaJIapuHU Oaxoyamjga XaMMa HMINTHPOK 3THILN
napr.

AHHUK TYLLYHMOFHMH3 JIO3UM:

» Bbomkajgapra ypraTail opKajau y3uMu3 ypranamms!
> bu3z OmTrra KemMamamMmu3: €KHM OHprajuKaa Cy3ud 4YHKaAMU3, €KH
OMprajukaa 4yKud Keramms.

>
KAYUK I'YPYXJIAP YYYH AMAJINIA
TOINIHIUPUKJIAP
3-TypyX yuyH
1- rypyx y4yn 2-TYPyX yayH TOMUMPHK
TonmmmpnK TONIIHMPHK
TepMux
Karaimmtuk FI/IIIpOIipeKI/IHF KPEKHHI
KPEKHHI mapaefinﬂn JKapa¢HUHU
sKapaéHUHU g TeTra amaauérra
aMaJInETra TaTouK dTHHT! TAaTOMK DTHHT!
TaTOUK
3THHTI!
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MABPY3A MATHHA

MAB3Y: [IupoJsin3 Ba KpeKUHTI KapaéHJaapu oJierH YIieBoA0POAJIAPH.

PEXA:
IMupoJn3 :kapaéHu Ba TEXHOJIOTHACH.
KpekuHr xkapaéHu Ba TEXHOJIOTUSICH.
OJieun yriiesogopoaJiap.

HedrTHu qecTpyKTHB KaiiTa HILIALI )KapaéHu.

A

I'a3 xoumaaru osiepuHIAPHN OJTHITHMHT MAXCYC yCYJUIApH.

Tasinu cy3 Ba ubopasap: yz21e6000poonap, 2azmMucoH mMoooaiap, nacm
napaguunap, FOxopu napaguunap, madbuuii a3, uyrdow 2azlap, 2as
dpaxyusanosuu mocramanap, yeneeo0opooiap, ole@uHiap, nacm onepuuiap exu
nacm xapopamoa xauHosdu onegumunap, FOxopu onegunnap, nuponus, xKpexume,

mepmuK KpeKuHe, kKamaiumuk KpeKuHe.

IMuposu3 rpekya cy3nan oJuHraH 0yiuoO, pyr-omoB Ba lysis- mapuamaHuIl
JeraH MabHOHM OWIIUpaau, SbHM KUMEBUN OWpPUKMariapHU  KHU3AUPHII
HaTHKacua MapyajaHuIll xKapacHu.

Opranuk KUMEna «IUpoju3” CYy3MHUHI MabHOCH— OPTraHUK OUpUKMalIapHU
Oxopu TemmpaTypaga JECTPYKTHUB y3rapullUlapd OpKaJld  NapyaHUIIU
HaTIKacuJa KHYUMK MOJIEKyJla Mmaccara dra OyiraH MaxcyJjoTiap XOCHII
oynmumuaup. [Tuponus itynu Owiiad EKWIMIA Ba Moiiiap €ku He()TKUMECH CUHTE3U
Y4yH XOMalEIap OJIMHAIHN.

[Tuponu3s xapaéuu 19 acp oxupuaan 6onutad Kymianwia Oonuianu. byraa
He(pTHU KepocuH (pakuuscugad raz oauHau. 20 acpuunr 50 HuutapugaH sca

MUPOJIU3 HATHUXKACUA ITUJICH, IPOMIIICH, OyTeHnap, OyTaaueH, IUKIONCHTAIUCH,
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O€H30J1, TOIYOJ] KCUJIOoJIap Ba X.K ojivHa Oonuraau. 1980 ¥unra kenud muposm3
fynu Omnan nyH€ mMukécuaa onvHaaurad Hedrt Ba razuu 6% , 2000 iunra kenu6
20% nmaH Typyiv yriieBoaopoAsiap ojivHa Ooumaau. [Tuponus xapaHUHUHT acocuit
xomamécn HEPTHW KaWTa WIUIAIl HATWKAacWaa XOCWJ Oynagurad Tasjiap,
He(THUHT OCH3UH Ba ra30Mui (ppakuusiIapu.

[Muponu3 HaTWXKacuaa XOCWI OyJraH MaxCyJoT YMKUMHU JIECTPYKIUsra
yUpaTHILN XOMAIIEHUHT YTiieBoAopo Tapkubura oormuk. Co-Cy Tapkubiu raznap
Ba OeH3uH (Qpakuuscuiard H-apa@UHIApHA MHPOJIU3 KWIHMII HaTHXKACHa,
acocaH nupora3 xocui oynanu (1- >xkaaBan).

1-xanBan

Xocus 0y1aéTrad nMporasHu yriieBoJA0PoO XOMAIIEéCH TAPKUOUTa

OOFIMKJIMTH
YraeBoaopoa xoMmamécu Xocui Oysau, % (Maccacura HucOaTaH)
CoHq4 CsHs C4Hs CsHsg

Co-Cy 51,3 10,8 0,8 50
H- napaduHIap 472 14,0 1,2 4.7
Cs Ba yaaan FOkopu 12,5 27,1 114 2.0
MOHOMETHILITU mapaduHiIap
Jumetmiu napadunnap- C; Ba 11,7 20,7 14,6 2.8
yH1aH FOkopu
AJIKUAIMKIIONICHTaHIap 20,5 11,5 1,9 45
ATKATIAKIIOTEKCaHIap 26,2 6,1 0,4 9,6
AnxkunoeH3osmap 4,0 9,2 - 0,3

[Tuponu3s xapaéHu UCUTUIIAAUTAH peakTopiaapaa oaud 6opunanu. XKapaéura
KyWHJIard TEXHOJOTHK IapaMeTpiiap TabCUp H3TaAHU: TEMIlIeparypa, XOMall€¢HU

peakTopra  KeNWIl BakTH Ba CyB Oyrd KOHIEHTparusacu (CyrITupray).
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TemnepaTypa KyTapwidily OWIaH peakuusi Te3nuru opraau. [luponus xapaéuu
YHYMJIOPJIUTH XOMAIIEHU PEAKITUs 30HACUTA KEJIUIIT BAaKTUTa OOTIIHK. Cys
OYrMHU MHUPOJU3 peakTopiapura 100opuUIlaH aCOCUN MakKcajl yrieBOAOPOITIapHH
napuudain OocumuHU mnacatupuimn  Ba  Opanuk peaknusiap TE3JUTUHU
kamanTupumanp.CyB Oyrw KOHIICHTPALUSICH OPTHUINM OWIaH S3TWJIEH, OyTeH,
OyTajueH Xocui OyJHIIU KyTasiid, apOMAaTUK YIJIEBOIOPOJIap YUKUMH KaMasiu.
TpyOkacumon nuponu3 neun 1- pacmaa udonananran. [Tuponus xapaéau

850-870°C coaup Gynamu.
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1-pacMm. [Tuponu3 NeUNHUHT CXeMacHu:
1-xopnyc; 2-manen ropenkaiap; 3-paguaHT KaMmepaiap;

4-pepTukai TpyOanap; S-KOBEKIIMOH KaMepa.

Cyrok €ku ra3cMMOH EKUJITH 2-Topekara rooopunaau Ba €kunanu, [Tuponus
MEYMHUHT 3- CeKlusicu 4- BepTUKaN TpyOanap/laH Talikui TomnraH. TpyOamapaa
UPOJIU3 Kapa€Hu coaup Oyliaay Ba NIy epaa TeMIeparypa peKHMHUTa ajoxuia
»pTHOOp Oepuiiagu. KucMan coByTWITaH ra3 5- KOHBEKIMS KaMepacura KenaJiu.
by epmaru TpyOamap ceknuscuma xomam€ Ba Oyr-axparrud — Kepakiu
TeMIlepaTyparaya KU3IWPWIA[Ud, UIyHJIAaH CYHT yiap TpyOaJlapHUHT paJuaHT

CeKIusicura 0opaau Ba MUPOJIU3 MaXCYJIOTIIapyu KEHUHTY KalTa UIIan O0CKAYUTa
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KEeTaJIu.

3amoHaBui TUpon3 KypuiManapu KyBBatu IOkopu Oynanu (2-pacwm).

Hc raze faa mMupeAausn
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2-pacM. BeH3MHHN HPOJIU3 KUIIUIIT TEXHOJIOTHK CXEMACH:
1-nmuponus neuu; 2-4, 11-uCCUKINK aIMalITHPrUYiIap; 5,8-yTUian3aTop
KO30HJIap; 6- Oyr fiurruy; 7- orup (pakius KoJoHHacH; 9-Hacocmap;
10-¢punerpnap; 12-earun ¢ppakuus KonoHHacH; 13-cenapaTop;
14-ajinanma cyBHH To3anam Oxoku; 15-alimanMa CyB MCCUKITUTUHU

peKymnepanus KW 010ku; 16- coByTrud.

[MTuponu3 >xapaéuu 1 TpyOkacMMOH meujapaa oJu0 Oopwuiaaud, YHUHT
ropeikacura EKWITM Ba XaBO IO0OOpUIAid. EKyBYM TrasnapHM KOHBEKIMS
CEeKIMsIapuAaH YUKAJUraH UCCUKIUTHA 2,3 Ba 4 UCCHUKIMK alMAalITHpra4iapiaa
MAPOJIN3 Kapa€HUra Kea€Trad yrieBoJ0po]] XOM alléCuHU OyTJIaTUINl Ba UCUTHIIL,
CYB KOH/ICHCATMHH UCUTHII YUyH (OiiTaTaHUuIaIN.

[Tuponu3 MaxcyjaoTIapuHU TPYOKACUMOH TeYJaH YHMKHUII TeMIIepaTrypacu
850-870°C. OneduHnaapHn NOJIMMEPIAHMINMHKM OJNAWHU OJHMII Y4yH, YJjap
COBYyTWIanM, HaTwxkaza temmeparypa 500-700°C ra Tymwmpunagy, SbHU
YUHUKTUPHUINTa  ydpaTwiaad.  YuHUKTUpUIIZAAa  OyFlaTUIl  anmapatiiapu
KYJUTaHWJIa U, YJiap Ta3 TpyoKaau S- yTuian3aTop Ko3oHaapuaan noopar. [uponus

MaxcCyJIOTJIapuHU TpyOaynapfaaH Yn3ukiau FHOKOpW TE3NMUTrW HATWKachIa, OFHUP
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3appadajiapHu JeBopra ENUIIUIIM AXTUMOJM WYKOJNAIW, HCCHUKIMK Yy3aTUII
ko3 punuentu kynasau Ba 350-400°C raua coBymn sxapaéuu Tesnmamamu. 3UA
anmapartura kena€TraH CyB KOHACHCATMHHHI MCCHKJIMIU XHUCOOWTa, IOKOPHU
oocumaaru (11-13 MIla) 6yr xocun O0ynanu, y 6-uu HUrruyaa TymiaHaau, CYHTpa
1 meununr 6upopra cexnuacuaa 450°C raua ucuTrIagy.

Kucman coByTwiran mupoiu3 maxcyjioriapu 7 OupiiamMuu (ppaxiusian
KOJIOHHAcHUra o0opuwiaau. Y epaa Cyropuil €HTHJ MOl Ba OFMpP MOM XucoOura
conup OVnanu. bupuHum MoWHM OyFiIaHWIIM Ba WKKWHYMHU MCHUII XucoOura
nuponus Maxcynoraapuru 100-120°C raua coBymm comup 6ynanu; ynapaaH OFUp
MO KOHJEHCHUpJaHaJHW, y 3Ca 7 YU KOJOHHAHUHI MAaCTKHM KHUCMHJIA KOKC Ba
cakaHuu urau. Ymoy apanammasnan 10 guirpaa Koke axkpanaad, OFUp MOWHUHT
UCCUKIUTUAAH ((QDUATPATHUHT) aillaHMa CyBIapHU UCUTHIN y4yH 11 HCCHKIHMK
anMalutupruyaa GoiganaHuaagm.

7 KOJIOHHAHUHT TACTKU KHUCMHUJATH TapeiikaJiaH OTup MOW a)KpaTWiIajiu,
VHAAH aXpajaa€TraH UCCUKJIMK OYr XOCHJ KWJIMII YYyH 8- YTHUJIM3aTOp KO30HTa
100opuiaau. Xocuil Oynaran OyF 2-MCCUKIIMK aJMallITUPTHya UCUTHIANU, Y dca
MUPOJIU3 YUYH KyJUIAHWIAUTaH YIJIEBOIOPOJ XOMaIECUTa KYIIUIIaH.

100-120°C raua coByTHJITaH NMUPOIM3 MaxXCylIOTiapu OMiIaH CyB Oyru 12-
KOJIOHHara robopunaau. Hatmxana nuponau3 ra3ujaH CyB KOHJICHCUPJIAHAAU YHU
SHTUJI MOW JAeiuiaau, MUPOJIU3 Ta3d dCa aXKpaTUlll KypuiiMacura rOOpuiiaju.
Enrun mo#t 13-cemaparopna cyBmaH axpaTwiaad, OUp KUCMU 7- KOJIOHHAra
Cyropuilra ro00puiaau, KoJiraH KUICMH 3ca KypruIMaJaH YUKapuiaau Ba KeWUHTH
unuiad 4Yukapuil sxapaéHura robopunaau. 13-cemapatopaard HccHK cyB 14-
TO3aJaIl TAPMOTHIaH yTaJu Ba OMp KUCMU 1 1- HCCUKIHMK aIMaIITUPTUY OpKau 8-
YTUJIM3aTOp KO30HTa KaWTWO Kenaau, cyHrpa Oyr XoJija NUpOJIu3 kKapa€HHUra
r00opuIagn.

Kpexkunr

Kpekunr kapaéHuga IOKOpU TemIieparypaja KallHailauran HepThb
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bpakuMsICUHUHT KaTTa MOJIEKyJajJapu KWYUK MOJIeKyjanapra  axpaliaj,
HaTHWXKajaa OCH3MH Ba ankeHnap Xocun Oymamu. Kpexunr 3 typra OynmHamu:
TUIPOKPEKUHT, KaTATUTUK KPEKUHT Ba TEPMUK KPEKUHT.

1) 'mapoxpexunr. by xxapaéuna kpekunrnanaérran ¢paxus xxyaa FOkopu
O0ocrM Ba BOAOPOJ MINTHPOKHIA KW3AUpWIaaAH. DyHUHTr HaTwkacuna HUpHK
MOJIEKyJlajap MapyajliaHajad, BOAOPOJ OUPHUKHUIIM coaup Oynaad Ba KHYHK
ydaMJard TyYWHHTaH MOJIeKyJajgap xocwin Oymamu. ['a3oitm  Ba  orup
bpakuusiapaad OSH3UH OJUII YUYH THAPOKPEKUHT Kapa€HU KyJUTaHWIIA N,

2) Tepmuxk kpexkunr. IOMImoK €ku KaTTUK NapapUHIAPHU TEPMHUK
KpekuHru caHoarna H-Cs-Cy  yrieBomopoaiv  ojedUHIAp OJUII  YUYH
KyutaHuinaau. Texuonorusicu Oyinya Oy unuiad yukapuil HeQTh MaxcyJoTiaapu
NUPOJIM3H Ba TEPMHUK KpekuHra yxmaiau. [lapyamanum TpyOkanu mneunapaa
550°C nga omu6 Gopumamu. OneduUHIApHU XOCHN OYIMIIMHM KyINaATHPUIN ydyH
cyB Oyru kymnanuiaau. Opaduk peakuusUIapHU OJIIUHU OJIMII YYyH KPEKUHT
xkapaéuu 20-25% mnapaduunap xocwsi OyiaryHua onaub Oopwiaau Ba €HIWI
dbpakuusiap axpaTuiraijial CyHr, siHa xapaéHra KauTapuiaam.

Kpekunr xapaéuuna 20% raga raz Ba cyrok yriaeBogopoaiap (Cs Ba
Okopu) mynunrgek 1-2% kokc xocun Oynagu. Cyrok  yriaeBoJaopo.
MaxcCyJOTJapy KaTTa KU3UKHII YWTrOTaau, yJIApHHM Ta3[laH aXpaTHIl Ba Xaialll
HaTWXacuaa Typiiu (ppakiusiap OJIMHAIN.

[lapadbvHHM KpEeKWHT sKapa€HU HATIWKACHUIlAa XOCHJI OyliraH CymoK
MaxcyJoTiap ¢paxkius TapKUOMHU KyWHJard MabJIyMOTJIap OpKald KYypHII
MYMKUH, %:

140°Craua (Cs-Cg).............. 20

140-180°Craua (Co-Cyp).....10-15
180-240°C (C11-Cig).......... 11-13
240-320°Craua (C14-Cis)....14-16
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by @pakuusnapaaru onepunnap wmukgopu 70-80% Tamkuia  KuiIagu.
VYnapnan 90-95% 3amwxup oxupuga KymOoru OyinraH osiepuHIap, SHUA O-0Je-
dbuHIap TAIKWI KUJIaau, CUPT-Gaos MoIanap CHHTE3UA yaap MyXUM YPUHHHU

STaJJIanIu.

3) KaTaJIuTUK KPEKHHT.

Kuuuk Mosexyna maccaiaud MaxcyJoTjiap OJUII Yy4yH HEPTh XOM-allECUHU
TEPMOKATATUTUK KalWTa WIJAll >KapaéHuUTra KaTAIMTUK KPEKUHT JeUHJIa/Iu.
Karanutuk kpekuHr Hatwxkacuga KOkopu okTaniau OeH3uHIIap, eHrui razoii, Cs-
C4 yrneBojopoJ Tazjapu OJuHAAM (TyWMHraH Ba TyWMHMaraH MaxcyJoTjiap
apanammacu). KaTtaauTuk KpeKMHI HHcOaTaH MmacT TemIeparypaja KaTalu3aTop
UIITUPOKHIA 0JIUO OOpUIIaIn.

Karanutuk KkpekwHr kapa€HHIa YIJIEBOAOPOUIAPHU  TMapyYajaHHIIN
ATIOMOCIWJIMKAT KaTalau3aTopiiapy HIITPOKuAa coaup Oynanu. by xaramuzaropiap
UIITPOKKJIA TMapyalaHUIIl PEaKIUsICH MOHJIM MEXaHWU3M acocuaa coaup Oynaau.
TepMuKk KpeKHHT 3ca SPKUH pajrKal MEXaHU3M acocua coaup Oymaau.

Karanutuk KpekuHT kapaHMHMHT Makcaau okTaH coHu 90-92% Oynran
FOxopucudarinu OeH3uH onum. KaTaauTuK KpeKWHIna, acocaH OyTaH-OyTHIIEH
dpakuuscunan udopar raznap xocun Oymaau. KaTanuTuk KpewKHr HaTWKacuia
OJIMHTaH Ta30MMIIaH ca)ka Ba HaTaIMH, Orup razouuiaan 3ca FOxopu cudatium
«UTHACHUMOH» KOKC OJIMHA[IH.

AJIOMOCHIIMKAT KaTajau3aTopiiapd TaOMWK Ba CHHTETHK Oyiaau: Tabuuiira
JoWmap MUCOJ Oyinaau, CHHTETUK KaTaau3aTopiap CHHTE3 Hyinu OMIaH OJIMHAIN.

ANIOMOCHUITUKAT KaTalM3aTopiiapd TOBAaKCHMOH Mojjaanap Oymu0 cupt
103acu 100-600 mM3r ubopat

Jactnab, Tabumit daon noi-moaT™Mopuwuionutaan (HAlLSi4012.2H,0)
¢oiinananunrad. CHHTETHK aJIOMOCHIIMKAT KaTalu3aropiap amopd CTpyKTypara
ora. YiapHu cHHTe3 Kwiuil yuyH cyok muma Na,0.3Si0; Ba Aly(SOs)s oup-

Oupura TabCUp OSTTUPWIAIUA. DBYHUHI HaTWXKacuja  aJlOMOCWJIMKAT HaTpUi
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rupo3oan Na,O . Al,S03.21Si0; xocun Oynaau, KeHUHYATUK Y THAPOTE XOJIKra
yTau.

AJNKUIapOMAaTHK  YIJIEBOJOPOJIAPHU  KaTaJUTHK KPEKUHTH  TEPMHUK
KpeKuHTIaH (Hapk Kunaan. byHa aakui 3aHKApU y3uiIManan, Oaaky JeaTKayuTanl
HaTHKacUJa apoMaTWK yriaeBojopox Ba oinepuH xocun Oymamu. H-
PONUIOSH30THA KaTaIMTUK KPEKUHTY HaTHKacua OCH30J1 Ba MPOIUJICH, TEPMHK

KPEKUHT/Ia 3ca TOIYOJI Ba ATUIICH XOCHII OYaau:

[ @ + CHy= CH-CH:
TR MHE @—CI—E + CH;= CH;

Karanutuk KpekuHr jkapaéHura KyHugaru acocuil ¢akropiap TabCUP
ATaIW: KaTajau3aTop XOccacH, XOM-amé cudaTH, TeMIeparypa, KaTalu3aTtop Ba
XOM-allI€HU y3apo TabCUP BAKTH, KaTAJIM3aTOPHU KyJLIall MyIJaTH.

KaranuTuk KpekuHT >kapaéHUHHHI CaHOAT KypuiMalapu OWp Heda Typra
OynuHanu:

1) xapakaTyaH KariamjaaH uOopaT MMpUK TpaHyJaJaHraH KaTajJu3aTOPHU
(Vpraua ymaamu 2-5 Mm)

2) nopoIoKCUMOH Kataiu3arop katiamiu (120-150mkm);

3) Tyrpu peakTopau (JudT Typuaarm).

CaHoatna 3Hr Kyn KyJUIaHWIAIWraH ycyiuapiaH Oupu 2-um ycyngup. by
ycyiaHu ¢uroua-xkapaéH nedwnanu. by kapaéHna Mukpocdepuk KaTanuzaTrop
KYJUTaHWIAIU, Y XaBO KK Oyria MyaJilak XoJatia Typaju.

Muxkpochepuk KaTaiuzatop UIITHPOKHIA, SHHU (PO KPEKUHT Kapa&Hu

TEXHOJIOTHK CXeMacu OujIaH TaHUIaMu3 (3-pacm).
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3-pacm. Onrona-xapaéHu peakiusi TApMOTHHUHT
cXeMacu:

IS L
ST L TS
——— |
FSTELCEL I 2T

1-peaktop; 11-pereneparop; 1,5-uuknonnap; 2-kaTaim-

3aTop TpyoOasapu; 3,7-TakCUMIIAI TTaHXapayiapu; 4-
OKHUM TpyOacu; 6- KyTapyBuu MocJiama.

by xapaéuma 1- peaktop Ba 2-uM pereHeparop OuiaH yCTMa-ycT
JKounamran Oynaau, KOJOHHAHUHT Oamanmmuru 60-70m ubopar. 6-mMapkasuii
KyTapruu €paamMmujaa HUCCHUK XaBO OKMMHM €pJaMuja KokciiaHraH karanusatop ll-
pereHeparopra yukapuiaaau. Y epra KOKCHU TYIIUPHUII yUyH 3-4d TaKCUMIIAHUII
NamXxapalapd OpKaJld HCUTWITAH XaBO [oOopmiamu. PereHepatopHu COBYTHII
Y4yH COBYK CyBIaH (Qoinananuiaamn, Xocua OyiraH Oyr 1y unuiad 4ukapuiiia
TEXHOJIOTMK Makcajjiap ydyH doigananunaan. Mc razmapu OuinaH Kymino
YUKKaH KaTaJn3aTop 3appadanapu |-UKIOH épaamMuaa axpaTwiaay Ba yaap 2-9u
TpyOa opkayin opkara kaitapuiaau. To3ananran karaiauzarop 4-tpyda opkamu 1-
peaktopra 1o0opuiagu, y epaa 7-dd  TAKCUMJIOBYM TaHXapajlap OpKajH
yraeBoAopoa xomamécu Oyriapu xam kenaau. KpekuHr maxcynoriapu S-uu
MUKIOHAAH yTaau, y epla yjap KaTajiu3aTop 3appadaliapuiaH axpaTwiaad Ba
KEHMUHTU UNUIad yukapuil OOCKWYWra 000pWIaau. UILIATUITaH KaTajlu3aTopra
CyB Oyru €paMujia UILIOB Oepuiiafu, CYHT YHU KalTa TUKJIAII y4yH I000pUIaIn.

Typnau KpeKuHT Ba MUPOJU3 KapaHIapuaa OJIMHAIWTAH ras3jiap TapKuOWn
KUXaTaaH oup-Oupuaan Gapk Kuaaau. YIapHU yd rypyxra axpaTHIl MyMKHH:

1. Tapxkubunga C; Ba Cs yrieBojopoasiap KyI, JIGKUH 3THIIEH Kam Oyirax
TEPMUK Ba KaTAIMTHK KPEKWHT Ta3japd.. YJapjaH TpPONWICH Ba OyTeHiap
OJIMHATIH.

2. [Iuponm3 ra3napu, yjaapaaH dTAICH Ba IPOIUJICH aXKpaTHIIaIH.

3. Cyrok HepT MaxCyJOTJIapUHU MHUPOJIU3 Ta3jiapu. YJIApHUHT TapKuOuja
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C,-C4 onedunnap kym Oynaau.
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Y3-Y3UHM HA30pAT KWJIHII CABOJLJIAPU

HedTkuméEBHii cHHTE3 MaxCyjoTiapd OJMII Y4YyH KaHJIal XOM-
amémanb0anapuHd Omnacus?

HedtkumEBmii cuHTE3 MaxXCysoTiapu KaHaal coxaaapa KyUTaHIIau?
[Tapadunnapra Tabpud OepuHT Ba MUCOJUTAP KEITUPHUHT.

[Tact napadunnap ned Humara aituinaau?

FOxopu napadunnap n1e6 HuMara auTunagn?

Onedunnapra Tabpud OEpUHT Ba MUCOJUIAP KEATUPUHT.

Tascusi 3THIAANTaH aa0uETIAp pyiixaTu

. benoB II.C. OCHOBBI TEXHOJIOTMM HEPTEXUMUUYECKOTO CHUHTE3a. M.:

Xumug. 1992. 280 c.

. MupkomunoB T.M., FOcynos JI. Opranuk kumé, 1,2 xkucmnap, T., @aH,

1995.

HedrenepepabarsiBatomiast npomsinuieHHOCTh CIIIA u OwiBmiero CCCP.
B.M. Kanycrun, C.I'. Kykec, P.I'. bapronycuasl M. Xumus. 1995 — 304 c.
Heitnanng O.4. Oprannyeckas xumusi. -M.: Boiciias mikoia, 1990. C.460.
11.

Opranvk kuménan Maspy3aniap MatHu. 1 Ba 2 kuemiap. —1. Tow/[TY 2007 4.

OumyxamenoB MLA., TypooxonoB CM., Bb.O6umos, O..A3umoB Opranvk
kuméEnan ycryouit Kyutanma —T. TorrJITY 2007 i
http://www.muctr.ru/newht

http://www.softline.ua.pr

http://www.chem.msu.su.r
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TECT CABOJUIAPHA

1. Kyiin napa¢gux yrjieBoopo/JIapHi TEPMUK BAa TEPMOKATAJIUTUHK
y3rapuuuiapu kapaénjaapu?

A) Tlupomus, nerunporeniani, ra3 (pazaga TEPMUK Mapyaiali, cankiep

b) Tabuuii ra3Hu XOpHKra COTHIL YPHUTa MKKWJIAMYH KailTa UILJIanuiap OpKajin
XaJIK XY>KaJury y4yH 3apyp OYaran MaxcynoTia

B) IInactmaccanap yuyH MOHOMEHJIAp, ToJlajaap, CAHTETUK KaydyKiap

') ciupTna, anpaeruiap, KeTounap, 3pupiiapHu KaMIIUTH.

2. [Iupoan3 maxcyaoraapu ?

A) Anermien, C*, — oneduriap

b) Myxur 6unan y3apo XaMOXaHTJIMTUHU

B) ®uskanoun peakuusiiapaa KBamu(GUKAIUOH peakusIapHU

3. I'a3 ¢a3ana TepMuk napyajam MaxcyJaoTJaapu?

A) T'a3 xonuuaru yrieBoaopojjiap

b) Pe3una canoaru, nak-0y€k caHOATH, YH/IaH OJIMHAIUTAH MaxCyJIoTiap
B) byéx unuiad unkapuiil, CHHTETUK ToJIajlap

I') Ilnactmaccanap yuyH MOHOMEHJIAp, ToJanap, CHHTETUK KaydyKJiap.

4. AlleTHJIEHaH OJIMHATUTAH MaXCYJa0Taap”?

A) Ilnmactmaccaiap yuyH MOHOMEpJIap, Tojlanap, CHHTETUK KaydyKiap
b) byék nminad unkapuill, CAHTETHK ToJIajap

B) I'a3 (azana repmuk mapyanaii

5. Oneduniap acocuaa OTHHATUTAH KHCJIOPO/ CAKIOBYU MAXCyJI0Taap?
A) cnuptia, albIeruaiap, KeTouuap, 3gupiaap

b) byék ninad ynkapuin, CHHTETHK TOJIa

B) Pe3una canoatu, nak-0yE€K caHoaTH, yHAaH OJUHAIUTaH MaxCyJI0TIap

I') ra3 azaga TepMuK mapuasiari.

6. Osedun acocuaaru nojumepJiap?
A) TMONHMATUIICH, TIOJUIIPOIHICH, TIOJTUCTHPOIT
b) 3axupaja KeJITHpUIrad ra3 KOHJapUHUHT KUCKAPHIIN
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B) MyxuT 6unaH y3apo XaMOXaHTJIUTUHU
[') Onuit TabiuM Myaccacajiapu KyTHOXOHallapura afadueTiap yuyH.

7. Tepmuk yriiepoa (KypyM) Kaiicu :xapaéH maxcyjaoTu?

A) T'a3 ¢pazama TepMuK TTapyasan

b) [MonusTuneH, noIUIpPONUIeH, MOIUCTAPOIT

B) Pe3una canoatn, nak-0y€K caHoaTH, YHAAH OJMHAANTAH MaxCyJIOTIIap
I') Pesuna canoatw, J1ak-0Y€K caHOATH, yHIaH OJIMHAIUTAH MaxXCysoTiap.

8. Kypym uuuiatujaguradn coxajap?

A) Pe3una canoatu, nak-0y€K caHoaTH, yHJIaH OJMHAIUTaH MaxCya0Taap

b) I[TonuuzoOyTtuneH, 6yraneH, OyTaaeHCTUpOo (0-METHICTUPOI), OyTHIT Kay4uyTH,
U30IPEH

B) I'a3 azana repmuk napyanari

I') [HonuuzoOyTunex, OyraneH, 0yTageHCTUPOI (-METHIICTUPOI), OYTHII Kay4uyTH,
U30IPEH.

9. AnleTujIeH 0JIMII yCyJiapu?

A) Kanbiuit kapOuiias, yriieBo10po/i XoM améaan
B) Xy Ba KypyK

B) IlonustusneH, moaunponuieH, moJucTUPOII

') Kabun ycynuna.

10. ITponan Ba GeH3UHIAPAAH. .. OJTUII MYMKHH?

A) AuerwiieH Ba dTUJICH

b) byék ninad ynkapuin, CHHTETHK TOJia

B) Onuit TabiuM Myaccacanapu KyTHOXOHaJIapura agaduériap yuyH
I') Cs-Cs

11. FOxopu xapopaTyid NUPOJIN3 OWJIAH alleTHJIeH OJIMIIIATH XOM améaap ?

A) Mertan Ba 6011Ka napaduniap

b) IOkopu xapopaTnapHu BYXynara KEJITHPHUII 3apypaTH Ba KaTTa HCCUKJIUKHU
acoCHUM SHIOTEPMHK PEaKIUAra 00O KeTuII

B) XKapaéunu te3nartuil yayH
I") 1000-1300 °C.
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12. Meranaan C2H; omm :xapaénn numa yayn 1500-1600 °C na 0au6
oopuaagu?

A) XKapaéHau Te3naTuIl y9yH

b) Yraepon, kypym Ba BoJiopo

B) Muknopma 6eH30:1 Ba alleTHIIMH XOCHIIapH (IIeTHIIANETNH, BAHUIIAIIS TUITIH

') PeakuinoH raznap xapopaTuHU KECKUH MaCAUTUPHUIIL Ba allETUIIUH
napyYaJaHUIITNHU OJIAMHHU OJIUII TOOJIAIII.

13. Cy10K yrjieBoiopoAJIapAaH alleTHUJIeH OJIUII YYyH Kalicu Xxapopat TaJjad
KUJnHaau?

A) 1200 °C

b) Yraepon kpyMm Ba Bogopoa

B) Peakuunon raznap xapopaTuHU K€CKUH MACAUTUPHUIIL Ba alleTUIIUH
napyajaHUIINHU OJIIUHY OJIUII TOOJIaI

') Yrinepon kpyMm Ba BOJOpOI.

15. TaOuuii ra3uu NUPOJIU3 KHJIUO alleTHJIEH OJIUII KapaéHuaaru oo
KHUNHYWINK?

A) Yriepoa(kypym) Ba BOAOPOT

b) Muxknopia 6eH30J1 Ba alleTUIIMH XOCHIIapy (IIeTHIAICINH, BUHUITALE TUIIUH
JMALETHIIMH Ba OoIlKaiap

B) Peakinon raznap xapopaTvHy KECKWH MACAaUTUPHIIL Ba alleTUIINH
napyagaHUIINHU OJIAMHY OJIUIIT TOOJIAII

') DnekTpoKpeKuHr, HacaJAKaIl PErHHEPATUB MPOJIN3, OKCHUIAIILIN P03
TOJIOTEH MPOJIU3 KYWK XapopaTiii IIa3Ma Ty3WJraH OKUMUAArd MpoJIu3

16. TaOumii ra3Hu NUPOJIN3 KMJINO alleTHJICH OJIMIIJIA X OCHJI OyIagurad
0ommKa maxcyJaoriaap?

A) 03 MuUKIOpJa OEH30JI Ba alleTUIICH Xocuanapy (METUIAIeTHIICH,
BUHWJIAIICTUIICH, TUAIICTHUJICH Ba OOIIIKajap)

b) Peakunon rasnap xapopaTiHH K€CKUH NACaUTHPUIL Ba allETUINH
napyYaJaHUIITNHU OJIIMHU OJIUII TOOIAII

B) Enektpoénu necnapaa

') DneKTpOKpEeKUHT, HaCaAKaIl PErHHEPATUB MPOJIN3, OKCUUIAILIN TPOIU3
TOJIOTEH MPOJIA3 KYHUU XapopaTiu IUIa3Ma Ty3UJIraH OKUMHUIATH TIPOJIN3.
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17. MeTaHHM MUPOJIU3/Ia ANETWICHHU MAPYAJIAHUII HAKN PeaKIUsiCH
MaxcyJoraapu?

A) Yrnepoa(kypyMm) Ba BOJIOpO.

b) Dnexrpoénu neunapaa

B) Muknopma 6eH3071 Ba alleTHJIMH XOCHIIIApH (IIIETUIACIINH, BHHIJIAICTUITNH
JALlETUIIMH Ba OollIKanap)

') Peakinon raznap xapopaTvHU KECKWH MTACAUTHUPHIII Ba allCTHIINH
napyajaHUIINHU OJIMHU OJUII TOOJIALL.

18. TaOuii ra3Hu NUPOJIM3HM OUJIAH alleTHJIEH OJTMIIHUHT KaHAai
KYPUHULLIAPH MABXKY/?

A) DNIEeKTpOKPEKUHT, HACAAKAIN pEereHepaTUB MUPOIIU3, OKCUIAIILIN TUPOIIU3,
TOMOTEH NMUPOIU3, Ky XapopaTiy IUIa3Ma TU3WJUIAraH OKUMUJArd MUPOJIA3

B) Metan 1400-1600 °C Ba 0,01 MIla sa , aleT YMKMIIM TAXMHHAH YIIaHyYa
YIJIEPOJI Ba BaIapo/ira xam ainanaau 28% -u 3ca napyaianmMand Kojaau

B) Ukku

I') Byran Auernnuau unkuiy 75% Hu Tamkun kuinaau. ['a3 xonataaru
Maxcysogiapaa auetwint 15,2% Ba 3tun 3% HUM TalIkuil KAJIaIu.

19. MeTaHHM 3JIEKTPOKPEKHHT KWJINO aneTHJIeH OJMII KAaHAail mewiapaa
amMaJira omupuiIaau?

A) Dnextpoéitnm neunapaa

b) Onuit TabiuM Myaccacanapy KyTHOXOHajapura afabueTiap yuyH

B) Muknopaa 6eH30:1 Ba alleTHIIMH XOCHIIIapH (IeTHIIALeNIMH, BAHUIIALETUIINH
JUALIETUIIMH Ba OoIlKaiap

[') Myxur OuiaH y3apo XaMOXaHTJIMTHHHU.

20. IlnpoJiu3 ra3MHUHT ACOCUIl TAPpKUOU?

A) AueTuiieH, BOJOPO/I Ba METaH

b) bup myxutna coqup 6ynaauran yriaeBoaopojjiap OKCUTaHUIITUHA
B) bup myxutna conup 6ynaauran yrieBogopoasiap OKCUIJIAHUILIMHA
[') AueTunuH Ba yHHHT Ba TOMOJIOTJIapH BaJapo/ METaH.

21. Kyiiu osie¢puniap Huma?

A) Co-Cs TylinHMaras yriaeBoAaopoaiap

b) Pextudukarmnus iynu ounaxn

B) bocum yctuaa cyB OunaH cOByTHINO

[') AueTriivH Ba YHUHT Ba TOMOJIOTJIApH BaIapo]] METaH.
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20.
21,

22,

HA3OPAT CABOJIVIAPH

HedTxkumEBnii cuaTe3 MaxcyaoTIapy OJIUII YUYH KaHAal XOoM-aié
MaHOaapuHu Ousacuz?

HedTxkumEBnii cuaTe3 MaxcyaoTiIapy KaHJai coxanap/ia KyJJIaHuIaau?
[Tapadmunapra Tabpud OepuHT Ba MUCOJIIAp KEJITUPHUHT.

[Tact mapaduHnap neranaa HUIMaHU TYITYHACcH3?

IOxopu napadunmap neranga HUMaHU TYIIyHACHU3?

Onedunmapra Tabpud OEpUHT Ba MUCOJIIAP KEATHPHUHT.

[Tact onedunnap Huma?

IOxopu onepunnap Huma?

Opayuk maxcynotiap 1e0 HuMmara autuiaaun?

. Monomepinapra taspud 6epuHr Ba cuHdIapra axpaTHHT.

. [Inmactudukaropnapra tabpud OepuHr.

. [TacT napaduniap Kangai axparuiaamn?

. laznapau Ppaxusnapra axxpaTuil MocIaMaliapy KaH1al uiiaTuiaz?
. FOxopu nmapaduniapHu axxpatuin ycyiiapu Kanaam?

. [Tuponu3 xxapaéuu n1ed HUMara aTunaaun?

. KpekuHr xapa€Hu Ba yHUHT TypJIapUHU W30XJIAHT.

. TepMHK KpEKMHT HUMA Ba y KaHJall amalira OlmupuiIaan?

. KatanuTuk KpeKMHI HUMa Ba y KaHAal aMajira OlupuiIagm’?

. ApoMaTHK yTJIeBOIOpOAJIap OJIMIIIA KaHal peakiusiiapaan

dbornananunaau?
Pudopmunr xapaéuua KaHaai Kkaraauzaropiap KyUIaHuiIaau?

Karanutuk pudopmMuHTIaru acocuii TEXHOJIOTHK TTapamMeTpiiapy KaHian
aHUKJIaHAIN?.

[TnaTdhopMuHT KapaHUHUHT TEXHOJOTUK CXEMAacH KaHai?
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23.
24.
25.
26.
21.
28.
29.
30.
31.

PudopmuHr sxapaéHUHUHT MaKcaau HUMa?

TomkyMupHN KOKCIIAI HaTHKacKuIa KaHaa Oupukmanap xocun 0ymann?
TomkyMupHN OpraHUK MOJTACH TAPKUOW KaHTai?

Kokcmam newrapuaa HIManap aMmajra OrupuiIagn?

TomkyMHUPHN KOKCIIAIT TEXHOJIOTHUICHHA N30XJIaHT.

ApomaTuk yrieBojopoaiap Gpakiusiapy 1ed HuMara anTuiaam?
ApomaTHuK yTieBOA0pOIIapHU U30MEPIIAI KaH1ali aMajra OIHpuiIaIn?
ApoMaTHK yrieBOAOIAPHA JCaTKUIUIAI JCTaH/1a HHMaH! TyIIyHAcu3?

[Tuponu3 ycynu OuiaH arleTUIICH OJMII KaHaai Wy OuiaH amanra
omupuIagn’?.
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MAJIAKABUH UIII MAB3YJIAPHA

1. AJIOY —ABT-2 TeXHOJOTHUSACH.

2. Onoy ABT rtexnonorusicu Ba PexTuukatiinon KalToHHACUHUA XMCOOIaII.

3. T'a3 koHAeHcaTUaaH MU3eNb EKUIFUCHHU OJHII TEXHOJIOTHUACH.

4. Jluzen EKUIFUCUHY THAPOTO3AAll TEXHOJOTHUICU

5. ypran Ymka Tabuii ra3HM TMAcT XapopaTAa cenapaTiusIall
KypriIMacuHH Jioltuxacu. CenapatopHu XucoOiail KyBBaTH

6. ypran ymka. I[Ipoman Oyran oJMIl KypUJIMAacHHU JIOWHUXACH.
JebGyTranuzaTopHu Xyucooanl

7. AT- KypuJIMacuHU JJOMMXaCHU KyBaTH.

8. DJIOY -2 HehTHU CYBCH3IAHTUPHIN KyPHIMACH JIOMHXACH.

9. MoiinapHu TO3anam KypuiMacuHU JIOMMXacu KyBBaTU

10. MoiinapHu TUapOTO3aAT KypUIMAaCcH JOUUXACH.
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MYCTAKUWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

. Jnomedun yrneBomopomyap. byTamueH ONWIIHMHT acocHi  caHOAT
yCyIUIapH.

. ApoMaTHK yTICBOJOPOMJIAPH QXPATUII Ba axpaTHO OJuII. A3e0oTpomn
Xaaamn. AJKAI apOMaTHK YTIIEBOIOPOJIAPHH OJIHIIL.

. Hadren yrmeBomopommap. Ilukiorekcam Top O€H3uH (pakiusiapaaH
aXpaTuo OJUII.

. Honnomuduunapan unuia® yukapum. Pamukan nomumepusanus. FOkopu
OOCUMITH STHJICHJIH TTOJIMMEPIIAII kKapaéHUra TabCUp 3TYBYH (pakTopIap.

. [Honmumepuzanust skapaéHura Typiad TapaMeTpilapHU TabCUpHU. Y pTa
OocuM/Ia TOMATHIICH UIIUIA0 YUKAPHUIIL.

. IImactmaccanap wnwiad wukapum. [lomucTupon, MONWBUHWIXIOPU,
dbropractiap

. Hedtp xuME canoaTw ByXKyAra KEJIWIIU TAPUXH, Ba PUBOKUHUHT aCOCHUUN
HyHaJIUIUIapH.

. HedTb-kuMEBUI CUHTE3 XOM alI€NapUHUHT acocuil MaHOabjiapu. HedpTHu
KalTa MIUIAIl 3aBOJJIApPU Ta3JIapy. YTJIEBOJAOPOJ] XOM allEéCUra KyWHWIJITaH
Tajabuap

. Mapadun yraeBogopomnap. ['a3 xonmumaru mnapaguH yriieBOAOPOAJIAP.
Cytok, napaduH yrieBoopo KyIIaHUITUIIIH.

10.Onedun yraneBomopomnap. HedhTHu aecTpykTHB KaiTa HIIiaml >kapacHu.

["a3 xonuaaru oyiepUHIAPHU OJMIITHUHT MaXCyC yCyJUIapu.
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I'’TOCCAPUHA
(KAJIUTJIA CV3JIAP N30XJIU JIYFATH)

HedpTkuméBuii cuaTe3 - Oy Kyl TOHHadM MaxcyjldoT HOUIA0 YHKapHUII
Oynu0, ymap OoImka OpraHWK TEXHOJOTHSIAP YUyH
acoc XxucoOJiaHaIu.

Mapadunaap - HedpTtkuméBuil cuHTE3 y4yH TEXHHK >KMXATIaH
MyXHUM OyJITaH TYWHHTaH yTIEBOAOPOIIAP

Kyiin napapuniap -Ilapadun yrneBomoponapu: metanaan (CHas) To
Oyranraua Oymranu (CsHig) onmmuii mapoutna
ra3cuiMoH monnanap, nenrannap CsHip macr
TeMITepaTypaja KalHalIuraH CYIOKIHKIIap.

FOxopu napagpuniaap [lapadun yrineBogopomiapununr Cie rada OyiraH
BaKWJJIApM XOHA Iapoutuya cyrokimk, Cis JaH
FOxopumapu sca KaTTuk Mojajanap XUCOOIaHAIH.
VYiapHu CYIOKJIQHUIIN TEMIIEpaTypacu Yriiepon
3aH)KUpU Kynauumu OwusiaH optud Oopaau, H-
napaduHIapHU  CYIOKJIAHUII  TeMIepaTypacu
TapMOKJIaHTaH wu3oMepiapra Hucbatan HOxopu
Oynasu.

IMupoau3 - TpeK4a Cy3/1aH OJIMHTaH Oynuo, pyr-oyioB Ba lysis-
napyajaHuIl JeraH MabHOHU OWIAUpanu, SHHU
KUMEBUN OUpPUKMANIapHU KU3AUPHUILI HATHXKACKIA
IapyajaHull KapacHU

Kpexunr - IOkopu Temneparypaga kaWHalguran HepT
GpakUMSICHHUHT  KaTTa MOJIEKyJalapu KHYUK
MoOJIEKyJlajapra axpanaau, HaTukazna OEH3MH Ba
ankennap xocun Oynaau. Kpekunr 3 Typra
OyiauMHAAW: TUAPOKPEKHUHT, KATATUTHUK KPEKUHI Ba
TEPMUK KPEKHUHT.
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I'mapoxkpekuHr

TepMuK KpeKHHI

Karanusartop

Karanutuk peakuusi

Karanusaropuu
daonuru

XaMMHUH Te3JIUK

IHuposaus ;kapaéHUHU
«ooun» ppakuucu

Iupoau3 «eHrumn
¢ppakuuscu

IIupoJus «ypraya»
¢ppakuusicu

Pudopmunr

-by kapaénnma kpekuHrIaHaéTraH (Qpaxuus xyjaa
FOxopu ©OocuM Ba  BOJAOpPOA  MINTHUPOKKIA
Ku3aupuiaau.  ByHMHr — HaTtwkacuma o~ MUPUK
MOJIEKyJlajap TMapyajaHaad, BOJOPOJ OUPHUKUIIN
condp Oynaau Ba KWYUK YyJI4amJard TyHUHTaH
MoJiekynanap xocun Oymanu. [Mazoiin Ba orup
bpakuusiapaad OSH3WH OJHII YIYH THIPOKPEKUHT
JKapa€HU KyJUTaHUIIAIu

FOmmiok  €km  kaTThK mapaguHIApHA TEPMHK
KpekuHru canoatrna H-Cs-Cy  yrieBogopoiin
oneduHIap OJIMIII Y4YH KyJUIAaHUJIAIH.
Texnonorusicu Oyitnua Oy unuiad yukapuin HedT
MaxcCyJOTiapyu TMHPOJIU3H Ba TEPMHUK KPEKHHIa
yXIIanau

-peakuus Kapa€HUHU TE3NATUPYBUYM MOJJanapra
anuTuiIagu.

- KaTaJau3aTop UIITUPOKUAa OOPYBUU peaklusiapra
anTuIagn

- YHU KaTaJl3aTopaard akTHB KOMIIOHCHTIIAPHUHT
MUKJIOPHUTa OOFIUKJIUTH KypcaTau, 1y OuiiaH
Oupra TEXHOJIOTHK TapameTpiiapra (Temreparypa,
00CcHM, XaXKMHUH TE3JIMK Ba OoIIKanap) OOFIIHK.

- peakTopra OKJIaHTaH KaTaJM3aTop MHKIOPHHH,
Iy Karajau3aTop H03acCHUIaH YTaETraH XOM aieé
MHKJIOPMHHU HUCOaTHra aiTiinaan  (coar™),

-tapkubu  Cs gan  wubopar mnapadpuH  Ba
osiepunnapaan udopat pakius

-nuponu3Hu Mol (pakuusicu (75-180°C), ymuHTr
TapKUOW MOHOIMKINK apOMaTHK YTJIEBOAOPAIAp
Owrnan oneduH Ba mnapaduHIap apajamMacuaaH
nbopat Oynran gppaxkuus

-Iuponusau Mo dppaxuuscu (180-300°C);

xahganran OCH3WHHM OKTaH COHUHM OIIUPHUII Ba
apoOMaTHK YIJIEBOAOPOAJIAP OJIUIII YUYyH
KyJUIAaHWJIAIUTaH )KapacH
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KaranuzaTopuu - KaTaJu3aTOPHUHT (PAoJITUru Kamasi OopraHjaaH

pereHnpannsIaAL KCHUH yHU KalTa aKTHUBJIAII TYPJIH YCyJuiap OuiiaH
(€xgupui, Bojgopoa  OWIIaH KaWTapuIll, IOBUIII,
TYpJIM XWJI KOMITOHEHTJIap KYIIIUII Ba OOIIKagap
pereHepanusuian Jeiusam.

Karaau3zatop KaTaJIu3aTopAard akTUB KOMIIOHEHTJIAp MUKIOPH,
daoaurn - TEXHOJIOTHK TTapaMeTpiapy Ba KaTaIu3aTOPHUHT
buznk

XycycusiTiaapura OOFJIMK KaTTaJHK.

FPoBakiuk - KaTaJnu3aTopAaru KM4uK, ypTa Ba MUPUK EpUKIapra
alTUIaau, Y KaTaIu3aTOPHUHT aJcOpOIIOH
XYyCYCUSITUHU Oenrmiao,

Hon xaraautuk by xkapa€umapra kymOor Ba yu Oorjapra
rajioreHiall rajoreHiIapHu OMpUKUII, osiepuHIApHU
XJIOPTUIPUPJIALLL, TUIpOXJIOpJall, apoMaTukK

XaJlkaJa ypuH aJIMalIMHUIL Ba 6ab3u OUp KUCIOPOL
Ba a30TJU OMpPUKMAaIapHU XJIOPJIAll KUPAIH.
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ANJAKTUK MATEPUAJIJIAP

1-MAB3YT'A OUJ JIUJAKTUK MATEPUAJIJIAP

TIPOJIN3

HATIKACHJIA

OJIMHAJ[UTAH
XOM AIIIE

He(QTKUMECU CUHTERN
Y4y H XOoMaIenap

EKUJINTHN

IPOJIN3 JKAPAEHUT' A TABCHUP OTYBUM ITAPAMETP.JIAP

TemMieparypa XOMAaIEHU cyB Oyru
Ak TOpra KOHIIEHTPAIUSICH

KEJIHNII BAKTH
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Xocun OymaéTrad NUpPoOra3Hu  YTieBOJ0PO
XOMaIécu TapkuoOura OOTIIMKIIUTH

YraeBoaopon Xocui Oynui, %
XOMaIIécu (Maccacura HUCOATaH)

CoHs | C3He | CsHg | C4He

Co-Cy 51,3 10,8 | 0,8 | 50

H- TapaduHIap 472 (140 | 1,2 | 4,7

Cs Ba yHIaH IOKOpH 1251271 | 114 | 2,0
MOHOMETHJILIN
napadunIap

JumeTumiun 11,7 1 20,7 | 146 | 2,8
napaduniap- C; Ba
VHIaH IOKOPH

Anxvnnuknonenrannan | 205 1 11.5 1.9 4.5
Kuuuk MoJjiekyjna maccaid MaxcyJaoTjaap OJHIl

YYYH HePT XOM-alI€CHMHH TEPMOKATAJIMTUK KalTa
HILIAI KAPAEHUTa KATAJUTHK KPEKHHI [Aedunjiaau.
KaraquTtuk KpPeKHMHI HATHKACHUIA KOPU OKTAHJIH
OeH3uHJIap, eHruJa rasoii, Cs-Cs yriieBogopoa rasiapu
onuHaaM (TyHMHraH Ba TYWHHMAraH MaxcyJorjap
apajammacu). KaraJuTmk KpekuHr HucOaTaH mnacr
TeMIleparypajaa KaTajJu3arop HUIUTHPOKHAA  0JIH0
oopujaau.

Kamanumuk Kpekunz scapaénuza Kyuuoazu acocui
¢akmopnap mavcup 3Imadu: Kamaiuzamop XxXoccacu,
Xom-awié cughamu, memnepamypa, KAmaaiuzamop 6a Xom-
AUIEHU Y3apO0 mavcup 6aKmu, Kamaiu3zamopHu Kyaiaul

Myooamu. 1
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2-MAB3YT'A OUJ] JUJAKTUK MATEPUAJIVIAP

KpexkuHr xkapaéHuaa l0KOpH TeMIlepaTypaaa
KalHAUIUIraH HePT PpaKIUACUHHHI KAaTTA
MOJIEKYJIAJIAPH KUYUK MOJIEKYJIaJIapra a:kKpaJjajim,
HATHKAAA OEH3MH Ba aJIKEHJIap XOCHJI 0yJIaan.

Kpexkunr 3 typra 0yaiunaam.

T'NAPOKPEKHUHI KaTaJIUTHKR TEPMHK
KpEKRUHT KDEKHUHI
I'mapoxpexkun by KapaéHaa

KPEKMHIIAHACTraH (Qpakuusa Kyla HOKOpPH
0ocuM Ba BOAOPOA MINTHPOKHMAA KU3IUPHUIAIHU.
ByHuHr HaTHKACUAAa WHPHUK MOJIEKYJIAJap
napyajaHaad, BOJAOPOA OMPUKHMIIM COJUP
Oyjaam Ba KHYMK yJa4yamMJard TYWHHIaH
MoJIeKyJajiap xocua Oyaaau. I'a3zoiia Ba orup
¢ppakuusiapaan OeH3MH OJIMILL Y4YyH

THAPOKPEKMHT KAPAEHU KYJJIAHUIIATH.
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IOMIIOK ¢€éxku KATTUK nNapaQuHIAPDHU TEPMMK
KPEKHHIH caHoaTaa H-C5-Coo YIJ1€BOAOPOIJIHN
ojlepuHIIAp OJIUII YYYH KyJUIaHWIaAU. TexHosoruscu
Oyiimya Oy wunuiad uyukapum HepTr  MaxCyJao0TJIapu
NUPOJIU3H Ba TEPMUK KpPEeKHHIa yX1amam.
IMapuananum TpyOkaau mnewaapaa 550°C ga oumd
oopuaaam. Ouedunaapan XOCHJT Oy IMIIMHMA
KYNAUTHPHUII Y4YyH CyB OyfuM Ky/uianwiaau. Opanuk
pPeaKUMSJIAPHA OJIMHU OJIMII YYYH KPEKHMHI Kapa¢Hu
20-25% napaduniaap xocua OyJaryHda ojaud oOopuiaaau
Ba CEHIWJI (Qpakuusjiap aKparTwirasgal CYHI, $IHA

KapaéHra Kaurapujiaiu.

Kuyuk MoJsiekyJia Maccajid MaxcyJioT/iap OJIMII YYyH
HepT XOM-AIECHMHU TEPMOKATAJIMTHUK KAWUTAa WILJIALI
JKapaéHUra KaTaJUTUK KpPeKuHr aeuuaaau. Karaautuk
KPEKHMHI HATHKACHAA KOPHM OKTAHJIM OeH3MHJAp,
eHrua rasoi, C3-Cs; yriaesogopoa rasjapu OJIMHAIAH
(TyiiMHraH Ba TYMMHMAraH MaxcyJoTJiap apaJjamMacH).
KarajquTuk KpeKHHI HHCOATaH mNAaCT TeMmIeparypajaa

—| KaTajauM3aTop MIITHPOKHUAA 0J1M0 OopuIaau.
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[MapagyHHM KpPEKUHI 3KaAapaéHU HATHKACHAA XOCHJI
OyJIraH CylOK MaxcyJoTJjap (ppakuus TAPKUOMHU KyiuJaaru
MabJAYMOTJIAP OPKAJIU KYPUIII MyMKHH, %:

140°Craua (Cs-Cg).............. 20
140-1800(:1“8_‘{8, (Cg-Clo) ..... 10-15
180-240°C (C11-C13).vvene.. 11-13

240-3200(:1“8_‘{8_ (C14-C18)....14-16 5 6
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