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|.AIIYU JACTYP
Kupum

Jlactyp VY36ekucron Pecny6mukacu Ilpesumentunmar 2015  iimn
12 mronparu “Onuil TabIuM MyaccacaJapUHUHT pax0ap Ba MeAaror KajapaapHuHU
KaiiTa Taii€prai Ba MaJlakaCHHU ONIMPHII TU3UMHUHU STHAJa TAKOMUJUTAIITHPHULI
yopa-Taaoupmapu Tyrpucuaa”’ tH [1D-4732-con dapmoHumaru ycTyBOp
HyHamuniap Ma3MyHHUJaH KeIu0 YMKKaH X0JAa Ty3wiran 0ynuod, y 3aMOHaBUM
Tajabiap acocujaa KaiTa Tai€piam Ba Majlaka OLIMPHUII >KapaHJIAPUHUHT
Ma3MyHUHU TaKOMHJUIAIITHPUII Xamja OJIMM TablIMM Myaccacallapyd Hejaror
KaJpJapUHUHT KacOWil KOMIMETEHTIWTMHU MYyHTa3aM OIUpUO OOpUIIHU
MaKcaj KHJIaJIu.

Ymby nmacrypna Goimanum  Ka3uaMa — TapKuOWgaru — KuMMaTrdaxo
KOMITOHEHTHHU a)KpaTHO OJIMITHUHT Ha3apui acocnapu, Goigany Ka3mwiMalapHu
OovinTuira TaW€pnam Ba axpaTud ONHMII >kapa€Hiapuja WIUIATHIATUTaH
3aMOHAaBUM JacTroxjap OujaH uIUIAIl Xamaa pyJAagaH MUHEpaUIapHU
KOMIUIEKC aXpaTu0 OJWII XUCOOWTa FOKOPHM HMKTUCOIUMN Ba TEXHOJIOTHUK
KypcaTKuujiapra SpHUIIUII yCyJIapy XaKuaa MabIyMoTiaap 0a€H STHITaH.

Moay/ THUHT MaKcaau Ba Basudajiapu

“Moiigam KasWJIMAJAPpHU OOMMTHIIAA HCTHKOOIN HyHaJIuuuiap”
MOAYJUHUHT MAaKCaJAH - TUHTJIOBYWIApra Qoifanu Ka3wiMa TapKUOUIaru
KMMMaTO0aX0 KOMIIOHEHTHHU a)XpaTuO OJMIIHUHT HAa3apui acOCIapUHU YPTaTHIll,
doiimany  KazwiIMaliapHu ~ OoWuTHINTa TaW€piam  Ba  aXpaTud  OJUII
xKapaHIapuaa WIIIATAIaUTaH 3aMOHaBHU JacTroxjap OwjaH TaHUIITHPUII
Xamaa pyJaJaH MUHEpAUIApHH KOMIUIEKC aKpaTHO OJUII XHCOOUIa HOKOPHU
WKTHUCOJIMM Ba TEXHOJIOTMK KYypCAaTKA4YIapra OJPUIIULI YCYyJUIapyd XaKuja
MabJIyMOTap OepuIlgaH noopar.

“Doiiganm KasuJIMAJIAPHU OOMMTHIIAQA HMCTUKOO/LIM HyHaaumiap”
MOAYJUHUHT Bazudacu - TUHIIIOBUWIApra ¢oilaanu KazuaMaiapHu OOHUTHUII
ycyjulapu, OoWWTHIIA KYJJIAaHWIAQJWTaH TEXHOJIOTHK  Kapaéumap, Oy
*KapaCHJIApHUHT OOpHUIIMIa TabCUpP KWIYBYM OMWJUIAP, KYJUTAHWIAIUTaH
JACTTOXJIAPHUHT TY3WJIUIIM Ba UIILJIANI TPUHIUIN, OOMUTHII camapaopIuruHu
OLLIMPHUII TEHICHIUSIAPUHU YPraHuIlra KapaTHiraH.

Mopaya 6yiinya THHIVIOBYHJIAPHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKACH
BAa KOMIICTCHUUSUIAPUTa Ky HWJIaJUTaH Tajaadaap
“Doiigaan KasWwIMAJAPHU OOMMTHIIAA MCTHKOO/LIM HyHauuuiap”
MOAYJIMHM Y3NAIITUPHIN JKapa€HHJA amaira OlIMpWiIauraH Macajajap
noupacuaa:
Tunznoeuu:

e doligany KazuaMajgapHd OOHUTHIN (PAaHUHUHT MOXUSATH Ba HKTHCOIUI
aXaMHUSITHHH;



e (Qoiinanu KazwiMalapHu OOWMTHUIIHUHI 3aMOHABHMM XOJIaTH Ba yJjapna
KYJUIAaHUJIAETraH TEXHOJIOTUATIAPHU PUBOKIAHTUPHUII TEHACHUMSJIAPVHY;
OOMHTHIN MaxCyJIOTIapura KyHuiaaurad TeXHUK Taja0lapHH,

Mai1anam XKapa€HUHAHT Ha3apui aCOCIIApHUHM;

SHYHIL KapaEHUHUHT HA3apUi aCOCIapUHU;

SHYMIL OTIepalUsIapy Ba SIHYUII OOCKUYIIAPUHU;

Maiianam ycysuiapu, 00cKu4iIapy, KOHYHJIapUHU;

Map1anamn MaIIMHAIAPUHAHT TypJIapH, TY3WIHILLH, WIUTALT
NPUHIUIUIAPUHU;

IpaBUTalllsl CXEMAJIAPVHY;

GoTanus cxeMallapuHU Ouaumaapza ra OYIUILIN JO3UM.

Tunznoeuu:

e MUHEpAJI 3appajlapHU MYyXMT/Ia TYIIUII KOHYHJIApUHU TacHUbIAI;

e MuHHEpaJ 3appajapHu OOMUTUIITHUHT YYKTUPHII YCyIUIaH (O TaTaHuNIIL;

e Typjiud KOHJAp pyJalapyd Y4YyH TEXHOJIOTMK TapTuO Ba OOHKTHII

CXEMAJIAPVHU TaHJIAILL,

TpaBUTAIMSl CXEMAaHH TaHJIAIIl, aCOCJaIll Ba XucoOaI;

dbaoTanus cxeMaHM TaHJIAII, acociall Ba XMCoOJall;

MOHOMeETAJI pyJaiapHu (PIoTaUsIIAIIHUHT CXeMaCUHU TaHJIAILL;

Maif1ajan CXeMacWHH TaHJalll, acoclialll Ba XHCOOJall KYHUKMA 64

Manaxkanapuu Srajjany 3apyp.

Tunznoeuu:

e OoMuTuII KapaCHIAPUHUHT TEXHOJIOTUK KYPCATKUWIAPUHHM TaKKOCai
OJIHIIL;

e MHUHEpPAJ XOMAlIEHW KOMIUIEKC MILJIATUII Ba YAKUHIUCH3 TEXHOJIOTUSHU

}KOpI/Iﬁ OTHUII KOMIETCHHHUSJIAPHHU Orajuialin JIO3HUM.

Moay/HH TAIIKHJ 3THII Ba YyTKa3UlI OyiiM4a TaBcusjiap
“Moiigaam Ka3WiIMaJapHu 00MUTHIIAA UCTHKOOIN HYHATMIILIAP” MOYIIH
Mabpy3a Ba aMaIMi MaIIFyJIOTJIap MIaKiIuaa oaubd Gopunaam.

Kypcan yxutum xapa€Huia TabJIUMHUHT 3aMOHABUA METOMJIAPH,
MEJaroruK TEXHOJIOTHSJIap Ba axO0OpOT-KOMMYHHUKAIMS TEXHOJIOTHSIIApU
KYJUIAaHWIUIIN Ha3ap/ia TyTUITaH:

- Mabpy3a Japciiapujia 3aMOHABUW  KOMIIBIOTEP  TEXHOJIOTHUSIIApU
épaamMua NPe3eHTAIMOH Ba AIEKTPOH-IUIAKTHK TEXHOJIOTUsIapAaH;

- VTKa3unaguraH aMaliuii MaluFyJoTiapia TEXHUK BOCHUTalap/iaH,
AKCIIPECC-CYpOBIap, TECT CYPOBIAPH, AKIUN Xy KYM, TYPYXJIH (DUKpIIAII, KHIUK
rypyxjap Owian unuviam, “TymryHuanap taxiawin”’, “baxc mynozapa”, “Keiic
cTazu’”’ Ba OOIIKAa MHTEPAKTUB TAbJIUM YCYJUIAPUHU KYJUTalll Ha3apaa TyTHIAIN.



Moay/IHUHT YKYB pexagaaru 0omka paniap OuaaH OOFTHKIUTH Ba
Y3BUMJIMTH

“Doiaaay KasWIMaJapHH OoMUTHIIIA HCTUKOO/IIM HyHAaIMuuiap”
Monynau “Mapkeiaepink umm’, “@oujganyd Ka3wiMma KOHJIApPUHU €p OCTHU
ycynuaa Ka3ub OJuIl TeXHoJoruscu’, “Doiganu Ka3wiMa KOHJIAPUHU OYMK
ycyiaa Ka3ub oiumn TexHoJorusacu”’, “KoHunivK MalimHanapu Ba KUX03Japu’”
kabu Qannap OunaH y3BUM ajgoKaja ypranuiiau.

MoayJIHMHT OJIMH TABJIUMIATH YPHHU

V36exucron Pecrnynmkacuaa GONMTHIIHHHT JKapaéHIApHH Kyiuiad
UIiIaiiaurad oup Katop KopxoHajap MaBxy/, yiaap OiaMalluK KOH-METauTyprus
KOMOWMHATUHUHT MHC Ooiutuin Qpabpukacu, AHIPEH OJITHH aXpaTHUII
babpukacu, Yagak ontuH axparui dadpukacu, XaHau3a KYPFrOMHH OOHUTHII
¢babpukacu; HaBouii koH-MeTauTyprusi KOMOMHATHHUHT Map>KOHOYJIOK OJITUH
axpatui ¢adbpukacu, 3apMUTOH ONTUH axpartuinl ¢adpukacu, M3-3 Ba X.K.
nap. Uy cababnaH onuil TabauM YKUTYBUMJIAPUHUHI MAJTAKACUHU OUIMPHILIA
“@oiiany KazuiaMaldapHu OoWMTHIIAA UCTUKOOIM WyHanuuuiap” (aHu
aNoxXuaa axaMusATra ra.

Monya 0yiin4a coatjiap TAKCMMOTH
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2 |OOMWUTUIIHUHT IPaBUTAIIMS Ba 2 2 2
daoTamus ycyiapu
3 Maiifanai cXxeMacHuHH TaHJalll, 5 5 5
acocJianl Ba XxucoOJiar
4 SHuMIn  cxeMacHMHM  TaHJIAlll, 5 5 5
acocJam Ba XucoOIaIr
5 I'paBuTanusi cxemaHu TaHjall, 2 2 2
acocJalll Ba XxucooJar
5 dnoranusa cxeMaHM TaHJIAIII, 5 2 2
acocJall Ba XucooJanr
Xammacu 14 12 | 4 | 8 2




HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1-map3y: Doiiganu Ka3ujiaMajJapHu 0oiuTHINTAa Taliépaaam
JKapaéHJIapu.

Malinanam »apaéHHHMHI Ha3apuid acociiapd Ba JACTroxJjapu. AHuuin
KapaéHMHMHI Ha3apuil acociapyd Ba JAacTroxjapu. Maiipanam ycyJuiapu,
Oockuuiapy, KOHyHJapu. Maiinanam MalldHaJapUHUHT TYypJapH,Ty3WIHILIH,
WIIa OpuHIMnu. Emam jkapa€Hu, €J10BUM ro3aiiap, djianl camapalopiiurd Ba
YHTa TabCHp KWJIYBYM OMWJIIAP. DJIAKIAPHUHT TypJlapH, Ty3WIHIIHA Ba HIIJIAII
OpUHUUIN. TerupMOHIApHUHT TypJapy, UIUIAN TapTUOU, TY3WINLIN, UIIUIALI
npunuunu. Knaccuduxatumst — xapaéHu. MuHepan 3appajlapHu  MyXHUTIa
TYIINII KOHYHJIApu KJIacCU(PUKATOPIAPHUHT TypJapu, TY3WIHIIM Ba MILJIALl
IIPUHLIAIIN.

2- maB3y: Doiianu Ka3uJaMajJapHu OOMUTHINHUHT IPABUTALMS Ba
(¢aorauusa ycyanapu

Munepan 3appaiapHu 4yKTUpull ycyiauaa Oodutum. OFup CYHOKIUKIapAa
ooviutumi. KoHneHTpaunoH crojuiapaa OoduTuml. BuHTIM Ba MypKOBYM
cenaparopyapaa Oovutumi. Ilmro3napaa Oovtutuin. doijganu Ka3wiMalapHU
bnotauus ycynuna Oodutum. duotanus ycyiujaa aXpaTULIIHUHT MOXUSITH.
Monekynan apo TabCHpPJAHUII Ky4dd. OPKHH CUPT dHeprusicn. duoraruus
*KapaCHUHUHT MexaHu3Mu. Kumépnii OormaHum Typiapu.

AMAJIN MAILIFYJOT MABMYHHU
1-amanuii MalIFyJao0T:
Maiigajgam cxeMacCHHH TAHJIAIIl, aCOCJIAalll Ba XMCO0JIAaIIl.

Maiiganamn  onepauumsiiapu.  Maiganam  Oockuuwiapu.  Maiinanam
cxeMmallapuaru JacTiabKu anaml onepanusuiapu. Malijananran MaxcyJOTHUHT
WHAPUKIMK XapaKTEepUCTUKACcCU. Maijanam cxeMmalapJard TEKIIUPYBYM dJall
onepauusigapy. Maiianam cxeMacuHyd XucoOanl.

2-aMaJIuii MaIFyJIoT:
SIHYMII cCXeMACHHU TAHJIAII, ACOCJIAII Ba XHUCO0 a1l

Anunin  onepauusiapu. SAxumin Oockuuiapu. SHYMII cXeMajJapUHUHT
KYpUHULUIapU.  SIHUMII ~ cXeMmajnapujard  JacTiaOKku  KiaaccUUKaius
omepauusyapy.  SHUMII ~ cXemajapjard  TEKUIMPYBUM  KJIACCH(PUKALIMS
onepauusiapy. SIHYUII cXeMacuHU XUcoOanl.

3-amMa/Iuii MaIFyJIoT:
I'paBuTanms cxeMaHH TAHJIAII, ACOCJANI BA XHCOOJIALIL.

['paBuTanust cxeMallapuHUHT  KypuHULIapu. OITUHIA, KyMYyLUIH,
BoJIpaMIIH, Kajaiid pyAajlapHU TpaBUTAIUS yCylIuja OOMHUTHIN cXeMalapw,
yJIapHU TaHJIall Ba XUCOOaIl.



4-amajMid MALIFYJIOT:
daoranusa CXeMaHM TaHJIAIll, aCOCJIANl Ba XHUCOO0IAIIL.

@DJIoTaUUSHUHT TPUHIMINAI CXEMAaCUHU TaHiall. MoHOMeTall pylajJapHu
(GroTauMsUIalIHUHT  cXeMacuHW — Tawigam.  [lonmumeran pyJlanapHu
(GroTauMsUTaAlIHUHT  cXeMacHuHM  TaHjam.  DuoTauusiallHUHT  MHUKAOP
cxeMacuHu xucobuaml. MIoToMalIMHAIAPHUHT KEPAKIN COHUHUA XUCOOaIl.

TABJIUMHU TAIIKNWJI OTHULT IIAKJIJIAPH.

TabJIUMHM TalIKWI ATUII IIAKUIAPU aHUK YKYB MaTrepuaid Ma3MyHH
yCTUAA UNUIaéTranaa YKUTYBYMHU TUHIJIOBUMIIAp OWJIaH Y3apo XapakaTUHU
TapTUOJAINTUPUILIHYA, WYIra KYWWIIHHA, TU3UMIa KEITHUPUIIHUA Hazapa
TyTau.

MonaysHu VKATHII >Kapa€HUJa KyWUJard TabJIUMHHUHT TAIIKWI STHUIT

makyapuaan GonaaaaHuIau:

- Mabpy3a;

- AMaJIM1 MaIIFyJIOT;

- MyCTaKWJI TabJIUM.

VKyB HIIMHY TAIIKHII STHII YCYIIHTa Kypa:

- )KaMOaBUH;

- TypyXJiu (KUYMK TypyXJjapia, Ky pTimkiaa);

- sSIKKa TapTUoO/1a.

KamoaBuii wumaam — byHga VYKUTYBUM TypyXJIApHUHT OWUITUII
daomusTura paxOapiauk Kwinb, VKyB Makcaaura JpUIIUIT Yy4yH Y3u
Oenrmwiaiiiural AUJIaKTUK Ba TapOUsSBUiA Bazudanapra SpUIIMII YIyH XHJIMa-
XWJI METOAJIapAan (oiiiaaaHam.

T'ypyxaapaa nnuiam — 0y YKyB TONIIMPUFUHU XaMKOPJIMKAA Oaskapuill
YUYyH TalIKWJ 3TWITaH, VKYB apa€HuJla KUYUK Typyxjapja unuiamjga (2
TajaH — § Tarada MINTUPOKYM) (aosn poib YiHAWAWraH HMIITHUPOKYHIApra
KAapaTWIraH TAbIMMHH TAUIKWI STHII MAKITHAKD. YKUTHII METOIUra Kypa
TYPYXHU KMUUK Typyxjapra, xKyQTIukiapra Ba rypyxJjapopa makira OyIJIuiil
MYMKUH. bup mypoazu eypyxiu uwi YKyB TypyxJlapy YuyyH Oup Typaaru
TONIIMPUK Oa)kapuIllHA HazapAa TyTaau. Tlabakarawean 2ypyxau uu
rypyxJjap/ia Typiu TONIIUPUKIAPHU Oa)KapuIIIHU Ha3apia TyTaIu.

Slkka TapTHOaarm makJgaga - xap OUp TabJIMM OJyBUMTra ajloXyjia-
anoxuaa Mycrakwi Bazudanap Oepuinanu, BasubaHUHT OaKapUIIUIIA HA30paT
KWIMHAIU.

BAXOJIALI ME30OHU
Ne baxosam TtypJaapu baan Maxkcumag 6a
1 Keiic 1.5 Gann 55
2 MycTakui ui 1.0 Gamn '




II. MOJYJHU YKUTHUIIJA ®OUINATTAHUIATUT AH
HHTPE®AOJI TABJIUM METO/IJIAPA

U BAXC-MYHO3APA METOIH

“baxc-myHo3apa” meroaM - Oupop MaB3y OViiMda TabiuM OJIYyBUMIIAP
Ounan ¥3apo 0axc, ¢GuUKp alIMalIMHYB Tap3uja YTKa3WwiIaJuraH YKUTHII
METOTUAND.

Xap KaHJail MaB3y Ba MyaMMOJIap MaBXyJ OwiImmiap Ba TaxpuoOaiap
acocula MyxOKaMa KWIMHHUINKA Ha3apAa TYTWIraH Xojjaa ymoy MeTo[
Kyimanunanu. baxc-myHozapanun Oomkapu® Oopumn Basu(acUHH TabIUM
OJyBUMJIAPHUHT OWpHUra TOMIIUPHUIIN €KW TabJIUM OCpYyBUMHHHT Y3U OJUO
Ooopumm MyMKuH. baxc-MyHO3apaHu SpKWMH XojiaTtaa oaub Oopwin Ba xap Oup
TabJIUM OJYBUMHHM MYHO3apara jkaja0d STHINra XapakaT KWIHII JO3UM. YHIOy
MeTOa Onu0 OopmmaéTraHja TabJIMM OJYyBUYWIAp OpacHia IMaigo OyiaauraH
HU30JIApHU JIapX0J1 OapTapad ITUIITA XapaKkaT KAJIUII Kepak.

“baxc-MyHO3apa” METOAMHU YTKa3ullga Kyhujaara Koujaanapra amana KWJIUII
Kepak:

» 0Oapua TabJIUM OJTyBUMJIAP UIIITHPOK STUIIH YIYH UMKOHUST SPATHIIL,
» “VHr Ky1’ KoumpacH (KYJIHHH KyTapuO, pyXcaT OJITaHAaH CYHI Cy3Jami)ra
PHUOST KWJTHIIT,
» (DUKp-FOSUIApHU THHTJIAII MAIaHUSTH,
» Owinupwirad (GUKp-FOSUTAPHUHT TaKPOPIAHMACIIHTH;
» Oup-Oupnapwra y3apo XypMar.
Kyiinna “baxc-myHo3apa” METOAMHM YTKAa3UII Ty3WJIMAacH OepuIIraH.
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“baxc-MyHo3apa” MeTOJAMHUHI 0OCKHWIApH Kyiiuaarujiapaad uoopar:

1. Tapaum OepyBuM MyHO3apa MaB3yCHHM TaHJIAWIU Ba IIyHIa JOUP CaBOJUIAP
UIUIa0 YUKAIN.

2. Tabnaum OepyBYH TabJIUM OJyBYMIApra MyaMMo OYiindya caBos Oepaau Ba
yJIapHU MyHO3apara Takjing 3Taau.

3. Tabaum O6epyBuM OepwiraH caBojra OWJITUPHITAH KaBOOJAPHU, STIbHU
TypJu Fost Ba pukpraapau €310 6opanu €ku Oy BasudaHu Oaxapuil yIyH
TabJIUM OJyBUMIapAaH OUpUHU KOTUO 3TUO Talimunaiinu. by 6ocknuna
TabJIUM OEpYBYH TABJIUM OyBUMIIApra ¥3 (pUKpIapUHU SPKUH
OWJIIMpUIIIAPUTa [IAPOUT IpaTHO Oepaau.

4. Tabaum OepyBUYM TabJIUM OJyBUMJIap OuilaH OMpragukaa OUIAUpUITaH GUKp
Ba FOSUTAPHU TypyXJapra axpaTaan, yMyMIAIITAPAIU Ba TaX U KATa M.

5. Taxyun HaTXKacuJa KyHMUIraH MyaMMOHHHT 3HT MakOyJl €UMMU TaHJIAHAIH.

“baxc-MyH03apa” MEeTOAMHUHT YKYB Kapa¢HUra TATOMK 3 THJIHIIH

1. Cu3 coxa wmytaxaccucu cudaTuga Mamanan JacTroXJapUHUHT
KeJIAJKaruHY KaHJlail TacaBByp Kujiacus?

2.Maiiganarnd caMapaJopIuTUHA dHaJa OIIMPUII YYyH KaHaau
FosUTapHU OepraH Oynap >AuHTU3?

3. Pyna Taiépnam xapaCHUHUHT TaH HApXUHU MACAUTUPUIIHUHT SHT
MakOyJ1 Yopasiapu KaHjam?

4, Maiiganam >xapaéHUHUHT OMpHHYM OOCKHYMIA dSJIall KapaéHUHHUHT
0ab3u  XoJutapja KyJUTAaHMAClIUTUTa KaHAail cababimapHU KYpCATHINWHTHU3
MYMKHH?

5. CuznHuHrya sHrd  3aMOHaBUH  (PIIOTOpEareHTIIApHUHT  Ba
(dbmoTomMamMHaIapHUHT ad3aIUTMKIapU HUMaa Ae0 yiinanicus?

6. ['paBuTanus ycyiauaa OOMUTUIITHUHUHT TYpAOLI ycysuiapaa OouuTura
HUCOaTaH YCTYHJIMTUHU acociad OepuHT.

TYIIYHYAJIAP TAXJIMWJIM METOAU

MeTOoAHUHT MaKcaaM: Ma3Kyp MeToj Tanabaiap €Kku KaTHaIlYWJIapHU
MaB3y Oyilnya TasHY TYyIIyHUYaJapHU Y3JAIITHPUII Japa’kacHUHU aHUKJIAII, V3
OWIMMIIApUHU MYCTaKWJI paBUIIAA TEKIIUPHUIN, OaxoJiail, ITYHUHTIEK, SHTU
MaB3y Oyin4a JnacTia0Ku OwIMmIIap Japa)KaCUHM TalIXUC KWW Makcaauaa
KYJUTaHWJIAu.

MetoaHu aManra OIMPHUILl TAPpTUOU:

® HIITUPOKYWIAP MALIFYJIOT KOUanapyu OUiaH TAaHUIITUPUIA]IN,

e THUHIIOBYWIApra Map3yra ¢Exku 0o00ra Tteruunuim OynraH cy3nap,
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TylUIyHYaJap HOMHU TYIIMPWITaH TapkKarMmanap Oepunaau ( UHAUBUAYaT EKU
IYpyXJH TapTudaa);

® TUHIIOBYWIAP Ma3Kyp TyUIyHUYajap KaHAail MabHO aHIJIATUIIM, KayoH,
KaHJlail XoJariap/a KYUIaHUIUIIN XaKuaa €3Ma MabliyMoT Oepauiap;

e OenrwiiaHraH  BakT  SKyHUra  eTrad  YKUTYBUM  Oepuiras
TYUIYHYQJIAPHUHT TYFPU Ba TYJIUK H30XUHU YKUO SIIUTTHpPAIU EKU Clal]
OpKaJIM HAMOMWHII 3TA/IH;

e Xxap OWp HUINTUPOKYM OEpuiTaH TyTrpu KaBoOjap OWiIaH Yy3UHUHT
IMaXCH MYHOCAOATMHM TaKKOCHauau, (papkKiapyuHU aHUKIAWId Ba y3 OHINM
Japa’kacUHU TEKIMpUO, Oaxomanu.

MeTOAHHMHT YKYB KaAPaA¢HUTra TATOMK 3 THUJINIIH
Monyaaaru TasiH4 TYHIYHYAJIAP TaXJIWIH

CusHuHrya Oy TymryH4da Kagaai VIIIIM4Ya
Tymynyanap oy Ky
MabHOHH aHT/IaTagn? MabJIyMOT
. bynaxmapan knupaiitupuia 1500 gan

Maiiganai Y P P P

10-30 mM raua

MaxcyJioT/iapay yiauyaMu Oyitnga
ar y PHH 'y Yy

QXKpaTHUII

bynaxmapau knupaiitupuiu 10-30 gan
STHunm Y P P P A

-0,074 MM raua

MaxcyJIOTHH KyM Ba KyHuJIMara
Kiaccudukanus Y Y Y

aXKpaTUII

Munepain 3appadaiapHu GHU3UK-
Ddnoranusa . p i} PP prt

KUMEBHM XyCycusaTiaapuaaru Gpapku

Muuepan 3appadajIapHUHT 3UWIATHIArH
['paBuTamnusa p PP p A

bhapku

M3o0x: MkkuHYM yCTyHYara KaTHalI4ujaap TOMOHHUIaH (GUKp OMiIIupuIiaIn.
Maskyp TyuryH4Yanap Xakuja KyluM4ia MabJIyMOT TJIOCCApUIIa KENTUPWIITAH.

BEHH JUATPAMMACH METOAU

MetoaHuHr makcaau: by meron rpaguk TacBUp OpKadM YKUTHUIITHU
TAlTKWJ JTHIN IAKIu OYynuO, y HMKKUTA y3ap0 KECHITaH aifjlaHa TacBUPHU
opkanu udonanaHagu. Maskyp MeETOA Typiu TYyLIyHYanap, acociap,
TacaBypJIAPHUHT aHAJIW3 Ba CHHTE3WHU WUKKH aCHEKT OPKAIM KYpPUO UYMKHUII,

12




yJIapHUHT yMyMUWA Ba (HapKJIOBUM KUXATIAPUHU aHMKJAII, TaKKOCIAIl
MMKOHUHU Oepaju.

MeToaHu amaJira olIMpUII TAPTHOU:

® HIITUPOKYUIIAP UKKU KHILHIaH udopar KyTauKiapra
OupialmTupuiIaguiIap Ba yjapra KypuO 4YMKWIAETraH TylIyHYa €KM aCOCHHUHT
¥y3ura xoc, Qapkiu xuxaTiapuHu (€KW akcu) jJoupanap vumra &3m0 UYUKHUIIT
TaKJIU} 3TUNAIN;

e HapOargaru OOCKMYJIA MINTUPOKYHMIIAD TYPT KHUIIMAAH HOOpaT KUYUK
rypyxJjapra OupiamTupuwiaad Ba xap Oup Xy(PTiuk ¥3 Taxiawmim OWiaH rypyx
ab30JaPUHU TAHUILITUPAINTIAD;

® KyQTIIMKIApPHUHT TaxJIWJIW OSIIATWITAd, yiap Owpramamub, Kypuo
YUKUAJIAETraH MyamMMo €XyJ TYUIYHYaJIapHUHT YMYyMHUH JKUXaTJIapuHU (EKU
(bapkiaun) uznad Tonaauaap, yMyMiIallTUPAIUIAp Ba JOMpavyalapHUHT KeCUIITaH
KUCMHUTa €3aauiap.

MeTOAHMHT YKYB KapaéHUra TaTOMK 3 THJINIIH
Hamyna: 1. Maiinasam Ba sHunm. HWkkana xapaén xam pyaa
Tailépaamira Kupaau, YJapHUHr Oup-Oupuaan ¢apkiM TOMOHJIAPUHHU

AHUKJIAHT?

Maiigaaam

SAaunm

Pyna raiépaam
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ITL.LHABAPUI MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPU
1-map3y: Doiiganu Ka3ujiMajJapHu 0oiUTHINTa Taliépaaam
JKapaéHiiapu
Pexa:
l.Maiianam ;xapaéHUHUHT Ha3apui acocCiapy Ba J1acTroxjapu
2 SHumnm xapa€HUHUHT Ha3apUil acoCIapy Ba AaCTroXJIapu
3. Pyna Taii€piamniia KyjulaHWJIaIurad 1acTroxJjiap

Tasinu cy3aap: Maiinanam, Maiiganam gapaxacu, Maiaanan 00CKUWIapH,
KaTTUKJIMK. 3UWINK, a0pa3uBIUK, 5JaK, dJjall caMmapaJopiurd, HUPUKIHK,
3appa, KoIjlamMa, TETUPMOH, TOFOHAIM WII TapTHOW, apajiail TapTuO, SHUYHUII
napaxkacu, 3appadanap ymuamu, Aepodoi, Kackan, cnimpain, cunduaii, sHIyBYH
BOCHUTA, IIapiiap, CTEPKeHIap, Koriama, UITKaJIaHuIl, 3ap0a,KypyK SHUHIIL, XYIT
AHYULI, KyUHIMa, KyM.

1.1 Maijiganam xkapaéHMHUHT HA3apUil acocJapu Ba JacTroxJiapu.

bolintum abpukacura pyaa xap Xui yiryaMmaaru oyinakiaap xoiauaa Keano
Tymaau. PynaHuHT MUPUKIMK XapaKTepUCTHUKACH €KW YHUHT TPaHyJIOMETPUK
TapKUOM KOHHU Ka3uO OJIMII YyCYyJIUra, PyJaHUHT KATTUKJIWTUTa, KOHHUHT
caHoOAaT KyBBaTura Ba X.K. Jlapra OOFfJIuK.

Pynanu Goiiutuiiaan onauH Goiganyu Ka3uiMa MUHEpaUlapu Ba My4 TOF
KUHCJIApU yJIapHU SPKUH Ba OUp-OMpUIaH axpalraH XoJaa KypcaTuia OJIUIIN
MyMKHH OYynraH WHPUKIMKKA (Ya4amra) KeITHPUIUIIM Kepak. Pynanu
OoMUTUIIAAH OJJAWH TaWépiam ydyH Maijanam Ba SHYMII >KapaHIapu
KYJUITaHWJIAH.

Ou3nkaBUil MOXUATH JKUXATUAAH OMp XWJl JKapa€Hiap XuCOOJaHYyBYU
Malanamn Ba SHYUIN Oup-OupumaH Oy omepaTcusuiapra TYNIyBYHM Ba yiapJaH
YUKYBYM MaxCyJIOTJIApHUHT YyamMura Kapad mapTiu paBuiiaa Gapk Kuiaau.

Maiinanam sxapa€aura maxcynor 1500 MM rawa ymuampga Tymmo,

Maiigananrad MaxcysoT 10-15 mm ymuampaa 6ynaau. Pyna yimuamunu 0,074 mm
rada KMUYpauTUpPHIL SHYMII sKkapaéHua coaup Oynaau.

Pynanu OoiuTuIIaH OJWHTHA DHT CYHITH YiI4aMU KYJJIaHWUJIATUTaH
OOMUTHIN yCyura OOFIIHK,

by ymuam xap kaiicu Qoiimanu KazuiaMa ydyH YHM OOWUTHIIHIITA
TEKIIUPUII KapaéHua TaKpruOa iynu OuiiaH aHUKJIaHA TH.

Qoifnanu MHUHEpaad 3appada I03acH KaHYa TYIWUK OYMJICa, OOWHTHII
nryH4ya camapaiupok Oymaau. Illy Ouman Oup BakToa yTa sSHUWIMINTA WY
KYyAMacluK Kepak, YyHKH OyHaa (oimanyd KOMIOHEHT XKyJda MalWH IUIaMiiap
xoqura yTuO, OoHUTHIN >kapaéHWaa OoMMTMara akpajaMaWad Ba YUKAHIWTIAP
TapKUOUIa NYKOIaIH.

VYHaaH Tamkapu, yTa SHYWIUII DBJIEKTP SHEPrUsICMHUHT OpTUKYa
capuiaHuIUra, Maimasarud Ba TETHPMOHJIAPHUHT Te3 WIIIaH YUKUIIUTA,
yVIapHUHT WnUiad YUKApWIl YHYMIAOPJIUTWHHUHT IMaCaWMIIATa Ba OOWHTHII
KYpPCAaTKUWIAPUHUHT EMOHJIANIYBUTA OJUO KEIau.
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Maitganam Ba sSHUMII Kapa€HIIApH KyJa KMMMAT TypaJduraH )apa€aiap
xucoOnaHaau. Yapra pyJaHu OOMUTHIN YUyH KeTaauraH xapaxkariapHuar 60
% nan opturu capdnanaau. [lyHUHT yuyH Maiimanamia “Xed Hapca OpTHKYA
MaiijaJaHMacuH' JeraH NpuHTcUIra aman KuinHaau. [y Makcaana maiiganam
OOCKHYIM Tap3/a aMmajra OlUpUIaIu.

Maiinamam Ba SHYMII KapaéHiaapd KyMHPHM YaHT Xoduda EKyBUH
CTaHTCHUsJIapJla, TCEMEHT 3aBOJJIapUla, KyMUHU KOKCJIAall y4yH Tauépaaniga
KOKC KUMEBMH 3aBojjiap/ia, OXaK, JOJOMUT Ba OoOmIKa MaxcCyJoTJIapHU
Maiianama MeTaulypruK 3aBOUIapaa, MyJl KypWUIUII CAHOATHAA, KyM-IIaFaj
Taii€pranga Ba X.K. JapJa Xam uiuiaTuiaau. by xomnapaa maiganami Ba SsHUUILLI
MaxCyJIOTJIADUHUHT WHPUKIUTH KEeHMHTU TEXHOJOTUSHUHT Tajabiiapu acocuia
VpHatuinagu. ToF >KMHCIApU Y3WHUHT KAaTTHKIUTUra Kapab 4 Tta rypyxra
OYynMHaIM. IOMINOK, YypTada, KaTTHK Ba YyTa KarTuk. MOMIIOK pynpamapra
[IpomotsikonoB M.M. mkamacura kypa S5 gman 10 raga KaTTHUKIUK
koeuimenTura 3ra TOF JXUHCIAPH, YpTada KATTHKINKKA 3Ta TOF KHUHCIApra
10 manm 15 rava xoeddunmeHTra, KaTTUK TOF KUHCcIapura - 15 manm 17 rada
koeduimentra sra Ba yTa KarTuK skuHCIapra 18 man 20 raga KaTTUKIUK
KoepuuumenTura sra >KMHCIIAp KUPAIH.

Qoigany  Ka3WIMAIAPHUHT  KATTUKJIWTH, [IYHUHTACK, MOOCHUHT
KaTTUKJIUK [IKajgacu Oyinda (TUpHAII YCYJIM) XaM aHUKJIAHUIIA MyMKHH. YHra
Kypa, KaTTUK TOF >KMHCJIapura (MacajaH, KBapTc, KOPYH/ Ba X.K) Mooc OYitnua
KarTukymra 6-10; yprava (kymup, oxak) 2-5; FOmmok (Tank, rumc) 1-2 Mooc
Oyitnua KaTTUKJIMKKA 3ra pyjajgap Kupaiau.

Maitganam ne0 pyna Oynakiapu VI4aMUHM TallKd Kyd TabCUpHAA
KMYpalTupuilra antunaad. Malganain skapaHd Mmaijanail aapaxacu OwiiaH
xapakTepiaHaad. Maiiganam mapaxacd Ae0, Maijanaml HaTwkacuaa pyja
OYNaKJIapUHUHT YI4aMyd HeYa MapTa KUYpaWUIIUHU KYypcaTyBUM KaTTaJMKKa
afiTamn’.

| =D/d

Oy epna: D - nacTiabku pyna TapKuOUIAru SHT KaTTa OYJIaKHUHT YII4aMH, MM,
d- maiiaianran MaxcyJIoT TApKUOKMIATH SHT KaTTa OYIaKHUHT YITYaMH, MM.

boitutumn ¢dabpukanapuna mabJaHIapHU Maijanaml ojatiaa Oup Heda
0ocKHMYla amalira OMMPUIIAAN, YYHKH OUTTa Maliaiarnyia Kepakiu Maiiiaant
napaxkacura sSpuimmil MyMKuH sMmac. lllyHuHr y4uyn wmaiipanam Oup Heda
Oockuyma amanra omupwiIaad. MacanaH, paHTJIM Ba KOopa MeTauiap
pyJaTapuHUHT KYITYWINTH y9yH 3 00CKWYIa Maigaiant uiiaTUIaIu.
1- 6ockuy. Mupuk maiimanam - 1500 - 1000 mm nan 300 MM raua.
2 - 0OCKHUY. VpTaqa marganamr - 300 MM gag 75 MM raqa.
3 - 0ocknd. Maiina marganant - /5 mm gag 10-15 mm rauqa.

YMymuii Malijanani qapakacu aJoxuaa 00CKudIapaa OJMHTaH Maiiasant
JapakaJTaApUHUHT KYTIauTMAaCUra TEHT'

! Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 143 p.
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IyM = |1711/1p' I}”/pTa « Ivaiina

Macaias,
HUpuK Maiianam y4yH, liwp = 1500/300 = 5;
YpTaua maiiganant yqyH; lypra = 300/75 = 4;
Maiia Maianant y4ayH ; hvaiia= 79/15=5

yMyMHI Malianam napaxacu; iy =5-4.5=100

Xap kaWicu wMadganam OOCKUYWJAH OJJWH JacTJa0K¥M MabJaHHHUHT
TapKUOWJAH HJIalll OpKAIM Yia4aMmH Iy OOCKMYJard MaijanaHraH MaxcCyJoT
Vngamura TeHr maiga cuHg axpaTuO onuHaau. Maiiga MaxcyJoTHU aXpaTtud
oMl XpcoOura mamnjanarudra OepusiaJuraH OK KHUCKApaJd, YHUHT HILIa0
YUKAPUI YHYMIOPJIUTU OPTaH, JIEKTP dHEprusi capu kamasiu, NIyHUHT/ICK,
PYJIaHUHT YTa SHYWTUITMHUHT OJITA OJIMHA]IH.

FOmmok Mabaanmap uKku OOCKUYIA, YpTaya KATTUKIUKIATH MabaaHiap 3
O0ocku4a, KaTTUK MablaHiap dca 4 Oockuyma MaimanaHaau. MabnaH KaHYa
KATTHK Ba MyCTaxkaM OYJica, WKW TOPTHJIHAIN KyWIAPWHUA SHTUII y4yH ITyHYa
KYTI Ky4 TaJ1la0 KHJIUHAIH.

Maiigamamaa MuUHEpad 3appadya [O3aCHHWHT  OYWIHMINA — MabJaH
OYnakjIapyuHUHT TallKU Kyd TabCUPHAA MapyaJlaHUIIKM HATUXKACUIA COJUP
Oynaau. Mabnan OVnakiapuHM Mapyaiam y4yH aloxuja KpucTaiap
opacuJard Ba KpUCTa/NIap WYHUAArd TOPTUIIUII Ky4YMHH EHTUII Kepak. by
MabJaHHUHT MYCTaxKaMJIUTHUHU Oenrwnaiau. byHmaH Tamkapu pyJaHUHT
MYCTaXKaMJIMTH YHHHT TY3WIMIIHJArM WYKA HyKCcoHmap (map3, Oerona
Hapcajap) ra Xxam OOFJIHK.

MasbnanHuHT Xxoccacu (MyCTaxKaMJIMK, MYPTJIMK, KOBYIIKOKJIMK Ba
Oomikanap) ra Kapad NapyYaJaHWITHUHT KyHHJard yCyJUIapy HWIUIATHIHIITA
MYMKHH.D3WIUII -UKKATAa MalajoOBUMd (03a Opacujia MablaH OYIaKIapuHUHT
CUKWJIUTITN HATWKACK/Ia MapyaJaHuIl. Epunum —MabaaH OyiakaapuHu
Mai1aJ0BYM KUCMHHMHT yuiapu (TUFIapH) opacuaa y3uino OyiuHumm. 3apoa -
MabldaH OYJakIapuHU KUCKA TabCHp OTYBUYM JHWHAMHK FOK TaoCHpHUIA
napyaganumu.  Mmkamanum -mabpaaH OyiakiapuHu Oup-Oupura, Kapama-
KapIM XapakaTIaHyBYM MaliIaJIOBUH 1032 Opacuia napyaJaHulIy 2,

2 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 125 p.
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B ppe—
HE B 7=
B0 05 \&/

JKucMHU Kepakiii yirgaMrada Maiiaaiarl
a) 93WIINIL, 0) Y3WJIHIII, T') KECHIII, 3) UIIKAJIaHHIII, ) CHKUK 3ap0a,
3) BpKUH 3apOa

Maiinanain >xapa€Hu KyNruHa oMuiuiapra OOfJIUK. Yapra Kyluaaruiap
KUPAJU. MabJIAHHUHT MYCTaXKaMJIMTH, MaxCyJOTHUHT KOBYIIKOKJIHUIHU, IIAKJIH,
YiIuaMy, HAMJIMTH, MaiilajJaHyB4YM OYJIakJIapHUHT Y3apo >KOWIAllyBH, YIapHUHT
3UWINTY Ba X.K. bapua TOF >KMHCIApUHU YJApHUHT KAaTTUKJIUTHra Kapad, 4 Ta
KaTeropusira OyJauii MyMKUH:

1) roMIIIOK MabJaaHiap, YJIapHUHT MaiiajaHuIIra KypcaTaJaural KapIiminK
kyuu < 100 xr/cm?.

2) ypraua KaTTUKIMKKa 5ra Mabaannap 100-500 kr/cm?

3) kartuk masaanaap 500-1000 kr/cm?

4) yTa KaTTUK MabJlaHIap, YJIAPHUHT MaliJalaHuIIra Kapumk kyqau >1000
kr/cm?.

Maiinanam BakTHAa MabllaH Oyiakiapu Kyucu3 Kecumiap OViinad
Maiinananaau. bynakiapHMHT KaTTajdurd KamairaH capu (Kuupaiiras)
OYJaKJIapHUHT MYyCTaXKaMJIUTH OopTUO Oopajiu.

Maiiganamra capdiaHaguran 170001 KHCMaH MaljajaHaéTrad
OynaknapHuHr nedopmarcusicura capdiaHaaum Ba aTpodra MCCUKIUK Tap3uaa
TapKaJjiaJid; KHCMaH 3ca KaTTUK KUCMHUHT 3pKUH (103a) 3HEprusicura aiaanuo,
SIHTY I03JIAPHUHT XOCHJI OYnuiura capguiaHnaiu:

A=A+ Ao = kK AB + 0AC (PeOunnep popmyacu)

Oy spna:

A - Malanant uimm,

A - nepopmarcus vy,

Ajo - AHTY I03JIAPHUHT XOCUJT OYIIMII UIITH,

AB - nepopMarcussiaHraH Xaxm

AC - sHTHIaH XOCWII OYIITaH 103aJIapHUHT KaTTaJIUTU

K Ba O - MPOMOPTCHOHAILTUK KOS HUITHECHTH.

Maiigananaérrania, Maijanam Japakacd KHYMK OyiraHaa sHIH

F03IAPHUHT XOCWJI OYiMII WM AepopMarcus WUIIUra HUCOATaH KyJaa KUYHK
OynraHu ydyH YHM XucoOra osnmaca Xxam OYymaau. by xonma PeGunaep
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TeHrnaMacuaad KupnudeBHUHr Xycycui Maijajiam KOHYHH XOCHJI Oyiamau -
Mauajian Uil MaigadaHa€TraH >KUCMHHUHT XaXMUTra €KW OFUPJIMTUra TYFpU
MIPOTIOPTCUOHAI OYIIaIu.

A =k AB = xd?® (Kupruues popmynacu)

Maiinananaérrasja, Malaani Japakacu FOKOpH oynranaa
nedopMaTcus UK STHTH F03aJIAPHUHT XOCKIJI OYJIUI MIIUra HUCOaTaH Ky/la KaM
OynraHn ydyH YHM XucoOra osmaca xam Oymaau. by xomma PeGunnep
TEeHrjJaMacuJaH PUTTeHrepHUHr XyCycui Maijanamn KOHyHH XOCHJI OYyimamu -
Mapjanam WIIA SHTAJAH XOCHJI OVymaérraH ro3ajap KaTTaJIWTura TYFpU
MIPOITIOPTCHOHAL:

A =k AC = xd? (Purrtenrep popmynach)

Kynuaya wmabimanam yprada maijganai gapaxkacuja oiaud Oopuiaiy,
IIYHUHT YyYyH Maijanam WIIMHA aHuKjIanga PeOuHaep TeHriamacuaa
nedopMarcusl WINUHU XaM, SHTH FO3aJapHUHT XOCHJI OYIUINM HIIWHU XaM
XycoOra OJIUIN Kepak, ShHU Maimaail Wi XaM XaXMmra, XaM MaijgaJaHyBYu
YKACMHUHT 03Ura TYFpU NPONOPTCUOHAT.

Purrenrep, Kupnuues - Kuk konmymmapu acocuma C/E - »o/B
KOOpAMHATaJIapuaa TY3WITaH 3TPY YM3UKIAPHU TAKKOCIAII ITyHU KYpCaTaIuKH,
PurTeHrep KOHyHHU 3appayajapHUHI yiIYaMUJaH KaTbUW Ha3ap DHEPrUsSHUHT
comumTupma capbu rokopu Oynranaa, KupnuueB - Kuk KOHyHHHH 3ca
SHEPTUSHUHT COJIUIITUPMA capdu KaM OYnraHaa Kyuiam MyMKHH.

boiiutuim adpukanapu, OYMK KOH Ba IIaxTajapja MabJaHHU Ba OOIIKa
MaxCyJOTJIapHu HUpPUK Malljanamjga OKOpuAa OCWIraH Ba  cojjaa
XapakaTJlaHyBUM Ky3rajdyBud H03ajd MapJajlarudjap KEHr KyJulaHuiaaud. by
IOKOpY KYBBATJIM Maijajaruuiap cojjia Ty3WIHINra Ba yHUa Karra OyiMaraH
OanmaHTMKKa 9ra 0YIIn0, yiap uiniana HimoHwIn xucobaananu (7-pacum).

IOxopuna ocuiran Ba coaja xapakaTiaHyBYM Karjd MaiJaJarudHUHT
koprycu (Kytucu) onig 1, opka 8 Ba mkkura €HOom 16 meBopiiapman moopar.
OnauHru AeBop Ky3fFalMac 103 pPOJWMHH yWHauau. Ky3ramyBuum 103 HKKHUTA
MOJIIMITHUKKA TasTHTaH YK T'a OCUJITaH.

Maiiganaruy M4Kd CAaTXMHU XOCHJI KWJTYBUM KOPITYCHUHT OJIIU Ba €HOOII
JICBOPJIAPUHUHT WYKM FO3aCH MapraHeTCly MyJaT €KW TOOJaHTaH 4YysHAaH
scalirad aJIMallMHYBYM TUIMTaNap 2 OWiiaH KOTJIaHTaH.

[TopmmnuukIapra MaxkKamyIaHTaH OAKCTCEHTPUK Ball 6 ra BepTUKal
WyHanuiga KaWtapMma-wirapuiamMa XapakaT KWIyBUYM IIaTyH /7 HHUHT OOIIH
VpHATHUJITaH.

[[latyn rokopura XapakaTJlaHTaHJAa IUIATaNap opacuaaru Oypyak
KaTTaJIAllald Ba KYy3FalyB4yd [03a Ky3fajaMmac lo3ara sKWHJIamaad. byHna
MaxCyJOT I3WIHIL, KHCMaH 3Ca CHJDKUII Ba OYKWJIHMII XHUCOOWra MaiaanaHaIu.
JlepopMaTCUSIHUHT CHJDKUII Ba OYKWJIMII KaOW Typiapy KOIUIOBYM IUIMTAJIAP
F03aCUHUHT KUPPATUTH OUJIaH TYITyHTHUPUIIAIH.

Maiiganarund W9Kku CaTXWMHHU XOCHJ KWJIYBYHM KOPIYCHHUHT OJIIM Ba EHOOII
JEBOPJIAPUHUHT WYKH 103aCHM MApraHeTClIy MyJaT €KW TOOJaHTaH 4YysHAaH

18



scaliraH aJMallMHyBYd TuMTa (2) nmap Ounan Korwianrad. [lomgmmmaukiapra
MaxKaMJIaHTaH 3KCTCEHTpUK Bai (6) ra BepTHKanm HyHanmumma KadTapma-
wirapuiama xapakar KuiayBud matyH (7) HuHr Oomu ypHatwirad. LlaryHHIHT
temmkinapuaa Bkuaaum (14) map 6ynu0 ynap THPrakiv IUTUTAJAPHUHT y4IapH
(12) Ba (15) ra, MmIUTAJIapHUHT WMKKHHYA yw@wiapu dca (17) Bkiaaaumra

(v

YpHATUIITaH.

JKarnmu manganarny

Maiinanarud KOPHOYCHHUHT €H JAEBOpPJIApYM CWIUIMK IUIMTAap OwuiaH
kortanaau. [1laTyH macTra xapakaTjaaHTaHIa Ky3FalyBUHd 103a OFUPJINK Ky4d Ba
Tara opkasm Oydepnmu mnpyxuHa (10)  Tabcupuaa Kys3raiamac 103ajaaH
y30KJIamaad. byHaa Maiananrad MaxCyJioT TYKAJIAIH.

bymatuin TyWHYTHHUHT KEHTJIMTHHUA Y3rapTUPUII OOIIKAPyBYH IMOHAJIAP
épramMuna EKM  TUPrakid  IUTMTAIApHU  QJIMAIITUPUII  OpKaJIM  amMalra
omupuiaaau. Bam (6) ra wukkura MaxoBuk (Fumupak) (5) VpHarmiras.
MaxoBUKIapHUHT OWUpPH IIKUB POJMHU Oaxapaau. Omam - Qoitnanu
Ka3WJIMaHUHT WHUPUKIATUTA Kapad, Oup €kum Omp Hewa d3JaKk OpKajau 3Iiao,
cuH(pIapra aXxpaTuIll KapaCHUIup.

Enamra tymaérran MaxcyaoT-1acTiabKu, daK yCTHIa KOJITaH MaxCyJIoT
-eJIaK YCTH, DJIaKJIaH YTTaH MaxCyJIOT 3ca -eJaK OCTH MaXCyJIOTH JIeHUIa IH.

Enamjga kaOya KMJIMHTAH 3J1aK Ky3dapyu YI4aMUHUHT KaTTaJaH KHYMKKa
TOMOH KETMa-KeT KaTOpW »JJjall IIKAIACH,MKKUTAa KETMa-KeT KeJraH »JJIaK
Ky3Jlapu VI4aMUHUHT Oup-Oupura HUCOATH IIKajda MOIYJIH JAehuiiaay.
Macanan: 48, 24, 12, 6, 3 MM JIi 1IKaJIa y9yH MOAYJ 2 Ta TeHT; MaxCyJIOTHU H
Ta ANaKia daniad cyHTr H+1 Ta MaxcysnoT ojMHaIu.

Maxcynor Hupukiaurda Kyiugaruda Oenrunanamua: -1 +1 &km 1-1.
Macaman: -50+12 mm; 12-50mM.

EnmamHuHr Kyupgarn Typiapyd KyJUIaHWIaaW: €pllamud, Tau€piiOBYH,
MYyCTaKWJI, XamJia OOMHUTHIN MaxCyJOTJIapuJaH CYBHH aXpaTHIIl MaKcaauja
UIUTATAIAUTAH DJIaIl ONePaTCHUsICH.

1. Epmamum »mam maiifanam Ba SHYMII CXeMalapuaa HIIIATHINO,
JacTIa0KW MaxCyJIOT TapKuOWgaru Tai€p (MaigamaHWIIM Kepak OyiMaraH)
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MaxCyJOTHM aXpaTull €KUM MaillJaJlaHraH MaxcCyJoT HUPUKIWTUHUA Ha30paT
KWIWIIT y9yH WOUTATWIAAU. byHaail snamHuHr OMpUHYM TYypH - JacTiaOKw,
MKKUHYKCH 3Ca HA30PATIOBYH BJIalll JeHUTIaIN.

2. Taii€pnoBum 3mamm JacTIabKu MaxCyJIOTHU aIOXHJIa-aloXuaa OOMHTHII
Makcajua cuH(uiapra axpaTuil y4yH UliaTuiIaau.

3. MycTaku 37a1r - 37ail MaxcyJIoTIapu HCTebMOTYUTa 00puiaaural
Tail€p MaxcyJoT XHcoOJaHCa MYCTaKWJI djaml JAevunaau. DJalIHUHT Oy Typu
KYIMHYa KYMUPHHU 3JIALI1Aa UIUTATUIIAIH.

CyBCcH3NMaHTHpUII ~ Makcaauja  MIUIATWIAJWraH  d3Jam  OOMUTHIN
MaxCyJIOTJIapuJaH CyBHH OUpIaMyuM a)KpaTHIlJla KeHT UIUIaTUIMOK/IA.

Enam camapamopiuru Xap Xuia KaTTaIMKIArd JacTyiadKu 3appadanap
apajalliMacuHU 3JIOBYM 033/la Kall Japakala aXKpalulIuHU XapaKTepJIOBUH
KaTTaTUKIAP. YMyMUN XOJ/1a, 3JIall camMapagopiurd MabiyM CHH(DHHHT 3J1aKk
OCTH MaxCyJOTHUIArd MHUKIOPUHM Iy CUH(GHUHT JACTIA0KH MaxCyJIOTIard
MUKJIOpPUTa HUCOATUHU KypCcaTa/IH.

E=Q,,/Q,\ -100,%

Enax octm wmaxcynmoru ne0, Aactiabku MaxCyloTHard 5J0BYM 103a
TeMIUKIAPUIAH KUYMK YIYaMId MaxcyJjoTra auTwiaad. Arap nactiabku
MaxCyJOTIard 53jaK OCTH MaXCyJOTHHUHT yMmymuid wmukaopu (Q,,) miy

MaxCyJIOT YUyH I'paHyJOMETPUK TapKUO SIpU YM3UFUAH) Ba YHUHT OFUPJIUTH
(Kn) mawaym OViica, main caMapaaopiinr Kyiuaars GopMyiajaH aHUKTaHAIH:
E=10°Q,,/Q,«a

Oy epma 0 — macTinabku MaxCyJOTaAaru Maijaa CAHGHUHT MUKIIOPH.

Pean mapoutna y3nykcus unuiaiiauran oovntuin ¢padpukaiapuiara d1aKk
OCTH MaxCYJOTHHUHT OFUPJIUTHHU (MacCaCHHM) aHUKJIAIl KAHUH, INYHUHT Y9y H
ANall  camapajiopiiurd  3JaKk YCTH MAaxCyJOTH TapKUOuJaru »siaKk OCTH
MaxCyJOTUHUHT MUKJOPH, SbHU 3J1aK OCTH MaxCYyJIOTUHHUHT JacTiIa0KH Ba dJaK
ycTu Maxcynotu K HUHT MUKAOpY OnjiaH XucoOJiaHa Iu.

Screen
Feed
l Screen surface
-,
. ﬁi%’_‘\
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I T
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3appanapHu 3J1aK 1031/1a XapaKaTJaHUIIl TapTHOH
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Mlyngait kuauO, srjamra TymraérraH MaxCyJoT TapKHOWIard OCTKH
(kyii) CcHH(} MUKIOPHMHM OWJIraH XOJja, Iy CHH(MHUHT 3JaK YCTH
MaxCyJIOTUJIard MUKIOPUHU aHUKIa0, »dJjall camMapaJopiuruHu  Xucoo0s1ad
TOIUII MyMKHH",

Emam  camapamopiauru  diaK — WMIMAHAHT  MEXaHWK, TEXHOJIOTHK
rapameTpiiapura Ba dJaHaéTraH MaxCyJOT XOCCACHUTa, DIIAKHUHT W TapTHOWTa,
dNaml BaKTUTA, 3J0BYM FO3aHUHT KYPUHHIIHM Ba XOJATHra,ellaKHUHT HIILIA0
YUKApHUIl KyBBaTHTa, MaXCYJIOTHUHT HAMJINTHTA Ba X.K. JJapra OOFJIHK.

Enaknmap reomeTpMK IIaKiIM, OJJIOBYM  FO3aHUHT  XYCYCHUSITH,yHUHT
TOPU30HTANT TEKUCIUKKA HUCOATaH >KOWjamuimu OwiaH Oup-OupumaH Qapk
Kuaaan.EnoBun 103aHUHr makiaura kapab siccu, tecunuaapuk (Oapabamim) €xu
EUCUMOH TIaKJIary dJakiap MaBXKyA. DJI0BUM FO3aHHUHT >KOMIAIIUIIUTra Kapao
TOPU30HTAN Ba KU, 0ab3u X0Jutapa BepTUKaJ dJ1aKiiapra OYVInHaIH.

MaxcyJOTHHHT 3J10BUHM (032 OYitiab xapakaTiaHUIINA XyCycHsTUTa Kapad
KysrasMac (0ab3u  XoJutapAa JJIOBYM 1032 0ab3W  dJIEMEHTJIAPHHHHT
XapakaT/IaHMILK), allaHMa XapakaTid Ky3fraJlyBUd Ba TYFPU UU3HUKIU
XapakaTjaHyBUU KY3FalyBYH dJlakjiapra OyJInuHaau.

Qoigany KazWwIMalapHU SJIallla WIUIATWIAJAWTAH BJakiap Kyuujgaru
rypyxjapra OVynauHaau: Ky3fajaMmac [aHkapanap, BaJOKIM ailllaHyBYU
Oapabaniu, siccu TeOpaHyBYM, SIPUM BHUOPATCHMOH, BUOPATCHMOH aijlaHMa
BUOpATCHSIIN; BUOPATCUOH TYFPU YM3HKIN BUOPATCUSIIN; EWCUMOH Ba X.K.

XaMMma dJaKiiap eHruj, ypTa Ba OFUp TypAaru sjiakiapra OyauHaau.

Ky3ranmac mamkapanu siakiap ajioxuja Opacu OYHWK IMaHKapaiapjaH
Tamkun Tonud, ropusontra HucOaran 40-45° Gypuak octuma pygaHM snam
yayHn, 30-35° Gypuak ocTmma KYMHMpHH dIanmr ydyH YpHaTHiagM. Maxcysor
MaHXapaHUHT FOKOpPH KucMmura OepwnnO y3 OKMMHU OWjIaH XapakaTiiaHaJu,
OyHIa Maiila MaxcyJIOT MaH)Xapa opacuaaH YTuO, HUPUK MaxcyJoT 3ca
nmamkapa yCTHAAaH aXpartuiaaau. byHmalt snakimap WUPUK MaxXCyJIOTHH DJIall
y4yH unutatuiany. Mkkura namkapa opacuaara macoda 50 MM Ba YHJIaH OPTHK
OYIUIIM Kepax.

DONakHUHT KEHTJIMTHM JlacTiabKu MaxCyJoTJark OHHI Karra Oynak
yiuamuaH kamuaa 2-3 Maprta KaTTa, Y3yHJIUTH 3ca KEHTJIMTUAaH 2 MapTa KaTTa
oYUM Kepak. DJIOBYM MaHKapaJIAPHUHT NaHXapajlapy TYypiIu XU KYpUHHUIITA
(mpocm) ara OYIUIIM MyMKHH: TpameTcHaal, TyMalloK, kBaapat, "'T" xapdu
(raBpoBWii) KypwHHIIUAA Ba X.K. [lamkapa cudaruma onawii TeMup My
penciapu xaMm wunUiaTwmimyd MyMkuH. [lamkapamap Oup-Owpuman Mabiym
Macodaga mapauien XoJaa JKOWIAITHpUIaan Ba Oup-Oupu Owran Oomtiaap
OpKaJId MaxKaMJIaHA]IH.

EnoBun nmamxkapanapza snamm camapanopiauru 60-70% Hu Tanikum
KHJIAJH.

3 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 150 p.
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9JIOBYM TAHXKapaJTapHUHT WIUIA0 YUKApUII KyBBAaTH JJIaKHMHI YI4yaMWra,
MaxCyJIOTHHHT XOCCacHra Ba IaHkapajgap opacuaard mMacogara OOF/IuK.
D10BYM MAH)KaPAHUHT UITA0 YMKAPUIIT KYBBATH KyHHIard SMITUPUK
dbopmyna 6miiaH XucoOIaHa N
K=2,4 ®a
Oy epaa: @ - maHXapaHUHT F03aCH, M2
a - TamKapazap opacuaara Macoda, Mm.

Ky3ranMac nanxkapaiu sJaxiap.
1-nmankapa; 2-cukyBuM 00aTIap; 3-TUPraK Tpyokaap.
boiintuim dadbpukanapuaa 37J0BYM MaHXapajlap acocaH MUPHUK Ba ypTa
Maiilajnanm MaiJanaruwiapyuiad OJAuH YpHATWIaAW. DJI0BYM NaHXKapajlapHUHT
ad3aITUTH. COA/Ia TY3WJIUINTa STajurd Ba XU3MaT KYPCATHUIIHUHT KYJIAWIWTH,
ANEKTPOEHEPTHS capQiaHMacIury, KOpXOHazaa YHU XUJIMa-XUI
MaTepuauiapiaan  (ecku penc, Oanka) TaWépiam MyMKWHJIHNTH, yJlapra
MaxCyJIOTHH aBTOMAIllMHAa, TEMHUP HYJT BaroHjdapu Ba X.K. JaH OeBOCUTa
TYIIUPUO OJUII MyMKUHJIUTH.
1.2 SAnunin skapaéHMHUHT HA3apHii acoCJapy Ba JaCTroxj1apu

SAnunm-katTuk 3appadanap ymuamuau 10-30 mm gam 0,1-0,04 mm raga
KuupauTupuiaup. SAHuum okapaéHu OapabaHiM TErMpMOHIapja amalra
omupuiaad. byHmail TerupMOHJIApHU MIUIATHIN IOKOPH  KalWTal Ba
AKCIUTyaTaTCUOH Xapaxatinap OunaH Oofnuk. LyHUHr y4yH KeWHHTH
naiTiapaa y3-y3uHU siHUyBuM OapalOanHiu Ba OOIlKa TETMPMOHIIApra KaTTa
KU3UKHII YWFOHMOKHA. Kym Typaaru pynanap ydyH y3uaa-y3uHM sSHUYMIIAA
MUHEPAJIAPHUHT 103aCH  AXIIUPOK OYMIJIAJHU, OOWUTHUIIHUHT cU(aT-MUKIOP
KypcaTkuwiapu opraiau, 1 ToOHHa OoMHUTMa OJUIN YYyH KEeTaJuraH MYyJaTHUHT
capbu KaMasiJIu.

bapabannu Terupmon €nb6omn tapadaaH €nuiagurad KONMKOKJIM Ba WIIYU
roBak Tcandanu (OYHUHIN) TCHIMHAPUK OapabaH aH HOOpAT.

bapaban aiinaHranma sHYyBUM BocuTa (IIapiap, CTEpXKEHIap, pyla
Oymakmapu Ba OomKajgap) Ba SHYWIYBYM pyJda HIIKATAHWAII XHCOOWTa
KaHmauaup Macodara Kytapuiaaad, KeWWH CUpFaHaad, JyMajaiu Ba MacTra
KyJlaiid. SHUMIMIn nactra TymaéTraH SIHYYBYM BOCHUTAHUHT YPUJIUIIH,
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A3UITUIIN Ba TETUPMOH WYHUA CUPFAHYBUM KaTJIamJiap OpacHJIard UITKAJIAHUII
xyucobura coaup Oynaau.

SAarun  OGapabanny TETHPMOHJIAPHHM TaHJAIIA, UIYHUHTACK, YJIapHU
UIUIaTUIIga Oup KaTrop MyaMMonap Xocwi Oynanu. Ynapra OapaOaHHHHT
HUCOWH aiJIaHWIT YAaCTOTACWHM TaHJAIl, SHYYBYM BOCHUTAHWUHT YI4aMJIapUHU
aHukJjanl, 0apabaHHU SHYYBYM BOCHUTA OWJIaH TYJIAMPUIL Aapa)KaCUHU aHUKJIALL,
IacTIa0KM ~ MaxCyJOTHHUHT  SHYMJIYBYAHJIMTUHH,  SHYWITAH  MaxCyJIOT
HUPHUKIUTHHA OCNTHIIAII, TSTUPMOHHUHT YT9aMH Ba TY3WIUIIMHN aHUKJIAI, [Ty
Owinan OuWp Karopia TETUPMOHHUHT HNUIA0 YMKApHUII YHYMJIOPJIWUTH Ba
UCTEHMOJI KHJIAJUTaH KyBBAaTHra TabCUP KWIYBUM OOIIKA MapameTpiapHH
aHUKJA Kupaau. TerHpMOH HWIIMHUHT XaM TEXHOJOTHK, XaM HWKTHUCOAM
camapaJopyiuru 0y MacajladapHUHT TYFPH Xal KWJIUHUIINTA OOFIIHK.

bapabannu TerupMOH MEXaHHWK WII TAPTUOWHU OENTHUIOBUM aCOCUI
napameTpiiapra KyWuJarwiap KUpajd. TEeTUPMOH OapaOaHWHUHT —aiJIaHUII
yactoTacH, %; TerupMoH OapabaHUHUHT TYIIUPUII fapaxkacu, %0.

bapabannu TerupMOHHHUHT alJIaHUII YaCTOTAacUTa Kapald sSTHIyBYH BOCHUTA
XapaKaTJIAHWIIMHUHT KyHUJarn TapTUOJIapu MaBXKy/. MOFOHAJH, IIapIiapaiiy,
apajani Ba KpUTUKIAH OPTUK TE3JTHKIIH.

[Toronanu TapTu® OapaOaHHUHI KUYHMK aiJIaHWII TE3JIUTUia SHYYBYU
BOCUTAHUHT Yy4uO TylIMAacIaH JayMajalld HaTvkKacuaa cogup oynaau. SAHuyBUH
BOCUTAaHUHT Oapu aillaHMIl TOMOHHUTA Kapald, MabiyMm OallaHJIMKKa
KyTapwiaad Ba KEWWH Mmapajuien Kariamiap OVinad mactra mgyMmanaiiu.
SlHYyBUM BOCHTAHMHI MapKa3M KaM XapakaTjlaHyBYd 30Ha (sApo) Ta ora.
Pynanu sHUMI TETUPMOHHHMHT MOFOHAIIM XapaKaTIAHUIITN HATHKACKA D3HIIUII
Ba UIIKAJIAHUII XucoOura coaup O6ynanu.

Terupmon Oy TapTmbaa unutarasga OapaOaHHUHT AWIAHUII TE3JTUTU
KpUTHUK aitnanui Te3auruHuAT 50-60 % wHM TamKw Kuiaq.

[apmapa TapTuOujga sSHYYBUYM BOCUTA ailllaHMa TpaekTtopus OVyitnald
KaTTapoK OaJlaH/IJIMKKA KyTapuiiaay Ba mapaOoiuk TpaekTopus Oyitinad Tymuo,
alllaHMa TpaekTopusi[a >KoinamraH pyzaara 3ap6a Oepamu. Pynanu siHumn
acoCHil STHUyBYM KMCMHHUHT 3apOacy HaTH)KacHuaa, KUCMaH 3ca MIIKAJTaHUII Ba
WM Xucobura comup Oymamu. by Taptub OapabGaHHUHT Xamma EKHU
KYMYWINK SHYYBYM BOCHUTA ailllaHMa TPaeKTOPHUsIaH MapabOoIuK TPAaeKTOpUsTra
VTUIgard aijgaHWIl dYacToTacHaa Ky3aTwiaad. by Taptubpa wimiaraHia
OapaGaHHUHT aWIaHUII TE3JIUTU KPUTHK AMJIAHUII TE3MUTHHUHT 78 - 86 % Hu
TaITKAI KAJTAIH.

Apanam Taptu® cod moroHaNM TapTHOAH IIapIiapa TapTuOura acra-
CeKMH YTHIl OwWiaH XapakTepiaHaju. byHJa SHYYBYM BOCHUTAHHUHT TAaIlIKH
KaTiamjaapu CKJIOH OVina®d mactra JyMaJoBUYM  MaxXCYJOTHHHT  MYKHU
Karmamiapura Ttymaad. byHmait Ttaptu® OapabaH aljgaHWII YacTOTACHHUHT
opanuK KuiMmatiapuaa coaup Oynaau. bapaOGaHHUHT ailTaHUIN TE3JTUTH KPUTHUK
anagu te3nuruauar 60-76 % vHY TamKuI KUIaau.

Kputuknan rokopu Taptud 6apaOaHHUHT aiiJlaHUII YaCTOTACH KPUTHUKIAH
IOKOpH OyJraHja ro3ara Kejaaau.
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Xap kaHmai TapTuOJa SHYYBYM BOCHTA TETHPMOHHHMHI KOILJIaMacu Ba
yHTa €NWINraH >KHUCMIIAp, NIYHUHT/ICK >KUCMIIAPHUHT Y3JIapu Opacujia XOCHII
OynmaaWraH WINKAJIAHWII Ky4d TabCUpHJA aWjaHMa TpaekTopus Oyimad
XapakariaHaay. WIKaJTaHWum Ky9HHUHT KAAMaTH MaxCyJIOTHHHT (Irapiap Ba
pyna) OapaOaHHUHI MYKHM IO3acHra KypcaTajuraH OOCHMMHIa Ba HIIKAJAHUII
koedduimeHTura OOFIuK.

bapaban aiiTaHUIIUHUHT KUYMK YacTOTACHIa Ba TETHUPMOH SIHUYBYH
Bocuta Owinan kampok (30%) tymaupwiranga aiyaHma Tpaekropus Oyiiinad
XapakaTIaHUIIA SHYYBYM BOCHUTAHUHI CHUPFAHUIIM KY3aTUJIUIIM MYMKHH
(korrama fo3acu Ba OapabaH wun). bapaOaHHUHI SHUYYBYM BOCHTAa OWJIaH
tynmuprwnmu 40-50%, Ba HOTEKHC KoIlaMajia MapjapHUHT TallKd KaTiaMu
CUpFaHMalJId, WYKH KaTJIaMJAPHUHT HUCOMN CWJDKUIIM 3Ca XaMMa BakKT
Ky3aTHJIa]Iu.

Pean mapoutna ssHIyBYM BOCHTA ailllaHMa TpaekTopus Oyinad amoxuia
XapakarjaaHMmacaH, OoIKa kxucMiap OuiiaH Oupraanukaa XapakaTiaHaIu.

[Ilapnu TErMpMOHHHUHT XaMMa TapTHOJapuaa SHYYBYHM MAaXCyJIOTHHUHT
KaTjamJjapH, Lapiap Ba KoIUulaMa opacuaa y3apo Oup-Oumpura KUpuO OJIMII
Ky3aTHJIAIITNA MyMKHH.

SlHUM kapa€HUHM Y3-Y3MHU SIHUYBYM TETMPMOHIApAA Kyuuaaruya
TacaBBYp KWIMII MyMKuH. Pymanumur wnupukpok (150-450 mm) Oymakmapu
NOFOHAIM TapTHO/Ia XapakaTiiaHaau Ba OapaOaHHMHT IOKOpUTa KYTapuiyBYH
TOMOHH OYitna6 KyTapuiaad Ba [AyMaloK INAKIra KHpamd. Yprada
nupukaukaard  Oynakmap (50-150 mwm) mrapmrapa tapThOuga SKOMIaIiau.
[Tapabonuk TpaekTopus OVinad TymraHja yiap maimapok OymakimapHu 3apOa
TabCUPUJA SHUYMWAM Ba aCTa-CEKUH y3Japy XaM WMPHUK PYNAHUHI ITyMaJIOBUU
Oynaxmapu opacuia 3ap0a, UIIKaJIaHUII Ba 33WIKII HATHKACH 1A TTapyalaHau.

['paBuTaTcOH Ba Mapka3jgaH KOUYBYM Kydjaap TabCHUPHIA, ITyHUHTIICK
mudrepnap €paamuaa pyaa Oynakiapyu TO OFUPIMK Ky4dd MapKa3JaH KOUyBYHU
Ky4JaH OpTryHYa FOKOPUTa KYTapuiIa/IH.

Nupuk 6ynaKiap sSHYMII 30HACHTA Maiija GyIaKIapaaH ONIMH TyIIaM Ba
KHCKa BAKT OpaJiufuja Maiia Oynakiap KaTTapok OajaHAJIMKKa KyTapuiaau Ba
miapmiapa 3oHacura tymaau. TerupmoH XaxxkmuHuHr 8 % u atpoduna mynar
HIapJapHy KYIIUII SHYUII KapaCHUHU Te3IallTUPAIH.

Pyna wmaccacunm kepakiaw OajaHAJIMKKAa KYTapull yYyH Y3-Y3UHU
SHYYBYH TETUPMOHIIAp U Tepiap OuiaH TAbMUHIAHTaH.

bapaban aitmanranga nudrepnap pyna OynmakimapwHM yrurad onuo,
mudTeprapcu3 TETUPMOHIarura HUCOaTaH KaTTapoK OalaHITMKKaA KYTapaH.

bapabaHHUHT alijaHUII YacTOTACHM Ba YHUHT TYJIJIUPWIHIN Japakacura
Kapalb (akaT UCTEHMOJ KWJIMHAUTaH KyBBaT dMac, 0anku 3ap0a Ba UITKAJIAHUII
opKainu sHYMIra capduanagurad ¢oiganm KyBBaT OpacHIard HHCOAT XaMm
y3rapaau.

[lapmrapa TapTHOWAa SHYHWII AacOCaH pPyAad JKAUCMHUHT JPKHH
Tymwumuaa 3apba TabCcUpuaa, IIYHUHTACK WINKAIAHWUIT TabCUPUAA COJHP
oynaau.
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Jlaran sHUMITaH MaxCyJIOT ailIaHMIIl YacTOTacH KarTa Oynranaa (apasai
Ba IIIapiiapa TapTuOM); MAWWH SHYUITAH MaxXCyJIOT aliJIaHWII YaCTOTACH KUIUK
GyiIraHia MIIKAJAHWII HATHXacH (OFOHANM TAapTHO) 1A OJNMHAIM. Y3-Y3HHH
SHYMIIA PyJAaHUHT XaMMa Oyriakiapu Oup BaKTHUHT Y3uJa XaM SHYMITYBYH,
XaM SIHYYBYUM XuCOOJaHWO, Oy >Kapa€HHMHI CcaMapaJOpJIMTMHUA CE3WIapIIn
paBHUIIa OLIUPA/IH.

[Toronayu, apasnain Ba mapiiapa Taptudaapu Oup-oupu OunaH OoFJiaHTaH
Ba SHYWIMII IHApOUTH (TYJIMPHIN Japakacd, KOIUIAMAHWUHT CIMPUIIUIIIH,
allIaHUIIJIAp YacTOTacH, SIHYMIYBYM MaXCYJOTHHHI (DU3UK-MEXaHUK XOCCacH,
OYTaHAHUHT 3UWINTH Ba X.K) y3rapuiiy OwiaH OMpPUIaH-UKKUHYHCUTA YTHIINA
MYMKHUH.

SAH4YyBUM MYyXUTHUHT MEXaHMKACH YpraHWITaH[a, y3WiuO mnapalOoiiuk
TpaeKTOpHsra YTraHjgard XxoJiaTra HINKATAHWIT KyYHHUHT TabCUPH XucoOra
onmuaMaiy. llIyHUHT ydyH IIapiau TETUPMOHJIAPHUHT aMaliard Iy TapTHOU
IOKOpHU/Ia KYpHIITaH Ha3apuil TapTudaaruaan Gapk KUiaaau.

TerupMOHHUHT MIUIAIl >Kapa€HHUJa LIapjap acTa-CeKUH EMHUpHUIIaJIH.
[IyHUHT y4yH TETMPMOHHUHT HOpMaJ MIUIAIINA YYyH MIapiap €KU CTEepKeHIIap
MaccacMHU JoMMHUM ynuad Typui kepak. Ly makcanaa TerupMoHra SiHTY 1ap
€KH CTep)KEeHJIap KYIIHUO TypHIIaau.

TerupmMoHra yHUHI Xa)KMUHUHT TaXMUHAH sipMUCHTaYa TypJid yadamaaru
(40 mM man To 150 MM raya) mynat €Ku 4ysH IIapiap COJIHMHAIN.
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V3-y3unun suuysun rerupmon MMC 7000x2300
1-6apaban; 2-mudTtep; 3,14-EH00111 KOMKOKJIap; 4-IOKJIOBUM KaMepa;
5,11-nogmmnHuKIAp;, 6-IOKJIOBYM MOCaMa; 7-€JIeKTPABUTATEN; 8-TUIIUIH
Mydra; 9-kmaccupukarcusiioBun Mociama; 10-tunumm skura; 12-6VmaTyBumn
tcanda; 13-namxapa.
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Munepan 3appadyallapHUHT CyBJla Ba XaBoJia TYIIUIN Te3JUrura Kapao
cuH(napra axparumra kinaccudukarcus aeimnanu. Kmaccudukarcus cysaa
om0 OGopuica THAPABIUK KiIacCU(UKATCHUS, XaBoaa Oau0 OOopuiica MTHEBMATHUK
KJIaCCU(UKATCUS ACUNTIaIN.

I'uppaBnuk kinaccuukaTCUsgaH Makcal XyIIu djall Kabu MabiayMm
WUPUKIIMKKA 3ra 3appadanap cuH(GUHH axpatuil. bupok snamgan TyOnan apk
KWinO, kiaccudukaTcus xapaéauaa cuddiaap HUpUKIUTUra Kapad smac, 0aaku
“TeHr TyuryBuM®  cuUH(uapra axpatwiaad. [uapaBiuk KinaccupukaTrcus
HaTWXKacuaa ONMHAETTaH Xap Kaicu cuH( Oup BaKTHUHT y3uJa CyBAa OUp Xuil
TYIIMII TE3JIUTUTA 3Ta €HI'WJI MUHEPAJUIAPHUHT WUPHK 3appadaliapuHu Ba OFUP
MUHEpaJJIApHUHT MaiiJla 3appadaiapiHu cakjalii MyMKHH.

[MunpaBnuk knaccudukarcust MyCTaKui, Tai€paoBUU Ba EpJlaMyu KapaéH
Oymumm MyMkuH. MycTakun >kapa€H cudaTuaa THAPABIUK KIACCHU(PUKATCHS
MapraHeTciiv, BoJdpaMiu Ba X.K. pyajJapHU JE3UHTETPATCHsUIAHTAHaH KEHUH
JOHAIN MaxCyJOTaH JIOM Ba OaTUMKIApHU IOBHUII yUyH UIUTATUIIAIH.

Taii€pnam  KmaccupuKaTcUsICH  MaxCyJOTJIApHU  aJIOXUAa-aJoXuJa
cuHIIapra axxpartuo, aroxuaa OouuTHin yuyH (MacajiaH, TpaBUTaTCHOH yCyJiia)
KYJUIAaHUJIAIU.

Knaccudukarcus €pnamum xapa€H cudaruia ssHUMII cXeMalapuaa Xalu
SHYMIMO YATYypWIMaraH MaxCyJOTHH axparul® OJHIl YYyH KYJJIaHWIAIH.
['unpaBnukkiaccupukarcusra Kenmd TyUIyBYM MaxCyJOTHUHT WMPUKIUATH 3-4
MM JIaH OLIMACJIUTU KEPAK.

byuumnkaan ¢apk kuaunbd, uctaaran MyxuT (CyB, XaBO Ba X.K.) y3uua
TymaéTran >KHUCMTa KapIIWINK KypcaTaad. 3appadyaHuHT MYXHUTAA TYIIUII
TE3JIUTH YHUHT ¥Yia4amura, IIAKJIWra, 3UWINTHra Ba MYXUTHUHT 3UWIATWTA
oormuk. IOkopu 3uunmKka 3ra WUPUK 3appadaiap 3UWIMTH KUYUK Maija
3appavanapra HucOaTaH TE3pOK TyIIaau. BUPOK KaTTa 3UYJIMKKA 3ra WHPUK
3appavyaHHHT TIaKIM siccu O0yJica, 3appadyaHyHT TYIIUII TE3JUTH KaMasiid, YyHKH
OyHJla MyXUTHUHT KapUIWJIUTU OPTaJIH.

Myxutr Kapmwiaura 2 Typra OYIWHaau: JAUHAMUK KaplIWIUK Ba
KOBYIIKOKJIWK. ['MapaBiuk Kiaccupukarcusga TYHIMII TE3JIUIUra HWKKaia
KapIIWIUK XaM TabCUP KUJIAAH, JIEKUH YJIAPHUHT TabCUP Japakacu TYpJIH XU
3appadanap yuyH Oup Xuj 3mac.

Wupuk 3appauamap KarTa Te3IMK OWIAH TyIIA8TTaHAa CyBHHHT
TypOyJIEHT OKUMHUTA XOC IWHAMUK KApUIWINK YCTYHJIUK Kuiamud. by xonma
3appayaHUHI MacT OOCHMJIM 30HAacCH XOCHJ OYynaau Ba yrOpMa OKUM XOCHI
Oymummra omb Kemaau.

JlacTnaOku BakTIa MUHEpAJl 3appadajiap rpaBUTATCHOH Kyd TabCUPHIA
MYXHT/Ia TE€3JIaHUI Owiad Tymanau. Te3nuk optud Gopuiu OWMIaH MYyXUTHUHT
KApUIWINTA OpTaay Ba KyJa KHCKAa BaKT MYWJA XapakKaTJard TPaBUTATCHOH
kyura tenrnamanu. Ly maditman OGomuiad, 3appaya JOMMUN TE3NUK OwilaH
XapakaTiiaHaau Ba Oy TE3JIMK OepuWiraH 3appayaHHHI OXUPIU TYLIWII TE3JIUTH
NEUMITaan.
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Hazapuii >xuxatgaH amanjuard MIapouTAa 3appadyaHUHr OXUPTH TYUIUII
TE3JIUTUHU aHUKJANl KWWWH, YYHKU TYIIUIIAA KyAa KYI COHJIHM 3appadanap
UIITUPOK ATHO, YJIApHUHT Yy3apo OWp-OMpura TabCUPUHU XHUCOOJIAIl MYMKHUH
smMac. AManaa 3appadyaHUHT OXUPTH TYIIUII TE3JIUTUTa DPUIIUII BaKTH KyIa
kaM (MacaiaH, 1MM JauaMerpra 3ra map MakIuJaard 3appadyaHiHT TYIIUIT BAaKTH
0,01-0,2 cex) Oynranum y4yH THAPABIMK KIacU(UKATCUINA MUHEpAT
3appavyaHWHT CHH(IJIapra aXpaduilld YJIAPHHUHT OXHPTH TYIIUII TE3TUTHIATH
(dhapkka kapab amanra omupuIaau.

['uapaBnvk KiaccHPUKATCUS aMaira OMMPHIATUTaH pea IMapouT YIyH
3appavajlapHUHT OXUpra TYIIMII TE3JIMTMHA Ha3aphi JKUXaTHaH aHWKJIAII
KAWWH, YyHKW JKapa¢Haa JXKyjJa KYI COHJIM 3appadajiap WINTHPOK 3Tajd, Ba
yIapHUHT Oup-Oupura ¥3apo TabCHPUHU (WMIIKATAHWIN, YPUIUII Ba X.K)
AHUKJIAI MYMKHH 5Mac’,

HlyHuHT y4YyH 3appadajapHUHT OXUPTA TYIIUIIA TE3JIUTH «EPKUH»
TYIINAII TIAPOUTHAA, SHHU OOIIKA 3appadajapHUHT HWIITHPOKHUCH3 Ba WU
JCBOPUIIAaH eTapyii Japakamard Macodanga y30KJIaliraH Imap MaKJIdIard
3appavajiap y49yH aHHKJIaHTaH.

['mnpaBauk KimaccHpUKATCHS HATHKACHIA OJIMHAIWTAH CUH(GIApP TEHT
TYIIYBYH, STbHU Xap XWJI 3UWIMKKA Ba yyamra sra, JEKWH OWp XWJI TE3JIHKAA
TYIIyBYM 3appadajiapiadH uoOopaT. bup Xwin Te3nukaa TYIIyBYHM Xap XHJI
3appayajgap JAMAMETPIApPUHUHT HUCOATH TEHr Ty KoepuuueHTH
JeUmIIa .

Tenr Tymmm koehdummeHTH OWp XWiI TYIIMII TE3JIUTWra 3ra CHIHI
MUHEpAJUIADHUHT 3appadyacd OFHUpP MHHEpajd 3appadacHjaH Heda MapTa
KaTTaJIMTUHYU KypcaTaau.

Oxopuna kypub yTunaraHn amoxuaa OJIMHTAH MUHEpal 3appadyaHUuHT
OPKUH  TYIIWII  [MAPOUTHUIATH  KOHYHHUATIAPH  MHHEpad 3appadyaHUHT
XapakaTIaHWILIM 4YerapajlanraH OyuulMkAaa coaup OYIayBYM THAPABIMK
KIaccu(pukaTCUsHM — TYNIMK ~ XapakTepinad  Oepa  onmaiinu.  bynpai
XapakaTJaHWIIga Xap Kaicu 3appada OoIKa XapakaTaard 3appadaJapHUHT
TabCUPHUTa yupaiau. YHIaH TalllKapyu, MyXUTHUHT Y3Ura Xap KauWcu 3appaua Ba
XamMmMa 3appadajapHUHT Maccacu YMyMHUH X0J1/1a TUHAMUK TabCUP ITAJIH.

3appavanapHuHT OyHIall MApOUTAA TYIIUIIN CUKWIHO TYIIHII JEHUTa .
3appadalapHUHT CUKWJIMO TYIIMII TE3JUTH XaMMa BaKT OSPKUH TYIIUII
TE3NUTUAAH KUYUK Ba Y MYXUTHHHT KOBYIIKOKJIUTUTA OOFIUK OViHO, KaTTHK
3appadaiapHUHT MUKJOPY OPTHUIITU OWIIaH OPTAJIH.

3appavanapHUHT CUKHIMO TYIIMIIUAA COAUP OynmaauraH XOAHCaJapHUHT
MypakkaOmuru Ty(dailii yHHHT TE3JUTHHU OSMOUPUK  (dopMyanapaaH
aHUKJIaHATH.

boiintui dabpukanapuia UIUIaTUIaAUTraH THAPABIIUK
KJaccu(puKaToOpIapHU MAPTIHA PaBUIIAA 2 TYpyXra OYIuin MyMKUH:

4 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 173-174 p.
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1. Axpanuml TrpaBUTATCMOH Ba MYXUTHHMHI KApPIIMJIMK Ky4dd acocuja
amanra omaaWrad kiaccudukaropiap (kKamepand, KOHYCIH, CIHPAILIH,
UpaMu/Ia MIAKIUAark Kiaccu(ukaropiap).

2. IOkopunarn KywiapAaH TallKapyd MapKaszgaH KOYYBUM Kyd TabCHP
KWIauraH Kiaccupukaropiap.

['uapaBIuK K1accu(BIMKaTOPHUHT UILIAII IIPAHIUITH

by kmaccudukaropiap MaxCcyJlOTHU TPaBUTATCHOH yCyJjjaa OOMUTHILIAH
OJIAVH Talépamn KnaccupukaTcusicu yuyH unuiatuinaan. Knaccugpukaropnap 2,
4, 6, éxu 8 Ta kamepagan mbopatr O0ynuO, Kamepanap COHM MapKagaH KeWWH
kypcatunaau (KI'-2, KI'-4, KI'-6, KI'-8). KamepaiapHUHT KEHTJIUTH MaXCyJiOT
OepuauIIM TOMOHHUJAH MAaxCyJOT KyWWJIUIIM TOMOHIra oOpTub Oopaau.
Kamepanu ruapaBnuk kinaccupukarop Vyiauamjaapy KeTMa-KeT KaTTallaluo
OOpyBUYM Ba IOKOpPH KHUCMHUJa OUTTa OYTaHa OKUMHM OYiiad keHrain® OopyBuM
YyMyMHUH TapHOBYara sra Oup Karop nupamMya IIaKiIujard KamepanaapJaH
nudopar.

Jlactmabku  OyTaHa TapHOBYAHMHT TOp KUCMUTa Oepuiud, 'y
KJIaCCU(UKATOp KaMmepalapuHU TYIAUPaad Ba TAPHOBYAHHHI KEHI KHUCMHJIAH
okuO Tymaau. MuHepan 3appavanap Y3JapuHUHT CyBlia TYLIUII TE3JIMKIapUra
Kapal, MabayM UMPUKIUKAArU CUHQIApHU XOCUJI KUIUO Xap XU KaMmepaiapaa
yyKaau. DHI Maiiia ppakTcus KyrojiMa OuJIaH YuKUO KeTalu.

Coupamu  kiaccudukatopyiap Oup Ba HUKKA COHPAIIM  KWIHO
Taiiépiananu. Yiap ropusonrra 12-18° 6ypuak octuaa ypuarunamu. Crmpaiiap
Oup, UKKK Ba Y4 3aX0uid 0Ynu0, yHUHT Kajgamu ciupai namerpususr 0,5 - 0,6
CHra TeHr®.

Crnupannu knaccudukaropiap 00TraH Crupauid Ba 00TMaraH CIupaiiivd
kiaccudukaTopiapra Oy IuHaIM.

bormaran crmpamm kinaccuukaTopiapia KyHOJHII OCTOHACH BaliaH
IOKOPHJIA, FOKOPU KHUCMU 3ca OYTaHAHUHT YCTUAA >KOWUJIAIa IH.

> Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 169 p.
& Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 174 p.
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spiral drive

water lavel

transport
of coarse particles

overflow

Crnpaiy KiraccuuKaTop

botran cnimpainu kiraccudukaropiapaa 3ca KyrJduill OCTOHacH OyTaHara
TYNUK OoTran Oynaau Ba Oy OWiaH YYKUIIHUHT KaTTa 30HACUTA SPUIIUIAAN Ba
MaxCYJOTHUHT KJIACH(PUKATCUICH THHYPOK MyxuTaa yraau. IyHWHT yuyH
O0otran cnupamid kinacudukatopiap ymyamu <0,15 MM j1aH KWYuK MaliuH,
TYIOJITaH MaxCyJIOTHH KPaTHUIIT YUYH KYJUTaHUJIA M. by
KITaCCU(UKATOPJIAPHUHT KyloJMa Oyiuua wu/d  yHyMIOpJHMTH OoTMaraH
cripaui kinaccudukaropiapra Hucbaran 1,5 6apobap karra.

Crnupamu kinaccudukaropiapauar guamerpu 0,3-3 M rava, y3yHJIUTH
2,9-15,1 M. Choupamnu kiaccupukaTopiiap Ccoaja TY3WIHINTa STajlurH,
WIUTAITHAHT KYJTAWJIWTH, FOKOPH HIIA0 YUKAPUI YHYMJOPJWTHUTA ATaluru
OwmTaH XapakajaaHay.

CrnmpayutapauHr  OMp TEKMC Ba THHY AWJIAHUIIM ~ MaxCyJOTHHU
KJaccu(pUKaTCUSIAIT YIYH SXIIIH MIAPOUT SPaTaJd Ba KaTTa 3MUIMKKA 3ra TO3a
MaxcyJioT Oepaiu.

Coupannu  knaccudukatopiapaa KiaccupUKaTCUsJIAIIHA — KyWuiaru
napamMeTpiiapHu  y3rapTUpuO OOIIKApUIl MYMKHH: aWJaHWIl YacTOTacCH,
KYIOJIUII OCTOHACUHUHT OaNlaHUIUIY, OYTaHAaHUHT 3UYJIUTH.

MaiinH KyroJMa OJUII YYyH CIHPAUIAPHUHT AailJIaHWIll TE3JIUTUHU
KaMalTUpHUIIl Kepak Ba OyHUT akCHMHYA Jaraj KymJjap OJUII YYyH CHUPATHUHT
allTaHWII YaCTOTACUHU OMMpUIll Kepak. CrupaulapHUHT aljlaHWII Te3nuru 1-
25 muH 1,

['unpoTcukionnapaa 3appadalapHUHT  QXKPATUIIA  OFUPIUK  Ky4dHd
TaoCHpHUa dMac, OATKM MapKa3gaH KOYyBUYHM Kyd TabCHUPHIIA COIUP OYIuIIN
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Tydaiinmu yimapaa HucOaraH Maia 3appadajapHd  XaM  KaTrTa MexHaT

YHYMIOPJIUTH OUIIaH YYKTUPHII MyMKHUH' .

overflow

» 2"!.
~ LI—)Jm
i E 2R

underflow

[M'uapounkiion

I'mapouuknonnapaa ymuamu 15 MKkM rada Oynral KyroJiMa  OJIMII
MYMKUH, 1y Tydaiiiy yiapHd OYTaHAHU NUIAMCHU3JIAHTUPUII YUYH HIUIATHII
MYMKUH. MaxcysioT HWUPUKIUTUHU TUIPOTCUKIOHTA TyIIAaéTraH OYTaHAHWHT
OOCMMHMHM XamJa NacTKh OYmaTHIl TEMIMIMHUHT YIYaMUHHM Y3rapTUPHUII
opkanu  Oomkapuil  MyMKHH.  [MAPOTCHUKIOHJAp  XyJAUM  MEXaHUK
KjaccudukaTopiap Kyroamanapu Kabu MMPUKIMKAArd KyroJMa OJIUIIra UMKOH
O0epanu. BUPOK THUAPOTCUKIOHIAPHUHT KyhWn MaxcyioTu 90-65% KaTTuk
3appavyajapHy CakJaijd, SbHM MEXaHUK Kiaccudukaropaarura HucoOataH
CYIOKPOK KyM OJIMHAQ/IM Ba LIYHUHT YYyH KYIPOK CyBJa MyaJllaK >KONJaIIraH
Mmaiima cuHpHM cakmaiau. Iy cabGabra kypa THAPOTCHUKIOHIApAa
KjaccuuKaTCUsIIAl  caMapajiopiiuid  MEXaHUK KiacCUu(pUKaTOpIapHUKUIAH
Tacr.

I'maponuknonIap pylanapHy SIHYMII CXEMaJlapyula KEHI KYJUIAHWIAIH.
VYnap mapnau TerupMonHiap OwiaH ENUK TCUKIAa HWIUIOBYM MEXaHHUK
KJIacCU(UKATOPIAPHUHT YPHUHUA OOCaTH.

I'maponukionnap KaTTa CaHOAT MAUJOHMHM HILIFOJ 3TMAWIM Ba MEXAHUK
kjaccudukaTopiapra HucOaTaH aHya ap30H. Mummatumaa ruapoTCHKIOHIAp
KjaccudukaTopiaapra HUCOATaH KyJaWpOK, UyHKHU YJIAPHUHT TY3WIUIIN COJAA
Ba XapakaTJaHyBYM KUCMJIApU UYK. [WapoTCUKIIOHTa Kenubd TyIlaaura
MaxCyJOTHUHT XaXXMU MEXaHUK KiaccudukaTopiapaaruiad kam. by xam
TETUPMOH-THAPOTCUKIIOH/IaH TAlIKWJI TONTAaH arperaTHy HWIlra TYIIUPUII Ba
TYXTaTUIl EHTWUIAIITUPAIM, WIYHUHTACK PyJaHU SHYMII TCUKIWJA OYIuIl
BaKTUHUHT KUCKAJIUTH Ty()ailin pyTaHWHT OKCUIJIAHUIITUHN KaManTHUpaIu.

7 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 178 p.
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['MIpOTCUKIOHIAPHUHT aCOCHM KAaMUYWJINTU THAPOTCUKIOHHUHT Y3UHU Ba
yHTa OyTaHaHW OepyBYM HACOCHHMHT TE€3 WIIJAH YMKHUIIHN, Ba HACOCHUHT HIIU
OwnaH OOFJIMK BJEKTp 3HEprusi cap@UHUHT OanaH/UIMIH. YJIapHUHT HIUIAIl
MYIJIaTUHU y3aWTUPUII YIYH 3aMOHABUHM THUIPOTCHUKJIOHJIAP WYKH TOMOHHUIAH
pe3rHa KOIUIaHAIu Ba ajoXuja JACTALIAPUHHU aJIMAIITUPUII MYMKHH OYIJIHIIN
yayH HWUFWIAIUTaH KWauO TaiépiaHaau. MeTaTHMHT Maxcyc HaBlapuiaH
TalépIaHraH HACOCIAPHK MIIATUIN TABCUS KUITHUHAINS,

I'uaporcuxnonnap 50 ganm 1000 MM rasa auamerpaa Talépiianaau.
Konycauk 6ypuaru ogatiaa 20-22° kabys KMiInHaIM.

byrananunr rungporcukiionra kupuiigaru O6ocumu 0,3 gan 3 arta.
[Tactpox 6ocumaa unuiam ad3aapok, YyHKH OyHAa TUAPOTCUKIOHHUHT HIIIaH
YUKWIIM Ba OJJeKTpeHeprusi caphu kamasyu. HOkopu wumad yukapuin
VHYMJIODJIUTUTA DPUIIUIT  YIyH TUIPOTCUKIOHJIAPHUHT OWp HEUYTaCUHU
YpHATHII KEepaK.

Ha3zopart caBosiap:

|.Ilapau TerupMoOHJIApHU IIapiap OWIAH TYJIIUPHUIL KO3()PUIUEHTH
Heyara TeHr?

2.CTep>keHIM  TETUPMOHJAPHM  CTEp)KCHJAp  OWIaH  TYJIMPHUII
ko3 dunreHTy Heyara TeHr?

3.¥3una ¥3uHM SHUYBYM TETMPMOHJA SHUYBYM BOCHTa cH(aTHAA
HUMaJaH doigaianunagn?

4.Iloronanmu TaptubOna OapaOaHHUHT KPUTHUK alJIaHWUIN TE3JIUTH Hevara
TEHr?

5. lllapmapanu TapTrbaa 6apabaHHUHT KPUTHK alJIaHWII TE3JIUTH Hedara
TEHr?

6.2Kamnamran taptubma 6apabaHHUHT KPUTHK alJIaHWII TE3JUTH Hedara
TEHT?

7.Knaccudukanus sxapa€HuiaH KaHaal MaxcyJoTiaap axpanaau?

8.I'mapouukinonnap KaHaal MaxcyJioT OJUII YUYH KyJUITaHWIAIu?

doiigananrad agaduéraap:
1. Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice
of minerallugy. - Wroclaw University of Technology. 2007.
2. Umarova I.K. Boyitish fabrikalarini loyihalahs. Darslik. — T.: Moliya-
igtisod. 2015.
3. Umarova LK., Solijjonova G.Q. Foydali gazilmalarni boyitishga
tayorlash jarayonlari.Uquv qo‘llanma. — T.: TGTU, 2014.

8 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 179 p.
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2- maB3y: Doiifaan Ka3wiMajlapHu OOMUTHIIHUHT TPaBUTALUS Ba
daorauus ycyiapu
Pexa:
1. I'paBuTanms ycynuaa OOMMTHILHUHT HAa3apuil acociapy Ba
JacTroxJjiapu
2. ®nortanus ycynuaa OOWMTHITHUHT Ha3apuil acociiap Ba JaCTTOXJIapH

Tastny cy3jaap: rpaBuTanus, YpUHAMK, TOplueH, auadparma, CyB
OKMMM, [IaHXKapa, CYCIICH3Us, OFUPJALUTUPIUY, pEreHepaTcus, MAarHeTur,
rajJleHUuT, (QEppOCUIIUTCHUM, IJIaHKa, Mappak, Kypakya, QU3UK- KUMEBUH
Xoccanap, MOJEKyJsIp Kyd, KUMEBUN OOFJIaHUII, IOJIAP, Arosip,reTeporoisp,
KyTUOJIAaHUI, CUPT SHEPTHUSICH, KOTE3Ms WIIM, aAre3us WIIW, XaBo Iydaxdacu,
XYJUTaHuI, CyoK ¢asza, SpUIl TE3IUrd, WAFYBYM pearcHTIap, CYHAUPYBUYU
peareHTJIap, KYIUK XOCHJ KWJIyBYM peareHtiap, (paoulaliTUPyBUH, KUMEBUN
cypunui, ruapodo0, ruapodui, cynpruapu.

2.1 I'paBuTanus ycyauaa O0MMTUIIHUHT HA3apUil acocjapu Ba
AACTrOXJIapHu

UykTupuin ne6 MuHepan 3appadajapHUHT BEPTUKAl CyB OKHMHIArud
XapakaTJIaHUII Te3Uruaaru Gapkka Kapad OONUTHUI yCyJIura anTUIaIu.

UykTupuinga KyJUIaHWIAJIWTAH anmapariap YyKTUPHUIL MalluHalapu
neimnany. YYKTUPUITHUHT MOXUATH IIyHAAH MOOpaTKH, aXPATHIUIIN JTO3UM
OynraH MaxcyJIOT YYKTHPHUII MAIlIMHACMHUHT IMaHkapacura Oepwiaad Ba Oy
MaH)Xapa OpKaJIM TOX KyTapuiuO, rox MacaroBYU CYB OKMMH XapakKaTiIaHaJu.
Bbynpaii cyB OKMMJIApUHMHI MYyHTa3aM XapakaTd TyQaillin MaxcyJoT Typiu
3UWIMKAAru Kamiamiapra axpanaau. [lacTkm kartimampaa karra 3WWIMKKa ora,
FOKOPH KaTjaMJjiapa 3ca KMYMK 3UYIMKKA 3Ta MaxCyJoT nurmnaau. Yyktupum
MalllMHATAPUHUHT TOPIICHJH, ITuadparMaid, MOpIIEHCH3, Ba XapaKaTIaHyBYU
MaHXapaiau TypJiapy MaBxy/.

Orup myxutiapaa OOWUTHUII MUHEPAJ 3appadajlapHUHT 3UWINTUra Kapad
aXpanumura acociaHrad. Arap OOMMTWIAETTaH MaxCyJOTHU 3UWIUTH
aKpaaJiuraH MUHEepaJIap 3UWIMTHHUHT OpPaCHJard MYyXHUTra (CYHOKJIHMKKA)
COJINHCA, 3UWIMNTH MYXUTHHUHI 3UWINTHIAH KHYMK MUHEpaap CYIOKIUK
[03acUTa KajJKuO YWKaJd, 3UYJIUTH MYXUTHUHT 3UYIUTHIIAH KaTTa MUHEpauiap
MacTra yyKajiu.

Orup mMyxut cudaTuja OpraHuK CYIOKIHKIAp, TY3JIAPHUHT 3pUTMallapu
Ba CYCIIEH3MsUIAP WIJIATUIIAIH.

OpranMk OFMp CylKIuknap (Tpuxmoperad, suumurd 1460 kr/m®
nubpomeran, suumurd 2810 xr/mM°, Ba Ty3IapHUHT >PUTMATIAPU 3aXapIIUINIH,
HApXUHUHT OajaHUIUTH, OOWHMTHIN MaxCyJOTIapu OWiaaH Kym MHUKIOpIa
WYyKONMWIIA Ba pereHeparcusicura caph-xapaKaTHUHT IOKOPWINTH Ty hanian
caHOaT MaKcaJylapy y4yH JIedpiu KyJUIaHWIMaau. Yiap acocaH jlabopaTopus
Taxpubanapu yuyyH unuiatuiaaan. AManaa oFup cycrieH3usiapaa OOUUTHUIN KEHT
KYJUIAaHUJIAIU.
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CycrnieH3usi IOKOpU 3UWIMKIArd MaWuH 3appadallapHUHT CyB OwuiiaH
MexaHuK apanammacuaup. CyBraru Myajiak 3appadaiap OFUPIAMITUPTHY EKU
CYCIICH30HU/]1 IeUNIaan.

Orupnamruprud cudartuaa TUPUT, TUPPOTHH, OAPUT, MATHETUT, TAJICHUT
KaOu MUHepasuiap €K TEMUPHUHI KPEMHHI OujiaH KOTUIIMAacu (heppOoCUITUTCUI
UIUTATUIAIU. YJApHUHT opacuja KYNpoK HUUIATUIAAUTraHu (HeppoCUIIUTCUH,
MarHeTut Ba rasieHuTaup. Cycnensus 0,15 MM HHpUKIUKIA SHUUIIA]IH.

5200 kr/m® 3mumukka sra Maraerutnad 2600 kr/m® raua 3UWIMKKa Sra
OynraH cycrneH3usl Tauépiaml MyMKHH. Arap CycrneH3us Talépiainl y4yH
saunarad  gpeppocunutcuiit  (3mwauru 6900 xr/m3®) wmmmatmnaguran  6yica,
cycnensusauar suaamrn 3200 kr/m® ra eTMIIM MyMKHMH; arap JOHAJIaHTaH
(GeppoCHINTCHit NIIaTUIICa, CycreH3usHuAT 3uamurk 3800 kr/ms).

CycCrneH3ustHUHT 9HT aCOCHI Xoccallapd YHUHT 3UWINTH, KOBYIIKOKJIUTH
Ba OapKapOPIUTUIUD.

Cycnemsusunr  suaiurd  (xkr/mM®)  yHma  MuHepan — 3appada
apajanMaIapUHUHAT KPAJTUIl WMKOHHUSATIAPUHU OCNTHIaan Ba KyWHIard
dhopmynanad XxucoOaaHaIu:

Ac=A+(6-A)c/d

Oy epaa: A - cylOx ¢azanunr 3udnuru, kr/me;

8 - OFMPIAIITHPIHYHKMHT 3UUWINTH, KT/M°;

¢ - 1 M® cycneH3uanaru orupIaITHPrUYHUHT MUKJOPH, K.

Cys yuyH:A, = 1000 + (6 - 1000) c/d

bynnan ¢ = 8 (A - 1000) / (5 - 1000)

Pynanu orup cyrokaukiapaa camapaid OOWHUTHUIN yUyH CYCHEH3USHUHT
KOBYIIKOKJIWUTH KWUYMK OYynumu kepak. IIyHUHT ydyH cychneHsusija KaTTa
MHKJIOpAA NUIAKJIADHUHT WUFWIMIIWATA Wy KYWMaciauK Kepak, LUIYHUHI Y4YyH
TyMAaJIOK, MAKIIJArd 3appadalid OFUPJIAIITUPTUIHUHAT ofupiuK yuymm 80 % Hu
TAITKWI KWJIAITKA MyMKHH OYJITaH X0Jiaa, XakMui yimymm 25 % naH onmmMaciuru
Kepak.

CycneH3ussHUHT O0apKapOpiIurd OFUPAAIITUPTUY KOHTCEHTPATCUSICUHUHT
Typiu  OalaHUIMKIArd  KaTjamjapaa JOMMMIUIMK — Japaxacu — OujaH
XapakTepiaaHaIy.

Maiiun 3appauanu cycrneH3usiap I0KOpU KOBYIIKOKIMKKA 3ra Oyica xam
Oapkapopup.

boitutuin amanuéruga CyCneH3UsiHM OapKapOopJalliTUPUIN yUyH TYpJd
yCyJulap KYJUIAaHWIAIW: OKOpUra KyTapwiIyB4M CYIOKIMK OKUMHHH XOCHII
KWINIL, MEXaHWK AapaJlalliTUPUIL, TOPU3OHTAI apajalliTUPUIL TE3JTUTHHU
OIIMPHIII, CYCIIEH3UATA JIOW KYIIIUII Ba X.K.

CycneH3usiia MaiiMH IUIaM Ba JIOWHMHI MHUKAOpPM KaH4a Kym Oyrca,
cycneH3us ImyH4a Oapkapop Oymamu. Illy Owman Oup BakTma yHUHT
KOBYLIKOKJIMTH XaMm opTaad, Oy 53ca Maijga 3appadaid MaxCyJOTHUHT
QKPATUIINHU KECKUH EMOHJIAIITUPAIH.
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Orup cycnemsusmapaa 3-300 MM WupukIMKIard pyJaHd OOWUTHINI
MyMKHH. Arap OoiuTyBuM ammapaT cudaruga TUIPOTCUKIOH HIIUIATHIICA,
MabJaHHUHT Wupukiuruay 0,5 MM rada macalTUPUI MyMKHH.

Pynanu orup cycnensusga OOMUTHIIHUHT SHT TUIUK CXEMacH KyHuaaru
cxema xucoOjaHaJu. MailalaHraH MabJaH MalluH TYyJraH 3appaya Ba
[UIaMJIapHU aXKpaTUO OJNHII yUyH 3Jakka Tymaan. OFup cycrneH3usaa OOMuTHIn
YUyH 3JaK YCTH MaxCyJOTH TyWIaAu Ba CycleH3usana Oy MaxcyjoT €Hruia Ba
orup (Qpakrcusmapra axpamagu. KeilmH wukkama ¢pakTcusi XaMm MabJaaH
OynakiapuaaH OFUPJAITUPTUYHN I0BUO TYHIMPHUIL YUyH dJjakiapra Oepuiaiu.
I0OBUO TYWIUPWIraH OFUPJIAIITUPTUYHUHT  XOcCcajapu KadWTa THUKIAHUO
(pereHeparcus), ssHa CyCIieH3Us Tal€palira ®yHaTHIaIu.

Cemaparop aitnananuran Oapabanyman wubopar OYnuO, WYHra HKKH
3aX0/JIM CTIMpal MaiBaHa KuiauHraH. bapaban eHrun ¢pakTcusiiapHu OymiaTuIi
TOMOHHMTa Kapad yHYa KaTTa OyIMaraH KUsJIWKIa OaHTaXJap OpKaIM TasHY
poJIMKIIapura ypHatuirad. bapabaHnHuHr Oyiliama CHIDKHAIIWTA TUPTaKiId POJIHK
KApIIMIUK KAJIaIu

bapabanra maxcynoTr Oepunamuran TapadaH yCTyHJapra MaxCyJOTHHU
IOKJIOBYM TapHOBYA Ba EHTHWJ (PPaKTCHSIHM OYIIaTyBYM TapHOBYA YPHATHITAH.
Iy Tomonman GapabaH ofup (pakTCUsJIApHU OYIIATUII YUYyH TEIIMK-TEHIHK
nappakiid FUIIMpaKk OuiaH TabMUHJIAHTaH.

bapaban osnexkTpoaBUTaTengaH TacMald y3aTMa, PEAYKTOp, KHYUK
mecTepHs Ba OapabaHra MaxkKamylaHTaH KaTTa IIECTepHS OpKalK Xapakarra
kentupwiaau. Cemaparop pamara HHFUIAIN.

JlacTnaOku MaxcyJoT Ba cycneH3us OapabaHra IOKJIOBUM TapHOBYA
opkaiau Oup Baktna Oapabanra Oepuiaau. bapabanmga Maxcynor eHrmi (Kaakuo
YUKyBYM) Ba OFup (4yKyBuM) Gpakrcusuiapra axpanaan. Exrmn Qpakxrcus
cycrneH3us OwiaH Oupra €HOOII JeBOpJard TapHOBYA OpPKAJIU, OFUP (PpaKkTCHs
3ca COUpajl BOCMTAcHJa XapakaTJaHTUPWIMO, Mappakiu 3JeBarop €paamuia
TApHOBYA/IaH TYIIUPHO OTUHA/IH.

EneBatop opkanu OymatwiyBun Oapabannu  cemapatop (CBE)
IIYHUHTJEK, KOpa Ba PAaHIJIM MeTajulap pyJalapuHd OOMUTHIIAA WIUIATUIIATU
Ba yu xui ymuamaa tarépnanaau: CBE - 1,8; CBE - 2,5; Ba CBE - 3.

KonneHtpaimon ctojija OoMuTHUIN - Maijga JAoHA4Yaldud MaxcCyJOTHH
TpaBUTAIMAN yCyaa OOWUTUIITHUHT SHT KYTI TapKairaH ycynu. KoHmneHTpanuon
cToJuIap Kajiaiu, Boiab(ppamin, kaMéO MeTallIn, OJTHHIINA Ba OOIIKa pydajlapHU
OOMUTHUIIIA KEHT KYJIJTAHUIIA/IH.

KonnenTparmon croyma 60WATUIIT MUHEPAJT 3appadaapHUHT 3UWIATH Ba
ynyamuaara ¢papkka Kapad Kus TeKMCIUK O0Viinad xapakaTiaHa€TraH CyB OKUMU
épmaMuma axpardiira acocjiaHraH. KOHIEHTpAIMOH CTOjla  caMapaiu
OOWUTHUIITHUHT PHI aCOCHH IIAPTH - PyJaHU THAPABIUK KiIaccupUKaTopiapaa
TEHT TYIIYBYH 3appadayivd CHH(]Iapra aKpaTHIIIND.

KonnenTpaimon cTon Tpamercusi MakIugard sicCu 103agaH ubopat - Oy
103a jJeka nehunanu. Jleka pom0O €ku mapasienorpaMMa Iakiuaa XxaMm OYIIuIu
MyMKHH. [lexa €rounmaH €k allOMUHUKIAH Tall€piaHuO, YCTHIaH JIMHOJIEYM,
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pe3nHa, TOoJIMypeTaH Ba X.K. Marepuai OujiaH KOIUTaHaaW. Yjap, IIYHHHTJEK,
CTEKJIOIUIACTAAH XaM TauépiiaHaau. JleKaHuHI ro3acuja HMHIMYKa Ba Y3YyH
IUIAaHKaJIap ypHaTwiaau. by ruiaHkamap €rod €KW pe3WHaJaH Tan€piiaHaiu.
[InankanapHUHT y3yHJIUTH Ba OajdaHJINTU MaxCyJoT OeprilyBYM TOMOHIa Kapao
Kamaitno 0opau.

KoHueHTpanmoH crTosl yHra KyHAajJaHr Vku Oyinad €ku pomO Ba
napajyiesiorpaMMaHuHT AUOraHadu Oyilald kalTapma-wirapuiaMa HyHaIuiga
XxapakaT OepyBUM y3aTmara yjaHaiu. Jleka THpcakiM puyarra MaxkamJiaHraH
FUJJIUPAKYaId POJIMKKA (KOHBKM) TasHamu. MaxcysnoT OepwiyBun Tapadia
YKOMJIAITaH y4YTa TUPCAKIIA PUYATHU TATa OUpAamTupud Typaau.

MaxoBHUK OpKajid CTOJI 103aCMra YHHUHI XapakaTJIAaHWII WYHAJIHUIIUTra
IEpIEHIUKYISp PABMILNA YHYA KaTTa OYIMaran KMsUIMK O€pUIMIII MyMKHH’,

CronHMHI y3aTMacH OJJIEKTPOJABHUIraTel, TacMajld Yy3aTMa, pHYariu-
EKCTCEHTPUK MeXaHM3MAaH ubopat OYynuO, cTon nexkacu OujaH TAra OpKaIU
yIIaHa/IH.

JIeKaHWHT MaXCyJIOT OEpPHIIMII TOMOHTA FOPHUIN BaKTHAA (3aIHUN XO.)
J€KaHUHT TUPrak Ba TasHYM Opacuja YpHATWITaH MPY>KUHA CUKWIAIU, OYHUHT
Teckapucuaa dca (TepeHUN XOJ) MPYXKUHA E3WIaJAM Ba JIGKAHU OJIMHTA
utapaau. [Ipy>KMHaHUHT CUKWIIMII Aapa)kacy raiika OuinaH OolKapuiiaau.

Feed

Concentrate fable m nt

{heavy particles)

Semiproduct Tailing

Konuentpanuon crout:
a- WIUTAII MPUHIUIHN; D-CTOTHUHT KYPHHHIITA

9 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw

University of Technology 187 p.
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Cron unuia€rrad maiTiaa JeKa HOTEKHUC XapakaTiaHaau. Jlexka onauHra
XapakaTjaHraHJa YHHUHI TE3JIUT'M acTa-CeKUH OpTaJu, IOPUIIHHUHT OXUPHUIA
MaKCHUMYyMra €Tajid, KeiiuH 3ca () raua KeCKHH KaMasiu.

Jlexa opkara xapakaTiaHa€Tran/ia yHUHI TE3JIMTH MaKCHUMallraya KECKUH
opTaau, KeluH 3ca ceknH 0 raya Kamasiiu.

JlacTiiabku MaxcyJioT OyTaHa XOJIUJa MaxCyJOTHU IOKJall KyTHCHUTa
oepwiangu. CyB 3ca HOKOpUIArd apukdara Oepuiiv0, aillaHyBYM Tappakdajap
OpKaJIi JIEKAHUHT F03acujia TapKaiaJu.

Musnepan 3appadajiap apajJallMACUHUHT CTOJN JeKacuaa aKpaaulln
Kyhugaruda comup Oyiaau. MaxcynoTHH OKJAll KyTHCHAAH CTOJ F03acura
TYIIyBUM MHHEpaj 3appadajap HMKKUTa Kyd TabCcHpura yudpauau:. Oyiinama
OKYBUYM CYBHHMHI IOBYBUM Ky4Yd Ba JIEKAaHUHI WIrapujiaMa-KalTapMa xapakaTw
HaTHXacuaa coaup OVIIyBUM CTOJ OYitab Xapakar KWIyBUd HHEPTCHUS KydH.

JIeKaHMHT KaWTapwIyBUM WIrapuiiama-KauTapMa XapakaTh HATHXKACHIA
MabplaH apajammacu Jeka Oyinmad xapakatnmaHaau. byHma  Typam
3appavyajapHUHT XapaKaTIaHUII T€3JIUTU OUp XUJI HMAC: KaTTa UHEPTCUS Kyuura
ara 3UYJIUTH KaTTa 3appavdaJlapHUHT JieKa OYiliad xapakaTIaHUIIl TE3JIUTH KUUHUK
3UWIMKKA 9ra 3appadajapHUHT OJIIMHra XapakaTJaHWIl TE3JIUTIura HucOaTaH
karra Oymanau. BUpOK KHYMK 3M4YIMKKA 3ra 3appadajapra CyBHHHI IOBYBYU
OKMMM KYUWIMPOK TabCHp KWJIAIW, YYHKH CErperarcus Harwxkacuja yiap
3UYWINTH KaTTa 3appadajapHUHT yCTUAA Koumamran 6ynamu. Mueprcus kyuu Ba
CyB OKMMHUHMHT THAPABIUK Ky4d TabCUPHUAA KUYMK 3UYIIMKKA 3Ta 3appadainap
JICKaHUHT KYHAAJIAHT [o3acu Oyiliad 3uwinryd Karra 3appadaiapra HucOaTaH
TE3POK XapaKaTiIaHa u.

Buntiau cemapatop BepTHUKanl YKKa 3ra Ky3raamMac BUHTCUMOH Oypama
TapHOBYajaH wuoOopar. byHmail anmapatiap kaméd, Hoaup Meramiap TyO
KOHJIapU Ba cOYMa KOHJIapu pyAanapuHu Xamzaa ¢GHochOopuTiu, XpOMUTIN Ba
X.K. pyJajilapHyd OOMUTHUIIAA UIIUIATHIIA]IH.

byTana TapHOBYaHUHI IOKOpPH Kucmura Oepunanu. TapHoBua OYiinad
XapakarjlaHa€Tranjia MHUHEpajd 3appadajiap CyB OKUMHUHHHT, WIIKAJIaHUIIT
KYYUHUHT, OFUPJYK Ky4d Ba MapKa3JaH KOUMpMa KyYHUHT TabCUPUTa YUpaIu.
By kywrapHUHT OuWpragvkaard TabCUPU HATHXKACHUJIA MAXCYJIOT 3UYJIUTHUTA
Kapab TakCUMIJIaHAJW: €HTUJ MUHEpaiap TallKd €H JEBOp TOMOH CHIIKHO,
CIIUPAJICUMOH TpaeKTopusi OViiylad macTra CW/DKUMAW: OFUp 3appadaiap 3ca
IyHJai TpaeKTopus OYiirda TapHOBUYAHUHT TyOu OYiliad XapakaTiiaHaIu.

CenapaTOpHUHI IOKOpH  ypamylapuaaH  axparyBuwiap €paamuja
OoitnTma, ypra ypamiapiaH OpaJIMK MaxCyJOT, YMKUHIMA 5Ca TAPHOBUYAHUHT
OXUpHJIATH KyiH YpamilapuaH YuKapuo onuHaan >,

10 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 185 p.
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Buntiu ceneparop
a (b, ¢) — BUHTJIM cenapaTOpHUHT KYPUHUIIH Ba d UIILTAIl IPUHIIUITN

Buntiu cemaparopnap uimmra Kyiuaard KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJIOTHK
napameTpiiap TabCUp KUJIaIu: BUHTCUMOH TapHOBYAHHUHT JMAMETPU Ba KaJaMH,
ypamiilap COHH, TapHOBYA KYHJAJIAHI KECUMHUHUHI €H TOMOHHWJAH KYpUHUIIN
(mpocdmit), axpaTruwiap COHHW, YJapHH YpHATHIN JKOWHM, MHHEpal
3appadajlapHUHT YI9aMud Ba IIaKiIM, OYTaHamarm KATTUK 3appavdalapHUHT
MUKIOPH, cap(diiaHaTurad CyB MUKIOPH Ba X.K.

CemnapaTOpHUHT JuaMeTpu OepuiiraH MUUIA0 YMKAPUIL YHYMAOPJIMIUrA,
aXpaTuiaaguraH MUHEPAUTAPHUHT WHMPUKIIATH Ba 3udiaurura oornuk. CaHoaTtna
WIUIATUIIAUTaH cenapaTopiap TapHoBYacMHUHT nuamerpu 600 man 1500 mm
rava Oymasau.

BuHTCMMOH TapHOBYUAHMHI KaJaMM YyHU TOPU30HTAI TEKHUCIIHUKKA
HUcOaTaH KUSUIMK OypuarnHum Oenrunaiau. boiuTunaérran mMaxcynoT KaHya
Maiiga Oyica, TapHOBUYAHUHI HHCOMM KaJaMH ITyHYa KAYUK OYIUIIN KEepak.
Opnatna y 0,4-0,6 ra TeHr.

TapHOBUAHUHT Ya4amiiapu COHU OOWUTHUIIAETraH MaxCyJIOTHUHT (DU3UK
xoccanapura OOFJIMK Ba HHPUKIUTHAArK (papk Kamaivuimm Ounan optud Gopasu.
Canoart cenaparopiapuaa ypammiaap COHU 4-6 TalKun KUIaIu.
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AJKpaTruuiap COHM Ba yJapHU YPHATHUII JKOWHU Xap KaillcCu KOHKPET XOJ
yYyH Takpuba Wynu OunaH aHumkjaaHaad. Onaria TapHOBYAHHMHI Xap Kakcu
YpaMu axpatrud OuiiaH TabMUHJIAHA/IH.

Vmuamp 4 mm gan 0,25 MM rada OyiraH MaxcyloT BHHTIHM
cenaparopiapia camapaiu Oovutwiaau. byHnaH maiiga 3appavanap €MOHPOK
oovintunaau. JlactimaOku MaxcynoT TapKuOWaa JOW Ba MalWH HUIAKIAPHUHT
OYJUIM BUHTIU cernapaTopiiapja aXpaJUIIHUHT KECKUH OYy3WJIuIIura oiauo
KeJa/IH.

Buntnu cenaparopnapaa OoiuTHIia, arap OFMp MUHEpal 3appadaliapu
SCCH TUUIACTUHKA, €HI'MJI MUHEpAJl 3appadajapy dca JyMaJloK IIakiaa O0yiaca sHr
AXIIM HaTWKajgapra SpUIIIAM. SIcCM TUIACTMHKA IIAKIHWJATH 3appadaiap
CWDKUIIHUHT HINKAIAHUIT Ky9wIapyd TabCHpPUJA TApPHOBYAHUHT WYKU CEH
7eBopusia ynutanu® KOJWHUO, OoMHMTMara KeTaju, €HTWJ MHUHEpaUIapHUHT
AyMAaJIOK, IIMAKJIJIard 3appadajiapy dca TapHOBHUHT TAIlIKU EH JIeBOpHU OYitnad
XapakarjaHaaid Ba UHWKUHIUTA aXpajajH. Buntinn cemaparopnapra
Oepunaérran OyTaHa TapKUOMIAru KaTTUK 3appavyaJapHUHT Macca MUKIOpH 25 -
30 % na ynutab typunanu. Wmmad dukapuin yHyMAIOPIUTH 3Ca CeNapaTOpPHUHT
yiruamu Ba OoitTHiIa€Tran MabJIaHHUHT Xoccacura Kapab 2 gan 30 t/coar.

Buntnu cenaparopiap cojia Ty3WJIMIIra 3ra, yJapHH WIUIATHIN KYJIa,
yJapja 3JeKTp sHeprus capdiaHMani iy Ba KaM >KOWHU drajuiaiim.

Vmyamn 4 MM gan 0,15 MM raga GynraH orup MuHepauiap (OJITHH,
WIBMEHHUT, KAaCCUTEpUT Ba X.K.) Oowutmiaranga 97% ra kamap HOxopwu
QXpauIIra Pyl MyMKHH. BUpOK MUHEpaliapHUHT yiadamu 4 MM JaH
oprca €éku 0,15 MM nmaH kamaiica BUHTIM cemapaTopiapaa OOMUTHUIN camapacH
KECKHH KaMasiIH.

2.2 ®daoTanus ycyJauaa O0MUTHIIHUHT HA3apuid acocjapu Ba
AACTroxXJiapu

dotiganm KazuaManiapHu (Giuotanus ycyinu OwiaH OovuTHI (KeHHMHYAIHK
ok KutiO (iotanus 1ed IopUTaMu3) MEHEpaJIap CUPTIIAPUHHUHT X0ccanapu
Xap XUJUTATUTA aCOCIaHTaH.

MuHepan 3appadajlapHUHT VIdamyiapu KaHua KWYUK OYJica, yJapHUHT
COIIMIITUPMA CUPT f03acH (cM?/T) mryH4a KaTTa OyaaayM Ba CHPT XOCCAIApHHUHT
bapku omub Oopamu. @Duoranms kapaéHUAA KaTHAMIAETraH MoJanap
Makxmyacura «GJaoTaTCHOH cucTtema» Jed Kapacak, Oy cucrema KyIl KUHCIIH,
Ky (azanu, Kyn ab30u Ba AUCTIEPC CUCTEMAaNUp, YyHKU (IIOTaIus kapaéHuaa
Xap XWuJ KaTTaJIMKAAard, Xoccajllapyu Typiinya OYyiraH KaTTHK 3appadanap,
cyroKiuK (cyB), rasmap (XaBo), CyBJa SpHUUIUIAaH Ba dpUMalIWraH pearcHTap
KaTHarmau.

11 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 270 p.
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Kuckaua xunmb, xo3upru 3aMoH (ioTamus >kapaéHura KyWujgarmda
Tabpud OepuUIMMU3 MyMKUH: (JIOoTanusi — CYBIM CYCIEH3MSAa Myasulak
XapakarjiaHa€Tral Maijia, KaTTUK 3appavanap U4ujaru Kepakivu MUHEepaJIapHu
Iy cucremara ro0opuiaral xaBo nydaxkuanapura €numuo, nydaxkdaniap Owian
IOKOpUra Ccy3u0 4YHMKUII Ba KYNUK TapkuOuaa TYIUIAHUIL KOOWJIMSTUTA
acoCJIaHTaH MUHEPAJUIAPHU capalialll yCyJIUIup.

T Ve

== immrgrack

P water

S ) e

"" bydruphilic particls

Dgoranusa Dazanapaa TabCUp KWIYBUYU

Munepamnapau  cyB  Ba  (uioTopeareHTNIap OWIaH — TabCHPJIAHUII
JapakacuHU OCNTWIOBYM OMWUIApJAH OWpH, YJApHUHT IO3QJIApUHU  Xap
XWITUTHANAD. 1032 Xap XWUTHTATA KyHUJaruiap Kupain:

1. bup OytyH kpuctamn (kpuctay) Oyica xam, xap Oup Kuppajapujaa CUpT
DHEPTUACH MHUKIAOpPIapuHUHT Xap Xwouiurd. Ly cababmu, KuppalapuHUHT
a7copOTCUOH KOOWIMSTH Xap Xui. baw3u kKuppanapuaa Outra, Oomrkacuaa
WKKHATa €KW y4Ta Oof OYym Oynumu mymkuH. Kalicu kuppacuma 6ym O6of kym
Oynca, ymia epaa OSpKUH SHEpPrus Kym Oyiaaad Ba MyTaHOCHO paBuIIIa
peakTcusra KUpUIIUI KOOUITUATH KyWIMPOK OYau.

2. Tabuarna uaean MuHepan WyK. TaOuarmarn xamMmma MUHepaiap XaM
KaHIalIup HYKCOH OwraH mnaigo OynraH. HyKCcoH MuHepamHUHT Oupop
KHCMHUJa O3pOK, OOIIKa KUCMHJA KYIpoK Oymuimu MyMmKuH. Hykconmap
KyWHJIary XoJaTiap/aa 13ara Keilaan:

a) KPUCTAJUIMK TaH)Kapacuja aToM OWIaH JrajUlaHMaraH >KOMJIapHH
Ooynumy;

0) aromjap KpUCTAUIMK IMaHXXapacu TYTYHJapH opacuja >Koimamuo
KOJIUIIIH;

B) KPHCTAUIMK TaH)Xapacu TYyTyHJapu opacuaa €T aTOMJIAPHHHT
YKOWIAIINO KOJIUIIIH,

I) KPUCTAUTUK TaHKapacu TyTyHJIapuaa, KPUCTATHHHT y3 aTOMHU YpHHUTA
oomka (€1) aToMHHUHT YpHAIKO Konuim (MacajiaH, Ha ypuura K).
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Arapnia KpUCTAJTMK TaHXapaculia MeTall KYNpok Oyica, Oy MuHepanl
103aCU MycOaT 3apsijyianrad 3appa 0ynu0, mandwuii 3apsayianraH aHHOHHU Y3Ura
TOPTaaW, aKCMHYA METAUIONA KYIpoK Oyica, ro3a MaH(uil 3apsara sra Ba
MycOart 3apsiislaHTaH KaTHOHHM Y3Ura TOPTaIu.

Munepanna wyngom siaeMeHtTiap Oyica, yjaap MHUHEPAIHUHT AJIEKTPOH
XO0JIaTUHH, Y €KU Oy TOMOHTa y3rapTupaau Ba Oy ¥3 HaBOaTuaa CyrokK (azamaru
KOMIIOHEHTJIap OWJIaH peakTCHsra KUPHUIIUII KOOWIUATHHU XaM Y3rapTUPHIIU
MYMKHH.

Kynruna munepamiap sipum YTKa3rud KOOWIIMATHUTA drajgupiiap. Yiapnaa
Xap XWI TypJaru 3JIEKTPOH YTUIIIap OCOPOK 103 Oepasu.

Munepanau  QrmoTopeareHTiiap OwWiiaH TabCUPJAHUIIHN, PEAKTCHITa
KUPUIITUIINHN Ha3apuil KUXATIAH OJJIMHIAH OWIHII Y49yH OONUTyBUMIIAp
IOKOpUJIa KEATUPUITaH KATTHK J>KHCM F03aCHU XOccajapd, S’bHU KATTUK KUCM
¢buzukacu OMIaH YyKyp TaHUII OYIIHUIIN KEpaK.

dioTopeareHTNIap — (uioTanus ycyiaud OWJIaH MUHEpall 3appadyajlapHu
capajauiia FOKOpYU TAaHJIOBYAHJIMKHU, OapKapOpJMKHH, caMapaJopiIMKHU Ba
droTtanus xapaéHUHH TE3NAITUPUIITHA TABMUHIOBYHA MOIATapIHp.

di0TOpEeareHTIIAPHUHT TapKUOU XUIMa-Xuji OYnuO, yJapHUHT Bazudacu
xam Typauuagup. PrnoropeareHTiap Basudanapura kapad yd Toudara
OyMHaIN:

1. Wurysumaap (coOuparend, KOIUIEKTOPHI) — MabIyM MHHEpA
3appavajap ro3ajapu OwiaH TaHiad peakTcusira KupuimnO (tabcup 3THO),
yJIapHU CYB IOKMACIWTHHU OLIUPYBUM OopraHUK mojananapaup. CyB IOKMacCIUTu
(rumpodobHOCTH) oImraH MHHEpad 3appada XaBo Iydakdara Enumuo,
JTACTTOXHUHT FOKOPH KUCMUTA KYyTapUianO YUK Ba KYIUK X0JIa TYTIIIaHAIH.

2. Kynuk xocui KuiayBuYmiaap (meHooOpa3oBaTelin) - CyB—XaBO derapa
cUpTIapuia TYIUIaHWO, XaBo MydaKkdalapuHu Maijga (Iucrepe) Xojaa ymnurad
TypyBuM Ba Oy Mailna nmydakuyamapHu Oup-Oupura KymimO HupHKIalmra
TYCKUHJIMK KHIIyBYH, CUPT ¢aon mojmanapaup. Kynmuk Xocws KuiayBuwuiap
V3napura MUHEpajUlapHU ENUINTHPUO 0nuMO OYyTaHa ro3acura KyTapuiaaéTraH
nygpakyajapHi MYCTaxXKaMJIUTHHHM, OapKapoOpJIUTMHH OUIMPHUILNTa XHU3MaT
KUJIAIH.

3. MocaoBumiaap (perymnstopel). By Ttoudanmaru pearentiap dakar
KYTIMKKa YTUIINA Kepak OyIraH MUHEpas 03ajlapuHu MUFYBUM peareHTiap OuiaH
peakTcusra Kupuimura Ttanépna® OepyBuUM Ba >kapa€HHU TaHJIOBYAHIIUTHHU
OLIUPHUIITA XH3MAT KWIyBYM MOAIaIapAup. MOCIOBYM peareHtiap Y3
HaBOaTHaa (aoJIAIITUPYBUYH, (AKTHBATOPHI) Ta3HWKJIOBYHM (IEIPOCCOPBI) Ba
MYXHUTHH CO3JIOBYM T'ypyxJjapra OyiauHaaumap.

Munepan 103a Ba XaBo my(daxyaiapura peareHTIapHH EMUIITUO OJIUIIN
cypuauin (copOTcust) Xoaucacu Herusuaa 103 Oepamm. Cypuauin xapaéHH
¢busukaBuil €ku KUMEBUU OYynumm MyMKuH. ODU3MKaBU Ba KUMEBUM
copOTcusAnIapHu y3apo yMyMuiiura Ba Oup-Oupunman cdapku OymmuO, cysra
SpUTaH pearcHTJapHW KaTTUK (as3a ro3acura cypwidmm (aacopoTcus)
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bu3MKaBUM CYpUNUIIIAH KUMEBUN cypuiuimra €ku KAMEBHUN CYpUIUIIIAH
(bu3uKaBHi cyprHiiTra YTUO TYpUITd MyMKHH.

®dusukaBuil Ba KUMEBUN CYPWIMIIHUHT YMYMUWIUTY IIyHIAaH HOOpaTKH,
xKapa€Huap y3-y3uJaH aMmaira OlIaJd Ba CUCTEMAHUHI SPKUH JHEPrUsCUHU
KaMaluIM, SbHU JKapa€H MabiIyM MHUKIOpPJa HCCHKJIHMK aXpaln0 YHKUIIN
Ouian 6opasu.

®u3nukaBuil Ba KUMEBHUI CYPWIMIIHUHT Oup-OupuaaH ¢apkyd LIyHAaH
nOopaTKu, (PU3NKABUN CYPHIIMINIA FOTHIIYBUM MOJIa OWJIaH IOTYBYH MOIaHH
(KaTTUK JKUCM KpPUCTAJUITMK TIaH)XapaCHMHU) WKKUTA aJlOXUIa CUCTeMa Jie0d
Kapaiaaud, YyHKd OyHJa 3JEKTPOH alMallyB kapa¢Hu Oynmainau. FOtumyBun
MOJJIaHW KAaTTUK JKUCM KPUCTAUIMK T[aHKapacura YpHamuO  OJUIIH
MOJIEKYJIajJapapo TOPTHUIIIHII Ky4d XHcoOuTa 103 Oepaiu.

KuméBuii cypunmiiga sca, sHeprusira HucOaTaH IOTHIYBYM Ba IOTYBUHU
MojamapHu OyTyH Oup cuctema aed Kapall MyMKWH, YyHKHA OyHIa DJIEKTPOH
aJIMalllyB XOKUCACH 103 Oepau.

PearenTnapHuHT CyBIM SpuUTManIapu MUHEpaiap OWIaH KyWuaarmda
KUMEBUI PEaKTCUATa KUPHIIIAIH:

1. KuméBuii cypuumm (xemocoporcusi). KumEpuii cypunminga aioxuaa
(dazara osra OynmaraH KuMEBUM OupukMa xocui OViaau, OyHIa peareHr,
MUHEpaJl KPUCTAJUIUK IMAaH)KAPACMHUHT TYWMHMAaran Oofjlapura cypuwiaad Ba
KaTTUK (pa3a ro3acuia MOHOMOJIEKYJISIP XapakTepra ara Oyiaran OMpukMa XOCUI
Kuiaau. Y KaTTuK (paza ouan 6up OyTyH KOMIUIEKC X0J1/1a MaBxKyJ[ Oyiaau.

2. Terporen xkuméBmii peakums. by xemocopOTcus >kapaéHUHUHT
XOKMHUH KYpuUHUIIKM OYIMO, OJNJAMH peareHT KAaTTHK (as3ara 10TUIagH, CYHrpa
KUMEBHUI peakTcus coaup Oynmanu. PeakTcus HaTWKacuaa MUHEpPAN 103acuja
SIHTU XOCHWJI OyniraH OMpuKMangaH mOopaT Ba amoxmma (aza xucoOmaHyBYH KYTI
KaBaTIu KoruiaMa Xocui Oynaau, Oy aca MUHEpall 3appadyaHil CyB FOKMACIUTHHU
OIIIAPAIH.

3. KuméBuii rotunmm (aacopouusi) — xemocopOTcus cy3u Owian Oup
XHWJI MAbHOHU OWIITUPA/IH.

ENexTpoauTIapHUHT CYBJIM SPUTMAIIAPUHU MHHEpaira TabCUp KUJIMILIA
KUMEBUN [OTUNUIITAa Kupaad. KuMEBUM IOTWIMIIHU MOJIEKYJSIp, HWOHIIH,
aJIMaITyBYHM Ba XOC KaOu TypJiapu 0op.

Mornekymsap IOTUIUIIAA KATTUK JKUCM 3PUTMAJIaH SKBUBAJICHT MUKJIOpPIA
aHWOH Ba KaTHOHJapHM toTamu. [IlyHUHT yuyH yHU 351eKTp Oetapadiuru Koauo,
noTeHuawiap Qapku xocwn OynMmanau. MOTunummHEuHT Oy Typu Kydcw3
AIIEKTPONUTIApra (KaM JUCCOTCHATCHSIIAHYBYHM MOJJIAIapra) XOCIaup.

NuryBun peareHTiap — QUMK Ba KMMEBHMIl Xoccamapu OWp- OHMpHIaH
dapk KWIyBYdM HKKUTa (KyTOJaHraH Ba KyTOJIaHMaraH) KHCMJIapiaH uOopart
Oyiran opraHuk Oupukmamapaup, Mmacaiad, onear Harpuii (Ci7H33COOHa)
HUHT MoJieKyJjacHu yriaeBogopos paaukanuaan (Ci7Hss) (kyTOiranmaran KUCMu)
Ba COONa (kyTOaHran KucMujaH) noopar.

MornekymaHuHT KyTOJaHMaraH KucMmu (YIJIeBOAOPOJ paauKalii) CYB
OWylaH Kydcu3 TabCHpJaHAI{, MHHEpaUIap OWIaH peakTCHUsAra KUPHUIIManIu.

41



Kyr6manran kucmu sca cyB OWiaH Kywid TabCUpJaHATU, MUHEpaiap F03acu
OuiaH peakTcusira KUPUIIUO, MOJIEKYJJaHM MMHEpaa OujaH OoFjaaiu,
KyTOJaHMaraH KUCMU MUHEpaJIra CyBIOKMACIUKHUHT XOCCACUHU TaKJIUM 3TA/JIH.

[lynnait kuamO, KyTOJIaHTaH Ba KyTOJaHMaraH Kucmiap y3apo Oup-
Oupura Kapama-kapiuu (pU3MK-KUMEBUN Xoccanapra 3ra. Mosjekynaiapu UKKH
X Tabuatra sra OynraH Mompiap rerpornossip (Kym mosispiu) moaaanap aed
atanmagd. Macanad, oJjeaT HaTpud CyB OWIaH  apajaliTUPHITaHia
aucccorcusuianaan Ba Na' wmonmapra axpananu. Hatmkana, HaTpuii MOHH
spuTMara yTaau, MOHM 3Ca MHUHeEpasa 1o3a OwiaH KuMmMEBUN Oornmanamu. R —
YTIEBOAOPO PaANKaId MUHEpAI 1032 OMJIaH OOFJIaHUII XOCcacura sra smac, y
(akar TOMOHHM OMIIAH pEaKTCUAra KMPUILAIW 2,
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NuryBunnu OyTaHa OuiiaH y3apo TabCUPJIAITUIIMHI MOJIEIN

V3 maBGatuaa comumodun rypyxu ne6 atanu, MUHepaad [03a OWIaH
(cyBIOKMACIIMK aTO 3TYBYHM) YIJICBOAOPOJ PAJAMKAIMHU OUp-OMpHra OOFIOBUYM
BocuTaun (3BeHO) XucoOyaHamu. TaHIOBYAHJIMK, KUMEBHHA  (DaouIHK,
peareHTHUHI  MHUHepaira KuMEBUH  OOFJAHUIIMHUHT  MYCTaXKaMJIUTH,
conuao(puiI rypyXHUHT TabuaTura Ba Xxoccajapura OOFIUK.

MuFyBuy peareHTNAap HWKKHTa KaTTa TypyXra OVJIMHAAM. HMOHOTEHJIAp
(nonmapra JMCCOTCHATIAHYBYH) Ba HOMOHOTEHJIap (nonmapra
napyanaHMaiuran). MoHOreH HuryBYMjIap MUHepaiap OWIaH KUMEBUI
aacopOTcust Wynu OwunaH OofjaHcajlap, HOHOTE€H HuryBuUMiaap (u3NKaBUi
amcopOTcus Ba aAre3ust Wynu OwiaH, SbHH MOJIeKyajgapapo Toprummm (Ban-

2 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 310 p.
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nep-Baansc) kyun xucobura GormaHagn. Y3 HaBOATHIA, HOHOTCH HUFyBUMIAD
aHWOHJIUJIAD Ba KaTWoHJWiapra OymuHamunap. CaHoaTna KEHr TapKajirad
WUFYBYM peareHT/Iapra aHWOHIMJIAPHU KYpCaTUI MyMKHH. AHUOHIIA WHFYyBYU
peareHTNIap ¥3 HaBOatuga, coauaoduia TYpPyXMHHUHT TapkuOura Kapad
cynphruapuimiap  (MKKM — BaJleHTIM  OJATHHTYTYpPT — acocuja)  Ba
oKcUTUJpwUIiapra (OpraHuk Ba CyJdb(OKHUCIOTaNap aHHOHM aCOCHA)
6yauHanunap. MUFyBUMHMHT AHMOHHMHM MHHEPAIHHHI KATHOHH OWJIaH
OOFJIaHWINIM WUFYBUMHUHT AHWOHMJIAH MHUHEPA KaTHOHUTA AJICKTPOHJIAPHH
yTuimm xucoobura 0ynaau, akCuHYa, KaTUOHIN MUFyBUMIap MUHEpPAJl aHUOHIIApU
OwiaH OGupHKca, JIEKTPOHIAp MUHEPAIIaH WUFyBYMHUHT KATUOHUTA YTaIH.

Ha3zopar caBosiapu:

1. ®noranmsa ned HruMara auTwiIagn?

2. ®noTopeareHTIapHUHT Typiiapu

3.Heua xus1 Myxut MaBxy?

4. TymnoBuu cudatuaa KaHaail peareHTaad gpoiganaHuiaamn?

5. Kymuk xocun KwiyBuM cudatuia KaHAall —peareHTIapiaH
dorinananunamm’?

6.[lenpeccop cudaruaa Kauaai pearentiapaan Ghoigananunam?

7. AxtuBaTop cudarua KaHaan pearentiaapaan povigananuianm’?

8. I'paBuTanms ycynuaa 6ouTuin aed HuUMara anTuinagu?

doiigajsaHrad axadbuériap:
1. Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice
of minerallugy. - Wroclaw University of Technology. 2007.
2. Umarova I.K. Boyitish fabrikalarini loyihalahs. Darslik. — T.: Moliya-
igtisod. 2015.
3. Umarova LK., Solijjonova G.Q. Foydali qazilmalarni boyitishga
tayorlash jarayonlari.Uquv qo‘llanma. — T.: TGTU, 2014.
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V. AMAJIU MAIIIFYJOT MATEPUAJLJIAPU
1-amajauii MalIFyJioT:
Maiiganam cxeMacHMHH TaHJIalll, acocjanl Ba Xucoo0Jail.

Hwoan makcao: Maiinanam onepanusiiapy, Maiinanam OOCKUWIApH,
Maijanail cxemajapuaard JAacTia0Kd >Jjanl onepaunusuiapy, MaiiiajaHraH
MAaxCyJIOTHUHI WHUPUKIMK XapaKTEpUCTUKACH, MaWJaiaml cxemajgapiaru
TEKIIUPYBYM dJlall  ONepauusjapy, Maijanam CXeMacUHM XUCOOJalIHU
Ypranuul.

MacajaHuHI KYHMJIMIINA:

Maiiganam cxemacuHd Tanjgaml. Pyna Tai€pnam onepauusiapu
Maijanamni, 3jall Ba SHYMII ONEpalsUlapuHd y3 HW4yura onaud, pyJlaHu
OOMUTWIMIITa MOWWUINTH, HWIUIATUIUIIA MYMKHH OViraH JacTrOXJapHUHT
TEXHOJIOTHK XYCYCHSATIIApH, XaMJla XOCCalapy Ba TapKUOM KUXATUIAH YXIIail
pylaHM KaWTa wuWOUlam TaxpuOaiapu acocuaa Tawmananau. Dadpukara
OepunaéTraH MaxCyJOTHUHI HUPHUKIMIU JIOWMXAHUHT KOH KUCMHU OYyilnua
aHUKJaHAI¥, OOWMUTUIIHUHTI OWPUHYM oOlepauuscura Keaud Tyllagura
MaxCyJIOTHUHI  HUPUKIUTH Ba  OOMUTUINHMHI  yCyiaud  OOMUTHIMILTA
YyTKazunaauraH TagKUKOTIap acocuja ypHaTwiagu. Pynanunr — ¢usuk
XyCyCHUSITIIapU: KATTUKJIUK, TpaHyJOMETPUK TapKuO, HaMJIMK, JIOMHUHT
MUKJIOpPHY, MalJaJaHyBUaHJIMK, €JIAHYBUAHJIMK, SHYWIyBYaHJIMK Maiijanani,
aNall, SHYMII YCYJUIApUHU Ba Oy omepanusuiapHu Oakapull yuyH amnmapariap
TypuHu  Oenrunaiian. CxemaHW  TaHjamra JIOWMXATANIHUHT  YMyMUH
[IAPOUTIAPU: PAHOHHUHT MKIMMHM IIAPOUTH, KOPXOHAHUHT MIUIA0 YHKAPUII
YHYMJOPJIUTY, KOHHU Ka3u0 oiuil ycynu, ¢pabpukara pynaHu OepHil ycynu Ba
Oomkanap tabcup Kuianu. bab3an, maiina MaxcylOTHH aXpaTHII Ba OYIakiu
PyAaHU alnoXpJa TYIUIalira TyFpy Keaaau.

JloiinxanoBunMra TEKIIMPUIAETTAaH pyjara yxiiam pyJaHd OOMUTYyBUYU
(abpuKaHUHT eKCIUTyaTalusl KypcaTKUWIapuHU OUJTMII MYyXHUM aXaMusTra ara.
Jloiixana TEKIIMpHUIIAH YTraH MeuynMiiapHU Kyiuiam KypwiradH ¢adpukaia
Ty3aTWIAIIM KUWMH OYiraH XaTOJMKJIAPHUHI OJAUHM ojagu. Alpum
TEXHOJIOTMK OYFUMIIapHHM KalTa KypHIl KaTTa XapakaTJIapHU Tajnad Kuiaau Ba
KOPXOHAHUHT MIIUTA0 YMKApUII KyBBATHHM Y3IAIITUPUILTa BAKTHU HYKOTaIH.

Kyinpgarn cxemanapHyd acociaml Ba TaxJIWl KWIHMII MalJaiam y4yH
Karayl Ba KOHYCIM Mailjajmaruwiap, SHYMII Y4yH eca Oapabaniu
TErMPMOHJIAPHHU UIUIATUII MYMKUH OYNIraH KaTTUK Ba ypTaua KaTTHUKIHKIArd
pyAaiap y4yH KEITUPWIAIHN.

NHu 0askapui y4yH HaAMyHa:

Maiioanaw onepayusanapu Goiigany KazwIMaJIapHA TETUPMOH/IA SHUMIII
¢ku doiimanu MuHEpan YidaMu KaTTapoK OyiraHga TYFpUIAaH-TYFPH
OomuTHIITa Tan€piant YUYyH UIIaTWIAAN. Maiianam-capanan
babpukanapuia Maiianan onepanusIapu MyCTaKUI aXaMUsITIra ara.
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Maiinanam cxemajgapura ojaTiaa JacTiaOKd Ba TEKIIMPYBYH DJIall
onepauysyiapy KUPUTWIAAN. YJIapHUA €JaKHUHI IOKOPU MAaxCyJIOTH (€JaK yCTH)
TyLIQJUraH Maijaiall onepaunsiapura KUpUTHIL KaOyJl KUJIMHIaH.

Malitanam onepauusulapyd  y3jlapura TETMUUIM 3JIall  Olepanusiapy
OwiaH Owupraivkiga Maijganam OOCKUYMHM, Maijganam OOCKUYJIapUHUHT
WAFUHIACHA Maijanaml CXeMaCUHU TallKWI KUJIaau.

(T~~~
I[aCTJIa6iI/I SJIaII
+ éMafmanam

B O 1

JlactimaOKu sumarr
< < - + éMaﬁnanam

T '

JlactimaOKu sumarr

B + éVi aliganari I
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TekmupyBuM 3J1aIl
\ 4 ) A + }

Maiinanam cxemacu
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Maiiganai cxemacu

Maiinanam 6ockuuiapu TYPT KYpUHUILTA 3Ta:

e A- gnacrmimabku 3jam, Maijanam Ba  TEKIIMPYBUM  AJiall
ornepauusiapu;
b — mactnabku smamn Ba Maiiganaii onepauusiiapu;
B — maiiganan Ba TEKIIMPYBYH 3Jall ONepanusiiapu;
I' — maiganam onepauusiapu.

Maiiganam 00CKUYMHUHT A—KYpUHHUIINWIA A'h KYPUHUIIUAATH 1aCTIa0KN

Ba TEKIIUPYBYM >Janl omnepauusiapu Oupnamtupud Oepunrad. HMkkana
BapUMaHTIa XaM MalJalaHraH MaxCyJOTHUHI WHPHUKIUIM Ba ammaparra
TyIIaJUrad 0K OWp XWj, JIEKMH OKUMJIAPHUHI XapakaTjaHuIIu xap xui ( 4-
pacMm).
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Maiinanain 60CKUYJIAPUHUHT KYPUHUIILTIAPH

Maiiganam cxemanapu Oup, MKKM, y4 Ba YHJAH OpPTUK Maiijanain
OOCKUYJIAPUHU Y3 UUMTa OJAIH.

bup Oockuwim  cxXemMajJapHUHT COHM  Maijamam  OOCKUYIapH
KYPUHUIIUIADUHUHT COHU, SbHU, TYpTra THHT. MKkku OOCKMYIM Maiiiamani
CXeMaJIApUHUHT MyMKUH OVJIraH COHM HUcOaTaH Kym. bup 6ockudin Maiianman
CXEMAJIAPUHUHT xap Kalcu BapUAHTHU Malgananl OocKHu4Iapu
KYPUHUIIUTADUHUHT TYPTTACHAAH HCTalIraH OMPUHU KYIIMII OPKAJId HKKHU
OOCKMYIM Mailgamam cxemMacura YTKa3widiid MyMKuH. Macanan, b
KYpUHHILIAry Maiiaanam cxemacuau A, b, B, I' kypuHumgaru ucrainral cxema
owran Tynaupud, TYprra MKKkM Oockuwin BA, bb, BB, BI' cxema onwum
MYMKHH.(5-pacm)

Ukky GOCKWYIM Maiifananm cXeMalapMHMHI yMyMuii conu 42 = 16 Ta
(AA, Ab, AB, ATl', BA, bb, bB, bI', BA, Bb, BB, BI', ’'A, ', I'B, I'T).

VY4 GockuuIM Malagan cXxeMaJlapuHUHT COHU 43=64 Ta. H Ta Maiiganan

OOCKMYMHHM ¥y3 MUWra OJIraH Maijayail cXeMaJapUHUHT MyMKHUH OYJTaH COHH
H,=4".
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Nxku Oockuwn Maiiganaii cXxeMaJlapuHUHT BapraHTIapu

MaiifanaiitHiHr MyMKHH OViaraH Kyo COHJIM CXeMajapu H4YMJIaH
palMoOHall CXEMAaCUHU TAaHJAIl Y4YyH KyHUJard CaBOJUIApHU WEUYHIl Kepak:
Maijanam OOCKUWIAPUHUHT COHHM, ajoxuja Maiganam OocKudiapuaa
JACTJIa0KK Ba TEKIIUPYBYH 3JIAI ONEPAUSIAPUHUHT 3apypJIUTH.

Maiinanam OOCKUWIADMHUHT COHHM MaWJalaHyBYM  MaXCYJIOTHUHT
OOIUTAHFUY Ba OXUPTH WMPUKIIUTU OWJIaH aHUKJIaHAH.

HucOaran inpukpok pyaa OUMK KOH HIIapuaa Ba KaTTa UILIA0 YUKapHUIIL
YHYMJIOPJIUTU/IA, MaWJlapoK MaxcCyJoT #ep OCTH HIUIapuja Ba KOHHUHT
KUYUKPOK MIIA0 YMKAPUIIT YHYMIOPIUTHIA OJTUHAIH.

Pyna OynaruHUHr Makcuman yia4amMu JIOMMXAHUHT KOH KUCMH OpKaju
Oenrunananu. Pyga Oynaknapu  ya4aMMHM — KOHHM — MILIA0  YHUKApHII
YHYMJIOPJIUTH Ba Ka3uO OJIMI yCyJura OOFIMKIUTH 3—KaJlBajljla KEITUPUIITaH.
SHuMira Kenuob Tymaaurad MaxCyJOTHUHT MMPUKIIUTH MalIajalllHUHT OXUPTH
O0ocKMuYMIla MIUIATWIAJWraH Maiijla MaiJanoBYM KOHYCIH MalJanaridyHUHT
MMKOHUSTIAPU OPKAIU aHUKJIAHAIH.

XO3Upru  BakTAa SHYUII  OYynIuMHUTra KeauO  TyliaguraH
OYnaKkJIapuHUHT ONTUMAJ HMPUKIIATY KyHuaarnda KaObysl KUJIMHTaH:

® CTHEPKEHJIM TeTUPMOHJIap yuyH — 15-20 mwm;
e [apiau TerupMoniap yuyH — 10-15 mwm.

pyAaa
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3- JKaaBail
Pyna GoiiuTnin padbpukasapu ydyH pyJaHUHT JHT KaTTa OyJIaKjaapu
yJa4yamu

Da0puKAHHHT pyja Oylin4a Byn1akHUHT MakcuMaJ yI4aMu , MM
Ne HILIA0 YUKaApHUII
YHYMIOPJINTH, T/l Ouuk uuuIap Ep ocTu nuuiapu
1 Kunuuk, 500 raua 560 — 600 250 — 350
2 Vpraua, 500-3000 700 — 1000 400 — 500
3 Karra, 3000-9000 900 - 1000 600 — 700
4 Kyna karra, >9000 1200 -

SAruniHUHT OOUUTaHFUY OOCKMYMJA OCOH OYJIMHYBYM, UIYHUHTJEK,
JOMJIM Ba HaM pyJajlapHU SHUYMIIAA CTEPKEHJIM TErMPMOHJIApra TYyUIyBYHd
MaxCyJIOTHUHT MMpUKIUTUHU 20-25 MM rava OLIUPUILIT MyMKHH.

Pynamaru Ba maiiiayiaHraH MaxcCyJOTJard SHT KaTTa OYJIaKHUHT YiIdamu
Oepwiraaa yMyMHU Maiiaiai JapakaCHHUHT Yarapacu Kyugaruda oynaau:

| =D/d
Oy epna:
- | - ymymuii maiiianam aapaxkacu,
- D Ba d- termnumm paBuiIga aacTiaOKM pyjaajard Ba MaiijallaHraH

MaxCyJI0TJaru OyIakIapHUHT YrdaMu, MM,

YMymui  Maiianam  gapaxxacd —amoxuma OoCKWuiIap — Maijaani
JapaXaJapUHUHT KylalWTMacura TOHI, HUPHUK, ypTa Ba Maijaa Maujanail
Maijanaruuiapyu OMp MapTa Maiianamaa KydWuaard Maiianam JapakaaapuHu
oepanu.

ﬁHpHK Mapjanan MapJalarddiapd - 5 rada, ypraya MauJallOBUU
KOHYCIIM Maijajaruaiap TEKIIUPYBUM dJiall ONepanuscUcU3 uiuiarasaa - 6
rayda,llyHUHT Y31 TEKIIMPYBYH 3Jall OuiaH €MUK CUKIIIA UlUlaraiaa — 8 rava.

Maliia MangagmoBYM KOHYCJIM MaWJaiaruwiap TEKIIUPYBYM  DJIAll
olepanusACUCH3 HIUIaranjga - 3-5 rada, 1y Maijnanaruuiap ENuK CHUKIIA
HIUIaralja - 8 rava.

OHr kw4uk Maiganam mapaxkacu Cyum =12,5 ra maiganaruuma Ourtta
OocKMYIa MaiialiaHraHga epPUIINIlI MYMKHH 3Mac, IIYHWHT Y4YyH SHYUIIIIaH
OJIIMH KypYyK Maiiianam OOCKUYJAPUHUHI COHU HMKKUTAJaH Kam OYJIMaciuru
KEpaK.

DHr KaTTa Maifaian gapaxacu S = 120 y4 Gockuyaa Maijanan

max
HaTHWXaCuJa OJIMHUIIN MYMKHH.

S,y =120 = 4.5.6

EKH

13 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 143 p.
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Smax = 120 = 45-4,5-6

Bynnan maiijanam cXeMacHHU TaHJIAIIHUHT OMPUHYM KOUAACH Kelnud
YUKaJAW: PYJaHU SHUMIIra Ta€prnamga Maijganam OOCKUWIAPUHMHT COHHU
MKKHUTA €KM ydTara TOHT OYJIUIIN Kepak.

XKyna karra unad yukapuin yHymjaopiaurura sra (40-60 muur T/itun)
dabpukanap yuyH QalOpukara xenul TymraH yTa KaTTHK pyJanap (macanaH,
MarHeTUTIM KBAapCHUTIAp)HU Maianamga Oy KouAaJaH 4eTra YUKHUII MyMKHH.
by xonga TypT OOCKMWIM Maiiianam cXxeMacu UIIaTUIA/IH.

Tonmmupuk

Ne | Maiiganam | Cxemanu | Qyii, | Pynanunr | Maiigananra | 3udJur

CXeMACHHM | TaHJAIl | T/MAJ | 3HT KATTAa | HIAAH CYHT u, p,

KYPUHHUIILIA Ba oyJaarm, PYAAHUHT rp/em?

pu acocjaml Duax, MM JHI KaTTa
Oysaaru dyax,
MM

1 bbA -/]- 3 800 10 2,1
2 bBA -/I- 4 950 15 2,6
3 BBA -/I- 1,5 100 20 3
4 I'GA -/]- S 750 25 2,8
S I'bb -/]- 6 700 15 2,1
6 'AA -/]- 2,5 800 25 2,6
/ I'BB -/I- 3,3 900 30 3
8 BAA -/l- 9 1200 10 2,1
9 bEBA -/I- / 850 15 2,6
10 I'AB -/]- 6 1000 25 3

Ha3sopar caBosuiapu:

1. Maipanam cxeMaJJapuHUHT KYpPUHUIUIAPH.
2.Maiinanam ne6 HuMara antuiaagu?

3.Maiinanam Heya OOCKHYJIa aMalira OIIMUpHIIain?

4 Maiinanam napaxacu €0 HUMara autuinaamu?
5.¥YMmymuit maiianan gapaxacu 1e6 Humara antunaau?

doiinananrad agaduéraap:

1. Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of
minerallugy. - Wroclaw University of Technology. 2007.

2. Umarova |.K. Boyitish fabrikalarini loyihalahs. Darslik. — T.: Moliya-
igtisod. 2015.

3. Umarova LK., Solijonova G.Q. Foydali qazilmalarni boyitishga tayorlash
jarayonlari.Uquv qo‘llanma. — T.: TGTU, 2014.
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2-aMaJIMii MalIFyJIoT:
SIHYMII cCXeMACHHH TAHJIALI, ACOCIAII Ba XHUCO0 a1

Hwoan makcad: SHUn onepauusuiapy, SHYUII OOCKUYJIAPH, SHYMII
CXEMaJapUHUHT  KYpUHUIUIApU,  SIHYUII  CXEeMajlapuJard  JacTia0OKu
KIaccupukanus — onepanusuiapv, SHYUII ~ cXeMmajapJard  TEeKIIUPYBYH
KJ1accuuKaIys onepanusuiapy, SHIMUII CXeMACUHU XUCOOJIalIl.

Macananune Kyuuauuwiu:

AHYMII CXeMACHMHM TaHJAII Ba XucoOJaml. SJHYMII MabilyM MUPUKIMKKA dra
3appadaiap OJUII, SSHYWJITAaH MaxCyJOTHUHT OepWiraH COJMIITHPMA F03acura
SPUILUII PyAad Ba HOPYJa MUHEpaUiap F03aCHHH OYHII, MAaXCYJIOTHU (PUUK
Ba KUMEBHUH Y3TapTUPHUII MAKCAAUIA KYJIJIAHUIA .

SAHunm  TexHONOTWMsACHMHM  (oWmamyd  KasWJIMaHH ~ KalTa — HIIIaIn
TEXHOJIOTUSACUHUHT IIAPTIAPUHU XUCOOTa OJIraH X0J1a TaHIaHaIu.

boiiutum ¢dabpukanapuma pyaa Ba Oomka Gdoigany Ka3wiMalapHU
OapabaHii TErUpPMOHJIAp/Ia SIHYUII OUp, MKKM Ba Y4 OOCKUWIM CXemajap
OpKaJIi aMajra OUIMpuIIaIu.

bup OockuuiM SIHYUII cXeMallapu yH4a Karta Oyiamarad KyBBatra ara (200
T/CyTKa rayda), IyHUHTEK, KaTTa KyBBartra sra 6ynaran ¢hadpukaiapjaa HucOaTan
naran (0,2 MM raya) SsHUMIIIA KYJJIaHUIIATH.

bapabannu, mapnu, CTEepKEHJIM Ba pyAa-Tajkald TErUpMOHIap €MUK
CUKJIJIa Ba KaMJaH-KaM XOJUlapJa OYMK Ba KUCMaH OYMK CUKIUIapAa WMUUIaliu.
Ounk cuKJIJla SHUYMJITAaH MaxCyJdoT TeTUPMOHIaH (akat Oup mapra yTaau Ba
TarupMOHJAH Tal€p SHYMITAH MaXCyJIOT OJIMHAIM.

OuuK CcHUKIJa SHYWIL CTEPKEHIM TETUPMOHIAP YUYyH KYpPyK Ba XyI
SIHUMILIJIA, IIapJIM TETUPMOHJIAP YUYH eca (pakaT KypyK sSIHUMIIIA UIILTATUIIA U,

Enuk cuknza TErMpMOH CITHPaIIN KIaccH(UKATOp, THAPOCHKIOH KM eNaK
OuiaH Ouprajaukiaa ypHaTuiIaau.

Nkky OOCKMYIM SIHUMII CXeMajlapH ypTaja Ba KaTTa KyBBaTAaru OOMUTHUIL
dhabpukanapuna pyaanu anda maius (0,15 MM raua) Tyromiga KyutaHWIaau.

WNkky OOCKMYIM SHUMII CXEMajapy MaxCyJOTHUHTI OMpUHYM OOCKHYIAH
MKKUHYM OOCKMYTa y3aTHIll, SbHU KyloidMmMa €ku KyM Oyinua y3aTuil ycyiu
Ownan Oup-Oupuman ¢dapk Kujaaad. bupuHuM XoJjijla OMPUHYM Ba WKKHHYH
OOCKMYIard TETUPMOHJIAP TYIWK €MUK CUKIA, UKKMHYM XOJJa eca OWpUHYH
OOCKMY TETUPMOHJIAD OYMK €KW KUCMaH OYMK CUKJIA, OUPUHYHM OOCKUYIATUCH
eca €NuK CUKIIA unuiaiau. bupuHun Ba UKKMHYM OOCKHYJIard TETUPMOHIIAP
KETMa-KeT YPHATHUJIAIN.

SAHYMIIHUHT  €OMK ~ CHUKIJA  SIHYYBYM  MaxCyJoT  TErUpMOHAAH
Kinaccuukaropiapra TymuO, UKKUTa MaxCyJOT-KyliMa Ba Kymra axpaiaju.
Kyronma Gotintrinra ro0opuica, KyM eca TO Tajad KMJIMHAIUTaH KaTTaIMKKavya
AHYMIMAryHuYa KaifTa-KaiiTa TermpMoHra Kaiftapunmamd. Emuk — cuxiga
TapTUOUAa KyYMHUHT Maccacu JOUMHUU ailllaHnO, y TETUPMOH WYHJIa aijlaHyBYH
10K 1€0 aTanaam.
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TerupmMoHra TylIaAWraH pyJaHUHT MUKAOPH, YiI4aMH, KaTTUKJINIH,
CYBHUHT OCpUIIUIIHN, HACOCIAPHUHT Ba TUIPOCHKIOHJIAPHUHT HWIIUIAII TapTHOU
y3rapranja TETUPMOH MUK/ alJlaHAAUTaH I0K/a Y3rapuiiap conup oymaam.

TernpMoH €nWK CHKJIJA WIUIaraHja TErMPMOHHUHI pyJa Oyiinya umnuiad
YUKAPUILl YHYMJOPJIUTUHUHT OPTHUINM OWJIaH YHUHT MYMJA alllaHaJuraH oK
optanu. YHya karra Oynamaran (400 % rava) aijaHyBUd IOK TETUPMOHHMHT
UIUIa0 YMKApUIl YHYMAOPIUTUHUA CE3WIIAPIN Japaxana opTrupaau. TerupMoH
W4uja aillaHyBYM IOKHUHT MUKJIOPUHHM OPTHUIIU MYXCYJOTHUHI TETHPMOH
WYKJIaH YTUII TEIUTUHUA OPTTUPAIH, Oy €ca MaXCyJOTHUHT YTa SHUUITUITUHUHT
OJITUHU 0O, TETUPMOHHHUHT MILIA0 YUKAPUIL YHYMIOPIUTUHUA OPTTUpaau. by
FOKHUHT KeparujaH OpPTHILH TETUPMOHHUHT umuad YUKAPUIILI
YHYMJIOPJIMTUHUHT nacaituimmra onud kenaau. [lapnu, pynanu Ba pyaa rajakamu
TETUPMOHJIAp acocaH €NMK cukiaa unuviaigu. Opataa TerMpMOHJIAp HYuaa
alimanyBuH 10K ousnapaa udoganaHaam:

C=C/K
bynna: C — KyMHUHT OFUPJIUTH:
K — mactnabku MaxCyJIOTHUHT OFUPIIUTH.
TerupmoHra Tymagurad yMyMui MaxCyJIOTHUHT OFUPJIUTH
K=K+C=K+CK=K(+C)

AlJlaHyBYH 10K JacTIa0KK MaxCyJIOTHHHT ofupiurura kapad 50 man 700
% raua usrapajga y3rapuiid MyMKAH. TETMPMOHHHMHI AacTIa0Kd MaxcyJjoT
Oyiinua unuiad YUKAPUII YHYMJIOPJIUTH oOplia €KUM KyIOJIMaHUHT MaWWHIUTH
opla, aujlaHyBYH 0K OPTaJd. XaJJaH OPTUK alJIaHyBYM FOKJA STHYUII IAPOUTH
€MOHJIaIIaau.

SAHuyum  cxemajdapuHU TaHJalga pPyJaHUHT MOJJIUNA TapkuOW Ba
(bU3UKaBHUI XOccallapy, SHUNITHUHT Tajgad KWIMHAIWTAH YI9aMu, MUHEpaiap
FO3aCHHUHI OYMJIMII JAPAKACH, KAIUTAJ Ba €KCIUTyaTalys XapaxaTiapy Ba X.K.
JapHU XucoOra oiuIl Kepak. PynaHu mapiau sHYMIAa yHUHT Tapkuouaa 15 %
Tali€p MaxcyJoT Oyiranja SHYUIIHUHT OUPUHYM OOCKUYUJIAH OJIJIMH JacTIa0Ku
Kiaccuukanusa — unulataiIaav.  TYnuK  €0MK  CHUKIJAa  TEeKIIMPYBYHU
KjJaccuuKanuss  SHYWITAH  MaxCyJoT WUPUKIUMTMHU — HAa30paT  KWJIUII,
TETMPMOHHUHT WIUIA0 YUKAPHUII YHYMIOPJIUTMHU ONIMPHUILI Ba MAXCYJIOTHUHT
NUTAMJIAHUIITHA KaMaWUTUPHIL YUYYH KYJUIAHWJIAAW. Pynanu y3uHu y3u sSTHUMIIAA
UKKA OOCKHYIM SHYMIN CXeMacHu KyulaHuwiagu. bupumaum 6ockwum "Kackan'
¢ku "Aepodon" Typaarm TETUPMOHIApJA CHUPALIA KIACCH(PUKATOP, €IakK,
MMHEBMATHK KJIacCH(PUKATOp KaOwiap OwuiaH €MUK CUKIIA, UKKUHIM OOCKUYH
eca TUIPOCHUKIOHJTAp OwinaH €NMK CHUKIJAa HIUIOBYM  pyJAa-TalKalu
TETUPMOHJIAp/Ia aMara OIMpUIaIn.

SHuynm cXeMacuHU TaHjall TYpJu XWIIJard CXemajlapHu caHoaT €Ku
SApUM CaHOAT IMApOUTHIA Taxpuba Hymn OuilaH TEKIIMPHUIN OPKAIU aMmalra
omupunaau. byHnanit MabiayMoTiap WyK Oyica, SHYMII CXeMacu JacTiaOKu Ba
OXUPTH MaxCyJIOTHUHT Yiauamu, Oovmtwil (HaOpUKAaCHHUHT KyBBaTH, KyM Ba
KYIOJIMAHH ajoxuja OOMUTHUIN KEPAKIUIY, pyJaHUHT (PU3UK Xoccalapu Ba X. K.
Jap acocuaa TAJUIaHAIHN.
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Vaunn — Y31 SHYUIIHK HaMm, JIOWIM pyjaara Kywiam — ab3ai.
TernpMOHHUHI yIYaMMHM Ba HCTEbMOJ KWIAJWTaH KyBBATHHHM TaHJAII
HUpHUKJIAIIraH CHHOB HATWXKajapH acocuja TaHlaHaJau. Arap TErMpMOHTIa
TymaéTraH MaxcyJOT WYuAa HUpHUK Oynakiap Herapid MHUKAopAa Oyiamaca,
pyAa — rajikajy sSHYMII KyJUIAHWIWMIOA MyMKHUH. By yCyn Y3UHU-Y3H SHUNILIIAH
KUMMAaTpPOK,MeKUH IIapJiIu Ba CTEPKEHIN TETUPMOHJIApAA SHUYMIIAAH ap30HPOK.
Myngait kuiuO, SHYMUII YCYAM PYJAHUHT KATTUKJIWTUHU, MOAJAMA Ba
IPaHyJIOMETPUK TapKUOMHHU, TEKCTypa TY3WIHMIIMHM XucoOra ojiraH XoJjja
yJIApHU TEXHUK-UKTUCOAMM TAKKOCIAII aCOCUa TAHJIAHAIH.

Ninn 6a:kapui y4yH HaMmyHa
«JI» cxemacHiHN XucoOIaIn

5
| "
Ky
Kyronmanusr Hazopat
Kﬂai%I/I(DI/IKaI_II/ISICI/I l
7
Ma SE—
Kyro Kym

bup 6ockuuiu THYUII cXeMacu

Xucobmam yuyyH nacTiabku mMabiymotiap: Q, =200t/soat B, =50%,
bs=75%, R, =2,6 (28%  xartuk  3appadanap);R, =04  (Hazopar
KJ1acCU(UKAITUACH THIPOCUKIIOHIapaa 0Ju0 6opuIaan).

1. Q, Ba Q, NMapHWHT KUUMaTUHM aHMKJIaWMu3. 14—kaaBanmgad ,Bj =315%

Ba f; =53 % JIMTHHU TOTIAMHS.

0. -0, ﬂfl(Re —F127) _ oo 053(26-0.4)
AR, - AR, 0,315-2,6-0,53-0,4

By iiepna g, Ba B — H— Homepiu Maxcynorgaru —0,074 MM Ba —0,04 MM

U cCUHGIAPHUHT MUKIOPH.
Q, =Q, —Q, =384-200 =184 m/coam
2. Qg, Q:, Q, Ba Q, MapHUHT KMUMATHHY aHUKJIaiiMu3. JlacTiiad

=384 1/coar

TETUPMOH WYHUa AMITyHYBYH FIOKHH OeITUiIaiMu3.
“JI” cxeMaHH HacoC MIIJIaTMAcAaH aMara OMMPUIIl MyMKHH 3MACIIUTUHU
xyucoOra oau0, TerupMoH nuua amanyBuu okau 300 % 1e6 KaOyn Kumamus.

Qg =Q,-C,, =200-3=0600m/coam
Q; =Q, -Q, =600-184 = 416 m/ coam
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Q, =Q,; =Q, +Q, =600+ 200 =800 m/ coam

«'A Ba TAl» cxitamacuum Xucooal
1

q AHUMLW
HYUII
5 2

43 ‘r JlacTimaOku

. . M
JlacTiiaOku Ba TEKIIHUPYBUU 4’ KIaccu(uKaiug | Ky
KaaccuuKaIus Y
s Kyronma SAxrunm
4 Kym 6
Kytoima Anun Texmmpysun
6
g A 4|| 5” J
4 ‘KYIOJ'IMa Kym
Nxku O0CKUWIN SHUMII CXEMAIApH
Xucobmam  yuyn  Mmabaymormap:  Q, =200 m/coam; p=7%,

B, =B =" M=2; k =082; R, =26; R, =0,2 (ciupamiu Kiaccupukarop).
Oy Heppa: M— MKKHHYM OOCKMYJAard TETMPMOH XaKMHHUHI OMPHHYM

OOCKWYJard TETUPMOH XaKMHUra HucoOatu; k—Ty3arum koedduuuentu (0,80—
0,85).

1. B, HUHT KUIMAaTUHYU aHUKJIAUMU3.

B, :ﬂl+uzo,07+wzo,3osz3o,8%
1+k -m 1+0,82-2

2. Q ,, Ba Q , JapHUHI KUHMaTWHM aHUKTaimu3. Jlactmad 14—
5 4

Kanpanjgan fB, =18%, f, = 48% NWIMHM aHUKJIANMU3.
_QR, (ﬂi —ﬂzl) ~200-2,6(0,48—-0,18)

Q= fi(R,—Rs)  0,48(2,6-02)
Q' =Q,-Q, , =200-136=64 t/soat

=136 t/soat

3.Q ., Q. Ba Q, mapHUHT KMMMATUHU aHUKJIaiMu3. ONTUMAN ailjlaHyBYH
5

IOKHM OeNTrmIaiMus.
Terupmon Ba kiaccudukarop Oup—Owpu OuaH y3 OKUMU OpKAIU
oornanranga C ,,,=500% ne6 kaOyn KujaaMus.
Q. =Q,-C,,, =136-5=680 m/coam
Qs =Q¢ =Q. +Q... =136+ 680 =816 m/coam
Q, =Q, +Q, =200+816 =1016 m/coam

1. B, HUHT KUIMATUHU aHUKJIAUMHU3.

onm
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- 0,75-0,05
% :ﬁ1+1ﬂ4:k ﬁn%] =005 st
Cxemanu xucoOjaml y4yH JacTiaOKu MabiyMmMoTiap: Q, =200 m/coam;
B, =5%, B,=75%, m=1; k =082, R,=26, R;=04 (cxemMaHUHT OHPUHYU
0OCKMYMJIa MEXaHUK KIacCU(PHUKATOp, HMKKUHYM OOCKHYUAA THAPOIMKIOH
YpHATUITaH).

= 0434 = 43,4 %

BA Ba BA! cxemacunu xuco0ar.
2. Ks, K7 Ba K3 TapHUHT KMIMAaTHHU aHUKJIAMU3.
OnTumaln aitianyBum 10kHU Oenrmnaiimuz C,, =300 %.

Q, =Q,-C,,, =250-3=600t/soat
Q, =Q, =Q, +Q, =200+ 600 = 800 t/soat
3. Qur Qs Quy Qg, Qg Ba Q; TAPHMHT KMMMATHHU AaHUKIANMMU3.
14—xanBangan [1] B, =26,5% Ba S =53 %
0, =q., = AR (83 - B:) _ 200-2,6(0,53—0,265)
T BIR -Ry) 0,53(2,6—0,4)
Q. =Q, —Q; =200-118 =82 t/soat
4. Qu, Qu, Qy Ba Q; NapHUHI KMAMATHHHM aHMKIaliMu3. TerupMoH Ba

=118 t/soat

KJIACCU(UKATOPHUHT HACOC OPKAJIW yJIaHTaHU Ba MaWWH KYIOJIMa OJMHHUIIWHU
xucobra oau6 C,,, =300 % ned KaOya KujaamMus.
Qu =Q4 -Cy,,, =118-3=354 t/soat
Qs =Q, =Q, +Q,. =118+354 =472 t/s0at

onm

<

- A

| 1
S A 2
SHunIm SlHunm

3 3
Kyronma

1

TexmmpyBum KiaaccupUKaIs

TekmmpyBun KiaccupuKarms
M
A s 4l Kyronma Ky s
Kyionma AR JlacTiabku kiaccuduranms
< 7 Kyna | ®
[actnabku sa Kyromma My ———)

SIHumm
9 '
8
TexmupyBuu

| Kyronma Kym {

Ny

Nkku O0CKUWIN SHUMII CXEMAJIAPH.
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Tomumpuk

Ne SHYNII CxemaHun Qy.ii., JacTaabkm | Maijigaganrad | 3u4Juru,

CXeMaCHHHU TaHJIall T/ pyaaaaru maxcyJoraara | p, rp/em®

KYPUHHIILIAPH Ba -0,074 mm | -0,074 MM cund
acocJian cHH(} MHUKI0pPH, Yo
MHKI0PH,
%

1 A -//- 3 15 80 2,7
2 BA -//- 4 12 85 2,6
3 BA -//- 1,5 30 75 3
4 A -//- &) 20 60 2,8
5 I'A -//- 6 25 65 2,7
6 BA -//- 2,5 22 95 2,6
7 BA -/- 3,3 20 85 3
8 | -//- 9 15 90 2,7
9 I'A -//- 7 12 80 2,6
10 BA -//- 6 30 60 3

Ha3zopar caBoJsiapu:
1 . SIgunin 1e6 HuMara antuiaau’?
2. SHYnI CXeMaJIApUHUHT KYPUHUIIIAPH.
3. TerupMOHIAPHUHT TypJapHu.
4 lapnu TerupMoHiIapra Keaud TymagTraH MaxCyJOTHUHT DHT KaTTa Oyiaru
Heyara TeHT?
5.CtepxeHnn TETUpMOHJIapra KenuO TymaéTraH MaxCyJOTHMHI JHI KarTa
Oyyaru Hewyara TEHT?

doiigasaHran axadbuériap:

1. Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of
minerallugy. - Wroclaw University of Technology. 2007.
2. Umarova I.K. Boyitish fabrikalarini loyihalahs. Darslik. — T.: Moliya-
igtisod. 2015.
3. Umarova LK., Solijonova G.Q. Foydali qazilmalarni boyitishga
tayorlash jarayonlari.Uquv qo‘llanma. — T.: TGTU, 2014.

3-amMaIuii MalIFyJIo0T:
I'paBuTanusi cxeMaHW TaHJIAIIL, aCOCJIAII Ba XHCO0JIaII

Hwoan maxcao: T'paButanus CXEMAJAPUHUHI KYPUHUIUIAPH, OJITUHIIH,
KyMYLUIM, BoJAGpamiv, Kajaillin pyJaldapHU TpaBUTaluUs ycyiauaa OoMHUTHII
cxeMajapu, yJIapHU TaHJIall Ba XUCOOJAIIHN YpraHuIil.

Macananune Kyuunuwiu:
KoHceHnTpanuoH croiga 00iiuTHII caMapagopJIMruHu ypranum. Kusnuk
OKMM/IA 3appadajlapHy XapaKaTJIaHUII TyPJIApH:
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1. Oxkum TyOuaa €ku r03aj1a OJIUH YYKHO KOJraH 3appadajiap ycThaa
TyManaii €Ky CyApaiuil Wy OumaH;

2. Xakkama® XapakaTJIaHWII: 3appada MaxjiyM BaKT cynpanub
XapakaTJIaHaJi, CYHTpa IOKOpUTa KyTapujaaau Ba OKUM yUyH MaxJiyM Macodara
0JIn0 KeTrO macTra Tauuiaiay, Oy siHa TakpopJiaHau;

3. 3appauda Myajutak Xoi1a OKUM OWJIaH XapakaTjiaHaIu.

3appayaHWHT XapaKaTJIaHWII YCYJId OKUM KaJWHJIWTH Ba TE3JIUTHUTA,
TyOHMHI XOJIATWra, 3appavyaHWHI IIaKJIM Ba yjIdaMmWra, OyTaHaaaru
KOHIICHTpaIusicura OOFJIuK OViaau.

[ap maknupary xapakariaHaéTraH 3appavyara Kyiuaara Ky4iap Taxcup
KUJIAIH:

a) ['paBuTamon Kyunap (OFUPIUK Ba ApXUME Ky4dJIapH):

p = mg %t AN (1.78)
bé

0) CyB OKUMUHUHT JUHAMHUK OOCHM Ky4YH:

P, =yAd* (Vg —0s); (1.79)

B) KyTapuim kyun (OKUMHUHT KyIOH XapakaTu Tydaitnim xocui 6ynaam):

R, = w,AU%aas0d 2 (1.80)

2. mkananum Ky4uu:

P, =(Pcosa—P,)f (1.81)

By iiepna, v - Okum Oyinya ruipOAMHAMUK KapIIUIUK KOehPuimenTu;
Uyp - 1 OUTAHAJIMKIArd OKUMHUHT YpTaya TE3JIUTH;
L, -3appada XapaKaTUHUHT TE3JIUTH;
w, - OKMMra TEPHEHIUKYJSAP WYHAIMUIIIATd THIPOJIMHAMUK KaPIIHIIHK
koepbunmreHTy;
¢ - umkananui koedOUITUEHTH.
Ug - BEPTUKAJT TE3TUK

HEAVY PARTICLES LIGHT PARTICLES

. (total force) (total force)
™ ~

Fe

['paBuTanus s MUHEpPAI 3appada TabCUP KMIyBYM Kydaapt

4Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 186 p.
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bup pexxumaa okaérran okuMaa Kydsjaap Oup-Oupura TIHIIAIIAN:

mg—p_A-sinaH//Adz(an—Ug )? = t(mg PP eos—y0tud?)
» p

3appadyaHUHT TE€3JIUTU

2

20" (1.82)

mg .
Uy = Uy —\/ - (f cosw—smoz)—ﬂ fo

pd A 2
mg, _d°plp-A)g _md(p-4) _ »
wd A 6yd *Ap 6yA °
SIXHU, 3appada epKUH TYIIHII TE3TUTHHUHT KBaJpaTUra THHT.

Arap, anmapat Kasiiira o.<6° 6yica, y xonga cuno~0; coc a=1 Oynanu Ba

w=w, =y, ne0 Kabyn Kuicak (Yo -CYIOKIMKIAa €pKUH TymaéTran 3appavara
KypcatuiaéTral Kapimivuk KoeQhuireHTn), y xoaa

Uy = Ugss —+ F(UF — 0%, OV IAIM. (1.83)

By TaHrmamanas, arap, Vo >ULsep, OYJica 3appuada Aymanad €Ku CHUpPraHuO
XapakariaHaau, arap Uvo <ULgp OYJICAa 3appya CyB OKMMMJIA MyajslaK cy3uO
KETHUIIIH MyMKHH.

Kust okum ycyn Ominan MUHEpaJJIapHU capalialijia OFup 3appadanap yuayH ULg
>Upep OYJTUIIMHU TAXMHHJIAII KEPAK.

KHAMaTH

Nuau 6askapui y4yyH HaMyHa
Tonmupuk

Ne | BoiintyBun | Boiimtum | Qyi. | Jactnadk | boitmTuug | A:kpanan

PYAAHUHT yCyJu : " aH CYHI mu, %
HOMH T/UM | pyaagaru | Kummaroa
J | KuMMaToa X0
X0 KOMIIOHEH
KOMIIOHEH T
T MUK/OPH,
MUK/I0PH, %
%
1 | Boadpamnu | YUyktupum | 3 0.03 65 80
2 OnTuHIM Konnentpa | 4 3r/T 50 85
I[UOH CTOJ
3 Kanaiinu Bunatim 1,5 0.07 60 95
cenaparop
4 | Momubnennmu | Konycnu 5 0.003 75 80
cenaparop
5 | Kaccureputn ILTI03 6 0.04 63 85

)51
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6 | Boadpamum | YUykrnpum | 2,5 0.005 60 75

7 OnTuHIM Konmentpa | 3,3 2571/t 55 85
ITMOH CTOJ

8 Kanaiinmu Buutin 9 0.08 60 80
cenaparop

9 | Momubnennu | Konyciu 7 0.004 73 85
cenaparop

10 | Boadpawm- IUTIO3 6 0.05 68 90

MOJINOIEHIN

Ha3zopar caBoJsiapu:
KoHnnenTpaimon cronjaa 6oitutuin 6 HUMara antunaau’?
2. KoHileHTpalmoH crtojira Keiaud TymaéTraH MaxCyJIOTHHUHI JHI KaTTa
yI4amu.
Kannait Munepasiap rpaButanus ycyiuaa Ooidutuaaau?
4, T'paBuTanus cXxeMaJapuHUHT KYPUHUIILJIAPH.

=

w

doiinananrad agaduéraap:
1. Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of
minerallugy. - Wroclaw University of Technology. 2007.

2. Umarova I.K. Boyitish fabrikalarini loyihalahs. Darslik. — T.. Moliya-
igtisod. 2015.

3. Umarova LK., Solijjonova G.Q. Foydali qazilmalarni boyitishga
tayorlash jarayonlari.Uquv qo‘llanma. — T.: TGTU, 2014.

4-amaJInii MALIFYJIOT:
diioTanys CXeMAaHM TaHJIALL, aCOCJIANI Ba XMCOO/ 1111

Hwoan makcao: ONOTAUSHUHT TNPUHIMIIKAAT CXEMAaCHUHU TaHJall,
MOHOMETaN pyJaldapHu (GIOTAMUIAIIHUHT CXEMACHUHU TaHJAI, MOJIHUMETas
pyJdanapHu GIOTAIMUTAITHIHT CXeMACHHU TaHIAIl, (PIOTAIMSUIAITHIHHT MUKIOP
CXEMaCHUHH XucoO0arl, pIoTOMANIMHAIAPHUHAT KEPAKIM COHMHU XHUCOOaIll.

Macananune Kyuuaumu:

dioTanus KapaéHura TabCcup KMJIyBYM OMUWIIAPHU AHUKJIALL

dioTanus —yHUBEpCcal Ba FOKOPU TEXHOJOTUK KypcaTKAulapra epuiInil
MYMKWH OYynraH >xapaéH XUcOoO0JaHUO, YHUHT OOpHUIIMIa KYI COHJIM OMUJUIAp
TaXCUp KWINIIKA MyMKHH. YJapra: JacTiIa0Ku MaXCyJOTHUHI MUHEpal TapKUOu
Ba MUPUKINIH, OYTAaHAHWUHT 3UWIMTH, XapopaT, peareHT TapTUOH, CYBHHUHT
TapKuOu, QuioTanus BaKTH, OYTaHAHUHT MAallIMHAAATU aepalMsUIaHUII Japaskacu
Ba X.K.JIap KHpagu>.

15 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 270 p.
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Kynmananuran peareHTIapHH TaHJall, YJIapHUHT capdu Ba pynaajaru
KOMIIOHEHTJIAPHH aXPAJIHII KEeTMa-KEeTIUru OOMUTUIIAETTaH pyJaHUHT MUHEpa
TapkuOura Oornuk. Pynanu wmuHepan—mnerporpad@uk ypraHum —acocuja
drotanusagaH  OJJMH XaMMa MHUHEpal KOMIIOHEHTJIApPHUHT  TapKuoOW,
YCUMTaJlapHUHT Yy3apo TY3WIUIIM, OeroHa apaialiMalapHUHT OKCHJIAHUII
Japakacu Ba Xap Kalcu KOMIIOHEHTHUHT Macca yiayiu OenruiaHaaud. ByHuHT
acocujia peareHTJIap TaHJaHa/lu, SHYUII Ba JIoTarus cxeManapu OelruiaHain.

Typnu xun  pynamap typiuua  duotanusuianaan.  Cynrduamu
MUHEpaJUIapHU HOCYJIFrduI MHUHEpaiapAaH ¢GiaoTanus ycyiau OWIaH OCOH
axpatumi  MyMkuH. CynrQuum  pyJajapHUHT OKCHUJJIAHWINKA Ba TaHIa0
SPUTHIIMINM HATWIKACHJIa XOCWJ OYIraH OKCHUIM pyJalapHUHT  (JIOTAIMOH
KOOMIuATH cycT Oynaau Ba yhlap aBBal cCynaFpuiaHMaciaH TypuoO
baoTauusIIaHManIu.

®dnoTtanmsna AacTIaOKM MaXCYyJIOTHUHT WHUPUKIUTU IOIyHJIAW OYiauiu
KepaKK{, KHMMaTOax0 KOMIIOHEHT 3appadajapu Yy3ura EnuiraH Iyd TOF
KUHCIIApU MUHEpaUlapuJiaH TYJIUK 030] Oynran Ba (uoTauusuiaHyBYH
3appavyajapHUHT VI4aMu XaBo MydakyadapuHUHT KYTapWIMII Kyddra MocC
KEJIMIIN Kepax.

dnoranuaga JacTia0Ku MaxXCyJIOTHUHT WUPHUKIWTU IIyHJIaW OYaumim
KEepakKu, KUMMaTOaxo KOMIIOHEHT 3appauajapu y3ura EnuiuraH mmyd TOF
KUHCJIApU MHUHEpaUlapuJiaH TYJIMK 0307 Oynran Ba (QuioTalusIaHyBYH
3appadajapHUHT YIiyaMd XaBo My(QaKyalapUHUHT KYTapWUIIUII Ky4dura MOC
KEJIUIIN Kepax.

water

QPazanapaa TabCUP KUIYyBUYH

Onatna Quortauusiau  3appadanapaunr ymuamu 0,02-0,5 mm opacuaa
onub Oopwnanu. ProTauMsiiaHyBYM MUHEpal 3appayvalapHUHT MaKCHUMal
ya4aMu  yJIApHUHT ruapodobaurura Ba Mmakiaura Oofnuk. Pynanu
(baoTtauMsiaH OJUH SHUYTaHJa IIyHTa €pUINUII KEepakKH, JacTiiadku OYyTaHa
TapkuOuaa GiIoTauMsUIaHUIIM MYyMKUH OViMaraH WHUpUK 3appavanap Xam,
IIYHUHTJEK, QXPaTUIIH KECKUH EMOHJIAIITUPYBYM Ba peareHTiiap capuHu
omupyBuH, Yiuamu 0,02 MM JaH KUYUK [UTaMIIap XaMm OYJIMacHH.

59



byrana karTuk 3appauvanapuHuHr macca ynymu 15-40% rava Oynuim
MyMKHH. OIoTanustHUHT 0ax3u Oomepamusuiapuaa CyrKpoK OYTaHa WIUIATHII
Makcaara MyBohuK Oyica, adpuMm omepanusuiap ydyH eca OyTana
KYIOJITUPUIAIN.

byraHaHuHr 3uwidrm karra OydaraHga yYHMHr nyQakyanap — OuiaH
TYWMHUII  Japakacu  [acasav, WUpPUK  MHUHEpal  3appadalapHUHT
dbnoTanuanaHui  EMOHJAIIAAM, OoWMTMaHUHT cudatu mnacasgu. FOxopu
cudarin OOMMTMA OJMHUILIK Tajad KWIMHTaHjaa (uioTaius CyloKpoK OyTaHaaa
o0 Gopuiay.

XapopaTHUHT OPTHINM Ky Xosutapjaa Quoramus »xapa€Hura WKOOU
Taxcup eragu. byHga Oup karop peareHTiap (ailHUKca, €F KUCIOTalapu Ba
COBYHJIAP )HUHT €pyBYAHJIUTH OpTUO, yinapHUHT capdu kamasiau. Ly Ounan 6up
BaKT/Ja TYIUIOBYM cudaTuaa KCAHTOTCHATNIap WIUIATWITaHaa OyHmal XOoi
Ky3aTWiMaiinun Ba OyHaa OyTaHanm (akaT KHII KyHJIapuJardHa HWCHUTHUII
Makcaara MyBOQUK.

Onoranusaga peareHTIap TApKUOM  MINUIATWIAETTaH peareHTIAPHUHT
TypH, YJIApHUHT capdu, xapa¢Hra Oepuiauil TapTHOU peareHTIapHUHT OyTaHa
OwiaH TaxcHUpJjallyB BakTh Owuial OenrunaHaau. PeareHT TapTubu, Oepunran
pyJaHUHT (DIOTAIMOH KOOWJIMATHUHHM, MHUHEpAJ 3appadallapHd  WHPUKIINTH,
CYBHUHT TapKHOM Ba X.K.JJApHU ypranuii 0opacuja oJud Oopriiran Taxxpuodanap
acocu/ia TaHJIaHaIH.

Opatna peareHTiap KyWugard KeTMa-KeTIMKAA KYIIWUIaJAu: MYXUTHUHT
peryasTopiaapu, CYHIUpYBUWIap, (aosalTUPyBUMIap, TYIJIOBYM Ba KYTIHK
XOCWJI KUJTyBUUIIap.

MyxuT  perymsaTopiapd TETUPMOHTa EKM  4YaHiuapra Oepuiiajiu.
TynnoBumnap eca KOHTAaKT 4aHjap €KUM TYFPUAAH-TYFpPH (hIoTOMAalIWHaIapra
Ooepwianu. TymiaoBuM ojatga Oupa-Tyjaa emac, Oanku 03-037aH KYIIWiIaiu.
Kynuk Xocun KuinyBuniap QuoTaluoH kaMmepara Oepuiaiu.

CyBHUHT TapkuOu Xam QuioTaius kapa€Hura Taxcup KuiaJau, YyHKUA CYB
V3UHUHT TapKuOuIa Xap XWj MOHJAp, EpUTaH Tra3jap Ba OOIIKA KyIIMMUYalapHu
CaKJIaMIMKW, yJIap MYXUTHUHT WHH Y3rapTupuoO, KYMUK XOCHJI OYJIUIIWHU
EMOHJIAIITUPAAM Ba peareHTiIap capPuHu owmupaau. byTaHagaru MoOHIap
Kepak Oyiamaran Xojja MUHEpajUlapra AaxkTUBIUTHUHU OIIMPYBYH  EKH
CYHIUPYBYH cU(aTHAA TAXCUP KUITUIIIA MyMKHH.

Odnortanus  BakTH  (proTANMSUIAaHYBYM ~ KOMIIOHEHTHHMHT — OoMmTMara
QXpaUII Japa)kacu Ba OoiuTMaHuHT cudatuau Oenrunaian. Omubd Gopunran
Taxpubanap mryHH KypcaTtaaukd, (GaoTamnusl BAKTHHUHT MaxXJjiyM Oup yiarapacu
(ortumyMm) OYnuO, ¢oTamus BaKTHHUHT ONTHMYMJIAaH OIIWUINA WKTHCOJIUM
KUXaTIaH Makcaara MyBO(GUK emac, YyHKH KAMMAar0aXo KOMITOHEHTHUHT
OoWiMTMara a@XpaJWIIMHWHT CE3WJIApCH3 Japaxana oOpTUId  (IIoTamus
BaKTUHUHT aH4Ya y3aiumim, 6oinT™Ma cupaTHHUHT EMOHJIANTUIIN Ba (JIOTAIMOH
MaliyHa WIDIA0 YUKAPUIN YHYMIOPJIUTHHUHT KaMmaluimm Xucobwura comaup
oynanu.
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byrananuHT acpanusiaHuil qapaxacy (aoTanys BaKTH Ba OOMUTHITHUHT
TEXHOJIOTUK KypCaTKUWIApUIra TaxCUp Kuwiagu. byTaHaHWHT aepauusuiaHuII
Jmapaxkacu opTUIM OwiaH QuioTanusi BakTH Kamasau. bupok, OyTaHaHu xaBo
OunaH XaJiaH TallKapu TYHHUHTUPHUIN YIAPHUHT KYIIMIAIINHU KYTaWTUpaIu.
Hucbatan #mpuk  nydakyamap karra Te3NUKAAa KaJIKUO YMKUO, yiapjaH
MUHEPAJI 3appadajapHUHT aXXpaHIll eXTUMOJIMHY omupaad. byranaga munepan
3appavyajapHu KyTapull yuyyH HucOaTaH Wupuk nmydakdanap (1=1MM) HUHT Ba
MUHEpal 3appaya 103acuHu (QaoulaliTUPyBUYM Maiijia mypakyanap Xam Oyauiim
KEpakK.

@ONOTAMSAHUHAT caMapalid KeTUIIHUra (pJoTaloH MAalllMHAHWHT — MIIJIAII
IAPOUTH XaM Taxcup Kwiaaud. MammHara Tymaérran OYTaHaHUHT XaXMHU Ba
VHIArd KATTUK 3appadalapHUHT Macca YJIylu (3UWIUTH) JOUMHMA OYIWIIN
KEepak.

@doTanMoH MallMHAHU XaJJaH TallKapy FOKJIAll METaTHW OoluTMara
QKPATUIIMHU KaMaluTUpanud, dyHKA (IoTamus BakTH Kamasau. MarmuHara
Herapiau MUKIOpJa MaXCyJoT COJIMHMAaca, OYHUHT akcuya, (JIoTanus BaKTH
OpTaay Ba KYNHMKIM MaxXCyJoTra Iyd4 TOF KUHCIapu YTuO ketuO, OoimTma
cudatu EMoHIaIIaaN.

Tonmmumpuk
Ne | boiiutyBun | boiiutu | Qyi., | Jacraadku | boiiuTumaa | Axpaiau
PYAAHMHI | I yCyJu | T/iiM | pyaagaru H CYHI mu, %
HOMHU JI KHMMAaTOax | KuMMaroax
0 0
KOMIIOHEHT | KOMIIOHEHT
MHUK/JIOPH, | MHKIOPH,
% %
1 | Bondpammu | @noraum | 3 0.03 65 80
51
2 OntuHIN -/l- 4 3r/T 50 85
3 Pyxiu -/l- 1,5 2.5 60 95
4 | Monubaenn -/]- 5 0.003 75 80
u
5 | Kaccureputn -/]- 6 0.04 63 85
u
6 | Kyprommumi -/]- 2,5 1.5 60 75
7
7 OntuHan -/1- 3,3 2.5/t 55 85
8 Muciu -//- 9 0.06 60 80
9 | Monubaeui -1/- 7 0.004 73 85
U
1 | Muc-pyxnu -/l- 6 0.05 68 90
0
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Ha3zopar caBoJsiapu:

duotanus Ae6 HUMara anTuinaan?

Nmkopuil MyXuT XOCHJI KWIHII YUyH KaH1aid peareHtnan (hongananunagm?
dnoTomMalIMHATIAPHUHT TypJiapH.

@ioTanys cXxeMaJapuHUHT KYPUHHUILLTIAPH.

Kannait munepannap ¢aorauus ycyiauaa 6ointunanu?

aObrwphE

doiigananrad agaduéraap:
1. Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of
minerallugy. - Wroclaw University of Technology. 2007.
2. Umarova |.K. Boyitish fabrikalarini loyihalahs. Darslik. — T.: Moliya-
iqtisod. 2015.
3. Umarova LK., Solijjonova G.Q. Foydali gazilmalarni boyitishga
tayorlash jarayonlari.Uquv qo‘llanma. — T.: TGTU, 2014.
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V.KEMCJIAP BAHKHA

1-Keiic:OaTunaM pyaajapHu O0OMUTHIIHE ONTHMU3AIUSAIALL

Huwinunz maxkcadu. bOVATAIIIHA ONTHMU3ALUAIAITHUHT €UUMHU.
Macananunze myammocu: AHbaHaBUN 3aKJIapHU UIIATUII OuiaH OOFIIUK
MyaMMOoJIap.
dacmnadku maviymomaap:

1. AxbaHaBuil 3JaKJapHU UIUIATUII OWIIaH pya Tal€pramniiari

MyaMMOJIap.
2. Yatumare CcpeeHep TypJary sJiakiiapHi UIUTATUIIIATH cCaMapagopIIvK.

Keiic: Xo3upaa xaxoH aMaIMETHAQ ONTHHIM pyAaJapHU OOMUTHUIITHUHT
KYII COHJIM TEXHOJOTHsUIApU KYJUTAaHWIaJAW, OMPOK OJITUHHU TaHJa0 SPUTHUII
OMpUHYY YpUHIA TYpaIu.

Tanna® sputuill Typiau pexkajap Ba TEXHOJOTHsUIap EplaMujia amanira
omupmwiaau. Taunad SpUTHIN YCYJTUHUHT MOXHSATH IIyHAaH HUOOpATKH, yHAA
MUC, KyMYIII, OJITUH, ypaH, KOOAIT, pyX, HUKWUJI, TUIATHHA, TA/UIauid Ba OoIiKa
MeTajulap pyAajaH dspurad xonara yrtkazwiaau.lllyHman KoHmap MaBXKyIKH,
yiapia OJTHH Ba KyMYIIHUHT MHKIOPH >KyJa KaM Ba Oy MeTaJJIApHUHT
aTomJIapy MUPUT Ba apCEHOMUPUT Kabu CyadUATapHUHT KPUCTA MaHXapacuaa
xKoinamiran Oynaau.

Poccus Ba M/IX naBnatnapuaa ONTHMH Ba KyMYIIHHHT 75% HaH OPTUFU
IOKOpUAaru TypAaru cyadumaid pyaaiapiaa yupaiad. byHpmailt Typaaru
pynanapHy OOMHMTHIN Y4YyH aBBaJIO OJTHUH FO3aCHHHUHI OYHMII y4yH TEMHp Ba
MUIISK CyJluIIapyuHu OKCHJUIAll Ba YHJAH KEHWWH aHbaHABUU YyCYyIUIapHH,
MacajiaH, [UaHJAlIHU KYJ1ab ONTHHHHU a)KpaTHII KEpak.

Tanma® sputumn >xapa€HUHUHT MyBaQGakusATIA YTKA3UIl YYyH pyna
Tan€piail onepanusyiapy MyxXyuM axaMmustra sra. Pyna tan€piam xapa€HUHUHT
TEXHOJIOTUK 3aHKUPHU KyWHJIaTu oTepanusiiapaad uoopart: pyJaHu Ka3ub OJIuII,
Maiianai, TaHaad 3PUTHUIN KOWWTa TAallWI, peareHtiap E€plaMujaa SPUTHULL,
OJITUHJIM 3PUTMAHU KOJAWKAAH QXpaTUII Ba OJTUHIN aXpaTMaJaH OJITUHHU
axparuil. Malianam onepauuscd MAUHEpaN 3appa F03aCUHU OYMII MAKCAAUAA
KyJutanuiaau.OJTHH MHUHEPAJUIAPUHUHT 103aCH KaH4ya TYJIWUK OYWJICA, YHUHT
IIyHYa KYT GKPAUIINTa SPUIIUIT MyMKUH. Maiiganam y4yH TypJiu Ty3WIUIIra
Ara KOHYCJIM Maijanaruuiapaan (oiiaaaHuiaim.

bup Ttapadnan maiimanam omnepanuscH SHYMII y4yH 3apyp Oyica,
UKKUHYM TapadaaH y KarTa dHEprus xapaxariapuHu Ttanad staau. [lyHunr
VUyH Maijanaml omepalusuiapyd JJialll onepanusiiapy OuiaH Oupraivkia
kymnanunaau. by makcagna I'MJI sa TUC typaaru snakiap UluiaTUiIagu.
AHbaHaBWil ~ BHOpanMoH  JJakJIapHU  WIOUIATHINAA  Kyduaaru
MyamMoJapra Ay4 KeJIuHaIu.
- BJall camMapagopJIMTUHUHT MACTIINTH;
- CHUM TYpJap Ky3JapUHUHT OCPKUIUO KOIUIIIH;
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- WUUIall MyJIJaTUHUHT KaMJIUTH;
- CHUMTYPHUHT O€pKHJINO KOJNTaH Ky3JIapuHU KYJ/1a To3ajaIl,

VIIC ™ spakmapu kartra wyactatanu BHOpALMOH DIIAKIAp XMCOOIaHHO,
AJAKHUHT Typu OOIKa BUOpAIMOH 3Jiakjiapra HucOataH OUp Heda F03-MUHT
MapTa OPTUK dPKUH TYIIHII TE3JTAHUIIINTA JTa.

VIIC™ spaknapuau KysuIanHuHr ad3aiiMKiIapu:

- 3JIall caMapaJIOPJIMTUHUHT FOKOPHIIHTH;
- yTa SHYWITaH MaxCyJOTHUHT OYJIMaclury;
- Tawjgald »puUTHIITA TyMA€TraH  MaxCyjJdoT YIYaMUHU KAYPAUTUPUIIT

MYMKUHJTUTH;

- CUMTYp KY3JIapUHUHT EMUINO KOJIMACIIUTH.

Tommumpuk:

1.MatH OnnaH TaHUIINO YUKHUHT.

2.Acocuii MyaMMO Ba YHU KeNITUPUO YnKapraH cababIapHu aHUKJIaHT.

3.MyamMmonu Oaptapad >THIm Hymnapw xakuaa MyTaxaccuc cudaruma

bukp-mynoxasa omnaupuar. FOKopuaarn XoJaaTIapHUA OJIUHU OJIHUII Ba

Oaptapad sTuIlra Ouj] eYMMHU KYPCATHUHT.

2-Keiic:DyoTanus ;KapaéHMHA ONTUMU3ALUSIALT

Huwinunz maxkcadu: ®noranus xapacHuja KyJulaHUIaIUraH aHbaHABUI
peareHTIIapHU MaXaJUIUK peareHTiaapra aaMalTHPULL.
Macananunz myammocu: AHbaHaBUN PEArCHTIIAPHU YET DJUIAPAAH BAJIFOTAra
coTr0 OJIMHUIIY OWIIaH OOFIIUK MyaMMOoJIap.
acmaadku mavaiymomaap:

1. AnbaHaBuil peareHTIapHU UIUIATHIIIATT MyaMMoJap.

2. Maxamiuii peareHTJIapHU MIUIATUII caMapaopJiuru.

Keiic: ®nortanus-MuHepasiap FO3aCHHHUHT (U3HK-KUMEBUN XOCcallapuiaru
dapkka kapab OortuTum ycynu 0yimbd MUHEpan 3appajiap F03aCHHUHT CyB OWIaH
Xap Xwl XYJUIAaHUIIUTH acocjaHraH.Xo3upja pecmyOnukamuzaaru 3 Ta
ooitutum ¢padpukanapu: OaManuK KOH METaUTyprusi KOMOWMHATH KOIIUAAru
Muc OoiuTuil ¢adbpukacu, XaHau3a KyproluH Oodutui ¢adpukacu, AHTpeH
ONTUT axpatuil ¢adpukanapuna daoTaus ycyauaa OOHUTUIN KYIUTaHUIIAIH.
dnoTanus xapaéHUHU OOIIKAPHII Ba TapTHOTra KEJITUPUII MaKcaauaa OyTaHara
KUMEBUHN Moanap KUpUuTuiaan. Y nap ¢iaoTaldoH peareHTiap aed aranaiu.
AnbaHaBuil QJIOTALIMOH peareHTIapHUHT KaMYMINTH:
- HApXUHUHT OaJlaHJJINTH;
- TaHKUCIIUTH;
- 4YeT AJUIapAaH BAIIOTAra KeJITHPUIUILIH;
Ymly kamuunukiap Tydailin anbaHaBUN pearcHTIapHHU pecmyOaruKaMus
KUMEBUM Ba HEPTHM KalTa HOUIAI KOPXOHAJAPUHUHI YUKUHAWIAPUAAH
OJIMHAJUTaH MaxXaJUIMil peareHTiapra aJMallTUpUIl Oy peareHTIapHU COTHO
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oJuIIra capQiaHaiural xapaxariapHu KUCKapTUPHUILTa Ba OJITUHIIN, MUCTHU Ba
Oo1mrka OoMUTMaIapHU OJIUITHUHT TAHHAPXUHU TTACAUTUPHINTAa UMKOH OepaJiu.
bynnan Ttamkapu (GIoTanmMoOH  peareHTIapHM UNUIA0  YMKApUII
KOPXOHAJAPUHWHT UYWKWUHAWIAPUIAH CHUHTE3 KWIWII Ba YyJIApHU HILIA0
YUKAPUII, YUKUHIAUCU3 TEXHOJIOTHSHU JKOPHA KHUJIUIITAa Ba JKOJOTHUK COFJIOM
MyXHT spaTumra ojau0 kemanu.lllyHWHT y49yH peareHTJIapHH YpraHuIl Ba
MoaudUKanMsUIalra — WYHANTHPWITaH  WOUIAp  yjapra  camapajiupok
broTanusIa XyCcyCcusTIIapHu OepHUIlid YUYH J1013ap0 XucoOaHaIu.

OnMallvuK KOH METAJLTyprusi KOMOMHATUIa Kapalnuii XaHau3a KYproluH
ooitntui (adpukacuaa 2 Ta MaxCyJIOT- KYpFOIIMHIM Ba PyXJd OoWHTMasap
onuHaau. KYyprommH-pyXiu pyaajiap TapkuOuga ydpalgural MHC, KyMyl,
BUCMYT Ba KaJMWU KaOW WYIJOII KOMIIOHEHTIap OOWUTHIN MaxcCyJoTiIapuia
TYIUTaHAIM Ba METAJUTYPrUK KaiTa UIian kapaéHuaa axxpatuod onuHaan. bupok
MUCHU KYPFOIIMHINA OOWWUTMaZaH axpaTu® OJUII KYPFOIIUH OSPUTHII
3aBOJIJITAPWHUHT WIUTA0 YUKAPUIN YHYMIOPJIWTHHU TACaluINM, KYpFOIIUH Ba
MUCHUHT WYKOJIMINY, ITYHUHTACK AJICKTP SHEPTrHUs Ba MaxCyJOoTiIap capUHUHT
OIIMIIK OUJIaH Ky3aTUJIaIu.

Tonmumpuk:

1. Ketic MmaTHH OMTaH TaHUIINO YUKUHT.

2.bup-Oupura 60fnuK OYiaraH Ba OMpU UKKUHYMCHHHM KeJIUO 4YMKUIIUTa cadbad
Oyiran MyaMMOJIApHU aHUKJIAHT Ba TaXJIWJI KAJIUHT.

3.Myammo ednmMura oujl PUKp-MyJioxa3aapHu OCpHHT.

EUUM: Keituarn wmiapaa onvHa&TraH KYPFOIIWHIM OOMHMTMAanaru
MUCHUHT MHUKAOpU opTtHO Oopmoka.Kyprommunu OoWUTHMaNapHu MHC
KyImuMYaiapfad To3aJall y9yH XPOMIHKIHM, CYJAQUIITH Ba ITHAHUAIJIH
ycysuiapaan (doiinananunanu. by pearentnap dernan cotu® onuHAIU.YIapHU
Onmanuk kuME 3aBoauja uWILIA0d YMKapWIaguraH aMMOHUN HUTpaTra
aIMAIITUPUII  UKTUCOJUM JKMXATHaH camapaiu xucobmanaau. DmoTanus
Taxpubanapu Kyiinaaru cxema 0yiinya amanira omypuiIaim.

AMMOHUI HUTPAT TAJICHUTHUHT CYHAUPYBUUCHU cudaThia KyJIIaHUIAIH.
Avmmonuit HuTpatr HX3HO2(TY VY3 6-12-96) ou kynpaHr €Ku OK paHIIIH
rpaHyianap, axmu Qu3uk — KUMEBUM XyCycusTiapra era: HamjIaHManau, Ooup-
Oupwura Enumub KoJIMaiIu, caKiamaa My3iad KoIMaiau, 3axapiu emac, CHFUH
Ba MopTJiamnt xaBdaapuiaH XoJu.

Kypromma — pyxam  OoWUTManapHH axpaTwinjga KyHUJardn pearcHtiiap
Ta€piaH v Ba UIILTATUIIN:

1) 10% nu aMMOHHI HUTPAT SPUTMACH

2) 8% nm HaTpuii cynduan SpUTMacu

3) 1% nu OyTuJ KCaHTOTEHATH

4) 99,5 nmu kymuK Xocua KumyBun T-92

5) 4 % nu HaTpuil XJIOPUJ SPUTMACH Ba X.K.Jlap
Kyprommn-pyxiu pyaanapau giaoTausiian Kyiuaara oMmusuiapra OOFIuK;

- peareHTiap capdura;
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- MaxCyJOTHUHI WMPUKIUIUTUTA;

- wmyxuTHUHT pH wra;

- apayalliTUPHUII TE3JIUTUTA.

- 1.KypromumH, pyx Ba MHUCHHUHT TO3a MHUHEPAIAPUHUHT (IoTaTcCUsCh
peareHtiap capura, MaxcyJOT HUPHUKIUIWra, MYXMTHHHI X Ta,
apaJJalITUPHIL TE3JTUTUra Ba X.K Japura OOFJIMKJINIY aHUKJIAH]H.

2. K¥ypromuH- Muciu  OOWHTMANapHU KYPFOUIMHHUHT CYHJIUPYBUYHMCH
cudarua SHIM peareHT - aMMOHUM HUTPATHU KyJu1ad axpaTwil xKapaCHH
Yypranwiau Ba (IOTATCUSIHUHT ONTHUMal TapTUOM  OENTHIIaHIIv: JacTIa0KH
KOJUISKTHB OovuTMaHu 15- 20 MUHYT JaBOMMIa HaTpui cyiadumau epurmacu (
capdu 6- 8 Kr/T ) OwsaH yBHII, KEHUH AMMOHHM HUTPATHUHT 2,5 KI/T, OyTUI
kcantoreHaTHUHT 30 1/T , kynuk Xocuia KuiayBur T — 80 munr 40 r/t capdpuna
MUCHHU (hIroTaTCHsLIIALLI.

3. Komnexktus KYPFOIIMH-MHUCIN OoluTMaHH KYpFOILLNH
MUHEPAJUIADUHUHT CcaMapalid CYHIUPYBUHCH cudaTuaa ap30H, Maxajiu
XOMaII€ XHMCOOJAHYBUM aMMOHHUN HHUTpAT €paaMuja aXKpaTULIIHUHT HyKOpH
camapa OepyBYM TEXHOJOTHUSCH UILIA0 YNKHUIIIU.

4. VlaHru peareHT - aMMOHMI HUTpAaTHH Kymad onub GopuiraH Taxpuoa
HaTWKajlapyu acocuja Tapkuowmma 22- 23 % MHUC CakJOBYM MUCIH OOHHUTMa
oMMHAM. MUCHMHT GoiiuT™Mara axpanumm 85,9 %. YTkasuiaran Taxamiap
aMMOHUUN HUTPATIM TEXHOJIOTHSHU KYJUIalll XpOMIIMK Ba CYJI(QUTIM yCyJUlapra
HUCOaTaH caMapalipOK €KaHIUTHUHHU KYpCaT/Iu.
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VI.MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

MycTaku/ HIIHU TAIKWI YTHIIHUHT AKX Ba MAa3MYHH

TUHTTIOBYM MYCTaKWJI UIIHK MYyalsiH MOJYJIHH XYCYCUSTIApUHH XucoOra
OJITaH XO0JIJIa KyWuIar makiiapaan oiinananuo tai€piaiiy TaBCHsl STUIIAIN:

- MeBEPHN Xy XKKaTIapJaH, YKyB Ba UIMUN anabuériapiaan QoiiiamaHull
acocuza MOAYJl MaB3yJapyuHU ypraHHUILL;

- TapKaTMa MaTepuajiap oyinda Mabpy3anap KUCMUHY Y3JIallITUPHIIL,

- aBTOMATJIAIITUPWITaH YpraTyBud Ba Ha30paT KUJIyBUYU JacTypiap OujiaH
WAL,

- Maxcyc ajgabuérnap Oyinda Moays OyauMiapu €Ku MaB3yJlapu yCTHIIa
WAL,

-TUHTJIOBUMHUHT KacOuil ¢aonuaru OunaH OOFIMK OynraH Momyd
OynmuMIIapu Ba MaB3yJIapHU YyKyp YpraHui.

MycTakui Ui MaB3yJIapu:

1. Pyna Taiiépnam xapa€Huia 3aMOHaBUM JacTroxjiap.

2. OntuHnyu pypaanapHu OoutuyBuYM (paOpuKaHUHT (uoTanus OYIUMUHU
Jonuxanari.

3. 3apMuTaH KOHHM ONTHHIW PYJACHUHH TpaBUTAIMS YCyiIHIa OOWHUTUIIHUHT
TEXHOJIOTHK CXEMaCHHU TaHJIAII Ba XHUCOOIaII.

4. KYyprolMH-pyXiau  pyJnajapHd OOMUTHIIHUHT  CEJEKTUB  (ioTamus
CEeMAaCHHHM TaHJIAIl Ba XUCOOIAIIL.

5. Kanimakup xoHM Muciau pypanapHu (aoTamus ycyiauaa OOHUTHUIIHUHT
TEXHOJIOTHK CXEMaCHHU TaHJIAII Ba XUCOOaIl.

6. Koubynox KOHM pydacHHUHT ¢norauua ycynuna OOMUTUILHUHT
TEXHOJIOTUK CXEMACHHH TaHJIall Ba XUCOOalll.

/. Kamaitnu pynamapau OouTyBuM (paOpukaHUHT Yypra Ba Maifua -
Maianant OYJIMMUHY JIOWHXaJlall.

8. XaHu3a KOHM TOJMMETAIUT pynajapHu OoWWTHIAA pyJa Taniéprail
OYTUMUHUHT TEXHUKA -XaBPCUBIUTH YOpATAPUHU UIILIA0 YUKHUIII.

9. OnrtuH capanam Qabpukacuma  y3uaa Y3UHU SHYYBYH TETUPMOHIAP
KYJu1ad STHYUII caMapaJopIUTUHN OIIWPHILL.

10. I'paBuTaniioH OOMHUTHIN YWKUHIWCUIAH Malga OJTHH 3appajlapHH
QKPATUIIHUHT TEXHOJOTUK CXEMACHHHU UILIA0 YUKHUII Ba XUCOOIAII.

11. Kypromusa —pyxiau pynaajapHu OoWuTyBuYM (aOpuKaHUHT (roTarus
MaIlIHHATAPUHA MOJICPHHU3AIUIIA0 OOHUTHIN caMapa OpIUTUHN OIITUPHIIL.

12. OntuHnu  pyaajapHu  OoWurtHinra  Ta€piamga  y3u  sSHYAp
TETUPMOHJIAPHH KYJIJIAIIHU TEXHOJIOTHK MapaMeTpiIapruHu YPraHHIIL.

13. Miupuk ONTHH 3appaJapuHM KOHIIEHTPALMOH CTONIA aKPATHIIHUHT
TEXHOJIOTMK CXEMaCHHU TaHJaIl Ba XHcoOJiarl.

14. Kanmakup KOHM MHUC-MOJUOACHIN pyAalapHu (ioTanusuiamga sSHTU
(broToMamuHanapHu Kyurad, O0UUTHII caMapaopIIUTUHU OIIAPHIII.
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VI.TJIOCCAPUI

Vibek

Tepmun Taauaaru | Uarams THJINJIAru
HIAPXH HIAPXH

I'paBuTanus MuHepas  3appanapauar | Gravitetion - a mutual
SUYJINTUIAr A ¢apkka | attraction of two
acocJIaHTaH oomutum | phases (for example,

yCyJu water and a mineral)
3appaHuMHr 3UWIMTH | 3appa maccacuHuHT | forces remaining
xaxmura O0ynran Hucbar | unbalanced on  an

interface of two phases,
are capable to draw
molecules or ions of
the substances
dissolved in water

MyXHTHHHI XapakaTJIaHaéTraH process of formation of
KOBYIIKOKJIMTH CYFOKJTHK air vials in a pulp
KaTJIaMJIApUHUHT  y3apo
WYKH UITKATAHHUII KyYd
®pakouon Taxama | OyraHagarm  xap  xwmi | IS made according to
3UYJIMKKA ara | chemical analyses of

3appaJlapHUHT TypyxJjapra
AKpATUIIH

initial ore and products
of enrichment and to
actual weight of the
processed ore,
mechanical losses of
metal at factory here
are considered

3appajapHUHI J3PKHH | COKMH Ba udrapananras | the least maintenance

XapakaTu MYXHTIIard Xapakat of metal in regional
tests

CoOKHMH MyXHT THHY Typras, | methods of

XapakatjaaHMaéTran mineralogical and

CYIOKJIUK chemical analyses are

applied to research of

material structure of
ores
THHr TymyBYn yirqamu xap Xwi, Jiekud | providing normal

3appaJjap

oup XU TE3JINKIA
XapakaTjaHyBuM 3appanap

conducting and mutual
coordination of all
operations on
preparation of ore for
its enrichment

3appaHuHI CMKWJINO

3appayaHuHr  JI€BOpJIap

the relation of weight
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XapaxkaTJaHullnmn

OwiaH ypaiaraH MyXuT/a,
oup ¥y3m odMmac, Kyn
3appaiap Owman Owupra
XapaKaTIaHUIIN

of the received
concentrate to weight
of all ore,

I'mppaBiauk
TaCHU (11
(kaaccuuxanms)

3appajapHUHT
SUYIUKIIAPH Ba
yigamiapura  acocjaaHuO
cyBaa TYIIHIII
TE3JTUKJIapUaaru bapk
xucooura cuH(apra
aKpaTHII

simultaneously possess
properties polar and
amoJIsIpHBIX Substances

Orup myxurtaa
ajKpaTuin

hapxka
aXpaTUIl

3UWINKIATA
acocJIaHuO

yCyJn

crushing is spent at
first for deformation of
ore pieces, and then on
formation of new
surfaces

Orup Myxur

OpraHuK CYIOKJIUKJIAP,
Ty3Jap  JOpUTMAacH  Ba
CyCIeH3UsIap

a delay in movement of
perimetre of wetting, is
caused by a surface
roughness

Cycnen3usi

3UWIMTH  KaTrta Oynran
MalMH 3appAJTAPHUHT CYB
Ouan MEXaHUK
apajaimMcu

limits of the
maintenance of
valuable components in
enrichment products

CycneH3usitHuHT
OapKapopJiuru

OFUpJIAIITUPTay
KOHIIEHTPALIUSICUHUHT
JIOUMUMIIMK Japakacu

natural running off of
gravitational water
through a  material
layer

OrupaamTHpruyHuHT
peareHepanusicu

OFUPJIAIITUPTUY
XOCCaJIApUHUHT KauTaJlaH
THKJIAII

process of reduction of
pieces of ore

YyKTHPHIN yCyJIH | 3appajapHUHT a soluble alloy in the
SUWINTUIAT Y dapkka | water, consisting of
acocaaHuO Beprukai | alkali
TeOpaHyBYM CYB OKHUMH
€paamMuia aXXpaTuIl

YyKkTupum COJIUIITHPMA uiiad | group  of  collectors
MAIIHHAJAPHHUHT | YUKAPUII KyBBaty, | which acid concerns
acocuii TOpIICH éku | technical oneunnoBas,
napamMeTrpJapu nuadparMaHUHT oirear  sodium, the
TeOpanunuiap dvacroracu | Sulphatic  soap, the
Ba amruutyaacu, | oxidised kerosene, etc.

VPUHIUKHAHT TYpH,
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naHXapa OCTH CyB capdu

Ypunauk MUHEpaT 3appanap | the magnetic field is
axpamumman - sxmwram | formed in  space
MakKcaanaa namkapa | between two opposite
ycTura ypuatuiran | poles of the various

Oynakiap form
KoHueHnTpanunon 3appanapHuHr  3uwiaury | the indicator
cToJIIa OOMMTHII Ba Yymuamaaru ¢apkka | characterising quantity

acocJiaHnn0, KUSI TEKHUCITUK
Oyiinab xapakariaHaéTra

of a valuable
component taken in a

CyB oOkuMH Epaammiaa | concentrate, in

QXKpAaTHUII comparison with the

maintenance valuable

in initial ore
KoHueHTpaumoH ¢To | IiiaHKaTapHUHT Is characterised by the
HIIUIa TAXCHP Oanmanjuuryk, IUTaHkaiap | maintenance in it of a
KHJIYBYHM OMHJLIApP | Opacuaaru macoda, | useful component

I03aHUHT  TeOpaHHIILIAP
4acTOTacu Ba
aMILTUTYIACH, KHSITHK

Oypuaru, cyB capdu.

03 Tyrpu Oypuak maxiaumard | IS characterised by the
K{sI TApHOBYA. maintenance in it of a

useful component
Koniama IIIF03 TyOWra TyrraayBuu | ammonia derivatives in

tpadaper éku KyHH YcHK | Which atoms of
MaTo hydrogen all or are
partially replaced by
hydrocarbonic radicals
BuHTIM cemapaTop | BepTUKAI YKKa ora | division of mineral
KYy3Fraamac BUHIIMMOH | grains  into  classes
Oypama TapHOBYA KpPYIMHOCTH ON Speeds
of their falling
doTanus MUHEpa 3appa | decrease in a charge of
103aCHHUHT ¢busuk- | particles and cnunanue
kumEBUit  xoccanmapuzard | them in rather large
dapkka Kapa® axpatui | Units
yCyIH
dioTanMoH MUHEpa 3appanapau | @ mutual attraction of
peareHTJIap XaBo nydaxuacura | molecules of the same
MyCTaxkaM CHHUINAIIHHE | Substance
TaXMUHJIOBUA  KUMEBUI

MoJIasap
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I'uapodo6 3appansap | ro3acu CyB ounan | at first in a collective
XYJUTaHMan TUTaH concentrate all useful
3appaiap minerals, and then

from
dusukaBuii Mo kpucTtan | system of indicators in
azcopouust (IOTHJIMII) | TTAHXapacH 1o03acuia | which are accepted is
MaJIeKyJianapapo minimum  admissible
TOPTHUIIIHIILT kyuu | the metal maintenance
XUCOOHTra FOTUIIUIIL in ore and metal stocks
in the given deposit

KumMéBuii OTHJIMIN | MOJJAAHUHT 3appauda | through which particle
ot Kyun kumésuit | IS discharged on the
O6or  xocun  Oynmmm | earthed electrode,
xucooura coaup Oynmaau | substantially  defines

efficiency of division

of minerals in the
course  of electric
separation
TynioBum MUHEpa 3appanap | serve for hashing of a
peareHTJiap 103acura mmino, | pulp  with  reagents
ynmapauar  cyB  Owian | before flotation and
XYJUTaHMACTUTHHU Increases
OILIUPYBYH MOJAAIap
KcanTorenariap cyndumpm serve for hashing of a
MUHEPAUTAPHUHT pulp with reagents
¢noranusicuna TtymioBum | before  flotation and
cudaTuaa SHT Ky | increases
KYJUIAHWIAJUTAH PEareHT
Kynuk xocu MOJIEKYJIaJapu xaBo | it is characterised by
KHJIYBYM peareHTJiap | nmydakyairapura presence of elastic
MIAMUITHO, nydakua | connections of boxes
THIpAT napaacuauHT | With a drive and a
MYCTaxKaMJIUTHHU frame, and also frame
OLIUPYBYH kuméruit | installation on shock-
Mo IIaiap absorbers that allows to
liquidate action of
dynamic loadings on a
factory building;
CyanupyBuu OoiimTmMara  axpamumu | consists of a  box
peareHTJIap Kepak oynmaran | established on
MUHEPAUTAPHUHT springing support or
¢utoTanmon  KoOmisATHHHM | Suspended through

MYK KWJIYBYM pearcHTiap

shock-absorbers to a
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basic design.

daoramITHPyBUn | Tabumii  Quiotanumsutanun | consists of two weights
peareHTIap KoOmuATH Tmact Oyirad | connected among
MUHEPAUTAPHUHT themselves by springs;
daoTanusIaHUII
XYCYCUATUHHA OIIUPYBYU
peareHtiap
MyXHTHHHI ¢utoranus yrrasunaaurax | the central arrangement
pereneparopyapu | MyxuTHUHT uiikopuii €ku | of a loading aperture in
KHCJIOTaJIH this crusher allows to
XyCyCHUSTIAPUHH change a direction of
CO3JIOBYH peareHTiIap rotation of a rotor
BoiinTma OOMUTHIII HaTYOKacua | are adapted for
OJIMHA/IUTaH oot | crushing of clay and
MaxcyJioT, yHaa | damp materials;
KHMMAaT0axo
KOMIIOHCHTHUHIT MUKIOpHU
JACTIa0KH pynamarura
HucOatan Ouwp Heua VH
€KM 103 MapTa OPTUK.
laam Maimanamr  Ba  stHUMI | the generalising
*Kapaénua XOCHJI | parametre of
Oynamuran >kyma Maiiga | mechanical properties
3appajap of rocks, IS

characterised by power
consumption of process
of crushing
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