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|. UMIOYHAU JACTYP
Kupum

Hactyp V36exucron Pecniybnukacu [lpe3sunentuamar 2015 #iun 12 urongaru
“Onuil TabIMM MyaccacaJlapUHUHT pax0ap Ba NeAaror KaJapiiapuHu KanTa Taiépiant
Ba MaJlaKaCUHMU OIIMPUILI TU3UMHMHM SHAJa TaKOMWUIAIITHPHUIL 4YOpa-TaaOupiapu
Tyrpucuaa’tu [1d-4732-con dapMoHumary ycTyBOp HYHaNIMILIAp Ma3MyHHUIaH
Kenmud YWMKKaH Xoija Ty3wiaran Oynu0, y 3aMoHaBUM Tajabiap acocuja KaiTa
Ta€piam Ba Majaka OIIMPUII >KapaEHIApUHUHT Ma3MYHHHU TaKOMUJUIAIITHPUIILL
XaMJla OJNIMA  TabIUM  Myaccacajapu IMenaror KaApJIapuHUHT  KacOui
KOMIIETEHTIUTHHN MyHTa3aM OIUPUO OOpHUITHU Makcas Kwiaad. JlacTyp Ma3MyHHU
OJIN TabJIUMHHUHI HOPMATHUB-XYKYKUM acociapd BaKOHYHUHWJIUK HOpMajapH, UIFOP
TaBJIMM TEXHOJIOTHSUIApU Ba MEJArOTMK MaxoparT, TabJIUM jkapaéHnapuja axOopoT-
KOMMYHUKAIIUSI TEXHOJIOTHSIJIAPUHU  KYJIJIalll, amMaiud XOpWXKUM THII, TU3UMIIU
TaxJIUJ Ba Kapop KaOyJ KWJIWII acociapu, Maxcyc (anmap Herumsujga HUIMHUKA Ba
aMaJIMil TaJKUKOTJIAp, TEXHOJIOTUK TapakKKUET Ba YKyB >Kapa€HHMHU TallIKUJI
STUITHUHT 3aMOHABUU ycCIIyOnapu Oyiimda CYHITH IOTYKJap, MeIarorHUHT KacOui
KOMIIETEHTJIMTH Ba KpeaTUBIUTH, TIio0an WHTEepHET TapMOfu, MyJIbTUMEAHa
TU3UMJIApU Ba Maco(aad YKUTUIL yCYJUTAPUHH Y3NAlITUPHII OYiinYa STHIH OWIINM,
KYHHKMa Ba MajlakaJapyHU MAaKJIJaHTUPUIIHU Ha3apaa TyTaiau.

Jlactypna 3aMOHAaBUM WKTUCOAMETIA, KYMJAJaH DJHEPreThKa coxacuaa
SPUIIMITAH IOTYKJap TaxJWJW, XOPMXKUU [aBIATIapHUHT SHEpPreTHKa coxacuiaa
Ky/u1a€Tran SHTH TEXHOJIOTHsIIap, JHEPTHs HWIUiad YWKApHIIIard 3aMOHaBUUN
TeXHOJIOTUSUTADHA  YPTAaHUII, TaXJWJA KWJIWII Ba TaAOWK OJTHUII Macaialapu
EpUTHUIITaH.

MOAYJHHUHI MAKCA/IX BA BASUDAJIAPU
“JHeprus MILIA0 YNKAPHII BA TAKCUMJIAIIHYA 3AMOHABHM TEXHOJIOTUsLj1apu”
MOAYJTUHUHT MAKCA/IU:
TuHrnoBuYMIapa HEPrUsl UILIA0 YMKAPUIITHUHT 3aMOHABUN TEXHOJIOTUSIIApPH,

SHEprus Muuiad YMKapyBUM KOpPXOHAlap Ba YJIApHUHI TEXHOJOTUsIapu Oyinda
PUBOKJIAHUIL TEHJIECHUUSIApU, MYKOOWJI 5SHeprus MaHOanapujaaH QolganaHul
NyHaIUIIMAa  3aMOHABHM  TEXHOJOTMSIAD  Ba  KypwiMmanap,  XOPHXKHUHU
MaMJIaKaTJIAPHUHT 3HEPrusl UIUIad YMKApUII TEXHOJIOTHSUIApU COXACHIAru WIFOP
HOMOEHIaJapu TaXpHOAaCHHU YpraHUIl Ba Y3JIAITUPHIL Oyiinya OUIuM, KYHUKMa
Ba MaJIaKaHH IIAKJTAHTUPUILIUD.

“JHeprusi MILIA0 YUKAPUII Ba TAKCUMJIAIIHUA 3aMOHABHUIA
TEXHOJIOTUSJIApU” MOAYJHHUHI Basudacu:
- JHEPrus WIUIA0 YNKAPUIIHUHT 3aMOHABUI TEXHOJOTHUSUIAPUHU YPTraHuII,
- JHeprus uiuiad YMKAPUIIHUHT 3aMOHABUI TEXHOJIOTHUS Ba yCYJUIAPHU KYJUTAILL



- nyHéna 9Heprus  MNUiad  YMKAPUIIHUHT  3aMOHABUM  TEXHOJIOTHSIIapU
KYJUIAaHWJIQUTaH KOPXOHAJAPHUHT TEXHOJIOTHMK CXEMaJlapuHu  peciyOiauka
DHEPreTUKACHUTa TAJOUK ATHUII WYIUIApUHU YPraTHIIIaH noopar.

MoayJ1 0yii4a THHIJIOBYMIAPHUHT OWJIMMH, KYHHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTEeHUMSUIAPpUTa KyHHJIaJurad tajaadaap

“JHeprus HILIA0 YUKAPUII Ba TAKCUMJIAIHHA 3aMOHABMH
TEeXHOJIOTHSJIAPA® MOJIYJIMHU V3JIAIITUPUIN Kapa€HWAa amMalra OIIMPUJIaIUraH
Macananap JOUpaCUIa’

Tunznoeuu:
° DHeprus WILIad YNKAPUITHUHT 3aMOHABUU J0J13ap0 MyaMMOJIapu Ba yJIapHU
XaJI 3THII CTPATETHUSJIApHHH,
° DHEPIHs WILIA0 YMKAPUIITHUHT KYJUIAHWJIAIUTaH 3aMOHABUM KypuiaMaiap Ba
TEXHOJIOTHUSIIAPHH;
° V36exucTon PecnyOnukacuga ’HEpreTMka coxacuaa aMalra OIIUPHIaéTraH
WKTUMOUM-UKTUCOAUHN UCI0XOTIap HaTH KaTapUHH;
. AHEPreTHKa KOpXOoHajJapura KyHuiaraH 3aMOHaBUM TajablapHH;
° XOpWXKJIa DHEPrus HUIIad YUKAPUIIHUHT SHTH TEXHOJIOTHSJIApH  Ba
KypwiIMalapy, YJapHUHT ad3auMKiIapy Ba KaMUMIUKIAPUHY;
° MyKOOWI SHepTUs Mabanapuaan GporJaTaHUIITHIAT UCTUKOOIUTH PUBOKIIAHHUIIT

nyHanunuiapu 0Vinya OMJauMMra sra OV,

Tunznoeuu:
e DHEpreTuka coxacuja WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHUSIIAPHU KYJUIall;
® DHEPreTMKa CAHOATMHHUHI TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSJIApUTA OUJT MYyaMMOJApHU Xall
ATHUII YCYJUIAPUHU TaHJIaIl;

e DSHEprus UIUIa0d YMKApUII Ba YHU TaKcUMIall OOIIKAPYBUHU TaKOMUJLIAIITHPUII
WYHAIMITADUHA AaHUKJIAIIL,

e DOHEprus HNUIA0 YUKApUIl KypuiIMajlapuHU JONMXAJIAIIHUHT 3aMOHABUM
yCYJUIApUHHU TAHJIAILL;
® DHEpPreTMKa  coxacuaaru MaBXyJ ~ MyamMMOJApHH  TaxJiWil  KWJIULI

KYHUKMAaJapura 3ra OYyJIHIIH.

Tuncnoeuu:
e DOHeprusd UNUIA0 YWKAPUIIHWHT 3aMOHABHH TEXHOJOTHSUIADUHU aMaluéTaa
KyJUIal;
e PecnyOnukagaru MKTUMOUN-UKTHCOIUN MCIOXOTIAPHUHT PHEPreTHKa COXacura
TAbCUPUHM YPTaHUII Ba TaXJIAI KAJIHUII,
® DJHEpreTHKa KopXoHajapwura KYWHiraH 3aMOHaBHM TanadiaapHu (aousaTra TaTOuK
ATUIII;



® DHEpPreTHKaaa JSHEPTUSHUHT OWp TypaaH OoIIKa Typra YTHIN jKapaCHIapuHU
TAaKOMUJUTAIIITUPHUIITA OUJ] UCTUKOOJUTH JIOMHMXajap W0 YUKUIT MaJiaKkajiapura
ara OynuIu 3apyp.

Tunenosuu:
e HHepreTHka coxacuaa a0i3ap0d MyaMMOJapHU AaHMKJIAII, TaXJIHJI KWW Ba Xal
STUIL YOpaJlapUHU TaKJIU( ITUIL;
® XOpWXUW Mamjiakatiapia TaTOMK STWITaH SHEPrus M0 YMKAPUILIHUHT
3aMOHABHUIl TEXHOJIOTMSUIAPUHU MaxaJUIMi IapoOUTIra MOCIAIITHPULI;
® DHEPreTHK  KOMIUIEKC  KYpPCaTKUWIAPWHU  sXUIWIAIa MHHOBALMOH
TEXHOJOTUsANIapAaH (por1anaHull;
e HHeprus UIUiad YUKAPUIIHUHT 3aMOHABHI TEXHOJOTHSUIAPUHU YKYB >KapaéHHra
TaJA0UK 3TUIJJAa MOC UHHOBAIIMOH TAbJIUM TEXHOJOTUSIIAPUHU KYILIAlll;
e DSHeprus UIUIad YUKAPUIITHUHT 3aMOHABUN TEXHOJOTUJIAPUHU YKUTHUIILIA
3aMOHaBUH ax00pOT-KOMMYHHKAIUS TEXHOJIOTUsIIapY BOCUTaNapuIaH oiiiaianran
X0J17]a MyTaxXacCUCIMKKa OUJ 3apypuil axOOpOTIapHH U3JIAIll, TaXJIWUI KAIUII Ba
YKyB xapa€HUra TaTOMK STUII KOMIIETEHUMSAJIAPUra 3ra OYIUIIN JTO3UM.

Moy iHH TAIIKWJI 3THII BA YTKA3UII 0Yiin4a TaBCUAIAP
“Jueprust HIILTA0 YUKAPUII Ba TaKCHMJIAIIHHA 3aMOHABHI
TEXHOJOTUSJIApU” MOAYJM Mabpy3a Ba amMaiud MalFyJoTiap IIakiujaa oJud
Oopumnasy.

Moaynau  YKUTHII SKapa€HUJa TabJUMHUHT 3aMOHABUM  METOJIapH,
NeJaroruk  TEXHOJOTHsUIap  Ba  axOOpOT-KOMMYHHUKAITUS  TEXHOJIOTHSIApH
KYJUJTAHWIMIIY Ha3apAa TyTUJITaH:

- Mabpy3a Japciapujia  3aMOHABUM  KOMIBIOTEpP  TEXHOJIOTHUsIaApH
€épaaMuia MPe3eHTAIIMOH Ba AJIEKTPOH-IHIAKTUK TEXHOJOTHsIap/IaH;

- YTKa3unagurad amaiuid MalFyJjoT/iapJla TEXHUK BOCUTAJIapjaH,
AKCIIPECC-CYpOBIap, TECT CYpPOBIApH, aKJIWA XyKYM, TypyXjau (GUKpIaIl, KHIUK
rypyxjiap OWJiaH WIIIAIl, KOJUIOKBHYM VTKa3WIll, Ba OOIIKAa HMHTEPAKTHUB TabJIUM
yCyJUIapUHU KYJUIAlll Ha3apaa TYTHIaau.

MOJIYJHUHT VKYB PEXKAJTATH BOIIKA ®AHJIAP BUJIAH
BOFJINKJIUTU BA V3BUIJINTH

“OHeprus unuiad YUKApUIN Ba TAKCHMJIAITHU 3aMOHABUN TEXHOJIOTHUSIIapU~ Ba
“OHepreTuka Ba YHEPIHsi caMapaJ0piIuK MyaMMoJiapu” MOAYJIH OHIIaH OOFIHUK.
MOJYJHUHI OJIU TABJUMIATA YPHHU
Mopaynau Y3namTUpuIl OpKajdd TUHTJIOBUMJIAD DHEPrusl UILiad YMKapuIil Ba
TaKCUMJIAIIHMA 3aMOHABUI TEXHOJOTMSUIAPUHM YPraHuil, amaijaa KyJjulaml Ba
Oaxounaiira 10up KacOMil KOMIETEHTIMKKA 3ra Oynaaunap.
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HA3APU MAIIFYOTJIAP MASMYHHU

1-maB3y: JHeprusi HILJIA0 YUKAPUIITHUHT 3AMOHABHI TEXHOJIOTUSJIAPH

OHeprus HUIUIA0 YMKAPUITHUHT 3aMOHABUM TEXHOJIOTHSIApU. 3aMOHABUM Ta3
TypOuHanapu. 3amoHaBuii Oyf TypOuHanmapu. byr-ra3 kypunmanapu. Tapanaku
crannusicd. Monrteppe#t crannusicu. Phu My 3 cranmuscu. [lano ne na ®@ponrepa
cranuusicu. Apkoca III cranmmsicu. DHeprus unuiad 4YMKapyBUM KOpXOHajlap Ba
YVIApHUHT  TeXHOJOrusjapu  OYyiuya  pUBOXJIAHUII  TEeHAEHUusiapu. a3
TypOMHACHHUHT CcaMapajopJurdHu omwupuil. ['a3 TypOuHA KyBBaTMHHU OIIMPHIIL.
3apapny YMKUHAWIApHU KamaWTupuil. bomika Typaaru €xkunru unuiatuml. ATpod
MYXHTTa 3apapHU KaMaWTUPHIILL.

OHeprustHu ~ y3aTHUIl Ba TAKCUMJIAIIHUHT 3aMOHABUM  TEXHOJOTHUSJIAPH.
DHEeprusiHu camapalid y3aTUIll Ba TaKCUMJIAIIAA YeT 3J1 Taxpubdanapi.

2-MaB3y: JHePrus UILIA0 YMKAPUITHUHT 3aMOHABU TeXHOJIOTUsLJIapHUIa
MYKO0OHJI SHeprusi ManOajgapuaan goiigaasaHum

DOHeprusiHu UIu1ad YUKApUITHUHT HOAHbaHABUM TEXHOJIOTUSIIapU. DHEPTUSIHU
Ky€Il, 1mamoii, Ouomacca Ba X.K. KypwiManapjaa uuuiad yukapuil. OHEPrusHu
UIUIad YuKapuiga camapajopiukau omupuin HoananaBuii Ba KaiiTa TUKJIaHyBYaH

8



sHeprus mMaHOanapuaaH GoNJaIaHUIIl caMapaJOpIUTHHU OIIMPHUIIT UCTUKOOIIIapH.
WKTUCOOMETHUHT TYpJiM coXajapuja MYKOOWJI »Heprus MaHOajmapu acocuia
HHEPreTUK KypuiamaiapjaaH (oigaJaHUuIIHUHT WIMHA aMaliuii HyHaIUIIIapy.

3— MaB3y: V36exucron Pecnmy0iimkacu 3HepreTukacura 3aMOHAaBHIl
JHEPIrus UILIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTUSJIAPUHU TAA0OMK I THIL
V36ekucton Pecry6Gnukagard  MKTUMOMH-MKTHCONME  HCIOXOTIAPHMHT
DHEPreTHUKAa COXacura TabCUPUHU  YpPraHWII Ba TaxJIWI KWIMII. OHEPreTHKa
COXacHja aMmaira ONIMPUIASTIaH HCIOXOTIAp. Y30eKHCTOH SHEpreTHKACHTa
3aMOHaBHil TexHonorusap Tanouku. TomkeHT UDC Oyr-ra3z Kypuiamacu. TolKeHT
NOM ra3 typbuna kypunmacu. Hasou MDC Oyr-ra3 Kypuimacu.Camapkany Ky€Emr
3MEKTp CTaHUMsCH. [1apKeHT Ky&Il CTAHLMACH. Y30EKHCTOHIA MYKOOMI SHEPIHs
MaHOanapuaan (oii1anaHuil HCTUKOOIIapH.

AMAJIMA MAIIFYJIOT MA3SMYHHA
1-maB3y: JHeprus MILIaA0 YUKAPUIIHUHT 3aMOHABUI TEXHOJIOTHUSJIAPH.

TexHONOruK CcxemajJapHu ypranumi. XOpWXKUNW MamJjakatiapjara OyF-ras
KypWIMalIu CTaHOUSJIap TYy3WIMacH Ba acCOCHM KYpPCaTKW4YJIApUHU YpraHwuil Ba
TaxXJIWJI KAWL

2-MaB3y: JHePrus UILIA0 YMKAPUIITHUHT 3aMOHABH I
TEXHOJIOTHSJIAPUAA MYKOOHJI JHeprust MaHOanapuaad (oiirajaHu
MyxkoOun sneprust MmanOanapuaad GoiamaHuil HYHATUIUIAPH TaXIHIN. XOPHKHMA
MaMJiakaTiaap TaKpUOACHHU YPTraHMILL
3-maB3y: V36exncTon Pecny6amKkach JHepreTHKACHTA 3aMOHABHIA YHeprus
HILIA0 YMKAPHUII TEXHOJOTMSIVIAPUHHU TAAOUK ITHIL

Tomkent MUOC Oyf-ra3 KypwiMacu HII KYpPCATKUWIAPUHU YpraHuil. TOUIKEeHT

DM ra3z TypbuHa KypuiaMacu Uil KYpCaTKUWIAPUHH YPraHUII.

. KYUMA MAIIFYJIOT MABMYHH
1-maB3y:VY30ekucTon PecnyOnmkacu 3HEpreTMKacura 3aMOHaBUH SHEprus

UIUTa0 YMKAPUII TEXHOJIOTHSUIAPUHU TAJOUK ATHIIL

Kyuma wmamfysotna TUHIJIOBYMJIAPHU  TOMIKEHT  HUCCUKJIMK — JJIEKTP
CTaHIMSICUTA OJIUO OOPHIII Ky3/71a Ty THIIAIH.

TabJUMHM TAINKWJ ITHII axKJJjaapun

TabaMMHU TAIKWI ATUII AKJUIAPU aHUK YKYB MaTE€pUaidi Ma3MyHHU YCTHAA
unutaéTragaa  YKUTYBYMHM — TUHIJIOBYWIAp  OWjaH  y3apo  XapakaTHHU
TapTUOIAIITUPHUIITHY, HYJTa KYWHUIIHA, TU3UMTa KSJITUPUIIIHA Ha3apa TyTaIu.

MonyJiHu  YKUTUII XKapa€Huaa KyWHJard TabJIUMHUHT TaAlIKWAJ  JTHII
makyapuaan GonaaaaHuIaIu:

- Mabpy3a;

- AMaJIM1 MaIIFyJIoT;

- MyCTaKWJI TabJIAM.



VKyB MIIMHA TaIIKMI 3THII YCYIUra Kypa:

- )KaMOaBUi;

- TypyXJid (KHUUK TypyXJiapaa, Ky hTIuKIa);

- SIKKa TapTuoOaa.

KamoaBuii mmiam — BbyHna YKUTYBYM TypyXJIApHUHT OMivII (aosusTura
pax0apiuk Kuinb, YKyB MakcaJura SpyulInil y4yH Y3 Oelruiaiiiurad 1uJakTHK Ba
TapOUsIBUI Bazudanapra SpyuIlInil YUyH XUIMa-XUl MeToaapaan hoiganaHaim.

I'ypyxiapaa unmuiam — 0y YKyB TONIIMPUFUHU XaMKOPJUKIA Oa)kapHil yUyH
TAIIKWI 3TWITaH, YKyB jKapa€HuJa KWYUK Iypyxiapia unviamma (2 Tagad — 8 tarada
UIITHPOKYK) (aosl pojib YHWHAWAUraH HUIITHUPOKYMIIApra KapaTWiraH TabIMMHU
TAaIIKHJI STHII IIAKTHIUP. YKUTHII METOJMIa Kypa T'ypyXHH KHYHK TypyXJapra,
Ky(Taukiapra Ba rypyxJjapopa makira oyiaum MyMKuH. bup mypoazu 2ypyxau uw
YKyB Trypyxjapu ydyH Oup TypAard TOMNIIMPUK OakapuIIHU Ha3zapaa TyTaju.
Tabaxanawean 2ypyxau uwi TypyxXjapiaa TypJid TONIIUPUKIAPHU Oa’KapHUIIHU
Hazapja TyTaJu.

Skka TapTHOaarM mWakKaAa - Xap OUp TabIUM OJYBUMIa ajlloXH]a- aJOXHa
MyCTaKuj Bazudanap 6epunaau, BazuaHuHr 0axapuiInuiy Ha30paT KUIHHAIH.

BAXOJIAIII ME3OHM
Ne baxoJsam me3o0Hu basnnap MaxkcumaJg 0aJ11
1. Ketic 1.5 Oamn 25
2. MycTakui v 1 6ann '
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1. MOAYJIHU VKUTHLLIJIA ®ONJAJTAHUIAIUTAH UHTPE®AO.I
TABJAM METO/JIAPH.

«KJIACTEP» METO1

Knacrepau Ty3umn koupacu OuiiaH

TaHUIIAAUIAp. E3yB TaxTacu Eku
KJIIACTEP KaTTa KOFO3 BaparMHUHI ypTacura
(Kmacrep-tyTam, acocuii cy3 €km 1-2 cy3man umbopar
Gornam)-ax60por Oyaran MaB3y HOMH €3UJIa/IH.
XapUTaCUHH Ty3U
nynu- Oapu
Ty3WIMaHUHT
MOXHUSTHHHU bupukma Oyiinua acocuii cy3 Onnan
MapKa3JallTHPHII B YHUHT EHUJa MaB3y OWJIaH OOFJIMK
AHUKJIAII yuyH cy3 Ba  Takuuduap KUYUK
KaH1aiup oupop goupavanap  “iynamomuiap”  €3u0
acocuii omun arpodu KyIiuiaaad. YaapHH “acocmi” Cy3
FOSUIAPHM MHMFHILL onnan YU3HUKJIAP épnamuaa
bunumnapuu OupIalITUPUTIAIH. By
(aonnamTUpULIIHI “Uynponurapna” “KI/'I-‘II/IK
TE3NAIITUPAIH, nynaouuiap” Oynumu MyMKuH. E3yB
bukpnam  xapaéHHUT @KDATUWITaH BaKT HAaBOMHUIA EKHU
MaB3y OVyiuya sHT
y3apo OOFJIaHUIILT

&

Myxokama y4yH KjacTepiap OuiiaH
aJIMalIuHAAUIIap.

Kuaacrtep Ty3um Kongacu
1. Axnuurusra HuMa Kesca, OapuacuHu €3uHr. Fosmapu cudartuHu Myxokama
KUJIMaHr dakat yJaapHU E3UHT.
2. XaTHU TyXTaTaaurad UMJIO XaTojapura Ba OOIIKa oMUJuIapra 3bTuoop OepMaHr.
3. AXpaTwiraH BakT TyraryHda €3WIlIHM TYXTaTMaHT. Arapja akjiuHru3/a rosiap
KeNUIIM OupJaH TYXTaca, y XoJJa KAYOHKHU SHTH FOsIap KeJlMaryH4a KOFo3ra pacMm
YU3UO TYpPUHT.
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Tommupuk: JHEpTHUs TypJIapuHH KIACTep KYPUHUIINIA UILIA0 YUKHUIIL.

«K.]'IaCTep » MECTOAMHHUHT HIILIAHMAaCH:

Japé
o MEXaHHK SHEPrus
KyJuiap
I1amMoJ /
JIEHTU3 KUPFOFUIa
TuxkJaHyBYaH o
»{ CVRHUHT KAUTUIITN

JACHI'M3 KUPYOTUIA |<€—

CYBHHHT 4 —

Ky €1
€p OCTH CYBJIAPUHHUHT
HCCUKJIUTU JHeprus
TypJiIapHu
IapyasanyBun
Opramnx MaTepuaJLiap
_— EKNJIFU \
TaOUUi *
ras r \ \~ Tukjganmac ypaH SITPOBUH
EKUIIFU

KymMup | | HedTh Topd

clIaHel]

MOJTJTAPHHUHT TYPJIN
Oupukmanapu

“TymyH4yaJjap TaXJIuau” MeTOIH

MeToaHMHI MaKCaJAM: Ma3Kyp MeToJ Tanabanap €Ku KaTHAIIYWIAPHU MaB3y
Oyiinya TasHY TYUIyHYQJApHH V3JAIITHPHUIN  JapaXaCMHW  aHWUKJIAI, V3
OMITUMITApUHU MYCTaKWUJI PaBUINIA TEKITUPHUIN, Oaxojail, IIyHUHTIACK, STHTU MaB3y
Oyiimya jacTiiabkp OwiumiIap JapakaCMHM — TalIXUC KWIMII — Makcaauaa
KYJUIAaHWIAIH.

MeToaHN amanra omUpHUII TapTUOU:

o UIITHPOKYMIIAP MAIIFYJIOT KOUJaNapu OuiaH TaHUIITHPUIIAIN;

. YKyBumiIapra Map3yra €ku 6o0ra Teruuuid Oyaras cysnap, TylryH4Jajgap
HOMU TYUIMPUJITaH TapKarMaiap Oepuiaau ( UHIUBUAYyal KU TypyXJu TapTHOaa);

o YKyBUMJIap MasKyp TyUIyHYaJap KaHJail MabHO aHIVIATUIIM, Ka4yoH,
KaHJail xojariap/a KyJUIaHWIMIIN XaKkuaa €3Ma MabliyMoT Oepaauiap;

o OelruiaHraH BaKT SKyHUTa €Trad YKUTYBUM OCpUJITaH TyIIyHYaJapHUHT
TYT'PU Ba TYJIMK U30XUHH YKUO SIMIUTTUPAIHN EKH Caii OpKaJd HAMOMHUII 3TaIu;

o Xap Oup wImTHpOKYM OepwiaraH Tyrpu xkaBoOmap OWJIaH Y3WHUHT
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maxcuid MyHOcaOaTUHU TakKKoCHIaWau, ¢apKiIapuHM aHUKJIAiaM Ba Y3 Ouium
napakaCUHU TEKITUPHUO, 0axoaam.

«BeHH AarpamMma» ME€Toau

«BeHH jaguarpamMMa» MeTOAM- VpraHwiaérraH oOOBEKTIapHUHT 2 ¢Eku 3
KUXATIAPHU XamMJa YMYMHUH TOMOHJIAPUHU COJIMIUTUPUII EKU TAKKOCHIANI EKU

Kapama-Kapiiy KYWWIl y4yH KYJUTaHwiaav. Tu3umid (QuUKpiaii, COJUIITHPHIILI,
TaKKOCJall, TaXJIWJ KWINII KYHUKMAJIAPUHA PUBOKIIAHTHPA/IH.
Benn nuarpammanu Ty3uIll Kouaacu OuiaH TaHUIIAUIap. AJOXUIa/KHUUK

Tymynuanap Tymyn4yanap MasMyHH
DOHeprus WYKOTHIILIAP

TypOuna Kypuimanapu

OHeprus  3axypajapuHu
UCTEbMOIU

by K030HU

OHeprusi  3axypajapuHu
HCTEbMOJIU
Kyunu maraur

Exnm maxcynotnapu
Enuin kamepacu

Kap6onar anrupua

rypyxjapaa BeHH pauarpamMManu Ty3aguiaap Ba  KECUIIMAWAWIaH KOWJIAPHU
TYJIAUPATATIAP.

“Benn amarpaMma” METOAM THHTIIOBUMJIApAA YpraHwiaéTraH OOBEKTIapHUHT
y3ura XOC Ba yXWaAml OKAXATJApUHU  TaXJWI  KWIWMII — MaJaKaJapuHU
pUBOXKJIaHTUpHIITA EpiaM Oepaiu.

“BenH pguarpamMma’ METOJMJAH HAa3apuil MalIFyJIOTiapja, aMalidi, CEeMUHAp
xamza J1abopaTtopusi MalIFyJI0TIapuaa KeHr (HoHJaIaHuIll UMKOHUSTH Maxya. YOy
METOJJIaH MaIluFyjioTna (QoigasaHwiraija MaB3yHU TYIIYHTHUPUIL OCOH Oyiaau
Xamjia TabJIUM OJTYBUMJIAPHUHT MaB3yra OViran KU3UKHUIIH IOKOPH Jdapaxkana oymaau
Ba MaB3y TyIIYHTUpWIAETranaa ¢haos UIITUPOKINUTA allTIaHaIH.
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> 3

1) Vpraummaérran “A” 06beKTHHHT Y3Ura X0C KUXATIAPY;

2) SJ’praHHnaéTraH “B” 00BEKTHHHT y3UTa XOC )KUXATIapH;

3) Vpranunaérran “C” 00beKTHUHT ¥3Ura XOC KUXATIAPH;

4) Vprauunaérran “A” Ba “B” 00beKTIAPHUHT YXIIALI KHXATIAPH;

5) Vpranumaérran “A” Ba “C” 00beKTIAPHUHT YXIIAI KUXATIAPH;

6) Yprauunaérran “C” Ba “B” 00beKTIAPHUHT YXIIALI KUXATIAPH;

7) Vprauunaérran “A”, “B” Ba “C” 00beKTIAPHHHT YXIIALI KUXATIAPU

«BeHH IMarpaMma) MeTOAUHUHT MAB3yra KYJUIAHWIHIIN: DHEPTUSTHU
UIUTa0 YMKAPUITHIHHT HOAaHbhAHABUN TEXHOJIOTHSIIAPH.

1. IlTamomn 351eKTp CTaHIUACH
2. CyB 2JIEKTp CTaHIUSICU

3. Kyéur uCCUKIINK 37EKTP CTaHLUSIIAPH.
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111.HABAPUI MATEPUAJIAPHA
1-maB3y: JHeprus UULIA0 YMKAPUITHUHT 3aMOHABU
TEXHOJIOTUSJIAPH.
Pexa:
1. DHeprus unuiad YUKAPUITHUHT 3aMOHABUN TEXHOJIOTUSIIAPH
2. Jlynéna 3aMOHaBUN TEXHOJIOTHSJIAp KYJJIAHWUJIAIUTAH DSHEPrus HILiad
YUKapyBUYU KOPXOHAIAP TAXJIWIIH.

Tasnu cy3aap : Xopwk, UHCOHUAT (DAOIUATH, TII0OAT WMHTEPHET, aTpod
Myxut, atMocdepa, ADC, paaguoakTUB MojIanap, U30TOIUIAp, KOHAEHCATOP, TEXHUK
BOCUTAIApH, KapOOHAT aHTHPHUJI, MEHE)KMEHT, a30T, YHEPTUsl WYKOTUIILIAP, SHEPTHUS
3axXypayiapuHU UCTEBMOIIH, TACTyp, onochepa DM, TypOuHa KypriManapH, TE3JHUK,
atpod myxurt, armocdepa, EHHII KaMmepacu, WIMYU Kypakdajapu, OyF KO30HH,
KOHJICHCATOp, TEXHUK BOCHUTaJIapH, KapOOHAT aHTHPHUJ, SHUI MaxXCyJIOTIapH, a3orT,
SHEPTUS WYKOTHUIILIAP, SHEPTHUS 3aXUpATIApUHN UCTEHMOJIN, NOH, KYUJIM MarHHT.

1.193Heprus HuLIA0 YUKAPUIIHUHT 3AMOHABUII TEXHOJIOTUSJIAPH

NOM nappa xenr wwukuécna ra3 typouna kypuimanapu (I'TK) npan
doimanaHuaIMOKIa. YIap/a WITYu XUCM cudaTtuga EKWIFH SHHUI MaxXCylOoTIapH,
KaTTa OOCHMM Ba XapopaTia Ku3Iupwiran xaBojaaH (ongananwimokaa. ['TK ga
ra3japHd WCCUKJIUTHHU TypOWHA POTOPUHHU aWIaHTHUPHII KUHETUK DHEPTHUsCUTA
KalTa XOCWJ KuiuHaau. KOHCTpYKTMB Ba DJHEPrUsiHU KaWTa XOCHWJI KWJIWII
KUXATUJaH Ta3 TypOuHamap OyF TypOuHamapnan ¢apk kuamaiaun. Jlekun ras
TypOuHanap Oyf TypOuHanapra KaparaHaa UX4amMmpoK.

I"a3 TypOuHanap acocan TpaHCHOPT/JA KeHT KyJutaHwiaau. ['a3 TypOuHamapuau
3aMOHABUM AaBHALMSIHUHI AaCOCUMM KHUCMH JBHUTAaTeUIapyua KyJUlall — yJapHU
TE3NUKIIApU, IOK TaIWII KOOWJIATA Ba YUYWl OaJlaHIMKIAPUHU  OIIAPHIII
UMKOHUATUHM Oepau. ['a3 TypOuWHamu JOKOMOTHBIAD HWYKH EHYB JBHUTaTeUIapu
OmIaH )KMXO3JIaHTaH TETUIOBO31ap OuilaH pakoOaToap oI Iup.

S DN NP RS IR I BRI AN S BEEF NI I RN N N SRR

Pacm 1.1. T'a3 TypOuHaIU KyPHUIMAHMHT IPHHIUIIAAJ CXeMAaCH
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Kymupuu ep octuma €kub yHman QoiimanaHuin amanuii axamusitra sra. by
eplia KoMIpeccop €paamMuaa Kepakiu MUKJIOp/ia €p OCTUTra XaBo Oepuiiaau, KyMup ep
ocTuaa EHYBYM Ta3jap XOCWJ KWIHII Y9yH Maxcyc €KWwiajJu Ba Tra3 TypOuHayiapra
KyBypiiap €paamuia y3aTwiagu. bupuHum mmyHmad Taxpuba KypwiMacu Tyia
BUJIOSITH/IA KYpUJITaH.

I'a3 TypOuHa KypuiaMacu KyWuparuda wimmaiau. Eaum kamepacura 1 cyiok
KM ra3cMMOH EKWIFU Ba XaBo Oepwiagu. EHMII kamepacia Xocwil OY/IraH 10KOpH
Xapopatiid Ba IOKOpHM OOCHMIIM Trazjap 2, TypOMHAHUHT WINYM Kypakyajapura 3
o0opmnanu. TypOuHa 37eKTp TeHepaTopuHU 4 Ba KOMIIPECCOPHU 5 aillaHTUpaIH.
Kommpeccop ¥3 HaBOartuma karra O0cMMIM XaBOHUM 6 EHUII Kamepacura Oepaiw.
Exum xamepacura KoMIpeccopia CUKWITaH XaBOHM OepullaH aBBal, TypOuMHAa
WIUJIATWITaH rasnap 8 €épaaMuaa pereaeparopaa 7 Ku3aupuiiaan. XaBOHU KU3IUPHILI,
EKWIFUHYA EHUII YHYMIOPJIMTHHY OLLIUPAIH.

I'TK na wmmatwiran rasnap OKOpM Xapoparra sra Oymamu, Oy 3ca
tepmoauHaMuKk UUMKIHUHT PUK ra canOuii tabcup stagu. ['a3 Ba Oy TypOuHa
KypWIMaJapUHU OWPJIAIITUPHII, EKUIFUHN EHUIIAAH XOCHJI OVIraH MCCUKIWKIaH
yMyMHuil QoiianaHuin xucoOura MIIYM KypWJIMaHUHT camapajnopiauruiu 8-10% ra
OIIMPAIN Ba TAHHAPXUHU 25% ra KaMauTUpaau.

byr-ra3 kypunmanapupma KymTapkuOiu OyF Ba ra3 HWIITYM SKACMIIApUAAH
doiinananuIagm.

650-700°C rada coByTWITaH Ta3jiap ra3 TYpOMHAHUHT WIMYM KypaKdajgapura
kentupwiaay. TypOuHama WIIIATWITAH Ta3jgap UCTEHMOJ CYBHHH KU3IUPHUII YUYH
unuiaTuiaan, Oy aca €kwiru capduHu KamadWtupamu Ba KypwiManu DOUK Hu
TaxMUHaH 44% Ta eTKa3ulll UMKOHUSTUHHU Oepaiy.

a3  TypOuHacupga  WHUIATWATaH  rasjapHd  OyF  KO30HUTa  Kenuo
KU3AUpUIAUTaH KWIMO HIUIaTWwiIca XaMm OyiaguraH 4u3Macd KyHujaru pacmjaa
OepuiiraH.

I'a3 TypOunacu Oy xonua OyF KypuiamMaHu oup KucMu cudaruaa Kapanaau. ['a3
TypOuHa KypuaMmacuHu €Huin yTxoHacuaa ekuwiru 30-40% Exmranu, OyF KO30HHUIA
3ca EKWIFUHU KOJITAH KUCMHU EKUTIAH.

-
-
-
»
-

Pacm 1.2. Byf-raz KypujaMacHHUT NPUHIUITHA CXEMACH:
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1-6yr K030HU; 2-KOMIIpeccop; 3-ra3 TypOuHa; 4-renepatop; 5-Oyr TypOuna; 6-
KOHJIEHCaTop; 7-Hacoc; 8-dKoHOMaM3ep; a) OyF; 0) CyB Ba KOHJICHCAT; B) EKWIIFH; T)
XaBoO; 1) €HUII MaxCyJOTIApH; €) COBYTYBUH CYB.

Pacwm 1.3. ByF-ra3 KypuJaiMacMHUHI éHUIII MAXCYJIOTJIaAPpUHU OYF KO30HHIa KaliTa
doiigaannd UIIOBYU CXEMACH:
1-0yF K030HU; 2-KOMIIpeccop; 3-ra3 TypOuHa; 4-renepaTop; 5-Oyr TypOuna; 6-
KOHJIEHCATOp; 7-Hacoc; 8-3KoHOMam3ep; a) OyF; 0) CyB Ba KOHJIEHCAT; B) EKUJIFH; T)
XaBo; 1) €HUIII MaxCyJIOTIapH; €) COBUTYBYH CYB.

l'a3 typOounamapuga akat cyrok €Ku ra3cMMOH EKWIFMIapaaH (oiimamaHunr
MyMKHH. KaTTHK EKHIIFUAAary KyJj Ba MEXaHUK KopuluMaiap TypOUHa KypaKdajapura
ce3wnapiau 3apap erkaszagu. ['a3 TypOuHanmapnaa, ojaTaard Oy KypuiMajiapu
CHUHTapH, MCCUKIWK JHEPTUACHHU TypOMHAHM MEXaHUK SHEPTUsiCUra, CYHrpa 3ca
ANEKTpP PHEPruAra aunaHTupud Oepaau. by 3JIeKTpOIHEPreTuk cxema KaTTa MEeXaHUK
KyWJIaHUIJIapra Ba IOKOPU XapopaTra uyuaamin aménapaad (GoiaanaHUIIHA TaKa30
aTaau. AMmENapHU MYyCTaXKaMJIMIMHHU 4YerapajiaHranaurda yuyH OyrHu 600°C
XapopaTAaH OUIMPMACIMKHU Tanald 3Taau. AWHU BakTAa EKWIFUHU EHUILI XapopaTu
2000°C ra eragu. by xapopatiap dbapKuHU KaMalTUPHUII UCCUKIIUK KypUIMaTapuHUA
OUK HM omMpUIll UMKOHUSATHHH Oepaju.

MI'JI-renepatop. DHEpreTUKaHUHT (U3NKA-TEXHUKA Macajajapujian Oupw,
UCCUKJMK DJHEPrusCUHU OEBOCHTA DJIEKTp DSHEprusicura aimantupubd OepyBuu
MarHuToruapoanHamMuk reaepartop (MI'I-renepaTtop) sspaTuiup.

Hccuknuk sHEprusicuiHu O€BOCUTA 3JIEKTP SHEPTUSICUTa ailIaHTUPUIL EKUIIFU
MaHOanapuaH GpoianaHui camapagopIuruHu OLIMPUI UMKOHUSTUHU Oepajiu.

3aMOHaBUM DJIEKTp »JHepretukacu YyuyH DapageiiHUHTI DJJIEKTPOMAarHuT
UHAYKUUS KOHYHHM Kall) STWIMIIKA KaTrTa axamusaTra sra Oynau. by KoHyHra
MYBO(MK MarHuT MaiJoHAa XapakaTaHAaETraH YTKa3ruyja WHAYKIHSJIAHTaH
9eKmp topumyeyu Kyy Xocwi O0ymanu. by epaa yTka3rud KaTTuK, CyIOK Ba Ta3CIMOH
OYIUIIN MyMKUH.
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Kypuna€rran cxemana KywiM MarHuT MaWJIOHJA KOWJIALUTUPWITAH, METall
IJIACTUHKAJNIAP OpacuaaH, 3appadyaliapy WYHANTUPWITAH XapakaTJard KUHETUK
SHEeprusgcura sra OYJIraH HWOHJAHTaH ra3 OKHUMH YTKazuiaaau. DJIEKTPOMArHUT
WHAYKIIUM KOHYHHUTa MYBO(QUK, TEHEpaTOp KaHaId WYWJA Ba TAIIKUd 3aHXHUP
ANEKTPOUIapyd  opacuaa dJeKTp Toku xocwi KwiyBun OJFOK xocun Oynmamu.
HNownnmamran rasnap-ruiamanap 3J€KTPOAMHAMHUK Kydwiap OCTHJA TOPMO3JIAaHAIMU.
Xocun OYynaérraH 3HEpPrus, MaHa Iy TOPMO3JOBYM Ky4dJapHH €Hru0 yrumaa
Oaxkapuia€TraH Uil XUcoOura Coaup dTUIIaIHN.

A)

1__// o

Homamran
ras OKuMH

Pacm 1.4. MI'/I-reHepaTOPHUHT MIILIAII CX€MACH.

Arapaa Ooupop Oup rasz okopu xapopariaprada (=3000°C) kuzaupuiica, sbHUA
YHUHT MUKW SHEPIUsCH OIIMPUIIAIA Ba AJIEKTP YTKA3yBUM MOJJAara aijlaHTUPUIIA]IN.
MI'/l-reHepatop WYKM KaHAUIApHUAA Ta3 KEHrauTUPWICA, y XOJIIa HCCUKIIHK
SHEPIrUSICUHU TYFPUAAH-TYFPU AJIEKTP IHEPTHUICUTA alIaHUII XOIUCACH Ky3aTHIIA/IH.

Enum KaMmepacuga EKWiIFd EKuwiaau, Oy eplaa Xocudl OynaraH EHUI
MaxcyJoTiapu IUla3Ma XojaTuga KymmiaMmanap kynwno, MIJ[-reneparopHu
KeHraloBUM  KaHaiura roOopwiaau. Kywin  MarHuT  MaiiioH  KyBBaTid
AJEKTPOMAarHutTiap €pJaMuia XOCuil KUiauHaau. ['eHepaTop KaHaJIMAaru ra3aapHuHT
xapopatu 2000°C gaH kam OVIMINIM MYMKHH 3Maciuru ca®almiu, ra3japHUHT Oy
XapopaTuJaH KaM OyiraH Xojja YJapHUHT SJIEKTPYTKA3YBUAHIUK XyCYCHSITH
HYKoIaau Ba MArHUT MaiiIoH OUJIaH MarHUTOTUIPOIMHAMUK OOFIMKINK UYKOIaIH.
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Pacwm 1.5. Byr ko30n1u MI'/I-reHepaTOPHMHT NPUHLIMIINAJ CXEMACH:
1-énum kamepacu; 2-uccukiuk anMamruy; 3-MI'J[-reneparop;
4-371eKTpOMarHuT ypamu; 5-0yf K030HU; 6-TypOuHa; 7-reHepaTop;
8-koHaeHcarop; 9-Hacoc.

MI'/I-reneparopia MOUIATWITaH rasjap €HHII KaMepacura y3aTWiIaéTras
XaBOHM KHU3AMPHUII YYyH Ba CYHIpa MCCHKJIMK alMaumruyaa OyF OJIMII YYyH
WIUTATUIAN.

MI'I-reneparopugan  uukaérran razmap xapopatu 2000°C, 3amonHaBuii
uccukiuK anMamruyiap 3ca 800°C xapopartraya viian UIMKOHUSTUHU Oepajiu.

MI'/I-renepatopHuHr Oyf KO30HM OWIaH HIUIATWIAJWIaH TPUHIUIUAT
cxemacu 23-pacmia KeITUPUITaH.

MI'/I-reneparopiiapuu  gpaTullia  UCCUKJIMKKAa  Oapmom — Oepajaurad
MaTepuasIapHH OJIUII aCOCUN MyaMMoJapAaH OupH.

Kynra xuputunran roryknapra kKapamacaan MIJ[-renepatopiap y4yH
UIUIATAIAAUTaH MaTeprall OJIMII X03Uupraya Xajl TWITaH! UYK.

1.2 Ilynéna 3aMOHABHI1 TEXHOJOTHAJIAP KYIJIAHWIAAUTAH SJHEPTrUsl MILIA0
YHUKAPYBYHM KOPXOHAJIAP TAXJIHIH
XO03upru nantaa EBpONMaHUHTI KYNTMHA WIFOP TEXHUKA YHUBEPCHUTETIIAPU

YKATUIIT TU3UMHAA T00ad WHTEPHET axOOpOT THU3MMIIApUTA YJIaHTaH 3aMOHABHMA
XUCcOoOJanl TEXHUKACHJIAH TalllKapu 3aMOHABUN VKHUTHII TEXHUK BOCHTAJApUIaH
XKyna KeHr (organanud KeITMHMOK/IA.

Viurumauar  OyHmait  Bocutamapu Hadakart (pammap Oyiimua  Maxcyc
KyprasmMaim KypoJulapHU, OajdKkd HHTEPHET TAapMOFHJIAard Ba Maxcyc Taiép
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Jactypiapaa uinuiaérraH pajano, BUJAEO MaTepuaslapHM KOAOCKON €pAaaMujia KaTTa
AKpaHra TYFpUJIaH-TYFPU OJMO YUKHUII UMKOHUHU Oepasu.

bynpann yxkutuimn ycyiutapu Tomkent [laBiar TexHuKa YHHUBEPCUTETUHUHT
sHepretuka QakynpreTuaa EBpona xamskamusituHuHT TACIS-TEMPUS nactypura
myBopuK bepnun Texuuka YuuBepcutetu (I'epmanus) Ba AdunHa TexHOJIOTHA
uHcTUTYTH (['perus) XaMKopiIuruaa TallKWI KWIMHTaH DHEPreThka MEHE)KMEHTHU
KypciIapy TaaOuK STHIIMOKAA. Y3MHHMHT TY3WINIIM Ba YKUTHII METOANApH OYyitnda
XaJIKapo CTaHJapTJiapra MoC KeIyBYM KEHI KyJaamuid BasudanapHu Kampad oJrad
3aMOHaBMI JacTypiapjaa oiaud Oopuil HazapAa TyTWIraH. YyHKH 3HEpreTuka
MEHEXMEHTU dHeprus capuHU TeXalra Ba YyHM aTpod-MyXuTra TabCUPUHU
KaMalTHpuUIIra oaub KelyBYM MyXUM KYpOJITUD.

busra mabiyMku, OyryHru KyHJa OTyHE MUKECHA BJEKTP SHEPrUsACH HILIA0
yuKapuil acocal (80% raya) MCCUKIMK AJIEKTP CTAHIMUIApUIA amaira OlUpUIaau
Ba OyHJa SHeprus EKWIFU XUCOOMTa OJIMHAJIH. Exwru 3aXMpaJIApUHUHAT TOOOpa
KaMaiin® OopHIM XaMJa yJIapHUA Ka3uO OJIMII XapaXaTJapuHU OIUMIIN EKUIFUHU
HapXuHU Ycuiura oinb KoJMOoKAa. byHAaH TallKapu MCCUKIIMK 3JIEKTpP CTaHLUsIIap
aTpo(-MyXxHUTra xaM KarTaJaH-KaTrTa 3u€H KeITUPMOKaa. Y0y 3u€HIIap acoCaH Mmact
NOTCHIMAJIJIM UCCUKJWK, a30T Ba OJTHUHTYTYPT OKCHIJIapU Ba MHUKpPOHJIAp
MUKIOPAArd KyKyHJap KYpHHMILIApAa HAMOSH OYnaau. EXuMIFM 3aXupanapUHHHT
ToOOpa KamaluO OopuIllM XaMmjla yJIapHU Ka3uO OJHUIIl XapaKaTJIapUHU OIIUIIN
EKWIFU YcUIIM Ba arpop-MyXMTHH XHUMOSUIAIl MakcaJJlapy SHEPrusHu HIiad
YUKAPUITHUHT SHTH ~ TEXHOJOTHSUIADMHU  IIYHUHTJCK HOaHbaHaBUM SHEPrus
MaHOanmapujgaH  QoijajaHull  KYJaMUHUA  OLIMPHIN  HATW)KAacuaa  amaira
OIMPWIMOKAA.  PuUBOXIIAHraH  MamilakaTJIapard  HOAHbAaHAaBUM  DHEPrus
MaHOanapujgaH  (GoHJallaHyBUM  TEXHOJOTHsJAp Ba  KypoJUlapHM  OWU3HUHT
pecnyOmuKamMu3aa KyJulall HEprusiHA ap30HJIAIITUPUOTMHA KOoJMal, Oalku yHIaH
OKWJIOHA (pOWJaIaHUII XaMa TeXall UMKOHUHU Oepaiu.

AManuii MalFyJioTiapja SHEPreTHK KypuiMajapHU WIIMHU YpraHuuiia,
aynut VTkasumiga, EBpona wmamnakatnapupa wunoiad umkapuiraH ac6o0  Ba
yCKyHanapJaH (oiganaHwiaay, OyHAaH Tallkapyd TOIIKEHT Iaxpuja KypuiaaéTraH
Ba (haonusaT kypcara€rran KOpxoHajap Ba TypJiu OWHONAapJa SHEPTUSHU OOIIKAPHIII
TU3UMIIAPU SIIUTYBUYMIIAPra SKMH/IaH TAHUIITUPUIMOKIA.

By kypcmapHuHr MakcajuiapujaaH Oupu BIIMTYBUMJIapra 4eT Jiuiapaa
KYyJUTaHUJIa€Tral XO3WPrd 3aMOH Tanabiapura TYJIHMK XKaBoO Oepaguran caHoat
KypWIMILIKJIA Ba MaulllMi KOMMYHaJI CEKTOpJa SHEPTUsiiaH camapaiu (ponganaHuil
TEXHOJNOTHsIapy OWIaH TaHUIITUPHIL, Yypratuiml Ba yiapHu PecmyOmukamus
MuKEcua XaéTra TaJ0uK STUILHU HYra COJNMIITa KapaTHIIraH.

Viurunaguran Qannap Gyiinda Mabpysa MaTepHauiapd EBpora maBiaTiapu
TEXHOJNIOTHsIIapU acocuaa Ty3wirad. dannap SUIMTYBUWIApra erapiid Japaxana
TEXHUKaBUM - HYKTau HazapJaH 4YyKyp Ba KEHI ETKAa3WIMIIA YYyH
YHUBEPCUTETUMUZHUHT OHUp TypyX YKUTYBUM - Mpodecopiiap IKOpHIa KypcaTuiarad
VYHuBepcureTiapaa Majgaka Ba TaxpubOa anMamub kenuiuraH. byHUHr Hatmkacuaa
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Oapua ¢annap Oyiinua 3aMOHaBHM VKyB MaTepHalapy Ba YKHUTHIN yCyJUlapyd Ba
BOCUTAJIAPH KOPUM ITHUIIMOKJA.
1-xanBanna riioda MEeKTp TapMOFUTra JIEKTP SHEPTUICHUHM eTKa3ubd OepyBumiapia
KYJUIAHUIITaH KOMOMHHMPIIAHTaH TEXHOIOTUJIAPUHUHT TypIIapy KypcaTHiIraH. |
1-xanBan. Hamyna cudatuga KOMOMHHMpIAHTaH LMKUIA CTAaHUIUSJIAPHUHT KHCKA

MabJIyMOTH
Nmnad
YHKapH
Crannus ETxka3uo Ja- Ty3arma
HaBaar .. Ty3uanmu
HOMHM OepyBun érran
KYBBAT
MBT
Taranaki NZ ABB* 360 Oup maxraam
Monterrey MEX ABB* 2x242 WKKH IaXTaau
Phu My 3 VN Siemens 716 MYJIbTHIIAX TN
Haso xe 1a E Siemens 3x380 3ta OMTTATHU MIaXTa
PpoHTepa
Jxenepan
Apxkoca III E DexTpiK 823 MYJIbTHILIAXTaIap
Diemen ABB* 250 MyJIbTUIIAXTaJIap Korenepanus
bupnamira CvBHI
Shuweihat i Apad Siemens 1495 MyJIbTHILIAXTaa T };chnaH-
IWPP AMHpIUK Y p Y
TUPHIII
Japu
Vado Ligure Wramus Ansaldo 780 MyJIbTHIIAXTaIap Katita Ky
[TyspronbsHoO E Siemens 300 MYJIbTHIIAXTAJIAP IGCC
Monthel CH rI]<SAM/S|eme 55 MYJIbTHIIAXTaIap Koreneparus

KombOunupnanran mukinun Tapanaku cranuusicu, SAaru 3enannus KomOuHupianran
mukuin 360 MBt kyBBatiim Tapanaku cranmusicu (14-1 pacm) Suru 3emanaus
XyKyMaTura Kapanumi O0ynMaran oupuHuM unuiad yukapysuu Stratford Power, Ltd.
KOMITaHUSCUTa Teruuuiuanp, Ba [IuMonuii OposHUHT y3aTuil Typu OWiIaH OOFIUK
baseload BocuTacu KYypuHUIIHAA STEKTP TOKUHU €TKAa31O Oepaiu.

Tapanaku crtanmusicu Hero-Ilnumytnan taxmuHan 50 KHJIOMETP Y30KJIHKIA
neHru3 carxuaad 270 M IOKOpUIaru Xyayana skoimamrad. bommaa cranmus ¢akar
Mayu Ttabuuii razuga UIUIARAN, JEKUH KOHCTPYKLHUS Y3rapTHII KMPUTULITA UMKOH
Oepanu Ba 3apyp Oynaranaa HedTbaaH GoilaaHUIITra UMKOHUST Oepaiu.

Onextp cranmusicu 6utta ABB GT26 ra3 TypOunanu Outra maxraiu OJI0KIaH,
HRSG tabumii aitnanmanu O6utra ABB, Ba uxkura koxyxiu Ourra ABB Oyr
TypOHHacuaaH, Xxamaa 3apyp Oyiaran €pamMun KypuiMaliapJaH noopar.

CoByTHIll CYyBUHUHI €TUIIMACIUTHAAH XyAyJJa HaMm TpajupHs YpHATUITaH.
CraHuusl ydyyH IOKOpPHM MAaxXCyJJIOPJIW YWIMK OOCHMIIM FOKOPH XapopaTiu LUK

1 Kehlhofer R., Rukes B., Hannemann F., Stirnimann F. Combined-Cycle Gas & Steam Turbine Power Plants Pennwell Corp(USA), 2009. P349
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tannanran: 103 Gapnu (1479 psig)/568°C (1, 054°F) HP xywmu Oyrnu, 24 OGapnu
(333 psig)/568°C (1054°F) roxopu xapopariu Kywin Oyrimu, 4,0 6apau (44 psig) /
TYHUHHYBYM macT 6ocumin OyFiu. ['a3 KeliuH caMapaJopIUTUHA ONITUPHII MAKCaINIa
OJIIMH/JIaH KU3IUPWIIAIN,

1-2 xansan. KomOunupnanran uukiuin TapaHakyd CTaHIUSICMHUHT acOCUM
TEXHUK MabIyMOTJIApU:

DJIEKTP CTAHUUACH TY3HUJIHIIN KA 26-1
biiok coHu 1
I'a3 TypOuHacu/6;10k GJIOK COHU 1
Acocuil EKuru Tabuwmii ra3
bonutanruy maptnap:
ATpod-myxut xapopat, °C/°F 11,6/53
ATtpod-MyxuT Xapopatu, mbar °C/°F 981
HwucOwnit namauk, % 84
CoByTHlll TYpH CoByTHIIl MHUHOpacH
(rpagupHs)
brok TunuHUHT TaBcudIapy:
I"a3 TypOunanapunusr tyna ekuiru cappu, MBT 615
gross camapanopyvk, MBT 359.9
MaxcysioT yMyMuil MUKJIOPUZIAH CaMapaaopiIvK 58.5
(LHV), %
EpnanH MCTEBbMOJ Ba WyKoTunuiap, MBt 6.1
TapMokHUHT ynKyBYM KyBBaTH, MBT 353.8
Tapmok camapanopiuru (LHV), % 57.5
KOxopu xapopat gapaxacu (LHV), Kmx/kB1*u 6261
IOxkopu xapopar napaxacu (LHV), 5934
BTU/kWh(bp.Tenn.Ex.)
XKapaén uccukauru, MJ/s 0

Tapanaku cranuusicu crangapt, Oup maxranu ABB, ra3z Ba Oy TypOuHacu
opacuja *oiamrad reaepatop ounan kenumrupuirad (14-3 pacm). byr Typounacu
FEHEpPaTOpJaH €KUII Ba TyXTall yYyH MYJDKAJUIAHTaH Y3-Y3UJaH XapakaTJaHyBYd
yJIaHUII OpKaIH y3u0 Tanuianuimu MmyMmkuH. Konaencarop Oyr TypOuHacu Ounian oup
YKIa >KOMJIaIirad, MKKanacu epaad oup xui macodaja skouamrad, Oyr TypOuHacH
CTOJIM/IA DXTUEK KOIMANIH.

Bonopona 6unan coByTuiaauran reHeparop miatdopmazaa BOJAOPOIIN COBYTTHUIAD
Ba MallMHa MOWM THU3WMHU OwiaH Oupranukna >xounamrupwirad. Ilmardopma
KYHIAIAHT pelibciiapAa YpHATWITaH, HIYHHHT XUCOOWTra y pPOTOPHU KYpHUII YUYyH
YyeTra Cypwidiid MyMKUH. KOMIakT paBuinjia >KOMIamTupuirad, KOMOWHUPIIaHTaH
UKIUTM OJIOK Yimdamiiapu OwinaH Oupranukaa TaxMuHad 38 M ra 96 M HU Tammi
KUJIAIH.
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KomOunupiaanran nuk/uid TapaHaku 3JIeKTP CTAHIUACH.
by cranmus Oup maxtanu CTAHJIIAPT ABB cepusicuma 50 repiymm cypoB y4dyH
OupuHunaup. YHAaH KevmHru Oup Heuracu bupnamran Kupomnmkna, Ywim Ba
SAnonmsia xxoinamrad. ABB cTaHUMsSHUHAT OUPUHYN ONTH UIIIIATH DKCILTYaTalUsICH
Ba XM3MaT KypcaTwiuiuura xaBoo 0epaau. OHiailH MOHUTOPUHT TU3UMH CTAaHUUSHU
ABB nunr IIsedinapusigaru mraOu OunaH Oofnad Typaau, y €pllaH dca CTaHIIMS
omneparopiapura TyFpuIaH-TyFpu €paaM xap JOUM Tau€paup.

480 MBT /i1 KOMOMHHMPJIAHTIaH LWUKJIM JJIEKTP cTaHuuscu, MoHTeppei,
Mekcnka. > Lukiau  MoHTteppell  S7eKTp CTaHUUACHMHM MEKCHMKaHMHT MMM
axtuéxiapu yuyH Comisi6n ra denepan Comision e Dnexrpucuaan (CFE) Ttanab
xolnamruprad, Ba komMmepuuan onepauus 2000 #unga amanra OLIMPUITAH.
Momnteppeit (HyeBo JleoH) na »xoinamrad CTaHIUS TO3a DJEKTP DHEPTUACH YUYH
unuiad yukuiarad, 484 MBT i To3a MaxcysoT Ba 56% 1 To3a caMapaiopivK OuiIaH
Mekcukaaa HT caMapaii HCCUKIUK JIEKTP CTaHIMsUIApUIaH Oupura ailianiu.

Cranmuss ABBuunr KA24-1 cranpapt crannusicu 0a3acuia sipatuirat Ba 60
repIyii CYpoBAa KypuiaMmaiap Karopuja XyAau Iy Au3aHaad (ouganaHuiIral
oupuHuM Kypuiamaaup. OKaBa CyBiIapu acoCaH HOJITAa TEHT, HOJUIM IOKJIama ko 1e0
TaBcudIanu.

['a3 TypOunanapu smuccusiHi MUHUMaiamTupaaurad nact NOX nu oxupru
TEXHOJIOTUA OWjaH kuxosnamTupuirad. OKkaBa CyBjlapy acocaH HOJTa TEHT, HOJUIH
I0KJIamMa kol n1e0 TaBcuduiaiiau. XaBOJM COBYTUIIUIM KOHJEHCATOP LHUKIHUHT
IOKOpY XapopaTUHU COBYTIMuU cudaTtuaa atmMocdepa xaBocunan ¢oiinananaau, 0y
3ca CyB UCT€bMOJMHU MUHUMYMIa KEJIITUPAIH.

MonTeppeit AIeKTp CTaHIUsCH UKKUTa Oup xui 242 MBT nu 61oK1aH Tanikum
TOTTaH, ynapaad xap oupu 6utta ABB 160 MBT nmu ra3 typOunacu, OUTTa Opaivk
ABB CE HRSG, 6utra 90 MBT 11 ukkuranu xaita ku3auprud, ABB GT24 kaiita
KU3UpUITrad OyFHUHT OYFiu TypOrWHA MOJIYyJIUaH TalllKWI TONTaH.

KoMmOuHupiaHraH HUKIUIM 3aMOHABUW CTaHIUSIAP IOKOPU caMapaJopiiMKKa
SpUIIMIN yuyH Oy cTaHIMsAaH (apKiau XoJJa acocaH KalTa KU3JUPHIN IUKIA Ba
YWIMK 00CUM OujaH unuiad yuKuWirad. 5 6007a aWTUITaHUIeK, caMapagopIUuKHUHT
IIyHTra YXIIami 3HT I0KOpY To3a Japa)kacura oju0 KeJaJAural UKKUTaau OyFHU KaiTa
KU3AUPUII COJIIAPOK IIUKITU TaHJ1a0 OJIMHTaH.

GT24 HuHT KU3WraH YUKYBUM Ta3japyd CamapaJopMKHU omupuil Makcaauaa 160
O6ap (2310 psig) Oocumnm Oyf WmIIad YMKAPUIN y4yH HILIaTWiIaad. by OGocumiun
OyFHMHT WNUIa0 YHKAPWIMINK IHUKIHA  COIANAIITHPHO IP TH3uMHUHHK
Kyutamaciukka uMKoHUAT Oepaan. Opanuk HRSG xanun neBopnu HP Gapabanunan
yuKapuO Talulaiiii Ba IOKOPU MCCUKIUK SrUIyBYaHJIMKKA onu0 kenanu. Ilact
00CUMITM KUCM TYFpUJIAH-TYFPU KOHACHCATOPAAH TAabMUHIIAHA Y.

Kuuuk xaxmmapmaru 160 6ap (2310 psig) Oocumim OyfF [OpUTYBUM OuiiaH
tabmuninanran HP  Oyr TypOunacupa camapanu wunmatwiuimu MymMkud. HP Oyr
TypOWHa JTOUUXACU IOKOPY UCCUKJIMK STHITYBUAHINKHA TAabMUHIA0 Oepain.

By commapok, ukkuam OOCMMIIM KaWTa KU3IAUPWITAH IUKIUIM CTAHIHS aTpod-
myxuTHUHT  30°C (86°F) xapoparujia XaBoJM COBYTHIILIA KOHACHCATOpHU OWIIaH

2 Kehlhofer R., Rukes B., Hannemann F., Stirnimann F. Combined-Cycle Gas & Steam Turbine Power Plants Pennwell Corp(USA), 2009. p.353-354
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camapajopiukHu 56% raua ommupaau. ['a3 Ba Oyf TypOuHamapu ynap opacuiaa
YKOMITAITaH YMYMHM XaBOJIM COBYTHIIUIM T€HEPATOPHH FOKJIAMacUHU OJMO Oopai.
I'a3 Typbunacu reHeparop OWIaH KATTUK yJlaHTaH Oyica xam, OyF TypOuWHacu ¥3-
Y3ugaH CypHJIyBYM Ba CHHXPOHJIAITAH yJIAHWIN OWjlaH TabMUHJIAHTAHKH, Oy Hapca
ra3 TypOuHacuHu Oyf TypOuHacura OOFIMK OYJIMaraH XoJija HIIra TYIIHPUIITra
UMKOH Oepanu. ByF TypOMHACHHUHT TE3IUTH TC€HEPATOP TE3TUTHIa CTUIIHIINA OWIIaH
Oyf TYpOMHACUHUHT yJIaHUIIX aBTOMATHUK PaBUILJIA UIIA0 KEeTaIu.

MoHTeppeli CTaHIIUSCH YUyH TaHJIAHTaH UK OyF TypOWHacHra y3aTHiIaIuran
HP 160 6apnu (2310 psig)/565°C (1049°F) 6y Ba of 7 6ap {S7 psig)/320°C (60SOF)
o mact 6ocumiu Oyf unuiad uumkapaau. HP  Oyrunmnar HP Oyr TypOunacuma
kucMmad keHravumuaan keitmH HRSG ga 37 6ap (522 psig) 565°C (1049°F) raua
KauTa KU3IUPUII amajra OLIaIu.
14-4 pacmaa kKoMOMHUpPIAHTaH HUKIIM MOHTeppel 3JIEKTP CTAaHIUSICH YUYH JKapa€H
KypcaTuiran.’

(i ‘] h
. o
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= —
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Figure 14-4 Process diagram for Montermey comibkined-oyce power plant

Kusuran TyTyH raznapu, nyHaai Kuiau0, yukapu0O tamuiamjaad ongus 650°C
(1202°F) nan 100°C (212°F) raua coBytunaau. CyBHUHT €TUIIMACIUTUIaH Oy epla
Oyf TypOuMHacuIaH 4MKa€Tran OYFHM KOHJACHCAIMS KWIMII Y4YyH XaBOJIH
COBYTWJIYBUWIM KOHJIEHcCaTOop uuuaTuiagu. Kymmumya cOBYTHIII XaBOHM YHMKAPHUII
BEHTWJISITOpJapUAa amajira OlupuiIaIu.

KoMOunupnanran mukiui MoHTeppei SJeKTp CTaHITUSICHHUHT TaBCUbIapH.

KOxopuna amitunranunek, arpod-myxutHunr 30°C (S6°F)  xapoparuna
unuiaigurad Oyr TypOMHACHMHUHT WIUIa0 YWMKAPYBUYAHJIUTHHU KaMaWTHPYyBUM Ba
WYKU UCTEBbMOJIHM OLIMPYBYM XABOJIM COBYTHJIYBUMJIM KOHJIEHCATOpra KapamaclaH
EHWIFU DSHEPrUSICMHUHT 56% JaH OIIMFU 3JIEKTP SHEPrusiCura amIaHTHPUIITaH.
ynaait KO, CTAaHUUSHUHT CYB UCT€bMOJIM MUHHMYMIa KEJITHUPWITaH Ba CYBHH
UCUTHUIITa UCCUKIUK capd OYnmaiian. YukuO ketum razmapuga NOXx npapaxacu 25
ppm JaH KaM.

3 Kehlhofer R., Rukes B., Hannemann F., Stirnimann F. Combined-Cycle Gas & Steam Turbine Power Plants Pennwell Corp(USA), 2009. p.355
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1-3  xagBan. KomOunumpjaanran  mukiam  MoHTeppeidl  3JeKTp
CTAHUMSCHHUHI ACOCHI TEXHUK KYpcaTKu4wiapu. 4

CraHuus Ty3WJINIIH 2 X KA 24-1
biioknap conu 2
I'a3 TypObuHacu/010K COHU 1
Acocuil EKMIFU TabOuwnii ra3
ATpod-MyXuT HIApOUTIIAPU:
Atpod-myxut xapoparu, °C/°F 30/86
ATpod-myxut 6ocumu, mbar 969
HucOwnit Hamnuk, % 60
CoByTHII TYypHU XaBO KOHJICHCATOPH
brok TtaBcudnapu:
I"a3 typOunanapunusr tyna Ekuiru cappu, MBT 431.3
gross caMmapajiopJIifK 249.9
MaxCyJIOTHUHI YMYMUH MUKIOPUZAH caMapagopiIvK 579
(LHV), % '
Epnamun ucrebsMon Ba itykotuniiap, MBT 7.8
TapMOKHHHT YnMKuUII KyBBaTH, MBT 242.1
Tapmox camapanopiuru (LHV), % 56.1
IOxopu xapopat gapaxacu (LHV), Kiox/kBt *u 6413
IOkopu xapopar Jlapakacu (LHV), 6078
BTU/kWh(bp.Tern.En.)
XKapaéu uccukauru, MJ/s 0

Xap Omp ra3 TypOuMHacH Ba MOC paBuIlga OyF TypOMHACH XH3MaT KypCaTHII
YUyH eTapiMMaiJioHra,Enujirad XoHajap/a, yMyMHUM MallMHa  KOpIycHIa
ypuatunrad. HWkkura Omok aiipum OuHomapaa VpHatwirad. CraHIUsS TypiH
KUXO03JapUHU OOFJIOBYM KyBypJap Ba KaOCUIAPHUHT KaMpPOK Y3YHJIUTHHU
TabMUHJIAII MAKCaIU OWJIaH KOMIAIITUPUIITAH.

Ha3zopar caBoJsuiap:
1.byf-ra3z KypuaMacUHUHT ap3ajuIMKIapy HUMaa?
2. Exunry 3aXupanapuHUHT MyTaHOCHOIUTHHY TYITYHTUPUHT?
3.Byf KO30HJIapUHU TAaKOMUJUIAIITUPUILIAYHAUTUIIUIAPUHU KYpCaTUHT?

doiigajaHUITraH afaduéTaap:
1. Kehlhofer R., Rukes B., Hannemann F., Stirnimann F. Combined-Cycle Gas &
Steam Turbine Power Plants Pennwell Corp(USA), 2009.
2.AmumoB X.A., AxmenoB K.X. «VICCUKIIUK 3JIEKTp CTaHIUSIApU» Mabpy3a MaTHHU.
Tomxkent. 2002i.

4 Kehlhofer R., Rukes B., Hannemann F., Stirnimann F. Combined-Cycle Gas & Steam Turbine Power Plants Pennwell Corp(USA), 2009. P356
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2- MaB3y JHeprusi MILIA0 YUKAPUITHUHT 3AMOHABHMI TEXHOJIOTHJIApUIa
MYKOOUJI JHeprusi MaHOajsapuaad goiaajaanum
Pexa:
1. DHeprusHn unIad YMKAPUITHUHT HOAHbAHABUN TEXHOJIOTHSIIAPH.
2.Mykobun  osHeprus  maHOanapugaH  (OWJATAHUIIHUHT  3aMOHABUI
TEXHOJIOTUSIIAPH.

Tasanu cy3 éa ubopanap: Kyéii,mamosn, Ouomacca, TuJJPOCTaHIIUs, SHEPT U,
KyBBaT, HOAHabHABUH, CYB TYJIKWUHHU, THIPOTYpOHHA, TeOTepMAll.

2.1 DHeprusiHM MILIA0 YNKAPUIIHMHT HOAHHAHABUI TEXHOJIOTUAIAPH

IIamou y1ekTp cranuusacu: Roscoe Wind Farm, Texac (AKII)781.5 MBT
- 627 Ta arperar, 400 km®> Horse Hollow Wind Energy Center, Texac (AKIII) 735.5
MBTt. 2010 #imnna xkyBBatu 800 MBT mu Alta Wind Energy Center (Kamudopawsi)
S3C kypunuiiy OONUIAHTaH.

Ine kamma Kyegamau ohhuiep wiamon 3nekmp cmanyuacu (napKu):

KanyOuit-mapkuit Aurnussauar Kent rpadnurugaru [llumonuit aenruszna
xoinamran KyBBatu 300 MBT wu Tamkun »tyBun Thanet Wind Farm oddep
IaMOJI TTAPKHU HT WUPUK XUCOOTaHAIH.

VYuga Vestas V90 pycymnu kyBBaT 3 MBtT man O6ynran 100 Ta mamon
KypWIMacy YPHAaTUITaH.

VY epaaru cyB uykypaura 20 — 25 m Hu Tamkwi stagu. Hapxu 1,4 mupa.
AKII nosutapu.

Vurauan JlanusHunr FOTimangus sSpuM Opojvd KUPFOKJApUJa >KouariraH
kyBBatu 209,3 MBT 6ynran Horns Rev 2 oddep mamosn napku XxucoOaaHTaH.

JAyHénaru 3Hr iMpuUK CyB TYJIKUHH JIeKTp cTanmusacu (CTIC):

OpanuussHuar  Panc  gapécu  Oyimparm kyBBatu 240 MBT (24 Ta
ruapoarperatr) Rance Tidal Barrage CTOC naynémaru oHr #upuk CTOC
XUCOoOJIaHa M.

Xosupna KyBBatu 254 MBT 6ynran Sihwa Lake Tidal Power Station CTOC
XKanyOuit Kopesnunr Cuxpa JeHTH3UAa KypHIMOK/IA.

2 un ypunaa Kanamamarm @anau Oyro3uaaru KyBBatu 20 MBt Oynran
Annapolis Royal Generating Station CT2OC xuco0nanaau.

Aynénarn 3Hr uupur I'I9C Xwuromnunr fAn3el mapécmmarm 1997 hnnna
Kypuiauinu Oonutanrad Ba 2011 #wnna kypu6 Outkaswiran kysBatu 700 MBT nan
Oynran 26 ta arperatiu, ymymui KyBBatu 22,4 I'Bt Hu Tamkun 3TyBun “Yu rop”
I'SC xucobnanaay.

JIlyHénaru 3Hr KaTra KyBBATJIM TYJKUH THAPOTYpOuHacu VpnaHausHUHT
Crpenrdopn Jlabaaru kysBatu 1,2 MBT 11 SeaGen rugpotypOuHacu XxucoOiaaHaIu.

YHuuHr guamerpu 16 m Hu Ba orupsurya 300 T HA TAIIKWI TaaHu.
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JlyHéaaru 3Hr MMPUK TYJIKHUH 3JeKTp cranuusacH [lopryramssaunr [HoBya-
ne-Bapsun mraxpumaru KyeBatu 2,25 MBT nm Agucadoura Wave Farm twxopar
TYJIKUH JIEKTP CTAHIUSACH XUCOOIaHAIM.

CraHuus SipMU CyBra YyKTUPWITAH WIOHTA YXIIa0d KeTaau. Y HUHT y3YHJIUTH
150 M HU Ba 3HM 3,5 M HU TaIIKWJI dTaIH.

3 ta 0,75 MBT mu typOunanapaan tamkuia tonrad. Hapxu 13 mona. AKII
JOJIJIApUra TEHT.

Keitmnuanuk KyBatu 21 MBT raua ommpuining pexaaaliTHPUITaH.

JAyHémarn 3Hr Karra KYBBATJIHM KY€l HMCCUKJIMK JJIEKTP CTAHIUSACH
AKIIl muar Kanudopuus mratuga sxoinamran Solar Energy Generating Systems
XUCOoOJIaHa IH.

KysBatu 354 MBT Hu Tamukui 3THO, Y 9 Ta KMUMK 3JIEKTp CTaHUUsIApIaH
TAIIKWI TOITaH:

6 Ta — 30 MBT 1u, ;xamu 180 MBT;

2 ta— 80 MBT 11, )xamu 160 MBT;

1 Ta — 14 MBT 1m, ;xamu 14 MBT.

Yoy 9 Ta snextp cranuusuiap Konudopusgaru Moxasa uyiapu Oyitnua
éimiran 6ynm0, 6,5 kM? MalioHHM osramarad Ba yHaa 936384 ta mapoGommk
KOHIIEHTpaTopiapaaH ¢oiigaraHuiIran

JlyHEnaru sHT KaTTa KyBBaTIU KY€l POTORIEKTPUK CTaHLUS | 'epMaHUSHUHT
dunHcTepBaNbae Mmaxpuaa sxonnamran 6ynu6 Finsterwalde Solar Park ne6 aranaam.

VYuunr KyBBatu 80,7 MBT HU Talllkui 3Tau.

AsBamtapu kyBBatn 60 MBT 0ynran Mcnanusgarn Olmedilla Photovoltaic
Park xucobmaHraH.

Xo3upna Kanamaga (Sarnia PV power plant) 97 MBt nu Ba Uranusna
(Montalto di Castro PV power plant) 84,2 MBT nu Kyémr (hOTOIJIEKTPUK DIIEKTP
CTaHLMsIap KypUIMOKAA

Jlynénaru HSHr HHpHK reoTepMan 3Jjektpocranuusi KamudopHusgaru
(AKLI) 22 reorepman sJeKTpCTAaHIMSATIAPAAH TAIIKWI TONraH, YMyMUW KyBBaTH
1517 MBt Oynaram The Geysers Power Plant reoTpeman 3jeKTpcTaHLIMSICH
XUCOOJIaHa M.

YV 78 xm? wmalinomau oramnarad Ba KonMM(GOPHMSHUHI  INMMOJIMIA
Kuprokyapunu 60 % rayaH snekTpaHepruscura 0yaaraH TalabuHu KOHIUPAIH.

Muprk reotepMal 3MeKTpCTaHIMsIIAp Katopura Mekcukanaru Cerro Prieto
Geothermal Power Station (720 MBT) Ba Mcnanausgaru Hellisheidi Power Station
(300 MBT) reotepMai 351eKTpCTaHIUSIIAPHU KYIICAK OYIaan.

Jynénaru 3Hr karra omomMacca éKyBYH dJICKTPCTAaHIIUICH OUHISHIUSHUHT
[Muerapcaapu maxpuaaru Oy Alholmens Kraft (Jakobstad Power Station) 6uoras
ANEKTPCTAHIIUACU XUCOOTaHAIH.

Acocuit €k cudaruna érou Ba TopdAaH ¢oimamaHWIagM, KyMIMMYa
Exwry cudaTtuaa Tom KymupaaH GongasaHuI MyMKHH.
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Cranmus 265 MBT sneKkTpIoHEepruscuHN UIuiad dukapaiu, Iry OujiaH oupra
WCCUKJIMK TabMUHOTMHHUHI MapKazjnamtupwiran tuzumura 60 MBT muknopparu
nccukKIMK sHeprusicii Ba 100 MBT mMukagopaarn MCCHUKIUMK SHEPTUSICUHU KOFO3
unuIad YMKapyBYH 3aBOJI dXTUEKIapuTa Oepaim.

Cranmmsga 1 coarma 1000 Mm% OHOSKWIFM  EKwiaan. EKWIFH €HyBUH
KO30HHHMHI aCOCH AMAMETPH 8,5 M HH, IOKOPH KMCMHJArd JuaMeTp 3ca 24 M HU Ba
Oanmagnru 40 M HA TAlIKWAI DTaIH.

dypnun KT3SM mwnad 4ymkaprad aHeprua HapxiapwuHu
VETAPULLMHUHT TaXMUHWIA gMHaMuKacu (LeHT/KBT coar)

- 1995 | 2000 | 2005 | 2010 |2015] 2020

doToanek 20 19
TpUK
6aTapeﬂn

Buomacca | 14 | 13 | 12 [ 12 | 11 |
il I

nn-
n

Wavon | 7 | 7 | 6 | 6 |6 |

KyeLu g3 20 15 13
NCCUKNUIU

2.2 MykoouJ1 3Heprusi Manoagapuaan GoiaaJaHUIIHUHT 3aMOHABH I
TeXHOJIOTUSJIAPHU
3amoHnaBuii 0MOra3 éKHJIFNCH

Onaun kypub® 4YMKWIraH CYrOK (MoMiap) Ba Ta3CUMOH EKWIFU, acocaH
TaOuuii E€KWIIFY, caHOAT/Aa KYJulall Y4yH MyKaMMaJUIAlITUPWIITaH, KaiTa WIIJIaHTaH
Ba UIILIOB OEpUIITaH.

buoraz-6anku, yitmapga Ba  Oup Xui TapMoOKIapia KyJJIaHWIHIIMHUHT
axaMHsATUTa DPUIITaH, Ba T3 EHWIraH siroHa CyHbHI ra3cuMoH Ekmruaup. [llynnan
Kenmu0 4YMKKaH XOJja, YHU WIDIA0 YWKApuill Ba YHAAaH GoWJalaHUI sHaAA
Oatadcunpok paBumaa EpUTHIASTITH.

Jlexun, maxap Ba KWILIOK >XamMusTiapumaH , Qepmanapman, €F wumuiad
YUKapyBUWIAp/AaH,  O3WK-OBKAT  KOpPXOHAJapHaaH,  KacalxXxOHaJapJaH  Ba
OomrkanapaaH YuKapuiaaéTraH OKaBa CyBjap/aa Ky MUKIOp/Ia OpraHUK YMKWHIUIAp
Ba CyB Oop. Ynap uykunau Ba uiocnapHud XOCUJ Kujaau. Arap Oy YyKWHIUATIAP
XaBo OwiaH y3apo Tabcupja OyiMaran xoJsaraa (aHa’poO MmIapouTiapaa) MoOC
KEeTyBYM MHUKpOOpraHu3Mjap OwiaH KalTa WuIUIaHCca, YHAAa MeTaH uiuiad
yukapuiaau. by ra3z 6uoras n1e6 HomaHau.

28



buorazHuHr €HyBuUM KOMMOHEHTHHUHT 65-70 % HM Tamkuwi 3TyBUd
METaHJIaH TaIllKapH, yHAa Kam mukaopaa Hz, HzS, N2 Ba H,O map 6op. buora3zuunr
kanopusacu-23-25 MJ/m3. Tabuwmii razga 35-40 MJ/m® kanopusiu 92-97 % meran
oop.

[lynnait kunub, Tabuuil ra3 OWaH COJMUIITUPraHaa, Ouoras - Kajlopusicu
KaMpOK €KWJIFH, y, aCOCaH, MUKW Ta3 cudarua (MUKU dXTUEKIAPHU KOIUIAll YYyH
EKWIFW) SHEPrus UCTEBMOJIM Ky OYJIMaraH O3uK-OBKAaT caHOATHIa Ba CyB MCUTHII
TU3UMJIApUIA UIUIATHIIAIN.

buorazHUHr TEXHMK TOMOHJIAH KaJIOpHUICH KaMpOK Oyicaza, YHUHT OHp
HeuTa ad3auIMKIapu 0op.

1.buora3 unuiad YrKapuin yayH XoM-ami€ JIOKall Ba XaMma >Koiaa MaBxy]l,
XyCyCcaH OKaBa CYBJIAQPUHUHI KHYUK Ba KarTa MHUKIOpHAA. UYKMalapHUHT  Xe4
KaHJlail HapX¥u WYK. AManii TOMOHJIaH, Ta3 OJIMIN YUyH YyKManapjaH (oigamaHuii-
YUKAHIAIAPHA 0THO YUKUO KETHUIIl MyaMMOCHHU XaJl KUiuiaa Qoimamup.

2. XoMm-amé Wui Oy MaBxKyIIuP.

3. Ta3 nma® 9uMKuII HATWKAcHa YYKMAJTapHUHT XQKMH aHYa KaMasiIu.
Kaiita wnuramjgan KeWWH 4YUKUHAWIAP €p Y4YyH VFUT cudartuaa UIUIATAIUIIN
MyMKUH. By eTapnu napaxkana xaBpcuzaup Ba MyamMoIap XOCHI KUJIMalIu.

4, Ketiuaru OynuMaa kypcatu® YTUIUIIKIA, Ta3 OJMIIHUHT cCaHOAT YCYJIU
Kyla coajla Ba XM3MAT KYpCaTHUIl Y4YyH TEXHUK IEPCOHAIHM XaM, MYpPakkad
TEXHUKAaHU XaM Tanab Kuiamaiau. Hatwxkana, kanuran Kupumiiap Ba SKCIUTyaTallMoH
capduiap Kya Kamaup.

Kyna kam maxapiapja HUAFWITAH OKaBa CyBJap MIUIOBIAH YTKA3WJIAIW.
OxkaBa cyBnap mapénapra, CyB XaB3aJlapd Ba OKeaHjapra Tanuiad roOopuiaam.
buonoruk 3apapnu TapKMOHWHT YCTHAAH KEpakid Ha30paT oiaud OopuiaMainau.
[lynnan kenub 4MKKaH X0Ji/1a, aTpo()-MyXUTHUHT KEHT paBUIa U(IIOCTAHUIIN Ba
WHCOH COFJIUFU YYyH Myammonap Kenud uukasntu . Kunuiokmap Ba depma, 03UK-
OBKAT CaHOAT KOPXOHAJAPMHUHI KWYUK KaMmoajapu TaOuuil razfaH Ba To3ajall
MHIIOOT/IapuJaH (GoialaHdIra UMKOHIapyu HWYK. buora3 unuiad ynkapunuiu Oy
MyaMMOoJiap TYTUIAMUHA MUHHUMAaJUIAIITUPAIH.

EXWIFMHUHT KaiiTa TUKIaHMaiiiuran MmanOanapu, oy Muconjga He)Th Ba
TaOMUI ra3 )KyJia Te3 paBuila kKamOarauiamu0 KeTasnTy. YJIapHUHT TaHHAPXU XaM
omaantu. buoraz 6y MyaMMOHUHT Haeall €UMMHUHH (Xap XoJjijga, 0y MyaMMOHUHT
Ce3UJIapJid paBUIIa KaMaWUIIUTa) Takiaud dTaiu.

OpraHuk OKaBa CyBJapHHM KaiTa WIILIAII XapaHU OaKTepUsIIApHUHT XaéTh
Ba pereHepamnuscu OunaH OOFnuK Oynran OmokuMéBmii xapaéumup. Canoar
YUKAHIWIApHUIa Ky MUKIOpAa XUMHKATIAp, MOoiiIap, €rnap Ba Oomkamap 6op. by
XUMUKaTIap OakTepusiiap yuyH 3aXapiauaup.

[Myngan xkennd ymkkaHaa, OyHIail OKaBa CyBIAPHUHT Ta3iu T€HEpaIusicu
Mypakka0aup. by 3axapiapHu WYKOTHUII yUyH Y3UTa sipaiiia OJJAWHJIaH HIILJIOB 3apyp.
By »ca TanHapxHu ommMpaad Ba MIyHJAW KWAJIUO, OMOra3HU TeHepalus KUJIUII
OCOHJINTY WYKOJIAIN.

["a3znu renepamnus — CEKMH Ba XapopaTrra OOfiIMK >kapaéH. ByHUHT ydyH
cyocTpatHu KaiiHammra 4-16 coar Tana® kunumuHanu. Kailita HUIIOB TE3MUTH
yyKMaapJard Kepakiu MOJJAHUHT (Yy4yBYM MOJa) KOHIICHTpAIMsiCUra OOFJIUK.
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Kaitnatunum 20 Ba 40 °C na ontumanaup. [lysnan kummb, ra3ny reHepanus Kamaa
CeKMHJamaan. by MyaMMoHM euwin ydyH OWUp XWiI TEHEPATOPJAPHUHT TaIllKH
(omexTpau €ku OYyFIIN) UCUTYBYM KOOMKIIApu Oop. Arap Xapopar xyja I0Kopu Oyiica,
€HYyBYM KOMIIOHEHT (METaH) YMKUIIIHA KaMasi/Ix.

SIHrM TeXHOJOTrUsUIAPUHY a(3aJIMKIAPH Ba KaMYMJIMKJIAPH.

ATOM 3JIEKTP CTAHIMSHUHT a(3a/TUKIAPH

1. Exunruam xaxMu KaMyIury;

2.Karra kyBBar: 6uta s1eproosiokaa 1000—1600 MBrT;

3.UuKKaH UCCUK SHEPTUSICUHUHT MACT TaH HApXH.

4 upuk cyB pecypciapiaH y30K/a KOMIAIINIT MYMKHHITHTH.

5 ADCnan wunuiarasja atMocepara MOHJIAHTaH Ta3 YUKapUIIaJIu.

ATOM 3J1eKTP CTAHUMSHUHT KAMYNJINKJIAPHU

e Hypnanran €kuiru xya xaB(hyiv, yHU KaiTa UIIIIaI Ba Cakiaiml Y9yH KaTa

Mabiar Kepak;

e llccuk HelTpoHnapAa UIUIANAUTaH peakTopiaapaa KyBBaTH y3rapyBUaH HIII
X0JIaTU MYMKHH 3Mac;

e Comup OyJsiran aBapusiIapy HaTHXKalapu Kyaa OFUp;

e Karra kamurtan tana® kunuHamu, coiumtupma, 700—800 MBT kam
Oynran 6noknap yuyH 1 MBT ypHatuiiran KkyBBaTra Ba yMyMHUi CTaHIUsITa
KypWIMILIMTa KeTraH MabJarnap.

HceceukauK 371eKTP CTAHUMSHUHT KAMYWIHKJIAPH

1. Tomkymupna unuioun MOC Ba KO30H KypuiaMmanapu KaTTa KyJTenajiap

xocua Kunuaub, 1 BT KyBBatra sra UDC imnura ro3acu 0,5 km? Ba Gananauru 2
MeTp Oynaran kyiarena xocwil Kwiaad. KynrenamapHu KyJIMHH — KypUIUII
MaTepuaimapu cudaruaa GorgamaHuI X03UPTH JaBp/ia YHT MyXUM MacallajJapuiaH
oupu.

2.M3C HuHr atpod MyXHTra 3apapiid TabCUPH aBBAJIO KaTTa MUKAOpAAru

KUCIIOPOAHH, EKWIFMHU EKuIl yuyH ¢oigamanum Ba armocepara CO; razuHm
YuKapuO 1000pHIll, IIYHUHTJIEK aTMOc(epa XapopaTUHU KYTapUIUIIN OWiIaH OOFIIUK.
bynnan ramkapu U3C nap Ky Ba 3aXapiu ra3 YUKUHAWIAPHU YAKApaIu.

3.1UDC yukuHawIapuaa pajJdoakTUB MOJJajap MaBxXyJl, MacaiaH, paauid

nzororapu. Illlynunr yuyn HUDOC arpodbupmarn pamuanuod Hypaanum ADC
aTpodumaruaan KOPH.
4ANDC Ba ADC arpod wMyxuTra 3apapiau TabCcUpJapAaH sHa Oupw,
KOHJICHCATOpJlaH YMKAETraH COBYTHUII CYBHU CyB XaB3ajlapura tanuiad ro0opuiiia
coaup Oynanu. By sca cyB XaB3aCMHUHI XapOpaTHHU OLIMPUINITa Ba Y3 HaBOaTuaa
MUKPOKJIMMATUHU Y3rapTUpHINra OJUO Kellaau, CyBJIard THUPUK MAaBXKyJojap
Xa€Tura 3apapiu TabCup KypcaTaiu.

5.05eKTp CTaHUMSCUAAH YMKAETraH OKaBa CYBJIApHHU TO3&JIAll XaM MYXHUM
MyamMoJliapAaH Oupu xucobnaaHaau. ByHUHT y4yH OKaBa CyBJIapHU CYB XaB3aJlapura
TalUTalAaH OJAMH Maxcyc To3alall KypuiMaiapa sSXimuiaad To3anan 3apyp.
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6.UDC Ba ADC arpod wmyxuTra 3apapivd TabCcUpiaplaH sHa OHpH,
KOH/ICHCATOpJIaH YMKAETraH COBYTHIN CyBHU CyB XaB3ajapura Tanuiab roOopuraa
comup Oymamu. By sca cyB XaB3acCHMHUHT XapOpaTWHU OINMPUINTa, y3 HaBOaTHAA
MUKPOKJIMMATHHU Y3TapTUPHINTa OJUO Kellaau, CyBIard THPUK MAaBXKYyJojiap
xaéTura 3apapiiy TabCUp KypcaTaiau

7.U3C nHuHr atpod MyxuTra 3apapid TabCHUPH aBBAJO KaTTa MUKIOPIArud
KUACIOPOJIHU, EKUIFMHUA EKuIl yuyH ¢oiinamanum Ba atmocdepara CO; razunu
qyuKapub r0opuIIl

HNcecnkiamK 3J1eKTp CTAHUMSHUHT ad3aInKIapu:

1. HDOM nma mapkasnamral HCCUKIMK OMIaH TabMUHIaHTaH xo0Jiaa, 20-30%
AIIEKTP SHEPTHUSCU UILIA0 YMKApUIl MyMKHH. KoHOeHCAaTIMOH cTaHIMs HIIU (akat
KaTTa MUKAOpPJA 3JEKTP SHEPrHsCH WIuIad yukapuil ounaH uzoxjianagu. LlyHuHT
yuyH, MOM HuHr ad3awmukiapu OynuiuMra kKapamaciaH, KellakakJa acocaH
KOH/ICHCAIIMOH SJICKTpP CTAHIUUIApU KypUJIaIu.

2. HWccukmuk Onextp Mapkasuma (MOM) OUK uccHKIMKHE KYTIPOK
UnuIaTHATamImru cadadmm 60-65% ra eragu, KOC na ®UK 40% nan ommaiam

3. MHccuknukka OYyiran SXTUEKIAPHU KOIUIAIl YYYH KHYUK KO30HJAp
KYpHUIIl MKTUCOIUN JKMXATIaH TYFpU KenMmaiiau, Heraku ymap kuuuk OUK Ownan
WMIUIAMAM Ba TEXHUK IKUXATJAH MUPHUK KypuwJMmajapra KaparasHja sxIiu
PHUBOKIIAHMATaH.

Ha3sopar caBosuiap:
1. MykoO6un sHeprusi MmaHOanapura HUManap KUpaan?
2. VccuKIMK SJEKTp CTAaHIUSHUHT ap3aJTUK Ba KAMYMIMKIApH HUMAa 1a?
3. ATOM 3JIEKTp CTAaHIUSHUHT ad3aUIMK Ba KaMYMIUKIApU HUMAAa
4. lynénaru sHT WMpUK reoTepMall JJIEKTPOCTaHIMs Kal€p/ia TallKuil TONraH?
5. Iynénaru sHr kaTTa 6romacca €KyBYM Kai€p/a xoinamran?

doiigajaHUITaH afaduéTaap:
1. AnmumoB X.A., AxmenoB K.X. «MICCHUKIIUK 2JIEKTp CTaHIMSIApH» Mabpy3a MaTHH.
Tomkent. 200214.

3-maB3y: Y3bekucTon Pecny6iMKacu dJHepreTHKACHTa 3aMOHABHIi JHePrus
HILI20 YMKAPUII TeXHOJIOTUSVIAPUHYI TaA0MK 3THIIL.
Pexa:
1. HccuknuKk 5J€KTp CTaHLIMsUIApUAa BJEKTP SHEprus uuuiad YuKapuIll
TEXHOJIOTHUSICH
2. V36eKMCTOH SHEpreTHKAacura 3aMOHABMEl  JHEprHs MIUIA0 YHKAPHII
TEXHOJIOTHSUTAPUHM TAJOUK THUILL.

3.1. MCCHKJIUK 3J1eKTP CTAHUMAJIAPUIA JIEKTP IHEPrusi MIUIad YMKaApHII
TEXHOJIOTHSCH
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Wccuknmk KOHJIEHCAIIMOH 3JIEKTP CTaHIMsUIap OpraHUuK EKWJIFU SHEPTUsCUHU
aBBAJl MEXaHUK, CYHTPA JICKTP dHEPTHUsICUTa alaHTUpud Oepaiu.

3amonaBuii Kynparnu UOC na Oyr TypOunHanapu ypHaTwirad. bupunun Oyr
TypOMHacu y4 Qa3anu 3JEKTpP TEHEPAaTOPHU aWIaHTUPHUIL Y4YyH Onpdepdernsa
cranuusicuga 1899 innna ypuatunran. [y naBpaan 6omwiad 37aeKTp cTaHIUsIapUIa
UILIaTHIAUTraH KyApaTiu OyF TypOuHATapu pUBOKIIAHIH.

JNeKTp
3Heprusa

MexaHUK
3Heprud

Pacm 3.1. MU cCMKIHMK 3J1eKTP CTAHIMAIAPAA JHEPTUSIHHA KaiiTa X0CHJI KHUJIM LI
cXeMacH.
3amonaBuii Oyr KypuwiMmanapaa, xapopata 600°C Ba 6ocum 30 Mlla 6ynran
Oyrman ¢oitnananmnaau. Ummun sxucmun, 30-40°C raya COBYTHIN y4yH COBYK CYB
KyJutaHuiaau. by epia 00cuM xaM KECKUH KaMasijiu.

v

Pacm 3.2. a) PenkynH nukim 0yiin4a MIJIOBYH MCCHKJINK IJIEKTP
CTAHUMSICHHUHI TEXHOJOTHK cxeMacH; 0) byr 0ocumiim KypuJjma y4yH ujaeasn
Oyaran PeHKUH HUKJIM CXeMacH;

1-0yr reneparopu; 2-TypOuHa;3-3JIeKTpUK reHepaTop; 4-KOHJAeHcaTop; S-Hacoc;
ABC-6yr; CJ1A-konnencar; AB-Oyf reHepaTOPHUHT HIIYHU KUCMUTA UCCUKTUKHUHT
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kentupwiniii, BC-OyF sHeprusiCHHU TYpOMHAHUHT MEXaHUK DHEPTHUSICUTA
anmaaunmm, CJ[-0yrHu KOoHJeHCaTOopaa coByTuil, J|A-KOHIEHCaTHU HAcOC EpaMua
Oyf TeHepaTopura y3aTHIIl.

By xapa€n Kyitmaaru TapkuOuil Kucmiiapaad uoopat: Oyr Ko3oHuAa Oy XOCUII
KUJIMHAIU, TypOruHaga OyF KeHrasau, KoHjaeHcaTtopaa copytumiaau. FOkopu 6ocumn
Hacocap €pJaMuia KoHAeHcaT OyF KO30HUTa OOCUM OCTHIa F0OOpUIIAJIH.

XIX acpna moTinana MyXauaucu Y. PEeHKUH TOMOHUIAH, CyB OyFfu €praMuaa
UCCUKJIMKHM HIITa KaiTa XOCWJI OYJIUII TepMOAMHAMUK AaBpH TaBcus >tuigu. U9C
NPUHIIMITHAT TEXHOJIOTUK Iakiu PeHKUH 1uKiM Oyiinya uiaiauran Oyr Ko30Hu-1,
TypOuHa-2, 3JIeKTp reHepaTop-3, KOHJeHcaTop-4 Ba Hacoc-5 1aH HOoparT.

CraHIMSIHUHT acoCUi KUCMIIapuJaH Oupu - OyF KO3OHMHHMHI WIIUHU KYpHUO
yuKaMu3. byF KO30HU CTaHIIUA dXTUEKU yUIyH OyF unuiad yukapaaud. 3aMoHaBUN OyF
KO30HU KaTTa yI4aMmiid KypuiaMaiapaaH noopat. by K030HH yTXOHAacH1a YaHTCHMOH
XoJjarra KenTupuiran kymup, ra3z €k Hept 1500-2000°C xapoparma mypkayiaiu.
Exunruan Tynanuriada SHWIIM YYyH IIaMONINAppak épAaMHuaa KarTa MUKIOop/a
KM3JMPHITaH XaBo Oepuiany. Exumru éHum »kapaéHuga XOCHN OYIITaH MCCHKIHMK
CyBHHM OYyF XoJlaTMrauda, Kepakjii XapopaT Ba OocuMmradya OIIMPUO KU3TUPHUIAIU.
Nuuatuinrad WccUK Ta3nap To3alaHUMO Mypura ysaTuiaad Ba aTtpod MyXuTra
yukapwin® ro0opwiagu. bByrF Ko30HTra y3aTuiaguran CyB KyIIMM4YajapaaH
TO3aJaHaJu, YJAPHUHT MUKJIOPH HYMMIIMK CYBUJArd MUKIOpJIAH KaM OYIuIIH
kepak.KoHCTpykTHUB >kuxaTdaaH Oyf KoO30HJIapu Oapabaniu Ba TYFPU OKUMIIH
oynagu.bapabannu Oyr Ko30HIapja TemMupiu OapabaH 3 MaBXKyJl, YHUHT TacCTKU
KHCMHJIa CYB Ba IOKOpH KUCMHUJA OyF >koinamand. AWnanuin KyBypiaapuaaH 2 CyB,
YTXOHA 7 JIeBOpJApUHU drajuiaral 3KpaH KyBupiapura 1 yTaau. DkpaH KyBypJapw,
OyfFHM KaTTa OocMMaa ynuiad Typull y4yH, TEMHPJAH KWYUK IAAMETPIN KUJIHO
(vukn guametpu 32 MM Ba Tamku auamerpu 40 mm) scamaau. Karra Oyr
KO30HJIapHJia Xap coarja 10371ad TOHHA CyB OyfjlaTWiaau, UIYHUHI Y4YyH YyJapHU
KYBYpJapuHUHT ymMmymul y3yHiauru 50 km rava eraau.Kyhugaru pacMia UCCUKITUKHU
XOCHWJI KUJIUII Ba YHJAH AJICKTP IHEPTUSICU UILTA0 YUKAPUII KYpCaTUIITaH.

Byr KO30HJIapMHU caMapaJOpJUTMHU OIIMPUII Y4YyH CyB Oapabanura
OepuiuIIIaH OJITMH DKOHOMai3epaa S5, yTxoHara OepuiiaéTraH XaBO 3Ca XaBo
Ku3aupruyna 6 ucutunaau. bapadannan ynkaétran OyF KO30HJIap/a CyB Ba CyB-OyF
KOPHIIIMACH YJIApPHUHT 3UWIUKIAp XpcoOura Tabumii aitnanaau. byrFHM XapopaTtu Ba
O0ocumu opTum OunaH CyB-OyF 3uuwivkiIapu (apku Kamasgun Ba aWIaHUIIH
€MOHJIaIIagu.

Tyrpu okumu O6yF Ko3oHIapuaa 6apadban nyk. CyB Ba OyF aillaHUIIN HAcOCTIap
opkaynu amanra omupwiaad. CyB UCUTTUY 3 OpKaiu, KyBypiapra 1 ytaau Ba Oyrra
anmananu. Keiiun OyFkuzaupruura 2 y3aTWiaid, CyHTpa TypOunara Oepuiaan. XaBo
KH3IUpruda 4 XaBo KWU3JAUPHWIAJM Ba yTXoHara Oepwiamud. TYFpu OKuMIU OyF
KO30HJIapu cudativ CyB TAbMUHOTHHH POCTJIANTHU TAKO30 ITA]IH.
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Pacm 3.3. UcCHMKJINK KOHAEHCANMOH JJIEKTP CTAHIHMACH TEXHOJOTHK
JKApaCHUHMHI CXEMaCH.

1-6yF K030HU; 2-EKWIIFU y3aTHUIll; 3-XaBO y3aTUIll; 4-TabMUHOT CYBH;S-0yF KyBypH; 6-
Oyr TypOuHa; 7-TyTyH Trasznapu; 8-KyJd Ba IUIAKHH YHKapuO roOopuilr; 9-371exTp
reHepatop; 10-31ekTp »SHeprusicuHu ucTtebMomumiapu; 11-konaencarop; 12-
COBYTHIII CYBHHHWHT Hacocu;l3-koHaeHcar Hacocw; l4-macT OGOCHUMIIM WUCUTTHYJIAp;
15-neaspatop;16-tokopu OocuMam ucuTruwiap; 17- TapMuHiam Hacocu; 18-
UCCUKJIMKHHU UCUTHUII €KU CAHOAT UCTEHMOITUUIIAPH.

Pacm 3.4. bapa6anjan O0yf KO3OHUHHUHI MILIAIL CXeMAaCH

byngan Tamkapu Oy Typraaru Oyf KO30HJIapHAa HIIATHIAIUTAH HCTEHMOI
CYBUHUHI KMMEBHMI TO3AJIMTUIA XyJa HOKOpU Tanadnap Kynunaau. Tyrpu okxumiiu
OyF KO30HJapu KYN TapKajiraH, YyHKH yiap OapalaHiau Ko30JapJaH ap30H.
bapabannmu ko3onnapnma, karra 6ocumiapaa (20 MIIA nan rokopu) Tabumii CyB
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OyFuHUHT aiinanumu Oy3wianu. byr KO30HTa Kepakin MHUKIOpAa €KWIFU Ba XaBo,
IIyHUHIJIEK UCTEBMOJ CyBH y3aTUJIA]IN.

Pacwm 3.5. Tyrpu okumiiu Oy KO3OHMHUHT MILJIANI CXeMACH

ExunruHn  EHUIIM HATWXKACHIA QXpalud YUKKAH MCCHKIMK XMCOOWTa
UCTEbMOJ CyBUJIaH OyF XOCWJI KWJIMHAIUW Ba Oy OyF Maxcyc KyByp OpKaiu OyF
TypOuHacura y3aTuiaau.

Byr koszomugan 600°C xapoparma Ba 30 MIla Gocumpaa onuHran OyF
OyFKYBYpH OpKaju coruiora y3atuiaad. Comiao OyF MUKK SHEPTUsICU MOJIEKYJIACUHU
TapTUOMM XapakaTh KWHETUK OHHEpruscura KahWTa XOCWi KuiauO Oepuil Y4yyH
MYJDKAJJIAHTaH.

Arapna Oyf comiora KUpHIJaH aBBajl MabiyM Te3nuk C ra Ba OOIUIaHFUY
6ocum P ra sra Oyica, coriofa OyF KEHralluiM HaTvkacuaa YHUHT Te3nuru Ci
KHiiMaTraya opTaaud Ba OocuMmu P; KuiimMaTrada Kamasib, Xamja OyF XapopaTu
nacasiiu.

Bbyr comnonan unku® TypOMHAHUHT WIIYM KypaKdajapura y3aTwiaau. Arapaa
TypOMHa akTHB Oyica, y XojiJa HINYU Kypakdanapia OyF KEHTalMIIu COIup
O6ynmaiinu Ba ¥3 HaBOaTuaa Oyr OOocUMU XaM y3rapmaiian. ByFHUHT MyTJIOK Xapakar
tesnurn Ci kuiimatuaan C, KuiMatura TypOMHAHM aWdaHTUpull Tte3nuru V
Xucooura y3rapau.

TypOuna opjaTaa KOHCTPYKTMB JKMXaTJaH OuWp Heuya MOFOHaIM Oynaaw,
YJIApHUHT Xap OUpHU COIUIO KypaKdajlapy Ba MINYM KypakudajapaaH ubopar Oynmaaw.
Como Ba uWIUM Kypakyajap Oup XWI paJuyCciu ailjlaHajgapra MaxkKaMJaHTaH
Oymanu.

PeaktuB TypOuHaga Oy KEHraluily UIIUM Kypakya KaHaJIuaa CoAaup Oymaiu.
Nuram xypakyanap kaHanuaa OyF KEHraluIn KypcaTKuwiapura Kapad peakTHUBIUK
Jlapa)kacu KypcaTuiaau.

Xo3upru JaBpja TypOMHaNap Kyn NOFOHAIM KWiIHO —scanmaau, Oup
TypOMHAHMHT Y3H/1a XaM PEaKTUB, XaM aKTHUB TypOMHA KaM KUJIMHHUIIN MYMKHH.
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Pacm 3.6. AKTHB TYPOMHAHUHT HIILJIAII CXeMACH

u“d

TypOuHaHu peakTHB TMOFOHAacHIard OyF KYpPCATKUWIAPHU KEHTaluIIH
KyWuJaru pacMa KypcaTuIraH.

“"I

Ce B

Pacm 3.7. PeakTuB TYpOMHAHUHT UILIALI CXEMACH

Typ6una comnonapuga Oyr kucMan P!y Gocumrada kenrasgu. Byr GocumuHn
P, rada KeHraimimM Kypakuyajgap KaHalM Opalufuja coxup Oynaau. ByFHuUHT
abcomor Te3nuru comnoaa Cly kuiiMarraua opraay, Kypakuaaap KaHald OpajuFuia
yJIapHMHT aiinanuiy xucooura Cly KMiiMaTrauya KaMasiiy.

PeakTuB TypOuHaiapia Mapka3jaH KouMa KywiapaH TallKapyu Kypakdajiapra
OyF KEHrailuIm XucoOura peakTiB Ky4djiap XxaM TabCUp ITa/IH.
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Pacm 3.8 PeakTuB Ky4YHHU X0CHJ OYJIMINVMHN TYIIYHTUPYBYM Ta:KpuoOa
KYPHJIMACHHHMHI CXeMaCH

PeaktuB KywriapHu KyWuaaru MHUCOJJa KypHUIIMMH3 MyMKHH. ApaBadana
XKounmamrad Oy wawmra 6ocuM octuiaa OyF Kentupwirad, | xomatga OyF WM
NE€BOPJIapUTa TEHT TAbCUP 3Taau. Arap/ia TUPKUYHHU OUCaK, UAMII MyBO3aHATH TE3/1a
Oy3uIaan. YHT JeBOpra ysrapMac Kyd TabCHp STTaH XONJa, Yall JeBOPra TabCHP
ATYBYM KyY KaMmasiiy, YyHKH aTpod Myxutaaru 60cuMm uauniaaru 00CUMJIaH KUYHK.
byr uaumpan Tamkapura xapakaT KWIaad, apaBada 3ca PEeakTUB Kyd TabCUPHUAA
YHrTa Xapakat Kuia oonutaiau (2-xonar) TypOuHagan ynkaéTran OyFHH COBUTHII Ba
KOHJIEHCATJIalll Y4YyH KOHJIEHcAaTop Jne0 arajajurad Kypuimara o0opuiiaau.
Konpencatop numga Kym COHIM JaTyH KyBypjiapu MaBxkyd. KyBypiapHH HUYKU
kucmura 10-15°C xapopatma coByk cyB kupanu Ba yHiaaH 20-25°C xapopatia
ynKaau. byr KyBypiapuH# I0KOpUJaH MacTTH TOMOHTa OKHO YTHO KOHJIEHCATIaHAIH
Ba unkapwmb tobopunaau. Konmencaropnma Oyr coBytumn yuyH, 6ocum 3-4 klla
aTtpoduma ynuiad TypuIaIm.

CoByTtui cyBuHHHT 1 KT OyF yuyH capdu 50-100 kr arpoduna 6ynaan. 1 'Bt
KyBBATra 3ra Oyirad s1nektp cranuuana 40 M%/c coByTHII CyBU Kepak Oyaaau.

Arapna xoHjeHcaTopra OepuiiaJiuraH COBYTHII CYBUHHM JapélaH TYFpUIaH-
TYFpu 06 OepuJica, y Xoj4a CYB TAbMUHOTUHU TYFpU OKUMIIM €0 atananu. apé
CyBU €TMarad xoJjuiapaa kya cyBugaH Qoitmananwianu. KymHuHT OMp TOMOHMIaH
CYB OJIMHUO, KOHJAEHCATOP/1a UCUTUIITAaH CYBHH OOIIIKAa TOMOHTA Tanuiad roopuiaiu.

ENuK TM3UMIM CYB TABMUHOTHIA, KOHAEHCATOPAA HCUTHIITAH CyBHHU, COBYTHUIII
yuyH, 50 M OamaHmnukka sra Oynran rpamupHs KypuwiMmanapu Kypuwiaau. Cys
IOKOpUJaH TOMYM KYPUHUIIAA TMAacTra OKWO COBYTWIAIU Ba XOBY3/Ja TYILJIAHUO
KOHJIEHCATOpra F000pUIaIn.

DM nappa 351eKTp HEPruscH UIUIad YMKApHUIl KaTTa UCCUKIIUK HYKOTHUIILIAP
xyucobura comup OYymanu. AWHM BakTaa TYKUMAadyWiIuK, KUME, O3MK-OBKAT,
METaJUTyprus Kabu Oup KaH4a caHOAT KOpXOHAJIapura, TEXHOJOTHK kKapa¢Hliap yIyH
UCCUKIWK Kepak. Typap >koif OWHOJNApWHM WCHUTHII YyYyH HUCCHUK CyB KarTa
MUKAOpJapaa 3apyp.

Hccuknuk UCTEbMOIMHU KOPXOHA MHUCOIUAA KYPUIIUMU3 MYMKHUH, MacallaH
aBTOMOOMJI 3aBojuAa Oapya MCCHUKJIMK HCTEbMOJMHU 3/4 KUCMU WCHUTHIL, XaBOHU
MapomJall Ba MauIIUMN ASXTUEKIApU y4yH Ba 1/4 KucMHM 3ca UILIA0 YUKAPHUII
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IXTUEKIAPU yuyH capd Oynamu. ByHUHT akcu, KUME CaAaHOATHHHUHT a30T HIILIA0
YUKAPUIIIIA UCTEHMOJJIATH UCCUKIUKHUAT 3/4 KUCMU UILIA0 YUKAPHII HXTUEKIAPH
yuyH capd 6ynanu.

Uccuknukka Oyiran sxTUEKIAPHU KOIUIAIl YYYH KHYUK KO30HJIAp KypHI,
UKTUCOJIUN XKUXATAaH TYFpu Keiamaiau, Heraku yiap kuuuk OUK Owinan unuiaiiau
Ba TEXHUK KUXaTAaH, MMPUK KypuiiMaiapra Kaparasja sxIiy puBo>KJIaHMaraH.

Bynnmaii mapoutiapja UCCUKIUK 3JIEKTp CTaHIUsJIapAard OyF KO30HJApUHU
OyFuJlaH d3JIEKTP JHEPruscH MIUIa0 YMKApHUIl Ba HMCCUKJIWK OWJIaH TabMUHJIAIIIA
dolianaHuI Makcaara MyBoQUKIHP.

by Basudanapuu OaxapyBudh OJEKTp CTAHIMSUIAPHU HCCUKJIMK JIIEKTP
Mapkaszjapu J1e06 HOMJIaHaIH.

Crannust TypOuHanapujan yukaérran Oyr 25-30°C xapopatra sra, UIyHUHT
y4yH KOpXOHaJapJaru TEXHOJOTUK >kapaéHinapna doigananuira spokcu3. Mmmabd
gukapumiaa 0,5-0,9 Mlla 6ocumra ara 6ynran Oy 3apyp. bab3u xomnapna 70-150°C
Xapopartra sra OyJIraH UCCHK CyB Kepak Oymanu.

Kepaknu kypcarkuwiapgaru OyFHHU OJUII YUYyH MaxcyC OpaJUK OYF OJIMIII
TypOuHanapuaan Qoigananwiand. bynnail TypOuHanapia SHEPTUSIHUHT OUp KHCMHU
TypOMHaHU XapakaTra Keatupumra capd OyiraHfgaH CYHr, YHM KypcaTKH4YJIapH
nacauTUpUIIagyd Ba Kepakid MHUKAOpAArd OyFHH HUCTEbMOIYWIAP YUYH OJIMHAIM.
ByrHM KOJraH KUCMM OJATHaruieKk KoHaeHcartopra ro0opunaau. TypOuHanaH OyF
OJIMHUINI HaTWXacumja, €Ki capdu opraau. Arapaa 6ocumitap dpapku 9000 nan 4
klla raua 1 kBt-coar sneprus unuiad yukapuin yuyH 4,5 kr Oyf 3apyp Oynran Oyica,
y xouyija unuiatwiran o0yrau 6ocumuun 120 klla ra etkasum yayH 5,5 kr OyF 3apyp
o6ynanu. bupox UOM nma saexTp sHepruscu WIuiad 4MKapuil y4yH 3apyp Oynran
Kymumya Oyf cappu Ba y3 HaBOaTtuga KylIMM4Ya EKWIFM CApOUHUHT OXUPIH
HATWIKACHUla, DJIEKTP OJHEPTUsICH Ba HCCHUKJIUK DJHEPTUSCMHU alloxuja uuuiad
YUKAPUIIl YUyH KypriManapaa capd OViran EKunruaaH kam Oyiaau.

NDOM OUK uCCUKIMKHU KYTPOK UILIATUIATAaHIUTH cabadiu 60-65% ra etaau,
KOC nma ®UK 40% nan ommaigu.

Hccuk cyB Ba Oyr Oocumm octujaa, 0aw3m xoiuiapaa 3 Mlla rada erka3zub
Oepuil yuyH doiinanaHuiIrad KyByp HyJIapUHUHT jKaMJIaMacura UCCUKJIUK TapMOFU
ed aTamaan.

EXUIFM MKTHCOM MCCHUKIIMK M30IMALMACH OUIaH OOFIHUK, IIYHUHT YUyH YHU
cudaTHA OIIMPHUIIT HUCCUKIWK OWIaH TAabMHUHJIANIHUHT MYXUM Basudaaapuian
XUCcOoOJIaHa M.

Hccuknmuk OWiiaH TabMUHJIAII TU3UMHU caMapajopiiurd Kynm skuxaraan UOM
HU JKOWUJIAITUPUIITA OOFJIUK, IIYHUHT Y4YyH YHM WHUPUK HUCTEBMOJTYWIAP SKUHUTA
KOMJTAIUTUPUIIAU, YyHKU OyFHU 5-7 KM JaH OPTHK Macodara y3aTUll MKTUCOAMM
KUXATAAH Y3UHU oKjIaMaiiau. UOM Hu koMnamTupuilIa KEMMHTY BaKTIapAa YHUHT
aTpo(d MyXuTra TabCUpPU MyXUM YpUH TyTMOKJA.

NDOM na mapkasnamraH WCCHKIMK OwiaH TabMmuHjiaHraH xoiaa, 20-30%
AJIEKTP SHEPrusicu HIad yukapuil MyMKuH. KoHAeHcalmoH ctaHuus uid (akat
KaTTa MUKJIOpPJA JIEKTP AHEPruscu unuiad uukapuin OwiaH uizoxyananu. [lyHuHT
yayn WOM HuHr adsammknapu Oynumvra KapamaciaH, Kelakakga acocaH
KOHJICHCAIIMOH 3JIEKTP CTaHUUsJIapU KypUJIa Iu.
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3.2 V36eKHCTOH YHEPreTHKACHTA 3AMOHABHI JHEPrus HILIAG YHKAPHII
TEXHOJIOTUSIJIAPUHH TAA0OUK ITHII

V36eKnCTOH »HepreTMKacH XalK XyKAIMTMHHHT acocHil coXxacH Oyiuo,
pecnyOiMKama UKTUCOUN Ba TEXHUKA TAPAKKUETHHUHT MyCTaXxKaM MONACBOPUITUD.

1913 #innna Y36exucToHaarn 6apua 3JIeKTp CTAHIMANAPHUHT KyBBATH 3 MHHT
kBt ra tenr OymmO, #wmmra 3,3 MiaH. KBT-coaT 3ieKTp SHEpPTUsICHHH HILIa0
YUKapuiap d4Hu.

PecniyOnukana dHEpreTUKaHMHT paBHAKW TOMIKEHT IIaXpu SKUHUAA
xoinamrad byscys I'OCu kypunummaan 6onuianrad. Kyssatu 2 munr kBt 6ynran
Oy cranmus 1926 WuTHUHT Maid olK/Ia UITa TYIIUPUIITaH 19,

Aiian Baktna by3cyB ['DCunm ToOmIKEHT TpamMBallMiHU 3JEKTP SHEPrUsCH
OWJIaH TABPMUHJIOBYHW JTU3EJT JJICKTP CTAHIUSCH OuiiaH OOFJIOBYM, Y3yHJIUTH 34 KM.JIH
39 ta Tpanchopmarop nyHKTH Oynran 6 kB nu kaGens Tapmoru Kypuirad sau. Ly
TapuKa Y30eKHCTOH YHEPreTHKA TH3MMHUHH SPATHIITa aCOC COIMH/IM.

Uupunk-by3CcyB TpakTHa 2JE€KTp CTAHUMSJIAPUHUHT KYPUJIMIIU T€3 CypbhaTiaap
Ownan naBom >TTupuinO, 1926 iwinan 1940 itunra kagap Maskyp hyHanumaa 67
MUHT KBT KyBBar HIlra TyIIHUPUIJIH.

1940 itnnna Y36eKHCTOHIATN BIIEKTpP CTAHIMSIAPUHUHT YPHATUITAH KyBBATH
170,5 munr kBT ra TeHr O0ynu0, 3JeKTp SHEPrusCUHU UNUIA0 ymkapuin 482 MIIH.
kBT-coar ra etau.

[Iynnan 200 maH. KBT-coaT TUApaBIWK 3JIEKTP CTaHOMsUIapuaa HUIUiad
YUKAPUIIJIN.

1940 imnma pecnyOnukana SJEKTP HHEPTUACHHHM HILIIA0 YHKAPUII >KOH
oommura 72,5 kBT-coat HU Tamkwi Kuiarad 6yica, 90 uu dusapra kenud KypcaTkud
220 xBT-coart gan optu6 KeTAu.

V36eKHCTOHHUHT SHEpreTUKa TH3MMHU Humura 60 mupa. kBT-coar ra siKuH
AJIEKTP PHEPTUSICUHU UILTA0 YUKAPUII UMKOHUATHUTA 3Ta, YHAA YMYMHI YpHATUITaH
KyBBatu 12,4 miH. kBT 6ynran 38 Ta MCCHKJIMK Ba TMIPaBIUK CTaHIUSIIApU WILIA0
TypHUOIH.

V36eKHCTOH  SHEpreTMKa THU3UMMIATH  0apya  Ky4IaHHILIA  3IEKTpP
TAPMOKJIAPUHUHT YMYMUN y3yHJIUTU 225 MUHT KM JIaH 3U€JIHU TAIIKWJI KUAJIaJH, Iy
kymnanad 220 kB guru - 5,5 muar kM ra, 500 kB sguru -1,7 MUHT KM ra TEHT.
Tapmok TpanchopmaTopiapuHUHT yMyMuil KyBBatu 42 muar MBA nan 3uén.

V36eKkncTOH HEpreTHKa TU3UMHHUHI YPHATHITAaH KyBBATJIApU TapKHOMIAaru
VCCUKJIMK DJIEKTP CTaHUMSUIADUHHUHT canMoru 87% Hu tamknn Kuinagu. daprona
UCCUKIHMK dekTp-Mapkazun (UOM) 330 munr kBt KyBBarra, Myb6opak UOM u 60
muHr kBT, Tomkent UOM u 30 munr kBt kyBBartra sra. PecnyOnuka sHepreTuka
tr3uMUHUHT 3000 MBT 1 Cupmapé MOCu, 1250 MBt mu HaBouin 1OCu, 1920
MBt nu Tomxkent U3Cu 730 MBT1 mu Taxugrom MIOCu 3HT WHPUK HUCCUKIUK
CTaHIMsUTapu Xucobyanaau. Ynapra xap oupuauHr KyBeatu 150 MBT1 nan 300 MBT
rada 6ynran 30 gaH OPTUK 3aMOHABHI SHEPTETUK OJIOKIJIAp YpHATUIITAH.

Xo3upru BakTaa Mapxkasuii Ocuéna 3Hr HupuK, Joituxa KyBBatu 3200 MBT
(800 MBT 511 4 ta 6;110km) 6ynran Tamumapskon UOCu Kkypunmmoxka.
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1990 itmnmu mynéna 12000 mupa.KHT.coaTra SIKMH DJIEKTP SHEPTHsICH W0
yuKapuiaad. by HaTwkara sJIeKTp CTaHIUsAAapuIa *KyJa KYyn MUKAOpAa TaOumit
SHEPTHsI MaHOATAPUHU NCTEHMOJ KUJTUII XUCOOUTa 3PHIIIHIIIH,

DHeprusstHuHT TaOuuii MaHOajdapyW TUKJIAHYBYaH Ba THKIAaHMAcC Typiiapra
OynuHaIu:
bupunun Typura KyHugaruiap Kupaaiu:

1) wMexaHuX OJHeprus: aapé€ Ba Kyjap OKHMHUHUKI JHEPTUsCH, JICHIHU3
KUPFOFUa CYBHUHT KYTAPUIIUIIN Ba KAWTHIII SHEPTUSACH, IIIAMOJTHUHT
SHEPIUsACH;

2) ep OCTH CYBJIapUHHHT HCCUKJIUIH:

3) Kyéu paguaiuscH.

HxkrHYM Typura Kynuaarwiap KApaiu;

1) opraHuk EKUIFH - KyMup, HeTh, TaOuUMit ra3, Topd, claHemap;

2) TmapyYajaHyBYd MarepHajuilap - SAPOBUH EKWIFHM, ypaH Ba OoOIlKa
MOJIJTATAPHUHT TYPJIA OMpUKMaIapH,

ByTyn nyHé€na 31€KTp PHETHMSICMHUHT aCOCHUM KUCMH THUKJIAHMac SHEPrus
MaHOanmapu , acocaH OpPraHMK EKWJIFM XucoOura uuuiad dyukapuiaad. by xon
TUKJIAHYBYM SHEPIrus MaHOAJAPUHUHT YEKJIAHTAFIIUTU Ba YJIapHU Y3JIAIITHUPUITHUHT
UKTHCOJIMI KHWHHYIMKIIApU OuiaH u3oxjaHaau. Macanas, ep 103u1aru maMoJIHUHT
Oup MWIUIUK yMyMUN SHEPrUsCU TaXMUHAH 8 MIIJI.T. IIAPTIM EKUIIFU SBUBAJICHTUTA
TEHT, aMMO YHUHT Oup Heua pousuHUruHa (Poi1aay HIUIaTUII MYMKHH.

Xo3upru nantaa napé OKUMHHUHT dHEpruscuaad (HoimgaiaHyBYd THIPABIUK
anektp cranmusuiapu (['3C) amanuii axamusrtra sra. Jlynéna unutab yukapaaurad
AJEKTP SHEPrUsCHHUHT TaxMuHaH 15%mu ['DCnapra Tyrpu kemagu. Arap
AQHUKJIaHTaH THUAPABIHK SHEPrusi MaHOamapuHUHT Oapuacuaad GoigaiaHuIrasaa
nyn€ mukuécuaa ['9C napna unuiad uvkapuiran siektp 3Heprasicu 75 00 mapa
KBT/COATHU TAlIKUJ KWJITaH Oyiap »u.

JyHéna snexTp sHEeprusiCMHUHT TaxMuHaH 80%mu opraHuk €KWJIFUM Xxucooura
uiad yuKapuiaau. YHUHT aHuKiIanrad 3axupanapu 3500 mupa.t.ra tedr, 1972
Wuira nyHéna UCTEbMOJ KUJIUHTAH OPTaHUK EKWJIFUHUHT MUKJIOPU 6 MIIPI.T.HH
TAIIKWI KA. AMMO YHU UcTebMoJ Kuiuil Xap 20 iuiga TaxMuHaH UKKU Oapolap
optaau. Arap UCTEbMOJ KWUJIMIIHUHT Oy CypbhaTu cakjiakub® KoJjica, TaxmuHaH 80
Wwinan KenH EKwiFMHUHT  capbhu 90 Mipa.T.Ta  eTagd  Ba  aHUKJIAHTaH
3axupayiapHUHT 75%u unuiatuiud 0ynaau.

Arap CKUIFMHWHT aHHWKJIAHTAH 3axupayiapugaH S5 Oapobap Kym sHTU
MaHOamapyu oumwiagu Ae0 TaxMWUH KWIWHCA, WCTEHMOJI VCUIIMHWHT aBBAJITH
CypbaTiapy CakJIaHuO KOJITaH TaKAupAa OpraHuK EKWIFUHUHT €p Iapuaaru
saxupanapu 130-150 imngan kelinH 6aTaMoOM Tyraiau.

JyHnéna sapoBuil EKUIFU-YPaHHUHT 3axupajiapu 25 MIIH.T.ra TeHT. by Kuilmat
taxMHHaH 200 TpJIH.T.MAPTIN EKUIFUTA SKBUBAJICHT.

ATOM 3JIEKTp CTAaHUMSJIADUHUHT KyBBaTH Te3 ycMokaa macanadH, AKII na
2050 ym #mnra kenu® Oapua anmekTp dHepruscMHUHT 50% HHH aTOM 3JIEKTP
CTaHUMSUTApUJIA UIILTA0 YMKApUI MYIHKAJNTAaHMOK/IA.

Xo3upru nautaa OOLIKapUiIaJUraH TEPMOSAPO PEAKIUSCHUHU Y3IallTUPHULI
Oyilnua kaTTa WIJIap KUJIMHMOKAA. By I0TyKKa spUINMITraBJaH CYHT MHCOHUSAT
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XaKMKaTna OuTMmac - TyraHMmac »Heprus ManOauwra i3ra Oynmamu. HHcoHHMST
KAMUSITUHU PUBOKJIAHMIL, YHUHT IUBHJIM3ALUS Ba TapaKKUET MyMuIarud OTyKIapu
OeBocHTa MEXHAT YHYMJIOPJWTHHUHT FOKCAIUINM Ba oJamjap Xa€TUAaru MO
OOMIHMKIApHU SXIIWIAHUINN OwWiiaH y3BUH OOfNMK. MnMuii-TexHuKa Ba MKTUMOUM
TapaKKUET MUCTEHbMOJ KWIMHAETTAaH SHEPrUsHHU YCUIIW Ba SIHTUJIAPUHH, SHaJa XaM
doinanuiaapuHy Y3IaTUPUIL OMIIaH Ky3aTHIIA/IH.

3aMOHABUI MallMHAIAP MCTEbMOJI KUJIAETTaH SHEPTUSl KUHMATH KyJa Xam
karta. by TyFpuaa Kylinaaru Takkocaan YpUHIUIAP: TyHEHU Oapya axoJIUCH KyHUTa
8 coarnaH unwiad, Oup Muiga XO3Upru NauTiaa ONMHAETTaH PHEPrUSHU [03/1aH OUp
YIYIIMHU XaM UIU1ad yuKapaoiMac dauiap.

KonHnotnmusna sHepruss MCTEbMOJIM Kapa€HU Kyda HOTekuc. Macaias,
HopBerustHuHT axosu >KoH O601ura s1eKkTp 3Heprusicu ucrebmonu 1983 #innma 21350
kBT coatnu, Bypynauaa sca 11 kBT coaTHu Tamkui 3Taau.

TexXHUKaHUHT XO3UPTY 3aMOHJATd PUBOXKJIAHUILIM SHEPTUSHU KYI MHUKIOp]Ia
UCTebMONI OmiiaH TaBcu(IaHaau Ba Iy cabaliau UIMUN-TEXHUKA WHKUIOOW JdaBpU
O0ynuO, OJITMHTY pUBOXJIaHUILIApAaH cudat aapaxacu owian ¢apk Kwiaau. Cudar
napaxkacu OMpuMHYM HaBOaTja MUUIA0-YUMKAPUII KYWIAPUHUHT WHPUK WHKHIOOMI
CWJDKHILIIApUJIa KEHT MUKHUECA I0OKOPU caMmapajiop aBTOMaTHKa OWUJlaH >KUXO03/1aHTaH
MeXHaT Kyposuiapuaa HaMo€H Oyaau.

Arapia HMHCOHMST  PHUBOXJIAHUIIMHUHT  OuMpuHUM  OocKM4iIapuaa  y3
MYIIAKJIAPUHUHT Ba XalWBOH MYIIAKIAPUHUHT DJHeprusicura sra OynraH Oyica,
KeMMHYAJIUK WITHU KaTTa KUCMUHHU MalllMHaIap €paaMmuaa oaxkapuiaaurad Oyiam.

Tabuar cupmapura kupa O0pu0O, omamiap yiapHU Y3 OSXTUEKIAPU YUYH
UIUTATUIITA XapakaT KuJrasiap.

DHEPrusHUHT Ky WIUIATWIAIIA WHCOHUSATHU aTpod-MyXHUT TYFPUCHIATH
OounumIapuHu opTHO OOpHIIN OMIaH XaM OOFJIHK.

DHeprusra 35XTUEXK Y3JIyKCU3 opTa OopraH. DHeprusi MaHOalapuHH Ba
SHEPrusHU OUp TypJlaH UKKUHYM Typra ailaHTHPUII SHTU YCYJUIApUHU HW3JIalira
3XTUEK CE3UIITaH.

BbyryHru kyHra keiau® KyE€ll SHEpPrusiCH, OpraHUK EKWIFH SHEPTUsCH, KUME
SHEPrusicy, Japé, JEHIM3 Ba OKEAHJIApJAru CyBHHU SHEPTUACH, IIAMOJI SHEPTUSICH Ba
PO SHEPrUscHuian (poranaHmIMOKIA.

Kenaxkaka eHrusn sjieMEHTIAp CUHTE3UJIAaH XOCHJI OViIaauraH TEpMOsSIPO
sHeprusicuaan (oiagaHuIl MyaMMOCH YCTHIaH uuuiap oiaud Oopunmoknaa. by
MyamMMO XaJI 3THJICA, SHEPTHs 3aXHpajapHUHT Tyrad OopaéTraHiurura KapamaciaH
WHCOHMSAT 3HEprusira OYJIran KejaaxakJIard 3XTUEKH TYJ1a KOHIUPHINIIN MyMKHH.
TexHUKaHU MUAAATIN TapaKKUETH Ba YHUHI XO3UPJAArd Japakacura, SHEPTUsHUHT
SHTY TypJiapujaH, OUpuHYM HaBOAT/A AJIEKTp dHEpruscuian GoigaranMacian eTuo
Oynmac >1u. DIEKTp PHEPrusick MHCOH Xa€Tuaa KeHT KyJutanwiaau. MyOonaracus
AWTHUII MYMKWHKH, 3aMOHABUU YKaMUSATHUHI MYBTaIWI XAETU DIIEKTP DHEPrUSACU3
TaccaByp ATHUIL KUWHH.

DNeKTp DJHEPrusich CaHoaTAa TYPJIHM-XWJI MEXaHW3MIIADHU  XapakaTra
KEeNTUPHUII Y4YyH Ba O€BOCMTAa TEXHOJOTHK JKapa€Hiapia, TPAHCIOPT KEHT
dolnananuIagu.
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3aMOHaBH alloKa BOCUTAJIADUHUHT - Tenerpad, tenedoH, paano, TeIeBUICHUS
- WIUIAIK BJEKTp OJHepruscupan doimananumra acocianrad. Kubepueruka,
XUcoOJall MallMHAJIApU, KOMHOT TEXHUKACMHUHI TapaKKUETH SJEKTP SHEPrUsicus
TapakKUi 3TMAC 3]11. DJEKTP IHEPTUSICUHUHT ACOCHI XyCYCHUSITH IIIyHJIaH HOOpATKH,
YHU y30K Macodanapra OCOH y3aTHIll Ba OOIIKa SHEPTUsI TypJapura kaM WyKoTHIILIap
OwiaH y3rapTUpUII MyMKUH.

WHCOHUAT KEeWHWHIM BakKTJIapAa CYHbUW HYn OwiaH OJMHAAWraH KyBBarT,
atMochepana coaup OynmaérraH reodu3UK Ba TEOJOTMK >KapaéHjiap Ba XaTTOKU
KOUHOTJA coaup OVnaérran >kapa¢Hnap KyBBaTu Ouiian Takkocnam ypuriuu. [llyngai
KUJIMO, SHEPreTuKa TyIIyHYaCUHU CYHBUN TU3UM - HHCOHUST TOMOHU/IAH SIpaTUIITaH
TU3UM capXajyiapu OuilaH uerapajaHMaclaH, CyHbHU THU3UMIIap OWiIaH Tabuuii
TU3UMIIAPHU ¥3ap0 y3BUM OOFIMKIIUKIA Kapall Kepak.

NHcoHUAT TOMOHWAAH SpaTWJITaH CYHBUN THU3UMIIAD KyBBaTH Ba TaOWMii
reopu3uk sxkapa€Hiap KyBBAaTHHU KyWWJarw Takkociamm kenrupuiran. Kyém imn
JaBOMUJa KOMHOTra WHPUK MUKIOP/AA SHEPrUsl HYypJAAHTUPAIU, YJIapAaH ep ro3acura
5.10% km? ra Tenr Gynran epra Taxmunan 7,5-10'7 kBr-coarra TeHr 6yiran sHeprus
etu6 kenanu. by sca 85600 mupa. kBT KyBBat nemaxkaup.

1983 imnna epna SHeprusHuHT Gapua Typnapupan (80-83) -102 kBr-coar
sHeprusa unuwiabd yukapuaan Ba doimananunan. Jynéna oup hinnmga 8360 TBt-coat
AJIEKTP SHEPIUICU UILIA0 YMKAPUIIAIH.

Eprunr 1 xm? rozacura ypraua Kyssatu 17-10% kBt ra Tenr 6ymran Kyém
SHEPrusAcH TyIIaJAu Ba OWpJIaMyM DHEPrusi MaHOadapuHUHT Oy SHEPrusiaaH
doitnananum KyBBatu TaxmuHad 19 kBT ra tenr. by kyBBatnap y3apo 104 maporaba
dapk kunmagu. Ky€m epHUHT MCCHMKJIMK MyBO3aHATHAA KaTTa YpPUH TyTaau. YHHHT
epra TYFpH KeJaJuraH HypJaHWII KyBBaTH, HMHCOHUSAT OJaJNraH Ba TabuaTaa COIUp
Oynaguran skapaéHiap KyBBaTHAAH Kym maporaba optukaup. Ky€m kKyBBaTHHH,
XO3UpPTrH JaBpAa WHCOHMAT (oimganana oiamaérraH, €pHUHT ¥3 YKu arpoduaa
adinmaanm Kyssatugas (3-10% mupa. kBr) Onnan Takkocaam MyHKHH.

bupok ayHéaaru 37eKTp CTaHUMSJIADHUHT YMyMHUU KyBBaTUHU (2 Mipa. kBT)
X03Up/la KYnruHa TaOuuil >kapaéHmap OwuiaH TakKocjam MyMKWH. Macanas,
KOMHOT/IArM XaBO OKUMJIAPUHUHT Yyprada KyBBatH (25-30) -10° kBT HM Tamxun
stamn. Y3 HaBGaTHma OypommapHuMHT ypraua KyeBaTé (30-40) -10° kBr. Jlenrus
TYIKUHIApDMHUHT ~ yMyMuii  KyeBath  (2-5) -10° kBr.  Takkocnamuiap
KenTupuiaérrana Hadakar TypFyH OSJEKTp CTaHIUSUIapHU KyBBaTHHU, OajKu
XapakaT/Jard SHEepreTUK KypuwiMalap KyBBaTH XaM XucoOra onuil kepak. Macanas,
nyHénara 6apya HYIOBYM TallyBYd CaMOJETIapHUHT yMyMmui KyBBaTu 0,15-10° kBt
JaH KaM sMac. AifHUKca aTMOC(epaHUHT IOKOpU KaTjaamjapuja y4yBUM YTa OKOpHU
TE3JIMKKA 3Tra caMoJIETIIap aTMoc(epaiari a30H KaTjaamura EMOH TabCUP Tau.

TypfyH »3JeKTp CTaHUMSUIAPUHMHI KaM KyBBaTJIWiIapu XaMm Ouocdepara
ce3uJIapiid 3UEH eTKa3aJAuiap, YyHKH YJApHUHT WHJ JaBOMUAArd WM JaBOMUNIMIU
karra. Illynnaii kuiam® oSHepreTuk Ba OOIIKAa KypuJIMaldapHA — MIILJIATHII,
aTMOCc(epaHUHT H(IOCIAHMIINA Ba KYN MHUKIAOpPAA OPraHUK EKUIFUHU EKUIUIINA
HATWKacUJa YHUHT XaBO TapKuOMW Y3rapuii; AyHE YMMOHHHHUHT H(DIOCIAHMIIN;
TUAPO DJIEKTP CTAHIMSICH KyPHJIUIIY HATHXKACUAa KyPYKJIUKIAPHU CyBra KYMUJIHUIIIH;
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YPMOHJIAPHUHT KECUJIMILN; UCCUKIMK 3JIEKTP CTAHLUUSJIAPUHUHT OyTYH AYHEHUHT
YMYMUH HCCUKJIUK MyO3aHaTHIa TabCHUpPU KaTTa MyaMMoOJIap KEITHpUO duKapasul.
DHEpPreTuK TU3UMJIAPHU JIOMMXANAIITUPAETraHa, YJIApHU PHUBOXKIIAHTHUPHII Ba
¢oiigananum gaBomMuaa atpod MyxuTra TabCcHUpu Oapua >KUXATiaapu TOMOHHIAH
kypuod umkmwiunimu kepak. LllyHuHr yuyn Ttabuar Ba yHaa OynaérraH xoaucaiap
TYFpUcHIa OUITUMIIAp Kyaa 3apyp.

Pecny0iukaMu3ga MCCHKJIMK JHEPreTHKACH COXaCHJAru WKTHUMOMIM-
HKTHCOIMI MCI0X0TJIApP Ba YIAPHUHI HATHXKAJIAPH.

V36eKHCTOH SHEPTeTHKACH X03UP PeCIyOiIiKa XalK Xy KaTUTHHUHT SHEPIHsTa
OynraH SXTUEXKIAPUHU TYJIA-TYKUC TabMHUHIAMOKIA, XaMJa JJIEKTP IHEPrUsiCUHU
KYLIHA MamJlakatiapra 3KCIopT KWJIMHMOK/A.

DIEeKTp SHEPIUACUHU CaHOAT, TPAHCIOPT Ba KHMILJIOK XY KAJIUTUAA, aXOJIMHUHT
MauIIAi Ba MaJIaHUN MaKCaJIApU YUYYH KYJUIAHWIHUIIW 3JIEKTPIAITUPHUII AECHHITIaIN.
Y wmamnakar Xa€tujga SHI MyXUM axaMmHsTra jsra. OJEKTPJAlTHPUII  XaJlK
XYKaJTUTMHUHT Oapya cOXajJapyuHU PUBOKIAHTUPHIL, XO3UPrd 3aMOH TapaKKHETHHU
amaJra OIMPHUII YUyH €TaKYM OMUJI XHUCOOIaHa IH.

DNEKTPIAIITAPUIIHUET Y 30eKHCTOHAarn puBoXkH cobuk Coser UTTH(hOKH
SHEPreTUKACUHUHT PUBOXKJIAHUII Tapuxu OwiaH Oornuk. 1913 ¥wim Poccusinaru
ANEKTP CTAHLUSIAPUHUHT yMyMUl KyBBaTH 1,1 MiH. KBT HU Ba 3J€KTp SHEPrUSCUHU
UIUI1a0 YMKapHII 3ca 2 MIIpA. KBT-coaT HM TallKWUJI KWJITaH.

V36ekucTOHIa SHEpreTHKa Kajal CypbaTiap OMIaH PHBOXUIAHAM. UMpUMK
napé€cuia THIPABIUK JIEKTP CTAaHUMSJIAPUHUHT KyApaTiau TU3Macu spatuiau. 1950-
1980 immiapaa HAPHK UCCHKIHK 3IEKTpP CTAHIMSIAPU 0apro STHIIH. Y36EeKHCTOH
DHEPreTUKACUHUHT YMyMHUH KyBBaTu 12,4 muH. kBT ra erkasungu. Xo3upru nantaa
Kypuinrad Tamumapxkon HWMOCuaunr kysBatu 3200 MBT Hm Tamkun sTtagu.
V36eKHCTOH JHepreTMKacH pecryOiuKa Xajik XyKaJUTHHHHT 3JIEKTP JHEprHsra
OYnraH 3XTUEKIIAPUHU TYJ1a KOHIUPUIL UMKOHUSTHUTA 3ra.

V36exucton snextposHeprerukac 2001 iimnmaH Gepu Y3 WuMra KyMup
CaHOATH KOPXOHAJAPHHM OJIaH X0JJa, «Y36eKksHepro» AkupoHepinuk Kommanuscn
TU3UMUJIA OUYHK TYpJard aKIMOHEPIUK KaMUIATH OYIu0 (HaoiusT FOPUTMOKIA.

Kommnanust Tapkubunia 53 Ta KOpXOHa Ba TAIIKWIOT KUpaau, mryiapaad 39 ta
OYMK AaKIMOHEpPJUK >KamusATh, |11 Ta yHHTap KOpxoHanapw, 2 Ta MabCYJHUATH
YEeKJIAHTaH KaMUAT Ba KOMIaHUs! PaoIusITH - SHEPrOCOTUIIAaH HOOpaT.

KoMmanus axonau Ba XajK XY KaJIUTMHUA MapKaszjaliraH 3JeKTp TaAbMUHOTHHU
amajara  OWMpagd,  XaMJa  HCCUKJIMK  DHEPrusACHHM  KOMMYHAJI-Tauép
UCTEBMOYMIIApTa PECIyOIMKAMU3HHUHT TYPJIu IIaxapiiapua aMmajira Omupaim.

2005 inina kKoMOaHus JIEKTPOCTaHIMsIIapyu ToMmoHuAaH 46,2 mipa. kBt-coat
aNeKTpodHeprusa unuiad yukapuirad. Wcresmonuunapra 9,9 muH. ['kan snextp
SHEprusicu eTkazubd Oepunau, 16,9 MH. goiutapra 3JEKTp SHEPrUsICH DKCIOPT
KWJIMH/Y.

V36eKuCTOHHUHT 42 Ta SIeKTPOCTAHIMIAPUHNET YPHATHITAH KyBBaTH 12,3
MiH. KBT man omramu, Oy 3ca ypra Ocué€ Oupiamran SHEPrOTU3UMH HIIa0
YuKapa€TraH KyBBaTUHUHT TaxMuHaH 50% HU TaIlIKWI 3Ta/IH.

«V36eKIHepro» KOMIIAHHSCH PECIyONHuKaga AesApild ATOHA 3JEKTPOIHEPTHS
ApaTyBYM Ba TABMUHOTUYUCU XUCOOTaHAIM.
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XyKyMat 3J€KTPOCTAaHIUSIIADUHUHT KyBBaT Uluiad yukapumgara yiaymu 3%
(320 MBT) naH KaMpOKHHU TaIlIKW 3TA/IH.

Munnuii 3HeproTusuMHUHr acocuHu Cuppapé, SAuru-Anrpen Ba ToiikeHT
NDC kabu »snexkTp »HEprussHUHr 85% MAaH KYNMHU HIUIA0 4YMKAapyBUM KaTTa
ANEKTPOCTAHUUATIAP TALIKWI STaAH.

KoMmnanusgHuHT Xamma rupoasiekTpoctanuusuiapu acocad I'DC kackammapura
OupJyialmiraH Ba CyB OKUMHM Oyiimya wunuiaigu. OHr karra ['DC pap Ywupuuk
TapECUHUHT I0Kopucua xoitamrad (HopBok, XomkukeHT, FazaikeHT) Ba KyBBaTHU
pocTiall TU3MMHU/IA UIIAIITa UMKOH OepyBYH CYB OMOOpIapyu MaBxy/I.

PecniyOnukana siekTp SHEprusi y3aTUIIM XaMma CUH(} KywianumuHa 235
MUHT. KM DJIEKTp y3aTUII JUHUsJIapu Ba 35 kB Ba yHIaH IOKOpU Ky4wIaHUIUIH,
ymymuii KyBBatu 37,7 muiH. KBA 51 TpancpopMaTtop HUMCTaHIUSJIAPUAAH aMalra
OILIMPUIIA]IH.

DHepreTuka V36€KHCTOHHUHT VMKTUCOJMN YCHUIIM BAa PUBOKIIAHUIINIA XaETUN
MyXUM VPUHHH STUIANAN, OIYHUHT yY9yH MYCTAKWUIMKHUHT OMPHHUN KyHUIAEK
SHIY YHEPreTuKa CUECATH XyKyMaTHUHT aJloXH]1a OOLIKApYyBU OCTUAAIUD.

2000 #uaHUHT gekabp oiuma Y36eKHCTOH XyKyMaTH ToMoHuaaH «2001-2010
iinnnapna Y36exucron PecryGnukacuia KyBBaT SPATHIMIINHA PHBOXKIAHTHPHII Ba
KaiiTa Kypull JaCTypyW» HU MabKyJUJIAMOK/A.

DHepreTvka COXacHuJard MWUIMH CTPAaTeTUSHUHI acOCUi HyHaIuuuiapu
KyHugaruiap: JeMOHOIOJIN3alus Ba JaBiaT OOIIKAPYBUHH KaMaWTUPUINI, YHEPTHUs
TApKaTUII CcOXacuaa pakoOaTiu MyXWT SpaTwil, 4YeT OJ JaBjiarTijapd Ba
KOMITaHUSJIApU OUJIaH TEXHOJOTHUK Ba MHBECTUIIMOH XaMKOPJIHK.

Hactyp O6yiimua Cupnmap€, Tomkent, Hasouit MOC napunm, TomkeHT,
Myb6opak WDOM »sHeprusiHu SpaTUITHUHT SHEProdGPeKkuB TEXHOJIOTHUSIAPHH
KAPUTHO SHTHJIAII Ba KalTa Kypull, my Ouian Oupra Oyf-ra3nu Ba ra3oTypOMHAIN
YCKyHaJIap acocuia.

By mactypHu amanra omuMpuIl y4yH HWHBECTOpJap MaOJaFrd kand KWIMHAJIU.
Hactyp xabyn kununrangan oepu EPTB kpenutu xucobura Cupmapé UDC HuHr
UKKHUTa SHEeprooyioku Kaita Kypuwiau. «Tomkent UDC Hu ssHrunann 6yiinya uiuiap
Snonust XyKyMaTUHUHT Y30K MYJAATId MUMTHE3IN KPEOUTH XucoOura OOILIaHIu.
2005 mnna Tomumapskon UD3C muar 800 MBT KyBBaT/Ii OUTTa SHEProOIOKH HIITa
TYIIUPUIIIH.

500 kB mu Cyrauéna noactanims 1002 MBA nu tpancdopmartopnapu Ounan
uiira TyIIH.

Surn Aurpen MOC man 500 kB nu OVJI ®aprona Boauiicuaaru KaOyl
KUJyBYU V36exncron 500 kB 1 moacTaHIMATAYA KYPHUIMOK/IA.

Cupnapé UDC nman Cyrauéna noactannusirada 500 xB nu XJI noiuxanai
unuiapu onud OopunMokaa. Kypunuimau monusBuil Tapadaan tabmuHiam Kciom
TapakKKuET 0AaHKHM TOMOHHUAAHOIHO OOPHIMOK/IA.

110-220 kB kyunanunuim oObEKTIApHH KyPWIHIIN HazapAa TyTHIMOKIA, LIy
Owian Ooupra 110 kB i kaben nuHUsIIapy Ba €MUK HUMCTAHLMSUIAP PECITyOJIMKaMu3
MONUTAXTUHU AIEKTP TABMUHOTUHY UIIOHYWINIUTUHYU OIIMPHUII YIYH KUJTUHMOK/IA.
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By unutapau amanra ommpuin y4dyH, nactypia taxmuHaH 800 kM Maructpan
OVJI au xkypu, xamaa 2,0 miuH. KBA Ttparncdopmarop KysBatiaapuau 220-500 kB mu
TapMOK HUMCTaHLMSUIAPU/IA UILTA COJIUII KyTUIMOK/A.

DHEpProTeKaMKOPJIUK COXacHJla KOMIAHUS TOMOHHUJIAH Xap WWIM >HEPreTHK-
EKWIFU pecypclapyuHy MKTUCOJl KWJIUII Ba yiapJaH OKWiIoHa ¢oiganaHuin Oyiinya
TaIKWINI-TEXHOJOTUK Ta0UpJIap aMalira OIIMPHUIMOK/IA.

DHeproTexaMKOpJIMK MacajlaJapuHu SXIIA Oakapull Y4YyH, OMpUHYUAAH
XxaMMa Toudaad UCTEbMOIYMIIAPHU 3aMOHABHUU AJIEKTPOIHEPTUs XUCOO Ba YIYOB
acO6o06sapy OuaH TabMUHJIAII KEPaK.

XyKyMaT KapopJiapuHu Oa)kapWJIMIIK YYyH KOMIaHUs Mabiariapu xucoOura
JHEpPreTHKa KOPXOHAJAapWHM, KYNXOHAJOHJIM YWJap Ba XyCyCHUU YWIapHU HOKOpPH
XYCYCUATIN DJEKTP SHEPTUsHU YI40B acO00 Ba TU3UMIIAPUHM YPHATHUIN NACTYpPH
amanra omupwiMokiaa. Mnurapuu 2008 iwniraya Ttyramiam pexkanaliTHPMOKIA.
3amoHaBuii ac600 Ba TH3UMIIAp acoCHIa DJEKTP DHEPTUSHU KOMMeEpCal XUCOOWHH
TAlIKWI KWIKWII HWCTEbMOTYWIAP/IaH ¥3 BakKTUAa Makcumal Japaxanga maOiar
WUFYBUHHU, UIJIATUIITAH YHEPTUS YUYH TYJIOBJIAp MHTU30MUHU TAIIKWII STUII UIILJIApU
JABOM 3TMOKJA.

DHepreTvka WKTUCOAHUHT acOCUi OYIMMU DKaHJIUTMHU XHcoOra oiuo,
SHEpreTMKa THU3UMHU KOPXOHATAPUHU XYCYCHMWIAIITUPUIN Ba JaBjaT Ba JaBiar
TacappyduiaH YMKaApHUI 3 XyCyCHUATUTA 3Ta.

Hccukiiuk Ba 3EKTp PHEPrUsiHA UIIa0 YMKApyBYHM, XamJa KaTTa KypHJIHII
KOPXOHAJIADUHUHT aKIUsl NaKeTJIapu COTYBMHU JlaBnaT TeHAEp XaWbaTh Kapopu
OwyiaH, DJIEKTP DHEPrUSHU TapKaTyBYM Ba COTYBYM KOpPXOHAJapHHUKU 3ca (OHJ
0030pu opKau OakapuIaIm.

[lly Owmman Owpra aWTUIN KEpPAKKH, AKIMUIAPHUHT OOIIKAPYB ITaKETUHU
oJIMaraH, Karra MHUKIOpJIard WHBECTUIIMSUIAPHU SIHTWJIAIl Ba TEXHUK KaWTaKypHII
VUyH KHPIU3raH MHBECTOpIapra Y30eKHCTOH PecryOiMKacH KOHYHYHIIMIHIA
aKIUSJIAPHUHT JaBjiaT yJIymuaaH Oup KUCMUHU OOLIKApHII XyKyKH Oepuiiaiu.

V36eKncTOHIa BIEKTP SHEPTHs Ba KyBBAT 6030PHHH SPATHII, PUBOKIAHTHPHIL
acocliapu sSipaTHUJIMOK/IA.

Ha3zopar caBoJuiap:

1. V36exucronaa Gupunyn 6ymm6 kaépaa [DC Kypuiran?

2. Tanumapsxon UDCHunr KyBBatn Hewdya MBT TeHr?

3. 1990 #innm nyHéna KaH4ara ssKUH SJICKTP SHEPTUsACH UILIA0 YMKUIANA?

4, DHeprusHUHT Tabuuii ™MaHOamapu KaHJal Typiapra OYymnuHamu?
OyHaIH:

doigaaHNITraH axaduérap:
1. AmumoB X.A., AxmenoB K.X. «MCCUKIMK 3JIEKTp CTaHIUsJIApU» Mabpy3a
mMatHu. Tomkent. 2002 .
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IV.AMAJIM MAIIFYJOTJIAP MATEPUAJLJIAPA

1-amajauii MalIFyJoT:
JHeprusi MILIa0 YHKAPUIIHUHT 3AMOHABHUI TEXHOJIOTHAIAPH

Numnan makcan: TUHTIOBYMWIAPHUHT Ha3apuil OMIMMIIApUHU aMaJIuid
Macajajaap e4MIll OpKajd MyCcTaxKamiiall

Nmauar kyinanmu: Kentupuirad macananapHi HaMyHaBHM edrmiiap
acocuia uIuIali 3apyp.

Macana 1: YKiIu KOMIPECCOPHHHT KMPUII KMCMHAA XaBO XapopaTwHu Tp =
288,2 K Ba 6ocumunn P; = 0,103 MIla ne6 kaOyn Kunub, HCCUKINUK pereHepaTcus
KWJIMHMaUgUTral OJJIMH CXEeMald OYHK CHUKJUIU uaean bI'K wumar OUKu
anukiancuH.  Kommpeccopma  XaBo  OOCHMUHUHT — KYTapWJIMII  JapakKacH.
TypOunanuHT KHpuUIl KUcMUAa raznapHuHr xapopatu Tz = 1073,2 K. TypOounanan
gukaétran ra3nap 6ocumu P4 = 0,103 MIla. Mmrum xxucm cudaruia To3a Xapo (uaean
raz) unutatwiagu. CHKI JaBOMUAA Xapopar Y3rapuiiura Kapad HIIYd SKACM
UCCUKJIMK CUFUMUHUHT Y3rapyIlii TETUIILIN XKaBaJlIapAaH aHUKJIaHAIH

Eunmn. Kommpeccopaa cukuiaraHjaH CYHI XaBOHMHI OOCMMHU Ba XapopaTu
Kyiugaru HucOatiap OwinaH aHukiaHaau (OyHna anuabaTta KypcaTkMumHu K = 1,4
ne6 KaOyJ1 KUIUIIT Kepak) :

P,=r, -P,=8-0,824 MPa;
k-1
To=Tiz ~ =288,2-8%%%¢ =2882.1813=522 K,
ra TeHr Oyiaau.

Macana 2: Kyiuga Oepunran MabiaymotTiap acocuaa ['TK tapkuOuparu
COBUTWJIMAMJWTaH KOMIIPECCOP HCTHEMOJ KWJIAIUTaH KyBBaT aHUKJIAHCHH.
Komnpeccopra kupum KucMuga xaBo xapopatu T = 20 °C, umkum xucMuga T, =
180 °C, xommpeccopaa xaBo capdu I'eex =70 kr/cex. Komnpeccop JeBopaapu opKain
UCCUKJIMK OEpWIMIIMHUHT TabCUPU Ha3zapra ojuHMaca Oynaau. KommpeccopHUHT
Hucouik ®UK 0,96 tenr ne6 KaOyn KUJIWHCHH. §’3rapMac O00CHM IIapoOUTHIA
XaBOHUHT HccUKIUK curumu Cp, = 1,0 k/x/krK.

Euumn

1 x/Ix/cex = 1 kBT;

Macana 3: Vkmu KoMmpeccopra KHpHII KMCMHAA XABOHHHI XapopaTd Ti=
+15 °C, ras TypOuHacura KMpHII KACMHAA EHUIN MaxXCyJIOTIAPUHHHT XapOPaTd T3=
800 °C, yxmm xommpeccopHMHT HucOmii  ammabatuk DUK 7, = 0,85, ras
TypOuHacMHUHT HucOuit  aamabaruxk OUK 7, =087, CcUKHUII Ba KEHraWuIl

xKapaCHllapuga WIIYU KUCMHUHT YpTaua MCCUKIMK CUFUMIIAPU opacuaard (hapkKHu
Xama THAPABIMK KapIIWIUKIAPD TabCUPUHU IBTUOOpPra ONYBUM  KEITHPUIITAH
TapMOK KYPCAaTKU4U ¥, = 0,95, XaBOHUHT IOKOTWJIMIIM Ba MYKU IXTHEXKIIApra

cappu 1- m =0,05 6ynran OGONMUTAHFUY MabIyMOTIapra acoCiIaHuO Cola CXeMaH
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ra3 TypOMHa KypwiMacH YUYyH camapajld TEPMOJWHAMHUK CHUKIWHUHT aCOCHM
KYpPCAaTKUWIAPUHU aHUKJIAHT. TypOuHamaH YyTa€TraH HWITYM SKUCM MUKIOPUHHUHT
KOMIIpECCOpra CUKWIMII YUYyH KEJITHPWITaH HWIIYU XUCM MUKIOpPUTra HUCOATUHU
Oepanu; €nm kamepacununr OUK » = 0,95; pereneparcus napaxacu ¢ = 0,80.

Evumu: [1] marm (1.10) TeHrnama opKajdu CHUKJIHMHT 4YerepaBUil aOCONIOT
Xapopatiiapu HUCOATH aHUKJTaAHAIN:
0 T _ 800+ 273,2 _ 1073,2 _3724
T, 1542732 2882
Wnean Ba pean sxapaéunap opacuaaru papkau kypcaraaurad acocuii ®UK map
KyTaiTMacu KyWuaaruau oOepaju:
Tom * Mur.* Viomuwr - M =0,85-0,87-0,95-0,95 = 0,6674.
Kaittmac #WyKoTHIIUTApHU >BHTHOOPTa OJITaH XOJJa CHUKIHUHT KEITHUPHUITaH
(XaKuKWi) yerapaBuii aOCOIIOT XapopaTiapu ¢dapKu Kyhnuaarnda:
0 = Thr * Wiamuy - M- 0 = 0,6674 - 3,724 = 2,485,
ConumTupMa WUIMHUHT SHC KarTa KUWMarthura MOC KeNaJguraH IIapTHH
KOHUKTUpaauraH aauadaTuk keHraiuim kypcatkuuu [1] maru (1.11a) Tenrnmamanan

AHUKJIaHAAWU.
z,, =cl =./0, = /2,485 =1,5765.

Xucobnap HaTIKaJapUHU COAAANAIITUPHUII Makcaauaa KypuiaéTraH CUKIAa
UITYH )KUCM cudaTuaa KypyK XaBo Xoccallapu KyJulaHUIaau.

OOFJIMKJIMTUHUHT TpauK KYpPUHMIIWJAH, pPEreHepaTcusl Napa)KaCUHUHT
Oepunrad KaWMaTHa, SHEPreTHKa HYKTaW Ha3apuJaH 3HT MakOysl HII XOJaTH
HIApOUTHAA aIna0aTUK KEHTalMIll KYpcaTKU4yu Kyhduaaruda oynaau:

=13 _140

opt
4

Jemak, anna®aTUK KEHTralMil jkapa€HHulla UIIYM >KUCMHUHT a0COJIIOT ypTaya
XapopaTy Kynujaarunya aHuKJIaHUI MYMKWH:

" Z%.T{HLJ=%.1o73,2(1+ij=919,9 K

m,
Topt )
WNimym KUCMHMHT 11y XapopaTura MOC KelyBUM MCCHUKIUK CUFUMUHHMHT
kuiMath Cpyryp. = 1,1225 xJIxk/krK;
bynnan, TypOuHaga 60cuM KEHralMIIMHUHT YyerapaBuil KuiiMariapu HucOaTu
KyWnaariuya aHuKJIaHau:

oy = [%j =143 =372

4
AnrabaTUK CHKWJIUII KapaéHua XaBOHUHT aOCOIIOT XapopaTH KyWHarura
TEHT OYnau:

o=t L)t [ Tayg|otiogg0 042458 &
tom T 4 T, 2 T, 2
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Mgy KUCMHUHT 11y XapopaTura MOC KEJIyBYM HWCCUKJINK CHUFUMUHUHT
KUHMMAaTH:
Cpmxom = 1,0529 xJIx/krK.
Kentupunran TtapMoK KYypcaTKMUMHM XucoOra oiubd aauadaTUK CHUKHUII
KYpPCaTKM4M KyHuarunya TONMWIAIN:
Ty _q, G 7y =1, 11225 04 _

Teom =1,449
T, Cion Ver 10529 0,95

bynnaH, TypOuHana 60cMM CUKWIMIIMHUHT YerapaBuil KUMMaTiIapyu opacuiaru
HUCOAT Kyinaarnya aHuKJIaHaIM:

K

z =te (ﬂJl ~1,449%% = 4181
Pl 1
LIMKTHUHT, SHEpreTHKa HyKTaW Ha3apulaH SHT MakOysl WII XOJaThuAa YKIIH
KOMIIpECCOp Ba ra3 TypOWHAacu KyBBaTiapu opacumarun HucOar [1] marm (1.9)
TEHIJIaMaJlaH aHUKJIaHAH:

ﬂ’ :TtUI'. —
b0

|
SHEpPreTUKa HYKTau Ha3apujaH SHI MakKOyJ HII XO0JIaTW/Ia COJUIITHPMA HII
KyWujarura TeHr:

1 1
hi =My 'Ci,tur. 'Ts(__gj(z-tur. _1):
tur. i

Tor. 14

= =0,5634.
M- vom * Tur.* Viar 0 2,485

0,95.087-11225-10732-| - —— 1 |.04=12252 kDj/kg
14 2,485
Kenraitumr Ba CUKUII mapaéHnapI/I oxXHpuaa HWIIYN XUCMHHUHI a6COJ'II-OT

Xapopatiapu

_Tkeng. = TS - htur' ~ Ts(l_ntur MLJ :1073’2(]—_0187 %) =806,4 K
itur. Ttur. )
Tgqin = T2 =T} +M = Tl(lJFMJ B 288’2'(“&?) =4404 K
i,kom. nkom_ y

ra TeHT Oyiaau.
Uccukyukaan pereHepaTuB  (oiilaJaHUIl UMKOHUSATUHHM O€NTHiIaiauraHn
xapopatiap dhapKIapuHUHT HUCOATH KyHuaarnya:
o Tieng. =T _ 806,4-4404 _
v T,-T 1073,2-806,4
DHepreTuka HyKTau Ha3apujJiaH 3HT MakOyn uil xojaaruaa oaaui pean ['TK
Y4yH camapayv TepMoaAnHaMuK cukiaHuHr UK
_(=4) Myam _ (1-0,5634)-0,95
") e, | 14021372

1,372

ken.

=0,325

ra TeHr Oyiaau.
EHr rokopu coauMmtTupMa HII  CUKIHAA ypTada XapopaT Ba acoCHil
KYypcaTKuwiIap I0KOpUIa KEATUPUIITaH iy Ouiian XxucoOaaHaau.
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Xucobnap LIYHM KypcaTaJuKW, HUCCUKIMKHUHI pEereHepaTHB HILIATHINIIN
IIAPOUTH/IA, SHEPTreTUKAa HYKTau Ha3apuJaH 3HI MakOyJ WII XOJaTH 3HT IOKOpPHU HIII
X0JlaTu (aiHMKCAa KypWJIMaJapHUHI O3KCIUIyaTaTCHOH IOKJIaMallapy  XoJIaTh)ra
HucOartaH, cy3cu3 ad3amnukiapra sra. Arap KOMIpeccop Ba Ta3 TypOMHACHHUHT
commmtupma OUK napum €monnamica Ba KUCMaH HOKJIAMAIM XOJIATJIApJard Wil
KYpPCATKUWIAPUHUA TYPFYHJIMUTUHU TabMMHJIAII >KapaéHjapuaa Yy3rapyBuaH WHIII
XOJIaTH KYPCATKUYU A, HUHT POJM KaTTa aXxaMHsTra sra.

Macana 4: Yim xommpeccopHuHr HucOmii agmabatuk ®UK Hu Kyiimma
KEeATHPWITaH OOLUTAHFUY MabIyMOTJIap acocuja aHUKJam kepak. KommpeccopHuHr
cukum papaxacu -10; cukum sxapaéHugaru 6omuanruy xapopar t1=+15 °C; pean
CHKMII JkapaéHu oxupuaru xapopar T2 =340 °C.

['a3 TypOuHa KypuUIMaJapuHUHT TEPMOAMHAMHK CHKJUIAPUHHA XHCOOIaIaa
IOKOpH JapakaJlard aHWKJIMK OWJIaH Wjeall rasjap KOHYHJIApUHUHT HHCOATIapUaaH
doitnananum MymkuH. YyHku Oy Tuzumaa Oocumiiap HUcOATIapyd YHYAJIMK KarTa
KuiiMaTra sra smac. by mapouTtia WIIuM >KUCMHHUHT Oapya KypcaTKU4Japu WIIYd
KHUCM Xapopatu GyHKTCUSICU KYPUHUIIN/IA aHUKTaHA M.

by xonatna kommpeccopuunr aauadbaruk PUK  xapaéHHUHr Oepuiiran
Xapopatiiapu OpaluFuja aauadaTUK CUKHII Kapa€HUJard KauTap HIIHUHT pea
UIIra HucOaTu OUlaH TOMHIIA Y.

ph_C0LT)
oh G(T,-T)

by epna x, Ba Xy — MocC paBuInja aauabaTuk (KaiTap) Ba peal CHKHUII
*KapaCHIIApUHUHT XapopaT QyHKTcUsAcH cudaTtuia aHUKJIaHAIUTaH SHTAIUSIAPH,
Cax Ba Clyx — ammabaruk Ba peas KapaHJIAPUHUHT YpTada UCCHKIUK CUFMMIIAPH.
XapopatnapHuHr OyHAaid KuiMaTiapuia WCCUKIUK CUFUMIIAPUHUHT TYpPFYHJIUTH
sBazura xucodnapnaa ylnapHH (MCCUKIUK CUFUMIIAPUHM) COH JKMXaTIaH TEHT Je0
onuil MyMKuH; T,- aguabaTuK CHUKMII >Kapa€HM OXUpHIAru Xapopar. Anuabara
TEHTJIaMacu1al Oy XapopaT Kyiujarnia aHuKJIaHaIu:

k-1
T, :Tl(&] k =288,2-10%?%° = 288,2-1,93 =556,2 K
P
Hartmxana,
| 556,2-288,2 268
T " 6132-2882 325

0,82

Macana 5: ['a3 TypOMHACMHMHI OKMM KHUCMUHHU TabMHpJam (Kypakdaiap
YeTura MeTayl MaBaHUIAll, YSUIM 3UYIarM4jiapHU YpHAaTHUIIl Ba OoIlKa HILIap)
HaTWXkacuaa ra3z TypouHacunuHr nucout UK 2.4 % ra (apuu 0,85 gan 0,87 raua:
Ae=+An,/n, =087/085=1024 ) kynaiiau. byHnail Y3rapUIIHUHT KypUJIMAHHHT
ymymui ®HK Ba KyBBaTHra Kypcarrad TabCUPU aHUKJIAHCHUH.

Euyumu. Kommnpeccop Ba raz typounacuHuHr HucOuii @K HuHr Gepuiiran
Kuitmatinapuaa, KypwiMaHuHr nuku OUK kyhunarnya anukinanaau ([1] marm 1.43
HHCcOaT):
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1
Mir -he =Ny

7 = Tie (a)
ch

TypObunanunur wuku nHucOut OUK Ae=An;/n, KaTTaJukka Yy3raprasia

IOKOpHIaru udoaa KyHuaara KYpuHUIITra 3ra 0ymaam:

1
(7 +Ae 1) by ——h,

1 ik 6
77|T ch ( )

Kentupuiran (a) Ba (0) HucOatinapHu y3apo COIUIITHPUO Ba TypOMHAHUHT
Hucouit ®UK y3rapranga, €Huin kamepacuaa €KWIFMHUHT COJUIUTUpPMA caphu q,,

JesIpJIA Y3rapMaciuTMHU YbTHOOPra oind KyHUIJaruHy €3UIMMHU3 MyMKHH:

1
. Mebhy——h +Ae-m;-h 1
In _ L - :[1+ Ao ;J (B)
r My =y
ik
Ymby HucOar (0) HUCOATHUHI CypaT Ba MaxpaxXuHu n.h, ra Oymum Ba A

napaMeTp KUPUTWIMIIM OpKajdu oJuHraH. byHma A ra3 TypOuHacu Ba
KOMITPECCOPHUHT COJIMIITUPMA UIJITAPUHUHT HUCOATUHU XapaKTepiiailii. Y HUHT COH
kuiiMatu BI'K HuHr HOMUHan uin Xonatiapuaa 0,65-0,70 opanukna y3rapaau. Arap
A=0,65 Oyica, ra3 typounacuauHr Hucouit ®UK 2.4 % ra karranamanu Ba 0y ¥y3
HaBOaTugakypuwiManuar ymymuit ®UK vHM Taxmunan 4% ra karTajgamiviiiHUA
TabMUHJIANIHU.

a3 typOounacununr HucOui OUK Y3rapranma Kypuwima KyBBAaTUHUHT
y3rapuiiy XyJIu IyHai HucOatiap OuiiaH TOMHIIA N,

bornuranFuy KaTTaMKIIApHUHT Typiu KuiiMaTiapuaa, (B) HucOaT TapkuOura
KUpaJUraH KaTTaJMKIapra Typiau KuiMariaapau 0epu0, Kypunmanunr OUK kanpaii
Y3rapuiimHu Ky3aTUil MyMKHUH.

Ha3zopar caBosiiapu:
1. Tla3-TypOuHa KypuIMaJapuHUHT TY3WIUIINIa KOMIIPECCOPHUHT Bazudacw.
2. byr reneparopunuar ®UKuu aHuKIaI11 TEHTIaMacH.

2-aMaJIMid MaIIFyJIoT:
JHeprus NLIad YNKAPUIIHUHT 3aMOHABHI TEXHOJIOTHSIIapUAA
MYKOOUJI JHeprusi MaHOasapuaad Goiaaaanun

Nmpan makcaa: TUHITTOBYMIIAPHUHT Ha3apuil OMIIMMITApUHU aMaJIuii
Macajiajap €4MIl OpKaJId MyCTaxKamulall

Nmaunr kyunaumm: Kentupuiran macananapHi HaMyHaBUM €4uMIIap
acocuja uuuiaml 3apyp.
Macana 1. Ko3oH yTXoHacuga TapkuOu Kyhujgaruya OYiran kaM OJITHHTYTYPTIH
MasyT ékunanu:, C" = 84,65%; X"=11,7%); Si=10,3%; 0" = 0,3%; A"— 0,05%; W" =
3,0%. Ma3yTHUHT KU3IUPWIUII Xapopath Tg= 93 °C  Ba EKWIFU MypKajaJuraH
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Oyfiin ¢opcyHKanapra UIUIATWIAgUraH OyFHMHI SHTainnusicu 1y=3280 kJDx/kr
MabJIyM O¥iica, EKUIFUIa My KacCaMJIaHTaH UCCUKJIUK TOTUJICHH.
JKasobu. Q=40 982 xJIx/KT.

Macaaa 2. Vrxouana tTapkuOu Kyhngarnaa C" = 37,3%: X" = 2,8%); Limh=1,0%; H*
= 0,9%;

0" = 10,5%; A"=29,5%; W" = 18% Oynran kymup éxunaan. KYyMupHUHT O0IIIaHFUY
xapopatu Te= 20°C 6yiica, EKuaFuaa MykaccaMmaaHTaH UCCUKJIUK TOMUJICHH.
JKasobu: Q. .= 14 030 x/Dx/xr.

Macana 3. Exunrununr xakukuii cappu b=1,2 kr/c, cyB capdu M, = 70 kr/c,
KO30Hra OepmiaétraH CyBHUHT XapopaTd, T1 = 70°C Ba KO30HJaH 4YHKa&Tra
cyBHUHT xapopatu T.=150°C mabiym Oyica, cyB KU3IuUpHII KO30HHIA (doiganu
UIIATAITaH UCCUKJTUK MUKIOPH TOTWJICHH.

Kasobu: K,= 19 553 xJx/kr.

Macana 4. Exunrunuar xakukuii cappu 5=0,64 xr/c, yTa KU3AUpUIraH OyFHHHL
6ocumu ny= 1,3 Mlla, yTa Kuzaupuiaran OyFHUHT Xapopatu Ty, = 275°C, TaMuHnam
CYBUHMHI XapopaTu Tuyx = 100°C Ba cyB OwiaH y3iykcus touil karraiauru [1=3%
oynran Oyr unuiad yukapumum Jl = 5,45 kr/c ra TeHr KO30H arperatuja ¢Goinganu
UIUIATUIITaH UCCUKJIUK MUKIOPH TOIUJICUH.
Kaesoou: K3 =21 996 xJIx/xkr.
Macana 5. byr nmmna6 ywmkapumm [ = 5,6 Kr/c ra TeHr KO30H arperaTUHUHT
yTXOHAcuaa Tapkubu Kyvummarnda Oynran kymup €xunamu: C'=41,5%; X"=2,9%;

Liwh=0,4%; H" = 0,6%; O"=13,1%; A"=8,0%; W"= 33,5%. EKWIFHHUHT XaKUKUil
cappu  b=1,12 xr/c, yra Kuzgupwiran OyrHUHr Oocumu Tny = 4 Mlla, Jra
KU3MpWIrad OyFHUHT Xapopatu Ty =400°C, TaMuHIall CyBUHUHT XapOPATH Tro/ik =
130°C, cyB Owian y3mykcu3 topuil kattanurd [1=3% Ba €KWIFUHUHT OONLIAaHFUY
xapopatu  1,~20°C mabinym Oyica, KO30H arperatuja Qoiiiaaud WIUIaTUITaH
uccuKIMK Gousnapa (%) aHUKIAHCHH.
Kaesobu: x1 = 91%.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. byr reneparoprauar ®MKHM aHuKIIa1I TEHIIaMacCH.
2. Exunruan acocuii KypcaTkudiapy

3-amMaJuii MalIFyJoT:
V36exucron Pecny6amKkaci JHepreTHKACHIa 3aMOHABHIA YHEPIUs HIILIAD
YMKAPUII TEXHOJOTHAJTAPUHU TAA0UK ITHILL.
Numpan makcaa: TUHTIIOBYMIIAPHUHT Ha3apuil OMIMMIIapUHN aMaJIui
Macajajgap e4Mil OpKajid MyCcTaxKamiall
NuauHr Kyunaumm: Kentupuiran macanaiapHi HaMyHaBUM €4uMIIap
acocuja uuuIaml 3apyp.
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Macana 1: Ko3on yTXoHacu TapkuOu KyWuujparuya OYIraH KaMm OJTHHTYTYPTIIH
masyt éxunamu: C" = 84,65%; X"=11,7%; Si_, =0,3%; 0"=0,3%; A"=0,05%; W" =
3,0%. Ko3oH arperatupad KEHUHTM XAaBOHUHI OPTUKJIUK KoedpdurcueHtu 6.,=1,35,
yuKapuO TanulaHAETraH ra3jJapHUHT ra3 WYJIMHUHT OXUPHUAAru xapopatu Hy,=160°C,
KO30HXOHAJIard XABOHUHT XapOpaTH Txaso = 30°C, y3rapmac OOCHMM IIapouTHIA

o o I _ 3
XaBOHHMHI ypTaya XaMMUH HMCCUKIUK CHUFUMH Chpouo = 1,297 xJIx/(m°» K) Ba

Ma3yTHUHT KU3TUPHWIUII XapOpaTH Trox = 90°C Mabiym O¥iica, KO30H arperaTuaaH
yuKapuO TanuiaHaéTran rasnapaard UccukiIukHu — kJDxk/kr Ba Qomsnapna (%)
TOTIMJICHH.

Euumu: EXuiey uimram MaccacHHUHT KyWnu EHUII UCCUKIIUTH Kyiunuaaru hopmyia
OWIaH TONWIAIN

Qi =338C" +1025H —108,5(Q" — Si ;) — 25W* = 338- 84,65+ 1025-
11,7—108,5(0,3—0,3) — 25-3 = 40529 "
JIK/KT.

(2.6) bopmynanan Ma3yTHUHT UCCUKIUK CUFUMU TOMIIAAN

Cog = 1,74+ 0,0025t,,, = 1,74+ 0,0025- 90 = 1,97 xJIx/(xr K).

yoq

Exunruaunr Gusuk uccukury (2.4) GopMynanaH TONUIAT
Qyoq = Coglyoq = 1,97 -90 = 177 kJIx/kr.
Exunruna Myaccamianran uccukmuk (2.3) gpopmynara acocan
Q .= Qf‘q + Qyoq = 40529 + 177 = 40706 k[LK/kT.

IKr EKWIFMHU EHUIITN YUyH 3apyp OYJraH XaBOHUHT Ha3apuil MUKIOpU KyHHHIaru
dbopmya OunaH TOMIIAIN:

Ve =0,089C +0,266H' + 0,03(Q —S'_,) = 0,089 84,65+ 0,266 - 11,7 +
0,033(0,3—0,3) = 10,62 o

/KT.

VY4 aToMIIM Ta3IapHUHT X&KMUHH aHUKJIAI y9yH KyHuuaara popmysia uiiaTuiagm

Vro, = 0,0187(C' + 0,3758%,,,) = 0,0187(84,65 + 0,375- 0,3) = 1,58 m¥xr.

u

Kytinnnaru ¢popmyna Ounan a30THUHT Ha3apyuidl XaXKMHU aHUKJIAHAU
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DBW

Vi, —D?9V°+—D—D?9 10,62 = 8,39 m¥/kr.

CyB OyfapyHUHT Ha3apuid XaXMU Kyiuugarunya aHuKJI1aHaIu

Vg o= 0,0124(9H' + W) + 0.0161V° = 0.0124- (9- 11.7 + 3) + 0.0161 -
10.62 = 1.51 o

/KT.

0u=1 Ba H_p, 160°C 6Ynranga kenrupuiarad popmysia oyiinya EHULI
MaxXCyJIOTIAPUHUHT SHTAIHUSICH TOMUIA TN

1900 = Vro, (€¥)co, + V&, (e, + Vi o(c1) ;4,0 = 1,58 - 280+ 8,39 208 +

yon

1,51-242 = 2553 K
JIK/KT.

(cH)co,, (€M) y, Ba (€H)y o KNHMATIAPUHH XKaBALIAH OnaMu3 [5].
Oz =1 Ba H.p= 160°C O6ynrana XaBOHUHT SHTAINUACH KyWHUHUIarura TEHT
If o = Vo (CH) havo = 10,62 - 212 = 2251 kJIx/KT.
(CH) have KNAMATIAPUHY JKaBAIAH OaMu3 [5].
HH,.,= 160°C 6ynranga EHUAII MaXCyJIOTIAPUHUHT SHTAIIUICH Kylduuaarnda oynaau
Ieh = L5on + (Yen — DIFy, = 2553+ (1,35 — 1)2251 = 3341 xJlw/kr.
CoOBYK XaBOHUHT SHTAJIHUACH

IIG'

s.havro

= V°C! pavolhave = 10,62 1,297 - 30 = 413 kJlx/xr.

Yukapub tanuiaHaéTran raznap OuiaH HYKOTHIAETraH UCCUKIUK MUKIOpH (2.12)
dbopmyItaiaH TOUIIA TN
Q2 = Ueh — YerlZnavo ) e = (3341 — 1,35+ 413)2= = 2783 kJIw/kr,

Exu pousnapna (%) (2.13) Gopmyna 6unan

(@ (2783
g = (Q:.m) 100 = (Z222) 100 = 6,8%.

Macana 2: Exunru Typu  KyHrup kymup; Oyr umna6 uuxapumm J| = 5,56 kr/c;
Kyitnn éanm uccukmurd @} = 15 000 xJ[x/kr; yTa Kusaupuiran OyF 6ocumu iy, =4
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Mlla; yTa kuzgupuiaran Oy xapopatu Ty« =450°C; TaMMHIaIl CyBUHHHI XapopaTH
Tyxaso =150°C; cyBokuMH OwmnaH y3iaykcu3 toBuml kattamuru — [1=3%; uukapud
TanuraHaéTraH Ta3jap OWIaH WYKOTUIAETTaH WCCUKJIHK K2_7%' KUMEBUN TYIIUK
€HMAaCJIVMK HATWXachJa WYKOTUIAAWUTaH HCCHKIIHK Kz = 0,5, MExXaHHK TYJIHK
€HMACIINTA HAaTWKacuJa MYKOTUIIAJUIraH MCCHUKIUK Ks = 1%; arpod myxutra
HyKoTUnaérran HUCCUKIUK Ks= 1,3%; mnulakHUHr (U3MK UCCUKJIUTH  OWIIaH
nykotunran uccukuk Ke=0,4%.

Ko3on arperatununr (6pyrro) ®UK Ba EKMIFUHUHT XaKUKUN Xamja mapTiu cappu
TOIUJICHH.

Eunmu:
Ko3zon arperatununr (OpytTo) duk Hu (2.23) Ounad TONMUIAIN:

32'{;= 100— (g, +g3+qg,+qgs+q,)=100—(74+05+1+13+04) =
89,8 %

EKWIFUHUHT XaKukuil capdu (2.25) opkanu

D
B = ﬂ’ﬂ[lth lnrh+'1m}”ks ]n!hj]"'Dth']t.h_]tS:'lDD

5.56[(z3z0—saz)+(a/ mn}lmsQ?:g- ﬁ%:}]
15000-25,2 100 = 1 12 KT
/c
Bgk 15000
B,=B3=—%=1,12-—— = 0,57 xr/c
< 29300 29300

J—IYK ,H UYYHKHU TYI/II/IHFaH 6YF OJII/IHMaI/II[I/I EKI/IJ'IFI/II[a MYyiKaCCaMJIaHI'aH UCCUKJINK

= Q* = 15000 xJIx/kr. ByFHUHT SHTAINUACUHH Hg . U-C JUATPAMMAaIaH

Tonamu3 Us . = 3330 xJ[>k/Kr, TAMUHIIAIT Ba KO30H CYBUHUHT SHTAJIUSCUHA
*aaBanaan tonamus 1adm. 2.3 (cm. [punoxenue): usx =632 xJ[x/kr; n= 1087,5
kJK/KT.

[MapTnu ékunFu caphu Kyhnuaaruia TONUIAIu:

Bi = BO = BQ},/29 300=1,12-15 000/29 300 = 0,57 xr/c.

Macana 3: Exuiru Typu kymup; éxunru Tapkuou C" = 58,7%; X" = 4,2%; S. .=
0,3%; H"=1,9%; O" = 9,7%; A"=13,2%; W" = 12,0%; éKuIFruHUHT XaKUKui capdu
b=0,24 xr/c; Oyr umnad yuxkapumu Jl =1,8 kr/c; yra ku3gupuiarad Oyr 0OCHMH
ny—=4 MIla; yra kuznupuiarad Oyr xapopatd  Tre=450°C nuku sxTuéxiaapra Oy
cappu Is.= 0,01 kr/c; mukm sxTuéxmapra capdraaHaguran OyFHUHT OocuMuU
15.=0,5 Mlla; Tamunnam cyBHHMHT XapopaTh Tr. =140°C; cyBokuMH OuiIaH
y3iyKcu3 oBull Karranuru  11=3%;

Ko3zon arperatununr (Opytto) duk Ba (HerTo) UK Tommicus.
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EunMu: Exunru unmay MacCacCHHMHT KyWUH €HUII UCCUKTUTHHU KeJITUPUIITaH
dbopmyIra OuiaH ToraMu3

Q, =Q,; =338C'+1025H' - 108,5(Q' - Si, ) — 25W'=338-58,7 +
1025- 4,2 —108,5(9,7— 0,3) — 25- 12 = 22825
kJK/KT.

Ko3zon arperatuia doitnany unuiatuiarad MCCUKIHK (2.9) ¢popMyrna OusaH TONMUIAIM:
Do’ qf: . . . . .
Q, = i:l [lt.l:u. —lg'p T 1_1;:(11{.5. - lul-b-)] + Dep, (ep, —Ies) = ﬁ[KSBSB N
589) + = (10875-5289)] = 20670
100
KJK/KT.

N =1, 9yHKH TYHUHraH OyF OJIMHMaNIN.
Ko3zon arperatunusr (OpyTTo) duk Hu (2.22) Ounad TOMUIAIN:

soa=Q: (206?0
1 5
Q},;100 2282

)100 — 90,6%.

Nuku sxTHEXKIIapra IUIATUIITaH UCCUKJIUK

Qup = -29(ig 0 — gr ) = 222(2748,8 — 589) = 90 k/I/xr.

B
Kypunmanunr (Herto) duk (2.24) popmyinara acocas ,

3ty = 35 — Uker100 = 90,6 — 22100 = 89%

q.a d.c ] 22225024
m.i.

Macana 4: Mapka3znan kouma ['TIA-TC-16 xaBo Xaijan MallMHACUHUHT U XOJIaTH
KypcaTKuwiapura Kapa® yHUHI TEXHUK XOJATHHM aHUKJaml Kepak. Ui xonatu
KypcaTKuwiapu: Xaiaam MallMHACHHUHT KUPHUII KHCMHIa Ta3HUHAT 6ocumu Pi = 4,8
MIlIa, yukum kucMujga razHuHr 6ocumu P = 7,2 Mlla, kupuill KucMuaa Ta3HUHT
xapopatu T1 = 8 OC, YMKHII KUCMHAA Ta3HUHT xapopatu T2 = 58 °C, BamHMHT
arnanunuiapu conu H = 4700 ai/mun. ['a3 moumuiicu P= 497 Jx/krK. Xainamn
MAIIMHACUHUHT XapaKTePUCTUKACH KypWJraH HOMHUHaN Kypcatkuwiap: 3 =0,89;
Tinp= 288 K, Puwp. = 490 [Lx/krK, v = 4900 aitn/mun Wirum xucM cudaruaa rabunii
Ta3HUHT TAPKUOUTA KUPYBYH METaH KYJJIAHUJIA]IH.

Eyumu. Mapkazgan Kouma Xxaljaml  MAIIMHACMHUHT TEXHUK  XOJATUHHU
TaBcualiural Kypcartkuwiapaad Oupu Oy xaimam mamuHacuHUHT HucOu OUK
xucobnanaau. bynmait ®UK cukum 6ociMyu HUCOATMHUHT OEpMIIraH OpauFUIArH
KaliTap CUKHUII WIIMHUHT 11y OpajuKJard peajl CUKWII HWIIura HucOatu OuiiaH
aHUKJIaHaau. YOy MacaJlaHMHr Oapya KYpcaTKUWiapd HWKKWATa Y3rapyBYaH
kartTamk, Macaiad P Ba T ¢yHkcusacu cudaruaa aHuKIaHUIIM, OyHIal macana
SUYMMUHMHT Y3ura Xocaurudu udonananau. Avau, OyHaai xojaraa pean ra3 Owian
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XUCO0 uIUIapu 010 Oopuiaau, YyHKH HIeall ra3 XojJaTy (pakatruHa OUTTa KaTTalluK
— xapopat T ra OOKJIMKINK OnjaaH OeNruiaHaIu.

Kydugara HucOaT OWjlaH CONMINTAPMA KaWTap MOTEHCHAT (TEXHWK) WII
aHMKJIaHAJIH:

2 2 2
O = @, (0 /0)° ==[vdP(n, /n)* = [ ZRTd In ﬂ(&j
1 1 I:)2 n

Kentupuiaran 6onutanrud MabiyMotiap, seuu 3 = 0,89; P =497 Jlx/krK; P1/P;
=1,5 acocuaa annabatuk (KalTap) CUKUII KapaHUHUHT OXUPTH XapopaTu KyHuaaru
annabara TeHTJIaMacuIaH aHUKJIaHAIH:

k-1
T, = T{%J " o7,.15%%% =3147 K; T, =41,5°C
1

OnuHran KuiMatiapHud OOIUIAHFUY HHMCOATra KyiHcak, CUKHII >KapaéHUHUHT
NOTEHCHAJl UITMHUHT KUIMAaTUHH TOIIAMU3:

@, = 0,89-497-297,9-0,405-1,045= 5563  kDj/kg

Tabuuii ra3 SHTAINUSCUHUHT KeNnTupwiraH ¢Gapkd HWKKUATa Y3rapyBuH,
O0ocumBa xapopaTHUHT (yHKcUsa cudaTuga aHUKIaHaau. XucoOnam y4yyH Oy
dbopmMyra Kyitnaaru KypuHuiaa oepuiaiu:

Ah = Cpm '(tz _tl) - (CpDh)m(PZ - Pl) '

Oy epaa _Ah— osHrannusa Qapku — KOMIIpeccopjia T'a3HU CUKHII >KapaéHujia
Oaxxapuiran pean comumtapma uir; Cpy — CHKMIN JKapaéHuJa Ta3HUHT YpTayda
UCCUKJIMK CUFUMH; T1 Ba T2 —XaWalll MallMHACKAa CUKWIAETTaH Ta3HUHT OOIUIaHFUY
Ba oxupru xapopatu; (Cy/lx)w — pean rasHu uaean rasgaH (GapKuHH KypcaTyBYH
xucobuit komruiekc; P1 m Py — Xxaiijmam MamMHACHHUHT KHPWII Ba YHKHII
KHCMJIapHIaru OOIUTAHFUY Ba OXUPTH a0COIIOT OOCHM.

MeTaHHUHT ypTaya UCCUKIIMK CUFUMUHU [4] na Oepwiiran Kyluaaru 3MIUpUK

TEHTJIaMa/IaH aHUKJIAIl MyMKUH:
Cun = 2,08 + 0,1 111;+(0,003 — 0,00091I11)Tv=2,564 & x/kTK;

Kommeke karramuk (Cy/lx)y HuHT KuiimaTtu [13] ma Oepuiran HucOaT OwiiaH
aHUKJTaHAIU:

(C,D,),, =1119+(0,00012-t? ~0,0135-t, +0,31) - P, —0,0463-t, =8,60  KJlx/krMIIa

Xaugam MallMHAachula Ta3HW CUKUII >KapaCHUHHUHT peall WM Kyhujarada
TOIMIAIH:
Ah=C,.(t, ~t,)—(C,D, (P, —P) = 2,564-40-8,6-2,4=8192  KJLK/KT

DHTAIMHUSHAHT KSJITUPUITaH (hapKu:
Ah,, = Ah(n—r;))2 =81,92-(4900/4700)* = 89,05 kJI>K/KT

Kentupwiran wm >xapaéuum kypcartkuuinapuaa Hucouit momutpon DPUK
KYWUMJAruHA TAIIKWI 3TAIU:
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n = Del _ 55,63 =0,63
" Ah, 89,05
Arap xanpgam MammHacuHUHr Me€puii UK 0,80 HuM Tamkwmn sTca, yHaa
Xai1an MalllMHaCUHUHT TEXHUK XOJIATUHU U(O1aJIOBUM KYpCcaTKUy KyHuaarura TeHr
oynagu: K = 0,63/0,80 = 0,78. By kaTTanuk UIUIaTUII >KapaéHUH YUyH aH4Ya KUYUK

xucoOaHaIu.

Macaaa b5: SJ]K,J'H/I KOMIIPECCOPHUHI OKMM KHUCMHHM MII XOJIaTHJa  Maija
3appavyanapHu OCpHUIl OpKalIH TO3ajalll HaTHXKAacHa CUKUII KapaéHUHUHT OXHUPHUAA
xapopatuar 360 °C gam  370,1 °C rawa xyrapmwmmmm kysatmian. CuKynn
)KapaéHUHUHT OOIIIAHFMY XapopaTH yIuly Xxonaraa ysrapmail Koiawm, seau 15 °C.
Kommnpeccopna cukuin napaxacu aesipiau yrapmanu, Po/P1 = 12. KomnpeccopHuHT
HucoOuit ®UK HuHr Kangail KuilmMaTra KarrajallllfaHWHUA TOMHII Kepak Ba OYyHUHT
HaTwkacuaa OyTyH KypuiManuHr @MK Ba KyBBaTH KaHAall y3rapuily aHUKJIAHCHH.
Nuram  KUCMHUHT  XapopaTh y3rapraija HWCCHUKIWMK CUFUMUHMHT  y3TapUIINHU
pTHOOpra oyiMaca OyJasu.
Euyumu. Kentupwiran OonuianFuyd MablyMOTIAp acocuia VKIW KOMIIPECCOPHUHT
HucoOuit ®UK kyinmgaru Hucoat OuilaH TOMUIIATH:
ha _ Ta _Tl
(T
Oy epna 7n,- 84 xommnpeccopHuHr HucoOuit aguadatuk OUK; x, - agmabaruk

CUKMII >kapaéHuja (KaliTap aaunaOUTUK >Kapa€HAa COJMIITAPMA CHUKHUII HIIIH)
U30CHTAINMUS IAPOUTHIA HCCUKJIMKHUHT TYIIMIIW; X, — LIy Xapa€Hmard pean
COJIMIITUPMA CUKUII UIH; T1 — cuKui >kapaéHuHuHT O6onuianruy xapopartu , K (T =
T1 +273,2); T2 — —pean cukwui xapaHu oxupuaa adcomoT xapopat; T, — aguabara
TEHTJIAMACHJIaH TOMWJIAIUTaH anabaTUK CUKHUII )Kapa8HUHUHT OXUPTH XapopaTH :
k-1
T, =T, -[iJ " _2882.12°%% —5865 K
R

KoMmpeccopHUHT OKMM KUCMHM TO3aJIaHTaHIaH CYHT, KOMIPECCOPAaH KeUUHTU
xapopar T, = 360 °C ganm T, = 370,1 °C raua xyrapuiaraHga, KOMIPECCOPHUHT
Hucouit GUK
T,-T, 5865-2882 2983
T,-T, 6433-2882 3551

M = 0,84

ra TeHT Oyiaau.

CHMKUITaH XaBOHMHT XapopaTH To3anamyal keiind 1,= 360 °C raua nacaiiran
Oynca, komnpeccopHuHT HECOHT UK

| 5865-288,2 2983

T2~ 6332-2882 345

=0,86

ra TeHr Oyiaau.

Jlemak, KOMIIPECCOPHUHT OKMM KHUCMU TO3aJIaHTaHAAaH CYHT, KOMIIPECCOPHUHT
Hucouit ®UK 0,84 nan 0,86 raua y3rapau, Oy karramuk kommpeccop OPUK HuHT
Ae, =+An, In, ~0,024. Ta y3rapuiunra TyFpy KeIaau.

KypuiMaHuHT TYIuK GUK HucOmii kaTTanammim
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A

1—
1

e _ 1+ Ae, _ 0,365 ~1043

17, 1-2 0,35

ra TeHT Oyiaau.
KypHUJIMaHUHT KyBBaTH XaM TaXMWHAH ITyH/Iali KaTTaJlallamn.

Macana 6: Arap nact 6ocuMIIM KOMIIpeccopra cypuiaaérral XaBo Xxapopatu Ts= 17°
C, coBurruu 2 gaH KeHHH XaBoO Xapopatu t,.., = 20 °C, éaum kamepacu 5 naH
yukaérrad rasznap xapopatu 1= 800 °C, mact 6ocumiin koMmipeccop 1 ga Ba 1OKOpH
OoocuMm Kommpeccopu 3 yapga  OOCHMM  KyTapwiuIl Japaxkacu — J1=p=3,16,
pereHeparopra KupaéTraH XaBo Xxapopartd tp.. . = 239 °C, pereneparopra

KUpagIrad rasiap Xapopatu tg., = 284 °C, typOuna 6 Hunr HucOuit muku OUKu

3,; = 0,87, macrt Ba IOKOpH OocuMm kommpeccopiapuHuHr udyku DOUKu

3x1 = 3z = 0,86, &énmm xamepacununr OUKwm 3., = 0,97 , KypwimanuHr

mexaunk OUKn EGTQ

0,89, aagmabara x¥ypcatkuuu k=1,4, Exkwiru capdu
B=0,5kr/c Ba éKUIFUHUHT KyWH EHUII UCCUKIIUTU Qé = 42000 xIx/kr 6yaca, pacm

Ja KENTUPWITaH pereHepaTcusiyid, XaBo OOCMMM HUKKH OOCKHMYJa KYTapuiaJuraH
I'TK nunr a¢pdextus kyBBatu Ba camapanu GUKu aHukaHCHH.

Euumu. ['TK HuHr pereneparcus napaxacu (4.9) nan Tonwiaau
Y = (thavo — thave)/(tgaz = thave) = (239 —134)/(284—134) = 0,7
I'TK na 60CUMHUHT KYTapuiIuIl gapakacu
A=ma,-1,=316-3,16=10

HccuknukHu pereHeparcusi KuiaJauraH Ba XaBOHHM MKKH TNMoroHada cukamurad ['TK
HuHT nuku ®UKu (4.11) gan Tonunaau

o (12 )01 Hub] ]<113+[¢ Z]f;ﬂz_ﬂ}

P 1—}’[1—301(1—_ ~a-p(= [ ( —1]] Syok =
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(1-1/100471)/14).0,97 [1;{—1;;;)-0,95] (21604014 _1)4]s ;(_1;:;').935] (31604014 1))

1-0,7 [1—0,3?{1— 1{10'3’»4‘1}*““})]—{1—0,?]15{10?3,fz 93)[1+1/0,86(3,16l14-1/14_1]]

-0,97 = 0,348

I'TK nunr camapanmu ®VKu (4.10) bopmynamgan aHUKIIaHAAH

GTQ _ GTQ

3C ¢TQ. 351 — 0,348-0,89 = 0,31

I'TK HuHTr camapanu KyBBatH (4.7) 1aH TONWIAIU
NS =BQi35™ =0,5-42000- 0,31 = 6510 kVt

Hasopar caBoJsiapu:
byr reneparopununr ®MKHM aHUKIAIl TEHTJIaMacH.
Kommpeccopnaru inykoruuuiap.

3. Exumrunu acocuii KypcaTKuuaapy

N =
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V. KEMCJIAP BAHKHA

Acocuii Keiic (0ap4a KaTHAIIYWIAPra):

VTram imnm KopxoHara MKTHIOPIH, WII TaXpUOacura sra SHIM XOINM
Kenau.YHAa TYpAu SHCH HIUIaHManap, WIUad YUKapull —caMapajopiiMriHU
OIIMPHIITa HYHAITUPUITaH TaKIUGpIap KYI. Y3HHUHT Ba OOIIKAJAPUHHMHT
TakIu(rapuHu TagOouK 3TUIAa (PAOUIMK KYpcaTau. YHUHT ydacTKacuja Wil Oup
nacTAa wirapuiama Kydra sra Oynnu. Maxcynor cudaru omam, Xapaxkatiap
Kamaiinu. XaMmkacabaiapu Ba alipuM paxOapiiap yHra Maciaxarjiap yuyH Mypokaat
KWINIIHA Oonuramayd. SpuM WHIIaH CYHT yHTa JIaBO3UM TakiIug STUIan.yY pan
®aBoOWHM Oepnu. bup oiiman cyHr sHa Taknud Ba y sSHA pajx >KaBOOWHU Oepi.
Humara pan xaBoOMHM Oepa€TraHMHM TYLIYHTUPMaiau, gakat Xxaau TaiiépMacMmad
neiau. @aonusaTy y3rapMarad, MyHocabaTh Xam, JIGKUH OOIIKA JIaBO3UMIa YTUIITHU
XOXJIaMasilTH.

Ca6a6?. lllaponTHY aHUKJIAIITUPUIL YUYH Macaaxatr OEpHHT.

Xamkacabanap. Kelicna Taknud STuiaran MyaMMO €4MMUHU MUHU KeWclapHU
€YMMIIApUJIaH OJIMHTaH MabJIyMOT acOCH/Ia aHUKJIaca Oynaau.

MuHu keiciiap KMYUK Typyxijapia euunagu. ['ypyxilapHH TallKWIIalITHPHUII
UXTUEPU.

Munu keiic 1. “Taknugh-pazbamnanmupuw éxu xncazo”

KopxoHaHUHT pPUBOXKIIAHUIIMHYA WCTAWAWTaH XOAWMIIAD WILIA0 YHKAPHII
KapaCHIapuHU AXIIMIAIL, MaxCyJloT CU(paTUHU OIIMPHIL, HWIUIA0 YUKAPHII
XapaxaTiapuHi KaMaWTUpHUII Yy4yH xapakar Kuinumagu.TaOuuiiku, OyHpmaii
XOJUMJIap paxOapusT TOMOHUJAH dBTUOOpPCU3 KonMaiian. AilpuMm xoaumiap ¢akar
Oepunrad MIIHM OaxkapaJad Ba WNUIA0 YMKApUII >Kapa€HWHra yMyMaH 3bTHOOp
Ooepummaiiu. bynnaitnap xam paxOapusar 3bpTHOOpUIa OVinaau. YaapHUHT opacuia
UKTUJIOPJIY, TATAHTIWIApU XaMm Oop. JlekuHn ynap OMpUHYM KaJaMHHM KWjia OJIMaiau
€kl XoxJamalau, yiapra MypokaaT KWIMHIUIAPUHUA XOXjamaad €EKA KyTuro0
yTupuiaau. Pax0apust yJIapHUHT MOTEHIIMAINHYI MXKOUHN UIIra %and KUIMOKYH.

Huma kunuin kepak? Bazustnan uukumira Epaam OCpuHT.

Munn keiic 2. “Mavaymom myaukiueu-cugpam mavcyauamu”

[Tomumepnapra wunuioB Oepum  QopManapuaa OYIaguran KOJAUKIApPHH
UIUIATAIIHUHT 3HT XM FOSCUTA TaHJIOB 3BJIOH KWIMHAM. TaHI0BAA KOPXOHAHUHT
Aespau Oapya XOAMMIIAPH HUINTUPOK HTHIIAM. DakaT TaHIOB TalIKWJIOTYHUIAPU
TAaHJIOBHUHI MOXMSTH Ba MAaKCaJIMHU TYJIHUK 04nO OepuiimMa . MyTaxaccucoIapHUHT
¢ukprya ailpuMm FosUTap KaTTa, KU3UKHIL YHFOTHIIAHM, adcyc MabIymMOT Tyia
AMACIIUTH UIITUPOKYMIIAP (PAOJITTUTMHY acauTUpIu.

Mymaxaccucaap Xxyrocacunu — mywlyHmune. Bazusmuu saxwunaw  uyaunu
Kypcamuhe. Acocuil KelucHu umaad yuKuu.

Xap O6up rypyx acocuil KeHMCHU XaJl KMJIMMII TakJIU(UHA MUHU KeHcIap e4uMHU
acocua Takiud stagu Y €xku 0y KaOyi KWIMTaH Kapop HaTHWKaJTapUHUHT TaXJIAJIU.
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V1. MycTaku/ HIITHA TAIIKWI 3THIIHUHT HIAKJIN BA MAa3MYyHH

THHIIOBYM MyCTaKuJI UITHA MyailsiH MOJYJTHU XyCyCHUSTIApUHU XUCOOra OJraH
X0JIJIa KyWuaaru maksuiapjas ¢oiinananu0 Taiépianiy TaBCUs dTHIIAIN:

- MebEpul XyXoKaTiapAaH, YKyB Ba HIMUN anabuérnapiaaH QoiganaHum
acocua MOAYJI MaB3yJapyuHU ypraHHILL;

- TapKaTMa Matepuasuiap oyinya Mabpy3ajlap KUCMHHH Y3JIaIITUPHILL

- aBTOMATJAIITUPWITaH YpraTyBU4d Ba Ha30opaT KWIYBYM JacTypiap Owuiian
WAL,

- Maxcyc amabuérnap Oyiimua moayn Oynumiapu €KW MaB3yjlapu yCcTHAA
UIUIal;

-TUHTJIOBUMHHMHT KacOuii daonusaru Ounan OOFIMK OYaraH Moayn Oynumiiapu
Ba MaB3yJapHU YyKYyp YPTraHUIIL.

VI.MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

. DHeprus uluUiad YMKapUIIard 3aMOHABUI MyaMMoJIap.

. DHeprus uIuUiad YMKAPUIITHA TAKOMIIIAIITHPUII HYHATUIIUIAPH. .
. 'a3 TypOuHa KypuiManapy TaxJIHIIH.

. ByF TypOuHa KypuiManapy TaXJIuIH.

. By¥-ra3z Kkypunmanapu ad3amMkiapy Ba KaMUHIAKIAPH.

. MykoOun sHeprusi ManOanapu.

. V36exncron PecryGmukaci MyKOGHII SHEpPrUs MaHOAIapH.
. MyKoOuJI SHEPrUsHUA CaHOaTAA KYJIIall.

9. MyKoOWI1 SHEPTUSHN MauIIUKA XaéTAa KyJulalll.

10. MykoOus1 sHEprusiHA KypaMa UIUIATHILL.

11. MykoOus S3HEPrUusiHA aKKyMYJISIIHS KUAJTHILL

12. Tomkent UDC Oyr-ra3 KypuiMacu TacCHU(H.

13. TlapkeHT Ky€m1 cTaHIMICH TaCHU(H.

14. Xopuxuii Kypuiamanap TaxJIAJIU.

15. IIlamaoJ SHEPTUACHUHUHT aXaMUSATH.

O DNk~ W
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VIIL.TJIOCCAPUI

TEPMUH V3BEK THIHNJATT HNHIJIN3 TUWINIATHA
HIAPXHU HIAPXHU
TaOuat xoaucanapw, | Basis of life of culture of
MHCOHMAT MajaHusathd  Ba | mankind, the natural
TYpMyLIMHHHT acocH. Y3 | phenomena
Sneprus HaBOAaTHIA SHEPTUS MaTepus
Xapakar TypJapuHUHT, OUp
XWITaH  WKKAHYA ~ XWIra
allJIaHUIITHUHT MUKJIOpUHN
6axocHu.
Nuconusar amanuéTtuaa | Energy  concentrated on
OHeprust doiinananum yuyH spokiu | material objects and
3axupajiapu MaTepual oobekTapuaa | intended for practical use by
My’KaccamJIaHraH sHeprus. | the person
by oanextp crannumsutapunu, | These are lines of transfer,
y3aTHIIl JUHUSIApH, yMyMmHuii | substation of the general
fokIamanap yuyH wunutoBuw | loading and association of
JHepreTuKa MO/ICTAHIIHSIIAP Ba | thermal networks working
TH3HMH KEJIUIIUIraH tapTuOaa | as agreed
UIILTOBYH UCCHUKJTHK
TapMOKJIAPHUHT
OupJIaMacuamnp.
KucMHUHT VY apHUHT kuHetuk | Set of kinetic energy of a
HCCHKJIUK SHEPTUSACUHUHT subject
YHEPTHACH HUFUHIUCUIND.
MonanapHuHT (xucm) | Certain quantity of a matter
Cucrema 1e0 KaHgaiaup  Mabiaym  Owmp | (Subjects)
COHMTA aUTHIAIN.
bupnamrrupum  €kmruam | Association  of  turbines
EHMIITAH  XOCWJ  OyiraH | increases overall
MCCUKJIMKIAH ymymuii | performance of installation
I'a3 Ba OyF doriganaHuin xucodura | by 8-10 % and reduces the
TypOuHa UIT4YH KypWJIMaHUHT | energy cost price on 25 % at
KypujiMmajiapu camapanopauruan 8-10% ra | the expense of an effective
omupaad Ba TanHapxuuH | Utilisation of heat of the fuel
25% ra xamaiiTupaau received from burning
I'as yp6una éOUKopH xap%paTra ara Atdga_ses high_ telmperz#ure,
Ky PRIIMATAPHIA yiaau, y aca |and It nega_tlvey at ects
S TepMoauHaMKMK  1UKiIHEAHT | thermodynamic  efficiency
®UK ra canbuit Tancup |Of a cycle, therefore
rasJjap

9TaJi, IIYHUHI' Y4YYH TI'a3 Bad

association gas and steam
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OyF TypOuHa | turbine installations

KypUIMaJlapuHu expediently

OWpIAMTUPUITA  MaKcajra

MyBOQUKINP.

Duepretuka, TpaHcrmopt Ba | It is widely used in power,
I'a3 Typ6unazapu Oomika  coxanapjaa _ Kewr | transport and ot_her

KYJIaHUTa Iu. Exuniru | branches. Installation

SHEPrHUACHIaH camapaiu | allowing effectively to use

doliananuIn Kypuiamaaapu

energy of fuel

3amonaBuii Oyr
KypuJjiMaiaapu

Xapopatu 600°C Ba OGocum
30 Mlla Oynran Oyfaan
doiimananumagm.

Steam with temperature
600°C and with pressure 30
MIla is applied

HUccukiauk
IJIEKTP
CTAaHIUSJIAP

V36eKuCTOH
TU3UMHUHUHT VpHaTUITaH
YMYMHH KyBBaTJapUHUHT
87% HU TAIIKWJI KWJIAIH.

SHEpreTuKa

Make 87 % of the
established capacity of a
power system of Uzbekistan

Konpgencarop

TypOunanan YUKaETrad
OyFHU COBUTHII Ba
KOHJIEHCATJIANl YYYH XHU3MaT
KWJIQUTaH Kypuiama.

Installation serves for
cooling of steam and its
condensation

IMloacranuusa
(1(8)

DJeKTp SHEPIrUSACHHU
Y3rapTUPHUIL Ba
TaKCUMJIAIITa MYyJDKajulaHTaH
ANEKTP YCKyHacu OYnub, y
TpaHchopmaropiap,
TaKCHUMJIOBYM yCKYHajap Ba
épaamMuu KypuJiIMaiapaad
nbopaTaup.

The electric installation
intended for transformation
and transfer to electric
energy, consists of the
transformer, switching
centres and auxiliaries

Kyém HypuHUHT

Nuconuar dolnananumm
MyMKHH OVJiraH »HT KaTTa

The biggest source which
the person can use. The

MaHOa. Kyémr | stream of the solar energy
JHEPIUscH -

sHeprusicuHuHT ep tosura | directed on the earth equals

iyHanTHpHIraH oxumu | 1,2x10* Tonn of conditional

1,2-10%*  tomma  mapmm | fuel

E€KWJIFAra TEHT.

byr WYKA sHeprusicu | The device intended for
Comwio MOJIEKYJIaCUHU Taptubmu | return  transformation  of

XapakaTu KUHETHK | ordered movement of

sHeprusicura Kaiira xocui | internal energy of molecules

KHITNO Oepur yuyH | of steam in the Kkinetic

MYJDKQJUIAHTaH KypUiiMa

Tyrpu okumu Oyr
KO30H/1apH

bapabanun #yK Ko3zoH. CyB
Ba Oyf ailJlaHWIIM Hacocjap

The copper without a drum,
water and steam circulation
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OpKaJI aMaJir'a OInIHupuaIaan

IS carried out by pumps

TaOuar Tomonugan 0esocura | The power resources
Tuxkjaanaguran .
N TuknaHaguran (cys, mamon | directly restored by the

P Ba X0Ka30) sHeprus | nature ((a water, a wind and

MaHOaapu

3axupajapu, others)

Tuknmaamaiiguran  sHeprus | Not restored power

maHOamapu -  aBBajjaH | resources - earlier formed
Tuxkaanmaiiauran | Tabuatna tymianrad, jaekud | and saved up in the nature,
IHEPrusi SIHTH T€OJIOTHK Imapoutiapya | but after use during the new
MaHOaJIapu Kaiita Xxocwi Oyimaiinuran | geological period are not

(macanas; TOILKYMHUP)
SHEpIrUs 3axupanap.

formed (for example coal)
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