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niaum J1ACTYP

Kupunm

Jlactyp  Y30Gekucron  Pecny6mmkacu — Ipesumenturmnr 2015 1505011
12 mronnaru “Onmii TabIUM MyaccacaJapUHHUHI pax0ap Ba IeAaror KajJpJiapuHu KailTa
Tali€piaml Ba MajJaKaCMHU OLIMPUII THU3UMUHHU sSHa/la TaKOMWUIAIITHPHUIN dYopa-
tagOupnapu tyrpucuaa”’ tu [ID-4732-con PapmoHugaru ycTyBOp HYHamuIuiap
Ma3MyHUJIaH KennO YWUKKAH XOJjia Ty3wiraH OynmO, y 3aMOHaBHH Taiadmap acocwja
KaWTta  TauW€piaml  Ba  Majlaka  OLUMPHIN  JKAPAEHJIADUHUHI  Ma3MyHUHU
TaKOMWIIALITUPUIL XaMJa OJIMM TabiIuM Myaccacajlapyd MeAaror KaJapiaapUHUHT
KacOui KOMMETEHTIUIMHM MyHTa3aM owmupub OopuiiHuM Makcan Kuiaau. Jlactyp
Ma3MyHH OJIMI TabJIMMHUHI HOPMAaTUB-XYKYKHH acociapyd BaKOHYHUWJIMK HOpMajapy,
WIFOP TABJIUM TEXHOJIOTUSIApH Ba MEAArOTMK Maxopar, TabJIuM apaéHiapuia axoopoT-
KOMMYHHUKAIHS TEXHOJOTHSUIAPUHM KYIIJIaIl, aMajdIuil XOPY>KUM THIT, TU3UMIIM TaxJIWJ Ba
Kapop KaOysl KWIMII acociapu, Maxcyc (anmap Herumsuga  WIMHM Ba aManui
TaJKUKOTJIAp, TEXHOJIOTMK TapakKUET Ba YKYB JKapa€HMHU TAIIKWAJ STUIIHUHT
3aMOHaBUi ycayOnapu Oyiinda CYHITH IOTYKIap, MeJarorHUHT KacOul KOMITETEHTIUTH
Ba KpeaTUBIUTH, riaoban VHTepHET TapMOFH, MyJIbTUMEMA TU3UMIIApU Ba MacodaaaH
VKUTHII YCYJUIApUHHU Y3dallTUpUIl Oyiinda siHTM OWiIuMM, KYHUKMa Ba MajakajJapuHU
HIaKJUIAHTUPUILHU Ha3apaa TyTaau.

Ym0y pactypna sHepreTuka TapaKKUETMHHHI 3aMOHAaBMM XOJIAaTH, SHEPreTUK
UIIad YUKAPULIHMHT HKOJIOTUK MyaMMOJapy Ba YJIapHH Xall »JTHII Hyiiapw,
UHTCIUICKTYall JIEKTp THU3UMIIAPH, DSHEPIUAHM AKKyMYJSUUSUIAIl  MyaMMOJIapH,
Oupiamral SHEpreTMka THU3MMJIApH, BJIEKTP HSHEPrUACHHHU Y3aTHIL, TaKCUMJIAII Ba
UCTEBMOJI KWIHAII >Kapa€HWJa DHEPreTHK CcaMapaJOpJIMKHU OLIMPHIN yCYJUIAPUHH
yprauum 6yiindya Mmyammosap 6aéH STHIITaH.

MoayaHuHT MaKcaau Ba Basudanapu

Kaxon Ba V36ekucTon PecniyOnukacn Muk€cuia >HEPreTUKAHWHT 3aMOHABUUN
XOJIaTH;, JHEPIHsl pecypciapyd Ba JHEPTHSHH HILIA0 YUKAPUIL, Y3THUI, Y3TapTUPHIIL,
TaKCHMJIAIl Ba MCTEHMOJ KWIMIIAA CaMapaJopiuKHU OIIUPHUII MyaMMOJapy Ba yJIapHH
XaJl 3TULLI HYJIapy; SHEPreTUKa 3KOJIOTMs MyaMMOJIapU Ba YJIAPHU XaJl OTUIL HYIUIapu;
UHTEIUIEKTYall JJIEKTp DJHEpPreTMKa THU3UMJIAPUHM IIAKJUIAHTUPHIL Ba  ylapjaaH
doiinanaHui; SIEKTp SHEPrUsSCHHU KalWTa TUKIAHYBYaH Ba QJITEPHATUB DSHEPrus
MaHBOapuaaH Qoiinananud UIUIad YMKAPUITHUHT 3aMOHABUM X0JIATH Ba UCTHUKOOJUIAPH
OWIIMM, KYHHKMAa Ba MaJlaKaH! MIAKIIAHTUPUIIINAD.

MoayaHuHr Basudajaapu:

- JHEpPreTHKa TapaKKUETUHUHT 3aMOHABMM XOJIATU Ba MYaMMOJIAPUHU
Yprasuu;

- HHEPreTHK MIUIA0 YMKAPUIIHUHT SKOJIOTUK MyaMMOJAapu Ba YJIapHH Xall
STHUII WYJUIApUHU YpraHUIL;

- MHTEJJICKTYall 3JEKTP TU3UMIIApH, yJapHH TAIUKWJI ATHUII Ba yJapHHUHT
caMapaJOpJIMTUHY YPIIAHMILL,

- DHEPrUsHU AKKyMYJSIIMJIAl MyaMMOJIAPH Ba YJIAPHU XaJ JTUIIHUHT
Hymiapu Xxakuaa OMIMMIapHH MIAKJTAHTUPHILL,

- OupnaimiraH SHEpreTMKa THU3MMJIAPUHM IIAKUIAHTUPHIL, YJIApHUHT
aXaMUATH Ba UIUIATUII OYHHYa OUIMMIIAPHU XOCHIT KHJTHUIIL

- QNIEKTP DJHEPIUsACHMHU y3aTULI, TaKCUMJIAIl Ba HWCTEBMOJN  KHJIUII
Kapa€HHa SHEPTeTUK CaMapaJOpINKHH OIIMPUII YCYUITAPUHU YpraHUIIAaH HOoparT.



Moaya 0yiin4a THHIJIOBYMJIADHUHT OMJIMMH, KYHHKMAacH, MaJaKacH Ba
KOMIIEeTEeHIMSIJIAapUra Ky iuJjaaauran tajgadaap

“OHepreTuka Ba DHEPrus caMapaJopiuK MyaMMOJapu~ KYPCHHHU Y3JIallTHPHIL
JKapa€HuAa amaira OIMPWIAJNTaH Macajaiap JOMpacuaa:

Tunznoeuu:

- axon Ba V3bexucron Pemmy6nukach MHKECHIA JHEPreTMKAHUHT
Oyr'yHIM KyHI'M X0JaTy Ba MyaMMOJIapH;

- HHEPreTUK camMapaJOpJIMKHU TAbMUHJIAIIHUHI 3aMOHABHMM X0JIaTH Ba YHU
OILUMPUIITHUHT WYJUTapH;

- MHTEIJIEKTYall 3JEKTp TU3UMJIApH, yJapHU TAIIKWI 3TUII Ba YJIAPHUHT
aXaMHUATH;

- ANIEKTP SHEPTUSHU aKKyMYJSLUSAJIAIIHUHT MyaMMOJapu Ba YJIAapHU Xall
JTUII WYIUIapu;

- Oupalrad SHEPreTUKa TU3UMIIAPUHU TAIIKWUI STULITHUHT aXaMUSTH;

- JIEKTP PHEPIUsSHU MIUIA0 YMKAPUIL, Y3aTHII Ba TaKCUMIIALI Kapa¢HHUIA
JHEPreTHK caMapaJopJIMKHU OLIMPUII YCYJUIapH XaKu1a OMIUMJIapra 3ra 0y Iuiim,

Tunznoeuu:

- SHEpreTHka OOBEKTIAPUHHUHI CaMapaJopiurMHU Ba YJIapHU aTpod-
MYXUTIa TaAbCUPU JAApaKaCUHU aHUKJIALLL

- MHTEIJIEKTYaJl 3JIEKTTP TU3UMIIAPUHUHT CaMapaJopJIMTMHU aHUKJIAI,

- OupiaimiraH SHEPreTMKa THU3MMJIAPUHUHI  PEKUMIAPUHU  ONTUMAJ
peKaIaIlTUPHIL;

- AJIEKTpP TapMoOKJapuaa ucpodaapHu Xucobaml Ba KaMalTHPHII KYHMKMA
Ba MAJIAKAJIADUHHU JTaJlIALIN;

- Tunznoeuu:

- srajularad OWJIMM Ba KYHHKMajapra acocjlaHraH XoJiJja SHEepreThka Ba
DHEPrus caMapaJOprUuHU MyaMMOJIApUHY Xajl 3TULL,

- MHTEIJIEKTYaJl 3JIEKTP TU3UMJIAPUHM TALIKWJI 3TUII Ba yJIapHU UIIUIATHLI;

- SHEPrUSHU aAKKYMYJISIUSUIAIIHUHT caMapaliy yCyJUIlapyuHU TaHJIall,

- SHEpreTHKa TU3UMIIAPHUHI caMapajid Ul XOJaTJIapUHU peXKaJlallTHUPHUILI
Ba TabMMHJIALLI,

- UIEKTP HHEPrUsACHM y3aTUIIl Ba TaKCUMJAll kapa€HuUJa IOKOPH
camMapaJopJIMKHU TAabMUHAII KOMIIETeHMSJIAPHH 3T AJLJIAIIH JIO3HM.

Moay/aHM TAalIKHJI 3THII Ba YTKAa3ulI OyiiMua TaBcusiap

“OHepreTka Ba DSHEPrUsl CaMapaJoOpiauK MyaMMoJiapu~ Kypcu Mabpy3a Ba
amMaluil MalIFya0TIap makiuaa onud Oopuiaim.

Kypcaun Vyxutum xapa€Huaa TabJIMMHHMHI 3aMOHAaBUW  METOJUIApH, MEJAroruK
TEXHOJIOTHsUIap Ba axOOpOT-KOMMYHHUKAalLlMsl TEXHOJOTUSJIApU KYJJIAaHWINIIM Hazapaa
TYTHITaH:

- Mabpy3a Japciaapuja 3aMOHaBUI KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTUsIapu €paaMuia
MPE3EHTALMOH Ba 3JIEKTPOH-AUJIAKTUK TEXHOJOTUSIIApaH;

- YTKa3WIaIurad aMajaui MalFyioTiaapia TEXHUK BOCUTANIApIaH, SKCIpecc-
CYpoBIap, TECT CYpPOBIAPH, AKJIHNA XYKYyM, TYPYXJU (PUKpIAIl, KUYUK TYpyxJjiap OwiiaH
WL, KOJJIOKBUYM VTKa3WIl, Ba OOIIKAa MHTEPAKTHUB TAbIUM YCYJUIAPUHU KYIJIalll
Hazap/Ja TyTUJIaIu.

MoayJaHUHT YKYB peskaaaru 00mKa MoayJiap 0ujiaH OOFJIHKJINTU Ba
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Y3BHHJIHUTHU
“OHepreTuka Ba dHEPrus caMapaiopiuK MyaMMoJapu MOAYIH YKYB pEXaHWHT
Maxcyc (¢anmap Onokugaru “OHEprusiHM HHUIad YUKApUIl Ba TAKCUMIIAIIHUHT
3aMOHABUM TEXHOJIOTHsUIApK” Ba “SIHIM 3HEprus TeKaMKOp TEXHOJIOTHUsIap Ba ycyyap”
bannapu Ounan y3Bud Oormukaup. Ly Owman Oup Kartopma MOAYIHU Y3IAIITUPHUIIAA
VYKyB pekaHUHT O0IlIKa O6yokyapu aniapyu OuinaH MyaissH OOFTUKIMK MaBXYJIAD.

MoayJIHUHT 0JIMH TABJIUMIATH YPHHU

V36exucTon PecnynMKACHHHHT 5SHEPreTMKa TH3MMMHM 3aMOHABHIl IOKODH
JapakaJaru camapaZiopiiMKKa »sra OyiraH >KUXo3/ap Ba KypwiMajaap Xxucooura
PUBOXIIAHTUPHIL, SHEPrUsl pecypciaapuaaH (oiJalaHuIl, 3JIEKTP SHEPTUACUHM HILIa0
YUKapUIL, Y3aTUII, TaKCUMJIAIL, Y3rapTUpHUII Ba HCTEbMOJ KWIHLIA IOKOPH
camapaJlopJMKKa SpUIIMII yTa Jona3ap0 macana xucoOnaHaad. Ym0y MyaMMOHH Xaj
sTHIIa OupuHYM HaBOaTAarm Basuda 3aMOoHaBUil Taynabnapra >xaBoO OepyBuu
MyTaxaccucinapHu Taiépnam xucobnanaau. Iy cababnu Oynmail MyTaxaccuciaapHU
Taiépmam y4yH ymOy coxa Oyinya TabiauM O€pyBYM OJIMA TabIUM THU3UMHU
VKUTYBUMJIAPUHUHT MajaKaCUHH OIIUPHIIAA “DHepreThka Ba DHEPrUsl caMapaaopiiuk
MyamMMmoutapu” (haHH aTOXH1a YPUHHY TaJUIaiIu.

MopayJ 0yiinuya coatjiap TaAKCUMOTH

THHIT0BYMHMHI VKYB IOKJIaMacH, c0aT
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MyaMMOJIapH.
2. | Y30ekucton Peciybnukacu
SHEPreTUKACUHUHT TapakKuéTn Ba | 4 4 2 2
3aMOHaBUH MyaMMoOJapu
2. | IHTENNeKTYyaN JIeKTP TU3UMIIAPH
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Ba YJAPHUHT aXaMUSITH
4. | DHEeprusiHA aKKyMYJISIIHsIIAII Ba
YHUHT aXaMHUSTH. 2 2 2
5. | DAEKTp SHEPrUsiHU UILTa0
YUKApHII, Y3aTUII Ba TAKCUMJIIAIIT 8 8 9 5
JKapa€Hu1a YHEPrEeTUK
camapaJIOpIMKHH OIIUPHUIII
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HA3APUN MALIFYJOTJAP MA3SMYHHU



1-maB3y: JHepreTuka TApAKKHETHHHHT 3aMOHABHI X0/1aTH Ba MyaMMOJI1apu
OHeprus Ba DSHEprus pecypcu TymryHuanapu. JKaxoH OHeprus pecypciapuHUHT
3axypanapy Ba ynapjaaH (QoiaamaHuIl HMCTUKOOMIApU. ODJEKTpP SHEPrusiCMHU TYpIld
aHbaHABHM Ba HOAHbAHABHM AJIEKTP CTAHIMUIApU Ba KypuiMallapuaa UILUIa0 YMKAPUILL.
DJEKTp 3HEpreTUKacu TapaKKUETUHUHT UCTUKOOIIapy.

OHepreTuk CcaMapajJopiiMK TYIIyHYacH. OHEpPrus pecypcllapyHU OJIMII Ba
yinapJaH GoiganaHuIl, 3JEKTP SHEPTHsACUHN UILIa0 YUKApUIL, Y3aTHII Ba TaKCHUMJIAIIa
HHEPreTUK camMapaJOpJIVKHHU OLIUPHIILL.

DHepreTrka Ba 3KOJOrHsl MyaMMoJapu. YJIApHUHT ¥3apo OOFIMKIUTU. DKOJIOTHS
MYyaMMOJIAPUHHU XaJI STULIIHUHT UYJUIapH.

2-mMaB3y: Y36ekucron Pecny6MKacu YJHepreTHKACHHHHT TADAKKHETH Ba
3aMOHaBHIi MyaMMoJIapu

V36exucron PecryGnuKacH SHEPreTHKACHHHHI TapakKUETH Ba 3aMOHABHI
XONmaTH. Y36ekucToH PecryGmmkacuma oSHeprusi pecypciapuiaH  (oianaIiHuI
Macitabiapu.

V36ekucton PecnyGnukacupa — SNEKTp  JHEPTHSCHHM — MIUIA6 — UMKAPHII
MaciTadiapu.

V36ekucron  PecnyGnukacupa —JHEpreTHKa — TApaKKHATHHMHT — 3aMOHABHIl
MyaMMOJIapH.

V36ekucTon  Pecny6nukach — SHEpreTHMKacH — TAPAKKMETMHMHT  acOCHi
HyHamuuuiapu.

V36exucTon PecryGNMKACHHM PUBOMXKIAHTHPMIN OyiiMua GaxapumaéIraH Ba
pex)aTalTUPUIMETTAH aCOCUM JIOMUXasap.

3-maB3y: UHTe/LUIeKTYya JIEKTP TU3UMJIAPH Ba YJIAPHUHT aXaMUSTH

WuTennextyan 3JeKTp TU3UMIAPHUHT BYXKyAra Kenuin cabadu Ba MyaMo TapHUXH.
NHTemekTyan 3JeKTp TU3UMIIAPUHUHT aCOCHUM  TyIIyHYajgapu. OJIEKTP JHEPreTHK
TaPMOKJIAPUHHA OOIIKAPUIN YYYH HWHTEIUICKTyal THU3UMIIApU OJIIUra KyHWIaiIuran
Macanaznap. HTennexTyan s3JekTp TU3UMIIAPHUHT KeJla)kard.

OnekTp SHEprus Ha30opaTUHUHI aBroMamiamTupwiran tusumu (OHAT)
TymryHuacu. [loronamapu. DnekTp »dHEprusi pecypciiapy HCTEbMOJIMHH XHcOOra
OJIUILIHUHT aBTOMATJAIITUPUITaH TU3UMAapuHH xopui >Tuil. DHATHUHT TeXHHK Ba
THKOpAT acocuaaru xucobmapu. TeXHUK acocuaa XxucoOra OJHILI TU3UMUA SIIEKTP dHEpP-
T'USl ICTEbMOJIMHU XUCOOTa OJIHIIL

XucoOmarnwiap MabJIyMOTJIApUHU HWUFUIN KaHamu. TyFpu ajoKa KaHaJIapH.
XucobmarnwiapHuHT Oupiaamuu ax6oporiapu. MabiyMOTIapHU WUFHIN Ba YHTA HIILJIOB
Oepuil opkKayM XucoOjaruujgapaa aBTOMAaTUK CYpoB yTkazunumu OwinaHn OHATHuM
TAlIKUJ OSTUII UMKOHMATIApH. ONTHK TOPT OpKaIM XucoOmarnuiapaa CcypoB
yrkazwmmu  OunaH  OHATHM  tamkun ostum.  WHTepdelic  y3rapTuprudiapw,
MYJTUIUIEKCOP €KUM MOJEM OpKaIH XHUcoOJaruuiapjia CYpoB YTKa3WIUIIM OWIaH
OHATHM Tamkwn »TUll. YpTa Ba HUPUK KYBBAaTJIM CaHOAT KOPXOHAJapuja EKU
SHEPreTHKa TU3UMH yuyH Kymn noraHamm DHATHu tamkwr stum. bup Typra mancyo
oynran DHAT.

CaHoat KOpXoHaNapuaa 3JEKTP SHEPTUsCH HA30PATUHUHT aBTOMATJIAIITHPUITaH
TU3UMJIAQPUHU SKOPHUH STUIUIIMHUHT MakKcaara MYBOMUKIUTH. ABTOMATIAMITUPHITAH
TH3UM EpramMuia Oomkapuil 3apyp Oynran mmapoutinap. Mucon Ba OXMHMHT
(GyHKIMOHAT UIMKOHUSTIIAPY Ba YJIApHHU TaKKOCIAIIL.

Canoat kopxoHanapu DHATHuHT uxktucoauii camapanopauru. Kopxona sneprust
UCTCHMOJIMHH TAIIKWI dTyBUMJIAPUA. DHEPTUSHUA XUCOOTA OJIUII-DHEPTHS TEKAMKOPIUTH



yayH Bocuta. Kym 3oHamm Ttapudpra yrum. Juddepenumamnamran TtapudiapHUHT
TaJ0MK STUIMIIHN. XUCOOTa OJIMII AHUKIUTUHH OILHPHIIL.

bup Ba yu (¢azamm osmektpoH xucobmarmwimap. Kym  tapudmuk. Kyn
GYHKUMSIMIMK. XUCOOMarMWwIapHUHT YJIaHUII cxeManapu. Tok TpaHchopmaTopiapu.
XucobnmaruwiapHu TOK TpaHchopMaTopiapu opKaiu yinanl. Tok TpaHcopmaTopiapuHu
TaHngam. Tok TpaHC(HOPMATOPIAPUHUHT UKKUIAMYHM 3aHXXKUPJIAPUHUA MOHTAX KWIMII Ba
WIUIATUIITA Tajiadnap.

4-mMaB3y: JHepPrusiHU AKKYMYJISALUSAJIANI BA YHUHT aXaMHATH

OHEprusHu aKKyMyJILMSAIall TYIIyHYacd. OHEPrUsSHU aKKyMYJISLUUSIAIIHUHT
Bazudanapu. ['MAPOAKKYMYJISIUOH 3JEKTP CTAHUUSJIAPUHUHT TY3WIMIIM Ba MIILIALI
OpPUHLMNK. ['MapoaakyMyJsiMOH  3JIEKTp  CTaHUUsUIapu  €plaMuja  JHEprUsHU
AKKYMYJIALUsIIANL. Y CyTHUHT ad3aJUTMK Ba KAMUYMIIUKIIAPH.

ONEKTp SHEPrUsACUHU AKKyMYJATOp KypHIMalapu €pAaMulia aKKyMYJISLIMsJIaL.
3aMOHaBUH JIEKTP aKKyMYJISTOPIAPUHUHT TY3WIHILN Ba caMapaOpJIury.

DJeKTp SHEprusiCMHU KOHJEeHcaTop OaTapesuiapu €plamMuia akKyMYJISLUsIIaL.
Konzaencaropian akkymymsiiuss KypUJIMaJTapUHUHT TY3WIMIIM Ba HILIAIl [PUHLIMIIN.
Y napHUHT caMapalopiIury.

5-MaB3y: DJIEKTP JHEPrusiHU MILJIA0 YMKAPHUIIL, Y3aTHII Ba TAKCHMJIAII KapaéHuaa
JHEPreTHUK caMapaJ0pPJIMKHH OLIHPHII

bupnamran sHepreTHika TH3UMIIADUHM  TalIKWJI OTUIIHMHT MakKcajJ Ba
Basudanapu. bupmamran Xaakapo 3HEProTU3UMIAPHUHT aXaMHATH. DJIEKTP SHEPTHICH
OOpHMHU TalIKWJI ATHII. bupnamran sHepreTHka TU3UMIAPUHHUHT (PAONHUATUHH TAIIKHIT
STHUI, PEXUMIAPUHHU PEeXaJalITUPHUIL Ba OOIIKApUIl. DHEpreTuka TU3UMIIAPUHUHT
XOJaTIapUHU OIITHMAJI PEXKATAIITUPHILL.

DneKTp OHHEPrusiCMHU Yy3aTUIl Ba TaKcUMJalgard wucpodiaap Ba yjlapHU
xucobnam. DIeKTp TapMOKJIAPHMHUHT  XOJATIAPUHM  PEKANATUPHIL. — DIEKTP
TapMoOKJiapuaa ucpodIapHd KaMaWTUPHUII TaaOupiapu. OIEKTp TapMOKIAPUHUHT
XOJATIApUHA  ONTUMAUTAIITUPHUIL. DJEKTp TapMOKJIapuaa HUCpodiapHu pPEaKkTUB
KyBBaTHU KOMIICHCAIIMSJIAIN Ba TpaHChopManus K0dPGUIMESHTIAPUHU POCTIAIl OPKATH
KaMauTUPHILL

AMAJIM MAIIFYJOTJAP MASMYHHU
1- aMaJIni MalIFyJIoT
DJIEKTP CTAHIUSIIAPH Ba KYPHJIMAJAPUHUHT CAMaPaJoPJIUTHHA XHCOO 11

DNeKTp CTaHIMSICH Ba KYpUJIMACHHHHT WIIIa0 4YHKapyBYM KyBBaTH Ba
camapagopiuru Oyinya capdiaHyBuu OupiamMuM SHEPTUs Ba IHEPTUS PECYPCUHUHT
MUKIOPUHHU aHUKJIAII. DHEPrUsSHU TYPIU OUpIUKIapaa udoanar.

DneKTp CTaHIMICH Ba Kypuiamacuaa capdiaHyBuu OUpiIaMyu SHEPrusi pecypcu
Ba HUIUIA0 YMKAPUKAPWIIYBUM SJIEKTP SHEPrHACH MHUKIOpPH OYyinda yHHHT (oiinanu win
KOA(PUITMEHTHHN XHCOOTAIIL.

DJEeKTp CTaHIUUIAPU Ba KypUJIMATIapUHUHT CaMapaJopJIUTHHU aHUKJIIaAII.

2- aMaJIni MalIFyJIOT
V36ekncron Pecny6imKkacuiary 3J1eKTp CTAHIUAIAPH Ba TAPMOKJIAPHHUHT YHep-
reTHK KYPCATKUYWIAPH Ba CaMapa0pPJUIHHU XHCOOIa1
V36exucron Pecry6nmkacuiaru SMeKTp CTaHIusAnapuaa caphianyBun GUpIaMdm
SHEPTUs PeCypCIapUHIHT MUKIOPUHH XHCOOIAIII.
V36exuBcTon Pecry6Iikacuiary eKTp CTaHIHsUIapuaa capiaHyBuH
OupiamM4u pecpyc MUKIOpH OYHrYa y3aTyBUHM 3JEKTP SHEPTUSICH MOKIOPUHY aHUKJIAIII.
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DNeKTp CTaHUUSIIAPU Ba TAPMOKJIAPUHUHT cCaMapaJOpIUTUHU OLIUPHULLL.

3- aMaJuii MalIFyJao0T
«Altair Jr» JHeprus HaA30paTHHUHT ABTOMATWIAIITHPUJITAH TU3UMJIAPH TACTYPUHHU
ypranuiuu (4 coar)

OHATHunr «Altair Jr» pacTypuHHHT Basudaiapu Ba JacTyp NMaKeTUHUHT TapKUOH
OwraH TaHuIIUII. J[aCTYpHUHT MMKOHHMSTIAPU Ba KYJUIAHWIHII COXAJAPUHU aHUKJIAII.
ONEeKTp »JHEpreTuka TU3UMHUHI Typau naroHanapugaru OHATna JACTypJaH
doiganannIl KYHUKMaTapUHA XOCHJT KUJIHIIL

4- amajuii MalIFyJaoT
JuiekTp cTaHuusiiapu naronacuga JHATHu ypranum.
Onektp cranmumsiapu (OC) moronacumarn DHAT cxemacu Ba YHUHT XapaKTepiu
XyCycusiTIIapd. OJEeKTp TH3UMHra Y3aTWIyBUM KyBBAaTHM Yiuall KYHUKMaJlapUHU
HIAKJJTAHTUPUIL.

5- aMaJmii MalFyJaoT
DJIeKTP IHEPreTuKa TH3MMUHHMHT IOKJIAMACHHH 3JIeKTP CTAHUMAIAPH YpTacuaa
ONTHMAJ TAKCUMJIALLL.

ONeKTp ~ CTAaHUMSACHMHMHI  IOKJaMacu  Ba  OJOKJIAQpPHUHT  SHEPreTHK
XapaKTepUCTUKaNapu Oyiinua OJOKIApHUHI ONTHMAaj KyBBAaTJIApUHMU aHUKJIAIL OJIEKTP
JHEpPreTMKa THU3MMMHUHI aKTUB  IOKJIaMacu Ba  CTaHIMSJIAPHUHT  HHEPIreTHK
XapaKTepUCTUKalapu Oyinya CTaHUMSUIAPHUHI ONTHUMAJl IOKJIaMaJapuHM aHUKJIAIL.
DJeKTp cTaHIMsIapyu KyBBaTiapu Oa yerapaBWii IIapTiapHU bTHOOpra onub rokiama
KyBBaTHHU ONTHUMAJI TAKCUMJIIALLL.

6- aMaJInii MalIFyJI0T
DJIEKTP TAPMOKJIApH/Ia KYBBaT Ba JHEPrusi HCPOPJIaAPUHH XUCOOIa1IL.
DJeKTp y3aTHIll JIMHUSUIApHIA KyBBAT Ba SHEPrus ucpodIapuHu roKiiama rpaduru
Xamjia MakcuMal roKjiama Ba YHAaH (poigananumn BakTH Oyiirda Xucoomant.
Tpancdopmaropiiapaa KyBBaT Ba SHEprus HCPODUHU FOKJIaMa Tpadurya xamaa MakCcuMall
IOKJIaMa Ba yHJAaH ¢oljanaHuIl BakTH Oyiimua XucoOmami. DIEKTp TapMOKIapHaa
ucpoduiapuu xpcoomar.

7- aMaJInii MalIFyJI0T
DJIeKTP TAPMOKJIapuaa ucpodiapun KaMaiiTHPHIIL.
Onektp TapMOKJIapua ucpodiaapHu MHUHHMMaJLTAIITHPHILL Y4yH

KOMIIEHCATOPHUHT ONTUMAaJl PEaKTUB KyBBAaTHHU aHUKJAII. ENUK 3JIEKTp TapMOKIapHIa
ucpoduiapHd MUHUMAJUTAIITAPHUIN y4yH 3apyp OYyiraH omntumMain TpaHchopmalysian
KO3 PHUIIMEHTHHN aHUKJIAIIL.
TabJUMMHH TAIIKWJI 3THII IIAKJJIAPH

TabauMHM TalIKWI ATHUIN IIAKIJIAPU AaHUK YKyB MaTepuaad Ma3MyHHM YCTHa
uIIaéTranaa YKUTYBUMHHU TUHIJIOBYMIIAP Ounan y3apo XapakaTUHU
TapTUOJAIUTUPHUILIHY, HYIra KYHUIIHU, TA3UMIA KeITUPUIIHN Ha3zapaa TyTaau.

Mopynau  yKATHIO  Kapa€HUAA KyMUAAard TabJIMMHUHI TalIKWAI — 3TUII
HIaKJUTapuiaH GoiaanaHuIanu:

- Mabpy3a;

- amaJuii MalFyJoT;

- MYCTaKWJI TabJIUM.

VKyB NIIMHM TAIIKHIIT STUIN YCYJIHTa KYpa:

- ’)KaMOaBHii;

- TYPYXJH (KHYUK TypyXJapaa, Ky TIuKIa);
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- SIKKa TapTHO1a.

KamoaBuii mmuiam — BbyHna YKUTYBUM TypyXJapHUHT OwiMin (aonustura
paxOapivk KwinO, YKyB MakcaJura SPHUINUII YIyH Y3W OCNTHIAHAWraH TUIAKTHK Ba
TapOusBUIi Ba3udanapra SpUIIUII YIyH XUIMa-XUJI MeToAnapAaH ¢oiiananaiy.

I'ypyxaapaa uniam — Oy YKyB TONIIUPHFUHU XAMKOPJIMKAA Oa)kapuil ydyH
TAlIKWI ATHITaH, YKyB Kapa€HHUIa KUYMK Typyxjiapia unuiampaa (2 tagan — 8 Tarada
UIITUPOKYH) (Aol poib YWHAHIWTAH WIITHPOKYWIAPTa KapaTWiraH TabJIMMHU TaIIKHII
STHUII MAKIAIAP. YKATHII METOJUTa Kypa I'ypyXHH KHUMK TypyXJjapra, xy(TanKiapra
Ba rypyxJiapopa Iakira OYIuIin MyMKUH. bup mypoacu 2ypyxau uw YKyB TypyXJapu
y4yH OMp TypAard TOMIUMPUK Oa)kapuIHU Hazapjaa TyTanu. labakanawean 2ypyxiu uul
rypyxJjapja TypJid TONIIHPUKIAPHA Oa)KapUIITHA Ha3ap/a TyTalu.

Slkka TapTHOAArM WAKJJA - Xap OUp TabIMM OJyBUMIa alOXHOa- aloXHIa
MycTakwI Basudanap Oepuiiaam, BasuaHuHT OKaAPIUIIHA Ha30paT KIIHHAIH.

BAXOJIAII ME3OHHA
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11.MOIYJIHN VKATHIIJIA ®OMIAJTAHWIAJIATAH UHTEPDAO.I
TABJAM METO/JIAPA

“AKJIMM XYKYM” METOJIH

Meroa TanmabanapHu MaB3y XyCyCHJa KEHT Ba Xap TOMOHJIaMa (DUKp FOpUTHII, V3
TacaBBYpJapH, FosIapuaH mwxoouii Goiigananumra 1oup KyHUKMa, MaaakalapHUd XOCHIT
KUJUIIra pardatiaaHTupagu. Y €paaMuja TallKWi ATWITaH MalIFyloTiapia UXTUEPHM
MyaMMoJap fo3acujaH Oup Heua opruHain (Y3ura xXoc) eduMJIapHU TOMUII WUMKOHHUATH
TyFuiaad. Metoa MaB3y Joupacuja MabiyM KapallJapHU aHUKJIAll, yjJapra MyKoOWI
FOSUTAPHU TaHJIAI YYyH HIAPOUT sipaTaji.

YHM camapanu KyJmamjga Kydiuaard Kougaiapra amanin KAJdIl J031M:

TanaGanapHUHT Y3TapuHU SPKHUH XUC STHILIAPUTa
HIapOUT SpaTrO Oepulll, FosIapHU €3NI OOPUII YIYH
€3yB TaxTacu KM KOFO3JIapHU TaHEpia0d KYHHII

MyamMmo (Eéku MaB3V)HHA aHUKJIAIII

X—/

MamrynoT xkapaéHua amalil KWIMHAIUTaH apTiiapHy Oearuian

::

Bunaupunaérran FosslapHu yIapHUHT MyajutugIiapyd TOMOHHUIAH
ACOCIIAHUIIINTA SPHUIIHII Ba YIapHU E3H0 OJIUI, KOFO3JIap FOsI
(éxu GuKp)map OMNaH TYAraHIAH CYHT €3yB TaXTacHra OCHO KyHHII

bunnupuiran Gukp, sSsHTY FOSATIApPHUHT Typju4a Ba KYI MUKJIOpAA Oyiuiura
9bTHOOP KapaTHIL

TanabanuHr 601mKanap ounaupran Guxkpaapau Eaia
CakJIally, yjapra TasHuO SHTY GUKPIApHA OUIHUPUTITH
Ba VJIap acoCHIa MVaiisiH Xyjocajiapra KeJUIInura

Tanabanap TOMOHHIaH MYCTaKUI QUKD IOPUTHIIHILH, IIAXCHHA
(UKpIAPHUHT WITAPH CYPUITUINN YUYH KyJail MyXUT SpaTHII

Wnrapu cypunraH roslapHU siHaga OOMHUTHII
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MairyJI0TAa MEeTOAHH KyJ/UIalia Kyiuaarniapra ybTu0op KapaTuil JIO3UM:

VkyBun (Tanaba)mapHu MyaMMO JOMPACHAA KeHT GHKp FOPUTHIITa
YHJIaIII, yjap TOMOHUaH MAaHTUKUN (DUKPIAPHUHT OUITUPHITUIINTA SPUTITHIIT

/ Xap 6up yKyBuH (Tanada) TOMOHI/II[aH\

ounaupunaérrad GuKpIap
parGarinanTupuinG 6opuiany,
onnaupuiarad GUKpIap opacuaaH SHT
MakOyJIapy TaHJIa0 OJUHAIN;
(bUKpIApHUHT ParOaTIaAHTHPUIIHAIIH

HaBOaT/Haru sIHru QUKPIIAPHUHT

TYFUJIAIIUTa 0JIi0 KEi1aanu

\ /

Mamrynotaa ykyBuu (Tanaba)nap GpaoausTHHHE CTaHAAPT Tajgadliap acocHa Ha30paT KUJIHILL,
yJlap TOMOHHJIAH OMIMPUITAIUTaH (PUKpIapHU OaxoJamira uyn Kyimimanam (3epo, Gukpiap
6axonanu6 Oopuiica, YKyBuH (Tanada)aap AUKKATIApUHH MIaXCUH QUKpIapHU XUMOS
KWINIITa KapaTaau, OKuOaTaa sHru GUKpIap Wirapu CypuiMaian; METOJHH KyJUIaIlaaH
KY3JIaHT'aH acOCUil Makcaj YKyBuH (Tanaba)iapHu MyaMMo OYiinya KeHr (pUKp I0pUTHILNTa
YVHJAII KaHJIUTUHY €1a TyTHO, yaapHu 6axonad OopulIIaH BO3 KEUUIIIUD)

AKJIHH Xy’KyM METOAUHUHI MaB3yra KyJIJIaHUJIMIIN:

dukpaam 4YyH 0epHIaJUraH caBoJLIap: /

Tyrpu anoka kaHamuiapu KaHaaii Basudanu Oaxapaau?

XucoOmarnwiapHUHT OUpiIaMyu ax00poTiIapy KaHaal aHUKIaHATH?

WnTepdeiic y3rapTupruaiapuHUHT UILTALT IPUHIKIN KaH1ai?

P w0 np e

MynTUILIEKCOP OPKAIH XUCOOIarnuiapia CypoB YTKa3WIUIIH OnUTaH
OHATHN KaHmal Tamkui dTHiagu?
5. Mogem opkanu xucobnarnuiapaa cypos yrkazunuimu omiadn JHATHu

KaHIal TalIKuiI STHIagu’.
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“EJIIIMTUY” METOIHU

by meronu mypakkad, KYyNTapMOKIM, MyMKHH KaJgap, MyaMMO XapaKTepuaaru
MaB3yJIapHU YpraHuIIra KapaTHraH.

MeToAMHUHT MOXMATH LIyHJaH MOOpaTKu, OyHAa MaB3yHUHT TYPJIM TapMOKJIapu
Oyiinua Oup #ynma axOGopoT Oepwiamu. AWHM TANTHA, YJIAPHUHT Xap OUpH aloxuaa
HyKTalapJlaH MyXoKkama 3Tuiaau. MacainaH, mkoouii Ba canOuil TOMOHIapH, ad3aliuk,
¢dazunar Ba KaMUMWIMKIapH, Qoiia Ba 3apapiapu OenruiaHaau.

By wuntepdaon metonu  TaHKUOWHM, TaXJIWIHA, aHUK MaHTHKUN (UKpIALTHU
MyBapGakUATIN PUBOXIIAHTUPUILTA XaMJa ¥3 Fosiapu, (QUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKu
MIaKJAa uXyaM Oa€H 3TUII, XUMOSI KWIIUIITa UMKOHHAT SIPATaaH.

“Ennufny” METOAM YMYMHMH MAaB3yHUHI alpuM TapMOKJIAPUHH MyXOKaMa
KWIYBYM KUYMK TYPYXJapHUHT, Xap OUp KaTHALIYBYMHUHT, TYPYXHHUHT (paos viuianmra
KapaTWITraH.

“Ennuruy” METOAM YMYMHUH MaB3yHHM YPraHUIIHUHT Typiud OocKuuiapiaa
KYJUIQHUIIA MYMKHH.

-0omuaa; ¥3 OMIMMIapuHy SpKUH (paoramTupui,

-MaB3yHH YPraHMuI sKapaéHua: yHUHT acOCIapyuHU 4yKyp daxmiiaml Ba aHriad
eTHII,

-AKyHJIalIl 00CKMYHU/A  OJIMHIaH OMIIMMIIApHU TapTUOTa COJIUII.

1-rypyxra Ba3zuda:

/\

DJIEKTP IHePrusiCHHUHT AaHbaHABHI
3JIEKTP CTAHLIMSAJIAPU Ba
KYPWIMAJAPUAA HILIA0 YHKAPHUII
a¢g3aVIMK Ba KAMYHJIUKIAPUHA

\
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2-rypyxra Ba3uda:

DNeKTp HHEPrUsACHHUHT HOAHbaHABUN
‘ AJIEKTp CTAaHIUSUIApU Ba KypHiIMajiapuja

nnad  uyukapum — ag3aIUK  Ba

KaMUYWJIMKJIAPUHU aHUKJIAHT.

/ \

Kuuuk rypyxiaap Basudganapu Kyiiuaaru 0 axo/am Me30H/JIapH acOCHAA
O0axoJIaHMIAIHU:

0 Baxosaam me3oHJap 3 4 5
NuHuHIr Ma3MyHH
I'ypyx ¢aosiuru
JAn3aiin
PerinamenT
TaxkaumoTt

Kamu:

G W -2

“Pe3rome” meToan

“Pe3rome” MeToAM- Mypakkal, KYIm TapMOKJIM MYMKHH Kagap MYyaMMOJHU
MaB3yJlapHU YpraHullra KapaTWIraH. YHHMHI MOXMATH IIyHJIaH uOopaTku, OyHna Oup
iyna MaB3yHUHT TypJd TapMOKIapu Oyitnda ax0opoT Oepuiiagu. AMHY NaUTAa yIapHUHT
xap Oupu anoxuia HyKTajJapJaH MyXokama 3Tuiaaad. MacamaH: wxoOuil Ba canOuit
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TOMOHJApW ad3auTMK Ba KaMYWIUKIap, ¢oima Ba 3apapiap OeirwiaHagd. Yoy
METOJHUHI aCOCHUH MAaKCaJM TabJIUM OJYBUWIAPDHUHI 3PKHH, MYCTaKWJ, TaKKOCIAIl
acocuJa MaB3ylaH Kenu0 YMKKaH XosJa YKYB MyaMMOCHMHM €UYMMHUHHU TOIMINra Xam
KEpaKJu Xyjoca Eku Kapop KaOyJ KHIHUINTa, )kaMoa Y3 GUKPUHU OMJIaH TabCUp ATHIITA,
YHM MabKyJlalira, IIyHUHTJEK, OepwiraH MyaMMOHHM €uuIlIra MaB3yra yMyMHi
TylmlyH4ya Oepullia YTWIraH Map3yjaplaH SrajUlaHraH OWJIMMIIApHU KyJulail onui
yprarum.

Mag3yra KyJulanwiaumu: Maspy3a gapcinapuaa, CEeMUHAp, amalaui  Ba
naboparopus MalIFYJIOTJIApHU AKKa €KUM KUYHMK TypyxJap aXxpaTuirad TapTud yTKazuil,
HIYHUHIIEK, Viira Basuda Oepumjga XaM  Kyiaml — MyMKUH.  Marysiaor
doiinananunaaurad Bocutanap: A-3, A-4 ¢opmataaru Koroznapuaa (TypyX COHHra
Kapal) Taiiépianrad TapkatMa MaTepuaiiap Mapkepiap €Ky paHIig Kajamiiap.

“Pe3loMe” MeTOAUHM aMAJITa OIUPHUIN 0OCKUYIAPH:

o Tabnum OepyBUM TabJIUM OJYBUMJIAPHUHI COHUTA Kapa® 3-4 KuimjgaH
nbopaT KHUUK IypyX aXpaTHiaau;
o Tabnum OepyBUM MAIIFYJIOTHUHT MaKcaJau Ba YTKa3WIUII TapTUOU OWIaH

TAHUIITHPAAN Ba Xap OMPH KUUUK T'YpyX KOFO3HUHT IOKOPH KHUCMHra €3yB OYiraH s’bHU
acocuil Bazuda, yHOa axpaTWwiraH YKyB Basudanmapu Ba yIapHM €4MII WYIIapu
OenruiaHrag, Xxyjaoca €3Ma 6a€H KUJIMHAJAUTaH BapakJIapHU TapKaTaau;

J Xap Oup rypyx ab3ojapu TONMIMPHUK OYiinMYa yJIapHUHI a(3ajIMrd Ba
KaMYMJIMKJIAPHHNA aHUKIa0, ¥3 QuKpIapuHu Mapkepiap €paamuna €3ma Tapsfga O0aéH
staaunap. E3ma 6aén sTuiran Gukpnap acocujaa ymody MYaMMOHHHI €UMMHHHU TOMMO,
SHT MaKOyJ BapuaHT cudaTuIa yMyMHH XyJioca YMKapaauiap;

J Knuuk rypyx ab3oiapu Oupu Taili€piaHraH MaTepHaIHMHI Kamoa
HOMUJAH TaKIUMOT 3Tagu. I'ypyxHUHI €3Ma 0a€H 3TraH Qukpnapu YKuO SmIMTTHpany,
JICKWH XyJIOca KUCMU OWJIaH TaHUIITHUPUIMANIH;

J Tabnum OepyBuM OOIIKAa KMYHMK TPyXJIapaH TaKAUMOT TraH TYPYXHUHT
XYJIOCacUHU cypald, ynap GUKPUHU aHUKJIAHIM Ba ¥3 Xyjocalapyu OMIaH TaHUIITHPAIN;
J Tabnum OepyBunm TypyXjJdap TOMOHUZaH Oepwiran Qukpiap Exku

XyJiocanapra u30x 0epu0, ynapHu 6axojaiu, CYHTH MAIIFYJIOTHU SAKYHIJIAl TN,

MeTOAHUHT MaB3yra Ky/JUIAHUJIMIIN:

DJIeKTPO3HEPrus TypJaapu
Kyéw épnamuaa HIamou épramuaa CyB epaamujia uuiad
HILIA0 YHKAPHJITaH HILIad YUKapuiIrax YHKapWJIraH
3JIEKTPOIHEPIrus 3JIEKTPOIHEPrus 3JIEKTPOIHerust
Adzammrn | Kamunmurn | Adsammrn Kamummurn | Ad3zamumrn Kamunmuru
XyJoca:
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I11l. HASAPUM MATEPUAJLIAP

1-MAB3Y: JKAXOH SHEPTETUKACUHHUHI TAPAKKUETH BA
3AMOHABHI1 MYAMMO.IAPH (2 coar)

Pexa:
1. Kaxon mukécuaa sHEprus pecypceaapuaan GpoigamaHuIl TeHISHIUIIAPH.
2. XKaxon Mukécuaa sHeprus UIUIad YUKapHUIll MacIITa0Iapu.
3. Kaxon mukécuaa sHeprus UIIad YUKAPUITHUHT MyaMMOJIapu Ba UCTUKOOJUIApH.

Tasinu cy3 Ba ubopanap: DHepreTuka, SHEPTHsl, SHEPTUS PECYPCH, KalTa TUKIAaHyBYaH
SHEPrusi pecypcu, OWpiamMud Ba HWKKWIAMYU DHEPIHs, SKOJOTHS, DSHEPrus HILIad
YUKapHUIL, SHEPT€TUKAHUHT PUBOKJIAHUII TEHACHIIMSICH, YHEPTeTHK OaaHc.

1.1  Dueprus pecypciaapuaan ¢oiigaJaHuII TeHAeHUUsJIapH

DHeprus Uil dakapuil KOOWIUATH XucobnaHaau. Y 3axupanard (MOTEHIKaN ) Ba
unuaTWIaéTral (KMHETUK) HHEeprusl Typiiapura axparwiuimyd MyMKuH. [lorenuman
PHEPIusi XapakaTHU BYXYIra KeNTHPUII MMKOHHUATH Oyica, KUHETUK DSHEPrus
XapaKaTHUHT JHEPrusick XHucoOjaHadAu. OHEprus xapakar (KUHETHK) OJHEprusiCH
UCCUKJIUK JHEepruscu, EpyFIMK dSHeprusich, (oTocuHre3 (OMOJOIMK) SHEpPruscH,
Oarapesnapaa cakjiaHraH (KMMEBHUI) SHEPrHs, KOHJEHCATOpPJIapAa CaKjJIaHTaH JHEPTHs
(37IEKTp SHEPrUsiCH), aToMJa CakKJaHraH HHEprus (aroM OHHEPTUsCH), TPaBUTALUOH
MaliIoHIa CaKJIaHTaH SHeprus (rpaBUTALMOH DHEPTHs) Kabu Typiapra OyauHamul,

DOHEeprustHUHT MaHbOanapura yMmymuii Mucoin cudaruga Oumomacca (€rou),
KazuiMa Ekuiarunapu  (kymup, HedTh, Tabumii ra3), CyB OKUMH (TUIPODIIEKTP
TYFOHJIApH), aTOM MaTepuasiapu (ypaH), Ky€ HypH Ba reoTepMall HCCHKIINK KaOUIIapHU
KYpCaTUIIl MyMKHH.

DHeprHusi MaHOanapu KailTa THKJIaHYBYaH Ba KaWTa TUKIAaHMalJuraH
maHOanapra 6ynunaau. Kaiira TkiaHaguran sHeprusi MaHOanapura ¥3 BakTHAa MyaisiH
TeOJIOTUK  IIapouTiapaa  MIaKUIaHuo, XO3UpPrH  TEOJIOTMK  LIapouTiIapjaa
HIaKJIJIaHMaiiural SHeprusi pecypciapu kupaau. byHpail mMaHOanmapHMHT SHEPrusicu
ylapaaH oJMHAETTaH SHEprusjaH OpTUKYa Oynamnu. Yiapra MHCON KWIMO KazuiMa
EKUIIFUIIapY Ba aTOM JSHEPrHsiCM MaTepuaslapuHM ojuil MyMkuH. Kaiita TukiaHyBuaH
SHEprusi MaHOamapura yiaapJaH OJMHYBYHM JHEPrus MaHOana MaBxKyJl SHEPrHsIaH Kam
€kl KYnu OWINH yHra TeHr OYiyBYM SHeprus MaHOanapu Kupaau. Yiapra Ky€Il
SHEPIHsCH, IIaMOJI SDHEPTHSICH, OMoMacca YHEPIUsICH KaOUIIapHU MUCOJ KMIIMO KypcaTHIL
MYMKHH.

Kaiita Tuknanmaiiiuran Ba KaliTa TUKIAHYBYaH »JHEPrusi MaHOanmapu
TapKUOWIary SHeprusi OWpnamMyuu SHEprus XucoOmaHaan. UyHKH yrapaaH ONMHYBYH
SHeprus OeBOCHTAa XOM AaIENaH OJUHYBUM DHEPIMs XMUCOONAaHAAW. EKUIFMHUHT
DHEEPTUSACH OWpiaMyu dHEPrus XucoOnIaHuO, 3apyp Oynranga y OomKa Typaaru
SHEPTUsAra AWIAaHTHPWINIIM MYMKHH. bupiamuu sHeprust OMpoOp aHTPOIOTeH yCynaa
OJIMHMaraH €Ky y3rapTHUpWiIMarad sHeprusaup. by epna “anTonoren” atamMacu HMHCOH
daonuaTH MaBXKYMIMTUHU Owinaupanu. bupnamun SHEpPrusl HHEprus ojariaa
KUIIWIAPHUHT  (QolpanaHuIIM  yd4yH KyJaid OYiaraH  MKKWIAM4Yd — DHEprusra
y3raprupuinaad. Bogopon sHeprusicn Ba 3J7€KTp SHEPrHsCH MKKWIAMYM SHEprus Eku
SHEprusl TallyBYMCH XucoOnaHaau. Wkkuinamuum »sHeprus MaHOamapu Oupiaamuu

! John R. Fanchi with Christoper J. Fanchi. Energy in the 21 Century. 2" Edition. World Scientific Publish-
ing Co. New Jersey...., 2011. p.1-2
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sHeprusiian ¢oinananud, makaHTHpuWiIaad. VIKKugaMuu SHEprsHu cakjiall Ba YHU
KeHMHYAIMK YHJIaH Kepak O0ynran ¢opmaaa ¢oiijaiaHui MyMKHH.

InexmpinepeuAHUHZ OUZHEC MYAMMONAPU.

OHEprusHUT Y3rapTUpUIl KOMMEpLMaJd 3HEpPrus UIuiad 4YuKapuil y4dyyH Tanal
STUIAAU. BYHUHI MabHOCHMHM TYIIYHUII YYYH KYMHUpP EKYBUM HJIEKTP CTAHLMSICHUHHU
onaitnuk. Kymup ¥3 TapkuOuna kumEBMiA aHeprusira sra. Y EKuwiranaa KUMEBUN SHEPTH
UCCUKJIMK JHeprusicura ainaHagu. VICCUKIUK SHEPrusici CyBHU Oyfra aiinaHtupuo,
YHHUHT XapakaT dHEPrHUsICH, SbHU KHHETUK SHEprusiHu omupaau. Oxubd 6opyBuM OyFHUHT
SHeprusick TypOWHa Ba TEHEpaTop POTOPHHM alnmaHTHpyau. ['eHepaTopaa MeXaHUK
SHEPrusl JEKTp dHEpriIuscura ainantupwiagu. Pean tusummnapaa sueprus ucpodu o3
Oepanu Ba 1y cababmu ymly MHUCONAA XaM reHepaTopHUHT camapagopiauru 100% nan
Kam Oymaam.

Peaan »osHepretmka TuluMIapuga Oupramyu  dHeprus  Qoiganu  wmra
allaHtupwiaau Ba OyHJa OupiaamMuud SHEPTUSHUHT OUp KHUCMH HCpod Oynaau.
TU3UMHUHT 2KHEPreTUK CcaMapaJopiurd y TOMOHUIAH doinany um Oaxapuiira
capduaHran osHeprusick yHra Oepuiaran Oupnamuu xHeprusira HucOatuaup. Iy
cababmu ymyMmuil xonatna sHepreTuk camapanopiauk 0% pan 100% raya Oymumm
MyMKHMH. MucOJ TapuKacuaa UKKHTa A Ba B épurHIn nammanapuyu onainuk?. Xap
WKKala Jlammna Oup XWJl MHUKAOpAard Epyriuk OepraHu Xojijaa Jammna B mamma A ra
HucOaTtaH KaMpok sHeprusi capduaiiau. bynunr cababu namna B HuHr smamma A ra
HUCOAaTaH KaMpOK HWCCUKIMK 4YHKapumuaup. Ymly Xomarga jgammna B HuHr
camMapaJopJMru jamna A HHUKUTa HHcOaTaH IOKOPUPOKIUDP, YyHKH Y Kepak Oynrax
EpyFIUKHU OepuIll y9yH HUCOAaTaH KaM dHEPTrHsiHU capdiaiiu.

Yy MUCOJ KYNPOK SHEPTreTUK camapajiop TEXHOJOTHSUIAPUHU KOPUK ATHII
acOCH/Ia SHEPI'HUsl UICTEbMOJIMHU KaMaUTUPUILI MyYMKUHIIUTUHU KYpcaTain.

HOknama ycuwiu

AX0nM MaBXKyJ MHUHTaKajgapa TEXHOJOTHK IOTYKJap Ba MKTUCOIUET ycuu. XX
aCpHHUHT CYHITU VH Munu naBomuaa amanaa, AKII ga tana® yuyn umkonustiap 18%,
anekTp 35% optau. by Tamabmap KYmpoK axoiu 3K JKOWIAITaH >KoWiapia OpTHO
O6opasu.

1.1-  Pacmpma 1650-2000 #iumnap opanuruga OyryHTH KyHAa JKaXOHHUT PUBOKIIAHTAH
Mamtakatinapuiaan ompu xucodmanran — AKIlna sHeprust MCTEBMONMHUHT Y3rapu® Oopuiim
TaCBI/IpJ'IaHFaHS. V epma y30K BakT JaBOMHAAa EFod acoCHi OWpiamMud EKWIFH OYITaHIATHHHI
kypamu3. By Typmarm oSHeprust MaHOacuzaH Kasuwima CKWIFWIapura yTum 19- acpHUHT
VKpranapuanan Oouuianrad. 19-acpHUHT WKKWHYM sipmMugad 20- acpHHHT OXHUpJUlapurava
Ka3wiMa EKmIFmIapaad  (QoHJallaHuIn acoCWi  VpWHHHM drajularaH. bommka puBOKJIaHTaH
MaMajlaKTiapaa XaM TYPJIH dHEPTHs pecypclapuman (oigaTaHuIl TEHACHITUSACH XYIIU IIyHTa
yXxiam.

2 John R. Fanchi with Christoper J. Fanchi. Energy in the 21 Century. 2" Edition. World Scientific Publish-
ing Co. New Jersey...., 2011. p.3

3 John R. Fanchi with Christoper J. Fanchi. Energy in the 21% Century. 2" Edition. World Scientific Publish-
ing Co. New Jersey...., 2011. p.8-9
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1.1-  Pacm. AKlllna sHeprus MCTEbMOIMHUHT Y3TrapyIll JUHAMUKACH.

1.1- xagBanmga 2008 #unga AKIllna sHeprust HCTE€bMOJM Ba TYpTTa dHEPTHUA
pecypciapuiaH dHEPrus WILIad YUKApUIN Japakach KBajJ OUPIWTHAA KEJITHPHUITaH.
VYHIaH TaxMUHaAH kamMu 74 KBajJ MUKIOpHJA SHEPrus HILiad uyukapwirad oynca, 99
KBaJ, DSHEPrus MCTEHMOJ KWIMHTaHIuruHM Kypamu3. bynga AKlllza wmnab
YUKapUJIMarad SHEPrusi MUKJIOPU UMIIOPT KUIIMHTaH.

Ymoy xanaBanga keaTupuwirad Mabiaymoriaap Kymma IlltaTnapHuHT SHEpreTuka
OYITUMUHUHT YHEPTeTUK MAbIyMOTIIAp aAMUHUCTPALMSICH TOMOHHU/IAH YBJIOH KUIIMHTaH.

1.1-  xagsan. 2008 iimiiga AKIna sHeprus nnuiad YuKapuil Ba HCTEbMOI KWJINLL.

_ Production Consumption
Energy Source
[quads) (quads)

Total 7171 99.30
Fossil Fuels 37.04 B3.44
Electricity Met Impornts .11
Muclear Electric Power E.46 f.46
Rencewable Energy T.32 7.30

Hugpacmpykmypanunz sckupuuiu
JlyHEHUHT KyTU1ad MUHTaKajgapuja aMOpTH3alus Japakacu CEpBUC KYpPHIIUII
XapaxarnapuaaH  iHykopuiarad. buHoOapuH — cepBUC  KypWJIMIIMIa  aXpaTHITraH
XapaxkaTjlap aMOpPTH3alMs aKTHBJIAPUAAaH oOpTAa KonraH. Hatwxkana cycantupMacnas
"amopTH3anusA" BJIEKTpP TAPMOFM KywIaHuIIra ToOopa OOFMUK OYnanaM Ba yHHHT
MyCTaxKaMJIMK 3aXUpPaCy MaBKyUINTUra KaHJal TabCUP €TAIH.
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bunumnapnunz kamaiiuwiu

bunumaon Ba Manakaiay WHCOH pecypcllap TabJUM Tallad Ba PUBOKIAHTHPHUII
Y4yH BaKT QXpPaTUIIHU Tanad eraad. DHEpreTHKa Ky4d KaMaWumm OWiaH, 3JIEKTp
JHEpreTHKa CaHOoaTH OJIIUAArd acocuil OYynub TypraH MyamMMO OJIMHTU aBJIOJAHH
alIMalITUpULIaH uoopaT. By Ba3usT a5ieKTp MyXaHAUCIUK TabIUM HYHANIUIUIApU €plam
emac, 3JIeKTp MyXaHIUCIUK OKUMH HEbMAT HYK.

Cugham manaonapu

DJEKTp SHEPTUSHUHT TEXHOJIOTMK UCTEbMOIYMIAPH Ba L1y OuIaH Oupra pakamiu
KOMITIOTEp XHCOOJIall MallldHaJapyu 3JIEKTp TOKMHHUHT >XKyda Hykopu Oynran cudartu
tanad Kunagu. bab3u myraxaccucnap nmonHwimaura 99,9% nan itykopu Oynuimn kepak
oymamu, ned xypcaraan 99.99999999% wnmoHwHIUTKA yayH (37EKTp Ucpoduiap Huaura
taxMuHaH 8 coatr) (32 conuss anekrp ucpodu). llynunraek, caHoaTra aBapusi Ba
Oy3WIHIIIap/IaH CaKJjIall MaKcaJuaa ssHru ac000-yCKyHanapra MyXTox Oyiaan.

TapmoKnunz mypakkaoauzu

DHeproTu3uM Kyruiad oup-Oupura OOFIMK OYiraH TYTyHJIApHU 3 WYUTA OJIad
(onepaTopHH, 3JEKTP UCTEBMOTYUIIAPHH Ba TeHepaTopiiap, JIEKTP CTaHIMsIap kadu oup
KaH4ya KaTjamiap, OOLIKapyB MapKaszjiapu, y3aTHII OYiuYa TapKaTHUII Ba KOPpPOpPaTHB
tapMokiap). Kymmmua mypakkaOiauk, ymoy 3JeMEeHTIapHUHT ¥3apo ajloka HaTHXKacKuaa
MYMKUH OyiraH OMprMKMa COHUHUHT KYTITUTH XUCOOHUTra BYKyAra Keiaiu.

Hopmamue éxu Konyn macananapu

DHEpPreTUK TH3UM OwWiIaH OOFIMK OYiraH MypakkaOIHKIapHH XpcoOra oJiraH
X0J1/1a, KYIIHA 3HEPreTMK TU3UMIIap Opacujaa KaTTa XaXMJaru KyBBaTJIapHU Y3aTHIL
y4yH, Xamjaa y3aTa€TraH TapMOKJap JaacTiad wWimad YMKapuiIMaraniaura cabadim
YIAQPHUHT CYPOBIApU BYXKY/ra KEIUIIH MyMKHUH.

Pexxanamupunaérran Ba MNUIaTWIAETTaH CTaHAApPTIAp Y4yH OomIKapuiaaéTran
(bapmoiinin Tanabaapu 3JIEKTP SHEPTHACH THXKOPATUIATH JaBp Y3rapuiuiapu OuIaH MOC
KeJIMaras.

Kamuam mapakKuémuoa Inepeusadan GouoanaHumiHunZ axamuamu

WHcoHMST )XaMUSITH Ba YHUHT IOTYKJIapy TapakKUETH OeBocHTa UILIA0 YHKApUIIT
Japaxacl Ba KUIIWIAp Xa€Th Y4yH 3apyp MOJAIUN IIApOUTIAPHH SpATHUII OWIaH
oornukaup. Wnmuil-texHukaBuil Ba couuan TapakKWET ojaTaa MCTEbMOJI KUIMHYBUU
DHEPTUSHUHT  OPTHUIIM, DJHEPTrUSHUHT SIHTM — SsHAJa camMapald TypJapuaaH
doigaNaHuIHU Y3IAIITHPUII OMJIaH OUp BaKT/la aMajra OIlaIu.

XO03upry 3aMOH MallMHAJapuAa HCTEbMOJI KWIMHYBYUM JHEPrus XKyJa Ky
MUKJIOpHHU TalIKWJ 3Taau. ByHHM Kyluaaru Takkociam acocuia udojanam MYMKHH.
KaxoHHuHT Oapua UIIra sIPOKJIN ax0JIUCH OMp WU TaBOMUJA Xap CYTKaaa § coaT TYIHK
¢u3nk Kyuy OujlaH MIUIaraH TakKAMpAa XaM XO3UPTU 3aMOH MCCHKJIMK Ba THUAPOIIIEKTP
CTaHUMSUIApHJIA UILIA0 YMKAPUIIYBYU SHEPTUSHUHT 037aH OMPU MUKIOPUAArH YHEPTUs-
HU UIUIa0 yuKapa oJIMaiau. DHEPrUusHU UCTEbMOJI KWIHII OyHIaH KEeHUH XaMm HIu1a0
YUKAPHII JapaKaCHHU YCUIIMHU TAabMHUHIIATaH! X0J1a Omuo 6opau.

WkTtucomuii TapakkKuETHU (UMK Ba aKJIWKd OyIMaraH WIUIApHU OakapyBYM MyKamMall
ABTOMATHK OOLIKAapUIYBYHM MaIlIMHAJIAP acocuaa GakaT UCTEHbMOJ KHJIUHYYH YHEPTUSHU
Ba UILIA0 YUKApHI Japa)KaCHHU OIIKMPHII OPKATUTHHA TE3NAIITHPHUII MYMKHUH.

DHeprusira 3XTHEK y3IIyKcu3 paBuniga optud Oopau. by y3 HaBOatuga sHTU
SHEPTUsS pecypciaapuHi KHAUPUO TOMHII, SHEPTUSHU OMp TypAaH OOIIKa Typra y3rapTu-
PHILHUHT SHTH YCY/UIAPUHU UILIA0 YMKUII 3apypaTHHU SpaTau. X03UPry aBpAa Typiu
xwun sHeprusutapaal — Ky€ur sHepruscy, OpraHuk €KWIFMHUHT KUMEBUWM SHEPTHACH, Ja-
pénap, neHTHU3nap Ba OKeaHJap CYBIAPUHUHI MEXaHUK SHEPTUsCH, IIAMOJI YHEPTHsCH,
OFHUP SIIPOJIAPHHUHT MapyallaHHUIINAA XOCWI OYIIyBUM SIIPO SHEprHsicuian (ongaaHuII
aHbaHaBUM XucoOmaHaau. 1.2- pacmaa 19- acpaunr cyurru 20 itwmm Ba 20- acp 1aBOMU-
Jla J)KaXOH MHKECHUIAa MHCOHMAT (DAOTUSATHHUHT Typid kalOXajapuaa SHeprus pecypcia-
puaaH QoigaNaHUIIHUHT JUHAMHKACH TacBUpJAHTaH. YHAaH Oapya Typlard >HEprus
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pecypcimapuian  (GolgalaHuIl WHTCHCUB OpTUO OOpramMriHu Ky3aTtamus. byHpaa
KymMupnan GoiganaHuHUAT HUCOMH Ycub Oopuin WunnaH-inira Hucoatan OUp TEKUc
0ynu0, 20- acpHUHT OXMpHUAA YMYMUH (QoHJalaHWIraH dHEPTUs PEeCypCIapUHUHT Tax-
muHaH 30% KHCMHUHM TalIKHJI 3Tca, ra3 Ba HepTaaH (oHgaTaHUIIHUHT HUCOMM YCuIu
KECKMH OpTHO OopraHjuruHu kypamus. ByHuHr acocuii cababu ynapHu macodara yza-
THII Ba MIIUIATUIIHUHT KaM XapaxxaTJapHU Tanad 3TUIININD.

BUT a0

300 +
230 +
200 +

150 1

100 +

1880 1900 1920 1940 1960 l1ogp  yillar
M itom energivasi [ Gidroener B Gaz MNett B Komir

1.2-pacm. XKaxon Mukécuaa sHeprus pecypiapuaan Qo aTaHuIl THHAMUKACH.

CYyHITH MKKHM acp AaBOMHJA €p I03WAa axOoJu COHHM Ba dHEprusira OynraH Taiad
mmiaT owinaH optuO Oopau. ByHIa ep KyppacMHHHI aXOJIMCH TaXMUHAH OJTH MapTa,
sHeprusra Oynrad Tanad 3ca, axoiu KoH Oomura Oem mapra yeau. 1.3- pacmua 19- acp-
HUHT OoxMpHW Ba 20- acp JaBOMH[A KaXOH MHUKECHIA OWpIaM4d dHEPIrUs HUCTSHMOIU
YHHUHT aXO0JIM XOH OOLIUra TYFpH KeJIyBYM MUKJIOPUHUHT Y3rapyIly TACBUPJIAHTaH.

, -aholi jon boshiga birlamchi A Birlamchi energiva
1 energiya iste'moli x30x10% /T iste' ol x30x100% Wil

- 2

Jahon migyosida energiya

iste'moli

-

L Aholi jon boshiga iste'mol

-
T Aholi

willar

o v T v T o
1280 1300 1220 1940 190 1537

1.3- pacm. XKaxon Mukécuia 6upiiaMuu SHEPIUsl UCTEbMOJIM Ba YHUHT aX0JIM KOH OOIIu-
ra TYFpH KEJIMII MUKJIOPUHUHT Y3TapUIIn.

Oueprusira O6ynran TajmaOHUHT OyHAal Tap3la WHTEPCHB YCHUO OOpHUINIM SHTH
SHEPrusl PECYPCIAPUHUHT SHTH 3aXHpajapuHd KUJIUPUO TOIHMIN, yJapJaH camapaid
dolimananum, MyKOOWT SHeprusi MaHOalapuHU aHHUKIAm Kabu  BaszudarapHH
Oa)KapHIIHU TaKO30 TaH.

Xo3upru AaBpjia ep Kyppacuaa MaBxkya Oapya dHEPTUs PecypClIapUHHHT TMOTEHIIUATH
mapTiau EKWIFU OUpIUTHIa KyWHIard MUKIopiapaa 6axonanrad (T.m1.€.):

- OpraHuK EKMIIFUHUHT KUMEBMI sHeprusicu — 1,77*10%;

- spo sHeprusicu — 0,67*10%;

- TepMOs PO dHepruscu — 1,22*10%7;

- reotepmai >Heprus — 1,0*1014;
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- Ky&IHHMHT €p Kyppacura TylryBuu sHepruscu — 0,82*10%4;

- napénapHuHr >Hepruscy (oup iummk) — 0,4*1010;

- mamo sHeprusicu (6up Hmwnmk) — 2,1*10%,

- ypMOHTapHUHT GuosHepruscu (6up Wuwwmk) — 0,5%1010;

- okuM Heprusicu (6up k) — 0,86*10%,
DJNeKTp Ba MCCHKIHMK SHEPTUSUIApUHHM MIUIA0 YMKAPYBYM SHEPreTHKa TH3MMHU Y3 Ta-
pakkuéTH >kapaéHuaa O0omKa OUp KaTop TU3MMIIAPHHUHT TabCcUpUIa OYiiaam Ba akCHHYA,
yJapra TabCHp JTajIu.

1.4- pacmaa XKaxon mukécuaa 1985-2010 itwmap opanuruaa Typiau dHEPTUs pe-

cypcirapyuaan (I)OI\/'II[aJ'IaHI/IIJ_I JAUHaMHUKACHU KCJITUPHUIIT aH4.

World consumption
Million tonnes oil equivalent

M Coal 13000
M Renewables

W Hydroelectricity
B Nuclear energy

M Natural gas
M Oil

86 86 87 8 89 90 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 0

World primary energy consumption grew by 5.6% in 2010, the strongest growth since 1973. Growth was above average for oil, natural
gas, coal, nuclear, hydroelectricity, as well as for renewables in power generation. Oil remains the dominant fuel (33.6% of the global
total) but has lost share for 11 consecutive years. The share of coal in total energy consumption continues to rise, and the share of
natural gas was the highest on record.

1.4- pacm. XKaxoHn Mukécuia Typiau XHIAard SHEprust pecypciaapu UCTebMOIH-
HUHT y3TapuyIl JTUHAMUKACH.

Xoszupru gaBpaa KaxoH MUKECHIA SIIEKTP dHEpruscura Oynrad Ttanad xap Wuimu
2,6% ra omub OopaéTraHauruHu 3bTHOOpra oncak, y xonaa 2030 iunra 6opubd, Tanad
XO3WPTW JaBpjarura HACOATaH WMKKU OapaBap oOImIagW. ODJEKTp SHEPrusich umniad
YUKapuIllga KyMUp €KyBUM JIEKTp CTaHUuMsuIapuHUHT yinymu 2006 iunga 40% Oynran
oynca, 2030 imnra 6opud Oy kxypcatkuu 44% rada omumm KyTwiMokaa. 1.4- pacmuaa
OO0IIKa TypAark 3HEprusi pecypciapyd CUHrapyu KYMUPHHUHT )KaMUAT (aoIuiATHHUHT Oapua
coxanapuaa GoigaTaHuIl MUKIOPHHU Y3rapuill TUHAMUAKACH XaM Kentupwirad. Kymup-
naH GoiaJaHUIIHUHT XaMOH omub Oopuiura acocuit cabad xo3upru naBpaa Ocuéna
Ta3HUHT HapXWHU FOKOPWIUTH Ba KYMHUpP 3aXMPACHHUHT KYIUTMTH XucoOmaHaau. 1976

4 Energy Effeciency — a Bridge to Low Corbon Economy/ Edited by Zoran Morvaj/ Published by InTech.
Rijeka Croatia. 2012. p. 255-256.

22



Hunnan OyéHn Oup bpuTan MccHUKIMK Oupiurura TYFpU KeJNyBUM EKWIFMHUHT HapXu
Oyiinda KYMUp SHT KHUMMAaT KazuiaMma EKWIFU XucobmaHap d/u.

Xwucroit 2005 iinnnan kymupaan ¢oigananumau 11% mukmopra ommpud 60puo,
2009 #tunna AKIHM optoa konaupub, Oy kypcaTkud OYyitnua XKaxonaa 1- ypuHra ynkuod
onau. 2005- HMIHUHT oxupuaaru 6axonamra Kypa KyMup 3aXMpacy 3HI EKUITH cU(aTH-
na 909 mipa. kybomeTp TOHHAa XMCO0O0iIaHMO, yHIAH (OHAaJaHUIIHMHT XO3MPIU Aapa-
Kacu cakyaHuO Kosraaa 164 iwira etaguran €KWIFM Typu cudarujga 0axosiaHraH
(Xankapo sHepretruka areHTiiuru, 2006).

AKIllga xo3upru naBpaa KyMHp €EKYBUM HJIEKTP CTaHUUSUIADH YMYMHUW HC-
TE€bMOJIHUHT 45% KucMuHU Komuaiinu. bup Heua wirapu 6y kypcatkud 51% €xu Taxmu-
HaH 400 I'Bt 6ymm6, y 600 ta cranmmsga wnniad unkapuirad. (Bynpyd, 2005). 2030
iuira 60pub 3JEKTp PHEPrus MIUIA0 YMKapuiyia Kymumya ymymui Kyssatr 750 I'Btra
eTuilr KyTuiMokaa (Xankapo sHepreruka areHtinuru, 2006). by kymmmMya KyBBaTHUHT
156 I'Bt kucMu Kymup E€KyBUM CTAHLUMSJIAPHUHI YIYLIMra TYFpu Kenaau. bomikauda
Oaxonauuiap 6yiinya 2030 itwira 6opu6, kymumya 280 ta 500 MBT KyBBaTinu Kymup
EKyBYM CTaHIUsIIAp MaBXKy. OViaau.

[umonuit AMepukana TaOMMI Ta3HUHT HAPXWHHU Macain® OOpHIIM sSHA KYTPOK
HHEPreTHK XHUXATIaH caMapalld Ba MacT SMHUCCUsUIN (aTpod MyXHUTra YMKapUIyBUYH 3a-
papiiu YMKUHAWIAP) CTAHIMSUIApHU KypUII aHAHACUHU SpaTMOKJa. XO03UprH naBpia Oy
anbana 2020 iunraya JaBoM STUIIHM KyTUIMOKAa. KoMOMHAIMSIIAHTaH [UKIIA UIIJIOBYA
raz TypOuHanapura sra OynaraH raz €KyBud cTaHusuiapaa 5-7 meHt/kBt.coat kymup
€KyBuM cTaHuusuapaa sca 4-6 nent/kBT.coar opanuruia (Xaikapo sHEpreTUKa areHTIN-
ru, 2006). MaTerpamnamrad ra3ialidpuiirad MUKJIJIa UILIOBYU 3JIEKTP CTaHIUSIIApUHU
X03MpyYa COJUINTHUPUII MYMKHH 5Mac, YyHKH yiuaplaaH ¢oijanaHuIra acociaHraH
KYI1ab mpoeKkTiaapra JaBjaaT TOMOHUIAH CyOCHIN aXpaTWiraH. DJIEKTp SHEPrus UIuiad
YUKapUIIHUHT HucOataH nact Hapxu AKIna kymup €KyBuM cTaHUMsIIapHHU OOILIKA Typ-
Jlaryu MapKasjallraH TeHepalysuIoBYM CTaHLUsuIapra HucoaTtaH ag3ajIpoK KUiaau.

DHepreTuka CUCTEMAaCHHHM KypHII Ba YHUHI WII IIApOWTIapu OeBocuTa TaOuuit
(bakTopiap (MacajlaH, CyB XaB3aJapUHHMHI MaBXyAJIUTH, SHEPreTHKa PeCypCIapUHUHT
reorpadyk XOWIAallyBU Ba UCTEbMOJIUMIAPHHUHT KOMIANTyBU) Ouinan O6ormukaup. buo-
chepaHUHT XOJaTH, YHUA SHEPreTHKa KypUIMAJIAPUHUHT UK OwsiaH OOFIWK HQIIoCIaH-
TaHJIMK Jlapa)kacyu SHEPreTUKa CUCTEMACHUHUHI TEXHMK XapaKTepUCTUKaJIapu Ba UII XO-
JaTiaapura HucOaTaH MabiIyM YEKJIOBIAPHU BYXKY/ra KEJITUPAIH.

DHepreTuka cucTeMacuHu Oomkapuil ¢akaT YHUHT Ouocdepara TabCHPUHH
sMac, 6anku EKWIrM OWJIaH TabMHHJIAIl CUCTEMAaCHHMHI colMan (pyHKIMsUIApH, caHoar,
TPaHCHOPT Ba OOIIKa (PAKTOPIAPHUHT XaM TabCUPUHU 3BTHOOpra onmd amanra OMIUPH-
Jaau.

DOHepreTrka arpo-MyXHUT Ba HHCOH CaJOMATIUTUra cajaOuil Tabcup 3TyBUM MaH-
Oamapnan Oupu xucoosnananu. [y cababiu yHHHT TabCUPUHM KaMAUTHUPHUII TEXHOJIOTH-
AJJAPUHU WIUIA0 YMKMII Ba KOPHUM 3THII OyT'yHTHM KyHJa ymoy coxa OJMM Ba MyTaxac-
CHUCIIapy OJIMAA TypraH 3HI Joi3ap0 MacananapJaH OUpUanp.

OHeprus pecypcjaapuaa QoiaajaHun

Onepeus - Tabuat XoAUCANIApH, MAJJaHUAT Ba MHCOHMAT Xa€TUHUHI YMYMHH aco-
cunup. Ly Gunan Oup KaTopaa SHEprust MaTepus XapakaTd TYpJd KYpUHUIIJIApUHUHT
MUKJIOpUH Kypcatkuuuaup. Typu Oyitnua sHeprusi XuMUsBUN, MEXaHUK, SJIEKTPUK, PO
Ba X.K. Japra OynuHagu. MHCOH TOMOHUAaH (oHAanaHUIl MyMKUH OYiaraH sHeprus
9Hepeus pecypcaapu 1ed aTaryBud MOAIUN 00bEKTIIap/aa MaBXyAIup.

bapua Typpmarm bsHeprus pecypelapuiaH aMaluid DXTUEXKIApAa XKylda Kyl
MUKAOpIA (HoWTaNaHyBUMWIAPH — acocuti dHepaus pecypciapu 1ed opuTHiIaaud. Yiapra
KyMHp, HE(PTh, ra3 KabM OpraHuK EKWIrHIap, LIyHUHIAEK Aapénap, JeHIH3/Iap Ba OKeaH-
Jap, Ky€Il, mamoJ, ep TyOUMHUHT HCCUKIIUK (Te0TepMalt) SHEPTUsUIapi KUpau.
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DHeprusi pecypciiapu Kauma mukKIaHy8yu Ba Kauma mMuKkiaHmatoueau Typiapra O0yiu-
Haau. SIHTWIaHYBUM SHEPrHsl pecypceiapura y3iayKCH3 paBHIa TaOuaT TOMOHHJIAH
TUKJIAHUO TYpYBYHM SHEPrus pecypciapu (CyB, maMoOJ Ba X.K.) Kupagu. SIHTHiIaHMac
SHEprus pecypciapura oJJIuHAaH TabUaTAa )KaMJIaHT'aH, aMMO XO3MPI'U T€0JIOTHK LIapo-
uTJIap/a nanao Oyamainurad sHeprus pecypceiapura (MacajaaH, KYMUpP) KUPaIU.
TaOuatna OeBocuTa ONMHYBUM BHEprus (EKWIrH, CyB, MIamMojd, EpHUHT HCCHUKIMK
SHEPTUsICH, AP0 PHEPIUSICHU Ba X.K.) Oupramyuu dHepeus, yHU UTHCOH TOMOHHJIAaH Maxcyc
KypuwiIManapAa Y3rapTUpUII HaTHKacula Maiao OYNaraH SHEprsl uKKUIaMyu dHepeus
eUnIamg.

V3 HOMIaHMIIMAA 371EKTp CTAHIMATAPH (OHTATAHYBYH GUPIAMYH SHEPIUs TyPH-
Hu udonamaiinn. Macanan, UCCUKIUK 3JeKTp craHuusicu (MOC) UCCUKINK SHEPTUICH
(OupnamMuy PHEPrUs)HU 3JIEKTP SHEPrusick (MKKUJIaM4d SHEprus)ra aiaHTHpaa, IIy-
HUHTIEK, ruapodekTp ctanuusicu (I'DC) cyB sHEprusiCHHU 3JIEKTP SHEPTUACUTH, aTOM
anekTp craniuacu (ADC) aTOM SHEPTUSCUHM HJIEKTP IHEPrUsICUTa ailIaHTUPAIH.

Jlo3uM O¥iran TypJiard SHEPTUSHH OJIUII Ba Y OMJIaH UCTEHMOYUIAPHA TAbMHH-
Jall 9Hepeemux uwiiad yukapuw xapaéHuia amaira omupuinaad. by skapaéunu  Gern
OocKHMUra axpaTuil MyMKHH.

1. DHeprus pecypciaapyuHM OJUIL Ba KOHLEHTpALMsIAI: EKUIFUHUA Ka3u0 OJIMIIT
Ba TailepJalll, THIPOTEXHUK MHIIOATIAp eplaMuia HallOPHU BYKyAra KeITHPHUII Ba X.K.

2. OHeprust pecypciaapuHy yIapHU Y3rapTUpyBUM KypuiMaiapra y3aTtuir: 0y
KypaKJIMK/a Ba CyBJia TallIUII OPKajIu €KH CyB, ra3 Ba X.K. JJapHU TpyOasiapja xaiaamn
OpKaJly amaJira OLIMpUIaIu.

3. bupnamun 3HeprusiHM UKKHJIAaM4U — MaBXKy/l IaponTIap/ia TAKCUMIIAI Ba
UCTEBMOJ KHJIUII yYyH KyJail 0yiaran sHeprus Typura (oataa 3JeKTp Ba UCCUKIUK
SHEPTHsUIapUTa) Y3rapTUPHIIL.

4. V3rapTHpHIraH SHEPTUSHY y3aTHII BA TAKCHMIIALL

5. OHEPrusiHy y y3aTUJIraH Ba Y3rapTUPWITraH KypUHUILIAp1a UCTEBMOI
KWJIMIIL.

Arap KyInaHWIyBYM OupiamMuu »Heprusi pecypcinapu suepruscunu 100% nebd
Ka0yn Kuiicak, yHaa goigany um 6axapysun sHeprus ¢axar 35-40% Hu Talkui 3Tajau,
KoJTaH KucMu ucpod 6ynaau. cpopHUHT acocuii KNCMU UCCUKJIUK SHEPTHUICUTA TYFPH
KeJau.

OHeprust uCpopu XO3UPru JaBpja MapxKyJ OYiaraH 3HEpreTHK MallMHAJIapHUHT
TEXHUK XapaKTepUCTUKaJIapy OuinaH Oearuianaiu.

Typnu sHeprus pecypcnapu Ep mapuHuHr palionnapu, aaBiaTiap Ba JaBiaTiiap
UYX/Ia HOKMHCIU JKOMJIAITaH. YJIapHUHT KYI MaBxKyz OYJraH >koigapu Kym UCTEbMOI
KWW JKoWJiapu OmyiaHn Moc kenMmarau. Macanan JKaxoHna MaBxya HEDT 3axupaiapu-
HUHT ApMugaH kynu SIkun Ba Ypra Illapk paitornapuna sxoiinamras 6Yau6, HCTebMON
Oy palioHyiapja )kaxoHJaru ypraua KypcaTkuura Hucoaran 4-5 6apaBap nmacTaup.

1.2. Kymupaan oiigajaHuII acOCHA 3JIEKTP IJHEPrUsicy UILIA0 YMKApHII

Kymup YKaxoHma SHr MyXuUM Ba 3JIEKTpP SHEPTUSCHHHU HWIUIA0 YMKApUIAAa SHT
KeHr (doimananmnyBun Ekunru xucoobnmanaau. JKaxon snepretuka KocynmuHUHT Mabiiy-
MOTHTa Kypa y Tanald 3TWIyBUYM OupiaMud yMyMud SHeprusHuHr 23% KUCMUHH Ba
AIIEKTp SHEprusacHu uNuUad yukapuiga (oimanaHinyBuu OupiamMuu >HEprussHUHT 38%
KACMUHM Tamkmi 3tagu. 1999 iimnna ymymuii kymup nnuiad ynkapui 434315100 ton-
HaHu Ba yHU uctebmol Kuuni 4409815000 ToHHAHM TAITKUI ATUTaH.

KyMupHMHT MyXUMIIUTH acocuil ri100ain UCTEbMOTUMIApAaH OJUHIaH MabIyMOT-
nap acocuaa anukianrad. AKlllma wnuiad dukapuiyBYM SJEKTp SHEprusHUHT 51%
KMCMHM KyMHp €KYBUM CTAaHLMUIAp yJylIura TyFpu Kenaau. by cypatam 21- acpna xam
JABOM STHUIIM KyTHJIMOKHa. XuToina 1988 iunaa unuiad yukapuira 3JeKTp dHEeprus-
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HUHT 65% KucMU KyMHp EKyBUM CTaHLUsIAp YJAyIINra TYFpU Kenrad 0yica, 21- acpHUHT
OomnuTaHMIIMIA MamilakaTja HWIad YMKApUIYBUM SJIEKTP SHEPrUsHUHT 75% KHCMU
Ka3uiMa EKMIFUIIAp, acocaH KYMHp €KyBUM CTAHLMSJIAPHUHT YIyIIUTa TYFPU KEJraH.
XUHAUCTOHAA XaM 3JIEKTP SHEPTUSHUTHI aCOCUI KUCMM Kazuiama EKuIFuiaapaan goiaa-
JIAHMII acocHia UIu1ad YUKapuino, YpHaTHIraH KyBBaTHUHT 71% Kucmu kymMup €KyBUH
CTaHLMSUIAPHUHT YJIyIIUTa TYFPU KeJaau.

KyMupHuHr acocuii xan® 3TyBUM TOMOHHM YHUHI KYTI MUKJIOpPJA MaBXKyIJIUTHU-
mup. YHUHT canMokiu konnapu JKaxoHHuHr kymiad kucmmapuaa — AKllnan YKanyowuii
Ad¢pukaraua, EBpona 6yitna0d, OcuéHuHr kymiad KucMiaapu Ba ABCTpasidsia TOMHIUIIN
MyMKUH. SInonus Ba TaiiBanuu Oy pyiixarra kuputuO 6ynmaiau. by nasnatnap xymyay-
Juja 3axyupanap 4YeKJaHra". Yiap Kylda Kyl MHUKAOpAAa KYMHPHH UMIIOPT KHWJIAIW.
Kutbanap opacuna dakar Kanyouit Amepuka Ba Adpuxa (PKanyouit Appukanu xucoo-
ra oJIMaraHzia) 4eKjaHraH pecypcra ara.

Xankapo OHepretuk Koncymuunr 2001 Huiaru 3Heprust pecypciapyuHHU ypaHUIL
HaTIKajgapura Kypa OUTyMIIH, sSIpUM-OUTYMIIM KYMHUP Ba IUTHUTHUHT Ka3UO OJIUII UMKO-
HU OYynraH 3axupacu 984453 MuinoH ToHHa (OGOIIKa MyKOOMIIIIapy MaBiKy 1 OYIraHIuru
cabalnM aHTPaLUT, TOMIKYMHUpP HHUcOATaH KaMpoK QoijanaHuIaAu)HA TAIIKUI 3TraH.
1.2- xxanBanna JXKaxoH MuKEcHa KYMUPHUHT Typiapu (KYpUHULLIIapU) OYinda MaBxy/
3aXMPAJAPUHUHT MUKJIOPH XaKUIa MabJIyMOT KEJITHPUIITAH®,

1.2-xanBain. XXaxoH MUKECHIa MaBXKy/l KYMUP 3aXUPATAPUHUHT MUKJIOPH XaKH]1a

MabJIyMOT.
Bituminous Sub-bituminous Ligrite Total
(AMtonnes) (Mtonnes) (Mtonnes)
Africa 55,171 193 3 55,367
MNorth America 120,222 102,375 35,369 257,966
South America 7738 13,890 124 21,752
Asia 179,040 38,688 34,580 252,308
Europe 112,596 119,109 80,981 312,686
Middle East 1710 - — 1710
Dceania 42 585 2046 38,033 B2, 664
Total 519,062 276,301 189,090 984,453

1.2-xaaBanga KeNTUPUITAH MUKIOPJIAP MaBXy[ Ky3aTUIl UMKOHUSTIAPUIAH Ke-
M0 YMKUII ACOCU/1a aHUKJIAHTaH OYIM0, YHUHT XaKUKUH MUKJIOPU YHJIaH XaM OPTUKJIHUD.
Xo3upru AaBpja KyMupaaH GoiJaTaHUITHUHT HUCOMA YCuO OopuIM cakjIaHUO KOJTaH
xoJiataa Oy MUKIOpAaru KyMmup siHa TabMuHaH 200iuira eTuiy 6axoJaHTaH.

Kymup sHr ap3on kazunma €KWIFM XucoOiaHaau Ba OOIIKa TOMOHAAH SJEKTP
SHEPTHSIHU MILIA0 YrKapuiaa Gorgananum yayH Kyjaaiaup. bupok, yau tpancnoptia
Tamum Kummar xucobnanaau. Uy cababmu, Kymup €KYBUM CTAaHIMSIIAPHU KypUII YYyH
SHT SIXILU KOM 0Ynu0 ynapHu €KWIFu OMJIaH TabMUHJIOBYM KOHJIApra SIKMH KOW caHaja-
T,

Kymup myHuHTIEK SHr udiaoc KaswiMa EKWIFM xucobOiaHamu. Y EkuiraHiaa,
KyMITaJaH, Ky MHUKAOpIA CylIb(paT dIMUCCHUICH, a30T OKCHIJIM SMHUCCHUSICH Ba YTIEPOJ
okcuau xocun O0ynanu. Hatmkana kyMupHU €KW HaTIKacuaa aTpod MyXuTra Kara 3a-
pap €TKa3WJIUIIU MyMKHH.

[y cababmapra kypa KYMHUPHHHT aTpod-MyXHTra €MOH TabCHPU PUBOXKIAHUO
6opau. bupox 1980 iumnapnan Oonutad, kKyMup €KyBUHM CTaHIMsIIapJa XOCHI OYIyBUn

5 Paul Breeze. Power Generation Technologies. Elsevier, Amsterdam and etc., 2005. p. 18-19
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AMUCCUSHM Ha30paT KWIMII Ky3aa Tywia Oounutanau. XKaxoHHUHT Oapua >Koiluaa SHTH
KyMHUp €EKHII TEeXHOJOrusjgapuaaH ¢GolJalaHWITaHd XoJJa aTpop-MyXHUT XHUMOSICH
Oyiinya KaThUil KOWJAJAPHUHT Taladiapura jkaBoO OepaiuraH KyMupaaH Qoiigana-
HYBYM 3JIEKTP CTaHLMSUIAPUHM KypHII MyMKUH Oynau. Cyibdar, a30T sMUCCHsATIapU Ba
KHUCJIOTAJapHU YeKJall TEXHOJOTHsUIApUAaH KEerH Ba caMapaiu QoijanaHui iynra
Kyiunau. Hasbataarn myammo Oupua KazuiMa EKWIFUIAP YU4yH EHUIITA XOCKHI OYIyBUU
YIIepoa MKKH OKCUJIUMHHM a)XpaThO OJMII Ba CAKJIAUIHUHT ap30H YCYJJIApUHU HUILIA0
yukMIaad uoopat 6ynau. KymupHuu €xkumnina OyHznai rasnap 9HT Ky MHUKIOpJA XOCHI
Oymaau.

3aMOHABUH SMHUCCUSHHU Ha30paT KUIYBUM KYMHUp €KYBUM DJIEKTP CTaHLMsIIAPH
1980 ¥wmtapHUHT ypTamapuaaH OJIIMHIM 3CKH yCyJJa KYMUPHHM EKMINra acOoCIaHTaH
CTaHLMsIIapra HucbataH KUMMaTpoK xucobmanaau. lllynra kapamacnan kymupaan ¢Goii-
JTAJIaHUII ep HIApUHUHT Oapua >KoMiapuia 3J€KTp SHEPrusHU HIUIA0 YMKApHUIIIA HHT
ap30HJIMTHYa KOIMOKIa. ATpod-MyxuT myxodazacu Oyiinua u4eKIOBIApPHUHI MaBXKY/
Oynummra KapamaclaH sHa Kymiad acpiap AaBOMHAA DJEKTP DJHEpPrusi MIuiad
YUKApUILAA Ka3uiaMa EKWIFuIapaad (GOMJaIaHUIIHUHT YIYIIM CAIMOKJIMWINTUYA KOJIH-
IIM KyTWJIMOK/A.

1.3. Kymupaan doiizananud 371eKTp IJHePrusicu MILIad YNKAPUIIHUHT UKTHCOAUM
KYpCATKHYJIApH

KyMup €xkuyBuM 5J€KTp CTaHUUSJIAPUHU KYpHII Xakuja Kapop EKWIFUHUHT
MaBXKYJUINTH, JIOMMXara ujaoBa KWIMHTaH atpod-MyxuT Myxodasacu O0yiinda tanabnap Ba
AJIEKTP DHEPTUSCHHU MIUTA0 YUKAPUITHUHT MYKOOWJ ycyutapu kabu kymial ¢dakTop-
napra 6ormuK 6ymaan®. KyMmup EKyBuM SJIEKTp CTaHMsIApu Kyn Xojulapiaa 6asaBuii
IOKJIaMaHU KoIuian Makcaauaa Kypwirad. IllyHra kapamacnan xo3upru naBpia Oup Ka-
TOpP 3aMOHABUM CTaHIUSJIAP Ba TEXHOJIOTUsIAp MKTUCOIUMN KapUMallapHU KUPUTMACIAH
TypuO, IOKJamMara MocC XoJija KyBBaTHHHU Y3rapTUPHII HMKOHUHHU Oepaau. YMyMmaH,
UKTUCOAMMINK KYpcaTKu4M OoImIKa 0a3aBHil I0KJIamMaia UILIOBYM FeHepalysIall TeXHO-
JIOTUSUIApU — TUAPOIDIIEKTP CTAHIMUIApU, aTOM JJIEKTpP CTaHUUSIApU Ba KOMOMHAIMS-
JIaHTaH [UKJIA WIJIOBYM ra3 EKyBYM JICKTP CTaHIMUIApU KaOwiiap OWiIaH CONUIITHPHUII
acocuJa aHUKJIAHUIIH 3apyp.

bapua Kasunma EKMIFWIApUHU EKUI TEXHOJIOTUATIAPUIATrd CUHTAPH DIIEKTP JHEp-
TUSTHUHT HapXu TEHEpalMsIOBUYM CTAaHIMSHU KypHUII HapXura Ba EKWIFMHMHI HapXura
Oornuk Oymamu. Kymup EKyBUM CTaHIUATIAPHUHT HAPXH a3 TYpOMHAIN CTAaHIUSUTAPHUHT
Hapxura HucOaTaH KMMMat Oyicana, OMpOK KYMHUp oJaTia ra3ra HucOaTaH ap30H XHCO-
Omanagu. 1.3- sxkagBanjga Typid Xull KymMHp €KUII TEXHOJOTUsUIapuaaH (oiganaHyBuu
JJIEKTP CTAaHUUSJIAPUHUHT yyTa MaHb0alaH OJIMHIaH HaXJapu KEeATUPUITraH. DMUCCUSIHU
HA30paT KWIYBYHM TU3UMTa dra OVIIraH SHTH OJaTAard CTAHIUSHUHT HAPXU TO3AJIAITHIHT
camapaJopaurura OOFJIuK paBuia y3rapaau. 1.3- kanBaijga KeITHPUITaH 0axoap a3oT
OKCHJUTapH, Cyiab(haT UKKM OKCHIU Ba Ba Oomika 3appanapuu AKIna xaOyn KuiauHran
Meépuii Tanabiap mapaxkacuma OViran xosnaT yuyyH Kypcatwiral. Anbarra, ymoOy Meép
Tanabnapu Oyiinya KYWWiIraH 4eKJIOBIAPHUHI KaThUIIMHU MAcTpOK OYiranma Hapxiap
XaM Macaiuiym MyMKHH.

1.3- xanBan. Typmu xun KymMup EKUII TEXHOJIOTWsUIapuaaH (oiinananyBun
JIEKTP CTAaHLIMSAJIAPUHUHT y4Ta MaHOa/1aH OJMHIaH HapXJIapH.

6 Paul Breeze. Power Generation Technologies. Elsevier, Amsterdam and etc., 2005. p. 40-41
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CEED World Bank EiA

Conmventional plant 1400 — 1079
with emission control
Atmospheric fluidised bed 1500—1 800 1300—1600 —
Pressurised fluidised bed 1250—1 500 12001500 —
1GCC 1500—1 800 1500—1800 1200—1 800

Sowrce: Center for Energy and Economic Development (CEED), World Bank
Technical Paper No. 286, US El1A.

XKansanna ogarnaru KyMup €KUII TEXHOJIOTHSICH aCOCHIArH CTAHIMSIHUHT HAPXH
aTMocdepa Oocummia KaWHOBUM KaTiiaM XOCWJI KWIMO €KyBUM CTAHLIMSHUHI HAapXUAaH
NacpoK SKaHJIUTUHU Kypcataau. bocuM octuga KalHOBUM KaTiiaM XOCHJI KHIMO EKyBUU
CTAaHUUSHUHT HApPXUHHU COJHMINTHPHUII KUMMHPOK, OMPOK YHHHI camMapagopiIuruHu
xucobra ojcak, 00OCHUM OCTHJA KaTjaM XOCHJ KWIHO €KyBUM CTaHLUs ad3ajIpoK XHCO-
Onanaau. MHTerpamnamirad rasialiTUpUiIrad KOMOMHAUMSUIAIUTAH IUKIJArd AJIEKTP
CTaHIMSICH XaM OJIaTAard CTaHlusjIapra HucOaTaH KUMMATpok OVyicana, Oy epia y30K
BaKT JlaBOMUJA MILIA0 YMKApUIYBUYM JIEKTP SHEPTUSHUHI Japa)kaJlaHraH HapXu YbTH-
Oopra oJIMHTaH/1a caMapaopJIUK CAIMOKIHM YPUHHU dTajuI1aiIu.

DHepreTuk Mabiiymoriap aamuuuctpanusicu (EIA) kymup €kyBum cranmusiap
yUyH WWJUTMK UILIATHII Ba TabMHpPIIAIl XapakaTIapuHu 0axoJiall HaTHXKaJTapUHU YbIIOH
KWJITaH. YHUHT MyPKOBYW CTAHIMSIIAP YIYH WIUIATUII Ba TABMUPIIAIT XapaKaTIIApUHUHT
ypHatuiran 6axocu $22/kBt Ba y3rapysuan 6axocu $3,25/kBt.coat skaHIMTHHU Kypca-
Taau. MHTerpamiamran ra3namTupuirad KOMOMHANMSATIAHTaH [UKIIA UILTIOBYU DJIEKTP
CTaHIMSUIapH Y4yH MMJUIMK MIUIATUL] Ba TabMHpJAll XapakaTJapUHUHT YpHATUITaH
06axocu $24,2/kBT Ba y3rapysuan 6axocu $1,87/kBT.coat HU TaIIKUIT 3TAITH.

Kynnab puBoxiiaHran Ba puBOKIaHAETraH MaMJjakaTiapAa JIEKTP YHEPTHSICHHU
UNUIad YUKApUIl yUyH MYPKOBYM KYMHp EKYBUM KO30HJIAP WIIA0 YMKapuiIaau. OHT ca-
Mmapanu Oyr TypOunanapu xamoH AKII, EBpona Ba AnoHusgaru TaHUKIM HiLiad
YUKapyBYMIIap TOMOHUIAH UIIUTA0 YMKWIICcaaa, OYTYHTH KYH/Ia YHU UILIa0 YMKAPHUII XaM
KYT1a0 MamutakaTiap/a uynra Kynuiarad.

Kymup 3axupanapura sra 6ynmaraH gaBiatiap yJapHU UMIOPT KUIHINTa Ma-
Oypaup. Kaxon mukécuna KYMUpHUHT Hapxu 994 iunman oma 6onutaau Ba 1995 un-
HUHT YYMHYHU KBapTaluja MUK Japaxacura spumuo, $45/TonHa Hu Tamkui stam. 1997
AUTHUHT Ypramapura keau6 y Tyma Oonuiad $40/ronna ra kemaum Ba 2000 iimnna
$33/Tonna atpoduna 3au. baxonanuap $45-50/ToHHa MUKIOpUIArd HApX SHTH KOHJIAp-
Jla OYMII YUyH 3apyp OynummHu Kypcaraad. bupox cotud onmyBumiiap HUCOAaTaH KaM Ba
TABbMUHIOBYMIIAD KT OYIIraH mMapouTaa KYMUPHUHT HapXH/ia CAIMOKIIHU Japaxana y3ra-
puLI OYIUIIM MYMKHH.

1.4 TaOuwuii raznan ¢oiiganaHum acocuia 31eKTP IHEPrUsic HILIA0 YHKAPHII

KymMup Ba Masyt €KyBuM 3JEKTp CTaHUMsUIApHIAaH TaOMUMl ra3 €KyBUM SJIEKTP
CTaHLMAIAPUTa YTULI T106a1 (PEHOMHUHOH JapaxacTra spuiy’. By ras nnuiab yukapu
Ba HCTEBMOJI CTaTUCTUKAacHaa y3 akcuHu Tomau. JKaxon Onepretuk KocynmHuHT
MabiymoTura kypa 1996 Ba 1999 itunnap opacuna tabunii raz unuiad yukapui 4,1%ra
omrad. 1999 iiunnga Xuroiina razgan doimananum 10,9% ra, Ocué-Tunu OxkeHn xymy-
muaa aca 6,5% ra omran. AdpukaHuHr ra3 ucrebMonu 9,1% ra omras.

7 Paul Breeze. Power Generation Technologies. Elsevier, Amsterdam and etc., 2005. p. 44-45
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DHepreTuk MabiayMoTiaap agMuHuctpauuscu (EIA)HuHr mMabiaymoTiapura kypa
2001 iunma tabuuit ra3z uctepmonu O6yitmua AKII xaxonga OupuHYM YpHHTA KYTUPH-
a0, yHaaH kelnHru ypunnapaa Poccus, I'epmanus, bytok bputanus Ba Kanaga 6ynau.
["a3uuHr acocuii nmnad ynkapysunnapu Poccus Ba AKIL 6ynu6, 2001 itnnga ynapHUHT
OupraaukKIard yJIyl WAUIMK Uuiad yukapuirad ra3auir 44% KUCMUHU TaIIKWAI STIH.
By xypcarkuu 6yitnua ynapaan keiiunru ypunapau Kanana, bytok bputanus Ba XKazoup
arajulaay.

EBponana tabumii razgan oiananui KeHUHIY UKKH JIeKaJa JaBOMHJIA JIpaMa-
TUK Tap3na omud 6opau EBporasz mabiaymoTiapura xkypa OyryH EBpoma Gyitmua 2000
iunga 332 MuIH. TOHHAa He(Th HKBUBAJICHTH MUKIOpHJA ra3 UCTEbMOJ KWIraH OYmuo,
2020 #imnra 6opud Oy xypcatkud 471 MiaH. ToHHa He()Th YKBHBAJICHTHIA €THINH, STBHU
42%ra ommmu kytwiMmokiaa. 2000 lunma EBpomanma acocwit ucresMomumiap 0ymud
bytok bpurtanus, I'epmanus, Utanusa, @pannus Ba Henepaanaus xucoOnanau. YiapaaH
¢dakar byrok bputanus Ba Henepnanaus caiaMoOKiIM MHUKAOpJA ra3 uiuiad yumKapras.
Kosnran naBnatiap ucTebMOJ KUITaH Fa3HUHT aCOCUNA KUCMUHU UMIIOPT KWJIMILTAH.

AnGatra, Oy rasHMHI XaMMacu SJIEKTp CTaHUUsuIapuaa ExkuiamaraH Oyicana,
YHUHI YIyIIM CAJIMOKJIM MHUKJIOpPHM Tamkwi dtrad. Macanan, AKIllza 2001 #wina
UTEBbMOJI KWIMHIraH rasHuHr 20% xucMu aieKkTp craHuusuiapuaa €kuirad. FOxkopuna
alTHO yTHIraHuaek, raz TypOMHaIapu ap30H Ba yjap Te3 HIUra TYIIHUPUIUIIA MyMKUH
6ynub, arpod-myxurra Tabcup HUcOaTaH kaM. TaOuumil ra3 €xkwiranga aTMocepaHuHT
uGaocIaHUIIM KyMUp EKU MazyT EKWIITaH XoJlaTiarura HucoaTan kam Oynaiu.

I'a3 canoaruaa razuu To3a EKWIFU cudarua 6axonad, OMpoK yHIaH TYXTall opa-
nukapuaa GoigaIaH|II SHT XU 1e0 0axomamran 314, Kenakak sHepreTukacu Kaira
TUKJIaHyBYaH SHEPrusi MaHOAJapura acocIaHUIIU 3apyp, OMPOK ra3 KaiTa TUKIaHyBYaH
sMac. MyXuM XKHXaTH, )KaxoH/1a ra3 OMIaH TabMUHIIAI UMKOHUSTH YE€KJIaHTAHJIUTHIUD.

1.4-xanBas KeNTUPWITaH MabIyMOTIAp KYypcaTaauKu, XO3UPrd JAaBpAard razaaH
doialaHUITHUHT OO OOpHIN apa)kacu CakIaHUO KOJTraH XoJaTlAa YHUHT JKaxOHJa
MaBKyJ 3axupacu stHa 60 itwira etaau.

1.4-xanBanga YKaxon sHepretrka kKoHCyauHuUHTr 2001 imnma amanra ommpraH
SHEPIusl pecypeiapuHHu Oaxoylalura Kypa aHUKJIAHTaH Typid Xydyulapaa TaOuuit
ra3HaHT OJIMLI MyMKHUH OYJraH 3aXUPAaCUHUHI MUKIOPJIapy KEJITUPUITaH.

1.4-xxanBan. J)KaxoHHUT Typiu Xyayajiapuaa TaOUui ra3 3aXUupacuHUHT OaxoJiaH-
TraH MUKIOPH.

Reserve (billion m°) Estimated reserve life (years)
Africa 11,400 69
North America 7943 9
South America 6299 63
Asia 17,106 52
Europe 53,552* 58
Middle East 53,263 >100
Oceana 1939 46
Total 151,502 58

*The Russian Federation contributes 47,730 billion m? to this total.
Source: World Energy Council.

umonuit Amepuka Ba FapOuit EBpona y3mapvHUHT aHUKJIAHTaH 3aXypajlapuHU
aBaina® wmaragu. 1999 iunaa raz ummad YuKapuil Aapakacu CakJIaHUO KoJraH
takaupaa AKII ¥3 3axupacunu 9 iwnna Tyratud ynrypanu. bupok 6axonanran 3axupa-
Jap HOHOPMAJUIUTHYa KOJITAaHH X0Jj/1a Oy YHUaIuK Te3 coaup OYIMalau JeraH xynocara
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acoc Oynumu mymkuH. FapOuii EBponana Henepnannus Ba HopBerusna etapuua 3axupa
MaBxkya. byHunr yctura Fapouii EBpona y3unaru ra3 ucTebMOJIHHH KOIUTANl YIYH ra3-
Hu Poccus Ba JKazoupaan uMnopt Kuwiaau. DHEpreTuk xaB(CU3IMK HYKTau HazapuaaH
yily xonaT Kenaxkakaa XxaBau Oyaumm MyMKUH 1e0 0aXxoIaHraH.

1.5 Ta6uwuii raznan goiiragsanud 31eKTP IHEPTrUACH HIILIA0 YHKAPUIITHUHT
UKTHCOIMH KypcaTKu4jIapu

DneKTp 3HEPrusCUHM HILIad YMKapuil yuyyH TaOuuid razjgaH QoipanaHuil Kpu-
THK JKUXAT/JaH Fa3HUHT Hapxura 60rmuk®, TaG0uii ra3 KyMup Ba OOIIKA SJIEKTP SHEPTHs-
cU UIwuIad yukKapuiyia GoiJanaHuiIyBud Kazuiama EKWIFMra HucOaTaH KUMMAT EKWIFU
xucobnaaHa . bBupok kymMup €KyBUM CTAaHLIUSHUHI KallWTall HAPXU Ta3 EKyBUM CTAHIIMS-
HUKHWTa HUCOATaH CaJIMOKJIH Japa)kaja KarTta xucobsanaau. Yoy XoaaTiapHd YbTHOOP-
ra oJraH XoJia xap Oup cTaHuus yuyH OyTyH (paosusaTH JaBOMHIA EKWIFUHUHT YMYyMUNA
HapXu KYMUp €KY ra3 ap30H 3JIEKTP IHEPrHsACUHU UILIA0 YMKapUIl YUYyH ap30HIUTH OU-
JaH OenruiaaHay.

AManzaru ra3z HapXu Te3-Te3 He()THUHI Hapxura jkKyjaa sIKMH abjokana Oyiany,
ra3 CaHOaTHHU OOIIKAPUIIHUHT y3rapuinu bytok bputanus cunrapu alipum JaBiatiapiaa
OyHaail abikaHu Oy3raH Oynuiura KapamacaaH. byHaail abjioka MaBXyIJIUTHHUHT ca-
6abmapuan 6upu Ky1uiab ra3z €KyBUM 3JIEKTP CTAHUUSUIApUJIA MA3yT EKWINIIM MyMKHH-
JUTY Ba ra3 KMMMaT OYnuO KOJraH TakKAWpAa YJIapHUHI rasra YTHII WUMKOHHUSTUHUHT
MaBXyAauruaup. by Tabuuii ra3HUHT HapXuaa IOKOPU YerapaHu Oenruiianiu.

1.5-kanBanga aiipum maBmaraapaa 1997 Ba 2002 #wuiap opanuFuga dJIEKTP
SHeprusick uiwiad yukapuua (oiiananayByd Ta3HUHT HHIUIMK YpTaya HapXH KEITH-
punrad. by ep miapupa ra3HMHT HapXu KaHJad 3KaHJIUTUHU KypcaTtaau. KaaBangaru
oxupru 6axo (Hapx) OyTyH 6 ¥nn gaBomuaaru cradbun xucoodnanaau. bupok AKII 2000
Ba 2001 ¥immiapaa 37€KTp SHEPTHUSICH MILIA0 YMYYyH Ta3HWUH HAPXWHUHT Japa)kacu dHT
IOKOPH DKAHJIUTUHU KypcaTaau.

1.5-kanBan. DIEKTp PHEPrUsACH MILIA0 YMKapuil ydyH razHuHr Hapxu ($/1K
oupauruaa).

1997 1998 1999 2000 2001 2002

Finland 3.06 2.87 2.58 2.70 2.61 2.61
Germany 3.78 3.51 3.35 3.66 - -
Taiwan 6.10 5.23 4.83 5.88 5.86 -
UK 2.94 3.01 2.75 2.51 2.65 1.94
USA 2.63 2.25 2.44 411 4.42 3.42

Source: US Energy Information Administration.

by epna ra3z O6unaH TabMUHJIAMIHUHT NACTJIMTH CYIOJITHPWITAH TaOUUM Ta3HUHT
UMIIOPT KUJIUII UMKOHUATHHH YeKIaHTaHIUruaup. CyaTupHiIrad TaOUnii Ta3HUHT HapXu
KyBYpJAIITHPWITaH Ta3HUHT HapXUJaH IOKOpU xucoOmaHaau. YyHKH OyHAA CYITHPHIIL,

8 Paul Breeze. Power Generation Technologies. Elsevier, Amsterdam and etc., 2005. p. 45-46
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TPAHCIIOPTUPOBKA Ba KailJ ATHILI XapakaTiapu ybTHOOpra onuHaau. by 1.5- xxanBanga
TaliBaH ydyH ra3HMHT HapXu MHCOJIUA TacBHpJiaHTaH. Hapx myHpai rokopu Oynuimuira
kapamacnad y fnounus, TaiiBan Ba XKanyOuii Kopes cunrapu pasnatiapaa KyulaHWiInO
kenuHMOoK 2. 1999 iinnna sKcrnopT KUIMHTaH Tabuuii ra3HUHT 25% KUCMU CYIONTHPUITAaH
Tabuuii ra3 OynraHu xoyaa yHUHT xaM 75% xkucmu Ocué-TuHY OKeaHn Xyayanura sKyHa-
TUJITaH.
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Ha3zopar caBoJiapu:

byryn JKaxon wMukécuaa SHepreTvka TapaKKHETMHUHI 3aMOHABUII XoJjaTH Ba
MyaMMOJIapUHU aiTHO OepuHT;

XKaxon Mukécuma Typiu dHeprusi pecypciapuiad (oiinamaHum TEHISHIHMIIApUA Ba
MyaMMOJIapUHHU alTHO OEpHHT.

Kaxon mukécnaa Kymup €EKyBYM CTaHUMSJIADHWHI WKTHCOIWN KYpCaTKHUYIAPWHU
0axoJaHr.

Kaxon mukécuna Tabunii ra3 €KyBu4M CTaHUUSJIAPHUHT UKTUCOIUN KYpcaTKUYJIapUHU
0axounaHr.

Kaxon wmukécuna Kaiita TUKIaHyBYaH »SHeprus MaHbOanapugad ¢oiganaHuo
WIUIOBYM JJIEKTP CTAHUMSUIApU Ba KyPWIMAJIAPUHUHI TEXHUK Ba HKTUCOJIUU
KYpcaTKU4JIapuHU 0axoJiaHT.

OJIEKTp DJHEPTUSCHUHU y3aTHUI, TaKCUMJAll Ba MCTEbMOJ KWIMII >KapaéHHa
HHEPreTHK CaMapaJOPJIUKHU OIIUPHUII YCYNIAPUHHU alTUO OCpHHT.

2-MAB3Y: V3BEKUCTOH PECIIYBJIMKACH SHEPTETUKACUHUHT
TAPAKKHUETHA BA 3AMOHABHU MYAMMOJIAPH (2 coart)
Pexa:

1. V36ekucron  PecmyGmukacupa — sHeprus — pecypciapumaH  (oiizanaHuun
TeHJCHUIUSIIAPH.

2. V36exucron Pecry6imkacuia sHeprus M6 YMKAPHII MACIITAOIapH.

3. V3bekucron Pecny6nukacupa 9SHEPrUsHM HMILIA0 UMKAPMIN, Y3aTHII Ba
TaKCUMJIAIIHUHT 3aMOHAaBUH MyaMMoJIapy Ba UCTUKOOIIapy.

4. V3bexucton  PecrmyOnukacuma — dHEpreTMKa — TapaKKMETHHHHI  acoCHit
NYHaIMILIAPH.

30



Tasn4 cy3 Ba n6opanap: DHepreTuka, SHEPTUs, SJHEPTU PECYPCH, KaliTa TUKIaHyBYaH
SHEPrus pecypcu, OupiiaMyy Ba UKKWJIaMUl SHEPTHsl, SKOJIOT |, SHEPTUs UILIa0
YHUKAPHIL, SHEPTeTUKAHUHT PUBOXKJIAHHII TEHICHIIUSACH, SHEPIeTUK OaJaHC.

2.1. ¥Y30exncron Pecnydumkacuia 3JeKTp JHEPrusiCHHA UILIa0
YUKAPUIIHUHT MACIITA0Japy Ba KEHNHIH UCTHKOO/UIapH

IOxopu napaxanaru TeXHUK TapaKKUET Ba y OYTyHIM KyH/1a SpUILUTaH IOTYKIApHU
cudaT KUXATUAAH SHTU TypAard SHEPrusfaH, XycycaH 3JeKTp 3Hepruscuiaan oiima-
JaHMacJaH TabMUHJIA0 OYIMac 3/u. DJEKTP PHEPTUACH XO3MPTU JaBpia WHCOHUAT Xa-
étuna kxeHr ¢oiimanaHWIMOKIA. Y caHoaTna Ba KHUIIIIOK XYKaIWTUAA TypiaH MeXa-
HU3MJIApPHU XapakaTra KeJTupHuilga, OeBOCUTa TEXHOJIOTUK KapaéHiapaa, TpaHCIopTaa
Ba MaJIaHMI-MauIINM Xa€Taa KeHI KYJUIaHWIaAu. 3aMOHaBHI abjioKa BOCUTAlapu — Te-
nedoH, Tenerpad, paano, TeaeBeAUNs KaOMIAPHUHT HIIIAIIN XaM 3JIEKTP dHEPrusicuaaH
¢olinanaHuInra acociaHrad. DIEeKTp SHEPrUUACUCU3 KUOEpPHETHKA, XUCOOall TeXHUKa-
CH, KOCMHUK T€XHMKACH KaOWJIapHU PUBOMIIAHTUPUIL MYMKUH OYiIMac 3u. DIIEKTp dHEP-
THSIHUHT aCOCHM caMapajii XyCYCHUSITH IIyHJaH UOOpaTKH, Y y30K Macodara OCoH y3aTH-
JUIIM Ba HUcOATaH cojjia Ba KaM Mcpod OunaH OoIlIKa TypAaru 3Heprusuiapra y3rapTu-
PWINIIM MYMKHH. DJIEKTp 3HEPIHMSCH XO3UPrU JaBpJa MHCOHJIAP TOMOHUAAH JHI KYII
doiinanaHuaaurald Heprus TypUIHp.

IOkopunaru cababnapra kypa 3JI€KTp SHEPreTUKACMHMHI TapakKUETura OyTyH
’KaxoH/a, 11y KyMi1aJlaH OM3HUHT MaMJIaKaTUMM3/1a Ky/1a KaTTa 9bTHOOp KapaTUIraH.
V36eKuCTOH dHEPreTHKACHHUHT PUBOXIAHMII Tapuxy. 1914 iiunna TypKHCTOH JHepre-
THKa XY>KaJTUTHHUHT KyBBaTH 20 MUHT OT Ky4yuJaH OPTHKPOK OyimO, maBxym S1 Ta
IEKTP CTAHLMSIAPAAr YMYMUH 3JIEKTp MOTOpJaapuHUHT coHU 500 TagaH ommac 3au.
1917 jimra kenn6 x03upru Y30eKHCTOH Pecry6iankacu XyXyQuaard SIEKTp CTAaHIUS-
JApHUHT YMYMHUA KyBBaTH 3 MUHT KBT HEM Tamkwin Kuiu0, ynapaa Oup iunaa 3,3 MiH.
KBT.coaT aneKkTp sHeprusicu uiiad YyuKapuiraH.

V36ekucton JHEpreTuKacu TapakKuéruaa Typkucron YIIKaCUHU

AJICKTPJIAMITUPHUII PEKACUHUHT TY3WJIUIIHN KaTTa axaMusT kaco atau. 1923 iun TomkeHnT
HIaxpyu 4eKkacugaH yTyBuu by3cyB kanamupa ruapo3nextp craHuusacu (I'9C)HuHr Ky-
prmmmy Gorutanaa. 1926 imn Y30eKHCTOH SHepreTHKACHIa OMPHHYM — Yiia BaKTHa
Vpra Ocuéna sur xarra Gynran 2 munr kBt kysBarmiu By3cys I'DCuHuHT GUpHHUE
HaBOATH WIITa TYIIUPUIIH.
V36exucTon sHepreTHka TH3MMM Ty3uwirad naiitna (1934 i) Pecny6nmkama »7ekTp
SHEPrusACH KyBBATHHUHI YCUIIIM acocaH YUpuuK-by3cyB WyHAIMIINIArY YMyMUN KyBBa-
@ 180 muHr kBT Oynran xeTma-keT KypwWJraH THIPOAIEKTp CTaHLMUSUIApH XucoOura
TYFPH KEJIU.

1939 imnpa Kusunkus kymup xae3acu Herusuaa Kysacoil JlaBnar paiioH 31eKTp
crannusacu (JIPOC) wunar 12 MBT KyBBaTiM KOHJIEHCAIIMOH TypOWHA arperatd Ba
TomKeHT TYKUMauYMINK KOMOWHATH UCCUKIIUK DJICKTP CTaHIMSACHHUHT 6 MBT KyBBaT/IN
MKKHUTA TypOMHACH WIITA TYIIUPUIIN.

DJEeKTp CTaHUUSJIAPUHUHT KypWIIIK Ba CAaHOAT KOPXOHATAPUHUHT PUBOKIIAHUIIIH
MarucTpai 3JEeKTp TAPMOKJIApUHHU KypHII 3apypaTtuHu kentupud unkapau. Komup '9C
WHUHT WINTa TYIIUPWIAIIA OujaH OMp BaKTHHHT y3uma PecnyOnukana OupuH4m O0YIn0
yHAaH TOMIKEHT Imaxpura 3J1eKTp SHEPTUACHHU y3aTyBuM 35 KB KywIaHWIUIM UKKU 3aH-
YKUPIU TUHUS (oi1aTaHuIITa TOMILIHAPHIIIIH.

1939-1940 #innnapaa 110 kB xyunanunmmm xaBo nuausutapu Kysacoit JIPOCunun
AHnmwKkoH maxpu ounan, TaBokcoit [ DCuan Unpuuk maxpu Ounan OoFiIaan.

Baran ypymm dwmtapumga TomkeHT maxpu aTtpoduHu OornoBunm 35 kB
KYWIQHUILTM XaJKaCUMOH XaBO JIMHUSCH KypuO OWTKa3WIAM, IIUMOJUN caHOAT
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pallOHMHU D3JIEKTp DSHEprus OWwiaH TabMMHJAIl Yy4yH KaTTa KyBBariau '"CesepHas"
HOJCTaHUUACH KYPUJIIIH.

1943 #iunna Cuppap€ mapécuma Kypuia Oomwaran 125 muar kBt kyBBatiu ®dapxon
I'OCu kuME caHOATMHM PHUBOXKIAHTUPHIL Ba CYFOPWIAJAWraH epjapHU CyB OuiIaH
TabMHHIAII HMKOHUHH Oepiy. Y36eKHCTOH Ba KYIIHM pecryOmmkanapHuar 700 MEHT
reKTapiaH OPTUKPOK epjapuHM Y3IalITHPHUILTa UMKOH OepyBUM CYB TYFOHJIApU KypuJ-
TTH.

AHIpeH KyMUp XaB3aCUHM Y3JIAIITUPUIMILN UKKUTA UCCUKJIMK JIEKTP CTAaHLUACU
— 600 munr kBt kyeBatiu AHrpen MOC Ba OnManuK HMCCHUKIUK 3JIEKTP MapKasu
(U5M)uu kypuira acoc 0ynam.

1972 i#imn Cupmapé MDCuma Vpra Ocméma OUpHHYE SHT KaTTa KPHTHK
napamerpiapaa (Oyr Gocumu 240 atm., xapopatu 545°C) wmuuioBun 300 munr kBt
KyBBaTJIM HEpreTHKa OJ0KHW uinra Tymupuwian. Xo3upru matna Cupaapé U9Cna 10 ta
HIyHJIal KyBBATJIM OJIOKJIAp MILIAMOK/IA.

Xo03upru nanTra Kenud YpHaTUIraH yCcKyHajlap KyBBaTJIapUHUHT WuruHaucu 12,0
MIIH. KBToan opTukpok Oynran 37 MCCUKIMK Ba THMJIPORJIEKTP CTAaHUUSUIAPHU ¥3 UYMra
onraH Y3GEKHCTOH SHEpreTHKa TH3MMH ACOCHHH HHPHK OSJIEKTp CTAHLMANAPH, Iy
xymnanan, Cupnapé (3,0 mun. kBT1), Anru-Aunrpen (2,1 mun. kBt), TomkenT (1.86 miH.
kBT) Ba HaBouii (1,25 muH. kBT) UCCUKIUK 3J€KTp cTaHUMsUIapu Tamkui staau (1.3-
pacMm). YOy anektp craniusiapaa oupiauk Kyssatu 150 — 300 munr kBt 6ynran 30 nan
OpPTHUK 3aMOHaBUil dHepreTuka OJokinapu ypHatuiarad. bupnuk KyBBatu Mapkazuit Ocu-
éna sur karra 800 munr kBt 6ynran TosuiMMap>KOH MCCHUKIMK BJIEKTP CTAaHLMACH MY-
CTAaKWUIMK WMIUIapuja UIIra TyIIUpWING, YHH siHaJa KeHraUTUPHIL UIIapy JaBOM 3T-
MOKza. Y30ekucTon PecrmyGmukacuaa OyryHrH KyHAAa MIIASTIaH HCCHKIHK SJIEKTP
CTaHLMSUIApH Ba yJIApHUHT YpHATWIraH KyBBAaTJIapu XaKuaa MabiayMmoTiap 2.1- xaznsaina
KEJITUPUITaH.

2.2. V30exkucron PecnmyOiamkacuaa 3JIeKTP JHEPrUsICMHH HMILIA0 YHMKAPMIIHUHT

Macmradjaapu
Xosupru naspa Y3bexucton Peciry6Iukacuiary MaBky;I

AJIEKTP CTAHIUSUTAPUHUHT YPHATHITAH KyBBaTH: 12950,2 MBt
Iy )KyMJIaJIaH:
Hccukimik 2JIeKTp CTaHIHsIIapH 11097,0 MBt
I'mpposiiekTp craHuusIap: 1419,7 MBt
brnok-cranumsinap: 433,5 MBT

V3P sHepretuka TM3UMHUIA XO3UPrU JaBpAa MaBXKy.l JIEKTP CTAHLUIAPU YpHa-
TWITaH KyBBAaTJIADUHUHT Ty3uamacu 2.1- pacMaa TaCBUpIIaHTaH.

bnok-aHuuanap

3,5%

C
11,4% msc

85,1%

2.1.- pacm. Y306ekucTon PecryOnukacuaa MaBxKy 1 2JICKTp CTAaHIMSUIAPH YPHATUITAH KY-
BBaTJIAPUHUHT TY3UIMACH
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2.1-xanBan

V36ekucTon Pecny6IMKaCHHHHT HCCHK/INK 3JIeKTpP CTAHIUSAIAPH

Crannus YpHatwiras Kyssat, MBT
Cupnapé UDC 3000,0
Auru-Anrpen UDC 2100,0
Tomkent NUOC 1860,0
Hasou UDC 1250,0
Taxuatom N3C 730,0
®daprona DM 330,0
Amnrpen UDC 484,0
My6opak DM 60,0
Tomkent UOM 30,0
Tommumapsxon UDC (1- 6710K) 800

Kamn: 10644,0

THIPOSIEKTP YHEPreTHKACH Y36eKHCTOH PecryGiukacy SHEpreTHKa BasHpIHIH
TU3UMHJIaTY OWp HeuTa yHYaNMK Karra Oynmarad KyeBariau I'DC kackamapu Owunax
6enrnnanany. bymapaan Ypra-Uupunk ['Crnap kackany Tapku6ura Kupuob, cyB oMGop-
napura sra 6ynran 600 munr kBT KyBBatiu Yopoor Ba 165 munr kBT KyBBatinu Xoxu-
keHT ['DCnapu acocaH KyBBaT OajJaHCHMHM POCTJIIOBYM CTaHUUsIap cudatuaa (Haonusar
kypcataau. Konran ['DCnapHUHT U X0JaT/Iapy 3ca XaB3aJaH OKUO YTYBUH CYB MHUKJIO-
pu Gunan Genrmnasaau. Byryuru kynpna Ys6exucton Pecny6imkacupa masxkyn I'DC-
JAPHUHT YMyMMH ypHaTwirad Kyseatu 1419 kBtau Tamkwi stann.

V30eKMCTOHHMHT ~ JHEPreTMKa  TH3UMH TypkmanuctoH, TOXHKHCTOH,
Kuprusucton Ba XXanyOuit Ko30fMCTOH »HepreTvka TH3UMHIApU OWJIaH TyTalllraH
0ynu6, Mapxkasuit Ocué xankapo bupnamiran sHepreTrka TU3SUMUHUHT aCOCHI TapKUOMit
KHCMU XUCOOIaHaIu.

Kyn Muknopna unuiad 4uMKapuiayBUM B3JEKTp SHEPTUSAHM Macodara camapaiu
y3aTHII Ba MCTEbMOJUMIIApPra TaKCUMIIALl TYpJId KywWIaHHUINZArd O3JEKTp Y3aTHII
NUHESUTapUaaH Qo IaTaHHIIHN TaKa3o Tami. XO3UPrH AaBpaa Y36ekucton PecryGmu-
Kacujaru 6ap4ya HOMMHAJ Ky4JIaHWIUIM JIEKTP y3aTHULI JUHMSIIAPUHUHT YMYMHUH y3yH-
auru TaxmuHaH 240 MuHr kM 0ynu0, xymnanad, 500 kB kywianunuim nunusnap 2,1
MUHT KM, 220 kB kyunanunuv nunausiiap 4,6 muar kM Ba 0,4-10 kB kywriaHunuim nuHu-
smap 170 MUHT KM HU TaIlIKWI STaIu.

Kenaxkakna xank Xy »KaJTUTMHUHT TapakKKuil 5THO GOpHILIM OMIaH XaMOXaHT Tap3/Ja
PecnyOnmkaMu3 sHEpreTHKACH XaM sTHaIa FOKOPH KaJaJTNK/Ia PUBOXKIAHHO Oopasu. 2.2-
kansanga Y3Paa 2020 ifunraua aexTp SHEPIUAHH HIUIA6 YMKAPUII BA HCTEHMOI KUITHII
OaslaHCH TMHAMUKACUHUHT CLIEHapUIICH TaCBUPJIAHTaH.

2.2-xanBai.
¥V3Paa 3JieKTp 3HeprusiHu HILJIA0 YUKAPHII BA HCTEBbMOJIH 0AJTAHCMHHMHT CIl€Ha-
puiicu (MBT.coar)

banaHCHUHT TallIKWII ATYBYUCH 2010 1., 2015 . 2020 1.
amaija
1. OO ucresmoiu 50747,0 56000,0 64900,0
2. DD skcnopTH 1164,0 900,0 1800,0
3. 3D unuiab yuKapuin 51911,0 56900,0 66700,0
Ty )KyMJIaJIaH:
3.1. «§736e1<3Hepr0» JAK 50057,0 52315,0 62115,0
Ty KyMJIaIaH
3.1.1. UDC 43508,0 46568,0 53442,0
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3.1.2.19C 6549,0 5746,0 8352,0
3.1.3. HKTD 321,0

3.2. Briokcranmusuiap 1834,0 4585.,0 4585,0

DnexTp »Heprus OanaHCUHU YOy jkajBajijia KeITUPWIraH Japaxkana OYIuIInHA
TAbMUHJIAII 3JIEKTP CTAaHIMsIapuAa KyIIMM4Ya, caMapaid OJOKIapHH YpHATHO, WIira
TYIIMPUIL, MaBXyIJapuHU MOJEpPHU3aLMsUIAI, KYIIMMYa 3JEKTP TapMOKJIApUHU
KYpUILIHYU Ha3apJa TyTaaHu.

2015 #imnraya 6ynaraH BaKT 1aBOMHJIa UCCHKJIMK dHEpPreTHKacu coxacuna Hapowu
NDCuu 478 MBt kyBBamim Oyr-ra3 kypuwimacu (BI'K)am Vpaartum xucobura
KeHraTupuil, TOIIKEHT MCCHUKJIMK 3JeKTp Mapkazunu 3 Tta 27 MBT KyBBaTiu ras-
typbuna kKypuimacu (I'TK)Hu ypHatum xucobura mojepHU3anusuIani, ToJUIMMapKoH
NDCHu 2 ta 450 MBT kyBBaTiim BI'Kuu ypHaTum xucobura xeHratupuii, TOIIKEHT
N3Cuu 370 MBT kyBBamiin BI'KHu ypHaThm xucobura moaepHu3anusuiani, AHIpeH
KYMHpP XaB3aCUHHU MOJepHH3alusiam opkanu Suru-Aurpenr UDCHuHT 1-5 O6moknapuHu
OyTyH CyTKa JaBOMHJAa KyMUp EKUIIra YTKa3uil Oyin4ya UHBECTULIMS JIOMMXATapUHUHT
Oa’kapHIIMIIH KY3/1a TyTUJITaH.

I'moposnepreTnka coxacuaa 3ca, ymOy BakT JaBOMHUAA MOJACPHHU3ALMSIIALI
WnuIapuHd  amaiira ommpuin xucobura Yopoor ['DCHunr kyeBatmHH 45 MBrTra,
Towmkent I'DOCnapu kackaaunuHr KyBBatuHu 8,3 MBrtra, Kyitu by3zcys I'OCnapununr
KyBBaTHHU 2,5 MBTra ommupuiira oua HHBECTUIINS JOUUXalapu Oakapuiain.

Ha3zopar caBoJsuiapu:

1. V3Pna sHepreTHka TapaKKMETHHHUHT 3aMOHABHIA XONATH Ba MyaMMOJIAPHHH aiTHO
OepuHT;

2. DHepreTUK MIUIA0 YMKAPUILIHUHI SKOJIOTUK MyaMMOJIapM Ba yJapHU Xaji 3TULI
HynnapuHu aiTu® OepuHT;

3. bupnamran sHepreTvka TH3UMIIAPUHHU INAKUIAHTUPUIL, YJIApHUHT axaMHUATH Ba
UIUIATUII OYHuda MyaMoJapuHu aiTHO OepHHT;

4. DnexTp HHEPrUsACUHM Yy3aTHULI, TaKCUMJAIl Ba MCTEbMOJI KWIMII KapaéHuia
SHEPreTHK caMapajOpIMKHU OIIMPUII YCYJUIApUHU alTHO OEpUHT.
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3-MAB3Y: UHTEJUIEKTYAJI DJIEKTP TUBUMJIAPU BA YJIAPHUHI'
AXAMMSATH
(2 coar)
Pexka:
1. HutennexTyan 3MeKTp TU3UMH TYIIYHYACH Ba YHUHT TY3UIMACH.
2. DNeKTp DHHEPTUsSCMHH HA30pPATHHUHT aBTOMATIAMITHPHITAH axO00poT TH3UMIIApU

(DDHAAT).

3. XucobnaruwiapaH MabJyMOTJIApHU WWTHUII Ba ylapra MIUIOB Oepuin Oyiinya
aBTOMAaTUK CYPOB YTKa3UJIUII.
4. Canoar kopxoHasapuaa OHAT Talikul STUIIHUHT UKTUCOAMM caMapaloOpIIUry.

Tasanu cy3 Ba umOopanap: DJNEKTp THU3UMHU, UHTEIUIEKTyall 3JIEKTP TH3UMH, 3JIEKTP
SHEPTUsiICM HA30paTH, OHEPrusi Ha30paTHHUHT aBTOMATIAIITHPWITAH TU3UMIIAPH
(BHAT), snextp ymuami, snektp xucobnarud, DHATHUHT naroHaNapu, MabIyMOTIApHA
y3aTHUII TapMOFH, AACTYpPUN TabMHHOT, MYJIbTUIUITUKCEP, MAbJIyMOTIap 0a3acu, yiyair
acO6o0mapwu, Tuopart Ba Texuuk JHAT.

3.1. UHTenneKTyaJ 3J1eKTP TU3UMH TYIIYHYACH Ba YHHHT Ty3HJIMACH

Tapuxnan sHeprust HUCOaTaH KUMMAT OyiamaraH. DIEKTp SHeprusHu dPQPeKTuB
UIUIATHIIAA OOIIKApUII TU3UMHM MYXUMJIMTH MKKWJIAMYM Japakand OYiaraH, IIyHUHT
YU4yH KOHCTPYKTHUB Ba apXUTEKTYyp JKUXATAaH KYpuO YMKUIMAraH. DHEPrUSHU KHUMMAT
OYIMaraHiauryd Ba KEHI TapKaJraH OMMaOOIUIUIM KeCKUH MKTUCOAUN Ycuiura onud Ke-
oM, aMMo capd Xapaxkariaap Ba aTpod-MyXuTra TabCUPH KydalnO KeTau: KyMUp
EékurmtapHu capdiapu, arpod MyxXuTra cajuOuil TabCUPH Ba OOIIKaIap.

DHepreTuk MYCTAKWLIMK Ba KMMMAaT 0axo Koro3map xakuna KoHyHHH 2007, xymma
mTaTiaapuaa JEKTP TApMOKJIPHHA akWin TapMok -XIII 3 iynuaa spuimin Ba Moaep-
HU3aUs KWIUIITa OTU0 KEeIIH.

Taxmunan 2005 iunnan 6yén MuTenmnexTyan TU3uMIapra KU3MKUII KyJa oo
oopau. Ax6opor koMMyHHKaus TexHosorusnapu (AKT) anexTp TapMOKIapUHU UILIa-
TUIIHM 3aMOHaBHMIAITUpUII OYyiiMua KaTTa MMKOHHUSATIAPHU SPATHILIMHU TaH OJIUII
DHEPIreTHK CEKTOp/a eKapOOHIaIll PEATHCTUK HapXjapAa amaira OIMIUPHINIIN Ba cama-
pany Ha30paT KWIMHMILKMIA UIIOHY XOCWI KWIMHAM®. YHIaH TamKapy WHTEIUIEKTYIl TH-
3MMHHM CTHMYJUIAII 3apypJIMTUra MIIOHY XOCWJI KWIHMINTa siHa Oup Karop cabalmap oii-
JUHITAITUPUIIH.

Xuzmam Kypcamuwi 0agpuHu 6axonaus 8a 3aHICUPHUHS UMKOHUSMIAPUHU KUCKA-
puwiu

Kaxounnur kymnad kucmuga (macanan AKII Ba EBponanuHr kyminabd
JaBiaTiapuaa) sHepretuka Tu3umMu 1950 iinnnapnan 6omiad KeCKWH KEHTalaM Ba yia
BaKT/a WIITa TYIIUPHWITAH Yy3aTUII Ba TAKCUMIIAII >KMXO03Japy XO3MPIH BAKTra KEIu0
Me€puil XM3MaT KypcaTHIl MyAJarTiapuHu  YT1ad Oynrannuru cababimu  ymapHU
AIMAIITUPUIIT Tanad STUIAIU. DHEPreTHUK KUX03JTapHU OyHAal TapTubia amoxuia-
ajoxyja anMaIlITUpPUII KaTTa Karmartaja MaOnarHu Tajna® STUINUAAH TalllKapu apum
naiiTnapnaa yiap aiHu naitna unuiad YukapuiaguMu KM yMyMaH YHU WIUIA0 YUKAPUII
YUyH MyTaXxacCHUCIap MaBXKyJIMH JIETaH CaBOJUIAP TYFHIIAIH.

Kynnab naBnatnapna XaBo JUHHMSUIADUHHUHT 3aHXKUPJIAPU OPKaJId OKYBYU KYB-
BaT/Iap IOKJIAMAaHUHT OmHUO OopwIM €KW KaiTa TUKIAHYBYAH T'CHEPAIUSHUHT OIIWIIN

% Janaka Ekanayake, Kithiri Liyanage, Jianzhong Wu and oters. Smart Grid Technology and Application.
John Wiley and Sons. UK, 2012. p. 2-3
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ownan optud 60opaau. llly cababnu y3mapuHUHT KyBBaT y3aTHII yerapajapuia UIILIaéT-
raH alpuM JMHUSAIAp OPKAIW KYIIMM4a KyBBaTHHU y3aTHO OYynMaiiau €Ku ymapra Kalta
TUKJIaHYBYaH reHepalusHy yinab 6ynmaiinu. bynnail kuiinnunnukiaapau Oaprapad 3TUIl
yuyH OyHIail IOKJIAHWIN Yerapacuja WIUIOBYM JUHUSIIApAA Y3aTWIYBYM KyBBaTHH
olIMpMac/aH KyBBaT y3aTUII Y4YyH 3axupara sra OyiraH JuHUsANapJaH (oiliagaHUIIHN
TabMUHJIOBYM UHTEJJIEKTYal TU3UM aJOXUJa aXaMUsITIa Jra.

Kuzuw 6ytiuua uecapanap

Magpxxy/ y3aTuIll Ba TAaKCUMIIAII JIMHUSUTAPU Ba KUX03Tapuaa KU3uI Oyiinya ye-
rapajap yJiapja 4YeKCH3 BaKT JaBOMHUJA y3aTHUII MyMKHUH OYJraH SHI KaTTa KyBBaT OujaH
OenrunaHaau. DHEPreTUK KUX03 OPKATU YTYyBUM TOK YHUHT KH3UII rapTiapuiaH Keaud
YyUKUO aHUKJIAHYBUM TOKJAH KaTTa Oynranaa y yra napaxajna KU3WHIM Ba YHUHT HU30J15-
LUACH KECKUH Kypuiau. By >KMXO3HMHI MII JaBPUHU KUCKAPTUPAAHM Ba IIMKACTIAHUII
xaB(uHU omupaau. XaBoJaru EKTp y3aTHUIL JUHUSICUHUHT TassHWIapu Opacuaaru ma-
coda katTa OynraH >koinapaa OyHIal KH3UII HATHXKACHA YTKA3TUWIAPHUHT KEHrailnb
CAJIKWJIUTHHY OIIUIIY YIApHH YalKamuO KoIuI €K yiaap OWIaH ep opacugaru macoda-
HU XaB(Iu gapaxkaraya KaMauiura oiud Keauid MyMKHUH.

Huwinamuw 6ytiuua uecapasuii wiapmiap

Xap KaHJal 3JEeKTp YHEPreTuKa TU3UMH pyXaT 3THIITaH X0JaT napameTpiapuia,
KyMJIaJlaH pyXxcaT 3TWITaH Ky4wlIaHMII Ba yacToTajaa uuuaiau. [lapamerpnapHunr yera-
pajaH YMKUO KEeTUIIW SJEKTP KUUILIAII MYIJATHHH KECKUH KUCKAPUIINTA, YIAPHUHT
HIMKACTJIAPUILNTa, TApMOKIAru UCPOQIIapHU KECKUH OMIMO KeTHIIWra Ba Iy Kabu Ho-
MabKyJl XOJIATIApHU KEITHPUO YUKAPHUIIM MYMKHH. ByHmail XoJaTmapHUHT OJJAUHU
onuml €ku OapTapad STUIIAA UHTEIUIEKTyall TU3UM al0XH/1a YPUHHU rajulaiay.

Tavmunomnune xaecuznueu (y3ayKcuziueu)

3aMOHaBUH KaMMST IOKOpU Japaxka/ia MIIOHWIM OYiraH 3JIeKTp TabMUHOTHHU
Tanal dTaau. AHbaHABUI UIOHWIMIIMKHY OLIUPHUII YCYIIU KYITUMYa KypHJIMaJapHU UII-
ra TYIIMPUIIHU BaM OC XO0JIJa KYIl MUKAOpJa Kamutaia MabrarHu Tanal staau. Muren-
JIEKTyal TU3UM 3Ca, 3JIEKTP TAPMOKHUHI CXEMaCHMHU aBTOMATHK Tap3/a ONTUMAaJl TAHJIAII
Ba TabMHUHJIAII XMcOOWTa OyHIai KymnMua Madsiarau 6aprapad staau.

Munnuii maxnughnap

Kynnad mamnakarnapna MHTtemiektyan TU3UMiapra yilapHH OPUH STHUII SHITH
MaxCyJoOT HWIUIA0 YWKAPUII Ba XU3MATIAPHU TAIIKWI OTUII YYYH MYXUM
UKTUCOJIUN/THKOPHUI UIMKOHUSATIAPHU o4aau 1ed Kapaiaiu.

3.2, DJIeKTp 3HepPrusiCHHA HA30PATHHUHI ABTOMAT/JIAIITHPHUJITaH aX00poT
Tuzumjapu (A9HAAT)

OHeprusi pecypcilapuHUHI PHUBOXJIAHTAH CaBJOCH MabJIyMOTJIApHM  Yilyalll,
WUFUII Ba KaiiTa MOutalml OOCKUYIApUAAa HMHCOH HIITUPOKUHUM MHUHHMYMIa OJIHO
KeJaJuraH Ba SHEPIrus pecypcllapyuHu €TKa3u0 OepyBUM TOMOHMJAH XaM, MCTE€BbMOIYU
TOMOHHMJIAH XaM TYpJId Tapu( TU3UMIIApHUra UIIOHWIM, aHUK Ba UXYaM MOCIAIITHPHITAaH
aBTOMATJIAIITUPUWITAH TU3UMIIM SHEPrHsHM XucoOiamjgaH (olgalaHHIIra acocaaHraH
TU3UMIIAPHU TAA0UK STHIIHHM Tanad kKwiMmokna. Ly maxcanma wcrebMoiduiap xamjaa
TabMUHOTYH KOpxoHaap ¥3 odektinapuaa JHATHH Tamkun Kuaauiap.

IHAT 0Oy — HasopaT-yIuoB KypuUIMalapd, ajloKa KOMMYHUKATCUsIapU
(MabayMOTIapHM y3aTuil TapMoru), XM Ba nmactypuilt TabMuHOT ([T) nan Tamkun
TOIIaH HEPrUsl UCTEbMOJIM >Kapa€HUHM aBTOMAaTHK OOIIKAPHILI Ba aBTOMATUK XucOOra
ONMIIHU TalIKWJI OSTUII YyYyH MYJDKaUlaHTaH TEXHUK Ba JacTypHil BOcHTanap
MaXMYyHTUD.

JHAT kyiinaarunjapra HMKOH Oepaau:

- JJeKTp  dHeprusicu  06o3opu  cyOekTiapy  OwiaH  MablIyMOTJIap
QIMaIIMHYBHHU aBTOMATJIAIITHPHILI,
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- AJIEKTP PHEPTHUSACU 0030pH CyOSKTIapH Ba UCTCHMOIYMIAPU OWIIaH XUCOO-
KATOOJIAPHH aBTOMATJIAIITHPHIII,

- SJICKTP OHCPTUACUHHA xncoGra OJIMIITHUHT UITOHYINJIUTUHA Ba
TE3KOPJIUTUHH OIIUPHUIITa SPHUILTHIIL;

- ANIEKTP HSHEPreTHK THU3UMIIADHUHT TEXHUK XOJIATIAPUHHHT aBTOMATHK
Ha30paT KWJIMHUIIMHNA TabMUHJIAIIL,

- UCTECHMOJYMIIAP YPTAacuIa SHEPTUsl Ba KyBBaT TAKCUMJIAHUIIIMHUHT TYPIIH
OOIIKAPHII CXEMAJIAPHHU HIIUIATHIIL;

- KOPXOHAHHHT HIII CAMapa0PIUTHHN OIIAPHIIL

HuTesiekTyas ya4os ac606aapu'”

DNEeKTp DJHEPrusiHM YI4aruwiapd HCTEbMONYWIAPTa Y3aTUIYBUM DHEPTHUSHU
cU(aTHHU YIYall Xxam1a YHHA y3aTyBUIIAp Ba ONepaTopiiap YIyH SHEPTPUSHU XUCcoOIamt
Ba TYJIOBHH aHUKJAII yuyH (poiigananunaand. DHT KeHI TapKajiraH ymdarud TUnu Oymuo
OyTyH BaKkT MaBOMHJA DHEPrUsl HCEHMOJMHU €3M0 OJIyBUM AaKKyMYIILMOH YiIdarud
xucobmanaau. Keilimnru iuutapaa  kaTTa  OKJIamMald — caHOaT Ba  THDKOPAT
HMCTEHMOJYMJIAPU STHAZA PUBOKJIAHTAH YI4OB acOo0iapu, MacainaH OyTyH KHCKa JaBp
JaBOMUAA (Xap SpUM COATAa) HJIEKTP HHEPrUsCH HUCTEbMOIUHHM ¢E3u0 OopyBun
WHTEpBAUIM  ymyam  acOboOmapuman  doimamanummMokaa.  bynmait  ac6obmap
UCTEhbMOTUMIIApra KyTapa caBI0 HApXUHH OWJIHIL, Y3JIaPUHUHT 3JIEKTP dSHEeprusra Oyiaran
TajaOuMHU TYIIYHUII Ba Oowkapuiga épaaM OepyBud TapudapHU aHUKJANI Ba TYJIOB
Ty3WIMaJlapUHU WIIA0 YUKUII UMKOHMHHM Oepamu. MHTemnekTyan ymuoB acOobmapu
sHa/la Mypakkab OynmO, ynmap MKKUTa WyHANIMIIIA abjokKara 3ra Ba (hOHTaTaHMITyBYU
SHEprus Ba HAPX MABIYMOTIApU, TUHAMUK TapuHU peall BaKT JaBOMHIA TAbMUHIANIN
XamJa dJIEKTPUK KYJUIAHMIUJIAPHW aBTOMATHK OOIIKAPWINHU amaira omupaad. 3.l1a-
pacMa 3JIEKTP YIYOBHU OJAUM JIEKTP-MEXaHUK aKKYMYJISALMOH YI4OBIAH PUBOXKIIAHTaH
MHTEJUJIEKTYJ YI40Bra YTUIIl TapaKKUETH TaCBUPJIAHTaH.

Communication ‘
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. g Metering
High s 2 Smart Metering / Two-
E % . Way Communications
2 E _5 Automatic Meter Reading
Medium  |= %2 5 (AMR) / One-Way
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D o=
= g Support
§ Smart
Low < Grid
ther Smart Metering Operation|
lo Communications Applications
>
Prior to Prior to Prior to 2020 Year
1970 2000 2020  Onwards

3.1a- pacM. DIeKTp SHEPTUSHHU YITIAITHUHT TAPAKKHETH

10 Janaka Ekanayake, Kithiri Liyanage, Jianzhong Wu and oters. Smart Grid Technology and Application.
John Wiley and Sons. UK, 2012. p. 84-85
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IJHAT tapkubura Kyiiugarujiap Kupaim:

- AJIEKTpP PHEPTUs Ba KyBBaT Xucobiarnwiapu (pakamiiu, uHtepeicnn €ku
UMITYJIbC YUKHILLIN);

- MabJIyMOTJIapHU MHUFUII Ba Y3aTUIl KypwiMacu (MyJITHIUIEKCOpIap,
TeJecyMmaTopiap Ba Oomkanap);

- KOMMYHHUKaTcUsiIap  (KOMMYyTaTCUsUIaHAaAMraH TelleOH  KaHaJUIapH,
axpatwiral tenedon kanautapu, GSM, GPRS, pagnokanamiap Ba 6omkanap);

- aJloKa anmaparypajiapu (Moaemiap, paauoMojemiiap, MyJITHILIEKCOpIap
Ba OomiKanap);

- maxcyc AT ypuaruaran OXM (ucrebMoiumiap XucoOjgarudiapuiaaH
MabJIyMOTJIApHU HUFULI Ba TaxJIMI KWIMII XaMmJa OoIlIKa KOpXoHamap €KW 3IIEKTP
SHEPTUACUHM eTKa3ub OepyBun OMIaH YI40B MabIyMOTIAPHUHU AJIMAIITUPULIT YUYH).

IHATHuur ATu Kyiiugarn Tu3umJjaapaan uoopar:

- MabiymoTiaap ©OasacuHu (MDB) Ba xucoOnaruwiap KypcaTKUWIApUHU
OOIIKapHUIL TH3UMH;

- aJlOKa Ba Kyd4 HCTEbMOJTUMIApU JHUHUACH OYiimda xXucoOnarudiapHu
aBTOMATHK CYPOB TU3UMU;

- AJIEKTP XUCOOJAarM4JapHUHI MapaMeTpiiapuHu TpaduK KYpUHHUIIA aKC
ATTUPUIL TU3UMU;

- MabJIyMOTIAPHU TaXJIWJI KWINII TU3UMH;

- KOMILJIEKC MabIyMOTIap 0a3aCHHUHT aBTOMATIAIITUPUITAH TU3UMHU.

JHAT ¢yHkumsicura Kyiiuaarunjiap KHpajau:

o JIIEKTP SHEPIUACH XaKUJa MabIyMOTJIAPHU E3MIIL;

. XxucoOnaruuiapaard apxuB €3yBiap Ba THU3MMHUHT Y3-Y3MHU aBTOMATHUK
TEKIIUPHII MabIyMOTJIADUHY CAKJIAll Ba HA30paT KWJIHIL;

o KOHCEHTPATOp, TEPMUHAJ Ba XUCOOJIAaruy rnapaMeTpiIapuHy YpHATHIL;

. Maco(haaaH YKHII, 3JeKTP TABMUHOTHHU y3HIL/yJIAIIHU Ha30paT KWIMII Ba
HCTEBMOJI JapaKaCUHU HA30paT KWJINILL;

. aBTOMATHK Ba aBTOMAaTUK OYIMaras cypos;

J JUHUATApAArd ucpoduiap Ba 3JIEKTP SHEPrHsACH YFUPJIAHUIIIApUHUHT

OJIIWHH OJIMUIII,

J oTepaTop BaKOJIATIAPUHHU YEKIIAll;

. HOpMaJl OyJIMaraH >kapaéHiap Xakuaa XucoooT;

J TaKCUMJIAIl TAPMOFHHHUHT CXEMACHHU aKC ITTUPHIIL;

. xap Oup (aza MawbIyMOTIapUHU XHcOOTra oyuil Ba Xap Ooup (dasza Oyitnua
MYBO3aHATHUHT OY3WJIHII X0JaTIapUHN aHUKJIAIIL;

J KYT TapuIIITIK;

J TYpIH XOAUCATAP XaKU1a aBTOMATHK OTOXJIAHTHPHIIL;

o MCTEHMOJ KyBBATH JIapayKaCHHU HAa30paT KHJIHII;

J 0apua MabIyMOTIAPHH W3JIAIll Ba YUKAPHUIIL.

3.3, DJIeKTp 3Heprusicu Ha30PATHHUHI ABTOMATJIAIITHPUJITaH
TH3MMHMHH IOTOHAJIAPH
Ymymuit xonga OHAT ty3unmacuHM Kyiuzaard TypTTa IOFOHAara a)KpaThIl
MymKkuH (3.1-pacm):
OMPHHYM TNOFOHA — XHCOOTa OJIMII HyKTanapu Oyiinya MCTEbMOIYMIAPHUHT
JJIEKTP HHEPIUsACH MapaMeTpiapuHu (JEKTp DSHEPrusic, KyBBaTH HCTEbMOJIM Ba
Oomikaysiap) YhoyamiHM ypraya MUHUMaJl HHTEpPBAUIM €KMW Y3JIYKCH3  amajira
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OLIMPUIAUTaH TEIeMETPUK GKM pakaMmiM oOuprnamum  ymuam  ac6o6mapu  (BYA)
(xucoOmaruunap);

UKKHHYM TOFOHA — Oepwiran cukiga OyTyH CyTKa JaBOMHIA XYy
TaKCHUMIaHTaH BYA 1aH youam MablyMOT/IapHHM HUMFMIN, KAiTa WILIANI Ba IOKOPHU
MOFOHAJIapra y3aTHUILIHU amMalira OLIMPaJUuraH Maxcyc YJI4OB TU3UMIIApU EKU DHEPIUSIHU
xucobra onumHu ypHatwirad AT kyn ¢yHKcUsIM JacTypiaHaguraH y3rapTuprudiapu
6y/IraH MabIyMOT/IAPHH HUFHII Ba TapKaTHII Kypuamanapu (MUTK);

yunnun norona — MUTK nam (éxu MUTK rypyxuman) ax60poT/iapHy HUFHIL,
Oy axOopoTiapHM X#coOra OJIMII HyKTaJdapu OViindya Xamja yJIapHUHT TypyXJapu
Oyinua, TbHU KOPXOHA OYIMHMAanapu Ba oOeKkTiapu Oyinya sIKyHUH KalTa HIuiamni, 0omr
HHEPreTUK XU3MaTH OINEPaTHB IEPCOHAIM Ba KOpPXOHA pax0apHsTH MablyMOTIapHU
TaXJIMJI 3TUIIXA Ba €YUMHH KaOyJ KWIUIIK (OOIIKAPHILHN) YUyH Kyjlai Oyiran KypuHHUIIIA
XUcoOra oJIMiI MabIyMOTJIAPUHU aKC STTUPWIMIIN Ba XYAOKATIAIITHPWIMIINHYA aMajra
ommpanurad noroHa. byana OHAT maxcyc /[IT mabiymoTinapuHu HUFHID Ba KaiTa
unuiam  Mapkasu cepBepu  €ku  nepconan kommtorepu (IIK) éEpnmammpa amanra
OLLIUPUIIA[TIH.

TYPTHHYH MOFOHA — YYMHYM ITOFOHA MAJIYMOTJIADMHU WMFUIN Ba KAaWTa MIIJIAIL
mapkasnapu [1K nan €ku cepepiap rypyxuaas ax0opoTiiapHi HHFHUILTHH, XHUCOOTa OJIHII
o0eKkTmapu Typyxjapu Oyiimda axOOpOTIApHUW THU3MMIIAIITHPHUIN Ba OWPIIAMITHPHUIIHH,
00111 PHEPreTUK XU3MAaTH ONepaTHB MIEPCOHANN Ba XYAYyAHi TaKCUMJIAHTaH YpTa Ba HUPHUK
KyBBaTJIM KOpXOHajlap €KU HHEpPrusi TabMHUHOTH KOPXOHAIApU pax0apusTH TaXJIH
ATULIM Ba €YUMHHM KaOya Kuimuiuy (OOLIKapuIIM) Y4yH KyJdail OynraH KypHHHUIIIA
XycoOra OJMII MabIyMOTJIAPUHUHI aKC STTUPWIMIIM Ba XYXKAaTIalITHPWIMLIMHY,
SHEPIusl pecypclapvHu eTKa3uO Oepuiira mapTHOMAIApHH ONUO OOpUII Ba >HEPrus
pecypcnapura XucoOiam y4dyH TYJIOB XyX#OKATIApUMHM IIAKIUIAHTUPUIIHM —aMaira
omupanurad norona. byuna SHAT /[Tu MabinymoTinapHu MUFUII Ba KalTa MIUIALTHUHT
MapKa3uil cepBepH €plaMuia aMmaira OLMpUIIaIm.

OHATHuHr Gapua MOFOHANapu ¥3apo aloka KaHauiapu Epramuja OOFIaHIaH.
BYA, MUTK &ku MabayMOTIapHH fuFuur Mapkasiapu (MUM), moronamapy anokanapu
yuyH ctangapt unrepdericnap (RS typnaru, UPIIC Ba Gomkanap) Oyiinya Tyrpumas-
TYFpy OOFJIAHUII WNUIATUIAAU. YUYHHYMA TOFOHA MabJIyMOTJIADUHU WHUFUII MapKa3uil
MMTK nap, yduHuM Ba TYpTHHYM HOFOHANAP MabIyMOTIAPMHHM HMFMII MAapKaslapu
@XpaTWiIraH KOMMYTAaTCUSUIAHAJWraH ajioKa KaHaulapu Oyiuya €KM JIOKaJl TapMOK
Oyiinua yJIaHUIIM MYyMKHH.

ABToMatnamrupwirad umi xxoitura (AMK) kyinnaguran Tanadmnap:

o ITporeccop Pentium 4

. OrnepaTuB X0THpa XKMHU - 256 M6
KatTuk npck Xxaxmu -40T0
CD-ROM nuHr 6ymummm
MOHUTOPHUHT OYIUILIN
by COM noptHUHT Oynuim
Oneparyos TH3UM - Windows 2000/XP Ba yH1aH roKopH
Masnaymotiap 6azacu nactypu - MS SQL 2000

3.4. DJHAT naroHaJapMHUHT aJI0KA TypJapu
Tyrpu cumium ajnokanu JHAT
Tyrpu cumiu anoka Kymtanwiagurad DHAT cxemacu 3HT cojajia Ba €HI KyI
TapkanraH xucoOmaHamau. Kypunmamapra kam capd-xapaxkar OynraHga KOpXoHa
DHEPreTUrd peall BaKT OpaliuFuaa Oapua cexyiap Ba OYIMMIIapAard JJIEKTp dHEPrus
HMCTEHMOJIMHA KY3aTHUIIl MMKOHHUSTHUTA dra OYnmamau. byHmait cxemanap acocaH ypra Ba
KMYUK KYBBATIM KOPXOHANap OJEKTP OSHEPTrUsCHHU TEXHUK XUCcoOra OJHIIHU
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AaBTOMATJAIITUPHUIL  Y4yH KYJUIAaHWIIUM. XHUCOONAaruujapHU KOMITIOTEpra  ysjail
PC232/485 amantep opKanu cTaHAApT TAlIKU TabcupiapiaH xumosiianran Y TIIScar
TapMOK Kabenu Eppamuma amanra omwmpwianad. byHma 32 rtarada XucoOnardwiapHH
Ourra Trypyxaa OUpIAIITUPUII MYMKUH, JHHUSHUHT y3yHiurd 1200 M raua,
MabiayMoTiaapau y3atuil Te3nurd 115200 kb/c raya 6yaumm MyMKuH.

]

I

B ta
gacha

1200 m gacha

Sl

Tk
g
!

RS485/232

3.1-pacm. TyFpu cumam anokanm SHAT

Mopem anoxkaau JHAT
Mopem anoxkanun OHATHM KypuIiga xap JoOMM XaM caMapaiy UIUIaTUIMaiIural
AMXK xamna snexTp sHeprusick xucoOnaruyu atpoduna cudariu pakamian tenedoH
JUHUSCUHU OYJIUINN Ky3/1a TyTHIIA N,

w
No
-

D

rada

MYTQ-01.32

[[mogem nordHacw ||

3.2-pacm. Moaem anokanmu DHAT

GSM mopemin JQHAT

GSM wmopemmapna DHATHu Kypumn Kyaa Kyinaid Ba Oy cxemajiap OCOH
unuatwiany. byanaii cxema AKX ngan xucobnaruwiap Kanmad macodana Oynmumuaan
KaThbUil Ha3zap, OJEKTP OHHEPrusiCHHM XHCOOra OJUIIHMHI aBTOMAaTJIAIITHPUIITaH
TU3UMHUHM SIpaTUIl UMKOHHMATHHU Oepamu. “Anraup XKp” AT xamma GSM moxpem
VpHatuiaran uctanrad AVK xucoOmarnwiapugan MablIyMOTIApHU OJIUII WMKOHHHHH
O6epanu. Illynmait Kuimb, MabIyMOTJIIAPDHM KOPXOHA SHEPreTUTMHMHT XamJia IOKOpHU
noroHanapnaru AMJKnapnan MabiayMOTIapHM OJIMII Ba TaxJIWil KWIMII MMKOHUATH
spaTUiIaan.
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MYTQ-01.32 E_DE
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| [GM-modem | |[GSM-modem

3.3-pacm. GSM mogemnn SHAT

Masbaymotaapuu y3aTum MoayJau acocugaru JHAT

TC-485 mabmymorinapHu y3atuil monyiau acocunard OHATHM Kypuil KopxoHa
sHepreturu Jokan AMKman tyrpu cumnu anoxkanun DHAT 6yiinua Ba BHIOST SHEPTHs
TabMUHOTU KopxoHacu AVDK nan GSM kaHanu opkaiu xucoOnaruuiapia cakjiaHaéTran
ax0opoTiap TYFpUCHIIa MabIyMOTIApHU OJIUII 3apyp OyiraH XoiulapAa ONTHMal eduM
XucoOaHaIu.

Bynnait xommapma kopxonara 3amoHaBuii GSM  MoxemiapHH COTHO  OJHII
3apypatu Ba GSM anokara capguapHu KMIUILIY Kepak OyiMaiau.

Epergetikning-AlJ

32ta
gacha

SEi Ll

GSM-modem |

3.4-pacm. MabnymoTnapHu y3aTuw moaynam acocnagarm JHAT

bynpnan tamxkapu, TC-485 wmabaymoTinapHu y3aTHIl MoOAyJIH “OHeprusa-9”
MapKajal XucoOyarnwiapu OWIaH WILIAIl YYyH MOCIAIITHPUITaH Ba KYIIMMYa CO3JIAIl
unutapuan Ba JITHu tanma® xunmairigu. by aca y3 HaBOatuma Oy cxemamaru DHATHHM
UIITa TYIIUPUII XapakaTJIapUHU KaMaTupau.

3.5, DHAT Hu skopuii ITHII — SHEPrus HILIA0 YUKAPUILL
caMapaJoOpJIMTHHUHT 3apypHuil IIAPTH
Tapkuanam  3apypku,  XO3UpPrM  KyHJa  MIIATWIAETIaH  DHEPreTHK
KYpCaTKUWIapHU XHMcoOra OJMII Ba TaxJIWl KWIMII TU3UMIApU Oup Karop
KaMUMJIMKJIapra sra. Macanad, unuiad YMKapUIIHUHT KYI CcOoXalapuaa >HEPreTHK
KYpcaTKUYWIapHU XUCOOra OJMII Ba TaXJIMJI KWIMII TypJM BaKTJIapJa Maxcyc yidaluiap
iynu OunaH naBpuil paBUIIIa aMara OIUPUIMOKIA.
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Tabuwniiku, OyHmail ymdamoiap Xap JOMM XaM XHCOOJIAIl IapamMeTpIapuHUHT
OyTyH V3rapuluiapu AWHAMUKACHMHM TYJIWK aKC dJTTUPMaiiid Ba  yIapHUHT
Y3rapunuiapuIary KOHyHUSTIApPHU aHUKJIAIl UMKOHUSTHHHA OepMaiiiu.

V36eKHCTOH CAHOATHHMHT TYpJH COXANapHAard OWp KaTop KOPXOHANApHAa
YTKa3WIIraH TaJKKUKOTIAp IIYyHW KYpCAaTIUKW, MaBXyJ DHEPTusl TallyBUMIApH Ba
OHEPreTHK pecypciapu capPuHU XucoOra OJUINHUHT TAIIKWI JTHIWIIMIAA yiapaaH
(ol IaTaHUITHIHAT peajl caMapaJopiIUTrHHU eTapiinya aHUK 0axXoJIallHU aMara OIIUPHUII
Ba JHEpPrus pecypciapu capiapiHUHT MEbEpIApUHHU acoc OWIIaH aHUKJAIl MYMKUH
aMac.

CaHoar kopxoHajapuaa Heprusi pecypciapu capdiiapuHu XHcoOra OJHII Ba
Ha30paT KWIWII Macallack XOJATHHU TaXJIWJI KWIMII IIYHH KypcaTAWKH, Oy Macaia
eTapiau Japaxkaga Y3 €YyuMHu Toma onMail kenMokaa. MacanaH, kymina® caHoar
KOpXOHAQJIapUra XOC OyiraH SHEprusi TabMHHOTH THU3UMHHHHT YJIUYOB Ba HazopaT
ac6o06mapu OuaH TAbMHUHIAHTAHIUK apaskacl KOHUKAPCU3 axBouiga KoiaMmokaa. Onataa
Oapya KOpXOHaJIap 3JEKTP YHEPTUACHHH THKOPAT aCOCHAA XMCOOTa OJIHII MMKOHHUTA ATa.
Bupoxk 6y nmkoHOATIaH Xap Oup KOpxoHa camapanu (oiiganaHa OJIMasITH.

Anoxuna wumad 4YMKapuIl CcexJlapujaa, SHEeprust HUFyBUM arperamyiap Ba
TEXHOJIOTHK >Kapa€HiapAa HCTEbMON KWIMHAIUTAH SHEPTUs pecypclapuHU XucoOra
OJUII Oapya KopXoHalapa XxaM aMaira ommpriMaiau. bynaan Tamkapu, Kongara Kypa,
TEXHOJIOTHK JKapaéHIa KYJUIaHWIAIUTaH CHKWITaH XaBo, a30T, BOJOPOJ, CyB Ba OOIIKa
nry kaOu ajoxujga KOMIOHEHTJIApWHU XHcoOra ONMmI MaBXya smac. by sHeprus
pecypcliapiuHi MakcaIiu caphiaHMacIurura ojaub Kemaiam.

bapua wmumaé uyumkapum oOBEKTIIApUIA XaM SHEPIHsl pecypcllapuHu XHucoOra
ONIMII Ba HA30paT KWIHIIHUHT aBTOMATIAIITHPWITAH TU3UMIIAPU €Tapiid Japaxana
KOPUIl 3TWiIMaraH Ba camapacu3 uuaTwiMokia. Opatna, Oy TU3UMIIAp HCTHEMOI
KyBBaTH, dHeprusi capdu Ba SHeprus TallyBUMIAPHUHT OUp Heua KypcaTKUWIapuHU
xucobra onamu Ba Hazopar Kwiamu. lysmait kunub, Oy THU3UMIap acocaH axO0opoT
TU3UMIIapH cudaTUaa UIUTATUIIAH.

JlexuH >HEprust TEKAMKOPIUTHHHA OOIIKApUII yuyH Oy hyHKCHsIIap eTapiid dMac.
Uynku Oapua »dHeEprus pecypeiapud TYpPIapUHUHT HMCTHEMONIM XaKuJa OJIMHTaH
axOopoTiap acocuja HHEprusi UCTEbMONM OVilMua SHEPrusHU TeXallHW ONTHUMall
OOIIKApUIIHUHT aCOCUI MacajlalapyuHu €40 Oymaiiu.

Xo3upru kynaa MJIX naBiatiapujiara caHoaT KOpXOHaIapuaa XaM KOHCTPYKTHUB
JJIEMEHTIapu, XaM  (QyHKcusjgapu ~ Oyiimua  Karrta  XWIMa-XWUIMK — OWiaH
XapakTepJiaHaJurad Oup Katop aBTOMaTJIAIITHPUIITaH XHUCOOTa OJIMII, Ha30paT KUJIMII Ba
OomKapuil TH3UMIIApU HIUIA0 YMKapuInra TaAOWK KHIMHMOKAA. byHmail TuU3uMmiap
TapkuOura ojaraa Y3rapTUPyBUM JaTYMKIAp (aHAJIOT Ba JUCKPET CUTHAJUIN),
y3rapTupruaiapiaH  MabIyMOTIapHM  WWFMIL,  axOopoTiapra WIUIOB  Oepwuil,
axOopoTiapHH Yo ATHUIITa €KK Tabora OepuIll KyprjiMallapy Ba OOmIKaJIap KUpaIu.
IOkopuna aiTu® yTuiaran TEXHUK BOCHTAlIap KOpXOHAlapjaa amMaijgard Tabpuduap
Oyitrua THKOpaT XUCOOJIapuHU 00 OopHITra MMKOH Oepajurad aBTOMAaTIAIITHPUITaH
ax6opor-ymuoB Tusumurn (OHAT AAVT) Kypuul, KyBBAaT Ba SHEprus, IIYHHMHIJICK,
SHEPTrus TallyBUMUIIAP TypJIapyuHU HA30paT KWIMIIHYU TAIIKIII ATHIL YYYH MYJDKaJJIaHTaH.
V36eKHCTOH JHEpreTMKa TH3MMH SIEKTpP JSHEPTHSHHM COTHO OJMII BAa COTHII OMIAH
KYIIHH JaBlaTiiap SHEPTUsl TH3UMIIApH OwiiaH y3apo Oornanamu. [IIyHUHT yayH sHEprus
TU3UMU MYHJA Ba YHUHT CYOBEKTJIapHaa XHcOOra ONMII TH3UMHUHH PHUBOKIAHTUPUII
3aMOHABHI XaJKapo MebEP, KouJanap Ba CTaHAapTIapra MOC KeJUIIHU 3apyp.

HOxopunaru ¢ukpnapra kypa, 3JEKTp SHEPTUACHHU XHCOOTa OJUIIHUHT SHTH
ycyllapura  YTUINJA, DSHEPrUsHM XHcoOra OJHUIIHUHT  aBTOMATIAIITHPHITAHINK
XaKMHUHU aHUKJIAIIAA, SHEPTUsl PEeCypCIapuHU Ba 3JIEKTP DHEPTUSHHU THXKOPAT acocuia
XHcoOra ONMIIHUHT aBTOMATJIAIITHPWITaH axOopor-ymuoB TusumiaapuHuHr (QHAT Ba
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DHAT AAVT) TexHHK Ba HKTHCOMH CaMapafoOpiHKIAPH MAacanalapHHH TAXJIHII
KUJIUIIA aMaliard XUcoora oMUl TU3UMHUHN KYPpHUO YHKHUII 3apypaTH TYFUIAIM.

OHAT Hu xopuil stum €paamuaa KyHugard HUKTUCOIUN camMapaJopiuKKa
SPUILINITAIN:

J CyTKa JaBOMHJa TOFOHauamraH Ttapud Oyinda UCTEBbMOJIHH XHcoOra
OJIUIL TU3UMMIA YTHIL;

. 10/0,4 kB Takcumuan TapMOKJIapuaa 3JEKTp SHEPTrUsHU eTKa3zud Oepur
JnaBoMua 6apya 3aHxupiap 0yiiuua HOMyBO3aHAT XOJaTUHU XUCOOIAIIL;

o AIIEKTP YHEPTUSACH UCpO(IapuHN aHUKJIALT;

o AIIEKTP DHEPTUACH XHMCOOJNAarMujIapUHUHT  AHUKIWIMK  JlapakKacuHU
OLLUMPUIIL;

J AJIEKTP SHEPIUACUAAH MaKcacu3 (poiJaTaHUIIHY ¥3 BAKTH/1a aHUKJIAIIL;

J MHCOH OMMWJIM HIITHPOKHCU3 DJIEKTP SHEPrHsCH XUCcOOJarudiapuiaan
MabJIyMOTIApHH OJIMIIJIA XaTOIUKIAPHUHT OYIMACIINIy;

J TE3KOp Ha3opaT KWIMII Ba 3JEKTp TapMOKIapH IOKJIaMallapuHU

CUMMETpHUSJIAITa YTUII MyHOcabaTH OWJIaH 3JIEKTP TApMOKJIAPHUHI XU3MaT KUJIMII
MYyAJIaTIapUHU OLIYPUILL,

o AJIEKTP HHEPrUACHHU COTHO onum Oyinya eduMiaapHU KaOyna KWJINII
xKapa€HHua SJEKTP UCTEBMOJHM OYyindya MabIyMOTIApHH OIEpaTHB OJIMII Ba YIApHU
KaiTa MIIJIaI;

J Ha30paTyd XOUMIIap COHMHU KUCKApTUPHILI,

J XxucoOra OnuIl HyKTalapuaa Xu3MaT KypcaTull Ba XucoONapHH &3ub
Oopui 6usiaH OOFIIMK XapaXkaTJIapHU KaMalTHpUILI,

J MCTEHMOJ KWJIMHTAH 3JIEKTP HEPrusl y4yH TYJIOBHHU ¥3 BaKTHAA amaira

OLIMPHII OVHNYA UCTEHMOTUUIIAP MACHYTUSTHHH OLIMPHUIIL.

3.6. XucodaarnaapaadH MabJIyMOT/IAPHH HUTUII Ba yJIapra MuLioB Gepuin
O0yiin4a aBTOMATHK CYPOB YTKA3UJIMII

Tuxopar Ba Texuuxk JHAT

Basudacu OVitmya canoar kopxoHamapuHuHT DHATnapu THKOpaT Ba TEXHUK
acocua xucoOra onuml TH3UMIIapura OymuHaau. Twkopar acocuia XucoOra OJHII
TU3UMHU 71€0, UCTEHbMOJ KWJIMHIAH 3JIEKTP SHEPrusAra TYJIOBHU amMaira OMIUPHUII YYyH
dolimanaHunaauraH XamJa SHEPTHsHH XHcoOra OJNMII TU3UMHUTA aituinand (Moc
paBUIIIa THXKOpAT acocHa XHcoOra OJIMII TH3UMH Y4YyH HIUIaTWiIaaurad acOobmap
THKOpaT Xucobra oy acbobmapu aevinnaan). TexHUK €KkM Ha30paT KUJIHUII OPKAIH
xpcobra onuin TH3UMHU 7e0, KOpXOHa HuYMJa YHUHT Oynumiapu Ba OOBEKTIapuaa
TEXHOJIOTHK JKapaCHIApUHUA HA30paT KWIUII yY9yH XHcoOra onmmra aitminaan. TexHuK
acocuJaru Xucoora ouil TU3UMH THXKOPAT TUSUMUHHUHT aCOCUHU TAILIKHII Ta]IH.

TexHuk xucoOra oI AIEKTP dHEprusigaH (oiasaHUIIHU KOPUN OOLIKAPUILL,
peXanallTUPHIL, MEBEPIAITUPHUIIL Ba TaXJWI KWIUII (YHKCHSUIAPDUHH Oa>KapHIUIIH
ydyH ax0opoT 0Oa3zacuHu Tamkwi 3Taau. CaHoaT KOpXOHajapuja dSJEKTP SHEPrHUsHU
TEXHHUK XUCOOTa ONHUIIHUHT 00 OOpUIUIIM KyHuaaruiapra UMKOH Oepau:

o HexJjap/aa 3JEKTp SHePrUusjaH HoOpaTCUOHA (POHAATaHUIITHA aHUKJIAIII;

. DIIEKTP HHEPrHsSHM TeXam Oyinda parOaTiIaHTUpaguraH HKTUCOIUIN
OMWUIAPHU KUPUTHULLI,

o SHEPIUsl pecypciaapuHu TeXall Ba MaXCyJIOT OMpIMrura TYFpH KelaJural

AIIEKTp HEprus caphu MUKIOPUHU KaMaTUPHULIL.

Texnnk Xucobra ONWII THU3MMHHUHT Basudacu Karra Yayamiurd Ba
MypaKkaOIuru OmiiaH axpanud Typaau. X03Upry BaKTJa TEXHUK XHCOOra OJHII TU3UMHU
TaKCHMJIAII Ba TPaHC(HOPMATOP MOACTAHCHIIApU IOFOHACH/IAa aMalira OIIUPWIMOKIa. by

43



TU3UMJAru Xucobnaruwiap y €ku Oy cex TOMOHHUIAH cap(iaHraH 3JEKTp 3HEPTrUSHU
TYFPUIAH-TYFPU KAl 3Ta ONIMali, YyHKHU Xap OUp cex 3JeKTp TAbMHUHOTHHHU OMp Heua
TparchopmaTop moACTAHCHSUTApUAAaH (€KM TaKCHMIIANI TIOJACTAHCHSIIAPHUIAH) OJIAlIH,
ynap xap Oupu 3ca, ¥3 HaBOaTuaa, OMp Heda cexJapHM TabMHUHIaWau. Macanan, 3.5-
pacMaa TacBHpJAHTaH KOPXOHAa CXEMach YYyH 2-IeX DJIEKTp TabMUHOTH WX2
xucobnarny Oyitnua anuknanaau. 1-cex 1-TII nan (Wxy xucobnaruy) Ba 2-TII nan (Wx3s
Ba Wx, xucoOmarnunap KypcaTkuaiapu aiupmacu) tabmunnanaan. [llynanait kunmo6, 1-
HEXHUHT 3JIeKTp ucTebMonuHu 1-mex = Wxi1 +(Wx3 - Wx2) udona Oyitnua aHukiami
MYMKHH.

Wx3 xucobnarnu kynunda TII ga smac, 6o nmacaiitupyBuu nojctancus (BIIIT)
J1a, ’bHU TAbMUHOT KaOeNu oXupuaa YpHaTUIadH.

Opatna nexiap Ba TEXHOJIOTHUK YCKyHanap Oyiinda 3JeKTp dHepTrHsl HCTEbMOJIUHU
xucoOra OJIMIIHM QXPAaTUIIHU aMajira OIIUPUII YYyH KyImIMM4a XucoOJarudiap
VpHaTwIMIIM, KadTa yJIaHUIUIAPHA aMaira OIIMPUII Ba  MOJCTaHCHSUIAPHH
TapTUOJIAITUPHIIL 3aPYP.

bozop MyHOCa0aTIapUHUHT PHUBOKJIAHUIIIH, KOpXOHAJIapHH Kaiita
MOJICPHU3ATCUSl KWIHII, YJIAPHUHT aJIOXUAa OYJIMHMAaIapUHH TEXHOJOTHK KapaHiapra
OOFJIMK paBUIIJIa QXpaTUII Ba TIDKOPAaT TOMOHHUAAH MYCTaKWI, JEKHH HIUIa0
YUKAPHIIHA SHEPTUs TAbMUHOTH YMYMHH CXEMacH OpKaJd OOFJIaHTaH — TIDKOPAT Ba
TEXHMK acocuja xXucoOra onuil cybaOoHeHTIapu OUp THU3UM JoUpacuia Oupramiaiu.
Moc paBuiia THKOpaT Ba TeXHUK xucobra onum tTusumu DHAT napu anoxuna xamaa
ATOHA TU3UM CU(DATHAA UIUTATUIUIITNA MYMKHH.

1-TP

Wh;

1-sex 2-sex

2-TP

Wh;

Whs

3.5 — pacM. TexHuk xpucoOra oM TUSUMH/IA DJIEKTP SHEPTUSI UCTEHMOJIMHHI XUCOOTa
omumt: TII — Tpanchopmarop noactancusic; WX — 3JIEKTp SHEPTrHs XHcoOIarudiapy.

Wkku Typnaru THXKOpAaT Ba TEXHMK XucOOra OJMII TH3UMHU y3Ura Xoc
xycycusitinapra sra. TmwkopaT acocuaa XxucoOra OJHII TH3UMU KOHCEpBATUB (MyTaacuo)
TU3UM OYHO0, y YpHATHITAaH SHEPTHS TABMUHOTH CXEMacura 3ra. by TH3uM y4yH 10KOpu
AHUKJIMKAArd xucobmnam acOoOmapuHM YpHATHIMIIM Tanad KWIaguraH yHYa KarTa
OynmaraH HUCTEbMOJ HYKTAJIapUHUHI OYJIMIIM XapakTepiu, [acT Ba ypTa IMOFOHA
DHATnapu BOCHTAIAPHHMHT y3H 3ca Y3 CTaHAapT areHTIMTMHUHT YiT4all BOCHUTAIAPH
peecTpuliaH TaHJAHUIIM Kepak. ByHIaH Tamkapu, THXKopaT acocuia XUcoOra OJMII
TU3UMIIApU MaXOypuit TapTudaa MyxpiaHaau, Oy KOpXoHa XOJUMHU TOMOHUIAH Ha3ap/a
TyTUJIMAaraH oOIEpaTUB Y3rapTUPUIUIAPHU KUPUTWIMILIM MYMKUHJIUTUHU YEKJIaWIu.
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TexHUK XpcOOTa ONWIN TU3UMH aKCHHYA, MIUIA0 YMKapuIra y3rapaétran TamablapHU
aKC OSTTUpMII OWJIaH IMHAMHMK Ba JOMMO pPHMBOXJIAHMOKIA. TexHMK XHcoO acocuia
Ha30paT KWIMII TH3UMH Y3 CTaHIapT yiuall BOCHTAaNapy pEeCTPUra KMPUTHIMAraH
acbobnapaan (oigananumra pyxcar 3Taau, JEeKUH OyHIa THKOpAT Ba TEXHHUK XHcoOra
OJIMII THU3UMJIApUIAH SHEprusi pecypciapuian doipananuim Oyiindya MabiiyMoTiIap
HoOaslaHCH cabalapyuHU aHUKIAIITUPWIMIINATA OOFJIMK MyaMMOJap BYXKYy/Jra KeJIHIIN
MYMKHUH. OHeprus TabMUHOTH TaUIKWIOTIApU XHCOOJIAaruujapuga MyXpJIallHUHT
OyIMaciIury KOpxoHa OOII SHEPreTUrH XU3MaTHra SHEpPrus pecypciapuHH TEXHHUK
HA30paT KWIUII Ba KOPXOHA OHHEPrusi TabMHUHOTH CXEMacura KHUPUTWITaH >KOpHi
y3rapTupuuuiap, Xucoodjaruuigapud KypcaTKMWIapura Y3rapTUPULUIAPHU —KUPUTHUIL
UMKOHUATHHM Oepaau. TukopaT Ba TEXHHK XMCOOra OJMII TU3UMIIAPUHHUHI Oy Kalu
y3ura xoc XycycusTIapuHU XucoOra onubd, caHoat kopxoHanapuaa DHATHu Kypuin Ba
YHH MIUTATULI OWJIaH UKTUCOAMM capd XapakaTiap HapXUHHU ONTUMAIIAIITHPHIL JTO3HM.
Oparpary  Ya4OBHM amajira OIIMPHUII Ba HHTEIUIEKTyal VIIYOBHH amaira
Tommpuin ypracuparu (apk 3.5a- pacmaa Ttaceupianran'l. MHremnekTyan yiadoB
acObo0apy WKKHTAa HyHanuiiga yinaHran Oymanu. bymap 4yukuin Ba Xycycuil Xynayn
TapMOFMHHUHI KOHTPOJUIEPU XHUCOOIaHAIH. Uuknm MyaM MHTEIUIEKTYJ  YI4OB
acOOOJapuHUHT MabJIyMOTJIAPUHU HSHEprus OWIaH TabMHUHIOBUMIIAPra, TaKCHUMJIIOBUU
TapPMOKHUHT OIlEpaToOpH Ba OOIIKA OMEpaTHB YHEPreTUK XHU3MaT KMIAHHUsUIapUra >KyHaT
Ul yuyH GoiganaHmwiaan. Yiap MabIyMOTIapHHU YI4OB MabIyMOTJIAPUHU MabIyMOTHU
OomIKapyBYM KOMITaHUS EKU O€BOCUTA MHTEIIEKTYyaJl YI4aruuiap/iaHd OJUIIM MyMKHH.

Conventional Metering

Manual Manual or
Reading or | @mE)| Automated
AMR Processing

Conventional
Meters

Smart Metering

=
’ Smart Meter Data N
7’ Meters —) Gaevay (—, Management =) \0\
/ N

ﬂ Database
Home Area )

Network

Energy suppliers
Distribution Network Operators (DNO)
Other emerging service companies (aggregators)

) Manual or automatic monthly data/

information flow NAN — Neighbourhood area network

— Real-time or near real-time data/ WAN - Wide area network
information flow

3.5- pacm. OfaTnaru Ba MHTEIUIEKTYaJl YITYOBHH COJIUIITHPUII

PuBoxutanran ymuanian onuHyBud 0TyKiIap 3.1- sxkagBanna kentupuirad. Kucka
MYJIaTIU IOTYKJIAp aMmalia SHEpTrusl OWIaH TabMUHJIOBUMJIAP Ba YiI4all orepaTopiapH

11 Janaka Ekanayake, Kithiri Liyanage, Jianzhong Wu and oters. Smart Grid Technology and Application.
John Wiley and Sons. UK, 2012. p. 85-86
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yuyHaup. Bynpaii mabiaymornap €3yBum aBTomatuk yidoB (AMR)man Ba ym4oBHH
aBTomMatuk Oomkaprud (AMM)man ONMHMIIM MYMKHH. Y30K MYIJIATIH OTYKJIap
WHTEJUICKTYall TU3UMAa (OoiTaaHuIyBYH HHTEIUIETyall YII40B acO00JIapUHUHT KYIIMMYa

byHKIMIapUaaH KeIuO YUKaIu.

PuBok1aHTran YIIHOBHUHT FOTYKJIApU

3.1- xanBan.

Energy suppliers and
network operator benefits

All benefit

Customer benefits

Short-term

Longer-term

Lower metering costs and
more frequent and
accurate readings

Limiting commercial losses
due to easier detection of
fraud and theft

Reducing peak demand via
DSI programs and so
reducing cost of
purchasing wholesale
electricity at peak time

Better planning of
generation, network and
maintenance

Supporting real-time
system operation down
to distribution levels

Capability to sell other
services (e.g. broadband
and video
communications)

Better customer service
Variable pricing schemes

Facilitating integration
of DG and flexible
loads

More reliable energy
supply and reduced
customer complaints

Using ICT infrastructure
to remotely control
DG, reward
consumers and lower
costs for utility

Facilitating adoption of
electric vehicles and
heat pumps, while
minimising increase
in peak demand

Energy savings as a
result of improved
information

More frequent and
accurate billing

Simplification of
payments for DG
output

Additional payments for
wider system benefits

Facilitating adoption of
home area automation
for more comfortable
life while minimising
energy cost

OnTuk NopT OpKaIH XHcodJaru4iaapaa cypos yrkasum opkKaan JHATHN Tamkni

ITHI

OnTuk MOpT OpKadu XucoOiaruwiapjia cypoB YTKa3ull €EpAaMuaa TaIlKHI
stwirad DHAT sHr coga kypunumm 0ynub xucobnanaau. bynna xucobmnaruunap Oup-
O6upu OunaH y3apo OofnaHmaraH. Xpcobjgaruujiap Ba MabIyMOTIApHU MMFHUII MapKa3u
opacuia anoka HMyk. bapua xucobmarnwiapgarm = MabiIyMOTJIap — OIEpaTop
XucoOmaruujaapHd KypuO 4YMKMII >kapaéHHla ynapra cypoB OepHIl OpKajlu amaira
OILLIMPUIIAIH.

Xucobmarnuiap BaKTUHM CHUHXPOH-JAIUITHPUII KyuyMa KOMIIOTEp BaKTH OwuiaH
CYpOB kapaéHuaa aMaira omupuwiaad. Kyuma koMIrrorep BakTi MabJIyMOTJIAPHU WHAFUIT
MapKa3u BakKTU OWJIaH XucoOJaruwiap cypoBHra TOMIIMPHUKIAp (aiimmapunu Kalyi
KWINII TTAWTHIa amalira Omaad. ABTOMATIAIITHPWITAH TU3UM KYPUIIHUHT Oy cXeMacu
Oo1IKa cxemanapra HucOaTaH ap30H XUCOOJIaHAIH.

46



by Bapuantnarm OHATHu Kypuiu
JaBOMMJa  KypuiMa Ba  BOCUTAJIApPHU
KYJUIallHU ~ MakCUMaJl TeXall Makcaauaa
MabJIyMOTJIapHU HUFUAII MapKa3d PpOJIMHU
Ky4uMa KoMIoTepra rokjam MyMmMKuH. CypoB
ONTUK IOPT OpPK&JIM CYpOB HaTWKajlapu
daituan LIAKJUIAHTUPAAUTaH KyuMa
KOMIIIOTEP/IAa JKOMJIalraH Maxcyc AacTypui
TabMHUHOT épramuaa Oaxkapuiaay.
MasbaymoTiaapHu HUFUIL MapKasu
KOMITIOTepH  Oepwiran  cyposra  (aiii-
TONILNPUKHU HIaKJUIAHTUPaJUuTraH Ba
ax0opoTIapHu acocui MabJIyMOTIIap

3.6-pacM. OITHK IIOPT OPKaH ombopura (MO) rokmaiiauran pacTypuit

opkayit DHATHU TamKuI STUIIT JIO3UM.
OHAT HM TamKuia OSTHIIHUHT Oy

YCYIH KaMYMIUKIapu Oynub, xucoOmaruuiapJaH MablIyMOTIApHU WUFUITHUHT
MYpakkaOIUTH Ba TH3UMJA HWMIYJIC YHKWILDIM OJEKTPOH  XHCOOIaruwiapaaH
doiiaTaHUITHUHT UMKOHH WYKuru xucobnananu. lIlyHuHr yuyH Oy cXxeMaHu THXKOpaT
ACOCHJIaTH XUCOOTa OJIMII THU3UMUHU TAIIKHII STHII YIYH TABCUS KWJIHII MyMKHH. Y HHHT
TapkuOuga axOopoTIapHH XOTHpaAa cakjiam Moaynu Ba DXM OunaH alMalinHyB
acocujia XucoOra oJIMI TU3UMHU UHTepdeiicu OYaraH KUMMAT yHYa Ky OyJIMaraH COHJIN
THKOpAT XUCOOIaruwiapy UIIATUIA A,

OnTuk NOpT OpKajdu XucoOjaruuiaapaa cypoBHU yTkaswmmmu Ounan DHATHuU
TAIIKWIN THUII KyHUAard MacajiajlapHu edullra UMKOH Oepain:

- UCTEbMOJI [TapaMeTPIIapUHU aHUK YI4all:

- KOpXOHa Ba YHUHI OOBeKTIapu OyilMua dSHeprusi pecypciapu
UCTEbMOJIMHU THXKOPAT Ba TEXHUK aCOCH/1a XMCOOTa OJIuII;

- Oepwiran JUMUTIApra Ba KYBBaTHM TEXHOJOTHK >Kapa€Hiapiaa
yeKJanuiapra HucOataH OepwiraH BakT uHTepBauiapuna (5 muH, 30 MuH, 30HaANAp,
CMeHalap, CyTKajuap, JAeKajamap, oiap, KBapTajulap Ba HWIIap) XucoOra OJUII
HyKTajapu Ba o0beKTIapu OViinya sHeprusiaan GoilJalaHUIIHA Ha30paT KUJTUIII;

- AJIEKTP DSHEPrUsiICMHM XucoOra onuml Oyinya MabymMOTJIapra KaiTa
UIIUIOB OEpHIIl Ba XMCOOOTIAPHH MIAKIIJIAHTUPHIIL,

- MaBJIYMOTIAPHUHT TYIHKIUTUHYI TaX U KAJIHIIL,

- XUCOOIaruuIapHy TaXJIMI KUJIHLI.

HuTtepdeiic y3rapTupruwiapu, MyJTHILIEKCOP éKM MOJAeM OPKAJIH XUCO0Iaru4/ap-
aa cypoB yrkazuiauimu 0unad JHATHN Tamkua dTuin

RS-485 ymymuii mHa opkainu €Ku MYJITHIUIEKCOpra “TOKIN Xaika~ wHTepdeiicu
(Macanan, MIIP-16 typnmaru) Oyiinua EkM MabIyMOTIAPHM MHUFHINI Ba TapKATHII
kypunMact (MUTK) opkani GHpIAIITHPHITAH XUCOOIATMYIAp TYpPIH TAKCHMIIALI
KypuiManapuaa O KOWIAIIWIIM MYMKHH Ba  CYpoB  HaTwxkamapu  ¢aiinuHu
MIAKJUTAHTHPAJNTaH KyuyMmMa KOMITIOTEpJAa JKoWiamraH jactyp &Epaamuaa Oup oi
JaBoMujia Oup €ku OMp HeYa MapTTa CYPOB YTKAZWUIUIIN MYMKHUH (2.2-pacMm).

47



3.7-pacm. UHTepdeic y3rapTupruuiapu, MyaTUNAEKCOp EKM MOAEM OPKaIU
xucobnarmunapaa cypos yTkasuamwm 6unad SHATHUM TalKKMA 3TUL

Xucobnarmunmap Ba MUNTK opacuma gmommmii  amoka iyk. MMTK
KOMMYHHMKATCHOH CepBep pOJUHU Oaxkapaau. MabiymMoTIapHu HUFMII Mapkasu
KOMIIIOTEPH CYpOBHTra (ailll-TONIIMPUKHY MIAKITAaHTHPAAUTraH Ba axO00poTIapHu acocuid
MabaymoTiaap ombopura (MO) rokmaiiauran qacTypuid MOyJap OuilaH TabMUHJIAHTaH
OynumuM no3uM. XucoOuarnuaap BaKTUHU CUHXPOHJAIITUPHIN KydyMa KOMIIOTEP BaKTH
Ousan cypoB kapaéHuaa amaira omupuwiagu. Kyama koMmiorep BaKTH MablyMOTIapHU
WUFUII MapKa3d BakTH OWiaH XHcOOIaruujaap cypoBHUra TOMIIUPUKIAp (alapuHu
KaOyJ KWIMII NMauTuaa aMmaira omanau. by Bapuantia MabiyMOTIapHU WUFHII MapKasu
YUyH QXpaTWIraH KOMIIOTEp OYIMAacIuru MyMKHH, YHHHT POJIMHU Ky4Ma KOMITIOTED
Oa)kapuIlld MyMKHH.

Kyuma xommiorepran uHTepdeiic y3rapTupruwiapi, MyITUIUIEKCOP €KU MOJAEM
opKam xucobyaruwiapaa cypoB yrkazuauimu ounaH DHATHM Tamkuin 3TuIn KyWuaara
MacajajlapHu euuIlra UMKOH Oepajiu:

UCTEbMOJI NTapaMeTPIIApUHU aHUK YITyall:

- KOpXOHAa Ba YHHHI OOBEKTIapu Oyiinda sHEprus pecypciapd UCTEbMOIUHH
THXKOpAT Ba TEXHHUK acOCUa XUcoOra OJIMIL;

- Oepwirad JIMMUTIApra Ba KyBBaTHU TEXHOJIOTHK jKapaéHiapaa YeKiaruiapra
HucOatan OepwiraH BakT wuHTepBawiapuaa (5 wmuH, 30 MuH, 30Hamap,
CMeHanap, cyTKamap, AeKaaanap, oiap, KBapTalulap Ba WuIuiap) Xucoora
OJIUIIl HYyKTajapu Ba OOBEKTIapu Oyiimda sHeprusaaH GoigaTaHUIIHA
Ha3opaT KWJIUII;

- DJIGKTP DHEPrUsICHHU XucoOra onumn Oyiinya MabiIyMoTiapra KaiTa HWIIUIOB
OepuIl Ba XMCOOOTIApHHU MIAKILIAHTHPUIII,

- MabJIyMOTJIAPHUHT TYJIUKIUTUHU TaXJIWJI KWW,

- XHCOOJIaru4jJapHu Tax AT KUJTHIL.

MabjayMOT/JIapHU HHFUIN Ba HIJIOB OepHUII OPKAJIM XHCO0Jarn4jiapaa aBTOMaTUK
cypoBHH yTkazuaumu ouinad JHAT Hu Tamkui dTuin

Xucobnarnuwiapaa MabiIyMOTIApHM WHUFUIN KaHalu OwWiaH TYFpU aJjioka
KaHAJUTApU OpPKaJIM JOMMUM OOFJIaHTaH Ba OepwiraH cypoB >KaJBanura MyBO(HK cYpoB
Vrrkazmwnanu (3.3-pacm). XucoOmaruunapaan Oupiaamuu axoboporimap MO ra é3mmanu.
Xucobmarnwiap BakTHHA CHHXPOHJAIITHPHUII MAabJIyMOTIAPHU WHUFUII MapKasu
KOMITIOTEPH BaKTU OWJIaH CcYpoB >kapa¢HHIa amaira omaad. MablyMOTIapHU WUFHII
MapKa3u KOMIIOTepH cudaTHaa JOKal TapMOK HIUIATHIIAAN. YHIA MabIyMOTJIapra
unuioB Oepum Ba MO ra xuputum amanra omaan. DolganaHyBuUMiiap COHH,
Xpcobaaruuiap Ba yJIapHUHT NpoQHUIapy MHTEPBAIUIAPUHHUHT COHH, (poiinananyBumIap
MaJjiakajiapH, MaTeMaTHK MIUIOB Oepwuill Ba Oolkanapra 60fiuK paBuina jgokaa MO MS
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Access ¢€xu  ORACLES8.X. MO Oomkapuil TH3UMUAAQ HLOUIAIIM  MYMKHH.
MabayMoTIapHU HMFUII Ba WIIIOB OEpUII JIOKAJT MapKa3W OPKaJIM XUCOOJArMwIapHU
aBTOMAaTUK CcypoBHH YyTKaswmmu Owian OHAT wu Ttamkwin »>Tumn  Kydugaru
MacajajlapHu euuIlra UMKOH Oepajiu:

VY3aTHm/ucTebMoI apaMeTpiIapuHu aHUK YIT9anr:

- KOpXOHA, YHHMHI HH(paTy3wiMa »>JeMEeHTIapu (KO30HXOHAa Ba MaMIIHi
oObekTNIap, cexmap, OynuHManmap, cyOaOoHeHTHap) Oyin4ya dSHEpPrus
pecypciaapuHi KOMIUIEKC aBTOMATIAIITUPWITaH THXKOpAT Ba TEXHUK XucoOra
OJTHIIIT;

- JJIEKTp DHEPIrUsCMHM XUCOOra OJMII Ba DJEKTP SHEPrUACHHUHI cudat
kypcarkuwiapuaun (DCK) Hazopar xuiuin Oyiinda MabiyMoTiapra HILIOB
OepHIl Ba XUCOOOTJIAPHHU IIAKIUTAHTUPUILL;

- sHeprusAnaH QoimamaHUII Xamaa HIUIad YUKApUIN KapaCHIApUHU TaX I
KWIMII Y4yH OSHEprus pecypciaapyd HCTEbMOJIM Ha30paT KWIMHAJAWTaH
napaMeTPIIAPUHUHT OFUIIUTAPHHM KAl JTHIL, yJIapHH aOCONIOT Ba HHUCOMIA
Oupnukiapaa 6axoiar;

- HazopaT KWIMHAIWTAH KaTTAJMKIAPHH pyXcaT OSTWIAAWraH KuiMaTiap
OpaJluFUJiaH OFUIIJIApU XaKuaa xadap 6epuill (paHr, TOByII OMIIaH);

- MabJIyMOTJIAPHUHT TYIUKIATHHA TaX AT KITAIIL,

- TU3UMHM TaxXJIHJI KUJIHLIL.

3.8-pacm. MabaymoTiapHu MnFnL Ba MLLIoB bepuw opkaaum xucobnarnunapaa

ABTOMATMK CYPOBHM YTKasmuanwwm 6unan IHAT HUM TalLKKMA 3TULL

3.7. Vpra Ba liNpHK KyBBAT/IH CAHOAT KOPXOHAJIAPH EKH SHEPreTHKA
TU3UMHU YYYH Kyl noroHajan JHATHN Tamkuni 3T

XHCOOIarnwWIApHUHT aCOCUN KUCMU OMPUHYHU Japaka MabIyMOTIApPUHH HUFHII
Mapka3d OWiIaH TYFpHU alloka KaHalapu opKaimu aoumuii OormanraHn Ba DHAT Hu
TalIKWJI 3TUII YYUHYM yCYJuAard kKabu OepwiraH. Yiapaa cypoB YTKa3ull jkaJBajra
acocaH VyTkaswnanau. bab3u xucoOnaruunap Ba OWUPHHYM Japaka MabIyMOTIAPHHU
WWFUII MapKa3y opacujia JOUMHM ajloka OyaMaciura MyMkuH, yiaap DHAT vy Tamkun
STUIIHUHT WKKUHYM YCYIUJard KaOu Kyuyma KOMITIOTep €pAaMuia amalra OIIHWPHIIN
MyMKHH. X#ucoOnaruuiap/ian OupiaMuu axoopotiap OMpUHYM Aapaka MabIyMOTIApHU
Hurum mapkaznapu MO napura KupuTHIaIU, Oy epla MablyMOTJIapra WILIOB Oepwiil
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XaMm amaira omupunaav. VKKMHYM napaka MabIyMOTJIApUHM HHUFUIN MapKasiapuaa
ax0opoTIapHU KyIKMMYa OUpIalITHPHUIL Ba TU3WIMIAIITUPHIL, YIapHU UKKUHYU Japaka
MabJIyMOTIapHU Huruil mapkaznapu MO napura kuputuil amanra omupunaau. DHAT
HU TalKu1 STUIHUHT Oy yeynmuaa MO cudarnga ORACLES.X. MO Gomkapuril TH3UMHU
UHUIATWIMIKM TaBcusd KuwinHaau. Andpa MAPKA3 nactypuil MaXMyMHUHT acocuid
koHurypauusacu 4, 8, 16, 32 anoka kaHawapu OyiMuYa MabIyMOTIapHHU Mapaieln
WUFUIIHYA TAIIKWJ ATUIITa UMKOH Oepaau. 16, 32 xaHayuiapja KOMMYHHUKAIMOH CEpBEp
cuparuga amoxuna OXMHHM HMIUIATHII 3apyp. AJOKAa KaHalapu aXpaTHITaH,
KOMMYyTallMAJaHaIurad, TYFPU YJIaHUILIIM OYnIuInd MyMKUH. Xap OHp KaHaJIHUHT
napamMeTpiiapu JIMHUSHUHT TYpH Ba YHHUHI XapakTepUCTHKajapura OOFJIMK paBHIIIA
UHAMBHUyaJl CO3JIaHWIIM MYyMKUH. Tu3umpaa Oup Heya KOMMYHUKAaTCHOH cepBepiap
napajjiesnl MIUTallM  MyMKUH. bByHzIa MabiaymoTinapHu Hufuml  TU3UMH  Oapua
napaMeTpiiapuHUHr  TaBcu(pu, OObEeKTIapHUHI Oapya 3JIeKTp Ba  XucoOJjail
CXEMAJIAPUHUHT TaBCU(H, HIYHUHIZIEK, Oapua OupiamMud Ba XUcCOOJaIl MabIyMOTIapu
¢dakat MO cepBepuia Ba MabJIyMOTJIapHU HUFUII MapKa3H UI0BaJIapyia caKIaHau.
MabayMoTIapHu HUFUII Mapka3u (pakaT MabIyMOTIApHU MMFUII Ba KalTa WIUIAIIHU
O6axapanu. dovigananypumnap AWX mapu ynmapra nokan Tapmok Oyiinua ymaHaiu.
OObexTna xucoOilarMwiap COHM YyHYa KarTa OyiMaraHuaa OWpHHYM —Japaka
MabJIymMoTiaapHu Wuruin mapkasu AWK ynkuuscunn Oaxapumu MyMKUH. bupuHum
Jlapaka MabJIyMOTJIAPHU HUFUII MapKa3lapy MKKHHYM Japaka MabIyMOTIapHU HUFHUIL
Mapkaziapu OusaH OornaHraH. AJIOKa KaHajulapH JIOKal TapMOK Oyinya akpaTWIraH,
KOMMYTalMsJIaHaUrad, TYFPUIAH-TYFPU yIAHUIUIA OYIUIIN MyMKUH. IKKUHUN 1apaka
MabJIyMOTJIapHU WUFUIN MapKa3u cepBepu OUPHHYM Japaka MabIyMOTIApHU WHFUII
mapkasu MOpaH YpHaTwiran »xajaBajira MyBOQHK 3apyp axOOpoTJIapHH aBTOMATHK
paBHIIIA CYpal]IU.

XyoyIui TaKCUMIIAHTaH ypTa Ba MMPUK KOPXOHA €KW DHEPIrUs TU3UMHU yUyH KYyII
noroHan DHAT HU Tammkuil 3TUII KyWHIard MacajlalapHy €4uIlra MMKOH Oepaiu:

— y3aTHUL/UCTEBMOI NTapaMEeTPIIapUHU aHUK YT4yall;

— AEKTP DHEPTUSACUHHM XHUCOOJIANl YYyH IapTHOMAJIAPHU OJIMO OOpHII Ba
TYJIOB XYKaTJIIAPUHU AKJUTAHTHPHILL

— MEBEPUI-MABIIYMOTIIAp aX00POTIAPUHH OO OOpHIIL;

— ANIEKTp 3HepruscuHu xucoOra oyl Ba DCKHuU Hazopar Kuiauml Oyiinda
MabJIyMOTJIapHU KaiTa MIUIall Ba XMCOOOTIapHU AaKIaHTUPHIL;

— DHEpPrusl PECYPCIApUHMHI HA30paT KWIMHAJUIAH [apaMeTpJapUHUHT
V3rapunuiapuHy (OFUIUIAPUHU) KAl ATHIL, YJIApHU XaM SHEPrus MCTEbMOJUHHU, XaM
UIDIa0 YMKApUI KapaéHIapUHU TaXJ M KWIMII y4yH aOCOMIOT Ba HUCOMN OupiuKiIapaa
OaxoJarr;

— MabJIyMOTIAPHUHT TYTUKIUTUHYU TaXJIWT KAIHILI;

— TU3UMHHM TaXJIWJI KUJINLL.

3.8. bup Typra mancy0 6yaran JHAT
TU3UMHUHT Typau noroHanapuaa yuyH OHATHM Kypuinjga MUHMMal HapxJIapHU

Taknud >Tagurad Typau eTkasu0 OepyBumwiapJaH Ba TypJM TEXHUK e€4MMIIApAaH
doiinananum mymMkuH. Bynnait Tu3uM 6up Typra Mancy6 OyiMaraH TU3UMIIAp ASHNITA M.
By Tu3umiap XakukataH ap30H Typaju, JEKHH IIOMWING Oy BapHaHTIra po3u OYIHIIIaH
ONMH Yitna® kypum kepak Oymaau. bByHnall TH3MMHHM MIIUTATHII Mypakkad Ba KUMMaT
o0ynamu. by Mmynoxaszamapuu Kyiugara Gaktiap TacIuKIauIn:

— TYypJIM XWIJaru Kypuiamanap OwiaH MIUIall y4yH KYIutad Jactypuit
BOCHUTAJIapJIaH IOMMO (POiIaaHUIIHII 3apypaTH;

— Kopuit  TapmuHIam  Ba  XM3MaT  KypcaTUII  y4yH  JJIEKTPOH
3JIEMEHTIAPHUHT KYI1a0 Mak/uiapyu OYIuIIy 3apypaTy;
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— WIIYM XOJAUMHHU YKUTHII Ba MAJIAKACUHU OIIUPUIUIIHUHT MYPaKKaOJIHTH,
YYHKU MaJlaka ONIMPHII TYPITU TalIKWIOTIapaa 0yau0 yramm;

— By Tu3umiiapHu nnniad 4MKMIN Ba yJIapHU KypHII HIUTAPHHHHT KYT BaKT
Tanad KAINIIK;

— TU3UMIIAPHA KypHWII Ba HIUIATHII KapaéHWIa Maciaxarjap OJHII Ba
HOCO3JIMKIIApHU OapTapad STHI KYTI COHJIM MyTaXacCUCIAPHU JKain0 KWIUIIra OOFIIHK.

— WIIYM XOJAUMHHU YKUTHII Ba MAJIAKACUHU OLIUPUIUIIHUHT MYPaKKaOJINUTH,
YYHKU MaJlaka OLIMPUIN TYPJIH TalIKMIOTIapaa 6yinub yranu;

— By TH3uMitapHu MIuTad YMKUII Ba yIApHH KYPHII WUIDIAPUHUHT KYTT BaKT
Tanad KAIHILIK;

— TU3UMJIAPHU KYPHII Ba WIUIATUII >XKapaCHUIOa Maclaxariap OJIMII Ba
HOCO3JIMKJIApHH OapTapad 3THUII KYTI COHJIM MyTaXxacCUCIAPHU ka0 KuHIra OOFIJIHK.

bonmmanruy Oockuyaa myn MaOiIarfapUHUHT TEXAIUIIN Oy TU3MMIIAPHU WIUIATUII
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3.9-pacm. Ypra Ba WHPHUK KyBBATIH CAHOAT KOPXOHAIAPH EKU IHEPTETUKA TU3HUMH YIYH
kyn noroHanu DHATHM Talkuia STUII

KapEHuaa MOJUSBHM WYKOTHUIUIapra oiau0 kemaau. by xomma DHATHu Oump Typra
MaHCYy0 TH3UM cu(aThaa Kypuiira MMKOH OepaJiuraH TEXHUK ednMiIapaaH (o aniaHull,
AbHU Xap Oup xucobra onum oObeKTHIa OWp TypAard KypuiMmanap Ba JacTypuid
TQbBMUHOT BOCHTAJIapra acoCliaHaJWraH OWp XWI THU3UMHH TaaOuK »Tum adsan
xucobnanaau. by a1exTp sHeprusHu XUcoOra OJIMII Ba YHUHT MapaMeTpliapuHu Ha30pat
Kuiuira OOFNMMK OynraH OusHec-xkapaéHiIapHU OOCKHYMa-O0CKHY aBTOMATIAIITHPUIIL
uMKOHUATHHH, DHATHU OGockuuMa-00CKMY KypHUIl Ba HIUIA0 YUKAPHUINTa KHUPUTHUII
UMKOHUATHHH Oepanu. By sca TH3MMHHM KypuII Ba HIITa TYUIMPUII OWIaH OOFIUK capd
Xapaxatiap HapXuHU KaMaiTupanu. UyHKH gacTypuil TabMUHOT OWp BakTIa UILIAiau
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Ba Tajna® KWIMHAIUTAH axOopoTiapHH TakauM 31a Oommiaiian, DHAT Ttusumiapu
KypWITraH Ba WIUIATWIAETraH KYIuiad KOpXoHalap Y3 TU3UMIAPHHU OUp Typra MaHCyO
TU3UM cU(aTUIA TOUUXATAITHPUTITHA ad3ar Ovtaauiap.

3.9. CaHoaTt KopXoHaJapu1a aBTOMATJIAITHPHITAH TH3UMJIAPHHU KOPUii
STWIMIIHHUHT MaKcaAra MyBoQHKJINTH

Xap KaHaail aBTOMATIAITUPWITAaH TH3UMH JIOMUXATalITUPWIAETIaH BaKTaa
JoWMXaHW UNUIA0 4YMKyBUM — Oy OOEKTHM OOIIKapuill THU3MMHIA aBTOMATJIAIl-
TUPUIIHAHT KaHJAll Japakacw 3apyp OYimaay JeraH MyXUM CaBOJHH CYHIIH Kepak.
ABTOMATIAIITHPUII Japa’kacd WHCOH OMIIIM €paamuia OakapuiaJuraH TH3UMIIApAaH
ABTOMATHK aMmajra OllaJIiTaH TH3UMIIaparada KeHT yerapanapja y3rapuiy MyMKuH. bup
TOMOHJIaH, aBTOMATUKAHWHT 3aMOHABUN BOCHUTAlapH OOIIKApUIN TU3UMUIA WHCOH
WIITAPOKMHU JIOMM XaM aJIMAaIITHpa oiManad. VKKMHYM TOMOHJIIaH, HWHCOH V3
yerapajaHraH UMKOHUSTIApU Tydainu Oolmikapa oinMaiauraH OOBEKTIap MaBXKy..
Bomkapuin TH3UMIIapuia HHCOH MINTHPOKH Ba aBTOMATHK OOIIKAPUIITHUHT YHFYHIIAIIH-
I caMapaliupoK XUCOOIaHAIH.

ABTOMaTHKa EpamMuia OOMIKAPHUII 3apyp OYJIraH MapouTiap Kyduaarmiap:

- NHcOoHHUHT (PU3UONOTUK Ba TICHXOJIOTHK HWMKOHUSATIApU (MYyILaK
Kywiapy, axOopoTjapHM KalTa MUUIall Ba KaOya KWIMLI Te3NUru,y €xku Oy (usmk
KYpUHUILAA KOJIAHTaH axO00poTJIapHU KaOysl KWINII KOOWIIUATH, ULl KOOWIHUSTH Ba X.K.)
0y 00BeKT EkM KapaEHHU OOIIKAPHUII YUYH €TapiIu dMac XUCOOIaHaIH;

- TusuM MHCOH XaéTH Ba CAIOMATIMIM y4yH XaB(puiau OYiIraH Myxutia
Oymumm MymkuH. by xonmma wunuiad 4YMKyBUM  OOIIKApWIN THU3UMHUAA MEXHAT
[IAPOUTIAPUHU COFIIOMJIAIITUPHIN Ba CHTMJUIAIITHPUII, aBTOMATHKa €pAaMu/ia TEXHUKA
XaB(CUBIUTUHU OLIMPUILI UMKOHUSTIAPUHH aHUKJIAIITUPAIHN;

- OObeKkTHH OOIIKAPUIa WHCOHHUHT HWINTHUPOKU YHIAH XKyJda IOKOPH
MajakaHu Tanad KWWK MyMKHH. bab3n unuiad unkapunuiapaa HoE0 myTaxaccuciap
MaBXya Oynu0, ymapHUHT OOIIKApHII >XKapaéHHJa KATHAIIWIIA ONTHMAl edyumiiapra
AKUH OYJraH eyumiiapra spUIIMIIra UMKOH Oepanu. by MmyTraxaccuciapHy aaMalITUPHUILI
OCOH  5Mac  MEXHAT  pPECYpCIapUHMHI  €TUIIMACIWId  MaBxXyn  (Macanad,
Vy3namTupuiMaraH Ba OJUCAArd TyMmaHjiapjaa HIpad Yukapuil OO0bEeKTJIApUHU
ApaTUlIA);

- ABTOMaTHKa KPUTHUK Ba aBapHs XojaTjapuaa OObeKTHH OOLIKapHIljga
3apyp. Ommmii xonartnapia ¥3 MaxOypuATIapuHU abio Japaxkana Oaxapaauran
MyTaxaccuc, aBapus XoJjaTjiapyuia Typiau NCUXOJIOTHK Ba (U3MOJIOTUK TabCUpiIap OCTHAA
Oommkapui 6yitnua TYFpu SUMMIIapHU KaOyJl KWIIKIITa sIpoKcH3 OYIu0 KOJIMIIM MyMKHH.

bomkapum Taptubura kypa, OOBEKTHH OOIIKapWIga KaHIaWaup OOIIKapHUII
cudarty ME30HM MIAKIUIAHTUPWIMIIN MYMKUH. By Me30H Hapx udomanaHummra sra Eku
KUiiMaTiapura OOLIKAapHUIl TH3UMHU TYFPUAAH-TYFPU TabCHp KWIAAUTaH OWp KaH4Ya
napaMeTpiIapHi ONTHMAJUIAIITUPUII Macajnacu KypuHumuaa wudomananagm (OyHna
napamMeTpJIapHUHT KHHUMaTJIapd Hapx OaxoJaHWIM OWiaH KaHmaaup OOFJIaHTaH).
bomkapumn o6bekTH mpUHCUIIHAN Kyiaa OOIIKApUIl UMKOHHUSATUTA 3ra OVIHIIN Kepak.
JlekuH WHCOH OOBEKTHHM OOIIKApHIN OWJIaH OONIKAPHII ME30HW HYKTaW HazapuiaH
HOOMNTUMAJI €YUMIIapHH KaOyJl KUIUO KYHUIITH MyMKHH.

Arap aBTOMaTHK OOIIKapuIl cu(paTHHU CE3WJIapiM SXIIWIalra UMKOH Oepca, y
XOJJa YHUHT KYIJIaHWIWMIIM Makcaara MyBoQuk Oymamu. byroptmaunm ¢akar
aBTOMATJAIITUPUIITra KeTraH capduapHu Oomkapumr cU(paTHHA  SXIIWIANIIAH
oTyKjapra (Ka0ysn KWJIWHTaH Y3WHHM OKJall MyAnaTiapuHU XucoOra onub) mysutd
KYpPUHHIIA TakKocjamy Kepak Oymamu. Arap Oy Takkociaml HaTmKacuaa y
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AaBTOMATJAIITUPUILIAH UKTUCOAUN IOTYKHM aHHUKJIaca, y XoJjiga OOLIKapHIl TU3UMHA
MHCOH MIITUPOKH KHCMaH €KU TYJIMK aBTOMAaTHKa OMJIaH alMallTHPUIUILY Kepak.

Onam acocuit macamanmapgan Ompu DOHAT TH3UMIapuHu KypHIIAa KaHIai
aBTOMATJIAIITHPUIL JapayKacy TaHJIAHUIIN JIO3UMJIMTMHYU aHUKJacak. by Macananu equin
yuyH DOHATHHHT acocuil pyHKCHUsITapUHU SHEPTHsl UCTEBMOJH (XUcoOra OJuI) XaKuaa
MabJIyMOTJIapPHU WUFUIL, LIYHUHIZIEK, KOPXOHA JSHEPrus TabMHUHOTH Kapa€HIapuHU
TaxJIWI KWIMII Ba OOUIKApUIIHU YTKA3WIUIIMHU 3cjaml 3apyp. XucoOra oJMIl Karra
XOKMJIM MabIyMOTJIapHU TYIJaml Ba yinap OwiaH uuultamra Oofiuk, 0y epaa OXM
MHCOHra HucOartan mryoxacus aB3ajuimkiapra sra. UIyHMHr y4yH XucoOra OJMILHU
JESIPJIU TYJIUK aBTOMAaTUK KWJINII MYMKHH.

JlekuH, KOpPXOHa OJHEPrus TAbMUHOTHHU OOIIKAPUIIHM aMmajira OIIMPHUII
MHCOHHMHI MIUTHPOKUCH3 OynMmaian. OXM pacTypura TEXHOJOTHK >KapaHiap
Tana0iaapuHUHT Oapya HO3UK TadCUIOTIApUHU KYyHHUO OynMaiau (€ku Kyaa Mypakkal),
ABTOMATHKAHUHT y €KH Oy 3apapiiapMHU aIrOPUTMUK TaBcupiam Kuitnd. by xonna XM
ra OomKapuml (pyHKCUSCHHM aMalra OLIMPUII Y4yH MHCOHra €pjam Oepuil Bazudacu
IOKJIaHa 1 (OMepaTop TaxJIWJl KWIUIIK YUYyH KyJai HIakijga MablyMOTJIapHU Taiépiar,
AQHUKJIMK Japa)kacu NacT MablyMOTJIADHU aHUKJAIl Ba aJloXuja NapaMeTpiIapHUHT
y3rapunulapuHy TaXMUH KWJIUIL, OIEparopiap XapakaTJapUHUHI TYFPWIMIMHM Kailj
5T0 Oopum Ba Hazopar Kwiunl). lynmail xuimuO, KOpxoHa 3HEpPrus TabMHUHOTHHU
OomIKapuIlja ONTHMajJ AaBTOMATJIAIUTHPUIN Japaxkacu, HHCOH-omepatop Ba DOXM
KATHAIIMIIMHUHT ONTHUMAaJl KYIIWIUIINA TOTUIUIIN Kepak.

3.10 Canoar xopxonajapuaa JHAT Tamkus dTHITHUHT UKTHCOAUM
caMapajopJIuru

r Shartnomaviv
tashkil etuvchilar

Tarifli tashldl
etuvchilar

Tashkiliv-texnik E——
tashkil etuvchilar gjim-tari

tashkil etuvchilar

Texnologik
tashkil etuvchilar

Zaruriv tashkil
etuvchilar

Qo’shimcha
tashkil etuvchilar

Bazaviv tashkil
etuvchilar

3.10-pacm. KopxoHa aHeprua NCTebMOJUHUHT TalLKWA

OHATHuU KypHIll Ba YHH UIIIATUIIHUHT Ma3MyHHU cap(d XapakaTiapuaa KOpXoHa
Ma0narjapy Ba DJHEPrUs pecypciaapuHu JouMul  TexamjgaH wubopar. OHATHHM
UIUIATWIMIINIAH UKTHCOAUN CaMapaHMHT KUMMaTiIapu KOpXoHanap Oyiimua sHeprus

53



How N

~No o

© oo

10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.

pecypclapuHUHT HWUIMK ucTebMonuaaH yprada 15-30% napra ermoxkma, DHAT Hu
ApaTuIIra XapaxaTlIapHU Y3MHH OKJAIld XUCOOOT HWIMHUHI 2-3 yoparuia amanra
omMoKaa. byrynru kynna caHoar kopxoHamapuHUHr DHAT Tusumu myHnait 3apyp
MEXaHU3M XHUCcOOMaHaIuKW, Oy TH3UMIIAPCU3 DHHEPrusi pecypciapuHu  eTKazuo
OepyBuMIap SHEPrusi HUCTEbMOJIUTA TYIOB MAJaHUATH OWiaH OOFJIMK MyaMMOJapuUHU
€YMIL, PHEPrusl PecypclapvHM TeXKall Ba KOpPXOHA MaxCyJIOTHM TaHHApXHMJA SHEprus
XapaxaTJapUHUHT YJIYIIMHA KaMaWTUPUIIM MYMKUH 5Mac. KOpXOHaHUHI 3Heprus
UCTEBMOJIM Japa)kaCd MKKU: acOCUM Ba TAIUKUIMH-TEXHUK TaIIKWI 3TyBUYWIApAAH
nbopar. Acocuil TallIKUJ ATYBUM YpHATWITaH TEXHUK KypuUiMayap SHEPrusi CUFUMHU
OpKau aHuKiIaHaiau. Tamkuanii-texHuk tamkui 3TyBun (TTTD) sca kopxoHa XoauMU
TOMOHHUJAH HMIUIA0 YUKapHILI [axcui MaH(paaTiapu Ba SXTUEXKIIAPUAAH KeJInO 4MKUO
Oepwiaaural KypwIMalapHM HIUIATUII PEXUMIApU OpPKAJIM AaHMUKJIAHAIU. DHEprus
UCTEbMOJIMHUHT OMPHUHYM (ACOCHU) TALIKWI STYBYMCH SCKUPIaH Ky SHEPrUsl CUFUMUWIN
KypWJIMaJapHd Ba TEXHOJOIMK JKapa€HJIapHM 3aMOHAaBUH Ba KaM  DHEprus
CUFUMWIWIApUTa aIMAlITUPWIMIIMHK — Tanad Kuinaau. by wunuiad yukapuiHU
MOJICPHU3ATCHUs KWIHUII Ba WUPUK MHBECTUTCUSUIAPHM KAJIO >TUiMIIMra 00ofiaukK. Jlekun
Oy macana OyryHTH KyHJa CaHOAT KOpXOHAJapUAaru MyamMMOJId Macaja XUCOOJaHaIH.
HlyHuHr y4yyH karta nyi capgiapuHu Tajna0 KuJIMaiIurad Ba MIUIATHII FOKOPH
camapaHu OepaguraH KOpPXOHA DSHEPrus HCTebMONW mapaxacuga TTTD Hu
MUHMMaJUTAIITUPULT UMKOHUSATHIAa YbTUOOPHU KapaTtuml 3apyp. By Tamkun >TyBUMHH
MUHUMAQJUTAIITHPUIIHUHT  JOJA3apOJIMr  MIUIa0 YMKAPUIIHM MOJEPHHU3ALUS  KHJIMIL
HaTW)Kacula acoCUM DJHEPrusl MHCTEbMOJMHU KUCKAapTUPWITaHUJAH KEHUH XaM
CakJaHalH.

Ha3zopar coBoJiapu:
DJEKTp PHEPIUACH HA30PATUHUHI aBTOMATJIAIITUPWITaH TU3MMMHUHI TYIIyHYAaCUHU
udoananr
DNeKTp PHEPrusiC Ha30pATUHUHI aBTOMATJIAIITHUPWITaH TU3UMHHUHT MOTOHAJapura
TylaHya OepHHT.
OHAT naroHalapyHUHT aJI0Ka TypJiapu KEITUPUHT

OHAT HM >X0opuii 3THII — SHEPTHUS UIILTA0 YUKAPUII caMapaJOpIUTHHUHT 3apypuit
IApTUHU UOJaTaHT

DJEKTp SHEPruscU XUcoOJarnwiapyu HUMa y4yH MyJDKaJUIaHTaH?

bup Ba y4 ¢azanu 31eKTp SHEPTUsSCH XUCOOTATUWIAPUHUHT KYJUTAHUIHII cOoXalapu?
bup Ba yu dazanu snextp sHeprusicu xucoOmarmwiapuHuar Tu HuManapaan
nbopar?

Xucobyarnd cxemacu1a Kanaan oOearumianunuiap Kadyn KuauHaIu?

bup Ba yu ¢azanu XxucoOIarnyHUHT TEXHUK XapaKTepUCTHKATIAPUHU caHad YTUHT?
Xucobrarny KiaBUaTypacu OpKaiu KaH1ai uiuiap oaxapuiiaam?

DNEKTp IHEPTUACH XUCOOJArHWIAPUHUHT KaH Al Uil pexxumiapu 00p?

DJNeKTp SHEprusicu XucooOjarnujgapu KIeMMaJapuHUHI Ba3udacu HuUMalapiaH
nbopart?

OHAT Tu3umiapuHu unuad YMKMIIA KaHJa aBTOMATJIAIITUPUII Japakacu
TaHJIAHUILIY Kepak?

KopxoHa sHeprust ICTEbMOJIIMHI HUMAJIap TAIIKHI 3Taan?

Canoar xopxoHanapu DHAT TH3UMIapUHUHT MKTHCOIUI camMapaJopJIurd HUMajap-
JlaH uobopat?

DHEeprussHd XUCOOTa OJIMII — JHEPTUs TEKAMKODPJIWIH YYyH BOCHTA JKAHIUTUHU
TabpUQIaHT.
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4-MAB3Y: DOHEPTUSHU AKKYMYJISINUAJIAILL BA YHUHI' AXAMUATH

Pexa:
1. OHEeprusHU aKKyMYJISLIUsIIANl TYIIyHYacu
2. OHEPrusHU aKKyMYJILUSAIAIIHAHT aXaMUsATH
3. DNEeKTp SHEPTUSACUHU aKKyMYJISIUsIIALl yCyIlIapy

TasiHu ¢y3 Ba mOopajap: dHEPrUsSHU AKKyMYJSLIMUIAII, THIPOAKKYMYJISILIUOH DJIEKTP
CTAHLUSACH, JJIEKTp OaTapesyiapu, KOHAEHcAaTOp OaTapesiapu

4.1 DHeprusiHy aKKyMYJISINUSIJIAII TYIIYHYACH

OHeprusHu aKKyMYJSIUUSUIaHUIIM (TYIUIAHWIIM) JeraHjaa Kaiicunup Oup Typ
SHEpPrusHU KypHiMara, *KHxo3ra, yCKyHa €KM MHIIOATra — akKyMyJsiTopra (TyIiaruura)
Hurub, kepak Oynran naiTna Oy SHEPrUsHU TYFpUIAH-TYFpU €Ku KaiTa y3rapTupud
MCTEBMOJI KNI TYLIYHUJIAIH.

Kyém Ba miamon cuHrapu KalTu TUKJIAHYBYaH SHEpPrus MaHbOajgapu acocuia
AIIEKTP SHEPTUSCHHU MIUIA0 YMKAPHUII KeJakakaa dHeprusra Oynran TanaOHU KOILIall
yU4yH KaTTa HMMKOHMSATIApPHU od4aau. bupok, OyHnmail yTkaH4YM KaiiTa THUKJIaHYyBYaH
MaHBOaNapJaH 3JEKTP SHEPIHsACH HIUIA0 YMKapuiaa (GoimaJaHUI caMapaiu SJIEKTP
SHEprusl aKKymyJjsTopiaapHu Tanad stagu. Camapanyu Ba HUIIOHWINA AJIEKTP IHEPrHs
AKKyMYJISITOpJapu KaiiTa THUKJIaHyBUaH 3HEPrus MaHbOadapuaaH KeHr (oiJalaHUIIHU
Wynra Kywumga acocui 4ekyoB4YM (aktopnapman Oupu xucobmanamu. Ly caGabmm
Ky€ILI Ba 1IaMOJI 3HEprusicuiad (oiiananud 37IeKTp SHEPrHsACHHU T'eHepalusIal Xxam/1a
SHEprusi MaHbOAIAPUHUHT JAapa)kalid MUKIUK TaOMaTUHU camMapaJOpJIMTUHU OUIUPUIIIA
5JIEKTP DHEPIUSHY aKKYMYJIALUSIANIHAHT aXaMUATH KPUTHK Japaxkana MyXuMaup 2,

ByryHru KyHzIa KUMEBHI SHEPUTUSIHA aKKyMYJISLUsUIAI KypuiManapu (6arapes-
Jap) Ba AJIEKTPOXMUMHUK KOHICHCATOPJIAP AJICKTP SHEPIUSHU aKKyMYJISLHSIANIA STaKIn
VpUHHU srajaiii. YIapHUHT Xap MKKajJacH 3JIEKTPOKMMEra acociaaHral Oyiuo, ynap
opacujaru (apk >HEpPrUSHHUHI cakjgaHumuaa. barapesnapaa sHeprus KUMEBHH peak-
TUBJIAp/a 3aps] Uiuiad YuKapyBuM cudaTuaa cakjiaHca, dJIeKTPOKUMEBUN KOHIEHCATOP-
Japaa 6eBocuta 3apsj cudaTua cakiaaHagu. DIEKTPOKUMEBUN KOHACHCATOPIIAP AIIEKTP
SHEPrusiHU KaTTa MUKIOpZa Cakjail ojaJuraH Kejlakakia acoCHil akKyMaJsTopiapAaH
Oupu O6ynumm Gamopar KuinHaéTran 06yicana, XO3Upry JAaBpjaa yiapjaa SHEeprusi 3udin-
I'M KaTTa SHEPrusi akkymyJsropiaapu cudaruga Goigananum yuyH Yitnad kypuiaauran
Japaxkaja JKyja macT XucoOyiaHa/Iu.

AKKyMYJISATOPHHU 3HEprusi OuiaH 3apsylall BaKTJIap/a roxujaa KymuM4a SHeprus
Tasad KWIMHAAW, YYHKH 3apsajaml skapaéHuzna sHeprus ucpoduapu Ky3aTHIAIH.
AKKyMyJIATOp 3apsUIaHraHaH CYHT Talép MIIUM XOJaTAa TYPHILIH JIO3UM (3apsUlaHraH
X0JaT), 3apsAjiaHraH XoJjiaTia TypraHjaa (CakjJaHraHjaa) KMYUK COYMa Ba CH3UII, ¥3-
y3uman  paspsaigaHdm €kn OOIIKA  HAMOESHJIMKIAP — Ky3aTWIMIIM  MYMKHH.
AKKYMYJSTOpJIaH SHEPrusi OJMHMIIM >KapaéHuaa XaM ucpoduiap Ky3aTWiIaau;, YHAaH
Tanrkapy 0apya TYTUIaHTaH SHEPTUSHU TYJa TYKKUC KaUTapuO OJIUIT UMKOHU OYiIManIu.
AWpuUM akKyMynaTOpiap LIyHAAW TY3WITaHKH, yiaapaa aindaTTa KOJIUK SHEPrHs 3apsian
KOJIMIIA Kepak. AKKYMYJSPHUHI KyWJaru HII XOJIaTiapyd CXeMajla KypCaTWIraH:
AaKKyMYJISITOPHU 3HEprusi KaOysl KWIMII, WIUIAIra Talép XojaaTH, SHEPrUsHU KalTapuIl
xonatu. Pacwm 1.

12 arge energy storage systems handbook./ Edited by Frank S. Barnes, Jonah G. Levine. CRC Press Taylor
and Francos Group. NW. 2011.p. 153-154

56



E¥mimvua saeprua 1 2 3 4
A A A A
PEK
I ex
1 w w ¥ — -
W Mhes
-
v | v
Sreprua coumMa Sueprua counMa
ncpodnapn pazpANIAHIIINN epodrapt pazpANIAHIINN
A I-"I.-"m A w‘-’ ﬂl"l-"'u dwﬂr

Pacm. 1. DHeprus akkyMyasTOpHUHT xoiamiapu (A) (coamanamTiupuirad). 1 SHeprussHu
KaOyJl KU, 2 MIITa Tai€p XOJaTH, 3 SJHEPTHSIHYU Y3aTHIIH, 4 pa3psUlaHTaH XOJIaTH.

y epaa: Pin - ucrepMon KwiMHAETTaH KyBBaT, Pex — Oepunaérran KyBBaT, tin —

3aps/UIaHHII  JaBOMHIJINTH, tex — OHEPrusiHM Oepuinl JaBomuinuru, W —

aKKyMYJISIIUSTIaHTaH dHeprus, Wres - KOJIIUK SHeprusi, Win — 3apsajam BaKTHAArH

ucpopmap, Wex — SHeprusHu y3artumgard ucpoduap, Wg — couma paspsiaiaHUII

9Ba3ura Keiaauran ucpoduiap.

16.1 DHeprusiHM aKKyMYJISIUMAJIAINIHUHT aXaMUSTH

DHEeprusHU aKKyMYJSIUSUIAl OfaT/Ia MaKCaalu Xapakar XucoOimaHaaun. AMMO
SHEPTHs AKKYMYJISIUSTIAHUIIH (TYTUTAaHUIIH) (DaKaT MHCOHHUHT XapakaTu €KUM MaKcaanura
60FnuK OyMaranza, 6aaku GU3MK Ba TaOHAT skapa€Hiap €KUM CyHbUI KypHiaMaiap/a Xxam
Oymaau.

Mucon Tapukacuna Pacm 2. nma aiipum TaOuaTaard Ky3aTWIaJuTraH skapa¢Hiap
KypcaTwiIrat. YiapJaH Tallkapy KyHaarujiapHu KypcaTuO YTHIIT JTO3UM.
* )Kyna xarra uccukiamk sHeprusicu, E, ocTu cyrok KaTiiamiaapu/a sKoiialiras;
* EpHunr ky€m Yku arpoduaa ailTaHUIIN dBa3ura XOCHI OYyJIaiurad KHHETUK YHEPTHUs;
* [IlaMOJIHUHT KMHETUK SHEPTUSACH, CYB OKUMH Ba XapaKaTiIaHyBUYH KUCMIIAP;
* Kuménnii sHEprusi, TAPUK MaBXKyA0Japa TYIUIaHTaH.

Kyém uypnasmimm gf—f—f—'—‘\z
SN o

L |
= Cye omBopnapu
MOTEHIIMAT SHEPIHACH

CyeEHMHT OVFIaHNmN
Buomaccana rimnarran
EMMERHMH 3Heprid

. Epna Titunanras
HMCCHEIIHE

Ep octi Expumrn
EA3HIMATapIart
EMMEEMH 3HEepria

Henrus cyenapuga
THILIAHTaH MCCHEIIHE

PacMm 2. Tabuataa sHEprusiHU aKKyMYJISLHSIaHUIIATA MUCOJLIAp

DHEPrUsHd CYHBUH aKKyMYJANMUIAHUIIAAA KyWIard Makcamiap Kys3[a TYTHIIUIIH
MyMKHH3;

13 Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. © 2008 by Taylor &
Francis Group, LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis Group, aninforma business.(p. 123)
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* DHEprusiiaH 3axupa Kwinil (ofartiaa EKWIFM 3axupajapd KYpUHHIIHIA)
MakcaJauaa, Xamaa KUCKa MYAJATiIH SHEprusHU OWilaH TabMHHJIALI Y3WIMILIIApAa,
KpHU3HUC XOJaTiap/a Ba OomKaiana;

* KHMCKa MYAJAaTIM KaTTa KyBBamiap Kepak OynraHia (YekiIaHraH KyBBaTIU
MaHOanmapja), MacajaH YakKHall JlaMOajdapHUd EKuijga €KU HyKTalud MaiBaH[
KypuimMaiapaa (pacum 3);

* JJIEKTP TabMHUHOT THU3UMHHH MYCTaKWI, SIbHH TAlllKd MaHOanapra OOFIUK
OyimaraH, aBTOHOM €KU XapakaTJaHyBYaH KypuiManapaa unniatunaau (Pacwm 4),

* Y3rapyBYaH OKJIamMajiap MILUIATWITaH/a, MacajaH MOPLICHIN MeXaHu3MIIap/a,
IHEBMAaTHK ac000 ycKyHalapja, IoKjJama rpaurd KeCKHH y3rapyBuaH OyiraHuaa Ba
Oomka yxmramn xonatiapaa (Pacm 3).

P
Ptnc
|~ wex = 'l"vin
™
P
Il"I"Illin
//"
P;.l r 1t t
f|n H’ =

Pacwm 3. DHeprust akkyMyIsTOpUHUHT (A) KaTTa KyBBATIW YHEPTUS UMITYJILCUHU XOCHIT
KWIMIA KYJUTAHWIAIIA

E Al @ A

S S e

Pacwm 4. XapakatiianyBuu 3HEPrHsi UCTEMOJTYMIApUAA AKKYMYJISITOP SHEPTHSICUHA
KyJamaa HaMmyHa. 1) cTaunoHap 3JeKTp 3Heprusi MaHOau1aH akKyMyJISITOPHU KyB-
BaTJall, 2) TYIUIAHTaH 3JICKTP SHEPTHSHU UILIATHIIL.

1
F 2
.. =
1
"
] ] A
Win
0 12 24 h 0 12 24 h

Pacm 5. 1) TyHru MuHnMan roknaMaza Tymiaanrad sHeprus W, opKaiau KyHJIUK IOKJIama-
HU TEKUCIIAll Ba TYIJIaHraH sHeprusHu W, KyHJy3Id oHT KaTTa FOKJIaMaJlapHU KOILIalll

YYYH KyJUIAIL.
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AKKyMyJIATOp 3HEPrusijIapy ofaTaa Kyiuaarnya XxapakTepiaaHaau:

— TYyNIaHaéTraH SHEPrusi Typu (DJIEKTP SHEPrusiCH, UCCHUKIUK, MEXaHHMK
JHEPrusl, XUMUK SHEPTUs Ba X.K.);

— TYIUTAaHAETTaH SHEPTUSIHUHT COHU;

— y3aTa€TraH Ba UCTEMOJI KWIAETTaH KyBBaTH;

— SHCPTHUAHUHT TS"HJ'IaHI/IHI Ba y3aTuil )IaBOMHfIHPIFH;

W
— aKKyMyJsinusiam ¢.u.K. 7 = W—"‘X, Oy epna W,, - akKkyMyJIATOpJaH y3aTH-
in
naérran sHeprus, W, - akKyMymIaTop HCTEMOJ KHIaéTraH SHEepIus;
— OMPIHK OFUPIINK €KM XaKM/Ia COMIITUPMA aKKyMYIISIIFSIIAIT KOOWITHSITH;
— AKKYMYJISTOPHHUHT TYJIUK Ba COTUIITHPMA HAPXH;
— AKKYMYJIATOPJIaH OJTUHAETTaH SHEPTUSTHUHT COJTUIITHPMA HAPXH.

16.2  DiaeKTp IHEPrUsiCHHU AKKYMYJISINMSAJIALI yCYJJIapu
Tuopoinepzuanu aKKymyaayuanaHuuiu.

I'uaposneprust MoXusATH OYiiMda MEXaHUK SHEPrUSHUHT OUp Typu O0Yiau0, Oomika
TypAaruiaap OWIaH >XyJa KaTTa MHKAOpJAa aKKyMYJSIMsUIall Ba SHEProCHUCTEMaHUHT
y3rapyB4aH IOKJIAMAaCHHU CE3UJIapiy JAapaxkazia NIyHJai BaKT Opajufuja IyH1al KyBBaT
OwraH pocTiam WMKOHMHH (5- pacM) XamJa HCCUKIWK OJJCKTP CTaHUIUSJIAPHUHT
(LLIyHUHTJIEK aTOM JIEKTP CTAaHLMSJIAPHH) U XOJIATIapUHU OMp MebEPa TabMUHIIANIN.

AKKyMyJsIMsIIan xamja THJPO3HEPTUSTHU UIITaTHALI YUyH
THJIPOAKKYMYJSIIMATIOBYH 371eKTp craniusuiapu (I'ADC) KypuiMokaa.

Ymly cTaHuMAIapHUHT UILIANl TaMOMWJIM 6-pacMia Kypcatwirad. bynnail cran-
nusUlapa MKKATa cyB oMOopu (IOKOpU Ba Kyiu) OYnub, IOKOpH CyB OoMOOpH TYIIH-
pWITaHga YJIapHUHT caTxJiapu opacujarua macoda omataa 50 merpman 500 metpraga
eTagu. MamuHa 3aiau1a MOTOp-HacoC XaM/Ja TypOMHa-reHepaTop Il peXUMIIapuaa UIll-
JIOBUM arperariap MaBxkyl, kaTTa Gocumiapna (taxmuHan 500 mMeTp Ba yHIaH KaTTa)
GOILIKA aJTOXMIa HACOCIHM Ba TypOMHAIM arperamiap MIuiaThianu’?, DHeproTM3MMHUHT
IOKJIaMacu MUHUMaJ Oyirad BakTAa (MUCOJ YYyH TyHJAA) yIIOy arperatjiap IOKOpH CyB
OMOOpPHHM CyB OmiaH Tynaupaad. TH3MMHUHI KaTTa IOKJIaMald BaKTHJA TYIUIAHTaH
THJIPOIHEPTUSHU IJIEKTP dHEprusAra ainantupanu. bynnail akkyMymsiUsUIalIHUHT (.1 K.
7085 % Oynumm xamzaa OyHAail ycyiaa 3J€KTp dHEPrUsHU OJIMII TaAHHAPXU MCCUKIHMK
AIIEKTp CTAaHUUSUIAPHUKWATA HUCOATaH aHya KUMMAT OYIMIIUra Kapamail 3JIeKTp roKji1aMa-
Jap rpaUruHA TEKUCIAIlU Ba UCCHKJIMK JIEKTP CTAHLUMSUIAPHUHT KYBBAaTUHH KaMaWTH-
PHILY SHEPrusi TH3UMHUHT YUKUMIIADUHU KamaiTupaau Ba ¥3 HaBOatuna ['TADC napuu
OyTyHJIall OKJIaliIu.

AkkymynstopiapHukuaek Oynmrannm kabu [ADC napma  Xam  dHEPTrUSHHU
AKKyMYJBIIMsIIAN Kyiuaara popmyiia OpKaiy TOMHIIAIH:

W=m gh (Jx)

Oy epaa, M- FOKOpH CyB OMOOPHUIAry UIIIATHITAH CYBHUHT OFUPJIUTH, KT

g - OFUpIMKHY Te3aammmu, m/c? (§=9.81 m/c?)

h - TADC HuHT reHepaTop peXUMUIaru CyBHUT ypTaya 00CUMU.

ConuiutpMa akKyMyJISLHIIOBYY KOOWIHMATH KyU1aruya aHuKJIaHaIu:

W

14 Large energy storage systems handbook./ Edited by Frank S. Barnes, Jonah G. Levine. CRC Press Taylor
and Francos Group. NW. 2011. p. 156
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50+500 M Oocumumard, CyBHHHT TapKHOWAArd COJHUINTHPMA SHEPTHS MUKIOPH

w = (0.5 +50) k/x/kr €ku (0,14+14) kBt-c/kr. Katta TADC napHuHr cyB om60opu
1+10 I'Bt°c MUKIOpIary SHEPTUSHU aKKyMYJISLIUATIAIINA MyMKHUH.

Pacm. 6. I'uapoakkyMyJISIIUSIIIOBYM SACKTP CTAHIIUSHUHT TY3WIHIIIH.

Bbyryn nynéna 300 nan optuk '”ADC nap maBxyn.
Hccuknuknu akkymyaayuanam
WccuknukHy akkyMynsuusiall  HucOaTaH coja. byHaa KarTuk €ku  CyloK
JKUCMJIAPHU KHU3UTHUII OpKAJIW JpUIIMIaAHd. byHnall akkymyisTopiapla HCCHKINKHH
Hurum Tabuuii €ku MaxxOypwid, HypIaHTUPHIIN €KH OMpOp OUp HCCHUKIUK TallyBYH
OpKany 3puinm MyMKHH. Coajla MCCUKIMK aKKyMYJSSTOPUHUHI Ty3YyJUIIHM 7- pacMmiaa
KYpCaTHJITaH.

Pacm.7. Uccukinnk akKyMyJISTOPHUHT TY3WIUII IPUHLIMIN. |- 35ekTp €ku OomIKa uc-
UTIHY, 2- UICCUKJIMKHY aKKyMYJISILUSUIOBYM MOJA.

AKKyMYJSIMSJIOBUM  UCCHKJIMK — KUMMaTtm  Kyduparn — Qgopmyna  opKaiu
aHUKJIaHa/IU:

W =mc@w,-v,). W - axxymynsumsiosun ncenxmk, [k, M — akKyMy ALUSIOBIH
MOJJIAaHUHI OFUPJIATH, KI; ¢ — aKKyMYJSIMSUIOBYM MOJJIAHUHI COJMINTHPMA UCCUKIIUK
currumy, JLx/(xr K); V2 — uCCUKIIMKHU oXuprH (yerapaBuii) Temneparypacu, °C; Vi — uc-
CUKJIMKHU OOIUIaHFUY TeMIlepaTypacu €KUM COBUTUIIIHUHT YerapaBuii temmneparypacu, °C.
Conumrupma akKyMyJsIus KOOWIHSATH IIyHIAH KUITHO:

w=W/m=c(v2-v1).

VIcCHKJIMKHU DHT SIXIIM aKKYMYJSIFSUIOBYUM MOJja OMpH CyB XucCOOJIaHAH,
VHUHT ap30H HapX, aTpod MyXuUTH Oe3apapiMrud Xamja KaTTa COJIHMIITUPMA HCCUKIIUK
curumu (4,2 x/Ix / (xr K)) tydaitnu. AMmo atmocdepa 6ocumMuaa CyBHH KaliHATUIIIMHA
xaBoTUpJaHumicu3aa ¢akkar 95°C Temmeparyparadya MUCUTHUII MYMKHH, arap COBHUTHII
OXHpHJIary TeMIlepaTypacuHu Mucoil yuyH 45°C kaOyn KWicak yHzaa

w=4,2(95-45)~200k/[:x/kr~60BT-coaT/KT.

VccuknuKHN akKyMymsuus KWIMLI y4yH MeTajiap, TaOMuii Ba CybHUN TOII
XWapy, KUMEBMIM Oupukmanap Ounan ¢oiinananca O6ynanu. YJIapHUHT COJUIITHPMA
WCCUKJIMK CUFUMHU CyBra Kaparanna kampok Ba oaarda 0,5 kJDx/(xr K) mukmopman 2
k/x/(xr K) muxgoprayara, aMMo yjaapHU KaTTapok TemIepaTyparada MCUTHII MyMKHUH
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(Mucon yuyn 750 °C raua). lllyHaka MoaiaidapHUHT COJMIITHPMA aKKyMYJISLUSIOBUU
KOOWITUSATH, COMUIITHPMA UCCUKJIUK CUFUMUTa Ba MyMKUH OYNTraH MCUTHUII TeMIlepaTy-
pacura Kapa0, ogataa 50 Br-coar/kr nan 400 Bt-coar/kr rada Oynaan. DneKTp akKymy-
JSUUSUIOBYM WCUTHIN YCKYHaNapAa aKKyMYISLIUAIOBUM MoJAa cudaTHIa MarHe3uT
WIUIATIIATM  (TOIM TOPOJAcH, acOoCaH MarHWd OKCHIW TapKUOWIa), COJHINTHPMA
vccukmuk curumu 1,3 kJIx / (kv K)ra tenr, yaunr suwmra 3500 kr/m® Ba uccukbapio-
mm 2000 °C. YHUHI HCUTHII TEMIIEpaTypacH, UCCUKIUK CUFUMUHU Ba UCCUKIHMK aKKYy-
MYJSTOpJArd MaTepHAJUIAPHUHT MYMKHUH OYIraH TeMIlepaTypacuHU XUcOOra OJrasja,
omatna 800 °C maH ommuIu, YerapaBuii coputum temreparypacu Vi=150 °C 6yca, 230
Bt-coat/kr conumtrpma KOOUIUATUHN Oepaiu.

bup kaH4ya MaTepuaUTapHUHT PUTHUII HCCUKIUTH 3PPEKTUB aKKyMYIISIHsIIaHA-
mu. by Xon1a akkyMyJSIUSUIOBYH SHEPTUSACH Kyiuaaru gpopmyna OVitnda Tonunaau

W=m[c1(Vs-V1)+C+Cs(V2-Vs)]

W — akkymymsinusuianrad sHeprus, [k; M — akKyMyJsSIUsUIOBYM MOJAIAHUHT OFUPJIUTH,
KT; C1 — KAaTTUK XOJIATUJIaTH CONTMIITAPMA UCCUKIUK curumu [x / (kr K); Cs — cyrokimk
xonatuaaru uccukiauk curumu Jx / (xr K); Vs — sputum temneparypacu °C; Vo — ucu-
tum temreparypacu °C. Tes-te3 ym0y Makcaaga HaTpUHHUHI THApOOKucH (oiinanu-
Hagu (NaOH, xaycTuk cogacu, a4yuuK HATp), COMUINTHUPMA UCCUKJIUK CUFUMHU C1~C2~2,1
k/x / (xr K), spurnm uccukauru C=180 k/[x/kr Ba sputHm temmeparypacu Vs=322 °C.
600 °C raua kusuranaa Ba 150°C raua COBUTHINA YHUHT COJHMIITHPMA aKKyMYJISLUS-
noBun Koounusaty 310 Bt-coar/kr ra Tenr. Arap Hatpuil ¢pTopuagap, MarHuii Ba JUTHHA
Ounan Qoiigananud, yHIaH XaM KaTTa akKyMyJIsanusioBun Koounustura 600 Br-coat/kr
rada SpUIIMII MyMKHUH.

HccuknukH — akKyMyJSOUsUTalliia  Te4JId  WCCUTHIN  acoCiaHraH, OyHaa
AKKYMYJIALMSUIOBYM MoJa cudaThaa NeYHUHT MaTepuaiap (0J0B OapoLUTaHraH FUIILL,
kaden FuI, KepaMuK IIUTKaNap Ba O6omkanap). VCCUKIUKHNA aKKyMYJISIUSIIAIL JISKTP
UCUTHIIKAA (OWTATaHUIUIIN MabKyJ, Iy Makcajaga 3JIEKTp UCUTruwiap ¢oiinanuHa-
JUIIA MYMKHH, XamJia OWHOJNAPHHHT KypPWIHII KOHCTPYKIWSUIAp, OJIAWHHWra IOJ Ba
KaBatiapapo 6octupmainap.

DNeKTp CTaHIUAIApHIa WCCUKIUKHUA KaTTa MUKIOpAA aKKyMYJISIHSIIAI
MakcaJra MyBoQpUKINp, MacallaH:

1) ku3uran OyF akKyMyJsTOpiapu, Oynap TypOOTreHEepaTOPHUHT IOKJIaMacH BakKT
Oyitnua >kyna HOTeKuc Oyirania, KO30H Ba TypOMHA ypTacujaard Ku3uran Oyr ucpodia-
PUHH TEKHCIAII YIyH XU3MAT KU1,

2) UCCHUKIHUK 3JIeKTp Mapkasiaapuaaru (MDM) uccHK CyB akKKyMyJsiTopiapu, 0y-
Jap MCCUKIUK MCTEhMOIUAArd KYHINK TEOpaHUILIApIa UCCUKIUK AJICKTP MapKasliapu-
naru (MOM) roksiaMaHu TEKHC TabMHUHJIAIT YYYH XU3MaT KUJIaIu;

Dnexmp IHepeUAHU AKKYMYIAUUATAUL

DNEeKTp SHEPrusl aKKyMYJISALUSIIAHUIIA MyMKHUH:

1) koHaeHCATOpIapAa (SHEPTUSIHU SHEPTETUK MAalI0H KYPUHHIIH/IA);

2) MHIYKTHUB Ypamiiapaa (MarHAT Mal0H KYpUHHIITH/IA);

3) OupiamMuu Ba MKKWJIAMUHU TaJIbBAHUK 3JIEMEHTIApAa (XUMHK SHEPTHs KYPUHU-
Ma).

Copia KOHAEHCATOPHUHT TY3WIHILIHN 8 pacMia KypcaTuiraH.
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8-pacm. Slccu KOHICHCATOPHHUHT TY3HJIUII TAMOWIIH: |-KOTIaMacH, 2-Tu3JIEKTPHK.

Bynpail akkyMyISTOPHUHT CUFUMHU Kyiuaaru popmyiia OpKajaud aHUKJIaHAH:
<--2

)
Oy epnaa, C- konaencarop curumu, O; A-Koriama MaiiioHu, M2; d-au>IeKTPUKHUHT

KAIMHJINTH, M; € - TU3JIEKTPHK YTKa3yBUaHIUK, O/M.
Konpgencaropa 3axupananrad SHeprus Kyiuaaru GopMyIia OpKalld aHUKTaHA
Cu?
2

by epna, W- 3axupananran sneprus, x; C-konaeHcatopHur curumu, ©; U-
KOHJIeHcaTopra 6epuwiaéTral KywiaHuil, B.

11 a pacmaa osnexTp KaOyn KWITWY HMHAYKTHB FajTakra yJaHWIIN Ba Oup
BaKTHUHI ¥y3uza 4YynFamM MaHOacu ¥y3rapmMac TOK MaHOAWJaH aXpaiull XOoJIaTH
Kypcatunrad. byHpail amamnmap, XycycaH, YTKMHYM OKapaéH maWtuaa XxaB(uu
YyTaky4aaHUII nango Oyiamaciauru cabaliM, 3J€KTp MAIUMHAHUHT KY3FaTUII YyJIFaMu
@KpalraHJard MarHUT MaWJOHHU CYHIupuml yuyH ¢oiigananmnaan. 11-6 pacmua
UHIYKTUB FalTaK MarHUT MalJOHWAA TYIUIAHTaH, FAITaK TabMUHJIOBYM MaHOaalaH
@KpallraHjard, FAITAaKHUHT WKKWIAMYMA YYyJIFaMH OpKaJIM JJIEKTp KaOysl KHITHY
3aH)KUPUTa SHEPrusl y3aTWIMIIM KypcaTWirad. MKkuimaMuu 3aHXupaa dJIEKTP SHEPIUACH
Oommka SHeprus KypuHUIHAA (MacalaH, WUCCHKJIUK EKM MEXaHUK JHEprus) OYIuIid
MYMKHH.

W =

| | | |
X S X
L L LSl (d _
&= Y Y o} T el AT

— Y VT
v (] )

Pacm. 11. MuaykTHB FanTakaa TYIUIAHTaH, FAJITAaK OPKaJIU 3JIEKTP KaOysl KWIruura
KeTMa-KeT yJall €K1 FAITAKHU Y3UIJIaryd XoJ1aT (a), UKKWJIaM4iu 4yJiFaM OuiiaH
TabMUHJIAHTaH Xo1at (0).
| - ranrak yynFamMuaa OKYBUM JOUMHU TOK, L - WHIYKTHBIHK, | — BJIEKTp KaOyi

KUJITUYAard TOKHUHT CYHYBYM UMITYJIBCH.
WMHayKTHB FalTaKaard TYIIaHyBYM SHEPIHs MabiyM (opMysia opKaiau udoaanaHuiagu:
I 2

W=L—
2

by epna W — tymnanran sueprus, JIk; L - rantak wHayktuBmuru, [H; | —
FaJITakaa OKyBYH TOK, A.

WuaykTuB rantakaard TYIUIAaHYBYM COJIMIITHPMA SHEPrusl oAaria HUXOSTAa KaM
(0,1...1) Jx/xr, éku (0,03....0,3) MB1/kr Oynmagn. dakatruHa etapiwda (oWTaTaHUIIT
yUyH, MacajaH, OJJeKTp IOKJIaMajapu Te3 Yy3rapummra gydop OynraH sHeprus
TU3UMJIApJIa YTayTKa3yBYaH WHAYKTHB FAITAK YyJIFaMUIa YHEPTHS TYIUIAIl MyMKHH.

Arap WHIYKTHB FajTaK YyJIFaMd yTayTKa3yBuaH Oyimaca y XOJjJa TOK OKUMU
MarHuT OKMMHHU YIUIA0 TYpHII Y49yH 3apyp OYyIraH, FalTaKHUHT 3aXHUpaJlaHTaH MaruHT
MalJOHUAArY SHEPTUSIHU OIIUPYBUU UCTO(Iap OMIaH Ky3aTUiIaiu.
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Bupnamun ranpBaHMK AJIEMEHTIAPHUHT WIUIAIN TMPHHOWON OWp OupumaH
dapkiaHyBUM MoJjanap 3JIEKTpOAJapu opacuja Mnaiigo OynyBuM, yinap opacuia
JKOWJTAITaH AJIEKTPOJUTIAp OWIIaH SJIEKTPOXMMHK peakunusara kupumryBun DMOKman
¢olinanaHuira acociaHral. byHaa SpUIIMITaH 3JE€KTp HEPIrus POCTIOBUM MOJJANAp
COHU OWJIaH aHMKJIAaHA/U Ba XapaKTepIaHaIy.

I
>

U “am R

PacM. 12. R roknama KapIumIMKIN FajlbBaHUK 3JIEMEHTHUHT YJIaHMII CXEMAcCH.
I-fOKJIaMa TOKH, 2JIEMEHT KHUCKHWIApUIArd KyWIaHHUIII

Pa3psan malituna xocmn OynaguraH SHEPrys, aKKyMYJSIIHUSIOBYM SIIEMEHTHHHT
KoOmnuATUra TEeHr Ae0 Kapaml MyMKHH, Yy Kyihaard ¢opmyia OpKald aHUKJIAHHIIU
MYMKHUH

w = [uidt

Oy epaa u — “B” aneMeHTUHHUHT KUCMaJIapUIard Ky4lIaHHMII, 1 — I0KJIaMa TOKH (A),
t —BakT (coat), W xocun Oynaauran KyBBaT (BT)

Mucon cudaruna Pacm 13 ga keHr KymmaHWIaauraH KYMHUP-PYXJIH OupiamMuu
9JIEMEHTHH UILIAll IPUHIUIK KypcaTwirad. Tamky 3aHxup 0epk Oynrania 3J1eKMeHT1a
Kyiaru kumEBuil xapaéunap coaup O0ynaau, yTapHUHT HATHXKacHIa

B aHOJAJA PYX aTOMJIApU 3PHUIIM, HKKUTA 3JIEKTPOHHU Oepaay Ba 3JIEKTPOJINTIA
XJIOPJIM-aMMOHUH pyxra OupHKaiy,

B KaToJJla IBYOKHCh Mapranenm MnO2 y4 BaJICHTJIMK OKHMCh MapraHeinra ytaau
Mn203.

I'padur y3ak Ba NBYOKHCH MapraHel] derapacuaa BOJOPOJIMA KarjiaM TMaiao
Oynanu, y 2JIEMEHTHUHT WYKU KapIIWIUTUHU omupaau Ba y OFOKHu kamalitupany.

Kymup-pyxmu  Oupnamuu  snemeHTHH Oommanrnd  DHOKceum Ttaxmuban 1,5
BonbtHu, 6upnuk sueprust maccacura 0.8 Braua paspsananranaa ogataa 60-80 Br*c/kr
opanuka 0ymaau.

lNanpBaHUK dreMeHTIapJa KUMEBUM peakuusiap TallKW 3aHXHUDP YyJIaHMaraH
Oynca xaM Ky3aTuO Typuiaau. byHmail xapa€H y3-y3umaH paspsuianuil e ataaaiu,:
KYMHP-pYXJIM OMpIIaM41 3JIEMEHTH TaXMUHaH 1.5 Hunja TYIuK paspsayiaHaiu.

Pacwm. 13. Kymup-pyx Kyprimanu OupiiaMud 3JI€MEHTHUHT UIILIAII IPUHIUTIH.
1-KOHTAKT KaJlMmoK4ya(MHCONI YUyH,JIaTyHIn), 2-TpaduT y3ak, 3-u3onsauus, 4-
Karoj(MapraHel] UKKA OKUCH), 9-3JIEKTPOIUT(aMMOHMN XJIOPUJ IIacTacu), 6- aHox
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(cTakaH KYpUHHIIUAATH PYX), 7-U30JSIIHSUIA KOOHK, 8-OCTKH KOHTAKT XaaKa(MUCOJ YIyH
TIATYHIIH)

bupnamun snemMeHTIapAaH 3IEKTpoOIUT cudaThaa KyMHUp-pyxjapra HucOaTaH
UIIKOPJIM MapraHel-pyXJIWIapu camMapaiupoK XMCcoOJaHa M Ba yllap/a Kajlui THIPOKUCH
Kynanniagu. Tamky KypuHUIIUAaH OyHIAH 3JIeMEHT KYMHUp-pyXra YXIIAILJIeKHH YHU
KOOMFU MeTajujaH Tall€épiaHrad Ba MycOaT KyTOra yJiaHraH; yHJaH TallKapu, rpa@utiu
y3ak ypHura natyH KymnaHnwiagu.bouutanruu DIOK mynunraex 1,5 B ra tenr, jekun
COJIMIIITUPMA DHEPTO CHFUMHU KyTipoK-oaatnaa 120 gan 130 Br*u/kr.

Oueprus sHaga camapainupok Oonwtanruy JKOK cu 3 ra TteHr 6ynran muTHAIHA
OupiamMuy 3J€MEHTIap/a CakJaHUIIM MYMKHH, COJHUINTHpPMA TYIall UMKOHMSTH 3ca
aHMK Typiaapura Oofnuk Oynran xonga 250 nman 600 Br*u/kr rasa Oynaau.by
aneMenTIapaa 10 1aH OpTUK Typiu XWi KaToJ MaTepuaiapu KYJUIAaHUIMOK/AA Ba yiap
XaM UWIMHIMPCUMOH, XaM JUCK KypuUHUIIMIA TaképiaHaau. Kuuukiamtupuiras
JUCKJIM  3JEMEHTIap, XycycaH, KyJa coamiapuia, 4YYHTaK KaJlbKyJsTopiapuia,
Yyumaiinuran BHEOKamepa TapMOKJIapujaa Ba OOIIKAa MHMKPO3JEKTPOH KypHIIMalapHia
KEHT' KYJUIAHUJIMOK/IA.

Hlynunraex Oomka OupiaMyM 3J€MEHTIap XaM MaBXyJ, MacajaH, CHUMOO-
pyxau(yaap XO3UPrd BakTAa CHMOOHHHI TamlKM MYXHTTa YHUKHO KEeTHIl XaBhu
OyNraHaurd y4yyH KYJJIaHWIMaWIu), KyMyHI-pyXjiu Ba OolIkanap. Yiaap XaM IOKOpU
TYIUTAIl MMKOHHSTH OWiaH TaBcuiaHau, JEKUH yTa Maxcyc coxajiapaa KyJIaHUIaan.
lanpBaHMK 37eMeHTIap Tajad KWIMHTAH KYWIAHHII Ba CUFMMJA Oatapes KYpUHMIIMIA
KEeTMa-KeT, apajuies €Ky apajai yiaHaau. Macanas, 9 B kywianunuim, 6 Ta KyMUp-pyx
€KM MapraHel-pyxJid 3JIeMEHTIapAaH Ty3WIraH KMYMK KOMIIAKT Oarapesiap *Kyda KeHT
KYJUTaHUJIA U,

MKknunaMuu rajabBaHUK JIEMEHT €KUM aKKyMYJIATOP pa3psUIaHTaHJaH CYHI, aHUK
Typura OOFIHMK Xoiaa, oup Hewa 10 man Oup neua 1000 raya xairta 3apsjjiani MyMKHH.
Kyprommunu(kuciaotain)  akKyMyJsiTOp — KyAa KEHI  TapKaJlraHjgapiaH  Oupu
Xuco0JaHn0,yHH TY3WIWII MPUHIMIK 14-pacMaa KypcaTuiraH.

OonorasTim FHOE
2,058,210V

DNeKTRONMT:

29,34 % H,50,

71...66 % H;O

STLITHE 1,21...1,26 |'ll|§|-'ll’l"|“:I

Pacm. 14. KyprolmHam akKyMymasTOp Ty3WJIUII IPUHLKIIN Ba pa3psIIaHUII )KapaEHUHA
ANEKTPOKUMEBUI CXEMACH

By akkymynsSTOpHUHI 3apsijiaHraH XoJlaTugard aHoAu(MaH(uil >IEKTPON)
KYpromvHIaH uoopar, Katoa(MycOar 3JeKTPOJ) 3ca-KYpPFOIIMH HKKA okucugaH PbO:
nbopar. Mkkana 3J1eKTpoJl XaM 3JIEKTPOIUT OUIIaH TabCHUPJIALIMII F03aCH KaTTa OYIuiu
V4yH CEpFroBaK KWiInMO TaiépiaHrad. OJCKTPOUIAPHUHT KOHCTPYKTUB TY3HIIUIIIH
yIapHUHT (OiIaTaHIINIIN Ba aKKyMYJISTOP CHFUMUTA Kapad Typiauda OYIUIIN MyMKHUH.
AKKYMYJISITODHUHT 3apsi[UIaHUIIl Ba pas3psAUIaHUII KUMEBHM peakIuscu KyWujaru
dbopMynaga KENTUPUITAH:

PbO; + Pb + 2H,80, _ 2PbS0, + H,0
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AKKYMYJSTOpDHH 3apsyiiall ydyH Haszapust Oyiimda 167 Br/kr sHeprusi kepak
O6ynamu. bynnan kenub 4MKAIUKHU, COJNMIITUPMA TYIUIAll UMKOHHUSATH 4Yerapacu Xam Iy
COHTra TEHT.

bupok  xakukuii  3apspnam  KOOWJIATH — KMYMK, IIYHUCH  MabJIyMKH
AKKYMYJIATOPHUHT 3apsijiaiiia ogataa TaxMuHaH 30 BT/Kr anekTp sHeprus oJvHaIu.

15-pacMaa akKyMyJISTCUAIOBYM KOOWJISTH HacaluIIM KYpcaTWiraH. AKKyMyJs-
topHuHr OUK (3apsanam naldiTuaaru SHEPTUSHUHT XOJaTHUHU 3apsiijialira KeTraH dHep-
rust) omataa 70 % nan 80 % rava TamkwiI dTaau.

AICE{}M}’JIHTDI}HHI—E
CONMMIMTHPMA CHFFIMIT
KOOMIMATH AFEYMYMATOPHHED CONHIITHP Ma

CHIEM Kob HIHATHHHE DacadHIIH

A5% aTHE MacCAHM KHCMaHR
HIIUT AT EL HIITH

14%: eyionTHRHAraH KHonaTal $5%s
rava Ky nafdTHp HIraH KHCIaTa)

123% yHcaaTan ¥ KHCMAH
HITITATEIM MITTH

]4% FOHCTRYRCHANN BEa WlaHI"aH

KHCMH

6% Kobur Ba bolumxa naccHe

¥EHCMH

AEYMMyIATOPHHHET COJHIITHPMA CHIHM KODHIHATHHE
rakuKHA ke MaTt SUkBTir (masapui 18 %)

Pacwm 15. KypromumHiay akkyMyJISTOPHUHT XaKMKUA Ba Ha3apuil COJIMIITUPMA CUFUM KO-
OwmIIATH.

Typnu maxcyc ycymnap (kuciaoTa MUKIOpUHU oy 39%, MuC Ba miactMacca
KOHCTPYKCUSl KUCHUMJIAPUHHU YJall OpKajJd) CYHIM BakTJIapJa COJIMIITUPMA CHFUM
Kooty 40 BT-c/Kr Ba yHIaH I0KOPH.

IOkopuga kenTupwiran MabIyMOTJIAp IIYHH KYpcaTaJuKd, KypFOLIMHIN
AKKYMJIITOPHUHI  COJIMIITHPMA CHUFUM  KOOWIATU(YHIAH TalIKapy KEHHMHYAIUK
KypcaTuiaaauran OOIKa TypJard akKyMyJIsiTOp TypJapH) aMmaija KHYUK, OupiamMyu
raJiBaHUK 3JeMeHTra HucOaTan. JIekuH Oy KaMUMIIMK 0/1aT/1a KOMIIETCATCHsTIaHA ],

B KyO MapoTabaluK 3apsjall UMKOHMATH, TaXMHMHAH aKKyMYJISATOpIaH OJIH-
HAJMraH 3JeKTp dHeprus HapxuHu 10 MapTa ap30HIaITHPAIM.

B AaKKyMYJSTOp OaTapesiCMHM KaTTa Xa)KMJa SHEPrOCUFUMHUHM TALIKWI KWJIUII
(exTuéxra xypa 100 MBT-C)

K¥yprommunu akkymynstopau UK snexkTponuTHy 3uwiinrura OOFJIMK Ba y 3KC-
nepeMeHTan (hpopMyrna opKaau TONMIAIHN:

E=0,84 +7,

by epna E — ®HK B,

Y — JIEKTPOJIUT 3UUIUIU KI/M°

65



dopmynara acocan akkymyinstopau oomranrnd @UK, anuk typura 6ormuk Ba 2.05+2.1
B opajuFyuaa 0ynaan. AKKyMyJIsSTOp KUCKUYIapUAard KyWwIiaHul paspsa oxupuzaa 1.7 B
rayda nacaiummu 3apsa oxupuaa 2.6 B ra Kyrapuiauimu MyMKuH (16 pacm)

IV u TERNANTAH 2apAn CEEHHMIAIT aH 2apAan

> o

2- - 10- COaTNH 3apan

0 5 10 15 20 25 ¢

Puc. 5.16. KyprommHiy akKyMyJIATOPHH KyWIAHUIIMHU TYpJIu 3aps]l Ba paspania yi-
qar.

Xap 3apsan-passi  CHKIMAA  3JEKTPOUIApHU  TaKpopjlaHMac —skapaéHiapu
Ky3aTWiaau, Iy OunaH Oupra 3JIeKTpojara KaidTa THKIAHMAC KYPFOIIWHIN OJITHHTYTYPT
KuciaotacuHu acta tommsmwinanu. Ly ca®abnu akkymynsTop CHKJIJIAPUHA  COHHUHU
AQHMKJIAMI SXIIU 3apsuian Koounustuau xoraan(onaraa raxmuaan 1000).

By akkyMynaTopHHM y30K BaKT MIUIATUIMACIWTHAA COAUP OYianu, IIYHUHTIEK
ANIEKTPOKUMEBUM paspsyiaml sxkapaéHu(acta Y3-Y3uHU pa3psiail) akKyMyJsiTOpAaH
VKUO YTaau KAaUOHKH y TAllIKU 3JIEKTp 3aHXKUpra yJaaHmaraH oyica.

KypromuHin akkyMyasaTop cyTka AaBoMuaa ymymuil 3apsauausr 0,5 % gan 1 %
raya KUCMUHU Y3WHU-Y3U paspsj KWK xucobura iykoTaau. by »kapaHHU KOMIIEHCa-
U KWIKMII yYyH KypWiIMaJa Kepakid TypFyH KywlIaHMII[a y3rapMac HUM3aps KyJia-
HUJIaaAM (aKKMYJISATOPJIAPHUHT THIUAAH KenuO yukuO, kyuwtanumm 2,15 B nan 2,20 B ra-
4a).

bomka kalTumMcu3 »kapa€H CYBHUHI JJIEKTPONM3M OYnHUO (aKKyMyJIsSTOPHUHT
«KalHAIMY ), 3apsIIaHuII skapaéau oxupuaa xocwt 0ynamu. CyB uCpoduHU KailTa Ty-
JTUPUILI OPKATTU KOTUIall MyMKHH, aMMO aXXpajiubd YuKaéTran BoJIOpO/, XaBo OuiaH Oupra
AKKyMYJIATOp MuMa €KW KUCMUAA MOPTIOBUM apalalliMaHu ByXyara keatupaau. [lopt-
jam xaB(puaaH Xojoc OYIHII YIyH, MOC WIIOHYWIN BEHTWISALUS KYWHII Ha3apa TyTuja-
.

Oxupru 20 WHIIUKIA CYIOK OYiaMarad HIMIMMIIOKCUMOH (KeNe) JICKTPOIUTIN
repMETHK €MUK KYpPFOIIMHIN aKKyMyJsiTopiap maino 6yinau. byHnail akkymynaropiap-
HU XOXJIaraH BasusTiapja YpHATUII MyMKHUH. ByHIaH Tallikapu, 3apsUIaHdIl BaKTHIa
Yap BOJOPOJ aXpaTHO YHMKApMaraHIWTH YIyH XapXujl OMHOJIApra )KOMIAIITHPHII MyM-
KHH.

Kyprommunn akkyMynasTOpJaH TalIKapd, XapXwil 3JEKTPOXUMHUK TH3UMIa
acocnanrad 50 XWiaJaH OPTUK TypU UILIA0 YUKApWIaIu. DNEKTp KypuiManapaa UIIKOp
(anexrponur Ownan Oupra, kamuii ruapookcumn KOH) HuKen-TeMupiin Ba HHKe-
kagmun, DIOK 1,35 B nan 1,45 B raua Ba HucOuii akkymyssitust KoOwnusta 15 Brac/kr
na" 45 Brac/kr rada OynraH akKyMylnsiTOpiIaplaH XKyla KeHr (oiganaHuiaan. Yiap
aTpod MyXHUT XapopaTura Ba MIIJIATHII KOUJalapura KaM ce3rup. Yiap siHa y30K Xu3Mat
KypcaTuin xycyusitura sra (ogataa 3apsa-paspsan uukiu 1000 gan 4000 raga), ammo,
paspsANaHuIl BaKTHUA YJIAPHUHT KYWIAHUIIN KYPFOIIMHIU aKKyMyJsTopiapra HucOa-
TaH KeHT 4yerapaja y3rapaau Ba ¢.u.x xam anda knuuk (50 % man 70 % raua).
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AxkymynsaTop Oarapessiapu nactiaald (19-acpHUHT MKKMHYM spMHIaH Oomuiad)
CWDKMTUII BOCHTaJapuaa KyinaHuiauO Oonuiaaud. byHaa akkymynsaTopAaH HCTEbMOI
KWIMHAWTAH JIEKTP IOpUTMa HYKK EHYB JIBHTAaTEIUIepUra HucOaTaH aHva ad3ayummkiap-
ra sra 3nu. Macanas:

o TOPTYBYH JIBUTATCIHUHT (€KW ABUTATEIUIAPHUHT) OMp KaH4Ya OJIUN Ba UX-
YyaM KOHCTPYKIIMSUIAHUIINTa,

. KYIABUTATE M OPUTMAIApHU KYJUTalll UMKOHUATHU (Xap OUp FUIITUpAKHU
aIoXu/1a ABUTaTeN OMIaH TAbMUHIIAII OPKAIN),

o ropuTMaHuHT 10KopH .1k (80 % man 90 % raua),

J pPEeIyKTOp KyJulamacnaaH, 0apua pyxcaT ITHITaH OpaldKiapia TE3TUKHU
CUJUTUK POCTIIALL,

o MaxcCycC HIITa TYIIHUPHUII TUBUMUHUHT HYKIUTH (aKKyMYJISTOp Ba CTapTep),

o TOPMO>KJIAHUII BAKTH/1a YHEPTHSI AKKYMYJISIUS KATHII UMKOHH,

o ABTOMATJAIITAPIIITAH OOINKAPUIN THU3WMJIIAPH Ba POCTIAIIHU  OJIHHA
KYJUTall UMKOHH (SIHa CHMCH3 TU3UMHH ),

o IOPUTMAHUHT aH4Ya IOKOPH MIIOHWIMIUTH Ba XU3MaT KYpcaTUIl MYyAJaTH-
HUTY30KJIUTH,

o xaB(cu3 Xm3MaT Kypcatmml (€HFMH Ba IOpTialira Kapimii MOTOpP
EKIIIFUCUHY (HONTATaHMACIIHK XHCOOUTa),

o atpod MyxXuTra 3apapid TabCUp KWIYBUYM MIUIATUJITAH rasjap OoIlKa
YUKUHAWIAPHUHAT OYIIMACIUTH,

. KYIuM4a SHeprusi MaHOATapHUHT OYIMaciaury (MacajiaH, TeHepaTop),

o IIOBKUHCH3,

CwopkuTHin BocHTacuaa (aBToMoOMIUIapla, KeManapjaa, I[oe3ajiapia Ba X.)
KYPFOILIMHIM aKKyMYJISITOPJIapHU WIUIATUII HUCOATaH Maccacu Karra OyJiraHd y4yH,
oJaTna WYKM EHYB JBUTBTEUIAPUHUHI MAacCacH OLIWINM XUCOOWra YIapHM KYILIail
KAAUHIIUK TyFAupaand. TyFpu KeJaauraH OFUPIUKIA dca, 3apsiiTaH KEeHWH XKyna KHIUK
opaJIuKra xapakamianaau (ogataa taxmMuHad 100 km).

3apsin (omatma 100 kwm). [yaunr ydyH, Oarapes BocuTajzapu Ba OOIIKa
OarapesBOCHTaNIapy IOKOPHM Cakjall KyBBaTHra sra Oarapesiap TypJiapud Takiaud
stunanu. 1970-iiunga Oy Makcamnap yuyH, macanad, DFOK 2 B man 2,1 B opanuruna
OynraH HaTPUKH-OJATUHTYTYPT Oatapes, Ba Hazapuil Xoc xoTupa xaxmu 1,29 kBr*c / xr ra
TEHT OYNraH akKymuIsiTopiap UIuIad YuKuirad. Jlespiau aHuK cakjiaml UMKOHHSTIAPUHU
(KYpFOLIMHIN aKKyMyJATOpiap HUcOaTaH MKKM Mapra karra) - 80 Br*c / kr Tamkun
9TAU. OaTapesHUHI TabCUPU HUCOATaH OJAMN SJEKTPOKUMEBHUI pEeaKkTCHsl acociIaHTaH
2Ha + xC 6Ha2C Ba yHHHT KypuiIMa TaMoiuian 17 pacMaa KypcaTuiras.
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O6onouka us
HepXxaBsewwen ctanuj

PaGouas
Temneparypa
300...350 °C

Pacwm. 17. Harpuii-onTHHTYTypT 6atapessHUHT KypuiMa Tamoiunu. Hatpuit clinduaau
HIaKUTAHTUPULI TATHA, HATPUM HOHJIapU OJITHHTYTYPT MOHU OMJIaH ajIMalluIil
MeMOpaHa OpKaJId KUpaJIu Ba yHra OOFJIaHa/IH.

Onruaryrypr (119°C Gonwtamsmu spum Hykracu) Ba Hatpuii (98 °C spum
HYKTacH), akKKyMyJsaTopJiapaH OWp dSpuraH XojaTaa OYIWIIM Kepak Ba JSpUTaH
ONTUHTYTYPT eTapiauya sxiu Harpui ciipuan (1180 °C spumr mykracu), Gatapes wmn
xapopaTu >purad 6ymumu kepak abau 6y 300 °C man 350 °C opanuruga 6ynumm xepax.
Kyprommunu akkymynstopiap Hucbatan bupok, 0y koOunustiap, 6aprapad 3Tunaau.
IOKOPH Y3WTra X0C CakJjall Japa)kacu KyBBaTH KMUHWK, 30K xu3Mat myaaatu (1500 3aps-
3apsICU3NANIAH)  V3-V3UHU  pa3psiAd  XOJMCAHUHT TYIUK MWYKIWTW, 3apsjyiail
UIIOHYCH3IIHK.

Barapes repMeTHK Ba Xap KaHaal xonarjaa YpHaTWiIrad OYIMIId MyMKHH. Y HUHT
camapagopauru taxmuHaH (75% nan 80% rada) xyprommH GaTtapes Oup xui Oynmaau.
AxkymnaTop 6arepesHUHT curuMu 17-pacmaa kypuirat, 42A*c, Ba Baszau 0,4 kr.

IOxopu oneparcron xapopat HaTpUNH-ONTUHTYTYPT OaTapesl UIIUTATUIIIAH OJANH
camapaiay MCCHUKJIMK HM30JSATCHs Ba ONIMHAaH ucutuin tanad kwmaw. Ly cababmapra
Kypa, 6atapest Oy TypJard akKymJsiTOp KyJulaml TOMWIMAId. AKKYMIIATOP BOCHUTajIapH
yUyH sHaja puBOokIaHuIn 1998- iinnaa maiino OYiayM HUKENn MEeTalll THUIPUT Ba JIUTHH-
MOH Ky4H Oarapes, MyxpjaHraH ae0 xucoOmananu (IIyHmai Oarapess KHYHUK DIIEKTP
UCTEBMOTUMIAP eTKa3uO Oepuin Oyitnuya nnuiad YuKapuiau OJAMH - Yty TenedoHnap,
KaMepayiap, KMYMK KOMITIOTEp, Ba XOKa30). OaTapesnap Xap HMKKM TypAard Hopmal
xXapopaTiapja amaira OmHMPUIMOKIA. HUKEN MeTaul ruaput siaementd 310K 1,25 B Ba
y3ura xoc xotupa xaxmu 60 gan 120 BrCoat/kr opanuruaa, JIEKUH allHU MTalTaa JTUTHH-
WOH DJJIEMEHTJIADHU ONHO KEeJNWIM ajoXuaa KH3UKUII Kaiicu Oy mapameTpiapHU
opanuruaa HaBOatuaa 3,6 nan 3,7 B raya Ba 100 man 200 Br*c / kr.

JINTHI-UOHITM  aKKYMYJIATOp aHOIW yIJIepOAJAH TAIIKWI TONTraH Oyiamy,
TapKkuOuaa 3apsaiaanran kapoua mutuidHuear LixC6 3apsyyianrad TapkuOumaH, KaToau
3ca JUTHHA Ba KOOAITh OKMCHAAH TAIIKWJI TONraH Oymaau. OnekTtpoiut cudaruma sca
CYIOK OpraHMK spuTMara (mMacayiaH >¢upra) SpuTHITaH XO0JiJa, KaTTUK TY3JU JHUTUN
kymnanmwtagy (LiPF6 LiBF4 LiClO4 Ba Oomkanap). DNEeKTpOIUTra oaTra KyIoJITHPIUY
Kymmnaau ( MacalaH, KpeMHHHM OpraHuk OupHKMa), IIYHUHT Y4YyH XaM Yy KaTTHK
KYpHUILIHUA JTajlaiau. Paspsyuianum Ba 3apsyUIaHUIIAA AJIEKTPOMEXAaHHUK peaKUuusiap
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Kyingaru gopmyina Oyiinda JIMTHI MOHIAPUHUHT OMpP AJIEKTPOJHMIAH OOIIKA AIIEKTPOATa
YUK OMaH SKYHJIaHAIHU.

Lix(?,f, + Lil_xCDDQ ‘3::’(:1,5 + LiCODg

JIuTHii MOHIM aKKyMYJISATOP SJEMEHTIApPUHHUHT Tamku ¢opmacu ( TYpTOypuak
IUTaCTHHAra YXIIAI)sCcCH €KM IMIMHIAPUK ( PYJIOHIM 3JEKTPOJ) KYpUHMIA OYIUIIN
MYMKHH. AHOJIM Ba KaToJu OOIIKa MaTepuaulap/iaH TalépiaaHraH akKyMyssTopiaap Xam
uiniad yukapuiagu. Te3 3apsanaHagural akKyMyJsTOpJIap acCOCHH PHUBOXKIIAHMII
HyHaNMMIIapuaan Oupu caHAIMOK/IA.

Kynruna Oomka Typaaru akkymysstopiaap Xam wmapxya ( 100 ra sxuH).
Macanan, KypwIMaJapHUHI  Maccacd  WIOXM  Oopuya  KaMaWTupasiaJIuras,
CaMOJIETJIADHUHT 3JIGKTP TabMUHOTH Tu3uMHuAa, yprada 100Br*u/kr comumtupma
aKKyMYJBIIMJIAIl XyCYyCHATUIa 3ra OYiraH KyMyII-pyXJU aKKyMYJISTOPJIapHU KYyulail
Yitnad tonmnrad. DHr rokopu JHOK (6.1 B) Ba 9HT 10KOpH CONUIITHPMA aKKyMYJISIMIIAII
xycycusarura (6270 Br*u/kr) drop-mutuii akkymyssTopaap sra, OMpOK yJIapHU HIILIa0
YUKApULI CEPUACH XO3UPYA UYK.

bupnamun ranBaHuk 3J€MEHTIAP y30K MYyIJATIM HILIAIl PEKUMUIa JKyJla MOC
TylIaau, aKKyMYJISTOPJIApHM 3ca Y30K MYAJATIIN UIIl PEKUMHra XaM KUCKa MYJIaT/I Ba
CHWITaHYBYM IOKJIamMaJIpra Xxam KysulaHwiaau. KoHaeHcartopnap Ba HHAYKTUB FalTakiap,
acocaH MMITYJICIIM IOKJIaMaJlapHU Ba IOKJIaMaiapy Te3 y3rapaarania KyBBaTHHU TYFpUIIAII
yU4yH KYJUIaHWIagd. OHEproTU3sMMra KyBBaT  y3aTyBuM IIaMoJ Ba  Ky€Il
AIIEKTPOCTAHIMUIApHUIA KyBBATJIAPHU TYFpHUJIAILA, YITPAKOHICHCATOPIN aKKYyMYJISTOD
KOMOMHAIMACH KYJUTAHWIUIIN MyMKUH. bup Heua akKyMyJsIMAIOBYM KypUJIMaTapHUHT
IOKJIamMajiap y3yHJIMTHM Ba y3aTWIAAWraH KyBBaT OyiWuYa KYJUIAHWUII — XYyJTyJOd
XapakTepucTukacu 18 pacmuia KelITupuiraH.

1000

Whikg [w 10D 1h 01h
100 /’:WU‘-\) 36s
, ~
AKKYMYTNATOPbI
3,6s
10(
.-#""'-___-
0,36 s
1 YneTpakoHgeHcaTopsl -
0.1 36 ms
Al;03-
KoHOeHC.
0,01 P
10 100 1000 10 000 W/kg

PacwM. 18. bup Heua akkyMyJSIIMSUIOBYM KypPHIMAJApHUHT (KEITUPUIITaH) COIUILTHPMA
AKKyMYJIIIMSTIAN XyCYCHATH Ba COJIMLITUPMA KYBBaTUHUHT Yerapacu.

Hasopar caBosuiapu:
OHeprusHy TYIJIall JeraHja HUM a TyLIIyHUJIaIH.
TaOuatna KaH1al akKyMIWISIIMTIAL J)Kapa€HU CU3Ta MabIyM.
["ADC napHuHT MnUIAN IPUHIUIUHYA alTHO OEpUHT.
WccuknukHu Kanaai Kuimo TyIuiamn MyMKUH.
DJNEKTPOIHEPTUSHU Kaep/ia TyIam MyMKHUH.

arwONE
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5-MAB3Y: QJIEKTP DHEPTUSAHU UILJIAB YUKAPUIL, Y3ATHUIL BA
TAKCUMJIAI JKAPAEHJIAPAJIA DHEPTETUK CAMAPATOPJIMKHUA
OLIMUPHULI (2 coaT)
Pexa:

1. bupnamran sHepreTHKa TU3UMIIAPH Ba YIAPHUHT aXxaMUITH

2. bupnamraH »HepreTMKa THU3MMIIAPUHHUHT MII PEXKUMIIAPUHU PEeXaTalITUPHUIL Ba

OomIKapuIn

DJeKTp SHEPrusiCH y3aTULI Ba TAaKCUMJIAIIIA UCPOIIapHH XHcoOall

4. DneKkTp DSHEPrUsACUHM y3aTHII Ba TakcUMiamga ucpodiapHM KamMalTUpuIl
Taa0upIapu

w

Tasnu cy3 Ba umOopajap: sHepreTuka THU3MMUM, OUpJAILraH SHEPreTUKa THU3HUMH,
Xankapo HEProTHU3UM, DJIEKTP TH3MHHUHT PEKUMUHH ONTUMAIUIAIITHPHIN, PEKUMHA
ONTUMAJl PEXATAMITUPULI, JIEKTP TAPMOFH, TapMOKAaru ucpod, ucpoduu xucoodmar,
JJMIEKTP  TAPMOFMHHMHT  PEKHMHUHH  ONTHMAJUIAIITHPHIN,  PEaKTHB  KyBBaTHHU
KOMIIeH calusall, Tpaicopmarus ko3 GuueHTu.

1.1 bBupaamran 3HepreTuka TU3MMJIAPH BA YJIAPHUHT AXaMHUSATH.

bupnamran  sHepretmka  TH3UMJIADMHU  WOUIATUII, Ba  OOIIKAPHUIIHU
peXaTalITUpMINAA KYIiad Typiad XUl Macaianap maiigo 6ynaau®®. By epaa oHr Myxum
Macana OYnuO THU3MMHU HMKTUCOAMN HIIATUIN Macajiacu xucoOnaHamau. Mkrucommit
UIIaTUII  Jeduiragia  pexajaliTUpWwiraiia  xap  Oup  KajaM,  TU3UMHHU
rpadUKIaTUPUIT Ba WIUIATUIL, OJOKJIAPHUHI HII XOJIATJIapu, CTaHLMSJIAPHUHT HII
X0JaTiaapyu Ba yJApHU TYTAIITUPOYBYM JIMHUSUIADHUHT MII XOJaTiapud aOCoIoT
UKTUCOIUMINKHU OepyBUYM ONTUMAN OYIUIIN TYUIyHWIaaAd. ByHIIa 3JIeKTp SHEPrusiCuHU
y3aTHLiamy  ucpodiaap XaM MyXuM poi  YiHaigun. Ymly MaB3yaud 3HEPreTHK
TU3UMJIAPHU UKTUCOIUIN WIUIATHUIN (Xap MKKajla WCCUKIUK Ba THMAPO THU3UMIIAPHU) MOC
KeJTyBYM aHAJIMTHK MoJeIapaaH (oiananuirany Xonaa Kypuo YuKuiaiu.

Hccuknuk TU3UMIIADUHUHT  MKTHUCOAMIUIMK TOMOHJIADUHU  TaxXJWI JTHUIIAA
yJIApHUHI KUPUII-YUKUII XapaKTEPUCTUKAJIAPU CAaJIMOKIM YPUHHU dSrauiaiau. Ymoly
Makcajjiapaa KO30H, TypOWHa Ba TeHeparopjaH wubopar OynraH srona Omok (5.1-
pPacM)HHMHI XapakTepucTHKacugaH ¢oinananum MyMKuH. brnok y3unuHr 2-5% Hu
TAIIKWII 3TYBUYHU IIAXCUI XTUEKUHU XaM TabMUHJIANIH.

Eledrical
—»  Boiler e
Fusel aulpul
impui

Turhine
5.1- pacm. Ko3oH, TypOuHa Ba renepatop OJI0KH.

IOkopuna scnatu® yTunraHuaek, xap KaHaail MCCHUKIMK OJIOKM Y4yH KHPHIL-
YUKHII XAPAKTEPUCTUKACH YHU MILIATUII XapaKTEPUCTUKACHIAH OJIMHUIIM MYMKHH.
Kupuin xap coatura Tyfpu KelyBUM KWIOKALIOpUSA €KUM KUJIOTPAMM IIAPTINA EKWUIFU Ba
YUKUII KWJIOBaTTIIapAa OYIMIIM MYMKHH. 5.1- pacMmza TacBUpiiaHTaH OJOK Y4yH THIIUK
XapakTepuCcTHUKa 5.2- pacMJia TACBUpJIaHIaH.

5P SR Murty. Operation and Control In Power Systems/ B S Publications. Hyderabad. 2008. p. 86-87
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5.2- pacm. MccukK OIOKMHUHT KHPHII-YUKHII XapaKTePUCTUKACH.

1.2  bupJjamras 3HepreTuKa TH3MMJIAPHHUHT MII PEKMMJIAPUHHI
pexasamTHpUI Ba O0MKaApUII
JHepreTuKa TUSMMHUHHUHT X0JIATIAPHUHH ONITHMAJI PerKaJaliTHPHII

Arap 60KTapHUHT HUCOMI enm xapaktepuctukanapu (HYX) kenr quanaszonma
UITaTWITAH XaM y3rapmac Oyiica Ba SHEprUsHU y3aTHILAArd Mcpodiap xamaa 3axupa
Oyiuua Tanad 3pTHOOPra OJMHMAca, y Xoji1a OyHaal xapakTepucTukaiap OJ0KIapHUHT
caMapaJIOpJIMTMHUAT HUCOMH Yonmm Gyiinya xocun Kumm MyMkuH'®, ByHmait ycynna
XOCWJI KWJIMHYBYM XapaKTEpUCTHKANIAp XU3MaT KaJBajulapu 1e0 roputuiaaau. Xumar
*KaJBajslapy HUCOMI caMapaJopiiiKKa acociaHu® TaiéprnaHanu Ba xap Oup OJOK 3HT
IOKOpY HUCOUN caMapalopiuKKa 3ra OYJIUINM y4yH JapakajdaHraH KyBBaTra HOKJIAHTaH
Oynaau. Exuiry HapXu, CTaHIMSHMHT UMK CAMapajOpiuIy, CTAHIMAHWHT MIITa
SPOKJIMJINTY CUHTapy KYpPCAaTKUYJIAPHUHT y3apuilu OyHaal xaasaiapaad ¢oiiiaaaHuil
acocyaa aMaira omupwiaau. bynnail ycynna taii€piaaHrad jkajasajuiapra Kapaul OpKaiu
OJOKHUHT Oo1IKa 6J10KIaH (PapKIoBUM reHepanus TpadUruHy Ty3UIl MyMKHH.

DHepreTvka TU3MMIIADHHUHT ONTHMaJ XOJATIApUHU XUCOOJIAIT Ba JKOPUH 3TUII
yJIapHU JAMCHETYEPIUK OOIIKAPHUII MypKTJIapua aMaira omupwiaau. Jucneruepiauk
IYHKTHJIa MacajajJlapHU €4ull YYyH 3apypuid JacTyIaOKW MabIyMOTJIApHHU OJIUII, KalTH
UIIIAlI, YyJap acoCHAa XHUCOOJalUIapHU aMaira OLIMPUIN, HAaTWKaJApHU y3aTHII Ba
ynapra  MyBOQHK  XOJJa  DHEProTU3MMHHM  Oomkapuimr  (akaT  3aMOHAaBHIA
aBTAMAaTJIAIITUPWITaH OOIIKApPHMII THU3MMJIApU Ba XucoOnalml BOCHTalapu €paamuna
amaJira OuIMpuiIaau.

ApTtoMatunamtupwirad 6omxkapui Tuzumiapu (ABT) kubGepHeTrkanuHr Gapya
cudar >KUXaTHUIAH Typiauda OyiraH TH3UMIApPHU OOIIKApUIIHUHT acocu Oyiwmo,
OOIIKApUIIHUHT yCyJl Ba TEXHUKACHUAArM YMYMHUH XyCyCHATIap Ba yCyJJapHU
OENTUIOBYHM KOHYHJIAP XUCOOJAHUIINHY KypCaTyBUHM TapKHOUI KUCMU XHUCOOTaHa 1.
Xosupru naBpaa ABT cudartuma OGomkapyBuM TH3UMIA MacajlaHW KYWHUII Ba acOCH
KapopHH KaOysn KWIHII oJilaM, OYHUHT Y4YyH 3apyp OYyJiraH mMabJIyMOTHU KalTa HIILIAIL
3ca — Maxcyc KypwiMainap Maxmyin — OXM, TelneMexaHHWKa, abloKa Ba OOIIKa
BOCHTAJIap TOMOHHJIaH OaKapHiyBUU OfaM-MallliHa TU3UMH TYIITYHUJIA]IH.

ABTxaa onaMHUHT XaJ 3TYBYM pOJIM 1y OuiiaH OesruiaHauky, Oy TH3UMIAPHUHT
yTa nmapakaga MypakkaOnura cababnm  ynmapHM MaTeMmaTthka EpAaaMmia  Xam,
MOJSIIAIITUPYBYH KypHiIMaiap Epramuzia XaMm GopMauiamtupio 6ynmanau.

ABTOMATIAITHPWITAH OOMIKapHIl THpuMIapuga IXM MaTeMaTHK ycyiiap Ba
QITOPUTMIIAPHUHT ATOHA KOMIUIEKCHIAH (olJalaHUII acocua MablIyMOTIapHU KaiTa
UILTAITHUAT Oapya skapaéHiiapuaa acoCHid BOCUTa XUCOOIaHa Iu.

16 p S R Murty. Operation and Control In Power Systems/ B S Publications. Hyderabad. 2008. p. 97
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Hlynnait xKwimb, SHEpPreTHKa THU3UMHHHUHT aBTOMATJIAIITUPWITAH OOMIKapyB
TU3UMHJIA YJApHUHT XOJATJIapuHM ONTHMAIall aloXuAa YpUHHU srautaiau. bynna
TYpJI yCyJI Ba ajroOpuTMIIap OYiinda onTUMaluIanl qactypiaapuaan Goimananau.

DHepreTvka TU3UMUHUHI XOJATHHU aKTHUB KyBBaT OyiiMuya onTuMalliall 3JIEKTp
sHepreTuka TU3UMU (DOT)HUHT IOKJIaMacHHU 3JIEKTP CTAaHUUSUIApU YpTacuja ONTHMa
TaKCUMJIAIIIaH HOOpATIHP.

DHEeproTU3uM IOKJIaMacHHU HCCHUKJIMK 3JIEKTp CTaHLUsIapu ypTacuaa ONTHMall
TaKCUMJIAII MIAPTUHU XOCHJI KWIUII YYyH OJUIMH MUCOJ KYpuO yTamus.

NOCHunr nkkuta 010Ky OuTTa yMyMui rokiaMara umiaérrad 6yncun (1.1.a-
pacMm). bioknapHuHr EKWIFM cappu XapaKTepUCTHUKAIAPU CUIUTUK (KBaJpaTHK) OYJICHH.
by xapakrepuctukanap 1.1.6-pacMaa kentupunran O6ynubd, opaumHaTta YyKuga Oup coat
JABOMUJArH MApTiau EKWIFU capdu, abcuucca YKuaa 3ca OJOKHUHI IOKJIamacH (aKTUB
KyBBaTH) TACBUPJIAHTaH.

Prc. 12. | Puc. 1.3,

Bbnoxnapuunr P1 Ba P2 KyBBaTiIpu HUFMHANCH IOKIaMa KyBBaTH Py ra TeHr Oynumm 3a-
pyp:

P1+Po>=Pn
Bomanruy xonataa onoknapausr Kyssariapu P1©) sa PO 6y1u6, capd xapatkepuctn-
xanapu 6yiinua ynapra Bi©® pa Bo© éxunru cappnapu moc kenamu. By Takcumimanumi-
HUHT ONTHMAJUIMTUHY aHMKJIANI YY9YH YHH 1-6JI0K KyBBaTHHH Iy MUKIOPra KaMaiTupuo
y3rapTupamus, SbHU:

pP,M= P1(O)+AP;
P,(M=P,0)- AP;
PO+ P,(W=Py,

bynnaii kaiita TakcumItai HaTvKacuaa OupuHyn O10KAa capd OVIIyBUM MAPTIA EKUIFU
MUKI0pU AB1 om0, nkkuHuM O50KAa capd OymyBum mapmim Ekuiaru Mukaopu ABo ra
kamasan. AB1<AB;, spHU KaiiTa TaAKCHMIIAHHIIN HATHXKACHIa UKTUCO capdra HucOaTaH
KarTa OyiraHauru cababaim KaiTa TaKCUMJIAHHUIIIAH KEHWHTH X0JIaT ONTUMAaJl Xuco0a-
Ha/IH.

Anbarra, AKyHUH ONTHMAaN KaiTa TAKCUMIIAHUIIHYU OJIUII YYYH OJIOKIApHUHT KyBBaTja-
pUHH KalyJl KWJIMHTaH WyHanmumaa y3raptupud o6opumn 3apyp. By xapaéunu AB1 = AB;
nrapT OaxapuiTyHTa KaJap 1TaBOM STTHPHII JIO3HM.

AP1= AP; 6ynrannuru cababnu Oy mapTHU Kylnaaruda udoanam MyMKHH:

AB, AB,
—=—> éxu 1gp =t
AP, AP, 96 =9p,
IOkopunaru HucOaTHUHT APjHONra MHTWIITAHJAry JIMMUTH, TbHU
lim AB, dB;

AR20 AP, dP,
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I-OnoKk1a EKWITFK capUHUHT HUCOMHM Yeuu (HUCOU# yeun) 1e0 IopUTUIIAIN.
[Mynnaii kKunub, onTUMall TaKCUMIIAHUII mapTu 0Ynub KyBBaT OalaHCH TabMUHJIAHTaH
X0J1/1a HUCOMH YCUIIUTAPHUHT TEHIJIMTH XUCOOIaHa u:
dB, dB,
dr, dP,

Arap Onoknmap Typiu HapxAard EKuiaFuiapaa unuaétran Oynca, y Xoiaa
ONTUMAJUIMK MIAPTH (CYMMaBHH XapaxaTJapHUHT MUHUMAJUTHTH) KyWHard KypHHUIIIA
ndogananau:

C1B1=C2B2. (1.2)

By epna ci-i 6iokaa éxunyBun EKMIFUHUHT Hapxu. Ontumamuuk me3ouu (1.1) au
(OayaHC TabMUHJIAHTAH XOJ/1a) CyMMaBHU €KHIM cap(@UHUHT MUHUMAJUIMTH MIAPTHIAH
XaM XOCHJI KUJIUII MyMKHUH:

B=B1(P1)+B2(P2)—min, (1.3)
W=P+P»-P,=0 (1.4

(1.4) mapr maBxyn 6ynranna (sbHU yHH Xucobra onub) makcan ¢pyakiusicu (1.3)
HU MUHUMaUTATHpUIIHE  JlaHrpamk (QYHKIUSICHHUHT JKCTPEMyMH  (CTalMoOHAp
HYKTAaCH )HU TOIHUII OPKAIH aMajra OIIUPHII MyMKHH:

L=B+uW =B,(P,)+B,(P,)+w(P,+P, =P, ) —> min (1.5)
i=%+;,L%:%+pzel+u:0, (1.6)

o oh R dR

i_aBz_F oW 0B,
P, op, 'op, P,

(1.4), (1.6) Ba (1.7) TenrmamanapHu Oupramukga onud, cCHCTEMa KWJIHO €YUl
Oapua Homabnymnap Pi, P2, p napau tonum umkonunu 6epaau. bupok OyHna myamMmo-
Jap XOCHI OYIUIIH MyMKHH, uyHkd Onokiaapaunr Bi=fi(Pi) capd xapakrepuctukamapw,
ollaTna, Y3WK €KM CHHUK YHM3UKIH XHcoOnmaHamu. By xapakTepucTHKalapHU aHATUTHK
KypuHHIIa ndoaanam yrapHU IOKOPH Japakaid MOJWHOMIIAp OWJIaH ammpoKCHMAIUs-
nam Ounan O6ornukaup. 1y cababnu Kylnnaran MacajgaHu €4uil, yMyMUH X0Ja, FOKOpH
Japakalny Ba KaTTa Yo4amiIu 3TPH YU3UKIM TEHTJamallap CUCTEMAacHUHH €UUIll Ba YHAaH
KEeJUO-YMKYBYM KHUUHUMITUKIIAP OuiaH OOFIIHK.

Bomkaua uHTEepnperanusaga (TacBupia) MacalaHUHT CUMWIHIIWHU COJAJANallTH-
pumt MymkuH. bynusr yuyn (1.4), (1.6) Ba (1.7) TeHrnamanapiaH KyWHJaruHU XOCHII

KWJIAMHU3:
8, =6, =—
1= 6 M (1.8)
P, +P, =P,

(1.8) acocupaa rokaamMa KyBBaTMHU MKKHTa OJOK Oopacuja ONTUMall TaKCUMJIAIIHU
Kypu6 yramus. 1 Ba 2 Gnokmapuunr HY Xnapu 6epuran 6yncun. Bioknap yays yMmymuit
Oynran HUCOUM YCHIIl Bc=B1=Bz yYyH TYpJId KuiimMaTinapHu KaOyn kunud moc Pi, P2 Ba
P1+P2 napuu tonmm acocuaa B.=f(P1+P2) Gormanumnu kypamus. by Oormanuin 6yiinda
Py HUHT Xap KaH[all KUWMaTH y4yH MOC Bc=B1=B2 HU Ba OJOKJIAPHUHT HS"XnapI/I oyiinya
ONTUMAaJI TaKCUMJIAHUIIAA Xocuia OyiayBun P1 Ba P, mapuu Tonummmuz mymkuH. bynap
acocyzia 1 Ba 2 OGIOKJIAPHUHI ONTHUMAJ IOKJIaMa IpaUKIapy aHUKIAHAIH. DKBUBAJIECHT
HYX uu xocun Kunuim yayH Gnoknapauar HY Xnapuna Gepunran Gapua HyKTanapHH
BTUOOPTa OJUII JIO3UM.

Kypub uyukuiran ycysna TeHrjaamajlap CUCTEMACHHU €YMacJaH TaKCHMJIAIl UMKO-
HUHU O0epu0, y OeBocuTa €KW HUCOUM YCUILIAPHUHT TEHIJIUTU YCYJIH Ae0 IOpUTUIIAIU.
Ymly ycyn Oomkanapuian yTa confaauru ounan axpatud typaau. byngan Tamkapu Oy
ycyJia 3HEPreTUK XapakTepUCTUKAIapAary MaBxKy/] y3UIUILIap KHHMHYMINKCU3 XUCOO-
ra onuHaay. lIlyHuHTIeK, OJIOK Ba CTAaHIMSJIAPHUHT MUHUMAJ Ba MaKCHMal KyBBaTJIapu

éku 6, =86, (1.1)

+u=6,+u=0, .7
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Oyiinua 4erapaBuil IIapTiap OCOH — XapaKTEPUCTHKA TYCHK KHPUTHII OPKAIHA XUCOOTa
ONMHAAN. BIOKIapHUHT KyBBaTHU OUIMPHUII Ba KAMAUTHPUII TE3MUTU OYyiinua yerapaBuit
mapmiap XxaM ymoy ycynjaa OCOH YbTHOOpra OJIHHAIN.

brok €k CTaHIMSHUHT MHHMMAaJ Ba MakcMMal KyBBariapu Oyiuda derapaBuii
mapTiaapHu XUcoOra OJMIIHUHAT TYCUKJIAp yCyauaa HYX 5.3-pacmjia KEHUHTH ONTUMAT-
nan Kaiita Kypumia naiino 6ynran HY Xmap 6¥itinua aManra ommpuiay.

bi

v| ©

Pi,min

.3-paCM Pi.max

NIOCHuHr ukKuTa 6J0KHM YuyH &3mirad ontuMauiuk maptu (1.8) N Ta uccukimk
OJIOKJIApUHUHT MapaJijiell ullaral XoJaTjiapyd y4yH XaM OCOH YMyMIIAIUTHPUIIaIN:

6, =6, = "=6y =4,
P+P,+--+P, =P,

Oxupru (1.9) mwapTHU TabMHUHJIAII IOKOPUIArd TapTuOAa aMaira omupuiagn. Y
myHuHraek MOCnap TymiamMu yuyH XxaM OoCoH ymymuamrupuiaau. bynaa xap oup M9C
yHAaru anoxuaa Gnoknapauar HYX napuHy KYUIMII OPKaTH XOCHT KWIHHYBYH YKBHBA-
nent HY X 6unan TaCBUPJIAHAIH.

OxinamMa KyBBaTMHM MKKWTa OJOK ypracuaa ONTUMajd TaKCHUMJIAIl IIAPTUHU YMyM-
JAIITUPUINI y4yH (haKaT OJMHTaH HaTH)Ka XaKMKATJaH XaM MUHUMYM XapakaT TabMHH-
JAIlMHU aHUKJIAl KOJAMOKAa. MKKMHUM TapTUOIM XOCWJIAHMHI HIIOPACHHU TaXJIWII
KWIMII OyHU aHMKJIAIl MMKOHUHU Oepaau. Arap
2
da’8 = % >0
oP* dP,

oynca, Bi=fi(Pi) Oofmanum CWUIMK OYaraH xojaraa Makcaa (YHKIUSICHHUHT
MUHUMAJIJIUTHA TAbMHUHIIAHAIH.

Pean snektp sHerermka THU3MMIIapHAa ONTHUMallIalll MacajaCMHM Xaji JTHIIAA
0apuya CTaHIMUIAPHUHT XaM IOKJaMmajapu HoMabiaymiap cudaruaa kaTHammangun. 99T
I0KJIaMa TpaUTMHUHHT 0a3ucuaa unuioB4Yr poctianMaiauran ADC, UOM Ba I'DC nap
TyryHiaapaard Manguil iokjamanap OwiaH anMmamTupwidi MyMmkuH. HOkiama rpa-
(GuruHUHT y3rapud TypyBYM KMCMHUJA KaTHALIYBYU DJIEKTP CTAaHIUSUIAPU XUCOOUM CTaH-
usiap 1e0 I0pUTUIaIu.

(1.9)

(1.10)

DHepeemuxka musumiapuHun2 Xoaamaapunu Homavaym Jlazpansc Kynaimyeuunapu
yeynuoa onmumannaw’’

DHepreTuka THU3UMHUHHHT XOJATUHH aKTUB KyBBaT OyiiMua onTHUMalIall

MacaJlaCHHUHI MabHOCH Oapya CTaHUMSUIApHUHT Oapuya dYerapaBuil IIapTIapHUHT

17 Operation and Control In Power Systems... p. 97-98
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OakapwiIraHu XOJI/1a UCCUKJIMK CTaHIMsUIapuaard EKWirn cappu Onman OOFIMK OynraH
yMyMuii Xapaxxartaap'®

U =>"1,B,(P,) - min (1.11)
i=1

¢ku Oy cTaHuMsATIapAard yMyMui mapiy EKWIFU capUHUHT

n
B=>"B,(P,) > min (1.12)
i=1
MHHUMAJI 6S7JII/II_HI/IHI/I TaAbMHWHJIOBYU KYBBATIIAPUHU TOIIHNIIIAH I/I60paTI[I/Ip.
bynna 6apua a5ieKTp cTaHUUSUIApUHUHT KyBBaTiapu Pj sHeprotusumaa KyBBar OajaHCH-

HU TabMMHJIAILIY 3apyp:
;

> (P)-> P =0. (1.13)
j=1

i=1

by epma n, m — MOC Xo0iJa DHEProTU3MMAArM CTaHLMS Ba IOKJIaMa
TYTYHJIQPUHHUHT COHHU; Pj, Pj — I-uM 3JeKTp CTaHUMSICH Ba j-4d FOKJIaMa TYTYHUHHUHT
KyBBaTJIapu.

Homabnym Jlarpanx kynaityBunnapu ycynuaa kypunaérrad (1.2) — (1.3) maptiu mu-
HUMaJUIall Macajacu Kyiuaaru Jlarpamx QyHKIUSACHHU MIapTCU3 MUHUMAJLIAIl Macaa-
CHUra KeJITUpUIaIu:

L= Y B(R)+u(> R P)—>min (114)

i=1

by epna p - Homabnym Jlarpamx kymaiTyBuucu. Kyiiniran macajaHUHT €4UM
Hykracuaa (1.13) mapt Oaxapunrannuru cabadiau (1.14) QyHKUMSCUHUHT MUHUMYMH
(1.12) pyHKUMSAHUHT MUHUMYMU OUJIaH YCTMa-yCT TYLIa/IH.
(1.14) ¢ynxyuscunune munumymunu anuxiaw yyyn L ¢pynkyuscuoan 6apua yszeapysuu-
aap 6yuuya Xocunanu Hyiea menenauioa Xocun 0y12an meHenamaniap CUCmemMacutu eduil
JI03UM:

oL _oAR) . _qi_Tn _

aa_ apl +ﬂ—0,|—1,n ) bl.+,u=0,i=l,n
eKu ” 7

n m P—-—>» P =0

Z=2R2p =0 "

i=1

ou

j=1
(1.15)

by epna bi — i-4 UDCna maptim EKuiisu cappUHUHT HUCOUN YCHIITH.

Hlynaait kunuo, kypunaaéTrad MacajJaHd €4YMIl N Ta CTAaHLIUAJIAPHUHT HOMAbJIyM
KyBBaTJapu Ba OuTTa HOMabayMm Jlarpamxk kymaiiTyBumnapura sra Oyiaran n+1 Ta
TeHrIamMaaad udopar Oyniran (1.15) cucremanu eunira KENTHPUIIAIH.

YMymuii  xomarna TeHrnamanap cucremacu (1.15) HM  eummma  3JIEKTp
CTaHIUsIIapUHUHT capd xapakrtepuctukanapu Bi(Pi) mapHuHT y3myknm skaHnmuru OusaH
OornmuK OYnraH MyaMMmomnap maijgo Oynamu. AMMO, yJaapHU KaHIAHIup aHUKIMKIA
IOKOPH Jlapa)kajld KaTopJap, MacalaH KBaJpaTUK KaTopiyap, OWiaH annmpoKcUManusiaad
onum MyMkuH. bynnaii xonataa (1.15) Tenrnamanap cuctemacu TYFpU YHW3HMKIN TEHIJIa-
MaJlap CUCTEMacHra aijaHaay Ba y OCOHI'MHA €YUIIaJIH.

18 p S R Murty. Operation and Control In Power Systems/ B S Publications. Hyderabad. 2008. P. 97-98.
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Ymly ycymHHMHT XpcoOmam cudariapuHi HEPrOTU3MMHHUHI aKTHUB FOKIAMach
P,=500 MBT Hu Kylingaru maptiu EKWIFd cappu XapaKTepuUCTHKanapura sra OynraH

WMKKWTAa HMCCUKJIMK JJIEKTp CTAHIMUIAPU YpTacuJa ONTHMaJ TaKCHMMIIAIl Macajlacura
Kyab ypraHamus:

B, =100+0, 2P, +0,001P?
B, =60+0,2P, +0,002P?
Macananuar maTemMaTuk udoaacuau E3amMus:
B =B,(PR) + B,(P,) > min,
P+P,—P =0.
Jlaramx QyHKIIUSICHHU Ty3aMH3:
L=B,(R)+B,(F,)+ xR +P,-FK)—>min.

By ¢yHKIMS MUHUMYMIUTHHUHT 3apypUil MIapTUIaH KyHuaaru TeHriaManap cH-
CTEMACHUHU XOCHJI KMJIAMM3:

T.11.8./coar,

T.11.€./coar,

-

S—L:O,2+O,002Pl+,u:0,

1
oL
===0,2+0,004P, + 1 =0,
b,
oL
—-=R+P,~500=0.

17

Xocuil OYaraH YN3MKIM TEHTJaMallap CUCTEMAaCUHU YHH €UUITHUHT OUpOp YCYIIH,

Macaiiad Kpamep ycynu, €pramuia eyaMus:

0002 0 1
A=| 0 0,004 1[=-0,006
1 1 0
02 0 1
A =02 0004 1/=-2,
50 1 0
0,002 0,2 1
A= 0 02 1|=-1
1 500 0
0,02 0 02
A,=| O 0,004 -0,2=0,0052,
1 1 500
p=S- 2 _33333 uar,
A~ 0,006
P, _B 1 166,67 b,
A ~0,006
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A, 0,0052
p="2="20 1 086
A -0,006
[yngait kwmO, CTaHNMSUIADHUHT onTuMan rokiaamaitapu P1=333,33 MBrT,
P»>=166,67 MBT 06ynmu6, OyHma ynapaaHu yMyMHd mapmm EKUIFd  capdu

B =426,667 T.m1.é./coar.

1.3 DJekTp Heprusicu y3aTHII Ba TAKCMMJIAIIA HcpodiapHu Xucodaamn
DJIeKTP TAPMOKJIAPUAA IHEPTrUsl HCPO(JIAPHHHM I0K/JIaMa rpauru Ba MaKcuMaJl
ucpodap BakTu 0yin4ua xucooJiam

DOJNeKTp TAPMOKHUHI Xap KaHAal 3yieMeHTH[a 3JEKTp 3Heprus ucpodu rokiama-
HUHI XapakTepu Ba Kypuia€TraH BakT kapa€HuWJa yHMHI cesrapumura Oornuk. (Esrap-
Mac rokiIama Owran unniad, AP akTtuB KyBBat ucpodwura sra ocenran DY Jlna t BakT na-
BOMHJA UCPO( OeyBUYM SHEPTHs KyHuIarnya aHuKIaHau:

AW = APt. (6.1)

IOxnamacu #nn gaBomuza ce3rapud TypyBUM 3JIEKTpP TapMOFUA HUIUIMK 3HEPTUst
UCpopUHU Typiu ycyiap €paamuaa xucoobnam MyMKHH. MaBxyz Oapua ycyiiapHU
yiaapja GoianaHUIyBUd MaTeMaTHK Mojiesra OOFIMK paBUIla UKKHUTA KaTTa rypyxra
Ocennil MyMKHH. bynap — aHUK Ba 9XTUMOJIMH-CTATUCTUK YCYJUIapAUp.

OneKTp 3Heprust UCPO(PUHHU XUCOOJAIHUHT HT aHUK yCyJn Oy M0X004aTapHUHT
I0KJIama rpadukiIapy Oceiirua xucobamra acocianrad. byHa Xxucobuan okiama rpa-
(GUruHUHT Xap OMp MOFOHACH YYyH KyBBaT UCPOGIIApUHU aHUKJIAII Ba YIAPHUHT MUFHH-
JUCUHM TONMILHU Kee3/a TyTaau. by ycyn 0ab3an rpaduk HHTEpHOISIIMSIIAL YCYIu 1€0
XaM IOpUTHIIaIH.

IOxnama rpaduknapu cyTKaauk Ba HHIUTUK OYIUIIM MYMKHH.

Cytkamuk rpadukimap oKJIaMa KyBBaTJapuHM CyTKa JaBOMMJA, WHIUIMK
rpaduKIap 3ca HI JABOMEIA R3TAPUIIMHK H(oxanaim. Mummk rpaguk 6axopru-g3ru
Ba Ky3TU-KUIIKH JaBpjap y4yH XapakTepiM CYTKaJIHK TpauKiIap acocuia KypHIIaau.
Vnnmuk sHeprust ucpopuHN XUcoOIaIIa JABOMHUAINK Geeifiua joKk1amMa rpaduKIapuiaH
¢oiinananunanu. bynnail rpadukHN XOCHI KWIKMII KyHUAaru tapTubdjia amaira ommpu-
naau. by rpa@uKHUHT OOLUTAaHFUY OpJIMHATACH MaKCHMall IOKJlamMara TeHI KHiInO KaOyin
kuwinHaau. CyTKanuk rpaduknap Ocelinda Typiau THIJArd CyTKajap COHMHU XucoOra
onu6 (manOa, sikmanOa, nymanba, Ul KyHH) IOKJIaMaHUHT Xap OMp KuiMaTu y4yH Oup
W JaBOMUAry coatjap COHM aHHMKJIaHaJu. ABBalo, IOKJIaMa MakCUMail OceiraH BakT
JABOMUWIIUTH, CCEHTpa IOKJIaMa KyBBaTHMHHMHI OOIlKa KUWMAaTiapu ydyH (kamaiub 6o0-
pHII TapTUOM1a) BaKT JABOMUIIIMKIApU aHUKJIAHATH.

Wunnuk roknama epagueu Goeitnya HHIIMK SHEPTUS MCPODUHM AHMKIALT MyM-
KUH. ByHUHT yuyH Xap Oup X0/1aT yuyH KyBBaT Ba SHEprus ucpoduiapu aHuKIaHuO, yiap
Kymmnaau. Mucos tapukacuia cxemacu 6.1,a-pacMia KETUPUITaH 3JIEKTP TAPMOKHUHT
y4 MoFoHaIM fokyiama rpadurunu (6.1,6-pacm) omamus. IOxmama P, Ocenran xonataa
OVJlnaru KyBBaT ucpodu Kyluaarnda XucoOaaHau:

2
AP, = % r. (6.2)

1
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1 Z]l = rfl + jX!I

2
3 S
P| MBT
Tmax P + JQ
Aty At, Aty
2
Pl Smax
P, t, coam
Py
t, coam Aty At At, 8760
8760 T

6.1-pacMm. DnexTp sHEeprus UCPoPHHM I0KIamMa rpaduru Ba MaKCUMa uCpodiap BaKTH
Ocelinya aHUKJIaIII
a — DYJIHuHT cxemacu; 6 — y4 MOFOHANH FoKJIaMa TpadMKIapu; B — yd HoFoHanu S? rpa-
¢buru

OnekTp 3Heprust ucpouHu ymoy XonaT ydyH KyBBaT UCPOMUHH Iy XOJATHUHT
JTaBOMUIIMK BaKTUTa KETIAHTHPHII OPKAJIH TOIIAMH3:
AW, = APAL, . (6.3)
Konran xonamiap y4yH Xam dJEKTp 3Heprus ucpodu mry tapTaOra TOIMIIAIH.
IOxnama P, Gcenran xonat yayH

82
Zy

APZ = U—g_ . ! (64)
AW, = AP,At, ; (6.5)
10k1aMa P, Gcenran xonat yuyH
S 2
AP, =—r1 . 6.6
3 U32 a ( )
AW, = AP,AL, . (6.7)

IOxopunarnnapaan kenu6 uuku6, N Ta moroHara sra OcenraH Koel IHOFOHAIN
fOKJIaMa TpaUIUHUHT | -TIOFOHACH YYyH KyBBAT Ba dHEprusi ucpoduiapu Kyiumaru ¢hop-
MyJanap 6celinya aHUKIaHAIN:

S? .

AR =gzl 1=1.N, (6.8)
N

AW =>"APAL, . (6.9)

i=1
By epaa At -foknama rpaUrHHUHT | -IIOFOHACH TABOMHIAIUTHL.

At, BakT laBOMMJA MKKH 4yJFaMiIM TpaHc(hopMmaTopiard KyBBaT Ba SHEPIUs
ucpoduiapu Kyiugarnia xucobaaHau:

2
AP, :APK(SSZ‘ j +AP; (6.10)

HOM
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2
AW, = APK(SS—Z‘j +AP, |At;. (6.11)

by epma AP, AP, - Moc paBumaa TpaHCOPMATOPHUHI KHCKAa TYTAllyB XOJaTHAA

yynramiapuaa (MUCHIA) Ba calT MIILIAII X0aTuaa y3aruaa (meenaruaa) ucpod OcemyBun
aKTHUB KyBBaTiap; S, - TpaHCGOPMATOPHUHI HMKKWIAMYMA TOMOHHIA TpauKHHUHT |-

IIOFOHACH IOKJIaMacH; S - TpaHC(HOPMATOPHUHT HOMUHAN KyBBaTH®.

K Ta 6Hp XHJT TpaHC(bopMaTopnap napasuien unuiaragaa N Ta HoFOHaNM IoKjama
rpadUruHUAHT | -TIoFoHacKaa ucpod OcelyBYM KyBBAT Ba MHIIMK SHEPTUs UCPOGH MOC
paBuIIga Kyingaru gopmynanap Ocelinda Xucooaanaau:

Kk

HOoM

AR = —AP( > ] + kAP ; (6.12)

AW = AP[ S ] + AP |At. (6.13)
HOM

Hcpodhnapnu roxnama epaghueu 6cetiuvua anukiaul yCyTuHUHT ad3ajuIMry — KaTTa
AHUKJIUKIUP. AMMO SJIEKTp TApMOKHHHT Oapya Moxo0dYariapyuHH FOKIIaMallapd XaKua
MabJIyMOTJIap eTapiiu OyiMaranaa ymoy yCcyaHH Keemuiad Oymmaiinu.

HcpodnapHn aHMKIANIHUHT HT COAJA YCYJIApHIAH OMPH Makcuman ucpogiap
eakmu JaH (QoWAamaHMIIra acociaHrad. by ycynra MyBOQHK, TapMOKHUHI Oapya Xo-
JaTiapyd WYHJIAH KyBBaT MCPO(H PHI KaTTa OCITaH XOoJjaTh aHUKIaHagu. by XomaTHm
xuco6mab, yHTa MOC KelTyBYM MakCHMas KyBBaT ucpodu AP tormmmamu. Mun gaBomu-

JIard dHEPrus UCPoPu MaKCHMall KyBBaT MCPOPUHU MaKCHUMall ucpodap BaKTH 7 Ta
KeTTAUTUPHUO TOTIMIIA/IN:
AW =AP 7. (6.14)

Maxkcuman ucpodiap BaKTH IIyHAAl BaKTKH, arap Oy BaKT JaBOMHIA y3rapMmac
MaKcHUMaJ IoKJiama OWJIaH UILIaHTaHa ucpod OCeITyBYM SHEPTHsl HIJT JaBOMH/IA FOKJIaMa
rpaduru Oceiinya unutaHranaa ucpod OcemyBYM SHEprusira TSHT Oceaau, SbHH,

AW = AP At, + AP,At, +...+ AP At = AP, .7, (6.15)

Oy epaa N - rokiaMa rpaguru noroHagapu COHU.
OnexTp 3Heprus Ucpopu Ba HCTEHbMOTYM TOMOHHJAAH KaOysl KWJIMHIAH 3JIEKTP
SHEprus opacuja Kyhuaaru Taptud/1a OOFIaHUIIHYA CCPHATHILI MYMKUH.
HcrepMonmun TOMOHUIAH Ka6yn KWIWHTaH SHEPTHSL:

W = PAt, + P,At, +...+ P At ZPAt =P T ., (6.16)

Oy epna P, -IOKJIaMaHMHI MaKCHMall KyBBaTH.
Makcuman rokinama BakTd 7, IIyHAal BaKTKW, Oy BaKT JaBOMHUJA MaKCHMal

IOKJIaMa OMJIaH MIIUIOBYM UCTEBMOIYM TAPMOKJIAH OJITaH SHEPrHsicy OUp MK JaBoMUIA Y
1oK1ama rpaduru 0ceiinda uiiad TApMOKJIaH OJITaH YHEPTU[Ta TeHT Ocenaau, IbHU

N
> pat

N
PraTnax = 2 PAL, T = — . (6.17)

max ' max i max )
i=1 max

19 p, GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by InTech.
JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech. (p. 24-25, 45)
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S? = f(t) rpaduxan Kypamus (6.1,8-pacm). ®apa3 Kunaiank, roKIamMa rpaduri-
HHMHT | -TIOFOHACH/Ia KyBBAaT HMCPOMUHUHI TaXMHUHHN KMHAMATH HOMHHAJ Ky4IAHHMII
Oceiinya Tonuaau, ssbHU (6.8) HUHT cepHHTa KyHuaaru udoaanan GongamaHaMus:
2
Si
r

2 R
HOM

Arap r,/U? =const sKaHIMTHHHE YbTHOOPra ojcak, At; BakT maBomuaa ucpod

HOM

AP, =

OcerryBUH SHEprust MabiyM macmrabna SZAt, ra, ssbHE ToMOHIapu At; Ba S’ ra TeHr

OcenraH TGEFpU TRPTOYPUYAKHUHT r03acura TeHr Oynamau. Jlemak, kypumaétran XojaTaa
AIIEKTp SHEPrus ucpodu MabiIyM mMacurabaa 6.1,B- pacMaaru axxparud Kypcatuira (u-
T'YPaHUHT 103acuTa TEHTIHP.

T YUyH IOKOpUJA KENTUPWITaH Tabpudra MyBopuK

. isfmi
SinT=D SiAt, 1= —

2
i=1 S max

(6.18)

[Muk KypuHMIIUAAry OKjIamMa rpaQukiapyu Y4yH 7 HUHT KHHMaTH KyWHJaru sMm-
nepuk ¢popmyia 0yinda TOMWINIIM MyMKHH:

2
r=[ 0124+ Tmx | .g760. (6.19)
10000

(6.19) dbopmynaman ¥Huin ydyH Makcumana ucpodiap BaKTUHU TOMHUIIIA (SBHU
T =8760 coam 6ynranna) dboinananuim MyMKuH. byHra HucO6araH KMYMK BakT JAaBOMU
YUyH XUCOOJIAIl aHUKJIUTUHHE OMIMpHUII Makcaauaa (6.19) cepaura Kyiingaru nponasan
doinanannin Makcaara MyBoQHK:

2
T- Tmax I:)min
T—ZRW—T+1+EW_2%m@ ij. (6.20)

max
HIyHuHIIEK 7 HA aHUKJIaa Kymiab Typiid XxapakTepard okiamMa rpadukiapu
yuyH XucoOam weenu OwnaH anukiganrad 7= f (T COS¢) TUNHMK OOFIaHUILIApAaH

axam !
xam (QoijalaHuIl MyMKHH.
1.4 DjaexkTp 3HePruUsiCHHM y3aTHII Ba TAaKCHMJIalia ucpoduiapHu kKaMailTHPHUII
Taa0upJapu

DOnekTp TapMokiapuaa UcpodIapHM — KaMaWTUpHII — EKWIFUHH — UKTHUCOJ
KWIAITHUHT MyXAM MaHOanapuaan Oupuiamp.

DnexkTp »Heprus ucpodIapuHU TaxJ M KWIHIAA Ucpod KyHuaaru Typiapra
AXpaTUIIAIH:

- HCPOPHHUHT XUCOOOT KUHMATH;

- ucpoHUHT XUCOOM €KUM TEXHUK KMIUMAaTH;

- Twxopuit ucpoduap.

DOnekTp SHeprus ucpoPUHM KamaTupuil y4yyH Kyruiad TaaOupnap wumniad
yuKWIraH OYynu0, ynapAaH SHT ONTHMAIMHU TaHJAIl Macaniacu Mypakka® OYiraHiuru
V49yH YyJIapHH KilaccH(HKanusiam, SbHU TypJapra aXpaTuinra XTHEK XOCHIT KHIIH.
Bynpnait TunOupiap acocan y4 rypyxra OYIMHAIW: TAIIKWINNA, TEXHUK Ba DJIEKTP YHEPTrH-
STHA XMCOOMI Ba TEXHUK XMCOOTa OJUIIT TU3UMJIAPUHH TAKOMHUJUIAIITHPHII TaT0UpIIapH.
Tamkunuii TagOupIapHH KOpUM KWIKII Xed KaHJal KyIIMMua KamuTaja XapakaTilapH!
Tanabd sTMain. TeXHUK Tagoupap dca KanuTall XapaKaTiapHu Taiad dTaau.

Tavmunnosuu r1eKmp mapmox, Xo1amuHu peaKmue Kyeeam, Ky4iaHuul 6a mpamc-
dopmayusnaw koIghpuyuenmaapu oyiuua onmumaniaw
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Ymby mapameTpiap Oyiinda onTUMAILIAII MJISKTP SHEPT U HCPOPUHN KaMaWTH-
PHILHUHT aCOCHH TalIKWINKA Tagdupnapuaad oupuaup. OnTuMaiai Macanacu dJIEKTP
TApPMOKHHHT, 0ap4a TeXHUK MIapTiap OakapuiraHu X013, Hcpod YHT KHUUK OYITyBUH
Oapkapop XOIaTUHU aHUKJIAIIaH HOOpaTAHP.

by Macamanu euummna Gapkapop XOJIATHUHI TEHIVIaMacu KYpPUHHILWJArd Ba
Ha30paT KWIMHYBYM KATTAIMKIAPHUHI Y3rapuill OpajHKIapura KYHUITraH TEHICHU3IHK
KYPUHUIIMAArA 4YerapaBuil Imaptiap xucobra onumHamu. Makcan (onTHMauIalTUPHU-
JayBuM) QyHKUUSA 0YauO, TapMOKAArd akTUB KyBBaT ucpopu pynkuusicu 4P xucobiaHa-
.

Ontumaniam MacajgacuHU eyulna 6apya TyTryHIapHHUHT, Ty )KyMJIaJaH poCTIall
BOCHUTaJlapura 3ra Oyamaras lokjiaMa TYTYHJIapUHUHI KyWIaHUIUIApH, FeHepalusIoBUn
MaHOAJapHUHI PEaKTUB KyBBATJIapH, TpaHCHOPMATOPIAPHUHT TpaHChOpMalUsIall
KO3 ULMEHTIapy, IIYHUHTAEK, HAa30paT KWIMHYBYM JIMHUSJIAPHUHT TOKJIapu Oyiinua
yerapaBuil maptiaap xucoobra onuHaau. lynnai kunub, ymoy Macaia MaTeMaTUK KYpH-
HUIIIA, YMYMUH X072, Kylnaarunda udoaanaHaiu:

AP—min (8.1)

W, =P -P, =0, i=I+H,;

. ) ; (8.2)
W =Q,-Q, =0, 1el'+H
Uiin SU, <U, o, €T+ H; (8.3)
Qimin SQl SQi,max; iEF—Fl ’ (84)
Keimin < Ky < Koy s I eT,; (8.5)
K 1imn < Ko, <K

ST e leT,; (8.6)
KTI min < KTI < KTl,max
leinSPI SI:)Imax Iel-P; (87)
Limin <1 < 1y lel,; (8.8)

By epna Pi, Qi, Pis, Qis — | — TYIYHHUHT XHCOOJaHYBYM Ba OepHIraH aKkTHB Ba
peaxtuB KyBBaTiaapH; Ui, Uimin, Uimax — | —TyryHIard Ky4IaHuIl, XaM/a YHUHT OepHIITaH
MHHAMaJ Ba MakcuMan derapaBuii kuiimMatimapu, Kr, K7, K’ — |-moxo6uamaru
TpaHchopMaTop KOMIUIEKC TpaHchopmarusiam Kod3hOUIIMEHTHHUHT MOTYITH, XaKUKHI
Ba MaBXyM Kucmiapu; Pi, || — akTWB KyBBaT OKMMH Ba TOKH Ha30paT KWIMHYBYd |-

MI0XOOYaHWHT XUCOOJAaHYBYHM aKTHWB KyBBaTH Ba TOKH; [/, H — TeHepamus Ba rOKJIaMa
TYT'YHJIapH TYIUIamiapH; /1 — peakTuB KyBBaTH pOCTIaHMaiUrad reHepamus TyryHiaapu
tymiamu; 7, Tk — pocTIaHaJAWraH XaKUKAA Ba KOMIUIEKC TpaHC(popMalusiiail
ko3 duuuentnapura sra Oynran moxoOuanap Tymiamiapu; Lp, L — akTuB KyBBar
OKMMH Ba TOKH HAa30paT KWIMHYBYH IIOX00Yamap TYIuIaMiapu.

(8.1)-(8.8) macanaHu EYMIITHHHT HT KyJail ycynau yHUW Jlarpamx (yHKIUSICHHU
TY3HII OPKAJIHM MIAPTCH3 ONTUMAJUIAII MacallaChra KeJITHPHUINTa acoCIaHTraH. byHma spk-
CH3 HOMabJymjap Oyiinua Ba ()yHKIIMOHAN YerapaBUil MIApTIApHU KapuMa (YHKIUACH
épmamua, TEHIIMK KYPUHUIIMIATH YerapaBHi MIApTIApHU 3ca, HOMabiyM Jlarpamxk
KYMaWTyBUMJIapH OpKalld XucoOra onmd, KyHuzaru mapTcu3 ONTHMAJUIAIl Macanacu
XOCHJT KMJTHHAIH:

L=AP+ I+ Y AW, + > AW (8.9)
iel'+H iel+H
By epma Il = Y Il +Y Iy + Y L, +> I, 6310, y Moc uyerapapii
iel'+H iel’ leLp lel,

mrapT OaxkapuiraHja HoJIra TEHT Ba Oy3uiranjaa Oy3wiIMII Japakacura MporopILHOHAT
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Tap3ga Te3 OpPTYBYM  JKapuMa (GYHKIWSUTADHHUHT WHFUHAHCH, A, A- HOMabIyM
Jlarpanx xynanTyBYMIapH.
OnTuMaIaHyB4d [apaMeTpIIapHUHT KHMaTiapy, MacalaH ONTHMal KydJaHH-

nap, (8.9) QyHkuMS MUHUMYMIUTUHUHT 3apypuil [apTUAaH XOCWJI KUJIMHTaH
KyHnJaru TeHriamaiap CUCTEMACUHU €YUII aCOCHUIA TOIUIIAIN:

oL '
—.=VVi=F}—FE3=O; iel +H,
axi
L "
—..=V\lI =Qi Qi3=0; iel—l+H, (8.10)
O\,
|
_6L _GF X' —aWJ l" —6W 0 ielr+H
_ + ] + . =0; iel +H,
‘%i ‘%i JE/Z+H ] aSi jel%+H J 68i
_GL —aF ll —aw] Xu —6Wj 0 iel H 8.11
= + . + . =0 | + M, :
U, U, jefin ] ou. JG’%*"’ I au, 1 ©11
1 | ] I
o F l aWj ) awj 0 iel T 8.12
—_— =+ A —— + A —— =0; i -r,. A

by epna Pi, Qi, P, Qis — I-TyryHHMHT XucOOMi Ba OEpHIIraH aKTHB Ba PEaKTHB
KyBBaTiaapu; Ui, di — I-TyryH KOMITJICKC KYWIAHHUITUHUHT MOIYJIH Ba (a3acH.

XucoOmanapay KyJTalIamTUPHUIT MaKcaauaa Xap Oup SKUHIANIUIIIA FOKOPH-
naru cuctemanu euumn yuta — (8.10), (8.11), (8.12) moacucremManapHu keTMa-KeT Tap3aa
eynmn acocuypa amanra ommpuianu. (8.10) moacucTeMaHu eduin HaTwkKacuga Oapda
TYTryHJIap Ky4WIaHUIIIApUHUHT (dazanapu Ba MOAYIUIapu (KYWIAHUIIH ONTUMAJIaHYBYH
TyryHaaH Tamkapu); (8.11) moacucremManu eduin HaTWwkacuaa HomabiyMm Jlarpamx
kynaiiTyBumnapu Ba (8.12) moacucTeMaHy €4MINl HATHXKACH]IA PEaKTUB KyBBAaT MaHOanra
sra OYJraH TYryHJIAQpHUHT ONTUMAN KyWIaHUIUIapH MOAYJIapH TOMHIIA M.

Enux konmypnapnunz noscuncnunuzunu Kamaiimupuud. JIEKTP UCTEHMOTIH-
JApUHU TAbMUHIIAII/IA FOKOPH HUIIOHWIMJIMKHU TaAbMUHIAII MaKcaauaa €MUK TapMOKJIap-
naH Qoigananunanyd. byHnan Tamkapu €Mk TapMmokiiapaaH (oiimanaHuITaHma, ucpo-
brapHE OYMK TapMOKJIapaarura HucOaTaH KaMauTHPHII UMKOHHUSTIAPU TAaWI0 OYIuIIm
MYMKHH.

Enuk tapMok Oup sKuHCIM GYaraHna yaapAaH MCTebMONTYMIApra KyBBaT Y3aTUII
9HT KaM ucpodiapaa amanra omaad. byHnail TapMoKkIap KOHTYPHH TAIIKWUI ATYBYH IIO-
x00UYaJapHUHT aKTHB Ba PEAKTUB KAPIIMJIMKIAPUHUHT HUCOATIApu OWp XWUTHTH OWjaH
XapakTepiiaHaau, SbHU
ﬁ = const.

ri

Hoxuncnm (6up xuHCiu OynmaraH) €nMK 3JIEKTp TapMOKJIapJa KOHTYPHH
TAlIKWJI JTYBYHM IIOXOOYAJapHUHT KapIIWIMKIapu HucOatnapu typiaudanup. bynmaii
TapMOKJIap/ia KyBBaTJIAPHUHI TAOWUI TAaKCMMIIAHUILIM TYJIa KapUIMIHK Z=r+jX Oyiinda
amasra Omaju.

Enuk TapMoKga KyBBAaTHHMHT YHJArHM HCPO(GHH SHT KaM OYJIMIN XOJaTHra MOC
KEeTyBUM UWKTUCOAUNA TAKCUMJIAHMIIM yHH (akaT aKTHB Kapuiwimk Oyitnda
TaKCUMJIAHUIIN OWjIaH Oup X1 Oynau.
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HoxuHcnmu  €muK  d7eKTp TapMOKIa KyBBaTjiap OKWMHUHHHT — HMKTHCOIUHN
TaKCHUMJIAII WMKOHUSTIAPHHU YPraHWIl ydyH OUp KOHTYpIM €MUK TapMOKHH KypuO
yramus (8.1,a-pacm).

Cxemanapaa kypcarwirad li, Iz, 175, 12, Tokmap koHTypaa KyBBaTiap TaOuuii Ba
UKTUCOAMHA TaKCHMJIAHTaH XOJIaTJiapra MOC KenuO, Ma3Kyp TapMOK y4YyH YJIapHHHT
kuiimatinapu KupxropHuHr OMpMHYM Ba MKKHMHYM KOHYHJIapuJaaH QoiganaHuo,
KylHgarnya XucoOIaHUIT MyMKHH:

| =| . r2_’_JX2 | =| . r1+JX1
1 - ’ 2 . ’
n+r+ j(X +X,) LnHn 4 (X +xy)
I rn
Ilazln'—’ |23=IH. '
rn+r, n+r,
r X1 I
1y
ra X2 I>
a
I I . /1%
p— |
 ——
2 Loy
) —1

—_—
\ KOH /X
r; ¢ 2 /
e =

8.1-pacm

Arap 8.l,a-pacmMpa TacBUpJIaHTaH KOHTypJa TAapMOKHUHI HOKHWHCIWJIUTH
Tyhalau TEHTJIAITAPYBYH TOK o, OKamu 1e6 Xucobimacak (8.1,8-pacm), y xonaa Tabuuit
Ba WKTUCOJMN TaKCHUMJIAHWIN XOJaTIapy Y4yH TOKJIAp Kydumarn udonaimap OwiaH
OOFfJIaHTaH:

Il = |13 +IKOII; |2 = |29 - IKau'

Mynnait kb, €nuK 3J€KTp TapMOKiapJa KyBBAaT HCPOPUHH MUHUMAaILIALI
YUyH yJapJa TEHIJAIITUPYBUU TOKJIAPHU HOJIa KEJITUPUILI JO3UM. by TapMOKHUHI HO-
YKUHCIIWJIMTMHU KaMalTUpUII €KY TEHIJIAITUPYBYU TOKJIAPHU KOMIIEHCALUsIall OpKalu
amaJira OUIMpUiIaiu.

TapMOKHUHI ~ HOXUHCIWIATMHMA ~ KaMAaWTHPUIN  YTKa3rUWIAPDHUHI  KECUM
1o3anapunau y3raptupuin Ba bKK (6yiinama KoMIeHCausuIoBYM KypHiMa) yllall OpKaliu
amaJira OUIMPUIINIIN MyMKUH.

TeHrnamrupyB4u KOHTYp TOKJIAPUHU KOMIIEHCAMAIAI UKKU WY OWiiaH amanra
OLLIMPWINIIN MYMKHH:

1) KOMIICHCANMSIIOBYM TEHIJIAIITUPYBYM TOKJIAPHU XOCHII KWJIMII OPKAJH (KOH-
Typ/ia KyBBaT OKUMUHH POCTJIAII);
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2) TEHIJTAIITHPYBYU TOKJIAPHUHT WYIWHU y3UII OPKalM (TapMOK KOHTYpIIa-
pUHH ouHMIll OpKajH) (8.2,0-pacm).

ri X1 I15

m T, . ) _—

— I,
—

JiP r X2 15
R —
RN

I rn f,xl, N 15 |

| A— | | | In
—

I 2 gl f,Xz, _/23_> | r

| A— | H2

8.2-pacm

KoMmmeHcanusuioB4y TEHTTAIITUPYBYM TOKJIAPHUA XOCHJ KWIHII KOHTypiapra
kymumya DHOK kuputvin opkanm amanra omupwiagy. j3 HaBOaTuaa xymmmua DHOK
JUHHS POCTIATUWIApU XUCOOUTa, ShHU KyUJIaHHUIIHU OYinaMa-KyHIalaHT pocTiaml EKU
MyBO3aHaTJalIMarad TpaHchopManusanam  KodpPUUUEHTIapu  XUCOOUIa  XOCHI
KunuHaau (8.2,a-pacm).

TabMHUHIIOBUM 3JIEKTp TapMoKiapiaa kKymumya OFOKHHMHT KuiMaTUHH EKU
KOHTYPHHM OYMIN HYKTACHHHM AHWKJAIl Y4yH YHHHT XOJATHHH ONTHMAJUIall Macallacu
eunyiaau. bByHMHr y4yH [OKOpUJA KEJITUPWIraH airopuTMaaH  ¢oiagaHuil
camapanuaup.

TakcuMJIOBYH 3J1eKTP TAPMOKJIap/Aa KyBBaT Ba dJHeprust HcpopuHu KaMadTHPUII

TakcumiioBYM 3J€KTp TapMOKJIAp TABMHUHIOBYN TapMOKJapaaH (GapKiu paBUIIAA
noumMo ouMK xonpa unutadau. Hly caGabmu ymapna ucpodHH KaMaWTHUPUIIHUHT SHT
camMapand Ba KEHI (OWIATaHWIYBYM YCYJIM PEAaKTUB KyBBATHM KOMIICHCAIMSJIAINITA
acocianras. Ymoy ycyn Oyiinya ucpopHu KaMalTUpHUII UMKOHHUATIApU OMJIaH CXeMacu
8.3-pacMaa TacBUpiaHraH OWTTa JIMHHUAJAH WOOpaT OyiIraH TapMOK MHCOJIH/IA
TaHUIIAMM3.

Ia Xa SHZPH+jQH

»

P+iQ-)| ([0

8.3-pacm

MasbryMKH, peakTHB KyBBAaTH KOMIICHCAIMsJIAHMaraH JIMHHMAA AaKTUB KyBBaT
ucpodu Kyiunarnya aHuKIaHaIH:

P2+ 2
AP:HU—B'I'I’H .

JIVHUSHMHT OXMpHUAA yJaHTaH MCTEbMOJYWIAPHUHI €HHJA KOMIICHCALUSIOBYU
KypWiMa yIaHTaHAaH CYHT OKJIaMaHUHT yMymuid (KomreHcatop OwiaH Oupra
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=

XUCOOJIaHTaH/1a) aKTHB KyBBaT KO3 PUIMEHTH COSe OmIaay Ba JMHUSAATH aKTHB KyBBaT
ucpou Kamasau:
2 2
_ PH +(Ql~t _Qk) r
= - .
UH

KoMmmneHncaTopHuHr TapMoOKAaru KyBBaT HUCpPOGUHU SHI KaM  OYIMIIMHU
TQbMUHJIOBYM ONTUMAJI KyBBaTHU HUCPOd (PYyHKIMSICH MUHUMYMIUTHHUHT 3apypuit
HIapTH, SBHU y OYHnYa XyCycuid XOCHJIAHUHI HOJra TEHIVIUTUAAH (oWganaHu® TOMMIL
KyJlanaup:

AP

AP _ 2Q,-Q) . _,

0Q, u?2 !
[ynnaii kKumub, KYypunaérran TapMoK yuyH Q, . =Q, . lemak, ymby xomnaraa

IOKJJAMAHUHT PEaKTHB KyBBaTH KOMIICHCATOp &Eplaamuia Tyjga KOMIIEHCAlMsJIaHTaHIa
(TMHUS OpKaju uCTebMOTYNra akaT akTHB KyBBAT y3aTHJTaH/Ia) TAPMOKIArd akTHB KYy-
BBaT Hcpohy MUHUMAN OYau.

Ha3zopar caBoJuiap:
bupnamran sHepreTrka TUSUMUHN UPOJACUHU OEPUHT;
bupnamran sHepreTuka TH3UMIAPUHUHT HII PeXKUMIApUHH PEKATAITUPHIL Ba
OOIIKAPHII YYYH TYIIyHYa OCpHHT;
DNeKTp PHEPrUsiCH y3aTHII Ba TAKCHMIIAIIAA UCPOIapHN XUCOOIam Wy ulapuHH
KEJITUPHHT;
DJEeKTp SHEPTUSCHHU y3aTUII Ba TAKCHMJIAIIAA UCPOQIIaPHA KaMalTHPHII
Taa0upIapuHu alTHO OEpHHT.

DoiigaJaHWITaH a1a0ouéTap:

P S R Murty. Operation and Control In Power Systems/ B S Publications. Hyderabad.
2008.

Mohamed E. El-Hawary. Introduction to Electrical Power Systems. Copyright 2008 by
the Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc. All rights reserved. Published
by John Wiley &Sons, Inc., Hoboken, New Jersey. Published simultaneously in
Canada.

Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementa-
tion. Copyright © 2008 by The McGraw-Hill Companies.

Janeza Trdine Energy Storage in the Emerging Era of Smart Grids. Edited by Rosario
Carbone. Published by InTech. 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.
Janaka Ekanayake Cardiff University, UK Kithsiri Liyanage University of Peradeniya,
Sri Lanka Jianzhongwu Cardiff University, Uk Akihiko Yokoyama University of To-
kyo, Japan Nick Jenkins Cardiff University, UK. Smart Grid Technology and Applica-
tions. © 2012 John Wiley & Sons, Itd.

Markus Hotakainen, Jacob Klimstra & Wartsilx Finland Oy Smart power generation
Printing house: Arkmedia, Vaasa 2011 Publisher: Avain Publishers, Helsinki.

Prof. P. S. R. MURTY B.Sc. (Engg.) (Hans.) ME., Dr. - Ing (Berlin), F.I.LE. (India).
Life Member — ISTE Operation and Control in Power Systems.

Leslie A. Solmes. Energy Efficiency Real Time Energy Infrastructure Investment and
Risk Management. Springer Science+Business Media B.V. 2009.
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IV.AMAJIMI MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPH
1l-amanuii ManIFyJIoT:
Inexmp cmanyuanapu 6a KypuimaiapuiHuHz camapadopiusunu xucoonauw (2 coam)

HNmpan makcan: AJIEKTP CTAHLMUACU Ba KypWJIMACUHUHI MIUIA0 YUKAPYBUU KyBBaTU
Ba caMapajaopiuru O6yiuda caphiaHyBud OUpIaM4M DHEPIUsl Ba SHEPTUS PECYPCHUHHHT
MUKJOPUHU aHUKJIAIL; SHEPTUSHU TYypiu OUpiIuKiIapAa udoaanail; 31eKTp CTAaHIUSACH Ba
Kypuimacuaa cap@iianyBud OMpiaM4d SHEPTUs pecypcy Ba UIUIA0 YHMKAPUKAPHITYBUH
AIIEKTP PHEPrUsiCH MUKAOPH Oyilnua yHMHT (oiinanu uml KodpUUUMEHTHHH XucoOall
ra ouj Oynran amanuii mMacananapHu eudiunu yprartuml. lllymra omm macamamap 2°ma

KypuO YMKWITaH.

Macananunr Kyinanmu: TOIIKEHT HUCCHKIMK DJIEKTp CTaHLIUsACHOa Oup CcyTka

JaBoMHaa UIIad YuKapuiran aiekTp sHeprusicu Mukiaopu 23000000 kBT.coatHM

TAlIKWI JTOU. YOy CTaHIMSHUHT CyTKa JaBOMHUAA YpTaua camapaaopiuru 32% Hu

TalIKWJI 3Trad Oyica, craHIUsAa CyTKa JaBOMUJa KaH4a MHUKIOpAA MIAPTIU EKUIFU

capdnanran? by Muknop Kkan4a HeT SKBUBAJIGHTUTA TEHT?

Nmnn 6akapum yayyH HamyHa: MacanaHy eyunl y4yH aBBaJIo CyTKa JIaBOMUJa UIILIao

YUKAPUJITaH AJIEKTP dHeprusiau JKoynbs Oupnurura yTkazaMus:

23000000 kBT.coar=23*10%*10%*3600 JIx = 82,8*10'2 JI.

DNEeKTp CTAaHIMACUHUHT caMapaJoplIurUHU YbTHOOpra 0nld, CyTKa JaBOMUIA EKHIFHHU

EKMIIIaH Xocui Oyirad OupjiaMyu UCCUKIJIUK SHEPTUSICUHUHT MUKJIOPUHU XUCOOIaiMu3:

82,8*10%2 3K/0,32=258,75*10"2 [Tx.

1 xr mapTm éxunrn YK €aranaa 29300 k [k HCCUKIMK SHEPTHICH OCpUITUHI
bTHOOpra 0nb, EKUIFU MUKJIOPUHH XUCOOIaiiMK3:

258,75*10° kXK/(29300 k JI:x)=8831058 kr.m.é.~8831,0 T.11.&.

Ymly MUKIOpHM HePT »5SKBUBAJIEHTHra YTKa3uml ydyyH 1 TOHHa He(pT

SKBUBaJICHTH 1,428 TOHHA MIAPTIN EKUIFUTa TEHT KaHIUTHIaH (polianaHaMus:

8831,058/1,428~6184,2 T.H.5.
[ysgait Kb, UCCUKIMK AJIEKTP CTaHNuscHaa cyTka naomuaa 8831,0 T.mn.é
éku 6184,2 T.H.» MUKIOpHUIAry EKUIIFU EKUIITaH.
Ha3zopar caBoJiapu:

1. KoHmeHcalmoH HMCCHUKJIMK 3JIEKTp cTaHmmscuna oup cyrka maBomuaa 20000 toHHa
KYMHp EKUINO, IJICKTP SHEPrUsCH HILIA0 YMKapwigu. Arap EKWiIraH KYMHpPHUHT |
kuiorpamu  €nranja 3500 Kkajg MCCHKIMK axpairan Oyica, myHuHraek KOCHuHr
doigamm nm kodpdunmentu 0,34 ra TeHr Oyica, CyTka TaBOMHIa KaHYM MHUKIOpPa
AJIEKTp PHEPIrUACH MILIA0 YuKapuirad. Y Hu kBT.coat Oupnuruaa udoganaHr.

2. Yopo6or 'DCuna cytka naBomua cyB Harop 120 m 6ynranu xonma 7500000 kBt.coat
asieKTp dHepruscu unuiad uukapwiad. Cyrtka paBomuna ['DCHuHr ypraua
camapazopaurd 95% Hu Tamkuia 3TraH Oyica, KaH4a MHKIOpAa CcyB capduiaHras?
Cap(ianran cyB MUKJIOPHHH M° GUpPIIMrHaa NOIaIaHT.

doiiaIaHWIrad agaduérnap:
1. P. GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by
InTech. JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.
2. Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. ©
2008 by Taylor & Francis Group, LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis
Group, aninforma business.

20 p_GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by
InTech. JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech
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2-amanuii maweyiom:
«Altair Jry Inepeusn HazopamuHuHz A6MOMAMAAUMUPUIZAH MUSUMILAPU
oacmypunu ypzanuwt (4 coam)
HNmpan makcan: Vctemon KuiIMHAaguraH SJeKTp dHeprusiHu — «Altair Jr» gactypu
acocujia ypraHuul.
MacajaHMHT Ky HHJIHIIN:
Tapudmnap Oyimda xucoOOT KypcaTwiraH AaBpAa XUcoOra OJIMHTaH YHEprus Oyiuda
TYpAH XUCOOOTIAPHU TY3HIIL
Coznamnapna “Ilepuoo cymok” (“Cymka oaspu’) (TyH, spuM mMakcumyM, O0apdyacu €Ku
xamu), “Tun mapugha” (Uuram, OGaiipam, manOa, skmaHOa €KH >KaMu), IIYHUHTJEK,
aitHan Kaiicu “Tun smepeuu”(“Onepeuss mypu”) Oyinua (AxtuB “+”, AktHB “-” |
Peaxtus I kxBanpant, Peaktus 11l kBanpant, Peaktus III kBagpanT, Peaktus [V kBagpanT)
XUCOOOTHU YHKAPHIIL.
HNnu 6axapuin ydyH HAMYHA!
«Altair Jr» ypHatunranugad keituH, “Ilyck” (“Hwea mywupuwt”) MEHIOCUIAH MOC
OYIMMHM TaHJAII OPKAIH Y UIIra TYIIUPWIMIIA MYMKHH. JlacTypHU UIIra TyIIUpUIUIINA
aomun HOMH Ba @OMuH TIAPOJIM OMJIaH aMajra OLIMPHUIMILH 3apyp.

Bxofn B cHCTEMY

MapareTpel NoakAHKYEHKA

raa |a|:|mir'|

MNapone |

OTrieHa |

Jactyp mavmyp (TU3UMHU co37aIl) KU oucnemyep (TYFPUAAHTYFPH UIILIAIT) UIIT
peKUMIIapHIaH OupHIa WIITa TYIIUPWIMIIA MYMKWHH. PEXUMHHM TaHIAll KUPUTHII
oifHacuna (oiinamaHyBud HOMH Ba MapojH OPKAJIM aMaira OIMpUiIaau, KeHuH sca Oy
ax0OpOT WITYM OWHA CapJIaBXacha aKC TAJH.

|| ACKY3 "AnbTawp” AwcneTyep

Kpocc-cymma  Onep.koHTpone  CoobweHwe Okdo  Cnpaska

=-deh PAC

El HpoeeHs M4

TEKYLLME M3MEDEHIA
TeryLLaA SHEPrta
HacTpolika napaMeTpos

R . E Eumoebe | CHMHXPOHMEALMA BREMEHN

=- ﬂ Bem Mpadii k
""" B Lom 1 W=l MoTpelneHre sHEPrK k
..... SRS c P p .
_____ E Mor 2 Hed BOOHEA IHEPrHA '

_____ E Do 4 MeT CTueT no Tapudan
_____ B Dot 5 Mzl BRAMYEHHMA-OTHKAFIYEHHA

CBOMCTEA
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Tusumaa uKku Typaaru GoiananyBYniIap aHUKIAHUIIN MyMKUH: MabMypJiap Ba
aucrierdepiaap. MabMypiaap THU3MMHHM CO3JAIHU amMalra OLIMPHINM, HIYHUHIZIEK,
AUCTICTYCPJIAPHU UMKOHUATIIapJa YCKJIallli MyYMKHH.

Kopwuii yauamap

by MeHI0 TOK, KywIaHMII, KyBBaTJIADHWHI OHUN KUMMAaTJIIAPWHH, LIIyHUHIJEK,
TapMOK CU(pATUHU XapaKTepialJuraH napameTrp KUAMaTIapHU OJIUINra UMKOH OepajH.
By uMKOHMAT TapMOKHU cuUdaT KYpcaTKUWIAPUHHU ONEPAaTUB HA30paT KWIMILTa UMKOH
Oepanu, nactypnra Oy Kynail rpauk Iakija TakAuM STHIraH. TOk Ba KywJIaHHIIUIAp

BEKTOp JUarpaMMalapiHd rpaduk aKC OTTHPWIMIIMIAH TallKapu, KyHUaard
KypcaTKuuiIap Xakuaa aTpoduinya pakamiu axo0poTiap YUKApHIAIU:

. aKTHB Ba PEaKTHUB KyBBaT, TAPMOK YaCTOTACH, TAPMOK CU(ATH;

. Oamopar KWJIMHAIUTaH 0KjIaMa rpadUriHUHT KeMUHTY HYKTacH KuiiMatu
(ITA_Hexr);

. xap Oup ¢aza O6yitnua KywiaHUII Ba TOKJIAp KUMMaTH.

IOkopu KHcMIa XMCOOJArMYHWHT HOMH, y KHPAJWTaH XHCOOJIarudiap TYpPKYMH,
ax0opoT 10513ap0 OYIraH BaKT XaM akC 3TTUPUIA]IH.

[+ ACKY3 “AnbTamp® AwcneTuep

Kpocc-cymma  Onep.koHTpone  Coofwedne OkHo  Cripaska

E@ Fac N - O x
B85 Ypoeens Ned [] Tetyupme wamepetma - NMpuEm Ne53803

=53 Uposers FAC TPYINa CHETHHKOE Hpoeens FIC
[ Mpuem NeE3303 Cuerauik Mpuiém Ne53803
----- H CofcTEeHHEE Hyxas MEB3E00
..... 5] Mpommpeanpusmie Ne53769 CocToaHWe HTEHME A3HHEI. .
----- Bl TN Hes3m04
[ H Enmoeeie MG3788
E| g B Mapamerp Jnavenue
----- B fow1ne127980
----- B Hom2Ne128276
----- B Dom3net2g124
----- Bl fow 4 ne128956
----- B Dom5Ne129140

Paza up | T

Xucobmarnyad OHUM YI9aluIapHA OJTMIIT aBTOMATHUK Tap37a aMara OIIHpUuiIaIm.
[ynunraex, “Asmoobdnosnenue” (“Aemo sneunanuw”) Oaiipoxdyacunan (oigamaHUII
MyMKHH, Oy X0Jija XHcoOjaruura cypoBiiap akC STTHUPHIAIUTaH axOOpOTHU JOUMHI
JON3apOIUTHHY TAbMUHIIAIT OWJIaH aBTOMATHK FOOOPHIIAIN.

Kanpanma xku3un panr Owinad OenruiaHrad  KuiimaTiap Oy mapamerpra
VpHaTWITaH TUMUTAAH OPTHO KeTUII Xakuaa Ounmaupaau. JIMMUTIApHU KYpUO UHKUII,
VpHaTHII €KW KUHMATIApUHHU Y3rapTHpuil xap Oup xucoOmarud yuyH ‘“Ceoticmea’
(“Xocca”) wmeHiocuaa amainra omMpuiand. ByHMHr ydyH Kepakiu XucoOjaruura
CHYKOHYAHHHT YHr Tyrmacuuu, keiun  “Ceoticmsa” (“Xocca”) Ba “Jlumumor”
(“Jlumumnap ) KyinaMacunu (3akiaaka) 6ocumn etapiau Oyaaan

JHeprus rpapuru

XucoOmarnyaad OJIMHTAH CTaTHUCTHK MabiayMoT acocuga DHXAT «Altair Jr»

KyHUIarmwiapHy Mak/UTaHTHPHINTa HMKOH Oepaiu:

. SHEPTUs TypJyiapu Oyiinua rpaduk;
. I0KJIamMa rpaury;
. XpcoOra OJHII TypyxXjJapu Oyiuda UXTUEPUH BaKT YYyH OSHEPTHUs

HUCTEBMOJIA XaKuaa XUCO0O0T;
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. Typiid JAaBpiapra Oymumn OwiaH XucoOra oOJuIl TypyxJjapu Oyimua
SHEprus UCTEbMOJIM XaKU/1a )KaMJIaHTaH XHUCOOOT.

By rpaduk xwmcoOiarmd XmcoOra ojraH yMyMHd HuFMHIUTA (Kpocccymma)
KApaJUraH 3JeKTp SHEpruscu KuhMmariapuHU rpaduk Ba MaTHIM KYpUHMIAA KYpuUO
YUKUIITa UMKOH Oepanu. I'padukHy KYpUO YMKMII Ba TaxJIMI KWIUII YUyH pyHxaTAaaH
SHEprus TYPUHU TaHJall (OWHAHUHT FOKOpH KucMmunaru “Tun napamempa’ (“Ilapamemp
mypu”’) caTpy) Ba CYpOB HHTEPBAJIHU YerapajlapuHu OepHIll Kepak Oyiaman.

CyTKaHUHT BaKT 30HaJlapy paHriap ounan 6enrunal axxpaTuiras:

. KYK TYH;
. AN SIPUM MaKCHUMYM;
. KU3WUI1 MaKCHMYM.

OHeprust TpaUIMHUHT COHJIM KUHMATJIAPUHUHT JKaJBaJM OWHAHMHI 4Yal
TOMOHUJA >KOMIAIIUIIM YYyH UITYM OWHAHUHT FOKOPU Yall KMCMMJArd UHCTPYMEHTJIap
na"enunaru “Tabnuya” (“Kaosan”) tyrmacunu Oocuin 3apyp. LllyHnaH keluH uirdm
OMHAHUHT TAIIKW KYPUHMILIN Y3rapaan:

3apypar TyfFwiraiaa rpauKHH YCTyHJAp €KUM JIMHUSJIAp KYPUHUIIKMIA
KypcaTWIMIIMHU EKUII (€KUM Yyupuill) MYMKHH. DBYHUHr Yy4yH HII4M OWHAHUHT
MHCTPYMEHT/IAp MaHEeNUJard Kepakid TyrMaHu OOCHII 3apyp Ba MablyMOT TIpaduk
KYpHUHHUILTA 3ra OYIaau.
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Bynpa skpannaru maxkulapHUHT UCTalIraH MmapaMeTpiapHU Y3rapTUPHUII OpKajiu
OTIepaTHB HIILJIAIl UMKOHUSTH SIpaTUIIA IH:

. SHEPTUs TypH (aKTHB/PEAKTUB, HCTEHMOJI/TCHEPALIHS);
. XUCOOOT JaBpH;
. aKC ITTUPUII PEKUMU: JKaJBAIHU, rpadUK KYPUHUIINHU Ba OOIIKaIapHH

KYpcaTHI/KypcaTMacHK.
I'padukHr 60CHO YMKApHIN yYYH HMITYA OWHAHWHT WHCTPYMEHTJIAp TaHEIHIArd
“Ileuams” (“Yon smuw”’) TyrMacuHH OOCHII 3apyP.

IOkaama rpagurn
- By rpapuk xucoGmarnd
XUcoOra ojiraH yMyMHUil HHFUHANTA
(kpocc-cymMa) KHpaguraH dSJIEKTp
DHEPTUSACU KHMMaTIapuHU Tpaduk
KYpHUHHIIAA Ba MaTHJIH
KYpUHMIA  KYypuO  YMKMILTa
UMKOH Oepaau. ['padukHu Kypud
YUKHUII Ba TaxJIWI KWIHII YIyH
pyiixataan SHEprus TYpUHU

o] Berse [wman1 =] ne [moazmz =




TaHjam (OMHAHUHT OKOpU Kucmunaru “Tun napamempa’ (“llapamemp mypu”) catpn)
BacCypoB MHTEPBAJIN YerapallapuHu OCpHIIl Kepak Oyiau.

Bynna skpannma rokimama rpaUrHHUHT TallKKM KYPUHHINIA Ba TaXJWI KHIUII
1Ak (DYHKCHOHAI ~ MMKOHUSTIAPU JHEPrusi rpaUruHM Tax) Wil KWW IIaKIUra
YX1Iau maxi naijgo oynaau.
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TeryLIME HSHEPEHIA
Terkylwan 3Hepria
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CeoiicTsa

JHeprus HCTEbMOJIN
DOHeprusi UCTEbMOJIM XaKuAa XHCOOOT KypcaTWiraH JaBpja XUcoOra OJHMHIaH
sHeprusi Oyiu4a XuCOOOTHM Ty3ulura MMKOH Oepanu. Cosznamnuiapa WHTErpaTcus
JaBpUHU (CEKyHJUIapraya aHUKJIMKIA KYpuiaéTraH JaBpHUHT OOUUIAaHWIIMAAH Ba
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oXupuraya), onepaTvB Ha3opaT KWINLI I'YPYXUHH (TYpYXHHM sipaTull Oyiinya roKopuaaru
YMyMHUH HUFMHIUHM (Kpocc-CyMMa) sipaTHMII OYIMMUIa KapaHr), IIYHUHIJEK, ailHaH
Kaiicu sHeprust Typu Oyiinua (AxktuB “—’, AxtuB “+”, Peaktun | kBanpanr, Peaktus Il
kBagpaHt, PeaxtuB III xBagpant, PeaktuB IV KkBagpaHT) XUCOOOTHH YHUKAPHII
MYMKUHJIUTUHYU KYpCaTHII MyMKHUH.

“llepuoo” (“/lasp”’) KaiiTa ynaruuMHUHT YPHATHIUIIMATAa Kapad KyHuaaru yuyra
MIO3UTCHA Ky34a TYyTUJIaaN:

Oapua MabJIyMOTIIap;
coaroaii;
cyTKabai.

XuCcoOOT OYMK KYpHHHMIINA EKM JKaMJIAHTaH KYPUHHUIIKAA TaKAUM STHIHIIN
MYMKHH.

OifHaHUHT OKOPH KHUCMHJA Kalcu XHucoOjaruujgap TypyxXH Y4YyH XHCOOOT
HIAKJIAHTUPUIAETTaHIIATH, aliHaH Kalicu Xxucobaaruuiap XUCOOOTHHUHT
MIAKJUTAHTUPWIIMIINHA Oa)KapUJIMIIK XOJIATH Ba OINEPAaTUB HA30paT KWIWII TypyXHra
KUPUIIM  TYFpUCHAArd axOOpOTJapHUM OJMII MYMKHH. XHCOOOT KYPHUHUIINHU
y3rapTupui Kangaigup OyHpyKiapcu3, S’bHU NapaMeTpiiapAaH OMpUHH Y3rapTHPUIIN
OwWIaH aBTOMATHK Tap3aa amaira omanu. [llynra oub mynran macananapuu 2tna tomnuu

MYMKYH.
Xuco0oT KaaBanuaa KyHuaaruaapHu KypHIIl MyMKHH:
. aJoxXuja JAaBpiiap/ia akTUB SHEPTUsi UCTEbMOJIH;
. O0apya OJIUHTM BakKT Y4YyH MWUFUITaH aKTUB DSHEPrusi HUCTEHMOJH

I NT

(“Haxonumenvro” “(Muzunean”’) KonoHKacn).
Kamuanran sHeprust

MemntonuHT Oy OYIMMH KypcaTWiIraH AaBplla XUCOOra OJHMHTaH dHeprus Oyinda
XUCOOOTHU Ty3HUIIra MMKOH Oepajau, yHJIa OMTTa MIAKIAa y4yTa 3HEpPrusl TypJlapu akc
TTHpWIaad. XHUCOOOT y4yH Oepuwiraniap ymMyMuid HUFUHIU (Kpocc-cymMMa) KOUIAacH
Oyiinya TypyXJAIITUPWITAHIap XWUCcOOJIaHaaW, yHTa  XucoOnaruwiap KuiMatiapu
kupMaiinu. ['eneparcus Oalipokdacw EKuiIraHu €KW E€KHJIMaraHjaurura OOFJIMK paBHIIIA
xucoboTna Aktu “-”, PeaktuB 2 Ba 3 yopak sHeprusuiap (0aipok €xuiran) €ku AKTUB
“+”, PeaktuB 1 Ba 4 yopak sHeprusiiap (6alipoK YUMpUIran) akc STTUPUIAIN.

Coznamnapna “Ilepuoo” (“/laép”) (cexyHanapraya aHMKIMKIA Kypuiaa€Tra
JaBPHUHT OONUIAaHUIIM Ba oxupH), OmnepatuB Ha3opaT KWIHII TYPYXUHH (TYpyXHH
sparumn Oyiinga roxopunaru Kpocc-MuruHIMHE spaTuin OYIuMHUra Kapanr) Ba OepHIl
MYMKHH.

XHUCOOOT OYMK KYpUHHMIAA €KUM KaMJaHTaH KYPUHHUIIKAA TaKJIUM STHIUILN
MYMKHH.
“Ilepuoo” (“/lasp”) KalTa yJaru4MHUHT YpHATUIUIIUTa OOFIMK KyHuAard ydra
MO3UTCUS Ky3/7a TyTUIaau:

. Oapua MabIyMOTIap;
. coarbai;
. cyTKabaii.

OifHaHUHT FOKOPHM KHCMHUJA KalWch XHucoOmaruwiap TYpyXd YYyH XHCOOOT
HIAKITAHTUPUIAETTAaHINTH, alfHaH Kaiich XucoOiarudiap CYpoB XOJIaTH Ba OMNEPaTUB
Ha30paT KWIUII TYPYXUTa KUPHUIIHA TYFPUCHIATH aXO0pOTIapHH OJTHII MYMKHH.

1. =2Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementation.
Copyright © 2008 by The McGraw-Hill Companies.

92



Tapudaap 6yiinua xucodoT

[] ACKY3 “AnsTamp” AucneTuep “Tapncbnap 65'71711/1118
Kpocc-cymMa  Onep.koHTpone  CooBuwedre OkHo  Cnpaska XI/ICO6OT” Kg’pC&THJ’IFaH JaBpaa
By F3C XHcOOra ONWHTaH  HHEPTrHs
- Ypoeete Hed vy

Upopers PAC Oyiinua Typim XUCOOOTIApHU

g Mpuér MEB3803 Ty3Hullra UMKOH 6epam/1.

- CofcTeeHHERE Hyael MR3E00 «
H MporanpeanpuaTie NEB37E3 ”COSJ'I‘Z‘lHIJ'Iap}Ia Hepu()”()
g TnnesEe cymox (“Cymxa  oOaspu’)
EI ﬂEHbrr TEKYILNE MEMENEHIR (TYH, SApUM MaKCHUMYM,
..... ] How1heizrg  SKvwas sneoris Oapuacu &xku xamu), “‘Tun

,,,,, B Now 2 Me1262 HacTpoiika napameTpos

» ~
,,,,, H Nor 3 Me1291 CHAXDOHNIELIA BPEMEH mapugba (HIHLH/I’ 6aHpaMa

..... ETIE a— X maHOa, skmaHba €Ku Kamu),
""" H flor 5 M2 MoTpefinerme sHeprim L HIYHUHIICK, auHaH Kaucu
Ceoaran sHepria v “Tun snepeuu’’(“Ouepaus
CTYET No Tapudam 4 |_|DNC-13EIH11$| mypu H) 65'71711/1‘13 (AKTI/IB “+”,
BrNKHEHMA-OTKIKHEHIA WTorosbin 9
AxTuB - , PeaktuBp I
CeoWCcTBa
I KBAJIPAHT, PeakTus 111
KBAJpPaHT, PeakTus 111
kBazapaHT, PeaktuB IV KkBagpaHT) XHMCOOOTHM YHMKApHIl MYMKHUHJIUTHHU KYpCaTHIL
MYMKUH.
Xuco0oT kaaBanuaa KyiuaarmiapHu KYypuil MyMKUH:
. tapu¢ O6yitnua XucoOIarnwiapHUHT KOPHUH KYpcaTKu4JIapu;

. ajoxuja BakKT JaBpjapuaard dHeprus wucrebMonn ( “Haxonumenvno”
(“Huzunean”’) KonoHkacu).
Ha3zopar caBoJiapu:
«Altair Jr» macTypuHU HIlTa TYIIUPUII KaHal amalra OmmpuiIam?
OHXAT «Altair Jr» nacTypuHUHT KaHJal U peKUMIIAPH MaBxKy1?
DJeKTp napamMeTpiIapHu >KOpUH Yilyalll KaH1al aMaira omupuiagm’?
DHeprus Ba 0KIaMa rpadukiapy KaHaal du3uiagm?
HcTebMO KWIMHTaH SHEPTUsi XUCOOOTUHUHT TY3UIIMACH KaHal MaK/UTaHTUPIAIN?
Tapudmnap 6yitnda xucob0T KaH1al Ty3uaaau?

ook owdE

DoiigaJaHWITaH a1aduéTap:

1. P. GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by
InTech. JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.

2. Johnr. Fanchi. Energy in the 21st century. (2nd edition) Texas Christian University,
USA. With christoper j. Fanchi. Copyright © 2011 by world scientific publishing co.
Pte. Ltd.

3. Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementa-
tion. Copyright © 2008 by The McGraw-Hill Companies.
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3-amanuii maweynom:
Inexmp cmanyusanapu nazonacuoa IHATnu ypzanuw

HNmpan makcaa: diektp cranuusiapu naronacuga DHATHu ypranwui.
MacanaHMHI KYyHUIHIIN:
Ucranran mypaxkabmukarn moronagara JHXAT (“Vis6exsnepro” AX, MOT, DTK,
TOT, IIC, 3C) Oup xun cxema Oyitnya Kypuinaau. @apku KoH(UTrypaTcusia, TEXHUK Ba
JACTYpHil BOCUTAJIap COHUAA KYpUHA/IH.
HNunu 6axcapuin y4yH HAMyHa:
“Y36exsnepro” AXK cuxbugarn xopxona DHXAT 6up Katop y3ura Xoc XyCyCHUSTIapra
ora. ABBANO, YHHHT eTapiuya reorpaduk KeHT TapKairaHIuTH, YyHKH “Y30ekyHepro”
AX cyObekT Xxyayaura (BWIIOSAT, pecmyOiMka) Xu3mar Kypcartagu. by myHm
ounaupanuku, DHXAT y3apo anoka komMmyHHuKarcusuiapu opkainu xyayanid DHXAT ra
(XOHXAT) oupmamtupwmiran gokan tuzumiapaan (JIDHXAT) tamkun Tomanu.
“V36exanepro” AXK rapkubura I1C, TIT, DTK, MIT Ba OC xabu 6up Heua KOpXOHATIAP
KAPHIIH MyMKHH.

“V36exomepro” AX yuynm DHXAT MyaMMmonapuHu Kyiimpgarn Oup Heua
HyHanmuuapra OYVIui MyMKHH:

. TH3UMJIApapo Ba JaBiamiapapo okumiap (mepetoku) (POPOM na
XHUCcOOIanuIapHy aBTOMATIIAIITHPHUII);

o WYKU TH3UMIIA OKUMITAp (TIEPETOKH);

. doitnananyBumiIap (poiimamanyBumiap Ownan XucoOanuiapHu
ABTOMATJIAIITHPHIII).

Taxaum sTunran MyHanuuuiapaad xap OuUpH y3ura Xoc XycycusrTra 3ra, JIEKUH
yIapHH TAIIKWI STUII YMYMUN TIPUHCHIT ACOCHIA amMalira OIIHpHUIaIu.

XucoOmarnwiapHUHT acOCUN KUCMHM OMpPUHYM NOFOHA MabJIyMOTIApHU WHUFUIII
Mapkaziapu OuiaH TYFpUIAH-TYFPU alloKa KaHAJUTApU OpKalIM JOUMUI OOFfNaHraH Ba
OHXAT HU Tamkuia STUIIHUHT YYUHYUA YCYJIWJArd KaOu OepwiraH CYpoB KaJBajura
MyBopuK amanra omupwiagu. bab3um  xucoOnarnwiap Ba OUpPUHYM  TIOFOHA
MabJIyMOTJIapHU HUFUIL MapKasjiapy opacuja JOUMUIl aioka OYIMaciura MyMKHUH, yiap
OHXAT HM TamKuI STUIIHAHT YYUHYH YCYJIUIard Kabu Kydma KOMIIOTEp €paamuaa
OakapwIMIIM MYMKUH. XucoOnarnuiapjaH OupiamMuu axOoporiap OMPHMHYM MOFOHA
MabJIyMOTIapHU Wurum Mmapkaziapu MO ra €3mnanu, yHAa MabIyMOTJIapHM KaiTa
UILIANl XaM amaira omaad. VKKUHYM MOFOHA MabIyMOTIIapHU WHFUIN MapKasiapuaa
axOopoTiapHu KymMM4ya OHpJAIITUPHUII Ba THU3WIMAJAMITUPHIL, YJIAPHH HUKKUHYU
MOFOHA MabIYMOTIApHU Huruil Mapkaznapu MO ra &3uil opKalu amaira OIIUPHIAIM.
OHXAT nu Oyngait Tamkwun stum yeynuaa MO cudatuga ORACLES.X mabmymotiap
ombOopunn Oomkapum TusumugaH (MOBT) doiigananum taBcus kuwinHagu. Anda
MAPKA3 nactypuii KOMIUIEKCMHMHT acocuii KoHburyparcuscu 4, 8, 16, 32 amoka
KaHaJuap Oyiinda MabIyMOTIAPHH Mapajlie] WUFUIIHA TAlIKUI STUIITa UMKOH OepaH.
16, 32 xaHamiapa KOMMYHUKAaTCHOH cepBep cudaruaa anoxuga DXM HU HILIIATHII
3apyp®.

AJOKa KaHAJIapu aXpaTWiraH, KOMMYTaTCUSUIAHAJIUTaH, TYFPU YJIaHUIIUIUA
Oynmuimm MyMKWUH. Xap OWp KaHaJTHUHT TapaMeTpiiapy JIMHUSHUHT TYpPH Ba YHUHT
XapaKTepUCTHKANapura OOFJIMK paBHILJA WHIUBUAYaAlT CO3JTAHUIIM MYMKUH. Tuzumua
OMp Heya KOMMYHUKATCHOH CEpBepJiap Tapaiel]l WIUlalmyd MYyMKUH. byHna
MabJIyMOTJIApPHUA HUFULI TU3UMM Oapya mapaMeTpiapUHUHT TaBCU(U, OOEKTIIapHUHT

2 p, GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by
InTech. JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech (p.14)
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Oapya >JIeKTp Ba XUCOOJIAII CXEMATapUHHUHT TaBCU(H, NIYHHHT/ICK, Oapya OupiaMyn Ba
xucobnam Mabiaymoriaapu gakar MO cepBepuaa Ba MabiIyMOTIapHU MUFHUII MapKaszu
WIOBAJIapUa cakjgaHagu. MablyMOTIApHH HHUFUII Mapkasu (akar MabIyMOTIApHHU
HUFUII Ba KaiiTa UIJIAIIHU aMaJira OIupaIu.

OoiinananyBunnap AWK napu ynapra sokan tapmok 6yiinya ynanaau. O6extaa
Xucobjgaruujgap COHM yHYa KaTTa OYyiMaraHuaa OWPHHYM TOFOHA MabJIyMOTJIAPHU
murnm  Mapkazu AWK dynkcuscunnm Oaxapumm MyMkuH. bupuHunM noroHa
MabJIyMOTJIApPHU WHWFUII MapKaszjgapd HWKKMHYM [I0FOHA MAabIyMOTJIApHU HUFUIL
Mapkaziapu OwsaH OorjaHraH. AJIOKa KaHajulapH JIOKaJl TapMOK Oyinya aKpaTWUiraH,
KOMMYTATCUSUIAHAJAMTaH, TYFPUIAH-TYFPH YIAQHULOUIM OYIMIIM MYMKHH. WKKUHUYM
[OFOHA MabJIYMOTJApHU HUFMII MapKa3u cepBepd OMPHHYM TOFOHA MabyMOTIapHU
uurum Mapkazu MO jgaH ypHaTwiIraH skagBajira MYBOQHK 3apyp axOopoTiapHU
aBTOMATUK cypaiau. XyAydud TaKCUMIIAHTaH ypTa Ba MMPHUK KyBBaTJIM KOPXOHA EKHU
DHEPreTHMK TU3UMU YyuyH Kkyn noroHanmn OHXAT HuM Ttamkun »TvIn KyHduzparu
MacaJalapHM €4MIIra UMKOH 6epaau’s;

J €TKa3UIL/UCTEbMOJI ITApaMeTpIIapUHU AHUK YIrdan;

J KOpXOHa Ba YHUHI HH(ppaTy3wJIMaBHil 3jeMeHTIapu (Typap-Kod Ba
UCCHUKJIUK 00BEKTIIapH, 1exap, OyauHManap) 6yitnua sHeprus pecypciapuHi KOMILIEKC
aBTOMATJAIITHPWITaH THXKOPAT Ba TEXHUK XHCOOTa OJIMHUIIIN;

o ANEKTp  DHEPrusicura  XUcoONallHW  amMaira  OMUPHII  Y4yH
[IapTHOMAJIApHU 0JIM0 OOpHUII Ba TYJIOB XYXOKATIApUHU MIAKIIJIAHTUPUILI,
. Oepuirad BakT HHTepBauiapuaa (5 munyt, 30 MUHYT, 30HAIAp, CMEHAJIAp,

CyTKaiap, AeKajanap, oiiap, KBaprauiiap Ba iusuiap) Oepuirad JMMUTIAp Ba KyBBAaTHU
TEXHOJIOTHK YeKJIaniapra HucbaTtan XucoOra OJMI HyKTaJapu Ba oObeKTiapu Oyitnda
SHEprus UCTEbMOJIH Ba AIEKTP SHEPIUACUHUHT CU(AT KYpCaTKMUMHHU HA30paT KUIIHUILL

o MebEPHI-MabIyMOTIap aX00pOTIIapuHU 010 6opHIL;

J AJIEKTP SHEPTUACHHHU XHCOOTra ONUIN Ba 3JIEKTP SHEPrHACHHUHT cudat
KYpCaTKWUYUHU Has3opar KWwm  Oyiinda MablIyMOTJIApHM KaiTa WIDIam Ba
XMCOOOTIApHU IAKIAHTUPHIL;

J SHEPTHUsl PeCypCIapUHUHT Ha30paT KUJIMHAUTaH MapaMeTpiIapuHUHT

o Y3rapuluIapiHd KaiJ dSTHIN, YIAPHUHT SHEPrus HCTEhMOJHHH XaMza
UI1a0 YMKapUI KapaéHIapUHU TaXJ M KWIMII y4yH aOCONIOT Ba HUCOMN Oupiukiapaa
Oaxomanr;

o Ha30paT KWIMHAIWTAaH KAaTTAIWKIApHU pyXcaT STWIAJUraH KeiMaTiap
OpalMKJIapuAaH Y3rapuiuiapy Xakua CUTHAIM3aTCus (paHr OWIaH, TOBYIII OWjIaH);

. MaBJIYMOTIAPHUHT TYIUKJIATHHA TaXJIWJI KUIUII,

° OOBEKTIIAPHUHT DIIEKTP OOFNaHUIITAPUHU Ba yJIIapHUHT
XapaKTePUCTHKATAPUHUHT TaBCU(H;

o KOMMYHHUKATCHs Ba XapaKTEPUCTUKA CYPOBIAPUHH MapaMeTPIIAIITHPHILL;

o TU3UMHH TaXJIAJ KHJTHUIIL,

. ArOHA TU3UM BAaKTUHH YIUIA0 TYpHUIIL.

2 Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. ©
2008 by Taylor & Francis Group, LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis
Group, aninforma business (p.144)
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1. 3C noroHacH TacBUpJIaHraH Ja0opaTopus CTCHAUHU YPraHu® YMKHUHT.

Tonmmupuk

2. OC noroHacuia YypHATUITAH XUCOOJIATUWIAPHNA YPraHuO YMKUHT.
3. XucobnarnunapaH cypanrad KWiMaTIapHy oJau0, KyWnIard sKaaBajiHy TYJIAUPHUHT.
4. 3C noroHacH/1a reHepaTCHs KWIWII Ba KEMUHIM NTOFOHAra y3aTUIll Opajlufuja KyBBaT

UCpo(IapUHU AaHUKJIAHT.

5. Kypunaérran cana yuyH (caHa YKUTyBUM TOMOHHUIaH Oepuiaan) DC MOFOHACHHUHT
KaOys1 KWIa€TraH JEKTp HEPrUusiCH MUKJOPHHU aHUKJIAHT Ba KYHJIMK IOKJIama rpauru

KypHHT.
K¥ypcarknu +W, |-W, |[XW, |Q, Qu, Qm, |[Qv, [20Q,
DJEKTp dHEprus kW-c |kW-<c |kW-c | kBAp | kBAp | kBAp | kBAp | kBAp

I'enepanms

XyCyCHil 3XTHEXK

TexHoNOTNK
IXTHEK

Keiinarn
MOFOHAra y3aTHIIl

96




XHCOOOTHH pacCMHHIAIITHPHII
Xuco0OT — uWIIaH Makcal, jJaboparopus HaTwXKanapuaaH (UIIHA Oakapuil

TapTI/I6I/I OpKaJilu aHUKJIaHaaAWTaH KCTMa-KeTJ'II/IKILa) TAIKKWJI TOIIMIIN KEpakK.

XucoboT/aa Kyiuaaruiap KeaTHPUITaIH:

e jabopaTopus CTEHIMHUHT CXEMacH;

e 11a00OpaTOPHsI CTEH/IN DIIEMEHTIAPUHHHT ITACIOPT MABIyMOTIIAPH;

e KaJBaJUTAp KYPUHHUIIM/A KEITHPUIATUTaH JTabopaTopHs acocuaa aHUKIaHTaH

KyBBaTjap Ba dHEprusuiap Kuiimatinapu;

o~ E

1.

2.

¢ UII HATWXKAJIApWUHU TaXJIWJI KUJIUII Ba XYyJiocaliap.

Ha3zopar caBojuiapu:
Ky noronanun DHXAT kanmaii MacananapHu €4uIlTra UIMKOH Oepaau?
XuCcoOmarnuwIapHUHT aCOCHI KNCMH HUMa OujiaH OofIaHran?
3C noronacuna AVK kangaii ¢pyHkcusHu 6axapaan?
OC noroHacuaa KaHJal Xxucodnarnunap ypHaTHITaH?
XucoOnarnwiapHUHT KypcaTKu4iIapy KaHaan oduHaaun?

doiiganaHuJaran axaoméraap:

P. GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by
InTech. JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.

Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. ©
2008 by Taylor & Francis Group, LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis
Group, aninforma business.

Zoran Morvaj. Energy efficiency —a bridge tolow carbon economy. Published by
InTech Janeza Trdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2012 InTech.
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4-amasIuii MALIFyJI0T:
dnexmp IHepeemuKa Mu3UMUHUHZ IOKTAMACUHU ITIEKMDP CIMAHYUATLAPYU YPMACUOA
onmuman maxKcumaau
Nmpan mMakaia: 37eKTp 3HEpreTHka TU3MMUHHUHT IOKJIAMaCHHHM 3JIEKTp CTaHLMsUIapu
ypracuaa onTuMai TAaKCUMIIAII.
MacajaHMHT Ky HHJIHIIH:
Ymly MamFynoTia 3JIeKTp SHEpPreTuka TU3UMUHUHI aKTUB IOKJIAMacUHHU 3JIEKTP
CTaHUUSUIApH YpTacuaa yerapaBuil MIapTJIapHU 3bTHOOpra oynd Ba oaMacIaH ONTHMA
TaKcuMJalra oua Mcaianap edwiaau. Kyiiuaa Macina equin HabMyHaJlapy Ba MyCTaKHII
OakapuIll y4yyH TONIIMPHUKIAP OepuIIraH.
Nimnn 6axapuin y4yH HAMYHa!
Vxmam macananap ?ga Kypu6 umKmirad. JHEProTH3MM IoKaamacu P,p=200 MBT Hu
Kyhdugara HucOWd yeuin xapaktepuctukanapura (cym/(MBT-coar)) sra Oynran ydra
NDC ypracuna ontuman TaKCUMIIAHT:

g, =3+0,2P,, +0,004P%; &, =2+0,4P., +0,002P%,;
e, =4+015P,, +0,003P2,.

CraHIUsUTapHUHT TeHEepalusIoBUM KyBBaTiapu Oyiinya KyWHJaru uerapaBuit

mrapmiap MaBkya:, MBT:  Primax=62; Primin=40; Promax=100; Promin=00; Pr3max=90;
Pr3min=30.
Evum: Homabmymmapau Kyhugaruda Spkiau Y Ba 3pkcu3 X y3rapyBumiapra axpara-
Mu3. Y= ||PF1, Pr3||; X=||PF2||. bonumanFuy kuiMaTiapHu Kydujgaruda KaOya KujlaMwus,
MBT: P9 =60, P =45,

DHeproTu3uMa akKTUB KyBBaT OaTaHCH MIAPTUIAH aHUKIANMU3:

P,(_OZ) = 200 - 60— 45 = 95MBm.

1. Jactnabku HyKTa pyXxcaT 3TWITaH COXaHUHT MUK/ ETTAaHJINTUTA UIIIOHY XOCHII

kunamus: P =60MBm; P = 45MBm; P =95MBm, .

2. Ymly HyKTaga KeATUPWITaH TPAJUeHT YCYIHJIaH KeauO 4uKuO, rpagueHTHU
XucoOmaimMus:
M _ o_.0. M _ _o__0

&£ g — =& —&, .
1 2 3 2
oP,, oP,,

Jlactnabku HyKTara Moc KeiayBYM KyBBaTJIap y4yH HUCOMH YcumuiapBa cYHrpa
IPaJUEHTHUHT TAllIKWJI 3TYBUMJIAPUHU aHUKJIAHMU3:

&{®) =3+0,2-60+0,004-60°= 29,40 cym [( MBm - coam);
%) =2+04-95+0,002-95*= 5805 cym [( MBm - coam);
e) =4+015-45+0,003-45°=1683 cym [( MBm - coam),

on | o = 29,40—-5805 = -28,65¢cym [( MBm - coam);
rl

o |t:O =16,83-58,05=-41,22cym [( MBm - coam).

OP 4

IOxopuna kentupuiaranura MyBo(UK pyxcaT ITUIATAH HYHAJIHUII aHTUTPATUEHT
OWIaH ycTMa-yCT TYIIaJH, YyYHKU JACTIIA0KU HYKTa pyXxcaT TWITaH coxaaa ETHuou.

2P, GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by
InTech. JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech (p.201)
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3. OnTUMaNIaIIHUHT pyXcaT STUITaH KaJaMIUHN aHUKJIaiMu3. [ paJieHTHUHT Xap
WKKaJla TalllKWI ATyBUMIapu MaHduil 6ynrannuru cababnu Pri Ba Pr3 opTanu. bynra moc
XOJIJa YJIApHUHT pyXcaT 3THITaH Y3rapuIuIapuHu I0KOPH Yerapaiapu Oenruinaian. Pyx-
caT dTWIraH KaJaMJIapHU KyWnJaruda aHuKJIaiMu3:

¢ Prmax — P —60+62

= = =0,0698;
o 28,65
oP., '
p -P., —45+90
t — _ I'3max I3 _ — 1’0917
X od | 41,22
oP., '

Ymby macanazna 3pkcu3 y3rapyBuu X=Pr2 spkiu y3rapyBun Y= ||P o P r3|| japra

YU3HUKTN OOFIMK OYu0, Oy €3mnran TeHrmaMmanapaan kypuHuo typudmu. Iy cababmu
P2 6¥iinya TeHrcU3IMK KYPUHHUIIUAATH YerapaBiil MapTIapHu Xucoora onuiaa Y ydyyH
&3mnran udomanapaad GoiganaHuIT MyMKHH.
Pr2 KyBBaTHUHT y3rapuily Kyiugaruya aHuKJIaHaIu:
AP, =—(AP,, + AP, ;) = (;THL:o +86P—H|t=o}[-
Iri I3
by epna _of =V, :57”+ on
oP,, oP. OP,,

xonna Pr3 Oyitnda pyxcar 3TWIraH KaJaMHUHT KUAMaTH YHUHT MUHUMAJI Yerapacu OusaH
OenrwiaHagu:

<0 Oynrannuru cababmnu P3 kamasau. bynnai

P, —P 60—95

t — I'2min r2 — — ]

oM OM -2865-4122 0.5009
oP., P,

Pyxcar saTunran KajamiaapHUHT OapuacuaH MUHUMAIHHHA TaHIaMMM3:
t,,»=min(0,0698; 1,0971; 0,5009)=0,0698.
1. bonuanFuy CMHOB KaJlaMHU aMaira omupamus. to cudaruaa tpyx Hu Kadysl KUJIHII

. on
Kynaii. Arap OyHaa KaJaMHU amajira OIIMPHUIN HATHXKACHIa XOChja E

on

EL:O ra HucOaTaH WIIOPACHHH AJIMAILITHPCA, AeMaK MUHUMYM YTHITAH OpPAJTUKHUHT

- XOCHIa

nunna Etudau. bynnait xonna t~ Kyiiugaru ¢popmyna €pramuaa XucoOmaHau:

on
ot I
t. = ty.
o - a”‘
ot et !t
2. Kypunaérran xonarna t~ HuHT umopacu Manduitnup, aynku goumo {0>0. By epna
ou on

— 10 <0 Ba E‘t_to > 0. By onTuMyM HyKTajgaH yTHG KETWITaHIMIM Ba OpKara

ot
y on y
KaWTUII JIO3UMIIMTUIAH XaM TYIIyHApIu. Arap E‘ =, <0 OYrca, 1bHM XOCHIIA HIIOPA-

CUHM ajMalutupmaca, Oy ONTUMyM Ym0y HYHanumiga pyxcaT OSTWITaH coxXalaH
TamKapuaamuruan ounaupanu (t=>tyx). byHma 6m3  to=t,yx KamamHM amanra omupuo,
yily WyHanuiaa KaHia MyMKHH OYJica IlyH4ara MUHUMAaJUTAIITHPrad XucoOJaHaMu3.
Hlynnait kumuo, to=tyyx=0,0698;
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ap® = U 4 28,65.0,0698 =1,9998 MBm;
oP

Il

PY = 60+1,9998 = 61,9998 MBm,

3.
APY) = ———|, -t, = 41,22-0,0698 = 2,8772 MBm;
oP,.,
4 PY) =45+ 28772 = 47,8772 MBm.
5. Sluru ykrana PY) Hu Tomamms:

P% =200 - 61,9998 — 47,8772 = 90,123 MBm.
6. SIHrM HyKTaja rpaiueHTHU aHUKJIaliMU3:

g =30,7759; &{” =54,2935; &’ =18,0583;

o |\, =—235176; a—”\tto = -36,2352.
oP,, OP,.,
. 5_H‘ 0¥ __ia‘P‘ Rl
. at t=0 Ba at t=t, XOCHJIAJIapHU ot t=0 k=1 axk t=t, axk t=0 I/Iq)O-

nanaH doitnanaHubd xucoomanMus:

2 2
on oo :—£ on |‘—°j —( on |t_0] = —(~28,65)° — (~41,22)* = —2519,9109;

o P .
ot 1o oP, " 0P, ") \oP,, " P, "
—(—28,65)(—23,5176) — (—41, 22)(-36,2352) = —2167,3941.
ou
Xocuiia E WIIOPAaCUHU y3rapTUpMaay, JeMaK ONTHUMal KajgaM pyxcar

STWITaHHUIAH KarTa: t«>t,0n. [y cababnu HaBOaTmarn kagamuu t=to=t,o; HyKTagaH ama-
ra omupaMu3. 6- MyHKTJA XUCOOJAHTaH aHTUIPAJUCHTHU HYHAJITUPYBUM BEKTOp cUda-
THJA Ka0yJs KO, oNTUMaIUIAIl HYHAIUITUHA Y3rapTHPaMu3:

on |t:0 =—23,5176; on |t:0 = —36,2352.
a Il I3
bupuHYM KaJaMHUHI CYHITHM HYKTaCH MKKMHYM KAaJaMHUHI OMPHUHYM HYKTacH
xucobnanagy. Ly cababmu 6- myHKTAA rpaHeHTHUHT Oy TalmKwi dTyBumnapu t=tora, 7-
nmyHKTa 3ca t=0 ra Moc kenaau.
8. SlHrm WyHaNTHPYBUYM BEKTOP TAIIKHJI STYBUYMJIAPUHUHT KuiiMaTiapu Pri Ba Pr3
JIApHU sIHa OPTHILH JIO3UMIIMTUMHY KypcaTtaau. bupok Pri1y3MHUHT 10KOpH 4yerapacunaa Ty-
pubau. lly cababnu iiyHanTupyBuu BeKTOp cudaruga

V=V

BCKTOpHH KaGyJ’I KUJI1aMus.

By epma: V; =0; V, = —;—H = 36,2352.

r3

9. Pyxcar ostunran kamamuu ¢akat Pr3 yuyyH aHukiaiimMu3, 4yyHku Pri Oy
WyHanuma ysrapmaiau. 3- myHKTAard udonanapaaH ¢oigananamus. Prs opraam,
Prokamasiau:
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¢ - 90-4787172
36,2352
o = -60+901230 _ 08313,
36,2352
MuHuMan pyxcaT 3THITaH KaJJaMHU KaOyJl KUJIaMu3:
thyx=Min(t3pyx, Lpyx)= Min(1,1625; 0,8313)=0,8313.
10. KyBBaTiapuuHr kuiimatiapu, MBT:

P®=61,998; P®?=47,8772+36,2352x0,8313=77,9995;
P® =200-61,9998-77,9995=60,0007.

9- myHKT/AAH Kennb YMKKaHUAEK Pro MMHHMAaN KuiiMaTura spuiam.
11. Sluru HykTaga rpaJueHTHH XUCOOJalMU3 (MKKWMHYM KaJaMHUHI OXUPUIATH
KazaMm t=to 11a):

=11625;

8H2|6H‘ _an‘ .

oY [P, "0 ap, 1T

e =30,7759; & =33,2004; &? =339517;
on ‘H = 30,7759 — 33,2004 = —2,4245;

op,, 1t

al\tzt = 339517 — 33,2004 = 0,7513,

op,, I

12. Z—z HUHT YpHUTa V BEeKTOPHU KYHHO, XOCUIIaHU aHUKTaliMU3!
onu ou ou
_‘t:to = V1 —‘t:to +V3 —‘t:to =
ot oP,, OP,,
= [0(-2,2245) + (36,2352)(0,7513)| = 27,2235.

ou
Xocuia E|t:o = —( —36,2352)3 =-13129897 ra uucbarau HIIOPACUHU AJI-
MAaIITHPIH.
13. OnruMan KagaMHU XACOOIaiMHU3:
8H‘
E =t 27,2235
. = t, = —-08313=-0,0169.
on on ®  _13129897-27,2235
alo gl

14. Sluru HyKTara yTamus:

P® =61,9998 MBm; P =77,9995+ (36,2352)(~0,0169) = 77,3871 MBm;
PY =200 - 61,9998 — 77,3871 = 60,6131 MBm;
e1” =30,77759 cym I(MBm- coam); % =335931cym [( MBm - coam);
el®) = 335744 cym I( MBm - coam);
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OH | 30,7750 335931 = —2,872

op,, '
/4
a_‘ o =335744—335931=-0,0187.
P,
on
Pr1 Y3UHUHT IOKOpHW YerapaBuil KHiMaTUra TEHI Ba K| oo <0 6ynranmurugan yeum-

r
ra MHTWITAHIUTH cababmm pyxcar stuiaran Bekropaa Vi=0 Ba V3 =0,0187. Jlemaxk
HYHANTUPYBYM BEKTOPHUHT MOJYJIM €Tapinda KHYMK OYIHUO KoJraHauru cabadmm
xucoOuam xapaéHuHU Tyrauanau aed xucoOmam mymkuH. LlyHmail kunmmuO, cTaHIms-
JAPHUHT ONTHUMaJl KyBBaTiapu KylHuaaruya:

Pr1=61,9998 MBT; P2=60,6131 MBT; P:3=77,3871 MBT.

11.1- xxanBan.
DHEpProTU3UMHUHT XHUCOOUH TapameTpiiapu

0 Px , ™™C-1 TOC -2 TOC -3
Bap. | MBr | a1 | an a13 A | ax a3 as1 | as as3
1 300 | 2 | 0,2 | 0,002 3 1015|0,0025| 4 | 0,2 | 0,002
2 350 | 3 /10,18 |0,0022 | 4 |0,17 | 0,0022 | 5 | 0,22 | 0,0017
3 400 | 4 | 0,16 | 0,0024 | 2 | 0,19 | 0,0019| 3 | 0,24 | 0,0014
4 450 | 5 /0,14 | 0,0026 | 1 |0,21|0,0016 | 2 |0,26 | 0,0011
5 500 | 6 | 0,12 | 0,0028 | 2,5 | 0,23 | 0,0013 | 3,5 | 0,28 | 0,0008
6 550 | 5 10,14 | 0,002 |3,5]0,21|0,0015 |45 | 0,26 | 0,001
7 600 | 4 | 0,16 | 0,0022 | 45| 0,23 | 0,0017 | 2,5 | 0,29 | 0,0012
8 650 | 3 10,18 |0,0024 | 3 |0,25|0,0019| 5 0,3 | 0,0014
9 700 | 2 | 0,2 | 0,0026 | 4 |0,27 | 0,0021 | 6 | 0,32 | 0,0016
10 750 11022|00028 | 5 (0,29 |0,0022| 7 |0,34 | 0,0017

CraHUusUTapHUHT TeHEepalusIOoBUM KyBBaTiapu Oyiinya KyWHIaru uerapaBuit
mapTiaap MaBxy/I:
1-5- Bapuantnap yuyH, MBT: Primax=140; Primin=60; Promax=180; Promin=80; Pr3max=200;
Pr3min:110:
6-10- BapunTinap yuyH, MBT: Primax=280; Primin=120; Promax=230; Promin=90; Pr3max=290;
Pr3min:100-

Ha3zopar caBoJsuiapu:

1. Onrumannani qerasia HUIMaH! TyITyHaan?

2. DNEKTp SHEPTUSHU ONTUMAIUIAIITUPHUII Macaialapyd KypuiraHaa HuManap Ha3ap/aa
Kypunaau?

3. DnekTp TUMHHU ONTUMAJUIAII Macalalapuaa Kaiicu JIeKTp mapaMeTpiapra Talukimn?

DoiigaaHWITaH a1aduéTap:
1. P. GiridharKiniand Ramesh C. Bansal, Energy managementsystems. Published by
InTech. JanezaTrdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2011 InTech.
2. Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementa-

tion. Copyright © 2008 by The McGraw-Hill Companies.
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S-aMaJInii MalIFyJIo0T:
Dnekmp mapmoxaapuoa Kyeeam 6a IHepzus ucpoghaapunu xucooaau

HNmpan Makceaa: 3JIeKTp TAPMOKJIapUIa KyBBaT Ba SHEPTHUs UCPOIapuHU XUCOOIaIIL.
MacanaHMHI KYyHUIHIIN:
Ymly MamFynoTAa JJCKTp y3aTHIN JIMHUSIApW, TpaHchopMaTopiap Ba OIJCKTP
TapMOKJapuaa KyBBaT Ba dHeprus UCpodiapuHu roKiIama Trpaduru xamaa MaKCHUMal
IOKJIamMa Ba yHJaH (poWganaHuIn BakTH Oyinda xucoOjamra Ouj Macajajap Cuujiaiu.
Kyi#inga macananap equnn HabMyHalIl Ba MYCTaKWJI €UUII Y9yH Macajanap KeITUPUITaH.
HNinn 6axapuin ydyH HAMYHA!
Pacmpaa xentupwirad 35 kB Ky4JIaHUIUIM SJIEKTP y3aTMaja HUIIHMK dHEPrust uCpoPuHH
Oepwiran foximama rpaduru (6.3-pacm) Ba Makcuman wucpodiap Bakth 7 Oyinya
XUCOOJIaHT.

DNeKTp y3aTHIl JUHWSICHHUHT Y3YHIUTH 15 KM, COJHMINTUPMA TapamMeTpiapu
r0=0,28 Om/xm, x0=0,43 Om/km. Xap Oup tpanchpopmaTopHuHr HomuHas KyBBaTu 6300
kB-A (AP.=9,2 kBm, AP.=46,5 kBm). c0s¢=0,9.

Yuom=35 KB

6.2-pacm

sdnaui
olao|=|5] (2

| | | 6. -pacyt
l2000l4boo [s000 [8000] [y |

Eyuw. YOxiiama MakcuMai Oyarad XoJiaTiard KyBBatiap uCpoGuHN Xuco0IaiMu3:

2 2
APT:0,5-APK.[%] +2-APX:0,5-46,5-( 10 j+

HOM Cos 6,3'0,9
+2:92=7217+184=9057 xBm;
(o3)
s 09) 0.28-15 _
AP, = Uﬂz o, = 2 -10° = 211xBm;

HOM

AP, = AP, + AP, =9057 + 211= 230157 xBm;
APy 30157-100
P 10000
by epma AP;, AP - TpaHcdopmaTopiap Ba JHHMSIApJard AaxkTUB KyBBaT

ucpoduapu; AP, AP, - 31eKTp TapMOKJIarud XakuKuii Ba (ous OUpIUruaard ymyMui

AP, = =3%.

aKTUB KyBBaT HCPODH.

1) Uunnuk sHeprus ucpoduHu rokaama rpaguru 6yinda aHuKJIanMus:
AW=(72,17+211)*2000+0,5(72,17+211)*6760+18,4 8760=
=1200-10° xBm coam.

Wun naBomMua HCTEbMOIUNTA Y3aTUITYBYU SHEPTUS:
W=10-2000+56760=53,8-10° MBm -coam.

Wunnuk sHeprust UICpOUHUHT Y3aTHITYBYM YHEPTUSATa HUCOATHHN aHUKJIAaHMU3:
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1200 -10°-100
+  53800-10°
Mynnait kunub, ymoly xonaTaa SHeprus ucpodu y3aTUITyBYM dHeprusra HucoOa-
TaH 2,23% HU TaIIKWII dTaau.
2) Wwumuk sHeprus wucpodHHM MakcuMan ucpobiap BakTH 7 OVyiinua
aHuK1aitmMu3. byHaa 7 HUHT KMEMaTHHY coiaialiTHpIIIrad opmyia 0yiinda TonaMmus:

=2,23%.

3
Maxc = W = 53’8 10 = 5380 COam.;
MakKc T 2 5380 2
r=|0124+ | -8760= 0124+ 8760 = 3840coam.;
10000 10000

AW = (7117 +211)3840+ 18 4 - 8760 = 1248 10° xBm- coam;

1248-10° -100

W= o
* 53800-10

3) 7 HUHT KUIMAaTHHU THUIWK 3TPH YM3UKIap Oyin4a XaMm TOMHWII MyMKHH. bu3s
KypuO uyuKaérraH — MakcuMaj oKjiIaMmaznaH QoijanaHuil BaKTH Tuaue=3380 coam Ba
cos¢=0,9 6ynran xonar yayH ymly 3rpu 4u3ukiap oyVitmaa 7=3650 coam >KaHIUTHHHA
aHMKJIAaRMK3 (KYJUlaHManaH). Y Xoija WHUTMK SHEeprus Ucpodu KyWnaard MHUKIOPHHU
TaIKWUJI 3Taju:

=232%.

AW=(72,17+211)*3650+18,4 -8760=1195-10% xBm ,
~1195-10° - 100
* 53800 - 10°
1. AC70/11 mapkanu yTkasruyjaH tailépianrad 30 kv y3yHIukaaru 35 kB HoMu-
HaJl Ky4IaHUIUIM UKKU 3aHKUPIU JUHUSAAH TabMUHJIAHYBYM HCTEbMOTYMHUHT (6.4,a-
pacM) 1aBOMMIIMK OYiinda HWIIHK roKiIaMa rpaduru 6.4,6-pacMa KEITUPUITaH.

= 2,22%.

P, 4+ MBm
8
I2xAC70/11 6
] 4

30 Km Pr y) t
0
20004000 /6000 | 876 |lu
6.4-pacm

VcTepbMOTYMHUHT MaKcUMall OKJIaMadaH (poianaHuIl BaKTH, JUHUA WHILTHK
SHEprus McpodU Ba MaKCHMaad MCpodIap BaKTHHH TOIMHT. YXIIAml Macananap 2°ia
KypuO YMKWITaH.

JluaustHUHT [ KM Y3YHJIMTH Y4yH XMCOO MapaMmeTrpiiapu KyJlaHMma KaJaBallfaH
OJIMHCHH.

2. Toncranmusana wkkura TPJIH-40000/110 tumpmarm tpancdopMaTopiap mapaniel
xoiza unpiad (6.5,a-pacM), JTaBOMUIUIMK OYiindya UMK okinama rpaduru 6.5,6-pacmaa
TaCBHUPJIAHTaH UCTEHhMOIYNHHU TAbMHUHIIANIH.

Tpancdopmaropnapna ucpod OYnyBUM WK SHEPTrUs UCPOPU Ba MaKCHUMAJ
ucpodaap BaKTUHU TOMUHT. TpaHc)OpPMATOPHUHT KaTaJlol MapaMeTpiiapy KyJUlaHMa
KaJlBaJJIaH OJIMHCHH.

= Zoran Morvaj. Energy efficiency —a bridge tolow carbon economy. Published by
InTech Janeza Trdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2012 InTech (p.130)
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Ps_$imBm |

2xTPAH-40000/110

3 70
G PH 60 -
P cos=0,88 20 |—

20 [—
oL
l2000[4boo J6000 | 18760

3. Cxemacu 6.6-pacmpia KENTHPHWITaH JJIEKTP TapMOKJIAH TabMHUHJIAHYBYM WC-
TEHMOTYMHUHT MaKCHMall okiamacu 24 MBm 0ymu0, y wmn maBommma 1650000
MBm*coam 31exTp SHEPTUSHU UCTEBMOJ KUIJIAIH.

DneKTp TapMOKJ1a MUK SHEPrUsi HCPOPUHH TOIHHT.

JIMHUSIHUHT CONUILTHPMA XUCOO MapaMeTpiapy Ba TpaHC(HOPMATOPHHUHT KaTajor
napameTpliapy KyJJlaHMa KaBaJIJaH OJIMHCHH.

JIMHUSIHUHT CUFUM YTKa3yBYaHJIMTH XHUCOOTa OJIMHMACHH.

6.5-pacm

UHOM:I 10 KB

TPAH-25000/110

AC185/29 Puaxe =24 MBm, cos®=0,9,
O+
30 Km

Wiiu,=1650000 MBm*coam

6.6-pacm
4. Cxemacu 6.7,a-pacMaa KEITHPHWITAH 3JIEKTP TapMOKIAH TabMHUHJIAHYBYH HC-
TE€bMOJIYMHUHT F0KJIamMa rpaduru 6.7,0-pacmia TaCBUpIIaHTaH.
bup ¥ maBomMuaa UCTEHMOJN KWIMHYBYHM Ba TapMOKJa KCpod OVIIyBUM DIIEKTP
SHEprusuIap, MakCUMal oKIaMaiaH (olJalaHuIl BaKTH Ba MakcuMan ucpodiap BaKTH-
HU TOIUHT.

JIMHUSHUHT CUFUM YTKa3yBYAHIIUTHU XUCOOTa OIMHMACHH.

[b.=110kB | bxTnH-16000/110
bxacos/16 |
P, 4|MBm X b
| 20 ]
e  coso=055 |

16

12
| 8|
[ 4
[ oH

e T 5

Vyi

I I | |
200014000 |6000 | [8760| |v |

Ha3zopar caBoJiap:
1. DnexTp TU3UMIIapaaru MaBxKyl Oyiran ucpod TylIyHYacH HUMaHU aHTJaTaan?

2. MakcuMai ucpoduap BaKTH T HUMaHH aHTJaTaau?
3. DJeKTp TapMOKIa WAUTUK HEprus ucpodu KaHmaain Tonmiaamn?
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DoiigaJaHWITaH a1a0uéTIap:

1. Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. ©
2008 by Taylor & Francis Group, LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis
Group, aninforma business.

2. Zoran Morvaj. Energy efficiency —a bridge tolow carbon economy. Published by
InTech Janeza Trdine 9, 51000 Rijeka, Croatia. Copyright © 2012 InTech.
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6-amaJmii MalIFyJIoT:

Inexmp mapmokiapuoa ucpograpuu Kamaumupui
HMmpan  wmakcaa: Dnektp  TapMoKiIapuaa HMcpoIapHHM  PEakTUB  KyBBaTHHU
KOMIIEHCAlMsUIall ~ OpPK&JIM ~ KaMaWTupuIl. OJEeKTp TapMOKjiapuia ucpodiapHu
TpaHnchopmanusiam Ko3GGUIUEHTHHU poCTiIall OpKajld KaMaiTUPHULIL.
MacajaHMHr KyHHJIuIIm:
Ymly MamFynoTna 3JeKTp TapMOKJIapuia HCpoQuiapHd MHUHUMAJUIAIITHPUII y4YyH
KOMITICHCATOPHUHT ONTHMAJI PEaKTHB KyBBATHHH aHUKJIAII; €MUK SJICKTP TapMOKIApHIa
ucpodapHd MUHUMAJUIAITUPUII Y4YyH 3apyp OYiraH onTuMana TpaHC(OpMalusIail
KOA(p(UIMEHTUHY aHUKJamra ouja Macananap euwilanu. Kyilinpna macananap eduin
HabMyHaJapy Ba MyCTaKWJI €UMII YUYH Maciajap KeITUPUIITaH.
HNurnu 6axkapuin y4yH HAMyHa:
Cxemacu 8.4-pacMzia KeNTHpWIraH €MUK 3JIEKTp TapMOKAAa KyBBaTiap OKUMHUHHHT
TaOUWi Ba UKTHCOAWN TaKCHUMJIAHWIIMHHA XHCcOOIaHr. TapMOKHUHT MUHHMAJ Hcpodiap
OUIAH MILIAI XONATHHE KOHTYPHH OYHII OPKalIH TabMHHIAHT. YXIIam Macananap 2%ma
KypuO YMKWITaH.

225 kB 10 A
| — l—l —¥
—» —
14 J40
[ — | B @ o o 5,=80+j40 MBA
—1
8.4-pacm

Euuw. TapMoKHUHT 1mmoxo0dYanapuaa KyBBaT OKMMHUHHUHI TaKCUMIIaHUIIUHE Kupxrog-
HUHT OMPUHYM Ba UKKMHYHM KOHYHJIapUaaH GoiganaHud Tonamus.

Tabumii TakcumiaHUIIHA Ba Oy XoJaTAarn axkTUB KyBBaT HUCPOGUHU
xucobmaimus (8.5-pacm):

225 1 j42 S:
—h A ll=—>
= S,=80+40 MBA
— »
1 a || s,
—l oyl —
| M|
8.5-pacm
§ = fe_.g - 147140 g4, 140)-386+ 2186 MBA,
Z,+Z, " 10— j42+14— j40
" 10-142 (904 j40)=414+ j1814 MBA,

Z,+2, " 10— j42+14— j40
_P*+Q7 , P’ +Q; ,

AP — U 2 h + U 2 "2 =
2 2 2 2

_ 38672186 ;416" 1814 1) 1007 MBm
220 220

Wkrucoauii TaKCHMJIAHWIIHM Ba Oy XOJIaTAarM akTHB KyBBaT HMCPO(OUHU
XHUCOOJIaiMu3:

1. =Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementation. Copy-
right © 2008 by The McGraw-Hill Companies. (p.140)
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S, S, :E-(80+ j40)=46 67 + j23,33 MBA,
rn+r, 24

§,=—n .5 =12

= S, (80+ j40)=3333+ j16,67 MBA,
r+r, 24

P2 + 2 PZ + 2
APO — 1o 2QSI.D . r]_ + 25 2Q23 . r2 —
UH UH

2 2 2 2
:46,67 +§3,33 -10+33’33 +126’67 -14 =0,962 MBm
220 220

[yngait kwmO, ymOy 5J€eKTp TapMOFUAa KyBBaT OKMUMHHHHT WKTHCOIUHN
TaKCUMJIAaHWIIY HATHKAacua aKTUB KyBBaT UCPOdU

AAP = AP — AP, =1007 —0,962 =0,045 MBm ra, sisbhu 4,5% ra kamasu.

Y1ly MKTUCOIUM XOJIATHU TabMHHJIAI YYyH KOHTYPHM IOKJIaMa TyryHuzaa 8.6-
pacma TacBUpJIaHTaH KYPUHUILA OYaMU3.

1 i42 [
225 kB | ) | S1,=46,67+23,33 MBA
— —
14 i_| L N
—] [I S$,,=33,33+/16,67 MBA
3.6-pacm

2-macana. Cxemacu 8.7-pacM/ia KeATUPUITaH OYUK AJIEKTP TAPMOKHUHT YEKKa MyHKTHU-
JIlar¥l KICTE€bMOJTYHMCH/IA YIAaHYBYM PEAKTUB KyBBAT KOMIICHCATOPHUHT TAPMOKJIaru
UCPOGHUHT MUHUMAJ OYIIUIINHA TAbMUHIOBYHM ONTHUMAall KyBBAaTUHU TOIUHT.

S3 =05+
U,=10xB

+ j0,3 MBA
nle
d o @ —n Ve |
@ —> L1 :

Si2

|-

s

S, =1+ j05 MBA

8.7-pacm
Euuw. 1-2 Ba 2-3 moxoOuanapaaru KyBBaTjap OKUMIIApUHU 2- Ba 3- TYryHJap Y4yH
Kupxropuusr OupuHur KOHyHUAaH Goiigananud udoganaimms:
S, =15+ j(08-Q,),
S,,=05+j(0,3-Q,).
DJEeKTp TapMOKIaru akTHB KyBBaT HUCPO(GUHH KOMIIEHCATOPHMHT HOMAbJIyM KyBBaTH
opkanm udoranainmMus:

2 2 2 2
AP—P12+Q12-I’ Pze,"'Qza‘r _
- Uz 12 Uz 23 T

_15°+(08-Q) . 05°+(03-Q,)
10° 10°

-3
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KoMmneHcaTopHUHr onTMMan peakTUB KyBBaTMHU aKTUB KyBBaT HCpopu
(GYHKUMACH MUHUMYMJIMTUHUHT 3apypuil mapTuiaH Gpoiaananud TonaMus:

oAP _ 2(08-Q,) . 203-Q) ,_,
aQ, 100 100 ’
 008+0018
Qeonn = 01+006
PeakTB KyBBaTHM KOMIEHCALMsJIAIIAH OJIMHYBYM caMapaHu OaxoJjail y4yH

IacTIa0Ki Ba KOMIICGHCATOPHHM YNAIlaH KEHWHTH XoJaTiapiard akTHB KyBBaT
UCPOQIIAPUHU CONUIITHPAMHUS.

=00612 MBAP =612 kBAP.

JlacTiabKku TapMOK, YUIYyH:
15%+0,82 05%+0.3?
2 S+ 2
10 10
PeaktuB KyBBaTH KOMIIEHCAIMSJIAHTaH TAPMOK YUYH:
15°+(0,8-0.612)° 54 05%+(0,3-0612)?
10° 10°

Hlynnaii Kb TapMOK OXMpPHIA PEAKTHB KYBBaTHH ONITUMAJT KOMIICHCAIMSIIATIT

HATIOKacUIa YHAArd Uucpod
AAP =AP—-AP, =0155-0,117=0038 MBm = 38 kBm ta, sabuu 24,5% ra kamasiau.

AP =

-3=0,155 MBm;,

AP, = .3=0,117 MBm.

1. Cxemacu 8.8-pacma KeNTHPHITAH JIEKTP TAPMOKIA KOMIIEHCATOPHUHT PEaKTHB KyB-
BaTHHU UCPOPHU MUHUMAJ OYIIHUII mapTy OYiiua aHWKJIaHT.

U,=10 kB - P ;
6 14 2 4 ( j
- i N ) — YA |
> I :
4 1)
N

I~ I v

S, =04+ jO.3 MBA

¥s, =08+ jo4 MBl

8.8-pacm
2. Cxemacu 8.9-pacmia KenTupuirad €MuK JIeKTp TapMOKIa KyBBaTJIap OKUMUHHHT Ta-
Ounii Ba UKTUCOMI TAKCUMIIAHUIITMHU XUCOOTaHT. TapMOKHHHT MUHUMAI HCpodIIap
OWJIaH MIIAII XOJATHHH KOHTYPHH OYHIN OPKAIA TAbMHHIIAHT.

115 kB 15 j42
$3=60+j30 MBA

1 9 | J32 7 | 425 3

S$,=30+j12 MBA

8.9-pacm
Ha3zopar caBoJsuiap:
1. DnexTp TU3MMIApaATU MaBxKyl OyJiaran ucpod TyuryH4acl HUMaHM aHTIaTaan?

2. MakcuMaln ucpodap BaKTH T HUMaHU aHTIaTaau?
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3. DIeKTp TapMOKIa WHUIMK dSHEPTUs UCpodU KaHIal TOTMIAIN?

doiiganaHuJaran axaoméraap:

1. Frank Kreith D.Yogi Goswami.Energy management and conservation handbook. ©
2008 by Taylor & Francis Group, LLC. CRCP ressisan imprint of Taylor & Francis
Group, aninforma business.

2. Francis M. Vanek. Louis D. Energy Systems Engineering Evaluation and Implementa-
tion. Copyright © 2008 by The McGraw-Hill Companies.

110



V. KEMCJIAP BAHKHA

1. 2012 #innna HaBou UDC na ypuatuiran 478 MBT Ilapora3 yctaHOBKacMHM HILTa
Tymmprasga Y30exkuctoH bupmamran Onexktp TusuMugarua ysrapuin XoJIaTIUPH Ba
YHHUHT T€HepaTopiiap TypryH HMIUIAIUIapUra Tacupu. Y30€KUCTOH AJIEKTP TU3UMHU TYpryH
€Kl TypryHmac ummamura mry Ilaporas ycTaHOBKAacMHU Tacup KypcaTHIIM Oaxoiarl.
3amMoHaBU KyJUTaHHIAIUTaH MporpamMMaliap/iaH Iy MacalalapHu KypuO YUKHUII YIyH
doiinananui.

2. HaBon UDC na ypuatwiran 478 MBrt Ilaporaz ycranoBkacunu 2014 iunpa
aBapuil yuupwiuiu. by ypuatunran 478 MBT [laporas ycTaHOBKaCMHU YYUPHIMILINTA
cabab OynraH xXoucajapHU ypraHu® UYMKUII Ba Iy Ba3USATIAPHU KaWTapUIMAacCIMKKa
KaHaKa yopa TaJ0upiap KypHIl KepaKIUTHHU TaXJ U KAJTHILL.

3. 500 kB Cupnape UDC- Corauana 3ieKTp y3aTyB JIMHUACUHUHI aBapui y4UpHU-
mumn. 1 (2015 #iun). By anexTp y3aTyB JIMHUSCUHUHT aBapuil yuupuiauiy cabad Oynraxn
XOJMcaJapHU ypraHu0 UYMKUII Ba IIy Ba3UATIApPHU KalTapuiIMaclMKKa KaHaka 4opa
TaJ0UpIIap KypHUIl KEPAKIUTUHHI TaXJIUJT KAJIHIIL.

4. Tanumapmxan MUOC reHepaTopuHM aBapuil y4MpUIIMHMHT cababnapu (2014
imn). by ypHatwiran Ilapora3 ycTaHOBKacMHM —ydupwiuimura caba® Oynrax
XOJUCAJIapHU YPraHuO YMKMII Ba Iy Ba3HATIApHM KalTapuiMaciuKKa KaHaka dopa
TaA0MpIIap KypHIL KEPAKIUTUHYI TaXJIWJT KAIHIIL.

S. Camapkanj BHIOATHIA JalXalalUTUPWITaH KyeIl JJIEKTP CTaHLMANArd JJIEKTP
SHEpPrUsACHHM Cakjall MyaMoJlapy Ba OupiamraH TU3UM OWJIMH Mapajesl HILanl
MyaMOCH. Y30€KHCTOH »5JIEKTp THU3MMU TYpPryH €KW TypryHMac HIUIANIAra IIy
JaixanalTUPWIraH Kyell JIeKTp CTaHIUACH Tacup KypCaTUIIMHU Oaxojall. 3aMOHAaBUH
KyJUTAaHWIaUraH MporpaMMaliap/iad 1y MacajallapHid KypuO YUKHUII YIyH (oiaaTaHuII.
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VI. MYCTAKWI TABJIUM MAB3YJIAPU

TuHIIOBUM MyCTaKui MIIHU MyalsiH MOJIYJIHM XYCYCHSTIApUHHU XHcoOra oirat
XOJiIa KyWuaary makiuapaas Goliaranu0 TaiépIramy TaBCrsl T IH:

- MeBEPHI XyKaTIapaaH, YKyB Ba HIMUH anabuétnapaan GoiiganaHui acocuaa
MOAYJ MaB3yJIapUHHU ypraHuILl,

- TapKaTMa Matepuaiap 6yinua Mabpy3aiap KUICMUHU Y3TaIllTHPUILL

- aBTOMATJIAIITUPWIraH YpraTyBuu Ba Ha30paT KWJIyBYM JacTypJiiap OuiaH
NGBV

- Maxcyc agabuérnap OyVitndya Moys Oynumiapu €Kd MaB3yJiapy yCTH/IA UIIUIAIIL,

-TUHTJIOBYMHMHT KacOui Gaonusatu 6unaH O0FmuK OYiaran Moayn Oynumiapu Ba
MaB3yJIapHU YyKyp YpraHHILL.

MycTakuia TabJIMM MaB3yJaapu:
1. JKaxoH sHepreTMKaCMHUHT TapaKKUET TEHICHIMSIIAPH.
V36eKHCTOH HEPreTHKACHHIHT TAPAKKUET TEeHICHIUATAPH.
3. V36eKHCTOH JHEPreTHMKACHHMHI 3aMOHABMI MyaMMOJApH Ba YIApHH Xal 3THII
nyiapu.
Y30€KUCTOH SHEPreTUKACUHUHT KOPUH X0JIaTH Ba YHUHT TapaKKUUET UCTUKOOIIIapU
JKaxoH naBmaTiapu Ba Y3GEKHCTOHHHHI SHEPTeTHKA PECYpClapH Ba YIApHHHT
3axupanapu.
6. AnbaHaBUI SHEPreTUKAHUHT TAPAKKUET UCTUKOOIIIAPH.
Kaxon mukécuaa kymupaas ¢oiaanaHuIl TEHACHINAIAPU Ba Ba HCTUKOOJUIApH.
8. Vsbexucrom Pecny6nukacuma Kymupnad —(oianaHWII TEHICHIMSIADH  Ba
HCTUKOOJIIApH.

9. Hedts 3axupanapu Ba Ba yHIaH (oijananuIl UCTUKOOIUIAPH.
10. Tabumii ra3 3axupanapu Ba Ba yHIaH (horgamaHUIT HCTUKOOJIAPH.
11. ATtom sHepreTukacu Ba yHAaH GoianaHUII HCTUKOOIIIAPH.
12. )Kaxon wmwukécuaa KyE€m dHeprusicugad (OHJTATaHUIIHUHT TapakKUETH Ba

N

ok

~

HCTUKOOILIApH.

13. Xaxon wmukécuma 1mamMosl HHepruscuaaH (ONJATAHWIIHUHT TapaKKUETH Ba
HCTUKOOILIApH.

14, Xaxon wmukécuma reoTepMan dSHeprusigaH (GOWMaTaHUITHUHT TApaKKUETH Ba
HCTUKOOILIApH.

15. V36ekucron Pecrnybimkacuma Kyém sHeprusicuaan (oiiIaTaHUIIHKHT TAPAKKAETH
Ba UCTHKOOJUIAPH.

16. V36ekucron Pecry6imkacuia maMol SHeprisicuaan (hoiiIaTaHuIIHIHT 3aMOHABHIA
XOJIaTH Ba UCTUKOOIIIApH.

17. V36ekucron PecryGnukacuna ruaposHeprusigan GoilIa aHHIIHIHT XO3HPTH XOIaTH
Ba UCTOKOOILIapH.

18. MuTemnekTyan s3HEpreTUKa TU3UMHU.

19. Mapxkazuii Ocué€ »HEpreTHKACH.

20. DHepreTHKa Ba SKOJOTHS.

21. V36ekucton PecryGnuKacHMHMHT OJHEpreTMKa (AOMHATMHM TapTHOTa COTyBYH
KonyHnnapu.

22. V36eknucTon JHEprocucTeMacuaa IEKTP SHEPrHsiCH HA30paTUHU
aBTOMATJIAIITUPWITAH TU3UMHU.

23. DnekTp  dHEprus  XHUCOONArMWwIapMHU  PHUBOXJIAHWUII  TEHICHIUSIapU  Ba
UCTUKOOJIIapH.

24. Dnextp 3Heprus capHuHA XUcoOra OJTyBYM 3aMOHABHH JIEKTPOH XHCOOIarn4iap.

25. “DHepreTuk TeKIMPYB” Ba ‘“SHepreTuk ayaut” yTkasumga DHA ATHUHT YpHU.

26. DHepreTHK OaTaHCHH TaxXJIUJ 3TUII Ba KOPXOHAHUHT SHEPTETHK XYKAIUTH XOJIATHHU
Oaxoutarl.
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.

37.

38.

39.
40.

41.
42.

43.

44,

45.

Xopwxkuil Mamilakatiapja HHEprusiHM TeKall CHECATUHUHI aMajra OLIMPUIIT
NyHaIuuuiapu.

DHEPrusiHd aKKyMYJSIIUSIAITHUHT aXaMSITH Ba UCTUKOOJUTAPH.

OHEPrusHU T'HIPOAKKYMYJISILIMOH JIEKTP CTAHIMAIAPH EpIaMUa aKKyMYyJIALUsIaLL.
DHEeprusHU CUKWITaH I'a3 XOCHJI KWJIHUIL OPKAJIM aKKyM Yy I sIalLl.

ONEKTp SHEPTUACUHY AKKYMYJILUSIAL YCYIITIapH.

Nccuknuk sHEprusiCiHN aKKyMYJISIUsUIaI yCYIIapH.

V36eKHCTOH HEPreTHKACHHIHT TAPAKKUET HCTUKOOIIIAPH.

V36eKHuCTOH SHEPreTHKACHHN PUBOKIAHTUPHII YIyH aMalra OLMPHIASTIaH acoCHil
Jonuxanap.

bupnamran Xankapo sHepreTvka Tu3UMIIapy (paoNUsITUHU TAIIKUII STHILL.
Bupnamran sHepreTuka TU3UMIIAPHUHT aXaMUATH Ba YJIapHUHT (aoiIMAT KYpcaTHIl
NPUHLUILIAPH.

XKaxonHunr #upuk Xanakapo OHMpIaHraH SHEPreTHKa THU3UMJIApU Ba YJIapHUHT
(daonuAT KypcaTUIl MPUHLIMILIAPH.

OHepreTuka  TU3MMIIADUHUHT  PEXKMMIAPUHM  ONTUMal  peKaJallTUPULINA
ucpodaapHu 3bTUOOPTa OJIUII.

Enuk snextp TapMokiapuia ucpoduapHi KaMailTHpUI Taa0UpiapHy.

DNeKTp TapMOKJIapuaa HWCpPOQUIapHA KaMaWTUPWII Ba KYWIAHHWIIHHA POCTIIAII
MacajalapuHu Oupraiukaa Xai STHLL.

OuuK 37eKTp TapMOKIapuaa UCpodIapHu KaMaUTHPHUII TaAOUpIIapH.

DJeKTp TapMOKJIapuja Mnapajuies HIUIOBYM TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT ONTHUMAN HII
pEeXUMIIApH.

XOopwKUil Mamilakariaapia JHEpPrUsHU TeKall CHECAaTMHM aMalira OLUIMPUII
HyHamuuuiapu.

V36eKMCTORHUAT EKUIFH-IHEPTETHK MaXKMyacH Ba YHH TEXKalll CHECATHHH aMajira
OIIMPUII HYHAITHUIIUIAPH.

Kyém sHeprusiciHM MCCUKJIMK Ba JIEKTP SHEPIUsACUTra Y3rapTUPHUILIHUHT 3aMOHaBUI
TEXHOOTUSJIApH.
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VII.

IJIOCCAPUM

A condition in which a machine

Mag:KyAJIuru - Oup MaliuHa y4yH

Availability | is ready to perform the duty for MYJDKa/UTaHTaH OypYHHA OayKapuIin
which it is intended. y4yH Taiiép Oynran Oup xojiartu.
Controlling electricity production | MyBo3aHar - Oy TYJIUK 3JIEKTp Ta-
Balancing so that it fully matches electricity | nabuu Ba s5ekTp MILTA0 YUKAPHUITHA
demand. Ha30paT KHJIHIIL
A constant demand level for elec- ACOCHI FOKIIAMA - 30K BAKT 1250~
Base load tric energy that is present during MHAA MABYJL SICKTP SHCEPIHACH

a prolonged time period.

yYyH JOUMHH Tasad napaxacuaa
6onras.

Coefficient of
performance

The ratio of the amount of heat or
cold produced by a heat pump
and the amount of energy needed
to drive the heat pump.

Baxapum koeddurcuentn - Gup
MCCUKJIMK HACOCH Ba UCCUKIIMK
HACOC XaWIOBYH YUYH 3apyp Oynran
JHEPrusi MUKIOPH TOMOHHIaH
UILIa0 YUKApWITaH UCCUKIIUK EKU
COBYK MMKJIOpU HUCOATH.

Cogeneration

An effective method to utilize
the heat released during the pro-
duction of electric energy for
process heating, space heating or
cooling.

I'enepacus - )xapa€H UCUTHII EKU
COBYTHII YUYH 3JIEKTp SHEPTUSICUHU
nuad YuKapuIl JaBOMKIA 0301
UCCHUKJIUK (oljaaHuII YIyH caMa-
paju ycyd.

Common A fault in a process that nega- Ca6ab aiidn - canOuii OyTyH kapa-
cause fault tively affects the whole process. | énunu Tabcup xapaénuna Oup aiow.

A fault in a process that affects 3;“:’;2'::;“‘; E“g igﬁgﬂglgglgﬁanlz_
Common only one unit in a process with Ea - 6HP;H Kjfa 0 gHHaH o p)Ka_
mode fault several identical units in parallel ) p P P

without affecting the others pacuna daxar GuTTa OMpIHIHAan

' TabCHUp JKapaéHuaa oup anomu.

Demand A method to decrease electricity Ieiﬁfngoifﬁﬁig;;m;ii ZCT'O_

demand by switching of part of K YT
management MOHHJAH JJICKTP 3XTHUCKHU Ka-

electricity consumption.

MalTUPHUII YUYH OUp yCYIIL.

Discount rate

The fraction of an invested capi-
tal that is desired as an annual
yield.

Yerupma 1apazkacu - Oup Muumk
XOCHIIIOPJIUTH cru(aTHIa UCTATaH
OUp KaNUTAIHUHT YIYIIH.

The system that distributes elec-

TapkaTuim TApMOK - yil, THXKOpAT

Distribution | tricity or gas to households, ¢olinananyBumiap Ba KHIMK CaHOAT
grid commercial users and small in- 9JIEKTp €KM T'a3 TapKaTaIuraH TH3H-
dustries. MH.
The amount of electric energy EJjieKTp HHTEeHCHBJIMIH - MyalisiH
Electricity needed to create a certain gross ST MYKU MaXCYJIOTHH SIPATHII
intensity domestic product, often ex- yUyH 3apyp OYiraH 3JIeKTp SHEPTrUs
pressed in kwh/€ of kwh/$ MUKJIOpPH, T€3-TE3
Ener Amount of physical work stored | Eneprust - )KuUCMOHHIA UIlT KK Ka-
ay or delivered to a process pa€H y4yH eTKa3uIaIuraH MUKIOP
EHeprus caxkJjamni - KEHMHYATIUK
Storage of energy for later use, P K
h . (doiinanaHuil yuyH, T€3-Te3 MUMHO
Energy often in pumped hydro, batteries,
. TUIpOeHeprus, barapesiap, 1 Ba
storage flywheels, and compressed air

but primarily in fuels

CUKWITaH XaBo, OalKu, OMpUHYN
HasOaTIa
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Final energy
use

Energy use by the consumers,
such as industries, commercials
and households. It does not in-
clude the energy consumption
needed for processing fuels and
the energy losses of power plants

Oxupru 3Heprusinan goiigana-
HMII - MacajaH, CaHoaT, peKiama Ba
yil kKabu UCTEebMOIUMUIIAP TOMOHU-
naH sHeprus doinananuml. by kaii-
Ta UIUIANI EKWIIFU YUYH 3apyp
OynraH sHeprus UCTEbMOJIMHU Ba
KYBBaT YCHUMJIUKJIAp YHEPTUS
WYKOTUIUIAPHU Y3 UYUTa OJIManIu

Fixed charge
rate

The rate of capital costs resulting
from a given discount rate and
the given life of an installation

Bearunaanrau 3apsia Te3uru - oe-
pWITaH YerupMa CTaBKa HATUKACH-
Jla KarnuTajl XapaxaTJIapHUHT dapa-
YKacH Ba YPHATHUII OCPHIITaHIIUTH

The number of repetitive cycles

Yacrora - 6upnuru X3 (I'ept3) 6u-

Frequency of a process per second, with unit | ian conusia oup >xapaéHHUHT
Hz (hertz). TaKpOpJIaHaIUraH COHH.
A machine that converts the T'as-moTop - MexamK SHCprisra
Gas engine chemical energy stored in fuel AUIIGHUTIITG I ras cardiatat
gas into mechanical energy. KUMEBUI SHEPIHs alIaHTHPIraH Ma-
IIHHACH.
Sanu muku maxcyJor (AUM) -
— The total monetary value of the | 6up mamakataa ¥uaura uinTad
amount of goods and services YMKApWITaH TOBApJIap Ba XU3Matjap
Gross produced per year in a country. MUKJIOPH YMYMUH ITyJ1 KHAMAaTH.
domestic Often, the gdp is expressed in the | AKII gomrapu coTr6 oM KydH,
product local purchasing power parity MaMJIaKaTJAaH MamilakaTra Gpapk
(GDP) (ppp) of the us$, since the buying | 6yén Te3-Te3, UMK HIKK MaxCyJIoT,
power of the us$ differs from AKII nomnapu, Maxaymimii Xapu
country to country. KOOMJIUATH apuTeTH Qoaa dTuia-
TTH.
A three wire system for trans- IOxopu kywianum Y T- rokopu
Highvoltage | porting electric energy at high KYWJIQHUII SJIEKTP SHEPTHUS TAIIUIIT
AC voltage (> 35 kv) as alternating yuyH y4 cuM tu3umu (> 35 kB)

current.

MyKOOUI OKHM cudartuma.
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