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I. MIIYU JACTYP
Kupum

Jactyp V36ekucton Pecny6mukacu Ipesunentuannr 2015 i 12 monnaru “Onuii Tabamm

MyaccacaJlapuHUHI pax0ap Ba IeAaror KaJpJlapuHu KaiTa Tai€pail Ba MajgaKaCHMHU OLIMPUIL
TU3UMUHM SHaJla TAKOMWUIAIITHPUIIL dYopa-tandoupnapu Tyrpucuaa” rtu  [1dD-4732-con
dapMoHHMIAark yCTYBOp HYHanuILIap Ma3MyHHMJAH KeJlIWO YUMKKaH Xojjla Ty3uiaran oymuo, y
3aMOHaBUH Tanmabimap acocyaa KaiTa Taii€épriaml Ba Majaka OIIMPHIN Kapa&HIApUHUHT
Ma3MyHHHM TAKOMWUJIAIITHPHUII XaMmJa OJUM TabJIMM Myaccacallapyd NEeJaror KaJpJapuHUHT
KacOuil KOMIETeHTIUTMHM MyHTa3aM owmupuO OOpHUIIHM Makcal Kuiaau. JlacTyp Ma3mMyHHU
OJIMM TaBJIMMHUHI HOPMAaTHB-XYKYKHH acociapy Ba KOHYHUMJIMK HOpMajapH, WIFOP TabJIAM
TEXHOJIOTHSUIApU Ba IEJaroruk MaxopaT, TabiuM kapaéHiapuia axO00opoT-KOMMYHHKAIHS
TEXHOJIOTHSUIApUHU KYJUIall, aMalluii XOPWKUN THJI, TU3UMIIM TaxXJIWJ Ba Kapop KaOys KWJIHIL
acocyapy, Maxcyc (annap Heru3ujga WJIMHN Ba aMaluil TaJIKUKOTIApP, TEXHOJOTHK TapaKKUET
Ba VKyB apa€HUHU TalIKWJ STUIIHUHT 3aMOHaBUil yciayOnapu OyiiMuya CYHITH IOTYKJap,
NEeJarorHMHr KacOWi KOMIETEHTJIMIM Ba KpeaTWBIWru, rioban MHTepHer TapMory,
MyJIbTUMEUA TU3UMIApU Ba MacodaJaH YKUTUII yCYJUIApUHHU Y3JIalTHUpUIL OYinya SHITH
OunuM, KYHUKMa Ba MaJlaKaJlapuHU IAKJIJIaHTUPUILHU Ha3ap/aa TyTalu.
YOy nactypna 3HepreTuka TapMOKJIApH YUyH SIHTH SHEPrus TeKaMJIOBUM TEXHOJIOTHUsIapy Ba
YCYJUIApUHM SIPATULI yYyH KYJUIAHWIAJUIaH 3HEPIUs TEKaMKOP aBTOMATIAIITHPWIraH 3JIEKTP
IOPUTMAJIAPHUHT SHEPreTUK KYpCATKUWIAPUHU ONTHUMAJUIAIl ME30HJAPUHU TaxJIMJI KWIHAII Ba
KYJIJam COXaJapuHU KEHTraWTHpHIL, TapKUOWM THU3MMIIAPMHU 3aMOHaBHM OOIIKapuIIyBUd
y3rapTkuwiap acocuja Ty3MII Ba OOLIKAapyB TU3MMIIAPMHM MHKPONpOLECCOpin OOoLIKapyBAa
amajira OILIMPHIL, YMYMCaHOAaT AaCHUHXPOH MOTOPJIAPUHUHI 3HEPIreTUK KYpCaTKUWIAPUHU
IOKJIAaHUIIHUHT TYpJIM KUMMATIapuJa Ba HUINYM MEXaHWU3MIIAPHUHI TE3JIMTMHU POCTJIALIHWHT
MKTHUCOJIMH Ba 3HEPIUs camapazop YCY/UIApUHU Ba DHEPIUsl TEKAMJIOBYM TEXHOJIOTUSJIAPUHU
ApaTULl MyaMMOJIapyu Oa€H 3TUIIraH.

Moay/JHMHI MaKcaau Ba Badugaiapu

«OHepreTuka COXACHHM OONIKAPUIIHU SIHTM TEXHOJOTUSAJIApU Ba YCyJUIapu» MOIYJIUHUHT
MakcaJUIapu:. SHEpPreTuka TapMOKJIapu Y4YyH SHTH DHEPrHsl TeXamIIOBYM TEXHOJOTHsIIAPH Ba
yCyJUIapu B3HEPTUs TEXaMKOp aBTOMATJAIITUPWIraH 3JEKTP IOpUTMaiapu Y4yH SHEPIreTHUK
KYpCaTKUWIApWHU ONTUMAJIalll ME30HJApUHUA UMKOHHUSTIAPUAAH Kenud YWKKaH XoJaa
SHEPrusl TEeXKaMIIOBUM TEXHOJIOTHSUIADHUHI HAa3apuUil acoCIapuHU sipaTulll, (yHKIMOHAT Xamja
TU3UM CXEMaJlapiHH HWOUIad YWKUII Ba Oy TEXHUK HIUIaMalapHU aManuéTaa KyJuiamn
YCYJUIapUHU TaxJIWJ KWINII KaOW Majlaka Ba KYHUKMaJIapUHU IAKJUTaHTUPUILL

«OHepreTuka COXAaCHHU OOIIKAPWIIHU SIHTM TEXHOJOTHSJIApU Ba YCyIJIapu» MOIYTUHUHT
Bazudanapu.

- DHepreTuka Ba OJEKTP MEXaHUK TH3UMIIAPDHUHT DJHEPreTUK KYpPCAaTKUWIApPUHU
ONTHUMAJUIAII ME30OHJIApH Typilapy Ba UMKOHUSTIAPUHU TYIIYHTHPUIL,

- ABTOMATIIAITaH YHEPTHs TEXKAMKOP JJICKTP IOPUTMANTAPHUHT (YHKIIMOHAT Ba THU3UM
CXeMaJapuHU TY3UII Ba TaxXJWil KWIUII KYHHKMa Ba MallakaJlapuHU  [IAKJUTAHTHPHILHU
yprartuu;

- TUHTIOBUMIApTa SHEPTHUS TEKAMIIOBYN TEXHOJOTUSUIAPHUHT SHTH TypJIApUHU Ba DJIEKTP
MEXaHMK THU3MMJIap/a 3HEpPrusi TEXAIIHWHT caMapald YCYJJIapUHU sipaTullia 3apyp Ojirax
OWJTUM Ba KHUKMAaJIapHH MTAKJUTAHTHPHIIL.



MoayJ 0yiin4a THHIJIOBYWIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTCHIUSIJIApUTa KYyHHIaIuran Tajgadmaap

“JHeprernka COXacMHH OOIIKAPDHINHU SIHTHM TEXHOJIOTHMSAJIAPH Ba YCyJIapu~ MOIYJINHU
V37alTupuIl skapaéHuia aMaira olMpuiIaJural Macajanap Joupacuas

TunrioB4u:

- AaBTOMATJAIITUPWITaH  JIEKTp IOPUTMAJAPHUHI  TapKuOuil  Kucmiapu  Oynrax
OOIIKAPWIIYBUM Y3rapTKUWIap Ba HJIEKTP MEXaHUK TU3MMJAp Ba YJIApHUHT TY3WIUIIM Ba
TacHUIApH;

- IJIEKTP MEXAHUK THU3UMIIApZa YHEPrUs TEKAMKOPIMKKA SPULIMIL YCyJUIapy Ba YJIapHUHT
Ha3apui acociapy Xakuaa OMJmmJIapra 3ra 0y/auum;

TunrioB4u:

- JEKTP MEXaHUK TU3UMJIAPHUHT SHEPreTHK KYpCaTKUWJIApUHU ONTUMAIAll ME30HJIapH
TypJapy Ba UMKOHUATIAPUHM TaXJIWJI KWINLI,

- JEKTP MEXAaHMK THU3UMJIAPUHM HWIIra TYHIMPUII, TE3JUTMHU POCTIAIl Ba TOPMO3JALI
apaéHiapua SHeprus TeXall yCyJjapHu OWIINIL,

- aBTOMATJAIIraH YHEPrusi TEKaMKOp AJIEKTP IOPUTMAIAPHUHT (PYHKIMOHAI Ba TU3UM
CXEMaJIapUHU TY3MII Ba TaXJIWJI KWIUII KYHHKMA Ba MAJTAKAJAPUHH 3TaJlIalIu;

TunrnoBum:

- SHEPIrys TEKAMJIOBUU TEXHOJOTUSAJAPHUHT SIHTU TYpJIApUHU SIPATHUILI;

- JEKTp MEXaHUK THU3UMIIAp/a SHEPrus TEXKAIIHUHI caMapajid YCYJUIApUHH  sIpaTHUII
KOMIIeTCHIUSIJIAPHH 3ra/UIAIIH J03UM.

Moay/iHH TAIIKWI 3THII Ba YTKa3ulI O0yiin4a TaBcusijiap

“JHepreTuka COXacMHM OOMIKAPHUIIHU STHI'M TEXHOJOTUSJIAPU Ba yCYJJIapU~ MOJYJIN
Mabpy3a Ba aMaJIMil MaIIFyJI0TIap MaKIuaa oaub OOpuaau.
MopaynHu YKUTHII XKapa€HU1a TABJIMMHHUHT 3aMOHABUN METOJUIApH, EAArOTMK TEXHOJIOTUsIap
Ba aXOOPOT-KOMMYHHUKALUS TEXHOJIOTUSTIApU KYJUITAHWIUIIN Ha3ap/a TyTUJIraH:
- Mabppy3a Japciapuja  3aMOHAaBUK  KOMIBIOTED  TEXHOJOTHsJIapu  €praMuia
IIPE3EHTALMOH Ba 3JIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJIOTUsIApaH;
- VTKa3WiaJuran amajiuid MalFyjgoTiap/ia TEXHUK BOCHUTaJaplaH, SKCIpPEcC-CYpoBiap,
TECT CYpoBIapu, aKIud XyXKyM, TypyXJu (uUKpiam, KAYMK TypyxJjap OWiaH MIUIall,
KOJUTOKBUYM YTKa3HIll, Ba OOIIKAa MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIApUHU KYJIall Ha3apAa TyTHIIaIu.

Moay/JHUHT YKYB peaxanaru 00mKa MoayJiap OnjiaH OOFIMKJINIHA Ba Y3BUHIUTH
JHepPreTHKa COXaCHHM OOMIKAPUINHU STHI'M TEXHOJIOTHSUIApH Ba YCYJIapH “MOJyJu
Ma3MyHH YKyB pexaaarn “OHepreTuka Ba OHHEPrus camMapaJopivK MyamMMmoJiapu~ Ba
“OHeprusiHd MIUIa0 YMKHUII Ba TAKCUMIIAIIHMA 3aMOHABUI TEXHOJIUTHUSIApU YKYB MOIYJUIApH
OunaH y3BUH OOFJIaHTaH XOJ1J1a NeJarorJIapHUHT SHEPreTHKa Y4yH SHIM SHEprusl TeKaMJIOBUU
TEXHOJIOTUSUIApH Ba yCyJUIapu sipaTuil Oyiinda kacOMil megaroruk Tar€prapiuk JapakacuHH
OLIMPHILTa XU3MaT KUJIaJIH.

Moay/HUHT 0JIHH TABJIUMAATH YPHU
MonyinHy y3MaliTUPUII OPKaJIM TUHIJIOBUMJIAD HJHEPreTHKA TAPMOKIAPU Y4YYH SIHTH
SHEPrusl TEKaMJIOBYM TEXHOJIOTHSIAP Ba YCYJUIApHM YpraHMII, amajja KyJjam Ba Oaxojallra
JIOUp KacOMi KOMIETEHTIMKKA 3ra Oynaauap.
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MycTakuia TabJauM

V36eKHCTOH 1A YHEPTHS TEKAMKOPITMKHI aMaJra
OILLMPHUILA SHEPTUs TEKAMIIOBUH TEXHOJIOTHSIIAPHU
amanuéTaa Kyuiab caHoaT YCKyHallapu Ba SHEPTUs
camapaJIopJUTruHH OIIUPHUIIT OylHnda XyKymar
KapopJiapH.

[TacT KywIaHMIIIM YMYMCAHOAT JJIEKTP
KypWIMalIapuaa SHEPrus TEKaMKOPJIMKKA
SPUILIHAIIHUHT YMYMHAN HYHAIUILIAPU B TAIIKUIT
3THIL acocIapu

ACHHXPOH 3JIEKTpP IOPUTMATAPHUHT SHEPTUS
TEXaMKOP I PEKUMIIAPH KypCaTKUYIapUHU
XUCOOJIAITHUHT MaTEMAaTHK acociaapu

ACHHXpOH  MOTOPHHHT  TYpJIH
Me30HJIapu OVitnda OONTKapHIIl

OIITHMAaJJIall

DNeKTp IOpUTMAHUHT AUHAMUK peXUMIapHia KyBBaT
UCpohIAPUHUHT KaMANHIIN TaXJ I

OHeprus TeXXaMKOp aCUH-XPOH 3JIEKTP IOpUTMATapHU
APATUIIHUHT TEXHUK €YUMIIapU

Mukpomnporueccopiin  OOIIKAPUII aCOCHAA IHEPTUs
TE)KaMKOpP aCHHXPOH AJICKTP FOPUTMAJIAPHU SIPATHII

TeXHOJIOrMK MalIlHA 3JEKTP IOPUTMaJIapuHU CUILTUK
uira TYOIypyBUM KypHJIMajapHU XHcOOJaml Ba
TaHJIall

TexHonoruk MalllhnHa QJICKTP IOpUTMaJIapuHA
TC3JIMTUHW POCTIOBYM HYaCTOTa Y3rapTKUWIAPpHUH
XHcoOJIal Ba TaHIalll

10

TexHolOrMK  MalMHAa  3JEKTp  IOpUTMallapUHU
TE3JIUTH pocTiaHMaiIurad JKCTpeMal
OOIIKapuIaJAu-TaH  aCHUHXPOH  JJEKTp  IOpUTMa
KYpCaTKU4JIapuHHU XUCcOoOall

11

Karra KyBBaT/IM TabMUH-JIOBYH HACOC arperaTHHUHT
TE3NMUTH YAaCTOTaHU Y3rap-TUpHO PpOCTIaHAJAUTaH
ACHHXPOH MOTOPH JJICKTP Ba YHEPreTHK KYpCaTKU4-
JapUHU XHCOOIaII

12

TeXHOJOrMK MaIllHA AJIEKTP IpUTMAlIapHia KyBBaT
ucpouHu XrucobIant

Kamu:

24

22

14




HA3APU MAIIFYJOTJIAP MA3SMYHH

1-MaB3y: Y36eKHCTOHIa JHEPTHS TeKAMKOPIMKHH AMAJITa OMIHMPHIIA SHePrus
TeKAMJIOBYH TEXHOJIOTUSVIAPHHA aMAJIHET/AA KYJ1/1a0 CAHOAT YCKYHAJIapH Ba JHePrus
caMapaJopJIMIrHHM OLIMPHII OYiiu4Ya XyKyMaT KapopJapu

DNEKTp TEeXHUK Ba 3JEKTPOMEXAHMK THU3UMIIApAa KYyJUIAaHWIAJAWIraH SHEPrusl TEKaMKOp
TEXHOJIOTHsUIap. DJIEKTP TEXHUK Ba 3JEKTPOMEXAaHUK TU3MMIIAp/Aa SHEPrusi TeXall YCyJUIapu.
DHeprusi TEXMaKOp TEXHOJIOTHSUIAPHUHT Typjapu. ODHEpPrus CcaMapaJopiuKHU OLIMPHUIL
Hymtapu. DHeprusi TeKaMKOPIUKHUHT aXxaMUSTH. V36exucronna DHEPIUA TEXKAMKOPIUKHU
amalira OIMpUI Oyiinya XyKymaT KapopJaapH.

2-mag3y: [lacT KyWIAHMILIM YMYMCAHOAT JJIeKTP KypWIMAJIapuaa YHeprus
TeKAMKOPJIMKKA 3PUINMITHUHT YMYMHUA HYHAJIUILJIAPY BA TAIIKUWJI dTHIT ACOCTapH
DHeprus TeXAIIHUHT aCOCUI UCTUKOOIIN WyHanunuiapyu. PUBoxiiaHran Mmamiiakatiap/a uimao
YUKWITAH SIHTM DSHEPrus TexxaMmkop TexHojorusyap. CaHoaT KypuJIMalapuHU FOKJIaHMII
Jlapa>kaCHH 3HEPrusi caMapaJopiIMKKa TabCUPH.

3- MaB3y: ACHHXPOH JJIeKTP IOPUTMAJIAPHUHT JHEPTHUs TEKAMKOP HII PeKUMJIAPH
KYPCATKUYWIAPUHH XUCOOJAIIHUHT MATEMATHK acOCJIapH
ACHHXpPOH D3JIEKTp IOpUTMANIapa SHEpPrus TEXKAIIHUHT WIMUKA acociapu. OKCTpemal
PEOKUMIAPHUHT  TaxXJWIM. OJIEKTp IOPUTMAJapHU JHEPreTHK Kypcarkuuigap Oyiinua
onTUMaIall. DHEPreTUK ONTUMAJUIAIIHUHAT YCYJUIApU: TOK MUHUMYMH, KYBBaT UCTEbMOJIMHUHT
MUHUMYMH, KyBBAaT UCPOGUHUHT MUHUMYMH Ba X.K.

4- maB3y: ACUHXPOH MOTOPHHUHT TYPJIM ONTUMAJUIAII ME30HJIapH OYiinda O0oIKapuIn
Typnu oSHepreTMK ONTHMajd Me30HJam  OyiiMuya SIEKTp  IOPUTMAaHUHT  HHEPIreTHK
KYpCAaTKWIAPHHUHT TaxJWwid. Typiu Me30HJIapHU KHECHI Takkociam. Xap Oup omTumal
ME30HJIapHU aManuéraard ypHu. OnTuMan Me30HIapHUHT aMauET/Aa KyJulall HCTUKOOIIIApH.

5- MaB3y: DJIEKTP IOPUTMAHUHT JMHAMUK PeKUMJIAPHAA KyBBAaT HUCPOIAPUHUHT
KaMainy TaXJIUJIN
OJNeKTp IOpUTMA JWHAMHMK PEXUMIIAPMHU ONTHMai Oomkapuil. JIuHaAMHMK peXumiiapaarua
KyBBaT HCpodH Ba DIJIEKTp IOPUTMAHUHT KMCTEHMOJ KYBBATMHH KaMaWTHUPHII YyCYJUIAPH.
JIMHaMUK peXuMIilapa SHEPreTUK ONTUMAaJUIAI YCYJUIAPUHU TAbMUHIIOBYM TEXHUK €UUMIIAP.

6- MaB3y: DHeprus Te:KaMKOpP ACHHXPOH JIEKTP IOPUTMAJIAPHH SIPATHIITHUHT TEXHUK
eynuMIIapu
Karop TexHONOrMK MallMHa Ba CaHOAT YCKyHaJapd Y4YyH CTaTOp TOKM MHUHUMYMUHHU
TabMHUHIIOBYM aJITOPUTM Ba AACTYpHH TabMHMHOT. CTaTtop TOKM MUHMMYMUHU TabMHHJIOBYU
Kypuima. M3nanyBun TU3UMIIAp XaKHUJa MabIyMOT.

7- maB3y: Mukponpoueccopiy 001IKAPHUII ACOCHIA JHEPIrUs TeKAMKOP ACHHXPOH 3JIeKTP
IOPUTMAJIAPHU SIPATHII
Muxkpornpoliieccopiau 3JIeKTp IOpUTMallapHu TapkuOu. MuKpompolieccop BOCUTacHAa ONTHMA
AITOPUTMHU  KyJUlaml WUMKOHMATH. KeHr (yHKIMOHam MMKOHHSTIapra osra OyiraH
MUKPOIIPOIIECCOPIIU THIUMIIAP.



AMAJIMA MAIIFYJIOTJAP MASMYHHU

1-amajuii MalIFyJaoT
TexHOJ0TrHK MAaNIMHA 3J1eKTP IOPUTMAJIAPUHE CHILTHK MIITa TYIIYPYBYH KYPHJIMAJIAPHH
XHC00J1am Ba TaHJIaIl
KyBBatu 30 kBT Oynran KOMIPECCOPHUHI ACHHXPOH MOTOPUHUHT HOMHUHAN HII
peXUMHUIaru KyBBaT ucpoduapu xucobnaHaau. Mmra Tymupuim —BakTUgaru —cTaTtop
qyJIFaMuJard KyBBart ucpodu xucomnanaau. Mira Tymupuiin BakTd aHUKIaHAIH.

2-amManuii  MamFyjaoT. TeXHOJOrHK MAIIMHA JJIeKTP OPUTMAJAPUHH Te3JIUTHHH
POCTJIOBYH YACTOTA Y3rapTKUWIAPUH XUCOOJaml Ba TAHJIAII

BeHTUnsITOpHUHT cTaTHK TaBcuU XucoOiaHamu, KyBBaTu 15 kBT Oynran acuHXpoH MOTOpHU
Tabuil Ba TypiM yacToTa KMMMaTiIapu y4yH MeXaHHUK TaBcudiapu xucobiaaHaau Ba TaBcudiapu
KypHUJIaIH.

3-amaimii  mMamFyJaoT. TexXHOJOrHK MAalIMHA JJIeKTP OPUTMAJIAPMHU  Te3JIMIH
POCTUIAHMAMIMIaH  JKCTpeMaJ  OOLIKAPWJIAJAMIAH  ACHHXPOH  JJIeKTp  IOpPUTMa
KYpCAaTKMYJIAPUHHU XHCOO1am1

Hccuknuk >iexTp CTaHIMsUIapuaa HIIaTUIAJAWraH TabMUHIOBYM HAcOC KypUIMACHHHUHT
KyBBaTH 5000 kBT Oynran acMHXpOH MOTOPHUHHUI YAaCTOTAHUHI TYpJIH KUHMATiapu Y4yH
MEXaHUK TaBCU(IIapu XHcoOIaHaau Ba TaBCU(IIApU KypUJIaJH Ba SHEPTETUK KYPCATKUWIAPHUHUT
KUiAMaTiIapu XUcoOIaHaIu.

4-amanuii  mamryaor. Mycrakuia um  MaB3ycH: TexXHOJOrMK MallMHA  JJIeKTP
IOpUTMAJIapUIa KyBBaT HCPOGUHH XMCOOIaIIL.

TypOomexaHu3miap aCUHXPOH 3JIEKTP IOPUTMaapd MOTOPHHM XMCOOJIAIl Ba TaHJAII, CTaTHK
TaBcU(IApUHA XUCOOJIAIT XaM/1a YIApHUHT TpadUKIapUHA KypHIIL.

TABJUMHU TAIIKWJI DOTUITHUHT ITAKJIJIAPH
Tabn¥MHM TaIIKWI 3TUII MAK/UIAPU aHWK YKYB MaTepualyd Ma3MyHH YCTHAA HUIUIAETraHAA
VKUTYBUMHU TUHTJIOBUMIIAp OWJIaH ¥3apo XapakaTHHU TapTHONAIITUPHUIIHY, HyIra KyHUITHH,
TU3MMIa KeJITUPHUILHU Ha3apaa TyTaau.

Monynau YKATUII Skapa€HuIa KyWugard TabIMMHHUHT TalIKWI OTUII  IIAKIJIapuaaH
doiinananunaam:

- Mabpy3a;
- aMaJIuii MalFyJsoT;
- MYCTAKHWJI TabJIUM.
VKyB NIIMHK TAIIKHI STHII YCYJIHTa Kypa:

- ’KaMOaBHii;

- TypyXJu (KHYUK TypyXJjapaa, KyQPTIuKaa);

- SIKKa TapTUO/Ia.

KamoaBuii unmuiam — byHma VKUTYBUM TypyXJIapHUHT Owimil (aonustura paxOoapiivk
KUIub, VKyB Makcaaura SpHUIIUII Y4yH V3U OeNruwiaiuraH TUAaKTHK Ba TapOusBHiA

BaszuQaiapra SpUNINII YUyH XUIMa-XWI MeToiapaan (oigananaim.

T'ypyxaapaa umiam — Oy YKYB TONIIMPUFUHU XAMKOPJUKIA Oa)kKapwIll yYyH TaITKUI
ATWIITaH, YKyB *apa€HuJa KUYUK rypyxjapia unuiamjga (2 tagaH — 8 Taraya HIITHUPOKYH)
daon posp YHHAWIUTAH UINTUPOKYMIIAPTa KApaTWITaH TAbJIMMHM TAITKWI AT MIAKITUIUD.
Vkutum Metoaura Kypa TypyxXHH KHYHK TypyXjiapra, )y(bTINKIapra Ba rypyxJaapopa makira
Oynuil MyMKUH. bup mypoazu 2ypyxau uwi YKyB TYPyXJIapu Y4yH OUp TypAarud TOMIIHUPUK
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Oa)kapUILIHU Hazapjaa TyTaau. Tabakanawean 2ypyxau uwi Typyxjapja Typiau TONUIHUPUKIApHU
Oa)xapuIITHU Ha3apa TyTaIu.

Slkka TapTHOAarM mMAaKAAa - Xap OWp TaBIMM OJYBYUTA aJOXHUJa- ATOXHIa MYCTAKHII
Bazudanap Oepuinaau, BazudaHuHT OaXKapWIUIITN HA30paT KUITMHA/IH.

BAXOJIAIII ME3OHHA
No BaxoJsam Me30HH banaap MakcumaJ 0aJL1
1 Keiic 1.5 Gain 25
2 | Mycrakwt i 1 Gamn '
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1. MOJIYJTHU VKU THIIIA ®OMTATAHWIAIATAH
WHTPE®AOJI TABJIAM METO/IJIAPH

“BUJIAMAH — BWINIITHU XOXJANMAH — BUWIWB OJIIUM” METOJIU

b-b-b_memoou — bunaman/ buruwnu xoxnavman/ bunuod onoum. Maes3y,
Mamu, oYUM OYtiuya unaHy8YUIUKHU OUO OOpuwL UMKOHUHU Oepalu.

Tuzumnu guxpraw, mysunmaea Kermupuwd, maxaul KUIuul KyHUKMAalapuHu
PUBOHCTIAHMUPAOU.

Tanabanap:

1. JKaosannu mysuw Kouoacu ounan manuwiaounrap. Anoxuoa /Kuvux
2YPYXIapOa Hcad8aiHu pACMUUIAUMUPAOUNLAD.

2.  “Mas3zy 6ytiuua numanrapuu ounacus” ea “Humanu ounuwnu
xoxnaticus” de2an cagoiiapaa xH#easoo bepaounap (0a10uHoa2u Ul yuyH
UyHanmupysuu acoc apamuiaou). Kaosannune 1 6a 2 6yiumnapunu
mynoupaounap.

Mavpysanu munenatiounap, Mycmaxun yKUutiouiap.

Mycmarun/kKuuux 2ypyxiapoa #caosaiHute 3 0yIuMHu myaioupaounap.

MeToIHUHT MaKCaJIyd —TabJIuM OJIyBUMJIAPHUHT pe(IeKCUB KOOWIHUATIAPHH, SIHTU
MaB3yHM Yyprauuii, ymly maB3yra y3 GUKpUHHM OWJIMPUII Ba YHUHT Ma3MyHUHU
aHriam KOOMIUATIApUHUHN PUBOXKIAHTUPULLINDP.

Ymby wmeton TanmabamapHd YKUTYBYM Ba OOIIKA THHIJIOBYWIAp OwiiaH
XaMKOPJIMK/Ia WIIIIAITa Ba TAHKUIWN (DUKpIIamra yHIanam.

b-b-b MeronuHM SHrM MaB3yHH YYyTHIIJAH aBBaj KyJUIalll Ba MaB3yra OWJ
anabuérnap pyWxatuHu Ba Oolllka MaHOajdapHu aWTUO YTUII Makcaara

MYBO(DUKIHD.
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Mag3yra KyJUIaHWJIMLIHN:

Tanabanapna MaB3y OYyitnya Kyiuaaru caBoj Oepuiiaiu Ba Tanadanap
caBoJuIapra Kapad >kaJBaTHH TYIIUpaIuIap.

PHUBOXJIAHIaH Ba PUBOKJIAHAETIaH AABJATJIAP VYVH XaJIKapo TaJaadaap

buaaman buaumnau xoxJganMaH bunanb oagum

1. Dnektp sHeprus | 1. Onektp xuxosnapuu | 1. TemMuHOT

TabMUHOTUHUHT nTuMai OOIIKapHII TAPMOTUHUHT cudaTura

yacroracura KYWWITaH | aJITOPUTMH Kyimiaguran tanadmnap

Tanabnap. 2. HOxkopu 2. DHeprus caMapaop

2. DneKTp 3Heprus rapMOHUKAJIAPUHUHT 3JEKTP MOTOPJIAPHU

TabMUHOTHUHUHT ANEKTP KUXO03JaApPU KyJu1aml.

KYTUIARHIIHTE KyHHITan 3. DIeKTp IOPUTMAHUHT

Tajadap.
ONTHUMAJ SHEPTEeTUK
napaMeTpJIapuHu
TabMUHIOBUM OnTUMa
Oorapuiil
ANrOPUTMIIAPUHU
KyJUIanl.

“SWOT-TAXJIUI” METO/IN.

MeToaHUHI MaKcaJau: MaBXy/ Ha3apHii OWIMMIIap Ba aMaJIni TaXpUOaJapHU TaXJIHII KWW,
TaKKOCJIAIll OpPKaJd MyaMMOHM XaJl 3THUII WYJIapHU TONMILNTa, OMJIMMIIADHM MYyCTaxKamJiall,
Takpopisam, OaxoJamra, MYCTaKWi, TAaHKUAUN (QUKpJIAIIHK, HOCTAHAApT TadaKKypHH
[MaKJUIaHTUpUIITa XU3MAaT KWiIalau.

Ky4mn Tomons1apu 3aud Tomonaapu
NMkonusTIAD Tycuknap
"O" — OPPORTUNITIES "T" — THREATS
Nuxn Adzamnuknap Kamuusukinap
"S" — STRENGTH "W" — WEAKNESS

MYXUT
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SWOT — raxyinnu xansanujas (Hoiiananui
apaéHua Tasadba MaBKyJ XOJIATHU TaxJIWI KWJIaad Ba
6axomaiiau. Taxauia Ba CHHTE3 KWW My OuiiaH
OMpop MaHTHKHI Kapop KaOysl KWIHIIra ypraHaau

1l

1-6ocKuu
SWOT — taxymmnu xaaBajirHy Ty3UII KOUJAcH OWIaH
TaHUIIAINA

4Ll

2-00cKNY
KydpTtnukna €ku KMUUK TypyxJiap HUnja >kaaBai
TYIAUPUIAIN

U

3-00Ku4
DaonuAT HATWKACHU TAKIUMOT KWINHAIA

Mag3yra KyJUIaHWJIMLIHN:

DnexTp MeXaHuK TH3umiap yuyH (pyskrmonan cxemacuHuHr SWOT taxyimnuau
ym0y >kaiBajira TYITUPHHT.

DJIEKTp MEXAHUK TU3UMJIAP YUYyH Tamknin ATyBYU
S (GyHKLIHMOHAT cXeMacu aneMeHTiIapuHuHr  Open  source
boiTaNaHUITHUHT KY4JId TOMOHJIapu | (OYMK KOJJIN), COHUHUHT KYTUIUTH

DneKTp MEXaHUK TU3UMJIAp YUyH DJIEKTp  MEXaHMK  TU3UMHUHT
W ol TaNaHUITHUHT Ky4CHU3 TOMOHJIApU | BUPTyall MallliHa OpKaiu
UIUTAIIIHN.
DJIEKTp MEXAHUK THU3UMJIAp DJIeMEHTIIApUHUHT y3apo
O doilranaHUITHUHT UMKOHUSTIIApU OOFJIaHUIIIM UMKOHUSATIAPHU KEHT .
(M4Km)
T Tycuknap (Tamku) MabiayMoTinap XaBQCUZTUTHHUHT

TS"J'IaKOHJ'H/I TabMHWHJIIaHMAaraHJIUuIru.
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«XVJOCAJIAL» (PE3IOME, BEEP) METOJIU

MetoauuHr makcaaum: by Merom mypakkal, KYNTapMOKIA, MyMKHH Kajap, MyaMMOJHU
XapaKTepuJard MaB3yJapHU YpraHuliira KapaTuiran. MEeTOTHUHT MOXUATH IIYHJaH UOOpPATKH,
OyHIa MaB3yHHHT TYpJIM TapMOKJIAapu Oyinda Oup Xuia axOopoT Oepwmiiagu Ba ailHU TaWTIa,
yIIapHUHT Xap OMpU ajoxuaa acleKTiapja Myxokama 3Tuiaiu. MacamnaH, MyaMMo WXOOWH Ba
canbuii Tomommapu, ad3amiuk, QaszumaT Ba KamMumIMKIapu, ¢oiiga Ba 3apapiapu Oyiinua
Vpranwnagu. by wuHTepdaon Meron TaHKUAWNA, TaxXIMIUN, aHUK MAHTUKUN (QUKpIaIHu
MyBaGakusITIN PUBONKIAHTHPHUINTA XaMJla VKYBUMJIAPHUHT MYCTaKWJI FOsUTapH, (GUKpIapUHU
€3Ma Ba OF3aKM IIAKJIAA TU3UMIM Oa€H OTUII, XHUMOS KHWIWIITa WMKOHUAT spaTau.
“Xymnocanmamr” MeETOAUAAH Mabpy3a MaIIFyJOTIapuia WHIWBHUIyAT Ba XYyQTIUKIApAAard WII
makiauga, aMaiuii Ba CEMHUHAp MAaIIFyJoTiIapu/ia KMUMK TypyxJiapJard Mil Makiuia MaB3y
103acufiaH  OWJIMMIIApHM MYyCTaxkKamulall, TaXJWiId KWIWII Ba TaKKOCHAll MaKcaauja
GbolianaHuI MyMKHH.

MeTtoanu amajra omMpuIn TApTUON:

TpEHEP-YKUTYBYH UIITHPOKIMIIAPHA S5-6 KUIHUIAH HOOpAT KUIHK
rypyxJiapra a)Xparajy;

TPEHUHT MaKCajy, apTIapy Ba TapTUOM OUIaH UIITUPOKIMIAPHU
TaHUILITUPrad, Xap Oup rypyxra yMyMuii MyaMMOHU TaXJIUJI
KWIIMHATITA 3anvh OVIITaH KUCMITany TVIITUDUIITAH TanKkaTMa

Xap Oup rypyx y3ura 6epuiaran MyaMMOHH aTpodiinda Tax i KHiuno,
V3 MyJioXa3aJapyuHu TaBCcHsl TUIAETraH cxema OVitnya Tapkarmara
é:Ma 0aén Kkumanm:

HaBOaraaru 6ockuyaa Oapua rypyxjiap y3 TaKIUMOTIapUHU
yrkazagunap. lllynnan cyHr, TpeHEp TOMOHUIAH TaXJIUJUIAP
VMVMITAIIITADAIIAIN. 3aDVDUI aX00nOTIIn OMITad TVITUDUIIATA Ba MaB3V

Mags3yra KyJUIaHUJIUIIA

BﬂeKTPOMexaHI/lK TH3UMJIAp

I'-M ti3umu KY-M tuzumn YYY-M tHzumu
ad3amru KaMYHJIATH ad3auru KaMYHJIATH ad3auru KaMYHJIATH
XyJ1oca:
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“ACCECMEHT” METOJIH

MeToaHMHI MaKCaJu: Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJYBUYWJIAPHUHT OWJIUM Japa)kaCWHU OaxoJarl,
HazopaT KWINIL, V3JIAIITUPUII KYpPCATKUYM Ba aMalduil KYHUKMaJapUHU TEKIIWPHUIIra
HyHanTupuwirai. Maskyp TeXHHKA OpPKajil TabJIUM OJTYBUMWJIAPDHUHT OWIUII (DAOTUSATH TYypiau
HyHamunuiap (TecT, amMaJui KYHUKMajgap, MyaMMOJM Ba3MATIAp MallKH, KUECHM TaxJiui,
CUMIITOMJIAPHU aHUKJIAI) OYiHnJa TalIXuc KWIMHAIA Ba 0ax0JIaHa Iu.

MeToaHu amMaJjira OMIMpHII TAPTHON:

“AccecMeHT” IapAaH Mabpy3a MaIIFyJoTJIapuaa TajabaJlapHUHT €KM KaTHAITYMIIAPHUHT
MaBXKyJl OWINM Japa)kKaCUHHW YpraHwiiga, SHIH MabJIyMOTIapHU OaéH KWIHIIAA, CEMHHAp,
amMalluii MalFyJnoT/IapAa 3ca MaB3y €K MabJIyMOTIApHH Y3JIaUITHUPUII JapakacUHU Oaxosall,
IIYHUHT/ICK, Y3-Y3WHU Oaxonam Makcaaula HHAUBUAyal Inakiga  (oWgaJaHHII TaBCHUS
stunaau. lyHUHTIEK, YKUTYBUMHHUHT WKOJIUK EHAANIYBU Xamaa VKyB MakcaajiapuaaH Keiauo
YUKUO, aCCECMEHTTra KYIuMYa TONIUPUKIAPHUA KUPUTHII MyMKUH.

Mag3yra KyJUIAHWJIMIIN

Xap Oup Katakgaru TYrpu xkaBoO 5 6amt éku 1-5 Oanrada 6axoJaHUIIN MyMKHH.

TECT:
Canoar KypujiMaJja-puaa KaHaail Typaaru aCHHXpPOH 3JIeKTP I0puTMajiap
KyJUIaHWIaau?

. Tesnuru pocTiaHaaural, pocTyiaH-MalIurad, Ky MOTOPJIU
o Tesnuru pocTiaHaau-rad, poCTIaH-MauuraH

. Tesnuru pocTinaHagu-rad, Ky MOTOPJIN

[

TECT:

Canoat Kypuwimana-puaa KaHaai TypJa-ru Te3JIUTd POCTIaH-MalIuraH aCUHXPOH
AJIEKTp IOpUTMaJIap KyJulaHuiaan?

o quHaHHIH pocTiarn4iu, peICan-KOHTAaKTOPIN
o Kyunanuim poctinarnwim
° Penenu-xonTakropin
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“UHCEPT” METOIH
MeTtoaHuHr Makcaam: Ma3skyp MeToa VKyBUWiIapAa sSHIM axO0opoTiap TH3UMHMHHU KaOyin
KWJIUII Ba OWIMJIApHM Y3JIAITUPWIMIIMHU EHTWUIAIITUPUII  MakKcaiuaa KyJulaHWIalau,
IIYHUHI/IEK, Oy METO/ YKYBUMIIAp YUyH XOTHpa MAIIKU Ba3U(pacuHU XaM yTaiu.
MeToaHu amMaJjira OIMpUII TAPTHOU:
> YKUTYBUM MalIFyJIOTra KaJap MaB3yHUHI acOCHM TyIIyHYajJapy Ma3MyHU €PUTHITAaH
MHITYyT-MaTHHHU TapKaTMa €KM TaKAMMOT KYpUHUIIUAA TAaU€praaniu;
> SHTM MaB3y MOXUATHMHHU EpUTYBUYM MATH TabJIUM OJIyBUMJIApra TapKaTWiIaau EKU
TaKAMMOT KYpUHUIINA HAMOWMII ITHIIANIH;
> TabJIUM OJIyBUMJIAp HMHIUBHUAYaJ Tap3da MaTH OWIaH TaHUIIMO 4UKUO, ¥3 maxcuit
KapalulapuHu Maxcyc Oenrmiap opkanu udonamaiaunap. MatH Owian unuiamja tanadanap
€K KaTHaIIymIapra Kyiuaara Maxcyc oenrunapaat (oiananui TaBcust STHIAIuU:

Bearnaap

1-marH 2-MaTH 3-MaTH

“V” — TaHUII MabJIyMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIyMOTHU TYITYHMAJIUM, H30X KEpakK.

“+” Oy MabJIyMOT MEH YUyH SIHTUJIHK.

(13

—” 0y GuKp €KUM Ma3Kyp MabIyMOTIra KapiiuMaH?

benrunanran BakT sSIKyHJIaHTa4, TabJIUM OJYBUWJIAp YYyH HOTAHUII Ba TyIIyHapcHu3 Oyiaraxn
MaBJIYMOTIAp YKUTYBYM TOMOHUIAH TaXJIWI KWJIMHUO, N30XJTaHAIM, YIAPHUHT MOXHSTU TYIIHK
éputmnanu. CaBosutapra »)kaBo0 Oepuiaay Ba MaIIFyJIOT SKyHJIAHAIH.

Mag3yra KyJUIAaHUJIHIIHU:

CTaHaapT Ba SIHTH CepPUsi ACHHXPOH MOTOPJIAPAArd acOCHii KyBBaT HCPO(IAPHUHUHT
Kuécuii Tapcuu Ba TAKCUMJIAHUIIHA

SHru cepusnaru
. CrangapT acCMHXPOH
No Acocuii KyBBaT Hcpodaapu motop (% napna) ACHUXPOH MOTOp
p (7o Japt (% nmapna)
Cratop Ba poTop
1 YyJFaMJIapyuary aKkTUB KyBBaT 50 47
ncpodurapu
9 MarHuT TU3UMUIaTH KyBBaT 30 o5
ncpodurapu
3 MexaHuK KyBBaT HcpoQuiapu 5 5
4 K¥ymumua KyBBaT ucpodiapu 15 8
5 YMmymuii KyBBat ucpodiapu 100 85

CranaapT Ba SIHTH CepUSIard ACHHXPOH MOTOPJIap YHEPreTHK KYPCATKUYJIAPUHUHT

KHécuil Tapcudiapu
MoTopHUHT Crannmapt 6yiinua unuiad SAuru cepusna unurad
HOMHHAJI KyBBaTH, YUKApWIAETTaH MOTOP YUKApWIAETTaH MOTOP
kBT ®UK, % COS @ DUK, % cos @
0,75 76 0,71 81,5 0,84
18,7 89 0,83 91,0 0,865
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“TYINYHYAJIAP TAXVIWJIN” METOIHN
MeToAHUHI MaKcagu: Ma3Kyp MeToJ Tajabanap €KkM KaTHAIIYWIApHM MaB3y Oyhunuya
TasgHY TYyLIyHYaJapHU V3JIAIITUPHUIL JapaKaCMHU aHUKIAll, ¥3 OWIMMIIApUHM MYCTaKHII
paBMIAAa TEKUIMpHIL, Oaxonall, LIYHUHTJEK, SHMM MaB3y Oyiuya pnactTiabku Ouimumiap
Japa)kKaCUHM TAIIXUC KWIUII MAKCaIuaa KYIITaHUIa 1.
MetoaHu amanra OUIMpHIL TApTHOU:

o UIITUPOKYMIIAP MALIFYJIOT KOUAaIapy OMIIaH TaHUIITUPUIIA]IH;

o VKyBuMjiapra map3yra €ku 000ra Terunuin OyiraH cysnap, TyLIyHYanap HOMU
TYIIMPWITaH TapKaTMaiap oepuinanu ( MHAUBUAYaI EKU T'ypyXJIM TapTHOa);

o YKyBUMJIap MasKyp TyUIyHYajgap KaHJali MabHO aHIVIATUINM, KauyoH, KaHJal
XoJIaTIap/a KYJUIAaHWINIIH XaKuaa €3Ma MabIlyMOT Oepaauiap;

o OenTWiIaHTaH BakKT SKYHHWTa €Trad YKUTYBUM OEpHITaH TYIIyHYAJIAPHUHT TYTPH Ba
TYJIUK U30XUHU YKUO SIIUTTUPAIU €KH CIai] OpKaJd HAMOMMII 3Tajau;

o xap Oup UIMTHPOKYM OepwiraH TYrpud >KaBoOmap OWIIaH Y3MHUHT [IaXCU

MyHOCa0aTUHM TaKKOCHaWau, (apKjIapuHU aHUKIAWId Ba ¥3 OWIMM JapakaCHHHU TEKIIUPHO,
Oaxonaiau.

Mag3yra KyJUIaHWJIM LUK

“JIeKTP MeXaHUK TH3UM/JArd TasiH4 TYIIYHYAJIap TaXJuau”

CuzHuHrya 0y TymyH4a KaHjai MabHOHH Kymumua
TymyHyaJjap .
aHIJIaTau MabJIYMOT
bomkapunyBum y3raTKUMHUHT aCOCUN KUCMU
Ky cxema

o Tok Ba KywIaHUII YIIHOB Y3rapTKUWIap
Ya4oB y3rapTkuwiap

Tupucropiap €ku Kyd TpaH3UCTOPIIAPU

BomikapyB THzumu
UITAIIMHA aMaJira OIUPYBYM KypuiMa

Bomkapunyun y3rapTKuyHUA TapMOKKA YIOBYH

Tpanchopmarop KypuiIMa

M30x: MkkuHuyM ycTyHUara KaTHalIuuiaap TOMOHMIAH (ukp Ounaupunanu. Maskyp
TyLIyHYaJap XaKuaa KyIIMMua MabJIyMOT TJIOCCApUIiIa KENTUPUIITaH.
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“BJINL-YUUH” METOIU

MeToaHUHI MaKcaaM: YKyBUMIapAa TE3NIHK, axOopoTyiap TU3MMHU TaXJIMi KWJIMII,
peXaNallITUPUIL, MPOTHO3MAI KYHUKMAJIApUHU IIaKUIaHTUpUILAaH nbopar. Maskyp MeTonHuU
OaxoJair Ba MycTaxkamJiiall Makcaauaa Kyall caMapaiy HaTHKalapHu Oepajiu.
MeToaHu amMaJjira OmupuI O0OCKHYJIAPH:
1. Mactnab wuiuTUpOKYMIapra  OelrujaHraH MaB3y 03acUiaH Tal€piiaHraH TOMIIUPUK, STbHU
TapKkaTMa MaTepHaJUIapHU aloXuja-ajoxujaa Oepwiaau Ba yjaplJaH MaTepUalHU CHUHYMKIA0
Ypranum tanad stunagu. lllyHnan cyHr, umrtupokyuigapra — TYFpH KaBoOlap TapKaTMaaaru
«siKka 0axo» KoJOHKacura Oeirmiaml Kepakiurd TymyHtupuiaaud. by O0ockuuna Basuda sikka
TapTuOaa OaxkapuiIaau.
2. HaBbOatnaru OoCKHY/Aa TpEHEP-YKUTYBUM HIITHUPOKYMIIApPra Y4 KHUIIUAAH HOOpaT KUYHK
rypyxjapra OupiamTupaad Ba TypyX ab30JapUHM Y3 (UKpiIapu OuiaH TypyXJIOLUIapHHU
TaHUIITUPUO, Oaxcnammd, Oup-Oupura Tabcup YTKa3uO, ¥3 Qukpaapura HILIOHTHPUILI,
KeJIMIITraH Xojja Oup TyxTamra KenuO, >kaBoOJapuHHM «TypyX Oaxocw» Oyiaumura pakamiap
Ounan Oenrunad YMKUIIHY Tonmupanu. by Bazuda yuyH 15 nakuka BakT Oepuiaa.
3. bapua kuuuK rypyxJjap y3 MIUIApUHU TyraTrad, TYFpU Xapakariap KeTMa-KeTIUTU TpeHep-
VKUTYBYM TOMOHUAAH YKUO SUIMTTUPHIAIU, Ba YKyBUMIapaaH Oy »aBoOJapHU «TYFpPHU 3KaBOO»
Oynumura €3uil cypanaiu.
4. «Tyrpu >xaBoO» OynuMumga OepwiraH pakKamiiapiaH «sIKka 0axo» Oynmumumga OepruiraH
paxkamiiap Takkocianuo, gapk O6yica «0», moc kenca «1» 6amn Kyium cypananu. llynnan cyHr
«IKKa XaToy» Oynumuara gapkiap IKOPHIAH macTra Kapad Kymuo YMKuaIno, yMyMuid WAFUHIA
XucoOIaHaIu.
5. Xynau 1y taptubaa «TYFpu jkaBoO» Ba «TypyX Oaxocw» ypTracuaard (papk 4MKapuiaad Ba
Oammap «rypyX xaTocw» Oynmumwura €3u0, FOKOpUAAH macTtra Kapad Kymmiaaad Ba yMyMHUH
WUFUHAN KeNTUPUO YUKApUIaaH.
6. TpeHep-YKUTYBUM SIKKA Ba I'YpyX XaTOJAPHHHU TYIUIAHTaH YMYMUH HuFuHIM OYiinua anoxuaa-
anoxuja mapxjad oepasu.
7. WmTtupokumnapra osraH Oaxojapura Kapa0, yJapHUHTI MaB3y Oyiuya Y3JIamTupuin
Japa)kajapy aHUKJIaHau.

Mag3yra KyJUIaHWJIUIIN:

«DJIeKTP MeXaHMK TU3UMHU HUFUII BA CO3JIAID) KETMA-KeTJIUTHHH KOWJIAIITHPUHT.
V3unruszau rekmmpu6 Kypunr!

SAkka Skka Tyrpu I'ypyx I'ypyx

0axo XaTo skaBo0 | 6axocu | xarocm

Xapakatiap Ma3MyHH

OJeKTp  MEXaHWK  THU3UM  Kyd
CXEMAaCHUHU HHUFUIIT
ONEKTp MEXaHUK TH3UM OOIIKapyB
TU3UMHAHHA WUFAIIT

DnekrTp MEXaHHK TU3UMHH
TpaHcpopMaTop BOCUTACHAA TaAPMOKKA
yrani

SJIGKTp MCXaHUK TU3MMHH CO3JIalll

DJEeKTp MEXaHUK TU3UMHUHI YUKUIIBA
pocTiant TaBcudIapu
KYpCaTKUWIApWHUA  Takpuba  Wyam
OWJIaH OJIMIII

OJNEKTp MEXaHUK TU3MMUHU HILJIATULI
Oyiinya HypUKHOMA SIpaTHIL
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I11. HABAPUI MATEPHUAJLIIAP

1-maB3y: V36eKHCTOHIa JHEPTHS TeKAMKOPIMKHHA AMAJITa OMIHMPHIIA SHepPrus
TeKAMJIOBYH TEXHOJIOTUSVIAPHHA aMAJIHET/AA KYJ1/1a0 CAHOAT YCKYHAJIapH Ba JHePrus
caMapaJopJIMIrHHM OLIMPHII OYiiUYa XyKyMaT KapopJjapu
Peixa:
1.«DnexkTp TEXHMKAcH Ba OJJIEKTP MEXaHMKACH THU3UMIIAPH YUYyH DHEPrusi TEXKAMKOP
TEXHOJIOTHIIap Ba yCyluiapy» GaHMHUHT IPeIMETH Ba Bazudanapu
2.DHeprus TeKaMJIOBYM TEXHOJOTHSIIAPHA OMMABHU TEXHOJIOTHS MAalIMHAJIApJa KYJUIAITHHHT
axamusITU
3.V36ekucroHaa  SHeprus — TOKAMKODIMKHH — aMaiara  OMUPHII  Oyihda  XyKyMmar
KapopJiapu

Tasinu cy3 Ba ubopanap: >Heprusi TeXaMKOPJIUK, 3JEKTP I0PUTMA, YacTOTa Y3rapTKU4H,
OoNTHMaJ OOIIKApyB, DHEPreTHK ME30HJIAPH, HWIIYM MEXaHW3MJIap, SHEPrus caMapajopIivK,
Oo1IKapyB TH3UMIIApH, Goiaany uil ko3 PUIMEHTH, KyBBaT K03 (HUIIUEHTH.

1.1 «9aeKTp TeXHHUKACH BA IJIEKTP MEXaHUKACH TU3MMJIAPH YYYH JHEPIrUsl Te:KAMKOP
TeXHOJIOTHSLJIAP Ba ycyJulap» (paHMHMHT NpeAMeTH Ba Basudaapu

TexHUK TapakKMETHUHI PHUBOXKJIAHMO OopuiM HuuIad YMKApUIIHUHT Oapya coxajapuja
TEXHOJOTHK >Kapa¢HIapHU aBTOMATIAIITHPUII Ba MEXaHU3alUsIall, TaOMUUKU JJIEKTP
sHeprusra OynaraH Tajnad Ba SXTHEKHUHT THHMAK OIIMIINTA OJTU0 KeJaau.

CaHoat, KHMIIUTOK XY’KaJdWTd Ba NIYHUHTJEK HOWILIA0 YHKAPHII COXAIAPUHHUHT DIJICKTP
sHeprusira OynraH SXTUEKIApU KyHJIAaH-KyHra om0 OOpMOKIa. AMMO 3JEKTp 3HEPIHSIHUHT
Tabuuii >HepreTMK MaHOamapu OynMuil ra3, HeQTh Ba KYyMUp 3axupaiapyd 3ca KaMmaiuo
oopMokna. byngan Ttamkapu, Oy €KWIFM TypiaapuHH Ka3uO ONMIN Ba KalWTa unuiad 3JeKTp
SHEpPrus ONUII y4yyH capd Oynamuran capMmosuilap MHUKIOPH XaM omub OopMoKia.
1973 — 74 wwurappa OyTyH JAyHEHHM KEHT Kampad oJiraH SHEPreTHK KPHU3WC aiHHKca Oy
MYaMMOHUHT KaHUYAJIHK J0J13ap0 dKAHJIUTUHY SKKOJ KypcaTtau. PUBOXIaHraH Mamanakariap/a
OpraHvK EKWJIFM Ba AJIEKTP SHEPrusiHU HKTUCOJ KWIMII Makcaauja 3yAJuK OuiaH aaBiiaT
JAcTypJiapy KaOyn KWJIMHIM Ba aManra ommpa OOIIaH .

CaHoaTu pUBOKJIAHTaH Mamilakatiap/a ojud GopwiraH WIMUN TaJIKUKOTIAp EKUIIFU Ba
SHEPrusl PeCcypCiIapyuHU HMKTHCOJ KWIHII UMKOHHUATIAPUHUHT KAaTTa OJKAHJIWTUHHU KYpCaTIu.
EBpomna ukrucoguit xamkopyuru (ENX), Xankapo sHepreruka arentiaura (X2OA) Ba Uktucoauii
XaMKOpiHK Ba puBoxkiaHuim Tamkwiotd (MXPT) HuHr XmcoO-kutoONapura Kaparania
SHEpPreTHKa peCypclapvHu Ka3uO uuKapumjgaH TO «doimganu 3Heprus» Typu cudaruma
ucrepMoiumiapra etud kenumm opanmuruga 70% ucpod 6ynub, ¢daxat 30% wurunHa
uchTeMouniapra «doimganu sHeprus» cudartuga eTtud Kenap dKaH. Arap CTaTHCTHK
MaTepuajulapra Kapainuran Oyncak, 1978 iimnnma capd Oynran 5 MiIpA. TOHHA INAPTIH
EKmIFUHUHT 1,5 Mapa. ToHHacuruHa «Qoiganu sHeprus» cudaruga HUCTEbMOTYHUra €TUO
KeJraH XoJoc.

XDA wMabiyMoTiapura kypa 1985 #unga 1y TamKWwioTra KHPYBYM — CAHOATH
puBoskiaHran 20 qaBiatia SHEPrHsaH TeKAMKOPIUK OuiiaH (oiiganaHui TYFPUCHIATH TacTyp
Oyitnua amanra omMpuiITraH TaxOupiap HaTwxkacuaa sHeprus ucpodunu 15% ra xamaitupumira
SPUILIIIITAH.

«JJeKTP TEeXHHKACH Ba JJIEKTP MeXaHUKACH TH3MMJIAPU YUYYH JHEPrusi Te:KaMKoOp
TeXHOJIOTUSJIAp Ba ycyJiap» (aHUHUHT OJAura KyhwiraH Bazudacu unuiad 4UKapUITHHHT
Oapua coxanmapuaa KYJUIAaHWJIQJWTaH SJIEKTP MEXaHWK THU3UMIIAPHHHT HII PEXHUMIAPUHUHT
aCOCHH KYpcaTKW4YW OYJIraH SHEPreTHK KYpCATKUUIAPUHHU JJICKTP MOTOpP VKHIArd XaKHUKUH
MEXaHUK KyBBAaTH y4YyH ONTHMaJ OYiraH KuiiMariapura mMoc OynraH Kuiimariapra KeinTupuo
ylapHHu OolKapHuigaH uoopat. ByHUHT yuyH SHEeprusi TexamMKOp TEXHOJOTUSIAPHU sIpaTUII Ba
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unriad YuKapuIiga dJIEKTP MEXaHWK TH3MMJIApHU OOMIKapuInga KyJutaml 3apyp. DHEprus
TEKaMKOpP TEXHOJIOTHUSIAPUHUT aCOCHMHM 3aMOHaBHM OOIIKapUIIyBUM Y3rapMac Ba y3rapyByaH
TOK Y3rapTKUWiapy TallKWil 3TUO, YJIapHUHT OOIIKAPUII THU3UMJIAPU MHUKPOIPOLECCOPIIN
OOIIKAapHILra acociaHraH OynumM Kepak. by OoluKapwiyBuM Y3rapTKUWIApHU SHEPrus
TEXaMKOp HUII peXUMIIapHia OOLIKApHILI Y4yH TEXHOJOTHK apaHJaH KenauOd 4MKKaH XoJ1ja
JacTypiap Ty3uIl XaMm/a yJiap acocuja yJlapHu OOIIKapHIl Tajnad aTuiIau.

1.2 3Hepl"l/lﬂ TEKAMJIOBYMA TCXHOJIOTUAJAPHHU OMMABHM TE€XHOJIOTHUS MamIuHaJapaa
KY/UIAIIIHUHT aXaMUATH

Mabinymky, Xxo3upaa Jespid Oapya TEXHOJOTMK Ba DJEKTp TEXHUK Kypuima Ba
MalllMHAJIAPHUHT WXKPOYM OpraHjapyuHU 3JIEKTP MOTOpJAp TAalIKWI 3Taau. byTyH nyHéna umnabd
YUKApUIAJAUraH JIEKTP SHEPTrUusHUHT Jespan 60% acMHXpPOH MOTOpJIapAa MEXaHUK dHEprusra
y3raprupuiagy. X03upa sSpuM YTKa3rnd TEXHUKACUHUHI PUBOXKJIAHUII HaTH)KAacuAa KaTrTa TOK
Ba KyWIaHUII/Ia UIUTAWIUTaH TPAaH3UCTOPJIAPHUHT Mai0 OYJIMIIM XamJla MUKPOIIPOLIECCOPIIU
TU3UMIIAPHUHT KYJUTAHUII JoMpacu omMO OOpHIIM HaTWXkacuaa OOIIKAPWIYBUM y3rapmac TOK
AJIEKTp IOPUTMAJIAPHUHT KYJUIAHMII JOUpacu Topailud Oopuin xucoOura y3rapyB4aH TOK
AJIEKTP IOpPUTMANApH KYJJIaHWII JOUpPAacH KeHrainbd OOpMOKHIa, XyCycaH aCHHXPOH 3JEKTp
opuTManap xucodura. MabiyMKH, aCUHHXPOH MOTOPJIAPHUHT KOHCTPYKTHB TY3WJIUIIH Y3rapMac
TOK MOTOpPJIAHMKATA HUCGATaH GUPMyHYA COJ/IA Ba HAPXH JeApiH y4 OapaBap ap30H. Y3rapTKuy
TEXHMKACH Ba MHMKPOAJIEKTPOHUKAHUHI PUBOKIAHMIIU CYPBATUHUHI TE3JIUTH XUcoOura sipum
YTKa3ruwin y3rapyByaH TOK OOLIKApWIIyBUM Y3rapTKUWIAPHUHI TaHHApXU TyIIUO OopuIlura
oJIn0 KeJIMOKJa Ba HAaTWXaJa y3rapMac TOK JIEKTp IOpUTMajapy KYJUIaHWIAIUTaH TEXHOJIOTHK
MallliHaIap Ba 3JEKTP TEXHUK KypuiMajapAa aCUHXPOH 3JIEKTpP IOpUTMalap KYJJIAaHUIIH OO
6opmoka [1]".

MabiiymMKH, aCHHXPOH MOTOpJIap POTOPH KHCKAa TYTAIUTHPWIraH Ba (paza porop/m
Typiapra OYnuHagu. ACHHXPOH MOTOPPJIAPHUHT TE3NUTHHM, KyTOIap >Ky(QTIUTH COHUHH
V3raputupuO, cTaTop dyiramura 0epuinaéTrHad KyWIaHUIIHA Y3rapTUPHUIL, POTOPU YyJIFaMHra
KYyIIMMYa KapIIWwIMKiIap yial, cTaTop 4yyjaFaMd Ky4@IaHUIIW (TOKH) YacTOTAaCHHH Y3rapTHpHO
pocTiaml MyMKHH. By Te3NuMKHM pocTiam ycy/ulapd HWYWAa CTaTop KywIaHWIIN (TOKH)
YaCTOTACUHM Y3rapTUPUO aCHHXPOH MOTOP TE3JTUTHMHH IHI MKEUCOIUH KUXATAaH HHI MabKyJl
yCYIAUp.
by ycynga acMHXpOH MOTOpPJIApDHMHI TE3JIMTMHHM pOCTiall AyHE aMalnu€Tujaa >Kyda KEeHT
KYIIaHHTHO KEIMOKHA. YTraH AacpHHHT DOJUTHTHHYM HHUUIapuaa  Y30eKHCToH —dammap
AKaleMUSICUHUHT “OHepreTMka Ba aBTOMAaTUKA  WIMHUN-TEKIIMPUII HWHCTUTYTH WJIMHH
XOJIMMJIAPUHUHT aKajJ. XOMHUAXOHOB M.3. paxOapiurugard TE3JIUTH YacTOTaHU Y3rapTHpHUO
pocTiaHaIuraH aCHMHXPOH JJIEKTp IOPUTMAJIAPUHMUHI Ha3apHil acoCIapuHM SpaTHLI, TaJKUKOT
KWINII Ba MIIIA0 YMKApUINTa KyJam Oyiuda oymbd OOpWiIraH WIUIapH JKaXOH OJUMIIAPHHHT
onub Oopa€TraH WIMUN H3NAHUNUIApU OwiaH Oup Katopaa Oynran snu. Hatmxkama akan.
XomMuaxoHOB M.3. TOMOHMIAH TE3TUTM YACTOTaHU ¥Y3rapTUpHO poCTIaHAAWraH aCHHXPOH
AJIEKTP IOPUTMAIAPHU KEHT WMIMHHA TAaJIKUKOT KHJIYyBUM WJIMHHA Maktal spatwinu Ba Oy ¥3
HaBOaTHHa Y30ekucToHna (GaH Ba TEXHMKAHMHI yIIOY COXACHHMHT PHBOXIAHHUIINIA ONHO
kennu. Kanpnap Tait€pnanam, imMui Makosanap, MOHOTadMsIap 9OoI STHIIH.

ABTOMAaTHK poCTJall TU3UMJIAPUHU KYJUIAIIHUHT KyWHMJAru HCTUKOOUIM HYHAIUILIApUHU
Oenrunan MyMKUH:

- Kontypnapu §¥3-y3ura OYHCYHYBUM THU3MMIIAP: DJEKTP IOPUTMAJapHUHI Xap Oup
KOOpJMHATAIApUHUHT (MOMEHT, TOK, TE3JMK Ba XK.) aJlOXHUJa MaxcyC poCTiaruuwiap OpKaliu

" [1]. A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. P. 1-2.
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Oomkapum. By »siekTpoMexaHWK TH3UMIIAPHUHT MIIWHU aHUK OaXKapWiuIId Ba IOKOPH
camapaZopJIUTUHU SPUIINII TABMUHIANIH.
- Pakamim OomKapuin TH3UMIIAPU: TEXHOJOTHK J>KapaéHHUHT Te3 KEYHIIH, KyBBaT
UCPO(UHUHT KaMalHIIY Ba YHEPTHsI caMapaJ0pIUTHHUHT OPTHUILUTA SPUILIUIAIH.
- DHeprusi camapazop dJeMeHTiIap 0asacumaH (HOWANTAHMIN: PHEPTUs caMapaidl AJICKTP
MOTOpJIap, y3rapMac TOK MarHUT aCOCHAArd CUHXPOH PEaKTUB MOTOpJIAp, BEHTHUILIM MOTOpJap
Ba XK. by aneMenTnapian QoiganaHuil TU3UMHUHI MINOHWIM Ba CU(ATIM WUUIALINTA, Y30K
BaKT XW3MaT KWIKIINTa acoc Oya onaau.
- DOHeprus caMapajop CTaTUK y3rapTKUWwiap: KYyWIaHWOI Y3rapTKUWIaph, YacToTa
Y3rapTKU4iIapy Ba X.K.
- bonikapyB yCynMHUHI HEprus camapajid TypJiapu: aMIUIMTyAajau OOLIKApUIl YpHUTaA
KEHT UMITYJICIH POCTIALI TU3UMH Ba KEHI UMITYJICIIA MOAYJISLINS TU3UMH.
My ypunna yyiuaaru uiad yukapyBUMIApHUHT TEXHUK MaxCyJOTIapu HaMyHa Oyiia ojaau:
- SOLCON (HMcpowun),
- TOSHIBA (SInonus),
- SIEMENS (I'epmanus),
- DELTA (Xwuroii),
- ABB (EBpomna) Ba 601IK.
1.3 V36ekncTOHIa SHEPris Te;KAMKOPJIHKHH aMaJIra OIIMPHIN Gyiinua XyKymMaT
KapopJiapu

V36ekucron PecniyOnukacu MYCTaKUJLJIUKa SpUILITaHJaH CYHT
MAX nanatnapu wuuga OupuHuymiaapgan Oynu® 1997 iunu «OHeprusgaH paruoHal
doigananum Tyrpucuaay KoHyH Ba yHM XaéTra TaTOMK KWJIWII ydyH naBiat Jactypu kaOymn
ke, by Jlactypnan YpuH onran sHeprus TSKaMKOPIMK HyHamumuaard 6apua tagdupiap
M3YWLIMK OujaH amanra owmupuin® kenamokna. by kaOyn xwiunran KonyH sHepreTHka
pecypciapunan (oiinananum Ba uIIad YMKApUIIHUHT XaMMa coxajapuja 0apua SHeprus
TypAapuJaH TEeKaMKOPJIUK OwinaH (oipanaHuIl Ba IIYHUHTJEK AHEPreTHUKaHUHI Iy A0J3ap0
coxacu Oyinua Kaapiap Tai€pian yayH XaM XyKyKuid acoc 0ynub xu3MaT KUIMOK/IA.

2015 i 5 mait Ne V36exucron pecryomukacu [Ipesunentununr [111-2343 dapmonu
«2015 — 2019 #unnapaa UKTHCOAUETHUHT Oapya coXalapy Ba WKTUMOMH TypMYIIa SHEPTHUs
UCTEbMOJIMHYA KaMalTUPUII Ba SHEPTHUs T€KAMKOP TEXHOJIOTHSUIapHU KYILIAlD» YbJIOH KWIHH]IH.
By ¢apmonna canoar Kypuimalapu Ba TEXHOJOTHK KypHjiMa Ba THU3MMJApAa SHEPrUsiiaH
camapanu (oiianaHuIl ycyslapy Ba YHM TAlIKWJ 3THULI XaMmJa HOAHBAHBUU THUKIIAHYBYH
sHeprus ManOanapua (oiananuin acocaapu Kypcatud Gepuiras.

Xosupaa V36eKkncTOHIa HOAHBAHABHI IEKTP SHEPrus MaHOATAPHHH Y3IALITHPUIN GYiinda
amManuidi wnwap omub Oopmwimokaa.Kyém sHepruscugan ¢oiamaHuil Makcaauada KarTa
nomxanmap  OaxapwiMokiaa. Karra kyBBamium — Ky€m  OaTtapesuiapuia  HMILIARIUTaH
CTaHIMSUIADHUHT  HaMyHaBUM ojekTp cramusuiap CaMapkaH BWIOSATHAA — KYPHIIHILN
MYJDKAJUIAaHMOK/IA. TTOCTEAYIOIIUNA TEPUO/I.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. «DnekTp TeXHUWKAacHu Ba DOJEKTP MEXaHUKACH THU3UMJIApPU YUyH OJHEpPrus TeKaMKOp
TEXHOJIOTHUSIIAp Ba ycyiuiapy (GaHUHMHT NpeIMETH Ba Bazu(atapuHU TYITYHTHPUO OepuHT.
2. DHeprus TeXaMJIOBUYM TEXHOJOTHSUIAPHU KYJUTAITHUHT aXaMHSTH.
3. V36ekncrona SHEprus TEXAMKOPIMKHM aMaira OIIMPUIN Oyiinya KaHAali XyKymaT
Kapopiapyu Ka0ysl KUJIHHTaH?

doiiaaHWIrad agaduérnap:
1. LA KapumoB. Y30EKMCTOH MyCTaKWIUIMKKA SPUIIMIN OCTOHacuaa. ““Y3Gekucrom”. —T.:
2011.- 440 6.
2. Hoshimov 0O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya tejamkorlik. 2-
nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.
3. A.A. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous Motors
For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens, 2011.
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2-map3y: [lacT Ky4wIaHMIILIIM YMYMCAHOAT 3JIEKTP KypH/IMalapuia JHeprus
TeKAMKOPJIUKKA IPUIIHITHUHT YMYMHUI HYHATUIUIAPH Ba TALIKHJI 3THII aCOCJIapU

Pexa:
1.DHeprus TeKaMKOPJIMKKA SPULIHIIHUHT aCOCUM HyHAIUIUIapu
2.PuBO’XIIaHraH XOpWKUM UILIa0 YMKapyBUMIAPHUHT SHEPTHsl TEKAMKOP TEXHOJIOTHsIIapU
3.Canoar KypuIMaiapy IOKJIaHTaHIHK JapaKaCHHUHT YHEPTETHK CaMapaopJIUTHra TabCHpPH

TasiHu cy3 Ba nbopasap: dHEprus TEKAMKOPJIUK, dJIEKTP IOPUTMA, 4aCTOTA y3rapTKU4H,
OoNTHMaJ OOLIKApPYB, SHEPreTHMK ME30HJIApH, HUIIYM MEXaHHU3MJIap, HEPrusl caMapajopiiuK,
OomkapyB TH3UMIapH, Gpoianu uil Ko3pPUIHeHTy, KyBBaT KO3QPUIUEHTH.

2.1.OHeprusi TEXKAMKOPJIHKKA IPUIIMIIHUHT aCOCHI HYHAIUILIIapH

Kamust TapakkMETUHUHI OOBEKTUB KOHYHMSTIApU MEXHATHUHI JHEprus OuiaH
TabMHUHJIAHUII Japa)KaCUHUHHT TUHMal ycub® OOpPUIIMHU TaK030 Kuiaaud. byHaa TeXHHK
TapaKKUETHUHT KYITMHA HYHaIUIIapu uinad YUKapulaa JHEpPrusiaH
doiifaTaHUIIHUHT CcaMapaJoOpIUTHHU OUIMPHUINTA, SBHU DHEPrUs TEXKAMKOPJIHUTHUTA
KapaTuirasuaup.

Numnad yukapuiga dHeprusiial TeXaMKOpIuK Ounad (oiijalaHUIIHU amMalra OUIMPHIIL,
oJaT/a UKKU HyHanumiga oaud 6opunanu.

Bupunum iiyHanum - wumnald yukapuinaétraH Talép MaxcyloTra TYFpHU KelaauraH
SHEPrusi MUKJOPU KMUMATUHU KaMaWTUPHLI, SbHU OPraHUK Ba AAPO EKWIFH, DJIEKTP Ba
HUCCUKJIUK dHEPTHUsAIapUHUA UKTUCO KUTUIIAAH noopaTtaup. bByHUHT yuyH KydHgaruiapHu
aMmaJjira OMUPHUII MaKcaara MyBohuK Oymaau:

— TEXHOJIOTHK Ba WIIIa0 YMKapuWIl MHTHU30MUHH IOKOPHU Japaxkara KyTapuil Ba dHEPTrHUs
pecypciapuiad TeXaMKOPJIUK OmiaH GoiianaHui,

— HCCHUKJHK Ba JJIEKTP JHEPTUSHU UIINA0 YMKApUI, y3aTHIN, Y3rapTUPHUIL, CAKJIII Ba
HCTEBMOJIUMIIAPTa  TApPKATUHILAATH conup O0ynanuran ucpodrapurIuKiIapHu
KaMauTUPUIL;

— aCOCHUM PHEPreTHK Ba TEXHOJOTUK KypUJIMa Ba MaXMYyaJapHU SHIUJIAII, KaliTa KypHILI
Ba 3aMOHABUM YHEPTUS TESKAMKOP OYVIraH KypuiaMa Ba Ma)xmyajiap OWJIaH alMallTHPUILIL;

— CAHOATHUHI KaM »JHeprus capd Oynaguran TapMOKJIAapUHU PHUBOXKJIAHTUPHUII,
MAaIIMHACO3JIUK MaxXxCyJaoTiapu cupaTUHU Xamia WIUIAll MYJAJAATIapUHU OIIWPHII,
MaTepuaaiap capQUHU KaMalTUpHUII, JHEPTHs TEXKaMKOpJIUTHra KapaTWiaH HILIab
YUKAPUITHUHT WYKW OOIIKAPYB TU3UMIAPUHU TAKOMHJLIAIITUPUII.

NxkxkuHyd #yHaaumm — DHHEpPreTUKa WNaad dYuKapuil TH3UMIAPUHUHT Y3WHU Ba
SHepreTrka OalaHCUHHM TAKOMHJLIAIITUPHIN, WII YHYMIOPJIUTHHU ONIMPHUIN, IIYHHUHTIEK
KAMMaT Ba HOEO MaTepwaUlapHUHT YpHUHU OocaauraH, HuUcOaTaH ap30H Ba HOEO
Oynmaran MmaTtepuaiyiap OWiiaH aJIMalITUPUIN HATHXKACHa DHEPreTHKa XY KaJluKiapuaa
UKTUCOAUM camapagopiukka spumwuil. Kymumua sHepropecypciapaan QoimamaHul
HaTHXKacuaa Mmad YukapuiaéTraH MaxCyJOTHUHT CU(paTH, UIIOHWIMJIMIH Ba HILIANI
MYIJaTHHUHT OWIMIIK €KUM HUCTEhbMOJUYMJIAPHUHT TajlablapuHu KOHIUpAAUTAH SHTHU
MaxCyJdOTJapHU UIIad YMKApUIIHM #ydara Kyium, MmexHaT wMyxodaszacu Ba HII
IApOUTIAPUHY SAXIIWJIAll, UHCOHJIAPHUHT TYPMYIIMHHU AXIIWJIAIl Ba 3KOJOTMK MYXHMTra
Oynanuran cajnOuil TabCcUpapHU KaMaTUpHUIN KaOuU HaTWXKallapra UMHTUINO, UKTUCOAUN
caMapaJopJIMKKa IPUIINII yU4yH 3apyp OyiraH xapakatjiap XaMm LIy HyHanumra Kupaiu.
Hxtuconuii camapagopiuk KuIWHAIUTaH capdiapiaH I0Kopu OYnran xonanaruHa OyHaau
cabilu Xapakatiap 3HEpPrus TEKAMKOPJIUK EKM pecypc TEKaMKOPJIUK XapaKTepura ira
oymanu.

Hcrebpmonaa OYnran MaxcyioTiap ypHHTa KylmiuM4a dHeprus capd kunub ypuHura —
VpUH MOc MaTepuamiap UIuiad 4yukapud, Oy SHTM MaTepUaUlapHU UIIad YuKapuiiaa
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KyJulalml DSHEprust pecypc HMKTUCOAWra Ba HIIa0 YUKapuilaJuraH XapaxkaTjlapHHU
KaMaWTUpUIIM HaTWXKacuJa HKTUCOAMN caMapaJopiUMKHUHI owmumu, capd Oynran
KyIIuMua SHEprusi HapxujaaH I0Kopu OyiacarmHa, Oy XapakaT dHEprus TEKaMKOpPJIUTUTa
KUpazau.

OHeprusi TeXaMKOpPJIUK cuécaTu uUIad YMKApUIIHUHT YMYMHUHA caMapaJlopiuTvuHU
OIIMPUII BOCUTACU cUdaTHAA SHEPrus UILIA0 YUKAPUILI Ba UCTEHMOITYMIAPHUHT OyHIaH
yHymin ¢oigananumapuraya 0yiaran Oapua KeHIr KyjlamJaru xapakaTjapHU y3 vuura
OJIaJH.

KaMUSTHUHT HMCCHUKJIMK Ba B3JIEKTp 3Heprusira OYNraH XaKuKui 3XTUEXKH, YHUHI Xa€T
Tap3u, UKJIMUMHUNA LIAPOMTH Ba TEXHUK DPHUBOXKJIAHMII Japakacu Ousian OeiruiaHai.
OHepropecypyJapHUHI 3HI OXMPTU OYFUHUAATU Y3rapTUPUITaH CYHITH HSHEPTUSHUHT
O0eBocUTa TEXHOJOIMK KypuiMa Ba Maxmyajapja, Mauluid xaéTaa Ba TpaHCIOPTIA
KYJUlaHUIIM OUJIaH 3Ca )KaMUSTHUHT TapakKKUM 3TraHjIuK Japa)acu OenruiaaHaiu.

Nmnab 4YuMKapUIIHUHT HEprudra OYnran >XTUEKUHU Y3rapTUPULI YUYYH >KAaMUSTHUHT
HOPHEPreTUK MuIIad YMKapull KydJiapura TabCUp KUIMOK Kepak. McrebMosunnapHUHT
SHEPrUsIHU MKTUCOJ KWIMIIM TOM MAabHOJIATM SHEPrUsl TEKaMKOPJIUTHHH Ouigupanu,
SABHU XaJK XYKAIUTUHUHT XaKUKUH dHeprus caphu MUKIOPUHU KaMaUTUPHUII JeMaKIup.
Nmnab unkapuIIHUHT Oapya coxajapujaa dHEpTHs TeXaMKOpJIUrura spumuniga ¢aH Ba
TEXHUKAHUHT poiu Oekuécaup. SIbHU dHEPrus TEKaMKOP TEXHOJIOTHS Ba Kapa€HIapHU
uuiad YuKapuiaa KyJUlaHUMIIM, an0aTTa WiIMUAM M3JaHUILIAPHUHT HATHXKAacu OYJIMOFHU
kepak. JKymianan, sJeKTp OSHeprusijaH yHymiau ¢QoiiganaHuml aBBajaamMOOp dIEKTP
IOpUTMajaapa SHEPrus TEXaMKOp MOTOpPJAapHM KYyJJall, MOKJIaHUIUIAPHU pocTiall,
IOKJIAHMII Japakacura Kapa® HMCTebMOJ KWIMHAETraH aKTUB Ba PEAKTHUB KyBBAaTHHU
poctiam, KyBBaT HCPO(HMHU KaMaWTHUpHULI, ONTUMas OOMIKapuIl Ba my Kabu YHiabd
non3apd MacanajiapHU €4YMMHUHHM TONMII (akKaT MWIMHUN M3JaHULUIAD Ba KOHCTPYKTOPJIHK
daonusTiaap 6una" OOFIUKAMD.

Nmna6é yumkapum KypwiMmMa Ba MallMHaJapuaa 3J€KTP HHEPrUsSHU NACCHB HMKTHCOJ
KMJHUII TyHIyH4acu, Oy — OSJeKTp IOpHUTMalap Y4YyH Kymumda capmosuiap capd
KUJIMacJaH JJICKTP JHEpPrusjgaH camapaiu GoiganaHuil aeMakaup. byHaaill uKTHCOn
KWINLIHU TypJapu Kyiduaaruiapiaan uoopat OYIUIIN MyMKHUH:

DIIeKTp TapMOFUIaH HUCTEbMOIYUIIApTa y3aTHJIAETTaH JIIEKTP JHEPrus
KypcaTkuwiapuHuHr JlaBrnat crangapTiapura Moc Oynumu, KyBBaT Oyiinua TY¥pu
TAaHJIaHTaH 3JIEKTP MOTOPJIApUHU YHEPTUA TEKAMKOPJIHMK PEXKUMHUra XKyJa SKMH PEeKUMIA
UIUTAIIM UMKOHUHM sipaTanu. LlyHu >bTUpO¢ STHUII KEepaKKH, XO3UPTH MaiiTra Keaud
KyWIaHHII, YacToTa, AaMINIMTyJa Ba X. K. KYpPCAaTKUWIApDHUHT pyXcaT OTUJITaH
KUHMaTIapu SHEpPrusl TeKaMKOPJIUK HyKTau Ha3zapuaaH 3aMOH Tajiabiiapura Moc Keiamai
KoJiran Ba Oy coxazxa siHru JlaBnar cranjgapriapu KaOyn KHJIMII Makcajara MyBO(QHK
KeJaaH.

Nmna6é 4yukapum KypuiMa Ba MalIMHAJApHUHI 2JIEKTp KUHMAaTiIapu  3JIEKTp
MOTOpJApUHHM KyBBaTH OYiiMya TYFpu Ba MOUIA0 YMKApUII IIAPOUTUTA MOC KEIyBUYHU
3JEKTP MOTOpPJAp TaHJAIIl YHEPrUs TEKAMKOPJIUK HyKTaW HaszapuAaH MyXUM Macalalup.
Tannanran mMoTopHu unuiatumga rokopu ®.M.K. na 6ynummura spumum mMakcaa KHIHO
KyHuiarad Oyaumu kepak. MOTOpPHUHT IOKJIAHWUIT MOMEHTH Ba MEXaHHWK TaBCU(]U acocuid
ME30H Oymanm.

IOxyiaHUIIHUHT TYpFYH MOMEHTH MOTOpJAa TYpFyH MCCUKJIUMK pEXUMHUHHM 03ara
KeaTtupagu. MoTop nacmopTuia KeITHPUIraH HOMHUHAJA KyBBaT MOTOPHHMHI pyXxcaT
STUITAH JapakaJaH KU3WIIMHU TAbMUHIAWAN Ba KYJUIAHWITAH U30JA0HsS CUHUTra TYFpu
KelaJuraH XapopaTiaH oIIMO KeTMaclaH Y30K MyAjaT HWIUIAIIMHU KadosaTialIu.
MoTopaaru KyBBaT ucpodu HaTHXKacHAa XOCWI OylnaauraH TYpFyH KH3UTaHJIUK
Jlapa)xacu YHHUHTI MIUIall MyAJaTUra ajadaTra TabcUp KHWJIManWIU.

Bbupox mMoTop macmopTHAAard KyBBaT MIUIA0 YMKAPUII KYypUIMacH €KW MAIIMHACUHHUHT
IOKJIAaHWII KyBBaTHTa XaMHIna Xxam Moc kenaBepmaiiaum. NEMA cranmaptiapu Oyitmua
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XUMOSJIAaHTaH MOTOPJIap Y4YyH HOMHUHAJ IOKJAHTaHIUK KodduumeHtu 1,15 ra tenraup,
AbHU KMCKa MyJAJaTra MOTOpPJIapHU IIyHYa MapTa OPTHUK KyBBATIW PEXUMJa UILJIATHIITA
pyxcaT 3Tuinaau. MOTOPHUHT KU3MIIM 3Ca pyXcaT 3TWITaH XapoparaaH ommaiiau. by aca
UCTebMOIYUTra UKTUCOAUN HYKTaW Ha3apJaH MabKyJl MOTOp TaHJIAll UMKOHHUHHU Oepanu.
MOTOpHUHI IOKJIAHTaHIUK Kod(dPUIUEeHTUIaH TYFpu (oiinamaHranaa HapXu HacTPOK
OyJnran MOTOpPHHU KYJ1ad xaM 3JIEKTP HEPTrUsaH UKTUCO KUIHUII MYMKHH.

DJIeKTp dHEPrusiHU aKTUB MKTHUCOJ KUJIHUII NAacCHUB MKTUCOJ KWIMIIJIAH QapKu IMIYHIAAKU
Oy >kapaéH KymuM4a TEXHHMK BOCHTa Ba MociaMayuap €EpaamMuja HIad YUKapUIn
KypuiMa Ba MallMHaJapja 3JeKTp dHEprusaaH sHajaa camapaiu (oigasaHull UMKOHUHHU
ApaTMIIIaH uOopaTaup. Y3 HaB6aTHHA SIEKTP DHEPrUSAAaH AKTHB MKTHCOJ] KHJIHII
AJEKTPIOpUTMANIapAari IOKJIaHUILIAPHUA pOCTiIall, ONTUMaJl OOUIKApHUIL Ba CAJT IOPHULIHU
yerapajam Kabu BaszudadapHM KyIIMMYa TEXHHMK BocHTajap &paaMmuaa Oakapuiira
OynuHaau. BbyHpaH Tamkapu umiad YMKapull KypuiMa Ba MallMHAJIApPHUHT TE3JIUTHU
pocTIIaHMalIUraH 2JIEKTP IOPUTMaJapUHU TE3JHMKJIAapu POCTIAHYBYM 3JIEKTPHOpUTMAIIAp
OuaH aJIMaUITUPHUII 3JEKTP YHEPTUSHU aKTUB MKTHCOJ KUJIMII aCOCHUHU TAIKWUI 3TajaH.
Te3znuru pocTiaHagurad Ba pOCTIAHMAaWAUraH >3JIEKTPIOPUTMAIapHUHI JHEPIrETHK
KypcaTKuwiapyu IOKJIAHTMaHJIUMK Japaxacura Kapa0 oONTUMaaliTUPYBYU TEXHHK
BOcHTajap €paaMujaa 3J1EKTp SHEPTUSHU UKTUCOJ KWIHII anoxujaa oup iyHamum 6ynuo,
Oy coxajaa KeHT UMKOHUSATIAap MaBXyAJIUTUHU KypcaTaaH.

Mapxyn unuabd TypraH MOTOpJApHHU SHEPrus TeXKaMKOp MOTOpjapra ajaMallTHpUIuO,
AJEKTPIOPUTMAHUHT OOIIKapyB KUCMHUHM y3rapTUpMaraH XoJijJa HILJIaTHUII HaTHXKacuia
JHEPIUs TEKall MYMKHH.

2.2 PUBOXKJIAHTAH XOPHAKUH HIILIA0 YHKAPYBYWIAPHUHT JHEPTUs TeKaAMKOP
TexHoJorusiaapu [2]**

Vrran acpuuHr cakconumHum Hummtapuman Gomna6 AKII, Tepmanus, Anrmms, ®panmus,
Anonus Ba Gomka caHoaTw puBokjaaHTaH mMamiakariapaa @UK Ba xKyBBat kodddurmentiapu
IOKOpU OYIIraH aCHHXPOH MOTOpJIAPHHU JIOMMXAJAll Ba UILIa0 YUKApUII UIJIApU aMalra omupa
Oonutanau. byHnail sHeprus TexaMKOp aCHHXPOH MOTOpJIapHM JIOHUXaJalla ylapAaru KyBBaT
ucpoQapuHu KaMalTUPUIIT aCOCUN ME30H OYIIIH.
ACHHXPOH MOTOpJIapHU JIOWHXANAII )apa¢HUJaa YHUHT aCOCHM TapKHOW KUCMJapHia COAMP
Oynaguran KyBBaT MCPOQIIApPUHU KaMaWTHPUII Y4yH KyHuAard Mypakkad Ba KynmuHuYa Oup-
Oupura 3uj1 OYJITaH TEXHUK €UUMJIAPHU TOTIHII Tajaad dTUIaIH:
CTaTop YyJFaMJIapHuJiard CUMJIAPHUHT KYH/AIAHT KeCUM I03aJJapuHH KaTTaJallTUPUII XUCOOHUTra
YyJIFaMJIapPHUHT aKTUB KapIIWJIUTHHU KaMalTUPUIL Ba HATHXKAJla CTATOP YyJFamiiapuiarid akTUB
KyBBaT UCPO(MHU KaMaWTUPHINTA SPUIIMAIAAA. By YCYTHUHT acOCHil KaAMYMIUTH — YYJIFaMm
CUMJIADUHHMHI CTaTOp apuKyajapura >KOWIAIITUPUIAAWIaH XaXKMH OIIMIIM HaTHXKacuia
MOTOPHHUHT T€OMETPHK YIIdamiiapy KaTTajlallaam;
CTaToOp apuK4ajapujaru ypamiap COHMHU KaMalTUpHUII HaTHKacuia CTaTop 4yJFamyiapuaaru
aKTHB KyBBaT HCPO(QHHM KaMaMTUpUIIra SpUIIHIaad. By yCYJTHMHT KaM4MJIUTH — MAarHHUT
WHAYKIMSACUHUHT IOKOPUPOK Japakafa OYIuInM Ba WUIIra TYHMIMPUII TOKWHUHT KaTTa
Oynmummaup. MarHuT UHAYKIUSICUHUHT OIIUIIKA MOTOpP MAarHUT TU3UMHA KyBBaT UCPOGUHHUHT
OIIMIINra Ba KyBBAaT KOX(PGUIMEHTHHUHI Kamaiiumura onub kenaau. MKKUHYM TOMOHIaH
ACHHXPOH MOTOpP MAarHUT MaWJAOHWHUHT KYWIAHTAHJIWTH POTOpPAArd KyBBaT HCPO(DUHUHT
Kamainmura oiau0 Kemaau. Arap ypamiiap COHWHU KaMaWTHUPHUII COHMHU ONTHMal KMAMaTrava
KamaiTupcak, HaTuxaaa MoTopHuHT @UK ommmmra spummnany;

* [2]. A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. P. 1-2.
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poTOp Ba CTaTOp OpacHJaru XaBoJW THUPKUY YIYaMMHM OIIMPHUII XHCOOMIra MAarHut
MaliJaHUHHUHT FOKOPM YacTOT&JIM TapMOHMK TAIIKWJI 3TYyBUMJIAPH XOCWI KWIAJUTIaH KyBBaT
ucpopapu KuiimMaT Kamasgu. DBUPOK XaBOJAM THUPKUY YIYaMUHUHT OLIMIIM KyBBaT
K03 HUIMEHTHHUHT KaMaiuimra cabad 6ynaay;

TapkuOua KPEeMHUM KYm OYyJaraH 3JEKTPOTEXHHK NYJaT JUCTIAapAaH TaupiaHraH MarHWUT
Y3aKiaapHU KYJUlall TMCTEpe3nuc KyBBaT MCPOQUIApUHUHI Kamaiummra onu® kenaau. bynpai
NYJATHUHT MarHuT KapUIWIWTH YIJepoUld Imyjarra HucOaTaH IOKOpUpPOK Oynanu. bynnait
TEXHOJIOTUK €UUMHHHI KaMYWJIUTU — MOTOP KyBBaT KO (GUIIMEHTUHUHT OUpO3 KaMaluIIy;
MOTOPHHMHT MAarHUT y3aKjlapy y4yH *yJa IONKa MyJ1aTiapHd KYJall, yiopMa TOKJIapJaH XOCHJI
Oynagurad KyBBaT HCpO(IapuHUHT KaMaluImra onuod Kenaau;

pOTOpU KHCKA TYTAlITUPWITAaH ACMHXPOH MOTOPJIAPHUHI pOTOpJap Y4YyH MaBxXKyn Oyiaran
KYHJIQIaHT KeCUMM KaTTa OYJraH CTep)KeHJIapHHU KYIJalll, yIApHUHT 3JeKTp YTKa3yBUaHIUTUHU
olmMpaad Ba MHUPOBapAWAa pPOTOpPAArd akTUB KyBBaT ucpodmapu kamasgu. Kucka
TYTAIITUPUIITaH POTOP KapUIWJIMTMHUHT KMMMAaTH MOTOPHM MILTra TYLIIMPUII TOKM Ba MOMEHTHUIA
KaTTa TabCUp 3Tagu. MOTOp XOCWI KUJIAETraH alaHTUPUII MOMEHTH XamJla MIIra TYIIUPUII
KyWIaHWIIM (MIIra TYIIUPULT TOKMHUHT Ky/Aa KaTTa Kuiimatra sra Oynuim xucobura) mryHjuai
KMiiMaTraya KaMauiy MyMKUHKH, HaTH)KaJla MOTOP HOMHMHAJI TE3JIMTUraya eTa ojaMai Kojaaau;
pPOTOp apHK4Yajapy >KOWIAIIUIINA HOMOCIMIHMHM HYKOTHII KYIIMMYa KyBBAaT HCPOQIIAPUHUHT
Kamaiumura onu0 kenagu. by HoMmociauk onaatga 0ab3u TapMOHMUKAJIApHU HYKOTHII EKU
TAbCUPUHM KaMaWTHPUII Makcaguaa aTainad KuwimHaad. AMMO pOTOpAard apukyanap
KOWUJIAIyBM HOMYHOCUOJIMTMHYM OyTyHJIall MYKOTHUII, MOTOp MILIAETraHuia Xocuia OyiaauraxH
IIOBKMH JIapakKacMHUHT 2-5 nb raya kytapuiub ketummra cabad 6yIuim MyMKHH;

pPOTOp CTEp)KEHJIApHU H3OJALUACHHUHI IONKA IUIACTUHKAJIApJaH Tau€piaaHMINM, POTOpAAru
CWDKUII TOKJIQPUHUHI Kamalummra oinud Kenagu Ba HAaTWKaga POTOpJAArd 3JEKTP SHEPrus
ucpodu kamasgu. Porop dynFamMm alOMUHUN CcTepKeHJapaaH wubopar Oynranuma, Oy
CTEpKECHJIADHUHI MAarHuT y3arura YypHaTUIAAH aBBaJl aAHOJUIAIITUPWIMINM HATHXKAcHIA
YJIQPHUHT F03aCH I0IIKA IY1aT INIACTUHKaIap OUIaH KOIUIaHAIu.

Macanan, xo3zupna Toshiba (SImonust) ¢dupmacu yu ¢aszanm aCMHXpPOH MOTOpPJAPHUHI SHTU
SHEPreTUK KypcaTKU4jIapu IOKOpU OYiraH cepusaCHMHM HIIad 4uKapuO, HUCTEbMOIYMIApra
erka3u® Oepmokna. by acMHXpOH MoOTOpiapHM HMIUIA0 YMKapuIa OKOpU cudaTid Ba
XYCyCHATIApH  SXIIWIAHTaH DJIEKTPOTEXHMK IyJIaT Ba M30JLILHMOH  MaTepuajulapJaH
dolanaHUITaHINTH  Ba IIYHUHTJEK SHCH  TEXHOJOTMSIHUHT  KYJUIAaHWIMIIH — cababiu
MOTOpJIAPHUHI HWIIra TYIIMPUII Ba HWIIYM TaBCU(UIApU SXUIWJIAHTaH, TaBCU(IApHUHT
CTa0MJUIMTH OIIMPUIITaH, FTEOMETPUK YI4aMiIap Ba OFUPIIMKIApH OMpMyHYa KaMalTaH.

Mortop cTaHMHAacu KOBYpFaJapuUHHHI Yy3yH Ba KajiTa yiauawilapiaH HOOpaT SKaHJIWIU Ba
YJIApHUHI Y3ap0 KETMa-KeTJIMK[A >KOWJIAIUTaHIUIM CTaHMHA MCCUKIMK Y3aTUIl FO3aCUHHMHT
KEHrallumura Ba MCCUKIMK Y3aTHIIHMHI >Kajaulamumura oaud kenradH. KoBypramap Ba
BEHTWSITOPDHUHI ONTUMaJl yio4amjapd XaBO OKUMHUHHMHI IIOBKMH Japa)kacura TabCUPHUHU
XHcoOra oJIraH XoJiJja TaHJIAHTaH.

By stHru cepusiia nnuad ynkapuiaéTran MOTOPJIAPHUHT aCOCHM XyCyCHUSTIapHIaH OupH ynapraa
KyBBaT ucpodu cTanmapT uiwiad ynkapuiaaérrad MmotopiaapHukura Hucoatan 10-20% ra xam Ba
1y Omsan Oupra yJaapHHUHT MOMEHT TaBcupapu sxmmiaHrad (2.1— Ba 2.2—pacmuap).

25



N AL TN /T
100 N\ \

90

0,2 0,75 2,2 5,5 11 18,5 50 Py,kBT

2.1-pacm. Suru cepust 6yiinya uiiad ynkapunaérrad (2) Ba cranaapt (1) acuHXpoH MoTopIiap
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2.2—pacwm. Suru cepus 6yiinya nnuiad ynkapunaérrad (2) Ba cranaapt (1) acuHXpoH MoTopiap
UIITa TYIIHPUIT MOMEHTJIAPYH MHHUMAJ KHAMATIIAPUHUHT KUECUH TaBcU(IIapu

Cranmapt Ba SHTH cepus DJEKTp MOTOpJapuia KyBBaT HUCPO(IAPUHUHT  KaHIAl
TaKCUMJIAaHTaHIUTH 2.1—kaaBanaa Ku€cuil Tap3zia KenTupuiaraH. SIHruM cepusiiard acUHXpPOH
MOTOpJIap/ia CTaToOp Ba pPOTOpP UyJIFamjapuaard Ba MYyJaTHAArd KyBBaT HCPOQIIapHHU
KaMalTUpHII Makcaauaa I0KOpU cu(aTiau mynaT TypJiapu KyJUIaHWITaH Ba MaTepualulapAaH
yHYMIU (oraanaHum Ko3()GUIUEHTH OIIMPHIITaH.

SIHrM  acMHXpPOH MOTOpjapJa CTaTop AapUKYaJApUHUHT KYHJAJAHT KECHUMM I03aJapuHH
KaMalTupuO, apUKYaTapHUHT TYIAUPUII KO3(PPHUIMEHTHHU OIIMPUII XUCOOMIa MarHUT y3aK
KECUM I03aCHHHM OIIMPUINTa DJPUINWITAH Ba HATWKaAa KyBBaT HCPOodU KaMaHTHPHITAH.
YynramiaapHu apuKdajapra S>KOMJIAIITHPUINIA SIHTH TEXHOJOTMSHU KYJUlall HaTH)Kacuaa
apukyaiapuu tynaupuil koddpduuuentunn  10-20% ra ommimmura SpUILIKAITaH Ba HaTHXKaja
nynaraaru KyBBat ucpoduapu 8% ra kamanras.

SIlHTH cepusAmard MoToOpiapia KyIIMMua KyBBAT HCPOQIIAPHHM KaMAWTHPHII YYyH apHK4da
M30JILMSICUHN  Talépramia ajoxXuaa TEeXHOJOorusnaH (GoWJaTaHWITaHINTH Ba POTOPHUHT
TaITKW F03aCU KMCMaH JKWJIBHpPJAHTaHIUTU cababmu Oy KyBBaT ucpodmapunu xapuitn6 7% ra
KaMaluIIura 3puImiras.

SIHTH cepusgard aCHHXPOH MOTOPJIAPHWHT WIIOHWIMIIUTAHU Ba WILIANl MYAJATHHA OUIHPHUII
makcaauga Toscoat pycyMujard IOKOpHM Japaxagard HWIIOHWIM H30JIMA  KYJUIAHWITaH.
[TomMITHUKITApHUHT Y30K MYAIAT HOPMaJ UIIl PEKUMHEIA UILIAIN IOKOPH XapopaTra YHiIaMIIn
Maxcyc Moiap OnnaH Moiinal TypuIl XUcoOUra SpULIIIAIH.
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2.5—xanBanga yu dazanu, Kyt Kyronap conn 2p = 4 6ynran HomuHan KyBBatiapu 0,75 kBt Ba
18,7 kBT O¥ynran craHmapT Ba SHIU CepUAJard acUHXPOH MOTOPJIAPHUHI HHEPIreTHK
KYpCaTKUWIApUHUHT KUEcHi TaBcu(iapu Kentupwirad. by acuaxpoH wmotoprnapma DPUK
OLLIMILY YyJIFaM KapIIMIMKJIAPUHU Ba MarHuT TU3MMUAArd KyBBaT UCPOQUIapUHM KaMaWTHPUII
xucobura >pummiarad. CtaTop Ba poTop y3akiapu OKOpH cUaTIu MyJaTnaH scaliraH; CTaTop
Ba POTOp UyJIFamiapuja MUC Ba aJIOMHUHMNA MHUKAOPU OLIMPWITaH; apUKYAIAPHUHT YiIyamiapu
Ba CTaTop Ba POTOP OPATUFUAATH XaBOJM TUPKHYHUHT YIdamjapu ONTHMall KUHMaTiapra
KEJITUPUIITaH.

2.1-xanBan
CraHaapT Ba SIHTH CePUS ACHHXPOH MOTOPJIAPAATH ACOCHH KYBBaT UCPOQIapUHUHT
KHécHil TAaBCH(PHM Ba TAKCUMJIAHUIIH

SHru cepusaru
. CranaapT acCMHXpOH
Ne Acocuii KyBBat ucpoduapu MoTop (% napsa) aCHXpPOH MOTOP
(% napna)
Cratop Ba poTop
1 YyyJFamiIapuiard akTUB KyBBaT 50 47
ucpoduapu
2 MarHuT TU3UMUIard KyBBaT 30 o5
ucpohapu
3 Mexanuk KyBBaT ucpodapu 5 5
4 Kymmmua kyBBat ucpodiapu 15 8
5 Ymymuii KyBBat ucpoduapu 100 85
2.2—-xKanBai

CranpapT Ba SIHTM CepUSIAar¥ ACHHXPOH MOTOPJIAP HEPreTHK KyPCaTKHYJIAPUHUHT
KHécuil Tapcudiapu

MoTopHUHT Crannmapt 6yiinua umuiad Auru cepusna unurad
HOMUHAII YUKAPWIAETTaH MOTOP YUKAPWIAETTaH MOTOP
KyBBaTH, KBT ®dUK, % cos @ ®UK, % cosg
0,75 76 0,71 81,5 0,84
18,7 89 0,83 91,0 0,865

By MOTOpiIapHUHI PHEPreTHK KYpcaTKHWIapH IOKOpH Oyiumu OwiaH Oup Karopiaa Kam

Ku3uiau (0y 3ca MOTOPHUHT MILIAII MYIJAaTH Y30KpOK OVnummra om0 Kejajau), Williaranuaa
KaM IIOBKHH YMKApUO MIUIaiaM, KyBBaT K03(duumeHTn Motopra Gepuinaérrad Ky4IaHUIIHUHT
cudar KypcaTKuwiapura OOFIUKIUTH CyCT. TYFpH, cTaHZapT MOTOpJIapra HuUcOaTaH HapXu
IOKOpH OY71a i, aMMO MKKH MHJI SKCITyaTalys KUJIMHHUIIN TaBOMH/IA UKTHCO KUIIMHTaH 3JIEKTP
SHEPTUS XUCOOHTA TYIIUK Y3UHU OKJIAMIH.
Xo3upaa Ppannusauar Jeumont-Schneider ¢upmacu unmad ymkapaérran FNBB, TNBB,
RNBB, ISTAND, TNCB, PNCB cepusizaru aCHHXpOH MOTOpJIapHUHI Xamza ['epMaHUSHUHT
Helmke Ba Brown Boveri ¢upmanapu nnutad unkapaérran DSOR, DKOK Ba 0Oomika cepusigaru
acuaXpoH MoTtopiapHuHr, myHuHTHek Universal Electric (AKII) dwupmacu xabu YyHimad
AJIEKTPOMAILIMHACO3IMK ~COXacHIaru erakyu ¢upManap wunoad uukapaéTraH acHHXPOH
MOTOpJapHUHT  Qoimanu wum Ba KyBBaT KodhdHIMEHTIapH  CTaHAAPT  ACHHXPOH
MOTOpJIapHUKUTA HUCOaTaH Moc paBulaa 7-8% Ba 18-21% raua rokopuaup.
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2.3 CaHoaTt KypujiMajapH IOKJIAHTAHINK JapasKaCHHUHT JHEPTreTHK caMapaaopJIurura
TabCHPH

ACHHXpPOH MOTOp CTaTOpHU YyJIFaMJIApUHU «ydOypuak» YJIaHUIIJAH «HOJIIy34ay YyJIaHHIITa
VTKa3uIll, HOMMHAJ IOKJIAHMULIIAH aH4ya KaM IOKJIaHUII OwWjaH HWOUIaéTraH acHHXPOH
MOTOPJIAPHUHT KyBBaT KOX(QQHUIMEHTHHU OIIMpHUII Makcaaujaa Kymnanwianu. lynna daza

KyYJIaHUIIUHWUHT \/§ MapTa KaMauuIm HaTWXXacyuaa CaJIT KpUII TOKHM Ba PCAKTHUB
MarHWTJIaHWII KyBBaTH KaMasjd. FOKIAHMIIHMHT = ¥3rapMac KMHMaTuaa Ky4IaHHIIHHHT
KaMaWuIIm HaTXacuaa poTopaard TOKHHUHI KHﬁMaTH omaanu Ba 6yH,Z[aH TaldKapu TapMOK
KyWIaHHIIY OMIIaH KEITHPMITaH pOTOp TOKU opacuiaru 0ypuak karranamaau. Iy ca6a6au xam
PEaKTHB COYMIMA KyBBAaT KUMMATh OlIaau. ByHIaH Tamkapu, pOTOp TOKWHHUHT OUIMIINA POTOP
YyJIFaMUard KyBBaT MCPO(QUHMHT OIIMIINIA Ba THPOBApMIa POTOP UyJIFAMUHHHI FOKOPHPOK
napaxkana Kusuinura caba6 6ymamm. [3]%.

v 2 2
Crarop tokununr kuiimatu 1, = (/1" + 1

HKAHJIMTUHU XUcOoOra osajguraH Oyjcak, MOTOPHUHI IOKJIAHUII Japa)kacura kapad, cratop
YyJIFaMJIapUHUHT «OJAYy34a» YJIaHMILZArd KUMMatu «y4dOypuak» ylaHUIIJarura HucoOaraH
KaTTa KM KWIMK OYnuiy MyMKuH. CTaTop dylFaMiIapuHH «OJAy34a» yJIaHHIITa YTraHUMU31a
CUPIAHUIIHUHT KUWMaTH HOMMHAJ KUMMaTtugaH 3 MapTajaH OpTUK KuimaTra sra Oymanu,
OMPOK MOTOPHUHI Oypyak TE3JIUIU Ce3WlIapiid Japaxaja y3rapMaiijii Ba LIYHUHT Y4yH Xam
WYY MEXaHU3MHMHT UIII YHYMOPJIUTUTA CUPIIAHUII Y3TapUILIUHUHT TabCUPU KaM Oy aau.

Mortop xocui KUna€TraH MOMEHTHUHI MakcuMall KuiiMatu 3 maprara kamasau. LllyHuHr yuyH,
MOTOPHMHTI TYypPFYH MIUIAIIMHA TAbMUHJIAII MaKCaAula MOTOP BaJIMIAru OKJIAHUIIHA HOMWHAI
KuiimMatura HucOatan 3 wmapTta kamadtupuimn Jjo3uM. LlyH&na CcUpnaHMIIHUHT KUHRMaTu

HOMUHAJITa TEHT OYIIau Ba POTOP TOKH \/§ Maprara KaMasiim.

Arap MOTOp BaJIMJIaTy IOKJIAHUII WIUIANIA JaBOMHIA cunTad y3rapmacian cokuH O0yimub Typca,
y X0JIJIa CTaTop yyJIFaMiIapu «IOJIAy34ay» yJIaHTaHWua, MOTOPHUHT FOKJIAHTAHJIUK XYCYCHSTHHUHT
SHI KMYUK KAWUMaTHIaH KeJn0 YHMKKaH XOoJiaa bc =13+1,4 ra TeHT IOKJIAHTAHIUKIA WUILIATHII

MYMKHH.
By XO0JIga FOKJIaHUIII MOMCHTHUHHUHT OHT KaTTa KHﬁMaTHHH AHUKJIaaa pOTOp TOKUHUHI KI/II\/'IMaTI/I
HOMHHAN KUWMaTHUZaH OmIMO KETMACIUTH acoc OYIMIIM Kepak Ba y Kylumaru Qopmyna
€pramuia XucoOaaHaIu:

_ \/2b, b, +/b7 —1)—3. (2.1)

n V3(b,, ++/bZ —1)

HomuHan [OKITaHHWIIIAH KaM FOKJIaHHWII OWiaH HIUIAéTraH AaCHHXPOH MOTOPHHUHI CTaToOp
YyIFaMJIapUHH «HOJIy34a» YIAaHHUINTA YTKA3UIIHMHT CaMapafopIMIiHy aHUKIAIl y9yH an0arrTa
PEaKTHB Ba aKTUB KYBBAT HCPO(IAPHHHUHT Y3rapHILIAPHHI TAXJIHI KHIUII 3apyp.

y2tel

CraTop dYynaraMJapUHH «HOJAY34a» YJIaHMINra YTKA3TaHMMH3a KyWIAHWLIITHUHT \/§ MapTa
KaMalnII1 HaTHKACUla MarHUTIaHUII TOKU AEApJIM 2 MapTa Ba PEaKTUB MATHUTJIAHNII KyBBaTH
xaMm gespiau 3,5 maprara kamasad. Counmima peakTHUB KyBBAaTHUHI KHMHMAaTH 3Ca KydIaHMII
JlapaKaCUHUHT 2 JaH KaTTapoK KUMMaTura TEeCKapu MPOIMOPIMOHAN paBulga 3 MapTaaaH
KYIIPOKKA OLIaJH.

CraTop 4ynFaMIIapUHU «FOJIy34a» yJaHUINTra YTKa3TaHUMU3]1a, MOTOP BaluAard IOKIAHUIIHAHT
y3rapmac KuMaTHIa, CTaTOp MyJaTHIard KyBBaT ucpodu ypraya 3 maprara KamMasiiw,

*[3]. A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. P. 2-5
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pOTOpJaru aKTUB KyBBAaT UCPOQU dca POTOP TOKUHUHT OIIMIIK XpcoOura ommb keraau. Ctatop
YyJIFaMUIard aKTUB KYBBATHUHT OIIHII €KY OIIMACIIUTU CTaTOP TOKUTA OOFIMKAUD.
bup HeuTa mMucosuiapaa craTop 4ylFaMIIapUHU «ydOypyak» YJIaHUIIAH «HOJ1y34a» yJIaHUIIra
VTKa3UITHUHT MaKcaara MyBoQUKIHTY €K MyBO(UK SMACTUTUHU KYpUO YUKAMHU3.
2.2 — mucoa. Homunan kyBBat Pig = 4,5 kBT O6ynran poTopu KHCKa TYTAIITHPHITAH aCHHXPOH
MOTOPHHMHT OepHiiraH HOMHUHAIl TEXHUK KYypcaTKu4iapu KyWuaaru Kuimatiapra sra: U =

380/220 B; Iin = 9,36/16,2 A; cos ¢, = 0,86; Ny = 1428 aiin/mun; by = 2; lon/lin = 0,27; 1, /11
= 0,9. KysBat ucpodmnapu: AP wEx = 66 BT; AP g = 145 Br; kymumya KyBBaT ucpodiapuHu
xam Oupra xucobiaraHma AP 17 = 371 Br; AP o = 229 Br. Crartop uynramiiapu «roJay3day»
yIIaHraH aCHHXPOH MOTOpHH 220 B KyumaHMIIIN TapMOKKa yrmaranuMusaa | g / l,n =0128ra
TEHT.

Motop Bamumaru toknanum A = 0,5 6yranuma cratop uynramnapuHuHr «yuGypuak» Ba

«IOJIy34a» YJaHTaH XOoJaTJIapyh YYyH acCHHXpPOH MOTOpJAard KyBBaT HCpo(dapu Ba pEaKkTHB
KyBBaT UCTECHbMOJUTAPUHH XHcoOam Tanad sTuiaau.

(2.6) dopmyna éEpmamuaa MOTOPHHHI MOMEHT OViWYa IOKJIAHTAHIWK KYpPCaAaTKUYWHU
XACO0IaNMn3:

b. =b, /. =2/05=4.
(2.18) Oyitnua KENTUPUITaH POTOP TOKMHUHT HUCOUN KMMMATUHU XHCOOIaiMu3;
, \/052“/22 1
4441

(2.21) 6yiinuya xenTUpPWITaH POTOP TOKM OWJIaH TapMOK KYyWIAHUIIHM Opaculard OypyaKHUHT
CUHYCHHM aHUKJIANMU3:

| =0,485.
2H

sin ¢‘ — 1 = 0,126.
J2- 44+ /a2 1)

PeaktuB KyBBar

Qu=~3-0,22-16,2-(0,9-0,485-0,126 + 0,27) =2 xBap.

(2.26) Gyitnua cTaTop TOKMHHA XUCOOIaiMM3

L =16,2~/(0,9-0,485-0,126 +0.27)® + 0,97 - 0,485 - 0,992 =g 75 A,

Cupnanuisu xucobmaimus

b, +fbi 1 2+4¥2 -1

=48 —— =2,27%.
" by L ue Ay ) —1 A+ -1
YMymuii KyBBaT UCpodu

S=S

8,75
16.2°

D AP=66+145+371 +229 - 0,485 = 373 Br.

KyBBaT ko3¢ puirenti

2.25+0,373
0% 27 (225103737

HOxnaHuIIHUAT 11y KUHMaTH Y4yH CTaTOp YyJFaMIIapUHU «IOJIy34a» yllaraHuMH3/a:
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2
bCH:bH}/ 2 1.33: I/l = .|0,5 242 -1 0,92
= AE o oo lallH = 1Y, =0,94.
Me 05-3 1,33+4/1,33% -1
. 1 \
Singp = =0,413; cos@ =0,911;

2-1,331,33+ {133 1)
Q=+/3-0,22-9,36(0,9-0,92- 0,413+ 0,128) = 167 «Bap:
1, =9,36-/(0,9-0,92-0,413+ 0.128) + 0,97 - 0,922 - 0,911 =826 A;
242 L 8106 < o g s 145,07, B26°
133+/133* -1 T AP0+ TSIl g g
2.25+0,598
J167% +(2,25+0,598)? i

[lynnati kumO, MOTOp Banuiard IOKiIaHum Ao = 0,5 Oynranuga cratop YyJdFamJapuHU

s=48-

+ 229 0,922=598 Br; cCOS P =

«yuOypuak» YIaHUIIIAH <«OJIAy34ay YJIaHWINra YTKa3raHMMH3a MOTOPHHUHT TapMOKIaH
UCTebMOJ KuiaéTraH peakTuB KyBBatH 2 — 1,67 = 0,33 xBap ra kamaiinu Ba KyBBar
koaurmentu 0,8 nan 0,86 ra xyTapunau, OMpok akTuB KyBBatT ucpodu 598 — 373 = 225 Bt ra
ommu. 1 kBap peaktuB KyBBat ucrebmonura 0,695 kBT aktuB KyBBaT UCpOdU TYFPU KEIMOK/IA,

Oy aca 3Heprus TeKaMKOPIUK MapTIapUHU MYTIaKO KaHOATIaHTUPMAIH.

Ha3sopar caBoJ1apu:

1. OHeprus TeKaMKOPJIMKKA SPULIMIIHUHT KaHAal HyHanunuiapu 6op?

2. Kannaii XOpwkuii SHEprus TEKAMKOp TEXHOJOTHANAPHH Y30EKHCTOH IIApOMTHIA
KYJIJ1am Makcaara MyBopuKIup?

3. Canoar KypwiIManapH OKJIAQHTAHINK JapaKaCHHUHT JHEPreTHK camapagopiiurura

TabCUPH KaHai?

DoiigajIaHWITaH agaduéTaap:
1. Hoshimov O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya tejamkorlik. 2-
nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.
2. A.A. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous Motors
For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens, 2011.
3. XammmoB A.A., Mupucaes A.Y., Kam JLT. DOHeprocOeperarmommuii acHHXPOHHBIN
anekTponpuBoa. MoHorpadus. — Tamkent: Fan va texnologiya, 2011. - 132c.
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3-MaB3y: ACHHXPOH 3JIeKTP IPUTMAJIAPHUHT JHEPTHS TEKAMKOP W PeKUMJIApH
KYPCATKUYJIAPUHM XUCOOJAIIHUHT MATEMAaTHK acoCJIapu

Pexa:

1. ACUHXPOH 3JIEKTp IOPUTMA SHEPTUs TEKAMKOPIIMK Il PEKUMUHUHT (PU3UK acocu
2.D7eKTp IPUTMAHUHT SKCTpeMall PEKUMU TYLTyHYACH

3.2JeKTp IOpUTMa SHEPTETUK KYPCATKUWIAPUHH ONTHUMAJLIAIII

TasiHu ¢y3 Ba nbopasap: 3HEprus TEKAMKOPIIUK, SJIEKTP IOPUTMA, 4aCTOTA y3rapTKU4H,
OoNTHMaJ OOLIKApPYB, SHEPreTHMK ME30HJIApH, HUIIYM MEXaHHU3MJIap, HEPrusl caMapajopiiuK,
OomkapyB TH3UMIapH, Gpoiany ui Ko3pPuIreHTy, KyBBaT KO3QPUIUEHTH.

3.1.ACHHXPOH 3JIEKTP IOPUTMA YHEPrHsl TeKAMKOPJIUK HII PeKMMUHUHT (PU3HK acocH

ACHHXPOH 3JIEKTP IOPUTMAHUHT 3HEPIUsl TEKAMKOP WII PEKUMUHUHT (U3UK acCOCH aCUHXPOH
MOTOPHHUHI' MIUIAII acocu OwiaH OOFAMKAMP. MabiayMKH, aCHMHXPOH MOTOpP HOMMHAI HII
peXUMHA UIUTAETTaH MalTAa aCHHXPOH MOTOPHUHI XOCWJI OYJraH 3JIeKTp MarHUT MOMEHTHU
UIIYM MEXaHW3M WXXPOYM OPraHUHMHI CTaTUK MoMeHTHra TeHr Oynmaau. llyHna acuuxpon
MOTOPHHMHTI 0Oapya »5JIEKTp, JHEPreTUK Ba MEXaHUK KYpCaTKUWIapy YHUHI MaclopTuia
KEITUPHWITaH KypcaTkuuwiapura TeHr 0ynaau (3.1 — pacnaru a HyKra).

0 :E?:a:__'a

7
9

6 0,4 0,8 1,2 1,6 M/MH

3.1 pacMm. ACHHXPOH MOTOPHHHT TaOMUH MEXaHUK TaBCH(PHU

Mabnym cababnapra Kypa acMHXpPOH MOTOp VKHMIAru MEXaHUK FOKJIAHUII Kamaiuo,
ACHHXPOH MOTOp TaOWWii MEXaHWK TaBCH(PWHHHT § HyKTacwIa WIUIAd Oomuiaad. DHIU
ACHHXPOH MOTOPHHMHI MEXaHUK TaBCU(HUHT O HYKTaCHJIArd HWII PEXUMH YUYH ODIIEKT,
SHEPreTUK Ba MEXaHUK KYpCcaTKUWIapu XaMMAacH Yy3rapaju.

buopuHun BapuaHTIa acMHXpPOH MOTOPHHHI TapMOKJIaH oOJaéTraH KyWJIaHWUIIHMHU
y3rapmaras X0JIu y4yH aCHHXPOH MOTOPHHHT 3JIEKTP, YHEPTeTUK Ba MEXAHUK KYPCATKUWIAPUHU
XUcoOIanMus.

WxxkuHun BapuaHTAa AacHMHXPOH MOTOPHUHT JJIEKTP, OJHEPreTHK Ba MEXaHUK
KypcaTKuwiapuHu y3raptupud xucobmnaitmu3. By xonma cratopra OepmiiaéTran KydJIaHHIIHU
POTOPHUHT KEITUPWITAaH KAUMATHHH Ha30paT KWITaH XoJja KaMATUpHO Oopamu3. MabiIyMKH,
Xap KaHOal »JIeKTp MOTOPHMHI HWYKH KydilaHWII OYiinya Teckapu OOFIaHMIIN XHCOOWTra,
MOTOPHHHT YKHJIaTH MEXAHWK FOKJIAHWII OVHWYa UILUIAIIMHA TAbMHUHJIANI YI9YH KYWIAHUITHHHT
nacaiiiig CcTaTop Ba KENTHUPUITaH POTOpP TOKIApWHWUT ommmura onubd kemaau. [lynna
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KYWIAHUIIHUHT ONTUMAaJ MacauTUpWIraH KMWMAaTHAA KEJITHPUITaH pOTOpAard TOK HOMHHAIIb
KMiiMaTura TeHr €ku OUpo3 KW4KK Oymummuy tanab stunanu. KydnaHUIIHUHT aifHaH 11y KUAMaTu
Y4yH  aCHHXpPOH  MOTOPHMHI  JJEKTp, DOHEPreTMK Ba  MEXaHUK  KypCaTKA4WIapH
XHCcOOTaHaAu. ACHHXPOH MOTOPHUHT (oiann Him Ba KyBBaT KOA(PQOHUIMEHTIAPU YHUHT
[acnopTHAa KENTHUPWITaH HOMMHAJIb KUHMaTIapura >XyJa SIKUH KuiMaTiapaa Oymuiiwra
SpulIWIagM. ACHHXPOH MOTOPHMHI TapMOKJAaH HCTEBbMOJ KHJIAETraH pPEAKTUB KyBBaTU
MUHHUMAJIb OYI1aiu.

3.2 D1eKTpP WPUTMAHMHT IKCTPEMAJIb PEeKUMH TYUIYHYACH [4]*

OHepreTuk KypcaTKUWIapy ONTHMAJUIAIITHPYBYM ACHHXPOH DJJIEKTP HOPUTMAIN aBTOMAaTHK
OomIKapuIll TU3UMIIApHUa OOIIKAPMWIIYBUM KYpcaTKHu cudarujia 3J1eKTp OPUTMAaHUHT KaHJai

napaxana roknanrammurunan kareuii mHazap (Pe < Py ) acumxpon moropmumr rtapmoxnan

peaKTHB KyBBaTHH 9HT KaM mukopaa ucresmon kumum (Q = Q. éxu COS @ ~ COS @y, ),

morop @MUK HOMHMHan KuiimMaTra SKMH Kuimatga Oynumm (7] = 7)) Ba CTaTop TOKMHUHT

KMIMaTu 5HI KaM MUKIopAa Oyiuiu (Il ~ |1min)Ka6H KpuTepuai mapmiap OakapuiIMILIN

Tanad OSTWIaAu. ACHHXPOH MOTOpPJApHUHT OyHIall pexumiapAa WIUIAIIMHE —ONTHMAI
aJITOPUTMIIAP ACOCHJIa aBTOMATHK HM3JIAIl XaM/la M3JaHMacJaH aBTOMATHUK ONTHMAaJUIAIl OpPKaJIH
KpUTEpHaJ MapTIapHu Oa)KapyBUM aBTOMATHUK OOILIKApUII TU3UMIIAPH BOCHTACH/Ia TAbMUHJIAII
MYMKHH.

By Me30oHMapHMHT aManra ONMPHIMIIA ACHHXPOH MOTOPJIM aBTOMATHK OOIIKAPHII THU3UMHU
PHEPreTUK KYPCATKUWIAPHHUHI SKCTPEMYM KHHAMATiapuia, TYPFYH HII PEXHMHUIA HILUIAIIHN
TabMUHJIAHA/IH.

J QyHKUIMS IKCTPEMYMUHH U3J1alI yCYJJIapu

ACHHXpOH MOTOp DJHEPreTUK KYpCaTKUWIaph ME30HJapu OJKCTPEMYMHHH  H3JIAITHUHT
ycyJuiapuHu Kypub umkamu3. by ycymiap acocupma aBTOMATHK OOIIKAPHUIN TH3UMHHUHT
XucoOnam KypuiMacu wunuiaad. Mwcon Tapukacuna y3aykcus J  dyHkmusi cudartuna
ACHHXPOH MOTOPHHUHT TapMOKJAaH UCTEHMOJI KWIAETTaH PEaKTUB KyBBATUHU Ba YHUHT (PYKIUSCH
Y O6ynmub sca crtarop OwiaH poTOp opanurugard MarHuT okumu @ HH onamu3. Tesnuru
POCTJIaHMaMIUTaH ACKHHXPOH MOTOpJIap y4yH YHUHT IOKJIAQHUII KUUMATHHUHT Y3rapyil OpaIuFu
taxmunad (0,5 — 1,0) Py Oynummnan nnobatra onaauran Oyicak, y X0Jiga MOTOPHHHI MarHHUT
TU3UMHU TYHWHMAaraH 30HaJla MIUIAiAM Ba MarHUT OKUMHU OWJIAaH CTATOp KyWIAHHUII Opacuaaru
OOFNIaHUII eApNId TYFPU YM3UKIH OornaHuira sra 6ynaau Ba ® ypaura U HU OJUIT UMKOHUHH
Oepanu. ByHpmail y3rapuil aBTOMATHK OOIIKApUIN TH3WUMHUHM SHAJa COJJAJAlITHUPUINTAa OJIHO
KeTa/Iu.

J pynkuums Oup y3rapyBuaH KarTaquk Y GYHKOUACH OYIHO, SKCTpEMyMHUTa MyHAITaH XapaKaTu

dJ

—— HHHT HIIOpacura OOFJIMK Ba SKCTPEMyMHHMHI MaBXyAJHru 3ca Oy auddepeHunanHuHr

dy

HOJITA TEHIVIMTH OWJIaH OeNrmiaHaHagy, SbHU
dJ
—=0, 3.1
qy (3.1)

DKCTpEMYM HYKTacujia

: [4] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. P 9-12
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gradJ =0, svHu, j—i =0. (3.2)

3.1-pacmya ymOy aituramiap tacudiap Bocutacuaa udoaananras. J QyHKINS SKCTPEMYMUHU
TOMHUIIHUHT Y KOOPAWHATHHU TPAJAUCHT OYyiHnuya SKCTpUMyMra WHTHITAH XOJjaa y3rapTupud
TOTHMIN YCYJIM TPATUSHT yCyau Jae0d arajmaaum Ba Oy YCyJd POCTIAHYBUM KYPCATKHY STOHA
Oynranaa SHT MabKyJ YCYJAUP.

dJ
—

dJ

=20
dy

3.1-pacm. I'paguent ycymnu

PoctnanyBuu kypcatkuu Oup HeuTa 6ynraHI/ma J byHKIIMSA SKCTPEeMYMUHU TONUIIHUHT SHT TE3
TYIIHIII l"aycc 3eiten tacoauduit
(xyp—K¥ypoHa) U3NAIl yCYIapy KEHT KYJUTaHUIa H.

J pynknus nuddepeHunaaIuHl TONUI YCYJIH

bu3 kypaauran onTUMaUTAIITUPHIL Macajanapua Y3rapyBuu KypcaTkuy siroHa OYnranu y4ayH J
GyHKIUSHY OOUIKapHIIyBUM KypcaTkud Y Oyinua nuddepenunamiam kudosaup. byHuHr yuyn
y3nykcu3 Oynran J ¢pyHKuMsaHU Xamaa Y KYpcaTKM4YHM BakT Oyitnua nuddepeHuusaiMus Ba
yJIapHUHT HUCOATUHU OJIAMU3:

dJ  dJ dy

W—E.E. (3.3)

by udomaman xypuruG Typubauku, arap Y HHU E=const MablyM OepwiraH JOUMUI

TE3NUKAA Y3rapTupuO Oopranumusna, Oy Y3rapTUPHIN HATH)KAcHIa ro3ara KejaauraH J HUHT

dJ

dy

BaKT Oyiinua E TE3IMK OWJIaH Y3rapuiIu HUHT Y3rapuild Y49yH YI490B BasH(acuHU

Oaxkapasu.

dJ

3.2-pacMlla KeNTHpPWITaH —— HU BakT Oyiuva muddepeHnuamiad XuCOOIANHUAT CXEMacH

KEJITUPHITaH.

By cxema kyinmaru taptubna wnmanau: oupuaun nuddepenmumamioBun Kypuima JIK1 HEHT
KUpHII KUCMHUTa y3iaykcu3 Oynran J ¢yHkims Oepuiaayd Ba YHUHI YMKHUIIKAA BakT Oyiinua
muddepennmanmanrad oupunun auddepennnamuioBun Kypuiama JIK1 HUHT KupHil KucMuUra
y3nykcu3 Oynran J ¢pyHkuus Oepuiaaay Ba YHHHT YMKUIIKAA BakT Oiinya nuddepeHunaiianrad

J
— (yHKUMA onuHAIU (QYHKIUS ONMHAAW, UKKUHYM auddeperumannoBun Kypunma JIK2 HuHT

dt
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KAPHII KUCMHTa y3Iykcu3 Oynran Y ¢yHKums Oepuiagy Ba YHUHT YHKHINHIA BakT Oyinua

nuddepeHnranIanral ((jj—:(i)yHKHI/IH oimHaau Ba OymyBunm Kypwima BK na ?:I_i:(j:l_\t(aMaHH

Oaskapuiaau, HaTWKala YHUHT YUKHII KHCMHUA g_i GYHKIIUS OJTMHAIH.

dJ
dt
! > ARl \ 4
BK B0
v - dy
» K2 dy
dt
dJ
3.2—pacm. E HU BakT Oyiinua auddepennnamiad xucobam cxeMmacu
dJ
Kenarupunran —— Hu xucoOmam cxemacu (3.2 — pacm) J QyHKUMSHMHT OMp SKCTpUMYyMHU
KUHMaTHHA AQHMKJIAII yUyHTHHA KYyIan MYMKHHJTUD. Arap

J OYHKUMSHUHT 3KCTpEeMyM KHIIMaTH BaKT JaBOMHJIA TAlIKK Ba OOIIKA TabCHUpJIap HATHKACHIa
Oupop 6up KoHyHHATra OViicyHmail y3rapaguran 0yica, y Xoniga Oy cxemara KyImuM4a XOTHpa
kypuima XK ymamra TyFpu kenaau (3.3—pacwm).

4
J . dt
» oK1 il j_i 1,
BK o XK | dY,,
Y 7'y
g v
dt

3.3—pacm. XoTupa Kypuiamaiu ?T‘] HU BaKT Oyiinya
t

muddepenimamiad xucoodaai cxemacu

by epma xotupa kxypunma XK HHHr Basudacu 53KCTPEMyMHH XUCOONAIIJaH OJIUHTU

dJ

— # 0 xuiiMaTHHH, THHA —0 %0 XOTHpaja cakjiad KoJuligaH noopat Ba Oy CUTHAJ MablyM

dy dy,

BaKT WYUJAa aBTOMATHK OOLIKApPHII TU3UMU KYPCATKMUMHU SKCTPEMYM KHWMaTia HMILIAIIWHU
TabMUHJIAWAU. benrunaHran BakTOaH CYHI aBTOMATUK THU3MM sHAa AaBTOMAaTHK pPaBUIIAA
J GyHKUUSHUHT SKCTpeMyMUHHM H3namra Tymaaun Ba Oy curHan XK parm curHan OuiaH
COJMIUTHPUIIAN Ba YHUHI KuiiMaTH ¢apkiu Oyinca, y xonaa XK maru cursan sHrucu OwiiaH

aIIMaIITUPHIIA]TH.
MacanaH, aCHHXPOH 3JIKTp I0pUTMa IOKJIaHUII TOKUHUHT 3HT KHYUK KMHMaTH1a OOIIKapa uran
oyncax, y X0J1/1a J byHKIMS VpHura CTaTop TOKHU

| HU KysAMU3. ACHHXPOH MOTOp HWIUIAIIM JaBOMHA IOKIAHMUIN KHWMAaTH HOMHHAIIAH KaM
OynTraH KUWMaT/Ia UIUIAIIMHA BA MAarHUT TU3UMUHUHT TYWHHUIITa4a OYJIraH KUCMUAA UILIalIu
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ned KaOyJl KWITaHUMH3/1a, MOTOP POTOPH Ba CTATOPH UYJIFAMHU OPATUFHIATH MAarHUT OKUMH D
OuNaH KyWIaHHWIIHUHT y3apo OOFIMKJINIY YHM3UKIM XapakTepra ara jAeiuira acoc Oymanu,
IIyHJ1a MarHuT oKkuMu @ Hu Kyuwianum U Ounad anmamtupuin MyMKuH OVianau Ba Y ypHUTA
sca kywianum U HU KYWWII HaTWKacuIa KYWWiIraH OOIIKApUII IIAapTH KyHUAard cojana
OOLIKapHUIL AJITOPUTMH OCOH OYJIraH KYpUHMILTA KEeJIaau:

4 = ar #0. (3.4)

dy du
Xyaau LIYHUHIAEK, aCHHXPOH MOTOPHUHT TApPMOKIAaH MUHUMAJI PEAKTUB KyBBAT UCTEbMOJIM UIII
peKUMHA WILIANIMHA TabMHUHIANIA J QyHKIUS YpHUTA aCHHXPOH MOTOPHUHT TapMOKIaH
HUCTEBMOJI KWIAETraH peakTuB KyBBaTH Q HM KysMu3, Y ypHuUra sca kywianum U HE KysIMu3 Ba
HATHKaJa KyHHIard coiia OOMIKAPHII aITOPUTMHHH XOCHJT KUJTAMHM3:

d_Q_—'tO.
du

ACHHXpOH MOTOPHUHT MUHHMaAJl KyBBAaT HCpO(l)I/I HIO pCKUMHAa MIUTAIIMHA TabMUHJIAII/IAa 9Ca J

(3.5)

GyHKIMS YpHUTA aCHHXPOH MOTOPHUHT YMYMHH KyBBaT HCPOGUHUHT HUCOMIH KHMaTH ZAPi

HU KysaMu3, Y ypHHra sca kywianuim U HM KYsSMHM3 Ba HaTHXKaJla KyHuaaru cojajna OOLIKapHIL
QITOPUTMHUHU XOCWJI KUIAMU3:

Q?’—'O_
du

By yCynHM acMHXPOH MOTOp SHEPreTHK KYpPCATKUWIAPWHH ONTUMAaUIAIIa KyJUlal >Kapa€HuIa
KyIIMMYa KyHUJaru YekjialnuiapHu KaOysl KUJlaMH3: CTaTop 4yjIFaMuia KyWIaHWIIHH pOCTIIall
JABOMHJIa POTOP UyJFaMUAard TOKHUHI KUMMaTH HOMMHAJ KUHMaTHIaH OO KEeTMaciIuru
Ha30paT KWIMHHUILM MIapT, YyHKH aKC XOJjJa POTOpjAaru KyBBaT ucpodu omubd KeTaau Ba
HaTH)KaJa YHUHT XapopaTh HOMHUHAJI KUIMaTHIaH OO KEeTaau Ba MOTOp YTa KU3UWIU; CTATOP
qyJIfaMHUJard Ky4IaHWIIHA HOMUHAJI KMHMaTHIaH KaMaTupu6 OGopul Kyd TpaHchopMaTopu Ba
THPUCTOPIN KYWIAHHII POCTIArMYHUHT TEXHUK KYpPCATKUYJIapU OPKAJIX aMajra OIIUPHIIaIn.

(3.6)

3.3 DJIeKTp IPUTMA JHEPreTHK KYpcaTKu4Iapuau ontumasiam [8]”

IOknmaHum MOMEHTH HOMHHAJI KUHMATHUIAaH KaM OYJIHINM, MOTOPHHHT TapMOKIaH HCTEHMOII
KWIa€TraH peakTUB KyBBAaTHMHUHI OIIMIIMTA ONMO Kelaad Ba HAaTWXKaga MOTOPHHMHI KyBBAaT
ko3 dunmeHTn nacasau. ACHHXpPOH MOTOP PEeakTUB KyBBaTH (Q HM MOTOpP BaJMAard FOKIJIAHHII
MOMEHTH OuijaH ¥3apo Oofna0, MUHMMAN KUHMaTHra KeATHPHUO aBTOMATHUK OOIIKAPHIL
ACUHXPOH  QJIGKTp  IOpUTMajapia dSHEprus  TEKaMKOPJIMKKAa  OJPHUIIUIIHUHT  acOCUM
HyHaNMMIIapuaan Oupuanp.

Morop uCTEBPMON KWIAETTAaH pPEAKTUB KYBBAaTHH IOKJIIAHUII KHMMaTUIa MOC paBHuIlga
OOIIKApPHUII MAarHUT OKUMHMHM Y3rapTHpuO amanra OIIMpHIaad Ba YMYMHUH XOjJa YHHMHI
KuiMaTu Kyiuaaru auddepennunan TeHriaMa opKajlu aHUKJIaHa 1

dQ
—=0
do
Oy epaa, Q = Qo + Qp — MOTOPHHHT TapMOKIAaH UCTEHMOJ KUIAETraH peakTuB KyBBaTH; Qo Ba Qp
— ACHHXPOH MOTOPHHUHI MOC PaBHINJIa MarHUTJIAHUII Ba COYMJIMA PEAKTUB KyBBaTiapu; @ —
MarHuT OKUMU.
XucobanuiapHd OCOHJIAIITHPUII Ba YMyMHUMIAIITHPUII Makcaauaa (3.7) TeHriaaManu HUCOMiA
KaTTanukiapaa udoaanad Kyduaarn KypuHuiiaa ¢3aMu3

(3.7)

*[8.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 12-13
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d 2| o 2
Q) \Q.

dl —
@H

Il
©

ACHHXPOH MOTOp MIIIA€TraH BaKTHAa CTaTOP YyJIFaMH KyWwIaHUIIMHUHT yacTtoTacu f = 50 I'n =
const SKAHJIUTMHM Ba IOKJIAHUII MOMEHTH €KUM KyBBaTH HOMHUH&JI KUMMAaTHIaH KUYMK
SKAHJIMTMHU XHMcoOra ojajguraH Oyicak, y XoJiga MOTOp MarHuT THU3UMMHUHI TYHMHMarax
pexxuMmIa HutaéTrad 0ynaad Ba MOTOP MAarHUTIAHWUII TaBCU(UHUHT TYFPU YU3UKIN KHCMUIA
ninaan. Hlynaa cratop wynramura Oepumaérrad kywianum Up OuiaH MarHuT OKUMHU
Vpracuaaru y3apo OOFIAHMILHU YU3MKIN €0 Kapall MyMKHUH OYyiiaqu Ba YJIapHUHI HUCOUM
KUiMaTiIapu y3apo TeHr 1ed oJnHaau

$=y, (3.9)
Oy epna, ) = U1/U1H — cratop uynramura OepuaaéTrad Ky4IaHAIIHUHT HUCOUI KUiimMaTy.
(3.9) Tenrnamanu (3.8) HU XHcoOra oaraH xojaa Kyliujaaru KypuHHILITa KEITUPAMU3

d <
H
Q) _ 0.
dy (3.10)

3.4—pacmaa (3.17) TEHIJ1ama acocuja 4A280M4V3 pycymiu
(Pu=132 xBt; 2p=4; 7] =93%; cos @ = 0,9; by = 2) aCHHXPOH MOTOPHUHT MHHMMAJl PEAKTUB
KyBBaT MCTEHMOJHU IOKIAHHUII MOMEHTHHHHT TYpJM KUWMAaTiIapu Y9yH KYW@IaHUII Y3rapuiimra
OOFNMUKIMK TaBcu(mapu kentupuiarad. TaBcuduap TaxIwik IIyHH KypcaTaJaWKW, FOKJIAHUII
MOMEHTHUHUHT Xap OUp KHIMAaTHU Y4yH Ky4JIaHHUIIHUHT MabJiyM Oup KuiiMatugaa Q/Qn HUHT SHT
KUYUK KUAMAaTH TYFpU KeTaau.

Q/Qx
\\n Q
N. 0,8
0,8 S
N7 /
~
0,6 S5~
N
N 0.5 7
~— 7 7
0,4 04l ~
\\ 0.3 -~
S Al By
\ 1/ —r \& //
0,2 41
/
0 0,2 0,4 0,6 0,8 V4

3.4-pacM. ACHHXPOH MOTOpP MMUHUMAJI PEaKTUB UCTEbMOJIMHUHT FOKJIAaHUITHUHT
TYpJIM KHAMATIapu YIyH Ky€IaHHUIITa OOFIUKINK TaBCU(DHU
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Mynnait kun6, (3.30) TeHrnama IOKJIAHUII MOMEHTHMHUHI Xap OWp KuilMatu y4yH
ONTHMaJ KyWIaHWII KHWMAaTWHH aHWJIAall MyMKHH Ba IIy FOKJIQHWII MOMEHTH KHHMaTH y4yH
ornruMal Oynaan. ACHHXPOH MOTOPHUHT 3JIEKTP, YHEPTeTUK KUIMATIapy SHI MUHUMAI Oynaan
Ba YHUHI KyBBT Ba ¢oimamu um Kod(Q(OUIMEHTIAPH aCHHXPOH MOTOPHHUHT MAcIOpTHIA
KEITHPHWITaH HOMUHAIIb KHMAaTIapura Ky1a SKiH KuiMatiapaa Oymasm.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. ACUHXPOH 3JEeKTp IOPUTMAHUHI KaHJall pexkumiapuiia dHEprusl TEKAMKOPIMKKA SPHUILULI
MYMKHUH?

2. DNEKTp IPUTMAHUHT SKCTPEMall PeXKUMH TYITYHYaCH HUMaHU aHTJIaTau?

3. DNeKTp IopUTMa SHEPreTUK KYpCaTKUWIapUHU ONTHUMAUIAIITUPULI YCYJUITAPUHU TYIIYHTUPHO
OepuHr.

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:

1. ALA. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous Motors
For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens, 2011.

2. XammumoB A.A., Mupucaee A.Y., Kam JL.T. DueprocOeperarommii acHHXpPOHHBIN
anekTponpuBoa. MoHorpadus. — Tamkent: Fan va texnologiya, 2011. - 132c.

3. XammmoB  A.A. CrnenuainpHble  PEKHAMBI  YaCTOTHO-YIPABISEMBIX  ACHHXPOHHBIX
3JIeKTpOonprBO10B. MoHorpadus. — M.: Dueproaromusnart, 1994.
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4- maB3y: ACHHXPOH MOTOPHHMHI TYPJIM ONITUMAJLJIAII Me30HJIapu 0yiinya oomKapuin

Pexa:

1.MuHHMYyM CTATOp TOKH ME30HH Oyiiya aCHHXPOH MOTOpPJIapHH OOIIKAPHUIII
2.MuHHMYM KyBBaT HCPO(hU MEe30HU Oyirmua aCHHXPOH MOTOPJIAPHHA OOIIKAPHIIT
3.MUHUMYM pEaKTUB KyBBaT UCTEHbMOJIU OYilua aCHHXPOH MOTOPJIAPHU OOIIKAPHIL

Tasinu cy3 Ba mOopasap: DHeEprust TEKAMKOPJIMK, 3JEKTP IOPUTMA, 4YacTOTa Y3rapTKUYH,
ONTHMaJ OOIIKApyB, DHEPreTHK ME30HJIApPH, WIIYM MEXaHW3MJIap, SHEPrus caMapajopIivK,
Oo1KapyB TH3UMIIApH, Poiganu vl Ko3(PUIHEHTH, KyBBaT K03()HUIIUEHTH.

4.1. MUHUMYM CTATOP TOKH Me30HH 0yiin4a aCHHXPOH MOTOPJIAPHH 0OIIKAPHIIT
Marsut OKMMHUHHHT CTAaTOp YYJIFaMH KyWIaHUIIW OWJIaH YM3HKIN KOd(pQHUIMEHT opKain
OOFNaHraHJUTUHU XHucoOra omagurad Oyicak, y XojiJa HOMUHAJI HII pPeXUMHUra TYFpU
KeJaJural CTaTop TOKWHUHT HOMHHAJ KHAMAaTHra HUCOAaTH KYpUHUIIMAArd W(OTACHHA
Ky4IaHu y3rapumu Oyitnua auddepennmaniad Hoara TeHIIalTHPaMU3!

i)
H /) _ ), 4.1)

dy
CraTtop TOKMHMHI MUHMMAaJ KUiMaTaa OYaraHuaard MOTOPHHUHT 3JIEKTPO-MarHUT, SHEPTeTHK Ba
HKCIUTyaTallMOH KYpCaTKUWIapl MOTOPHUHI MHHHMYM KyBBaT HCPOGHU PEKUMUAATH YIIOY
KypcaTkuuiaapuaad O6upo3 Qapk kwiagu. 4.1-pacMza MHUHHMYM CTaTop TOKH PEXHMHUAA
MNUTAETraH aCUHXPOH MOTOpP IOKJIAQHUII MOMEHTHMHHMHI TYypiau KuiMaTiapu Y4yH TYFpU
KeJIaJuraH MarHUT OKUMUHHUHT ONTHMall KUHMaTIapUHUHT Y3rapuil TaBcudaapu KeITHPUITaH.
Arap 3.11-pacmparu MHHUMYM KyBBaT MCPO(GU PEKUMH YyUyH KEITHPWITAH ONTHMAal MAarHUT

OKMMH TaBcu(u OWiIaH conminTupaauran Oyncak, woknanumuuar He< 1,0 opanuruna

MOTOPHHUHI CTaTOp TOKWUHUHI MHHHMMAaJ PEKUMUA UIUIaraHuIa, MarHuT okuMuHuHr 1,8 — 1,1
MapTa OPTHUK OYJIMIIN MarHUT KyBBaT UCPODIapH-HUHT OIIUIIUTa OO Kemaau.[5].

Ponr
Sonm / SH
1,4 ——
///
1,2 (pn}//
0,8 A
0,6
sonm / 5H /
0,4 e
/
/
0,2 /,/
0 0,2 04 06 08 1,0 1,2 1,4 ,Llc

4.1 — pacm. CtaTOop TOKM MUHUMAJI OYIIraH peKuM/1a UIUTAETraH aCHHXPOH MOTOP ONTUMAJ
MarHuT OKMMU Ba CUPNAHUIUIAPUHUHT FOKJIAHUII MOMEHTHUIa MOC paBUILA Y3rapHUILlu
TaBcudIapu
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[Oknanum mMomentununr Ao < 1,0 opamurupga ys3raprammaa cTaTrop TOKMHMHI MHHUMAI

KuiiMaTiiapuja OOIIKApWITaH MOTOPHUHT KyBBaT ucpodiapu KyBBaT HCpodU MHUHHMAI
pexxumaa 6ynranparura HucOatan 10 — 15% roxkopu OynaauM Ba MarHUT OKMMHUHUHI HUCOATaH
KaTTapoK OYIumy KyBBaT KO3 (OUIMEHTHHUHT CE3WIapiy KaMaiummra oau0 Keaau.

4.2-pacMaa cTaTop TOKM MHUHHMMal OYiraH pexuMja WIIIaéTraH acHMHXPOH MOTOpP CTaTop
TOKMHUHT ONTUMaJ aOCONIOT CUPIAHUIITHUHT IOKJIAHUII MOMEHTHra OOFJIMK paBHIIA Y3rapHIl
TaBCUpH Kentupwiran. TaBcuduaH KYypuHUO TYpHOAMKH, CTaTOP TOKHM HOMHHAJI KUMMaTura

TeHr Oynranupa abcomor cupnanummumar  0,65-S,  kwmitmatm  TVrpu  KensnTu.
4.2 — pacMaaru cUpnaHMIl TaBCU(OUIaH CUPIIAHUIITHUHT Oy KMMaTHTa IOKJIAHUIT MOMEHTHHUHT

M = 1,2 kuiimat TYFpU Kenaau.

bup kaparanaa MOTOpHHM HOMUHAJ IOKJIaHUII KUuiiMatura Hucbatan 20% OpTHK IOKJIaHUII OMiIaH
WIUIATUII MMKOHM OOpAEK TYyHoJIaau, aMMO aciuja HOKJIaHWIIHUHT Oy KuHMaTHAa MarHuT
OKMMUHUHT OIITaH OYIUIIM XHUCOOWTa MOTOPHHUHT KyBBaT ucpodapu OupMmyHYa Karra Oymaau
Ba IOKJIaHUIIHY peat 3 — 4% raruna omupuin MyMmkuH (3.18 — pacmra kapanr). Hlynnait kumauo,
CTaTOp TOKM MHUHMMYM OYJTaH peXuMJa CTaTOp TOKM KUiiMaTtura Kapa® MOTOPHUHI MCCHKJIUK
XOJaTUHU 0axoJiall MyMKHH 3MAac: CTaTOp TOKM HOMHHAIAAH KUYUK OYIraHuaa MOTOp HOMHHAI
MCCHKJIUK PeXUMHIA OYIaam.

I1MI/IH/I1H

1,6

1,4
1,2 // /

1,0
/
0,8 /

0,6 /

0,4 /
/

0,2 74

o 02 04 06 08 10 S, IS,

onm

4.2—pacm. Ctatop TOKM MUHHMAaJ OYITaH pexuM/aa HIUIAETraH aCHHXPOH MOTOP CTaTOP
TOKMHHUHT OTNITUMAaJ a0COJFOT CUPITAHMINTA OOFJIMK PaBUIIIA Y3rapHuIll TaBCUpH

ACHHXpPOH MOTOPJAPHUHT CTaTOpP TOKM MUHUMYM KuiMaTHa OOIIKAPUII PEeXUMUAA HIILIAIIN
(4.1) muddepennman TEHTTAMAaHUHT OJKCTpeMal KUUMATHHH W3JIOBYM UW3JIaHYBYaH Ba
HOM3JIaHYBYaH SKCTpeMasl aBTOMATUK OOIIKapWII TU3UMJIApU BOCUTACH]IA aMalra OUIMpPUIaIH.
W3nanyBuaH aBTOMATHUK OOIIKAPUII THU3UMIIAPH TAPKUOWM TY3WIMILIN >KMXATAaH aHAJIOTHK Ba
pakaMmiIM KypuiMaiapaaH noopat Oy MyMKHH.
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4.2 MUHUMYM KyBBaT ucpodu Me30HHU 0yiinya aCHHXPOH MOTOPJIAPHH OOIIKAPUII

Cratop d4ynramMy KyWwIaHUIIM YacTOTacu f =50 I'm = const OynraHuaa IOKITAHMII

MoMeHTHHUHT M- =0,3 — 1,0 Kuiimariapuia acCHHXpPOH MOTOP MAarHUTJIAHUII TaBCU(PUHUHT

YM3UKJIA KUCMUIA UIUTaii. MarHuT OKUMUHHHT CTaToOp YyJFaMU KYWIAHUIIN OMJIaH YH3HKIIN
KO3(QQUIMEHT OpKaau OOFJIAHTAaHJIWIMHU XHUCOOra ojajuraH O¥yicak, y XoJiga HOMHUHAJI HII
pPeXUMHU YUyH Oepuiiran yMyMuil KyBBat ucpodu mudoacu HoMuHalIra HucOataH KypUHHILIAru
1(hosacHHU Ky4WIaHWII y3rapuiuy 6yitnua quddepennmaniab Honra TeHramtupamus.[6]°

DI )

Oy epna, ZAp = & —— — MOTOPHHHT HHCOUI yMyMUil KyBBaT UCPOPH.
2.AP,

Marautr OKMMHHHMHT OIIWIIYA HATHXKACUAA CTAaTOP TOKWHUHT AKTUB TAIIKWI JTYBYNCHHHUHT
KaMaiinb OOpHWIM MOTOpAArd 3JEKTPUK KyBBaT HCPOGMIAPUHUHT KaMmaluIIHWra ojau0 Kemaaw.
Marautr OKMMHMHUHT XyJa KaTTa KuiMaTra sra OYJIWIM MarHUTIAHWUII TOKWHUHT OIIUIINTA
cabab Oymamy Ba MarHUT KyBBaT HWCPOQUIApMHUHT KYMaWWIIM fo3ara Kemaad. MarHut
OKMMUHUHI KaHAaWaup Oup KuMaTHIA 3JEKTPUK Ba MarHUT KyBBaT Hcpodiapu y3apo TeHT
0ynanu, MOTOp MUHUMYM KYBBaT UCcpodu pexkuMua UIljiaiian Ba 0y pesKMMHU aMalra OUTUPHUIIT
(3.20) maptu GaskapUIIHIITN aCOCUA F03ara KeJIaIm.

ACHHXpPOH MOTOD FOKJIAaHUIITHUHT Oapua KuiiMaTiapuaa STbHU

0,1 < H-<1,0 6ynranuna, acMHXpOH MOTOPHUHT 3JieKTp MarHuT @MUK »HT KarTa KuiiMartra sra

6ymagu Ba yHuHr Mexanuk OUK 1okmaHuHII KUHMATHHUHT OLIMIIUTA MPOMOPIIMOHAN PaBUIIIIA
¢dakat omu6 6opaau.
4.3—-pacMa aCHHXPOH MOTOpP ONTHMaJl MarHUT OKUMUHHHT IOKJIAHUIIT MOMEHTHTa MOC PaBHIIIA

ysrapumm TaBcudu Kentupwirad. FOxmammm momentunnr e = 06 — 1,0 opamuruzma

y3raprapraHuia MarHuT OKUMUHUHT ONTUMaT KHAMAaTH HOMUHAJI KUMMaTHIaH KaTtTa OYyiiaau Ba
MOTOP MArHUTJIAHUII TU3UMHHUHT TYWMHTaH KUCMHJA uuuiaigud. FOknaHuUIT MOMEHTUHHHT

Heo>1 KUMaTiapuga MarHuT OKUMH ONTUMajl KUWMATUHUHI KaM Y3rapuiid MarHuT

TU3UMUHUHT TYWHHHIINA OWIaH U30XJIaHaH.

ynnait kuaub, OepwiraH IOKJIAQHMII MOMEHTHUIAa MOC paBHUILIJa MarHuT OKUMH KUHMaTHHU
pocTiaml HaTWKacHAa AJIEKTPUK Ba MAarHUT KyBBaT Mcpodapu MyBO3aHATH JOUMO THUKJIaHHO
Oopuiaay Ba MOTOPHUHT MUHUMYM KYBBAaT HCpO(hU pexXUMU/A UIUTAIIN TAbMUHIIAHA/IH.
4.4—pacma IOKJIQHUII MOMEHTHHUHT TypJiM KUHMaTIapud Y4yH AacHHXpPOH MOTOp (HOMHHAJ
KyBBath Py = 100 kBt Ba 2p = 4) ymymuil KyBBaT HUCpPO(JIAPUHUHI CTATOp YYyJIFaMu
Ky4IaHULINTa, SbHU MAarHUT OKMMHUIa OOFIMK paBHUILAA Y3rapuiIM TaBcH(Iapu KEeITHPUITaH.
TaBcudnap srap kypuHHIIHra 3ra 6110, IOKIAHUII MOMEHTUHHUHT Xap OUp KMMaTHra yMyMHUN
KyBBaT UCPO(MHUHI SHI KWYMK KUHMAaTH TYFPU KEIyBUM 3KCTpEMaj HYKTaJapu MaKyAIup.
MoTop IOKIaHUII MOMEHTHHMHI KMWMAaTH KaMairaH capd yMYMUH KyBBaT HCpPO(IapUHUHT
SKCTpeMall HyKTaJapy KYWIAHWIIHUHT KHYMK KUWMaTiIapy TOMOHHUTAa Kapald CHIDKUNAH.
TaBcudapHuHT yMyMHil KyBBaT UCPODIAPUHUHT SHT KHYMK KUHMATIM HyKTacuaaH YHra Kapad
ycub OopuIIM MarHUT KyBBaT HCPO(IApHUHT OIIWINK OWJIaH H30XJAHCA, TaBCHU(IAPHUHT
JKCTpeMall HyKTaJaH uvanra Kapad YCUIIM 9JIEKTPUK KyBBaT HCPOQIAPHHMHT OIIMIIMHU
ounaupay.

* [6] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 16-18
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IOxmannm momenTr Kuiimatinapu - < 1 OYynraHuga MOTOPHUHT MarHAT OKUMHU MarHHTIIaHUII
TaBCU()MHUHT YM3UKIM KHCMHUIa POCTIIAHAIU Ba Xap OHUp IOKJIAHWII MOMEHTHHUHI KUHMaTHIra
MOC KETyBUM aOCOJIIOT CUPIAHUIIHWHT ONTHMal KHMMAaTH FOKJIAHWII MOMEHTH KHiMaTwra
Jespiau OOFIUK OViManu.

Hc>1 6ynranuma 5ca MardHUT OKMMHHH POCTIIAIl MarHUTIAHWII TaBCU()UHUHT HOYM3HKJIH

KHCMHJAa aMajira omupuiIagn Ba IOKJIaHUII MOMEHTHUIa MOC KEIYBUYHU a0CoJTIIOT CUPINAHUIITHUHT

nm

/|

/

/
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0

,2

0,4

06 08 10 12 14

4.3—pacM. MUHUMYM KyBBaT UCPO(PH PEKUMHIA UIITAETTaH
ACHMHXPOH MOTOpP ONTUMAaJl MarHUT OKUMHHHUHT FOKJIAHUIII MOMEHTHUTa
MOC paBulllJia Y3rapuiiy TaBcupu

KUHAMAaTIapy IOKJIaHUII MOMEHTHUTA TYFPU IPOTOPLHOHAN Omub Gopaiu.

MoTop Banmumard IOKJIAHWII MOMEHTHHHHT KAl KWJIMHTAH Xap Oup KuiimMatura TYFpu
KCJIaJuraH OITUMAJI KYWIAaHUII, ABHU ONTUMAJl MArHuT OKHMUHU 61/IJIFaH X0Jiga, aCMHXpPOH
MOTOPHHHT ONTUMAaJ a0COJIOT CUPIIAHUIIN KUHMATHHU KyHuaaru Takpuouii popmyna épaamuna

XHco0J1all MyMKHH

Sonr = Sy

Hc

2

OllTu

(3.21)

6y cpaa, S[—[ — HOMHHAJ IOKJIaHUIITa MOC KCITYBUHN a0CoIOT CUPpIIaHUIIT KUMMAaTH.
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4.4—pacm. FOxnaHUII MOMEHTUHUHT TypJu KUHMaTJIapy Y4yH aCUHXPOH MOTODP (HOMHMHAJ
KyBBaTH Py = 100 kBT Ba 2P = 4) ymymuii KyBBaT UCpODIAPUHUHT CTATOP UYJIFAMH
Ky4JIaHHWIIATa OOFJIMK PaBHIAA Y3rapHIy TaBCU(IapH
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ACHHXpOH MOTOPHM MHUHUMYM KyBBaT HCPO(QH PEKUMHUJA HIUIATTAaHWA FOKJIAHUIIHUHT
Oapua KuiiMaTiapuza MarHUT OKMMHUHUHI HOMHUHAJJAH KaTTa OYJIMIIM YHUHT IOKJIAHMII
XYCYCUSITUHUHI OIIMIIMIA Ba TaXMHUHaH 2 Maprara Karra Oyiaumiura oyiu0 Kenaaud, aMMo
MOTOPHHUHI' MUCCUKJIMK XOJIaTH EMOHJAIIaAN Ba OyHra acocuil caba®d MOTOp MarHUT TU3UMUA
MarHuT KyBBaT HCPO(GUHUHI OIIMIIM Ba CTAaTOp UyJFaMHJard akTHB KyBBaT HCPO(PHUHHUHT
OLLMIIUJUD.
4.5-pacMaa MUHUMYM KyBBAaT HCpOodHM pexUMHAA HIIalAWraH acMHXPOH MOTOp CTaTop
YyJIfaMM TOKMHUHT IOKJIAHUIII MOMEHTUTa OOFJIMK PAaBUIIIA Y3rapyil TaBCU(DH KEITUPUIITaH.

|1/|1H
1,2 — e

1,0 //
0,8 7
0,6 / yd
0,4

/

02 =9

0 02 04 06 08 10 12 1,4
Hc

4.5-pacM. MUHUMYM KyBBaT UCPOhH PSKUMUAA UILIAHIUraH ACHHXPOH MOTOP CTATOP YyJIFaMu
TOKMHUHT IOKJIAHUII MOMEHTHUTa OOFJIMK paBUIIIA Y3rapuil TaBCUPU

Tascuduan kypun6 Typubauku, okitanum momentu A= 1,0 Gynranuma craTrop TOKMHHHT

KMMaTH HOMUHAI KuhiMmatumaaHn 16% ra xkamuaup. HOximanum momentmHur M -<1,0

KuiiMaTiapuaa KyBBaT Kod((UIMEHTUHUHT HOMHUHAI KUHMaTHIAH KarTta OYIWIM MarHuT
OKUMUHHUHT CE3WJIapiu Japakaga KaMaWWIId Ba HATWKaJa PEaKTUB KYBBATHHUHT KaMalWIIN
OunaH OOFTUKIUP.

Nnyrab yrkapumaa SHT Ky KYJUIaHWIAIUTaH aCHHXPOH MOTOPJIapHA MUHUMYM KyBBaT UCPOhH
pPeKMMHA WIUIAIMMHA TabMHHIOBYM aBTOMATHUK OOIIKAPHIN THU3UMIIAPUHMU SPaTUII Ba
aMaiéTra JKOpWUH KWJIMIN, CaHOAT KypHJIMalapyd Ba MalllMHAJIApUAa dJCKTP SHEprusaaH
TEXAMKOPJIUK OunaH QoiganaHuIl yayH acocuit oMui Oyaau.

4.3 MMHHMYM peaKkTHB KyBBaT HCT€bMOJIHU 0YiiMYa AaCHHXPOH MOTOPJIAPHH OOIIKAPHIIT

4.6—-pacMIa TacBUpJAHTaH ACMHXPOH MOTOPHMHI SKCTpEeMall aBTOMATHK OOIIKAPHII THU3UMHU
IOKJIAaHUINHUHT Oapua peajl KuHMaTiapuia MOTOP HCTEbMOJ KWIAETTaH pEeakTHB KyBBaT
MUKIOPUHM MMHUMAaJ KUAMaTtuja OYJIUIINHA Ba MOTOP SHEPreTUK KYpCaTKUUWIapUHH HOMUHAI
KHiMaTJIapura sSsKWH KuiiMatiapia OyJIuITuHA TabMUHIANIH.

ACHHXpPOH MOTOpPHHU 3KCTpEMall aBTOMAaTHK OOIIKApUII TU3MMU KyWUAAard acoCUil TapKUOHii
KHCMIIApaH HOOpat [7]": acuHXpoH MOTOp M, THPHUCTOpJIM ¥3rapyBYaH TOK Ky4JIaHHUIIN
yaraprkuun TKY kyu cxemacu KC opkanu yu dasamu snextp tapmorura ynanran, TKY Humr
6omkapyB tuzumu bT xamnoBun Kypuima KK umkum kucmura ynasras, KK HUHr 6upuHun
KHPUII Kucmura aca Basudanosun curaan Up Oeprnany, JKK HUHT HKKMHYM KHPHII KHCMHTa
ca XoTHpa Kypuima XK HHHI UMKHII KHCMH yIaHTaH, KyBBaT yidoB yaraprkuuu KYY mumr

*[7] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 18-21
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KMPHUII KACMHM aCHHXPOH MOTOp M HUHI CTAaTOp 4YyJIFaMHra yJaHraH Ba Iy KHpPUII KACMHra
dynkuuonan ysraptkuu @®Y HUHr KHpHII KUCMH ynanraH, ®Y HHHI UMKHID KUCMH 5cCa
kymairtupum 6noku Kb HUHT MKKHHYM KMpHII KucMmura ymanran, KYY HUHT umkum KucMmu
kynaitupuin 010ku Kb HUHT MKKMHYM Kupul KucMmura ynanrad, Kb HUHT 9Mkum kucmu sca
oupunun nuddepennuannopun KypwiMa 1JIK HUHT KUpHII KUCMMra yjaHraH Oyica 4uMKMII
KUCMU 3ca O0ynyBuM 0ok BB HMHr OMpuHYM KUpuUII KuUcMHra yinaHrad, bb HUHr MKKUHUM
KUpHUII KHCMHUTa 3ca UKKUHYM auddepenuumamioBun Kypuiama 1JIK HUHr 9uKUII KUCMU
ynanran, 2JIK HUHT KEpHII KHCMHTa KydIaHMII yidoB y3raprkuud KYY HuHr ypkum xpcmu
ynanran Ba KYVY HEHr Kupuim kucMM 5ca acHMHXPOH MOTOp M HUHT JIHHHS Kyd/IaHHIINTa
yJIaHTaH.

ACHHXpOH MOTOp SHEPreTHK KYpCaTKUWIAPUHHUHI ONTHUMal KUiMaTiapuaa OYIuIId MOTOP
BaJIM/Iard IOKJIAHUIIHUHT KMMMaTura MOC paBUll/la CTaTOp YyJFaMHUJIard Ky4wIaHUIIHU POCTIIALI
HaTWXKacuJa MOTOPHHUHI PEAaKTUB KyBBaT MCTE€bMOJIMHU MUHUMAJ KMMMATra KEITUPHILI aCOCHIA
amanra omupuiand. by aBTOMaTHK OOMIKapuIl THU3MMHKAA MOTOP BalMJard FOKJIAHUIIHUHT
KHiiMaTH OMJIBOCHTA aKTHB KyBBaT Oyiln4a XucoOiaHaIu.

A C
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4.6—pacMm. PeakTuB KyBBaT HCT€bMOJIM MUHUMYM OYJraH pexXxuM/a UIIaiInrad aCHHXPOH
MOTOPJIN IKCTPEMaJ aBTOMATUK OOLIKApHII TUZUMUHUHT OJIOK-CXeMacH

ACHHXPOH MOTOp HMIUIA0 TypraH MaiT/ja KyBBAaT Ba KyWIAHHII YI40B Y3rapTKHUIapH KVV Ba
KVYVY upkpm kucMmapupa moummuii curHan Mapxyn 6ymamu. KYY nan unkaérran mumus
kywianumm curHanu 2JIK na Bakr Oyitnua auddepenunamiann®, bb HUHI MKKHHYM KUpPUIL
Kucmura ro6opunanu. ynkimuonan y3raprkuy Y ma dasa KywiaHumM GUIaH TOKH OpacHIaru
Oypuak P HuHr sin (P kuiiMaTura MOC CHTHaJ OJMHAIM Ba KymaWTupum Onoku KB HuHT
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MKKHHYH KHPUII KHCMUTa y3aTHnanu Ba y epaa KYY uunr unknm kuevugan Kb HuHT GHpHEYH
KUPUII KUCMUTA I000pWIraH yMyMHi KyBBaT S Ta MPOMOPIIMOHAT CUTHAN OWJIaH KymalTMacu
Q(t) = S(t)sin @ - moTOpHHUHT peakTUB KyBBaT UcTebMouHU Oepamu. Q(t) curnan 1JIK ma BakT
oyinua muddepeHnuauianno, bb HUHT OUPUHYN KUPHIIT KHCMUTA F000pHIIaIH.

dQ du
bb na E : dtl amanu OakapuiaJu Ba HATHKaJla YUKUII KHCMHJIA BaKTra OOFJIMK OyIMaran
dQ . Q _, .
W CUTHAJI XOCHJI OY1aau Ba duU = YV mapTUHUHT 0aKapuIMIIY aCUHXPOH MOTOPHUHT Kaiij
1 1

KWJIMHIaH OKJIAHMII KUKMMaTuja MHUHUMaJl pEakTUB KyBBaT MCTEbMOJIMIA HILIAIIMHA
TabMUHIARIUM. OXUpru KaiJ KWIMHTAH IOKJIAHWII YYyH CTaTOp 4YyJIFaMU KyWIaHUIIW Xalld

dQ

du,

KK ra robopunanu Ba U,=uU, — dQ OOIITKAPYB CHUTHAJWHUHT TAIIKUJ dTYBYUCH OYIau.
1

SAurn Gomkapys curtanu tabcupuaa TKY auar KC MHMHT 9MKUAII KUCMHUAA Ky4JaHUITHUHT

KUIMAaTH y3rapajiu.

Crarop uynramura OepwiaéTraH KyWIAHHMIIHUHT ONTUMall KUWMAaTH ACHHXPOH MOTOPHHU

Oepwiran OKJIAHWINIA MHHHMAaJl pEaKTUB KyBBAaT HCTEHMOIM PEKUMHIA UILIANIMHA

y3rapTupuiMarad xoJjaa # 0 O0ynanu Ba Oy curnan XK nma caknmanaau, Xyad 1Ty CUTHAI

tapMuHiIaiy. FOknaHum KMEMaTUHUHT TO SIHTU KUHMaTura yTryHra Kajaap qu. curtasn XK
1

Ja cakimaHu0 Typaau Ba IOKJIAHUII KUAMATH Y3rapraHufia Xocui OyiaauraH KeHuHru
du,

IOKJIAaHWII KUMMAaTH y4yH MUHUMAJl PEaKTUB KyBBAaT UCTEbMOJIH PEKUMU KOPUI KUITMHAIH.
AHAJIOTUK KypWIMaJil aBTOMAaTHUK OOIIKAPHII TH3UMIIApUAa Typiu (U3UK TaOUaTIaru XaaakuT
OepyBunm Ba 3apapaud OynraH curHamuiap (MacajgaH, pPOTOPHUHT TeOpaHWINHU, CTaTOp
KYWIAHWIIMHUHT FOKOPH YacTOTAlM TAIIKWI STYBUWIApH Ba X.K.) Tabcupu Tydaitmu (3.22)
T depeHyan TeHIJIaMaHUHT SKCTpeMall KUMMAaTIapuHM aHMKJIANl KapaHUJa aHUKIMKINK
Japaxxacu OMpMmyHdYa mact Oymanu. AHAJIOTMK aBTOMATHK OONIKApWIN TH3UMIIApUTa HUCOATaH
TEXHUK IKMXO3JIAHUIIM HYKTal HaszapJaH MYpakkaOpok OynraH pakamiam —OOLIKapuII
TU3UMIIapyuia Oy KaMUMIIUK Aedpin 6apTapad sTHiaau.

TEHTCU3JIUK # Oxpmitmatn XK Ta cakmam ydyH 10060pumagd. ACHHXPOH MOTOPHMHT SIHTU

Hasopar caBoJ1apu:

1. MuHUMyM CTaTOp TOKM ME30HM OVHHWYa aCHMHXpPOH MOTOPJIAPHM OOIIKApWII amajra
OIIMpHUIAIN?.

2. MuHuMyM KyBBaT HCpodu ME30HH OYyinWYa aCHMHXPOH MOTOpPJApHH OoIIKapuil Hyiiapu
MaBxKyaMu?.

3. MuHUMYM peakTHB KyBBAaT MCTEHMOJIH OyiiMya aCHHXPOH MOTOpJIApHU OOLIKAPUIN KaHaan
amaJra ommpuIagn?

DoiigajJaHWITaH agaduéTaap:
4. A.A. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous Motors
For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens, 2011.
5. XammmoB A.A., Mupucaes A.Y., Kau JLT. DueprocOeperaronuii acHHXpPOHHBII
anekrponpuBoa. Mornorpadus. — Tamkent: Fan va texnologiya, 2011. - 132c.
6. XammmoB A.A. CoeuuanbHble  PEXKUMBI  YaCTOTHO-YIPABISEMBIX  ACHHXPOHHBIX
aJIeKTponpruBo0B. MoHOTpadus. — M.: Dueproaromusnat, 1994.
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5- MaB3y: DJIEKTP IOPUTMAHUHT JMHAMHUK PeKUMJIAPHAA KyBBaT HCPOIAPUHUHT
KaMalnIIN TAaXJIUJIA
Pexka:
1. ACUHXPOH 3NEKTp IOpUTMATIAPU TUHAMHUK PEKUMIIAPUHU ONTUMANb OOIIKAPUIII
2.ACHUHXPOH 3JICKTpP IOPUTMATAPU TUHAMUK PSKUMIIAPHHHA OTITHMAJTh OOIIKAPHII yCyIIapy
3.ACHHXPOH 3JICKTP IOPUTMAIAPHU ONTHUMAIb UIITA TYITUPHUIIT

Tasinu cy3 Ba mOopasap: DHeEprust TEKAMKOPJIMK, 3JEKTP IOPUTMA, 4YacTOTa Y3rapTKUYH,
ONTHMaJ OOIIKAapyB, DHEPreTHK ME30HJIApPH, HWINYM MEXaHW3MJIap, DHEPrus caMapajoplivK,
Oo1IKapyB TH3UMIIApH, oiaanu Uil ko3 UIMEHTH, KyBBaT K03 (HUIIUEHTH.

5.1 ACMHXPOH 3JIeKTP IOPUTMAJIAPH JUHAMHUK Pe:KMMJIAPMHH ONITHMAJIb 0OIIKAPHUII
Te3nurn dvactoTanu Y3rapTupuO pOCTIIAHAUIaH ACHUHXPOH OJJIEKTP IOPUTMAJIApHU CTaTHK
peXuMIIapyIa 3JIEKTP SHEPrHsiiaH UKTUCO KWK Oninan OMp KaTopAa TMHAMUK pexXUMIIapuaa
XaM D3JIEKTp SHEpPrusfiaH camapanu (QoiJanaHuIll MYMKUH. ACHHXPOH 3JIEKTp IOPUTMAHHUHT
JUHAMHK PEKUMIIapUUATa UILIra TYIIUPHUIL, TE3IUKHHU pacTiIall Ba TYXTaTUI PEXXUMIApU KUpaln
[8]".

ACHHXpPOH MOTOpPJApHU TYFpUIAH TYFPU-TAPMOK KyWIaHUIIMHM OOIIKapMacHaH UINra
TYIIMPUIL BaKTUAa UIITa TYIIUPULI TOKHHUHT HIMHHAIbB CTaTOp TOKUra HucOataH 6 — 7 mapTa
KaTTa OYJIMIIM CTaTOp YyJIFaMHJa 3JEKTp SHEprus UCpPOPUHM OIIMO KETHIIUra oaul Kenaiw,
arap acMHXpOH MOTOpP Ba WIIYM MEXaHU3MJIAPHUHI WHEPIIMOH MOMEHTH Karra Oyiica, YTHII
XKapaéHUHUHT 4y3unub kertaau. Hatwkana ctatop uyinFraMu M30JSILMSCHHUHT PyXcaT S3THITaH
XapopaTuiaH FOKOpU Japakaja KU3UIIMra OJu0 KENUIIM Ba M3OJSALMSHUHI MIIAAH YUKUIIN
MyMKHH. lIIyHUHT y4yH XaM TE3JIMIM YacTOTaHM Y3rapTUpHO pOCTIaHAIUraH ACHHXPOH
MOTOpJIAPHM HIIra TYHMIMPHUILAA YacTOTAHM MabiIyM KOHYHHUAT Oyiinya Oomkapu® wuira
TYLIIUPUII CTATOP TOKUHUHI yTa OMMO KETHINWAAH CakjIaiiu Ba LIyHAA ACHHXPOH MOTOP
UCCHUKJIMK PEXUMH OYHNYa MabKyJl UILITra TyIIUPUIAIH.

MabilyMKH, aCHHXPOH MOTOPJIApHU TYFPUAAH-TYFPU HIIra TYLIMPUII BaKTHJA KaTTa JIEKTP
MarHiT MOMEHTJIapDM Ba TOKJIAp o3ara Kejaaad. OJEKTP MarHuT MOMEHTJIApHHMHI KarTa
aMIUTUTYAQJIM  CHJITAHULUIAPU AaCHHXPOH MOTOp CTaTrop 4YyjiaFamMuaa XxaBQuM JUHAMHK
IOKJIAaHUIUIAPHU XOCHJ KWIMIIM MYMKHH Ba IIYHMHIICK, JJICKTP IOPUTMAHWHI KUHEMAaTHK
3aHXKUpJAapUa MEXAHUK 3YPUKIApPHM 03ara KEJITUPHUIIM XaM MyMKHMH. Mmra Tymuipum Ba
TYXTaTUIJIADHUHT CHWIIMK KCUMIIMHM INIAK/UIAHTUPHIL, SBHU KaTTa AMHAMUK 3YPUKHUILIAPHU
HIAK/UIAHUIIMHTA HYJI KYWWIMAcCIMK aCUXpPOH MOTOPHUHI HIUIANl MYIAATUHU Y3aUTUPAIU.
bynnan Tamkapu KaTTa KyBBaTWJIM ACHHXPOH MOTOPJIAPDHM CWUIMK HINra TYDIMPHID Ba
TYXTaTUI >Kapa€Haapuja 2JIEKTp IOKJIAHUNUIAPHUHT aMIUIMTYAAJApUHUHT TabMHHIIOBUU
TapMOKKa TabCUpPH HYKOTHIaAM Ba Oy ¥3 HaBOaTHIa TApMOKHHMHI OOIIKa MCTEbMOJIYMIIApra
WOKOOUH TabCUp ATAJH.

5.1 — pacmma A4-457-YX-8Y3 4A132M6 (Puow = 500 xkBT) a cuHXpOH MOTOpHM TYFpuaaH —

TYFpPU HIITA TymUpHIn Baktuaaru M=(t) smektp maraut moment, @, (t) Oypuak TE3JIUI'H Ba

cratop Toku | ° (t) OHUU KUUMATJIApUHUHT Y3rapulill TaBCcUdIIapy KEITUPUIITaH.
1

* [8] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 23-25
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5.1 — pacm.

5.2 ACMHXPOH JIEKTP IOPUTMAJIAPH JUHAMHUK PEKMMJIAPUMHH ONTUMAJIL OOIIKAPHUII
yeyJuiapu

Xo03up/a Te3IUrd YaCTOTHH Y3rapTUpHO pOCTIaHAJUraH ACHHXPOH MOTOPJIAPHU UINTa TYIIUPULI
Ba TYXTaTUIl XaMJa [IMHAMHUK XYCYCHUSATIIAPHHU SXIIWIAIL >Kapa€HIapUHU  ONTHUMAaJLIII
ycyinapuaal OupH, 0y aCHHXPOH MOTOPHHUHI CTAaTOp UyJFaMiapuia y3rapyBuaH aMILIMTYAAIH
KyWIAaHWIIHA MIaKJUTAHTUpUIIIUp. By ycyn mapamerpuk ycyn nebd xam aTtanaid, MXoOui
XYCYCUATIApU XMCOOUTa KEHI TapKaJlraH. YHMHI a(3aulMrd COAJAJIUMIUM Ba TEXHHUK HILIA0
YUKApUILI OCOHJIMTUIUD.
ACHHXPOH MOTOpJAapHU ONTHMaJlb NapaMEeTpUK OOLIKAapHII Macajacu KyWuaaruya eymIajiu.
BomkapunyBun KOOpAMHATAIAPUHU aHUKJIAMH3, Oy TKIIAp, 3JIEKTP MarHuT MOMEHT, POTOp
TE3IMId Ba X.K. OYIMIIM XamMJa acMHXPOH MOTOPHM HOMHUHAJIb TE3JIMIMrada UIura TYLIIUpUII
JKapa€HuZa ONTUMaJIb I0OLIKAPUII TAbCUPH Ba TYXTATHIL KapaéHUAA POTOP TE3IUTMHUHT TYJIUK
TYXTalM OYAMIIM MyMKHH. ByTyH 1MKi ydyH (QyHKOMOHQJIHM MHUHUMYMIIAIITHPAMM3.
Bomkapum kypcatkuuu cudaTtuga y — CTaTop UyJIFaMH KyWIAHWIIMHUHT HUCOMI KMAMaTHHU
0JIaMU3.

OnTuManiamHg MaKCUMYM MIPUHIMIH OYiindya Ba MaTeMaTUK Mojenu Heruzuaa Herorona—

Padcon ycynu Ounan amanra ommpamus, yactora 50 I'ry ra Tenr 1e6 KaOynn KUIHMHAIM.

5.3 ACMHXPOH JIEKTP IOPUTMAJIAPHU ONTHMAJIb MIITA TYIHPHUII

ACHHXpPOH MOTOPHHU OYMK TH3UM OYHHYa UILTra TYIIUPUWITaHUIA CTATOP YyJIFaMU Ky4IaHUIIUHA
CWUIMK Y3rapTUpHII HaTIKacuaa 3apOiii MOMEHTJIap, WIIra TYLIIUPUII TOKJIApu, KyBBaT
ucpodaapy Ba HCTEbMOJ KWIMHAETTAaH pPEaKTUB KyBBaT KUHMaTJIapd KaMaWUIIM MYMKHH.
ACHHXpPOH 3JIEKTp IOPUTMAHU YaCTOTAHU Y3rapTUpUO CHJUIMK HINTa TYLIIMPHUII Ba SHEPreTHK
KYPCAaTKUWIAPUHHUHT Y3rapuIIuHu KypuO umkamui. Eumnmaguran macajna, aCHHXPOH MOTOPHHU
CHJUIMK YaCTOTHA Y3rapTUpUO MILITHA TYIIUPUII YTUII KapaéHiapu cudaT KypcaTKU4JIapuHHU Ba
HHEPreTHK KYPCAaTKUWIAPUHUHT (YacToTa Y3rapTKU4M KydY CXEMAaCHHUHT KUPUIIUAATH DIIEKTP
ucpoduapu Ba PEaKTUB KyBBAaT HCTEHBMOJIM) Y3rapuiu KypuO umkwiagu. OYMK TH3UMIATU
TE3JUTU YacTOTaHW Y3rapTUpUO POCTIAHATUTAH ACHHXPOH JJIEKTP IOPUTMAHM CUJUIMK HIIra
TYLIMPUII BaKTH/IA UIITa TYIIUPUII CHIIJIMK KEUUIIM Y4yH 4YaCTOTaHH Y3rapTUPHUILIHUHT CypbaTh
tannanaay. [y cabanu xam 4aCTOTHAHUHT Y3rapyiIi BAKTUHUHT WIITa TYLIIUPUII kapaéHura Ba
JHEPreTUK KYpCaTKUYJIApUHUHI y3rapumura Tabcupu myxumaup. MHconrapukacuaa Hacoc
arperaTMHUHT aBTOMATIAIITHPWITaH TE3JUTM YaCTOTaHU Y3rapTUpHO pOCTIaHAJAUTaH aCHHXPOH
AJIEKTP FOPUTMACUHH CHIITMK YACTOTaHM Y3rapTUPHO MIITa TYIIHUPUIIHU KYPHO YHKaAMU3.

5.2 — pacMza HaAcoCc arperaTMHUHT JKCTpeMaib OOIIKApWIAJUTaH JHEPTUs TEXaMKOp
aBTOMATJAIITUPWITAH TE3JMTM YaCTOTaHHW Y3rapTUpHO pOCTIaHAIUraH AaCHHXPOH DIIEKETp
IOPUTMACHHUHT (PYHKIIMOHAIb CXEMACH KEITUPHUIITaH.
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5.2 — pacMja Kyitumaru Genruianuiap kaGyn kumunran: TY — tupucropnu y3rapriny; KAW —
Ky4IaHUII aBTOHOM MHBpPTOpHU; A — acuHXpoH MoTop; HA — Hacoc arperatu; UOBT — umnynsc-
dasann Gomkapys tmsumu; AUBT — aproHoM uHBepTop Gomkapys Tusumu; KYVY, TVV,
Te3VyV, XSJ’SU’, BYY, V¥V — wmoc paBulla Ky4WIaHMI, TOK, TE3JIMK, XapopaT, HAacoc
arperaTUHUHT OocuMm Ba y3atum YymuoB yirapTkuwiapu, Kbb Ba UBb — moc paBumina
Ky4IaHHII Ba YacToTaHu Oomkapui Omoknapu; Ob — ontumamnam 6mok; BK — BasudanoBun
kypwima; U, Us — MoJC paBuIla KyWIaHWITHU Ba 4YacTOTaHW OomkapyBuum curHai; Us —
6omkapiyB curHanu; A Us — 4acTOTaHUHT TYFPUIIAHYBYH KHMMaTH.

o
BK HuMHT uyukummga moroHand Oomkapwiaagurad Us acHHXpOH MOTOpHHMHT () Gypuak

L] L]
TE3NUTUHA  YM3MKJIW  y3rapumuuau  tabmunnaiian. KBb  U; = f(a)l ) LIaKJUTAHTUPAIH.

L4 .
Basudanopun curnammap @) Ba U; wdwacrora @J) xamja TAIIKWI OSTHUIYBYA OWUPUHUH

L[]
FAapMOHUKAHUHT KYWIaHUII aMIUUIUTyJdacCcHu ul AHUKJIanJHu. ACI/IHXpOH MOTOPHHUHT M- Ba

@, KuiiMaTiIapu Oepuirad Ba3ugaaoBuu Kypuiama cCurHaiapu yayH Tsy = 0,12 ¢ (5.3, a - pacm)
u Tz =0,6 ¢ (5.3, a-pacm). Taxpuba acocuaa aHUKIaHAIH.

Ou3uk Mojenaa aHUKJIAHTaH MOMEHTIAp, TE3JIMK Ba CTAaTOp TOKM KUHMATIapu acocuia
ACUHXPOH MOTOPHHUHI' HIITra TYIIUPHUII BaKTUJAru OSJICKTP Ba PCEAKTUB KYBBAT HCpO(l)J'IapI/I
aHAIIMTUK XUCOOJIaHATH.

2,5
2
s AN e
1 \L N\ o,

0,5 / a)”/// \ . .

. /// ~~1

01 0.15 0.2 0.25 n3 te
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5.3 —pacm. A4-457-YX-8Y3 Tunuaaru aCHHXpOH MOTOPJIA TE3JIUTH UIACTOTAHU Y3rapTHPUO
pOCTIIaHAIUTaH ACHHXPOH 3JEKTP PUTMAHUHT Me+= 0,5Myuon Ba  Tsy = 0,12 ¢ k¥pcaTkuanapu
YUYyH CWUIHK HINTa TYIIUPHII TaBcupIapu

ACHHXpOH MOTOPHUHI Oapua ¥y3rapyB4yaH KypcaTKUWIap Y4YyH, POTOPU TE3IUTHHU XHcoOra
OJIMaraH XoJifia, YIapHUHT 0a3zuc KypcaTkuuiapu Ae0 ylapHUHT HOMHHAIb KUWMatTiapu Kalyn
KiwinHaau. Potopu Te3nuruHuHr 0asuc KuiimMaTé Ae0, HOMHHAIb YacTOTaJard Haeallb CajT
IOPUIII TE3TTUTU KaOyJl KUITUHA/IH.

Ha3sopar caBoJ1apu:

1. ACHHXPOH 3JIEKTp IOpPUTMANApU JAWHAMUK PEKUMIIAPHHU ONTHMaJl OOIIKAPUII Y4yH KaHJai
KypuiMiapaas (oiananum MyMKAH?

2. ACUHXPOH 3JIEKTp IOpUTMAaJapH IUHAMUK PEKUMIIAPHHU ONTUMAaJ OOIMIKAPHII YCYJUIapUHH
KEJITUPHHT.

3. ACHHXPOH BJICKTp IOPUTMAJApHU UINTa TYMIMPUII KapaCHUHH ONTUMAIUIAIITHPUINI KaHIaH
amaJra ommpuIagn?

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:
7. A.A. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous Motors
For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens, 2011.
8. XammmoB A.A., Mupucaes A.Y., Kan JLT. Dneprocbeperarommii acHHXpOHHBIN
anekrponpuBoa. Mornorpadwus. — Tamkent: Fan va texnologiya, 2011. - 132c.
9. XammmoB A.A. CoeuuanbHble  PEKUMBI  YaCTOTHO-YIPABISEMBIX  ACHHXPOHHBIX
3EKTpOonpuBO0B. MoHorpadus. — M.: Dueproaromuzaar, 1994.
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6- MaB3y: DHeprus Te:KaMKOpP ACHHXPOH YJIeKTP IOPUTMAJTAPHH IPATHIIHUHT TEXHHK
eqyuMJIapH
Pexa:
1.Kannaii Xxoyutapja aCHHXpPOH MOTOPHUHT MUHHUMYM CTaTOP TOKH PEXUMU/IA UIIUTIATHIIA I
2.MUHAMYM CTaTOp TOKH PSKUMHUHUHT KaHJai a)3auMKIapy Ba KaMUYIIIUKIapu 00p
3.M3nanyBur TU3UMJIAPHUHT UIILIALI acOCIapU

Tasinu cy3 Ba mOopajap: SHEprus TEKAMKOPJIMK, DJIEKTP IOPUTMA, YacToTa Y3rapTKUYH,
ONTHMaJ OOIIKApyB, DHEPreTHK ME30HJIApPH, WIIYM MEXaHW3MJIap, SHEPrus caMapajopIivK,
Oo1IKapyB TH3UMIIApH, oiaanu Uil ko3 UIMEHTH, KyBBaT K03 (HUIIUEHTH.

6.1 Kanjaii xo/11apaa acCHHXpOH MOTOPHUHI MHHMMYM CTATOP TOKH PeXKUMHIA
HUIIATHIIAAN

DHeprusi TeXaMKOp KOHTPOJUIEPIIM aCHHXPOH JJIEKTP IOPUTMAa KyWHIard TapTuOaa WIILTauIu.
(6.1-pacm): Cymmatop (>kamyioBuM) 4 HUHI OMPUHYM KUPHUINUTa TOMIIMPHUK curHanmu Urtom
Ooepunagn (ymoOy XoJjija y3rapMac TOKHHHI POCTJIaHAJWIaH KyWIAHWIIH) aCHHXPOH MOTOop 1
HUHI MINTa TYIIUO KETUIIM BaKTUAA 3JIEKTP IOpPUTMA TOKMHUHI MMHUMYMH OHMJIaH MIIUIAII
PEXUMHU Ky3[a TYyTUJIMarahjiurd y4yH XxoTupa Onoku 5 Oepk xonatia Oyjaau Ba THUPUCTOPHU
Oomkapum OJIOKM 3 HUHI KUpUIIMra >kamiioBud 4 HuHr yukumuaad Ua=U Ton curnanu
oepwunanu [9]".

2 < 3 < Uﬁom 4 UTOI‘I
A
5
4&
di/du
du/dt
6 »7
A
di/dt
ﬁo 9 »{10
\, 4

6.1 — pacm. KoHTposiepiu 3Heprus TeKaMKOp aCHHXPOH 3JIEKTPIOPUTMAHUHT OJIOK CXeMacH

By karra toxnmm Tupuctopinap 6moku 2 na Uyax IMAKUIAHWINTa MOC Kenajg, Oy KywIaHWII
neuraren 1 Hudr kywianumu Uy ra teHr. Morop 1 uwmra Tymu® OyiaraHjaH KaTTa TOKIU
TUPUCTOPJIAp OJOKM 2 HHUHT YHKHUIIKAA KyWIaHWII JBUTAaTed | HUHT IOKJIamMa TOKH Oyiuda

" [9] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 26-28
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O0eBocuTa TOK JaTtyuru 9 opkanu pocriaaHaau. CurHag TOK JaTuurd 9 J1aH TOKHU
mubdepennmamiam  yukumuaa  di/dt  carnmanm  Oynaam, Oy CHTHalm  Ky4JIaHHIIHU
muddepeHnmamiam OJ0ku 7 JaH OJMHAIUTaH CUTHAN, Oy epAa KywWwIaHUII TaT4uTd 6 HUHT
YUKUIIMIAH ONWHAAWraH curHan auddepenimannanaad. bymum Omoku 8 npa  Oymiuim
omepanusicu Oaxapwiaad. by curnHan Oynuimn OJOKM 8 HM YMKHINHUIAH >Kamyiarud 4 HHUHT
MKKMHYM KUpUIIMra Xotupa Onoku 5 opkanu Oepuinagu. Xotupa OJOKM XHUCOO —KaIUTIH
peXUMa MILIAiaM, SbHU YHU YMKHMIOUAAQ CUTHal O60p Oyiica 5 GiOoKIa XO3Upru Ba OJAMHIU
curHaiapau  di/du  conmumuTupuin Oaxkapuiaay, Ba MHHUMYM IIapTH OakapwiraH BakT
momentuaa di/du=0 xorupa Omgok 5 wHuar uwmkwmuaa di/du HEHT OJIMHTH KHHMATH
MaxKaMJIaHUO KoJnaau, Oy 3ca IOKJIaHTaHIUTUra kapab, npuraten 1 ra KyWwIaHUIIHUHT ONTHMA
KUIMaTHUHU Oepaju.

6.2 MUHHMMYM CTATOP TOKHM PeKUMHUHHMHI KaHAail a3aIMKJIapy Ba KAaMYWINKJIapu 00op
Te3nmuru 4acToTaHu Y3rapTupud pocTIaHAJAUTaH ACHHXPOH MOTOPJIApPHU MUHUMYM CTaTOp TOKU
peXKUMUJA WIUIATUIIHUHT acoCHM ad3anukiapuiaH OMpU MabiayM y3rapMac CTaTUK MOMEHT
KMHMaTU y4yH YaCTOTAHUHI pOCTiall JUala30HKUIa CTaTOp TOKA KMIMAaTH y3rapMacaaH KOoJaiH.
Macnas, 6.2 — pacmza roknanum MomenTH e = 0,8 6ynrannna wactora HUCOMIT KMIAMATHHIHT
a =0,2 — 1,0 opanuruga y3rapTUPUO TE3TUTH POCTIAHTAHHJA CTATOP TOKWHWHT MarHUT
OKMMUTA OOFJIHK Y3rapuill TaBcudiaapu KeITUPUITaH. ACHHXPOH MOTOp yactoTaHuHr & =1,0
KuitMatia nivaérrannaa Maraut okumuanar @ =115 kuitmatuma 6ymmmm craTop TOKMHUHT
MUHUMAJI OYIMIIMHA TABMUHJIARIM BA MOTOPHMHI MATHUT TH3UMHU TYiuHran 6ymanu[10]".

IlH

12 / | o =10
\ ~d

=Y

' 0,4 06| 08

0,8

0 02 04 06 08 10 12 ¢

6.2 — pacM. YacroTacu y3raptupuinnd te3nmuru poctiaanagurad 4A100L4Y 3 pycyminn acHHXpOH
MOTOp BaJlWary I0KJIaHUII MOMEHTH g =0,8 TeHI OYIraHjard Te3IUru 4aCTOTAHUHT

a =0,2 — 1,0 y3rapuiim opaauruaa poCTIAHTaHIArH CTaTOP
TOKUHUHT MarHUT MaiIOHUTa OOFJIHK paBHIIIA Y3rapuil TaBcudiapu

YactoranuHr Oomka KuAMaTiapuaa, SBbHM YaCTOTAHUHI HOMHUHANl KUHMaTHIAaH Kamaino
OopumM OWJIaH CTaTOp TOKM TaBCU(IAPDUHUHI MHUHMMajl HYKTajJapd MarHUT OKUMUHHMHT
KaMalHIIM TOMOHMTa Kapad cuunkuO Oopaay Ba MOTOPHMHT MarHUT TM3MMHM TYHMHMAaraH xoJjjaa
Oynmagu. Macanan, & = 0,2 OynaraHuaa CTaTOp TOKMHUHT MHHHUMaJl KHMMaTH MAarHUAT

OKUMHUHHHT ¢ = 0,21 KUIAMATHUIa TYFPU KEJIaIH.

" [10] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 26-28
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6.3-pacMma cTaTop TOKMHHHT SHT KHYMK KHAMAaTHIA WIUIAHAWTAaH YacTOTAaHH Y3rapTUpHO
TE3JIMTU POCTJIAHAJAWTaH aBTOMATJIAIITUPUIITaH ACUHXPOH 3JIEKTP IOPUTMAHHUHI OJOK CXeMacH
TacBUpJIAHTaH.

ABTOMAaTJIALITUPWITAH 3JIEKTP IOPUTMA TU3UMUHHUHT TapKUOUM Ty3WJIMIINM: aCUHXPOH MOTOp M
Ba YHHHT CTaTOp UyJIFAMUIa OHJIBOCHTA TUPHCTOPIIM 4acTOTa y3rapTkid UY HUHT Kyd cXeMacH
KC ynanran, UY muHr yactotamu Gomkapum Tusumu YBT ra TYFpumaH TyFpH Ba3u(paIoBuH
Kypuimaaan Oepunaérran BazudanoBun curtan Up ynnaHrad, KyWwIaHUIIHU OOLIKAPHUII TU3UMU
KBT ra dynxuuonan ysraprkua ®Y HUHT GUpHHYY KMpUII KMcME OpKany Up CHTHAN Gepuia,
VMKKMHYY KUPUII KUcMura Xxotupa KypwiMa XK HUHr 4MKuI KucMu yiaHrad, XK HUHT KMpHII
KucMura OYnuil OJOKMHUHT YMKMII KUCMHU YyJaHraH, bb HMHI MKKMHYM KHpHMII KHCMUTa
oupunun auddepeHnnanIoBYd KypruiamMa UIK HUHT YUKW KUCMH YJIAHTaH, 2I[K HUHT KHPUII
KHCMHUra KydIaHum ymdoB y3raprknuan KYY muar unkum kuemu ynasras, KYY suar kupum
KHCMHU 3Ca CTaTop vyiFamura Oepuiaa€TraH JUHUS KywIaHWIIWra yjiaHrad, bb HUHr OupuHun
KUPHII KUCMH MKKHHYM Ju¢pdepeHnaiopsn Kypuima 2JIK HUHI 9HKULI KUCMUTa yIIaHTaH,
2JIK HUHT KMPHII KHCMH 3¢a TOK Y14oB y3raprkuun TYY Hunr umkmm KucMura ynauran, TYY
HUHT KMPUII KUCMU 3€a CTaTOP TOKU 3aHKUPUTa YJIaHTaH.

ACHHXPOH JJIGKTp IOpUTMA Kyhuzaru Tap3fa unuviaian: BasudamoBuu curHan Up UBT ra
GOIIKAapyB YacTOTara MOC CHTHAIHH y3aTaiu Ba Oy curHan Gup maiitna 1OV ra xam Gepuu6,
IOKJIAaHUII MOMEHTH Xapakrepura Mmoc pasumaa ) = (X udona O6yitmua poctnad KBT ra

y3aTwiagu. YUY HuHr kyu cxemacu KC HUHT UMKHII KUICMMJIaH aCUHXPOH MOTOp M HUHT cTaTtop
qyJIfaMMra MOTOp BaJIMAArH FOKIAHUII MOMEHTUIa MOC YacTOTAIM KywiaHuI 6epuiiaan. Motop

BaJIM/Iard IOKJIaHWUII HOMUHAJI KuKMataa Oyica, spHU L =10 Ooynranuaa, y xonna XK HUHT

dl,
YUKW KAUCMHATA CUTHAI E— 0 6ymamu. IOknanmm momentu Ao < 1, 0 Oyica, y xonnaa

TVYYV na crarop Tokura Moc 3KBUBaJI€HT CUTHAJ XOCWJ KUJIUHAIH.
by curnan 2JIK HuHr Kkupuim KacMura 0oOpwiIaaM Ba y epAa  BakT Oyiinua

dl,

muddepenimannannd®, — - bb HUHT OMpHHYM KUpHII KHMCMHUTa I000pHUiIaan Ba MIyHUHIIEK bb

dt

HUHT WMKKUHYM Kupuiml kucmura KYVY nan omubran kxyunanwm 2J[K ga Bakr Oyiinua

du,,
dt

muddepeHIrauIanTal curHan 6epunaan. bb ga 6ynum amanu Gakapuimub BakT Oyiinmua

dl,

OormanMaran —,, , dU CHUT'HAJI XOCUJI KMJIMHaaH.
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6.3 — pacMm. CTaTop TOKHHUHT SHT KHYHK KHAMaTH/Ia UIIUIAHIUTaH 9aCTOTaHN
Y3rapTupu0 TE3IUr POCTIIaHaUTaH aBTOMATIAIITUPUIITAH ACUHXPOH
AJIEKTP IOPUTMAHUHT OJIOK CXEMacu

dl,
du,

=0 IMapTUHHUHT 6a>1<ap1/m1/mm ACUHXPOH MOTOPHHUHT MUHHMAJI CTATOP TOKH PCKUMHOA

dl,

J2000R)E:R0005050%1 TaLMHHHaﬁHH. By IapTHUHT 6a)KapI/IJIMaCJII/IrI/I dU HUHT MabJIyM KHﬁMaTra ora
J

oymummra onmubO kemamu Ba Oy curHan XK opkanu ®Y HHHT WKKWHYH KHPHUII KACMHTA
y3aTwiaau. by epaa pean OKIaHMII MOMEHTU Ba 4acTOTaHW XucoOra OJraH X072 MOTOPHHHT
MUHUMAaJ CTaTOp TOKHU PEKMMHUJA WUIUIAIIMHU TabMUHJIOBYM OOIIKApyB KyWJIaHUIIMHU l03ara

_dl
du,, ,

MOMEHTH Ba IIYHHHI/IEK YaCTOTa KUHMATUHUHT Y3rapuIlIira Kaaap cakjaaHuO Typuiaiu.

by aBromaTnamTupmiraH acMHXpPOH SJIEKTp IOpUTMa OJIOK CXeMacuJgaru KypuiMmajlapu Ba
OJIOKJIApUHU  SITOHA ~ MMKPOIPOLIECCOPJIM  TH3MMra OWMPUKTHPHUIN 3JIEKTp HOPUTMaHUHT
(GyHKIIMOHAA WMKOHHUATIAPUHU Ba TE3KOPJIUTMHU OLIMPUIIM OwujaH Oupra KOHCTPYKTHB
MXYaMJTUKKA XaM OJIMO Kelau.

l,

KENTUPHUIIIA UIITUPOK ITATU UE = UB . Curnan XK na KeHHHTY I0KJIaHUII
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6.3 M3aHyBYH TU3HMJIAPHUHT HILJIAL ACOCTApPH

Tesnmuru yacroTaHu Y3rapTUpuO pOCTIAHAIAWTAaH ACHHXPOH ODIIEKTP FOPUTMAJApHUHT
JIEKTP Ba SHEPreTUK KYpPCATKUWIAPHHU ONTUMaJl OOUIKapuIlga 3KCTpemMall OOLIKapuIl
NPUHLIMIUIAPH  KYyJIaHwiaau. byHzma y3rapyBCu DIJIEKTp Ba DHEPreTHK KYpCAaTKUIApPHHUHT
Y3IIyKCU3 OYIUIIM MapTH OakapuiMiM Kepak. MabiyMKu, OOLIKapuIyBUM Y3rapyB4aH TOK
V3rapTKUWIAPHUHT YUKUALIMAArd aCUHXPOH MOTOPUHMHI CTAaTOp YyJFaMHJaru TOK KUWMaTu
WYY MEXAaHMU3M CTaTMK MOMEHTH OMJIaH TYFpH MpONOpLMOHaN OofjaHraH Oynaau. ACUHXPOH
MOTOp YKHJAard MEXaHWK OKIAHUIIHUHT Y3rapuilyd aCUHXPOH MOTOpP CTaTop 4YyjIFaMujaru
TOKHMHT Y3rapuimra oiau0 Kenagud. ACHHXPOH MOTOP 3HJIU SHTU UII PEKUMUTa YTUO HIUTalIH,
SbHU MOTOPHMHI aKTHUB KyBBaTH y3rapmaraH XOJjJa YHUIHI TapMOKJaH OJIaéTraH peakTUB
KyBBaTH peajlb MEXaHHK KyBBaTra HHUcOaTaH y3rapajy, HaTHXKaja KyBBaT Ba (OHIamM HII
ko3 pumentiapu ysrapaau [11]°. By k03 duIMERTIapHEAT MOTOP MACIIOPTHAA KEATUPHUITAH
KuiMaTiaapra SKMH KWIMII y4yH CTaTOp 4yjiaFamura OepuiaaéTraH KyWwIaHUIIHU Y3rapTHPUII
kepak Oynamu. KynaHumHu y3rapTUpuil y4yyH, MacajaH acCMHXPOH MOTOP MHUHHUMYM CTaToOp
TOKH PEeKMM/Ia UIIUIATUII TaHJaHraH Oyica, y Xxonaa

di _dl
d¢ du
mapTu Oaxapuiauiy kepak Oynanu. TeHrnamajgaru MarHUT OKMMHHM KyWJaHHMII OuJIaH
JIMalITUPUII SKCTpeMall OOLIKAPUII TUZUMUHU COAAIAIITUPHUIITa OO Kellau.
6.4 — pacMJa KeNTUPWITaH TEHITIAMAaHUHT OJIOK CXeMacu TaCBUpPJIAHTaH.

dr
I dt
»  [K1 ! dl
du
du BK >
U dt
SEITY: 3
6.4 — pacm.

AcHHXpOH MOTOpPHHUHT Xakukui kuiimatu [IK1 ma BakT Oyinua nuddepennuamianud
6y 61oku Bb HUHT OMpHUHYM KHpHUII KUCMUTa I000puiaau, cratop Kywianumm JIK2 na Bakr
oyinua mupdepennuamann® bb HUHT HKKUHYYM KupHImura poopmwiaan Ba bb ma 6ymumn amanu
OaxkapuIagn

di / du di
du dt du

Ba Oy cuUrHajn KywIaHUII OJIOKMra y3aTwiagu (aCMHXpPOH MOTOP 4YacToTa Y3rapTKUuIaH
tamunianaérran 0ynca) €ku UDOBT ra wobopwianu (aCHHXPOH MOTOpP THPHUCTOPJIM KYWIAHHMIII
pocTiarnyial TabMHuHIaHaétran Oynca). by Bb ma xocun Oynran curHan OJJIuH XOTHpa
kypuwimMacu XK nma cakmaHaéTraH ONJIMHTA KUWMaTH OwWilaH COJUINTHPHWIAIA Ba KUWMATH
¢bapknu 6ynca XK curnan 6unaH aaMamTHPUIAIN.

*[11.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 29-30
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Hasopar caBoJsuiapu:

1. Kangaii xomnapaa aCMHXpOH MOTOPHU MUHUMYM CTaTOp TOKU PEXUMUA ULITATUIAAN?
2. MUHUMYM CTaTOp TOKU PEXUMHUHUHT KaHAal a3aiIMKIapy Ba KaMUMIUKIapu 60p?
3. M3nanyBum TH3UMIIAp KaHAal UILTAdII?

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap:

10.  A.A. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous
Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens, 2011.

11.  XammumoB A.A., Mupucaes A.Y. Kau JLT. DueprocOeperarommii acUHXPOHHBIH
anekTponpuBoa. MoHorpadus. — Tamkent: Fan va texnologiya, 2011. - 132c.

12. XammmoB A.A. CnenuanbHble pPEXHMBI YacTOTHO-YIPABISIEMBIX AaCHHXPOHHBIX
3JIeKTpOnprBO10B. MoHorpadus. — M.: DHeproaromusnart, 1994.
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7- maB3y: MUKpONpOIeccOp/Id OOIKAPHII ACOCUIA IHEPT U TEKAMKOP ACHHXPOH JIeKTP
OPUTMAJIAPHU APATHII

Pexa:

1.Muxkpormnporeccopiii OOImKapUIaIural SHEPTHsl TEKaMKOp DJJIEKTP IOpHTMAap TY3HIIHIIN
acociapu

2.MukpomnpIieccopar OOMKApUIITHUHT ad3auTuKIapu

3.Mukpomnpoueccopyii OOMIKAPUIIHUHT 3JIEKTP IOPUTMA TEXHUK-UKTHCOAUN Ba HKCIUTyaTallMOH
KypcaTKH4JIapura TabCupu

Tasnu cy3 Ba mOopasap: DHeprus TEKAMKOPJIMK, JIEKTP IOPUTMA, 4YacToTa Y3rapTKUYH,
oNTHUMaa OOLIKApYyB, PHEPreTHMK ME30HJIApH, HUINYM MEXaHHU3MJap, HEPrusl caMapajopiliuK,
OomkapyB TH3UMIapH, Gpoianu uul Kod3GPUIHreHTH, KyBBaT KO3(QPUIHEHTH.

7.1 Mukponpoueccop./d 00IKAPUJIATUTAH FJHEPT U TEKAMKOP JIeKTP IpPUTMAJIap
TY3WINIIHU aCOCJIapu

bomkapuiHuHr OMp KUCMM KAaTTUK MaHTUKUM KypuwiMmanap épaamuaa Oaxapuiaan. OMT
JApHU MUKPONPOLECCOPIN OOIIKAPUIITHUHT TApKUOMM TY3WJIUIIM Typjnda OYIUIIN MYMKHH.
7.1 — pacMaa DeKTpOMEXaHUK TU3MMJIAPHUHI aCOCHMHU TAIKWJI 3TYBYH 3JIEKTP IOpUTMAaJapHU
(BKO) Mukporporeccopan OOMKAPUIT TUSUMUHUHT TUIHK TApPKUOWN TY3WIHMIINA KEJITHPHITaH
Ba Oy TH3MM Ky#UIaru acocuii KypuiamMa Ba 6iokinapaan nbopar [12]:

1 — mukpo DXM €Exu onepatop O6man anoka Kyprimacu (AK).

2 — anmapar Bocutasapu (AB) Ba nmactypuit TasmuHot ([AT) nman ubGopar Oynran
oomkapyBun xucoodat Kypuimacu (bXK).

Amnmapar BocuTasiapu — Oy KaThHil KOMMYTAIlMsl amMalUIapuHU OakapajuraH aBTOMAT
O0ynu0, Maxcyc gacTypiapiaH QoimajaHuIl XucoOWra y3ura Xoc KYyJUIaHWINTa 3ra OYyiraH
dbyHKIIMOHaN KucM xucoOmanamu. bomkapum tm3umu BXK Ba DXM man AK opkamu
Oepunaétrad KoMaHjajgap acocusa 3 — 8§ KypWwIMaJIAPHUHT YMKUII KUCMIJIApUA XOCHI OYiraH
CUTHAJIAPHU Ba OOIIKAPUII CUTHAJUTAPUHU UILIA0 YMKapaIuraH MapKa3uii KHCMTUD.

3 — karpuii manTukuid KypwiMa (KMK) Oomkapuin amnmapatiapu aipum OJIOKIapu
KAaThUH yllaHTaH TU3UMHU TAlIKWI 3Tagu. by ammaparnap XM HIIaH YMKKaHAAa OOMIKapHII
Kapa€HUHU MYCTaKWJI PaBHINJIa JABOM ATTUpUILTa Xu3MaT Kuinaau. Kym xonarnapaa, arap 91O
HU OOILIKapHIIa I0OKOPU TE3KOPJIMK Tanad 3Tuiica, y Xxouaa Oy Onokiap €Ky yIapHUHT KUCMIIApU
aBTOMATUK HIUIAl peXUMHIAa UIITUPOK 3Tagu. KMK HUHr 4yuKMIn CUTHa/u1lapy TabMHUHOT
man6au (TB) Ba xyu y3raprria (KY) kupuuuiapura 6epuna.

4 — Oomkapwiagurad TabMUHOT ManOau (TM). YactoraHu Y3rapTupud TE3TUTH
pPOCTJIaHAIUTaH ACUHXPOH DJJEeKTp IopuT™Manap yuyyH TM cudatuna THPUCTOPIAH EKH
TPAH3UCTOPJIM YACTOTa Y3rapTruwiap KyJuaHuinaad. «VIMIyJaCc KEHrJuru y3rapTruum  —
y3rarpmMac TOK MOTOPH » THU3MMHUAA OomKapwiMaiauran Ttyrupnarnd TM  cudaruna
uniatuinagy. «bomkapunyBun TYFUpiarud — y3rapMac TOK MOTOpU» Th3uMmuzaa 3ca TM Ba
Gomkapunysun  y3raprrua  (BY)  dyHkumsmapura kypa Oupnamrmupuiran  oymaam.  TM
oomkapum curHanuan bXK Ba KMK mapnan onmamu, Teckapu OOFJIaHUIN 3aHXKUpH OViinda
JUArHOCTHKA Ba KYpCaTKUWIAPH XOJIaTH TYFpUcHIa axoopoTiapy 1000puiaiu.

" [12] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 30-32
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7.1 — pacM. Mukponpiieccopiau O0IKapuIaJurad 3J1eKTp IOPUTMaHUHT TapKUOUH Ty3UIHIIN

5 — GomkapunyBur y3raprrad (BY) s1ekTp 1opuTMa Kyd 3aHKHPMHHM Tanab STHIraH
KYPCATKUYNIapard SIeKTp SHeprus Omnad TabMummaiinn. Omarma, BY map Gomkapmmysuu
TYFUpIIarud, UMIYJC KEHTTUTH OOUIKapUIaIUuraH y3rapTKudiap, Y3rapyB4aH TOK KyUJIaHHIIN
pocTiarnuiapy, 4acTtoTa y3rapTruwiapaaH uoopar Oymanu. MOTOpHMHI KaHAaid Typlarura
Kapab Ba KaHJall WII PEeXUMHUAA WIUIANINTa MOC pPaBUIIIA BY n1a KMK Ba BXK napunan
Oepuiiagural CUTHaJJIap Xamja TecKapu OOFNaHUII 3aH)KUpJIapuaaH OJMMHAETraH axOopoTiiap
acocuzia 3JEKTP SHEPTUSHUHT KYpCcaTKU4JIapu POCTIaHA N,

6 — smexktp MoTop (M) Te3nMMK, aKTUB KHUCMJIAPUHUHT XapOpaTHHH HA30paT KUITYBYU
YII90B Y3rapTruwiapy Ba MOTOPHUHT Y3HU1aH HOOpAT MOTYTHH TAIIKHUIT 3TaIH.

7 — y3atum KypwiMmacu (YK): ymanum mydracu, penykTop Ba 3apyp OyiaraH Te3JHK,
TE3NaHUIII, MOMEHT Ba X.K. VIUOB ¥y3raprruwiapujgad wubopar. bawszu Oup Xosmapaa
AIEKTPOMArHUT My(TaJapHUHT KYJUTAHUIUIIN 3JIEKTP I0OpUTMA TE3JIUTHHHU POCTIIall UMKOHUHU
Oepanuran Mypakkad y3aTUIl KypuiaMaiapy XaM KyJTaHHIaIu.

8 — TEXHOJOTrMK MalllMHa Ba MeXaHM3MJIapHHHT Wxpouu opranu (MO) moc ym4uoB
y3raprrudiapu Ounan 6upra MacajaH, KeCKU4Y, KaMparud, Ba X.K. Jap XaM OYJIUIIN MyMKUH.

Kynrraa xommapia KOCTPYKTHB KHXaTAaH Oup HeyTa KypwiMaiap OuTTa MOAyJra

Oupnamtupuiarad Oynummum MyMKuH. Macanad, MOTOp — TpaHCIOPT caHoaT poOoTH
FUIIIMPArMHUHT MOJYJIH BS", M, YK BA HNO xamaa ynapau O6omkapaauran MII tusumugan
ubopar 6ynaan. Moaynna 6as3u Oup KypuiManap, MacallaH, KOHCTPYKTHB kuxataan MO Ounan
Oupnamran putManapaa YK 0yaMacaura xaM MyMKHH.
V3apo (ykuuoHan GOFNAHMILIAPHM TYIIYHHII Y49yH axOGOpOTNAPHMHT YTHIIMHH KYypuo
YyUKaM#u3. TH3UMHUHT acocHil axOopoT KOMIIEHeHTH cudatuga MUKpo OXM  Eku
JmactypiiaHagurad KoHTpoiuiep kKymtanwianuran bBXK mup. BXK HuHT kupummra 6omka XM
JaH XaMm axOopormap kenu6 tymaaun. bXK OXM man Oup Heua METp Ba YHIAH OPTHUKPOK
Macodanma xoimamran Oyica, Oy kypcatmMa axOOpOT KeTMa — KeT KOJl Tap3uja Y3aTHUJIaJIH.
Jlekurn mry Omman Oupra BXK mapammen komma (8 €ku 16 paspau) unviaiiau. Kommapau
VY3rapTUpHUIll y4yH TyTaTuil KypuiMmacu unuiatwiaa. bBXK vy Tu3uMHUHT 3 — 8 KypuiManapu
OunaH anokacu (OOFIAHMIIM) aHANOr, paKaMJId Ba UMIYJC CUTHaulap EpaaMuja amaira
ommpunany. Bynunr yayn BXK TapkuGuma aHanor — pakamimm, pakam — ummynciu (PHY),
uvnync — pakammu (UPY) ysraprruunap kuputunaan. OnepaTop OunaH GOFIAHMIN YdyH
KUPHUTHUII — YUKAPHUII KypuiIMacu uunuiatwiagd. by Kypunma cudartuna aucruieiira sra Oynraxn
IYJIT, YOII 3TYBYM KypHJIMa Ba X0Ka30Jap KYJJIaHUIaIH.

BXK, TM Ba BY KkypcaTKuuIapiHHHT XOJNATH Ba KAPAGHHUHT KEUUIIH TYFPUCH/IA YITUOB
V3raprruuiapaad axoopot kenud Typaau. by ax6opoTiap unam KOOMIUATHHU HAa30paT KUJIHIL
Ba OOIIKAPHII CUTHAJUTAPHUTa TY3aTHII KUPUTHII YIYH HIIUTATHIAIH.
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Mortop, opalMK KypwjiMma Ba HWII OpraHjiapyd XaM XoJaT YII4oB Yy3rapTruwiapu OwiaH
TabMUHJIAHTAH Ba yJapjaH axO0opoT nouMuil paBumina €ku Ttanad stwiranga bXK ra 6epu6
TypUJIaau.

7.2 Mukponpueccop/iM 00IIKAPHITHUHT a(3a/JIMKIapH

Muxponpoueccop (MII) ne6 6up éxu 6up Heua katTa unTerpan cxema (KHC) nap 6azacuna
spaTWIraH Ba pakamiu HHQOpMAaIMsUIapHU KalTa MIUIAI XaMmJa yjaap acocuja OOUIKapHIL
apa&HJIapUHU aMaira OUIMPYBYM JAacTypuil OOIIKapHIaAurad KypuiMara aiTHIaaH.

Mukpormnpolieccop XOTHpacura >KOMWIAIITUPWITaH JACTypHU Y3rapTHUPUII MYMKHH
OynraHu ydyH XaMm MOCJaHyBYaH ajJropuTM Oyiuua MIUIAIl >KapaCHUHU OOIIKApUII MYMKHH.
MII napHUHT HOUTATHIN XKapaéHuna OOmKapyB (QYHKUIMSCUHHHT Y3rapUIIUHU XOTHPACHIArH
Oo1Ka AacTyp OWiIaH alMAIITUPUIT HATHXKACH1a aMajira OLIMPUIIAIH.

MukponpoueccopuuHr tapkuduii cxemacu. by cxemara (7.2a — pacm) apupmMeTuk —

maHTUKui Kypuinma (AMK), 6omkapuin Kypunmacu (BK) Ba peructpiam xoTwpa Kypuimacu
(PXK) xupagu. MII Hunr 0y acocuil Kucmiiapu KyWujard OOFJIaHUII JMHUSUIAPU — ILIHWHAIAp
Mmabiaymotiap munacu (ML), agpecnap mmnacu (AL Ba 6omkapum muHacu (BLL) nap Gunan
¥3apo Ooryanran Oymaau.
Apu(pMeTHK — MAHTHKUH KYPHJIMAHUHI Ba3u(]acu MKKWIMK XUcoOsanl TU3UMUAA Oepuira
KuiiMaTmiap yctuaa apudMeTHK Ba MaHTUKHM aMauiapHu Oaxapumiaup. by amammap
Oaxkapwilaurad KuiiMatiap onepasaiap ned atariaaad. AMaulapHy OaskapuIiia oJaT/ia UKKUTa
onpeaHAsap UIITHPOK ATAJH, ylIapAaH OUpH aloxujia perucTp — akKyMyJsiTop A 1a cakjaHaau,
ukkuHurcHu 3ca PXK peructpnapuna €ku MII aunr xotupacuna cakinanaau. AMK 6as3una MIT
HUHT aMaJIi KUCMU 1€0 XaM HOMJIaHaIu.

@ i
gl ol il

PXK,

D M
P

BK,
AMK KX

g g 0,

OK Appecnm Kucm

6)

7.2 — pacM. MHEKpOIIPOIIECCOPHUHT CXeMacH (a) Ba KoMaHaiap Tapkuou (0)

MII OnokJapUHMHI HWUUIAIIMHM TabMUHJIOBUM OOIIKAPUII CHUTHAUIAPUHHU HUILIA0
YUKApUIl OOMIKApPUII Kypuwjimacuaa amanra omupuiagu. BK tapkubura komaHgamapHUHT
Oa)kapWJIUIIM BaKTUHM KailJ KWITyBUMd KoMaHaanap peructpu KP kupamu.

Muxkporpoueccop XoTupacura €3wirad JacTyp acoCu1a UIUTANIN.

Hactyp. AxOGopoTiiapHu OepuiiraH aJropuT™M Oyinda KalTa WIUIAITUHU TabMUHJIOBYU
KOMaHJanap KeTMa — KETJIWTM JAacTypHU TaIIKWI dTaAu. TabKuAjam JIO3UMKH, JAaCTYPHHHT
KOMaHJ1aJlapy aHWK KeTMa — KeTIUKaa €3uiran 0ynno, Kkagamoba — Kagam Oakapuiiain.
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JacTtypHuHr Xap Oup KOMaHAacH, Kaiicu omnepaHyiap OwWwiaH KaHAall amaiap
OakapuJIUIIM KepaK Ba aMajulap HaTHXKalapUHU Kaiich ajapeciapra KOWIAIITUPHUII KEPAKIUTH
TyFpucuia axOopornapra sra Oynumu Jjo3uM. byHuHr yuyHn komanaa 7.20 — pacMmuaru
Ty3uwnuira sra Oynumu kepak. Komannmanunr OupuH4m Kucmu amamnap koau AK, sbHU
ornepaHajap ycTuaa OakapwiaJuraH aMaJUIapHUHT XapakTepu TYFpucuja axOopotiapra sra
Oynumm kepak (MacanaH, KYIIUII, MaHTUKUNA Takkocjaml Ba X.K.). KOMaHZaHMHTI HMKKUHYU
KHUCMU — amaiiap Oakapuia€TraH OIpeaHJJapHUHT JKOMJIAIIraH aJpeciapd Ba HaTWKalapu
KaiiJi KWIMHUIIK Kepak OyiraH peructpiap €Ku XOTupa sdeikanapu TYrpucuaa axooporiapra
ara OYIuIIM Kepak.

Komannanap, agpeciap Ba onepaHaiap UKKWIMK XUCOOJIAI TU3UMUAATH KYTI pa3psuind
connap OwinaH wudojanaHagu. by coHmap Xxamma pakamiIM KypuwiMalapuaard Kabu
KyWIAaHWIIHUHT IOKOPHM Ba MacT Japaxanapuaa udonanananu. 3amonaBuit MII cakkus Ba yH
OJITH pa3psUIM COHJIAp YCTHIa amaiap OakapuIira MyJKajljaHraH.

MII HuHr pactypu Oup Hewya ycynap OwiaH E3WIMIIM MYMKHH. bupunum ycyi,
KOMaHJajap TYyFpuUIaH — TYFpU MallMHA Twinaa €3wiaaud. byHaall ycyinga macTyp Ty3HII
KYIruHa XoJapAa HOKYJIai Ba allHUKCa KaTTa AacTypJIapHU TY3MII YUyH KYI BakT Tanad 3Taju.

MII napHMHT JacTypllapuHM Ty3HILJa JacTypiail THlapuaaH ¢oiinananum Oup MyHua
Kynaiaup. [actypmam Ttumapu wumga Oup MyH4Ya MacT jgapaxkana Oynran AccemoOiep
nacrypiam i MII HE nmactypnam y4yH KyJ/UlaHWIaAud Ba y IIApTIA MHEMOKOMAaHJajaap
Tap3uja Oepuiaran Oup Heda YHiIAO KoMaHAajgap TypKymura sraaup. MacanaH, Oy THUJI CakKu3
paspsu MIT nap yuyn kymnanuiaran 6yiau6, 80 TypkyM KomaHaanapaad noopaTt — apupMeTHK,
MaHTUKUH, aXO0pOTIapHHU y3aTHIll, OOIIKAPHUIIHY Y3aTHII Ba X.K.

JacTtypnam TWUTapuHUHT FOKOpH napaxkanaru twiap: @OPTPAH, TTACKAJL, TJI/M,
BEMCUK, CU, AJIA Ba ylIapHUHT AMaNeKTIapuaaH (oiiJaiaHmwIMm 3aMoHaBuii MII
cxemayapian (QoiganaHyBuUMiiapra KyJai Ba KaTTa WMKOHHSATIAp Oepaau. by Tumiapaa
Ty3WITraH JacTypiap, Kpocc — AacTypiap Ae0 HOMIIAHYBYHM alloXyaa JacTypiap €paamuaa
MalIMHA YYyH TYIIyHapiu OYiraH MamivHa KOAU TU3UMUTa YTKa3UIaIH.

7.2a — pacmaa kentupwirad MII HUHT cxeMacuHu TYFpuiaH — TYFPU 3JIEKTPOMEXAHUK
TH3UMJIApHU Oomkapuia Kymiad oynmaiau. MIT uu OMT napuu Oomkapuiaa Kysuiam y4yH
TapkuOUra KymuM4a XOTHpa KypWiIMacH, axOOpoTiapHM KUPUTHILI Ba OJHII KypuJIMaiapH,
UMITyJICNIap TakTh TeHeparopu, OMT HuHr Oomka OJokigapu OWIaH MOCTAIITHPYBYH
KypuiMasap kabu 6up Hedya GJI0KIapH OYIHUIIN 3apypAUp.

Muxkponpoueccopau Tu3uM. MII HMHT Kai KWIMHTaH KyllMM4Ya Kypwima Ba

6noknapu Muknpoueccop Tu3uMu (MIIT) Hu TalKuI 3Tau Ba yHUHT TapKUOHiA
TY3WIHII CXeMacu Kyluaaru 7.3 — pacma KeJITUPUJITaH.
MIIT musr tapkuOura ymyman onrapaa MII O6unan O6up Katopaa Te3KOp XOTHpa KypuUIMacu
TXK Ba moummii xotupa kKypuinmacu [AXK; uaTepdeiic kypuimacu UK; Tamku oObekTIap
Ounan mociamtupysuu Kypuima MK nap; tamku xotupa Kypuiamanapu TamXK; ax6opotnapuu
kuputuil Ba oyuil Kypuiamacu AKOK; MII, BIII Ba ALl mmHanapau y3 ©uura ojiraH yMyMHil
muHa Y nap xupaau.

bynnan tamkapu, Oy cxemMajga TapuKuOWra SHEpPrus Y3rapTKu4, d3JEKTp MOTOp Ba
MEXaHMK y3aTMaJapHHU y3 MUUra OJIraH 3JIEKTOMEXaHUK TU3UMHHMHI Kyd cxemacu OTMKC xam
kentupwirad. MIIT kypuiManapuHuHr Oaxkapaauran BazudanapruHu Kuckada 6aéH sTaMus.
TXK Ba XK xorupa KypuwaMajdapu aactyp Oyiinua KaiTa WIUIAHWINA Kepak OyiraH
MabIyMOTIap >kounamrtupuiaan. Jactyp OVitmya KaliTa uuuianugiap amaira OMIMPUIIAIU Ba
HaTWXalapyu xaM Iy Kypuimanapja cakjgaHagd. MIIT HUHT MMKOHUSATIAPUHHM KEHTaUTHPHUIL
makcaguna TXK Ba XK napman tamkapu axOopotiapHu skamiioBud Kymmmda TamXK map
cudaTiia MarHuT JUCKJIAp XaM KYTaHUIAIH.

AxOopoTrjiapHu Kuputum Ba ojum Kypuiamacu AKOK omneparop O6mman MIIT
opacujard y3apo MyJOKATHHM TalIKWJI 3THUINra Xu3MmaTr Kuiaaau. by Kypunmamnapra MIIT aunr
OolIKapuIl WyIT KiIaBUaTypa, NPHHTEp, AWCIUIEW Ba OOINIKAa NIyHTa YXIIam aMalapHu
OaxkapyBUH KypuiManap KHpaiu.
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7.3 — pacM. MUKpOIIPOLIECCOPIN TUBUMHUHT TAPKUOUN CXEeMacCH

Mocaamrupum  Kypuamaidapy MK MIIT #uar Ttamku o0bekTiap Owuian
OOFNaHMIIAPHU TabMHUHJIANIU. YJIApHUHT M)KPOCH Ba CXEMalapH Typiuda OYIMIIN MYMKHH.
XycycaH MociamThpuil Kypuimanapura OMT kKoopAMHAaTaJapUHUHI YI4OB Y3rapTrudiapu
xaMmaa 6omkapui cxemanapu Onokiaapu Omnad MIIT HuHTC ¥3apo OOFIaHUIIMHU TabMMHIAIIAA
KEHI KYJUIAHWIIAJUIAH >JIEKTP CHTHANAPHM y3rapTHpyBuH y3nykch3 — pakammu (YPY) Ba
pakamu — y3nykeus (PYY) y3raprruunap (cxemana ymap MK1 Ba MK2 Gunan Genruianran)
KUpaaH.

7.3 Mukponpoueccop/u 00IMIKAPHIIHHHT JIEKTP IOPUTMA TeXHUK-UKTHCHIOUI Ba
IKCILUIYATALMOH KYPCATKUYJIAPUTa TABCHPH

ACHUHXPOH D3JeKTp IOpUTMaJapHU OOMIKapuIIJa MHKPONPOLECCOPIN THU3UMIApHU KYJUIall
Kyiinaary ad3ammknapra sra [13]"

1. GomKapuiIyBYM 3JEKTp, SHEPreTHK Ba MEXaHUK KYpPCAaTKUWIAPHU aHHUKJIAIl Ba OOIIKAPHIL
IOKOPH aHUKJIMK OMJIaH amara OUIMpuiaiu;

2. aCHHXpPOH MOTOp YKUAArd MEXaHUK y3rapuuuiap Te3 wirad oJMHaIu Ba yjapHU Oaprapad
STHII OHHMI JaKUKaapaa Oaxapuiaam;

3. acMHXpPOH MOTOPJIAPHM CWUIMK HIIra TYIIUPHUIN, TEIIMKHM pOCTIAll Ba TYyXTAaTHII
xapaéTnapuaa KyBBaT HCpohIapuHu KaMalTHPHUII UMKOHUHU Oepaji;

4. acHMHXpPOH MOTOpPJIAPHUHI ONTUMAJIJIOBYM HHEPreTUK KYpCaTKUWIApUHU OuUp Heua Xl
KpUTepHsuiap Oyiirua TaxJIiil KHIIUIIY Ba [Ty aCOCH/Ia SHT MabKyJUHH TAaHJIAIIA MYMKHH;

5. MUKPOIPOLIECCOPJIM TU3UM ACUHXPOH MOTOPHHUHI POCTJIAll )KapaEHUHU SHI MUHUMYM KyBBaT
ucpodapya amaira omumpa ojaaau;

6. MUKpONpPOIIECCOPJIN OOLIKAPUIL TU3UMU TEXHOITHMK MalllMHA €KW AJIEKTP TEXHUK THU3UMHHU
KOMILJIEKC aBTOMATIAIITHPHUII TU3UMHUra OeBocUTa OOFIaHUIINHYU aMaira OMIMPHUIINT MyMKHH.

*[13.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 32-34
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bynpman Tamkapu MuKpompoueccopiud OolIKapuiaJWraH 23JIEKTp IOpUTManapia
KYJIJTaHWIaJUraH aHaJIOTIM YI4oB acOo0aapyu Ba YII4OB Y3rapTKUWIApU YPHUTA MXYaM paKkaMild
ANKJIMK Japakacu IOKOpHW OYynraH YmdoB acOoOiapu Ba YIIUOB Y3rapTKAWIAP KyJUIall MyMKHH
Oynaau. DyeKTp IpUMaTapHUHT OOMIKApUII THU3UMIIApUHU KHYMK MOJYJUIAap acocuaa GajkapuIiin
MYMKUH Oynanu. bolkapuil TH3MMIApUHUHT T€OMETPUK Ba OFUPJIMK KYpcaTKHU4JIapu Kamasiu
Ba 11y OMIaH Oupra UIIOHYM UIIUTAIIH OIIAH.
Kelinnru naitaa sipuM YTKa3ruwin Kyd 3JeMEHTIapHUHT HapXu ToOOpa Kamaiin0 KeIMoK/aa Ba
OyHIaH CYHT XaM Oy TeHACHLUS pUBOXKIaHUO Oopaiu.

Ha30paT caBOJLIApH.

1. DHeprusi TeXaMKOp 3JEKTp IOpUTMANapHH OOMIKApHUII Y4YyH KaHJall MMKpONpPOLIECCOPIU
TH3UMIIAP KYJUTaHWIaau?.

2. Muxkpornpiieccopiy OONIKAPUIIHUHT ad3aNTUKIApUHA alTHO OEpHHT.

3. Mukpormporieccopid  OOMKAPUITHUHT ~ JIEKTP  IOPUTMa  TEXHHUK-UKTHCHUAOWN  Ba
HKCIUTyaTallMOH KYpcaTKUwiapura TabCUpHU TYIIYHTUPUO OEpHHT.

doiiaaHWIrad agaduéraap:

13.  A.A. Khashumov, I.K. Pampias. Energsaving Solid State Drives Of Asynchronous
Motors For Technological Machines And Installations. ISBN 978-960-93. Athens, 2011.

14, XammumoB A.A., Mupucaes A.Y., Kau JLT. Dneprocbeperaromuii acHHXpOHHBIN
anexTponpuBoa. Monorpadus. — Tamkent: Fan va texnologiya, 2011. - 132c.

15. XammmoB A.A. CneuuanbHble pPEXHMbl YacTOTHO-YIPABISEMbIX aCHHXPOHHBIX
AEKTPONpUBO0B. MoHorpadus. — M.: Dueproaromuzaar, 1994.
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TYIIYPYBYU KYPUIIMAJIAPHU XUCOBJIAILLI BA TAHJIALI

IV. AMAJIMA MAIIYJIOT MATEPUAJIAPH

l-amanauii MamryJor:
TEXHOJIOI'NK MAIIUHA SJIEKTP OPUTMAJIAPUHU CUJIJIUMK UIIT A

Nmpan makcaa: Kommpeccop aCHHXPOH MOTOPMHM HMIITA TYLIMPHII.

KOaneccopna KS'/J'IJ'IaHI/IJ'IFaH ACUHXPOH MOTOPHUHI' HOMUHAJIb TCXHHUK I(S’lpcaTKI/I"IJ'IapI/I 1
— KaJBaJiaa KCITUPUJIITaH.

1 — xxaznBai
Tun MomgOCTB, KO, % | cosp, | X% | R} X R} XS
kBT
4A250L6V3 30 90,5 0,9 3,710,046 | 0,12 0,022 0,13
CunxpoHHas | M, . M, SH ,% skp, % e s,
—=x 2 2
CKOPOCTB, M M KT M
00/MHH i 1 L
1000 1,2 2,0 14 9,0 6,5 1,2

KommnpeccopHMHT HOMUHAJIb HIII PEKUMUAATH ACHHXPOH MOTOPHHUHT KyBBaT
ucpodaapuun xucodaam

ACHHXPOH MOTOPHHMHT YMYMUi KyBBaT ucpounu Kyiiuaaru gpopmyina Ounan xucoOnaimMus:
P (1- 30(1-0,905
EAPHO y — HOM ( 77}-[()./1/1) — ( )
‘ . 0,005

ACHHXpOH MOTOPHHMHT KYIIMMYa Ba MEXaHUK KyBBaT UCpoQIapuHu Kyiugarnda xaoOyi
KWJIaMH3:

= 3,15« Bm.

AP, =0,005-P, =0,005-30=015xBm,

AP =0,01-P, =0,01-30=0,3xBm.
ACHHXPOH MOTOPHUHT HOMHMHAJIb UIII PEKUMHU yUyH CTaTOP TOKMHH aHUKJIAHMU3
e P _ 30000 64
n..C0s¢p, 3U. 0905.0,9-+/3-380
Cratop uynramuzaar KyBBaT HCPO()MHYU arHUKIaiMuU3:
AP, =3.12 .1, =3-562-0,046 =0,43xBm.
Potopnaru KyBBaT uCpOUHHN aHUKTAHMU3:
101-P_, -s 1,01-30-0,014
APy, = ' =
1-s, 1-0,014
Cratop nynaTujgaru KyBBaT UCPOPHHU aHUKJIAHMU3:
AP, =ZP,, —(ZR,, +AP,; +AP,  +AP,, )=315-(0,43+
+0,15+0,3+0,43) =1,84xBm.

MomeHTH HOMUHaANb KUHMaTra TEHr OYNraH XoJigarn acMHXPOH MOTOPHHUHI 3JIEKTP

IOPUTMa XapakaTr TeHTJIaMacH/aH CHHXPOH T€3MKKa €THO OOPHIIHN YUyH KETaJUraH HIITra TYIIHIII
BAKTMHY aHUKIakmu3: [14]":

HOM

=0,43xBm.

*

[14.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 38-40
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0
ds
t=—v. |—=1,
J 1 J
1
Oy eppa 7 —arperaTHUHI WINra TYLMIMII BAKTH Ba Y CHPIAHUII y3rapuIld BAKTUTA TEHI (éxm

HUCOUI OypUak TE3JIUTH Y3rapuIlld BAaKTH), MOMEHT HOMHHAJIb KUMATra TCHT '
T = J a)lI-K)M
i Ynp !

HOM

6y epma J, » = J,,+ J,. —KOMIpeccop 3IeKTp IOPUTMACHHUHT HHEPIHS MOMEHTH, KI* M2,

4A250S8Y3 Tunmmarn KOMIPECCOPHHHT ACHHXPOH MOTOPW YYyH HINTa TYIIHPHII
BaKTUHH XHCOOIaiMu3:

Q.
r,=J, —Hew =(12+2
5= )

J np

102,5
o 30
Homunann Ky4JIaHUII OuiaH TabMHUHJIAHAAUTAH KOMIIPECCOPHUHIT ACUHXPOH MOTOPU

TYFPUIAH-TYFPU WINTa TUIIUPWITAHAATA CTATOp YyJFaMUIard KyBBaT HUCPO(PHU IHEPTUSCHHU
aHUKIaliMH3:

10,9c¢.

_ — 2 _ 2 _
W, =AP, -7,=3-(65-1,,,)" 1 -7, =3-3642-0,046-109 =199,3¢Bm C.
Ha3zopar caBoJnap:

1.AcMHXpPOH MOTOPHUHI YMYMHI KyBBaT UCPOH KaHIail aHUKIaHA1?
2. DJeKTp IOpUTMa XapakaT TEHTJIaMacHIIaH CHHXPOH TE3WKKa e€THO OOpHIIH Y4yH KeTaIuTaH
WIIra TYIIMII BaKTUHU KaHOai ycyiuiap €pJaMuia aHuKIaHaau?

DoiigaaHWITaH agaduéTaap:

1. A.A. Khashimov, |.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors
for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011

2. Hoshimov O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya tejamkorlik. 2-
nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.
3. YacToTHO-peryaupyemMblii  aCUHXpOHHBIM  snekTpornpuBold. [latent  PecnmyOmuku

V36ekuctan Ne UZ |AP 05044. 29.05.2015. broi., Ne5. Xamumon A.A., Imamuazapos A.T.
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2-aMaJIuii MaIryJaoT:
TEXHOJIOT'MK MAIINHA 3JIEKTP FOPUTMAJIAPUHU TE3JIMTUHHU
POCTJIOBYU YACTOTA Y3T'APTKUYJIAPUH XUCOBJIAII BA TAHJIALI

Nmpan Mmakcaa: 3aMoHABHI JHEPTSIM CAMaPAJopP YaCTOTA Y3rapTKUWIAPUHM XHC00J1a1l Ba
TAHJIAIIHU YPraHul.

Basuda: BentunaropHunr texHosoruk KyBBath N = 14 kBT Ba HomuHanb Te3nurul
N 14000
-1
Wy =154c ra tedr. HomMuHam, MOMEHTH MCH :a)—zﬁ=90,9Nm oymanm.
H

BCHTI/IHHTOpHI/IHF CTaTUK MOMCHTH Kyfmz[am yCyiaa XI/ICO6J'IaHaI[I/IZ

a=1, M. =10+80,9-(1L-0,019)* =87,9H - x;
a=08, M. =10+80,9-0,8” - (1-0,019)* =59,8H - x;
a=0,6, M., =10+80,9-0,6” - (1-0,019)* = 28H - u;
a=04 M. =10+80,9-0,4% - (1-0,013)* = 22H - u;
a=02, M, =10+80,9-0,2° - (1-0,013)* =13H - u;
a=0, M. =10H - m.

®,Cc s

157 | 1,0 /
125,6 | 0,8 /

94,2 10,6
62,8 10,4 /
31,4 |0,2

Al

o 04 08 12 16 u

0 40 80 120 160 M, Hm

1 — pacM. BeHTHJIATOPHUHT CTaTHK MOMEHTHU TaBcU(pU

Axan. M.II. KocTeHKOHUHT 4acTOTaHW OOUIKAPUIITHUHT UKTUCOAUN KOHYHHU V= \/ He - X

Oyiinya 4yacTOTaHMHI Xap Oup OolIKapuiaguraH 4acToTa KUHMaTIapu Y4yH KyWIaHHII KUl
MaTJIapuHK Xucoonakimms: [15]":

*[15.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 45-48
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a=1,y= U -a:\/i-l:l,
U, =y-380=1-380=23805;

a=08, y=./u. -a=4/0,68-08=0,66,
U, =»-380=0,66-380 = 250,85;

a=06,y=\/u -a=032-06=034,

U, =»-380=0,34-380 =1295;

a=04,y=1Ju. -a=4025-04=02,

U, =y-380=0,2-380=765;

=02, y=1Ju. -a=+/015-0,2=0,08,

U, =y-380=0,08-380=30,4

/4

1,0

0,8
/

0,6

0,4 /

L~

0,2

/

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 &

2 — pacm.
Kinocc ¢opmynacu OuinaH BEHTHWIATOP aCUXPOH MOTOPHHUHI TYpJIM YacTOTa KUHMatiapu yuyyH
MEXaHUK TaBCU(IapUHU XUCOOIaliMU3 Ba rpaUKIapUHU KypaMu3s,

2.bHOM. 7/
(24

2

o =
S, as
— +

as s,

1. Cratuk Momentauar e = 0,68 ¢a & = 08 KUMMaTJIapy y4yH:

2 2
2.bHOJI/I.£2 2.2'2-00’6862 ;
“TTs, as ~ 0,049 0,049 =15
as s, 0,049 0,049
2 2
2.0 7. 2.22.968
T et 08° _ 3 _ ;34
M= s~ as 0049 003 224

P

K] + +
as s, 0,03 ' 0,049
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2 0,66°
. Y 2.22.>
2 bHoM az ! 0’82 _ 3

s as 0049 002 286 =105:
as s, 002 0049
o ¥ 5.2.066° .
" a® 08° _ 3 (59’
“= s s 0,049 001 51
as S 0,01 0,049
s=0, #=0.
MOMEHTHHHT XMCOOIaHral KuiMaTIapuau |1 — jkaasajira é3aMus.
1- jadval
. Cupnanuu,
AcuHXpOH 0,049 0,03 0,02 0,01
MOTOp
KOPCaTKU4JIapH
15 1,34 1,05 0,59
Hc
M, Hm 146,6 130,9 102,96 57,6
2. Cratux Momentaunr L = 0,32 ¢a & = 0,6 kuitmatnapu yuyn:
2
5.b LZZ 2.22.0:34
o g 0.6° _141_ .
S&_,_E 0,065 N 0,065 2 '
as s, 0,065 0,065
op 7 2-2,2-0’?’422
o 067 _ 141 _ | ca
Sy oS 0,065 N 0,04 2,24 '
as s, 004 0,065
2 2
2.b LZ 2-2,2-0’342
B o 0% 0,6° 141 04-
“="s ,os 0065 002 356
as s, 0,02 0,065
2 0,34°
bt 2225 na
H=7s. as 0,065 001 625
os s, 001l 0065
s=0, U= 0.
MOMEHTHUHT XUCOOIaHTaH KMMMATIIapuHu 2 — *KaJBajira €3amus.
2 - jadval
ACHHXPOH Cupnanuii, S
MOTOPHHUHT 0,065 0,04 0,02 0,01
KypcaTkuiiapui
0,7 0,63 0,4 0,22
Hc
M, Hm 68,4 61,5 39 21,5

3. Crarux momentaunr fic = 0,25 sa @ = 0,4 KuHMaTiaapu Hy4yH:
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2 2
>2.p .7 2-2,2.0'2

. HOM az . 0142 _E_ 1
H= s as 01_01 ~ 2 =055
as s, 01 01
2
2.b e 2.2,2-% .
- a® 04~ _ 11 _g54°
“"7s, as 01 008 205
as s, 0,08 01
2 2
2.b,, 0. 22222
_ HOM aZ _ O’4 _ 1,1 —048;
“T s, as 01 006 227
s 's, 006 01
2 2
op .7 2.22.086
_ D a? 08 _ L1 _pg3;
=TS as 04 . 003 " 363
as s, 003 01
s=0, £=0.
MOMEHTHUHT XUCOOIaHTaH KHUMATIIapUHU 3 — JKaJBajra €3aMus.
3 - jadval
ACHHXPOH Cuprnanuii, S
MOTOPHUHT 0,1 0,08 0,06 0,03
KOpCaTKU4JIapu
0,55 0,54 0,48 0,3
Hc
M, Hm 53,7 52,8 46,9 29,3
4. Cratux momentaunr i =015 sa & = 0,2 KuiMatiapu
2-b, 7’—22 2.-2,2- 00’02822 ;
HS TS, s 02 02 2%
as s, 0,2 0,2
2 2
op 7. 2.22.908°
" a? 02" _ 07 _p34:
775 o 02 015 208
as s, 015 0.2
2 2
op 7 2.22.008
_ M a? 02" _0.7_028;
H=7s, os 02_01 25
as s, 01 02
2
2.p,. -7 2.22.29 .
S e T2 022 _ 07 _ 49’
“="s. & 02 006 363
- 4+ +
as s, 0,06 0,2
s=0, £=0,
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MOMEHTHUHT XUCOOIaHTaH KHMaTIIapuHu 4 — yKajBanira €3aMus.

4 - xanBan

ACHUHXPOH Cuprnanui, S

MOTOPHUHT 0,2 0,15 0,1 0,06 0
KypcaTtkuuiapi

0,35 0,34 0,28 0,19 0
Hc
M, Hm 34,2 33,2 27,4 18,5 0
3 — pacMJa BEHTWISITOPACHHXPOH MOTOPHHUHT YAaCTOTAHWHT TYPIIM HWKHUMATIApU YIyH

MEXaHHK TaBcU(Iapup TaCBUpPJIAHTaH.

157 C_10; >
/

125,6| 0,2

_ =10\
} aO,E//
VAW

94,2| 0,4

/
62,8 0,6 7
; o= O,AV /
31,4| 0,8 / A
7a= 3,2/ /
N 1
1,2 6

0 40 80 120 160 200 240 M, Hm

1, 20 24 U

3 — pacm.
Ha3zopar caBosuiapu:

1. 3aMOHaBUM 3HEPIUs caMapasop 4acToTa y3rapTKU4JIapUHU KYJUIAIIHUHT MaKcaau HuMa?
2. BeHTUIATOPHUHT TEXHOIOTMK KyBBaTH KaHAall aHUKJIaHaau?
3. BeHTUIATOPHUHT CTATUK MOMEHTH KaHail aHuKJIaHaau?

doiitaJaHWIrad agaduéraap:
1. A.A. Khashimov, |.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors
for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011
2. YacToTHO-peryaupyeMblii  acCMHXpPOHHBIM  anektponpuBoa. Ilarent Pecmybnuku
V36ekuctan Ne UZ IAP 05044. 29.05.2015. bro:., Ne5. XammmoB A.A., Umamnaazapos A.T.
3. Nmomuazapos A.T., Ab3amoBa I'.A. ACHUHXpOH MOTOpPJAPHUHT SHEPrusi TEKAMKOpP HIII

pexxumiiapu. Monorpagus. - Tomkent: Tom/ITY, 2014. — 140 6.
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3-aMaJInii MaIryJaoT:
TEXHOJIOTUK MAHINHA 3JIEKTP IOPUTMAJIAPUHU TE3JIUTU
POCTJAHMAMJUTAH SKCTPEMAJI BOIIKAPWIAJIUTAH ACUHXPOH DJIEKTP
IOPUTMA KYPCATKUUYJIAPUHU XUCOBJIAIIIL.

Mumpan makcaa: CaHoaT Ba MIIUIA0 YMKAPUIIIA KEHT KYJUIAHWIYBYM aCHHXPOH MOTOPJIApHUHT
TEXHUK KypCAaTKU4JIAPUHU aHUKJIAIIHU YPraHUIIL.

Ba3zuda: Mapkaznan Kouma HACOC arperaTHHUT TEXHOJIOTHK KyBBaTu P = 85 kBT: Pr =20

-1
MITa Ba Q = 4,25 m%/c. Hacoc arperatunur HomuHans Te3murn @ = 149¢™ " pa mynpgan

Keln0 YMKKAH XO0J1Ja HOMHHAJIbL MOMEHTH MH = PH WO 85000:149 =570,5H - m .

Hacoc arperaTuHUHTT OONIIaHFUY CTATUK MOMEHTH- Mcras = 0,15Mcu = 0,15x570,5 = 85,6 Hwm.
Hacoc arperaTMHHHI CTaTHK MOMEHTH Kynuaard GpopmyJia 6unan xucobnanau: [16]™:

2
M, =856+ 484,9[2] .
COH

IOxopuna xentupunran dopmyna Oyirda HACOC arperaTMHUT CTaTUK MOMEHTH TaBCH(PUHU
XACO0IaMMH3:

w=w, M, =856+4849 =5705H - x;
©=08-w, M. =856+484,9-08° =396H - ;
®=06-w,, M. =85,6+484,9-0,6° = 231H - x;
w=04 -w,, M. =85,6+484,9-0,4° =163,2H - x;
=02 -w,, M. =85,6+484,9-0,2° =89H -
a=0, M. =85,6H - m.
Hacoc arperatn yuyn 4A250M4VY3: Tunugaru acMHXpOH MOTOPHHM TaHJIalMHU3: HOMHUHAIb

KyBBaTH Py = 90 xBt; HOmMmHanp kyunanumm 380/220 B; momunans ®UK 77 = 93,0%;

HoMuHanmb KyBBaT kodp¢ummentn COS@, =091, wmomenr O6yitmua Yra SKkmaHMmM

b _ MmaKc _ 2 2 b nyck 1 2
H — M = 44 pmra TYMMAPHUII MOMEHTH “nyex — — -4 ymra TyUIMpHUII TOKH
HOM HOM
I
_ nycKk _ _1.
dnycx.m - | = 7’0; CUHXPOH  TE3JIMIU Wy =157c HOMUHAQJIb  TE3JIUTH
HOM
1.
Dyom =149,5¢™; nomumans CUpIIaHUILIN S« = 0,05; HOMHHAJIBHBII MOMEHT
Py, 90000 _ o
HoM ; HOMMHAJIb cTaTop ¢azacu TOKHU
o, 1495
| P 90000 1614
Low — = ; KPUTHK CUPITaHHUII

*[16.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 50-54
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S, = Suon (D +4b 2 -1)=0,05(2,2++/2,22 ~1) =01

MOMECHTH

M, =12-M,, =12-602=722,4H u;

I =7-1

1nyck 1Hom
I

~ COS ¢HO/V[ ' I

2HoMm

lnom

=7-161=11274;

=0,91-161=146,54 ; HoMuHaIP MATHUTIAHUII TOKH

M, =b M, =22-602=13244H

poTop

MaKCuMajib

MOTOPHUHT
Wmra
nmra TYLIMPHILLI
TOKHHMHT HOMUHAaJb

L =\ — 12, =+/161° —146,5” = /25021~ 21462,3 = 66,84

ACHHXpOH MOTOPHHUHT MeXaHHUK TaBcupuHu Kiocc popmynacu 6unan xucobaaiMus:
2 ) bHOM

M

M =

M

HOM

S

xp

S

S

S

Kp

TYIIMPUAII  MOMEHTH

TOKH

KUUMAaTH

Xucobnanran Gapua QU3MK KaTTadukiIapHu | —kaaBanra €3aMu3 Ba Iy KUWMAaTiIap acocuiaa
ACHHXPOH MOTOPHUHT Tabuu¢ MEXaHWK TaBCH(UHM Ba HACOC arpeTaTHMHUHI CTaTHK MOMEHTH
taBcuduapunu Kypamus (1 — pacm).

1 —xanBain
CKoJpXeHune, S 1,0 0,1 0,05 0,02 0,01 0
CKOpOCTD @ 1 0 141,3 149,5 154 155,4 | 157
Mowmenrt asurarens, M, H.m 722,4 1324,4 602,0 511,7 511,7 0

s,w,C"
0T 157
0,1 141,3
0,21-125,6
0,3 T 109,9
04T 94,2
0,5 785
0,6 T 62,8
0,7+ 47,
0,8 31,4
naT 15,7
10 0

N

/

200 400 600 800 1000 1200 1400

M, H.m

1 — pacm. Hacoc arperaTuHUT CTaTUK MOMEHTH (2) Ba aCHHXPOH MOTOPHHUHT TaOMH MEXaHUK
taBcudu (1)
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ACHHXPOH MOTOPHUHT HOMHMHAJIb CTATHK PEKUMH KYPCATKUYWIAPDUHHA XUCOOJIa1I
ACHHXPOH MOTOPHUHT YMYMHUH KyBBatT ucpodiapu
S AP — P, -(A—7,) _ 90-(1—0,93)
7741 0,93
Cratop uynramu KyBBaT Ucpodiapu

AP, =317 .1, =3-161° -0,02 = 1,6xBm .

Mexanuk ucpogiaap

AP, 0,01-P, =0,01-90 =0,9xBm .

Potopnaru xKyBBat ucpoduapu

AP, = 101-P, -s _ 1,01-90-0,02
1-s,, 1-0,02

Cratopnaru Kymumya KyBBaT ucpoduapu

AP, ~=0,005-P, =0,005-90 = 0,45xBm.

Crartop nynaTuaaru KyBBaT HcpoQuiapu

AP, = ZAP — (AP, + AP, + AP, +AP, )=
=6,8— (1,6 +1,9+ 0,9+ 0,45) =1,95xBm.

DJIeKTp MarHuT KyBBaT ucpodiapu
AP,,, =AP, + AP, +AP, + AP, =16 +0,45+1,95+19 = 59xBm.
ACI/IHXpOH MOTOPHHHI aKTHUB KYBBaTH.

P=+/3U, -1,-cos¢p, =~/3-380-161-0,91=96316 = 96,316« Brm.

= 6,8xBrm

=19Bm

ACHHXpPOH MOTOPHUHT TapMOK/JIaH OJIaéTraH PeakTUB KyBBaTH:

Q=S-sing, =105,8--0,28 = 37,4xBAp.

Haszopar caBosuiapu:
1.  3amonHaBMii TE3NMUTH POCTIIAHMANIUTAH 3JIEKTP IOPUTMAIAPHU SKCIUTyaTAUsICH 1A SHEPT U
camapaZOopJIMKHH OIIMPUIIHUHT KaHAal Wynmapu MaBxy?
2.  Hacoc arperaTMHUHT CTaTUK MOMEHTH KaH/all aHUKJIaHAU?
3. Hacoc arperaTHAT cTaTHK MOMEHTH TaBcU(U KaHAal Kypuiaamn?

DoiigaJaHWITaH a1aduéTaap:
1.  A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors
for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011
2. Hoshimov O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya tejamkorlik. 2-
nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.
3.  HNmomnuazapoB A.T., Ap3amoBa I'.A. ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHI HEPrUsl TEKAMKOP HII
pexumnapu. Monorpadus. - Tomkent: TomATY, 2014. — 140 6.
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4-amMayInii MAIITyJI0T:
KATTA KYBBATJIU TABMHUHJIOBYU HACOC ATPETATUHUHI TE3JIUTHU
YACTOTAHH Y3ITAPTHPUB POCTJIAHAJIUTAH ACUHXPOH MOTOPH DJIEKTP
BA DHEPTETUK KYPCATKUUYJIAPUHU XUCOBJIAI

Makcan: 3aMOHaBHI YacTOTAaCH POCTIIAHYBYHU ACUHXPOH JJICKTPp HOPUTMAJIAPHUHI JJICKTP Ba
OHEPICTUK KS’/pcaTKI/IIIJ'IapI/IHI/I AHHUKJIaII.

Ba3zuda: TabmunioBun Hacoc arperarujga AC-5000 Tunuparu acMHXpPOH MOTOpPYpPHATUITaH
O0ynub, y Ky#Wuagaru HOMHMHaIb KypcaTKu4iapra sra: HoMuHanb KyBBath Py = 5000 kBT,
HomuHabk Kywiannmu Uy = 6,0 kB, HomuHans ctatop Toku l1H = 555A, HOMUHANIB TE3/IUTH NH
= 2985aitn/mun, ®UK = 96,2%, KysBat kodpdumuentn COS . = 0,9 , MOMEHT O¥iinda yTa

IOKIaHuIny by = 2,2, uinra Tymmpuin Momenty by = 1,0. [17]"
AcuHXpOH MOTOp TaBcu(IapuHU XHcOONam Y49yH KyHHIarn KypcaTKUWIApHU
aHUKJIalIMU3:

-1
MOTOPHUHT CHHXPOH Te3Juru, @, = 314c™,

-1
MOTOPHHMHT HOMHHAb Te3murn, D, = 312,430 ,
W, — Wy 314 —-312,43

HOMUHAJIb CUPIIAHUII Sy = = = 0,005,
@, 314
MOTOPHHHT HOMHMHAIIb MOMEHTH pg  — ‘wew _ 9000 4 .0
o @, 312,43

CTaTop uyinramu (pa3aCHHHUHT TOKH
P 5000000

I — HOM —
e cose, ~J3U, 0,962-0,9-+/3-6000
KPUTHUK CUPITAHUII

2
Sy = S,0n (By0r +/DB,0.” —1) = 0,005(2,2 ++/2,22 —1) = 0,021,

MOTOPHHUHI' MaAKCUMaJIb MOMCHTHU

M, =b M, =22.16=352kH -u,

MakKc

=5554,

MOTOPHHUHI' MIITA TYIIUPUIIT MOMHI'TU
M, =10-M,  =10-16 =16H - u,
MOTOPHHUHI" MIITa TYIHUPUIIT TOKH
I, =7-1
MOTOP pOTOPH UyJIFaMHUHUHI' HOMUHAJIb TOKH

L, =cosep, -1, =09-555=5004

MOTOP MarHuTJIaHHUII TOKHU

Ly ., =7-555=238854

1w =12, —12,,., =+/5552 —500% = /308025 — 250000 = 240,94 .
MOTOPHHUHI' TAPMOKIaH OaéTrad TS'/J'II/IK KyBBaTH
p——Pu 5000 _ goo5pa.

7-cosg 0,962-0,9
MOTOPHHUHI' aKTUB KYBBATH

P =P, cosep =5775-0,9=5197,5«Bm.

*[17.] A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors for Technological
Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011. S 56-60
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MOTOpHI/IHF TapMOKI[aH oJTaétran peaKTI/IB KYBBaTI/I
Q =P, sinp=5775-0,436 = 2517,3xBAp.

YacToTaHMHT TypidM KHHAMATIapyH YYyH AaCHHXPOH MOTOPHHHT D3JEKTP Ba OSHEPIreTHK
KYpCcaTKU4IapyuHU XUCOOIaiMus3.

1. @ =0,8. Tamuunosan nacoc arperaTd acHHXpPOH MOTOPH 4YacToTa KHUKWMATH

a=038 OynraHuga KywlaHumm ) = -/, = 0,8-40,67 =0,65 O0ynagu. ACHHXpOH
MOTOPHHMHT MOMEHT OYinya yTa IOKIaHUIIUHN aHUKJIaHMU3:
b, »? 2,2 0,657
b, = .15 = . - =22.
M, 0,67 0,8
Kyunanuman anwknamnga akan. M.II. Kocrenko wmdomacuman (oiimanaHraHINTAMUA3
y4yH MOTOPHHHI MOMEHT Oyiinda yTa IOKIAHMINU MACHOPTHUAArd KHuilMarra TeHr Oymamu Ba
YaCTOTAaHUHT Oapya KuiMatiapuma ysrapmacaan konaau b, =be= 2,2=const. IllyHunar yuyH
KEITUPUWIITaH pOTOp TOKMHU aHMKJIAII KyiHuaaru cojia udoa OuiaH aHUKIaHA U

I
I 2 = /u. =+/0,67 =0,82
2n
Ba XaKUKUH KUMMaTHU |2 = 0,82 -500 =410A.
Marautianuil TOKA aCHHXPOH MOTOpPJIAPHHUHT YHHBEpCajdb MArHUTIAHUII TaBcHU(H

y 0,66 )
OpAMHATUCHAATH KaTTAIMK ~— — ~ =~ = 0,825 aHWKJIAaHATW Ba OOCHIIIA YKUIaH |_ =08
94
' pn

HUCOUI KNIMAaTH aHUKJIaHAIU I u = 0,8 ) 240,9 = 192,7A.

DHIIM CTATOp TOKHM OWJIaH JIMHUS KYWIAHHIIH opacuiar OypuyakKHUHT CHHYC Ba KOCHHYCIIApUHU
aHUKJIalIMU3:

L 1 1 1
20,0, +0l 1) \2-2222+y22°-1) 183 428

Cosgp =+1-sin’ @ =41-0,23° =0,97.

0,23,

sing =

Crarop yynramu (ha3acHHUHT TOKWHU KyiHuaara gopMyina OnnaH aHUKIIaliMH3

1, =\J(1,+1;-5ing)* +(1,c050)" =/(192,7+410-0,23)° +(410-0,97)° =
= ,/82369+158165,3 = 490,4A.

ACHHXPOH MOTOp KyBBaT KO3 PUIIUEHT
I, -cos¢p  410-0,97
1, 490,4

ACHHXpPOH MOTOPHUHI TapMOKIaH OJaéTraH TYJWK Ba pPEaKTUB Xamja aKTHUB
KYBBATJIADUHU aHUKJIANMU3:

P,=+/3-7-U, -1, =173-0,66-6000-490,4 = 3359,6xBA,
P =S -cos¢g =3359,6-0,82 = 2754,9xBm,

Q =S -singp =3359,6-+/1—0,82> =1922,9xBAp.
AcunnxpoHn motop PUK

0,82.

cos @ =

a-u, P, 08-0,66-5000

=0,79.
P, 3359,6

77:
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XucoOnaHran KypcaTKuWIapHUHT KuiiMaTiapuau 1 — skanBanra €3amus. Kentupwiran

ACHHXPOH MOTOpP DJJICKTP Ba DJHEPreTHK KYpCATKHWIAPHU YaCTOTAHWHT a =0,6,0,4
KHMaTIIapy y4yH XaMm Xxucoosad 1 — sxaaBanra €3ammus.

1 —xaxBan
ACUHXpPOH  MOTOp YacToTaHUHT HUCOUHN KHUMaJIapu
KypcaTKu4Iapu a=1 a=08 a=0,6 a=04
P1, kBA 5775 3359,6 1694,1 668,4
P, kBt 5197,5 27549 1389,2 o941,4
Q, kBAp 2517,3 1922,9 969 392
l1, A 955 500 388,6 280
l2, A 500 410 330 233,5
| A 240,94 192,7 1445 108,44
!
COS @ 0,9 0,82 0,82 0,81
n 0,96 0,79 0,78 0,63

1 — >xajBanja KENTHPWITAH XUCOOJAHTaH ACHHXPOH MOTOpP 3JICKTP Ba JHEPreTHK
KYPCAaTKUWIAPUHUHT YacToTara OOFJIHK y3rapuil TaBcudurapuau Kypamus (1 - pacm).

1,1 A

11772 T

Pi, P, Q, KBA,KBT, KBAp
550
5500 / /
/ 500 v4
5000 / | /
Il ® a4
/

w1 | WA
3500 / / o / /
3000 a) / / 6)
2500 F// / 250 / /
NY/ivAl e aEE|

/ / / 150 -

w ol
v/

500 [/ 50

04 06 08 10« 0,4 0,6 0,8 1,0
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Cos @, 77
1,0

0,9
oS @

0,8 7

0,7 / 7 ’
e

0,6

0,4 0,6 0,8 1,0 «

1 — pacm.

Haszopar caBosuiapu:
1. 3amonaBMii HacOC arperaTJIapuHHUHT TE€3JIUTY YaCTOTaHU Y3rapTupHuO pocTiIaHa UraH
ACUHXPOH MOTOpPHU KaHJ1all TaHjgaHaau?
2. Hacoc arperatu MOTOpUHUHI KPUTUK CUPIIAHUIIY KaHJall aHUKIaHaau?
3. Hacoc arperaTuHur SHEPreTUK KypCaTKUWIAPUHUHT TaBCU(DH KaHIal Kypriiaan?

doiiaaHWIrad agaduériap:

4, A.A. Khashimov, I.K. Pampias, Energy saving Solid State Drives. Asynchronous Motors
for Technological Machines and Installations; ISBN 978-960-93-3063-3, Athens, 2011

5. Hoshimov 0.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya tejamkorlik. 2-
nashr. Darslik. — Toshkent: Fan va texnologiya, 2015. — 155 b.
6. YacTOTHO-pEryIMpyeMblii  aCHHXPOHHBIM  snekTpornpuBod. Ilarentr  PecryOnuku

V36ekuctan Ne UZ IAP 05044. 29.05.2015. Broi., Ne5. Xamumos A.A., Umamuazapos A.T.
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V. KEMCJIAP BAHKUA
Keiic-1.
Mag3y: DJIeKTP WPUTMAJAPHUHT JHEPIUsl CAMAPATOPJIUTMHA AHUKJIALI

BasusaT: TOIIKEHT HMCCUKIMK DJEKTP CTAHIMACHAA TEXHOJIOIMK MAIIMHAJAPHHUHT DIIEKTP
IOPUTMAJIAPHHUHT SHEPTHs cCaMapaIopiIury Macaiin® KeTraHIury aHUKITaH 1.
Yoy cadadnHM aHMKJIALI YYYH TONIIHPHKJIAP:
1.9nexTp cxemacu Ba HOMUHAJ KypcaTKUWiapy I0KOPHIa KEATUPUITaH 3JIEKTP IOPUTMA YUyH:
1.1.97eKTp TAPMUHOTHHUHT Ky4JaHUIINHY TaHJIaHT.
1.2.Tynuk KyBBar, KyBBaT Ko3(pduuumentu CoOSp, umra tymupumnaru wucpopiaap AU%
rapMmoHuKaiap (Uk, k=nm=1)HHHT TabCUpUIATU KyWIAHHII TACAHUIIIHN aHUKJIAHT .
1.3.Xucobnanrad napaMeTpiaapHUHT XalKapo CTaHAapTiapra MyBO(QUKIUTUHN aHUKJIAHT.
1.4.Cos@x> 0,95 6ynummHu TabMUHIIAHT.
2 TexHONOTMK MallMHAJIAPHUHT 3JIEKTP IOPUTMANAPUHUHT SHEPTUS caMapajopiiurd KyWuaaru
KpuTepuiiinap Oyirda aHUKJTaHT.

2.1. TeXHONOTHUK MAIIMHAIAPHUHT OHJIEKTP IOPUTMAJIAPUHUHT DSHEPrusl camapaJopiuruHu
aHUKJIAI KyHuaaru Kpurepuiaap Oyiindya amaira OmydpuiIain:
- AJIEKTpP SHEPTHsi TABMUHOTH YaCTOTACHHUHT CU(pATH
- JHEPIruUs camapazop JIEKTP MOTOPJIAPHU KYJIIall
- SHEPIUs camapanop y3rapTKAUWIAPHU KyJIIalll
- JIEKTp  IOPUTMAHMHI  ONTUMal JHEPreTMK MnapaMerpiapuHu  (poimamu Ui
koopunuentn (OPUK)HHHT MakCUMyMH, 5SJEKTp HCPOGIAPUHUHT MHUHHMYMH, HCTEHMOII
KWIMHAETTaH KyBBATHUHT MUHMMYMH, KyBBaT KO3 UIIMEHTUHUHT MAKCUMYMH Ba X.K.).
- TAbMUHJIOBYM ONTUMAJI OOIIAPHII aJTOPUTMIIAPUHHU aMajra OUIHPHII

T
A
d }22@3“&
c 50 My
N
-QFl\‘l}a}s QF3\1§3§5 QF4\1§3§5QF2&
L1 | L2 |L3 Z1
D C) D L
VNN ﬁ
Vb1 % < vs4 Z3.1|23.2|Z3.
vD3 s} j;, VS6 Neliatl
@ VD5 ¢ - 2‘<} vs2
ACHMHXPOH MOTOp: 1¢ oknama: | TpaHchopmaTop | 3 dasanu toknaa
Poctnarnu:
U 1,,;Br. 772] ,%; C05€0g; U,B; Pl(DH'KBT; : P, kBT;
’ U, I,,A .
Pao, kBT; k; N Cosg,,, S5 ,KBA; U, ,% Cosgp
380/220 400 380 63 24
74.6
0.72 11
11 45 6.1 0.66
5.9 0.75
30
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Keiic-2.
Mag3y: TMDdriv PYCYMJIM 6-10 KB KYUJIAHUIIJIA UIIJTAMJIATAH YACTOTA
V3rAPTKNY

YacTtoTra ¥3rapTkud THPHUCTOPJIM KypwiMajiap aocuja spaTwiran Oymu0d, Xo3upja
tupuctopau IGBT TexHonorus acocuaa spatwirad Kyd KaauT Ouian 6upra ¢oigananunanu. by
texuosorus “TOSHIBA” xommnanuscu ToMmoHuAaH OUpuHYN OYIHO UIIad YUKUITaH.

TMdrive “TOSHIBA” Ba “MITSUBISH” komnanusiiapu OuiiaH XaMKOpJIUKIa UILIa0
YUKapWIrad Ba IOKOpY KyBBaTiid Xxamzaa 6-10 kB kyunanumga nnuialiiurad acCMHXpOH MOTOPJIN
aBTOMATJIAIUTUPWIraH TU3MMIApJa KyJUlaHWIaAu. ACHHXPOH MOTOPHMHI KyBBAaT Y3rapHILU
OpaJIUFH 1037120 KUJIOBATTAAH YHIA0 MeroBarTraya OYJIMIy MyMKHH.

IOxopu KyunaHUILLIM YaCcTOTa Y3rapTKUYHUHT KYJIJTaHWIALIN:

TUAPO3ap0 Ba AMHAMUK YTa IOKJIAHUILIApHU OapTapad Kuaaam;

Hacoc, KoMIpeccop Ba OOIIKa y3rapyByaH IOKJIaHMIIUIApJA MIUIAHAMIaH arperatiapia
AIIEKTP SHEPIUsiiaH UKTUCO]I KUJIUINTa 010 Kenaau;

9JIEKTP MOTOPJIAPHUHT MIIUIANI MYyAJATIapUHHU OLUIMPAIU Ba WINTA TYMIMPHUII XaMJa WII
JKapa€HJIapyuHU ONTHMAJUIall HaTHKAcKla KaM 3JIEKTp SHEPIHsl HCTEbMOJI KUJIaIu.

BA3U®DA:

1.Ma3kyp V3rapTKUYHUHT (QYKHKIIMOHA WMKOHHUATIAPH Ba KYyJUlalll MYMKHH OYiraH
COXaJlapUHU aHUKJIa0 OepuHT.

2. V3rapTkny 57eKTp MOTOPNAPHU MIITA TYIIMPHII XKapaSHHMAA KMCKA TYTALIYB COXUP OYIIIM.
Kucka TyTamyBHUHT KeTUO YUKW ca0aOWHM aHUKJIAHT.

Keiican 6axapum 00CKH4/1apyu Ba TONIIHPHUKJIAP:

. Maskyp V3rapTKUYHUHT (YHKIIMOHAT HWMKOHUATIAPH Ba KyJUlaml MyMKHH OViran
COXaJapUHU aHHUKJ1a0 OCpUHT.

. Kelicnarn MyaMMOHM KenTHpUO 4MKapraH acocuil cabaOnap Ba Xasl 3THUII WYITIapuHU
JKaJBaJl acoCH/Ia U30XJIaHT (MHAUBUIYyasl Ba KHYUK TypyXIa).
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MyamMmo Typu Kean6 yukuim cabadaapu XaJ aTum iyaaapu

Keiic-3.
Mag3y: "HOPMA" PYCYMJIN YACTOTA V3rAPTKHY

"HOPMA" pycymiind yacToTa ¥3rapTKUy 3J€KTPOH CTATHK Kypuiama O0Yiu0, YHUHI YUKUIIKIA
aMILIUTY/aCu Ba 4acTOTACHU y3rapajuraH y3rapyBuaH TOK Ky4WIaHUIIN XOCHUI OYIaau.

ACHHXpPOH MOTOp CTaTop uyjJfamura OepuiaérraH aMIUIUTYJAacH Ba 4acTOTAacH y3rapajuraf
y3rapyB4aH TOK KYWIaHHWIIM CTAaTOp 4YyJFaMHJia SJIEKTP Ba MAarHuT KYpCaTKUWIAPUHUHT
y3rapumura ojau0 Keixaau Ba HaTUXKala MOTOp TE3JIUTH Y3rapasu.

"HOPMA" pycymiu 4acToTa y3rapTKHU4M TapKUOWM KyHuJaru 3JeKTp KypuiManapaaH uopar:
yu (pazanu TUPUCTOPIN TYFpUIIArvy, KyWIAHUII aBTOHOM WHBEPTOPH,TOK Ba KyWIAHHII YIIYOB

y3rapTkuwiapy, Mapkasuil  OOlIKapuil —IyJiITH, aHajor-pakamjld Ba  paKamJI-aHajor
y3rapTkawiap.

-
L e
PE [ |
+10 Vv T L1,L2,L3
1 |
I 2 laun —~—
3
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10 uny
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13 —~—
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"HOPMA" pycymin 4acToTa Y3rapTKUIHUHT (DYHKIIHOHAII CXEMaCH.

77



KeiicHu 0axxapuin 00CKYH/IapHu Ba TONIIHPUKJIAP:

. Keiicnaru myammoHu kenTHpuO 4MKapran acocuili cababiap Ba Xaji 3THII
WVYIUTapUHM JKa/IBaJl ACOCHIA U30XJIAHT (MHIMBUAYAJl Ba KHYUK I'ypyXJa).

Myammo Typu Kean6 ynkum XaJ aTHin HyJiapu
cababsapu

Keiic-4.
Mag3y: . ITY-TTHOT PYCYMJIU TE3JIUTU YACTOTAHU Y3APTUPUB
POCTJIAHAIUT'AH ACUHXPOH DJIEKTP OPUTMA

IMY-TTHT pycyman Te3MWTd 4YacTOTaHU Y3apTUPUO POCTIAHATUTAH ACHHXPOH DIJIEKTP
IOPUTMAHUHT ACOCHHU SIPUM YTEa3TUWIN OWJIBOCHTA YACTOTa Y3rapTKW4 Tamkwmia dTaau. DSP
TANJArd  KOHTPOJUIEPHUHTMUUIATWINIIN ~ ACUHXPOH JJIEKTP IOPUTMAHUHT  CO3JIaHUIINHHU
OCOHJIAIITHPAIN Ba ITYHUHTIEK UIIIOHWIMIIMK JJapakaCuHU OLIUPaIH.

Kyu sipum yTKa3ruwim MoaylsIapHU COBYTHIIAA WIFOP YCYJUTApHU KyJulam Oy 3JeMEHTIapHUHT
KOM(OPT HMCCHKJIMK pEeXHMIIApAa HIDIANIMHA TabMUHIAWIA. ACHHXPOPH OJJICKTp IOpPUTMA
4acToTa y3rapTKUYuga TE3JIUKHHU pPOCTIIALI KapaHUAa KyWIAHUIIHU POCTIANI BEKTOPIJIH YCyIi1a
amaJira OIIUPWINIIY TE3TUKHU aHUK Japakaja OVIHIIUHU TaAbMUHIAWIN. DIEKTP IOPUTMAHUHT
WIIOHYWIN UIUIAIIMHYU, YACTOTAHUHT KUYMK KUWMATIapuaa MOMEHTHU OLIMPUILINHY Ba TUHAMUK
UcpodIAPHUHT KaMANWIIY MIAPTIApH TYIHK Oakapuiiaiu.

Keiicau 0axxapum 00CKYHIAPH Ba TONMIIMPUKJIAP:

. Keiicnaru myamMmmoHu KenTHpuO 4MKapraH acocuil ca®aliap Ba Xaja 3THII
HyIapuHM 5KaiBajl acoCH/1a M30XJIaHT (MHANBHUIYANl Ba KUUKK T'ypyXJa).

MyammMmo Typu Kenau6 uynkum XaJu 3TuiI HyJuiapu
cabadnapu

78



VI. MYCTAKWJI NIITHU TAIIKNWJI DTUITHUHI ITAKJINX BA
MA3ZMYHH

TUHTIOBUM MYCTaKWJI UIHU MYalsiH MOJYJHHM XYCYCHUSITIIADUHHM XHCOOra OJIraH
X0JIJIa KyWuaaru makyuiapjan ¢oinananu0 Tai€épiaiiy TaBCUs dTUIaAN:

- MeBEPUN XyXOKaTIapaaH, YKYB Ba UMMM anabuérinapaan (oiiganaHuin acocuaa
MOZYJI MaB3yJIApUHU YPraHUII;

- TapKaTMa MaTepuasuiap oyiinya Mmabpy3ajiap KUCMUHH Y3JIalITHPHIIL

- aBTOMATJIAIITHPWITaH YpraTyB4d Ba Ha30paT KWIYBYM JacTypiap OuiaH
UIIan;

- Maxcyc afgabuétiap Oyitnua Mo tyn Oyaumiiapu €Ky MaB3yJiapu yCTH/Ia UIIUIAI;
-TUHTJIOBYMHHUHT KacOwii (aonusatu Omnad OOFIMK OYiIraH MOIys Oyaumiapu Ba
MaB3YJIAPHU YYKYpP YpraHuil.

MycTakuia TabJIUM MAaB3yJapu

1. DNEKTPOH KOMMYTAITMOH acOo0ap.

2. DJeKTp KOMMYTALMOH anmnapariap.

3. Kucuk KyBBaT/IM aCHHXPOH MOTOPJIAPHH WIITa TYIIUPHULIL.

4. ACHHXPOH MOTOPHUHT SHEPIreTUK AUAarpaMMacHHU KypHILL.

5. CHHXPOH MOTOPHHHT SHEPTeTHK TUarpaMMacHHH KypHIIL.

6. V3rapmac Tok MOTOPHUHHMHT SHEPreTHK AHArPAMMACHHHI KypHIIL.
7. MarHsut umira Tymapraaiap.

8. Tupucropan Ky4JaHHUII pOCTIaruy.

9. bunBocuTa yacTora y3rapTkud.

10. beBocuTa yacTora y3rapTkuy.

11. [TapameTpuk y3rapTkuunap.

12. DNeKTp MallMHAJIApUHUHT COBYTHUII TU3UMIIAPH.

13. TpanchopmaTropaapHUHT COBYTHII TU3UMIIAPH.

14. Tox aBTOHOM MHBEPTOpPJIAPH.

15. Kyunanuin aBTOHOM WHBEPTOpIIAPH.

16. ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHT SHEPTHUs TEKAMKOP HII peKUMIIapH.
17. V3rapmac TOk MOTOPJIAPHUHT YHEPIHS TEKAMKOP HII PEKUMIAPH.
18. CUHXpOH MOTOPJIAPHUHT SHEPIHUs TEKAMKOP HII pexKUMIIapH.
19. Tupucropan TYFpuIIarn4JapHUHT aCOCUI TaBcU]IIapH.

20. Nmnyncs-¢hazanu 60mKapuIl TH3UMH.
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VII. TJIOCCAPUN

Tepmun

V36eK THINIAr] apxm

Hurams TWIHAATA IIapXu

ABTOMATJIAIITHPUJITAH
3JIEKTP IOpUTMA

D7eKTp MOTOpHH OOCKapHIlga
OOoCKapHITyBYH
y3rapTkawiapaaH
doinananunaguTran
TEXHUK KypHJMa

eIIEKTP

Automated electric drive —
electromechanical system
providing the action of the
electrical drive and working
mechanism

ABTOHOM MHBEPTOP

y3rapMac TOK KY4YIaHUUHHU
yacToTacu OOCHIKApUIIaIUran
y3rapyBuaH TOK KyWwIaHUIIUTa

inverter -
semiconductor device
transforming  direct current
voltage to alternative current

Autonomous

y3rapTUpyBUH sapuM | voltage and regulating its
yTKa3ruwim enektp y3raprkuu | frequency
Asynchronous motor
working with minimal
ACUHXPOH MOTOp MEXAaHUK
ACHHXPOH  MOTOPHHUHI current of stator - the
KyBBaTura MOC KCJIIYBUU ..
MHHHMYM CTaTOp TOKH minimal current of stator

U1 PeKUMH

CTaTOp TOKWMHHWHT SHT KHYHK
KUWMaTUIard Uil peskuMHu

supporting mechanical power
of asynchronous motor

ACHHXPOH MOTOPHHHT
MMHHMYM YMYMKYBBaT
HCpodU M1 PeKUMH

ACUHXPOH
KyBBaTHUIa

MOTOp MEXAaHUK
MOC  KEIyBYH
MUHHUMYM YMYMKYBBAaT
UCPOPUHUHT  DHT  KHYHK
KUUMAaTHIArd Uil PeKUMHU

Asynchronous motor
working with minimal total
power loss — working regime
of asynchronous motor with
minimal total power supporting
mechanical power of
asynchronous motor

ACHHXPOH  MOTOPHHUHI
MHUHUMYM peakTuB
KYBBaT HCTE€bMOJM HII
pexxuMu

ACUHXPOH MOTOpP MEXaHHK
KyBBaTUI'a  MOC  KEIyBYH
MUHHMYM pEAaKTUB KyBBaT
UCTEBMOJIM KUMUMaTUAAru Ml
pexumMu

Asynchronous motor
working with minimal
reactive power loss — working
regime of asynchronous motor
with minimal reactive power
supporting mechanical power
of asynchronous motor

Energy indices of
ACHHXPOH  MOTOPHHMHI | ACHHXPOH MoTopHHUHT | asynchronous motor — useful
IHEPreTHK dorinamu Ba kyBBar | coefficient and power
KypcaTkudJjiapu k03¢ ducueHTIapH coefficient of asynchronous
motor
Reactive power
ACUHXPOH MoToOpIapra | compensation of
ACHHXpPOH MoTOpaapaa | Oepunaérran Ky4JIaHuIn | asynchronous motor -
peaKkTuB KYBBaTHM | KHHMaTHHU motopuuHr | Regulation of voltage
KOMIIEHCACHSLJIAII IOKJTaHUII Japaxacura 6oruk | supplying asynchronous motor
paBHIIIa POCTIIAIIT related to motor load degree.
BrBoca wacToTa Tapmokaaru ysrvapyscxaﬁ ToK | Frequency ipvertor by two
. KyWwIaHHWIIMHU Y3rapMmac TOK | Steps — Inverting the voltage of
y3rapTkuy

KYWIAHHILINTA y3raptupuo

alternative current of power
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CYHIpa 4aCTOTacH Ba KHMIMaTH
pPOCTJIaHYBYM Yy3rapyBuaH TOK

KyWIAHHILINTA (Tokura)
y3rapTupyBuu TEXHUK
Kypuima

supply by two steps: 1)
inverting the alternative current
to direct current voltage; then
2) inverting the DC to AC with
regulating voltage and
frequency.

TapMOKJAru Yy3rapyB4aH TOK
KyWIQHUIIWHA TYFpPUIAaH —

Direct (1 step) frequency

TYFpU 4YacTOTacH Ba KUKWMaTu invertor - a__technical
BeBocura yacrora | . Ba K installation ~ Inverting  the
“ pocTiaHyBuUM O 3rapyBCXaH
y3rapTkuy voltage and frequency of

TOK Ky4JIaHUIIIUTra .

. alternative current of power

y3rapTUupyBYn TEXHUK

supply by one steps

KypuiaMa

KHPHUII KYpPCAaTKUUNHHU .

Ugfa - ygammcﬂ o Controlled inverter -

y3raprap . 281 controlled semiconductor and

YUKUII KYypCaTKn4iu . . .
BomkapuiayBun electromechanical devices, its
. OolIKapuIaauran .
y3rapTku4iiap output signals are controlled by

OOIIKAPUITYBYH SIPUM | . .

. input signals

YTKa3ru4jin Ba SJICKTP

MEXaHMK y3rapTKuujiap

y3rapMac TOK MOTOPHHHUHT

YUKUII KypcaTKU4JIapu:

TE3JIUT'U, TC3JIaHUIIIN,

Oypuwium Oypuaru Ba OomIKa

MexaHuk  Kypcatkuwiapunu | Controlled DC inverter -
BomkapuiayBun OomkapwuIra Xu3mMar KiuinyBud | semiconductor invertor which
y3rapmac TOK | OOLIKAPHUITYBYH spum | controls output signals of DC
y3rapTku4siapu YTKasruwin  TyFpwiarnwiap, | motors as speed, acceleration.

y3rapmac TOK umyic | turning angle etc.

KCHIJIMTU  y3rapTUpWIaJuras

y3rapTkawiap,  IapaMeTpuK

y3rapTkawiap, ysrapmac TOK

TeHepaTopJIapu

y3rapyBuaH TOK MOTOpPJIapU

(acMHXpOH  Ba  CHHXpPOH

MOTOpJIap) YUKUIL

KypcaTKU4jIapH: TE3JIUTH, .

P P Controlled AC inverter —

TE3JIaHUIIN, OypriHII . - .

semiconductor invertor which

Oypyarun Ba OOIIKa MEXaHUK -
BomkapuayBumn 2 controls output signals of AC
o KypcaTKu4IapHHU
y3rapyBuaH TOK motors  (Synchronous  and
% OoIIKapuIlTa XUu3MaT KUITyBIH
y3rapTkawiapu . asynchronous) as  speed,

ApuM YTKa3sruijin qacToTa . .

. . acceleration. turning angle etc.

y3rapTKu4iap, HapuM

YTKa3ruwin Ky4WIaHUIII

poctiiaruyap, IapaMeTpUK

yrapTkayap, acHHXpPOH Ba

CHUHXPOH I'e€HepaTopiiap
Boumkapuiaysuu MYCTaKWII KY3FaJyB4YaH Controlled DC
y3ra Mgc yTOK IJIEKT ‘-IyJ'IFaMJ'II/I y3ra }IIVIaC YBTOK electromechanical inverter —
ysrapmac Py ystap DC generator with independent
MEXaHMK Y3rapTrud/jiap | reHeparopiapu

rise winding
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BomkapuinyBun
y3rapyB4aH TOK JJIEKTpP
MeXaHHUK Y3rapTKu4jiap

ACHHXPOH
reHepaTopJap

Ba CUHXPOH

Controlled AC
electromechanical inverter —
synchronous and asynchronous
generators

KHMaTH OOIIKapuiIMaiIuraH
y3rapyBuaH TOK

bomkapuiayBuu Ky4JIaHUIIIUHNU KI/II\/'IMaTI/I Controned DC eIeCtricaI
y3ra KM::C yTOK IJIEKT 622 Kapunjiaguran y3rapmac inverter B semiconductor
XSMPTKMM P TOKX priai N J'IZtHI/IIEII/IFa invertor which regulates the
ysrap P . yi voltage of DC
y3rapTupyBUHn SIPUM
VY3rapTruwin TYFpuiarundiap
ACUHXPOH MOTOpPJIapHU . .
. P prap Dynamic compensation of
YKUJaru IOKJIAaHUIIIHUHT .
o reactive power -
HOMHHAJJIaH KaMm OYyiranaa . .
PeakTnB BBAaTHHU | CTATO qyJjiraMmura Compensatlon of reactive
Ky P M power by decreasing the
AUHAMHUK Oepunaétran KyWIaHUIIHU . ,
KOMIICHCaACHUudAJIaIl MOC aBHUIIIa KaMaWuTHPHII VOItage SUppIymg the motor’s
p A P stator winding when the load
OwiaH peakTUB  KyBBaTHU -
of asynchronous motor is lower
KOMIICHCalsJIaIl .
than nominal
TYHIYHWJIaANU
CTaTUK TaBcudIapu
BCHTUJIATO KYpHHUINTA era -
oViran BI;. I/}III_II)_U'IaH_I acoCcu Turbo meChanlsmS X
le KA3IAH KOUYBUH KYHIapra Technical installations which
Typ6omexanuszmJiap P B YATAPTa | o 0ts on a base of running from
aCOCJIaHT'aH TEXHUK .
KYDITMATAD: HACOCHA the center and have ventilator
i p: P> | characteristics
BCHTUJIATOPJIIAPD Ba
KOMIIpECCOopIIap
allIaHUII TE3JIMTHMHU DJIEKT .
CHHATILA CaraDnTI qE Taco generator - Micro
Taxorenepartop.Ja TreéHeparo g pe)KIfI)I\};E a maChinESWhiCh WOI'k as a
paropap parop p a generator and transform the
nuiananraH . .
speed to electrical signal
MHUKpOMaIInHaJIap
DJICKTPUK éxkn HOJ3JICKTPUK Measuring inverters R
P TP installations which  transform
KaTTaJIMKIIapHH 6OI_I_IKapYB

Ya4oB y3rapTtkuy

TU3UMHU YYyH MOC KYPUHMINIa
era OYnraH 3J€KTPUK CHUTHAI

electrical non-electrical signals
to suitable form of electrical
signal

KYPUHULINTA KEeNTUPYBYH

KypHuiaMa

9JICK TapMOtfu Ba HI'a . . .

P P Y Compensational installations

YyJIaHT'aH ACHHXPOH

MOTOPIADHIHL spar | Condenser or synchronous
KomneHncamnuon prap Y compensators which help to

KOXPQUITUEHTIIAPUHH ) -
KypujMaJjap increase power coefficient of

OLIMPHINTa XU3MAaT KHIYBYU
KOHJICHCATop OaTapesuiapu Ba
CHUHXPOH KOMIICHCATOpJIAP

electrical power supply or
asynchronous motors

Tupucropim Ky4JaHuII
pocTjiaru4

y4 (azanu TapMOKHHUHI Xap
O6up Qaszacura mnapamien —

Kapamakapmu  oup Kyt
TUpUCTOPIIAp ynaHuo,
TUPUCTOPIAPHUHT OYMJIUIII

Thyristor voltage inverter —
Electro technical installations
based on parallel or opposite
connected  thyristors  and
regulating the AC voltage of
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OypJaKIapuHH OomKapuIi
HaTIKacuaa Yy3rapyB4aH TOK
Ky4JIaHHUIIN POCTIaHYBYHN
AJIEKTP TEXHUK KYPHIIMA;

power supply

SHEPreTHK KYpcaTKU4WIapuaaH

oupu sHepreTuk | Energy saving asynchronous
JHeprus TERAMEOP | o lectric drive — asynchronous
ACHHXDOH >aeKTp KYpCcaTKu4IapHuHU electr / y
PN— ontuMaUIai  Me3oniapuias | electrical drlye, which allows

Ooupn KyiaHwiran siektp | to save electrical energy

IOpUTMA

IJEKTP mammHanapauar | Equivalent heat scheme of

aKTHB KUCMJIApUHU MccUKIUK | electrical machine -
DAeKTp  MaNIMHAHMHI | )KUCMJIapHU Tap3uiga KapanuoO, | considering the parts  of
IKBHBAJIEHT MCCHKJHMK | yinap opacuaarn uccuiiuk | electrical machine as a heat
cxemMacu Oyinua 6oranunuiapuau | bodies and marking

VCCUKJIHK yTkazyBuaHJIUK | connections between them as

OustaH OeJITHIAHUIIN heat conduction

SHEPIeTHK KYpCaTKUUIapHuIaH
JHeprus Te:KaMKop | Oupu sHepretuk | Automated control systems
ACHHXPOH IEKTP | KYpCaTKHWIapHHA of energy saving
IOPHUTMAJIAPHHHT onTUMa/uIam  Me3onyapuaaH | asynchronous drives — allows

ABTOMATUK OOIIKAPHUIII
TU3UMU

OupH KYJUIAaHWITAH JJCKTP
IOpUTMaJapHU aBTOMAaTUK
OolIKapuiIaIurad TH3UM

to realize one of the criterion of
energy optimization
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