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|. AIIYU JACTYP

Kupu

Jlactyp  VY36ekucton Pecny6iukacu Ilpesupenturunr 2015 jiun
12 nrongaru “Onmii TabJIUM MyaccacaJlapuHUHT pax0ap Ba Meaaror KajapiiapuHu
KailTa Tail€épiail Ba MaJlakaCMHU OILIMPHUII TU3UMUHU SHA/Ia TaKOMUJUIAIITHPHUIILL
qopa-tagoupmapu Tyrpucuga’ tu [1D-4732-con  dDapMoHHIATH  YCTYyBOD
WyHamunuiap Ma3MyHHJIaH KeNu0 YMKKaH XO0Jijia Ty3wiran Oynu0, y 3aMOHaBuUM
Tajabmap acocuja KalTa Tal€piaml Ba Majaka OLIMPUII KapacHJIApUHUHT
Ma3MYHUHU TaKOMWJUIAITUPUIN XaMJla OJIMM TabJIMM Myaccacajiapu IMejaror
KaJpJIApUHUHT KacOMN KOMIIETEHTJIUTUHU MYHTa3aM OmUpuOd OOpUIIIHU MaKcal
Kunagy. Jlactyp Ma3MyHM OJIMM TabJIMMHUHT HOPMAaTHUB-XYKYKHHA acociiapu
BAKOHYHUYWINK HOpMalapH, WIFOp TabJUM TEXHOJOTHSIapH Ba MEJaroruk
MaxopaT, TabliuM KapaCHiapuja axOopOT-KOMMYHUKAIMS TEXHOJIOTHSIIAPUHA
KYJUIaI, amMajauid XOpWKUM THII, TH3UMIIM TaxJIWil Ba Kapop KaOyJl KHIIHII
acocnmapu, Mmaxcyc daniIap Heru3uaa WIMHMHA Ba aMalaud TaJIKUKOTIIAp,
TEXHOJIOTUK TapakKUET Ba YKYB >Xapa€HWUHU TAalIKWJI STUIIHUHT 3aMOHABUM
ycnyOnapu Oyinda CYHITH IOTYKJap, MEJarorHUHT KacOuW KOMIIETEHTIUTH Ba
KpeatuBiauru, rioban WHTepHEeT TapmMofu, MyJIbTHUMEIUA THU3UMIIAPU Ba
Macodanad YKUTUII YCYJUITADUHU Y3IAMTUPUII Oyiinya SHTM OWIUM, KYHUKMa
Ba MajlakaJapyuHU MaK/UIAaHTUPUIIHYU Ha3apa TyTaJlu.

Nmyn  YKyB  AacTypu EHWIFU-DHEPIEeTUK pecypciiap  Ba  ylapJaH
doiinanaHuIIHUHT  OapKapop  PUBOXKIIAHUILK;  DHEProcaMmapajopiuk  Ba
HHEPrOTEKAMKOPIIUK; UCTUKOOIIM MYKOOWJI MOTOp CHWIFWIApU; WYKU EHWIFU
JBUTATEIMHUHT 3HEProcaMapajiopjiiid Ba JHEPrOTEKAMKOPJIWUTU; WUYKUA EHUIFU
JBUTATEIIAPUHUHT Qoifianu Ui Ko3PGUIIEHTUHA OUTUPHII WYIIapu; WIKU EHYB
JBUTATEIUIApX Ba  aBTOTPAHCHOPT BOCUTAJIAPUHUHT  DKOJOTUK  TO3AJIUTH
MacaJaJapuHUHT Ha3apuil Ba aMaluii acoClapyuHU YPTaHWIIHU Yy3uga Kampad
OJITaH.

MoayJJHMHT MaKcaau Ba Basudauapu

“Tpauncnopr BOCUTAJIAPUHUHT ¢HIWIIFH TeKAMKOPJIUTH Ba
JKOJOTMKJINIK”’  MOIYJMHUHI MaKcaau Ba Ba3sudacu — TUHIJIOBUYWIAPHU
TPaHCIOPT TU3UMJIIAPU COXACUIATH I100a]1 MyaMMO TPAHCIIOPT TU3UMIIAPU EHUIIFU
TEXKAMKOPJIMTH  Ba  DKOJIOTMKJIMTMHUHT  3aMOHaBHM  MyamMMmoJjapu  OwuliaH
TaHUIITUPHII Xamaa Oy MyaMMOJIapHU €4HIll Oyiunda myHEmaru SHT 3aMOHaBUU
TeXHoJoTHUsIap OYViinya ynapaa OwinM Ba amMainii MajlaKaJlapHU IIAKJUIAHTUPUII,
SbHU yJIAPHUHT Oy cOXaaaru KOMIETCHTIUTUHY IIAKUIAHTUPHUIIIaH HO0OpaTIup.

MoayJ1 0yiin4a THHTJIOBYMJIAPHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba
KOMIIETEHIUSUIAPUTa KyHMJIaJUraH Taaadaap
“Tpancnopt BOCUTAJIAPUHUHT CHUWIFU TEKAMKOPJIUTH Ba
IKOJOTUKJIMIU” MOAYJIMHU Y3JIAIITUPUIN JKapa€HUJa aMajira OLIAPWIAJNTraH
Macajajgap J0Upacuaa;



Tunznoeuu:

- UYKU €HYB JIBUTATEIUIAPUHUHT YKOJIOTUK KYpCaTKUWIAPH;

-WdKu CHYB JBHUTATEIUIApUJAa WIUIATWITAH Ta3jiap TapKUOWIaru 3axapiu
MOJJAIADHUHT  XOCHUJ Oynum cababimapu Ba yJIapHU KamMaTHPHII
TaOUPIIAPUHUHT WIMHUI acociapu;

- WYKU €HYB JBUTATEJUIAPUHUHT DKOJOTMK CHUHOB yCYyJIapU Ba 3aMOHABHI
MEBEPUN Xy XoKaTaap Tanadiapu;

- WYKUA EHYB JIBUTATEJUIAPUHUHT aTpo(-MyXuTra cajOuil TabCuUp KHIyBYU
OMMJUIAPHU KaMaWTUPHIL Ba WYKOTHUII aCOCIIAPH;

- WYKU E€HYB [BHUraTeUIApUHU MYKOOWUJ MOTOp EHWIFUJIAPHUAA WIUIATHII
Oyiinua MebEpuil XyxoKartiap;

- WYKU €HYB JBUraTeljlapy YHEProTEKaMKOPJIUTUHHA TabMUHIAII UYIIapu;

-U4KH €HYB JBUTaTEUIAPUHUA MYKOOMJI MOTOp EHWIFUJIApHUra YTKa3WIIl
yCyJUlapu Ba OJKCIUIyaTanusl MIapoOWTIapura MOCTAITHpUIl Oyinda
OmymmJIapra 3ra 0yJIMIuM JIO3UM.

Tunznosuu:

- WYKU EHYB JIBUTATEJUIAPUHUHT aTpo(-MyXuTra cajOuil TabCUp KHIyBYU
OMMWJIJIAPHU KaMaWTUPUII TaJOUpIapUHU TaHJIAL;

- WYKU EHYB JBUTATEJJIapH SKOJOTUK XaB(PCUBIUTHHHU TaXJIWI Ba TaIKUK
KWJINILL,

- MYKOOWJI MOTOp EHWIFMJApHUAA WIUIAWIWraH WYKU EHYB JBUTATeIapra
JUArHOCTUK BAa TEXHUK XHW3MaT KYpPCATUIIHU TAIIKWI 3TUII KYHMKMA Ba
MAJIAKAJAPUMHU 3TaJUIAIIH 3apyp.

Tunznoeuu:

- aHbaHaBUN EHWIFUIApAAH caMapanu (ouJamaHuIIL;

- aJbTEpHATHB dHEPTUA MaHOanapuaad y3 ypHuaa GhoiganaHu;

- WYKM €EHYB  JBUTATENM  KYpPCAaTKUWIAPWHH, OKyMJIaJaH  JHEPIHUs
TE€KAMKOPJIITH Ba OKOJOTMK KYpCATKAWIAPUHM  AXIIWJAIra OWJ
KOMIIeTeHIUAJIAPUTra 3ra OYJIMIIM 3apyp.

Moay/aHM TAIIKWI 3THII Ba YTKa3MII Oyiin4a TaBcusjiap

“Tpancnopr BOCHTAJTAPHUHUHT ¢HMIIFH TEKAMKOPJIUTH Ba
IKOJOTHUKJIMIH” MOAYJIM Mabpy3a Ba aMaluii MaIIFyJIoT/iIap IIAKIWAa OJIuo
Oopunaay.

Kypcan yxutum xapa€Huja TabJIMMHUHT 3aMOHABUM  METOJJIApH,
MeJaroruK  TEXHOJOTHsIap Ba  axOOpPOT-KOMMYHHUKAIUS  TEXHOJIOTHSIIapU
KYJUIAaHUJIUIIY Ha3ap/ia TyTUJITaH:

- Mabpy3a Japciapujia 3aMOHAaBUI KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHsJIApU EpAamMuja
MIPE3EHTAMOH Ba 3JIEKTPOH-IUJAKTUK TEXHOJIOTHUSIIAp/IaH;

- YTKa3uIagural amMaiuil MalFyJoTiIapJa TEXHUK BOCHTAJIApJaH, dKCIpecc-
cypoBiap, Tect cypornapu, “bmun Vimaun’, “BeHH auarpammacu’, “AKIdl
xyxkym”, “Keic-cramn” Ba OOIKa WHTEPAKTUB TAbIUM YCYJUIAPUHHU KyJUTall
Hazap/a TyTUJIaIu.



MoayaHuHT YKYB pe:kajgaru 0omka paniap OuiaH OOFJIMKJIUTY Ba Y3BUIWINTH

“TpaHCIIOPT BOCHUTAJIIAPUHHUHT EHUJIFU TEKAMKOPJIUTA Ba 3KOJOTUKIUTH
MOAYJTH VKyB pexanaru Kyiumarn ¢annap Ownan Oofnuk: “Tpancmopt
BOCUTAJIAPUHU aBTOMaTiamTupunn’”’, “T'paHcrnopt JorucTukacu’.

Moay AHUHT 0JIUi TABJAUMMAATH YPHU

byrynru kyHzma payHEna caHOAar KECKHH PUBOXKIJIAHTAHIIWTH, aWHUKCa
TpaHCHOPT TU3UMIIApUJIAH KEHT (doiiaaHuIl Oup KaHua 3KOJOTUK Ba MKTUMOMIMA-
UKTHUCOIUN MyaMMOJIApHU KEJITUPUO YMKapIud. ABTOTPAHCHOPT TU3UMMJIA
OyryHru KyHJa acocuil €HWIFM cudaTuia HIIATWIaAUurad OC€H3UH, JAu3el
¢HWIFMCH Ba Ta3CUMOH EHUIIFWIIap TaOWMUI Ta3 Ba HEPTap/laH OJMHAIU. YIAPHUHT
Tabuuil 3axupacu kamann® Oopmokna. VIKkuHUMIAH, Y30K HWWUIAp J1aBOMMJIA
TPAHCIIOPT BOCUTANapuAaH KeHr ¢oiinananum Oup KaH4ya AyHE MUKECHIATU
MyaMMOJIapHU BYyXyara keartupaud: atMmocdepana CO; kynailud KeTraHjauru
Tydaiim Mnmumk Yprada xaBo xapoparu oxupru 30 #imn numpa 2 °ra kyrapuinay;
XaBO TapKUOMIa 3apapiii MoJAajlap OpTUO 3KOJOruara Ba ojJamiiapra ce3usapiiu
3apapiiap eTKa3MOK/Aa. DKOJOTHUK TO3a EHWIFUIapAad (oigananuil, arMocdepara
3apapiay  YUKUHAWIAD YHWKWIIMHA KaMAUTUPUIL, JBUTATEJUIADHUHT EHWIFU
TEKAMKOPJIUTH ~ Ba  CaMapalopiIMIM  KypCaTKUWIAPUHU  SAXIIWJIAIl  JAyHE
MYyTaxacCHUCIIapH, XYMIaJaH Y30EKUCTOH MYTaxacCHCIapH OJJIMJA TYpPraH dHT
non3apd MyammonapiaH Oupuaup. Moayn Makcaad Majiaka OIIMpaéTraH
MYTaxacCUCJIapHU TPAHCIIOPT TU3UMIIAPU COXACHUJATU T7100al MyaMMO TPaHCIOPT
TU3UMIIAPU  E€HWIFM  TEKAMKOPJWTA Ba  JKOJOTMKIMIMHUHI  3aMOHABHUU
MyaMMOJIapyi OWJIaH TaHUIITHPUIN Xamjaa Oy MyaMMOJapHH ed4uIln Oyiinda
AyHENArd SHI 3aMOHABHH TEXHOJOTHWsUIap OVitmya yrnapna OwinM Ba amMaimuit
MaJakaJapHU MIAKUIAHTUPUII, SHHU YJIapHUHT Oy coXaJarn KOMIETCHTIUTMHU
IAKJJTAHTHUPHILL.

“TpaHCHIOPT BOCUTAJAPUHHUHI EHUIFHU TEKAMKOPJIUTY Ba
IKOJIOTMKJINTH” MOAYJIM OViiMYa coaTiap TAKCMMOTH
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PUBOKJIAHUILIA. DHEProcaMapajiopiiuK Ba

HEPrOTEKAMKOPIIHK. Hctukbommum
MYKOOWJI MOTOp EHIIIFHIIAPH.

2. | Nukmu CHUIIFH JABUTATCITUHUHT
’HEeprocaMapaiopianuru Ba
sHeproTexxamkopiauru. HWMukum Enmrn | 8 | 6 | 4
JIBUTATEITAPUHUHT doitnanu 2000
KO2(DUIIEHTHHYU OMUPHUII WY ILIapH.

3. | Muku EHyB JIBUTATEIIapH Ba
aBTOTPAHCIIOPT BOCUTAJApUHUHT | 2 | 2 | 2
HKOJIOTHK TO3AJIUTH.

4 | EHUIFU-3HEpPreTUK pecypceiap o | 9 5

5 | Eaunrunapra  KyHMmagmraH — acocuii 5 | 9 )
Tajadyiap

6 | AnTepHaTUB EHWIFUIAP.

AnpTEepHAaTHB  MOTOp  CHHIIFWJIApJAH 4 | 4 4
dboinanaHumI.

7 | beH3UHHU TypKalll TH3UMIApU o | 9 9

8 | Auzemnap €HWIFU y3aTUII aKKyMYJSTOP
tr3uMu (CommonRail) 2 | 2 2

9 | Acocuii 3apapnu MOJAAAPHUHT XOCHI
Oymumm 2 | 2 2

10 | [IuraremnapAaa WIOUIaHTaH rasjapjard
3apapiau MoJiIanap MHKIIOPHEH | 5 | , 5
NaCauTHPHIL
Kammu: 34 130] 10 | 16

"HA3API/II71 MALITYJIOTJAP MASMYHH
1-maB3y: EHWIFU-3HepreTHK pecypciap Ba yJjaapaaH ¢oiigajaHuIIHUHT
0apkapop PHBOAJIAHUIIHM. JHEProcaMapaaop/juK Ba IHEProTeKAMKOPJHUK.

HNeTnk601m MyKoOuI MOTOp EHUIIFUJIAPH.

AnpTepHaTUB ~ MOTOp EHWIFWIApU. EHWIFunapra KyWWJIaJuraH acocHil
tanabnap. AnbrepHaTuB MOTOp EHMIFMIApAaH doigananui. CyloKIamTUPUITal
npoman-0ytaru (Hedtin) raz (CHI'). Cuxwnran tTabunii ra3. CyroKmamTapuirad
tabumit ra3 (CxkIID). Jumermmm s¢up (AMD). [IMD yuyn rasdamionnapura
6ynran Tamabmap. Bomopox. Meranon. Drtanon. byrason. ErunrunapauHT

YMYMHUH COJTUIITHPMA XOCCAIAPH.




2-maB3y: W4YkM EHWIFWM JABUraTeJMHMHI JHEProcaMapajopJjurd Ba
JHEProTe;kaMKOpJauru. WYku EHMIFH JBUTATC/UIADUHUHI (orgaju uil
K03(pPUuEeHTHHN OIIMPUIL HYJJIAPH.

YuykyH Ownad YT OJNAUPUIAUIaH JBUTaTe/Ulapuja apajamma XOCHJ
OynumM Xakufa yMyMHH MabiyMOTIap. bCHSHHHM IypKaml —TH3HMIIApH.
Enunruan nypkoun MPI TM3MMMHMHT unuiamm. EHuird y3aTHII TU3UMHU.
DJIeKTPOH OOIIKAPUILI TU3MMHU. EHUIFMHM GMp BaKTAa y3aTHIIl YCyJIH. EHUIFMHM
CUHXpOH Yy3aruml ycyhnu. Ilypkanmaérran EHWIFM MUKIOPUHM  OOIIKAPHILL
[lypkanuHaéTran €HUIFM MUKIOPUHM XucoOusam. beH3mHHU OeBocuTa MypKarll
truzuMu GDI. GDI Tuszumnm nBurarenapia apajammMa XOCHI KWIHII yCYJIIapH.
Juzemnapaa EHWIFK y3aTUITHUHT akkyMysisitopiin Tu3umu (CommonRail)

3-maB3y: Hukm  €HyB  aBMrareJulapg Ba  aBTOTPAHCIOPT
BOCUTAJIAPMHUHT IKOJOTHK TO3AJIUTH

YMymuii Mabiymotiap. Acocuil 3apapiau MOAMATAPHUHT XOCHJI OYIWIIN.
VukyH OWIaH YT ONIMpWIAIUraH JBUTATEIIap/Aa HIJIAHTaH Ta3jiapiard 3apapiu
MoJ1ajap MUKIOPUHM macatThupuil. Jlu3emiapaa MIUIaHraH ra3jiapjard 3apapiu
MoOJIaIap MUKIOpUHHU macaitupumi. Yriepon okcumu (CO). YriaeBomopoiap
(CH). Kypym Ba kartuk 3appauaiap. A3otr Okcumiapu (NOy). YukyH Owian yT
OJIIUpUJIAIUTaH JBUTaTeliap/la Ba Ju3eiulapja HWIIaHTaH Tas3jiap TapkuOuja
3apapiau MOJJajlap MUKJAOPUHU KaMaWTHUPUIL; EHWJIFW Y3aTUII Ba YT OJAMPHIL
TU3UMJIAPUHN  TAKOMWUIAIITUPHIL, apajalmmMa XOCHJI KWIMII Ba EHUI
XKapa€HJIapuHU  TaKOMWUIAIITUPUIL, HIUIAHTAH Trasjiap  PEeUUpKYJALUICH;
WIUIAHTaH Ta3jlapHU HEUTpallall; OKCHUJJIOBYM KATaJUTHUK HEUTpaln3aTopliap;
YUYKOMIIOHEHTJIM KaTAJIMTUK HEeUTpalu3aTopiiap; CHWIFWIAp Ba MpuUcaaKaiap;
3appavanap y4yH (QUiIbTJIap; ABUTaTeNIHU UINTa TYHIMPUIIIA Ba YHU KU3AUPHUIIIA
CH 4ukvIIMHM KaMaWTUpUII; SHIM EHWIFWIap; KamOaral apajammManap Ba
KaTJIaMJIu 3apsuiapaad GoiganaHu.

AMAJIUA MALIFYJIOT MASMYHHU
1-amanuii MalIFyJaoT
Eﬂn.ﬂfn-aﬂeprenm pecypcJap

3aMOHABU TPAHCTIOPT JABUTraTe/JIapyura KyHuiaJural acoCuil TeKaMKOPJIIUK
Ba JKOJOTHUK Tajabnap. ATpod-MyXuTra cajaduii TabCUp KWJIUIIHUHT SHT KaM
napaxacu. VCCHKIMK SHEPrUSICMHUHI MEXaHUK SHEPruAra aujgaHTUPHII
TaKOMUJUIMTHHUHT J1apakacu €KW COJUINTHpPMA EHUIFU CapOUHUHT SHT KUIUK
KHMMaTH Ba WINKAJIAHWIITA Ccap(IapHUHT KHYUKIATH. BypoBum MOMEHT Ba
KyBBaTJIap MakKCUMaJl KUUMATJIAPUHUHI KEHI JOHana3oHu. JIUTpiu KyBBaTHUHT
oKopy Kuiimatd. CoJuImTdpMa Macca Ba rafapuT YiIdamJIApUHUHT SHT KUYHK
Kumatiiapyu. KOHCTPYKIHS 3JIEMEHTIAPUHUHT HINOHYWIWJIMITU Ba Y30K MYIJaT
XU3MAT KUiInIIU. KOHCTpYKIMS COMTIUIiu. XU3Mar KypcaTHIll KyJaIura Xxamaa
JKCIUTyaTalMsl KWIMII Ba TabMHUpJAll ap30HAurd. WIIOH4YIM YT Oongupuil Ba
Y3rapyBuM HII PeXUMIApUTa Te€3 Mocaamuil. KOHCTpYKIUSIHUHT EHUJIFUHAHT Xap
XU Typaapuia HILIAIIN Ba HCTUKOOJLIUTH. Koncrpykuusaauur



MOJICpHU3AIMsUIAITa WUMKOH Oepumu. TynmuKk xa€Tudl [MKIMAAH  CYHT
PELMKIIUPIIAIIHUHT IOKOPH Japa)acH.

2-aMaJInii MaIIFyJIoT
Ennarnnapra kyiinaaguran acocuii Taaa6aap

EHunFunapHuHr (Qu3MKaBui-KUMEBHI Xoccanapu. DHepreTHK (MCCHKIUK-
TEXHUK) Xoccayapu. ['a301MHAMUK Ba TEXHOJOTHMK-UILIA0 YUKAPUII XOCCaJIapH.
3axapimiuK xoccamapy. Ypraua >(deKkTUB OGOCUM Ba GHUIFMHHHI MHUHHMAI
comumTupma cappunu xucodbnam. Typiau sHeprus MaHOAIAPUHUHT DHEPreTHK
SKBUBAJICHTIIAPHU.

3-aMaJIni MaIIFyJIo0T
AJITEPHATUB EHUJIFWJIAP. AJIbTEPHATHB MOTOP ¢HWIFUIAPAAH
dougamanum

AnpTepHaTB MOTOp CHWIFWIapu. Jlumetwimu 3¢up Ba  YHUHT
apzamuukinapu.  JAMOuunr  Oomka — €HuiFMiIap — OWiIaH  CONMIITHpMA
kypcatknwiapu. JIMD yuyH ra3 Oamionudra Oynran Ttanabnap. Bopopon,
BOJOPOJHMHT ad3aivkiapu. MeTaHoJl, METaHOJHHHI TEXHUK I[apaMeTpiapu.
Oranon, OyrtaHoy, OyTaHOJHUHI  JTaHoJra HUcOaTaH  ad3auIMKIaApH.
Enunrunapauar ymyMuii kuécuit xoccanapu

Cyroknamtupuwirad  npomad-oyrannu  (Hedtnm) raz  (CHIN). CHI
YIJIEBOIOPOVIADUHUHT (DU3UKABUN-KUMEBUNM KypcaTkuwiapu. TYHUHTaH OyFjap
6ocumu. CHI' anoxuja Tamkuwi STyBYWIAPUHUHT aCOCHM (DU3MKABUU-KUMEBUN
xoccanapu. Cukwiran Tabuuii ra3, €HUII UCCUKIUTY Oyinda razinap TypyxJiapu.
Typnu éamnrunapHuHr QU3NKABU-KUMEBHIM Ba JKCIUTyaTallMoH Xoccanapu. ['a3
XaKMJIapuHU Oup mIapoWTnaH OOIIKAa IapouTra Kaita xucoOjaml Y4yH
KOd(pUITMEHTIIADUHH aHUKJIAII.

4-amMajMii MALIFyJI0T:
BeH3unHu nypkam TU3UMJIApH

BeH3MHHH TMypKall TH3UMJIApH Ba YHUHT ad3ajutMknapd. EHumFM y3atuin
TU3UMHU. DIEKTPOH OGOLIKAPMIN TH3UMM. EHWIFMHM Oup BakTAa y3aTHII YCYJIH.
Euunruan  cMHXpoH y3atum  ycynd. IlypkanmaérraH EHWIFM — MUKIOPHHM
oomkapu. [TypkanuHaérran EHIIFM MUKIOPUHU Xucoomant. beHsnaau 6eBocuTa
nypkam t3umu. GDI Ba MPI nBuratennmapununr acocuii ¢apxmapu. GDI
TU3UMJIM JIBUTATEIIapa apajaiiMa XOCHI KWIHII yCYJUIapH.

S-aMaJMii MalIFyJIoT:
Ju3esuiap éauniru y3aTum akkymyJasarop Tudumu (CommonRail).
Huzennapaa €HWIFM — Y3aTUIIHUHT  aKKYMYJATOPJIM THU3UMU  TEXHHUK
Kypcatkuwiapu. Jluzemnapga €EHUIFW Y3aTUIIHUHT aKKyMYJSITOPJIA THU3UMU
cxeMamapu. Jluzemnapna EHWIFM  y3aTUIIHUHT  AKKyMYJATOPIW — TU3UMH
XapaKTEPUCTUKAIIAPH.
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6-amanauii MalIFyJI0T:
Acocuii 3apapJyid MOJIAJAPHUHT XOCUHJ Oy IMIIu
Yrnepon oxcuau (CO); YraeBogopomnap (CH); 6€H30IT; TOIYOIT; TTOJHUIIAK-
muk apomatuk yraesogopomnap (ITAY). Kypym Ba kartuk 3appavanap. As3or
Oxcumiapu (NO,)
/-aMaJIMii MALIFyJIOT:
JlBUrare/jiapaa UILJIAHTAH ra3Jjiapaard 3apapjy MoOAAaJap MUKIOPUHH
NacAuTHPHILI
Yuykyn Owian VYT oJAupuUiIafural JBUTaTeIUIapAa WIUIAHTaH rasfap
TapKMOUa 3apapiy MoIadap MUKJIOPUHU KaMaWTupuin. Enunru ysatum Ba yT
OJIIMPUII THU3UMIIAPUHHM TaKOMWJUIAIITUPUIL. Apanaimma XOCWUI KWIUII Ba €HMII
XKapa€HIapyuHU  TaKOMWJIAWTUpUII. MiuiaHraH rasfnap  pelupKyJISIIUSACH.
Nmnanran raznapHu HedTpasuiaml. OKCUIJIOBYM KaTaMTUK HEWTpaau3atopiap.
V4 KOMIOHEHTIM KaTaauTUK HeWTpamusatopnap. EHunrumap Ba mpucajgkanap.
3appauanap y4yH QuibTiaap. J[BuratenHu uira TyUIMpUIIAA Ba YHU KU3AUPHUIIIA
CH 4ukumuHa kamatupuil. SHru EHuiIrwiap, kamOaral apajamiManap Ba
KaTiaMiu 3apsyiapaad (oigananum. Jluzemnap viuiarad rasjapujaard 3apapiv
MOJ/1ajiap MUKJOPUHU KaMalTUPHILL.

KYUMA MAIIFYJIOT MASMYHH

Moy HUHT KyuMa MaIryJoTiapuHu  TOIIKEHT aBTOMOOWI-HYIiap
WHCTUTYTUHUHT 3aMOHAaBUN TEXHHUKanap OWIaH >KMUXO3JaHTaH JabopaTopus
xoHamapuna xamua «General Motors Powertrain  — Uzbekistan» kymima
KOpXOHACHUJa YTKA3WINILIY Ky31a TyTHJITaH.

Kyuma wmamrynornap skapaéHujga THUHTIOBYWIAp wnuiad OynraH rasiap
3axXapAWINTUHU aHalIW3 KWINII, Wiuiad OynraH ra3map TapKuOHaaru 3apapiiv
MOJJIAJJADHUHT  DKOJOTUS  TabCHUpU  OKUOATIApUHMU  ypraHuml,  Ju3el
ABUraTeIulapuaa ra3 CEHWIFUCHUHU KYJUIAHWIMIIM MYaMMOJIApUHM  YpraHull,
JABUTATEIHUHT 3P (HEKTUB Ba 0aX0JOBUYM KYPCATKUUWIAPUHU IKCIIEPUMEHTAN yCyiia
aHUKJIAIl, ra3]a MIUIaiaurad JBAraTeiapaa yupauiurad acoCuii HOCO3IUKIIapHU
Oaprapad >t kabu Manakanapra sra oyaaauiap.

YKUTHUII IIAKJJIAPA
TapauMHM TAalIKWI 3TUII WAKUIAPY AHUK YKYB MaTepualii Ma3MyHHU

yCTUAa WNUIAETraHaa YKUTYBUMHHM THUHTJIOBYWIAD OWJIaH y3apo XapaKaTHHH
TapTUONAIITUPUIIIHY, HYIIra KYWUIIIHA, TU3UMIa KEJITUPUIIIHA Ha3apa TyTajH.

Mopynau yKuTHIO Kapa€HuJa KyWMAarn TAabJIMMHUHI TaIIKWAJ OTHII
HmIaKJuiapuaan Gpoinananuiaam:

- MaBPY3a;

- aMaJIiii MaIFyJoT;

- MYCTaKHJI TABJIUM.

VKyB MIIMHEY TALIKHI 3THII yCyJIUTa Kypa:

- ’)KaMOaBUii;

- TypyXJiu (KHYUK TypyXJapaa, KypTIuKia);
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- sSIKKa TapTUO/a.

Kamoauii unmiam — byHna YKUTyBUM TypyXJapHUHT OUIUI (haousITUra
paxOapiuk Kuinb, YKyB MakKcajgura OHPHINUII Y4YyH V3u OenrwiaiauraHn
TUIAKTUK Ba TapOuWsBHI Basudagapra SpUIIUIT YIyH XUIMa-XWJ METOIapiaH
dboinananagu.

I'ypyxjaapaa unuiam — Oy VKyB TONIIAPUFHHN XaMKOPJIMKAA OakKapwIil
YUyH TaIllKWJI 3THITaH, YKyB )apa¢Huaa KMYKMK Typyxjiap/ja unuiamga (2 Taaan
— 8 Taraya umTHpokun) (Gaoa posib YWHAWIWTAH WINITHPOKYHMIIAPTa KapaTUITaH
TaBIUMHH TAIIKHJ STHII UAKIHAMP. YKATHII METOJWra Kypa I'ypXHH KHUHK
rypyxjapra, xXyQTIMKiapra Ba TypyxJjapopa Makira Oymum MyMKuH. bup
Typllard TYPyXJH WUII YKyB TypyXjapu Y4YyH OUp TypJard TOIIIUPUK
OaxapuIITHU Ha3apaa TyTau..

Skka TapTuOaarm makaga — xap OUp TabIUM OJIyBUMTA aJlOXUJa-
aoxuaa MycTakwi Basudanap Oepwiany, Basu(paHUHT OaKapWIHMIIKA Ha30paT
KWJIAHATH.

BAXOJIALLIl ME3OHJIAPHU
Ne baxoaam Me3oHJIapu baua MaxkcumaJ 011
. |Ketic 1,5 Gamn 25
2. |MycTraku i 1,0 Gamn ’
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I1. MOAYJIHA YKUTHUIIJIA ®OUJTAJTAHUIAJTUT AH HHTEP®AOJI
TABJINUM METOIJIAPHU
“BeHH quarpamMma” MeTOAHU

Metoauunr makcaau: by metos rpaduk TacBUp OpKaidu YKUTHUIIHHU TAIIKHUI
ATUII IIAKAM OYnub, y HWKKUTAa y3ap0 KECHIUraH ailjlaHa TAacBUPH OpKaJU
udonananangu. Maskyp MeTOn Typiu TyIIyHUajap, acociap, TacaBypJIapHUHT
aHaJu3 Ba CUHTE3MHHU WMKKHU acCHEeKT OpKaIu KYpuO YWKUIN, YJIApHUHT YMyMHUM Ba
(bapKJIOBUM KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCIIAIl UIMKOHUHU Oepaju.

MeToaHu amaJjira OIIMPUII TAPTHOU:

® HIITUPOKYUIIAD WKKHU KUIIUJIaH udopar KyTauKiapra
OupnamTUpUIAANIAp Ba yiaapra KypuO 4uMKuiIaéTran TylryH4a €KM aCOCHUHT
y3ura xoc, (hapkiu xuxatiaapuHu (€KW akcw) goupaiap wuura €3u0 YUKUII
Taknud sTunanmy;

e HapOaTjgaru OOCKWYJIa MINITUPOKYMIIAP TYPT KUIIUAAH MOOpAT KUYUK
rypyxJjiapra OupjamTHPWIAAA Ba Xap Oup Ky(QTauk ¥3 TaxJuiu Ouiian Trypyx
ab30JIApUHU TAaHUIITUPAIUIAD;

e O Ky(QTIUKIAPHUHT TaxXJWJIW SIIATWIray, yjiap Oupranamud, xKypuod
YUKUIAETraH MyaMMO €XyJl TYyIIyHYJIapHUHT YMYMUW KUXATIapUHHU (EKU
dapkau) w3nMad TomamWIIap, YMyMJAMITHPAIWIap Ba JIOUpadaIapHUHT
KECHIITaH KUCMUra €3aaumiap.

Hamyna: Tpancnoprt BocuTaapuaa KYJUIAHWIAAUTAHEHUIFU TYpPJiapu
Oyiinua

Juzen
E€HNJIFUCH

Bensun

Myko0oua
CHUJIFIJIAP

“Keiic-cTaaun” MeTOIu

«Keiic-cragu»— uHrmm3ya cy3 O0ynuo, («case» — aHUK Ba3uAT, XOAMCA,
«stadi» — ypranMok, Tax) i1 KWIMOK) aHUK Ba3USTIAPHU YPTaHMIIL, TaXTUI KUIJIUALIT
acocuia YKUTHUIITHU aMalira OUIUPHUIITa KapaTWiraH MEeToJ] XucooOianaau. Maskyp
Meron nmactnabd 1921 vwmn TapBapa yHuBepcuTeTHIAa aMaiuil BasusTIapaH
UKTHCOMUN  OommKapyB ¢annapuHd YypraHumga (QoWganaHum — TapTUOHIa
kyutanmwirad. Keiicma odmk axOopotinapaan €ku aHUK BOKEa-XOJMCaaaH Ba3usT
cudpatuna Taxawin yuyH (oigananum mymkuH. Keiic XapakaTmapu y3 wumra
Kynaarunapau kampa6 onanu: Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where),
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Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-natmka (What).

“Keii¢c MeTOIH’HH aMAJITA OIIMPHUII DOCKUYJIAPH
N Da0/MAT HAKJIU
00CKHUYJIapH Ba Ma3MYHH
1-6ockmnu: Keiic Ba yHHHT SKKa TapTUOIaru ayIno-BU3yaJl HIIL;
ax00poT TabMUHOTH OWJIaH Keiic OuiaH TaHUIIUII(MATHIIH, ayAu0 EKU
TaHUILITUPUIILL MeJlha aKIa);

AN

v’ axGOpOTHH YMYMJIALITHPHILT;

v’ ax6opOT TaxXJIHIH;

v MyaMMOJIapHH aHUKJIaIIl
2-00CKHUY: Keiicuu | v/ mnauBumyan Ba rypyxzia UILJiall;
AHUKJTAIITAPUIN Ba VYKyB | v MyamMMonapHH [0J3apOJIMK  HepapXUsSCHHH
TOMIIUPUFHU OENTHIIAIT AHUKJIAI;

v/ acOCHI MyaMMOJIU Ba3USITHU OeJITUIIall
3-00CcKUY: Keiicnaru | v/ uaIuBHIya Ba Typyx/ia HIILIALL
acocuii MyaMMOHH TaxJiui [ v\ MyKOOHI e4nM WyUTapUHN MILIa0 JHKHIIL,
ATUII opKaJiu YkyB| v Xap OWp €YMMHHHT WMKOHHATIApH Ba
TONIIUPUFUHUHT EYUMUHU TYCUKIAPHU TAXJIMJT KUJIHILL
u3Janl, Xau ST | V' MyKOOHII €4MMIIAPHH TaHJIalll

WYIUTapyuHA U0 YHKUII
4-0ockmnu: Keiic euynmuHu SKKa Ba TypyX/Ja UIIUIAIIL;

€UMMHUHU  IIaKJUITAHTUPUII MyKOOWMJI BapHaHTIApHU aMajija KyJulaml
Ba acocjaml, TAaKIUMOT. MMKOHUSATIIAPUHHU aCOCIIAlT;

VKOIUN-TIONNXA TAKJIUMOTUHHU Tanépiant;
SAKYHUW XYJIOCA Ba Ba3UAT CYMMHHHUHI aMaIuil
ACIEKTIAPUHU EPUTHUIL

AN

NN

Keiic. Muku €nyB nBurateiiapy ydyH KyJUlaHuia OomluiaHTaH Oab3u
aNTepHATUB EHWIFWIAP MOTOP VT OJUIIM Ba ajJaHTaHUHI TApKAJIUIIUTa caaOouil
TabCUP KWIMOKJIA XamJa 3apapid MOJJAIAp Ba 3appadajiap YWKWIIAHU
KYITAaUTUPMOKJA.

+ Keficgarn MyaMMOHH KelITHPHO YHKapraH acoCHil cadalmapHI OellrTiiaHD
(MHANBHIY AT Ba KITYHK TVPYXA).

* Bapapan MoAgalap Ba 3appadanap akpannd UHKHITIHN  KaMaTHPIIIL
TaAGHpIapH BapHaHTIAPHHI MyX0KaMa KIIHT (Ky(QTITHKIapIarH ).

“bJauu-YHUH” METOAU
MeToaAHUHT MaKcaau: YKyBUWIapaa TE3JIHK, axO00poTiiap TUBMUHU TaX I
KWIMII, PEeXaJallTUPUIL, MPOTHO3MAIl KYHUKMAJIApUHU IIAKUIAaHTUPUILIaH
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nbopar. Maskyp MeToaHM OaxoJyialll Ba MyCTaxKamJjall Makcaauja KyJulain
camapaJid HaTWXKajdapHu Oepau.

Metoanu amaJira ommMpui 00CKHWIapu:

1. Mactna® umrupokyuiapra OENTHIaHTaH MaB3y l03acHIaH TallépiaHraH
TOMIIUPHUK, SBHU TapKaTMa MaTepuallapHU alloXuJa-ajoxuaa Oepuiagu Ba
ylaapaH MaTepuallHi CUHYMKIA0 Ypranum Ttanad stunaau. lllynman cywr,
UIITUPOKYMTIApTa TYFPU KaBoOjap TapKaTMagaru «sikka 0axo» KOJOHKacwra
Oenrunam KepakIWTu TyHIyHTHpuiaau. by Oockuuna Basuda sikka TapTuOIa
OakapuIIaIy.

2. HaBOarnarum 6ockuyia TpeHep-YKUTYBUYM HIITUPOKYWIAPTa Y4 KHUIIHIaH
nbopaT KMYMK TypyxJapra OWpialiTHUpagyd Ba TYpyX ab30JapuHH Y3 (Qukpiapu
OwiaH TYpyXJIOIUIAPUHN TAHUIITUPHUO, Oaxciamub, Oup-oupura Tabcup yTKasuo,
V3 (Qukpmapura UIIOHTUPHIN, KEJIUIITaH XoJija Oup TyxTamra Kenuo,
KaBOOJIApUHU «Typyx Oaxocw» Oyiaumura pakamiap Owiad Oenrmiad YUKHUITHA
tonmupanau. by Bazuda yuyn 15 nakuka Bakt Oepunaiu.

3. bapuya Kku4uK rypyxJjap y3 MIUIapUHU Tyrarrad, TYFpU Xapakariap KeTMa-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHHIaH YKUO SIMIUTTUPWIIAIN, Ba YKyBUMIapAaH Oy
KaBOOJIApHU «TYFPU XKaB0OO» OyIMMHra €3uill cypanaim.

4. «Tyrpu kaBoO» Oynmumuga OepuiaraH pakamiapliaH <«sIKka 0axo»
OynmuMua OepwiiraH pakamiiap Takkocianuo, dapk Oyica «0», moc kenca «1»
Oamnm kyium cypamagu. llyngan cyHr «sdkka Xxaro» Oynmumugaru Gdapkiap
IOKOpHU/JIaH TacTra kapad Kymuo YuKmimob, yMyMUil HHFUHIN XUCOOJIaHA IH.

5. Xynmu mry Taptudna «TYFpH KaBoO» Ba «TypyxX Oaxocw» ypracumaru
bapk ynkapuiaau Ba Oamiap «Typyx Xatocu» Oymumura €3u0, FOKOPHUIAaH MmacTra
Kapad KyImiaayu Ba yMyMUH WHFUHIA KEITUPUO YUKApUIIaIH.

6. TpeHep-yKUTyBuUM $KKa Ba TypyX XaTOJIADUHHM TYIUIAHTaH YMYMHH
HuFuHIM OYitnya anoxujaa-ajgoxuja mapx,jiad oepau.

7. Wmrtupokuunapra onrad Oaxosapura Kapal, yJdapHUHT MaB3y Oyinda
Y3IaMTUPHII Japakallapd aHUKJIaHA/IH.

I'ypyx | I'ypyx | Tyrpu | SIxkka | fkka TabMuH/IaII TH3SUMHHHHT
0axocH | XaTocu | 2kaBo0 | xarTo 0axo
6 MoiinoBun nprcajaKaiap
(myopukatopnap  «JlyOpuzom»
Exu oorika MOMJIOBYN
MaTepuasiap)Hd KyJulaml OwiiaH
Ky3FaJIlyBUU Oupukmanap
3JIEMEHTIIApU S70581050000%0505
KaMaWTHPHIIL.
3) JAMD 6yrmapunun THB/] kaptepu
Ba dbopcyHKkanap TYKHUILI
JUHUSACUIAH TU3ETHUHT
KUpUTHII ~ TpyOacura  oiu0d
KETHIII,
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3 [Tact 6ocum nuHUsIcMAa OocuM
15 Gapraua Oynran auamnasoHia
yuaab TypuUiIay, oy
aJanTupialrayg EHUWIFU
XalI0BYM Hacochap Ba GuaTpiap
OMJIaH TabMHUHJIAHAIY,
1 JAMD ¢EHunFu Hacocura CyroK
dazana TYHAUHTaH Oyriap
OocuMHIlaH IOKOpU  Oocumjia
Y3aTUITUIIIN;
2 JIMD ¢dopcynkanapra TaxMHHaH
300 ©OGap ©Oocum  octuga
y3aTHIUIIM, OyHIa IOKOPH OOCHM
JMHUSACUOATH  KOJAHUK  OOCHUM
dbopcyHKaiaru TyWHHraH OyFiap
O6ocumua KaTTa OVIIuIm;
4 Oxopu Oocum mnuHMsCHIa OYF
MpOOKAIApUHUHT  OYJIMacurH,
OyF  UKKWJAHTaH  XaWJ0BYU
KJIaIaH THBIna Ba
IypKaruuiap YTUII
KECHUMJIAPUHUHT
KaTTaJaTHPIATITN Owtan
TabMUHJIAHAIN,
HATUKAHU BAXOJIAILL
8 Ta TYFpH ’kaBo0 y4yH “Ap10”
6-7 Ta TYrpu xKaBoO yuyH “Axmm”
4-5 Ta TYFpH KaB0O yuyH “KoHukapan™
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I11. HABAPUH MATEPHUAJLJIAP

1-maB3y: Ennaru-neprerux pecypeiap Ba yjaapaan ¢oiiiaianaImHIHT
0apKapop pUBONKJIAHMIIN. JHEProcaMapaaop/IuK Ba IJHEProTe;KaAMKOPJIHK.
HNeTuk6o01m MyKoOnJ MOTOp EHMJIFHJIAPU

Peixka:
1. Enunru-sHepreTHk pecypciap
2. Enunrunapra xyitnnaauras acocuii Tanadmnap
3.AnpTepHaTUB MOTOP EHWIFUIapIaH (HoHJamaHuII
4.ABTOMOOMIUTIAp yUyH EHWIFUHUHT aIbTEPHATUB TypJIapu

Tassinu cy3 Ba uOopaJsiap: aJIbTEpPHATUB MOTOpP EHWIFUCU, EHUIFUHUHT
WUCCUKJIMK YHKAPWI KOOWJIMATH, CHWIFM-XABO apajammacu, TaOumii ras,
CYIOKJIAIITUPWITaH HEPT ra3u, METaHOJ, OyTaHOJI, AUMETHILTN 3GUP, BOJOPO.

1.1 Eaunru-3HepreTuk pecypeaap

3aMOHABHM MOPUIEHIM WYKM €EHYB JABUTATEIUIApUra KyWHJIard acoCUu
tanabnap KyWwiagu: atpod-myxurra canOuili TabCUP KWIMIIHUHT SHI KaM
Japakacu; MCCUKJIMK DJHEPrUSCMHUHI MEXAHUK DHEprusra aiJlaHTHPHUIL
TaKOMWUTUTUHUHT Japakacu €KW COJUINTHpMA EHWIFH Cap@UHUHT SHI KUYUK
KUMMaTH Ba WIIKAIAHUIITA capIapHUHT KUYUKIWTHA;, OypoBUM MOMEHT Ba
KyBBaTjap MakKcuUMaj KUWUMaTIapUHUHT KEHI JAWANa3oHH; JIMTPIW KyBBAaTHHHT
IOKOpH KHUHMAaTH; COJMIITHPMA Macca Ba ra0apUT Yia4aMJIapUHUHT SHI KHUYUK
KHIMAaTJIapy; KOHCTPYKLUS 3JIEMEHTJIAPUHUHI WUIOHYWIWIMIM Ba Y30K MyJAJaT
XU3MaT KWJIUIIM, KOHCTPYKUUS CONIAIIMIY; XU3MAT KypcaTUll KyJaliIurd Xamja
JKCIUTyaTalsl KWJIWII Ba TabMHUpJALl ap30HJIWCY; WUIOHYWIM YT OJJAMpUII Ba
y3rapyBud MII PeXKUMIIApUTa T€3 MOCJAIINIL; KOHCTPYKIUSHUHT EHUJIFUHUHT Xap
XHJI TypJlapuaa 17000 01005 Ba UCTUKOOJINTH; KOHCTPYKIUSHUHT
MOJICpHU3AIMsIIAITa HMMKOH  Oepuiid; TYIUMK Xa€TWd UUKIWOAH  CYHT
PELUMKIUPIIAIIHUHT FOKOPH JapaKaCH.

IOxopuna kaitn stunran Ttamabinap Kym skuxatnaH (odjganaHuiIaurad
He(TIaH OJMHTaH MOTOp CHWIFWJIAPUHUHT Typura OOFJIHK, yjap YeKJIaHTaH
pecypcra ara.

Enunsu-snepeemux  pecypciapuu  mexcaw (TOP) — 06a3aBHil, 3TaloH
KUMaTu OmiiaH conumruprangaru TOPHU MaxcynOTHH UIIUTa0 YMKAPUI, KaMUSAT
Tanmadiapura MOC paBHIIJA JKOJOTMK Ba OOIIKa YEKIaHUILIApHU Oy3MacaaH
VpHatwiaran cudaraard MIUIApHA Oakapuill Ba XU3MAT KypcaTHINra Ku&cui
UCTEBMOJT KHJTULI.

TOP rexanrannuruan TOP ucrebmonu OVitnua smac, 6anku capiIalnrHuHT
COJIMIITUPMA KHUCKapHUIIM OpPKAIM AHUKJIAIAAW, y MyalsH 3HEPrusi HCTEBMOJ
KWiiaétrad oObeKT (OyroM, )kapa€H, MII Ba XU3MaT KYpCaTHI) EHUIIFU-DHEPTEeTUK
OaylaHCUHUHT cap( KUCMU OWJIaH KOpAUHALMUTaHAIH.
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TOP capduHUHT STajloH KUWMATIapd HOPMATHB, TEXHUK, TEXHOJOTHK,
METOJMK XyXOKariapaa OenrwiaHaad Ba BaKoJaTId OpraH  TOMOHMJIAH
TeKIMUpUIAETTaH MapouTiaap Ba (aonmusAT HATWXKAIApUTra KYyJJIalmu Y4yH
TaCAUKJIAHAIM.

Auepeus mexcamkopaueu — 0y TOPnan camapanu (panuonan) Qoiiiananuiil
(Ba Texxamui capdami) Ba XYKIMK HWIIATAa KalWTa THUKJIAHAJIUTAH DSHEPrus
MaHOanapuHU Kaji0 KWIUIIra HyHanraH XyKyKWW, TaIIKWIMK, WIMHUH, uouiad
YUKAPUII, TEXHUKABUM Ba UKTUCOJIUM TaAOUpIapHU peasu3alius KUITULIIUP.

1.1-xananga 2010 ... 2050 ¥wwuiap ydyyH AyHEHMHT Oamopar KWJIMHTaH
EHWIFU-PHEPreTUK OaJaHCH KeNTUPUIITaH.

MAT'ATO, OIIEK, BMT caHoaT pUBOXJIAHUIINA JE€NapTAMEHTHU
MabiaymoTiapu Ba JKaxon Onepretuka AreHtauru (JKDA) OGamoparu Oyiinua
2030 #innma xaxoH sHeprus Oanancuaa Hedtaunr ynymu 40 %, razauku — 27 %,
KYMUPHUKU — 24 %, OomKaiapHUKy — 9 % HU TalIKWI KWIaau.

Xo3upru nantaa aynéna 1 wunga TaxmuHad S5 Mupa. ToHa, Poccmsima — 0,5
MIIpJI. TOHHA, Y36EKUCTOHIAa — 6 MIIH. TOHHA HedT Ka3ub onmuaMoKaa. IlyHn Kaiin
stutn Jo3umku, AKlllxa 1 #mwnma 19 mun. G6appen (2,9 muH. ToHHA) HedTHaH
doitnananunaay Ba AMepruka HepT THCTUTYTH MabJiyMOTiIapu Oyitnua 43 % Hedt
MaxcCyJIOTJIapuJaH aBTOMOOMIUIap YYyH eHrun €Hwiru cudatuga, 11% — nuzen
Euunrucu cudaruna, 9 % — aBuanus énunrucu cudaruna, 16 % — Mo, TyapoH,
macTuk cudaruna, 4 % — neu Euunrucu cudaruna, 5 % — orup nunrucu Ba 12 %
— Typiu énunru cudaruaa Gorinananunaan’.

1.1-a1caosan

2010...2050 iniapra qyHEéHMAHET
OamIopaTHil EHHJIFH YHEPreTHK OaIanch, %

SHeprusa
MaHb6aNlapuUHUHIr 2010 M. 2020 1. | 2050 m.
Typ/iiapu
HedT 35...39 30 28...29
Tabunin ras 24...25 29 28...30
Kymunp 18...19 17 22..24
bowkanap 13...14 24 20

BbyHnmaii TeHACHIMS OUpIIaM9ul SHEPTUS Pecypcliapy HCTEbMOJN OHMIIaH JTOUM
IIyFyJUTaHUIIM Tanad kuinaau (1.2-xaaBan).

! Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 17 p.
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1.2. 2Kaosan

Jdynéna OupaaMuy 3HEPropecypcaapHu
HCTEBMOJ KHJIAI OamopaTh

JHepropecypcnap

2001 i. 2025 .
Typnapu
HedTt 156,5 38,7 240,7 | 37,6
Tabuui ras 93,1 23,1 181,8 | 28,4
Kymnp 95,9 23,7 139,0 | 21,7
Anpo éHnnFncu 26,4 6,5 28,6 4,5

'maposHeprusa Ba
SHepropecypcnapHuUHr 32,2 8,0 50,0 7,8
boLKa Typnapu

HAMUN 404,1 | 100,0 | 640,1| 100,0

* BTU — British thermal unit (0putanus HCCHUKIMK OUPIIHTH)

Hedt maxcynornapunan QovigananuimmHuAr OyHIaW JUHAMUKACH YJIapHH
AIMAIITUPYBYWIIAPDHU — AJIBTEPHATHB MOTOP EHUIFWIIADUHU M3JAIIra Maxoyp
KHJIa U,

Iy mynocabar OumnaH Aespiau XaMMa IOKOPH PUBOXKIIAHTaH Mamilakatiap/a
EHWIFU-PHEPreTUK  pecypciap  OajaHCMHM — palMOHAUIAITHPUIN  XaMJa
UKTUCOAUETHUHT HHEPTUSIHU HHT KYI HCTEbMOJ KWIYBYM coXacu cudaruaa
TPAHCHOPTHUHI Xap XWJI TYpJIapy Y4yH ajbTE€pHATHB EHWIFUIAp OusiaH OOFIMK
OynraH uiMuki-aMaIui uiuiap oJud OOpHIMOKIA.

MabinyMku, Kydugaruiap albTepHATUB EHWIFU caura Kupaau: KyMUpAaH
OJIMHTaH CUHTETUK OCH3WH, EHYyBYM cjaHel, Top(d, Tabuuii rasz; 6€H30HOMETAHOJ
Ba OEH30HOATAHOJI apalialMajiapu; BOJOPO; CYIOKJIAMTUPHITaH He(TIU TpoIaH
oyran razmapu (CHI'); cuxunran tabuwmii raz (CII[) €xu cyrokmamTupuirad
tabuum ra3 (CxkIIl); razorenepaTop, MJOMEH, IUIACT Tas3japu; OwWorasnap;
ra30KOHJIeHCAaT EHUJIFWIIApU; AMMUAK; CyB-EHWIIFU AMYJICUsIIapy Ba 0.

IOxopuna 6aén KuiIMHraHmapra Kypa aJlbT€pHATUB €HUIFWIAPHU YIAPHUHT
KaTop Xapakrtepiu Oenrwiapu Oyimya knaccudukanus xuiaum mymkuH. (1.1-
pacm)™.

byHnan Ttamkapu ynap MaxajuiMii, UCTUKOOJUIM Ba OOIIKAa albTEpHATUB
E¢HUITFUIapra OYIMHUIITN MYMKHH.

! Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 12-14 pp.
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AJIbTEPHATHB MOTOP EHWJIFWIApH

Hccuknuk 6epuill KOOUTUATH
o oyiinua
Onunuimm 6yitnya ‘ ;
(9HEprusi CHFUMHU €KW DHEPTHS
3HYJIATH)
Tabuui CUHTETHK IOKOpU ypraya acT
(HedTHAH (Hedroan >31.4 12.6...31.4 <12.6
OJIMHAIMTaH ) OJIMHMaTUraH) M Jx/m3 M /M3 MJTx/
M3
| Arperat xonaTtu OViinga ‘ | daza xonatu O6yiinua
ra3cuMOH CYIOK CYIOKJIAIITUPUWITaH oup ¢azanu kyn ¢azanu
ra3
| UEna doitnananum ycymu 6yiinua ‘ | WE/Ira y3atum ycynu 6yitnua
. acocun .
acocuit . , acocuiian
N KyImmMua EHUIIFHU Oounan
EHWIIFU anoxujaa
Oupra
Y3IyKCHU3 JTUCKPETIH
EHWIFU WIUIIMIArd UITYA OOCHMHUHT oo
o . Bazudacu Oyiinya
KuitmMaTu Oyitnya
. oup KYTI
IOKOpH ypra nact
byHKIIMOHAT GbyHKIIMOHAT
| UCTEBMOJIYUTA €TKA3UII yCyu Oyiinya ‘ | KYJutaHuIl OamopaTtu Oyinya
CTallOHap Kyuma TpyOOIIPOBOIH AKUH KeJakakaa Y30K
KeJIaXXaKJa KEJIaXXaK
Ja
| KOMIIOHEHT Tapku6u Gyiinua |
| 6up KOMIOHeHTIN | | Ky KoMIIOHEeHTIH |

1.1-pacm. Anomeprnamue momop EHUNSUNAPUHUHS KLACCUPUKAYUACU
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1.2 Ennnrunapra kyiinaaauran acocuii Tanaéaap

ABTOMOOWJI OC€H3WHIApUTA KYWHJIaJuUTaH acocui Tanabimap WYKU EHYB
neurareanapu (VMEJI)HuHT 3apypuii KypcaTKHdaapH Ba XapaKTepUCTHKATAPHHU
TAbMUHNANIAAH KeNUO UYMKUO IIAKIIAHTUPHIAAM. LEHUIFUHWHT JeTOHAIMOH
YUJAMIUIUTH, (pakiyMoH TapkuOu, EHUIIA aXpaluld YUKATUTaH HMCCUKIIHK,
KOPpPO3MOH AaKTHUBJIMK Ba OOIIKajgap YJIApHUHT AacOCHMl  KypcaTKuujIapu
XUCcOoOJIaHa M.

[Topmiennu japurareisiapia ajJbTepHATUB EHUIFWIApAaH (oiiganaHuii
0azaBuil TabMUHJAII TU3UMUIATU MOC KOHCTPYKTHB Y3rapuuuiap OwiiaH EKd
MPUHITUITHANT STHTY KOHCTPYKIUSIAp SpaTUINIIK OWjlaH MapTIaHa/Iu.

JlekuH aBuratenra EHWJIFUHUHT Xap XWI TypJIapUHU y3aTHII MacalacUuHU
YJIApHUHT KyHUJard XoccajJapuHU TaxJIWI KWIMaclaH Ba xXucoOra oimaciaH
€4MIIl MyMKHH 3Mac:

—usurasuli-kumMéguli xoccanapu, ynap oJlaTaa JBUraTel HWIIMHUA Xamja
GHUIFM  y3aTUIl €KW  TabMUHJAIl  TU3UMUHUHT  KOHCTPYKTHUB
XYCYCHUSTIapUHU OeNTuianu;

—onepeemux  (UCCUKTUK-MEXHUK) — Xoccanapu, ymnap EHUAII  KapagHH
OOpPUIIMHUHT Ba JBUTATE]l WIIYM >KapaéHUHUHT cudaTh Ba XapaKTepUHU
Oenrvnanau;

—2a300UHAMUK 684  MEXHONOSUK-UWIAb  yYukapuwi  xoccaiapu,  yiap
EHIIFUJIAPHU OJIMII, TPAHCTIOPTUPOBKA KWJIUII, 3allpaBKa KWJIHII BA CaKJIAI
Onax OOFJIaHTaH;

—3axapaunuK xoccanapu, ynap arpod-mMmyxurra TabCUpHU OCITHIalIu.
Pukkapno OupuHuM OYnu6 yukyHaaH VYT ongupunagurad  ME]Imap

PUBOKJIAHUILIMHY YE€KJIOBYM OMUJI IETOHALIMS YKAHIUTUHH KYypcaTAu Ba MaKCUMAIl
doitmanu cukum npapaxkacu (M®PCJ]) TymyHYacMHUW KUPUTAH, y MyalsH
JIBUTATEI/Ia MAabIyM IIapOUTIapAa EHIIFUHUHT KypcaTkudn O0Yinb xucobmaHnaau.
JIBuraTen Oup xua OCH3WHIA Xap XWI MIapouTIap/a UIUIaraHaa J1eTOHAIUSHUHT
BYXKYyJAra KEeJHIIHN Kyl oMuIIIapra (Uil pexkKuMu, EHUII KaMepacu KOHCTPYKIUSICH
Ba KJIAMTaHJIap Ba CBEYAIAp KOWIANIUIIH, YT OJTUPHUIIT WITAPUIUTH Oypuaru Ba 0.)
Ba JIBUTATEJIHUHI acCOCHUM KOHCTPYKTHB MapamMeTpu — CHUKHUII Aapaxacu (€) ra
OOFITUK?.

Vpraua >ddextuB GOCHM Ba EHHIFHHUHT MHHHMAN CONHIITHpMA capdu
KUIMAaTIIapUHU TAXMUHUI aHUKJIAII YIyH Kyiuard OOFIaHUIIIap MaBxy/q

p.. ~22is?, Kl c/om? (1.1)
9. =~ 460/%/;, r/7.c. 4. (1.2)

beH3MHHUHT MabIyM MapKacuja JABUTATEN UIIM KapaCHUa pyXxcaT 3TUJITaH
yeraparadya CHKHIN Japa)kaCh OpTraHja €HUIl XapopaTd KyTapwiagd, EHUII
dKapa€HU JTaBOMHUWJIUTH KUCKapaau, EHUIIAA WCCUKJIMK WYKOTWIMIINA KaMasiiu,
E€HUII MAaXxXCYJIOTJIAPUHUHI KEHIrauil Japaxach OpTaad, WUUIAHTaH Trasliap
XapopaTH Mmacasiid, MAKIHUHT MaKCUMaJT Ba ypTada 00CHUMH KyTapuaian.

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 26 p.
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1.3-xanBanga Typiu dHEpPrusi MaHOATAPUHUHT YHEPTreTUK SKBUBAJICHTIIAPU

KCIITUPHJITaH.

1.3-’Kaosan
Typiam 3Heprs MAROAIAPHHKET
JHEPreTHK IKBHABAJICHTIAPM
EHI/II]J S‘ITKaIiI/lI_[l
Ne JHeprus HCCUKJIUTH, K03 punmenTn Hso
B MaHOanapu M/x/kr HIapTIIN HedT X
(MIx/mM3) | EHWIFH | DKBHBaJCHTH

1 [Hedr 41,9 1,43 10,0
2 | Tomxymup 27,6 0,94 0,67
3 | Tabuwnii ra3 (34,3) 1,17 0,83

1 xBtc=123r

ONEeKTPO’HEPTHUst y.T.=860

4 (1 xBr-c yuys) 3,6 0,123 0,086 5 Ml
5 |VYpan 475000 16,2 11,33
6 |Cmaner cMoaacu 40 1,37 0,95

Myngait kuamb, MUKW EHYB JBUTATEIUIApU Y4YyH EHWIFWIAp KyHuaaru

Tajabsapra Moc KeJIuil Kepax:

SIXIIY aJlaHTAJIaHUI, OJIMHTaH apajalliMaHUHT HOpMaJ Ba TYJIUK €HUIIN;
Tanad KWIMHIaH TapKuOaaru EHyBYM apajlalIMaHUHT XOCHII OYIIHIIN;

TabMUHJIAII ~ TH3UMUTA  CHWIFMHUHT  OCTYXTOB  Y3aTWIIMIIMHUHT
TabMHUHIAHUIIIN;

KOPPO3USIHUHT Ba JIBUTATEN JIeTajuIapura KOppO3uoH TAbCUPHUHT UYKJIUTH;
TabMUHJIAII, KAPUTHUII Ba YAKAPUII THU3UMHU JIETAJUIApU Ba dJIEMEHTIIapUa
énuiMa KaTiamiap KaM XOCHI OVIIuIy;

cakJjaniaa, Oup UAMIIIAH OOIIKA UAUINTa KyHHIraHaa Ba TPaHCIIOPTHPOBKA
KWIMHTaHAa CH(aTUHUHT CaKTaHUIIIN;

UIIUTaHTaH Ta3jap TapKuOuIa 3aXapiid MoJiiajgap MUHUMAaJ MUKIOPAA XOCHIT
oynuy;

WIUTAHTaH Ta3liap 3axapiWwINTHHA KaMauTHPyBYM TH3UMJAp OWIaH
MOCJINATH;

3aXapIWJIMKHU ~ KaMaWTUPHIIN TU3UMH, KHCIOPOJ JATYMTHHUHT —HITYU
103aapua Enuima Katiaamiap OYIMaciauTy,

eTapiu Japaxkaja IoKOpu Tabunii pecypcemap;

HCTEHMOTIMIIApTa MUHUMAJ PyXCaT dTUJITAaH CajlOWid TabCUp;

0a3aBuii TAabMUHJIAII TU3UMHU OWMJIaH YHEPTETHK Ba TEXHOJIOTHK MOCIIHTH.

1.3. AabTepHATHB MOTOP EéHUJIFUJIapuaaH oiigajsanun
Cywknawmupunzan nponaun-oymanau (ne¢pmau) 2az (CHI)
CyroKIamTupuiIrad yriieBogopouti HedT razmapu ned IIyHmai rasiapra
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aUTWIaIUKKU, yJap Ta3CMMOH XOJaTJaH CyIOK XoJlaTra HOpMal Xapopataa
(KymmMua COBUTHUIIMACAAH) Ba HUCOATaH I0KopU OynMaran 6ocumMia yTaiu.

CHI'nunT acocuii KOMIIOHEHTIApU — aCOCaH MPOIAaH Ba OyTaH XamMJia dTaH,
STUJICH Ba OOIIKA KOMIIOHETIIAp, yJIap Ta3ii EHIIFUHUHT (U3HKABUI-KUMEBHHA Ba
AKCIUTYaTallMOH XOCCaJlapHU INAKJUIAHTUPUILI UMKOHUHM Oepanu. [Iponan
KYJUIaHWITaHJa Ta3jdu apajaiiMajga TYWHHTaH OYFJIapHUHT ONTUMall OOCHMHHHU
TabMUHJIAII MYMKHWH, Oy Xap XWJ WKJIAM I[IApOUTIApHIa Ba HWIHHHT Xap XHJI
JaBpujia Ta300a/UIOHJIM aBTOMOOWIJIApHU JKCIUTyaTalus KWIHIL YYyH JKyJa
myxum. Iy ca6abau mnponan CHI'HMHT wucTanuHaguraH KOMIIOHEHTH
xucoOmanaan. byran CHI'HUHr E€HMII WCCUKIWTH IOKOpH OYiIraH Ba OCOH
CYIOKJIAIITUPHWIIAIUTAaH KOMIIOHEHTH XucoOnaHamu. JlekuH OyTaH TYyWuHTaH
OyFJIapUHUHT 0OCUMU MAcT OYIATaHIWUTH ca0abiu yH/IaH WHWITHUHT UCCUK ManTuaa
dolinanaHuIn Makcaara MyBo(puk.

CHI tapkubu crabuumMrura HUXOSATAA KATTUK Tanabiap KyWuiaau, 9yHKH
yJIapHU XOCWJI KWIYBUMJIAPHUHT (METaH, 3TaH, dTWICH, OyTWIEH, TICHTaHJIap Ba
1I1.K.) acocuil (pU3MKaBUI-KUMEBUI XOCcalapy Ce3WIapiy fapaxana Oup-oupuaan
dapkiianaau.

Ooitnananmnaérran CHI' tapkubuna yinapHUHT cymMmap MUKIOpH 5...6 %
JlaH OpTManIu.

CHI" xaBomaH oFuppoK, Oy YHUHT TACT JKOUJapaa TYIJIaHUIT KOOWIIMSATHHU
taBcudaaiau, Oy ra3 OalIOHIM aBTOMOOWJIIApHUHT XaBdCHU3 DKCIyaTarus
KWIMHUIIMHA TabMUHIAI OYyindya TaaOWpiap THU3UMHUIA XUCOOra OJIMHUIIN
KEpak.

["aznap acocuii KOMIOHEHTIAPUHUHT KYITUUIUTU YUyH OKTaH conu 90...120
opanuruaa Oyiamd, SbHA aBTOMOOWI OCH3WHJIAPUHHUHT SHT SIXIIH COPTJIApUTa
Kaparasja KaTTapok Oymaau.

lMaznu EHWIFUIAPUHUHT JETOHALIMOH YUIAAMIIMJINTM METaH COHM Oyiinya
aHUKJIAlll MyMKHH. DTaJlOH apajlalliIMAaHUHT KOMIIOHEHTIapuaaH Oupu cudartuia
MeTaHJaH (Qoinananmwiaam, y aBTOMOOWI TpaHcnopTuaa GonganaHuIagural
YIJICBOJOPOJJIADUHUHT  XaMMacura HucOaTaH »dHT  IOKOPH  JE€TOHAIMOH
YUJAAMIIMIIMKKA 9ra, EHIWI JIeTOHAUUsUIaHAJAUTaH KOMIIOHEHT — BOJIOPO/I.
QoiinananminaéTrad Ta3HUHT METaH COHM JTaJOH apajaiiamaja METaHHUHT
BOJIOPOJI OMJIaH XaKMHUM MUKAOpHUTa (MPOIEHTIa) MOC Kelaau, Y Maxcyc ra3iu
JIBUTATENl TAaHJAHTaH pPeXUMIIapja WIJIaraHaa cuHajdaéTraH ra3iu CHWIFU KaOu
JICTOHAIIMSUTAHAIH.

['a3 GaymtoHIM aBTOMOOWIIAPHM JKCIUTyaTalusl KWIUII TaxXpuOacu IIyHU
KYpCaTAWKW, Tra3 OaJUIOHIW JBUTATCIUIAPHUHT DHI SIXIIH KYpCAaTKUWIAPU
(OupuHuyM HaBOaTIAa HKOJOTHK KypcaTKU4lIapu), MOTOp EHWIFUCU cudaTuia
dorinananunaérran  CHI'HMHT  KOMITOHEHT TapkuOn  ¢akaT KaTbUH
perjiaMeHTIaHTaH/1a OJIMHUIINA MyMKHH.

Yrnepomopomm CHInmapausar ¢usnkaBuii-kumMEBnii Kypcatkuwiapu 1.4-
aJBaJlJ]a KSJITUPUIITAaH HOpMasiap Ba Taabjapra Moc OYIUIIN Kepak.

CHI' Tapkubura KupyBYM NpONUJIEH Ba OyTHJIEH ONE(PUHIMN T'YyPyX BaKWIH
XUCOOJIaHaIM, yJIap YYyH IOKOPH KUMEBUHN aKTUBJIMK XapaKTEpyi, Oy aKTHUBIUK

23



aBTOMOOWJI JIBUTaTEIMHUHI TabMUHJIAIl TU3MMMJA CMOJIajap XOCHJ Oynuiimra
cababum Oymamu. By sca ra3 ammaparypaCMHUHT PE3MHOTEXHUK JJIEMEHTIIAPU
Oy3unummra cababuu Oymamu. byHnan tamkapu Oy KOMIOHEHTJIAPHUHI OKTaH
COHHU HUcOaTaH 1Kopu dMac. TYHuHMaran yrieBoaopo uiapHuHr kamainmu CHIT
OKTaH COHM OpTHILUTra cabaduu Oynaau.

CHI' ytnan Ba mopmiamjgaH XaBguu. WHCOH opraHu3sMura TabCUPUHUHT
napaxacu Oyinda 4 — kjaccra KUpaju.

Canurap HOpMallapy Ba Koujajgapu OViuYa HINYM 30HA XaBOCHAA
MPOIMAHHUHT PyXCcaT dTUITaH KOHIIEHTpauusicH (yrieposa Oyiinya xucoOnaHransa)
300 mr/m3, CHI' TapxkuOuaary TYHMHMArad yrieBoJOPOJIAPHMHTI KOHLIEHTPALUICH
100 mr/m® ypHatwiran. Yimum 30Ha XaBocuaard TaOUMiA Ta3 yIIeBOAOPOIIAPUHUHT
pyXcaT STHITaH KOHLEHTPAlUsACH yIiepoara Kaiita xucobmamranma 300 wmr/me
OpPTMACIIUTH KEPAK.

1.4-21caosan

CHI yreBomopomIapuHMHT (DH3HKABMA-
KEMEBHH KYpPCATKUYIAPH

Kypcarknu Mapxa
nA | mbBA
KoMIOHEeHTIIapHUHT MaccaBuil yirymin, %0:
METaH Ba 3TaH Hopmananmaiigu
nponax 90+10 | 50+10
yrineBonopomiap C4 (Ba yHIaH FOKOPH) Hopmanaamaiinu

TYWHHMaraH yrieBogopoiap, Ky aMac

6

CyroK KOIIMKHAHT Xaxmui ynymm +40 °C na

Magxyn amac

Tyiiuaran OyrmapHUHT OpTUKYa 0ocumu, MIla:

+45 °C na, 1a" OpTHUK HMaAc 1,6

—35 °C pga, 1aH KaM dMac 0,07 =
—20 °C na, maH KaM sMac - 0,07
ONTHHTYTYPT Ba OJNTUHTYTYPT OUPHKMAIapUHUHT MAacCaBHi 001
yaymu, %, JaH OPTHK 3Mac '
JKyMJIaJJaH OITHHTYTYPT BOJOPOUIAPHHHUHL, IaH OPTUK HMAc 0,003
DpKHUH CyB Ba UIIKOP MUKIOPH Magxyz sMac

1.5-xanBanga CHI' anoxuaa Tamkuia STyBUMIAPUHUHT acOCHM (DU3HKaBUM-
KHUMEBUH XOccaaapy KEJITUPUITaH.

Tyuunean oyenap 6ocumu — CHI cytok dazanapu 6op 6ynranga OyriapHUHT
Oocumu, ynap TYWHUHraH KaiiHaérraH cyrokiaukHu udonanaiau. Cyrok ¢aza
YCTH/IA 3PKHH 103a 00p OYiranjga JOUM «CYIOKIHK — OyF» UKKH (dazalid TU3UMU
Byxkyara kemaau. CHI' OyrmapunuHr OocuMu cyloK (aza XapopaTura kKapad
yarapangu. CHI' kaitHamr xapopatuaa TyWuHran Oyriap Oocumu atMmocdepa
O6ocumura TeHr Oynagau. Talmku MyXUTHHHT XapoOpaTd T'a3 KOMIOHEHTIAPUHUHT
KPUTUK XapopaTura TEHr OYNraH Xapoparrada KyTapuiranjaa TYHUHTaH Oyriap
00CUMHM KECKUH KYTapuIaJIu.

Tyiiuaran Oyfnap OocuMU MabiyM OyiraHia TallKd MyXUTHUHT MabiIyM
Makcuman xapoparuga CHI™ srammamm MyMKAH OYITaH XaXMHHU TYFPU XUCOOIaIT
XamJa JBUratejl TabMUHJIAIl TH3UMUra CYHOK Ba Ta3iad  (a3aJlapHUHT
Y3aTWIMIINHU TaAbMUHIIAI MyMKHUH.
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1.5-orcaosan

CHI" anoxmaa TAIIKHI 3TyBYMJIPHHKHT
ACOCHH (PH3AKABHI-KHMEBHHA X0CCATAPH

Kypcarkuu IIponunien Byran IIponan Bensun

Kumépnit popmyna CsHg C,Hyy C;Hg CgHyg
Monekyisip Macca 42,08 58,12 44,10 1145
3uusarw, r/cm3:

cytoK (asarusr 15 °C Ba 0,1 MIla na 0,522 0,582 0,509 0,720

razmu dasanuar 0 °C Ba 0,1 MIla na 1,915 2,703 2,019 5,08
Ta3nu a3anuHr HUCOMIT 3UYIUTH (XaBO
3uwinry | 1e6 kaOyn KHIMHIaH) 1,481 2,091 1,562 3,940
Kaitram xapopary, °C 477 -0.50 421 35,0 mau

Kam sMac

1 11 cyrokik OyFiaHTanza OyFIapHUHT

XaKMH, M 0,287 0,235 0,269 0,148
Enmmaunar kyiin uccukmary, MJDi/kr 45,650 45,431 45,973 43,995
Anaxrananum xapoparu, °C 475...550 | 475...550 | 510...580 |470...530

XaBouu apaJiaimaa agaHralaHuI
yerapacu, %:
Kyin 2,00 1,80 2,4 1,50
I0KOpH 11,1 8,40 9,5 6,0

Uzox: Kenmupunean napamempnap 2az xapopamu 15 °C 6ynranja ojJuHraH.

Cukunzan maouuii 2a3

laznapHuHr SKCIUTyaTallMOH XOCCaJlapd Ba  KYJUIAHWIMIL — COXaJlapu
yJIapHUHT TapkuoOu OuiaH OenrunaHanu. TapkuOu OYiinda rasiaap yrieBOAOPOIIH
raznapra (Tabumii, Wyngom, HedT caHOATIIM, CYIOKJIAIITUPWITaH — Oasiact
MUKJOPH KaM OYJraH; maxTanid, Ouora3 — OaiacT MUKIOPH Kym OynraH) Ba
YTIIeBOJOPOACH3 (KOKCITH, TTOyKOKCITH, CYBIIH, TAPOKUCIOPOIIN, TEXHUK BOJOPOJ
— OaymacT MUKJIOpH KaM OYJraH; apajaniMaid TeHepaToOpiIn, XaBOJdu, TOMEHIN —
OammacT MUKAOPH Kyn OYynraH; BarpaHKajdu, CyBJIM Ta3 T€HepaTopiiaph XaBOJHU
nypKajaaurad — 0aaacT MUKIOPHU KyJa Ky Oyiran).

lMazra Oynran 3XTUEX Ba YHUHI TPAaHCHOPTAOEIUTH KYN Japaxana €HUIl
MCCUKJIMIUTa GOFNMK. BHUII MCCMKIMIU KaTTa OYnra rasmap y3ok macodanapra
TPaHCIIOPTUPOBKA KWJIMHAAW, TIACT OYJTaHW dca UIUTad YNKApUIITaH KOWIaH SIKUH
KO J1a MIUTaTUIIA U,

Ennm uccuknury 6yiinua rasnap KyHujgaru rypyxjaapra 6yausaau’:

— EHMII HWCCHMKIWIM KyfAa IoKopu Oymram (25000 x/bx/M® nmam roxopu) —
CYIOKJIAIITUPIITaH, HeQT Ouyian Oupra YnKaauTraH, TAOUHii;

— EHMII UCCHKIMTH FoKopH Oyaran (12000...25000 k/Ix/M%) — kokcnu, Ouoras,
maxTajiv, KYMUPJIM KaTjamjap jAera3anus KWIuIl Hynu OuilaH OJuHAIuraH
KapOropalusiIaHTaH CyBIIH;

— éamm  uccukymuru  yprada Oyiran  (5000...12000 xJx/mM®) — cysim,
MapOKUCIOPOJJIN, KOKCOJOMEHJIHM, OWTYMHUHO3IM CHWIFUAAH OJIMHTaH
apaJiaima reHepaTopiiu;

— &aum uccukauru Kyiu 6ynran (3000...5000 xJIx/M°) — yHyMcH3 EHMIFHIAH
OJIMHTAH apajaliMa FreHepaTOPIIH, XaBOJIN JTIOMEHIIN;

! Gasoline Engine Management: Systems and Components (Konrad Reif). 29p
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— EHMII MCCHKIIUTH Kyaa knuuk 6yiran (3000 k/Ix/M3 1aH kam) — BarpaHKaiu,
CYB ra3u TeHepaTopiiapy XaBo OWJIaH MypKalaJuraH, KYMUp IIaXTaJapUHUHT
BEHTWISLIUACHU]IA OJTMHAIUTAH.

Tabuuii ra3 €HuIn MaxCcyaoTaapu (PU3UK UCCUKJINTH Ba Ta3CUMOH EHUIIFUHU
KYJUTAIIHUHT ~ OOIIKAa  TPOTPECCHB  METOUIapUAAaH  KOMILICKCIH-TIOFOHAIN
dolimananum  Taxpubacu  MaOjarapHu  Texkad  cap@UalllHUHT  KEHT
UMKOHUSITIADUHU O4YaaM, yJiap EHWIFMHU Ka3uO OJUII Ba TPAHCIOPTHUPOBKA
KWIKII TaJlad KUJIaJuran xapakarjiap/iaH aHya KaM O0ynau.

Tabumii ra3 HedTman osmHran €xku OOIIKA AalbTEPHATUB EHUIFUIIApPTa
HucOatan apxim (HU3MKaBU-KUMEBHI Ba HKCIUTyaTallMOH Xoccanapra sra (1.6-
KaJiBan).

Meran TabuaTaa KeHT TapKajiraH, YyHKH Y XUJCU3 Ba KaM MUKJIOp/a OoIka
razyiap TapkuOuaa MaBxya Oynaau.

['a3 énmnrucu EHWIFMHUHT OOIIKA TypJiapura HUCOAaTaH KaTop MYyXHM
ap3ayukiapra sra. Y €Hranjaa Kyja Xocwi Oynmaiiau. ['azHu TyTyH, KypyMm Ba
yana EHUITHUHT OOIIKA MaXCyJIOTIApUHU XOCHIT KWIMAcaH €KUIl MyMKUH. ['a3Hn
OJITUHTYTYPTAU OWpUKMalapAaH HUcOaTaH OCOHJIMK OWJIaH To3ajalll Ba FOKOPH
MaJakald HWCTEhbMOJTYUIIAPHUA OJTUHTYTYPTCH3 EHWIFM OWIaH TabMHHJIAII
MyMKHH, YHU €Kkanaa SO, Ba SOz xocui 6}”/J1Maﬁzml.

["a3nu maxap Ba 3aBOJ WYHKJA TAIIWII KATTUK Ba CYIOK EHHJIFUHU TAIlIUIITa
HUcOaTaH aH4Ya KyJiaii Ba ap30H. TapkuOujga OamnacT kaM OYnraH ra3 €Hruia yT
onamu. Jlpuraren Tra3jga WIUIATaHWAa YHU YT OJIUPUIN Ba EHWIFUIIAH
doiinananaguran KypuiMaiaapra Xu3Mar KypcaTuIll aHYa eHTUJUIaIia Iu.

['a3cMMOH EHMJIFMHUHT TEIUIOTEXHUK XapaKTepucTukagapyu ogartaa 1 m3 ras
YYyH HOpMaj ILapoutiapnaa, ssbHu 0ocuMm 760 mm cum. ycr. Ba xapopar 0 °C
Oynranna yTkasuwnaau. ['a3HUHT HOpMall MIAPOUTIApPU OWIIaH OUp KATOpAAa YHHUHT
CTaHJApT MIAPOUTIApUHHU XaM (apkiamaay, yiapra 6ocum 760 MM pT. CT. Ba
xapopart 20 °C moc kemaau. Uet s TexHukaBuit agaduéruna 6ocum 760 MM pT. CT.
Ba xapopart 15 °C na xam ra3HUHT XapaKTepUCTUKAIapH KEITUPUIIAIH.
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1.6-orcaosan
Typau énunzunapuune uauKasutl-KUMESUI 8a IKCNIAYAMAYUOH XOCCALAPU

Auerun
eH
(razcum
OH)

Hedr éamnrunapu Tabuuii ra3 Boopo
b P CyronTupmn Al s AMMHaK
n3el Meranoun | DTanon | rad HeT CYHOJITH cyrontH | (CyronTu
bewnsunnap | .. A b ra3cuMOH ra3cuMOH (
EHUITFHITApU rasu puIIran pHIITaH | pHIITaH)

Kypcarkuu

Swamary, kr/m® | 710...760 | 820...870 795 790 542 0,71 420 0,09 71 680 1,173

Katinam

o 35...195 180...360 64,7 78,0 -42 -162 -250,76 - -33 -83,8
xapopati, °C:

Korum

XapopaTH -60...80 -10...60 -97,8 -114,6 -187 -182 -259,2 = -78 =

Tyiiuaran

OyFnap 6Gocumu
38 °C ma, xITa 65...92 0,3...0,35 12,6 17,0 160 — — — — —

Byrimanum

HUCCUKIIUTH, 289...306 | 210...250 1173 920 412 511 - — 1370 -
KJIx/Kr

CTeXHOMETpHUK
K03 pHUIHEHT,

i 14,5...150 | 14,1...143 | 651 | 9,06 15,2 16,8...17,4 34,8 = 6,15 | 13,14

Ennm

2336 2289 2185 2235 2149 2065 2449 - 1956 2610
xapopartu, K

OHeprus
CHFFM, 44,0 43,43...43,5

1 19,98 26,9 46,0 48,94...50,15 120,0 - 18,65 47,82
MJIx/kr

Oneprus

3HUYJIUTH, 32,56 36,55 15,88 21,25 24,93 3827 v

341 20,92 10,8 8,52 12,68 | 56,05
MJIx/n '

CTeXHOMeTpUK
apananMaHuHT
EHUII
HCCUKIINTH:

kJK/Kr
2782...2811 (2715...2790 | 2660 2674 2840 2740...2749 3381 - 2605 3320

kJIK/M3
3524...3553|3405...3418 | 3632 3685 3520 3121...3126 2992 - 2874 3830

o0yiinaa
JABUT'ATCIIHUHIT
Gapxapop 0,7...1,1 09...50 |0,7...14
HIIIAITH
yerapanapu

07121 g7 12 0.7...13 06.50 - ]09..12

OKTaH COHU:
MOTOpP METOIU 65...85 - 88...94 92 90...94 100...105 30...40 - 110 -
TaJKUKOT 102...11

e 75...95 — 1 108 93...113 110...115 45...90 — 130 —

Ileran conu 8...14 45...55 3 8 18..22 - - — - — —

VT onum Ba

TIOPTIIAII — = - ypra - - = IOKOpH - macT | I0KOpH
xaBu

TIKp.5, Mr/m® 100 300 5,0 1000 1800 = = = = 20 =

ABToMoOMIIa

CakKJaln
[IAPOUTIIAPH - HopMa . _ 16 MTIla 20...40 -165 °C 20...40 255 °C 0,6...0,7 | 1,5...2,
(6ocum, MlIla MlIla MlIla 5 MIla

Xapopar)
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1.7-xanBanga ra3 XaKMJIapuHU OMp IMAPOUTIAH WKKUHYHU IIApOUTIra KanTa
XucoOan yayH KodhQuimeHTiap KenTUPUIraH.
1.7-orcaosan

a3 xaxkMUIaAPHHE OHp MIAPOMTIAH OOLIKA
MAPOWTTA KAWTA XHCoOmam yayH

KO3 dUmHEeHTIIAD
Kajita xuco0aam xapoparu y4yH
I'a3 xapoparu, Ko puumeHT
" 0°C 15°C 20°C
0 1 1,055 1,073
15 0,948 - 1,019
20 0,932 0,983 1

Xo3upru mauTaa ayHéma Motop EHunFucH cudaruga TaOuuid Ta3mgaH
doitmananagurad 20 MIH.ra SKWH TPAHCIIOPT BOCHUTAcH MaBxXyd. Yer smma
VTkazunaraH ra3 OajulOHJIM aBTOMOOWJUIAp 3aXapJAWIMTUHU TAAKUKOT KWJIMIIL
HATWKAJIAPUHUHT TaXJIWIIM [IyHU KYpcaTaauku, OCH3MHHUHT YpHHUra TaOuuil ras
UIUIATWITAHA 3axapid TallKW STYBUMJIAPHUHT aTpod MyXUTra YUKAPUIUIIN
(r/xm), ¥pTava, yriaepoja okcuau Oyiinua 8 Mapra, yriieBojaopojaiap Oyitmya — 3
MapTa, a30T oKcuanapu Oyinua — 2 mapra, [TAY 6yitnua — 10 mapra, TyTyHIHTA
Oyiinya — 9 MapTa Kamasp SKaH'.

Tabuuii ra3z (III')HuHT yHUKAN QU3MKABUM-KUMEBUN XOccallapy, YJIAPHUHT
Ce3uJIapiiv Japakajard Tabunii 3axupanapu, MaruCTpaJliid Ta30npoBoIap Oyiinya
yJIapHU Ka3uO OJUII KOWHMIAH €TKa3WIaIuraH >XKoirada eTKa3uill TapMOFHHHUHT
PUBOXKIIAHTAHJINTH Xama EHUJIFMHUHT aHbaHABUN Typiapura HUCOATaH YKOJIOTHK
apzammuknapu [II'ra XXI acpHuHT SHT UCTUKOOIM Ba YHUBEpPCAT MOTOP
EéHmFucu cudarua Kapan IMKOHUHU Oepau.

Motop €nunrucu cudaruna Tabuui razgaH QoigasiaHUIl — HHTCHCUB
pUBOXKJIAHAETTaH MyHanui 0yauo, y sIKUH KeJIaKak/a ra3 CAHOATUHUHT MYCTaKHIII
IOKOpY peHTabennu HuMcoxacura awnanagu. 7...10 dunpgan kevimn I nan
aBTOMOOMJI TpaHCIOPTAA (OWJANAHUIIHUHT UMK XaXMH 5...6 Miupam® ra
eTHINH, 30K Kenaxkakaa sca 20...25 MiIpa.M® JaH OPTUIIM y4yH XaMMa acocjap

MaBxXYy/I.
EHunFuHUHT Ta3cMMOH TypiapuaaH QoiiganaHuiiia HaMo€H Oynaauran
acocuii ad3amumk — Oy aBTOTPAKTOpP TEXHUKACH OKCIUTyaTallUsICUHUHT
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TeXAMKOPIUTUAUDP. ByHUHT cababiapu: yJIapHUHT HapXu EHWIFUMHUHT He(TaaH
OJIMHAJUTAH TypJjlapura HucOaTaH ap30HJIUTH; IBUTATE] XU3MAT MYJIaTUHHUHT, YT
OJIIUPHUII CBEYACH Ba MOM aJIMAIITHUPWIUIINA MYAJATIAPUHUHT Y3alUIIU, EHUIFU
OKTaH COHMHMHI FOKOPUJIUTH Ba EHUILJIA KYPYM XOCHJI OYJIMaCIurH.

1991 jiunman Gomab Tabumii rasEu Y36ekucTonaa uiab yukapum 41,9
mapa. M° maH 1997 imnma 50,4 mupa. m° ra Ba 2013 imnga 60 mupa. M3 ra
eTKa3wiaM, Oy 3ca MaMJakaTUMHM3HU IyHE OyiiMua ra3 ojauml XaXMH Oyinya
CaKKM3WHYU VpUHTA OJMO YMKIW. DHI OOW rasjiv MUHTaKa — YCTIOPT, YHHUHT
TeppuTopsicuHMHT 60 % Y36ekucronna. I'a3Hm ommm acocaH 12 Ta KoHTra
acoclliaHaJy, yJap acocaH MaMJIAKaTUMU3HUHT SKaHyOWd IapK XyIoyauja
YKOMJIALLTaH.

Tapkubuma 83...96 % meran O6yiIran CUKWITraH Tabunii ra3 maccacu Oyinda
25 % BomopojyiaH Tapkub TOMTaH Ba IOKOPW okTaH conmra 3ra (OYM=130 raua)
Ba 11y cabanu €=13 Oynranjga JAeTOHAIUSACHU3 EHHUIIM MYMKHH, Oy 3ca d(pdekTun
¢doitnanu nm ko3ppuureHTuHn Ne=0,36 ra eTKka3uil UMKOHUHHU Oepau.

CIII" éaranma 6en3un éuranura Hucoaran ypraua CH 40 % xam, CO sca 75
% xam, COz aca 25 % xam xocun Oynaau, OyHIaH TamIKapu JIu3el EHWIFUCU
éuranura Hucoatan CH+NOy 80 % xam Ba CO a3ca 50 % kam xocut OViaau.

Iveco dupMacuma yTKaswiraH TaAKUKOTIAp IIYHH KypcaTauku, 8469.21
auzenu Oazacuja SpaTWiraH rasjid JABUraTenjia a3oT OKCHAJApUHU YUKApHII
0,44...14,0 r/km Ta, yraeBogopomiapau uukapum 0,8...1,9 T/kM ra Ba yriaepoj
OKCHTapuHU ynKapui 2,8...11,6 r/km ra xamaiiran (EVRO-1)1,

AmManga ausenia MWOUIAWIWraH FUWIIMPAKIM TEXHUKA Ba CTalMOHAp
KypwiMalapHuHr xamma typiapu CIIIT Ownan TapMuHIamra YTKa3WIMILIA
MyMKkuH. Jlekun texmukanu CIIl'ra yTkasum acocaH MamIIaKaTUMHU3 WYHAJIA
WIUTAlIMral Kyduaard Basuganapra sra Oyirad TEXHUKaHU YTKa3UIIHA UHOOATra
OJIMII KepakK:

— IIaxap UYMW Ba MIaxapiaapapo WYIOBYM TalllalAUran aBToOyciap;

— IIaxap KOMMYHaJI XYXaJTUKJIapUHUHT aBTOMOOUILIApH;

— MapupyT MUKPOaBTOOycIapH,

— Iaxap/a UIulaianrad 10K aBTOMOOMJUIAPUHUHT XaMMa TypJiapu;

— Moc uH(ppacTpyKTypara 3ra OyiraH KMIUIOK XYXKaJIWK Ba WY KypUIIHUII

TEXHUKACH Ba CTAllMOHAP KypuiMasap;

— ycrtu Oepk uMopartiap Ba CKJIaajap/a MIUIaiaurad aBTonorpy34uKIiap.

EHunruEM y3aTum rasau TMsumiapu €k ras 6amwtomwnu xkuxos (IBO),
Mypakkad TEXHUKaBUM TU3UM cudaThia Typiu Me30HIap Oyiinya MOC Kiacciapra
OynuHaau. ABIOAJAp KOHCTPYKTUB MYPAKKAOIMIMHUHT Japakacu Oyinua
KJjacciapra Oyiuira ymymilalirad €HIallyBiap XamM MaBxKyJ[, yJiap J03UpOBKa
KWINII, CEHWIFMHUA Y3aTUIIHUM Ba ra3 CHWIFUCUHU EHAUPUIIHU OOIIKApHIL
ycyJuiapu OWjiaH Xamja JBUTaTEIHU YT OJJIUPHUII Ba KU3UTUII OWJIaH OOFJIaHTaH.
['BO Hunr oxupru asnomnapu (3, 4 Ba 5) onaAMHTY aBJIOUIApAaH J03aJaHAIUTaH
ra3HUHT UIYM 0OCHMMH Ba OOIIKapUIaJUTaH JAaTYMKIAp KOMIUIEKCH Ba MXKPOUHU

! Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 18 p.
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KypwiMallap MaBXyIJIuTrd OujaH QapkiaHaau, yjiap OONIKAPUIIHUHT AJIEKTPOH
omokura (ObY) xupuTmiaraH gactypra MYBO(DHK Ta3nM  JBUTATEITHUHTHUII
PEKUMHHHM Ha30paT KWJINWII UMKOHMHH Oepamu. 3-aBnommad Oomwiad I'bOnapman
doiimanaHuI Ta3cCMMOH EHWJIFUHUHAT capUHU CE3WIAPIN KaMaUTHPUII, aHUKPOK
n03aaml Ba cudatiupoK apajaiiMa XO0CU KUIUII XUcoOura 3aMOHaBUN SKOJIOTHK
TajabJapHu KOHAUPHIL UMKOHUHM Oepaau. ['azuu mapkasuii y3atui (I'bOHuHr 3-
aBnoau) Takcumiianran nypkam ([’BOHuHr 4-aBnogu)ra HucOaTaH Ta3HU
y3aTUIIHU OOIIKAPUIIHUHT aH4ya cojjia YCyJdu XucoOjaHaau, y epha O0ab3u
JaTUYUKIIAp MaBXKyJ SMac Xamja yiap JKCIUTyaTalnus KWIMHAJAWTaH HaAayBId
JABUTaTeIIap/ia KyJulall yayH aH4a a3ajuiikiiapra ara.

Nmnad ynkapunaérran €Ky dKCIUTyaTanus KWInHAETraH qu3eiiap 6azacuaa
ra3jy JIBUTATEJUIAPHU SIPATHIN CUKHII Japa)KaCHHUHT MOC KHMUMaTHHHU Xam[a
€HUIl KaMepacu TEeOMETPUSICMHM Ba YHUHI YT OJIIUPHUII CBEYacura HucOaTaH
JKOMJIAIIMIIIMHY  TaHJam OwiadH OoOfnuK, Oy JBUTATEN IWIMHAPUIA COIUP
OynaauraH NCCUKJIMK-MAcca aIMaIlIMHYBH kapaéHura tTabeup Kunaau. [lyaun xaiing
ATUII JIO3UMKH, Myaudduap YTKazraH TaIKUKOTIapy HaTuUxazapu Oyiinda
JBUTATEN WII pEeXUMUTa OOFJIaHTaH XOJja 3apsa]l TypOyiuzaius JapaKacuHU
OolIKapuIl Makcajara MYBOQUKJINIU aHUKJIAHTaH. 3apsj TypOYyJICHTIUTU
Japa’kacHU 0ax0JI0BUYM ME3OHJIApAaH OMpH — CUKHUIIAA MOPILIEH YCTH 30HACH]IaH
E¢HUII KaMmepacura CUKUO VTKa3wiraH apajiaiimMa MHUKIOpU XHUCOOJIaHalu, Yy
nopieH TyOu ro3anapu (CHKHO YMKApHII F03acCH) Ba MWIMHAP KYHIATAHT KECUM
FO3aCUHUHT HUCOATH OMJIaH aHUKJIaHAIH.

1.8-orcaosan

Ila3im aBTOOYCHHMHET TEXHAK KypcaTMaJapu

ABTOOYCJIap
Ne Homu HYUNDAI DAEWOO
JAnzen | Tazamn JAnzen | I'azam
1 | ABTOoOYC MOseNH Aero City 540 BH 116
2 | IBuraren MOICIIH D6AB %1'6?1? DE12T GE12T1
Homunan pexuMIaru 300 290 340 (250)/ | 310 (228)/
3 |makcuman  KyBBar, o.k.| (220)/ (213)/ 2100 2100
(xkBm)lmunt 2200 2200
Makcuman GypoBun moment, | 1100/ 1100/
4 ot 1400 1400 1450/1100 | 1250/1260
5 | IBuraren XaxMmu, Ji 11,0 11,149 10,914 11,050
g [[WWMHAD — JMAMETPH  Ba| 130 140 | 130x140 | 130x140 | 130x140
MOPIICH HYIIH, MM
7 | CuxuIn gapaxacu 16,5 10,5 17,1 10,5
8 IuIMHAPIADHUHT  WIIUTALT 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4
TapTHOU
9 Enmrn OaxJIapUHUHT 200 800 200 800
XAKMH, J1

Cyroxnawmupunean mabuuil 2a3
Tabuuii ra3 KpUroeH TEXHUKA AacoCHa, MacalaH, KOMIIPECCOPIIH-
JETaHJEpPIM MalluHalap €Epaamuaa, cyronatupuiaau, ymap 163 °C (112 K)
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Xapopar/a ra3rypOuHaiy Ba OOIIKa JBUrareuiap OWiiaH Xapakarra KeJITUPHUIIaIu,
OyHJla CYIOKJAIITUPWITAH Ta3HUHT XKMH YHUHT Ta3CMMOH XOJaTAaru XaKMHUTa
HucOatan 640 Mapra KMuWKIamaau (Ta3HUHT COJUINTHPMA WCCUKIWUK YHKAPHIII
xkoOommaatn 55 MJDx/kr (12000 kxam/kr) ékm 39,0 MJx/m® Gynranpa).
CyroKnaiTupuIira SHeprustHUHT coaumTupma capdu 2,7...3,3 kBT/kr Hu Tamkun
KHWJIaJIH.

Ok  aBromoOunmu yuyn CIII' Ba CxIIl'mapaunr conumrupma
KYypcaTKUWwiapy *aaBaji KypuHuinuaa kearupuirad (1.9-xansan).

CrupnauHr KpHOreH MaluHaiapu EpAaamMuaa Y3UHUHT  (YyHKIHOHAT
Basudacu Ba koWnammiiy OYyindya ra3 OuiaH 3arpaBKa KWJIUII CTAHIMSUIAPUHU
ApaTUIl TEXHOJOTUSICK MabiyM. MacaiiaH, YHYMJOPJIMIY CYIOKJIAIITUPUITaH
Tabuuit raz Oyinua 14...40 n/4 6ynraH xaBo TakcumioBuM Kypuimanap 3UD —
700, 31UDd — 2002, KIM - 900/80, ymap CxIII' 6mman 20..30 Ta K
aBTOMOOWJUTApY Ba aBTOOYCIAPWMHU 3ampaBKa KWIWITHUA TabMUHIaau. Yer sm
Gupmanapn  “Oumunc”, “Bepkcmyp”  300...400 mm*u  Tabumii  rasHu
CYIOKJIAIITHPUIITa KOOI OYIIraH KypHIMaJapHUu YHKAPUIIMOKaal,

Magsxyn tanabnapra ounoan 6amtonaaru CxkIII™ xapopatu —163°C 6ymumu
Ba 24 coaTjaH 5 cyTkarada CakjaHUIIM Kepak, OyHJa OyfJIaHWIl XucoOura ras
o6ocumu 0,5 MIla ra erumu mymkuH. Ly ca6a6mu CxII['Hum 3ampaBka Ba
TPAaHCHIOPTUPOBKA KWJIMII Y4yH WIUIIHM H3O0JIALMS KUJIUIIra ajoxuja Tanadiap
Kyiunaan (BakyyMiIM W30JSIUsS, TOJAIHU, TOPOIIOKCUMOH MUCCUKIUK U30JSIUSCH
Ba 0.).

1.9-orcaosan.

Typiu ras 0aJICHIAPHEHT KYPCATKHYWIAPH
Ne Kypcarkuwiap Yaraam ClI' | CxIII' | Ben3un
OMpJIHMKIapH

1 |Eunwmnru 3axupacu KT 75 75 75

2 |Bamnounnap (6akmap) coHu JIOHA 8 1 1

3 | bannonnap curuMu bl 400 175 80

4 | Muryu 6ocum MlITIa 20 0,15 0,1

5 | bamommapi w3 1,4 06 | 04
JKOMJTAIITHPHII YUYH XaKM

6 |bamtonmap maccacu KT 740 85 30

7 | ConmmTupMa METall CHFUM K Macca/ir 10 1,15 0,9

rasa

g |VCCHIUIUK SHKapHII KK/ 6800 | 21400 | 32000
KOOWIUSATH

g |YTIePOM OKCHAUHY Kr/ron 400 400 | 1200
YUKAPHIIT

! Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 15 p.
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Oynran Oepk  sYCHKaIH

VYKaTIamiy NeHOMoIMypeTanad u3onsauusain suaiura 0,04...0,25 r/cm?

CTPYKTYypaJld

CHI'NJI

rmiacTMaccaiu Oanminoniap MabiyM (1.10-xaaBan).

raz OwialH

TeHOMOIMYPEHTAHIH W30ISIMHIIH YIKATIAMIIH
ra3 CaJUIOHIAPHHMHT TEXHAK MabJIyMOTIAPH

I'aGapur
Macca 7
’ yJa4amiiapu, MM
Xamm, JI «r Hapxwu, y.e.
V3ynnuru | luametp
250 110 1950 600 2500
100 65 1100 450 1400
50 40 850 340 1000

Humemunnu 3¢hup

TYJIIUPUITAH

1.10-orcaosan

XX acp oxupuaa aJbTEPHATUB MOTOP CHUIFUIAPU KATOPUIA SIHITU CHUIIFU —
mumernwiuin 3¢up (CH3OCH3) maitno O0ynau, y y3ok Bakt MetanHoi (CH3OH)uu
CHHTE3 KWJIHIIAA KYITUMYa MaxCyJI0T XHUCOOIaHIH.
Oxupru #Huinapaa Kym MyTaxaccuchuap,
tagkukoTumiap (Muiyoucu, Toe Nwxunupunr, Xuraun, HKK (Anonus), Xonau
Tonce (danus), bputum Ilerponeym (byrok 6puranus), Jlypuu (I'epmanus), POH
Hedr Xumwmscu Cuntesu unctutytH, OI'YII HAMU, ®I'VII HUU] Ba 0.)
aumetwud 3¢up (AMD)Hu onumi, TpaHCHOPTUPOBKA KHWIIWII, CaKJIall Ba YHJAaH
doiianaHuIl TEXHOJOTUSJIAPUHN TAKOMWUIAMNITUPHIN YCTUAA WILIAP OJUO
OopMoKIanap.

Jumernnum 3¢up Kynaaru ad3aiikiapra sra:

unuiad YuKapyBuWiIap Ba

SIXIIIM ajJaHTaJaHMIIM, [IE€TaH COHU OKOopHU 55...60, nu3en EHWIFUCUHUKU dCa

45...50;

TEKAMKOPJIMKHUHT SIXITUIaHUIIN;
WIUTaHTaH Ta3jap TapkuOuaa 3axapiau monnanap mukaopu CO OViinua 6
maptagat kym, CH Ba kypym 6yitnua 4 mapra, NOx 6yiinga 20 % kamasiiu;

MaH(pU Xapopariaapaa IBUTaTSITHU YT OJIUPHII OCOHIAIIAIHN,

JU3ell SHIIIFMCH Ba OCH3MHTAa HECOATaH KaM 3apapiii.
JBuraren JIMOaa unnaranuia TabMUHIAIT TU3UMU Ky WU IaruJiapHu

TabMHUHJIAIIN KCPAK:

— JIMD éuunru Hacocura CcywkK (azama TyiimHran Oyfiap OOCUMHUJIaH HOKOPH

oocumaa y3aTUIIUIIN;
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— JMD dopcynkanapra taxmuaad 300 6ap 6ocuM ocTuAa y3aTWIHILU, OyHJIa
IOKOpH 0OCHUM JIMHUACUJATU KOJIUK O0CUM (OpCYHKaaaru TYHuHraH Oyriap
OoocuMua KaTrTa Oyauuy,

— mact O6ocuM nwmHMICHAA OocuM 15 Oapraua OynraH guamnasoHja yIuiad
Typuiaay, Oy ajganTupiamral EHWIFM XalJIoBYM Hacociap Ba Quirpiap
OWsiaH TabMUHJIAHA/IN;

— 10Kopu Oocum JuHUsAcMAAa OyF mNpoOKajapuHUHT OYiIMaciuru, OyF
VMKKWIaHraH xaugoun ianad THBJ/ma Ba nmypkarmwiap  yTuim
KECUMJIAPUHUHT KaTTaJallTUPWINIIK OUIaH TaAabMHUHIAHAIHN;

— JMD Oyrnapuan THBJI kaptepu Ba ¢opcyHKamap TYKUII JTUHUSCUIAH
JU3EITHUHT KUPUTHUII TpyOacura ojind KeTul,

— MOIIOBYM npucaakanap (ayOpukaropiap «JIlyOpuzom» €xu 601Ka MOUIOBUN
MaTepHaUTap)Hd Kyjulaml OWiaH Ky3falyBud OHpUKMaIap SJIeMEHTIApH
WUVJIAIITMHA KaMauTAPUILL.

1.11-orcaosan

JIMDnune bowxa énunzunap OunLaH COTUUMUPMA KYPCAMKUYULAPU
VYiuoB Juzen

Ne Kypcarkuunap Gupimary JIMD IIponman | byram | Meran |Meranon SHPTFHCH
1 |Kumésmit popmynacu — CH3OCHs | CsHs C4Haio CH4 CH3OH CisHs2
2 |McCHKITMK YUKAPHUIIT KKaJI/KT 6880 11100 10930 12000 4800 10000

KOOMJIMSATH KKaJI/J1 4596 5439 6230 5180 3770 8530
KKaJ1/HM® 14200 21800 28300 8600 — —
3 |Kaiinam xapopatu °C -25 -42 -0,5 -163 65 180...380

4 [3uumuru r/em® 0,67 0,49 0,57 = 0,80 0,84
5 |CtexuoMeTpuK TapKrOu % Xaxm 34...18,0 {2,1...95[1,9...85| 5...15 | 5,5...36 | 0,6...6,5
6 |13 — nuxum SnoHusgaru

cuHanuiap Oyitnda 3apapiuu | 1/kBt-c
MOJy1aJIap YHKHIIH

NOX 2,479 — — - — 3,148
CH 0,222 — — — — 0,432
co 0,117 - - - - 0,203
Kypym 0,0102 - - - - 0,0197

Canoat macmTabuaa TUMETWUIM 3PUPHU TaOMHIM Ta3HU XABO KUCIOPOAU
303aJlaHraH-YeKJIAHTaHJIUK OWjlaH  CUHTE3-Ta3ra KOHBEpCHUsJIall Wynu Ouian
OJIMIIAAM, y YTJIEPOJ OKCHAM Ba BOJOPOJJIAaH TapKUO TOMaaAM CYHTpa METaHOI
(CH30H) xocun 6ynaau — xocun 6yiaumn myxutu xapopat 200...300 °C (473...573
K) Ba 6ocum 5...8 MIla na cyB OyFUHMHT MUC — pyX — aJIOMHHIINA KaTaJn3aTopiap
Myxutuga. CyHrpa MeTaHon AMUMETWUIM 3>pupra aerujpaTtanus (KOHACHCAIWS)
KWIAHATH.

AMD yuyyH ra3 Oaionura Oyiaran tanaduaap. MO yuyH waumra
Tanabnap Kydunagu, yiaap TOAJOH OuilaH >KuxXo3iaHrad Oynumvba/lMOHUHT
xapopatu 50 °C jman kyrapunumura WY1 KyWMailguraH HUCCHUKJIUK]IaH
M30JISIUSCHTA 3Ta OYIIUIIN Kepax.

by Ttanabnap caHoar ctalioHap WIUILIApUra TablyKiu, yiapaa JIM3 cyiok
dazacuaunr xaxmu 100 % rava Oynuimm pyxcat STUIaIH.

JlekuH TpaHCHOPT BOcUTajapu (aBTOMOOWIIIAp, TpakTopiap Ba 0.) yuyH
JIMD y3artunumu cyrokiaamTupuirad HedT (mpoman-0ytan) razu (CHI') yuyn
MYJDKaJJIaHTaH Ta3 OaJuloHW OWiIaH TabMHUHIaHAIU, Oy XoJja 3ampaBKa KHWJIMHTaH
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JAMOuunr cyrok @¢aszacunuar xaxmu 80 % gaH opTMaciIurM  Kepak, y
MYJIbTHKIJIANIAHIN KypUJIMaHUHT OVITyBYM Kjamanu Ounan yeknananu (1.1-pacwm).

]

4
‘ -
K :
1.1-pacm. IMD yuyyn CHI 2a3 6annonune komnonenmaapu /IM3: 1 — 2az 6arnonu; 2 —
MYIbMUKIANAH NAACMMACCANU (Pe3UHANU) NONAABOK OUNaH; 3 —MyTbMUKIANAH KONKOU

uuemacu; 4 — armawmupunaduean nIACmMmMaccalu (pe3uHanu) nonaasox, 5 —{M23 yuyn
YpHamunaouean Memaiu NONia8oxK

MynbTHKIaNaHHUHT MJIacTMaccany (pe3rnHain) NOMIaBOry YpHUTa METaJUIH
MOIUIAaBOKAAaH (poiananuin TaBcusl ITWIaaAu, yyHKku [IMD — Oy spuTyBYH, yHIa
0azaBuii (TuTacTMaccaiy) MOIIAaBOKIIAP APUO KETUIIT MYMKHH.

JAMD ra3 OannoHMHM OWPUHYM MapTTa 3alpaBKa KWIMIIJIAH OJIJUH YHH
ra3CMMOH a30T OWJIaH MPOIyBKa KUJIMIIL 3apyp.

CHI' yuyH ra3 OaiyoHM NIyHJal# KOHCTPYKUHMSJIAHTaH Ba JKCIUTyaTallys
KWIMHAIWKKA, YHJIAa Ta3 MOAYIIKACH JOWM MaBxXyJ Oymamu. ['a3 momymikacu
(xaxmu Ta3 Oammonn ymymuili xaxmuHuHT 20 % maH kam 3mac) aTpod MyXHT
xapopaTtura Kapad CyrokK (a3zaHWHT XaKMUNW KEHTaWWITUHUA XUCOOTra OJUII YYYH
XU3MaT KWJIAJIH.

a3 OamnoHM fgartyukiapy Ba EHWIFM  CAaTXMHU  KYpcaTKU4YIapH
pexanalmTUPWIraH TEXHUKABUM XHW3MAT OpajJufujard JaBpjJa YHUHT TYJIUK
FePMETUKJIIMTMHUA TabMUHJIAIIM Kepak. ['a3 OaJuIOHMHUHT KyJI(JIOBUM-OJIIMHU
OJIYBUU apMaTypacu TPAHCIOPT XapakaTu WyHamuim Oyitnda dakaT YHT TOMOH/IaH
KOMIAIITUPUIITAH OYJIUIIN KEpaK.

["a3 GannmoHMHUHT KyJI(PIOBYU-OJIIUHU OJyBYM apMaTypacH €Ky ra3 CaTXuHU
MarHuTJIM KypcaTyB4YM MYJIBTHKJIAMaH KOHCTPYKIMACH CYIOK Ba Ta3nu (azanap
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BEHTWUIApU/IAH; TYJJAUPYBUMA Ba OJIIMHU OJYBYM KJalaHJapAaH; MarHUTJIaplaH,
CTpeJIKajapAaH, MOPUIEHJaH, PUYariy MoIIaBOKAaH TapKUO TOMNTaH.

Huzennapau JIMD EnunFucu OWiaH TabMHHJIAIITA YTKA3UII UKKH YCYII
OWIaH amaira OUMPUIUIIN MyMKHH:

1. Huzen énwirucunu JIMD OuiaH KMCMaH aaMallTUPHUIL.

By ycynnu, ¥3 HaBOatuaa, Xap Xwi Wyiiap OuiiaH amanira OmMUpUIl MyMKHUH:
muzen €xwirucura JIMOuu kymmmn; JIMOHM KupuTHill TPyOOTPOBOIUIAH XaBO
OwiaH apajalITUpUIl Ba UWIUMHApra ys3aruir, JIMD Hu nuzen EHUIFUCUHU
y3aTUII YU3UFUIA TU3ell EHUIIFUCH OWilaH MypKallJaH OJANH apajallTHPHUII Ba 0.

by ycyama 70 % raua Oynran guzen Enwarucu  JIMD  Ounan
alMalTUPUIAIHN.

2. HNuzen énmnrucunu [IMD Ounan TYIUK aaMaIllTHPHUIIL.

By BapuanTaa €HWIFM y3aTUIl TU3UMH peKOHCTpykuusa KunuHaau (THBJI
TUTYHKep Yiraamiapu, GOpCyHKaaard TEHIUKIap JUaMETPH) Ba PEryIupOBOKaIa0
yaraptupunaau (THBJI peiikacuHUHT XonaTH, SHUIFU MypKaJIALIN OOILIAaHUIIN
Oypuaru Ba X.K.).

by KOHCTPYKTMB-TEXHOJIOTMK Y3rapTUPUIUIAPHUHI XaMMacu EHUIIHUHT
Kyid HCCUKIMIMHU (TaxmuHaH 1,5 mapra kamaitupui, seau 42,5 M/x/kr
Vpaura 28,9 MJlx/kr) Ba KOBymKOKIMKHUA (2,5 cCt ypuura 0,25 cCt) muzen
¢nwrucura Hucobaran MO na koMIieHcanusi KUiInil Makcaauaa oaxapuiaiu.

Booopoo

Bonopon — 0y 1okopu 3ddekTuBin Ba 3KOJOTHK To3a EHWIFU. Bomopon
¢uranga ¢akaT CyB XOCHJI OYJaau, YHUHT EHUIN UCCUKIUTH dca 143 x/[x/T, spHU
yriaeBogopomiapra (29 kJlx/r) nucbatan 5 mapra rokopu. Bomopon — Gopnukaa
9HT KeHT TapKaJiraH Mojaa (MyTaXxacCUCIapHUHT 0aXxocura Kaparanja y roJyay3iap
MAaCCACUHUHT SIPMUHU Ba IOJAY3/1apapo ra3HUHT KaTTa KUCMUHU TAIIKWJI KUJIaan),
JIEKUH €p I03UJa 3PKUH KYPUHUIIAA Yy ACSIpiu WyK. ByJakoHIIap BOJOPOJHUHT 03
MUKIOPUHM YHUKapaju, JIeKHH Oy ra3 1My Japaxkaaa eHITWIKH, YHHUHT
MoJieKyazapu arMocdepasa KoCMUK macodara xxyaa te3 yuub keraau. OuuruHu
aliTranjia, BOJOPOJ SHEprusi mMaHOau sMac, y (pakaT YHUHI TallyBYMCH XOJIOC.
Bonopoanan énunru cudaruna Goigananuin yuyyH, yHU OOIKa MOJAJIAJaH OJIUII
Kepak. ByryHrm KyHaa BOJOpOJJaH KeHr Macmitabaa ¢oijalaHuill CcaHoaT
KUMEBMI KapaCHIapH/ia Ba paKkeTa TEXHUKACUa Y3IalITUPUIITaH.

Hynéna Bogopoanu unurad yukapum 1 funga S0 MiaH. TOHHAZAH OPTIUA Ba
optu6 OopMokna. PuBokiaHum maBomuaa Oy DHEPrUs TAITyBYUCH DJICKTP Ba
WCCUKJIMKHY JIOKAJ UIUTa0 YMKAPUIIL, MAUTITNI SHEPTHUS] TABMUHOTH YIYH YHEPTHUS
MaHOaM Xamia TPAHCIOPT YUYH, )KyMJIaJlaH aBTOMAIIMHAJAPHU 3allpaBKa KUJIHII
YUYyH, DSHEPrUsHU aKKyMUJIUPOBAT KWIMII YYyH XH3MaT KWIMIIM MYMKHH.
PuBosxiaHa€Tran WHCOH >KaMUSITHHH SKOJOTHMK TO3a DHEpPrusi OWJIaH TabMUHIIAII
UynmapuHu YpraHuIl IIyHH KypcaTaaukd, Oy T700am MyaMMOHHU KapJuHAT
CUMIIHA KY€l SHEepPreTHKacuia HadakaT 3JEeKTp SHEPrUsCH Ba HCCHUKJIHKHH,
OasKu BOJOPOAHY WMILTA0 YMKAPHIIHA Ba YHJIAH MHCOHHHUHT Xap XUJ dXTUEKIAPU
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yuyH ¢oiananum Oyinya WUPUK MacimTabnu wunuiad YUKapuIIHU Hazapa
TyTyBYH KOHUENIUSIHYA UILIA0 YUKMII Ba aMajira OIIMPHIN OMIaH Oormanr 3apypl.
Bonopoaauar ad3annmukmapu:
— BOJIOPOJIHU OJIUIII YUyH YeKJIaHMaraH MUKJIOp/a X0oM ami€ (CyB) MaBXy/I,
— BOJOpPOJ — (poliganmaHUII Ba TPAHCIIOPTHPOBKA KUJIHII YIYH SXIITH dHEPTHSI

TaIlyBYH;
— DHEpPrus OJMII Y4YyH BojopomnaH (QoiganaHum aTpod MYyXUTHHU
udIocIaHTUPMANIN;

— BOJOpPOJI — KUMEBUM pPEareHT, y CAaHOAT YUyH KaTTa MUKIOPA 3apyp;
— BOJIOPOJI PHEPTUSHU aKKyMYJIHUPOBATh KUJIUII HMKOHUHU Oepasu.

OnextpokuméBuii  reneparopna (OKI) Bomopon kuciopon  Ouiad
OupnamraHjga KAMEBHM SHEPrUSHUHT DIIEKTp DJHEpPrusicura TYFpUIaH-TYFPU
Y3rapumu coaup 0ynaau, Oynaa doinanu um kodPPuMeHTy 1oKkopu 0ynaau.

Bonopoanu To3a kucnopoana €kkaHaa XOCHII OYIaauraH siroHa MaxcyJioT —
IOKOPHY MOTEHUIHAJIIIM UCCUKJMK Ba cyBaup. Bomopoa xaBojga €Hranuaa MUHEpas
EHWIFY EHMPIITAaHUTAa HUCOATaH XaBOHU OyJIFOBUMIIAP MUKIOPH JKyJ1a KaMasiJu.

JlekuH TagKUKOTYWIIAp, WILIA0 YMKYBUMJIAP, CAHOAT Ba MHBECTOPJIAPHUHT
JUKKAT SHTHOOPUHM ¥3uMTa EHMIFM »JIEMEHTIAapH Kajl® »dTagu. EHUIFM
arieMeHTNIapu (3JeKTpokuMEBMM TeHepaTopaap — IKI') — Oy TeXHOJIOrusIIapHUHT
Typu OYIM0, y MEMOpaHHIU 3IEKTPOKUMEBUM >kapaHlia BOJOPO OKCUJUIAHUILIN
peakuusicuian oiganaHaau, y 3JIEKTP Ba UCCUKJIMK YHEPTUACUHU Ba CYBHHU XOCHII
Kunaau.  ABTomoOWuTap Ba  aBTOOyciap IOpUTMANIapd YYYH  HMCCHKJIHK
aneMmeHTNapu (TD) TpaHCHOPT BOCUTATAPUHUHT KEWWHTH aBIIOAJIapU YUYH
myBaddakuarnu wunuianmokaa. Karruk mnomumepnu  (TI) TOmap TexHuk
napakacu Oyinda KoMMepIMaanu3ausian ocToHacuaa Typuoam. JIekun xo3upru
nanTaa yJIapHUHT IOKOpU KuiiMaTu (dHeprokypmwiMma — 104 momn./kBt) cesunapnu
napaxkaga Oy JKapa€HHM CEKMHJIAIITUPMOKAA. Kym KoMmmaHusiap KaTTHK
nosuMepian  TO  SHEProKypwiIMaJapuHUHI HapXd yJap OMMaBHA uIUIa0
YUKWJITAH/1a KECKUH ap30HJIAIIMIIMHN Oamopar KWIMIIMOKAA. ABTOTpaHCIOPTAA
TO nmapuu ommaBuii kymnam yuyH ymapHudr Hapxu 50...100 momn./kBT raua
nacalMimm Kepak. SIKMH Keja)kak/a 3apapid rasjap YUKUIIWra CTaHaapTiiap
KaThbUITAIITUPWINIINA HATHUXKAcua, OCH3WH HapXU KYTapuiIuIIM Ba TONapHUHT
HAapX{ MMacalMIlNM HaTWXacuja KOHBIOHKTypaHuUHr KyBBaTu 100...300 kBt 5w
KAaTTUK TmonuMepian TOnaum aBromMoOWuTap Ba aBTOHOM OSHEProOKypHiIMaiap
dorinacura Y3rapumm KyTwiamokna. AKI, T'epmanums, SAnonus, Kanamana
TaXprOaBUil BOJOPOIIN aBTO3AaMNpaBKa CTAHIMSUIAPU SIPATUIAN Ba DKCIUTyaTallus
KIJTUHMOKIa.

[Torenumanu OyiiMya BOAOPOAHU THAPHUAJIApAA Ccakjall camMapaiu
xucobnaHaau. ['mapuaiiap — BOAOPOJHUHT OOIIKAa KMUMEBHM 3J€MEHTIapy OHJIaH
KUMEBUN OMpHUKMacUIup. XO03UPpry NaiTAa MarHuid TUAPUUIapY acoCUAa Cakiall
TU3UMIIApU HMIUIAHMOKAA. bab3u MarHuii-HUKEN, MarHUii-MUC TypUJard MeTalind

! Gasoline Engine Management: Systems and Components (Konrad Reif). 29 p
2 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 30 p.
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KOTUIIIMaJap Ba TEMUPTUTAHIM KOTUIIMAjap BOJOPOJHM HHUcOATaH KarTa
MUKJIOp/Ia FOTHUIIIAIA Ba YHU KU3UTaHAa 030/ KWIUIIaan. JIeKuH ruapuagapxpasst
BOJIOPOJIHM OFUp Oupnurura HUcOATaH Karra OYyIMaraH 3WYIUKIA CaKJIaiiu,
yJIapHU 3ampaBKa KWIUII HUXOAT Japakajga CEeKHMH Oopaau. XO3Upra mMantaa
VTKa3mIaéTran TaJKUKOTIAPHUHT MaKCaad — BOJOPOJHHHT Ky MHUKIOPUHH
DHEPTUSHUHT FOKOPH 3WWIMTHAA 3amac KWIWII, YHH OCOH O030] KWJIHII Ba
pentabem Oynumaup. Iy HykTam HazapaaH BOAOPOJ TallyBYM KUMEBUM
OupukMamap — aMMHaK, METaHOJA Ba 0ab3u OOMIKATApHU CHUHTE3 KHJIUII
TEXHOJIOTUSICH KYTI TOHHAJIM KUMENA Y3malmTHpUiarad, Oy BoJIOpOJHU JacTaBKa Ba
3anpaBKa KWIMIIHUHT 3apypuil  uHE@pacTpyKTypacura OYiran XapaxkaTJIapHU
KaMalTupuil, yHM OOpTIa CaKJAlTHUHT ONTUMal TU3UMHJAH (organaHuin
MMKOHUHU Oepaau. BomoponHu cakmamgard XaKMUH 3UWIMK Oyiudya MeTaHOJI
CYIOK Bojiopojara HucbOatan 1,5 maprta yctyHpok. Jumernmmm s¢up (JAMD) xam
OyHIal TH3UMIIAp KAaTOPUTa KUPaIu, Y IU3es EHUIFUCH YPHUTA aBTOTPAHCIIOPTIA
KYJUTaIl y9yH METaJOHIaH XOCHII KUITUHA/IH.

[lly myHocabar OunaH BOAOPOJHM O€BOCHTA y MIUIA0 YUKAPUIAJIUTaH
XKoillapaa KyJulall KOHIENUUSACH MaBXyJ, Oy *KOJaH OHM OJIUII YYyH 3apypuid
[IAPOUTIIAP Ba XOM allI€ pecypciiapy Oymam.

Bonopoauu onuimHUHT acocuit MaHOamapu — CyB — Yy DJIEKTPOJIM3
KAJIMHTaHaa €KU yTIeBOJAOpOIN EHWIFMIap (KyMup, TaOuuil raz) €ku oKopua
KeJITUpUIITaH Oo1Ka ManOanap (KpeMHui Ba 0.).

Bomopon — kaita TukiIaHyBuM Ooil sHeprus ManOau OYnubO, yHAaH
TPAHCHIOPT BOCUTAJIAPUHU XapakaTra KenTupuiiaa (HougamaHmIvil  MyMKHH.
Bonopoanu aBTromMoOmuiap MpOTOTHUNM OWp HEYa WHIIIap JaBOMHIA MaBXKYy.l
Oynran Ba (akaT SKUHAArWHA yJIapHUHT MoHFW unkau, BMW Ba Honda xaGwu
aBTOMOOWJI MIUIA0 YMKapyBUYWIAP BOJAOPOUIA TPAHCIOPT BOCUTAJIAPUHU CaBIOTa
YUKAPUILIH'.

VYnapga BOAOPOMIM TEXHOJOTHSUIADHUHT HMKKH TYpH MaBXyl. burra
TexHoJIorusl OeH3uHiM jAuratenra yxmiam wukn €HyB asuratenu (ICE) nan
doitnananagy. TeXHONOTUSHUHT WKKHHYA TYpU — BOJOPOUTH EHUIIFH DJIEMEHT
(HFC). VYV onekrpoaBuratenHud Xapakarra KeJITHPHUII Y4YyH BOJOpOJA Ba
KUCIIOPOJIHM MeMOpaHaza Oupnamtupu® snektp unwiad uukapaad. ICE Husr
ad3aIUTH IyHIaKW, Y BOAOPOJ Ba OCH3WHHU HcTebMos KuiyBun BMW 745h
celaH KabW WKKUA XWI EHWIFUJA WIUIANM MYMKWUH. Bomopon Owian 3ampaBka
KWIAQUTaH CTaHIUsIap WIIaMarad TanTAa, aBTOMOOWI OCH3WHIA WILIAININ
MyMKHH. ByHnmaili texHonorussHuHr kamuwinru — FCV Haszopatura HucOaraH
YHUHT camMapajopiurd mact Ba a3oT okcuau OyHaa xocwn Oynanu, HFC Hunr
KaMYMUJTUTH FOKOPH XapopaTt KaOu SHEPTUSHUHT KaTTa KUCMU Oexopra capgiaHaiu.

Hkkana TexXHONOTHsIIA XaM YMyMUW KaMuWiuk Oop, OyHUHT cababu
OyryHru KyHAa y >KyJa KHMMaT sMac, y kKamMEéO XaMm sMmac, JIKMH YHU HIILIa0
YUKAPUIN, CAKJIAITHUHT aHYa MYypPaKKaONIWruja, yHTa CUKWITaH TaOWuil ra3
CakJaHaguraH Oaknapu kabu HupHk Oakiap €K CYIOKIAIITUPWITaH TaOuuid ras

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 45 p.
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KpuoreH (KyJa COBYK) CYIOKJIUIM CakJIaHaJUraHu KaOW W30JSIUs KUJIMHTaH
Oaxy1ap KOMIUIEKCH Kepak.

Byngan Tamkapu, X03Upru KyHAa BOAOPOJ TaOuui raznaH uIiad
YUKWIMOK/IA; IEMaK y UILIad 4uKapuil xkapa€Huaa yriaepoa MUKpo3appadajapHu
aTMoc(epara 4yuMKapaad Ba HSHI aCOCHIICM y KaiiTa TukiaHMaigu. by 1mryHu
OWJIIMpaZvKy, BOJOPOJHHM MIUIA0 YMKAPUIIHUHT 3HT ap30H Ba JHI CaMapaiu
Kapa€HM Yy DJIEKTpoJM3 Kabu OollKa BOcCUTalapAaH 53Mac, Oalku Ka3uo
OJIMHAJUTaH EHUIFUAAH OJIMHMUILUIUD; DJIEKTPOJIIM3 CYBHM YHUHI acOCUM
KOMITOHEHTH BOJOPOJ Ba KHUCJIOPOJAra aXpaTull yuyyH KyE€m €ku Imamoll kKadu
KaiiTa TUKJIaHaJAUraH MaHOajap/iaH OJMHAJAWraH 3JeKTpAaH QoiinanaHaay, AeMaK
EHWIFU/IaH OJIMHAJAMTaH BOJIOPO/ aTpo(-MyXUTra KaTTa 3apapiu TabCUp KUJIaIu.

Booopoo énunzucu denzunza Kapuwiu:

bozopra ynkapunaétran He)THUHT KaMaWWIK Ba YHTra OYJiraH TalaOHUHT
optu6 Gopumm OeH3WH HapXwHH omupMoKaa. 2008 WHIHUHT OMPHHYU SPMHUJIA
Ta3HUHT ypTada Hapxu Oup rayuioH yuyH 3,138 Hu Tamkwr >tam, 6ab3aH yHUHT
Hapxu 4$ raua kyrapunmu. “Ouepeemux Mycmaxunnuxoa Xaegau HAuenuwuw
Donmannanysuu  Eneon cxeancen” Myamnmudu Pobepr Bpaiic  “6o30pra
yuKapuwiaétran HeT KamailuiiM, yHra OyiraH TaJaOHUHT OpPTUINM OuiiaH Ou3
yupammokaaMus” neiimu’.

Bonopoara kencak, snepretuka Baszupnuru (DOE) myHu 3bJI0H KUJIUKH,
eTKa3ub OepuiaauraH Ba COJMKCHU3 BOAOPOJ EHUIFUCUHUHT Hapxu 2010 iwmina
taxmuHaH $2,00-3.00/gge (OCH3MH TaJUTOHUTA YKBUBAJICHT )HA TAITKWI KUJIaan. by
TabuMii ra3fgaH MOUIA0 YMKWITaH Ba TaKCHUMJIAHTaH BOJOPOJra acOCJIaHTaH.
Bonopon xaxxmu OVitmda smac, 6anku orupiuru Oyimua cotwiran. DOE amanra
OlIMpaéTraH CTparerus ILIyHJaH HOOpaTKu, SKBUBAJIEHT 3SHEPreTHK acocaa
BOJIOPOJ, OCH3WHIAH KUMMAT OYIMaciuru kKepak. ABTOMOOWIUIAp y4yH EHUIFU
cudaTtuga COTUITaH BOJOPOJHUHI KYI KHUCMH, arap XaMmacu Oyimaca, Ka3zuO
OJIMHAJUIraH E€HWIFUAAH uiuiad yukuiarad. Bomopon Hapxu ka3ul onMHAIWraH
EHWIFU HapXura OOFJIHK.

Huku énye osucamenu énunzu 3nemeHmuza Kapuiu:
BMW Booopoo 7

- 191 kBT /260 o.x.

- 290 ¢ynTo dyT 4300 aitn/muH

- Makcuman te3nuk coarura 143 mun

- Ymymuit 6ocu6 yrwiran wyn 435 mun (125 mun Bogopomaa Ba 300 mu
OeH3UH/IA)

- Bogopomm JIEJ]

HondaFCX

- 100 kBt / 134 o.x.

- 189 B pynTo pyr 0-3056 aitn/mun

- Makcuman te3nuk coatura 100 mun

- Ymymuii 6ocu0 yrunran iy 280 Mun

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 49-50 p.
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- Bomopoany HUIFU deMeHTr!

Memamnon

MeTtanon Oomika cnupTiap opacuaa XoM ami€ pecypciapy MO3ULMACHIIAH Ba
OolIKa TEXHUKABUM-UKTHCOAUN OMWIIap Oyiinya OCH3WH YUYyH SHT HCTHKOOJIIH
KOMITOHEHT XMCOOJIaHa !,

Mertanon OeH3uH OWJlaH SXIIHM apajiamiaju, JIEKHH 03 MHUKIOpaa Oyiaca xam
CYBHHUHT TYIIWIIW apajialliMaHy KaTjamiapra axxpaTtaiau, Oy 0ab3u IOKOPH MOJIEKYJIa
cnupTiap €paaMuaa Ce3Wnapiy Japaxkaaa CTaOWIAMTHPUINIIE MyMKuH. 1.12-
KaJBayla METAHOJIHUHT TEXHUK MapaMeTpiapy KeJITUPWITaH. Y IOKOpHU JETOHAIMOH
YUIaMIIMIMKKA 3Ta, OYFJIaHYBYAHJIMTH KOHHMKAPJIM MHUHUMaN Karjamjap XOCHI
KWJIaau Ba EHUII MaxCyJOTJIapu TapKUOMIa 3apapiiv ra3jap kKam MUKIopAa Oyiaau.

1.12-a1caosan
Memanonnune mexHux napamempaapu

Kypcarkna Homu Mapxka A \ Mapxka b

Tamku KYypUHHUIIN Panrcus maddod cyrokmmx
SpUMaNUTaH KyIIHMYaJIapCcu3

Suunuru 20 °C na, r/em® 0,791...0,792

CyB OwiaH apayalyim Xupanaluil Ba OnaJecleHus

W3JIApUCU3 CYB OMJIaH apaiamain

XapopaTuii yerapanap:

Kaitnam yerapacu,°C 64,0...65,5

99 % maxcynor ... opanukaa xaiinanaay, °C 1an opTUK 08 10
IMac ’ ’

CyBHUHT MaccOBUH yiymu, % JaH OPTHK dMac 0,05 0,08

YyMou KuCIoTacura Kaita XucoOJIaHTaHIa SPKHH 0.0015
KHUCTIOTAJTAPHUHT MaccaBuil ynymu % gaH OpTHUK dMac '

AneroHra Kaiita XucoOJaHraHaa anaeruuiap Ba 0003 0008
KETOHJIAPHUHT MaccaBuil yinymu, % JaH OpTHK 3Mac ' '

Temupra kaiita xucoOaaHranga TEMUp y4yBUd

OMpHUKMaIApUHUHT MacCOBUH yiymu, % 1TaH OPTHK 0,00001 0,0005
IMac

Kanuit mepmanranaty OviiaH CHHAII, MHMH, JaH KaM 3Mac 60 30
AMMHaKka Kaiita xucoOaaHranja aMMuaKk Ba aMHUHO- 0.00001 5
OMpHKMaJIapHUHT MacCcaBuil yaymu, % JaH OPTUK dMac ’

XJIOpHUHT MaccaBuii yaymnu, % JaH OpTUK dMac 0,0001 0,001
OATUHTYTYPTHUHT MaccaBui yimyniu, % qaH OpTHUK dMac 0,0001 0,001
Byrnanrannan keiinH OyFnaHMaliurad KOJIJIUKHUHT 0.001 0.002
MaccaBui yaymu, % JaH OPTHK dMac ’ '
DTN COUPTHUHT MaccaBUi ynymid, % aaH OpTUK 0.01 B
aMac '

[TnaTuHa-KOOANBTIN 1IKaTa OViinya paHru, Xa3eH 5 3

OUMPJINTH, TaH OPTUK dMAC

ByflaHUITHUHT  IOKOpU  HUCCHUKIUTH  EHYBYM  apajailiMa  XapopaTHHU
nacaWTupuil Ba 1y OwiaH TYIAUPUIT KOIPPUIMEHTHHU OILUMPHUILI Ba JIBUTaTENl
KyBBaTUHU KYMaWTUpUII HMMKOHMHU Oepaau. JlekuH OyFfJIaHUIIHUHT FOKOpHU
UCCUKJINTU JIBUraTesl YT OJMIIMHM  EMOHJAIITHPAAM Ba METAHONJIAH  TO3a

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 51 p.
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KypHuHHIIAA (OMIaTaHNIITa KHAHHYMINKIAP TYFIUpaad, OyHIaH TallKapy JBUraTell
MeTaHOJ/a wMIularagaa armocdepara Qopmampaerua  3...5 wMapta  KYIpOK
YUKAPUIAJIM, Y 3Ca KOPPO3NOH-aKTUB MOJIJIa XUCOOIaHaIH.

Meranon mukgopu Enwnruna 10 % Oynranga €HUII HWCCHKIUTH Kam
Oynranmuru Tydailnu TtexxaMmkopiauk 2...7 % émonnamaau. TapxkuOuga 5 %
METaHOJ OYyJiraH OEH3MH-METaHOJ apajialliMachaH aBTOTPAHCIIOPT IKCILTyaTallUsl
KWIMHTAHAArd YTKAa3WIraH KeHT Ta)Xpr0a MabIyMOTIapd MabiIyM.

1.2-pacmpaa Tapkubuna meranosn MUKAopU 3 Ba 5 % Oynaran AU-91 Gensun
Oaszacumaru kommo3unuoH éamnruaa niutaérran NEXIA DOHC aBToMOOMIMHUHT
A15VF nBuratequHUHT TalIK{ TE3JIMK XapaKTePUCTUKACH KEITUPHIITaH.

Me Ne
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1.2-pacm. Tapkubuoa 3% ea 5% 6ynean AU-80 6a ANU-91 bensunnapoa uwnaémean AI15VF
08ULAMENHUHS MAWKY ME3MUK XAPAKMEPUCMUKACU

OnuHran HaTwXajlap MIYHU KypcaTaauku, TapkuOuaa 3 Ba 5 % meraHon
oynran AM-91 6eH3uHMa WNUIarad JBUTaTeTHUHT KyBBaTH, MeTaHosicu3 Al-91
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OCeH3MHUA UIUIAraHUACK y3rapMaciaH Kojaau. byHna EHUIFMHUHT CONMIITHPMA
capdu TaxmMuHaH 2,5% KaMalHIIN Ky3aTHJITaH.

WNnmanran raznap tapkubuaa yriaepon okcuau (CO) Ba yriieBoIopoiiap
(CH) muknopunm ymuam (6azaBuid OeH3uHAa wnurtaranura Kaparanna 40...45 %
JaH KYIPOK) YIAPHUHT KaMalHUIIMHUA KYpPCaTAHU.

ByHnan myHaai Xyjgoca YAKpPUII MyMKHH: CIIUPT aCOCUJArd KOMITO3UITMOH
CHWIFUIapa HOUIAETraH WYKA €EHYB JABUIATEJUIADUHUHI KYPCATKUYIApUHU
Oaxomamn jabopatopusi, CTeH (MOTOP) Ba MpoOeriu NUKJUIap/laH TapKUO TOMTraH
KOMILJIEKC TaJKUKOTIIAp HAaTKalapy OVinya YTKa3uIUIIHN KEpaK.

bensunra kymmmya cudaruga COUPTIAPHUHT acocui ad3aumkiapu —
OyfiaHyBUaHJIUK (YT OJIUPUII XOCCATAPU)HUHT SXIIWIAHUIIN, KypyMiap XOCHJ
OVIUIIMHUHT KaMalWIlM, WILIIAHTaH Tasjap TapkuOuaa atMocdepara yriepos
okcunu (CO) Ba yrueBomopomnap (CH) 4YMKapuIWMIIMHUHT —Kamaluliy,
aHTUICTOHAIIMOH KymuM4a cudaTiaa xaMm yiap nryHaai KypcaTkuaiapra ora.

TagkukoTiap OJMHTaH HATUXKAJTAPUHUHT  TaxJIWiIM  KyWuaaruiapHu
KypcaTaju:

1. Cnuptnap, OeHsuHra Kymmmua cudaTuaa, OJNMHAETTaH KOMIIO3UIMOH
EHWIFUJIAPHUHT KCILTyaTallMOH X0CCANIapy SIXIIWIaHUIIIMHY TAbMUHIIANWH.

2. Komno3uiimon Enwnrmwinap ¢GpakudoH TAapKUOMHM TaJKUKOT —KHJIKII
HATWOKAJIAPUHUHT TaxXJIWIM OyilMda Keslakak TaJKUKOTJIapra OCH3MHIa KyluMya
cudaruaa 5 % meranon Ba 20 % OyTaHOJ KYIIUII TaBCUS KUJIMHAIN.

3. OnuHraH KOMMO3UIIMOH EHWIFWIapaH 0Oa3aBuil OeH3uWHra HuUcOaTaH
kyumwiradn xap 10% Oyranonra oktad coHuHUHT 1,0...2,5 OWpiukka OpTHINN
Ky3aTUiIaau.

4. A-91 Gensun, 5 % wmeranon Ba 20 % OyraHosgaH Tapku® TONTaH
KOMIO3UIIMOH EHUIFU/IA NIINTAETraH IBUTATeIHUHT KyBBaTH OCH3WHIA UILIAETTaH
JBUTATEIIHUHT KyBBAaTHJIEK OYIaiu.

dmanon
Etakun wmytaxaccucnmap XXI| acpaa TYpT TasHY TEXHOJIOTHUSJIAPHU
axpaTuimagd — Oynap HaHO- Ba  OMOTexXHoJorusiap, HHQOpPMaLUOH

TEXHOJIOTUSUIAp Ba KOTHUTHB TEXHOJOTHsIIAP (OHI TEXHOJIOTHSICH).

IOxopuaa xaiia 3TUiAraH TEXHOJIOTHsUIap opacuaa OMOTEXHOJIOTUs ajJoXuaa
ypuHra sra, y XaM 3HEpreTUK Ba XaM UKTUCOJIMN MyaMMoJapra OOfIaHraH.

JIyHEHUMHI KaTrop MamilakaTiapuja XOM alI€HUHI KaTa THUKJIAHAIWTaH
TypiapuaH WIIaHaAWTaH OWOEHWIFWIAPHU HWIUIA0 YMKApUIl Ba yiapiaH
doiinananuin KeHTr TapKajirad. BUOEHWIFMHUHT ad3ajuMKIapH. XOM alIEHHHT
KaliTa THUKJIAHAJUTaH TypJapuaaH ¢oHJanaHuIl; 3KOJOTMK HHUcOaTaH To3a
EHWIFMHM OJIMII MMKOHUATH (aHbaHaBUM He(PT EHMIFUIapura HUcOaTaH 3apapiu
MOJJAIAPHUHT YUKUIIK ACSPIN UKKU MapTa Kamasau); KuMMatTiamuo Oopaérran
HepT uUMmopThra  OOFNMMKJIMKHUHT  KamMaluimu. buo€Hunrumap — sAximu
AKCIUTyaTallMOH XapaKTepUCTUKaIap OwiaH (QapKiaHaauiap; yjiapiaH aHbaHaBUN
¢HunFwiap OunaH apanammManapaa ¢oiganaHul EHUIFM UCTEbMOJ KWJIUII
MH(ppacTypKTypacura y3rapuiuiapHy Jepiu Taiad KuiMaiiau. buo€Hunrunapuu
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UnuIad YMKapuIl Ba yiapaaH (odganmaHuill MyaMMOJIAPUHUHT BY)KYJra KEJHIIN
Kyluaaruiapra OOfIaHTaH:
— KHUIUIOK XYKajduK uIuiad YUKAPUIIMHUHT SIHaJa PUBOXKIAHUIIN
UMKOHHUSTH;
— He(dT Ba ra3 UMMNOPT KUJIMHUIINTA OOFIMK OYIraH MamiakaTIapHUHT
IHEPreTUK XaB(CU3IMKKa 3ra OYIUII.

buoénunruan uniad 4YMKApUII Ba UCTEHMOJ KWIMII MYyaMMOJAPUHUHT
XYCyCHUSATIapU IIYHJAKH, YJIap UCTEHMOTYMIAp OUIaH SMac Ba UKTUCOAUET OuiaH
sMac, OaJIKu MKTUMOMM Ba CHECHI MOTHBIAp OWJaH IIapTiaHTaH, yjlap opacuia
oup TapadaaH «pecypciv MAJUTATIYMIINKY €0 aTanaJaural MaMmjakariap — HeT Ba
ra3HUHT Ky  pEeCypClapwuHUHT  drajap¥, WKKAHYA  Tapadmaan  dca
YIJIEBOJIOPOJIADHUHT  UCTEBMONMYMIIApA OYJIraH MamJlaKaTJIapHUHT SHEPreTHK
MYCTaKWJUTMKKa  WHTWIHIIHA. JKaXOH PUBOXIIAHWIIMHUHT  OOIIKa  KaTop
MyaMMOJIapUJaH IIapT paBHUIIga, OUOMAaXCyJoTiIap MyamMMOcH “0030p cypub
yuKapuinu”® ~AMac, OaJKh KeHr cuécuid Kymiad KyBBaTJaHWINTa  Ora.
BHOEHUIFUIIApHUHT FOPUTYBYM Ky4wilapd Ba MyaMMOJapy MamiiakaTra kKapad
y3rapanu, Oy yJaapHUHT HEPT EHUIIFUCUra OYIraH TabCUPUHU TYITYHUIIJIA MYXUM
acmekT XucoOnaHaau. AManra OMMPUIAETIaH KUILUIOK XYXKaJIUTH, YTIeBOAOPO/,
OMOTEXHOJIOTHUSI Ba KUMEBUH COXAJAPHUHT KOHBEPIEHIIMSCU T100ai, JEKWH JHT
MyXHMH, 0ab3d Mamilakatiap ydyH DHEpPreTHKa Ba KUMEBHH MaxcCynoTiap
0030pJapura y3ura Xoc TabCUp YTKa3au.

buoénunrunapaunr acocuit Typnapu — Ouostanon (AKIlna acocan
KyxopuaaH, bpazunusana makap TpocTHUrMAaH, EBpona Mamakarimapuia makap
KU3WJI JIaBJIaruCUIaH OJMHAM) Ba Ouou3en (cosi, parc, KieleBruHa, Kabu Moiiu
YCUMIIMKJIAp acocH/ia XaM/Jla MmajibMa MOWM Ba 03yKa €FJIapMHU MILIA0 YMKapHIIIa
XOCHJI OVJIraH YUKUHIUIApAaH OJIMHAIN).

buostanonuu ummad yukum Oyiinda nuaepnap: AKII (2006 #unga 13,5
MJIH. T wunuiad ywkwirad), bpasunus (12,3 mun. T), EBpoma WtTtudoxu
MamJIaKaTiaapu ctpassl (2,2 MitH. T), Xutoi (2,7 miH. 1), XuaauctoH (1,4 MiH. T),
Opannus (1,1 mua. 1), lepmanus (1,1 mun. 1), Poccus (1 muH. T). buoauzennu
unuiad ynkapum oyitnya nuaepnap: ['epmanus (1,7 mua. T 2006 #4.), @pannus (0,5
MiH. T), Utamus (0,4 mun. 1), Yexus (0,14 mau. 1), [Honsma (0,1 mau. 1), AKII
(0,9 mmH. T) Ba Karop Oomka Mamiakatinap. byroxOpuranms, Hunepmanmus Ba
HopBerusina Ouoauzennu wunuiad yukapuil Oyiinda 3aBojajiap KypUIMOKJA.
buostanonnu ayHé Oyiinuya cymmap unwiad yukapum 2006 iwiga taxmuHad 32
MJTH. T, OMOJIU3ETHU 6 MJIH. T. JJaH KYTI TalllKWJI KAJIIH.

AKlllma 2006 #unga HedTAaH  OJMHAIWTAH  aHbAHABUM  MOTOP
énmnrunapura 3,5% Oouoénunruinap Kymuian, OV ummad yukkaH gactyp oyinua
AKllna onoénunrunu unnad ynkuim 2017 fiunga 35 Miapa. rami., sbHU TaXMUHAH
100 MTH. T.HU TAlIKWAJ KWIKIIKA Kepak. MoTop €HunFuiiapu (aBTOOCH3MH Ba JU3EI
¢HWIFMCH)ra OYnraH TaJlaOHUHT MPOTHO3JAPUHUHT OUTTAa BapHAHTHTa MYBO(DHK
AKllIga 2030 i#unma »xTtréxk 635 MIH. T. HA TalIKWI KWJaak, SbHU
OnoEHunFUHUHT yuymu 15 % nan opraam.
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Xutoi, XuHAUCTOH, Manai3us Ba Karop OoIIKa MamJlakaTiapaa
OMOSHUIFIIIApHU UIIUTA0 YUKAPHII Ba yiapJaH (GporganaHuin MUUIANA TacTypiiapu
KaOyn KuiuHTaH. bpaswmmst 6nosTaHoIHN UIIad YUKapuUI Oyinda KaxoH JTUAepU
ponura AabBOJNIMK KHJIMOKIA, OYHHUHT y4YyH IIaKap TapCTUTHHH ETUIITHPHII
Oyiinya MaliJOHHU OMp Heya MapTara OolmMpuUIIra Tauép.

DTaHON — MamylakaT WYMJa OJIMII MYMKHH OYyJraH KailTa TUKJIaHAIUTaH
sHeprus MaHOau OYnIMO, y [IOH Ba IIakap TPOCTHUIM KaOu yMyMUH JOHIIU
SKUHJIAPAAH MIUIad YMKWIaAu. Y — ajJkoroj MYUMIIMKIAapuia (3TUJ CIHUPTH) Ja
TONMWITAH AJIKOTOJIHUHT TYPHUAMUP, YHIAH TPAHCIOPT CEKTOPH YUyH OUOEHWIFU
cudaruaa GpoigaTaHUIl MyMKHH.

DOTaHON HTWIUIAaHMaraH O€H3MHra KYIIWJIWUIIM MYyMKHUH. TpaHcropt
BOCUTAJApUHUHT Kyn wojemiapu E10 nan doiiganaHuimy MyMKWH, YHHHT
tapkuon 10% Ba 90% OeH3mH, Oy JBHrarell KOHCTPYKIMAICH X€d KaHJau
y3raprtupunuiap Oynummuan tanad xKuimaiinun. bynra yxmam E20 Ba E30 xabu
Oomka apanammanap moc pasumga 20% Ba 30% sTaHongaH TapkuO TOMraH.
dakar MocnamyBYaH EHWIFMAA uuuiaiiaurad tpancnopt Bocutanapu (FFV) na
dbornananunaguran EQS énmniru apanammvacu 85% nstanHon Ba 15% OeH3ungaH
TapkuO TOIraH. DTAHOJHU MILIA0 YMKUIIHUHLT Xap XWJI METOMJIapu MaBxyl. by
METO/JIADHUHT XaMMacu XOocuJl €KUM OumomaccaHu Kpaxmalira Ba IlIaKapra
alllaHTHpa U, CYHTpa ajKOroJl XOCWJI OYiIuIIM yuyH, yinap auutwiaad. Opatna
doitnananunaguran Meto — 0y Kypyk Maiinanani skapaéauaup. Kpaxman makapra
alllaHany, y auurasHja »dTaHoJd XOocwi Oymaau. OTAHOJHUHT HaM YHra
alJIaHTUPYBYM Kapa€HU 3TAHOJIHU XOCHJI KWIHII YYyH XamMMa ToJiajiap, OKCUILIap
Ba MHUKpOOJApHU XOCWJaH aXpaTaaud Ba KpaxMmasl auuTUIAAN — ATAHOJ XOCHII
Oynanu. ByryHru KyHga TaJAKUKOT OOBEKTH XHCOOJaHraH OOIIKa METOJ
nemoné3anu dTaHoiHd umad umkapamu. Llemronésanmu stanon — Oy Yia
ATAHOJIHUHT ¥y3H, (pakaT y mnuiad YMKapuil ydyH XOM am€ ypHura ormomMaccajiaH
¢doitnananagu. UyHku Omomacca Mypakkad IIakapAaH TapKuO TONraH, Mypakkad
IaKapHu OJJWI IIakapra alJIaHTUPUII Ba YHUM auUTHO 3TAHOJTAa aWJaHTUPHIL
YUYH KHCJIOTaJIHU TUAPONIHN3 EKU (PepMEHTATUB TUApOIU3IaH (HohgananuIaIu.

Ortanon — 100% kaiiTa TUKIAHATUTaH JHEPrusi MaHOaW, JIEKUH YHUHT
canbuii Tapadu xam Oop, YHUHT arpod MyxuTra KeinTupaauraH dougacuaan
3apapu kyn. OFup MalIMHACO3JIMK DJTAHOJHU WILUIA0 YHUKApUIl KapaCHHIa
aTMocdepara Ky yriepoJl OKCHUIWHU YHKapaau. Arap 5JTaHOJIHU UIIIA0
yukapuiaa — (podganmaHaauraH — KUXo3lap — atMocdepara  KaM  MHUKIOpJa
MUKpoO3appavajapHid YMKapca Ba KalTa THUKIaHAIUTaH EHWIFUIaH (Qoigananca, y
XOJ4a ATAHOJI 3KOJIOTHSTra AYCTIAIIMIIA MYMKUH. JloHnM ycumiinknap kapOoHat
aHTUIIPUAHN aTMocdepanaH 0Taau, TAHOJIHU UIUIA0 YUKApHUIN >kKapa€HHla dca
CO; armocepara kaiTaaw, AeMak YMyMaH OJTaHAa YTIAEPOJ OKCHIMHUHT
arMoc(epara YMKUIIK HOJIra TeHr Oynaan’.

EPA Ba Oomika SKOJITMK areHTJIUMKIAPHUHT YTKAa3UIITraH TaAKUKOTIapU
IIYHH KYpcaTAMKH, OCH3MH Ba 3TAaHOJ] apajaliMacH KapOoHaT-aHTUIAPHUJ Tra3u
aTMoc(epara YHMKUIIMHU, O30H KaTiamMd HQIIOCIAaHUIIMHM KaMmMalTHUpaad Ba

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 38-39 p.
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O6ensuH caphunu TexkamMKop Kuiaau. O30H KaTliaMd KaMaHWIIUHUHT acOCUM
cababu — kapOOHAT-aHTUIAPHUA TAa3MHUHT UYUKUIIUAUP, Iy cabaldiau 030Hmaru
Y3rapumnap cymMmacu oup imina atmocdepa ugIoCIaHUIIN TapakacuaaH KYTPOK
6ynmoKaa. 2004 iinn smBap oiinma Hero-HMopk mratuna E10man ¢oiinananmuny.
2006 Hunga 6up Mwina ypraya Oup KyHJIUK UGIOCIaHUIILIAD JapakacuJaH 030H
Kamaitumm 5,5 vy tamkwi Kwiad. 2004 iiwira HucbaTtaH, yHaa ypraya KaManuii
21,5 HU TalmKW KWiaraH, WU JaBOMUJIa OUp KYHJIUK U(IIOCTaHUII JapakacujaH
optuk OVnran, Kanudopuus xam 2004 fiunga E6 uu kaOyn kunran. California Air
Resource Board (CARB)aunr 2005 #wnmaru mabiymoTiapu 22 % KHCKapHII
2003 iungaru neHru3 Oyimaaru uaociaHunIiap KyHJIapu Japa)kacujaH KarTa
Oynran, OyHJa O30HHHHI OWp COATIM CTaHAAPTHAAH (QoimamaHWIraH. DTaHOJ
apanammacugan ¢oinananran Konnektukyt, JlenBep, Muuuran Ba Kym OoIka
mrTariapaa xaM OyHIai KUCKapHUIl Ky3aTHITaH.

EPA  yTkazran  TagkKUKOTIapH LIYHU KYpCaTAUKH, 3TAHOJIJIaH
doiimananagurad TPAHCTIOPT BOCUTANIAPY THOPUIITH DJICKTPHK, OJITUHTA CUIDKUTAH
OCH3WHIIM, AW3EUIM TPAHCIOPT BOCUTAJIAPU Ba BOJOPOJAra HUCOATaH NapHUK
razjapu YMKUIIUHA KaMauTUPUIITa KyWIMPOK TabCUP KUJIAp SKaH.

Arap ymyMmuii MypakkaOiaukaa Sta kiauHiap (FOKOpHIA Kaill 3TUITaHJIEK,
kimH — 1 GtC/y yriepoa KUCKapTMacHHM XOCHWJI KWJIYyBYM Xapakat/]aonusr)
Oupnamrupuiaran 6yica, 13- a, b, ¢ pacMaa kypcaTuiranu HaTH)Kara SpUIITHIAIH.
“STa KJIWHTA JpUINAIWTAH TU3UMIM EHAaIIyBra y4dra mucoin. Mwucon (a): 2050
Wunra xenu® THOPWIIM aBTOMOOWMIIIAp, THOpHUIJIApHU KYmuO xXucoOiaraHia
KYITYWINKHY Tamkui Kuiaan. Mucon (b): 2050 fimnaa E8S tpancnopt BocuTanapu
Uy OOCUIIMHHWHT JESpId SPMUHU Y3Ura OJIagy, y STaHOJHWHT 90Muuapn
TaJIOHUTa SKBUBAICHT Oymamn. Mmucon (¢): y Enwirum cudaruma 3JIEKTp
(amexkTpomoOuIIIap, THOPUTAp ))HU Ba BOIOPO (EHIIIFU JIEMEHTHHHUHT TPAHCTIOPT
BOCUTACH )HU UCTEHMOJ KUITYBYM TEXHOJIOTUsIApAa UILIa .

TpaHCIIOPT BOCHUTACHMHMHI UYHWKWHIWHM 4MKapuml papaxacu EPA  Ba
CARBnap tomonunnan tacaugnanrad, EPA axnat yenaru karopura yTud KoJiau,
BaxonaHrku CARB 0Oy maiitaa TpaHCIIOPT BOCUTACHUHHMHT FOKOpHUJ1a 0aéH KUJIMHTaH
MoeIapuian porgananuira yrauu.

Imanon den3unza Kapuiu

2000 #wmn anpen oiumma Ooup ramwion E8S5 mapxm 1,80 smu Ba 2008 itwr
SHBap oimma yHUHT Hapxw 3,55%raua xyrapwnmu. bensunra kemcak, 2000 iiwur
anpen ovupa yHuUHT Hapxw 1,528 smu Ba 2008 i sHBap oiura KenmmO HapxH
2,98% ra kyrapwimu. ByHnaH Tamkapw, 3TaHOJ HApXd YHU HIUIA0 YUKAPYBYH
O0BEKTIIaH TO MUCTpUOBIOTOprada Oynran macodara OornuK. [lemak, 3TaHOTHU
unuiad YuKapyBYM OOBEKTIAH TO IUCTpUObIOTOprada Oynran mMacodara KaHya
y30K OVyJica, YHUHT HApXu XaMm NIYHYIMK KUMMaTiamanad. E8SHUHT sHepreTuk
caMapalWInIy OeH3MHra HEUCOaTaH aH4ya IacT?,

Myngait kumm6, E8S rammonu TpaHcmopT BocuTacura oanuidi OCH3WH Kabu
tymmMaiiin. FFV 1998  imnma  FordTaurus Owman  OeH3WH  HyCXacWHU
comumruprad. 20-pacmaa FFV Oup mMun macoda ydyyH OEH3WHIM ABUTATEIIN

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 39-42 p.
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aBToMOOMITa HUCOATaH KYMPOK EHUIIFU cap(UIaHMIM KYpCcaTUITaH. ITaHOJIHUHT
ab3ammurn mryHgaku, 21-pacmpa kypcatunranuaek y CO; HUHT atrmocdepara
YUKUIIMHU KaMaWuTUPAAU, COJMIITUPUILI yuyH 19-pacmra Kapanr.

Yukunauinap EPA xap Oup TpaHCHopT BOCHTACHMHHU TEKIIMpHIl (eaepal
nponeaypacuia 6aXxapuirad HKKUJIAHTaH TecTaaH Gpoigananus youanam’,

bymanon

Xo3upru mnaitaa OyTaHONJaH, acocaH, CaHoaT »JdpUTTUYX cudaTtuaa
dbornananunaau. by MaxcyJmoOTHUHT jkaxoH Oo3opu Huiura 350 MIIH. TajuioH
MUKI0opua 6axonanaau, yiaapaad 220 muaH. ramionn AKII yymira kupau.

byranon Oen3uHHM EHWIFM cudartuga XaTTo STaHOJIra HUcCOATaH Xam
KYTIPOK Japakajia aJMaIllTHPUIIIN MyMKUH, OyHUHT cababnapu: GU3MK Xoccaiapu,
TeKAMKOPJINTH, XaBOCH3IUTH XamJa yHAaH QoiigasaHuiraiia aBTOMOOWIT
JIBUTATENI KOHCTPYKIUACH Y3rapTUpUIuIap Tanad KUIMACIUTHIND.

Oxupru maitraya OyTaHOJJAH ajdbTEpPHATHB EHWIFM cudaTuma Xed KUM
OMIIMAaCTUTUHUHT cababu myHAaku, 0y MaxCyJOTHH HILIA0 YHKAPHUII XU Ka4OH
UKTHCOMWN Makcaara MyBOPHK MaxcylnoT ned0 xucoOJaHMaraHIUTHAIAIHD.
Oxopunma xaig HSTwiaraHuaek, Oy MaxCyJoTJaH acoCaH CaHoaT »JSPUTTHYU
cudaruga ¢oimanaHuITaH, YHUHT HAapXW ra3 HapxXuJaH TaXMWHAH yd4 MapTa
KumMMat. OepMeHTAIIUSIHUHT aHbaHaBUU JKapaéHu Oup Oymien moHaaH (35 ¢dyHT
makap) dakar 1,3 ramion Oyranon, 0,7 ramwion amneroH, 0,33 ramioH 3TaHON Ba
0,62 ¢dyHT BOmopon Oepamu. OyTaHOJHM OyHIAW HWIIA0 YUKAPUII STAHOJIHU
UNUIad YUKApUIl TEXHOJOTHSICHM OmiaH pakoOaT Kuiia OJMaiau, 3TaHoi Oup
Oymennan 2,85 rannon mMaxcysior Oepanu. bruorexHomorus coxacuaaru mporpecc
Kyxopu Ba Oomrka OwoMaccanw OMOOYTAaHOJNHUHT €Tapiu Japakaaa TeKamiid
MaHOauTa alJaHTUPHII UMKOHWHU O€pu, JEKUH CaHOAaT WIUIA0 YHKAPUIITHHUHT
OOILIAHUIIY OUp HeYa MyaMMOJIAPHH €UHINTa OOFIAHTaH?,

DrtaHosra HUcOaTaH OyTaHOJ OEH3MH OWIaH aH4ya IOKOPHU MpOoHopuusiapa
apalalTUPWINITA ~ MYMKHH Ba  MaBXya aBTOMOOWJUIapja  XaBO-EHWIFU
apajalliMaciHy  NIAKJUTAHTUPUIN ~ TU3UMHUHU  Mojaudukanus  KuiIMacaaH
dholnanaHuI MyMKHUH.

Bytanon Oup HIIYM UUKIJAH TO3a SHEPrUSHU STaHOJI EKM METAHOJTa
HucOaTaH kyn Ba OeH3uHra HucOaran TaxmuHan 10 % kym axxpataau.

buoOyranonHun uWnuiad  YMKApUIIHUHT  SHTA  FOKOPH  TEXaMKOPJIH
TEXHOJIOTUSJIAPU OJIMHIIA. XO3UPTrH TalTAa NOHJAH OJIMHAIUTaH OyTaHON YHHU
Eawrn cudaTtuaa KyJuian yayH MyTaXacCUCIApHUHT YbTUOOPUHH TOOOPO KYTIPOK
Vy3ura xan® kuwiamokma. AxkwH 10..15 ¥#un wuymma STaHON OUPHHUYUIUKHH
OyTaHonTa OEPUIITN UMKOHUATH MaBXKY/I.

ByTtanonHuHr 3TaHonTa HEUcOaTaH ad3aIMKIapu:

1. byranon sranonra HucOaran 25% KYm >HEPrUsSHU Y3uJa cakjiaau: oup
rayiod 3Tanonra 84 muHr BTUra wucOatan O6up ramion Oyranonra 110 mMuHT
BTU 1y¥pu kenagu. bup ramion 6enzurna taxmuHad 115 muar BTU 6op.

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 43 p.
2 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 32 p.
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2. byranon ¢oiinananumniga xaBQCU3poK, YyHKH dTaHOJTa HUCOATaH OJITU
MapTa KaMm OyfiaHaau Ba OeH3WHra HUcOaTtan yuyBdaniury 13,5 mapra kam. Peiin
oyinua OyrtaHon OyrmapuHuHTr snactukiurd 0,33 ¢yHT/KB. qioiiM, Gensunaa 4,5
¢byHT/KB mroiM, 3tanonga 2,0 GyHT/KB. AIOMMHM Tamkuia Kuiaad. by OyranomHu
yHAaH okcureHat cudaruga xaBQcM3poK Kuiaaad Ba KuIga Ba  €37a
doiinananumaa apajmamMa — OPONOPUUSUIADUHUHT  HHUcCOATH anoxuaa
V3rapTUpUIMIIMHN  Tajnad KuiMaiau. XOo3uprud matna yHaaH Apu3oHa,
Kanudophuus Ba 6011Ka mratiapaa okcureHar cudaruaa QonaaiaHnInaim.

3. byranon — sTaHonra HUcOaTaH arpecCUBIMIU aHYa Kam OYiraH Mozja,
my cababnu y MaBxyJ EHWIFM TpyOompoBoasiapu Oyinya TpaHCHOPTHUPOBKA
KWJIMHUIIA MYMKHH, BaxXOJaHKH STaHOJI TeMUp HYn €EKU CyB TpaHCHOPTHIA
TPAHCTIOPTUPOBKA KWIMHUILYU KEpaK.

4. byranonHu O€H3MH OWUJIaH apaalliTUPHUIIT MyMKHH.

5. byranon O€H3MHHM TYJIWK aJMAaIITUPHUIIA MYMKHH, BaXOJIAHKH
sTaHoNaH (akaT OeH3uHra Kymmmua cudarujga QoiganaHuil MyMKdH, OyHIa
XaM JBUTATeNl KOHCTPYKUMSACHIA CE3WIApNd Y3rapTUPHUIUIAD KUJIMHUIIA Kepak
Oynanu. Xo3upru nataa nynéna rapkuounaa 10% Oyaran 3TaHOIIIM apajaniMajaH
dbolnananuIagm.

6. byraHomHu wummad  YMKapuIl  BOJAOpPOA  OWIaH — TabMUHIIAII
uH(dpacTpykTypacu OuiaaH OOFIUK OViIraH MyaMMOHU eduliia Epuam Oepasu.

7. byranonna sueprus (10 Bt-u/r) stanonra Huc6aran (8 BT-u/r) xympok
YUKA/IH.

8. byranon €Hranga onTHUHTYTYPT €KH a30T OKHUCIAPUHU XOCWJ KUJIMaMu,
Oy 2Kanorusi HyKTau-Ha3apu/JaH Ce3WIapin Kymnmya ad3auTuKIapHu Oepaiu.

Xynoca KuiauO aiftranga OuoOOyTaHON OSTAHOJHUHI OCH3UH OuWjaH
apajaimMacura KaparaHja aH4a TeXaMJIUPOK, Y AaBTOMOOWIHWHT EHWJIFU
3G DEKTUBIUTHHY SXIIWIARAN Ba EHWIFUHUHT OMp OUpPJIMIUra I0pajural HyJanHu
y3aiitupagu. buoOyrtanon xam yma xom-aménap — KyXOopu, IIaKap JiaBJjard,
COpro, MaHUOKH, IIaKap TPOCTHUTH, KYXOpH MOsIapu Ba Oolllka OmomaccaiapiaH
OJIMHAJTH, JICKUH OCH3WHHU TEHT XaXMJa AJIMAIITUPUIIA MYMKHH.

1.13-xaaBania EHUIFUIAPHUHT YMyMUN KUECUI XOccalapy KeATUPUIITaH.

1.13-o1caosan
Enunzunapuunz ymymuii xuécuil xoccanapu

OHeprus XaBo- V3ura xoc Byraanum OxTan
Ennarn 3UYJINTH, SHIJIFN JHEprus, HCCHKJINTH, COHH
M/Ix/a COHH M/Ix/Kr M/Ix/Kr
Bensun 32 14,6 2,9 0,36 91...99 | 81...89
Byranomn 29,2 11,2 3,2 0,43 96 78
DrtaHoI 19,6 9,0 3,0 0,92 130 96
Meranon 16 6,5 3,1 1,2 136 104
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1.4. ABTOMOOMILIIAP YYYH EHWJIFUHUHT AJIbTEPHATHB TYypPJapu

Hegm Ka3ué onuwi canoamu’

Yy TaakukKoTIa TakAuM OdTwiran MabiyMoT 2008 inn  Xankapo
Ouepretruk Mctukbomiap Ba Dueprusigan Qoiinananum Camapagopauru Ba Kaiita
TUKJIaHyBYM ODHEprusi pesromecu Oynaud, Oy ukkana Oynum/OynuHMa Amepuka
Ouepreruka Baszupmuruaump. 2008 #wun Xankapo OnHepretuk Hcerukbomiap
JHEpPreTUKa MabJIyMOTIIapU oyiinua bomkapmManuHr CYHITU
N30XU/DCITATMACHHN unutab gukau (Www.eia.doe.gov/oiaf/ieo/index.html),
y AMepuka DHepretuka Basupnuruga MycTakui CTaTUK Ba aHAIUTHK areHTJIMIU
XUCOOJIaHaIN.

AnTepHaTUB EHUIFUHM, TpadaiapHu Ba MabIyMOT/ NaTWUIApHU KUAUPHUIITA
yHAOBUM/0MMO KenyBuM HedTHHHr Hapxu KyTapwiMIid Ba  DKOJOTHUK
MyaMMOJIApHU TYITYHTHUPUIIIIAP XUCOOOT/IaH Ba SIKYHUN HaTWXaylapAaH O€BOCHTA
osmHrad. Pe3rome acocan Kymma Illtartmapra Ba yHUMHr TpaHCHOPT CEKTOpHUra
TaQIyKJIu OYyiraH aHalnu3HU Y3 wuura ojaad. Hedrra Oynran rokopu HapXHU
TaKJUM 3THII Ba cUECUM Oe30BTanuk Xankapo DHepretuk MctukOomnapununr 1
bobuna “XKaxon Dueprus Ucrebmonu Ba Mkruconuit uctuxkodosnap” 2008 itun
AKYHJIapUAa OJUHIN.

Hegpm Kazyeuu canoamnunz gyscyoza Keauuwiu 6a mapuxu

Hedt kynyknapu oumnuiugad aBBajl MOM XalBOHIJIapAaH, ca03aBoTiapAaH
Ba KYMHPJIaH OJIMHAP HM Ba aCOCaH EPUTHUII Ba UCUTHUIN YUyH (oigaiaHuIap d/1u.
TpaHcopT BOCHUTAJIAPUHUHT SIHTH TypJjapH, >KyMjaJaH JIOKOMOTUBHUHI Oapua
TypJlapu, HeQTHUHT SHT KyT MUKIopuHH capduapaunap. Hedt kymykmapu 1859
vunna IlencunbBanusiga OABUH JIpeiKk TOMOHMAAH TOMWIAW, YHIAH KyHHUTa
kamuaa 15 Gappensrada Hedt onmuuapau. Kymma Illtatnap HedTHUHT SHT KaTTa
MUKJIOPUHU SKCHOPT KUINO, UKTHUCOAMETH OYHnYa KywIid XYKMPOHJIMKHH Kyira
KHpUTraH MamJjakarra ainanau. Kyn iwap gaBomuaa HepTHU KazuO ONMII Ba
UCTEHMOJ KWJIUII Ky AyKJIapHUHT OuTHiura onud kenrangad cyar, AKII nedtau
UMIIOPT KUJIUIITra MaxOyp OVnau. ByHUHT okubaTu OyryHIM KyHJa KyJa €MOH,
YyHKU SHIU ep to3u Hedrt turmsm/uykkucuna typudau, ymoy ubopa Hedtnan
Ka3u0 OJIMII Ba YHU TO3aJlalll KUMMaTH HeQTHUHT Y3UHUHT KUUMaTUIaH KaTTa KU
TEHIVIMTUJAH pAanonar Oepaau. by uyHuM Ownaupaaukd, Ka3uO OJIMHraH Ba
TaKOMWJUTAIITUPUITAH HEQTHUHT OUp Oappenn ydyH Xapaxkatiaap Oup Oappelb
HeTHUHT Oo30pAarm KUHMaTWra TEHT KEIMOKJa, OyHIal UWKTHCOH sIiai
onvaiian. HedTtmnan, MabayMku, KaaumaaH THOOMET Ba KypHIIMII MaKcajlapu
yuyH (poiiganaHuirad, JeKUH XO3UPrd KyHIa HeToaH Ky coxanapna, alHuKca
TpaHCHOPT caHoaTthaa GoiAalaHUIMOKIa. ABTOMOOMIIB KyJa XaMm omMadon
O0ynu6 Koy Ba 'y OuiaH €HUIFH capdy OXUPTU YH WHWJUIMKIA SKCTIOHEHT Oyiinya
KyTapwian, OyHaa kapOoHAT aHTUIPHU] Ta3H Ba OUP OKCHJ SMUCCHUSICH DKOJIOTHK
MyaMMora aianan>,

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 15 p.
2 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 15 p.
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Hegm eéa AKIII

IOxopuaa kaiin sTuinranuiek, HeT TPAHCHOPT CAHOATHUHM MILTA TYIIWPHIL
YUyH 3apyp Oynranyimru Tyaiim ®axoH UKTUCOIUETH YUYH Kyaa MyXum OVino
Konau. JKaxoH axoflucu SKCHOHEHTa Oyiuua opTud Oopaérrannuru Tydailim
HedTra Oynran sxTuéx xam myHaai optud 6opmokaa. Kymma [ltatnapaa vedr
KyIoyKiaapu ¥3 UMKOHMSATHUHM Tyratranjaan cyHr, AKL HepTHr uMnopT Kuiaumira
MaxOyp OVynnu, Oy V3UHMHT SXTUEAKIAPUHUA KOHAMPUII Y4YyH OOlIKa
MamJjiakariapra kapam kuiauo kyiau. by myammonn eunm yuyn AKII bensun
I'nOpunu, Tyna sNEeKTpUK, BOAOPOJ, STAaHOJ KabOM Ba Kyn OOIIKa aJbTEpHATUB
TEXHOJIOTHK TaJKUKOTIapra Kanuran/capMos capd kumaut,

Vrran VH HWuuK gaBomuga HedTman doipgamaHumn xucoOura, aiHHKCa
IOKOpU/a Kaili d3TWITaHIeK TPaHCIOPT CEKTOPU Yy4YyH, HEPT KaxoH
UKTUCONUETUAA MyXuM OYynub konau. by, EHMIFMHMHT CYIOK TypJiapuaaH
doitmananum 2005 #imnna kyawra 84 mwumoH Oappenuman 2030 immma 113
MUWJUIMOH Oappenrada ycumuHu jdovuxanamrupad. 2005 iwigan 2030 inaraya
TpaHCIOPT cekTopu 74 Qousra YCUIIHM TalIKWI KWIAAW, YYHKH DHEPrUs
camMapaJiopJIiTUHM  Ba  OapKapoOpJMKHM  OWIMPHMII  Makcaauja  SHCHU
KYPWIHIL/UMOPAT JIOMUXAJTIaH/H.

BpWTaHWA MCCUKANEK BUPAKIK KEAAPWABOHK

B Tvokopat
B GnexTp
B Typap-xoi

B Canoar

[ TpancnopTuposka 217 229
206
181 194

400

300 4

2001 470

100

2005 2010 2015 2020 2025 2030

1-pacm. 2005 — 2030-iinnnapaa cexropnap Oyiinya ep ro3uaa EHUWIFU cappu

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 16 p.
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BpUTaHUA MCCUKANK BUPAUTN KE3APWUABOHK
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2-pacm. 1980 — 2030-iinutapaa xaxoH 0030puaa SHeprusaH GoiiTaTaHuIIl

Onepretuk AxOopot bomikapyBu (DAB) TOMOHMIAH KWIMHTAH TaJKUKOT
IIYHH KYpcaTAWKH, CUECUU Myammodap Byxkyara kenca 2030 iwunra kenu®
sHeprusigan nayHE OVyiumya oiinananum 50-dousra KyTapuiIvIIMHU, Oaropar
KWJILIH/JToHuxataaut,

BpUTaHMA UCCUKANK BUPAUTY KE3APWABOHK

Tapux Nonwnxanaw

y

Ka#rta tuknanysumn
3Heprua manbanapwn

Tabwuwuun ras

5,0-1 ﬁ
A

aepnan

1890 2000 2005 2010 2020 2030

3-pacM. 1990 — 2030-inutapna sxaxoH 0030pua EHUIFU TypU OYitnua SHeprusiian
doitmananw

Kymup Ba KaliTa TUKIIAaHaJAWTraH SHEPrUsi — HCTEHbMOJU HHI Te3 Ycub
O0opaétran sHeprus ManOau O0ynu6, yHaan dovpananum 2,0 — 2,1 dousra ycud
O6opaau. by Vcumn kaiTa THKIaHaJAWTaH HEPTUs Ba DKOJOTMK MYaMMO Y4YyH
XyKymar parOarinaHTupuiny Tydaitiu pyéOra yumkamu, KymMuUpra Keicak y aHda

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 16-17 p.
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ap30HpoK. IOKopuaa KypcaTWITaHUIEK CYIOKJIWK OJHEPruscu MaHOamapjaH
OyryHTu KyHJia SHT Ky (oigalaHuIaurad Typiaapu — Oy HeTAaH OJIMHAAUraH
¢HWIFM Ba JTaHOJ Ba OWOAM3ENb, CYIOKJIAMTHUPWITAaH KYMHUpP Ba Ta3CHMMOHTA
allIaHTUPUITAH CYIOKIMK KaOu KenuO yukuimm HedTaaH OynMaraH EHUIFUHU
onuil. Kartuk OynraH HepT KOKCH, CYIOKJIAIITUPWITaH TaOuuil ra3, €HUIIFU
cudaruaa Qoinananwiaauran xoM HedT Ba CYIOK BOJOPOJHU XaM Y3uja
JKaMJIauau.

Kyiinpna kentupunran Hxkrucoauit  XamMKoOpJuK Ba  PuBOXIJaHUII
Tamkunotunuar (MXPT) mynku Oynran aBromammbamap 2005 wwigan 2030
finrava JolnxanaHraH?..

TenaeHIMs Y3UHUHT TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPUHUHT OPTUO Oopwuiura Oyiaran
»THOOp Ba mryOminan Ooupra ainukca [umonuit Amepukama 2005 wmnnan 2030
Huiraya TpaHCIIOPTUPOBKA KWJIHII YHEPTUSACU yUyH capdianaétran CylOK €HUIFU
MUKIOpUHUHT y3rapummanp. Kymma [tatnapnaru capd [umonuit Amepukana
HCTEHMOJI KWIIMHAUTAaH CYIOK EHUIFUHN 70 (OM3HU TAIIKWI KU1,

AKLU

OECD Eepona

Anoxua

Kanaaa

Xanybuit Kopesn

MuHrTa ogamra Ty'FpM KenaguraH eHrun pexumaaru ToaHcnopT BOCHUTacK

4-pacm. 2005, 2015 Ba 2030 immutapna UXPT maminakar-ab3oiapuia aBTOMAIIMHAIApra
ara OVJIHIILITUK

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 18 p.
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Bpm‘az—mx HCCHEKIHMK GPIpJ'IHI‘H EKBaIpHIIEOHH

LLuMOnMii AMepuKa Espona 25

S-pacm. 2005-2030 iinnnapaa MXPT sxabxacuia TpaHCIIOPTUPOBKA YUYH
CYIOKJIMKIJIapAaH (OTaaHUITHUHT Y3TapuITu

By sHepretux MycTaku/uIMKKa Ba KUMMATIM KOFo3yap xakunaru Konynra
OJIM0 KeNau, yJaap €Hrujl pekumjard TpancnopT Bocutanapu 2020 iwira kenud
Oup TaJUIOH yuyH 35 MUJIb EHWIFU TEKATUIINTa SPULTMIUIINHA Tanad KUIMOK/IA.
by sranomman ¢oitmamannm Amepukamga 2005 #nnna 4,0 mMuwudap] rajioHIaH
2030 iinnra kenau6 24,3 MUILTMAP/ raUIOHTaYa YCUIIMHN KypcaTaau®.

Ha3zopart caBosiapu

EHMIFU-3HEpreTuK pecypenapura Humanap Kupaau?
Enunrunapra kauaaii acocuii Tanabnap kyiunanu?
3. AnbTepHaTUB MOTOp CHWIFWIapuAaH (QONTATAHUIIHUHT  KaHJan

ad3aITMKIapU MaBKya?
4. CyroKJIalmTUpwiraH mponaH-0yTaHan ra3 OuiaH CyHOKJIAIITHPUITaH
TaOWUi ra3 KaHjaai yMyMHui xoccaaapra sra?
Cuxuiran Tabuuii ra3 Kanjaan ad3amimk Ba KaMuIWJIdKiIapra sra?
Ennm uccuknury 6yiinya raznap Kasaaii rypyxmuapra 6yauHaam?
Jlumetnin >up Kaugak EHUIFY Ba KaHAal ad3aummkiapra sra?
Bonopoanunr kanaail ag3ammukiapyu Ba KaMUMWIMKIAPU MaBx)y[?
Mertanon, 3TaHon Ba OyTaHoJ Oup-OupuaaH KaHjall xoccanapu OuiaH
dapkiianaaun?

N =

© 0N U
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! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 19 p.
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2-maB3y: NuKku éHUJIFN IBUTaTEJIMHUHT JHEProcaMapajopjiurd Ba
JHEProTe:KAMKOPJIUTH. MYKU EHWIFN ABUTATE/UIAPUHUHT (PONAATH UL
KO3 (pUueHTUHH olMpuIl iyiapu (4 coar)

Pexa:
2.1.YukyH OwnaH YT oJaupwiiaJuraH JBUTATEIUIapUAa apajialiMa XOCHII
OYIUIIM XaKH/la yMYyMHUI MabllyMOTIIap
2.2 . beH3uHHU mypKall TU3UMIIapH
2.3 . Enunrunu nypkoBur MPITH3HMUHUHT HIIIALIIN
2.4.ben3unnu 6eBocurta mypkoBuu GDI trzumu
2.5.1u3en spaTWINILN Ba TAPUXH
2.6.I'ubpuany EHUIFUHUHAT TTAH0 OYIIUINN Ba YHUHT TapUXH
2.7.25eKTpOMOOMIITIAPHUHT BYXKY/Ir'a KEJIUIIN Ba YHUHT TapUXHU
2.8.JImzennap €amiry y3atuml akkymyssitop Tuzumu (CommonRail)
2.9.Muku €ényB asuraremiapu Goiganu um Ko3()PUIMEHTHHU OUIHPUII
nymnapu

Tasanu cy3 Ba uOopanap: OEH3MHHM MypKall TU3UMIAPH, EHUIFUHU
IypKalll, KUPUTHUILI TPyOOIIPOBOJM, UHKEKTOP, MapKa3uil IMypKalll, TaKCUMJIAHT'aH
nypkam, OeBocuTa Mypkaml, (¢asajaHraH Iypkall, apajammMa TapKuOu
HOTEKHUCIUTMHUHT Japa)kacH, 3apsSAHMHI KaTjamiapra OYIMHMILU, JIpOCCel
TYCHUFU, TABMUHJIAIIHUHT aKKyMYJISTOP TU3UMHU, (DOPCYHKA.

2.1 YukyH OmJ1aH YT OJIIMPUJIAIMTAH JIBUTATEJIAPU/IA apajammMa
XOCWJI OYJIMIIN XaKU/1a YMYMHUI MabJIyMOTJIap

VYukyH Ounan yT ongupunaguran asuratemiapaa (cH3) apanamima xocun
OynuiM AeraHja €HWIFM Ba XaBOHU Jo3ajialljia, Mypkaiijaa, OyFiaHuIIga Ba
EHWIFMHUHT XaBO OWJIaH apajalluIIuaard y3apo OOfJaHraH >KapaéHJIapHHUHT
KOMIUICKCU TYITYyHUJIQIH.

Apanamma xocusl Oynumm OyHIaH KeWWH comup OynaauraH EHUIFU
E€HUIIMra TabCUp KWIAAW, YYyHKHM €EHUII TE3JIUTM BAa YHUHI TYJIUKINWTH
apajalliIMaHUHT TapkuOu Ba cudarura OOFIMK, Yylapra dca EHUIFUHUHT
OyFJIaHMIIIA Ba YHUHT XaBO OWJIaH apasiallliiig TabCUP KUIIA U,

YukyH Owad YT ONIMpUIaIdraH JBUTaTeIUIapa apajjaniMa XOCHil OViIuIm
Ba CHHUII KapaCHIAPUHUHT OOpHUIIH pexuM (hakTopiap/aH Talrkapu EHUIFUHUHT
bu3NKaBUIT-KUMEBUI XOcCcajapu Ba YHH y3aTtuml ycynu (OCH3WHHU ITypKail,
KapOropalus, ra3iau JBUTaTeIHUHT apalalliTUPruyu)ra OOFIHK.

bensunnu mypkaii, kapOropanuara Kaparaija, JBUTATEIHUHT aH4a IOKOPHU
KyBBaT, TEKAMKOPJIUK Ba HKOJOTHUK KYPCATKUWIAPWHU OJUII WMKOHMHH Oepajiu,
my cababmu OCH3MHHU TypKall TH3UMHU KapOIOpaTOpIWIApHU NEApIN CUKUO
yuKapaul.

! Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 33 p.
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TypT TakTimM paBUTaTENNIapAa apajiammMa Xocuia Oynumu  ¢GopcyHKaa,
KapOropaTop/a €Ky ra3 apajalTUPrudn/Ia OONUIaHA N, KUPUTHII TPAKTU/IA TABOM
3TaJld Ba UWIHHAPAA TYTalau.

ben3unHn Mapkasuii mypkaria Ba KapOroparysa apajanma X0CHil OYITrIl
MexaHu3miu (2.1, a, 6-pacm) Kyn )KuxatnaH yMyMuil TaBcu@ra sra, YyHKH WKKaia
X0JIJIa XaM €HWIFU XaBO OKUMUTa KUPUTHII TPAKTUHUHT OUTTA KOUUA - KUPUTHII
TPyOONPOBOIU OJIIUIA KUPUTHIIAIH.

YukyH OwnaH T ONgupwiIaJurad TYpPT TaKTJIM JBUrareijiapjaa, ojaria,
apajainima X0Cui OYIUIIM TalllKapu/1a, MKKU TaKTIU ABUTaTelIap/a sca apajanma
nyKapuaa Xocun Oynanu, Oy UWIMHApPIApP NTPOAYyBKA KUJIMHTaHAA EHWIFU
WVKOTWIIMIIMHUHT  OJIIMHU OJajgu. Xo3upru maiitna TtypT Taktiu JcH3
JBUTATEIUIAPH XaM maiao OViam, yaapaa apajainmMa Hakapuaa Xo0Ccuia Oyiau.

a) a)

L

N

T
g Py ey

2.1-pacm. Enunsunu mapxasuii (a), maxcumnanean (6) nypkawau ea kapoopayusiu (8) yaamuu

2.2 BeH3WHHU NypPKAall TH3UMJIAPH
WUEJInapHUHT EHWIFY TU3UMIAPH SHUIFM 3aXUPACUHM CAKNAI, IUKIHUHT
MabIyM (azacua yHU MWIMHAPra 103aa0d OepuliuiapHu amaiira ommpaam, Oy ca
JABUTATEITHUHT XaMMa HIIl PeXUMIAPUAA, )KyMIaJaH YT OJIUPHILI PEKUMHUAA XaM,
cudatiu apananma Xxocui OYIuImra KyMakiamaim.
By TuzumiiapHuHT acocuii ad3aMKIapu:
— XaBO Ba CHWIFMHM ajloXuJa Jo3ajalll, HaTH)KaJa XaBo Oup XWi Jo3aja
Oepwiranaa OEH3WH Xap XU 103a1a OSPUITUIIIA MyMKHH;
— Ky OMIIJIApHM XWcOOra oOJraH  XoJjJa JBUTaTeIHUHT  XamMMma
HKCIUTYaTallMOH peKuMilapua EHUJIFUHU aHUK J03aJ1all;
— THU3MMHHMHT JMAaTHOCTHKAara Ba JIBUTATCJIHA OOMIKAPHINHUHT  OOIIKa
TH3UMIIapu OuiaH (Macanad, YT OJAMpUII, HAAAYB Ba UI.K.) SXIIH
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MOCJIAITy BYAHJIUT U
— JBUTATEeNl TEKAMKOPJIHMK, KyBBaT Ba OJKOJOTHK  KYypCaTKH4YJIapHU

AXIIUIAHAIIN L,

beH3uHHM nypkam TU3UMHUHU Kyiuaaru yd acocuil Oemurwiap Oyiimya
Kinaccu(UKanus KW MyMKUH (2.2-pacm).

bupunungan, OeH3WH KupHTHIN TpyOompoBoaura (2.2, a, 6-pacm) Eku
0eBocuta muuHApra (2.2, 6-pacm) MypKaadIId MyMKHH.

WkkuHungad OEH3MH TaKCUMJIAHMO MypKaauind MyMKuH (2.2, a-pacm),
OyHna ¢gopcyHka OCH3WHHU Xap OWp MWIMHIPHUHT KUPUTHUIN KJIaraHU 30HACHUTa
nypkaiau. bomikada ycyn — mapkasuii mypkam O6utta dopcyHka OunaH amanira
omupmianu (2.2, 6-pacm), y KAPUTHII TPyOOTPOBOAY TAKAIUIIK OOIUIAHUIINIAH
OJITUHTH y4acTKara ypHaTWiIaau (S5HU KapOropaTop ypHHUTA).

YuuHUMIaH TaKCUMIJIAHTaH MTypKam ¢a3zajaHrad OYIuimm MyMKUH, YHIA Xap
Oup QopcyHKa UUIUMHIP KUPUTHUILI KJIANaHW OYWJIMIIM OWJiaH MYBO(UKJIAIITaH
BaKTHUHT KaTbWUl aHUKJIAHTaH MOMEHTH/IA MypKaiau (3HT ad3ajuIid METO).

2
a) & 6)

1 on Tl

o8

7

2.2-pacm. bBen3unHu nypxaw musumiapu: a — makCuMIaHean nypraw, 6— Mapkasuii nypkaut,
8 — yununopea begocuma nypkawi; 1— énunzu kenmupuruuw; 2 — xago kenmupunuwiu; 3 —
opoccen mycuzu; 4 — kupumuw mpyoonposoou; 5 — opcynkanapea HUNRUHU KeTmupui
KOJLIeKMopu,
6 — popcynka, 7 —yununopaap xaiiacu

2.3 Eanarnan nypkoB4d MPITH3MMUHUHT HILJIAIIH

2.3.1.Enuneu y3amuwt muzumu

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 2: Diesel engines.
USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 16 p.
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Euunruan éaunry 6akugad GopcyHKanapra CHKUTHII YUyH Kepak Oyiara
XamMMma dJeMEHTIap €HWIFMHU y3aTUIl TU3UMUTA KUpagu. ABTOMOOWIIIAPHUHT
KYIIMga  PEeUMPKYJSIUOH  TypAard  €HWIFMHW  y3aTHII  TU3UMHJIAH
doitmananunagm.

Enunru GaknaH SIexTp €HUIFM HAcOCH OMIIAH ONMHAIM Ba OOCHM OCTHIA
SHMIIFM KOJUIEKTOPUIa Yy3aTUIaid. EHWIFM HACOCHMHMHI MIIYM OOCHMM Ba
YHYMJOPJINTH IIyHJIAW TaHJIaHATUKW, JBUTATCTHUHT XaMMa HII peXuMIIapuia
VHUHT WIIOHYIM MILIANIMHY TAbMUHJIACUH. BHWIFM GOCUMHHMHI PEryisiTOpH
CHIWIFMHUHT KaHYaJup MHKIOpAa oOpKara — CHWIFM Oakura KalTapuIIHH
TabMUHIAKHIM, Oy ¢HIIFH (hOpCyHKaIapy HMIUIANIN YIYH 3apyp OynraHn 60CUMHU
EHWIFY KOJUIEKTOpHU/A YIIIad TypHIll UMKOHUHH Oepajii.

2.3.2 Dnekmpon d6owmKapuw muzumu

Kapop kabyn gunwuw

A 4

THgEarnM 2N KONaT SaT4em 5

23 TAKEMMNE B30 KONSTA SETa ) EHHNFM diopCYHEENa0K
XEE0 SADEM LT

ATMOCE0E COCAMA DT

[p0CCEn S3ER0HERC XONSTd ST

EDATIAL QMUK TORMULENA 350 KEDODETH L3TJArd

(COSMTYEMA CYR0KNME X300DETIA DETUAT

L e T =

ASTOMGEHN TR ST

Tk SmAE [D00CEN S3CN0HESCAHAHT TaDn-

AT Exunew Hacocu

EHunry y3aTuimimuey GOLIKAPULI LUKIUK skapaéH 6yaub, y MHGOpMAUSHU
omuui, wuHGoOpMalMsAHM uUOulam (Kapop KaOyn KWiuII) Ba OOLIKapyBYH
TabCUpJAPHU aMajra OLIMpUII OoCKUYiIapujaaH TapkuO TomraH. Jlatuukiap
épaamMua JIBHUraTesl MIUTAIl PEKMMU Ba XapakaT LIApOUTIIApH XaKUAard 3apyp
Oynran uHQOpPMAIMSIHN HWUFUII amaiura omupwiagud. OJIMHraH MablyMOTIap
TaXJIMJIM acOCHA JBUTATEIHW OOIIKAPUIITHUHT AJIEKTPOH OJOKM Tanad KUIWHTaH
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CHWIFM MUKJIOPH Y3aTUJIUIIMHU TabMUHJIANI Y4YyH (OPCYHKAaHUHT YHKYBYHU
napameTpiapy KuiMaTIapuHu XUCOoOIanIu.

JIBuraTtenHu OOMIKApHIT OJOKMHUHT CHIJIFUHU TaKCHMIIA0 MypKall TU3UMUIA
CHUJIFMHY y3aTUIIHA OOLIKapHIl Xap Oup HuwiIMHApiaap Oyiinuya amoxuia amanira
ompwiaad. by NBUraTeIHUHI XaMMa MII pexumiapujia NmypkaidaétraH €HUIFU
MUKJOPUHU aHUK Jo3ajall MMKOHMHM Oepaau, OyHUHI HaTWXKacuja 3apapiiu
YUKWHIWIap KaMaiumy OuiaH Oupra SHT SXIIH JUHAMHUKA TAbMUHIAHA]IH.

JIBUTaTEIIHUHT U1 PEKUMU XaBo-EHUIFU HUCOATH
JIBATATETHN WIITA TYIIUPHILL 1-5 (xaBo) : 1 (énunrm)
Caut umm (ABUTaTeN KU3UTUIAETTaH 11:1
nanTaa)
ABTOMOOWJIHMHI PaBOH XapakaTu 12 man 18 : 1
ABTOMOOMJI pa3roHU 12 gag 13 : 1

Exunry TakcMMIaHuG MypKaluIId TU3MMUAA SHUJIFU y3aTHIMIIMHUHT yd
YCYJIH MaBXY/I:

 bupBakTim (Oup BakToa IMypKaljga, xamMma EHWIFM (QOpCyHKaJIapH
CHWIFMHY OUp BaKT/Aa MypKaIn).

* CHHXpPOHJIM (CUHXPOHJIM MypKaljia Xap Oup ¢popcyHka MHIMBUIyall Ba
LWIMHIpPJAP UM TapTUOUra MyBo¢uK Oomkapuwiagyl. EHWIFMHY y3aTUILIHUHT Oy
YCYJIM JIBUTaTell UIll PEKUMIIAPUHUHT KYTIH YUyH 3HT Ky (poiaanaHumagm).

 Typyxmii (aBromoOWUTapHWHT 0ab3u  MoJAC/UIApUAA  CHWIFHHH
Y3aTUIIHUHI  TypyXud  yCylau  KyulaHwiaau. by  ycynma — €Hwrum
dopcynkanapuHuHr xap Oup xybtiurua (Nel - Ne3 6up xydrauk Ba Nod - Ne2
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Oomka kypTink) OapaBapura yiaaHaad. by Xonma OOHMIKApyB TH3MMH
CoJiaalam.

Ennarunum 6up BakTAa y3aTHIN yCyJIH

EHunruHn OMp BakTAa y3aTHIN YCYIMAAd — JABUraTell TUPCAKIU BaIMHUHT
MabJIyM XOJlaTUJa EHWIFU JABUTATEN Xamma GopcyHKanapu Ouian Oup mantiaa
nypkanagu. [lypkaml MOMEHTMHM CUHXPOHM3alUMsUIAlll TUPCAKIWM  Bal
XOJIATUHUHT TaTYUTH CUTHAIN OYViinya amanra OmupuiIaIu.

by ycyn énmnrn takcumtann® mypkanagurad MPI tusumupa xyhunaru

xoJlaTiapaa KylaHUIaau:

« CoBYK ABHMrareJ HIIra TyluMpuwiaérran nairaa. CoByk ABUAraTell uira
TymupwiaéTrad nauTaa JBUraTtes TUPCAKIM Bajlu X0JIaTH JATYUTUHUHT CUTHAJIUTA
MyBO(DUK EHWIIFU MypKaJUIIN XamMMa IUJIWHIpIapaa Oup BakTAa coaup Oynamu
(2.5-pacm). Enunru GyHpaili mypkanumuHUHT cababu ITYHIAKH, COBYK JIBUTATEN
uira TymdpuiaéTtraH TnalTaa EHWIFM NypKajauIu  BakTd  (EHUIFU-XABO
apajlalliMaCUHUHT TaH€pIIaHUIIN) TBUTATEITHUHT OOIIKA MIIl pexXuMiIapuia EHUIFU
IypKAJIMIIY BAKTH/AaH aH4a KaTTa 0ymaau’.

 Hoco3mukaapu Oyaran asuraren wunuiaranaa (failsafe mode).
Hoco3nukmnapu Oynran aBuUraTeN WIUIAraHJa JBUTATETHU OOIIKAPHUII AJIEKTPOH
Omoku xamMa EHWIFM (OpCyHKaIapu OwWiaH EHUIFW OWp BaKTAa MypPKATUAITUHU
tabmurnaiau (failsafe mode). Macanan, aBurarten uiniaérrad nanTaa OUPUHYH
uunuHap nopiienn FOUX naTuuruaad curHan MyKoJirad nmantaa (TakcuMJIall Bajid
XO0JIaTU JaTyuru), Oy XoJja JABUTaTEIHU OOLIKAPUIIHUHT DJIEKTPOH OJIOKHU
JIBUTATEJTHU UIIYW X0JIaT/a yuuiad Typulll YI9yH Xamma EHWIFU (OopCyHKaIapuru
baommamTupam.

EHNIFMHA CHHXPOH y3aTHII YCYJIH

JIBuraten uunuHapaapu ui Taptubu 1 — 3 — 4 — 2 ra MyBo(UK TUPCAKIH BaI
WKKW MapTa aijgaHranna (opCcyHKanap KUPUTHUII KOJJIEKTOpHUra EHWIFUHUA KeTMa-
KeTIUKIa MypKaiamiap. J[BuratemHu OOMIKApUII AJIEKTPOH OJIOKK TUPCAKINA Ball
XOJaTH JaTYUTH HMMITYJIbCHHHHT OJIMHTH (GPOHTH (oxarma 75° rada YuKapwHII
takTuHUHT  FOUXra)ra TasHu® EHWIFM  (QOPCYHKACMHUHT Xap OWpUHU
baomamTupaim.

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. VVolume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 27 p.
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1) EHunFuHY y3aTUITHUHT CHHXPOH yCyiu (JBUTaTeN UINra TyIIraHaaH KeiuH
JBUTATEIHUHT HOPMAJI UIIIH).

2) Enunruan 6up BakTAa y3aTHMIN YCydM (OBUTaTeN HINTa TyNIUPHIASTTaH
nauTaa KyWuaard IIapouTAa, EHUIFM MYyPKaJIUIIA  UMITYJILCUHUHT
JABOMHMJIMTH JBHTaTe]l HOpMall MINUIaraHiarura KaparaHjaa KarTa
oynranpaa).

3) ExnnFuan 6Mp BakTAa y3aTWIN yCynH (ABHTaTeNl WINTa TyHMIMPUIAETraH
nmauTaa KyWuaard IIapouTAa, EHWIFH MYyPKaJIUIIA  HWMITYJIbCUHUHT
JABOMUMINTHA JBUTATE]l HOpMajl HWIIJIaraHJarura KaparaHja TEHT EKu
KUYUK OYJIraHma).

Iypkanaérran éHnaru MUKIOPMHH OOLIKAPHUII

JIBuratennu Oomkapuinl OJOKW JBHUraTejl MyalsH IIapOWTAA WMIUIaéTraHia
Xap Oup UITYM MUK EHUII YIyH 3apyp OyiraH EHWIFU MUKIOPUHHU XUCOOIAM TN,
Xap Oup mWIMHIAPra XUCOOJaHTaH EHUJFM MUKIOPUHHU Y3aTHII YYyH DIIEKTP
CUTHAJI TIAKJUTAHTUPWIIAAN, Y MOC NUIUHAPHUHAT EHUIFU (DOPCYHKACUTA KEJaJIu.
by curnamHWHT maBoMuMMTH EHWIFM (QOpCyHKacH OYMIHO TypraH BaKTHU
aHUKJIaaM (EHWIFUHU ITypKalll TaBOMUNIUTH).

BomrkapyBun WMITyIbC JAaBOMUWIMTHHHA XHCOOJAmiga OOMIKAPUITHUHT
AJIEKTPOH OJIOKM OMTTa KHUPHUTHII TAaKTHIA KUPHUTHII KOJUICKTOPUTA KUPTraH XaBo
MUKJIOPH MabJIyMOTJIApW Xamja JBHUTaTel Wl PESKUMHHH XapaKTepJIOBUU
JaTYMKJIApAH OJIraH CHrHaiapaad doinanananm’,

butra TakTAa UMAMHApPra KUPraH XaBO MHUKIOPU JIBUTaTe] TUPCAKIU BaJld
allIaHMIIIAp YacTOTacu JATUYMTUAaH OJIMHTaH CUTHAJJIAp Xamzia XaBo capdu

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. VVolume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 28 p.

59



JaTYUKIIApU, KUPUTHUIN KOJUIEKTOPUIATH XaBO XapopaTH JaT4yurud Ba armocdepa
0OCHMU JaTYNTH CUTHAIIAPH aCOCHIa XUCOOIaHa IH.

AHUKJTaHTaH MabJIyM XaBO MHKIOPH Ba Tajla0d KWIWHAETraH EHWIFU-XABO
apananMacy TapkuOu acocujia Xxap Oup IUKIaa EHUI YIyH 3apyp Oyiran EHWIFU
MUKJIOPH aHUKJIaHAIH.

Tanab kunuHaéTraH EHUIFU-XaBO HUCOATH KYTI MIapTiaapra OOFJIUK;

® JIBUTATSITHUHT Tajad KWIMHAETTAH KyBBaTH Ba KaOyTYaHIMTUHU OJIHIIL;

® 3apapiy YUKWHIWIAPHU YEKIIAI,

e SHUJIFM KaM cap(IaHWIIIMHA TabMUHJIAII.

IlypkaauHaéTran éHNJIFU MUKIOPUHHI XUCOO/ 1AL

JIBUraTeNHu MIIra TYLIUPUII pekuMUJIaH Oomka pexumiapaa ¢Huwiru (1)
MypKaJUIIM BaKTU (JIaBOMUMIUTH) KyWHJIard OMWIJIApHU XUCOOTa OJiraH X0Jij1a
aHUKJIAHAIW:

 mypkamrHuHr Oa3zaBuit maBomuimrd (T1), y XaBO MHUKIOpH Y3rapuIlu
OwtaH y3rapanau;

* mypkam 0a3aBUil JTABOMUWJIUTH KOPPEKIHUAJIOBYM KO PuUImeHTn
(K.)HuHr KuiiMaTi;

* (hopcyHKa unuIai OonuamMHUAT yuutanuo ko (T5).

T=T,-K.+T, (mc)

My pKalHUHr .

GasaBui EHunFu capdu
OaBOMUANUIKU AlnaHuvwLNap yactotacu
MypKawHWHr Typnm gatyMKnapgaH

GazaBui W———— Kenaé&traH curHannap 6yrinya
OaBOMUIANWUIKA KoppeKums
I'Iypl(aumyl-lr Nwna® KeTUIWHWHT

6azaBuin yunaHno Konuwu
[aBOMHUIANUIK

Mypkaw BaKTn
BolKapyB4u
UMY NbC 4aBOMUIANIUTKA

JBuratennu wumra Ttymupum pexumuga  EHwirn  (T)  mypkamummm
JTABOMUIINTY KyWHIard OMUJUTAPHUA XUCoOTra oJTu0 aHUKIIaHAIH:

* mypkamHuHT Oa3zaBuii nmaBomuiurd (T1), Oy COBUTYBUM CYIOKJIHK
XapopaTHHH XHCcOoOTra oJiraH XoJjiaa XucoOIaHa Iu;

* cypuO onmHAETraH XaBO Xapoparura OOFIWK OYiIraH KOPPEKIHUSIOBUN
kodppunment (Kt) kuitmaru;

* (popcynka unira Tymmmu gagomuinuru (T2).
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I'=T,-K,+T, (mc)

Wwra Tywmpuwaa
nypKawWwHWHr 6asanu COBUTYBYM CYHOKNNK
[AaBoOMUIANMUIN Xapopatu
v
Wwra Tywmpuwaa Kuputuwgaru XxaBoHUHT
nypKawHWHr Gasanun XapopaTtu gat4yurv 6yinu4a
AaBOMVAIINTN KoppeKuua
v
Wwra Tywmpuwaa Wwnab KeTUWHN
nypKawHWHr 6asanu yuwna6 Konuuw
AaBoOMUIANNIKU
MNypkaw BaKTn
BollKapyBYu UMNYTNCHUHT
) AaBOMWIANWTU R
- >

JlaTunkJiap Ba 60mKa Man6ajgapaaH OJTHHTAaH HHPOPMAIUSITA ACOCTAHTAH
KOppeKIusi

(1) - COBHTMW CY-OKTATA XADOPETAHN $UIHL BAKTHLAMM JDTHLL A

[2) - COBHTAW CY:ORTMIA XADOPETAHN AWITE TYWrAHLAHKEHWHTH ODTHLIK
(3) - KaEO X3APOPATHHN TYIATHL

(4) - Arnccihepa GOCHMWHN Ty3aTHL

{5) - GRp WApONra TYLIMArAHNEPHA Ty:aTaw

(5] - Kyunakuw GYAMYE Ty3aTHW

(2) (3) (4)

Kamuuur P

(5)

EHMIFN-
XAB0
HUcDaTn

THPESKNH EZN
. XDNIETH BETHHIH

Kucnopog Asrmene
COEHTYEHH CHIEMHE

" NADODETH JETHHIH
KHPHTHE FOMNSKTOPHLETH

= NAED X3POPETH JATHHIH

| ATMOGES[E (OCHMH DETHHIH

myup'm:mpnhapmaluuur

~— FfHMEHRER

L pOCoan SECIOHESCHHNHT
. DYHITHE DEPEKICH

2.4. ben3unnu 6eBocuta mypkam tuzumu GDI
GDI tm3umupa pBurareuiapra OeH3uH OeBocHTa IWIMHAP UWYHUTa
nypkanaau, Oy IBUTaTEIHUHT IOKOPHU KaOyTUaHJIMTMHU, EHWIFH Y3aTWIUIINHUA
OOIIKAapUITHUHT IOKOPH AaHUKIUTMHUA Ba KamOaran apamammanap 3hQexTun
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EHUINIMHN TabMUHIAWAU. LlunuHapiap AXIMMPOK TYJIWIIA Ba CHUKHUII Japakacu
KarTapok Oynranm xucobura GDI nBuraremutapHuHr TepMUK (QOWIaTU  HII
kodhurmentn onmuit MPI nBuraremmapuHukura HucOaTaH FOKOPHUPOK OVimamw.
JIBuratemHUHT 0ab3u U pekuMIapuaa (kambara apaianmManap/a uiuiaragaa) —
CalT WILIHW, y3rapMmac TE3NMKIa XapakarTinanum pexunmiiapuna GDI nuraremnapu
onnuit MPI nBuraremmapura HucOaTaH ce3WwIapiau Japaxkaaa TEKaMKOPPOK
Oynumy MyMKuH. JIekMH fABUTaTel KaTrTa IOK OCTHAAa €KW KaTTa Te3JIUKIa
WIUlaragaa yJaapHUHT TeXKaMKOpJIUrd (OpCUpoBKa KuiuHraH motopiap MPI
TEXaMKOPJIUTUTa sIKUH OYaau.

TY#pH THK 5 l _
a KUPUTHL AYNH ,\E Q\ = /[ a IOKOP" Gocumnu

EHMWIFW HacocH

- IOxopu 6OoCHMIH
TY2HTKHY (bopcyuxa

l‘ h [MopleH TYOMHHHE )
Maxcyc Wwakmm o

\

GDI ¢upmacununr asuratennapu MPI aBurarennapura nuc6artan (wirapu
KYJUIaHWJIMaraH) KyWuJarda TYpT TEXHUK e4uMiIap  XuUcoOwra  sIXimu
KypcaTKu4apra srajap:

1. Kuputuin KaHaJIapu HWIMHAP VKU Oyiimua iyHaaran (BepTuxkai
KaHaj1ap). byHnai kaHamutap coar crpenikacu OVitnda iWyHaJraH HHTCHCHB ‘XaBO
ylopMacuHu™ sipaTaauiap, Oy OKOpHU caMapaJopiuKHU TabMUHIaWau. byHman
TalllKapy KaHAJUIAPHUHT PaBOH MPO(UIN Ba KaThUil BEPTUKAI IIAKIU HWJIUHAPIAP
TYIUINN KYTTAWUIIMHA TabMHHIAWaM, Oy allHUKca JABUTATE] MaKCHMall KyBBaT
peKUMHIA UIIIIaraHaa MyxuM xucoOmanamu (Superior Output Mode).

2. FOkopu 6ocuMiIu €HMJIFM HACOCH. YHHHI KYJJAHWIAIIN (QOpCyHKara
EHUIFUHU 3apyp OYirad roKopu 00CUM OCTH/A Y3aTUIIIHU TabMUHIANIH.

3. IOxkopu Oocumiau ywpmaau dopceynkanap. byHnait ¢gopcynkanap
Mitsubishi ¢pupmacu GDI nBuraTesIapuHUHT TasiHY 3JIEMEHTH XHCOOJIaHa M, yiiap
XaMMa pexuMIIapaa HUIUIanl HMMKOHUSATHUHU TabMUHJIAWIu. byHra aBTomMoOMi
XapakaTJIaHUILY [ApOUTIapUra OOFJIMK X0JAa EHWIFU Y3aTHIUIIMHUHT Y3rapuiim
XUCOOUTa SPUIITIIIAJIH.

4. Tlopmen TyOMHUHr Maxcyc makaum. [lopmien TyOupa xoitnamran
chepacuMOH €HMIII KamMepacw coaT CTpelnkacu OVyiimdya WyHaiIraH ‘‘XaBo
VIOpPMACUHU~ spaTHIlra KyMakiamiaJd Ba EHHUII KaMEpPACUHUHI MapKa3uja
JKOMNAmran YT OJJMPHIN CBEYaCH 30HACHAA CHWIFM KOHUEHTPAUMSUIAHUIINTA
MMKOH OepaJiu.
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Enunru GeBocuTa IMIMHAP WMYMTA IyPKAIMIIM XUCOOMIra EHMII KaMepacu
XaKMH OViinda €HIIFU TApKATAIITWHA OOIIKAPUIIT UMKOHUATH a0 OViaau.

Beprukan kupuTHIil KaHaIH TOPIICH EHUIT KAMEPACUHUHT Y3UTa XOC IIaKJIH
spaTaJiraH XaBO 3apSOUHUHT WYHaNITaH XapakatujaH QolmamaHud TUIUHAD
X@KMHIa HOTEKHC TaKCUMJIAHTaH apajaiiMa XOCHJ KWIWIITa SPHUIITIIaIN
(kaTmamum apanamMa Xocui Kwiuil). By Tydainu xaBo-éHwirum Hucoatu 40:1
rava OynaraH HEUCOATAaru XajaJlaH Tallkapyu kaMmOarai apaialniMalapHUHT 6apKapop
EHUIIIM TabMHUHJIAHATH.

Comumrrupuin yuyH, MPI ognuii neurarenuaa xaBo-éHwiru 15:1 nan karra
HucOatna (umruu auamnaszon 12,5:1 — 15:1) apanammvanapausr 3¢(EeKTUB EHUIIHUTA
HpUIINO OYIMAasTIIH.
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1->xanBan

GDI Ba MPI nBuraremnapunusr acocuii papxiapu

JBurartena typu GDI MPI
KupuTtuin kaHaIMHUHT Ak | BepTukan KUPUTHII KaHATH [opu30HTAT KHPUTHII
KaHAJIA

[Topiien Ty6u maxiu

[Toprien TyOMHMHT Maxcyc

[Topien TyOu Tekuc

IAKITA
Cukum njapakacu 10-12,5:1 9-10:1
Kupurum komrekropuaa ra3 | 37 klla (kambarai apasamima) 60 xITa (Galant)
oocumMu
XaBo-EHWIFN HUCOATH Vrta kambaran apanamma 30- CrexnoMeTpuK

40:1
Kamb6aran apanamma 20-24:1
CrexHoMeTpHuK apanamma

apanamma 14,7:1

14,7:1
VT ONIMpUII cBeyanapu 05-0,6 Mmm 1,0-1,1 mm
3JIEKTPOJIapU Opacuaaru SHT KaTtTa Kuiimatu 0,75
TUPKUII
Enunru 6ocumu 329 klla 300-335 klla
[Tact 6ocum KOHTYpHAA 5 MIla (4G9) éxu 5,5 Mlla
FOkopu 60cuM KOHTYpHIa (4G6)
dopcyHka DIM 1000G (4G9) CDY210 (mucos yuyH)
Exutru y3aTunumm 1000 mu/mMuH 2000 ma/mMuH
Kapummk 20°C na 0,9-1,1 Om 20 °C na 13-16 Om
@OpCyHKAHUHT OYMJIHILL cant nmuaa 0,4-0,5 mc cainrt umuaa 3-5 mc
BaKTH
[Typkam MmomeHTH Kuputum takt Ba cUKHII Yukapuii TakTi
TaKTU
®dopcyHkaHH OOIIKapUIIT 100 B, 20 A Bopt kyunanummu, 1A
UMITYJIbCH
EGR tuzumun Make. 30% Makc. 10%
Kangamnu snexTpoaBuraresb DNEeKTpPOMarHUTIN
KJIarmaH
CanT nmum 000poTIIapuHu Perynarop XX+Euuninrnau Perynsrop XX, 750
y3aTulan 6omkapuri, 600 a1/ MUH

OomTKapHIII

a1/ MUAH

Karanutuk HeltpanuzaTop
Typu

CH nan dorinanaau6 NOx Hu
KaMaWTUPUII YUyH CEJICKTUB
KaTAINTUK HEMUTPAIIU3ATOP

Y4 KOMIIOHEHTIIHA
KaTaJINTUK
HEUTPAIN3aTOP

GDI nBurarenuaa xaBo OKUMUHHUHT Xapakatd MPI nBurarenura HucOaTaH
OollIKa4ya TallKWI KWJIMHTaH. BepTukan KUpUTYBYM KaHaJ coaT CTpejikacu OVinua
WyHanTraH IOKOPUJIAaH IMacTra WyHaJlraH XaBO OKWMHHH Inakimantupamd (MPI
JBUTATENUIA CIIUPAICUMOH XaBO OKMMH COAT CTpeJIKacura Kapiiy WyHaJIraH).
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Oxopuaan nactra CnupajacuMoH OKMM
iynaaran okum GDI MPI
2.2-pacm

XaBo OKMMHUHHUHI COaT CTpelkacu Oyiinda MyHANraHIWTH CUKHII TaKTU
OXMpHUJAA y3aTWIraH EHWIFUHM KOHLEHTpauusjiall HMMKOHMHHM O€paau, YHHUHT
€¢HUII KaMEpaCHHUHI XaMMa XaXMu Oyilmda TapkKanuO KETUIIMHUHT OJIUHU
onmaau’.

THK KMpUTHLI
nynu

Opoui KupuTHw
nynu

Coar nyHanTMpruym Coar iyHanTupruuura
byiunya annanunw Kaplu ainaHuw

[TopmienHuar npodwinanran  TyOM XaBO BHUXEPIM  XapaKaTUHUHT
VHTEHCUBJIIMTMHUA Ky4YaWTUPaay Ba KOHLEHTpAUMsUIAIITaH EHWIFUHU YT OJIIUPHUIL
cBEYACUTa WYHAITHPUII UMKOHUHU OEpajiu.

‘
VT onmipymu
cseqacn\ ®opcyHKa
— EX‘WKTIH}H / \ v E}umm
IMopuren HypEnm Ty PRI Ty PKATHII

GDI Tuzumiiu aBUraTesIapaa apajamma XoCcuJ KNI yCyJ/uIapu
GDI nBuraremmapuna asuratea OypoBYM MOMEHTH Ba KyBBaTHTa OOFIIMK
XOJI1a apajaniMa XOCHI KIIHITHAHT Xap XWil ycyJutapuaan Ghoiiaanianuiaim.

! Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 37 p.
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JIBuraren KMYMK Ba ypTa HOKIApA Ba aWJIaHUIILIAP YaTOTACUIA MULIAraH/aa
(120 xwm/coar rawa OynraH ¥y3rapmac Te3NMKAAa XapaKaTIaHWII) KaTJIaMiu
(rereporeH) apanammMa XOCWJ KWIHIIAaH GoifaaHuaagn, y yra KamOaran
apajalmMaap/a uiamn UMKOHUHN Oepanu (XxaBo-Eamiru HucOatn 30:1-40:1).

Karra 1ok Ba aiylaHMIUIap YacTOTacH pPEXKUMHUJA HIUIAraHAa KUPWUTHII
TakTUJa TypKamjgaH (oiianaHuiaayd Ba JABUTATE] TOMOTeH (TapkuOu OuUp Xui)
apanammaza unutaian. MOk y3rapummra kapa® apanamma TapkuOM KeHTr
opanukaa (xaBo-€Hwiru HucOatm  13:1-24:1) Y3rapagu. JIBuraten kamoOarai,
CTEXMOMETpUK (KaiiTa OofyaHuin OwuiaH) Ba OOH apaiammManapja HILUIANy
MyMKHH?,

JlBuraren Kkarra KK Ba KHYMK AaWJIaHUIUIAD YaCTOTACH PEKUMUJA
UIUIaraHja UKKU OOCKUYWIN apajaliMa XOCWI KWIHIIaH Ghoiigananuaaim.

Exuney R2nTHpHTHIH
(EHunFH HacocHOzaH)

Cerranu dumeTp

SnexkTpHK OYMHEMZ

PV

LY

Wrkz Fpusmusy Tsurrua

! Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 35 p.
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4-xanBan

W pesxxumu

Enunru nypkanumnm
pEeXUMHU

Kawm cap¢ IOkopu KyBBart
Vra kambaran apanamma TYIAIIHUHT I0KOpU
camMapaIwInru
Tapkubu 6up xun 6yamaran Bbup xun Tapkubau (roMoreH)
apanammMa (KaTJiaMJIid apajiaima apajamma

XOCHJI KWJIHIIT)

Ilypkam MmoMeHTH

CHKHII TakTHaA

KI/IpI/ITI/IH_I TaKTHuga

[Typxam 6ocumu

5 Mlla éxu 5,5 Mlla

5 Mlla éxu 5,5 MIIa

[Typkam momeHnTH1a 0,5 Mlla ATtMocdepa 6ocuMUIaH MacT
LWJIUHAP WYUIary
60ocuM
XaBo-EHUIIFU 30-40:1 13-24:1
HucOaTu
daken MAKIU KommakT chepacumon Konyccumon
LI (-

Py N

2.5 JluseJ ApaTHJIMIIY BA TAPUXH

Huzen asurarenu EBponaga karta MyBaddakusTra yuparaHura Kkapamacaat
yau  Kymma Illratnapmaru  TpaHCHOPT BOCHUTAJapUHA TMACAKHUPIU  COTHO
OJTyBUYMJIAp acocaH KaOyn kunuimaran. by EBpomnana coTwnanuran qu3eyuiapHUHT
ApMHUHU Tawkwi kunaau. 1893 iiunna Pynonsd JAuzen Homu OumnaH atanraH qu3en
JBUTATENIM y MaiTaa OOIlKa BapuaHTIapra HUCOATaH PEBOJIFOIMOH XMCOOJIAHIaH.
bynra yHuHr roxopu ¢oimanu uim kodpduuueHtn cadad Oynau, yHAa EHWIFU
cappu Kamaiau Ba JABUTATEIHUHI YUKYBUM KyBBaTH HHUcOaTtaH optau. Juzen
ABUTaTeNIUra HucOaTaH Kyn €1FOH CTePEOTUINIap YHU KaOyJl Kuiuilira AMepukana
canOuii TabCUpUHM YTKa3Mokaa. by crepeorumnmapHuHr kymuuwiaura —80-
WWUTapHUHT  Oommaard  canOui  TaxpuOanaplaH  OJMHTAaH. ODMUCCHUSHU
OOLIKAPUIITHUHT KUJJAUM BOCHUTaJapu Ba JBUTATEIIHU OOIIKAPUIIHUHT WIIFOP
OJIOKJIapW OpKalIM, YHUHT WIUIAIIKM HyKTau-Ha3zapuaaH, y OCH3UHIW JBUTaTel
Ousian 6emanon pakoOaT Kuiaau.

JIBuraTenHUHT MKIM coaa. [lopiieH nacTku XapakariaHaérraHuaa 60cum
KamMaiumy Tyaiaum IUIMHIpPra XaBO CYPHWIIAJH, CHUKHII >KapaéHUIaH KEHUH
EHUJIFU MypKaJla i, CHWIFU €HUIIU coaup Oynaau, raz O0CUMHU Ky4H MOPIICHHU
MaxxOypaH macTra CWDKHTaaW, CYHrpa €EHMII MaxcyJioTyiapu armocdepara
YUKApWIAIW. 3aMOHABUM AM3eiapaa Kynuja KalHOK €HUII MaXCyJIOTJIIApUHHUHT
WCCUKJIMK  DHEpPrusicujiaH Kauta (QoiljganaHuil y4yH TypOOKOMIIpECCop
VpHaTuiagy, y IWiIMHApiapra OOCMM oOCTHAa XaBO Xakjad, JBUTATEIHUHT
KyBBaTMHU omupanu. Hatwxkana nuratenHuHr ypradya 3¢ @dekTtuB Oocumu Ba
VHUHT 4YHMKYyBYM KyBBath optaau. ‘““Typbokommpeccop Hadakar NHIAHIPTa
KUpAJUTraH XaBO MUKIOPUHHM OpTTUpaAu, Oamku EHUII camMapajopiIuruHu
AXIIUIAN I, SHUII KaMePaCHIaru TypOyIeHTIMKHU KynaiTupama’™”.

by paBurareiuiapla MCCHUKJIMK CamMapaJopiIMTH acOCaH CHUKHUII Japakacu
Owsian OenruIaHan.

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 22 p.
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_1 1 ol —1
Tith 1 \(a—1)
Oy epaa 7t — UCCUKINK caMapaioOpiIuTH;

0 — KHCKapTHpull HucOath (EHMII (azacu y4yH OXUPIM Ba OOILIAHFUY
Xakmiiap HUCOATH);

I — CUKMII Japa)kacu;

y — MabJIyM I0OKOpH xapopatiap Hucoatu (Cp/Cv).

Juzennap, ogataa, OEH3MHTa KaparaHja CUKHUII Jlapa)kacu I0OKOpH OyiraHa
WNUIAlIM, YyHKH CHWIFM MNypKAIAIIA Tydaiu yHU €EKUII YYyH HOKOpH
HWIMHAPUK OocuM Ba xapopaT Tanad KuiauHaau. KynruHa OeH3UHIU
IBUrarejiapaa CHWIFM €KW KUPUTUIL KOJUIEKTOPUAArW Jpoccesl €HuJa €EKu
3aMOHAaBHI JBUTATEINIapAa IMWIMHAP Wuuaa (Iu3engaru Kabu) apanamTupuiIaiu.
bensunnm aBurareniap HUMa ydyH OyHIail FOKOPW CHKHII Japakacura sra 0yna
OJIMACTUTHHUHT cabalu, nacTiaOKy allaHTaJaHWII, XaBO-EHUJIFW apajialliMacy yT
OJITUPHINI CBEUANApW aJaHracujaH ¢Ha Oomwiamu, Tydaimuaup. by mBuraren
JeTallJlapyd yUYyH 3apapiid Ba yJiapra MIUAKACT €TKa3ulld MyMKHUH. LIlyHWHTr yuyH

CUKHIII Jlapa)kacu XamJla HCCHUKJWK caMapaJopiiurd OCH3WHJIM JBUTaTeIU1ap/a
IU3eIUIapAary CUKMII Japakacura HUCOaTaH KMYKKY,

P

8-pacm. uzennu nuknauHar P-V nmuarpammacu

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 23-24 p.
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V=xaxkm XaXkm ysrapmac >xapaéH

p = 6ocum
apgmabaTtmk XkapaéH

EHnw >xapaéumn
Kenravnw >xapaéun

/ McCVIKJ'IVIKHVIHr onnb KeTUuaAULWIN

3
p
5
Cukuw >xapaénm "//1/ 6

g o Ty

Kunputuwi >xapaéxm Yukapuw dxapaéum

A

9-pacm. OTTO TTUKIIN

Juzemnu JBUTaTeTHUHT OCH3WHJIM JIBUTaTelira HucOataH Oup KaHua
apzamukiapyn Mapxyn. FOkopuaa Kailn STWITaHUACK, AU3EIUIM JABUTaTeiapia
CUKHMII Japakacu OCH3MHJIM JIBUTaTeulapjarura HucOataH (axparuiMaraH €HUII
Kamepanu auseiutapaa 14-18, axparwirad €HUII Kamepanu auseiniapiaa 21-24)
aH4ya tokopu. CHKUII Japakacd KaTTa OyiaraHja WMCCUKIWKIAH QoimamaHul
camapaJiopJiura Xam omanad. Juzennu npurareiiapia €HWIFH capdu HaTyBCH3
OCH3WHJIM MEXaHW3alMsUlallral TPAHCIIOPT BocuTaiapura Hucbatan mact (230-
280r/xBu muzennu nuraremuiapaa, 6eHsunau asuratesuiapaa aca 300-350 r/xkBu).
Jlu3emmapHuHr sHa OWp ad3a/uiurd — YJIAPHUHT KWYUK aWJlaHWUIUIAp COHHJIA
UIUTAMAUp, Oy JIBUTATEN UIUIANT MYIATHHY y3auTtupaan. Ju3en EHuIFuCHHUAT
HCCUKJIUK CUFUMH XaM IOKOPU OKTaHJIM O€H3MHTra HUCOATaH I0KOpHU OYiaau.

[Maxap mapouTuaa WUUIaraHfga au3en Ooml ad3ayTMKIapUaAaH Oupu —
IpOCCEN TUIACTUHACUHUHI WYKIUTUAUD. DEeH3uHnIu JBurarenga UWIMHIPra
KUpaguraH XaBo (JeMak EHWIFU) MHUKIOPH JIpoccesl IulacTMHAcH Tydaiinu
yekaaHaau. Jluzemiap HUIMHIpra KUpaJuran XaBo MUKJIOPH €HUII KaMepacuaaru
XapopaTHU OImMpUO OomKapwiaau (EHUIFU KYNPOK IMypKalaiu), Y >KapaéHHU
TE3NAITUPAIA Ba XABOHU KYIMPOK HMCTEHbMOJ Kuiuiira onud kemamu. Jpoccen
TJIACTUHACH YEKJIAIIMHUHT MaBXYyJTUTH, alHUKCA CAJIT UIIIA PEKUMHJIA, OOCUMHU
KECKUH nacanTupaau. byHr HacoC MyKOTUIILIApU AEUHIIAA. /[BUraTes, KUpUTUIIT
TU3UMHUJA TYCUKKA 3Ta OYiraH XoJsijga, XaBOHM aTMocdepaman cypubd omnamu, mry
cababmnu ui CyroKIuKaa oaxkapuuiny Tanad kwimHaau. Mimgaru Oy y3apo Tabeup
TPAHCIIOPT BOCUTACUHUHT CEHWIFU TEXKAMKOPJIUTMHU Tacaitupanud. Cair wuiu
peXUMHIA OU3E] JBUTaTeNl CTaOWuJl HIIAM y4yH ¢akaT Tajnad KWIMHAJAUTaH
HapcajaH Qoiinananaau, OCH3WHIIN JIBUTATEI 3¢a XaBO HACOCUTA YXI11a0d Ik IH.
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[ITaxapaa unuraérrad AU3eTHAHT MPQS ra Kapad Ba yHHW OSH3WMH MOJCIH OujiaH
conumTupuO Oy Ha3apHUsTHU OCOHJIMKYA CE3UIIT MYyMKHH.

Juzen nBurarenuHuHr ad3aukiaapura Kapamacaan Kymma [tatmapnaru
KYIMUUWIMK ofamjap Xajaurada yJIapHUHT UIIUAAH Xaaukcupamaad. MyanmudHuHr
¢ukpruya,  aBTOMOOWJI  JKypHAUIAPUHUHT  YMyMUH  PO3WIMTM  KaOw,
KAMOATUMIMKHUHT  KYIMYUJIUTH  JU3eJlap IMOBKWUHJIM, CacCHUK, CEKHMH Ba
HOocaMapanop ne6 xucoOnadmunap. by adconamap ausennap OuilaH WiaTapuru
naiTiaa MOulamga Xocwi Oynaran €MOoH Iaxcuil taxpuba Tydainim Ba HOTYFpU
cTepeoTHIIap Ty(ailin comup Oymamu. YTMHINJIArH au3emap OyHaail HIpok
KWINIIHU SIXIIUTAHA TacAUKJIAIIM MYMKHH DM, JEKUH [U3EJUIAPHUHT SIHTH
Moeapu OyTyHrua Oolkaya.

JIu3elnapHuHr SSHTU MoJieJlapyia KaTaluTUK KOHBEPTOpJIap MaBxkKyad, yiap
KapOamMuj YMKUIIMHU Ce3WIapid Japaxkana kamautupamu. [luzemnapHuHT
OJIIMHTH aBJIojyIapura HucOaTtaH (apkim paBuiga 3aMOHABUN JTU3CIUIAPHUHT
YUKApUIl TU3MMHAHYAa MYypakka®d Ba 3axapiu Trasjap YHKUIIMHU KECKUH
KamalTupaau. byHjaH Talmkapu OATUHTYTYPT MHUKIOPH KECKHMH KaMaWlraH Au3el
SHUJIFUCUHUHT TIal10 OYIUINM 3axapiu rasjiap YMKUIIMHU KECKUH KaMaWTupuo,
WIUIAHTaH ra3jap TapKUOMHM aH4ya To3anaigu. “Jluzemnu nBuratemiapia OyryHru
KyHJIa €HI'WJ1 aBToMOoOMIapaa ¢hoigalaHuil HHIYKUMSIHA, ypPKaIlHU, EHUIITHU Ba
UIUIOB OEpUIl TEXHOJIOTUSCUHU WIITapUIIaTau, OyH/1a IBUTaTe] KyBBaTH, OypOBYH
MOMEHTH Ba YHHUHI CaMapaJOpjUTMHUHT XalpoH KoJapid KOMOWHAIUSACU
BYXKyJIra Keljau’, HATHXKaJa WIUIAHTaH Ta3jJapHUHT XU Kamaiau, y3iiapu sca
aHya To3aJaHAW. DHJAU YMKAETraH WIUIAHTaH rasjiap Kopa panriud smac. Kopa
TYTYH, OJaT/Aa, UIUIAHTaH Tra3jiap Ha30pAaTUHUHT €MOHJIUTU HATHXKacu 31d. Arap
3aMOHABUM Ju3€Jl SXIIM CO3JIaHTaH Ba MOC KeJIMalauran EHWIFUJaH
doitnananunaérran  O6yica, YHIAH Kopa TYyTYH YHKMAcIWTd Kepak. SHru
MoOJieJUIapJilaH OMPUHU KYpCaHTU3 Ba amajja SIIMUTCAHTU3 JU3€Nl IIOBKWH OuJiaH
VIIAAAN Ba y EKUMIM SMac aeral adcona y3-y3uman iykomaau®.

Juzennapuu Oaxosaiijia acocHil MoJieira KaparaHja yJapHUHI y3ura Xoc
Xycycusimiapu kyn. by cranmapt OeH3uH mojaenu OViinya au3esl HaMyHAaCUHHUHT
HapXHU omupud robopaau. JM3en ABUTATENTMHUHT HApPXM KUXO3JaHTaH OCH3UH
Mojenu OwiaH (Iu3esl HaMyHacH Ba acocuil OCH3WH OWIAaH) COJIMIITHPUIITAHIA
yIapHUHT Hapxu Oup Xwia osmac. Jluzen osHTy3uWacTiaapu, IU3EILIAPHUHT
ad3ITUKIApUHN  SXIIM  OWJIaguraHiap KyWraH okKopu Tanabmap cababmu
COTWJIQJIUTAH JU3EJUIAPHUHT OUPUHUYM TypyXJIapu, OJaTna, TUJICPHUHT HAPXHU
omupumy Owinan Oopaau. Yd Typid IWICPIApHUHT MabIyMOTIapura Kypa
Maccauycercaa Oy kyrapuimuin (Jetta TDI yuyn) 1 000§ O6ynran. By, omarna,
xykymat tomonuaH 1 300$ xaxMugaru COJMK UMTHE3N XHCOOUTA TYIIIUPHUIIA]IH.
Jluzen MopeapuHUHT Ky KUCMU OWHA KyTaprud, Kyiad, Ky3ry Ba Oomikaiap
cCUHTapu Oapya xamamaTii XycycusTiapra sra Oymamu. bensun moxenu OuiaH
COJIMIITUPTaHa YIApHUHT cudaT aHda IOKOPUPOK OYITUIIH KEPaK.

Wxpoun nuzemiapra — ABUTATEIHUHT CYHITH Typjapura ojaTia TaHJIOBra
Kaparanjaek Kapamaau. Mmonwim Mucon, ymoy adcoHaHu WYKKa YMKApHII YUyH
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Audi R10 TDI wmyBaddakustimapuau Ky3aTHUII Kepak. Y Y3UHUHT OUPUHYU
nmokracuga xammaa 24 coatnu LeMans moiracuia FOIUOIUKHM KYyJra KUPUTIU.
[lynunaraex y amepukanudr LeMans kaTtopuma xam pakoOatOapmgom OVmmu. Y
XalpoH KoJapiu Japaka IMOBKMHCH3 WMIUIAJM, SHTI KyN TOByW (akatruHa V12
JM3ell IBurarenuaa ypHatwirad 5.5L ukkuta TypookoMmpeccopiapaa Ce3uiaiu.

Arap KadoHIUMp Kopa TYTyH maiijgo OVica, y JAu3en KaTTa KJa
unuiaétranuga Oupo3 Tmaiigo OYauImM MyMKHH, OOINKa NalTiapaa Jau3enra
YpHaTWITaH KaTTa Makpo3appavaiap ¢uiaTpiapu yiaapHu To3anaiian. Volkswagen
xaM  TDIam mno¥rauynnapHUHT KaTop KyOOKIapuaa XaWJ0BUYH-HUIIKHOO371apra
Oupo3 y3rapTUpwiIran pekinama KommnaHuscuHUHT JettaTDI mapkacuHuHT
yerapajapyuHy TEKIIMPUIIT UMKOHUHU Oepau, OyHmai tagOoupiap Au3esuiap CeKUH
UIUIOBYM Jierad adcoHaHu Oaprapad kuwmmiira Epaam 6epaaun. BMWga 6up Heuta
IOKOpY camapalid JU3eJUIapHUHT Mojeliapu MaBxKya. burra myaiissa mozen, 330d
“6.1 c.ma coartura 60 mun iyn 6ocud yTaU, y 3IEKTPOH KYPUHHUILIATA TE3TUKHU
coatura kynu Ownan 155 Munma yekiaiiiM Ba eBpoma XaWgam LUKIuAa Oup
rajjoHra 40 MU SDKBUBAJICHTTA pUIIaIn’ . bomika MUCOJI,
«FiatPowertrainTechnologiesyra 1.9L auzenu ypHaTwiran, yHUHr KyBBaTu 188
0.K. Ba OypoBun MoMmeHTH 295kI'm. By amzenna TeznaHum Axmu OYIUIIMHU
TabMUHJIAII Ba KYBBAaTJIAPHUHI KEHI JMAIla30HUTa dra OYIUIl MaKcaauJa WUKKU
OOCKUUIM TYpOOHAyBIaH (OiiIaTaHuIran’,

MoTocnopTiaH TalKapy 3aMOHABHUIl IHU3€UIap yJIApHHU WIJIATUII HYKTau-
HazapuJaH xaMm KaTrta uynm Oocub yrumrad. VolkswagenJettHunr OemmHuYM
aBJIOJIMHUHT UITYH XaKMu 2,0 JTUTP, TUIMHAPIAP COHM 4Ta, TypOWHA YpHATHIITAH.
VYuunr kyBBatu 140 o.x. Ba OypoBun moMeHntu 236ft-lbs. ¥V ['maHec KuTOOMHUHT
Kaxon pekopmiapu xucoboruma 48 mMamiakariiap opacuja SHHWJIFUHHHT SHI KaM
cappu Oyitmua, O6mp ramwionra 58,82 mui, pexkopa ymmad Typubmu. “20 kyH
naBoMuya 48 mamnakarnan iyn 6ocu® yrran Teitmopc 9 419 mun macodanu
6ocub ytau, mpoder xucoboTuaa Oenruyianran oup HeuTa dTamiapgad 60 muira
oup rayuioH EHwiru capd Kwiau €ku Oup mwira 6,9 neHt capduanau’. YHaa
VpHaTWiraH jeBepemk (6 Te3nuKIaru y3aTrma KyTUCH) HuUcOaTaH KUYUK OYirax
140 o.x.na xallpoH KoJapiu aapaxanaru OypoBur MOMeHTHU Oepau. by — KyBBar
ATPU YM3UFHM OCTHAArd >kabxa Ba aBTOMOOWJI CHJDKHMIIMHM OepajuraH y3ura Xoc
oputMaaup. JAu3ennapHUHT KYIMUUIWTH IBUTATEIIHUHT aljlaHUIIIap COHU KUYUK
Oynranma karra OypoBYM MOMEHT OCpWIMINIMHM TabMuHMamawnap. luzemnapna
alTaHuIIap COHM OCH3WHJIM JBUTareiuiapra HuUcOaTaH KWYMK OYITaHIWUTH
Tydaitnm, ynapaa aWIaHUILIAD COHUHU OPTTUPUO KaTTa KyBBAT OJIUIIHUHT
uMKOHU HYK. Mercedes taknud xumaérran 6omka ausemiap (E320 BlueTEC
cejaH KypcaTraH KypcaTKMWIapJlaH KaMpoK) UIyHAall KypcaTKU4JIapHU
KYpcaTUIIMOKAa, OCSH3WHIIM JIBUTaTell Komusicu kabu coarura 0-60 mwmi. BMW
XaMm Oup HedTa qu3elUIapHUHT Mojaeiuiapunn Takiud xuwiaau (acocan EBpomnana),
yJAapHUHT XaMMaCHHUHT KYpCaTKUWIApUHU OCH3UHIN JBUTaTesap
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MOJICJUIADUHHUHT KYpcaTKuuwiIapy OWJIaH COJUINTHUPHUIN MYMKHH. Ba HuXoMT,
au3eIiap y3napuHUHT “MeH HMHM cakjiad KOJIMOKI[aJIapl.

2.6 I'mOpuaIu EHUIFMHUHT NAHI0 Oy IMIIM BA YHUHT TAPUXH

Kymunmnuk ruOpuin TexHoJorus — Oy yMyMmaH SIHTM PUBOXIJIAHMII Je0
xucobnamanu. ['mOpuan TpaHCcnopT BOcUTanapu Oup acplaH Y30KpPOK BaKTIaH
O0epu unuiad YuKUAMOKIA. ['MOpuasM aBTOMOOWIM y4YyH OMPHHYM MATEHT
tanabHoMmacu 1905 #un 23 nHosOpna X. Ilaitnep TomoHunan Oepuiran. YHHUHT
0azaBUil  KOHCTPYKUHMACHM  OyryHT'M  KyHJAard  3aMOHaBUH  ruOpuaiu
KOHCTpYKIUsiIapra yxiami. DJIeKTpoABUTaTesl OCH3WHIU JABUTAaTeN OuiaH Oupra
“TpaHCIIOPT BOCUTACUHUHI Te3 Te3NaHUIIUHM, oxaTaaru 30cexkyHn ypuura 10
cekyHaa Te3nuru 40 kM/coatra” eTkasuin Makcaauaa doigaranman. ['mopunmu
texHosorus 1920 iwimapna ummad YUKWITaH JAU3e] AJIEKTP JIOKOMOTHUBIAPHIA
xam (oiinananwirad. ['mOpunmu texHonoruss — anekrpomoommiap XIX acpman
Oonutad unutad ynkapusia OolIaHraH, AeMak OMPUHYM THUOPUIIH aBTOMOOUILIAp
ToyotaPriusuunar Oupunum aBnojau ned xucooOnam MymkuH. ToyotaPrius cotysra
SAnonusana 1997 — #mnga uukam Ba ayHE OVitmda THOpHIIM aBTOMOOWIUIApHH
y3uaa My»KaccaMJIallTUP/IH.

['ubpunmm aBTomMoOus Tabpudu — OyH1ali aBTOMOOMIIIIAp UKKUTA €KW YHJIaH
KYIOpPOK  amoxujaa »dHeprus ManOanapujgan  ¢dongananunamu. [ ubpunmm
ABTOMOOMIHUHT SHT KYT TapKairaH Typu — ruopum aBTomooun éku HEV, yana
WYKW EHYB JBUTATEIM XaMJa AJICKTpP JBUTATEIU YpHATWUITaH Oynanu. 3aMOHaBUMN
ruOpuUTM aBTOMOOWIIIAp/a KEHT TapKajraH TPAaHCMUCCUSIAPHUHT yd4 TypHJIaH
outrracu YypHaTuiagu. Ynap Vy3ura Cepusiid TPAaHCMHUCCHUIAPHUHT Tapajuied,
KATOpJIM Ba KOMOMHAIMSUIAILTaH, Mapajuie]l Ba CEPHUSUIM TPAHCMHUCCHUSIIAPHU
onanu. ['mbpunnu apromoOWmapHuUHr 4 Typau ‘“‘mapaxanapu’ MaBxKyJl, yjap
rUOpUUIH, TYJIUK TUOpUMIW, €paaMud THOPUIUIM, MYTaAWl THOpUIIM OYIHIINA
MyMKHHZ.,

byryurm  kyHpma  spatuiarad @ ruOpuuiapaa ojaTaa Hapauien
TpaHcMHuccHsnapaaH doinananunany. Ynap oaauii nuku énys asurarenn (UE]T)
Xam/a 3JIeKTp JBUraTelaan goinananaauiap. DIEKTpOABUraTell OJaTAa ABUTraTel
Ba TpaHCHOPT BOCUTACH Yy3aTMacH opacuja IUIyHJIal VpHATWIAIUKH, YHJIA
AJNIEKTPOJBUTATENl Ba JIBUTATEIHUHT OypoOBYM MOMEHTH Ba TE3JIHMKJIApU
Ooupnamcud. Kyn xommapaa snaekTpoJBuraren >J€KTp TeHepaTtopu Ba3upacuHU
xam Vraiau. by ¥3rapyBuM TOKIM anoxXuja TeHepaTopra OViraH 5>XTUEKHU
CycaTupaau Ba JBUTaTeNl MHINra TyIMaéTraHjaa >JEKTPOJBUTATEN/TeHEPaTOp
YJIAPHUHT UKKAJaCUHUHI YPHUHU OOCHIIM MYMKHUH. DJEKTpP T€HEpATOpH spaTraH
9HEprus Karra Oarapes OOKIapuaa cakjiaHaau, yiapja OCH3WHIM JBUTATEITH
aBTomMoOWsUTapaaru ogataaru 12 B kywianum ypHuUra aHda okopu Oynaau. Xam
JIBUTATENl Ba XaM SJEKTPOJBUraTelsl FUIIUPAKIAPHA TPAHCMHUCCUSHUHT Tapajuiel
KOHUTypalusIcuIa eTakiamy MyMKUH. JIBuraren ruiaupakiap Omnan GeBocuTa
OoFnmaHTaHauru Tyaim “y MEeXaHHK dHEPIHsSHH JJICKTp SHEprusicura Ba KanTa

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 27-28 p.
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AJIEKTP DHEPTUSACHHM MEXaHWK DHEPrusira Y3rapTUPHUII CcaMapacU3IUTUHU
Oaprapad Kuinaau, Oy THOpPUAJIAPHU MIOCCENa aHYa CaMapTWIUTHHU OIINpaIn”.
bomka Ttapadgan OyHmail Kypwima THOPHIIM TEXHOJOTHSHUHT ad3auIMruHu
maxapja KamaWtupaau. byHuHr cababu — gBuraten Oekarna camapanu
uniamaiau. Iapamiennu rubpuanapaa Oarapessiv OJokiap KaTopra HucOaTaH
KUK OYnajv, YyHKH HWITHUHT KYI KUCMUHU OJJWNA JBUTATENl Oa)kapa.u.
[lapannen pBurareuii TUOpUIIM  aBTOMOOWIIapra 0ab3u MuUcCOIAD —
Hondalnsight, ®ykaposuii Ba butum.

berz - Motop/renepato
nBUTATEN M ~ioTopTeHeparop
(. C- Y
.:'B i p
—— TpancMuccena

y .

DneKTpOHMKA

10-pacwm. IMapamien TpancMuccus

Cepusiin TpaHCMHCCHSUIAp — DHT coJia THOpUUM KoH(uUrypanus OYnuo,
oJlaTja IMaxapAaru xapakar BakTuaa THOPUI TYpIapUHUHT SHT camapainvcu 0Yiuo
Koiamokaa. Cababu mIyHIaku, yHAa JBUTATENT Ba €TaK4YM FUIJIMPAK Opacuiia Xed
KaH/1ali MeXaHUK OOFJIAaHUIIUIA y3aTMa MaBxKyJ dMac. JlBuratenman dakaT dJIeKTp
TeHEPATOPUHY WINTA TYIIUPHUII Ba 3JEKTP XOCWJ KUJIUII Y4uyH (poiimamaHuIaIu.
JIBuraren yna peHTaOWILIN, YyHKH Y KUYKAHA Ba JOWUM DHT KaTTa camMapairinuk
OulaH WIUIAI MyMKUH. DIIEKTp TeHepaTOpU TOKHU JIBUTAaTeNra Ba OaTapesiapra
00opaau. batapesnu OJoKiIap cepusiid JBUTaTeIUIapja mapajuiesa rudpujiapra
HucOatan aHya karta. CabaOu IIyHAAKW, Y OHI KaTTa IOPUTYBYM KYy4YHU
TabMUHJAIIM Kepak. “by karra Oarapes Ba nBuraresn, reHeparop OuiaH Oupra
HApXHU KUMMATJIAIITAPAAM, HaTWKaga cepusiii  TUOpumyiap  mapajieln
rubpuuiapra HucOaraH aHya KuMMar Tymaad . WHauBuIyan aBuUraresuiap
FIIIIMpaKiap OujaH Oupiamrad KOHCTPYKIUSIAP MaBxKy/l, yJap TYJIUK IOpUTMAIN
Oynub, TOPTUINWINT KYy4YMHH PETYJIUPOBKA  KWIUIIHK  COJJIAJIAIITHPA]IN.
VolvoRecharge TexHOMOTHsUIApHUHT TIyHIAW TypJiapu OuiaH SKCIIEPUMEHTIIap
YTKa3MOK/A.

XaM KaTopiii Ba XaM Mapajuie] THOpUTApHUHT KOMOWHATIMSICHTAH TaITKUIT
TONTAaH TPAHCMHUCCHUSl 3HI MYypakkad TpaHcMuccusa Aed xucoOnaHaau. “JlBuraren
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MKKaJa FUIIUPAKHU oeBocuTa IOPUTHIIN MYMKHH (mapamnen
TpaHCMUCCHSIApIard KaOu) Ba FUJIIMPAKIApAaH caMapaiy IIyHAal aKpaTHIIHIIN
MyMKHHKH, yHAQ (hakaT SJIEKTPOJBHUTATEN FHIIIUPAKIAPHU XapaKTra KeITHpaau
(cepusmn  TpaHcMmuccusgaru kabu)”. TpaHcmopr BocHTamapu KHYMK TE3IMKIA
XapakaTiaHrasjga y cepusuii rulOpua kabu wunuaiiau. Karra tesnuknapaa
UIUIaraija WYKOTULIUIAPHA KaMaWTUpUII Y4yH, TPAaHCIOPT BOCUTACH Mapajuiell
rubpua kabu wunuiaiau, OyHJa JABUTATENl HWIIHUHT KYI KUCMHUHHU Oakapalu.
bynpaii TH3UM Kyjaa KUMMAT Typaju, YyHKH yHTra reHepaTop, Karra OaTapesuiu
0JIOK Xamja KaTTa xucoOJjaml KyBBaT Kepak, YyHKH OyHJa MKKWJIAHTaH SHEPrus
TU3UMUHUHT MypaKkKaOIuru OWjiaH MILIara TYFpu kenaau. TeXHOJoTusIapHUHT
Oynpaii Typu Toyota Prius Ba Ford Escape Hybrid napna yupaiign®.

['uOpumayiu aBTOMOOWIIIap HadakaT TPAaHCMHUCCHS CTUIWHU Y3rapTUPHIIH,
OanKky yJIapHUHT TUOpUIU3ALMSIIAHMII JapakKacUMHU XaMm y3raptupaau. Toyota
Prius Ba Ford Escape xabu Tynuk rubpuaiap asurateiaan QoiiaJaHuIIHT, XaM/Ia
Oarapes Ba JBUTATEN €KUM YJAPHUHI KOMOMHAUMSACHUHH OOIIKAPHILN XaM MYMKHH.
[Tapannen TpaHncMuccHsUIM THOpUIJapAa XaMm Iy XOJI Ky3aTwiraH. TYiauk
rubpuasiapra karra Oartapesiiv OJOK Xamja FOKOPH XuCOOJall KyBBaTH Kepak
oynaau. Komnprorep MKKana €Takud TU3UMIIAPHU HA30paT KWIMIL Ba OOLIKAPHUII
y4yH 3apyp. by xaiiioBun XaTTU-XapaKaTUHUHI CYMMACHHM TaXJuji KUJIAIu Ba
ABUraTenra TymaéTraH [OKKa Ba 0OaTapess KyBBaTMUIa acocliaHuO, MOC
KOMOUWHAIIMSHUA TaHJIalIu.

Macanan, Toyota Priusga Oemra Typiam eTak4d YCyJuiap MaBXKy/.
TpaHCcOPT BOCHUTAaCMHUHI JBUTATENM CaIT MWLM PEXUMUAA HWIUIATaHUOA Yy
AIEKTPOMOOWIT Kabu WIIaiau, OatapesiaH yMyMaH KyBBaT onMaiau. TYmuK wi
peKUMHJIa O5Ca MKKajga JABUTaTelaaH (QoHmanaHuiaagud. OXTuéxkra Kapad
KOMIIBIOTEp MEXAaHUK Ba AJIEKTPIHEPTUSCUHU axkpaTanu. Macanan, arap Oatapesa
TOKKa OHXTUEXK OYsca, y XOJJa JJIEKTPOIHEPTUSHUHT OWp KucMu Oartapesra
y3atunaau. Arap aBurarena €ku ruOpuj MyCTaKWII MIUIAIICA Ba UKKOBUIA KyBBAT
eTapiauya Oyiica, yjap Kepakiau OyjiraH eTrakud KOOWiusTra sra Oynaguiap Ba
TOKHU Oarapesira HyHantupagunap. by OarapesHu 3apsiika KWIHIL YCYIId
cudaruga MabiayM. TpaHCHIOPT BOCUTACHIAH KaTTa TE3JIAHUII TajJad KUIMHTaH EKU
yHTa KaTTa IOK TyIIraH Xojja Oupopra SHepruss MaHOAMHUHT OWUTTA Y3MHUHT
KyBBaTH e€TMaiiiu, OyHJa WKKaja JBUTATeNl TYIWK KyBBaT OWIaH HWIUIANIU.
SAxyHui ycyn — TaKCUMJIAITHUHT cayiOuid ycynu 0Ynu0, yH/Ia TPAHCIIOPT BOCUTACH
KPYU3/TYIUK Wl PEKUMHIA WIUIANAW, JEeKWH Oarapes TYJIHUK 3aps/jIaHTaH.
barapest y3 TabcupuHM XaMm JBUTATeNra Ba XaMm TuOpuara yTkazaau. ByHHHT
cababu mIyHAAKH, TYIUK TEeKaMiId OYIMII ydyH TH3UM HILIad yukapaéTraH
SHEPrUsTHUHT KaTTa KUCMUAAH (oiinanaHaau.

['uOpuanuHr oxupru typu — rubpumnaru mrencens (DEB). Ymap 120-
BOJITJIM 3JIEKTP PO3eTKACH EKU OOpTIM OCH3UH JBUTATEIN OPKAIH 3aps]l OJUILIapU
MyMKHH. Tynuk 3apsuanranga, PEB kaiita 3apsaianuiiiad aBeain TaxMuHas 40
mui1 Macoda yrran Oymamu. Kymuunuk ogammap 6up KyH yTranjgaH KeWnH KanTta
ylamaad, WYHWHT Y4YyH THOpUIJIApHUHT Oy TypJiapu Xed KaHaall OopTiu
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3apsakanu Tanad kwiMmaiian (40 mMungan kypa kampok). by 40-mun macoda
JMATIO30HU OpajuFuaa THOPHUA TYJIWFu4a Oartapes/iaH TabMUHIIAHAIU, TPAHCIIOPT
BOCHUTACH AJICKTPOMOOWIT Kabu Xapakarinanaau. by oonutanruy 40 muin macodanan
YTranjaH KeMHH TPaHCIOPT BOCHUTACH KYNPOK IMOpu] Kabu uuuiaiau, OyHaa y
ra3jav JABUTaTelJaH €KW Napajuiesl peKUMIaH €KW CepHsuln KOH(UTrypauusiaH
doitnananagu. OIEKTp DSHEPrUSCMHUHT Oup kBT'c Vypraua tapud Ounan
xucoOnarania TaxMuHaH 9 ueHt Oyica, Oy Oarapes 3amacuHu 3apsyjiall y4yH
TaxMUHaH Oup nosiap capduananau. Arap Oarapes Kedacu 3apsiajiaHca, dJIeKTpra
oynran Oy Tapud sHama ap3oHpok O6ynanu. “CalCars 2004 ivina nynéna OupuHIu
Oynub nmacTypuil KEHTaMMIIHUHT JacTia0K¥ IIApTUHU amajira OIIUpIu .
JlacTnabku mapT + MKKATA aKJUTM XaMJla MHUHU JACTypH KEHTaWHUIl — WKKaJlacu
xam ®EBA mucomnapu?,

['ubpung — KUXO3HUHT Mypakkad KHUCMH DJKaHJIUTWra Imry0xa WyK.
Texnonorusiman ynap OeH3WHAAH KYNpOK capdiamra DpUIINAIl  y9yH
doitmananaguiap Ba y MyJk 0yiaubd xucobmanMokaa. Perenepatus y3rapTupwuir —
acocuil ycyuiapaad Oupu Oynu0, ynap opkaiu rudpumiap Oexopra capdiaHraH
DHEPIUSHU KauTapaauiap.

JIBuraren TopMo3iaraiia TPAHCMUCCUSTHUHT KaplUWIUTUaaH oiigananaiy,
y ¥3 HaBOaTuAa TPAaHCHIOPT BOCUTACHHM CEKMHJIAIIUIITa Maxoyp staau. by xomnna
JBUTATE]l TeHepaTop KaOW WIUIAMAd Ba OJMHTAH KWHETUK JHEPrUsiaH JJIEKTP
unuiad yukapanu, Oy sHeprusimaH Oartapesi 3apsijuiaHanu, O0arapes dHEprusicujaH
sca KeWumHYaluk QoiianaHwianad. bomKa TEXHOJOTHS — DIIEKTPOIBUTATEN
Epnamnamanu. J[BurarengaH karta KyBBaT Tajnad KWIMHTaHAA, YHIAH EpJaMyu
neuraten cudaruga Qoiimananwianu. FOxkopura KyTapuiuiiga Ba Te3JIaHHO
Xapakar Kuiumga Oy vl pexxuMuaaH ¢oiinananunaau. by texHomorus ymdamu
KUYUK Oynran npuratengaH (oiganaHuil UMKOHMHHU Oepaad, y KaTTa JBUTATelN
ka0 KyBBaTHM Oepullld MyMKuH. ['mOpuanapaa QoiinanaHuiaraH TEXHOJOTHK
(YHKIUSHUHT OXUPTUCU — JIBUTATEIHU aBTOMATHK Tap3da YT OJJUpUII Ba
Vuupuii. CanT Uil pexxuMuia UIUIaETral IBUTATCIHU YUUPUIIT UMKOHU TYFUIIQ/IH,
¢HwIFMHUHT Oekopra capdu Oaprapad kwinHanu. J[Buraren maiiuH YT oJaawu,
XaTTo Oy YT OJIUIITHU CE3UIT XaM KUMHH.

I'mbpummap CusHuHr EHwiIFd  capura OynraH  XapakaTUHTU3HU
Kamaiitupuin  Ownan  Oupra, CusHuHr denepal CONMUKIAPUHTU3HH — XaM
Kamaitupunuiapy MyMkuH. 2006 Hiunmga cotud oiaraH TPAHCIOPT BOCUTACUHUHT
oupunun coxubura IRS OGapya aBTOMOOWIUTAp YYyH OJJIMHJIIAH TYJIAHTAH COJIMK
TYJOBIAPUHU KalTapumau Takiaud Kwiman. JXKuammid Koujamap MaBxKy., yiap
JKOpHUIM OYNIuIld y4uyyH ap30HpoK Oynunuiapu kepak. CoOJUK TYJIOBIAPUHUHT
KaMaTUPUITUIIN COTUO OJIMHTaH TPAHCIIOPT BOCUTACH TypHUra 00FiauK. COTUKHUHT
kamaiinmu 500$ nan 3 000$ raya 6ynumm MyMKUHZ,

2.7 JAeKTPOMOOHIJIAPDHUHT BYKYAra KeJUIIM BA YHUHT TAPUXHU

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 33-34 p.
2 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 35 p.
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bapua snekrpomoOuiap SHr OMpPUHYM aBTOMOOWJUIap OWiaH Oup maiTaa
naijo Oynran. Yinapaad wdku €HyB JBUTATEIIapH YpHUTA SJIEKTPOJIBUTaTesLIap,
Oarapesyap Ba JBUTATENI aMJIAHUIUIAP COHU PETyJsSTOpUiaH (horganaHuIraH.
XaKUKU 3JIeKTpOMOOUIUIap THOPUUTH AIEKTPOMOOWIIIapiaH amanja 1y OusaH
dbapkiiaHa Ky, yjaapaa M4KA €HYB JBUTATEIMHU KyBBaT/Iad TypajauraH 3apsija nyk.
“I'nOpuasin aBToMOOMIIIaH (DapKJIM paBUIIA — y CaMapaTMIMKHUA OMIMPUILI YUYH
yHJa JBUratesl OEH3MHHM HCTEHhMOJI KWjaau Ba OarapesyiaH doiganaHagd —
ANEKTpOMOOMIT Xapakartra Qakar aekTp €Epaamuaa kenrtupuianu’. Jlactypuid
KCHTalMIIHUHT DJIEKTPJIM THOpuIapHu Xam Oy KaTopra KUpPUTHO OYynmaiinu,
BaXOJaHTKU yjap Oartapes 3apsjjiaHrad Oynranma cod  2JIeKTpoMoOuI
6arapesnapu (BEV) cudaruia unniamapy MyMKUs®,

bupunun paran asnextp Baronu PoOGept AHaepcoH HOMIIM MIOTJIAHUSIIUK
Tanoupkop ToMoHunaH 1832 Ba 1839-iimmnap opacupa sipatuiarad. @OpaHiys
I'acton Ilmant Ba amepukanuk Tomac [[PBujcon TtaxmuHan 1842 iunjga aHya
camMapaid DJJIGKTPOMOOWIIApHU SpaTUIIIM. Yjap KalTa 3apsaiaHMaiuraH
raJIBaHUK d3JIeMEHTNIapJaH (oigananunagurad OUPUHYMA TPAHCIOPT BOCHUTANIApU
Oymumau. Bakt yTumm OunaH OaTtapes TEXHOJOrWscHM AxXumianu® Oopau. by
AXIvIanral Oatapest 20-acpJlaH OJIIMH 3JEKTPOMOOMIIapra KaTTa Te3JMKIa Ba
pexopa Macodanapra Iopull UMKOHUHU Oep/iu.

Awmepukanukinap snekrpomoomira (EV) 1895 dwunman keinH 3bTHOOD
Kapatuiau. EV jmapHu Twkopar Makcaauaa KyJUIall, Hbm—ﬁopma TaKcuiap
nmapku  Tanjgo  Oynranman  keiimH, Oomuranam. 20-acp  Oommma EV
ANEKTPIAMITUPWIITAH OTCU3 dKHUMNaxX Basudacunu ytaau. 1899 Ba 1900 iiumnap
opacuga EV mHapxu Oyiinda TpaHCOPT BOCHUTAJIAPUHHUHT KOJTaH OOIKa Xamma
Typaapu (Oyr Ba OeH3uH)naH yTud ketau. by mactnabku snexTpomoOusuiap Oup
KaHya ad3amnuknapra ora  Oynradn. Ymapaa — OCH3WHIM — JBUTATEIUIN
aBTOMOOWIIIap/iadn (papkiau paBulga TUTpall, XUJ €KA y3aTMaHU KUUWH Yyl
MyammoJiapu Oynmarad. byrna unutaiiauran aBTOMOOWIIJIapHU COBYK KyHJapjia
uiira TYHIUPUIL y4yH OUp coaTra sSIKMH BakT Tajad KuwiuHraH. by pactiaOku
TPAHCIIOPT BOCUTAJIapU JEKopaTuB OYIMO, yiap oyimii Tabaka yuyyH wuIuiabd
YUKWITaH. Yap ¢oiinanaHuiia Ba yjiapra Xu3maT KypcaTuiia cojiia Oyauiiras.
XapakaTHu Oomnuiam y4yH Kyjiaga Oomkapuin XoxaTd Oymmarad. 1930-imnra
ke EV ackupau. ®akar 60- Ba 70-irumiapra Keaud 2JIEKTpOMOOHIITIAp XaKu1a
KaliTagan Tamupa Oommiamaud. byHra cab0a0® XaBOHUHT HOIOCIAHUIIHIAH
xaBcupail Ba OITEK nedrrrn onub kupuin Man stuirannuru 0ynau. 1990-iinnna
SHTM KOHYH 4YHWKApyBYM OpraH aBTOMOOWIICO3Jap/aH aTMmocdepara 3axapiu
MOJaap YUKapMaWauraH TPAHCIOPT BOCUTAJApPHU HUILIA0 YMKUIIHK Tayiad
kwiad. 1990-iimnga To3a XaBO XaKHUJard amMepuka KOHYHHMIa Y3rapTHPUIL
KUpUTUIUIM, 1992-tinnnaru 3HepreTuka cuécatu Xakujaaru amepuka KonyHu Ba
YUKAHIWIap gapaxacu Hon Oynran Kamudopuusauar ABromoOun Mannatu
(ZEV) oynapra ¢akar 6up neura mucon O0ymamu xomnoc. Kamubopausauar ZEV
Mannatu 1998-itmnra kenu6 ZEV TtpancnopT BocuTanapuHuHr 2% OYIUIINHU
Tanad KWiad. DJIEKTPOMOOUSI KaM MUKIOpJa UIIa0 YMKWIIU, KOHYH YUKapyBUU

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 36 p.
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opraH Kyd4cu3JaHuO OOpraHv yuyyH aBTOMOOWIICO3Jap YJapHH HILUIA0 YHKUIITHU
tyxtara oommaniau. EV ra 6ap3u Mucomap, yma naitaa unuiad ynkuiarad Eviap
y3 muura GM EV-1 Ba Toyota Rav4-EV napuu kamparas.

GM EV-1 iiupuk aBTOMOOWI KOMMAHUSCH HWIUIA0 YHKapraH OUPUHYU
3aMOHaBUM 3yiekTpoMoOus Oynran. Y 1996 iwnpa xuputuiaran Oynub, mxapa
maptHomacu (akar 3 iwmira/30,000 Mun macodara KadoJIOTIOBYM OYJIraH.
ABTOMOOMII 2 MYJIOBUMIIN CIIOPT aBTOMOOWIN OYINO, Y3rapyBUu TOKJIU, CYIOKIHK
OpKaJIM COBYTWJIQJUTaH JBUrarell, OUPUHYM KYPFOIIMHIU-KUCIOTAIN Oarapesiiv
oynran. 1999 #unna yuKapuiaraH UKKUHYM aBJIOJM HUKEN METaUIM TUIPUIIN
Oarapesnan Qoiinananrad. YHUHT MakcuMal Te3Juru coatura 80 MU Ba TE3JUTH
0 man 50Mun coarra €TUINIM TaXMHUHAH 7 CEKyHIJia aMalra OLIMPWIraH, Oy
TPAaHCIOPT BocHTacu MaBxKy, EViapra nucbaran Te3poK XapakaTiaHranl,

1996 imnnma yukkaH “OieKkTpoMoOmIHE KuM Yiaupaun?” duimuaa GM
TacAUKJIANINYa y TaiTaa OyHIal TPaHCIOPT BOCHUTACHTA X€U KaHAal KHU3WKHIII
oynmaran. 2003 iiun 24 anpenna CARBZEV mannatu 0ekop KUJIMHTaHJaH KeuH,
GM Oup nmeura EV-1s man Oomka XamMma ABUTATEIUIApHHU TYIIA0, YJIapHH HYK
Kuia Oouutarad. byHpaH kedimH Oy Xakujgaru MyJsoxasajapjaa KaTTa Kapama-
KapIIuivukiap OViau.

2010 #iungan Oomnuia® SIHTH AJIEKTPOMOOWIIIAp COTYBra YMKaaAW. YJapJaH
0ab3u Oupnapu — Chevrolet Volt Ba Nissan EV. Volt mapxu $35 000 - 40 000
opacuia GYIHIIM KyTHIMOKIA. Yiadamu Oyitmua ToyotaPrius ra yxuraran Volt 5
SIMKIN 5 #ynoBun ypunau Oymamu  (http://www.chevy-volt.net/chevrolet-volt-
specs.htm). V sapsypranmacaan 40 mua macoda OOCHO  YTHINM MYyMKHH.
TaakukoTHap MIyHU KYpCcaTOuKH, aMepHKaja uira 6opud kenuin yprada itymnu 40
MUJIIaH Kam, 1Iy cababim Xed KaHmal OCH3WH CHWIFUCUTA DXTUEXK OYIMaiiu.
Aivimanunuiap corn 1,500 mam 1 800 aitn/mun opacuaa OyiraH yd IVUTHHIPIH
TypOUHanu ABUraren Oarapes KailTa 3apsylaHUIIMHU Tana® KwiryHuda 40 mmui
Macodanu 60ocud yraau.

“DnexTpomMoOuiIap armocdepara YAKUHIA YUKapMaau, OU3HUHT HedTra
OynraH KapaMUMU3HM KaMalThpaau Ba yiapjaaH QoiijlaJaHul aH4a ap30HTa
Tymaan”. ABTOMOOWI YMKapyBUM TpyOacuman arMocdepara xed KaHaal YuKUHIN
razjgap 4YMKMaca Xam, OJIeKTpOCTaHIuslap OyryHraya TMapHUK Ta3uHU
YUKaApUIIMOKAa. Arap 3Heprusi ManOau cudaruma Ky€Em SHEPrusicu €Kd mamol
sHeprusAcuian doigananuica, 0y xojga 3JeKTpoMoOuuiap aTpod-MyxXuT y4yH
aHua 3apapcus 6yanu?,

2.8 In3ennapaa éHWJIFU y3aTUIIHUHT AKKYMYJISITOPJIU TU3UMHU
(CommonRail)

EHUIFMHM  y3aTHUIIHMHT  aKKyMyJISTOPAM THU3MMUHHHT —acoCHMil FosicH
P.luzenra xam Mabaym »OaM, y Yy3rapmac Oocumua EHWIFM OeBOCHTA
TOILUIMBONIPOBOATra Y3aTWIAJWIaH MypKall TU3UMHHU CUHAarad. by FOSAHUHT
3aMOHAaBUN TaI0MK JTUIUIINIA OXUPTH HWUIapAa Ou3el KOHCTPYKIMsUIapuaa

1 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 36-37 p.
2 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 37-38 p.
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anmpoOarus KWIMHTaH Ba Y3MHUHT CaMapaJIUJIUTHHU WCOOTiaraH TEeXHUKaBHil
eunmiiapAad (QoiimanaHwiral. Yiapra axpaTwiMaraH ¢EHUII KamepallapuHu
Kysutam (OeBocuTa TypKaimn), oKopu Oocumiapaa mypkanranma (100 Mlla Ba
IOKOPH), XaKMHW apajiaiiMa XOCHJ KWiauil, (opcyHKa MapKasuja >KOMIaIraH
X0JIJIa TYPT KJIAMAaHHUHT MaBXYJJIMTH, PEryJIMPOBKAa KWJIMHAJIUTAaH TYpOOHAJTyB
Ba ULK.Jap KUpagu. AKKYMYJSTOPIM THU3UMHHUHT acocuil ad3aiurd mryHJakH,
MypKalll SHEPTUsSCUHM SpaTUI Ba yHAAa EHUJIFUHU Jl03aJIalll >KapaHJIapyd BakT
OyiiMya TakCMMJIAaHTaH Ba €HWJIFMHM Y3aTHII aHbaHAaBUW ycyJulapujaH (GapKiu
paBulga 6up Oupura canOuil Tabcup KuiIManan. AKKyMyJISATOPIUA TU3UM ITypKalll
O0ocuMHUHM OOMIKApHII Ba JAM3EITHUHT XaMMa HII PEXKUMIAPUIA YHUHT ONTHMA
KUIMAaTIIapuHU TAbMUHIJIAI UIMKOHUHH Oepaiu.

AKKyMynaTopiid EHWIFM TH3UMJIAPUHU Kema Ju3ell KypuiMajiapuia
aHJagaH Oepw KYyiuramanu. ByHmall KypuIMaHUHI TUIIMK BapUaHTHAA FOKOPHU
OocuMiM E€HWIFM HAcOCH CHWJIFMHM aKKyMyJIATOpra y3aTaad, Yy eplaH y
TpyOompoBoiap Oyinad amoxuia IWIMHAPIAPHUHT J03aTOpJiapura Kelaiu.
J103aTOpHUHT KJIaNaHJIapu KyJIadyoKId MeXxaHu3M OwiaH Oomkapwianu. L{ukina
ESHUJIFY Y3aTWIMIIK KJIallaH BaKT-KECUM Y3rapHIllM Ba KIIAMAHJIAPHUHT Xap XHII
KyTapwInIK OWjiaH aMaira omupuiaad. bynnail Tuzumiaapau 65 WHIgaH OPTHK
kymnaran "Jlokchopa" dupmacu OeBocuTa IMypKaMaAWTraH Ba aKKyMYJISTOP
TypuJlard EHWIFY armapaTypajapyuHi KUECUN CUHAIIHY YTKa3y Ba OXUPTUCUHUHT
doitnacura dukpunu Ownnupau. JIekuH, yMyMaH ojiraHjaa, IPUOPUTET OeBOCUTA
nypkaiauran €HWIFM anmnaparypacu Tapaduia KOJAW, YyHKA YHU uUnuiad
YUKAPUIII Ba SKIUTyaTalus KWIKII Oyiinda KarTa Taxpuoda oop.

Xosupru maiitna Fiat, BoschGmbH Ba Daimler-Benz dupmanapuausr
OuwpramraH XapakaT/iapyd €HTWJI Ba KaM TOHHAJIHM FOK aBTOMOOWJUTAPUHUHT IOKOPHU
abapoTiIM Ju3eiUlapd yY4yH 3aMOHABHI MMKPOIIPOLECCOPAN OOIIKapHIIaIuraH
CHUJIFY Y3aTUIIHUHT aKKyMYJSITOPJIM TU3UMHUHU SIpaTUIl Ba CaHOoAT WILUIA0
YUKApUILIUTA TaAOWK ATUII OwiaH TyraymaHad. bynman onnun Fiat ¢gupmacu
Elasis TeXHOJOTMSICMHM TaJKUKOT KWJWII Ba PUBOXJIAHTUpHUIL OYiinua Y3u
sapatrad ¢upma-KoHCepIuyM OuiiaH xaMkopiaukiaa Unijet HOMIU aKKyMyJISATOPIIA
ti3uM  CommonRail (ymymuii Takcumiarud) JIOWMXAaCUHM HWILIA0 YHKJIH.
IvekoMotorenforschung komnanuscu €Hunru 6eBocHUTA MTypKajlaIural aBTOMOOWII
Iu3euiapuaa YTKa3WwiraH TaJKUKOTIap HaTWKaJIapuHU XucoOra oJsiraH XoJijaa
[seitapust  denepan TexHonoruss uHCTUTYTH ETHHHMHT snextporuapaBiuk
dbopcyHKa KOHIENIUsACH OyHTa acoc KWJIWO OJIMHTAH dAu. TU3UMHUHT sSpaTHITaH
TaxXpubaBuil ~ HaMyHalapu  JacTiabKd  CHHOBIApHU  Ju3eiUiapaa  Ba
aBTOMOOMIUTAp/Ia UIIOHWIMIIMK Ba XapaKTePUCTUKATIAPUHUHT CTaOWIUIATH OYiinda
KOHMKApJIY HaTwxkKanap Kypcarau’.

C Ba E kmaccupgaru aBTOMOOWIIIAD YUYH aKKyMYJISTOPIN THU3UMITU EHUIIFU
y3aTWIaJUraH SHTU 4-mumuaapirn - auzenauHuAT OM-611  MonenuHm uiurabd
yukuiiga Daimler-Benz dpupmacu Kyiinmgarn makcaaiapHu Hazapaa TyTAH:

o &HuIFM cap(OUHU SHA/Ia KAMaNTUPHILL;

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 2: Diesel engines.
USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 19 p.
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e WIIJIJAHTaH rasjap 3axapJuwiurd OVinuya OyTyH AyHENA KaOyn KWIMHTaH
HOpMaJIapHU Oa)kapulll;

® Ju3eNl TUPCAKIM BAJMHUHT XAaTTO KMYMK alIaHUIIJIAP YacTOTacuia Xam
OypoBUM MOMEHT KaTTa KUHMaTjapyd XUCOOMIa aBTOMOOWJIHUHT FOPHII
cudatIapuHu SXIIUIAIL

® [IOBKMHHM YYKYH OWJIaH YT OJIMPWIIAJIMTaH JABUTaTeiapra Xxoc Oyiaran
Japakaraya rmacaiTHPHIIL,

e VyuKkyH OWjaH YT OJNAMpWIAJWUraH ABUTATe/Iap OuiaH YHUPUKALUSIHU
MYMKHH KaJap cakjiaraH xoJjija uuuiad yukapuil capd-xapaxariapuHu
Kuckaptupuin; Daimler-Benz ¢upmacu nuzemiapra Xoc UIIOHWIMIUKHU
cakJa0 KOJIUIIL.

4-xnamaHid —ra3 TakCUMIIall —~ MEXaHW3MH, (GOpCYHKaHM  Mapkasia
YKOMJIAIITUPHUIL Ba MOPIICHIATH CUMMETPUK EHUII Kamepacu OujiaH Oupra EHWIFU
Y3aTUJIUIIMHUHT aKKyMYJISITOPJIM TU3UMUHU KYJam OwiaH ymly Makcaajiapra
SpUIIMIAM. bByHIaH Tamkapu HaJIayB XaBOCH OpaJUKAAa COBUTHIJIAIUTAH
TypOOHa//1yB, UIIUIAHTAaH COBYTWJIAETTaH rasjiap peuepKysSIUsiCA Ba OKCHIJIOBYH
KaTaJUTHUK HEUTpaIu3aTopiiap KyJUIaHIu.

2.1-xanBanga AW3CIUIAPDHUHT TEXHUK XapakTtepuctukamapu Ba OM-611
muzenmnna, 6 kamepamu  4-mummaapiu OM-604 gusenu TEXHUK
XapakTepucTukanmapu Ownan Ba  €HWIFM  OeBOCHMTa  IypKajlaHaJWra,
TypOOHAAAyBIM Ba HAJJAYBIM XaBO COByTwiIaauraH S-mwinaiapian OM-602
au3enua KyJJaHTaH euuMIIap COTUIITHPUIITaH.

EHMIFM y3aTUIMIIN aKKyMyJIaTop TH3uMuId OM-611 JM3EeIMHUHT HIIYU
xakmMu  OM-604 nuzenu OwnaH TEHT, JEKWH YHUHT KyBBaTH Ba MaKCHMal
OoypoBur MmomenT OM-604 nu3enuHukura HucObatan Moc pasumiaa 1,3 Ba 2 mapra
karra. Makcuman OypoBYM MOMEHTHU PUBOKJIAHAJWIaH ailIaHUIIIAP YacTOTACH
xam 2 mapta ku4yuk. ConumrupMa KYpcaTKUWIapyu XaMm KaTTa: JIMTPJIU KyBBaTU
32% ra, HOMUHAJ KyBBaT Ba MaKCHUMaJl OypOBYM MOMEHT PEXUMIApUIATH ypTadya
abdextuB 6ocum 1,6 Ba 2 mMapra Karta. SIHTM MTU3EITHUHAT EHUIFA TEKAMKOPIIUTH
20% ra roKopHu.

EHuIFM  y3aTUIIM  aKKyMyJIATOp TH3UMWIM  4-tmmuaapau  OM-611
JTU3CIIMHUHT MakcuMaja OypOBUYM MOMEHTHM Ba HOMHMHAJ KYyBBaTH S-IUJIUHIPIH
OM-602 nuzenu Ounan Oup xwi, JekuH OM-602 nu3enuHUHT UIuu Xaxmu 25%
karta. bynapra moc paBumga OM-611 qU3eTUHUHT COIUIITHUPMA KYpcaTKu4wiapu
AXIIM: JIUTPIU KyBBaTH OVimya 29%ra, HOMHHaJ KyBBaT pEeXHMHAA ypTayda
abdextuB 6ocumu O6yinya 23%, Makcuman OypoBYM MOMEHT pexuMuia ypradya
> pextuB 6ocum 8%, EHUIIFU TexaMKopaury 6yinaa 10%!?.

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 2: Diesel engines.
USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 19 p.
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2.1-orcaosan
Daimler-Benz ¢pupmacunune OM-604, OM-611 sa OM-602 ouzennapurune
MEXHUK KYPCAmKUy1apu

IHapamerp JAuses moxenu
OM-604 OM-611 OM-602
ABTOMOOHII MOJEA C 220 DISEL C 220 CDI E 290
TURBODISEL

Ennm kamepacu Typu Axpanran Axpatuiamarax
[Typkam THBUMUHUHT TYpH Kartopnu AKKYyMYJISTOPIN Karopnu

THB/I THB/I
EHUIFY y3aTUIMIIM GOMIKAPHIIMHIHT DJIEKTPOHIH
Typu
[Hunuaapaap coHn 4 4 5
Hunuuapaary KianaHaap COHU 4 4 2
FOxopunaru Takcumiiai BajJlapUHUHT 2 2 1
COHH
TypOoHaayB MaBKyAJIUTH fI}”/K Xa Xa
HapamyB xaBocH COBYTHIIMITTHHHT — — -
MaBIYKIUTH
JIN3eTHUHT MIITYH XaKMH, CM> 2155 2150,6 2874
[umuap nuameTpu, MM 89 88 89
[lopen iynu, Mm 86,6 88,4 92
CHKHII Japa)kacH 22 19 19,5
[umuapnapapo macoda, MM 97 97 —
Homunan xyBBar, kBT 70 92 95
HomuHan KyBBaT/Ia THPCAKIINA Ba 5000 4200 4000
alIaHMIILIAp YACTOTACH, MUH
Makcumain 6ypoBun MoMeHT, H-M 150 300 300
Makcuman OypoBUYM MOMEHT/a THPCAKIIH 3600 1600...2600 1800...2400
BAJHHHT ailJJaHAIIAP YACTOTACH, MUH *
Jlutpau KyBBat, KBT/1 32,48 42,78 33,1
Homunan kyBBaTna ypraya s3¢(hektus 0,780 1,222 0,992
o6ocum, MIIa
Maxcuman OypoBYM MOMEHT/Ia ypTada 0,875 1,753 1,312
s dextun 6ocum, Mlla
BypoBuu MoMeHT OViinva 3axupa 1,12 1,43 1,32
KodhhunueHTn
Ennnruanar ypraua capdu, 1/100 kM 7,4 6,1 6,8
ABTOMOOHITHHHT MAaKCHUMAaJl TE3JIMIH, KM/C 175 198 200

Cepusimu enrunt apromoomn FiatChroma 2,0 Tdi  yuyn aynéma Oupunum
OynuO Enwaru OeBOCHTA INypKajdaHaJWTaH W3e] JBUraTeIMHM spaTtraH Fiat
(GUpPMACHHUHT TaTKUKOT MapKa3y €HTUJI aBTOMOOWIIN JTU3CIIMHUHT EHUJIFU Ty pKaIll
TU3UMH  KOHUKTHPHUIIM Kepak OyiraH acocuil TamaOmapHU  Kydumaru
HIAKJUTAHTUPIN:

— EHUIIFM y3aTUII aHbaHABUH TU3UMIIAPU UMKOHUSTIAPHUTa Kaparania JIu3el
TUPCAKIIA BAJIA AWJIAaHUILIAP YaCTOTACHHUHT XaMMa JHMara3oHua MypKallHUHT
IOKOpH OocuMmu ynmad Typuil. By 3axapim YuKMHIWIAp Makpo3appadaliapu
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BaNOy napakanapuHUHT XU HUCOATHHU, KyMJIaJlaH, ONTUMal OypoBYM MOMEHT
YUYYH aljaHUIIap YaCTOTACHHUHT KyWH JUAaNa30HuIa XaM TaAbMUHIIANIH;

— CHUJFVHY IUKIUTN y3aTUITHU aHUKPOK OOIIKApHII Ba EHUIN MOBKUHUHH
KaMaTHPHUIIN yU9yH TacTIA0KW MypKaITHA TabMHUHJIAIT,

— JMW3EJTHUHT SMMHUCHOH Ba OJKIUIyaTallMOH KYpCaTKUWiapu ONTUMA
HUCOATUTa SPUILMIL YUYyH Takcumiam Qazanapu (EHWIFUHM Y3aTHUIIHU OOLIall
Oypuaru) Ba mypkaii 00CUMUHU MOCJIAITyBYaH OOIIKAPHIII,

— aBTOMOOWJ JAMHAMHUKACUHM SXIIWIAIl YYyH JH3€]1 THUPCAKIU Bald
alyaHUIIAp YaCTOTACHHUHT TUANa30HA KEHTaUTUPHUIL.

By TanabnapHuHTr XamMMacura €HWIFU O€BOCHTA MypKalaHAJWTaH AU3EIuiap
yuyn Fiat ¢upmacu unuiad yukkad EHWaFM mypkamHuHr Unijet akkymyssTop
TU3UMHU XKaB0O Oepanau. EHWIFM y3aTMIIHUHT Oy TH3UMMAA SHUJIFUHM IUKILTH
y3aTUIIHU, TaKcuMiam ¢aszanapuHu (SHWIFH Y3aTWIAIIKA OOUUTAHUIIN Oypyard)
Ba MypKaml OOCUMUHHU 3JIEKTPOH OOIIKAPHWIN aMalra OIMUPWITaH. TH3uM Iu3eln
EHIJIFM MaKCHMaJl y3aTwiranaa, 100 Mmv®/ mopiuen Hyura TeHT, ailaHUNLIAPHUHT
100 gam 6000 MuH ! wyacToTacm aWANA30HUAA IW3EIHUHT MILIANIA Y9yH
noituxananrad. [lypkam 6ocuMu ABUTaTETHUHT UCTAITaH UITYHM pexxumMuaa 15 nan
130 MIla raya quamnasoHja y3rapuilid MyMKUH. Xap Oup nuuianuHap Oyilnda Ba TakT
Oyiivya EHWIFMHM Yy3aTUII Ba IMypKall MOMEHTHMHU OOIIKapHIl amalra
OIMpUIAIM. EHUIFMHUHT 5Ky/1a KaM MUKJIOPH U3 MIIUH PEKUMIAPUHUHT KEHT
nuamazonnaa (p.— 0 gan 100 % raua, ainanumnuiap yacroracu 100 man 4000 MUH '
rada) gactiad MypKaJulId MyMKHH. TH3UM MaBXyJa OuU3eN YUyH IWIMHApIAp
Kajutaruja Kauaaiaap y3rapTUpUIIapcu3 KaiTa >KMX03/1aHuIlI MyMKUH, 2- Ba 4-
KJIAIaHIA KOHCTPYKIUSAIApra OCOH MOCIANIaant,

By THU3UMHHMHI JaTyuKIapu Ba WXPOYM MEXaHM3MJIAPU DJIEKTPOH
OoLIKapyBU aHpaHaBuil  mypkamr  TH3uMu  EDC  yuyyH  TUnumkKaup.
AKKyMyJaTopAara 6ocumra MOC KelaJuraH mypkam 0ocuMu OOCHM PETyJsiTop
épaamuga EHWIFU Hacocu OwilaH TabMuHIaHaau. Kaiita OOFIaHUII TU3UMU U3l
allIaHMILIAp YacTOTAacHu Ba IOKM MabIyMOTJIapu Kapracu Oyiimya €ku y3rapyBuu
pexuMIIap YUYyH ajloxXuja ajroputmiiap OVinua VpHATHUIATaH ONTUMAll KUKWMAT
OWwlaH aKKyMyJIaTopaard OOCHUM JaTYUTM PErucTpalus KWiIraH KuiMmar
MOCJIUTHHM Ky3aTaH.

[lypkanaérran EHWIFMHMHT LHMKJIAa Y3aTWIWMIIM Ba YHH  y3aTUII
OONUTAHWIIMHUAT Oypyard KuiMmatriapu 3JeKTpoMarHuTiIu kinanmaH O['® wumra
TYUIUIIMHUAHT XapakTepura OOFIUK. OJIEKTPOMArHUTIW KIAMAHHUHT WIUIAIINA
MUKPOKOHTpOJUIep (OOIMKAPHUIIHUHAT AJCKTPOH OJIOKM) KamaHmalapu Oyiinda
VHUHT YpaMuJla TOKHU KY3FaTyBUM HMMIYJIbCJIAP BYXKYJra KEJIHUIIM MOMEHTH Ba
JTABOMUIINTY OWJIaH aHUKJTAHAIH.

BormkapuitHuHT AIEKTPOH OJIOKM aKKyMyJaTopaarda O00CuM Ba EHWIFMHU
LIMKJIIa Y3aTUII KUUMaTIapuHU PEryJMpoBKa KWIHILJIAH TalIKapu ABUTATEIHU
OOIIKApUIITHUHT OomKa (QYHKIUSIApUHN XaM (HaaayB OOCMMHHH OOIIKApHII,

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. VVolume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 31 p.
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JU3ETTHU UIIra TYIIUPUIT YUYyH KU3IUPHUII CBEYaJapUHU yJalll, TUarHOCTHKA Ba
m.K.) Gaxapaan’.

Pamuan Typmarm ydqmTyH)Xepiau HAcoC, y YUYKUPpAIW KyJIadyoK OuiaH
IOPUTHIIAN, TU3€T TUPCAKIN BaJUHHUHT (DakaT aiaHUILIAp YacTOTAacura OOFIHK
Oynran EHWIFUHUHT y3rapMmac cap@uuu tapMunnanau. [nymxepnap 120° octuna
KOMJIAIIraH, Bajara IOKHA TeHr Takcummiangunap. Ilnymxepaunr HOUX
XOJaTHATH YUK OVIITUKHUHT JKyJa KHUYUK XaKMJIapu XHUCOOUTa HAcOC XaKMUU
doitnanu um kKodpGUUUEHTUHUHT KuiMath >kyaa okopu (90 % naH roxopu).
Hacoc ky3ranyBuM KUCMJIApUHM  MOWJIAII  yYyH JU3€d  EHWIFMCHAAH
doitnananunaan. HacocHuHr Xap Oup XalIOBYM CEKLUUSICH TapeIKacuMOH
KUPUTHUII Ba MIAPCUMOH YWKAPUIN KiIamaHjiapu OwilaH TabMUHJIAHAAH. XamMMa
CEKIMSUTAPHUHT YHKAPUIIl KaHAJIJIApU YMYMUN TaKCUMIIarud (aKKyMyJIsITOp) OusiaH
outra TpyOOmpoBOj OuiaH OWTTa KaHaiura OupramTupwiradH. HacocHu roputuin
YUyH MIECTePHSIIM KM XaTTO TaCMaM IOPUTMA KYJJIAHWIWIIA MYMKWH, YyHKA
HACOCTH ailaHUIUIap YacTOTacMHU ¢a3zacu Oyinda TUpCAKIM Basl alIaHMIILIAP
yacToTacu OwiaH MYyBO(QUMKIAIITHPUII MIapT 3Mac. by Hacoc rokopu Oocumin
aHbaHaBUI Hacociapra HUCOATaH aHYa KaM KyBBaT cap(IaHUIINHU Tajaad KUjIau.

JIBuraren kaMm OKJa MIUIaraHaa y4Ta HAacoC CEKUUsIapuAaH OUTTaCUHU
UKKU TO3ULMSIIA SJIEKTPOMArHUTIM KIanaH €pamujia y3ud KYHUIl UMKOHHUATH
Ha3zapAa TYTWITaH. AKKyMyJsiTopAard OOCHUMIOKOpM OOCHM HAacOCHM KaHaluJa
(KaHaJIaH YUKUIIAA) YpHATUITAH YTKa3uO 000pYBUM DJIEKTPOMArHUTIIM KJlaraH
€plaMuia peryIupoBKa KUJIUHAIH.

UnijetakkyMyJIsITOp TU3UMHUHH FOKOPH OOCHMITH EHHIIFM HACOCH THUIPABIMK
KHUCMUHUHT KOHCTpyKiusich BOSChEDCMSA 11 ¢upmacuéHuiFrn — y3aTHII
aHbaHaBuil TH3UMUHUHT VP 37 TakCMMIIOBYM HACOCH KOHCTPYKIMSACHA aH4a
COJIa, YYHKHU JO3MPOBKA KWIUII Ba EHUJIFH Y3aTWIWIIHM OOIIaHUIIN OypYaruHu
peryupoBKa KWIWII (YHKIUSUIAPU DJIEKTpOHHKAra Oepuirad. by akkymymnsTop
TU3UMUAAH  (QoiAalaHUITaHAa TUJpaBIMKAa SJEMEHTIApUHM CO3Jall YYyH
MallaKaTIM J0BOJIKa uiuiapu Tanad kuauaMaau. [y 6wian 6upra kanuopoBka
KUJIUHUIINA JIO3UM OYJraH akKyMyJIATOp TH3UMHU MapaMeTpIapUHUHT KYT COHHU
aH4Ya Mypakkald MmapaMeTpuK TaXJuwil KWIMIIHU Tajnad Kuinaau, Oy KanumOpoBKa
KAJUITHUHT TaKOMWUIANITaH METOJUKajlapura HucOaTaH YHUHT MOTEHIMAJIUAH
TYIUK QoiTaiaHuI yuyH 3apyp.

bomkapumauar 3nexktpon 61oku ECUkamangacu OVitmda 3JI€KTpOMarHut
OOIIKapyBYM KJamaH 3aTBOPUHU KyTapaau, OyHIa KaauOpJiaHTaH TEIIUKIN «A»
KaHall ouwiaau. byHUHT HaTmwkacuaa (QopcyHKa IITOTH yCTHAArd OYIUIMKAarud
(6omkapyBum OYIUIMK €0 HOMJIaHATN) EHUIFH OOCHMH KECKWH macasi OommianIn
. by OVnumMK akkymynsaTop KaHaiu OWIaH KanuOpliaHraH Temuk «By Owuinad
o6ormanran. llly caGabmu Oynmaru OOCHUM aKKyMyJATOpAard OOCHMHUHT Oup
KUCMHUHHU TaIlKWI KWIyBYM KUMMaTrada macasaud. TOK WMMITyJIbCH JaBOMUIINTA
MypKarnd WrHACH KYTAPWUIUIIMHWHT JTaBOMHUIIMTHHU Oenruiaiin Ba HaTHKanaa
akkyMmynaropaarn Oepwiran Oocumaa TMypKajdaaural EHWIFM MUKJIOPUHHU

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. VVolume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 32 p.
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oenrunaian. VIMImynbe KY3raTHJIMINM BaKTH TyraraHjiaH KEHUH DJICKTPOMAarHUT
TOKCHU3JIaHA M, 3aTBOP MPYKUHA €plaMu/ia Y3MHUHT NacTiIa0Ku XoJlaTura Kautaau
Ba «A» TemmkHU OepkuTamu. DopcyHKa IMTOTH YCTUIATH OYNUIMKAArd OOCHM
aKKyMyJsITOpJIlarl  OoCcMMTrada KyTapwiaad Ba MypKarnd WTrHACH THUPKAJIATU
(temiukHu  Oepkutagu). [lypkarud uWrHacu KyTapuiauiid Ba  TUPKaIuO
OCPKUTUIIMIIN OpacUJiard BaKT MHTEpBaIU «A4» Ba «B» KanmuOpiaHTaH TEUIUKIap
Vngamapura GOFJIUK.

AMaHMIIIap YacTOTaCHM KWYWMK Ba IOK TYJIUK OyiaraHaa akKymyJsTop
TU3UMU TabMHUHJIalIMrad OyHaal 10Kopu 00CcUM Tanad KuiIMHMaNnIu.

AWnaHuNUIap 4acTOTacH KMYMK Ba IOK KaMm OYJraHja aKKyMyJsSTOp TU3UMHU
MypKAIIHUHT ONTUMal OOCUMUHU yIIIad Typullra Koaup, 0y JacTiabkKu mypKari
Owian Oupra EHUIN MIOBKMHWHU Ba YMKAPWUJIAJWTaH ra3 3aXapiIWIUTUHUA KECKUH
KaMaiftupau’.

JIBuraren y3rapyBud HIN PEKUMIIAPUHU OapKapop peXumiiapaa Ty3WIraH
KapTajmap acocuja Oomkapub® Oynmaiinu. byHra mryHmalk MHUCON KEITHPHII
MyMKUH. OnTUMaualiTUPUITaH OMUCCUOH KYpCaTKU4IM JAu3eiap O0ab3u
Yy3rapyBuu HIIl pexumiiapura HUcOaTaH Keu IMypKail XUcoOura E€HMIIl KaMepacu
COBUTUIMO r0OOpuiuIM, TypOOHarHeratesl KEYUMKHINM Ba  aJlaHTaJaHUII
KEUMKUIIMHUHT y3alUIIn COAUp OYIUIIM MYyMKHUH, Oy 3ca ¥3 HaBOaTuja MIOBKUH
(mM3en  ACTOHAIIMOH WIUIAMM) €KW TYXTa0-TyXTad wnuiam (ajgaHTaJIaHHIN)
MyaMMOJIapura 010 KEeJIUIIU MyMKHH.

By akkymynsTopiu TU3UMIIa AU3€T Y3rapyBUYM peXuUMIIap/ia WIUIANIN YIyH
aNOXMIa aNTopuTMIIap KYJUIaHWITaH, yJiap YTyBUM OOIIKAPYBYH CTpaTerusap ;1eo
HOMJIAHTaH. by CHMIFMHM y3aTwil >kapaéHuHM (IUKIAQ Y3aTUIl Ba Y3aTHII
Oonutanumm Oypyard) aHUK TakTiaap OVindya OONIKAPWIMINIMHN TabMHUHIIA]IN.
Hatumxana Mu3eTHUHT IIOBKUH Ba IKOJOTHUK KYpCaTKUWIAPU SAXITUIaHIH.

Yy akkymyJisiTop THU3UMU JacT/Ia0Ku MypKalllHU amajira OLIUPHUIIT
KoOunuaTura sra, 0y sca €HUI MIOBKMHUHU MAaCAUTUPUIN Ba JU3EJT SKOJIOTHK
KYPCATKMYJIAPUHU AXIIMIALIHUHT CaMapali BOCUTAcH OYIM0 XU3MaT KUIau>,

Hactnabku nypkam auzen 0 gan 4000 MUH * Taua yacToTajlap MHTEpBAIUIA
Ba IOK CalT MINMJA TYJIUK KyBBaTraua y3rapraija WIUIaraHja KyJJIaHWIaIu.
Hactnabku Ba acocuii mypkauuiap opacujgard Munuman uHTepBas 300 MKC HuU
TalIKUI KWIaad, s’bHU TaxMuHaH 1,8° Tupcakiu Bay Oypuiuil Oypuyard 4acToTa
1000 mma!Ba 72° wactrora 4000 munr ! Gymramma. JlacTnaOKu IIypKaIIHMHT
MUHUMAJ JTaBoMUUIUTH 150 MKC ra TeHr, OyHJa mypKaauHa&TraH EHWUJIFUHUHT
MUHUMaJI MHUKIOPH aKKyMmyisTtopjaaru 6ocumra Oornuk. Macanan 6ocum 15, 30,
60 Ba 120 MIla 6ymranma d = 0,18 MM nu 5 Ta Temuru OYnATraH MypKArHWIHA
dbopcyHKa OpKaiy EHUJIFUHUHT OUp [UKJIa MUHUMAJ Y3aTHIMIIKA MOC paBuiiaa 1,
2, 4 Ba 6 MM Gy,

JlacTnaOku mypKaIaa UCCUKJIUK aKpanuO® YUKUIIN TE3MUTHUHUHT YYKKUCH
WKKW MapTa nacaiau Ba €Humn 6ocumu Oupo3 kamaiau. Kypcatunran s dexrnap

! Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 40 p.

2 Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 41 pp.
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nacTiaOKd TypKAIIHWHT EHWJIFM acOCHH  J03acH  ajJaHTaJaHUIIU  TYTHJIHO
KOJUITMHUHT KaMalHIIK Ba EHUII OJITMHPOK OOIUTAHUIIHM OMIIaH TYITYHTHPHIAIH.

TagkukoTIIap HaTWXKacula KyWuJaruiaap aHUKJIAHIA: OpajvK Ba acOCUM
MypKaIl opacuiaru BakT OPAIUFU JACTIA0KN MypKairaH EHUIFH EHUO TyraryHuda
acocuil mypkamiga UCCUKJIUK aXKpaauliu OOUUIAHUIIUHUHT OJIJIMHU OJIUII YYyH
eTapauya OynaumM kepak. JlacTiaOku mypkaiaraH E€HWIFM MUKIOPH MHUHHMAI
pyxcaT 3TWJIaIUTaHuTra IKUH OYJIUIIN Kepak.

Bosch VP 37 Tuzumu Takaum 3TraH IOKOPH Jlapakajiud aHbaHAaBUM EHUIIFU
y3aTHIl TU3UMUTa KaparaHja akKKyMYJISITOPJIW TU3UMHHUHT ad3auIdKIapu yuioy
THU3UMIIN JIN3SIIHUHT TaIlIKU TE3JIUK XapaKTEePUCTUKATIAPU Ooman
WUTIoCTpanusuianaay. Juzen Tupcakiv Bajdu aljlaHUIIMHUHT TIACT YacToTallapuaa
MyPKAIIHUHT JXKyJla FOKOPH JIapakajapura JPHUIIUII UMKOHUATH YpTadya d(pdeKkTus
o6ocum p, HE 1000 munt ma 30 % ra Ba ainanunuiap yactoracu 2000 gan 3000
mun~! raua wacroranap muanazonuga 20 % ra oMMpPHUII KMKOHUHU Gepanu, OyHaa
TYTYHJIUK KYpPCaTKW4YM XaM sXIMWJIaHaAW. AWIaHUNUIAp YacToTacw OyJapaaH
IOKOpY Oynranjga yum0y THU3MMIIAPHUHT MypKaml OocuMiapu Japaxkanapuaard
dapk kamaiumu Ttydainm 6ocuM p. HUHT OpTUIIM WMKOHUATH 10 % raua
Kamasiau. DbyHJIaH Tamkapu akKyMyJSTOPJIM THU3UM JBUTAaTETHUHT MaKCHUMall
AKCIUTyaTallMoH aWjaHunuiap vacroracuaun 4200 man 5000 munt  Taga
KEHTaUTUpHIII UMKOHUHU Oepaju, uyHku Oy xosjga P-L-N tusumiapu kysauraxn
yekanuiap 6aprapad KuimHaau. by aBToMOOM OOIIKApYyBUYAHIUTHHU CE3UIapiin
SIXTITUTAA A .

2.9 Nuku ényB apurare;siapu poiixanu nim Ko3PpPuiueH THHH
OLIUPHII HYJIAPH
WNuku €nyB nBuraremiapu Goitnany ui Kod3PUIueHTIapUHA OIIUPUIITHUHT
KyWHMara uyJiapyu MaBxym:

1. TabmuHIaW Ba YT OJAUPULLI TUZUMIIAPUHU TAKOMUIIALITUPHILL

2. I'a3z anmammHyB kapa€HIapuHA TAKOMUJUTAIITUPHUILL.

3. UEJl KOHCTPYKUMSACHMHM  TAKOMWLIAIITHpULI  (MOpIIEHb  HYIMHU
KUYUKJIAIITUPULL, [MWIMHAP AAAMETPUHU KaTTaJAIITUPULI, MOPLICHb XaJKajlapu
COHUHM KaMaWTUPUIII Ba IILK.).

4. NmkanaHaéTrad 1o3ajap XOCCAJIApHHU sXIIWiIall (CHpTIap TO3aJardHU
OPTTHUPHIL, YJIAPHUHI MAKpO Ba MHUKPOT€OMETPUACHHM SXIIWJIAIl, WIIKAJIAHWII
KO3(pUIIMEHTHHN KaMaWTHPHIIIHK XUCcOOra ojraH XoJjjga TyTallraH JaeTajuiap
MaTepUaJUIapUHU TaHJIAll, MOWHM SXIIM yHulad KOJYBYM FOBAKIM EKHM Maxcyc
CTPYKTYPAJIA CHPT KATJIIAMUHU KyJUlall, JETAJUIAPHUHT SHI SXIIW KATTUKIWTUHU
TaHJIAII Ba X.K.).

5.UE]] MCCHKIMK XOJATHHM ONTHMAIAIITUPMIN (COBUTHMIN —THU3UMH
KypuiMaiapu €paamMuaa ypHaTUIaIATaH I/IEI[HHHP WCCUKJIMK XOJIaTH, JeTajuiap
Ba MINKAJIAHAETraH 03aJapJard MO KaTJIaMH HUILIAIIMHUHT XapopaT (MCCUKJIIUK)
mapouTiapuHu Oenrmnaiian. MnkanaHumra sHr KaM HYKOTHILIap MOM XapopaTtu

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. VVolume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 31 p.
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80...90 °C 6ynranra MOC KEJUIIIN YKCIICPUMEHTAIb aHUKJIAHTaH).

6. Moii  cudarmam  sxmmiam  (KOBYIIKOKIWK,  MOMJIANUIAKIAPHU
ONTUMAJIAIITHPUII, MOW  MOWJIOBYM  CHU(ATIAPUHUHT  BaKT  JIaBOMHUJA
CTaOWJLTUTH).

7. Epnamun MexaHM3MIap Ba KypHIManapra Heprus cap@uHE KaMaWTHPHII
(omatma Oy KypwiManap UCTEhMOJI KWIAUTaH KyBBaT KaTTa dMac, JICKHH yJIapHU
KaMaTUPHIN JBUTATE]l KUYMK IOKJIAapa WINIaraHaa YHHUHT KYpCaTKUWIApWHU
ce3napiid Japaxkaja SXIIWIAIA MYMKWH, Oy IMalT/Ia JBUTATCITHUHT KyBBaTH
KAYMK OYJ1aJM Ba MUKH HYKOTHUIILIAP YIIYIIH CE3UIapIu apakaaa OpTan).

8. UE/Hu TeXHUK CO3 X0JAa TyTUlI (MAIlMHAHU SKCILTYaTalusl KUJIMITHHHT
MyausiH XyCyCUSTIApUHHA XUCOOTa OJIraH X0J4a XaBo (PUIIbTpiaapu dJIeMEHTIApUHA
V3 manTuga anrMamTUPHIN Ta3 aJIMAIITHPUIN Ba WINKAJAHUIITA capdiaHaguran
KyBBaT KaMaWWIIMHU TabMUHJIAWAW, 3aBOJ TaBCHUS OTraH KOBYIIKOKJIWK Ba
MapKajyd MOWIapHU KYyJUIAll, YJIAPHU YpHATWITaH MyjajaaTiapaa ajaiMallTUpUI,
MOH (DUIBTpIapy dJAEMEHTIAPUHNA AJIMAIITHPUIN Ha3zapAa TYyTHITaH MyJjaariapra
pHOsI KWJIHII, JBUTATEN WIUTAETTaHa 3aBOJ XYXOKATIapuaa KEITHPUITAH YHUHT
HCCHUKJIMK XOJIATUTa MOC MCCHKJIMK XO0JIATH UIIIAIIMHNA TabMHHJIAII).

Ha3zopar caBosuiapu

1. Yukyn Ounan YT ojaupuiajuraH JBUTaTeIIapuja apajammMa KaHaai
Xocw1 OVnaau?

2. Kannaii OeH3MHHU IMypKalll TU3UMJIapH MaBxy1?

3. Exnstruau nypkoBur MPI Tuzumu Kanaait uniaian?

4. bensunnu 6eBocuta mypkoBur GDI TH3umukangai uinaigu?

5. Muzennap énwiru y3atuiml akkymyssitop Tusumu (CommonRail) kannai
AnIanam?

6. Nuku ényB nBuratemmiapu ¢oinanu ui KodPpPUIMEeHTHHN OMUPUTITHIHT
KaHaail iynnapu MaBxy?
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3-maB3y: Muku éHyB ABMTraTe/JIapy Ba aBTOTPAHCIOPT BOCUTAJIAPHUHUHT
JKOJIOTHK TO3AJUTH
(2 coar)
Peixa:
1. Ymymuit Mmabaymotiiap
2.Acocuii 3apapiiv MOTAJTApHUHT XOCHIT Oy TN
3.YukyH OunaH YT oJiupuIaural JIBUTaTelyiapa UIllJIaHTaH Tra3japaaru
3apapiu Mojdaiap MUKJIOPUHU TTaCaUTUPHUIIL
4. Jluzennapia WIUIAHTaH TrasjapAard 3apapid MoJJanap MUKIOPUHU
MMaCauTUPUILI

Tasinu cy31ap Ba mbopajap: KypyM, YriepoJ OKCHIH, YIIIEBOAOPOMAJIap,
a30T OKCHIJIApH, YT OJUPHII WITAPUIUTU Oypyaru, EHUIFH Y3aTUII WITAPUINTH
Oypuaru, apanamimMa TapKuOH, UIIUTAHTaH Ta3ap PeHUPKYISIUICH, PEIUPKYISIUS
Japa)kacy, WIUIAHTAH Ta3JIapHU HEUTPAJUIAIITUPUIL, OKCHIJIOBYM KATaTUTHUK
HEWUTpaIM3aTopiaap, YYKOMIIOHEHTVIM KaTaJUTUK HEUTpaIM3aTOpJap, 3appadanap

yuyH (untiap.

3.1 Ymymuii MabJymMoT/1ap

Kyhiunaruiapau  TaBCcU(UIOBUM — KYpcaTKU4YJap MaXMyH: HWIUIa€TraH
UElHuAr  aTpod-MyXuMT OWIIAH MCCHUKIMK Ba MOMIMHA 3ap0  TabCUPHHM;
aKyCTHKIIOBKMH, BuOpanusiapuu; WEJlHM wumna® d4ukapum Ba  yHAAH
doitmananumga capdiaHagurad KOHCTPYKIIMOH Ba JKCIUTyaTallMOHMAaTepuasiap
mukigopuny; WE/lmapunm wnminab uukapumiga Ba OKCIUTyaTalus KUJIMIIA
capdmanaguras sHeprus mukjgopun WEJ] sxomormk Tosamuru cudaTHHH
OenrunoBur cuaTUAA TYIIyHHII JO3HM.

bupuHun HaBOaTna JABUTaTeNHU Aparuiga arpod-Myxurra OynaraH
TEXHOT€H TabCUPHU KaiiJ JTUII JIO3uM. Yjiap OupuHud HaBOataa Qoitganu
Ka3uiMaJlapHd pa3BeTKa KWIMII Ba OJUIIAA, YyJap KOHCTYKPIMOH Ba
HKCILTyaTallMOH MaTepuaulapHu Tai€pnaiira capdiaaHagu, CYHIpa ABUTAaTeIUIapHA
unuiad  yukapumniga coaup Oymaaum. JlerammapHu  Taiépriamn  TEXHOJOTHK
xKapaCHlapyaa XaM 3axapiid YMKUHJWJIap YUKaJd, yJap acocaH 3aBOJl XyIyIu
yerapaiapuja KOHIEHTpalusIaHaau.

Nuumanran rasnapja )Kyja kaTta MUKaopaa kumeéBul moaaanap (300 raya)
Oynanu, ynapnaan 3axapiaoBun tamkwi 3tyBumiap CO, CH, NO, Ba KypyM (KaTTHK
3appadanap) ne0d HOMJAHyBYHJIApra ajoxuaa >bTuOop Oepwiamu. 3axapiu aed
WHCOH OpraHu3MH Ba arpod-MyXHTra 3axapiioBYd TabCHp KypcaTaJuraH
Mojianapra aiTunaan’,

WNnmanran rasznapjiad TamkKapu JIBUTaTeuUIap 3aXapiirIMTHHUHT MaHOaIapu
O6ynub kapTtep rasznmapu Ba armocepara EHWIFMHUHT OyFJIAQHUIIN XaM XH3MaT
kwianu. Wnutanran rasnap OwumaH aTtMocdepara SHr KYI 3aXapiad Mojjganap

! Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 78 p.
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YuKaau, Iy cababnM acocuil SbTHOOp WIIIAHTAH rasjiap 3aXapiIWIUTUHU
KaMauTHPUIITa KapaTuiau.
Kypyk unuradras raznap KOMIIOHEHTIAPUHUHT 3aXapiiv KOHIIEHTPAIMSICUHI
% nma (xaxmu OyiiMua), XaxMmu OyiiMua MHJUIMOHIAH OMp yiymaa (vix ) Ba Kam
XO0JIa MI/J Ja 6axomaman’.
WNiradrad rasjnap KOMIOHEHTIAPH 3aXapivIuTH MHUKIOPUHHUHT Y3TapuIll
nrano3onu 3.1-xaaBania KeATHPUITaH.
3.1-orcaosan

Hmaauran razaiap ROMIIOHEHT.IAPHA 3aXap/JIHIHTI'H
MHKIOPHHHHT V3rapHil THANA30HH
=) Yukyn Omaan vr
¥oauam - v
Kommonent Tnzen OLTHPIIATHTAH
onpanrm *

JBHIATE
cCO % (00.) 0.,01...0.,5 0.1...8.0
CH waH ! 100, ..500 200, .. 4000
CoO, % (00.) 2...12 8...13
NO, ATH ! 500...3000 500...5000
Bensua(a)nupen M/’ 0...10 0...23
Kypym Mr/a 0...20000 0...100
S b i MI/AT 0...0,015 0...0,003

OKCHILTAPH
Ansnernmmap %o (00.) 0.,001...0,009 0...0.2

* man ! — xaxmu OViinua muummongan 6up yayur; 1 wn=0,0001 %.

HedTt Ba 3x0/10ruKk MmyammoJiap

TpaHCIOPT CEKTOpM EHWIFUCM — TApPHUK Ta3JapuHUHT TEe3 YCYyBUYHU
manOanapunup. EPA rtankukotn, Amepuka Tpancmopt cextopu KiuHHMHT
TaxJIUIN:

“AMepuka TPaHCHOPT CEKTOpU OYTYH >KaXOHJa dHeprusira OOFINK OYiraH
MapHUK Tra3iapy YNKUIMMHUHAT TaxMuHaH 10% tamkun kuianu. Keitunaru 50 innina
TPAHCTIOPT BOcUTajapuiaH (oilaJaHUIl Ba yJIap COHMHHUHT OpPTHUO OopuIIH
aMepHuKa TPaHCHOPTIAPUIAH NapHUK Ta3jJapHUHI YUMKUIIM XO3UPry JapakaJaH
80% raya KynmaluIod MYMKHH... TpaHCIOPT CEKTOpUAA MAPHUK Ta3lapyuHU
KaMalTUPHUIL y4yH y4yTa YMyMUI €HJANTYB MaBXKy.: 1) TpaHCHIOPT BOCUTalapua
3aMOHABHI TEXHOJOTHSJIAPHM KYJUlaml; 2) TNapHUK Tra3japu KaM YWKaJuraH
EHWJIFMIa YTUII Ba 3) KypYyKJIUK/IA CaéXaT KUIULI Maco(pacHH KMCKAPTUPHIL 2,

Amepuka  Tpancnoptr  cektopu  KIMHHMHT  TaxIwid  KJIMHIJIAP
CTAaOMIIM3AIMSCH KOHIICTIIMSCUHU KUPUTIM Ba YHU aMepHKa TPAHCIIOPT CEKTOpUTa
KyJiaau, OyHaaH Makcaa Hedtman (olmanaHuIl Ba MApHUK Ta3japyd YHKUITHHU
Kamaiitupumra €paaMm OepyBYM  TOTCHIHMAT CHIANTYBIAPHU WILTIOCTPAIUS

! Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. VVolume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 68 p.
2 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 19-20 p.
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kuaanp. Kimuna — gaomusat 6ynuo, y 1 GtC/y yraepo YMKUIIMHN KaManTUpaIu.
bynnan makcan xevmaru 50 vwurap 7 knmHra spummi, OyHaa 175 muummapn
TOHHA YTJIEPOJ OKCHJIAPH YUKHIIKA Kamasiau. Xap Oup KIMH — Oy TEXHOJOTHUSHU
SAXIIIAN €KW MaXCyJOoT CaMapaIJIMTUHU ONIMPHIN, MacajlaH, KyMUp wumuiad
YUKapaJural 3aBOJIap CaMapalWIUTHHH OIMUPHO Ba IIaMOJ TETUPMOHIAPUHU
Ypratu® 60 Munra Oup rajuioH cappaaHUIINIa SPUILALIIID.

16 B > 85q ppm
14- |

124 Opataarn 6uzHec

Kazunma énunsmnapuHmnr smuccuacu (GtC/y)
@

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2080

Wun

6-pacm. Crabuutaiui KIWHIapH

bomka mucon, 6-pacmaa kypcatwiran 1 — 2 kiIMH €KW 7 KIMHJIAPHUHT
XaMMacu 7-pacMJa KypcaTWIraH TpPaHCIOPT BOCHTAJIAPUHHUHT  TYKKHU3Ta
TEXHOJIOTUsIIapUHU  udopanamii MyMKHH. By TH3uM 4YHMKapaguran yriepoj
MUKJOPH  KUCKapTUpwiraH (ynuiad KOJMHAIuraH) TpPaHCHOPT BOCUTACU
TEXHOJIOTHACHHUHT KOMOMHAIUSCHHY XaM U(oanamy MyMKUH",

TpaHcnopT BocuTACH TEXHOJIOTHSICH TpaHcnopT BocuTacu GHG smuccusicn
TEKAMKOPJIHTHHH (OM3MHAHT KHCKAPHIIA
TAKOMMJLIAIITHPHII (EHUIIFU-TMKJT)
ABTOMOOWIHHUHT OCH3UHIINA JIBUTATEIIA

WUnrop OeH3MHIM JBUraTel Ba WIFOP OHU3EI 34-40 % 20-26 %
JIBUTaTEIH
I'ubpua HekTpoMoOmITh (OSH3UH) 40 % 29 %
I'ubpu AIEKTPOMOOHITH (JIN3Eb) 70 % 35%
OnTtumammamtupuirad E85 -4 % 38 nau 80 % raua
Wnrop ontumannamrupunrad E8S 30 % 54 nau 85 % raua
Hactypuit KEHIaTHPUIIHIHT BIEKTPUK 65 % 31 xan 62 % raua
rUOpuIH
OIEeKTPUK 390 % 31 man 94 % raua
Enunru snemMenTu 270 % 21-92 %

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 21 p.
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7-pacm. TpaHCTIOPT BOCUTACH TEXHOJIOTHSICH

6-pacM1a mapHUK ra3uHUHT YUKW S0 iuiga X03upru gapaxkara HucoaraH
80%ra optumm USTS noitnxananrad, cababu TpaHCHOPT BOCHUTAIAPU COHUHUHT
KyTaluiy Ba yiapjaH (QoaJaHUIITHUHT OPTUIIU. Arap MapHUK TrazJapyuHUHT
YUKUAIIMHU KamMauTupuiln Oyiinda 3apyp Oynran tandoupiap kaOyn kuiuHca, 2050
Hunga yJaapHUHT YUKUIIN opTMaciaurd Ba xarro 2050 WwmiimaH KeWuH KamMainb
OOpUIIIN MyMKHH.

TpancnopT cektopuaaH TapHUK Trazjiapu YUKUIMMHUHT cymmacu (E) Hm
AHUKJIAIl y4yH ydYTa HapameTp Xucobra omuuran. Bummru capdu (F), 1opud
yTunaauran Wy (A) Ba énunru yraepoan mukgopu (C)L

Ampodgh myxumea 6000poonunz mavcupu:

FOkopuaa Kaii STUIATAHUACK BOJOPOJ EHUJIFUCH CYB JJIEKTPOJIM3UJIAH
UIUIa0 YUKUIUMIIM MYMKUH, OyHza atpod MyXuTHU uiiocnam MaHOauJaH sMac,
Oanku snekTpaan donnananunaau. Yiapaan FCVpaa Qoinananwiranma xed
KaHAal uIOCIOBYM YMKWHIWIAPD XOCHJI OVimaiau, (akaTtruHa I/IEI[JIapz[a 03
MUKIOp/AA a30T OKCUAM Xocun Oynmamu. bynman tamkapu, xed kanmait CO;
axpamb umkManam, ¢akat cyB Oyru Xocwn OVnaau. Bomopon EHunrucuHu
HKOJIOTHK Ba CUECHU KYU1ab-KyBBaTJIaHHIIU OPTHO Oopaérran Oyicana, BOAOPO.
Ky KUCMUHUHT Ka3uO onuHaéTra CHWIFHAAH WIUiad YUKWIa8TraHu KaTTa
TalBUII TYFIUpPMOKJAA. Xo3upru mnaitna ¢akar 4% BOIOpOJa dDJIEKTplaH
doinananulb (5eKTposin3) UNuiad YUKUIMOK/IA, KOJIraHiaapu 3ca OeBOCUTa Ka3ud
OJIMHAINTAH EHUIFUAAH €KW SHEPrUsHUHT Oollka maHOanapuaad doiinananud
OJTMHMOK1a.

Kyiinaa Oynap xakuga MabiyMoOTIap KeJITUPUIITaH.

Booopoonu ukmucoouém ea ynunz cuécuii okubamaapu:

Bonmoponnan Tyrpu ¢olimanaHunraHga y Ka3uO OJMHAAWTaH EHWIFUHU
OyTyHu4a anmamTupuind yuyH mnoreHuuanra sra. AKHIna acocan wnedrtra
acOCJIaHTaH WKTUCOIUET SHTM BOJAOPOJ HMKTHcOoAMETUra YTMOKaa. 2003 monus
uunu basxcapunuwu xakuoaeu Jlasiam Xucobomu.

“Ilpesunent Freedom CAR cu Ba Bomopox Emumrucu Tama66ycu
AMEpUKaHUHT HUMIOPT KWJIWHAIUTaH HePTra KapamJIWIUTH OpPTHO OOpHIINHU
OyTyHHYa Yy3rapTUpUIl MakcaauJa UIad YMKWITaH, YHJAA TPaHCIOPT
BOCUTAJApMHA BOAOPOJA €paaMuia Xapakarra KEITUPHUIIL Yy4YyH EHWIFU
AJIEMEHTUHM UIIJIa0 YUKHUIITa UMKOH OepaJuraH TeXHOJIOTHUSHYU MIILIa0 YMKHUII Ba
HaTWkajaa UHPPACTPYKTypaHH, YJIapHU KYJIa0-KyBBaTIall yY4yH, BOJAOPO OuUsiaH
TabMHMHJIAII Ha3zapja TyTwirad. by tamab0yc HadakaT WYKM EHWIFM OWIaH
OOFJIMK OYJraH dHEpreTHKa XaB(Ccusuru ad3ajiuru Tyaiisia, y caHoaT yu4yH XOM
ANIEHUHT KEHT CIIEKTOPUIAH MU0 YMKWINIIA MyMKUH, OajdKu TapHCIIOPTHUPOBKA
KWINIIJIa Ba JOUMUNA 0030piapaaryd moTeHIMaI 3KOJI0TUK ad3auiuKiIapu Ty daiiu

XaM KaOyJ KMIUHran ™2,

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 21 p.
2 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 46 p.
3 Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 47 p.
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2003 monus uunu O6adxcapunuwiu xaxuoaeu Jlasram Xucobomunaru
0a€HOT/Ma BOJOPOIM EHHMIIFU TEXHOJIOTHSCH ‘... DJIEKTP, TPAHCIOPT BOCHTAJIApU
CHUIFMCH Ba MCUTHIN Ba COBUTHIN KaOW DJHEPreTHK  XH3MATJIapHU
WHTErpaJUTaIlraH X0J/1a Uiuiad YUKapuIln Y9yH UKTUCOIUNA PUBOXKIIAHUIN HYIWHA
TAabMUHJIAWIN Ba UKTUCOJHMM YCHUII SIHTU MapKa3JIAPUHUHI PUBOXJIAHUIIN YUyH
uMKoHUsATIapHU Taknud osramu. Jlekun Amepuxa Kymma I[llratnapu
TEXHOJIOTUSIHUHT Oy TYpUHU TYJIUK amajra olMpUIIK yayH Kamuaa 40 i tanad
kwmHaau (“Bomgopon Ukruconuérura Vrum” auarpamMmacura kKapa). XyKymariaa
caHoatHUHr Bopoponnu Coxanapu ycumura KyMakjaluil Xamja AMepuka
MaH(aaTIapuHU XUMOSI KWJIUII Ba SHEPrusara Kapam OYIMaciaurd yuyH pardatiap

MaBKY/I.

“Bo0opoonu énuneu 2nemenmuapu — OUSHUHZ IPAMUSHUHZ JHS eaupam
OaUWI08YU, UHHOBAYUOH MEXHOL02UANAPOAH Oupuoup... Booopoo snepeuscudan
QolidaranuwHue 3He Kamma HAmudiCcalapuoarn oOupu, ailbamma, MamiaKam
OHepeemuK Kapam OVIMACIUSUOUp ..., OYHOA V3 YUUMUSHUHS MepoCcU XaKuod
VUIaumMu3, MamMIaKamumMusHuHe Keaiaxdcax agioou Xopudicull dHepeus manoanapueda
mobe O0YIUO KOIMACIUKIApU Y4yH OY2YH UHBECMUYUSACUHU HCANO KUTUWL XAKUOA
yinawumus kepax. Mana wiynune yuyn men Konepecc ounam uwinawiea po3umat,
cababu MamMiaKkamuu — EHUNU  INeMEeHMUHUHE B8000pPO0  MeXHOIo2usIapuea
uyHanmupuwoup. Aunan xaik Mangaamiapuru Yuiab ousz wyHoau KUIMOKYUMU3 ™

- npe3uaeHT Jxopmk by — kuuuk

Xoszupru Baktna AKlllnga duimra 9 MWUIMOH TOHHA BOJIOPOJ HMCTEBMOJI
KWIMHMOK/Ia, YHUHT KaTTa KHUCMUHU HIIA0 YHUKApPUII HCTEHMOJ KUJIMOKJIA Ba
Kyna Kam KacMu Goia yuyyH COTHAMOKAA. SIKUH Kenaxkakga BOJOPOJ
CHUJIFUCUHUHI KaTTa KUCMU CaHoaTra Ba TPAHCHOPTHUPOBKA KWIIUII YYyH
coTwiaauran Oynanu, OyHJa aBTOMOOWI CaHOATH PUBOXKIIAHMINTA MaXOyp
oynanu. by amepuka UKTUCOAMETH yUyH KaTTa axamusTra sra, YyHKU OU3HUHT
KHULLIOK XY)KaJUTU CAHOATH OyIMaran >KCHOPTHHHT 12% — aBToMOGHIIapaup?.

“Amepuxa xo3zupeu canoamuHune myeaghgaxusmu OuzHuHZ 00amiap 6a
OVMYH MAMAAKAMUMUZHUHE aposoHaucU YuyH Kamma axamusmea 32ea. Macanan,
amepuxa asmomoobun camoamu — OYHEOAu 3HE Kamma asmomooun camoamu
OYIub, y uwnad yukapumoa ukkunuu ypurnoa oyneaw Anonusea nucoaman 30%
KYNpOK MPAHCNOPM OCUMANAPUHY UULIAO YUKAPAou. A6momMooumIaprHute uuiao
yuKkapuwoa 6esocuma UWmMupox 3maouean xap oup uwquea asmomooun uuLiad
YUKAPUWHUHE OOWKA MapmMoKIapuoa 7 ma ypun myepu keiaou.”’

Amepuxanune asmomooOunco3napu — auOMuH, MUC, MeMUp, KypPeOUIUH,
naacmmacca, pe3una, 2a3namd, UHUL, nyiam 6a KOMNbIoOmep MUKpOCXemMaiapuHu
9HZ UUPUK comub oaysuuiapuoan oupuoup. Aemomooun canoamu xam 2He Kamma
IKCnopmep, Y KUUWLIOK Xyxcanusy 0yamazan xamma skcnopmuune 12%unu mawxkun

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 48-49 p.
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Kkunaou. JKaxon 6o3opuda pakobamoapoour 6yaubd Konuw Amepuxa ukmucoouému
VuyH myxum xucobnanaou.

3.2 Acocuii 3apapJiu MOAJAJAPHUHT XOCHJ OYIUIIH

I/IEI[ UWIMHAPJIApHUAa EHWIFU EHTaHJa Xap XUl 3aXapiii MOAJATIAPHUHT KYIT
MUKJIOpY XOCWJI Oynaau, ynap yaia EHHUII Ba EHWJIFM YIJIEBOAOPOJUIApH, a30T
OKCUJJIapH,  ONTHUHTYTYpT  OWPHUKMAJapUHUHT  TEPMHUK  TapYaJaHUIIN
MaxCyJIOTJIapMIaH TapKUO TOmaau?,

Yraeponx oxcuau (CO) Kuclopoll eTHUIIMAraHaard EHWIN TanTuia,
Au3esulapJia COBYK allaHralu peakuusuiap aaBomuaa €ku CO; nuccouuanuscuaa
(acocan yukyH OwsiaH YT OJITUPUIIAIUTaH IBUTaTEIIap/ia) XOCKII OyIa u.

Yukyn Owman VT onaupwiaguran asuratemwiap (HAcl3)ma CO xocun
OynumMra apanaimma TapKuOM TabCHp KypcaTaau: y KaH4aluk 0o Oyica, CO
KOHIIGHTPAIMSICH IIyHYAJIUK IOKOpU OVymanu. Jluzennapaa wWIiaHraH rasjap
tapkuOuga CO KOHIEHTpaIuscu Kym OYiaMmaiiy Ba y acocaH apajamiMa XOCHI
Oymum >xapaéuu cudartura OOFNIUK: Yy KaHUanuK axiu 6yica, CO nIyHYaIuK KaM
XOocui1 Oynasu.

Yraesogopomiaap (CH) €nwnruna OommaaH MaBxyn Oymamu €ku SHIIFH
MOJIEKYJIaJlapy napyajaHrania Xocui 0ynaau, Oy MoneKynanap HUIIIa UIITHPOK
stMarad Oymanu. MWMuoutanran rasnmap TapkuOuja yriaeBoAopoajap EHMIL
KaMEepaCUHUHT HUCOATaH COBYK J€BOpJIApHU SKMHH/IA aJlaHra CYHUIINM HATHXKACHUIA,
CUKUO 4YMKapyBUMJIApAard “KUCWIraH’ XaKMJapJa Ba MOPIIEH Ba IMJIHHJIP
opacujaru OMpPUHYM KOMIIPECCUOH XallKa YCTUAArd “KUCHITaH’ Xa)KMJa ajlaHra
cyHuIM Ty haiau naigo 6yiaau.

Juzennapaa yriieBogopoiiap 00O KeTraH 30Hamapjaa Xocui OViamau, y
eplla EHIWIFH MOJICKYyJIaJlapy MUPOJIU3H conup Oynmamu. Arap CHKHII jKapaéHua
Oy 30Hamapra eTapiau MHUKAOpAa Kuciopon kenmaca, CH wuIUIaHTaH Tasiap
TapkuOura yranu. AnaHranaHdil OyamaraHja, 4YMKapuil KiamaHu €K KapTep
BEHTWISIIMACH THU3UMHM TEepMETHK Oynmaranga Xamjaa CEHWIFM Oaku Ba
KapOwopatopja OeH3uH OyFIaHUIIM OKHOaThaa YrieBoJopojjap arMmocdepara
YUKapuO F0OOPUIUILIA MyMKHH.

3axapnu MoIJaTapHUHT Oy TypyXWra KHUPYBUM Xap XWJI WHIUBUIYyall
yrieBogopomiap mukaopu 200 gaH opraay.

benzosn, Tonyois, monMMUUKIUMK apomaTuk yrieBojgopomiap (ITAY) Ba
Ooupunun HaBOatna Oen3(a)nupeHa (CyoHi2) mapHuHr armocdepara TanutaHUIIN
anoxuaa axamusatra sra. KOkopu 3axapnu monajgaiapHUHr Oy TYpyXd Xapopar
600...700 K Oynranma EHWIFMHUHT €HTWJI Ba Yypra dpakuusiiapd MHPOIU3U
HaTIKacHIa Xocuy Oynanu. byHmai maporTiap UITdy My BaKTH1a [FIHHIPHUHT
COBYK I03QJIapH SIKHHUJA y €pAa KHUCIOpOJ €THUIIMOBYIINTH OynraHna BYKyAra
kenaau. EHunrupa GeH30/ KOHIEHTpALMACH KAHYAIUK KYI OYJIca HILIaHraH
raznap tapkubuna ITAY muknopu myHuanuk Kyn 0ynaau.

! Kenneth Stafford. Alternative Fuels for Automobiles. 2008. 49 p.
2 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. VVolume 2: Diesel engines.
USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 39 p.
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Kypym Ba KarTuk 3appauajap. Kypym KaTrtuk MaxcynoT 6ynu0, y acocan
yriaeponnan tapku6 Tomamu. Kypymma yriepomnan tamkapu 1..3 % (Maccacu
Oyitnua) Bomopoa Oynau.

Kypym xapopar 1500 K naH rokopu Oyiaranga TEpMHUK IMapyaaHMII
(muposiu3) XaxMUM Kapa€HU HATWIXKACHUJIAa KHCJIOPOJ Ce3WIapiid eTUIIMaraHja
XOCHJI OYau.

[Tuponus peakiusicu Kyiuaaru TeHriaMa ousiad udoaananaim:

CH, < nC+%H2

0,3...0,7 gan xkuuumk OYnTaHIa Ba Ta3JapHUHT XapopaTd Ba OOCHMHTa
OornMK Oynranga xamja EHWIFM Typura OOFJIMK XOJJa KypyM XOCHJ OYIuIIu
OoruTaHaIu.

YukyH OunaH YT OJNIUpWIAIWraH JBUrareiuiapja CHUINIA apajanma
NaHTAJAHUIIMHUHT  KOHIIGHTpAllMOHYerapajiapu KypyM  XOCWI  OYiuIu
OONUTAHUIIIMHUAT KypcaTuirad yerapajapura Mmoc kenmaiau. Iy cababmu yukyH
OwiaH YT ONIUPWIAIMTaH JBUTATE/UIapja WIIAHTAH Ta3jap TapKuOuga Kypym
MUKJIOpHY Ce3MIapcu3 Aapaxana oymaau.

Juzennapaa €HMIIA IOKOPM Xapopariu ajlaHra 30Hajapura Ooi
apajialMaliv 30Hajiap TyTamaau, y epjaa aud@y3uon €HuO Tyraiiaa Ba KUCIOPO
KaM Oyiranfa TUPOIW3 YYyH Kylnaid mapoutinap xocwn Oymamu. Kypym
3appavyaiapu Kynm KucMuUHUHT Viadammapu 0,4..5 mxm Oynmamu. Mnutanran
razjap/ia KypyM 3appadaJlapyHUHT KOHLIEHTPAIUsICH KEHTaluil >kapaéHuga €Huo
Tyraira OOFINK, y TaUTAa 3appadaiapra Kucjaopoa eTud kenaau. Yukapumigaru
KOpa TYTyH HIIJIAaHTaH raszjiapaa KypyM OOpJIMTUHA OWIIIUpaIn.

A30T Oxkcuanapu (NO,). Arap mwmmnapaara xapopar 1200 K gaH okopu
Oynca XxaBo TapKuUOWJAard as3oT Ba KHUCIOPOJ 3aHXKHUPIU MEXaHu3 Oyinda y3apo
KUMEBUHN TabCUPTa KUPUTITUIIIAIN:

N2+O—NO + N-— 316 x/{orc/(kmons),
N + O,—>NO + O +136 x/{orc/ (kmonw).

KOxopunarn peaxius xan KWIyBUYM XUCOOJAHAIM, YHHHT TE3JIUTH aToOMap
KMCJIOPOJ KOHIEHTPALUACUra OOFIUK. EHUIIA qBUraTen MUIMHAPIApKIA aCOCaH
a3zoT okcuau NO xocun Oynanu (KoJiraH xamMa a3oT OKcHAJapuHUHT 95 % nan
KYIIUHU TAUIKAJ KAJAIH).

YukyH Owian YT onaupuiIaJuraH JBUTATeN/a a30T OKCHJaHumu Ba NO
Xocusl OynumM ananra (POHTH OPTHAA E€HMII MaxCyJIOTJIapyd 30HACHUIA COAUP
Oynaau, y epja Xapopar 3HT tokopu Oynamu. ['aznmap xapopaTu KyTapwiviiu Ba
KHUCIIOpoJ KoHIeHTpanusick opTuiy ounan NO xocui OYIuimm KeCKUH OpTaaH.

Huzemnapaa éaumga NO xocun OYIUIM apaialiMaHUHT JIOKA TapKUOU Ba
xapopart OunaH Oenruwinanaau. {uzenHuHr €aumm OupuHYM OYIaauran Ba Xapopar
2000 K man rokopu OyiraH 30Hazma 2HT Kyn BakT Oynran 3apsypiapaa NO sHT kyn
MHUKIOpJIa Xocu Oyiaaau.
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3.3 YuKkyH OWjIaH yT OJAMPHJIAMIAH IBUTATE/UIAPAA HIIVIAHTAH
rasjap TapkuOuaa 3apapJim MoJIaJIap MUKIOPUHA KaMail THPHII
Nmnanran ra3nap TapkuOuaa 3apapiu MoJjaajap MUKIOPUHU KaMauTHPUII

y4yH XKyJda KYm Typiau Tanoupnapiad ¢oinagaHunagm, >XKyMJIaJdaH Maxcyc
aHTH3aXapid KypwiMaiap Ba TH3UMIIAp KyJUlaHuiaau. Y €ku Oy CTpaTerusiHu
TAaHJAIl TAabMHUHJAHUIIKA Tanad KWIMHTAH WIUIaHTaH Trasjap 3aXapiiuiuru
Japaxacura OOFJIUK.

Enunnru y3aTHII Ba yT OJIUPHILI TU3UMJIAPUHHU
TAKOMIJIAIUTHPUIIL. ApananiMa TapKUOWMIIJIAHTaH Trasjiap TapKuOura xai
KWIyBUM Tabcup yTKazamu (3.1 — pacm). Mnutadrad raszmapaa apanamma 60in6
oopumn Ounan COBa CH kaOu KOMIIOHEHTJIAp KOHIIEHTPALMSACUHUHT OPTHUIIU
KHUCIIOPOJ] ETUIIMACITUTUHUHT OpPTUINK OuiaH TymyHTUpwiagu. WKkuHun
tapadaaH xyaa kambaran apanammanapaa CH KOHIICHTpaUICH a0 0ynaérran
aJlaHTaJaHUII YTKAa3uO r0O0opuIuIapu TyQaiim opTaiu.

NO, xonneHTpauusicu apanamma o~1,05 raga kamOaramiamu® Oopranu
capy MIJIaHTaH rasnapaa O;MUKIOpH OpTHO OOpHILIM Ba EHUI Kapa€HU XapopaTu
KYTapwIMIId oKuOaTuaa coaup Oynaau. ApanammMa kamOaramuiamuO Oopranu
capy €HUII XapOPaTUHUHT MAcaluIIM Xall KWIyBUM aXaMHUsATra sra 0yaam.

WNkxkuHum Tapadaan YT onaupuil wirapuiauru Oypuaru ¢,, Xxam NOyx Ba CH
XOCHJT OYJIUIIIHATa Ky4Iu Tabcup Kunaau.(3.2 - pacm).

C0.CO°, % NO,, CH
cO r/c
14 2
X\ ___‘ 100 L.
12 e I NO | NO, / r/{(xkBr-C)
NEZAE A 80 A 500
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g 8000 60 —. 1300
\>< \ NO /
6 L+ 6000
AN\ LD ==
4 AN 4000 CH |~
2 2000 20 —— ~=
‘ "‘Q-—-"I —
0 ~J0
0.5 06 07 0809 1.0 1.1 0 10 20 30 40,
3.1 — pacm. Hwnanean easnap 3.2 —pacm. NO, sa CH xocun
mapkubuea QHUHZ mavCupu OVIUULA Pos HUHS MABCUPU

by Tabcup mry OunaH OOFJIAHTAaHKH, (),; OPTUIIM OujaH EHUII >KapacHu
XapopaTtu KyTapwiaayd Ba mry OwiraH Oupra xocwsn O6ynaérran NO, MUKIOPU XaM
OpTagu. @, ;Kamaumu OunaH EHUIN TOOOpa KEHraWuil JIMHUSICUTA CYpHIUO
O0opaau, KeHraluin >kapaéHu OXHpPHUA Ba YMKAPHUI TH3WMUJA MILIAHTAH rasiap
xapopatu optaau, 0y sca CH HUHT TYJIUKPOK OKCHIJIAHUIITUHU TAbMUHIANIH.
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ly caGabnu wWNUIaHTaH Ta3jiap 3axapiuiurd OujlaH KypalluIHUHT
OonutanFuy  OOckMuYMAa  acocaH  €HYBYM  apajamiMa  JO3aJJaHUIIMHU
ONTUMAJUIAIITUPHUII Ba YHUHT HIIOHYIMPOK Ba CTAOMJIPOK EHUIIMHU TabMHUHJIAMI
Hynu OwnaH EHWIFM TYJIWK CEHUIIMHM OUIMpPHINra MHyHanraH Taa0dupIiap
KOMILJIEKCH/IaH (oM JamaHuiIraH.

Nmnanran rasjaap peunupkyJasinusicn. Penupkynsuus — WnutaHra
ra3JlapHUHT OUp KUCMHUHHM YHUKAPHII TH3UMHUAAH KUPHUTHIN TH3UMHra YTKa3uO
1000pHIll BOCcUTacuaa amanra ommpunanaun. ['a3 takcumnam Qaszanapu y3rapyBuu
Oynran nBuUrateiuiapia KUPUTHIN KiIamaHW OJAWMH OYWIraHjga EKU YUKApUII
KJIAMaHd OJAWH ENWIraHja WIUIAHTaH Ta3JIapHUHT KYMPOK KUCMU LUJIUHApPIA
KOJIau, Iy Ty(Qaillin «M4Ky perupKyIISIusD TabMUAHIAHAU. ByHUHT HaTKacua
UIIYM apajaliMa Maccacu opTaau (YHUHI UCCUKJIMK CUFUMHU XaM MOC paBHIIJIa
optanu), Oy €HUII XapopaTHHH macallTHpaiu, AEMaK, a30T OKCHIA XOCHJ
OYIUIIIMHY XaM KaMaﬁTHpaz[pll.

Jlemak wunuianrad razmap penupkysmusacuaan  NO, nmapHE  Xocuia
OYIUIIMHY KaMaUTUPUIL YUyH (oiJamaHuIa M.

Peuupkynsuusga KUpUTHID Kapa€HUAA Hacoc WyKoThluiapu Oupo3
KaMmasau, Oy JBUTaTe] SHWIFU TEKaMKOPJIMTUHU SXIIHIANI Y9yH acoc SpaTaju.
byHpnan Tamkapu peunupKyssiusga JUCCOLMAIMS Ba MCCUKIWK y3aTHUIITa
UyKOTHIIIAp Macasiiv, UUKIHUHT TepMUK Qoiganu um kodPUIrMeHTd 3ca
opTaau (€HUIT MaxCyJOTIapU XAPOPATUHUHI Macaiuiu Ba OyHra Moc ajauadara
KYPCATKUYMHUHT KATTAJIAIIUIIN HATW)KACUJIA HMCCUKIWK CHUFUMHU KaMalWIIn
XUCcoOura).

WNkkvuHuu Tapadaad, WIIAHTaH Ta3liap PEeHUpKYJISIUSICH OPTHUIIN OwiiaH
UCCUKJIMK  @XpaJWIIM Kapa€HW Uy3wilaad, LOUKIUIAp KeTMa-KeTJIMTHHUHT
HocTabwIuru Kydasinu Ba CH aTMocdepara YuKapuInIIg OpTaiu.

KOxopuna Kaiig 3THWIIraH OMUJIAPHUHT OMpPralvuKIard TabCUpY HATHXKacHUIa
WIUIAHTaH Tasjap PeUupKyISAIUsACH OPTUIIM OWIaH JBUTATEN TEKAMKOPIUTU
OJJIMH OupO3 AXIIWIAHAIW, CYHIpa €EMOHJIAamaAn, Oy peuupKyISUUSHUHT
Makcajara MyBoQuK napaxacu R; HM yekanu.

AManu€T myHu Kypcatauku perupkyisaius R= 15...20 % 6ynranna NO;
yuKapuIKIHHUHT Kamaiuimu 60...80 % ra ernmu mymkuH (3.3-pacm).

R>10 % Oynaranga ogatna CEHWIFM TEXKAMKOPJIMIH  EMOHJIAIINIIN
Ky3atuiaad. byHna €num te3 OopaauraH ABuraremiapaa (. optuiid R. HUHT
KaTTapoK KuiiMatiapuaa OoluiaHaIu.

! Engineering Fundamentals of IC Engines (Willard W. Pulkrabek University of Wisconsin).292 p.
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3.3-pacm. Peyupxynayus oapaxcacuR nune NOysa CH uukapunuwuea mavcupu

CH 9vKapuInIg Ba  HUHT KYTPOK KaTTATANTUIITMHUHT OJIMHH OJTUII YUyH
onarna R, 20% nan optmaiau.

JlBuraren rokura Kapa® pEUUPKYJISIUSHUHT ONTHUMAJ JIapa)KaCuHU
y3rapTupuin  3apyp: K OpTUIIM OWJlaH IUKIHUHT MaKCUMall XapopaTu
KyTapwiaayd Ba €HyBYHM apajiaiiMa KaMmOarayiamiaau, IMIyHUHT yayH Oy xonma R,
HA OPTTUpHUII JO3UM. Jlpoccesn TyCWFM TYNMK OYWITaHJIa WIJIaHTaH rasjiap
PEIUPKYJISIUACH MaKCUMaJl KyBBAaTHU OJUIII UMKOHUHHM O€pMai/iy, IIYHUHT YIyH
Oy umm pexxumnapuaa R, =0 OYIuImmHN TabMHUHIIAI MaKcaara MyBopuK Oynaau.

JlBuraten rokura OOFIWK Xonma R, HU ¥3rapTupuil MHEBMOIOPHUTMAIA
PELUUPKYJALMUSHUHT MaxCycC KJIarnaHu €pJaMuia aMmaira Onmpuiaan.

Nmnanran raszjnapHu  HedTpaiam. J[Buraten 4ukKapuil TU3UMUIA
WIUIAHTaH Tra3jiapHU KalTa WIUIAIl YUyH MYJDKaJIaHTaH KypuiMa HeUTpaainu3aTop
Ieunagn.

Okcuonosuu  kamanumux  Heumpanuzamopaap.by — HeWTpamuzaropiap
COBaCH HM oOkKcyiall yd4yH Xu3Mar Kwiaaum, yiaap xapopar 300...800 °C
oynranga >¢dextuB unuiaiiau. XapopaT OyHIaH IOKOpHW OYyiraHjaa Ba allHUKCa
STWUIAHTaH OeH3MHIaH dolinananuiaTrana HEUTpanu3aTop Te3aa
nesakTtuBiamanyd. Karanuzaropmap cudaTuiga IMIIaTHHA Ba  MaUTaIdNAIaH
doitnananunaan. OKCUIJIOBUM HeWTpanmuzaropiap o<l Oynranga Maxcyc XaBo
HACOCJIapu KYJUTAaHWIUIUHU Tanad kunaan xamaa NO, yukapuiuimm MyaMMOCHHA
euMacaaH Konaupaan’.

Yuxomnonenmau wamanumuxk neumpanuzamopiap.NO, HM HEUTpasuianl
yuyH yHU a3oT N Ba ammumak NH; raya kaiTa THKIAIl peakuusyIapuiaH
doitnananunaan. Kaiira tukimoBumnap cudaruia WIUIAHTaH Ta3inap TapKUOUmaru
CO, CHpaH, pan @oiinananmnanyd. J[Buraren CTeXHOMETpPHUK apalanimajia

! Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental
Performance. Woodhead Publishing Limited, 2015. 83 p.
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unuiaraauga NO HM KaliTa THKIOBYM acocuii Maxcynot 0yinu6 Nz XusmaT Kuiaaw,
6o apanammManapaa sca kynpok NH3z xocun 6ymanu.

HeuTpanuzatop HapXvHM MACaUTHUPHUIL YYyH YUMETAJIM KaTaau3aTop:
miaTuHa, namagui, pammid 1:16:1 €xm 1:28:1 HucOatna kymuranwmnamu. burtra
HedTpanmzaTopra 1,5 nan3 eraua miatuHa capdiaHagu. YYKOMIOHEHTIIH
HEeUTpalu3aTop  TU3UMMAAH  (oljanaHwiIrasja dSTWUIAHTaH  O€H3MHJIaH
doitnananuimra uyn Kyiuuod oynmaiiau.

NO,kaiita Tukiaanranga Oup mnaitaa COBaCH napHUHT OKCHJIJIAHUIIN
comup OVnaau. ByHnmail HeHTpanu3aTop YYKOMIIOHEHTIH €K OudyHKIMOHAI,
SbHU KalTa TUKJIOBYM Ba OKCUJIOBYHU 110 aTanmaju.

Heurpanuszaropna Xap Xwi rasjapHUHI KaTaJWUTHUK Y3rapuild Japa)kacu
KaiTa y3rapuir ko3 duimenTu Ounan 6axoiaHaau

K. =M-100%
C

|
iBX

Oy epnaKi—I-KOMIIOHCHTHUHT KaiTa y3rapui ko3hGuiueHTu;
Cisx, Cipx — MOC paBUIIJIa HEUTpaNIM3aTOpra KUPHII Ba YHIAH YUKUIILA Oy
KOMITOHEHTHUHT KOHIICHTPALIHSICH.
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3.4-pacm. Yukomnonenmau HelimpanuzamopHune d¢hgexmue uwnaus 30Hacu

bup maiitaa yura HopManaHaéTraH KOMIIOHEHTIap OYiinya KiHUHT SHT KaTTa
kuiimatura  (Ki=0,9)(3.4-pacm) nBuraren Oupo3 Ooimran apanammana (o=
0,98.....0,99) umiaranuaa spumnmiaay, dyHka 0y xoinga NO kalita THKIaHTaHIa
axpanub yuKaérrad kuciaopoa Mukaopu Hp, COBaCH OKCUITIAHUIIN YUyH €Tapiiv
oynanu.

CrexuoMeTpUK apanaiiMa sKAHHAJA Kaita Y3rapum KoddduiueHTiapu
KECKUH Yy3rapaiu, 4YyHKH HeWTpanu3atop 3(PQPeKTUB HIUIANIA YYyH apaliaima
TapKuOMHU a~1 KO IOKOPH aHUKJIUK/A yIUIa0 TYpUIUIIMHN TabMHUHIIAII Tanad
KWnHaau, OyHra ¢akaT MaH(puil KaiiTa OOFIaHUIIUTN JICKTPOH OOIIKApHIaIuTaH
EHWIFY TTypKaIl TU3UMIIapuaH (HoigaIlaHnI WY OWITaH SPUIITHIIT MyMKHH.

JIBUraTe/IHM MIITa TYIIMPUIIAA Ba YHM Kuzaupumaa CH 4uKUIIUHU
kamaiTupui. COBYK JBUTaTeN MINra TYLIIMPUITAHAA KaTAIUTUK HEUTPAIU3aTop
unuUlaMaiid, 4YyHKWd YHJArd XapopaT eTapiid Japaxaaa HOKOpU 3Mac, OyHIaH
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TalmKapu, JBuraren Oy BakTAa OoMMTWATraH apanammManapia HIUlaiad Ba
WIUIAHraH rasyiap tapkuouna CH HH HeUTpain3aTopAa OKCHIJIAIl Y4YyH 3apyp
OynTraH KUCIOpOoI OyIManIu.

Hly cabGabmu HeWTpanu3aTOp KH3UIIMHUA TE3NMAIITUPYBUM Xap X
MeTo[IapAad (polganaHuil xamaa 3JEKTp HOPUTMAIM Maxcyc Hacoc €praMuja
HeWTpanu3aTopraya HIIJIAHTaH Ta3jgap OKUMHUTa XaBo OepwuinjiaH (oiianaHulil
axaMusATH OpTUO OOPMOKIA.

HelitpanuzaTopHu Te3poK KU3IUPUIITra YHU ABUTATENra SKHHPOK YpHATHIIL,
YUKAPUIL  KJIAalaHu Ba  HEWTpanu3aTop oOpacuia YHMKApUIl  TU3UMUHU
TEPMOM3OJIALMSIALL, HEUTPATU3ATOPHU AJIEKTP EpAaMHIa KU3AUPUILL, YT OJAUPUILL
WITApWINTHHA KaMaWTUpUII €KW HIWIAHTaH Trasjap XapopaTUHU OPTTUPHIL
MakKcaJau1a KeHraui TakTua EHWIFMHUHT MabIyM MUKIOPUHU EHIUPULI OUIIaH
SPUILNTIAIN.

A-30ua TaxmuHaH t= 300 °C 6ynranga unuiaii Gouutaranu ca6aliu, yHU
ANEKTp €pAaMuia KU3IUPHUILIHY KyJUIall KyIpoK KyJUIaHUIMOKaa. bab3u xomnapaa
CTapT HeWTpanu3atopuaaH QoijanaHuiIaan, y acocuidra HUcCOATaH KUYUKPOK
yiadamuiapra sra Ba y YHJaH OJIIMH €KHM yHra napajiesl ypHatwiaad. KelnHru
XOJJa MIUIAHraH Ta3napHd OyTyH OKMMHM  CTapT  HEWTpanau3aTopura
WYHANTUpWIAAW, y Te€3 KWU3UWIOW, CYHIpa HWUUIAHTaH Tras3jlap OKHUMHU Maxcyc
3acJIOHKa OWJIaH acOCUi HEeHUTpaau3aTopra HyHaITHPUIIA]IH.

Aurun énmarniaap. MabiyM HCTHKOOJUIap OCH3WH XOCCACHMHU SIXIIMJIAIITa
OOFJIaHTaH, YyHKHU y UIUIAHTaH rasjap 3aXapiuiurura Tabcup Kwiaau. by 6ensun
TapkuOMIa  OJATHUHIYTYpPT  Ba  apOMAaTUK  YIJIEBOAJAPD  MUKIOPUHUHT
KAMaUTUPUIMIINTA TAaALTYyKIU (KaHLEPOTeH MoJJajap YMKUIIMHU KaMadTUpPHILI
yuyH). Ukku xun GeH3uHIapAaH — CTaHJapTIAIITUPIITaH Ba MOAU(DHUIMPIAIITaH
(1/3  apomaruknmap »¢up OunaH anMmamTdpwirad) — (¢oimanaHwIraHaa
aBToMOOWJUIapJa  YTKa3uWiraH KUECMH  CHUHOBJIAp  IIYHH  KYpPCaTAMKH,
monupunupnamran 6ensunaan Govigananniranga CH gukumm 10% ra, CO20%
ra Ba NO, uukumu 33% ra kamaiiraH, OJTHHTYTYPT Ba KaHILEPOTCH MoOjjaiap
YUKUIIY Kyl MapTa KaMauraH.

VrTkasunran Taxpubamap LIYHH KYpCaTAuKH, OeH3uHra 15% MeTaHoN
(CH30OH) xymmmaranga 3apapid Mopajgaigap uukumm 25..30% ra kamaiira,
naBuraten (akaT MeTaHoJaa uiiaragaa 0y kamaiiui 50% rava etras.

Mertanongan QoimanaHuiITaHIard acoCuid MYpaKKaOJMK IIyHAAKd, ¥
3axapid Ba MeTal pe3rHa Ba IUlacTMaccajapra HucOaTaH KaTrTa KOPpPO3HOH
arpecCUBIIMKKA 3ra.

CuKuiITad Ba CYyIOKJIAIITHPWITAH Ta3napaaH (oiiganaHuil yukyH OwiaH yT
OJAUPAJWraH  JBUIaTelap  HWIUIAHTaH  Ta3JapuHUHT  3aXapJIWJIATUHU
KaMaWTUpUIIra MabllyM XHCCa KylIad. by MapHOIA CYIOKJIAIITUPWITaH Ta3HUHT
camMapaZoOpJIuTd KaMpoOK, YYHKH YHJaH (QolJanaHuirasjia HIUIaHTaH Taslap
3aXapJIMJIMIMHU  KaMaWTUpUIl JBUratea O€EH3WHJa MIUIaraHura Kaparasja
KaMOaralnpoK apajaniManapHi €KUY HaTHKacuIa SPUIINATIA/IHN.

JIBuraremnapHud CUKWIraH TaOWWMid Ta3gaH TabMUHJAINrAa  YTKa3WII
caMapaiaupok dKkoJoruk 3ddext Oepaau, cababu TaOUMUN Ta3HUHT HJIEMEHTap
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TapkuOu O€H3WMH TapkuOura KaparaHga ceswinapau ¢apkianagu. Macanas,
cuHoBNap yTkazmwiranaa CO dukapuiumm ypradya UKku mMaprta, CH 4uKapuiIviiy
15...40%, NO, wukapunumu dca 15% man kam OYIUIM perucTpanvs KUJIWHTaH.
[lly Ounan Oupra cuxkuiarad razga unuiaragga CQO, 4YMKUIIA KamMaWuWId Ba
UIUIAHTaH Ta3jap TapkuOujia OFup YTrieBOJAOPOIap HYKIUTH XaM perucTparus
KHWJIMHTaH.

YukyH OuiiaH YT oJaupuiiauraH JBUrareijiapaa IOKOpHUaa KalJ STUIraH
ycyJulap OWIaH MIIJIAHTaH Ta3jiap 3aXapiIMJIMTUHU KaMaUTUPUII PE3epBU OYTyHTH
KyHJIa Jespiu KOJIMaau Ba Oy Maxcyc TaaOUpJapHU MILIA0 YMKHII Ba KYJUIAIIHUA
Tajiad KMJIMOKIA.

Nnunanran rasnap tapkuduna CO, CO, BaCHnap ymymaH OynMaciurura
SPUIIUIIT MOTOp EHWIFUCH cudaTuaa BOAOPOAJIAH (QoiiaTaHWIraHIa dPUIIHIIL
MyMKHH. byHaa Oupo3 kamOarajslaliTUPWITaH apajaimmMaiapaa JABUTaTel
WIUTaraHja BOJOPOJ EHUITU XapopaTH IOKOpPH Oyiranmuru cababmu OeH3WHIa
nnutaranra Kaparaaga NOy(NOymax= 5000...5500 amant) Mukmopu kympok xocuin
oynanu, ECE Tectu O0yiinya yTka3wiran CHHOBIap OCH3MH/Ia UIlJIaraHra HucOaTaH
NO, vuyukwmwM KamMaWumM Ky3aTwirad (aHua KamOaraa  BOJOPOJI-XaBO
apanammanapuaad GoiIanTaHuIraHIury cabadmm)t,

Byrynru kyHja BOJOPOJHUHT HAapXW >KyJa IOKOpPH, OyHIaH TallKapu,
JBUTATE]l BOJOPOJ OWIaH TabMHUHJAINTA YTKAa3WIraHJa MakCUMall KyBBar
KaMmasiau, KaiTa ajaHrajaHunuiap (apajalliMaHUHT KUPUTHIL — TU3UMHJIA
aJlaHTaJaHUIIM Ba €HUINN) Maiio OyIaau, MeTauiap 103a KaTiamiiapuia BOJIOPOT
OwiIaH TYWMHUIN HATHMIXKAcHJa “BOJIOPOJ MYPTIUTH Tango Oyimamd. ABTOMOOHI
O6opTuaa ra3cuMoH H, HU CaKJIalllHU TAIIKWI KAJTUIIA (Ta3CMMOH BOJOPOJIHHUHT
XOKMUAN EHHUII HCCUKJIMTU JKyJa KUYUK Oynramnuru cababmu) €xu cywok Ho
KpUOTeH Oakjapuaa cakjaHraHga Xamjaa H; Hu  unuiad 9uKapwii,
TPaHCTIOPTHUPOBKA KIJIMII Ba CakKJIaliaa KaTTa KAAUHYUINKIIAD TYFUIA N,

Kam0Oaraa apanammanap Ba KarjamuM 3apsajapaad goigajaHui.
Cukum JapakaCHHU Ba JJIGKTP YYKYHH KyBBaTHHHU OINMPUIN OwjiaH Owupra
MAJIAHIAPAATH 3aps)l XapaKaTJaHWIIH WHTCHCHUBIMIHHKM Oomkapum o = 1,5...1,7
raya KamOarajulallTUPWITaH apaiammanu 3¢GGeKTUB EKUIll UMKOHUHU Oepajiu.
Kylna KamOarajulaliraH apaniammMajga aBuraten unuiarasaa NO, YUKapUIHIINA
nespnu ceswnapnu Oynmaiinu, CH Ba CO uyukunuiapu OwilaH Kypaimuil 3ca
OKCHUJIJIOBYM HEUTpasM3aTop €pAaMujia amaira OIIUpWiIaan. Apanamma XaJJlaH
TalllKapy KamOaraJUlaliTUpUITaHAa apajaliMaHd y4KyH OWiaH YT OJJUpHUIN Ba
EHUIIIHUHT HOCTAOWJIJTUTH Kabu MyaMMoJap rnaijo Oynaau.

Karnamnanran 3apsanapaan  QoidjganaHumi, yinap XycycaH O€H3UH
HUJMHJpra nypKajarasja makjijlaHaId, TapKuOuaa KUCIoApoa OYIraH MIIJIaHTaH
raznapaaru NO, Hu camapanu HeuTpawambau Tanad kuiagu. DENOX
a7IcCOpOLIMOH-KAaTAIMTUK HEUTpaIu3aTop 1y Makcajja UIllJIaHTaH.

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. VVolume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 84 p.
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3.4 Iuzesiap unuiarad ra3jiapuaard 3apapJj Moa1aJiap MUKIOPHUHHA
KaMalTHPHULI

ApanammMa XOCHJI KUWIHII Ba ¢HUII JKapaéHJIapuHU
TakoMmuwuiamTupuin— NO, Ba 3appadyaiap YMKUAIUIAPU Ba EHUJIFU TE€KAMKOPIIUTH
opacuard KOMIOPOMUCHU TOMUIIAAAUD.

Enum tesnuru oprumu NO, YUKMHAMNAPY YUKUIIMHN KYTalTUpaam, JeKHH
OyH/1a IBUTaTeJl EHWIFU TEKAMKOPJIUTH SXITUIaHAH.

Apanamma xocui OYnuIn Ba €HUII kKapa€HIapUHU TaKOMUJUIAIITUPHUII 1Ty
Ownan Mypakkabnamaauku, NO, YMKUIIMHU KaMalTUpuIlra yHanrad Taaoupiap,
oJIaT/1a, 3appavaiiap YNKHIIUHU Kymaitupanu (3.5-pacm).

Kypym,
r/(kBr-c)
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3.5-pacm. Kypym 6a NO, uuxuwnapu opacudazu y3zapo 6o2rukiux (n=1500 mun™;
p.=0,3 Mlla)

EHunruEn KyJaa Maiiga TOMYMIM KUIMO HypKall EHMIN TYIMKIMIHHU
SAXIIWJIAWIM Ba KypymiIap YMKUIIMHUA KaMaWTUpaId, JEKUH HUKIHUHT KYTapuiuo
6opaérran xapopartu cadadau NO, xocut OVauIm opTau.

AskpaTunMaraH KaMepaiau Ou3eiulap[a WIJIAHTaH rasjiap 3axapJiiiurd Ba
TYTYHJIWINTH KYT KUXATIAAH 3apsAHUHT YIOpMa XapakaTH UHTCHCUBJIUTUTA Ba YHU
daxi napameTpiaapu Ba EHWIFU Maiia MypKaJIUIIN OWIaH MyBODUKIAIITaHIUTUTa
OOFJIHK.

[Inéukanu (AeBopra €muinraH) apaiamMaid Au3eiiapaa, alHUKCca HINra
TYWIUpUII Ba Ku3UTUII pexuminapuaa, CO, CH Ba amplaerujjiap Kyl XOCHII
oymasu.

Onpn xkamepa €ku yropMma Kamepaja EHUII MAacT Xapoparia Ba KMYMK « 1A
Keuaau. Acocuil KaMmepaja 3apsSAHUHT EHUO Tyramu xXaM HucOaTaH HOKOpHU
Oynmaran xapopatiapnaa 6opanu. [y ca6abiu axkpaTuiiran kamepanu Ju3eiapaa
¢HuIIIa EHUII KaMepacH MOpIIeH TyOuaa »xoinamran au3esuiapra Kaparagaa NOy
KaM xocuJ Oyiaau. byHaaH Talmkapu akpaTWiIral KaMmepaiau Ju3elyiap UIIUIaHTaH
razjgap OujaH TYIWK EHMaraH MaxcyJjoTJIapHU KaM YWKapaad, TYTYH YUKHIIA
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Kamasiau, Oy mopiieH ycrugaru xaxmaa CO, CH Ba KypyMm sximu €HUO Tyraimiu
OWJIaH TYIIYHTUPHIAAU.,

Hannys kynnanranja ojatja « HHU TallKd TE3JIMK XapaKTEPUCTUKACH
Oyiinua KaTTajJallTUpUIIaay, Oy WIUIaHTaH Tasjap 3aXapjuiurd Ba Kypymiiap
YUKUIIM ~ KaMalWuuara KyMakjiamagd. XaBO  OpaJduK  COBUTHJIMILIHUIAH
dbolnananunranaa Oy KaMaluIl siHaja Ce3WIapiUpoK OYiiaju, YyHKH COBUTAHJA
3apsAafaruy KUCJIOpOJA KOHIEHTpauusicu kynasaud. MacanaH, TypOOHaIIyBiIM Ba
XaBO OpaJIMKIa COBUTUIIAJNTaH Iu3eiapaa HaanyBcus nuzemiapra aucbaran NO,
Ba KypyM 3appavanapu yukuiny tTaxmuHad 30% ra xkamasiiu.

Kucman 1oknmapna wuIUiaraHfia  pe,,HAHT OpTULIM, OyHOa ¥3-y3uaad
QaHTaJaHUII TYTWINO KOJWIIMHUHT CHWIFM TyPKAIHUIIA JaBOMUNINTUATA
Hucbaran karra Oymaau, NO, Xocwn Oynumura JABUTATeN TYJIMK IOKJAa
UILTaraHuTra Kaparaiaa Ky@winpok Oymamu.

NO, uukuId Kynaiubd KEeTUIIWMHU OJIIMHM OJMII Ba IIOBKUHHHU
KaMalTUpUIL Y4YyH, MypkKam OolUIaHWMAA E€HUIFUHM Oepuil (TaXxMHUHaH ¥3-
V3uIaH aJlaHTallaHUIll YIUTAaHUO KOJIMII JaBpH JaBOMHUJA) KaMaUTHUPHUII MaKcaara
MyBoGUK Oynaau. by MyamMMoHM euMiga pajvkanl €4uM — OJJAUH EHWUJIFUHUHT
KMYMK MUKJIOPUHM, CYHIpa acoCMd KUCMHMHM Mypkam Oynaau. WkkuHuH
tapabaH, CHWIFM MNypPKAJIWIIN JaBOMUWJIMTUHUHT y3alMId Ba EHWIFU
Y3aTUIUIIN OXUPUHUHT YY3WITAHIUTH KypyM XOCHJI OYJIWIIUHU OPTTUPAIUA Ba
OyHuHT oKubOatu cudaruma 3appadanap yukuiy kynasau. [lypkam wirapuiuru
Oypyaru @, e, aJlaHrajJaHuIl YIUIAaHUO KOJIMINM JaBpuU AAaBOMUMUIWUTH O; HU Ba Oy
JaBpAa MypKalraH EHUIFM YJIWIIUHU Y3raptupanu, Oy 3ca auddy3uoH EHMII
JaBOMUIIMIUAra TabcHp Kuiaau. Macaman, arap Ojkuckapca, Te3 EHMII
OOblLIUTAaHTYHYa MypKadran €EHWIFrd yiaymu AV kamMasau, WIUIaHTaH Trasiap
TYTYHJIUTH 3Ca MOC PaBUIIIa OPTaIH.

o ssKaMaNTUpHUITaH 2 EHUIT XapopaTy macainmy Hatmwkacuaa NO, xocw
OYIUIIM ce3uyIapin Japakajaa CeKWHIIAIIAI1, JIKUH OyH/Ia JBUTATCIIHUHT EHIIIFU
TeXaMKOPJIUTy Oupo3 éMonnamanu. byHra kapamacnan 3aMOHaBUN Tu3esuiap Oup
karop pexumiapaa OUX éxu xarro FOUXpan 1..3 rpagyc yrranaaH KeWnH
SHUJIFU MypKaIUIIKM OonUIaHaIH.

Nuuianran raznap peuupkyjasuusicu. Penupkynsius qapaxkacu opTrasia
aJIAHTAJAaHUIIHUHT YIIJIAHUO TYypHII JAaBOMUWINIH y3asd]ld, UCCUKIUK axpannd
YUKHII TE3TMTH CeKuHiaramu, NO, 4YuKUIIM ce3uiapiu kKamasau (3.6-pacwm).
Peuupkynsiuus raznapu coputwiranaa 0y sddextinap Kydasad. JBuraren TYIHUK
IOKJIapa MOUlaraHja peuupKyJslHs KypyM YHMKWIIWHHM CE3WIapiid Japakaza
omvpaau, my cababmu yHmad doimanaHuin ypra Ba KHYUK IOKJIap/ia WIuIara’aa
Makcaara MyBopuK Oyiaau.

VTKasuiaraH CHHOBIAp IIYHM KYpcaTauku uukaguran NO, munr 8...10%
CalT HIIM pexumura Tyrpu kemap dkaH. llly caGabmmu Xamaga IIOBKUHHU
KaMalTUpUII ~ Makcaauaa JABUTaTell CalT MIIA peXUMUAa HIUIarasjaa
PELUPKYJIALNS KUMaTH ce3mwiapiu KaTTanukkada (50% raua) opranu.

1 Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 2: Diesel engines.
USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 41 p.
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PenupkynsnysuioBur razjiapHu coButuil NO,Ba 3appadanap YUKUIIAHU
KaMauTHPaIH.

NOH, K le
r/(kBrt-c) \ '

M,
6 \ % 60
4 40
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3.6-pacm.Rpeyuprynayus oapasxcacunune NOyuxuwu 6a oxum épuxnueu
nacaviuwunune Hamypai kypcamxuyuea mavcupun=2000 munt; p.=0,2 MIla)

PetupkynsiuusyioBYr Tra3japHU COBUTHUILI YUYYH HIIOHWIM Ba camMapaiiu
UCCUKJIMK aJMalITUPTUYHM SpaTHIl — MYypakkad wMacana, cababu nu3enniaH
YUKAETTaH UIIJIAHTaH rasjiap TapkuOuaaru Katiamiap Ba UMIOCTUKIApIUDP.

Nuuianran razjapHu  HeWTpauiamTupuin. KaTaluTuk OKCHIJIOBYM
HeWTpalu3aTopiap  €HrWwiI  aBTOMOOWJUIap Ba  Karra  OyiMmaraH  IOK
MalTMHATAPUHUHT TE3I0pap au3eiapuaa keHr doipananunaau. bynra cabad —
ymly nu3eniap WIulaHraH TrasnmapuHuHr xapopatu CH, CO, 3appadaiapHUHT
OPYBUM OpPraHMK TAIIKWI KWJYBUYMJIAPH Ba ailbJCTHIJIAP OKCHIAHUIIN YIYH
eTapauaup, O6omka tapadaaH, y cyib(aaIapHUHT KYTT MUKIOPH XOCHII OYIUIITH
yuyH ertapad oSMmac. IOkopu  xapopariapja  HeWTpaiauszatopja  OJIJIUH
munHApaapaan ynkaérrad SO,SO; rava oxcuprananu, cyarpa SOz cyB OyFiapw,
OpraHMK Ba HOOPraHUK 3appadajiap OuWJaH peaknusara Kupumaau, OyHIa
cyibdajiap Xocua 0yaauy, yiaap 3ca 3appadajiap YUKUIIMHU Ce3uIapiiv Jlapaxasa
kymaitupaau. Illy caGabiau 10K aBTOMOOWIIIapU JU3eIUIapyd Y4YyH KaTaJIUTHK
OKCHIJIOBYH HeWTpanu3aropiaapiaad (oiaaaHuil aHua Mypakkad MyaMMo™.,

Karanutuk okcujinoBun HeuTpanuzatopaa Xapopar 300 °C nmaH rokopu
Oynranma nu3elyiap WIUIAHTaH Trasjapu MIUIOBHaH YyTrangaH keiwun CO
koHneHTpamusicu 85...90% ra, CH xoHueHTpanusicu 3ca 75...80% ra xamasiau.

Huzen acocuit nm pexxumiapuaa NO, HM HEHTpaIIAIITHPUIIT MyaMMOCH
cenektuB (€ku DENOX) ne6 HOMIaHTaH Maxcyc HEHUTpalu3aTopiiapHA WIuiad
YUKUIIHY Tanad Kwiaud. by HedTpanuzaropnap Kyluaaruda uiuiaiau: 4YUKapuUIil
tu3uMura (Hewtpanmuzaroprada) ammuak NHs, moueBuna (NH.), Ba yriesomopon
EHuIFrcu Oepuiaau, OyHIaH MaKca/ UIIUIAHTaH ra3jiap Tapkuouaaru spkud Oz HU
KUMEBHM OOFalL.

NH; ¢oiinananunranga NO HUHT KaiTa TUKJIAQHUIIM KyWHUJard peakius
oyitnua Gopaau:

4NH3 + 4NO + Oy = 4N, + 6H,0

! Engineering Fundamentals of IC Engines (Willard W. Pulkrabek University of Wisconsin). 296 p.
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CenextuB HeWtpanuzaropaa xapopar 1=300...420 °C O6ynranma NO,
kamaiumu 90% HY TaIKWT KAITUITH MyMKHH.

AmMmMuak €ku MOYeBUHAAH (oilaJaHUITaHIa aBTOMOOUI OOPTHIa MaxCyc
XaXM Ba J03ajall TU3UMU OYIUIIM 3apyp, yjiap Y3aTUIIHU U3 Ul PEKUMUTra
MyBouk Tabmunnamanau. IlepenosupoBka OVnranga xamga CO, CH Ba
anbACTUNIAp 3appadyajapUHUHT IPUNAUTAH OPraHUK KHUCMIJIApU YMKAPUIUIIUHU
KaMaWTUpHUII  YYyH CEJIGKTUB OuiaH Oupra KaTaJUKTUK  OKCHIJIOBUU
HEUTpaJIU3aTOp XaM MIILJIAIIN KEPaK.

Arap NO, Hu KalTa TUKJIAIl Y4yH YTJIeBOAOpoAaH (oiganaHuiica, sXuum
HaTWXKaNap UWIUHApPra Au3en EHWIFUCH acoCuil €HMII TyryraHjaH KeWuH
Oepwiranjia ojiiHaau, Oy malTaa XapopaT Xalau eTapiu Japaxkajaa IoKopu Oyiasu.
by nu3en éHunrucu Kymmmya J03aCHHUHT UCCUKJIMTHIAH KailTa (oiaanaHuITHNA
TabMUHJIAUAN. YMyMaH OJiTaH/Ia, aMMHaK, MOYeBHUHA EKU YTIIEBOJAOPO]T EHUIFUCH
MOC paBuifa capdiaHUIIUTa KapaMaclaH, IU3e]l YMYMHH TEKaMKOPJIUTHHUHT
CaKJIaHUO KOJUIIHM KyTWJIaJH, YYHKH OYHJA YHU PEIUPKYJSIUsS OuaaH EMOHIAII
€ku NO, Xocua OYIUMIIMHU KaMaUTHUPUII YYyH KEUUMKTUPUO NypKallJaH
doinananum 3apyp Oynmaiinn. DENOX weltpanuzatopuna NO, Kaiita
tukianum gapaxacu 30...45% nan kam OYIMaciuru Kepak.

Ennnrunap Ba npucagkanap. lleTaH COHHM OPTTUPWITAHAA FOK
apromMoOWsutapu auseiiapy NO, HU YUKAPUIIHU KaMaWTUpaAIW, JIEKUH EHTUI
aBTOMOOUJUTAPHUHT I0KOPU 000POTIIN AU3eIUIapuaa 3appadaiap YUKUIIN KYasIu.

[y 6unan 6upra xamma auseiap yayHCHBaCO YMKUITUHUHT KaMaluIIu
Ky3aTHJIaJIu.

Huzen €amnrrcu TapkuOuaa eHrui ppakiusuiap KaHJdamuk Ky Oyica, €HUII
KaMepacHuaard apanamma TapkuOu IIyHYanuk Oup xun Oynanu, Oy HILIaHTaH
razjap TyYTyYHUHHHI KaMmavumura Ba ynapaaru NO, MAUKJOPUHUHI IACalMIINIa
0JIN0 Kenaau.

Juzen €HuUnFucH TapkuOUIa ONTHHIYTYPT OYJIMIIM Mypakkad MyaMMOHU
TyFaupaau. [luzen KaTtamuTUK OKCHIJIOBYM HEWTpanu3arop OuiaH HIJIarasaa
YHJIa FOKOpPH Xapopariapia cyiabdamiap XoCua OYJIUIIMHUHT UHTEHCHUB >KapaéHU
Keuaau, Oy aTMocdepara 3appaydanap YAKUIIMHA KECKUH KYTauThpau.

Jduzen Enunrucu TapkuOHAa apoOMaTHK YTIEBOAOPOJIAPHUHT KaMaWWIIu
KaHIIEPOT€H MOJIaJIap YUKUIITMHU KECKIUH KaMalTUPHUIIl MyMKHUH.

Huzen éumnrucura 1% wmukmopuma mnpucagkanap KYIIWIHINIA, MacallaH
Oapuii €kM MapraHel] acoCHJiard, WIIAHTaH ras3jap TYTYHJIWIMTHHA OUp Heua
MapTa KaMaWTHpUIN Ba yjapJard aibJeTuiap Ba O€H3(a)MIHMpEeH MHKIOPWUHU
KaMaWTUpHUII WMKOHUHU Oepaau. [luzen Enmnrucura kymmmya cudaTuaa
cnupTiapaad ¢oiinanaHraiaa 3appavdaniap 4yukuind keckuH kamasau Ba NO, Ba
CO uukumm xam kamasiau. Jlekun Oynna CH 9UKUAIY KECKUH OPTaIH.

CyBHHM JU3ETHUHT KHUPUTHUIN TPyOONpoBOAWUTa €KW IWIMHAPUTA Y3aTHII
Owian NO, YUKUIIM KaMalMIIWra >SpUllidil MyMKHH. OXupru Xojja cyB
UUJTUHIpra EHWIFM OwiiaH Oupra €Ku CyB-CHWIFU HSMYJbCUSACH KYPUHHUILIN]IA
OepUITUIIIN MYMKHH.
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Huzen é&nmnrucura cyB 30% (maccacu Oyiinua) kymmwiranga NO,
KoHIleHTparusicu TaxmMuaan 30% ra kamasinu. [y Omnan Oupra unutadras rasiap
TyTyHiurd BaCO 4uKUIIK XaM KaMasiin. NOy, YMKUIIMHUHT KaMaluy Ky IIWirad
CYB MUKJOpUTa YU3UKIU OOFJIMK Ba IOK, IMypKalll WIrapwiuru Oypuard €Ku Baj
ailnanunuiap yacroracu optuim Owmnan xymasnau. Jlekun NO, xocun OynummHu
KaMaWTHpUII yYyH CyYBHM KyIIMII KyHuJaru aMaluid MyaMMoJjapra Aayd
KEJITUPAJIA: CYBHUHT MY3JIAIlIH, SMYJIbCUSHUHT KaTiiamiapra OyauHuim (aiHUKCca
NacT Xapoparjapna), KOPpPO3USHHMHI BYXyJAra KeauliM Ba Oab3u JeTaiap
CHWIMIIMHUAT TE3JIaIIHIIIH.

Huzen Euunrucu Yypuura gumetrwndup (AME)nan  doinananum
IIOBKUHHU, 3appavanap 4ukamuad, NOy Ba CH 4YMKHMILIIapHU KaMaTUpaaH.
JIMEHUHT MyxuM ad3ajTUTd — YHUHT TYTYH XOCHJT KUJIMAcIaH EHUIIHINDP.

Jluzemnap ydyH OOIlKa albTepHATUB EHUIFM cudaThaa parciaH OJIMHTaH
YeuMIMK MouumaH QomamaHUIl MYMKHH. TO3a KYPHHHIIIA parc MOWHJIaH
doitnanann® Oynmaian, yyHKH y EHranga ¢opcyHKanap KOKCIaHaAW, SHUJFU
TU3UMHUAA €NUIIMa KaTjamiap Ba MOMUIall TU3UMHAA cMoJiajap XOcwi Oyiaau.
Pacn wMoim Moc paBumga  KalTa — MIUIAHTAHJAH  KEWMH ~ Y3WHHUHT
xapaktepuctukaiapu OVinuya JIMEra sikun OynraH €HWIFU OJIMHUIINM MYMKUH.
YHuHr Tapkubuna Metwmdup oyaranauru cabadbiu y MOPM (MetunioBbeiid 3dup
pancoBoro mMaciia) OeJruIaHUIIIMHA OJIJIH.

3appauanap yuyyH ¢uabtiaap. Moc duneTpnap €pramuja MIUIaHTaH
ra3japHu 3appadaiap/iaH HucOaTaH KuUWHaiIMacAaH To3auaml MyMKuH. JIexkuH
OyHna ¢uiabTIap Te3 TUKUIUO KOJIATW, YMKHIIJIATH Kapim OOCHM 3ca KECKUH
OpTajIu.

OwibTpIapHU TO3aJalll aHYa Mypakkad MyamMMo. YHH (QWIBTIOBYU
AJIIEMEHTJIApHU aJIMalITUpUII Mynu OwiaH €Kku aBTOMOOMN OopTHAa yJIapHU
pereHepauus KWIMII Wynu OwnadH edniml MyMKUH. OXHprua  Xojga 3JIEeKTp
HHEPrUsACH Ba MaxCyc ropesikaiapaas GonganaHuian, yuap GUiabTpaary €numma
KaTyiamyap €HUO TyraluHyu TabMUHIIANIN.

KypyMm €HuO TyramuHu WHTEHCUBIAIITUPUIN YYYH KaTajuzaTopiiap
(kuMmaTOaxo MeTtauiap €KM MHC)IaH doiganaHuIagul Xamja EHWIFUTra Ie3ui
npucankacu kKymwiaad. by Ttanbupnap TapkuOupa  yriaeBoaopoj]  Oyiarad
3appadanap éuumu xapopatunu 300...400 °C raya nacaiitupaau. OuiabTpIapHUHT
OHT XY HamyHanapu yinapau 10...12 coat unuiaranjian KeHUH TO3aJaniHu Tanad
Kiwiaau, Oy Mypakka® Wil Ba KUMMAT Typaad, YHUHT HINIOHWIMIUTH 3Ca €Tapiu
Japaxkaja 3mac.
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Ha3zopat caBosiiapu
3apapnu Moanap Kaujaan xocuma oyinaaun?
2. YukyH OwiaH YT onupuiaJuraH JBUTaTelulapa WIUIAHTaH rasjapjard
3apapiii MOJAalIap MUKJIOPHHM KaHJail macalTUpUII MyMKHH?
3. Juzennapna WIUIAHTAH Trasjapiard 3apapid  MOAJANap MHUKIOPUHH
KAaHJail nacauTUpUII MyMKHUH?

=
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IV. AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPA

1- amanamii MalIFyJoT:
ExHniaru-3HepreTuk pecypceJiap

Nmpan makcaa— EHIWIFU-PHEPIeTUK pecypciapiad camapaiu GoiganaHuIn
KYHUKMAaJIapUHU MIAKJJIAHTUPUII.
MacajlaHMHI KYHHJIH TN

MawryJsot Ba3udasiapu:

— 3aMOHaBUM  TPAHCIOPT  JBUTaTe/UIapura  KyWWIaQuraH  acoCUi
TEXAMKOPJIMK Ba SJKOJIOTHK Tanabnap OViiMya Hazapuil OWIMMIIApHU
MyCTaxKamialll,

— EHWIFU-DHEPTETUK pecypcaapaaH TPaHCIIOPT BOCUTaNIapuia
doitmananun UCTUKOOIMHA TaX,TAJI KIJINII KYHUKMACHHY 3TaJlIall;

- 2010...2050 J#inmutapra AyHEHUHr Oamopathii EHWIFM DHEPreTUK
OaaHCHUHM TaxJIWJI KUJIHII;

- nyHEna OMpiiaMyu SHEPropecypciapHd UCTEbMOJ KUJIUII OallopaTHHU
TaXJIAI KWW,

— aJbTEPHATUB MOTOpP EHWIFWJIApPH Kiaccudukamusacu OYinda amaiuid
OWJIMMITApHU MYCTaxKamJialll.

NuHu 6akapuil y4yH HAaMyHa

3amonaeuit mpancnopm osuzamennapuza Kyuuaiaouzan acoCuilt medcamrKopaIuK

64 IK0J102UK manaodaap
3amonasuii nopwiennu uuku €Hy8 oOsucamenniapuea Kyuuiaouean acocuil

manaénap':

aTpo-MyxuTra cajaduii TabCUp KUIUITHUHT SHT KaM Japa’kacu;

WCCUKJIUK OHEPTUSCUHUHT MEXaHUK DHEPTHUATa alTaHTHPHUIIT
TaKOMWUTUTUHUHT Japakacud €KU COJUIITHPMA EHUIFH CAapOUHUHT HHT
KMYMK KHAMAaTH Ba UITKAJIAHUIITA cap(IapHUHT KUYUKIIUTH;

OypoBUYM MOMEHT Ba KyBBaTJlap MaKCUMal KUUMATIAPUHUHT KEHT
JMamma3oHu;

JUTPIW KyBBAaTHUHT IOKOPU KWUWMATH; COJUIITHPMA Macca Ba Tabaput
YII9amMIIapUHUHT YHT KWIUK KHAMaTIapy;

KOHCTPYKIIUSL DJIEMEHTJIAQPUHUHT HIIOHWIWJINTA Ba Y30K MyJJaT XHU3Mat
KWJTHIIIN,

KOHCTPYKIIMSL ~ COAMAJIUTH;  XWU3MAT  KypcaTuIl  KyJalluru  Xamja
AKCIUTyaTalus KWINII Ba TAbMUPJIAI ap30HIIUTH;

UIIOHYWIN YT OJIMPUII Ba Y3rapyBUH UII peKUMIIapUTa T€3 MOCIAIIHUIIL;

KOHCTPYKIIUSHUHT SHUJFMHUHT Xap XWJI Typjapuja WAl — Ba
WCTUKOOJIINTH;

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 12-14 pp.
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— KOHCTPYKIHUSHUHT MOJIEpHU3AIMsIIAIITa UMKOH OCpUIIIH;
— TYIUK XaéTUH MUKIWIAH CYHT PEIUKIUPIAITHUHT IOKOPH JTapaKacHu.
FOkopuaa kaiin stTwiran Ttamabiap Kym >KuxatinaH Qoiinananuiaaurad
HeTHAaH OJMHTaH MOTOp CHWIFWIAPDUHUHT Typura OOFJUK, yjiap 4YeKJIaHTaH
pecypcra ara.

? Xap oup manabnu ampoghnuva uzoxnao ea acocnadp depune.

Enunzu-snepzemux pecypcnap

Kansanga 2010 ... 2050 #wwiap yuyyH AyHEHMHT OamiopaT KWJIWHTaH
SHUIFU-DHEPTETUK OaTaHCH KeITUPUIITAH.

MAT'ATO, OIIEK, BbMT caHoaT pHBOXJIAHUIINA JE€NapPTAMEHTH
MabiymMoTiiapu Ba JKaxoH Duepretuka Arentiauru (JKDA) Oamopatu Oyiinua
2030 ¥nnga xaxoH sHeprus 6amancuaa HedTHUHT yaymu 40 %, razauku — 27 %,
KYMUPHUKH — 24 %, OolKanapHUku — 9 % HM TallKWII KUJIaau.

Xo3upru nantaa nynéna 1 Wunga rTaxMuHaH 5 mipa. ToHHa, Poccusina — 0,5
MJIPJI. TOHHA, Y36EKUCTOHA — 6 MIIH. TOHHA HedT Ka3u6 omuaMoKa. IlyHn Kaiin
stumn jgo3uMkd, AKlllmxa 1 wmnma 19 mun. 6appen (2,9 miuH. ToHHA) HehTIaH
doitnananunaay Ba AMepuka HeT HHCTUTYTH MabiIyMoTiapu Oyitnua 43 % Hedt
MaxcCyJIOTJIapuJaH aBToMoOWIIap yuyH eHrun Hwinru cudartuma, 11% — nuzen
awnrucu cudaruaa, 9 % — apmarnus Ennnrucu cudaruga, 16 % — Mo, TyIpoH,
wiactuk cudaruna, 4 % — neu Eamnrucu cudaruaa, S % — orup Eamnrucu Ba 12 %
— Typau EHWIFU cudatuaa GpoiganaHuaaam.

2010...2050 tiunnapea oynénune bauiopamuii énuneu sHepeemux oanaucu, %

St TN 2020 i. 2050 .
TypJiapu
Hedr 35...39 30 28...29
Tabuuit ras 24...25 29 28...30
Kymup 18...19 17 22...24
Bboukanap 13...14 24 20

? ODuepzusa maumbanapununz mypaapuza 0yncaH manad yapuuiu
OUHAMUKACUHU MAXTIUT KUTUH2.

Hedt maxcynornapunan QoimananuimHuAr OyHIAaW JUHAMUKACH YJIapHU
aIMalITUPYBUYWIAPHU — aJbTEPHATUB MOTOpP EHUIFWIAPUHU M3Jalra Maxoyp
KWIAJIH.

Iy myHOCcabat OuiaH Iedapiau XxamMmMa FOKOPH PUBOKJIAHTaH MaMJjlakaTiapaa
SHUIFU-DHEPreTUK  pecypciap  OaJaHCUHM  palMOHAJUIAINTUPHUIN  XaMmJia
UKTUCOAUETHUHT DHEPTUSHU OHT KYI HCTEHbMOJ KWIYBYM coXxacu cudaruia
TPAHCIIOPTHUHT Xap XWJI Typjapd YUyH ajbTepHATUB EHUIFWIap OusiaH OOFJIMK
OynraH WIMUNA — aMajiui uiiap ojaub OOpUIMOKIa.
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MabiayMku, Kydugaruiap albTepHATUB EHWIFU caura Kupajau: KyMUpAaH
OJIMHTaH CUHTETUK OCH3WH, EHYyBYM cjaHel, Topd, Tabunii rasz; 6€H30HOMETAHOI
Ba OEH30HOATAHOJI apayialMajapy; BOJOPO; CYIOKIAMTUPIITAH HE(TIN TIPOIIaH
oyran razmapu (CHI'); cuxunranm tabumii raz (CIII)) €xu cyroxmamTupuirad
tabun ra3 (CxIIl"); razoreneparop, JOMeH, IUIaCT Ta3japu; Ouorasnap;
ra30KOHIEHCAT EHUIFUIAPU; AMMHAK; CyB-EHMIIFH OMyJIcusapy Ba 6. 1

Jlynéoa bupnramuu snepeopecypciapHu ucmevmosl KUiuul bauopamu

2001 1. 2025 1.
DHepropecypciap Typiapu 1018 o 1018 o
0 Yo
BTU * BTU

Hedr 156,5 38,7 240,7 37,6
TaOwuuii ras 93,1 23,1 181.,8 28.4
Kymup 95,9 23,7 139,0 21,7

Anpo Eamnrucu 26,4 6,5 28,6 45

I'maposHeprus Ba
SHEpPropecypc-JIapHUHT OOIIKa 32,2 8,0 50,0 7,8
TypJapu

Kamu 404,1 100,0 640,1 100,0

* BTU — Britishthermalunit (6puranus HCCUKINK OUPITHATH)

? Jlynéoa oupnamuu IHepzopecypciapHu ucmewvmo sl Kuiuwl odawopamu
HUMA2a ACOCAAH2AHIUZUHYU OAEH KUTTUHL.

byHnan Ttamkapu ynap MaxajuiMid, UCTUKOOJUIM Ba OOIIKAa albTEpHATUB
E¢HWIIFUIapra OYIMHUIIN MYMKUH.

'Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 26 p.
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AJIbTEPHATHB MOTOP EHWJIFUJIAPU

Onunauim 6yinya

oyitnua

Uccuknuk 6epuill KOOUTUATH

(9HEprusi CHFUMHU EKU DHEPTUS

3UYJIUTH)
Tabuuii CUHTETUK FOKOpH ypraua acT
(nedtman (medTHan >31.4 12.6...31.4| |<12.6
OJIMHA/IUTaH) OJIMHMAaWIUTaH) M Tox/m3 M Tox/m3 M Tox/m3
‘ Arperar xonaTtu O0yinda ‘ | daza xonatu O6yitnya
ra3CUMOH CYIOK CYIOKJIAIITUPHUITAH oup dazanu kym dazanu
ra3

| IEIna doitnananmm ycyu 6yiinya

| | ME]Ira y3atum ycymu 6¥itia

acocuim
acoCHUi EHUIIFU KyluM4a EHUJIFU Oonad acoCHIaH aJloXuaa
Oupra
| Y3IIyKCHU3 | | JTUCKPETIIN \
SHWIFU UAAIIAAATU UITYA OOCUMHUHT oo
. . Bazudacu oyiinua
KuiimMatu Oyiinua
. oup KYTI
I0KOpH ¥pTa acT
(yHKIHOHAN (yHKIHOHAI

‘ MCTEBMOJIYUTA €TKA3UI yCcyiu OVinya

| | kKynnanum Gamoparu 6itnua

o SKUH Y30K
CTalMOHA KyuM TpyOOIpOBOI KeJTaXKaK/
KeJTaXKaK KeJTaXKaK/]
p a u a
a a
| KOMITOHEHT TapkuOu Oyiinya |
| 6up KOMIOHeHTIH | | Ky KoMIOHEeHTIH |
?

Anvmepuamue

Momop

maecugpunu depune.

eHuIRUNapu
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Ha3zopat caBosiapu

1. 3aMoHaBUIl MOpHIEHIM WYKKA €EHYB JABUraTeUIapura KaHAal acocuid
tanabnap Kyimmaau?

2. DHeprus  MaHOaJapUHUHT  Typiapura Oynran Tana®  y3rapuiiu
JUHAMHMKACHHU TaXJIWJI KWJIMHT.

3. lynéna OupmamMuud SHEpPropecypciapHH HCTEhMOJ KWIHII OaropaTu
HUMara acoCJIaHTaHJIMTMHU Oa€H KUJIUHT.

4. AnbTepHaTUB MOTOp EHWIFWIAPH KIACCUPUKALMUSICUHUHT TaBCU(DUHU
OCpuHT.

DoigaJaHWITAH a1a0uéTaap

1. RichardFolkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for
Improved Environmental Performance. Woodhead Publishing Limited,
2015.

2. Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and
development. Volume 1: Gasoline and gas engines. USA. Woodhead
Publishing Limited, 2010.

3. 3axon Pecnybnuku Y36ekucran «O0 oxpaHe atMochepHOro Bo3ayxa». 27
nexadbps 1996 r.

4. bazapor b.1., Kanayos C.A., BacunoB A.X. AnpTepHaTUBHBIE MOTOPHBIC
toruBa. — Tamkent: SHAMS ASA, 2014. — 189 c.

5. bazapoB b.M. Okomorudeckas 6€301MacHOCTh aBTOTPAHCIIOPTHBIX CPEJICTB.
— Tamxkent: Chinor ENK, 2012. - 216 c.
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2- aMmaJMii MalIFyJIoT:
Ennarunapra Kyiuiaauran acocuu rauaadaap

Nupan makcan
MauFyJJOTHUHI aCcOCHMH MaKCaau — EHWIFWIapra KyWWIaJWraH acoCui
Tanabnaap Oyinya OUITMMIIAPHU LAKIJIAHTUPHILL

MacajlaHMHT KYHHJIH TN
MawryJsot Ba3udasiapu:

—EHWIFWIAPHUHT [JIBUTATeNl TEKAMKOPJIMK Ba HKOJOTHK KypCaTKU4Iapura
TabCUP KWIYBUM XOCcalapuOyiinya Ha3apuil OMIIMMIIApHU MYCTaXKaMJIalll;
—¢HWIFWIIapra  KYWHJIAIUTaH  acoCHi  TajabjapHW  TaxjIuil  KHWJIHII

KYHUKMAaCHHU drajuiall;
—TypJId SHEPrusi MaHOAIAPUHUHT HHEPTreTUK SKBUBAICHTIAPWHHU TaXJIUI
KWJIUII.

Nau 6akapui y4yH HAaMyHa

Enunzunapuunc osuzamei MeNCAMKOPIUK ea 9IKO0J102UK
Kypcamkuuiapuza mavCcup Kuiyeuu Xxoccanapu

Jlguratenra EHWIFMHUHT Xap XWI TypJapuHU y3aTHIl MacCaJlaCHHH
YIapHUHT KyHUAard XoccajJapyHU TaxXJWi KWIMaclaH Ba xXucoOra ojMaciaaH
CUMIIl MyMKHH 3Mac:

— @usuxasuli-kumésuil xoccaiapu, ynap OnaTia JBUTATEN WINWHA XaMJa
CHWIFM  y3aTWII KM TabMHMHJIAIl  TH3UMUHUHT  KOHCTPYKTHB
XYCYCHATIApUHU OCNTUiIanIu;

— onepeemuk (UCCUKAUK-MeEXHUK) Xoccanapu, yiaap EHUII jkapalHH
OOPUIIMHUHT Ba JBUTATEI WYX KapaCHUHUHT cU(paTH Ba XapaKTePUHU
Oenrumangu;

— 2A300UHAMUK 64 MEXHOJO2UK-UUWLIA0 yYukapuul Xxoccaiapu, ylap
CHUWIFWJIAPHKW OJIMIIL, TPAHIOPTUPOBKA KHJIWII, 3alpaBKa KWIHII Ba
cakJial oniad OOFJIaHraH;

—  3axapaunuk xoccaiapu, ynap arpod MyXurTra TabCUPHHU Oenruiaimu.’

? /leucamenza énunununz Xap Xujil MYpAAPUHU Y3AMUWL MACATACUHU
VIGPHUHZ XOCCANAPUHU MAXIU] KUIMACOAH 64 XUC002a O0JAMACOAH HUMA
cabadau ewunwt MymKkuH mac?

JlBuraren Oup xuin O€H3MHAAa Xap XWI LIAapOWTIapAa UIUIarasjaa
JNETOHALMSHUHT BYXY/Ara KEJIUIIH Kyl OMILIapra (Uil peKuMH, EHALI KaMepacu
KOHCTPYKLMSCM Ba KJalaHJap Ba CBedajap KOWIAIIMIIM, YT OJIUPHUII
wirapuinru 0ypyaru Ba 0.) Ba JIBUTaT€IHUHI aCOCUM KOHCTPYKTHB NapameTpu —
CUKHII TapakacH (€) ra OOFIIHK.

? Huma cabaoau?

!Gasoline Engine Management: Systems and Components (Konrad Reif). 29
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Ypraua sddextuB 60cuM Ba EHWIFUHUHT MHUHUMA COJHMINTAPMA capu
KUMMATIIapUHU TAXMUHUN aHUKJIAIT YIyH KyWnard OOFIaHUAIIIIap MaBxKYy/]

Pe,. ® 2,23/s%, k[c/cm? (1.1)
g, ~ 460/3/¢, /n.c.-u. (1.2)

? Dopmynanap maecugpunu depune.

Typau snepeus manbanapuHuHe 3HepeemuK dK8UBAIeHMAAPU

Exum VTKa3um

WCCUKJIUTH, ko3 bunmeHTn H3zox
No | Dueprus man6anapu MU/ — —r

(MJx/M3) | éHuaFM | DKBMBAJIEHTH
1 | Heodr 41,9 1,43 10,0
2 | Tom xymup 27,6 0,94 0,67 1
3 | Tabuwuii ra3 (34,3) 1,17 0,83 kB1-u=123
4 | Dnexrpanepruscu(l 3.6 0,123 0,086 r y.T.i860

KBT'4 yuyH) KKas=3,6

5 | Ypan 475000 16,2 11,33 M/JIx
6 | Crmanern cMotacu 40 1,37 0,95

? Tprlu IHepeun Mauﬁaﬂapuuuuz IJHepcemuK IKeueasienmiapu
Humaiapea 60&71”1(.7IMZMHM acocjiane.

Enunzunapza xyiiunaouzan acocuii manaénap
WNuky €HyB nBuUraTeiyiapu ydyH EHWIFUIAp KyHuaard Tajabiapra Moc
KEJIUII KepakK:

— SIXIIM aJlaHTAJIaHMIIL, OJIMHTaH apajlalllMaHUHT HOPMaJ Ba TYJIUK EHUIIY;

— Tanab KWIMHTaH TapKuOaaru EHyBYM apajaliMaHUHT XOCHII OYITUIIIN;

— TabMUHJIANI  TH3UMUTA  CHWIFMHUHT  OCTYXTOB  Y3aTHIMIIUHUHT
TabMUHJIAHUIIIH,

— KOPPO3USHUHT Ba JIBUTaTes JeTajulapura KOPpO3UOH TAbCUPHUHT HYKIIUTH;

— TabMUHJIAI, KAPUTHUII Ba YAKAPUII TU3UMU JIETAJUIApU Ba AJIEMEHTIIapuaa
énuiima Katiaamiiap KaMm XOCHII Oy IuIy;

— cakJjaniia, Oup UAMIIIaH OOIIKa UAUIITa KyWIIrania Ba TpaHCIIOPTUPOBKA
KWIMHTaHAa CU(PaTUHUHT CaKJIaHUIIIN;

— WIUIAHTaH ra3jap TapkuOua 3axapiiy MoJJanap MUHUMAIl MUKIOPAA XOCUI
Oymuy;

— WNUIAHTAaH Ta3iap 3axapiWuTMHA  KaMaWTUPYBUM THU3UMIIAp OuWJaH
MOCJINTY;
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— 3aXapJWJIMKHU KaMauTUpUIl THU3UMH, KUCJIOPOJ JNATYATMHHUHT HWIIYH
103anapyia EnuiMa Katiaamiap OYiMaciauru;

— eTapiM Japaxkaja IoKopu Tabuuii pecypciap;

— HCTEeBMOJIYMIIAPTa MUHUMAJ pyXcaT 3TUJITaH CaJlOUil TabCHP;

— 0a3aBHil TAbPMUHJIALI TU3UMHU OMJIAH SHEPTETHK Ba TEXHOJOTUK MOCIIUTH.

? Huku énye oOsucamennapu yuyH EHunUNApP2A KYUUTAOUSAH
manaoaapuu acociane éa oupma-oup 6aén KuauHe.

Ha3zopart caBosiapu

1. Igurarenra EHWIFMHUHT Xap XWI TYpJapuHU Y3aTUII MacajJaCuHU
YJIAPHUHT XOCCaJapUHM TaXJIWJI KWJIMacJaH Ba XHcoOra ojamaciaH Huma cababiu
€4MIIl MyMKHH 3Mac?

2. Typnu sHeprusi MaHOaNapUHUHT SHEPreTUK SKBUBAJICHTIApU HUMAajapra
O0oriuK?

3. Nuku €nyB nBurareuiapu yuyyH EHWIFUJApra KyHwiaauraH TajgabliapHu
acociiaHr Ba Oupma-Oup 0aéH KUJIUHT.

DoiiganaHnJIran agaduéraap

1. RichardFolkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for
Improved Environmental Performance. Woodhead Publishing Limited,
2015.

2. Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and
development. Volume 1: Gasoline and gas engines. USA. Woodhead
Publishing Limited, 2010.

3. 3akoH Pecnybnmuku VY36ekucran «O0 oxpaHe aTrMochepHOTO BO3IyXay.
27.12.1996 r.

4. 3akon PecnyOnmuku VY30ekuctan «0O0 aBTOMOOMIBHOM TPaHCIOPTE.
29.08.1998 r.

5. 3axkon PecnyOnmku VY30ekucrtan «O paiioHaIbHOM HCIOIb30BAHUH
sHeprum». 25.04.1997 r.

6. bazapos b.U., Kanayos C.A., BacunoB A.X. AnbTepHaTUBHBIE MOTOPHBIC
torutuBa. — Tamkent: SHAMS ASA, 2014. - 189 c.

7. bazapoB b.U. Dxonorudeckasi 6€30MacHOCTh aBTOTPAHCHOPTHBIX CPEJCTB.
— Tamxkent: Chinor ENK, 2012. — 216 c.
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3- aMmaJaMii MalIFyJa0T: AJIbTEPHATHB MOTOP éHUJIFUJIAPAAH (oiiiajsaHuIn

HNimpan makcaj
MauryJJOTHHHI acOCHMH MaKCaAu — AIBTEPHATHB MOTOp EHWIFWIApJAAH
¢doiinanaHul KYHUKMaJIapUHU [IAKVIAaHTUPUILL.

MacajlaHuHT KY UM TN

Mawryiort Ba3udasiapu:

— CYIOKJIAIITUpWITaH npornad-oytannu (Hedtiu) raz (CHI)OYitnua nazapuii
OMJIMMITApHU MYCTaxXKaMJIalll;

—CUKWITaH Ba CYIOKJAIITUPWIraH TaOuui raznapOyiimuya  Hazapuii
OWIIMMITapHU MYCTaxKamJial,

-CHI' yrmeBogopomiapuHUHT  (QU3UKABUI-KUMEBHM  KYpCATKUUYJIApPUHH
Tax W1 KWW KYHUKMAaCUHU 3Tajijanl;

—CHI' amoxupa TamKWI STYBUYMJIAPUHUHTACOCUN (U3MKABUI-KUMEBUI
XOCCAJIAPUHM TaXJIAJI KWJIHILL

NiHu 6akapui y4yH HaMmyHa
Cywknawmupunzan nponan-oymanau (ne¢pmau) 2az (CHI)
l'a3 GaymioHaM aBTOMOOWIIJIAPHM JKCIUTyaTalusl KWW TaxpuOacu MIyHU
KypcaTauku, ra3 OaJUIOHJIM JBUTAaTEUIAPHUHT OHI SXIIM  KYpcaTKU4JIapH
(OupuHYM HaBOaTIAa HKOJIOTHK KypcaTKU4lIapu), MOTOp EHWIFUCU cudaTuia
dorinananunaérran  CHI'HMHT  KOMITOHEHT TapkuOn  ¢akaT KaTbUH
periiaMeHTIaHTaH/1a OJIMHUIINA MyMKHH.

? Huma cabaooan?

CHI' tapkubura KkupyBYM NPONWIECH Ba OYyTUJIEH OJE(UHIIN I'YyPyX BaKWIH
XucoOJaHaau, yJiap yUyH IOKOpYM KUMEBHUI aKTHBJIMK XapaKTepiu, Oy aKTHBIHMK
aBTOMOOWJI JBUTATEJIMHUHI TabMHHJIAII TU3UMUAA CMOJIAJIap XOCHJ OYyiuinura
cababumu Oynmanu. By sca ra3 ammapaTypacMHMHT PE3WHOTEXHHUK AJIEMEHTIapu
Oy3unuinura cababuu Oynanu. byHjan Tamkapu Oy KOMIIOHEHTJIADHUHT OKTaH
coHHu HHUcOaTaH 0KOopH 3Mac. TYHHHMaran yrieBoopo iapHuHT kamanumu CHIT
OKTaH COHHU OpTHIIHMTa cababuu Oymaam.

CHI' ytnan Ba mopmiamjgaH xaBdum. MHCOH opraHu3mMura TabCUPUHUHT
napakacu Oyitnua 4 kiaccra KUpaju.

Canutap HOpManmapu Ba KOoWJalapyd Oyinda WY 30HA XaBOCH]IA
NPONaHHUHT PyXcaT 3TUJITaH KOHLEHTpauusacu (yriaepoa Oyinua XucoOianrania)
300 mr/m3, CHI' Tapkubuaard TYHMHHMAraH yIJI€BOAOPOMLIAPHUHT KOHIEHTPALMACH
100 mr/v® ypHatuaran. Mimdm 30Ha XaBOCHIArd TaOUMiA Ta3 yIieBOIOPOIIAPUHHIHT
pyXcaT STHMIraH KOHLEHTPALUACH yIiepoara Kaiita xucoOmanranga 300 wmr/me
OpPTMACIIUIY Kepak. !

? IOKopuoa 6aén Kununzan cadaonap ea manaonap maxjauiuHu KeImupuHe.

'Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 26 p.
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CHI yenesooopoonapunute uukasuii-kKuMEgull Kypcamxkuiiapu

Kypcarku4 Mapxka

A IBA
KomnonenTnapHuHr maccaBuil yiyuu, %: Hopmananmaingu
METaH Ba 3TaH
nponaH 90+10 50+10
yraesogopoanap Cs (Ba yHIaH IOKOPH) Hopmanaumaiinn
TYWMHMAras yrieBoaopoiap, KyI amMmac 6
Cyrok KoJIUKHUHT Xaxxmuil yinymu +40 °C na Magxya smac
Tyiinaran OyrinapHUHT opTUK4Ya 6ocumu, Mlla:
+45 °C nma, 1aH OpTHK dMac 1,6
—35 °C na, na" xaM 3Mac 0,07 -
—20 °C nma, 7a"H xaM 3Mac — 0,07
OATUHTYTYPT Ba OJITUHTYTYPT OMpPUKMaTapUHUHT 0.01
MaccaBu yiayuH, %, 1aH OPTUK dMac ’
AKyMJIaJIlaH OJITUHTYTYPT BOJOPOAJIADUHUHT, JaH 0,003
OpPTHK dMac
OpKUH CyB Ba UIIKOP MUKJIOPH Magxy smac

? CHI' yzneeooopoonapununz (puzuxasuil-kumésuil KypcamikuuiapuHu
maxaun KuiuHe.

Tyuunean 6yznap 6ocumu — CHI cyrok dazamapu 6op 6ynranma OyraapHUHT
oocuMu, ynap TYWHHTaH KaiWHaéTraH CyrokIukHu udomanagu. Cyrok ¢dasa
yCTUIA 3PKHUH 1032 00p OYnraHma JOWM «CYIOKIHK — OyF» MKKH (da3aid TU3UMHU
Byxkyara kemamgu. CHI' OyrmapuHmHT OocmMM CyrOK ¢aza Xapoparwra Kapao
yarapagu. CHI' kaiiHam xapopatupa TyHuHran Oyfiap Oocumu atmocdepa
O6ocumura TeHr Oynaau. TamKkd MyXUTHHHT XapopaTd Ta3 KOMIIOHCHTIAPUHUHT
KPUTUK XapopaTura TEHr OyJraH Xapoparradya KyTapuiranjaa TYHUUHTraH Oyfiap
O0OCHMMHU KECKUH KYTapuIa/iu.

Tyitunaran Oyrinap O0CMMHU MabliyM OViTraHjaa TalllKd MYXATHUHT MablyM
makcumai xapopatuga CHI sramnamm MyMKuH OYiIran XakXMHHU TYFpPU XHcoOall
XamJa JBUTaTeNl TabMUHJIAII TH3UMUTAa CYIOK Ba Ta3iau  (asalapHUHT
Y3aTUJIUIITMHU TAbMHUHIIAIT MyMKHH.

? Tyiuunezan Oyznap o6ocumu masH4y ubdopacuHunz mavpuduuu ea y
HUMaNAp2a mayscup KUIUWUHI ailmud 6epun2.
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CHI anoxuda mawkun 5my8yuiapuHuHeacocuii ou3uKasuii-kKuUMEsul

xoccanapu
Kypcarknu Iponuien | byran IIponan | ben3un
Kumépuit hopmyna CsHsg CsHqo CsHsg CgHis
Monekysip macca 42,08 58,12 44,10 1145
3uuury, r/cm®;
cytok ¢azanunr 15 °C Ba
0.1 MITa 1a 0,522 0,582 0,509 0,720
ra3nu ¢azaauar 0 °C Ba
0.1 MIla a. 1,915 2,703 2,019 5,08
lNaznu pazanuHr HUCOUI
3UWINTH (XaBO 3UWIHTH 1 11e0 1481 2091 1562 3.940
KaOyJ1 KMJIMHTaH) ’ ’ ’ '
Kaitnam xapopatu, °C 477 -0.50 421 35,0 oan
' ’ ’ Kam smac

1 11 cyrokIuK OyFJIaHTaH1a
OyFJIApHUHT XaKMH, M° 0,287 0,235 0,269 0,148
EHHITHAHT KYHU HCCHIGIATH, | g5 65 | 45431 | 45973 | 43,995
MJx/kr
Auna"raianui xapopatu, °C 475..550 | 475...550 | 510...580 | 470...530
XaBoJin apajaiimaja
aJlaHTJIaHUII yerapacu, %:
19%%1% 2,00 1,80 2,4 1,50
IOKOPH 11,1 8,40 9,5 6,0
H3ox: Kenmupunean napamempaap 2az xapopamu 15 °C Oynrania onvHraH.

? CHI' anoxuoa mawkun 3ImyeuuniapuHuHZ acocuil @u3uKaeuii-
KUMEBUIL XOCCANAPUHI MAXAUT KUTUH2.

Curuncan eéa cyloKI1auimupuican madouuii 2anap

Cukunean mabuuii 2as

laznapHuHr HKCIUTyaTallMOH XOcCcajlapd Ba  KYJUIQHWIMIL — COXaJlapH
yJIapHUHT TapkuoOu OuiaH OenrunaHanu. TapkuOu OYinda rasiap yrieBOAOPOIIH
raznapra (Tabumii, Wyngom, HedT caHOATNIM, CYIOKJIAIITUPWITaH — Oajiact
MUKJIOPH KaM OYJraH; maxTanid, Ouora3 — OaiacT MUKIOpPH Kym OynraH) Ba
YTIIeBOOPOACH3 (KOKCITH, TIOJIYKOKCITH, CYBIIH, ITAPOKUCIOPOIIIN, TEXHUK BOJOPO.T
— Oammact MUKIOpY KaM OYyNraH; apaiamiMalyd TeHepaTOpJH, XaBOJIH, TOMEHIN —
OammacT MUKAOPU Kym OYyiraH; BarpaHkajid, CyBJIM Ta3 T'€HEpaToOpJiapyd XaBOJIU
nypKajxaaurad — 0ajmiacT MUKIOPH KyJa Ky OyiraH).

["a3ra Oynran SXTUEXK Ba YHUHT TPAHCHOPTAOCIUIMTH KYN Japakana EHUII
MCCUKJIUTHTa OOFIMK. EHMIN MCCHMKIMTH KaTTa OYiraH rasnap y3oK Macodanapra
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TPAHCIIOPTUPOBKA KWJIMHAIH, ITACT OYJIraHu ca WILIA0 YMKAPUITaH KOMJaH SKUH
KOWIa MIUTATHIIAIN.

?

Enum uccukmuru Oyiinda raznap Kyiumaara rypyxJjaapra OyauHaIu:

EHUII MCCHKJIMIU Kyjaa rokopu Oyaran (25000 x/x/M° nmam rokopu) —
CYIOKJIAIITUpWIraH, HeT Ousan Oupra YuKajauraH, TaOUui;

EHMIII MCCUKIIUTH 10KopH Oyaran (12000...25000 k[Ix/m%) — kokcnu, Guoras,
IaxTaJik, KYMUPJIM KaTjamjiap Aera3alus KAJdIl Wynu OWIaH OJMHAIUraH
KapOropanusaaHTad CyBIIH;

éuuIl  MccMKIMTU  ypraua Oyaran (5000...12000 xJ[x/mM°) — cysim,
MapOKUCIOPOTH, KOKCOJOMEHJIH, OWTYMHUHO3TU CHWIFUIAAH OJWHTaH
apaJaiima reHepaTopiu;

EHMII MCCHKJIMIM Kyiim Oymran (3000...5000 x/Ix/M%) — yHymcus
CHWIFUJAH OJIMHTaH apajaliMa reHepaTopiIu, XaBOJIu TOMEHIIH;

EHMII MCCUKIMIM Kyjaa kudmk Oyaran (3000 x/Ix/mM® nmam kam) —
BarpaHkai, CyB ra3d TeHepaTopjaph XaBO OWJIaH MypKaJlaguraH, KyMUp
IIaxTaJapUHUHT BEHTWISIASICH]IA OJTMHAIUTAH.

Enuw uccuknucu oOynuuua caznap 2ypyxaapza Huma Kypcamkuyaap

oOyuiuya OYTUHUMUNHU ACOCIaH2.

AmManyia ausenja WIUIAJIUraH FWIIMPAKIM TEXHHKAa Ba CTallMOHAp

KypuiamaiapHuar xamma typiaapu CIIIT Ounan TabMuUHIAmTa YTKA3WIWIINA
MyMKuH. Jlekun tTexHukanu CIII'ra yTka3uim acocaH MamJIakKaTUMHU3 WYHUIA
UIUTAWIMTaH Kyduaard Basuganapra sra OViran TeXHUKaHU YTKa3UITHA UHOOATTa

OJINII

KEpakK:
nraxap M4M Ba 1axapJijapapo HyJIoBYM Talllaiurad aproOyciap;
nraxap KOMMYyHa XY KaluKIapUHUHT aBTOMOOWIIIIAPH;
MapuipyT MUKPOABTOOYCIIapH;
niaxap/ia uiiaiiurad 10K aBTOMOOMJUTAPUHUHT XaMMa TypJlapu;
MOC HMH(]pacTpyKTypara sra OYiAraH KHUIIUIOK XYXKaJuK Ba WY KypHIIHII
TEXHUKACH Ba CTALIMOHAP KypHJIMaJIap;
ycTH OepK UMopaTiiap Ba CKIIajyiap/a UIUIaiIurad aBTOMOrPy34nKIIap.

? Huobamea onunuwu J03um OyN2aH  XamMmMa O00BLEKMIAPHUHZ

mavpugunu depune.

IRichard

Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.

Woodhead Publishing Limited, 2015. 18 p.
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Typau énunzunapuune Qu3uUKasUl-KUMEBUI 84 dIKCNIYAMAYUOH XOCCANapU

Kypcarkuu Hedt énunrunapu | Metanon | Otanon | Cyrontup Tabunii ra3 Bonopon AMMUak | AleTuieH
bensunn | Jluzen WIraH ra3CHMOH | CyIOJI- | Ta3CHMOH | Cyton- | (CyrodTu- |(Tra3cuMoOH
ap EHWIFIIIA HedT rasu TUPUII- THUPWJI- | PUIITaH) )
pu ra” raH

Suunury, kr/m° | 710...7 |820...87 | 795 790 542 0,71 420 0,09 71 680 1,173
60 0

Kaitnamm 35...191180...36| 64,7 | 78,0 -42 -162 -250,76 — -33 -83,8

xapopartu, °C: 5 0

Kotum - -10...60 | -97,8 - -187 -182 -259,2 — -78 —

xapopaTu 60...80 114,6

Tyiinaran 65...9210,3...0,3| 12,6 | 17,0 160 — — — — —

Oyfmap 6ocummu 5

38 °C nma.klla

Byrnanumm 289...3 1210...25| 1173 | 920 412 511 — — 1370 —

ACCUKJINTH, 06 0

kJK/KT

Crexuomerpuk |14,5...1[14,1...1 | 6,51 | 9,06 15,2 16,8...17,4 34,8 — 6,15 13,14

Kod(ppuLmeHT, 5,0 4.3

KI/KT

Exnm 2336 2289 2185 | 2235 | 2149 2065 2449 — 1956 2610

xapopatu, K

DHeprus 440 |4343...| 19,98 | 26,9 46,0 48,94...50,15 120,0 — 18,65 47,82

CUFUMU, 43,51

MJIx/kr

DHeprus 32,56 | 36,55 | 15,88 |21,25| 24,93 |33,27...34,| 20,92 10,8 8,52 12,68 56,05

3UYJINTH, 1

M/Tx/n
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CrexuoMeTpuk
apajaliMaHUuHT
EHUIII
VCCUKJIUTH:
kJK/KT

Kk J[ox/M°

2782...
2811
3524...
3553

2715...2
790
3405...3
418

2660

3632

2674

3685

2840

3520

2740..

3121..

2749

3126

3381

2992

2605

2874

3320

3830

abyiinua
JIBUTATECIIHUHT
Oapkapop
UIILIAIIH
gerapajapu

0,7...1,

0,9...5,0

0,7...1,

0,7...

1,25

0,7...1,2

0,7...

1,3

0,6...5,0

0,9...1,2

1,3...2,5

OKTaH COHHU:
MOTOP METOJIH
TaJKUKOT
METOIU

65...85
75...95

88...94
102...1
11

92
108

90...94
93...113

100...
110...

105
115

30...40
45...90

110
130

Lleran conu

45...55

18..22

YT o Ba
opTJIaIl
xaBpu

ypra

IOKOPH

mact

IOKOPH

K, 5, Mr/m3

100

300

5,0

1000

1800

20

ABTOMOOUII A
cakJiarm
IapPOUTIIApU

HOpMal

16 MIla

20...40
MIla

-165
°C

20...40
MlIla

-255
°C

0,6...0,7
Mlla

1,5...2,5
MlIla

? /Kaosanoa kenmupunzan énunzunap Quzukasuil-KumMEéeUil 6a IKCHIAYAMAUUOH XOCCATAPUHUHZ MAXIUIUHU DepUHL.
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T'aznu aemobycrune mexHuk Kypcammaniapu

No Homu ABToOyCIap
HYUNDAI DAEWOO
Jimen | Tam Jlmen | Tam
1 | ABtoOyc Monenu Aero City 540 BH 116
2 | JIBurarena MOACIH D6AB C6AB DE12T GE12T1
(TC1)

3 | Homunan pexxumaaru | 300 (220)/ 290 (213)/ | 340 (250)/ 310 (228)/
MakcHMajd  KyBBaT, O.K. 2200 2200 2100 2100
(kBm)Imun

4 | Makcumai OypoBum | 1100/1400 | 1100/1400 | 1450/1100 | 1250/1260
MoMeHT, H wmlmun™

5 | JIBuraren Xaxmu, /i 11,0 11,149 10,914 11,050

6 | [lopmen nguamerpu Ba Hyiu, 130x140 130x140 130x140 130x140
MM

7 | Cukuim gapaxacu 16,5 10,5 17,1 10,5

8 | lunuHApIApHUHT  WIUTAII 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4
TapTUOU

9 | Exunru OaKJIapUHUHT 200 800 200 800
XQKMH, 1

? Taznu aemoOyCHUHZ MEXHUK KypCammaiapuHu oupma-oup 0aéun
KUJIUH2.

Cyroxiawmupunean maouuii 2a3

TaOunit ra3 KpuUroeH TEXHHMKa acoCHJa, MacajlaH, KOMIIPECCOpJIU-
JETaHJEpIN MalllMHaap €Epaamuaa, cyrontupuwiaav, ymap 163 °C (112 K)
Xapoparaa ra3TypOuHaii Ba OOIIKa JBUrareuiap OWiIaH Xapakarra KeJaTUpHIIaiu,
OyHJa CYIOKIAIITUPWITaH ra3HUHI XAKMH YHUHT Ta3CMMOH XOJaTAaru Xa:KMHra
HucOatan 640 Mapra KMYMKIaWagu (Ta3HUHT COJUIITUPMA MCCUKIWK YHUKAPHIL
xkoommuaty 55 MJDx/kr (12000 kxan/kr) ékm 39,0 MJx/M® Gynranma).
Cyroknaitupuiira SHeprustHUHT coaumTupma capdu 2,7...3,3 kBT/kr Hu Tamkumn
Kaau.t

Typau 2a3 6annoHIapHUHE KYpCamKuyiapu

No Kypcarknunap Viyam 6upauru | CIT | CxkIIT | Bensun
1 Enunru 3axXyUpacu KT 75 75 75

2 basmonnap (6akiap) conn JIOHA 8 1 1

3 Bamionnap curumu 1 400 | 175 80

4 Hiran 6ocum MlIla 20 0,15 0,1

5) banoHnapHu )KOMIAIITHPUIT YIYH XaKM M3 1,4 0,6 0,4

6 bannonnap maccacu KT 740 85 30

7 CosMmtupMa MeTaj CUFUM Kr macca/kr raza | 10 1,15 0,9

8 Wccnkmk aukapuin KOOUIusTr kJIx/n 6800 | 21400 | 32000
9 Yriepoa OKCUIMHYI YHKAPUIILL KI/Hu 400 | 400 1200

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 20 p.
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? Typnu 2a3z 6annonHnapHuHZ KypcamikuuaapuHuHe KUECUil maxjauiuHu
oepune.

Magxyn Tanmabnapra 6unoan 6amnonmaru CxkII xapopatu —163°C 6ynuimm
Ba 24 coaTjnaH 5 cyTkaraua CakJaHUIIM Kepak, OyHJa OyfJiaHuIll XucoOura ras
oocumu 0,5 MIla ra erumm mymkud. Iy cab6abmu CxII'num 3anpaBka Ba
TPAHCIIOPTUPOBKA KUJIUII yUYH WAMIIHM U30JSIUS KUJUIITa ajoxuja Tajadmiap
Kyimiaau (BaKyyMJId W30JISILIUSI, TOJAIHA, TOPOIIOKCUMOH HMCCHUKJIUK H30JISAIUSACU
Ba 0.).

YukaTtnamiii NeHONoJMypeTannu u3onanusau 3uwmra 0,04...0,25 r/cMm?
Oynran Oepk sUEeWKanM CTPYKTypajdud €Hrujil ra3 OwiaH TYJIIUpUIral
riacTMaccaliu 0ajuioHIap MabiIyM.

HeHonOﬂuypeHmaHﬂu UBOJIAYUATIU  YUKaAmJamiu 2as 6ClJl]lOHJlapuHuH2

MexXHUK MAvJIyMOmaapu
Maccacu, | ['abaput yngamuapu, MM
A@KMH, 1 KT Y3ywmrn | Jmamerpu Hapxu, ye.
250 110 1950 600 2500
100 65 1100 450 1400
50 40 850 340 1000

? Yukamnamau nenononuypemaunu uzonayusanu uuaueu 0,04...0,25
2/em?  Oypnean Gepk AueliKanu CMpPyKmypanu eHzun 2a3 Ounan mynoupunzan
naacmmaccanu OaiioOHIGPHU Maccacu, 2adapum yauamaapu éa Hapxu oyuuua
maxaun KuauHe.

Hasopar caBoJsiap

1. Tyitunran Oyraap 60CUMH HUMajapra TabCUp Kuiaau?
2. Ennn uccukmury 6yitnda rasnap rypyxjapra HuMa KypcaTkuunap Oyitnua
oynuHaau?
3. Na3nm aBTOOYCHUHT TEXHUK KypcaTMaJapuHu Oupma-oup 6aéH KUITUHT.
4, CukwiraH Ba CYIOKJIAIITHPHWITAaH TaOWui razmap Oup-OmpumaH KaHpaai
dapk Kumaau?

DoigaJaHWITaH aa0uéTaap
1. RichardFolkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for

Improved Environmental Performance. Woodhead Publishing Limited,

2015.

2. 3akoH PecnyOmuku ¥Y36ekuctan «OO0 aBTOMOOWJIBHOM TpaHCIOpTE». 29

aBrycra 1998 r.

3. Ilocranonenne Kabunera MunuctpoB PecnyOnuku VY36ekuctan «O

Mepax MO Pa3BUTHIO CETH aBTOTAa30HAMOJHUTENIBHBIX KOMIIPECCOPHBIX U

aBTOra3z03anpaBOYHbIX CTaHUUU U MIOATAITHOMY NIEPEBOY
ABTOTPAHCIIOPTHBIX CPEACTB HA CKMKEHHBIM M CxkaTblid raz». 10 ¢geBpans
2007 r.

4. bazapor b.H., KanayoB C.A., BacunoB A.X. AnpTepHaTUBHBIE MOTOPHBIC
toruBa. — Tamkent: SHAMS ASA, 2014. — 189 c.
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4-amMaJIuii MALIFYJIOT:
AJITepHATUB éHWJIFUJIAP

Nmpan Makcaa— albTepHAaTUB EHWIFWIIAP OYliNYa KYHUKMaIApHU
IAKJJTAHTHUPHILLL.

MacajlaHuHT KY UM TN
Mawryiort Ba3udasiapu:

- gumetwsim  3gup (AMD), BomopondOyiinmua Hazapuil OWIMMIIApHU
MyCTaxXKamJIalll;

- JIMDuuHr Oomka EHWIFMIAp OWJaH COJUINTHPMA KYpCaTKHUUJIApUHU
TaxX M KUK KYHUKMACHHY dTaJlIall;

- MeTaHoJ, OJTaHoy, OyraHon  Oyinuya  Hazapuili  OWIMMIIAPHU
MYyCTaXKaMJIAIIL;

— METAHOJHUHT TEXHUK MapaMeTPIApUHUA TaXJIWI KWJIUI KYHUKMAcCHUHU
ArajuIall;

— CHWIFWIAPHUHT  YMyMHM  KHECUH  XOCCAJAPUHHUTAXJIWI  KHJIHII
KYHUKMACUHU dTaJIIanl.

NHu 6askapui y4yH HAaMyHa

Jumemunnu 3¢pup, 6000poo

Jumemunnu >¢pup

Jumetunnu adup Kyingaru ad3amummkiapra ara;

— SIXIIY aJlaHTAJIaHUIIH, [IE€TaH COHU I0KopH 55...60, nu3en EHUIFUCUHUKA
aca 45...50;

— TEKaMKOPJIUKHHUHT SXITHJIAHUIIIH;

— WUIUIaHTaH rasjap Tapkuouaa 3axapiau moananap mukaopu CO OVitnua 6
maptagadn kymn, CH Ba kypym OVyitmua 4 mapra, NOx Oyiinua 20 %
KaMasijiu;

— MaHduil Xxapopariapaa IBUTraTeIHU YT OJITUPHII OCOHJIAIIAIN;

— nu3el EHUIIFUCH Ba OCH3WHTa HUCOATaH KaM 3apapiiy.

? Jumemunnu 3¢pup Kaumoain aghzannukinapza 3ea IKAHIAUSUHU OAEH
KUUHL.

JBurarten JIMOpaa unnaranuia TabMUHIAIT TU3UMU KyHHUIaruJIapHu
MALMUHAAUU KEPAaK:

— JIMD énuniru Hacocura cyrok (azaga TyiuHraH Oyriap 60CHMMUIaH IOKOpU
oocuma y3aTUIIUIIN;

— JIMD dopcynkanapra taxmuHaan 300 6ap 6ocuM ocTraa y3aTHIUIIHN, OyHIa
IOKOpY OOCHMM JIMHMSICHJArd KOJJUK OOoCcuM (opcyHKagard TYHUHTaH
Oyfiap 6ocuMmia KarTa Oy uiy;
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nact 6ocuMm JnuHMsAcHAa OocuM 15 Oapraua OynaraH aAuanazoHja YILiad
Typuianu, Oy ajanTupiamrad €HUJIFM XaWJoBUM Hacociap Ba (uiTpiap
OmJIaH TabMHUHJIAHAIH,

IOKOpY OOCUM JHMHUSICHAAa OYyF MNpOOKaTapUHUHT OynMaciauru, OyF
MKKWJIaHTaH XxaunoBuu kianaHn THBJ/ma Ba nypkarmunap yTuin
KECUMJIAPUHUHT KaTTATAIITUPWIMIIN OWIaH TabMUHIIAHAH;

JAMD Oyrnapunn THBJI kaptepu Ba (opcyHkanap TYKHUII JHHHUSACUAAH
JTU3EITHUHT KUPUTHUII TpyOacura omd KeTuI;

MOMJIOBYM IpHCaJKaIap (myopukaropnap «JlyOpuzom» €xku  Oomika
MOMJIOBUM MaTepUaJlap)HM KyJlam OujaH KY3FaldyBud OupHUKManap
3JIEMEHTIAapU HUNUIUMIIAHN KaMauTUPUILL.

? Jleucamen /IMI0a uwinazanuoa mavMuHIaui MUSUMU HUMALAPDHU

mavMunIAWU Kepak?
JIMOnune bowka énunzunap 6UNaH COTUUMUPMAa KypCcamkuiiapu

No |  Kypcarkuamap 6?4,;:;1]“314 AMD IIponan byran Meran | Meranon élﬂ?éiljzn
1 | Kumésuit
- CH3OCHs | CsHg CsHao CHs | CHsOH CisHa,
dbopmynacu
2 KKaJI/KT 6880 11100 10930 | 12000 | 4800 10000
Hccrrmk kkan/n | 4596 | 5439 | 6230 | 5180 | 3770 | 8530
YUKAPHIII
KOOMIIUATH kkan/am® | 14200 21800 28300 | 8600 — =
3 v
g e -25 42 05 | -163 | 65 | 180..380
Xapoparu
4 | 3uwmrn r/cm3 0,67 0,49 0,57 — 0,80 0,84
5
CTeXHOMETPHK | o/ oo | 34, 18,0 | 2,1...9,5 | 1,9...8,5 | 5...15 | 5.5...36 | 06...65
TapKuOu
6 | 13 — nqukIuIn
SImoHUs Iarn
CHHAILIap
oyiinya
3apapiu
MoJIasa
S iBra | 2479 = - - _ 3,148
NOX 0,222 — - - ~ 0,432
CH 0,117 - - - = 0,203
CO
Kypym 0,0102 — - - - 0,0197

? IMJ3nunz 6owka énunzunap ounau
Kuécuit maxjui KUauHz.
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Huzemnapau JIMD Enwnrucu OuiaH TabMUHJIAINTA YTKA3HUII HKKH YCYI
OWJIaH aMaJra OLIMPUIMIIN MyMKHH: !

3. Jm3en éaunrucunu [IMD OwmitaH KHCMaH aJMaIlTHPHIIL.

By ycynnu, ¥3 HaBOatuaa, Xxap Xui iyyuiap OunaH amManra OIUPHUII MyMKHUH:
muzen énwirucura JIMOuu kymmmn; JIMOHM kuputhil TpyOOTpPOBOJIUIAH XaBO
OwiaH apajalliTUpUIl Ba UWIMHApra y3atuir; JIMD Hu 1nuzen EHUIFUCUHU
y3aTUILI YM3UFUA TU3ell EHWIIFUCH OWJIaH MypKallJJaH OJIJUH apajlaliTUPHUIL Ba 0.

by ycynma 70 % raua Oyaran jgmzen Enwiarucu  JIMD  Ounan
anMalTUPUIAIHN.

4. Jluzen énunrucuau JJMD Ounan TYIUK aJIMallTHPHILL

By BapmanTaa EHUNFM y3aTHUII TU3UMH peKOHCTpykius KuiauHaaun (THBJI
TUTYHKep Yimuamiapu, GOpCyHKaaard TEeIMKIaAp JUaMeTpHr) Ba peryjnpoBokanad
Varaprupunaau (THBJ peiikacuHUHT X0naTH, €HWIFA MyPKATUIIN OOIUIAHHIIN
OypdJaru Ba X.K.).

By KOHCTPYKTHB-TEXHOJIOTMK Y3rapTHUPHUILUIAPHUHT XaMMAacH EHUIIHUHT
Kyl HCCUKIMIMHU (TaxmuHaH 1,5 mapra kamaitupuimi, ssbHU 42,5 MJDK/Kr
Vpuaura 28,9 MJDx/kr) Ba KoBYWKOKIMKHU (2,5 cCt ypaura 0,25 cCr) nuzen
Eénunrucura Hucoatan JIMD na kommneHcanus KNI MaKcaauaa oaxapuiaam.

? Huzennapnu /IM3 énun2ucu dunan mavmuHniauica ymKazumiHuH
UKKU YCYIUHU OAéH KUTTUHZ.

Booopoo
Bonopoauunr adzannuknapu:
— BOJIOPOJIHU OJIUIII YUyH YEKJIaHMaraH MUKJIOp/a XOM aiié (CyB) MaBXy/I;
— Bomopon — (ogamaHWIl Ba TPAHCHOPTUPOBKA KHWIWII YUYyH SIXIIH
SHEPrHs TaIlyBYH;
— DHEpPrus OJWII Yy4yH BoaopomnaH Goigamanum atpod MyXUTHHU
udIocIaHTUpManIu;
— BOJOPOJ — KUMEBHH pEareHT, y caHOAT yUyH KaTTa MUKIOp/a 3apyp;
— BOJIOPOJI PHEPTUSHUA aKKyMYJIUPOBATh KUIJIUII UMKOHUHU Oepajiu.
OnekTpokuMéBuit  reneparopaa (OXI) Bomopoa  Kuciopon —OuiiaH
Oupnamranga KUMEBUN OHEPTUSHUHT DJEKTpP OJHEPrusicura TYFpUIaH-TYFPU
Y3rapumu coaup 6ynaau, Oynaa doitnanu um kodPPuimeHTy 1oKopu 0ynaau.
Bonopoanu To3a kucnopoaga €KkkaHaa XOCHI OYIagurad siroHa MaxcyJioT —
IOKOpY TOTEHIIMAUI UCCUKIUK Ba CyBAup. Bomopon xaBoma €Hranuma MuHepasn
EHWIFY EHIMPWITAHUTAa HUCOATaH XaBOHU OyJIFOBUMIIAP MUKIOPH JKyJ1a KaMasiJu.

? Booopoooan énunzu cugpamuoa ¢houidananumnune ag3annukiapunu
aumuod depune.

JlekuH TagKMKOTYMIIAp, WILIA0 YMKYyBUMJIAp, CAHOAT Ba MHBECTOPJIAPHUHT
TUKKAT OJBTHOOPWHM Yy3ura EHWIFW DIIEMEHTIapW kan0d odrtagu. Exwirn

'Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 28 p.
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AJIeMEeHTIIapu (3JIeKTpOoKuMEBU reHepaTopiap — DXI') — Oy TEXHOJIOTUSIIAPHUHT
Typu O6ynu0, y MEMOpaHHIIN SJEKTPOKUMEBHM kKapa€H/ia BOJIOPOJ OKCHUJITIAaHUIIIH
peakuusicuaan oiigaiaHaan, y JIEKTP Ba UCCUKJIMK YHEPTUSICUHA Ba CYBHHU XOCHIT
Kuaaau. ABTOMOOWIIap Ba aBTOOycCiap IOpUTMAIapd Y4YyH HCCUKIIHUK
anemeHTiiapu (TD) TpaHCIOPT BOCUTAJIAPUHUHI KEHWWMHTM aBJIOMJIAPU  YUYH
myBapdakusatnn wunuianmokaa. Karruk mnomumepnu  (TII) TOmap TexHuk
Japaxkacu Oyiinya KoMMepIuanu3aluusia ocToHacuaa Typudau. Jlekun xo3upru
nanTaa yJIapHUHT IOKOpU KuiiMatu (dHeprokypwiMma — 104 momn./kBT) ce3unapiu
napaxana Oy skapa€HHM CEKMHJIATHUpMOKAa.  Kynm KoMmmaHusuiap KaTTUK
nosuMepian  TD  HSHEProKypwiMaJapuHUHT HapXd yJap OMMAaBHi UILIA0
YUKWJITaH/Ia KeCKUH ap30HJIAMIMIIMHN Oanopar KWIMIIMOKAA. ABTOTPaHCIIOPTA
TDO napum ommaBuii Kymnam ydyH ymaapHuHr Hapxu 50...100 gomr./kBt raua
nacauimM kKepak. SKMH Kelakakja 3apapiid Ta3jap YUKUILIWra CTaHJaapTiap
KAThUATAIITHPUIIUIIN HAaTHXKAcUAa, OCH3WH HapXW KyTapwiuiiy Ba TOnapHUHT
HapXy NAaCalWIIA HaTwKacuga KOHBIOHKTypaHuHr KysBBath 100..300 kBt mm
KaTTUK mnojJuMmepin TOnaum aBToMoOWIIap Ba aBTOHOM SHEProKypuiIMaiap
doinacura y3rapumm kytwimokna. AKII, T'epmanus, SAnonus, Kananana
TaxXprOaBUil BOJOPOAJIN aBTO3aNpaBKa CTAHLMSUIAPU SPATUIAM Ba dKCIUTyaTalus
KWIMHMOK/IA.

? Aemompancnopmoa T napnu ommasuii Kyaiawoazu mMyammoaiapHu
0aén Kununa.

Memamnon, 3manon, oymanon

Memanon

Meranou OomIKa CUpTIIap Opacujia XoM ali€ pecypciiapy MO3UIUICHIaH Ba
OOITKa TEXHUKABUH-UKTUCOANA OMUIUIAp Oyiinya OCH3WH YUyH DHT MUCTHUKOOJIITU
KOMIIOHEHT XHCOOJIaHaIH.

Memanoanune mexnux napamempaapu

Kypcarkny Homu Mapka A Mapka b

Tamku KypuHUIIN Panrcus maddod cyrokmuk
SpUMANINTaH KyIIuMYaaapcus

3uumuru 20 °C ga, r/em® 0,791...0,792

Cy06 Ounan apananmim Xupalaluii Ba OmaneceHIIHs

W3JIapUCHU3 CYB OMJIaH apajaniajan

Xapopartuii yerapauap:
Kaitnam yerapacu,°C 64,0...65,5

99 % maxcynorT ... opanukaa Xxaaanaau, °C 1aH OpTHK 0,8 1,0
sMac
CyBHUHT MaccoBU# yiymu, % J1aH OPTHK dMac 0,05 0,08
UyMomm KucjaoTacura Kaita XucoOJaHraHaa SpKuH 0,0015
KHCIIOTAJAPHUHT MacCOBUH ynymu % J1aH OPTHK dMac
ArnetoHra KaiTa XucoOJaHTaH/Ia ajeruiap Ba 0,003 0,008
KETOHJIAPHUHT MaccaBuil yiymu, % naH OPTHK dMac
Temupra KaiiTa xucoOaHrania TEMUpP YUyBUYH 0,00001
OMpHKMaJTaApUHUHT MacCOBUH yiymu, % aaH OPTHK dMac 0,0005

Kanuit nepmanranaty OuiaH CHHAII, MHH, JaH KaM dMac 60 30
AMMMaKKa Kaiita XMCcOOJIaHTaHIa aMMHaK Ba 0,00001
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aMUHOOWPHUKMAIAPHUHT MaccaBui yaymu, % J1aH OPTHK -
sMac
XnopHUHT MaccaBui yaymu, % J1aH OPpTHK dMac 0,0001

0,001
OATUHTYTYpTHUHT MaccaBuil yiayuiu, % J1aH OpTHK 3Mac 0,0001

0,001
byrnanranngan keiiud OyFiaaHMaiIurad KOJAUKHUHT 0,001
MaccaBui yaynmu, % JaH OpTHK Mac 0,002
OTWIIM COUPTHUHT MaccaBuil ynymu, % gan optuk smac | 0,01 -
[TnaTuHa-KOOAIBTIN IKaIa OViiUYa paHru,Xa3eH 5 —
OMpPJIUTH, IaH OPTUK dMAC

? Memanon mexnuk napamempaapunu Kuécuil u30xXa1ane.
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Tupcakau ean alinaHuwaap yacmomacun, MuH™*

Tapxubuoa 3% ea 5% oynean AU-80 ea AU-91 6enzunnapoa uwnaémean AI15VF
O8uUcaMENHUHE MAWKU ME3TUK XAPAKMePUCTUKACU
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? Tapxuouoa 3% ea 5% oynecan AH-80 éa AH-91 dbenzunnapoa
uwnaémean AISVF oeucamennunz mawkKu me3iuk XapaKkmepucmuKkacunu
Maxiu1 KuauHe.

ByHnan myHaai Xyjaoca YMKpUIIl MyMKHH: CIIUPT aCOCUJArd KOMITO3UIIMOH
CHWIFUIIapa UNUIA€TraH WYKA €EHYB JABUIATEJUIADUHUHI KYypPCAaTKUYJIApUHU
Oaxomamn jJabopatopusi, CTeHa (MOTOp) Ba MpoOeriu HUKIUIap/iaH TapKuO TOINraH
KOMIUICKC TaIKUKOTIap HaTHXanapu OViinda YTKa3uIuIm Kepak.

bensunra xymmmua cudaruga COUPTIAPHUHT acocuil ad3amukiapu —
OyfiaHyBYaHJIUK (YT OJAUPHUILI XOCCATAPU)HUHT SXIIWIAHUIIN, KypyMiap XOCHJ
OVIUIIMHUHT KaMalWIlM, WILIAHTaH Tasjap TapkuOuaa atMocdepara yriepos
okcuan (CO) Ba yrueBomopomiap (CH) YMKapuIMIIMHUHT — KaMaWuIIy,
aHTUICTOHAIIMOH KymrM4a cudaTuaa xaMm yiap myHaal KypcaTkuaiapra sra.

TagkukoTnap OJMHTaH HATWXKAJIAPUHUHT  TaxJIWiIM  KyWuaaruwjiapHu
KypcaTtaau:

1. Cnuptinap, OeH3uHra Kymmmuya cudaTuaa, OJNMHAETTaH KOMIIO3UIMOH
SHUJIFWJIAPHUHT SKCIUTyaTallMOH XOccalapy SAXITWIAaHUIITUHNA TAabMUHIIANIN.

2. Komno3uiinon EHmirmnap GpaknuoH TApKUOWHM TAIKUKOT —KHJIHII
HATHKAIAPUHUHT TaxXJWin OVinya Kelakak TaJKUKOoTIapra OCH3WHra KYylnMua
cudaruaa 5 % meranon Ba 20 % OyTaHOJ KYIIUIIT TaBCUS KUJIMHAJIN.

3. OnuHraH KOMIIO3MIIMOH EHUJIFWIapaaH Oa3aBuil OeH3WHTa HUcOATaH
kyumwiradn xap 10% Oyranonra oktad coHWHUHT 1,0...2,5 Oupiukka OpTHILNU
Ky3aTUiIagu.

4. A-91 Oensun, 5 % wmeranon Ba 20 % OyraHosngan Tapku® TONTaH
KOMITO3HIIMOH EHIIFUA UITUTAETTaH IBUTATETHUHT KyBBaTH OCH3WH/A UIIUTAETTaH
JBUTATCITHUHT KyBBaTHICK OViaau.

? Keﬂmupuﬂzau maxjiuJinu U30XJiaHZe.

Imanon
Erakun wmytaxaccucmap XXI acpma TYpT TasHY TEXHOJIOTHUSIIADHU
axpardmaau — Oynap HaHO- Ba  OMOTEXHOJOTHsIAp, HMHPOPMAIMOH

TEXHOJIOTHSIIAp Ba KOTHUTHB TEXHOJIOTHUSUTAP (OHT TEXHOJIOTHSICH).

FOxopuna Kaiig STUiIraH TEXHOJIOTUSIAP Opacuia OMOTEXHOJIOTHS aloXuaa
VYpuHTa 3Ta, y XaM SHEPTeTUK Ba XaM UKTUCOIUNA MyaMMoJapra OOFIaHTaH.

JIyHEHMHT KaTop MamJjakarjapuia XOM améHUHT KalTa TUKIAHATUTaH
TypJlapujad WIUIAHAIUTaH OWOCHWIFWIAPHA WNUIA0 YWKApPUIN Ba yJapaaH
doiimanaHuill KEHr TapKaJiraH. BHOEHWIFMHUHT ad3ajUTMKIapH: XOM AalI€HUHT
KaiiTa TUKIAHAIUTaH TypiapuaaH QoiilaJaHuIl, SKOJOTUK HHcOAaTaH To3a
SHWIFMHU OJUII UMKOHUATH (aHbaHAaBUM HePT EHWIFUIApUTA HUCOATAaH 3apapiu
MOITAJIAPHUHT YUKHUIITU JCSIPIN UKKH MapTa KaMasin); KUMMaTiamuo 6opaérran
HepT wMmopTura  OOFIMKIMKHUHT  KaMmawumu.  buoSHunrwiap — saxmu
AKCIUTYaTaIllMOH XapaKTepucTuKantap Owian dapknaHaaunap; yjiapJaH aHbaHABUN
¢HuFwIap OunaH apanammManapaa doiganaHuml EHUIFM UCTEbMOJ  KWJIHII
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uH(MpacTypKTypacura Y3rapuiuiapHu Jespiu Tanald KuiMaiau. buo€nunrunapuu
UNuIad YMKapuIl Ba yiapaaH (odganmaHuil MyaMMOJIAPUHUHT BY)KyJra KEJHIIN
Kyluaarunapra 6ornanran:!
— KUIUIOK XYKAIMK WIUIa0 YMKApPUIIMHUHT  SIHAJa  PUBOKIIAHUIIH
UMKOHHUSITH;
— HedT Ba Ta3 UMIOPT KWIMHUIIUTA OOFIMK OYyJIraH MamJIaKaTIapHUHT
HHEPreTUK XaB(PCU3IUKKA dra OYIuIII.

buoénunrunapaunr acocuit typmapu — Oumostanon (AKllnma acocan
xKyxopuaal, bpazuwnusga makap TpocTHUrMAaH, EBpona mMamiiakatiapyuaa makap
KW3WJI JIaBJIarUCHJIaH OJIMHAN) Ba OMoau3en (cosi, parc, KieleBruHa, Kabu Moim
YCUMITMKIIap acocH/ia XaM/ia MmajbMa MOWH Ba 03yKa EFJIApUHU HMILIA0 YHMKAPHUIIIA
XOCHJI OYJIraH YUKUHIUIApAaH OJMHAJIN).

AKlllna 2006 ¥unga HepTAaH  OJMHAIUIAH  aHbAHABUM  MOTOP
énmnrmwiapura 3,5% Ouoénunrunap kymunau, OV uiad yukkad gactyp Oyiinua
AKllIxa ouoénunruan unwad yukui 2017 iunga 35 Mipa. raii., sbHU TaXMUHAH
100 MaH. T.HM TAIIKWJI KWWK Kepak. Motop énmiruinapu (aBTOOCH3UH Ba JIU3E
EHUIFUCH)Ta OYJraH TaJlaOHUHT MPOTHO3JAPUHUHT OUTTA BapUaHTUTa MYBO(MUK
AKIIma 2030 #wunga »xTtuéx 635 MIH. T. HUA TalIKWI KWJIaaW, SbHU
OnoEHUIFUHUHT yiuymu 15 % nan opraau.

?  Jlynénunz Kamop mamiakamaapuoa Xom auiéHUHZ  Kaima
MUKIAHA0U2AH MYPAAPUOAH UWIAHAOUSAH OUOEHUNRUIAPHU UMIA0 YUKAPUIL
ea yaapoau ¢houioananuut Huma cabadoan Kenz mapkaicaun?

bymanon

byranon OeH3uHHu EHWIFM cudaTUIa XaTTO ATAaHOJITa HHUcOATaH XaMm
KYIIPOK Japakaja aJMallTUPUILIN MyMKUH, OyHUHT cababnapu: ¢pusuk xoccanapu,
TEXAMKOPJIUTH, XaB)CU3IUTM XamJa YHJIaH QoiJajaHwiraiia aBTOMOOMII
JBUTATENI KOHCTPYKIHUACH Y3rapTupuiuiap tanad KUIMacIuruaup.

ByTtanonHuHr 3TaHonTa HIUCOaTaH ad3aIUKIapu:

1. byranon sranonra HucOatan 25% Ky SHEPTUSHU y3uja cakjiaau: oup
rajuion staHonra 84 muHr BTUra nHucGartan Oup ramion Oyranonra 110 munr
BTU 1yrpu kenagu. bup ramion 6enzunna taxmuHad 115 muar BTU 6op.

2. bytanon ¢oiigananumaa xaBQCU3poK, YyHKH 3TAaHOJTa HHUCOATaH OJTH
MapTa KaMm OyfiaHaau Ba OeH3MHra Hucbaran yuyBuanauru 13,5 mapra kam. Peiin
Oyiinya OytaHon OyrnapuHUHT 3nactukiuru 0,33 QyHT/KB. AroiMm, Oenszunnaa 4,5
byHT/KB AtoiM, staHonga 2,0 GyHT/KB. AIOMMHU TalIKWI Kwiaau. by OyraHomHu
yHAaH OKcureHat cudaruga xaB(CHU3pOK KWiIaad Ba KuIlljga Ba €31a
doitnananumga apajanma IPONOPLMSIIAPUHUHT HUCOaTH anoxuaa
V3rapTupwiInIIuHA - Tanad KwiMmadau. Xo3uprd MmauTaa yHIaH ApH30HAa,
Kanudopnuus Ba Ooiiika mratiapa okcureHaT cudaTtuaa GpoinanaHuiaim.

'Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and development. Volume 1: Gasoline and
gas engines. USA. Woodhead Publishing Limited, 2010. 32 p.
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3. byranon — aTaHonra HHUcOATaH arpecCUBIWIH aHYa Kam OYJiIraH Mojja,
my cababmm y MaBxyJ EHWIFM TpyOOmpoBOyIapu Oyiirda TpaHCIOPTHUPOBKA
KWIMHAIIKA MYMKHWH, BaxXOJaHKA JTaHON TEeMHp HYn EKU CyB TPaHCIOPTHIA
TPAaHCTIOPTUPOBKA KWJIMHUIIN KEePakK.

4. byraHonHu O€H3UH OWUJIaH apajlaliTUPUIL MyMKHH.

5. byranon O€H3WHHW TYJIWK aJIMAIITHPUIIN MYMKHH, BaXOJaHKHU
sTaHoNaH (akat OeH3uHra Kymumua cudartuia QoiiiasaHuil MyMKHH, OyHa
XaM JBHUTraTesl KOHCTPYKIHUACHAA CE3WIApiIu Y3rapTUPHUIUIAp KUJIUHUIINA Kepak
Oynmaau. Xo3upru nataa nynéna rapkuoumaa 10% Oyaran aTaHOIIIN apajaniMaiaH
dbornanaHuIIaIN.

6. byraHomnum wmmad  YMKApUII  BOJAOPOA ~ OWIaH — TabMUHIIAII
uH(dpacTpyKTypacu 6uiian O0FIuK OyIraH MyaMMOHH euulaa épaam oepau.

7. byranonna sueprus (10 Bt-u/r) stanonra Huc6aran (8 BT-u/r) xympok
YUKATH.

8. byraHon €Hranma ONTHHTYTYPT €K a30T OKHCIIAPUHU XOCHJI KWJIMAMIH,
Oy sKaNorus HyKTan-Ha3apHJiaH Ce3WIapiy Kylnmua ad3auiiKiIapHu Oepau.

Xynoca KuiauO aitranga OWOOyTaHOJN OSTAHOJHUHI OCH3UH OuWjaH
apajalmiMacura Kaparahja aHya TeXaMJIMPOK, y aBTOMOOWJIHUHT EHUWIFU
G DEKTUBTUTHHY SXIIWIARAN Ba EHWIFUHUHT OUp OUpPJIMIUTA IOpaJuraH HyIuHu
y3aiitupaau. buoOyTtanon xam yima xom-aménap — KyXopu, IIaKap JiaBJar,
COpro, MaHUOKH, IaKap TPOCTHUTH, KYXOpHU TOsIapu Ba Ooiika OmomaccanapiaH
OJIMHAJH, JICKUH OCH3WHHU TEHT XaXMJa AJIMAIITUPUIIIA MyMKHH.

? bymanoanunz ymanonza Hucoaman agzannukiapunu éamagcun 6aén
KUUHL.

Enunsunapnune ymymuti Kuécuii xoccanapu

Oneprusi | XaBo- V3ura xoc | Byrnanum Okran
EHunry | 3uunury, | €HMIIFM | SHEprus, | MCCHKIHIH, COHU
M Tx/n COHU M /Tx/kr M JTx/kr
bensun 32 14,6 2,9 0,36 91...99 | 81...89
ByTanon 29,2 11,2 3,2 0,43 96 /8
OrtaHon 19,6 9,0 3,0 0,92 130 96
Meranoin 16 6,5 3,1 1,2 136 104

? Enunzunaprune ymymuil KUEécuil XoccanapuHune KUécuil maxauiunu
oepune.

Ha3zopar caBosuiapu

1. Jumetnim >dup Kannai ad3amimkiapra sra?

2. Heuraren JMDpna wunuiaraHuja TabMHUHJAIL TH3UMU HUMAalapHU
TabMHHJIAIIN KEpPaK?

3. Bomopomnan énmnru cudaruma doimanaHun KaHmgal ad3auiukiapra
ara?

4. Astotpancnoptiaa TO ynapHu oMMaBuil KyJulamgardk MyaMMOJIapHU OacH
KHWJIMHT.
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5. MeTaHOn TeXHUK IMapamMeTpiIapuHu KUECUNA U30XJIaHT.
6. byranomHuHT dTaHONTa HUCOATaH KaHai ad3aumkiapra sra?
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5- amayiuii MaIIFyJIoT:
BeH3uHHM mMypKam TH3UMJIAPH

Nmpan makcan — OEH3UHHU My pKalll TU3UMJIapH Oyiinya KYHUKMalapHU
AKJUTAHTUPHLIL.
MacajlaHMHT KYWHJIH TN

Mawryior Ba3udasiapu:

— CGHUIFM y3aTUII TU3UMU: ad3aJUTUKIApH, KIacCU(PUKAIMACH Ba MIILIAII
NPUHIUIMHOY YA Hazapuil OMITMMIIaPHU MYyCTaXKaMJIaIIl;

— DJIGKTPOH  OOIIKApWIN  TU3UMHUKYPCATKUWIAPUHHM  TaxXJIWI  KUJIHII
KYHUKMAaCHHU drajuiani;

- nypkajgaérraH SHWJIFM  MHKIOPMHHM  OOIIKApWIl Ba  XHcoOJamI
KYHUKMACUHU 3TaJIJIall.

Ninu 6a:kapui y4yH HaMmyHa

1. Enuarn y3atum tHsumm: ad3a/iMKIapu, KiaccHpUKANMSACH Ba
HILIAL NPUHIUAHA

YukyH Ounan T onaupunaauran asuratemwiapaa (AcH3) apamamma xocumn
OynmumM neranna EHWIFM Ba XaBOHM JO3aiallja, MypKamiga, OyFlIaHWIIIa Ba
CHWIFMHUHT XaBO OWIaH apajaliuiuaard y3apo OOFJlaHraH >KapaéHIapHUHT
KOMIUIEKCHU TYLIYHUJIA]IH.

Apanammva xocun Oynumu OyHIAaH KEeWWH coaup Oynaauran EHWIFU
EHUIINIa TabCUP KWIAAW, YYHKA CEHUII TE3JWTM Ba YHHUHI TYJIUKIWATH
apajaliMaHUHT TapkuOu Ba cudatura OOFIUK, ylapra »5ca EHIIFUHHHT
OyfJIaHMILIY Ba YHUHT XaBO OWJIaH apalalliiiiy TabCUP KHJIAIU.

VYukyH Ounan YT onaupuiaurad ABUrareiiap/ia apajamma XoCcuia Oy
Ba €HMUII )apaCHJIAPUHUHT OOPHUIIM pexuM (pakTopiap/aH TallKapu €HUIFUHUHT
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bu3uKaBUl-KUMEBUN XOccajapu Ba YHHM y3aTuml ycynu (OCH3WHHU ITypKail,
KapOropalus, ra3jiy ABUTaTeTHUHT apajalliTUprudu)ra OOFIIUK.

bensunnu mypkaii, kapOropanusira Kaparaija, ABUTaTEJIHUHT aHYa IOKOPH
KyBBaT, TEXaMKOPJIUK Ba HKOJIOTHK KYpCAaTKHUYJIApUHU OJHII MMKOHMHU Oepaju,
my cababnu OEH3MHHU NypKall TH3UMHU KapOropaTOpiuiIapHHU JEApiad CUKUO
yuKapau. !

By TuzumiiapHuHT acocuit ad3aMKIapu:

XaBO Ba EHWIFMHU aJOXMJa Jo3ajalll, HaTiKajga XaBo OMp Xujl Jo3aja
Oepuirania OEH3UH Xap XU J103a]1a OEPUITUIITNT MYMKHWH;

Ky OMIJUIApHU XHMcOOra oOJraH XoJja JBUTATeIHHHT Xamma
AKCIUTYaTaIl[MOH peKuMiIapua EHUJIFUHN aHUK J03aJIall;

TU3UMHUHI JMarHoCTHKara Ba JBUTATEIHM OOLIKAPUIIHUHI OOIIKa
TU3UMIIApU OwiaH (MacajaH, YT OJIUpPHIL, HAJJAyB Ba II.K.) SXIIA
MOCIIAITyBUaHJIUTH;

JIBUTATE] TEXKAMKOPJIWK, KyBBaT Ba OJKOJOTHK KYpCaTKUWIAPHU
SAXIIUIIAHUIIIH.

? By muzumnaprunz Kuécuii maxauiuHu 0epune.

beH3uHHM nypKam TU3UMHUHU Kyluaard yd acocuil Oemurunap Oyitmua
KJ1accu(uKanus KWIWI MyMKUH.

6)

P ]

Xaeo

Enuneunu mapkasuii (a), maxcumnanean (6) nypkawiiu ea kapoopayusiu (8)

?

yaamuu

Enuneunu mapxazuni (a), maxcumananzan (6) nypkawau ea

Kapowpayuanu (8) y3amuuinapu cxemaiapunu myuyHmupune.

1Gasoline Engine Management: Systems and Components (Konrad Reif). 36 p
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Bensunnu nypraw muzumnapu: a — maxcumianean nypkaut, 6— mapkasui
nypKau;

6 — yununopea besocuma nypkaut, 1— énunzu kenmupuiuuwut; 2 — xaso
kermupunuwiu; 3 — opoccen mycueu; 4 — kupumuw mpyoonposoou; 5 —
Gopcynkanapea Enuneunu Kermupuul Koanexkmopu; 6 — popcyuka; 7 —yurunopaap
Kaniazu

BocaMm peryasTops

Egunss
KOJLTIeKTOpH

? Ben3uHHu nypKawl muzuMAAPUHUHZ KOHCIMPYKUUACUHU OAéH KUIUHZ 64
cxema oynuuua KaHOQil UWIAWIUHU MYWYHIMUPUHL.
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2. JNeKTPOH OOMIKAPHUII TU3UMH

Kapop kabyn Kunuw

TN B30 XONST SITaA

22 TARSANMNE E206 XONETH JETEA
¥a20 capi DA
AT TOCAN LTI
Dp0cen Sacn0HESCH XONETH ST
KIATeAL EONNEETODMIAN X350 X3D00aT LaTaiand
COSTYEMA CYROENAE X3D0PETA AT

EHunfn BiopcyHEENapK
KWCnomag, NaTadEnaEnd
ASTOMODAN TEZNMN J3T4A

Tonutk Sk [DOSEEN S3CN0HEIHHT PDna- %

LA Exunsu Hacocu

? Dnekmpon dowmKapuw MU3UMU U1AW NPUHWURUHU MYUWYHIMUPUHZ,

EHMIFM TakcMMIaHHO MypKaTUIIN TH3UMHIA SHUJIFU y3aTWIIMIIMHUHT Y4
YCYIIH MaBXKY/I:

 bupBaktam (Oup BakTna mypkamga, xamMmma EHWIFM (OpCyHKalapu
CHUJIFMHU OWp BaKT/Ia IMypKauIu).

o CHHXpOHJIN (CHHXPOHJIM TypKaiga Xap Oup GopcyHKa MHIMBHIyal Ba
MUIMHAPIAP UIU TapTUONTra MyBOQUK OomKapunaau. EHUIFUHA y3aTUIITHUHT Oy
YCYJIU ABUTATEIT U PSKUMIIAPUHUHT KYTIA YIYH 9HT KT (polianaHmianm).
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 TDypyxmii (aBroMOOW/UTApHMHT 0ab3u  MoJe/IapuAa  EHUJIFUHH
Y3aTUIIHUHI  TypyXud  yCynu  KyulaHwiaau. by  ycynma — EHWIFHM
dopcynkanmapuauar xap oup kypriuru (Nel - Ne3 Oup xydrauxsa Ned - Ne2
Oomka kypTiHMK) OapaBapura yimaHagd. by Xoiga  OOIMIKapyB  TH3HMH
coJlIaNaIaIy.

?  EHuneu  makcumaaHu® - NypKaaumu  MU3UMuoa  EHUNU
V3AMUAUWUHURZ MAGXHCY0 Y4 YCylau Xapakmepucmurkacu 6a uuiiaul
NPUHYUNIAPUHU OAEH KUTUHZ

Iypkanaérran éHnaru MUKIOPUHH OOIIKAPHUII

AHUKJTaHTaH MabIyM XaBO MHKJIOpPY Ba Tajllad KWJIMHAETraH EHUIIFU-XABO
apananmMacy TapkuOu acocujia Xxap Oup IUKIAa EHUI YIYH 3apyp OyiraH EHWIFU
MHKIOPH aHMKJIaHaau. !

Tanab KkunuHaéTraH EHWIFU-XaBO HUCOATH KYTI MIapTiaapra OOFJIUK;

® JIBUTATEIHUHT Tajad KWIMHAETTaH KyBBaTH Ba KaOyTYaHIUTUHU OJIHIIL;

® 3apapiiv YUKUHIWJIAPHU YEKIIAL;

o EHWIFU KaM cap(IaHUIINHN TAbMHUHJIAIIL.

? Tanabé Kununaémean éHUNRU-XAB0 HUCOAmMU KAHOAI wiapmaapza
0021uK?

!Gasoline Engine Management: Systems and Components (Konrad Reif). 42 p
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IHypkaauHaérran éHNJIFd MUKIOPHMHHA XUCOO AL

JIBUrareiaHu Mira TyIUPHUII pexuMunan Oomka pexumiapaa ¢Huird (T)
NYPKAJTUIIA BaKTH (JaBOMHUIUINTH) KyWHJIarn OMWIUIAPHUA XUCOOra oJraH XoJjja
aHUKJIAHAIU:

* mypkamrHUHT OazaBuii maBomwuiurd (T1), y XaBO MUKIOPH Y3rapuiiu
OwiaH y3rapanu;

* mypkam 0a3aBUil  JTABOMUWIUTH  KOPPEKUUSIIOBYM  KOIPPULIMEHTH
(K¢)HuHT KuiiMaTH;

* (hopcyHKa uIIai OoNUIAIIMHUHAT YiIuTanuO Koauim (T5).

I'=T,-K.+T, (me)

MypKawWwHWHr .
6asaBuin EHunsn capcu
0aBOMUINATA Annanuvwnap yacroracmu
v

MypKawHWUHr
BGazaBui
OaBoOMUANUIK

v

MypKawHWHr [ Nwnab KeTUWWHWHT

Typnwn gatymKnapaaH
Kenaétrad curHannap 6yimua
KOppeKUMa

ﬁa:aawjﬁ yWwnaHno Konuiwu
[AaBOMWIANNTK

Mypkaw saKTn

BolKapyB4u
MMNYNbC AaBOMUANUTI

4

<

? Jleuzamennu uwiza mywupumt pelncumMuoan 00uwIKa pescuminapoa
énuneu (T) nypkanuwu eakmu (0agomuiiiuzu) Kaiicu omMuniapza 0021uK xo010a
QHUKAUWUHU MYWYHMUDUHL.

JBurarennu wumra tymupuim pexumuga EHwirn  (T)  mypkamumm
JABOMUMINTH KyWHIard OMIJIJIApHU XUCOOTra 00 aHUKIIaHAau:

* mypkamHuHr Oa3zaBuit naBoMuiura (T1), Oy COBUTYBYM CYIOKJIHMK
XapopaTHHM XHUCOoOra oJiraH X0JI1a XUco0JIaHa/In;

e cypu0b onmHA&TraH XaBO Xapopartura OOFIWK OYiraH KOPPEKIHSIIOBYU
koappurment (Kt) kuiimartu;

* (popcynka unira Tymmmu gagomuinuru (T2).

I'=T,-K,+T, (mc)
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Wwra Tywupuiwaa

nypKawHWHr 6asann COBUTYBYM CYHOKNNK
OaBOMUIANUIK Xapopatu
v
WNwra Tywupuwiga Knputuwngarn xaBoHUHr
nypKawWwHWHr 6asanu Xapopatu gatyuru 6yinya
OaBoOMUIANUIN KOppeKuus
v
Wwra rywnpuiina Nwnab KeTULWHN
nypKawHWHr 6asanu ylunas Konmw
OAaBOMMANUTKA

MypKaw BaxKTn

BowKapyB4Y1 UMNYNCHWUHI
AaBOMWIANUIU

? Jleucamennu uwiza mywupuuwi pexcumuoa énunzu (1) nypkanuwiu
0agoOMUIUSU KAUCU OMUNIAAPHU XUCOD2a 01U0 aHuK1anaou?

JlaTunkiiap Ba 60mKa MaH0aaapAaH OJTUHTAH HH(POPMAIUITA ACOCIAHTAH
KOpPpPeKIUsi

Tarman AN

COHH XEEo-SHHIEH (1) - COBMTMW CY-OKNUTA XADOPETAHN KUINLL BAKTHEATM DPTHLLIA
HHCOaTH

(2) - COBMTMW CY-OKTMIN XADOPETAHN AWITE TYWrAHLAHKEHWHTH ODTHLIM
(3) - XaE0 xapopaTHHA Ty3aTHL
(4) - ATncciepa DOCHMHHN TySETAL

(5) - BAp WMapONTa TYLIMATAHNEPHA Tysaruu
(5) - Kyunarww 6yAn4a Ty3aTiw

(2) (3) (4) (5)

XIEOHMHT CPOH

‘*—M-.N_-':'_--" [KaiTa ywcotnam

(6)

EHUNFH-
XaBD
Hucbatn

COEMTYEHH CHIENHE -
L BADODAT AT L
KupHTim
™ %EEC NEPOPATH paTaRTH
DETHHTH

AREJMInATOR GETAPSACHHRNT
- FynIHEE

. OMHNHE [EPEKECH -

?  /Jamuuknap ea 6OowKa maméanapoan ONUHZAH UHQOpMaAUUAZA

acocCilanZan KOppeKuuanu oaén KUJiune
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Ha3zopat caBosiapu

1. Euunruan mapkasuii (a), TakcumianTas (6) mypKalluid Ba KapOloparysim
(B) y3aTuiLIapy cxemMalapyuHu TYIIyHTHUPUHT.

2. beH3WHHHU MMypKall TU3UMJIAPUHUHT cxeMma OyinJa KaHai nnutanm’?

3. DneKTpoH OOLIKapUIll TU3UMHU KaHJai MPUHIIMI acoCuaa UIIaian?

4. Tanab kunMHAETraH EHUIFU-XABO HUCOATH KaHAal maptiapra O0FiuK?

5. JBurarenHu wumra tymupuin pexumuaa Exunru  (T) mypkanumm
JTABOMUMIIUTY KalCH OMUJUIAPHU XUcoOra oiu0 aHUKJIaHa 1 ?

DoiaJaHWITAH a1a0uéTaap

1. RichardFolkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for
Improved Environmental Performance. Woodhead Publishing Limited,
2015.

2. Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and
development. Volume 1: Gasoline and gas engines. USA. Woodhead
Publishing Limited, 2010.

3. 3akon PecmyOnuku Y30ekuctan «O0 oxpaHe aTMOC(hEpPHOTO BO3TyXay.
27.12.1996 .

4. 3akon PecnyOnuku Y30ekucran «O paldoHaJIbHOM HCIIOJIb30BAaHUU
sHeprum». 25.12.1997.

5. [locranoBnenne Kabunera MunuctpoB PecnyOnuku VY36ekucran «O
MCpax II0 Pa3BUTHIO CCTH ABTOI'da30HAIIOIHHUTCIBHBIX KOMIIPCCCOPHBIX H

aBTOra303alPaBOYHbIX CTaHIUU u IIOATAITHOMY IIEpEeBOY
ABTOTPAHCIIOPTHBIX CPEACTB HA CKMKEHHBIM M CKaThid ra3zy. 10 ¢eBpans
2007 r.

6. bazapos b.U., Kanayos C.A., BacunoB A.X. AnpTepHaTUBHbIE MOTOPHBIC
tomnuBa. — Tamkent: SHAMS ASA, 2014. — 189 c.
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6- amajauii MalIFyJI0T:
JAun3ensiap ¢HUJIFM y3aTHII AKKYMYJIATOP TU3UMU

Numpan makcan- nusemuiap EHWIFM y3aTUII aKKyMYJIATOp TH3UMH Oyiinda

KYHUKMAJIAPHU [MAKJUTAHTUPHILL
MacajlaHuHI KYWHHJIH U

MauryJior Bazuganapu:

- auseiiapAa EHWIFM Y3aTUIIHUHT aKKyMYJIATOPIAM TU3UMH TEXHUK
KYPCaTKUWIAPU Ba CXEMAJIAPUHU TaXJIWJI KWINI KYHUKMACUHY drajulan;

- JaM3emiapaa EHWIFU Y3aTULIHUHT AKKyMYJIATOPIIN TU3UMH
XapakTepucTUKanapu Oyinda Hazapuii OMIMMIIAPHU MyCTaXKaMJIalll.

NiHu 6a:kapui y49yH HaMmyHa

1. In3ennapaa €éHWIFU y3aTMIIHUHT AKKYMYJSTOPJIM TH3UMHU TeXHUK
KYPCATKHYIAPH Ba CXeMaJIapH.

Xo3upru mnaitna Fiat, BoschGmbH Ba Daimler-Benz dupmanapuausr
OupJallral Xapakatjapu €HI'WI Ba KaM TOHHAJIU 0K aBTOMOOWJUTAPUHUHT FOKOPU
abapoTiu Ju3eiUlapd y4YyH 3aMOHABHN MUKPOIMPOIECCOPIH OOolIKapuiiaJIural
CHWIFM Y3aTUIIHUHT aKKyMYJSTOPJIM TH3MMUHU SIPATUII Ba CaHOAT MILUIA0
YUKApUIIUTAa TaAO0WK ATUIN OwiaH TyrajmiaHad. bynman onjgun Fiat ¢gupmacu
Elasis TeXHOJOTMSCUHM TaIKUKOT KWJIWII Ba PUBOXJIAHTHPUIN OYiinda Y3u
sapatrad ¢upma-KoHCepIMyM OuiiaH xaMkopiaukaa Unijet HOMIU aKKyMyJISTOPIIA
ti3uM  CommonRail (ymymuii Takcumitarud) JIOMMXAaCHMHHM WNUIA0 YUKJIH.
IvekoMotorenforschung kommanusicu EHnIFU OEBOCUTA MypKaJIaIuTaH aBTOMOOWIT
au3euTapuaa YTKa3WiIraH TaaKUKOTIAp HaTWKAIApUHU XucoOra oyraH XoJijaa
[Beitnapust ¢denepan TexHonoruss HHCTUTYTH ETHHHHr 3nexkTporuapaBivk
dbopcyHKa KOHIENIUICKH OyHTra acoc KWJIUO OJMWHTaH 37u. TU3UMHUHT SpaTUIIraH
TaXpuOaBuii ~ HaMyHajgapu  JacTyiabKku  CHHOBJIApHUM  Ju3eiUlapja  Ba
aBTOMOOMJIIAp/Ia UIMOHWIMIIMK Ba XapaKTePUCTUKAJAPUHUHT CTAaOWIUIUTH OYiinua
KOHMKApJIM HaTXKanap Kypcarau.!

C Ba E kiaccupgaru aBToMOOWIIIAp YUYH aKKYMYJISITOPIN TU3UMIM €HUIFU
y3aTUJIaJIUral STHTU 4-mumuaapiu - auzenauHuHr OM-611  monenuaun unuiabd
yukuiiga Daimler-Benz ¢pupmacu Kyiinaaru MmakcaaiapHu Hazapaa TyTAU:

e EHUIFM cap(UHU SHA/Ia KaMaUTUPHILL

® WIUIAHTaH rasjap 3axapiuiauru Oyinya OyTyH AyHEna KaOyn KUJIUHTaH
HOpMaJIapHU Oa)kapull;

e J(M3€J] TUPCAKIM BAJIUHUHT XaTTO KUYMK alJIaHMIILIAp YACTOTACHJa XaM
OypoBYM MOMEHT KaTTa KUHMAaTJIapu XUCOOWTa aBTOMOOWIHUHT FOPHIII
cudaTIapuHM SXITUIAIL

® I[IIOBKMHHU YYKYH OWJIaH YT OJAUPWIQJANIaH JIBUTAaTeJUIapra Xxoc OyiraH
Japakarada rmacanTupuil;

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 48 p.
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e Yy4yKyH OujiaH VT OJIMpWJIAJUTraH JABUTATeUIap OujaH yHUDUKAIUSHU
MyMKHH KaJap cakjaraH Xojja unurad uukapuin capd-xapakariapuHu
Kuckaptupuin; Daimler-Benz ¢pupmacu nuzeniapra Xoc MIIOHWINIUKHU
cakJad KOJIUILL.

? C 6a E Knaccuoazu asmomoounnap yuyH akKymMyasmopau musumiu
énunzu yzamunaouzan aneu  4-yuaunopau ouzeaunune OM-611 mooenunu
uwnado uyuxuwoa Daimler-Benz ¢upmacu kaunoait maxcaonapuu nazapoa
mymou?

Daimler-Benz ¢pupmacunune OM-604, OM-611 éa OM-602 ouzerrapunune

MEeXHUK KYpCamKuyniapu

[TapameTp Juzen monenu
OM-604 OM-611 OM-602
ABTOMOOWI MOZIEITH C 220 DISEL C 220 CDI E 290
TURBODISEL

Ennm kamepacu Typu AxpanraH AdpaTuiamaraH
[Typkarir TH3UMHUHHUHT TypH Karopmu AKKyMYISITOPIIA Karopmu

THB/] THB]]
Exunru ysatunuim DIEKTPOHIIH
OONIKAPUIIUHUHT TYpH
Hummaapnap conn 4 4 5
[{rimaaprary Kiianasiaap COHU 4 4 2
FOkopunaru Takcumiaii 2 2 1
BaJUIAPUHUHT COHU
TypboHaanyB MaBKyUIUTH ﬁ}"/K Xa Xa
HanmyB XaBoCH COBYTHITHITUHUHT - - -
MaBIYKIUTH
JIM3eIHUHT UITYH XaKMU, cM° 2155 2150,6 2874
[unuHaap nuameTpu, MM 89 88 89
[Topiien wynu, Mm 86,6 88,4 92
CuKuII 1apaxacu 22 19 19,5
[Tumuapnapapo macogpa, MM 97 97 —
Homunan KyBBaT, KBT 70 92 95
Homunan KyBBatia Tupcakiu Baji 5000 4200 4000
alJJaHUIIIIAP 9ACTOTACH, MUH
Makcumai OypoB4yr MOMeHT, H-M 150 300 300
Maxkcuman OypoBYH MOMEHTIA 3600 1600...2600 1800...2400
TUPCAKJIM BaJHUHT aliJIaHUIILIAp
4acTOTACU, MUH *
Jlutpnu KyBBat, KBT/11 32,48 42,78 33,1
Homunan kyBBatna ypraua 0,780 1,222 0,992
s dexruB 6ocum, Mlla
Maxkcuman OypoBYM MOMEHT/Ia 0,875 1,753 1,312
Yprauda spdextun 6ocum, MIla
BypoBun MmoMeHT OVitnua 3axupa 1,12 1,43 1,32
kod(purnmentu
Enwtruaunr Yprada capdu, 1/100 7,4 6,1 6,8
KM
ABTOMOOHIHMHT MaKCHMAaJI 175 198 200
TE3JIUTH, KM/C
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? Daimler-Benz ¢upmacununz OM-604, OM-611 ea OM-602
OU3ELIAPUHUNHZ MEXHUK KYPCAMKUYIAPUHU OAéH KUTUHZ,

Cepusuin enrmnn apromobun FiatChroma 2,0 Tdi yuyH aynéga Oupunun
OynuO Enmnru OeBOCHMTa NypKaJaHAIWraH [W3€J JBUTaTeNMHM spatraH Fiat
(UpPMaCUHUHT TaIKUKOT MapKa3H €HIr'Mj aBTOMOOWIIN AU3ETUHUHT EHUIIFHU Ty pKalll
TU3UMHU  KOHUKTHPHILK  Kepak OynraH acocuil TanabimapHu  KyHugaru
HIaKJUTAHTUPIN:

— EHWIFM y3aTULI aHbAHABUN TU3UMIIApU UMKOHUSATIIApUra Kaparania Ju3es
TUPCAKIIM BaJIM alJIaHUILIAP YAaCTOTACHMHUHI XaMMa JAMAaNa3oHuAa MypKallHUHT
I0KOpH Oocumu yuuta® Typunl. By 3axapin yumkuHAWIap Makpo3appauajapu Ba
NOy napakamapyuHUHT SXITH HUCOATUHU, >XyMJaJaH, ONTUMad OypOBYM MOMEHT
YUYYH alJIaHUIIap YaCTOTACHHUHT KyWH JUAaNa30HU1a XaM TabMUHJIANIN;

— GHWIFUHU UUKJUIM Y3aTUIIHU aHUKPOK OOIIKapuil Ba EHUII IIOBKUHUHU
KaMaWTUPHII YUyH JACTIA0KU MypKalTHU TabMUHIIAILL;

— JIM3€JIHUHI 3MMHCHOH Ba SKIUTyaTallMOH KYpCaTKU4YJIapy ONTHUMAI
HUCOATUTa SPUILMIL YUYyH Takcumiam Qazanapu (EHWIFMHM y3aTHUIIHU OOLLIall
Oypuaru) Ba mypkam 00CUMUHU MOCJIAlTyBYaH OOIIKAPHUII;

— aBTOMOOWJ JMHAMUKACUHU SIXIIWIALl Y4yH JW3€] THUPCAKIM Ballu
alllaHuIIap YaCTOTACUHUHT JUAa30HU KEHralTUpHUIIL.

? Fiat @Qupmacununz maoKukom mapkazu eHzunl aemomMoounu
OU3eIUHUNZ éHUNRU HYPKAUW MU3UMU KOHUKMUPUWIU Kepak 0ynzan acocuil
manaodnapuu aiumuod depune.

| gl s

1 Bomkapysun 0¥k g

Onexmpo2uopasiux opcyHKanune my3uiuuiu
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?9nekmpo2udpasiuk pOpCyHKanunz my3unumiyu 6a UAauwl NPUHYUNUHU

MYyUWUHMUPUH.
2. [umzejuiapaa €HWJFM  Y3aTHMIIHUHT  AKKYMYJSTOPJW TH3UMU

XapaKTepPUCTHKAJIAPH.

WOq: ¢ ceeen e eeeengy e eeean [T e
: 7 YnpaBnasoLmi 3nekTpHUECKIiE TOK R
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Jacmnabxu nypraw xapaxmepucmukacu 6a YHuHe eénuwl scapaénuea mavcupu: 1
—yununopoazu Enuut Gocumu, Kkec/cm?; 2 — 0acmaabru NyPKAUCU3 UCCUKTUK
adxcpanumu; 3 — mupcaxau ean xoaramu FO4YX eaua 9° ea 26° 6yneanoa oacmnabru
RYypKa2udiu Ou3enoa UCCUKIUK AHCPATUULU.

?/lacmnadku nypkawl XapakmepucmuKkacu 6a YHUHZ éHUWL MHcapaénuza
mMavLCupunu U30XaAaH2.
Ha3sopar caBosuiapu
1. C Ba E xnaccumarn aBTOMOOMIIIAp YIYH aKKyMYJISITOPJIH TU3UMIIA EHUIIFU
y3aTWIQJuran sSHru  4-uuidHapiad  au3enuHuar OM-611  moxpenuaun uniabd
yukuia Daimler-Benz dpupmacu kanmait Mmakcaasiapuu Hazapaa TyTau?
2. Daimler-Benz  ¢upmacuamar OM-604, OM-611 Ba OM-602
JU3EIJITAPUHUHT TEXHUK KYpcaTKUUJIapUHU 0aéH KUJIUHT.
3. Fiat ¢pupmacuHMHT TaJIKUKOT MapKa3W €HTHJI aBTOMOOWJIM JU3EIUHUHT
EHWIFY MypKall TU3UMU KaHJlail acoCHi TaabiapHyu KOHUKTUPUILIN Kepak?
4., EHuIFM y3aTUIl aKKyMyJISTOp TU3MMH KaHjaail NPUHIMII acocHaa
nnuiaugn’?
DoiaJaAHWITAH a1a0uéTaap

1. RichardFolkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for
Improved Environmental Performance. Woodhead Publishing Limited,
2015.

2. Hua Zhao. Advanced direct injection combustion engine technologies and
development. Volume 1: Gasoline and gas engines. USA. Woodhead
Publishing Limited, 2010.3akon PecnyOmuku  VY30ekuctan «O0
aBTOMOOHMJILHOM TpaHcIopTe». 29 aBrycta 1998 r.

3. bazapos b.U., Kanayor C.A., BacunoB A.X. AnbTepHaTHBHBIE MOTOPHBIE
torymBa. — TamkenT: SHAMS ASA, 2014. — 189 c.

4. bazapoB b.M. Dkonoruyeckas 6€30MacHOCTh aBTOTPAHCIIOPTHBIX CPEJNICTB.
— Tamxkent: Chinor ENK, 2012. - 216 c.
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7- aMmaJMii MalIFyJIoT:
Acocuii 3apapJyia MOJJAJIAPHUHT XOCHJI OYJInIIH

Nmpan Mmakcaa- acocuii 3apapiau MOITATaApPHUHAT X0CKI OV Iummoyinda
KYHUKMAJIAPHU IAKIJIAHTUPUIL.

MacajlaHuHT KY UM TN

Mawryiort Ba3udasiapu:

— acocui 3apapiau MOJJIAJIApHUHT XOCWJI Oynumu Oyiimya Hazapui
OWJIMMITapHU MYCTaxKamJIall;

— YIJIepoJl OKCHUIA KaWCu XOJUlap/a, KaWCh WHTEHCHUBIIMKIA XOCHII
OVIIUIIMHY TaXJIWJT KUJIHIIL;

— Jau3emiapaa EHWIFUA Y3aTUIIHUHT aKKyMYJIATOPJIM THU3UMHU TEXHUK
KYPCATKUWIAPH Ba CXEMAJIAPUHU TAXJIWI KWW KYHUKMACUHU drajuianl;

NinHu 6akapui y4yH HaMmyHa

1. Ymymuii MabJymoTiap

Kyliuparunapau  TaBcU(UIOBUM — KypcaTKU4Yjap MaXMyH: HWIUIa€TraH
NEJausr atpod-MyXUT OUIaH UCCUKIUK Ba MOIUIA ¥3ap0 TabCUPUHM; aKyCTHK
IOBKUH, BuOparusnapuy; MEJIHu uinna® ymkapuim Ba yHAaH ¢oiijanaHumia
capQuiaHaiurad KOHCTPYKIIMOH Ba JKCIUTyaTallMOH MaTepuajiap MUKIOPUHU;
UEnapau umia® uukapuinga Ba OKCIUTyaTalds KWIHIAA capgIaHaguran
sHeprust Mukgopuan MEJ] skomoruk To3amuru cudaTuHu GenrmnoBun cudaTHaa
TYITYHUII JIO3HUM.

bupvHun HaBOaTma JBUTATENHW sSpaTUIAa arpod-myxurtra OynraH
TEXHOTeH TabCUPHU Kaij ATUII JIO3uM. Yiap OupuHud HaBOataa Qoitganu
Ka3WIMaJIapHU pa3BeTKa KWIMII Ba OJMINJAA, Yyjlap KOHCTPYKIMOH Ba
AKCILTyaTallMOH MaTepuaulapHu Ta€pnaiira capdiaaHaau, CYHIpa IBUTaTeUIapHU
unuiad  yumkapumniga coaup Oymaau. JlerammapHu Taiépnam  TEXHOJOTHK
xKapa€Hlapuaa XaM 3axapiid YMKUHIWIap YUKaJd, yJap acocaH 3aBOJl XyIdyIu
yerapanapuaa KOHIEHTpalusIaHaau. .

Nuunanran ra3nap/a Kyja karra Mukaopaa kumésuii mogaanap (300 raua)
Oynanu, ynapaan 3axapiaoBun tamkwi 3tyBumiap CO, CH, NO, Ba KypyM (KaTTHK
3appadanap) ne0 HOMJIaHyBYHJIapra ajoxuaa >bTubop Oepwiamu. 3axapiu aed
WHCOH OpraHu3MH Ba arpod-MyXHTra 3axapiioBYd TabCHpP KypcaTaJuraH
MO/J1ajiapra auTHIaau.

? /leucamennu apamuuwioa ampogh-myxumea 0yncan mexHozeH mavCupHu
Huma cadadoan Kaio smuwt 103um?

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 56 p.
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WNmnanran rasnapjiaH TalllKapy JBUTaTesuIap 3aXapiWIMTHHUHT MaHOaiapu
OynuO kaprtep rasznmapu Ba armocepara EHWIFMHUHT OyFJIAQHUIIN XaM XH3MaT
kunaau. Wnuanran raszmap OwimaH atMocdepara SHI KYO 3aXxapid Mojjajap
yuKaau, Iy cababau acocwii >bTHOOpP HWIUIAHTaH Ta3iap 3aXapJIWIUTHHU
KaMaWTHpUILITra KapaTUJIaIu.

Kypyk umianras ra3imap KOMIOHEHTIAPUHUHT 3aXapid KOHIICHTPAIUSCHHH
% nma (xaxmu OYiiMya), XaKMH OYiKHYa MUUIMOHAAH OMp yiuyiina (vax ') Ba Kam
X0Ja MI/i aa 0axoJamaim.

?Hwnanzan  2aznapoan mawikapu Oeuzamennap 3axapauiucUHuH
Manoanapu 0ynubd aHa HUManap xXumam Kuaiaou?

S YuKyH OnsiaH yT
KommnoneHT yardam Muzen OJITHPWIAUTAH
oupsauru *
JABUTATEJ]
CO % (00.) 0,01...0,5 0,1...8,0
CH L 100...500 200...4000
CO; % (00.) 2...12 8...13
NO ot 500...3000 500...5000
Bensun(a)nupen me/m® 0...10 0...25
Kypym me/m® 0...20000 0...100
OnTUHTYTYpT me/m® 0...0,015 0...0,003
OKCHJIapH
Anprierujiap % (00.) 0,001...0,009 0...0,2

* yant — xakmu OYiinua Muimongan 6up yiynr; 1 want=0,0001 %.

? Juzen ea yukym ounan ym o010upunaducan 08ucamenda UWLIAHZAH
2a31ap KOMROHEHMAApU 3aXapiauiuzu MUKOOPUHUHZ Y32apuul OUAno30HUHU
maxju KUaIuHe.

2. Acocuii 3apapJii MOAIAJIAPHUHT X0CHJ OYJINIIN

UE]] uunuHapiapyuaa EHUIFY SHIaHAa Xap XU 3aXapiid MOJANapHUHT KT
MUKAOPU XOCWJ OYynanu, yjiap ydaja €HUII Ba EHWIFU YTJIEBOAOPOJJIapH, a30T
OKCUJJIapW,  ONTUHTYTYpT  OMpUKMAJapUHUHT  TEPMHUK  MapyaJaHUIIN
MaxcCyJIOTJIapuJaH TapKUO TOMaIH.

Yraepoax oxkcuam (CO) KucCIopoja eTHIIMAaraHjard GHUIl ManTHia,
Ju3elyiapAa COBYK ajaHTalM peakuusuiap gaBoMuna €ku CO; nuccouuanusicujia
(acocaH yukyH OujaH YT OJIIMPUIIAIUTaH JABUTATEIapia) Xocui OYiaau.

Yukyn Owman YT ommaupuiaanurad auratemwiap (JAcH3)ma CO  xocun
Oynummra apanamma TapKUOM TabCHp KypcaTajau: y KaHdanuk Ooi Oynca, CO
KOHIICHTPAIMsCH IIyHYAIUK IOKopu Oymamu. [lusennapna WIIaHTaH Tasjiap
tapkuOuga CO KOHIIEHTpaIUsCH Kym OYiIMaiiay Ba y acocaH apajamiMa XOCHI
Oymui >xkapaéuu cudarura OOFIHK: y KaHYaIMK sxmu Oynca, CO HIyHYaTuK KaM
XOCHJT OyTaam.
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? Yenepoo okcudu Kaiicu Xxoanapoa, Kaicu UHMEHCUGIUKOA XOCUJL
OYIUMIUHU MYWUHMUPUHL.

Yraesogopominap (CH) €awnruna OommaaH MaBxyn Oymanu €ku EHWIFH
MOJIEKYJIaJlapy napyajaHranjia Xocui oynaau, Oy MosieKkyianap EHUIIIa UILITHPOK
stMarad Oymanu. MWMuoutanran rasnmap TapkuOuja yriaeBoAOpoajap EHMIL
KaMEepaCUHUHT HUCOATaH COBYK J€BOpJIApH SKHMHUIA ajlaHra CYHUIINM HATHXKACHU]IA,
CUKUO 4YMKapyBUMJIApAard “KUCWIraH’ XakMJapJa Ba TMOpIIEH Ba IMJIUHJIP
opacujaru OMpUHYM KOMIPECCUOH XallKa YCTUAArd “KUCHIraH’ Xa)KMJa ajlaHra
cyHuIM Tyaiau naigo 6yiaau.

Huzemnapaa yriaeBogopoanap 60WuO KeTraH 30Haiapja Xocusl Oynamu, y
eplia EHWIFH MOJICKYJIaJlapy MUPOJIU3HU conup Oynamu. Arap CHKHII >KapaéHuaa
Oy 30Hamapra eTapiau MHUKAOpAa Kuciaopon kenmaca, CH wuIUIaHraH Trasiap
TapkuOura yraau. AlaHrana"uin OyiaMmaranjaa, YUKApuIl KIamaHu €Kh KapTep
BCHTWISAIIUACH THU3UMH TEpPMETHUK OynMaraHga xamja CHWIFM Oakud Ba
KapOwpartopja OeH3uH OyfIaHuIIM OKHOaThaa YrieBojopojjap arMmocdepara
YUKapUO F0OOPUIUILN MYMKHH.

3axapny MoOIJalapHUHr Oy TrypyXura KUPYBUM Xap XWJ HWHIAUBUIYyall
yrieBojopoaiiap mukaopu 200 gaH opraau.

benzosn, Tonyos, mnoONMMUUKIUMK apomaTuk yrieBojgopomiap (ITAY) Ba
Ooupunun HaBOatna Oen3(a)nupeHa (CyoHi2) mapHuHr armocdepara TanuiaHuid
anoxuaa axamusatra sra. FOkopu 3axapnu monagaimapHUHr Oy TYpyXd Xapopar
600...700 K Oynranma EHWIFMHUHT €HTWJI Ba Yypra dpakuusiiapyd MHPOJIU3U
HaTIKacHIa Xocui Oynanu. byHmai maporTiap UImdy My BaKTHIa [FIHHIPHUHT
COBYK I03QJIapH SIKHHU/A y €pAa KHUCIOpOJ €THIIMOBYIINTH OYiaraHna BYKyAra
kenaau. EHunrupa GeH30/ KOHIEHTpALMACH KAHYAIUK KYI OVYJIca HILIaHraH
raznap tapkubuna ITAY muknopu myHuanuk Kym 0ynaau.

? Yenesooopoonap Kaiicu xonnapoa, Kaiicu UHMEHCUBTUKOA XOCUJL
OYTUMUHU MYWUHIMUPUHL.

Kypym Ba KarTuk 3appauajap. KypyM KaTTuk MaxcysioT 0ynu0, y acocaHn
yriaeponnan tapku6 Tomanu. Kypymaa yrinepoanan tamkapu 1..3 % (Maccacu
Oyiinua) Boiopos Oymaam.

Kypym xapopar 1500 K naH wokopu Oyiranga TEpMHUK IMapyaaHMII
(muponm3) XaxXMUN >Kapa€HU HATIWKACHUIA KHUCJIOPOJ Ce3Wjapiid eTHIIMAaraHia
XOCHJT Oyaam.

[Muponu3 peakiuscu Kyiuaaru TeHriiama ousiad udoaanaHaiu:

CH, <& nC+EH2
2

0,3...0,7 gaH xuuuK OynraHja Ba Ta3japHUHI XapopaTd Ba OocuMwHra
OofMK Oynranjga xamja EHWIFM Typura OOFJIMK XOJjJa KypyM XOCWJI OYIuIIn
OolUIaHAIN.
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YukyH OunaH YT OJIUMpWIAIWTaH JABUTaTe/uiapja CHUIIA apajiamma
QaHTAJAHUIIMHUHT  KOHIIGHTpAllMOHYeTapajiapu KypyM  XOCWI  Oyiuiu
OONUTaHUIIMHUHT KypcaTUiraHn derapanapura Mmoc kenmaiau. 1y cababnu yukyH
OunaH YT oNgupuUiIaJWraH IBUTATe/UIapla WIUIAHTaH Ta3jiap TapKuOuaa Kypym
MUKJIOPH Ce3uiapcu3 aapaxaaa Oynaau.

Huzennapaa €HMIIA IOKOPW Xapopariu ajlaHra 30Hajapura Oou
apayialMaliv 30Hajiap TyTamaau, y epjaa nud@y3uon €HuO Tyraiiaa Ba KUCIOPO.
KaM OyiraHja NOHUpoONM3 Y4YyH KyJail 1mapoutinap Xxocuin Oynamu. Kypym
3appavyaiapu kKyn KucMuUHUHT Viadammapu 0,4..5 mxm Oymamgu. Wnutanran
razjap/ia KypyM 3appadalapuHUHT KOHILIEHTPAIMSACH KEHTralui sxkapaéuuyia €Huo
Tyraimra OOFIHK, y TIalTJa 3appadaiapra Kucjaopoja eTud kenaau. Yukapuigaru
KOpa TYTyH HIIJIAaHTaH rasjiapaa KypyM OOpJIMTUHUA OWIIupaIn.

? Kypym ea Kammuk 3appauanap Xxocun Oyauwiu cadadnapunu
MYUWUHMUPUH.

Azor Oxcumnapu (NO,). Arap mumuaapaaru xapopat 1200 K naH 10kopu
OyJsca xaBO TapkuOWJard a3oT Ba KUCIOPOJ 3aHXHUPJIU MEXaHu3 Oyinda ¥3apo
KUMEBUM TAbCUPra KUPUIIUILIAIN:

N2,+O—>NO + N- 316 x/{orc/ (kmonwv),
N + O,—>NO + O +136 x/{owc/(kmonw).

KOxopunarn peakuus xan KWIyBUYM XUCOOJAHAIW, YHUHT TE3JIUTH aToMap
KMCJIOPOJI KOHIIEHTpalusacura 60FIMK. EHuIa ABUraten MUIMHAPIAPUIA aCOCAH
a30T okcunu NO xocun Oynanu (KoJiraH xamMMa a3oT OKcuIIapuHuHT 95 % nan
KYTIMHY TaIIKWJ KAJIAJIN).

YukyH OwiaH YT ONIUpPWIAJAWTaH JBUTATEN/Ia a30T OKCHIaHumu Ba NO
Xocusl OynmummM ananra (POHTH OPTHAA EHHII MaxCyJIOTJIapyd 30HACHUIA COJIUP
Oymanu, y epaa xapopar 3HT I0KOpH Oynmaau. ['asmap xapopatu KyTapuiauiid Ba
KHCIIOpO KoHTeHTpanusick opTutmy ounad NO xocwt O0yuimm KeCKUH OpTaIH.

Hmzennapaa éanmna NO xocun OYnuimm apananiMaHUHT JTOKal TapKuOW Ba
xapopart Ounan Oenrunanaau. /luzenHuHr éHuimn OMpUHYM OYiIaauraH Ba Xapopar
2000 K nan rokopu OYyiiraH 30Haza 3Hr Kyn BakT Oynran 3apsyanapaa NO sHr kyn
MUKIOpJIa XOCHI OVIaau.

? A3om Okcuonapu xocun oyauwiu cadbadaapunu myuuHmupuHe.
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1.

Ha3zopart caBosiiapu
JIBUrareiaHu spaTuinjga aTpop-MyxuTra OyiaraH TEXHOT€H TabCUPHU HUMa

ca0a0/1aH Kai1 dTUII J03uM?

2.

Nmmanran rajiapaH TallKapy JBUTATeIUIap 3aXapJWIATHHUHT

MaHOanapu 0ynu0 siHa HUMaIap Xu3Mar Kuiajan?

3.

Juszen Ba yukyH OWiIaH T OJNAMPWIAJUIaH JBUTATeN[a UIIAHTaH Trasiiap

KOMIIOHEHTJIApH 3aXapJIMJIUTH MUKIOPU Kacu Juara3oHjaa y3rapaau?

4.
5.

6. Kypy™m Ba KaTTuk 3appavaiiap HumMa cababnan xocui oymaau?
7.

Yraepoa okcuam Kacu xoJuiap/a, Kaiicu MHTEHCUBIIMK 1A XOCHIT OYiaau?
YraeBogopoiap Kaicu xoiiapaa, Kalicu MHTEHCUBIIMKA XOCHIT OYynaau?

A30T okcuIapu HUMa cababaH Xoct Oynaau?
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8- amaJmii MalIFyJIoT:
JiBurare/siapaa MIUIAHTAH Fa3japaard 3apapJju Moaaaaap MUKIOPHUHHU
nacauTUPHUII

Nmpan makcaa- ABuraresiapaa UIUIaHraH ra3jiapaard 3apapiy Moaaaiap
MUKJIOPUHH NacalTUPUII KYHUKMaJIApUHU MIAKIUIAHTUPUIIL.

MacajlaHMHI KYAHJIULIH

MawryJsot Ba3udasiapu:
— YUYKyH Owian VT OoJAupuiafUuraH JBUTATEIUIapAa WIIAHTaH rasjap

TapKkuOuaa 3apapid MoJJajap MHUKIOPUHUA KaMaWTHUPHUIIKYHUKMACUHU

sraJjall;
- JM3eJUIap HIUIaraH Tra3japujiard  3apapiii  MoAJalap MUKIOPUHHU

KAMaUTHPUIIKYHUKMACUHY ATaJUIALL;
— Oyiinya Ha3zapuil OMJIMMIIAPHU MYCTaxKaMJIaml.

Nuau 6akapui y4yH HaMyHAa
Yukyn ounan ym onoupunaduzan oeuzamennapoa uwmiiaHzan 2a3nap

mapKkuouoa 3apapiu moooanap MUKOOPUHU KaMaiumupuu
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Hwinanean eaznap mapkubuea o Hune mavcupu

I

?Uwnanzan aasuap mapku6uza Q HUHZ MADBCUPUHU MAXTIUTI KUJITUHZ.
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? NOx 6a CH xocun oynuwiuza @o; HUHZ MAbCUPUHU MAXTAUT KUTUHL.

Nmnanran  razinap  penMpKyJIsSIUUACH.PEUUpKyIALMS  WIUIAHTaH
ra3japHUHT OUp KUCMHHHM YUKAPUII TU3UMUJAH KUPHUTHII TU3UMHra YTKa3uO
1000pHIll BOCUTacHAa aMmanra ommpuianu. ['a3 Takcumiam ¢azanapu y3rapyBuu
Oynran nBWUraTeyUIapAa KUPUTHUIN KIamaHW OJAWH OYWITaHga €KW YWUKAPHUII
KJIANAHW OJIAMH ENWJIraHJa WIUIAHTaH Ta3JIADHUHT KYNPOK KUCMH LHJIMHAPAA
KOJIaau, 11y TyQalian «MuKy peuupKyJI[iusy) TabMUHIaHaId. ByHUHT HaTHX)acua
UIIYM apajialliMa Maccacu opTajau (YHUHT MCCUKJWK CUFUMHU XaM MOC paBHIIJIA
opranu), Oy EHMII XapopaTUHM MacauTUpagu, JAEMakK, a30T OKCHAa XOCHJ
OYJIUIIIMHA XaM KaMauTUPaIH.

Jemak wnuianran rasznap peuupkyisuuscugadn  NO, mapHu  xocui
OYIUIITMHA KaMaUTUPHUII YIYH (O TaIaHIITa/IN.

Peuupkynsuusaga Kuputuin skapaéHuaa Hacoc HykoTtunuiapu Oupos
Kamasiau, Oy JaBUTaTeNl EHWJIFM TEKAMKOPJIUTUHU SXIIMIIAI YYyH acocC sipaTajiu.
byHnan Tamkapu penupKyIsSUMsna JUCCOLMALMS Ba HWCCHKIUK y3aTHINra
UYKOTUIILIAp Tacasau, NUKIHUHT TepMUK Qoiinamu um KodPGUIMEeHTH 3ca
opTaau (€HUIT MaxCyJNOTIapU XAPOPATHUHHUHT Macaiiuim Ba OyHra Moc aauadara
KYPCAaTKUYMHUHT KATTAJIAIIUIINA HATHXKAcUAa WCCUKJIMK CUFUMU KaMalWIIH
xucooura).?

NkxkuHun TapadaH, UIJIAHTAH Trasjiap PEeUUPKYJSAIUAICH OPTUINN OuiaH
WCCUKJIMK QKPAIMIIM  Kapa€HU UY3WIaaAW, UUKUIAD KETMa-KETJIUTUHUHT
HOCTaOMIIIUTH Kyvasau Ba CH atMocdepara YMKapyIMILK OPTaIu.

?  Hwnanean  z2aznap  peuupkyIaAuuUsACUOAGH  HUMA — MAKCAOOa
goiioananunadu ea y osuzamen Kycamkuuaiapu 6a YUKUHOU 2a31ap YUKUMMUSA
Kanoau mavcup Kuaaou?

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 82 p.
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? Peuupkynayus oapasdxicacu R. nunz NOx ea CH uuxapunuwuza
MabLCupuHu maxaun KUauHe.

Muuianran rasjapHu  HeWTpas/uiam. J[Buraren 4YdUKapuil TU3UMHAA
MIUIAHTaH Tra3IapHU KaiTa UIUIAIl YYyH MYJDKaJUIaHTaH KypuiMa HEeUTpain3aTop
IeNnIaaun.

Oxcuonosuu  xamaiumux  Heumpaiuzamopiap.by — HeWTpamuzaropiap
COBaCH Hu okcujjam ydyyH Xu3Mar kKuiaaau, yaap xapopat 300...800 °C
oynrannma >¢gdexkTuB unuiaiau. Xapopat OyHAaH IOKOpU OyiraHma Ba ailiHHMKCA
ATUJIJIAHTaH OCH3UHIaH doitmananunrana HEUTPAIU3ATOP Te3aa
nezaktuBnamanu. Karanuzatopnap cudaruaa 1UiaTMHA < Ba  NaJUIaididIaH
doitnananunaan. OkcUIIOBUM HeWTpanmuzaropiap o<l Oynranga Maxcyc XaBo
HACOCJIapU KYJUTAaHUIUINUHY Tanad Kuwiaau xamaa NO, yuKkapuinimm MyaMMOCHHA
€4MacIaH KOJIUPAJIH.

? OKcuonoeuu Kamanumuk HeUmpaiuzamopaap Huma y4yH Xusmam
Kunaou?

Yu xomnonenmau wamanumux ueumpanuzamopaap.NOx HHA HEUTpasuiaml
yuyH yHU a3oT N, Ba ammuak NH3 raya KaidTa TUKIAIl peakUusIapHIaH
doitnananunaan. Kaiirta TukimoBumnap cudartuia WIUIAHTaH Ta3nap TapKUOWaaru
CO, CHpaH; pan @oiinananunanud. JlBuraren CTeXHOMETpPUK apajammaja
unuiaraauga NO HM KaliTa TUKJIOBYM acocuit Maxcynot 0ynu6 Nz xuzmaT Kuiaaw,
0oif apanammManapzaa 3ca kynpok NH3z xocun 6ynanu.

? Yukomnonenmau kamanumuk Hempanuzamopaap HuUMa y4yH Xusmam
Kunaou?

HeuTpanuszaTtop HapXvHM IAaCaUTHUPHUII YYyH YUMETAJUIM KaTaau3aTop:
maTuHa, namagui, pammid 1:16:1 €xm 1:28:1 HucOatna kymuranmnamu. burra
HeliTpanu3aTopra 1,5 nman3 eraya mimatuHa capdiaHaad. YYKOMIIOHEHTIIN
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HeUTpanM3aTop  TU3UMHJAAH  (oWjanmaHwiIraHiga OSTWUIAHTaH  OCH3WHJAaH
doitmananuira My Kyuno 0yimaiiau.

NO,kaiita THkiIaHranga Oup mnaktna COBaCH JapHUHT OKCHJUIAHWIIN
comup Oynaau. ByHmalt HeilTpanu3aTop YYKOMIOHEHTIM EKU OMQYHKIMOHA,
SThHU KalTa TUKJIOBYM Ba OKCHJIOBUHM Je0 aTaiaju.

HetiTpanm3aTopaa xap XWI Ta3MapHUHT KaTAIWTHK Y3TapWIA Jdapakacu
KaiiTa y3rapuin ko3 duimentu Ounan 6axosiaHaau

Ki — Cin _CiBle 100%
C

iBX
Oy epnaKi—I-KOMIIOHEHTHUHT KaiiTa y3rapum kodhduimeHTu;
Cisx, Cissx — MOC paBHIIIa HEHTpaTU3aTOpra KUPHUII Ba YHAAH YUKUIIAA Oy
KOMIIOHEHTHUHT KOHIIEHTPALIUSCH.

Hn1 soHacH
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Yy komnonenmau nelimpanuzamopHure 3¢ppexmus uuiiau 30Hacu

? Yu komnonenmnu neiimpanuzamopnunz rgphpexmue uwinaw 3onacunu
myuwunmupuo oepune.

JIBUraTeJIHM MIIra TyIUMPUIIAAa Ba YHU Kusaupuumaa CH 4YuKUIIMHA
kamaiTupuin. COBYK JBUIaTell MINra TYIUMPWITAHAA KAaTAJUTHUK HEUTPAIU3aTop
WIUIAMAlIA, YyHKH YHJArd XapopaTr eTapiu Japaxajaa IOKOpU 3Mac, OyHIaH
Talkapu, JABuUraten Oy Bakraa OOWMTWIraH apajammMaiapja HIUIaian Ba
WIUIaHraH rasnap tapkuouna CH HU HeWTpaiu3aTopia OKCHIAJAIl YYyH 3apyp
Oynran KucIopoa OViIManIu.

Hly cababnu HeWTpanu3aTop KUZUIIMHM TE3JAIITUPYBYU Xap XHUJ
MeToIapAan (porganaHuIl xamja 3JEKTp IOPUTMaIM MaxCyC Hacoc €paammuia
HeHTpaln3aTopraya MIUIAHTaH rasjap OKUMHra XaBo Oepuuigad (ouganaHuIl
axaMuATH OpTUO OOPMOKIA.

Helitpanu3aTopHy Te€3pOK KU3IUPHUILITa YHH JBUraTeira SsKUHPOK YpHaTHUII,
YUKAPUIL  KJIAaaHu Ba  HEWTpanu3aTop oOpacuja YHMKApull  TU3UMUHU
TEPMOM3OJIALMSIALL, HEUTPATU3ATOPHU AJEKTP EpAaMuaa KU3AUPUILL, YT OJAUPUILI
WITAQPWINTUHA KaMaTUpHII €KW HWIUIAHTaH Tas3jap XapopaTUHU OPTTHPHIL
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MakKcaJu1a KeHralui TakTua EHUIFMHUHT MabIyM MUKIOPUHHU EHIUPULI OMIIaH
spumnaau. .

A-30ua TaxmuHaH t= 300 °C 6ynranga wnuiaii Gonutaranu cabaliu, yHU
ANEKTp €pAaMuia KU3IUPHUILIHY KyJUIall KyIpoOK KyJUIaHUIMOKaa. bab3u xomnapaa
CTapT HeWTpanuzaTopujian GougaIaHuIaIM, y acocuiira HucOaTaH KUYUKPOK
ya4amuiapra sra Ba y YHJIaH OJIIMH €KHM yHra napajies ypHatwiaad. KelnHru
XOJJa MIUIAHraH Ta3jnapHd OyTyH OKUMH CTapT  HeWTpaau3aropura
UYHAUITUPWIAAW, Yy TE€3 KHU3UWAM, CYHIPa WIUIAHTaH Trasjap OKUMM Maxcyc
3acJIOHKa OWJIaH acOCUi HEeHTpaau3aTopra HyHaITHPUIIAIH.

? Jleuzamennu uwza mywmupuwoa éa ynu Kuzoupuuwioa CH uukuwiunu
Kamaumupuul ycyaiapuHu U3oxXaane.

Aurun énnarniaap. Mabiym HCTHKOOMUIap OCH3WH XOCCACHMHU SIXIIMJIAIITa
OOFJIaHTaH, YyHKHU Y WIIJIAHTaH Ta3jiap 3aXapiuinurura Tabcup Kuwiaau. by 6ensun
TapkuOuja  OATUHTYTYpPT  Ba  apoOMaTHK  yIIEBOIAp  MUKJIOPUHHUHT
KaMaUTUPUITUIITNTA TAALTYyKIH (KaHIIEPOT€H MOJJajiap YMKUIIMHU KaMaWTUPHII
yuyH). Ukku xun OeH3WHIapaH — CTaHIAPTIAMTUPIITAH Ba MOAU(PUITUpPIIAIITaH
(1/3 apomatukiap »>3¢up OwinadH anMamITUpWiIrad) — QoijaJaHuIrasaa
aBToMoOWJUIapJa  YTKa3uWiraH KUECMH  CHUHOBJIAp  IIYHH  KYpPCaTAMKH,
Moaudumupamrad 6eH3unaad goinananmwiranga CH yukumm 10% ra, CO 20%
ra Ba NO, uukum 33% ra kamaiiran, OJITHHTYTYpPT Ba KaHIIEPOT€H Mojjajnap
YUKHUIIY Kyl MapTa KaMauTraH.

VTkasunaran Taxpubamap LIYHH KYpCaTAMKH, OeH3uHra 15% MeTaHoI
(CH3OH) xymmwnaranga 3apapid Mojaaigap uumkumd 25..30% ra kamaiiras,
nBuraten ¢hakaT MeTaHoJAa uiuiarana 0y kamaium 50% rada erras.

Mertanongan QoianaHuITaHIard acoCUd MYpaKKaOJMK IIyHAAKd, ¥
3axapJii Ba METAI pe3WHa Ba IUIacTMAaccajapra HuUcOaTaH KaTTa KOPPO3WOH
arpecCUBIIMKKA JTa.

Cukwirad Ba CylOKIAIITUPWITaH rasziapjaal (porganaHuIl yYKyH OWiaH YT
OJNIUpAaJWTaH  JBUTATEIUIAp  WIOUIAHTAaH  Ta3JapUHUHT  3aXapJIIMTHHU
KaMalTHpHUIITa MabIyM XHcca KYIIIH. by MabHONA CYHOKJIAIITHPUITAH Ta3HUHT
camMapaJiopJIiTd KaMpoK, YyHKHM YyHAaH ¢oimgalaHWITaHIa HWIUIAHTaH Trasjap
3aXapJIWJIMTUHU  KaMaWTUpUII JABUraten O€H3WHJa WIUIaraHura Kaparaija
KaMOaraJIpoK apajialiMajapHu EKUIIN HATHXKACHU]IA SPUILLIATIAIN.

Nnutanran razmap tapkuoumga CO, CO; Ba CHnap ymyman OynMaciurura
SPUIIUIT MOTOp EHWIFUCH cudaTuaa BOAOPOAJIAH (oiaTaHWITaHa SPHUIIIHII
MyMKHH. byH7a Oupo3 KkamOara/ulalITUPWITaH —apajalmMaiapia JBUTaTell
UIUIaraiaa BOJOPOJ EHUIIM XapopaTh IOKOpU Oyiaranimuru cababnu OeH3uHIa
nnuaranra Kaparaaga NOy(NOymax= 5000...5500 amin ) MuUKIOpH KYIIPOK XOCHII
oynaau, ECE tectu Oyitnya yTka3uiaran cuHOBIap OCH3MH/IA UIIIJIaraHra HucoaTaH
NO, duumkMIIM Kamalumm Ky3aTwirad (aHga KkamOaral  BOJOPOI-XaBO
apanammanapuan GougaTaHIITaHIATY cababn).

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 94 p.
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? Ancu énunzunap oOunan pouoananumnune agp3aniuknapunu  0aéu
KUUHL.

Anzu Eénunzunap agmomooun mpancnopmuoa KeHz
KYIIAHUIMAEMZAHIUSUHUHZ CADAOIAPUHU MYUUHIMUDUHL.

Kam0aran apanammanap Ba KaTjamim 3apsiaiapaad (oigaaaHMIL.
Cukuin JapakaCMHM Ba OJJIEKTp YYKYHM KyBBaTMHU OIIUpHIN Owiian Owupra
MWIMHAPIATH 3apsijl XapaKaTJaHWUIN WHTCHCUBIUTMHHU Oomkapum « = 1,5...1,7
rada KamOarajutamTUPWITaH apanammMand 3G(EKTHB EKUIll UMKOHUHHU Oepaju.
KyJla KaMmOaraJjalirad apanamimajaa JBuraten unuiarasga NOy YUKapUIUILH
naespan ceswnapnu Oynmaiinn, CH Ba CO yukunuiapu OwiaH Kypamuuol 3ca
OKCHUJJIOBYM HEWTpanu3arop €plaMujia amajra OmMpuiagu. Apanamma XaJjlaH
TalllKapy KamOaraJUlalITUPWITaHAa apajaliMaHd y4YKyH OWiaH YT OJJAMpHUII Ba
EHUIIHUHT HOCTAOWJIJTUTH Kabu MyaMMoJap naiijio Oynaau.

Karnamnanran 3apsanapaan  QoiijganaHuni, yinap XycycaH O€H3UH
HWIMHAPra mypKairaija makulaHaau, TapKUOuIa KUCIoapo | OYiraH MIUIaHTaH
raznapaaru NO, Hm camapanu HeuTpammamibu Tanad kuiaagu. DENOX
a7ICOPOIIMOH-KAaTAIMTUK HEUTPaIu3aTop 11y Makcajjia UIllJIaHTaH.

? Kambazan apanawmanap éa Kamiamiu 3apaoiapoan Kaiucu Xoaiapoa

gonioananunaou?

2. Jlu3e/uiap MULIAraH ra3jiapuaaru 3apapjv MOAJAJap MHUKIOPUHU
KaMalTHpHUILI

ApanammMa XOCHJI KUWIHII Ba ¢HUII JKapaéHJIapuHU

TakoMuLIamTupum— NO, Ba 3appavyanap YMKUILIAPU Ba EHWIFU TEXAMKOPJIUIU
opacujard KOMIPOMUCHU TONUIIAAIUD.

Enum tesmuru opruimy NO, YMKMHIMIAPY YUKUIIMHN KYHalTHpaIy, JeKUH
OyHJa ABUTATEI EHUIIFU TEXKAMKOPJIMIU SAXIIHIAHA]IH.

ApanammMa Xocusn OYiui Ba €HUII jKapaéHIapUHU TAKOMWUIAIITUPUII 1Ty
Ounan MypakkaOnamaguku, NO, YNKUIIMHA KaMalTUpUIITa HyHalrad Tagoupaiap,
0J1aT1a, 3appavaiap YAKUIINHA KyIanTupaiu.

Kypym,
r/{(kBrt-c)

0.8

0.6 %\

04 &\ /fﬁ"ﬁma
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0.2 5 o 7
kﬂ——ﬁ-—_{h
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0 2 4 6 NO, r/(xBt-¢)

Kypym 6a NO uukuwinapu opacudazu yzapo 6oznuxiux (n=1500 mun™; p.=0,3 MIla)
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?  Apanawma  xocun — Kuauwi 64 éHUWL  HCAPACHIAPUHU
MAKOMUNIAWMUPULL KATICU KORPOMUCCIIAP2A ACOCIAHAOU.
Kypym 6a NOx uukuwinapu opacuoazu y3apo 60021uKiuKHU U30XTAH.

Nuuianrad razinap penupkyJasuusic. Penupkynsus qapaxkacu opTrasia
aJIAHTAJAHUIIHUHT YIIJIAHUO TYypHII JABOMHUIIMIU Yy3asId, UCCUKIUK aXpaauo
YUKW TE3JIUTU CeKUHIamaan, NO, YUKUIIU ce3uapiu KaMmasiau. Peuupkynsuus
raziapu coBuTwiIrasga Oy nsddextnap kydasau. JBuraren TYIHMK MOKIapaa
UIUIaraHja peuupKysius KypyM YAKUIIUHA CE3WIApIIM Japakaa OUIupaau, 1y
cababnu yHnaH doifanaHuil YpTa Ba KWYMK IOKJIAapJa HIJIaraHaa Makcajara
MyBOGUK OVinaiu.

VTKasuiaraH CHHOBIAp IIYHM KYpCcaTauKu uukaguran NO, musr 8...10%
CaIT WM pexumura Tyrpu kemap odkad. llly cababmm xamaga MIOBKUHHU
KaMaTUpUINl ~ MakKcaauja JBUTATENl CalT WINA PSKUMUAA  HIJIaraHaa
PEIUPKYJISIINS KNAMATH Ce3WIapin KaTTanmkkada (50% rava) opranu.

PemmpkynsauusnoBun rasnapau cosutuml NO,Ba 3appadanap YUKHWIIWHHA
KaMauTUupaau.

?Hwnanzan 2a3nap peuyupkyIAuUACU Oeuzamen Uiuza KaHoaii mavcup
Kunaou?

ND,{, K le
r/(kBrt-c) \ ’

N\[No
N X
6 \ I 60
- 40
2 20

="
0 10 20 30 40 R.%

R. peyupxynayus oapasxcacunune NOyuxkuwu 6a oxum Epuxiueu nacauumunune
namypan kypcamxuuuza mavcupu(n=2000 mun*; p.=0,2 MIla)

? Re peuyupkynauusa oapasricacununz NOx uukumu 6a oKum éEpukiuzu
RACATUWIUHUHZ HAMYPAl KYPCAMKUYUU2A MADCUPUHU U3OXTAHL.

Numutanran  rasjapHu  HedrpaiamiTupui. KaTanuThK OKCHIJIOBYH
HEWUTpalM3aTopiap  €HrWJI  aBTOMOOWJUIap  Ba  Karra  OyiMaraH  IOK
MalTMHATAPUHUHT TE3I0pap au3eiapuaa keHr doigananunaan. byrra cabad —
ymly nu3eimiap WOUTaHraH TasmapuHuHr xapopatu CH, CO, 3appadaiapHUHT
APYBUM OPTraHUK TAIIKWJI KWJYBYWJIAPU Ba albJCTHIJAD OKCHIJIAHWUIIN YIYH
eTapauaup, Oomka TapadjaH, y cyidbQayIapHUHT KYTT MUKIOPU XOCWJ OYIUIIN
yuyH erapad  3mac. FOkopu  xapopaTiapia HeUTpanauzaTopaa — OJIIMH
uunuHapnapaan yukaétrad SO,S03 rava oxkeuanananu, cyurpa SOz cyB Oyfnapu,
OpraHMK Ba HOOPTraHWK 3appayanap OWIaH peakIusara KUpHIIagd, OyHIa
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cynbdannap xocun O0ynanu, yiap sca 3appadaiap YAKUIIMHE Ce3UIapiiu Japakasa
kynaitupaau. llly cababnam 1ok aBTOMOOWIUIApW JU3EIUIApU YIYH KATATUTHK
OKCHJJIOBYH HEUTpam3aTopiapaan (GoigaIannil aHda Mypakkad MyaMMmo.

? IOk asemomobunnapu ouzennapu yuyyH Kamajaumuk oOKCUOI06YU
Hellmpanuzamopaapoan ¢ouodaranuw  HumMa cadadoanH amua MypaKkao
Myammo xucoonanaou?

Karanutuk okcuanoBun HeuTpanuszaropaa xapopar 300 °C nmaH okopu
Oynranna [u3eiyiap WIUIAHTaH rasjapu MIUIOBAAaH YyTrangaH keidun CO
koHieHTparusicu 85...90% ra, CH xoHuentpanusicu 3ca 75...80% ra kamasiu.

Huzen acocuit mm pexxumiapuaa NO, HM HEHTpaIalITHPUIT MyaMMOCH
cenektuB (€ku DENOX) ne6 HOMIIaHTaH Maxcyc HEHUTpaau3aTopiapHH HILIa0
YUKUAIIHU Tanabd Kwiau. by HeiTpanuzaropiap Kyiuaarnya WIDIangu: YAKapUIIT
tuzumura (Hewrpanusatopraya) ammuak NHs, modueBuna (NH2), Ba yrieBomopo
EHuFrcu Oepunaau, OyHIaH MaKca/l MIIUIAHTaH ra3jiap Tapkuouaaru spkud O, HU
KUMEBUHM OOFIIAIL.

NH3 doiimananunragna NO HUHT KaidTa TUKIAHWIIA KyHUJard peaxiivs
oyitnua Oopaau:

4ANH3; + 4NO + O, = 4N, + 6H,0

CenextuB HeuTpasmzaropaa xapopar 1=300..420 °C o6ynranma NO,

kamaitnimm 90% HU TalKuI KWIKIIA MyMKHH.

? Jluzen acocuii uw pexcumaapuoa NOx Hu Heumpaiiauimupund
MYammocu Kanoai mMaxcyc HeumpanuzamopiapHu uuwiiad YuKUWHU manad
Kunou?

AmMMuak €ku MOYeBUHAAH (oiilaJaHUITaHa aBTOMOOMI OOpTHIa MaxCyc
XaXM Ba J03ajall TU3UMU OYIUIIM 3apyp, yjiap Y3aTUIIHU U3 Ul PEKUMUTra
MyBouk Tabmunnamanau. IlepemosupoBka Oynranga xamga CO, CH Ba
anbACTUNIAD 3appavajapUHUHT IPUNAUTAH OPraHUK KHUCMIJIApU YMKAPUIUIIUHU
KaMaWTUpHUII ~ YYyH CEJICKTUB OuiaH Oupra KaTaJuKTUK  OKCHJIOBYU
HENTpaIM3aTop XaM UILIAII Kepak.t

Arap NO, Hu KalTa TUKJIAIl YYyH YIJeBOAOpoAaH (oigananuiica, sXuu
HaTWXKajap UWIMHIApPra JAu3esl EHWIFUCH acoCUd €HMIIN TYTryraHJaH KeHuH
Oepuiranzia oauHaIM, Oy MalTAa Xapopar Xalu eTapiu Japaxaja :Kopu 0ynaau.
by nuzen éHunrucy Kymmmya J03aCHHUHT UCCHUKJIMTHJIAH KaiTa (hohmalaHuIIHA
TabMHUHJIANAN. YMyMaH OJIraHJa, aMMHAK, MOUYEBUHA EKH YIJIEBOAOPO EHWIFUCH
MOC paBuilifia capdiIaHUIIUTa KapaMmaclaH, U3 YMyMHH TEKaMKOPIUTUHUHT
CakKJIaHUO KOJUIIHM KyTHJIaJH, YyHKH OyHJa YHU PEIUPKYJISIHS OWIaH EMOHIIAIT
¢ku NO, Xocun OYIWIIMHE KaMaWTHPUII YYyH KEYUKTHPUO MypKallaaH
doiinananum 3apyp Oynmaiinn. DENOX weltpanuzaropuna NO, Kaita
tukiaanumy gapaxacu 30...45% nan kam OYIMaciuru Kepak.

!Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 125 p.
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? Ammuaxk, MmoueeunHa 6a Yy2i1es000p0ONAPOAH Kaicu XO0a1apoa
¢gonioananunaou ea yrap Kanoaii camapa 6epaou?

Ennnrmnap Ba npucaakanap. lletaH CoHM  OpTTHPHITAHIA  IOK
apToMoOmmIapu auzemwiapy NO, HU YUKAPUIIHU KaMalTuUpaau, JICKUH EHIUI
aBTOMOOMJUTAPHUHT I0KOPU 000POTIM AU3EIUIapUaa 3appadanap YMKAIIW KYIasu.

Iy Ownan Oupra xamma ausemnap yuyH CH Ba CO YUKUIIMHUHT
KaMaWHUIlKU Ky3aTUJIaIn.

Juzen €Hmnrrcu Tapkubuaa eHrui Gpakuusuiap KaH4ajauk Kyn Oyica, €HUIn
KaMepacuJiard apainamma TapKuOW MIyHYaJIuK Oup Xwi Oynanu, Oy HIUIaHTaH
razjap TYTYHUHUHI KaMmaiumura Ba yinapaard NO, MUKJOPUHUHI NacalHIINra
0110 KeJIaau.

Juzen €HUNFUCH TapKUOWIA ONTHHTYTYPT OYIUIIM Mypakkad MyaMMOHU
TyFAupanu. [lu3en KaTaquTUK OKCHUIIJIOBYM HEWTpanu3aTop OuilaH uIUIara’jaa
yH7a I0OKOpU Xapopamiapaa cyibdaiiap XoCuI OYJIUITMHUHT WHTEHCUB >KapaéHU
Keuaau, 0y atMocepara 3appavdanap YMKUIIUHA KECKHH KYTIaWTUPaIu.

Juzen €HuaFucH TapKuOHWAAa apoOMaTUK YTIEBOAOPOIJIAPHUHI KaMalWIIn
KaHIEPOTeH MOJIajiap YNKUIITMHA KECKUH KaMauTUPUII MyMKHH.

Huzen énmnrucura 1% wMuknopuaa npucajgkaiap KyUIWIWIIA, MacalaH
Oapuii €kM MapraHel] acocHJiard, WMILIAHTaH rasjiap TYTYHJIWIMTMHA OUp Heya
MapTa KaMaWTUpUII Ba yjlapjard ajblerujjiap Ba OeH3(a)IUpeH MUKIOPUHU
KaMaTupuil UMKOHMHM Oepanu. Juzen Enmnrucura Kymumya cudaruna
cnupTiapaad ¢oiinananranaa 3appavyaiap yukuimd keckuH kamasnu Ba NO, Ba
CO uukumm xam kamasiau. Jlekun Oynna CH YUKHIIY KECKUH OPTajIu.

CyBHHM JW3ETHUHT KUPUTHUIN TPyOONpoBOAWUTa €KW IWIMHAPUTA Y3aTHUII
Owiran NO, 4YMKUIIM KaMalMIIWra >Spullidil MyMKHH. Oxupru xojaga cyB
UUJIUMHIpra EHWIFM OwiaH Oupra €Ku CyB-CHWIFU HSMYJIbCUSACH KYPUHHUILIN]IA
OepUITUIIIN MYMKUH.

Juzennap ydyH OOIIKa albTepHATUB EHWIFU cudaTuja parnciaH OJIUHTaH
YCUMIIMK MoOWUAaH QoijanaHull MYMKHH. TO3a KYpPUHMINJA parc MoOWHIaH
dboiinanannb OYynmailau, yyHKM y EHranjga (opcyHKajgap KOKCIaHAIW, CHWIFU
TH3UMHUAA ENUIIMa KaTjamjap Ba MOIUIall TU3UMHUAA cMoJjiajap XOocui Oyiaau.
Pacm wmoMm wMoC  paBumga KauTa — MOUIAHTAHAAH  KEWUH  Y3UHUHT
xapaktepuctukaiapu OVinua JIMEra skun OynaraH €HWIFU OJIMHUINM MYMKHH.
Yuunr tapkubuna metumdup Oynrannuru cababmu y MOPM (MetunoBslil a¢up
parcoBOro mMacia) OeNTUIaHUIIIMHA OJIJIH.

? Ilpucaokanap énuneunap cugpamuza eéa EéHuw Hcapaénuza xXamoa
3apapau Moooanap Xocuu 0yaumiuza KaHoai mavcup Kuiaou?

3appauanap yuyyH ¢uiabtiaap. Moc duneTpiap Epmamua MIUIaHTaH
razjiapHud 3appadajiapJaH HUcOaTaH KuUWHAlIMAacJaH To3ajall MYyMKHUH. JIeKuH
Oynaa ¢unpTiap Te3 TUKUIUO KONaaW, YMKMIAArd Kapmu OOCHMM 3ca KECKUH
opTaju.

QOuiapTpiapHu To3ajall aH4Ya Mypakkad MyamMMo. YHH (UIBTIOBYH
ANIEMEHTIIApHU aJMallTUpUIIl Hynu OwinaHn €ku aBTOMOOWMI OOpTHAA yJiapHU
pereHepanus KWWl Wyau OujlaH euuin MyMKUH. OXUpPra  XoJjijga dJIEKTp
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HHEPTHUACH Ba MaxCyc ropeikanapaan organaHmwiany, yiap GuiabTpaara Enuima
Katiaamiap €HUO TyraluHu TaAbMUHIANIH.

Kypym ¢EHnO TyramwvHA WHTEHCHBIAINTUPHIN YYyH KaTajau3aTtopiiap
(kuMMaTOaxo Metaiap €ku Muc)aaH doimamaHuIaan XaMmjaa SHUJFUra Ie3ui
npucajgkacu Kymwiaad. by TanOupnap TapkuOujga yriaeBoAopoj Oyirax
3appadanap énnin xapopatuau 300...400 °C raua nacaitupanu. OUiIbTpIapHUHT
SHT XK HamyHanapu yinapHu 10...12 coat uiiaranjiad KeHuH To3ajJaliHu Tanad
KWwiaau, 0y Mypakka0 WII Ba KUMMAT TypaJd, YHUHI WIIOHWIWJIUTH 3Ca eTapiiu
Japaxkaja smac.

?3appauanapnu Kamaiimupuwi ycyniapuHuUHZ maxauiuHu 0aén Kuaune.

Ha3zopar caBossiapu

1. Nnutadran ra3map penupKyJISIUscUIaH HUMa Makcanadaa (ovmanaHuianm
Ba y JIBUTaTell KyCaTKUWiapy Ba YUKUHAM razjiap YUKHUIIWra KaHaail TabCHUp
Kyiaaun?

2. Peunpkynsuus napaxacu Re auar NOy Ba CH wukapunummnra TabCupruHU
TaXJIAJ KUJIUHT.

3. OKCUIOBYM KaTaJIUTUK HEUTpaIu3aToOpiiap HUIMA YUyH XU3MaT Kujaan?

4. V4YKOMIIOHEHTIM KaTaJUTUK HEUTpanu3aropjap HHUMa YYyH XH3Mar
KAIaau?

5. Kambaran apanammanap Ba KaTjaamiIM 3apsijuiapJaH Kailcu xoJuiapia
dbornananumam’?

6. Muulanran rasznap peUUPKYJSIUSACH [ABUTATEN MIIUTa KaHAal TabCcup
KWiaaun?

7. IOk aBTOMOOWWIApW AW3EIUIApH yYyH KATAIUTUK  OKCHUIJIOBYU
HedTpanm3aTopiapaan (Goigaranuim HUMa cabablaH aHYa Mypakkad MyamMMo
xucooOmanaau?

DoiaATaHWITAH aa0uéTaap

1. RichardFolkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for
Improved Environmental Performance. Woodhead Publishing Limited,
2015.

2. 3axkoH PecnyOnuku VY30ekuctan «OO0 oxpaHe aTMoc(EepHOTO BO3IyXay.
27.12.1996 r.

3. 3akon PecnyOnmukn Y36ekucran «O0 aBTOMOOMJIBHOM TpaHCIOpTE». 29
aBrycra 1998 r.

4. IlocranoBnenne KabGunera MunuctpoB PecmyOmuku VY36ekuctan «O
Mepax MO Pa3BUTHIO CETH ABTOTa30HAMNOIHUTEIBHBIX KOMIIPECCOPHBIX H

aBTOra303alpaBOYHBIX CTaHLIUM u MO3TAITHOMY NepeBOy
ABTOTPAHCIIOPTHBIX CPEACTB HA CXKMKEHHBIM M cxaThiid ra3». 10 deBpans
2007 r.

5. bazapos b.U., Kanayos C.A., BacunoB A.X. AlnbTepHaTUBHbIE MOTOPHBIE
torymBa. — TamkenT: SHAMS ASA, 2014. — 189 c.

155



V. KEMCJIAP BAHKU

1-Keiic: MAT'ATO, OIIEK, BMT caHoaT pUBOXJIAHUIIU JAETOPTaMEHTH
MabaymoTiapu Ba Kaxon Onepretuka Arentiurn (JKDA) OGamopatu Oyiinda
2030 #unpa xaxoH sHeprus OanaHcuaa HeTHUHT ynymu — 40% HH, Ta3HUKHA —
27% uun, kyMuUpHUKU — 24% HU, OOLIKATaApHUKUA — 9% HU TalIKWI KUJIaau.

Xo3upru mnaWtaa aAyHéna Oup HWIga TaXMUHAH S5 MWUIHMApi TOHHA,
V36ekncTonna — 6 MULUIMOH TOHHA He(t Ka3ub omuamokaa. AKlllxa 6up inina
2,9 mwumoH ToHHa HedTAaH (QoinanaHwiany Ba Amepuka He)T HHCTUTYTH
MabiaymoTiaapu Oyitnua 43% HedT mMaxcysoTiapuaaH aBTOMOOWIIIAP YUYyH €HTHII
¢ cudatuna, 11% nan muzen Enwnrucu cudaruna ¢oitnananunaau. by
MabIyMoOTIapra Kypa ep Io3uja u3nad Tonmwiran HePT 3axupaiapu sKUH
Kenaxkakna Tyraiau. by xonma wuku €HyB JBUTaTeUIapy YYyH SHEprus ManOau
MyaMMOCH KaHJai xajd 3TWIHIIKA Kepak? MyamMmo eduMuHU u351a0 TONUHI Ba
TakIudap KUPUTUHT.

KeiicHu amasira ommpui 00CKH4JIapH

bockuuiap Tonmupukiaap
1-0ockny Takaum 3TWITaH aHWK Ba3uATIap OWIaH TAHUIIUO YWKUHT.
MyamMonu Ba3usIT Ma3MyHHra ajoxXujia 9bTHOOp KapaTHHT.
Myammonu  BasWsT KaHAal  MacajlaHWd  Xad  JTHINra
OarvIUTAHTaHJIUTHHA AaHUKJIAHT.
2-00CKHY Keiiciari acocuii Ba KHYHK MyaMMOJIADHH AHHKIAHT. Y3
GuKpUHTU3HE TypyX OwiaH ypToxkmamuHr. MyamMMmoHH
Oenrmramaa ucOOT Ba Januiuiapra TasHuHr. Keiic MaTHHIaru
xe4 Oup PUKpHU YBTUOOPAAH YETAA KOJIUPMAHT.
3-00cKn4 ['ypyx OwunaH Ouprajukjia MyamMMO €YUMHUHHM TOIIMHT.
Myammora nmoup euuM Oup Heda BapuaHTAA OYIWIIN XaM
mymkuH. [y Ounan Oupra cu3 TONraH €4uM KaHJal
HaTHXKara o0 KeJIUIYM MyMKUHIMTUHU XaM aHUKJIaHT.
4-60CcKuY ['ypyx Oumnan Oupraivkaa KeWc edyumura JOUp TaKIAMOTHU
Tai€paadr. TakAMMOTHU Tal€piana CU3ra TaKIUM JTUITraH
JKaBJaiara acoCHaHHMHT. TakIMMOTHH Tau€pnaimn >KapacéHHUaa
AHUKJIWK, QUKPHUHT MX4YaM OYJIMIIA TaMOWHWJIIApWUTa PHOS
KHWJIAHT

2-Keiic: XaiijoBun aBTOMOOWJIHMHT CaJOHHMTAa KYN MHKIOpAAa Ta3 Xujau
YuKaETraHMHU ce37u Ba Oy XHUJ Te€3 opaja Tallkapura XaM 4MKa OOoIuTaju Ba
aBTOMOOWJI JBUTETENHAA EHFUH YUKUIIM OKUOATHJa KywId MOpTIall COIUP
oynau. by aBToMOOMJI XallJIOBYMCUHUHT COFJIUFUTA 3UEH KEATUPAU, UTYHUHTCK,
aTMocepaHuHr uduocaaHummra oaud Kenau. MyTaxaccUcTapHUHT >KapaéHHU
TEeKIIUPUIIUIApY HATMKacHJa aBTOMOOWJIHUHI Ta3 armapaTypacHHUHT PE3UHO-
TEXHUK 3JIEMEHTJIApHU UIIJIAH YUKKAHJIUTY aHUKJIaHIH.
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MyTtaxaccucnap TOMOHUJAH OepuiraH xyjoca TYFpUMHU? ABTOMOOMITHUHT
ra3 amnmapaTypacUHUHT PE3MHO-TEXHHUK DJJEMEHTIApU WINJAaH YWKHIIWTA SHA
KaHaai (axropaap cabad Oyiuimm MyMKUH?

KeiicHun amasira omupuin 00CKH4wiapu

bockuuiap Tonmupukaap
1-0ockny Keiic Ownman  TaHumuO  4YuKUHT.MyaMMolud  BasusT
Ma3MyHHIa ajJoXuja ybTHOOP KapaTUHT. MyaMMOJu Ba3usT
KaH/Iall MacajlaHh XaJl »JTUIIra OaruIlIaHTaHJIUTUHU
AHUKJIAHT.
2-60CcK1Y Cytoknamrupuwirad npornan-Oytannu (Hedtiaun) ra3z (CHI)
TapkuOWTa KUPYBUM TIPONMUJIICH Ba OyTWICH OJICTIMHIIN
TYPYXJIapHUHT KUMEBUN (PAOJUIMTUHHU aHUKJIAHT. byHmai
KUMEBHI (DAOITUK JBUTETEIHUHT TabMUHJIAII THU3UMUTA
KaHJail TAbCUP KYPCATUIIIMHNA AHUKJIAHT.
3-00cKu4 ABTOMOOWJIHMHT Ta3 anmnapaTypacUHUHT PE3UHO-TEXHUK
AJIEMEHTJAPUHUHT Oy3WIMIINIa OO KejlraH cababiapHH
aHUKJIAHT. Yap 6up Heuta Oynumm mymkuH. FOxkopumaru
XoJar yuyH cabad OynraH ¢pakTOpHU aHUKJIAHT Ba MyaMMO
€YMMUHU H3JaHr. TomnraH e4MMHH acOCIaHT Ba allHaH IIy
Ba3usATra cabad OYNTaHIWTHHU MUcCOUIAp EpaaMuia
W30XJIaHT.
4-0ocknuy Keiic eunmu Oyiinua ¥3 (DUKp-MyJI0Xa3aHTU3HU €E3Ma
paBuIga EPUTHUHT Ba TaKJIUM DTHHT.

KEHNCJIA BABUSITJIAP
(YKyB mamryaoraapuaa GpoiaiaHum yayH TaBCHs ITHIATH)
1-Keiic: Keituaru 20 #iun wumaa atpod-MyxuT SKojorusick Oy3uiu0, ep
1031 XAaBOCHMHUHI XapopaTH TaxMUHAaH 2 Trpaaycra KyTapwiad. byHUHT
HATHXKacUJa MY3JIMKJIAp dpuil O0muiad oKeaHJaru CyB caTXy KyTapuia OOUuIaau,
€p IO3UHUHT 0ab3u 4yJ 30HANIapuja, alHukca AQpukana, KyproKUWINK Kydauiu.
bynap wHCOH Xa€ru, fmam [MApoUTH Ba (AOIMATH YUYH CE3WIApIU TabCHP
YTKa3MOK/A.
Cu3HuHr ¢ukpuHruzya 0y MyamMMOHH XaJ KMJIMIIHUHI KAaHJall HYJIH
éxm ityapn masxkyn? V3 QUKPHHIH3HY GHIIIHPUHT.

2-keiic: Muku €HyB JaBHUrareiapd ydyH KyJJlaHWiga OOIUIaHTaH Oab3u
aNTepHATUB EHWIFWIAp MOTOP VT OJUIIM Ba ajJaHTAaHUHT TapKaJIUIIUTra caaouit
TabCUP KWJIMOKJA XaMJia 3apapi Mojjajap Ba 3appadaliap YUKULIAHU
KYNIaUTUPMOK/IA.

By MyaMMoOJIapHUHI OJIIMHHM OJIMII YYYH AQJTEPHATHB CHUJIFUIAP
KaHJai Tajadjapra Moc KeJuiu Kepak?
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3 -Keiic: Bogopon — mokKopu camapaad Ba SKOJOTHK TO3a EHWJIFHIUD.
Bonopon €uramma dakar cyB xocwsn Oynaad, YHUHT €HMIN HCCUKIUTH 3ca 143
kJx/r, ssbHU yrieBomopoyiapra (29 k/[x/r) aucbaran 5 mapta rokopu. Bogopon —
OOpJHMK/a PHT KEeHT TapKajraH Moja (MyTaxacCHCIapHUHT 6axocura Kaparanmua y
I0JITy3J1ap MACCACUHUHI SIPMUHM Ba IOJIIy3JIapapo Ta3HUHI KaTTa XaKMUHU
TAIIKWAJ KAJIAIM), JIEKUH €p 103U1a SpKUH KYPUHUIIA Y ACSIpiu UK.

Bomopoanan énunru cudparuga GoMaaJTaHMIMIHUHT MMKOHHM Oopmmu?
Arap 00p 1ed xuco01acaHru3, y3 MyJ10Xa3aJJapUHIU3HU 02€H KUJIUHT.

4-Keiic: Metanon Oolmika cOpUTIAp oOpacuja XOoM-al€ pecypciapu
MO3UIKACHIa Ba OOIIKAa TEXHUKABUU-UKTUCOIUN OMIIIap OYyiinda OEH3UH y4yH
OHT HUCTUKOOIM KOMIIOHEHT XucoOnaHamu. JIekuH OyFJIaHUIIHUHT OKOpU
WUCCHUKJIUTH JIBUTAaTeNl VYT OJIMIIMHM €MOHJIAIITUPAIM Ba METAHOJJIAH TO3a
KypuHUIIAa QoiiganaHuimra KUUUHYWIMKIAD TYFAUpaan, OyHAAaH TamlKapu
JBUTATE]l METaHOJa UIUIaranaa atMmocdepara GopMambIaerus 3...5 MapTa KYmpoK
YUKapUIA/IY, Y 3¢a KOPPO3UOH aKTUB MOJJ1a XUCOOIaHAIM.

MetaHnosaaH OeH3uHIa caMapaJju KylIMMYa cuparuaa
(doiigaaHMIIHUHT HYJIH, ATBHU OKOPUAA 0aéH KUWJIMHIAH MYaMMOJIADHUHT
eunvu 6opmMu? V3 GUKPHHIH3HE H3X0P KUJIHMHT.

5-Keiic: )KaxoH puBOXIIaHUIIMHUHT OOIIKA KaTOp MyaMMoJapu/iad (papkiu
paBuiga, OMOMaxCyJIOTJIap MyaMMOCH “©0030p CypuO 4YMKapuiiu” 3mac OalKu
KEHT cuécuii Kyaa0-KyBBaTIaHUIITA dra. bHOEHIIFUIApHUHAT IOPUTYBYHU KyWIapy
Ba MyaMMOJIapy MamMJjiakaTra Kapad y3rapaim.

Ym0y macajlaHUHT e4MUMHUHH TOIHHI.

6-Keiic:Yukyn OwnaH YT onaupuiIaguraH ABUTATENAa a30T OKCHITAHHIIN
Ba NO xocun Oynwmm amanra GpoOHTH OpTHAA EHHIN MaXCyJOTJIapy 30HACHIIA
coaup OVnaau, y epja Xxapopar 3HT IoKopu O0ynanu. ["aznap xapopaTu KyTapuiuiim
Ba KHUCJOpPOJ KOHIEHTpamusicu optuimu cabadbmu NO xocwn OVIMIIM KECKUH
optaau. by arpod-myxutra Ky4iu canOuii TabCUp KUJIaau.

By myamMMoHuM eyuun iysuiapu Oyuu4ya y3 MyJ0Xa3aJapUHIM3HHM 0aéH
KHJIMHT .

7-Keiic:byrynrn kyH7a BOJOPOJHHMHI HapXW JKyJa IOKOpU, OyHIaH
TalllKapy, JBUTaTEl BOJOPOJA OWIaH TabMMHIAITA Y3Ka3uWiraHjga MaKCHUMal
KyBBaT KaMasiiy, KailTa ajaHrajlaHuNuiap mnaigo Oynaau, Metaiap 1o3a
KaTJIaMmJIapuJia BOJIOPOI OWjIaH TYHHUHMUII HAaTHXKAcKAa ““BOAOPO MYPTIUTH XOCHIT
oymasu.

by MmyamMosapHuHr e4yumum Oopmu? Arap euumm Oop [1ed
XHUCO001aCaHIu3 V3 (PUKPUHTU3HN 0aéH KUJIMHT.
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VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3VYJIAPU

1. MYCTaKI/I.]'l HIIIHHA TAINKW]I 3THINHHHI IHIAKJIA Ba MAa3MYHHA

Ymby Moayn Oyiinya THHTJIOBYMHUHT MYCTAKWJI HIIIA Mabpy3aiap MaTHU Ba
TaBCHsI ATWITAH afabuérnap OwiIaH WIUTAIIHY, aMaIMi MAaIFyJOTIApHU YTHUIITA
Tauéprapiauk KypHILIHYU, Yii BazudanapuHu OakapHuIlIHU Y3 UUUTa OJIa]IH.

Mycrakuin MIIHM ~ TallKWi JTUIl  Oyiinda npodeccop-YKUTyBUMIAp
TOMOHMJAH yciayOui KypcaTmanap Ba TaBcusulap HIUIa0 YUKWIAgU. YHAA
TUHIJIOBUMJIAp Mabpy3a MaB3yjapu Oyinya oJiraH OWIMMIIADUHU aMalliid
Macajanap e4ull OpKalau KyHUKMayiapra annantupaawiap. LIyHuHraek, napciuk
Ba VKYB KyJUIaHMaJlapHU VY3JAIITHPHUII acOCHa THUHIJIOBUMIJIAD OWIUMIIAPUHU
MycTaxkKamjalira SpUIIUII, TapKaTMa MarepuauiapiaH QoiijajaHuil, HIMUAN
Makojajiap Ba TE3UCIAPHUM YOMN OSTUII OPKAJId THUHIJIOBUMJIAp OWJIMM, Majaka,
KYHHKMa Ba KOMIIETCHIMSJIAPUHU OLIMPHIN, Map3ylap Oyinya Kyprazmanu
KypoJuiap Taiépiaiil Ba OomiKaiap TaBCUs STUIA/IH.

2. MycTakui TabJIUM MaB3yJIapu

Nuram sxucMitap Ba yIapHUHT XyCYCHSATIAPH.

Hannys Ba yHUHT TypJapH.

WEIHUHT aKyCTHK TaBCU(HU.

ABTOTpaHCHOPT BOCUTAIIAPUHUHT IIIOBKUHUHU KaMalTUpHUIL HYIIapH.

["a3-pu3emnapaa apanamma XoCui1 OYIJIHIIN.

bensunna Ba rasga unulaiiavraH ABurareiiapia €HyBYM apajaliMaHUHT

CHUILIHN.

Jlnzen Ba ra3-au3enuaa CHUJIFMHUHT aJlaHTAJIaHUINN Ba EHUIIH.

JleToHAUAIN EHUIIL.

Jlnzens Ba ra3 Au3esuiapaa EHyBYH apaiamimMa XOCHIT KHJIUIIL.

10. Yukyngan T onauMpuiagural [BUTAaTelUIapAa TOMOTEH apajamiMa XOCHI
KVUTHIIL.

11. JIBuraTeIHUHT WYKH UCCUKJINK OaJaHCH.

12. Nupukarop KypcaTkuiap.

13. Mexanuk WyKoTUILIAP.

14. JIBuraTelIHUHT caMapaiu Ba 0ax0JIOBYU KYpCATKUUIIAPH.

15. JIBUraTeIHUHT TalllKU UCCUKJIMK OallaHCH.

16. UEJ{napHUHT Te3IUK TaBCH(IapH.

17. NEJnapHUHT poCTianl TaBCcU(IapH.

18. NE/{napHUHT I0KIaHUIT TaBcHBIapH.

19. ME/InapuuHr KynmapameTpiay TaBcuIapu.

20. T'a3na unuiaiiirad ABUTAaTeIUIAPHUHT apaJlallITUPTAWIApU Ba PEAYKTOPIApH.

21. Ta3-gu3en €HWIFU TU3UMUHUHT YMYMHUH CXeMacH, TaIIKWJI ATYyBUYMJIAPH Ba
yJIapHUHT Bazudanapu.

22. Bogopoa ucTukO0IIn EHUIIFU cudatuia.

23. VmmnaTtunraH ra3japHUHT HEHTpan3aTopiaap TypiaapH.

oghkowdrE

© 0o N
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VII. TJIOCCAPUI

Tepmun V36ek THINIATH IIAPXH WHIriu3 TuaMaary mapxu
ABTOMOOMJIHMHT XaBOHH TpancnopT BocuTacuaH Evaporated and unburned
udaocaamm armMocdepara unkapunaérran | fuel and other undesirable

AUTOMOTIVE
AIR POLLUTION

OyFJaHraH Ba TYJIUK EHMaraH
3axapav EHUII
MaxCyNoTJIapH, aCOCaH
yraepox okcuau (CO),
yraesogopomiap (CH), azot
okcunu (NOX), ONTHHTYTYpPT
okcunu (SOx) Ba Maiina
3appayanap

by-products of combustion
that escape from a vehicle
into the atmosphere, mainly
carbon monoxide (CO),
hydrocarbons (HC),
nitrogen ox-ides (NOXx),
sulfur oxides (SOx) and
particulates.

A30T okcHAN
NITROGEN OXIDES (NOx)

A3OT Ba KHUCIIOPOJHUHT Oapya
KUMEBMI Ompukmanapu. A3oT

OKCHIIU aBTOMOOUII
IBUTATENIapy Ba  OOIMIKa
SHEPTeTUK KypriManapaa

€éHuI >KapaéHU HaTUXKACUAA
EHUIII KaMepacuJaru OKOpH
OocuM Ba xapopar Tydaitan
xocun Oynaan. A30T OKCHUAU
yrieBoopouIap Onnan Kyem
HYpH TabCcHpUIa OHPHKUO,

Any chemical compound of
nitrogen and oxy-gen.
Nitrogen oxides result from
high temperature and
pressure in the com-bustion
chambers of automobile
engines and other power
plants during the
combustion process. When
combined with
hydrocarbons in the

cMor xocmn kumaam. Y | presence of sunlight,
acocuii XaBOHH | nitrogen oxides form smog.
UQIOCTaHTUPYBYN A basic air pollutant.
XUCOOIaHAIH.
AJIaHTAJIAHM I Erum kamepacumara | The action of the spark in
IGNITION CUKWIJITaH énunru-xago | starting the burning of the
apananiMacHHu cBeua | compressed air-fuel

épaamMu/ia YUKyHJIaHTUPUII.

mixture in the combustion
chamber.

AJIaHTaJIaHUII SHEPTUCH Enysun éumrrm | The amount of external
IGNITION ENERGY apananiMacHHu éxuo6 | energy that must be applied
1000pHIIT VIyH Kepak | in order to ignite a
Oymaguran Tamkd SHeprus | combustible fuel mixture.
MUKJIOPH.
Apomarukiaap Talbunii rasra Xuan Keaum Chemical compounds
AROMATICS yuyH Kymrmnaauran kumésuii | added to natural gas in
6upukmanap. Exunru order to impart odor.
cudaruia NIUIaTHIaIATaH Aromatics cannot be added
BOJIOPOJIra apOMAaTHKIIAPHU to hydrogen for fuel cell
KYIIHIIT MyMKHH 9Mac use.
ApomaTtJiann Tabumit rasra daprmosun | A process of adding a

ODORIZATION

xun Oepum xkapaéHu, Oy
YHUHT MAaBXYJJIATHHH OCOH
AHUKJTAI UIMKOHUHU Oepaju.

distinctive odor to natural
gas so that its presence can
be easily detected.

Benzun Xosupru Bakrtaa kymuwiauk | A liquid blend of
GASOLINE aBromoOun jaBuratesuiapuaa | hydrocarbons obtained
CHUITFH cudaruma | from crude oil, currently
UIIIaTUITYBYU Hedraan | used as fuel in most
OJIMHA/IUTaH automobile engines.
YIIICBOAOPOUIAPHUHT  CYFOK
apaJalimMacH.
Byr I'a3: wuxrtuépmii  mommanuHr | A gas: any substance in the
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VAPOR

ra3CMMOH XOJIaTH, CYIOKJIMK

gaseous state, as

€k  kartuk  xosatnapaas | distinguished from the
(apkau xonar. liquid or solid state.
Byraanumr byrmannmm  €ku  kaifnam | A change of state from
VAPORIZATION HaTwkacuaa — cyrokimukauHT | liquid to vapor by
OyF  xomartura  Kemumu; | evaporation or boiling; a

OyFjiaHWII Ba KalHAIIHU V3
nyura Kampab oJIyBUM atama.

general term including both
evaporation and boiling.

Byran 32 °F (0 °C) xapoparnan nact | A type of petroleum gas
BUTANE IapouTaa atMocdepa | that is liquid below 32 °F (0
Ooocumuma cyrk xommaru | °C) at atmospheric
He(Th rasu. pressure.
Bonopoxa Omnamparu »Hr oxnumit Ba sHr | The simplest and lightest

HYDROGEN (H,)

SHTUJ 3JEMEHT Oynub, SHT
MacT KPUOTeH Xapopariapiaa
XaM ra3z XoJmaa MaBxyJ 0yia
onagu. Bopmopon rasm  —
paHrcus3,  KOHICHTPALUSICH
KEeHT JMana3oHJa KHCIOPO.
OwiaH apajaiiraiaa EHUII
xaB(u I0KOpH OYITaH XUACU3
ras.

element in the universe,
which exists as a gas except
at low cryogenic
temperatures. Hydrogen
gas is color-less, odorless
and highly flammable gas
when mixed with oxygen
over a wide range of
concentrations.

I'n6pumaexrpomodnan (M)

OIEeKTPIOPUTMACUTUIHMH

A vehicle that is powered

HYBRID ELECTRIC VEHICLE | épnamuna  xapakartmanyBuu | by both an electric drive
(HEV) Ba MyKoOWa KyBBaT Ojokm | System and a second source
(MKB) nme6 womuanysum | Of power, such as an
HKKMHYM  KyBBaT MamnOawm | internal combustion engine,
cudaruna WYKH énys | referred to as the alternative
JBHTATeNM  KyJUlaHWIaaurad | power unit (APU).
TPaHCIIOPT BOCUTACH.
JBurarein Uccuxmik sueprusicurn | A machine that converts
ENGINE MeXaHUK sneprusira | heat energy into mechanical
aitmanTupuo OepyBun | energy.
MallluHa.
Heronanust (Iloptiiai) Enysun apayamvanuar | The very rapid burning of

DETONATION

3apOuil TYJIKUH Ba KECKUH
O0ocum optumu (atMocdepa
OocuMuaan Oup Heua Mapra

Karra) OwWiaH  KedajuraH
Kyaa te3 énumu. [loprnam
TYJIKUHIApU TOBYIL

TE3NMUTHAaH OKOpH OYnanu.
HNukn €nyB nBHraTeiuiapuaa
JIETOHATIHS 3ap0 EKu
IIOBKHHTA OO Kea Iu.

vapor resulting in a self-
sustaining shock wave, the
pressure behind which is
several atmospheres.
Detonation waves travel at
speeds exceeding the speed
of sound in air. In an
internal combustion engine,
detonation is commonly
referred to as spark knock
or ping.

Jnzenb EHUIFUCH
DIESEL FUEL

Huzens €HWIFUCH — IOKOpHU
oocumITH V3-¥3uman
anaHarajgaHaJuraH
JBUTATEIIAp  YYyH  KEHT
TapKajaran EHWIFH OYIuo,
Oomka TypAaru EHWIFAIAP
OWiaH COJUIITHUPHIN YYYH
CTaHJIAPT XHCOOJIaHAIH.

Diesel fuel is the most
common fuel for heavy-
duty engines and is
therefore a standard of
comparison for other fuels.

Auddy3us
DIFFUSIVITY

l'azHm xaBo OwiaH apaanmo
(Kyuunmo) KETHIIT

The ability of a gas to
diffuse in air.
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KOOWJINATH.

Ennirn
FUEL

Kucnopon Owmman xumésmit
peakuusra KUPUIITaHaA
SHEPrUsl aXPaTUO YUKAJIUTAH
MOJIJIA.

A substance that releases
energy when reacted
chemically with oxygen.

Enuniru 6u1an TabMuHRIAI
TH3UMH
FUEL SYSTEM

JBUTaTeTHUHT  IMJIMHIPUTA
OyFiaHraH CHWIFH Ba XaBO
apanamMacuHu y3atub
OcpyBunm  TH3UM  (EHWIFH
Oakmapu  Ba  KyBYypJapH,
¢weTp, EHWIFM  HacocH,
KapOropaTtop Ba  KHPHUTHII
KOJUIEKTOPH).

The system (fuel cylinders
and lines, gauge, fuel
pump, carburetor, and
intake manifold) that
delivers the combustible
mixture of vaporized fuel
and air to the engine
cylinders.

EHnarn unskexTopu [Noprennu meuratenra | A device for introducing
FUEL INJECTOR énmruan  mypkam  yayH | fuel into a piston engine
KypriMa (xap6ropatop | (replacing the carburetor).
YpHUra).
Enunaru capou Enniru Oaku éxu | A gauge that indicates the
FUEL GAUGE wwmHapaard  éawruHEHT | amount of fuel in the fuel
MUKIOPUHU kypcarysun | tank or cylinder.
VII4OB.

Ennarunn nypkam Tuzumu
FUEL INJECTION SYSTEM

Xap Oup mUIMHIpra aroxXuaa
XABOHMHT OKHMHTa E€KHM OJJI-
Kamepa, YIOpMaBU Kamepa,
€éHuI KMepacura EHUIFUHH
OocuM  ocTHOa  IypKail

TH3AMU (ommuit
KapOIOpaToOpHU YpHUHU
OocyBun).

A system (replacing the
conventional carburetor)
that delivers fuel under
pressure into the
combustion chamber, pre-
combustion chamber,
turbulence chamber, or into
the airflow just as it enters
each individual cylinder.

EHuarunm mypkammunr
3J1eKTPOH TH3MMH
ELECTRONIC FUEL
INJECTION SYSTEM

YMyMuili EHUIFU KyBypura
BEpPTUKAN YpHATWITaH, Xap
OUp UWIMHAP yIyH DJIEKTPOH
OoIkapIaauTaH EHNITFH
WHXKEKTOpJIapu
LWINHApIapra
yIJIeBONOPOUIM  CHUIIFMHU
nypkab erkasub OepyBun
EHWIFU TU3UMU TypH. Tuzum
¢HUIIFU KyBypuzAa Yy3rapmac
OocuMi Ba TypKall BakTH
y3rapu0 TypyBuM Typiapra
OyuHaIU.

A type of port injection fuel
delivery system that meters
the hydrogen fuel to each
cylinder, using individual
electronic fuel injectors for
each cylinder and plumbed
to a common fuel rail. The
system uses variable
injection timing and
constant fuel rail pressure.

Ennarunm cakaam Tu3umMu
FUEL STORAGE SYSTEM

Enunrunmn Mo6un KypuiMazia
cakJyant yIyH
¢doligananunagurad Oup Exu
Oup HeuTa KOHTEHHepIap,
yIapHHA Oup-Ooupwura
0OFNIOBYM KypuiaManap Ouian
oupra.

One or more containers,
including their inter-
connecting equipment
designed for use in the
mobile containment of fuel.

Enum
COMBUSTION

ExnnFn, 1okopu Xapopar Ba
KHCIIOPOT KOMOWHAITHSICH
HaTWXXacujara VT,  OJIOB.
JBurarenna EHWITFU
apaJlalIMaCUHUHI  Te3 YT
OJIMIIM E€HUII Kamepacuja

Burning, fire produced by
the proper combination of
fuel, heat, and oxygen. In
the engine, the rapid
burning of the air-fuel
mixture that occurs in the

162




coqup Oymany.

combustion chamber.

Ennm xamepacn
COMBUSTION CHAMBER

[loprieHHUHT TyOH Ba
HWIMHJP KaJUlarkd Opacujaru
oYK 6ynmnO, EHMIIFU-XaBO
apajanimMacy €HaJlurad »ou.

The space between the top
of the piston and the
cylinder head, in which the
air-fuel mixture isburned.

3axapau mogianap
POLLUTANT

ATpod-myxutra 3apapiu

TabCUP 3TaéTran €K1
ndmocmantupaérran  Oapua
MoJianap. Tpancmopt

BOCHTacHAa  JBUTaTEIHUHT
nnab OynaraH rasnapuaaru
éxu EHHUIIFN TU3UMUIAH
OyrnmaHaétrad Mozaanap.

Any substance that adds to
the contamination or
degrading of the
environment. In a vehicle,
any substance in the
exhaust gas from the engine
or evaporating from the
fuel system.

HNKKH EHUIFUIN TU3HM
DUAL-FUEL

bup BakTna ukkuTa EHUIFUIA
HWIIJIOBYM TH3HMM, MacaJaH,
J13eib EHUIIFUCH Ba
CUKWJITAaH Tra3ja WIUIOBYHU
JIM3eNIb IBUTATCIIH.

A system that operates on
two fuels simultaneously,
such as a fumigated diesel
engine that runs on diesel
and natural gas

HNxxm Xui1 EHUIIFAIN TH3AM
BI-FUEL

Wxkuta Typmard — EHWIFH
OWIaH  WIUIOBYH  THU3HM,
TYpJd BakTjaapaa aloXuja-
ajoxyaa macajgaH OCH3UH Ba
CkTT.

A system that can operate
on two fuels, one at a time
and not si-multaneously,
such as gasoline and CNG.

HNuxexTop
INJECTOR

EHuniFu KoJuiekTopAard XaBo
OKUMM €KUM €HUII KaMepacura
NypKalaJuraH YyWwiMK €Kd

TpyOKa.

The tube or nozzle through
which fuel is introduced
into the intake airstream or
the combustion chamber.

HUccnknauk 3¢ dexTuBanru
EFFICIENCY, THERMAL

TepmoauHaMuK )KapacH
(xkuMEBUH  peakuus  Kabm)
HaTHXacuaa
(hoinamanunaérran

3G PEeKTUB HWIIHUHT KapaéH
JaBoMHIa cap¢anaérran
YMYMHH SHEePTHsIra HICOaTH.

The ratio of the useable
work that results from a
thermodynamic process
(such as a chemical
reaction) to the total
amount of energy released
during the process.

Hccukiauk 3¢ppexTuBauru
THERMAL EFFICIENCY

Enmrruanar EHUIINIAH
XOCW  OYIraH OSHEPrusHU
JBUTATEN XOCWJ KuJaéTraH
SHEprusara HUCOATH.

Ratio of the energy output
of an engine to the energy
in the fuel required to
produce that output.

HUdaocaanTupuin ATpod-myxurra ¢oinacu | Any gas or substance that
POLLUTION Kam Oynran Gapua rasmap €xu | makes the environment less
MOJTaJIapHAHT qukuiy. | fit. Types of pollution
Hdnocnanwr typnapura: | include: air, ground water,
XaBOHM, TYNPOKHH, CYBHH, | OC€an, noise, etc.
OKCaHHU udocar
IIYHUHTIACK  [IOBKHH  XaM
KUPaJIu.
Huku énys asuratenn (UE]T) Enmru nsurarenHuHr | An engine in which the fuel
INTERNAL COMBUSTION Oesocuta Yy3uma, amoxmza | is burned inside the engine
ENGINE (ICE) KypuiMa, STBHU oyr | itself, rather than in a

IBUTATEIAIArd KO30H 53Mac
OaJIKu TATAHAP nyuma
éKWJIaUrad IBUTATEN.

separate device, such as a
boiler on a steam engine.

HNmad 6yarad ra3jiapHu Kaiita
HyJuiam
EXHAUST GAS

Uccuknukau OoKapHIn
Ba/€kn  NOX  MHUKITOpUHH
OOIITKAPHUIIT TU3UMH OUpP KUCM

A thermal dilution and/or
NOXx control system that
recirculates a portion of the
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RECIRCULATION

umiad
KUPUTHUIIT
KalTa Wyjuial.

Oynran  Ta3apHU
KOJUICKTOPUTa

exhaust gases back into the
intake manifold.

Kaporoparop
CARBURETOR

Enunru  Ounan  TabMMHIALI
TH3UMHUA EHWIFMHUA — XaBO
Ounan apajxamTuput
OepyBuH, JBUTATCITHUHT
TYpAM  TE3IMK Ba  OK
[IAPOUTIIAPU YUYH KHUPHTHII
KOJUIGKTOpH ~y4yH EHYBYHM
apananMaHu €TKa3yBYH
KypwiMa.

The device in an engine
fuel system that mixes fuel
with air and supplies the
combustible mixture to the
intake manifold for varied
speed and load conditions
of the engine.

Kapo6ropanus
CARBURETION

KapO6roparopaa coup
Oymaguran >kapaén OYymuo,
CYIOK EHWIFUHH OyFIIaTuo
XaBo OWIaH apaialTuprad

The actions that take place
in the carburetor:
converting liquid fuel to
vapor and mixing it with air

xonma énmyBum  apanamma | to form a combustible
XOCHJT KWJTHIIL. mixture.
Karaauzarop Mopnanap opacuzaru | A substance that can speed
CATALYST KUMEBUI xapaéunu | or slow a chemical reaction
TE3NMAIITUPYBYH €xu | between substances,
CeKMHJIAmTHPYBuM,  Oupok | without itself being
y3u  kapaéuma  mmTHpok | consumed by the reaction.

yTMaiguran moana. Ilnartuna

Platinum is a typical

- THITHK katanusarop | catalyst.
XucoOIaHaau.
KaranuTuk KoHBepTep Karammsatopn oyaran | A device in the exhaust
(HefiTpanuzarop) YUKAPHII TU3UMUIATU | System containing a
CATALYTICCONVERTER Kypuwiama  Oynub, wunwiab | catalyst so that reactions

Oynran rasjmap TapKHOHIArH
3axapyid Ta3JapHH 3apapcus

can occur that convert
undesirable compounds in

rasnapra aitmanTupu6 | the exhaust gas into
Oepay. harmless gases.
Kumésnii popmyJia Kumépni ¢dopmyma | A chemical formula

CHEMICAL FORMULA

MOJIEKYJIaHUHT TapKuOu €EKu
MOJIAaHUHI TapKHO TONraH

aToMJIapu KUMEBUI
KOMITO3NIIUSICUHHU

ndonanaiiy. Bomopon,
METaHON  Ba  OTHICIHPTH

MOJUTATMPUHN  aHHUK  KHCKa
dhopmyna épnamuaa
ndomanam mMymkuH. TaOuuit
ras, TIpomaH, OCH3WH Ba
IA3ENb EHWIFWIIApH
TaxMUHUH Qopmyna Owinan
ndomananay.

describes the chemical
composition of a molecular
compound or substance
according to its constituent
atoms. Hydrogen, methanol
and ethanol are pure
substances with a definite
formula. Natural gas,
commercial propane,
gasoline and diesel fuel
have variable compositions.

Kaiita énuin
BACKFIRE

MaxOypaH ¥T
OJIIUpUIIaJUTaH
JBHUraTesiapaa YuKapHIl
KOJIJIGKTOpHU/Ia XaAlaH
Taimkapu 00t Oyiran
apananMaHy TycaTaaH
noptiamu. Kaiita éaui
LIYHUHTIeK EHUITHUHT
KEYHMKHIIHM HATHXKacha

The accidental explosion of
an overly rich mixture in
the exhaust manifold of a
spark-ignition engine.
Backfire conditions can
also develop if the
premature ignition occurs
near the fuel intake valve
and the resultant flame
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CHUJIFM YMKAPUII KIanaHu
aTpoduia EHraHja Ba ajaHra
HHAYKIIMOH TU3UMJIAH OpKasa
KOJITaH/1a Kb YMKaIu.

travels back into the
induction system.

Mapxka3uii (EHHJIFH) y3aTHIN
TH3HMH
CENTRAL (FUEL) DELIVERY
SYSTEM

By TH3uM KupUTHII TaKTHAA
E€HYBUM apajaliMaHd XOCHII
Kwiagy. byrmatum kupuTUIn
KOJUIEKTOpHAA XOCHI Oyany.

KapGropatop — Mapkazmit
y3aTHII THU3UMU
XucoOaHaIu.

This system forms the fuel-
air mixture during the
intake stroke. The injection
is at the inlet of the air
intake manifold. A
carburetor is a central
delivery system.

Mexanuk 3¢ppekTHBINK
MECHANICAL EFFICIENCY

JBurareqHuHr MyKoTUILIaApU

OT Ky4d Ba YMyMHH OT Ky4H
HucOaTH.

In an engine, the ratio
between brake horsepower
and indicated horsepower.

Myxkooua éanarunap
ALTERNATIVE FUEL

Hedrnan kaiita nnurad
OJIMHAIWTaH OCH3MH KU
Ju3el EHWIFUCUTA MYKOOWIT
Oynran éHUIFUIAp, MacalaH
CYIONTHUPWITaH TaOuuii ra3
(CTT), cukunran HedTh ra3u
(CHI'), cukuiran Tabuunii ras
(CKTT), aTaHo, MeTaHOJ EKH
BOJIOPOJT

An alternative to gasoline
or diesel fuel that is not
produced in a conventional
way from crude oil, for
example CNG, LPG, LNG,
ethanol, methanol and
hydrogen.

Horyrpu éHuiu
ABNORMAL COMBUSTION

3apOuit qactnadku EHUIIT
0ynu0, anmanra 103a 0yiiinad
TapKananan;, OyHmai EHUII
HOpMaJT KeUMan i (SIbHA
YUYKYH OWJiaH OONIIaHTaH
asnaHra GpoHTH OyTYH EHUII
Kamepacu 0Yinad oup TeKuc
Ba TMOPTIIAICH3
TapKaIMann).

Combustion in which
knock, pre-ignition, run-on
or surface ignition occurs;
combustion that does not
proceed in the nor-mal way
(where the flame front is
initiated by the spark and
proceeds throughout the
combustion chamber
smoothly and without
detonation).

OKTaH cCOHH
OCTANE NUMBER

beH3uHHUHT OKTaH COHUHU
O0axonmoBun coH. OKTaH COHH
nukn  EHYB  JIBUTATENUza
EHUJIFUHUHT JeTOHAaLuATa
YU JAMIIUIIUK JlapaxaCuHu
ndogamaimn.

The number used to
indicate the octane rating of
a gasoline. The octane
number describes the anti-
knock properties of a fuel
when used in an internal
combustion engine.

OKTaH COHMHH 02aX0J1aLII
OCTANE RATING

ben3uHHUHT JETOHAIMOH
xoccacH  yi4yoBu  OynwmO,
OKTaH COHH KaH4Ya IOKOPH

Oyca, OcH3WH ITyHYa
HOTY¥pHU énura
(meTonauusra) YU IaMIId
Oymay.

A measure of the antiknock
properties of a gasoline.
The higher the octane
rating, the more resistant
the gasoline is to abnormal
combustion.

OJITHHTYTYPT OKCHAN
SULFUR OXIDES (SOx)

Kafinok  nmma®  Oynran
ra3nap OWiaH  KaTaJUTUK
HeUTpanuzaTopaaru
KaTaln3aTop peakmusra
KUpHMIIM HaTIKacuga Kam
MUKJIOpZa XOCWJI OyimaauraH
KHCIIOTaJap.

Acids that can form in
small amounts as the result
of a reaction between hot
exhaust gas and the catalyst
in a catalytic converter.

ITupoan3

IOxopu xapopatiapaa

The chemical
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PYROLYSIS yrieBogopoyiapau  kuméBuii | decomposition brought
napyaani xapaéHu. about by heat.
IMponan CyronTupuiran rasuuar | A type of liquid petroleum
PROPANE (C,H,) (CTI') oOup Typu 6yau0, | gas (LPG) that is liquid

atMocdepa 6ocumuma —44 °F

(42 °C) macr xapoparaa
CYIOKJIKKA aiinaHany.
IIponan rasu XaBora

HucOaTaH oFup Oymam.

below —44 °F (—42 °C) at
atmospheric pressure.
Propane gas is heavier than
air.

Cuxkuiaran sogopoa rasu (CBI') | Cukuran  Bogopon — rasu | Compressed hydrogen gas
COMPRESSEDHYDROGENGAS | roxopu O6ocuma Ba | is hydrogen compressed to
(CHG) atMocdepa xapoparuaa | a high-pressure and stored

CaKJIaHaIUTaH cukwiran | at ambient temperature.

BOJIOPO/I.
Cuxuniaran Hetb razu (CHI) Yrnesonopon éxu | Any material that is

LIQUEFIED PETROLEUM GAS | yriaeomopon composed pre-dominantly

(LPG) apanammvanapuauar  enrui | Of any of the following

ra3CUMOH 6apqa Moaaanapu:
npoInaH, MOPOIHUJICH, HOpMal

hydrocarbons or mixtures
of hydrocarbons: propane,

OyTaH, n3o0ytuen  Ba | propylene. normal butane,
OyTHIICHIIap. isobutylene and butylene.
Cuxkuiaran tabumii raz (CKTI) | Yrueogopon rasmapu  Ba | Mixtures of hydrocarbon

COMPRESSED NATURAL GAS

OyFiapH apaiammacu, acocaH

gases and vapors,

(CNG) rascMOH IIaKJJard MeTaH, | consisting principally of
MykoOun Enmnru  cudaruga | methane in gaseous form

MIIUTATHIT YIYH CUKUJITaH. that has been compressed

for use as a vehicular fuel.

(83707470111 I'as xaxmuuuHr Kuckapumy, | Reducing the volume of a

COMPRESSION

YHH KHYUK OYIIUIMKKA CHKHIIL.
XaKMHUHT KaMaWWIoym Ta3
OOCHMHW, 3WWINTHHA  Ba
XapopaTHUHU OLIUPAIH.

gas by squeezing it into a
smaller space. Increasing
the pressure reduces the
volume and increases the
density and temperature of
the gas.

Cuxum gapaxacu (CJI) Hunmuaap xaxxmuan | The volume of the cylinder
COMPRESSION RATIO (CR) | nopiieHHUHT [MTYXnan | when the piston is at BDC,
IOUYXraua cukuirangary | divided by the volume of
XAXKMH. the cylinder when the
piston is at TDC.
CHKHILIIAH AJIAHTAJIAHATUTAH JlBurarenra kuputuin | An internal combustion
HEJ COMPRESSION BakTHIa XaBO KHPHUTHIHO, | engine in which air is

IGNITION (CI) ENGINE

EHWIFU EHUIIM Yy4yH €Tapiid
Oynamuran xapoparrada Te3
CUKHIIQJIMTaH WYKA  EHYB
nBurateny. Jlu3en ABUTaTeNd
Je0 XaM FOPUTHIIA/IH.

admitted to the engine on
the intake stroke and the
rapid compression of the air
raises the temperature to
such a point that the fuel
ignites. Typified by the
diesel engine.

CKTT
CNG

Cuknirad Tabunii ras.

Compressed Natural Gas.

CrexnomeTpHk xapaén
STOICHIOMETRIC (STOICH)

JlBurarenma EHUIIFU Ba
XaBOHUHI HJeal KUMEBUH
peakiusicu (€HUII MaxCyJIOTH
(hakaTtruHa — CyB Ba YIJIEpOJ
HUKKW OKCHUIN).

A chemically perfect
reaction of fuel and air in
an engine (the only
products of combustion are
water and carbon dioxide).

CTI/Ip.H](lHF ABUT'aTE/IN

Hcenimk IBUTaTeIUIApUHIHT

A type of internal
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STIRLING ENGINE

Ooup Typu OYnmub, mopeH
WIIYM  Ta3HUHT HaBOaTrMa-
HaBO0aT KU3JUPWIHINK  Ba
COBHUTHIINIIN HaTIKacuaa
OocuM ¥Y3rapumy X@coOuTra
XapakaTiaHaau. YHJa HKKUTa
M30TEPMUK Ba WKKHTA
HA30XOPUK JKapaH MaBXKy..

combustion engine in
which the piston is moved
by changes in the pressure
of a working gas that is
alternately heated and
cooled. It has two
isothermal processes and
two constant-volume
processes.

Cywuarupuwiran tadbuuii ra3z (CTT)
LIQUEFIED NATURAL GAS

(LNG)

Mortop Enwmnrucu cudaruaa
WIIATAINANT  Y9YH — TaOUHH
rasHu CYHOJITUPHIIL.
Cyrontupmiran raz 111 K
rasa (— 259 °F; -162 °C)
COBUTHJIQIM Ba arMmocdepa

A motor fuel composed of
natural gas that has been
liquefied. Liquefied natural
gas cooled to 111 K (-259
°F; —162 °C) and ambient
pressure becomes a liquid.

oocuMua CYIOKJIUKKA
aiimaHagu.

Tu3uMHMHT Y PeKTHBIUTH Karop xapaénnap | The ratio of the useable

EFFICIENCY, SYSTEM HaTwKacuaa work that results from some

doinananmnaérran series of processes to the
spdextne  mmumHr 1wy | total amount of energy used
*apaéHmiap masomuza | during those processes.
capdranaérran ymymuii | System efficiency is only
SHEprusra HucOatu. | meaningful in relation to a
Tusumuanar  >¢dexrusnuru | defined series of processes;
KaTop xapaémmapaunr | for example, the system

(hakaTTHA HUCOWI MUKIOpH

xucoO1aHaay, Macajas,
JIBUTaTSITHHHT MaxOBHUKH
yYyH TU3UMHHHT
3GQGEKTUBIUTH  TPAHCIOPT
BOCUTACHHUHT

FIJIQUparugarda  TU3UMHHUHT
3¢ PeKTUBIUTHIAH ¢bapxk
Kuwiagd. bup  Ttusumparu
TH3UMHHUHT 3()PEKTUBIUTHHI
Oomrkada yCya Owman
aHMKJIAaHTaH Oomka
TU3UMHUHT 3 (EeKTUBIUTH
OwjaH  CONUINTHUPHII  KYI

XoJu1apjia TYFpu dMac.

efficiency for an engine at
the flywheel is different
(and necessarily higher
than) the system efficiency
at the wheels of a vehicle.
The system efficiency for
one system is of-ten
compared inappropriately
to the system efficiency for
another system that is
defined differently.

Yraesonopon (CH)
HYDROCARBON (HC)

Acocan Tabuuii EHuMIFMIap,
HedTh, TaOuMii ra3 Ba KyMHp
TapkuOuga MaBxyn OyiraH

yriaepox Ba  BOJAOPOIHHUHT
OpTaHHK OupHKMacH:
(OTOKMMEBUH CMOT  XOCHII

KITYBYHM areHT XHCOOIaHa IH.

An organic compound
containing only carbon and
hydrogen, usually derived
from fossil fuels such as
petroleum, natural gas, and
coal: an agent in the
formation of photochemical
smog.

Yraepoxa okcuau (CO)
CARBON MONOXIDE (CO)

MamHaHUHT YUKAPHUIIT
KYBYpHUJaH YUKYBYH 3aXapiiu
Moana OVYinO, EHWIFMHUHT
TYJIHUK éHMacIuru
HaTWKacuaa XOCHJI
Oyiamuran paHrcus, TabMCH3
Ba XHJICU3 Oyiran 3axapiu

A pollutant from engine
exhaust that is a color-less,
odorless, tasteless,
poisonous gas that results
from incomplete
combustion of carbon with
oxygen.
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ras.

V3-§3u1aH ananraJaHuIm
xapopaTtu
AUTOIGNITION
TEMPERATURE

Amnanra manbacu Oyimaranna
€HyBYM apalalliMaHHu y3-
V3U1aH ajaHrajJaHUuII Y9yH
3apyp OynraH MHHHUMAIT
xapopar. Y3-y3unan au6
KETHIL XapopaTH Ae0 Xam
IOPUTWIATN

The minimum temperature
required to initiate self-
sustained combustion in a
combustible fuel mixture in
the absence of a source of
ignition. (Also known as
self-ignition temperature.)

VT oiupuI TH3UMH
IGNITIONSYSTEM

ABTOMOOHMIAA CUKWJITaH
EHWIFU-XaBO apajaliMacuHU
yT OJIIUPUILL Y4yH
JBUTATETHUHT
LWIMHIPIApUHU I0KOpU
KYWIaHUIIM y4YKyH Owniax
TabMHHJIAII THU3HUMU.
Akkymynarop Oarapescu, T
OJIAUPHUIII FanTar, yT
OJIAUPHUIII y3TU4u Ba
TaKCUMJIaruiu, JNEKTP
cUMJIap Ba YT  OJIIUPHIIT
CBEUYAJIAPH.

In the automobile, the
system that furnishes high-
voltage sparks to the engine
cylinders to fire the
compressed air-fuel
mixture. Consists of the
battery, ignition coil,
ignition distributor, ignition
switch, wiring, and spark
plugs.

XaBo Ba éHWJIFMHHHT
CTeXMMETPUK HUCOATH
STOICHIOMETRIC AIR-FUEL
RATIO

XaBo Ba EHWJIFMHUHT IIyHJ1ai
aHUK  HucOatuku, OyH7Ia
nunru TYIUK EHMO cyB Ba
YIJIEpOJT HUKKH  OKCHJIUTa
aMaHaIu.

The exact air-fuel ratio
required to completely react
a fuel into water and carbon
dioxide.

Xapo-énnmrunucéaru (X/E)
AIR-FUEL RATIO (A/F)

Enumr Y4yH KUpaéTran XaBo
Ba EHUJIFMHUHT MacCaBUU
HucOaTn

The proportions, by weight,
of air and fuel supplied for
combustion.

XaBOHUHT U(JIOCTAHNIIN
AIR POLLUTION

Onamiap, XaiBoHJIap EKH
YCUMITUKIAp Y4yH XaBOHUHT
Xap KaHJai 3apapiu TabCUPU

Any contamination of the
air that is harmful to
humans, animals or plants.

Ileran conu
CETANE NUMBER

Hvzens EHUNFUCUHUHT  ¥3-
V3uman aJlaHTaJIaHUIIT
JapaxxacHHU ownaupany.
Lleran conm rokopu Oynran
EHUIFU nacrt LEeTaHJIu
¢HunFura HUcOAaTaH  OCOH
aNaHTallaHA/IH (macr
xXapopariapmaa). Huzen
EHUWIFUTIAPU YIYH IIETaH COHU
30 man 70 raua y3rapamu, 40

An indicator of the ignition
quality of diesel fuel. A
high-cetane fuel ignites
more easily (at lower
temperature) than a low-
cetane fuel. Cetane
numbers for diesel fuels
range from 30 to 70 while
40 to 50 is typical.

naH 50 raya THUIIUK
XxucoOnaHaau.
HuimHapra énuiruau Tyrpuaan- | Kupurum wiananu | A sophisticated system that
TYFpPHU MypKall TH3UMH énunraHuaH keitun | forms the fuel-air mixture
DIRECT CYLINDER (FUEL) MWIHHAPIATH xaBora | inside the combustion
INJECTION SYSTEM EHUTFUHY apanamtupu6 | cylinder after the air intake
OepyBUM Mypakkal TH3UM. valve has closed.
YuKMHIN SMUCCHST JIBuraTeTHUHT gukapum | Pollutants emitted into the
EXHAUST EMISSIONS TU3UMHUJIAH aTtMmocdepara | atmosphere through any
YUKa&TraH 3apapiu | opening downstream of the
YUKWHIAIAP. exhaust ports of an engine.
DKEKTOP l'asum TapkaTyBun Kypuima | A device used to circulate
EJECTOR 0ymuo, TH3UMIATH ras3 | gas: new gas enters the
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KEKTOpJIaH YUKHO  XaBo
OwiaH apanamaju Ba OKHM
Ousan Oupra cypud oIMHAIM.

ejector where it mixes with
and drives the recirculating
flow by way of suction.

IJKOJIOTrUK TO32 TPAHCIOPT
Bocutacu (TTB)
ZEV

ATpod-MyXuUTHH
ndrocmanTHpMaiUTaH
TPaHCHOPT BOCUTACH (SIBHU
SMUCCHSICH HOJITA TEHT)

Zero Emissions Vehicle

OMuccnsi (YMKHHIM) HA30paTH | ATpod-MyXuT xaBocunu | Any device or modification
EMISSIONCONTROL nuQIOCTaHUIITNHA added onto or designed into
KaMaWTHPHII Makcanuna | a motor vehicle for the
umaab YMKHIITaH éxu | purpose of reducing air
YpHaTuiaran Kypuimanap Ba | polluting emissions.
KHUX03J1ap.
OMuccHs CTAHIAPTIAPH Maxanui, JaByaT Ba | Allowable automobile
EMISSION STANDARDS XOKHMHUST KOHyHumiurH | emission levels, set by
acocua ypuarunran | local, state and federal
aBToMOOMILUTapHHHT 3muccust | legislation.
yayH pyxcar STUIITaH
Japaxa.
OHepPreTHK CHFUM Mabiiym mukgopaara | Amount of energy for a
ENERGY CONTENT EHUITFUHUHT sueprusicu | given weight of fuel.
MUKJIOPH.

OHeprus 3u4JIUru
ENERGY DENSITY

EHUIFMHUHAT MabIyM XakMmu
YUYH DHEPrUsi MUKJIOPH.

Amount of energy for a
given volume of fuel.

I pexTUBINK
EFFICIENCY

XakMKuii ~ HaT)Ka ~ OWilaH
Hazapuii KyTHJIaETraH
HaTHXKanap HUCOaTu.

The ratio between an actual
result and the theoretically
possible result.
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