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. UIIYU JACTYP
Kupum
Jlactyp  Y36ekucton Pecny6mukacu —Ilpesugentunmnr 2015 jiun
12 nropgaru “Onuii TabJIMM MyaccacaJJapuHUHT pax0ap Ba MeAaror KajapilapuHu
KaiiTa Tal€piiall Ba MaJaKaCMHU OLIMPUII TU3UMHUHU SHaJa TaKOMMJLIAIITHPUILI
yopa-taaOupnapu Tyrpucuga”’ Tt [ID-4732-con  dapMoHHMIArd  yCTyBOD
WyHamuIUIap Ma3MyHHJIAaH Kelu0 YMKKaH XO0Jjaa Ty3wiradn Oynu0, y 3aMOHaBUM
Tanabmap acocuja Kaiita Tal€priaml Ba Mallaka OLIMPUII >KapaCHIapUHUHT
Ma3MyHUHU TaKOMWUIAIITUPUII XaMmJa OJIMM TabJIMM Myaccacanapu IeAaror
KaJpJAPUHUHT KacOMW KOMIETEHTIIUTUHU MYyHTa3aM OIIMpHO OO PHUIIHU MaKcas
KWiaau

Ymby nactypna HedTHH, TaOMUI Ta3lapHU Ba Ta30KOHACHCATIAPHU KaiTa
WIUIAIl  TEXHOJOTMACH XAKWJaru Ha3apuid Ba aMaluid MalFyJIOTIapHUHT
Ma3sMyHUHH EpuTuUiaran OynmmO, HepTHH, Ta30KOHJEHCATHW Ba WYJIONI Xamja
TabuMii razmapHU KaiiTa wuuulam, OWpjaMyd Ba HKKAJIAM4d He(PTHH Kailta

UIUIAIIHU KYpUO YMKHILI MyaMMOJIapy Oa€H 3TUJITaH.

Moay/JHUHT MaKcaau Ba Basudaaapu

“HedTh Ba razHuM KaiiTa MIUIAII TEXHOJIOTHSCH MOIYJIHMHUHT MAKCaAM —
coxa (haHJapUHUHT 1073ap0 MyamMMoJiapH, PUBOKJIAHTUPUIL TEHICHIUSIAPU Ba
COXaJaru WIFOp XOPWXK TaXpuOanapHU EPUTHIN OPKaJIW TUHIJIOBUYMIAPHUHT
MyTaxXxacCUCIUKKa OUJ] OWJIMM, KYHHKMa Ba MajaKajJapyuHU TaKOMUJUIAIITHPHINTa
KapaTHUJITaH.

“HedTp Ba ra3Hu KaiiTa WIUIANI TEXHOJOTHUACH MOIYJIHMHUHT Ba3udacu -
WyHammy — QaHapuHA  PUBOXIAHTHPHUIN  Macajajapura OWj  Hazapui
MabJiyMoTaap Oepuil; WyHanmuin (aHIapyuHU YKUTUIITa WHHOBAIIMOH EHJAIIYBHU
HIAKJJTAHTUPUII, MYTaXacCUCIHUK (paHiaapy YKUTYBUWIAPUHUHT WIMUN-YCITyOUit
(bhaonuATUHYU PUBOXKIIAHTUPHUIILL, TABJIUM, (DaH Ba UIILJIA0 YMKAPHUII UHTETPALIUSICUHI
TabMUHJAIITa  OWJ  Hazapuid  OwIMM  Ba  aMalud  KYHUKMaJapuHU
TaKOMMJUTAIITUPUII.

MoayJ 0yiM4a THHIVIOBYMJIAPHUHT OMIIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba
KOMIIeTEHUUSUIAPpUTa KyHnJIaJurad tajaadaap
“HedTp Ba ra3Hm KaiiTa WMIJIAII TEXHOJIOTHSCH  MOJYJIHHH Y3IAIITHPHII
apa€HuJla amalira OMIMPHIIAINTal Macaialiap Joupacuaa:
TunraoBumn:
e KUMEBUI Ba MEXAHUK TEXHOJIOTHSIIAPHY;
o V3bexucron Pecnmybnukacuma He(TH-Ta3HM KaiiTa MIUIAII  CAHOATUHMHT
PUBOKJIAHUII TEHICHLMSIAPUHMU;
e KUMEBUUM PEAKTOPJIIAPHUHT TYPKYMJIAPVHY;
o KUME TEXHOJOTUSJIAPUHUHI acOCHM  TyIIyHYajnapu Ba TabpudIapuHu
OmJimmJIapra ra Oy iMium.
Tunraosumn:



e HepTh Ba Ta3 KOHJAPUHHM HINTa TYIIUPHUIJA 3aMOHABUM TEXHHKa Ba
TEXHOJIOTUSJIAPHU KYyJUIall;

arperamiapHy MHPUKIIAIITUPUI Ba yJlap UIJIAPUHA UHTCHCUBJIAIITUPULL;
YKapa€HJIapHU MEXaHU3alWsUIall Ba aBTOMATIIAIITUPUIL;

JIABPUI JKapa€HIApHU Y3IIYKCH3 )KapacHiiapra aaMallTAPHILL;

TEXHOJIOTUK Ba MyBO3aHAaT >kapaéHiapruHu 0axoJial,

He(Th Ba Ta3HUKANTA WIUIAII COXACHAAard STHIM MHHOBAIIMOH Ba MPOTPECCUB
TEXHOJIOTHSJIAPHU TabJIUM JKapaéHUra TaTOuK dTHIII,

YUKWHIMCU3 UIIa0 YUKAPUII TEXHOJIOTUSICUHU SPATHILI,
XOM-alé Ba 3Heprusi Oyinya capdianuil KodQpPUIUeHTHHN aHuKIam Oyiinya
KYHHKMA Ba MAJIAKAJAPUHHU 3ra/uIallin;

TuHriIoBUYN:

e He(dTh Ba Ta3HM KalTa WMIUTAII CAHOATHHWHT 3aMOHABHMH YCKyHAJapWHH TaHJIa0
OJIUIITHUHT YMYyMUH TPUHITUIUTApUIAH (O TaTaHuUIIT;

e arperatiiapHd WHPHUKIAIITHPHIN Ba yjap HMILIAPUHA WHTCHCHUBIAMITHPUITHUHT
WIFOP YCYJUIAPUHY MIILIA0 YHUKHIIL,

e ‘kapaCHJIIAPHU MEXaHU3AIMUIAII Ba aBTOMATIAMITUPUIITHUHT WIFOP YCYJTIAaPHHH
UIUTa0 YUKUTIT KOMRemeHyuAaapuza 3ra Oy JT03UM.

Moay/HHM TAIKKHJ 3TN BAa YTKa3UII Oyiinya TaBcusijiap

“HedTp Ba razHu KailTa MILLJIAIl TEXHOJIOTHICH KypCH Mabpy3a Ba aMajuil
MaIIFyJIOTIap MAaKIuAa o0 Gopusiau.

Kypcan ykuTMm xapa€éHuaa TabJIMMHUHI 3aMOHAaBUH  METOMJIAPH,
NeJaroruKk  TeXHojJorusiap Ba  axOOpOT-KOMMYHHUKAIUSl  TEXHOJIOTHsIIapu
KYJUIAaHWJIMIIN Ha3ap/la TyTUJITaH:

- Mabpy3a Japciapujia 3aMOHABHI KOMIIBIOTEpP TEXHOJOTHsIapH €paaMuaa
IIPE3EHTALMOH Ba JJIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOIOTHUsIap/IaH;

- YTKa3WIAJAWIaH aMaJIMi MAlIFyJIoTiIapAa TEXHUK BOCUTAJIapAaH, dKCIpecce-
CYpoBIap, TECT CYPOBIAPH, AKIHH XYXyM, TYPYXJH (UKpIAll, KUYUK TypyXJap
OWJIaH HIUIAll, KOJUIOKBUYM YTKa3HIl, Ba OOIIKAa HHTEPAKTHUB TAbJIUM YCyJUITAPUHU
KYJUTalll Ha3ap/ia TYTHIaAu.

Moy aHUHT YKYB pexajaru 001mKa Moy /1ap OujiaH OOFJIMKINIHY Ba
Y3BHIJIUTH

Moayn wmasmyHu VKyB pexagaru “HedTh Ba ra3HM KadTa wuIUIamI
texHonorusacu”’, “HedTh Ba Tra3HM KailiTa HWIUIAII TEXHOJIOTHSCH MHYHATHIIH
danmapuHu YKUTUITHUHT 1013ap0 Myammonapu”, “AxXO00poT TEXHOJOTUsIapHU Ba
UHTEepHET acociapu’, “Onuidi TabauM TNEJarorukacu Ba TMICUXOJIOTHSICH ,
“Ilemaroruk MaxopaT Ba MEAArOrMK TEXHOJOTHsIAp” YKyB MOAyJUIapu OwiiaH
y3BHi1 OOFJIaHTaH.



Moay THUHT 01U TABJIMMAATH YPHU
Monynau y3namrupuin opkaiu TuHriopuminap HedTs Ba ra3um kaiita
WIUTAIl  TEXHOJOTHSUIApDUHU, aMmajja KyJlam Ba Oaxojamra JIoup KacOui
KOMIIETEHTIMKKA 3ra Oynaaumnap.

Moaya Oyiinmua coatrjiap TAKCUMOTH

THHIJIOBYHHHUHI YKYB IOKJIaMacCH, €0aT

AyauTtopusi YKYB IOKJIaMacH
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HA3APUI MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHU
1 - maB3y: HedtHu KaiiTa nmam
Hedtan Oupnamum xavigam xKypuiManapu. HedTHu ucuTHIN KyprIMaiapH.
Kypunma vedrau 350°C raya xaliHOBYM JMCTUILUIATIAPHH aXKPAaTHO OJMHUIIM.
Kypuima HeTHM TYia, 4yyKyp KaiTa HIUIalira MyJoKaulaHraHiuru. AtMmocgdepa
— BaKyyM KyBypuaju KypHujiMasuap.
2- maB3y: HedTh Ba raz kumécu
Hedtp MaxcynoTnapu Ba yJIapHUHT MabIyM (ppakiusiiapu acocuja CUHTETUK
MaxcyJoTiap OJulAa TypJu KUMEBUHN Kapa€HIApHUHI TEXHOJIOTHSJIApU Ba Iy
Ownan Oupra sca yjap aMmajra OIIUPWIMIIM MYMKWH OYyiraH KypwiMma Ba
YCKYHaJIap XamJa 3ca yJIApHUHT I UIUIATHUII [apTiIapy YpraHuiaiau.
3-maB3y: Tabuuii razum KalTa uiIaANI
['a3 MaxcynoTiapu Ba yJapHUHT MabliyM (pakiusuiapyu acocuja CUHTETHK
MaxcCyJoTiap OJulAa TypJau KUMEBUN Kapa€HIAPHUHT TEXHOJOTHSIIApU Ba 1Ly
Ounan Oupra sca yjap aMmaira OIIMPWIMIIM MYMKUH OyiraH Kypuima Ba
yCKyHajap XamJa 3Ca YJApHUHII MIUIATAII I[IapTiiapyu ypraHwiagd. Maskyp
MaTepuaiap AacTiad TabOMMI ra3HU KaiiTa WIiamra Tai€piail, yJlapHd KaiTta
UIUIAI KypUJIMajaapyu Xxamaa JacTiaOKu 00CKWYAa HAMCHU3JIAIITHPHUII Ba KEMHHIU
Oockuuiap/ia TYIWK KypUTUII  HWIUIAPUHU aMajra omupil OVinuya amaira




omupmwiaad. Tabuuil ra3HU aAcopOIMs ycyauaa KylIMMuYa MaxcCyJoTiapJaH
To3ajami, KehWuH4YM OocKWuYga »dca KUMEBUM KalTa wWmpiamra rO0opHIl
MacJaJlapuHU ypraHuiira iyHajatTupuira 0yaaau.

AMAJIMA MAIIFYJOT MASMYHH
1-amanuii MalIFyJIo0T:
HedTHn ppaknusiiiapra axpaTuin KypuwiMaJIapuHU MaTepual
0aJIAaHCHHM TY3HUII

HedTtr Ba razum Oupnamuum Kaiita wunuiam. ATMocdepa TpyOkamu  Ba
aTMocepa BakyyMm TpyOKanu KypuiMaaa KaiTa wuiuiami, O€H3UH, KEpOCHH,
u3enb EHUWIFUCH, Ma3yT, €HTHWI, YpTa Ba OFUp AUCTHILIATIAP, TYJIPOH Ba SApUM
T'YJIPOH, JUCTHIIATIAPHA UKKUAJIAMYH Xalialll Ba TO3aJIalll yCyJUIapu.

Martepuan Ba uccuymk xucoomapu. Kanonnanap oup xun mMeépaa UIUIAIIH.
Keraérran xom-amé Ba HMCCHKINK OKMMJIAPWHUHT WUFUHAWCH. TeHr Oynrax
IApOUTIIAp YUyH KYJUTAaHUTIAIH.

2-aMaJIMii MaNIFyJIoT:
Katanutuk pudopmMuHr KypujiMaCHHUHT PEKTOPJIAPH COHUHHU Ba YJIAPHUHT
VIYaMJIaPUHM AHUKJIAI

Karanmutuk  pudopmunr  kKypunmanapu. HedtHm — kaiita  uuooam
3aBOJIJITAPUHUHT KEepaKJIMJIUTH, acocuii Makcaja Ba Basudanapu. beH3uH
dbpakiusIapuHd  apoOMaTUK YIVIEBOJOpOAJap OuiaH OOWWUTUIIHUHT KUMEBUN
ycyJuiapy, ACTUAPOTALUIM UUKIIIAIL, JeaKWUIall, AenapaduHiall, U3oMepall
kapaéunapu. Kypunmanapna mnacT oOKTaHiad O€H3MH — (pakiusiiapracocua
yJIApUHT TapKUOMHU Makcaaiu peopMacHMHHM amalira OIMpUO ylap acocuiaa
IOKOpY OKTaHJIM KypcaTKUuura sra OyiraH aBTOMOOW OCH3MHJIAPWHU OJIMHUIIN
Ba KYJUIAHWJIUIIIN.

TABJIMMHHU TAIIKHWJI OTUII ITAKJIJIAPHA

TabnMMHUA TalIKWA 3TUII IIAK/UIApU aHUK YKYyB MaTepHald Ma3MyHHU
yCTHAAa MIUIAETraHAa YKUTYBUMHM THHTJIOBYMIIAp OWiIaH y3apo XapakaTUHU
TapTUONAIITUPUIITHY, HYITa KYHUIITHA, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaiu.

MoaynHu YKUTHII >Kapa€HUAAa KyWuAard TabJIMMHUHI TAIIKWAJ OSTHII
maKuiapuaan GoaanaHuIaan:

- Mabpy3a;

- aMaJIMi MalFyJIoT;

- MYCTaKHUJI TABJIUM.

VKyB MIIMHY TAIIKHI 3TUII yCyJIUTa Kypa:

- )KaMOaBUM;

- TyPYXJIU (KHUHK TypyXJapia, Xy pTimkaa);
- IKKa TapTuo1a.



KamoaBuii uniam — byHia YKUTYBYM TypyXJapHUHT OUiauil (paosiusaTura
pax0Oapiuk Kuiaub, YKyB Makcaaura OSpUIIMII Y4yH Y3U Oenruiaiauran
JTUIaKTHK Ba TapOMSABUI Basudanapra >pUIIMII YIyH XWIMa-XWJI METOMIapIaH
doinananagy.

I'ypyxaapaa wnuiam — Oy YKyB TONIIUPUFUHU XAMKOPJIHMKIA Oa)kapwHIil
YUYH TallIKWJI 3THITaH, YKYB Kapa€HHlla KWYUK IrypyxJjapja uunoiamaa (2 tagaH
— 8 Taraya umTHpokun) (Gaoa ponb YWHAWIWTAH UINTHPOKYHIIAPTA KapaTUIraH
TabIUMHM TAIIKKT STULI IMAKIHAND. YKUTUII METOUra Kypa IypyXHH KHUYHK
rypyxjapra, XyhTiIukKiaapra Ba TypyxJjapopa Imakiara OViaum MyMKuH. bup
mypoazu 2ypyxau uwi YKyB TypyXJapHu yu4yH Oup TypJard TONMMUPUK OaKapUITHU
Hazapja Tytaau. Tabakanawean 2ypyxau uwi TypyxJjapaa Typiivd TONIIHPUKIAPHU
Oa)kapuIlIHU Ha3apJa TyTaau.

Skka TapTMOAArd mAakKJAga - xap OWp TaBIUM OJIyBUMTa aloOXuia-
aloXyuaa MycCTakwi Basudanap Oepuianv, Basu(paHUHT OaXKapHJIMIIKA Ha3opaT
KWJINHATH.

BAXOJIALLI ME3OHHA
Ne BbaxoJsiam me30Hu banaap MaxkcumaJ 6aJn
1 Keiic 1.5 6ann 25
2 MycTakui i 1 Gamn '




II. MOAYJTHU YKUTHUIIIA GOUJATAHUIAJUTAH HHTPE®AOJ
TA'BJIUM METO/JIAPH.

“SWOT-Taxyimia’ MeToau

MeToqHMHI MAaKcaaM: MaBXyJ Hazapuil Ounumiap Ba amalui
TaxpuOamapH TaxJIMJ KWIMIL, TAaKKOCHAall OpKAIM MYyaMMOHHM XaJl 3THII
UynnapHu TOMMINTra, OWIMMIIAPHM MYyCTaxXKamilalll, TakpopJam, OaxoJjalira,
MYCTaKuJ, TaHKUAUA (UKpIANIHU, HOCTAHAAPT Ta(akKypHU I[IAKJJIAHTUPHILTa
XU3MAaT KWJIAJIH.

S — (strength) * KYUIA TOMOHJIAPH

W — (weakness) * 3and, KyUCH3 TOMOHIIApH

O — (opportunity) * UMKOHUATIIAPH

T — (threat) * TYCUKJIIAp

Miucou:: ITacT xapopaT/iin cenapanusijiani

IlacT xapopatna orup 1.Ilentan Ba yHzIaH ofup Oynrax
YIJIEBOIOPOAJIAPHH KOPH camapanu | yruieBonopoiap 100% axpananu
S a)Kpajand OJIUHUIIU 2. Ilponan Ba OyTaHHM a>KpaJIMIII
kodpbummentu  95-98%  raua

eTanu

IMact xapopataa oau6 6opunaguran | 1. Kapaén rokopu 6ocum octuna
JKapaéH WKOpH 00CMM/Ia KeTHIIIU onub 6opunanu (7- Mlla)

2. Xapaén yuyH KoMmIIpeccopiap

YpHATWINIIY Tanad KIIWHAIH

EKNIFUHN 25kpaTHE 0JHMIT 3. Kummar6axo oynran
KyPHUJIMACHHUHT HMKOHUSATIapPHU KOMITOHCHTJIAPHU TYIIHK a)KpaTuo
om0, ékunFunapra  Oynrax
IXTUEK KOHIUPUIIAIN

Exuiarunn axpaTué oaum 4. Kapaéunapuu TagOMK  ATHII
T | KypwiMacuHM Kyanmjard Tycukiaap | yayH waOnarmap capd KuiIdm
Tajgad KWJIMHAIA




Xyaocanaam» (Pe3ome, Beep) meToan

MetoaHuHr Makcaau: by Merong Mypakkad, KYNTapMOKIH, MYyMKHH
KaJap, MyaMMOJIM XapakKTepujarn MaB3yJIApHM YpraHuiura KapaTHJITaH.
MeToHUHT MOXUSATH IIyHIAaH MOOpaTku, OyHIa MaB3YHHHT TypJU TapMOKJIapu
Oyinda Oup xui axO60poT Oepuinaay Ba alHU MaiTaa, yIapHUHT Xap OMpH anoxua
acmeKkTiap/ia MyxoKama »JTWwiaad. MacanaH, MyaMMO WKOOuUM Ba canOuit
TOMOHJIapH, ad3auiukK, (a3uaaT Ba KaMunIukiapu, ¢oiia Ba 3apapiapu Oyiinua
Vpranwiaau. by wunTepdaon meTon TaHKUAUM, TaXJWIUW, aHUK MAHTUKUAN
buxpnaman  MyBaphakuATIN  PUBOXKIAHTHUPHUINTA Xamaa  YKyBUMJIAPHUHT
MYCTaKuI Fosyiapu, (GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKu IIAKJJa TU3UMIIW O0aéH STHIII,
XMMOSI KWJIMILITa HWMKOHHUST sipataau. ‘“Xysocanamr” METOJUIAaH Mabpy3a
MaIIFyJoTIapuaa UHANBUAYAT Ba >Ky(TIUKIApAAard Wil IIaKInaa, aMaiud Ba
CEMHHAp MAaIFyJIO0TJIapuJa KHUYHMK TypyXJapJard Uil IIaKiIua MaB3y l03acujaH
OWIMMIIapHU MyCTaxKamJjaml, TaxXJWiId KWINII Ba TaKKOCHAll MaKCcaauaa
doiianaHuIn MyMKHH.

MeToaHu amMaJira OIIMpPHII TAPTUOM:

TPEHEep-YKUTYBYU UIITUPOKUYUIIAPHU S5-6 KUIIUAaH HOOpAT KUUUK
rypyxJjapra axparaju,

TPEHUHT MaKCaH, MapTIapyu Ba TAPTUON OUIIaH UIITHPOKIMIIAPHU
TaHUIITUPrad, Xap Oup rypyxra yMyMuii MyaMMOHHU TaXJIWJI KWIMHUILINA
3apyp OyJraH KUCMJIapH TYIIHUPUITaH TapKaTMa MaTepralJIapHH

Xap Oup rypyx y3ura 6epuiaran MyaMMOHH aTpodinda Tax i KHiuo,
¥3 MyJioXa3ajiapuHy TaBCcHsl TUIAETIaH cxema OViinda TapkarMmara €3ma
0aéH KuiIagu;

HaBOarmaru 6ocku4Ia 6apya rypyxjaap y3 TaKIuMOTIapUHU
Vrrazagunap. Lllyngan cyHr, TpeHep TOMOHUAAH TaxJIMJIIap
YMYMJIAIITUPUIAIH, 3apyPHil aXO0poTiIp OWiIaH TYIAUPUIIaAN Ba MaB3y

Mag3yra KyJJIaHUJIH I

Hedr1b Ba rasuu KaiTa HIJIam TeXHOJOITMsCH

bupJuaamuu Kaiita HUxxkniaamMum Kamta I'azau KajiTa nnIann
HIILIAI HIILIALI

Adzammurn | Kamunnmurn | Adzamnurn | Kavunnurn | Adzamnurn | Kamunnuru

XyJioca:




«®CMY» meToaun

TexHOMOrUAHMHI  MaKcaau: Maskyp TEXHOJIOTHS HINTUPOKYMIIApAAry
yMyMuii pUKpIapaH XyCycui Xysocanap YUKapuIll, TaKKOCAII, KUECTAIl OpKaln
axOOpOTHU Y3NMAIITUPHIIL, XyJIOcCalall, IIYHUHTAEK, MyCTaKWI MKOAUM (pUKpIIait
KYHUKMQJIADUHA MIAaKJUIAHTUpUIIra Xu3MaT Kujdaau. MasKyp TEeXHOJIOTUsSIaH
Mabpy3a MaIFyJoTIapuaa, MycTaxKamiialiaa, YTWITaH MaB3yHH cypalijaa, yura
Bazuda Oepuliga xamMJa amMalvii MaIIFyJOT HaTWXKAJTapUHU TaxJIMI JTHILIA
doiinananuin TaBCUs ATUIIAJIN.

TexHOJIOTMSAHM aMaJIra OIIMPUII TAPTHOM:
- KaTHaIlyujapra MaB3yra oOuj] OynraH sAKyHHH XyJoca €KH Fos Takiaud

STWIAIN;
- Xxap Oup wumtupokuura P@CMY TEXHOIOTUACHHUHT OOCKUYJIapu E3UiTraH

KOFO3JIapHU TapKATWJIAIN:

* GUKPUHTU3HY OaéH STUHT

* ¢puxpuHTH3HU OagHuTra cabad
KypCaTWuHT

» k¥pcarran cababMHTU3HNT
1cOoTIad MHUCON KeNTUPUHT

* QUKPUHTU3IHUA YMYMIATITUPUHT

-  WIITUPOKYMJIAPHUHT  MyHoOcabartiapd HHAMBUAyal €KUM TypyXui
TapTHOJa TAKIUMOT KUITUHAIH.

OCMY  rtaxauiau KaTHamuujaapAa KacOuii-Hazapuil OWMIMMIIApHU aMaJlui
Malkjaap Ba MaBXyd Taxpubamap acocujga Te3poK Ba MyBaddakusTiv
Y3IamTHPUITUIINTa acoc OViaau.

Mag3yra KyJUIaHUJIUIIN:

®uxkp: “Amanga HeTAaH axpaJéTrad Myjagom raszinapHu gakesana
éxuod roopuamMoxraa”.

Tonmmpuk: Maskyp ¢ukpra Hucobaran mynocadbarunruzau ®CMY opxkanu
TaXJIAJ KUJIUHT.

“AccecMeHT” MeTOoaM
MeTogHMHI MaKcaaM: Ma3Kyp METOJA TabJIUM OJyBUMJIAPHUHI OWJINM
JapaxxaCMHM  0axoJsialll, Ha30paT KWIKLI, Y3IAalITUPUII KYpCaTKUYM Ba aMalui
KYHUKMQJIAPUHU TEKIIMPHUILITa NyHAITUPUIraH. MasKkyp TEXHHKA OPKAJIM TabIUM
OJlyBUMJIAPHUHI  Ouyuin  Qaonusath Typau — WyHanunuiap (TecT, amayuid
KYHUKMaJIap, MyaMMOJIM BasuAT/Iap MAIIKWA, KHECUM TaxXJIWJI, CUMIITOMIIAPHU
aHMKIaIn) Oyiinya Talxuc KWIKHAIU Ba 0axolaHau.



MeToaHu amMaJjira OMpPUIN TAPTHOU:

“AccecMeHT’ NapAaH Mabpy3a MaIIFyJoTiIapuaa TanabalapHUHT EKH
KAaTHAIMYWIAPDHUHT ~ MaBXyJ  OWIMM  JapaXacMHW  ypraHumiga,  SHTU
MabIyMOTIapHA OaéH KWIWIIAA, CEMUHAP, aMalliid MaIIFyJOTJIapAa 3ca MaB3y
€KM MabJIyMOTIIAPHU Y3JIAIITUPHUII Japa’kacUHU OaxoJialll, IIyHUHTACK, Y3-Y3uHU
Oaxojaml MakcaauJa WHIWBHAyal Imakiaga  (oWJamaHUIl TaBCHUSl DTUIIAIH.
[IyHuHTAEK, YKATYBUYMHUHI WXOIWM EHIAIIYBM XaMJa YKyB MakcaJJlapuaaH
KeJn0 YuK1O, acceCMEHTra KylMMua TOMIIUPUKIAPHA KHPUTHUIIT MyMKHH.

Hamyna. Xap Oup karakmaru TYFpu >kaBoO 5 Oamn €ku 1-5 Oanraua
0ax0JIaHUIII MYMKHH.

o

N

¢
\/V Tect

S * 1. Kam onTuHryrypr
sb‘
Ooupuxkmanu HeQpThaa
\/\j ONTHUHTYTYPTHUHT MUKJIOPH
Heda Y%HU TalllKWI 3Taju?
A. 05

B. 1,5
C.3,0

Kuécunit Taxjmia

* Hedtb ep ocTuaa Kanmait
ycyuiap OunaH Ka3uo
OJIMHAINA?

;  TymyHya Taxjamin

* AT KuckapMacuHH
W30XJIAHT...

» KaylonnanuHT MaTepuan
OajtaHCUHU Xuco0aur?




I11. HABAPUH MAIIFYJIOT MATEPUAJLIIAPA

1-maB3y: Hedt ras rapkudou Ba kumécu

Pexa:
1. Hedrt Ba Tabuii ra3HUHUT TapKUOU
2. Tlapadunnap
3. Onedunnap
4. Apomaruka

Tasinu cy3 Ba mOopasap: Tepmuk xapa€Hnap, TUPOIU3, TEPMUK KPEKUHT,
KOKCJIalll, Kapa€HJlap MEXaHU3MH,TEXHOJOTHUSIIAPH, KUXO03JIapU, TEPMOKATATUTHK
xKapaéHiap,yrieBoJOpOUIApHA  Y3rapUIlld, KaTaJUTUK KPEKUHT, THUJIPOKPEKUHT,
rUAPOTO3ANALL, TUAPUPpIALI,  JAETUpHUpJall, TEepMO- Ba  THUJPOJACAIKUIUIAIL,
OKCHJJIAIN, Kapa€HW MEXaHWU3MH, 3aHKUPHU XOCWJ OVIIHINM, JAaBOM OSTHUINU Ba
Y3WIUIIH, CHUPT,adbJCTU/l, KETOH, KHCIIOTa aHTHAPUI, dupiap, yrieBOIOPO.
rasnap, yJIapHUd KalTa WIIall METaH, 3TaH, MponaH, OyTaHnap, KyWu XapopaTiu
cenapanus, KoHaeHcalus, abcopOiusi, aacopOLus Ba peKTU(PUKAIU.

HE®T BA TABUI I'ASHUHUI TAPKUBHA v

Hedtr xom amécu pgeranu Huma? By caBonra >xaBoO OepuijgaH aBBal,
HEe(THUHT y3U HUMAJIMTUHU aHUKIA0 onumuMu3 kepak. Hedt Oup smac Oanku
Oup KkaHua KUMEBUN OWpHKManap apajammacuaad uOopoT cyrokiuk. Hedt
KU3AUPUIITAaH/Ia YHHUHT XOJIATUHUW TaBCH(JIOBUM XyCyCHUSATIApH (Xoccamapu )
HaMOEH Oymanu. Arap HeT KaifHaImI XapopaTtura Kajgap KU3JUpWIca Ba YHU IIy
xoJlaTaa cakiabd Typuica y OyTkyn mapdananu0 (Oyriianu® ) KeTManau.

Conuiutupunl ydyyH, mMacajlaH, CyBHU KypuO unmkamu3. CyB COJMHIaH
ywiaunan 212 °F (100 °C ) rpagycraya Ku3aupuo, XapopaTHu cakiad Typcak , CyB
KailHail Oolialilu Ba acTa CEKUH OyryiaHaiu.

Arap cyB COJNMHTaH WIWIIIa TepMoMeTp OVyica, CHU3 OXHPIH CYyB
TOMYWJIAPDUHUHUHT OYTJIaHUIIIAH OJIWH XaMm xapopat 212 °F (100 °C )
aTpoduaa cakjianu® KoJdraHuHU Kypamu3. bynra ca6a6, HoO Tapkubiau xumeEBuii
oupukMma cyB aiiHan 212 °F (100 °C ) kaitnaiiau. Tekcnukaaru atMochepa 60cuMu
ocTuaa CBHUHHT KarHai xapoparu 212 °F (100 °C ) Ba yHaaH kaM xam, KyI XaM
Oymaiau.

1* William L. Leffler. Petroleum Refining in Nontechnical . Language — 4th
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1-pacm. CyBHuHr Kaiinam xapoparu 212 °F (100 °C)

IOxopuna kaiia >Tub yTkanumMuzaek, Het oup smac, 6anku Oup HeuTa MUHT
Typaaru KAMEBHMI OWpUKMalapo apajamMacuiup. YJIapHH Oab3wiapu >Xyjaa
onnuii, macanad, CHs (Meran), 6ab3miapu 3ca mypakkad, macanan CssHso. CHa
and CssHso. ®opmynamapu KumErapiiapra TYHIYHApJIA OYJraH aHWK KAMEBHN
OupukManapra TEeTUIUIM MMHUPUPIApIAUpPHEPT TapKUOUTa KHUPYBUH KYNTHHA
KUMEBHUIM OMpUKMamnap yrieBojopojiap ne0 aTtanud, yrjiepoj] Ba BOJOPOIHUHT
aHUK KOMOWHAaIMsIIapUAaH TallKuiI OYJirad aroMmjapaaH uoopar.

Hedt tapxkubuna yraepon -83-87%, Bogopon -11-15% wu tamkun staau.
Kymmmua 6uprkmanap xonuaa KACIOPOI, a30T Ba OATHHTYTYPT OYIUIIN MyMKHH.
Hedt xom amécu Ba naxaiipam maxcyioTiapuaa napadus, HadTeH, Ba apaMOTHK
yTIeBOIOpOATap €KUM YJIapHUHI apajiammacH ydpaiau.Hedrt ep koOuruausr 500-
5000 metp uykypauruma xouamran 0ymu0, acocuit kucmu 800-2500 metpran
Hacocnap Epmammnua Ka3ub onuHamu. HedT Kyayru kaswiranma yHaaH HedT
HedTAa spuran €ku Ouprajivkia MaBXKyJ OYiraH ra3jiapHUHT 0OCHMMH TabCUpPCIa
ep ro3acura ¢oHTaH xonuaa oTmmo ynkaau. KelinHuanuk 6ocuM macasiiv B aHeT
KoMrpeccop opkaiu TopTu® onuHanu. Ka3ub onunaétran 1 ToHHa HedT y3u
ounan 50-100m3 ras , 200-300 xr cys, 10-15kr MuHEpan Ty3 Ba YUKMHIWIAp OUpra
0JINO YMKAIH.

CyB Ba Ty3 MHUKIOPH KaMaWTUpWIraH He(T KaiTa MILIAIIl 3aBOJJIApHUTra
ro0opunaau. Typnu KoHmapaaH onvHaérraH HedT TapkuOu Oyitmua Oup OupumaH
dapk kuinaau. FOkopuaa alTunrannek, HedTaa Typiid MOJEKIyJIap OTHPIUKIarud
yrieBogopoaiap MaBxya. LIlyHucH KU3UKKU. YIapHUHT Xap OUpH Y3 KalHaI

1* William L. Leffler. Petroleum Refining in Nontechnical . Language — 4th
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xapopatiapu ounad Tadcudaanaau. Hepraumanr Gusuk xocacunan HepTHH KalTa
UIIUIaIl CaHOATHIa YHYMJIM Ba HUCOAaTaH KeHT MUKEca (poiinananuiiaim.

Tymynapnu O6ymumm yuyH 1 pacmaa KypcaTwiraH HIWIIHUHWAT OJHO,
YHUHT ypTadya 3uwiukgarn Hedt Ownan tynmmupamu3. CyHrpa HepT COIMHTaH
WIMIIHUHT ra3 ajanracuaa Ku3anpuo oomiaimus. Xapopat 150°F(65°C) rpamycra
eTranuja Het KalHail Oommmaiau. Ku3nupuiiau gaBoM 3TUpUO, XapopaTHU Oup
XWI  Kypcarrnyaa cakmad Typamu3. MabiayMm BakiaH CYHT HEPT MaxcCyJloTd
KaWHAIJIaH TYXTaraHuHA KypaMHu3.

i /]
: /
i .'r r 3 Y

.'rl i r T-.

2-pacm. Hedr XoM amécMHUHT KaiiHAaII XapopaTH.

Keiiuaru Oockuuka ra3 ajaHracMHU KydauTupuO® HepTHM TaxMHHAH
450°F(230°C) raua ku3aupamu3 OyHaa HeT siHa KaiiHal OOILIaiIu, ICKUH MalyM
MyJAaT/iaH CYHT SbHU (DafHAIIIaH TYTalIn

bynmaii OoCKMYIapHWHT KaWTa Ba KaWTa Takpopiaml MyMKWH. byHnma
UAUIIIard HeT MUKAOPU Xap ran Ooprad capu kamaiub Oopamu. Cuz Oanku
HUMa coaup Oynaérranura TyuryHraH OYicaHru3 kepak. bupunum Oockuuia
KaiiHam xapopar 150°F(65°C) nman xuumk Oyaran Oupukmanap 2 OOCKHYaa 3ca
450°F(230°C)na kaitHaiiquran Oupukmanap Oyriaanaau (2 pacm)

1* William L. Leffler. Petroleum Refining in Nontechnical . Language — 4th
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dpakuusjiap

Hedrt maxcynoru taBcudu xakujaa cy3 IOPUTHIL YIYH aHUK OUpHUKMaJIapHU
@paxkyusnap ned HOMIAHYBUYMTpyXJapra KUPHUTHII Makcaara mMyodux Oymamnu.
Opakmusiiap aHUK  HMKKH ~ Xapopar  opajuruaa KaWHaiWguran  Oapua
OMpUKMaTapHUOpAIUTH 10 aTanaim.

Onartaa Hedr Kyiaaru ppakuusaapra sra:

Kaiinam xapopar ®pakuus
32°C (90°F) raua YraeBomopoa raznapu
90—220°F (32—105°C) l'azonun

220—315°F (105—160°C)  Hadra

315-450°F (160—230°C) Kepocun
450—800°F (230—430°C) Tazoiin
800°F manu roxopu (430°C) Komnuk (Ma3yr)

lyHu Kailng 3TN Kepakku, HeT Typiapu TapkuOu Oyitnua Oup OupuiaH
keckuH ¢ap kunaau. Earun HedT Tapkubuaa, ogataa OeH3MH, HaTa Ba KEPOCHH,
orup HeT TapkuOUIa dca ra30iiI Ba MazyT kyn Oynanu. Cus , 6ajlKku OTHUPIUK Ba
KaifHaml XxapopaTtu Yyapo OOIJMK, JeraH Xyjocara KeJIraHAMpCU3 JAap XaKUKat
myHjaai xaM. SIbHM OMpUKMa MOJIEKYJiajJapd KaHya orup OViica, YHUHT KaiHalll
XapopaTH IIyHYaJIUK IOKOpU OYynamu.€ku , akcuHYa, (ppakiUsUIapHUHT KaiHAIId
yerapacu KaHua IOKopu Oyinca, dpakuus I[IyHYaTUK OTHp, SBHU IOKOpHU
MOJIEKYJIaJ T KUMEBHUI MOJIaIap MUKIOPH KYT OViiaiu.

1.1 Ilapadgunaap
Hedts kuMEBHMII TapkuOMHM YpraHuim ep Kabpuaa YHUHT KHUMEBHI
xKapa&Hiap TabCUPHUAA Y3TapUIIMHY TYIIyHHII YUyH aXaMHUSTIAIUD.
HedTHu Texmmpuin qaBomMuia Kyduaaruiap aHuKIaHaIu:
— HePTIaApHUHT KUMEBUHN DJIEMEHT TapKUOU;
— TypyXJIM TapkuO, SbHU HEDTIAPHUHT TYpiau cHHpAap €EKU TypyX
OupuKManapu;
— WHOUBUAyad ajoxuna OWpUKMalapHUHI  KUMEBMM  TapkuOu  Ba
He(TIAPHUHT U30TON TAPKUOU MaKMyacu1aH HOOpaTAUP.
VYTI1eBOJOPOAJIApHUHT KalCU KaTopAaH, Kyn €KW O3Jurura Kapald yiapHu
tacHUU Ty3unraH. Kyiinmga HeTHUHT yriaeBOIOpOA TapkuOura xapad Typyxjd
tacHudu 6epwirad. by Tacaudra acocan HedTiap onTUTa CHH(TA AKpaATUIIATH:

1* William L. Leffler. Petroleum Refining in Nontechnical . Language — 4th
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1) merannu (Me); 2) Hadrennu-merannu; 3) HapTennu (Na); 4) MeTaHH-
Ha( TeHIU-apOMaTHK; 5) apoMaTtuk-HaTeHn; 6) apoMatuk (Ar).

Ontuaun cuHbgarn HedTmap Tabuatdga Aespiau  ydpaManu.

HedTs mamon Ttabcupuia CeKMH-acTa TapKUOWAArd EHrHJI OyFiIaHaJWuTraH
YIJIEBOAOPO OMpUKManapuHu iykotaau. Hatwkana yinapHUHT YpHUHU CMOJia Ba
acanbTeH MOJaliapu Jrajulaiiii Ba YyJApHUHT MHKIOPH OpTaiu. byprumain
XKapa&Huaa cCMOJIa MOTATAPUHUHT 3UWIAIUIIIN, OKCUAJIAHUIIN Ba KATTUK

Maccara ailaHMIIM MYMKUH. byHAal y3rapumiap HaTWKachAa MajbTajap
XOCHJI OYImaIn.

Manbra — KyIOK, €MUIIKOK, KHCJIOPOJ Ba OJTHUHTYTypTra 0o mMojja, Kopa
HeTra YXmraam, 3uwmru oupra sSiKkMH, 0ab3uaa YHIAH XaM OpTHK. KelnHvyanmk
y3rapuiiy HaTHXRacuaa y achanpTra ailyianasu.

[Tapadvuanu HedTIapmaH O30KEPUT MUHEpAIH XOCWI Oynmaau. Y TaIku
KYPUHHILINIAH acajl apuHUd MyMUIa yXIIaWaW, IIYHWHT Y4yH KyIUHYa TOF MyMHU
€KY MUHEpPaAI MyMHU JIEUUIaIN.

O30okepuT — acocaH KaTTUK, KMCMaH CYIOK Ba Tra3 XoJaTuiaru napapuH
karopugaru (CnHane2) yrueBogopomiap apanammacuaad noopar.!

YHU KypyK Xaijam HaTtuxacuga Kyhuaara Mukaopaa (%) MaxcyJsioT OJIMII
MYMKUH:

oensun — 3,67+4,32; kepocun — 5,67+23,63; mapadun — 56,84+82,33; cmoia
— 2; ra3 Ba KOKC — 6.

O30okepuT KUMEBUN TapKUOU KUXAaTHAaH mapaduaay HeTh TapKUOUTa SKUH:
yriepona — 84,0+86,0 %, Bogopon — 13,7+15,3 % Tamkwn Kuaaau.

Arapna o30KkepUTHM TapkuOuaa acdanpTeH Mojjanapu Oyica, yHza
KUCIOpOAHU Muknopu 4+5 % ra eraau. O30KepUT TapKUOWIArd CYIOKJIWK Ba
razjap MUKIOpHUra Kapab KaTTHUK, MypTAaH TO MOWCHMOHTada OVIUIIM MyMKHH.
Vuu suumuru 0,90+0,94 r/cm® raga ysrapagu. O30KepHUT CyBa SPUMANIU, aMMO
Xap XWwi1 cMoja, OeH3WH, HePTh, XJT0podhopMaa SXIIU dPUNATU. DPUTMACH ST
pauriu  dayopecteHIus (HypJIaHTHUpWITAHIA sUITHpa0d KypuHamu) Oepaiw.
O30KepUT SXIIM JUAJIEKTPUK XYCYCHSITUTa 3ra, Te3 €HaJAu Ba E€PKUH TYTYHIU
ananra Oepaju.

O3zokeputnaan wuNUIad YMUKapuiiga KUMMATO0axo MaxcyJoT — IEepe3uH
onuHagu. llepe3suH o030kepuT €kM HEPTAAH OJNMHTAH KATTUK YIJIEBOJOPOAJIHUP.
Yuu ¢popmynacu Cs7H7ze nan CszHigg rava. ¥V €éMoH kpucTaianaau, oaatia aMmopd
KM Maiija KpHCTAlI XOuaa Oynann. Y30eKHCTOHIA 030KepuT KoHHM DaproHa
Boaurcuga Illopcy makmoHuza s01eH Kamiamiapuaa ouwirad. JlyHéma sHr
karTtacu bopuciaB konnaup. bynnan tamkapu @aprona Boauiicuaa Moiucoiiza,
baiikan xynu atpoduma, [lumonuit Kaskasuunr Maiikon paiionuaa, ['pysusna
Jlexunapuna, AKIIIaunar FOta Ba Texac mratnapuaa, Mekcukaga Yuxyaxyana,




Benrpusina Ilenopa walinonuaa, Pymunusaunr CnaBHuku Ba Lutpusunu
KOHJIapH aTpoduaa OYMITaH.

KuméErnii Tapkubu KuxaTnaaH 030KEpUTTa SIKHMH Ba yHTa YXIal MUHEpauiap
TOLIKYMHP KOHJapuaa y4upauau. bymapra MOWCUMOH, IpUM CYIOKIUK XOJIATHIATH
XpU3MATUT MUHEpaM MHcON Oyna onaau. Y CakcoHuss KyMUp KOHJIapuia
tonuirad. AHrims Ba Benrpuspgarm Kymup KOHJapuga YPHUETUT MUHEpAIU
Tonwirad. TabuaTAa aHUK KPUCTAUT TY3WIMIIra 3ra OYiraH MHUHEPATIOTHK
OupukMa KYpuHUIIMAA TapapuH yupalau, YyHM TaTdyeTuTiIap JAehuiaau.
[Naruetutnap Ilonbsma, Benrpusi, Anrnus, benbrus Ba Oomika mamiiakaTiapia
yupaniu.

Hedrtp Ba €numkox 6utymiap rypyxura HapTouiap xam Kapaiu.

Hadroummap ne® orkuHau (MarmMaTuK) TOF >KUMHCIApHAa Yyuypalauran
HE(QTCUMOH TOMYH CYIOKJIUKIApra auTuinagu. [ eHeTHK KUXaTIaH OpraHuk
MOJJIaii  JIOKaJI TEePMHUK >KapaHIa KalTa XalgaiaraHjga Xocws —Oynasu.
Hadrounnap keHr TapkaiaraHn OYynuImura kKapamail amaluidi axaMmusTra osra
OynMaran kam MukKIopaa yupaiiau. Ynap I'pysusina, bonrapusiga, CkananHaBus
apuM oposutapuaa, Kanyouit Ba Illumonumii Amepukana Ba Oomika >xoinapaa
MaBXYy I.

[Tapaduunu yrneBogopoanap €K ajJKaHJIAPHUHT yMyMHU (dopmyiacu —
CnhHon+2. Bynap TyiiuHraH yrieBoAopouiap Xam Aedunanu. AJIKaHjaap HOpMal
ty3unumira (mucon yuyH CHsz— CH;— CHz— CH3s) Ba u30 Ty3umnumira (MacasiaH:
CH; — CH — CH3) sra 6ymaaunap.

Opnuit ap3omapu y3 MoJsieKyjacuaa OupliaH To Oelraya yriaepoja aToMuaH
TalIKWJI! TOMTraH YIJIEBOJMOPOJUIap HOpMal XxapopaTaa Ta3 XHCOOJaHau.

V%ﬁ:%onoponnapHHHr Oemman TO YH Oemrada aToMAaH — TaIIKWI
TONTaHJIApH — CYIOK Ba YHJIaH IOKOPHJIApH — KaTTHK Xoiataa Oymagunap.

Mertan (napaduH, ankaH) — TYUUHTaH yTiIeBOI0POIap BAKIIIH.

[lapaduunu yrieBonopouiap peakuusara >KyJa KaMmM KUPHUIIMIIA OWiaH
aXpanub Typaau, KUMEBUN KUXATIAH TYPFYH.

Hadrennu (monumeTusneH) yrieBoaopoyiap €Ky IUKIaHIap.

Ymymuit hopmynacu CyHon, yraepon aromu y3 Xajkacura ydra €Ku KYIpoK
METWJIEH  TypyXJapuHu  Oupuktupud  omumu  MyMmkuH.  Hedtmapna
yriieBoaopoaiapHuHr Cs, Cg- HIUKIUIM Ty3WIMaIapy KEHI TapKaJraH.

§’3J1apHHI/IHr KUMEBUN XycCycusiTiapu Oyiinua HadTEHIN YIJIEBOJIOPOIIAp
ankannapra skuH. HadTeHnu yriaeBoJOpOMIapHUHT MYXUM XYCYCHSTIIapUiaH
OMpHY YJAPHUHI U30MEPJIAHMII XYCYyCUSTUIA Sraquruavp. KataauTuk Ba TEpMHK
x)apa€Hilap TabCUPUIA OJTH ab30JU LUKIUIAP TU3UMHU O€II ab30JIMra OCOH YTaJlu.
MacanaH: HMKJIOT€KCAaHHU METUJI UKIIONEHTAHTa YTUILN LIyJIap )KyMIaCUJaHIUP.

Apomatuk yTiaeBoaopoaiap (apennap). YJIapHUHT OJIMIIIApUHU YMYMUU
udponacu CpHone Ba V3UHMHT TapkuOu OCEH301 apoMaTUK SApocH 11e0
aTamyBuUMiapaaH TapkuoO Tomrad. by Oupukmanap anua myctaxkam. lllyHunraex
ynap OKOpH KUMEBWU (aoimkka dra (aysdarra, METaHIW Ba HadTeHIWIapra
HucOaTaH); yjaap aH4a €HI'WJI aXXpaJIMIId MyMKHH.

ApeHnnap OKOpH 3puIl KOOWIMSATUIa 3ra Oynu0, 4yekigaHMaraH MUKIOpHAa
Oup-Oupua Ba OOIIKA SPUTYBUKIIAPAA SpUMIUATIAP.



Oxopuna alitwnran yriaeBojopoj OupukMmanapd HE(THUHT  acOCUU
MAaCCaCHMHHU TAITKWI dTafu. XOJO0YKHU ylapAaH Tamkapu HEPTh TapKuOuaa cmoia
Ba acasibTeH, KUCIOPO Ba OJITUHTYTYPT XaM ydpaiau. AipumM xoJuiapaa cMojia
Ba acampren 10-20% rawya eranmu. HedTHUHT KOpanuru YHUHT 3UWIMK Ba
KOBYUIKOKJIMK KAaTTAJIMKJIAPUHU, WIYHUHTAEK YHJAA €HrWI (pakiusiapHUHT
KaMJIUTUHU TaBcudIaiu.

Hedraunr okcuananum xapaéuu Tabuaraa anda KeHr tTapkairad. Hegtaunr
OKCUJUIAaHMIIM TYWUMHTaH KaTjiaM lo3ara 4YMKKAHWAAa KUCJIOpoJ OWiaH y3apo
peakuusIra KUpHUIIMIIKA HaTwkacuga coaup Oynamu. byHman Tamkapu HedTb
yIOMHUTa  JpUTraH  KHCIOpO/UIM  Ba  Cyidb(arnaH  TamlKWi  TOMNraH
UHOUIBTPAIIMOH CYBIIAPDHUHT CHHTUINM HATHXACUAQ, IIyHUHTNIEK CYB - HE(PTh
TyTalll 103acH 4Yerapajapujaa cCyJabQUT Ba OKCHUIJAHTaH YTrJIeBOJOPOAJIAPHU
TUKJIAII 03ara KeJMIIM MUKPOOPTaHu3MIIap TabCUPU HATHXKAacHuaa coaup Oynanu.
Hedtaouar  ¢usuk-kumEBuii  xoccamapu  Oomka  kapa€Hiap  TabCHpUIA
(mapyanaHMil, OJTHHIYTYPTJIAaHMII Ba OOIIKajgap) XaM Yy3rapuild MyMKHH.
[ynait Kuinb, HEQTHUHT TYPJAWINIYA YHUHT UKKAJIAMYM Y3rapuiiy OWiIaH y3BUn
OOFJIUKAMD.

A¥ipuM TaAKUKOTYWIAPHUHT alTUIIMYa HE(OTHUHI KalTa Ty3WIUIINAA
OKCHJJIAHHMII >Kapa€HU acocuil axamusiTra sra. bomika Oup Typyx TaaKUKOT4YH —
OJIUMJIAPHUHT (DUKpHUYA, AKCUHYA, TUKJIAHWII (KaWTapuiMil) >KapaéHU acOCHi
axamusatra sraaup. bupok I'.A. Amocos, H.B. BaccoeBuu, A.A. Kapuesnap
YTKa3raH TaAKUKOTIAp HEPTHUHT (HU3UK-KUMEBUNM XOCCATApUHHU Y3TapHUIIHra
TabMaTaa OKCUJUIAHUII Ba KAUTapHIMII KapaCHJIApUHUHT (MabJIyM OUp I'e0JOrHK
Ba T€OKUMEBMI MmapouTiap OusaH OOFJIMK) TabCHUPH JKyAa KarTa SKaHIUTHHU
KypcaTau.

HedTHunr ¢usuk-kuMEBUIl XOoccalmapu XakuAa Tamupap SKaHMH3, IIyHU
alTUII JIO3UMKHU, Oy Xoaucamap (akaT MKKWJIaM4u XoJucajap OuyiaH OOFIHK
IMac.

.M. I'yOkuH HEQTh XOCCaTapUHU TYPIAWIMIMHUA OupiaaMuu cababnap Ouiian
TYUIYHTUPaAW, OpPraHUK MOJAajlap TapkuOuaa HedTHM Xocwi Oynumuaard
r€OKMMEBUN MIAPOUT Ba He(PTh-ra3 XOCHJ KWIYBYM KUHCJIAPHUHT JIUTOJIOTHK
XycycusiTiaapura Xxam OOFJIUK.

AcdanbT-MyMm apanammanapu 6ab3ad HeQTh TapKUOUHUHT 40% WHU TAIIKHII
K MyMkuH. KuméBuit tapkubu OVitmya Oy mojjanap FOKOPH MOJIEKYJISP
Opra’uk OWpuKManapaad uoopart OYIuoO, TapKUOH yriaepoj, BOJAOPO, KHUCIOPO/I,
OJTUHTYTYpT Ba a30TJaH TalIKWJI TonraH. by apanammanap Kynpok HeuTpan
MyMJIap/JiaH TaIIKWI TOIraH 0yiau0, oMl X0JIaT/a CyIOK €K1 SIpUM CYIOK X0JIaT]a
6ynamu. Panru TYK capukmaH-xurappadrrada ysrapu0, suumura 1000-1070 xr/m3
HU TallKuid Kwiagud. Panrm TYK OYIuIIM acocaH HEUTpan MyMIJIapHHUHT
KYIUIMTHIaH ~ JajojaT Oepu® Typamu. Heiitpan wmymmap Kyna —sSXIim
ancopOLMAIaHaan Ba HATHKAAA ac(alIbTeH X0IaTHTa KEIau. 2




[Tapadunnapra yraeBogopomnapauar CigHss qan CasH7p raya Oynran kucmu
Kupanu. YaapHudr spum xapopatu 27-71°C mm Tamkun sramu. Iapadunmap
HeTh XapakarinaHa€TraH BakKTIa, TEPMOJMHAMHK IMAPOUTIAP Y3TapuIn
HaTIKacua, Maia KaTjJaM4acMMOH KpHUCTaI XOJJard TacMmadajap XOCHI
Kwiaau. by TacMauanap y3apo Oupiamum0 xap XWi TyryHUajap XOCWJI KUWJIWIIN
MyMKkuH. By skapaénmap Hatmwxkacuga napaduH Mojaanapu HedTIaH axpanud
yuKa Oonutaiau. AHUKCAa aXpalud YUKMILI >kapa€Hu He(Th KyIAyFu HuUuja €Ku
HUFyBYM KyBypJap WYHIa Kydasad Ba HaTHXKaaa KyBYpJIApHHHT WYKH F03aCHUTa
napadud Mojdanapu ENUIMO KoJUO HePTh XapaKaTUHU KUWWHIIAIITUPAIH.
OxuOat HaTWXala, yMyMaH CYIOKJIMKHU XapaKaTUHU TYXTAaTUO KYWUIIM MYMKHUH.
[Mapadunnap wedtp Tapkubuga 1,5-2,0% Oyica, KyBypiap uyuaa axpanud
YUKUIIK OOIlUIaHa U, aiHUKca Oy >kapa€H He(pTh XapOpPAaTUHUHT IMAacalWIlIy Ba
YHJaH 3pUTaH ra3iapHu aXpaaud YUKW OUjIaH KeCKUH Te3JIallaju.

Hedte Tapkubunaru nepesuniapra yrieBOJOpOATIap KaTOPHAArH SHT OFUP
oupukmanap, spHU CseH74 man rokopumarunapu kupagu. Llepe3suHmapHUHT SpUIl
xapopat  65-88°C Hu Tamkun dstamu. Hedrra Hmc6GaTan Nepe3sHMHIAPHHHT
3UWINTH Ba KOBYIIKOKJIWTH aH4a Karrtagup. LlepesmHiapHUHT KpUCTAJUTAHMII
xKapa€HM )KyJ]a KHYMK UTHACUMOH KPUCTaJT 3aHXKUpJapaan OonuiaHagu. AMmMo Oy
WTHACHMOH KpHUCTajulap Oup-Oupu OuisiaH ¥3apo OupialmMaraniurd Tydhaiiu,
KOTHMO KOJYBUM MOJJaJIap XOCHUJ KWJIMaiJid Ba HeQTh XapakaTura ce3ujiapiu
TabCUP KypCaTMaIu.

HedTaunr tapkubupma kaTiam XxojaTuja anbdarra KaHIaWadp MUKAOpIA
spurad ra3 6ynaau. HedTh xapakarra keiarangaH KSHUH Ba alHUKCA, KyAyK HYWTa
KUpraHJaH KeHUH IpUTraH ra3 axpaand ynka OomuIanu.

Hedrnapau Tapkubunarun napadgun Mukgopura Kapad Kyvumgarnda ¢apkianr
MYMKHUH: KaM napadunnu, Oynna napadpun muknopu 1,5% raya Oynumm MyMKHH;

1) napadwunnm, Oynna napadus mukaopu 1,5-6,0% rada OVIHMIIN MyMKHH;

2) xyn napadurim, OyHna mapagua mMukaopu 6,0% IaH FOKOPH OYIUIIN

MYMKHH.

Hedrnapuun tapkuOujga OATUHTYTYPT MHUKIopura kapa® KyWujgaruda
bapkian MyMKUH:

® KaM OJITUHTYTYpTId, OyHAa OoATHHryrypT Mukaopu 0,5 % raua Oynumm

MYMKHH;
® OJITUHTYTYPTIH, OyHAa OATHHIyrypT mukaopu 0.5-2,0 % raga Oymuimu
MYMKHH;
® KYIT OJITUHTYTYPTIH, OyHOa ONTHUHTYTypT Mukaopu 2,0 % maH roKopu
OYIIUII MyMKHH.

Arapna HedTh TapkuOuaaru onTUHryrypt muknopu 0,5% nan rokopu Oyiica,
y xonaa OyHmail HedTinap TapkuOWUIArd OJNTHUHTYTYPT CaHOAT axaMmHsTHUTa d3ra
oymasu.

Hedrnapam tapkubuma myMm Mukgopura Kapald Kyhumaruda dapyianii
MYMKHWH:

1) xam mMymim, OyHaa MyMHUHT MUKIOpH 5 % rada OYIuIIM MyMKHH;
2) Mywmun, OyHIa MyM MHKIOpH 5-15% rava Oyinuimm MyMKUH;



3) kyn mymud, OyHIa MyMHHHT MUKIOpH 15% 1aH 1OKOpH OYiMIu
MYMKUH.
Oxopn mMymnu HedTmap Tapkubumarn HOEO Merayuiap (BaHHAIWM, THUTaH,
HUKEJIb Ba OoIlKajgap) allpuMm XoJulapja CaHoaT axaMUATHIa XaM dra Oyinuiium
MYMKHH.

2.2 Oaedunnap
Onedunnapau napadus yriaeBojopoasapra OUPHUKHII peaknuscu napaduH
yTJI€BOAOPOAJIAPUHY alTKAJIIAII JeTaH HOM OJITaH.

CnH2n+2 + CmHzm —> Cn+nH2(n+m)+2 + Q

Bounmanfuy kepakiau yrieBOJOpPOJHU onubd Oup Oockuyaa Xap KaHjan
napauH yrjieBOJOPOJHU OJIMII MYMKUH. byHnail ifyn Owian amanuéraa MOTOp
EKWIFUCUTa KOMIIOHEHT cu(daTuga WIUIaTUIAUTaH aJKWIaT — FOKOPH OKTAaHIHU
u3onapaduH yrieBoA0pOAJIapHH apajaliMacuHU OJUIIIND.

AJkusiaira IKOpHU Ba MacT MOJEKYJalId YIieBOJOPOJIAPHU Kal0 KHIIMILI
MYMKUH. JIekuH O€H3MH KOMIIOHEHTJIapUHU OJIMLI y4uyH amanuil axamustra Cr-Cs
YTIEBOIOPOAJIapHU peakuusiiapu sragup. [lapagun yriesogopoanapaa MeTaH Ba
3TaH peaklusIra KupUIIManau. YuiamMun yriiepoJ aToMH/ia XapakaTdyaH BOJOPOIU
Oynran wu300yTaH eHTWI alKWUIaHaAu. byHmaHn Tamkapu u300yTaHHU
TapMOKJIAHTaH CTPYKTYPacH OJIMHTaH MAaxCYJOTHU aHTHJIETOHALUSA XYCYCHUSTHHH
annkmad Oepagu. Lllynunr yuyH Oapua caHoar MUKECHIATH —aJKWJUIAMI
*kapaéunapuga OouuianFud mapaguH xoMm ame€ cudatuga u300yTaH OJMUHAMM.
Onedbun  yrneBojopomyiapuian  u300yTanHu  ankwmiam  yuyH — C3-Cs
YTAEBOMOPOATIAD HIUIATUIAAAW. AJKWUIAII JKapa€HU WMCCHKJIMK YWKHIIA Ba
X@KMUHU Kamaviuimu Ounan Oopaau. IyHunr yuyn Jle-maTenbe NpUHIMIIUTA
acocaH Oy peakius oKopu OOCMM Ba MAcT xapopaTAa sSXiuu O0opaau. AJKuiIam
xapaénnnn 0°C ra sKMH Xapoparaa onM0 OOpuIl Makcaara MyBoQuKmup. Bynna
ojleUH MOJIEKYJISIp Maccacu KaH4ya IOKOpH Oyica xapopaT UIyHYa macT OYIuIIu
kepak. Katanuszaropcus akuiuiail peakiusicH nacT Xapopataa Aesipiau OopManiu.

Canoar/ia KaTaqUTHK alKWUIAll KEHr VpuH onrad. by peakmus yuyH
KaTtanu3aTop cudaThaa KOMIUIEKC XOCHJ KHIYyBYM KaTallu3aTopiap: XJIOPUCTHIN
AIOMUHHMA, TPOMOTOP XJIOPUCTHIM BOJOPOA, Cyib(paT KUCIOTACH, CYIOK
¢ropucTeii Bomopon.®

Karanutuk ankumnam MexaHM3MU JKyJa Mypakka0 MacanaH, OuTTa
uzonapadpuH Ba Ourra oONepUH YIIEBOAOPOMJIAPUHU peaKuusAra KUPULIN
HaTWKacuga OWTTa MOJICKYJSIp OFHPJIMIK KarTa wu3omnapapuH yrieBOIOPOaU
Yypuura 20 ra sIKWH yTJI€BOJOPOAJIAp XOCKI OVIIaiu.

Macanan: u300yTaHHM HOpPMall Ty3WJUIIMIa dra OyiraH OyTuieHnap
alKWUlamga Xocun OynraH ankwiaT aHanu3 KuiauHrasga Ce-Co  xap-xui




Ty3WJIUIITa 3ra OYJraH yriieBoJopojuiap aHukiaanrad. Karanuzatopcus amkusiant
peakuusACUHUHT MexaHu3mura kypa (MOpKOBHUKOB Koujacura acocaH) 2,2,3-
TPUMETWITICHTAH XOCHI Oynuiy Kepak 31u. Jlekun yunan 1,2% xocui 6ynras.

CH
CH3-C-CH=CH3-
SCH2Al AN
CH CH
(CH3)3CH+CHa-
CH
CHs—C-CH2-CH2-
CH

Non wMexaHu3Mura acocaH, ajJKWIIall peakuuscu OOoCKuIMa-00CKUY
KapOOHHI — MOHJIAPU UIITHPOKHIA OOpaIH.

Bupunun 6ockuyaa — ojiedUH KaTraau3aTtop OWJIaH peakIusara KUpUIIaau Ba
KaTaJM3aTop YHra Y3WHU IPOTOHUHHU Oepaju:

H
| +
CH3-CH2-CH+H2SO4 — CH3-CH2-CH-

byHnan CyHr nonuMmepusanus peakuusACUHU KyTHII Kepak 3au. JIekuH caHoar
miapouTuaa JkapaéHaa H300yTaHHUM MUKIOPHMHHM OpPTHUKJIMIM, NAacT Xapopar
NOJIMMEpU3alUs PEAKUUACUHUA KeTuluura uyn oepmaiaun. KelimHyanuk cuHTesra
M300yTaH TOPTUIIA]IU:

_CH CH
CH3 CH+CH3s-CHo- CHQ CH=CHz —» CH3-
CH CH

NxxuHyn OOCKHY — 3aHXUPHHU SIHTH KapOOHUN HOHJIap XOocui OYyiud
yY3aluIIIH.

,CH ,CH |
CH3—€*+CH3—CH2—CH=CH2 - CH3\—C-CH2—CH—CH2—
CH CH

Yuun4yu 00CKHY — Xap-XuJjl Y3rapunuiap Ouian MypakkaOamiaiu.
bupuHunian BOOOpOI )KOWMHU Y3rapTUPAIH Ba 3aPSIHU YPHU y3rapau.

CH . e
CHs- C CH2-CH2-CH2>-CH3 —» CH3 C CH CH2-CHo-

CH CH CH CH



Metun rypyxHd YpHH aJIMallMIIM TYpTJIAMYd YIJIEpOAJaH Ba ywIaMyu
yTJIEPO]T aTOMHIaH OYIIUIIN MyMKHH.

by Oockuuma xocun OynraH Oapya W300KTWJ HMOHJIAp HW300KTaH OwWIiaH
peakiusira Kdpuiaad. byHna ynap yriaepoJHH ydjiaMud aTOMHUJIAaH BOJOPOJHU
OJIJIN.

CH | =H ,CH ,CH
CH3-C-CH2-CH-CH2-CHz + HC- CH3—Q—CH2—CH2-CH2—CH3+CH -
N I X
CH CH CH CH

By Oockuyma peakuusiHu MaxcyJjaoTh Xocws Oymamu. SlHrm xocun Oynrax
y4wiaM4yd KapOOHWN WOHM ale(WHHHW SHTU MOJIeKyJajapu OWiIaH peakiusra
KUPUIIAIH.

VYuyunun  Oockuujgarm Oapua rypyxJjalluiuiapd  XucoOra  OJuHaIu
JTVIIATUITEKCOHIApHU apajiammMacy Xocun Oynaan. Karanuzatop 6unan peakiusra
KApUIIAETraH yriaepoyiap ypTacHuaard BOJOPOJ aJMalldHyBH HHIIOHIAHTAaH
aTomiap €pAaMuia aHUKJIAHTaH CyJIbaT KHCcIoTa OWIaH BOJOPO YpHUTA TPUTHI
UILIATHITaH Ba TPUTHHA aJKWJINIa aHUKJIAHTaH.

I'a3 koMmnoHeHTIaApUIAaH (OMAATAHUIL
N300yTannu OyTHJIeH OMJIaH aJIKHJ/UIALI

Tylinamaran ra3mapHU aXpaTUll KypWIMAaCHHUHT OyIokuaaH (yCTaHOBKa
AT'®Y) Kypyk ra3 mpomaH — MOpONHUICHOBass Ba OyTaH OyTuieH Qpakuusiap
axparub onuHaau. Opaumii 3aBoj Ta3napuja TYWMHMAaraH yrJIeBOJOpPOAJIapAaH
dakat onedunmap — STUIICH, TponwieH, OyTunennap O6ynanu. KOxopu mapaxana
TYHUMHMAarad yriieBoJOpoAJiap aleTuiieH, OyTaaueH — ¢akaT NUpOJIM3 rasjapiaa
Oynaau Ba TEPMUK KPEKUHT razjiapujia kapa€H pexXMMUHHU KaTTUKIAIITHPUITaH1a
naiino 6ynanu. I'a3 xonuaaru oaupuHIApHU NOAUMEPIa0d Typiau XUl MaxcyJoTiaap
eHrmi1 OeH3uH (pakuusgapu-IaH TO IOKOPH MOJIEKYJald TOJUMEPJIapHU OJIMMI

MYMKWH.
30-fimmtapaa CeNeKTUB KaTAIUTUK TTosimMeprart ycyiau u3zo—CgHis numepunu
ruApupiad TEXHUK W300KTaH — aBWa OCH3WHHU KOMIIOHCHTHHH OJIUII YYYH

Kyutanuiarad. KelumHyanuk nosuMep O€H3WMH osdil Hynra kydwind. byHna
OpONMUJIeH  KBapura muMaupwirad  ¢Gocpop  KUCIOTaCH  UIITHPOKH]IA
nonuMepnananan. JKapaén mapoutu 220-230°C, 6,7-7,0 MIla, O.C. 1,7-9r%
[Tporusnien, Oytunen — OyTeneH €ku OyTHIICHIAp aMuJIeHIap OWIaH OMpraiukaa
TIOJIMMEPIIANI YCYJIH XaM KyJUIaHuIaau.




Xom aména MaBxKya OynraH TYWWMHTaH  yIJIEpOJiap  peakiusra
KUpUIIMaWIWIap, JEKUH pPEeaKTOPHU WCCHKINK OajmaHCura WXKOOUW TabCup
KypcaTtaau.

N300yTannm oneduHIap OMJIaH KATAIUTHK AJTKWILIALI

Kapaén wmoxusaTH. Ankwuiam npoueccuga onepuH napaduH OunaH
OMPUKUO STHTU MOJI OFUPJIUTH IOKOPH OVIJIraH yriIeBOJOPO XOCHI KUiIagu. XOCHII
Oynran ankui napaduH MOJIEKYJIACHHHU TY3UII Ha3apusicura Kaparasijay oup atom
BOZIOPOJIA ANIKWJI TypyX OWJIaH ajMallTUpWITaH OolUIaHFu4 mapadun ned Kapari
MyMKHH. JIEKUH acocui peakiusi KyIMMm4a HYIaoml peakiusiiap Owian Oupra
Oopajgu Ba NIYHH HATWXKacuUJa Mypakkald yriIeBOJOpOIJIAp apajaliMacd XOCHI
oymasu.

Hedrauar kaiita unuiam caHoarujaa n3o0yTaHHU oneduH OWJIaH ajJKWJUIAII
*)apaCHU KEHT TapkKairaH. KaTaqiuTuK alKWwUIaliHU KYJUTAHWIUIHN (M300yTaHHU
OyTuieH Ouian) Kyiuaaru ad3amuiuKIapuHu Oepaiu.

N300yTtanra ©Ooil OynraH OEH3WHHM HWKKH OOCKUWIM TMOJUMEpJIall —
TUAPUpIIALI YpHUATA OMp OOCKUWIN XKapa€Ha OJIMILL

Okopu OKTaHIM KOMIIOHEHTJIAp OJIMIIAa KUMMAaT0axo oyieUHIApHU
capdiam MKk 6apodap Kamasiiu.

[Munpupinain yayH BogopoJ capianMaiam.

3aBon razjapu TapkuOujaru oJedUHIAPHU sHAAA TYIUKPOK aJIKUJLIIAIL
»kapaéHura a0 Kuiumra Epaam oepau.

Kapaéuuu acocuit dQakropjaapu. AJKWUIAPHUM CAaHOAT MUKECUIAru
Karanusaropiapu cudaruaa cyibdar kucmoracu €ku cyiok HF unuratunagu. by
MOJJQJIApHU  Karanu3aTop  cudaruga  TaHjgad  OJMHTAHJIMIU  YJapHU
calilaHyBYaHIUTH (M30UpATENbHOCTh), MWIIUIATUINTA KYJIAWIWTH, ap30HJIUTH,
pereHepanys KWIAI MyMKHHIATHIND.

Cynbdar xucnoracu €xku HF umtupokuma kaTaauTUK ajKuJjIanira akTUB
y4JIaM4d YIJIEpOJa CakKJIOBYHM H30-TapadUHIApHU HWIUIATHII MYMKWH. byHma
M300yTaHHU JTWICH OWjaH alKwulam KuuH Oopanu. [lpomwmiien Ba OyTuiieH
OwiaH ajKWUlall erapiu Japaxana Oepaau. KuciaoraHu KOHIIEHTpALMACH Xall
KWJIYBYM poJib YiHaau. M300yTanHu OyTwIIeH OujlaH ajgkwiian yayH dakar 98-
100% nm nnuiaTUiIagu.

Peaknusira Baktuga Kymumya peakuusuiap Xam KeTaiau:

§73—§/3HnaH ankwuiam €k BogopoA anmamuil. 2-M30-C4Hig + CsHe — UM3o-
CgHis + CsHs. By peaknusau Oopuim Makcaara MyBOGUK 3Mac, YYHKHU
n3onapaguHHU Kyn capduiaiira oauo Keaaau.

JecTpykTuB ankwuiam. AJNKWUIAIAAH XOCWJi Oyiran  maxcysiotiap
napJajianuo, Xxocusa oynran oyneuH siHa mapaguH OuIaH peakuusIra KHpUIaIu.

2-U30-CyHy1o + C3Hg — H30-CsHip + H30CsH14

[Tomamepnanum. Kucnotanu katanm3aTop oJeWHIAPHU TOIUMEPIIANIH.
HlyHUHr yuyH amkWulall YYyH HOKyJaid OynraH pexxuMm (mapout) u3omapaduH



KOHIICHTPALMSICUHU TIaCTKH, KaTalu3aTOpJlapHM eTapiu Jlapakaja akKTUB
AIMACIUTH, IOKOPH XapopaT — alKWUIAIJaH XOCHJ OYyiaraHn maxcyJsoTjiapiaa
HOJIUMEPIIAPHH XOCKJI OYIIUIINra 00 Kesasu.

Anxuinam  okapa€HHIa —KaTaau3aTopiap CEKMH-acTa Y3 AaKTUBJIUTUHU
nacadtupaau.  byHra  cabGa®  OoumwiaHFM4 ~ MaxcyJoTAa — TyWHHMaraH
YTIEBOIOPOJIAPHN Ba CYyBHUHT OYTUIINTUD.

C4HontHSO4= CnHon-

Kucrnora KOHUEHTpalMsICHHM TMacalMIlld HaTWXKacujga Ky3la TyTWITaH
JIKWJIIAIT PEaKIIMAICH Macasiii Ba MOJIMMEpJIaHauran ojiepuHiIap COHU Kymasu.
Peakiusi 30Hacujard KHUCIOTaHW KOHIIEHTPAIUMSICUHUA KHUCJIOTaHU KUCMaH EKU
TaMOMaH SHTUCHUTA aIMAIITUPHII WYIIM OMTaH amalira O PUIIa Iu.

ANKWIIAN peaknusCH WCCUKJIMK YUKUIM Owmad Oopamu. 1 Kr aikwiar
onuHragga 230 KKaJ UCCUKJINK YHKAIH.

AJKuIam TepMOJVMHAMHUK HYKTaW HaszapJaH KaparaHja — IMacT Xapopatiu
peakuusaaup. Canoarna ankumiam (cynb(ar kucnora oOunan) 0° mam 10°C
opanuruga onub OGopunamu. HF — épmammpa anxkuanampga xapopar 25-30°C
6ynamu. bynra ca6a6 10-15°C nan roxopuaa cynb(paT KACI0Ta yriIeBOI0POIapHH
OKCHIJIail OOIILTaNIHN.

XapopaTtHu nacanumm AIKWJUTANIHA CEKUHJIAIITHPAH, JICKUH
CallyITaHyBUaHJIUKHA OIIUPHO aNKWIIAIIHK OupjaM4yu MaxXxCyJOTHH CH(pATUHU
sxmmnaigy. Xapopatau 10-11°C ra macaliTupunn alkuiaTHH OKTaH COHUHHU 1
MyHKTTa OITUPAJIH.

Xapopar sHa NacaWTUPWICA KAaTAIU3aTOp — KHUCIOTaHU KOBYIIKOKJIWUTH
nacasiii, YHU Peakiivsl 30HaCHIaru JUCTIEPCHSICH KaMasiJIv;

Peaktopmaru OocuMm mIyHAAW OJMHANMKUA — YTJIEBOJAOPOJ XOM all€ CYIOK
dazana 6epunanu. Canoat peakropiapaa 6ocum 0,3-1,2 MlIla 6ynanu.

Kynnanunaguran KaranuzaTop oOJIUHIAPHU TMOJUMEpPJIAHUIINTAa OJIUO
kenaau. lIyHuHr yuyyH osiedUHIApHU KOHIEHTPALMICH peaKIus 30HacHjIa
CTEXUOMETPUK AapaxkajgaH Oupo3 kam Oynuiy kepak. LIlyHuHr yuyH npakTthkaiga
XOM amiéHu KOHIIGHTpaluscu Hu300yTaH OwuiaH KamMaWTUpWiIagd H300yTaH:
ofepuHHM MOJIb HHCOaTH ankwuiamra rbopunaérran apanammazna (4:10):1
HUCOAT/Ia OJIMHAIH.

VYrneBogopoasiap OuiaH KaTaIW3aTOPHU apajalliTUPUIN TE3JIUTH KaTTa POJib
VitHatign. UyHku katanu3aTop OwiiaH yriieBojopoasiap Oup-Oupuaa xKyma o3
spmiinu. Karra Tte3nmk OwimaH apamamTHpUIl XOCHJ OYNTaH aJKWUIATHU
KaTaqu3aTop/IaH aKpaTHllra Xxam €pjam oepaju.

2.3 ApomaTunka

Apomatuzanus kapa€Hu (KaTaTuTHK pudOpMHUHT)HEDTHIAH TYFPUIAH-TYFPH
xaiigab onmHraH OCH3WHHU OKTAaH COHHHH OIIUPHIN Ba IOKOPU KOHIIEHTPJIAHTaH
apomMatuk yrieBomopomiap Ce—Cg onmm Makcaauga KAMEBUH TapKUOWHU
EKUMITMPOK (MakKcaara MyBOo(PpUKpPOK) KWIHII YUyH KYJUTaHWIaAH

Karanutuk pudopmunr sxapaéHu acocujia HaTeH YTIEBOJOPOITIAPUHU
neruapupnannii Ba H.J[. 3enuHckuii TomoHugan 80 HungaH OPTUK aBBajl



OUMJITAaH HOPMaJl ajJKaHJApHU JCTHUAPOIUKIM3AIMUS  pEaKIusIapy  Xamja
nzoMepuzanmsiapu  €raau. Kypcatunran rypyx YIriaeBOAOPOIApUHU  YIIOY
peakuusiapd OKMOaTH1a MOC PaBHIIIATH MHKIOPA 3PKHH BOJOPOJ aKPaJHIIN
OWslaH apOMAaTHK YTIEBOAOPOIap u3omapaduriap Xocui Oyianm.

XKapa€n €naku peaknusiiapHd MUHAMAJ KETUIIM OWJIaH amalira ONIHMIIY YIyH
xoM amé€ cudaTuia UKKUIAMYHM Xalmam KypuiMalapuja OJIMHAIWTaH OCH3WH
¢paknusacu 85-180°C nunatunanm.

Apomarm3anys skapaéHM KaTaau3aTopu cudartuga aqrOMUHAW OKCHAWTa
MabiayM HucOartinapaa mmmaupwiran VII-VII rypyx wetamtapu (mmaTvHa,
najuiagui, upuaui, peauit) ymymuid mukaopu 0,5-0,6% (macc.) raua 6ynran All,
UII, KP (KP-106, KP-108) Ba 6omkanapaup.

Kapaénuu npuHIUIIHATI cxeMacH 4-pacMjia KYpCaTUJITaH.

4-PacMm. beH3uHHM KATAIMTHK pUGOPMUHIY NPUHIMIIMAJ CXEMACH.
1-neunap; 2-ruaporo3anam O10ku; 3-peakTop OJ0ku; 4-IOKOpH OOCHUM
cermapaTopiapu;  S5-OapKapOoplalITHpUIN  KOJIOHHAcH;  6-KyIIMMYa  CHUKHII
kommpeccopu; |, VI-unk Ba OGapkapop toxopu oktamnmm Oensun; |l, 1, VIII-
UPKYJSUSIaHyBYH, ToBap Ba myduad tanvtanyBun BCI; |V-yrmeBomopomiu
ra3; V-cytontupwiras ras; VIl-sonopoa cynsdu.

ApomatnanyBuu OeH3uH | acocuil >kapaéHraua rujporo3anail OJIOKH 2 HU
BojopozacakioBuu ra3 (BCI') myxutnna yranu; OyFiaaHumuiap epaa ONTHHTYTYPT
Ba a30THUHI O€H3MHAArd MUKAOpPUM Moc paBumaa 1 mr/kr Ba 0,5 Mmr/kr raya
nacasiqu  (ONTUHTYTYPTJAM Ba a30T OupHUKMaiapy KaTaaU3aTOPHU  Ky4dJIu
JI€3aKTUBATOPIAPHUIND). benzun TUAPOTO3AJIAII OJIOKUIaH CYHT
uupkynsupsnagysan - BCI (1000-1500  sm®m®  xom  améra)  Gunan
apanamrtupwiagu Ba 6ocumu 1,0-1,5 MIla Taptubna 6ynran peaktop Oiokura
kupaau. Onataa ymOy OJOK peakius MaxcyloTiapu KyIIMM4a HCUTHUIYBYU
KaTaqu3aTopyiu 3 Ta CeKuusgaH ubopar Oynaau, YyHKH, JETUAPUPIALI PEaKIUICH
KaTTa UCCUKJIMK IOTHIIAIIN OWJIaH KeTau.

Peakuus MaxcynoTaapu peakTopiaap 6noxunan umkasepunina 30-40°C raua
COBYTWJIaJIM Ba Kyhu OocuM cemaparopu 4 na ynapAaH €HTHII YIIIeBOAOPOJUIap
kymumyanu BCT axparuinagu. YOy ra3z KylmmMya CUKHII KOMIPECCOpH OuiiaH
2,0-2,5 MIlla raua cukwiaau, ssHa Oup OOp COBYTWIAaIU Ba HOKOPH OOCHUM
cemaparopujaa yHAaH eHrwin yrieBojopomiap Cp, — Ci axpatwinanud. Yoy



cenaparopaan cyHr BCI'munr Oamanc muknopu [4-6 %(macc.)] BOAOpPOIHUHT
koHteHTparusicu 80-90 %(xaxwm.) Ounan ToBap maxcynotu |l cudaruma ankapud
OJIMHAJIU, KOJITAaH KUCMH 3Ca IUPKYJISIIMOH KOMIIpeccop 7 OuiaH XoM amé OujaH
apaNanTHPUIITA Ba THApoTo3amam Omokura Oepunamu. PeakmusHUHT
KOHJICHCUPJIAaHTaH CYIOK MaxCyJIOTIapu  KyIIMM4Ya MWCHUTWITAHJAH  CYHT
OapKapopiamTHPUII KOJIOHHACH 5 Ta Kenaau, OyFIaHUILIIAp epAa yiapaad
yraeBogopoanu ra3 [7-10 %(macc.)] Ba cyronTupwiraH OapKapopJalITHPHIL
rajoBkacu [5-6 % (macc.)] axpatunann.’

Bapkapop 6ensun VI [mik gpakuus 85-180°C raua uuc6artan 77-82 % (macc.)
MUKJIOpAA], YHAArd apoMaTHK YIJIEBOJOPOAJIap MHUKJAOPUHHU OIIUIIK XucoOura
U3NIaHUII ycynu Oyiinua 93-96 okTaH COHHMTa 3ra Ba IOKOPU OKTaHJIM aBTOMOOMI
OCH3MHJIADUHH ACOCHI KOMITOHCHTH OYIH0 XM3MaT KUJIaIu.

Karanutuk pudopMuHT KypruIMacHHUHT OOIIKA BapUaHTU]IA apOMAaTUKAHUHT
O6apkapop koureHtpatd VI kumEBmii Tapkmb Oyiinua KEHWHTH aXpaTHIIapra
ydop KWJIWHAAW. ByHUHT y4yH CEJNEKTHB IOTYBUM cH(aTHAA AUITUICHTIIUKOIb
WIUTATAITaH AKCTPAKIIMOH KPATHUI KapaCHW KYJUTAaHWIATU. DKCTPAKIUS OWiiaH
axpaTuO oJMHTaH apomatHk yrieBogopouiap HuruHaucu Cs —Cg (30-40%) cyHr
peKTU(UKAIMOH KOJIOHHANAP CepHsICHIa WHIUBUAYal yrieBoIOpoaiap — OeH30:
(5-7%), Tonyon (10-15%) Ba 3tunben3omwm keunoiwiap (15-18%) ra axpaTtunaim.
Kcunomnap, y3 HaBOatupa wuzomepiap (mapa-, OpTo- Ba MeETa-KCHUJION) Ba
ATWIIOEH30JTa aXpatuiaau. Ymly MOHOMepiap KeWHHYaIMK KaTjiammaccanap,
OyEékIap, Kaydykiiap Ba OOIIKAJIAPHUHT TYpPIU-TYMaH HEPTHKUME CHHTE3IApUa
KYJUIAaHWIAIH.

bapkapop Oensunra mucbaran 60-70 % mukmopma Oyran aeapoMatiaHTaH
padunar VI amanma apomarukanu y3uma cakiaamanau (OC, = 45 + 50), acocan
W30aJKaHIap Ba H-aJKaHJIApAAaH TAIIKWI TONTaHAUpP. Y TYypiu SPUTYyBUYWIAPHU
OJTUIIITA KETaIH.

Ha3zopar caBoJsiapu:
[Tuponus xkapaéuu, 6eH3uH (PaAKCUSICUHM TO3aNall YCYIu
HedT €nnnrunapuHuHr acocuii Typiapu Ba cudaru
JKapaEHuHUHT acocuil KypcaTkuuiapu
N300yTanau OyTuiieH OWjiaH aJIKWUIAIl, CAHOATIArH Kypuimasiap
HamMcuznantupuiHuHT PU3nKaBuil acociapu
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2-map3y: HE@THU KAMTA WAL
Pewxka:
1. HedprHu KajiTa nmjiamra TaépJsaam
2. Kpexunrnam ,I'uapupnan
3. Anxwuiamt
Tasinu cy3 Ba udopanap: Hedts, Oupnamun kaiita unviam. AT- Ba ABT na
KaiiTa uimiamn, OCH3WH, KEPOCHH, N3elb CHIIFUCH, Ma3yT, CHTUJ, YpTa Ba OFUP
JTUCTUIUIATIAp, TYAPOH Ba SIPUM TYAPOH, TUCTUIUIATIAPHA WKKUAJIAMYH XaWjann Ba
TO3ajall yCyJJIapH.
HedTHu KaliTa Muiamra ranépJiiant

HedTp KaiiTa unuiamra nkku 00ckuy1a Ta€piananu — HeTh KOHUIA Ba
He(pTHU KaifTa uIUIam KopxoHacuaa HepTHU KaiTa vIiamra Taiépnamniaru
WKKajila 00CKUYHUHT Bazudacura KyayKJaaH HeQTh OunaH Oupra YuKyBYH
KyLIrMyYaaap — MyJIJIONI ra3, MEXaHHK apajlalmMasiap, CyB Ba MUHEPAII Ty3J1apHU
QXXPATHUILl KAPAJIU.

Hedtan xon 6ockuummaru taiiépnam (5 pacMra KapaHr) Ja YHIAH KEHUHTH
KalTa WIUIANIApra WYHAITHPUIYBYM HYJNJOII MEXaHUK  apalaliMAJIapHU
aXpaTUJIaJIn.
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5-pacm. HedTHu KaliTa unuiamra Taiépaanaa oKUMJIapHI
TAKCUMJIAHHM .
I, I, 1l — Hedtau konna taiépnam, HKN3 na 6apkapopaamiTUpuIll Ba YyKyp
CYBCHU3JIaHTUPHIII, XaMm/1a Ty3cusiantupuill 6ockuunapu; [1B4, I1B, Ba [1B3 —
cemaparopJiiap/ia, KOH aiekTpoaeruaparopiaapuaa sa HKU3



ANIEKTPOJIETHIpaTOpIapuaa axxpatuiaaurad cys; H Ba Hi — mik HedTh Ba
TUCTIILIANNATA KeaéTrad HeTh; D — KaTiaM dMYJIbIMSIIAHTaH CyBH.

Uynnom ra3 (IIT';) 1oKOpH Ba Kyiinm GOCHM celapaTopiapiia TPaBHTaIHOH
axparwiaau. byHna TYIuK axpaTuO oJMINra SpUIIMIMaid Ba HePTIa SpUraH
xounarna 0,5-1,5 % OyTan Ownad yHraya OyJraH yriieBoJI0poajiap Koaaau.

['agnuHr ymoOy spuraH KUCMUHHM, KOHJAAa OOIIKA KOJraH apajaimmMaiap
aXpaTuiranjal cyHr, HeQTHu Oapkapopnamtupuin Oockuun (I1I2) na yHman
yuKapuO onuHagM.

ABBanura kxariam cyBu KoH Tunaupruwiapu (I[1Bi) na uukapu® onunanm,
YHUHT JIUCIIEPTUpJIAHTaH KUCMHU («CyB-HE(DTH» OHMYNBLIMSICH) 3Ca MaxXCyc
ammapariap — 3JeKTpojAeruaparopiapaa UKku xapopatna: aBBan koHma (I1By),
CYBHUHT KoJraH Kucmu [Hedrtra Hucbaran 0,5-1,0% (macc.) ra akuH] 3ca HeTHU
KaiiTa WIIalI 3aBOIMIA SHA KyIIMM4a YUKapuO onuHaau. HedTh cyBcu3manuimm
Me30HWIa ymoy cyBaa spuran mmHepan Ttysnmap (MgCl,, CaCl,, NaCl Ba
Oolkanap) Xxam 4ukuO ketaau. MuHepan Ty3napHUHT HedTma Oynuinu yiapaa
KOPpO3MOH-(DAOJUIMKHY 103ara KelITHpaau Ba Kyrapwuiran xapopar (100°C nman
IOKOpH) JlapAa MaBXyJ CyB OujaH TUIpoOJM3ra yupad, XJIOpUJI KHUCIOTa XOCHII
KWINO, MyJaTAaH sicajiraH >KMX03JapHU eMUPHIMIIUTA OIU0 Kesau:

t
Mgl + H,C —a M goHC] + B2
ZHCI + Fed — FeCl + H 3
v
HS +Fe — FeS + H
-

e

Ymby peakmusinap 3amkupuaa xocun 0ymyBun temup (l1) xmopun xam, ¥3
HaBOATHU/IA, XJIOPHUI KHCIOTa XOCKI KHWIUO TUAPOIU3IIaHAIH.

Kypcatunran tysmap rugponus peakuuscuaa (GaojUMK gapaxkacu Oyihinya
KyWHIaru KaTOpJlaH YPUH OJIAJIN:

FeCl, >MgCl, > CaCl, >NaCl

Hedroa maBxyn Oynran MuHepand Ty3JapHUHT TabCUPHU OKHOATH XakKuja
KyHuJara  MabIyMOTJIApHU  KeNTUpHII  MYMKHH.  SO0-Himnnap  HedTHH
TYy3CU3JIaHTUPUII - TY3JapHUHT KOJIAMK MuKgopu 40-50 wmr/m raya amanra
OLUMPWITaH Ba HEPTHU JIUCTWULIIUS KWIMII KypWiMalapyd TabMHpialUiap
opacuza aturua 90-100 cyTka uIal oJiraH; )KUXO3HUHI KOPPO3HSCU BAa YHJA TY3
KaTJaMJIapUHUHT XOCHJI OYJIUIIM OKMOATHAA Yy >KUIIUN TabMUpPJAHTaH. XO03UpJa
JUCTHUIIIMAra 3-5 M/ KOJAMK MUKIOPAM HEPTh Oepuiiagu Ba KypUIMaHUHT
TapMupIanuiap apo uuuiam BakTy 500 Ba yHIaH KYIIPOK CyTKara eTaju.




Kynyknapnan ka3umb onunHaérran HedTAa MUHEpaAd TY3JapHUHT yMYMH
mukaopu 3000 mar 12000 miu/n vedTh ravaaup. HedTHu KaiiTa umnuiamra KOH
oJiIu Tauépramiga Ty3IapHa HeQTaaru MUKI0pU KaTeropusra kapad 40-3600 mr/in
raya nacauTupuiaam, CyBHUA Koaauk mukaopu 0,2-1,0% (macc) HM TalIKuiI 3Tajau.
HedTtHn gKkyHMIl CYBCH3JIaHTHPHIL Ba TY3CHU3JIAHTHUPUII HEPTHU KailTa WIUIALI
3aoau (HKU3) na 5 mu/n muknopurava ty3 Ba 0,2% (Macc) naH kyn OyiamMarax
MUKJOpJa CyB Cakjaiurad TapKuora eTKa3uiIaIu.

Keitnnuanuk Hedgtuu raznan (I11'1), mexanuk apanammanan (MII) Ba cyBnan
(I1B1) Tunaupuin ycysmuiapu OWIaH aXpaTHIIra TerMaral Xojjga HepTHU
CYBCU3JIAHTHUPHUIII Ba TY3CU3JIAHTUPHUIL kKapaCHIapuHU sMylbcusiianrad cyB (I1B2
Ba [IB3) Hm axparum Oockuwiapuga KypuO uMKamMu3 Ba HePTHU
OapKapopJIAITUPHII Macajaiapy OWIaH TaHUIIIAMU3.

YMymaH onranaa, Xxap Oup ToHHa Ka3ub onuHraH HedTra ypra xucodma 50-
100m® ityngom (Hedh) ras, 200-300Kr CyB Ba yHIa SpUIaH Ty31ap TYFPU KEIIa 1.

CyB-He(T/IM JUCHEPC CUCTEMAJIAP BA YJIAPHHU X0CCATIAPH

Mabnymku, HedTh Ba CyB Vy3apo Oup-Oupuaa spumanau (1uodoO) Ba
MHTEHCUB apalalliTUPWITaHja CyB-HEQTIM JUCIiepc cuctema («CyB HedTaa»
OIMYIIBCUACH)HU XOCWUJ Kuiaau. ByHnal cuctemaHu ojaTiaarud TUHIUPrA4WIapaa
XpaTUI TUCTIEPTUPIIAHTaH CYB 3appadyalapuHUHT KMYUK Yiadamiiap Oouc amainra
OIIMAamau.

byHnaii smynbcust KyayK yCcTyHW OViinda, 3aJBMXKKa Ba IITyLEpiap, KyBYp
YTKa3ruuwiap opKaid KyAyKaaH HeTHW Taiépmamn y3enwrada xapakaTuja CyB-
He()Th apanamMacwHM TypOyim3anuscu xucodwra xocwi Oymamu. FOxopuma
KypcaTu® YTWITaHUAEK, CYBHUHI acocuil Muxaopu TtuHaupum ([1B;1) Ounan
aXpartuiaaau Ba «HEPTH Ba CyB» JTUCHEPC CHUCTEMAacHHH, SBHU CyBJa
JUCTIEpClIaHTaH He()THUHT Maiia TOMYWIAPWHU TamKuil Kuiaad. [lmact cyBuma
JUCHIEpTrUpiiaHral ymoy HedTh CyBHU Tai€praml KypuiMacHuia aXpaTuO OJMII
amajira OIIMpWIaAu; axparu® oJMHraH HePTh HEPTHUHI ACOCUUA OKMMUra
KauTapuiIau.

Hedrna xonubd kerran smynbrupnanran cyB (OI1B)uu axparum ydyH cys-
HE(Th SMYJIBCUSICUHU OY3HUIII MAXCyC YCYJUIApU KYJUTaHUIIAIH.

CyB-He(pTh SMYJIBCUSICHHUHT TY3WIHIIN 6-pacM/ia CXeMaTHK KypCaTHIITaH.

6.-pacm. «HedTaa cyB» IMYJbCHSICH
TY3UJIUIIIN.
1-HedTh (AUCTIEpC MYXHT); 2-CyB TrI00ynanapu;
3-KoOuKJIap.

napu (rnoOynanapu) 0,1 gan To 1000 MkMm raya
Mpu 17100YyJ1a 03acura aJicopOupiIaHral coJibBaT




KOOMK — He(THHHT KyTOJM IOKOPH MOJICKYJIIp MOJJajiapy KOHIEHTpaTH OuiiaH
V¥pab onunran (my Oouc sMmyibratop ae6 HomutaHagu). Kamunnuru & Oyiran
OyHAail conmbBaT KaTJIAMHUHT MaB)Xy/UINTH CYBHHUHT Xap Oup riodymacu arpoduaa
0aMHCONIN XUMOSI «ITYUYOFU»HU BYXKYJTa KEJITUPAJHN Ba TIOOYJIaJapHUHT XaTTOKH
V3 V3umad TYKHAIIUIIUAArd KYIIWIMO KeTUIl (KOAaJeCHEHIMICH)ra KapIIuiuk
Ktaau.’

ConbBaT KOOMKJIAPHUHT XOCHJI OYIHII *)apaéHU CyBHHM Maiifa rioOynianapra
Maigananum Oaxscuaaék OOoLUTaHaAM Ba dMYJIbCUS MaBXYUIMTHIA XaMMa BakT
naBomuga AaBoMm dTaau. IyHUHT yuyyH 3MyJbCHUsS KaHYQJIMK KYT BaKT MaBXKy/]l
Oyica, cobBAT KaTJIaMH O ITYHUYAJIUK KaJWH Ba YHUHT XUMOS TabCHPHU IITYHYATHK
MyCTaxKamMpok 0yinub Gopasu.

CyB  rnoOynamapu  ro3acujard  sMmyJibratopiap  aObCcopOLMSCHHUHT
WHTEHCUBIIUTH IOKOpHUAA KYpcaTWiraH TOMYM Yiayamuiapuaa aucrepc dasza (cyB)
ynkaH (azanap apo ro3acu (6up snutp Hedrma 10 mad meTp kBampar) OuiaH
aHukiIaHaau. byHnai r03ana aMyJIbCUsIHE OapKapopIalTUPYBYH KYTT MUKIOPIard
Moianap a0COpOUPIAHHUIIA MYMKHH, STbHH SMYJbCHSITA — MYXHUTTa KHHETHK
OapKapOpJMKHU Oepaau.

OMyIbCUSTHUHT 3apypuid XapaKTepUCTUKATAPUIaH oupu CyB
3appadajJapuHUHT JAMCHEPCIUTHAND; Y 3appadalapHd Y3 AuameTpiapu Oyiinua
TaKCUMJIAHUIIIUTA OOFIUK EKU aucnepc GpazaHuHT HUCOUH 103acu (pHU yioy ¢aza
YMYMUH F03aCHHU YHUHT Xa)KMUTa HUCOATH) OMitad udoaiaHaam.

OMyJbraTopjianral CyB 3appadallapuHUHT HUCOMM 1o3acu SyQ KyHugaru
GopMmyIa GrnaH XUCOONaHUIIN MyMKHH. (cM™111a):

Syg = 6/dx (1.1)

Oy epna dyx — CyB 3appavajJapUHUHT ypTada JUaMETPH, CM.

d« = 0,1 + 20 mMx™m 11 sMynbeus - Maiga aucrnepc (dk < 0,1 ma — xoyousg
cucremainap), dx = 20 £ 50 mkm i - ypTa aucnepce Ba dy > 50 mxwm (omataa 50-100
MKM) JIH - KyHoJl aucnepc xucoOmaHamu. HedTb Kyayk onmm TaiéprapliMKaaH
CYHT SMYJbCHUSJIAPHUA Y3WJa CaKJIAWAM Ba yJIapHU KyWHJArW AUAMETPIIM CYB
3appadajapuaad uoopart Maija AUCIEPC cucTeManapra Hynui MyMKHUH.

3appavanap yauamu, MKM Tapxubu, %
0,1-2 3
2-4 56
4-6 18
6-10 15

>10 8




OMyJIbCUSl XapaKTEPUCTUKACH Ba YHH Oy3uIll yCYJUIAQPUHU TaHJAIIIa XUMOS
COJIbBAT KOOWFM XOCWJI KWJIYBUM Ba IIy OOHWC SMYJIbCUSHUHT OapKapOpIUTHHU
OENTHIOBYM AMYJIbraTopiap X0CCaAIapUHU OVIIHII KY/1a aXaMHUS TIIHIND.

HedTs sMmynbraTopiapuHu Ba yJapHM aXpaTHII YCYJJIApUHU YPIIHUIIIA
B.I'. benbkoBckuit Ba A.A. IletpoB ¥3 xoaumiapu OWJIaH SHT CE3WIAPIU Yy
Kymaunap. Ymap cyB-HE(Th SMYIbCUSUIADUHUHT aCOCHUU ASMyINbraropiapu Ba
cTabunuzaropiapu - acalbTeHJIap, CMojajap Ba IOKOPU ApYyBUYM mapaduHiIap
XamJia  IOKOpH aucTepe KaTTUK  3appadvaiap (MuHEpaIap Ba
KapOouap)skaHiuruau  anukiaaunap. lly Ownman Oupra SMyJiIbCUSUIAPHUHT
Oapkapopiuru caHa® YTWiIraH O3MYJbraTOPJApHUHT KOHIIEHTpAIMsACHUTa HMac,
Oanku ¥y3 HaBOatuna, Hedrma mapaduH Ba apoMaTHK YIJIEBOJIOPOJJIAPHUHT
MaBKy UJIUTH OWJIaH aHWKJIAaHYBYH yJIAPHUHT KOJJIOUIJIUK Japaskacura OOFITHKIUD.

OMyJBIUPIOBYM  MOJJaNap  KOHIEHTPJIAHTaH  COJbBAT  KOOUFUHUHT
MycTaxkaMiuru cyB (azanunr pH kypcarkuunra xam 6ornukaup. CyB rinodymnacu
KUMEBMI TapkuOM Ba yHAAa alpuM OHpUKMalap HOHJIAPUHUHT MAaBXKYIJIUTH
azicopOupiaHTaH IMYJIbIaTOPJIAPHUHT TapKUOM Ba XOcCcacura TabCUp KypcaTaju.
Acdanbrennap XoCWI KWITaH COJIbBAT KOOMKHUHI MYCTaXKaMJIUTH CyB (ha3aHUHT
HOPJOH MYXHUTAa — MaKCUMaJ, UIITKOPUHCUAA — MUHUMAJT YKaHIUTUHU KYpcaTyBUU
MabJIyMOTIap MaBXyaaup. AchanbTeHIapHU 3MYJIBIHPIOBUYM XOCcCalapyu HOPAOH
MyXHUT/Ia FOKOPH, CMOJAJIAPHUKH 3Ca MIIKOPUA MYXHUTHA, IIYHUHT Y4YyH CYB
dazanuar pH wmyxurtura OOFIMK Xoyila Typiu HHUcOAaTiapaa cMonialiap Ba
acdanabTeHIAp CAaKJIOBYHU COJbBAT KOOMKYATIAPHUHT MYCTAXKaMIIUTH XaM TypJinya
oynann.®

3-2KanBan
Hed1b, niiact cyBu Ba a:xpaTud OJIMHIaH IMYJIbraTopJjap
XapaKTePHCTHKACH
Kypcarknu Hedrb
Pomamikun | Apnan | MaHFUIIUIOK
1 2 3 4
|. Uik cyBcu3 HeTh
3uwink p 2° 0,867 0,893 0,843
Monexkynsip macca 207 277 353
50°C maru KOBYIIKOKIHUK, MMZ/C 6,5 10,9 15,5
Tapxubu, % macc:
CUJIMKareuii cMoJjajap 11,6 20,3 14,0
acanpTeHIap 4.2 52 0,2
MEXaHUK KylIuMyanap 0,05 0,03 0,05
OJITUHTYTYPT 1,62 2,96 0,25
[Tapadun 5,0 4,90 19,6
Kucnora coun, mr KOH/r 0,18 0,13 0,06




Il. lnact cyBu

3uwivk, p 3° 1,1318 1,1372 1,0110
pH 4,5 6,5 7,0
XJopuiyIapHA MAKIOPH, MT/JT 129540 | 182434 15067

I11. AskpaTu0 0JIMHraH 3MYJabraTopJaap

OMyJIbCUSHU @XpaTHO OJIMIIJATU YUKHMIL, CyBCU3 HepTra HUcOatan % naa:

KEpOCUH OuJIaH, ’KaMu 0,34 0,78 -
1y KyMJTaJIaH
OeH301/1a 3pyBUH 0,26 0,52 -
MeTPOJICHH Ahupua, sKaMu 1,79 4,28 0,79
11y KyMJIaJIaH
OeH30I11a S)pyBYU 1,61 3,88 0,73

Kepocun Ouiian 10BUO TalllIaHTaH 3MYJIbIaTop TAPKUOUHH

XapaKTEPUCTHKACH:

1 2 3 4

MOJIEKYJISIP MaccacH 1350 845 -
MHUKJI0pH, % Macc:

acdanpTeHIap 63 75 -

CUJIMKArenu 7 12 -

cMoJiaap 29 9 -

napaduH Kapoouap 1 2 -

JInoho6 >MyIBCHSIIADHUHT axaMUSTIA XOCCACH — YJapHU KaTjaM XOCHI
KAJTUINTa TYPFYHIUTUAup. YOy TYpFyHJIMK JeraHAa TUHIUPHUII OwWiiaH
AMYJIbCUSIHU TYJIa aKpaTUII BaKTH TYIUIYHWUIaAH, €KX MabJIyM BaKTAa TUHIUPHIL
OpKaJIi apaThO OJIMHraH AUCHEeprupianra ¢as3a (CyB) MUKIOPH TYUIYyHHUJIAH.

OMYJdbCHSIAD TYPFYHJIUTHHH 0eJITHI0BYH haKTOopaap

OMyJbcusiiap TYPFYHJIMTMHM — OenruioBud  (akTopriapra
KUpaJIu.

1. CyB rnoOynanapyuHHUHT ypTaya AUAMETPH.

2. DOMyJIbcUs «Xa€T» BaKTH.

3. HepTHunr ¢usuk-kuMEBUl Xoccacd Ba OMYJbIHpPJAHTaH CYBHUHT

KUMEBUH TapKUOU.

4. DMylbcus XapopaTu.

CyB 1J100yJ1aJJADMHUHT YPTa4ya 1MaMeTpu

['moOynanap quameTp KaHYaIWK KaM Oyiica, y HeTh Maccacuaa nyHYaIuK
CEKMHPOK YYKaJHW Ba 3MYJbCUS IIyHYATUK TypryH OVmamu. By TuHY Xomatmaru
CYIOKJIMKIA, sbHU  PeliHompAcHWHT  kmuuk  comnmapu  (Re<l)  Owman
XapaKkTepJaHyBYU THAPOJAWHAMHUK O00JIACTh IIAPOWTIApPUAA 3appadajapHUHT
gykum te3nmurd (W0, m/c na) Hu xpcooOnan yayH CTOKCHUHT MabJIiyM (Gopmyacu
OuJiaH TacBUpJIaHAAH.

Kyuugaruiap




W, =d; (7. —7,)/187 (1.2)

Oy epaa d?— TOMYH JUAMETPH, M; Yc, Vs — CYB Ba HE(Th 3MWIUTH, KI/M>; M-
He()THUHT AUHAMUK KOBYIIKOKJINTH, [la-c.

OMyYJIbCUSTHUHT TYPFYHJUTMHUA MacaWTUPHUII Ba yHAAH CYBHH aXpaJHUIINHU
SHTWUIAIITUPHUIN (TE3JaTUI) Y4yH, FOKOpuaard (GopmyrnagaH keiaud 4UKUO CyB
TOMYWJIAPUHU WUPUKIAMITUPHUIL, SHHU YJIAPHUHT KOJUIEKIUSCUHM (KYIIVIIHIIIN)
YUYH IIAPOUT SPATULL JO3UM.

IOMVJLCUSIHUHT «KYMPW)

DOMyJIbCUSHU XOCHI OViarad 0axsjgaH KaHYajJuK KYI BakT yTca, CYB TOMYHCH
aTpodugart SMyJIbTUPIOBYM MOJIAJITAPHUHT COJBBAT KABaTH TyHYAUK KAJIMH Ba
yJIapHA y3ap0 TYKHAIIMIIWAATK TOMYWIAPHUHI KOJUIEKIUSACUTA TYCHKJIIUK
KWIyBYM XMMOS KOOWKYACH XaM IIyHUYaJuK MycCTaxkaMmaup. byHman Ttamkapw,
HeTh OKUMHUTa YHH Ka3ub OJMIN KOWMJAH KalTa WIUIall >KoWurada
XapaKTEpJaHUII >KapaéHUJArd TUAPOAMHAMHUK TabCUPJIALIYBIAPHUHI XapaKTepu
Oup »koimaH OomIKa >Koira MaxCyJOTHH eTkazub OepyBuM Hacocnap, HePTh
YTKa3ruwiap TPACCACMHMHI Y3YHJIWTHM Ba MNpoQWIM, 3aJBIXKKaiap Ba OolIKa
Tpaccajaru Maxauidid KapIIWJIUKIApHUHT COHU Ba Iy KaOWiap xam axamusTra
sraaup.’

HedTHUHT GU3NK-KUMEBHUIA X0CCAJIAPH BA IMYJIbIUPJIAHTAH CYBHUHT
KHMEBUI TADKUOU

AcocaH He(DTHHHT 3UWINTH, YHUHT KOBYIIKOKJIUTH Ba 3MYJIbraTOPIApHUHT
TapKUOM Ky3/1a TYyTUIIAIH.

(7.2.)-®opmyitanaH Keaud YUKAIUKK, TOMYIMIIAPHUHT YYKHUII TE3JIUTH, OOIITKA
TEHT MIapouTiIap/a, HePTh 3UWINTUTA AHTUOAT OOFIUKIUD (Y KaHYAJUK KarTTa
oynca, Wo mynuanuk kamaup). Ly Ounan Oupra cyB Ba HEPTh 3UWIUKIAPUHUHT
dapku xapopar optuilid OunaH optud® Oopanu, yyHKH OyHAa HEOTHUHT 3UUIIUTH
CYBHUKHTa HUCOATaH aHYaruHa Te3poK nacasiiu.

CyB  TOMUYMJIADMHHUHI  YYKHWII  TE3JIMTUra  KOBYIIKOKJIMK  TECKapu
MPOIMOPIIMOHANT TabCHp KWIAJW: YHHHT Macaiuimm (MacajaH, XapopaTHU
KYTapWINAIIKA XUCOOUTa) YYKHII TE3TUTMHU XaM OLIUPAaU, STbHU dMYJIbCUSHUHT
TYPFYHJIUTUHU [TaCAUTUPAIH.

IMYJAbCHS XaPOPaTH

ToMunnapHu YyKUII TE3NUIUra XapopaT TabCUpP ITUO, HEPTHUHT 3UYIUTH Ba
KOBYUIKOKJIMTMHU OeNrunaiin. YHAaH TallKapu, XapoapT OpTHUILM OujaH CyB
TOMYMCH aTpo(UIark CoJbBAT KaTJAMHUHT KAJIMHJIUTH Ba TapKUOu y3rapanu (Kym
Oynamaca XxaMm), Ba OyHUHT OKMOAaTua SMYJIbCUSHUHT TYPFYHJIUTH XaMm OUp MyHYa
nacasijiu.

Hedtaunr cyB-HedTh SMyJIbCUSCMHM XOCHJI KWJIMILITA MAalIM 3MYJIbCUSIIUK
ne0 HomuTall KalyJ1 KUJIMHTaH.

Ymby kypcaTkuy 6yiinya XamMmma HeQTJIap yd rypyxra axxpaTuiaiu.




bupunaun — 3uwmru p ;°=0,867+0,967, achanbTCHIApHUHT FOKOPH MUKJIOPH
(2,3-6,9%)1u 1oxopu smynbcusin (80-100%) Hediap.

Nxxknaun — 3uunurun  0,826-0,869 Oynran Ba 0,6-1,0% acdanbrennap
cakioBun (Fapouit Cubups, boky Ba TypkmaHucToH He(TIapu) TUCTUIUIAHTAH
cyB Oyru 40% ra sikuH Ba uryp cyB o6yiinua 15-30% smynbcusiiuk Hedriap.

Yaunun — 3uunuru 0,807-0,810, acdhansrennapuunr kyin muxgopu (0,3%
rada) jqu Kyitn smynscuoH (1,3-8,0%) nedrmap.

bynnait cundnam HedTHU CyBCHU3IIAHTUPUIIT Ba Ty3CHU3JIAHTUPHUII TEXHOJIOTHK
CXEeMacH Ba ONTUMAJI PSKUMIHH TaHJIAIITa UMKOH Oepa.

CyB — He)Th IMYJIbCUSVIAPUHHI NAPYAJIAI YCYJUIAPH

XaMma MaBXyJd yCyulap y4 TypyXra — MEXaHUK, TEpPMOKUMEBHI Ba
NIEKTPOTEPMOKMMEBHIra OynuHanu. Xamma ymly ycyuiap y4yH yMyMuu
oynran, (7.2.)-bopmyna Oyiinya aHUKIAaHYBYH NapameTpiapra y €ku Oy gapaxkana
TabCHUPJIANTYBYN MAKCUMAJT YYKTUPHII TE3TUKKA IPUIIUIITA WHTUIUIIIAH HOOpaT.

MexaHUK ycyJuiap

VYiapaaH 3HT OJIMMCH KaTTa CUFUMIIA UIUILIIAD (100-150M3)na rpaBUTALMOH
Tuaupuin 6ynub, 6y epna Hedrs 120-140°C xapopataa (daxar y, Ba 1 ra TabcHp)
Ba 1,5 MIla raua 6ocumaa 1-2 coar naBomuaa 6yaaau.

VYcyn kam KyBBaTiu Ba aJloXHAa XOJJa amaija KyJUITaHWJIMauau, OUpoK Y
XaMMa TEPMOKMMEBUH Ba JJIEKTPOTEPMOKMMEBUN yCyJUIapa Xap JOUMIH JIEMEHT
Oymb Kupaau.

OMYJIbCUSTHUHT MEXAaHUK aXpaTHIl CcaMapajJopiMrMHUA TpaBUTAlUS Ky4Hd
YpHUTa MapKas3JIaH KOuMa Ky4YHH KyJUIall OpKajdud aHYaruHa KyTapuIl MYMKHH,
SHHU OMYJIBCUSHU IEHTpU(yTATAIITa YUYPATHIIl OpKadu. YOy XoJaa MapKasiaH
KouMa Ky b, Kyiinnaru Tenrinama 6yinda XucoOIaHnuIIN MyMKHH:

£, = mrn?/900, (1.3)

Oy epma M — aiimaHaérraH 3appada Mmaccacu, Kr; I — COBYTWJIAETraH
3appadyaHUHT alIaHMII PATUyCH, M; N — aiJIaHUIIT YaCTOTACH, A/ TaKuKa.

Lentpudyrana 3appadanuar uykum Te3murd W, Xap JTOUM OFUPIUK Kydd
TabcUpuAa SpKUH uykuil Te3nuru W, aH Kynaup Ba yJIapHUHT HUCOATIapu — MOC
Te3NaHuIUIap HUCOaTIapu cudaTuaa SHIiI XUCOOIaHaIH.

K =W/ W= J 9 Irg = J4xr°n 160°rg =\rn? 1900, (L4)

Bbynnan kenn6 unkaguku, m=1 6ynranma K=/ Fu, STBHU OMp XWUJI MacCaJu

3appadajap y4yH UEHTpU(yragaru 4YyKUIl TE3JIUTH TPaBUTALMOH YYKHUII



TE3JMIUAAH 4/ Fu MapoTaba kympok (YHnabd €xu 1031ad maporada). [llyHuHr yuyH

neHTpudyraga SMyJIbCUSHUHT XPaTUll caMapagopiurd >KyAa IOKOpPH, OHpOK
OyHIal ycysl amnmapaTypaBUil pacMUIIAIITHPUIIHUHT MYpaKKaOIuru Oowuc
OMYJIBCUSHHM CaHOAT[a KYJUIAHWIMO axkpaTuira Wyn TtonMaan. Y HedTh
AIMYJIbCUSIIIADUHU KV OYIMaraH maccallapuHu JIadopaTopus MIapouTiapuaa €Ku
O3UK-OBKAT CAHOATH/a a)KPATUII yuyH KyJutaHunagu.

OMyJIbCUSTIAPHE TApYaAIATHUHT MEXaHWK yCyJapura TaHiaad XyJuloBUaH
bunbTpaap opkaiu (GUIBTPIAINIHA XaM KUPHUTHII MyMKUH. Arapja (GUiIbTpIOBYU
aeMeHT (KyMm, €rou kunufu) (akat cyB OunaH xymnaHuO, HedTh OuiaH dca
Xy/nanMaca, He(Th SMYJbCUACUHU OyHOall (QUIBTP OpKalId YTKa3uO CYBHUHT
aHYaruHa MUKJOPUHU He(ThaH aXpaTHIl MYMKUH (ailHuMKca, arapna He]Tb
Ky1ona gucriepc 6yica). bBynaait ycyn naboparopus amanuéTuaa xaM KyJTaHUIau
Ba (WIBTPIOBYM DIEMEHTHHHT Te3[a WIIJaH YHKAIIA Ba YHH Te3-Te3
ANMaIITHPUIT 3apypyTH Oowc HeDTHM caHOAT MHUKECHAA CyBCU3JIAHTHPHIITA
KYJUIall MyMKHWH dMac.

TepMoKUMEBHI YCYJI

TepmokumEBUIA yCcyn cucTemara cyB TJoOyiamapu arpoduuard XuMos

CONMbBAT  KOOMKYACMHW  TapyajoB4d,  HMCUTWITaH  HePThJa  CYBHHUHT
KOaJIeCIUpJIaHTaH TOMUYMUJIAPUHN YYKTHPYBYM KUMEBUN MOAMA (I€IMYIIbraTop)Hu
KAPUTUITHU Oupra KymmO omub Oopagu. Ycyn HEDTHHHT 3UWIATH Ba
KOBYIIKOKJIMTUHU nacaiumu xucobura (HedTau 60-100°C raua wcurum) Ba
TOMUYMJIAPHUHT XUMOSBHA KOOMKYATAPUHU KYUCH3JIAHUIIN Ba yJIAPHUHT HEPTHU
Xapakath  Jkapa€HHMJa  KOAQJIECICHUMSCHHUHT  CHTWUIANINIIN  OKWOaTHaa
HUPUKIAMUIIAHUHT Te3namuiy (Jx HA OIIMIIK) XUCOOWra TOMYHIIAD YYKHIII
TE3TUTUHU aHYaruHa OUINPUIITa UMKOH OepaIu.
Hedtp okxumura pesmynpraTop Maxcyc apajlaliTUprayaa Kynm OynMarax
mukgopiapaa (5-50r/t) HedTs yuyH kuputuiagu (8-pacm). [esmymwsratop
SAXIIUTUHA CUPT-Gaosl Xoccajapura sra Xolija CyB ToOMYWIapu arpodura
aJicopOUpIIaHTaH SMYJIbIaTOPJIIAPHUHT COJIbBAT KOOMKUYAIapura:

i
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8-pacm. HedTHHM TepMOKMMEBHI CYBCH3JIAHTHPUII NPUHITATHA
cxeMacH.




1-nacoc; 2-ucutu6 6epruy; 3-apanamtuprud; 4-tuaauprud; | Ba l1-xom amé
Ba cyBcusnantupuwirad Hedrts; l11-cys; 1V-nesmynbrarop.

- COJIbBAT KOOMKYAHUHT J€3MYJIbraTOPJIapUHU aJCOPOLUMOH CUTUO YMKAPUII
(YpuH onuin) xucoOura;

- SMyJblraTop KOMIIOHEHTJapu OujaH KUMEBUH ¥3apo TabCUpJAallyB Ba
COJIbBAT KATJIAMHHMHT MapyaJlaHUIIN XHUCOOUTa;

- Kapama-KapllM THIJAard OSMYJbCUS XOCHUJ Oynumm, sSbHU (daszanap
WHBEPCHUsCU XucoOura TabCup Kypcarau.

Hartmxana cyB ToMmuncu arpo@uaard sMyJIbrUssIOBYM MOJIaap/iaH Ty3UJrad
IOMKa Mapja napyajiaHaJv, YHUHI MYCTaxKaMJIMTH Ba XUMOSI XOCcajapu KECKUH
nacasiiu, Oy 3ca CyB TOMYHCH KOaJIeCICHIIMsICUTa €piam Oepau.

TepMokuMEBUI yCyn TO3a XoJi/1a oaataa Kypyk oiaauaa (I11B; Hu axparuiiia,
2.1. pacmra kapasr) karra OyIMaraH 4yKypJuKIa Ty3CH3JIaHWIN OujaaH He(THU
CYBCHU3JIaHTUPHII YCyJIU cUpaTUAA KYIITaHUIA N,

Ymby ycynaa acocuii TabCHUpHU JAE€3MYJIbraTOp TabMHUHJIATAHW YUYyH, YHIa
KyHUIaAuran acocuil TajnaliapHW XamJa YHUHT XapaKTEePUCTHUKACHHU KHCKa
KYpHUO YMKHIL JTO3UM.

Hleomynbratopiaap — KyWujaarn TajaOlapHU KOHUKTUPYBYM KHUMEBUU
MoAAQIapaup:

- HE(THUHT acocuil Mojdacu OwWsiaH ¥3apo TabCUPJANIMACIUTUA Ba YHHHT
TapKUOWHU Y3TAIITUPMACTUTH JIO3UM;

- annapaTypaHy KOppO3Hsra yupaTMaciury;

- Kam capduiapia FOKOpH JAEIMYIBIHPIOBYH (PAOJITMKHUA TabMUHJIAIIH;

- He()ThJaH aKpaTHO OJMHTaH OKaBa CyBJaH €HTUJI aKpaTHO OMHUIIIN;

- UHCOHJIap Y4YH 3axapcu3 OyIuiliu;

- HUcOaTaH ap30H OYIHIIK Ba KaMEO OYIMACIIUTH JIO3UM.

IOxopuna TabKuAJIaHTAaHUAECK, SMYJIbIATOPIAPHUHT TAapKUOM HEPTHUHT
KUMEBUM TapkuOuW OWJlaH XaM, IJIACT CYBHMHHMKM OuyaH xaM OoryiaHraH. Moc
paBUIlla HEPTHUHT SMYJIbCUSIIMK TypyXura OOFIMK XOJAa J€3IMYJIbraTOpHU
TaHJIaIll Ba YHUHT capdu dakat TaxxpuOasaa Ba xap oup HedTh yUyH sIKKa TapTHO1a
aHUKJIaHAJU.

JlepMynbraTopJapHUHT MKKU THIOW MaBXKyJ — HODJIEKTPOJUT Ba KOJUJIOW]
THUILIY.

Hosnextponaut aeamynbratopiapra HeTb IMyJIbraTopiIapuHu SPUTYBUYH Balll
y OwiaH Oupra yHUHI KOBYIIKOKJIMIMHU MACaWTUPYBUYM OPraHHK MoJJajiap
(O6enzon, cnmptiap, OeH3WH (paknusuIapy, KEpPOoCWH) Kupamu. by sca cys
TOMYMJIAPUHU TE3a KOAJECUEHUUSCUHU Ba YJApHU YYKUIIMHU OCOHJIALUTHUPAJIN.
VYrnapuu acocan 1abopatopus Ba U3JIAaHUII aMaTHETHIA KyIUTaiaumiap.

HedTHu cyBcuzmaHTHpUII CaHOAT TEXHOJOTHICHAA HOAJIEKTPOJIUTIAP Yyiap
cap(UHUHT KaTTaJuTd Ba IOKOPU KUWMaTiapu, XamMAa CyB UYKTHUPUITay yJIapHU
HedThAAH aXpaTUO OJUIIHUHT MypakkaOmuru Oouc kymuranunmaiaun. yHuHT
YUyH CaHOAT/a 3HI KaTTa KYJUIAaHWIMINTa KOJUIOMJA TUILIM CUpPT-(Qaos moxajanap
(CAM) sranup. Ynap y4 KYpUHUILIA: aHUOHOAKTUB, KATHOHOAKTHUB Ba HOMOHOTEH
oynau.



AHMOHOAKTHUB JedMmynbraropiaap (cynbdanon, cynsdordupnap, kapOoH
KHUCIIOTAJIap) CYB MaBXKYJUIUTHJIA YTIAEBOAOPOJ KUCMUHUHT CalOWil 3apsijjiaHraH
MOHJIapU Ba MeTau1ap €KU BOJOPOIHUHT MycOaT HOHJIAPHUTa JUCCOMMSITANIAIIAp.

KoTHOHOAKTHB N1eIMyIbraTopiiap CyB MaBXyIMTHAA MycOaT 3apsijiaHTaH
panukan Ba MaHQUl 3aps/UIaHTaH  KUCJIOTa KOJJAUFWTA TapyajaHaausap.
Jleomynbratopiap cudaTiaa oH1a-COHIA Ky IITaHUIAIH.

HouoHOreH [edMylbratopiap CyBIM MyXHUTIapJa HOHJIAD  XOCHII
KunMaiiunap. Yiaap HedThIapHU CYBCHU3IAHTHPHUIN TEXHOJIOTHUACHIA DHT KEHT
Kyutanunumra sragup. CyBna spyBYaHJIWTH OYilMya yJapHU MIapTid paBHILIA
CYBJa 3pYyBYH, CyB-HE(Th/Ia ’pYBUM Ba HE(PTh/1a IpyBUMIIAPTra AKPATUILI MYMKHH.

CyBna spyBUHMIIapra OKCHATHILIAHTaH CyloK opraHuk kucioranap (OXK),
ankwipenomnap (OII-10 Ba OII-30), xamma opranuk crnuptiaap (HEOHOI,
CUHTaHOJ,  okcaHoi). Hedtam  gesmynbcammsicn  kapa€Huga  ymoy
nesMyJbraropiaapHuHr 75-85% u nqpeHax cyBura yTubd KeTaau.

CyB-He(pThma dpyBYM HOMOHOTEH JedMyJibraTopjapra JSTHJICH  Ba
MPONWICHOKCUITIAPHUHT OJoK-cononumepiapu (aucconbBan 4411, npokcaHou
186 Ba 305 map, npokcamun 385, cenapon WF — 25 Ba Gomikanap) KUpUTHIITaH.
VYnap aMyJbCUSHUHT TlapyaiaHuil kapaéauaa 30-60% rada apeHax cyBura yTuo
KeTaauiap, 0olKa KUCMU 3ca HedTha KOJIa Iu.

Hedrtbna spyBun nesmynbrarop HepThaa YUH Ba KOJUIOWJ SpUTMAIAP XOCHUI
KWIaauiap Ba CyBAa Aespiu spumaiiaunap. Ynap apeHax cyBura 10-15% ytub
Keraau. Yoy nesmynbratopiapra gunpokcamun 157, oxcadop 1107 Ba 43 nap,
npoxuHop 2258 Ba Oomkamap Kupagu. YmlOy JIeaMyJbraTOpJIapHUHT
XapaKTepUCTUKATApU 4-Kansanja Kearupuiran. !

4-Xansan
AlpUM 1€3MYJIBraTOPJIAPHUHT TABCU (U
Homu Tamxku |3wwmk| 20°C | Xapopar, OpyBYaHIIHUK*
KYpUHHUIIM | Kr/M° | maru Ko- o0C
BYILIKOK-| 4ak- | KO- | CyB|apoMaTH| Kepo-
JYMK, | HaWI | TH | -Ja|K CUH/Ia
MMZ/c I YIIIEBOJIC
poJuTapI
1 2 3 4 5 6 | 7 8 9
OKK Tyx >xurap-| 1050 - 420 | 42 | P P HP
paHr nacra
JluccobBan 4411 | Capuk 1050 | 1158 - - | P P HP
CYIOKJIMK
[Tpokcanon 305 -/]- 1045 650 45 |-35| P P HP
[Tpoxcamun 385 -/]- 1050 800 46 | -37| P P HP




Cemnapon WF-25 -/]- - 300 23 |-50| P P P
JlumnpokcaMuH -/]- 1030 40 50 |-40 | OP P P
157
Oxcadop 1107 |XKurappanr| 1040 400 60 | -40 | HP P -
CYIOKJIUK
[TpoxuHOp 2258 TYyx 970 120 132 | -22 | ] P -
KUTappaH
r
CYIOKJIUK
*)
P — spuiiau, HP — spumaiinn, OP — spumm 4yexkianran, /| — nucnepcus
XOCHJI KMJIA/IN.

DJIEKTPOTEPMOKMMEBUH YCYJI

DNEeKTPOTEPMOKUMEBUN yCyad — IOKopuaa Oa€H KWIMHTAH TEPMOKHUMEBUUN
yCyll OwWwiaH CyB 3appadyajlapyHd  KywId DOJEKTp MailJIoHHJa WHTCHCHUB
YYKTUPUIUIIN XaMmJla HeTHUHT CyB OWJIAaH MHTCHCHUB IOBWJIMIIMHU OWpra o0
o6opummaan uboparaup. by aca meprau cysman (0,1% (macc.) raua) Ba MuHEpas
Ty3napza (3-5 1/t raya) yyKyp TO3aJallira SpUIInIITra UMKOH Oepai.

DJIEKTp MalJOHHHU 3MYJIbCUATA TAbCUPUHH 2.4.-pacM HAMOMUII 3TA/IH.

9-pacMm. DJIeKTP MaIOHHU IMYJIbCUSITA TABCUP ITUII CXEMACH.
a — MalJI0H TabcUpUCU3; O Ba B — AJIEKTPOJI KyTOJIapH alIMAIITUPUIITAH JJIEKTP
MauJIOHIaru SMYJIbCHS.

Opatnaru xonataa HeThIaru Myajjlak CyB TOMYHJIApH CPepuK KYpUHHILTA
ara Oynaau. Arapaa ymly SMyJIbCHs Xa)KMHTa y3rapyBuaH TOKIJIM AJIEKTP Mal0HU
Oepunran Oynca (0), CyB TOMYWIApU D3JIEKTP IOPUTYBUM Kyd MycOar Oyiarad
AIIEKTPOAra TOPTWITAH XOJaTAa HOK KYpUHUIIMIa yTaau (MaiiioHaa myp cyB
ANEKTPOJIUT Kabu MaHpuil 3apsmianu® Kojaau.) BakTHUHr Oup naBpu TaMoM
OynuIy OuiaH JIEKTpoAjap KyTOnapu aimMaiiaau (B), Ba MalJJOHHU TOMYMIIapra
TabCUP ITUIIN OouIKada 0yaub Konaau. Yiap Teckapy HyHanuIia TOPTHIAIUIIAP.

Varapysuan Tok uacroracu 50c ra TeHr GyiraHIMTH GOWC, TOMYHIAPHHHT
ANEKTP MaWoHAaru jaeopMalusiaHuIId XyJJId IIyHJad dacToTaaa y3rapasu.
Tamkapugan Kaparanjaa ymoly TabCUp TOMYMJIAPHUHT «TUpAIN» KYpUHUIINMJA
HaMO€H Oymanu; Oy 3ca yJNapHUHT Y3ap0 YpPWUJIUII SXTUMOJUHHU OIIMPAaAH Ba
yJIApHUHT HMHTEHCUB KoajecleHUMscH (apHU dx HM Ycumm)ra onud Kenaiu.



[Myngait kwimO, SIEKTPOTEPMOKUMEBUN yCyJJla SMYJIbCUS TOMYUJIAPUHUHT
YYKUII TE3JUTMHU OIIMPYBYM XaMMa (akTopiiap: MYXUTHUHT 3UWIATH Ba
KOBYIIKOKJIUTH MacalTUpwiran (XapopaTHU KyTapuil XucoOura), TOMYHU
atpoduaa (gesmynbraTopiaap KUPUTHUII OWIaH) Ba TOMUMIAPHUHT TYKHAITUIIUHA
MHTeHCU(UKanusicura oJu0 KeayBUYd (DJIEKTp MaiJIoH XucoOura), yJIapHHUHT
MaxxOypuil BUOpaLMsICH BY>KYra KEITUPUITaH.

DneKkTpoyiapia KywWIaHUIITHU 3JEKTpoasiapapo Macodara HucOaTu OusaH
0axoJlaHyBUM JJIEKTp MaWJOHHUHI KywIaHTraHjauru ogatna lman 5 xB/cm Hu
TalIKAI KWJIagu. DJIEKTp MalJOHHUHT OyHJall KyWIaHTaHJIUTH KOAJIECIICHIIMITa
épram Oepaau Ba SMYJIBCUSHUHT TMapyajaHUIl camMapaJopiIuTUHU  OIIMPATIH.
KywiaHraHaukHUHT KeMHHTH OUIMPWIMIINAA Y KPUTHK KuiimMaTtra etud Oopaju;
OyHIa TOMUYMJIAPHUHT BHOpAIMACH IIyHYATUK KydalnO KETaIuKH, yjap ¥3apo
Kyl KeTull YpHUra Mangapok Oynakdanmapra OYauHUO keTta Oommmaimuiap,
Ba CYBCHU3JIAHMII TyXTauau.

IOxopuna »scnatud yrunran ¢akTopiap CyBHH SMYJIbCUSAIAH axpaTHO
YUKUAIIMHA WHTEHCUBJIAITAa ONUO Kellaau, OMpPOK, CyBCU3JIAHTUPHUIIIAH CYHITH
He(Tha KOJMO KEeTraH CyB TOMYMWIApU HEQTHUHI TYy3JAHTAHJIMK Japakacura
TabCUpP dTMANIN.

Hadakar uykyp cyBcuzmaHTtHpuiiura, HETHU TY3CHU3JIAHTUPUIITa SPUIIHII
YUyH XaM He(DTHH STHTM 4y4yK CyB OWJIaH I0BHO Talulail KyJlaHWwiaad. Yoy cyB
OWJaH IOBUIIHUHT POJIM WMKKU EKJIaManup. bup TOMOHIaH, SMyJbCUsl HIYp CyBU
TOMYMJIApU OWJIaH @XpalMill, y YJIapHU CYIOJITHpPAad Ba yiapjard Ty3jiap
KOHIICHTPALMSICUHU ~ KaMaWTupaau, OOImKa TOMOHZAH  3ca,  TOMYMWJIap
KOQJIECLEHIIUSACUTA XaM OJHO KEJIyBYH, S’bHU dMYJbCHITa TUAPOMEXAHUK TabCHP
YTKa3yBuM HEPTH SMYJILCUSICHHHE OKMMUHHU TypOy/IU3alus Kuaaau 2,

FOBum yuyn Oepuinaérran cyBHUHT [5-6% (macc.), HegThra HucOaTa| dakat
1% ra sxuam [15-20% (HHMCO.)] SMynbcus Xonaraa OyinraH IIYyp CYBHHUHT
CYIOJNTUPWIUIIN/A UIITHPOK 3Taa, IOBYBUM CYBHUHI KOJTaH KUCMHU 3ca (akaT
TypOynuzatopanp. byngan xenub yukaguku, Tammad :000pHIaIural myp OKaBa
Ba HuU(IOCIaHraH CyB MUKJIOPHUHM 5-6 0apobap mnacaWTUpHIl Ba YHHU
3apapCcU3JIaHTUPHUIL KyBBaTIApUHUA KaMalTUPHUILTa UMKOH Oepaju.

5- pacMJila HETHHU ANEKTPOTEPMOKUMEBUI yCyJl OWiIaH CyBCU3JIAHTUPHUII Ba
TY3CU3JIaHTUPHUII PUHLIUIIHAITI CXeMacH KYpCaTUiraH.




10-pacm. He(pTHM 3/1€eKTPOTEPMOKMMEBHUI CYyBCH3IAHTHPHII BA
TY3CH3JIAHTHPHUII CXeMAaCH.
1-nHacoc; 2-ucutruy; 3-apanamTupruy; 4-31eKTpoJeruapaTop; S-
anekTpoaiap; 6-HedTh KupuTUIll MaTouHUTH; |-11-«xoM» Ba cyBcusianran He(Th;
I11-neamynwratop; IV-ngpenax myp cys; V,VI Ba Vll-peunpkynsuusnanyBuu, T03a
Ba apaJiallirad KOHAEHcAT CyBiapH; V-HePTh-CyB (pazaJapHUHT aXXPaJIUII CaTXH;
31-33-HeTHHU IOBUII, OYIII Ba KyWIH JIEKTP MalIOHUIard 30HAJIapy, MOC
paBuIa.

120-130°C rawa (1,0-1,5 MIla Gocum ocTHAa) MCUTWITAaH HedThra
apajamTuprud 3 OJAMIAH JAESMYJbraTop Ba apajairal IOBYBUM CyB (OKaBa
pPELUPKYJIALMUIaHYBUM cyB V Ba sSIHTM 4yyudyk cyB VI apanammacu) Oepunanu.
Apanamitupruygad  cyHr ymOy HedTb OKMMHM OuiaH  IOBYBYM  CYB
aneKkTpoeruapaTop 4 ra kupagaun. MaTouyHUK (TaKCUMIIOBYM) 6 CyB CaTXHM OCTHIA
»KoMnamras, Ba He)Th YHJIaH TU3WILIA0 KyTapuiia, y4 30HaJaH YTaau:

31-CyB KarjiaMH OpKaiau OapOoTak 30HacH; Oy epla CYBHUHI SHTI HHUPHUK
ToMuuiIapu (mydakiapu) axpaiaiu,

32-DJIEKTp OYIUIMFU OCTHJIATM KYuUCH3 JJIEKTp MalIOHM 30Hacu; Oy epna
Ky4CHU3 MalJIoH/1a YpTada CyB TOMUMUTIAPUHUHT KOAJECIEHIIUACH OOIIIaHaIH.

33-3-4 xB/cm anexTpon 5 nap opacuma OynATaH KyWJIAHWUIUIM KY4YlIH SJEKTP
MalI0HH 30HACH; Oy epJ/ia SHT Maiia TOMYIIap KoadeCcIupiaHaIu.

HedrpraN roBumaaru ty3num 6ananc 11. pacmaa kypcatuiras.

B— 0,1 ;fg /D_ B-ar%
Fi C-20mz/n (17%,5% ) C—2me/in r
(100 %) G (100%)

VI (%,5% )
B - 100% IV (4,5
E—!EMM/E_HH Y(36%) (%%
8—100% /
A C—-2000me .
B-m0%
c S
w (0,9%)

11-pacm. He(pTHUHT CyBHU pelMPKYJIbSIUAIHA IOBUIII CXEMACH BA CYB
Oyiinuya Ty3,1M 0aJIaHCH.



(1-V11-7.5-pacmaan KapajcuH; OKUMJIapaard KaBC HYUIard pakamiiap
HeThra HUCOaTaH % J1a OJIMHTaH OKUM MHKJIOPH; D-3JeKTpoAeTHapaTop; B-
CYBHUHT MHUKIOpH, %; C-Ty3IapHUHT MUKIOPH, MT/IT).

Arapaa HedTh anekTpoaeruaparopra 0,1% (macc) cyB Mukaopu Ba 20 mr/n
He(Tha Ty3Jaap MUKAOPU (HeTbUIArd CyBHUHI Wypiauru ymoOy xomnaa 20000
MI/I CyBra HHU TAaIIKWJ DJTagd) XOJWAa Kelca, Ba DJIEKTPOJAETHIPATOPIAH
gyukumgarn  Heprhma Ymanda wMukgopaa Oymm6  konca [(0,1%  (macce))],
Ty3napHuHr Mukiaopu 10 Gapobapra macaiica, ssbHM 2 Mr/i1 HeTbra HU TAIIKHII
Kwica (Koiran cyBHMHT miypiauru 2000 Mr/m), ymoy KypcaTruura 3pUIIUIT yIyH
HedThra xammacu 60ymu6 0,9 % (macc.) To3a CyB Ba 3JIEKTpOACTUIpATOPIApIaH
IpeHax OynaéTraH MUpKyInusuianaéTrad cyBaan 3,6% (macc.) 6epui kudosaup.

Cyurru Oockuyna HEe(PTHU YYKyp CYBCH3IAHTHUPHIN Ba TY3CH3IAHTHUPHILTA
OPUILIMII YUYH DIIEKTPOTEPMOKMMEBHN Kapa€H MKKM €KW y4 NOFOHAJAH aMmaira
OLITUPUTIA/IH.

_— —

I.

I
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12-pacm. CyBHE KapaMa-Kaplid HUPKYJIANUAIA0 HepTHH 3-MOFOHAIN
CYBCHU3JIAHTHPHUII BA TY3CU3JIAHTHPHII CXEMACH.
I, Il — XxoM amé Ba Ty3cusnanran HedgTh; O-1, D-2, D-3-1-, 2 Ba 3 moroHa
anekTpoaeruaparopiapu; By, B Ba By -1-, 2 Ba 3-nmoroHanapaa
pEeLUpKYJALUATIAHYBYM CyB; B, Ba By — siHru Ba qpenax cysu; /[-nesmynsrarop.

Ymby xonma cyB OwiaH HepTHH [OBHIN )apaCHW Kapama-Kapiiu OKUMa
amaira OUIMpWIaAW: SHTH CYB CYHITH TIOFOHAHMHT KHPHINWATA KelaJw,
JIpEeHAKHUKY 3ca — OupuHumnaad. FOByBum cyB (By3-2 Ba Byp-1) HUHT Kapama-Kapiiu
OKMMJIM TIOFOHAJIAp apo MHPKYJSIIMICHIAH TallKapu CyB Xap OWp TOFOHAaIa
TypOynu3atop kabu (B, By Ba By) mupkyasuusiianam.

HedTtHUHr Ty3cH3NaHTUpHUII TOFOHAJIAPUHU COHM acocaH WK HedTaaru
Ty37ap MUKJOPU OWJiaH CyB — HE(PTh dMYJIbCUACHUHMHI MYCTaXKamMJIMTHU OWJIaH
aHUKJIAHATH.

KOByBuUM cyBHUHT capdiapy Ba MOFOHAJAPHUHT TaBCUSA ATWITAH MUKIOPH
Kyhugara 5-skaasanga KenTupuirad.

5-XKansain.




IHoronajap 0yiin4ya I0ByBYM CYBHUHI capdu, HJIK HepTbra HucéaTan % naa.

Nk [Toro- | 1-morona (D-1) 2-tioroHa (2-2) 3-noroHna (2-3)
HeQTbaa | Hanmap |Byo1| By |[kamu |Bysz| Bya| Bo |kamu| B, | Bys | xamu
T'Yl Ty3J1ap | COHU
MUKJIOPH,

MT/11.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
100 raga 2 3Ta-|5Ta-|6Ta-| - |STa-|3Ta-|6TA-| - - -
rada | raya | raua rada| raya | rada
100-300 2 3Tta-|5Ta-|7Ta-| - |Sta-|3Tta-|7T1a-| - - -
raya | rava | raya raya| raya | ra4a
100-300 2 4 ta-|5Ta-| 6 Ta- |4 Ta-|5Ta-| - |7 7Ta-|4Tta-|5Tta-| 7 Ta-

raya | raya | raya |rava|raya raya |raya| rada | radia
300 gan 2 4-7 | 1ta- | 4-7 | 4-7 |STa-| - |4-10|4-7 |5T1a-| 4-10
OPTHK raua raua raua

HedTHu cyBcU3IaHTHPHUII BA TY3CU3IAHTUPHUII TEXHOJIOTHUSICH

3aMOHaBHUI 37eKTp Ty3cuznaHTupuil Kypuiamacu (JIOY) aBroHoMm xoinna
¢k He(PTHU AUCTWUISIIUSACU KypuiMacu OWJIaH KOMIUIEKC XoJjja Oyiok O0ynud
MaBKyJ OVJIMIIN XaM MYMKHH.

CyHITH BapuaHT 3HT KYII TapKAJITaHAUpP Ba.8-pacMia KypcaTUIIraH.

0 X
Y

13-Pacm. 3amonasmuii DJIOY cxemacu.
1-4-nacocnap; 5,6-35ekTpoeruaparopaap; 7,8-0paiK CUFuM

TUHAUPTUYIAD; 9-apamamtupuin Kypunmanapu; 10-tycmamr
Kianannapy; 11,12-necuknuk anMamrupruynap; 13-no3atop; I,I1 —xom
Ba cyBcusianrad He(Th; |11-To3a uyuyk cyB; IV-apenax myp cysu; V-

JE€3MYJIBraToOp SPUTMACH.




Hedtr xom amé€ wnacocm 1 E€ppamuaa yHAAH OJMHTAH JUCTUIUIATIIAP
UCCUKJIUTH XWUCOOWTa pPEKyNepaTWuB HCCUKIMK  amMamTuprawiap rypyxu 11
opkamu 130-140°C raua wcwrtwmamu Ba 1,4 -1,5 MIla Gocum ocTuma
apajalITUPyBUM KjanaH 9 opkajiu yTuO, MAaTOYHUK OPKAIH 3JIEKTPOAETUAPATOP 5
HUHT OUpUHYM  OOCKMYMIa KHUpaIW. ApallaliTUPYBUM KIAlaH oOJauja HEePTh
OKHMMHMTa JesMyibratop Ba By 2.1 ukkuHuM Oockuumnaad By Oupunun Gockuuura
PEIMPKYISIUUTAaHYBYN  FOBUII CcyBU Oepwianu. CyBHUHT Oy HKKana OKUMHU
OeNruIaHraH MUKJIOpJa Hacociap 3 Ba 4 OwiaH TUHAMPrUY-curuMiap 8 Ba 7 ra
oepunay.

DNEKTPOAETUAPATOP S5 aH CYBHHM TYMIUpHO ro0opuil TycinoB4H kianaH 10
OpKalii CcyB-HE(PTHh (azanmapuHu OYIUHUIN caTXW Oyiinua amanra OUIUPHIIAJIH.
Hed1p xam OupuHYM OOCKWYIAH CYHT apajlalliTUPUIN KJIalmaHU OpPKadd MKKUHYU
OOCKUYMHM KUPUIINTa Hacoc 2 OmiiaH To3a Yy4yykK CyB Ba Byp HUHT ymiOy Gockuu
PELMPKYJISIHS KWINHAETTaH CyBU OepHIIan.

Ty3cU3MaHTUPHUIIHUHT UKKUHYM OOCKUYHIaH CYHT HEPTh IOKOPH XapopaTiu
MCCUKIMK aIMamTupruunap rypyxu 12 mam ytm6, 200-230°C raga ucuiimu Ba
OMpUHYN JUCTUIUTSIIIMOH KOJIOHHAra KUpaiu.

Cys Owtan O6upra curumiap 7 Ba 8 ra HeQTh Tymuo Koiaau («HePTh CyBaa»
AIMYJIbCUSICH), Y YOy CUFUMJIApAa THUHAAW Ba JaBpUil paBuIlia Hacoc 1 HH
KaOymura >kYHaTHO TypuiIagu.

14 —Pacm. 29T — 160 (xyHaajaanr
KEeCHM) JIEKTPOAeruIPaTOPHHI
TY3WINIIN CXeMACH:

1-xopnyc;  2-HeTh  KHPUTHULI
MaTOYHHIHY; 3-CETKaCUMOH 3JIEKTPOAJIap;
4-371eKTpOITIap OCWTUOKJIApH; 5-

IOKOPUBOJIBTJIM HU30JISITOP Hynakdacu; 6-
HepTHU ynKapub onuin kosuiekropu; I-11-
xoM amé€ Ba cyBcuziaHran HedTb; |l1-
ApeHax cysu.

1 ' Jins CuruMm 7 nmarm ApeHax CyBU Oup
coar aBOMHJA THHIUPWITAY CaHOAT
KaHaM3aluscura Tanuiad 0opuiaau Ba To3alaiira Oopau.

DJIOYHuHTr acocuil anmapartiiapd 3JIEKTpOAETHApaTopiiapaup. Yiap
Ty3UIuIM Oyitnda Typiu (11ap, BEPTUKANT HUIUHIAPUK, TOPU3OHTAN ITUIHMHAPHK)
Oymumm MyMKUH, OMpoK ropu3oHTan KoHcTpykimsuim BHUH wedremamuunar
20I'-160 Turm 3aeKTpoeruapaToOpiaapu SHT Kyn Tapkairad (2.9-pacm). Ynap 3,4




M auameTpra, 18 M ra skuH y3yHiaukka sra Oymm6, 1,8 MIla 6ocumra xucob
KUJIMHTaH.

AmmapaT Kopiycura u30JsITopiaap OpKaidu Ocu0 KYHUITaH UKKA CETKAaCUMOH
AIUIEKTPOJIAPHU Y3 UUWTa OJITaH.

Onextpoanap auamerpu 15-18 MM Oynran, metann cum OypamanapuHu
cBapkanad, karakiapu Temurua 150x150 mm €xu 200x200 MM OYaTaH ropu3OHTaN
nanmxapanup. I[lanxapanapgan Oupu anmapaT KOpnycu OwiiaH OWpIaIITUPUITaH
(HyJu 251eKTpoA), Oolkacura sca 1okopu Kywianui (20-30 kB) keatupunras.

Hepton xoH onau Taiépnam (CyBCH3JIAHTUPHUIN) Ja KYJJIaHWJIAIWTaH
AIEKTPOJAETUIPATOPIAPHUHT TY3UIUIIK OUpMyHUYa OoIIKa4apoK OYnuo, yjaap xam
KYTI TYypJIU-TYMaHJINKIapU Ouan dapkiaHaguiap. 3amoHaBHUiA
KOHCTpYyKUUsiIapuaaH OupuHUHT cxeMacu 10-pacmia kypcaTuiras.

{ Boda

15-Pacm. HeTHUHT KOH 0JI1H 3JIEKTPOAeTHAPATOPH.
1-koprmyc; 2-anaHraiyu UCUTHII KyBYpH; 3-3JI€KTpojiap; 4-
KOaJIeCIIUPJIaHyBYM KaTjaMUHaIap MakeTH; S-CyBCU3IaHTaH He)THU YMKAPUO
to0opur uyyHTary; 6 Ba 7-tycukuanap; |-cyB karnmu; ll-aedTs; I11-ra3
«ECTUKYACH).

Anmapatnaa 3 noHa Y3apo My»KaccamilaHraH: 6-TycuKuyajaH yanga — HedTh
VCUMIUTraH Ba MMPUK TOMYMWIAP YyKaAWTaH-TEPMUK; TOMYMIIAP KOAIECUEHLUACH
YUYH 3JIEKTp MAalJOHM KYyJUIaHyBuUM 6 Ba 7 TycHKYajap Opacu Ba 7-TYCHUKYaJaH
VHI1a — MEXaHUK KOAJIECUEHIMS 30Hacu [monucThposn (€HIard mnakerjiapra
Hucbaran KyHgananr sxoinamran 30-60° 6ypuak octuaa rodp-koOypranap)aaH
taiiépnanran rodpranran Karmamiap. [laketn opkanum HeTHUHT (QUIbTpaIUscH
xucobura unuiaiau]. Ymoy 30HalapHu OMPUH-KETUH TaKpOPJIAHMIIN anmapaTHU
UNuIad YMKapuil KyBBaTH OYHWYa XaMm, CYBCH3JIAHTHPUIN «UYKYpIUTW» Oyiinua
XaM karta camapa 6epanu. Heptau ucuTui 3oHacuian KEHUHTH XapopaTu oAaTaa
65-70 °C, nedrau Gouwnanruy cysnanramauru 9-10 % (macc.) 6yaranga GyHaait
anmapaTHU YMKUIIUaa cyBHUHT MuUKIopu 0,3 % [omatna 0,1 — 0,25% (macc.)] nan
KYII 5Mac. ANlnapaTHUHT yiIdaMiIapy: THaMmeTpu — 2,4 M, y3yHJIUru — 7,6 M.

DJIOY na HedTHH «UyKyp» CYBCHU3JIAHTHPUIN Ba TY3CU3JIAHTUPUIIL
TEXHOJOTUK pexumu (2.10-pacmra kKapaHr) KOHKpeT HE(THUHT y3ura OOFJIMK Ba



TapkuOu Oyiinuya Typiauda Oynran Oup HeuTa Typiau HedTh yuyH y O-xaaBaiia
KEJITUPUJITaH.

Arapna HEpTh KYym MUKIOpIAa OPTaHWK KHUCJIOTajdap Y3ujaa cakJjaca,
HedTera (AJIOY nan keliuH €KUM yHHHT OXHMpHU MOfoHacura) ogarna 1-5 v/t (pH
5,5-7,0 OYyAUIIMHA TabMUHIALI XUCOOU 1A UIIKOP SPUTMACH 000pUIIaaN.

DJIOY Kypunmanapyu TEXHOJIOTUACUHUHI aXaMUATH 3JEMEHTH IOBYBYU
cyBaup. Tamku MmanOGamap (CyB y3aTkuy, Aapénap)iaH KejlaéTraH 4ydyK CYB
cap@uHu KamaTupui €k Hosbraya Tymupui yuyH 2JIOVYra Tto3a cyB cudarua
DJIOY Onoknu HePTHHM KaliTa HIUIANI KypuiMacuaa XOCHiI OYIyBuHM CyB
OYfJIApUHUHT ~ TEXHOJIOTMK  KOHJEHCATJIapu, Xamja OoIllKa TEeXHOJIOTHK
KypwiManap (KaTaIUTUK KPEKUHT, THAPOTO3aIall Ba OOIIKajgap) KOHAEHCATIapu
Ooepunaan. HedTHu xaiimam KypuimMacu KOHACHCATH OJAT/a MaxcyC HIILIao
Oepumicus KyJlaHWiIaaW. bomka Kypuiamanap KOHJACHCATIApW WCHUTHITAH[A
BOZOpOA CynbhUJ Ba aMMHAKAa MMapyaJlaHyBUd aMMOHUN Cylapuiapu Ba
ruapocynbQUATApUHN Y3mapuaa caknaigunap. bynnair konngencatnap 2JI0VYra
OepuiIMIIIaH aBBAJl BOJOPOJ Cyiab(puJ Ba aMMUaKIaH GOpUf OYIHIIN MaKcaanaa
CyB OyFfiapu OWIaH UILIOB OepuiIaau.

6-Kansan
JIOY HUHI TEXHOJOIHK PEKUMHU
Kypcarkunu Hedraap
Eil%?gi Pomamkun |Apnan  MaHFUIIUIOK
1 2 3 4 3)
Hedraunr 3u4anry, kr/m® 850 865 890 840
Tysnap muknopu (unk), mr/n  (100raga [100-300 100  nman100 JaH
IOKOpU  [FOKOpH
DJIOY 160 6ockuwiapu conu | 2 3 3 3
20I" 160 »mekTponeruapa-
TOPJAPUHU HIIl PEKUMHU:
xapopart, °C 70 100-120 120-140 [100-120
unuad umkapum KysBatu, 480 360 240 360
m3/coar [aiin / (aiin. coar)] [3,0] [2,25] [1,5] [2,25]
AEIMYIIBraTop (IUCCOTBBAH
4411) uu capdwu, r/T 10 10 20 15
2. Kpexkunr
Hedts — ™ol BapmanTtu OViimua KalTta wnuianMmarad xoimga, ABT na

OJIMHAJWTaH OFUp JHUCTWUIATIAP YYKyp TEPMOKATAIUTUK KalTa WIILIAIITra
yupatuiaau. byHaa HeTHUHT TaOUMuUi yIiieBOJOPOAJIapu Ba OOLIKA OMpUKManapu
napyajiaHajwiap, HaTwxkaaa OyTyHJall SHrU KUMEBUM TapKUOIM UKKUAJIAMYU
He(Th MaXCyJIOTIApU OJIMHA/IH.

Ym0y Makcajyiap yuyH KyJUTaHWJIAETTaH TEXHOJOTHUK >Kapa¢HJIapUHUHT KaTTa
KUCMHJAH Y4YTacu — KaTaJUTUK KPEKUHI, THUAPOKPEKUHI Ba TEPMOJECTPYKTHUB
KapaéHIapuHu KYpuO YuKamus.



Karanutuk kpekuHr — HedTh AMCTUIUIATIAPUHU WKKWAJIAMYM KalTa HIIIaII
KapaCHIIApUHUHT MYMJIa OHT KYN TapKajiraH >kapaéH OynuO, caHoatrna OMpHHYU
6op 1940 finmrapauHT G0N aMalTa ONTUPHIITaH.

XO03Upryu BakTAa KaTaJUTUK KPEKUHI KyJaM{ TYpJIM MamjlakaTiapaa KanTta
unuiaHaérrad HeTh XaxXMUHUHT 10 nan 30 % radyacuHu TalIKWI KWIaad. Y HUHT
XOM allIéCcH KaTalIu3aTop YUyH 3apapiu OyiraH KymuMuaaap — OJITUHTYTYPT, a30T
Ba MeTalgapJaH OJJIMH TO3aJaHraH BaKyyM — Ta3oMJHMHT keHr 350-500°C
bpakiusicunup. KpekuHr KaTaau3aTOpJIapUHUHT SIHTM THUIUIAPUHM  BYXKYJra
KEeNTUPUIIUJIATH IOTYKJIAap CYHITH Hunapaa HadakaT BaKyyM-Ta30WJIHU, YHUHT
MasyT OunaH apanammacunu [20 % (maccaBuit) rada] Ba XaTTOKU, Ma3yTHU Y3WHU
xaM (pacMra Kapasr) Kaiita uluiamra iMKoH Gepau.

Karanutuk kpexkuHr sxapa€Hu karanuzatopiiapu — 15-20% rawa Y tumnum
IIEOJIUT €KW YHUHT MOJAU(PUKANMSIIAPUHU Y3UJa Cakjarad altOMOCHIMKATIAPAND.
Tamky xkypunumm 6yitnaa quametpu 0,05 man 0,1 MM rada 6ynran MUKpochepuk
3appavanapad uoopaT KyKyHAUp.

Ymby xapa€H MEXaHU3MU KyJa Mypakkad Ba xap Oup XOM ameé KYpUHHILH
YUyH 3XTUMOJ, WHIUBHUIyaIJUp. YMyMaH oOJiraHAa KypcaTWITraH KaTajlu3aTp
UIITUPOKHJIAa KAapOOHMA — HMOH MexaHu3MH Oyinya mnapadpuH Ba oJneduH
YTJIEBOJOPOJIAPHU TapyajaHUIIM (KPEKUHT), [UKIAHJIAPHU JE€aTKUIUTAHUIIN
(UKW TYpYyXJIapUHU Y3WIHIIHM €KW KPEKUHTU OWJIaH) Ba caHaO YTWiraH OupiamM4u
peakius (M30Mepu3alysi, BOAOPO]I TAIIUII, OJI€PUHIAPHU TUCTIPOTIOPIHUSIAHUIIIN,
apoMaTHK XaJKaJlapHU KOHJEHCAlMACH Ba Oomikanap) (parMeHTIIapuHU KaTop
WKKUJIAMYH Y3rapulluilapd amaira omaan. Ymoly peakiuusuiap HaTmKacuiaa
BOAOPOA AePUIUTINTUA (BOJOPOJ TalTKapuIaH KUPUTHIMAWIM) Ba KapaCHIaH
YTJIEBOJOPOJTHUHT OMPMYyHYA MUKIOPH YUKAPUO FOOOPWIIUINH IApPOUTIAPHIA
(kaTanuzaTop/lard KOKC KYpUHHUIIIK/IA) KAMMATJIM TOBap XyCyCUSTIIapuHU OepyBUU
KHUMEBUHN TapKUOJIM MAaXCyJIOTIap OJIMHA]IN.

Katanutuk  KpekMHr  TEXHOJOTMK  >KapaéHM  nOpuHIUNUHM  l-pacm
TacaUKJIal .




w

16-Pacm. KaTaanTuk KpeKUHT NPUHIMIHAJI CXeMAaCH.

1-peakrop; 2-pereHeparop; 3-IUPKYISIUATIAHYBUA KaTajau3aTop
KoJUIeKTOopiapu;,  4-pektudukainus  KoJIOHHAcu;  5-OyF  reHeparop;  6-
anexktpobunbTp; |-runporozananran BakyyMm-razowri; ll-peakuus mMaxcymnotiapu;
I1l-yrnesomopommu rasz; IV — 6ensun; V, VI, VII — ¢pp. 180-350°C Ba 350-420°C
naH okopu; VI — nupkynsuuon cyropui; |X, X — nupkyasuusaaHyBYM Ba SHITU
karanuzarop; X| —xaso; XII, XIV — vanrnanran Ba To3ananran TyTyHnu raz; XIl|
— CyB OyFH.

Ymby sxapaéu peaktopu — 1,0-1,4 M nuamerpnu, Oananpuru 25-30M nu
BEpTUKal KyByp Oyam0, Tybuman pereneparoppa 600-650°C raua Kaiira
KU3IUPHIraH KaTanusatop Ba oiuuaaH 250-300°C raua wmcuTWIraH KpeKHHT
KWIMHYBYH XOM allé OKMMH KUpHTHIaguiap. o

FOKopHra MHTUIIYBYM OKMMJA peakTopaaru yprada 500-520°C xapoparaa 1-
3¢ maBoMmIa XOM amIEHWHT XaMMa Y3rapuill peakiysuilapyd aMajra OIlaad Ba
PEaKTOPHUHT KEHTaWWIl KUCMHAA (Cermaparus 30HACH) PEaKIrs MaxCyJIoTIaph
KaTaJIM3aTOP/AaH axpayiau Ba peKTU(UKAIIMOH KoJIoHHara iyHanaau. Kokcnanraxn
KaTain3aTop (YHUHI FoBakjapuja oaataa 1% ra skuH Kokc Oyiaau) cenapanuoH
30HaJlaH CcyB Oyfu OwraH OyriiaHu® pereHepatop (YHUHT auaMeTpu 8-9w,
Oananamuru 15-20m) ra oku6 yramu. byrnanumnuiap epjaa Karaau3aTopiard KOKC
KyHIMpHIIaId Ba KaTAIMTUK aKTHBJIMK THKIaHamu. Kyiaupumn xaBo €pmamuaaru
TICEBJIa «CYIOK» XOJIATJIM KOKCHUHT KaliHap KaTliaMHJla amajra OmupuiIaan. XaBo
xaBomyQuiarnd OWiIaH perenepaTop Tyoura oepunanu. Pereneparopian unkaéTran
KaTajau3aTopJard KOKCHUHT Kojauk mukgopu 0,1% (macc.) ra skuH. KokcHu
EHUI MaxcynoTiapu (Yriaepos OKCHIM Ba TUOKCHUIWHU a30T OWJIaH apajialiMacH)
— TyTyH rasaapu — 750-800°C xapopaT OunaH pereHepaToOpaaH YMKUO KO30H —
yTuiau3zatopian yraau (OyFiaaHuLUIap €plla MCCUKIUK — CyB OyFH OJIUII YYYH




KYJUTaHUJIAM ), CYHT 9ca ra3 OmiaH oaub YuKuO KeTHIIraH KaTaJu3aTOPHUHT Mana
3appadajapyuHu  ynoiad KOJIWII Y4yH 2dnekTpodunsTpra Oopamu. KoxcHu
Kyimupuin xucodura 600-650°C raua Ku3Mran KaTanu3atop HMIIAO KyByp OpKalu
peaktop TyOura okub tymanu. [llysmgait kw6, kaTanu3aTop skapaéHmga 1 Kr xoMm
améra HucOataH 6-8 kr kappanukzaa, 15-18 nmakukama Tyna UUKIHM aiaHub
YuKUO, Y3IyKCHU3 IUPKYJIAIUsIaHaan, OyHIaH OWp HeYa COHHUSCHIAruHa Y
peakTopa Oyiaau.

Peakiuss MaxcysoTiiapu aXpaTUIyBYM PEKTH(PHUKAIMOH KOJOHHA HKKH
KucMmaan ubopar. Kyliu coByTyBUM — IOBYBUM KUCMUZA IUPKYJSIMOH CYFOPHII
VIl xucobura ynap taxmunan 500°C man to 350-380°C raua cosuiiam Ba yaapaaHn
peakTopiaH oJaud YMKUO KETWJIraH KaTajau3arop uaHru roBwiaad. HOkopu
KHUCMH/IA, YIIOY KOJIOHHA OJaTAard peKTU(UKAIMOH KOJOHHA KaOu WIILIaiu;
yHAAH S>KapaéHHUHT OXUPTH MaxCyJjoTiiapu — ra3, OCH3WH, €HTUJI Ba OFHUDP
ra3owuiap 4uKapuO onumHamu (MaxcyJoTiap Xakugarun mawiaymormap 10.2.7. -
MaTHAA).

420°C pman roxopu Koiamk 1-3% MHKIOpAA KOJOHHA TyOMIaH 4YMKapuo
OJIMHAIW Ba YHIAH KaTaJIW3aTOp YaHTH (WMIIIIAIN) aXpaTwirad KO30H EKHIFHUCH
KOMMOHEeHTH cudaruna unuiatwiaan. Kapaéuna xocun Oynran kokc (5-7% xom
ami€ra HucOaTaH) pereHeparop/ia EKuiaau.

Arapna HeTh K¥I MUKAOpAA OPraHUK KUCJIOTalap y3ujaa cakjiaca, HeThra
(BJIOY nan keiinH €KW YHUHT OXMPTH moroHacura) omataa 1-5 r/t (pH 5,5 - 7,0
OVIMIIMHK  TabMHUHJIAIl XMCOOHWAA) WIIKOp HpurMmacu wbopwraau. JIOY
KypWIMaJlapy TEXHOJIOTUSCUHUHT aXaMUSTIIH SJIEMEHTH — IOBYBUHU CYyBAMp. Tarmku
MaHOamap (cyB y3arkuy, mapénap) naH KenaéTraH dYydyK CyB caphuHU
KaMaiTupui €ku Hosbrava Tymupui yayH JIOY ra to3a cyB cudaruga 9JI0Y
OJlokIM He(THU KailTa MILIAaNl KypHJIMacHIa XOCHJ OYJyBUM CYB OyFJIApUHUHT
TEXHOJIOTHK KOHACHCATIapH, Xamaa OOIIKa TEeXHOJOTUK KypuiMmanap (KaTaJIuTHK
KPEKUHT, TUJIpoTo3ajam Ba Oomikaiap) KoHJeHcariapu Oepwiaau. HedTau
Xaimam KypuiMacu KOHACHCATH OJIaTAa MaxCyC UILIOB OepHUIIICH3 KYJUTaHUIIa/IH.

bomika kypwimanap KOHJEHCATIapy HCUTWUITAHAA BOAOPOHA CyJIbpua Ba
aMMUaK/Ia TMapyaJlaHyBud aMMOHUN CylnbQUUIapu Ba TUAPOCYIbGUIAPUHA
V3nmapuna caknaiauinap. byHmait kongencarnmap 2JIOY ra OepunuingaH aBBall
BOZOPOJ Cylb(dun Ba ammuakaan ¢hopur OVIHIM Makcaauaa cyB Oyriapu OuaH
UIIIOB Oepuiay.

1.2 T'uapupaam

Xo3upra maitna puopMHUHr Kapa€HU KUCIOTAIM Ba THApPUpIAIN —
neruapupiam  QyHKUusIapuHH ~ OMpra  HaMO€H JTyBUM  OuyHKIIMOHAI
Karanu3atopiapia Kynpok — amanra —omupwiand.  CaHoatna — Kyduaaru
KaTtanu3atopiiap KyJUlaHwiagu: raaTuHamu (€ioBuun — GTop €KUM XJIop OwiaH
IPOMOTOpPJIAHTAH ATIOMUHHUIM OKCHIM; aJIOMOCHIIMKAT; IEOJUT Ba OoIIKaap);
iaTiHa OwiaH OWpra peHwid, MpUIuil, KYpFOIIMH, KajJaid Ba OOIIKa MeTajiap
(Yma-yma €roBuniapaa).

ANroMomyaTHHAIM ~ KaTalu3aTopiiap OJHI KeHr TapkainraH. [lmatuHa
THIpHUpJaml Ba JETUAPUpIAII  peakuusuiapuaa daongup. Y  apoMaTHK



OMpUKMaTapHUA XOCHJI OYJIUIINIa BOCUTAYMINK KUJIHO, OpaMK OJe(pUHIAp, KOKC
XOCWJI Oynum  skapa€HJIApUHU  OJNUHU  ONWO, YJIApHU THAPUPIAHUIINHA
TabMUHJIANIU.

[InatuHanuHr Katanuszatopjaard wmukaopu oxaarna  0,3+0,65% Oymanwm.
[[naTHHAaHUHT  KOHUEHTPAUMUSICUHU  OIIMPHIN  KaTadu3aTOpHU  (PaoJTUTUHU
KyTapaau Ba OCH3MHHM OKTaH COHMHHM OlIUpHUINra oyiubd kemaau. bupok,
IUTATUHAHU YTa FOKOPU MUKIOPU HOXKOM3IUP, YyHKHM OyHIAa OCH3UH CaJIMOFHMHU
KaMalTUPyBYU JEMETHILIAIT Ba UUKJIOAJIKAHJIAPHH nap4yaJaHuIl
peaKUUsJIApUHUHT POJW Kydasau. llnaTuHaHUHr Karaiu3aTopaard MUKIOPUHH
yerapajoBuu Oomika (pakTop — YHUHT FOKOPU HAPXHUIUP.

ATIOMOIIJIATUHAIM KaTaIU3aToOp/Ia ATFOMUHAN OKCUIA KUCIIOTa QYyHKIIUSICUHA
Oaxxapanu. Y m3oMepu3alvs Ba THAPOKPEKUHT peaKklUsiapuia KaTalu3aTOPHUHT
daommuruan Oenrunaian. Kucnoranunukayd amiOMUHUN OKCHUIUAA KyYaUTHPHUII
yuyH yHra 0,3 % ¢rop €xu 0,5-2,0 % xsop kuputwiaau. ['anorennapau OyHIaH
IOKOPY MUKJAOpJapy KaTajlu3aTOPHU KPEKUHIJIANl XYCYCUSTIAPUHU aH4YarmHa
KyTapaau Ba ra3 xocwi OynumuHM owupaaud. IIpomotop cudaruna xiaopHu
KYJutaHuumum gropra HucOaTan OupMmyHua ad3auiuKKa sra. XJI0p TUAPOKPEKUHT
peaKIusIapuHd KaMpOK KETUIITMHY TabMUHJIANWIM Ba YHJIaH TalllKapu, MJIaTHHA Ba
ATIOMUHUN OKCUIJIApU OWJIAH KOMIUJIEKC XOCWJI KWIMII XUcOoOWra IIaTHHAHWUHT
FOKOPY TUCTIEPCIUTUHA TAbMUHIANIN.

N xapaénuga XJOpHUHT OUp KUCMH XOM aména MaBxKyJl OYIraH HaMIIUK
OwIaH y3apo TabCUPJAITYBU 3Ba3ura HyKOTUIaIu.

Axpamn0® 4YMKa€TraH BOJOPOJ XJOPUJ YCKyHAJIAPHU KyWId KOPPO3HsITa
yupataau. lyHuHT yayH XOoM amécura KyWuaaauran tajadmapjaaH Oupu — yHIa
cysan wmukgopu 102 % ngam ommaciuruamp. XIOPDHHHI MYMKHH OYyira
UYKOTHIIJIADUHU KOMIIEHCAIMS KWIMII YYyH XOM alI€ra JOMMHW €KUM JaBpui
paBuIlIa MabIyM MHKIOpAAa OpraHuk xjopumnap (auxiopataH, yriaepon (1V)
XJIOpHUJL KU STHIIXJIOPU) Jap Kupuruaagm.t’

Karanuzarop ¢aommuruan nacalluiny OATUHTYTYPT  Ba a30T CaKJIOBYHU
Oupukmanap OuiaH, cypMaHu KaTMac cOpOLMAICH Xam/1a KOKCIaHUII HaTHXKaCK1a
IUTATUHAHUHT (aosi MapKas3JIapuHU 3axapiaHuIIM OKuOaThjga XaM 103 Oepajiu.
KaranuszaTopHu xyu3Mar MyAJaTUHUA Y3aUTHUPUII YUYH XOM all€ Maxcyc Tahu€piioB
OJIOKH/Ia THAPOTO3ATAHUIIN JTO3UM.

Karanuzarop y30K Myaat 3KcIulyaTalys KWIMHTaHAa JIaTUHA KpUCTaJUIapu
5-7 nan 20 HM raya Oup — Oupura ENMIIMINKM HAaTWXacuaa Wupukimamaan. bup
BAKTHUHT Y3Ua EIOBUMHUHT HUCOMiT r03acu 120 nan 83 mM?/r raua macaiin®, paon
Mapkaznap COHM Kamasiau. [InaTMHAHUHT  PEKPUCTALIU3AIUACH  Maxcyc
IPOMOTOpJIAP KUPUTHIL WY OWlaH MHTMOUPIIaHA IH.

Keitunru vimiapaary kaTaauTUK pu(QOPMUHTHUHT PUBOXKHU TUIATUHAPEHUMIIN
KaTaqu3aTopiiapHu UIUIad YuKuIl OusaH OornanraH. Sluru xatanuzaropiap 0,3 —
0,6 % miaarunara kymumua 0,3 — 0,4 % penuil caknaiigunap. bumeramimk
KaTaJin3aTopiiapHu KyJam pudopmuar 6ocumunu 3,5 man 1,5 — 2,0 MIla raua




MacaWTUpHINra Ba OKTaH COHM 95 MyHKTIM (M3MaHUII yCynu) OynraH OeH3WH
CaJIMOFUHU TaxMHHaH 6 % ra omupuinra UMKOH Oepajiu.

PudopmuHr xapaéHmapuHUHT KEHWHTH MyKaMMaJUIAllyBH KaJWM, TaJUIAM,
repMaHuid,  HMHAUM,  HUPUAMM  KYIIAMYAJIap  CaKJIOBYM  IOJHUMETAJUIH
KaTaJIM3aTOPJIAPHU CUHTE3 KWW Hynu Ouian amanra omasntu. [lomumeramiu
KaTanu3atopiap OMMeTalTMiIapHu OapKapOpJIUTMHM CaKjIaraH XOJAa SHT SXIIN
TAaHJIOBYAHJIMK XYCYCUATHUHM HAMOEH KWJIaJu Ba OCH3UHHU IOKOPUPOK CAIMOKJa
OYIMIIMHY TabMHUHJIAWIU.XOM aménard OJITUHTYTYPT, a30T, CyBiap OVyiuiura
KaMpOK Tanaldiau SHIM IEOJUT AacoCHUJaru IUIaTHHAIM KaTalu3aTtopiap Xam
unuianasnti. Karanu3aTopHUHT OapKapopiuru yHra y3BUM OOFIMK OYyiraH
TUTATUHAHUHT IOKOPU JUCTIEPC XOJATHHU TAbMHUHIIOBYU KaMED ep AJIeMEHTIIapUHU
KYILHII OPKaJIX amMalra OLHUPUIAIN.

PudopmuHr uccukank 3¢ pexTiapu Ba KHHETUKACH

PudopMuHram acocuii peakuusiapu TUOUK | — TapTUOIM peakLUsIapaup.
Typaun karanuzaropiapgarn pu(OPMUHTHUHTI MaTeMaTUK udomacu Oup Xui
O0yuo, pakat TOMMUNINK KO3(PPUIUMEHTIAPUHUHT KUIIMaTH Xap OUp KaTtaau3aTtop
y4yH OoIIKa — OOIIKa KHuitMaTiaapra sra 0yau.

[InarpopMuHr caHOAT KypwiMajapu MablyMmMOTIapura Kypa apomMaTH3alus
peakUusACUHU aKTUBIaHUII sHeprusick 92 — 158 k/[x/Moiab, THAPOKPEKUHTHUKH
aca 117 — 220 x/[»x/Monbaup.

Pudopmunran xamma MoauUKaALMSIAPUHUHT XapaKTepiIH XYCYyCHSITH —
YHUHT acOCUi OOCKUWIapUJaH OWpU — apoMmaTu3alus — DHIOTEPMHUK OYIuo,
OOLIKAacH — THAPOKPEKUHT 3¢a — SK30TEPMUKIUD.

Hatwnxanii ekt yuoy UKKHU OO0CKUYIapHU HUCOUN
WHTEHCUBIIMKIADUHUHT ~ HHUcOaTiaapura OOFIMKAUpP. XapopaTHU  KYTapHIL
apoMaTu3alys Ba THUAPOKPEKUHI PEaKIUSUIAPUHU TE3JAlIMIINra OJU0 Kesaau.
ApeHnapHu caJIMOFM, OKuMOaTaa OEH3MHHUM OKTaH COHM Xam kyrapuwiaau. Iy
Owian Oupra, TUIPOKPEKUHT >KapaéHuaa KynruHa eHrun yriesogopomiap (Cz —
C4) xocun OynuO, OEH3WH CAJIMOFUHM KamaWuiura oiu0 Keiaau. byHnaH
TalIKapy, TUAPOKPEKUHI peaklUMsyiapura Kyrnpok Boaopoi capd Oynumum Oowuc,
LIUPKYJISALUS Ta3uaard BOJAOPOJHUHI MHUKJIOPU Macasau, OyHUHI HaTHXXKacula
KaTaJIU3aTOPHUHI KOKCIAHWIIW Te3namain. Ymoly KypcaTwiran (hakTOpJIapHUHT
TabCUPH HATIHKACHIA jKapaHHU onub Gopum ontuman xapoparu 480-530°C uu
TAUIKWAI KAJTAIH.

KapaCHHUHT XaKMHI TE3UTHHUA OIIUINK OwiaH »kapa¢Hma KYMpoOK PO
VAHAUIUIaH Te3 KETYBUYM LUKJIOAIKAHJIAPHU JCrMApUpiall, OFUP aJIKaHJIAPHU
TMIPOKPEKUHTM Ba YIVIEBOJOPOUIAPHU M30MEPHU3ALUs PEaKUUAIapU axXaMUATIN
Oynmub Komanu. ANKaHJIapHU AETHAPOLMKIU3AIMICH, apOMaTUK OWpHUKMalTapHU
JNEANKWIall Ba EHIW1 YTJIEBOAOPOMJIAPHU THUAPOKPEKUHIH pPEaKUUIAPUHUHT
poin 3ca macasgu. Typaw peakuusiap opacujaru HucOaTiapHu Y3rapuilu
HaTWXKacuaa OCH3MHHU CAIIMOFU OpPTaau, OMPOK, YHUHT OKTaH COHHM IaCasi/.

Kyiinna xatanuTuk pu@opMUHT OCH3MHMHHM CalMOFHM Ba Xoccajapu OWIaH
XKapaCHHUHT Xa)KMUH TE3JIUTH Opacuaard OOFIMKINK KYpCaTHIITaH:



2¢t | 3¢t | 4ct
Jlenapadurimanran O€H3WHHN CaaIMOFH, % 91,8 {93,9 |95,1
beH3uHHN OKTaH COHM (M3JIAHMIIN yCYJIU OYiinJa) 85,0 [ 81,0 | 76,0
ApeHnapHu MUKIOPpHU, Yo (XaKMHI) 43,0 | 40,5 | 38,0

Canoar mapouTiapuaa XaKMHH TE3JIUMKHA XOM amIéHUHT TapKuOW Ba
’KapaéHHMHT OeNTUIaHTaH MaKcaaura 0ok xonaa 1-3 ¢t na ymnad Typunaim.

CaHoaTt/1a KaTaIUTUK PUPOPMHUHT

Canoatna puopMHUHT O€H3UH (pakUUsIIAPUHUHT OKTaH COHUHM OILIHUPHUIITa
Ba KMMMaTiu HEPTHKUMEBUU CHUHTE3 XOM amécu OYJraH apeHJIapHU OJIMIIIJIA
UIUIATUTIAN.

Kapaén Bomopoa cakyoBuu ra3z [70-90% (xaxmwuit) Hp, Konranmapu -
YTJIEBOJOPOAJIAP | MyXUTHAA KyWHIaru IapouTiiapAa aMmalra OlupuIaIu:

Xapopat 480 — 540°C,

bocum 2 — 4 Mlla,

XoM aménu Gepuin xaxmuii tesauru 1 —3 ¢,

Hupkynsiiust KWIMHAETTaH BOJIOPOJICAKIOBYM a3 MUKJIOPUHUHI XOM alliéra
auc6aru 600 — 1800 m3/m3.

Karanmutuk pudopmunr xom amécu cudatuga onataa HeGTHH OupramMyuu
xaiaam OeH3uH Qppakuusaapy uiatuiaad. Pupopmunr xom amécunu Gppakiyon
TapkuOu >Kapa€HHUHI Makcajara MYBO(QHUK MaxCyJOTH OujiaH OeJruiaHau.
Arapa sxapa€HHM MakcaJu — UHJIMBUJIyall apeHsiap oiuil 0yica, 0€H3051, TOIyOoI
Ba KCWJIOJUIAp OJNMIN YYyH, MOC XOjaa, yrieBoaopoj cakinosun Cg(62-85°C),
C7(85-105°C) Ba Cg(105-140°C) dpaxuusanap wummatunagd. Arapaa kapaéH
IOKOpY OKTaHJIM O€H3MH OJIMII MaKcaJuja amalira olmmpuica, Xom ameé cudaruaa
C7-Cy yranesogopomiapra moc kenras 85-180°C ¢pakius nimatunaim.

PudopmMuHrHuHT OMYHKIMOHAT KaTalu3aTopua KETaJWraH peakiusiap
HaTWKacuaa OCH3WH TapkuOuAa KYIPOK apoMaTHK YIJIEBOJOPOIAp XOCHII
OynuIIM Ba WMFUITUIIYM OUiaH OOFJIMK YyKyp Y3rapuiuiap comup Oymamam.

ApoMaTuK yIIaeBoI0poATIap XOCK OVIININ peakusIapu:

LMKJIOT€KCaH Ba YHUHT TOMOJIOTJIAPUHM JIETHAPUPIIALLL

LUKJIONIEHTaH TOMOJIOTJIAPUHU U30MEPHU3ALIMSICH Ba CYHT ACTUIPUPIAHUIIN;

napapuHIaApHA JETUAPOLMKIN3ALMSICH.

WKKHWHYY TYPYX — TUAPOKPEKUHT Ba M30MEpU3AIUs PeaKUsIapu:

napaduniap Ba HaTEHJIAPHU TUAPOKPEKUHTH;

napauHIapHU TUAPOTEHOIU3H;

napapuHIapHA U30MEpPU3ALIUSICH;

apOMaTHK YIJIEBOIOPOIAPHUA U30MEPHU3AIIUSICH;

OEH30J1 TOMOJIOTJIAPUHHM JI€aTKUIIIAILL.

PudopMuUHTHUHT acocuil peakuusaapy Ba yjaap opacuaard y3apo OOFIMKIUK
Kyluaaru cxema 0yiinua ndoagaHuim MyMKYH:




RCH>CH2CH2CH

7NN
RCH2CH2CHs + CHq RUEIRE AR
RH + 15 <
I
CHs '\@ 4 7] (2//'
RCH2CHCHs
CHs

bupuHun  Oockuy mapadMHIApDHH — JIETUAPOIUKIM3AIMICH —  ITUKIHH

TyTalITUPUII Ba € ankwinukiaoneHtannap (1) €éxku ankuiauukiorekcannap (2) Hu
XOCWJI KWJIMIIHU Y3 UYUTa OJIaid. AJIKUIIUKIONCHTAHIaApHU U30MepU3alusIcuaa —
XaJIKaHu KeHraumu (3) okubaTuaa xaM aJKWIIUKIOreKCaHmap XOocull OViaau.
Varapuuutapau  oxupru  (asacd  —  aIKWIMKIOIEKCAHIAPHA — apOMATHK
YIJIEBOIOPOJI XOCUJ KUIIUO AETUAPUPIAHULIUATUD.

Hopman mnapadunnap wuzomepnanaau (5) Ba wuzomnapaduHiIapHU KEWHWHTH
y3rapuiiapu HopMai napa@uHIapHUKUra yxiad aHaJIoTuK X0JIJ1a aMajra Olajim.
[Mapaduunapau JeruApPONMKIN3ANMICHAA peaKuusara KApUIran | Mojgb XOoM
améra HucbaTaH 4 MoOJIb BOJIOPOJT XOCHII OYaau.

[TapadvunapauHr Yy3rapumvHd Oomika Wynaum (6) — HOPIOH Mapkasiapiaa
KapOOHMI1 — MOH OYiinya mporad Ba OyTaHiap ad3aapok XOCHI KHINO KPEKUHT Ba
KaTaJTM3aTOPHU METAIUT MapKasjiapuaa MeTaH ad3apoK XOCHI KUITUO ImapyaIaHuIIl
(TUIpOTreHon3) IUP.

Hadrten Ba mapadun yrieBomopoasiapiaH apoMaTHUK YTJIEBOJOPOAJIApHU
xocwin Oynummra oaud KelyBud PUGOPMUHTHU HHI MYXUM peaklusuiapu
WCCUKJIMK IOTWIMIIM OWilaH KeTagud. [HIPOKPEeKUHT Ba  THUAPOTEHOJIN3
peakIusiapy dK30TepMUK, napadus Ba HadTeHIapHU U30Mepu3anusiapu 3ca 0 ra
SKWH UCCUKITUK 3 exTura sra.

Hadren Ba mnapadun yrieBoIOpoUlapHH apoOMaTHK YTJIEBOJOpOAJIapra
alllaHMIIl peakusuiapu Kaiitap OYnuO, MyBO3aHATIW Y3rapuiuiap 4YyKypJHuru
XapopaT Ba WJIK YIJIEBOJOPOAJIap MOJICKYJIP MacCaJapUHUHT YCUIITN OIIaH OpTHO
oopaau.

Pudopmunramn acocuii MaxcynoTiiapy — BOJOPOJI CakKJOBYM Tra3 Ba CYIOK
bpakmus — pudopmaraup. Bomopon KucMaH UHHUPKYISIUsIIaHAETTaH BOJOPOJ
CaKJIOBYM ra3jard MyKOTHUIUIAp YPHUHM TYJATUINra WOUIaTWIaAu. BoaoponHu
KYIIPOK KUCMU HE(PTh MAaXCYJOTIAPUHU THAPOKPEKUHT Ba THAPOTO3AIAII
KypwiManapura WyHantupuiaan. [lnatuHanm katanuzatopgaru pudOPMHUHT
)kapaéauga 90 % (XaXMui) KOHIEHTPAIUSJIN TEXHUK BOJOPOIHUHT canmoru 0,7-
1,5 % (XaXMHITHN) HUA TAIIKWII 3TaIH.

Bapkapopnamtupuin opkaiu BOJOPO/Jl CaKIoBUM ra3faH Kypyk ras (Cq1-C; €xu
C1-Cs) Ba cyrontupuiran ras (Cs-Ca) nap xam axpaTud oJuHaIU.



Pudopmar — aBToM0oOMIT OEH3UHIIAPUHU FOKOPU OKTAHJIM KOMIOHEHTH (MOTOP
yCyJiu Oyiinda OKTaH COHM 85 €KW M3NaHuI ycyinu OVitnda aca 95) nup.

Karanutuk pudopmunr 6ensuau 50-60% (maccapuit) apennap, 30% (macc.)
ra sskuH ankanmnap, 10-15% (Macc.) nuknoankannap Ba 2% (Macc.) 1aH KaMpoK
TYHMHMaran OupukMmaiiapjgan wubopar. Asnkannap acocaH Cs-Cg  (paxuusiiga
MaBxXyJ Oynub, W30 TY3WIMIIHU HOpMaira OViraH rOKopu HucOatiapuia V3
akcuHu tornrad. Apennapaan C7-Cq 1ap KYIMUMIMKHY TalIKWI Kuwiaad. Karanutuk
pudOPMUHT OEH3UHMU IOKOPUPOK KypyM XOCWJI KWIYBUM apeHJIAPHUHT IOKOpHU
MUKJIOpJIapyu XHcOOUTa yJapHH TO3a XOJiJla aBTOMOOWI E€HuIFwiIapu cudaruiaa
unuiatud 6yaImMaiu Ba 11y 6ouc KoMIayH/jamira yapaTuiaim.

Karanutuk pudopMuHr OCH3WHIAPHUAAH OpPraHUK CHUHTE3/la WIUIATUIYBYH
UHAMBHyal apeHnap: O€H30J, TOIyoJ, OSTWIOEH30J, KCWJIOJIHM XaMMa
u3oMepiapy, HaQTallvH, ICEBAOKYMOJ Ba ailpuM OOITKa MaxCyJIOTIapHH aXpaTuo
onmumt MyMKuH. HedTbkumMEBHII MaxCynoT cudaTtwma 3HT axaMHsITIA apeHIIap
cudatuga 6eH301, 0 — Ba N — KCWIOJUIAP HILIA0 YMKAPWIHMILN MabilyM; TOJYyOJI Ba
M — KCHJIOJIAp 3Ca MaBXKyJ 3XTUEXKIApAAH XaM aH4ya OPTUK MHKIOpJa WILIa0
ynkapuiMokaa. IIlyHUHr ydyH X03Upru BakTAa TOIYOJ Ba M — KCHIIOJJIAp acocHia
KMMMaTJIM MaxcyJoTiap uiuiad 4YuKapulra ypuHUIUIap OwiaH Oupra yinapHu
JNeaNKWIalll,  JUCTIPONOpUMSANAIl  Ba  HM30MEpHM3alUsyaml  >KapagHiapu
MyBa(aKKHUITIA PUBOKIIAHASTITH.

EKI/I.TIFI/I.]'IapHI/I IOKOPHA OKTAHJIHA KOMIIOHCHTJIAPUHHA CUHTE3N

W3nanum ycynu Ounan anukianrad 93-98 (AU-93 Ba AM-98) oxrtan connm
1oKopy cudativ OEH3WHIAPHU OJIUII YIyH PUGOPMHUHT — OCH3MH M30MEPHU3aIls,
aNKWJTAlll Ba TOJHMMEpHU3alusl KapafHiapuia OJMHAJWTaH TapMOKJIAHTaH
ankangap OwiaH KoMmayHlaHaau. ToBap O€H3WH KOMIIOHEHTIAapu cudatuia
TAPMOKJIAHTaH TY3WIUILIM aJKaHJIapHU OJUIN JKapa€HIapuHU  aXaMHITH
TETPAITWIIKYPFOLIMHTa KYWHUIAETraH KAaTTHK HOpMmaiapra OOFJIMK XoJja OIIHO
oopasu.

AJIKaHJIApHU U30MEepPU3aALUICH

M3omepusanus peakmusiapd HePTHH KalTa WILIIAI CaHOATHAA KEHT
TapKaJITaHIAp. YJIapHU KaTAJIUTHK KPEKUHI Ba PpU(POPMHUHT KapaéHIapUHH
TaJKUH KWJUIIAAa XucoOra oJIMaciuK MYMKHH 3Mac; YHJaH TalllKapH, yjap
MYCTaKWJI axaMusTra sra 0yim0, MOTOp EKMIFIIIADUHN OKTaH COHUHU OITUPHIIIA
Ba M300yTaH OJIMINJIA UIIATHIaU. 1

C4-Cs aIKaHJIAPHY U30MEPHU3AUACH




N300yTan ankusuiam kapaéHuaa KyJUIaHWIAAd. Y HA UIUIa0 YUKApUIIIa XOM
amé€¢ OYynmO HedTHU KailTa WIUIANI Ta3napujaH axpaTud oiauHaAUraH OyTaH
XU3MaT KAJIAIN.

BeH3MHHUHT I0KOPH OKTaHJIM KOMIIOHEHTH TYFpUIAH-TYFpU Xalaad OJIMHraH
OeH3uHHU HHr eHrun ¢Qpakuusicu — Cs-Cs (pakuusuiapuHd U30Mepu3alusiiad
osmHanu. M3omepusanus kapa€HUHU Ma3MyH-MOXUATH — KYWH OKTaH COHJIA
€HI'WJI HOpMaJl aJKaHJIApPHA MOC XOJIJAard IOKOPUPOK OKTaH COHJIM U30TY3WINIIN
YIJIEBOJOpOJIapTra KaTAIMTUK Y3raptupuiigad uoopataup. KOkopu ankannapHu
U30MEpU3alMICH OKTaH COHMHU AaHYaruHa OmMpMaiau, my Oouc caHoarna
KYJUIAaHWJIMaWIH.

Pealcummap TEPMOJINHAMUKACH, KHHETUKACH Ba MEXaHU3MHU

Karanutuk uzomepuszanus ogarna akTHBIaHUII sHepruscu =~ 40 x/[x/Monb
Oynran 1-tapTubnu peakius Kabu KeTaau.

Hopman Ba TapMOKIaHraH ajKaHjap apajaliMacMHU TEePMOJUHAMUK
MyBO3aHaTH XapopaT OLIMIIM OWjiaH TapMOKJIaHMaraH Ba KaM TapMOKJIaHTaH
Ty3uJMaiap TOMOHIa CUIKUMAIN.

ANKaHIapHU U3MEpHU3ALUACH HK30TEPMHUK Kapa€H Oynub, axpanud
yuKaéTraH HUCCUKIMK — 6-8 kJDbxk/Mons naH tokopu omac. Kucnmoramu
KaTaau3aTopiiap MINTUPOKUIA MU30MEPU3AIUS 3aHKUPIN KapOKaTUOH MEXaHU3MU
OVitnua keramau. JKapaéHHu OupuHYM OOCKMYM — R* — KapOKATHOHHH XOCHII
OynumMHA Katanuzatop Oenrunaiau. CYHT 3aHXUPHU y3aTUIl OOCKUYU J1aBOM
ATa/IN:

R* + CH3CH,CH,CH3 Z RH + CH3;CHCH,CH;
Keiinaru 6opagurad HKKU peakiiis — 3aHKAP 3BEHOCHIaH HOOpaTInp:

+ + +
CH3CHCH,CHs¢ CH3CH(CHs)CHZ CH3C(CHs)CH

CH3C(CHs)CH; + CH3CH,CH;CH; 2 CH3CH(CHa)CHs + CH;CHCH,CHj

Yuby 3BEHOHMHI KaWTApUIIWINK OKHOATHAA 3aHKUPHHU YCHUIIM amajra
OLLIMPHIIA]IN.

3aHKUPHU Y3WIMILK TPOTOHHU KapOKaTHOHJAH KaTajau3aTropra KaiTa YTUIIN
HATWKACHUIA aMaJIra Olaiu.

DONeKTpoH TUOUAArd KaTanuzatopiap (Tuapupiami — JAETWIpUpIIaI)
UIITUPOKHJIA MOJIEKyJalapHU OMPUHYU-OOLUIAHFUY KPEKUHITAa pyxcaT OepyBud
pagvKag MEXaHM3MUHUHI DJXTUMOJIM OHI KYIJIAP, YyHKH HW30MEpHU3aLMsNA
OMpMyHUa MHKIOpJAa KyHU Ba IOKOpU YIJIEBOJOPOATAp XOCWJ OYIUIIM JOUMO
Ky3aTWJIaau.

budynkumnonan karaiauzaTopAa H30MEpH3alUs MEXaHM3MMHHM KyHuaaru
cxeMa OwnaH wudonaanaml MyMKHH: aBBajJO METalIM KaTajlu3aTOPHU AaKTUB
MapKa3uaa HopMaJl aJIKaHHH JEeTUAPUPIaHUIIN aMalira Olaau, CYHT XOcui Oyiran



AJIKCH KHUCJIOTAJIM MapKa3aa Kap6KaTHOHFa ailjjaHagy Ba H30MCpPJIaHaAN Ba HUXOAT,
HJIK aJIKaHI'a 3aHKHUP y3aTUJIra4d, TApMOKJIAaHT'aH aJIKaH aKpajJaiau:

K KosH?
CHoCHaCH2C —><HL CHsCHoCH = —21>
2

+ +
2 CH3CH2CHC & CH3C(CHs)C

K
CHaC(CHs)CHs +22 CHsCH(CHs)CHs +

*
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Opnatna cynbdar €ku GTop kucimotacuaan (organanunamu. by kucmoramap
UIITAPOKHUIA VTKAa3WITaH djkapaCHlIap acocaH VYXIIAlaup, JEKUH cyndar
KUCJIOTAJIM ~ Katanu3aropiapépaamMuia ajKWUlalll —CaHoaTJa aH4a KEHIPOK
TapKaJIraH.

AJKWLIam KypujiMacH. 7 Ta acOCHi KHCMJIaH , S’TbHA COBYTKHY aIlllaparw,
peaKkTop, KHCI0Ta AKPATHUII KHCMH, UIITKOP FOBYBYH KUCMHUBA y4Ta PEKTU(UKAIIHS

KOJIOHACHJIaH nOopar.
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17-pacm. YrJ1€BOAOPOVIAPHH AJKHILIANI KYPHIMACH.
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Cogymeuu annapamu. Cynbdar kucinota umtupokuaa ankwiam 40°F.(4-
5°C) xapopatnga camapamupobl keuanu. lllyHmait smmb oneduH XxoM amécu
nponan/mponwieH  Ba/€ku  OyTaH/OyTtuieH (Qpakuuscu uU300yTaH OKMMH Ba
cyindar KuclIOTacu OWiIaH KOPUINTHUPWIAJAA Ba Ba COBYTHIN KypUJIMacura
y3atunaau. CoByTuml Kynwimacura y3aTwiaad.COBYTHIN KypuiMacu Mojjaiap
CUKWJITAH XO0JIJIa TYPHUIIIU Y4yH IOKOpH 6ocumaa (3-12 atm.) uiianu.

Peaxkmopnap. Anxkuiiamn peakiusiCu eTapiu Japaxanaa cekud oopaau Ba 20-
25 MHUHYTra SIKMH BaKTHM Tajlab ATaju, MIYHUHT YYyH PEAKIMOH KOpHIIMAa KaTTa
pEaKTOpJIApHUHT OyTyH cCUCTeMacuiaH yTanu. PeakTopiapHUHT yMyMUN XaKMH
rosSIT MyXyUM OVJITaHJIUTH YYyH XaM CHUCTEMaJaH Oup MapTa JIMK yTUIIIaxap Oup
MOJIEKyJIa eTapiu Japaxkajaa y30K BakT 20-25 MUHYTHA SIKHH peakius 30Hacuja
Konaau. PeakTtop oOpkamum YTUIl YOoruja CYHOKIWK BaKT —BakTH OwWiaH
apanamTupuiIagy, OyHUHT HaTKacuaa ojeduH, H300yTaH Ba KUCIOTa ypracuaa
SIXIITY JIOKA TAMUHJIAHAW Ba PEAKIIUSHUHAT CaMapasid YTUIIATA SPUIIAIATH.

Kucaoma axcpamuwi kucmu. CYHT CYIOKIMK apajialiMa XOJduJa UAUIIra
Kylwiaau , OyHIa KHUCJIOTa Ba yrJieBojaopoajiap Oup OupuaaH cyB Ba €rjmax
QKpaTUIIaINYTIIEBOJOPOAJIap IOKOpHUra KyTapuiaiu, KHCIOTa 3ca YyKaju.
[yngan cyHr, KUclOTa SHTUAAH kapaéHra kupumaau. Kuciaoranu axkpaiTuii
KHCMH KUCJIOTa THHIUPTUAY 1€0 XaM aTaiajy.

Hwkop ounan roeuws Kucmu.

Pexmugukayusa konounacu. Yura cranjapT Tanaliapra xaBoO OepyBuu
pekTudUKaIus KOJIOHHaJIapuzia ajKuiaT TYHAWHTaH ra3cCUMOH
yIaeBOIOpOATapiaH axpanud umkaau. W3o0ytan sca Oy xonataa skapaéHra
KalTaau.

Yields

Ankuiianm skapa€HH HMKKJIaM4Yd peakiusuiapOounan €HmMa €H JaBOM JTajlu.
VYnapHuHT aiipumilapy KaTTa Ba KHYHK Japaxana kepakmac Oymamu. Cucremana
TYpAU XWJI MOJIEKyJaJapHUHI MIAKWUIAHUIINA BAa TACUPJIAHWIIN HATHXKACHUla KyN
OyIMaraH MUKIOpJa TpolaH, OyTaH Ba MEHTAH XOCWI OYyianu, Oy yHUaIuK €MOH
sMac. bUpok aiiHM malWTaa Karta MUKAOpPAA CMOJIa Yy3WIYBUM >KUTApAaHT MOJJIA
OJIMHA/IM. Yy YTIEBOJOPOMJIAPHUHT Myppakad Kopuiimacuaup. Oy cMonia ojatia
KHCIIOTa OWJIaH OMpraivkia 4yKaJu Ba KUCJIOTa pEereHeHEeparus KWJIHII BaKTHIa

aXpanuo, IyHAaH CYHT y siHa xapa€Hra Kautapuiaaam.

2* William L. Leffler. Petroleum Refining in Nontechnical . Language — 4th
ed. 2008 Penn Well Corporation. ISBN 978-1-59370-158-1. 84 6er
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PeaKHI/IHJIap TCPMOANHAMUKACHU, KHHCTHKACHU Bd MCXAHU3MU

TapMokyaHran ankaHJIapHU aTKeHJap OWjlaH alKWIall YMyMUN KYpUHHIIIA
KyHuaaru TeHriiaMa OwiaH €3nnanu:

CnHan+2 + CiHom — Cn+mH2(n+m)+2

Peakiust HICCUKIMK a)Xpaluiy OujiaH KeTaJu, IIYHUHT YUYH KapaCHHU KyWH
xapopataa onub 6opraH ad3ampoKaup.

Kucrnoramm  kataimzatopiap  WINTHUPOKHAA  aJKWUIAl  MEXaHU3MH
KapOKaTUOHIH 3aHKUPIUATUD.

buprHun OockpWyma aNKeH KaTalu3aTop TMPOTOHM OWJlaH peakmusra
KUPHUTIAIH:

CHsCH = CHCHs + H*A- — CH3CHCH2CHs + A- (1)

BYTI/IH KAaTUOHU TAPMOKJIAHT'aH aJIKaH Ooman peaKkuuAara Kupuiajau:

CH3CH(CHa)2 + CH3CHCH2CHs — CHsC(CHs)2 + CH3CH2CHCHs — (2)

Xocwui Oyiran yugam4u OyTHiI KapOKaTHOHU ajIKeH MOJICKYJIacura OMpUKa/In:

2* William L. Leffler. Petroleum Refining in Nontechnical . Language — 4th
ed. 2008 Penn Well Corporation. ISBN 978-1-59370-158-1. 85 Ger

CH3sC (CHa)2 + CH3CH = CHCHs —> CHsC (CHa)2CH(CHs) CHCHs

WNkxunamM4m OKTHII KapOKaTHMOHW HuUcOaTaH Oapkapop OynraH ydimamM4ura
M30MEPJIaHAIN:

> CH3C(CH3)¥C(CH3)CH2CH
+ EH

N —>|CH3|>C -

CH3C(CHs3)2CH(CH3)CH — CH CH (4

+
—> CHsC(CHs)2CH2C(CHa)

+
—> CHsC(CHs)CH(CH3s)CH(CHa)



N3oMepnaHran MOH WK TapMOKJIAHTaH ajKaH OWIaH peakiusra KUPUIITHO
OXUPTU PEAKITUS MaXCyJOoTiIapu OYIMHUII W300KTaHIAp Ba KapOKATHOHJIAP XOCHI
KWIaJu:

CH3C(CHs)C(CHs)2CH2CHs + 5
—s CHsCH(CHs3)C (CHs)2CH2CHa +

3-5 peaknusiap KaWTajJaHUII OPKAdU 3aHXHUP KapaCHUHU OCpyBYH 3aHKHD
3BCHOJIAPHJIHP.

3aHKup Y3WIUIIN IPOTOHHU KapOKaTHOHAAH KHCJIOTa aHHMOHHTA Y3aTHUIUIIN
oKnOaTHIa amalra OIaIu:

CHaC (CH3)C (CH3)2CH2CHs + A-

6
— CH2 = C(CH3)C(CHz3)2CH2CHz + (

Anxunnamaa Katop €HaKM peakIusuiap Ky3aTWIaau: NeCTPYKTUB alIKHWJIIAIL,
aJIKEHJIApHU TOJIMMEPHU3AIMSACA Ba AJKCHJIAPHM KaTaiau3atop (KuciaoTa) OujaH
¥3apo TabCUpIIAIlYBH; HATUXKa/la Mypakkad aupiap Xxocui Oyaiu.

JIECTpYKTHB ~alKWJUIANl OpaJIUK KapOKaTHOHJApHU [ - TapyajaHUIIH
okubOatuna amanra omaau Ba Cs-C; yriaeBomopoyiapHU XOCHJI Oynuiivra o0
Kenaau. Ymoy apaHHUHT POJU XapopaT OIIWIIM OuilaH opTaiu. AJKEHIIApHU
nonuMepuzanusicu Cg J1aH KYNPOK MOJIEKYJISIp Maccald MaxcCyJoTiap Oepaju.
[Tomumepnam >kapaHu OpTUKYa W300yTaH OwmiaH OocTupwiagu. AJKEHJIApHU
KaTanu3aTop OuiaH ¥3apo TabCUpPU KaTajdu3aTop KOHIECHTPALUMSICUHU Ba
(aoJITMIrMHU nacanThupaIu.

AJIKMJLJIAII KaTaJau3aTopJiapu

AJKAIIAIT  KaTaau3aToOpJIapUHU  KyHuaaru Typyxjapra OVIWII MyMKHH:
aMIOMUHUN xjopuau acocuna; muHepan kucinora (HoSOs4, HF, HsPOs) map
acocuia; HOHAJIMAIITUPTUY CMOJIajiap Ba IEOJIUT-CAKJIOBYH KaTalnu3aTopiap.

ANIOMUHUI  XJIOpUAM acoCHIard KaTaimu3aropiap €HaKu peakIusuiap
(momumepu3anus, 1eCTPYKTUB aJKuiUIall Ba OOIIKanap) HU aKTUB MHUITUUPIIaraHu
y4yH, XaMJia aJiOMUHUA XJIOPUIHU CHEIU(PUK KaMUYMIUKIAPU (TUTPOCKOTHUKIIUK,
anmnapaTtypaHud KOppo3usich Ba OOIIK.) ca0a0iu, caHoaTAa KEHI TapKajiMaras.
HedTHu kaiita unuram caHoatuna cyibar Ba (ropuja KUCIOTalap acocui
axamuAT kacO sram.t®

Anxunnam — rereporeH kapaéuaup. Kumésuii peakuus kucnoranu ¢aszana
keraan. JKapaéHHU TE3NUTH peareHTIapHU YIIIEBOAOPOJ (asamaH KuCIOTaIHra
mudy3usicu OWITaH yerapajaHau, IIYHUHT YI9yH OUp KUHCITH SMYJIbCUSHUA XOCHIT
KUJTUIIIA THTEHCHB apaJlalliTUPHUIIT axaMUAT KacO dTaju.

Karanuzarop cudarmaa wnuiarwnyBun cyibdar kuciora ogataa 96-98 %
KOHIICHTPAIUSUIIH oymamu. Kucnoranu IOKOPUPOK  KOHIICHTPAIUSICH




YTJIEBOJOPOJIAPDHU  OKCHAJIAII Ba Cydbpypianl peakuusyiapuHu  KETHUIITUTa
UMKOHHUST TYFIUPAIH.

Kucrnora KOHIIEHTpAIMACHUHUHT TMACAWMINKA AQJKEHIAPHU TOJIUMEPU3AIIHS
peakIMsICH TE3MUTHUHHU ONIMPHUIITA XaMa yJIapHU Cylb(aT KHCIOTa OWiIaH ¥y3apo
TabCUPJANTYBH OKHOATHIA alKWiICyJdbdariap XOCUJ Oynuimura oiaud Kenaau;
YHAAH TallKapu, YCKYHaHW KOPpO3WsicH XaB(pHU fo3ara Keilaau. YMyMaH OJTaHa
¢Haku >kapa€nimapga 1 1 ankwiarra xuco6 kuiauHranga 100-160 xr cynbdar
KucjoTa capdranaam.

Cynbdar xucnoragan (apkiu yrnapoxk, (Topua KUcIoTa HUIITHPOKHIA
aNKWIall  aMajijga GHAKM peakUusuIapcu3, XaTToKu FOKopupok (20-40°C)
xapoparna keraau. by sca xapa€HHM CYHBUN COBYTHUIICH3 amajra OIIMPHII
umkonustuau Oepaau. HF uu HoSO4 man adzamnmuru — yriieBogoposuiap Ounaxn
OIMYJIbCHUSJIADHU KaTTa CHTWUTMKIA XOCWJI KWIHMII Ba YyHJIAa W300yTaHHW aH4a
IOKOPUPOK dPYBYAHIUTUAND, Oy dca — EHAKW peaknusyiap pPOJIUHU IMaCalHIIg
JeMaKIup.

Kapaénna nmmartunagurad HF 80-90 % nu 6ynu6, 1 % nan xam cyBu 0op.
Bonopon ¢dropun xaiigam itynu Ouniad CyBAaH €HIWII axkpaiaau. 1 T alkuiaT yuyH
0,7 xr HF capd xununaam.

Uctukbomm xaramusaropimap — Oopuu yudropummapu BF3-H,O-HF Ba
BF3-H,SO4, xaM/a 11€01MTCaKJIOBUM KaTaIu3aTopiaapamp.

CaHoatjaa cyab(ar KHCJI0TA OMJIaH aJIKHJIALI

Anxwmtamn cynsgar kucinora (96-98%) mmrupoxuma 5-10°C, 0,6-1,0 Mlla
O6ocuMmpa, KucioTa: yriaeBojgopoa 1-1,5 Ba uzoOyran: Oytunen 6:1 man 15:1 raua
HucOaTIapaa oaud Gopuaau.

Kyin xapopatHu KyJulaml TapMOKJIAHTaH —alIKaHJIApHU  MYBO3aHATIU
CAIMOFMHU OIIMIIKM OuiaH Ba OpPAJMK HOHJApHU [ - MapyaaHuil EHAKU
peakuusuiapd  pOJIMHM Xamjaa CyJbypriaml Ba OKCHAJAIl  peaKLUsUIApUHU
nacaiumm Ounan Oornukaup. KyTapuiran 00cuM peakuuoH apajaliMaHu CYIOK
xonga yuuta®d Typuil yuyH Jo3um. Kucnora yrneBomopomiap Hucbatu 1-1,5
Oynaranna yrieBojgopod  ¢dazacMHM AMyJbACHra Tyla Kand KWIMHULIN
TabMUHJIAHAIH.

N300yTaHHN OPTHKYAIUTH TMOJUMEpHU3alus KapaCHUHU OOCTHpHUINTa Ba
QJIKWJIAT CAIMOFUHHM OIIUIIINTA UMKOHUAT TYFIUPAIH.

Canoatna ankwuiam XoMm amécu Oyiaud TepMOAMHAMHUK KypriMasapia
onmuHaauran 15-20% Cz Ba Cs yraeBomopon, 80-85% Cs yrieBopopoasiapiaH
TAlIKWJI TONraH OyTaH-OyTHIIeH (PpaKLMICH XU3MAT KUJIaaH.

Hopman ty3wnumra sra 6ynran Csz-Cs ankannap ajikuwiiall peakiuscura
KUpULIMAKIH, Iy OOMC YHH XOM aléna OyamMaraHu sXIiu.

TapMmoKkyiaHran ankaHjgap HYuga OBHIC  aXaMUSTINCH  U300yTaHaup.
Ankuiaiiga XxoMm ameé cudaruga U30NeHTaHHU KYJianl — y OCH3WHHU KUMMAaTIIH
IOKOpY OKTaHJIM KOMIIOHEHTH OYJIraHu y4yH Makcaara MyBOQUK sMac.

AnkeHapHM XOM  améaru TapkuOM Ba MHKIOPHM XaM  jKapaéH
KypcaTKMwiapura KaTTa TabCUp KypcaTaau. OTWUJEH amaijga Hu300yTaHHU



alIKWJUIaMaiid, acocaH ¥y3u MOJUMepJaHaad Ba KHUCIOTa OwiaH 3TUICYJb(dar
xocun KuianO peakuusra kupumaad. [Ipoman wn300yTaH OwiaH peaxkuusira
KUPHILAIU, OMPOK aJKUJIATHU OKTAaH COHM OYyTWJICHJIAp WIUIATWITaHUAAH KaMpPOK
(11-xamBam). IOxkopu onedpunnap (Cs Ba FOKOpH) peakius kapaéHHIA
napyajaHulIra MoOWwI OyiaraH, Kyl MOJIEKYJIIp MaxcCyJoTiap CaJIMOFUHU
OLLIMPYBYM KaTTa MOJEKYJSp Maccaiau MoHiap xocun kunaau. Iyspail kunuo,
ankwiam yuyH Cp-Cs ankennap nuujia OyTUieHIap SHT MabKyJIUIUp.
11-xanBan
N300yTaHHYN aJKUJUIall )KapaéHUIa alKeH 3aHXUPU y3YHIIUTHU OWIIaH KapaéH
KYypcaTKUuwiapu opacuaaru OOFIUKINK

Kypcarkuwiap Xowm amé
IPOTUJICH | Oy TUJICH | aMUJICH

AnkeHra Xuco0 KWJIMHTaH/1a alIKWIaTHU
canMoru, %o (XaxMuil) 175-187 |170-172 160
AJIKEHJIM XOM aiéra Xucod KUIMHTaH
n300yTanuu caphu, % (Xaxmuil) 127-135 |111-117 | 96-140
AJIKWIATHU OKTAH COHM:

MOTOD yCYJU 87-90 92-94 | 87-89

W3JIAHUI yCYIIH 89-91 92-96 | 88-90

XKapaénna cyrok MaxcylnoT (alkuiaT) AaH TallKapd KypyK Ta3, HIUIOB
Oepwiran OytaH — OyTuwieH (Qpaknusacu Ba cyidb(aT KHCIOTa OJWHAIU.
YrneBomopoiap Oomika skapa€HiapAa WILIATHIATW, WIUIATWITaH —Ccyibdar
KHCJIOTa 3Ca pereHeparus KWIHHAIW €KW OOIIKa MaxCyJlIOTJIapHU TO3ajaliia
UITATATIAIH.

AJIKeHJIAPHH TOJMMePHU3alUuscH

Hedtam «kaiita wunuram cadoatuaga TMOJIUMEpH3aIs >KapaéHU acOCaH
npornuiieH OwiaH OyTWIeHHH OKTaH coHM =~ 80 (MoTop ycynu OunaH) Oyirax
acocaH M-, TpU- Ba TeTpamepiapaaH ubOopaT OViran noiauMepOeH3WHTa KaiTa
UILIAI y4yH Oupra KyJIaHUIaIu.

bytunennu nonumepusanusiad Ba kKerMma-keT aumep (n30-C8H16) Hu
TUApUpPIIad, OKTAaH COHMHHM OUIMPHII y4YyH OCH3WH KOMIIOHEHTH cudaruaa
UIUIATUITYBYM TEXHUK M30KTaH XaM OJIMHAIU. [lomuu300yTHIIEH CHHTETHK
KaydyKJIap Ba MOMIApHU KYIOJITUPYBUMJAp HUIUIA0 YUKApHUIAA KYJUTaHWIIAH.
[IponuinenHyn mnonuMepu3anusiaad [OBYBUM MOJAANap OJHUII YIyH XOM amé
cudaTuaa MILIATUIYBYH y4- Ba TETpamepiap oauHaau.

XKapaén TepMHK Ba TEpMOKATAIUTHK HyJiap OuiaH amaira OlUpUIA/IH.




Tepmuk nonumepusanus 480-550°C ma Ba 1,0-13,5 MIla na onu6 Gopuaim.
YHUHT KaMYWIHTUra — KyWd CEJeKTUBIUK Ba XOCHJ OYnmaéTran MaxcCyJIOTIapHU
kpekunrugup. Tepmuk ycyn C-C;  ankeHnapHu — HOJUMEpHU3aLMsIIAILIA
KYJUTAaHWIAIU.

Karanutuk nomumepusanus 160-250°C na 2,5-8,0 MIla ga onu6 Gopumau.
Karanuzaropmap acocan d¢ocdar kucinora acocuaa Taképnanaau. Kapaéu
CEJICKTUB, KPEKUHT Ky3aTHJIMaiIu.

Kapaén TepMOIUHAMUKACH Ba MEXaHU3MHU

Ankennapan  nonuMepuzanusicu  500-550 K nman  rokopu  Xapopatia
TePMOJIUHAMHUK OyuII MyMKuH (I'uO6C SpKuH sHEpTUsICH KUMaTH MaH)wUii).

Peakmust sx3otrepmuk. [lomumepnanran onedun Oyitmua nccukimk 3QdexTu
71 + 8 xJI>x/MoJIb HM TAIIKWII KUjdaau. MyBo3aHaTAaru nojauMepu3anus 1apaxacu
O0O0CHM OIIHUIIY Ba XapopaT nacaiuiiy OunaH omuod oopagu.

Karanutuk mnonuMepuzanus Kydugara OockuuiapaaH wubopaT Oyirax
KapOKaTHOH MEXaHU3MHU Oyiinua ketaau (IpOoNuIeH MUCOJINIA):

1) anKkeHHH KaTaM3aTop/a MPOTOHJIAHUIIIN:

+
CHz2 = CHCHs + HA —»
2) T - OOF OVitnua aJKeH MOJICKYyJIacura XOCuj OYJIraH HOHHU OUPHUKHUIIIH:

" CHsCHCHs + CH2 = CHCHs —

'excun MOHM KEWHHPOK KEeTMa-KeT siHa OMpKaH4ya ajlKeH MOJIEKYJIACHHU
oupukTupud onuiy Ba Co- Ba C12- HOHIAPUHU XOCHIT KHIJIUIITHA MYMKHH.

3) WOHJApHH W30MEPHU3ALMSICH — WKKUJIaAM4HM KapOKaTHOHIap OapKapoppoK
y4ilaMyuWra ajiaHaaumiap:

+ + +
CH3CH(CHs)CH2CHC 2 CHsCH(CHs) CHCH2C 2 CH3sCH2C(CHs)CH2C

+ + +
CHsC(CHs)CH2CH2C  CH3CH(CHs)CH(CHs)C & CH3CH(CHs)C(CHs)C

Cy Ba C12 MOHTIApH XaM HU30MEpHU3alMsIra ydpaiu, OUpoK, KSWHH yiIap OCOH
napuananagmiap. Cy9 Ba Cji HWOHJIApHW TNapyalaHWIIM OKuOaTuiga 3 ra
IIPOIOPIIMOHANT OYJIMaraH yrjiepoj aTOMH COHH OViIraH MaxcyjoTiap XOCHII
oynumura onub Kemaam.

4) peakuus MPOTOHHU KapOKAaTHOHJAH KaTajau3aTopra €Ky WK aJKeHra KanTa
YTumu OujlaH TyrajulaHalu; KapOKaTHOH THAPUJ — MOHHU HMIIK ajJKeHIaH y3HO
OJUIII MMKOHUATA XaM MaBxXkya. Oxupru xonja, KEWWHTH Y3rapuiiapra
yupalurad KaTajM3aTop 03ack OWilaH MycCTaxkaM OOfJIaHTaH IOKOpHU
TYHHMHMAarad MaxcysaoTiaap XOCHI KITYBUH aTKEHUI HOHU XOCHJT OYTIaIu.

Ha3sopar caBosiiapu:
1. Hedrnan éxunru MaxcyJIOTIapy OJIAII TEXHOJIOTHSIIAPH
2. Karanutuk pudopMUHT KypHUIMaJIapUHU PUBOKIIAHUII TAPUXHU



3. Hedt quctmmnsariapuHu ruapoTo3aall

4. Hedt EHUNFUIIApUHUHT aCOCUH TypJapH Ba cudaTu

5. Hedt xom amécunu aenapadurian apaéHUHUHT aCOCUN MaKcaIu
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3-map3y: TABUMU I'A3HU KAVITA UIIJIAII (6 coar)
Pewxa:
1. XoM He]ThaaH ra3 OJIuIl
2. TaOuwii ra3Hu TO3asaIl
3. Tabuuii ra3HU TO3AIALIHUHT SHTU YCYJIIapH
Tasinu cy3 Ba mOopanap: Kam onTHHTYrypTiv, ONTHHTYTYPTIAT Ba KyN
OJITUHTYTYPTIU HepTIap, ylapHU KahTta wummam texHonorusuiapu, AT- Ba ABT
KypuiManap,0€H3uH, KePOCHH, TU3elb EHUIFUCHU, Ma3yT, €HTHI, YypTa Ba OFUP
TUCTWUIATIP, OUCTWUIanus, pektudukanus, auBepcudukarus, KTJI- Ba CTJI-
TEXHOJIOTUsLIIAP.

3.1 Xom He(ThAaH ra3 oJuIl

Tabuwmii ra3 Ba HedTH OWSIAH YUKAAUTAH HYIIIOMNI Ta3inap TapKUOUIa yriaepo
(IT) oxcuam Ba Bogopoa cynbGuIu CaKJaHTaHU YUyH HOPJOH ra3nap Aeimnanu. by
raznap TapkuOuga OyHmaH Tamkapu cepoyriepon (CSz), CEpOOKHCH YIIIEpOa
(COS), mepkantannap RHS 6ymaau. Tabuuii razman axpaTu® OJIMHTAH CYIOK
KOMIIOHeHTIap Tapkubuaa cynadun RSR, aucynepun RSSR  Oynmanm.
OnTtunryryptiv  OupukManap  3axapid  Mojjajap  Ka3ub  oyMIja,
TPAaHCIOPTUPOBKA KWUJIUIIAA Ba Ta3HU KaWTa MILIAIIHU KUHUHIamTapagu. by
xycycust yraepos (II) okcumura xam terunuiu. Bogopoacynbhua — opraHu3MHu
danax Kunaaw, paHrcu3 ras, najarga TyXyMHU XUAUHU Oepaau Ba Tabuwmii
ra3HUHI TApKUOMIArd OJNTHHTYTYPTIM OupukMa wumaa >Hr (aomu, -60,4°C na
paHrcus cyrokiaukka aitnmanaam, -85°C na kpucramnanamu. Kartux H,S yu xun
momuukarusaga —170°C, -147°C, -85°C na xapopatnap opamuruaa 0ynaaau. H,S
HOpMaJl MIAPOUTAa OMP XaXKM CyBIa Y4 XaXM dpuiiaum Hopman mapoutaa 20°C

BOJIOPOJ CyJpuaHN HI1ad YUKUIIIa pyxcaT 3Tiwirad KonueHTpanuscu TTK, . =
0,01 mr/m3, IIIK, = 0,008 mr/m°.
MertaiapHu KOppo3usra yqapaTajan Ba CyJbpuiap X0CHI KAIaIu.
2Na + H,S — Na,S



4Fe + S, — 2Fe,S
Cepayrnepon CS; — panrcu3 Cyrokiauk, 3uuwiurd 1,29, xaitHam XxapopaTu
46,3°C, spum xapoparu —112°C, cyBna X1y spuMaiiu.

0°C 10° 20° 30° 40°
0,24 0,23 0,21 0,18 0,11

XapopaT opTUIIM OWiaH CyBAa J3pyBUaHIMK Kamasanu. Kuznuprannga
MeTajulapHu Kopposusira yupataau. FOkopu xapoparna H, Ounan peakuusra
kupuimaan Ba HoS xocun kumanu.

COS - cepooxuc yriaepoa — Panrcus Ba Xujcu3, Te3 ajlaHra ojaJuraH ras.
Cyroknanui xapoparu — 50°C, kaitnam xapoparu — 138°C.

Tuosnap (Mepkantanaap) — Ymymuii Qopmynacu RHS — opranuk
ouprkMa. Hoxymn Xuyim CyroKJIuK, ra3 Tapkuoura Kyaau, aMmiyJjanapaa oynaau.
CyBna spumaiigu. Opranuk Oupukmanapia sximu 3puidau. Peakropnapra Tymuo
KOJICA KaTaJIM3aTOPJIAPHU 3aXapJIaiiiy.

OaTuHryrypt/u ra3jaapuu cudguam — ['a3nu tapkubuaa HoS Hu Ba 6omika
OpraHuK OMpPUKMaJapHUHT MHKIOpPY KaTTa MHTepBayiga y3rapud Typanu. Tabuuit
ra3Hyd To3adalllja TEeXHUK HKTUCOAMM Kypcarruuwiapra acocan HjS Ttabcup
KypcaTtaau. XO3UpPrd JaBpjla Ta3HW KaWTa MIUIAIl COXACHJA KyJda Kyl HILIap
KWIMHTaHUTAa KapamacjaH Ta3japHH sroHa cuHGam HopMmacu WYK. UyHku
TeXHUKAaHU PUBOXKJIAHUIIKM HATWXKacuaa CUHGIAm Y3rapul TypUIIM MYMKUH.
bekupoB Ba Oomikanap TOMOHHIAH TaKIH( KWIMHTaH cuH(Iamra Kypa rasmnap:

1. XKyna 03 ontuHryryptiau

2. Kam onTuaTyTYypTIH

3. OATHHTYTYpPTIH

4. FTOKopH ONTUHTYTYPTIU cuH(Iapra OyIuHaau.

by rtymyHuamap TaOuuii ra3Hu €EkuM  TaOMUN raszga  OJTUHTYTYPTIIU
KOMIIOHEHTJIApHU Ba  aJICOPOCHTIApHM pereHepanuss KWIMHTaHIaH CYHT
OJIMHAJIUTAH Ta3JIapHUHT TapkuOu OuniaH OOFnuK. byHaa perenepanus raznapuaan
ONTUHTYTYpT HILIA0 YMKApHII MKTUCOAMM TOMOHJAH Makcaara MyBO(UK
HKaHJIUTH Xucoora onuHaau. XKyaa 03 ONTUHTYTYpTIu ra3iapra Tapkuouaa HS Ba
MepKaInTaHIapHUHr MUKaopu 20-36 mr/m® 6yiran rasnap xupaau. By rasmap H,S
JaH To3ajlaHMal . Maructpan TpyOompoBoaiapra Oepuiigad OJIIUH CyB Oyitnda
IIYyJpUHT HYKTacM Ba YIVIEBOJOPOAHUHI MHUKAOpPM OYyilMua craHgaprtra
MOCIAIITUpHIann. >

Kam oarunryrypriam rasjnap — Oy ra3iapHd KaiTa MILIam kapa€Huia
XOCHJI OYJIraH pereHeparys ra3iapuHuHT YTUIIM3alKs KWIUII YYyH Kypuiama €Ku
KOpPXOHa KypHJIMalIu.

Bynnait Tabumuii raznapHu To3anamniiadH makcaa TapkuOungaru HoS wu, HoO
YIJIEBOJOPOJIApHU CTaHAapTra mociamtupuil. by raznapau tozanamga CO, HU




qyKyp TO3aJlalll MaKcaa KWINO KyWriMmanau. Arapja reluid axpaTtu0 oJMHaIuraH
6ynca, CO, Tynuk To3anmanumy kepak. Tosananmaca -72°C ga Kypyk My3 XOCHII
Oynaau Ba TpyOanapaa TUKWIHO KOJaIH.

OaTuHryryptriu rasjaap — Oy Tra3japHM KaiiTa WIUIANl BaKTHIAa XOCHII
OyiraH pereHepanus rasugaH OJITHHTYTYPTHU aKpaTHO OJIMII MakKcaara MyBO(HK
neb XxucoOJlaHraH rasjapra auTuiaaau.

IOkopu OJTHMHIYIypT/IM ra3jap — »3JeMEHTap OJTUHTYTYpTHH HILIad
YUKAPUIIIHA Y3W MKTUCOAWN camapa OepyBuYM rasjiapra altwiaad. [azmap
tapkubugarn HpS Ba GoLIKa SIEMEHTIAPHUMHT MHMKIOPH I/M° na XucoOnaHajw.
byHnaH Tamkapu ONTHHTYTYPTHUHT YMYMUM MUKIOpH Kyuaaru dopmyia OuiiaH
aHMKJIaHAJIH.

g =32,064.105 212 . 3
H;

bynna: g — razgaru ymymuii OITHHTYTYPT MUKJIOPH

Yi — XaKM €KU MOJIb OMpIMIuAaru KOMIOHEHTHH Ta3/iard MUKA0pH, % 1a.

Pi — OJITMHTYTYDPT/IM Fa3CHMOH | Ta KOMIIOHEHTHH 3UYJIUTH KI/M°

Lli — KOMIIOHEHTJIApHHU MOJIEKYJISIp Maccacu

Nj — KOMIIOHEHT/Iar'y OJITUHTYTYPT MUKJOPH aTOM COHH.

Hopnon razmapgan H,S Ba CO; razmapuu kypcarruuiapura TabCUp ITaJIH,
1y >KymiaJaH TepMOJMHAMUK KypcaTkuuiapra xam. Kojran KOMIIOHEHTJIapHU
MUKJIOPHU KaM OYJTaHJIUTY YYyH AESPId TabCUP STMaNIH.

Bonopoa cynbpuaaun Ba CO; HM KOHLEHTPAUUSACH OIIMIIM THIPAT XOCHII
OYnuII XapOopaTUHU KyTapaau Ba CUKWIHII KO3(POUITMEHTUHH TacalTUpaIu.

Bonopoa cynedun Ba yriepoa UKKM OKCUAHHM OYIUIIM TaOWUW Tra3HHU CyBHa
Ba peareHTIapJa SPYBUAHJIMTMHU Kymatupamu, uyHku H,S Ba CO; Hu Oy
Mo/1J1ajiap/ia SpYBUAHIIUTH YIJIEBOIOPOIapra HUICOATaH IOKOPH.

bomika ontunryryptim Oupukmamap COS, CS; R-SH, R-S-R, R-S-S-R
rHApaT  XOCWJI  OYJIMIN  XapopaTura, HaMJIWKHU  IOTHUINWATA,  CHUKHJIHII
Kod(hpuIeHTIra Ba KOppo3usi KWK KOOWIUSATUTA JAESIPIIA TAhCUP KYpCcaTMaiIu.
JlekuH THApPAT XOCWJI KWIMII WHTHOWTOPIAPWHU, a0COPOCHTIIApMHU Ba YHU
pereHepanys KUINLI XyCyCUsATUTa TaAbCUP KypcaTau.

Tabumii raz3 wmarucTpan TpyOompoBojyiapra OEpwiIMIIMIAH  OJIUH
ONTUHTYTYPT OWpHKManapuaan to3anaHaau. Hp,S Ba mepkantannu muxaopu 20
mr/m® Ba 39 mr/m® kunm6 Genrunanran. CO, — rasu Gamtact 6ynu0, Tabuuii razHu
VCCHUKJIMK KyBBATUHHU MAaCalTUPAIN.

I'aznapHu KaiiTa vuuiamra Tanépian
Tabuuii Ta3 Ka3ud 4YWKApWITaH KOWJAaH MCTEhMOJIUMra OYIraH Y30K

Macodara ra3z KyBypJapu OpKajdud TPaHCHOPTUPOBKA (TallWIa[n) KHJIMHAJIH.
bynnan razompoBoanap xap-Xui KIMMaTHK 30HaJTapHU KecuO yTaau Ba IIYHUHT



YUYH Ta3HU cudaTiau KWIMO CyBHU KOHACHCAIIMSJIAHUO KOJIMalIuraH Japaxaraya,
SHHU ITYJIPUHT HyKTacuraya KypHUTHII Kepak Oyiau.

["a3HuMHT TapkuOUAa CyBHH, CYIOK YTJIE€BOJOPOJUIApPHU, arpeCCUB Ba MEXAHUK
apajjalIMaJapHUHT OYJIMIIY Ta30MpOBOAJIAPHU YTKA3UII KyBBaTUHU MacalTHpaIy,
UHTUOUTOPJIApHU  XapaKaTUHU  KyNalTUpaad, KOPPO3USHU  TE3NAIITHPA]IH,
KOMITPECCOPJIApPHU 3JIEKTP HEeprusi capPuHU KymauTupaaud, Ha3opaT — YI4OB —
OOILIKapyB amnmapaTJIapUHUHT JUHUSIApUHU OepkuTu® Kysiau. Tabumii rasuu
aBBApUACHU3 MarucTpajl TpyOoIpoBojiap/ia TPAHCIOPTUPOBKA KUJIUII YYYH,
KJIMMAaTUK MIAPOUTIIAPHU XUcoOra OJIraH XOJIja TPAaHCHOPTUPOBKA KUJIMHAIUTAH
rasra coxa CTaH/JapTu KaOyJl KUJIMHTaH.

Marwuctpan rasomnpoBojjiapra OepwiaétraH ToBap TaOuuii Ta3HUHT cudatu
aBTOMATUK YCyJJla TYXTOBCH3 TEKIIMPUIUO TypuImud MmapT. byHaa Ta3HUHT
tapkuOugaru HoS HUHT MUKIOpH, IIyAPUHT HYKTACH, YTIEBOAOPOIJIAPHUHT
MUKIOpPU, TUJApPAT XOCWJI KWJHUII XapopaTH, EHUII HCCHUKIUIM Ba X.K. Hazopar
KWINHAIN.

16-xanBain
Hopwmanapu
Ne KYPCATKUYJIAP VprauaBa | CoByk
UCCHUK KJIMMAaTu
KJIMMAaTHK 30Ha| K 30HA
YUyH YUIyH
1. | Hamnuk Ba oFup yrieBogopoiap
Oyiinya 1y gpuHr Hykracu p=>5,5 Mlla,
°C (xym smac)
Kum naBpuna -10 -25
E3 JaBpuJia -3 -15
2. | MexaHuk apanammanyu MAKI0pH, /100
M ras (k.3.) 0,1 0,1
3. | Bogopox cynsduman Mukgopu, r/100 v
ra3 (x.3.) 2,0 2,0
4. | Kucnopognu mukiopu, % (k.3.) 1,0 1,0

OcnarMa: Kyl JaBpu — 1 okTsa6paad — 30 anpenraya
&3ru naBpu — 1 maiigan — 30 cenTaOprava.

I'a3 cyroKk/IHMK apajalliIMAaCHHU CeNAPANUAIAIIHUHT (PU3UK ACOCIApPH
lNaz €xu map CyroKIuMK OWIaH KOHTakTAa Oyica €KHM CYHOKJIUK KaBBaTHIaH
Oapbotaxk Kuiaub Yyramuran Oapua >kapa€Hiapja oAaria ra3 Ba CYIOKIMKHHUHT
3UWJINTH Xap-XWUJ OYJITaHIUTH Y4YyH yJap TYIuK axpanMaiiau. ['a3 ¥3u Ounan
CYIOKJIMKHHM Xap-XWJl KaTTaJUKAard 3appadanapuHd oiubd keragu. Cyrokimuk
3appadanapy MyajulaKk OynraH ra3 MyXWUTHIAH HOOpaT cucTemMa a’po3on Jied



alfTunaau. ASpPO30JIHUMHT 3appadajiapy ojJaria IapcuMoH ¢opMana Oyiaau Ba
xap-xui yadaamiau oynumu myMmkuH (MKM).

Konnencanusaga xocun Oynaran ToMumiap xkyjaa (aucrepc) maiima Oymamm.
VYnapaunr ymuamnapu-guametpu 0,1-20 mxm. Cyrokimuk KaBaTHAaH OapOoTax —
KailHa0 4YMKKAH ra3jard TOMYMJIApHUHT YiauaMuHu guamerpu 10-1000 mxwm.
["a3HUHT XapakaTW HaTWXacuJa CYIOKJIMK F03acuiaH OJIM0 KETWJIraH TOMYUHU
JUaMeTpu XaM WyHaaaup. Jlekun Oy Tomuwunap BakT yTUIIM OunaH Oup-oupu
OwiaH ypunu0, KYIIMiaud KaTTa TOMYM XOCWJI KWJIaJud Ba anmaparjiapHd HYKU
103acura KeauoO Tymaau. ['a3-CyroKJIMK OKMMHMHHU XapakaT HYJIUHU a’po30JIIapHU
yiyamuiapu Oup Xwi1 OyaraH ydacTkanapra Oyiauil MyMKUH. TeXHOJOTHK ydyacTka
— TEXHOJOTMK WHIIOOTJIApHU — alaparjapHd Ta3HU Talépiaml y4yyH TaHijab
omum. By yuacTkaga  a’po3ojulapHM  AMCIIEpC  TapKUOM  TEXHOJIOTHK
anmnapaTiapHUHT TUOUra OOfiuK ( pacm).
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13-Pacm. CylokJIuK TOMYWIAPHUHA CHH(IAII Ba yJIapHH YyILIa0 KOJYBYH
KypuJjamaJiap.

Noutamr  mapOMTUHUHT  Typiauda OYJITaHIWIUA — Xap-XWil KOHCTPYKLMSUIUA
cemaparopiiapHu sipatdiura MaxOyp Kuinau. by cemaparopnapaa a’po30iaHU
TOMYMJIAPUHU QKPATHUII YYyH MHEPLMUS Ba MapKa3laH KOYYyBUM KywIapJaH



¢oiinananunaay, WYHUHTIEK Ta3Hd aHUK To3ajlall yuyyH (uiIbTp-cenaparopiap
KYJUIAaHWIAIY.

Cenaparopaapuu cuHdiani.

XO03Hpru 3aMOH CEeMapaToOpJapyUHU KOHCTPYKUMSJIAPU HIUIAHUIIM OYitndya
Typiin4a, JICKUH YyJIapHU KYMUWIWIK WAl NPUHOMANKA OYVinva Kyduparuiaapra
OynuHaIu.

1. rpaBUTALUASIIH

2. MHEpIUsl TUMNHWAAryd cemnaparopiap (Kaalo3WHIM, CETKalW, HacaJakalu Ba

X.K.).
3. MapkazJaH KOUyBYH.
4. punbTp cenaparopIap.

18 6-pacm. Lllapcumon cenaparop.

7 EaRE)

18 B-pacm. I'opusonrann cenapartop.



by cenmapatopnapna kyhunaru 30Hanap 6op. 1. ['a3-cyloKimMK KUpyBYH Y3ell.
2. Yyktupum. 3. Acocuii cenapauusa. 4. ['a3uu uyukum ysemwnapu. 5. CyroKJIHK
WWAFWIAINTAH y3eIap.

[Iaknura kapa® OocuM OCTHAA HIIOBYM cenapaTopiap: [ opusoHTain,
BEpTUKAJ Ba IAPCUMOH X0Jiu1a Oynaau.

Beprtukan cenmapartopsiap raz oKuMHJa KYIm MHUKIOpJa KyM, Joiyiap Oyica
UIUIATUIaAN, YYHKH YHH XQKMHJIA cemapaius KWIMHTaH OKOBa CYBJap JIpeHax
cucTemMara OCoHJIMruya rooopuinaau. byHaan Tamkapy yjJapHU YpHATUII yYyH Kam
KOM Tanad KUIMHAIH.

l'opuzoHTanm cemnaparopinap KaWTa MUUIAHAJWTAH Ta3HU MUKIOPU KYII
Oynranma KyJjulaHwiaaud. by TOpU30OHTan anmapariap HYMJard cernapalusiiant
CEeKIUSIIAPUHU KaMIIOHOBKAJall yCyiau OwiaH amanra omupwianu. ['opuzoHTan
anmapariap Omnokmapra OYiauHTaH OYynmuO yYHM MOHTaX Ba PEMOHT KHIIWIIT
KyJIanaup.

['opu3oHTan cemnapaTopJapHUHI KaMYMJIMKIapu — Oy ammapaTiap Karra
MalJOH Jrajylaii/ii, YHA TAacCTKU KUCMHUJA TYIUIAaHTaH OKOBa CYB, JIOMJIApHHU
yuKapuO Tanan oupo3 KUMMHYMIUK TYFIUPAJIH.

Cdepuxk cemapaTopiap — KOMHOAakT OYiauO, AuamMeTpu  BepTUKAI
cemaparopiiapHd JUaMeTpura TeHr OyiMiiudra Kapamaid maccacu kamaup. by
cenaparopiiap I0Kopu 00cHM/1a Ba Ta3HU MUKJAOPH Ky OYJraH/ia uiianim.

KOxopuna kypcatwiran cemapatopiap KYyJUIAaHWIMIIWTAa Kapald Y3WHU
ad3aMKIapUra Ba KaM4miIdkiapura sra. Kalcu KOHCTPYKIMSUIH CenapaTopHH
TaHaa0 OJUIN yJapHU HIIUIAII IapouTiapura (60CuM, MaxCyIOpJIUTH, MEXaHUK
apanammManrapHd Oopaurd, Tanad KWIMHTaH To3ajall jJapaxacu Ba 3(PGeKTHB
WIUTAI JMAMa30HN) Ba yiapra KYyWHJIaJuTraH KymuMmdya Tajadmapra OOFIUKIAD
(KOMITAKT/IMI Y, TPAHCIOPTAOEIIINTH Ba X.K.).?

3.2 Tabumii ra3Hu TO3aja1l
l'aznapHu HOpPAOH KOMIOHEHTJIApAaH To3ajall Y4yyH abcopOuusi Ba
azicopOIus >xapaéHiIapu KyJIJTaHUIA U,
Cyrokiuknap KyJUIaHWIAIWTaH Kapa€HIApHU IIAPTIW paBUIIAA KyWHJaru
rypyxJjapra Oyauin MyMKHH:

1. XemocopOuusi :kapaénjapu — Oy xapaéumap H,S Ba CO; Hu
a0COPOCHTHHUHT aKTUB KUCMHU OWJIaH KUMEBUIM TabCUP ATHUIITA aCOCIAHTaH.
By kapa€HnmapHUHT KEHI TapKajiraH pearceHTJapud aMuHiIap Ba
UIIKOpJAPAUD.

2. AOcopOuus :kapaénaapu — Oy »xapa€Hiap ra3 TapKuOWUIard HOPJIOH
KOMITOHEHTJIapHU abcopOeHTiapaa spuilura acocianrad. AGcopOeHTiap
cupatuga N — METWINUPPOIWAOH, TIUKOJUIAp, NPONUICHKAPOUHAT,
TpubyTtuiadocdaT, METaHON Ba XOKa30 KyutaHwiamud. by xapaénmapHu
ad3ayUr — KYI MHKIOpPJArd HOPAOH KOMIIOHEHTJIApHH KaiTa




UIIarafia OuIMHaIM, 9yYHKH a0COpOSHTIapHU IOTHUII KOOWIUATH Ta3/iaru
HOPJIOH KOMIIOHEHTIIAPHUHT MOPIHA 0OCUMUTA TYFPU TPOMIOPIIHOHATIIHD.

3. KomoOunamusiianras :kapaénjaap — Oy xapanimapaa Oup BaKTHHHT
y3una XUMHUK Ba (U3HMK IOTyBUWIAp KyulaHuinaau. by xkapa€niap nunga
SHT KYyn TapkairaH cyiabhuHon xapaéuuaup. by xapa€Haa roTyBuH
cudaruaa cynbdonaH KyiaHuimagu. TerparuapoTuodeH TUOKCHIN Ba
Oupopra KUMEBUN IOTYBUM KyiuO wunuatuiaan. KumEBuil 1oTyBUM
cudarua aMUHJIap KyJUIaHUIaau, OupUHYHN HaBOaTAa
nuunzonponanoiamus (JJUITA).

bapua kymnanwiaguraH ycyiapia HOPAOH KOMIIOHEHTJIAPHU IOTYBYWIAP
Kyhuara tanadiapra skaBo0 OepuIly Kepak:

A) Cenextu OYnHIIH.

b) KuméBuii Ba TepMuK GapKapop.

B) [Mapnapunau 60ocumu macT Ba KOPPO3USCH TACT Aapakaaa OYIIuIm Kepak.

I') FOkopu roTUII KOOUIUSATIIN.

J) YraneBonopoanapra HucoataH KUMEBUM UHEPT.

E) Ap3on 6ynuim Ba kamE€O OVIMacIuru Kepak.

K) Kam 3axapau 6ynumiy.

4. Oxcuajam skapaénaapu — Oy jkapaéniap IOTWITaH BOJIOPOJ CyJIb(uIHu
AJIEMEHT OJITMHTYTYpTra allaHTHpHUIlNra acociaHrad. by skapaéuiapra
mucon Kb Jxummapku-Berpokon €xku Crtpetdopn skapaéHIapuHH
Kypcatuil MyMKuH. bupuHum sxapaéHia OTyBUM cudaTHAa HUIIKOPHMA
METAJIJTHA KAMHOK SPUTMACH KYJUTAHWJIAIH.

XKapa€n maBoMmmma rOTWITaH BOJOPOJ CYJIb(HI ONTUHTYTYpTTa aiiaHalu.
CO; ra wuucbaran Oy >kapa€H omauid NHMKINK COpONMOH xkapaéHmup. by
dKapa€HHUHT  aCOCHMl  KaMUYWINTH  KYJUIAaHWIQJWTaH  IOTYBUMHHMHI  KyJia
3axXapIMIIUTUAMD.

Crperdopn xapaéHuaa 10TYBUM cudaTha aHTPAXUHOH-AUCYJIbPOKUCIOTAaHU
HATPUWIU TY3UHUHT CYBJIM SPUTMACH KYJUTAHWIAIN.

5. AacopOoums :kapaénaapu — Oy >xapa€niap acocaH TaOuuil Ba HEPTh
OWJIaH YMKaJWraH Wyiaon ra3iap TapkuOuaa OJITUHTYTYPTIIM OUpUKMaiap
MUKIOpU JKyJa 03 OynraHjga KyjuiaHwiaau. AjacopOeHT cudaruma Oy
*apaCHllapAa aKTHBJIAHTAH KYMHUP, MOJIEKYJISIp d7aK (TaOuuil 1eoauTiiap)
KYJUTaHUITUIITA MYMKHH.

['azuu TO3ayam yCynWHM TaHJalla, YHA TapKuUOWra, TOBap MaXCyJOTHH
UIUIATUII  coXacura (XyXKaaukaa HWIUlaTUiIaguMu €KUM MOTOp EKWUIIFUCUMU,
KUMEBUN MaxXCyJoTiap uUnuiad YMKapuIl y9yH XOM amiéMmu), MabiIyM MapKaid
IOTYBUYMHU Oopiurura KapaOd TaHiaHaau. byHJa TEXHOJIOTHMK cxemMa Ba KaiTa
WIUIAINI YCYJIMHYU TaHJa0 OJMINIA acochil KypcaTkud 0ynu6 xom aménaru HpS Ba
CO2 Hu Ba cepaopraHvk OMpUKMaIapHA KOHIICHTPAIIUACH YBTHOOPTA OJTMHA/IH.

["aznmapHu TO3amamn TEXHOJOTUSCUHM TaHnad onumHaérranma HpS Owman Oup
KaTopJia yIJIeBOJOPOJJIApHU XaM KOHIEHTpauusicu yerapanad kyiunaau. Kiayc
KypuiaMacura Oepuia€Trad ra3HUHT TapKuOuja yrieBojopojuiap MUKIopu 2-4%
JaH OIIMAaciuru kepak. YyHKH [OKOpH Oyica KaTalnu3aTop aKTHBJIMIUHU
[MacavuIlnra oJanuo KeJaau.




Ou3MK  OTTUWIAPHUA  KYyJjgam  Ta0uuil ra3  TapkuOWgard  HOPJOH
KOMITIOHEHTJIapHU Tapiuan Oocumu Katta Oynranga adszammup. AOcopOrus
KapaCHUHUHT OOCHUMHUHHU OIIUPHIN CUCTeManga aOCOpOCHTHH UUPKYJIISIUS
COHMHMHI KaMmalThpumra Ba JecopOuus (pereHepanusi) OJOKMIA SHEPIus
cap@uHu KaMaTupuiira épaam Oepaau.

Ou3nK OTTUWIAPHU aCOCUW KaMuuiaukiapu Oy — yIrjeBojopojiapra
HucOaTtaH mact cainoBdaniauruaup. IyHUHr ydyH razmapHu KaiTa HIIUIAIIIaH
OJIZIUH YJIapHU YIJIEBOJIOPOUIap-AaH To3ajall Bazudacu KyHuiaiu.

laznapuu Tapkubumaru H,S KoHIEHTparuscu macT OyJaraHga OKCHJJIAII
JapaCHJIapuHU KyJUlall Ba Mapuuai OocuMu yprada OynraHaa XeMmocopOuus
)apaCHJIapuHU KYJUIalll Kepakaup.

I'a3jiapHU OJTHHTYTYPTJIN OMPUKMATAPAAH TO3J1Al KapAéHIAPUHHU
IOTYBUMJIAPUHHU BA TEXHOJIOTHK CXeMAJAPHU TAHJIa0 OJTHII

Tabuuii razau H,S, COS, CS;, RSH napnan To3anaimijia ©0TyBUMHU TYFpPHU
TaHnad onum acocuit Bazudaaup. FOTyBuMHM TYFpu TaHia0 OJNMII TOBap ras
cudaTUHU OUIUPHUILJIAH TAIIKAPU KypWJIMajJapHH SHEPrus Ba MeTajiap capPpuHu
KaMalThpaau, xamJa Tra3HM KalTa WUl KOpXOHAlIapuaa aTrpod-MyXUTHU
Myxodaza kunumira Epaam Oepaim.

a3 To3amamr yCyJUIapUHUHT Typiuda Oynummra KapamaclaH HOTIHY
Oapkapop yMymuii Tamabnapra xaBoO OepHuIIH Kepak:

1) FOTyBuUM HOpPJIOH KOMITIOHEHTJIADHM YJIapHW Ta3jJard MUKIOpW KarTa
WHTEpBAJ OpalWFuja OYIuIMra KapamaclaH OKOPH FOTYBYAHIIUK
KOOMJIMATH OYIUIIN KEPaK.

2) FOTyBunHM mapiman 0OCHMMHU MAacT OYIWIIM Kepak, YyHKHU jkapa¢HIa YHU
WYKOTHUIL KaMasiIu.

3) I'a3 OWylaH KOHTAKT SAXIIW OVJIMIIKM YYyH FOTYBYMHH KOBYIIKOKJIMIH TACT
OYJIUIIN KEepax.

4) YTaeBoJa0poiapia SpUMAacIiri Kepax.

5) VYrneBomopos Ba HHTHOWTOpIIApTa HEUTpaT OYITUIIH Kepak.

6) Koppo3usira akTHBIIUTH I1aCT.

7) OxcHUTaHUII Ba TEPMUK MapYaTAHUAIITAa MyCTaXKaM.

8) Xap-xwi apananiMaiap OWIaH peakIusara KUPUIIMacCIuK

9) Kynuk xocun Oyaumura 6apkapop.

10) FOTyBUnMHHM KaiiHain xapopaTd Oapya KOMITIOHEHT/Iapra HUCOATaH MacT
Oymumu Kepak.?

Onmuit mapoutna JI'A Ba MJIDA npan Tamkapu Oapya TYpTTa amuHIap

KAaTTUK MOJIajlapAnp. AMUHIapra CyB KYIIWICA YIapHU KOBYIITKOKJIUTH TACasIH,




OPPUTMAHM KalHAIl XapopaTH XaM Macasay Ba jkapaéH HHcOaTaH MmacT Xapoparia

onn6 6opuIany.

17-xanBan
AMMHJIADHHU CTPYKTYpa TaBcu(pm.
DyHKIUA
AMHHJIIAP Crpykrypacu 1;/;0';3132 Fylz(})’::ﬁap
N-H|-OH[-CHn
MDA HN
MOHOJTaHOJIAMY H” N = CHz— CHz— OH 1] 1 2
) 61,1
A |
(AUrIMKOIaMHu H” N - CH2— CH2-O - CH2 - CH2 - OH 105,1 1] 1 4
1)
DA
(nMdTaHOIAMU HO — CHz— CHz— 'TI — CHz—CH2 - OH 105,1 1] 2 4
H) H
AUIIA HO -CH-CH2—-N-CH2-CH - OH
(muu3onponan I I |
OJ1 aMHH) CHs H ChHs 1332 | 1|2 ] 6
TOA
(TpHdTaHOIAMH HO = CHo = CH2 = N = CH2 = CH2 ~ OH 149,2 1] 3| 6
H) CHz - CH2 - OH
MDA 119,2 1] 2| 5
(METHIIMATaH HO - CH2—- CH2— II\I - CH2-CH2-OH
OJI AMHH) CHs

I'aziapuu To3anam

AMuHIap MapkKazjard a3oT aTOMUHHU aJIKWJI pajuKaiijiap OujiaH >KOMJIAIIUII
napaxacura kKapa® OupiaMyud MOHOATAHOJI aMUH, JUTJIMKOJAMUH, UKKWUJIaM4U —
JTUATAHOJIAMUH METHJIIUATAHOJAMUH Ba ydjaMywiapra OynuHaau. Amunnap 3

TUNIAT  (PYHKIMOHAI TypyXra ora.

by

Kydugarnda TaBcuQiaHau.

1. MeTuI1 TypyXJIapHUHT COHMHU OPTUILIHA. AMUHJIAPHUHT YTJIEBOJAOPOIapa
APYBYAHJIUTHHU OPTTUPAIN BAa CYBJArd SpyBUYAHIUTUHU MTACAUTUPAIN.

2. OKcu-rypyxJjiap — dSpUTMa YCTUJArd aMHHIJIAPHU TYWHWHraH TapiapuHu
OOCHMMHMHM TIaCaUTUpaaU. YJIApHUHT MOJIEKyJaJard COHUHU OPTHUIIH
aMHUHJIAPHUHI CYBJA OJPUIIMHU KyNaWTUpaAu Ba YIVIEBOAOPOJIapJaru
SPUILLIMHYU NACAUTUPAIU.

3. AMHHO-TYpyXJap — yJIapHU CyBJIM dpUTMaJapura UIKOpuil MyXuT Oepajiu,
YIJIEBOJIOPOMIAPHU aMHUHJIAPAA SPUILIUTA TAbCUP KypPCaTManIu.

TYpyXJapHH aMHuHIapra TabCUPH



Oxopuna xentupwiraniapra Xyjaoca KWwinO, IIyHH aWTUII MYyMKHHKA
JTUATAHOJIAMUH OOIIKa FOTyBYWJIApra HHCOATaH IOKOPH TaHJIOBYAHJIMKKA Ora,
YYHKHU YHJA 2 Ta OKCH TYPYyX Xamjia 4 Ta METHJICH Typyxu 00p. MoHOATaHOJIaMUH
Ba JIMU30MpPANlaHOIaMUH-JIAPHU 3PYBYAHIINTH Oup-Oupura ssKuH. JIUrIMKoIaMuH —
1 Ta okcu Ba 4 Ta MeTHIiIeH rypyxra sra. LLlyHuHr yuyH yriaeBogopoaiapra ssKUH Ba
ymapra HUcOaTaH TaHaoBYaHIWTH KaM. [azmapam HpS Ba CO; man To3amamr
Kyiugaru xycycusitnapra acocianran. HpS Ba CO; cyBma »spurasnia
JUCOLMSUTAHUO  KY4CH3 KHUCIOTAa XOCHJI KUJIaAu. AMHUHIIAp 3Ca KY4uCH3 acOoCAMP.
AMMHIIap HOPJIOH razjap OWJiaH peakiusra KUpUIITaHaa Ty3J1ap Xocui Oynaau Ba
IIYHUHT XMCOOWTra rasjiap To3ajllaHaau. XOocui OYiraH Tysjap IOKOpU Xapopatria
Te3 mnapyasianu® Keragu. MOHOSTaHOJNAMMH YYyH Oy peakuusuiap Kyhujarua
TeHrIaManap OulIaH TyIIyHTUpHIanu. 24

2RNH2+ HaS  <=FRNHa3)2S (1)

(RNH3)2S + H2S <=2RNHHS (2)
2RNH2 + CO2 <=(RNHj3)2COs (3)
(RNH3)2COs + CO2 + HoaO=— 2RNH3HCOs  (4)
2RNH2 + CO2 <2RNHCOONH:R (5)

R-HO - CHz- CHz (6)

Jle-1llaTenbe NpUHIMIIATA aCOCAaH XapOpaTHU Macauiyu Ba OOCHMHUHT
optuii  1-5 peakuusuiapHu TYFpH WYHAIMUIIIA OOPUIIMHU TabMHUHJIAWIU Ba
aKCHHYa XapOpaTHU OPTUIIM Ba OOCHUMHHMHI TACAWWIIU PEAKIUSHU TEeCKapu
nynamumaa Oopummra €paam Oepanu. Kypcatunran peakuusuiap HUCCHUKIUK
YUKUIIW OWIIaH Oopajy.

3.3 TaOuuii ra3uu TO3aJANTHUHT SIHTHYA YCYJLJIapH
Atpod-myxutHu H,S Ounan udnocnanumm Ba Oy OWIaH Kypaluil X03Upru
BaKT/Ia JKaXOH XaM)KaMHSATH OJIIMJAa TypraH karra myammonup. H»S Hu ras Ba
CYIOKJIMKJIApAAH aXpaTulll yCyJUIapu acoCaH Kyiuaaruaapaup.

®uszuk ycymiap. bynapra aspanus Ba TepMUK yCyJiap KUpaJiu.

KuméBuit ycymnap. Ynapra adbcopOuusi, aacopOuusi Ba KaTaJUTUK YCyJUIap
KHPaJIH.

DU3UK-XUMHUK YCYII.
DIEKTPOXUMHUK YCYII.

Taxxpubana cyBHH BOIOpOA CyJdb(UIaH TO3aJIall acoCaH ad’palus yCyiH
OunaH amanra omupuirad. Aspanus — Oy CyBHH HWYHMJAH XaBOHH YTKa3uO
«kaitHatuy. By ycyn cyBHm TapkuOumaru HpS wu 50-55% raua Ttoszamaiinu.




Abspanus ycynu OujaH TO3aJIaHTaHAa axOoJIM SIIall KOWHUJIaH y30K OYJraH KarTa
MaiToHIap Tajdad KWIMHAAW. byHIaH TalKapyu CyBHUHT TapKUOW1a XOCHJ OYyIran
KaJIJIOU]T OJITMHTYTYPT CYBHUHT KYIIMMYa TO3aJIalll KEPAKIUTUHA KYpCcaTaIn.

AGcopOrust >kapa€Hiapu caHoaTAa dHT Kyn KyutaHwiaad. by MoHO Ba
JTUATAHOJAMUHJIAPHY CYBIIM dPUTMANIapU OWIaH aOCOpOIUs KUITUIIT KapaéHUTUD.

A6copbuus xapaénu xoHa xapopatuaa 20-25°C Ba rokopu 6ocumaa 70 aTv
rada onu6 Gopunamyu. ¥Ortunran H,S Ba CO; rasmapu larm 6ocumuaa 115-122°C
na gecopOiananu. Hopmon raznap anmapaTypaHd Te3 KOPpO3HsSTa yuypaTajiu.
[IyHuHT yayH aMUHIApHU KOHIIeHTparusicu 0,5Mop xucobua ynuiad Typuiiaim.
Tasnapmarn HpS Huar mukgopu 20mr/m® rada tosamanaau. 1930-32 immnapaa
KOKC Ta3uHU (TeHepaTop Ta3uHU) TaOuui ra3mapuu HpS maH To3amamHu MUTIbSK-
coma ycynu spatwind. by ycynm Owman raz tapkmbOumarum HpS 90-93% raua
To3aJlaHaIu. MUlIbIK OUPUKMANIAPUHUHT 3aXapJIMJIUTH, SPUTMAHU pereHepanus
KWIMII KEepakIWwiIurd — Oy YCYJIHUHI KamMuwiura xucoOnanaau. Canoatna
raznapau HpS nan to3zanamnu siuru ycyinapuaan oupu 0y Ctperdopa ycyauaup.
bynna H,S cakioBum raznap aHTpOXWHOHHU CYBJIM dpUTMacu OWjaH TO3ajaHaIu.
["azuu umkopsu 3put™a o6wiad pH = 8-9,5 na roBunanu. Keinn sputma keTma-Kker
yJIaHraH 2Ta peakTop OpKamu VTkaswianud. bynaa sputmana spuran HoS Hu
AHTPOXUHOH CYJIb(OKHUCIOTACH XOCHII OYinanu. DpuTMa peakTop/iaH OKCHIIOBUYH
Oamusara Oepunagun Ba xaBojgarm O OwiIaH OKCHAJAHUO THUIPOXUHOHIIAP
XWHOHTa4a OKcHIaHaau. BakyyM ¢uibTpia KyJa To3a ONTHHTYTYPT axpatrO
onuHaau. bynman tamkapu cyBaaru HoS To3anam Hukenh €Ki KOOATTHUHT METall
KoMIuiekcnapuaan doigananunaan. 1 ky0.m katanuzarop 10 muuiron kyooMmerp
CYBHU TO3aJIAUIN.

Canoarna 1okopu Oocumiu ra3napHu HpS nman Toszanmam yuyyH TIMKOJaMHUH
yCyJqu KYJUIaHWIAQau. byHWHT y49yH MOHO, JW, TPH OSTHJICHTJIMKOJIHU
MOHO3TaHOJNAaMUH OwiaH 5% M CyBIM 3puUTMacu KyJuaHwiaad. by »xapaén
ATaHOJIAMHH ycyiura HucOaTaH 2Ta ad3annukka sra. by kapaéHga Oup BaKTHHHT
y3uaa ra3nap 3apapCU3IaHTUPWIAIU Ba kapa€H ydyH capdiaHaaurad napiapHd
Mukgopu kamasiau. by xapaéunu HpS HuHr razmaru mukaopu 2% JaH OKOpH
Oynaranma kyiiam makcaara MyBoGUKAHp. By >kapa€HHUHT KaMYMWIIUTH aMHUH
napJiaHduIlyd  HaTkacuaa kyn capduaanaau. Yer osmmapaa TtapkubOupga Oup
kyoomerpaa 15t H,S Oynran rasnmapau To3anarniga ammuak Kymutanmiaad (NHs).
by xkapaénna ammuakuau 12-15% nu cyBnu sputmacu kymianmnaau. HoSO4 — 98%
ma, HCl — 35,5%, NHs; — 25% num Oymamu. Xapaén ommuii xapopariga oiaud
oopunaau, 20°C na H,S nan To3amam papaxkacu 75-85% HM TAIIKWI DTajH.
H>Snan razmapuau abcopOrus ycynu OuiiaH To3ajanl KaTTa caHoaT KOpXOHaIapuaa
kymutanunaau. HoS 1% man xyn 6yica abcopOums ycynuaa to3ananunanu, 1% nan
KaMm O¥iica agcopOius yCyiu KyJUIaHuIaIu.

AOcopbrust ycynmuaa KaMmaTOaxo abcopOeHTNIap KyiaHuinaaud. bynaphu
AKTUBJIMTUHU TUKIIAII SbHU pereHepalvs KWIHII Mypakkad TeXHOJOTHK jkapacH
Oynm6, OYHUHT Y4YyH OJJIMUA META/UIJaH sicalifaH YCKyHayap sipamaiinu. YyHku



*apa€H KaTTa O0CHM OCTHJA Ba arpeccHB MyxuTAa oiub Oopuianu (KUCIOTaIu
MyxuT). LIIyHUHT y4yH KOppo3Hsra yupaMaigurad Metajuiap TaHiaaHaau. byHaan
TallKapyu pereHepanus KWIMHMAWIUTaH YUKUHAWIAp Xocun Oymaau. CaHoat
MUKECHa KEHT KYJUIaHWJIaJUraH afcopOnus ycyiapuaan oupu Oy akTHBIAHTaH
Kymupaa okcuanam ycymuaup. Kapa€n HpS HU akTuBIaHraH KYMUpP UIITHPOKHIA
XaBO KUCJIOpPOAM OMJIaH amalira OlUpUIaIH.

2H,S + O, =2S + 2H,0

by kapa€nma peakiUsHU TE3MUTUHU OIIUPUII Y4YyH OJJIUN Xapopatnaa
To3anaHanurad rasra 0,2rp/M° aMmmuak Kymwiaad. By ¥3 HaB6atvaa KYMHPHHHT
UIIKOPUIJIMTUHU Kepakiin Jnapaxana yuuiad typaau. OKCHUIUIAHMII HATHXKACHU[A
XOCWJI OYyNraH OJNTHUHTYTYpPT AaKTHUBJIAHTaH KYyMHUpP YCTHJA YyIUIa0d KOJHHAJM.
TFasgarn H,S mHumr mumxmopu 2-4rp/m® Oynranga KYMMPHHHT ONTHHIYTYPTHH
ynuiad xonmwmm KoOunusath 15% ra eragu, ra3HMHT TO3ayIaHWIl jaapaxacu 98%
ragagup. O3 mukmopaa xocun Oynran HoS Ba ontunryrypt anruapumam (SOz)
KYMUPHU aKTUB MapKasJapyuHU OepKUTHO KYHHO, aMMOHMM CyJab(UIHU XOCHI
Oymumura onu6 kemamu. [azum HpSpan To3amam  ycymmapupan siHa Oupu
Mapranen; (2) oxcuau — MnO, OWwiaH MUMAUPWITaH KUMUKIAAH (oiiianaHuiil.
Jlexkun Oy kapaéHHUHT Kamuwiurd xapopar 100°C omranpa Kumuk ¥3-ys3upan
¢nn6 keranu. Canoatna HpSHu 3apapcusnantupuin ycyinapuaan ovpu Oy HHHK
oxcuauaad Goipananumup.?

bynap kyinnarnda 6enrmiananu (Mapkamananan) 481 — Zn-Cu; T'MAII — 10;
Il — 49; copOeHTIap KaTaIUTHK >kapa¢HIap oauaad Gpoigananumamm.

Acocuii agaduéraap pyixaru

1. Speight, J.G. (2000). The Desulfurization of Heavy Oils and Residua. 2nd
edn. Marcel Dekker, New York

2. Speight, J.G. and Ozum, B. (2002). Petroleum Refining Processes. Marcel
Dekker, New York

3. ASTM (2005a). ASTM D4. Test method for bitumen content. Annual
Book of Standards. Volume 04.04. American Society for Testing and
Materials, Philadelphia, PA.

4. CM. TypobxonoB. b.A. A6umoB. Moiinap Ba Maxcyc CyrOKJIUKIap
texHosorusicu. Jlapcnuk Tomkent 2010.

Ha3zopar caBosiiapu
1. TaznapHu KaiTa unuiamra Taiépnai
2. Taznapnu axpaTtyB4u abcopOepiap
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["aznapuu pextudukacus ycynuaa axxpaTuii

Wenrun razjap TapkuOugaru TYHUHMAaraH yrieBoaopoiap

Tabuwmii ra3an KanTa unwiaii, raznapau Hy Ba CO;, Oupukmanapuaan
TO3aJall

Tabuwuii ra3uu TapkuOU TYFpUCKIA TYLIyHYA



AMAJIMA MAIIFYJOT MA3MYHHU

1-amanuii MalIFyJIoT:
HE®THU OPAKCUAJIAPT A AKKPATUI KYPUJIMAJIAPUHHA
MATEPHUAJI BAJTIAHCHUHHU TY3U1I

Maxkcan: Hedtps Ba razuu Oupinamuum Kaita unuiam. Atmocdepa TpyOkaiu
Ba arMoc(epa BakyyM TpyOKaiu KypuiamaZa KaWTa uuuiail, O€H3WH, KEepOCHH,
u3enb €HWIFUCH, Ma3yT, €HTWI, YpTa Ba OFUp AUCTWILIATIAP, TYJIPOH Ba SpUM
I'yJIpOH, JUCTHJUIATIAPHU MKKWJIAMYH XaWlJ1alll Ba TO3aJIalll YCYJUIAPH.

Matepuan Ba uccukiMK xucobnapu. Kanonnanap oup xusn Meé€paa HUIUIAIIIH.
Keraétran xom-amé Ba HMCCUKIMK OKWMJIADUHUHT WWUFUHIWCH. TeHr OynraH
HIAPOUTJIAP YUYH KYJUTAHUJIAAHU.

Martepuall Ba UCCUKJIMK XHCOOIapu KaJIoOHHAIap Oup Xui Mebepaa
WIUIaraija, SbHA KeJIa€TraH XoM all€ Ba UCCUKIMK OKMMIIADUHUHT MUFUHIUCHATA
TEHT OYJIraH MapouT Y4yH XUCOOIaHA IN.

KononHanuHr matepuain 0agaHcu Macca Oupauruaa €ku pous KypuHUIIUAA
XUCOOJAaHUIIM MYMKUH. Mypakka® apajaliMagapHUHT PEKTU(HUKACUSCUHU
MaTepawsl OalaHCMHUHI XUCOOM HATWKajlapu KyWUJOarn Maxcyc >KaJBal
KYPUHHUIINJIA E3U0 YMKUTIATH:

Kenean Onunean
Maxcynor| °C | % macc. | kr./coar MaxcynoT °C | % wmacc. | kr./coar
Xowm amé Tenagan
Enunan Nel
No2
[acTaaH
UYKOTWITaH
Kamu Kamn

l-paCMI[a KOJIOHHAaHHWHI' CXCMACH KCIITUPHUJIT'aH.
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2-pacm.Kolonna sxemasi. 3-pacm. Kolonnani material va issiglik

by pacmpa: I'-xom aménuHr maccacu, Kr/coat; J[-pekTudukaTHUHT MaccacH,
Kr/coat; P-KoaauK, Kr/coar.

bup menépna nnuiaértrad KOJOHHAHUHT MaTepuan OaTaHCUUHY KyWHarunya
¢3amus:

G=DI/R.

Arapaa >kapaéHla UINTUPOK HdTa€TraH MojjanapaaH OupuHd U 11e0
Oenrunacak, y Xojjga H-Mojda Oyinya KOJOHHAHMHI Matepuasl OajaHCu
Kyiluaaruua O0ynaau:

GXoi=Dyip+tRXir

Xoi, YiD, Ba Xjr — | MOJJIaHUHT XOM aménarv, peKTU(PHUKATIATH Ba
KOJJMKJArH Macca yirymu (Kucmu).?

Opnatna I' Ba Xoy ,0u3ra Mabymaup. JKapa€HHU KaHYATUK aHUK OOPHIINHU
Oou3 omnmuHgaH Oenrunad, J[ - HU MUKJIOPWUHU aHUKIaiMu3. ByHUHT ydyH
IOKOpHJIard  WKKajla TCeHIJIaMaHW Oupra e4mb, KyHuaard TEHIIIMKIApHU
YUKapaMHM3:

Yip-Xir Yip-Xoi Xoi=XiRr
KoJsioHHaHWHT MCCUKIMK OalaHCH, KOJOHHAra KejaéTraH Ba YHJAaH YUKUO
KeTaéTraH XaMMma MCCUKJIUKHU XpcoOra ojianu. KoJoHHAaHUMHT YCTKH I03acHjIaH




atpodra HMCCUKIUK HyKonmanau ne0 dapa3 Kuwicak, y BakTAa JHEPTUSHU
CaKJIaHMIII KOHYHHUTa aCOCaH UCCUKJIMK OaTaHCUHHUHT TEHIJIaMaCH:
Qn=Gly
KoyonHara xemaéTral NCCUKIIHK:
1)  xowm amé OwmiaH, T, — xapoparrada ucutmirad (Ky,Bt éku kK/coar):
Qn = Gly;

W — xom aménu sHTammuscu, KXK/Kr.

Cy1oK MOAmaNapHUHT >HTanmusacu aed, 1kr mogmann 0°C maH 10 Kepakin
XapopaTrraya MCUTHII Y4YyH 3apyp OYiaraH HCCHUKJIMKHM aTamMu3 (Kajgopus EKu
YKOYJI OUPIUTHIA).

Arap kenaérran xom amé KucMaH Oy¥ra aijaHran Oyiica, y BakTaa:

Qh = Gely" +G(1 — é) |tiﬁ.

/A 2)KOJOHHAHUHT TTaCTKU KUCMHUTa
‘\\ KeJIaéTrad cyB OyfH €KUM UCUTHITAH CYHOKIIUK
\ ounan (K., BT €ku x)XK/coar).
3 JlemMak, KOJIOHHara Kenaétran yMyMui

HMCCUKJIIHK:
Quel. = GEI"+G(1 - &) Is" + Qsp.
KosionHagaHn keTaéTrad MCCUKJIMK:

1)  Pextudukar Oyrmapu Owmnan(Kp,

kK/coar):
2) QD = D|tDn

3) Cyrok koimauk omnan ( Kp, BT éku

kK/coar):
Qr=RItR?,

4) KonoHHaHWHT  yCTKM  KUCMUTa
KaiituO Oepunaértran cyrokiauk ounan (Kjs, Bt
¢ku xK/coar):

Kononnaman 4yuknO KeTaéTraH WCCUKIUKHUA

YMYMUU MUKJOPH:

Qiel. = Qo+ Qr+ Qis = DItp"+ RItR™ + Q;5

JleMak, HCCUKJIMK OaIaHCUHHHT TCHIJIaMacH:

Gelg"+G(1 - &) I5" + Qsp = DItp" + RItR™ + Qss
Eku

Gely"+G(1 —@) 5™ + Qsp =Dltp" + RItR™ + Qss.

€ — XoM améHu OyFra aiyianrad yayis (KHCMH);

Is" , " — XOM améHu KOJOHHAra KelaéTraH Xapopargaru OyF CYIOKIUK
KUCMUHU SHTaNmusCcH, KXK/KT;

t,— Xxom aménunr xapoparu, C;

Ito" — KOJOHHAHUHT OSHI Tema KUCMUAArd peKTU(UKAT OyFIapUHUHT
sHTannuscH, KJK/Kr;



ItR" — KOIOHHAHMHI NACTKU KHUCMUAATU CYIOK KOJAMKHH DHTAJIIUICH,
KK/Kr.

Macaaa. Pextudukacuon xononnara 360 Craua mcuruiaran HeT coarura
382600 xr (0,875) Ba coarura 9580 xr cys 6yru 6epunanu (P 0,3MIla, 400°C).
Pextudukacus natmxacuga oup coarna 28,81 6eHsun ¢paxcusicu (0,712), 61,21
kepocuHn (paxcusacu (0,776), 62,91 nuzen éxkunrucu (0,8553) Ba 229,7T mazyr
(0,9672) onmunanu. KononHara xKalTtu® OepuiIUIIM JIO3UM OYiIraH TYWHHTUPUII
CyloKJiura (OpouieHue) MHUKIOPUMHU aHUKJIam Kepak. KoOJIOHHAHMHI HIIIamn
cxemacu 3-pacMja Oepuiras.

By pacmua maxcynoTnapHUHT OMp KUCMHHH MabiyM XapopaTraia COBYTHO,
sHa KOJIOHHAara KaWtu® Oepuin cxemacu KenTupwirad. by pacMmman KypuHHO
TypuOJIUKH, MaxCyJIOTJIapHU OUp KUCMHU OJIaTAaruJieK HSHI YCTKH Tapelkara
oepminanu. byam “Octpoe opomeHue” naeriMu3. bup KucMu KOJOHHAHUHT €H
TOMOHHJIaH OJMHUO MabIyM Xapoparrada COBYTHJIMO, STHa KOJIOHHara KauTuO
oepwianu. bynu “CupkynsacuoHHoe opouieHue” aeiimu3. Macana KaHya
MUKJIOPAard MPOIyKTHHA COBYTHO OSPHIN KEPAKIIUTH TYFPUCHUIA.

Uccuknuk GamaHcuHU XUCOOJa€TraHjia 1ryJapHU bTHOOpPra OJUII Kepak:
KenaéTrad CyB OYFMHHUHT yMyMmMHuil Mukmaopuaad 1250Kr KOJOHHAHHMHT Teria
cekcuacura Ba 1300 kr ypragarm KepocuH cekcusicura kenaau. KoJlOHHaHWHT
NAacTKU KUCMHUTa CyB Oyru OepraHumu3 xucoOura maszytnaH coarura 5400 xr
oen3un, 8600 xr kepocuH Ba 9000 kr auzen €kwirucH Pppakcusuiapu OyF Xoauaa
aXpanubd YUKaIu.

Eyumu. KonoHHaHuHT cekcusiiapu Oyinda MCCUKIMK OaJlaHCUHH TY3UO
*)aaBaira €3amu3. bamaHc KOJTOHHAHUHT OMp COATAard UIUTa Ty3UIaIu.

1. bepunaauran cyB OyfuHUHT yMymud mMukgopu 9580 kr. by mMuxnop
xucobunan OeH3uH cekcuscura 1260 xr Ba kepocuH cekcuscura 1300 kr
oepuiianu:

1260 + 1300 = 2580 xr cyB OyFu

Jlemak, KONOHHAHUHZ RACMKU ceKcuacuza oup coamoa
9580 — 2560 = 7020 kr cyB Oyru Oepuiiap 3KaH.

2. Kononnanan onuHaguraH O€H3WHHM ymymui Mukiaopu 28800 kr
skaH. KoJIOHHAaHWHTH TAcTKU CeKkcusicura cyB OyFu Oepwiuil 3Ba3ura HedTIaH
5400 xr OeH3uH Oyf Xojaa axpanu0 yukap 3KaH. Jlemak, KoJIOHHara KeiaérraH
He(THUHT TapKUOUIA:

28800 — 5400 = 23400 xr 6eH3uH OYF X012 OJHMHAP IKAH.
3. Macanana adtunummmga KoJloHHaaaH oup coaraa 61200 kr kepocuH
bpakcuscu omuaan. Ly muknopaan 8600 Kr KOJIOHHAHWHT MACTKU CEKCHSICUTA
cyB Oyru Oepunuiu xucobura HedTaaH OYF X0IHa aXPaIU0 YMKAp dKaH.
Jlemak, koJoHHara kenaérrad HeTaaH:
61200 — 8600 = 52600 kr kepocuH OyF X0JIKaa XOCTI OYIaau.

4. Komnonnaman Oup coatnma 62900 kr nusen EKWIFUCH ONMHAIU. by
mukgopaad 9000 kr auzen EKUIFUCH KOJOHHAHUHT MACTKU CEKCHUsiCUTa Oepuirax
cyB Oyru xucoOura HeTaaH OyF Xonuaa axpanud umkaau. /lemMak, KojoHHara
KenaéTraH He(THUHT TapKuOuzaa:



62900 - 9000 = 53900 xr au3zen EKUIFUcH OyF X0JIuaa XOCHI OVnaau.

5. Kononnara kena€tran He(THUHT TapkuOuga Oy xonuaa OYiraH eHTH
bpakcusIIapHUHT YMyMUH MUKJIOPH:

23400 + 52600 + 53900 = 129900 «r.
VY BakrIa KOJOHHara KenaéTraH HEePTHUHI TapKuOuAa CYIOK XOJJard
Ma3yTHUHT MUKJIOPH:

382600 — 129900 = 252700 xr.

6. Kononnanan onvHaaurad eHrui GpakCHsUIApHUHT YMYMUAA MUKAOPH:

28800 + 61200 + 62900 = 152900 «r.
7. KonoHHaiaH OJIMHAIUTAH CYIOK XOJIJar Ma3y THUHT MUKIOPH:

382600 — 152900 = 229700 «r.

by Muknopnapuu xajBajapra Kynino yMKkaMu3 Ba YIapHUHT SHTAIMHSIAPUHA

aHUKJIaMU3.

8. AmabuérnaH roKopuaa KypcaTwiraH He(pT MaxCyJOTIapUHH Ba CYB
OyFuHU OepuiTaH XapopaTiapuiari SHTATAIIAPUHN aHUKJIA0 KOJIOHHAHWUHT y4Ta
(macTku, ypTa Ba Tema) CEKCUsUIApU YUyH KeNaéTraH Ba KETaéTraH HCCUKIIHUK
MUKJIOpPJIApMHH aHHKIaiMu3.%’

9. beH3uH (pakcusicu cexcusicura KeaéTrad Ba YHIaH KeTaéTraH UCCUKIIUK
MUKJIOPUHU (apKu:

AQ3 = 95486000 — 70261000 = 252250000 kJ/s.

Nccuxmukaunr Oy dhapKUHU TEKHUCIIAIl YU4yH OJTUHAETIaH MaXCyJIOTHU OUp
kucMuHu -40°C rava coByTu0, “Cesunapnu tyiuntupuir’ (“Octpoe
opolieHne”’) X0JIi/1a KOJIOHHAHUHT Tela KUCMHUTa KauTuO OepuIl JIO3UM. Y HUHT
MUKIOPU:

A Qs 25225 * 103

Gp=-=========mmmmmmmme Semmeeeeeeeeeeeecee oo = 52,400 kg/s

" -1 565-84

10. Konomnanuar A Ba b kmcmmumarm kejaérraH Ba KeTa€TraH HMCCHKIIMK
MUKIOpUHM (apKUHU TEKHUCHIall yuyyH aiinanMa tyiuntupuil (“CUpKyJIssCHOHHOE
opomieHue”)  KuiauHagu.  “CUPKYJISICHOHHOE  OpOIICHHE HHW  OJMHAETraH
Tapenkagadn 1 — 2 Tapenka nactura Kautub® Oepunaau. OnuHAETraH MaxCyJlOTHU
xapopatu t = 240°C Ba kaTu® Oepunaérranma t, = 85°N 11e6 KaOyJ KHIiamus3.
VYnapuausr sHTanmusicu %40 = 574 xXK/kr, 340 = 175 xXK/kr.

by “ryiimaTHpHII”’ OWJaH KyWHJarn HMCCUKIWK MUKIOPUHH XHCOOIaIl
Kepak:

Q1 =386392 - 10% 358690 - 10°=27700 - 10°,
Q.= 180440 - 10°— 137914 - 10° = 42520 - 10°.
AQ=0Q;+Q2=2770 - 10*+ 4252 - 10*=7622 - 10* kd/s
ByHUHT yuyH Kepak OynaraH TYHUHTHPHUIIT MUKIOPH:
A Qs 7022 * 10*
G nop= mmm=mmmmmmmmmmmeeeS e =17 * 10*kg/ s
1% - 1% 574 -175




H. /luzen

éHunUCU CceKcuAaACuHunZ uccuxkiuk oanancu ( 1- pacmuu A

Kucmu)
Maxcynot Kenran Maxcynot OmnuHrag
°C | xr/c |xIx/kr | xJx/c °C | kr/c | xJx/kr | xJx/c
Xowm amé 360
byr byr 315
XOJIUIaru XOJIHIaru
dbpakcusinap: (ppakcusinap;
bensun - | 23400 | 1140 | 26676000 | bensun - | 28800 | 1044 | 3006700
Kepocun - | 52600 | 1127 | 59438000 | Kepocun - | 61200 | 1021 |62424000
JT3eT - | 53900 | 1090 | 58751000 | mm3en - | 62900 | 985 [61960000
EKUIIFUCH EKWIFUCHU
Cyrok xonma | 360 | 252700 | 865 | 218586000 [yrok xomma | 340 [229700f 795 (18261200(
Ma3yT Ma3yT
Cys Oyru | 400 | 7020 3268 | 22941000 |CysoOyru | 315| 7020 | 3097 |21741000
Kamwu 386392000 Kamn 358690000
Jluzen énunzucu cekcuacununz uccukauk oanaucu ( 2- pacmuuA Kucmu)
Maxcynot Kenran Maxcynot Onunran
°C | xr/c | xJlx/kr | xJx/c °C | xr/c | xJIx/xr | xJIx/c
Xom amé 315
byr byr 200
XOJIAIaru XOJIMIaTU
(dbpakcusuiap: (bpakcusiap:
bensun - | 28800 | 1044 | 30067000 | bensun - | 28800 | 763 |2197400
Kepocun - | 61200 | 1021 | 62424000 | Kepocun - 161200 | 741 |4534900
J3en - 162900 | 985 | 61960000 [yrok xomnna
EKWIFUCH JIA3EN 315 (62900 | 740 4654600
Cys Oyru: | 315 | 7020 3097 | 21741000 | €xunrucu
KOJIOHHAHUHT
MacTh
&H 400 | 1300 | 3268 | 4248000 |CymoOyrm | 200 | 8320 | 2891 (2404500
TOMHOHH/IAH
Kamnu 180440000 Kamnu 137914000

Jluzen énunzucu cekcuacununz uccukauk oanancu ( 2- pacmnu B Kucmu)

Maxcynot Kenran Maxcynot OnuHrag
°C | xr/c |xJx/xr| xJx/c °C | kr/c | xJIx/xr | kJlx/c
Xowm aié
byr xomunaru | 200 byr 110 | 28800 | 564 1624300(
bpaxcusutap: XOJIUIaru
bensun - 28800 763 21974000 OCH3UH
bpakcucu:
Kepocun - 61200 741 45349000 Cyrok 200 | 61200 | 460 |4534900
XOJIUIaru
KEDOCHUH
Cys Oyru: | 200 | 8320 2891 | 24045000 | Cys6yrm | 0 | 9580 | 2709 (2586600




KOJIOHHaHUHT
IacTtu

€H 400 | 1260 1260 4118000
TOMHOHHJIaH

Kamu 95486000 Kamu 70261000

2 -aMaJIdii MaIIFyJIoT:
KaTtaiuTuk pudopMHHT KyPHIMACHHHHT PEKTOPJIAPH COHUHHU Ba YJIAPHUHT
yaruyamiiapuHu aHukIam (4 coar)

Numpan makcan: Karanutuk pudopmunr Kypunmanapu. HedtHu kaitra mnuram
3aBOJIJITAPUHUHT KepaKJIWJIUTH, acoCcHii Makcaa Ba Basudanapu. beH3uH
bpaknussIapuHd  apOMATHUK  YTACBOAOPOJIap OwiaH OOWHTHUINHUHT KUMEBUHN
yCyJuUlapy, ACTUJIPOTAIUIM LUKIUIAII, JACalTKWJIIa, AenapaduHiami, W30Mepliall
xkapaéunapu. Kypunmanapaa mnact oOkTaHiad OeH3uH (pakuusiiapuacocujia
yJAapuHT TapKUOWHU Makcaaid pepopMacuHu amajira OmIMpUO ylap acocujia
IOKOPY OKTaHJIM KypcaTKUuura 3ra OyiraH aBTOMOOWJI OCH3MHJIAPUHM OJUHUILIN
Ba KYJUIAHWJIAILIIN.

Martepuain Ba uccukMK xucobnapu. Kanonnanap oup Xxus Me€pia HIIIamim.
Keraérran xom-amé Ba HMCCHUKIWK OKWMJIADUMHHUHT WWUFUHIWCH. TeHr OyiraH
IApOUTIIAP YUYH KYJUTAHUTIAIH.

XO03UpUTH BaKT/AAa KaTaduTUK pUPOPMUHT KypwiMaliapu HePTHH Kaiita
UIUIall 3aBOJIJIAPUHUHT 3HT KEPAKIU a)xpanmac axpaliamac KUCMHU XHCOOJIaHaIH.
by kypuwnimanapga mact OKTaHIu O€H3WH (pakcusiiapuIaH IOKOPH OKTAHIN
aBTOMOOMJI OCH3UHIIAPUHUA KOMITOHEHTH OJTMHAIH.

MabnyMku HedTIaH onMHIraH OCH3UMH (PpaKCHSCU acocaH MAacT OKTAHIUIUD.
Karanutuk pudopmuHr Hatmxacuga Oy (QpakcusgaH OKTaH COHU (MOTOpP yCyJid
Oowran anukianraggaa) 80-90 (MVY)ra tenr €ku OyaMaca TaAKUKOT yCyJIM OWJiaH
anukimadnragaa 90-100 (MY) ra teHr OeH3WH KOMIIOHEHTH oJiMHaaAW. OJIuHTaH
KaTAIM3aTHUHT MUKIOpU XoMm améra Hucbatu 80-85 % HU TalmKuia 3Taju.
Pudopmunr kypyamamapuga xom amé cudaruna HepTaaH OJMHTaH OCH3WH
bpakcuscu Ounan Oup Karopjaa, UKKAJIAMYHM >Kapa€HllaH OJIMHTaH O€H3WH
dbpakcussiapy KOKCIIalll, TEPMHUK KPEKHHT Ba TUIAPOKPEKUHT jKapaépiapuiaH
OJIMHATUTAH OCH3WH (ppaKCUsIAPH UIILIATHIIA]IH.

Karanmutuk pudopmMuHT KypyIMaTapuHUHT 3aBOJyIap/a KyImiad KypUIuIiira
siHa Oup cabad — KUME CaHOATUHU OUpP XAJIKAJIM apOMaTHK YIJIEBOJOPOAJIAPHU KYTI
MUKJOp/ia UIIIATUIUIIUIUD. APOMATUK YTIeBO0poIap OeH3UH (ppaKkCcusapuHu
pudOpPMUHT ATHUII yCynau OwiaH onuHanu. PudopmuHr skapaéHuna OeH3MHAArU
HaTeHnap JerujpupiaHagy, mnapaduHiap 5ca JIeruApoCUKIu3acHus 0yind
apoOMAaTHK yTrJIeBOAOpOAIapra yragunap.?




Karanutuk pudopMuUHT KypyJMaJapuHUHT acCOCHH YCKyHaJapwjaaH Oupu
puOPMUHT peakcHsIapu coaup OymamuraH peakrtopiapaup. Peakropmap —
JyMaJIOK BEpTHUKAJ IIAKJAArH annapamiapaup (pacmra KapaHr).

Hom ashyo
Reaksiya
* mahsuloti

A

D/2—+

Y

D2 Katalizator

Rasm 3 (a). Sanoatdagi riforming qurilmasining reaktorini umumiy
ko’rinishi
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Katalizator

3-rasm (b). Laboratoriyada ishlatiladigan riforming reaktori qurilmasi

1-byuretka; 2- reaktor;  3- pech; 4- sovutgich; 5- forshtos;6- suyuq
mahsulotni yig’uvchi idish.

Pudopmunr xapaéuu ogatna 3 Ta peakTtopja OMpHH-KETUH 0JU0O Oopuiaam.
VYyuana peakTOpHUHT yiuamiapu Oup xuil 6ynaau. bepunaérran xom amé xap 6up
peakropra xomamé€ xap Oup peakropra OepUIMIIMAAH WIrapu neydjgapiaa
ucutwiaad. bupuHum peaktopaa xoMaménu ysrapumunau 50-55%, nkknHuncHaa
25-35% Ba yuunumncuaa 15-25% u coaup O6ynamu. Xomaiu€ napiapu Ba aislanu0
IOPYBUYHM BOJAOPOJUIM ra3 apajlalliMacy peakTOpJapUHUHT KYyHAajIaHr o3acuaad 0,3-
0,5 M/cex Te3uK OmIaH XapakaT KHJIaIH.

Pudopmunr Kypunmanapu XoM amEHUHT TapKUOWAArd OJITHUHTYTYPTIU
OWpuKMamapjaH To3ajall MakKcaJuaa KymmMm4Ya Oup peakTop OujaH
TabMHUHJIAHAAU. Arapjaa pUPOPMUHT >KapaCHMra WKKWIaM4H >KapaéHIapuaaH
oflMHaguran OeH3uH (pakcusuiapu Oepuiagurad Oysica, yJapHUHI TapKHOWIaru
TYWMHMAaraH yTJIEBOAOPOUIADHU TUAPHUPIAIl Yy4yH siHa Oup peakTtop Owmiax
TabMHUHIIAHAH.

Kypunma peakTtopiapuHUHT Yuamiapy Kyiduaarnda aHuKJIaHaIu:

1. Peakropiaru kataau3aTOPHH XaXXKMHHH aHUKJIAAMU3 (Vp., M3 );

v =-=
pK. ®
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by epnma: ¥ x - xom aménunr 20° C naru xaxxmu, M/ c;

(U - xoM amIHUHT XAKMHUH TE3NHTH, ¢,
2. XoMm amé Ba aiylaHu® FOPYBYM BOJIOPOJIIM Tra3 apajalliIMacCUHU PEaKTop

IAPOUTUAATH XAKMUHU XUCOOIaiMu3 ( Vap , M°/ceK).

3. PeakTOpHUHI KYHIAIaHT KECHM I03aCUHU aHuKIaimu3.(D, m?);

V- apanammaHu peakTopJaru XxapakaTHU TE3JTUTH, M/C.
4. PeakTOpHHUHT JUAMETPUHH aHUKIaMu3 (M):

4.y 1%
D :1/ i :1,1281/ﬂ
7-U U

5.XaMma  peakTopijapra  JKOWJIAaHaJAWTaH  KaTaJW3aTOPHUHI  YMyMHU
OayaHUIMTHHHA XUCOOIaiMu3 (Xg , M ):

PudopmMunr xapa€HUHUHT  peakcusuiapu Oup Mebepaa  OOpHUIIUHU
TabMUHJIAII YYyH KaTaJIM3aTOPHMU peakTopiiapra KyWujgaruya KoOMJIaHaIu:
OupvHYN peKkTopra ymymuil Mukaopuau 15% , ukkuauncura 30% Ba ydrMHUHCHTA
55%. Yuana peaktopiapHu yrdamiapu Oup Xwinup. Macanad, yduHIH peakTopra
KOMJIAHTaH KaTaIM3aTOPHUHT Oananmmry (X", M) Kylinnarnua anuknanamu:

h'=h_-055
Y4uHYN peaKTOPHUHT CUJIMHJIP KUICMUHM OaJlaHIJTATUHA (xgﬂ, M) KyHlujaruya
AHUKJIaNUMU3:

h's = M
2
PeakropHuHr ymymuii 6ananymruay (XY, M) tonunany:
H'=h'+D

PeakTopHUHT ymMymuil OamaHIJIUTHHM aHWKJIAINl YYyH YHHUHT CHJIUHID
KHCMUHUHT OaJaHJITUTa TUaMETPUHU YITYaMUHU KYIIIaMu3.

Konran wWKkuTa peakTOpPJIApHUHT YI9aMIIApUHUA YYUHYH PEAKTOPHUHT
Yigamutapura TeHT 1e6 KalOyIr KuiaMus.

KyBBatu Omp cytkama 960 T OeH3uH ¢GpakCUSICHHH PUPOPMUHT ATYBUU
KypWIMaHUHT PEaKTOPJIAPUHU COHUHU Ba YI9aMJIapUHU aHUKJIAII.

bepunran maprnap:

1. Xom amé — Gensun dppaxcuscu 80-180°C (dy 2°=0,745 ; M= 116; Ty, =

570°C; Pyp = 2,7 MIla);
2. PeakTopaaru xapopat- 480°C
3. PeakTopaaru 6ocum 2,04 Mlla ;

.. N -1
4. XOM alméHuHT XaKMul Te3nuru @ =1,6¢




d. XoM amé mapiapuHd Ba aWIaHWO IOPYBYM BOJOPOIJIM Ta3HUHT
pPEaKTOpHHU KVHJAJaHT fo3ach OYiWYa XapaKTHHHHT  TE3JIUTH

U =0,5J%

MacananuHr HeYnMH:
1. Xowm ameé€ OyrmapuHUHT XaXKMUHU KyHugaru popmyiia Ouinad TonaMus:

Vg T 0101, G
273 P M,
Kentupunran 6ocum :
2,04
== =0,755~08
,70
Kentupunran xapopar:
480 + 273
=——— =132

np.

Xowm aménn cuxkunui paxropu 3=0,8
VY BakTna xoM aié OyFiIapuHUA XaKMU:
i0_ gy 4 (480+2739-0001 0 960000 ., M%

w273 2,04-3600 24116
2.Aitanu0 0pyBYM BOJOPOIN Fa3HUHT Xa)KMUHU TOITAMM3:

o (480-279 10101 oy o 753-0101 960000 oo o M%

“ T 273.204-3600 ° " 273-3600-2,04 745.24
3.PeakTopaaru KaTaJIM3aTOPHUHT YMYMUN Xa)KMUHU aHUKIANMU3:
v, 960 "

1% k. = —_—_——— =
P @ 24-0,745-1,6
PeakTOpHUHT KYHIAIAHT F03aCUHU AaHUKJIAUMU3:

Yo _ VIR 0102+134

U U 0,5
5. PeakTtopHu AuaMeTpuHU XHUCOOIaMuU3:
dv, \/4 -(0,102 +1,34)
U 314-05
6. XamMma peaktopiapaard KaTalu3aTOPHUHT OalaH U1
34

1%
h =—<=""—12xn
F

2 8m°

D= =198~ 2m

/. PeaktopiapHUHI CcOHMHM YyuTa nae0 KaOyn kuiamus. Karanuzatop
peakTopiapra 1:2:4 myTaHOCHMOJMKIA >KOWJIAIITUPWUIAAU. Y BakKTajaa y4YUHUH
peaKkToOpAaru KaTaau3aTOpHUHT OanaH/JIuTH:

h'j=hg+ 0,4 =12 « 0,4 = 4,8M Tenr Oynaam.
PeakTopHUHT CUTMHAMP KUCMUHU OaaHITUTU:

Chi 48%3

h, = =7,2m
2 2

PeakTopHUHT yMyMuii GanaHaguru
H =h»+*D=7,2+2=9,2m.



MACAJIA BAPUMAHTJIAPU

No < M 5 5
< ) =
= X < = H < I~
cslzs |E o|5 |EE |58 E
B Ely = |51 9 28z & =
225 & |ES Lk 1581 837
|25 |83 =l |&=]&r[X BV
1 950 |80- 0,742 |11 |57 |12,8 |2,05 (481 |15 0,4
180°C 8 |1
2 955 |80- 0,748 |11 |57 (29 (2,07 1485 |1,4 0,55
180°C 9 |5
3 970 |80- 0,746 |12 |57 (2,77 12,08 1483 |1,56 (0,7
180°C 0O |8
4 975 |80- 0,747 |12 |58 |2,85 |2,1 486 (1,77 10,8
180°C 1 |0
5 945 |80- 0,750 {12 |58 (2,9 |2,9 488 11,44 |0,9
180°C 4 |1
6 980 |80- 0,751 |12 |58 (2,75 |2,75 490 |1,58 |0,85
180° 5 |5

«HedTHn KalTa WA TEXHOJIOTHUSACH» MOIYJIW ayIuTOpHUsa OJTaH
Hazapuil OMJIMMITAPUHU MyCTaxKaMJylall Ba coxara TETHIILIN aMaJnid MacajlalapHu
CUMIIA KYHUKMa XOCHJI KWJIHMII YIYH MYCTAKWJI TabJUM TH3UMHUTa acOCIIaHUO,
Kadeapa VKUTyBUMIapU paxOapiauruaa, Mycrakuwi uin Oaxapanud. bynnma ymap
KymMua agabuétinapHu Vpranud xamja HHTEpPHET calTiapuian doiigananud
WIMUA Mabpy3ajap Tau€piauuiap, aMaJMd MallFyJoT MaB3yCura JOUp YU

BazudanapuHu Oaxapaauiap.

Mycrakun WIIHUA Talépiaimga MyassH (aHHUHT XYCYyCHATIApUHU XHCOOra

OJITaH XOJIJIa KyWHIary makjuiapjaH (poi1aqaHuiil TaBcus dTUIaIu.

JapCiiMK Ba YKyB KyJulaHmanap Oyitmua ¢an Oo0napu Ba MaB3yJlapuHU

YpraHul;

TapKaTMa Matepuaiap Oyiinya MaB3yjaap KUICMUHU Y3IallITUPUILI,
UHTEP(AO0J Ba MyOMMOJIH YKUATHUII jkapaéHua $haosi KaTHAIINIIL
MacodaBuil TAIUMHU TAIIKUI STUIIAA KATHAIIIHIIL




V.KEMCJIAP BAHKHA

“Keic-cTaan” MeTOAH
«Keiic-ctagm» - uHrM3ua cy3 Oynud, («case» — aHUK Ba3usAT, XOJHUCA,
«stadi» — YpraHmMok, TaxJiWi1 KWJIMOK) aHUK Ba3UATIAPHU YPraHWIl, TaxJIHUJ
KWJIUII acOCHAa YKUTUIIHU aMaira OIIMPHILNTra KapaTWiIraH METOJ XUCOOJaHaIH.
Maskyp w™eton pmactnmad 1921 #imnm  TapBapa  yHuUBepcHUTETHIA aMaluit
Ba3UATIApIaH MKTHCOAMM OomkapyB (anmapunu ypranumaa ¢oiiamaHuil
TapTuOuaa KymnaHwirad. Keilicma  ounmk axOopoTiapjaaH €KUM aHUK BOKea-
XOJlMCagaH Ba3uAT cudaruga Taxyiwial yuyH Qolgananum MyMkuH. Keiic
Xapakariapu y3 wuura Kyuugarwiapau kampab omamu:  Kum (Who), Kadon
(When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka (How), Huma-
Hatka (What).
“Keiic MeTOAN” HM aMAaJIra OIIUPHUII OOCKHYJIAapH
N DaoJ AT MAKIH
0oCcKH4JIapu BAa MA3MYHH
1-6ocknu: Keiic Ba yHHMHT SAKKa TapTUO1aru ayIuo-BU3yall HIIL;
ax0opoT TabMUHOTH OWJIaH Keiic OunaH TaHUIIUII(MATHIIM, ayAH0 EKU
TaHUIITUPHUIILL MeJra MaKIa);

AN

v ax0OpPOTHH YMyMJIAIITHPHILL,

v ax0opoT TaXJIMJIH;

v MyaMMOJIapHH aHUKJIAIII
2-00CKHY: Keiicuu | v/ unauBuayan Ba rypyx/ia UIIJIall;
AHUKJTAIIITUPHUIILL Ba YKyB | v MyaMMOJIapHH I0I3apOJIMK HEPapXUSACHHU
TOMIIUPUFHU OeNTUIaIt aHUKJIAIII,

acoCHl MyaMMOJIM Ba3HUSITHH OeITHIant
WHJMBUAYAJ Ba rypyXJa ULl
MyaMMOHHM  TaxXJWJl  3THUII MYKOOWJI €4uM HYJUTapuHU UIIUTA0 YUKHIILL
OpKaJIM YKyB TOMNIIWPUFUHUHT Xap Oup EYUMHUHI HWMKOHUSTIApU Ba
€UMMHUHM HW3JIall, Xald JTULI TYCUKJIAPHU TAXJIWJI KUJIHILL;
UYIIapyuHU MIJIA0 YUKHILI MYKOOWJI e4nMIIapHU TaHJIAMI
4-0ockuu: Keiic eunmuHH sKKa Ba rypyxJa uuuian;
€YMMUHUA IIaKJUIAaHTUPUII Ba MyKOOWJI BapUaHTIapHU aMaija KyJall
acocaill, TaKIuMOT. MMKOHUSTIAPUHU acocanl;
v WKOAMN-I0MNXA TAKIUMOTHHY TaiépIiallr;
v SKyHHH XyJloca Ba Ba3HAT CYMMHHHHT
aMaJIMil aCEKTIapUHH EPUTHUII
Keiic. 1. KOxopu Monekyisp YriaeBOJOPOJIapHH CaMapaid KPEKUHTH Ba
IUPOJIU3H.
2. Hedtp dpaknusmapumgan KOJIIUK OATHHTYTYPT OMpUKMaIapyd MUKIOPUHU
0,00001 kucmrava kKaManuTHUPHILL
3. Hepr  maxcynornapwu acocusiaru EKWIFUJIApHU  TapKUOUAaru
KOHJICHCUPJIAaHTaH apoOMaTHK OupHkManakp MUkAopuHu 1 % macc. raua
KaMaWTUpULLI.

3-0ockuu: Keiicmaru acocuit

AN AN

AN AN




4. HedptHn wuwKKkmimamMuum KaiTa uWOulam skapaéHuAa —KYJUIAaHWJIAJAWraH
KaTajgu3aTopiap TapkuOuzaru KUMMarbaxo MeTall  OupuKMaliap
acocHJard axkTUB KOMIIOHEHTiap Mukigopunu 20 % man 12 %
KaMaWTHPUILTA SPULLIMIILL.

5. HedTHu kaiita wunuramjarun KaTaIUTHK >Kapa€HIapHU KaTaln3aTOpJIapHH
CTaTLMOHAP 3aMOHABUN CYCIIEH3MS XOJIaTUJA OKCIUTyaTalus XOJIaTHUTa
VTHIIL.

KeilicHu daxapum 00cKYHJIAPH Ba TONIIHPHKJIAP:

» Keficmaru MyaMMOHH KeITHPHO YHKapraH acocHil cabalmapHU
OenrmiIaHT(MHINBUAYAl Ba KHYUK TYPYX/a).




VI.MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPHU

TUHTIOBYM MyCTakuil HIIHA MYallssH MOAYJHHU XYyCYCHUSITIApUHU XucoOra
OJITaH XO0JIJla KyWuard makiapaad Qoiinananu6 Tail€piaiim TaBcus dTUIIAH:

- MebEpUN XyXOKaTiapJaH, YKyB Ba WIMUN amabuértnapaad ¢oiimanaHuln
acocua MOAYJ MaB3yJapyHU YPraHUIIL;

- TapKaTMa MaTepuaiap oyinda Mabpy3ajiap KNUCMUHA Y3IaIITHPHIIL;

- aBTOMATJIAIITUPWIITAaH YpraTyBUd Ba Ha30paT KWIYBYM JacTypiap OwiaH
uIIal;

- Maxcyc anabuérnap Oyinua mMoays Oynumiiapu €K MaB3yJiapu yCTHIA
uIIal;

-TUHTJIOBUMHMHT KacOuil daonusath OunaH OOFIMK OyiraH Moayn
OynuMIIapy Ba MaB3yJIapHU YyKyp YpraHuiil.

MycTakuia TabJauM MaB3yJiapu:

Pecny6nukamusnaru HeT-ra3 caHOATH KOPXOHAJIAPH;
Hedtnan Ekunrn MaxcynoTaapu OJUIT TEXHOJIOTHSIIAPH;
['a3HuM KalTa “IUIa KOpXOHAIAPH.

4. HedptHm KaiiTa wWmam TEXHOJOTHACHIA KATAIUTHK  PUGOPMUHT
YKapaEHUHUHT MAKCau;

5. PudopMuHr xxapa€HUHUHT KUMECH;

6. PudopmuHr xapa€Hu kataiuzaTopiapu.

7. Karanutuk pudopMUHT KypHIMaJapyuHU PUBOXKIAHUII TAPUXH;

8. PudopMuHr xapa€HUHHHT acocuil pakTopaapu.

9. HedgTHu kaiita ummamga rugporeHu3anus >kapaéHUHUHT Basudacu Ba
axamusTy;

10. Hedt quctunnariapuHu ruapoTo3amal;

11. JKapaénna HIUIaTWIAAUTaH KaTalau3aTopiiap, XOM amé Ba MaxcyjaoTiap,
acoCuil OMuUIIIap Kapa€HHUHT aCOCUM KYPCATKUYJIAPH.

12. T'maporozanaii (THAPOOUYUCTKA) dKapa€HU KypUIMAIAPUHUHT TypJiapu;

13. I'mapoTro3anai KypuJIMACUHUHT TEXHOJIOTUSI YU3Macu Ba YHUHT TaBcU(U;

14. Tluponu3 xapaéuu, 6eH3uH (QPaKIUICUHU TO3a]all YCyJIu.

15. EHuIFM Ba CypKOB MOMIApMHM TO3aJall KapaSHUHUHT MaKcaIu

wn e



VIIL.TJIOCCAPUM

Tepmun

V36ex THIHAATH APXH

NHram3 Twiuaara mapxu

Kepocun

bpakcuscunza — OM  Ba
TPUCUKIIUK  YTJICBOJIOPOJLIAP
oop.

HedTtau xaimamma 350°C nman
IOKOpUJa YHUKYBYH  (ppakcus
TapkuOW  KaM  ypraHuWiras.
bynna Monexkymsip OFUpPIWATH
300-1000 OGonram Moamamap
Xanganaum.

a fraction of petroleum that was
initially sought as an illuminant
in lamps; a
precursor to diesel fuel

Tepmuk
KPEKUHT

KUMEBUH xKapacH 0yimob, 10Kopr
TeMmreparypa Ba oocum
TabCUPHA, MAbIyM T HUYHAJA
oopasu. bynna
YIJIEBOJIOPOJIap OUp BaKTHH
Vy3una, mapyanaHuil, —OolIka
rypyxra yTHIll, 3U4JIaHUII KaOu
peakcusiiap OypHuIlI MyMKHUH.

the thermal processes by which
the constituents of petroleum are
converted to lower molecular
weight products.

[Tuponus

acocaH — Ta3  XoJaraaru
TYWMHMaraH yrjieBoAopoIap,
METWIEH, OJTWJICHHU OJIMIIAA
WIJIATWIAAN.

exposure of a feedstock to high
temperatures in an oxygen-poor
environment

Etnnen

CUHTCTUK Kay4dyK, STHJ CIIUPTH
Ba OOINKa OpraHUK MOJaiap
OJIAIIIA UIUIATHIA M.

compound formed by the
reaction between an organic acid
and an alcohol; ethoxylated
alcohols (i.e., alcohols having
ethylene oxide functional groups
attached to the alcohol molecule)

Ankannap

Anxannap yuyn C—C OorHu
Y3WIHIIKA OWilaH KOJAUKIApHU
TOMMHTHPHUILIN Ba
TUIPOU30MEPIIALIN
XapaKkTepInaup:

hydrocarbons that contain only
single carbon-hydrogen bonds.
The chemical name indicates
the number of carbon atoms and
ends with the suffix ‘‘ane’’

I"'asoxonaencar

TapkuOuaa  Kym  MHUKIOpAA
MeTaH, Xamja He(pTHU OCH3UH,
KEPOCHUH, aupuM XxoJjaTjapjaa
nu3en  (pakcusicura KUpyBUYHd
I0OKOpHU MOJICKYJIAJIN

fuel for the internal combustion
engine that is commonly, but
improperly, referred to simply as




yriieBojopoiap Oymanu.

AGcopbeus

ras apaJialMacuar
NPOINUJICHIaH NeHTaHraya
OynraH (ppakcusIapHu aXXpaTud
ONMUII  y4YyH  HILIATHIAJIH.
Askpanaérran KuCMJa 3TaH Ba
ATHJICH XaM ydpaliyd MyMKHH.

oil used to separate the heavier
components from a vapor
mixture by absorption of the
heavier ~ components  during
intimate contacting of the oil and
vapor; used to recover natural
gasoline from wet gas

OkraH couu n1ed

HucOaTaH
KypcaTKuuura

JIeTOHAcHUsAra
YU JTaMJIAINK
auTunagu.

the octane number added to
gasoline by refinery processes or
by the use of
octane number (g.v.) improvers,
such as tetraethyl lead.

Tabuuii ras

0y Hebtu OYnamaran
YTIIEBOIOPOJ Ta3u.

TO3a

the naturally occurring gaseous
constituents that are found in
many  petroleum  reservoirs;
there are also those reservoirs in
which natural gas may be the
sole occupant

JleTonacus

Oy BakTAa EKWIFUHH EHUIIN
HaTWKACHIa ajaHra Te3JIUru
2000-2500 m¥c (35m/c ypuura)
TallKWi d3Taau. JlBurarenaa
HIOBKUH (CTYK) Ba 4ajia €HraH
razjap axpain0 4YuKaau.

esistance to detonation or
pinging in spark-ignition engines

Eranon
EKWIIFUIIApU

KaM JIeTOHacusra y4pauauras
W300KTaH (2,2.,4-
TPUMETHIINEHTAH), OKTaH COHU
100 ra Tenr, xaM Kyn
JIETOHACHATA yUYpau ural OKTaH
conu 0 Oynran renTaHaup.

he process of treating a product
with a solution of caustic soda to
remove minor
impurities; often used in
reference to the solution itself

AHTUIETOHATOP

METWJICUKJIONETaAUECHTPUKAPOO

HUJT MapraHec (CO)s3
MuCsH,CH; (MCTM): 1 kr ra
0,05 - 0,25 rpamrada

KYIIUIaIA

detonation or
spark-ignition

resistance to
pinging in
engines.




Hedr

CYIOK EKWIFH, MoWIam Eryiapu
Ba oomka MaxcyjaoTiap
OJIUIITHUHT SITOHA MaHOauIup.
Hedt Ba Tabumii razum ka3zud
OJIMII Ba YJIAPHU KalTa WIUIALI
TEXHOJIOTUSIIAPUHU

TaKOMWJUIAIIMIIN, YCHUIITH XaJIK
XOXKaJIUTU Y4YyH 3apyp OoJiraH
CYHHI TOJIa, OFUTIIAp, TIOJIUMEDP
Mojdanap, Kaydyk Ba OoIka
MaxcyJioTJiap  OwiaH  TYJIHK
TabMHHJIAINTA OJTMO OOPMOK/IA.

that portion of the maltenes
(g.v.) that is not adsorbed by a
surface-active material such as
clay or
alumina
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