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|. MY JACTYP

Kupum.

Maskyp gactyp Y36ekucron Pecny6mukacu Ipesugentuaunr 2015 it
12 wmiongarm “Onuii TabBIMM MyaccacajJapWHHHT pax0ap Ba Iemaror
KaJpJapuHu KaiTa Tai€pnaml Ba MajlaKaCUHU OIIHUPHUII THU3UMHUHU sHajJa
TAaKOMWUIAIITUPUIL ~ Yopa-TaaOupnapu Tyrpucuga” 1 [1D-4732-con
dapMoHUJArd yCTyBOp HYHaIMIUIAp Ma3MyHUZAaH Keaud YMKKaH XoJaa
Ty3WiraHn 0yiau0, y 3aMOHaBUH Tajabiap acocuaa KaiTa Taiépail Ba Majiaka
OLIMPUII KapaCHIApUHUHT Ma3MyHHHM TAKOMWJUIAIITUPHUIN XaMJa OJIMM
TaBJIUM Myaccacajapyu MeJaror KaJpjJapUHUHT KacOud KOMIETEHTJIIMTUHU
MyHTa3aM OIIUPUO OOPHUIITHU MaKCcal KUJIaIu.

Kamust Tapakku€Ty HadakaT MamiiakaT UKTHCOJIUNA CAJOXUSTUHUHT
IOKCAKJIUTH OwiaH, 0anku Oy CalloXUsT Xap OWp WHCOHHUHT KaMOJI TOIHUIIU
Ba YUFYH PUBOXJIAHUIINTA KAHYAIUK HYHAITUPUIITAHIUTY, UHHOBAIUSJIAPHU
TaI0UK OTUITAHIUTH OuinaH Xam VYiadyadHaau. JlemMak, TabiuM THU3UMU
caMapaJiopJIMTUHU  OUIMPHIL, MEJaroryiapHd 3aMOHaBUU OWiauM  xamja
amManuil KYHMKMa Ba MaJlakajap OuiaH KypOJUIAHTHPHUIL, YeT 3J1 WIFOp
TaXpuOanapyuHu VpraHull Ba TabJIUM aMalu€éTura TaJOUK STUII OYyT'YHTH
KYHHUHT 70/13ap0 Bazudacuaup. “I'eomMeTpussHUHT 3aMOHaBUN Macanajiapu’
MOJyJIM allHaH MaHa Wy HWYHAIMIJIATKM MacajajlapHd XaJl JTUIIra
KapaTHUJITaH.

Yoy “I'eoMeTpussHUHT 3aMOHABHI Macayiajgapu’” KypCU MyTaXxacCUCIHUK
dbannapuHUHT acocuinapunan Oupu xucoOmananu. by kypcna maremartuka
VKUTUITHUHT YMYMHUH YCYJUIADUHU Ba SHTU WH()OPMAIMOH TEXHOJIOTHUSIIAp
épaaMua OJIMM MaTeMAaTUKAaHW YKUTHUIIHUHT WIFOP YCYJUIapU YPraHUJIAIN.

Moay THMHI MaKcaau Ba Basudanapu.

“I'eOMeTPUSIHMHI 3aMOHABMH Macajajapu” MOJYJUHUHI MAKCAIU:
nejaror KaJpJlapHA KaWTa Tal€pjam Ba Majlaka OWIMPUII  KypCcHu
TUHTJIOBYMJIAPUHU OJIUM TabJIUMAa MaTEMaTHKa Ba YHUHT OViaumiapu Oyiinda
OMJIMMITAPUHU TAKOMWJLIAIITUPHUIL, UH(HOPMAIIMOH TEXHOJOTHUSIIAPHU >KOPUI
STUII IIYHUHTAEK, ylapAa OJIMM TAabJIMMHUHI OJMH MAaTeMaThuka Ba YHU
YKuTHUII OYiinya KYHUKMA Ba MaJlakaJapUHU HIaKJTAaHTHPHULI.

MonyaauHr Basudasnapu:
- T'eomerpusi OViiMua THHITIOBUMIApJAa KYHHKMa Ba MajakalapHU
HIaKJUTAHTUPULLI,
- 'eomeTpusi 6yiinua MHGOPMAIIMOH TEXHOJOTHsIApAAH (HoHamaHuIIl
MaJjaKajJauHy IIaKUIAaHTHPUIL,
- Anamutuk reomerpus, auddepeHuran TreoMeTpus Ba pUMaH
r€OMETPUSCUHUHT acOCHM OYnrMIIapu OWJIaH TaHUIUTUPUILIAH HOOPATIAUD.




Moaya 6yiinya THHIIOBYMJIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH,
MaJIAKACH Ba KOMIIETEHIIMSIJIAPUTAa KYyHHJIaAuraH TajgaoJaap.

“I'eOMETpUSITHUHT 3aMOHABUW Macajajgapu’ KYPCHHHU Y3JIallTUPHUIIL
JKapaéHu/1a amaira OlMPHIIAINTaH Macanaiap Joupacuia;

TunrioBuu:

- TEeOMeTpusi Ba YHHUHT OYynumiapu, yHH VKATUII OYiinda sSHTU
TEXHOJIOTHsUIapHU OWJIHIIY;

- TeoMeTpHus OyIuMIapu Ba YJIAPHUHT PHUBOXKIAHHUII HCTUKOOIIApU
XaKWJla TacaBBypra sra Oyuim,

- reoMmeTpus OViaumiapu OVyiimya sSHTM Ha3apuil OmJummJapra j3ra
OyuIm;

Tunriaouu:

- KacOuii (aosuAT coxajaapujia OJui MaTeMaTHKa Ba YHUHT OyIuMIiapH,
YHU VKUTHII OyiHWYya SIHITM TEXHOJOTHUSJIApHU aMalM€Tia KyJam Kaou
KYHMKMA Ba MAJIAKAJAPUHHU 3T A/JIAIIHN JIO3HM.

Moay/HHM TAIIKKWJI 3THII BAa yTKAa3HII OyiiM4ya TaBCcusiap.

“I'eoOMeTPUSIHMHI 3aMOHABMH MacaJjiajapu” Kypcu Mabpy3a Ba
aMaui MallFyJIoTiaap MaKauaa oJiud Gopusiau.

KypcHn yxuthm sxapa€Huaa TabIMMHHUHI 3aMOHABUM METOJIAPH,
ax00pOT-KOMMYHUKALIMS TEXHOJIOTHSIIApY KYJUTAHWINMIIY Ha3apAa TYTUITaH:

-Mabpy3a Japciiapyia 3aMOHABUW  KOMIIBIOTEP  TEXHOJIOTHsUIApU
épaamMua NPe3eHTAIMOH Ba AIEKTPOH-AUAAKTUK TEXHOJIOTUsITIapAaH;

- YTKa3WIaIUraH aMaliuid MaIlFyJIoTiapAa TEXHUK BOCHUTaJaplaH,
AKCIIPECcC-CYpOBIap, TECT CYpPOBIApH, aKJIUA XYXKyM, TYPYXJH (QUKpIaIl,
KMYMK TypyxJjap OuiaH WuIUIANl, KOJUIOKBUYM YTKasuil, Ba OoIIKa
WHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHHU KYIUIAIl Ha3apa TYyTUIaIu.

Moy THHHT YKYB pexagaru 00mKa MoayJiap OujiadH O0FJINKJINTU
BA Y3BUIJIUTH.

“I'eoMeTPUSIHUHT 3aMOHABHUIl Macajajapu” “MaremaTuK aHaIU3HUHT
Maxcyc 0oOmapu”, ‘“AnreOpauk THU3UMJIAp Ba ormepaTop anredpanap
Hazapusicu” (panmapu OusiaH yambapyac OOFIUKIUD.

Ymly ¢danau YkuTHII Kapa€HUIa TPaJAUIMOH HIaKJJIap/iaH TallKapu
SHTM TEJAaroruk TEXHOJIOTHUIAp XaM HWUulaTWiagud. byHaa MaTeMaTuk
nactypiap Powerpoint, Maple, Mathcad Ba MaBXy/ 3JIeKTPOH JapCiIuKiIap,
BeO caiiTiapaan ¢oiimanaHuIaam.

MoayaHUHT OJIUH TABJIUMMIAATH YPHMU.

I'eomerpust anm pecnybmuka oMl YKyB MOpTJIapuja MaTeMaThKa
daHUHN IOKOpPW WIMHKA Ba METOAWK CaBUANA YKUTHUIIHA TabMUHIAIIAA,
MaTeMaTHKa YKUTYBUMJIAPUHUHT FOKOPU CaBHSJArW Tenaror Oyidiuiap,




KeJakaKkaa WIMHM U3aHuIuIap oaud OOpHILa YIYH aCOCUN YPUH TYTaIH.

by kypcna reomerpusi OViumIiIapu, YHUHT acOCHM TYyIIyHYaJlapuHU
VKUATUII METOAUKACU OWJIaH TaHUIITUPHUIN KY3/1a TyTwiraH.byHaaH tamkapu
OJIM MaTeMaTUKaHU YHUKTUIIA SHTM WHOOPMAIMOH TEXHOJIOTHUsIIapaH
dboinanaHuIIHN YPraTUIll XaM Ky3/1a TyTHIITaH.

“I'eoMeTPpUSIHMHI 3aMOHABUI Macajanapu” MoayJ 0yiin4ya coatjiap

TAKCUMOTH.
THHIIOBYUHMHT YKYB
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Ba CUpTIIap
2 Huddepenunan reomerpust ¢paHu Ba 4 4 2 2
' YHHUHT TipeaMeT. Yn3ukiap Hazapusicu
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4 Puman reometpusicu anemenTinapu. Yurep- 8 5 9 4 9
['pomount mpobaemacu
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HA3APUI MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHU
1-maB3y: AHAJIUTHK reomMeTpus GaHu Ba YyHUHT NPeIMETH:
UKKHHYM TAPTUOJIH YU3UKJIAP BA CUPTJIAP.
AHanuTuk reoMeTpusi ¢aHu Ba YHUHT npeameTd. UKKuH4YM TapTuOm
qu3uKIap. UKKuHYM TapTHOH YU3HUKIAp Ba TYFPU YH3UKJIIAP.

2-maB3y: {uddepenunan reomerpus (paHu Ba YHUHT NPeAMETH.
Yusukiaap Ha3apusCH.
Huddepenpan reoMeTpus Macajajapu. OTPU YU3UK TYIIYHYACH Ba
YU3UKHUHT  Oepwidinl  ycyuiapu. Yu3ukiaap Ha3apUsICHHUHT  acOCUU
Macalajiapu.




3-maB3y: CUpT/Iap HA3apUSICH.
Cuptnap HazapuscH. ﬁyHanHm oyitnua srpwimkiap. bor srpuimkiap
Ba Oom #yHanmunuiap. OTPWIMK YM3UKIapu. BekTopnapHu mnapasien
KyuupHuill. ['eone3nk un3ukiiap.

4-map3y. Puman reomerpusicu 3j1eMeHTIapu. Yurep-I'pomosn
npooJaemMacu.

Puman  reomerpuscM  3leMEHTIIapU.  OTPWIMTH  HOMaHUi
KYyIXuuikinap reometpusicu. Yurep-I'pomon mpoOiemacu Ba YHUHT Xai
KWIMHAIIK. 3aMOHAaBUU TeOMEeTpHs Oyiimda Xaikapo KoH(epeHIusIapaa
TakJauQ ITUITAH MyaMMOJIap Ba yIapHUHT CUUMIIAPUHUHT TaXJIAIIH,

AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MABMYHU

1-amanuii MalIFyJao0T:
NxkuHYM TApTUOIM YU3UKIAP BA YIAPHUHT KJIACCH(PUKAIUICH.
Nkxkvaun TaptuOnan yusukiaap. WKKUHYM TapTUONIM YW3UKJIAPHUHT
kiaccudukanuacu.  MKkuHYM ~ TapTUOAM  YW3MK  TEHIJIaMaJapuHU
COJITATAIITUPHIIL.

2-aMaJInid MaIIFyJioT:
NxxkuHun TapTHOIM CHPTJIAP.
NkxkuHun Taptubnu cuptiaap. MWkkuHUM TapTHOIU CUPTIIAPHUHT
kiaccuukanusicu. UKKuHYM TapTUONM cUpTra AOWp TYpJiIU MacalajlapHU
euyuil. TeHrnamanapHu COAIaTallTUPHILL.

3-aMaJnii MalIFyJIoT:
Yusukiaap Ha3apusCH.
HuddepennmamianyBun QyHkIusuiap épaamMuaa napaMmeTpiaaHTad drpu
YM3UKJIAp. DTPU YN3KK STPHINTH, Oypanumu. Eif y3yHmuruau xucobma.

4-amasIuil MALIFYJIOT:
Cupriaap Ha3apusiCH.

HuddepennmanianyBun  QyHKumMsuiap €EpaamMujaa TnapaMeTpiiaHTaH
cuptinap. Cupr yctuga €ryBudM uusukiap. bom srpunukiap Ba 6oimn
WyHanmumuiapHu xucooOnaml. OrpUiMK YU3UKIapuHu Tonum. CupT ycTtuiaa
reo/Ie3MK YM3UKJIapHU TOTIMIII.

VKATHII AKJIAPH:

Ma3kyp MOIYyJIHH VKUTHII >Kapa€HWAA TAbJIIMMHUHT 3aMOHABUN
METO/JIapH, TEJAaroruK  TEXHOJOTHUsJIap Ba  axOOpOT-KOMMYHHUKAIIHS
TEXHOJIOTUSJIapU KYJUIAaHUJIUIIN Ha3ap/ia TyTUITaH:

Mabpy3a Japciapuja 3aMOHABUM  KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHUsIIapU
épraMua mpe3eHTaMoH Ba mHTepdaon memaroruk (Axmui XyxuMm, BeHn
quarpaMMacH, KOHIIENTyal KaJBajl) yCyl Ba TEXHOJIOTUsIAPIAH




doinananunagy,

YTKa3WIaguraH aMajiuid MallFyJloTjiapJia TEXHUK BOCHUTalapjaH,
rpaduk opranaifzepiapaaH, keicnapaan ¢GoiganaHuil, TypyXJau (uKpIall,
KMYMK Typyxjap OujiaH uiuiami, OJUI-CYpoBIap/iaH Ba OOIIKa MHTEPAKTUB

TaBJIMM YCYJUIAPUHU KYJUIAIl Ha3ap/aa TyTHIIA]Iu.

BAXOJIALII ME3OHM.
Maxkcuman
baxomnamr me30HHA
- oait
Ne YKyB-TONIUPUK TypJapu e "apao” | "sxmm" | "ypra"
! 2,2-2,5 18-21 | 1,4-1,7
1 TecT-CHHOB TONIIMPUKIAPUHN 05 04-05 | 0.34-0.44 | 0.28-0,3
OaxxkapuIn
9. |  YKYB-JIOHMXa HILTAPUHM 1 0,9-1 |0,73-0,83 | 0,56-0,7
Oaxkapuin
3, Mycraxun um 1 0,9-1 |0,73-0,83 | 0,56-0,7

TONIIMPUKJIAPUHN OaKapHIll




I1l. MOAYJIHU VKUTHUIIJIA ®ONJIATAHUIAIUTAH
UHTEP®AOJ TABJIUM METO/JIAPU

JlaBpa CTOJIMHUHT TY3WJIMACH.

Esma naspa cyx6atua cTon-cTysuiap aifaHa makanuaa KoUIamTHpUImo,
xap Oup TabJiUM OJyBUMIa KOHBEPT KOFo3u Oepuiaau. Xap Oup TabiuM
OJIyBYM KOHBEPT YCTUTa MablyM Oup MaB3y Oyinua ¥3 caBoJiMHU Oepajau Ba
“XKaBoO Bapakacu’HUHI Oupura y3 KaBOOMHHU €3U0, KOHBEPT WYHUra COJIUO
kysau. llyHnan cyHr KOHBEpTHHU coaT MyHanumu Oyiinua €HUaru TabiuM
oillyBuura ysataau. KOHBEpTHM OJraH TabJIUM OJYBUM V3 KaBOOWMHU
“XaBoOmap Bapakacu HUHI Oupura €310, KOHBEPT MUMra coiud Kysau Ba
¢HuJaru TabiIUM OJlyBUMTa y3araau. bapua koHBeptTiap aiinana OYitna0
XapakarinaHaau. SIKyHuid Kucmjaa Oapua KOHBepTJIap MMFUO OJMHUO, TaxXJInid
kunrHaau. Kyiuaa “JlaBpa cyx0aTtu” METOAMHUHT Ty3UIMACH KeITUPUITaH

Cyx0aTHH YTKAa3UII IIAPTJIApH OMJIAH
TAHUIITHDUII

l

Kongeptaap Ba “/KaBo6Jiap Bapakajnapu”uu
TapKaTHUII

l

Kongepr.apra capoJuiap é3umm

l

KonBepTHH éHMIArH YKYBYMIa y3aTHII

}

CapoJuiapra :xaBo0 €é3uin

l

Bbaxoaam Ba TaXJInJa KHJIMII




“/laBpa cyx0aTH” MeTOAMHMHI a(3a/UINKIAPHU:

e VTWIraH MaTepUAIMHUHT SIXIIH 3¢/a Koauimura paam Oepanu;
e 0apya TabJIMM OJIyBUMJIAp UIUTUPOK 3TAUIIAD;
e Xap Oup TabIUM OJYBUM Y3UMHHUHT OaXOJAHUIIN MAChyJTUSTUHU XUC
ATaqu;
¥3 bukpuHM 3pKUH UPoa FTUIT YIYH UMKOHUAT sipatuiianu “Keiic-
craan’” MeTOau
«Keiic-ctagm» - nuarnn3ga cy3 6ynuo, («case» — aHUK Ba3HAT, XOJHUCA,
«stadi» — YpranMok, TaxJinid KHJIMOK) aHUK Ba3HSATIAPHU YPraHWII, TaXJIUI
KWIMII acOCHJAa YKUTUIIHMA amaira OLIMpUIIra KapaTWiraH METOJ
xucoOnanaau. Maskyp meron nactiad 1921 #un lMapBapn yHuBepcuteTHaa
amMaluil BasusATIApJaH MKTUCOAUM OOlIKapyB (aHIapuHU YpraHuiinga
doitnananum Taptubuna kyianunrad. Keiicga oumk axOopotnapaan €xu
aHUK BOKEa-XOoAWCaJaH Ba3uaAT cudaruga Taxjawi Y4uyH GoiganaHuin
MyMmKuH. Kelic Xapakatnapu y3 vuura KydujaaruiapHa kampad omagu: Kum
(Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kangait/ Kanaka
(How), Huma-natuxa (What).

“Keiic MeTOAH” HH aMAJITa OIIMPHUII OOCKUYJIAPH.

N
O0ocKu4JIapu

daoauAT MIAKIN
Ba Ma3MyHH

1-60ckuu: Keiic Ba yHUHT
ax00pOT TAbMUHOTHU OUIaH
TAHUIITHPHIII

ANERN

SKKa TapTUO/Iaru ayIuo-BU3yall HIII;

Keiic OumaH TaHUIIUII(MATHIIH, ayaH0 EKH
MeJira MaKIja);

ax00pOTHU YMYMJIAIIITUPHIIL;

ax00opOoT TaxJIJIu;

MyaMMOJIApHU aHUKJIAIIT

2-0ockuu: KeticHu
AHUKJIAIITAPHII Ba YKYB
TOIIIMPUFHU OCJITHIIAII

AN I NI NN

VHJIMBU/1yaJl Ba rypyxJa UIuian;
MyaMMOJIapHU JI013apOJIMK UePaAPXUSICHHH
AHUKJIALLL;

acocuil MyaMMOJI Ba3UATHU OEJIrrIall

3-0ockmnu: Kelicgaru acocuit
MyaMMOHH TaXJIAJ 3TUII
OpKaJu YKyB TONIIUPUFUHUHT
€YMMUHH U3Jall, XaJl STUII
UYutapuH UIuiad YUKUII

ANERNERN BN

<

WHIUBHTyall Ba TYpyXJia UIIUIAII;

MYKOOWJI €4UM HYJIIapuHA UIIad YUKHIIL,
xap OWp CYMMHHMHI HWMKOHHSTIApPH Ba
TYCUKJIAPHU TaXJIWJT KUJIHIIL;

MYKOOMJI €4MMJIApHHU TaHJIalll

4-0ocknu: Keiic eunMuHn
CYMMHUHH IAKJJIAHTHPHII Ba
acocJjalll, TaKIUMOT.

<

AKKa Ba TypyXJa uiuiani;
MYKOOWJI BapUaHTIApHHU aMalja KyJJIall
VMKOHHSTIAPUHH acOCall;




v WKOAUN-TONNXA TAKIUMOTHHYI Tali€pIialr,
v/ AKyHMH Xyloca Ba BasUAT €YMMHUHHHD
aMaJIMi acCTeKTIApUHU EPUTHUIL

“AccecMeHT” METO/IH.

MeToaAHMHI MaKcaau: Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJYBUHJIAPHUHT OUIIUM
JapakacuHM  0axojaml, Ha3opaT KWIWII, Y3JIAITUPHUIL KYpCaTKU4Yd Ba
aMaJauid KyHUKMaQJIApWHU TEKIIWPUINTa WYyHANTUPWITaH. MasKyp TEXHHKa
OpPKQJIM TabJIUM OJIYBUMJIAPHUHT OWIHII (PAOSUATH Typin WyHAMHIIIap (TecT,
aManuyd KyHUKMaJIap, MyaMMOJM BasuATIIAp MAaIlKW, KHAECHM TaxJIWJ,
CUMIITOMJIAPHU aHUKJIAI) OYilnya Talrxuc KWIMHAAU Ba 0ax0JlaHa u.

MeToaHu amMaJIra OIIMPUIN TAPTHOM:

“AccecMeHT ’Iap/laH Mabpy3a MalIFyJIoTiapuaa TajgabanapHUHT EKU
KATHAIIYWJIADHUHT MaBXyJ OWIMM  JapakaCUHU  YpraHuiija, sSHTU
MabIyMOTJIapHM OaéH KWIMILJA, CEMUHAp, aMajiui MalFyjJoTiapja 3ca
MaB3y €KM MabIyMOTJapHU  Y3JAIlITHUPUIN  Japa)kacuHU  OaxoJail,
NIYHUHT/ICK, Y3-Y3uHM  OaxoJjlall — Makcaauja WHIAMBUAyal  IIaKIJIa
dorimananum TaBcus dtunand. lIyHuUHTACK, YKATYBUYMHHHT — HXKOIMI
EHaanyBy xamaa YKyB MakcauiapyuaH Kelnuo YukuO, acCeCMEHTra KylmMya
TONIIUPUKIAPHA KUPUTUIIT MYMKHH.




I11. HABAPUI MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPH

1-mas3y: AHAJIMTUK TEOMETPUS ®AHU BA YHUHI ITIPEJIMETMU:
NKKNHYU TAPTUBJIN YN3UKJIIAP BA CUPTJIAP.

/
PEJKA:

1.1. Ananumux eeomempus panu 6a yHuHe npeomemu.

1.2. Ukxunuu mapmubau yusukiap a myepu yusukiap.

N

Tasgnu wubopanap: auarumux 2ceomempus, UKKUHYU MaApmuoIu
YUZUKAAD, UKKUHYU Mapmuoau cupmiap.

1.1.AHaJUTHK reoMeTpus (paHU Ba YHUHT NPEAMETH.
Texucnuk €ku (azoa KOOpAUHATANIAP CUCTEMACUHU KUPHUTTaHUMU3/A,
T€OMETPUK (pUrypara TErMiuIM HyKTajlap KOOpJMHaTagapra sra Oynanu. Arap
durypara TErMuulM HYKTaJapHUHT KOOpJAMHATajgapu Oupop airedpauk
TEHIJIaMaHU KAaHOATJIAHTUpPCA, Yy ajreOpavk TeHrjamMa OWIaH aHMKJIAHYBUU
reomMeTpuk Qurypa nerinmnanu. Macanan, Mapkasu A(a,b) Hykraza Oynran

Ba pamdych R ra TeHr aiinana temrmamacu (x—a) +(y-b)'—R®=0

KYpUHULIra sra Oynaiu.
AHaIUTHK TEeOMEeTpHsl Kypcuja YpraHWIl METOMJAPHHUHT ACOCHHU
KOOpJIMHATajJap METOAu Tamkuia Kuiaau [1-4]. bu3 acocan ¢urypanapuu
yIapHUHT  TeHrjamainapu EpaaMuja ypraHamus, SBbHH — anreOpank
TEHIJIAMAJIADUHU YpraHui Owiad wyrymiaHamMu3. by spnaa anreOpauk
MEeToJIap acocuil pojiHuM ViHaau. bu3 acocaH OUpPUHYM Ba HMKKUHYHU
Japakalid TeHTJIaMaliap OWJIaH UIll KypamMu3. AHAIUTUK T€OMETPHsS KypcHaa
ypranuiaaurad reoMeTpuk ¢urypanap cuH(pHU yHYaIMK KarTta OyiMmaca Xam,
OMpUHYM Ba WKKUHYM Japakald TEHTJIaManap OwiaH aHWKJIaHyBYU
reoMeTpuK ¢urypanap ¢haH Ba TEXHUKAIA KyJla KarTa poJ yitHaiiam [1].
bupvHun papaxanu anreOpank TEHIrIaMmaiap OWIaH aHUKJIAHYBYH
TeOMEeTpUK (urypamap — TYTPU UYU3HK Ba TEKUCIUKAWP. YOy acocHid
reoMeTpuk (¢urypagap OwiaH cu3 DJJIEMEHTap TeOMETpHUs KypCHIaH
TaHUIICH3. TEeKUCIUKIa NKKUHYY Japakalld TeHIIaMaiap UKKHHIH TapTHOIH
YM3UKIapHU, (Qa3zona dca UKKUHYMA TapTUOIM CHPTIAPHU aHUKJIANHIM.
FOxopumaru Mucomnian KypuHaIuKy, aillaHa MKKMHYA TapTUOIN YU3HKIHD.
®azoma (x—a) +(y—b)’ +(z—c)’~R*=0 TeHrnama OGWiaH aHWKJIAHYBYH
HyKTajlap TymiaamMu sca cdepagan ubopar OYauO, y MKKHHYM TapTUOIU
CUPTIUP.
AHaIUTHK TEOMETPHs KypcHia BeKTopiap anredpacu xaM YpraHuiiaju.




Bektop TymyHuacm MyxuMm QyHIaMeHTal ~TylmryHuaiapiaaH —Oymmo,
dakaTrMHa aHAJUTUK TEOMETpUsS Kypcuja sMac, Oallku MaTeMaTUKaHUHT
Oolka OyIMMIIapyaa XxaM MyXuM poJi YitHaNIH.

bus 6y 60012 TeKucauKIa AeKapT KOOpAUHATAIap CUCTEMAcHIa

a11X2 "'Zaizxy"'azzy2 +2a,;X+28,y+a, =0 (1)

TeHrnamMa OusaH OepuiraH UKKHHYM TapTUOIM YM3UKHU TEKIIWPHII
OwJiaH IIyFyJulaHaMHu3. by MIIHM KOOpAMHATanap CUCTEMACUHU Y3rapTHPHUII
Ba (1) TeHrIaManu copgialalITUPHIL EpAaMKIa aMalra omupaMus3. bupunun
HaBOatna mapawien kyumpuimjga (1) TeHriaama koddduiieHTIapu KaHjan
Yy3rapuiivHy TeKmupaMus. ByHuHT yayH

X=x=%, y=y-¥% (2)

dbopmynanap Epnamuaa anMalITUpULUIapHU Oakapamu3. by Xxomnaa
KOOpAWHATa VKJIApUHUHT WYHaIunUiapu Yy3rapmaiau, ¢akaT KoopJuHaTta
Oomm O'(x,,Yy,) HyKTara ky4anu. by popmynanapian x,y napau Tonu6 Ba (1)
ra Kymuo

8y, (X)? +2a),X'y" + a5, (y)* + 28X’ + 285,y + a3, =0 (3)

TEHIJIAaMaHu XOCcu Kuiiamu3. by Tenrnamana kos¢gduieHTiap yuyH

ay =8y, 8,=a, a,=a,
Ay =8uX) T8, Yo+, By =8,X +8yY, +8y, 85 =F (X, ¥,) (4)

TEHIVIMKIAp YpuHiu Oynud, F(x, y)Ounan (1) TeHrJIaMaHuHr 4ar
TOMOHUJAru udoja OeruianraH.

Oxopunarn (3) Qopmynanapaad KYypuHUO TYpUOAMKH, Mapauien
KYUUpHILJA MKKHUHYM Japaxaid Xajiap oJaujard  Kod(puUUEHTIap
y3rapmaiiau. Arap O'(x,,Y,) HyKTaHMHI KOOpAMHATaIapu

a;X+a,y+a;,;=0 (5)
8, X+a,Yy+a,=0,

CUCTEMaHU KaHoaTIaHThpca, (3) TeHrmamaaa OUPUHYM Japakaiu
XaJJiap KaTHaIIManIu.

bynnan  rtamkapu, arapO’(x,y,) HYKTaHMHI  KOOpAMHaTallapu
(5)cucremann KaHoatnaHTtupca, O'(X,, Y,) HyKTa UKKMHYM TapTHONIHM YU3UK
yU4yH CUMMETpUsl Mapkasu Oynaau. XakukaTaH XaM Oy X0Ja KoopIuHaTaiap
MapkasuHu O'(X,,Y,) HyKTara Kyd4upcak, TE€HIJIaMaJa OMPHHYM Japaskayu
xaanap katHammanau. IIlyHuHr yuyH SSHTY KoOpAUHaTalIap CUCTEMacu1a

F(X, y)=F(=x\-Y)

TEHINIMK ypunnn Oynamu. [Jemak, O'(X,,Y,) HYyKTa YU3UK Y4YyH
CUMMETpHUsl Mapkaszuaup. Ba akcuHua, arap Oupopta A HYKTa YM3UK yUyH
CUMMETpHUSl Mapkasu Oyjica yHUHT KoopAauHaTtaiapu (5) cuCTeMaHu

KaHOATJIaHTUpUIIMHU Kypcaramu3. Koopaunara OomuHM A HyKTara
XKOMIamTupuO, SHrU [l X,y KOOpJAMHATaiap CUCTEMACHHU KUpUTaMuU3. Arap

M (x,y) HyKTa 9YM3UKKa TETHIILIN OyJca,
F(x,y)=0
TeHrMuK Ypunian Oynamu. Koopaunata Oomm cuUMMETpUs Mapkasu




Oynranu yayH F(-x,— y)=0 TEHIVIUK XaMm YpuHiu O0ynanu. by TeHrnuknapau
WKKUHYUCUHU OMpUHYUCUIAH alnpud
a,X+a, =0

TEHIJIMKHU XOCUJI KUJaMu3. Arap a,,a,, K03 UIEHTIApHUHT KaMuaa
outracu HommaH (apkiu Oyica, Oy TeHIIama TYFpU YM3UKHU aHWUKJIAWIH,
SbHU WKKUHYM TapTHUOIU YM3UKHUHT XaMMa HyKTajdapu OUp TYFpU YM3UKIA
éranu. Arap UKKHHYMA TapTUOMM YW3MK Oup TYFpu umM3uKga &rmaca, Oy
KoeDPUCUEHTIIApHUHT Xap HMKKajlacu XaM Hoyira TeHr Oymanu. by aca A
HYKTAHUHT  KoopauHataimapu (5) cucTeMaHu  KaHOATIAHTUPUIIUHU
kypcataau. by dakTinapHu xucobra ojicak Kyiugaru Tabpu(GHUHT T€OMETPUK
MabHOCH SIXIIU TYLIUHAPJIU OYIaau.

Tabpudg-1. Texkucnuknaru M (x,,Y,) HYKTaHUHT KoopauHaTaizapu (5)

CUCTEMaHW KaHoaTiaHTupca, y (1) TeHriama OunaH OepuiraH WKKKHHYH
TapTUOJIN YU3MKHUHT MapKa3u JAeHHIaau.
Tabuuiiku, (5) cucTteMa siroHa e4umra sra OYJIUIIU, YEKCU3 Ky eunumra
ara OynuIy €K1 yMyMaH edumMra sra 0yJIMaciura MyMKuH. Arap
a8, -a° #0
MyHoca0at ypuniu 6yica, (5) cucrema siroHa equmra sra Oynanu. Arap
Ay _ %y 34y
a12 a22 a23
MyHOca0at YpuHiu 6yica cucTemMa 4eKCU3 KYTIl e4uMmra,
a2, A
a12 a‘22 a23
MyHoca0at Oaxkapuica cucTeMa edyumra sra smac. bynapHu 3pTHOOpra
0J110, OM3 UKKMHYM TapTUOJIM YU3HUKJIAPHU yuTa CUH(]ra axparamus:
a) sITOHA MapKasra sra OyJraH Yu3uKjiap;
0) uekcu3 Ky Mapkasra ara OYJraH yu3ukJiap;
B) Mapkasra sra OyJMaraH 4yu3ukJiiap;
bu3s Kyingaru 1eTepMUHAHTIAPHU KUPUTAMU3

a; &, a5
) :‘21 212 A=la, ay, ay
P 8 A, A

Oy epma a,=a,, @&,=3a, a,=3ay,0enrmwianmap Kuputuirad. Srona
MapKasra sra YM3uKJIap y4yH o =0, srTOHa Mapkas3ra sra OyiaMmaraH 4Yu3uKJiap
yuyH & =0. Unsukiaap 4ekcu3 Kyn Mapkasra sra Oynuiy yuyH A =0 TEHIJIUK
OakapuIIIIIHA KEpak.

YyuHun TapTHOIN AETEPMUHAHTHU
a‘Zl a22 a11 a12
8 Ay 8 Ay

KypuHHIIAA €310 0JICaK, OXUPTH ACTEPMUHAHT § ra TeHraup. Araps =0
Oyica, bupopta k COHM yuyH

a, a,
a21 a22

A=ay, + a3

23




hzﬁzk a; a, :ka12 ay,
alZ a'22 aSl a32 aSl 332
Mynocab6at 6axapwiaau. by TEHIIIMKHU XucoOra om0
a12 a'22
A=(a,—ka
(B~ @)y, a,
TEHIJIMKHU XOCUJI KujlamMu3. Arap A=0 TEHIJIUK XaMm Oaxkapuica
a
a,—ka,=0Ba M Gzl
8 Ay
TEHTJIMKIApaH KaMuaa ourracu ypuHiu Oynanu. by TeHrnuxmapHUHT
OupuHYKMCH YpUHIH OyJica, G _ 8 _y MyHoOcabaTaaH G _ %o %y

a12 a'22 a12 a‘22 a23
MyHOCO0aT Keaub yukaau. Arap

a
a12 22 — 0
a3l a32
6y.]'ICEl, & = & =k Ba h = % TCHIJIMKJIapdaH
a’lZ a22 a'22 a23
A _ B A,
alZ a22 a23

MyHoco0aT kenub yukanu. /leMak §=0 Ba A=0 TEHIVIMKJIAPHUHT OUP

BaKT/1a Oaxapuivuiim
B B
alZ a'22 a'23

mapTra TeHr Kywmaup. Hatmkana Ou3 KyHugarn TacOIUKHH XOCHII
KHJIAMU3:

Tacouk-1. Uxkkunyu mapmubau yu3ux

a) & #0 byaca sieona mapkasea seaq,

06) §=0 e6a A=0 Oyica uexcusz Kyn mapxasea 32a 6a MapKasiap
myniamu oumma myepu Yu3uKHU mawiKui 3maou,

8) 5 =08a A =0 6ynca mapxasea 32a smac.

Tacouk-2. Heona maprazea s2a Oynean UKKUHYU MapmubIu YU3IUK
Mapkasu yHea meauwiiu oyauiy yyyH A =0meH2nuKHuRe baxcapuiuwiu 3apyp
6a emapauoup.

Hcodor. UkkuHun TapTHOIM YU3UK Mapkazu M, (X, Y,) HyKTana 0ynuo, y

YU3UKKA TETUIILIHA OYyIica
;X +ay,Y +3y; =0 (6)
8y Xy +85 Yo+, =0
Ba
B Xy +281,X Yo + g Yo + 285Xy + 28y Yo +855 =0 (7)
TeHrmMKIap Oaxkapunaan. KOxkopunaru (6) TEHTIMKHUHT OUPUHYUCHHUA
X, T4, IKKHHYUCUHU Y, Ta KYynaltupuO, (7) TEHITIMKIAH aiiupcak
X + 85, Yo +85; =0
TEHITIMKHHA XOCWII KnnaMus. JleMak (X, Y,,1) Y4IuK




aX +a,y +a,z=0
a,X +a,y +a,z=0 (8)
8y X +85 Y +85;,2=0
Oup >KMHCITM CHCTEMaHWHT HOTpHUBHAN eunuMuaup. by sca A=0 mapTtra
TEHI Ky4auaup. AxkcuHua A=0 Oynca, (8) cucrema HOTPHUBHAN (X, Yy, Z,)

eunmra sraaup. by yunukna z, =0, yyHku 6=0. buz z,=1 n1e6 xucobnai
0JIaMHU3, YyHKH & #0 OYIraHIMIU y4yH Xap OuUp z, Y4yH (X,,Y,) KyQTIUK
masxy[. FOxopugaru (8) cuctemana z, =1 6ynranga (X, y,) KyPTIUK MapKa3

KOOpAMHATaJIapyu dKaHIUTH Kenub yukaau. bynaan tamkapu (8) cucrteManax
doitnanann6

auxo2 +28,,X) Yo + 8y, yo2 +28,3X) +28, Yy +ay, =0
TEHTJIMKHY OJIUII MyMKHUH [ 1,3,6].

1.2. UKKUHYM TAPTUOJIM YU3UKJIAP Ba TYTPH YH3HKJIAP.

busra (1) Tenrnama OusaH aHUKJIaHTaH UKKUHYY TapTHOJIM YU3UK Ba
X=X, +It
" )
y=yY,+mt
napamMeTpUK TeHIJIaManap €paaMuja ¢ TYTpU YU3HK Oepuiirad OYJICHH.

Tyfpu Yu3MK Ba WKKWYM TapTHUOIM UYUUKHUHT KECHUIIHUII HYKTaJIapWHU
tonui yuyH (9) udonanapuu (1) ra kyssmuz. Hatmxkana Kyitmaaru

2 2\42
(aﬂl +2a,Im+a,,m )t + (10)
+ 2(anlxO +ay, (Iy, +mxy ) +a,my, +a,l + a23m)t +F (X, ¥,)=0

KBaJ[paT TEHIJIAaMaHW XOCWUJ KuwiaMu3. by TeHIIamana WKKUHYA
Japaxanau Xaa oiaguaard udoja TYFPpU YM3UKHUHT HYHAIMIIWTa OOFIIMK
xonoc. baw3u HyHanumuiap yuyyn Oy wudoma Hoiara TeHr Oymamu Ba
FOKOpHUJard TEHIJIaMa YW3WKJIM TEHrJiamara ainaHaav. bab3u WyHanmuuiap
yayH Oy udoja Holra TEHr Mac Ba IOKOPUAAru TeHrjaMa KBajapaT TEeHIJIaMa
oymasu.

Tavpugh-1.bepunean{t,m} uynanuwt yuyn

a,l>+2a,Im+a,m? =0 (11)

MeH2UK baxcapuica,0y UYHAIUW ACUMNOMUK UYHATULU,

a1 +2a,Im+a,m? =0 (12)

MyHOcabam 6adxcapuica HOACUMNMOMUK UYHATUUL OeUUNIAOU.

Tyfpu YM3UKHUHT WYHAIUIIM HOACHUMNTOTUK  OYica,foKOpuaaru
TEHIJlaMa KBajapaT TeHriama Oymamu. Jlemak Oy Tyfpu um3uk (1) umsmk
OunaH wuKKkUTa €KUM OUTTa yMyMHH HyKTara osra OYJIWIIM MYMKHH.
HoacumnToTuk MyHanumaara TYFpyu YM3MK UKKUHYU TapTUOJIM YU3UK OUIIaH
OUTTa HyKTaJa KeCHIlICa, y ypUHMa J1e0 aTanaiu.

TY¥pu YM3UKHUHT UYHAIMIIA aCUMIOTOTHK OYJica, FOKOpUJIard TeHIJIaMa
YU3HUKJIW TeHrjama oynamu. [lemak Oy xonnma TYFpu unsuk (1) Ousan outra




HYKTaJla KeCUIlIaJn, EKH TYFPU YM3UKHUHT XaMMa HyKTanapu (1) ra teruiuim
Oynamu. Arap UKKHHYHY Japaxaiu Xaa KodhdUIEHTH HoIra TeHT 0YIu0, 03011
Xaa HojijmaH (apkiau Oyica, TYFpU YWM3UK UKKHMHYM TapTHOIU YW3HUK OWjaH
KeCUIIMal . ACUMOTOTHK HYHAIUIIard TYFPU YU3UK WKKUHYM TapTUOIU
YU3UK OWJIaH KeCHIIMaca y WKKUHYM TapTHOIM YW3UK YYyH aCHUMIITOTa
neuniIaan.

buz a,l*+2a,Im+a,m’=0 TeHnrmamama (=0 Oynca, k=— Oenruiam

m
l
KHUPUTHO, YHU

a,, +2a,k+a,,k*=0

o o l
KypuHHUIIIa, arap m=0 Oyica, k =— Oenruiaml KUpUTuO, yHU
m

a,k*+2a,k+a, =0
KypuHHUIaa €3amus. Mkkana xoiaaa Xam TUCKPUMUHAHT YUYyH
D =4a’, —4a,a,, =45

TEHIVIMK YpuHiH. Jlemak §>0 Oyinca aCUMOTOTHK WYHAJIUII MaBXKyH
smac. by xonga (1) 4MBHMK S/UIMOTUK YU3WK JAciunaau, arap 6=0 Oyica,
acUNTOTUK WyHanum Outta Ba Oy Xonaa (1) umsuk mapabonuk, &<0 Oyica
UKKUTAa ACHUMIITOTHUK WYHAIMII MaBXKyJ, YH3UK 5Ca TUIEPOOTUK YU3HUK
JennIaau.

FOxopunarun (11) TeHrnmamamaru OWUpPUHYM Japakaid Xaja OJIuaaru
K03 ULIEHT

(8,0 +a,m)x+(a,l+a,m)y+a,l+a,m=0 (13)

KYpHUHHUILTA 3Tra. Arap

a,/+a,m=0 (14)
a,/+a,m=0

TEHIJIMKJIap Oup BakThaa Oakapmimaca, (13) TeHrnama TYFpU YM3UKHU
aHUKJIANIH.

bepunran {/,m} hyHanum yuyH (14) tenrnmknap Oaxapwuica, {/,m}
HyHanui Maxcyc uyHanui neiunanu. VIKKMHYY TapTUOIHM YU3UK YUYH S # 0
oyinca, (14) cucrtema (akat TpuBMAJ €4MMra Sra Ba JeMak sirOHa Mapkasra
ara OyJraH YM3uKJIap Y4yH Maxcyc MyHamumuiap myk.

Tavpugh-2. Maxcyc 6yamacan {¢,m} uynaruw yuyn (13) menenama
AHUKNOBYU MYSPU YUSUK UKKUHYU Mapmubnu dusuknuxe {(,m} uyHaiuwea
Kyuma ouamempu 0ed amanaou.

JuameTp TyIIYHYaCHHUHT KOPPEKT AHUKJIAHTAHJIUTUHU KypcaTaMMH3.
ABBasio {/,m} HyHaIMUII aCUMNTOTUK HyHamum OYIraH XoJHU Kapailmuk. by
X0Ji1a

a1 +2a,lm+a,m? =0
TEHTJIUKHUHT Yar TOMOHU YYYyH
a, | +2a,Im+a,m? = (a,l +a,m)l +(a,l +a,,m)m (14)
TEHIJIMK YpuHIU. Jlemak




(8l +a,m)l +(a,l +a,m)m=0 (15)
TEHIJIMK Kenuo unkaau. by TeHrnukaan
4 m
= (16)
—(a,l+a,m)  a,l+a,m
MPOMOPIIMOHAIIIMK MyHOCA0aTH KeJIUO UMK U,
Huamerp ydyH {—(a,l+a,m), a,l+a,m} BEKTOp WYHAATUPYBUYU BEKTOP

OyIraHauru ydyH auamerp {¢,m} HWyHanuiura napamien 6ynaau. /Iuamerpra

TEruuuiM HyKTanap y4yyH (11) TeHrnmamagarn OHMpUHYM Japaxalid Xal
onmuaaru kKoehdummeHnT Hoira TeHr OYymamu. Jlemak Oy xoima auaMmerp
UKKUHYM TapTHOIM YM3UK Y4yH acUMOTOTa Oynaau (KecuIIManau) EKu
JUaMeTpra TermiuIM xamma Hykranap (1) unsukna éraau.

HoacumnToTuk {/,m} iyHamumra sra Oyiran Tyrpu 4usuk (1) yusuken

WKKMTa M; Ba M,HyKTajapaa kecub ytca, M,M, KECMaHHHI YpTaCHUHH
M (% Y,) OHMIIaH O€nrmIad TYFpU YU3UKHHUHT ITAPaMETPUK TEHITIAMalapHHU
X=X, +It, y=y,+mt

Kypunuuia €3amus. [lapamerpHuar M,, M, HyKrajgapra Moc KeilyBYH
KUMaTiapuHu t, t, Ounan oenrwiacak, ynap (10) TeHrIaMaHUHT WIAU3IapU
Oynaau Ba Buer Teopemacuru kypa t +t,=0 TeHNIMK ypunHiau Oynamu. by
TEHIVIUKIAH M (X, Y,) HYKTaHUHI AMaMETpra TETHIUIM SKAHIWTH KeIuO
yuKa M. JleMak HOACHMNTOTHK {/,m} HyHaJIMINIra Iapajell BaTapIapHUHT
YypTanapuaad YTyBUM TYFPU YM3HK Iy HYHAIMIITa KyliMa quameTp Oynaau.

Hoacumnroruk {¢,m} HyHanumra sra OyiaraH Ba KylIMa JuaMeTpra
TETUILIH M, (X,,Y,) YTyBud Ty¥pu umsuK (1) un3ukHu M, Ba M,HyKTanapia

kecub® yTca, Oy HyKTajapra MOC KeIyBUM MapaMeTpHUHT Kuiimatiapu (10)
TEHIJIAMAaHUHT Wiau3napu Oymaau. TYFpu 4YM3HKHHHT M, (X,,Y,) HYKTacH

auaMeTpra Teruuu oynranaurd yuyH (10) Tenrnamana OUupuHYM apaxaiu
xaa onauaard koeducueHT Hoira TeHr Oynamu. Buer teopemacura kypa
t,+t,=0 OynraHnouru ydyH M,(x,,Y,) HyKra M,M, KECMaHHMHI YypTacu
oynaau. [lemak, tuaMeTp TyUIyHYaCH KOPPEKT aHUKJIAHTaH.

bepuiran {/,m} HyHanuIra KymMa AUaMeTp TEHIJIAMAaCHHU

(BuX+a,Y + ) + (@ X+ Y +2,,)M =0 (17)
KYpUHHUIIIAa €3UII MyMKUH. By TeHrnamaaaH KYpHUO TypuOAMKH, Xap
KaHaai quametp (1) yu3uK Mapka3ujiaH yTaju.

Kymma iiynaaumuiap Ba 6om iyHaaumuiap.
bepunran {¢,m} HyHamuiura Kymma JuaMeTp HyHaIumu {¢,m’} y4yH
I":m’ = —(ay,l +a,m):(a,l +a,m) (18)
MyHocabar ypuniu. by mynocabatHu
(a,l+a,m)l"+(a,l+a,m)m =0 (19)
KYpPUHHILA EKU




a,ll'+a, (Im"+ml")+a,,mm’ =0 (20)
KYPUHUIIITA XaM €311 MyMKHH.
Tavpugh- 1. Hxkuma {¢,m} ea {¢',m'} uynamuwinap yuyn (20) mynocabam
badicapunca, o0y uynanuwnap (1) uuzukea Hucoamau Kywima UYHATUUWLLAD

oeuunaou.
Tavpugh-2. Bupopma tiynanuw y3uea nepneHouKyisap uyHaiuea Kyuma

oynca, y 6owt UyHauu 0euunaou.
by rtappudra kxypa {/,m} HyHanmum Oom HyHaIWII OYNIWIIKM y4yH Yy
{-m,¢} HyHanumra xKymma OynummM kepak. Anbarra, arap {/,m} HyHamum
Oomr iynanum Oyica, {-m,/} HyHanHIm xaM oo iynamum Oynanu. bepuiran
{¢,m} WyHATMIIHUHT OOII MyHAIUII OYIIUII IIapTH
ayll'+a, (Im+ml")+a,mm' =0

TEHIVIMKAA {/',m'} BEKTOPHU {-m,/} OWJIaH aJIMalITUPUII HATHKACHUAA
XOCHJI OYIaiv Ba KyHu1ard KYpUHHUIIIA OYI1a/Iu:
a, !’ +(a,—a,)fm-a, m*=0 (21)
Arap {¢,m} maxcyc WyHamum 0yIca,
ﬁ _ Ty _ T8y

m a; &,

TEHIVIMK YpuHIKM OYynanu Ba rokopuaaru (21) mapt Oaxapunrad. bus
Omnamusku, dakat 5=0 OynaraH XoJulapJardHa MKKHHYHA TapTHOIN YU3HUK
Maxcyc WyHamumra osra Oynu0, y UWKKUHYM TapTHOIM 4YU3HWK Y4yH
aCUMNTOTHK WyHamumn Oymamu. Jlemak, sroHa Mapkasra sra OyimaraH
UKKUHYU TApTUONM YU3UKJIAP YUYYH ACUMMOTOTHK HYHAmuIn OOII WYHAIMII
Oynmaau. AnbGarra mMaxcyc MyHanmuIIra MEepreHIUKYJSp WYHAIMII XaM OOl
nynamum 6ynaau. bomka 6o WyHanumap uyk. Jlemak, ssirona mapkasra ara
OyIMaraH MKKMHYM TapTUOIM YM3HMKIAp YUYH y3apo MEepreHIuKysp (akat
HUKKUATA OO HYHATHUIIT MaBXYAaUP.

Oxopunarm (21) Ttenrmkna a,=0 Ba a,=a, MyHocabariap
Oaxkapuica, Oy TEHITIMK HMXTUEpUHA {/,m} HYHaIMII y4yH OaKapHIIaiH.

Hemak, Oy xonga uxtu€puit wyHanum Oom iyHanum Oynaau. Arap a, #0
oynca, (21) TeHrmuk k=L (Ba k:%) udona ydyyH KBajapaT TEHIJIaMa
m

Oynamu. by TeHrIamana TUCKPUMHUHAHT yUyH
D=(a,-a,) +4a%,>0
MyHOCa0aT VpHHIW OYJIraHd ydyH y WKKUTa WIAW3ra 3ra Ba JeMak

UKKUHYY TApTUOJIM YM3UK YUyH UKKUATA ¥3apo MepreHANKYISAp 001 HyHamuII
MaBXy/I.




Ha3zopar caBoJsiapu:

1. T'mnepbona (ax+by+c)(ax+by+c)=0 TeHrmama OunaH Oepuiras.
YHUHT acCHMIITOTaJIapUHU TOIIHHT.

2. VxxkuH4M TapTHONM 4M3HK (ax-+by+ c)2 —(ax+hy+ cl)2 =0 TeHrJiama
Ownan Oepuiran Oyica, y HMKKHTa TYFPU YM3MKAaH HOOpAT HSKAHJIMTUHU
KYpPCaTHHT.

3. Kyitngaru uKKMHYY TapTHOIN YM3HKITAPHUHT MapKa3WHU TOIHHT.

a) X*—2xy+2y*—4x—-6y+3=0  b) 3x* -2xy+3y* +4x+4y-4=0

V) 2x* —3xy—y? +3x+2y=0 g) x> —2xy+Yy’ —4x-6y+3=0

d) 3x* —2xy+3y* +4x+4y—4=0

4. Kyiiugaru MKKHHYA TapTUOJN YH3UKIAPHUHT KYPUHHUIINHU aHUKJIAHT.

a) X*+6xy+Yy’ +6x+2y-1=0

b) 3x* —2xy +3y* +4x+4y-4=0

V) X* —4xy+3y° +2x-2y =0

g) y>+5xy-14x*=0

d) x*—xy—y*-x-y=0

5. Kylingaru runep0ojanapHUHT aCUMOTOTAIAPUHU TOIHHT.

a) 3x* +2xy—y* +8x+10y+14=0

b) 3x* +10xy +7y* +4x+2y+1=0

V) 10xy —2y* +6x+4y—21=0

g) 2x* -3xy—x+3y+4=0
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2-map3y: INOO®EPEHIIMAJI TEOMETPUS ®AHU BA YHUHI
NPEIMETHU. YN3UKJIAP HAZAPUSICH.

4 PEJKA:
2.1. lupgpepenyuan ceomempus macananiapu.
2.2. Depu yusuK ypuUHMAcCU 6a HOPMAl MEeKUCTULU.

(&

Tassnu  wOopanap:szemenmap  22pu  YU3UK,  NAPAMEMPIAHSAH
97leMeHmap 32pu YU3UK, YMyMull 32pu YU3uK, YPUHMA, €t Y3YHAUU.

2.1./Inddepenunaj reoMeTpus MacajaJapu.
bu3z Oy Oynumpa auddepeHuman reoMeTpusi KypCHHUHT acOCUU
O0BEKTIapUAaH OUpH OYNTaH 3TPU YM3HK TYIIYHUYACHHU KHUPUTAMHU3, YHUHT
Oepwiuill  yCyJUIapUHH Ba aCOCHH TEOMETPUK XapaKTepHUCTUKATIApPUHU
ypranamus.
Tavpugp. Dazooacu (éxku mexuciuxkoacu) y myniam Oupopma ouux

UHMEPBANHUHE MONOJIO2UK (2oMeoMop) akcranmupuwoacu oopasu oyica, y
aN1eMeHmap 32pu Uu3uK 0ed amanaou.

By Ttabpudra xypa, Oupopra f:(ajb) >R’ aKCIaHTUPHUII YYYH,
f((a;b)) =y Tenrnuk ypuniu O0ynud, f:(a;b) >y TOMOJOTUK AKCIAHTUPHII
OyJica, y 3JieMeHTap rPU YU3UK 110 aTanaiu.

bus f :(a;b) - R® akcmanTupu Epaamuaa OEpUIraH SJIEMEHTap y dIPU
YW3UKHU Kapahnuk. O4ukK (a;b) MHTEpBaira TErMULIM UXTUEPHUM t HyKTara
MOC KeJIyBUM HYKTaHM y(t) OmnaH Oenruinacak, f romeoMoppuaMHH t — y(t)
KypuHuIga €3a ogamu3. by  y(t) HYKTaHMHI KOOpAMHATAIAPUHU
x(t), y(t), z(t) dbyHkusiap omnan 6enrunacak, f akcIaHTHPHUII

t— (x(1), y(t), z(1))
kypunumaa Oynaau. UIyHUHT ydyH KyWHMaard TEHIJIMKIAp CUCTEMAcH y
YU3UKHUHT Napamempux meHeiamailapu Neinnaau:

x = X(t),
y=y(t), a<t<b (@)
z=12(1),
Tabuuitku, f-  y3JdyKCU3 aKCIAQHTUPHUIN  OYITaHIIUTH  YYYH,
x(t), y(t), z(t) xoopauHaTanap t Y3rapyBUMHUHT Y3IyKCU3 QYHKIUSIAPUIUD.
Arap y snemeHTap 3rpu YnM3uK Y = f(x) GyHKUUSHUHT rpaduru 0yica, yHUHT
napamMeTpuK TEHIJIamMaliapu x=t, y= f(t) kypuHumga Oymanu. DieMeHTap
SIPU YU3MKHUHI IApaMETPUK TEHIVIaMajapu TOINOJOTMK f aKCIaHTUPHIL
épnamuna anukiadagu. lllynuHr yuyH, arap y 4u3MKHH OoOIlIKa




romeoMoppusM EpraMuia aHWKJIACAK, YHWHT IMapaMeTPUK TEHTrIamanapu
V3rapaau. bupunun 606/1a KYpAUKKH, Xap KaHAal MKKH OYMK UHTEPBAI ¥3apo
romeomMopdaup.

lynunr yuyH, f:(ab)—R® akcmantupum EpaaMuaa aHHUKJIAHTaH
JIIEMEHTap y OIPU YWM3UKHU HUXTUEPHM (c,d) HMHTEPBATHUHI OOLIKa
romeoMopd akKCIaHTUPHUIIIArd obpasm aed Kapam MyMKHH. XaKWKaTHaH,
arap g:(c,d)—(a,b) romeomopdusM O¥ica, yHAa y dYM3UKHU F:(c,d)—>R®
akcmaHtupuil Epnamuna  Oepa omamu3. by epma F akciaHTHpUIN
F(z) = f(9(x)) Kouja OwilaH  aHuKjdIaHagu. ['omeomMop@u3MIapHUHT

KomMno3uisicu cudaruga F  xam romeomopdusmaup. Jlemak, xap Oup
AIIEMEHTAp STPU YM3UKHU YeKCH3 KYTI YCyJutap OWIaH mapamMeTpIian MyMKHUH.

. /f’ J@ 11b)
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YUuzma-1

y=f(x)

>
X
Unzma-2

Huddepencuan reomeTpusi Kypcuaa STpU YU3HMK (1) KYPUHHUILIATH
napamMeTpuK TeHrjJamanap &paamMuaa VYpraHunaiav, SbHA y UU3UKHH
AHUKJIOBYM f aKCIAHTUPHUII TaHJIAHUO, YHUHT TapaMeTpUK TEHIJIaMmallapu
E3MIaau.

by xonga y 4M3WKHM MapaMeTpJaHTaH JJIeMEeHTap IPH YU3HUK 10
ataiimMu3. MareMaTuk aHajau3 acoCUi MaTeMaTHK amnmapaT OYIraHIurd y4yH
x(t), y(t), z(t) byHKIHsUIapra KymmMya mapriap KysiMus.

Taspud. bepunean y n1eMeHmap 9epu YUIUKHU
oupgepenyuannanysuu x(t), yt), z(t) ¢ynxyusrap époamuoa napamempiaul
MYMKUH OYICA, Y CULIUK DTIeMEeHRMap 22pu Yusux 0ed amanaou.

H3ox: 3apyp O6ynran xoswiapaa, Ou3 IOKOpH TapTHOJIM XOCHIATAPHUHT
MaB3Ky/I Ba Y3JIyKCHU3 OYIUIIMHY Tajaad KUIaMmus3.

Mucomnnap:

1. Xap KaHaail TYFpu YU3UK 3JEMEHTAp 3TPU YM3UKAUP. XaKUKATIaH,
arap | TyFpu 4M3uK




X=X, +at,

y=y,+bt, -0 <t <400

Z=17,+ct.
napamMeTpuK TeHrjamanap Ownan OepwiranH OVyica, t— (X, +at,y, +bt,z,+ct)
MOCJIHMK (—o0;+0) HWHTEpBaj OwiaH | TYFpu YM3MK HYKTalapu ypTacuaa
TOTIOJIOTUK aKCIAHTUPHUII OYJ1au.

2. OuuK UHTEpBala aHUKJIAHTaH Xap KaHJal y37ayKcu3 (PyHKIUSHUHT
rpaurd sjeMeHTap OrpU YUBMKAWD. XaKUKaTAaH Xam, arap y= f(x)
dbyHKIHs (a,b) a aHWKJIAHTAH Ba Y3IyKCU3 Oyica, x — (X, f (X)) Mociauk (a,b)
uHTepBan Owuman y=f(x) QyHkous rpadurn HyKTajgapu ypracuaa
roMeoMopd aKCIaHTUPUIITHU Oepajiu.

3. bu3z OupuHYM Kypcaa ypraHraH WKKWHYH TapTUONIM YHU3UKIApAaH
dakat mapaboiia 3JIeMEHTap TPU YU3UK OYnanu. XakukaTaH mapadoiia OuuK
WHTEPBATHUHT TOIMOJIOTMK aKCIAHTUPUIIAATA 00pa3uaup, YyHKU mapadoiaHu
y3IyKcu3 PyHKIUSHUHT Tpaduru cudartuia TacBUpPIIall MyMKHUH.

Tavpugh. bozranuwnu y myniamea meeuwiny xap Kauwoau M
HyKmanune oupopma U, ampogu masdxncyo oOyauob, y myniamHune U,
ampooacu Kucmu snemenmap 3epu yusuk oyica, y coooa 3epu Husuk 0eo
amanaou.

AlllaHa 3JIEMEHTap OSTPU YM3HK 3MAacC, YyHKHM y Xe€4 KaHIAal OYMK
UHTepBasira romeoMopd 3mac. (HuMa yuyH? Oy caBoJira >kaBoOOHM YKyBUuUJIap
1-6061aH TonuiM MyMKHH). JIeKUH y conia arpu yM3ukanp. byHu kypcatui
y4yH ainaHa €TyBUM TEKHCIMKAA JEKapT KOOpJMHATajgap CHUCTEMACHHU
KHpUTAMHU3 Ba YMYMUWIMKHU YerapajamMaciaH KOOpJuHaTa Oolld aiijlaHa
Mapkaszuna ne6 xucobmarimu3s. IllyHma paguycu R Ta TEHT aljaHAHUHT
napameTpUK TeHTJaMajaapu Kyiuaaruda Oyinaau:

x=Rcost, y=Rsint, te[0;27].

Arap M (t,)HykTa ainaHanuHr (Rcosty;Rsint,) HykTracu Oyica, eTapiu

KHYHUK & >0 y4yH

t — (Rcost;Rsint), te(t,—&t,+¢)
akcmaHTupuil  (t,—&;t,+&) HMHTEpBAIHM YHMHT oOpasura romeoMopd
akciantupaau. Jlemak, uxtuépuit M(t,) HyKTa y4yH YHHUHT €Tapiidi KHUYUK
aTpodua aiijiaHa IeMEHTap ATPU YN3UKKA aliaHaIu.

Copma »rpu YM3MK CTPYKTYypacu XakKuJard KyWuaarda TeOopeMaHH
UCOOTCHU3 KEITUPAMU3.

Teopema-1. Xap kaumoaii cooda 3epu Hu3uK ExKuU INeMEeHmap >2pu
YUBUKOUD, EKU alliaHa2a 20mMeomopgpoup.

OH/JIM YM3UKJIAp OWJIACUHU SIHA KEHTaUTHpaMu3.

DyHMHT yd4yH yMyMHU 3IpH YM3HMK TYLIyHYACUHU KHUpUTamu3. busra
coJa y 3rpu 4M3WK Oepuiran 6yiaub, M 5ca yHra TerMUIUIM HYKTa OYJICHH.

Arap U,, TymiamMm M HyKTaHuHr atpodgu Oyinca, U, Ny KecUIIMaHu M
HYKTAHUHT y uuszukoazu ampogpu ned ataitmus. Hatmwkana, y TOmonoruk




dazora aitmananu.
Arap f :y —» R® akCIaHTHPHII Y4yH UXTUEPUHA M €y HYKTaHUHT y Ja
U arpodu mapxyn 6ymu6, f|,:U — f(U) Tononoruk akciantupum o6yica, f

JI0Ka1 monono2uk akcaaumupuw nevinnand. Conna Srpyu YU3HKHUHT JIOKA
TOTIOJIOTUK AKCIAHTUPHUILAArd 0Opasu yMymuil 32pu 4Yu3uk JeHnIagu.
Kyitmnarn umsmanapga, coaiga 3rpu YM3UK OYIMalIuran yMyMHHA STpH
YU3HUKJIAp KypPCaTUITaH. y

Yusma-3 Yuszma-4

bynnan keiinH, Kypc AaBoMuaa OW3 3rpU YM3HMK JEraHia, dJeMeHTap
ATPU YM3UKHHU, COJJA STPU YM3UKHU €KM YMYMUU 3TPU YU3UKHU TYLTyHAMU3.
YMyMuil 3rpu 4M3UKIApHUHT Tabpudura kypa y y3ura TEruuuid UXTUEPUN
HYKTAHUHT €Tapiii KMYUK aTpoduaa 3JIEMEHTAp 3TPU YM3UKHUHT TOMOJIOTHK
aKCIAHTUPUILIATH 00pa3uaup.

[IIyHUHT y4yH, YMyMHW OIpH YU3UKHU XaM HUXTHEPUA HYKTACUHUHT
atpoduna (1) KYpUHMILJArK MapaMETpPUK TeHrjamanap €paamujaa Oepuin
MyMKuH. Tabuniiku, arap 6usra

x=X({), y=y{), z=z(t), a<t<b
TEHIJIMKJIap cucTteMacu Oepunran OVyica, Oy cucteMa OupopTa 3rpu
YU3UKHUHT TMapaMeTpuK TEHrjamanapyu CUcTeMacu OYiaJMMu, JeraH caBoJl
TyFrwiiaau. by caBosira KucMaH Kyiujgara Teopema sxkaBoo oepasu.

Teopema-2. Cunnux x=x{t), y=yt), z=z(t) Qyuxyuarap
xocunarapu xap oup te(ab) yuyn XA(t)+y?(t)+2?(t)>0 wapmuu
KaHoamaaumupca,

X = X(t),
y=y(t), te(ab)
z=12(t).




MEH2NAMANAP CUCTNEMACU YMYMUL 92PU YUZUKHU AHUKIALOU.
by ymymuu sepu uusux (a,b) ummepsannune f it — (x(t), y(t), z(t))
akciarmupuwoazu 0opazuoup.

2.2.2rpH YU3UK YPUHMACH BA HOPMAJ TEKHCJIUTH.
EnemenTap y »3rpM YWM3UMKHUHT M HYKTaCHJaH YTyBYM YypHUHMa

TYIIyHYaCUHU KUPUTUO, YHHUHT TEHIJIAMACUHU KENTUPUO YHUKapanivK.
ByHuHr yayH M HykTajgaH | TYFpu YM3UKHU yTKazalnuk, N Owian M ra
AKUH OyiraH y YW3UKHUHT OUpOpPTa HYKTAaCMHU OeNrwiaiiivuk. Orpu

yu3ukaaru M Ba N HykTanap opacujaru macodanu d Ounan, N HyKTaaaH
|- TYFpu un3mkkaya OViaran macodanu h Ownan Oenrunaitnuk. Arap, N
HyKTa M ra sKuHjama Oopca, TaOuuiiku, d Ba h wmacodaiap Hoira

h
HWHTHUJIadH. .HCKI/IH, E H(bO,I[aHPIHF HHUMara MHTHJIMIIN XaKuJda X4 Hapca ICA

OJIMaIMU3.

Tabpud. Sepu uuzux y Hune N Hykmacu M ea uHmuieanoa g ugooa

Honea umwmuica, |—myepu wusux, y Hume M HyKmaoazsu ypuumacu o0eo
amanaou.

Yuizma-5

Arap ¢ Oumman | Ba MN TyFpu 4YM3UKIAp oOpacujard OypyakHU
oenrusnacax, Sin(p=§ oynanu. Jlemak, arap |- ypunma Oyica, N HykTa M
ra MHTAIrasga, MN TYFpu 4M3UK |—TyFpu YM3HKKa MHTWIAAU. AkcuH4Ya N
HyKTa M ra uHTWITagaa MN TYFpu 4u3uK Oupopta |-TYFpu UYM3UKKA
untwicud. lllynna, papmanku | —ypuama 6ymaam.

Teopema-3. Pecynap sepu uusuxHuHe xap Oup HYKMACUOAH S2OHA
ypurma ymaou. Aeap y sepu wusuk, t=r(t) menerama époamuoa bepunean

oynca, M(t,) Hykmaoaeu ypuuma v'(t,) eekmopea napaiieioup.
Tawvpud. Peeynsap y sepu uusuk t =7 (t) menerama 6uran anukiauca,
M (t,) Hykmaoan ymyeuu ea r'(t,) eekmopea napaiien myspu uusuk y HuHe

M (t,) HyKmacuoan Vmveuu vhunmacu deb amanaou.

Y/x)H(x)AX

¥

y=f(x)

<IN

 J




Yuzma-6
AHaJIMTHK TEOMETPHs KypCHIAH OWJIAMH3KH, arap TYFpU UYU3WKHHHT
OWTTa HYKTacH Ba WYHAITHPYBUM BEKTOpU (SIbHM YHTA Iapajijie]l BEKTOP)
Oepwiran OYJica, YHUHT TEHTJIAMACHHU Ty3a OJlaMu3. Peryssip y arpu 4u3mk
F=r(t) TeHrmama OWJaH aHUKJIAHCA YHUHT M (t,) HYKTacHIaH YTyBYd
ypHUHMa TeHTJIaMacH
p(t)=F(t,)+AF (1)), (A-nmapamerp)
KypuHUIIIa 0Ynaau.
Perynsp srpu 4u3uK napaMeTpuK TCHriamaiap épaamuna, SbHH,
X = X(t)
y=y(t) , a<t<b
z=12(t)
cucteMa éppamMmua aHUKIAHTaH Oyica, M (t,) HyKTagaH yTyBUM ypHUHMA
TEHTJIaMacHu

X=X _ Y=Y _2-1%
X () yt) z()
Kypunua 6ynaau. by epma x, =x(t,), Yo =Yy(t,), 2z, =12(t,).
Perynsap osrpm umsuk y=y(X), z=z(xX) TeHrnamamap €paamMuaa
Oepuiica, YyHUHT ypUHMA TEHTJIAMACH
X=X Y=Y -4

1 y'(%) - 2'(Xy)

KypuHUIIIa Oynaau.
Arap ¢azogaru srpu YM3UK
{(,75 (x,y,2)=0

w(xy,2)=0

TEHIJIaMajap EpJaMuaa aHUKJIaHTaH Ba VX b 9. J MATPULAHUHT PaHTH
l//X Wy WZ
MKKHTa TeHT Oyica, M (X, Yy, Z,) HyKTaJaH yTyBYH ypUHMA TCHIJIAMacu
X=X Y=Yy _ Z1—1,
¢y ¢z - ¢z ¢x - ¢x ¢y
v, v.| lv. vl v v

Kypunumaa Oymamu. By epna xycycmit xocmmamap M (X,,Y,.Z,) HyKTazaa
xucoOmanradn. XakukaTaH, OWpvHUM Tmaparpadaara Teopemara Kypa,
M (%o, Yo, Z,) HyKTa aTpouia y 3rpu YM3HK
X = X(t)
y=y()
z=12(t)




TEeHTJIamMaiap EpJlaMu/ia aHUKJIaHATH.
JleMak,
g(x), yt), z(t)=0, w(x@), y@). z())=0

TeHrIuKJIapHu auddepennnanial,

$X+o,y+¢,2'=0

wX+y,y+¢,2'=0
TEHIJIMKJIapHU olaMu3. byHaan aca

X

¢ 9
v, v,
MyHOCAa0aTHU XOCHUJT KUJIaMU3.

1 Z 1
¢ 9
v, v,

= y =

¢ &
v, Wy

Enumma TeKncJanK Ba yHHHT TEHTJIAMACH.

Orpu 4M3WK ydyH EMUIIMa TEKUCIUK TYIIYHYaCUHU KUPUTHO, YHUHT
TEHTJIAMACHHHN KEITHPUO YMKapamu3. OTPH YU3WK y HUHTM HYKTacHIaH
YTyBUM OUpOpTa « TEKUCIUK Ba YM3MKIArM M ra sSskuH N HyKTa y4yH d
Owian M,N HyKrajap opacujaru mMacodanu, h Ounan sca N HyKTaJaH «
TEKHUCJIUKKaya Oynran Macodanu Oenruianink.

I <

[=F

Yuzma-7

Taspud. Yuzuxoaeu N mykma M HyKkmaea axumiauieanoa d—hz HoJ2A

UHMUACA, @ MEKUCIUK y HuHe M Hykmacuoaeu énuwima mexkuciaucu oed
amanaou.
Teopema-4. Hxxu mapma oughgepenyuannanysuu peeynsp y d22pu

YUBUKHUHE Xap Oup HYKMACUOAH YMyeuu enuma meKucaiuK masicyo 6yauo,
ypunma énuwima mexuciuxkoa émaou. Aeap sepu uusux t=r(t) menerama

époamuoa anuxnamean Oyaca, M (t,) Hykmaoan ymysuu énumma mekuciux

=1

F'(t,), F"(t,) sekmoprapea napannen 6yraou.

=

M3ox: Enmmma texmenuk F(t,) Ba F'(t,) BekTopiapra mapasien

Oynaranmura y4yH, arap Oy BekTopyap ¥y3apo mapamien Oyica, M (t,)




HyKTaJaH YTyBud ENUIIMa TEKUCIHKIAp dekcu3 kym. Jlekun r'(t), F(t,)
BEKTOpJap mapamien Oyiamaca, M (t,) HyKTajaH YTyBUM ENUIIMA TEKHCIUK
SATOHAJIUD.

Enan énumMa TeKUCIMK TeHrJaMacuHu &3ainuk. ByHuHr yuyH F(t)
Baf’(t,) BEKTOpIapHUHT OonutapuHu M (t,) HyKTara >xoinamtupud, P(Xx,y,z)
OunaH EnMIIMa TEKHCIMK HyKTacuHu Oenrwmnacak, T'(t,),7"(t,), MP

BEKTOpJIAp KOMIUIAHAP BEKTOPJIAp OWJIACHHU Talkuil Kwiaau. LIlyHuHr yayH
yIapHUHT apaJiail KynalTMacu HoJira TeHr OVynaau. VMKKWHYM TOMOHaH,
YIapHUHT apanaml KymaiTMacu HONra TeHr OyniraHnaruHa P(X,y,z) HyKTa

EMMIIMA TEKUCIIUKKA TErUIuIn Oyaaau. Jlemak, r Ounan P HyKTaHUHT Pauyc
BEKTOPHUHU Oenrunacax, énumma TEKHUCITUK TEHTJIAaMaCUHU
(F—T ()7 (t)"(t,) =0 KypuHHIIIa E3a ONAMHS.
Arap srpu un3uK x=x(t), y=y(t), z=z(t) napaMeTpuK TeHIJIamanap
épramua 6epuica, €EnuuiMa TEKUCIUK TEHITIaMacu
X=X Y=Y 22—
X'(t) y'(t) z'(t)=0
X"(to) y"(to) le(to)
KypuHULIIA OYaau.
Enummva Texkucnukna ETyBYM HOpMan Oowd Hopman 1ed aranmaau,
EnuIIMa TeKMCITUKTa IEPIICHIUKYIIAp HOpMaJ 3ca OuHopman ned atanaiu.

Irpu YU3HK €M Y3YHJIUTH BA YHH XHCOOJIALL.
dazona yorpu YM3UK, M 23ca yHra TETMIUIM HyKTa OyicuH. bus

OwiaMu3kd, M HYKTaHUHT y YM3HKIArd €Tapiii KUYuK aTtpodu sieMeHTap
srpu unsukaup. Ly smementap srpu um3uk Y, O4UK (a;b) UHTEpBAJTHUHT b
TOMOJIOTUK aKCIAHTUPHUIIArH 00pa3u OVJICUH.

Arap c,d e(a,b) Bac<d Oyica, y ,, HUHT c,d —HyKTajapra MocC KelIyBuH

HyKTaJlapy OWjiaH uerapajaHraH €M y3YHJIMTU TYIIYHYaCUHU KUPUTAMMU3.
bynuHr yuyH [a,b] KecmMaHu n Ta KHCMra axparyBuum ¢t <t,<...<t ,

HYKTaJIapHU OJIMO, YJIapHUHT ) YH3HKIArd oOpasimapuHu A, A,,...A ; Ounan
oenrunainuk. Yumapu A, A,,...A_, HyKTajapaa OViraH CUHUK YU3UKHHU
Y, UM3MKKa MYKH YM3HITAH CUHUK YUUK ne6 araiimu3. Arap M HE V3

U4Mra OJXyBYM OupopTa €i ydyH yHTa WYKM YU3WITaH CHUHUK YHU3UKJIAp
y3YHJIUKIIApU I0OKOPUIaH TEKUC YerapajiaHrad Oysca, Y orpu YM3UK M HyKTa
aTpoduaa mypunanyeuu Neinnaau.




Yuzma-9
Teopema-5. Pecynap sepu uwusux ysuea meeuwiiu xap KaHoau HyKma
ampoguoa myepuniary8uuoup.

X
y=y(t) a<t<b
z

=z(t)

napaMeTpHK TeHriIamanap épaammaa oepwica, 1 1 , &l y3yHiIuru

d
I X?+y?+7%dt

C

(opmyna Oyiimda xucobmanagu. Arap y orpu 4u3uk OXY TEKHMCIHKIA
y = f(x) dynkrcusaunr rpaduru 6ynca, 1 71 , éif y3yHmuru

d

j 1+ f2 (X)d X Ta TEHIIHp.

Eif y3yHIMIMHM 5TpH YM3UKHM [apaMeTpiiall YYyH XaM HILIaTHII
MYMKHUH. Arap to,te(a,b) oynca, Y, — HHHT t, Ba t Tra MOC KCIyBYH
HyKTaJlapy OWjIaH yerapajlaHraH €i y3yHJIUTUHU s(t) Ouian Genrumia,

o(t)=s(t), t>t,
o(t)=-s(t), t<t,
o(t) =0, t=t,.
Kouja Oyinda o (t) (GyHKUUSACHHU aHMKIIACAK, Oy (yHKIHMS MOHOTOH yCyBUU

bynkuus 6ynaau. YyHKA YHUHT XOCHJIACH

F'(t)| ra TeHr Ba Jemak, Xap 10uM
HOJIJaH KarTa. Arap o (t) ra reckapu QyHKTCUSIHHU t =t(c) OMIaH Oenrunacak
Ba F =F(t) ma t ypHHTa KyMHCaK,
r=r(t(o))=5(o)
TEHIJIMKHU OJIAMU3.
Xocusn OynaraH TeHIJIama y ,, BUHT Tabuuii TapameTrp Epaamuaa




aHUKJIAHTaH TeHIJIaMacu, o 3Ca maduuil napamemp NI Iu.
Tabuuii napaMeTpHUHT MYXUMJIUTH IYHIaH HOOPATKHU, YPUHMA BEKTOP
Y3YHJIUTY Xap JIOMM Oupra TeHTIup.

JrpH YU3HMK ITPWIKATH BA YHH XM COOJIAII.
busra perynsp y —srpu 4u3uMK Ba M yHra TETMIUIM HYKTa OepuiraH
OyncuH. bepwiran M HyKTaJard STPWIMK TYIIYHYACHHU KUPUTHO, YHHU
xucoomam QopMyTacMHH KenTupuO dYukapamMu3. ByHHHr yuyH y — 3rpu
yu3uKga M ra sakuH Oynran N HykTaHu onu0, Oy HyKTaJapAaH YTyBUM

ypuHMazap opacuaarud OypyakHu Ag¢ OunaH, MN €l y3yHIUTUHU AS OuiaH
oenrunaiinuk. PaBmanku, N HykTa M ra uHTWiIrasga AQ Ba AS MHUKAOpJAp

Ap

HOJI'a MHTHUJIaAH. AMmo A_S H(l)OIIa HHUMara HMHTHJIIMININHMW OJAWHIAaH anTa

OJIMaNiMU3.
Tabvpud. YuszuxoaecuN nykma M ea unmuieanoa i—¢ ugooanume
S
AUMUMU Maexcyo Oyaca, y y UYusukHuHe M Hykmaoazu 32puiaucu 0eo
amanaou.
Teopema-6. Hxxu mapma ouggepenyuanianysuu pecyisap 3epu Yu3ukx

VUYH k:|imi—¢ maeucyo. Aeap y uusuxt =rv(s) mewnenama ounan mabuui
M—N

?(so) meHenuK ypuHauoup. by

epoa s, mabuuti napamemprune M 2a Moc Kely8uu KUMamoup.

napamemp époamuda bepunean 6Oyica, k=

IOrpu YU3HMKHUHI OypajMIIU Ba YHH XMCOO/ a1,
Orpu un3uKHUHT Oepunran M Hykracumaru Oypaiuinyd TYIIYHYaCHHH
KUPHUTAAIMK. Busra y orpu umsuk Ba ynra terunu M Hykra Gepuiran

6yncun. M wmykrara skuH Ba Y ra Teruium Hyktanu N 6unan, AQ Gunan

Oy HyKTajgapIaH YTyBYM ENHUIIMA TEKHMCIHMKIAp opacuaaru Oypuakuu, AS

)
Oounan MN €l y3yHJIUTHHU OeNTHIIaiInK.
AY

Bunopman

Bom Hopman

Yuszma-12 Yuszma-13




A@

Tabpud: N nykra M nykrara uarunranga AS u(HOTaHNHT JTUMUTH

y orpu um3ukHuHr M HykTamarn aGcomrorT OypanMind JeHuIand Ba ‘G‘
Owstan Oenrwia”Ha u.

Teopema-7. Yu Mapra muddepennuamianysun peryassp ) orpu

upsukauar, M mykraga orpunmru Hoaman (apkiau Oyica, A_S udoaa

TaliMH TUMHUTTa 3ra. Arap ) Srpu unM3uK TaGuuil mapamerp épaamMuaa

r=7(s)
TeHrjgaMa OunaH Oepwiran 0yica, YyHUHT aOCONIOT OypaluIliu,
o] = Tz
7]

dbopmyna OViinua xuco0OiaHaau.

Hcoor. dDapa3 kunaiiiuk, M HyKTajaru SrpujidK HOJAAH (QapKiu
OyncuH. Orpuiuk y3inykcu3 GQyHKUMS OYiaranaurd ydyH M ra  sgkuH
HyKTaJlapJia XaM STPUJIMK HoJiJlaH papkiu Oynanu

Iyaunr yayH, M Hykrara sSskuH HyKTanapaa I Bal Bektopiap y3apo
HOKOJUTMHeap Oynamau. Jlemak, xap Oup HyKTajaH siroHa E€MHUIIMa TEKUCIIHUK
yragu. Arap Z’(S) ﬁ(s +As) — Bextopaap M Ba N Hykramaru émumma
TEKUCIIUKKA TMEePHEeHAUKYISIp OUpIMK BeKTOpaap (SbHU OMpPIMK OMHOpMAI
BeKTOpJap) OyIca,

. A - N
TEHIJIUK YPUHIU OY1a/iu.
[IyHuHT yuyH
3 > . Ag . Ag
‘ﬂ(sc +AS)—,5'(SOX _ 2sin 2 sin =~ ap
2

TeHrMK Ypunin. by tenrmmkma AS — 0 smmutra yTio, |of = ‘ ﬁ‘ TCHIJTUKHA

XOcUIl Kuldamu3. bunopman f BekTop OMpIHMK BEKTOp OYJIraHIUTH Y4YYH

—

: : T
p LB 6ymamu. Arap 7(s)=F(s) 6ymnca, V = K OupauK OOITHOPMAIT BEKTOD,
T - OupsMK ypuHMa BekTop Oynamu. Illyaunr yuyn g =|[7,v] O6ynanu. [lemax,

B:[?,V]+{?,\7}=[%,\7}, YYHKHA [?,\7}6. by Tenrmknan, BJ.? DKAHJIUTU




xenu6 unkamu. Jemak, £ // V. lllynunr yays, |0'|:‘[ ;,Vj TEHIJIMKHA €3a

Frr

5 r!r:|
onamu3. by TeHrimmkka \7:% B[T upomanapuu Kyuuo, |of= %

GopMyIIaHu XOCHI KUJIaMu3. DHAU OypaauMIIHU aHuKiainuk. [ Bektop V

BEKTOpra napajuies OyJIraHIurd Y4yH 3TPpU YnM3uK OViiinad xapakaT Kuicak (S
yca Oomnwiaranma) €nuimMa TEKUCIUK ypuHMa aTpoduma aiimana Oomiaiimam.

Arap énuiimMa TeKUCIUK OypaluIny WyHAIUIIN £ JaH V Ta WyHanraH oyica,
(+) umopa OunaH akc xoiaa 3ca (-) umopa Ouinad onud, © = i‘G‘ dbopmyna
Oyitnya OypaMIIHU KUPUTAMMU3. ‘G ‘ HUHT UdogacuHu xucoora oanud

rrr
o= %

(dbopMyTiaHu XOCHIJI KMJIaMU3.

Oumu  wxtuépuit [ mapamerp ydyH OypamumiHM — XHCOOJar
dopMynacuHu KeNTupuO uvukKapamu3. ByHMHr yuyH €l y3yHJIuru S = S(¢)
napaMerp ! HHMHI (YHKUUSCH SKAaHJIWTUAaH (oiganaHamMu3. OTpU UYU3HK
TEHIJIAMAacH 7 = r(s) Oyca,

. (dtY . dt dr ,dirdt _dt dir
r=r" —| +2r" ——+1"——+7——
ds ds ds"ds ds ds

udonanapuu 6ypanuin opmyacura Kyicak

n .m

r'r'"r

o= [‘F =2
r,r J
dbopmyIaHu XOCHII KUITaMU3.
Arap OupopTa YM3HKHUHT OypaJUIIM XamMMa HyKTaJlapjaa HoJra TEHT
Oynca, y anbarra siccu Yu3UK OYaau, SbHA OMpOpTa TEKUCITUKIAA ETa/IH.
FOxopuna kypcatd YTraHUMHU3IEK, arap peryisip ) YU3UK

- -
r=r(t), a<t<b
- -
TeHrnama Ouman Oepumu6, xap Ooup ! yuyn7'(f) Ba r"(f) BexTopmap
KOJUIMHEap BeKTopiap Oynmaca, ) UYH3MKHUHT Xap OUp HyKTacura
OPTOHOpPMAJl CHUCTEMAaHHW TAallIKWJI KWIYBYM Y4Ta BEKTOPHU MOC KYWHUII
MyMKHH. By y4ink OUpJMK ypuHMa BEKTOp, OUpIMK OOl HOpMasl BEKTOp Ba
Oupiuk OMHOpMas BeKTOpiaapaaH ubopar. by yunukau dpene yunuru aed
ataitmuz. Xo3up Ou3 (azomaru OpUEHTAIMSHA CAKJIOBUM XapakaT perysisip
YU3UKHU PEryJisip YM3UKKA YTKa3UIIMHU Ba OyHna dpeHe ywinrd xam siHa




®pene yunurura YyTUIIUHA UCOOTIaNMU3.
da3ona peryisip ) 3rpu YM3UK
p=p(t), a<t<b
TeHrnama Ounas, yauar F:R® — R’ xapakatmaru o6pasu F(y)

—

rz;(t), a<t<b
TeHTJIamMa OuyaH 6epuiran OyicuH. Arap

p(0) = {x(0), y(0), ()}
oymu6, F' xapakaT
ay 4 dg

A=|a, a, ay

MaTpHlia Ba
a= {al ,a, ,a3}
BeKTOp épramuna Geprran 6yica, F(X,),Z) uykranunr koopauHATANTAPH
X, =a,Xx + any + a;zz + a,
Yi=agXx+any+taxzta,

Z,=a,X+a,y+asz+a,
%
kypunmmaa 6ymamy. Ilyruar yays 7(f) BeKTOpPHHHT KOOpAHHATATApHU

x (D), yi(8), z,(?)
byskusiap 6yica,
(x, (), »,(0), z,()=Fx(®), y(), z(2))
TEHIJIMKIaH
F(t)=A4p(0)
dbopmyna kemub® umkaau. by Tenrmukma r(t)Ba  p'(t) BeKTOpiap YCTYyH
kypunuiaa éswiran. By epna A oproronan marpuna 6yaranu yayH
r'(t)‘Z‘Ap’(t)‘Z‘p’(t)

9

(Fnro) =(4pw.4070) =(p00.00).

[ﬂ&ﬁm}[}EmAEvﬂ=@%&Evﬂ

TEHIJIUMKIIAp YpUHIIU. By TEHIVIMKIapAaH OXUPTUCH YPUHIW OYIWIIN y4yH
det A>0 mapTHM XaM SBHU F XapakKaT OPHCHTAIMSHHU CAKJIAIIUHHU Tayiad
KWiauk. by TeHrnuknapaan




A7)

__Ap _Ap_

=

—

P

I

V= ALY, f - [A(?x A(ﬁ)} _ A(B)

dbopmynanap xocuia Kuiamus. by ¢popmynanap ¥ 4u3uKHUHT PpeHe yUIUru
F akcia"tupuiiga F(y) dYW3uKHUHT @DpeHe ywiurura YTUIIWHUA

UCOOTIIANIN.

by  dopmynamapman = OopueHTaIMSHM ~ CAaKJIOBYM  Xapakaria
YH3UKJIAQPHUHT JTPWIMTH Ba OypalWIIyd XaMm Yy3rapMail KOJHIIU Keluo
YUKau. XaKUKaT/AaH, STPUITMK Ba Oypanuin ¢popMynanapuaad Goiinananuo,

[rl’ rII} [pl’p”}
= 3

Kk, = J—k=
522 S22
rl p!
*)! *:! 7)" ‘)! ‘)I! Hm
r-r’r p-p"
Gl = k2 =0=- k2
1
TEHIJTUKIIAPHUA XOCUJI KUJIAMU3.
®pene popmyiajiapu.

Orpu 4u3MK Y Tabuuii napameTp €paamuaa
r=r(s)

TeHIJIamMa Omnad Oepuirad OyicuH. Arap M HyKTa Y HUHT TapaMEeTPHUHT S,
KUiiMaThura MOC KeNyBYM HyKTa Oyica, Oy HyKTaJaH YUKYBYM Y3apo
OpPTOTOHAJ Y4Ta BEKTOP MaBXKY/JIUTHHH KYPIIHK.

Byunap, 7(s.) — GUPJINK YpPHHMa BEKTOD, ;(s) — Oupynuk G6o1 HopMam

—

BEKTOD, ,B(So) — OupaUMK OWHOPMAaJI BEKTOpJApAUp. OTPU YU3HMK Y HUHT M
HyKTa arpodujard KUCMUHHU TEKIIMpUIaa M HyKTaHH KOOpJWHATa OOIIH

cubparuma, 7,V,[ —BEKTOpJAPHH KOOPIMHATA YKJIAPUHUHT HYHAJITHPYBYH

—_ ——

BEKTOpJIAp cU(aThaa oJaiInuK. ByHUHT ydyH, OJIUH T,V,/[3 BEKTOPJIAPHUHT

- ——>

XOCHJIAlapuHu  7,V,[5 BekTopiap OpKanmu udoganaiank. bupuHUMIaH,

T=T=kV wmynocabarunn Ounmamus. Ongunru maparpadpmsa P =0V Hu

JaH

| |

Kypcarral 5auK. Bynapau Ba v = [ﬁ}] HM XUcoOra onuo v = [ ,[7,?}{,5,?

-

v=—kr—of dopmynanu xocun Kuiamus. Jlemax,




(dopMynanapHu XOCHII KUJIaMU3.
OHmu ¥ (SO + AS) BeKTOp-pyHkuusuu Teitnop Kkaropura EMaimuk

. . 2 3
F(5,+AS) = F(so)+FAS+F(SO)%+F(SO)A%+...

- -
M Hykra KoopamHata Oomm Gymarammrn yayn F(S,) =0 6y karopma
F=7, F=kv, r=kv- koﬁ’ —k?7 MyHOcabaTnapHH XECoOTra oo,
*As? jﬂ [kAs2 ohs® j~ [ kons® j~
+... T+ + +.o.. v+ - +...|p
6 2 6 6
TEHTJIMKHU XOCHJI KAJIaMH3.

Dumu X, Y,Z YKIapu MOC paBHIIA 7,v,[3 BEKTOPJIAp WyHAIHILIaApHUIa
ara SKaHIuruaaH goinananud

s, +As)=[As—

2

x:As—kAS
2
y—k-8S A4S
2
2
z:—kcsAS + ...

TEHIJIAMaJlapHU XOCWUJ Kwiamu3. by TeHrnamanapna ¢akaT SrpuivK Ba
Oypanuill KaTHaIIMOKJAa. Jlemak, YM3MKHU aHUKJIAll YYYH YHUHT Xamma
HYKTaJapuJia STpUINK Ba OypaauiIHi OUITMITMMU3 €TapIiy.

OHAM 1OIy MacajaHh MyxoKama Kwiainmk. busra mapamerpiianran
perynsip y 3rpu 4M3MK Oepuirad Oyica, YHMHI UXTHEpUN HYKTacuja ydra

s(1), k(1), o(r) QYHKUUATApD aHUKIAHTaH. by QyHkmusiap y3mykcw3 Ba
k(r)>0, s(t) > 0, MyHocabaTiap Ypunnuaup. Arap mnapameTp cudaruma &
Y3YHJIUTHUHU OJIcak, PyHKIUsIIap cOHU 2 Ta OVaau.

Teopema-8. Mkkura perynsp 3rpu dusukIapHuHr &imapu Y Bal»
MOC paBHIIIIA

— — - -
r=r),r=n(t), a<t<b

TeHrIamanap €paamuaa 6epunuo,
t, t
j rl’(t)‘dtz j

TEHIJIMK UXTUEPUH te[a,b] yuyH Ypunnu Oyincud. bynnan tamkapu xap 6up
te[a,b] yayHk, (1) =k,(¢), o,(t)=0,(t) TeHrnmmMKIap YpuHiM OYica, siroHa

E’(t)‘dt

F:R> — R’ xapakaT MaBxyj 0yuo0,
F(y,) =7




MyHOca0at ypuHau OyIaam.
Hco0T. By yn3uKIapHUHT y3yHIUKIApX TEHT OYJraHu YIyH

s = [[rlet= [

a a

dt

Oenruianl KUpUTHO, YM3UKIIAp TEHIJIaMaJapyuHU TaOuuil mapameTp EpraMua
é3amu3. lllyHaa ynapHUHT TEHIIIaMaliapu

pP=p(s)
p=p,(s), 0s<s<s
KypuHHIAa Oynaau. DHaU Xap Oup uyusukiaa Tabumii mapamerpHuHr s =0
KUMaTUra MOC KelyBUM HyKTaJapuHH MOC paBHIIJa M, Ba M, OuinaH
oenrmwnaiimu3. by Hykramapmaru @peHe yWIMKIApH MOC PaBHII/IA,
Z(O), ‘71(0), ,E(O) Ba :2(0), ;;(O), ,g;(O) BEKTOpJIapJiaH ubopar
oynaau. by yunukinap ¢daszona Oup Xwi OpUEHTAIMSUIAPHU aHUKJIaraH!u y4yH
myHgai F:R’— R’ Xapakar MaBXYIOKHA, Y M, HyKTaHd M, HyKTara,

2,(0), 1,(0), /(0) BEKTOPIAPHH MOC PABHIIAA - (0), 1.(0), /3(0)
BEKTOpJIapra yTkazaau. buz F(y,) =y, TEHIIUKHU HCOOTIaiMu3. ByHUHT

VUYH F(7,(s)) HYKTAHUHT paguyCc-BEKTOPHHHU ;(s) Ownan Oenrunao,

p=p(S), se [0, SO] TEeHrjaMa OWjaH aHUKJIAHTaH PEryisp TP YU3UKHHHT
®peHe yWINTUHU {?(s), ?/(s), ,Z’(s)} Oownan Oenrwiaiimus. lynna Ous

Z2(0) = 7.(0), 1(0) = 1,(0), A(0) = A(0) TEHITUKIApra Sra OYIamus.

Xapakataa BEKTOPJIAPHUHT CKAJISIp KyITauTMAcH CakJIaHTaHU YYyH
k(s) = k,(s), o(s) = o,(s)
TeHrMKIap Ypuuau Oymamu. Jemak, A(s) = k,(s), o(s) =o,(s)

TEHIJIMKIIAp XaM YpUHIUAND. DHAU o(s) = ,Zl(s) TEHTJIMKHU UCOOTAI YUyH
h(s) = (7,(5),7(5)) +(v,(5), v(s)) + (5, (5), B(s))

byHkuusH Kapaiimus. by dyskuus yayH A(0)=3 TEeHrnuKk YpuHid. by

byakuusau 1uddepeHmaanmms

1(5) = (7,(5), 2(5)) + (7,(5). 25)) + (W (5), V() + ( (5), 1) +

F (. BN + (B ). B5)
Ba ®pene Gpopmynanapuaan doigananuo,

1(5) = by (v (5), 7(5) + K (7, (5, V() — ki, (7, (), V() — 0, (B, (5), 1A(s) —
— K (), 7()) — (v, (), B(5) + 0, (M (), B(8) + G (5), V() =

= (k, = (% (), 7()) + (k= k)7, (), V() + (0, — )M (5)./3(5)) -
(0, ~ N (s) (s)




Ha3zopar caBoJsiapu:

1. UkkuH4m TapTUOIM YM3UKIapIaH Kaiich OMpH OHM3HUHT KypCHMH3/a
KHUPUTHITAaH MabHOJIa YU3UK OYIMIIIMHU TEKIITUPAUIIHK.
Cusra MabIyMKH, UKKMHYH TapTHOJIN YU3UK
a, x> +2a,Xy +a,,y* +2a,,X+2a,,y +a,, =0 (2)
TEHrjJaMa OujiaH aHUKJIaHagu. Arap

a11 a12
a21 a22

5:

JEeTepMUHAHT HoJigaH (apkiau Oyica, (2) TeHriama sroHa Mapkasra jsra
OynraH WKKUHYMA TapTUOIM YM3UKHU aHUKJIaiau. byHpmal gusukiap
mapkazuil wuzukKiap 10 atanaim.

Mapkasuil Yn3MuKIap AJUIUIC, TUIIEp0oJia Ba UKKUTA KECUITYBUH TYFpPU
yu3uKiIapAaaH wuoOopartnup. bynapaan oamnunc  coama  4u3uK - Oyiaau.
['unepOosia 3ca MKKUTa AJIEMEHTap YM3MKIaH uOopar. MkkuTa KecuiryBYu
TYFpU 4YM3MKIAp 3ca OM3 KUpUTraH MabHOAA OUTTA 4YM3MK Oyimaiinu. Arap
6=0 Oyica, UKKMHYA TapTUOIM YM3MK €KUM Mapkasra sra Oynmanau, €ku
YyekcHu3 Kyn mMapkasra sra Oymanu. Jlemak Oy xonaa, (2) TeHriiama napabomna,
WKKUTA TMapajie] TYFpU YU3UK €KU YCTMa-yCT TYIIYBYM HKKUTA TYFpU
YU3UKJIapJaH OUpOPTACUHU aHUKJIANIH.

[TapabonaHUHT KAHOHUK TEHTJIAMaCcH

y?=2px, p>0
2
kypuHuiaa o6ynagu. emak, mapabona x'=;/—p byHKCUSHUHT Tpaduru Ba
NeMeHTap uYM3ukaup. WKkWTa mnapamnen TYFpU YHU3UKIAp 3Ca HMKKUTA
JIIEMEHTAp YHW3HMKIAH, YCTMa-yCT TYIIYBYM TYFpPU UH3UKIAp 3ca OWUTTa
AJIEMEHTap YM3UKIaH u0opar.

2. [TapabonaHuHT peryisp YM3UK SKAHIUTUHU UCOOTIaimK. ByHMHT

y4yH YHUHT T€HIJIaMacUHU

y>=2px, p>0
KAaHOHUK KYpHHMILJA €3aMH3. Arap y =t TEHIJIMK OWJIaH MapaMeTp KUPUTCAK,
napabosa

y=t —00 < <+
t4
4p?
OynraHmuMru y4yH mapabojia 4eKcu3 Kym Mapta auddepeHcuasiaHyBuu
PETYISP YUBUKIUD.

3. busra y'=ky nuddepencuan Tenrnama OepwiraH OVICHH. YHHHT
CUNMH
y' =Ce“xypunumiga 6ynaau. Euumuanar rpaduru

nmapamMeTpuK TEHrjamamapra odra Oymamu. by epma x°+y? = +1>0




X=t,
y =Ce“. —0 <t < 400
napaMeTpUK TEHIJIaMaiapra sra OYiran peryssip YH3HKInp.

4. Tekucmuknaa

x=t%,
{y=t3, —o0 <t < +o0
napamMeTpUK TEHIJIaMaliap OwiaH OepuiraH YHM3WK PEryJsip dMac, YyHKH Y
M (t =0) HyKTa aTpoduaa peryisp mapaMeTpianl yCyjaura 3ra dmac.
5. Tekucnukna

X=1*-1,
y=t>—t, —0 <t < 400
napaMeTpUK TEHIJamanap OWiIaH OepH/IraH YM3MK yMyMHH 4HM3UK OYiamau,

yyHKU M, (t=-1) Ba M,(t=1) HyKrajap TEKUCIMKIA YCTMa-yCT Tyliaau. by
YMYMUUN YU3HUK

X=t,
{y:t, —0 <t <400
TEHIJIamMaJiap OWJIaH aHUKJIAHTaH 3JIEMEHTAp YU3UKHUHT
ft)=(t*-1 t>—t)
dopmyna OwnaH aHWKJIAHTaH f @y — R* JIOKaJl TOMOJIOTUK aKCIAHTUPUIIIArH
oOpazunup (4-un3ma).

6. bepnymmm nemuuckaracu (3-umszma). Tekucnukaa xap OupugaH
Ooepunran F, BaF, HyKkramapraua Oynran macodanapHuHT Kymaiitmacu F, Ba
F, HyKTajap opacuaard Macoda SpMUHHUHI KBaJparura TeHI OYyiraH
HyKTanap Ttymiamu bLepuyanu nemuuckamacu 1e6 aranaau. bepHymiu
JIEMHUCKATACUHUHI YMYMHMH YW3UK DKAHJIUTMHU KypcaTamu3. byHUHT yuyH
Tekuciukaa OX Yku cudatuga F, F, Tyrpu un3ukHu, OY Yku cudatuga F, F,
KecMa ypracujaH yTyBuM Ba OX VKHUra neprneHgukyysip Tyhpu UYU3UKHU
oJu0, |F1F2|=2C oenrmnam kupuramus. llynna bepHymnu nemHuckaracura
TETULIN UXTUEPUM M (X, y) HYKTa YU4yH

\/(x+C)2 +y° \/(x—C)2 +y? =C?
TEHIJIMK YpUHIM OYnanu. By TeHITIMKHY KBajipaTra KyTapud coaganamTUpHIl
HaTW>XKacu1a, Kynuaru TeHIJIaMaHu XOCWII KAJIaMU3.
X' +2x°y* +y* +2C%*(y* = x*) =0.
Ennn X=pCoS¢, Yy=psSing dbopmynanap épnamua KyTO
KOOpJMHATajaap CUCTEMacura yTcak
p?> =2C?cos’ ¢
TEHTJIaMaHU XOCHJI KWjaMu3. DHAU Oy YM3UKHUHT YMYMHI YHM3UK SKaHIIUTH
X = C0S @,
{y:sin¢, 0<¢<2r
TEHTJIaManap OujaH aHWKJIAaHTaH aliIaHaHUHT




f : M (#) = (C+/2c08% ¢, )

dbopmyna E€praMuia aHUKJIAHTaH JIOKAJI TOMOJIOTUK aKCIaHTUPUILIATH 00pa3u
bepuynm nemuuckaracu OnuaaH ycTMa-yCT TYIITUIIHIAH KEJIHO YHKATH.
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3-maB3y: CUPTJIAP HA3APUSICH.

PEJKA:
3.1. Cupmaap nazapuscu. Mynanuw 6yiiuua sepunuxiap.
3.2. Cupmuune owkopmac KypuHuuioa oepuiuuiu.
3.3. Cupm ycmuoa émyeuu 3epu YusuKiIap.

Tasinu mbopanap: sremenmap cupm, coo0a Cupm,CupmHune OepuIull
YCyanapu, YypuHmMa meKuciux.

3.1.Cupraap nasapusicn. Mynanmm 6yiinya srpuankiap.

Texucnuknaru oyuk goupara romeoMopd TYIIJIAMHU dJIeMeHmap coxa
ned aTauMus.

Tavpugh-1. @azooacu O mynaam nemeHmap COXAHUHZ MONOIOZUK
aKcaanmupuwoazu oopazu oynca, y snemenmap cupm 0eo amanaou.

Hemak, O TymiaMm s3jeMeHTap cupt Oyica, f:G—->O - TOMOJOTHK
aKCJIAaHTUPUII MaBxKyJ OYiuiu kepak. by epaa G < R? enemeHrap coxa, O
5ca R® J5aH KeATHPWITaH TOMoJorus EpaaMuiaa TOMOJOrMK (hazora
amanTupuiaran. Arap O anemenTap cupt 0yica, (f,G) xyprauk O cupmnu
napamempaaw ycyau NeMNIaan.

Anbarra G, Oomka snemeHTap coxa Oyica, G Ba G, coxanap ¥y3apo
romeoMopd OVymanmu Ba arap ¢:G, —>G romeomopdusm Oepunran Oyiica,
f.g:G, >0 romeomopdusm O CHUPTHH IapaMeTPJIAITHUHT OOIIKA YCYIUIUD.

JleMak, sneMeHTap CHPT Y4YyH YEKCH3 KyI IapaMeTpiaml ycCyJuulapu
MaBXyAaup. bUpopra TYIUIAMHUHT 3JEMEHTApP CUPT IKAHJIMIMHU KYpCATHIL
y4yH, YHUHT y4yH OMpOpTa mapaMeTpiiail yCyJIuHU KYpcaTHIll KEpak.

Arap O cupr (f,G) mapamerpJiai ycyau ounan 6epuin0, (u,v) eG yuyH
¢(y,6) HYKTaHMHT  KOOpAHMHATAJIapU x(u;Vv), y(u;v), z(u;Vv) KYypUHHAIIA
Oenruicaxk

X =X(u,v)
y=y@uyv) (1)
z=12(u,v)
cuctema O CUPTHHHT nApamMempux meH2lamaiapu cucmemacy NeHunam.

Tavpug-2. @azooazu 6ozranumau O mynaam y3uza mezuwinu xap
oup Hykmaunumnz oupopma ampoguoa rnemenmap cupmea aiinauca, O
cooa cupm oeuunaou.

Wxkuaun tabpudra uzox Oepamus. Jlemak, O coma cupT OYamm ydyH
yHra Teruinim xap oup peO Hykra yuyH myHmai U(p) arpod (R®dazona)
MaBxKyJ1 0yau0, kecurima U (p) NO 3JeMeHTap CUPT OYJIUINN Kepax.

Kelinnuanuk Kypc naBomuja CUpT JE€TaHAa 3JIEMEHTAP €KW COJIa CUPTHU




TYIIYHAMU3.

Mucomnnap.

1) Xap KaHJai TEKUCIHMK dJIEMEHTAP CUPTAUD, YYHKH TEKHCIIHMK Joupara
romeomMopdaup.

Arap M(X,, Y, Z,) TEKHCIMK HYKTacH, 4 Ba b BEKTOpJAp TEKUCIHUKKA
napasuien 0yica, yHu

F=F+au+bv, —oo<u<+00,—0<v<ow

KYpMHMIIMA TapaMeTpiianl MyMKHH. By epna  f={x.Y, z,} BeKTop M

HYKTaHUHT PainyC BEKTOPHUIMDP.

2) onementap G coxala aHUKIAHTaH z=f(x,y)— y3IyKcH3
GYHKIUSTHUHT rpaduru AIIEMEHTAp CUPTIHP. Cababwu,
(%, Y, f(x,¥)) = (X, y) —akcIaHTHPHUII (TPOSKTCHS) TOMESOMOPPHUIMITHD.

Az
z=fix,y)

:
N

v

X

Yuszma-1

3) Ukku ymyamim cdepa S° aneMeHTap OyiaMaraH coja CHPTIHP.
Pamumycn R r1a TeHr S° cdepaHWHT Mapkasura KoopauHATaap OOIIMHU
KOMNAMTHPCaK, yHH S°={(x,y,2)eR®:x’+y’+z* =R’} tymmam cudarnma
KapalMu3 MyMKHH.

By cdepanuHr cupt SKaHIUTMHM HCOOTIAIl YYyH YHIra TErHIUIH
Ooupopta P HyKTaHU onainuk. by P Hykraman ¢apkiu S HyKTaHH KaHyOui
KyTO cudatuaa, yHra guaMeTpuK Kapama-kKapumu Oyiaran N HyKTaHH
MIUMOJIHMHM KyTO Xuco0ial, z YKUHM KoopAuHaTa O6ommuaad N HyKTa OpKajlu
yTkazamu3, Oxy Texkucaurn 3ca O HyKragaH yryBuuBa ON ra
NEPICHINKYIIAP TeKUCIUKANP. By Tekucnuk Ba cepa KeCHIIHIIUIAH XOCHIT
Oynran aitnaHanu skeamop ne6 ataitmus. OHau u bunan OQ Hyp Ba Ox YKu
opacujgaru OypuakHu, v Ounan OP Ba OQ Hypsap opacuiaru OypyakHH
oenrmnaiimu3. by epma Q Hykra NPS MepuauaHHUHT SKBaTop bunan

KECHIINII HyKTacuaup, O<u<2r, —%<v<%. Mlyama S? cdepanwar NS
MEpHUANaH YMKAPUO TallIaHTaH KUCMH ¢:P — (U,v) aKCIaHTUPHUII EpaaMmua

[0;27]x [—% ; %} JeMeHTapcoxararomeoMopdaxkciIaHTHpH-

JaauBax = Rcosucosv, y = Rsinucosv, z =sinv TeHIIaMaiapépaaMmuiarnapamMmeTpii




a”Haau.

w2

Yuszma-2

4) JlowpaBuii CHIMHAPHU X =Rcosu, y=Rsinu, z=v  TeHIJIaMajap
cucremacu  €paamuja  napaMerpiam  MYMKHH.  byepma-—oo<u<+oo
—o0 <V < +o0 . AnOaTTacHiIMHApXaMdJIeMeHTapcupTIMac (3 -unsma).

Yuzma-3

ArapOus(u,v) = {x(u;v); y(u;Vv); 2(u;v) } BEKTOPPYHKCUSHUKAPHTCAK (1)

TEHIJIAMaJIapCUCTEMACUHUOUTTA
r=r(u;v), (uv)eG 2

BEKTOpHHUTEHITaMaépaamMuaaésaoiamMus. by tenrmama O CHPTHHHT 6eKmoOp
Kypunuwoazu menziamacu nevivnanu. TaOuniiku, O CHUPT dJIEMEHTAp CHUPT
oynmaca, (1) Ba (2) Tenrnamanap yHH OUpopTa HyKTa aTpoduaa aHUKJIalIu.
Arap O onementap cupTt Oyica, yHu Tymuk (1) €xu (2) TeHriamanap
épllaMH]la aHUKJIalll MyMKHH.




3.2. CUPTHUHT OLIKOPMAC KYPUHHMILAA OepUIHIIH.

busra GcR® oumk TymaM Ba G J1a aHMKJIAHTaH CWUIMK F(X;Y;z)
byHKcus 6epriran OYJiICcHuH.

Mlynna O ={(x;y;z)eG:F(x;y;z)=0} TYmiaM F (QYHKCUSHUHI camx,
mynaamu ki cupmu nevivianud. Arap gradF =0 Oyica, O xXakKMKaTgaH Xam
comma cupt Oymamu. XakukariaaH, arap p=(X;Y,:Z,)<O Hykraga F #0
Oynca, omkopmac (yHKIMS XaKUJard Teopemara Kypa, ImyHmgan o >0, &>0
coHnmapu Ba G, ={(xy):[x,—X|<3,|y-Y,|<5} coxama ammknanran z=f(x;y)
byHKIHS MaBXyn O6ymub, (x;y)eG, Oynranma F(x;y, f(x;y))=0 TEHIIUK Ba
2, =T (X ¥0)s |20 — F (X ¥)| <& MyHOCabaTiap Oaxapuiuo,

T ={(xy2):[%—X|<8|y, — Y| <5.|z,— 2| < &}
[Mapamnemumunenuuar O  buman kecummacn  z=f(x;y) QyHKIUSHUHT
rpadurunan uboparaup. Jemak, O y3ura TerunuM Xap KaHaail HyKTaHUHT
eTapyii KU4UK aTpodua 3JIEeMEHTap CUPT OYIaau.

BuszHUHT KypcuMHU3Aa acOCMi METOJ MaTEMaTHK aHaW3 OVIraHJIuru
y4yH, OW3 CUpTJIapJiaH KyIlIuM4a apTiapHu Tanad KujaaMus.

Tavpud. bepurean O cupm yuyn yHea meeuwinu UXmuépuil HYKma
ampoguoa  (f,G)  napamempnaw  ycyau  masxcyo  o6yaub, OyHoa
X(U;V), y(U; V), z(U;v)  @yHKyusrap V3IyKCcuz Xycycutl Xocuniaiapea 22d 8d

u u

X z Y C
[XV i’/“ . j MampumyaHuHe pameu ukkuea mewe oyaca, O cupm pezcynap

cupm oeuunaou, napamempiaul YCyau 3¢a pe2yiap napamempiaus 0euunraou.
- >

CHUpTHHHT PETYISPIUK IIApTUHU [ru , rv} =0 KYpHHHIIIA XaM E3HUIIAMK3

MYMKHH. b3 KypcuMu31a acocaH perysisip CUPTJIApHU YpraHaMu3.

OHIW  CHUPTJIAPHUHT  OCpWIIWIN  yCyJUlapu  XakKujaa KyWujaaru
TeopeMallapHu UCOOTIAIINK.

Teopema-1. buzea G coxada anuknawean cunauk x(u;v),y(u;v),z(u;v)
u ZU

z

\ v

X
dyukyusiap bepunud, xap oup Hykmaoa rang [x: 4 J= 2 meHaauK YpuHIu

oynca,
X = Xx(u;V)
y=y(U;v) (u;v) eG
z=12(u;v)

cucmema pe2yisap CUpmMHU AHUKIAUOU.
Hcodor. Teopemanu ucOoTIAII yUyH
D={(x;y;2):x=x(u;V),y = y(u;v), z = z(u;v), (U;v) € G}
TYIUTAMHHHT COJIa CHPT SKAHJIUTMHU Kypcaramu3. byHuHr yuyn sca O
Tymjaamra TETUIIIM MXTHEPUH P, =(X(Ug;Vy), Y(Ug:Vy), Z(Ug;V,))  HYKTAHHHT




eTapiau Kuuuk atpoduaa O dsIeMeHTap CHUPT JKAHJIUTHHH KypcaTamms.
Bupopta ¢>0 Ba Gg={(u;v)eG:(uo—u)2+(v0—v)2<g} OUMK JOMpa YUYYH
fi(u;v) > (x(u;v), y(u;v), z(u;v))  Kompa buman  anuknanran G, — f(G,)
aKCIAHTUPHINHKA Kapaiimus. bepwmiran — x(u;v), y(u;v), z(u;v)  dyHKOHSIIap
y3IyKCU3 OYynrannuru y9yH f Xam y3IyKcu3 akclaHTupumaup. Arap f
y3apo Oup KuiimMaTiii OYJiica, YHHHI TecKapuch f ' MaBXKyJ Ba Y3IyKCH3
oymamm (f y3aykcwsmura xam - x(u;v),y(u;v) Ba  z(u;v) yHKOUSIAp
Y3IIYKCH3JINTH Ba TeopeMa IIapTHIaH Keaud dukaaw), aeMak O HUHT p,
HYKTaHU ¥3 nuura onyBuu f(G,) KMCMH dJIEMEHTap CUPT Oyaau.

Myaunar yuyn OupopTa ¢>0 yuyH f aKCIQaHTUPUIIHUHT y3apo OHp

KUWMATIIN aKCIaHTUPHUII SKAHIUTHHA UCOOTIaMU3.
Qapaskwnainmk, ¢ >0,& —>0, i=123,.. Ba G_ J;ompara TeTHILIH
i
(ui;vi) Ba (uf;v?) xap Xwi1 Hykrajap yuayH f(u';vi)= f(u’;v}) TEHIVIMK YpUHIH
OyicuH. YMyMUIUIMKHY YerapajaMaciaH aHUKJINK YU9yH Uf <u’ Ba v; <V} 11e0
dapa3 kunainuk. [lynna,
X(UV) XU V) =0, y(uisv) - y(usvg) =0, z(uisv) - 2(uf;v7) =0
TEHTTIUKIapaH Ba Jlarpanx TeopemMacuaan
X, (VDU =) + X, (U, g —v) =0
Yo (PFVDUF —up) +y, (U, g7 ) (v —vi) =0
Z, ( piB’Vil)(uiz _uil) +2Z, (Uiz’ C]i3)(vi2 _Vil) =0
TenrymKIapuu onamus. By epna pi, pf, pf e[ uiu’ ], qf, of, ¢f €[ Vi,V ] uf —u! Ba
v/ —v; COHJIapu OMp BaKT/a HOJTra aijaHa oJIManIu.
HIyHUHTydyHIOKOPHIAaT U TCHIJINKIIapIaH
X, (PivD) _ Y (PEov)) _ 2,(p7V)
XU55a)  yuhe)  z,uhg)
MynocabatHu onamu3. by myHocabatna x,, X, Y,, Y, Ba z,, z, QyHKUusiaap

Y3IyKCU3NUTUAAH Goinananub, i — oo JUMUTIA YTCaK,
X, (Ug, Vo) _ Yu(Uo, Vo) _ 2, (Ug, Vo)
X, (U, Vo) ¥, (Ug, V) Z,(Ug, V)

MyHocabaTHu oaMu3.
by MmyHocabat sca Teopema mapTura 3uj oyirax,

(Xu yu ZU ]
rang <2
XV yv Zv (uo vVO)

Tenrcuznukka TeHr Kyunuaup. Jlemak, ¢papazuMus HOTYFpH, Ba ¢ >0 eTapiu
Kuuuk Oynranga f:G, —» f(G,) akCIaHTHPHUILI TOMOJOTHMK aKCIAHTUPUILIUP.

byHnan sca, O TYmIaMHUHT p, HYKTaHH y3 wuura oiayBud f(G,) KUCMHU

AJIIEMEHTAp CUPT DKAHJIUTU KeJIUO YMKAIH.
Teopema-2. Pecynap O cupm ynea meeuwiniu  p(U,,V,) HYKmMa

ampoghuoa,



X = X(u,V)

y=y(u,v), (uv)eG

z=1z(u,v)

X Yy
Yy

demepmunaum Hoaoan ¢papxiu oOyica, wynoau cuiwuk f(x,y) @yHkyus

maedxcyoku p  Hykmanune ampoguoa O cupm z=f(xy) @yukyuanune

epaghueuoar ubopamoup.
HN30x. buz perymip CHPTIApHUHT  MapaMmeTpiaml  yCYJIWHU
TaHJIaraHUMU3/a Xap I0UM X,, X,, Y,, Y, »Z,,Z, XOCUJIaJlap MaBXy]l Ba y3IyKCH3

napamempux —meHneaamaiap époamuoa oOepunub, p HyKmaoa

OYIUIIMHY Tajlad KUIaMu3.
Hcodor. Teopemanu ncboTnau yuyH,
{X =X(U;V)  X(Ug, Vo) =X,
y=y(Uu;v) ’ y(uo1vo) =Y
cUCTeMara mMaTeMaTHK aHaliu3 KypCHUJaru Teckapu (GyHKUIUJIAp XaKuaaru
TeOpeMaHu KyjuiamMus. by Teopemara acocas myHzaam 6 >0 COHM Ba

I ={(X,y)Z|X0—X|<§,| YO_yl<§}
Coxana aHWKJIaHTaH INyHAal auddepeHIraIaHyBUd U =Uu(X;y), V=V(X;Yy)
byHKIUAIAp MaBXKYyIKH, yiaap  x(u(x;y), v(x;y) ) =X, y(u(xy), v(x;y)) =y
TEHIVIMKJIAPHA KAaHOATIAHTUPAAH Ba U(X,;Y,) =Uy, V(Xy; Y,) =V, MyHOcabaTmap
YpUHIN oynmaau. Hemak, p HyKTa  arpoduaa 0 CUPT
z=z(u(x;y), v(x;y)) = f(x;y) GyHKOUSHUHT TpadUruIad HOopaTaup.

3.3. CupT ycTHAA éTYBYM ITPU YM3HKJIAP.
Perymsap O cuptHuHr peO Hykra arpoduma perymsp (f,G) mapa-
MeTpJIalll yCyIu
r=ruv) (1)
TeHIIama €épaamuaa OepuiraH, CUpPT ycTuaa M HYKTaJaH YTyBUH y
ATPU YM3UK Oepuiran 6ynuo, y
p=p), a<t<h. (2)
TeHIJIaMa €pJamMuia mapaMeTpianran Ba y c f(G) OyIicuH.
AHUKIUK yuyyH, M CcHUPT HyKTacu cudartuna (U,;v,) KOOpAHUHATanapra,
OTPU YM3WK HYKTacH cudaThaa tmapamMeTpHUHT t, KMIMaThra MOC KEJCHH.
Tabumitku, xap Oup te(a;b) yuyH myHmai (u(t),v(t))eG HyKTa MaBXKy.
0ynuo,
A =Fu®).v() (3)
TEHTJIMK YpUHIH oynmanm. Arap y CHIITUKATpHUM3UKOYIICa,
u(t), v(t) byakcusutapxamanddepeHcuamianyBun G yHKCHsIIap Oy 1au.
BbynuuncooTanyuyn O CHpTHUHTPETYJIIPCUPTIKAHIUTHAaHBOM 1a JaHAMMU3.
X, VY, Z

u

’ j = 2 TEHTJIMKY PUHJITH.
XV yV ZV

O peryssipcupTOYIraHIUT Uy Iy H rang (




X
AHUKIVMKYYyH X“ Yol 20 oyncunaeddapazkunuo,
{x =x(u;V) .
CUCTEMaHUKapaliMmu3.
y=y(u;v)

Arap y CUIUTMKATpUIM3UKOYIICa,
A (t) BeKTOpHYHKCUSTHUHTKOOpAMHATATIAPH X(t), Y(t), z(t) nuddepeHcnanianyByd
upyHKCUSIIapOyIaau.
bupoprat” e (a;b) yayH x" = x(t*), y* = y(t"), 2" = z(t").Bau” =u(t"), v =v(t") Genruna
UTAPKUPUTHO,
X = Xx(u;V)
{y =y(u;v)
CHCTECMaHHU
{x(u*,v*) =x"
y(u,v)=y’

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. I\/JIS'IHaJITI/IpyB‘—II/I yu3uFl p=p(u) TeHIlama OunaH Oepuiras,
SCOBYIJIApU € BEKTOpra IMapajjien OYyJIraH CHJIMHAPHUHT TMapaMeTpHK
TEHTJIaMaJlapu Ty3WJICHH.

2. ®asoma x=ach| 2|, y=0, z=u TeHrmamajgap OwiadH OepuiaraH
a p p

Yyu3UKHUHT Oz VKU aTtpoduaa aljaHUIIMIAH XOCWJ OViaraH CHUPTHUHT
(KaTeHOW 1) TEHTJIaMaJapUHU E3UHT .
3. T'umep6onuk mapabomons
2 2

X

—2 - é = 22
KaHOHUK TEeHrjama Oouiian Oepuiirad O6yica, yHUHT IIyHAAN mapaMeTpuK TeHT-
JamManapyuHu €3MHTKHU, KOOpAMHATA YU3UKIIAPH SICOBUMIIApAaH uOopar

OyncuH.

o)}

4. Cdepa X=acosucosv, y=asinucosv, z=asinv mapamerpux

TEHIJIaMaJlapu OujaH Oepwiran Oyica, YHUHT OWUPUHYHM KBaJpPATHUK

(hopMacHHH TOIIHHT.
2

: v
DIITUTITHK napaboon;y X= \/Ev cosu, y= \/avsm u, z= >

TEHIJIaMaylap OwsiaH OepwiraH, YHUHI OUPHHYM KBAJpaTUK (OPMACHHU
TOTIMHT.

5. bupunun xkBaapaTuk ¢opmacu | =du’+(u’+a’)dv’ KYpHHHIIIA
o 1 1
Oynran cuptaa u=§av2, u=—§av2, v=1 4M3UKJIAap XOCWUJ KHWJITaH

y40ypUaKHUHT MEPUMETPUHU Ba OypUYaKIapHUHH TOIWHT.




6. bupunum kBagpatuk ¢opma 6-macanmagard KypUHMIIAA OYiaraH
cUpTAa uU=av,u=-av,v=1 Yn3uKIap OujaH uyerapanaHraH y4OypyaKHUHT
I03MHH XUCOOJIaHT.

/. bupunHum kBagpatuk ¢opma 6-macanmaiard KypUHMIIAA OYiaraH
cUpTAa U+V=0,u—v=0 YKU3UKIap opacuaari OypyakHU TOIIHHT.

8. bup mnammanmu runepOosona  x=achucosv, y=achusinv, z=cchu
TEHIJ1aManap Ouian 6epuirad O0ysica, yHUHI UKKUHYY KBaJpaTUK (OpMacuHU
TOIMHT.

9. JlowpaBuii muIMHIApP X=Rcosv,y=Rsinv,z=u TeHIJaManap OuiaH
Oepwirad Oyica, yHUHT MKKUHYHM KBAAPATUK (POPMACHHU TOIIMHT.

10. Cupt F(x,y,z)=0 Tenrnama Owian Oepwirad. Yaunr ['aycc srpu-
JUTWHU TOTIMHT.

11. Cuptr muddepencuamianyBuu z= f(x,y) (QYHKIUSHUHT Tpaduru-
naH ubopart 0yica, yHuHT ['aycc Ba ypTa srpHJIMTMHUA XUCOOJIAHT.

12. Cohepa x*+y*+2z°=169 TeHrlamMma OwiaH Oepwirad. YHHHT
M (3,4,12) HyKTagaH yTyBYM ypHMHMA TEKHCIMIH Ba HOPMal TEHIJIaMallapu
TY3WICHH.

13. Tenmuxoua x=ucosv,y=usinv,z=av TEHIJamajap OujaaH OepuiraH.
VYHUHT ypTa STPUIUTUHU TOIIUHT .

14. Cupt xyz=1 TeHrnama OwiaH Oepuirad. YHUHI X+Yy+z-3=0
TEKUCIIMKKA Mapaijiesl ypuHMa TeKUCIUKIAPUHU TOIHHT.

15. T'enukouna ydyH reoje3uK YM3UKIApPHUHT TEHIJIaMajlapuHU E3UHT

16. Cupr x=u’+Vv’,y=u’-Vv’,z=uv TeHIrIamamap OwWigaH OepuiTraH.
VHuHr P(u=1v=1) HyKTacuaard v=u’ 4Yu3UK WyHamumm Oyiinua HOpMal
ATPUJIUTUHU TOIUHT.

17. Cupt z:2x2+gy2 TeHITaMa OwiaH OepuiraH. YHuHT M (0,0,0)

HyKTacuaaru J[rorneH uHaAuKaTpucacy TCHIJIaMaCUHU TY3UHT.
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4-maB3y: PUMAH I'EOMETPUSACH SJIEMEHTJIAPUA. YUTEP-I'POMO.I
INPOBJIEMACH.

/ PEZKA: \

4.1. Puman eceomempusicu s1emeHmiapu.

4.2. Depunueu HOMau@Uil KYNXULIUKIAP 2e0OMEeMPUSICU.

4.3. 3amonasuii eeomempus Oyuu4a Xaikapo KougepeHyusnapoa maxkiugh
SMUN2AH MYAMMOAAP 84 YIAPHUHS eYUMAAPUHUHS MAXTUTU.

- /

TassHu udopanap: Kynxuiiux, puman Kynxuiiueu, 60mupuud, Hcouna,
DPUMAH MEMPUKACU, 8eKMOP MAtiOOHLAD

4.1. PumaH reoMeTpusicH 3JIeMEHT/IApH.

Cwmuk K -ymuamnu N KYDXWUIMKHU CUJUIMK N-YITYaMId KYTIXWAJUTMKKA
Y3IyKCU3 aKCIAHTUPUIL ¢ : N —> M CWUIMK JEUWIaaN, arap UXTUEPUN

p e N HyKTanuHr atpoduga N Ba M nmarm OGupop Kaprajga CHUIUIHK
GyHKuMsIap Ouiaan Oepuiica, SbHE g@h ' QYHKIUS M Ja CHILIMK (DYHKIUS
oynca (2-pacM). Ocnatub Vyrtamuz, OyHAa N, M  KYIXWUIMKIAPHUHT
ymuamnapu k, N UXTHUEPUN OYITUIIN MYMKUH.

N M
Q (p @

goh™

2-pacm.

Nkky cummuk KYNXWUIMKHE Y3apo Oup KUWMaTIM WKKA TOMOHJIama
CWUIMK akcia"ntupuml auddeomopdusm, OyHIall akCIAaHTUPUIL YpPHATHII
MYMKHUH OYJIraH KYXuJuiukiap sca auddeomopd nevtmmanu.

M na cwmuk  wyn  neb 7 [a,b]—> M cuuik
aKciaHThpuilra aiitamus. Jlokan koopauHaTanapaa Wyl HyKTAUTAPUHUHT Xap




oup X' oy KOOpJAUHATACH CUJUTHK byHKUIUS oynaau.
7 (&) Ba (b)) mykTanap WY ITHUHT OOIIM Ba OXUPH JACHIIIAIN.

Teopema 3. »: N —> M - cHWIMK KYIXWUIMKIAPHU CHIUTAK
aKCIAHTUPHII Ba V(e M @ akCIaHTUPUILHUHT PEryJsip HyKTacu OYiacuH. Y
Xojila P  HYKTaHUHT Tyna 1mpooOpasu B :go‘l(q)N aa  yinyamu
dimB =dimN —dimM =Kk -—n 0yiran CWUHK KICM
KYTIXWUTAK OYIaau.

Ucbor. B=¢'(q) KamiaMHUHT KYIXMIUMK SKaHUHU HCOOTIAIN YdyH,

Xxap OuppeB HykraHunr artpoduga omkopmac (YHKIUS XaKHIard
TeopeMaHu Kyiam erapiad. Hatmwkamga xap Oup p e B Hyktanmar R< "
eskina (dazocugaru coxara romeomopd peU arpodra sra OYmaau. u
arpodaa sokan koopauHuTanap cudaruga N KYNXWIIMKHUHT , HYKTacu
arpodunaru (X,,...,x,) JOKal KOOpAMHATamapiaaH Oupop (n—m) Tacunm

OJIUIII MYMKHH. Arap Oy KoopJauHaTaiap (Xil,---, Xinfm) oynca, y xoija

KOJITaH (xj) JOKaJl  KOOpAMHATAIap (Xil""’ Xinfm) OpPKald  CHIUIMK

dynkuusnap Ounan uponananany. byHnan B=¢'(q) HMHT cmUHMK
KYMXWUTHK OKAHIUTH KenuO uukamd. (y,,.,Y,)n KYOXHUIMKHAHT P

HyKTacu aTpoduaaru OoIllKa KOOpAHHATa CUCTeMacu OYIJICHH. (y e Y jn_m)

CHCTEeMa B J1a JIOKaJl KOOpAMHATAIAp CUCTEMACHHU TAIIKWII ATaau. Y XoJaa
Y, =Y, (X)) =Y, 000X X, (X X, )
Cwinuk ¢yukius 6ynaau. Teopema ucOOTIaHM.
By sca omkopmac (GyHKLHS XaKu1ard TeopeMajiaH Keaud YuKaau.

AxciaanTupum nuddepeHuualin.

@ : N > M — cwuMK y KYIXWUIMKHA CHWUIMK M KYIXHUIMKKA
CWUIMK akclaHTtupuin 0yncuH. N garu xap 6up p uynra M nga @ oy
Y MOC KeNaau.

M n1a Oupop @ (p) Hykra atpoduma Oepwiaran xap Oup f
dbynknusiapra, N ga 6upop p HykTa arpoduna o6epunran T o ¢ QyHkius
MOC KeJlafy.

CUIMK @ aKCIAaHTHPUIIHMHT , HyKTajgaru auddepenmuamt dpe ned
Upp: ToN—>T, M axcnantupuimra adtunanu, y xap 6up UeTpN BekTopra
dpy(U)e T, ,,M BexTOpHH MOC KyHanu, m aa uxTu€puil f cunnuk Qpynkuusra
Kyiuaaru Kousa 6yinda TabCup Taau:

(doo (U)F=u(f o).

Arap U BekTop y uymHuHT p = , () HyKTama Te3nuk BeKTOopH Oyica, y
xomna dp,(U) BekTOop ¢ o p UymHuMHT t ga Te3nuk BekTopu Oyiamu (3-
pacwm),

oo (7'®)= (g2 = 27 )'(D.




Oxopunaru gopmynanapaan kypunaguku, uxtuépuit U, Ve TyN, aeR na
dp(u+v)=dp(u)+de(v), dp(au)=adp(u), serr @ :N—>M  cwumk
aKCIAHTUPHUIIHUHT AuddepeHunan dpep YU3MKIN aKCIAHTUPUIL Ba HIYHUHT
y4yH, XyCyCHH X0JUTapAa CHIINK aKCIIAaHTHPHII OYI1au,

oy ;TN — T M

Tabunii konna Oyitmya anuknanran dy, (P, U)= (@ (p), dp, (1)) ypuaMa
KaTJaamMaJlapHd aKCIaHTUpUII . ,:TN—TM Hu KapaiiMu3. by akcaanTupuin
yMyMaH OJITaH/Ia YU3HUKJIM dMac, OAIKU KaTjaama YA3UKIIH.

Borupu, xkoiaamrupuin, cyomepcus.
Arap xap 6up peN Hykrana dy, YM3UKIM aKCIAHTUPHIL sipocu (akat

HoJmaH ubopar Oynca, seHU Op, ToN  dazonm T, M HUHT KucM Qaszocura

#(p)
YM3KKIM M30MOp(Q akcnanTupea, y xonga @ axcaantupumn N KYIXUUIMKHHA
M ra (cwinuk) O6otupuin nevunaau. TaOuuiiku, OyHna k=dimN < dimM=n
OyuImm3apyp.

N na p Hykranu y3 wuuura oiyBud (V, ()  KapTaHUHT JIOKaj

KoopauHaTanapu x*, ..., x Ba M ma ,(p) HykTanu ¥3 uuura oxysuu (U, h)

KapTaHuer ' , .., )" JIOKaJl KOOpAMHATANAPUIA ,aKCIAHTHPHIN CUJUIHK
byHkuusiap Ounan oepunaau

y' =y'(x,...,x); i=1..,n

o AKCIAHTUPUII OOTHpHII OymuIM ydyH k < n 0ynu0, xap Oup peN

HyKTaga SAkobu Marpuiacu (%) HUHT paHTHU K Ta TEHT OYIUIIH,
x! ) .
i=1..n; j=1

S’BHU MakcuMal OYJIUIIN 3apyp Ba eTapauaup.

AxoOu MaTpUIIACHHMHT paHTH JIOKAJl KOOpJAMHATAJIapHH KaHai
TaHjamra OOFJMK 5Mac Ba @  aKCIAHTUPHUIIHUHT p  HYKTaJaru
muddepeHranu dg HUHT PaHTH JEeHUTIaaHN.

Arap ¢ : N — M akcnantupuniiga N y3unuHr oOpasura auddeomopd
Oynca, y Xolijla @ aKCIAHTUPHII (CHILUIUK) >KOWIAIITHPUII Jedunanau. by
OOTUPUIIHUHT XYCYCUN XOJIUAMP.

NxTuépuii 00TUPHUIL JTOKaIT HKOMITAIITUPUIL OYI1aau.

Arap k>n na SlkoOu MaTpUIIaCHHUHT paHrd Xap OUp HyKTaJla MaKCuMall
Oynca, sbpHM N ra TeHr Oyica, y XOJjJa ¢ aKCIAaHTUpUII cyOMepcus

I(S707 R LD

Mucosutap. 1. Cwummk — axcinadtupuiiz ;. TM *" — M "npoekuusiian
TM  gparu  xap 6up (pu) (Oynaa peM,ueT M) BekTopra yHHHT
HyKTacHHd 7(p,u)=p Moc Kysau. By akcraHTHpHIIHHHT Xap OMp HyKTaga
paHTH MakcuMmal, ssbHU [ Ta TeHr 6yiaranu yayH cyoMmepcus Oynaau.

2.9:R? > R' aKCIaHTUpHII KyWHJIarn Kouja Oyiinua aHHWKIaHAIU:
@(X,y)=x, yHuHr panru 1 ra teHr cyOmepcus Oymaau. YHuUHT ¢ '(c)=0
KaTJaMJapy TYFpU YU3UKIap OyIaam.




4.2. Orpuwiuru HoMaH(QUH KyNXWIHKIAP TeOMeTPHUSACH.

Kynxuuinkiapaa BeKTop MaiigoHaap.

M CHIIMK KYOXWUIMKHUHT A KACM TyIUlaMpga X BEKTOp MaiigoH
Oepunran nedunaau, arap xap Oup xeA Hykrara 6upop Xyxe TxM BeKTOp MOC
KyuuJica.

X BEKTOp MailIoHHU XXy akcinaHThpuil cudaruga Kapam yuyyH O6apya
XxBeKkTopnap €TyBUM SITOHA TYIUIAMHM KypCaTUII JIO3UM, YYHKH TYpPJIH
HyKTajapra TypJu ypuHMa ¢asonapjaH BEKTOpJiap Moc Kyhunaau. byHmait
TymnaM  Ypunma katiama TM  xucoOmanaau. IIIyHUHT y4yyH BEKTOp
MalIOHHU KyWHIard aKCIaHTUPHUII KaOK aHUKJIAIl KyJIalaup:

X:A4A— TM, 6yana A <M

KYIIMM4Ya XOCCAaHU KAHOATIIAHTUPYBUM : UTXTUEPUA XeA HYKTa YUyH
npoekuua z(X,)=x, SpHU7zo X =id,. bynnan akcnantupunuiap 7M HUHT
KeCUMJIApHU XaM eI,

GcMcoxana 6epunran X BEKTOp MaWIOH CHJUIMK NICHWIAAM, arap yd
TEHTKYyWIN TacauKJIapaaH Oupu Oaxkapuica:

a)X : A — TMaxcnantupuil cudaruia Kapana€rraH BEKTOp MaJJOHA =
GemmuK  KYNXWIIMKHUTM — CHIDIMK — KYTIXWUIMKKA — aKCIaHTUPCA,CHUITUK
oynanu;

0) Mnaru G coxana Oepunan uxtuépuit cunk Gyakmusafyayn(Xf)(x) =
X«frenrnuk ounan aHuKIaHyBYMXfQYHKIMS CHIUTHK OYIIca;

B) xap OupxeG yuyn (U, h) xapra tommicaku, yHmaX;, BEKTOPHUHT
KOOPJAMHATIIAPH X | IapX HYKTAHMHLX' , .., X'KOODAMHATAJIAPHIa CHJUIMK

OoFnuK OVica.

AcM Tynnamaa aHukKiIaHraH XBEKTOp MaWJIOHCUJUIMK JCHUIanau, arap
kamuga Outrta G-A OUYMK TYIUIaMla aHWKJIAHTaH CHUJUTAK YBEKTOP Mai0H
MaBxkya OYynub,ATynnamaa XBEKTOp MaWIOH OWJIaH yCTMa-ycT TYyLIajaH,
Y |,= X . bByngaitYmalijoHXBeKTOp MallIOHHUHT KEHTaWTMacHu AeHIIaIn.

Bexkrop maiimonmap daszocu. burra AcM tymnampa Oepwiran X, Y
BEKTOpP MAaWJOHJIApHUW KyHuJIard Kouja Oyiuda KYImMIl Ba COHTa
Kymadtapuin  MymkuH: (aX +bY) =aX +bY, OyHma a,b < R. By
amajiapra HucOataH A Jard BEKTOp MaoHIap YM3UKIM (Pa3o TalIKui
sraau. byHpman Ttamkapu, AcM paru BEKTOp MalloOHIapHU (YHKLIMTA
KyHHarnda KymaunTUpuIl MyMKHH:

X )x = f(x) X«

M narm CWIUTMK BEKTOp MamoHmap 4um3ukiu (asocuau (R ycrmma) y

Owian OenruIanmMus.
JIn kaBcHu

V Bektop ¢azo ynna anukianran [ , | (JIu kaBcu ne® HOMIIAaHYBYH)
Ounap aman Owunan Jlu anreOpacuaevmnanu, arap uxtuépuit U,V,weV Ba
a,beR y4yH Kyinaru akcuomanap OakapuJca:

1) kococummeTpukiuk[u, v] = -[v, u];

2) umsukuiauk/au + bv, w] = afu, w] + b[v, w];




3) Sko6wm aitaustu[[u, v], w]+ [[v, w], u]+ [[w, u], v] = 0.

Tabkugnad yTaMu3Ku, aCCOUUATUBIIMK TaJlald dTHIMANIH.

JIu anre6pacura mucon kuau6 R® eBxmig BexTop (hasocumard ouii
BEKTOpP KYNAaWTMAHU KEITUPULI MyMKHH.

GcM coxanunr XeG HyKTacugaru Xap MKKA CHIUIMK BEKTOP MaijoHra
CWUIMK GyHKIUsIapra ¢yiumaruy Kouaa Oyiinda tabeup 3tyBunm  [X, Y]
(GbyHKIIMOHAT MOC KyHUIaau

[X, Y]f=Xx(Yf)-Yx(Xf)

by ¢ynkuuonan xam Bektop OVymamu. by QyHKIMOHaTHHIOKAT
KOOpAMHATajIapaa Kapacax,

[X.Y], =X, (Y'3,f) ~Y,(X'3,f) =

=X!(@Y")o, f + XY '0,0,f =Y'(0,X")o,f-Y'X.0,0,f=

=(X'a,Y' -Y'9,X"),0,f,
Xynan myHpait, mga (€ku coxaga ) X, Yews xap HKKH BEKTOP
MaifIoHnapra [X, Y]sauru Bexrop MaijgoHHH Moc Kysmu3. Y X Ba Y BEKTOp

MalAOHIapHUHT JIu KaBcu Aerniiaiy.

Arap X, Y Bextop Maitnonnap CK —cumnuk 6yica, y Xxoia ynapHuHr JIu
KaBcu C¥!— cuiuiK BekTOp MaiifjoH 6ynaam.

JIu xaBcu Xoccanapu:

a. Ixtuépuii J1okajn KoopauHaTajgap CHCTEMACHHUHT 0a3uC MaiIoHIapy
Y4yH

[Oi, a,-] =0.

XakukaTaan xaM X = OjBeKTOp MalijoH X'=5; JIoKaJ KOOpAMHATaIapra
ora, 6ynna § —Kponexep cumsonn. LlyHunr yuyn 6apuaoX' /ox* = 0 sa [0,
()j] =0.m

0. Uxtuépnii X, Ye «Ba, CWIMK (QyHKIUSIIAP yUyH

[X 1 ¢Y]x = ¢(X)[X ) Y]x +(X x¢)Yx'
B. Arap N — M ra xoinmamrupuirad KucM Kynxuuk Ba X, Y — N ma

CWJUIMK BEKTOp MaijoHmap, X, Y, — ymapHuHr N KHUCM KYNXWUIMKHUHT M
naru arpoduga KeHraiitmacu 6yica, y xonna xeN na

[X, YIx=[X, Y ]

PumaH KynXuJUIMru.

Arap xap oup 7yM ypunma ¢azoia x HyKTara CUUTUK OOFJIUK € >c1<aJ1ﬂp
KYTaiT™Ma aHuKJIaHTaH O0yica, M KYIXWUIMKAa pUMaH CTPYKTypacu Oepuiiral
nevinnanu, sebHU M narm uxtu€puid X, Y CHJUIMK BEKTOp MalIOHJap y4yH
X Y) M na ek byHkMg 0ynaau.

bormannmmu cwimuk M KYNXWUIMKIA PUMaH CTPYKTypacu OepuiraH
oynca, MpumaH KyIXWUIUTH JeHUTIaIH.

(U,h) nokan koopaunaranapaa M naru uxtuépuii x € h(U) Hykra yuayn
KYWHJIATUHHA XOCUJI KAJIAMU3:

YD = (X10LY00, ), = X030, = 85 (OXY,




Ooynna 0; — xuykranusar (U, h) xoopaunaramapuauHr 0a3zucgij(X)Onnan

0;,0. " o
sca 9% Genrumanram. gij(X)kuiimar M puMaH KYNXWUIMTUHUHT X

nykracuauHr(U, h)xoopauHaTaTapuHUHT ,»METPUK TEH30pH
koeddunmeTIapu aennam.

(X, Y) dbyukua M nga uxtuépuit X, Y CHJUIMK BEKTOp MaloHIap YUYH
CWUIMK Oymuimu yuyH Oapua (ipyHKUUSUIAp CWIUIMK OYiIuIIM 3apyp Ba

eTapauanp, oy (x!, ..., x") mOKan KopAMHATAIAPIATH 9 =9 °h byHKIUSA
OWJIaH TEHT Ky4JIUAUP.

Uxku M1, M> puMmaH KyIXWUIMKIApU U30METPUK JCHUIIAIA, arap yiap
ypracuga uxtu€puii x € MiHyKra Ba uxtuépuii U,\VeTyM BekTopiap y4yH
myHgan  aguddeomoppuzm $ M1—M, YpHATHII ~MYMKHH  OYJICHUH:
(U, W)y, =(dg(u),dg(V))y,

(¢ aKCIIAHTUPHUILIHMHT Y3U 3Ca U30METPHUS TEUWIIAIN.

Arap¢ — I/I3OMeTpI/I$I,(U_, h) — M; narm kapra, (U, ¢°h) —aca M

Jaru Kaprta Oyica, y xoJijia 9 QyHKUMAHUHT KuiMaTaapu x! , ..., x" jokan
KoopAuHaTanapaa oup xun oynaau.

Mucoua.PuMan KYIXWUIMTKMra SHC COAJA MHUCOJ HYKTAaBUM €BKJIWI
dbazocuaup.

Y :[a, b] > MM na Oynakinu-CHILIMK WY OYIICHH.

Xap oOomp t €/a, blyayn 7 ®  resmuk BEKTOPH aHHKJIaHTaH

7 Bektop” |=V<7 ¥ ) y3yHnnkka  ora. , HWYyI y3yHIMIM KyWHHparmda
AHMKJIAHA M

s(r) = | ®]dt = [ &y @), 7 @)t

M — puman kynxwuurd OyincuH. Tabpudra xypa y OOFIaHUILIM.
Bormanummm CWIIMK KYTXWIUTHKHAAT UXTHEPUNA WMKKH HYKTACHHHM CHJUTHK
Wyn OunaH TyTalITUPUIL MYMKHH. p, ¢ € M HyKTanmap opacujaaru macoda
ne6 P(PA)=INTs() conra aiitumanu, Gynna p Ba ( HM TyTAWITHPYBUM
oynakmu-cuiutuk 7 iymtapaudr inf oavHau.

Teopema 4. A(P. @) =IS(") reprnyk Gunan anuknanran £ Qyskuus M
Jla METpUKa OYaau, SbHUA

1) P(p.q) >0,

2) P(p.q) = *(a,p),

3) Pp. )+ ~(l,a)>#(p,q),

4) #(p,p) =0,

5) acap p # q 6yaca, y xonma® (p, q¢)>0 6ynraou.

P (pyHKIHATa pUMaH METPUKACH CHHIIAIM.

N puMaH KYIXWITUTHHE M puUMaH KYIXWIIUTHTa OOTHUPHII b N—>M

W30METPUK JIeWWIagu, arap €ciu ¢ OOTHpHUIIT WHAYIUPIAraH CKaJsIp




kynaiitMa N maru OunaH ycTMma-ycT Tyliaau, ibHU uxTuépuil x€N HykTa Ba

uvE N yayy (AW d, gV D =WV Gaxapunca.

4.3. 3amoHaBuii reomMeTpus 0yiinua xajaKapo KoHpepeHuusiiapaa
TaKJIM(} dTHIraH MyaMMoJIap Ba YJIAPHUHT eYMMJIAPHUHUHT TAXJIHIH

KoBapuant nudpepennuasian.
M — cwinuK KyNXWUIMK Ba xeM OYicuH. v Kouga Xap oup ueT M

BEKTOp Ba XHyKTa arpoduaa Oepuiran X CHJUIMK BEKTOp MaijoHTa OuUpOp
V,X eT,M BEKTOpPHH MOC Kyiica, X HyKTaJa KOBapHaHT Au(QepeHnaiamn
nevinnanu, arap uxtuéput U, V e TyM, a, beR map, X, Y cuimuk BeKTOp
Maimonnap Ba f cwiMK (yHKIUsUIap ydyH X HyKTa atpoduaa Kyiumard
TEHIJIMK OaxkapuJica:
V..,X=av X+aV X,
V,(@aX +bY)=av X +bV Y,
V. (fX)=uf)X, + f(x)V X
by epna, onatnaruzaek, Uf - f GyHKIMSHUHT U BEKTOp HyHaIMIIMIATH
xocujiacu, Xy, —a3ca X MalJIOHHUHT X HYKTajard KuimMatu. V X BekTop X
BEKTOpP MAaWJAOHHUHI UBEKTOP WYHAIMIIAIArA KOBAPHAHT  XOCHJIACU
JIennIaau.

GcM  coxanunr ©Oapua  HyKTajJapuga  OepwiraH  KOBapUaHT
mubdepennmamiam v xap xkypt X, Y cuumkK BekTop maiponnapra G ga
aHru V,Y BEKTOp MaWIoHHM Moc Kysau. Tabpudra kypa Oy MalgoHHUHT
xeG HyKramarn kuiimMate X,BekTopra OOFiIMK Ba X MalJAOHHUHT OOIIKa
HyKTajapjard Kaimartura OOfiauK sMac. Arap V,Y MailoH uxXTHUEpUi
ciwuiKk X u Y MalJoHJap Y4YyH CWUIMK Oyica, y Xojja KOBapUaHT
nuddepennmanianm v CWUIMK  JeUWIagu. Cwinmuk ~ KOBapHaHT
nudepeHnuanmian Yu3uKIM OOFIUKINK XaM JeHuIaIu.

Jle Mm M a. Arap Ue7,M Ba X, X BEKTOP MaWJIOHJIAp p HYKTAHUHT

oupop arpoduma ycTMa-ycT Tylica, y Xoiaa p uykraga V, X =V X,

Jlepu-UuBura 0OFJIaHUIIHN.
1. T e o pema. Uxtuépuit M puman kynxuiiueuoa cummempurx puman
boenanumu mMaedxncyo 8a y sieonaoup. Y M oaeu Jlesu-Husuma 6oznanuwiu
oeuunaou.
2. Ucoor. SAronmamurn. vV — myngail Gormanum OyicuH. Puuun
aitHustuay X, Y, Z MaiIoHIapHU MUKJIUK aJIMAIITAPUO Y4 MapTa €3aMu3:
XY, Z2)y—(V,Y,Z)—Y,V,Z)=0,
Y(Z,X)=(V,Z,X)—(Z,V,X) =0,
Z(X,YY=(V, X, Y)Y=(X,V,Y)=0.

(4)




JlacTnaOKy MKKM TEHTTTUKHU KYIIHO, YYUHUYUCHHU allupaMus.
XY, Z)—~(V, Y, Z) (Y, V Z)+Y(Z, X)~(V, Z, X)—(Z,V, X) = Z{X YD +(V, XY+

HX,V,Y)=0. (4*)
BoFnaHui cHMMMETPHK dKaHUIaH:
VY-V, X =[X,Y], V,Z-V,X =[X,Z],V,Z-V,Y =[Y,Z].
(4) TEHTJIMKHUHAT YaI TOMOHMIa (V,Y,Z) XaJHu Kymn0, alupcak Kyiuaarura
ara OymaMus:

2V Y, Z) ={XY, Z) = (Y, [X, ZD3+{Y (Z, X) = (XY, 2]} -
—{Z{X,Y)—(Z,[X,YD}. ()

oynapuu xucobaab, Kowyno ¢opmynacu oed6 unomnanysuu (5) popmynanu
yocun xunamus. (5) HMHT YHr TomMoHHM VY ra Gormuk smac. IllyHuHr yuyH
aMmasijla UKKATa IIyHIan V u V Gormanum MaBxXyJ OYymanu, uXTuépuiix € M
HYKTaJa KyHuaaru TeHIJIMK Oaskapuiaau:

<VXXY’ZX )= <VIXXY’ZX>
UXTUEPUA Z MaJIOH yuyH OaKapyIHIIUIaH, I bHU

(V) Y=V, Y,Z)=0

Vi, V)= (Vi Y),

Hatuxana, . by TeHIrIMK UXTUEPUN XHYKTaJa Ba UXTUEPUM

X, Y maiinonnap yuays ypurnn. Jemax, V=V .m
XuCcOO-KUTOOHM OCOHJIAIITHPUILI YYyH aBBajl HCOOTIaHTaHIap/IaH

doiinananamus. M na MXTUEPUHA CUMMETPHUK v OOFIaHHIN KupuTamus. (4)
HUHT Xap OWp TEHIJIMTMHUHT dYarl TOMOHHM Tajllad KWJIMHTAaH XOCCallapHU
KaHoatinaHTtupanu, 8.1.3 nemmara kypa, (5) TEHTIUKHMHT VHT Ba 4Yam
TOMOHJIapu adupmacu xaM X,Y,Z BEKTOp MaWJOHJApHUHT X HyKTajaru

KuiiMaTura 0ofIHK. JIekuH (5) HUHT Yal TOMOHH, S’bHU AVx Y, Zy) , Ba Xy 1

IIyHJal YHT TOMOHM XaM Z MalJIOHHMHT X HYKTaJaH OOIllKa HyKTaJard
KAMMaTUra OOFIHK dMac.

OHau aHuKku, (5) HUHT YHr TomoHu X, Y MalJOHJIAPHUHT
dbuxcupnanran kuiiMatuaa x € M Hykrana dakat Zye T,M ra 60FauK OVyica, y
xouaa (5) yur Tomonu T,M na L uu3ukin GyHKIIMOHATHN aHUKJIAMIH.

[ynunr yuyn Oapua Zye TyM yuyH W2,y =L(Z,) oynaguran (X, Y

Maiiionnapra 6oriuk) We T.M maBxyj 0ynaau.

Tabpudra xypa Vi Y =w/2 ned oscak, JleBu-UuBura OOFJIaHUIIMHU

XOCUJI KWIaMM3. XaKUKaTIaH XaM, KApuTwirad vV aman 7.2 garu (6) HUHT
nacTnabky WMKKM LIAPTHHM KaHoamiaHtwpamu. Kypuimmmra xypa VY
uxtuépuit X, Y, Z maitnonnap yuyH (5) MmyHocabaTHH KaHoaTiaHTupaau. (5)
an X, Y, Z Ba X, Z, Y yuyH KyIIacak Ba HaTHXaJapHH KyIIcak, ¥ amal
Puyyn (1) altHUSTHHY KaHOATIAHTHPHUIITUTA aMUH OYIamMu3:
VY, )+ 2V Z,Y ) ={XL Z) = (YLK ZDF+{Y(Z XD = (KLY, ZDF—{Z(X, Y ) —
~Z,[XYDIHXKZ,Y) =(Z,[ X, YDI+H{ZY, X) =X, [Z, YD —{Y (X, Z) (Y. [X, Z]D}.
= AV,Y,Z)+2AV,Z,Y)=2X(Y,Z)




(1) =m uxtuépwuii X, fY, Z maiinonnap y4yH Kyiacak,
X(FY,Z), =V, Y, Z)+(F (X)Y, .V, Z) = F(X)(V, Y, Z)+ X(FXY,,Z,)+
+ f (X)YX ,VXXZ)
= ((XF)-Y,Z)+ f (V,Y,Z)=(V,(fY),Z)
ra ara Oyyiamus.
bynnan, Z MaliIOHHUHT UXTUEPUNIUTHIAH KeIHO YMKUO, Kyluaarura
ara OymamMu3
V (fY)=(Xf)-Y + -V, Y,
Oy »ca 7.2 paru (6) HMHT y4MHYM MIapTH OaKapWJIMHU Ouigupamy Ba vV —
Oornanuin sxkannau ucobotnaiau. (5) au X, Y,Z BaY, X, Z ywinkiapra Kysiao,

HaTWKaJlapHu alupcak, Kyhuaarura ara 0yiamus:
2<VXY1Z>_2<VYX1Z>:{X<YIZ>_<Y1[XIZ]>}+{Y!<Z! X>—<X,[Y,Z]>}—{Z<X,Y>—

—<Z,[X,Y]>}—({Y<X,Z>—<X,[Y,Z]>}+{X,<Z,Y>—<Y,[X,Z]>}—{Z<Y, X>_<Z’[Y1 X]>})
(VY =V, X ~[X,Y],2)=0_

by (VY =Vy X =[X.Y]D JKaHWHMU KypcaTaad, SbHU KUPUTWITAH

OOTJIaHUIII CHMMETPHKJIMTUHYU KypcaTaid. |
(2) Puuum aifHMATH JOKaJl KOOpJAMHATajap/a KyHuaard TeHramaliap
CHCTEMAacHra TeHT Ky4IH
0195 =(V5,0;:00=(0;,V,,0,) =0; i, j, k=1,...n, (6)

€K1
Vaiaj = 1—‘isjas’ <as’ak> =0 (8)
AKAHUHU XUcoOra ojicak Kyuaaru cucremMara sra 0yiamMus:
0,0 _Fisjgsk ~T5 gy =0 (7)

Xakukarat, (6) HUHT Xap OUp TEHIJIaMacH %:01:% Gasnc MaiiJIoHIapra

Kysutanrad (2) Puyum aitHusTHHE Oepaau, MIyHUHT y4yH (6) TeHriaukiaap (2)
naH kenuO uyukaau. (2) HU (6) JaH KeNTUPUO YMKAPHUII YYyH, BCIIOMHUM,
8.1.3 ra xypa (2) HUHT yan TOMOHMHHMHI KUIMaTu Xap Oup x€M HyKTana
dakat X, Y, Z BEKTOp MaWJOHJIApHHUHT Iy HYKTajgard Kuimatinapu Xy, Yy, Zx
ra 6ornuk Oynaau. Lllynunr yuyn uxrtuépui X, Y, Z maigonnap yuyH (2)
HUHT 4Yall TOMOHWMHM MYMKHUH OyiraH Oapya 0a3uc MalJoHJAp YWIMIH Y4yH
aHaJOTUK MOATAPHUHT YU3UKJIM KOMOMHAIUSICH KYpUHHUIIKIAA UdOoIaIall
MyMKHUH. JlekuH ynap yuyH (6) ra kypa Oy udozganap HoJira TEHT.

0,,0,,0,, y
Jlokan xoopauHartanapna ) 0a3uc maiiionnap yuyH (5) TEHIJIUK
KyWHJaru KYpUHUILIHA OJIaU:

s ag 6 i agl
20y =—5+ gI} %
ox  ox' oOx 9)
I, ] ¢uxcupnanranga (9) TeHrnmamangap cuctemMacuman S = 1, .., Naa

Kpucrodden cumBoIapuay aHUK TOMUIIT MYMKHH
| zi(agjk +agki _agij) sk
i i k '
ox  ox' oX (10)

ij 2




oynna (g ) — marpuna, (Js ) Ta TecKapy MaTpUILA.
JlexuH Xap OUp CUMMETPHK OOFJIaHUII OMPOP pUMaH METPUKACH YIYH
JleBu-UuBuTta OGofnaHumm 6yaaBepmaiiau.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. Juddepenmman 1-bopmanap. Dynkums guddepennpama —
mudepennman 1-popma.

2. ®Oynkuusa rpagueHTH Ba GyHKIUA AU depeHInaim.

3. CuptnapHuHr OUPUHYM Ba HUKKHHYM KBaJpaTUK ¢opMantapu —
muddepernman popmanap.

4. Puman kynxwuiukiaapu Tabpubu Ba Mucommap. KoBapuaHT
nuddepenuuan Ba Kpucrohden cumposiapu.

5. Cummerpuxk Oornmanunumk. Puman Ba Jleeu — Yuswura
OOFJIAHUIILITUTH.

6. AkcnaHtHpum 6Viinab BekTop MaiioH. Myn 6yiinab koBapuaHT
muddepennuannan. [lapannen BekTop MaitnoHmap.

7. Tlapammen  Kyuyupuil Ba  T€OJE3UK  YHU3MKIAp. [ eome3uk
YU3UKJIAPHUHT MaBXKY/JTUT .

8. DKCnoHeHIMaI Ba reoIe3uK aKCIaHTHPHUIILIAP.

9. DKcmoHEeHIMAl  aKCIAHTHUPUIIUIAPDHUHT  XOocciapu. | 'eome3uk
aKCIAHTUPHUIILIAPHUHT XOCCIAPH.

10. T'aycc memmacu. Illapnap Ba KucKa Yn3UKIap.

11. Xond-Punos Teopemacu.

12. Enuk reonesuk unsuknap. bepske nemach.

13. Drpuirk TEH30pH Ba YHUHT alreOpank Xxoccaiapu.

14. Puman srpunuru. CeKIMOH STPUINK. DTPUIMTH Y3rapMac ¢asoiap.

15. Puyuu srpunuru Ba ckajsp arpuivk. Jlokan uzomerpusiiap.

16. Puman cyomepcusnapu Ba O'Heiin ¢popmynanapu.

17. Kucm kynxwummknap. Wuaynupnanrad OorlaHUNUIMK. WKKuHYM
acocuii (hopma.

doiigaJaHNJITaH agaduérTaap:

1. D.Gromoll, G.Walschap. Metric Foliations and Curvature. Progress
in Mathematics VVolume 268,2009,ISBN: 978-3-7643-8714-3 , 1-80 6etnap

2. Hapmanos A.f. luddepenuuan reomerpus. T. Yausepcurert, 2003

3. Hapwmanos A 4., lllapunos A.C.,AcinonoB XK./Iuddepennuan
reOMETpPHS Ba TOMOJIOTHS (paHUaH JaH MalllK Ba Macayiap Tyruiamu. T.
YuuBepcurer, 2014

4. Marepuanbl MeXayHaopoHOW KoHpepeHnn «['eomerpus B
Opnecce-2014».0pneca,Ykpanna.2014.
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IV. AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJJIAPA

1-amanuii MamFya0T: UKKNHYH TAPTUOJIM YM3UKIIAP Ba YJIAPHUHT
KIaccupuKanusacu

KK HOMabIyMIM MKKHUHYM Japakaiu ajreOpauk TEHIVIamaiap 3ca
UKKHUHYM TapTUOJM €rpu UYM3MKJIapAaH uoopar Oynubd, KyhHumaru yMymHii
KYpHUHHUILTA 3Ta OYIaau:

Ax?+Bxy+Cy?+Dx+Ey+F=0 (2)
byagarm A, B, C, D, E, F nmap ¥3rapmac commap Oymmb anreOpaunk
TeHrIaManapHUHT KodddunenTnapuaup. (2) TeHrIaMara TeHr KyWwid OyiraH
Oapuya TEHIVIaManap MKKUHYM TapTUOIM OSIPU  YU3MKHU HUdomanaiiau.
WKkuHYM TapTUONM SrpU YU3UKJIAPHUHT COJAJla KYpUHULUIApUAAaH Oupu
alJIaHaIUP.

Tavpugh: TekUCIUKHUHT UXTUEPUN HYKTacuaaH Oup Xxuia macodana

€TraH HyKTaJJApHUHI T€OMETPUK YpHUTa aljlaHa IeUUIIaau.

\
A
R
\/x

Arap aillaHaHUHT MapKa3W KoopAuHaTajgap Oommaa xamaa paadycu

v

OA=R nan wubopar Oynca, OyHmail aWJaHAHWHT TEHTJIAMacu KyWHJiaru
KYpUHHIIAA OYaau:
x2+y?=R? (3)
by Tenrmama koopauHatamap OommMIaH —aWJIaHAHUHT UXTUEPUA A
Hykracurada Oyaran OA macoaHMHr KBaapaTH R? ra TeHr eKaHJIUTMHH
udoaananu.
Mapkas3u A(a; b) Hykraga éryBum Ba paamycu R maH mbOopar Oyiran

aliJlaHaHUHT TEHTJIaMacu Kyvuaaruda Oyiaau:




(x-a)*+(y-b)*=R? (4)

v

(4) mam xypunamumku, A(a; b) Ba B(X; y) Hykrtamap opacumaru AB
macodaHuHT kBaapatu R? ra Tewr.

Arap (4) TeHrnamamard KaBCJIapHM O4YMO IHAKI aJMallTHPHUIILIAp
Oaxkapcak, KyduJiaru KypuHHIITa 3ra 0yiaMus:

X?+y?-2ax-2by+a+b?-R?=0 (5)
bynnan kypunanuku (5) aiylaHa MKKAHYMA TapTUOIU €rPH YU3UKIaH uOopar
eKaH.

NkkuHYM  TapTHOAM €Trpu  YHMKJIAPHUHT TYpPJIH  KYpUHHUIIAATH
TEHIJIAMAJIADUHUHT Oapyacu Xam aiylaHa OYiIMaciurda MyMKWH. YIJIapHUHT
Oapuacu aitiana OYIUIM y4yH KyWUAaru mapTAapHUHT OaKapUIIUIIN JIO3UM:

a) TeHrIaMaja Xy KypUHHIIIATH KYTTanTMali Xaa1 Oy IMaciiur Kepak;

0) x? Ba y? napHuHT KO PULIEHTIApH Y3apO TEHT OY UM JTO3UM;

B) A, B, C, D koaddurnentiap

B2+C?-4AD>0 (6)
mapTHU Oaxapca,
Ax>+Bx+Ay*+Cy+D=0 (7)
KYpPUHUIIIaTH TEHTJIaMa aiijlaHa TeHTJIaMacu Oymaiau.

(6) Tenrcusnuk Oaxapuiaranga (7) aiaHa TeHrJamMacHIaH YHHHT
mapkasu (@, b) Hu Ba paauyc R Hu Kyhugaru dopMyaiap EpaaMuaa TOIHII
MYMKHH:

4 B . C g2 _B°+C°-4AD
2A° 2A° 4A?

(8)




1-mucon. Mapxkasu (3; -4) Hykraga €rraH Xxamja paauycd 6 ra TeHr
OynraH aiijlaHa TCHTJIAMACHHH TY3HHT.
Euuw: laptra xypa a=3, b=-4 Ba R=6. bepuirannapuu (4)
TEHIJIaMara KysMmu3.
(x-3)*+(y+4)*=6?,
OyHJ1aH,
X?-6X+9+y2+8y+16=62,
X2+y2-6x+8y-11=0.

2-mucon. Paguycu 7 Ba mapkasu (5; 4) Hykrama OynaraH aiiyaHa
TEHIJIaAMAaCHHH TOTIHMHT.
Euuw: Macana maprtura acocan ad =5, b=4, R=7. (4) tenrimamara
acocaH:
(x-5)*+(y-4)*=7?,
X2-10x+25+Yy2-8y+16-49=0,
X2+y2-10x-8y-8=0.

by n3naHran teHriama.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Kyiingaru 4u3uKIapHUHT TYpU aHUKJTAHCHH
) x*+2xy+y*+y=0;
2) X +2xy+Yy*+y+x=0;
3) (x+2y)*-3y* =1L
4) (2x-y)(x-y)-1=0.
2. Ukkunun papaxanu kynxaaHu Jlarpawxk ycyinuaad ¢oigaianuo,
KBaJIpatiap WUFUHIIUCUTA KEJITUPUHT, Ba UKKUHYM TAPTUOIM YU3UKJIAPHUHT

TYPHUHH aHUKJIHT.
1) 2x* +3xy+4y® —5x+2y—-1=0;
2) A4x® —4xy+y® -8x+6y-2=0;
3) 2xy—4y® +6x+6y+1=0.
3. KoopauHaranapau —aJMallTHPHMIN EpaaMuaa KyHugard HKKHHYH

TapTUOIM YU3UKJIAP TYPUHU Ba )KOWIAIINIITMHA aHUKJIAHT.




1) x*+2y?+4x—4y=0;

2) 4x? —y? -8x—6y—4=0;
3) 4x® +4x+2y—-1=0;

4) 6x*+8y° +3x—4y+1=0;
5) 2x*—-3y?—6x+9y—2=0;
6) 2x°+6x+3y+6=0;

7) 4y? +4x-2y+1=0;

8) 3x® -2y’ +6x+4y+1=0;
9) xy+x+y=0.

4. Kyiiugarn TeHriamManap OwiaH OepwiraH UWKKHHYA — TapTHOIU
YU3UKJIAPHUHT TYPH, YIUOBIAPH Ba KOMIAIINIINA AaHUKIAHCHH:

5x* +4xy +8y* —32x—56y +80 = 0.

9x* +24xy +16y* — 230X +110y — 475 = 0.

5x* +12xy —12x — 22y —19 =0.

x® —2xy+y? —10x -6y + 25 =0.

x> —5xy +4y® +x+2y-2=0.

4x* —12xy +9y* —2x+3y -2 =0.

2X° 4+ 4xy +5y* —6x -8y —1=0;

5x* +8xy +5y* —18x —18y +9=0;

5x° +6xy +5y° —16x—-16y -16=0;

6Xxy —8y* +12x — 26y —11=0;

7x% +16xy —23y* —14x-16y —218=0;

7x* —24xy — 38X+ 24y +175=0;

Ox* + 24xy +16y* —40x —30y = 0;

X2 +2Xy +y* —8x+4=0;

AX* —4xy +y? —2x-14y+7=0.

DoiigasaHnJIraH agaduérTaap:

1. HapmanoB A.4. Amammruk  reomerpus. T.,  “Y36exucron
daitnacydaapu Mmuwmui sxkamusta”, 2008 .

2. lzu Vaisman. Analytical geometry.World scientific.2007.

3. Baxvalov S.V., Modenov P.S., Parxomenko A.S.
geometruyadan masalalar to’plami.T,Universitet, 2006.

Analitik



2-amanuii Mamrya0T: UKKUHYY TAPpTHOIU CHPTJIAP.

Cdepa. Mapkasu C(a,b,c) Hykramarm, r paguyciau cepa TEHTIIaMacu

KyWHJIary KYpUHUIITA 3Ta!
(x-2)*+(y-b)*+(z-c)*=r"
(1-uym3ma). By TeHrmama cdepaHUHT HOpPMan TEHTIaMacu Jeiwnaan. Arap
chepa Mapkazu KoopauHartajmap OomM OuigaH ycTMa-ycT TylIlIca, HOpMall
TEHIJ1aMa Kyuuaaru
X2+y2472=r2

KYpUHUIITra sra 0yiaau.

AX?+Ay*+Az2+2Bx+2Cy+2Dz+E=0

TCHI'JIaMa
A=0, B>+C2+D?-AE>0
B C D
mapTaa  Mapkasu (- N — - K) HyKTaJaru Ba  paguycu

ra TCHT OyJraH aiilaHaHW aHUKJIANIH.

_ |B*+C?*+D?*- AE
r= 2

M mHykraHuHr pamuycu I, mapkasu C Hykraga Oymran cdepara

HUcOaTaH Japaxacu j1eb

y=d2-r?
conra aitmianu. by epna d = MC cor M nykraman C mapkasrava Oyiran
Macoda.

Arap M Hykra cdepa Tamkapucuaa €rca, Oy HyKTaHUHT cdepara
HucOaTaH pgapaxacu wmycbar coHmup. by con M Hykraman cdepara
YTKa3uWiaraH ypuHMa Y3YHJIUTHHUHT KBajpaTura TeHr. Arap M Hykra cdepa
nunaa €rca, Oy HyKTaHUHT cdepara HUcOaTaH Japaxkacu MaHpuil CoH Oynaau
Ba abcomoT Kuitmatu 6yinua MP-MQ xymaittmara tear. MP, MQ kecmainap
M nykTagan YTyBUM UXTUEPUN BaTap OYiIaKIapUHUHT y3YHJIUKIApUra TEHT.

Arap M wHykra cdepana €rca, Oy HyKTaHuHr cdepara HucOaTaH
napaxkacu Hoira TeHr. M(X,y,z) HykranuHr Mapka3u C(a,b,C) Hykraga €ryBun

Ba paJnycu I ra TeHT c(pepara HUCOATaH apaxacu




y=(%-a)*+(y-b)*+(z-c)*~r*
dbopmynagaH aHUKIaHAIH.

KonnenTpuk 6ynmaran ukkuTa cdepanapra HUCOATaH TEHT Japaxkaliud
HYKTaJJAPHUHT TEOMETPUK YPHU TEKUCIUKIAH nbopaT. by TEeKHUCINK UKKUTA
chepaHMHT paJWKal TEKUCIUTH Jeimnaaun. Arap cdepamap Kecwuiica,
paJvKaJl TEKUCIIUK yIapHUHT YMyMHH aliJlaHACH OpKaJIK YTasu.

Hkxuta cepa TeHrmamanrapuHu Kapanink:
(X-a1)*+(y-b1)?+(z-C1)*r1*=0,
(X-82)*+(y-D2)*+(z-C2)*1,°=0

Ba yJapHUHT Yal TOMOHJIApUHU Ug, Uy 1€0 Oenruiaiiimk.

AU+ A,Uu; = 0 tenrnmama A, A, coHmap Oup BakTAa HoJIra TEHI

Oynmaran xonja cdepa €KUM TEKHCIUKHU aHMKIaiau. Arap cdepanap
Keculica, Oy TeHrjaMa yJapHUHI YMYMHH ailllaHacuaaH yTaguraH cdepaHu
€ku TekucnukHM udoma dSTaau. Ui=U, TEHrjJaMa paguKal TEKUCIUKHU

AHUKJIaNI,

1—4gu3zma




2—4gu3Ma

3-un3zma




4-quzma 5-yn3zma

-

6-un3Ma 7-un3ma

AU +uv=0 tenrnamama U=0 cdepa Tenrnamacu Ba V=0 TEKHUCIUK
teHrmamacu Oyica, A#0 maptma chepanu, ¢ku A=0, wu=0 mapraoa
TEKUCIIUKHU aHUKJIaiau. Arap ynap kecuiica Oy chepa V=0 TEeKUCIUKHUHT
cdepa OUIaH KECHUILIUII YMU3UFU OPKAIIU YTaJlH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Kyitunaru cdepa MapkazuHUHT KOOpJUHATAIAPU Ba PAANYCH
AHUKJIAHCHH.
1) x24y?+72-12x+4y-62=0,

2) X2+y?+72+8x=0,




3) X2+y2+72-2x+4y-62-22=0,

4) x2+y?+72-62-7=0.

2. Kyiinaaru aiiana MapKasdHHHT KOOpAWHATAIAPH Ba PAJNYCH
AHUKJTAHCHH.

X2 +y2472-12x+4y-67+24=0, 2x+2y+z+1=0.

3. Kyiinaaru aiijlaHaHUHT MapKa3yl aHUKJIAHCHH.

X2+y?+7°=R?, Ax+By+Cz+D=0

4. A(3;0;4), B(3;5;0),C(3;4;4),D(5;4;6) HYKTaJIApHUHT (x-
1)%+(y+2)?+(z-1)?=49 cepara HUCOATAH Ba3UATH AHUKJIAHCHH.

5. Kyiiuaaru TekucTinukaapaunr ymoy (X-1)2+(y-2)?+(z-4)?=25 cdepara
HHCcOAaTaH Ba3MsATH aHUKJTAHCHH.

1) 2x+2y+z+2=0,

2) 2x+2y+z+5=0,

3) 2x+2y+z+11=0.

6. (x-a)?+(y-b)?+(z-c)>=R? cepanunr ymoy X=xo+It, y=yo+mt, z=zp+nt
TYFPU YM3MKKA KylIMa OYJiraH guaMeTphall TEKUCIUTHHUHT TEHTJIaMacH
TY3HUJICHH.

7. Ywoy (X-1)?+(y-4) 2+(z+1)?=25 cdepanunr M(3,5,1) HykTama TeHT
UKKUTa OVIIMHAUraH BaTapJapuHUHT T€OMETPUK YPHU TOIMJICHH.

8. X2+y*+72-R?=0 cdepanunr S(Xo Yo Zo) HyKTaaH YTyBYH BaTapiapu
YpTaJapuHUHT T€OMETPUK YPHU TONUJICHH.

9. X?+y*+7%-R’=0 cdepanunr (-R,0,0) HykTaman yTyBuum Barapiaapu
YpTaJIApUHUHT T€OMETPUK YPHU TOMHJICHH.

10. (x-a)?+(y-b)?+(z-c)>=R? cepanunr My (Xo Yo Zo) HyKTagaH YTyBYH
BaTapyapy ypTAUIAPUHUHT T€OMETPUK YPHU TOIUJICHH.

11. S(Xo Yo Z0) Hykraman X’+y?+7°=R? c(epara yTKasuiaraH ypuHMa
TEKUCIMKKA TYIIUPUITaH MEPIEHINKYIapiap acoCIapUHUT T€OMETPUK YPHH
TOIUJICHH.

12. (x-1)*+(y+3)?+(z-2)?>=49 cepara M (7, -1, 5) HykTana yTKazuaran

YpuHMaA TCKUCIIHUK TCHIJIaMaCH TY3HUJICHUH.




13. (x-a)?+(y-b)?+(z-c)>=R? cdepara Mo (Xo Yo Zo) HyKTaza yTKa3zuiaras
YpUHMA TEKUCIIUK TEHTJIAMACH TY3UJICHH.

14. x>+y?+72=R? cpepara Mo (Xo Yo Zo) HyKTaga YTKasWiraH ypHHMa
TEKHCJIUK TCHTJIaMacH Ty3WJICHH.

15. x?+y?=9, 7z=0 va x>+y?=25, 7=2 aiinananappan yTyBuu cdepa
TEHTJIAMACH TY3HUJICUH.

16. Koopmunaramap OGommpman Ba (X+1)2+(y-2)>+(z+2)?=49, 2x+2y-
Z+4=0 aitnmanaian yragurad cepa TeHIIIaMacu Ty3UJICHH.

17. (1, -2, 0) mykragan Ba (X+1)24+(y-2)?+(z-2)?=49, 2x+2y-z+4=0
alinaHanaH YyTyBuM cepa TeHrJIaMacH TY3UJICHH.

18. Tyrpu um3ukiIapHUHT Oofjmamu S; Ba Oy OormaMuaru TYFpu
YU3UKJIapra neprneHauKynap Oynran TeKuciukiap O0ornamu S; Oepwirad. Sp
OOFJIaMUHUHT TYFPU YU3UKJIAPH Ba Sy OOFJIAMHHMHT TEKHCITUKIApU KECHINAIH.
Kecum HyKTaJIapuHUHT TEOMETPUK YpHHU  TONWICHUH. S;  OOFiIam
TEKUCTHUKIapu OwnaH S; OOFMaMHUHT Iy TEKHUCIUKIApra MepHeHIuKyIap
Oynran TYFpU YM3UKJIAPHUHT KECUINTAaH HYKTaJlapuJaH XOocwi Oyirax
T€OMETPUK YpHU aBBAITM TE€OMETPUK YPHUHHMHI V3UJAaH HOOpPATIUTH
UCOOTIIAHCHUH.

19. Kanpnaii 3apypuit Ba etapnu mapt Oaxapuwiranga Ax+By+Cz+D=0
TeKUCIMK X?+Yy*+7?=R? cdepara ypunagn? By mapr OGaxapunran e
YPUHUII HYKTACHHUHT KOOpIWHATAIAPH TOMHIICHH.

20. Vinapn koopauHata YKiapy 6unas ycrMa-ycT Tynrysun, Oxz Ba Oyz

2 2 2

x> z° y?  z
TEKUCHUKIapHu Moc pasumrma Y=0, —+—=1, x=0 - +-—=1 yuszukia
P p Aay 25 16 9 16 Kap

Oyitad kecud YTyBUU AJUTUIICOU TEHTJIAaMacH TY3WJICHH.
o x2 yz
21. Yxnapu koopauHaTa YKjiapuaan uoopar, z=0, FRET) =1 snurc Ba
M(1, 2, \/23) HyKTa OpKaIlH YTyBUH ILTHIICON]] TEHITIaMacH Ty3HJICHH.
22 Vkiapu KOOpAMHATA YKIapHuaH uoopar OymraH Ba X°+y?+z2=9, 7=x
aiimanagan xamga M(3, 1,1) HykTamgaH YTraH OSJUIAIICOMI TEHIJIaMacH

TY3WJICHH.




2 2 2

23. )2(—7 + i’—z +;—5 =1 osmmuncougauar M(3,2,5) Hykracugarn ypuHMa

TCKUCJIUI'U TCHIJIaMAaCH Ty3HUJICHH.

24. Ax+By+Cz+D=0 TtexucCIMKHUHT x_2 + Z_Z + Z—Z =1 o»smwmncouara

[o}]
(@]

YPUHUIIM YYYH 3apypUi Ba €TapJiy MApPT TOMUJICUH.

25. Ax+By+Cz+D=0 TekuCIMKHUHT _+E)/_2 — =1 snmnunconn Gunan
a c

KECHILUIIY YYyH KaHJal MapTHUHT OKapUIIUIIN 3apyp Ba eTapiin?

2 2
z
+y—+—2:1 AJUTMTICOUAHUHT MapKa3uJiaH YHUHT ypUHMa

26.
b? ¢

SD|><
N N

TCKUCIUIUIa TYWMYpUWITraH IICPIICHAUKYJIApJap aCOCIApUHHUHI TCOMCTPHK

YPHU TOIUJICHUH.

2

27. = + gz +——1 ammuniconaHuHT AX+BY+Cz+D=0 texuciauk Ounax
a c?

KCCUIIHNII YU3UTUHUHT MapKa3W TOIMHJICHH.

28. —+ ZZ +——1 ssMncouaHuHr M(X1, Y1, Z1) HyKTajga TCHI MKKHUTa
a’ c?
OynuHaaWUTaH BaTapJapUHHHT T€OMETPHK YPHU TOMUICHH.

2

29. ?+ 16 +T =1 smmuncouanuHr a(2,1,2) BekTopra mapaieln,

BaTapJapuHU TEHI UKKWTA OYJyBUM AUMAMETPaJl TEKUCIMTMHUHT TEHIJIaMacH

TY3UJICUH.

LY L .
b_2 +—=1 smmuncouguuar P(Xo, Yo, Zo) HyKTajaH YTyBuH

30.

su|><
N
O

BaTapu ypTaJapuHUHT T€OMETPUK YPHU aHUKJIAHCHH.

2

x? y 24\ 2472—R2
31. ? i +C——1 aumanconsi Ounan X +y“+z°=R° cdepa ypunHma
TEKUCITUKIIAPUHUHT KECUIITUIITUAaH XOCHII KWINHTaH AJUTHATIC

MapKa3JIapuHUHI TCOMCTPHUK S"pHI/I AHUKJIaHCHH.

Y

. =1 suturicoun

32. Viutapu kooparHaTa YKIapura mapauiel,

QJN| X

owran AXx+By+Cz+D=0 TeKUCIMKHUHT KECUIIUII YH3UFUAAH VYTyBUYU




2
+L
2

AJUIATICOMT TEHIJIaMacu =1+ A (Ax+By+Cz+D) xypunuiaa

s:u|><
N N
O'|'~<
N N
o

Oy NCOOTIaHCHH.

2 2 2

33. :—2 + Z_Z + (Z:—Z -1- 1 (Ax+By+Cz+D)=0 Ttenriama OuiaH aHHUKJIaHTaH

SIUTHIICOMTAP MapKa3JIAPMHUHT TE€OMETPHUK YPHU TOMWICHH (A— HXTHEpHIA

KUHMaTIapHu KaOyJ1 KuIaan).

2 2

2 2
34. Ukkura ;(—2 + y_z + 2_2 =1, + Zz +— =1(a>b) smmnconsn Kaxrai
a? ¢ a’ c?

YU3HUK 6}"1171J1a6 KECHIIIa N ?

2

y +—=1 (a>b>c) snmnuncounnu ainanamap Oyinuva kKecuo
c?

3. S+ L

SJJN| =

S"TaI[I/Il"aH XaMMa TCKUCIIMKIIap TCHIJIaMaCH Ty3HUJICUH.

2
z
y_z +— =1 SIIMIICOMAHUHI MapKasuiaH Oap4a HyKrajapuaa

36.

na|><
N
cr
o

yHra YTKa3wiraH ypWHMa TEKHCIMKIaprada Oyiran macodanap d ra TeHr

Oynaaurad HyKTaJapHUHT TE€OMETPUK YPHU TOMHJICHH.

2

37. 36-macanaHu — + 3,6 5 =1 snuncout yayH €4HHT.
38. X—2 t}),2 +—:1 (a>b>c) osnmauncomn goupaBuMii KecHMIapu
a c?

MapKasjapulaH TY3WIraH HyKTaJlapHUHT T€OMETPUK YPHU TOIHIICUH.
3-amaJanii MalryJaoT: Unsukiaap Ha3apuscu.

1-macauaa. Buat yn3uru

X =acost,
y=asint, (a>0, b>0).
z=bt.

TeHrjaamManap €épaammuaa Oepwinaan. BUHT 4M3UFM TEHrjaMallapuHU TaOWuil
rnapameTrp €paamuia €3UHT.
Eunmi. ByHUHT y9yH aBBajio BUHT YH3WUFU YUYH €i Y3YHIUTHHHU XUCOO-

naiivms (M, (0) Ba M, (f) mykranap Ounan yerapananras éi y3yHIMIH)




t t

S=Ix/a2 sin’ 7 +a’ cos’ t+b2dt=_[\/a2 +b*dt =va* +b*t.

0 0

S
oy epnan ! = HU TOIHO,
y P a’ +b?
S
X =a cos—————
va® +b*
4 S

y=asin——
Va? +b?
b
z=—/——9S

| va® +b?

TCHIJIaMaJIapHHU XOCHUJI KUJIaMH13. TCKIHI/IpI/IIH Y4YyH

a ) S

X =- sin

va® +b? va? +b?
a S
T yV= coS
va? +b? va? +b?
] b

z =

| a’+b’

XOCHUJIaJIapHU XKUc00:1a0,

-2 -2 -2
X +y +z° = 1 vu xocu1 KuIamus.
2-macaJja. Spum aiiinana

X = COS?,

y=sint. (0<t<r)

TEHTJIaMayiap OwiaH OepuiraH Oyica, y TaOuuil mapameTp OuaH OepuiTraH-
JIUTHHY KYPCATHHT.

Eunm. Eif y3ysnuruau xucobnaiivMus

t
s=j\/sin2t+cosztdt=t
0

Ba TCHIJIMKHU XOCHJI KHJIaMu3. JleMak, t=s napaMeTp TaOUHI TTapaMeTpIup.
3-macaJa. Yusuk

x> =3a’y
2xz=a’ (a=#0).

a
TeHrnamanap Owian Oepuirad Oyica, Oy YM3UKHUHT )V = 3 Ba V= 9a

TEeKUCTUKJIap OWIaH yerapajaHrad EHMHUHT y3YHIUTUHU TOIMHT.

Eunm. ABBano Oy Tekucinukiap OuiaH Oepuiral 4u3uK Oup mapraaaH




a
Keculaau. bupuHun V= g TEKUCIUK OWJIaH KECHUIIUII HYKTacH

a a
M (a 3’ 2) UKKUHYM Y =9a Texucnuk OWIAH KECHILMII HyKTacu
a
M, (3a9a, g)
OHIM YN3UKHUHT TTapaMeTPUK TeHIJIaMaJIapUHU
X =1,
1
3
< y = t
3a’
2
a
Z =
2t

KypuHHUILIa €310, €N y3yHIUKIAPUHU XUCOOIAMU3.

S:T\/12+E+Z—:dt I\/4at + 4% + a8 I\/(a +2t4) dt_

a’ 4a’t?
3
a“\ 3

2 3a 3a 2
Iﬂdt E+ijt2dt:%(—})

J 2a%? T 2t A% t
:_E+E+9a_§:_a+3a_2a+9a=9a.
6 2 3 6

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. x=t, y=t* z=t® YU3UKHUHT t=1 HYKTaJaru OuHOpMAT
TEHTJIAMACHHH TY3UHT

2. x=t'-2t, y=t*-2 TeHrjgama OwiaH OepWJIraH 3IpHU YM3HKKA Kalch
HYyKTajap TEruiun?

3. x=t-2t, y=t°-2 TeHrnama OwujgaH OepWIraH S>IPU UYHM3HK OXy

KOOpJIMHATaJap CUCTEMAacHMHMHT Ox VKU OwilaH Kaiicu HyKTajapnaa

KeCHUIIaan?
4., x=t>-2t, y=t>-2 Tenrmama OwWiaH OepujraH Srpud YHU3UK OXxy

KOOpJIMHATaIap CUCTeMacHMHUHr Oy VKu OwiaH Kaiicu HyKTajapnaa

KECHUIIaIn?




5. x=t*-t+1 y=t’+t+1 TeHmIamMa OwiaH OepwiraH YU3HKHUHT

00pa3uHM TOTTUHT?

6. y:%x2 —%In X TeHrJlaMa OujiaH OepuiiraH ATPU YU3HKHUHT X, =1 Ba

X, =4 HyKTaJapu opacujiard EHMHUHT Y3YHJIUTHUHU TOIIMHT?

DoiigaJaHWITaH aga0uéTaap:

1. lzu Vaisman Analytical Geometry World Scientific 1997

2. Narmanov A. Ya. Analitik geometriya.T. Obzbekiston Respublikasi
faylasuflar milliy jamiyati nashriyoti, 2008 y.

3. TMoctHukoB M.M. Jlekmuu no reometpuun. Cemectp 1. M., Hayka,
1983.

4. Baxvalov S.V., Modenov P.S., Parxomenko A.S. Analitik
geometriyadan masalalar tobplami T. Universitet, 2006.

5. Wnbun B.A., [To3nsik O.I'. Ananutudeckas reometpusi M. Hayka,
1981.

6. COopnuk 3anay no quddepennnansuoit reomerpun. [loxa pen.
denenko A.C. M., 1979.

4-amanuii MmamryJaot: CupT/iap Ha3apusicu.
MucoJ Ba macajiajiap e4Mil HAMYHAJIApH.
Macana. Busra texucnuknarum Oupopra (G coxama aHMKIaHTaH

¢ depeHuramianyBun f(u,v) BeKTOp-QyHKUMS  OepwiraH  OYJICHUH.
bepunran F(u,v) BEKTOP-OYHKIUSHUHT y3YHJIUTH Y3rapmac OYJIWIIN y4yH,

(F,F,)=(F,F,)=0 TEHIIMKIAPHUHI OaXKapWJIUIIN 3apyp Ba ETaAPIMIMIHHU

ucootnanr (1-pacm).
Euuwi. 3apypnueu. TacaukHu 3apypiuruHd  UcOOTiall — y4YyH

|F [°=(F,F) Tenrauknan ¢oiigananamus. Bepuiran BekTOp-(yHKIUSHUHT
y3yHJIMTH ¥y3rapmac OyicuH ne0 ¢apa3 kuiainuk, seHH |T(U,V)|=const
TEHTJIMK Oa’KapuJICHH.




VY xomna
d,._. d d . d
0=—F[ =—(F,F)=2(F,,). 0= —|r =—(r,r)=2(r,T,

TEHIJIMKJIap/iaH yioy (r, r;) = (r, r:,) =0 TEHTJIUKJIAp KeNO YUKAIH.

Emapnunuzu. dumm ¥ LTy, T LT, 6yncun ne6 dapas xumaitnuk. Y
X0J/1a

d . d .
73 :2 ’_’ :0 _—» — ’—> —
—du\r\ (r,i,)=0 du‘r‘ 2(r,f)=0

TCHIJIMKJIap/1aH ‘F(U,V)‘ (GYHKIUSHAHT y3rapMac SKaHJIWTH KeauO YHKaJIH.
Macana TyIMK e4uiau.

Macana. Texucnukmarm Oupopra G coxama  aHMKIaHTaH
nuddepeHnnanIanyBun r(u,v) BEKTOP-PYHKIUSHUHT E v
BEKTOPJAPHUHT WKKajJdacura Xam KOJUIMHeap OVIWIIM YHUHT WYHAIUIIHA
y3rapMac 3KaHJIUTUra TeHT Ky4Jd SKaHJIUTUHU KYPCATHHT.

Euuw. Arap T(U,V) BEKTOP-GOYHKIUSHUHT WYHAINIIN y3rapMac
6ynca, yau T (U,V) = A(U,V)€ kypunmmiaa ésum mymkus. by epaa
A(u,v) — ckansip bynxuus 6ymm6, € —y3rapmac Gupimk BeKTopaup. by
KYPUHHUILIAH f; = ﬂu (u,V)g, Iy = Ay (U,V)€ renrmmxnapuu xocun
KHAJIaMU3.

—

Jlemak, [(U,V) Bekrop I, Iy BekTOopHHMHr HKKamacura Xam
KOJITHHEAP IUP.

Pumu T(U,v) =A4(u,v) Fu ,  T(u,v)=A4A(u,v) FV, TEHTJIMKIIAp YPUHIN J1e0




_ r(u,v)
dapa3 kumo, e(u,v)= |F (U V)| BEKTOPHHUHT y3rapMac BEKTOp SKaHJIUTUHU

d d

- -
KypcaTainvuk. byHUHr y4yH due =0, d\/e =0 TEHTJIMKJIAPHU

ucootTnaimMus. bynuamManuHr xocunacu GopMynacuaad yuOy TEHITIMKKA,

E\F\—F(F’m 2 202122 22
M _RIT-FOR) AR - 2R

B ‘3 B ‘3

d -
— &= =0
du F2 [ [ |

XYJUIM OIyHTa YXIIans
21212 = 2= 12 =
ié _H ‘rv‘ Iy —H ‘rv‘ Iy
dv r 3
TEHITIMKHU oNlaMu3. Bymapman sca onguHru macamara acocan € OHpIIHK
BEKTOPHHUHT ¥3rapMaciiiury KelInuO IUKaIu.

=0

Jlemax, F(U,V):|F(U,V)|§ Oymu6, [  BEKTOPDHMHI WYHAJIMIIK

y3rapmacaup.
Macana. bupopra G coxaga amumkianrad auddQepeHIMaIaHyBuu

F(U,V) Bextop-pyHKIMSHHHT Xycycuii xocwtanapu Iy, Iy Bexropmap Hon

Bexrop Oymmmm T (U,V) BexTOp-(GyHKUHSHUHT Y3rapMac BEKTOp OYIIHIIKTa

TEHT Ky4JIM SKaHJIUTUHU KYpCATAUHT.
Eunw. Xycycui xocunaiap y4yH

=07, =0
Tenrmuknap ypumam 6yaca, [(U,V) BekTop-yHKIMSHHHT KOOpAMHATA
GyHKIUSATIApH YIyH

x,=0, x,=0
yuzo’ yv:
z =0, z =

TEHIJIMKJIAPHUA XOCHIT KUJTAMU3.

Hemak, x(u,v),y(u,v),z(u,v) dbyskmusuap y3rapmac GyHKIUsIIApIUp.
byHnan sca

F(u,v)={x(u,v),y(u,v),z(u,v)}

BEKTOPHUHT ¥3rapMac KaHJIUTH KO YUKa N,

AKCHHYa, f(u,v) BEKTOP-(OYHKIUSHUHT Y3rapMac BEKTOP dKaHJIUTUIAH
x(u,v), y(u,v),z(u,v) dysakmusuap y3rapmac Oyauim kenud yukaau. byHnan
yca
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TEHIJIMKJIap XOCUJT OYIaau.
Ha3sopar caBosuiapu:

1. Bepunran BekTop GYHKIUSIAp YIYH Iim r(M)za. (1=1223),
J'ﬂ} f (M) =1 myHocabatiiap Mabiiym O¥ica, KYI/II/II[aFI/IJIapHI/I UCOOTIIaHT:

1. JmO(H(M)iE(M)F%i%: 2. Nlllmo(f(M)rl(M))=ﬂali

3. lim (L(M), (M) =(=a,4,) 4-&mﬁKM%G@M}4%ﬂJ

5. lm (r(M),,(M),,(M))=(a,&,&).

2. BexTop QyHKIUSHUHT Y3JIyKCU3IUTU YHUHT
KOMITOHEHTAJTAPUHUHT Y3JTYKCU3JIUTUIa TEHT KyUWIWIUTUHA UCOOTIIAHT.
3. bepunran f=r(M) BEeKTOp QYHKIUSHUHT y3TYKCU3IUTHIaH

F|=|F(M)| dyHKIMSHUHT y3myKcu3mury keand ynkaaumu? Teckapucu
YpuHIMMU?
Yumby (M) BekTop QyHKIUIApHUHT Ba f (M) GyHKUMSHUHT M

HYKTaJa y3IyKCU3IUTUAAH KyiuIaru:

4. t(M)+r,(M):9. (t(M).r,(M));10. f(M)r,(M);11.
[s(M). (M)

5. (r(M),r,(M),r,(M)) dysKumsmapHIHT y3TyKCH3IATH KeUb
YUKAIUMU?

6. BexTop GyHKIMSHUHT CUIIIMKIUTY YHUHT TAIIKH
ATYBUMWJIAPUHUHT CHJUTMKJINTHTA TEHT KYWIMIUTUHE HCOOTIIaHT.

7. Bekrop Qpynkius yuyn ' (t) = (Xl(k) ), %, (t),....x “ (t))
MyHOCa0aT YpUHJIMJIUTUHA UCOOTIIAHT.
bepuiran 1; 1 | — RS BEKTOp (yHKIHMs Ba C* CHH(TA TETUIILIH
f 11 > R dynkmus yuyH Kylingaru MmyHocabaTIapHi HCOOTIIAHT

! ! !

8. (r+r) =T, +T, ;

f'r+fr"

11. [r,r.
12. (5,r,.5) =(5.5.5)+(, 3)+(l’1,l’2,r3)-

Ky#ingaru Oup y3rapyBYMIA BEKTOP (byHKHI/IHJIapHI/IHF XOCHJIaJIapUHUA

TOIINHT.

13. F2:




14. 7'%;

15. [r',7"];

16. (7', 7", F");

17. [[l—;r’ l—;rr]’ F-m];

18.Vr? .

19. DnnuncHuHr uxTHEpU M HyKTacura yTKa3wiraH ypuHMA IIy

HyKTazard (okana paadyciap TaIIKHWI 3TraH Oypyak OHCCEeKTpucacu
OYuImHN UCOOTIaHT.

\‘
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V. KEUCJIAP BAHKHA

VKKuHYM TapTHOIW YHM3UKIApJaH Kaich OMpH OM3HHHI KypCHMH3Ia
KI/IpI/ITI/IHFaH MabHOAA YN3HK 65"JII/IIHI/IHH TeKHIHpaﬁHHK.
CI/I3F3. Ma'I)J'IYMKI/I, HNKKHNHYHA TapTI/I6JII/I YU3UK
a, X* +2a,Xy +a,,y° +2a,X+2a,,y +a,, =0 (2)
TeHIJ1amMa OujiaH aHWKJIaHaTu. ATap
4, dy

5=

(y Ay

JETEpMUHAHT HOJAaH (apkyiu Oyica, (2) TeHrjgama sroHa Mapkasra sra
OyJNraH WKKWHYMA TapTUOIM YM3UKHU aHUKJIaiau. byHpgalh yusukiap
MapKa3uil Yu3uKIIap Aed aTanaau.

Mapxkasuil yu3nKnap 3JUIMIC, TurepOosa Ba UKKATA KECULTYBYH TYFPU
yu3uKiaapaaH wuoOopatnup. bymapaan osmnmunc  coaga  4M3UMK  Oyianu.
['unepOosia 3ca MKKUTA AJIEMEHTap YM3UKIaH uOopaT. MKKuTa KecuIlyBuYd
TYFPU YM3UKJIAp 3ca OU3 KUPUTTaH MabHOAA OUTTA YM3UK OYIIMaiiu.

Arap 0=0 6¥nca, ukkuHUM TapTHONM UYM3MK EKM MapKasra 3ra
Oynmaiau, €ku Yekcu3 Kynm Mmapkasra sra Oymaau. [lemak Oy xomnma, (2)
TeHTJIaMa mapaboJia, UKKUTa Mapaies TYFpU YM3HK EKH YCTMa-yCT TYIIYyBYU
WKKUTA TYFPU YM3UKIapIaH OMpOPTACUHYU aHUKJIANHIH.

[TapaGoniaHWHT KAHOHWK TEHTJIAMAcH

y'?=2px’, p>0

KypuHuiaa 6ynaau. Jlemak, napaboia

12
x’—X—-

2p

GyHKUMSIHUHT Tpadurd Ba 3JIeMEHTap 4yu3ukaup. Mkkurta mapamien Tyfpu
YU3UKJIAp 9Ca WKKUTA DJJIEMEHTAp YH3UKIAH, YCTMa-yCT TYIIyBUUA TYFPHU
YU3HUKJIAp 3ca OUTTa dJIeMEHTap YU3UKaaH nOopar.
3. [apaGomaHuHT perysp YM3UK SKAHIUTHHA HCOOTNAiuK. ByHWHT yuyH
YHHUHT TEHTJIaMacHHU

y =2px, p>0
KaHOHUK KypuHHUIIAa €3aMu3. Arap Y=t TeHrIMK OuilaH mapaMeTp KUPUTCAK,
napabosa

y=t. — 00 <t <+00

napameTpUK TeHIJiaMajapra sra 0ymnanu. by epna




4
12 12 t
x'""+y =—F+1>0
4p
Oynranaury ydyH mnapabojia dekcu3 Kym Mapra gauddepeHnuaniaHyBIu
perymsip Yu3uKIup.
4. busra V' =ky nuobdepenuman tenrnama Gepriaras 6yicHH. YHHHT eqHME

ke o o
y'=Ce" xypunnmua 6yaaan. Eunmunnr rpaduru
X=t,
y=Ce". —oo<t<+o
napaMeTpHUK TeHrjamanapra sra Oyara peryisp Yu3uKamp.
5. Texkuciukga
x=t* ,
y==, — 00 <f <400
napamMeTpuK TEHIJIamMasiap OuiaH OepuiiraH YHM3UK PErysisip dMac, YyHKH Y
M(t = 0) mykra arpodua peryssp napaMmeTpiaall yCyJura 5ra SMac.
6. Teknuciankma
X=t*-1,
y=t°—t, —0 <t <400
napamMeTpuK TEHIJIamayiap OuiaH OepuiraH 4YM3WK yMYMHM 4HM3UK OYmaau,
uynku M,(t =-1) Ba M,(t =1) mykranap TekucIMKaa ycTMa-ycT Tymaau. By
YMYMHH YU3UK
xX=1,
y=i, — 0 <<+
TEHIJIamMaJiap OWIaH aHUKJIAHTaH 3JIEMEHTAp YU3UKHUHT
fO=@~1, -1

) 2
dbopmyna Ownan aHUKJIaHTaH fiy =R JIOKaJ TOTOJIOTHUK
aKCIAHTUPHIIIATH 00pa3uaup (4-unzma).

6. bepnymm nemauckaracu (3-um3ma). Tekucnukmaa Xap Oupuman
oepwiran F Ba F, mykramapraya 6ynran macodasapHuHT Kynaiitmacu | Ba
F, wykramap opacumarn Macoda SPMHHHMHT KBaapaTWra TEHT OyiraH
HyKTanap tymiuamMu bepHymin nemHuckatacu 1e6 atamagu. beprynnu
JIEMHHMCKATACUHUHI YMYMMH YM3MK DKAHJIIMTMHMU KypcaTaMu3. byHUHT ydyH
tekuciukaa OX Yku cudparuma F, F, 1yrpu unmsukam, OY yku cudarnma
F| F, xecma Vpracuman yryBunm Ba OX YKHMra NEpHEHIUKYIAP TYFpH

YU3UKHU  0JIKO, ‘Fle‘ =2C oGenrmnam kupuramus. Ilynma Bepuymim




JIEMHMCKATACUTra TETMIUIY uxtuépuii M(X,y) HykTa yuyH

\/(x+ C)’ +y2\/(x— CyY+y' =C
TEHTJIUK YpUHIH Oynaau. by TeHrIMKHU KBagpaTra KyTapuod coamanamTHPUIIT
HaTWXKacuaa, KyWHJIard TCHIJIaMaH! XOCHJI KAJIaMu3.

X2+t =2C° (7 -x") = 0.
DHon X =pPCOsQ, y=psing Gopmynamap  épmamuma  KyToO
KOOp/MHATAJIap CUCTEMACHUTa YTCaK
P =2C" cos” ¢
TEHIJIaMa XOCHJI KWIaMu3. DHM Oy YM3HKHUHI YMYMUM YU3KMK SKAHIIUTH
X = COS @,

y=singp, 0<p<2x

TCHIJIaMaJIiap OuiaH AdHUKJIaHI'aH alJIaHaHUHT

f:M(w)—)(Cw/Zcosz(p,(o)

(dopMyia EpraMuia AHUKJIaHTaH JIOKaJI TOMOJIOTMK aKCIaHTHPUILIArY 00pasu
bepHynu neMHUCKaTacu OMJIaH yCTMa-yCT TYIIHMIINAAH KeIUO YUKaIH.

1) Xap kaHmail TEKUCIUK DJIEMEHTAp CUPTAUP, YYHKU TEKUCIUK JIOU-

para romeoMopdaup.
- -

Arap M(Xo,y0,Z0) TEKUCIHK HyKTacH, d Ba D BekTopnap Tekuciukka

napauien 0yica, yHu
- -

- -
Fr=r+au+bV, cwcucio cocV<io
-
KYpMHHMIIKA HapameTpiam myMmkuH. By epaa o= {Xo’ Yo, Zo} - M wnykra-
HUHT PaJnuyC BEKTOPHUIHUD.
2) Dnemenrtap G -coxana aHukianrad z = f(X,)) — y3nykcu3 QyHKIHs

rpaduru aJIeMEHTap CUPTIUD. Cababwu,
(x,y,f(X,y)) = (X,¥) — akcnanTupum (mpoekIys) roMeoMopGU3MIMD.

Y, St
z=fix,y)

y

S
7>

I
1
I
I
I
I
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Yuzma-1

3) Ukku ymuamim cdepa S? snemenrap Oynmaran comma cupraup. R
pamuyciu cepa S? HUHT MapKasura KOOpAMHATANAp OOINMHM > KOMIIAmI-

THpCaK, yau S%= {(x,y,z) eRM+y*+22 = RZ} Tyiam cudaruaa KapanmMus3

MyMKMH. S? HUHT CHPT 5KaHJIMIMHH UCOOTIANI YYYH YHTa TETHILIM OMpOpTa
P vm onannuk.

P nan ¢apxiu S HykTaHuW kaHyOuil KyTO cudaruga, yHra ITuaMeTpUK
Kapama-Kapmu Oynradn N HyKTaHW IMUMOIWKA KyTO Xuco0sab, Z VKUHH
koopauHara 6omuaan N Hykra opkanu yTtkazamus, Oxy Tekuciauru sca O
HykTanan yTyBun Ba ON ra nepneHauKymsp TEKUCTUKIHUD.

By Tekucank Ba cepa KECUIIUIINAAH XOCUI OYIraH aillaHaHU 3KBAaTOp
ne6 araiimus. OHau U Ounan 0Q Hyp Ba OX YKu opacumaru OypyakHu, V
owan OP Ba 0Q Hypap opacunaru OypuyakHu OenriiaiMus.

By epama Q -NPS wMepumamaHHuUHI 3KBaTOp OWJIAH KECHIIMII

T T
HyKTacuaup, 0 <u <2, ey <v< 5
Iyana S? wuar NS - MmepuamaH 4YMKapuO TalUIAHTaH —KHUCMH

(PIP — (M,V) aKCJIaHTUpHUII E€paaMuaa ]O;Zﬂ[x}—%;%[ 3JIEMEHTAp coxara

romeomMopd akCIaHTUPUIIAJIA Ba
x = Rcosucosv, y = Rsinucosv, Z=SInV

TeHJIamManiap €paMu/ia mapameTpiiaHaju.

Yuszma-2
4) JoupaBuii HWIMHIPHUHT MapaMeTPUK TEHTIIaMallapH

X = Rcosu, y = Rsinu, Z = V.




KypuHuijaa 6ymnaau. by epaa -eo<u<+oo, ~o <Y< 4o,
AnbaTtTa HUIUH]IP XaM JJIEMEHTap CUPT 3Mac.

[\
T

(-

i

7
\

l'\

Yuszma-3

YU3UKJIAP HASAPUSACH

Jrpu YM3MK Ba YHUHT 0epUJINII YCYJ/UIAPH

bu3 Oy maparpadpma auddepeHiman reoMeTpus KypCHHUHT aCOCHIA
TylIyHYanapuaad OYiraH srpy YM3HK TYITyHYaCHHH KUPUTAMU3 Ba YIApPHUHT
TEHIJIAMaJIapUHU 0ab3u OUp XYCYCHSTIApUHU (YM3MATapUHU YU3UII YUYYH
Kepak Oynamurad) TOMNMINTa JOUP Macajajgap Keintupamus. bymapaan
Tamkapu, 0y naparpada napaMmeTpuK KYpHUHHIIA Ba KyTO KOOpJAWHAaTajIap

CUCTCMacHuaa 6€pI/IJ'IFaH YM3UKIIAPpHU dcallra JOUp Macajajlap KCITPUIITraH.

Acocuii TymryH4aaap

1.1.-mavpugp. Dazonarn (€ku TEKUCIWKAATH) ¥ TYIUiaM Oupopra

OYMK MHTEPBAIHUHT TOTIOJOTUK (ToMeoMop(d) aKCIaHTUPHIIIATH akcu Oyiica,

apan oupopra [ 1 (8;D) &> R®  akcmammupnm yuayn, f((a;b)) =y

terrmuk ypurnu 66, T 1 (8;0) = ¥ romonoruk akcnamtupuim 6ymnca, ¥



3JIEMEHTAp 3TPU YM3HK Ae0 aTanau.
By taspudra kypa, ounk (a;b) wmHTepBanra Termnum nmxTHépHii !
HyKTara MOC KeJIyBUM HYyKTaHU p(f) OwnaH Oenruiacak, Oy HYKTaHHHT

xoopaunatamapuan X(t), Y(t), z(t) oyuxumsanap Gunan Genrunacak, y

XoJiaa
X = X(t),
y=y(), a<t<b 1)
z=12(1),

TEHIJIaMalap ¥ YU3WKHUHT apaMeTPUK TeHITIaMallapy JeHuIaam.

HuddepeHunan reoMeTpuss Kypcuaa OSIpH  UYU3HK IapaMeTpHK
TeHrJIamMaiap EpaamMMaa YpraHuwiaam, SbHA J YW3MKHH AHUKIOBYH f
aKCITAHTUPHUII TAHJIAHWO, YHUHT MapaMeTpuK TEHTIamanapu E3mnaau, Oy
XOJI/Ia ¥ YM3UKHU MapaMeTpliaHTaH dJIEeMEHTap TPy YU3UK 1e0 aTaitMus.

1.2.-mawvpu¢p.  bepunran y DJIEMEHTap  ATPU  YU3UKHU
mubdepenmmannanysun  X(t), Y(U), z(t)  ¢ysxumamap  épmammma
napaMeTpJiall MyMKHH 0YJica, Yy CHIUIHK 3JIEMEHTap TPU YM3HK Je0 aTanau.

M3ox: 3apyp Oynaran xoinapaa, Ou3 IOKOpH TapTHOIN XOCHIATAPHUHT
MaB3Ky/ Ba Y3JIyKCHU3 OYIUIINHY Talad KujJamus.

1.3.-mawvpuep. bornanunum y TymiIamra TErUIUIM Xap KaHmah M

Hykranuar Oupopra U, arpodu Mmapxyn Oymub, y TYIUIIAMHUHT U M
aTpodaart KUCMU 3JEMEHTap 3rpH YM3WK Oyiica, y coala 3rpu 4Yu3HK €0
aTanaau.

1 - macouk. Xap KaHIall cojja 3rpyd YM3HMK EKM dJEMEHTap JSrpHu
YU3UKAUD, €KU aillaHara romeomMopdaup.

1.4.-mawvpugp. busra conma y >rpu uM3uK Oepwiran 0ynuO, M »oca

yHra terunuiM Hykra Oynacun. Arap U, tymmam M Hykranumar atpodwu

oynca, U, Ny xecummanum M HyKTaHMHT ) 4Yu3UKAard atpodu ned

aTajaaau.




1.5.-mavpug¢p. Copna d>rpu  YUBHUKHUHT  JIOKQJI  TOMOJIOTHUK

aKCIAHTUPHUIIIATH 00pa3u yMyMUHN TP YM3HK JeHUIaIH.

2 - macoux. Cunuk X = X(t), y=y@), z=z(t) QyHKIMsIAp

xocumanapu xap oup 1€ (a; b) yUyH X’Z(t )+ y’z(t )+ Z’Z(t) >0 IAPTHH

KaHoariaHtupca, (1) TeHrnmamamap CUCTEeMacu YMYMHH OTpH  YHW3HKHH

aHUKJIaNI,

By ymymuii srpu umsuk (@,b) untepBamHuMHr f:t— (X(t), y(t), Z(t))

AKCIIAHTUPHILJIAT! aKCUIUD.

3 - macoux. Bmwra muddepenrmamnanysun  @(X,Y) yHKIHA

Oepriran 0y1u0, KOOpJMHaTaIapu o(x,y)=0 TEHIJIAMaHH
KAHOATIAHTHPYBUM HyKTamap Tymiamuan M = H(x, V):o(x,y)= O}‘ ned
Genrmmaiimuk. Arap (X;),) €M nyxrama @; + (Pj >0  wmyHOCabar

Oaxxapwuica, (X9 5) HyKTAaHMHT IOyHAai arpou Mamxyaku, M
TYTUTAMHHUHT Oy aTpodaaru KUCMH 3JIEMEHTap 3TPU YU3UK OYIaau.
4 - macouk. CUIMK dJIEMEHTap y OSIrPU YM3UKHHUHI TapaMeTpUK

terrnamaiapy (1) kypunnna 6ymu6, tg € (8,0) yayn X'(to) # 0 6yica,

(XO, Yo ZO) HYKTaHUHT KMYMK aTpoduma y HH,
{y = ¢(x),
Z=w(X), a<x<b
TeHIIaManap épamMua aHUKIanl MyMKHH.
By epna, X, = X(&,), Y, = Y(t,), 2, = z(t,)
5 - macoux. F(X, Y, Z) Ba G(X, Y, Z) y4 Y3rapyBUMIId CHILIHK,
byukuusaap, M sca KoopauHaTAIApH

F(x,y,2)=0
{G(x, y,z2)=0




CUCTEMaHH KaHOATIAHTUPYBUM HYyKTamap Tymiamu OyiacuH. Arap

(X5, ¥0:Z,) €M nykrana

FFF F

X y z

G, G, G,

MaTpUIIAHUHT PAHTU HKKHUra TeHr Oyiica, (X0>Y0520) HYKTAHUHT LIyHJai

arpodu masxyaku, M wuar Oy aTpodaary KMCMHU CHUIUIMK DIIEMEHTAp SIPH
YU3UK OYynaau.

1.6.-mavpugp. Csuik, y Srpu YM3UKHU YHTa TETHIIUIA Xap KaHAald HyK-

TaHUHT oupopra arpoduaa UXTUEPUN t €(a;b) YUyH
X' (t) + Y'2 (t) + 2" (t)>0 IIapTHA KaHOATJIaHTUPYBUH

muddepeHnramIaHyBun X(t), y(t), Z (t) byHKUIMSIIAp épramuia

napameTpJiall MyMKUH OYJica, y peryJsip 3rpH Yu3HK Ae0 aTaiaim.

MacaJjiajap e4uil HAMyHaJIapH.

1-macaja. YsrapMac a y3yHiIMKKa sra 0yiran AB kecma Oz ykura
nepneHaukynap Oynu6, yuunr A yum my ykaa &ragu. Kecma, A yuu
ailmanui Oypyarura mpornopcuoHan iymau 6ocud 6opaguran xonna, Oz yku
oyitnua cwnkub, my YK atpoduma aitmanagu. YcOy XapakaT HaTwxkacuaa
KECMaHUHT B yCM 4Yu3raH 4YW3WUFU e6uHm yu3ueu jAcvunaau. BuHT
YU3UFUHUHT TCHIJIAMaCUHU TY3UHT.

Eunm. Illaptra xypa, AB=a Ba OA=A¢, Oynma A=const.
Xapakarmaru kecma Oonuianrud maiitna OX Vkuma Oymamu, ne6 dapas

KWICAaK, BUHT YM3UFUAard B HyKTaHUHT Ba3uATH ¢ mMapameTp OwiaH Tyia

aHUKTaHaau. Y10y YM3UK TeHIJIaMacUHU Ty3aMuU3:

—_—

OB=rf=AB+OA

Wkkuaun Tapadmas, AB = a(i cosgp + jsinp) =ag ((0) pa OA= ﬂ(pR

MyHOcabaTnapHu XucoOra oJicak, BUHT YH3UFH pPaguyC — BEKTOPHUHT




ubomacuan xocua Kuiaamus (Oy epna é((p) oupnuk BekTop Oymmo6, XOY
TEKUCIIUTUAA ETaIHn).

I[CM&K, BUHT YHM3UFUHUHI TCHIJIaMaCH

F(p)=a8(p)+ Aok

€KM KOOpAMHAT KypUHUIIAA

X =acos¢e
y=asin ¢
=A@

oynanu.

v

1-pacm

BunT unsurunuHr y3u sicopumnapu Oz ykura nmapasen OyiraHn
X’ +y? =a’ numHapaa éranu, yyHkn AB KeCMaHUHT y3yHJIUTH y3rapMaiiau

(1-pacm).




CUPTJIAP HABAPUSACHU
Huddepencuan reometpus panuga acocuii OynumiapaadH Oupu cupTiap
Hazapusicu XucoOjaHaau. by 0o0pa cupTt Ba yHUHT OEpUIIHUII YCYJUIApH,
ypUHMa TEKHUCIWK, KBaapaTUK (opmanap Ba YJIApHUHT TYypid TaaOHKIapu

(V)

Ypranunaau.

CupT Ba yHUHT OepwiInil ycyJuIapu

Ymby mnaparpadga cUpTIapHUHT O€pWIMIN YCYJUIApU aHUKJIAHUO,
yIapHUHT 0ab3u OMp Xoccalapura Kypa, TEHIJIaMaJapuHU TYy3ULITa JIOUp
MUCOJI Ba Macaajiap KeaTHpUJITraH.

Acocuii TymryH4YaJaap

Texucnukaaru oYWK Joupara romeoMopd TYIIaMHHU 3JIEMEHTap cOoXa
neb araimus.

1.1-Tavpugh. ®azonaru F Tynnam sieMeHTap COXAHUHI TOIMOJOTHK
aKCIIAaHTUPHUIIJIaru 00pa3u OYiica, yHU 3JIEMEHTap CUPT Ae0 aTaliMus.

DneMeHTap CUPT YUyH YEKCHU3 KYTI mapameTpiall yCyulapu MaBxyIup.
bupopra TYIUIaMHUHT 3JIEMEHTApP CUPT 3KAHJIWUTMHU KYpCAaTHUII Y4yH YHUHT
OupopTa nmapameTpiall yCyJIMHHU KYpcaTHIL Kepax.

Arap F cupr (f,G) mapamerpnam ycymu Owian OGepumim0, (u,v)eG

yuyH f(X,Yy) HykraHuar koopaunatamtapu X(U;V), y(u;Vv),z(u;Vv) xkypuHHiIaa

Oenrumiacak
X = Xx(u,v)
y=yuv) (@)
z=12(u,v)

cucteMa F cCUpTHUHT mapaMeTpuK TEHTJIaMaJlapy CUCTEMAcCH JICHIIIA N,

1.2-Tavpugh. dazonaru Gormanumm F Tymmamra terunuim xap Oup
HYKTaHUHT Oupopta arpoduna F snemeHnrap cuptra aitnanca, F comna cupt
Jeunaau.

Arap 6u3 F(U,V) = {x(u;v); y(u;V); Z(U;V)} BEKTOp (DYHKCHSIHM KHPUTCAK,

(1) Tenrmamasap CuCTeMacHHU OMTTA




r=r(u,v), (uv)eG (2)

BEKTOp TeHIJIaMa €paamuiaa €3a onamui. by TeHrmama F CHpPTHUHT BEKTOp
KYPHUHUIIJATY TEHTJIAMACH JIEUUIaIN.

busra Gc R’ ounk Tymnmam Ba G Ja aHUKIAHTaH CHUTHK F(x;y;z)
byukcus Oepunran OyacuH. Y xomma F ={(X; y;2)eG:f(xy; Z):O}
tymiam f  QyHKCHSHMHr carX TymiamMud €K CHPTH Aciumagu. Arap

gradf #0 6}”/Hca, F xaxkukatmgan xaMm cojia CUpT 6}”/Jlazm.
1.3-Tavpugp. bepunran F cupT ydyH yHTa TETHIILTH UXTUEPHUN HYKTa
atpopuga  (f,G) MmapaMmeTpiiall  yCyad — MaBxkya ~ OynauO, OyHaa
x(u;v), y(u;Vv),z(u;v) byHKIMsIap Y3IyKCH3 XYCYCHH XOcHiajgapra ira Ba
(Xu Yu Zu
Xv YW 2y

J MAaTPUTCAHUHT pAaHTW UKKWTa TEHT Oyica, F cupt perymsp

CUPT JIeHniaau, mapaMeTpIiall yCyJu 3ca peryJssip napameTpiaamn Jehnaaam.

-> -

CUpPTHUMHT pEryJSIpJIMK [IApTUHU [r r }é 0 KypHHMIIIA XaM E3WUIIAMU3

ul’v

MYMKHH.
1-Tacauk. bm3ra G coxama aHWKIAHTAH CHIUIHK x(u;v), y(u;v),z(u;v)

Xu Yu Zu

} = 2 TeHIJIHK
Xv Yv Zy

dbyukcusimap 6epwind, xap Oup HykTaga rang (

Vpuniau 6yica,

X = Xx(u,v)
y=y(Uu,v) (uv)eG
z=12(u,v)

CUCTEMa PETyJiip CUPTHU aHUKJIAlIu.
2-Tacmuk. Perynsp F cupt ynra terunum p(u,,v,) HyKTa atpoduna,
X = Xx(u,v)

y=y(uv), (uv)eG
z=12(u,v)




u Yu

napamMeTpuK TeHrJamanap ¢Epaamuga Oepuinb, P HyKrazaa

JNEeTEPMUHAHT HONMaH Gdapkm Oynca, IyHAad CWUMK f(x,y) (QyHKCHS
MaBXYIKd [ HyKTaHuHr atpobuma F cupr z= f(x,y) GyHKCHUSHUHT
rpadurugan nbopataup.
MucoJ Ba MacaJiajiap e4uil HAMyHaJIapH.

1-macana. xOz Tekucauruaa Oz YKUHU KECMaWIuran X =g(u), z =y (u)
yn3ukK Oepunrad. by unsukau Oz Yku arpoduia aillaHTUPUIIAAH XOCHUI
OynraH aiijlaHMa CUPTHHHT TEHIJIAMacH TY3UJICHH.

Eunm. Ymywmwuitnukka 3u€H eTkazMacaan OepuiiraH X =g@(u), z =y (U)

4U3MK YuyH ¢(u)>0 mapt ypudiau ae6 ¢apas KuiaMus. DTPH YU3UKIHA

KoopauHaTanap cudaruga «XOP =v OypuakHu Ba OepuiraH YHU3UKHUHT U
napamerpunu onamu3 (16-pacm). Yusuk ycrumard xap Oup L(u) Hykra

Mapkasu Oz Ykuma ETraH Ba paauycu X=¢(u) ra TeHr OyiraH aiiaHaHu

gusag: MA=OP = g(u).



Koopaunar YU3HUKJIApH: U = const — mapasesap (atinananap),

v = const — Mepuauaniap 6ynaau. CHpTHHHT BEKTOpP TEHTJIAMACH
F = g(u)cosvi + p(u)sin vj +w(uk,
KoopauHat kypuHHUIIIATA TEHTIIaMaIapH 3ca.
x = p(u)cosv, y = g(u)sinv, z=yw(u)

bepunran yn3uk OwiaH aiiylaHMa CHPTHUHT YIMHYHA KOOPIUHATACH OUP
XWIIUP, 9yHKH 9U3uK Oz VK arpoduaa aillaHMOKIA.

2-macajia. Oz YKKa TEpIeHIUKyaap AB TYFPH YU3HKHUHT Iy VK
aTpoduaa aiiTaHUIIKMIAH Ba IIYHUHTICK, alJIaHUII Oypyarura mpormopCHOHaT
Te3NMK Omnad Oz OVinald CHUDKUIIUAAH XOCHII OYJTraH CUPT TYFPU TeIUKOU

A

X 17-rasm

nevinnanu. TYFpU TeIMKOU] TEHTJIAMACHHH TY3HHT.
eunin. KoopnumHaranapau Kyiuaarda tannainmus (17-pacm):
MA=u, ZXOP =v
[Maptra xypa OA=av, Oynama a=const. KoopauHara yusukiapu:
U = Cconst -BUHT 4Yu3MKjIap, V = CONSt —sicoBumiap (XapakaTiaHyBYH TOBIbPH
YH3UKJIap)aaH noopat Oyiaau.

1-macananan GoigaTHUO reTMKOUIHUHT BEKTOP TEHIJIaMacH




F =ucosvi +usinvj +avk,
IapaMeTpHK TEHIIaMalapy 5ca
X=UCOSV, y=usinv, z=av

KYpUHUIILIA OYJIMIIUHU XOCUIT KAJIAaMU3.




VI. MYCTAKNWJI TABJIUM MAB3VYJIAPU

MyCTaKI/IJ'I HIINHA TAINKWI STHINHHHT IIAKJIA Ba Ma3MYHH.

TUHTIOBUM MYCTakuWi WIIHM MyalsH MOJIYJIHU XyCYCHUSTIapUHU
XycoOra onraH Xxojijna KyWugard mmakmiapaad (oigananu® Ttanépramm
TaBCHUS ATUIIAIN:

-  VYKyB, WIMUH ajnaOuériapJaH Ba MEbEPUM  XyXOKaTiaplaH
doiinamanuin acocuaa MOAYI MaB3yJapUHH YPTraHUIIL

- TapKaTMa Matepuaiiap 0yiinda Mabpy3ajiap KACMUHH Y37l TH PHIIL;

-reoMeTpust Oynmumiapu Oyiimdya Maxcyc agabuérnap Oyiumda MOyl
Oynmumapu €Ki MaB3yJlapy YCTH/IA UIILIAIIL,

- TUHTJIOBYMHUHT KacOui daonustd OwiaH OOFNMMK OYiIraH MOy
OYnuMIIapy Ba MaB3yJIapHU YYKYp YpraHUIIL.

MycTakuia TabJIuM MaB3yJapu:

Texkucnukaa UKKUHYK TapTUOIU yn3ukiap. Konuk kecumiap.
NkxkuH4M TapTUOIN YU3UKIAPHUHT YMYMHI TEHIJIaMalapH.

ACUMNOTOTUK Ba HOACCUMIITOTUK MyHATUIILIAP.

W N e

WkkuHun  TapTHONAM  YM3HMKIAp ~— YMYMHH — TEHIJaMalapyuHU
COANAIAIITHPHILL

WxxuH4um TapTHOAM cupTiap.
Ty¥pu UM3UKIN CUPTIIAP.
Orpu Yn3HKIap, STPU YU3UKHUHT OEPIIIUII yCYIUIapH.

Orpu YM3UKHUHT O/ Ba MaxCyC HyKTaJllapHu.

© 0o N o O

Orpu YM3UKIN KOOpIUHATAIAP CUCTEMACH.

10.Cuptnapaunar Oepwiumn  ycymapu. Cupt ycrtuga €TyBYM  OTpU
YU3UKJIIAP.

11.CupTHUHT ypuUHMa TEKUCIWIA Ba HOPMalM. YpPHUHMA BEKTOpP, YHUHT
KOOpAMHATAJIAPH.

12.CupTtHUHr MKKMHYM KBajgpaTuK ¢opmacu. CHUPTHUHT HOpMA
ATPUITUTH.

13.bomu srpunukiap Ba WyHanuuuiap. Jinep popmyracu.

14.Cupt HyKTanapUHUHT KJIACCUDUKAIUSACH.




VII. IJIOCCAPUM

Tepmun

V36eKk THIHIArH HapxXu

HNHrau3 Tuiamaara mapxu

AHAJIUTHK
reoMeTpus

UKKUHYH TapTUOIN YU3UKIIAp Ba
CHPTIIapHH YpraHyBud (aH

the subject which studies
second order lines and second
order surfaces

UKKHHYH TapTHOJIH
YH3UKHUHT
MapKa3u

MKKMHYM TapTUOJIU YU3UKHUHT
CUMMETpUS MapKasu

symmetry center of the second
order line

UKKUHYY TapTHOIU
YM3UKHUHT
AHAMETPH

napaJuies BaTapiap
ypTajlapuziaH yTyBYd TYFpU
YU3UK

The line which through centers
of parallel hords

KOHYC KeCumMJiap

KOHYCHH TEKUCIIUK OHIIaH

KECHII HaTHKachuaa XOCHII

OyIraH UKKUHYH TapTUOIN
YH3HKIIap

Second order lines which are
intersection of the cone and
plane

auddepenunan
reoMeTpus

muddepeHnraiaHyBIH

byHkuusuap épramua
napaMeTpiaHraH YM3HKIap Ba
CHPTJIAapHU ypranyBuu GaHup

the subject which studies
curves and surfaces,
parametrized by differentsiable
functions

3J1eMeHTap 3rpu
YU3UK

OYUK MHTEPBATHUHT TOTIOJIOTHK
(romeomopd)
aKCIaHTHpUIIIAark 00paszu

The image of open segment
under topological (gomeomorf)

mapping

CO/I/1a TPH YH3UK

y3ura TETUIUIA Xap KaHaau
HYKTaHUHT OUpopTa aTpodua
3J€MEHTAp TPU YU3HUK
Oynaaurad OOFJIaHUIILITN
TyILIaM

Connected set which is a
elementary curve in some
neighborhood of any point

Tomosaorus

reoOMCTPK O6’L€KTHapHI/IHF
TOIIOJIOTUK XOCCATapUHU

YpranyBuu daHaup

the subject which studies
topological properties of
geometric objects

I'eope3uxk Yn3NK

cUpTIapa eBKIHN]
reoMeTpHsICUIaru TYFpu
YH3UKJTAPHUHT aHAIOTUIHP

It is analog of strigth line of
Euclidean geometry

TomoJsioruk
xoccajaap

reOMeTpHUK (UTypaTapHUHT
roMeomMopd akCIaHTUPHILIA
CaKJIaHyBUH XOCCaTapUIND

Properties of geometric figures
which is preserved under
homeomorf mappings

CHPTHHUHI KaJI0u
(soul)

CHUPTHUHT a0COIOT KaBapHK
KOMITaKT KMUCM TYTIIIAaMUIUP

absolute convex compact
subset of a surface

CHUPTHUHI HYHAJIUII
oyitnua HopmaJ
rPUJINTH

Oepuirad MyHaIUIITa mapasuiesn
Ba CUPTHU THUK KECYBUH
TEKHUCJIMK OVJIaH KECHIII
épaamuaa xocui Oyiaran
YU3UKHUHT 3TPUITUTH

The curvature of a curve which
is normal section




KOMIIaKT yerapacus oup

simply connected compact
three-dimensional manifold

nyaHkKape OOFJTAHUIIUIN Y9 YIY4aMIIU CUPT without boundary is
runoresac yd yiraamim chepara homeomorphic to the three-
romeomophup dimensional sphere
[Tyankape rumnoTre3aciHu Xai Mathematician from Saint
I'.Sl.Iepeaman kuirad Cankr-IlerepOyprimk Petersburg who solved

MaT€éMaTukK

Puankare hypothesis

I'pomon-Yurep
THI0TEe3aCH

Xap KaHjai Homanpui
STPUIIUKIIN TS”J'II/IK HOKOMIIAKT
CUPT ¥3 KaJTOWHUHT HOpMaJ
Katnamacura auddeomopdaup

complete non-compact surface
of negative curvature is
diffeomorphic to the normal
bundle of its soul
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