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|. UIIYA JACTYP

KUPHUI

Ma3kyp AacTyp pHUBOXIAHTAH XOPMXKHM JABIATIIAPHUHT OJUM  TabIUM
coxacuja 3pUIIraH OTYKJIapu Xamja OpTTUpraH Taxpubanapu acocuga ‘“‘Kumé”
KanuTa Tau€piiall Ba MaJAKa OLIMPUII WYHAIWIIA YYyH Tau€pilaHraH HaMyHAaBUU
VKyB pexa XaMmJa JacTyp Ma3MyHHJAaH KenuO YMKKaH XoJiga Ty3uiaran O0ymu0, y
3aMOHaBUM Tajabmap acocuaa KalWrta Tai€priamr Ba Majlaka — OLIUPHII
*KapaCHJIIADUHUHT  Ma3MyHMHM  TaKOMWUIAIITHPUII — Xamaa OJHM  TabJIUM
Myaccacajlapd TMeJaror KaJpJIapuHUHT KacOWil KOMIIETEHTJIUTUHU MYyHTa3am
omupud OGOPUIITHU MaKcal KUIaau.

XKamusar Tapakku€étn HagakaT MamilakaT MKTHUCOAUM  CAlOXUSTUHUHT
IOKCaKiIuru OwnaH, Oanku Oy caloxXusAT Xap OWp MHCOHHMHI KamoJ TONMILU Ba
YUFYH PUBOKJIAQHUILIUTA KAHYAIMK WYHAITUPWITAHJIUTH, HHHOBAIMSUIADHU TaTOMK
STWITAHJIUTY OuiaH XaM VymuyaHaau. Jlemak, TabiuM THU3UMHU camapaJopJIUTruHU
OLLUPHIL, NEJArorjapHu 3aMOHaBUI OMJIMM XaMmJla aMaliuil KYHHKMa Ba Majakajap
OWIaH KypOJUIAaHTHPUIL, YE€T 3J1 WIFOp TaXpuOalapuHU YpraHull Ba TabIUM
aMaauETUra TaTOMK STUII OYIYHIM KyHHUHT n0oa3ap0 Basudacuaup. “3amMoHaBUI
HOOPraHWK KMME” MOJIYJIM ailHAaH MaHa Iy WyHaJUIIAary MacajajlapHu XaJl dTHIITra
KApaTUJITaH.

Ymby pactypaa HOOpPraHWK Ba aHATUTUK KUMEHWHT 3aMOHABUU 3apyp
xabxanapujaard OTyKJIapu ©OaéH ostuiraH. byryHrn KyHzga onuil  TabiuM
Myaccacajapuja WIMUN WIOUIApHA SHI 3aMOHAaBHM Japaxana om0 Oopwuil,
TanabanapHu xaMm (paHHUHT OXUPTHU IOTYKJIapH Aoupacuia ypratud 6opuin non3apo
BazudanapiaH XucoOIaHaIu.

MoayaHMHT MaKcaau Ba Basudanapu

“3aMOHaBUI HOOPTAaHUK KUME’ MOMXYJIMHHMHI MAKCAJAM: TI€Jaror KajapiaapHu
KaWTa Taué€piialll Ba Majaka OLIMPHUII KYpCH THUHIJIOBUWIAPWHU 3aMOHABHM
HOOPraHMK Ba AaHAJUTUK KUME XaKuaard OWIMMIIAPUHHM TaKOMWLIAIITHPHIL,
Hazapuid Taxawi Ba (U3MKABUN TAgKUKOT YyCIyONapuHU aMaija KyJulall,
LIYHUHIACK, yJlapAa 3aMOHAaBUM HOOPTaHUK Ba aHAJIUTUK KUME TYFPUCUAA KYHUKMA
Ba MaJlaKaJIapUHHU TapKUO TONTHPUIIIL.

MoayaHuHr Bazudasnapu:

- kuM€ ¢anHugaH npodeccuoHan TaéprapJMKHU HOOPTaHWK Ba aHAIUTHK
KUMENAru 3aMOHaBHi QaH 10TyKIapu OuinaH OOHUTHUIL;

- HOOpPraHWK Ba AHAJIMTUK KUME COXacHUIaru 3aMOHABUM X0yaT OWJIaH TaHUII
oymu;

- TUHIJIOBUMJIAp/Ia Ha3apuil Taxyimi Ba (DU3MKABUN TAJAKUKOT YyCIyOJapuHU
aMaJIJIa KyJulall KYHMKMacy Ba MaJlaKaJlapMHU IaKJUITAHTUPUL;

- HOOPT'aHUK Ba aHAJIUTUK KUME coXacuaa YKyB-1abopaTtopus yciyOUsTIapuHu
UIUIa0 YUKUII Ba aManuéTra TaTOUK STHUIIra YpraTuIl.




Kumé coxacu 0yiim4a meaaror KagpJapHUHI KacOuil Taiéprapaurura
(Majlaka omIMpuIn) KYHHJIAJUTaH Tajgadaap

“3aMOHaBHII HOOpPraHWK KHUME’ KYpPCHUHHU VY3IIAIITHPUIN XKapa€HuJa amalra
OIIMPUJIAJIUTAaH Macallajiap JOUpPACUIA

Tunraosuu:

- xum€& coxacu OVyinmua Pecnybmukaga WIMHM-TaQAKUKOT —HUIUIAPUHH
PUBOKJIAHTUPUILIHUHT YCTUBOP MYHAIUIIUIAPUHU Ba YJIAPHUHT MOXUSATUHU;

- SHTM WHHOBALIMOH Ba IEJAroruK TEXHOJIOTHUSUIAPHU Ba YJAPHHUHI XaJKapo
KUECUN TaXJIWJINHY,

- KUME cOXacura OuJl SHTW Ha3apuy Kapauuiap Ba KOHUCHUMSUIAPHU, WIMHUN
HaATWKamap, WIMHA anabuérnap €Ku MIMUN-TAJKUKOT JOWMXATapUHHU TaxJIHI
KWIHIIHY,

- KUME coxacura OWJI aMaJIMi Ba Ha3apuil MacajajlapuHU CYHILHH, SHIH
TEXHOJIOTHSJIAPHU Ba 1acTypiap NaKeTIapUHU KYJJIAIIHU;

- YyTka3unaérral WIMHUH-TAIKUKOT JIOMHUXajdapu MaB3ycH Oyitmua mojesap,
NIrOpUTMIIap, METOIAp TAJKUKOT KWJIMIIK Ba UILTA0 YUKUIIIHU;

- JKCIEpUMEHTAN TAAKUKOTIAPHU YTKA3UIIM Ba YJAPHUHI HATH>KAJIAPUHU
KaiiTa uiuiail Ba TaXJIWJ KWIHIIHY;

- WIMHUN-TEXHUKABUNA XUCOOOTJIap TY3HWI, TaJAKUKOTIAp MaB3ycH Oyilnya
WIMUM MIapXJIapHU UIUTA0 YUKUIIY Xamaa OuoiuorpadusuiapHu Ty3UIITHY;

- WIMUKA-TEXHUKABUM MaB3yjapra MoOC XypHauiapra MakoJiajliap Tauépinar,
UXTUPO, UMMM KamdUETIapHu MaTteHTaml, (PpyHIaMeHTan, aMmaiuii, ”HHOBAIlUOH
Ba XAJIKAPO Jonuxanap Taru€piiail Ba JUUCH3USAIAIIHA OUuaIuuu 3apyp;

TunraoBun:

- VKyB (paHJIapuHU YKUTUII METOJUKACHHM 3rajllanl;

- HAMYHaBH  MeTOAWKaimap Ba Oomkamap Oyinmua  3KCIIepUMEHTAl
TaJKUKOTIApPHU YTKA3UIIM Ba YIAPHUHT HATH>KAIIAPUHY KalTa WUILLJIAII;

- KuME Ba KUMEBHM TEXHOJIOTHS COXacua ax00poT TEXHOJIOTHsUIapH EpaaMuia
MYCTaKWJl PaBUIIa SHTM OWIMM Ba aMalvil KYHUKMaJapHU Jrajulalid Xamja
yJapjaH amanuii QoiiiagaHa oJuIl KOOUIUATUATA 3Ta OYIInII;

-SIHTM FOSUTapHHU spaTHIl Ba WIMHNA-TQAKUKOT HIUIAPUHU MYCTaKWJI OJIUO
OopHIll KOOMITUATHTA XaM/1a HIMHAM yKaMoa/1a UIILJIall;

- V3UHUHT MHTEJUIEKTyall Ba YMYMMAaJaHUM Japa)kaCUHU TaKOMUJUIAIITUPHUII
KOOWJIMATUIa Jdra OYyiuimM Ba Y3 [IaXCUHUHT MabHAaBUHW Ba JKUCMOHHI
TaKOMUJUTAIIUIINTA SPULITHUIL,

-3aMOHaBUMM axOOpOT Ba TMENArOTMK TEXHOJOorusjaapaaH Qoiinananuo
HOAHbAHABUM YKYB MAIFYJIOTIAPUHU YTKA3UIL;

- YkuTriaérrad ganiap Oyiinya nqapciiapHu YTKa3uill yuyH 3apyp OyiraH yKyB-
METOAMK XYXOKaTJIApHU Ty3UIll, Tal€pall Ba paCMUNIAIITHPULL;

- Vkutunaérran ¢adH Oyiinua MalIFyJIOTIApHU YTKA3UII YUYyH YKUTHUIIHUHT
TEXHUK BOCUTANApUAaH (HONaNaHUII KVHUKMAAap2a 32a 0yaumu Kepax;

Tunraoun:

- TamabanapHu y3ura xand KWiIraH XOJiJa SHTU TEJOTOTHK TEXHOJOTHSIIAP




acocua (paHHU TYIIYHTHPUILI,

- KUME Ba KMMEBHMM TEXHOJIOTHS coXacu OVinya (paoJUATHUHT WIMHH, UIILTa0
YUKApUII Ba MXKTUMOUN coxXanapuaa Gpaoi UIITUPOK THUIL,

-um Oyinya MYJOKOTJa OYJIMIN BOCHTAcH cU(aTHIa XOPWKHUM THIUIapJaH
OMPUHU SPKUH CY3JallyB JapakacHa sraijiall,

- pukpnam MaJaHUATHUHM drajularal OYynuinu, Of3aKkd Ba €3Ma HYTKUHH
apryMeHTJIaHTaH X0JiJla aHUK 0a€H KUJIUII KOOUJTUSATUTa 3ra OYIIuII;

- STaJUTaHTaH TAXpUOaHU TAaHKUIUN KYPUO YUKHIIT KOOWUIUATH, 3apyp Oyaranma
¥3 KacOuil (GaoTUATHHHUHT TYpPH Ba XapaKTePUHU Y3TapTHPUIL,

-KacOuit daonusaTaa TaOUMKA-UIMHNA (aHIAPHUHT acOoCHil KOHYHJIapuUIaH
¢oiinananuin, MaTeMaTHK TaxJIMJI Ba MOJEJUIAII, Ha3aphil Ba SKCIEpUMEHTAI
TAJAKAKOT METOJIAPUHU KYJUJIAIIL

-Oyr'yHI'M 3aMOHaBUM axOOpOT TEXHOJIOTHSUIApU JaBpUJa >KaMHUSTHUHT
PUBOMUIIAHUIIUIATH aXO0pPOT TEXHOJOTUSJIAPUHUHT MOXUSTH Ba aXaMHUSTHHU
TYIIYHULI MAAAKAAapuea 32a Oyaumu Kepak;

TuHrn0BYM:

- 3aMOHABUY Ba MHHOBAIIMOH TabJIUM MYXUTHUHH OOIIKAPHIII;

- kuME Oyiinya 3aMOHAaBHUM Ba HHHOBAIIMOH TAhJIMM TEXHOJIOTHsIApUra
acocliaHraH YKyB-OUIUII (haOMATUHU TAITKUIT ATHIII;

- KUME coxacu Oyiinya TUHTJIOBYWIAPHUHT U3JaHUIUIA-MKOAUN (paomusitra
XKay0 ATUI KOMIIETEHUMAJIAPHYU rajlJIAIIM JTO3UM.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3MII OyiMYa TaBCUslIap

“3aMOHaBHI HOOpPraHMK KHMME’ KypCH Mabpy3a Ba amajiud MAaIIFyJIOTJap
makJnaa oaud oopuiagu.

KypcHu ykuTHin >kapa€HuMa COXaHUHI 3aMOHAaBUU MeToljiapH, ax0opot-
KOMMYHUKALUSA TEXHOJIOTUSIApU KYJUIAHWINIIN Ha3apa TyTUITaH:

- Mabpy3a Japciapuaa 3aMOHABHM KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHsIapU €paaMuaa
[IPE3EHTALMOH Ba DJIEKTPOH-AUJAKTUK TEXHOIOTUsJIapaH;

- YTKa3WIaJIural amMajaud MAaIUFyJoTiapAa TEXHUK BOCUTANIApAaH, JKCIpecc-
CYypoBnap, TECT CYpOBIapH, akiIud XyXKyM, TypyxJid (GUKpJaml, KUYUK Typyxjap
OusiaH WIUIall, KOJUIOKBUYM YTKa3UII Ba OOIIKA MHTEPAKTUB TABJIUM YCYJUIAPUHU
KYJUIAll Ha3ap/1a TYTHIaAH.

Moay/JIHMHT YKYB peskajgaru 00mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIMK/INIH Ba
Y3BHIJIUTH
“3amMOHaBHI HOOPTraHWK KUME’ MOAYJIM Ma3MyHH YKyB peKagard KHUMEHWUHT
Oolka MoyJuTapy OuiaH y3BUM OOFJIaHTaH X0Jia NeAarorjapHuHT 0y coxa Ooyiinya
KacOUii megaroruk Taiéprapianuk JapakaCuHU OPTTUPHUIITA XU3MAT KUJIA]IH.
MoayJHHHI 0JIMH TABJIUMMIATH YPHH

MoaynHu  y37alITUPUIIT  OPKAJIM TUHIJIOBUMJIAD KUME coxacuaa KacOui
(daonuAT OpPUTHII Y4YyH 3apyp Oynran OuiauM, KYHHMKMa, Majlaka Ba IIaXCHUU
cudarnmapra sra OYiWI, WIMHANW-TAIKUKOTIA WHHOBAIIMOH (AoNHIT Ba HILIA0
yukapuil (paonuatu onud OOpHIl, KOHCAITHHI XH3MaTH (HaoJMATHHU OolIKapa




OJIMIIT KaOu KacOWi KOMITETEHTIMKKA 3ra Oymaauiap.

Monaya Oyiin4a coatjiap TAKCMMOTH
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HA3APUI MAUIFYJOTJAP MASMYHHU

1-map3y: Koopannanuon Oupukmasiap KuMécu.

KoopnnHaninoH Ha3apussHUHI acoCUM XOJaTjapy: MapKa3ud aroM Ba
aaneHayap (MraHaiap), TallkKd Ba MYKU cdepa, KOOpIuHAIMOH coH. Komruiekc
SAPOCH Ba YHUHT aCOCUM Ba KyIIMMYa BAICHTIUKIAPH.

Kommnekc Oupuxmanapsa KuMEBHM OOFHUHT TaOMaTH, MapKa3uil MOHHUHT
auranagap OWslaH »JJIeKTPOCTAaTUK Ba KOBAIEHT Tabcupiamumu. Kowmruiekc
OMpUKMATapHUHT TY3WIMIIMHM BajJeHT OOFIaHMILIAp HYKTaul Ha3zapuaaH
TylryHTHpul. IlacT cnuHam Ba HOKOpU cnuHIM Komiuiekcyap. CrneKTpOKUMEBHUI
KaTop.

2-maB3y. buoHooOpraHuk KuMe.

Mertann MOHJIApUHUHT OMOJIOTHK poju. s-biok, p-6iok, d-6;10k Ba f-Ormokiap
AJIEMEHTJIAPUHUHT  OMOKMMEBHMM Xoccanapu, OWPUKMAIApUHUHT KUMEBUN Ba
Oouonoruk  Qaomnuru  ypracuaard  OOFIMKIMK, HWOHJAPUHUHT  YI4amuiapH,
TEpPANlEBTUK TABCUPUHUHI MEXAHWU3MH, 3aXapJIWJIATY, DJIEKTPOH TY3WIHIIH,




6J101<J1apz[ar1/1 QJICMCHTJIAPHH JKOHJIM OpraHu3MJia TaKCHMJIAHUIIIHN. ban3u meramn
6I/IpI/IKMaJIapI/IHI/IHF Xdp XWJI KaCAJUIMKIApHH OaBOJIAIAArv aXaMHUATH. Kuméuii
QJICMCHTIIAPHUHI TUPHUK OPraHU3MAAId MUKIOPHUI'a TAbCHUP KUJIIYBYHU OMHAJLIIADP.

3-maB3y. Hoopranmk kjacrep Ba yra YTkazyB4aH MOJJAJAPHUHI KUMECH.

Knacrepnap xakugarn ymymui TymyH4anap. KiacrepiaapHUHT Yy3ura Xoc
oynran xycycuarnapu. KractepinapHuHr kiaccudukanuscu. Ban-nep-Baaibc
KJIaCTEpJIapU. YTIepoanu knacrepiuap. MHepT razmap atoMiiapuaH TalKUil TONTaH
kinacrepnap. Monnm wiacrepnap. Monekynsip kiactepnap. Meramnkinacrepnap.
Kymmanunum coxanapu.

Hoopranuk yTa yTrasyBuaH MoAmamap TYFPUCHIArM YyMyMHI TyIIyHYaiap.
Vra yTKa3yBYaHIMK XOJIMCACHHHHI aCOCHH TaBCcH(IIapy. Vra yTKa3yByaH MeTamap
Ba KOTHMIIMAaJap. YTa VTKa3yBU4aH MOJIJANAPHHHT YTKA3yBUAHIHK XOJATHHHU
TaBCU(IIAIUTaH axXaMUSTIU MMapaMeTpiiapu: KPUTHK TeMIepaTypa, KpUTUK MarHUT
MaiJIOHH, KPUTUK TOK Ky4HM Ba YJIapHUHI KUHAMATIApPUHU MOJJIAHWHI KUMEBUUN
TapKuOura Ba YHUHT KpHUCTAIUI Ty3wiuimura oornukyury. FOkopu TemmnepaTrypaiu
yTa yTKazyBYaHIuK. Kydcus yra yTKa3yBUaHIIUK. Vra YTKa3yB4aH MOJJIAIAPHU
KYJUTAaHWIUIIY.

4-maB3y: ONTHK Ba 3J1eKTPOKMMEBUI ceHCOpJIap.

Cnektpan acOo0JlapHU XapakTepJylaiiuraH KaTTajJuKIap: JUCIEPCUSICH,
aXpatud Kypcara OJMUII Ky4dH, EPYFIMK Ky49H. DJEKTPOMArHUT HYypJapHU KaOyim
Kwirnuiaap, ¢GororuiacTuHKanap,poroseMeHtinap, EpyriauK KydalTupruuiap,
dboToaunoaap, GoTo Ba TEPMO KapIIHIIUKIAP.

OnTuk TONANMM CEHCOpJap, MAWOMIA CHEKTPOMETPIAPHUHT  KYJUTAHWJIHII
MMKOHHUSITIIAPH.

5-maB3y: Macc-CieKTpOCKONusi Ba YHUHT TypJIapH.
XpomaTo-Macc-CreKTpoMeTpiiap. XpoMaTorpapussHUHT Ha3apuil acociapu Ba
acocHil mapameTpiaapu, ynuiad KoiryBuu xaxmu. Aco6o6map. Crarmonap cyrok ¢dasa.
JleTexTopiap Ba ynapra Kyduinagura tamaodinap.

AMAJIMA MAIIFYJOT MABMYHH
1-amanuii MalIFyJa0T:

HNKC-29 cnekTpodoToMeTpHH TYJIKHH COHU OyHMYA Japaskasianl.

CnektpodoToMeTpiaapHu TYJIKUH COHU OYyiiMda mapakajail ydyH, FOTHIIMII
MOJIOCAJTADUHUHT ~ MAKCUMyMJIApM  IOKOPM  AHUKJIMKAA  Yho4yaHraH  0ab3u
MOJIAJIApHUHT CIIEKTpiapuaaH GoiganaHui xyaa Kyiail. MoaiaHUHT CIIEKTPUHU
ATAJNIOH cudaThaa UILIATUII YUYH Y KyJla Ky WHTHYKa IOTWIUI TT0JIocalapura sra
Oymumm  kepak. bav3u ommmit mommamapuuuar (HCl, HBr, CO, H;O, NHs)
TeOpaHUIII-alIaHUII CIEKTPUHUHT MoJiocaliapu OyHaai tanabra skaBod Oepaau. by
CIIEKTpJIap IOTUIMII YM3MKIapUHUHr Makcumymiaapu 0,01 cm? anmkinmkkaga
Vynmuanrad. bab3u OMp CYIOKIMKIAPHUHT Ba KATTHUK IJICHKAJAPHUHT CIICKTPJIAPUHU

XaM J3TaJIOH CI/I(l)aTI/II[a HIJIaTUIO MYMKHH.




2-amMaJIuil MalIFyJIo0T:
CyOK/IHKJIAPHUHT Ba IPUTMAJTAPHUHT HHPPAKU3WJI IO THIHILI
CHICKTPJIAPUHHM YJIYAIIL.

Nmpan makcana: MabiyMKH, XO3Upru BakTAa MH(PAKU3WI CHEKTPOCKOIHUS
yCYJUIApU CYIOK, KATTHK Ba TIa3 XO0JaTAard MOJJAJIAPHUHI CIEKTPUHHU OJIMLI
UMKOHUHM Oepanu. JIekuH amanuéria KynuH4a CYHOKIMKIap €KU SpUTMAJIApHUHT
CHEKTpJIapyu OMJIaH UII KYpHILTra TYFpU KelIalu.

3-amaJsIuii MalIFyJIo0T:
KarTuk moananapuuur UK cnekrpiapusu yayami.

Karrtuk momnanapuunr UK cnexktpiapuuu yndam ydyH OWp KaHya ycyJuiap
MaBKyJ. YJIapHUHI Opacuja KEeHI TapKajrahjapuaaH Oupu macra ycyauaup. by
yCyJ1, HUcOaTaH OJIUi Ba €TapiM Japaxkaaa UIIOHWIA O0YIr0, yHH UCTAITaH KATTUK
MoananuHr MK cnekTpuHM onuvin yayH KyJiian MyMKHH.

4-amaJIuil MALIFYJIOT:
ATOMJIAPDHUHT YMKAPHUII CIEKTPJapu 0yiin4ya cudar aHAJIN3U YTKAZHUIIL.

Yukapum crekrpura kapad HaMyHaHUHT TapkuOuja KaHJIall 3JeMeHTIap
OOpJiMrMHM cUpaATHM TaxXJWl KWIMII Y4yH CHEKTpAa Oy 3JeMEHTra TETUILIN
YU3UKJIAPHUHT OOp-MYKJIWTMHM aHUKJIAIl eTapiauaup. bomikaua xunub aitranna,
CHEKTp YM3HMKJIAPUHUHT TYJIKWUH Y3yHJIWTMHU Vyiodalml mapT 3Mac. by wm
HAaMYHAaHUHT CHEKTPUHU CHEKTP YM3UKJIAPUHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTH MabiIyM OYyiraH
OMpOP JIEMEHT CHEKTPHU OMJIaH TAKKOCJIAll OPKAJIA aMalira OLIMpPHIIaIu.

KYUMA MAIIFYJIOT MASMYHH

Kyuma mamrynoTinap TastHd 0JIMM TabJIMM MyaccacajlapyuHHUHT Kadeapa Ba V3P
®A UTU naboparopusiapuia TallKWid dSTWiaad. YmoOy gaboparopusiiapaa
THUHTJIOBUMJIAD 3aMOHAaBUN (UMK KUMEBHM TATKWKOT YCYJUIAPUHHHT acOo0
yCKyHajlapy ~ OWJIaH  TaHUIIAAWiap,  yJapja  HWIUlam  KYHUKMajJapuHU
IaKJJIAaHTUPAIATIap. TuHrIOBUMIAp CIIEKTPOCKOIHK, TEPMUK Ba
PEHTTEHCTPYKTYpPaBUM Taxj vl acO000-yCKyHallapyJia HIUIall Taxkpubacura i3ra
oynmamunap. ONMHTaH HaTWXXKalapJaH MoOJJjia TY3WIHINH, KUMEBUN OOF TabwaTh
XaKH1a MabJIyMOTJIap OJIMIITA KYHUKMA XOCHJ KAJIaauiap.

YKATHII TAKJJIAPHA

Maskyp Moays Oyitnda Kyiuaaru YKATUII aKJmiapuaad GonaanaHuiau:

Mabpy3ajgap, aMaliii MaIFyJoT/Iapyu[a 3aMOHAaBUM HOOPraHUK KUME
coXacuJaru SIHrd MabJIyMOTJap, 3aMOHABUM TEXHHUKA Xamja TEXHOJOTusiap OuiaH
TAHULITUPHUIL, HA3apui OMIIMMIIApUHU MyCTaXKamJIalll;

VTkasumaguran amamuii MalIFyloTIapia TEXHHK BOCHTAIApIaH, rpaduk
opraHaizepiap/ad, kelcnapaan QouganaHuil, rypyxXiau GUKpiaml, KHYuK Trypyxjiap
Ownan wunuiami, ONUI-CYpoBIap/aH Ba OOIIKAa WHTEPAKTHUB TaBJINM YyCYJUIAPUHU
KyJUIlall Ha3apaa TyTWIAAHN.




baxoJsam me3onapu

Maxkcumag
baxoJsam me30HHn
- oaJLI
Ne |  VKyB-TONIIHUPHUK TypJiapu " o P "
25 abJIo0 SIXIIH ypra

’ 2,2-25 | 1,8-2,1 | 14-1,7

1 TecT-CHHOB TONMIIMPUKIAPUHU 0.5 04-05 0,34- 0,28-03
OaxkapuI 0,44

5 YKyB-JIolKXa UIILJIAPUHA 1 0,0-1 0,73- 0,56-0.7
OakapuII 0,83

3 MycTrakui Ui 1 0.9-1 0,73- 0,56-0.7
TONIIMPUKJIAPUHU OasKapuIIl 0,83




II. MOAYJIHA YKUTHIIJIA ®OMJAJINAHUJIAJINTAH
UHTPE®AOJI TABJIUM METO/JIAPU

Kommnieke 6upuxkmasnap
MauryJioTaa xapaéHuaa KYJUVIAHWIAAUTAH AKJIUN XyKYM» yCYJIH

-(OpeitHCTOpMUHT — MuUsL OypOHM), aMalauil Ba
AKJIMH XYKYM WIMHIA MyaMMOJIapHH €YMIIZa >kamoa OwiaH
MabJIyMOT WUFUIILI

-FosiIap TYIUIAIl, yJlapHU OaxoJjiall Ba TaXJIWJ
Kuwidii, axpatuil. AXHu oaud OOpyBUMHHUHT
YCyJIHH acocHii FOSICH | XaTTH-XapakaTd y4yH Oy Fosl acocHil KypcaTruy
OYnu0, MIITHUPOKYMIAPHU HMKOHUSAT Kajap Kym
FOsUIap TakIU( KUJIWMIITA YHAANIH.

NMkoHn Oopuya KYOpOK FOSJIApHU TakiIu( STUILI
MX kouaanapu (>kamutan), yJaapHU TadKUH KWINILL, MyaMMOJIApHU
€YMIIl BA YJIAPHU JOCKara €3ud KyHul.
Karnammuunapuu 3-4 rypyxra Oymaau Ba Xap
oupura myammodnap takiaud staau (Uaosa 1)
-Nmrtupokumnapau  Kynab-kyBBaTiaau (MMo-
UIIopa, >KIUJIMaWHuIIl, Xa-UuyK cy3napu Ousan);
-IOMIIIOK, aMMO acCTOMAMI TanabanapHu OoIIKa-
JApHU TaHKUJ KWIHIIJIAH KaiTapub Typaau,
Tabaum GepyBun -xap Oup (QUKpHM y3rapThpMacaaH Jockara &3-
TUpUO KYsu;

-TasiabanapHy CypoBra KUpUIMO KeTuumra épaam
Oepulll Ba TMCUXOJOTHK TYCKUHJIUKHUA WyKOTHII
YVUyH, OJIIMHTM €KUM Iy JAapclaH KyTHJIMaras,
OpUTHHAJI caBojuiap Oepud mamk yTrazaau (Oauil
cypoB) (Uoga 2).

-Xap Oup rostHu MyXOKamMa KUJIHIIL

-OHT TYFpH FOSUIApPHU KYJII1a0-KyBBaTIAII

MX naH KeHTH

TaxJniaui KucMm

Basusitiin macanajiap:

1. Kyiinnaru xomrieke oupukmazna [Cu(NHs)2(OH):]:

1) mapkaswuii aToMm;

2) MapKa3uii aTOMHUHT OKCH/IJIAHUIII JIapakacH,

3) nuranamap;

4) KOMILJIEKC MOH 3apsIAMHU KYPCATUHT .

2. Kaiicu xonatna kypcaTwiiraH MOJJa dpUTMajapd opacuia y3apo TabCHUp
BY)KY/IFa KEJINIINHU AaHUKJIAHT . K [Ag(CN),] + NH, :




K [Ag(NOZ)z] + NH30
3. Kyitumarn KoMILIeKC OWpPUKMaHU KOOPAMHAIIMOH Ha3zapuscura Kypa
tabpuduanr: [Co(NH;),Cl]C1
4. Kyiiumaru KOMIUIEKC OMpPUKMaHU KOOPAMHAIMOH Ha3apuscura Kypa

TabpudIIaHT:
K; [Pt(Cly)]

THHIII0BYHM MyCTAKHMJI 1K OYiiM4Ya TONUPUKJIAP

«IloroHay» Ty3MJIMaBUi-MAHTHKUI YU3Ma KyPHUII TEXHOJIOTHSICH

Myammo TYfpuUCHAQ YMYMHW TacaBBypJlap OJIMII HWMKOHUHM OepyBUYU
MAaHTUKUW CaBOJUIAP 3aHXKUPH.

Tuzumnu  Qukpiam, TaxJIuI KWW, KYHUKMaJTapHH PUBOXIAHTUPAId Ba
daomnamtupanu. IloroHaHW Ty3WIl >KapaéHHUA TU3UMIIM CXEMAHHMHI TapKUOWIA
KHUCMU Ba 3JIEMEHTIApUHU CUJDKUTUII MYMKUH — Oy y €ku Oy XOJIaTHU KaiTta
¢ukpnam nMkoHMHU Oepaau. Kupui Ba aHuknam ydyH KaHgailaup Oupop acocuii
OMMJI aTpOPUAa FOSATIAPHUA HUFULLLIUP.

«IloroHa» Ty3WJIMABMIA-MAHTUKHHA YU3MAHHN YTKA3UII YCJIyOH:

1. I'ypyX TuHrnoBumiapu 3 rypyxuara OyauHaau.

2. [loroHanu Ty3uIll Koujanapu OusaaH TaHUIITUPUIIAIN.

3. Xap Oup rypyxuara €3yB TaxTacu €KU KaTTa KOFO3HUHI ypTacura «Acocuiny
(KamuTIM) MyaMMOHHM, CYHTpa KHYMK MYyaMMOJIapHH, YJIApPHUHT Xap Oupuaa 3ca
KHMYUK MyaMMOHHM Oatadcui KypuO YMKHII YUYH KUYMK [IOXYAIApHU YUKapaauiap.
[lyHra acocan xap Oup Fosuiap pUBOXKJIAHUIIMHU OaTaCcuil Ky3aTUIl MyMKHH.

4. Axkpatunrad BakT (10 gakuka) TyraryHuda €3uil 1aBOM STTUPHIIAIN.

5. Bakr Tyramm OwiaH TypyxXxya THHIJIOBUWJIADM MyXOKama y4yH
KJIACTEPJIADHN THUHIJVIOBUMIA TOMNIIMPAAWIIAD Ba THUHIVIOBUMJIApra TYFPH, TYJIHUK
XKaBoOJIap KypcaTuiaay.

6. OHr Kyn «KUYMK Hyjgomyanap» €3raH  rypyxuya THHIVIOBYMJIApHUra
Makcumait 30 6ai 6epritain.

7. Konran TuHrinoBumiapra, ssbHU 2-rypyxuda THHIJIOBUMJIapUTa 25 Gam, sHT
KaM «KWYMK Hysjgonryanapy» €3rad rypyxda TuHrioBuniaapura 20 6ann 6epunanu.




HNaosa 1
«IloroHay» Ty3WJIMaBUil-MAHTHKUN YU3Ma (CaBOJI)

4 )

KoMmiuiekc
Kommiexc noH 3apsaau Oupukmasap

.

Karnoniu

JIMrauagHuHr TA0HMaATH

AKBOKOMIT

AMMHAKAT JeKe

I'mapoxco
KOMIIJIEKC




HNaosa 2
baui — cypoB caBosuiapu

Tabaum GepyBun Tabaum os1yBYM
1. Kommiekc Oupukma Huma? Casosutapra Te3 Ba
2. Kannait koMIieKCoHIapHu Ounacus? KHCKa >kaBo0 Oepaau

3. Kynsaponu komruiekcnap Huma?

4. KOoMIUJIEKCOHTIapHU OpTaHU3MIaru axaMUusTu?

5.94TY auma?

6. 'eMOrnoOMH TEMUPHUHT KOMILJICKCUMU?

7. Koopannaunon OupuKMatapHUHT cuH(pIapy HUMa
Ownan oup-oupuaan dhapk Kuaaau?

8. Mapka3uii aTOMHUHT KOOPJJMHALIMOH COHU
HeuTarada OyJauiiyg MyMKUH?

9. Kanpaii anemeHTIap aTOMHU €KM MOHJIApU KOMILIEKC
Ty3yBuHu Oyna onaau?

10. KoopauHanuon Hazapusi KUM TOMOHU/IaH Ba KAa4OH
ApaTUIITaH?

2 MABPY3A BYHUYA CUTYALIUOH MACAJIA

cce ycyuu

\ 4

Occe - (ppaniry3ya Taxpuda, MacTIa0KH JIOWKUXA, IIAXCHUHT OUpOp
Map3yra ouj €3mMa paBullia udomanmaHraHn JacTiIaOKu MYCTaKuI
9pkuH (ukpu. byHga THHIIIOBYM V3MHMHT MaB3y Oyiinua
TacCypoTJiapy, FOSICH Ba KapallJapuHHU 3pKUH Tap3aa 0a€H Kuiaaw.
Occe &3umga xaénra Keiaran AacTiadku (GUKpIapHU 3YUTHMK OuiiaH
KOFO3Ta TYIIUPHII, UJI0XKH OOpuYa pydKaHU KOFO3/IaH y3MaclIaH —
TyXTamacjaaH €3I, CYHrpa MaTHHH KalTa TaxXJuia KWiuo,
TaKOMWUTAIITUPUILL TaBCUSl 3TWiaAW. MaHa mIyHJaruHa €3uiraH
ACCEHUHT XAKKOHUU OYIUIM IBTHUPO( JTHITAH. DCCEHU MyaisH
MaB3y, TasHY TyIIyHYa €KM OHpPKUH MaB3yra Oarunuiad E€3ui
Makcaara MyBo(uk. baw3an, aiiHrKkca TapOUsIBU coaTiap/ia TabJIUM
oJlyBUMJIapra Vy3japura €KkaH MaB3y Oyiinmda scce E€3IUpHUI Xam
SIXIIT HATHOKa Oepaiu.

By ycyn xam wHCOH ¢uKpiam KOOWIMSTHHU PUBOKIAHTUPHIIIA MYXUM
pons ViHawau. Ymap Hopacmuit pukp Ba KuédamapHu Kailia KATUIT Xap
TOMOHJIaMa KypuO UYMKWJIMAaryH4a XOTHUpaaa cakjad Typull Ba yJapHH sSHaJa
aHUKPOK uoaiaiira HMKOH Oepaju.




“CA3HUHT CAJIOMATJUTHWHIN3 AJIMOBOCHU. MAT'HUIT”
MAaB3yCHUAAIr'M CUTYallMOH MacaJjia

Marnuii opraau3mra o3uK OBKaT (>KyMJIaJaH OII Ty3U OpKaJIM) Ba CYB OpKaju
opranuszmra kupaau. Opam opraHu3Mujgard Marauiiad mukaopu (70 kr TaHa
Ba3HUra) 19 rp. Tamkuia Kwiagd. MarHMWHUHT KYNTMHA MUKIOPU CYSK Ba
TykuManapaa 6ymanu. Karra ogaMHMHT OMp KYHJIMK MarHuira OViarad sXTHEKU
300-350 Mr HH TAIKWI KUJIAIA.

Marnwuiira Oynran >XTHEK SMU3UKIUK OHAlapa OIIaad, YyHKH Oy BakTaa
OpraHu3M KyIl MUKJOp/la CYBHU UYKOTAH.

MarsuiiHUHT 0J]JaM OpTraHU3MHTa KHPHUIIT MaHOAIapu

Maruuii opraHu3mra O3UK OBKaT OpKaJIM Kupaau. MarHuiira Ooi
MaxcyJioTiiapra JyKKakjiIwiap, €HFOK, cal3aBoTiap, TyJkapaM, YpUK, JOH
Maxcynotiapu. CyTiu MaxcyjaoTjiapjla MarHUMHUHT MUKIOpPU HHUCOaTaH Kaw,
JICKUH yJapJia MarHui OCOH Y3JIallTUPUIIAIUTaH Xoiataa oynaam.

MarHuitHuHT OMOJIOTHK POJIU

o CKEJICTHUHT AKJUIAHUIIN/IA UIITUPOK 3TAJIU, JICKUH KATbLIMNYAIUK MyXUM
poJib YiiHaMaiu, YyHKM MarHui gocdatiapu Ba KapOoHATIaApU KaJbIIUWHUHT 1Ty
KaOu Ty3Jiapura HUCOATaH SIXIIUPOK SPUNIH.

eHeps XyKkalipaJapuHUHT UIIKUAA UIITUPOK ITAIH.

¢ AHTUCENTHK Ba KOH TOMUPJIAPUHU KEHTAaUTUPAIUTraH TabCUP KypcaTaiau.

eHepB CUCTMECMHM THHYWIAHTHUPYBYM XOCcara 3ra, Mus MOYCTJIOFUIATH
CEKWHJIALLINIL Kapa€HIapUHU KyYauTUpaau.

eXa3M KWJIHII CHUCTEMAcura SXIIM TabCUp KypcaTaau: 3apaod XOoCui
OYIUIIMHN Ky4yauTUpaau, YT My(pakHUHT KUCKAPUIIMHU TabMUHJIANWIU, OIIKO30H
Ba MYAKHUHT (DAOJUTUTHHU OIIUPAJIU, OIIIKO30H MIUJUTUK KaBaTUHU TO3alaiiau.

e OK COWIapHU TUKJIAUIH.

MarauiiHy €THIIMOBYMIIMTUTAa OPTaHU3MHUHT PEAKLIUSICU

Marnuii TaHKUCJIWTH MaBXyJ OYJIraH WHCOHJIApJa WYKU KYpPKYyB, CTpecc,
I0paK pUTMUHUHT OY3WJIHIINA, TOMUP TOPTHIMIIN, OAPMOKJIAp yUHUIary KUMHUPJIAII
Ky3aTuiaau. bomn aljmaHuIM, KyJOKJIapJard IIOBKUH, JOMMHUN 4YapdoK OYIIWIIN
MYMKHH. Y30K BaKT MarHui €TUIIMOBYWIMIH Ky3aTWJITaH OPraHU3MIIAPHUHT KOH
TOMHpJApHUAA, I0OPaK Ba CKEJIET TYKUMAJIapUAa KaIbIUWHUHT TYTUIAHUIIMN BYXKYyAra
Kenaau. MarHuid eTUIIMOBYWJIMTMHM OJAWHM OJMII YYYH MarHuil TYTyBUYH
npenapariap Oyroopuiaaad Ba Y30K BaKT YJIapHUHT KaOyJl KWIMHMILK Yyiapra
HUCOATaH YpraHUuIIHA XOCWI KWJIaad. Marauii MUKJIOPUHU MacaluImra ajkaroib
Tabcup Kypcaraau. OBKar Tak€piail BaKTHAAa O3UKAJAaH MArHUHMHU KaMaWWILIH
KY3aTWIAIW, YYHKA YHUHT KYITUWINK Ty3JIapu CyBJIa SIXIIH SPUIIN.

MarauiHUHT OPTUKYA MUKJIOPUTa OPraHU3MHUHT PEAKIUsACU

KanpUMUHUHT CUHTHIIMHUHT EMOHJIAIIYBUIA BYXKYJra KeJaav, 4YyHKHU

MarHui KJIbIIUMHUHT aHTOTOHUCTUIUD.
MarauiHUHT npenapaTiapuHi MEIUIMHAIA UIIUIATHINIIN

“Aurmust Ty3uw” (MarHuii cynbdar) OYmamTupyBuYu mpemnapaT cudatuma
KYJUIaHWUJIAAu, KYWIUpUITaH MArHU3usHU (MarHuid  OKCHJ)  OIIKO30HUHT
KUCIIOTATMIIUTUHY OIITUIITN, MATHAN TIEPOKCHU 1e3MHPEKINIIOBUN JOopHU cudaTraa




OIIKO30H Oy3yiuluIapuaa HWNUIATWIaAu. bup Heda KOMMK MAarHuid OKCHIH
COJIMHTaH BaHHa KaOyl KWIraH MHCOHHMHI HEBp Ba TYKHMMa CUCTEMaJapUHUHT
HANPSHKEHUECH MYKOJIAIN.

Cu3 ounacuzmu:

eUapuaraH WHCOHJAPHMHI KOHUJA MArHUMHUHT MUKAOpPH, Kydra TYJraH
WHCOHJIADHUKHUIAa Kaparahja aHda KaMm OyiapkaH. OHI KaM MUKIOpJAaru
MarHMHUHT MYKOTWIMIIM XaM OpPTraHu3MIa TabCUPCU3 yTMauau. MarHuiira
XO3Upru KyHAa yTa Kyn ydpaidaura ‘“CypyHKaJId Yapyaml®  KacaJUIMTHHU
JaBoJiaIlia KaTrTa 3bTHOO0p OepHIMOKIA.

eAcabiapy TapaHr HMHCOHJApAa IOpaK MYCKY/UIapd WIIUHU Oy3WJIHIIN
OCOMMILITA WHCOHJIapra KaparaHja KyImpoK ydpalu Ky3aTHIMOKZA. by sca kaxi
YUKKaH BaKT/la OpraHU3M/Iard MarHuiHM “€Hn0 OuTuIm ra cabad O6yiaau.

Maruuiinm acpanr!

BA3UDA:

1. Matuuu VkuHr. MHCOH opraHu3MuUra MarHMMHU KHUPHUII YYyH 3apyp
Oynran ManOanapHH €3UHT.

2. MenuivHaga MarHuil mpenapatiapuHu KYyIaml X0JaTIapuHA KeITHPUHT.

3. OmaM opraHM3MHUAard MarHUid MHUKIOPHUHH €TUIIMOBYWINTHHHU aHUKJIAII
YUyH TalllKy KYpcaTKUWIapHU U(OJATOBYN TEKCT TY3HUHT.

4. Dcce KYpUHUIIMAA MarHUMHUHT OMOJIOTHK POJIM XaKuaard (PUKpUHTU3HU
0aH KUJIMHT.

5. OpraHu3mMuHIM3ra MarHMiHA KHPUIIM HYKTaW Ha3apulaH Y3UHTU3HU
OBKATJIaHUII PAllMOHUHTM3HU 0aXOJIaHT.

CHEKTPO®OTOMETPUK AHAJIN3 METOAJIAPY ®PAHUHU
YPI'TAHULIIA

BJINI-CYPOB TEXHOJIOTUSICH

bnuu- negarorvkaza Te3kop, OMp 3yMIMK MabHOCHIA UILTATHIIA N,

By TexHonorusana tanada-yKyBumiapra ypraHwirad OyTyH MaB3y €KUM YHUHT
MabJIyM KHCMHHHUHI aCOCHI TyILIyHYalapu Ba TasH4Y uOopanapu Oyilmya Ty3wiran
caBoJutapra xaBoO (of3aku, €3ma, OUpOp >KaJIBaj €KW AUarpaMma KYpUHUIINIA)
Oepunuiapyu Takiud ITwiaau. MacanaH, kumE ¢danumad yruiaradH «OnTUK Ba
DIIEKTPOKUMEBUN CEHCOPJIAPHH TY3WIHIIN» MaB3yCHHMHT OXHpHUAAa KyWHJaru
caBoJutap OYiu4a OUI-CYPOB YTKA3UII MyMKHUH:

1. Cencopuu kaHail axamusita 60p?

2. CeHCOpHUHT IIAKJIM Ba YI4aMu KaHaai OyIuim MyMKUH?

3. OnTHK CeHCOp MILTALI TPUHLIUTIN?

4. DNeKTPOKUMEBHI CEHCOP Ba YHUHT MIILIAII TPUHIIUITH?

5. CencopnapHuHr Bazudanapu HUMaaapaan nuoopat?




AKRJIHI Xy’ KYMHUHT MaKCAJAHd Ba KOUJAJIaApu

AKJIIM XyKYMHHU YTKa3UIIJaH MAaKcaJl;
- MyaMMOHH XaJI KWINII YYyH FOSTIApHU TOIWL,
- FOSJIApPHU yJApHUHT aXaMUSATIWIMIUra Kapad taprudna;
- (aou (ukpram MaTaKaCUHM AKUIAHTUPHULL;
- KyTWJIMarat FOsUlapHH TMaigo0 OYuiI :kapaéHUHI HAMOWUII KHJTUIII,
- TONMWJITaH FosapJaH (olJanaHnull KYHUKMACUHH aKVIAH TUPULL.

AKIW XyKyM KOWJanapu:

- FOSJTApHU WITapU CYPUIIUIIN OOCKUYUJA TAHKU TaKUKJIAHAH;

- OpUTMHaJ XaTTo (PaHTACTHUK FOSUIAp parOaTIaHTHUPUIIAIH;

- Oapua rosutap &3m0 6opunaau €K Kai KUINHAIN,

- arap MabKyJl Torca MyaJUIM(GHUHT Y31 XaM €310 Oopaju;

- “akiui Xy)KyM” METOJHJIa KaTHaIrduiaap Oup-oupu OuinaH I0pUIUK Ba
MabMYpPHUI KUXATIaH OOFJIUK OVIMACIUTH 3apyp;

- TaxXJWIYWiIap Typyxu HUcOATaH camapalid FOSTIapHHU TaxXJIWJI KWIaId, CHHTE3
Kuiagu, 0axoaaiuay Ba TaHJIAWIN;

- ymOy TaaOupHu yTKazumga KelHCHUHT “ HKTUCOaUMIap ajanicaiap Xam
yJIapHU FOSACH KeaXKakK YUyH XU3MaT Kujiaau’’ JeTaH KOUuJacura amaj KUJIHUIIL.

Harwmxa:
- Tajabayiap TOMOHUJAH MYaiisiH Ha3apuil OUITUMIIAPHU ITyXTa Y3JIaIITHPHINTA
SPULIWIAIN;
- BaKT &KpaTWIaau Ba KUJIUHAU;
- xap Oup Tanaba dhaoITMKKa MHTHIIA]IN;
- yJIapja 3pKuH (UKprail JaékaTty MakUIaHa .

Amanuér gapcuia TypyxXHU 3Ta KHYUK TypyXJjapra OyInHaau Ba Xap Oup rypyx
y4yH 5 TaJlaH CaBOJI TapKaTMa Matepuai cudaTuaa TapKaTHIaIu.

N3ox: Kalicuaup rypyx Tyia aHUK >KaBOOHW OupwHUM OYIMO TOTCa TYpyXHU
xap Oup awn3zocura 1.0 Gamnman 6axo Kyuwmimamu. Arapaa rypyxzaan 1 éku 2Ta
Tanaba TYFpu *KaBoO Torca y xoiaa yaapra 1.0. 6amgan parOaTiaHTUPUIIAIH.




Mag3y Oyiinya 1-Trypyxra caBosuiap:
1. OnTuk ceHcop €paamuia MOAIAHH TaXJIM YTKA3UITHUHT yCITyOuid
acocliapu.
2. OnTuk ceHcopnap €pAaamMuia MOJJAHN TaX IMINHN YTKA3UIITHUHT
aCOCHI CXEMacH.
OnuHran HaTWXKallapHU KailTa UIUIall yCyJulapu.
CeHcopnapHu acocuil OJI0K-CXEMaCHHUHT TY3WJIHIIIH.
OnTHK CEHCOPJIAPHU TY3UJIHILIH.

aks~ow

Mag3y Oyiinya 2-Typyxra caBosuiap:
DIEKTPOKUMEBUI CEHCOPHUHT SIPATUJIUIIIN.
DNEKTPOKUMEBHUM CEHCOPHUHT OJIOK-CXEMACUHUHT TY3UIHILU.
ONEKTPOKMMEBHUM CEHCOPHUHT HMIUIANI NPUHYLUILIAPH.
DNEKTPOKMMEBHUI CEHCOPHUHT €plaMujia MOJJIAHN TaXJIWIHHA
YTKa3WUIIHUHT aCOCUNA CXEMACH.
5. DJIEKTPOKMMEBUN CEHCOPHHUHI ONTHK CEHCOpJaH (apKu.

HownE

Mag3zy 6yitnua 3-rypyxra caBoJuiap:
CeHcopJlapHUHT acocuil 0JIOK-CXemaiapH.
CeHcopnapHUHT TypJiapH.

CeHcopuap €praMu/ia XaToOIMKIApHU aHUKJIAI YCYJUTAPH.
CeHcopiiapHu yxImanm Ba Gapkiapu.
CeHcoprapHu UILLJIATHUIL COXATAPH .

WM E

MabJayMoT y4yH MaTepHaLIap
['ypyxza nnuiam Kouganapu

- MYJIOKOTIa KUpHILA OWIIHIIL

- JKamMoa OMJIaH XaMKOPJIMKIA UIILTAi OJIUII,

- ¥3-Y3UHU KamOJI TOIITUPULL;

- HUKTHCOAWH TEXHOJIOTHUIAPHY OWIIHIIL;

- MYCTaKuJI paBuIlia Kapopiap KaOys Kuiia OJInI;

- MOCJIAIyBYaHJINK;

- Tamab0yCKOPIMK Ba WKOJIKOPIIHK;

- YeT TWJUIAPHU OWIIUIIL;

- TaHKUIUH MyHOcabataa Oy, MyJi0Xa3a IopUTa OJIHIIL
- axJIOKMIAJIMK Ba TapOUSIIaHTaHIIUK;

- cTpeciapra 6apKapopIiuK;

- ¥3-y3uHM OolIKapa OUIuII;

- W )KapaCHUHM PEeKaJAIITUPHII Ba TAIIKIII 3Ta OWIHII KOOUITHSTH;
- MakcaJra MHTWJIyBYaHJIUK;

- TapTHO-KOMAajapra KaTbUil aMajl KNI Ba OOIIKaiap.




I11. HASAPUU MABJIYMOTJIAP

1-mae3y: KOOPJHHALIMOH BUPUKMAJIAP KHMECH

PEJKA:
1.1. Komnnexc oupuxmanap myepucuoacu myuyHuda.
1.2. Bepuep nazapuscu.
1.3. Komnnexc xocun Kumyuu aueanoiap.
1.4. Kpucmann maiioon nazapuscu.

Tasinu udopanap: xoopouHayuon 6UpuKma, Memani, 1UeaHo, KOMNIEKC UOH,
MOJIEeKYNIA, KOOPOUHAYUOH COH, amOudeHmam Juecamo, OKmMa’ao0puxk MAatiooH,
CNEeKMPOKUMEBUL KAMOp, KYUu MAUOOH, KYUCU3 MALLOOH.

1.1. Kommiekc OMpUKMAaJIap TYFPUCHAArH TYLIYHYA.

MetannapHuHT  KOMIUICKCIApU  IIyHJAAW  OMpUKMAalIapK,  YJIApHUHT
MOJIEKYJIaCH MapKa3uii aromra sra O0Viub, yHu Oup Heua MOH €XyJ MoJieKyJaap,
SBbHU JIUTaHJIap Kypiiad Typaau Xamja yjap HOOPraHWK KUMENa MyXUM YpuH
TyTaay Ba anoxujaa Ypunau 3d-sieMeHTiap KUMECHAA srauaiaunap?.

Kowmrmeke OupukMa xXaTTo SpUTManapja XaMm Y3UHUHT WYKH CcepacuHH
cakJjiab KOJIMIITa MHTUJIAU, HOHJIApra KaM U CCOIUIIaHaIH.

d-Mertanap kumEcra KOMIUIEKC JIETaH TEPMHUH MapKa3uii aToM €KW MeTall
WOHM JIMTaHiap OujiaH KypilajiraH MabHOHM aHrjaTaau. Jlurana Oy komruiekcra
OoFnuK OYyimaraH XoJia MaBxXyJ Oyia oJlaiuraH HOH €KW MOJICKYJIaJIUpP.
Kommekcra mucon cudatuna [Co(NH3)s]Cls HE KenTUpHIIT MyMKHH.
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bupunun Oynu6 ymly komrmuiekcHu Taccap 1798 itmnnma Xocuin Kuiras.
Bynna Co®* nonu onrtura NH3 nurananapu 6unan Kypmanrad. Helitpan koMmekc
€KU J0aKan OuMTTarMHa KOMIUIEKC MOH TYTraH MOHJIM OMpUKMaHU OeNruiiail yuyyH
KOOpAUHAMOH OupukMa nerad Tepmud uimiatmiagd. [Ni(CO)4] Ba [Co(NH3)6]Cls
Jap KoopauHaimoH OupukManapaup. Kommiekc Oy Jlpromc kucmoracu
(MeTayuTHUHT Mapka3uii atomu) Ba JIbrouc acoc(Jiuran)aapuamp.

!D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010.199-6er.




Kommiekcnarun mapkasuit atom Ousas JIpronc acocuaaru 60F XOCHII KITYBYH
aTOM JIOHOp aTOM JeWHJIafv, YyHKUA y OOF XOCWJI OYJIMIIUIATH SJIEKTPOHIAPHUHT
JIOHOPHU XUCOOTaHA IH.

1.2. BepHep Ha3apusicu.

MeTtann ~ KOMIUIEKCIAPUHUHT  TEOMETPUK  TY3WIMIIMHUHT  acOCUU
TaMOWMIIIapu MmBeHapusuink oauM Anbdpen Bepuep (1866 — 1919) Tomonunman
AHWKJTAHTaH.?

BepHep HazapusACHHUHT aCOCHI XOIaTiIapHu:

1) Kynunnuk smeMeHTaap Y3JIapuHUHT aCOCHI BaJCHTIMKIAPUIAH TalIKapu
KYIIMMYa BaJICHTIUKIAP XaM HAMOEH KUIaauiap;

2) Xap KaicH 3JIEMEHT Y3MHUHI acOCHil Ba KYIIMMYa BaJCHTJIHMKJIAPUHU
TYWMHTUPHUILTA UHTUIIAIH;

3) Mapka3uii aTOMHUHI KyIIMM4Ya BaJCHTJIMKIApU (a3zona Mabiiym
fyHanumra sra Oynaau. (Mucosuiap: kanuit rexcaxiopo Pt(IV) Ty3u Ba xokas3o).

Kymmmya  BaJIeHTIMKIAp  XO3UPrd  BaKTJard  MapKa3uid  aTOMHHHT
KOOPJIMHALIMOH COHU TYyIIyHYacura TYFpHU KellaJld Ba yHTa TeHr Oymaau. Acocuid
BaJICHTJIMK TYIIYHYACH 3Ca MapKa3uil aTOMHUHT OKCUJIAaHUIII Japakacura TEHT.

KowMriiekc MOHWMHUHT 3apsiaura kapad KOMIUIEKC OWpHKMalap KaTHOHJIH,
AHUOHJIM €KUM HEUTpa KOMIUIEKcIapra Oy InHaIu.

YMymaH, aWHW  DJIEMEHTHUHT  KOOPAMHAIIMOH COHU  AJIEMEHTHUHT
OKCHJJIAaHWINl Japa)kacura, JWTaHAjJap SPUTMACHHUHT KOHIIGHTpAalMsICcUra Ba
MapKa3uil HOH paJAlyCUHUHT JIMTAaH]] painycura 0yiran HucoaTura Oofrauk Oynaau
Ba MapKa3uil aTOMHUHI JIMTaH[yIap OWUlaH XOCWJ KWIraH G-OOfJiap COHWra TEHT
oynann.>

MarnycHuHr kypcartumura MyBoduk, arap R/R, < 0,155 6¥nca,
KOOpJIMHAIUOH coH 2-ra, 0,155 - 0,255 — 3 ra, 0,255 - 0,424 - 4ra, 0,424 - 0,732 —
6 ra, 0,732 - 1,37 — 8 ra TeHr Oymamu. Mapka3uii atoM OwWJaH JWTaHIJIAP
KOMIUIEKCHUHT WYKW c(hepacrHM TalKWi KWiaau. bymapHUHT opacuja KOBaJeHT
O0of MmaBxkyn Oymagu. KoMmIuiekc MOHM HMOHJIapra Kam AuccouuyiaHagu. Tamku
chepagard MOHJIAPHU COHM KOMIUIEKC HOHMHHMHT 3apsiiyd OWIaH aHUKJIaHA]IH.
Tamku cdepanaru 3appadanap nuku chepa OuiaH MOHIM OOFNaHTaH Oyiaau Ba
APUTMAJIA TYJIa TUCCOIMIIAHAIH.

BepHep nuraHgHUHT KOOPAWHAIMOH CUFUMU JIeTaH TYUIyHYaHU KUPUTIU -
allHU JIMTaH]l KOMIUIEKCHUHT WYKW cdepacuyia Mapka3uid WOH arpodujga Heya
YKOWHM OaHj Kuiica, Oy COH Ty JIMTaHIHUHT KOOPJAWHAIIMOH CUFUMHM Je0 aTaiau.
(Mucosap - aMMHUak, 3TWICHAUAMUH Ba XK.).

Bepuep komriuiekc OupukManap TY3WJIUMIIMHU YJIapHU Ha3zapuil acocna
TOTHJITaH U30MEPJIApH COHWHU TEKITUPHUII YCYIIM OWIIaH aHUKJIAIl MyMKUHIUT THH
kypcarrad (Mucosap - [MA4B;] Ba [MA3B3]).

2D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010, 199-
oer.

3 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 204-
oer.
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Bepuep Qaonuar 1opuTraH BakTAa KOMIUICKCIAPHUHT  TY3WJIUIIUHU
dakaTruHa YYKTUPHUII pEAKIHsUIapy Xamjaa yjaap OJPUTMATAPUHUHT DIIEKTP
YTKa3yBUAHJIWTMHU YI4all OpPKAJIM AaHUKJIAIl MYMKHH 3AU. XO3UPrd BaKTIa
KOMIUIEKCIIApHUHT TapKUOM Ba TY3WJIUIIMHU aHHUKJIAIIAA Xap Xl (U3HK ycyJap
uniaTwam.t

DIEeKTp YTKa3yBUAHIMK yCcynuaaH (horaananuld KOMIUIEKC OUpUKMaTIapuHUHT
nuku cdepacuga Kalcu HWOH TYPUIIMHM OWJIMII Ba YHHUHI 3aps/IMHUA aHUKJIAII
MyMKHUH. BepHep Ba MuosaTH KaTHOH KOMILUIEKC TApKHUOWUTa K€TMa-KeT aHHOHJIap
KUPUTHUII WYIM OWjaH KaTHOH KOMIUIEKC/IaH aHMOH KOMILIEKCIapra YTUIraHujaa
SPUTMAHU MOJIEKYJISIP AJIEKTP YTKAa3yBUAHIIWTH |\ HUHT KUWMAaTH, aBBaj, Kapuiid
HOJITa Kajap Tmacaund, CYHT OpPTUIIMHU MUCOJUIapJa KypcaTauiap Ba XOCHI
oynran katop BepHep-Mwuonatu karopu HoOMUHU oiau. Bepuep-MmuosaTu
KATOPH - TypJId COHAArd MOHJIApra JUCOLUMIAHTAHIIUTU Ty(ailiin xap Xuia MOJsip
ANEKTPYTKa3yBUAHIMKKA 3ra OYJIraH KOMIUIEKC OHpHUKMajap 3pUTMajJapUHUHT
karopu. (u -k.V.1000, k-comumrupma, spHM 1 cM® spuTmanmHr) dnexTp
yTKa3yBuaHMry, V-tapkubuma 1 Moib spuran moaga Oynran sputMma xaxmu (1
JKaJIBaI).

1 sicadsan. Ilnamuna Komnaekcaapu 3pummanapuoazu |4 KUUEMamuHUuH2

y3eapuuiu
Kommiexciiap Honiap conn U, omem?
[Pt(NH3)s]Cl4 5 523
[Pt(NH3)sCI]Cls 4 404
[Pt(NH3)4Cl,]Cl, 3 224
[Pt(NHs)sCls]ClI 2 97
[Pt(NH3),Cl4] 0 0
K[Pt(NH3)Cls] 2 109
Ko[PtCls] 3 256

[yngat kumub, BepHep Hazapuscu KOMIUICKCIAPHU TYFPU TYIIMHUIITA
épaam OepaauraH KJIacCUK Ha3apusIup.
1.3. Komiuieke X0cuJ KHJIYBYH JIMTAHLJIaP.
2 KapBannma 6ab3u TUINUK JIMTAHIUIAp KEJNTUpWIraH. by nuranajmapHuHr
allpumiiapuga OuTTa SJEKTPOHJIAP JIOHOPU MAaBXKyJ, Iy OWUTTAa HYKTa OpKaIH
MeTaira OofjaHanau; OyHAald JWraHjjiap MOHOJCHTAT (JIOTUHYaJaH ‘‘Oup

«D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 212-
Oer.




TANUA) JUTraHn Aevwranu. Tapkubuma OWTTamaH OPTHK OOFIAHWIN HYKTACH
Oynran JuraHjyap MOJUWACHTAHT JHUTaHIjap JAeWuiagu, SbHU  MKKUTA
OOFIaHMILIUIAPY OMIEHTAHT, YYTACH YUIE€HTaTH Ba X.K.°
AMOUIEHTAT JIUTaHIap XaM MaBxKy. YJIApHUHT TapKuOuia OutragaH OpTUK
JOHOPJIMK XyCycusiTura i3ra Oynran artomuap Oymagu. Mwucon Tapukacuaa
tuormaHaT —NCS™ MOHHMHU OJIMII MYMKHH. YOy MOH METa/yl aTOMHUTa a3oT
aTOMH OpKaiu OUpUKUO wu3oTHOLMAHAT-N-TM KOMIUIEKCIAPHU XOCHJI KHJIAIIU
MYMKHUH, €KH ONTHHTYTYpPT aTOM OpKaiu OofinaHuO0  THOLMAHAT-S-JH
KOMITJIEKCIIAPHU XOCHIT KWJIHIIIA MyMKHH.
2 scaosan. Tunuk nuzanonap éa yi1apHuHz HOMU

Hassanue Dopmyaa O6osna- enwmammnocmv®
yerue

ANETHIIALETOHATO (CH3COCHCOCH;3)™ acac 2(0)
AMuH NH; 1(N)
Axsa OH, 1(0)

N N
2,2-Bunupaaun @)_© bipy 2(N)
Bpomo Br~ 1(Br)
Kap6onaTo CO3~ 1(O) mmm 2(0)
KapGonun cO 1(C)
Xaopo C1- 1(Cn
Luano CN~™ 1(C)
JTMaTHIeHTpHaMIH NH(C2H4NH3), dien 3(N)
DTHIEeHINAMUH H,NCH>CH,NH; en 2(N)

0L\ /0
N N
0, \—co;

STHIIEH,[(K&MHHTGT])&&I 1eTaTo

edta 6(N,0)

TmopHaTO NHoCH,COZ gly 2(N,0)
Tuapuzo H~ 1
Tuapoxco OH~™ 1{0O)
5 5
MaJleonMTPIITAMTHONATO t=¢ mnt 2(S)
NG TN
HurprioTpuaneraro N(CH2CO3 )3 nta 4(N,0)
Okco 0% 1
Oxcanarto C205~ oX 2(0)
Hurpuro NO7 1(0)
I
TeTpaasanyxnorerpaieKan [ j cyclam  4(N)
N N
Tuonnanaro SCN™ 1(5)
M3oTnonuanaro SCN~™ L{N)
2,2, 2"-Tpuammorpwatunamun  N(CoHyNH>)3 tren 4(N)

AmMOunenTanT aurasapra mucos Kuiub -NO; vy omum mymkuH. -NO;
cudaruga OWPUKHUII HATWXKAcCKUIA HUTpo-KoMmIuiekciapHu, ONO- cudaruna
OMPHMKHUIN HATHKACKIA HUTPUTO KOMIUIEKCIAPHH XOCHI KMJIUIIA MyMKHH.®

5 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 200-6et
® D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 202 Ger.
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[lomuaeHTaTr JMrasanap XejnaTiJapHu XOCWJ KWIHAIIA MYyMKUH. Metamn
aTOMUHU JIMTaHJl KypUIOBra oju0 XajdKaldapHU XOCHJ OVIMIIN OpKalIu XenaTiiap
By)KyAra kemagu. Mucon cudartuga STHWICHANAMHH JIMTAHAWHUA KEJITHUPHIL
MYMKHH.

6 Ethylenaediamime lgand {an)

1.4. Kpucraun MaiiIoH Ha3apUsICH.

Kpucrann maiinon nazapusich (KMH) ¢wusuk omumnap bere Ba Ban-®iek
1930 #. Taknmud xunran Oyncamap-na, daxkat 1951 Hungan Oomnwiad kuména
kyutanuwga. KMH Mapkasuii noHHuHT d-opOuTamiapura Jurasjiap TabCUPUHU
Xucoora oJiajiu.

OpkuH aToM €KW 3pKUH HOHHUHT d-opOutanmgaru 5 Ta xojaT Oup-OmpuiaH
DHEPrusl KUXaTujaaH xed dapk KuaMmaam (OyHmaih opOuTaymiap alHHTaH
opOuTaiap nevnnanan), pakat ymap Oorika-001ika TOMOHIApra WyHanrad Oyiau.
Mapkazuii  umoHTra  JUraHjyiap  sSKUHiIamyBu — Ownan  d-opOurtanmaru
ANIEKTPOHJIAPHUHT DHEPreTUK XoJIaTiapu Vy3rapaau, MapKa3uii HOHHHUHT d-
AJIEKTPOH OynyTiapu OwinaH MaH(Uil JUTaHAJIAp opacuja y3apo dJIEKTPOCTATHK
KapIIMJIUK Ky4d BYXKyara Keiaad. by kyd O-3JeKTpOHJApHHUHT 3HEPTHSICHHU
omupanu, spHU d-opOurtan Kys3ramaau. JICKHWH KOMIUIEKCAA Xamma JIUTaHIiap
MOH/1a OUpJIeK Y30KIUKAA sxoinamral sMac. OKTadIpuK KoMIuiekcaapaa dyo.y, Ba
d,-opOuTamutapHuHr  OyJyTjiapyd JIMraHjjiap TOMOH HWyHairaH Oyiagd Ba
JHTaHIapra SKMHPOK >Kornamany; dyy, dzy, Oy~ opOUTAIITApHUHT OYITyTIapH dca -
auraHjyiapapo ¢aszora #ynanran Oymamu. Illy cababmm, nuranmgmap Oy
opOuTamiapra KaMmMpoK Tabcup Kypcatamau. Hatwkaga d-opOuTamiapHUHT
OupMyHYa Ky3FrajlaraH UKKHUTA SIHTU DHEPreTHK XojaTra axpanud keraau. FOxkopu
DHEPreTHK XOJarra Kyrtapwirad Oyxpyo Ba Op-opOMTAJUIApHU €, MACT YHEPreTHK
xonataaru Uyy, dzy, dx,- opOuTamnapuu tyy Guan unropanaxam.’

[Myngain kwmb, KMH kypa d-snextpon Oynytinapu auranmiap OaHja dTrad
XKoWnmapHu OaHI KuWiMaciukka uHTWIaad. OKTa’puk MaljgoHgaru tyy; Ba eg

" D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 474-Ger.




OpOuTANIApHUHT »dHeprusiapu opacunmaru aimpmanun A (€kum 10Dq) Owunan
OenrniIaHaIn.

Spherical Oetahedral
enviromment  crystal fleld

A KuiiMaTH Mapka3uil aToM Ba JMrasjjap tabuarura oormuk. Kydnu maitnon
MaB)XyJl KWJIQJWraH JUrafmiap karra A Oepamud. A KudMartura ouj JUTaHIap
KyHugaru Katopa (CreKTpOCKMMEBHUI KaTOPH) sKOMIaIIa u:

CO, CN>NO, > en>NH;>SCN> H,O>OH>F CI> Br>I
G-IIOHOpJIAp, T- | G-IOHOpIap C,m-I0HOpAap; G,T-AOHOpPIIAP,

aKLenTopiap KY4CHU3 TT-aKIl

KY4JI1 MaiJIOH ypTada Ky4Jd MaiuJoH KY4YCH3 MalJIOH

Jluranyiapau ymoy KaTopja >KOMJIaHMIIM MapKa3vil aTomiiap Ba YJapHUHT
OKCHJJIAHMII Japa’kacu y3rapuily OWIaH Y3rapuiii MyMKHUH.

Kyunu Maiiion XOCWiI KUIaguraH JUTaHjiap TabCUPHUIA SKKa DJICKTPOHJIAP
Kyprnamubd Konaau. ByHaa mact cowHIM KoMIUIeKciaap Xxocua Oymamu (P<A).
Arap xy¢riaanum sHeprusick P A nan karra 6ynca (P>A) snexktponnap sgkka
xoJijla opOuTayuiapiaa skounamanu (XyHI Koujacura ouj); OyHmall BasudaTaa
IOKOPUCIIMHIM KOMILIEKC XOCHII OY1aau.’

TeTpasapuk Ba TEKUC KBAJpATIN KOMIUIEKCIApAa alfHUTaH OpOUTaILIapHUHT
DHEPreTHK XO0JIaT/Ia TapYaaHUIIN OOITKa HyHanumaa oymaam.

KMH kommuiekciaapHUHT OapKapOpJIMTUHYU JTUTaHIJIAPHUHT KPUCTAJUT MalI0H
TabCUPUHU XUCOOWTa acociaHu® TymyHTHpaau. OKTasapuK KOMIUIEKcaapaa tag-
OpOUTATHUHT SHEPTHsICH Ky3Fanran d-opourtamiap sueprusicugan 0,4A kagap xawm;
€g-opOUTaTHUHT SHEPTUACH 3ca Ky3ranraH d-opOuTtaiiap 3Heprusicura Kaparaija
0,6A xamap opruxkaup. KMH wMmyBoduk tyg Xosatga TypraH 3JIeKTpOHIap
KOMITJIEKCHHHT OapKapOpJIMTUHU OIUpaau, SbHU Xap Oup smektpoH 0,4A kamgap
DHEPIrUSHU KaMaTupaau. ByHUHT XucoOura KOMIUIEKCHUHT Oapkapopianuiu d-
IEKTPOHIN KOMIUIEKCHUHT KPUCTAJUT MalJOH TabCcupuaa OapKapopiaHuUII
SHeprusicura OOFIIMK OYynaau.

8 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 476-Ger.




Ha3zopar caBoJsiapu:

1. BepHEepHUHT KOOPAUHAIIMOH Ha3apUsICH.

2. [Cu(H20)4)?*-KOMIUIEKCHHMHT HYp IOTHIIMII TYIKUH Y3YHJIUTH Ayax 365 HM
ra TeHr. JIuranyrapHUHT KpUCTAILT MalIOHN TabCUPUJIA YFHEPTETUK TapaKaCHHUHT
OYIMHUII SHEPTUACUHU aHUKJIAHT.

3. Huma yayn Cu(l) Ba AIl(lll) Meramm WOHJIAPUHHHT KOMIUICKCIIAPH
paHrcus?

4. TymyHTUpUHT, HUIMA Y4yH MYJ JIMTAHUIM OYiraH 3puTMaza xam Oapua
KyMmyIl (Ag) KOMIUIEKCIApH SIXIIW 3pUUIUTaH Cylnbduagap TabCUpUIa OCOHIIUK
OuJiaH napyagaHUuIId MyMKHH?

5. [Cu(NH3)s]?" - KOMIJIEKCHUHT HYp FOTHIIMII TYIKAH Y3YHIIUTH Ayax 304 HM
ra TeHr. JIuranyrapHUHT KpUCTAIT MaliIOH! TabCUPHJIA PHEPTETUK TapasKaCHHUHT
OYIMHUII YHEPTUACUHN aHUKJIAHT.

6. bup xun mukmopan MeA:Bs (A Ba B MOHOAEHTaHTIM JHUTaHIIAP)
dbopmynanu OYJIraH KOOPJWHAIIMOH OWpUKManap Xap Xwi coHid (2 ta 3 Ta)
TEOMETPHK M30MepIiap TAIKWJ KUJIaIn; yIapAaH Kaiich OMpH OKTadIpuK Ba Kaiicu
Oupu TPUTOHAJ MPU3Ma IMAKIUIAPUHU TY3a/I1.

7. Kommiekc X0oCHJI KAJIYyBYM MOHHUHT KOOPJMHAIIMOH COHU JIOUM OHUp XU
o6yna onagumu? Mucosap KEITUPUHT.

8. Kyiinyaru OupukManiapHu KOOPAMHALMOH (popmynamapy Ba HOMIIAPUHU
€3UHI Ba HMMara acocjaHu® KOMIUIEKC MapKa3uil aTOMHHHM TaHJIaraHUHTU3HU
KYPCaTHHT 2KNO30C0o(NO;)3eNHs3; NH,CleV/Cl;e2H,0;
2Cr(SCN)30Ca(SCN)204NH3 PtCL4.NH3.KC|,

9. Bepuep-Muonatu KaTOPUHU TY3UHT.

10. Kannaii anemennap atToMu €KUM HOHJIApH KOMIUIEKC Ty3yBuu Oyina onaan?

11. Kyitnaaru 3appauvanapnaan Cr (II) au Gapya KoopauHAIIMOH COHU OJTHUTa
TeHr OYJIraH KOMILIEKC OMpUKMaIapHu Ty3uHT Ba Homianr: Cré*, H,O, Na*, OH.

12. Kanpaii atomnap €k aTomiiap Typyxyaiapu OOFIOBYM KYTIPUK X012 Ky
AP0 KOMILUICKCIapAa niiaTiiiaan? Mucosiiap KEITUPHUHT.
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2-maB3y: BUOHOOPI'AHUK KUME

PEJKA:
2.1. Memannaprune mupux opeanuzmoazu MuKoopu.
2.2. Kanvyuii, kobanem, mapeaney Memauiiaputune OUOKUMECH,
Kanvyuii buoxumécu.
2.3. Kucnopoo mawiyguu memaini mymean OKCULLap.
2.4. Meouyunaoa uwinamuiaoueas OUOHOOP2AHUK OUPUKMANAD .

Taanu uobopanap: ouono2ux Jrcapaénnap, Maxpo, MUKPO,
VIbMPAMUKDOINEMEHMIAD, OKCUNIAD, 2eMO2I00UH, 2eMOYUAHUH, 2eMIPUMPUH,
0opu 0apMoH, IAMUHA KOMNIEKCapu.

2.1. MeTa/lIapHUHT THPUK OPraHU3M/IATH MUKIOPH.

Axonu ypTacuja COFJIOM TYpMYIIl Tap3WHU IIAKUIAHTUPHUII, aTpod MyXUTHH
Myxo(dasza KWINII, TYFPU OBKATJIAHWII Ba X.KJIAPHU JBTUOOpra OJIraH XoJija,
XIKUMU3HUHT CAJIOMATIUTHHM CakKJiail Oopacuaa oiub OopuiaéTral UITApHUHT
Oecamapa KeTMAcClIUIU YUyH Xap OMp MHCOH V3 KUCMUHUHT KaHJall MojiaiapaaH
n0opart 3KaHIUTHHU OO Oopuiu dhoiaanan xoau oynmainau.

by c¥y3nmap 3amupuaa xamu Ou3 Ypranud OyiamaraH cup cuHoOaTIapy,
KymOokjap Ouceép. KeckuH paBuila TEXHUKAHUHT PUBOXJIAHUIIK Tyaiau
Tabuatra 0€BOCUTAa TabCUPUMHU3 HATWIXKACUJIAa IKOJOTHUSHUHT Oy3uiuiiu, Oy 3ca
OyTyH JyHEHM TalIBUINTa COJAETraH WHCOH CaJoMaTJIMTUra cajaOuil Tabcup
ATAETraHu XakKuaa >kyJa KyI randpuiMoK/Ia.

WNHCOH opraHu3mu — oprasjapiaH, OpraHiap — TyKUMajlapJlad, TYKuMayap —
XyKaWpanapjaH, Xykaipanap — MoJIeKyJaiap/laH, MOJICKyJiajgap 3ca aToMjap/iaH
Ty3WIraH. X03Upru KyHJa OJIMMJIAp TOMOHUJAH UHCOH OpraHu3muaa MeHaenees
JAaBpUH KaIBAIMHUHAT 92 Ta 3JIEMEHTH MaBXXY UMY aHWUKJIaHTaH.

buonoopranuk kumé 20 acpHHMHT 2 4d sipMuAa OWOJIOTHS, KUME, THOOMET,
OMOXUMUS, MOJIEKYJsip Ouoniorusi ¢angapu KECHIyBUIA BYXKYyAra KeJlraH.
buoHnoopranuk KUMEHUHT acocHWii Basu(acu TUPUK OpTaHM3MAArd KedaJuraH
(GU3MONOrMK Ba TMATOJIOTHK JKapa€HIApHUHT coaup Oynummaa KUMEBUU
AJIEMEHTJIAPHUHT POJIU YpraHuiliad uoopar.

MeratapHUHI TUPUK OpraHU3MIard MUKIOpUIra Kypa 3JIEMEHTIIap Makpo-,
MUKpPO- Ba yJIbTpaMHKpOdJIeMeHTIapra 0ynunaau. by cund snementnapura S-, p-,
d-anementiap kupaau. d-Dnementiap — Mn, Fe, Co, Cu, Ni, Zn, Cr, Mo, V, Ti; s -
Na, K, Ca, Mg; p—C,N, S, P, O, H, CI.

2.2. Kaabumii, k00aJbT, Mapranen MeTaJVIADUHUHT OMOKMMECH.
Kanbumii 0uoxkumécu.

Opranu3maa KaJdbIUHHUHT (U3HOJOTUK aXaMHSITH Xap XWigup. Y CysK

TYKAMAaCHHHHT aCOCHI MHUHEpPaJl KOMIIOHEHTH — OKCHAIIATHT TapKUOUTa KUPAJIH.

OKCHANMaTUTHUAT MUKPOKPUCTAJUIAPU CYSIK TYKHUMACHHHWHT KATTUK TapKUOWHU




By)kyaAra kenrupaau. Kansumii nonnapu gochonunuaiap, TapkuOuil OKCHILIap Ba
TJIMKOTIPOTEUIJIAPHUHT MaHbU 3aps iy TypyXJjapH ypracuaa ajokaitap YpHaTuoO,
Xyxaipa MeMmOpaHanapuHu OapkapopiamTupand. TYkumanap xocwin Oymummaa
XyXalpaJapHUHT TapTUOIW aAre3usCUHM TabMHUHIIOBUM XYy’Kailpamapapo ¥3apo
TabCUPJIAPHU aMalira OIIMPHIIIA MYXUM poib yitHahau. [Imactuk Ba TapkuOuit
byHKIusIap Ousan Oup KaTop/a, Kbl KYNTuHa (GU3HUO0JIOTHK Ba OMOKHUMEBHIA
JKapa€HJIapHM amaira OLIMPUIIJA Xajl KWIyBYM pOJIb YUHaWIu. Y HEPB
CUCTEMACHHUHT HOpMaJl TabCUPUYAHJIUTH Ba MYMIAKIAPHUHT TOPANUUIIT KOOWIHSITH
yUyH 3apyp Oup KaHua ¢pepMeHTIap Ba TOPMOHJIAPHUHT aKTHUBATOPH, IIYHUHTIEK,
KOH WBHIIl CHCTEMACHUHUHT MyXUM KOMITOHEHTHIUD.

KanpuuiiHUHT OyHZAll XyCyCHATIApHU KWIMIIKA KaTTUK JIMraHAra OyiraH
SMOMMIIIUTY, KaM CEJUICKTUBIIMIH, JIUTAHIAPHMHT KalbLUHra OOFIAHWIIM Ba
KPAJTUII Te3TUTUHUHT IOKOPUITUTUIUD.

Maprasnen >HT aKTHB MHUKpPORJIEMEHTIApAaH Oupu OYnubd, aespiau Oapua
YCUMJIMK Ba XaWBOH XamJla OJaM OpraHuU3MHAa ydpaaud. Y opraHusmaa KOH
xocusl O0nmuin mporieccuHM  sxmmiuanau. bamorar €mmnaH YTraH OJaMHHUHT
opranuzmuyia 12-20 mMr mapraser] MaBxyJll. YOy MHUKPOIJIEMEHTHUHT MUKIOPHU
oo must, )xurap, Oyiipakiap, OlKO30H OCTH Oe3uja, ailHUKCca, FOKOPUIUD.

Mapraseny TEpUHUHT COFJIOMJIUTHMHM TabMHHJAIIAA, CYSIKHUHT XOCHII
Oynummaa, TIOKO3a Ba JIMIIONPOTEHHJIAPHUHT METAa0O0MM3MHIA KATHAIIYBYU
NEMEHTAHUP. YTIEBOMAJIap Ba XOJECTEpUH MeTadonu3Muaa (QepMEeHTIapHU
daomnamtupanu. Kanamm nuabertra yanuHran 6emMopriap KOHM Ba TYKMMallapuia
Maprasel] KOHIICHTpPAUMsICH KaMalraHu aHukjiaaHrad. Ofdp >KUCMOHUM MEXHaT
OwiaH MIyFyJUIaHQJWIaH WHCOHJapJia mapraneinra oOynraH taigad optud® Oopaiu.
AyuukK 4ol WuyummmMmu3 OuiaH Oupra opranusmra 1,3 Mr mapraser] Kupaju.
Opranu3maa MapraHellHUHT OpTHO KETHUIIM MapKa3Wid HEpPB CHCTEMACH
daouruan  éMomyamyBura oiaubd kemaau. Kynura omam opranusura 3-5Smr
Maprasel; Taja0 KuiuHagu. MapraHerHuHr MaHOaapu: JKWrap, EHFOK,
TyKKaKJIHIap, KyK Ba Kopa 4oi, kode Ba 0.

Ko6aabr. Tapkanrammk skuxatugan 30 snement.'® Ko6aner xopepmeHT
B12 rtapkubura kumpamu. YHAa KoOaapT Oemita a30T aTOMH Ba aJCHO3MHHUHT
yraepoJi aromu o6unian 6ornanrad. KoOansT yriepos O0FMHUHT MaBXKy/JTUTH YIIOY
MOJIEKYJIaHU OMPUHYM OMOJIOTUK METaJUIOpraHuK OupukMa cudaruma taBcudiain
MymkuH. Typmom Oupukma Oynran ButamuH Bl2 crpykTypacuma koOanbT
aJIcHO3UH OujaH 3Mac, OaJKu IMaHOJWTaHj OujaH OofjaHraH. YOy Typjaru
Oapua OWpHKMallap YMYMHH HOM KoOajJjaMHMHJIAp HOMH OWJIaH IOPUTUIIAIIH.
Butamun B12 Oupunun Mmapra 1929 #unga sxurap SKCTpaKTHUIIAH aXKpaTuO
ofmHrad. KeWHWHYanu aHUKIAHUIIMYa KOQEpPMEHTHUHT €Eku BUTamMuH B2
CTUIIIMOBUMJIUTH 3apapiii aHemusira (OK KOH KacaJUIMTura) oJiu0 KeJaJu.
Kodepmer B12 kymumnuk xapaainapaa rOKOpH (DaoUTMKHA HaAMOEH KHWIIAJIH.
Yuna xobanbet atomu Co(l) raua xaTapwivim MyMKHH, y 3ca y3 HaBOaTHaa
METHWJI TYPYXJIAPUHUHT TallyBYuCH cudaTtuia Yy3uHU HaMOEH KUJIaIH.

® D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 733-Ger.
10 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-6er.
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Xpom. banorar €mmpman yTraH oJaMHUHT opraHu3muaa 6-12 Mr xpom
MaBxya OYynu0, yHUHT aH4YarMHa KHCMH Tepuaa, IIYHUHTJACK, CYsSKiIap Ba
MyIIaKiapja »amjaaHrad. TaOuarma XpoM HOOPraHUK Ty3Jap Ba KOMIUIEKC
Oupukmanap KypuHuimuaa Oymanu. XPOMHUHT KOMIUIEKC OMpUKMAacu KOHJa
TJII0K03a Japakacd Ba YHUHT V3NAIITHUPUIUIINTA CE3WJIApIN TabCUP KypcaTaliu.
XPOMHUHT OHMOJOTUK POJU OpraHM3MJard YIJIEBOJ Ba JUIHUJ aJIMallyHyBUHU
TapTHOra conmimiaan nbopat. By SlMeMEHTHUHT €TUIIMOBUMIINTY KAHIJIM TUa0eT
KacaJUITUTa YaJuHUINTa OJHO KeTaIu.

XpoM O3UK-OBKAT MaxCyjloTjapuia >Kylda KyI OupuKkMayiap TapKkuOura
kupaau. [IuBo XxaMupTypyn Xykaipanapuaa MaBKya OYJITraH XpOMITH KOMITJIEKC
OMpUKMa SHT IOKOPU (PU3MOJIOTHUK (HAOTIIMKHU HAMOEH KUJIA]IH.

2.3. Kuciopoa TamyB4n MeTaJl1 TYTTaH OKCHJLIAP.

Temup. YmlOy 35eMeHT OpraHU3MHUHT MYyXHM (YHKIUsIapu OWIaH y3BHM
OormMK O0ynu0, TEeMOorioOMH Ba MHUOTJIOOMHHMHT MYXUM TapKUOWUN KUCMHU
xucoOmanamy. JeKTpoHnapHE MHMTOXOHAPUSIAPHUHT Hadac ONMII 3aHKUPH
Oyimnad onub YImTHIAa WIITHPOK STYBUM IIUTOXPOMIIAp, IIYHUHTZIEK, KaTanza3a

11 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-6er.




Ba MEPOKCHAA3aHUHT OKCHIJIOBUM, THUKJIBYM (DepMEHTIapH TapKuOura KUpaau.
['eMonporenanap TypKyMmura MaHcyO OYiIraH OKCHJUIApHMHI Oapyacuja TeMUp
TeHUHUHT TOpQHUPUH TapKuOWura Kupaaw. Xyxaipamapaa (yHKIHOHA HOTEH
TEMHp MaBXya OYnauO, y XaM 3JIEKTPOHJIAPHU ONUO YTUIIA HUINTHUPOK ATAJH.
Kucnopoa TamryBuu OKCHJUTAPHHUHT SHT KEHI TapKaJlranu Oy reMorjaoouHmup. Y
YMYPTKAJIWIAPHUHT KOH SpUTpOLUTIAapuaa OYynaad. YHUHT OWOJIOTUK pPOJU
KUCJIOPOJHHU YTKanapjaaH TyKuMmanapra Tamuiinu. By epa kucinopon Hadac onui
xapaéuuga CO; raua Kairapmwiaau. TUpUK opraHu3miap KUCIOPOAHH MHOTJIOOMH
OKCWJIM TapkuOupaa cakiaian. by OoKcuiaHMHT (aosn Mapkasu TeMOTJIOOMHHUHT
daon Mapkazura yxmam Oyiaaan. MuormoOWHma 3axupa KWIMHTAH KHCIOPOT
xucobura TykuManap ($aos MIIHU OaXapuily MyMKUH. KUCIOpOAHMHT MKKUHYH
TAIIyBYUCH T€MOLIMAHUHAND, Oy OKCHITHUHT aKTHB MapKa3uJa UKKATa MHC aTOMHU
MaBKy/l. YUUHYU KUCIOPO TAIlyBUM OKCUI Oy TeMdpUTpHHaMp. L2

1.7Kaoean. Hucon opzanu3mununz Kuméeuii Jjiemenmaapa 0ynzan oup

CYMKAJIUK IXMUENC
Kuméeuii bup cymkanuk axmuéxnc, me
91eMenm Kammanap bonanap
Kanuit 2000-5500 530
Harpuit 1100-3300 260
Kanpimii 800-1200 420
Marnuit 300-400 60
Huak 15 5

12D F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-6er.




Keneso 10-15 7
Mapranert 2-5 1,3
Mens 1,5-3,0 1,0
Turan 0,85 0,06
Momubaeu 0,075-0,250 -
Xpom 0,05-0,20 0,04
KobanbT 0,2 Butamuu B, 0,001
X7op 3200 470
POA43- 800-1200 210
S042- 10 -
Vox 0,15 0,07
Cenen 0,05-0, 07 —
dTop 1,5-4,0 0, 6

Mertamn uoHIapu Kyjaa Kym Ba XUJIMa-XWI OHOJIOTHK kapaCHJIapHU HazopaT
kuiuniga KatHamanad. LlyHuHr yayH xa€t skapaéHiapu OpraHuK, aHOPTaHUK Ba
KOODAMHALIMOH KHMEra acocCiaHraH. MeTall HMOHJNApW HINTHPOK JTaJWTaH
OMOJIOTMK Xkapa€Hiap XKyJna mMypakkad. MertamidepMeHTiap opraHu3Mia COIHUP
Oymamuran  THUAPONMTUK  JKapaCHIaApHU  Ba  OKCHUIAHWII-KAHTapUIIHII
peakuusIapuHy KETUIINAA KaTaau3aTOPINK KUJaAW, MAbIyM TYpyXJapHH Oup
JKOUJAH WKKUHYM >KOWra YyTummaa KaTtHamaau. Jlekun OyHmail skapacHiapna
MeTapepMeHTIapIaH Talkapy OOIIKa OKCHJI CHCTeMasap XaM KaTHAIIa/IH.

Merann uoHM  (QEPMEHTHUHT JIOHOp aromiapu OuiadH  OoriiaHuO
KOOpJIMHaNUsIanran xonarna oymnanu. lllyHuHr yayn meramt noHHHH hepMeHTaa
OYnmaauran HJIEKTPOH Ba TEOMETPUK KOH(PUTYpalMsUIApUHU XO3UPTH 3aMOH (PU3UK
ycyJutap OujaH YpraHum MeTaihepMEHTIApHUHT WIUIANl TPUHIUIIAPUHA
TyHIyHUIITa Karra €paam Oepaau. byHmail wmsnanunuiapga meramuipepMeHTra
HUCOaTaH aH4ya cojja TY3WIraH, JEKUH YHMHT aCOCHM XOcCCajJapyuHU HaMOWHII
KWjla OJaauraH Ba «Monaelm» cudaTuia CHHTE3 KWIMHTaH KOOPJIUHAIMOH
OupHUKMaIap XxaM KaTTa €pam Oepajiu.

2.4. MenuuuHaaa MuuiaTUIAAUrad 0MOHOOPraHUK OUPUKMAJIAP.

CunTeTuK ycynaa oduHuO nopu cudaruaa THOOMETAA KYJUIaHWIAETTaH
KUMEBUM OHMpUKMaNap opacuja KOPIAWHALMOH OWPUKMATAPHUHI COHU OPTUO
O0opMokaa. byHnaH Tamkapu, MabIyMKH, THPUK OpraHu3Mia MeTaJJIApHUHT
UOHJIapU KOMIUIeKC OupukMa xonuaa Oymanu. LyHUHr y4yH KynuHYa AOpH-
TapMoH cudaTy KyJaHuaa€Tran opraHuk OMpUKMaap XxaM OpraHu3Ma JOUM Oop
oynran «xaétr metayuapu» ae6 Hommanran Na, K, Ca, Mn, Fe, Co, Cu, Zn Ba Mo
OuIaH XOCHJI KHJITaH KOMIUIEKC OMpUKMaIapuaad noopar.

Kyn kacammkimap METATHUHT OpraHu3Mja OyiraHn KMMEBHM XoJlaTUTa Ba
YHUHT KOHIICHTPAIUSICUTa OOFJIHK.

Tubbuérna KyutaHwiaéTraH KOMIUIEKC OWpUKMaiap, ojaTAa, OpraHu3Mjia
TPaHCIOPT, AKKyMYJISITOP byHKUMATIAD, UHEPT MOJIEKYJIaJapHH
daomamTupruywiap Ba OMokaTanu3aTopiaap poJlapuHu YHANU .




TubOuérna Ky/UTaHWIUIN Ba TAbCUPH JKUXATHUAAH OpPTaHU3MIA KOMIUIEKC
XOCHJI KWJIa OJIIMTaH OpPraHWK OWPHKMaIapHU Ba KOMIUICKCIApHH KyHUmarua
Typinapra Oymum  MyMmkuH: 1)  aHTHHOTHAp  (KOMIUIEKCOHJIAp Ba
KOMIUIEKCOHATIAp); 2) MHUHEpaJ aJMallWITHU MYyHTa3aM Xojarra KeITHpaIuraH
mMoananap; 3) 6akTepuaIap Ba BUpyclapra Kapiiy npernapatiap (MacaiaH, CHII
KacaJMHHM JaBoJallifa - W30HUA3WI, (TUBA3HI, IUKIOCEPHUH Ba XOKa30JapHU
MeTaJap OWJiaH XOCHJ KWJITaH KOMIUIEKCTapH); 4) pak KacaJUTMKJIApUTa KapIiu
KYJUIaHUJIAUraH MoJaiap; 5) KUMU30K MOJianap.

dapmMaxoIorusa nucratua 1eb HOMJIAHTaH 1uc-
muammuaauxiopriatuaa(ll) [Pt(NHs3),Cl,] kyunu oHkoyiormk mpemapaTr OYiauo
TYXyMJIOH paKHHH Ba TYyXyMJIOH IIUIIMHA METacTa3aJapuHH, OCTCOTCH paKHH,
CapKkOMaHHW, CyT Oe3W pakuHM Ba OOIIKAa KaCaUIMKJIAPHU JaBOJaIlia KEHT
kymnanunmokaa. [llum xyxkaiipanapuaa nucmnatud JJHK Monekynacu Ounan
O0ofanuO, YHUHT PUBOXJIAHUIIMHU (pEIUIMKAUMUICUHM) TyxTataau. Jlekun
KOMIUICKCHUHT TpaH-U30MEPU YMyMaH IIHINTa KapIiw (paouTMKHA KypcaTManIn.

13 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 775 Ger.




BucMmyT OupukmanapyHu TracTpuT Ba TMENTHK SIpaJlapHUA  J1aBOJIAIIIA
KyJuianunagu. ONTUHHUHT OMpUKMaliapyd apTpUTIIApHU JaBojallja mpenapatiap
cudaruna unmatwiaau. OnTuH OupUkManapu OWJIaH JaBojall YCYJIWHUHT HOMHU
xpusuotepanusanup. [anuii HUTpAT KaJbIIUHHUHT CYIOKJIApAaH IOBWJIUO YUKHO
KETUILIWHYU OJIIMHU OJIaJIu.
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['afonMHUIHUHT ~ KOMIUIEKC ~ OMpUKMacu  MarHut  Tamorpaduscuia
KyJlaHunaau, Oy ycyn sca THOOMET NMArHOCTUKACHUIa XO3UPTH KyHJa MyXUM
ypun srajiaran.

Cenen. OpmaMm opranuzmuaaru coaup Oymanuran (U3HOJIOTUK *Kapa€Hiapaa
CEJICHHUHI YPHH KaTTa. XWUTOW OJMMJIapM TOMOHHJIAH OJlaM OPraHU3MHJIA CEJICH
CTUIIMOBUMJIUTH  KapIMOMHUOMATHS  KAaCaJUIMTUHU  KENTUPHO  YUKAPUIIH
aHUKJaHraH. by KacaJsIMKKa apuTMUs, FOPAKHUHI KaTTaJallWIId, MHOKApIHUHL
(daos HEKpoO3JIapH Ba IOPAK UIIH €TUIIMOBYMIIMTY XOCAUP.

Kon 3appobuna ceneH MUKIOpW KaMm OYiraH ogamjapia pak KacaJllUTura
yanuHu XxaBpu MaBxkyz. CerneHra OYaraH CyTKaJMK dXTHEX ONTHMAall MUKIOPU
8-15 mram Tamkun kKuiaau. CeNeHHUHT O3MK MaHOaW JIEHTH3 MaxcCyloTjIapH,

14 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 776-Ger.




Oy#ipak, Kurap, TYIIT Ba CAPUMCOK XHUCOOIaHATH.

Tapkubuaa MeTami UOHU OYJITraH HOOPTraHUK Ba KOOPAUHAIIMOH OMpHUKMAaiap
KMMH30K TMpernapamiap cudaTuaa XaMm KyulaHuinaau €ku OyHaal npenapaTiapHu
TapkuOura Kupaad. AY4MK TOLUIAPHUHT CYBIIM SPUTMANApU KUMH30K MoJajiap
cudaruia Ky3Hu, TEPUHHU Yaiikab I0BUIIIA Ba OOIIKA MaKcaap/ia KyJUIaHUIau.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. Xaétuii 3apyp s7eMeHTIapra HuManap Kupaau?

2. MeTalnapHUHT CHHEPTU3MH Ba aHTarOHO3MH HUMasap/ia HaMo€H O0ynaan?

3. Opranu3mjara MeTaNIapHUHT CUH(IAHUIIN KaitHaani?

4. MetamnodepmeHTiap Kaiicu cuudra kupaau?

5. Huma y4uyH Mapraser Maruuiira HucoaTad KaM MUKJI0pJ1a
HYKJICOTUIapHU dapkiiaid onaaun?

6. KoMmuiekc OvpuKMaiapHUHT OMOJIOTUK POJIM KaHAal xapaéHiapaa HaMOEH
oymanu?

7. Kannaii OnokomIuieKkcaap MeIuIMHaia KyIaHiaau?

8. Veummiknap KaccanuKIapHHH JaBOJAIIIA NILTATHIIAINTAH GUpHKMaapra
HUMAJIap KUpaau?

9. Acn metamnodepMeHTIap OMITaH KOMIUIEKC MeTautodhepMeHTaIp
Yypracuaaru ¢papk HUMaa?

10. Hykneunn kucioTanap 13acuaa OOFIaHUIIIA UIITHPOK dTATUTaH KaHIal
AJIEMEHT aTOMJIAPH >KOWJIAITaH ?
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3-map3y: HOOPTAHUK KJIACTEP BA YTA YTKA3YBUAH
MOJJAJTAPHUHT KUMECH

PEJKA:
3.1. Memann-memann 6oanap.
3.2. Knacmep bupuxmanapuune uiiiamuiuiu.
3.3. Hoopeanuk yma-ymka3zysuan moooaiap.
3.4. Opanux memaniapuHuHe yma-ymraszyeuan OuHap OUpuUKmManiapu.

Taanu ubopanap: kiacmepiap, meman memail 6o2u, MemaiiKiacmepap,
Venepoonu  Kuacmepaap, yma YmKA3Y8UAHAUK, MACHUM MAUOOH, KPUMUK
memnepamypa, KpUmuxk MAazHum MatiOOH, KpUMmuK mox Kydu

3.1. Merann-meras 0ofaap.

®.Korronnu Ttakimudu OVimya “Jlurapmmap Ownan Vypanran Ba Y3apo
OofJaHraH OMp Heya MeTasll aTOMJIapUIaH XOCUJI OYITraH KUMEBUM OMpPUKMaIapHU
Kjactep mMojfanap ae0 atanmaau’. YMymaH ofiraHaa OyHAal XoJigard Mojjiaiap
KyJa KYII Ba KAMEBUI peakLusap/a aloxuaa KaTHamanm, >

Kynmuunuk TaakukoTuuiap KiacTepiap Y3 TapkuOuga Oup HedTa MeTayll
aTOMJIApUHM CaKJIaraH arperatiapjaad uoopar Oyiaran cucremanap neb Kapad ynap
METaul 3aHKUpJIApuIaH, METaul UUKIUIapUIaH Ba METall KapKaciaapuJaH
Ty3wiran ne0 kKapanaau. bomika Oup rypyx TaakKUKOTYWiIapHU (QUKpU Oyiinua
dakaT MeTanmn KapKac THIMAATM MOJUIANap MeTaluIkiacTepiap Oymamu. Y3apo
MeTaJUTFMETau1  Oofylapu  OujaH  OOFJaHTaH  METaUIIOoJIMdIpiapuaaru
ANEKTPOHIAPUHU KYMUWIMK KAUCMH JEJTOKOIU3ALMIAIITaH METAJIJI aTOMJIapUIaH
XocuJl OYiraH y4 TOMOHTa HYHaJraH CHUCTeMa METall KJIacTepJIapUHU TaIlIKHII
kuiaau. byHpmait knmacrepnap OYiauIIM MyMKHH: AaBpuil cucteManunr V-VII
rypyxjgapuauar 4d-, 5d sneMeHTIapuHU TaJOTeHUIJIApH, YJIapHU alpuMm
okcummapu, V-VII rypyxununr d- osnemeHTnapunu kapOoHwmiapu, V-VII
TYPYXUHUHT d- 3JIeMEHTJIapUHU KapOOKCUIaTIapu.

Xoszupru Baktaa 1000 tagan opTUK KiaacTep OUpUKMaiap MabiayM. Y JTapHUHT
OJIMHUIIIK TEPMOJMHAMHUK, KUHETHK (akTopiapra Oornukaup. Xo3uprada yjap
CUHTE3 KMUJIMO OJIMIIHU AXIIM ycysulapu yK. Kymunnmk kiacrep OupuKMaiapHU
MOHOSIIPOJIA OUPUKMaIapy TEPMOJIN3 KWW YCYJIM OUJIaH OJMHAIH.

Meramnn-metamn 6ornap.’® Kinacrtep MoamanapHu Ba yaapHM Xap TOMOHIaMa
ypranui OuiaH Oupra yjapjaard MeTal-MeTaul OOflIapHu TaOuatu TYFpHUCHa
MabIyMOTJIap PUBOXJIAHAU. XO3UPrd Bakraa xap Oup d- snemeHTra Ty¥pu
KeJaurad xap Xuwi Kappaiu (o-, Ba T- KaMm xoJija O-00FiM) SHT Kamuja OuTra
KJIacTep MOJJa aHWKJIaHTaH. by Oofmap Xocui OYIuIM MyMKHH arapja y3apo
TabCUp KWIAETraH MeETaJUIapHU MapKasjJapuHH opacujard wmacoda yiapHU
KOBAJICHT pajJlyclapyuHu WUFUHIUCUTA TeHT (€KUM KUYMK) Oyica. Moananapaa Me-

15 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 466-6er.
16 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 467-Ger.




Me Oofnapu OYIMIIM MYyMKUHJIUTHHU ylapAard MeTaul-MeTalll Opacuiaru
MacodaHu, METaJUTApHUHT KPHUCTAJUT MaHXapacuaaru aromiapapo mMacodanapura
CONMUIITUPHIN OpKaIH (MeTaul-MeTail opacuparn Mmacodamapam ¢akar PCA
OpKajdy aHWKJIaHaaAW) OWIWII MYMKHH. ByHIaH Tamkapyu mapaMarHuT XOJHa
oymumy kepak OYynraH (TOK OJJICKTPOHJIAp XHMCOOWra) Mojjanap JAuaMarHuT
(anmexTpoHnIap KydTiamica) XxojgaTura yTran oyicanap.

Macanan, 6up xun tungaru 6yaran mogaanap [CroClg]® Ba [WoClo]* xypu6
YUKAMM3;

[Cr.Clo]* - ma dercr = 0,31 M (cod metamnna dercr = 0,25 HM), OupHKMa
napamMarHur xoccara sra Me-Me 6ofu VK.

1 i a
NP \ /
cn—c.r:c.l— r—Cl
t 1" Na

[W,Clo]* na d = 0,24 am (cod meramnga d w-w = 0,28 HM), GUpUKMA ydIaMuu
OOF X©coOMTa qMaMarHUT Xoccara ora.

18 [[C1),Wip-C1), Wil ]’

Knacrep rpynnanapuia MeTaijlapHd MUHHMMajl COHM HeuTara TEHT OVIuIu
TYFpucuaa xap xui ¢ukpiap Mapxyd. KoTToHHUHT ¢ukpuya, yJIapHUHT COHH
yurtajaH (3) kam Oyamaciuru kepak. Apumiap UKKH SAPOIN OMpUKMATapHU XaM
KJIACTEp TUITUTa KUPTU3UIIAIH.

Knacrep 6upuxkmanapau peHtreHocTpykTypasuil ananus (PCA) ycynu Ounan
yJIapHU TY3WIMIIMHA Ounuin MyMkuH. Kracrep Tunugaru KYmauiuk OupukMaiap
nuuja KYOpUK XOJaThjaa Ba KYMPUKCU3 XOJAaTHAArd JIUTaHIIA KOMIUIEKC
Ooupukmanap xam 6op.

Y4 saponu knactep MoAAajiap THUIWIa PEHUN XJIOPHIM MHUCON OYIMIIN
MYMKHH. YHU TY3WIMIIN KyHuarnya KypyuHUILTra ora.

(l (1

_Re_

(]\‘/\‘ 1
4:1/\(1/ Cl1

Metannap opacugaru Kymr OOF MycTaFrkaM OYnuMO XaTTOKA FOKOpHU
temneparypanaa xam (600° raua) [ResCly] rpynnacu Oy3uiamait cakimanaau. Penmii
xj0opuan Oomkaua Tysumumra 6yaran [ResClyp]* rpynnacunn xam xocun Kunai.
By MojmamapHM CyBia Ba CHHPTIAA SPUTHITAHIA XaM KjacTep Tpylmaiapu
CakJIaHUO KOoJIaau. DpHUTMaia METaul KapKacuHU ypab TypraH OOFJIOBUM aToOMIIap




rugpoxcua (OHY) rpynmacura éxu 60IIKa HOHIAPra aJMAaNIAIIE MyMKHUH. 1

T J Q‘?—ﬁ 9
e

I—a.
27 ReCl, 26 [M,X_LJ"
ResClg, [ResCli2]* napna dre.re = 0,248 HM (cod Mmertamnga - 0,275 um). bor
nkkuiaamun Re = Re. Kyitmnarn oupuxmanapaa [Mo2Clg]* duvo-mo = 0,214 uMm (cod
Metamiga - 0,278 um). by Ooupukmana 6of Typriamun Mo=Mo xapakTepra sra.
[Re,Clg]* 6upukmana xaMm Meraaaap ypracuaa OOF TYpTJIaMud XapakTepra ora:
dre-re = 0,224 uM (cod meTamwiga - 0,275 uM). Alipum orup d-3JIeMEHTIIAp YUYH,

oKcuJlaHuI fgapaxacu nact xonaruaa (Nb, Ta, Mo, W, Re) metami-metamn 6o
XOCHJI KHMJIUII XapakTepiuaup.

19 [Re,CLF

[Iyan nHazapra onum kepakku, Me-Me OoruHM opacujgaru MacodaHu
KaMaliimM Ba YyJapHM JHWaMarHUTIM Xoccara odra OYJIuIM, XaMMa BakT
oupukmanapga meraui-metain (Me-Me) Gornmapu xocun Oynamu JeraH xyJoca
TYFpu OYnaBepManu.

3.2. KnacTep OMpUKMAJIAPHUHT MILJIATUINIIIN.

Me-Me Gofrura xoc OViran xycycusiTiapuaad Oupu yiaapHHU 9Y3WITyBYAHIUTH
(anmacTuuHOCTH). Xap Xl paktopiaap TabcUpHaa (MacajaaH, KOOpAUHALIUS ydparaH
JUTAHIJIAPHUHT ~ ¥3ap0  HMTAPWIUINN TabCUPH, METAJUIAPHUHT  OKCHIJIAHHIII
Jnapaxanapy Ba Oomikanap) O0oFyiap 4y3UIUIIN MyMKHH.

17'D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 471-Ger.
18 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 467-Ger.
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Knacrep Oupukmanapuunr unuiatuiauimm. Kiactep MojpanapaaH maxcyc
coxainapja (hoigamaHuIaIu.

1) Kimactep kataiu3u — KaTaliu3 JKapaGHIAPUHUHT aCOCHH WYHATMIIIApUIaH
oupu;

2) buokaranuz — OwWoKarajam3aTOpyiap TapKuOWra Kupaad (OKCHITAII-
KalTapuianil pepMeHTIapH);

3) Vra-JTka3yBuaH xoccara sra OyJIraH sSHI'M MaTepHaUIApHU OJHILIA ACOCHIA
POJIHYU YWHAUIUTaH.

Knacrepnapuu kpucrtainin cucteManapu OujaH OJIIUiA MOJIEKYJa YpTacujaaru
xoJiatra 3ra OynraH mojananap ne0 Kapam MyMkuH. [lonusiaponu xomruiekciap
MOHOSIIPOJIA KOMITIEKCIapaan (apky ynapja JHUraHpiap MeTaul MapKasjiapu
OwiaH xap Xui KoopauHauusuianrad Oynagu. IIyHWHT y49yH TOJUAIPOIU
KOMITJIEKCIIAp MOHOSAPOIN KOMIUICKCIApJaH PEeaKIMOH KOOWusATIapu OuiiaH
dapknanagun. Kiacrep Oupukmanapu  MINTUPOKUAA  KETaAWTaH  aupum
peakumsuiapaa, ynap Xyaau Ourra OuWpUKMaaaid MINTHPOK dTca, OOoIIKa
peakuusuiapja KJIacTep MOJJATapHUHT adpuM Kucmiapu  ((pparMeHTIapH)
UIITUPOK 3TAJIN.

MeauuuHaga «OATHH HaHO3appadajap» - TEMUP-KPEMHUIUIM KiacTepiap Ba
OJITUHHUHT KJacTepyiapu pak IIUIIUTra KUPUTWITaHAa Ba YHra MUKPOTYIKWHIIN
HypJaHUII I000pUJITaHIa ylap pak XyKalpalapuHu TONHO, UYK KUJIUIIra €épaam
Ooepamu. Ym0y 3appadalapHUHT KOOUKJIApW DHEPTUSHU FOTUO, YHM MCCHUKJIIHUK
PHEeprusgcura aujgaHTupaad. YmlOy KoOuKyaizap pak XyKalpajgapuHUHT
Mapkepiapura sra, Oy MapKepjiap HaHO3appadajlapHU Kacal XysKalpanapra
OOFIaHMINMHY TabMuHIaimu. Pax Xxyxkaiipamapuau 50 55°Craua  uwcurum
JaBOMHJIa yJIApHUHT MeMOpaHacuHU Oy3ull Ba Oy OWiiaH XyXallpaHUHT YIMMHTra
OO KeNuIill MYMKHUH. YOy KiacTepiiap COFJIOM XyKadpamapra Oesapapaup.
MyraxaccucnapHuHT Qukpura Kypa, ymoy kiactepiap OuinaH pak KacaJJIUTMHUHT
SHT KMUMK METacTa3ajlapHu AaBojalll MyMKHUH. DHT acocuiicy, Oy ycyJ OuiiaH sprta
JIUArHO3 KYyWHUII ONEPAlMsICU3 PaK KACAUIMTUHU JABOJIAIl MyMKHH.
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3.3. Hoopranuk yra-yrkasyB4aH MOAAaJ1ap.

XO03Upru KyHAa HOOPraHWK KUMErapiap, TEXHOJOIJIap Ba MeTaJLlypriap
OollIKa coxajiap Bakuuiapu Owiian Oupraivk/aa yra YTkazyBuyaH MOJAIapHU OJIUII
Ba SpaTHIl YCTHUJA >KUIIUN Ba Xap TOMOHJAMa KEHI WJIMHUN HIJIapHU 01O
oopMoknaiap. bynmalh  macanajmapHu  €UMIMIIM  OWIAaH  WIMHUM-TEXHUK
PEBOJIIOIUSIHUHT MYXUM WYHAIUIIIapu OOFJIaHTaH.

Vra-yTKasyBuaHIMK — 6y 30EKTp TOKMHH KapIIMIMKIN3 yTumu. By xomuca
OXHUpPru BakTjaprada aOCONIIOT HOJb TeMmIepaTypa SKUHJIapuaa Ky3aTwirad. by
XYCYCUSATHH MOJJajJap METajul XOJaTHIa HaMOEH KWIAaIu: MeTajliap, yJIapHHHT
MeTaJylap Ba MeTajyiMaciap OwjaH KOTHUIIMalapu, YJIApHUHT Oab3u Oup
OupukManapu. byHnmait MojgmamapHu oKyJa XaM [acT TemIepaTypanapraya
COBYTWJITAaHUJA YJApPHUHT KAPIIMJIUTH cakpad aMmainaa Hojraya TylmIaad Ba TOK
nykotunMacnan okaau. Mabnymku Oy Xoaucanu 1911 Hunjga roJutaHIUASIIUK
¢busuk Kammepnuar OnHec cumo0/1a ouu. X03upru KyHjia yTa YTkazyBUaHIUK 42




MeTaiga (SIbHU JEApiad MabliyM METaUIapHUHT SpPMHJA) aHUKIaHTaH. To3a
MeTauiap yTa-yTKazyBUMIIApDHUHT |-Typura kKupuO Oy XYCYCHUSITHHU O3TMHA TOK
Kyudd €KM MarHuT MaijoHu Tabcupuaa uykoraau. XX acpHuHr 30-itmmiapuaa
UKKUHYM TypJard yTa YTKa3yBuujap aHUKIAHIU. Yiaap Oy XyCyCHUATIApUHU
aHYarvHa IOKOpU KY4WIaHWIUIA MAarHuUT MalIoHJapu TabCHpUIA XaM cakjad
Kojaguiap. XX acpHuHr 60-iinimnapuaa 2-TypJard KaTTUK yTa YTKa3yBUHIIAP
Kamd KATuHAUM. Yiap MarHdT MalJoOHMHUHT KywiaHranaurd 100 MuHT
spcrearada Oyaranmma xam 1 cm? 100 MMHT amIiep TYFpH KedaJurad JOMMMIA
TOKHU YTKazamuiap. baw3u Oup mMomgmamapaa yTa YTKa3yBUAHIWK XoOccajlapu
aloxyja IapouTiapAa maigo Oymaau (rokopu Oocumaa, OMpHUKMalapHH IOTKA
napja IIakiuga OJIMHTaHAAa Ba XOKa3zo). HoinH4YM OMHMK KapIIWJIUKAAH XOJI!
XoJiap/a yTa YTKasyBumiap JOMMHMA TOKKAa HUCOATaH Wjean AMAMarHUT XOCCacH
OwtaH TaBcu(IIaHAIATIAD.

VTa VTKa3yBUAHIMKHM Haeal YTKasyBUaHIMK ae0 Xuco0nab Gyimaiiam.
UyHKH aMalilard KpUcTajjiaa 3JEKTPKApIIWINK HOJradya KamMaiMand. Y mMabiyMm
OWp KONIUK KapIIMIUKKadya Kamasgau. By KapIIiMKHU KpUCTAJLIIATH UCCUKJIMK
TeOpanmaiiapu (ylapHu (OHOHIAPHU KBa3u3appadajiapy KYpUHHUIINIA KY3 OJIUra
KEJITUPUII MYMKHH), apajialiMainap CTpyKTypa AedeKTiapu, SbHU KPUCTAJUIHK
NAHKAPAHUHT — Wjean JABPUIIMTMHM — Oy3yBuM XamMMma Hapcajap. YTa
YyTKa3yBUaHapAa KPUTHK TemriepaTypa Ty /la myHaail xojatiap/ia cakpail OuiaH
KapIIWJIMK IIyHJad XoJulapfa HoJIra TYIIAJUKWA, KAUYOHKH KPUCTAILI Hjaeall
6yaMaranza. YTa YTKasyBUMIap Uiean AMAMAarHUTINPIAP, SbHH YIAPHUHT HYHIa
MarHuT MalJIOHN HOJITA TEHT; HIeall YTKa3yBUMWIap/a 3ca HOJTaH GpapK Kuaam.
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MopaHuHr yTa yTKa3yBUaHJIMK XO0JIATHU — Mypakka® KBaHT xoaucacu. 1957
Munna amepuxkanuk ¢usuknap Jx.bapaun, A.Kynep Ba JDx.Ilpuddepmap
tomonuaan spatwirad (BKIL) wHazapusara xypa, Pepmu ro3acuga Oyiraxn
Ky(pTIammaraH 3JeKTPOHJIAp SJEKTPOHJIIAPHU TMaHkapa TeOpaHuIUIapu OWIaH
TAbCUPJIAIMMIIY HaTIKacuaa S>KyQTIalUIId MYMKHH Ba Kymnep Xy(raapunu
xocun Kuiaau. Hatwkana sHeEpreTWK MOFOHAJAPHUHT OMp KUCMHU OYinaiaud Ba
HHEPreTHK TEIIMK XOCWJI KUiaau. By Temuk xyriamrad 3J1eKTpoHIap X0IaTHHU
Ky(TaammaraHuaaH axparaiu.

Kynep skybrnapuan xocusn OYIMIIM -  DJIEKTPOHJAPHUHT  (POHOH
TabCUpJAIIMII HaTwxacuaup. To3a Meramnapia Kynep KyQTIapUHUHT Ya4aMmu
ékn korepeHTMK y3yriura 10°-10"7 cm xymmum xydroap opacuaaru macodanan
taxmuHaH 100 mMaporaba karTa. DIEKTPOH Ky(PTIAPUHUA XOCHI KHJIMII XOJIMCACH
KOJUIEKTUB Tabcupra osraaup. llyHuHr ydyH Xam Oup XKy(QTHHUHr XoJlaTU
y3rapraHuja KOJNTAHIAPHMHUHT XaM XONATH y3rapaau. YTa yTKasyBUMIapAa TOK
Kynep Xky(TaapuHyd KOJJIEKTHB XapakaTuaaH HOOpaTAWp. YHIAa HHUXOSATAA KYI
MUKIOpJAard 3appadajap y3apo KeNWIIraH XoJiga XapakaTJaHaiad, ylap
XapaKaTUHUHT KBAaHT TaBCU(PU MAaKpPOCKONMK MacmTabaa HaMoE€H Oynaau.
OnekTpoH Ky(dTiaap ydyH KBaHT  XapakaT KOHYHHUSATIApHU  aJoXHa
AIIEKTPOHJIAPHUKHUIAH Oomkadanup; Oy dapk myHaa HamMo€H OViIaauKku, eTapiu
Japa)kaJiary nacT TeMIeparypajiapia 3JeKTPOH Ky(pTiapu KpUCTAUIMK MaHXkapa
OpKaJM KapIIWIMKCU3 XapakaT KWIMIIM MYyMKHUH. TemmepaTypa OpTraHuia
myHaal KyQTaapHUHT Oup KucMH Oy3umnaau (mapyaiaHanu), KyQriammmaraHn
AIIEKTPOHJIAp XOCWUJ OYynajau, SHEpreTMK OYnumK kamasau Ba T, ga OyTyHmai
NYKOJaIu.




3.4. Opanuk MeTAVIAPUHUHT yTa-YyTKa3yBYaH OMHAP OMpUKMAJIApH.
Xo03upru KyHaa MabiayMm Oyiran 0apua yTa yTKazyBUMIap METauiap €Ku yiap
acocuJiard KOTUIIManapjaH uOopar. YTa VYTKa3yBUAHJIMKHM HaMOEH KWJITaH

OpaJuK MeTaNIApUHUHT
OupuKManapu opacuja
UKKWJIaM4M, y4ylaM4d Ba KT
KOMITOHEHTJIH KOTHUIIMaap
MaBXY/. Ynap

OMpPUKMAaJAPHUHT  KPHCTAJUTAK
Typura  Kapa®  cuH(pIapra

axpatwiagu. Yynku Oy dakTop 1 & .1
SHr acocuiamp. bapua yra s -
YTKazyBUMIap MapKa3ui 59_}(_’ R ;5%;0
CUMMeETpusAra ora oynran Py j
KPUCTAUIMK  IIaH)Kapara ora, ol :tp_/_gl-o
MaHXapaHUHT CUMMETPUACU =
KaHYaJIMK IOKopu OVica, ynap =gy
OMpUKMaJIApUHUHT yTa i

VYTKa3yBUaHIUK  XYCYCHUSTUHHU

HaMOEH KWIMIIKM  IIyHYaJIUK Z 5
10KOpH 6yJ’IaJ:"[I/I. Hamynanapuau e T
yTa YTKa3yBYaHIUTHUHU s
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WKKuIamMuu OupukManapaa yHuHr kuiimatu 0,03 nan 23,4 K raua 6ynanu.

VTa yTKazyBuaH MO IaTapHUHT NILTATHIIMII COXATapH KeHT. X03Upry KyH/a
yTa yTKa3yBuaH MarHuTiap 3J€MEHTap 3appadaJlapHUHT Te3JaHuil acOobnapuna,
KM3UTaH WOHJIAIUraH Ta3HUHI OKUMMHU MAarHUT MaWJIOH TabCUPHIA DJIEKTP
JHEprusAra allIaHTUpaIUTaH MarHUTOTUAPOJNHAMUK reHeparopiapaa
WIUIATATIAN.

IOxopremneparypanu yTa yTKa3yBUaHIUK SIKUH KEJIAKAKAA paJuOTEXHHUKA Ba
PaZAMORIIEKTPOHMKAAa WHKWIOOra onmd Kenanud. Arap XOHa Xapoparuaarua yta
YTKa3yBUaHJIMKHUA amajra ONIMPHUII MMKOHHUTA 3ra OYiHMHCa, YHIa reHepaTopiap
Ba 3JICKTPOABUTATEIJIap >KyJa KOMIIAKT KYPUHUIITA 3ra OYiaau Ba 3JIeKTPIHEPrus
Kyaa ¥30K Macodana MyKoTMacaH y3aTUIll MyMKUH




Haszopar caBoJsiapu:

1. Kannaii Mojanap kjactep mMojjanap ned aTaiaad Ba yJIapHHUHT OOIlKa
Mojianapaan papku Kangan?

2. Knmacrep  moamnmanmapjiard  MeTaUI-MeTal  OOFJIaHUIL, KJIacTep
MOJJATApPHUHT TY3WIHILIHA XaKuJa MabIyMOT.

3. Hoopranuk ¥yrTa-yTkazyBuaH Mojjanap; YyJIapHUHT acOCHM Xoccajapu
KaHJ1ail Ba Oo1ika Moanapaan ¢hapku HuMaa?

4. MoajanapHuHT YTa-yTKa3yBUYAHIUK XOJIATUHU TaBcU(IaliauraH acocuii
XapaKTEPUCTUKATIAPH.

5. VTa T03a MOAzaIap 0K MO IATApIAH HIMACH OHJIaH (GapKiIaHaIn?

6. MogmanapHu yTa T0o3a X0oJjaTrada To3ajiall yCyutapyu KaHmaan?

7. MonnanapHu TO3aJUTH Ba YJApHUHT XOCCAJapu Opacuaard OOFIMKIUK
HUMaa?

8. VTa-yTKa3yBUaHIMK X0MCACH HUMA?

9. Mnean yTkasyBuanap ounan YV napau hapku HuMaa?

10. I- Ba II- Typ yTa-yTKa3zyBumIapra Kaujaai Moaaaiap Kupaau?

11. FOxkopu Temmeparypanard yTa-yTKka3yBUaHIMK Xoccara ira Oynrad
MoJAanapaH MUCOJIJIAp KEITUPHUHT.

12. Kepamukanu OKOpU TeMIieparypajia yTa YTKazyBUaHJIMKKa dra Oyirad
MOJJIaJlapHU TapKUOUTa acoCaH KaHAal OKCUaap Kupaau?
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1. D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university
press. UK, 2010.
2. O6mas n Heopranuwveckas xumus. B 3 Tomax. [Tog pen. Tperssaxora 0. /1.
~M.: “Axagemus’”, 2008.
3. http://www.chem.msu.ru
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4-map3y: OIITUK BA JIEKTPOKUMEBUI CEHCOPJIAP

PEJKA:
4.1. Onmux cencopnap, uuiiawl NPUHYUNU.
4.2. DnekmpoKumEsUil CeHCopaap, UAAul NPUHYUNU.
Yuunuu aenoo onmpoonapu.
4.3. @abpu-Ilepo unmepgepomempurure uuLiaul NPUHYUNU.

Taanu wuoopanap: Onmuxk 6a IEKMPOKUMEBUL  CEHCOD, KUMEGULL
anekmpoonap, wuwaiu snexkmpoonap, MK-cnekmp, Kypunysuan coxa, Kuméesul
0amuux.

4.1.0nTHK ceHcopJap, HuLuam npuanunu®,

KumEBuit naTuukiapHUHTr (CEHCOp) MILIA0 YMKapHIIUra OynraH tanad Xap
xw1 cababmapra kypa mnaigo Oynaau. bupuHumMmaH, y30K Ba KUHUH
Oaxkapuiaauran KUMEBUM aHAIW3 YCYJJIapUHM KUCMaH Oyiaca xaM YpHuaa
UIUIATUII YYyH sicajraH. byHra sKKOJ MUCOJN KWJIMO KOHAArd JIMTUN, HATPUH,
KaJIMi Ba KAJIIMIHY aHUKJIANIAA WIUIATUIAAUTaH alaHraid (OTOMETPUK YCYJIHU
MOHCEJIEKTUB 3JIEKTPOJIap acoCuAaru KUMEBUHM JaTUMKIIap OWIIaH aJIMAalllMHYyBUTa
KaTTa 3XTUEXK OOPJIMTUHU KYpCaTUIIl MyMKHH.

NkxkuHunman,  caHoaTAaru  >Kapa€HJIApPHUHT  aBTOMATJIAIITHUPUIWIIN
ceHcopJiap OWIaH y3BHil OOFJIMK CAHOATHUHI OOLIKApUIIMIIM Ba HA30paTUra xyjaa
KYIT KUMEBUI MapaMEeTPIIAPHUHT JOUMHM YTUaHUO TYPUIIMILY Tanad 3THIIagu. DHT
OIJIUA MHUCOJI: WYUMJIMK Ba OKaBa CYBJIAPUHUHT y3iaykcu3 pH KaTTaauruHUHT
Ha30paTH Ba yJIapHUHT JIOWKAIAHTAHIIUK Japakacu HazopaTu. [uimanu snextpon
Ba OINTHUK CEHCOPHM YHIOY MacaJlaHM euMIlja unuiatuil MyMkuH. Kenakakna
CyBlapJard OFMp MeETaJylap Ba OpPraHUK MOJJAJNAPHUHT  MUKIOPUHU
nabopaTopusaiaH TallKapuaa Y3IyKCHU3 Ha3opaT KWIKII SXTUMOJU KydasIu.
Terummu ceHcopiap MHANBUAYaAT Mojiaiap OWUsiaH peakiusra KupuimMai ¢akart
yJIapHUHT U(IOCTAHTAHINK TApAXKaCUHU YIdanuiapu Kepax.

XO03Upru NanTaa myHaal KUMEBUKA CEHCOpJIap MaBXy/: IIIIOKO3aHUHT KOHZA
QHUKJIAHUIM ~ TUpHOKIapHUHT  sakuH  WK-  coxamarm  cnekTpjapuHUHT
pEerucTpanusiCura acCocJIaHraH.

DNIeKTPOIJIapHU KUMEBUN MOAU(PHUKAIIUACHIA CEICKTUBIMKHY OIIUPHUII YUYH
depmentnapaan  Qoiinananuaaaun?®. Mucon TapMKacuga TJIIOKO3aHM aAHUKJIALI
Y4yH (PEpPMEHTATUB JICKTPO]I KEITUPHIITaH.

['mroko3a +O,+HO=rmrokonoBas kuciora + HoO;

[InatuHanu snektpoana noreHnuan +0,6 B (KyMyll XJOPHIJIM 3JIEKTPOJra
HucOatan) Oynranga HoO, anekTpokumMEBUN OKCUTTAaHAIN:

H>O0,=H,O+H*"+¢

['roko3a Ba aHAJIN3 KWJIMHAIWTAH 3PUTMA/Ia SPUTaH KUCJIOPOJ Iell KaBaTura

19 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.216-217.
20 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.¢.453-455.




mubdysusnananu. by epma ¢depMeHT KaTanuM3aTOpiAuTH OCTHAA YJIApHUHT
Tabcupiamuiny Hatwxacuaa +HoO, xocun 6ynaau. Xocun 6ynran HoO, HuHr 61up
KACMU IulaTMHA Karoguzaa auddysusuianagu. H>O, HUHT  OoKcuAIaHUIIN
HaTWKacuaa sYEeWKaZaH TOK Ky4M TJIFOKO3a KOHIICHTPALWsACHra IPOIOPLUOHAI
Oynmran Ttok Vyrtaau. Ulynra yxmam Kypuiamana KiapkHUHT —KHCIOpOX
AJIEKTPOJIMHU KYJUIalll MyMKHH, OyHJa MeMOpaHa TiyKo3aokcuaa3a (hepMEHTHHU
cakjaraH reyi OuiaH KOIUIaHau, OyHAal 3JEKTPOJ peakus xkapaéHuaa KUCI0pOo.
cappuHU Ydaniia KyJUTaHIIa i,

CeHcop KyWuparuiapJaH TallKW TOINraH: KUMEBUHM JKUXAaTAaH Ce3yBYaH
KaBaT Mojjanap “aHUKJIOBYM KUMEBUN HHPOPMAIUSHU ONTHK EKU DIIEKTP
CUTHAJINTA aliJaHTUpHO OEpyBUYM Ba CEHCOPHUHT KOPITYCHIArU PErUCTPALMSIIOBYN
Xama MabJIyMOTIapHH 4YMKapyBuu ac600. KuméBuii cencopra mucon Oy -
VMOHCEJIEKTUBIMN 3JIeKTpoa. Kartuk €xku cyrok MemOpaHa, y KUMEBUM Ce3yBUaH
KaBaTAUp, KUPYBUYM KUMEBHUI MabIyMOT 3Ca 3JIEKTP CUTHAJIUIA ailllaHaId — YHUHT
KaTTaJIUT¥ TETUILIN YI40B acO00M €paamMuia aHUKIaHAIu.

OnTHK ToJ1a/IH ceHcopap?l,

KyprHyBUM nuana3oHard HypJaHUIIJIAPHU €TKAa3WIl YYyH MYyJDKajlaHraH
CBETOBOJ (EPYFIUK TAllyBYM)JIApPHUHT Mai10 OYJIUIIM OWJIAH ONTHUK CEHCOpJap
PUBOXKJIaHIU. XO03UpP ONTUKTOJAIU cBeTOoBOAIap Ba Yb-yuyH, sakuH Ba ypra UK-
CIEKTP COXaJapu YUyH CEHCOpJIap MaBxKy/Il.

OnTUK CEHCOpPJApHUHI acoCHJa KAaWCHAWP ONTHUK XOCCAaHUHI MOJJa
KOHLEHTpauusicura OOFMUKIWrH €ragu. ONTHK CEHCOPJApPHUHT TEXHOJIOTHK
HYKTau HazapAaH 3 XWJl aBJIOJW aXpaTuiaau. bBUpuHYM aBioj ONTUK CEHCOpiapu
(dakaT CUTHAJIHM €TKa3zaJud Ba KyWuJard KMMEBUM aHamM3la Kyl WIUIATUIYBYH
ONTHUK KATTAIMKJIAPHU YIYalAMW: IOTWIWIL, YUKAPHWIL, KYYCH3JIAHHUIL, HYPHH
CUHAMpUIIY, QIIyopeclueHus. Ynapra KAMEBUN MOJJANapHA aHUKIOBUH
(xemopenenTop) cucrema AeO Kapaca OViaaau. 3-aBjoJ CEHCOpJapu acocuja dca
yMyMaH SHTH TpUHOMIUIAp €Taau: 032 TYJIKUHIApH, UHTepdepeHcus,
EPYFIIMKHUHT KyTOJaHUIIH (TTOJISIpU3aIus).

Opmuit onTuk ceHcop (oromeTp OWIAH ONTHUKTOJATM Kabel opKaiu
OoFjaHTaH ONTHK YIIUOB sueiikamad Tamkuia torrad. Illyrmai kummb GeBocuTa
SpUTMANIap PAHTHHUHT WHTCHCUBIUTH EKU (IyOPECCEHUCSHU Yidall MYMKHH,
MacaJiaH TaOUMil CyBJIApHUHT OpraHUK Moj1anap Oviad udI0CIaHT aHJIUTH.

OnauH ToOJIamu KaOeJUIApUHUHT CBETOBOJ cHdaTuAa WAl acocuaa
YMYMHUI TPUHUUIUIAPHU KYpUO uMKaliauk. ONTUK-TONIamM KaOes IIWIIajaH,
KBaplllaH €K TutacTMaccaian Tail€pianran 0ynub yHuHr nuamerpu 0,05 Mmkmuaan-
0,6 cMraya HYM TalIKWI Tafd. EpyFiIuK OUTTarkHa Tona €Ku yJIapHUHT MakMyacu
OpKaJIM YTUIIM MYMKHH. YJap HMXTUEPUM paBuilga €KU aHUK Oup TapTudAa
KOMJIAIUIITK  MYMKHWH, MacajllaH OyTyH OWp TacCBUPHUHT YTKa3WIWIIUAA.
TuOOuérna, WYKM OpTaHJAPHUHT YPraHWIHMINKA CBETOBOJIJAPHUHT TACBUPHU
YTKA3UILIN KEHT KYJUIAHWIMOKA.

CniektpomeTp éku hoToMep 2*6miaH OOFIaHMIN YYYH CBETOBOJ Y -IIaKJIUIra

21 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.¢.592-594.
22 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.483, 494.




sra O6ynamu. ManOanaH TylnryBYd Hyp ONTHUK KaOenl OpKaiu aHaIW3 KWJINHAETTaH
spuTMara 6opaau Ba KauTapyBuu (oifHa) €épaamuia KeHUH Kabeara Ba poToMeTpra
Vyraau. ONTUK WYTHUHT Y3YHJIUTH YOy Xoniaraa kaOenjgaH oilHarada Oyirax
Macoaman 2 MapTta OpTHK Tojaidu kaben ¢akaT yTkazud OepyBUM POJUHU
Vinaiau. KaOyn kunyBun cudaTtuga Xap Xuil KypuiMallap HIUIATUIIUIIA MyMKHH,
Macanad GOToAMOAIAP EKH ONTO-3JIEKTPOHIIN MHMKAIMS JIeMEeHTIapU. Epyriuk
MaHOau 6Ynb 3ca SPUMYTKA3TUUWIN CBETOMOAJIAp XU3MAT KUJIaIH.

Kyn wmonmnmanap oONTHK XyCyCHATH OpKaJIM AaHUKJIAl MYMKHH OYiraH
xoccajiapra sra sMmac.byHmai xonatiapaa KUMEBUM aHUKJIOBYM CHUCTEMANIAp €KU
XEeMOpeUenTopyiap Kepak Oymamu (ynap Y3JMapUHUHT ONTHK XapaKTepjapuHU
aHUKJIAHAETraH MoJJa Oopiuruaa ys3raptupa oOjJaJujiap MacajlaH pPAHTUHU).
ByHuHr yuyyH Kepak OyiaaWraH peareHT CBETOBOJ y4d OwWiaH KUMEBUU EKU
KaHaaigup Ooimikaya Wyn OwnaH  OofjlaHaaud, SbHU  HWMMOOWIJUIAHAIH.
NMMOOWIIalIHe  MOHAIMAIITYBUM CMoJiafia copOcHs OpKalld amaira OUIUpPHII
MyMKUH. EKH enaTuH Ba 6o1ka noauMep Ienap épaamMuia peareHT spuTMacura
COJIMHA/IH.

Hactnab ontpos aebd atadyBuum 2-aBioj ONTHK ceHcopiapu pH aHukmnamima
unutatuirad. llywagait ceHcopHu kypub uukamus. Y-dopManu KaOeTHHHT
OXUpHJa MMMOOWIUIAaHTAH KHUCJIOTa-acoCIM WHAMKATOp >KOMIAIraH, MacajaH
MOJIMAKPUIIAMUJTN Tenia heHos KU3min uMMoomianrad.pH ra 60FiIuK paBuiiga
PAHTHUHT Y3rapuIIMHU HA30paT KWIKII Y4yH HYp KalTaprud €paamMuja ONTHK
3UWIMK YITYaHAIU.

VOHCENEKTHB SIEKTPOIAp 2> MILIAIN NPMHIMILUIAPU ACOCHIA MOHCEIEKTHB
ontpoasap spatwiraH. MymkuH Oynran ¢ukpiapaad Oupu: HOHOPOp, SIBHU
KOMILJIEKC XOCWJI KWJIYBUM MOH, OMJIaH Oupra XpomMo(dop, ’bHU paHr y3rapuiliura
MachbyJl, MOAJIApHU MeMOpaHaa (ogaTAa MOAMBUHUIXIOPHT) UIUIATUIMHUIIIN.

[ToreHuromeTpusiiaru kabu nonodop cudaruaa BaTMHOMUIIMHHN HIIIJIATHII
MyMKuH. Xpomodop cudatuaa Hun kyku €xku npod. Cumon tomoHumaH T
CypHXJla CHHTE3 KMJIHTaH Ba naTeHTaaHraH 31X 5294 Hu unuiatuin MyMKHH.

byngait  Tunpmarum  onTpomsiapHUHT  ad3amuru Oy  YHUHT  KEHT
KOHILICHTPAIMSIM  JUHAMUK  auana3oHu. OnTpojjiapHu  ApaTUIl  YYyH
MOTEHIIMOMETPHSA/IA UIIUIATUITYBYH KEHT TAHJIOBIM HOHO(MOPIIAp MaBXKY/I.

4.2.3/1eKTPOKMMEBMIi CEHCOPJIAP°, MIILIALI TIPUHIAIIN,
Y4yuHYM aBJIOJ ONITPOIJIAPH.

3-aBlioi ONTPOAJIAPH SIHTM ONTHK XOJAMcallapra acocjlaHraH. YiapJaH
OMPUHUHT HOMH 1032 EPYFIMK TYJIKUHJIApU OYIMO ONTHUK MYyXUTJAp derapacuia
KUCMaH EPYFIMKHUHT IOTWINILNA XUCOOUTa Coup Oyau.

DNeKTpOKUMEBUIM CeHcopiiapra HUcOaTaH ONTHUK CEHcopjap KyWujaaru
ad3aMKIapra ara:

- ONTHK CEHCOPJAPHUHT HWIUIATHJIMIIN OYTyH ONTHUK CHEKTP PETUCTpalus
KUJTUIITA Ba KYTPOK MabJIyMOT OJIUIITa UMKOH Oepajy;

- OIITUK CEHCOPJIAp IEKTPUK OMEXJIapra TabCUPJIN IMAC;

23 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.407, 452.




- 0JlaT/Aa ONTHUK CEHCOPJAPHHUHT WIIUIANIM Y9yH TaKKOCIAII 3JIEKTPOIr Kabu
KypuiManap Kepak 3mac;

- peareHT TyTyBuM (Da3aHW OCOH anMamTHpuil MyMkuH. IlyHumHr yuayH 1
MapTaJuK CEHCOPJIap KEHT TapKaJraH.

OnTUK CEHCOPJIAPHUHT KaMYIIUKIIApU:

-KyH EpYyFIMId ToMeXJlapura TabCUpiU. YOy moMmexjap HypJIaHUMI
MaHOACHMHUHT TyJicarus (MOJyJamusl) KWIMII OpKaiu Oerapad 3Twimaau.
Ceeroanoiap myJicaTcusi KWIHII yYyH KyJaii,

- peareHTJIApHUHT FOBUJIUINKM €a0a0ii ONTHK CEHCOPJAPHHUHT SPOKJIHIIAK
MyIJIaTh KaMaluIm MyMKHH;

- Komjara Kypa ONTHK CEHCOpJap MHTUYKa JUHAMUK Juara3oHra sra. dakat
MOHCEJICKTUB ONTPOJIap OyHTa KUpManIu.

OnTHK TOIAMH JATYMKIAP TypJIapH.

Kanpon Ba Oomikaiap HYpHUHI ToJlajja CyCalMIIM >KyJa KaMYWINTHHU
anuinama. Cod  Tonacu KaJdMHIMTHIArM y3yH TojnajnapaaH (Qoijgananuo
CUTHAJIHM y?PaTUIl Y4YyH MOJAYJUIAHTaH JIa3epiad Hypaap €EpaaMuaa Kyn
KUJIOMETPJIM TOJIAIH y3aTruwiap (JIMHUM) YTKa3UIl MyMKUHJIUTH aHUKJIaHIH.

Cy3yBuM CyB ocTHJa TypuO MabiIyM OUp KMUUK Oypuak OCTHIA CYB F03acUTa
Kaparasja, CyB XaB3aCMHUHI TyOM CyB IO3aCMHHMHI XaBO OMJIaH yerapacuaa TYJIHK
aKkCu KypuHaaW. TaxMHHaH ToJla WYMA XaM XYJJH IOIyHAAW XOJIHCa COJHP
Oynaau. byHaa HypHUHT KYIiad WYKM HYp KaWTapuiIMILIapy XUCOOHUTa COIUp
oynaau. Ily Tap3aa HYpPHUHT Y3JIyKCH3 KaWTapWIMIIM XapakaTd JdaBOMHUAA
EpYFIIMKHUHT TAPKAJIMIIUTA UMKOH sIpaTaju.

By xoccanapHUHI aHUKJIaHUIIM OWJIaH OMp BakTIa ToJIAJapHU KOMIaHUsIAp
TOMOHHMJAH HWIUIA0 YUKAPWIMIIM ONTHUK OOFfJaHWIIra Ba IOKOpU HIUIA0
YUKAPUIIHU TAMHWHJIAM OJaJWraH ap30H ONTUK-TOJAIM JaTYUKJIapra >SHIMKIIap
OUMJIIH.

Boaayx TMeosayxa
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~
\\
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[y mpuHOMO acocuaa TYpau XU ONTHK-TOJIAIN JaTYUKIIAP UXTUPO
KWINHTaH.
JaTumuk Typaapu

1.THTEHCUBIMKHU YI4Yalll AaTYUKIIApH.
2.Ce3rup 3JE€MEHTIIH SIpUM YTKA3TU4JIM TeEMIEpaTypa JaTuyuKIIapu;
3.X0J1aT 3HKOJIEpJIapy TaTYUKIAPH.
4.®abpu-TlepoHuHT KYT MOJAIN JaTYUKIAPH.
5.®abpu-IleponuHr 6up MoIaIIN AATYUKIIAPH.




VYnap xam ¥3 HaBOaTuaa Oup Hewa Typra OYIuHAIH.

Kyn moxanan ®@adopu-Ilepo narunkiaapu.
by Temmeporypanu, OOCHUMHHM, CYIOKJIMKHUHI  HYPHU  CUHAMPUII
KYpCAaTKUYMHU, EPYFIMKHUHT KOTWIMIIA Ba YUKAPWIMIOHA  YIYaWJIUTaH
JaTYuKIapaup. by [ardumknap KEHr TYJIKAH Y3YHJIWTH COXacHa HIIUIAII
MMKOHUsATATAa 3ra. MacanaH TemIiiepaTtypa Aartdyukiapu Ttoja oxupura 0,7MKM
KUIMHJIMKIA KPEMHHUI KaBaTH OWJIaH 4YaHIJIaTUII OPKAIM KOWIAIITUPUITaH
(OMPHUKTUPUITAH).

4.3.®a6pu-Ilepo unrepdepoMeTpHHUHT 4 HILIAI IPHUHIMIIN,

®abpu-Ilepo unrepdepomerpiaapu 2 Ta Hyp Kaitapruuiapaad uOopat Ba Xap
KaiicCK TOMOHM ONTHMK THHHUK MYXUTIM KWwinO xoinmamrtupuirad. Hyp
KalTapruwiap opacujaru Teruuuim macodaga HHTEPPEPOMETPHUHT YTKA3ZHII
ko3punuentT rokopu. Hyp kalTapruwiapHUHI OKOpU Hyp KaWTapuil
UMKOHUATHAA YTKA3UI KO3(PPUIMEHTU TYJIKUH y3YHJIUTMHUHT Y3rapuiiura €ku
HYp KaliTapruujiap opacujaru Macodara xyza ce3rup.

YMyman wuHTepPepoMeTpHUHT HPGEKTUBIUTUHA KyNMuHYa JOOPOTHOCTH
OulaH XapaxkTepaaHa/u.

F=4R/(1-R)?

bynga R- #ykotmm  OynmaraHgaru — KY3ryHMHI HYp — KalTapuil
KO3 pULIEHTH.

JIOOpOCTHHHTI TypJiM KUWMATIApU y4yH YTKa3ull KO3()(PUIMEHTUHUHT HYpP
KaillTapruuiap opacujara Macodara OOFIUKIUTH KeITUPUIITAH.

* F=0,2

-T

20

KoapduumeHT nponyckaHms

200

|
|
|
|
]
|
]
I
|
I
I
I
-l
-l

T[T ——

Ai2n a
OnTtryeckas TonwmHa

FOxopu no6poTHOCTIN HHTEpPEpOMETpiIap CHEKTPHUHT Y3WUra XOCITUTHHHU
anuK udoma stagu. Kyitm noOpoTHOCTIM MHTEpQepoMeTpiIap KEHI TUArO30HIa
yuaHaguraH TapamMeTpPHUHT MYypakkad cxemaliapcu3 TecKapu OOFjaHUIN OwiaH
YU3UKJIU pexumaa Oymaau.

®abpu-Ilepo uaTepdepoMerpapy naTyukiapra Kyuiam y9yH Kyjiai, 9yHKH
bu3uKaBuil €KW KUMEBUN KaTTaIMKIap OwiIaH OOFJIaHUIN YPHATHUIN KyAa KyJau.
TemnepaTypanuHr y3rapuimu OujaH HWHTEPPEPOMETPHUHT ONTHK PE30HAHCH

24 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.440-443.




opacuaaru OOFIaHWIN OWJIaH aJOXUa ONTUK MapOMETPJIAPHU AHUKJIAIl MYMKUH.
bynap kyiiugaruiap:

1. XanKaHUHT YU3UKJIM KCHT a1,

2. Hyp kaltitaprud opacujara CHHIAPHUIN KYPCATKUUMHUHT Y3TapHIIIN.

3. Hyp kaiitapruunap opacuiaru MyXUTHUHT KEHTaHUIIIN.

4. Hyp kadTapruaiap STpUWIMTHHUHT Y3rapuIiy.

5.Hyp rtorumumuHuHT €KM Hyp KaWTapru4HUHT HYyp  KaWTapuiil
MMKOHUSTUHUHT Y3TapHUIIIN.

6. CnexTpan IOTUIUITHUHT KM HYp KaTapruwiap opacuaard MyXHTIa HYp
COUMJIMIIUHUHT Y3TapuILUIup.

HNuTepbepomeTpHUHT KOHCTPYKIUSICUHU Y3rapTupuil Ownan
IOKOpUJarwiapaad Oup €KW WKKUTA TMapaMeTpHH YIIJallHU aMajra OIIMPHII
MYMKHH, MacaJlaH S- €Ku 6- mapameTpiaapHHu.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. KuméBuit aHanu3aa cieKTpopoToMeTprK Ba U (HOTOMETPUK METOIJITAPHUHT
poJIn.

2. AHanu3na KaHjaai ac000-yckyHanapan doigananunagm?

3. CnexktpodoToMeTpuK Ba POTOMETPUK aHAIN3 METOIJIAPH HUMAara
acociaHaau?

4. CriekTpohOTOMETPUK aHAIM3HUHT a)3ajUIUry Ba KAMYUITUTH.

5. Hyp man6au Huma?

6. Monoxpomatop Ba Hyp(pUIBTPUHU TYITYHTUPHUHT.

7. Kannaif ac600 CurHaIHU TOK Ky4uura aijaaHntupud oepaau?

8. Unaukatop HUMa?

9. Napaxananrad rapQuk MeToau HuMa?

10. Conumrpuma MeTox HUMa?

11. OpuTMaHUHT HYp IOTHIITa XapopaT Ba BaKTHUHI TabCUPUHHM KaHAi
aHUKJIaHAIH.

12. Panrnu OupuKMajmapHUHT Kymuywidrugga sputmana pH y3rapranna,
KOMITJIEKCHUHT MOJISIp CYHAUpUI KoddduileHTn Kanaai y3rapaau?

13. bep KOHYHM HUMara acocliaHraH?

14. MoHOXpOMaTHK HYp HUMa, YHUHT KaHai ad3amiuru 6op?

15. Hyp IOTUIUMIIMHUHAT aCOCU KOHYHUHU TYIIYHTUPUHT.

16. OnTHK 3UYIMK Ba YHUHT MOJIJIa aHAJIM3UJIATH aXaMUATH HUMaza?

17. byrep-JlamOepT-bep KOHYHHIaH YETIAHUIL HUMA?

18. AnUTHUBIMK KOUJIACH, YHUHT MOXUSITH.

doiigananrad agaduéraap:

1. G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA,
2000.

2. D.Ckoog, M. West. Fundamentals of Analytical Chemistry Brouks/Cole/
Cengage learning USA, 2014.

3. Bacuinbes B.II. Ananmutndeckast xumust. M.: Briciast mkoia, 1989, 394 c.

4. 3onotoB FO.A. KauecTBennsii ananm3. Y4ueOHUK 1jist By30B. Ka. 1. M.;
Bricmias mkosna. 2003. 615 c.
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5-maB3y: MACC-CIIEKTPOCKOIINA BA YHUHI" TYPJIAPU

PE’KA:
5.1. Macc-cnekmpockonus ycynu. .
5.2. Macc-cnekmpomempaaprune uwiiaul NPUHYUnU.
5.3. Xpomamo-macc-cnekmpomempusi.

Tasinu udopanap: Macc-cnekmpockonusi, XpomMamo-macc-CneKmpomempus,
Oye X0, KUMEBUL UOHIIAHUWL, JIeKMPOONAp, KUMEBUU OAMUUK.

5.1.Macc-cnieKTpoMeTpus YCYJIH.

By ycynna tekmupwiaguran moina OyF Xojura YTKa3swiaaud Ba YHIaH
WOHJIAp XOCHJI KWIMHAIW. XOCWJI OyJaJuraH MOHJap KynuHYa MycOaT 3apsiin
oynanu. Monunapuu ymap maccacuHuHT (M) 3apsiaura (z) HucOatu Oyitmya Oup-
OupumaH axpatuil MyMKuH. IOHHUWHT 3apsiau Oupra TeHr Oyica, M/z xuiimatu
YHUHI Maccacura TeHr oynaau. Yoy KuiMaT MacCaHMHI yTiepoJl Oupivruaaru
Macca COHM Ae0 opuTuiaau. AXKpaTUiraH MOHJIAp M/3 KHiIMaTiiapura Kypa HOH
KaOyn »Trud €praMuja Kaij KWIMHAAW, HATWKaJa TErMIUIM CIEKTP XOCHI
Oymamun. CHoekTpaard CHTHAUIAPHUHT YpHU m/Z  KWiiMatra, yJapHUHT
MHTEHCHUBIIUTH 3Ca MOHHUHT YacTOTacura TYFpu Kejaau. by curHamimap 4ykkuiap
1e0 aTamaau.

Macc-cniekTpomMeTpus ycyinu OyFCUMOH XoJaTra yTaauran 6apua 3J€MEeHT Ba
MOJJaJIapHU AHAJU3 KUJIUII YUyH UIUTaTUIaad. AHOPraHUK OMpHKMaiap Ba
3JIEMEHTIIAp aHaJIM3U, KYIMHYa, Mo Aaliap TapKuOU1aru U30TOIIApHH aHUKJIAIIra,
OpPraHMK MOJiajap aHAJIMU3H 3¢a MOJAJIapHU UASHTU(UKATCUSIIAL Ba YIAPHUHT
CTPYKTYpacHHH aHUKJIAIITa KapaTHIan.

Texmmpunaaurad mMojaga MoJiekyiaiapu (€KM aToMIiapu) Te3JIallTUPUITaH
ANIEKTPOHJIAp JacTtacu OujiaH OoMOapIMMOH KWJIMHTaHAa, ylapAaH Outra €xu
UKKHUTA SJIEKTPOH YpHO YMKApUIIAIN:

M+e—>M*+2e; M+e—>M?*+3¢
€KH ynapra 3JeKTpOH OMpUKaIu:
M+e—->M".

ByHuHTr HaTWkacuga MOJIEKYJSIp HOHJap Ae0 aTanaauraH HOHJIAp XOCHI
oynaau. Kynunua, 6oMOapIuMoH HaTHXKacuaa OUTTa 3JIEKTPOH YpUO YUKapUIIaIu.
WkkuTa 3IEKTPOHHUHT YpUO YMKAPWIMIL XOJJIapH Xam, 03 Oyica-ma, yupailaw,
JeKMH MaH(HWA 3apslaHraH WOHJAPHUHT Xocua Oyiaumu xkyna kam (~0,1 %)
ky3atwinanu. Keiimaru innapna Manguil 3apsiajiaHTaH MOHJIAPHUA aHUKJIAII YIyH
AJIEKTPOHHU YIILJIAII MacC-CIIEKTPOMETPUS YCYIIH SIPATHIIIH.

Macc — cneKTpoMeTpusi
Macc-ceKTpoMeTpus.  ycayOM —JleraHja, HOHJIAp MACCACHHUHT  DJIEKTD

25 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.¢.592-594.




3apsaura HUICOATHHU aHMKJIAI OPKAIH MOJJIAHU TEKIIMPHUII YCYIN TYIIUHUIIAIH.
Macc-CneKTpoCKONUSHU CIEKTPOCKONUK YCYJITApHUHT OupH 1e6 Kapajaaau, aMMO
OyHmali Kapam KdCMaH Xaro xucoOnaHaau. ONTUK  CHEKTPOCKOMUsAA
HYpJaHUIIIAH KEWWH MOJJa MOJeKylacu OOUUIaHFUY XoJjaTra y3rapmaciaH
KalTa/yd, aMMO MacC-CIIEKTPOCKOMMUSIIA Ky3Fanaiu, UOHIaHaAu Ba MOJIEKYJISIp HOH
napyajgaHagd Ba Oy IMapuajaHraH HOHJapAaH OonutaHrud Oynuimra cabaduu
Oynran OWp KaHya XOJUCAJIAPHUHT WUFUHIUCUHU MOJIEKYJAHUHT OUp KaHYa
XOJAUCATAPHUHT WUFUHANCUHU MOJEKYJIAHUHT OUp XOJaTAaH WMKKWHYM XO0JaTra
yTum xoaucacu 1ed Kaparl HOTYFpU XUCOOIaHaIH.

MopananapHMHT Macc-CIEKTPUHM OJIMII  Y4yH HaMyHa WOHJIAHMUII Ba
JTUCCOMMSIIAHMII XOMCaNapu AJIEKTpOoHIap 3apbacu, (OTOHIAp Ba Ky4IH DJIEKTP
MaKIOHU TabCHpHIa PYH Oepaam.

Honnanum. Macc-ciektpoMeTpa 0yIakiii HOHJIAPHUHT XOCHIT OYITHII
)apa€HU MOJIEKYJIaHU JIEKTPOHJIAp OWIIaH TahCUPJIAHUIIUIAH OouTaHau, OyHaa
sueprus 100 5B ra tenr 6yca, Te3smuru 5.9 -10° m/cex 6ymany.

Opranuk Mo/1aJ1ap MOHJIAHNUIIUHUHT OMpP KAaHYA YMYMHUIii yCyJU1apu
oop.

@®oToH1ap Tabcupuaa uoHJaHMI. KynuHua opraHuk MojJaTapHUHT
WOHJIaHUII TToTeHranu 13 3B nan kuuuk KuiiMatiaa OViaraHu ydyH MOHJIAHUIITHU
o0 OopHUIll y4yH KHUCKA TYJIKHH Yy3yHJIHUKAArd HYpJIaHUIIIAH QoiiamaHull
MyMKUH. QOTOHIApHUHT Kyjail ManOau cudartuaa Hypiaanuil sHepruscu 21 5B ra
TEHT OyJraH reauian acoodman ¢honaaraHuIn MyMKAH

KuméBuii womnmanum?®. Monekyna Ba MOHIAD TYKHAINTAHAA SHTH
3apsA[JIaHTaH 3appadallapHd XOCWJI OVIIMII peakuusulapuHu Ky3aTUIl MYMKHH.
MacanaH, METaHHUHT MOJIEKYJISIp MOHM HEUTpall MOJIEKyJacu OWJIaH peaklusra
KupHUIO Mycraxkam MeTri1 CH3™ MOH XOCHIT KHITUIIH MyMKHH:

CH4++CH4:CH3++*CH3

Vprauunaguran MoAanapHi Mace CIEKTPOMETPra KHPHTHIIHMHT GUp KaHda
yCyJlapu MaBxKy/I:

CoByk xosna kuputuil. by ycyn raznap yuyH, Xxamja yil TeMiiepaTypacua
Ba 102 MM.cM.yc. GOCHMHIA OCOH y4aJuTraH MOAAANap Y9yH HIJIaTHIIA M.

Hccuk xonaa kupurum. Opranvk MoajlapHu OyF X0JIaTUra KeJauli y4yH
Macc crekrpomerp cucteMacunu 300°C raya kuzgupaan.

Tyrpugan Tyrpu KupuTHII. Macc-CHEKTp OJIMII yYyH CHUCTEMaJa 4YyKyp
BakyyM xocun K (10° MmM.cm.ycTynura skun) 6Mian Oupra Ku3Iupuica, Ky
OupukMasiap ocoH Oornanaau. by ycyn Owmnan mosekyna orupiura 2000 raua
Oynran OupukManapHUHT Macc-ClIeKTpUHU OJIMII MyMKHH.

Xpomarorpapaan kupuruil. ['a3 xpomarorpad ycTyHUIaH ypraHuiagurad
MOJIIIaHUHT Ba ra3 - TallyBYMHUHT apajaimMacy Yukaau. ['a3 - TanryBud OKUMHHUHT
te3nuru onxarna 50 MI.MUH. TAIKWI 9Taad, aMMO OyHJall Ta3 Xa)KMUHU HWOH
MaHOacura KHUPUTHUI MYMKHH 5Mac, IIYHUHT Y9yH ypraHWJIaJWraH MOJIIaHUHT
MUKIOPUHHN KaMaTHPMacaH ra3-TallyBYuHU aXXpaTuO OJIUII Kepak.

%6 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.§20.10, ¢.594-595.




XpomaTo-mMacc-CieKTpoMeTpHs.

Kyn xomnapna opraHuk Oupukmanap apajaliMacMHU UACHTU(UKAIMICH Ba
MUKJIOpUN aHUKJIAHWIIM OJUHAJWTaH MacC-CIEKTPHUHI MYypakKaOIuru tydainu
yerapajaHrad. LLlyHuHTr ydyH Macc-CIIEKTpHM OJIMIILJIAH OJITUH KOMIIOHEHTJIapHU
axxpatui 3apyp. Iy makcanga macc- clieKTpoMeTpusi OujIaH XpOMOTOTpAPUSHUHT
TypAM TYpJIapuHU Ba KONMWUIAP 30HAIM AJIEKTPOPOPE3HHU XPOMOTO-Macc-
CrieKTpoMeTpusi OusiaH OofjlaraH Xojjga (coueTaHHsACHIaH) oJu0 Oopuiay.
§XpoMoTorpadUsSHUHT ~ @XpaTUIl HMKOHHUATH Ba MAacCC-CIEKTPOMETPUSHUHT
UACHTU(DUKAIMSIIAI UMKOHUSTH YJIApHUHT OEBOCHTA COYETAHUACHUIA MYpPaKKad
apajaimiMa KOMIIOHEHTJIApUHHM aHUKJAll Ba WICHTU(DUKAIMSICUHUHT YHHUKAM
UMKOHHUSTIIApUHU Oepau.

Xo3upru 3aMOH XpoMaTo-Macc-CleKTPOMETPUK CUCTEMAJIApU
xpomoTorpaduK KOJOHKAJaH YMKAETraH »dJII0aTHH MacC-CIEKTpiapu OuiaH
y3IyKCcHU3 (CKaHUPOBAHUS KWJIWII) KAl KWJIMII OpKalM HaTWXajlap OJaaujap.
byHna konoHkagaH 4uKa€TraH apajalllMaHMHT Xap OHp KOMIOHEHTUHU
OenrujiaHral Xojja HUFUHAM HMOH TOKM Y3TapUIIMHUHT BaKTIra OOFJIMKIUTH
XpoMaTorpaMMacuHi OJIMII MYyMKUH. ByHpail xpomaTtorpamMmaza KOJOHKaJaH
JNIOMpJaHraH Oapya KOMIIOHEHTIAp 4YyKKWiapra sra Oynaau, aMMoO Macc-
CHEKTPOMETPUK UH(pOopManusra sra 6yiamManiu.

Macc-xpoMoTorpaMMa TYy3HUII Y4yH Xap Oup €3uiaraH Macc-CHeKTpJaH Oup
HEYa  WOHJAPHUHT  YYKKWJIAPH  WHTEHCUBJIHMKJIApKM  OJMHAIAAU Ba Oy
WHTCHCHUBIIMKIAPHUHT y €KW Oy KOMIOHEHTHUHT YIUIA0 KOJIYBYM BAaKTHra TYFPH
KeJaJuraH MacC-CIeKTPUHUHT HOMEpHra OOFIMKINTU Tpadurd Ty3unagu. Arap
XapaKTepUCTUK HWOHJAp TYFpU TaHJaHTaH Oyica, Macc-XpoMaToroammanap
UAeHTUUKALMSUIAL YUyH KyJa dpdekTuBaup. MuUKgopuid  aHUKJIAl — y4yH
KyIIMHYa YpraHwiaérraH MoOJJa Ba CTAHJAPTHHUHI YYKKWIapU MaWJOHUHU
COJMIITUPUIL OpKaJM WYKMA CTaHAapT MeToaujaH Qoipananunanu. Xpomaro-
Macc-CIIeKTpUK ~ METOJJa  aHUKJIaHaAUraH  OWPUKMAHUHT  HUIIOHJIAHTaH
(MeueHHbIE) aHAJIOTJIApU SHT SAXIIU CTaHAapTIIap XUCOOIaHaIH. Xpomaro-
Macc-CIIEKTPOMETPUK METOJHUHI ad3alyiuru  Mypakkad apanammMaiapiaru
anoxuaa OMpUKManapHu €KUM MabiIyM CUH(] OMpPUKMaIApUHU aHUKJIAITHUHT IOKOPH

CEJIEKTUBIMIM  Ba  KyWH  aHMKIAIl  4YerapacHHUHT  KyJda  KMUYHMKIUTH
(1012-101°r). mmp.

5.2. Macc-cneKTpOMeTPJIAPHUHT MIIAI NPUHIIUAIIH.
Macc-cniekTpomerp?’. Macc-CrieKTpOMETPHHUHT TY3HJIMII CXEMACH:
1 2 3 S) 6 7 8

[ [
> L L

4

1 — HaMyHa KUPWUTHII KypWIMAacH; 2 — HOHJAIITHUPUIN KypHIMAacH; 3 — TE3NMAIUITHPUII Ba HOHJIAPHU
(okycnam Kypuimacu; 4 — BaKyyM TU3UMH; 5 — Macc-aHalu3arop; 6 — eTekTop; 7 — Kydatuprud; 8 — DXM.

21 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.§20.10, ¢.596-597.




Texmupunanuran moana ra3 xonauga Oynca, y (1) kamepara OeBocuta
KupuTHIaan. by Kypuiamara IyH4a MHKAOP HaMyHa KHPHTHII KEPaKKH,
MOHJIAIITUpruya yHuHr 6ocumu 2 -104-1,33 <1072 I1a arpoduna 6yacus.

FOxopu GocuM XOCHIT KWIaauraH Mojfanap (CyHOKIHKIap, SHIHT yJaJauraH
KaTTUK MOJJaliap), aBBaJIO, KUPUTHUII OAJUTOHUAA OYyFIIaTWUiIaau, CyHTpa 3apypuit
Ooocumaa wuonmamrTuprudra (2) rwobopwianu. bammongarm 6ocuMm xapopar Ba
HAMyHa MUKIOPUHH Y3rapTHUpUIN acocuua Oomkapuiand. KuiimH yuyaawraxn
MOIIAIapHUHT 3apypuii 6ocumu  10“-1 Ila ra Tyrpu KenraHu ydyH yIapHU
OeBOoCcHTa HOHJAIMITAPIHYTa IOOOPUIT MyMKHWH. MoHmamTupruyna OyFiaHUII
TE3JIUTH Ba OOCHMM HaMyHa KUPHUTHII HAWWHU HCHUTHIN EKHW COBYTHII XucoOwra
OOITKAPWIMIIA ~ MYMKHH. XO3UPTH BaKTJa MAacC-CIIEKTPOMETpra HaMmyHa
xpoMarorpadian rOOpUIaIUral THOPHIT: XPOMATO-MACC-CIIEKTPOMETPHsl YCyIIn
MaBXKy/I.

A B D
mal/z mg/z
P C mc/z

3-Pacm. Maraut MaiiIoHIn Macc-aHaIM3aTOPHUHT CXEMacH

HNonmamtupruyga (2) KaTTUK KU3TUPWITaH KaTOAJAH YHKKAH SJIECKTPOHIIAP
JTACTacH aHOJira TOMOH XapakaT KuJiaau, Oy Xapakar JaBOMU/A y TeKIIUPUIIaUraH
MOJJIa MOJEKylalapura ypuianbd, ynapHu uonnamTupand. Kynuaua, macc-
cnektpomerp 70 5B »sHeprusnma (onmTtuman KUMMAT) WIUIAWIWA. DJIEKTPOHIIAP
Jactacu OwiaH OOMOapJIMMOH KWJIMII acOCHa WIUIANAUTaH HOHJIAIITHPTHYIAH
Tamkapu (HOTOMOHNAIITUPTUY, YUKYHIIH, JIa3epiid, KUMEBUN, MOHIA Ba OOIIKa
WOHJIAIITUPTAYWIAp XaM MaBXyd. MoHmamrad Mojaja MOHIAIITHPTHYIAH YUKHO,
MaH(pUW 3apsd dJEKTp MaijoHura sra Oynran nuadparmagad (Z) yruiiaa
te3namrtupuwiaad. OoKyclIoBUM KypuUiMa HOHJIAp JAacTacu WYHAJIMIIUHU Macc-
aHAIM3AaTOPHUHI  KUPUTHII  aAuadparmMacura (S)  TYyFpwiaam, HelTpan
MoOJIEKyJanap 3ca BakKyyM—Hacoc €pjaamujaa 4yukapub robopunaaun. AcOOOHHUHT
Oapua KUCMIIapy 3apypuil BakyyM ocTHaa OYau0, yHH BaKyyM HacoC TabMHUHJIA0
Typaau. Te3namTupuiran HoHIap Macc-aHanuzaropra (3-Pacm) Tymanu.

Macc—ananuszaropia Moaaanap MOJIEKYJISIP Maccalapura Kypa akpaTHIalu.
Kynmunimk macc-aHanusaropriapaa MOJIEKYJISIP MOHJIApPHU aKpaTUII Y4yH MAarHuT
Maiionuaan  ¢oinananunaad. MarHUT < Kyd MaiIoHM HWOHJAp  JacTacu
TPACKTOPHUSICUTa NEPIEHIUKYIIAp KO YpHaTunaan. oHIapHUHT TPaeKTOPHICH




Macc-aHaTU3aTOPHUHT Ty3wnummura 6ornuk. D nuadparmagan Oepuiran MarHut
Maiiionu uaaykcusicu (B) Ba Tesnamrrupuin kywianumy (U) kuiimaTiaapuaa
~ 1 [2Um
"BV z
dbopmyiara xaBoO Oepran M/z KuiimaTra sra noHnapruta (Mg/z) yramu (r —
Macc-aHaIM3aTop EMUHUHT PaUyCH).

Maruut Maiiaonn uHAyKusIcu (B) kuiiMatuHu Y3rapTupuO, UCTAIraH UOH
YUYH 3apypHUil TPACKTOPUSHU XOCUJ Kuinil MyMKdH. [llyHunraek, U KuiiMaTHH
XaM KeTMa-KeT y3rapTupud, XamMma HOHJIApHHU [ETEeKTOpra TYIIMPHUII MYMKHH.
JleTexkTopia WOHJIAp JacTacMra MOC OJJICKTp TOKM Xocun OVmamm, y (7) na
Ky4dalTUpWIaay, CYHIrpa KalJa KuiauHaau. AHanu3 HaTwkacu OXM €pnamumaa
UIUTAaHUO, TAaKIUM STHIAIIM y4yH YHra OXM yIIaHUIIA MyMKHH.

5.3. XpomaTto-macc-cneKrpoMerpusi’s,

Kymmunnmk xoJutapaa OpraHuK Oupukmanap apaJialliMacuHu
UJACHTU(GUKAIMACKH Ba MUKIOPUM AHUKIAHUIIK OJIMHAJWTAH MAacC-CIIEKTPHUHT
MypakkaOauru Tydainm yerapaiganrad. [IIyHUHT ydyH Macc-CHEKTPHU OJIMIIJIaH
OJITMH KOMITOHEHTJIapHu axpatuin 3apyp. Iy makcamma macc- cnekTpoMmerpus
OwiaH XpoMoOTOTpadUSHUHT TypJid TypJapuHU Ba KOMWUISP  30HAIH
ANIEKTPOPOPE3HN  XPOMOTO-MACC-CIEKTpOMETpusi  OuyaH  Oofjaran  xosja
(coueranusicuan) onud Oopusagu. XpoMOTOTpaQUSHUHT aXpaTUII MUMKOHMSITH
Ba MAacC-CIIEKTPOMETPHUSIHUHT  WIASHTU(UKAIUAIANI ~WMKOHMSITH  YJIapHUHT
OeBocHTa COYETAHMSICHAA MYypakkald apanamimMa KOMIOHEHTIApUHHM aHUKJIAll Ba
UACHTU(DUKAIMSICHHIHT YHUKAT UMKOHHUSTIApUHU Oepaau. Macc-ciekTpomMeTpus
OWJIaH KanWUISIPJIA ra3 CYIOKJIMK XPOMOTOTpadUsICH COYETAaHUSICU BapUAHTH KEHT
Tapkanrad. ['a3 TamyBuu cudaTuaa MoHU3ALMS dHEpruscu (25 3B) 10Kopu Oyiran
reiuii  KyJUIaHWIaad. XpPOMOTO-MacC-CIEKTPOMETPHUHT Oy Metoauaa dakar
ydyBYaH MOJJAJIAPHU YPraHWill MYMKHH, aKC XOJja Xpomarorpadra HamyHa
KUPUTUIIAAH OJIUH JacTiIa0ku muponu3 €xku Goronu3gaan doiganaHuira TyFpu
kenamu. Jlactnabku muponu3 KOCMUK ammapamiapia “‘Bukunar” cepusutapuaa
Mapcna opranuk Xa€THM aHMKJIAINl MakKcaaujaa XPOMOTO-MacC-CIIEKTPOMETPHUK
MeToaH €pAamMuaa TYIIPOK HAMYHACH aHATM3H]Ia aMalra OIINPUIITaH d/TH.

Xo3upru 3aMOH XpOMOTO-Macc-CIEKTPOMETPUK cucTeManapu
XpoMoTorpaduk KOJIOHKaJaH YHKAaETraH »SJII0AaTHH Macc-CIEeKTpJiapyu OuliaH
y3IyKcu3 (CKaHUPOBAHMS KWIMIN) KAl KUJIUII OpKajdd HaTKanap ojaguiap.
byHma konoHkagaH YWKAE€TraH apalalllMaHWHT Xap OHp KOMIIOHEHTHHHU
OenrTuiaHTaH XoJla HUFUHAM HMOH TOKM Y3TapUIIMHUHT BaKTTa OOFIMKIWTH
XpoMaTOorpaMMacHHU OJIMII MYyMKHH. ByHmali xpomaTtorpammana KOJOHKaJaH
ANIOUpJIaHTaH Oapya KOMIIOHEHTJIAap 4YyKKWjiapra sra Oynaau, aMmo Macc-
CIEKTPOMETPUK MHPOpMAIIHTA dra OV IMaiian.

Macc-xpoMoTorpaMma Ty3WII YIyH Xap Oup €3miraH Macc-CIeKTplaH Oup

2 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.§20.10, ¢.599-602.




HEYa  HOHJIAPHUHI  YYKKWJIApW  WHTEHCUBJIUKIApU  OJNMHAaIU Ba Oy
WHTEHCUBIIMKIIAPDHUHT y €KU Oy KOMIIOHEHTHUHT YIUIA0 KOJYBYM BAaKTUTa TYFpH
KeJIaJJUraH MacC-CIEKTPUHUHT HOMEpHUra OOFJUKIWUTU rpa@uru Ty3wiaad. Arap
XapaKTEepUCTUK HWOHJAp TYFpU TaHJIAHraH Oyica, Macc-XxpomaToroammasiap
uaeHTUGUKaMsUIam yuyyH xkyna sddextuaup. Macc-xpoMarorpaMMaaa aHUK
Oepuiran Maccajard Ba KOHKpET OpUKMa Y4yH MabjiyM yluiad KOJyBYM BakITa
ara OYNAraH YYKKWHUHT OYJIMIIM HaMyHaja L1y KOMIIOHEHTHUHT OOPJIMTUHUHT
ucooTuIup.

Muxknopuil aHMKJIAll Y4yH KyIIMHYa ypraHuiaaéTrad MOJAJa Ba CTAaHJAPTHUHT
YYKKUJIapyu MaWJOHUHUA COJIMIITUPHUII OpPKadd HWYKU CTaHJApT METOJIUJaH
doitnananuIagm. XpomaTo-Macc-CeKTPUK METOJ1a AHHUKJIAHAIUTaH
OMPUKMAHUHT HUIIOHJAHTaH (MEYEHHBIC) aHAJOTJapu SHI SIXIIU CTaHAapTIiap
XHCOOJIaHaIH.

XpoMaro-Macc-CreKTPOMETPUK METOJHUHT ad3auru Mypakkao
apanammMaiapjard ajloxuaa OMpUKManiapHu €KUM MabiIyM CHH(G OupHUKMaIapyHU
AHUKJIAIIHUHT FOKOPU CEJIEKTUBIIUTM Ba KyWHM aHUKJIAIl YErapaCMHUHT KyJa
kraukaary (1012-10°r) gup.

AlipuM  XoJulapJila XpOMaTO-MacC-CIIEKTPOMETpHUsl OUpJaH-OMp MYyMKHH
OynraH aHuWKJIam mMeroau OYnuoO Koiamu. by OupuHun HaBOatma 0KOpU XaBhiu
TOKCUKAHTJIAp TypyXW TMOJUXJopiaHran aubeH3o-n-nuokcunnap (I[IX/J1) Ba
nosimxjopianrad auoenzodpypannap (IIXdP)ra rerunum.

ATpop-MyXUT OOBEKTIapUra TYMIMIIMHUHT 3HI acOoCMi MaHOaum KUME Ba
METAJTyprus uiuiad YuKapuill CaHOaTH, YH-PY3FOp Ba CaHOAT YMKWHIUJIAPUHU
€KUMl KypuiManapu (yCTaHOBKajapv) Ba XOK. By cynepTOKCHMKaHTIapHH Ba
XyCycuil  Xoijaa, yiapJaH dHr 3axapau  Oynaranm - 2,3,7,8-Terpaxsiop-n-
nubenzoauokcuaan 1071°% Ba yHmaH Xxam KaM MUKIOPJIapUHU aHUMKJIAII 3apyp.
bomika Tomongan IIX/[J[HUHT TeTpaxJiOp XOCUJIACUHUHT 22 Ta U30MEPHU MaBXKYI,
yJlap opaculiaH , MacajaH OWTTa MOJJaHW aXpaTull, WIACHTH(PUKAIMIAIl Ba
aHUKJAI Kepak Oynanu. byHnmail mkkuta Mypakka® MacajJaHUHT COYETaHUSICHHU
CYMMHUHH TOMHMIIHU (PaKaT XpoMaTo-Macc-CIEKTPOMETPUK METOJIM aMmalira OIlupa
onagu. [IX/IJI BallX/[®HM MUKIOpUM AHUKJIAIIHAHT SHC HWIIOHWIM METOIHU
KaMWUISIp  CYIOKJIMK — XpoMmartorpaduscu OujaH H3aTOIUIA  HUIIOHJIAHTaH
CTaHJapTJIap KYJUIAHWIAJWTaH IOKOPU HMKOHUATIA MacCC-CIEKTPOMETPUSHUHT
COUETAHUsICUTa acocjiaHraH. Arap Macc-CIEKTPOMETPJIApHUHT KyHH HMKOHUSIT
(KBaApymoJulM  Macc-aHaJdu3aTop, ‘MOHHas  JIOBYIIKa”  Ba  OoOIlIKa)iapu
KYJUIaHWITaHAa acocui IbTUOOPHM HaMyHa Tail€piamra Ba KOHIIEHTpJallra
KapaTHIIl JIO3UM OViiaau.

['a3  xpomatorpadusicu Ba  MAacC-CIEKTPOMETPUSHUHI  COYETAHUACU
HAaTWKAJIApHM KOMIIOTEpAa KaWTa WIUIAIIHMA Tanad »JTaJuraH »xKyjaa KaTTa
uHpopmarust 6epaan. XpoMaTo-Macc-ClIeKTPOMETPUSHUHT KOMITFOTEPIIN JACTypHy
@KpAaTHUIll, CaKjaml Ba KaTTa COHJArd TaxXkpuba HATIKalapy aHalu3W Y4YyH,
IIYHUHT/ICK  AaHUKJAHAIWraH apajialiMa KOMIIOHEHTH Macc-CIEKTPUHU
MabIyMOTHOMA KaTaJOTHUJArd Macc- CHEKTpJapyd OWilaH COJUINTHPUIN YIyH
XU3MAaT KWIAJIH.




Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Macc-ciekTpoMeTpusi OpKajdd MOJEKyJIaHUHT Kalcu (uU3MKaBUM
KaTTanuru yndanaau. Huma yuyH MojekynajlapHd Ba aTOMJIApHU HOHJapra
alllaHTUpUII Kepak (MOH, MOJIEKYJsIp Macca, CHEKTpP, MarHuT Ba JJIEKTP
MalJIOHJIapH, DJIEKTPOHEHTpall, TpaeKTOpus, 3appadajiap Jacracd, MycOar HOH,
ANIEKTPOH, (POTOH, Ta3 XOJaTAaru MOJIeKyJia, aToM, pajuKan).

2. MonekynaHu MOHTa alJIaHTUPHUII KaHIaKk MapouTiapia OYIuIId Kepak Ba
Oy mapouTiiap KaHIaill XOCWI KWIMHAAW (MOH, MOJICKYJa, TYKHAIIWII, JacTa,
MOJIEKyJajap OKMMH, SpPKUH YOIUII YiH, Ta3, Oy, 00CuM).

3. DIeKTpoH 3ap0 yCynH Ba YHUHT MOXHSTH (a3aummra Ba KaMIUITHKIApH)
(MOHJIAMIUTaH 3JIEKTPOH, AJIEKTPOHHHUHT 3HEPIUSICU, MOH TOKH, MOHJIAIITHPUII
KamMepacu, OJJEKTPOH IMyIIKa, J3JIGKTP MaiJIoH, MOHOEHEPreTUK, OOFJIaHUII
HHEPTUACH).

4. VoHnaHWIl KECMMH Ba YHHUHI HOHJIOBUM DJIEKTPOHJIAP SHEPTUsICUTa
OoormuKIUK rpaduru. ['pagukHu TYIIyHTUPUHT (3JIEKTPOHJIAp PHEPTUSICH, aTOM Ba
MOJIEKYJIAJJAPHUHT YIIyaMjiapy, HOHTa alJIaHTUPUII SXTUMOJIHUATH, NOHJIAIITHPHIILL
camapajapiuru, Te3JIaTyBYu MaiiJIoH, 3JIACTUK Ba 3JIACTUK OYiIMaraH TYKHAIIIHUII,
TYKHAIIIUII BaKTH, MOH a0 OYJIMII MOTEHIAIH).

5. doronoHM3aMsl yCyJIW. YHUHI KaMYWJIMKIApU Ba YCTYHJIUTH ((POTOH,
BaKyyM yiTpabuHadIiia, HWOHJAMITAPUIN KamepacH, IIOFOHAIu OOFJIaHHII,
MOHOXPOMATHUK, HOHJIAIITUPUIIIHUHT KECUMH).

6. VoOHJAIITUPUIIHUHT KUMEBUH yCcylu (Maxcyc ras, SJEKTpPOH 3ap0,
WOHJIAIITUPUIIT KamepacH, JIIouc KuciaoTacu, MOH-MOJIEKYJIAp peakius, MPOTOH,
TUJPUA UOH, MOJIEKYJISIP UOH).

7. Monekynsip wuonmap nae0 KaHmall wuonyapra autuinagu. Kanpait
MOJIEKyJlajap/ia MOJIEKYJSIp MOH XOCHJ OYJIMII 3XTUMOJUATU KaTTa (MOJIEKyJa,
ANEKTPOH, MOH, MOJIEKYJAp Macca, HWOHHUHI  TY3WIMIIH, apOMATHK
yIJIEBOAOPOJIAP, MOIAHUHT TeMIIEPaTypact, MHTCHCUBIIMK, 0apKapop rypyx).

8. bynmakmapra axpanu® KeTaauraH HOHJAp Ba YJApHUHT Macc-CHEKTPHU
(MONEKyJIsIp  HMOH,  MOJIGKYJAQHUHT  TY3WIWIIK,  HWOHJAIITHUPUIL  YCYIIH,
3appavdalapHUHT SHEPTHUSICH, HOH OYNaKiiapu, CIEKTP YN3UKIAPUHUHT COHH).

9. MetacTabus1 MOHJIAp Ba yJIAPHUHT MacC-CIEKTpH (MOH, BaKT, MOH MaHOau,
Macc-CIIeKTPOMETP, KamMepa Y3YHJIHWTH, EMHUPWIUII JKapa€HW, YU3UKIAPHUHT
IaKJIN).

10. Manduii wuoHmap Ba yJIApPHUHT XOCWJI OVIMII MeXaHU3MIapH
(peakcusutapu) (MOJIeKyJia, DJIEKTPOH, PE30HAHC XOJWCACH, JTUCCOCHUATHUB
pE30HaHC, HOH-MOJIEKYJISIp PeaKCHsl, UOH KY(PTH, XOCHIT OVIIHIIT SXTUMOJIH).

11. Macc-cnektporpad Ba Macc-CIIEKTpOMETpap, YJIApHUHT Oup-Oupuaan
dbapku.  Macc-cieKTpoMeTpiIapHUHT  Typiapu  (MOH,  Macc-crekTporpad,
dboTorpadus, IEKTP TOKH, MACC-CIIEKTPOMETpP, CTATUK, NUHAMHK, (OKYCIIAII,
MarHuT Ba JICKTP MalIOHIApH).

12.  Marautr Macc-CIIeKTPOMETPUHUHT  WIUIANI  NPUHIWINKA ~ HUMAara
acOCJIaHTaH.

13.  Macc-CneKTpOMeTpJIapHUHT  aXpaTHO  Kypcara  ONMII  KYy4YH,
dbokycrmamuHUHAT cudaTH Ba CE3rUPJIUTH (MOHIAp AacTacH, (OKyciaml, MarHUT




MaWJOHW, KHUPUII Ba YHUKUII TUPKHUILJIAPH, CHEKTpadl YW3HWK, JaCTaHUHT
KeHTaluIIm, 2Heprusi, OyF 00CUMH, MUHHUMAJI Macca).

14. XpomaTo Macc-CHEKTPOMETPUHUHI HWIUIAIl MPUHIMION  HUMAara
acoCJIaHTaH.

DoiigajaHral aiaduéTiap:

1. G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA,
2009.

2. D.Ckoog, M. West. Fundamentals of Analytical Chemistry Brouks/Cole/
Cengage learning USA, 2014.

3. Bacunwes B.I1. Ananmutudeckas xumud. -M.: Breiciias mxkoia, 1989, 394 c.

4. 3omotoB FO.A.KauecTBeHHbIN aHau3. YueOHUK 1uig By30B. Ku. 1. -M.:
Bricuias mkomna. 2003. 615 c.
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V. AMAJIMA MALIFYJOT MATEPUAJLJIAPU

1 — AManuii MalIryJioT:
TeOpaHuI CIEKTPOCKONMUACH 0VHHYA aMaJIUil MILIAp
HNKC-29 cniekTtpod0oTOMETPHHU TYJIKUH COHM OYHHUYA JapaskaJianl

HNmipan makcaa:

CrnexTpodoToMeTpiapHi TYJIKUH COHU OYiinya Aapakajaml Y4yH, FOTHIIWII
MOJIOCATADUHUHT  MAKCUMyMJIapU  IOKOpM  aHUKJIHMKAA  ViI4aHTaH  0ab3u
MOJJIAJIADHUHT ~ COEKTpiapuaaH (Qolmamanum >kyga Kyjaaid. MojgmaHuHT
CHEKTPUHU OTaJOH cudaThAa HUIUIATAIT YIYH Y KyJa Ky WHTHUYKA FOTHIIAII
noJyiocanapura sra oynumm kepak. baw3u ommuii mognamapuuar (HCI, HBr, CO,
H,0, NH3) TeOpanumi-aitnanuin CIeKTpHHAUHT TToj1ocaiapu OyHaai Taimadra xkaBo0
Oepaau. By cHekTpiap IOTHIMII MOJOCATapMHUHT Makcumymiaapu 0,01 cm
aHUKJIMKKa4a YidaHrad. bab3u Oup CyrOKJIMKIAPHUHT Ba KATTUK TUICHKAJAPHUHT
CHEKTPJIAPUHU XaM 3TAJIOH cudaTuaa UILIATUII MyMKHUH.

Crexrpaunr 700 - 4000 cm? opanuruaa unuioBun creKTpoGoTOMETpIAPHU
Japakanamnjia KaJduHIMrd 25 MKM OYaraH MOJUCTUPOJ TUIEHKACH HIILIATHIIAJIH.
[Monuctupon, cuexrpaunar 2800 - 3100 cm? Ba 700 - 2000 cm? opanuknapuna
KyJla XapakTepsid ITUIKII nojocanapura ara (3.4 - pacm). Kanuamuru 10 cM Ba
6ocumu 200 MM c.y. Oyaran raz xoaaTuaard aMmmuax criektpauar 3100 - 3500 cm™
Ba 700 - 1250 cm? opanuknapuna, HCl 6yrnapu 2600 - 3100 cm™?, HBr 6yrnapu
2400 - 2600 cm?! Ba CO mumr Gyrmapu 2000 - 2200 cM™ opanuknapaa MHrHYKa

IOTWIMII IToJI0Cajiapura ara.
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1-pacm. [TonucTupon NAEHKACUHUHT WHGPAKU3ZUI FOTHIINII CTIEKTPU

Nuau 6axkapum TapTuodn:
1. CnekTpodOTOMETPHUHT TETUIUIM EPYFIMK Mynaura KaauHIWTU 25 MKM
OYnTraH MOMUCTUPOI IIIEHKACHHY YPHATHHT.
2. llomucTUposl CHEKTPUHM E3MHI Ba YHHMHI IOTWIMII TOJOCAJIapUHU

MaKCUMYMMTa TYFPH KETyBYU TYJIKHH COHNAPHHH YITUAHT (V,.0..00)-

3. OmnuHran CHEeKTPHU OTaJlOH CHEKTp OWiaH COJUINTHPHO, YXIarn
nonocasiapan TornuHr. Ilomctuponnuar MK cnexrpura ternmum MabiyMOTIap
WJIOBAHUHT 6.5. OynmuMuga 6epuiras.




4. DTanoH CHEKTp MOJOCACHHHWHT XaKUKWW Kukimatu (v, ) OujaH ac6ob

ma’oH.

Vyndaran (Kypcarrad) kumatiapu (v ) opacugaru OOFJIaHUITHU M(OTAUTOBYN

yavanean.

napakanam rpaduruHy YU3UHT.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. Crextp Huma?

2. CnektpodoToMeTpap Kaiicu coxaaa unuiaiamu?

3. UK-cniektp coxacunu

4. ATomM-a0copOIMOH yCyiaa (POHHUHT HYPJIAHWIIN Ba IOTUIIN HUMa? Yiap
aHanu3ra Kaujai abcup kypcataau? by Tabcup Kangai xucoobra onuHaau?

5. Cudaruii criekTpas aHAIM3HH Kaiich yCyJ OuaH YTKa3HIll MabKyJl

6. CnexktpodoTOMETPUK aHAIN3 HAMAara acoCJIaHTaH?

7. PEeHTreHOCKONIUK aHajlu3 YCyJ/UIapu HUMara acocjiaHrad? Xoc pEeHTIeH
HypJIapy CYCTJIAIITUPYBUYM HypJjapAaH HuUMacu OwiaH QapkiaHaau? YIapHUHT
KaHJ1aii UMKOHUSTIIapU 60p?

8. Cnextpan Oydepiap, KYJUTaHUIUII COXAJIapH.

9. CnextpodoToMeTp acocuii CXeMaCHHU HUMa TalTKWII ATaan?

10. Cudar Ba MUKAOpUN PEHTTEHOCHEKTpaJl aHAIM3 KaHJail Oaxapuiaau?
CrnextpodoTomMeTpuk Ba GOTOMETPUK aHAIIU3 METOIAPH.

2 — AMaJInii MalFyJIoT:
CyHOKJIMKJIAPHUHT BA JPUTMAJTAPHUHT HHPPAKU3UI IOTHITHII
CIIEKTPJIAPUHH YJIYALI

Nmpan makcaa: MabiyMKH, X03UPry BaKTIa MHOPAKU3WI CIEKTPOCKOIHS
yCyJulapu CYIOK, KAaTTHK Ba Ta3 XOJATAaru MOJJAJAPHUHT CHEKTPUHU OJIMII
UMKOHUHU Oepanu. JIekuH amanuéraa, KYNMMHYa CYIOKJIUKIAp KU SPUTMAIAPHUHT
CHEKTpJIapy OMJIaH UL KYPUIIra TYFpU KeIaau.

Cyroknukiap Ba sputmaiapHuHr UK cnekTtpiapuHu onumiga HUKKH XU
KIOBETa — KAJIMHJIUTH JIOMMHM OYraH Ba HUFUJIQUraH KIOBETaJIap WILIaTHIaIH.

by nmpaa To3a cyroknuk Ba 3putMaHuHr UK roTunvin ciekTpiiapyuHy yiagam
TaBCHUSI ITUJIA/IN.

Nuau 6axkapum TapTuodn:
A. To3a cyrwokaukHuHr UK cnekrpunm yiayami.

1. Ilomuctupon mnn€ukacu Epaamuaa CrHeKTPOPOTOMETPHU TYIKUH COHH
Oyiinya napakajiaHr.

2. Tangkuk KWJIMHAETTaH CYIOKJIUKHUHT OMp TOMUYHMCHHHM WHFMa KIOBETAHWHT
OifHajIapu opacura XounamTupuO, yIapHU YIUIarud OpKajil MaxKamJIaHT Ba YHH
CHEKTPOPOTOMETPHUHT HAMYHA KYWHUIIAUTaH UYIura YpHATHHT.

3. Xyaau myHgad —oWHamapjaH OWMpPUHU  yIIIaruyra Maxkamiao,
CHEKTPO(POTOMETPHUHT SPUTYBUH (CTAHAAPT) KyHUIAAUTaH WYIUra YypHATHHT.

4. Tangkuk KWIMHAETraH CYIOKJIUKHUHT CHEKTPUHH, KeHT opanukia (400 -
4000 cmt) &3pmr.




b. Dpurmanunr UK cnekTpuHM yadami.

1.ITonuctupon mnénkacu €paamuaa CieKTpoPOTOMETPHH JlapakaliaHr.

2. Kenr opanukna UK cnekrtpra sra 6ynran Oupop opraHuK MOJIaHU UHEPT
sputyBunaa 3putnd, (Macaiad, CCl; na) xonmentpammscu 0.06 Moib/1 Oyaraxn
SPUTMACUHU TaUEPIIAHT.

3. Kanmnnuru y3rapmac OyiraH MKKWTa OWp XMJI KIOBETa TaHjad, Oupura
SPUTMAHU, UKKUHYKMCHUTA SPUTYBUMHU KYWHUHT Ba yJIApHU CIEKTPO(OOTOMETPHUHT
TETULUIN EPYFIMK UYJUIApUTra YPHATUHT.

4. Opurmanusar UK cnextpuHu €3u0 OJIUHT.

5. Arap SpUTMaHUHT ONTUK 3UYIIMTH, CTIEKTP E€3HII YUyH TaHJIAHTaH ONTUMAaT
HIAPTJIAPHU KAHOATJIAHTUPMAaca, SPUTMAHUHT KOHICHTPAIMSCUHHU Y3rapTHpUO
(xymaiiTupud €ku kamanTUpuO) 4 GaHIIATM aMaJTHA TaKPOPJIAHT.

6. KutoOHMHr wiIOBa KUCMUAArd TETUIUIM >KaJBaija KeJITUPUITaH
MabIyMoTiapjaaH ¢oigananud, CHEKTpAard HWHTEHCHUB TMOJOCAIapHU Kaicu
rypyxJjapra TEerHIlLIH SKaHIUTUHA TOTTUHT.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1.OputManu Taii€paam ycyiapH.

2.00THUK 3UYJIUTUHA YITYOB OUPIUTH HUMA?

3.KoHUEHTpauusIapHu aHUKJIAII yCyJiapu?

4 Monsip cyHaupHIl Ko3pPuuueHTn Huma?

5. Kymumyanap MeToauHu ad3ajuiury.

6.CnexTpan xajJakuT OMIIIapH HUMaJIapra OOFIIUK?

7.DU3MK-KUMEBUN XaaKUT OMWJUIApU KaHJald HaMOEH Oylaaud Ba yJapHH
WVKOTUIIHUHT KaHal yopanapu 6op?

8.Ce3yBuaHJIMK IIKaJIaCH HUMa Ba y KaHAail MabIyMoT Oepaau?

9.AToM—abCcOpOIMOH aHaU3 YCYJIM HUMara acocJiaHraH?

10.AToM-3MuCCHOH Ba aToM-a0CcOpOILIMOH ycysuiap HuMa Owian (apkiananm?

11.AtoM-aGcopOIIMOH yCYTHUHT aToMJall MaHOacuaa KaHaa GpusmkaBuil Ba
KUMEBUM Xoucanap conup oymaau?

12.AToM-abcopOImoH ycynjaa IOTHUII KAaTJIaMUHM KaHAall KWJIUO OJHII
mymkuH? By Katnamaru 3appadanapra Kanjaan tainadnap Kyuiamm?

13.AToM-abcopOIMoH ycyiaa ajaHra Ba JJIEKTPOTEPMHUK aTOMH3ATOpIap
HUMa OminaH Qapk Kuiaau? YnapHUHT KaHaak ad3auiik Ba KaMuuiaukiapu 6op?

14. ATomM-abcopOumoH ycynna KaHAail HypJaHUII MaHOAcW HIUIATUIaaAu?
YHUHT KaHJal Xycycusitiapu 6op?

15.ATOM-abCOpOIIMOH  YCYJIHUHI  CE3yBYAHJIUTH,  CEJICKTUBJIUIU  Ba
AHUKJIUTHUHU aTOM SMHUCCUOH YCyJ OMJIaH TaKKOCJIAHT.

3 — AMaJIuii MalIFyJIOT:
Karruk moananapuunr UK cnexkrpiiapunu yiadaum

Numpan makcan: Karruk monnanapaunar UK ciektpnapunu ymgamn yayH Oup
KaHya yCyJulap MaBXyJ. YJapHUHT opacuja KeHI TapKaJlraHiapuaaH Oupu macra




ycynuaup. by ycyn, HucOaran ogamii Ba eTapiau Japaxaaa WIOHWIN OYIu0, yHU
UcTalraH KaTTuK MoaaanuHar MK ciekTpuHM ofuin yuyH KyJiain MyMKHH.

[Tacta ycynauaa MOIAAHUHT MHUHEpall EFAarv CYCICH3HSICH TalépiaHaju.
Tabuuiiku, MuHEpan ErHUHT V3u Taakuk KuiauHaérran WK coxama rorwmmin
nojiocanapura sra Oymmaciauru kepak. CycrneH3us TaW€pianl ydyH oJiaTa,
Ba3euH ¢Fu unuiaTwiaan BaszenuH €ru criekTpHUHT KaTTa coxacuaa (3100 - 5000
cm?, 1500 - 2700 cm?, 700 - 1300 cm™t) MK Hypnap yd9yH TUHHKIUD.

Ninn 6a:xkapum TapTuodn:

1. CiekTpopOoTOMETPHU MOIUCTUPOII TUIEHKACH OPKAJIU Aapa)kanad OJHHT.

2. Cycnen3usi Tai€pnanr (TaJKUK KWIMHAETraH MoAAaHUHT 50 TrpamMuHuU
Maiganabd, 5 ToM4M Ba3elnH €ru OMIaH SXIuiIal apanalTHPHUHT).

3. Mwurma kioBera oifHanapujaH OWPUHHMHT FO3acura IONKa CYCHEH3US
KAaTJIaMUHU CYPTHHT Ba yCTUra MKKMHYM OWHAHU KYWHO, yluiarudra Maxkamiiao,
YHH CIIEKTPO(POTOMETPHUHT UIITYM KAHAJIUTa YPHATHHT.

4. ViurMa KroBeTa OFHANApH Opacura OMp Heua TOMYM BAa3ENHH SFM TOMH3HO,
YHU TaKKOCJAIl KaHAJIUTa YpPHATUHT.

5. Tagkuk KunmHaéTrad HaMyHaHUHT MK CIIEKTpHHM KEHT OpaJIMK1a €3UHT.

6. KuToOHMHr wWiIOBa KUCMUJArd TETHIILIIM JKaJBajja KEITUPHUITaH
MabJiymMoTiapaaH (¢oiinananuO, WHTEHCHB IOTWIMII MOJOCAJAPUHUHT Kalcu
rypyxJjapra Terullii SKaHJIUTMHU aHUKJIaHT.

NHdpaku3ui I0TUIKIT CIIEKTPJIApUHU YIdaiiaurad acoobmap.

HUKC-29 wuHppaku3un cnekTpopOTOMETPHUHT TY3WIMIIA Ba  HILIAII
MPUHIINIH,

HNKC-29 undpaku3mi cnekTpopoTOMETpH TYpJd MOJJATAPHUHT FOTHIIMIL
CHEKTpJIApUHUA KaiJ KWIMINra Ba YJIAPHUHT VYTKa3UIl KOA(PUIHEHTHHH
cnektpauar 4200 gan 400 cmlopamukna Yawamra wmymkaaiadrad. Crexrp,
yTrazuim koddduupenty Gousnapaa, TYIKUH Y3YHIMIH CM T J1apJa JapakalaHTraH
Maxcyc KOFO3ra Mepo OpKaJId Kail KWINHAIH.

CriektpooTOMETPHUHT Oab3U TEXHUK KaTTATUKIAPH.

Kaiifi KUIMHAIUTAH CIIEKTP OPAIUFH, CM T ==--=======m==n=nomnmmn 4200 nan 400
rava.

Monoxpomaropu 6up Hyp;IH aBTOKOJUTUMAIIMOH CXeMa acoCHla KypuJiraH.

HUCOUM TUPKHUIITH ==============m=mm=mmmmmmmmmm oo oo oo 1:6,28

Konnumatop - nmapabosnon makiaugara oiiHa

KOPAUMEM, MM =========mmmmmm o o e e e e oo oo oo 43x50

(hOKYC MACOPACH, MM ==============mmmmmmm oo oo 2178

HucnepcusinoBun sneMentinapu 1 mm ga 150 ta yiiuk (urpux) (CHEKTPHUHT
4200 - 1200 cm opanuru yayn) Ba 1 Mm ma 50 Ta yiuk 6yaran (91400 - 400 cm?
OpaJIMK Y4yH) UKKHTa AU(PPAKIUOH MaHkKapa.

Criektpra €MuIl TYIKUH COHJIApU OYinYa TeKUC amaiira omupuiaaan. TYIKUH
conn 1200 cm™ 6ynranaa narxkapanap aaManiaiu.

Crnexrpodoromerpaunr criekTpHuar 1000 cm™ arpodwuga TYIKHH COHIIAPU
IIKAJIACH OYHMYA KYSIUTAH XATOCH, CM - ==================m=mmmmmmmm oo +1

V1kasumr ko3hdunrenTn mxanacu 6yitmua 10 - 100% opanmkia

1




KYSJUTAH XATOCH, Y0 =========mmmmm e e e e e e e e +1
CrnexrpodoromeTpHuHr cnektpHuar 1122 em™ kucMmuparu axpatu® kypcara

OJTUII KOOMIIUSITH ========n====mmmmmmm e e e e oo oo 850 maH kam 3mMac.
Nudpakuzun Hypiaap MaHOAH -------------------- KapOuJl KpeMHUIIIU TJI00ap
Nuppakuzun HypraapHu KaOyi KUITHY --------=====-= BUCMYTJIU 00JIOMETp

5 3 | 6 9 10 11 13 141519 20 24 21

Pacm. UKC-29 nndpaxuzuin cnekrpohoTOMETPHUHT ONTUK cXeMacH. 1 - HHpaKu3ui1 Hypiaap
MaHOau-rnobap; 2, 3, 4 Ba 5 — EpyFiuK iyIuHM Y3rapTupyBuu chepuk Kysrynap; 6 -
KOMIICHCAIMSIOBYH (DOTOMETpHK MOHa; 7 - oTomeTpuk mona; 8, 9, 10, 13, 15,17, 19 Ba 21 -
OypyBuH siccu Ky3rynap; 11 - mogynsatop; 12 - chepuk ky3ry; 14 - kupui Ba 20 - YUK
TUpKHUIUIapy; 16 - KoIIMMaTop Ba KaMepaHUHT 00beKTUBY; 18 - nudpakmon namxkapaiap; 22
- IUIMITIC MIAKIMJAr KYy3ry; 23 - 6onomerp; 24 - untepdepenimon ¢punbtpiap. | Ba Il épyrnuk
OKMMIIApH

CHOexTpo(OTOMETPHUHI MKKH HYpPJIM CXeMa Oynu4a WIUIAIIA ONTHK HOJIb
yCyJura acociaHraH. Epyrmuk man6aujaH uMKaéTraH Hypiap Kysryiaap opKaiu
WKKATA JacTa IMakjiuaa acOOOHMHI KroBeTa OYyiIMacura MWyHaJITHUPHIIAIN.
Jacranapgan OMPUHUHT WYUTra TaaKWK KUJIMHAETTaH HaMyHa COJIMHTAaH KIOBETa,
UKKUHYUCUHUHT Wynura (OTOMETPUK IOHA Ba COJUINTUPWIAIWTAH HaMyHa
(opuTyBYM) TYIAUpUITAH KIOBeTa YpHaTwiaau. Mkkana Epyriuk qactacu xam Oup
xun QoToMeTpuK xoccara odra. Mkkama pgacta xam Ky3ryld MOIyJIATOPTa
Wynantupunaau. Monyndarop gacrajgapHu  HaBOaT OwujlaH MOHOXpoMaropra
YTKa3a1u.

CnexkTpoOTOMETPHUHT OINTHUK CXeMacu pacMia Kypcatuiarad.HamyHnamap
TOMOHMJIAH MKKaJla JACTAaHWHT HypJjapHu XaM IOTHIMaranjaa OojioMerpra Oup Xui
WHTEHCUBIIMKKA 3ra OyiraH €pyflMK OKMMIIApW TYIIaJAW Ba CUTHaAN OYiIMaiau.
Hypnapaan Oupu rotunaérran Oyica, OonoMerpra Xap XWi MHTEHCHBIIHMKKA 3ra
Oynran €pyFauK OKMMJIApW KenuO Tymiaau. ByHWHT HaTWKacuja 3ca 4acTOTacH
MOIYJISITOPHUHT aiinaHum yactotacura (12,5 I') Tenr 6ynran y3rapyBuaH cUrHami
xocus Oynmamu. by curHan kydadtupwimO, KalTa Y3rapTupwirasjaH CyHT
AJIEKTPOJBUTATEIHUHT YyJFaMuTa y3aTwiamud. Y 23ca, y3 HaBOatuma, EpyriuK
OKMMJIADUHUHT MHTEHCHUBIMKIAPU Opacuia XOCuJ OynraH ¢apkHU TO HOJraya




KaMaTupuill ydyH (OTOMETPHK TMOHAHW CWDKHATAIW. ONTHK HOJb YCYJIWHHUHT
HOMM XaM IIyH/IaH KeJIUO YMKKaH.
doromMeTpuk noHa nepo Ounan Oornanrad. LllyHuHr yayH nOoHA CHIDKMraHja
epo XaM yHra MOC Xapakar KWJIMO Maxcyc KOFo3ra HaMyHaHUHT CHEKTPUHU
é3aau.
Hypmnaaum man6au 1 man kenmaérran Epyrauk 2, 3, 4, 5 chepux ky3rymnap
¢pnamuna | Ba |l pacramapra axpatwianu. KomnencamusiioBun 6 Ba 7
dboToMeTpUK MOHaANAp YpHATHITaH TEKUCIWKKA EpyFauk manOamHuHT 1,85 mapra
KaTTaJAalITUpUWITaH TacBuUpu Tymupwiagd. 8, 9, 10 xy3rymapgan Ba 11
MOAYJISITOPHUHT OWHAJaHTaH o3acujaH KauTran Epyrmmk 12 cdepuk Kys3ryra
NYHAITUPWIAJIHN.
HaBOar Ounan onnmu TycunaawraH Epyriauk nactaidapu 12 Ba 13 ky3rymnap
OpKaJid 14 KUpUII TUPKUIIUTA HYHAITUPUINO, YHUHT TEKUCIUTUra QOKycIaHaIu.
Chepux 12 Ba 13 sccu ky3rymap Epyrnuk wmanOaununr 1,42 wmapra
KaTTATAIITUPWITAaH TACBUPUHM  MOHOXPOMATOPHHHI  KHPHII  THUPKHIIKIA
Tymupaad. Epyriuk 14 kupum TUpKUIIMAAH YTraHgaH keiimH 15 sccu Kys3ry
opKayiy rnapabona makiauaard 16 oobexTtuBra nyHantupuiaau. by o0beKTUBHUHT
dboKkan TEKUCIUTUTAa KUPUII Ba YUKW TUPKUILIApU YpHatuirad. OObeKTUBIAH
KalTran HypJiap napajuien aacra makiunaa 17 siccu ky3ryra tymaau. Kysry aca Oy
HypJapHU TYJIKUH Y3YHJUKIapu Oyinua crnektpra €ium yuyH 18 audpakinon
NaHXapaJJapHUHT OMpuUra WyHanTHpaIu.
Hudpaknusuianrad Hyp siHa 17 siccm ky3ryra Ba yHAaaH kaitu6® 19 xysry
épraMua KUPUIN TUPKUIMMUHWUHT TacBUpuHH 20 YUKW  TUPKUIIAHUHT
TEKUCJIUTUTA TYIUpyBun 16 oObekTHBra Tymaan. YuKuin THpKAIIAAAH YTraH Hyp
21 siccu KY3Ty OpKaju 3JUTHIIC Iakauaary 22 Ky3ryra Tyniaau, y oca ¥3 HaBOaTuia
YUKUII TUPKUIIMHUHT TacBupuHu 0,125 wMapra kuupaltupu® HypHu 23
OOJIOMETPHUHT EPYFIIMK KAy KUITYBYH F03aCUTa TYIIUPAIH.
CrnekTpodoTomMeTpa Xap X1 JOUMHUIIMKKA dra OVIraH uKKuTa JudpakiuoH
namxapa (Hycxacu) unuiatuinaau. bupunun namxapa (1 mm na 150 ta yituk 6op)
4200 man 1200 cm?! raua 6ynran opamukaa umaiay Ba 2800 cm™ TYnKuH conmraa
SHEPrUSHUHI MaKCUMaJll KOHIEeHTpauusicura sra. Mkkunum manxapa (1 mm ga 50
Ta itk 6op) 1400 man To 400 cm™ raya 6ynran opanukaa mnaian Ba 800 cmt
J1a SHEPTUSHUHT MaKCUMaJl KOHIIEHTPAIUsCUTa 3ra.
buprvHun TapTUOIM CHEKTPHUHI YCTUTa TYIIAAUTaH IOKOPU TapTHOIU
CHEKTPJIApHUA KECUO KOJMIL, YUKHILI TUPKUIIMHUHT OpKa TOMOHHWIa YpHATUJITaH
oemra 24 uatepdepeHIMOH GUILTPJIAp TOMOHUJAH aMalira OIIUPUIIA]IH.
HNuTtepdepeHIInon GUIbTpIapHUHT UIUIALI OPATIUFH JKaJBajlAa KEITUPUIITaH.
Kaosan. Hnmepghepenyuon ¢punompnapnu uwinaw opanuzu
OUIBTPHUHT Numam opanury,
HOMEPU cm?

4200 - 3000

3000 - 1880

1880 - 1060

1060 - 640

640 — 400

Ok owpNPE




XanakuT OepyBur EPYFIMKHM KaMaTHpUII Yy4yH CHEKTpO(GOTOMETpHHUHT 13
Ky3rycu anMamagurad kwiamarad; 4200 gan 1136 cm?! opamukma rosacu
amIOMUHUM Owmnan Komuanrad, 1136 mam 1o 635 cm! raua Oynram opanmkma
SITHpaMaiauran xupa Kkysrynap, 635 gan to 400 cm™ opanukgaru Hypnap ydyH
auTui GTopaaH Tal€pliaHraH IUIACTUHKA UIUIATUIIAIM.

Hudpakunon  nawxapajlapHu, — KalTapyBuM  Ba  MHTEPPEPEHIIMOH
GuUIbTpIApHU CHEKTPHUHT OENTWJIAHTaH HyKTaJlapuja aJMallTHPUIL aBTOMATHK
paBHUIIa aMaJira O PHIIA]IH.

MOHOXPOMATOPHUHT KUPHIII Ba YUKHII TUPKUIIUIAPA CUMMETPHUK OYIm0 Omp
Baktna oup xun kenrnukaa 0.01 gan 4 MM rada ounnanu.

CrextpodoToMeTp1a TYIKIMH COHIApH €3WITaH ITKaJaHu YKpaHTa
TYLIAPYBYH Kypuima 0op.

Ha3zopar caBoJuiapu:

1. ApuMMUKIOpUIA CTIEKTpall aHAIIN3.

2.CrnexTporpad Ba CTHJIOCKOIUIAP, YIAPHUHT UIILIAII PUHIIIIH.

3. CniekTpain Yu3uKiIap UHTCHCUBIIUTH, YJapra TabCUpP 3TYBYU OMUILIAP.

4.Ananra  (oTOMETpUACH, METOJAHMHI  WMKOHUATH, ad3aUTUK  Ba
KaMYUJTUKIIApH.

5.0nexTp EMMHUHT Ky3FaTyBuu MaHOa cudaTuga HUIIaTHIHIIH.

6.ATOM — CIEKTPOCKOIIUK aHATU3/Ia Y4 ATAJOHIIAP METOIH.

7.OMHCCHOH CIIEKTpAJl aHAIM3HUHT UMKOHHUATIAPH Ba YHUHT KYJUTAHUJIHIII
coxajapH.

8.AToM-abcopOnroH aHamu3. METOTHUHT MOXUTSTH, KYJUTAHUIUIIT COXAJIapH.

O.Amanracu3  aToMm3aTopijap, YJIAHWHT  WILIAIl  TPUHIOILIAPH  Ba
ad3aIITUKIapH.

4-AmManaunii MalIFyJIoT:
ATOMJIAPDHUHT YMKAPHUII CNIEKTPJapu 0yiin4ya cudar aHAJIU3U YTKAZUIIT

HMmpan makcax: Ywkapuin crekTpura kapad HaMyHaHUHT TapKaOua
KaH/ail dJeMeHTIap OOpiauruHu cudartvii TaxIwi KWIHIL y4yH crhekTtpaa Oy
JIEMEHTTa TETHILUIM YH3WKJIAPHUHT OOp-UYKJIWTUHU aHUKJIAIl  eTapIuaup.
bomkaua kuimb aiftranaa, CEKTp YM3UKIAPUHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTHHHU Yidain
mapT sMac. by WII HaMyHaHWHT CHEKTPUHU CIHEKTP YH3WKJIAPUHUHT TYIKUH
Y3YHJIUTH MabiayM OyiaraH OUpop 3JIEMEHT CHEKTpU OWJIaH TaKKOCIall OpKajiu
amaJira OIIMpUIaIu.

Cudatuii TaxTmiHUHT MyBad(daKusATH KYI JKUXATAaH CIICKTPHUHT KaHJah
oJlMHTaHnurura O0oFmuK. byHna Epyrivk MaHOAWHM TaHJAIl, HAMYHAHU CPYFIIMK
MaHOauTra KHPUTHUIN YCYJIH, CIICKTP OJIyBYM acOOOHM Ba TaXJWi KWJIUII Y4YyH
TETUIUIA CIEKTp YW3HKJIAPUHHM TaHJAIl MyXUM axaMmusTra sra. HamyHanwHT
TapKUOWHW aHUWKJAIIa KyWuJard akuJaHu HaszapJa TYTMOK Kepak. bupop
AJIEMEHTTa TETHILIN CIEKTP YM3UKHUHT HAMYHAHUHT CIEKTpHaa OYIMaciurd,
YHUHT MYTJIAKO WYKJIWUTHAAH dMac, OalKi YHUHT HaMyHaJard MUKJIOPH YCYJHUHT
CE3THpJMK JapakacuIaH MacT SKaHIUrugaH nanonat Oepaau. llyHuHr yuyw,
cudatuil Taxauiaa tanabra xkaBoO OepaauraH yCyJHH TaHJall Kepak. TaHjaHTaH




YCYJHUHT CE3TUPJUTUHA TApKUOW AaHWK OYIraH HaMyHaJapHU TaxJIMJ KUJIHII
OpKaJId aHUKJIAIll MyMKHH.
CnekTpJiapHu «YKUAID (CHEKTP YM3HKJIAPHUHT TYJIKHH Y3YHJIUTMHU
TONMII BA YJIAPHUHI KaliCH 3JIEMEHTra Ter iiIMJIMTMHI AHUKJIAI) YCYJIU

Cudar TaxImiiaard SHr KUHUH Ui HAMYHAHUHT CTICKTPUHU «YKUIIDY Jup. by
WIIHU CIEKTPONPOEKTOp €pJamMuia amajra OIIMpHUIl >Kyaa Kynad. CHekTpHH
CYKUIYHUHT aCOCUW yCyJUlapy TYJIKWH Y3YHJIMKIAPUHUHT IIKanacu cudartuia
XU3MaT KWJIQTUTaH TEMHp CHEKTpU OWjaH HaMyHa CHEKTPUHU TaKKOCIaIra
acOCJIaHTaHAUP, YYHKU TEMUPHUHT YUKAPUII CIEKTPH KyJa SIXIIM YpraHWJraH.
Bbynunr yuyH, 6urra gororpaduk muactunkara ['aptman nuadparmacu épaammia
ypranuna€TraH HaMyHaHUHT Ba TEMHPHHUHT CHEKTPJIApU OCTHH-YCTYH KHJIUO
Tymmpunaaan. Gotorpapuk MIACTHHKAIATH Ba aTiacaard TEMUP CICKTPIAPUHUHT
VXIMANUIMTUHA TOMMIN KyWujgarnda amanra omupuiaad. OJAuH HOMabiym
CHEeKTPHUHT VpraHwiaéTraH KUCMHUTa SIKMH OViaraH TeMup CHEKTpujard
XapakTepiu Typyxjap axtapwiaav. KeiluH, 1my rypyx 4u3UKJIAapUHUHT CypaTu
TYIIMPWITaH aTJaCHUHT Bapard (TEMHUp CIEKTPH MabJIyM KUCMHHHUHT CypaTu
Tymupwiran ¢ororpaguk Koro3) Ttonuiaamd. DororacTUHKara TYHIUPHITaH
TEMHUP CIHEKTPUHUHT CIIEKTPONPOCKTOP SKpPaHWJAru TAacCBUPHU YCTHUra artiiac
BaparuJaru CIeKkTp Kyhuiaau. TeMUpHUHT dKpaHJard Ba Bapakiard CHEKTpJiapu
YCTMa-yCT TYIITyHYa BapaK CHJDKUTHO TYFpUIaHaIH.

[IIyHuHT y9yH XaMm, TEMUP CHEKTPUHM SIXIIM OWUJIMII Ba YHJIArd YU3UKJIAPHU
YaKKOH, T€3 Ba AaHMWK TOIHWIIHM YpPraHWil Kepak. by macamaHu OCOHJIAIITHPUIIT
Y4yH TEMUP CHEKTPUHHUHT TYypJju KUCMJapuaa >KOWJamiraH Oab3W XapaKTepii,
axpannb Typaaurad YU3UKJIap TYPYXUHHU d¢iaad Kol Gpoaanuaup.

TeMup CIEKTPUHUHT XapaKTePIu YM3UKIAPUHU Y3 UUUTa OJITaH TypyXJapuHu
YKaJIBaJIJIaH TOMHUII MyMKHH.

Kaosan. Temup cnekmpuoazu axcpanubd mypaouzan, xapaxmepiu

YUBUKIAPHUHZ 2YpyXaapu
No | Atnac Ba- | CHEKTPHUHT KHCMU N30x
paFuHUHT A napna
pakamu
1 5-6 2259.3 - 2260,9 y4 YU3UKJAaH H00par rypyx.
2 7 2343,5 - 2344,3 y4Ta MUHTEHCUB YM3UKAaH noopar
3 8 2410,5; 24111 TYpyX.
4 10 2562,5; 2563,5 WHTEHCUBJIUTH TEHT OVJIraH UKKUTA
5 11 2598,4; 2599,6 YU3HK.
WKKATA HHTCHCUB YH3HK.
6 13 2866,6 - 2869,3 WHTCHCUBJIUTH TaXMHUHAH TCHT
7 15 3016,2 - 3021,1 OyiraH MKKUTa CE3rHp
8 15 3057,5 - 3100,7 (KOHIICHTpAIIHTA) YU3HK.
TYPTTa YU3UKIAAH HOOPAT TypPyX.
9 16 3219,9 - 3225,8 TYPTTa YU3UKIAH HOOPAT TypPyX.
10 17 3366,8 - 3384,0 OJITUTACUHUHT opacujaaru Mmacoda
Oup-Oupura TeHT OYITaH €TTUTA




11 20 4045,8 - 4071,8 WHTEHCHUB YU3HUKIaH H0OpaT rypyx.
12 21 4873,0 - 4959,0 y4Ta UHTEHCHUB YU3UK.

13 23 6393,5 - 6430,9 ¥pTaya MTHTEHCUBIIMKIATH YUTaJaH
YM3HUKKA dTra OYIraH UKKU TYPYX.
y4Ta HHTCHCHB YH3HK.

TYpTTa HUHTEHCUB YU3HK.
Ooup-Oupunan TeHr Macodama
JKOMIaIran Oemnira 4-K

Homabiiym MOAJAHVHT TAPKUOUHU YHUHT YMKAPHUII CIIEKTPH OPKAJIH
aHUKJIALI

Homabiym mMopnana kaiicu sjaeMeHTIap OOpJIMTMHM aHUKJIANl y4yH, YHUHT
CHEKTPHUIArd YM3UKIAPHUHT TYJIKWH Y3YHJIUTMHU TONHII Kepak. by ui, cnekrpan
aTiiac OpKaJd amayira omwupuiaaan. HaMyHaHUHT aHUKIaHAETraH YU3UFU OuiiaH
aTJIaCHUHI YCTMA-yCT TYIITaH YW3UFU TONWJIAAU Ba IIy YU3UKHUHT TYJIKUH
Y3YHJIUTY Xama KalCHu AJIEMEHTTa TeTUIIITN KAHIUTH €310 OJIMHA/IH.

Nimmauar Oy  OOCKMYMIa HOMAbJIyM MOJJIAHMHT CIEKTPUJATHd  YU3UK
aTiacgard ycTMa-yCT TYIITaH YHM3WKHU 4YWKapa€TraH KUMEBHI 3JIEMEHTra
TErUIUIM SKAHJIWTUTAa TYIUK WIIOHMO Oynmaiinu. UyHKH, ariaciaa YW3UFUHHUHT
WHTEHCUBIIMTH KaTTa OyiraH ajeMeHtiap Oenrwianrad xojoc. IIIyHWHr yuyH,
aTyacna OelIrniaHraH YM3uK ycThra OOIIKa KUMEBUN 3JIEMEHTHUHT UHTEHCUBIIUTH
nact Oynran (IIyHUHT y4yH aTjacia OeJruiaHMaraH) CIeKTp YM3UFUHUHT yCTMa-
YCT TYIIMO KOJIMII AXTUMOJUATH YK 3mac. FOKopuaa 0a€H KWIMHIaH HOMabIyM
CHEKTPHU “YKUII»HUHT OMPUHYM OOCKUYM CIIEKTP YM3UKHUHT TYJIKUH Y3YHIUTHHH
TOMUIIIHY (CIIEKTPOTpaGHUHT YU3UKJIH TUCTIepCUsicura OOFIIUK OVIraH aHUKJIUK/A)
Ba y UYHM3HMK amiacia KypcaTwiraH KUMEBUN DIIEMEHTTa TETUILIN OVIHIIu
MYMKHUHJIUTUHU (DXTUMOJI, [Ty 3JIEMEHTTa TeTUIIUIN) KypcaTtaad. DHAN CIEeKTPHU
«YKHUII»HUHT SHT KUUWH Ba MaChYJIUSATIM KUCMHU OOIIIaHAIW, SBHU Iy YU3UK
KaiiCu 3JIEMEHTra TerMIUIN SKaHJIUTUHY aHUK TOMHUII Kepak. ByHUHT yuyH aTiacaa
KypCaTWraH 3JIEMEHTAAH TallKapy KalCu 3JIEMEHTJIAPHUHT TYJIKAH Y3YHJIUKIIAPU
AKUH OYNnraH YM3WKiIapu OOpJIMTMHUA Ba YJIAQPHUHT YCTMA-yCT  TYIIUII
HXTUMOJUATUHU TAJKUK KWIUII Kepak. byHM aHUK TaJKUK KWIHII Y4YyH, CIEKTp
YU3UKJIAPHUHT KaJBaJMra MYypokaaT KWIMOK Kepak. JKaaBanmaH TYJIKUH
Y3YHJINTM AHUKJIAHAETTaH YM3MKKAa MOC TYWIYBYM €KW SKUH OYyiIraH xamma
KUMEBUM 3JIEMEHTIApHU €3u0 onuin Kepak. JKaapanjgaH 11y Hapca KYpUHAIMKH,
TYJIKUH Y3YHJIUKIAPUHUHT UXTHUEPUNA OJUHTaH KHYKWMHA OpaJIuFuia Xap XHui
AIIEMEHTJIADHUHT TYJIKUH Y3YHJUKIApU Oup-Ovpura skyAa SKAH OYiraHn Kym
YU3UKJIapu €Taau. by ciekTp YM3UKIapHUHT TYJIKUH Y3YHJIUKIApU aHTCTPEMHHHT
VHAaH Oup, XaTTo 1031aH Oup ynymuda dapk Kuiiaau, xonoc. OgaTaa Taxjim yayH
KYJUTaHWJIQUTaH CHeKTpan acOo0yap Oy YM3MKIApHU aJIOXHIa-aloXHIa aKpaTuo
KYpUIl WUMKOHUSTUHU Oepmaiinu. YKanBanmaH sJIeMEHTIAPHUHT HOMUHU €310
OJIUIIIA aHWKJIAHAETTaH YW3HUK aTpoduaard TYIKUH Y3YHIUKIAPUHUHT KaHmai
OpalIuFUHHU KaMpal OJIMII Kepak JeraH caBos TyFuiaau. by caBosra xxaBoO Gepui
YUyH CHEKTPJApPHUHI CypaTH TYUIUpWIraH acOOOHMHI axparuld KypcaTa OJMII
KOOWIMATUHU OWiMI Kepak. ByHMHT y4yH, TeMHUp CHEKTPHUIAard WHTEHCUBIIUTU




nacT Oynran Ba Oup-Oupura xyna sKuH TypraH (opacupara macoda OyHIaH Kam
Oyica ynapHU aXpaTHIl KUMMH OYJICMH) MKKUTAa YM3UK OJNMHAIu. By umsukiap
TYJIKUH Y3YHJUTH aHUKJIaHAETraH YW3MKKa SKUH JKOWJa >KodutamraH Oy
Kepak. by Xonnma ynapHUHT TYJIKUH Y3yHJIMKIapu opacupard — AA  dapk
CIEKTPHUHT WIy KHUCMH Yy4YyH CHEKTpal acOOOHMHT axpaTHO KypcaTa OJIHMII
KYYMHH XapaKTePJIalIn.

Jlemak, xaaBaniaH TYJIKUH Y3YHJIUKIApU YPraHWIAETraH YM3UKHUHT MKKaJla
TOMOHHUJA +AAOpaluKAa >KOIIalTraH 3JeMEHTIAPHUHT HOMJIAPUHU E3U0 OJHII
Kepak. DHAu Oy pyHxarThnaH, CIEKTp OJMIIA MIUIATWIraH EpyFiauMK MaHOauza
KY3FaJMalIurad 3JIEMEHTIapHU XaMmJla, HaMyHa TapKuOuja OYIHII 3XTUMOJIUATU
KaM OynraH (macajnaH, HOAMP Ba KaM yuypailiuraH MeTajulap) 3JIEMEHTJIapHU
py#xaTIaH YYupuIl KEpak.

TYJIKUH y3yHJINTM aHUKJIAHAETTAH CIIEKTP YM3UKHMHI MAblIyM JJIEMEHTTa
TEerMIUIWJIMTMHA alTUIN ydyH KyHugarnda (UKp OpUTWIaau. Arap, LIy 4HU3UK
pyiixaTaaru 3neMeHTIapiaH Oupura Terunui 0yica, CeKTp/ia 1y 3J1€MEHTHUHT,
WHTEHCUBIUTH OyHIaH KaTTapoK OynraH OOIIKa YM3UKJIApH, Xe4 Oyamaranjaa sca
YHUHT «OXHUPI'M» YM3UKJIApU anbarra Oynaau Xxamaa yjaap MHTEHCHBIMKIAPUHUHT
HUCOATH JKaJIBaJIIa KypcaTWiraHuaal OYIniny Kepak.

[lysn Hazapga TYTMOK KEpakku, Oy AJIEMEHTJIAPHUHT CHEKTP YHU3UKJIApU
nuyuaa, andarra, YHUHT «OXUPIW» YU3UKIApU OYIMOFM Kepak. Xarro mIy
aHUKJAHAETraH YM3UK «OXUPru» YHU3UKIapAaH Oupu OyiraHga xam CIEKTpIa,
anbaTTa, WHTCHCUBIWIH OyHJIaH KaM OyiamaraH OOIIKa «OXHUPIW» YU3HKIAp
oymau.

bynnan xypuHuO TypuOauku, KYWWITaH MacalaHW €YHIl Y4YyH, CHEKTP
YM3UKIAp JKaJBalUAaH HaMyHaJla OOpJIUTH TYMOH KWJIMHAETTaH 3JIEMEHTHHUHT
UIUIATWITaH EpYyFIIMK MaHOauja yHroHaauraH 2 - 3 Ta «OXUPIW» YU3UFUHUHT
TYJIKUH Y3YHJIUTHMHM €310 OJIMII Ba YJIapHU Iy CIEKTpJaH axTapuO TOIMUIIra
XapakaT KAJIUII KEPAK.

TYIKUH y3yHJIMTH aHUKJIAaHAE€TraH YM3UK TETULUIMIINTY TYMOH KUJIMHAETTaH
AIIEMEHTJIADHUHT Kaiich OupuHU (€KW KalCHJIApUHU) «OXUPTU» YU3UKIAPU
criekTpa Oyica, ymacura (€ku yianapura) TETUILTN OY1au.

Nunu 6axkapum TapTuodn:

1. JlabopaHTnan TeMup Ba HAMyHAaHUHT YMKAPHUII CHEKTPJIApH TYUIUPUIITaH
CHEKTpaJl MJIACTUHKA BAa TEMHUP CIEKTPUHUHT aTJIACUHU OJIMHT.

2. IInacTUHKaHUHT CIEKTP TYLWIUPUITaH TOMOHHMHHU IOKOpUTa KapaTuo
CHEKTPONPOEKTOPHUHT TETUIIM paMKacura YpHaTUHT Ba JKpaHra CHEKTPHUHT
TACBUPUHM TYIIMPUHT. Arap, CIEKTPHUHT 3KpaHJard TaCBUPHUAA UYW3HKJIAPHUHT
TYJIKUH Y3YHJIMTH YallJad YHITa Kapad opTu0 Oopca miacTUHKa TYFpH YpHATUITAaH
Oynanu (0y WIIHUHT KaHAaid amaira OIIMPWIMIIK CHEKTPOINPOESKTOPHUHT
kuToOvacuaa 6atadcun E3umran).

3. Temup crnekTpuHUHT 1-)KanBanga KypcaTHIITaH XapakTepiu TYpPyXJIapuHH
PKpaHJard TacBUp Ba arjacAard CypaTylapHU TaKKOCIall acocuaa YypraHuo
YUKUHT.




4. HaMyHaHHHT CHEKTpUIAH TYJIKUH Y3YHJIMTH aHUKJIAHUIIN Kepak OyiraH
YM3UKJIAp KOWIAIIraH KUCMUHY OeJruiIaHr.

5. llly KUCMHUHI OCTHAard TEMUP CHEKTPUHUHI TACBUPHU TYLIMPHWIITAH aTiac
BaparvHU TOIIHHT.

6. ATnac BaparMHM OKpaH OCTUra IIyHAAd >KOWJIAIITUPHHIKH, TEMHP
CHEKTPUJAru Ba Bapakgaru OUp XWJ TYJIKUH Y3YHJIMKKAa 3ra OYiaraH CHEKTp
YU3UKJIAp YCTMA-yYCT TYLICHH.

7. HamyHaHUHT aHUKTaHAETTaH YM3UFU OUIaH yCTMA-yCT TYIITaH aTIaCHUHT
YU3UFUHU TOIMHT Ba 11y YM3UKHUHT TYJKUH Y3YHJIUTMHU XaMJa KalCu dJIEMEHTTa
TETUIIUIH SKAHIUTUHU €310 OJIMHT.

8. CIEeKTpHUHT aHUKJIAHAETTaH YU3HUK KOIIAITaH KUCMU YU9yH CIEKTP
OJTMHTaH acOOOHUHT AL akpaTHO KypcaTa oMUl KOOMIMATUHN aHUKJIAHT.

9. AnuknaHa€Trad Yu3MKAaH +AA/2 macodasa xoilamral CeKTp
YU3HUKJIAPUHUHT TYJIKAH Y3YHIMKIAPUHU, 3JIEMEHTHUHI HOMHHH, aTOMJIAILITHPHIII
YCYJMHH Ba HUCOMM MHTEHCUBJIMTUHY JKaJIBaJIaH €310 OJIUHT.

10. FOxopuaa kentupuiarad Mucosuiapjan (oiiiananud ury 4Yu3uK Kacu
AJIEMEHTTra TErUIUIA KAaHJIUTUHU aHUKJIaHT.

11. Iy #yn 6unan HAMyHa CIEKTPUHUHT TypJIu KUCMIIapuaa xoinamrad 20
- 25 Ta CEKTp YN3UKHUHT TYJKWH Y3yHJIUTHHU aHUKJIAHT.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Oxupru (aHAUIMTHK) CIIEKTpaJI YU3UKJIap HUMA Ba yJap KaHaal TaHIaHa U ?

2. CniexTpai atjaciap KaHjaai Ty3uiran?

3. DMHCCHOH CIIEKTpJap HMHTCHCUBIMIM OWJIaH aTomiiap COHU opacuia
KaHaal OOFIUKIUK O0p?

4. Jlomakug—Illajibe TeHrIaMacUHHHI MOXUIATH HuMazga? VY Kaumal
MaKcaJiap/ia KyuiaHuaaan?

5. Cunekrpockonuk Oydeprmap HuMa Ba yjap KaHAall Makcajiapaa
KyJUtanunagu?

6. Cudarnii SMHCCHOH CIIEKTpaJl aHajdW3 KaHJail amajira OIIUpHIaIu?
CnexTtpan un3uKiap Kaujaai uaeHTUPUKAIUs KUIMHATU?

7. Mukaopuii SMUCCUOH aHAJM3HU aMmaJira OIUPHUIIl YCYJUTAPUHUHT MOXHUATH
HUMana?

8. Ananra (QoTOMETpUACH YCYJUHHHT MOXMATH, KYJJITAHWIWIIA Ba
UMKOHUSTIAPUHU alTHO OepHHT.

9. Ananra (GOTOMETPHSICH YCYyIHM KaHJad JIEMEHTJIApHU aHUWKJAIa Kyjan
xucobnanaau? by ycynma kangail €HuIFWIAp WNUIATWIAAU Ba yiap KaHjau
xapoparradya Ku3ampa oJjiajin?

10. DnexTp €itm Ba DJIEKTp YYKYHH acOCHIATH aToMu3aTopiapiap KaHaai
AJIEMEHTIApHUAHUKIAI YUYH UIUIATHIIAANA?

11. ATOM-3MHCCHOH aHaIW3/1a aHUKIAILIapra XajdakuT OepaauraH KaHIau
OMUJUIAp MaBXKyJl, OEpuIaJiural xajakuT HUMajapra oiaud Keiaau Ba yJapHUHT
OJIIM KaHJal OJIMHUIIKN MYMKHUH?




V. KEUCJIAP BAHKHU

1-keiic
KobGaneT xodpepment B12 Ttapkubura xupamu. YHaa koOaibT Oemra azoT
aTOMU Ba aJICHO3UHHUHT yriaepoi artomu Ouian OornanraH. KoOambr yriepon
OOFMHMHT MaBXXyJTUTHHU YIIOY MOJIEKYJIaHH OMPUHYM OMOJOTHK METaNTIOPTaHuK
OoupukMacu cudaTtuaa TaBcudIan MyMKUHMU?
Quxpuneuznu acocnab bepune?

2-keiic
Xpom. bamorar €mmmaH YTraH OJaMHUHI opraHusmuga 6-12 mr xpom
MaBXyJUJIMTH XaMJla YHUHT aHYaruHa KUCMHU TepHUAa, UIYHUHTACK CYsSKIap Ba
MyIIaKiapja >KaMJIAHTAaHJIWTA XaMMaMu3ra MabliyM. Tabuatjga s3ca  Xpom
HOOPTaHMK Ty3J1ap Ba KOMIUIEKC OUpUKMaIap KYpUHUINKIA OYIaau.
Xpomuune opeanuzmoazu OUOIO2UK pOJu HUMadaH ubopam?
Xpomuune emuwimoguuiuey KaHOAU KacailuKHy Keltmupuo yukapaou?

3-keiic
TuOOnETNa KY/UIAHWIMIIKA Ba TabCHPH JKUXATHJAH OPraHMW3MJIa KOMILICKC
XOCHJ KWjla OJIaJIiraH OpPraHWK OWpPUKMAJlapHH Ba KOMIUICKCIApPHH KaHIau
Typiaapra OyJIuIn MyMKHUH?
Typrapunu canane xamoa ukpuHeusHu u3ox1ao oepune?

4-keiic

Merammap opacugaru Kym OOF MycTarkam OYynu0 XaTTOKd —IOKOpHU
temneparypaaa xam (600° raua) [ResClg] rpynmacu Oy3uiamaii cakianaau. Penuit
xjopuan Oomkaua Tysumunira 6yaran [ResCly,]* rpynnacunn xam xocun Kunaam.
by wmommanmapHm cyBaa Ba CHOUPTAA JPUTHITAHAA XaM KiacTep Tpynmnaiapu
CakJIaHUO KoJiaii. DpUTMaJa MEeTall KapKacuHU ypad TypraH OOFJIOBYM aToMJiap
ruapokcun (OHY) rpynmnacura €éku 60111Ka HOHIapra alMaIuiiTg MyMKUHMA?

DuxpuneuzHu uzoxiao bepune?

S-Keiic

['mroko03a Ba aHAMW3 KWJIMHAIWTAH dPUTMAJAa IPUTaH KUCIOPOJ Tell KaBaTura
mubdysusmananu. by epnma  (pepMeHT KaTanM3aTOPAWUTH OCTHAA  YJIApHHUHT
Tabcupaamuiny Hatnxacuga +HoO, xocun 6ynaau. Xocun Oynran HoO2 HuHr 61up
KHCMHM TUlaTiHa kKaroauma guddysusmanaan. HyOp; HHHT  OKCHIUTaHWIIN
HaTWXKacuaa SYCHKajaH TOK Ky4H TJIFOKO3a KOHIICHTPAIUSCHTa IPOIOPIIMOHAI
OyJraH TOK yTaju.

Ulynea yxwaw xypuimaoa Knapkuumne Kuciopoo 31eKmpoOuHu Kyaiaul
MymruHmu? Mymkun 6ynca kanoai xonamaapoa?




VI. MYCTAKUJI TABJIUM MAB3YJIAPHU

MyCTaKI/IJI HINHA TAIIKWI 3THINHHHI ITAKJIA BAa MAa3MYHH

TUHTIIOBYM MYCTaKWJI MIIHU MYyallssH MOJIYJHU XYCYCHUSTIApUHU XucoOra
OJITaH XO0JIJ1a KyWuIard makyuiapaan povgananuod Taiépiaamm TaBCHsl STUIIAIN:

- MeBEpUI Xy}xOKaTiapaaH, YKyB Ba MIMUN amabuétinapaad (oiganaHuil
acocHjia MOAYJ MaB3yJapyUHHU YPTraHHUIIL;

- TapKaTMa Matepuayiap 0yiinya Mabpy3aiap KACMUHH Y3l THPHILL;

- aBTOMATJAIITUPUIITAH YpraTyBuUM Ba HA30paT KWJIYBUM JacTypiap OuliaH
WIIaI;

- Maxcyc ajgabuériap Oyiinya monyn Oynumiapu €KUM MaB3yJapH YCTHAA
WIIUTAILL;

- TUHIJIOBYUMHHUHT KacOui (¢aonustd OunaH OOFIMK OViAran Moy
OynuMIIapy Ba MaB3yJIApHU YYKYp YpraHUILl.

MYCTaKI/I.]I TAbJUM MaB3YJIapH

1. Kyitnaaru koMIuiekc OMpuKMaiapHd HOMJIAHT:

K3[Fe(CN)s]; 2)K[Co(SCN),(CO)2(NO2),]; 3) [Ni(CO)s].

2. Ky#ugaru KoMIUieKc OupuKMatapHu HOMJIAHT:

1)K4[(C204)2C|’(OH)zCF(C204)2]; 2)[COEH2C|2]N03; 3)(NH4)2[PdCL4],
4)[(NH3)4Co(NH2)(OH)Co(NH3)4](NOs)a.

3. Kyiinna HomitaHTaH KOMITIEKC OUpHKMaIapHu popMyiagapruHu E3UHT:

4. 1)JduammuncumoO(Il) xmopun; 2) IlenraakBarumapokcoantomuuuii(I11)
cynbdart; 3) OxkrakapOOHUIIUMOJIUOIEH.

5. Kyitmgarm HoMuaaru KoMmIUIeKC OupukMmanapuu udonpananr: 1)Ju-p-
x510po-(N-1,5-nuknookraanes )-(M-3THIICH ) TUPOINH; 2)buc(3TuneHauaMuH)-
ko0anbT(IIl)-p-umu-go-p-ru-npoxkcudbuc(aTrieHanamut ))-kooaabT(I11);
3)['eKcas T IUKY PFOIIIUH.

6. Pt(IV) voHHMHr aMMHaKIUd EKHM AKBOKOMILICKCIAPH KYWIMPOK KHCIIOTa
xoccacura sra 6ynaau? Huma yuyn?

7. Huma yuyn Pt(IV) MOHHHMHT IUC-KOHQUTYPAIUSIIA KOMIUICKCIAPUHUHT
TpaHC-KOMIUIEKCcIapra HUcOaTaH KUCIOTaIN XOCCACH KyuJin?

8. Huma yuyH XaBoja KMWWH OKCUJIJIAHAJWTAH OJITUH aTOMJIApH MIIKOPUMA
MeTas [UaHUJIapU SPUTMACH]Ia OHCOH OKCUJTaHaaun?

9. Huma yuyH XaBoja KMHWH OKCUJIJIAHAJWTAH OJITUH aTOMJIapH MIIKOPUMA
MeTas [UaHUJIapu SPUTMACH]Ia OHCOH OKCUJTaHaau?

10. Huma yuyH arap Mapka3uil aTOMHUHT KalTapuiraH MIakjid 0apKapoppoK
KOMITJIEKC OMprKMara O0fIaHca, CUICTEMaHUHT OKCHJIOBYM XOCCACH Ky4aWUIITUHU
Hepucr Tenrnamacura acocnanu0 TyUTyHTUPUHT?




11. KOMIUIEKCHUHT MapKa3uii aTOMUHUHT OKOPU KUHUMATIA OKCHJJIAHMIII
JapakaCcMHM MYCTaXKaMpOK KWIMII YYyH KaHJal OKCHIJIAHUII-KAUTapuiIul
XO0CCaJU JIMTaH IapHU WIUTATUII Kepak?

12. Ky#iniaru KoMIuieke OupruKkMaIapHid HOMIJIAHT:

Ks[Fe(CN)s]; 2)K[Co(SCN)2(CO)2(NO2).]; 3) [Ni(CO)s].

13. Ky#inaru komIieke OupruKMagapHid HOMJIAHT

1)K4[(C204)2Cr(OH)2Cr(C204)]; 2)[CoEN,CIl;]NOg; 3)(NH,)2[PdCL,];
4)[(NH3)4Co(NH2)(OH)Co(NHz)4](NO3)a.

14. Kyitnaa HOMJIaHTaH KOMIUIEKC OMpUKManiapHu GopMyIaTapuHu E3UHT:

15. 1)/ IluammuncumoO(Il) xnopun; 2) IlenraakBarunpoxcoamomMuHuii(II)
cynbdar; 3) OxrakapOOHUITUMOINO ICH.

16. Kyitmgarn HOMHMmaru KOMIUIEKC Oupukmanapau wudomananr: 1)Jun-p-
xJ10po-(n-1,5-1uknookTaaueH)-(n-3THICH ) AMPO I, 2)buc(aTunieHIuaMuH )-
ko0anbT(II)-p-umu-go-p-ru-npoxkcudbuc(3TuwiieHauamut ))-kooansT(I11);
3)['eKcasTUIIUKY PFOIIUH.

17. Pt(IV) MOHHUHT aMMHUAKIM €K aKBOKOMIUICKCIAPU KYWIHPOK KHCJIOTa
xoccacura 3ra 6ynamu? Huma yuyn?

18. Huma yuyn Pt(IV) MOHHHMHT IMC-KOH(MHUTYpAIUSUIA KOMIUICKCIAPUHHUHT
TpaHC-KOMIUIEKCIapra HUCOaTaH KUCIOTaIN XOCCAaCH Kywin?

19. Huma y49yH XaBoja KMMHMH OKCHJJIAaHAJWTAH OJITHH aTOMJIApPH WITKOPHMA
MeTajl [MUaHUIIapu 3pUTMACHIa OHCOH OKCHTaHaIH?

20. Macc-crekTpiapHu kaaBai Ba rpaduk KyprUHHUIIAA HgoIaan.

21. AnmudaTtuk yrieBogopoNIApHUHT MAacC-CIIEKTPHUIard KOHYHHUATIIAPH .

22. TapMoKJIaHTaH Ba apOMaTUK YIJICBOJAOPOJUIapAaH HOHJAP XOCHI
OynuIMIa Kaiicu XUMUSIBUM OOFJIAPHUHT Y3WIMII SXTHUMOJUATUA KarTa (y3WJIUII
JKOMM, TaKKOCJHAIll, YW3UKJIApP WHTEHCUBIIUTH, MOJEKYJSIp HWOH, /[ -OOFIaHUII,
TPOIIHJI MOHH, KalTa TYPYXJIAHUIITYU3HUKIAp COHU, DJIEKTPOH YTHUIII KOHH).

23. AnmudaTuk CIUPTIAPHUHT MacC-CHEKTpUAa Kaiicu YuM3uKiIap Oymamu Ba
ylap Kaiicu TypyxJjapra TEruuuid (Macca COHM, HWOH Oynakiapu, OOFHHUHT
Y3WIHILHY, paguKa).

24. AMUHITapHUHT MacC-CIEKTpUAa KaHJal XapaKTepiu YWU3WKJIApPHUHT
OYnuI AXTUMONM KarTa («-OOFIaHUIN, Y3WIMII >KOWH, Macca COHHU, YM3UKHUHT
WHTCHCHUBJIUTH).

25. Ketonnap Ba METaJUIOPTaHUK OMPUKMAJIADHUHT MacC-CHEKTpiapu (UOH
Oynmakmapw, CHEKTpal YH3UK, METauI-yraepos OOF, OOFJIaHUII DHEPTHUsCH,
MOJIEKYJISIP UOH).

26. Macc-ciekTpoMeTpust OpKajdud MOJICKYJaHUHT (U3UKABUNM KaTTAJIUTH
ya4aul ycyJulapu.

27. MosekyaH/ NOHTA alJITaHTUPHII IIIAPOUTIIAPH.

28. DnekTpoH 3ap0 yCysu Ba YHUHT MOXUSTH (a(3aUTUT Ba KAMYHIIAKIIAPH)
(MOHNaNAUTaH 3JIEKTPOH, AJICKTPOHHHUHT 3HEPTHUSICH, UOH TOKH, WOHJIAIITHPHUII
KaMepacH, DJJICKTPOH TMYIIKa, OJJCKTP MaWI0H, MOHOCHEPTeTHK, OOFIaHMIII
SHEPIUSICH).

29. CniekTpopoTOMETPUK aHATU3HUHT ad3aJUIUTH Ba KAMYUJIUTH.




30
31
32
33
34
35
36
37

. Monoxpomarop Ba HypunsTpu, Hyp man6au. Muaukatopmiap

. Hapaxananras rapux metoau. Coaumrpuma MeTo

. OPATMaHMHT HYp IOTHILTA XapopaT Ba BAKTHUHI TAbCUPU

. PAaHTHUHT UHTEHCHUBIIUTY, HYPHUHT IOTWIMIINHY Xapopatra OOFIUKINTY

. I3omousip cepustiiap meToan

. MyBo3aHnart koHcTaHTacu. KOMIUIEKCHUHT O€KapOpJIUK KOHCTAaHTAaCH

. 'apBei-MeHHUHT MeTOIU

. ATOM €KM MOJEKYJJaHH »>HEpPrusi TabCUpPUAA KYy3FajraH XoJjaTra

YTUIIMHUHT cabaldu

38.
39.
40,
41.
42.
43.

cababu

44,
45,
46.
47.
48,
49,
50.
51,
52,

bep konyHHM

Hyp rotuimmmmHUHT acocnii KOHyHHU

ONTHK 3UYIMK Ba YHUHT MOJI/Ia aHATTM3UIaru axaMusaTu
Bbyrep-Jlambept-bep KOHyHUAaH YeTIaHUII

AJIUTUBIIUMK KOUAACH, YHUHT MOXUSITH.

AKkf(C) OOFTaHUITHUHT HYpP IOTHUIMIIHA ACOCUN KOHYHUIAH YETIaHUIITHUHT

Mosip cyaaupuin kodhGUIeHTH Ba y KaH1ail oMuiuiapra OOFIuK.
DoTOMETPUK aHATU3/]a ONITUMAJI IIIAPOUTHU TaHJIAIl TapTUOU
®doTomeTpuK Ba CHEKTPOYOTOMETPUK aHATU3IAPHUHT (apKu

Moaagann KOHIEHTPAUUSICUHUA aHUKJIAI UYJUIapHu.

KoMriekc OMpMKMaHUHT TApKUOMHU aHUKIAIl METOJIApH.
Juddepenunan cnekTpopoTOMETPUK aHATIN3 METOAMHUHUHT a(3aIury.
Xpomodop rpynnanap.

Hyp 1OTUIMIIMHUHT aCOCHl KOHYHHU, KYJUIAHUJIUII COXaJapHu.

Bbydep spurmanap. bydep curumu.




VII. TJIOCCAPUI

Tepmun

V36ek TuaMaaru mapxu

NHuram3 tuauaary mapxm

Coordination
number

aToM OWIaH UKKUHYU
aTOMHUHT OMJIaH OeBOCHUTA
OOF XOCHJI KHJIAa OJIUIIT
XYCYCHSTH.

Koopaunanuon con. Kymxu

The number of adjacent
atoms to which an atom is
directly bonded.

Complex ion
(complex)

Kommieke noH (koMruiexc).
Merat HOHUHHUHT JIbronC
acoclyapu (Jiurasy) OuiaH

OOFJIaHTaH KamJIaHMa.

Complex ion (complex). An
assembly of a metal
ion and the Lewis bases
(ligands) bonded to it.

Donor atom

JloHnop aroM. Mertasnn Ouiian
OOF XOCWJI KWJIaJuradH aTOM.

The atom of a ligand that
bonds to the metal.

Quter spere

Tamku cdepa - KOMILIIEKC
OMPUKMAHUHT UYKU
chepacuHm TalIKapucua
YKOWJIaIIraH HOHJIap

Outer spere is a spehere
which is behind limits of
inner sphere

Chelating ligands

Xenatnap - n4ku cdepana
MOJIMJICHTAHT JIMTAH IapaH
IUKJIJIap XOCHJI OYTaH
KOMITJIEKC OMpUKMaiap

Chelating ligands are
polidentant ligands forming
cycles in inner sphere of the

complex compounds

X-ray diffraction

PenTren HypiaapyuHuHT
TudpakmsICH —
PEHTIeH HypJIaHUILJAru
TYJIKUH Y3yHJIUTUHU
KYJIJIarad xosiaa
T(paKkIoH pacM OpKaIu
KpHUCTAJUI KaTTUK
KUCMJIAPHUHT TY3WIUIINHUA

AHUKJIAII YCYJIH.

X-ray diffraction is method
for establishing structures of
crystalline solids using
singe wavelength X-rays
and looking at diffraction
pattern

Superconductor

VYTa yTKa3zyBYd — IIEKTP
TOKMHU KAPIIUIIMKCHU3
YTKa3yBYM MOAJanap.

Superconductor are
substances passing
electrical current without
resistance.

Critical
temperature

Kputuk Temneparypa —
Mo1aaa yra
YTKa3yBYaHJIUK XOCCACH
naiiio 6ynaauraxn
TeMIIEpaTypaHUHT KHMMAaTH

Critical temperature is
temperature of substence at
which propreties of super
conductivity have appeared

Critical magnet
field

Kputuk maraut maition —

KPUTHUK TeMIeparypaaaru

Critical magnet field is
magnet field at critical



https://en.wikipedia.org/wiki/X-ray_scattering_techniques
https://en.wikipedia.org/wiki/X-ray_scattering_techniques

MariuT MauJOHUHUHT
KUUMaTHu

temperature.

Dissociation

DpuTMajgaru HoHjaapra
a)kKpaJraH XoJaTjaru
3appauaiap

Breaking down of a
compound into its
components to form ions
from an ionic substance.

Buffer

MyxutHu 6up meépaa
yiuiad Typaauran
apanamma

a solution selected or
prepared to minimize
changes in hydrogen ion
concentration which would
otherwise occur as a result
of a chemical reaction

lonization

Typnu sHeprusinap
TabCUPHJIa HEUTPAIT
MOJIEKYJIAHU 3apsAJIAHTaH
nonunap yruil. (Ilepexon
HEUTPaJIbHON MOJIEKYJIbI B
3apsKEHHBIE YACTHLIBI TTOJT
NENCTBUEM Pa3INYHBIX
AJIEKTPOHOB, YHEPTHUM U T.1.)

a process by which a neutral
atom or molecule loses or
gains electrons, thereby
acquiring a net charge and
becoming an ion; occurs as
the result of the dissociation
of the atoms of a molecule
in solution or of a gas in an
electric field.

Micro

MunnuoHnas Oup KUCMH

a prefix meaning one-
millionth of a unit.

Neutron

Heiipan 3apsiara sra Oynaran
3appaua

an uncharged sub-atomic
particle, with a mass nearly

equal to that of a proton.
Present in the nucleus of all

atoms except hydrogen.

Proton

Myco6ar 3apsiinanras
3appava

a sub-atomic particle,
positively charged, in the
nucleus of atoms.

Electrodes

DnexkTpoHIapHu OepyBUYU
€KM OJIyBUM KypUIIMa

Device that moves electrons
into or out of a solution by
conduction.

Calibration

AHaNMTUK CUTHAJIHU
KOHLIEHTpALUsra Tyrpu
MPONOPIMOHAIIIUK Tpaduru
(ITpsimonponiopumoHalibHAS
3aBUCUMOCThH KOHIEHTPALINH
OT pa3JIMYHBIX
aHAJIMTHUYECKUX CUTHAJIOB)

the checking, adjusting, or
systematic standardizing of
the graduations of a
quantitative measuring
instrument.

Anion

Mamn¢wii 3apanra sra
OynraH WoH

lons with a negative charge.

Anode

OxcuimaHnnI-Kai TaprIdI

The electrode where




*KapaéHuga Mmycoar
3apsiJIaHTaH JCKTPOJ
Oynu0 yHra aHuOHIIAp

Xapakar KuJaau

electrons are lost (oxidized)
in redox reactions

Myco6at 3apanra sra Oyiras

Cations HoH lon with a positive charge.
Breaking down of a
L compound into its
Dissociation HNonapra napuanianaguran

components to form ions
from an ionic substance.

Electrochemical

DNEeKTpOHIIap XapaKaTh
HaTWKACHU/IA a0 OyJraHn

Gives an electric current
with a steady voltage as a

cell result of an electron transfer
DJIEKTP TOKHU .
reaction.
DIEeKTPOKUMEBUI i i
p Changing the chemical
. TabCHUPHAHUII HATUKACHU A
Electrolysis structure of a compound

KUMEBHUM CTPYKTYpPaHH
y3rapuiu

using electrical energy.

Electromagnetic
spectrum

CnexTpHUHT
ynpTpabuHadiia Ba
KYPUHYBYU KUCMJIapuaa
YKOMIAIITraH FOTUIUIIT
CIEKTpJIapy MOJIEKYJIaHUHT
AIEKTPOH XOJIaTiIapu
ypTacuaaru yTUIuap
XucoOura Xocui Oyasu,
IIYHUHT YYyH XaM yJapHU
ANEKTPOH FOTHIINLI
CIIEKTpJIapy JCUMIaau.

Complete range of
wavelengths which light can
have. These include
infrared, ultraviolet, and all
other types of
electromagnetic radiation,
as well as visible light.

Bopopon nonnapuamn
KypCaTKU4H 3pUTMa
MYXUTUHH OWJITUPATU

Measures the acidity of a
solution. It is the negative
log of the concentration of
the hydrogen ions in a
substance.
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