Y3BEKHCTOH PECIIYBJIMKACHU
0JIUM BA YPTA MAXCYC TA'JIUM BA3UPJIUTU

OJINH TA'BJINM TU3UMM MEJATOT BA PAXBAP KAJIPJIAPUHU KAWTA
TAMEPJIAI BA YJIAPHUHT MAJIAKACUHHY OLIUPUILIIHU TAIIKHWJI 3THULI

BOIIl UWJIMUH - METOJIMK MAPKA3H

TOIUKEHT APXUTEKTYPA KYPUJIUII UHCTUTYTH
XY3YPUJIATH NEJATOT KAJAPJIAPHU KANTA TAWEPJIAII BA YJIAPHUHT
MAJIAKACHHHM OLIMPUII TAPMOK MAPKA3U

“BMHO BA UHIIIOOTJIAP KYPWIUIIN”, “KYPUJINIII
MATEPUAJIJIAPH, BYIOMJIAPU BA
KOHCTPYKLUSIJIAPUHU UIIJIAB YUKAPUIIL”
MYHAJIUIIHA

“JIOUUXAJIAIL BA KYPWIHNIIJIA
KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTUAJIAPUHU
KYJIJIAILL”

MOAYJIU Oynu4a
YKYB-YCJAYBUU MAXMY A

TomkeHT - 2016



buHO Ba MHIIOOTIAP KypUJIUII HYHAIUIIN

Ma3kyp yKyB-ycayouid maxmya Qi Ba ypra Maxcyc TabJauM BasupJauraauur 2016 iunau
6 anpenuparm 137-connim Oylipyru OM/IaH TacAUKJIAHTaH YKyB peXa Ba [JacTyp acocuia
TalépJaanan.

Ty3yBunap: TAKMU, ¢.-m. . 1., norr. MaTkapumon C.1O.

Takpuzum: Dr. Kim Dongkyu, Professor, PhD, Department of Civil
Engineering, Sejong University, South Korea.

YKye -ycnyouit masxcmya Towkenm apxumexkmypa Kypunuwi uncmumymu Kencawununz 2016 iun
0azu ____-COHNU Kapopu Ounan HAup2a maecus KUauH2aH.




MYHIAPUXKA

L IITYH JIACTYP ...ttt 4
II. MOJIYJIHU YKUTHUIIJIA ®OHIATTAHUIIAJIUT AH UHTEP®AOT

TABJIAM METOIITAPH ..........cocoovovivieieieeeeeseeeeeeee e 10
111. HABAPUM MATEPHUAJITIAP .........ooviviiiiiieieieeeeeeeneee e, 17
IV. AMAJIUA MAIIFYJIOT MATEPHUAJJIAP ..., 46
V. KEVICJIAP BAHKW............c.ccooioiiiiiiieeees ettt 87
VI. MYCTAKWJ TABJIAM MAB3YJIAPH ..........coooooveviiireireeeerereneen, 92
1Y 0 000 00) (07007 24 7 1 (R 93
VIIL ATABUETJAP PYUXATH ..o, 94



|. UIIYU JACTYP

Kupum

Nmum pgactyp onuii Ba ypra MaxCcyc TablIMM Myacccacajaapyu Meaaror
KaJpJapHUHT KacOWil Tal€prapiauru napakaCUHU PUBOKIAHTUPHII, yJIapHUHT
WIFOp TMENaroruKk TaxXpuOalapHU YpraHuluiapy Xamjaa 3aMOHABUU TabJIMM
TeXHOJNOTUsIapuaan  Qoitnamanum Oyinya Majgaka Ba KyHUKMalapuHU
TAKOMWJUIAIITUPUIIHYA MAKCaJ KUJIau.

Nuram  gactyp MasMyHUZa XOpPWXK TablUM TaxXpuOacu, pPHUBOXKIIAHTAH
JaBjaTiiapjia TabJIMM TU3UMH Ba YHUHT Y3UTa XOC KUXAaTiapu EpUTHO OepuiiraH.

Nurym nactyp Ma3MyHH OJMH TabJIMMHUHT Maxcyc (aHiap HEru3uaa WiIMHi
Ba aMajni TaJKHUKOTJIAP, TEXHOJIOTHMK TAPAKKUET BAa YKYB KAPAEHWHU TALIKUI
STUIIHUHT 3aMOHABUM yciyOjapu Oyiinda CYHITH IOTYKJIap, KOMIIBIOTEp
JacTypiapu acocuaa XucoOjalml TEXHOJOTHSCH YCYJUIApUHU  Y3JIAaIITUPHUII
Oyiinmua sHru OWJIUM, KYHMKMa Ba MajaKaJlapuHU MIAKJUIAHTHUPUIIHU Hazapia
TyTaJH.

Nmrun nactyp gouwpacupa OepmiaéTraH MaB3yjiap TabIUM COXacu Oyiinua
nejaror KaJpjapHu Kaita Tai€piiail Ba MajJaKaCUHHU OLIMPUILI Ma3MyHH, cudaTu
Ba YJapHHUHI Tal€prapiaurura KyduiaauraH yMyMud Majlaka Tanabjiapu Ba YKyB
pexanapu acocuja IAK/UIAHTHpUITaH Oynub, Oy OpKaau OJuid TabiuM
Myaccacajlapy MeAaror KaJpJIapuHUHI cOXara OHuJ 3aMOHAaBHM TablUM Ba
WHHOBAIIMS TEXHOJOTUSJIAPH, WIFOP XOPWXKHUN TaxkpuOamapjaH camapain
doinananum, axO00pOT-KOMMYHHUKAIUs TEXHOJOTUSJIApUHU VKYB >Kapa€HHUra
KEHI' TaTOMK JTHUII, KypWIHII KOHCTPYKIMSJApUHHU 3aMOHAaBUN NE€Jaroruk
TEXHOJIOTHUSJIAp acocuJa XHcoOjam Ba JIOWWXajall TEXHOJOTHsUIapUHU
amManuérra Xopuil 3TUIl OujaH OOFJMK KOMIIETEHIMsJIapra sra Oynuuuiapu
TabMUHJIAWIH.

Kaiita Tali€piam Ba Majaka OWIMPUII WYHATUIIMHUHT Y3Ura XocC
XycycusiTaapu xamja Aoji3ap0d macanamapuaaH KenuO YMKKaH XOJjaa JacTypla
TUHIJIOBYMJIAPHUHT Maxcyc ¢aniap aoupacuaaru OWINM, KYHUKMa, Maliaka
XamJa KOMIIETeHLMsIapura KyWwiaaurad Ttajgadnap TaKOMUUIAIITUPUIMILN
MYMKHH.

Nmun  gacTypHUHr MasMyHM TUHIUIOBUMWiapHu  “JloiiMxajam  Ba
KYPWIMIIIA KOMIIBIOTEP TEXHOJOTMSJIAPUHU KYJUIalX MOXAYJIHIAru Hazapuu
METOJI0JIOTUK MyaMMOJap, 4eT 3J TaXXpuOacu Ba YHUHI Ma3MyHH, TY3WJIUIIH,
¥3ura Xxoc XyCyCUSTIapH, WIFOp Fosjap Ba Maxcyc (Qanmap poupacuaaru
OownuMap Xxamjaa J07a3ap0 MacajajdapHU €YMITHUHT 3aMOHABUH YCyIlapu OWiaH
TaHUIITUPUILIAH HOOpaT.
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Moay JTHHHT MaKcaau Ba Basudaiapu

“JIoiMxajami Ba KypPHWIHIIAA KOMIBIOTEP TEXHOJOIUSIJIAPUHHA
KyJu1am” MOAYJHHHMHI MAaKCAAM: TEJAaror KaJpjapHW KaWTa Tauépnam Ba
MajaKka OIIMPUII KypC THHIVIOBYWJIApPUHM OWHO, WHIIOOT Ba MallMHA
MEXaHU3MJIAPUHU YCTUBOPJIMKKA, MYCTaXKaMJIMKKa Ba OMKpJIMKKA XUcCOOJaliia,
KOHCTPYKIMS 3JIEMEHTIapUra KeCUM l03ajlap TaHJAll Ba YJIApHH JIOWHXAlaliga
3aMOHOBUM yCyllapiaH camapaid (QoijamaHuIl Xakujaru OWIMMIapUHU
TaKOMWJUTAIUTUPUIL, JIOHUXajJalml Xapa€HU KOMIBIOTEp MOJEIMHM TYy3HWII Ba
yJIapHU €YUl KYHUKMAacura sra Oymuii, nry OuinaH Oupra cTaHaapT JacTypiapiaH
¢oiinanannd MacanalapuHy €4MIl KYHUKMa Ba MaJlaKaJlapUHU TapKUO TONTHUPUIL,
KOMIBIOTEP/Ia JIOMUXANAIIHUHT yCyJUlapy, BOCUTAIapy Ba UMKOHUATIApU OWJIaH
TAHUIITUPUII Ba OWIIMMIIAPUHU TaKOMUJUIAIITHPHILL

MonyanuHr Basuganapu:

— KypWIMII ~ KOHCTPYKIMsUIapra  3JIEMEHTJIAp  TaHJall  >Kapa€HUHU
aBTOMATJIAIITUPWITAH X0J1a Oa)KapuIlIHKA YPraTuil Ba aMajra OmMpuUII;

— IyJIaT Ba TEMUPOETOH KOHCTPYKUHMSUIApUTa KECUM 1032 TaHJIall Ba yJIApHU
TEKIIUPUIL, 1y Xapa€H HATHXKACH acocuja KOJOHHA Ba OajKalapHUHT HIIYU
YU3MaJapuHU SIPATHLL;

— OMHO Ba KypWJIMII HHIIOOTJIAPUHUHT JIOMMXaJapUHU Ba KOHCTPYKTOPIIHK
XYXOKATJIApHU WU Kapa€HUHU aBTOMATIAIITUPUIL WMKOHHUSTIApU OWaH
TAaHUIITUPUII; 3aMOHABUH KOMIBIOTED TeXHoJorusuiapuaad ¢oiimananuo,
Joluxanaml yCyJUIapUHUHT Y3IAIITHPUII Ba aMajTuETra TaTOMK 3TUIITa YpraTuill.

— KynuHYa WIJIATWIAUTaH KOMIIBIOTEP porpamMmMaliapu Ba
ABTOMATJIAIITUPWITAH JIOWMXaiall TU3UMJIapu OWiaH Ha3apuil Ba amMaiuit
TaHUIITUPULL;

— APXWUTEKTypa Ba KypWIMII JIOMMXAJapHU KOMIIBIOTEp TEXHHUKACHU
BocuTajmapu Owiadn amanjga Oaxapuii, CAIIP Ba kommbrloTep rpadukacura
MYJDKaJUJTaHTaH SIHTU KOMIIBIOTEP TEXHUKACH OUJIaH TAHUILITUPUIIL;

— TUHTJIOBYWJIADHM  KOMITBIOTEP JacTypiiapujaH ¢oijgaianrad  Xojja
OakanaBpuatypaja YKUTHUIIAA t03ara kena€TtraH MyaMMOJIApHU aHUKJIAI, TaXJIuil
STHII, YKUTHUII TEXHOJIOTUSACU Ba MaJIaKaJIapUHU IAKIAHTUPHIIL.

MoayJ1 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OWJINMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIETEHUMSJIAPUTa Ky HHJIaauran rajaadaap

TunriaoBuym:

® TAbJIUMHH axOO0POTIAILTUPUIL TEXHOJIOTUSIAPUHU;

® aBTOMOOMJIb WYIJIAapUHU JIOMMXaiall, KypHUIl Ba JKCIUTyaTalus KWINIIAA
ax0opOT-KOMMYHHKAIUS TEXHOJIOTHSJIAPUHUA KyJutaml (aHIapuHu YKUTHILIArd
WIFOP XOpWXKUH TakpuOanapHu;

® aBTOMOOWJIb MYJUTapUHM aBTOMATJIAIITUPWITAH JIOMUXANall ycinyOJapuHu,
TEXHOJIOTHSIJIAPUHA, KOMIUIEKC NACTYpJIapUHHU, aBTOMATJIAIITUPUITAH JTOUMXAJIAL
Ha3apusACHHM, JIOMMXanall  TEeXHoJoruslapiaH  camapanu  QoijgasaHuml
yYCYJUIapUHU;
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® iyl  DJIEMEHTJAPUHHU  aBTOMATJAIITUPWITaH  JOMUXAJIAIIHHU,  KOU
HIapOUTUAAH KenuOd 4YHMKUO JIOMMXa €YUMMIIADUHU TYFpPU TaHJal OJMIIHU Ba
TaHJIaHTaH JIOMKMXa eYMMIIApUHA 0axosail OJUIITHY OMJIMIIM Kepak.

Tunraosum:

® TabJIUM Kapa€Hu1a KOMIBIOTEP TEXHOJOTUsIIapyaH (poiinananuii;

e nefaroruk (GaoyudATra WHHOBALMSIIADHU TaJO0WK OSTUITHUHT CcaMapaiu
makJjapuaas GonganaHu;

® XOpWDKUM THIIIard MaHOanapaH nejgaroruk gaonusataa GoiganaHa OJuIiL,

® DJICKTPOH YKyB MaTepHAIUIAPUHH SIPATUII TEXHOJOTHUSIIAPUHUA OWITUIIIH
Xam/ia yiapJaH TabJIuM *KapacHuaa QoiiaanaHull;,

e niefjaroraapaa KacOWil KOMIIETEHTJIMKHU TaKOMWJUIAIITUPUIN >KapaéHuaa
¥3-Y3UHU PUBOKIIAHTUPHINTA OYITaH OHTIIM SXTUEKHN MAKIIAHTUPHIIL;

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSJIADUHU XHCOOJall Ba JOMMXaslaliaa
ax00pOT KOMMYHUKAIIMS TEXHOJIOTHUSIIAPUHU KYJIak OJIUIII;

e V36exkucTon PecnyOmukacmimard MesSpHil  XyjXOKaTIap TH3UMHAATH
Y3rapuiiapHi aManuérra TaTOUK 3Ta OJIMII KYHUKMAJAPUTa 3ra OYIUIIH JIO3UM.

TunraoBum:

e OMHO Ba WHINOOT KOHCTPYKIMSJIADUHU XHUCOOJNANl Ba JIOWWXAJIamiaa
KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTUSIIApU KYJIIall,

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSJIADUHU XUcOOdall Ba JioMMxajamiga
KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHSUIAPU KYJUIAIIHU YKUTUIIHUHT JUIAKTUK TabMUHOTHUHU
SPATHILL;

® KOMMYHUKATHUB BazudaaapHu Xaj dTUII TEXHOJOTUsIapu, KacCOUi MyJOKOT
ycyutapuaaH (HougaIaHuII, XaMKOPIIWK HIIIAPUHH OJTHO OopuI;

® JIOMMXAJIAlll XKAPAEHUHUHT KOMIBIOTEP MOJEIVMHHU TY3UI Ba yJIAPHU CUHILL;

® KOHCTPYKIMSIHUHT KYWIaHTaHIUK - JedopMalUsUIaHTaHJIUK —XOJATUHH
KOMIBIOTEpJIa aHMKJAIl, TaxXJIMJ OTHUIL, KOHCTPYKIUS 3JIEMEHTIapura Kecum
TaHJIAIl Ba yJIapHU TEKIIUPUIL;

® MyTaxaCCUCIWK MacajajapyuHu edulga axO0opoT TEXHOIOTHUsUIapUJIaH
camapanu (o gaTaHuNIIL;

® KOMMYHUKATHUB Ba3zudagapHu XaJl dTUII TEXHOJOTUSIAPH, KaCOU MYyJTOKOT
ycyiapuaaH (oiiianaHuiil, XaMKOPJIUK HIIUIAPUHA OJM0 OOpHUIll MaJlaKaJapura
ara OynuIum 3apyp.

TunraoBum:

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIUSJIADUHU aABTOMATJIAIITUPUIITAH XOJja
JIoMuXajani;

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMUSJAPUHM XHCOONaml Ba JoWHUXanaliaa
ax00pOT KOMMYHUKAIIMS TEXHOJIOTUSUTAPUHM KYJUIAIIL;

e OMHO Ba WHINOOT KOHCTPYKIMSUIAPUHM XHCOOJall Ba JioMHUXajganija
WUUIATWIAJAUTaH AacTypuil TabMHUHOTJIAPHU KyJIJall KOMIIETeHUHMSIJIapUra sra
OYJIUIIN JTO3UM.
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Moay/iHH TAIIKHJ ITHII BAa YTKa3HII OyiiM4a TaBcUsjIap

“JloimxaJjiall Ba KypPWINIIAA KOMIBIOTEP TEXHOJOTMSJIAPUHU KyJuiam”
MOAYJIA Mabpy3a Ba aMaliuii MaILIFyJIOTIap MIakiauaa ol Oopuiiau.

MonysHu YKHTUII Kapa€HHUJa TabJIMMHUHT 3aMOHABUM  METOMJIApH,
NeJaroruk  TEXHOJOTHsUIap Ba  axOOpOT-KOMMYHHUKAIMsS  TEXHOJOTHsIIapU
KYJUTAaHWINIIY Ha3apJa TYyTUJITaH:

- Mappy3a Japciapujla 3aMOHABHIl KOMIIBIOTEpP TEXHOJOTHsUIapu €paaMuaa
MPE3CHTAIMOH Ba JJICKTPOH-AUAAKTUK TEXHOJOTHsIapAaH Qoiifananrad rosija
VTKa3ujIau,

- VTKa3WIAJAUTraH amajvi MallFyjaoTiapa TEXHUK BOCUTAJIApIaH, YKCIIpecc-
CYpoBIap, TECT CYPOBIIAPH, AKIHH XYXKYyM, TYPYXJIH (PUKpIAIl, KHYUK TypyxJjiap
OWJiaH UIUIall, KOJUIOKBUYM YTKa3HIII, Ba OOIIKA MHTEPAKTUB TAbIUM YCYIJIApUHU
KYJUIalll Ha3ap/1a TYTHUJIa]IH.

Moy THHHT YKYB pexajaru 001Ka Moy J1ap OMJIaH OOFJIMK/INIHY Ba
Y3BHHJIUTH

Monyn ma3smyHu YKyB pexanarn “buHO Ba MHIIOOTIApHU JIOWMXAJIALL,
KYpHIIl Ba OHKCIUTyaTallMsl KWIMIITHUHT 3aMOHABUW TexXHojorusiapu’, “buHo Ba
WHILIOOTJIApHU JioMuXananiga KOMIBIOTEp AacTypiiapuHu Kysmwianr , “buHo Ba
MHIIOOTJIAPHUHT MYCTaxXKaMJIUTH Ba XaBPCU3IUTH Oyiinua WHHOBAIMUIAD,
“beToH Ba TeMHUP-0ETOH TEXHOJOTUsIapu’”’, ‘“3aMOHaBUN KypPWIHIL MaTepHallapu
Ba TEXHOJOrWsUIapu’ YKyB MOAYJUIapd OwuiaH y3BHM OOFJIaHraH XxoJija
nearorjapHUHT  KacOud TMeJaroruk Tauéprapiiuk JapakKaCMHH OPTTUPHINTa
XU3MaT KUJIaJu.

Moay/IHMHI OJIMH TABJIUMIAATH YPHHU

Monyn onuii TabiuM Myaccacajllapd TeAaror KaJpJapuHUHT KacOui
Tal€prapiauru JapaxaCUHU pPUBOXJIAHTUPUIL, YJIAPHUHT WIFOp NEeJaroruk
TaXpuOaTapHU YpraHUILUIApH XaMmJa 3aMOHABUN TabJIUM TEXHOJOTHSIApUIAH
dorinamanum OyiiMya Majaka Ba KYHUKMaJIApUHUA TaKOMUJUIAIITUPHUINTA
KapaTWITaHJIUTH OWJIaH aXaMUSTIUIUDP.

MoaynHu y31amTupuil OpKaJIi THHTJIOBYMJIAPD KOMIIBIOTEp AacTypiapuiaH
¢oiinananu6 xucoball Ba JoMuxanaml kxapa€HIapuHyd aBTOMATIAIITUPULITA JIOUP
KacOWii KOMITIETEHTIIMKKA 3Ta OYymamunap.
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MoayJ1 0yiin4a coatjiap TAKCUMOTH:
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HA3APUM MAIIFYJOTJIAP MABMYHH

1-map3y: Jloiiuxajam Ba KypuJIHIIAAa KYJUIAHUJIAAUTAH JacTypuid
TABMHHOTJIAP TABPU(PHU Ba YIAPHUHT IIAPXH.

Hactypuii TapmuHoTiap Tabpudu Ba ymnapHuar mapxu. JIMPA ITKaunar
MaKcaJ Ba WMKOHMATIapu. Jlupa mnporpaMma KOMIUIEKCUHUHI — aCOCHM
GbyHKIUSIAPH.

2-maB3y: Jlupa nporpaMmMa KOMILIEKCHHUHT YCKYHAJIapH.

JIlupa mporpamMma KOMITIEKCHHUHT THHTJIOBYM OWJIMIIM Kepak OYyiaraH SHT
MyXHUM, OUpPUHYHM OWHACH — Oy XMCOO CXEMAaCWHU SPaTHIN WIMTYM OWHACH Ba Oy
oiina Ownan Tanumrupunaan. JIMPA [IK wunr unrepdeiicu Windows myxuruaa
UnUIaiiiurad mporpaMma KOMIUIEKCIIapura kyja yximai Ba 0y untepderic ounax
UIIUTANTHY TUHTJIOBYUTA YPTraTUiiaian.
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AMAJIUA MAIIFYJOTJIAP MA3SMYHHU

1-amaumiit mamryJoT: UKKM OpajIMK/Id MKKH KABAT/IM OMHOHUHT SICCH

paMacuHu XuCcoO0JIall.

Nkxku OpaNuKiId HKKM KaBaTii OWHOHMHI SICCM pPaMacHHHU MacajlacHuHU
TY3UIIHA YpraHumi. UKKA OpaiuKiIN WKKA KaBaTid OMHOHUHT SICCU PaMaCUHHUHT
FEOMETPUK CXEMacHHM spaTull. Pama snemMeHTiIapu ydyH apmaTypa TaHjall,
y3JIyKCU3 TYCHH Ba YCTYHHHM johnxainail. Mkky KaBatiii OMHOHUHT 10K KyTapyBuu
paMacCMHHMHI KOMIIBIOTED MOJENH spaTuiaavd. Pama snemeHTiiapy — TYCHH Ba
YCTYHJIap apMarypajaHWwiagu XamJa VyJIAPHUHT MIIYM YHU3MACH aBTOMAaTHK
paBHILJIA IPATUIIA/IH.

2- amanuii mamryJiot: Ilinura xucoou.

[TnuTa XrcoOM cxeMacwHH TY3WI >KapaéHUHU Kypcatud Oepuml. FHOxmapHu
Oepumi Ba X3XKTHM Ty3um TEXHUKAaCMHU KypcaTull. Apmarypa TaHJal
KapaSHHHU Kypcatn® Oepuin. Yidammapu 3x6 M, Kamuamurd 150 mm Gynran
TeMUpOETOH MInuTa Oepuiiral Xxucooianunaan. Xucoonam uiiapu 6x12 ymyamin
xucob typuna onud Oopunanu. [lnura apmarypananaiy.

VKUTHULI HAKJLJIAPU

Maszkyp Moayn Oyinya Kyiugaru YKUTUII akimapuaad Goigananuiagu:

— Mabpy3ajap, aMaluid MamFynoriaap (MabIyMOTJIap Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU
aHTyIad ONWIN, aKJIWKd KU3WKUIIHU PHUBOKJIAHTUPHIN, Ha3apuil OWIMMIIapHU
MyCTaxKamJIalll);

— naBpa cyx0atiapu (Kypuiaaérran Jjoiuxa eqaumiapu oyitnda tTakiaud oepuii
KOOWIMSITUHU OIIUPHIN, OSIIUTHIN, HWAPOK KWIHWII Ba MAaHTHKUH Xyjocalap
YUKapUIN);

— 0axc Ba MyHoO3apanap (JioMuxajnap e4uMu Oyilmda maiuiap Ba acocCiu
apryMEHTJIADHU TaKAUM KWIHII, SIIUTUII Ba MyaMMoOJjap €YUMHUHU TOIUII
KOOWJIMSTHUHYU PUBOXIAHTUPHUII).

BAXOJIALI ME3OHUA

Ne Tonmupuk TypJaapu Banaap takcumoTH Maxcuman 6ann

2 MycTrakui 1l TONILUPUKIApH 2,5 Gamn 2,5 6amn
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II. MOJYJHU YKUTULIJIA ®OHJAJTAHUIAJTUT AH UHTEP®AO.I
TABJIUM METOVIAPHA

«Xyaocanam» (Pe3ome, Beep) meToau

MetoaauHr makcaau: by Meron Mmypakkad, KYITapMOKIM, MyMKHUH KaJap,
MyaMMOJIM XapaKTepuJard MaB3yJlapHU VpraHuiira kapatuiarad. MeTOJHUHT
MOXHMSTH IIyHJIaH MOOpATKH, OyH/Ia MaB3yHUHI TYpJu TapMOKJapu OVitmda Oup
X1 axOopoT Oepuiaau Ba allHW mNalTAa, YIapHUHT Xap Oupu anoxujaa
acmeKkTiapia Myxokama OJTwiaad. MacanaH, MyamMMO WWKOOW Ba canmOuit
TOMOHJIApH, ad3aJUIuK, (a3uiar Ba KaMuUWIUKIapH, ¢oiiia Ba 3apapiapu Oyiinya
Vpramuwnaan. by wHTepdaonm MeToj TaHKUAWHN, TaXJIWIAKA, aHUK MaHTHUKUAN
¢bukpnaman  MyBad(daKUATIN PUBOXKIAHTHPHUINTA XaMJa THHIJIOBUYMIAPHUHT
MyCTaKW Fosiapy, GUKpIapuHu €3Ma Ba OF3aKH IMAKIAAa TU3UMIM OaH HTHIIL,
XUMOSI KWIMIITa WMKOHUAT sipataau. ‘“‘Xynocajmanr”’ METOAWAAH Mabpy3a
MalIFyl10Tiaapyuia UHAMBUAYAT Ba Ky(DTIMKIapAaru Wil IIAaKIWAa, aMaluil Ba
CEMUHAp MAIFyJIOTIapuaa KUYUK TypyXJapAard Wil MIakjiujaa MaB3y H03acuaH
OWIMMIIApHU MyCTaxKamJjall, TaxXJWiId KWIHII Ba TaKKOCIAll MakKcaauaa
doiiTanaHnI MyMKHH.

MeTtoanu amaJjira omMpuIn TApTUONU:

TPEHEP-YKUTYBYU TUHIVIOBUMWIIAPHU 5-6 KMIIMIAH HOOpaT KHUYMK rypyxJjapra
akpaTajau;

TPEHUHT MaKcajau, MapTiapyd Ba TapTHOM OMJIaH MINTUPOKYMIIAPHU TAaHUIITUPray, Xap Oup rypyxra
YMYMHUI MyaMMOHH TaxXJIWJ KMJIMHHIIH 3apyp OYJIraH KMCMIIapH TYIIHNPHITaH TapKaTMa
MaTepuallIapHy TapKaTaau;

xap Oup rypyx y3ura Oepriiran MyaMMOHH aTpoduinya Tax, i1 KHiuo, ¥3
MyJIOXa3aJapuHU TaBCHUs dTUIAETTaH cxema Oyitnua Tapkarmara €3ma 0a¢H Kuaiau,

HaBOaTmaru 6ockuYna 6apda rypyxiap ¥3 TaKQUMOTIApHHH yTKazaawnap. lllyraan cyHr, TpeHep
TOMOHMJIaH TaxX/IHJUIap yMyMJIAIITUPHIAIN, 3apypHil ax00poTIp OWIaH TYIIUPHUIAIN Ba MaB3y
SAKyHJIQaHAIN.
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Jlolinxanam Ba KypWINIIAa KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHSUIAPUHH KYyJUTAlll

JacTypuii TAbMHUHOTJIAP

JINPA STAAD NASTRAN

a(l)3aJIJ'II/IFI/I KaM4iUuJIUTu acb3anm/1r1/1 KaM4iUuJIUTru a(1)3ann1/1r1/1 KaM4uJIUuTu

XyJoca:

“Keiic-cTaan” Mmeroau

«Kelc-cTaaw» - uHriau3zua cy3 OynuO, («case» — aHMK Ba3usT, XOJHCa,
«stadi» — ypranMok, TaxJ i KWJIMOK) aHUK Ba3USTIAPHU YPTraHUII, TaXJIWI KATUII
acocHJla YKUTUIIHU aMalira OLIMPHUILTa KapaTWiraH MeToj Xucobianaau. Maskyp
Meron nactnad 1921 imn lapBapn yHuBepcuTeTHAa aMaiuil BasusTIaplaH
uKTHCOAMM  OomkapyB (anmapunu ypranuwmga ¢oigananuim  TapTHOUIa
Kymnanuwirad. Keiicna ounk axOopoTiapjaH €KM aHMK BOKEa-XOAHucaJaH Ba3usT
cubatuga taxawin yuyH ¢ongamanum mMymkuH. Keiic xapakariapu ¥3 wuura
Kyhiunaruinapau kampad omanu: Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where),
Huma yayn (Why), Kannaii/ Kanaka (How), Huma-natmka (What).

“Keiic MeToau” HM amMaJira OIMpuII 00CKUYIapH

N a0 AT IAKIH
00CKHUY1apH Ba Ma3MYHH
1-6ockmu: Keiic Ba yHHHT AKKa TapTUOAaru ayauo-BUu3yal uil;
axOoOpoT TabMHHOTU OWIaH Keiic OmiaH TaHUIIUII(MATHIIM, ayAu0 EKU
TaHUIITUPULIT Meaua IIaKIIa);

AN

v axGOPOTHU YMYMIIAIITUPHIIL,

v’ axGopOT TaXJIMJIK;

v MyaMMOJIapHU aHHKJIALI
2-00CKHY: Keiicuu | v/ vHauBUyan Ba Iypyx/ia UILIIALLL,
aQHUKJIAIITHPHUII Ba  VKyB | Y MyaMMOJapHM IOJ3apOIUK HEepPapXHUICHHU
TONIIUPUFHU OeNTuIall aHUKJIAI,

acoCHil MyaMMOJIH Ba3USTHH OeNruiant
WHIVBHYaJ Ba TypyxJa UIILUIAILL;
MyaMMOHH  TaxJIJI ~ 3THUI MYKOOWJT €41M MYJUTApUHU UITUTA0 YUKHUIIL;
OpKaJIM YKYB TONIIUPUFUHUHT Xap OWp EYMMHUHT UMKOHHUATIAPU Ba
€UMMUHN W3JIall, XaJI OTHUII TYCUKJIAPHU TaXJIWJI KAWL,

nynnapuHu uniad YUKHII MYKOOWJT €4MMIIApHU TaHJIAll

4-dockuu: Keiic  eunmuHM SKKa Ba TypyXJa uiuianm;

CUMMUHU IIAKJUIAHTUPUII Ba MYKOOWJT BapuaHTJIADHU aMajjia KyJall
acocJialll, TaKIuMOT. MMKOHMSATIAPUHU acOCIIAlll;
VDKOJIMM-TTOMHMXA TAKIUMOTHHY Tal€pJiali;
AKyHUH XyJloca Ba Ba3UAT EUYUMHHUHL
aMaJIMi acCIIeKTIapUHU EPUTHUIL

3-0ockuu: Keiicqaru acocuit

AN AN

AN N

AN
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buHO Ba MHIIOOTIAP KypHUIIUII HYHATUIIN

Keiic. Orup ca”oar joitnxa MHCTUTYTH MyXaHauciapu TepMmes maxpuaaru
CTaIMOH JIOWMXACUHU Oa)kapuill OpTMacHHU Oaxapuil xapaéHuga EpHUTHII
TU3UMUHMHT MUHOPACHHU OJJWN MYXaHIHCIUK XUCOOMHM Oa)kapuil KYI BaKT
capura onub kenau Ba (pa3oBuil XUCOOMHH OaxkapuIll MyMKHH SMAaCJIUTH MablIyM
Oynau. Xwucobnam JOoWMXaJallHH KOMIIBIOTEp JacTypu acocuja amalra
OLUMPUIIHN Makcajara MyBoQUK Ae0 TONUILIW, SBbHU WUJIOBa XucoOjam Tanadra
KaBoO Oepmaiu.

o Keiicnaru MyaMMOHH KEITUPUO YMKApraH acocuii cababiapHu
OenrunaHr (MHAXBUIYAN Ba KHYHUK TypyXJap/a).

e KomnbroTep JacTypH acocuaa X|ucoouai Ba Jioiuxanam KeTMa-
KETJIMTUHU OenTuianr (Ky(TIUKIapaari uii).

“SWOT-Taxaaunua” MmeToan

MeTogHMHI MAaKCaJAW: MaBXyJ Hazapuii Owiaumiap Ba  aMaiuid
TaxXpuOamapHu TaxJIMJI KWIHII, TaKKOCHall OpKAIM MYaMMOHHM XaJl O3THII
UynnapHu TOMMINTra, OWIMMIIADHM MYCTaxkamJjall, TakpopJam, Oaxoalira,
MYCTaKWI, TAaHKUIWKA (UKPIANIHU, HOCTAHAAPT Ta(paKKypHU IAKIJIAHTUPHINTa
XU3MaT KWJIaIu.

S — (strength) * KyWIH TOMOHIIAPH

W — (weakness) * 3an(, Kyucu3 TOMOHIAPHU

O — (opportunity) * UIMKOHUATIIAPH

T — (threat) * TYCHKNap

12



Jlo¥inxanam Ba KypHJIMIIAA KOMIBIOTEpP TEXHOJIOTUJIAPUHU KYyJUIAI

JInpa nactypu maxmyacu TU3UMUHUHT SWOT Taxiunuuu ymly skaaBaira

TYIIUPUHT.
KoncTpykuusinapra sneMeHTIap TaHJIallu.
[IynaT Ba TeMupoeToH
S JInpa nactypu MaxkxMyacu TH3UMHIaH KOHCTPYKUMsUIapUra KECUM TaHall Ba
ol TaTaHUIITHUHT KYWId TOMOHJIApU yJIapHU TEKIIUPUIIL, IIy jKapaéH HaTHKACH
acocujia YCTYH Ba TYCHUHJIAPHUHT UITYH
YU3MaJIApUHU SIPaTHO OepuIm
JTMpa TACTYPH MAKMYACH TH3HMHIAH [Inuranapuu apmarypaiaiiga aBTOMaTUK
W - paBUIIIa YM3MATApHU sIpaTuod Oepa
(oiiaNaHUIIHUHT Ky4CH3 TOMOHJIAPH
OJIMACJIUTU
0 Jlupa nactypu Maxmyacu TU3UMHUJIAH IOxiiama Ba KydaaHMIUTAPHUA OOFITUK
(ol TaTaHUIITHUHT UMKOHHSITIIApU (MYKH) X0J1/1a aHUKJ1a0 Oepaau.
N Jlupa nacTypu Makxmyacu TU3UMUHHUHT
T Tycuknap (Tamkm) P P Y
xapua 6axocu

«OCMY» MmeToamn

TexHOJOrHAHMHT MaKcaau: Ma3Kyp TEXHOJIOTMS THHIJIOBUMIIApAArU
yMyMu# GUKpIapIaH XyCycui Xyocaiap YMKapuIll, TAKKOCAaIl, KUECIAI OpKaIn
ax00pOTHHU V3MAIITUPHUIL, XyJiocanalll, IIYHUHTIEK, MyCTaKuiI WXOAUM (uKpiam
KYHUKMAJapUHU [IAKJUIAHTHPHINTra XW3MAT Kuiaad. MasKyp TEXHOJOTHUsIaH
Mabpy3a MalIFyJoTIapuaa, MycTaxKamJiallaa, YTWIraH MaB3yHU cypalja Xxamzaa
aMaJui MaIlFyJIOT HaTWKaJIAPUHU TaXJIWI dTUIIA (GOMTaIaHUIIT TaBCUS STUIIAIH.

TexHos0rUsiHM amMaJira OIMPUII TAPTHOM:

- TUHTJIOBYWJIApPTa MaB3yra oujJl Oyiran sKyHUM Xyinoca EKU FOs Takiaud
ATUJIA]IN;

- xap Oup TtuHrIoBuura O®CMY TeXHOJOTUSCHUHMHT OOCKHUYIapHu E3uWIraH
KOFO3JIapHU TapKaTWJIAIN:

* GUKPUHTU3HHA 0a&H STHHT

* ¢pukpuHTH3HN OaéHUTa cabad
KYpPCaTHUHT

* Kypcarrad ca0aOMHTU3HU
HCcOOTIa0d MUCON KSITHPHHT

* (pUKPUHTU3HU YMyMIAIITUPUHT

- TUHIJIOBYMJIAPHUHT MYyHOca0aTJIapyu UHIUMBHIYyal €KU TYPYXull TapTuoOa
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buHO Ba MHIIOOTIAP KypHUIIUII HYHATUIIN

TaKAUMOT KWJIMHAIH.

OCMY Tax/unu THHTJIOBUWIApAA KacOWii-Ha3apwii OWIMMIIADHU aMauid
Malkjgap Ba MaBXyJ TaxpuOamap acocuga Te3poK Ba MyBaddakusTiIn
V3nalmTupuaunmra acoc oyiaau.

®uxkp: “Jlupa gacTyp MaxXKMyacu KypHWIHII COXAcUAa KEHI KYJUIaHWIAAUTaH
Ba YEKJIM JIEMEHTJIAp YCYJIUra acoCJIaHraH TU3UMJIapAaH Oupuaup’.

Tommupux: Maskyp ¢ukpra Huc6atan mynocabatuuruzau @CMY opkanu
TaxXJIUJI KAJIUHT.

“TymyHyajgap TaxJwin” MeTOAu

MeToaHUHT MaKcaaM: Ma3Kyp METOJ| THUHTJIOBYWIAPDHU MaB3y Oyiinua
TasgHY TYIIYHYAJIAPHU Y3JAlITHUPUIN JapakaCUHU aHMKJIAll, V3 OWIMMIIApUHU
MYCTaKWJI paBUIIJIa TEKIIUPUII, OaxoJiail, IIyHUHTAEK, SHCM MaB3y Oyiunua
nacTiiadKu OumumIIap JapakaCMHU TAlIXUC KWJIHII MaKCcaau/1a KyJUTaHUIIa u.

MetoHU aManra OUIMpHUIL TapTHOU:

— THUHIJIOBYMJIAP MAIIFYJIOT KOMAAIapu OWIIaH TaHUIITUPHIIA]IH;

— TUHIJIOBYMJIapra MaB3yra €ku 0obOra Teruuui OynraH cysiap,
TYIIyHYQJIap HOMH TYIIMPWITAH TapkKarMmanap Oepwranu ( WHAMBUAYAlT EKU
TYPYXJIM TapTUO/1a);

— TUHIJIOBYWJIAp Ma3Kyp TYyIIyHYaJIap KaHJal MabHO aHINIaTUIIN, KadoH,
KaH1all XoJariap/a KyUIaHWIUIIHN XaKuaa €3Ma MabliyMoT Oepaauiap;

— OeNrMiIaHraH  BakT  SIKYHUTa  €Trad  TpEHep-YKUTYBYM  OepuiiraH
TYIIYHYAJIADHUHT TYFPH Ba TYJIHUK MU30XWHU YKUO SMMUTTUPAAU €KW CIIali] OpKAJIU
HaMOMUIII 3TaJIu;

— Xap Oup TUHIVIOBYM OepwiIraH TYFpH >kKaBoOjap OWiaH Y3UMHHMHI IIAXCUI
MyHOCa0aTHHU TaKKOCHaiau, (GapKIapuHU aHUKJIAWIM Ba ¥3 OMIIMM JdapakacHHU
TEeKIMpHO, OaxoaiIu.
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Jlolinxanam Ba KypWINIIAa KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHSUIAPUHH KYyJUTAlll

“Moaynaaru TasgHu TyllyH4Yajgap TaxXJIuiu’

T CusHuHrya 0y TymyH4a KaHaai Kymumua
HIyH4YaJ1a
Y - MABHOHH AHIJIATAIH? MabJIyMOT

Jlomuii rokiapra KOHCTPYKIMSUTAPHUHT
XYyCYCHM OFUPJIUTHU, TPYHTHUHT OOCHMH Ba
OFUPIIUTH, KOHCTPYKUUSAIATH JacTIa0Ku
KYYWJIAHUIIHUHT TabCUPH KUPAH.

Jounmuii rox

JINP-APM apMaTrypaJiall CUCTEMacHu

BeTOHHMHT KYII Kappaiy FOKJIAHUIIY Ba IOKAaH
OYIIanuim XojaaTuaa eep xaMm xucoora
OJINHAIU. EEP — IOK TYJIMK OJUHTAaHJAH CYHT
AJIACTHK KalTui nedopmManuscu

[Inactuk nedopmanus

MoHonut 6eToH SIxmut GeToH.

Mycraxkamiankka xucoounam. bupunun

MYCTaX,KaMJ'II/IKKa XI/ICO6J'IaI_H o oo
qycrapaBum XoJjiaT 6y1/11/1qa XI/ICO6J'I8.IJ_I

Enrun 6etoH (ieMeHTIM OOFJIOBYM Ba FOBAK

TYIAUPYBUYMIAPIaH TAIIKII TONTaH) OUHO Ba

Enrun 6eton WHIIOOTJIAPHUHT IOK KYTapyBYH Ba

KyTapMaiurad KOHCTPYKIHsIIapuaa
HIIUIaTHIAIN

OnauHnaH 3¥pUKTHPUITaH TEMUPOSTOHHUHT

OnauHaan 3ypUKTUPUITAH B o
JIMTIAM 3YDUKTHD ad3ayMKIapyuaad Oupy yHU Epuiuiira 6ynaran

KOHCT us
Py Oap AOHITHIIUTUIMP.
ApmatrypanapHUHT 3JJaCTUKIUK XYCYCUSATH
DNaCTUKIMK MOILYIH AJIACTHK MOAYJU OWJIaH XapakTepliaHau Ba y

0,15 nan 0,4 raya opanukaa 6ymaam.

KoHcTpykuussHUHT KYyiiniaran tajgabiapra

UYerapasuii xomnar .
’KaB0oO Oepa oyMail KoJIraH X0JaTH

M30x: VUkKkuHYM ycTyHYara TUHIJIOBUMJIAD TOMOHUAAH (GUKP OMIIUpHUIAIN.
Maskyp TymyHyanap Xakyaa KymmMda MabayMoOT IJioccapuiiia KENTUPUITaH.

Benn /luarpammacu MmeToau

MetoanuHr makcaau: by meton rpaduk TacBUp OpKaldW YKATUIIHU TAIIKHI
STUII TIAKIM OYnub, y HMKKUTa y3ap0o KECHIITaH aijaHa TacBUPU OpPKaIu
ndonananagu. Maskyp MeTOI TypiaW TYIIyHYajiap, acociap, TacaBypJapHHUHT
aHaJIM3 Ba CUHTE3WHU WKKW ACIEKT OPKAJIW KYpUO YHMKHII, YIapHUHT YMyMHUH Ba
(bapKI0BUM KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCTIAIl MMKOHUHU Oepaau.

MeToaHu amaJira OIMpHUII TAPTUOHU:

— TUHIJIOBYMWJIAP UKKH KHUIIUIaH udopar KypTiukmapra
OupiamTupuiaaguiIap Ba ylapra KypuO 4YMKWIAETraH TylIyHYa €KUM aCOCHUHT
y3ura xoc, GhapKiau KuxaTiaapuHu (EKU aKCh) Toupayiap nanra €310 YUKHUIIT TaKIH]
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buHO Ba MHIIOOTIAP KypHUIIUII HYHATUIIN

STUIIAMN,

- HaBOargarm OOCKWYJa THUHTIIOBYWIAP TYPT KUIIUAAH HOOpaT KUYUK
rypyxJjapra OupjamTHpuiIagn Ba Xap Oup Xy(QTIuK ¥3 TaxJuiau OuiaH rypyx
ab30JIAPUHU TAaHUIITHPATWIAD;

- KYQTIUKIAPHUHT TaxXJWIW OJIIUTWITa4, yjaap Owupranmamub, Kypuo
YUKAIAETTaH MyaMMo €ExXyA TYIIYHYJIApHUHT yMYMHHA SKHXaTiaapuHu (EKu
dapkiau) u3nad TomagwiIap, yMyMIIAMITAPAAWIAD Ba JOMpPAYAIAPHUHT KECHIITaH
KACMUTa E3a1umap.

Kypunuiin KOHCTpYyKIUsiIapyuHU XMCO0JIall Ba JIOMUXAIAIIHA
aBTOMATJIALITUPUIITAH TUZUMIIAPU
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Jlolinxanam Ba KypWINIIAa KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHSUIAPUHH KYyJUTAlll

111. HABAPUI MATEPUAJLJIAP

1-map3y: Jloiiuxajam Ba KypuaMinaa KYJUIAHWJIAAUTaH JacTypuid
TabMHHOTJIAP TabPU(PU BAa YIAPHUHT HIAPXH.

Pexa:

1.1.Jlactypuii TabMUHOTIIAp Tabpu(u Ba yIapHUHT IIAPXU
1.2.JIMPA TIKHMHT MaKcaayd Ba UMKOHUSTIIAPH.
1.3.JIupa mporpaMMa KOMIUIEKCUHUHT acOCUH (HYHKIHUSIIAPH.

Taanu amamanap pyuxamu. ¢Quzuk Mmooen, Xucooiraut Mooenu,
MAMemMamux MoOel, YeKau IIeMEeHmMIAp, 2eoMempux cxemd, OUKDIUK, pueer,
oanka, JUP-BU30P,IIPOIIECCOPJIAP, JIMP-APM , JIUP-TAPM JIUP-CTK ,JIUP-PC
JIUP-KC | JIUP-KTC , JIUP-KM [T'PYHT, UHRMYUmus, 2paQux, 4usukiu npoyeccop,
YUBUKCU3 UMEPAYUs NPOYeccopu, 2pyHm, 0OKYMeHmamop.

1.1.lactypuii TAabMHMHOT./IAP TabpH (U Ba YJIAPHUHI LIAPXH.

ANSYS — nyné€ Oyiimua KeHr TapKairaH Kyn QYHKOMSUIM YeKIH
dJIEMEHTJIApHU XHCcoOmalm TH3UMU OYiau0 xucoOmaHagu. YHHUHT TapKuOWTra
MyCTaxXKaMJIMK Ba JWHAaMHKa, XapopaT MalJOHJapH, TUAPOra3oJIHMHAMHUKA,
AJIEKTPOCTATUKA, SJIEKTPOMArHeTU3M, ONTUMAJUIAIITUPHUIL XUCOOIapu MOYJUIapH,
ASXTUMOJUIMK XHUCOOJapH, aHHMK HWHTErpajUlaliTUPUII cXeMacu Oyiuda onauo
OOpUIagMIaH IOKOPY YM3HUKJIN OYIIMarad Xxucodaap Ba GoLIKanap Kupaiu?,

Ma3zkyp TH3uM OuTTa Macajna Jgoupacuja Oup HeyTa Typiau (puukaBui
MaiJJOHJIapHU OUp BaKTHHUHI y3HJa €KMW HaBOAaTMa-HaBOAT XMUCOOJAITHUHI HOED
umkonusatiaapura sra. COSMOS/M — maxkmyanunr acocuan GEOSTAR nactypwii
TU3UMM TAllIKWJI 3Tajgd, YHUHI TapKuOura mpenporeccop, XUCOOMH YeKIu
aneMeHTap Moayuiapu Ba noctmporeccop kupaaun. GEOSTAR ¢orinananysunra
XUcoOIaHaETraH MOJCTHUHI TE€OMETPUK IAKIMHHU SIPATUII, YHU OHJIEMEHTIIAp
OunaH TYJIIUPHULI, 3apypuil Y3rapTUPHUILIAPHU TE3KOPIUK OWaH KHUPUTHIL, Tanad
ATWITAH XucoOJap TypiapuHu Oa’kapulll, HATWKaJapHU KYPHII, dKpaHAa cypar
conuul Ba Hamp 3Tuil UMKoHusTIapHu Oepaan. GEOSTAR nacrypuii Tuzumu
COSMOS/M HUHT Typau XHCOOWI MOMyJUIapy WINWHA OONIKApaau, yJIapHUHT
Y3apo OMpraluKIa MILIAIY y9yH HHTep(aoa MyXuT spatub Gepaau.

MaxMyaHHHI TapkuOura XHCOONApPHHUHI KyWHUJArd MOIYJUIApU KHUPAIHU:
STAR — ym3ukyiu cratuk xucod; DSTAR — TypryHinuk, TeOpaHuIIIap 4acToTacu
Ba mwakyuiapHuHr xucodu; FSTAR — unpamnunuk xucoou; ASTAR — maxOypuit
teOpanunuiapra guHamMuk xuco0; OPTSTAR — KOHCTpyKIusi Imakim Ba
Yymuamnapuau ontuMasuamtupuir, HSTAR - uccukimk TexHukacu MacanaiapuHu
eunil; NSTAR — umsuknu Oynmaran crtatuka Ba auHamuka; FLOWSTAR —

L ANSYS FLUENT Tutorial Guide. 2011 SAS IP, Inc.
2 Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6. November 2013.
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buHO Ba MHIIOOTIAP KypHUIIUII HYHATUIIN

CYIOKJIMKHUHI  JIJaMUHAp XapakaTuHu Taxjauwin kwinmm; FLOWPLUS  —
CYIOKJIMKHUHT TYpOYyJEHT XapaKaTUHUHT UKKU Ba y4 ymuamiuu taxjawin,; ESTAR —
ANEKTPMAarHeTu3M MYyaMMOCHHHMHI mact uvactotanu Ttaxjuinu; HFESTAR —
ANIEKTPOMArHeTU3M MYaMMOCHUHUHT IOKOPH YaCTOTAIH TaXJIWIIH.

JIupa — Ma3Kyp JacTypuil MaxcCyJIOT KOHCTPYKLIMSUIADHUHI MYCTaXKaMJIUK
Ba TYPFYHJIMTUHU COHJIM TAJKUKOT KWIMILITA Xamaa KOHCTPYKTOPJIAIIHUHT KATOP
KapaCHJIapyuHU aBTOMATJIAIITUPWITaH Tap3aa Oa)kapuil IMKOHUHHU Oepasu.

[IK “JIupa” KOHCTPYKIUSJIAPHUHT KYIUTad TypJapUHHU TAIKUKOT KHJIWII
MMKOHUHHU Oepaan: Gpa3oBU CTEPKEHIJIM Ba KOOUKIIM TU3UMIIAP, apaJlalll TUZUMJIIAP
— Oananja OWHONApJArd pamManr-OOFIOBYMIIM KOHCTPYKIHSUIAP, TPYHTIN acCOCIU
IUTaNap, KOOWpFalM IUIMTaNap, KYN KaTJaMid KOHCTPYKLMsUIap —IIyJap
xymnacugananp. STAAD Pro — Kypuiauin KOHCTPYKIHSUTADUHU XuCOOJaIm Ba
JolMxanam — y4yyH ~MyJDKaJdaHraH Jactyp. Maskyp jgactyp — KypWIHII
KOHCTPYKLMsUIapH, OMHO Ba HWHIIOOOTJIADHU XMCOOJAII, TaxXJWil KWIAII Ba
JOWMXAJAIIHUHT WHTErpalysiiamTupuirad Mmaxkmyacugan uoopar. STAAD Pro
KOHCTPYKIIMSI ~Ba  YHMHI  QJOXUJa  DBJEMEHTJIAPUHHUHI  KYy4JIaHTaHJIMK
aegopMaIMsUIaHTaHIMK XO0JMaTH Xakuaard Oatadcuil MabIyMOTHU Oepanu. YHIa
acocHil ypry TaxXJWi Ba JIOWMXAJIAIIHUHT Oapya 3HT SHIU yCYJUIApUHHM MHOOAaTra
o0 XUCOOMU MOJENHM SpaTHIl CONJAINIA Ba KYJIAWIWIH, YHYMAOPJIUIUIa
oepunran. STAAD Pro OyryHrm KyHAaru XucoOsam MaXKMyaJllapUHUHT
0o3opuaaru HUcOATaH OMAJJIM MUUIAHMA JAe0 TaH OJMHIaH, Ma3Kyp CHH]ra
MaHCY0 JacTypiap Yy4YyH caHoaTjaliraH cTaHaapT Oynud xucoOnaHamau.
Xucobnam HaTwkagapyd MeTall, TeMHpPOETOH Ba &F0oY KOHCTPYKIIMSUIAapHU
KyI1ab mMamxyp Meb€p Ba Koaiap, my xxymnaaad, CHull tanabmapura myBoguk
novinxanamaa Kymanwiaan. PLAXIS 8.0 — xucoOuii maxwmya OYnu0, yHUHT
TapkuOura ‘“3aMHH - TIOMAEBOP - MHIIOOT  TU3UMUHUHI KYyWJIAHTAHJIHK
aegopMalysUIaHTaH XOJaTHHHU YEKJIM 3JIEMEHT yCyNIuJa TaxJIMil 3TaJural amanui
xycoOiaml aactypiapu TYIiaMd Kupaad. MaxMyaHUHT TapkuOura Kymmmya
moayiap kupamu: PLAXIS DINAMICS — rpyHmiapra KO3UMK KOKHMII, MYyl
XapakaTu TabCHpW HATWXacujia maio OymaauraH TeOpaHUIUIAPHUHT TabCUPUHU
taxyui 3tagu. PLAXIS 3D TUNNEL — mutnu ycynaa, TOHHEUIM KOOMKIIapiaH
doimanann®d Oapro STUIAAWTaH TOHEIUIAPHHU JIOMMXalaligaru TYPFYHJIUK Ba
nedopMalMsUIapHU Y4 YITdaMIIu TaxXJIuil KAIUIT KIMKOHUSITUHU Oepasu.

PLAXFLOW — cyB OwnaH TYHHHraH Ba TYWMHMaraH rpyHT MacCHUBJIApHHU
bunpTpallMoH XHUCcOoOH, OyHAa SICCH Macaja IIapOUTHA YEKIW dJIEMEHTJapaaH
dbolnananunaau (4EKaU dJEMEHTIapJaH (QoialaHran Xojija sSCcCH MajajlapHH
SUHIIA).

PLAXIS 3D FOUNDATION — yu ymuaminu Macajia IapouTuaa “3aMuH -
MOMIEBOP - MHILIOOT TU3UMHHHUHI KyWJIAHTaHJIMK JedopManusiaHraH XOJaTUHU
YEKJIU DJIEMEHT yCYIuaa TaXJINIIH.

JlacTyp aHbaHaBUIl Te€OTEXHHKA MYXaHAMCIWTMHUHI Oapuya coxajapuia
KYJUITaHWIMOK/JA: YHIaH Jam0a Ba CyB OMOOpJIapMHM JIOMMXanaiiia, 3aMUH Ba
NOWIEeBOpJIAp HWHIIOOTJIApU, HACUIUIAp, XAHIAK Ba THUpPrak JeBOpJiapHU Oapro
OTUIIZA, OTKOCIApPHM MYCTaxKamjall, HYyJJIJapHU KEHTaWTHPHIL, TYFOHJAPHU
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CWDKUTHUII, MUHQWIbTpJAr MacajajlapuHd Xajl STHIL, TOHEUIAPHU JIOMHXAJall,
METPO CTaHLHUSATIAPUHU KypHulaa Gpongananuiaim.

FEM models — wu4eknu osiaeMeHTIap yCyiaua Mypakkad —KypHJIHIII
KOHCPYKUMSIJIApUHM ~ XHcoOnam  ydyyH Myipkauianran XX1  acp  xucoOnamn
yckyHacu. FEM models OMHOHUHT ep yCcTH KOHCTPYKIMSUIADUHU Ba TPYHTHHHT
Mypakkad 4M3MKIM OyiMmaraH WMIIUMHU TabpudiaoBuu mojenjgan modopar. FEM
models OuHO 3aMuMHU Ba €p YCTH KOHCTPYKIHMSJIAPUHUHT Y3apo OMpraiukaa
UIUIAIIMHY MHOOaTra onub XucobJsiall UMMKOHUHU Oepajiy, OyHHHI HATHXKacuia
KO3MKJIM 3aMHUHAA Oapro 3TWITaH TYpJau KaBaTIM OWMHOJAPHUHI MaXXMYyacHHH
YYKUIIMHA OWprajivkaa XucoOjall 3apypaTHHU MebEpuil Tasadiap acocuja
aManuéraa Oakapuill UMKOHUHH Oepaiu.

[IK Robot Millenium ©Outrta HOEO Maxkmyaaa KOHCTPYKIUSHU
JOWMXAJAIIHUHT — XUCOOMM cXeMacu SpaTWIMIIUIAH TOPTHO TO XHUCOOOT Ba
yM3MalapHd  MIAKUIAaHTUpUINTa  Kagap  Oynran  Oapya  OOCKH4YIapUHU
OoupnamtupyBun siroHa Tu3umaup. [IK KOHCPYKIUSUTApHUHT XOJaTUHU YEKIH
AJIEMEHT YCYJIM acOCHAAard TaxJIMJIMHU Oakapulll UMKOHHMHU Oepaau Ba YHUHT
BOCHTacuJa KyWuJaaru aMauuiap Oakapwialu: YM3UKIM Ba YU3HMKIM OyJIMaraH
XucoOjapHu Oa)kapuill, CTaTHUK Ba JUHAMUK IOKJIap TabCUPHIIAaH KOHCTPYKIUSAIA
[03ara KejgaJuraH KyWIaHTaHJIMK JehopMaluusIaHraHIMK XOJaTUHU aHUKJIALL,
OyTyH cxeMa Ba YHUHT aJlOXUJa DJIEMEHTIAPUHU TYPFYHJIUTUHU UYKOTUIUIIUHU
TaxJIMJ OTULI, XalIKapo JIOMMXANAIITUPUIL MebEpaapura MyBOQUK TYypiu
MaTepraiapJad Ta€piaHraH CTEPKCHIN KOHCTPYKIMSUIAPHU TEKIIUPHUII, aipUM
AJIEMEHTIIap Y4YyH JIOWMXAaBUM XYXOKaT Ba YM3MaJapHU aBTOMATHK Tap3ja
reHepalysIalITUPUILIHYA aMajira OLIMPHIL ITyJap )KyMIACUAAHIND.

SCAD office — suru aBjoj gacTypuid TabMHUHOTH OYinO, mygaT Ba
TeMUPOETOH KOHCTPYKUUSUIAPHM XHCOOJIall Ba JoWMXanall MUMKOHUHU Oepaju.
YHUHT TapkuOura 4YeKiam dJIEeMEHT TaxXJwin yHuBepcan mactypu SCAD xamma
GyHKIMOHA KUXAaTUJAH MYCTaKWi JIOWMXalBUH-XHcoOmam Ba EpaaMyu
nactypiap kupaau. SCAD pactypu UMHIIOOTHH TYJIMK XHUCOONall — y4yH
Myipkamianrad. boika xpcoOnmamn Ba Jioluxanamn JacTypiapd 0K KyTapyBYH
KOHCTPYKIMSUTApHU  (aJOXUJa TYCUHIIAp, YCTYHJAp, IUIMTalap) HU MaBXYyJ
MenEpiiapra MyBo(MUK Tap3aa Xuco0amt Ba TEKITUPHII YIyH MYIJDKaJUTaHTaH.

SCAD maxkmyacu — Ye€KJIM 3JIEMEHTIAp YCYJIU acoCuia KOHCTPYKUHUSIIAP
MYCTaXKaMJINTUHH JIOWWXAJIAlll Ba TaxJIAJ STUITHUHT WHTErpaUIalliraH TU3UMHU.
YHUHT TapkuOura [OKOpPH YHYMJOPJIMKKA dra OYNIraH YM3UKIM Ba YHU3UKIU
OyJnMaraH xoJiaTaaru Karra yiadamiid (103 MUHTIIA0 SpKUHIIMK Jlapa)kajapura ara)
MacajaJiapHd CUUIll, TYPFYHIUK TaxJIFJId MOIYJIapH, KyWIAHHUIUIAPHUHT
XUCOOUH XKaMITAaHUIIJIAPUHY IIAKIUTAHTUPUIL, TYpJId MYCTaXKaMJIUK Ha3apusiapu
Oyiinya KOHCTPYKLHMSUIAp 3JEMEHTIApPUHHA KYWIAHTAHIMK XOJaTUHU TEKIIMpULI,
KOHCTPYKIIUSIHUHT OupopTa (parMeHTHMHU KOHCTPYKIUS OwiaH Oupraiukia
UIUIaraHua XOocW OyJaguradl KywlaHUIUIAPHU —aHUKJIall, aMIUTUTYy1a]u-
4acTOTajdu TaBCHU(UIAPHU KYpHII, TEMHUPOETOH KOHCTPYKIUSIAPH AJIEMEHTIIapU
y4yH apMmaTypa TaHjall MOIYJUIapH, METall KOHCTPYKUHUSJIAPHU TEKIIMPUII Ba
TaHJall MOAYJUIAPMHU aHMKJIAIl UMKOHMHU OepyBYM Ipoleccop Kupaau. Tusum
CTaTUK XHMCOOJIapJaH TallKapu, Typiu ITUHAMHUK TabCUPJAp — CEMCMHKA, IIaMol
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IOKMHHMHI MYJIbCIAHUILIN, TapMOHUK TeOpaHUIUIAp, UMIYJIbC, 3apOaHu Kypuo
YUKW UMKOHUSITUTA 3Ta.

SCADpa crepkeHnu, IUIACTUHAIM, KAaTTUK OKUCMJIM Ba  apajaml
KOMOMHAIUSIN KOHCTPYKLUSAJIAPHU MOZEJUTAII TUP UL Y4yH YEKIIN
AJIIEMEHTJIAPHUHT PUBOXKJIAHTAH KyTyOXOHAacu jKamJlaHTaH, OyHJaH TallKapu
XUCOOMM CXEMaHUHI Oup HeuTa BapUAHTIAPUHU OUpragukaa TaxjIH STULI
MOJIEJNITAPUHUHT BapHaHTIIAIl TAPTUOU KUPUTHIITAH.

Xucobuil cxemallapHH MIAKIJIAHTUPUIIHUHT TpapuK BOCUTAIApU TapKuOuUra
KOHCTPYKIMSUTApHU Yiyamiapu Oyilndua yXmam BapHaHTIApU TYIUIAMHU MaBXYy/,
yllap aBTOMAaTHK Tap3/la YeKJIM DdIEeMeHTIap TYpuHu ¢a3zonga udoganami,
MaTepuaiiap Gu3NKa-MeXaHUKaBUM XOccanapy, TasHY Ba YJIAHMII [IAPOUTIApH Ba
IOKJIapHU Tabpu(UHU OepHIll UMKOHUATIapuUra sra. Typiu cxemanapaan XucoOui
MOJIEJJIApHU UMFUILL, CXeMaHUHT Oapua TaBcu(apuHu rpaduk )KUXaTAaH Ha30paT
KWIUII OyiuYa KN MUKIOpJAard BOCHUTAJapHU TaHJAIll MMKOHHSTIAPH Ky3la
TyTWiaran. XucoOjaml HaTWXKalapd MyXappupura €Kd 5SJEeKTPOH KaJlBajiura
AKCIOPT KWIMHMIIKA Xamjaa Jedopmanusiap Ba STWIMLIUIAD — CXEMalapw,
TYT'YHJIapJard CWDKUILJIAPHUHT, IUIACTHHACHMOH Ba XaXXMHUH 3JE€MEHTJIApHHHT
CWDKHII W30MaiJOHJIap Ba W30YM3HUKJIAPMHHMHI KUMMATJIIApUHU PAaHI Ba pakKam
KYpUHUILINIA U(POJATAHUILIA MYMKHH.

WNHTepHeTAa JKOWIAIITUPWITaH MAabIyMOTIap TaxJIWINAAH MabIyMKH,
YEKJIM DJJIEMEHTJIAD YCYJIM acoCuJa spaTWIraH IporpaMma JacTypyiapu COHHU
10371aH OPTHK, JICKMH KYMYWIMK TOMOHHJIaH WIIJIATUINKM Oyiindya Kapaica 6apMoK
OunaH caHaca OynmaguraH napaxazaa. Mapxyn IporpaMMa KOMIUIEKCIIAPUHU
COJIMIITUPHIILL Y4YH dakat KYPHIHII coxacuaa KYJUTAaHWIAUTaH
[IPOrpaMMaJIAPUHU TaHJIANMU3 Ba HATHXKAJapHU KyWHJIaru >KaiBajI1a KEITUPAMU3.
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KagBamuu TaxJimil  KWIMII  Kapa€HuJa OporpaMMa  KOMIUIEKCUHUHT
MamJIakatiaap Oyinya KYJUTaHWIUIIY, KyPUWIHII MebEPIapy Ba KOUIaJapura KaTra
bTHOOP Oepuill Kepak. Ym0y HyKTaW HazapJaH Kapajica pyixar yHIaH Xam

KaMasiau.

STRAP (Mcpown), STAAD, NASTRAN, STRUDL, ANSIS, COSMOS,
ADINA (CIIIA), DIANA (T'omnangusi), ROBOT (®pannus), STARK (Poccus),

LIRA (Yxkpauna).

MEBEPIApU Ba KOMAAIAPU JKOPMH KHIJIMHTaH®,

® Huzomos 1. P., MaTtkapumos C. FO. KoMnetorep pactypnapu acocuja KypuInIl
KOHCTPYKIUSTITAPUHU XUCOOIAII Ba loluxanaml. YKyB KyuianMma. “DanH Ba TEXHOJIOTHS

Hawmpuéry, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3.
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buHO Ba MHIIOOTIAP KypHUIIUII HYHATUIIN

KoMIUIeKcnapuga 3ca MJIX Meb€p Ba Koupanapyd >KOPUM KWIMHIAH, LIYHIAH
Kenn0 YMKKaH xoiaa 6u3 yuyH sHT MabKyiu JIMPA T1K ne6 kaOyn kumamus.

Jlupa ITIK — Typnum mMakcamiapra MyJDKaUIaHTaH KOHCTPYKIMUSIIAPHU
xycoOnam Ba JioMMXajamra MYyJDKaUIaHraH Kyn (QYHKUMSUIA — [Iporpamma
KoMmIiekcn xucooOmananu. Jlupa TIK kypunuin MexaHuWKacu ycyiulapd MyXHM
axamMsTra 3ra  OyiraH  MalIMHACO3JIMK, HWHIIOOT-OMHOJAp  KYPHWJIMILH,
KYTIPUKCO3JIUK, aTOM DSHEpPreThKacu, HepTh caHoatw Ba OWp KaTrop coxanapjia
XUCOOJalll MIIJIApUHUA OJKM0 Oopwuiga KeHr kymampaa Kyinanuwiagu. Jlupa I1K
KaTop JIOWHXAJIAII JKapaEHIAPUHU aBTOMATJIAIITUPAIN:

1. FOknama Ba KyuiaHUIIUTApHU OOFJIMK X0JIJ1a aHUKJIAII;

2. KoHCcTpyKIMssiapra 3JieMeHTIap TaHJIallL;

3. [Iynat Ba TemMupOETOH KOHCTPYKIMSIJIAPUTA KECHM TaHJall Ba YJIapHH
TEKIIUPHUIL, 11y >Kapa€H HATH)KACHM ACOCHJa YCTYH Ba TYCUHJIAPHUHI HIIYU
YU3MaJIAPUHHU SIPATHIIL,

JIupa IIK Kypwimil  KOHCTPYKUMSUIADHUHI ~ MYCTaxKaMJIMTH  Ba
YCTYBOPJIUTHHUA COHJIM TaxJIMJI KWJIMIIIA OYTYH JKaXOHJa aCOCUM MHCTPYMEHT J1e0
TaH OJMHTAaH YEKJIM 3JIeMeHTaap ycyauHuHr (UOVY) xyuuummap makiauaarua
KYpUHUIIKIAH (poijanaHuIlra acocIaHraH.

1.2.JIupa nporpaMMa KOMIIJIEKCHHUHT acOCUil (PyHKUIMAIAPH.

— (olimalaHyBYNHUHT PUBOXJIAHTaH UHTYUTHUB Tpa(UK MyXUTH SIPATUIITAH;

— kY1 QYHKUIMSIIM TTPOLIecCcopiiap )KamMIaMacuHM Y311a MyKacCaMJIaHTHPTaH;

— amManuéTAard WCTaNraH WXTUEPUIl KOHCTpyKUUMsIap: siccu Ba (pa3oBwid
CTEp)KEHJIM cXemanap, KoOWKmap, IuTanap, Oanka-neBopiap, MeMmOpaHaiap,
TeHTiap (€nwiManap) Ba 11y OujaH Oupra Typiid Ya4amiId YeKIu dJIeMEHTIap/IaH
TalTKWJI TONTaH KOMOWHAIMS KWIMHTAH CUCTEMAJAPHUHT KOMITBIOTEP MOJICTUHU
TY3WIIl HMMKOHHUSTHHU SIPaTyBYd UYCKJIM DJJICMCHTJIAPHUHT KCHTaWTHPHWIITaH
OMOIMOTEKACUHU Y3 NUUra OJITaH;

— IMHAMUK TabCUPJIAPHUHT Xap XWJI TypJjlapura XucoOsanuiapHu Oa)kapwuiil
MYMKHH (TUTpaIll IOKJIapH, UMITYJIbC, 3ap0a, :KaBOO-CIIEKTp);

- MIIX, EBpona, Adpuka, Ocué Ba AKII maBmarnapu menépiapura acocaHn
mIamMoji  TENWIIMHKA XucoOra onm0d 1aMoil Ba  CEWCMHK — Tabcupiiapra
XucoOanuiapHu 0aKapuill UMKOHHSTH SIPATHITaH;

- MIX, EBpona Ba AKIIl naBnatnapu mMewnépiapu acocuya TeMHUPOETOH Ba
mynaT dJIeMEHTIapHH JIOUNXATIOBYH CHCTEMaIapAaH TAIIKWI TONTaH;

— TYyJaT copTaMeHTaap 0a3aCMHU MyXappHpJall UIMKOHUSTH SIpaTHIITaH,

- Oomka rpaduk Ba Xy}»oKaTiaamTupyBuu cucremanap ownan DXF, MDB,
IFC Ba xoka3o (aiiiap acocuaa anoka Oornamrau amanra omupum (AutoCAD,
Allplan, Stark, ArchiCAD, MS Word, HyperSteel, AdvanceSteel, Bocad,
Revit Ba Gomkanap)*.

— KeHrauTupwira €paam Ba XyxKaTJIAIITUPYBUU CUCTEMAIAPHUHT UIILIAIIN
TabMUHJIAHTaH;

4 Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6. November 2013
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— uHTeppeiic TUIMHU HCTaIraH OOCKMYJAa Y3rapTUpUII Ba UCTaIraH
Oockuua KapaCHHN XyXOKATIAITHPUIIT UMKOHUSATIAPH SIPATUJITaH,

— Typau ¥YiauaM OUPJMKIAPU CHCTEMAacH Ba YJIAPHUHT KOMOWHAIUsUIapu
MaBXKY]I.

1.3. Jlupa nporpaMmMa KOMILUIEKCMHUHI CHCTEMAJIapPH.

Jlupa IIK ¥3apo O6oFnuk Kyhuaaru uHOOPMAIMOH CHUCTEMalIapJlaH TaIllKuI
TOITaH:
JUP-BU3OP;
IHNPOLLECCOPJIAP;
JUP-APM (apMaTypaJiaim);
JUP-JIAPM (MaxaJuidii apMartypaJjiaii);
JIUP-CTK (IyJ1aT KOHCTPYKUMSAJIAPHHU JoHMXaJIa1);
JUP-PC (IyJIaT COPTAMEHTJIAPHN TAXPHUPJIALL);
JUP-KC (KeCHM KOHCTPYKTOPH);
JIUP-KTC (IONKA 1eBOPJIH KECHM KOHCTPYKTOPH);
JIMP-KM (MeTaJlJI KOHCTPYKIHSLIAP);
0. CPVHT;
MAXCYC ITPOLLECCOPJIAP;
MOJEJIJIAPHU BAPUALINAJIAILLL

HOoo~NoOk~wNhE

=
N =

JIMP-BU3OP — (oiiganaHyBUMHUHT SITOHA HMHTYUTUB TpadUK MYXHUTH
Oynu0, amangard UXTUEPUA KOHCTPYKUMSJIAPHUHI KOMIIBIOTEP MOJEILIAPUHHU
SApaTUII Ba yJAapHU TaXJIWJI KWINII y9yH MYIDKalaHral cuctema (1-pacm).

e SIrOHA — srOHAa JCHWIMIIUMHUHT cababu, doiiganaHyBuu Oy MYXUTHHU TapK
TMaraH XoJjaTAa XHCOOJNAIIHUHI XaMMa OocKuuwiapuHu Oaxapamu. by
MYXUTJAa HCTajdraH OOCKUYJaru MabIyMOTIApHU KYpHUII Ba yiapJaH
doiinananuml, UCTaNraH pexuMra YTUII Ba OUp KaHYa PEXUM OWHAJapUHU
OWp BAKTHUHT V3WJa KYpuUIl MYMKHH OYITaH HWMKOHHUATIAD MAaBXY]
(MacalaH HaT>KaJlapHU TaxJIMJ KWIMII >kapaéHuja Oup BaKTHUHT Y3uza
OOLUTaHFUY MabJIyMOTJIAPHU XaM KYPUIIUHTU3 MYMKHH).

® MHTYMTHB — YYHKU WHTEePPEHCHUHT TapKUOW Ba TYJITUPWIUIIN KUXATHIAH
WINDOWS onepanuon cucteMacu uHTepdelicu Tanadiapura Moc Keaaiu.
doiinananyBun Oy uHTepdeiic Ounan Tanum Ba y Oy cuctemana OGemanon
KOMIIBIOTEp OMJIaH MYJIOKOT KHJIa OJIAJIH.

e rpaduk — JIOWMXaHU TacBUpJALIAa MabIyMOTJIAPHUHT TpaduK IIaKIN
erakyn Basudanu Oaxapaan (OOBEKTHUHT OyTyHIWTHYa €KW KUCMaH
TaCBUPJIAHUIIN, HATWOKAJTAPHUHT JedopMallisUlaHTaH cXxeMa KYpUHUIIUAAru
TaCBUpPH, DMIOpa, W3OJMHUS (M30 YM3HKJIAP), JAUHAMUK KapaéHiap
aHUMAIIUSICH Ba X. K.).

JINP-BU30P Jlupa mnporpaMma KOMIUIEKCHHUHI AacCOCHUM CHCTEMAcCHU
XHCOOIaHa M Ba KyHuaaru acocuit GyHKIUsUIapHU Oa)kapaiu:

— XHCOOJIalll CXEeMaJlapuHU CHHTE3JIalll Ba TaxJ W KWIAIIHUHT XaMMa
OOoCKHUJIapH/ia yJIapHU BU3YaJUTAIITUPUIITHY amMalira OLMpHIL;
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— XaTOJUKJIAPHU aHUKJIAIl UMKOHUATUHU SPATHILL;

— aHMK KypcaTMmanap OSpHUIIHU TabMUHIIALLL

— MaTH OWiaH OOFJIaHT'aH MabJIYMOTJIAPHUHT MAaBXKYAJIUTMHU TabMUHIIALI;

- KyO COHJIM Ba BapUaHTJIM MaTEeMaTUK MOJEIap SpaTUIl YCYJUIAPUHUHT
MaBXY/UINTH;

— HaTWKaJApHU TaxXJWil KWIMILJIAa Ky COHJM ycyiulap OWIaH TabMUHJIAII
(KyuwIaHUIIAp, KY4YUII MW30MaiJOHM, H30YM3UKIAPUHU KypulIl, Kyd
SHIOpajapy, TeOpaHUIUIAp aHUMAaLMsUIapH, Ae(popMalUsIaHIaH CXeMallapHU
KYpHIL Ba TaCBHUpJAIl, TACBUPIAP MACIITAOMHUHT OOIIKAPUIIYBH);

- MaCaJlaHMHI  @poueccopia YTUII WAUMKALWACH TAacBUPHWHU  JKpaHza
TacBUpJIALL;,

— XYXOKATJIAITUPHUIIHUHT KEHTAaUTUPWITaH CUCTEMACUHUHT MaBXKy/ JTUTH.

JIMP-BU30P unrepdeiicu coznanyByan UHTEp(deiic XucodnaHaau, YyHKH
yHIa OUp KaTop CO3Jall-Y3rapTUPHUILUIAPHUHT KYpcaTKUUJIapu MaBxXyz OYyiu0
acocuiapu Kyhiuaaruiapiad uoopar:

® yCKyHaJap NaHeNH;

® paHrnu cxemanap (Wm4ud oWHa (OHHM pPAHTHU, TAPKUOWIA JIIEMEHTIAp Ba
xyco0jam  cxemMacu OOBEKTJIapU  paHrd, HaTkKalap  HM30MaiioHU
HNaJIuTpaIapHu).

o MpU(TIAPHUHT TYPH Ba YIdamiiapu;

e OOLUIAaHFUY MabIyMOTIAp Ba HaTwkajgap ¢GalIuHU cakjall y4yH acoCui
Karajorjapra HyHaiuim 0epyBUYd KypcaTKuuiiap;

e VI4OB OUpIUKIIAPY;

e uHTepdelic Ba XyKKaTIAMITUPHUII TUIUIAPH;

e 3J[ rpaduka KypcaTKU4IapH.

JIMP-BU30P cucremacupga Kyn MacajlajiuK NPUHIUNN KYJUIAHUJITAH.
bynra Ounoan QoliganaHyBunra mporpaMMa KOMIUIEKCH OWJIaH MYJIOKOT KHJIUII
yuyH OWp KaHya cCleHapuiap Takiud KwinHaau. QPoiinananyBun OuTTa
OyHpyKHU 0OIII MEHIOHWHT KaTOPU OPKAJId, YCKyHajap MaHEeIH TyrMacu, KOHTEKCT
MEHIO KaTOpH €KM “TopsAYre KIABUIIN  EpAaMua aMalra OLINPUILINA MYMKHUH.

Jlupa TIK acocuii xucoOmanurapHu OaxkapyBuu KyWHIIard IPOIECCOp Ba
MOAYJIIap >KamiiaMacH/IaH TAIIKUJI TOITaH:

YUM3uKJIu npoueccop — YU3MKIM AePopMalMsIaHraH KOHCTPYKUUSIIApHU
CTaTUK Ba JUHAMHUK TabcUpiapra xucoOnaian. Kyuumapaarn 4exim aIeMeHTIap
ycynu (UDY) xopuii kunuarad. Yeknu sneMeHtnap OubnauorekacuHuHr 50 naH
OPTUK TYpJIApU MaBXYJ: MXTUEPUH KECUM F03aJM CTEPKEH 3JEMEHTIapH, IIy
KyMJIaJJaH dJacTUK 3aMUH DJIEMEHTIApH, ydyOypyakiau, TYFpu Oypyakiu Ba
TYpTOYpUaKiIn IUIACTHMHKA dJieMeHTiIapu (Oanka-iAeBop, KOOWK, IUIMTa, Iy
AKyMIIaJIaH 3JACTUK 3aMUH/JIA); TETPa’Ap KYPUHHUIIUIATH YU YITYOBIM 3JIEMEHTIIap,
napajienenunen, ydyoypyakiud Ba TYpTOypyakiu mpuzManap, TyFpu Oyiamarad
KaBapHK OJITU Ba CaKKW3 OypyakiM, MaxcyC OJJIEMEHTJIAp — 4YeKIu OuKp
OOFJIAaHUIIUTH, TYTYH OCpUITyBUYAHIIWUTH, TPYHT 3aMHUHIIN YeTapaJiaHTaH 3JIEMEHTIIap
Ba X. K.
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Cratuk  xucoOnam  okjgap  (TakcMMJIaHTaH Ba  TYIUIAHTaH)  Ba
nedopmanmsuiap (Oepuiaran KyduIn, XapopaT) Tabcupiapu OVitmda Oakapuiiaau.
JluHamMuk Tabcupiiapra xucoOniaiml CHeKTpaidb aHalu3 (TaxJWi) YCyJIu acoCHIa,
YM3UKJIA TEHIJIaMajap cucreMacu ['aycc ycynu acocuaa edminaad. XucoOJaliHu
MUHUMM3alMsuiam — “¢gaxkrop aepeBbeB” Ba “‘MHUHMMAJIbHASl  CTeNeHb”
AITOPUTMHU aCOCHJIa aMaJIra OIIMPUIIA]IH.

Yuzukiu mporeccop Oup KaTtop Kylugard KymmmmMya MOAYJUJIapHU Y3uja
MYy>KacCaMJIAHTUPIaH:

e X3XK Moaynum — Oepwiran lOKJIaHUIUIApAAH (XyCycHil OFupiuru, doinanu
IOK, KOp, IIaMoj, CeWCMHK Ba OOIIKAa) XOCHI OVymaauran XucoOWid
3YPUKUIIUIAPHUHT KamMJIaMacu TabCUPUTa XUCOOIalIu;

® YCTYBOPJIMK MOJYJIH — HXTHUET KOAPOUIMEHTH Ba YCTYBOPJIUKHU WYKOTHIII
MIAKJIMHU ~ aHHUKJIAIl  OpKaIM  XUCOONaHAaéTraH MHINOOTHU  YMYMHH
YCTYBOPJIMKKA TEKIIUPHUIITHUA amMajra OIIUPUII UMKOHUSITHHU SpaTajiy;

e JIMTEPA Moaynu — Typiu XUl MyCTaxKaMJIMK Ha3apusilapu acocuaa Oomr Ba
HKBHUBAJICHT KyWIaHUIILIAPHU XUCOOIAIIHA aMalra OIINpajIu;

o XIOX (xucobwmii rokmap >kamjaamMacu) MOIYJIH — MEbEPHUN Tanmabnap acocuaa
IOKJIAHUIIUTAPHUHT YU3UKJIM KOMOMHAIMSUTAPUJIAH KYUUIIT Ba KyYJIaHUIIapHU
XUCOOJIAIIHA aMalira OUIupPa/Iu;

o OPAI'MEHT moaynu — xuco6maéTrad HHITOOTHUHT OUTTa (parMeHTUHUHT
WKKWHYHACHUTa TabCUPHUJIAH XOCHJ OViaaurad OKHU XHUCOOJAIlHM amalra
omMpaau. XyCyCaH, KOHCTPYKLMSHHMHI OCTKA KUCMHIAH IOHIAEBOpUTra
y3aTUIaJUraH IOKJIApHU aHUKJIAIl MYMKHH.

JINPA TIKpa Yu3ukJu mpoueccop acocuaa KOHCTPYKUMSIHU aBTOMATHK
JoMuXayaml TEXHOJIOTMK 3aHXUPUHU KyWhnaarnda Kypuiml MymMkuH - X37K ékm
XHO7K-/10iiMXaJI0BYHM CHCTEMA—HMIITYHM YU3MAJTAPHHUHT 3CKU3JIaAPH.

Yusukens  kagamim __npoueccop. DuszukaBuil  YUM3UKCH3  CTEPKEH
CUCTEeMalapy, IUIMTaNap Ba KOOWMKJIApHU, XamJa YM3UKCH3 T'€OMETPHUK
CUCTEMaJIapHU, 0Ty JKyMjaJaH OomuJaH TEOMETPUK Y3rapyB4yaH Oynrad
CUCTEMAJIapHUHT  (BaHTajlap, BaHTa depmanapu, TeHTIap, MeMOpaHaiap)
xucoouHu Oaxxapaau. byHna tenrmom QepmaiapHu TOMMIIAA KaJaMHU TaHJaIl
aBTOMATHK paBUII[A amajra omupwiaad. bomka xonariapia 3ca KaJaMHUHT
KaTTanury (QoijganaHyBud TOMOHMJIAH TaWWMHIAHUIIM MYMKUH. Du3zukaBuii
YM3UKCU3 CHUCTEMalap Yy4YyH KydJaHWUIUIAp Ba JAeopManusiap oOpacuuaru
OorMKNHK (hoialaHyBUYM TOMOHUJIAaH Oepuiiafy Ba TYpPJIU XWUJ KOHYHHSTIAapra
sra OYIUIIM MyMKHUH (9KCIIOHEHIIMAJIb, CHHUK Ba X. K.).

bumarepuamiap uWIIATWIMIIWIa pyxcaT »dTUNAAW, MacallaH, apmarypa
cTepkeHau O0etoH. by mpolieccop acocuja HOKJIAHMII KapaéHUHUHT KOMIIbIOTEP
MOJEJUHY SIpaTUIl MyMKUH. MacanaH, TeMupOeTOH IuinuTaga EpUKHUHT OOCKUYMa
- OOCKMY pUBOXJIAHUII >Kapa€HUWHHU, CHUKWITaH O€TOHJAaru Ba YY3WJITaH
apMaTypajiary IiacTukK aedopMalusiapHi, KOHCTPYKIUSUTAPHUHT €MUPWIHIIIHHI
Ky3aTUlll MyMKHH. DBy mpouieccop Oup BaKTHHHT V3HJa KOHCTPYKIIUSHUHT
¢u3nkaBuii Ba TEOMETPUK YU3MKCU3 OJKAHIUTMHM XHCOOra onumb xucoOmal
MMKOHUSTHHH Oepaiu.
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Yusukcus urepanusi npoueccopu — OuUp TOMOHJIama OOFJIaHTaH Xamja
YM3UKCU3 (PU3MKABUM IJIACTHHKACHUMOH (TE€KHC KyYJaHTAaHJIUK XOJaTHIa, TEKUC
nedopmaiys) Ba MaccuB (y4 VIIUOBIM KYy4YJaHTAHIMK XOJIATH) CHUCTEMallapHU
XUCOOJIAITHI aManra OIUPa/IH.

KoMOMHanmMsIaHTaH  4YM3MKCH3  MNpoueccop — TYpJIM  XWIJArd
KOMOMHAIMsJIAIITaH CUCTEMAIapHU XUCOOIATHU amalira OlupaaHn.

JIMPA IIK na Yusukcus nponeccopaap acocuga KOHCTPYKIUSIHA aBTOMATHK
JOMMXaJIalll TEXHOJIOTMK 3aHXUPUHU Kyluparudya Kypuiml MymkuH- X3K -
JIOHMXAJIOBYH CHCTEMA — HIITYM YU3MAJIAPHUHT ICKU3JIapH.

TemupOeron koHcTpykiusuiapau Jounxanosun JIMP-APM cucremacu
amangaru Menépuil Tanmabnapra myBopUK apMmarypa, KOJIOHHa, Oajka, IJIMTa Ba
KOOMKJIapra OMpHHYM Ba MKKWHYM 4YerapaBHil XxojaTiap Oyiinya KecuM ro3ajiap
TaHJAllHKM amajira omupaaun. Xucod cxemacu Ba kywiap JIMP-BU3OP
cUcTeMacugaH uMIopTiaHaau. byHna OeToH Ba apMmarypajJapHUHT UXTHEPHI
XapaKTepUCTUKAapy HIUIATWIMINN Ha3apja TYyTWiIraH, Oy sca HWHIIOOTJapHU
PEKOHCTPYKIIMS KWIUII OWsIaH OOFJIUK OViIran xucooanuiapia MyXUuM axaMusTra
ara.

Xucobnanutap  HaTwkacuaa  Oajlka  Ba  KOJIOHHAjap  4M3Majapu
MIAKJUTAHTHPWIAINA Xamaa an3mManapauar dxf oopmartugaru gaiiapu sspaTuiaiy.

LA Onitn Prmme Beg Betop Cotem  Xacwmcrw  Merppies  Omgew  Otws 1 N

Berosver

PR

v Re
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NNP-BU30OP

1-pacm. JUP-BU3OP Tu3umu KypuHUIIN

JINP-JIAPM cuctemMacu anoxuja OJIMHTaH CTEPXKEHJIW €KW IUIACTUHKAIN
TEeMHUPOETOH AJIEMEHTIApHU MEbEpPU Tanabiapra OMHOAH JOMUXAIAIIHU amajra
OLLIUPAJIH.

DNEeMEHTHUHT XHMCOOIall cXeMacu Ba yHra Tabcup KuiyBuu kywiap JIP-
APM cucremacujgaH UMIOPT KuiuHagu ¢Exku  (oijganaHyBYd TOMOHMJIAH
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Oepunaau. TanmaHran sSJe€MEHT YYyH apmarypa TaHJaHaJAu Xamjaa Oepuirad
apMarypaJiail xapa¢Hu TeKIUpUiIaan (2-pacm).
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JINP-CTK — cucremacu 1nynarT KOHCTPYKUHUSJIADHUA  JOMMXaJallira
myokamnanrad. JIMP-CTK cuctemacu WKKWTa pexumaa unuiaiau: depma,

KOJIOHHa, Oanka kaOu mynaT KOHCTPYKIMS 3JIEMEHTIapura Xajikapo MebEpHil
Tajabiapra MyBOQHUK KECHMM 03a TaHJall Ba OepwiraH KecuM H3aJlapHU
TEKIIUPUIITHU amaJira OmupuiI (3-pacm).

bup Heura Oup XuWi TypJard dSJEMEHTIApPHU KOHCTPYKTHB 3JEMEHTapra
OUpJIAIITUPUIIT Ba KOHCTPYKTUB JJIEMEHTJApHU YHUDUKAUMUIANI UMKOHUATHHU
saparagu. JIMP-CTK rtama® kwimHa&Tran >JeMEHTHHU JIOWMHMXaJlalijga Oup HedTa
BapUAHTJIAPHU TEKIIMPUO YMKHUII HMMKOHUSTHHHU SPaTyBUM JIOKAJI pexUMHUIA
unvtam xaMm MyMkuH. JIMP-CTK noliuxanam Ba nOyjnaT KOHCTPYKLUsIap
KUCMJIAPUHU XUCOOJall MOAYIWMHU V3 WYHWra ojaju. DHr OAJAWA KHCMIIapAaH
Mypakkad KucMJap Ty3UIIl PEXKUMU MaBxXyd. MacanaH: “PureqHuHr KojOHHa
OwiaH yjnaHumm Ba “OOFJIaHUNUIAD YJAAHUIIN OJJWNA KUCMJIApH acocuaa ‘“yura
PUTEITHUHT Ba TYpTTa OOFJAHUIIHUHT KOJOHHAra yJaaHUIIK MYpakkad KUCMHU
ty3uml MymkuH. JIMP-CTK cucremacu JIMP-KM cucremacura acoc CUCTEMaAUP.
SIbHHM, KOHCTPYKTHUB CXEMa, DJEMEHTJIApHUHT TaHJaHTaH Ba YHU(UKAIMSIIAHTaH
KECHM 103acH XaMJa yHU(UKalUsJIaHraH Ba XHUCOOJIAHTaH TYTYHJIAp XaKHIaru
mabirymoTiapuu JIMP-KM cucremacura erka3zub 6epasu.
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3-pacm. JIMP-CTK TtH3umMu KYpUHUIIHA

JIMP-PC — mynar copTamMeHTJIapHU MyXappupJiall UMKOHHSTUHU OepyBUH
cucreMamup. Y TpoKaT Xamjaa mNaiBaHnia® ynaHraH npoduuiap COpTaMEHT
0azaylapuHM SpaTHII Ba MaBXYyAJApUHUA MyXappupiall y4yyH XU3MaT KWJIaIu.
JIMP-PC cucremacu Jlupa I1K HUHr Xuco00BUM Ba JTOMUXAJIOBYM CHUCTEMallapy
OwsiaH MabIyMOTIap EpaaMuia OOFIaHTaH.

JIMP-KC cucremacu - w™axcyc rpaduk MyxuT OYynub, wucrtanrad
KOH(UTypalMssId KECUM F03aHU HIAKJUIAaHTHPULITa MYJDKaJJIAHTaH yCKyHaJIapHU
V¥3uma myxkaccamuaHnTuprad. CucreMa KeCHUM HO3aJlapHUHT YKJIapuaarud 3ryBYH,
OypoBUM, CWDKUTYBYM Ba IUIACTHK XapakTEpUCTHKAJIApUHMU  XHcoOalira
MYIDKaJJIaHTaH mpoieccop OuiaH TabMHUHIaHTaH. Oauiliapuiad TalIkuil TONraH
Mypakka0 KecuM [o3ajap JoWuxanam HuMKoHUsTIapunu Oepagu. JIMP-PC
cUCTeMacHaa cTaHaapT npoduiap UMIOPT KWIMHUIIUTA pyxcat stunanu. JIMP-
KC cucremacu JINP-BU3OP cucremacu 6mian MabaymMoTiaap OpKajau OOFJIaHTaH.
Sparmiran kecum ro3anap JIMP-BU3OP cucremacura y3aTWIMIIM Ba MOC
anementra Tanmmmaanmu MymkuH. Xamaa JIMP-KC cucremacupma xmcoOmara
HAaTWKAacUJa OJIMHIaH IOKJIApHU HMMIIOpPTIAll HWMKOHUATIApU MaBXkyd. by aca
KEeCUM to3ajiap Oyinda — HopMaJj, ypuHMa, OOIll Ba SKBUBAJICHT KyWIAHUIIUTAPHUHT
TaKCUMJIAHUII KAPTUHACUHU OJIUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

JIMP-KTC cucremacu — maxcyc rpaux MyxuT OYnu0, IONKa IeBOPIIH
UCTAITaH KOH(UTypanusuii — OYHMK, €MUK, SpUM €MUK KECHM [o3anap
MAKJJIAHTUPUIITa MYJDKAJUIAaHTaH YCKYHAJIApHU Y3HMJla MY’KacCaMJIaHTHPTaH.
CucreMa KecHMM FO3aJapHUHI CEKTOpHUAJl Ba F'€OMETPHUK XapaKTEPUCTUKATIAPUHU
xuco0namra MyDKalianrad mporeccop OwnaH Tabmunnanrad. JIMP-KTC
cucremacu JIMP-BU3O0P cucremacu OuiaH MablyMOTJap OpKaJdu OOFJIaHTaH.
Aparunran kecum r3anap JIMP-BU3OP cucremacura y3aTWiIMIIM Ba MOC
AJIIEMEHTra TaWMHJIAHWIIM MYMKUH. bepuiran xecum ro3azia 1K MaBxyj Oyica,
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HOpMaJ, YpHWHMA, OOII Ba OJKBUBAJCHT KYyWIAHHWIUIAPHUHT KapTHHACU
TACBUPJIAHUIIIM amaira omupanu (4-pacm).
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4-pacm. JIMP-KTC Tu3umu KypuHuUIIU

JIMP-KM cucremacn — MeTajul KOHCTPYKUMSJIADHUHI HWINYM YU3MACUHU
TYJMAJIWTM4a  aBTOMATHK  paBUIAAa  XOCWI  KWIMINTa  MYJDKaJUIAHTaH.
OJIEMEHTIIADHUHT  MOHTAQXK  CXEMAaCUHHU, DJJIEMEHTJAp BEIOMOCTH, KHCUM
Yr3Manapy, 3apyp WioBauap, cuenuukanusuiap spaTuiiHgd amaira omupanu (5-
pacm).

JIMP-KM cucremacu ¢oiiganianyBunra MeTaml KOHCTPYKIMSUIAPHUHT KEHT
KYJIaMiIi KUCUMIIapU XHUCOOJall, JoHuXxaiaml Ba KeHMHYAIUK YU3MACUHU SIPaTHUILl
MMKOHUSITUHU Oepajiu.
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5-pacm. JIMP-KM Tuszumu KypuHULIN

I'PYHT - MyxXaHIuCIUK — TEOJOTMK WJIMHUUA HW3JaHUIUIAPA HATHXKACUA
OJIMHTaH MAbJIIyMOTJAap ACOCHJIA TPYHT 3aMHHJIIA Y4 YIYOBIM MOJAEN KYpPHILIHH
MMKOHUSITUHH SIPATAJIH.

Maxcyc mnpoueccopyap. MOHTaK-IUIIOC CUCTEMACH — KOHCTPYKTHUB
CXEMaHUHI KETMa-Ke€T Y3rapuUIMH{, MOHTaX HOKIAPUHUHI KyWWIMIIM Ba
OYIIATWIMIIMHKA ~ Ky3aTUO OOpHUIl OpKajdd KOHCTPYKUHUSHUHT  KYPUIUIIH
KapaéHWHUA KOMITBIOTEP MOJIEIUIAIITUPUIITHU aMaJjira OLIUPAIH.

MOCT cucremacu — KyIpuK KOHCTPYKIHUsUTApUHU (OaIKaCUMOH, apKaCHMOH,
BaHTaJIM, OCMa) XHcoOusalra MYyJDKaJUIaHTaH Ba KY3FallyBUM IOKJIap/iaH XOCHII
Oynanuran OepuiraH KeCHM I03ajlap/iard KyWIAPHUHT TabCUP TEKUCIUTUHH OJIUII
UMKOHUATUHU Oepaau. OJNMHraH Ky4ilap acocuja KYWIApHUHT Ouprajukiaru
XUCOOMH TabCUpHU €KUM IOKJIAHUIUIAPHUHT OUpralvKIard XUCOOWHM TabCUpHU
TY3WIAJIH.

JIMHAMHKA — IUIIOC CUCTEMACH — YM3UKJIM MPOLECCOPAa amalra OLMIUPUITraH
CHEKTpadb aHalu3 YCYIH OpKaJld IUHAMHUK Tabcupiiapra XucoOnamjgaH ¢apk
KUIuO, YU3UKCU3 JepopMalussiaHyBYd  KOHCTpyKuusuiapuu —  [lpanarn
auarpaMMacd KYpUHUINUAArd ©-& OOFJIaHMUIUIM, OWp TOMOHJIamMa OOFJIaHraH
KOHCTPYKIUSUTApHU, (PU3UKABHIN YM3HKCU3 CHCTEMaJapHH JUHAMHK TabCcHpiapra
xucobaira MyJpkaljaHrad. TYFpugaH — TYFpUM HHTErpajUlalll yCyJId amajra
omMpuirad. JJuHAMMKAa—IJII0C CHCTEMAcH acoCHa YM3UKCU3 JedopMalusIaHraH
KOHCTPYKIMSUIADHUHT  AUHAMHUK  TabCUpJApJard BakT OVimda  y3rapuil
XapaKaTUHUHT KOMIIBIOTEP MOJAEIMHN OCOHJIMKYA SIPATHUIL MYMKHH.

Mopae/usiapiu  Bapuanusijianml CuCTeMacu — OWTTa XHCoOJall cxeMacu
noupacuaa HadakaT okiap OunaH (Tpaguiusa OVinya xucoOai), OaJKd TasH4
HIapTIapyd Ba OUKPIMK XapaKTEPUCTHKANIApH (€p YCTH TOMOJOTHICH) OwiaH
BapualMsUIall UMKOHUATHHU sipaTay.
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Typnau (okiaHMILIapAaH, Xap XWJ OUKPJIAMK Ba TasHY IMIapTiapu OujaH
BapUalUsIalllaH OJIMHTaH Kydwiap OWpIalITHpUIa M Ba aBTOMATHUK JIOMMXaJIalll
TeXHOJOTuK 3amxupura kupumu MyMkuH (X32K éxm XIOK - joiinxanoBuu
CHCTEMA — UIITYH YM3MAJIAPHUHT ICKU3JIAPH).

JlokyMeHTaTOp cHUCTeMacH mporpaMma KOMIUIEKCHIA HWIUIANl KapaCHH
HATWIKAJAPUHUHT XUCOOOTUHM IIAK/UIAHTUPHIN YYyH MYJDKajjiaHraH. byHpia
XaMMa MabJIyMOTJIADHU JKaJIBall Xamjaa Trpaduk KYpUHHUIIUIApAa TacBUpJIAII
MYMKHH. XHCOOOT MabJIyMOTJIADUHUHT KaJBaJl Ba rpa@uK KucMiIapu yjiap y4yH
mapxJjap xamja €3yBiap OuigaH TabMHUHJIAHMO Maxcyc spaTWiIraH Bapakjiapja
Oupranvkiaa  KOWJTAIITHUPWUIIMINM  MyMKHH. byH&maH  Tamkapu, — >KajaBai
KypuHUIIUAaru mabiaymotriap Microsoft Excel, rpaduk kypunummaarmwiap sca
Microsoft Word mporpamma wimoBamapura Xam — y3aTWJIMIIA —~ MYMKHH.
Kanpamnapuu HTML ¢opmaruga ynkapuiin UMKOHHUATH XaM MaBXy/I.

JIupa TIK AutoCad, ArchiCad, HyperSteel, Allplan, ®OK-IIK Ba mry xabu
6omka CAD cuctemanapy OWiIaH MabIyMOT aIMalIMHYBHHHU amMalira OIIAPaIn.

JINPA TIK meTtann KOHCTpyKUMsUIapra KyJUIaHWITaHWAa TypJiM Makcajjapra
MYJDKaJUTaHTaH OWHO Ba WMHIIOOTJIAPHU KYWHJIard IOK Ba TahCUpJIapra XucoOarl
UMKOHUSATIAPUHU Oepaau.

Cratuk — CTaTUK Ba KBAa3UCTATHK IOKJIAp (YCKYHAJIap Ba KOHCTPYKIUSHUHT
XyCyCUll OFMpPIMKIApUIAH XOcWi Oymaauran iokiap, ¢oiinanu iokiap, 0ab3u
KJIMMATHK Ky4iap Ba X.K.), XapopaT Ba jaedopmalivs Kydjaapu, TUHAMUK Kydjap
(maMon TyNbCanysICH, CEHCMHUK TabCUpiiap, 3ap0a Ba HMITYJIBC TabCUPJIAPH,
rapMOHHMK TeOpaHuILIap), Iy OuigaH OuWpra MaxcyC TabCHUPJAPHUHT Oab3u
Typrnapu>.

Kouncrpykmusinapau 6ukp 6ockuyma connu eumin 6apaBapuaa (['yk KoHyHH
noupacuaa) Jlupa [IK kyituagaru xonaTiapHu 3bTHOOpPra oiud XMCOOHU amalira
OITMPUII UMKOHUSITUHU SIPaTaIN;

o (pu3uKaBHHl UYMBHKCH3JIMK XosaTu. Kuckaua ailTraHga — KydJaHMII
Ownad negopMaIUsSHUHT YU3UKCU3 OOFJIAaHUIIMHYU XUCOO OJITaH XOJI/1a;

® reoMeTpHK YM3UKCU3JIMK—KYYUIILIap Owian nedopmanusiap
OpaIMFUJIATH TYFPU YM3UKIN OOFJIAHUII MaBXy/1 OyJIMaraH xoJjarT;

e ¢pu3ukaBuii Ba reOMeTPUK UYM3UKCHU3JIUK — SHHU JedopManusiaHTaH
cxeMajapHu Xucobmaiia IiacTuk aedopManusiIiapHu 3bTHOOPTa OJIUII XO0JIaTH;

®KOHCTPYKTHB YM3HUKCU3JIMK. ACOCaH KOHTaKTJIM Macaiajiapia, SbHU Oup
TOMOHJIaMa TasHY MacajajJapuHu euuniga (dakar CUKWIMIN €KW YY3UIIUIIra
WIJIaWIUTrad TasH4YjIap).

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. JINPA TIK acocu Gyniran yekiid 3jeMeHTIap yCcyiaujaa KaHaal IpUHIUIIaH
doiinananmiran?

2. JIupa 1K kaHnmait cucremanapaaH TAlIKWJI TONTaH?

3. JINP-CTK cuctemacuHUHT Ba3u(pacuHU TYITYHTHUPUHT.

SStructural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6. November 2013.
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4, JIUP-APM cucremacu HUMa MakKcaaaa Xu3MaTr Kuiaan?

5. Jlupa IIK HHHT unrau pexxumiIapyu HUMaiaapiad noopat?

6. JIUMP-JIAPM cucreMacuHUHT Ba3u(haCUHU TYITYHTHPUHT?
7. JIMP-PC cucremacu Bazudacu Humaaad nbopar?

8. Jlupa-KC cucremacu Bazudacu Humamaan nudopar?

9. JIMP-KTC cucremacuHuHT Ba3upaCUHU aHUKJIAHT?

10. JIMP-KM cuctemacuHUHT Bazudacu HUMaaaH nuoopar?

11. TPYHT cucremacu Bazudacura HuMaaaH uoopar?

12. JIMP-APM cucTtemMaCHHUHT Ba3u(pacHHHA aHUKJIAHT?

dojigaJaHUITaH a1aduéTaap:

1. Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6.
November 2013.

2. M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and
Design (6th Revised edition) USA 2015.

3. Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013 Wiley 720 pages.

4. Xiaolin Chen. Finite Element Modeling and Simulation With Ansys
Workbench. Publisher: Crc Pr | Llc. Released: March 26, 2014. ISBN-13: 978-
1439873847.

5. Husomos L. P., Matkapumos C. 0. Kommbrotep pactypiaapu acocuzia

KYPWIHII KOHCTPYKIMSUIApUHUA XUCOOJall Ba Jioluxanam. YKyB KyiiaHMma. “@an
Ba TexHonorus” Hampuéru, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3.

2-maB3y: Jlupa gactyp MaskMyacHHUHT ycncyHaJIapI/I6
Pexa:

2.1. JIupa macTypuHH FOKJIAII.
2.2. bylipyKJIapHU KUPUTHIL Ba Oa>KapHuILl.

Taanu uobopanap:. Xucob cxemacub cmepoiceH, nauma , NIACMUHA, KOOUK,
maccue Oemannap, cmepoicen, 6anxa, gepma, masHyaap, oekapm KoopouHamd,
MABIYMOMAAP KAMOPU, IKCNOPM, UMHOPM, CXeMd.

2.1.JIupa nacTypuHu HOKJIAII.

Jlupa IIK Oup HeuTa uIUM pexUMUAA HILIAHAUM. Xap OuUTTa HII4YH
pexxumura Jlupa HEHT y3ura Xoc UIIYM OMHACH MOC Keaau:
® O0OBEKTHUHI XUCOO CXEMACUHHU SIpaTUII UIIYH OMHACH;
® IIPOLECCOpP PEKUMHUIATH UIIYN OMHA;

® Husowmos I1I. P., Matkapumos C. FO. KoMnbioTep aacTypiaapu acocuia KypHiMIl KOHCTPYKIHMSUTAPUHE XUCOOIaII
Ba Jioiinxanainl. YKyB Ky/utanma. “@an Ba TexHosorus’ Hampuérty, 2013.

32



Jlolinxanam Ba KypWINIIAa KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHSUIAPUHH KYyJUTAlll

® X1COO HATMKAIAPWUHU TaXJIUJ KAJIUII Ba XYXOKATIAIITUPUII UITYU OMHACH.
JIupa mporpaMMa KOMIUIEKCUHUHI THHIJIOBYM OWJIMIIM Kepak OYJraH 3HT
MYXHM, OMpUHYN OWHAcCH — Oy XHUCOO CXeMacHHH sparuil uimau oiHacu. JIMPA
I[IK wunar wunrepdeiicu Windows Myxurtuaa MIUIARAUTaH  [Oporpamma
KOMITJIEKCIIapura yja yxmam Ba 0y mHTepdeic OWIaH TUHIJIOBUMHU SKUHIAAH
TaHULLITUPULI KEPaK.

Awraiinuk, Jlupa IIK kommbproTepra ypHaTwiraH Ba HOpMail Japaxajia

unuaiian. Windows omnepamuoH TH3MMUHUHT HWIIYKA OMHAcHIa Jlupa 9.6
épnmuru ¢ku JIMPA Huar crapt omum MeHiocu (1-pacm) Epnamuaa SKpaHra
rokIaHr. CucremMa IOKJIaHTaHUAAH CYHI 9KpaHra 2-pacMJa KypCaTWITaHAEK HUIIYU
OMHa PKpaHra rOKJIaHaIu.

(B nira 9.6

THP-APM

ﬂ MAP-APM nokansHeH

A Mp- 0K

£ MWP-HC

G map-KTC

T MAP-PC

i NAP-CTE

DAkl AOKYMEHTALHH

) MParinkel NpHMEPDE
I N KB p-i

1-pacm. Jlupa 9.6 HUHT CTapT OJNMIL MEHIOCH.

EnK nvPa. sepcia 9.6 - [Mucon Ne 1.lir] (=]}
Dmaﬁn Pexr Bra  Beiiop Cxema  MecTkocTm  Harpyskw  Onumd OkHo 7P -|51|

B rPBRY Y < Lexzpopsaal |Vippsmavyaareeenn
| Bm@Ees kW BB |2t RIIK TN B|| @D e m || 1

(=R

-

e |
VexyHamap i oHHAHHHTD -
5011 MEHIOCH

Mprnepl_30

.

- 3IeMEHTIAp COHH; L | Mprrept (2)
- TYTYHIAp COHH;

- IOKTAHHIIITAP COHH;

- (ha0J1 FOKTAHHIIHHHT TAPTHG paKaMH.

HimgH 30HacH

Monen xaKHIarH MabIIYMOTIap:

MabJIyMOTIaD
KaTopH

z, | |
.:1% | _.|;| |L|;I

[ [ofs Iofio I 4

-

2-pacm. JIMP TIK HUHT XHCcOO CXeMaCHHH SApaTHII PEKUMUAATH UIITYU OWHACH
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VYckyHa ae0 TyrMaHUHT Oa)kapaJdraH WIIMHU rpaduK paBHILIA 3CIATyBYU
NUKTOrpamMmara sra Oyiaran Tyrmara aiTuiaaiau. YHUHT (aoTalITUPUIIMIIY aHUK
Oup TamOUPHUHT OaXapWIMIIMHU TabMUHIAWAu. By TanOupHU KeWHHYAIUK
“ryrmanu  Oocum”  ne0 woputramu3. bupopra Oenrunmapura  acociaHuo
OWpnamITHPUITaH DKpaHIard TyrMa-yCKyHaJapHUHT TypyXHHH  “TaHenp”
naeimnanu. JkpaH 0yitnad Oup >KONJaH UKKUHYY XKOWra Ky4upuil MyMKUAH OYiran
YCKyHaJIap MaHeIuHH “‘Cy3u0 IOpyBUYM NAaHENb €0 aTanalu.

Niray offHaHUHT TACTKKM KUCMUJArd Wylnak4da maviymomap Kamopu J1ed
aTanaad. Y YCKyHAJIApHUHI Bazudanapyu XakKuJard KHUCKadya MabIyMOTJIapHH,
Xyqau ImyHpad xabapiap Ba €paaM oau0 TypuIl y4YyH XHU3MAaT KWJIAJIH.
MabiyMoT/iap KaTOPUHUHT YHI TOMOHMJIAa — MOJEN TYT'YHJapHu Ba 3JeMEHTIapu
cond, (aon OKIAHUII Ba Oapya IOKJIAHUIUIAD COHU XAKUJArd MabIyMOTJap
YUKApWIAIUTaH MalI0H KOMIaIITaH.

OKpaHHUHI aCOCHA KHCMH MIINYM 30HACUIa @XpaTWraH: CHUCTEMaJa 03
Oepaauran Oapua >xapa€Hiap 11y >koina amanra omupuiaau. Mnmum 3oHacuaa
XUCOO cXeMmacu sipaTujiajy, YHUHI IOKJIaMajapu KyHuiaau, XUcoO HaTuxkanapu
TacBHpJaHaaH, OOIIKapyBYM MYJIOKOT OMHAJIapU Ba OOLIKAJIAP aKC ATTUPUIIAIN.

Mento Oanasiapy KaTOPUHUHT IOKOpPHCHAA Macajla HOMHU KaTOpH
Xoiutamrad. KaTOpHUHT YHI TOMOHHMJIa — CHCTEMa 3HA4YOKJIapHu KoimamraH. by
3HAUOKJIap OWHAHW BaKTHUHYAJIWK WUFUO KYiuI, sKpaHra Eium Eku OyTyHIan
€NUII YYyH XU3MAaT KUJIAJIH.

ByiipyK/jIapHu KUPUTHIN Ba 0aKapuIl

JINPA TIK nunr 9.6 Bepcusicu 60omkapuin 0yupykjiapuau y3uaa cakiaoBuu 10
Ta MeHI0 OaHaura ara (3-pacm). Mento OanaapuHUHT OUp KaHYa KaTtopiaapu “»”
maptiau Oenrucu OuWjlaH TyrajjlaHaau, Oy MeHI0 OaHAM WKKUHYM Japaskajiu
MEHIOTa dra DSKAHJWTMHM aHrJatagd Ba ynap OenrujaHraH  MO3UIHUS
daomnamTupuiaraHaa  3KpaHra — 4yukaauiaap.  MeHio  OaHguparu - OyHpyK
OOCWITaHUJIaH KEeUWH aapxoyl y Oakapuwiuiira TYIIaJh, MEHI0 Ba W30XJIOBUH
€3yBiap 9ca aBTOMATHK paBuUIa dKpaHgaH YuumO keraau. Kyiinma wMeHto
OaHINApUHUHT KYPUHMIILIAPU Ba OYHPYKIApUHHUHT Oa)kapaJuraH WIjapu OuiaH
KHCKaya TAaHUIIHO YTaMMu3.

1. ®aiig meHro 0anan.

“@aitn” MeHto Oanau (aiyutapHy KaiTa unuiam OyMpyKIapUHUHT CTaHIApPT
TypyXyd TapKUOWra 3ra: SHTUCUHU SPATHIN, MaBXYyJAWHU OUYHWII, EMUII Ba (aii
MacaimacuHu caknad kyuwmm, [IK gan uwwmkum  (3-pacm). by Menromaru
Oomkamapunan axpanud typaauran Oyipykiaap JIMP [IK Huar xymmmdya
UMKOHHUSATIApUHA Hamoium dtuinanu. by IkcnoprupoBath (DXF) ... (DXF ra
AKCTIIOPT KWIMII) OYyHpyFH, HaTwkaiapHu cranpapt DXF dopmarmma caxmiao,
KeMMHYAIUK K TpaduK JacTyp MakKeTJapuia Ba HAMOWUINI KWIHII AacTypiapuia
Taxpupialnl UMKOHUATUHHU sipataau. UMmopTupoBaTth 3agavy (MacaiaHu UMIIOPT
kuiuin) Oyhpyru  Oomka (AutoCAD, ArchiCAD) aBromatuk Joluxanani
cuctemanapuian ¢oimananub spatwiran ygonuxamapau JIMPA TIK ra y3atum

MMKOHUSTUHH Oepajy.
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arn

Hogwi. .. Chrl-+1
IE:"F' OTEREITE. .. Chrl+0
B3 CoxpatuTe... Chrl+5

COXPaHHTE K3k, ..

SaKpeITe

¥AanKTE. ..

SKCMOPTHROBATE 33484y, ..

MHMNOpTHROBATE 33439y, ..

B | 3

C030aTE TEKCTOERIN fiafn

CEAZaTECA C PESY NETATAMH

1 Mucon N2 1.l
2 Mpuvepd lir
3 1 masala.lir

4 ayra.lir

Eklxoa

3-Daiinn MmeHro 0aHIN

Co3aatb TekcTOBbIii (aiin (MatH (aitmuuu sparum) Oyipyru Epaamuaa
cuctemaga JIMPA IIK uusr kupum tunuaara Qopmatuaa kuputuiarad . TXT
(opMatgaru OoLIIAaHFUY MabyMOTJIap aBTOMATHUK KeHraltiaaHaau. by Qainau
Windows myxutugaru brnokHOT €ku Oolka MaTH pemakTopiapuja TaXpupiiaml
MyMKUH. Moxup ¢oiinaranyBumiap KynuH4Ya ymly HWMKOHHUSTIApAaH
doitnananaguiap, 4yHku Oy ycynna uaTepdaos ycyljapra KaparaHja aH4a BakT
TeXaJlaIu.

Kanpmaiinup cabGabnapra kypa cXeMaHW SpaTHIl €EKU YHU Y3rapTUPHIL
xapaéuuna HaTwkanap oinuHranunan cyar JIMP-BU3OP rpaduk myxutu Ouian
OoFNmaHUIIIap WYKOTHIWIIM MyMKHH. CBSI3aThCsl € pe3y/bTaTaMu (HaTWXaiap
Owan OofaHuI) OyipyFu Onnad OOFIAaHUIIUTAPHU TUKJIAIT MYMKWH OYasu.

2. Pe:xuM MeHI0 OaH/IM.

Pexxum mento O6anau (4.4-pacM) KOMIUIEKCHHHT Y4Ta HIUIAIl PEKUMUAH
OMpUHM I0KJIOBYH, yuTa OyiipyK Oanaura sra. PacueTHasi cxema (Xucob cxemacn)
pexuMuga Oapya OoLUIaHFUY MabIyMOTJIap spartunaau. bylipykka Oenru
VpHatuil, my OyipyK FOKJIaHTaHAuruHu Ownaupanu. KojraH MKKWATa pexumia
OakapuiiaAurad Miuiap yJIapHUHT HomjapujaH kenuO uukaau. ynu spTdOpaa
TYTHIL Kepak-ku, Pe3yabTaThl pacdera (XucoOjam HaTHXKajlapu) pPEeKUMUHU
XUCOOIAII aMalra OlUpHIMAryHda GpaoamTupuo 6yamaiiam’.

" Husomos 111. P., Matkapumos C. FO. KommnbroTep acTypiaapu acocuia KypHIIMII KOHCTPYKIMAIAPMHI XMCOO AT
Ba Jomxanam. YKyB KyuianMma. “@an Ba TexHosnorus’” Hampuéru, 2013
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Pexmm

r,“_“]! PacqeTHanA cxema

| ﬂf’ BLINONHMTE pacHeT

| M) PesyneTaThl pacueta

4-pacm. Pesxxum MeHro 6anu
3. Bua (KypuHUIIT) MEeHI0 OaHIH

Yoy menro 6anau (5-pacM) 3KpaHa MOJICIHUHT TACBUPHHU OOIIKApHIITa
MYIDKaJUIaHraH OyWpyKiIapHH Y3uja sxkamiarad. byipyknap Oemra rypyxra
akpatuiran: xuco0 cxemacuHu (aszona TacBupiai (6-pacm), Xucod cxeMacuHU
AKpaHa TacBHUpJall, XUCOO CXEMAaCHHUHT Oup OynaruHu (pparMeHTHHHU) SKpaHa
TacBHpJAll, XUCOO CXEMACHHHHI TapXJapu Ba JKpaHAard >KOWIAIITHPUIUIIN,
CyHEPIIIEMEHTIIAPHHA BU3YyaJIallITHPHIILL.

By meHio OyilpykJapuHUHI Ma3MyHUM HOMHJAH MabiayMm. Pakar Ourra —
IlepepucoBaTth (pacMHU KailTaJlaH YU3MOK) OyUPYFUHH TYITYHTUPUO YTaMmu3.

JINPA TIK na xuco0 cxeMacu YM3MacHHM Ba YHHHT 0apya KypcaTKU4Japu:
TYTyH, 3JEMEHT pakamyiapH, ymdamiapd, OUKpJIMK THUIUIApU Ba OOIIKaTapHU
AKpaHa TacBUpJALl UMKOHUSATH MaBxkyhA. by sca Oup BakTHUHI Y3uaa dKpaHaa
TacBupiiad OYnMaliiuraH >kyJa KaTTa COHJIard MabJIyMOT XHUCOOJaHaIud Ba YHU
OupjaHura TacBUpIaIIra 3apypar xam uyk. LIlyHuHT yuyyH Kepakiid KypcaTKudiiap
XUCOO cXeMacu Yyu3Macura HaBOaT OWJIaH YMKApUIWIIU MYMKHUH. ByHUHT y4yyH
CXeMa pacMHHM KaWTajaH 4u3uil OyhWpyruaaH ¢oipaiaHuin Kepak. MeHrojaru

OXUPTHU rypyX OyMpyKIapu CynepaieMeHTIapHU BU3YaUIAIITUPHUINTa TAbJUTYKIH.
BHA

MpocTpaHcTEEHHaA Moaensl30-rpadmka)

IE MzaMeTpHA

MpoekuHA Ha NAOCKACTE $O0Z

,@ MpoekuHA Ha NADCKOCTE A0
[{?J MpoekuHAa Ha NNOCKOCTE YOZ

MpoEKUMA Ha NPOMSEOIEHYHD MNOCKOCTE

PparMeHT auHA
IHEEPCHAA hparMeHT aLmHA

BOCCTAHOENEHHE KOHCTRYELMH

|, ¥eenuumTe
@, WoxoaHeiA pasmep

MosopoT 4 [~ HaqansHoe nonoeHHe

g MepepHCOEaTE 35 MonosHTENEHEIF BOKRYE %

MNpHMEHKTE $INarK PHOOESHMA ANA OTMEYEHHEL: 00 LEKTOE 5% OTpHUATENLHLIA BEOKPYT %
MNpHMEHKTE GINArK PHOOEAHMA ANA BCEX 00 BEKTOE 2y MopowMTENEHEIR BEORpYT Y

e OTQHULATENEHBIA BOKPYT ¥
MokasaTe OTH, CYNER3INEMEHTEI B PASEERHYTOM BHAE l .
(Ig MonNo¥HTENEHEIN BOEDPYT £
MokasaTte 0TM, CYNEPINEMEHTHI B CEEPHY TOM BHAE z "
aI, OTPHLATENEHEIM BOKDYT £

¢4, MsMeHEHWE ¥rna NoEopoTa

5-pacm. Bua (kypuHuUIll) MeHIO OaHIH.
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4. Boi0op (Tannani) MeHI0 O0aHIu

Jlupa TIK nma »sHr kym KyJUIaHWJIQJAWraH MeEHIO0 OaHjiapugaH Oupu Bbioop
(Tannamr) MeHro 0aHau Xxucobyanaau (7-pacm).

IANK MPA sepcha 9.6 - [Mucon 1. 13d] i

I8 Bia Onumn Orwo 7

PENEL Tee [ v R

Mucon 1.13d

6-pacm. dazoBuit MOsIEN PEKUMU OMTHACH

| BelGop

4{‘,"; [EMHraHENEHEH GTHETKS

48 OTMeTKka yanos
m OTHMETHTE Y3MEl, MPHHEANEKALHE OTHMEYEHHEIM 3NEMEHT aM
CTHETHTE 3NEMEHTH, NPMMEIKAHIULME K OTHEYEHHEIM YSnam

OTHETHTE AA30BLIE ¥3Nbl SPXHTEKTYPHOM MOAENH-NPOTOTHNA

45 OTMETEE INEMEHTOE:
S OTHETKE BEPTHKANLHBIX INEMEHTOE
45 OTHMETKE FOPHBOHTANEHELX 3NEMEHTOE

4B OTMeTka Bnoka
OTMETHTE Bnok M2

[ CedeHma M oTceqeHHA

ﬂ QTMBHEI BELAENEHHA

lHEEPCHA BRIGDPS

S WHhopMaums off y3ne MK 3nemeHTE
IHpoprauHa ob vsne N2
HpopMawma ob anemMeHTe M2

"ﬁc IHbOpMaLHA O pasMepax

V MNonHdMIETR

IE M ANEMEHTOE NEpECEYeHHA

d o o TIef&C e HEA
s ‘SmenenTRIIEp e CetIerITT
5 OBMIACTE HATIOMEHIA MeMEHTOE 18] & C e eHkT

7-pacM. Bb16op (Tansaiir) MyJIOKOT OMHACH
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5. Cxema MeHI0 0aHaH

Cxema MeHIO OaHaHMra MOJETHUHT XUCOO CXEMAacHHM sSpaThll Y4yyH Oapua
3apyp Oyaran Oyipykiap xounamtupuirad (8-pacm). By )Kyna karra CUFUMra sra
OynraH MeH0, yHJa OMpWUHYM, UKKWHYM Ba YYMHUYU Japa’kajd MOFOHAJapra sra
Oynran MeHO  OyHpykjaapu  MaBxyd. by MeHo OujnaH  UIUIANIHU
KUAWHIAMTAPMAIN, aKCMHYa MEHIOHWHT TIOFOHajapu OVitmad XapakaTTaHWIIl
MHTYUTUB PaBUIIA OaKapuiIaiu.

bupunun rypyxparm OyHpykJiap SHMM sSpaTWiraH wacaja (QaiiauHu
PaCMUMIAIUTUPHUIL YYYH MYyJDKayUlaHraH. MIKKMHYM TypyX MOJEIHUHI T'€OMETPUK
CXEMaCHHM SIpaTUIl Y4YyH 3apyp Oynamuran Oapua OyHpykiap xKamjaaMacHJaH
nbopat OynraH, KeHrasIurad MEHIOJap1aH TAlTKUII TOTTaH.

8-pacMia amanuéraa Kyn yuypaiauraH, pama, IIuTa, aiJlaHuIl CUPTIapu Ba
XO0Ka30 OOBEKTIAPHUHI XHCOO CXEMAaCHHM SIpaTUIl ammapaTura sra Oynrax
Co3nanue (sipaTuiln) MeHIO OaHIU KypcaTwiraH. byHIaH Tamikapu MEHIO OaHau
(dbepManapHUHT TUIUK CXEMaJApUHU ApaTUIl OyHpyKJIapura xaM ara.

Perynsap Ba (€ku) TUNHMK cxemajap KaTOpura KApMalJuraHn amManuériiaru
peasl OOBEKTIIApDHUHT XycycusTiapuHu xucobra onuim KoppekTupoBka
(koppekTupoBIiail) MeHocHu (8-pacM) OyiipykJapu €piaMuaa amalira OmupuIaIu.
by mento tapkubumaru Oyipyxmnap Jlupa [IK myxutuna “ncranrad MHIIOOTHUHT
XUCOO CXeMAaCUHU Xe4 KaHJai YeKJIOBJIapcu3” sipaTUlll UMKOHUSTHHU Oepaju.
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. OpwzHak cxemel

3 I& PerynapHeie dparMeHTsl M CeTH
APEKTHPOEK S 1 Depre
MPOCTPEHCTEEHHBIE PaMbl

& Cemn ¥AANHTE CETh
227 ORBeAMHEHHE NEPEMELLEHMA

B CosaatMe K TPHAHMYNALMA KOHTYPOS
AGCONMITHO MECTKOR TENo

)
by PACHETHEIE CEUEHHA CTERHER .
COsA8HHE NOEEPXHOCTEA 2=F{x,v)

Cynepysnel Ie0AE3HHECKHA KyNon, ..

CTROMTENEHEIE OCH M OTHETKH @ OBBEKT, 3a4aHHEIA QEPEMELLEHHEN MM EPALLEHMEN 0BpasyIoWeR

LIEnHaA AMHKA, ..
NMiHHH EARAHKA

TpexMEpHBIA FMPYHTOBLIM MACCHE

MNACkHA rpYHTOBBIA MACCHE

S ¥aanerme

& CBopka cxem
MepeHyMEpaLKHA

@ ¥NaKoBKa CxeMbl

PaclikTe cxemy

@ MEpEMECTHMTE BRIOPAHHEE DO BEKTEI
@ FOMHMPOESTE BRIOpAHHEE DO BEKTE!

WZMEHNTE pasHep

@ Cozaate fnox
B cnepaumn c Bnakarm

¥n Mepeceut BLBpaHHEIE BoKK

4 AofiaerTe yaen
&7 AobaErTe 3nEMEHT

AobaEnTE 3NEMEHT, NEPEYHCIIME Y3NEI

AobEENTE CYMEpaNEMEHT
MpeofipazoBaTh hParMEHT CXEMB B CYNEP3NEMEHT
MpeofpazoBaTh CyYNEp3NEMEHT BO GparteHT Cxemsl

AoBaENTE Y3kl K CYNEQY3Nan

3L Crmena TvNa KoHedHoro anemeHTa

Mpe0fpaz0EaHHe CETH MNACTHHYETER K3

MoK ANEHEIE OCH Y308
A MecTHeie ook cTepwHei

5; MECTHEIE OCK MASCTHH

ﬁ MECTHEIE OCH OO BEMHEL K2

8-pacm. Cxema meHto 6anauHuHr Co3aanme (sipatui) OyHpyru

Yupnun COopka (MUFUII) MEHIOCH XUCOO cXeMacuHU Typiu daiiapaa
ApaTWITaH cxeMayiapaaH OuTTa (aiinra kammnal spaTHIll UMKOHUSTIAPUHH TaKIUM
TyBUM OyHpykiapra sra. MeHIOHUHT OyHpyKJIapu Typiau >KUHCAATA YEKIU
AJIEMEHTJIapAaH CXeMa ApaTUIl MMKOHMSTIApUHU OepuOrvHa KoJiMail, 1y OuiaH
Oupra uwrum Oy¥pykiaapu Oakapaauran unuiapra HadakaT OIAUH Taiépnad
KYHWITaH CXeMaJapHU OWPIAIITHPHUIN, OaNKH YEKIH SJIEMEHTIAp YIaHUIITHHIHT
MOCTUTHHH TEKITUPUII UIMKOHHUSTIAPUHU XaM SpaTHO Gepasu.
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Keituaru ukkura - CBsa3m  (Oornmanumuiap) Ba  OObeanHeHHe
nepeMeineHuel (Ky4uluiapHu OMPIIALITHPUIL) MEHIOJApUra sra OYJraH rypyx,
XUCOO cXxeMacura uerapaBui IIapTIapHU KUpUTUIIra &Epaam OepaauraH
OylpyKIapJaH TallKWi TolraH. by Kalcuaup TyrMajJapHUHI KY4YWIUIApW HOJITa
TeHrurd Ba (€KkW) Typiw TyrMajapaard Oup Xuwil HOMJArd Kyduiiap Y3apo
TEHIJIUTUHU XUCOOTra OJIMIIT UMKOHUSITUHU SpaTaJIu.

PacueTHble ceyeHUsI CcTepskeHel (CTEp)KCHIAPHUHT XUCOOWN KEeCHMIIApH)
MEHIOCH CTEP>KEeH AJIEMEHTJIAPUHUHT 3YPUKUII Ba Ky4IaHUILIAD XUCOOJIaHaIuTraH
KeCUMJIapU COHMHHU Kypcartuml (¥3 Xoauya KOJNAUPHUITaHAa HWKKUTAa KeCHUM-
CTEpIKEH OOIua Ba OXUPHUIA) YIyH XU3MaT KUJIaIH.

Cynepy3abl (CymepTyryHjiap) MEHIO OaHaura cynepesieMeHTIapHUHT
acocuil cxemara ylaHuIiura €paaMm OepaaWraH TYTYHJIapHU TalluHIall
orepanusaCUHN 0axapyBuu OyHpyKJap >KOMIAITUPUIITaH.

6. KectkocTu (OMKPIUKIAp) MEHIO DaHIH

by mento 6annu Tapkubu xucod cxeMacu JIeMEeHTIapura KaOynn KWIMHTaH
AJIEMEHT TUIUIApU YYyH Tanad KWIMHAJUTaH OUKPIMK XapaKTepUCTUKAIapUHU
KUPUTUII UMKOHUSATHHU OepyBuM OylpyknapiaaH moopat (4.9-pacm). KeckocTn
3JIeMeHTOB (PJIEMEHTIIAp OWKPIUKIIApU) OyHUpyFu OUMKPIMK XapaKTepUCTUKAIApU
oubnuorekacugaH Tanad KWIMHTAH OWKPJIMK THUILIAPUHU (KYpCAaTKUWJIAPUHU)
TaHJall Ba YJApPHU CXEMAHUHI YEKJIM JJIEMEHTJApUra TalMHIAIl —Y4yH
MYJDKQJUIAHTaH.

JInpa-KC (kecum KOHCTPYKTOpH) OyHUpYyFu KOHCTPYKIIHS 3JIEMEHTIAPUHUHT
HOCTAHIApT  KECHUMJAPUHM  INAKJUIAHTUPUII  Ba  YJIApHUHT  OUKPIIMK
XapaKTepUCTUKAIIAPUHU XUCOOIall MaKCaau1a aMalra OUIUpUIITaH.

Konctpykrop Tonkocrennsix ceuennit (JIMP-KTC) (ronka geBopiiv kecumiiap
koHcTpykTOopHu) Oyiipyru JIMP-KTC — KOHCTpYKIMSHUHI HOCTaHJApT IONKA
JEBOPJM KECUMJIApU TEOMETPUSICUMHU IIAKIUIAHTUPYBYM Ba YJAPHUHI OUKPIMK
XapaKTepUCTUKAIAPUHU XUCOOJIOBYM CUCTEMAHU YaKUPUII YUYH XU3MAT KUJIau.

Yuunuu rypyxzaaru  Kecrtkue BeTraBku (OMKp Kuputmanap) OyHpyFw,
AJIIEMEHTJIADHUHT XHUCOO cXemacu TYIyHJapura MaxKaMmJIaHUIIMHU —TYFpU
MOJICJJIAIITHPHIL Y4yH 3apyp OyiaauraH CTEp)KEH 3JIEMEHTIapu ydJapuJaru
abcomoT OMKP KUCUMIIAPHU KUPUTHUII UIMKOHUSATUHU Oepaiu.

lapuupsl (mapaupiap) OyHpyFu Tyrywiap OujiaH IIapHHUpIAp OpKald
OofyaHMIIapra dra OyinraH cxemMa dJEeMEHTJIapUHM  KypcaTHIl  y4YyH
MVJDKaJJTAaHTaH XaM/Jla TalMHIIAHTaH OOFJIAHUIUIAPHU €KW IAPHUPJIAPHU YUUPHUIIT
MMKOHHMHHM XaM sipaTaiu.

DOneMeHT KecUMUHUHT Y1 Ba Z1 Oow YKk MyHamuuuiapu nporpammajna ys3
X0JIM4Ya KONJUpUIN0O KaOysl KMJIMHTaH YK UYHa UM OWjlaH yCTMa-ycT TyLIMara
X0J/1a, YTroJ BpalleHusi MeCTHBIX oceil (MaxauMid YKIQpHUHT OypHIIMLI
Oypuaru) OyipyFu €paamMujia 3apyp Ty3aTULLIAP amMalra OIIUPHIAIN.
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TEOCTH

TEOCTH 3NEMEHTOE

¢ FoHCTpyETOp cedenmA (NIMP-HC)

t:,'} FOHCTPYETOP TOHKOCTEHHEDS CEYeHHA [TIAP-KTC)

(= MHECTEHE BCTABKH CTEQHMHER
& WeCTHME BECTAEKH NNACTHH
= LapHHpE

ﬁg‘ CICH OpPTOTROMKH ANA NASCTHH

H QICH OPTOTPOMMA ANA 00 BEMHER K2

FoagdHumeHTe nocTen C1, C2
Mzonona C1, C2, Pz k
Mozamka C1, C2, Pz b

Moaenke rpyHTa
9-pacm. KecTrocTH (OUKpIMKIAP) MYJIOKOT OMHACH

Koaddummentst noctenu C1, C2 (3aMUH KaHUIIKOKIUK KO3 PUIIMeHTIapn)
MYJIOKOT OWHAcH OCNTHIIaHTaH d3JEMEHT €KHM 3JIEMEHTJap TYPYXH YYyH 3aMHH
KaUITKOKJIUK KO3 OUIIMESHTIAPUHN KAPUTHINTA MYIDKAJUTAHTaH.

Mogen rpyHTa (TpyHT Mojenu) OyWpyFu 1Ty HOMJArd MYJOKOT OWHACHHH
YaKAPUINTa XU3MaT Kwiaad. [pyHT Momenn MyJIOKOT OHWHAcCH, TPYHT MOJCITMHHU
aBTOMATUK paBWIJA spaTaguraH Ba TPYHTIM 3aMUHHUHT KaWMMIIKOKJIUK
kodhunueHTIapuan  XpcoOmaiauran, ['pyHT cucTeMacH Ba YHHHT —WII
KYpCaTKUWIApUHA OONIKAPUIITHY aMajra OIIUpaIu.

7. Harpy3ku (rokiap) MeHIo 0aHau

By MeHIoa 10K TyplapWHH Ba YJIapHHHT KHHUMaTJIApUHUA KHPUTHUII Xamjia
VIIApHUHT KYHWIaJWTraH TYTYH Ba 30HAIAPUHU KYpPCATHUII UMKOHUSTUHU OepyBUH
Oyipykiap sxoimamrupunran (10-pacm). by MeHOHUHr pacTiabku OyMpyru
OwiaH  >KOpWH IOKJIAQHWUITHUHT TapTUO pakamu Kuputwiagd. KomupoBaTthb
TeKylllee 3arpykeHue (OKOpHWl IOKJIAHHWIIHM Hycxajam ) OyipyFu XucoO
CXEMACHHHUHT Oapya dJeMEHTIapH Y3JapWHUHT XYCYCHA OFUPIIMKIAPHUIAH XOCHIT
OymamuraH IOKJIApJlaH aBTOMATHK paBUIIA FOKJIAHWIINHUA TabMHUHIA0 Oepaiu.
YaaauTh coOOCTBEHHBIH Bec (XyCYCUM OFUPJIMKHU YUUPHIN) OYHPYFU OJIIMHTHUTa
TecKapu OYyJIraH ornepauysHA aMajra OmpaIy.

Pacuernbie coderanuss ycwmid (PCY) (xucobuit  3ypukuiiap
xKamuamacu) OyHpyFu XUCOOUM 3YpUKMIILIAp >KamJlaMacH >KaJBaJUIapUHUA XaMJa
XK3 xucoOuii TypyxXJapyHU NIAKUIAHTUPYBYHM Ba TYFPUIOBUU OYHpPYKIapUHU
y3ua skamiiaraH MEHIOHH SKpaHra YMKapa/u.

Jlunamuka OyWpyFu JUHAMUK TabCUpPJIApra XUCOOJAITHW TAIIKWI KU
UMKOHUSATUHU ApaTuO OepyBuH >kapaéHiapra 3ra OyaraH MEHIOHU YHKapaIu.
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Harpyzkn

‘@ BriGop ZarpyseHHa ‘
FONMpOBEaTE TEKYLWES SArpYHEHHE ‘

AobaenTe CoBCTEEHHEIM BEC

‘@ Harpyska Ha ¥30kel H 2NeMEHTE
Harpyska-wramMn

s ¥aaneHMe Harpysok

MpOCYMMMPOBATE HArPYSKH

3 FEH Cenepauma Talnuue PCY

¥aaneHue TabnHuel PCY
AHHamHEa k

¥ CTOMYHEOCTE PopMHpoEaHHe rpynn POy

. YHHDHKALMA 3NEMEHTOE
4E| MOAENHPOESHHE HEMHH, SarPyY#EHHE

) BRINONHMTE pacdeT PCY

@ TalnHLE AMHAMMUECKHY SarpyHEHHA

WUET CTATHUECKHY 3arpyHeHHA

JHHAMHES NAHDC

MNpe0fpas0EaHHE CTATHHECKH: SarpyeHkA (HHaMHES nnHc)

10-pacwm. FOxmnap menro 6anau.

YcroitunBocTh (YCTYBOPJIMK) OYHpPYFU CXEMaHUHT YMYMHUH YCTYBOPJIMKKA
XUCOOTaHUIIUHNA Oa)KapyIll XaKUJ1ard MabJIyMOTJIAPHUA KUPUTHILTA MYJIKaJIaHTaH
MYJIOKOT OMHACHUHU YaKUPAIH.

MopenupoBaHue HeJUHEHHBIX 3arpy:kKeHMil (UM3UKIM IOKJIAHUIILIAPHU
MOJICIUIAIITUPHUIT) OYHPYFH KaJaMIM MPOLECCOPHUHT TAIIKWI KUJIMHUIIUHU
OENruaoBUM  KypcaTKUWIap:  IOKJIAHUILIAp  pakamMu €KUM  IOKJIaHUILIAp
KOMOMHALUACH, KaJaM YCYJIMHUHT MOJU(UKALUATIAPU KHUPUTWUIAIUTAH MYJIOKOT
OMHACHUHU OYaJIu.

3agaHMe MOHTAXKHBIX Ta0MMI (MOHTaX >KaJBAJUIAPUHU KHUPUTHUIN)
OyipyFu MOHTa:KHAasi Ta0aun (MOHTaX >KaJBajulap) MYJIOKOT ONHACUHU
yakupaau, Oy oliHa MOHTaX OOCKMWIApUMHM Ba yHmOy jkapaéHaa Wl >KapaéHura
KUPUTWIAJAUIraH €KU YHAAH YUKApUO TalUIaHAJUTaH »3JEMEHTIap pYyWXaTUHU
IAKJJIAHTUPUIITa MYJDKAJIJIaHTaH.

8. Onuuu MeHro 0aHIu

Ommus MEeHIOCH JacTiabKu WKKWTa Typyxaa (olganaHyBUd MYXUTHHU
coznmam Oyipyknapunu y3uga akc ostruprad (11-pacm). by Jlupa TIK nan
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doiinananyBum Y3 XOXMINMIa Kypa KyWHJard TaHJIOBJIApHU amajira oiupa
OJIMIIIMHU OWJITUPAJIN:

v\ HWIIYY KaTaJorJIapHUHT KATTHK JUCKIApIa KOMIAII THPHITHIIIHN;

v’ ymuam GUpPIHMKIApH;

v’ nporpamMa wuHTepdelcH THIM Ba XHMCOOJAll  HATHKAJIAPHU
XYXOKaTIAMTAPUIIT TUIIH;

v’ mpudriap;

v\ MOJEJHH 9KpaH/Ia TaCBUpJIAI IaK/UIApH.

Oxupru - ®aaru pucoBanusi (pacMm sicam Oenruiapu) OyHpyFu KaTTa
MUKJIOpJard OyWpyKJIapHM DdKpaHra dYakupaaw, Oy Oylpyknap €Epaamuaa
doiigananyBum mporpaMma KOMIUIEKCUTa KaWCH TaIllKWJ STYBUMJIAp Ba MOJEN
KYpCAaTKUWIAPWHY WIIYM OMHAJa TaCBUpPJIAIl KEPAKIUTUHU KypcaTaan

KaTtanorm...
EAMHMLEI MEMEDEHMA. ..
| MapamMeTpel HACTPORKH. . .

MapameTphl WKankL. ..

LUeeTa

| Fﬁ AsbikH. ..

F? narv pMCoOBaHHA

11-pacm. Onuun MeHo 6aHIu

9. OkHo (0itHa) MEHIO OaHaH

by epaa nmporpamMmMa KOMIUIEKCMHH OOILIKAPUIIIHUHT EpJamMyuu OyHWpyKJiapu
xounamtupuinrad (12-pacm). bupunum Typyx OyHpykiaapu OWHAaHUHT ¥3U Ba
YCKyHa THUKTOTPAMMAIAPUHUHT JOKpaH/Ia  KOWIAIITUPUIIUHU  OOIIKAapHUIlTa
MYJKaJUTaHT aH.

Keiiuarn rypyx Oyilpykiapuaa - yCKyHajap TaHEIW, JKpaHJaru
MabJIyMOTJIAp KaTopu, €EpAaMyud MabiymMoT/iap Ba rpaduk KOHTEUHEpJapHU
TaCBUPJIAIIHUA OOIIKApUIITa MYJIKaJUIaHTaH OyHpyKJIap >KOUIAIITUPUIITaH.

NurepakTuBHbIe Ta0aunbl (MHTEpdaoN kaaBamiap) Oyhdpyru Epaamuia
doiinananyBYM XHCOOIANT KOMIUIEKCUHIHT HT MyXUM OVJIMMHUTa KUPUIIT MyMKHH.
by OVnumpa doiinananyBun OomaHFUY MabIyMOTHH Y3MJia My)KaccaM STraH
’KaJ[BAJIHHU APATHUIIN, SKPAHTa YUKAPUILK EKH Y3TapTUPULIA MyMKHHS,

IMosicHuTeILHASA 3anUCKa (TYIIYHTUPHII XaTH) OyWpyFu OWIIaH XpcoOanl
KOMIUIEKCH TYIIYHTUPHUII XaTjapu ImabjioHura sra OViran MaTH MyXappupu

peXUMUTA YTKA3WIAIH.

8 Husomos 111. P., Matkapumos C. FO. KommbroTep acTypiapu acocuia KypHIIMII KOHCTPYKIMATIAPHHA XMCOO AT
Ba Jomxanam. YKyB KyianMma. “@an Ba TexHonorus’” Hampuéru, 2013
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OKHO

HoEoe akHo
FKackan
¥NopaaounTE BCE

BRIPOEHATE HIKOHEI

M&HeNE HHCTRYMEHTOE
CTROKE COCTOAHHA
BCnNEIBaHIWAA NOACKE3Ka

patHHECKHA KOHTERHED
2] ACK¥MEHTATCR

[# WHTepakTHEHEIE TABMMUEI

@ OTyeT

MoKkasaTe MECTONONOMEHHE DparMeHTa

v 1 Mucon 1.lir

12-pacm. OkHo (oiiHa) MyJIOKOT OMHACH

Otuer (XHCOOOT) OYyMpyFHM XHUCOO HATWXKaJIapu >KaJBaJUHU KYPHUII Ba
KEepakJId KUICMUHH YOI 3THUILI UMKOHUSTUHU Oepaiu.

IlokazaTth, MecTonoJio:keHue d¢parmMenta (PparMEHTHUHT >KOWJIAIITaH
YpHUHU KypcaTuil) (YHKIMAICH KapanaérraH (parMeHT CXEMacCHHUHT TYIHUK
TacBUpHa OENTHIAHTaH X0JdaTH/Ia KypcaTuiaurad OHaHU SKpaHTa YUKapaIu.

10. “?” - Ilomowusb (Epaam) MeHIO OaHaU

JIupa T1K puBOXJIaHTUPUIITAH MabIyMOTJIAp TU3UMUTA dra “?” MEHIO OaHAu
CopaBka (MabiymoTiap) OaHAMHUHT (DAOIAINITHPWIMINN AacoCHIa YJIKaH
MabJIyMOTIIap 0a3aCUHU YMKAPHUIIT UMKOHUSATHHH sipataau(4.13-pacm).

@ Cnpaeka
k7 KonTercTHaR cipaska

OBy YaHILWHE OpHMERE]
COXpaHHTE 3aiaqy B ZIP-apxHE. ..

? O nporpamMe. ..
13-pacm. “?” - Ilomommsb (Epaam) MeHIO OaHIH

KonTekcTHass cnpaBka (MaTHra OOFJIMK MabIyMOTiap) OyHpyFUHU
daommramTHpUIl  MYJTOKOT  OWHacuaa  OedrWiaHraH — dAJIEeMEHT  XakKuza
MabIIYMOTJIAPHU OJIUII UMKOHUSTHHU Oepaim.
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Ha3zopar caBoJsiapu:

1. ®aiin mentocuaaru Ikcnopruposarts (DXF) . Oylipyru Kanmail Kymmmyua
UMKOHUATIAPHHU sipaTajin’?

2. Co3naTh TekcTOBBIH (ailn Oyiipyru KaHAall UMKOHUSATHH SIPATHUIL YYyH
XU3MaT Kunaau?

3. CBsizaThcsl ¢ pe3yJbTaTamMu (HaTwXkanap OuiaH OOFJaHUIN) OyHpYFH
OWiaH HUMaHU amaJira OIIUPHUIIT MyMKHUH?

4. PexxuM MeHI0 0aHI1 KOMIUIEKCHUHT ydTa WIUIAII PEKUMHU KalCH kKaBoOaa
TYFpu Oepuiran?

5. Bua MeHIo 0aHIM HUMa MaKcaaaa )KOpUi KUJIMHTaH?

6. JIMPA TIK na xucob cxemacu yM3MacHu Ba YHUHT Oapya KypcaTKUWIapH:
TYTYH, D3JE€MEHT paKamyiap, yiadamiapd, OWKPIWK THUIUIApH Ba OOIIKaJIapHU
SKpaHja TACBUPJIANI UMKOHUSITH MaBXyA. by MablIyMOT/IapHU SKpaHra YUKApHUII
YUyH Kaiicl MEHIO OaHJIMHU Oa)kapHuIll Kepak?

7. CBs3u (Oornanunuiap) OViApyFu HUMa y4yH Ba KaHJal HUIUIaTUIaAn?

8. ¥Yroa BpameHusi MeCTHBIX oceil MeHIO OyHpyFuaaH Kalicu XosaTia
doinananunaau?

9. Jlupa I1K na macanaHuHT gapakacura Kapa0 KaiiTa WIIUIaIl Ba TaX I
KWIKIIJIA HeYTa KOOpAUHATa cucTeMaliapujian (poiiananunaim?

10. PacueTHble  ceyeHUs] CTepikeHell  (CTEpXKEHIAPHUHT  XHCOOMI
KecUMJIapH ) MEHIO OaHIu OyHPYFUHHUHT Ba3u(paCHHU aHUKJIAHT.

DoiiganaHuIrad agaduéraap:

1. Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6.
November 2013

2. M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and
Design (6th Revised edition) USA 2015.

3. Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete. 2013
Wiley 720 pages.

4. F. Biasioli, G.Mancini, M.Just, M.Curbach, J.Walraven. DESIGN OF
CONCRETE BUILDINGS. 2014. ISBN 978-92-79-36548-5.

5. Hmsomos III. P., Markapumos C. 1O. Kommbrorep mactyprnapu acocuza

KYPWIHII KOHCTPYKIMSJIAPUHU XUCOOJIAI Ba JIoMUXaiaml. YKyB KyJlaHMA.
“®an Ba Texnonorus” Hampuétn, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3.
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IV. AMAJIUA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAP

1-amanauii MamryJaoT: UKKM OpajnK/Id HKKM KAaBATJIM OMHOHUHT SICCH
paMacvHu XucooOJanl.

MacajaHuHT KYyHMJIHIIA BA MAKCAIU:

— ACCH pamMa XMCOO CXEeMAaCHHU TY3HILL;

= xucoOuii 3ypukuiiap kamiaamacu (X3K) sxkaaBanuHu TYITUPHILL
" pama JIEMCHTJIapH YYyH apMaTypa TaHJalll,

" KUPKUMCHU3 OaJIKaHM JIOMMXAJIAIIL;

" YCTYHHH (KOJIOHHA) JIOMMXAaJIaIl.

bouanruy MabJIyMoOT/Iap:

Pama cxemacu Ba yHUHI MaxkamJaHUIIM l-pacMaa kypcatwirad. Pama
AIIEMEHTJIapU KeCHUMU 2- pacMa Kypcartwirad. Pama marepuanu remupoeron B30.
KOxuap:

Jloumuii Tekuc Takcumuianrad gi= 2.0 Tk/m;

Jlonmuii Tekuc TakcuMIIaHTad go= 1.5 Tk/Mm;

Joumuii Tekuc Takcumuianrad gz= 3.0 Tk/Mm;

V30K My1aTiii MyBaKKaT TEKUC TaKCUMIIAHTaH (a= 4.67 TK/M;

V30K MyaaaTiid MyBaKKaT TEKUC TaKCUMIIaHTaH Js= 2.0 TK/M;

[Tamon kyuu (wangan) P; = -1.0 Tk;
[amon kyuu (wannpan) P, = -1.5 TK;
[ITamon kyuu (wangan) Pz = - 0.75 1k;

[Tamon kyuu (wangan) P4 = -1.125 TK;
[Tamon kyuu (Yaraan) P1 = 1.0 Tk;
[Tamon kyuu (Yurnan) P, = 1.5 Tk;
[Tamon kyuu (Yaraan) Ps = 0.75 Tk;
[amon kyuu (Yurgan) P, = 1.125 Tk.

Yemyr

Kecum

n3acu
=
e
~+

= Fuzea

b Eecum
k=

D3acu

X _Jr
a -
4.0 M 3.0M |

1-pacm. Pama cxemacu 2-pacm. Pama aneMeHTIapu Kecumiiapu
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Hienaxum J.

HeEnaiuw 2

Z
g2 3.0 i z
g.=1.5 moiv
g2 1 meiu
X X
z Krmasmm 3 + 7 KxmaHmEw 4
P=15 B P=1.128mc o=1.5 me
e s ffﬁgn: ‘
B=1.0me =075 me P=0. 75 m F=1.0me
> >
X X
ol i it— iy - oy -

3-pacM.. Pama roxmanum cxemacu

1 - 6ockuy . Macasa sipaTuin

» Slaru macana Ty3um yuyH @aiin— HoBblii MeHIO 6aHTUHU Oa)KapuHT.
» Xocun 6ynaran Ilpu3Hak cxeMbl MYJIOKOT oiHacuaa (4-pacMm) Kyiduaaru
KYPCaTKUWIAPHA KUPHUTHHT:
=gparunaétrad Macaja Homu - Mucoa 1,
"[IpU3HAK CXeMHbI (cxema Oenrucu) - 2 - Tpu cTeneHu cBo6oaAbI B y3J1e (1Ba
nepemenieHus U noBopor) XOZ. (TyryHaa yura 3pKUHIIMK Japaxa (MKKUTa
KY4uIll Ba ailJIaHWII).

» Kelinu @-HOHTBepnnTL TyrMacUHU OOCHHT.
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lNpHMzHaK cXeHEB =
WA zanauM |I'I|:HMB|:|‘I
Wupp sa0a44 |I'I|:HMB|:|‘I

ORMCcaHHe 330544
[ao 255 curmennos]

-

- NEe cTeNeHW cEOGOAE! B Y38 (164 Neperell eHUa) <02

*)
%]

- TpM CTEMEHW CEOGOAE E Y312 (06 NepetalleHMA W NoEopoT ] X002
3 - TpM cTenenu cBOAOAEI B Y3 [NEpEMELIEHME W ABa nosopaTa) X0

- TP CTENEHW CEOGOAE! B YSNE [TPH NEPEMELL EHIMA]

B NS T
ECy

5 - WecTe cTeneHel ceotoqkl B Yyzne

(v [x] [2]

4-pacm. Cxema 0eJIrHCH MYJIOKOT OHHACH.

bocku4 2. PaMaHMHI reoOMeTpUK CXeMACHHU SIPATHII

» Cxema—Co3nanne—Peryasipubie ¢parmMenTbl u ceTH (yCKyHaJlap MaHEH

=% ryrmMacu) MeHiocu €paamuna Co3gaHue MIOCKUX (GparMeHTOB M ceTeid
MYJIOKOT OMHACUHU YaKUPHHT;
» MyIokoT oliHacuaa KyWuaarmiapHd KUPUTHHT:

- bupunuu yx 6yinad kagam: Nxkunun YK O6Yiinad kamgam:
L(m) N L(m) N
400 1 6.00 1
3.0 1 400 1.

- KOJITaH KypcaTkudaiap y3 xoiauua Koiaupuiaau (5-pacm).

» Keiinn @-HPI/IMGHI/ITL TYTMacHUHU OOCHHT .
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LosaaHWe NNOCKME PParMEHTOE W CETER 3]

[

[eHepauMA pardel

Yron nopopoTa oTHoCHTENEHD ocHZ |0
KoopaMHaTsE nepeoro ysna

YkazaTh KYpCopar

w ,70 . i {+ i
¥ — c
zlo m O

War Baonk Nepeci oou War eaonk BTOROR OCH
3HaueHwe KomuyecTeo | dHaYeHWE  KOnW4ecTEo

vl | N I
4.00 1 6.00 1
3.00 1 4.00 1

o] [x] [2]

5-pacwm. flccu dparmMeHT Ba TYpiap sSipaTHIll MYJIOKOT OWHACH

XI/ICO6 CXeMacCH XaKuaaru MabJIYMOTIJIAPHHW CaKJIAIll

» Xucob cxemacw XaKujaard MabIyMOTJIapHH Cakjaml Y9yH MEHIOHUHT
daitn—Coxpanuts (YCKyHaJIap MaHeIu/a % Tyrma) OaHauHU OaKapyHT.

» Xocwi Oyiraxn CoxpaHuTb KaK MYJIOKOT OMHacHIa KyWHIarwiapHu
KUPUTHUHT

m Macana Homu - Ilpumepl,;
m Macananu cakjam y4yH nanka kypcatuar (LDdata).

» CoxpaHHUTh TyrMacHUHU OOCHHT.

Bbockuu 3. Yerapasuii IIapTJIAPHUHT Ky HHJIHLIN

TyryH Ba 3JieMEHTJIap paKaMMHM SKpaHTra YUKAPHIII

» Onuuun—@Jaru pucoBanus (ycKyHajap rnaHeau TyFMaCI/I) MEHIOCH OaHIUHU
Oa’KapHHT.

» OuemeHTbl Oannu daon Oynranmna IMoka3zaTs mynokor oiftHacuna Homepa
3J1eMEeHTOBIa OeJIrM YPHATHHT .

» Keiinn ¥Y3abl Oananan paomnamrupuar Ba Homepa y3/10B ra Oenru YpHaTHHT.

> m—nepepucoaa-rb. TyrMa4acuHU OocuHr. 6-pacMJa XOCHJI KWIWHI'aH CXeMa
KYypCaTWJITaH.
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7 9 8 10 9

6-pacM. X1cob cxeMacu TYTr'yH Ba 3JI€MEHTIApUHUHT paKaMIIAHUIIIH.

No 1 Ba 2 TyryHIapHU OEITrHIail

» Bp1oop—OTMeTKa y3JI0B MCEHIO OaHIWHHM Oa)kKapuHT ( yCKyHanap TaHenu
TeraCH)-

» Kypcop épmamuna Ne 1 Ba 2 TyryHimapHu OenrTwiaHT (TYTyHJIAp KU3WJI paHITa
Oysutanm).

Tyeynnapnu bencunaw Kypcop 6unan Kypcamuui opKaiu éku myayn ampoguoa
pe3uHa OUHAHU Yy3unl OULAH OadCapuIuuiu MyMKUH.

No 1 Ba 2 TyryHjapaa yerapaBu MapTIapHUHT KYAMIUIINA

» Mecnionnar Cxema—CBsizm Oannu Eppamuiga CBSI3M B y3J1aX  MYJIOKOT
OWHACHHU YaKUpHUHT (7-pacm).

» By oiiHama TyryH Ky3FajWIlld TaKWKJIAHTaH WYHAJIWIIHA OeNrwiap YpHATHII
épnamunaa kypcatunr (X, Z, UY).

A | x|

HazHauuTe ceAzu

W % T U=
I O
Wz I U2

o] x] (2]

7-pacm.. Tyrynnapaaru OOFJIaHUIILIAp MYJIOKOT OWHAcH
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» Keiinn @-HpHMeHHTL TyrMacuHH OOCHUHT (TYryHJIap paHrra Ooysiaam).
No 3 Tyrynna yerapaBuil ApTIAPHUHT KYWUIIUALINA

» Ne 3 Tyrynnu Kypcop €paamua 6enrninad oIuHT.

» CBs134 B y3J1aX MYJIOKOT OMHACH/A TYT'YH KY3FaJIHIIU TaKUKJIAHTaH HYHATUITHA
o6enrunanr (X, Z). bynunr yuyn 6enruau UY HYHanuIIIaH OJIUII Kepak.

> @-HpnMeHHTb TYrMacHUHU OOCHHT.

» Tyrynmap Oenrwiam >kapaéHUHM Tyratuil ydayH Bpidop—OtMmeTka y3J10B
Ganmny 6axapunr (€xu 122 yexynanap naneny Tyrmacy)-

Bockuu 4. Pama 3jieMeHT/Iapura OMKPJIMK KYPCATKUYWIAPUHHUHT OepHIIHIIN

BUKpIMK TypJIapMHU HIAKJUIAHTUPUILI

E X
» Kectkoctu—KeCcTKOCTH  JJIEMEHTOB MEHIO OaHIU (‘g) épnamua
7KecTKoCTH 3J1eMEHTOB MYJIOKOT OWHACHUHH YakKUpHUHT (8-pacm).

» by oliHaga KeCHMHHMHI CTaHAApPT TypJapu pyHXaTHHU YUKAPUII Y4IyH
Jo6aBuTh TYyrMacuHU OOCHHT.

KECTKOCTH 3NEHMEHTOE EJ
HazHaqeHHE 3NeMEHTaM CXembl
TEKYLUMA THN #ECTEOCTH l I ] EE ]
| 1. Bpyc 60 X 40 CTaHAAPTHEIE THNE! CEYEHMA
A
OTHETHTE | HazHa T | OTMEHHTE | TE
CMMCOK THNOE MEeCTEOCTER EDYC TaBD_T
1. Bpyc 60 ¥ 40
% 2, Tagp_T 20 % 60

Taep_L AEyTaEp

Weennep Kopobra

&

MpocMoTp > > | MEMEHHTE > > Kaoneua Banka

¥ETAHOBMTE KaK TERYILMA THI |

KonupoBanne | W HaNHTE

LD wwermec| | = F o

8-pacm. DiieMeHT OUKPIIMKIIApU MYJIOKOT OMHacH

» CuukoH4a OwiaH Tpaduk pyixaTHU MKKH MapTa 6ocub Bpyc kecum 1o3acu
TYPUHHU TaHJIAHT (TaHJIAHTaH KECUM TYpU OUKPJIUK XapaKTePUCTUKACUHU OepuIlra
MYJDKAQJIJIAHTaH MYJIOKOT OWHACH YMKAJIN).
» 3ajaHue CTaHIAPTHOIO CEeYeHUsl MYJIOKOT OiHacuga Opyc KecHM Io3acu
XapaKkTepUCTUKATApUHU KUPUTHUHT (9-pacm):

" SJAaCTUKIUK Moayiu - E = 3e6 T/M?;

= reoMerpuk yauamiuapu - B =60 cm; H =40 cm.
» Slpatunaérran KecMM IO3aHHMHI XamMMa Yyidamyiapyd OWJIaH SCKH3WHU KYPHII
yuyH HapucoBaTth TyrmMacuHu OOCHHT.

» MabIyMOTIapHU KUPUTHII YIyH @-HO}ITBQP}II/ITB TYTMacUHHU OOCHHT.
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JanaHue CTEHAApTHOro ce4YeHHa @

E 3eb /M Fal
B B0 cn w1
H 40 o

—_—
Fo |0 o/ .
H4eT HeMMHERHOCTH r
—I Yuer caevra r

KarameHT apiii Ueer

| |
7] [x]1 2]

40.00

9-pacm. CtangapT KecuMm ro3anap 6epuil MyJI0KOT OMHACH

» Cynarpa KectkocTu 3jeMeHTOB MyjokoT oiHacuma Taep T xecum ro3a
TYPUHU TaHJIAHT.
» 3ananme cTaHaAapTHOro cedeHusi oiHacuga TaBp T kecum ro3a
KYpCaTKUWIAPUHU KUPUTHHT.
" 3JIACTUKIIMK MOaynu — E=3¢e6 /M
= reoMeTpuk Yayamiapu - B = 20 cm; H = 60 cm; B1 = 40 cm; H1 = 20
CM.
» MabIyMOTIapHUA KHPUTHII YIyH @-HOJITBCPHHTB TYIrMacuHU OOCHHT.
» BUKpIHMK XapaKkTepUCTHKaJIapu OHOJIMOTEKACHHU KYPHHMAC KWIHII YYyH
KecTkocTH 3/1€eMeHTOB MYJIOKOT oifHacuaa Jlo6aBuTh TyrMacuHu OOCHUHT.

Pama s1eMmenTinapura OUKpIIMK TaiuHIAI

»> /KecTkocTH 3JIEeMEHTOB MYIJIOKOT OWHAacuAard OWKPIUK pyHXaTuaaH
1.bpyc 60x40 TypuHu Kypcop OwiaH GenruiaHr.

> YCTaHOBUTH KAK TEKYWIMAd THN TyrMacuHu OocwHr (OyHIOa TaHIaHTaH
Typ Texkymuili THI KECTKOCTH MyXappupiaml onHacura €E3wiaau. Pyixar
KaTOpUIa NKKU MapTa OOCUILl OMJIaH )KOPUM TYpHU YpHATHUILI MyMKHH).

» Bb16op—OTMeTKa BEPTHKAJIBHBIX 3JIeMEHTOB MEHIO OaHIMHH Oa’KapyHT.

(£2yckyHanap maHeny TyTMacH).
» Kypcop épmamuia cxeMaHHHT XaMMa BEpTHUKANl dJIEMEHTIApUHU Oenrninad
oJuHr (OeNrunad oJIMHTaH PJIEMEHTIIap KU3WUJT paHrTa Oysnaan).
Dnemenmuapuu Oeneunabd oauwl Kypcop Ounam Kypcamuul €Ku Kepariu

NeMeHmaap ampouHu «pe3unHa OuHAy OpPKalu Yy3ud Kypcamuul opKaiu amaned
owupunaou.

» KecTKOCTH 3JIEeMEHTOB MYJIOKOT oiiHacuaa Ha3HauumTh TyrmMacwWHH OOCHHT
(omeMeHTHapaaH Oenrwianiap eunminaau. by sca OenruianraH sjeMeHTIapra
AKOPUN OMKPIIMK YPHATUITAHIUTUHU OWIIIUpPAIN).

» Beprukan crepikeH 3JIEMEHTIApHHU OenTmiad oNumn >kapaéHu  (aoJUTHTUHH

eunil yuyyH, Bei0op—OTMeTKa BepPpTHKAJIBHBIX 3JIEMEHTOB ( YCKyHaap
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HaHEeIM TyrMacH) MEHIO OaHAMHU Oa)KapHHT.

» buxpauk Typrmapu pyiixatuga kypcop Owman 2.TaBp T 20x60 Typunu
OeJNruIIaHr.

» YCTaHOBUTH KaK TeKYIIUHA THI TyTMacuHU OOCHHT.

» Bb100p—OTMeTKa TOPU3OHTAJIBHBIX JJ1€MEHTOB MEHIO OaHAMHU Oa’KapuHT

(@ YCKyHaJIap MaHelId TyTMacH).
» Kypcop épaamuia cxeMaHUHT XaMMa TOPU30HTAN SJIEMEHTIAPUHU OCNTUIIaHT.
» KecTkocTH 3J1eMEHTOB MyJIOKOT  oWHacuaard Ha3HauumTh TyrmMacuHu
OOCHHT.

Bbockuu 5. FOkmapuu Kyiuim
HOxnanuwnapnu mannaw

FOxnanuwnapuu 1 oan 300 mazaua kunub bepuwiea pyxcam smunaou. Xap
oumma rokianuwea mapmub pakam 6a uxmuépuii Hom Oepunaou. FOxnanuw
ucmanean MuKoopoazu 1KIapoan ubopam oYUy MymMKuH.

FOxnanuwnune nomu 6a mapmub paxkamu Hazepysku— Buloop 3azpyscenun

() MEHIOCU OpKaIU Yuxapuiaouean AKmueHoe 3azpyycenue MyJl10KOm OUHACU
opkanu 6epunraou (10-pacm). [Jacmyp komniexcuoa iokiaHuwiiap y3 Xoauud
Konoupuneanoa 3azpyycenue 1 paxamu Kabyn KuiuHaou.

HOxnapnune Kyuunuuiu
Tyeyn 6a onemenmaapea wkiap Haepysku—Haepy3ka Ha y3aelt u

JnemMeHmol ) MeHlocu opkanu uakupunaouead 3a0anue Hazpy3oK Myi0KOom
ouHacuoa Kyuunaou. Mynokom ounacu my2yHza, cmepiceH2d, NIACHUHAA,
XaxcMuil  IneMeHmaapea, Ccynepiniemenmuaapea 6a MYyeaKKam OUHAMUK
KyunapHu bepuiiea MynicailaHean OUHANapHu Y3u uduea oi2aH.

Yuoan mawxapu otinanune sxcoputi oknanuuoazy 10K1apHU KOppeKmuposKa
KUauwl éku oaud mauiiaw UMKOHUSMUHY OepysuU OUHAYa Xam MAaexicyo.

Ounada 2nobans (acocuir), maxanauil (d1emenm yYuyH), 10Kax (myeyH yuyH)
KoopouHama cucmemanapu 6a mavcup vuyHaruwiaapu - X, Y, Z napnu, cmamuk
oKaap (xcueap paue), Oepunzam cunxcuwl (capux pawe) 6a OUHAMUK
mavcupiapHu (nywmu paue) oepuiea MyadcaiiaHean paouo-myamanap masicyo.
by myemanap mentocu woxkianaémean 4exknu snemMeHmiap mypuea Kapao yseapaou.
Tyema Oocuneanoa wxkuap KypcamKuuiapuuu Oepuuiea MYIHCaiianean Mya0Kom
ounacu uuxaou. Kyuunean rtoxnap ea mavcupaap Tekywasa nazpyska o0e6
amainysuu pyuxamiap MauooHuea KUpumuiaou.
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AKTMEHOR arpyHxeHue 2

Havep [T [V][X][2

Mram |3&rpgmer—|ue 1

10-pacm. @aoJ1 IWKJIAHUII MYJIOKOT OHACH

Ne ] 1OKJIaHUIITHU HTaKJIJIAHTHUPUIIT

» Ne 7 Ba 8 ropu30oHTAI 3JIEMEHTIIAPHN OCJITUIIAHT.

» Harpy3ku— Harpy3ka Ha y3JblI H 3JIeMeHTBI yCKyHajap MaHejld TYyTMacH)

MeHI0 Oanpm épmaamuna 3aganme Harpy3ok (1l-pacM) MyJIOKOT — OMHAcHHU
YaKUPUHT.

» By oitHana yuynHum oiiHaya Harpy3km Ha crep:kHm (CTep:KeHra KyiWJra

WKJaMajaap) oiHayacura YTUHT (Y3 XOJduM4ya KOJAUPWIraHjaa KOOpAuHATa
cucremac - ['1o6anbHast Ba ityHanu -Z yku 0Vinad kypcaTuiras).

AN AER |

Harpusti Ha CTERMKHM

CHETEME KOOPAHHAT

* noBaneHas " MectHaa
HanpagneHue
X =y

Tun Harpysku

= Z

+

Lo L/
‘ top. "0 ‘
P—

Texywan Harpyska

‘[‘[ﬂz p=2 T+ - PAEHOMEPHD PaCTIpE
£ >

(o] [x] [2]

11-pacm. FOxnapHu Kyiuin MyJIoKOT OMHACH

» Teknc TakcuMiaHraH Kywiap TyrMacuHu Oocu® IlapameTpsi

MYJIOKOT
OMHACUHU YHMKAPUHT.

» By oitnana naTencusiauru p1=2.0 TK/M OyiraH TEKHC TaKCUMIIAHTaH FOKJIIAMaHH
KUpUTHHT (12-pacm).

> nﬂ'-HonTBepnuTb TYrMacUHU OOCHHT.
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[NapaMenpH 3]
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12-pacm. KypcaTkuunap MylnoKoT oifHacu

» Keiine 3amaHue Harpy3ok MYJIOKOT OWHAcHia @-HpI/IMEHI/ITb TYIMacUHU
OOCHHT.

» Ne 9 sniemeHTHH OENTHIIAHT.

» 3ajaHue HArpy30K MYJOKOT OWHAcCHJa TEKUC TaKCHMIIAHTaH IOKJIaMasap
TyrMacuHu 0ocui opkanu IlapaMeTpbl MylIOKOT OMHACHUHU YUKAPUHT.

» by oiliHaga wHTEeHCUBIHMTH p= 1.5 T/M Ta TeHr OyiraH TEKWC TaKCUMJIAHTaH
FOKJIAMaHHU KUPUTHUHT.

> @-HO}ITBele/ITb TYrMacHUHU OOCHHT.

» YHOaaH kelinH 3aaaHde HArpy3ok MYJIOKOT OHHacuia @-HPI/IMGHI/ITL
TyrMacUHHU OOCHHT.

» Ne 10 snemMeHTHU OeTHIIaHT.

» 3ajaHue Harpy3oK MYJIOKOT OWHacuja TEKHMC TaKCHMJIaHTaH oKJamaap
TyrmMacuau 0ocui opkainu [lapaMeTpbl MyTOKOT OHACUHU YHKAPHUHT.

» by oiinaga p3 = 3.0 /M OYnTaH 10K MHTCHCUBIUTHHN KUPUTHHT.

> @-HOJITBepHI/ITB TYrMacHUHU OOCHHT .

» 3ajaHue HArpy30K MYJIOKOT OWHAacHa @-HpuMeHnTb TYrMacUHU OOCHHT.

No2 1OKJIAaHUIITHYU MAKJIAHTUPHUII

» Harpy3ku—Bp10op 3arpy:keHusi (ycKyHajap MaHeNId TYrMacu @) MEHIO
O0aHIM OpKaly AKTHBHOe 3arpy’KeHHe MYJIOKOT OWHACHHU YaKUPHUO >KOpuid
IOKJIAHUITHUHT pakaMuHu anMamtupuar (10-pacm) .

» by MyJIOKOT OWHacH/Ia IOKITAHUIITa 2 paKaMUHU OCPHHT.

> - IoaTBepANTH TYyrMacUHU OOCHHT.

» No 7 oneMeHTHH OeNTHIIaHT.

» 3ajaHue HArpy30K MYJIOKOT OWHACHIa TPANCHUSICUMOH IOK TYTMacHHH 0OCHO
ITapamMeTpbl MyJI0KOT OMHACUHU YaKUPUHT.

» by oilinana Kyinnaru kypcatkuwiapau 6epunr: P1 =4.67 t/m, A1 =0.5 m, P2 =
2.0 T/m, A2 =3.5 m (13-pacm) .

> — IMoaTBEepAUTH TYrMacUHU OOCHHT.
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Pl [a67 T/m
a1 05 m
2z 2 em
a2 35 m

[ MNpoekTreHas

[v][x] (2]

13-pacm. Kypcatkuunap MyJIoKOT oiHACH (TPaneUsICUMOH FOK)

» YHmaaH KeinH 3agaHuWe HArpy3ok MYJIOKOT OWHacuaa @-HpﬂMeHI/ITL
TYTMacUHU OOCHHT.
No 3 roKaHHIIHY IAKJTAHTHPHILI

» Harpy3ku— Bb10op 3arpyskeHust (yCKyHaIap IMaHelId TyTMacH @) MEHIO
Oannu €paamuna AKTHBHOE 3arpy’KeHHe MYJIOKOT OWHACUHM YaKUPHUHT Ba
YHJIa )KOPU FOKJIQHUII PAKAMUHU alIMAIIITUPUHT.

» by oliHajia FOKJIaHMII paKaMHWHH 3 Ta Y3rapTUPHHT.

> | -IloaTBepAUTH TyrMacHHU OOCHHT.

» Boi6op—OT1MmeTKa y3710B (yCKyHalap MaHENW TYrMacH ) MEHIO OaHJUHU
Oa)kapuHT.

» Kypcop épnamuaa Ne 4 TyrynHu 6enrunal OJIuHT.

» 3ajaHue HATPY30K MYJIOKOT oiftHacuaa Harpy3km B y3/1ax oifHauacura yTHHT.

» Keliun pamuo-tryrma Owinan [J100ajdbpHasi KOOpAWHAaTa CHUCTEMAacHHU Ba
nyHanmumHu X YKu 0yiinad KypcaTHuHr.

» Tyrmnanran 1okmap tyrmMacuHd Oocu® IlapamMeTpsl HArpy3KHM MYJIOKOT
OMHACUHU YaKUPUHT.

» by oiinaga P = -1 T xkuliMaTHH KUPUTHUHT.

> | -IloaTBepAUTH TyrMacHHU OOCHHT.

» YHIaH KelnH 3ca 3ajaHue HArpy30K MYJOKOT OHHacwa @-HPHMCHI/ITL
TYrMacuHU OOCHHT.

» Ne 7 TyryHHU O€NTHIIaHT.

» 3ajaHue HArpy3oK MYJOKOT OWHAcCWJa TYIUIAaHTaH IOKJIAp TYyrMacwuHH OOocuO
ITapamMeTpbl HArPY3KH MYJIOKOT OMHACUHU YaKUPHHT .

» by oitHana P = -1.5 T KuliMaTUHU KUPUTHUHT.

> | -IloaTBepAUTH TyrMacHHU OOCHHT.

» Kelina 3amanme Harpy3ok MYJIOKOT OHWHAcHIa @-HPI/IMCHI/ITL TYTMaCUHU
OOCHHT.

» Xyaau ONIUHTUAAN KyHuaaru KIapHd KAPUTHHT
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e Ne6 tyrynra -P3 =-0.75 1k;
e No9 tyrynra —P4 = -1.125 1k;

Ne 4 roKJTaHUIITHY AKJTIAHTUPULIT
» HOxnaHUITHUHAT KOpUH paKaMUHA 4 Ta aMAIITUPHHT.
» Ne 4 TyryHHU OeNTuIaHr.
» 3ajaHue HArpy30K MYJOKOT OMHacHuJa TYIUTAHTaH Ky4dilap TyrMacHHH OocHO
IMapameTpsbl HATPY3KH MYJIOKOT OWHACUHU YaKUPHHT .
» by oiinana P = 0.75 Tk KkuiiMaTuHU OCpPUHT.

> @—Honn;epzmn) TYTMacUHU OOCHHT.
» Keiiun 3ananue Harpy3ok MYJIOKOT OWHAcHaa @—HpnMeHnTb TYTMacUHHU
OOCHHT.
» AifHaH OJIMHTHY XapaéHaaru Kabu KyiHunaru Ky4wiapHd KHPUTHHT:
e No 6 Tyrynra - P1 = 1.0 Tk;
e Ne 9 tyrynra - P2 = 1.5 1k;
e No 7 tyrynra - P4 =1.125 k.
[ ]

Bockuu 6. XucoOuii 3ypuxunuiap skamiamacu (X3XK) xaaBanuHu KeHranuTianm

X3K orcaosannapunune 6amagcun mascuunu Kypuiaémean MAacaianume
oXupuoa Kypub duKamus.

» Harpysku—PCY—TI'enepanusi tadémuupl PCY wmento Oanam (yckyHanap

MaHeIu TYrMacu £3i ) €pnamuna PacdeTHble COYeTAHMS YCHJIMHA MYJIOKOT
OHACHHM YaKUpUHT (pacum 1.14).
» by oitnana CHullI 2.01.07-85 Kypwimim MebEpiapiHu TaHIaraH XoJaa Kyinaara
MabJIyMOTJIADHU KUPUTHUHT

m [Oximannm 1 yuyn pyiixarnan Bua 3arpyskenusi - Ilocrosinnoe (0) Hu
taniadr Ba Ilo ymoauanuro tyrmacunu 6ocunr (Homep 3arpy:kenus karopuaa
pakaMm aBTOMAaTHK paBHILA 2 ra y3rapaan).

m IOximanuin 2 yuyH pyiixatnadn Bupg 3arpy:xenusi - Bpemennoe aur. (1)
Hu Tanwnanr Ba I[lo ymoauyanmio tyrmacuHu Oocunr (Homep 3arpy:xenus
KaTopu/ia paKkaM aBTOMAaTHK paBuIla 3 ra y3rapajiu).

m [Oxianuiu 3 yuyH pyiixatnan Bua 3arpyxenust - Kparkospemennoe (2)
HU TaHJIaHT, Ne rpynnbl B3aMMOUCKJ/IIOYAIOUIUX 3arPyKeHUil MaTH MaioHuaa |
Hu, Koagduument Hage:kHocTn mMaTH Maiigonuna 3ca 1.4 Hu OepuHTr Ba @-
Ipumenuts TtyrmMacuau OocuHr (Homep 3arpyskeHusi KaTopuja pakam
aBTOMATHK paBullaa 4 ra y3rapaau).

m Oxnannm 4 (FOxmanum 3 MablyMOTIapUHM KaWTapuil) Y4yH pyilxaTtaaH
Bun 3arpyxenuss - KparkoBpemenHoe (2) HU TaHnaHr, Ne rpymnmsl
B3aMMOMCK/IIOYAKOIIMX  3arpy:KeHMd  MaTH  MaWgoHuzga | HH,
Ko dunuent Hagexxnoctu mMatH Maiionuaa sca 1.4 Hu OepuHr Ba .
IIpumMeHNTH TYrMacuHU OOCHHT.

> @-HOI{TBEPI{I/ITL TyrMacuH# 00CHO MYJIOKOT OMHACUHU EMUHT.
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B PacueTtHue coueraHus YoHaui ®
CTpoMTENEHbIE HOpME |CHMI'I 2.01.07-85 ﬂ D\/
=
Horep sarpyenia =i 0 YrACUTHAHIID IE
HazgaHue sarpyseHua | 3arpyseqqe 4 IE
Bua sarpyskenia ‘Kpa’rKoneMeHHoe 2 j
N rpynnkl offbeauHAEM R ’_D Koo puumerTe A PCY

EREMEHHEI SaTDYKEHMIA
123  NM crontuos keage PCY
Mza 1eos- Zeoc- Ocoe
M rpynnes ezauMouCkioua- rpy#e- HOBHOE HOBHOE  foe
WL BarPYHEHN 1 HUA  COMETE  COMETE COMETE
Hue HUE  HWE

MM conyTcTEYHWME
3arpYHKEHHEA ’D_ ’D_ 1 1.00 1.00 0.30 j
K. PPHUHEHT HAgEmHOCTH ,T ’2_ 1.00 095 0.80
ona gaurensHocTi 0.33 8 LIy :

YyuTEIEATE SHAKONEpEeMEHHOCTE r

[ [ S

CEoaHaA TatnMLa AnA seMMcneHa PCY:
M Haszs Maparterpe PCY K.oa gpeprupenHTel PCH
1.101.00 <100 <1.00> <090

201,00 <1.00% <095 <080
40035 <1.003 <090 <050

1
1
1

14-pacm. XucoOmii 3ypUKHIILIAP KAMJIAMACH TACHPH MYJIOKOT OHHACH

Bockuy 7. Puren y4yH xuco0uii KeCHMHH Oepuin

» Cxemajia XaMMa TOPH30HTA JIEMEHTIApHU OeJTHIIaHT .

» Cxema—PacueTHble ceyeHHsl CTep:KHeil (u) MeHIO €paamuaa PacueTHbie
cevYeHHs1 MYJIOKOT OiHacuHU YakupuHT (15-pacwm).

» by oifHaga xucoOuit kecum 103a corr N = 5 HU KHPUTHHT.

> | -IIlpumeHuTH TYrMacMHU OOCHHI (STWIMINTa WIJIAaWIUraH >SJIeMEHTHHU
JolMxanaml yuyyH y4 €KM YHIaH OPTUK KeCUM/a KyWIaHHUIUIApHU XKUco0JIam Tanad
KWIMHAIHN ).

PacuerHoie cevenna (%)

F.on-Bo ceveHKi

2
®
-9

15-pacm. XucoOuii kecuM 103aJ1apu MYJIOKOT OMHACH

Bockuu 8. PamanuHr cTaTHK XHCOoOH
» Pe:xkxkuM— BBINOJHUATh pacyeT MCHIOCH EpJaMua XHUCOOJAIIHK OaKapuHT

( - YCKyHajap MaHejau TyrMacu).

Bocku4 9. Xuco6 HaTHKATAPUHY KYPHUII Ba TAXJINJI KAJIUIIT
» Macama xucoOnab  OynMHTaHIaH KEHMH  HATWKAIAp POXKAMUTa  YTHII
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Pesxum— Pe3ysibTaThl pacyera MEHIOCH OpPKaJIM amalra Omupwiaan (ycKyHaIap
TIAHEITN TYTMacH )

» Hatwxkanapau Kypuin pexXuMH y3 XO0IWM4Ya KONJMpWITaHna Xucold cxeMacu
Kyuunuiap ounan kypcatuwnaau (16-pacm). CxemaHu TYT'yH KYUMIIIMHU XUCOOTa
onMacaaH kypuil yuyn Cxema—MWcxonnas cxema (ycKyHajlap MaHeId TyTMacu
) HU OaKapUIIIMHTU3 MYMKHH.

16-pacm. TyryH KYUuIuHU XHCOOTa OJIMHTAH XOJATAaru XUcob cxemacu

Muku Ky4jiap SIOPACUHM SKpPAaHra YMKAPHIII

> Yenusa— Onwpel—Omopbl - u3ruéaomux MomeHToB (My) (yckyHamap

HaHeau TYTMacu ., KEHUH [M) épaamuia My smIOpacHHM 3KpaHra YUKapuHT
(17-pacwm).

» Q AMIOpacCHHM YMKAPUII YUYH 3ca Y CHIUSA— INMI0Pbl— JNIOPbI NONepPeYHbIX
e (Q;) (ycKyHaap maHely TyrMacu ) MEHIO OaHUHU OaKapUHT.
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JarpygeHne 1
Ankopa ity - /l‘
EAMHHUE H3MEPEHMA - TM 10

Ly l 2

TubiH| E—me wokane -2.49195
hbakcHManeHoe yomame 1.833

17-pacm. My aryBuUM MOMEHTJIApH 3MOpacu

Jarpyxende 1
Anwopa Oz .
EOMHHLE HEMEPEHHA - T
T H“"-.Lg

I, 1 2 3

hobn aloe wounme -4.19157
hEKcuMansHoe yonnane 480843

18-pacM. Q; KYHAAJIAHT Kywiap IMIOPAcH
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}KODI/II‘/’I IOKJIaHUIT paKaMHMHHW aJIMAallITHUPUIIT

> Sarpysenns L—P 9

ra y3rapTUpHUHT Ba @-HPHMGHI/ITL TYTMacCHHU.

yYCKyHaJap MaHeNN/1a IOKJIaHUII paKaMUHU 2

XHC00 HATYKAIAPH KAJABAIUHU IIAKJIAHTUPUIN BA KVPHUII

» Cxema DdleMEHTIIapuiard XUcoOWi  3YpHKMIILIAp KamiiaMacu  TabCHPH
KUMatTiaapyu KaJBaJIMHU SKpaHra uyukapuil ydyyH OxkHo—CTaHaapTHblie
Ta0IUIbI MEHIO OaHAMHU Oa’KapyHT.

» Keitva CtanaapTHble Ta0aumbl MYJIOKOT oifHacuna PacueTHble codeTaHusi
ycummii karopunu Oeiarmianr (19-pacwm).

> @-HPHMGHI/ITB tyrmacuHu OocuHr (kanBaiuu HTML ¢dopmatuna Ty3uin
yuyH HTML-¢opmatra Oenru Kyiumn kepak).

» Kansanau énum yayH @aia—3akpbITh MCHIO OaHIMHHA Oa)KapuHT.

CraHaapTHHE Ta6 AMLL &

o THT " HTHML " RPT

MapareTpel Tatauy

MpoTokon pewerqs
MNepemeweH1a
Yeouma

P aCuETHEIE COMET SHS YoM

MpoctaaTp IE IE

19-pacm. Ctanaapt kaaBajuiap MyJOKOT OMHACH

JINP-APM TH3uMHaa KeCUM 1032 XUCO00J1all Ba JJOMUXAJIAII

JINP-APM tuzumunn umra tymvpuil yuyH Iyck—IIporpammbi—JIMPA
9.6—JIMP-APM Windows OyiipyKiapuHu OakapuHTr.

Bocku4 10. Xucod cxemacuHu UMIOPTJIANT
» Xuncob cxemacwmHrn uMropriam ydyH Paiia—HUmmopt (yckyHamap mNaHeId

TyrMacu IE) HU Oa)KapuHT.

» Ummopt (20-pacm) wMynokor oiWHacuaa mpuMepl#00.npumepl daiinau
TaHJIAHT.

» OTKPBITh TYTMacuHU OOCHHT .
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Mrnopr B3
[anka: |_]' Lk, j &5 ER-

K.onwa PHI_aor_1B0H00. pra_aar_180

Fpeitonone Huactiu-5H00 kpeikonone_yyactrWl] -5
kK. peitonone_Huyactiw] 5SRO0 yuacTewl_5

nor np # kH00.Nor Np # &
npegHanpAerkeR il npegHanpakeHe

= npuiraep #O0.nprep

£

Hran paiina: |npumep'| HO0. npuraepi ﬂ Otrepems
=

Tun paiinos: | P afine ganHen [*H00.7] OTrmeHa

il

[ Tonbko 4TeHWe

20-pacm. UMnopT MysnoKoT oifHacu

JUP-APM wmooyrunu JIHP-BH3O0P cucmemacunune xucob Hamudxicaiapu
pexcumudan govoanranud Oxkno—JJTHP-APM meniocu opkanu ouuus xam MyMKUH.
Yuwoby xonamoa xucob cxemacu «umnopmy KUIUHUWU ABMOMAMUK PABUULOA
amanzea ouupuIaou.

Bockuu 11. Marepuan Tanjaam Ba KadyJ1 KWJINII

> PenaktupoBaHue—3ajaHue U BbIOOP MaTepuaga MYJIOKOT OWHACU OpPKAJIH

(yckyHasap mnaHenuaaru A TyrMa) MaTtepuanabl MYJIOKOT OWHACUHU
yakupuHr (21-pacm).

Marepuans ]

HazHayeHHe 3 neMEHTaM CreMel
Tun BetoH Apraarypa
[1.crepwens  [1B25 [1.841

OTMETHTE | HaSHa‘-IHTb| Ynamme

SanaHue MATEPHAN0E

" Tun
™ BeraH

o+ ApraTypa

Hasnawms
TERYLLWM

NotasuTs

NotasuT ... ‘ IR ‘

HameruTE ... ‘ Ynamme

JHononHuTeNEHElE GETOH W 3pMAaTYPA... ‘

[X]
21-pacm. MarepuaJjuiap MyJIOKOT OWHACcCH

» By MynokoT oifHacua THII paiuo-TyrMacuHu ¢aoutamTupuHr Ba J{o6aBUTH
TYTMacHUHH OOCHHT.

» Dkpanra O0umme XapaKTepUCTUKN AapMUPOBAHUS MYJIOKOT OMHACH YMKAIH Ba
Oy oliHaja KyWnJaaru KypcarkuaiapHu KUPUTHUHT (22-pacMm):

62



Jlolinxanam Ba KypWINIIAa KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHSUIAPUHH KYyJUTAlll

Ounnaguran Moayab apMUPOBaHMSA PYHXaTHU/IaH CTEP:KeHb KaTOPUHU
OeIruiIanT;

* Apmuposanue maiijonnna CHMMeTpHYHOE PaIHO-TyTMaHU EKUHT.

* Pacyernnie aamHbl ManaoHnaa Kodp@uuueHT pacyeTHOM JIMHBI
paavo-TyTMaCUHU €KUHT

* LY =0.7, LZ=0.7 kuiimaTIapHU KUPUTHUHT;

* KoHcTpykTHBHBIE 0CO0€HHOCTH cTep:xkHeil Maiinonuna Kosionna
MHOI'03TAKHOI'0 KapkKaca: psiioBasi paauo-tyrmMacuHu EkuHr Ba He
YUYHMTbIBATh KOHCTPYKTHBHbIE TPeOOBaHUA OCITUCUHU OEKOpP KUJIMHT.

= KoJrad xaMMma KypCcaTKAWwIap Y3 X0Jn4da KOJIIUPHUIAIH.

» Keiinn @-HPI/IMCHI/ITB TYrMacHHH OOCHHT.

OBME XApaKkTepHETHEY apHUpoB... (X
Mogyne apMUpOBaHMA | CTERHEHE -

— DnpegenqtocTe cHoTemMsl % APMHPOBEHHA—
(¥ cTaTMyeckM Heompeaemdran || Min 005
(" cTaTMMECKH OMPEAENMMaR Max 1

— TouHocTk [%] Ha cTagHW ApMHpOBaHHE—
NPEABAPUTENLHOND 47 —‘ " Cummerpratos

pacyeTa " HecummerpuiHoe
OCHOBHOMD pacyeta |1 ¢~ ChraveTpuios U

HecumterpiuHoe
MpueAska WeHTpa TAKECTU apma'rgpbl

K HHKHEMY K Kpalo ceueHus  al 3

K BEPXHEMY K KPEID GEYEHHA a2
K Boky al |3 cH

— PacueTHbIz A0kHE!
Onuna ’— ’—
anemeHTa Ly o7 Lz Jo7
’D— - " PacyeTHan andHa

& K.oa fPUUHEHT PacyeTHOM AHHE!

KoHCTRYRTHEHBIE 0cofeHHOCTH CTEDKHE
[ HE yuMTLIBATE KOHCTPYKTHEHEIE TREGOESHUA
" Crepwene ¢ Banka ¢ Konoda - ninox
{* K.onoHHa MHOrOaTamHOro KapKaca | PALOGAA

~ KonoHHa MHOMCaTa%HOMD KaPKaca | nepEaro
aTa¥a [onopHoE ceyeHHe]

[¥ BrnendTt urnoBEIE apMETURHEIE CTEPMKHM
I Pacnonarats GokoByD apMaTypy & NOnKe

BTopoe npenensHoE coCTORHKE
[V BenoaHuTE pacder

f+ War apraaTypHels CTERKHEE, i

" Nuametp, rr 1 h

=] [X] 2]

22-pacMm. ApMmarypajallHUHT YMYMHA XapakTEepUCTUKAIApU MYJIOKOT OMHACH

» Tusum Martepuaabl MYJIOKOT oOWHacura Kawrtaau. by oiinaga Ha3naumTh
TeKYIIUM TYTMacHUHU OOCHHT.

» Keiinn sHa /106aBUTH TyrMacuHU OOCHHT.

» O0mue XapaKTepHUCTHKH apMHPOBAHUsI MYJIOKOT OWHacuaa OaJKaHWHT
KYPCaTKUWIAPUHU KUPUTHHT
= ApmupoBanue maiiionnna HecummeTpuuHoe paguo-TyrMaHu EKHUHT.
* KoHCTpyKTHBHBIC 0COOCHHOCTH cTep:xkHed MainoHuna bajaka panuo-

TyrMacuan EKMHT Ba He y4YHMTBHIBATHL KOHCTPYKTHBHbIE TpPeOOBaHHS
OeNrucuHu 0EKOp KUJIUHT.

= Konran xamMmma kypcatkauiap y3 Xoauda KOJIUPUIAIN.
» Keiinn @-le/lMeHl/lTb TyrMacuHHU OOCHHT.

» MaTepuaJibl MyJOKOT oifHacuaa BeToH paano-TyrMmacunu GaoutalTHPUHT.
» Kerma-ker /lo6aBuTh ymoauyanue Ba Ha3HA4YuTh TeKYIIUM TyrMalapuHU
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o6ocunr (Oy Oylpyk €pmamuaa y3 xonuda Koagupuwind B25 cundunarn 6eToH
KaOyJ KWJIMHAIN).

» XyJUIv 1Ty OifHaza ApMaTypa pajro-TyrMacuHu (aoUTallTHPHHT.

» Kerma — ket [lo6aButh ymosauyanue Ba HazHAYMTh TeKyIIMM TyrMajgapuHU
Ooocunr (Oy omepanus €paamuaa ¥3 xonuwda komaupuiauo A-III xmaccumarm
apMaTypa KaOyJl KWIUHAIN).

Bockuu 12. Marepuana KaldyJ1 KHJIHII

» Menonnar  Bpioop—OTMeTKa BePpTHKAJIBHBIX  JJIEMEHTOB  OaHIUHH
OaXkapuHT.

» Kypcop é&€pmammima cCXxeMaHMHT XaMMa BEpTHKaJ »dJIEMEHTIapuHU Oenruiad
OJIVHT.

» MaTtepuajbl MyJIOKOT

» oitHacuaa Ha3HaYuTh TyrMacMHA OOCHHT.

» Menionuar  Bpioop—OTMeTKa TOPHU30HTAJIBHBIX JJIEMEHTOB OaHIUHU
Oa’kapuHT.

» Kypcop épmammuia CXeMaHUHT XaMMa TOPH3OHTAJI JJIEMEHTIApUHU Oenrmiad
OJIVHT.

» MarepuaJbl MyJIOKOT ONHacHa THI PaJlO-TYyTMacHHU EKUHT.

» Marepuanbsl MyJIoKoT oifHacuna 2.CTep:keHb KaTOpUHU OCNTHIAHT Ba
Ha3HauuTh TeKyIIUM TYIMAacUHU OOCHUHT.

» banka snemenTiapura marepuan kaOyn kwiuimn ydyH Ha3HayuTh TyrmMacuHH
OOCHHT.

Bocknu 13. JiemenTnap TypUHH KalyJ1 KWJIMII

KOJIOHHA 3J1ieMeHTIap¥ TYPHMHHU KAa0yJ KMJIUII

» Bpioop—OTMeTKAa BEPTHKAJBHBIX JIEMEHTOB MCEHIO OaHIUHU Oa)kapuHT
().

» Kypcop épramua cxeMaHUHT BEPTUKAJ 3JIEMCHTIaApUHU OeITHiIad OJIMHT.

» PenakrupoBanne—Ha3zHaunTh, BHI JJIeMeHTA (@) MeHIocunaH Bung
ajieMeHTa (pacm 1.23) MylIOKOT OWHACHHM YaKUPHHT.

» Oiinaga KoJsioHHa paano-tyrMacuHy (DaosialiTHPUHT Ba @-HOI{TBGPHI/ITB
TYrMacHUHU OOCHUHI (3JIEMEHT KYPUHUIIN TEMUP-OETOH CTEPIKEH IIEMEHTIAPUHU
JolMxanail Makcaauaa Kadya KUIuHaIN).

Bun anemedta 3]

" Banka MoaTEERAHTL

(* KonoHHa OTHEHUTE

i

- Crpaeka

23-pacM. DIIEMEHT Typu MYJIOKOT OifHacu
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» Beprukan crepkeH dJIeMEHTJIapWHH OeNruiam jXapaéHWUHU OEKOp KHIIHII

yayH Bp100op—OTMeTKa BepPTHKAJBbHBIX 3JIEMEHTOB (|.@i) OaHaMHU
Oa)KapuHT.

BAJIKA sneMeHTIapyu TYPUHU KaOyJ1 KHUJIHII

» Bp100p—OTMeTKa rOpPU30HTAIBLHBIX JIeMEeHTOB (YCKyHaJap TMaHeIHIarud
Tyrma ﬁ) OaHTUHYU Oa)KapHHT.

» Kypcop €paamua cxeMaHUHT TOPU30HTAIT JIEMEHTIIAPUHH OCJITIaHT.

» PenaxktupoBanue—Ha3zHayuTh BHA 3j1eMeHTa MEHIOCHIAaH (yCKyHaJIap
TaHEeHUIark TyrMa ) Bua 3s1eMeHTa MYJIOKOT OWHACHHM YaKWPHUHT.

» by oitnama baska panno-Tyrmacu ¢GhaoyuTalITHPUHT Ba @-HO}ITBCPHHTL
TYTMAacHHH OOCHHT.

Bbocknu 14. KOHCTPYKTHB 3JIeMEHTJIAPHHA Ka0yJ1 KHJIMII

TVFVH Ba 3JICMCHT paKaMJIapHUHHU 3KPAHTa YHUKAPHUIIL

» Onuuu—PJaru pucoBaHus MCHIO OaHIMHN OaKapuHT (E)
» lloka3zaTh, MynOKOT oOWHacuaa JJieMeHThl OWHacura Oenru YpHaTraHAaH
keiinn Homepa 3jieMeHTOB Ta Oelru YypHATHUHT.

> E-Hepepncosan TYTMacUHU OOCHHT.
BAJIKA KOHCTPYKTHUB DJIEMEHTHHU KAOVYJI KUJIUII

» Ne 7 Ba 8 ropu3oHTAaI 3JIEMEHTIIAPHN OCTITHIIAHT.

» PenakrupoBanne—Ha3HaYnTh  KOHCTPYKTHUBHBIH  JJIEeMEHT  MEHIOCH
épnamuaa () KoHcTpyKTHBHBIE 3JIEeMEHTBI MYJIOKOT OWHACHHU YaKUPHUHT
(pacm.1.24).

» by oitnana, bBaaka paguo-tyrmacu haon xonaTunaa, @-HO}]TBepHHTb
TyrMacuHH OOCHHT (KOHCTPYKTHUB 3JieMeHT BAJIKA kaOyn KHIvMHUIIHIaH
MaKcajl KUPKUMCH3 OajIKa SKaHIUTHHHU XUCOOTa OJIHIIN).

KDHCTpHKTHBHHE ANEHMEHTH @

g a1 <]
" KonoHa OTreHTE
i Crpaeka

24-pacm. KoHCTPYKTHB 3J1eMeHT/Iap MYJIOKOT OMHACH

KOJIOHHA KOHCTPYKTHB JIEMEHTHHHN KAaOVJI KWJIUIII
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» Ne 1 Ba 2 BepTHKaI 3JIEMCHTIIAPHHU OCITUJIAHT.
» PenaktupoBanue—Ha3HAYNTh KOHCTPYKTHBHBIH 3JI€MEHT (g) MEHIOCH
épnamuga KoHCTpYKTHBHBIE 3JIeMEeHTBI MYJITOKOT OMHACUHU YaKUPUHT .

» Otinaia manna KosonHa paauo-TyrMacuiu Gaosl KWIMHT Ba @-HOI{TBepﬂI/ITL
tyrmacuau 6ocur (KOJIOHHA KOHCTPYKTHB 3iieMEHTH KaOysl KWJIMHHIIUIaH
Makcaj TyTalll (SIXJIUT) KOJIOHHA SKAHJIUTUHU XUCOOTa OJIMIII).

Bockuu 15. Apmarypajiam xuco0u Ba apMaTypa TAHJIALI HATHKACHHH
KypuuI

ApmMarypa TaHam

2
» Apmarypa TaHjam MacanacuHd Oonutamn Pexxum—Pacuer apmaTypbl ()
MEHIOCH OPKaJIu amalira OmupuiIaii.

» Pacuer mynokor oitHacuma (25-pacm) Pacuer mo PCY panno-TyrmacuHm
(aonIalITUPUHT.

» BBINOJHUTH pacyeT TyrMacUHH OOCHHT.
» Xuco01a0 OymuHraHuIaH KeMH 3aKPBITh TYrMacHHU OOCHHT.

Pacuer EJ
® Pacver no PCY
BeinonHkTE
O PacueT no PCH { ¥eHnuam ) pacdeT
MoHTax +

D CNpaeka

D 3aKpEITE
O Ana eelaenentbr: anerenTos
CoXpaHATE ACKYMEHT NOCAE pacHeTa

25-pacM. Xuco0sam MyJI0KOT OiHacH

ADMaTVDa TaHJIAll )Kapa€HU HATHXKAJIApH JKAJIBAJTMHU TCKCT d)ODMaTI/II[a
IMaKJJIaHTHPHIIT

» Pesyabtarbi— TekcToBble daiijnl—PopMupoBaHUe pPe3yabTaTOB AJs
BbIOPAHHBIX 3JIEMEHTOB (@) MEHIO OaHAMHY OaXKapwHT.
ApmMarypa TaHnani >kapa€Hy HaTUKadapy >KaJIBATUHU KYPUIIT

» ApMaTypa TaHJIaIl HaTHKaJlap JKaJBAIMHU TEKCT GopMaTHIa KYPHII YIyH

Pesyabtarei—TekcroBoie ¢aitibi— Pe3yibTarsl apMHUpoOBaHust )
OaHIMHY OaXKapuHT.
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ApMarypa Tanjam ;kapaéuu HaTwKajgap xaasajauau HTML ¢popmatuaa
MAKJUIAHTHPHUII BA KYPUIL

» Apmarypa Tannam Hatwxkanap kagsaanan HTML xaaBanunga xypuri yayH
PesyabTrarbl— Tadaunmbl pe3yabTaToB MeHIo OaHau Epaamuaa Tadamub
pe3yJbTaTOB MYJIOKOT OWHACU YaKUPHHT.

» Otiina @opmart Tadaun maiinornaa HTML paano-Tyrmacuan EKuHT (V3 X0TU4a
KOJIIUPWIITaH/1a JJIeMeHThI MaiIoHn1a ApMaTypa B CTEP:KHAX TYrMacu
daon, Co3aaTh TAGJUIy MaiIOHKA dca JIS1 BCeX IJIEMEHTOB TyrmMacH (aoi
xoJlaTua oyinamam).

» Tadauny Ha IKpaH TyrMacUHU OOCHHT.

» Hatwxkanap xaaBainHu Oomika ¢popmaTiiapaa yukapum xam Xy HTML kabu

amMaJira omupuiaaan.

AnemeHTEI

z @)

—— Cosnare Tatnmuuy—
[+ 10 BCEr 3 NEMEHTOE

i~ 0174 EblgeneHHER
A NEMEHTOE

" gnaanemedta Me

—

—— P opraaT Tannuy,

" WHTepakTHEHLIE
" Oryer
¥ HTML

" TekcToebe

| Tatnuuy Ha akpaH |

[(X] [2]

26-pacM. HaTwxkaiap jkaaBaiu MyJI0KOT OMHACH

bockuu 16. bajika Yu3MacuHM YaKUPHUII

» Pe3yabTraTel— KoHcTpyHpoBaHue 0ajKku MeHIO OaHIMHU OakapuHT (@)
» Kypcop ounan Ne 7 snementau kypcatusr (BAJIKA monynu roknanaam).

» PacueT MmeHrocu Epaamuna (yCKyHamap maHeIuaard Tyrma ) OaJIKaHUHT
OyTYH XUCOOMHU OakKapHHT.

» Pe3yjabTaThl— JNIOpa MaTepHaIoB (él) MeHIo OaHauaaH (oinanaHran
XO0J1/1a MaTepuasiap 3MIOPacCuHI YNKAPUHT.

» banka yn3MacuHU YUKapuIl yuyH 3ca Pe3yabTaThl— YepTex MEHIO OaHIMHA
Oa’KapHHT.
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bockuu 17. KostoHHa YM3MaCHHU YMKAPHUII

» PesyabtaTrel— KoHcTpyHpoBaHue KOJOHHBI MEHIO OaHINHYN Oa)KapyUHT .
» Kypcop Omman Nel sneMeHTHH KYpcaTUHT (KOJIOHHA MOIYJIH FOKJIAHAIN ).

» Pacuet meHrocu €pnamua (yCKyHaJIap aHEIHIard Tyrma ) KOJIOHHAHUHT
OyTyH XUCOOMHM Oa>KapuHT.

» Pe3ysibTaThl— JNIOpa MaTepPUAIOB (ﬁl) MeHo 6aHauaaH (oiinanaHran
X0J1/1a MaTepuasuiap dMIOPACUHU YHKAPHUHT.

» KonoHHa Yn3MacyHM YUKApHII YayH 3ca Pe3yabTatei—UepTexk MeHIO OaHIUHU

OaxapuHr (yCKyHaap MaHeIuaard TyrmMa A ).

©CoNo kWM

Ha3zopar caBoJsiapu:

TeMupOeToH >JIeMEHTIApHUHT EpUKOApIONUIMIU Kalcu xoJjar Oyiinda
XucoOanuiIagn?

Huma yayH maTepuamiap smopacu Kypuiaan?

Huma cababaan 6€TOH 3ieMeHTiapra apmMaTypa )KonamTupuian?
KoHCTpyKIIMsSsHUHT KaHAal xosaTiapy 4yerapaBuil Xojar aevunagm?
1-Genrunu cxemanap TyryHja HeuTa SpKUHIIUK Jdapakacura sra?

2-0enruiy cxeMajap TYT'yHJa HeuTa SpKUHIIUK Japakacura sra?

3-0Oenruim cxemanap TYryHJa HeuTa SpKUHIIMK Jlapa)xacura sra?

4-0enruim cxemanap TYryHJla HeuTa SpKHHIIMK Jlapa)kacura sra?

5-Oenrunm cxeManap TYryHJa HedTa SpKHHIIMK Jlapa)xacura sra?

DoiigaJaHUITaH a1a0uéTaap:

Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6.
November 2013.

M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and
Design (6th Revised edition) USA 2015.

Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete. 2013
Wiley 720 pages.

Huzomon III. P., MarkapumoB C. FO. KommberoTep aactypiapu acocuaa
KYPHIJTHII KOHCTPYKIMSUTAPUHM XMCOOIIANI Ba JIOMMXaNall. YKyB KyJIaHMa.
“®an Ba Texnonorus” Hampuérn, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3

2-amajuii MmamryJaot: [lnura xucoOuHu 0akapuin

MacajaHUHT KYHWJINIIN BA MAKCAIU:
® [TUTa XUCOOM CXEMACHHHU TY3HII )KapaéHUHU KYpcaTuoO Oepuiir,
o roxiapuu 6epui Ba X3KTHuU Ty3ull TEXHUKACUHU KYPCATHIIL
® apmaTypa TaHJall XKapaHUHU KypcaTud Oepuii.
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bouuianFuy MabaymMoTJiap:

Vigammapy 3x6 M, Kammmmara 150 MM GyiaraH TemMupGeTOH ILIHTA
O0epwiran. [nuraHuHr y30K/1a JKOMIalrad TOMOHU Y3YHJIUTH OYinad €TKu3uiraH,
SKUH JKOMIamTaH KUCMHU 3Ca YYUAaH KOJOHHAra SpKWH TUpaiTraH. XwucoOamr
unuiapu 6x12 ynaamiuu xucod typuna onubd 6opunamu.

FOxnap:
e HOxnanum 1 — MIMTaHUHT XyCYCHI OFUPIIUTH;
* Oxmannm 2 — l-pacmaaru cxemanga KypcaTwiraniaek Kywwiran P=1 Ttk

TYIUIAHTaH Ky4/JiaH TAllKW TONTaH;
* HOxmanum 3 - l-pacmaaru cxema FOxmnanum 3 na KypcaTwiraniaek KyWuiaraH
P=1 Tk Tymanran KyyaaH TalIkWiI TONTaH;

HOxnavuw 1

HOxnauuw 2

1-pacm. [InuranuHr Xxucod cxemacu

JIMPA TIK nga wm Oonwtam yuyH Kyhuparu Windows komaHIadapuHU
6axapunr: Ilyck—IIporpammbi—JIUPA 9.6—JIUPA 9.6.

1- 6ockuy. Macajianu spaTUiI

» Macananu Ty3MIIl y9yH KyHugaru MeHro 0anauau 6axapunr: daiia— HoBbii.
» Ilpu3Hak cxeMbl MYJIOKOT oOWHacuaa (2-pacM) KyWHJaru KypcaTKUWJIapHH
KUPUTHHT :

m Macana Homu — 2-mMacaJa.

m cxema Oenrucu - 3 - Tpu crenenn cBo0oAbI B y3iie (NepeMenieHue u
aBa nmoBopora) X0Y (XO0Y tekuciaukaa ETyBYM TYTYH yuTa SPKUHIIMK Japa)kacura
sra (KY4MIll Ba UKKWTA aiiJIaHUII).

» Keiinn [loaTBepaANTH TYTMacHHHA OOCHHT.
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MpuzHak cxemy %]
Mma zanaum |I'I|:MME|32
Wudp 50844 |I'I|:|Mmep2

OnucaHue sa0a4m
[ao 255 curBnnoE)

1 - Nee cTeneHq ceofonsl & y5ne [0Ba nepemeweHnA] $0Z

™ 2 - Tpu cTeneHW ceof0ak! B Y3ne (163 NEpeMEelEHMA M NogopaT] #0Z
f* 3. Tpu cTenenu ceofioakl B yzie [NepemeweHiie 1 ABa nosopoTa) K0
™ 4 - TpW cTENEHK CEOBOALI B Y318 [TPH NEPEMEILEHA]

" 5 -|llecTe cTeneHeil ceofoakR E Y3ne

4

v [x]

2-pacM. CxeMa (eJIruCcH MYJIOKOT OHACH
Bocku4 2. [InUTAHMHT TeOMETPUK CXEMACUHHU TY3UIIT

» Cxema—Co3nanue—Peryasipabie ¢pparmenTbl U cetu (YCKyHanIap HaHETH

tyrmacu =) meHtocu opkayin Co3aaHue MJI0CKUX (parMeHTOB U ceTeil MyJIOKOT
OWHACHHHM dKpaHTa YMKAPHUHT.
» MynoKOT OWHACHHUHT KaJBajiiia OWMPUHYHM Ba MKKHHYM YK OVilab dekiu

AJIEMEHTIIap TYPHU KaJlaMUHU KUPUTHHT:

e bupunum ¥k 6yiinad Kamam: WNkxunun YK 6Yiinad kagam:
L (m) N L (m) N
0.50 6 0.50 12.

e Komnran kypcarkuuiap y3 xonuda Kadyn KuiuHaau. (pacm 2.3).

» Vunau KeﬁHH- IIpyuMeHUTH TYrMacuHU OOCHHT.
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LCoznaHye NAOCEHK PparMeHTOE H CETER E]

H l,ai"' l e l.:::g:iéf:' ]
rEHEI:IEILI.HH MAHTEI

Hron noBopoTa oTHOCKMTENRHD 0CK £ |

K.0opaMHaTEl NEpEOrD Y=na
Hkazate kypoopor

xlﬂin (= L“'“ L“'“

il n -
Z |0 M O
War Boonk Nepeoil ock9 War eoone ETOPOR OCK
JHaveHve  KonwyecTeo | SHaYeHME  KOAMMECTED
il [ N U [ N
0.50 B 0.50 12

o] [x] (2]

3-pacMm. Slccu pparMeHT Ba TYpJap sspaTuil MYyJOKOT OHHAcH

Xucob cxeMacu XaKuJIaru MabJIyMOTIAPHU CaKJall
» Xuco0 cxemacu XakuJard MabIyMOTJApHH Cakjall Y9yH KyWHJIard MEHIO

O6anaunu Oaxapur: @aija— CoxpaHuTs (yCKyHaJlap MaHEIN TyTMacu ).
» CoxpaHUTh KaK MYJIOKOT OWHAcHAa KyWuJarujapHd KUPUTHHT:

m Macana HoMH — 2-MacaJia;

m Macana cakianajuras namnka (Ldata) au GepuHr.
» CoxpaHuTh TYTMacCHHU OOCHHT .

3 bockunu. YerapaBuii iapTJIapHUHT OepPUITHIIH

TyryH pakamiapuHu 3KpaHra YHKAPHIIT
» Onuuu—®aru pucoBaHusi MCHIO OaHIWHU OakapuHT (yCKyHaJIap TaHEIH
TyrMacH )
» Ilokazarp MyinokoT oWHacuaa (4-pacM) VY3abl — UKKHHYMA OWHAHH
daomnamtupunr Ba Homepa y3J10B Katropura 0eiru YypHaTHUHT.

» Keitnn [l IlepepucoBaTh TyrmMmacuHu OOCHHT.
» OnuHTaH cxeMa S-pacMia KypcaTHiraH.
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4-pacm. KypcaTum MynokoT oliHacu

Xocu Oyiran cxema S-pacmaa KypcaTuiras.
85 86 87 88 89 90 91
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TwupanraH TyryHiIapuHU Oenruan

» Bpioop— OTMeTKa y3/10B MEHIO OaHIUHU OaXapuHT (@)
» Kypcop épmamuma tupanran tyrymiap Nel,7,85-95 (TyryHimap Ku3wi paHrra
Oystaan).
Tyeynnapuu beneunaut Kypcop Ounan Kypcamuul opKaiu éxu myayn ampoguoa
Ppe3UuHa OUHAHU YY3Ull OULAH OadCapuIuuiu MyMKUH.

Tupanran TyryHiap/ja yerapaBui mapTiapHu Oepuin

» Cxema—CBsa3u meHo 6anau Epaamuna CBs3u B y3/1aX MYJIOKOT OMHACHHU
YaKUpUHT (6-pacm).

» by olinaga Oenru ypHATHIN OpKalIW TYTYHJAPHUHT KYUYWIIM TaKUKJIAHTaH
HyHaMnuiapHy Kypcatusr - (Z).

» Keiinn @-HPI/IMGHHTL TYrMacHHH OOCUHT (TYryHJIap KYK paHrra Oysuiaan).

A ® |
HazHauWTE CEAZM

[T = T U
[y Ty
Wz I Uz

[o][x] (2]

6-pacm. Tyrynjaapaaru 00fIaHUILIAP MYJIOKOT OHHACH.

» benrunam xapéuu Qaommruan 6exop Kumil yayH Beioop—OTMeTKa y3/10B
MEHI0 OaHJIMHU Oa’KapUHT (I)

Bockuu 4. [lnura snemenTnapura OUKpIUK KypcaTKUYIapUHA OEpHILL.
BuKpIMK TYplIapuHU MaKUTAHTHPHUTIT

» KectkoctTu—7KeCTKOCTH  JJ1€eMEHTOB (@) MeHIO Oanam  Epmamuaa

KecTKoCTH 3J1eMEeHTOB MYJIOKOT OHACHHY YaKUPUHT (7-pacMm).

» by oitHaga /[06aBUTH TyrMacWHA OOCHHT Ba OWMKPJIWKIIAP XapaKTEPUCTUKACH
oubnmoTekacuaa YUYUHYH oilHayacujaru OMKJTUKIIAPHUHT COHJIH
udoanaHuIIMra OOCHHT.

» CUYKOHYA TYrMacWHU WKKW MapTa 00cHO KeCHMJIApHHHT IpaduK pyixaTHIaH
IUIACTUHAHM  TaHJaHr (dKpaHAa TaHJAHTaH KECUM Typura OUKpIIUK
XapaKTEePUCTUKAIAPUHA OepuIlra MYJDKaUTAaHTaH MYJIOKOT OWHAchu XOCHII
Oynann).
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XKecTkocTH 3NEHEHTOE

HasHa4EHHE 3NEMEHTEM CEME]
TERYLHA THN HECTKOCTH ] T

|O 1. Mnacthha H 15

€ |

MAacTHHYaTEIE, Clﬁ'bEMHblE—', HHCNEHHEIE

&

OTME.'THTb| HaBHa'—lHTb| OTHMEHHTE | @

CNMCOK THNOE #EeCTKOCTER
MNacTHHE!

&

OBEEMHEE K2

L] e

<7 1.MnactrHa H 1S
Sl B
_'\_!E
T
e
HecTaHaap... ToHEOCTEHHOE
CEMEHHE CEYEHHE
EF=.| EF= |
K=1 K= 2
HHENEHHOE HHCNEHHOE
WCTAHOBMTE KalK TEKYLHA THN | EF=.| EF=.|
MpocHoTp == | M3HEHHTE == | K23 K= 4
HHENEHHOE HHCREHHOE
K.onHposaHHe ‘ ¥AanuTe |

er]

E)

7-pacM. DyeMeHTHAap OUKPIUTU MYJIOKOT OMHACH

» 3ajaHue KeCTKOCTH JIJIsl IJIACTHH MYJIOKOT OWHACH/IA TUIACTUHAHWHT KECHUM

103aCH KYpCcaTKUWIapuHu OepuHr (8-pacm):
AJIACTUKIIMK MoAyu — E = 3e6 /M2
[Tyaccon ko pummentu — V = 0.2;

» Kupurunraun
TaCIUKJIaHT.

Kaymamura — H = 15 cm;

MaTepUATHUHT COJTUIITUPMA OFUpAUTH — R = 2.75 /™3,

MabJIyMOTJIaPHU

4 -IlonTBEepaAUTH

TYTMaCHHH

0ocuo

JanaHHe XecTKOCTH A8 NAacTHH

E
Y

’3857[/!{2
nz

8-pacM. [lnactunHa yuyH OMKpAUK OepuIll MyJIOKOT OMHACU

H |15 cH
Ro 275 m/m

YueT HeAMHERHOCTH [

Tun k3
{+

~

K.obArEHT 3P

Leer

L1

lv] [X]

21

» bukpiuk xapakTepucTHKamapu OWOJMOTEKaCMHM KypuUHMAac KWIHII Y4YyH
Jlo0aBUTH TyrMacuHU OOCHHT.
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[1nuTa >neMeHTIapura 6I/IKDJ'II/IKJ'IaD TaWMHJIAIII

» ’KeCTKOCTH 3JIeMEeHTOB MYJIOKOT OifHacuia OUKpJIMKIAp TypJapu pyixaTujaaH
1.Ilnactuna H 15 vu xypcop opkanu Oenruiad ONuHT.

» YCTaHOBHTH KaK TeKYIIHH THN TYrMacHHH OOCHHT (TaHiaHrad Typ Texymmid
THII KeCTKOCTH MyXappupJjaml oWHacura &3wnanud. PyHxar Katopura MKKU
MapTa 00CHO KOpHl TYpHH TalHHIIAII MYMKUH).

» Bpioop—OTMeTKA 3JIeMEeHTOB MCHIO OaHIMHN Oa’KapyHT.

» Kypcop EpmamMmma cxXxeMaHUHT XaMmMma JJIEMEHTJIApUHU Oenruinad  OnuHT
(OenrunaHraH >JIeMEHTIap KU3UJ paHrra Oysaam).

Onemennapuu beneunawiHu Kypcop Oulan Kypcamuul OpKAIUu €Ku IaeMeHm

2ypyxaapu ampo@duuu pe3una oUHAHYU Yy3unul OULaH amanea OuUpuL MyMKUH.

» /KecTKOCTH 3J1eMEHTOB MYJIOKOT oiHacuga Ha3HayuTh TyrMacuHH OOCHHT
(omemenTnapgaH  OenrwiaHunuiap Oekop KuiuwHamu. by  OenrwmanraH
AJIEMEHTIIapTa >KOpHil OUKPIUKIIAP TAUMHIAHTAHIUTUHA aHTJIATa N ).

Bockuu 5. FOkmapuu Kyitumi.

Nel FOKJIaHUINIHY MAKUIAHTHPULL.

» [lnmutanuHr  ¥3 OFMPIMTUAAH XOCHJ OViaguraH IOKHH KYWWII — Y9yH
Harpy3ku— /[o6aBuTh cOOCTBEeHHBINH Bec MeHIO OaHnu Epnamuaa Jlo6aBUTH
COOCTBEHHBII BeC MYJIOKOT OTHACUHU YaKUPUHT.

NofaButs cofOCTBEHHBA BEC EJ

CofcTEEHHEIR BEC HAZHAYMTE HA:

>

{* BoE3NEMEHTB
(" BBILENEHHBIE 3 NAEMEHTbI

F.oadhdh HANEKHOCTI NO Harpyske

i
@] [2] X]

9-pacm. Xycycuii OFUPJIUMKHHA XHCOOTa OJIMII MYJIOKOT OMHACH

» By oiliHaga Bce 3J1€eMEeHTBhI Paguo-TYITMAacHHHM CEKUHT, KO3(]. HaJIEKHOCTH IO
Harpyske Maiionura 1 Hu kuputras xonza |##-[IpuMeHUTH TyrMacuHu GOCHHT
(Oepunran Ry Xaxmuii ofupiuKra MyBO(QHK 3JIEMEHTIAp Y3 OFUPIUKIApUIAH
IOKJIaHauIap).

No2 1oKJITaHUIITHY IAKJUTAHTUPHIILL

» Harpy3ku—Bb10op 3arpyxeHus (@) MEHI0O OaHAM OpKajdu AKTHBHOE
3arpykeHHe MYJIOKOT OWHACHHU YaKUpUO >KOpUN IOKJIAHUIIHUHT pPaKaMHUHU
anmMarntupusr (10-pacm) .
> MyJIOKOT oliHacu/a IOKJIaHMIITA 2 paKaMUHHA OCPUHT.

o

> - HoaTBepauTth (Tacaukaam) TyrMacuHyd OOCHHT.
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AKTHBHOE ZArpyXeHHe

3]

2+ [v][%]

Harep

B

HrA |3arpgmer—|ue 2

10-pacMm. ®aon 0KJIAHHII MYJIOKOT OifHACH

» Bp16op—OTMeTKA Y3710B MEHIO OaHAMHU Oa’KapyHT (@)

» Kypcop épnamuna Ne 18, 46 Ba 74 s1eMeHTIIapHH OCJITHIIAHT.

» Harpy3ku—Harpy3ka Ha y3/ibl M 3JieMeHTbl MEHIOCUJIaH (@) 3ananue
Harpy3ok (11-pacM) MyJIOKOT OMHACH YaKHPHHT.
» by oitHana Harpy3ku B y3,ax oifHauacuza ¥3 Xoin4a KOJTUPWITaH/A TI00a
KOOp/AMHATa CUCTEMAacH Ba WyHanu — Z yku OVitnad kypcaTuiras.

JaaaHve Harpyz ok

% §|L|47|dplis

Harpysku & yznan
CucTera KoopaMHaT

* [nofiansHanA ™ MectHaA
HanpaeneHue
o i Y v 7
Tun Harpysku
: :
"D .
D
s
D o1 D oH

Tekywana Harpyska

‘ 1 z P=11-Cunasaone rotansn
F »

(%)

3
I

@ (x] (2

11-pacm. FOxmmapHu Kyiui MyJIOKOT OMHacH

» Tymnanran kywiap TtyrmacuHu Oocu0® IlapameTpbl HArpy3km MYJIOKOT

OMHACUHU YaKUPUHT.

» Oiirana P =1 T (12-pacM) KMiiMaTHHA KUPUTHHT.

> — IMoaTBepaANTH TYTrMacUHU OOCHHT.
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NapaMeTpw HaArpyaku 3]
AHaveHHe |1 T

=

+p

H

2] (%] [2

12-pacm. FOxnap kypcaTkuuiaapu MyJI0KOT OifHACH

» YHoan keimH 3axaHue HArpy30K MYJIOKOT OWHAacuia @-HpnMeHnTb
TyrMacUHHU OOCHHT.

Ne3 roKIaHUIIHY HIAKIUTAHTUPULL

» Harpy3ku—BbI0op 3arpyxeHust (@) MEHI0O OaHAM OpKajdu AKTHBHOE
3arpy’keHue MYJIOKOT OWHACHHU YakupuO skopuii FOKIaHUITHUHT paKaMHHH
AJIMAIITUPUHT.

» by Mynokort oitHacuna FOkmaHui pakaMuHu 3 ra y3rapTHPHHT.

> s IMoaTBepAUTH TYrMacuHU OOCHUHT.

» DIIeMEeHT pakamJIapuHU dKpaHra yukapuil yayH I[loka3aTe MynokoT oliHacuaa
(4-pacm) DsieMeHTBI jieraH OupuHYM oliHavacura yTuHr Homepa y3J0B Katopura
OeJNru YpHATHUHT .

» Keitnn LE1- [lepepucoBaTh TYrMacHHHA OOCHHT.

» Kypcop épmamuma Ne 14, 23, 30, 31, 42, 43, 50 Ba 59 snemeHTIapHHU OCITHIaHT.

» 3ananme Harpy3ok (1l-pacm) Mynokor oiiHacuaa Harpy3km Ha NJIacTHHBI

oiiHacura yTuHr (¥3 xonuda Kongupwiraaa I'moGana koopauHaTa cUCTEMacu Ba

WyHanum — Z yxu 0yitnad kypcaTuiras.

» Tymnanran kywiap TyrmMacuHu Oocu0 I[lapamMeTpbl Harpy3km MYJIOKOT
OMHACUHU YaKUPUHI.

» by oifHaga Kyiuaari KypcaTKH4IapHi KUPUTHHT.

= P=1T;
= A=0.25wm;
= B=0.25wm.

> - IHoaTBepaANTH TyrMacHHU OOCHHT.

» VHIaH KeimH 3ajgaHue HArpy3oK MYJIOKOT OHHacuaa @—HpHMeHnTb
TYTMacUHU OOCHHT.

Bockuy 6. XucoOuii 3ypuKuIIIIap kxamyiaMacu TabCUPH KaABATUHA KEHTaWTHII

» Harpy3ku—PCY—TIenepanusa tadauusl PCY () MeHIo Oanau €paamuia
PacyeTHbIE COUETAHUS YCHIIUHA MYJIOKOT OWHACHHN YakupHHT (13-pacm).
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buHO Ba MHIIOOTIAP KypHUIIUII HYHATUIIN

» by ottnaga CHull 2.01.07-85 Kypuiuiin MebEpIIapuHy TaHIaraH Xoj1a KyrHuuari
MabJIyMOTJIAPHU KAPUTHUHT
e [Oxmannm 1 yuyH pyiixarnan Bunp 3arpyxenusi - Ilocrosnnoe (0) Hu
tannadr Ba Ilo ymonuanuio tyrmacunu 6ocunr (Homep 3arpyskeHus
KaTopu/ia paKkaMm aBTOMAaTHK paBulIa 2 ra y3rapaju).
e [Oxnanum 2 yuyH pyiixataan Bua 3arpyxenusi - Bpemennoe pamr. (1)
Hu Taunanr Ba Ilo ymouauanmw tyrmacunu Oocunr (Howmep
3arpy keHusi KaTopyaa pakaM aBTOMAaTUK paBUIlia 3 ra y3rapajin).
e [Oxnanum 3 yuyH pyiixataan Bua 3arpyxenusi - Bpemennoe paur. (1)
HU TaHJIAHT, Ba @-HPI/IMGHI/ITB TYrMacuHHU OOCHHT.
» X3KT okamBaJivHM IMAKJIAHTUPTAaHWHTU3JIaH — KEHWH @-HOI{TBCPI{I/ITB
TYTMacHUHHU OOCHHT.

B PacuerHue coueTaHys YCHaMA 3]
CrpouTensHeIe HOpHs! |CHMI'I 201.07-85 j D\/
3 = oon
Horep sarpyikequa =1 @ LR E IE
HaseaHue sarpyseHus | 3arpysieHqes 3 IE
Bun sarpysenin |B|ZIEMEHHDE anar. (1) j
M rpynnel ofkeaMHAEMEL K.oa pebmueHTE A PCY
BPEMEHHEIX FarPYHEHME
123 NN cTonfuos keagp, PCY
UuyThIBATE SHAKONEPEMERHOCTE |
M=a 1eos 2eoc Qoo
I rPYNNE| B3 aHROMCEEYE- rpy#e- HOBHOE HOBHDE  GoE
IOLLMH &Py EHME o HWA ~ COMETE COMETE COMETE
MM conyreTeytwms = GBS LG
FArPYHEHMEA o u |'I |1.DD |'|.DD |U.SU j
Koappuument nagesroctd (120 | |2 [too Joss a0
[Nona gaurensHocTi 1.00 :3 il I“:ID :0'95 ID'BD
i o
CEcaHan Ta6AHUE 4nA BEMHCIEHHA PCY:
M HazE. MNapareTpel PCY Fom pptueHTEl PCY
1 <0000000110100> <100« 1.00><0902
2 <1 000000120100 <1.00><0595><080:
<100
< b3

13-pacm. Xucoomii 3ypuKunLIap KkamjaaMacu TabCHPH MYJIOKOT OMHACH
Bockuu 7. [InmuraHuHT cTaTHK XUCOOHU
» PexnM— BBINOJIHUTH pacyeT MEHIOCH €pllaMiia MacaIlaH!u XUCOOJIaHT.
Bockuu 8. Xyucob HaTWkanapyuHU KYPHIL Ba TaXJIAI KUAJIHIL

» Macana xuco0mab OynuMHTaHZaH KEHMH  HATWXKAIAp PeXUMUTa  YTHII
Pexnm— Pe3yibTaTbl pacdyeTa MEHIOCH OpKaIM amaira omMpwiaau (yCKyHajap

MIaHEeNN TyTMacu )
» HatmwxanapHu Kypumn pexuMH y3 XoiWda KOJNMPWITaHAa XHCOO cXeMacu
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Jlolinxanam Ba KypWINIIAa KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHSUIAPUHH KYyJUTAlll

Kyuunuiap ounan kypcaruwianu (14-pacm). CxeMaHHu TYTyH KYYHUIITUCH3 KYPHII
yuyH Cxema—MWUcxonnasa cxema (ycKyHalap TMaHeIM TyrMacu ) HU
OaKapHUILIMHT U3 MyMKHH.

» CxeMaHU 3JIEMEHT Ba TYT'YH TapTHO pakamiiapcu3, KYWHITaH FOKIapCu3 KYpHII
yuyH Onuuu—@Djaru pucoBaHusi MEHIO OaHANHH Oa)KapHHT.

» Iloka3zaTh MyJIOKOT OWHacuja JJieMeHThbl oiiHayacu (aoumruga Homepa
3JIEMEHTOB J1aH OCNTUHU OJINO KYIUHT.

» Keiinn Y3ibl oiiHauacura ytud Homepa y3,10B 1aH OeITHHU SUUHT.

» Cyurpa O6mue oiinayacura ytuo Harpy3ku 1aH OSITMHU CUYHHT.

» |#] — IlepepucoBaTh TYrMacHHHU OOCHHT.
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14-pacM. Xucob cxeMaCHHUHT KYYHUIILIAp XUCOOTa OJIMHTAaH XOJIard KYPUHUIIH

K¥uumuiap n30n0JIICUHT DKpaHTra YHKAPUIII

» Kyunnutap w3ononsicuan Z Vku HyHanmmm  O0yiinad  dedopmanuu—B
rio0ajabHoil cucreMe—M3onousa nepememennii— M3omnois nepemereHuit
no Z meno épnavuna (oaaun K |j KeluH lj) DKpaHIa YNKAPUHT.

KyunaHnmiaapHUHT MO3aWKaCUHHU SKPAaHTa YHKAPHUII

» Kyunanunurapauar Mx  Oyiinya MO3aMKacHMHM DJKpaHTa YHKAPUII YYyH
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Yewms—3ononas—Mo3anka  HanpsikeHuii—MX — MeHI0  OaHauIaH
dholianaHuHT.
» Kyunanunurapauar My OViimya MoO3aMKacCHMHHM OSKpaHra 4YHKapuIl y4YyH
Yennua—U3zonoasi—Mo3zanka  HanpstkeHuii—My — MeHO  OaHAMHH
Oa)KapuHT.

Kopuii JOKIaHUITHUAT paKaMUHU V3rapTHPUIL

» IOxnanunuIapHuHT yCKyHajap IMaHeln1a IOKIaHUII
paKkaMHMHHU 2 Ta Y3rapTUPHUHT Ba @—HpnMeHnTb TYTMAacHUHHU OOCHHT.

XHC00 XKaJIBAIM HATYKAITAPUHHU IAKJJTAHTUPHII BA KYPHUII

» Cxema DIIEMEHTIApUIard XUCOOWH 3YpUKHIUIAD KamiaMacH TabCUPH
KMMMATJIapy JKaJBAJIMHU DJKpaHra vukapuml ydyH OxHo—CraHaapTHbIe
TA0IMIbI MEHIO OaHAMHU Oa’KapHUHT.

» Yunau keiina CranaapTHbie Tadauibl (15-pacm) MyokoT oiiHacuaa
PacyeTHble coueTaHUsA YCUIMIT KATOPUHU OENTHUIIAHT.

> IE-HPI/IMCHHTL tyrmMacuau 0ocuHr (xaasanau HTML ¢popmaTuaa tamkun
kil yayH HTML paano-tyrmacuau €Kyl Kepak Ba X. K.).

CraHaapTHHE Tabnuubl (%]

f¢ THT £ HTML £ RPT

[Mapar1erpel TadnAL |

MNpoTokon peweHHa
Mepetell eHMA
Ycuiua

FacyeTHEIE COMET AHMA YCHAME

MpocraoTp | .' x ?

15-pacm. Ctanmapt xajBaiiap MyJ0KOT OifHacu
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» Kanpanau énum yayH @aia—3akpeITh MEHIO OaHIUHU OaKapUHT.

Xucod cxemacunu JIMP-APM TuzumMura uMnoprJiani

JIup-APM TuzuMua apMarypa TaHiaml
» JINP-APM wmonynuan wimra Ttymwpuimn yayH Ilyck—IIporpammbi—JIMPA
9.5—JIMP-APM Windows OylipyKinapuHu OaKapuHT.

Bocku4 9. Xuco6 cxeMacuHU HMIIOPTJIALI

» Xucob cxemacuHu wuMmmoptTiam ydyH @aiia—HUMnopr (yckyHamap TaHETH

TyrMacu E) HU Oa)KapuHT.

» Umnopt (16-pacM) MysiokorT oiiHacuna mnpuMep2#00.nmpumep2 daitnHu
TaHJIAHT.

» OTKpBITh TyTMacUHU OOCHHT .

MmMnopT 7%

MNanka: |_} Liwiark, j £ E2-

npuraep2H00 nprrep?
npuraepIH00. npLraep3
npuraepd H00 nprrepd

npuraepb 00 nprreph

npurepER00. npLrepk
npurep? {00 nprmep?

< b

Mg daling: |npumep2ﬂﬂﬂ.npumep2 ﬂ OTkpeETE

Tun dainoE: | & afinet gaHHeE [“R00. 7 j OTreHa

[ Toneko yTeHWe

16-pacm. UmmopT MynoKOT oiftHacu

JUP-APM mooynunu JIHP-BH3O0PHune Xucob Hamudicaiapu percumuoan
Gouoananu6 Oxkno—JIHP-APM meniocu opxanu ouuuwl xXam MYMKUH. Yuioy
xonamoa Xxucob cxemacu UMNOPM KUIUHUWMU ABMOMAMUK pasuwmioa amaned

OUUPUTLAOU.
bocknu 10. MarepuaJ Tanjaam Ba KadyJa KUJIHII

» PenaktupoBanne—3ajaHHe W BBIOOP MaTepHaja MYJIOKOT OWHACH OPKAJIH
(YckyHayap MaHeIuaaru E| TyrmMa) MaTepuajabl MYJIOKOT  OWHAaCHUHU
yakupuHr (17-pacm).
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MaTtepuans 3
HasHaYEHME 3 NEMEHT R CHEME
Tun BetoH Apraatypa
1.nvra 11.B25 AN
OTHMETHTE | HazHauuTe | Hoanme

JanaHue FMATEPHAN0E

141

" Tun
" BetoH

* Aprarypa

HazHauuTe
TEEYLLMM

HNotasure
YrON4aHHE

HofaeTs ..

M 3rEHMTE ... Hpanure

JononHKTENEHEIE GETOH M APMATYPA. .. ‘

[(x] [2]

17-pacm. Matepuaiiap MyJI0KOT OMHACH

» By MynokoT oifHacuga THN Paguo-TyrMacuHu (aoimamTupuar Ba Jlo0aBUTH
TYTMacHUHHU OOCHHT.
» Dkpanra OO0mue XapaKTepUCTUKH apMUPOBAHUS MYJIOKOT OWHACH YHKA[H,
Oy oliHaga Kyhugaruiaap KUputuHr (18-pacm):
* Ouunagurad MoayJib apMHUPOBAaHHMA pYUXaTHaaH IJIMTA KaTOPUHU

Oenruianr (KoJral xamMmma Kypcarkuwiap ¥3 Xoiauda KOJAUPUIIAIn).

» Keitnn @-HPI/IMGHI/ITL TYTMAacUHHU OOCHHT.

82



Jlolinxanam Ba KypWINIIAa KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHSUIAPUHH KYyJUTAlll

D6muHe XapakTEPHCTHEN SpMHPOBaHHA X

Mogyne aprupoBaHUR |I'I.I1HTE| -
— OnpeaenurocTe CUCTEME] % apMUpOBaHHA

(¢ cTaTuyeckd Heonpegendtad (| Min 005
{" eTaTuyeckH onpegenqran ban ’m—
— ToyHoCTE [%] Ha cTanmu AprUdpoBaHHe —
T r~
~
||
[pHEASKE WEHTPA TAMECTH SPMATYPEI
K HWtHERY K Kpai ceveHwa  al |3 foi ¢
K. BEPRHEMY K KpAal ceveHua a2 |3 cH
cH
PacueTHeE aMHEI————————————

| |
o

FK.OHCTPYKTHEHEIE OCOBEHHOCTI CTEpHKHEI

o o

i I e B

-1 %]

Bropoe npeaensHoE cocToAHME
| EbinonHWTE pacyeT

* llar apMarypHels CTERHHERN, ti
7 NWaMETR, 100 jv
[X]

18-pacm. ApMaTypalallHUHT YMyMUN XapaKTepUCTUKAIapy MYJIOKOT OHHACH

» Tusum MatepuaJjibl MyJIOKOT OWHacura Kaiitamu. by oiiHaga Ha3zHaunTtsh

TeKYIIUM TYTMacUHU OOCHHT.

» MaTtepuaJibl MyJOKOT oifHacuaa beToH pagno-TyrMacunu GaoutalTHPUHT.

» Jlo6aButh ymMosuanue Ba Ha3HauuTh TeKylMM Tyrmanapuau OocuHr (Oy
Oyhipyk €pmamuma ¥y3 xonmua konmupwinb® B25 cundumarm O6eton Kalyn
KWJIWHAJIN).

» Xyanu mry oifHaza ApMaTypa paauo-TyrMacuHu (paosUIallITHPUHT.

> Jlo6aBuTh yMoauaHue Ba Ha3HauuTh TeKymIMM TyrMajiapuHu OocuHr (Oy
oneparus épaamuaa y3 xonuda Koaaupuwind A-lll kmaccunaru apmatypa KaOyn
KWIMHAIN ).

Bbockuu 11. Matepuan KadyJ1 KHJIAIIT

» MentonuHr Be16op— OTMeTKa 3JIeMeHTOB OaHIUHYN OaKapHHT.
» Kypcop épramuia cxeMaHHHT XaMMa 3JIeMEHTIIApUHN Oeruiad OJIHHT.
» MartepuaJbl MyJIoKoT oifHacuaa Ha3zHaYuTh TyrMacuHH OOCHHT.

» MaTtepuaJibl MyJIOKOT ONHACHHU (%] 3aKkpbITh TyMacuHU OOCHO ENUHT.
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bockuy 12. Apmarypajiam xuco0M Ba apMaTypa TAHJIAL HATHKACHHH
KypuuI

ApMaTypaHH TaHJIaIll

» ApmarypaHu TaHIaml Macajacau Oonuram Pexmm—Pacuer apmartypsbl ()
MEHIOCHJIaH aMaJjira OIIMpUIaIn.

» Pacuer mynokor oitHacuga (19-pacm) Pacuer mo PCY panmo-tyrmacuHu
(baomnamTUPUHT.

» BbINOJHUTDH pacyeT TyTMacUHHU OOCHHT.

» Xucob6mad Oy muHraHuaaH KenH 3aKPbITh TYTMaCHHU OOCHHT.

'E) Pacuet no PCY

EbInonHHTE
{2 PacueT no PCH ( Younmam ) pac4eT

CMpaeka

O
O

SaKpeITE

PACHET ZAKOHYEH !
[ AnA BelAEnEHHE 3NEMEHTOE

CoxpaHATE ADKYMEHT NOCNE PAcHETa

19-pacm. XucoodJam MyJIoKaT oifHACH

ADMaTVDaJ'IaHI »Kapa€HU HaTWXKaJapUHU KYPHUII

» Uekiu d7eMeHTIapiaH OMPUHUHT TaHJIAHTaH apMaTypa XaKuJaard
MabJIYMOTJIApHU Kypulll yuyH Pe3yabraTei— HWHopmanus o nogodpaHHoii
apMaType MEHIO OaHMHU OaXXapuHT Ba Kypcop OWJIaH UCTAJITaH dJIEMEHTHU
KYpCaTHUHT (TaHJIaHTaH 3JIEMEHT Ba apMarypa TaHJIall HaTUXKalapyu XaKuaaru
TYIUK MabJIyMOTJIap MYJOKOT OMHAcH/Ia Maiiio 0ynaanm).

-— 3aKpbITh TYMacUHU O0CUO MYJTOKOT OHACUHU EIIUHT.
» IlnactuHa macTku apmatypacuHUHT X1 WyHamumm 0yiinad r03acHHUHT
MO3auKacUHU KypuHull yuyH Pesyabrarsi—Iliactunbi—ILnomans HusKHen
apMatypsl B1oJb X1 MeHro 6aHuHN OakKapuHT.
» IlnactuHa macTku apMatypacuHHUHT Y 1 HyHamumm 0yiiinad F03aCHHUHT
MO3auKacuHU KypuHull yuyH Pesyabrarbi—Ilnactunsi—ILnomans HuKHel
apMatypsl B10Jb Y1 MeHi0 OaHIMHN OaKapuHT.

ADM&TV‘D& TaHJIAll Kapa€HU HATHXKAJIAPpH JKAJABATUHU TEKCT (bO‘pMaTI/II[a
MIaKJIJTaHTUPHUIIT

» Pesyabtatbl— TekcToBbIe daiijinl—PopMupoBanue pe3yabTaToOB AJs
BbIOPAHHBIX 3JIEMEHTOB ) MEHIO OaHIMHU OaKapuUHT.
ApMarypa TaHnaml )kapa€Hu HaTUKaJapH >KaJBaJIuHU KypHUII
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» Apmarypa TaHnall HaTHKajap >KaJBaJIMHU TeKCT popMaThuia KYpHII YIyH
PesyabraTtbl— TekcToBbie (ailiibl— Pe3yabTaThl apMuUpoOBaHuUst ) GaHAMHU
Oa’kapuHT.

ApMartypa TaHnaul xkapaéHu Hatmxkanap sxaasainan HTML ¢popmaruna
LIAKJUTAHTHPUII Ba KYPHIL

» Pesyabtatbi—Tabauubl pe3yabTaToB MeHIO Oanau épaamuaa Tadauubl
pe3yJbTAaTOB MYJOKOT OWHACU YaKUPWHT.

» Oiina DJieMeHThI MaiiIoHN1a ApMaTypa B CTEPKHAX TyrMacHHU
daomnamrupunr, @opmat Tadaun mMaiigonnna HTML panuo-tyrmacunan €KUHT
(¥3 xonuya konaupwiragga Co3aarsh Ta0JMIy MaloHUIA 1JIS BCeX 3JIEMEHTOB
TyrMacu (paon KWiInHTaH 0yiannm).

» Tabnuiry Ha PKpaH TYyTMacuHU OOCHHT.

» Hartwxkanap sxagsanuau 6omka hopmatnapaa unkapum xam xyaada HTML ka6u

amaJira OIIMpPUIIAJIN.
T atnuum pesyNbLTaTos

——— A nerEHTE ——

x| @

Cos0aTe Tatnuy
{* 1A BCEX 3 AEMEHTOE

- O0.NA Bbl0eneHHBIS
ANEMEHTOE

[ gnAanemeHTa M2

— P Opr4AaT TatnL

(" WHTepakTHEHEIE
(" Otyer

(¢ HTHL

(" TekcToBbIE

T afinuuy Ha akpaH

x| [2]

20-pacm. Hatwxaiap jxagBaiu MyJIOKOT OMHACH
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Ha30paT CaBOJIAPH:

1. Kyuwnanran-gedopManusyianrad  XOJaTJIADHUHT  TYpJiW  BasusTIIapuia
CTEp>KEH Ba IUIACTHMHKA JJIEMEHTJIapura apmarypaiap TaHjall Kaiicu cuctemaja
amMaJira ompuIaaIn?

2. Baxapwiran apMarypajnaiiiyd TeKIIUPUII KaiiC CUCTEMa acocHjia amajira
omupuiIagn?

3. ApMarypa TaHiall Ba TEMUPOETOH MaTEepHaIIM CTEP’KEH Xam/ia IlacTuHa
AJIEMEHTJIAPUHU JIOMUXAJIAIl YYYH MYJDKAJJIAHTaH CUCTEMAaH! aHUKJIAHT?

4. Apmarypanam ~ cuUCTeMacd  OONUIaHFUY  MabIyMOTJIapHH  Kalcu
CUCTEMAJaH oJiaan?

5. JINP-APM apmatypanam cucremacu wunmamu yuydn JIMP-BU3OPna
XOCUJT KWJIMHTaH, XaMJa ojlauHAaH Oepwiran kecuMm Ba X3XK 3ypukuiuiapuian
TaITKWI TonraH (aiy Kalcu KypuHuImaa oymann?

6. IUP-APM cucremacu dyerapaBuii xonaTHuHT | Ba Il rypyxu Oyitnua
apMaTypajgoBUd KaiiCu MOAYJUIAPHU Y3 UUMUTa OJIa/in?

dojigaJaHUIraH aJaduéraap:

1. M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory and
Design (6th Revised edition) USA 2015.

2. Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013 Wiley 720 pages.

3. Huzomos 1. P., Markapumos C. IO. Komnbrorep nactypnapu acocuia

KYPWIHII KOHCTPYKIMSUIAPUHUA XUCOOJaIl Ba Jiouxananm. YKyB KyiiaHMma. “@an
Ba TexHonorus” Hampuéru, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3
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V. KEUCJIAP BAHKHA

Keiic N°1

X03Upru KyHra Kajaap Oup opajukid paMa XUcoOu MaTepualjap KapUuImiurua
(daHUHUHT yCyJIapWra acocliaHTaH cXxeMajap Oyiuda Oomauid MYyXaHIUCITUK
xucoOu acocuaa Oaxapuiul KenuHAu. XucoOnall TEeXHUKAIAPUHUHT Taiio
Oynuiny OunaH OJaui XucoOJsall MIUIApUJaH KOMIIBIOTEpiap acocujaa Te3 Ba
IOKOpH Japakajiari aHUKJIMKIA XUCOOIall UMKOHUATIIAPH TMai10 OYIIIu.

Kypunuin ~ oObekTiaapuHM  JIoOWMXanamijga  3aMOHAaBUM  KOMIBIOTEP
TeXHOJorusapaan (Qoigananum Oy COXAHUHT PEBOJIOIUSCUTA OITUO KeTau.
bapua yn3zmanap ¢dakar KoMIbroTepaa OakapuiajuraH, Jouuxanail >kapaéHHUHT
TypJau OYJIUMIIApUHM aBTOMATJIAIITHUPYBUYM MpPOrpaMMa KOMIUIEKCIAPUHUHT
MHTETpalysiallyByu aMaira omupuiand. Kypunum oO0beKTIapuHu Joinxanaiiia
3aMOHABHIl KOMIIBIOTEp TEXHOJOTUsNapAan (oljganaHran xonjga OropTMadu
TOMOHHJIaH MYXaHAWC-KypyBUUTa OMp OpPAIMKJIM paMaHW XHCOOJai OropTMacw
Ooepwian. ToONmHMPUKHU oOJirad, MYXaHIUC-KYPYBUYM ¥3 OJaWra KyHujaru
BasubaIapHu Kynau:

- sICCH paMa X1Cco0 CXeMacHHU TY3HIII,
- pama snemeHTnapuaary (N, Q, M) 3ypukuiill KydJapuHu aHUKJIaII.

bouuianruy MmabJaymoTJiap:
Pama cxemacu Ba yHWUHr MaxkamuaHumuy 21-pacmpa kypcarwnrad. Pama

seMenTapu kecumu - 40 x 40 cm? Ymaamiu kBazgpar. Pama Marepuany TeMupOeToH
B30.
FOxknap: noumuii Tekuc Takcumianrad = 20 kH/m.

q = 20 kH/™m
YYVVVVVVVYVY

S N

o A

4m

21-pacm. Pama xucob cxemacu
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Keiic N°2

Kypuwnum  o0bekTiapuHu  JoWMXajamiia KOMIIBIOTEp JacTypliapuiaH
¢doitnananran xonaa OrOpTMaud TOMOHUAAH MYXaHIUC-KypyBUMra OUp OpaiuKiIu
KYTIIIApHUPIN paMaHu xucooOsam Oroprmacu Oepwinu. TonmmupukHU ofrad,
MYXaHJIMC-KYPYBUH V3 oyjiura Kyiuaaru BazudanapHu Kyuau:

— Kpen (pama) xucob cxemMacuHHU TY3UIII,
» Kpen (pama) anementinapuaard (N, Q, M) 3ypuKuI KydJapuHA aHUKJIAII.

boumanruy MabJIymMoT/Iap:

Pama cxemacu Ba yHUHT MaxkKamilaHUIIM 22-pacMia KypcaTtwirad. | eomeTpuk
Ymaamnap a = 2,5, h = 4, L = 3. Pama snementiapu kecumu - 20 x 20 cm? Ymuamiu
kBajpar. Kpen (pama) marepuanu —meras.

FOxunap:
TOUMUM Tekuc Takcumiianrat gz = 100 kH/M, qs = 20 kH/M.

qéH

F

F Y

&

A

2a

.
L

22-pacm. lapHupan paMaHuHT XUCOO cXemMacH
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Keiic N°3

Kypunuin KOHCTpYKIMSUTApUHUA KHCKa BaKT WYWAa, cCaMapalid Ba ap30H
JTOWMXAJANTHY TAIKWI KWIHII, JTJOUUXATAII )KapaéHUHU aBTOMATIIAMTHPHUIIT YIYH
Joluxasnam KOpXOHACHHUHT XUCOoOJIal OVIMMHU OONLTUFY JTOMMXaJall KOpXOHACH
paxOapuaan “fccu pamaHu Xuco0J1am”™ MacalaCMHU KOMIIBIOTEP JacTypiapuiaH
doitnananu® amanra omupuUI Ba3upacuHu OJIH.

Jloliuxanam KOPXOHACHMHHUHI XucoOJam OYyauMu OOLUIMFU  OJUHTaH
TOMIIUPHUK aHbaHABUN MYXaHIUCIHMK XHCOOJAIl ycyiapuaaH (QapK KUIUIIWHA
xucobra onmb, KopxoHa paxO0apu TOMOHHAAH OenruiaHraH BasudalapHU aHUK
KWInO Kyiau:

- sICCH paMa XUCOO CXeMacCUHU TY3HUII;

- Xxucobuit 3ypukunuiap kamiamacu (X3K) sxaaBaauHu TYIIUPHIIL,
- pama 3JeMeHTIapy yu4yH apMaTypa TaHJalll;

- KUPKUMCHU3 OaJTKaHM JIOMUXaJIalir,

— YCTYHHU (KOJIOHHA) JTIOMMXAaJIalll.

bomianruyu MabJdyYMOTJ/Iap:

Pama cxemacu Ba yHUHI MaxkamilaHuid 23-pacMja kypcarwirad. Pama
aJIeMEHTIapu kecuMu 24- pacMaa kypcatwirad. Pama marepuanu temupoeron B30.
KOxnap:

Jlonmuii Tekuc Takcumiianrad g1= 2.0 TK/M;

Jlonmuii TEKUC TaKkCUMIIAHTaH go= 1.5 TK/M;

Joumuii Tekuc Takcumianrad gz= 3.0 Tk/M;

V30K MyAaTiin MyBakKaT TEKUC TakcUMIaHTaH Ja= 4.67 TK/M;

V30K My 1aTiIv MyBaKKaT TeKUC TaKCUMIIaHTaH Js= 2.0 TK/M;

[amon kyuu (vanpan) P; = -1.0 Tk;

[ITamon kyuu (wangan) P, = -1.5 Tk;

[Tamon kyuu (wangan) Pz = - 0.75 Tk;

[Tamon kyuu (wangan) P4=-1.125 1K;

[ITamon xyuu (Yurgan) P; = 1.0 1k;

[amon kyuu (Yurgan) P, = 1.5 Tk;

[Tamon kyuu (Yuraan) Pz = 0.75 Tk;

[Tamon kyuu (Yarman) P, = 1.125 1k.
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23- pacm. Pama cxemacu.

24-pacm. Pama sneMeHTIapu KecuMIIapu
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Keiic N°4

MoHonmuT KyiiMa IUIUTaHW JoMUXanaml XKapa€HUHU amaira OUIUpHUII
Makcaauja KopxoHa pax0apu KypyBUu-myxanauc ongura “Ilnura xucobu
MacajaCMHU KOMIIBIOTEp Jactypiapugad  ¢oimananu® amanra  OMIMPHUII

Ba3u(pacUHU KyWIu.

KypyBun-MyXxaHauc OJMHraH TOMNIIMPUKHA aHbAHABUM MYyXaHIUCIIHK
xucoOnam ycymiapuiaH (papk KWIMIIAHA XHcOoOra om0, 3 ongura KyWuaaru
BazubaIapHu aHUK KUIuoO Oenrmnad onau:

[1nuTa XMcobu cXxeMacHHU Ty3UlI Kapa€HUHU KypcaTud Oepuil;
KOxnapuau 6epum Ba X3KTHu Ty3uln TEXHUKACUHU KYPCATHIIL
Apmarypa TaHiai xapaéHUHH KypcaThO Oepuill.

Bbouuianrny MabaymMoTJIap:

Viuamnapun 3x6 M, KamuHmuarg 150 MM 6GyiaraH TeMHpOETOH IUIHTA
O6epwirat. [lnutaHuHr y30K1a KoMUIarad TOMOHH Y3YHJIMTH O0Yiinad éTKU3mIrasH,
SAKUH >KOMJIAIIraH KUCMHU 3Ca yYWJaH KOJIOHHAara 3pKUH TUpairaH. XucoOJjall
unuiapu 6x12 yinuamnau xucod typuna onubd Oopunagu.

FOxmnap:

e IOxmanuil 1 — mIMTaHUHT XYCYyCUN OFUPIIUTH;

* IOkmanum 2 — 25-pacmna kypcarwiranaek kyimnran P=1 Tk tymuanran
Ky4JIaH TallKWUJI TONTaH;

* FOxnanum 3 - 25-pacm FOknanum 2 na kypcatwiranaek Kyuuwiran P=1
TK TYTIJIAaHTaH Ky4YJaH TaIlIKWI TOITaH;

P P g

HOxnanuu 1

HOxnanuw 2

25-pacm. [InuranuHr XMCc06 cxemacu
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V1. MYCTAKIWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

Mycrakun wm kapa€HMJa THHIJIOBUMJIAD MOAYNra Joup ajaabuérnap,
yenyOuii KyanaHManap OWIaH TaHHIIAJWIAp. YKUTYBYH TOMOHMIAH OEpHITaH
Map3y OVyiiM4a TONMIIMPUKHM MYCTaKwil Oaxapaaunap. YJIapHM MYCTaKWI HII
cudaruna pacMUHTAIITUPUO TApMOK Mapkasura Tommupagwiap. byHaan
TalIKapyu, Mabpy3a MallFyJoTiapd MaTrepuajiapu Xamjaa Kymumua ajgadbuériap
Oyiinya Tail€paaHu® peUTUHT OaJTapUHU TYIUTaiauIap.

1
2.
3.

MyCTaKI/IJI TabJUM MaB3YJIapH:

Xucob cxeMacu TYFpUCUIAry MabJyMOTJIAPHU KpaHTra YUKAPHILI.
Kecum ro3anapununr typiapu. TyryH Typnapu.
Yerapasuii mapriap. KecuMm TaHnam Ba TEKIIMPUII YYyH KyIIMMYa

MabJIyMOTIIAPHUHI KUPUTHJIAIIH.

DneMEeHTIAPHUHT OPATUK XUCOOU. DIEMEHTIaApPHUHT JIOKAJl XHUCOOH.
TyryHnapHUHT XUCOOU.

Acocuit 6anKaHUHT XUCOO CXEMacH Ba KyWIAHHIIIJIAPHU aHUKJIAIIL.
VYnaHraH 6ankara KeCUM 103a TaHJIAIl Ba TEKITHPHIIL

Kamap Gupuxmanapu xucoOu.

Slccu pamanu xucoOman Ba Jiouxaniar.

bup opanukiau pama xucoou.

Ky mapaupam kpen Xxucoom.

Sccu pama xucodu.

[1nurta xucoou.

Canoat OMHOCH paMacHHHU XHCOOJIaII.

KoBypranu minTaHuHT XUCOOUHU OasKapHuIil.

Kynnananr KyBypraHu XucoOJialil.
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VII. TJIOCCAPUUA

TepMI/IH SJ]36€K THUJIUIAru mapxm Hnrans TUJINAATru HIapxu
The shear-type stresses produced
Apmatypajna XocwI Oynaauran on the .
KupkyBuu Ky4 surfaces of reinforcing bars as

KHPKYBYH Ky

the concrete tries to slip
on those bars.

Jloumuii rok

Jomuii rokiiapra
KOHCTPYKLMSUIAPHUHT XyCYyCU
OFUPJIMTH, TPYHTHUHT OOCHMU Ba
OFUPJINTY, KOHCTPYKLMS 1A
JACTIA0KK KYYIAHUIITHUHT
TabCUPU KUPAIH.

Loads of constant magnitude that
remain in
one position. Examples: weights
of walls, floors, roofs,
plumbing, fixtures, structural
frames, and so on.

JINP-APM

apMarypaJall CHCTeMacH

subsystem reinforcement

[Tnactux nedopmarnms

BeroHHuHr Kyn kappanu
IOKJIAHUIIN Ba IOKJIAH Oy IIaTHIIH
X0JIaTHIa Eep XaM Xucoora
OJINHAZIU. €EP — IOK TYIHK
OJIMHTaHJIaH CYHT 3JIaCTHK
KadTum nedopmanusicu

Permanent deformation
occurring
in a member after its yield stress
is reached

MoHosut 6eToH

SIXxnuT OEToH.

Concrete cast in one piece or in
different operations but with
proper construction joints.

MycTraxkamiInKKa XUcoOant

MycTaxkaMIMKKa Xucooar.
BupnHum yerapasuii xosar
Oyirya xucoObmar

A method of design whereby the
estimated dead and live loads are
multiplied by certain load or
safety factors. The resulting so-
called factored loads are used to
proportion the members.

Eurun 0eton

Enrun 6eroH (ueMeHTIN
OOFJIOBYM Ba FOBAK
TYIAUPYBYMIAPIAH TAIIKUT
TOTraH) OMHO Ba
WHIIOOTIIAPHHHT 0K KYTapyBUd
Ba KyTapMaluraH
KOHCTPYKUUsIapUaa
WIUTATHIIAN

Concrete where lightweight
aggregate (such as zonolite,
expanded shales, sawdust,
etc.) is used to replace the coarse
and/or fine aggregate.

OnnuHaaH 3y pUKTUPUITaH
KOHCTPYKITHUS

OnanHIaH 3¥pUKTHPUITAH
TEMHUPOETOHHUHT
ad3aTMKIapuaaH OMpU YHU
épunura 0yiran
Oap IONUTWIIUT UAKDP.

Prestressed concrete for which
the steel is tensioned after the
concrete has hardened.

DNACTUKIUK MOJTYJIN

ApmMaTypanapHUHT 3JIACTHKITAK
XYCYCHSATH 3JIACTHK MOTYJIH
Owan xapaktepinanaau Bay 0,15
nas 0,4 rava opanukaa Oynaau.

The ratio of stress to strain in
elastic materials. The higher its
value, the smaller the
deformations in a member.

Uerapasuii xoJsat

KoHCTpyKUMSHUHT KyHUITaH
tanabnapra >kaBo0 Oepa onmai
KOJITaH XO0JIaTh

A condition at which a structure
or some part
of that structure ceases to
perform its intended function.
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