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Kypunuin matepuasiapy, Oyromyiapy Ba KOHCTPYKIMSUIADUHY UIIA0 YHKAPHUILL

. AIIYU JACTYP
Kupu

Nuram mactyp onmii Ba ypra Maxcyc TabJIuM Myacccacanapy Iearor KaapJIapHUHT
KacOuil Tal€prapiauru Aapa)xaCUHM PUBOXKJIAHTHPUII, YJIAPHUHT WIFOP II€IaroruK
TaXpuOallapHU YpraHUIUIapd XamJa 3aMOHABUM TabjIUM  TEXHOJOTHUsJIapUaH
¢poiinananuimn Oylinya Majaka Ba KYHUKMaJapuHU TaKOMWUIALITUPHUIIHU MaKcaj
KHAJIAIU.

Nium ractyp Ma3MyHuAa XOpHK TablIUM TaXKpUOacu, pUBOKIIaHTaH JaBiariapaa
TabJIMM TU3UMU Ba YHUHT Y3Mra XOC Kuxarjaapu EpuTuO Oepuiiras.

Nuraun pacrypnaa “Kypunuin maTepuayslapyHUHT YMPOOKUMIUTH MOMYJIUHUHT
Ma3MyHHM, MOXHUATH, YHUHI MakcajJ Ba Basuaiapu, KypwIHIl MaTepuasiapu
IIYHUHTJEK, OETOH Ba TEMHUPOETOHHHHI OapKapoOpJIMr¥, KEpaMUK KYpPHIIMII
MaTepUaNIApUHUHT YMPOOKUUIUTH KaOU MaB3yiap Y3BUIIMK Ba Y3IyKCU3JIMK HYKTaH-
Ha3apuJaaH MaHTHUKAM  KETMAa-KeTIWMKAAa y3  akcuHu  tomrad.  “‘Kypwmimum
MaTepUAJJIAPUHUHT YMPOOKUIUIUTH MOIYJIMHHM YyKyp VYpraHuil TETUIUIM coXajlap
MYaMMOJIAPUHH XAJI KAJIUILA MYXHUM POJIb YIHAWIA.

Niryy 1acTypHUHT Ma3MyHU THHIVIOBUWIAPHM “Kypmianim MaTepua iapuHHHT
YMPOOKUMIUIY’ MOAYIUAATU Ha3apuil METOAO0JOTUK MyaMMOoJIap, YeT 3J1 TaKpudacu
Ba YHHUHI Ma3MYyHH, TY3WIMIIHM, Y3Ura XOC XYCYCUATIApH, WIFOp FOSJIAp Ba Maxcyc
(annap noupacuzaru OwimMmiap Xxamjaa Aoia3ap0 macajlalapHU €YUIIHUHT 3aMOHaBUMN
ycyiuiapu OWiIaH TaHUIITUPUILIaH nbopar.

MoayaHMHI MaKcaau Ba Basudaiapu

“Kypwuiin MatepuasiapuHUHT YMPOOKUIIMIYA MOJIYJIMHUHT MaKCaJu: IeIaror
KaJpJIapHW KaiTa Tai€piaml Ba Majaka OLIMPUII KypCH THHIJIOBUMJIAPUHU
apXUTEKTypa Ba KYPWIMII COXACHJAru KypWIHII MaTepuajuiapu, Oyromiiapu Ba
KOHCTPYKIUSIApU MYHAIMIIUTA JOUP OMIMMIIAPUHUA TaKOMWIIAILITUPUIL, WHHOBAIIMOH
TEXHOJIOTUSJIAPHU Y3IIAIITUPUILL, dKOPUM STULI, TABIUM aMaIUETHAA KYJUIalll Ba spaTULI
Oyiinya KYHUKMa Ba MaJaKajlapUHHU TapKUO TONTHPHULL.

“Kypuinii MaTepruaslapuHUHT YMPOOKHIIIUTY MOAYIMHUHT Ba3udanapu:

- KypWIMII MaTepUaNIApUHUHT YMPOOKUUIUTH; KYPUIIHIL MaTepuaiiiapura arpod
MYXUTHUHI TabCHPHU; KOMIIO3UT MAaTe€pUaVIADHU TAlIKU MYXUT OMUJUIAPU acocuia
ACKHUPUIIN; KypUJIMII MaTepuauiapu YMpOOKUNIUTUHNA OILIUPUII; A0JA3ap0 MyaMMoJap
Ma3MYHHMHU YPTaHUILITa HYHAITUPULL;

- TUHIJIOBUWJIApJA apXUTEKTypa Ba KYPWIMII COXACHIAard HWHHOBALUSJIAPHUHT
WIFOP TEXHOJIOTHUsJIapUra JOMp OJITaH SHIM OWIMMIIApUHM V3 (DaHTIapuHU YKUTHILIA
VPUHIIM MIIUIaTa OJIMII KYHUKMAaJIApUHU XOCUJI KWIMIIAAH HOopart.



Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

Moaya 0yin4a TUHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTeHIUSIJIAPUra Ky iujiaaurad rtajgadsaap

“Kypunuin  MaTepUHaUIApUHUHT  YMPOOKUMIUTH® ~ KYpCUHHM  Y3JAIITHPHUII
*apaCHu1a aMalra OUMpUIaurad Macajiaiap JoMpacuia:

TunraoBun:

- KYPWIHII MaTeprauiapu yMpOOKUNUIUTH Ba HIIOHWINTH XaKUa,;

- yMpOOKHUUIWK TaBpH Ba YHTA TAbCHP 3TYBUYH OMUIJIJIAPHU;

- KypWJIWII MaTepuajulapura Kynuiaaurad Taja0napHu;

- Koppo3us maimo OYymmmn cababimapw XakKumard OumaMmJiapra sra OYIuIuiapu
Kepax.

Tunraosuu:

- KYPWIHIII MaTepUANIADUHUHT XOCCACUHU aHMKJIAIIL,

- 0eToH Ba TEeMUPOECTOHHUHT YMPOOKUIIUTUHU OIIUPUILI;

- KOMIIO3UT MaTepHaJUIapHU ACKUPUIIMHU OJITUHU OJMII KYHMKMAaJapura jsra
OYJIUIIN JTO3UM.

TunraoBun:

- aTpod MYXUTHHU XMMOS KWIHIL YOpa-TaAOupIapyuHy Tal€pIial;

- DKOJIOTMK TO3a KypWJIMII MaTepuayiapy Ba OyIOMIIapMHU UIUTA0 YMKAPUILL,

- KypWIHIIl MaTepUaNIApUHU YMPOOKUIIUTHHHU OIIUPHUII Bazudaiapunu daxapa-
JUTaH MajlaKajgapura sra OVJIHIIY 3apyp.

TunrnoBuu: y3 QaniapuHu YKUTHUILIA KypUIUII MaTepuaiapd Ba KOHCTPYK-
[USTIAPUHA UILTA0 YMKAPHUIT HYHATUIIN OYiinya apXUTEKTypa Ba KypUIIUII COXAaCHIaru
MEBEPUN XyXKKaTiap TU3UMUJArd, KypWIMII MaTepUAJTIAPUHUHT yMPOOKUMIUTHHU
OLLMPHUII KOMIIETeHIUSIJIAPUTa 3Ta OYIIUILN JTO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YTKA3WII OyiM4Ya TaBCUSAIap

“Kypwidil maTepuaulapuHd  yMPOOKUHIUTH® MOAYJIMHU VKHUTHII >Kapa€HuIa
KyHuJard MHHOBALIMOH TabJIMM IIAKIUIApU Ba axOOpPOT-KOMMYHHUKAIUs TEXHOJIOTHS-
JIapy KyJJIAHWIMILK Ha3apa TyTHIraH:

3aMOHAaBUM axOOpOT TEXHOJOTMsUIapu €paaMuia HHTEp(paoa Mabpy3ajlapHU
TAIIKWII STHILL;

aMaliiii MalFyJoTIap >Kapa€HuJa JOMMXa Ba KEWC TEXHOJIOTHSJIAPUHU KYJUIAII
Hazapja TyTUJIaIu.

Moay/JIHMHT YKYB peskajgaru 00mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIMK/INIH Ba
Y3BUHIJINTH

“Kypuiuin MaTepuauiapuHi YMpOOKUAIUTA” MOAYNH OYiinya MalFyaoTiaap YKyB
pexanaru “beron Ba TemupOeToH Oyromitapu”, “3aMOHaBUI KypUJIUII MaTepuaiiapu’
Ba Oomika Onok ¢annmapu OuiaH y3BUM OOFJIaHTaH XOJja YJIaApHUHT WIMHUUN-Ha3apuid,
amMasuil acocIapuHu 04n0 OepuIra Xu3Mar Kujiau.
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Kypunui matepuauiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKIMSUIAPUHY UIUIA0 YHKAPHUIIL

Moay/JTHUHT 0JIMH TaAbJAUMMAATH YPHU

daH onui TabIUM Myaccacajapy IeIaror KaJpJapuHUHT KacOul Tauéprapiiuru
JNapa)kKaCUHU PUBOIIAHTUPHILL, YIAPHUHT KYPUIUII COXACHUIIard MEbEPUHN XykKKaTiaap
TU3UMUJATY, KYpPWIMILI MaTepuaiapu, Oylomslapu Ba KOHCTPYKUHUSJIADUHU UILIA0
YUKapuIll WyHanuImM Oyinya Majaka Ba KYHUKMaJapUHU TaKOMHJUIAIITHPHUIITA
KapaTWITaHJIUTA OWiaH axaMuATIuaup. MOAYJIHM Y3IAIITUPUIL OpPKAJIH TUHIJIOB-
yuiap apXuTEKTypa Ba KypWIHII COXACUAArW WHHOBALMSAJIAPHU Y3JIAIITUPHIL, KOPUN
STUII Ba aMajuéTAa KYyJUlalira JOUp NPOEKTHB, KPEaTUB Ba TEXHOJOTHMK KacOMi
KOMIIETEHTJIMKKA 3ra 0yaaauiap.

MoayJ 0yiin4a coatyiap TAKCUMOTH

TUHIIOBYMHHMHT YKYB IOKJIAMAaCH,
coar
AyauTopus YKyB
IOKJI1aMacH E
= Kymnanan 2
Ne Moaya maB3yaapu = g
2 S| = AR
= | & 2| BE|lzz2 %
ol % | 3| FEZ &
2| 2| ZE|l =
= | < s =
1. |Kypunum Matepuamiapu yMpOOKUMIIUTH. 6 4 2 2 2
Kepamuk Kypunuin matepuaniapuHUHT
2 8 6 2 4 2
YMPOOKHUIIUTH.
3.  |beroH Ba TeMHPOETOHHUHT yYMPOOKHUIIINTH. 8 8 2 4 2
Mertamn KypuIHin MaTepruaiapy Ba
4 4 4 2 2
KOHCTPYKUUSUTAPUHUHT YMPOOKUNIHUTH.
5. Opranuk KypuiIMIl — MaTepuaiapu| 4 4 2 2
YMPOOKUIIJINUTH.
Kamn 30 | 26 | 10 | 14 2 4

HA3APUMN MAIIFYJIOTJIAP MABMYHU

1- maB3y: Kypuium matepuaijiapu yMpoOOKHAJINTH.
Kypunnm MaTepUaIapuHUHT yMPOOKUMITUK OMUJLIAPH. Kypnimi
MaTepUAIADUHUHT TAIlIKKH MYXUTra Tabcupu. Kypunuin matepuaimapu yMpOOKHIIHK
TaMONUJIapu

2- maB3y: Kepamuk Kypuiaum MaTepuauIapMHUHT YMPOOKUMJIUTH.
Kepamuk wmaTepuaiapHUHr  yuaamiuduiaurd. Jlesopbom — maTepuajiapuHr
yMPOOKUIMIIMTH. DHEProTe:KaMKop J1€BOpPOOI MaTepHATITAPUHUHT YMPOOKUHINTUA Ba
¢doiianaHUIIHU OLIMPUII HYILIapu



Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

3- maB3y. beToH Ba TeMUPOETOHHHHI YMPOOKUIAJIUTH.
beron ympOokuitniuru. Kopposuss maiijno OynummHUHT cababmapu. IllemeHt
TOIIMHUHT KOPPO3USCH

4-map3y: MeTa/ul KypuJIMil MATePHAJIAPH Ba KOHCTPYKUMAJIAPUHUHT
YMPOOKUIJIUTH.
Metann Kypuiauil MaTepHaUIApUHUHT yMyMUW TaBcudu. MeTtann Kypuiuil
MaTepUAJUIapd  Ba  KOHCTPYKUMSUIADUHUHI  KOpPpo3uscH. Meramn — KypuiIMild
MaTepHAJIIapU Ba KOHCTPYKUUSJIADUHU KOPPO3HUALAH XUMOSIIALLL.

S5-maB3y: OpraHuMk KypWIHII MaTepuajiapu, OyloMJapu Ba KOHCTPYK-
LHUAJIAPDUHUHT YMPOOKHHIMIH.

Ymymuii  TaBcudiap. OpraHuk KypwiMil —MaTepuaiapu, Oyiomiapu Ba
KOHCTPYKUUSJIAPUHUHT  yMpOokuiinuru. Eroununr  ympOokuinuru. ErounuHr
OMOJIOTHK 3apapiaaHuIld. EFod yMpOOKUIIMTMHY OIIKUPHIL yCYIUIapH

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1-amanmii mamryJior: Kypuinm MaTepuaniapu yMpOOKUHINTH,

Kypunui MaTepUAJTIAPUHUHT YMPOOKHUIIINK OMUJLIAPHU. Kypunui
MaTepUaNIApUHUHT TAIIKH MYXUTra Tabcupu. Kypunum matepuaiiapyu yMpOOKUIIHK
TaMOWWJIJIAPU

2-amaJiuii MALIFYJIOT: Kepamuxk KYPHJIHMII MaTepHaUIAPUHUHT
YMPOOKMHJIUTH.

Kepamuk wmaTepuamiapHUHr  yuaamiuuiaurd. JlesopOonm — maTtepuaiiapuHr
YMPOOKHIIIUTH. DHEProTeKaMKop JA€BOpPOON MaTepHATITAPUHUHT YMPOOKUHINTUA Ba
doiiranaHuITHU OMIUPUII HYIUTapy

3-amaynii MmamryJor: beTon Ba TeMUpOETOHHUHT YMPOOKHIAJINTH.

beron ympOokuitnuru. Kopposus mnaiigo OynaummHuHT cababnapu. LlemeHt
TOILMHHUHT KOPPO3UICH

4-amanuii MALIFYJIOT: Metana KYPHJIUII MaTepualJIapu Ba
KOHCTPYKIUAJTAPUHUHT YMPOOKUNJIUTH.

Meramn Kypuiauml MaTepUaUIapUHUHT YMYyMHUH TaBcU@U. MeTain KypHIIMIL
MaTepUaJIapd  Ba  KOHCTPYKLUMSUIADUHUHT  KOPPO3WSACH. MeTtamn — KypWIMII
MaTepUaJJIapy Ba KOHCTPYKIUSJIAPUHU KOPPO3UAIaH XUMOSIIALLL.

S-aMaJni MaFyJaoT: Opranuk Kypwinil MaTepuajiapu yMpOOKH I H.

YMmymuii  TaBcuduap. OpraHuk Kypwivil MaTepuajiapud, Oyroomiiapu Ba
KOHCTPYKUMSUITADMHUHT ~ yMPOOKUHIMIH. EroyHuHr  ympOoKuitmuru.  Eroununr
OMOJIOTHK 3apaplaHuIId. Erod yMpOOKMIIUIMHY OMIUPHUII YCYILIApH

Amanuii mamrrynotiaapau “Kuuuk rypyxiapaa unpiam”, “/laBpa cyx0atu”, “Keiic
cTaan” Ba OOIKAa TabJIMM TEXHOJIOTHUsJIApUIaH (oWJaNlaHuIraH X0J1a TAIlKUI 3TUII
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Kypunuin matepuasiapy, Oyromyiapy Ba KOHCTPYKIMSUIADUHY UIIA0 YHKAPHUILL

Ky31a TyTwiraH. byHma YKyB okapaéHuna  QoijallaHWIaAMIaH — 3aMOHaBUU
METOJUIAPUHUHT, MEJAaroruK Ba axO00pOT TEXHOJOTHSUIAPUHUHT  KYJJIAHWIWIIH,
Mabpy3ajap  Oyiimdya  3aMOHaBUM  KOMIIBIOTEP  TEXHOJIOTHsJIapU  €paamMujia
MYJBTUMEAMSIIN TaKAUMOT Talépiall, aMalui MalFyJlIoT/IapAa MeJaroruk Ba axoopot-
KOMYHHUKAaIMsI TEXHOJIOTHUSAJIApUIaH KeHT (hoiaaaHuIll, UIFOp TaKprOadapHu YpraHuIil
Ba OMMAaJIAIITUPUII Ha3apaa TyTHIAIN.

Kopposust maiino OynumuHUHT cababnapu, Typiaapu Ba TaBcugiapu. Kopposus
YUAAMIIMIIMTUHA olunpuil. Kypunnin marepuaruiapy yMpOOKHIUIUTH Ba WIIOHYIMIH.
Kepamuka Kypunuiin MaTepraIapuHUHT COBYKKA YMIaMIMIUTH. J[eBopOon Kypuiuii
Marepuaymiapu. lLleMEeHT KOMMIO3MLIMSUIADUHUHI COBYK TAabCUPUIA YHMIAMIWIATAHUA
ommpunt. Tynaupruunap cudaTMHUHT OeTOH yMpOOKMIIMrMra Tabcupu. LErou
YMPOOKUMIUTUHY ommpuIl ycymapu. [nactmaccanapuunr ympookuitnuru. butym Ba
KAaTPOH aCOCHUJaru MaTepHaUIApHUHT YMPOOKHIINTH.

YKUTHII ITAKJJIAPHA

Maskyp Moayn O6yiinya KyiHuaaru YKUTUIN IIaKuiapuaad GoiiaaaHuIaam:

-Mabpy3ajap, aMaliuidi MalFyjaoTiap (MabIyMOT/Iap Ba TEXHOJIOTUSJIAPHU aHTIIa0
OJIWIII, AKJIUH KU3UKUIITHU PUBOKIAHTUPHUIL, HA3apuil OMJIMMITApHU MyCTaxKamJiall);

-naBpa cyxOarnapu (KypuiaérraH Joliuxa edumiapu Oyitmya Takiudg Oepuin
KOOWJIMATUHU OIIMPHIIL, SITUTHUII, UAPOK KUJIUII Ba MAHTUKHUM XyJocalap YUKapHIII);

-0axc Ba MyHO3apanap (Joiluxamap e4uMd Oyilmya Janmuuiap Ba  acociu
apTYMEHTJIADHU TaKAUM KWIMII, OSUIMTUII Ba MyaMMoJlap €YUMUHHM TOIHUII
KOOMJIMSTUHU PUBOKIAHTUPHILI).

BAXOJIALI ME30OHHA
Ne Tonmmuupuk Typaapu Bbannap rakcumoru Maxkcumaan 6asi
1. | Mag3synap O¥itnua keiiciap 1,5 6amn

2.5

2. | MycTakui Uil TONIIHPUKIIApU 1,0 6ann




Kypunum marepuaniapuHUHT yMpOOKUIIIUTH

II. MOJIYJIHU YKUTHIIIA ®ONIATAHUIAJIUTAH UHTEP®AOJ
TA'BJIUM METO/JIAPM.

“XyJaocanam” (Pe3rome, Beep) meToamn

MeroanuHr makcaau: by merton mypakkal, KYyNTapMOKJIW, MYMKHH Kajap,
MyaMMOJIM XapaKTepHUard MaB3yJapHHU YpraHuiira KapaTuwiraH. MeTOJHUHT MOXUSTH
IIyHJaH UOOpaTKu, OyHJa MaB3yHHHI TypJid TapMoKjapu Oyitmdya Oup Xuu axOGopoT
Oepunaay Ba allHU MaWTHaA, YJIAPHUHT Xap OUpHM ajloxuja achekTiapia MyXoKama
sTwinanad. MacanaH, MyaMMoO WXKOOMI Ba canOuii ToMoHiapu, ad3ayiuk, (a3uiar Ba
KaMUYWIMKIapu, Qoiga Ba 3apapiapu Oyiuua Vpranuwnanu. by wunTepdaonm meton
TaHKUJIUM, TaxXJWINKA, aHUK MaHTUKUNA ¢uKpramHd MyBad(akusaTIv PUBOXKIIAH-
TUPHILTA XaMJla TUHTJIOBUUIAPHUHT MYCTaKHWI Foslapy, PUKpIapuHu €3Ma Ba OF3aKU
maKiaga TH3UMIIM Oa€H OSTHUIN, XUMOS KWIHINTAa WMKOHHSAT siparamu. “Xyrocajamnr’
METOIUAAH Mabpy3a MAIIFyI0TIapu/ia HHANBUAYaNI Ba )Ky(QTIUKIapAard Uil Makiuia,
aMaluii Ba CEMHHAp MAIIFYJOTIapuia KUYHK TypyXJapAard Wil I[IaKiIuaa MaB3y
103acujiaH OUJTUMJIAPHM MyCTaxKamJall, TaXJIMJIW KWJIUII Ba TaKKOCJAIl MakKcaJaua
(doigananuil MyMKHH.

MeToaHu amMaJira OlIMpPHII TAPTUOM:

TPEHEP-YKUTYBUYM TUHIVIOBUMIIAPHU S5-6 KUIIMJAH HOOpAT KHYMK TypyxJjapra
axparaau;

TPEHUHT MaKcajy, lapmiapy Ba TapTHOU OMJIaH UIITHPOKYMIIAPHU TAHUIITHprad,
xap 6up rypyxra yMyMHii MyaMMOHHU TaXJIMJI KUJIMHUILIN 3apyp OYiraH KucMiiapu
TYLIAPUIITaH TApKaTMa MaTepralllapHu TapKaTaau;

xap Oup rypyx y3ura Oepuiaran MyaMMOHH aTpodinya Taxjmia KUiuo, ¥3
MyJl0Xa3ajJapuHH TaBCHUs STHIIAETraH cxeMa Oyiinya tapkarmara é3ma 6a€H Kumiaau;

HaBOaTmaru 6ockuyia 6apua rypyxJjap ¥3 TakIuMOTIapuHu yTkazaauiap. [lynnan
CYHI, TPEHEP-YKATYBYM TOMOHH/IAH TaxX/IMILIAp YMyMJIAIITUPWIAIN, 3apypUN
axO0opomip OWIIaH TYIIUPIIIATN Ba MaB3y SKYHJIAHATH.

BorioBun moaanap
IemenT IopriaanguemeHT HlakonopTiang HeMeHT
ad3anuru KaMYWJINTH adzanuru KaMUYWJINTU apzammurn | xamMumiIMru
XyJioca:




l{}f'])l'l,‘ll’l]_l_[ I\Iﬁ'l'CpI'I'd,lJI’dplL 6}"}0[\1.‘[1“711 Ba I\'OHCIDyl\']_lll}[,l'de'IHll IlLI_lJI'd6 LIMKHDHLLI
(13 2%
SWOT-Taxauna” meToan.

MeToaHMHI MaKcaaM: MaBXy] Ha3apuid OUITUMIIap Ba aMaluil TakpuOalapHU
TaxJuil KWIUII, TAaKKOCHAll OpKaJIM MyaMMOHHM Xajl JTUII WYJUIAPHU TOIIWIITA,
OWTMMIIapHU  MyCTaxkamJjaml, Takpopiami, Oaxojamira, MYCTakuWid, TaHKUIUN
(GuKpramH, HOCTaHAAPT TahaKKypHU MIAKIIAHTUPHUIITA XU3MAT KUJIAIH.

3aMOHaBUH KypUJIMII MaTepUAIUIAPUHUHT KyWIH YMpOOKUIIUTH FOKOPH
TOMOHJIapU

Kyuanunaguran MarepuajulapHd FOKOPHU
W | 3amoHaBuil KypUJIUII MaTepUAJUIAPUHUHT Kyducu3 | cudatiau OViIuImM Ba FOKOpY TaHHAPXU

TOMOHJIApU

3aMOHaBH KypHJIUII MaTepUaUIapUHIHT Kypunuin marepuaniapiHUHT yHUBapcai-

@) UMKOHUSTIAPHU (MUKH) Jaru  ymMpOOKMHNHMK Tamabnapra Kapab
AKJUIAHTUPUII

KymmMyanapau  XOprkaaH —KeNTHPHIL,

T Tycukiap (Tamkm) €KUM YeT JJaH yJapHU HIIad YuKapyBud

TCXHOJIOT'USJIAPHU )I(OpI/Iﬁ OTHIII

“Keiic-cTaan’ MeToau

«Keiic-cTagm» - uHrIm34a cy3 6ynuob, («case» — aHUK Ba3usT, xoauca, «stadi» —
YpranMoK, TaxJIWi KWJIMOK) aHMK Ba3USATIApPHH YPraHWll, TaxJIMJ KWIMII acoCuja
VKATUITHU aMajira OIIMPHINra KapaTWiraH MeToJ XucoOnaHaau. Maskyp MeTron
nactad 1921 #iun [apBapn yHUBepCUTETHAA aMalvil BasUsATIApAaH WKTHCOIUN
OomkapyB (annapuHu Yypranunina doigananuim TaptuOunga KyinaHwirad. Kedcna
ounkK axOopoTiapaaH €KW aHUK BOKea-XOAMCATaH Bas3uAT cudaTHaa TaxXJIWI y4yH
¢doitnanannm mymkuH. Keilc xapakatiapu y3 wuura KyluaarujaapHu Kampad oJaau:
Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka
(How), Huma-natmxka (What).

“Keiic MeTOAH” HH aMAJITa OIIMPUII OOCKUYJIapH

N Da0uAT IAKIA

00cKMYJIapHu Ba Ma3MYHH
v/ dKKa TapTHOJaru ayauo-BU3yal MIIL
v’ Kelic OMiIaH TaHUIIUII(MATHIIN, ayIH0 €KW Mena
1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT axO00pOT IaKJza);
TAbMUHOTH OUJIaH TAHUIITHPHUII v ax0OpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL;
v ax00poT TaxJIMIu;

v/ MyaMMOJIapHHU aHHMKJIall

v\ MHIUBMIyaJ Ba IypyxJa MILIAIL,

2-60cku4: KeiicHn aHMKITAIITHPUILIT v\ MyaMMOJIapHH 1013apOIIHK HePAPXUSICHHI
Ba YKyB TOMIIHWPHUFHU OeNruanl aHMKJIAIL;
v/ acoCHil MyaMMOJIH Ba3UsITHH GETHIAII
3-6ockuu: Keiicnaru acocuit v/ MHAUBHIYyaN Ba TypyXJia HIILIALLL,
MyaMMOHH TaXJIWJI 3THII OPKAJIU v MyKOOWJI €4iM MYUIaprHK HILTa0 YHKHIIL

S'/KYB TONIIUPUTUHHUHT CUHUMHUHU v Xap 6I/Ip CYMMHUHI' UMKOHUATIIAPU Ba TS’/CI/IKJIapHI/I
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

W3JIaIl, XaJl ATUII WYJUIapUHU UILTa0 TaXJIAJI KMJTHIIL,
YUKHUIII v\ MyKOOHJI €4uMIIapHH TaHJIAII
v/ sKKa Ba TypyXJia UIILIAII,
v\ MyKOOWJI BapHaHTIApHH aMajijia KyJUIall
MMKOHHSITIIAPUHU aCOCJIALIL;
v\ WKOIMH-IONNXa TAKIUMOTHHH Taiépiar;
v SKyHHH XyJ0Ca Ba Ba3UST €IUMUHUHT aMaJInii
acCIeKTJIapyUHU EPUTHUIL

4-gocknu: Kelic eunmMuuu
CYMMHHH IIAKUTAHTUPHUII Ba
acocJiall, TaKJIuMOT.

“Keiic”. beron yuyH TynaupyBuM cudartuga maraa YpHUra OxXak TOUTHHHT
Maiiaa ppakuusIapuHy KyJjam UKTUCOAWN camapa OepHIly aHUKIaHIu. AMMO OeTOH
MaxCyJIOTJIApUHUHT  yMpOOKWIIMTHMHM  Tymupad. SpHEM  cudar  mapaxkacura
SPUILIMAIUK.

* Keficmarm MyaMMOHH KeNTHPHUO UYHKapraH acocwii cabalmapHU
OenrmiaHT(MHINBUAYAT Ba KHYUK TYPyX/a).

* beton wmmad dYuKapuim TeXHONOTHACUTa cudar mgapaskacura
SPUIMHUIT ~ YUYYH KYIMIUMYATAPHUHT TYpIapUHU  OCNTHIAHT
(KyGTIUKIapaard WIII).

«ODCMY)» meToaun

TexHoTOrUAHMHI MaKcaau: Maskyp TEXHOJOIMS THUHIVIOBUWJIApJAArd YMYMUI
(Gukprapaan Xycycui xyjocajap YMKApuIl, TaKKOcJall, KH€ciall OpKaiu axOopOoTHU
V3MamTUPHUIL, XyJI0calall, MyHUHTIEK, MyCTaKWI KON (DUKpIal KYHUKMaIapUHU
IAKJUTAHTUPUIITA XU3MaT KWiIaan. Maskyp TEXHOJIOTHAIaH Mabpy3a MalIFyJIOTIapHuaa,
MyCTaxkKamiamiaa, YTWITaH MaB3yHM cypamja Xamaa aMaldud  MalFyJaoT
HaTWXaJTapUHU TaxJIAJ 3TUILIA (DOMJATaHUII TABCUS STUIIAIN.

TexHo0rusiHM amaJira OIIMPUII TAPTHOU:
- TUHIJIOBUMJIApra MaB3yra ouj OYJraH SIKyHUH XyJjioca €KY FOsl Takiu( 3Tunaau;
- xap oup tuHraoBurra ®CMY TeXHOJIOTHACUHUHT OOCKUYIapU E3UIITaH KOFO3JIapHU
TapKaTWJIAIN:
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Kypuimum Matepuaiiapy, OyioMiiapy Ba KOHCTPYKIMSUIAPUHN MIIUTA0 YNKapHUII

* GUKPUHTU3HHA 0a&H STHHT

* ¢pukpuHTH3HN OaéHUTa cabad

KYpCaTHHT

* Kypcarrad ca0aOMHTU3HU
HCcOOTIa0d MUCON KSITHPHHT

* (pUKPUHTU3HU YMyMIAIITUPUHT

- TUHIJIOBUMJIADHUHT MyHoca0aTiapyu HHAMBUAYald €KW TYpyXuid TapTubOIa
TaKIUMOT KWJIMHAIU.
OCMY  Ttaxawid THUHTJIOBYWIApJA KacOWif-Hazapuili OWIMMIApHU aMajuil
Mallkjiap Ba MaBXyJ TaxpuOamap acocujga Te3poK Ba  MyBaddaxuaTiu
V3MamTUPUITUIINTa acoc Oy Iaau.

®ukp: “Kypunum marepruamiiapyHUHT YMPOOKUMIMTHHHA OLIMPYBUM OMUILIIAp .

Tonmmpuk: Maskyp ¢uxpra HucObatan myHocabatunruzau DPCMY  opkanu
TaXJINJI KUJIWHT.

“AcceccMeHT” MeTOaIH

MetoaguuHr makcaam: Maskyp MeToA TabJIUM OJIYBUMJIAPHUHT  OWJIMM
JapaxxacMHM OaxoJiall, Ha3opaT KWJIHIL, V3JAIITUPHUII KYpcaTKU4YM Ba aMajuii
KYHUKMaJIApUHHA TEKIIUpUIITa WYHANTHPWUITaH. Mas3Kkyp TEXHUKA OPKalu TabiIuM
OJTyBUMJIAPHUHT Omiuil (GaoiusATH Typiu HyHanumap (TecT, amaluil KYHHKMalap,
MyaMMOJIM Ba3uATIap MalIK{, KUECUWA TaxJIWJI, CUMIITOMJIAPHU aHUKJaIl) Oyinya
TalIXUC KWJIMHAAM Ba OaxoJaHa u.

MeToanu amajira OIIMPHUIN TAPTUOM:

“AccecMeHT’ NaplaH Mabpy3a MAaIIFyJIOTJIapuaa THHTIIOBYMIIAPDHUHT MAaBXKYy[
OwmuM JapaXacMHM YpraHUINA, SHTM MabJIyMOTIapHH OaéH KWUJMINZA, CEMHUHAp,
aMaliiid MalIryJioTJapia 3ca MaB3y €KUM MabJIYMOTJIAPHU Y3JAIITHUPHUIN AapakKaCUHU
Oaxonami, IIYHUHIZEK, Y3-Y3MHM Oaxonam Makcaauaa WHIUBUAyald IIakija
doitnananum TaBcus stuinanu. lIlyHuHrneKk, YKUTYBUMHUHT WXKOIUMN EHIAUTYBU Xam/a
VKyB MakcaajapuaaH Keaud 4K, aCCeCMEHTra KylIMM4a TONIIUPUKIAPHA KUPUTHIL
MYMKHH.
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

Kuécuii Taxjauna

V( Tect
2 .

2\
\~ + 1.Koppo3us HuMA? *  Kypunuin marepuaniapuHu
* A, UMJIaMJIHIIUK EMUPUIUIINHNA TaXJIHII
* B. emupmmiu KWINHT?
* C. cuHuin
\
_A } TyumyH4ya TaxJIuiu )"k AMaJmnii KYHUKMA
'w >

2 & «  KMY kuckapmacunu % * KOMIIO3UT MaTepHaJIapHU
M30XJIaHT... SCKUPUIIMHU OJIUHU OJIMII?

“UHucept” MeTOAH

MeToaHUHT MaKcaau: Ma3kyp MeEToJ THHIVIOBUWJIApJA SHITH axOopoTiap
TU3UMUHHM KaOyJa KWIWII Ba OWJIMMIIAPHU Y3JIAINTHUPWIMIIMHN CHTUJLIAIITHPUIIT
Makcajauaa KyJJIaHWIaad, MIYHUHTIEK, Oy MeTO ] THHIJIOBUMJIAD YYYH XOTHpa MAaIIKH
BasudacuHu XaM yTaiau.

MeToaHu amaJjira OIMpPUII TAPTHOH:

» VKATYBYM MAIIIFyJOTra KaJap MaB3yHUHT acCOCHH TYIIyHUYaJapyh Ma3MyHHU
E€pUTHIITAaH UHITYT-MaTHHU TapKaTMa €KW TaKJIUMOT KYpUHHIINAA Talpriaiiiu;

» SHTA MaB3y MOXHMATHHH EPUTYBUM MaTH TabJIMM OJyBUHMJIAPTAa TapKaTHIIAIA
€KUM TaKIUMOT KYPUHUILIN1A HAMOWHII 3TUIA/IN;

» TabIUM OJNyBYWIAp WHAMBUAyal Tap3Ja MaTH OWIaH TaHUIIUO YHMKHO, V3
Iaxcuil KapaluvlapuHu Maxcyc Oenrwiap opkanu udopanaiguiap. Matn Ounan
UIIaNia TUHTJIOBUMIIApra KyWHaaru maxcyc Oenrunapaad (oWgaJaHWIl TaBCHUS
STUJIAIN:

Bearnaa
p 1-mata | 2-matH | 3-MaTH

“V” — TaHUIIl MABITyMOT.
“?’ — Ma3Kyp MabJIyMOTHH TYITYHMaJUM, U30X
KEpak.
“+” Oy MabIyMOT MEH YUYYH SIHTHJIUK.
“— " 0y pukp Exku Ma3Kyp MabIyMOTra KapiuMan?

benrunanran BakT SKyHJAHrad, TabiuM OJYBUYMJIAD YYyH HOTAHUII Ba
TylIyHapcu3 OYiraH MabiAymMoOTiap YKUTYBUM TOMOHHUJAH TaxJIMJ  KWIMHHO,
U30XJIaHAIM, YJIApPHUHT MOXUATH TYIuK €putwianu. CaBosutapra kaBoO Oepuiaau Ba
MAIIFyJIOT SIKYHJIAHA/IH.
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K}/DHJII’ILL[ MaTcpuauiapu, 6}"}01\1.‘1’(“711 Ba KOHCTPYKIUAJIApUHU umiad YUKapHIII

“Tymynuyajgap Taxiujan’”’ MeTOau

MeToAHMHI MAaKCAJAU: Ma3Kyp METOJ| THUHIJIOBUMJIADHM MaB3y OyHuua TasH4
TYIIYHYQJIAPHU Y3JAIITUPUIT JIapaKaCUHU aHUKJIAll, V3 OWIMMIIADUHUA MYCTaKWJI
paBHUIIa TEKITUPHIIL, 0aX0JIalll, ITYHUHTEK, SHTW MaB3y Oyiinda nactiabku Ouimmmiiap
Japa)xaCHM TAIIXYC KAJIHUII MaKCaauaa KyTaHUIa Iu.

MeToaan amaira OUUPHII TAPTHOH:

¢ THHIJIOBYMJIAP MAIIFYJIOT KOUAaNapy OWIIaH TAaHUIITHPIIIA]IN;

® TUHIJIOBUMJIApra MaB3yra €kd 0o0ra Terumnuiud OyniraH cyznap, TyUIyHUYajiap
HOMM TYIIMPUJITaH TapKaTManap Oepuianu ( ”HAMBUAYaAT KU TYPYXJIM TapTUOIA);

® TUHIJIOBUMJIAP Ma3Kyp TyUIyHUajap KaHJai MabHO aHIJIATUILM, KAYOH, KaHMail
XoJamiapia KYJUTaHWINAIIN XaKku/a €3Ma MabIyMoT Oepajuiiap;

e QciruiIaHTaH BaKT SKYHWTA €Trad YKUTYBYM OCpUJITaH TyIIyHYAJTApPHUHT TYyTPH
Ba TYJIMK U30XUHU YKUO SIMUTTUPAIN €KW CIIAl]T OpKAJIM HAMOWHII ATA/IH;

e xap OWp THUHIVIOBYM O€pwiraH Tyrpu xKaBoOjap OuWiaH Y3WHUHT IIaXCUUH
MyHOCA0AaTMHU TaKKOCHaWau, (apkiapuHu aHUKIAWIM Ba ¥3 OWIMM Japa’kacuHU
TEKIUpUO, Oaxomaiam.

“Moaynaaru TasiH4 TyllyHYanap TaXJIWim

CuzHuHrya 0y TymyH4a KaHaai MabHOHH Kymmmya

TyniyHuyaja
yury p aHrJaaragn? MabJIYMOT

Wupuk Ba maiina Tabunii KypuHUIIAArxd

beroH Tynaupruy
KYPWIHILI MaTepUaIH

Hoopranuk Ba opraHuk 00fJ10BYH

BorioBun moiana;
jatap MoJIJaiapiaH noopaT KypuiIHIl MaTepuaiapu

Maiina Ba HHUpUK TYJIIUPYBUMIIAP, LEMEHT, CYB
beron apaJlaliMacy Ba KOTHII )Kapa€HU1a CyHbUI
TOIIra alIaHraH KypUInuil MaTepuaiu

MN30x: VKKMHYM ycTyHYara THHIJIOBUMJIAD TOMOHHUJAH (DUKp OMIIMpUIAIN.
Maskyp TymryH4yanap XakuJa KylrMia MabJIyMOT TJIOCCApUNAIa KENTUPUIITAH.

Benn /luarpammacu MeToau

Meroaaunr makcaam: by Meron rpaduk TacBUp OpKaiu YKUTHUIIHU TalIKWII
ATUII MIAKIN OYIM0, Y UKKUTA Y3ap0 KECHILTaH ailjlaHa TaCBUPHU OpKaiu H(oaanaHaIu.
Maskyp MeTon Typiu TyLIyHYajap, acociiap, TaCaBypJApHUHI aHAJIW3 Ba CUHTE3WHU
UKKHU aCTEKT OPKaJu KYpuO UYMKHII, YIApHUHT yMyMUil Ba (apKIOBYH KUXATIAPUHU
aHUWKJIAI, TAKKOCIIAIl IMKOHUHH Oepajin.

MeToaHu amaJira OlIMPHUII TAPTUOM:

® TUHIJIOBUMJIAP UKKU KHUIIHJAH UOopaT Xy(pTiukiapra Oupiamtapuiaauiap Ba
yjapra KypuO 4uMKWIa€Tran TyluryH4a €KM aCOCHUHT y3ura Xoc, (apKiM KUXaTjJapuHu
(éxm akcH) goupasiap nuura €310 YUKHII TaKIU( dSTUIAIN;

e HapOargaru OOCKUYJla THHTJIOBYMIIAP TYPT KUIIUAAH MOOpAT KMUMK TypyxJjapra
OupJamITUpuiiaTd Ba Xap Oup XKypTiauk ¥3 Taxyiid OujlaH TypyX ab30JapuHU
TaHUILITHPATATIAD;
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

o Ky(QTIMKIAPHUHT TaXJIMJIM SIIUTHITAY, yiaap oupranammo, kypubd ynkumaéTran
MyaMMO €XyJ TYIIyHYIApHUHT yMyMUW skuxatiapuau (E€xku  dapkiam) u3inabd
TOTMAUIIAP, YMyMIIAIITHPAAWIAD Ba JOUPAYAIAPHUHT KECUIIITaH KUCMUTa E3a1uap.

Beron maxcyaoriapu TypJapu 6yiinia

MoHoJIuTO0eTOH

Cynbui
TOMI

CuinkaroeTon
FoBakberon

-

“baun-yiiuH” MeTOaH

MeToAHMHI MAaKCaJAH: TUHTJIOBUWJIApJA TE3JIMK, aXxOOpoTiap TU3MHHH TaXJIHI
KWINII, PEKAJAIITHPHUII, TPOTHO3MAN KYHUKMAaJapUHHA MAKIIAaHTUPHIIIAH HOOoparT.
Maskyp w™metogHm Oaxojaml Ba MyCTaxKamJjall Makcaauaa KyJulall —camapaid
HaTWXalapHu Oepau.

MeToaHH aMaJIra OIIMPHII OOCKUYJIAPHU:

1. Jlactna® TuHIIOBUMIapra OeirWjiaHraH MaB3y lo3acuIaH TalépiiaHran
TOMIIMPHUK, STHbHU TapKaTMa MaTepuaUlapHU ajJoXuJa-ajioxuaa Oepuiaau Ba yiaplaH
MaTepHaIHU CUHYMKIA0 Vpranum Ttanad stwianu. lllyHnan cyHr, TuUHTIOBUYMIapra
TYFPU JKaBoOJap TapKaTMaJaru «sIkka 0axo» KOJOHKAacura Oelruiiani KepakiIuru
TymyHTUpwiIaau. by 6ockuuna Basuda sikka tTaptudaa 6axkapuiaim.

2. HaBOatgaru 60ockuya TpeHEp-YKUTYBYM TUHTJIOBUMIIAPTA YU KUIIUIAH UOOpat
KUYUK TypyxXJapra OupiamTHUpaad Ba TypyX ab30JlapuHu Y3 ¢ukpiaapu Owiad
TYPYXJIONIUIAPUHU TAHUIITUPUO, Oaxcimamub, Oup-Oupura Tabcup VYTKa3mo, V3
(¢ukpnapura MIIOHTUPHIL, KEJIWIITaH XoJJga Oup TyxTamra KenuO, >KaBoOJapuHU
«rypyx Oaxocw» Oynumura pakamjap OwsiaH Oenrwiad YUKHUIIHM TOMNIIUpagu. by
Basu(a yuyH 15 gakuka BakT Oepuiiaau.

3. bapua kuuMK rypyxjap y3 WIUIApUHU Tyrarrad, TyFpU Xapakarjiap KeTMa-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHHUJAH YKUO SIIUTTUPHUIIAIN, Ba THHIJIOBUYMIAPAAH Oy
KaBOOJIApHU «TYFPU XKaBOO» OynmMMuUra €3uil cypanaim.

4. «Tyrpum >xaBoO» OynmuMuma OepuiraH pakamiapaaH «sIkka 0axo» Oymumuma
Oepunran pakamjap TakkocinaHuO, (apk Oynca «0», moc kenca «l» Oamn KyWwun
cypanaau. lllynnan cyHT «sikka xaTo» Oynumumaru dapkiap OKOPHIaH mactra Kapao
KYIuO YUKWINO, yMYMU WHFUHIU XUCOOTaHAIH.

5. Xynau mry taptubpa «TYFpu kaBoO» Ba «TypyX 0Oaxocw» Yypracumaru (apk
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Kypunuin matepuasiapy, Oyromyiapy Ba KOHCTPYKIMSUIADUHY UIIA0 YHKAPHUILL

YuKapuiaau Ba Oaiiap «rypyX xaTocw» Oynumura €3u0, OKOpPHAAH Mactra Kapad
KYIIUIaa4 Ba YMyYMUM HHFUHIA KEATUPUO YUKAPHUIIAIH.

6. TpeHep-YKUTYBUM SIKKa Ba T'ypyX XaTOJApUHMU TYIUIAaHTaH YMyMUW WUFUHIA
OyinJa aoxuaa-anoxuia mapxJjaad oepaim.

/. TuHrioB4ymmapra oJiraH Oaxojlapura KapaO, yJapHUHT MaB3y OViinua
Y3IATUPUI Aapakallapyd aHUKJIAHA U,

«JlacTypuii BOCHTAJIADHHM YPHATHIL BA CO3JIAID» KeTMA-KeTJIUTMHH
KOWJIAIITHPHUHT. Y3UHTU3HN TEKIIMPHUO KYpPHUHT!

Skka Skka Tyrpu L'ypyx I'ypyx

apakKaTtJap Ma3MyHH
Xap p y 0axo XaTo JKaBO0O oaxocu | xarocu

beron TynnupyBun

BbornoBun Mmogmanap

Beron
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

I11. HASAPHU MATEPHAJLIIAP

1- map3y: Kypuiauin MaTepuaiiapyu yMpOOKUHAJIUTH.
Pexa:

1.1. Kypunui maTepuamiapy yMpOOKUMIUTH OMUJIIApH.
1.2. Kypunuin MaTepuaiiapura Talkd MyXUT TabCUPH.
1.3. Kypunum Matepuamiapu yMpOOKHILTUTH TaMOMIILIapH.

Taany wubopanap: Kypunuw mamepuaniapunune ympOoKuuiueu, cugam 86a
YMPOOKUU mMamepuaniap, CmpyKmypa, mawky oMuuilapea Kapuwuiueu, oegopmayus,
KYPUIUUWL MAMEPUATTIAPUHUNS IKCRAYAMAYUACU

1.1. Kypuiuim MaTepuaiapu yMpOOKUINJINTH OMUJLIAPH.

Kypunum wmarepuaulapUHUHT  aCOCHUM  XYCYCHSITU YHUHT  YMPOOKHILIUTH
xucobanaau. Kypunuiil MatepuaiylapuHUHT IOKOPU MYCTaXKaMJIUTH TalllKM MYXHUT -
Jaru oMuuiapra OofJMK. Xap Oup MaTepuaTHUHT MyCTaxKamJIurd 0op. Y MpOOKUMIIUK
TYFpUCHA STHWIYBUAHIUK HYKONMMIIKA KU OOlIKa Oy3WJIUIIIap MyXUM Y3rapuiiapra
onub kemanu. Oparna, HaTWXKalap MaxcCyJoT TapKuOuja, Oy3WIHI, OFUII Ba (apKiIu
YI1apoK MabJIyM BakT JaBp Uuuja acia Kuédacu y3rapuiiy sbHU - yMPOOKHIMIIMK OCTH]IA
yIApHUHT XYCYCHSITJIApW, TY3WIHIIH, T[apaMeTpiiapuHu Ccakjiad KOJMII y4yH
MaTepraiap KOOUIUSTHHU TyIIyHAMU3.

AmMangaru mebépiapra Kypa, Taii€pinanraH OeToH yMmpOOKUM Ba KyHuaaru
ad3ayuMKIapra sra:
e Tali€piaHUILIHUHT I0OKOPU OYIMaran KuiiMaTu
e Kapos 0yitriua MUHUMAI XapaxkaTiap
e V30K 3KCIUTyaTauusiga XyCyCUSATIADHUHT y3rapMaciuIy.
beton yMpOOKMIIMIMHM TabMUHJIAINI YYyH, MEbhEpIapra puosi KUJIUII Oupra,
AHMK [IAPOUTIIAPHU XaM SPATUILL:
e KoOHCTpyKUHMsIIapHU JOMUXAJalla AHUK MOC KOHIIENIUSIHUHT MaBXKY/JIUTH;
e Tanépnam »xapa€Huga KOHCTPYKLMsJIapJa XaTOJMKJIApra MHyn KyHWMAacIuK;
KOHCTPYKIIUSI YUJAMIMIMKHUHT €Tapinya 3axypacura sra Oyaumiy;
e Kypunuin Ba sKcrutyaTanusijga TapTUOCU3IIMKIa WY KYMacuK.
beton Ba onuHIaH 3YpUKTHPUITAH OSTOH KaJUMUN aHbaHAJIapra 3ra Ba JyHENa
Oy MaTepuauiapJaH KypujraH ajJoXuJa dKCKIIO3UB OOBEKTIAp KOHCTPYKIUSIAp Xam
MaBxXyA. beronman TaW€piaHraH KypWwIHMII WHIIOOTJIApUAa eTapidya OyiMaraH
ympOoKkuitiik cababnapu cudaTtrna Kylnuaarda OMIWIIAPHA KYPUO YUKUIIT MyMKHH:
1. bouutanFud maTtepuajiap Ba SIKYHUH MaxcyJoT CU(ATUHU TabMUHJIOBYHU
MaB)Xy/Jl TH3UMJIAPHUHT HOMYKaMMaJUIUTH.
2. HeratuB TabCUpJIApHUHT Kydalmimu (XaBO Ba CyBIard 3apapiiu
MOJJaTapHUHT MaBKyJIUTH, SKCIUTYyaTallUSIHUHT Y3rapyB4yaH MIapoUuTiapu).
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Kypunuin matepuasiapy, Oyromyiapy Ba KOHCTPYKIMSUIADUHY UIIA0 YHKAPHUILL

3.

5.

My Typnaru O€TOH YMPOOKUIUIMIM Y4YyH CYB II€MEHT HUCOATUHU
TA@bMUHJIOBUM IOKOPH 4YHAAMIIM IIeMEHTIapjaH (ohganaHui (Kanuuisp
FOBaKJIap XaKMUHUHT OIIIUIIIH).

[HemeHTIApHUHT Maladurd Ba OCTOH MaxCyJIOTJIapuHU KaiTa umniam. Ky
COHJIM KypHJIMajiap/ia IeMeHTIapaH Gpoigananns, YuAaMININKHU OIIHPHUIII
3axXUpaJIapu.

beronra KymmmyanapHyu KyIIUII.

Kypunuin Marepuamiapu yMpOOKUUIUTUTa SPUILIUIIT YOpaJlapu:

Kypunuinl MHIIOOTHHM JoWMXajamiia YMpOOKUMINK Tala0lapuHd XucooOra
onuin (MacajaH, €HFUHJIAP Ba arpecCHMB MYXHUT TabCUPJAPUHUHT OJIIUHU
OJIUIII);

Bounmanfuy KOMIoHeHTIIap Ba 0€TOH TapKUOWHY TYFPU TaHJIAI.

beTon Taiiépiail TEXHONIOTUACUTA PUOST KUJIHILL,

beronra mapsapwii;

betonnu kormnamanap €paamMuga XUMOs KUJIHIIL.

YMpOOKHUiIMKra TabcUp 3TYBUM cababdiiap:

WHIIOOTHUHT 3CTETUK JedeKTIapu;
beronnaru napsnap;
BeTOHHMHT eMUupWINIIY (CUHUILIHN);

Koppo3susi.

YMpOOKMIUIMKHU ~ OUTTa yMyMHH KpuUTepusi €KM KypcaTkuy €paamuiaa

XapakTepjall MYMKHH 5Mac. OKCIUIyaTalUSHUHT Xap OWp XOJaTh YYyH, pHOS

KWIMHUIIY JIO3UM OYJIran Oup Katop napameTpiapHU aHUKJIAI 3apyp.

dakar cuKuIMIIAard 6eTOH yMpOOKUUIUTH KYpPCATKMUMHU XHCOOTra OJUII —
yMPOOKUIIIMKHY TAbMUHJIAIIT YYYH €TapiIu dMac.

Xap Oup aHWK XoOJaTAa KOHCTPYKUIMSUIAp OKCIUTyaTalMsCH aXaMHUATH Ba

mIapouT/Iapura Kypa, OCTOHHUHT KyWHJard alloXHJa XYCYCHSTIApU MYXUM OYIUIIH

MYMKUH:

CoByKKa YMIaMJIMIIWK, IIYHUHTACK, SPUTYBYM BOCHUTANAp TabCHUPHU OCTUIA
My3JIalira KapuImiiK Ba KypPHJINII BaKTUAA OCTOHHUHT MYy3/JaH SPUIIIHN;
beronra arpeccuB »spuTManap Ba Ta3CUMOH MYXHUTJIAPHUHI KUPHILUTA
Kapmuiauk (OETOH 3U4YINTH), MacajlaH, pe3epByapiap Ba omOopiap
AKCIUTyaTalusCUa;

ATtMocdepa Tabcupaapura Kapumink;

buonoruk Ttawscupnapra, MacajgaH, MHUKpOOpraHuzMiap XaéT (aoausaTu
MaxcCyJI0TIapura YuaaMIniIuK;
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o Tamku Kypwium 3JeMeHTIapu €K TYHHEN MHIIOOTJIapuia KapOoHU3alus,
abHU CO, HUHT, €KW KYTIPUK JIEMEHTIapyu OUslaH KOHTAKTAa OYIIraH, XJIOpH.I
TapKUOJIM SPUTYBYM BOCUTAIADHUHT KHUPHIIIH;

e Kenraiiumra cabab OyiyBuu, OCTOHHUHT Y3HUJard €MHPYBYH peaKIusiapra
YUJaMIWIMK,  MacajaH, “UIIKOP+KPEMHHUM  KHCJIOTacu’  pPEaKUIUsICU
HaTWXxacuaa, STTpuHrut, CaO ruapataiusiCHHUHT XOCHIT OYIIUIIN;

e TepMuK, HaMJIMK, MEXaHMK Ba JHMHAMUK KywlaHUIUIapAa Jap3ra
YU JaAMIIWIIHK;

e TepmokaiiTa nnuian €Ku OJ0B TAbCUPHU HATHKACHAA TY3UJIMA €MUPHUIUILINTA
YU JAMITUIIUK.

YMpOOKUIINK KYPCATKUYMHU aHUKJAII YYyH, KypUJIUII MaTepuanu cudaTuHu
Ha30paT ATHII YCYJIUJIaH YUAAMIMIIMKHU Tekmupuil. Kouma O0Viinya, 4 1aMIuIMKHAHT
UIIOHWIN KYpCAaTKUWIApH, U3JIAHUIIUIAD HATHXKACUAA OJMHUIIM, OyHJa HaMyHalapJaH
OJIMHTaH HaTWXaJapHU peal KypWwiIHIl KOHCTPYKIMS MIIOHWIMIMIHAAH —(dapK
KUJIMACIIUTUHU YHYTMACJIUK KEpakK.

YMpPOOKUIINK KYPCATKHYWIAPUIa KyHuaaruiap Kupaiu:

1. 3nunuk:

- CYB YTKa3MacJuK;
-OMp TOMOHJIaMa CyB IOTUII &KM CyB Ouiad
XaXMUW KOHTAKT;
- ra3 YTKa3yBYaHJIMK.
2. CyBpa €kM Ty3JIH dpUTMaIapaa

anManryBYaH My3JIalll Ba SpUILITa

KapIIWINK, KyHuaarnya 6axoaaHau:
- MACCaHW MYKOTHIII,
- XXM y3TapHllIy;
- KeHTalum aedopmanuscu.

3. KapOonu3anus 4yKypiauru, Xxamaa

XJOPUIJIAPHUHT KUPUIIN YYKYPJIUTH,
KyWujarnia aHuKJIaHaIu:
- UHAUKaTOpJap €Ku
- THAMKATOP peakuusuiap €paaMua.
4. ArpeccuB MyXHTIIap TabCUPH,
KyhHugaruiap OuiiaH aHuKJIaHaA H:
- KeHraiui aedopmalusicu;
- XQKMHHU UYKOTHILI,
- YUJAMITUIIMKHA NUYKOTHILL,
- YJIIbTPATOBYLI EpIaMHU/Ia.
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ENV 2006 EBpomna MenépraapuHu UiIad YUKUIIAa YMPpOOKUHIUKHUHT ajJoXu/1a
KYpCAaTKUWIApUHMA aHUKJIAII OViinya TakiaudiapHu Xxam KYypud YuKUI Kepak. bupruHun
KaJlaM — IoKJIamasiap CUH(QUHM aHuKIam OVitnda Tanudiaapaup, Oyjgap xam KOppo3us
TYpUHHU Ba TallKW MYXUT IIQPOUMTHUHHU, XaM OETOHra TabCUpP KYpCAaTyBUM arpeccuB
MOHJIap TapKUOMHHUHT YerapaBuil KHAMaTIapuHu ¥3 nuura onagu. fOknamanap cundu
O€TOH AKCIUTyaTallUsACH IApOUTHUTa OOFITHUK.

beToHHMHT yMpOOKMIIUTY KyHuAaru 4opanap OuiaH TabMUHIAHAIU:
e Moc KaTTalMKIArd TYJIUPYyBYUIAPHU TaHJIAI
e IHTEHCUB apanalmTUpUII
e lHTeHCUB 3n4all
o [[nacTudukaropmap Ba OCTOHHUHT KyJlall IKOWIAINIYBUHU  SIXIIAJIOBYH
BOcUTaNapjaH GoiganaHun
e Kenrycua 6eToHra 3apypuii Kapos.

beToH yMpOOKUWJIMTMHUHT TTacalMIIMra acocuii cababnapaan oupu — Oy 10KopH
MapKajgu IeMeHTIapjaH Goigananud, 4YMAAMIMIUTH mact cuHd Oyiaran OeToH
Taiépnamaup, Oy CyB  IIEMEHT HHUCOATIapUHUHT OLIWIIM Ba MAacT 3UWIMKAArd
(FoBakJIap XaKMHU OIITaH) OETOH XOCHUJI OYIUIINra 010 Kelaju.

by epnan xypuHaauku:

beroHHuMHr OMp Xuwia CHHPUWIMIH TeHr YMPOOKUMIMKHM OWIaMpManau.
Okopu yMpOOKUINJINK 0€TOHHUHT 3MYJIMTMHU TAJ1a0 KUJIaau.

beronnan Taii€prnaHraH TalIKUM KypWJIUII BJIEMEHTIapu yMPOOKUMIUTUTa
KyWujaruia 3pyIiniaiu:

e Makcumain CcyB IIEMEHT HUCOaTH;

e MuHHMAaN TapKUOIN TIEMEHT (Zmin);

e beron komnamanuur MuHuMal KaauHIATH (Cpin);

e FoBakiapHUHT MyMKHH OYIraH MakcuMmal XaxXMH (Vp max);

e Jlap3iapHUHT MYMKHH OYJIraH MakCUMaJl yIdaMyiapH;

e 3apypuil FOBaK XOCWJI KWJIYBYM MakcuMal Kymumuanap tTapkudu (LP).

Arapna OETOHHHHT IOKOPH YMPOOKHIIMTH Tajgad KUJIWHCA, CYB IIEMEHT HUCOATH
NacT, sS’IbHU 0€TOH YMIaMITMIIMTUHUHT I0KOpY cuHbUIaH (Hoigaianuiil 3apyp.
Kypwmuiiga yMpOOKUHIUKHA TAbMUHJIAITHIHT aMAaJIMH YopaJiapu:
e Ilmacrudukaropsap Ba OCTOHHUHT KyJIail »KOWJIANTyBUHU SIXIIMJIOBYH Ba

KyHUIarujiapHu TAbMUHJIOBYM BOCUTANapAaH (o aamaHuII:

— OCTOHHUHT TUTACTUKJIUTH FOKOPU OYJIraH KOHCUCTEHITUSCH;

— I0KOpH 3UYJIUK;

— CYyB IIEMEHT HUCOATH MACTIIUTH;

o Kenrycuna 6eToHra 3apypuii Kapos:
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— Oepuiirad TemrepaTypa-HaMIIMK [LAPOUTIAPUHU SIPATHUILL.

Mytaxaccucinap Kypwiuil Marepuaiapaad (GoijganaHuiga yMpOOKUNHIMKHA
TabMUHJIAII Ba Oy MaTepuasl TaOuuil oaT OOUUTAHUIIINUIAH OJITUH Y30K XU3MAaT KUJIraH
Oynmumm Myxum axamusitra sra. FOk Ba tamku oMusuiap Tydailiy, yjgapHH Oakapuiil
YyopaJapuHU PUBOMIIAHTUPUII, MaTepUATUTAPHUHT YMPOOKUMUIUTHHYU aMalira Olmupaim.
Mynaait kKunub, HapakaT MO Kyd OallKi YHUHT OOIIKA XyCYCUATIAPUHU SXIITAJIAII
Makcajara MyBOQUK.

Byrynru kynaa Kypuiuin 0030pua Typiu MaxcyJloTiaap KyTi.

MarepuajslapHUHT XU3MaT MYJJaTHHU aHUKJAIl, TapTUOTra COJMIL, KYPUJIMII
cudpatura O6ornuk Oynumm MmyMkuH. Kowmpa Ttapukacupa, yMpOOKHMHIMKHU amaira
OLIMPHUIIAAH OJJMH, TAAKUKOTIAp CTaHAApTIApra MyBOMHUK MaxCyJoT XYCyCHSTIapH
aHuKJIaHaTu Mucon ydyH, TOM €NHII MaxCyJOTIapH, U30JSALMS Ba THIPOU3OJIALIMS,
cTaHJapT Tanabyiapura MyBO(UK OYJIUIIIN KEpaK.

ByryHru kyHja, Kypwinill JoMrXajapy HIlra TyImUpuiIno, arpod-Myxurra canoui
TabCUPH, KYPUIHUII Ty3WJIMAJIapHU XUMOS KUJIUII YYYyH MYJDKaJJIaHTaH MaTepuasuiap
naiigo Oyna Oomwiaiiau Ae0 TabKUAJANI JIO3UM. YJIApPHUHT KYpUHUIIHU, cudaTy,
KaJIOKJTaHUIIH, (poiinananuinm XaBQCU3IMK Taadjapura MyBOQUKJIUTUHE 0apIo STHUII
YUyH TapKUOMHM TALIKWI 3TAH.

Xap Oup KypwJIvil MaTepuaiu €K KOMIIOHEHTH Ba YHH OMpOH-OMp onepanusga
KYJUlalllJa YHUHT yMpOOKMMrura Oofnuk OYymanu. Matepuan xomnatu OwiaH Qapk
KWIa Iy, IIYHUHT YYyH YMPOOKUUIIUK XKUXaTtujaan 0axonanaau. Cudar KypcaTKu4iapu,
nuutad YMKApuil HWiap JaBOMMIa KOHCTPYKUMSJIAIUTAH TAIIKWI 3TYBYM YMPOOKUI
MarepuasiapHu Tanad Kwiagu. beToH, TemMupOeTOH Ba aBBAIJAH Ky4aWTUPUITaH
TEMUPOETOHIN KypHUJIUII 3JEMEHTIAPUHUHI UCTEBMOJ KUWMATHUHM OaxoJlall YYyH,
MEXaHUK KypcaTKuwiap OwiaH Oup KaTopa, YIApHUHT YMPOOKHWIUTH KyJa MYyXUM
axampaTra ora. MexaHuK KypcaTkuuigapjaaH ¢Gapkid —paBullia, OETOHHUHT
yMpOOKUIJIMTUHU XapaKTepiall >KyAda KuWuH. byHmaH Tamkapu, Xarrto aTtpod-
MYXUTHUHT MabJIyM IIapOUTIApU Ba OETOH XyCyCHSTIapuaa yMpOOKUHIMK — BaKT
JaBOMMJIA y3rapMac abCoNIOT KaTTaJMK 3Macaup. beToH Ty3uinmacu Ba XycycusTiapu
dakarruHa aTpo-MyXHUT TabCUPJIAPU OCTHIA dMac, OATKK YHEPTETUK KapacH cabadiu
XaMm, TOMMHM Y3rapuiuiapra MaxkyM, Oy »apa€H TabCcupuia, OCTOH TY3MJIMACH SHT
MacT »JHEPreTUK Japaxara (Ty3wiMa TapTUOU) UWHTUIAAUW. TEXHOJOTHK Ba
KOHCTPYKIIMOH Yopajap BOCHTACHJAa, TAIIKK MYXHUT IIapoUTIapura kypa, OyHaai
y3rapuiuiap TE3JIMTMHUA aH4Ya KaMaWTUPHUII MYMKHH. BETOHHUHT yMpOOKHUIUIMK Ba
MCTEbMOJI KMMMaTH IIYHUHTJIEK, YHUHT KyTWJIAETraH Xu3MaT KWIMII MyAJaTd OuiiaH
Y3BUIl OOFIIUKAMDP.

beron ympOokuiianru — 0y 6apua tabcupJiapra 0eTOHIaH TalépJaHraH
KYPWINII 3JIEMEHTJIAPUMHM XHU3MAT KWIHII MYAJAaTH JABOMHUJA eTapJjuya
KAPOBUIMP.

Cyurru iinmnapaa OCTOHHUHT YMPOOKHIJIUTUTA KYTPOK HTHOOpP OEpHIMOKIIA.
ABBajutapu, 6€TOH KOHCTPYKIUSIJIAp YHUHT TEXHOJOTHSICH aHWK acOCHUN KOWJaapura
puOsl KWJIMHCA, KapoB Tajad KWIMACIWTd MabiayM dau. JIekwH, cYHrTH WHuuiap
TaxpubacuaH KypuHaau-Ku, Oy Koujganapra O3ruHa pyuosi KWJIMACIUK XaM, ITYHUHTIEK
TAIIKAd MYXUT MIAPOUTIAPUHU HOTYFpU Oaxoaml €KW YHUHT €MOHJIAITYBU aXaMUSATIU
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3apapiiaHuIIIapra oaud Kenaau.

Erou GuHONapHUHT 6apKApOPIUIMHU cakaab KOIMII 3Mac, OalKyd MUMIard I0KOpH
SHeprusi OWJIaH Y3 XyCycuATIIapu OYWWdYa JOMMHUN paBUILJA Y3rapHIlIH, KypUIUIIIa
aXpaTuiIMaiurad IeHOMOJUCTUPOIUIM KOJIUIT EpJlaMKia aBTOOETOHApaaITUPTUYIap
Ba OETOHHAcOCap.KyJUIAILL.

Mucon yuyH, IUIACTUK MaxCyJIOTJIAp 3UWIAHTHPUIITAH 1a Ba EPUKIAPHH CE3UIIapIIn
EMOHJIAITYBU. IIYHUHTJIEK, allpuMm MeTaul KOTHUIIMajdapu OujaH Marepuaiap
UINOHWIMIMK XYCYCUSTIApUHHA caKimald, ¢GyHKOHOHAN BasudamapuHu OakapUITHA
oenrunad Gepamn. UMmMoOHUIMINMK MOAAMA WIIIA0 YMKAPWITHU, CAKJalll, TAIIWI KaOu
KyTmab Hapcamapra OOFIUK.YJapHH KYJUTall OpKaJd MaTepuauiap WIIOHWIMIINTHHU
CHMHOB OPKaJIA TEKIIUPUII KapaCHIIApUHU TE3IAIITUPAIN.

VY30K BakT JaBOMUA WIKU Ba TAITKH OMIULIAp MaTeprauiap CuGaTuHN KOMILIEKC
XYCYCUSITIApUHHU VpraHuill Makcajara MyBOOUK. YMpOOKUWIUK, STHIYBYAHJIHUK EKU
OOIlIKa XYyCyCHSTIapU MYXHM DJJIEMEHTIAp JaBOMHUIUIUTHHU Y3TapTUPHINTa XyKM
kunaau. [y makcanna, HamyHanap €KM MaxcysoTiap Jiabopatopusi €K Mypakkad
MeXaHuK, (HU3MK, KUMEBUHN IIapouTiiapura Ba Ooika oMusuiapra Oormuk. Ty3unuimm
XaKuga gom3ap0  oMuiUiap, €KM  MabiyM OWp CHMHOB MYAJAaTHJAH KEHUH,
XyCycUsITIapuia COHJIM KMMMaTIIap Y3rapuill Te3JIUTMHUA Oenruiail Ba KuiiMaTu OusiaH
COJIMIIITUPHIIL.

YMpOOKHIIMK XycycusiTiaapu Yy3rapuuugiap cabadu onatja MUKpPO EKH Makpo
CTPYKTYPACUHUHT OYy3WJIUIIM, ONTUMA YMyMUM Ty3wiauilu Oyicama, MOAIUA TyOu
TapKUOM TOMOHHUJIAaH XYKM KWJIMHTaH. Ha3apusacHaa, MycTaxkaMm MakOyJ gapaxana oup
BakT (aoiMAT cakjalra MaTepUaTHUHT KOOWIMSTHHU TYUIYHUII >KapaéHu
IaKJJIaHAId, TAPKUOUM KUCMU S'/bHU, OTIEpalys JaBpyu XUCoOIaHaIu.

Huma Oynaummaan karbuii Hazap yMpPOOKUMIWIMKHU — Oaxojaml ycyiu -
XyCyCUSITIapH €KU TY3WIIUIIN Y3rapuiny OViinya yMpOOKUIUIMK MyIIaTH Y4 OOCKH4Ia
OYNMUHUIIM MyMKHH. bUpuHYM OOCKWY OONITAaHUIIHMAAH OJIUH TapKUOWUU dJIEeMEHTIap
XyCyCUsITIapy MIaKJJIaHumM OwiaHn udonananaan. by TexHonoruk xapaéHiapHu
amaira omwupuil OwiaH OOFIWMK OViraH Ba MIYHUHT Y4yH OuUpUHYM kKapaéH 11e0
aTajgaau. Moaiuil Xanm Xu3MaT KyuiMarad O0yJicaia, KMCcKa BakT JTaBOMH/IA KapaéHHUHT
KeWMHTY OOCKUWIapy OWJIaH COJNMINTUPTAH/IA, OJIIMHJAH TE€3KOp J1aBpJia YHUHT calOuit
IAPOUT/IA, TY3WIHIIN Ba XyCYCUSITIIapU Y3rapraH Oyauiiyd MyMKUH. IKkuH4Yu O0CKUY
XYCYCHUSITIApUHU SXIIWIAl OWIaH XapakTepiaHaau, OUpPUHYM OOCKWYU YWJIaMIIU
OMHOJIAp KypWIHILKA MaTepUall, YIapHUHT HUCOUN OapKapopyuru, ydauH4u OOCKHUY -
Oy3unumi, Jlerurparanust 60CKMYUTra KeJcak, y, ACSpid MyKappap BakTIa *kKyjaa Kam
WHTEHCUBJIUTH OWJIaH conup Oyau.

4 :

CyB xaBo-1IeMEHT HHCOaTH CyB nieMeHT HUCOATH
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Makcan MycTaxKaMJIMTUHU OUIUPHUILL TaBOMUMIIMTH, OMp BAaKTHUHT Y3H1a 3apapiiu
*KapaCHJIADHUHT caMapaliv OJIAMHU OJIMILITa SPUILUIL, TapKUOWHUHT OapKapOpIIUTH.
Hartwxana, Ty3unuimm Ba MOJIUN MYCTaXKaMJIUTH MEXaHUK XYCYyCHUSATIapu Ba OolIKa
XycycusiTapura HucOaTaH TaKOMWUIAITUPHIL. ODpyBYaH Ty3Jlap Ba  3UY
MaxCyJOTJIapHU MAK/UTAHTHPUII Tyhalan KUMEBUN peakuusuiap y4yH MOJIUMEpIIap
acocH/ia KOHIJIOMEpaK €KU peKpUCTAIU3AIMS.

NkxkuHun OOCKMY TapKUOMHM MyCTaxKamJjaml, TapKUOWW dSJIeMEHTIAPHUHT
KOHIEHTpaIusicu OuaH TaBcudIaHaau.

MycTaxKaMJIUTHHA YYUHYM OOCKUYH - XaJOKaT - TEXHUK JaBp TUIMK kapacH. by
KOHCTPYKLUS KYJTaMUHUHT OMPUHYH KyHHIaH OOLUTAHUIIN MYMKHH, MyCTaXKamJiall Ba
BaKTHMHUYAIMK Ty3WJIMaJdapHU OapKapopialliTUPHUII YUYyH OOCKHWIApHH Oa)kapuIil.
YuyuHur OOCKHY YHUHT Y3JIyKCHU3JIUTY WYKOIUIIK. Bylmukiap atoM Ba MoJieKyJanap,
MEXaHUK CUKHWJIMII PUBOXIIAHTUPUII Ba OOIIKA MCCUKIMK XapaKaTUHU >KaJajiialll-
TUPUII TAbCUPHU OCTUJIA COUP OYIaau.

KuméBuii Ba pusuk-kuMEBuil xapaéHiapaa Te3-Te3 Kopposus coaup Oymamu. Y
TalllKu MYXUT Ba Kamwuisipiap OujaH ajoka TabCUpuaa MeTaml €k OoIIKa
MaTepuaiap/ia YupuITHu anrnaraad. Kopposus skapaéninapu >KMCMOHUM OoMUIIIap OUp
BAKTHUHI y3UJa XapakaT TOMOHHUJAH, MacajaH, MaTephal BAJICHTIHK €KU CUKWJIHII
Ky4Jap TabCUpPU OCTUAA TapaHINIMK Oyiica €ku VioBUM Mojdacu OwiiaH Oupra Oyica,
OyHmail cyrokiIuk cudartuga, MOJIUN IIUKIMK MY3Jalll Ba CYIOK YpTa 3puill OUJiaH NacT
canouit xapopar Tabcup 3Taau. Jleruaparanuss OOCKUYM MHKPO Ba MaKpPOCTPYKTypa
xapaéHna coaup Oynaau, MUKPOCKONHUK MOJIEKYJISIp Ba MUKPOMOJIEKYJISIP TY3WJIMILA
Xap JOWM >JIEMEHTIApUHHM AaHMKJAINl, YpraHWIIM Ba TY3WIHMILIHA Typiu Aapaxaiapia
amaJra OmMpUIaIx.

Acocuil XyCyCUSATIapHUHT MyXUM Japa)kKaCWHU TaHJAIIAa TETUUUIM CTaHIapTIap
Ba KypWJIHII KoWJajapu Tajabjapura aman Kuwiagu. VHTeHCHUBIWTM, LIYHHHTIEK Y3
Ba3HM MaTepuajjlap Ba HWHIIOOTJApra TallKd IOK TabCUpH, OMHO Ba HHIIOOTIAp
KypHuijga teOpaHuluiapra TabCup KWIWII, XaBO, KapOoHAT ra3, OyF YaHr Ba OOINKa
apanammanap. KOkopuna aitu6 ytunran ommap OuiiaH OWp KaTopaa, IIYHUHTIIEK,
Ky€II paguanusacu, 1amMoll, HaMJIUK, UKJIUM; )KUCMOHUN OMIUIIap caiOuil XoiaTiapHu
V3 uuura oJiaau.

VYHUHI Ty3WwIMIIATa OJaraa ONEpAaliOH OMWJUIAp Ba MaTepuajjiapra pean
mapouTiaapaa UKKU €KW YHIAH OPTHK KOMILIEKCIap TabCUp KWiIaau. byHiail koMIuiekc
TabCUPU HATIKACHAA ajloXua-ajJoXHja aHdya Mypakkad, xap Oup omwira HucOaraH,
XyCycaH, KOppo3us *apacHiapuia Aeruaparamnusra oiauo Keiaau.

Mycraxkamiail HMHIIOOTJIApHM TE3KOp paBHIIga OapKapopiallTUpUIIl — Ba
JerujpaTanuss OMWUIapH, HWUUIA0 YHUKApHII MYXWTHJA ONTHMal TY3WIMIIM Ba
TapKUOMHU JTOMKXANAIITUPUIIT OOCKAYIapHUIaH noopar.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Kypwmmi Matepuaiapu yMpOOKUHIUTHHA OIIUPHUIIT HYIIIapu.
2. YMpOOKUIIMK XyCYCUSTIApUHU Y3rapuill cabadnapu.

3. Kypunum marepuamiapuau 6apKapOpJIMTMHU CaKJIall TOMOHJIAPH.
4. Jlernaparanus >xapacHu.
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2- maB3y: KepamMuk Kypuiui MaTepHaUIADUHUHT yMpOokuiiauru. lesopoon
KYPUIMII MaTePUILJIAPH.

Pe:xa:
2.1. KepamMuk MaTepuaJIApHUHT YUIAMITHTATH.
2.2. JleBopOom MaTepraNIApHUHT YMPOOKHUIAITUTH.
2.3. DHEpProTexkKaMKop AEBOPOO MaTepUAITIAPHUHAT YMPOOKUIATTUTH.

Taany ubopanap:xuciomaza YuoamMiu, XoM Auilé, KIUHKED, KepaMuK mMamepudl,
KUMEBUL, 208aKIU, 3Ud, KUMEBUL XYCYCUAMIAP, MOAAIU MAMepuaiiap, oegopmayus,
UKKUKAMIAMIU 0€BOP KOHCMPYKYUACU

2.1. KepamMuk MaTepUaVIAPHUHT YHIAMIUMIIUTH,

Mycraxkam, ce3wIapiad Japaxkaga 4YdMJamMiMd, HIYHUHTAEK, TaOuatga KepamHK
MaTepuajylap Ba KypWIMII MaxCyJOTJIapu KeHr TapkairaH. Kepamuk FoBaKin
arperamiap - eHrwi OeroH acocuaup. WMHepTinn €xu KUMEBUU aKTUB OyJIMaraH
Marepuaiiapaa TYJAUPYBUM KYJJIaHWaaa, yiaap Oup — Oupu OuiiaH eMEeHT €pJaMujia
Kymuaragga 0eTod xocus Oymaau. Kym arperatimapia tabuaria yakyk TOII IIaFail Ba
KyJl KyulaHwiaad. EHrun tynaupyBuWiap €rod KUPUHAWIAP KYNUUTWITaH UUIakK,
CIAHIUIap, BEPMUKYJIUT Ba OOIIKaIap acocuja MacT 3UWIMKIArd OETOH Yy4YyH
doitmannnanu. TynaupyBuniap UKKU rypyxra OVIMHUIIM MyMKUH: (a) HUPUK JOHAIOP
arperatiap Ba (I1) maiina TynaupyBumiap.

TynaupyBunnap cudatu. Tabumit TYyaaMpyBUYMWIAp OCTOH KOHCTPYKIMSIIApUIA
KyJutaHaau. beToH MycTaxkamiIury TYIIUPYBYHIIAD MyCTaXKaMJIUTura OOFIuK. ['paHuT
arperaTM Iemsara Kaparanja IOKOPM MYCTaxKaMiIMKra ora. WupHK —yad4amim
TYJIUPYBUM UII XapakTepura Kapad KyJUIaHWIIAJIu. ﬁHpHK TYJIIUPYBUYM KaM OYIUIIN
no3uM Oynrax, spHU R.C.C. yuyH TynnupyBumiap yiauamu 20 mm 25 MM rada Oyiauim
no3uM. Tynaupyyu yuTa KYpUHHUIIAA: AyMajoK; HOTYFpu Ba Oypuakiu. Jlymanox
arperataa Oepuwiran O€TOH y4yH CyB IIEMEHT HUCOATH KaMm Tanad »Twinanu. bypuakiu
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arperarjia 3ca CyB IIeMEHT HucOaTu katta Taynad 3tmwiaau. CyB IIEMEHT MUKIOpU OCTOH
MyCTaxXKaMJINTMHU aHUKJIalllla KaTTa axamuaTra ara. Arap WMpUK Ba Maiijia arperatiap
SXIIM TpajalusuiaHran Oyiica, FoBakjaukra HucOatu kKamasgau. Fomaxmuru 1,75 Mm
yadamaard Marepuan Mahjga TYaaupyBuM aedunanud. Tabuumit  Kymmap Maiina
TynaupyBuniap cudaruaa unuiatuiaan. Kym kapbepiapjaH Kya JeHTH3JIap/aH
OJNIMHMIIM MYMKHH. KapbepiaH oNuHran Kymyiap To3aJaHaim.

Kepamuka, Merammap Ba miacTmacca KabOu OOIIKa MaTepHauiapAaH KUMEBUH,
MEXaHHK, >KUCMOHHMH, TEPMHUK, 3JEKTP, MarHUT Ba OOIIKa XyCycUsTIapura ora.
Noumatunagurad  Matepuauiap Typd Ba MHUKIOPMHM  HAa30paT KWIMII — OpKaju
XYCYCHUSTIApHU aHUKJIAHA]IH.

Tomanmm wMarepuaiapgan  QoWganaHuWga acocHid  KaMUYWIUKIApH, TacT
YUIAMIIMIIMK, KapIIWJIUK, MaxcyCc KHMCMH Ba CHPT KoIlaMajapuaaH (FOKOpH Xapopar
KOppO3usira 4YuJaMid KoIUulaMajiap TEPMOCTATUK) (oNJaaHUIIHK Tanad d3Taju.
Kepamuk Marepuaninap yngamian MaxcyiaoTiap, SpuTMa TYKUMAJIAPUHUHT €KW MUHEpa
apajammacyd TOMOHMJIAH Tai€pnaHanu. CaHoOAaTAa SHI KEHI TAapKajiraH KypWJIWII Ba
KypWINII MaTepUaUiapd AIFOMOCUIMKATIA MaxcyjoTiap. Kepamuk maTepuaiiiapHUHT
E¢HFUHTA KApUIWINTY, FOBAKJIUTH, KUMEBUM MUHEPAJIOTUK TapKUOW Ba MIILIA0 YUKAPHUII
ycynura kypa tacHudaanaau. Yunamim KepaMuK 0J0BOAPIO0II MaxCynoTiaap, Yu1aMiTn
(1580-1770 °C) roxopuomosdapmom (1700-2000 °C) Ba roxopu €urmara Kapim (2000
°C) Oynuimum myMkuH. Conolt yugamiii MaxcysoTiap FOBaKIUrura kapao, 3% xyzaa 3u4
gugamin-roBakauru 3-10% nu, roxopu suunukaard yugamian 0-20% 3wma omataa 20-
30% onosbapaomn- 45-85% ra 6ynuHAMM.

Kepamuk MaxcynoTiap KucioTajgapra yugamiad. FUIIT geBopiapuHu Tepuulia
KYIIMHYA Ty3 3pUTMACH, alHUKCA, HATpUU Ba MarHuil cynaedarnan pongananuiaim.

Fumr nesop maBpuii Xyiuam, KypUTHII Ba KAME TYy3WIMalIapu TabCUPHUAA,
KUCMOHUM 3aHTJIAlUAaH BaWpoH OYIWIIM MyMKHH. TH3UMIIM XYJUIaHTaH FOKOPU
WHTCHCHUBJIUTH Ownad coaup OViamau. Fumr wnurapuma xopumiMa cudartuaa oxak Ba
KyM  KyJUIlaHWIaHWIaad. MycTaxKaMJIMKHM ~ OIIMPHUII  y4YyH  apajaliMaHu
NOpPTIAHAIIEMEHT Ba oOXakaaH TaiépianHaan. Oxak Ba KyMHUHr HucOatu 1:1,6,
OpaliuFujia; Ofup rokiap yuyH 1:3; enrun ok yuyH 1:2. Buepnen cy3napuaan, TepMa
myBadPakugATIu OYIUIIM y4dyH IEMEHT OXaK, THMIC Ba XaBO TOPTYBYM areHTAaH
dorinananunaau. by Tapkubnap karra Maiinanukka acoc Oymamu. LlemeHT Tepmanu
KyJail >KOWJIalTyBUYaHIUTH Ba MJIACTUKIUTH OXAKTOII Ba XaBO FOTYBUAHJIMK areHTIapura
O0ofnuK. TepMalleMeHT UIJTAPUHUHT EHTHILTUTH Ba YIAPHUHT X0CCATIApH.2

DHeprusi Ba pecypc camapaJopiiurd KypWIMII COXacuJa 3aMOHABHA TEXHHK
CUECATHUHUHI YMyMUW HyHanmumuM XxucoOnaHaau. Yopa-taaOupnap KOMIUIEKCHIA
OMHOJIap KOHCTPYKUMSJApHAa Karra 3bTHOOP SHEPTUsHU Texall Oyinda TepMHK
XUMOSITA KapaTWIMOKJA. BUHOMApHM WCCHUKIMKIAH XHUMOSI KWIHMII Y4YyH SIHTH
cTaHaapTiapra MyBOGUK HCCHKIMK Ba TEXHUK Tanabiapu omaau. Yopa-tamOupriap
cudaruga, SHr MyXHUM MyamMMoO cudaTuma 3HEprusi pecypclapyuHu Texallra, IOKOpHU
UKTHCOJIUN caMapaJopJIiMK Ba SKOJOTUK XaB(PCU3IMKHHU UILIA0 YMKAPHUII Ba XapuIap

2 Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs (Reinforced Concrete Structures) Paperback —
2006. UK, 2006

2 Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs (Reinforced Concrete Structures) Paperback —
2006. UK, 2006
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Xa)KMH IaKJJIAaHUIIUIa HUcOaTaH KapaTWiaad. buHomap TEXHHMK WILIA0 YWKAPWII Ba
KypPWIHII MYyCTaXKaMJIITH TOMOHHJIAH amalira OIIMPWIMINA Kepak. buHomapaa
UCCUKJIMK XHUMOS Japakacura Ttanabmnap 2,5-3,5 Gapobap omiau, ned acimma kam
UCCUKJIMK YTKa3yBYAHIIMK OWMJIaH JCBOp MaTepraiapuaaH (oiTaJaHuII Kepak.

Ky xatnamiam qeBop KOHCTPYKIUSJIAPUHM KyJUTalaa, KepamM3uT 0eToH OJoKiIapu
KOOMK FUINT, OXAKTOII, TONUIApAaH TaWcpiaHraH Ba 3apyp HMCCHKIMKIAH
doiimananuIga UCCUKJIUK H30JISAIHS MaTepuauiapu (IMOTUCTHPOJ, MAHEpa TMaxTa Ba
Oomkanap) OuIaH TabMHUHJIAIIT

! , ,
m ,

Pacm-1.Mxku katiamiin 1eBOp KOHCTPYKIUSACH

i

a) KEpaMHK FHIIIT;

0) CUITUKAT FUIIT

B) OXAKTOIII

r) ra3a0eToH MOJUMEp MITyKATypKaIH

DHeprusi Texail, UIUiad YUKApUIIl Ba YHUJAMIIWIMK JTaBOMHJIa UCUTHUII KUHMaTH
OwyaH aHUKJIAHAIW — HWCCHUKIMKHU Tanald Japa)xkacuia XUMOSCHMHM THKIJIAII , Iy
KyMJiaJaH, OMHOHM KOpH Ba KamuTan TabMmupiam xapaxkariapu. Iy myHocaGat
OwsaH, SHT MyXUM Ba ra3 OE€TOH JEBOPIAPHU XUMOS KWJIHII Ba MyCTaxKaMJyIall MyaMMO
xucoOmanagu. OnTUMal TEXHOJOTWK €YUMIIAPHU TYFPU TaHJAIl JXTUEKH TaIIK{
NEBOpiap, Marepuajiap Ba TEXHOJOTWSUIADHM PHUBOXJIAHTUPUII. AWHM NanTAa,
WHIIOATIApAa FUINT JEBOPJApPUHU VpPHATUIN KEHT WIUIaTWiIaad . Xap Owup
KOHCTPYKUHUSHUHT V3 ad3aUIMKIapyd Ba KaMUWJIMKIapu OOp, yIapHUHT Kypuima
MYPaKKaOJIUTH, KYTI KATJIaMJIA Ty3WJIUIIH, TehopMaIuscy omaad. JHT XN TEXHUK Ba
ukrucoguit eunm 300-600 xr/m3, runc Ounan Oupra 400-500 MM KanmuHIUTH ypTaya
3UYJIUTH OWJiaH, ra30€TOH OMPUHYHM KATiaM TaIllK{ JEBOP XUCOOIaHAIH.

[T

A
[
TTT
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Kypunui maTepuamiapuHUHT yMPOOKUMITUTH

Ha30paT CaBOJLJIApH:

1. Kepamuk matepuainap TapkuOura HuManap Kupaan?

2. Tonanu Matepuaiapaan QoiigagaHuIIa aCOCHN KaMYMWIHKIap HUMa?

3.Kepamuk wMaTepuallapHUHT TapKMOM Ba WIUIA0 YMKApHII YyCyJIura Kypa
TacHU(U.

4 Kypunuin maTepuajiapd Ba KOHCTPYKIHUSJIADUHUHT J1IeBOpPOOI  (TYCyBYM)

KOHCTPYKITUS cu(aTh/ia UITUTAITHHUHT Y3UTa X0C KUXaTIapH.

5.0HeproTexxaMKop 1eBOpOOT MaTepUAIAPUHUHT YMPOOKUHIUTUHN OIIUPHILL.

Anaduériap pyimxaru:

1. Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs
(Reinforced Concrete Structures) Paperback — 2006. UK, 2006.

2. A.M. Neville, Properties of Concrete Fourth Edition, Pearson Education Asia
pvt.,Ltd., 2000.

3. Edward Allen, Joseph lano, Fundamentals of Building Construction: Materials
and Methods, 5th Edition, London 2009.

4. AxpamoB X.A., Hyputnuno X.H. beton Ba temup-6eToH Oyromiapu uiuiad
YUKAPHII TEXHOJOTMACH. YKYB KyJulaHMma (notuH umimocuza). 1 Ba II xuem. T.:
ApXUTEKTypa, KypWIHII HUHHOBAIUS Ba MHTErpauus mapkasu, 2012,
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5. Kocumor 3. Kypumui aménapu. Onuil YKyB HOPTIApUHUHT MarucTpaHTIapy
yayH. - gapciauk. T.:«Mehnaty».—2004, - 512 6.

6. TynaranoB A.A. u nap. HanotexHosioruu B MpoU3BOACTBE LIEMEHTa U O€TOHA.
Tamxkenr, 2008. -44 c.

3-maB3y. beToH Ba TeMUPOETOHHUHT YMPOOKUIAJIUTH.
Pewxa:

3.1. beton yMpOOKUIATUTH.
3.2. Kopposus naitgo 6yaumuHuHT cababnapu.
3.3. LleMeHT TOUIMHUHT KOPPO3HSICH.

Tassnu wuOopasap: 0eTOH, TYJIAMPYBYH, apajialmiMa, 0eTOH KOPPO3HUSCH,
LHEMEHT, 0eTOH CTPYKTYPACH, COBYKKAa YHAAMJIMJINIHA, MAaHJAJIMK Japaiacu,
arpeccMB MyXHT.

4.1. beroH yMpOOKHIIUTH.

beron — XKyna mamxyp KypwWIHIl MaTEepUATUIUP, Y3UHUHI TOWI KaOM MycCTax-
KaMmiIMra OuiaH axpaiub Typaau. bBeToH 1emeHT, CyB Ba TYJAMpPYyBUWIApJaH
Tali€épiaHaau. ApanammMa KOTraija, y Kydjau 0eToHra anaHaau. TYnaupyBuu KynuH4Ya
KyM Ba LIaFraJl OYJIMIIM MyMKHWH, IIYHUHIICK TYpJIU KaTTaJluK Ba XyCycUsATIapra sra.
BeTOHHUHT CTpyKTypacu Ba XyCycusTH (pakaT aTpod MYXUTHUHI JOUMHUH Yy3rapuiiu
OwnaH sSmac, Oajdku OHHEPreTUK Kapa€HHUHT cababmapura, OCTOHHUHT KUKWMATH,
YMpOOKHMIUIMTH Ba HCTEBMOJIM, ILIYHMHTAEK Xu3MaT BakTura Oofnuk. bepuiran
MHUKIOpJa IIEMEHT, KyM, IIIaFajl Ba CyB KOpHIIIMa KOTTaH1a CYHbHH WY OWIaH OJIMHTaH
MaxcyJIOT OETOHHM TalIKWI 3Taau. by MHrpUIMEHTIapHU KOpWIraHja yjap IUIacCTUK
MacCaHM XOCHJI KWJaJu, KAYOHKH Tajald STHIraH KOJIMIUIapra KyWuil MyMKUH OYynaau
Ba KaTTa Macca xojaTu OenrmnaHagu. Kopuiranna cyB Ba LIEMEHTHUHI KUMEBHH
peakuuscu, YHUHI YYyH MabJIyM XapopaT Ba BakTHU Tanald sTaau. Mabiiym Oynran
¥pTa gaza axxpaTuiuiuy Jo3uM. bupuaun 60ckuy Tyraimanumy yuyH 30 nakukagad 60
nakukarada (OupunHum Oomn OenruianraH BakT). by (asza BakTuaa, apanamraH O0eToH
VHUHT TUIACTUKJIUTMHM KaMalTHUpaad Ba OKMMIa Kaplld pUBOXJIIAHAIW. VIKKUHUM
0OCKHMY TyraJlaHTaH BakT 5 JlaH 6 coaTraya y3rapuild MyMKHH KOPHIL ONepauscuaa
KelnH. YuuHuyM (aza pUBOXKIAHTAH MYCTaXKaMJIUTMHU OLIMpHILJIaH ubopar. by
xapa€H Te3 HaMoE€H Oynamu. Kopuiarangan cyHr Oup oil jaBomuga O€TOH Y3WHUHT
NOTEHIMAJI KATTHKJIMIUra Ba MyCTaxKaMJMIura ojspuiiagu. MWHrpuaueHiapHuHT
HucOatu Ba cudarura OWHOAH, KYJUTaHWJIAETraH KOpHUIIMaiap xamja OETOHHWUHT
Xxoccanapu TypJuaup. DETOHHUMHI CHKWIMIIZArd MYCTaxXKaMJIUMIH €Tapiid, JIEKUH
YY3WIHIIIArd MycTaxkamuurua nact Oymanu. lynmait xkunub, kyuiana€Tran omauid
OETOH IOKOPH/IA Kkl STHITAaHUIEK, CHKUIMIIMIATH MyCTaXKaMIIMTH FOKOpHuaup. °

3 Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs (Reinforced Concrete Structures) Paperback —
2006. UK, 2006
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beron koppo3usicu - CyB Ba HAMJIHK, ITUKIIMK MY3Jalll Ba 3PUII TAbCUPHUIA IIEMEHT
TOIHKA OyTYH TY3WJIMAacWUHU Oy3WIN, IIYHWHTJCK, BAKTH-BAKTH OWJIAaH KypHUTHII
KapaéHW Ba HaMJIMK, IIYHUHTJIEK aHWK KOHTAKTra KeJraHiaa KOppo3us >Kapa&HH
Oouutanaau, Oy skapa€H Typau Oockuuiapaa OeToH aTpoduuard MyXHTIa MaBXy/T
TaKpopJIapau.

CoByKKa YUAAMIWINTH, UIYHUHTJAEK, NEMEHTHHHT MaWlJaluK Japaxacu
KaTTaJUry, CYBHUHT MUKIOPH, PONJANIaHUII YIYH CYBHUHT MUKJIOPHY KyJIaiuk Oepaau
Ba KJIMHKepra 0ormuK. bapua KiuHKEp KOMIIOHEHTIapuaa OETOH YIyH [IEMEHT MUKIOPH
8% naH OIIMAaCJHTU Kepak,

betoH xoppo3usic MOXHSITH, IITYHHUHTIEK, KOPPO3USIHN HA30paT KUIUII YIyH SHT
XN TaXpruOadapHU TaHIa0 OJMHAAW Ba aHUKJAI WMKOHWHHU Oepau. Ymap 3 aHWK
Tondara OYIMHTaH:

1. HeMeHT TOIM KOMIIOHEHTIAPUHUHT FOBUIIMILIN;

2. arpeccuB MOJJAIAPHUHT LIEMEHT TOIINTa TAbCUPH;

3. Tabcupu octuaa Oapua xkapa€Hiaapu OUPUKTHPUO, LEMEHT TOIIW TYpJu
OupUKMaIapHu OOFJIAIIN.

Koppo3zusinunr 6upunuu rypyxu (I Typ koppo3usi)ra IoMILIOK CyB TabCUPHU OWIIaH
O0eToHAa KOppo3usl kapa€HiIapy OMPIAIITUPUINO YHAA LEMEHT TapKHUOUN KUCMIIapH
5pu0 cyB OunaH okuO keragu. beronnunr [ Typ kopposusicu cyB OeToHIa
(bunpTpanysIaHralaa aifHuKca Te3 0opay.

Kopposusaunr uxkkuaun rypyxu (II Typ kopposusi) ra TapkuOumarun KUMEBUI
MOJAJaNap IIEMEHT TOIIM TAIIKMJI JTYBUMJIApW OWJIaH peakiusra KUPHUIIaIuraH CyB
cabab Oymaguran KoOpposwsutap Kupaaw. Peakiuss maxcyiiapu CyBIa OCOH 3pu0
OMPUKTUPUII XYCyCUsTU OYIMaran amopd macca cudaruaa oKuo KeTaau, €KUM peakius
xKoWnaa konaau. By rypyx kuciora Ba MarHesuaa Ty3jlap Tabcupuaa OynaauraH
*apaCHJIapHu KaMpal oJaau.

Kopposusinunr yunnun rypyxu (III Typ xopposusi)ra OeToH FoBakiapu Ba
KanuusIpJIapyua KaM SpUUIUrad Tys3jJap MUFUIagurad kapacnnap Kupagu. YJIapHUHT
KpUCTAJIJIAIlyBU FOBAaK JEBOpJIApH Ba Kanmwuisipiapiard OOCHUMHU OmIMpUO OeToH
CTPYKTypacHd  JJIeMeHTiapuHu  Oy3aau. Ymap  cupacura O€TOH  KajbIHid
TUPOCYNIb(OoaTIOMUHAT KPUCTAJUIAPUHUHT KYMalMIIM HaTHXKacuga eMUpPHIIaUraH
cyabdaTiap Tabcupuaa 0yaaaurad KOppo3UsiHU KUPUTUII MyMKHH
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Ky BakTuga GETOHHM KOPPO3USIaH XMMOSI KWIHII UIUIApU XU3MaT MYAJIaTUHU
Ce3WJIapJId OUIMPUILINA MYMKHUH, JIEKUH Oy KOppO3usaH OCTOHHU XUMOSI KUJIUII OUp
Heya TypaaH QoilaJaHuIIHY Tanad KuIaau.

[MpoHKKHOESHKE
xnopuaoe

PazpyweHue

S
©
o
o
o
o
x

KoHcTpykius noimxacujia SKOJOTHK OMHIIIAp Ba OETOH y4yH Oapya MyMKUH
Oynran okuOaTiaapu MHOOATra OJIMHAIM, KYpUO YMKWIAIW Ba OCTOHHU XUMOS KHJIHII
yUyH 4opa-TaAOUpIapHU amara OIMUPHUII Kepak. beTOHHU KOPpO3UsiIaH XUMOST KUJTHIII
yCyJulapy, TY3WIUIIN arpeccuB MyXHUTIapHU OapTapad »Tuim xucoOmananu. by,
IIYHUHTCK, KeJlayKaK/la XuMOSI MyXUTJIApHU UIIOHWIHN TY3WIHIIWHA KypUIl YUYH Ky/1a
camapanu uynumup. beron ympOokuiinurura karra pTHOOp OepmiMokna. beron
KOHCTPYKLMsJIapUra KapoB Tanad OSTWIMAiIM, Ka4OHKH OETOH TEXHOJOTHUSICU
KOWJAapura pUos STHICA. Y3HHHHI KapIIWIAK MEXaHM3MIApH OpKAIM OEeToH
YMPOOKHUIIMTY EMOHJIAITYBY KydHuaaru Oynmumiapra OynmuHamu: 1. ¢pusukaBuii (Mucomn
COBYK), 2. kumEBui (MacamaH cyiabpaTim KopuiiMma), 3. OHWONOrMK (MacajaH
Oaktepusiiap), 4. MexaHukaBuil (MacajlaH MEXaHUK eMHUPHIIUII). by MexaHU3MIapHUHT
YMYMUH aCOCH YJIAPHUHT KApIIMIUTUHU KOHJIAHTUPUYBUN HAMIIUK XHUCOOIaHAIH.

beton 2 xumMost Typu TacHU(DU MaBXKY/I:

1. beronHu OONUTAHFUY KOPPO3UsIIaH MyXodaza KUIUII,

2. Vpra koppo3usaaH Myxo(hasza KHIIHIIIL

[lemenT nnad ynkapuiaa KyJIaHWIAIUraH aCOCUM XOM aiié MaTeprualiapu:

(A) l'unTympoxiu Ba CHIIMKATIIA aTFOMUHHM Ba TUJUTH CIIAHILTIap.

(b) Oxaxrom KypuHUIIIIard KapOOHAT KaJIBIIMK Ba KaJIbI[Ui KapOOHAT.

Oxak MaTepuauiapy HKKH KUCMTa aXKpaTUpmimO KypyK xosatuaa Maigananaau. CyHT
KYpYK KyKkyH €ku aiimanma neyaa 3900° C gan To 1500° C xapoparraua Kylaupuiaau.
[leynan onuHTaH KIWHKEP aBBaJI COBUTHIINO, TETUPMOHTA y3aTriaaan. [ umc Kymmmmo
MaxCyJIOT Tajnad STUIaUTaH Kepakiu KaTTaluK/a MaiiiamaHaiu.
[TopTnaHaLIEMEHTHUHT KUMEBUM KOMIIOHEHTJIApU Kyhuaaruya

(Ca0) 60 nan 67% raua

2 moutexynanu kpemuunii (SiO2) 17 nan 20 % raua
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'unrynpoxnu (Al,O3) 3 nan 8 % raua
(Fe203) 0,5 nau 6 % raua

(MgO) 0,1 nau 4 % raya

(SO3) 3%

(NaO + KiO) 0,5 gan 1,3 % raua

bupukmanapHUHT KHCKapTUPUIITaH OCNTHCH.
1. Yukaneuuiiau cummkat (3Ca0 x Si0;)CsS
2. Mkxukanpumitnm cuaukar (2Ca0 x Si02)C,S
3. Yukanpnuiinn amomuHat (3Ca0 x Al,O3)C3A
4. Typrxansimitm amromodepun (4Ca0 x Al,Os x Fe,03)C,AF

Oxopuaa kaiiq »STwiran OUpUKMallapHUHT HHUCOATH Typad. TyraijgaHuil
xKapaCHUIa  yYKQIBIUIIM  CHJIMKATHUHT MyCTaxXKaMJIITH  KarTa.
[TopTnanauEeMeHTHUHT OONIaHFUY KOTHUII JaBpuAa YUKaIbIUWIM CUJIMKAT OuiaH
OenrunaHanau. YUKaJAbIUWIM CUJIUKAT TE3 HpTa KOTUIITa MOWWI. YUKaIbIUNAIN
amoMuHatT 24 coar jgaBomuAa V3 xuccacuHu Kymaau. Kamenuii okxcupj  Oapua
Oupuxkmanapu amoModeppuara HucOaTaH HCCUKIUK axpaTud Ba CyB OuiaH
KOPUIITaHa KYII HCCUKJIMKHU YuKapann.’

beToH KOHCTPYKIMSUTApHUHT YMPOOKUMINIU TallKd Ba MUK OMWJUIAp OuiiaH
aHUKJIAaHATH.

Nukn omuiap:

betoHHUHT acocuii OMpiIaMyuy KOMIIOHEHTIIAPH;

Lement (CaO, SO, N=N20 — 3kB);

Tynmupysun (akteB 0ymumum mymkua K20+N20).

Tamku omusap:

Hamnuk;

Temneparypa;

XaBo Ba CyBHHUHT U(D)IOCIIAHUIIIN;

KuméBuii Kapmmnuk.

KymuMyanapHuHT TapKUOWHY TaHJIAIIIA aHUK IIIApOUTTa Kapad acocliaHau.

KynuHua GeToH XyCycHUATIapUHU Y3rapTHpHULI, OETOH yCTHJa Mypakkad TabCUpU
00p KyImuMYaaapHi UILIATMACITHK.

4 Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs (Reinforced Concrete Structures) Paperback —
2006. UK, 2006
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-

Tabuuit mapoutna 6eToHra Oup KaH4a OMUJUTAPHUHT TAbCUPUHU KYPHIII MyMKHH.
JlexuH ymapHUHT OupopTacu OOIMKACHAAH Kypa KYTIPOK TabCUP KHJIATH.

| Typ xoppo3us neBopH OKa Ba CyB OOCHMMH MIApOUTHIA WILIATHIIATUTaH
KOHCTPYKITUSIAp YUyH aifHuKca xaBdau Oynaan. byHaail mapouTaa 1eMeHT TOIMTMHIHT
TapkuOWii ~ KUCMiIapu  3pu0d  CyBaa  IOBWIMO  KeTHIMA  MyMKHH.  LleMeHT
TUAPATAUSACUHUHT alHUKCA OCOH PPUNUTAH MaXCyJIM KaJbI[Ui OKCUAMHUHT THUAPATU
XUCOOJaHaAW Ba YHUHT IOBWJIMIIU [EMEHT KJIMHKEPUHUHT TUApoiau3ura cabad oymanu.
buprnun HaBOaTna y4 KaNbIUIUIM Ba UKKU KAJIBIWIINA THAPOCUINKAT KaOU KYT acociu
CYHTI MacT acociu OUpUKMaiap eMUPUIIAIH.

Iunpoamomunatiapgan  1ypT Kanpiwitin — amomodepputr  (CsAD)  kampok
guaamim 0yaau.

berongaru KanbIUii TUIPOOKHCHHHHT QXPaUIIM OETOH KOpHUIIMa KUCMU
MycTaxkamauru nykonummmra ca®ad Oymamm. beron 33% CaO #ykoTranma yHHHT
EMUPUIUINN OonIaHaau. BeTOH KOPPO3USICHMHUHT TE3JUTd OCTOHHU IOBAIUTaH CYB
OKUMH TE3JIUTUTa TYFPU MPOMOPIHOHANAND. BUpOK OKuM Te3nuru karra OyiaraHia
umkop roBmwni acocad CaO Hu 6€TOH r03achIaH aXPAUII TE3TUTUTa OOFINK OYaam.
| Typ KOoppo3us >kapa€HWHUHT VTHUINHNTAa CYB — MYXUTHUHT KHMEBUW TapKuOW KaTTa
tabcup Kunaau. CyBaaru Ty3 [EMEHT TOIIM »JJIEMEHTIapu OWiaH peakiusara
KHpUIIMaca XaMm apajaliMaHuHT MOHJU KyduHU omupud CaO WIIKOp FOBWIMIIMHUA
te3namThpaan. Apanammana kaiablmid Ty3u (CaHCOjz) CaCOs) HWIIKOp FOBHIJIMII
Te3nuruHu kamaitupaau. LllyHuHr yayH 6eToH kapOonnanranaa | Typ KOppO3USIHUHT
PUBOXJIAHMINI TE3IUTMHUA Kamasiiu. beroHHWHT | Typ Kopposusra YuIaMIUIATH
UNUTATWIAETraH  [EMEHTHUHT KUMEBHMM TapkuOWra xam Oofnuk Oymaam Arap
EMUPWIHII [IEMEHTHUHT TApKUOWM KMCMUHUHT DPUILK HATWXKACUIA COAUp OYica, ShHU
CaO HUHT KYIT KHCMHM epuTMara yTca, MopTJIaHIIIEMEHT/Ia FOKOPH acOCIH OMpHKMasap
(ammut C3S, Gemut CpS) HUHT KYNpoK OYIHMINIM IEMEHT TOIIMHWHT YUAAMIIHIIATHHU
KaMalTupaau.
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Pacm. T'mapocunukatr Kanbuui

Ilementra daon ruapaBIuK Kymumyanap (Tpemen, Tpace Ba X. K.) KymmO Xam
0eToH ynaaMIHIUruHU omvpca 0ymanu. Maskyp moananap Ca(OH ), Hu spumaiiauran
oupukmara aitnantupu6 CaO OBUTUIIMHY KaMalTUpaau. byHIaH Tamkapu IOKOpUaru
KylmuMyanap OCTOHHMHI CyB YTKa3WIll XyCYCHATHHM XaM Kamaitupanu. [lyronan
MOPTIAHIIIEMEHT CyB OWJIaH COBYKHUHT OHpra TahCUPU UCTUCHO KUJIWHTaHmaruHa |
TYp KOPPO3USICUTA YHaMIIH OYIUIIMHYA XaM alTuO YTUIll 3apyp.

beronnunr | Typ xoppo3uscura YMAAMIMIUTHHU OLIUPHII Y4yH KyHUJaruiap
WIUIATWIAIU: a) 3UWIMTH IOKOpU OeToH; 0) OeToH ro3acMHU Tabumii €KUM CyHBUHU
KapOOHM3aTCUsJIAII;, B) MaxCycC, XyCycaH, NYIIICOJIAHIIEMEHT;, T') OCTOH 03aCHHU
TUAPOU3OISITCUSIIANT, J1) OSTOHHHU KOIUTAIl KM MaxCyC BOCUTAIAPHU IITMMIAPHIIL.

Koppozusinuur |l typuga OeToH keTMa-KeT eMUpUIMaiIyd. BeTOHHMHT Taliku
MYXHTTa OYMK F03acH]ia THApPATIAHTaH [IEMEHT TOIIM CTPYKTypa dJeMEHTIapH, Oab3aH
€ca CEMEHT KJIMHKEPUHUHT THUApaTIaHMaraH 3appacu Oy3miamu. SIHTHM Xocwn OynraH
MoOJIajlap/ia arpecCUB MYXHTHHHT KHUPHIIWTA KApIIM TypaguraH OOFIOBYU XYCYCHST
XaM J3TapiH 3WWIMK XaMm OynMmaian. Yimap roBWINO €K 3puO OCTOHHUHT WYKH
KaTJaMmiiapu O4min0 KOJIaau.

Tabunii cyBaa KOpPpO3HSHUHT KOpPOOHAT aHTUAPUTIN CYB TabCUpHU OWIIaH
Oynaguran Typu kynpok yupaiau. Kap6onat anrunput HCOs; xamma cyBna OVmanu.
CyBHUHT ¥3U Ba TYNpoKJa OyiaauraH >kapaéHiap cyBia KapOOHAT aHTHAPUTHU XOCHJI
KHJIaJIH.

KapOonat anruapurtna guccomuarus MKKM OOCKUY OvIaH Oyianu:

H,CO, «-H" + HCO;
HCO, « H* +COZ
H,CO, <~ H" +HCO; +2H"* +CO.".
Apainammana Bojgopo nornapu (H') HUHT Kynaliuim peakTCUSHUHT MyBO3aHATH-
HU Oy3amu, ImyHuHraek HC; — H,CO,,COY —HCO;. Boaopoa HWOHJIapUHHHT
KaMalWIM aKCMHYa KapOOHAT AaHTUJIPUTHH XOCHJI Kwiaau. HCO BaCO; .
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ApanammManaru Typau pH acocuii makiau Typinda oynumug xapaktepauaup: pH>8, 4
oynranna cyBna kapoOonar anrunput HoCOsz 6ymmaiinu, pH<6, 5 6ynranma HyCOs
acocuii maki,pH<4 na HCO; iyk 6ynamu, pH>6, 5 na HCO; - acocuii maki, pH>11 na
- CO;?acocuit maki1. ApanammMana 6apkapop xojaT HCO; OYIHINM y9yH YHIa MabiIyM
mukgopaa CO, 6ymumu kepak. H*, CO?" Ba HCO; MyBo3aHaTra KeIraH CyB KapOOHaT

IUICHKaHU DJPUTMAlAM, SBbHHU, I[EMEHT Tommra HucOatan arpeccuB smac. CO;
MyBO3aHATIard XOJATHAAH OIlraHaa KapOOHAT IUIGHKAaHW JSPUTAJWTaH I[IApPOUT
Apanaay, SbHU CyB OCTOHJArd IIEMEHT TOLIMra HucOaTaH arpeccHB XyCyCHsITra sra
Ooymanm.

lement Tomm (QazadapuHUHT yIIAEPOJ MKKHM OKCHUAM OWJlaH peakIusicu
KapOOHM3aIUs JeHUITA .

bynna dazanap xapOonatra ainmaHagy Ba PEAKIUSHUHT OOIIKA MaxCyJoTiapu
HEMEHT TOWIM TY3WJIMACUHUHT Y3rapuiliura Ba 3pUTMAHUHT FoBakiapaaru pH
KYpPCaTKUYMHU KaMaluIInra ojind Kemaiau.

beTOHHUMHT KUMEBHI KapUIIMHU OMJITUPYBYM KapOOHM3alUsl apMaTypajlaHMara
OETOH y4yH axamusTra sra smac. by KkuméEéBmii peakuusra QaxkaTt nyaaTiaH
¢doitnananunrasia THO0P KapaTull JIO3UM. beToH KyWuiranaaH CYHT, KOTUII Y4yH
cyBHUHT pH kypcaTkuuu, oxak OuiiaH TYWMHHTaH apanaiiMa XOCHJI OYIuIu Xucooura,
12,5 raya Oynran KuiiMatra omanu. Y4 kanpuuiian (C3S) Ba ukku Kambuuiian (CS)
CWIMKATJIAPHUHT TUApaTalusIcuaa, OUpWHYM HaBOaTHa, KalblUUWA THUIPOKCUAU
(Ca(OH);) axpanu® umkagu. KelmHru ruaparanusuiapga xam y3rapuigiap Hyk.
[lynnaii kunub, FoBaK CYHOKJIUTU Oapkapop rokopu kuiiMariu pH kypcatkuum 13,5
OwiaH XxapakTepiaHaau, Oy KalbUWi TUAPOKCUIMHHUHI TYHMHTAH HILIKOP TapKUOIU
apaJialiMacura Moc KeJaJiu.

Ep armocdepacuaa mapxysa OyiraH KUCIOTa XOCHJI KUJIYBUM Tas3jiap: yriepon
ukku okcuan (COz) Ba odaTUHryrypT ukku okcuau (SOz) HaAMIIMK HINTUPOKUAA Oy
IOKOpU MIIKOPUN MYXUTHH HelTpaiuiamra uatuiaagwiap. Ly Ouman yHuHr mymarra
HUCOaTaH XUMOSI TabCUPH KaMmasid Ba XaBO, KHUCIOPOJ HAMJIUTH TabCUPHUIA, OETOH
TapKUOUAary Mmyiaat KOppo3usicu OOLIITaHAIH.

1916 ¥wungan MabiyM-KH, “‘TeMUpPOETOHJArM AapMaTypaHUHT HWIHOHYJIUIMK
XOJJATUHUHT yTa MYXUMJIMTUHU XHCOOra oOJiraH XoOJjaa, apMarypa KOppO3UusicU
Macajlacura MakCuMall YbTHO0p OepHIll Kyaa 10a3apoaup’.

Kap6onuzanus — Oy kuMEBuil xapa€H, Iesapiau Xap 10uM Oy kapaéH TeMUpOeToH
yMPOOKHINIUTHHY EMOHIAIITUPYBUM Kapa€H cudatuga Kypubd uukuinaau. bynHna,
KapOOHM3alUs WKOOWI TabCcHpra Xam JTaJUTHHU XHCcOoOra OJUII 3apyp, y IIEMEHT

TOILMHU KOTUPHII KapaéHUHUHT YyKypJIallyBUra oJIn0 Keau.
Ca(OH)z+C02+H20—> CaCOsz+ 2H>0

[yngait xkunub, kapOoHM3alMs OETOHTa XaM WXOOWUH, XaM callouil TabCcup

KypcaTaau.
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° Hxoomii: - KailiTa XOoCWJ OYJyBUM KaJblIMM KapOOHATH
Ca(OH),— CaCO3; xwucobura, XaXKMHUHT
OLIMIIM HaTWXacujga OETOH CTPYKTypacu
3UWIMTUHUHT opTUld AV=+11%.

- FOBAKJIAPHUHT YMyMHUI XaxxMuHH 20...28%
ra KamalTupuin Xxucobwra, CcyB Ba ras
YTKa3yBYAHIMKHU OIIMPHIILL.

- IIeMEeHT  MapkKa3ura Kypa, OCTOH
gugammiura (Bp, Pez, Pz) Hu 20...50% ra
OTIIUPHIII.

o Canownii: - foBakjapaard dputMaHuHr pH Hu
KaMaWTHPUIL, HAaTWKaAa ITyJaT KOPPO3UICU
xaBpu Ttyruwiagu. Koppo3usHUHT  XOCHI
OyJran Maxcynotiapy, OETOHHUHT apMarypa
Oyitald nap3 KeTUImra ojud Keu.

HeMeHT TOIIAAI'd rMApPaTad THI'd XoCHJ1ajaap KﬂpﬁOHl/BaHHﬂCI/I

TepMmoguHaMuK HyKTau-Ha3apjAaH, THAPATAlUSHUHT Oapya MaxcCyJoTiapu
KapOOHJIAIIaIHN.

o Xona Ttemneparypacuga “Llement Ttomm - CO2” TH3uMHAa KyWuJaaruiaap
O6apkapop dazanapaup:
CaCO3 — kanpuT
Si0;,— xBapiy
Al(OH)3— ru66cut
JJIEeKTPOKUMEBHIT yCYJI

By ycynma OeToH, UIyHUHTIEK, KaTjiaM-KariaM KwinO Ky4uupuiaad Ba
Maiinananaau. KykyH cyBaa yuuianu0, aiexktpoanap (MOTEHIUANIHM yia4dail) épaaMuaa
cyBIHu apanaimmMa pH aHukanaam.

2.6. KapOonuszauusicu — 0y myammo-mu?

Cyurru Wwinapna TyFuiraH, KapOoHuzarusi (IIYHUHTACK, HEWTpanu3arus)
okubaTtuga OETOHHMHI E€MHUPWJIMII MYaMMOCH, acoCaH, Kyiumaru cababmap Owiax
TYIIYHTUPWIA]IN:

o Kyna rokopu ungaMImIMKKa dra [IEMEHTIAp TAPKUOMHUHT OPTHINN OUIaH.
° Kyna rokopu ungaMiIndiIdKKa 3ra [eMeHTiaapaan Qoiinanannd, OETOHHUHT aHUK
YUIAMIIMITUTUTA SPUIITUIT YUYH, IEMEHT MUKJIOPHHH KaMauTHUpHII Kepak. AmManuérna
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KYIMHYa OYHUHT YpHUTA, [MEMEHT MUKIOPH Y3rapuIlIcu3 KOoJaaW, OCTOHHUHT SIXIIN
TYIIUIIMHA OCOHJIAINTHPUII YYyH IUIACTHKPOK OeToHAaH ¢oiimananunany. byHuHT
oKubaThaa, FOKOpPH CYB-IIEMEHT MyHOca0aTura Kypa, OCTOH FOBAKJIWJIWTH OIIAJIH,
HaTIKaja 0eTOH YTKa3yBYaHPOK, IeMaK, YUIaMCHU3POK Oyiamu.

o Kymmnua, apmarypa yctugaru 0€TOH KaTJIAMUHUHT €TapJid KAJTMH SMACITUTH.

o Xasogaru CO, MUKIOPUHHUHT CE3WJIAPIIHA OIIMILIH.

o 19-acp Gommnan OyéH, xaBogaru CO; muxaopu 280 ppm naun (0,028 %) yrran
acpauar  80-Hwmrap ypramapuma, 350 ppm rTaga (0,035 %) omraH, Oy
WHIyCTpUAIU3alds Ba axoJd COHWHUHT OpPTUIIUTA Kypa, EKWIFA Typiapu
HMCTEHbMOJIMHAHT XaM OPTHIIH OWJIaH TYITYHTHPUIIAIH.

o XaBo Tapkubmma MUKIOpu omuO Oopaérran, Oomka 3apapau momgamap (NO,
NO,, SO;) HUHT KyIIMMYa TaAbCUPH OCTHIA.

o beron Taiiépnaii TeXHOIOTUSICUHUHT OY3WINIIH.

ApMaTypa NyJaATHHUHI ACCHBJIAIIYBH Ba KOPPO3Us

BeToOHHUHT FOBaKJIM Ty3WJIMACHJa MyCTaKuI OYyFJIaHyBYM CYB MaBXKY/l, Yy TalllKu
MyXUT HamimMrd Ousian teHr BaszHuanaup. [y HyKrau-HazapnaaH, myjgaT apMaTypaHUHT
KOPPO3USICH YUYH MaciaxaTIapHu KYPUO YUKHUIIT KUZUKIUP.

beron roBaknapuaa cyrwokiuk, acocad, Ca(OH),; HUHTr TYyWMHTaH 3pUTMacu Ba
UIIKOpJapAaH TalllKWi TOMraH, yjiap LEeMEHT THUApATalUsICh MaxCyJOoTIapuHu
YJIapHUHT 3pYBUYAHJIUTH OWJIaH I0TaJIH.

beron roBakmapuparu cyrokimMk ojataa pH=12,5 aup, nekuH wumkopiap
MaBxy1 Oynranaa, Oy kypcarkud 13 raya opTUIIN MYMKUH.

[ynaait 10KOpU UIIKOPHUIIIMKKA dTa IIEMEHT TOIIM OMIaH apMaTypaHUHT TYIIHK
KOIUTAaHTAHJIUTH (My1aTra arpeccuB TabCHpP KypcaTyBUM HWOHJIAPCU3), apmaTypa
nynaTuaa TYJIWK MAaCCHBIIANIYBYM KOTUTaMa KaTJIaMu XOcwil Oynanu. by maccupmamnryBum
katnmam Fe),O3 Ba Fe3Os man tapku6 Ttomran, 1...1,5 HM KanuHIUKAAa KYpHUHMAC
OKCHJJIU TIJIEHKAIHP.

by katiam koppo3usgaH ujaean XUMMOSIHA TAbMUHJIANIU.

pH wuar 11,5 manm 13,8 raua Oynran kuilMaTiapu AWama3oHU OETOHAArU
IYJIATHUHT ¥3-Y3UHU TaCCUBJIAIIYBUTA OJIUO KEIaIu.

Opatna, 6eToHIaru mynat y30K MyaaT 1aBOMHKIA, OOIIKA XUMOSI BOCUTAJIapUCH3
XaM KOppO3UusilaH XUMOsIaHaIu. BeTOHHUHI mynarra XUMosi TabCUPHU Kylujaruiap
OwaH TYIIYHTUPUIIAIH:

° bupuHunan, FoBakiapiaru CyrOKIMKHUHT FOKOPY UITKOPUUIITUTH.

° I/IKKI/IH‘-II/II[aH, O0eTOoH KOIUIaMaHUHT U30JIIOUAIIOBYN XYCYCUATIIAPU.
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FoBaknap CylOKJIMTMHUHT HEHTpajjalryBura o0 KemyBuM >kapaéunap pH Hu

MacauTUPaAIH.
Ca(OH)2+C02—> CaCOsz+ H,0O
pH=12,5 pH~=9

pH < 9 Oynran kwitmatnga, mynaT ¥3 HHEPTIMIMHU WYKOTaad Ba KHUCIOPO.
MaBXYJUJIMTUJA YHUHT KOPpO3usicu OonuiaHagu. ApmaTrypa KOPpO3HSICH, Ce3ujapiiu
eMUpuiMiiapra oaud Kenaaud, MUCON yuyH, bepnuH koHrpeccu €ku MIoHXeHnaru
OJIMMITHSI MHILIOOTIapH OWHOMIApU XOJaTUIA.

pH kulimatuHuHT macaiiuiiy, sbHU OH MOHIapU KOHIIEHTpALUMSICH KaMalHIIN
FOBAKJIM OCTOHHMHI THApOTEpMal KaiTa uiuaHumuaa tozara kenaau. Ca(OH), xyna
Maiijia KyM OWJIaH Aesipiid TYIuK OofnaHaau, FoBak apanammanapuaa aespiau Ca(OH);
MaBxyn sMmac. Illy caGabmu, roBakium OeTOH apMmaTypa aHTHKOPPO3US BOCHUTAIApH
OusiaH KaiTa HITAaHUIIU KepaK.

I[Iynar apmarypa Koppo3usich KyWlujaaru ImapTjiap MaBxyn Oyarasaa,
OolIaHaIu:

o OnexTposut (HaM OETOH) MaBXKY/IJIUTH.

o [Tynat ro3acuparu y3 XUMOS TabCUPU EKHM XJIOPUIUIAD MaBKYAJIUTHHU
MHEPT KaTiaMm OujiaH MYKOJIMIIN.

o Kucnopoguuur nmynarraya Kupub OOpHILIH.

J Mertan (03aCMHMHI ajoXuja KUCMIIApUAa opacuja MOoTeHIHaap

(bapKUHUHT MaBXyMJIUrd (JIOKaJI 3JIEMEHTIap Xocwia Oynuiiu, Oy amanga xap J0uM
oynann).
[IynaTr apmaTypa KOppo3usicH Xocui OyiIMainan:
o CyBna €xu *Kyaa HaM MyXHUTAa (KapOOHHU3alMs 103ara KeJIMaan).
o Kyna xkypyk mapoutiapna (MacaiaH, KypyK HWYKH XOHajapna), YyHKHU
OyHmail mapouTiapaa MEKTPOIUT MaBXKyJ] IMac.

CakJIOBHMHT y3rapyBYaH IIapOUTIApUIa KOPPO3USHUHT Ce3WIapiau XaBhu
TYyFUJIATU, YYHKA OyHIa KOPPO3USHUHT aJOXUJa MapaMmeTpiapd YIyH ONTHMAI
IapOUTIIap r03ara Kejaaau.
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DJIEKTPOKUMEBHI KOPPO3Hs

DnekTponutT (CyB) MaBXyMJIMTUIa HOHJIAp IPUNJIM Ba TalllKU MYXUT aToOM Ba
MoJIeKyJlanapu OujiaH peakuusra kupuimaau. byHna mMeramn ¥3 MOXUATUHU WYKOTaIH.
[T¥naT xonatuaa sca, Oy “3aHrnamr’”’ Aevuiaau.

Beronaaru nyJJaTHUHT KOPPO3UICH

[Iymar ro3acuma aHOJ Ba KaTOA 30HATAPW XOCHJI OViIaau, ymap acoCHid MeTal

OpKaJIM KUCKa TyTaIllaJIu.

Apanammana peakiusra Kapuimaiauran nonnapauar oymumu (Cl7, Na* Ba X. k.)
apaJlalliMaHUHT MOH KYyYHHHM OIIMPUO 1000pajau, peakiusHU Te3NMallTHpaad Ba KyI
mukgaopaaru CaHCOs; Hu sputanu. Arap OeToHra TypryH €KUM CEKMH OKaJuraH CYB
TabCUP KWwica OETOHHUHI lo3acuja KapOOHAT MyBO3aHAT XOCWUJ Oyiaau, SbHU
smupunuin cexkurnamaad. CyB Te3 OKKaH/Ia PEaKTCUSHUHT CEKMHJIANININN TabCHUpra
YYpOBUM IO3aHUHI KamaWraHauru cababmm o3 Oepanu, apanammana OH™ uonmap
kamaiuimm CaHCOsuu CaCOgsra aitnmantupu® uykma Xxojatura kentupaau. LlemeHt
tomuaa OH™ KOHIIEHTpausICcH KaH4a I0KopH Oyiica arpeccuB CyBHHHT 1032 KUCMHJIA T€3
ANIMAIIMHAINY YHY ITYHYAIUK T€3 EMUAPaJIH.

bynman xynoca KUIWII MyMKHHKH, OJJIMHWATA TOPTIAHAIIEMEHT Ba MYIIICOJIAaH
NOPTIAHAIIEMEHTHAArM IIEMEHT TOIMUHUHT OY3WJIUII TE3JIUru Oup Xua Oynaau, cyHrpa
NYyLIICOJIaH IEMEHTJIM IEMEHT TOlIuAa YHUHT Oopuinu kKamasau. Humaraku cyrox
dazana yHuHT Tapkubuaaru ruapokcun vonnap (OH') anua kam Oymanu. ly cababnu
Tl Tynpok 1emeHTin 6etod Il Typ kopposusira unnammupok 0Vnanu. bynma 6eTon Ba
KOPPO3UsI MAXCYJIMHUHT 3UUJIUTH AaHUKCA aXaMUSATIN OVI1au.

KapOGoHaTt aHrugpuTiv KOppo3usi IIapouTuaa OYIaguran Koppos3usi xapaCHura
XyJoca sicab aitu0 yrum kepakku, arpeccuB HoCOs; kaH4a kym Oyiica apaiainiMaHuHT
KHCIIOTAJINK XyCYCUATIapU OPTUO KOPPO3US Te3IaIIa Iu.

betoHra HoopraHuk KucjlOTaJapHUHT Tabcupu Xam |l Typ kopposusra ca6ad
Oynaau Ba OETOH HEMEHT TOIIMHU TYia eMupuO | Typ Koppo3usira YTUIIM MyMKUH.

Ca (OH),+2HCn (H,CO4, 2HHO3 6a bowkanap) —»
— CaCl; [CaCOy, Ca(HOs); sa bowrkanap]+2H,0;
nNCaO = mCuO,+ HCI = nCaCl, + mCu (OH)4 sa xoxaso.

Kucnoranunr typura kxapa® peaxiusi BakKTHAa TYpJId Ty3Jap XOCHI OYmaiu.
IIEMEHT TONTUHUHT EMUPWIIHIIN KaATCUI Ty3JapWHUHT 3pyBUYAHIUTHATA OOFIIUK OVIaam.
Peakiuss MoamamapuHUHT €pYBYAHJIMTH FOKOPH OYyiraHga IIEMEHT TOIIWHWUHT
SMUPWIHIIK TE3POK OYmaau. by XonaTmaard KOppo3usi TE3JIUTH arpecCHB MYXUTHUHT
peaKTcHsira KUpUIIyB Jlapa)kacl, yHUHT OC€TOH 03acuja aIMalllMHUIINA Ba MyXUT OUlaH
CEMEHT TOIIM OMp-OMpHura TabCUp KUIYBYM F03a OWiaH derapajaHaau. Arap peaxius
MOJIajiapy KaM 3pyBYaH Oyica ynap peakuus >Koiuaa, sbHU OCTOH to3acuja KoJIuO
arpeccuB ~ MYXUTHH OCTOH  WYKAapuCHUra KHPUTMAl  KOPPO3UST  TE3IUTHUHU
CEKMHJIAIITUPA]IH.

Il Typ xoppo3usi kapaHU PUBOXKIIAHMINWTA I[EMEHT TOIIW FO3acH]ia apajiaima
aNMAIlIMHMII TE3JIUTH KaTTa TabCUp KWIAau. AJIMAlIMHWIN TE3JIMTH Ba KHUCIIOTa
KOHLIEHTpalusick kam Oynranaa (pH>4) kucioTaHUHT KajnbUWi TUAPOKCHIU OujiaH
TabCUPH TYJIa 1aBOM dTaJU
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2HC|+CCI(OH)2=CCZC|2+2H20.

lynnan cyar kopumma HeiTpamuiamud Ca(OH), epuiian, CaCO3; xocun O0yaaau
Ba myHaad cyHr |l Typ xoppo3us xapaéuu | Typ Koppo3us xkapa€Hu OMIIaH aiMallajy.
Karra Te3nuk mapouTHia arpeccuB apanamimMa OuilaH CEeMEHT TOIIMHHHT TYyTaIlMIIl
MaWJIOHM XamjJa arpecCMB MYXUTHUHT OKHII TE3JIMTM KOPPO3UsS TE3MUTHHU
yerapajoBud OMIJI OYynagu. LEMEHTHM KaM KOHIIGHTPATCUSIM KHUCJoTajgapra
YUAAMIIMIIMTY OYiiMda KyHujgard TapTUOaa >KOWJAIITHPUII MYMKHH: THITYIPOKJIIH,
MyTCTCOJIAHJIM, TIOPTJIAHANIEMEHT Ba Oy TapTuO | Typ Koppo3usi OwiaH Owp Xuimup.
Bynunr ca6abu |11 Typ kopposus | Typ koppo3ust 6minan 6upra 6ynaau Ba Oy xapaénaa
| Typ koppo3ust acocuil pon VitHaiiau. Kucioramap KOHUEHTpALMAICH OLITaH[a
[EMEHTJIap YUJaMJIMIIUTH opacuaaru ¢apk jaespian OounuHmaiinu. Byngan mapoutaa
KHCIIOTara Yuamiii Maxcyc [eMEeHT YUIaMJIl XUCoOIaHa Iu.

XuMos BocuTanapu cudaruia OyHaail xoiaraa Maxcyc OOFIOBUMIAPHU HUIILIATUII
Ba 1032 KUCMHHU OYEK, KomsilaMa Ba OOlIKa Marepuauiap OuiaH M30JSATCUS KHIIMII
BOCUTacHJaH QoiganaHuIaIm.

11 Typ xoppo3usi 0eTOH KanmuJuisIipjapy Ba FOBAaKJIApUIa KaM SPHUMAUraH Ty3Jap
Xocusl Kb ynap y3 HaBOaTtuma OETOH CTPYKTypacHHHU Oy3yBUM OOCHMHH KEITHUPHUO
yukapaau. beronra cynbdaTiap TabcUp KWITaHAArdu MIyHAal MaxcyJaoTIapAaH TUIIC Ba
KalbIui  TUAPOCYI(OATIOMUHATHA aWTUO YTUII MYyMKMH Ba yJaap HKKH XHJ
KYPVHHILJIA YUPANIN:

3Ca0- Al,0, -3CaS0,(30-32)H,0
Ba
3Ca0- Al,0, -3CaS0,(8-12)H,0.

1l Typ KOpPpO3USCHHUHT OONUIAHUIIKIA KPUCTALICUMOH Ty3JIap XOCHJ
oynrannuru Oouc OeToH 3uwiamuO Oopamu. 3uu OeToHAA TY3JApPHUHT KYTaWWIIN
CEeKMH Oopaau Ba KOppo3usi OynaéTraHnuruHu Oab3aH OMp Hedya WWUIAAH CYHITHHA
owmm mymkuH. FoBaknu 6eToHna sxapaéH te3pok 0opubd Oup Heua xadTa Eku oigaH
CYHT TOYJIa KYPUHHUILTA YTA/IH.

Mukpo Ba Makpo FoOBakKjap, OYMK FoBakiapHuHr wmaBxynmuru Il typ
KOPPO3USICHHUHT PUBOXIIAHUIINTA KaTTa TabCHp KWIagu. BUPOK IEMEHT TOIIMHUHT
arpeccuB MYXHUTTa TabCHUPHAArd MaWIOH yI4aMd Ba YHUHT KUMEBHI TapKUOU Xam
MyxuM podl yiiHaiau. Cymbdar TapkuOiau cyB XamMma xoiaa yupaiiau. YUydyk cyBiau
Ky Ba mapénapaa SO, taxmuHaH 60 Mr/nm muknopuaa Oymaumm mMymkud. SO;” 100
Mr/n OynraH CyB JKyda KaM ydpaiau Ba MaBXyIjJapd XaM MabIaH/d CyBJIap
xucobaanaau. TapkuOuaa Ty3 Mukaopu 33-35 r/n 6ynran nenrus cysuaa SO;  2500-

2700 mr/n 6ymamu. Tabuatmaru cysaa SO. mukmopu Ca, Ha, Mr nmapHu epuinn OuiiaH

OOFIHK OYmaau.
CyBoa cynbdaTiapHUHT OVIMIIM I[EMEHT TOIIM TAIIKWI eTyBUYHJIAPHHU
CPYBUYAHIIMTHHA OMMPUO | Typ KOPpO3USHU TE3JTAMTUPATA Ba  AJIMAINTHHUII

peakmmsicura o6 kenud Il Typ kopposusira ca6ad 6ynaau. Mabaym mapoutnapaa 1
TYp KOPPO3Us pUBOKIIAHAIH.

Tapxubuna cynwpdar mapaxacu CaCO,>2100 mr/m 6ynran cyBra TeKkaH OETOH
yara tyitnan6 CaCOs- 2H,0 xocuin 6ynaau.

beronna xocun Oynaguran KOMIUIEKC Ty3napiaH cyBHUHT 30-32 MolieKynacuHU
OMpUKTUPHUO XAXKMUHU aH4Ya olMpaauraH kanbiui ruapocyibdoamtomunar (KI'CA)
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altHukca xaBhauaup. Yoy Ty3 XOcull OyiuIinuia apajiaiiMa XoJaTuja KeiraH E€Ku
cyabdar Ounan Ca(OH), ypracumaru peakivsi HAaTHXKacHAa XOCHJ OYiraH IHEMEHT
TOLIMHUA THJIPOATIOMUHATH Ba TUIIC UIITUPOK 3Taau. Apanammana SO, KOHIEHTPATH
KaH4a OKopu Ba IieMeHTna CsA (y4 KanbIMAIW adlOMHHAT) Kymn Oyica KajablHi
rUAPOCYI(HOATIOMUHAT XOCHIT OYJIMIITUTA APOUT UTYHUYATUK SAXITHIAHAH.

SO;>2500 wmr/n  xouuentpanusga KICA  xocun Oyaud  OETOHHHHT
xycycusitnapura tabcup Kuinaaun. KI'CA xocun OYnuimn peakiusiCHHUHT TYia YTHIIN
apanammMana Kanbiuid ruapoamroMuHaT (CsA-aK) HUHT OpTHKYA OYIWIIMTa OOFIHMK
oynamu. SIean SO, /C3A=1, 04. Arap C3A Tamab KWJIMHIaH MHKIOpJAaH Kam O¥ica
KI'CA muxknopu peakius xoringa CsA MaBxymauryd OuiiaH derapaiaHaau. Arap CsA
tanab Knmuaranuaan omub kerca KI'CA Mukmopu peaktcus xounmgard SO;” HOHJIAp
MUKJO0pH OWUJIaH YerapaiaHa/u.

Apanammvana KI'CA TapkuOuii KUCMU OWIIaH peakuusaga WIUTUPOK ATMAlAUraH
ty3nap (HaCn, HaHOs; KCn Ba Oomkangap) HHHT MaBXYyIJIUTH apaJalliMaHUHT HOH
KYYMHH OILIWPAIH, JAEMAKKW, PEAaKTCUSIIaHyBYM MOJJajlap Ba PEaKTCUs MaxCyJIUHUHT
spyBUaHIUTHHU ommpanu, sbHu KI'CA xocun Oynuimyd Ba Kynalummura TYCKUHIIHMK
kuwiaau. FOkopuna aitub yrunranaek, KI'CAnunr xocun 0ynuiy Ba keinHuanuk 30-
32 cyB Mojekyianapu OujaH KpUCTAJUIAHUIIM KATTUK (a3a XaKMUHHHT KECKUH
omrawiurd ounan Oornmukaup. Peaknusiga CsA MIITHPOK 3TraHja XaKMHUHT OIIUIIN
taxmuHaH 1, 63, C3A ounan Ca(OH), umtupokuaa eca 2, 27 MapTaHU TAIIKHII €TaJIH.

Il Typ kKOoppo3usiga onguHuTra OETOH H03acH1a TUIIC KPUCTAIUIAPUIAH I0Ka TIJICHKA
xocusl Oynmaau cyHr tyminanrad rurnc Ba KI'CAHuHT kpucTaimapu kaTiam OViaub
[IEMEHT TOIIMHUHT UYK]Ia TYTUTAHA/IH.

I'mric omatma Ca(OH), TyruraHraH »xoijga WHFWIaad. XOCHJI OYiIraH THUIC Ba
KI'CAHMHT KpucCTaIapy LIEMEHT TOIIM FOBAKJIapH JeBOpura 00CMMU OpTHUO ro3acura
napamien OynraH Oy3uiuuuiap, s’bHU Jap3, EpUKIApHU XOCHJI KWJIaau Ba OETOH acrta
sMupuiiadoinainau.

beron HucOaran kyn cyera Ouwpuktupwiragaa Ca(OH), Ba CaCO, map epu0d
o6ocum kamasm Oupox Ca(OH), Ba KOppo3wsi MaxCyJIMHUHT FOBWJIMIIM HATHXACHUIA
O0etonHu Oy3unuil MyMkuH. by xonatnaa Il Typ koppo3usra | Typ koppo3ust Kymmiaau.
Kotaérran nementna Ca(OH), 6ymummu Il Typ KOppo3usHMHI KMMEBHI >kapaéHU Ba
SHTM MOJIAJIADHUHT KEHTaWuIl Japa)kacura TabCUp KWITAHJIUTH YYyH MUHEpal
TapkuOu Typiuya OYiATaH IEMEHT OyHJal IapowWTna TYypiau [apakaaa 4YuIaMiu
Oynaau. ANWTAIIOMUHATIA IIEMEHTJIAPHUHT YUAAMIIMIIMTH OCNWTIM Ba Cyinbdarra
YUIaMIId [IEMEHTIIapra HucOatan kampok Oymaau. ['mn tympoxnu riemeHTHUHT I Typ
KOPPO3UsITa YUAAMIMIIUTH Ky4JTUPOK OYiIaau.

[Tyuonanay NopTiaHIIIEeMEHTHUHT XaM YUJAMJIIAIU FOKOPU XUCOOJaH 1. Y HUHT
tapkuOuga Ca(OH), kaMJIUTH KYIT aCOCIHM THIPOATIOMUHAT XOCHJ OYIIMIIKM Ba MaBXKy/I
Oynummra uMKoH Oepmaiian, 0ab3an eca KI'CA xocun Oynummra uyn KyiMmaiau.

1l Typ GeroH koppo3usicura Kapiid TaaOoupiap KyWuaaruiaapaaH HOOpaTaup:
[IEMEHTHU KOHCTPYKIMSHUHT UIUIAIl I[IAPOUTU Ba MYXUTHHHT arpecCHUBIIHUK
JapakacuIaH KeJMO YMKUO TaHJIAIL, XaBOHH TOPTYBYH, IutactukioBun Xxamaa Ca(OH);
Ba CaCO, japuu spyBuaniauruau omupyBuu CaCly,, 4B, C/F xkabu KpeMHUEpPraHUK
KYIIUMYaIapHyd KYIIHIIL, Typiau ycyJuiap OujaH OCTOHHWUHT 3WYJIUTHHHU OIIMPHII, IIIY
xymianad C/TC HucOaTHHN KaMalTUPUII Ba 3UWIOBYH KyITUMYaIap KYIITHIIL.
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Arap alTuiaral BoOCHTajdap XUMOSHHM TabMHUHJAW oJiMaca OETOH ro3acura CyB
KeMuIl WynuHU €nub KYWuIl, SHHU 1032 KUCMHU XUMOS KWIMIN JIO3UM. Typiu
TanOUpIapHUHT OCETOHHM arpecCMB MYXUT TabCUPHJAH XUMOS KHJIa OJIMILJIArd
caMapacu JlabopaTopus TaxpuOanapu EpaamMuaa aHuKIaHaIH.

Beronnarm apmarypa koppo3usich. beroHHUHr apMarypara HuUcOaTaH XHUMOS
XYCYCHSTH IIEMEHT TOIIMHUHT TIYJaTHU TacCHBJIail OJIMIIM OWJaH aHUKJIaHAIH.
MabiiyMKH, KYIMUUIMK XOJUIapAa METAUIap KOPPO3HUSACH JJIEKTPOMEXAHUK MEXAHU3M
Oyiinya cogup Oynmaau Ba y ro3ara KeJIHIIM y4yH KyHHAard IMIapouT MaBKy[a OVIHUIIN
KEpakK:

1) METaJUI F03aCH/1a NOTEHIMAJUIAPHUHT TypJiMda SKaHJIUTH;

2) METaJul 103aCy KUCMIIAPUHUHT TYpJd MOTEHUUauiap OWJIaH 3JIEKTPOJIUT
AJI0KACU MABXKYIJIUTH;

3) KyWuaaru peakuus 0yiinya MeTalIHM €MUpAJIMraH 03a aHoj| KucMiapia

103aHu (PaoJ1 xosaraa OViIuIm

nH,0+ Me — Me+nH,O-e"
4) MCTAJJI K03aCHaaru KaroJd KuCMjaapaa OPpTHKYA JJICKTPOHJIIAPHHW aCCHUMHIIAINSA
KAJINIO YIYH ACITIOJIAPU3aTOP MUKIOPH, XYCYCaH, KUCIIOPOIHHUHI' CTAPJIN SKAHIINTHU
4e” +0, +2H,0 - 4(OH) .

bupuHun mapTt qomMm Oakapuiaau, YyHKH TEXHUK METAJUIAPHUHT CTPYKTypacu
Typauya Oynagu. WMukm ro3acu  ¢aon Ba ruapo@uil  KamuuIIp-FOBaK >KUCM
KYpPUHMILIAATK MMyjaT OwiaH OETOHHUHT OOFIaHMIN maptiapu Xam xap xwi. [lyHuHr
yayH 2-3 Koppo3us kapaéHiapu OeToHAa XaMm (o3 Oepaam 1e0 alTHI MyMKHH.
XaKuKaTaH, IIEMEHT THApaTausicyia KHMEBUI OOFJIaHTaHIaH TallIKapu OeToHaa (U3UK
Oornanum. beronmarm ¢usuk OofiaHraH CcyB, KUMEBHUM OofimaHranjaH GapKiu
paBuIla, MyJaaT 103a KUCMJIapu Opacuaard aHoJ Ba KaToj 3apsjjapHU JIEKTPOJIUT —
VTKa3yBuM BazudacuHu Oa)xkapaJd Ba YHUHT MHUKIOpPU OETOHHUHT XYCYCHSTIApH,
MYXHUT Ba KOHCTPYKIMs OWJIaH y3apo TabCup miapoutura OOFIuK Oymanu. betoH cysra
eTapiii paBWINJA Y30K TYIIMPWITAHJA YHUHT KamWUIsp Ba FOBAaKJIapW CyBra Tyia
TyiuHaau. by xonatna foBakiap KaHua Kym Oyiica CyB MHUKIOPH XaM UIyHYa KYTI
Oynau.
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okOll u‘.‘L.L &.u.m - '.

Bocumcusz Oup ToOMOHJama ajokajna, S’bHM KalWwuiApiap CYBHU IIKMMIaHzaa
OCTOHHUHT TYWHMHUII Japa)kKach oAaTia KaMpok Oyianu. Humaraku CyBHUHT CYpPHIIHII
OanaHUIMIU Kanujuapiiap KecMacura Teckapu 0ok 6ynaau. Oxatia MakpoKanusuisp
ne6 aranaguran paguycu 1-10° manm ommk 6yiIraH Kanmiuspuapaard TYHHHTaH OyF
oocumu gespiau OyFHUHT siccu to3ajgaru Oocumura TeHr. LllyHunr yuyH OyHpai
Kanuuisgpiap CyBHHM cypub oimaiinn Ba cyB OocuMu €k O€TOHAA KOHJEHCAT XOCHI

OynrangarvHa cyBra TYWHHUIIN MyMKUH. - -
o 0 tovas
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KoHCTpykiiuss HaM XaBO IIAPOWTIA OKCIUTyaTalus KWIMHTaHAA  YHUHT
TapKuOHUIaru CyB MUKJIOpU HUCOMI HamiMkka Oofiuk Oynanu. Hammuk muxaopu 100
¢domsra erranga OETOHAATH CyB MHUKIOPH KaNMWUISP CYPWIMIN BAaKTHAArd MHUKIOpPTa
saxuHIamanu. Hammmk kamaiiranga 6eToHmarn cyB aapaxacu xaM kamasian. beronmgaru
nynaT y4yH, OYMK TypraH mynariaa OynraH kaOu, XaBO HAMJIIMTHHUHT KPUTHK 4Yerapacu
MaBXKyq OVymamuku yma napakagaH Kam OOfJaHTraHia HAMJIMK IUICHKACH HOHJIApHU
aHOJ Ba KaToJ KUCMJapra YTUIIMHU TabMHHIA ojJMaiiau. betonma Oy kypcaTKUYHU
KaMaWTUpaauraH TUTPOCKOTHK MOJIJaliap, MacajlaH XJop Ty3Jlapu KyIMMuaiapu
Oynmmaca, OeTtoH yuyH OyHpaaii derapa xaBoHUHT 50-60% Hamimuru xucoOiaHau.
ynaait kb 6eTOHIA TOUM KOPPO3US YTUIIH YUYH dTapiid Japakasa CyB Oymaam.
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

Kucnopoara tyxranaauran Oyiicak, YHHUHI €TUIIMACIUTH TYJIAT KOPPO3USCUHU
yerapayiad KyHuImm MyMKUH, TaJIKUKOTIapAaH MabiiyM OViauku Oy xosat ¢akat OeToH
CyB OwinaH gespiu Tyna TYHUMHUO kuciopoa AUG Y3UsICH KECKUH CEKWHJIAIIraHia
conup Oymanu. 3uwiuru okopu O0ynran 6eronnapaa (C/TC<0, 5) XaBOHMHI HAMIIUTH
80-85 domsman omica xam Koppo3ust kamasau. Kymamimk xosurapaa OSTOH FOBaKJIapu
apMatypa KOppo3usicu OVIIMIIY YIyH 3Tapiu Japakaja XaBo YTKa3uO Typaau.

[Iynat Koppo3UACHHUHT Te3Iuru Oy xosat yuyH pH Ba kuciaopoa MUKIOpH OWIaH
0axonaHaUraH CyB-MyXUTHHHT arpecCHBIHMK napaxkacura Oormuk OVmamu (1.-pacm).
beronnaru nynataa Koppo3usi OYIMacIUIrd YHUHT UIIKOPJIM MYXMTIa TACCUB OViIuIu
OWIIaH U30XJIaHAH, ShHU IOKOPHUIA KEATUPUWITaH peakiusia s3puMaiiu. Arap y €ku Oy
cabab OwiIaH apMaTypaHMHT r03acH (aos OYaud Kosca €KM KOHCTPYKIMSHU Tanépanl
BaKTH/JAa TYyJa TacCUBIaHMaca €KM KOHCTPYKIHUSHU OKCIUTyaTalus >kapaéHujia
NACCUBIIUTMHM IOKOTCA OETOHJIark apMaTypaHUHT KOPPO3HSICH 103 Oepaii.

berongaru mynaT NMacCHMBIMIUHU CakJjall y4yH y MIIKOPJIWJIMTHHUHT BOAOPO]
kypcatkuuu pH>11, 8 6yiran foBak CylOKJIWTY OWIaH JOUM KOHTAKTAA OYIUIIN Kepax.
by maprtra omatma mopTiaHATCEeMETIM 3uWd OETOH Ba YHUHT OOIIKa Typiapu
(ILTaKOMOPTIAAHIEMEHT, MYIIIOJIAHIA TOPTIAHAIIEMEHT)1a PO KWIMHAIU. YIap CyB
OWJIaH KOPUIITUPUITaHAA KaJIbIIUH OKCUUHUHT TUIpaTH OuiaH TyiuHrad pH>12, 6Mm
apanaimMa Xocuil OyJaau. EMEHT XaMUPUHUHT TUIUTALININY Ba KOTUIIN BakTuaa pH
13, 5-13, 8 npapaxkaraya JTHIIM MYMKHH. By XOJ CEMEHT TOIIMHUHT KpPUCTAJLTU
TYyTalTyBUHU XOCHJI OYJIMIIN Y4YyH acoc OViaaurad CyroK pa3zaHUHT OpTUKYA TYWUHMHUIITN
ounan 6ornuk Oymumm mymkuH. Kotran 6eronna roak cyrokiauru pH muknopu 12-12,
5 Hu TamkwiI etaau Ba 'y pH HUHT KpUTUK KO pcaTkudu xucoOmanmum 11, 8 naH aHua
OaytanI.

Vi

| | | | |
0 2 4 6 3 10 12 14 pH

1. -pacm. Ilynar 3anrnamu v3 TE3MUTHMHUHT Tapkubna kuciopon Oynran pH
KOpHIIIMacHura OOFIUKITUTH
1-woKxopu; 2-ypmaua; 3-nacm; 4-Kuciopoo uwmupox 3Mmmazaroq.

[TopTnananeMentna Taii€piaHu® HOpMal ycCyijaa KOTraH ojaauid 3u4 OeToHIa
OpPTUKYA KaJATCHUWA OKCUJIUHMHI THAPATH MHUKIOPH aHya Kym OYyiaau Ba TaxMUHAH
ceMeHT wmaccacuHMHT 10-15 Qousunn Ttamkun >Tagu. byHaaH Tamkapu IIEMEHT
KJIMHKEPHU 3appacUHUHT TYJa TUApaTIaHMaraH MIakiIujia «KJIMHKep (QOoHIW» XaM Ky
BaKT JIaBOMHJA CaKJIaHUO Typaau Ba Oupop cabab Ounan capdanaérran Oyica, yHIaH
oeronmaru Ca (OH), 3axupacu TYIaupuO TypHIIaIH.

Arap uemenTtna (aonm  TUApaBIMK  Kymmmyaiap ~ Oyica  (IyIIIOJIOH,
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IIJJAKONOPTJIAHALEMEHT) KaJbUUHA OKCUAMHUHI THApPAaTH Kyl KUCMU y Ouiad
Ooornananu. TYynaupyBuu ruapaBiauk ¢aon OyaraHga xam IIyHIal XoaaT coaup Oyaaau.
TF'oBaknu MaiiianaHraH KepaMm3uT €KUM INEpIMT KyMH, alHUKCAa YJapHUHI YaHTCHUMOH
¢pakuusutapuna  WyHaal xycycuar Oynmaau. Kanbuumii OKCHAMHMHT THJpPaTHHU
OOfJlaHMIIM OETOHTra HMCCUK OWIaH MIJIOB OepuiraHja aHya Te3jallaJd Ba FOBAK
cyrokauruHuHr  pH  gapaxkacm  cesmnmapam macasad.  FOKopu  mapaxkanmaru
MyCTaxKaMJIMKKa KaJblUU{ OKCUIMHU THIPATH MalJallaHraH KyM KpEMHE3€MH, KyJ Ba
nulak OunaH OOFNIall OpKalu SPUIIMIATUTAH aBTOKJIABAa KOTYBUM — sUYEHKadd Ba
cunukarinu Oeronnapaa pH mapaxkacu macaiin0 xeraau. ABTOKJIaBAa KOTraH OeToHIap
Oup ¥un Tabuumii aTMocdepa IIApOUTHIA CAKJIAHUO JOMM HAMIIAHMO TypHIITaHaa
apmarypa to3acuHUHT 100% Koppo3us OniIaH 3apapJaHUIIMHA KYPHUILI MyMKHH.

Pcm?Zz/m

=)
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3s

2 1
| | | | | |
L1} S0 100 150 200 t, sutka m

2-pacm. HamyHnanapparu nynaT 3aHIJIAIIMHUHT P, KHHETHKAcH

1-6yenanmupuimaean; 2-atinucu, 2%u CaCny 6a 1%au HaHOs; xywumuanapu
ounam;

3-auinucu, 2%mu CaCly xpwumuacu o6unan; 4-6yenamunean ea 2%au CaCl,
Kyuumuacu Ounan.

AWHHKCa XJIOpIM Ty3 KYIIMMYaJIApHUHT TabCUPHUTa KYOPOK axamusaT OepHuill
3apyp. UyHKHM HOpMall KOTTaH CEMEHTIW OETOHHa, FOBakK CyrOKaurum pH mapaxacu
IOKOpU OyiuInura kapamai, XJIOp MOHJIAPUHUHT OYJIMINM TMYiaT FO3aCUHUHT MacCUB
XoJIaTuHU O0y3aau (2. -pacM). bupok 6ab3u xosariapaa XJaopiau Ty3 KYIIuiarad 6eToHaa
apMaTypaHUHT KOpPpO3WsATa ydpalluJaH XaBOTHUpPJIAHMaca xaM OYmamu. XJopuiiap
[IEMCHT AJIFOMUHATH OWJIaH KaM €pyBYaH KOMIUIEKC Ty3 — THIPOXJIOPATIOMHUHATHU
Xocwsl Kuiauimu MyMKHH. [IyHUHT ydyH O€TOH KOPHMINTUPWITaHJa YHTra Oupo3
KYIIWITaH KaJlblUUA XJIOpUA TyJanuruda OUpUKHO MyJIaT MACCHUBIMTUHUA Oy3Mainau.
bupok 1eMeHT amOMMHATIWIMTM KaH4Ya KaM Ba YHJIard TUIIC MHUKIOPU KaH4ya KYTI
Oyica Kymui MyMKUH OYiraH MHUKIOpP XaM KaMpok OYyiaau, HUMaraku Oy CYHTHCH
OupuHYM HaBOAT/A AFOMUHATIAP OMIIaH OUPUKATIH.

Temup apmarypa KyiuO O€TOH, SHHM KypWIMIIUAA HWIJIATHIaAuraH Oyica
TeMUPOETOH, OOIKa TypJlard MyMKHUH BOKea - 0€TOH OuiiaH Kopposus. ATpod-MyXHuT,
€ku cyB OETOH ypTacuaa XaBo, XJOp, OJITHHTYTYPT Ta3 apMaTypa BOJIOPOA CYIb(ua
UINTHPOKHJIA Ba 3aHMIA0 TEMHp KOPpO3Wsra MaxCyjaoTJIapu TabCHPU OCTHIA
IaK/IaHa M. Epuiuin 6eToH - XaKMH, yJap MYKU Ba YCuIl Ba sHaja cabab Gepuo,
TacTIa0ky XakMH omu0. MycTaxkamiaml Y49yH IIEMEHT MaTpPUIAaHUHT XaBO Ba
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HAMJIMKHM OyHM KaOysl KWIagu. FO3aCMHUHI TYypJaM Koiyapuzaa OyiaraH Typiu
cajloxuatu 0op Tydaiaum MeTayl r3acu OWIaH TabMMHJAIl OUp XWJI aMaira sMmac -
rajIBAHUK KOppO3uAra ydpaigu. MyCTaxKamJjall TaJIBAHUK KOPPO3Hs OKUM JAapa)kacu
HaMJIMK YTKa3yBYaHJIUIH, FOBAKJIUIM OETOH OJOKJIapu Ba yHJa €pukiap Oopiurura
oornuk. CyBaa spyBUaH MoJjajiap MaBKyIJIUTH AJIEKTPOJIMTIAP KOHILEHTpacusiiapaa
Koppo3us ommpuil Ominad opragu. CyBla spuMaiiiurad Ba cyjib(paT OuaH peakuusra
sMac, OETOH XHMMOSICMHHM Ccakjaml y3aWtupuica artMmocdepa KapOOHAT aHTHAPUA
TabCUpUOa >KapaCHH KapOOHNAImraHauk nedmnanu. KapOoHIamranaink KOppo3us
Kapiy O0€TOH XUMOS KWUIHII, Oajaku OeTOH OmiaH Kopo3€Ha xucca kKymamu. (IlemeHT
OFUPIIUTH OWJIaH OPTUK 2%) KaIbIMNA XJIOPH] Y3 WUUra oyiagu TeMup - 6etoH, Kambimii
XJIOp XaBOJa Ba CyBJia, XaM KOPpO3Us TE3JNATUPAAA. AHUK MyCTaxKamiall KOppo3us
XUMOS1.°

Atpoduna xyna aHuK Oynaau, MIYHUHT Y4yH METal aTpodaaru aHUK MyXUTH
TEKKHU3UII YUyH IyJaT yuyH OeTOH OJOKJIapu TaAbCUPUHU OLIUPHUIL YUYH KEepak.

byék Ba komnamanap y30K MyJJaTiid Ba 3aHIVIANIAH Ba 3apapiu arMmocdepa
TAbCUPHUJIAH KAPIIUM KyPUJIUII HHIIOOTIAPUHU CcU(ATIA XUMOS KWIMII Y4YyH
MYIDKaJUTaHTaH, 0€TOH XMMOSI KUJIHII YUYH UIUTATUIIA N,

betron kopposusira Kapim xumosi Myxodasza TaHJIall Kypuull Ty3WIMajlapu Ba
XUMOSI KWJIMHTaH MaTeprasuiap OuiaH aHUKJTaHA !,

betoHHn Koppo3usiiaH XUMOsS KWIUILL Y4yH Oapua 3apyp Oyiaran OVExIu
MaTepuasiap TaKAuM dTaIu.

Ha3zopart caBoJuiapu:

beton ympOOKuinuru HUMaHu OunaupaIn’?

Cratuk Taxauiuiapra Kypa TallKy KypHIALI 3JIEMEHTIAPUHUHT TajJopaTh
beToHuHT yMpOOKUIIMTUHYA aHUKJIOBYU OMUILIIAP.

AHUK Ba HOQHHK OCTOH YMPOOKUIJIUTUTA SPUIIIUII YOopaiapu

beron koppo3us typnapu

ok wh e
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4.maB3y. MeTa/l1 KypuJauil MaTePpUAJLJIapH Ba KOHCTPYKIHUAJIAPUHUHT
YMPOOKUJIUTH

Pexa:

4.1. Meta KypuiIull MaTepHaUIapUHUHT yMYMUH TaBCU(U.

4.2. Meta Kypuaull MaTepraiapu Ba KOHCTPYKIHSUTAPUHUHT
KOPPO3HACH.

4.3. Meta KypuiIuil MaTepraiiapy Ba KOHCTPYKIUSUTAPUHU KOPPO3HsIIaH
XUMOSIJIAll NyJUIapy.

Taanu ubopanap: metani Ty3uaMaiap, MeTaul KOHCTPYKIUsIIAP, OYIIITUK, dysiH,
MYCMAXKAMAUK, KUMEBULL KOPPO3USL, YUOAMIU OYIOMIAD 84 KOHCMPYKYUSLIAD

4.1. MeTa/1 KypWwinil MaTepUAJLUIADUHUHT YMyMUil TaBcudu.

Metann Kypuiauil Marepuaiiapy Ba Oyiomiiapd. YMyMHUR MablymMoOTJIap
3aMOHABUM KYpPUJIMIITHU METaJJl MaTepuauiapcu3 TacaBByp 3TuO OynMaiinu. Metamiap
OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT KOHCTPYKTHUB KHUCMJIApUIA-TIOIIEBOp, I€BOP, TOM, KapKac Ba
X.K. Ky4JalTHpullga, 0K KyTapaJuraH KOHCTPYKUUsJIAp, TEeMHpPOETOH TaWepralija,
KoIlJIJaMa Marepuasuiap, OMHOJApHU MYKK Ba TAllKM TOMOHJAAH Oe3aliia WIIaTUIaau.
Merannap Oolika maTepuamuiapra HUcOaTaH HOKOPH MYCTaXKaMJIUTH, IUIACTUKIIUTH,
TEPMUK Ba KMMEBUI HIJIOB OCpHUINl MMKOHUATH OWiaH axpanud Typaau. Mertamiap
IOKOpH TUTACTHKJIMK, €Tapiii OYIMaraH MyCTaxKaMJIMK Ba KaTTHUKJIWKKA 3ra OYyIMaraHu
y4yH TO3a XOJjia HIiaTwiMaian. Meramiap acocan 00IIka MeTauiap Ba HOMeTasuiap
OwiaH KOTHMIIMA XOJJa WIDaTWwiaad. Merauiap Kopa Ba paHIIM MeTauiapra
oynmunagu. Kopa meramnmap-mynaT Ba 4ysH TEMHUpP Ba YTIEPOJHUHT KOTHIIIMACHUIIUD.
Arap temup Tapkubura yriaepos 2% rada KupuTHica mynar, 2% Kyn KApUTHiIca 4ysH
xocun Oymamu. Panrmm merammapra Muc, aalOMUHUNA, MarHuii, TUTaH, HUKEI, PyX,
KaJlaid, KYpFOIIMH Ba OowIKanap kupaau. Panrinm metamnap ep 1o3uaa KaM ydypaiau Ba
MeTaT unuiad yukapuiau 5% Tamkwin sTagud. Kypunuiiga paHriv MeTaul Ba
KOTUIIMaJap/laH €Hruj Ba KUMEBUI MyXHUTJIapra YMAamiid KOHCTPYKIMOH JIEMEHTIap,
O0e3ak Oyromiiapu Ba OOIIKa Marepuayiap Ba Kucmiap MeTamiapHUHT KOPPO3HSICH
KumeBuii koppo3usi 3J€KTpOIUT OYIMarad opraHuk KypyK rasiap Ba CYIOKJIUKIAPHUHT
MeTajulapra TabCHUpW HaTWXKacuaa ByXKyara kenagu. KumeBuil Koppo3usiHUHT Oy
TypuJia METalJl I03aCH IOKOpU Xapoparia OKcuajaHaau. by Typaaru Kopposus kam

yupauau.
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Meramiapra 3JI€KTPOJIUTIAP-KUCIIOTA, MIIKOP Ba TY3JapHUHT 3SpUTMalapu
TabCHUpPUJIa DJIEKTPKUMEBUN KOpPpO3Usl BYXKyaAra Kenaau. by arpeccuB Myxutiapaa
MeTaJul KOPPO3USICUTa METAJI UOHJIAPUHHUHT dPUTMAra acTa-CeKUH YTHO eMUPUIHIIN
cabab Oynmagu. Kypwiniiga apXuTekTypa KUCMIIApH acoCaH allOMHUHUN METaJId Ba
YHUHT KOTHIIMalapujaH Taiepnanaau. Kopa Meramnmap Kopa wmeramnap onumiga
xomaiie cudaruia MarHeTUT, TEMaTHUT, MUPOJIIO3UT, XPOMUT KaOW TEMHUpP pPyJacu
unutatuiaau. Kopa metainap Tapkubuia yriiepoajiaH Talkapyu 03 MUKIOpAA KPEMHUH,
Mapraser, OaTHHTYrypT, ¢ochop Ba x.k. 6ymamu. Kopa metammap tapkubura xpow,
HUKEJ, MOJIMOACH, aTIOMHHHMA, MHAC KaOW JIETUPJIOBUM MoOAJaiap KYIIuO, yJIapHUHT
XoccalapuHu y3raptupuinl MyMkuH. Kopa Metannap TapkuOugaru yriiepoj MUKJIOpUTa
Kapal uysHap Ba mynaTinapra OynmuHagn. YysH. UysH TeMup OKCHIJIApHIaH TEMUAPHU
JIOMHA JKapacHIapy HaTWKacuaa KanTapuO onwHaau. YHUHT Tapkuomma 93% temup,
yriepon 5% raya Ba 03 MUKAOpAA Kymumyanap 0ynanu. YYsH oK, KyJpaHT Ba Maxcyc
yysaH Typiaapura OynuHaau. OK 4ysiH KaTTUK Ba MYpT OYnu0, yaapHU KaiTa WIUIall Ba
Kyhuin KuiuH 0ynamu. UysH mynaT Ba Maxcyc 4ysH unuiad YMKapuIlaa WIIaTHIIAH.
Kynpanr uysHnap rOMIIOK, OKyBYaH, KailTa HIUIAHYBYaH, €AMPUIIMILTA, YUJAAMIM Ba
KyiiMa Oyromuiap Taiieépraniia uIUiaTuiaan. YYSHHUHT Maxcyc Typjiapu KyJpaHr
YYSIHIIApHUHT Oup Xuiau OYnuO, uysHHM y30K Myanar (80 coar) 10KOpu Xapoparia
TEPMUK HILIOB O6epub onmHamu. UysHiap TapkuOura maprasen, kpemuui, pochop Ba
JIETUPJIOBYM KyIIUMYaap Kymuo
yIapHUHT MYCTaxXKaMJIUTUHU
OIIIMPHUIIl MYMKHH.

[Iynat uysH TapkuOugaH

OpTHKYa YTIEPOL Ba
KYILIAMYaJIapHU Maxcyc
TEXHOJIOTHK YCYyJJIap BOCHTACH[IA
qUKapuo 1000pu0 XOCHJI
KWUJIMHAIH. [Tynar acocaH

KOHBEPTOpP, MapTeH Ba JJEKTP
TOKHA OWJIaH 3PUTHII yCYJUIapua
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onuHanu. [Iynat tapkubuna yriepon 2% rauva 6ynagu. [Iynatnap kumeBuit Tapkuodura
Kypa yriaepoJyii Ba JerupjaHran Oynaau. YTIepoaiu mynaTiap TEeMHUpP Ba YIJIEpOA
Xamjia MapraHel, KpeMHHUW, OJTUHTYyrypT Ba ¢ocdop apanammaliapd acocHuaaru
KOTUIIMAIUp. YJIAp KOTHUILWIA Kypa COKHH, SIpPUM COKHMH Ba KalHaWIWIaH ITyjaT
Typiapura OymuHaau. I[IynaT TapkuOura HHKeEN, XpoM, Bodpam, MHUC, ATIOMUHHH,
MOJIUOJIEH Ba OOIIKAa paHIIu MeTalap KUPUTWIMO JIETUpPJIAaHTaH MyJaTiap OJMHAIM.
[Iynatnap kam nerupnanran (2,5% rauda), ypraua nerupianran (2,5-10%) Ba kyn
nerupnanrad (10% pan optuk) Oynagu. [lynaTnap wunuiatwiMin coxacura Kypa
KOHCTPYKITMOH, Maxcyc acOoOco3nuk mynamiapra OynmumHamu. KoHCTpyKinoH
nyJnatiapiadH KypWIAII KOHCTPYKUHMSJIApH, apMmaTypaiap, Maxcyc IyJaTiapiaH 3ca
0JIOBOApAOII Ba KOpPpO3Wsra yuaamian Oyiomiap Ba KOHCTPYKUMsJIAp Tal€piaHaau.
Cudarura kypa nymatinap oxawmid, cudativ, OKopyu cudatiu Ba ajoxuja IOKOPHU
cubatiu Ttypnapra OynuHaau. UysH Ba mynmaT unwiad umkapuimn acociapu Kopa
MeTa/uiap uiuiad 4YMKapuil Mypakkad TeXHOJorus OYiaud, MmapTiv paBUIIIA HKKH
6ockuuan uoopat. bupunun Oockuyja TeMHUp pyAacHIaH UYSH WUIUIA0 YUKAPUIIAIIH.
NkxrHun 60ckuya 3ca uysHAaH MyjaaT UnUiad yukapuiagu. UYsH TeMup pyJdacuHu
KOKC CKWJIFUCHU OWjiaH JOMHA Ieujlapujia SpUTHIN HaTkacujaa xocus Oynamu. Koke
¢Hranma xocws Oynmaguran kapOoHaT aHruiapuau (CO;) uyrnaHraH KOKCIaH YTHUO
yraepon okcumaura (2CO) aimaHaau Ba TEMUp pyJacura TabCUp 3THO KyWHJaru
yMyMui cxeMa Tap3uga uysH xocun kwiagu: Fe,Oz; FesO, FeO Fe. dmocmap-
OXaKToLUIap, JOJOMHUTIApP Ba KyMTOLLIAp KEpPAKCH3 JKUHCIAPHUHT CYHOKJIAHUII
XapopaTUHU MacalTUPHUIN Ba KOKC KYJIMHU IIJAKKa alJIaHTHPUILI YYyH HWIUIATHIAJIN.
JloMHa meuu TalKd TOMOHJIaH METajll KOOUF OujiaH Ba WYKU TOMOHJAH OJIOBOAPIOII
FUINT OWJIaH KOIUJIAHTaH IIaxTa KypuHuiiuaa Oymaau. Iledra ycTku KUCMUIaH Maxcyc
MocCJIamMa BOCUTacua pyJia, CKWIFA Ba (UIIOC MIMXTa XOCHUJI KWIHILI YYyH HaBOaT OusaH
taniad typunagu. Kokc CHUIIMHU TabMUHIIAIL yYYH TEUYHUHT MACTKU KUCMHJIAH
(ropH) uccuk xaBo 0ocum octuna Oepunanu. [leuynunr mactku kucmuga 900-1100°C
TEMUPHUHT THKJIAHTaH OUp KUCMH Yriepoj OwiiaH OMpUKUO TeMUp KapOUIMHHU XOCHIT
kwianu. by xxapaen 209 yraepoananui xapacHu nevrinand. 1150°C xapoparna xocui
Oynran cyloK uysH med ropHura okuO Tymaau. CyroKJIaHTaH [UIAK 3Ca 3UYIUTH
KaMmJIUTU TyQailii 4ysiH SpUTMAaCUHUHT YCTKH KucMmuna Oynamu. HaBOat Omiman aBBami
NUIaK, KeMUH 4ysiH TopHAaH yuKapuO Typmianu. CyrokJIaHTaH yysHAaH Maxcyc 4ysH
KYWHIII MalluHajgapy epaaMuia KOJIUIUIAaHWO dYyllkangap TalepiaHaaud C€KH Maxcyc
KOBIIJIapJia TyJaT 3puTWiIaaAurad mexra rooopuiaau. CyrloKIaHraH HUIAKAAH UIaK
rpaHyJjiajJapu, IeM3acu Ba TOII KyhiManap Taiepnam MyMkuH. [1¥naT unuia® yukapuin
xapacHu. UYysH TapkuOumaru apanamiMalapHU-YIJIepoJd, KpEeMHHUH, Maprasell,
OJITUHTYTYPT, (ocdop Ba X.K. TypJid ycysuiap OWslaH KaMauTupud mynaat oauHaau. by
’KapacHIa apanaliManap I[Ijakka ainaHaad €ku OyTyHnail €HuO keramu. Ilymar
SPUTHILIA ACOCUM XOM alie 4ysH 0Ynuo, mynaTt oynakinapu, GeppoKoTUIIManIap, TEMUP
pynacu Ba uIrociIap Xam HIIaTUIa .
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Jlernpnanran mynatnap. Kam nerupiianran nynamiap Kypyinil TU3UMUJA KYTIPOK
uniatuiaau. by mynatnap tapkubuaa yriaepon Mmukaopu 0,2% ommMaciuru mapT, ake
X0Jija IYyJaTHUHT IUIACTUKIWIM Ba KOppO3WsAra 4YMJAMIIWIIMTK THacasad Xamja
nmadBaHIJIAHUIN  Kuiuamamaan. FOkopu cudarnm  mymatinap  kadosaTiiaHraH
xoccamapura kypa 15 kareropusra OynuHaau. JlernpnoBud Kymmmuagap IIyjaaT
xoccacura Kydujaru tap3fa TabCUpP 3TaJld: MApraHel MMyJaTHUHT MYCTaXKaMJIUTHUHH,
KATTUKJIUTUHA Ba €IUPWINIITa OapJONUTMTHHU OIIMPaad; KPEeMHHH Ba XpoM
MyCTaxKaMJIMTH Ba OJIOBOAPJONUUIMIMHU; MHUC TYJIATHUHT KOPPO3USTa YUIAMIIUTHHU
OIIUPAAN; HHUKEI JCa MYJATHUHT 3apOui MYCTaXKaAMJIUTUHU, KOBYIIOKJIUTHHU
ommupaau. Huken, XxpoM Ba Muc OWJiaH JeTUpJaHTaH MYyJiariap IJIACTUKIUTH FOKOPH,
AXIIM TaiBaHIaHaauran Oymaau. Ymap acocuaa caHoaT Ba (yKapo KypHJIMILIN
KOHCTPYKIUSTIApH, KYNPUKIAp TPOJETIM KypuiMaliapyd Ba Oolikanzap TaWepiiaHaJu.
Mertamn KOHCTpYyKUMsUIap Taiepiamiga KaMm YyriepoJUlM, KaM JIerMpjaHradH Ba OoIlKa
MapKajiard myJgaTiap MIUIAaTHIAgM. YpTada Ba Ky JIETHpIAaHTaH IyIaTiap TapKuoura
XpOM-HUKEJ, XpOM-HUKEJI-MapraHel JErupjoBYM KylIUMYanap KUpPUTWIAOU. by
nynaraap KOppo3us MyXUTHIa YUAAMIINA Oy Jiau.

Kypunum Tu3uMuga TYJaTHUHT SHT KYN WOUIATHIAIUTaH COXacH TeMHPOETOH
KOHCTPYKIUSIAp Taiepiamga apmaTypa cudatuia KYJUTaHWIAMUAAUp. TemMupOeToH
KOHCTPYKIUSTIAp YUyH IMynar apMarypaiap TeMupOeToH KOHCTPYKIUsIIap Taiepaniia
CTEpKEHJIM, CHUMJIM TEKHC Ba AaBpUM KYHIAJaHT KECUMJIM, apKOHCHUMOH YypalraH
apMatypajiap uUUIaTWIaAW. ApmaTypajiap KaMm yIJIepo[UiM Ba KaM JIETHUpPJIAHTaH
nynariapaad ToOJam yCcyjauaa MyCTaxXKaMJIUTH OUIUPHIITaH, UCCUK €KU COBYK XOJIJa
uy3uiran Oynumu MyMkuH. TemupOetoH koHctpykimsaaa A-1V-A-VI; Ar-1IVC(K)-Art-
VIC(K) Tununaru crepxennu; B-11, Bp-II 213 tununaru cumiu Ba K-7, K-9 tunumaru
Vpunran apmatypanap unmatuiamua. Onatna A-l, A-ll, A-III, Bp-1 apmatypanap
aBBAJIIAH TapaHIVIAHMAaraH XOJI11a, YpUJraH Ba FOKOPHM MYCTaxXKaMJIMKIATA CTEPKECHIIH
apmartypaiap. [Iynar tTapkubura jJerupiioBud KylMMyaaap-XpoM, MapraHell, KpeMHHUM,
Mmuc, pocdop, arroMuHUN Ba OOlIKantap KYIIUIWO, TEPMUK Ba TEPMOMEXAHUK HIIIOB
OepuJica, MEXaHUK XOcCcallapy Ba KOPPO3UsS MyXUTUTA YUJAAMIIMIIUTH OpTaau. ApMarypa
cudartuaa MOUTATUIAUTaH TYJIATHUHT YY3WIMILIArH MYCTaXKaMIIMK Yerapacu MyXUM
axamMHusATra JSraaup, YyHKM HIIYM apMartypa TEeMUPOETOH KOHCTPYKLMSICUHUHT
Yy3WIIyBYM KUCMUTA KyHHWIIAIN.

49



Kypuimum Matepuaiiapy, OyioMiiapy Ba KOHCTPYKIMSUIAPUHN MIIUTA0 YNKapHUII

Metamur  KOHCTPYKIUSJIAPHU — KOppo3usimaH  Mmyxodasza  Kwiwmr. — MeTamn
Ty3WIMaJIap/la 3HT KEHI TapKajiraH KOppO3Wsl TypJiapu: SITOHA METAJUT KOPPO3HUS;
OyImuMKIapa KOppO3Ws; KOBAaK KOPPO3WsS;, KOHIICHTPAIMSIIA KOppo3us. MeTain
Ty3WIMajiap/la ONTUMaJl XUMOS KoIulaMa YyCyJJIaph: METaUIo3€éM, YJIApHUHT PaHTH,
noauMmep OYEKIap, DSMOKCH, IOJIUpPETaH, MOJUBHHUIXJIOPHUI, XJOPJIH KaydyK Ba
Oomkanap. Merami CUPTUHM KOIUIAIIJIAaH OJIIMH, MEXaHUK, UCCUKJIUK KU KUMEBUU
BOCHUTAJIap OWJIaH To3ajlaHaiu. MeXaHuK yCcyiuiap KyHuaarmiapHy Y3 Waura oJIajid: Ky
€K1 MexaHHu3aIMsJIallraH, To3aalll BOCUTACH, METAJIJI CUPTra OJIOB €KM KepOCHH OWIIaH
Kumépuit To3anam ycymnapu: KUCIOTAINA UITKOpap, OPTaHUK PUTYBUH ACKH OYVEKHHU
om0 Tamuiam. MaxcysoTiap I0MnKa KaTJIaMUHHA KOPPO3UsIaH XUMOsJIAIl YUyH fo3aiap
OpraHuK SpUTYBYH, EF, CHUHK, ATIOMUHUM, MeTaia3éM Kolulamaiap HWIUIaTUITaH.
Acocuii marepuan cudaruga MeTaul MOJJACH KYJUTAaHWITaH MeTana3éM EKu CHHK,
QIIOMUHUNA OUp BAKTHUHT y3uja spuTHO KyJmaHwiaad. Metamnazém Ominan Oy yayH
CUPT Taléprapiuru aMajra OlmMupUIaIu.

Tannanran Mojda Ba Typu KyWugaru Tanabiapra »aBoO Oepullu Kepak:
1)umoHwim aTMocdepa TabCUPUIAH METALTHH XUMOSI KHJTHII YYYH Ba KOTIaMa XU3MaT
mymaaatu 8-10 Wun kam Oynmaras; 2) Oup €ku MKKH MapTa dMall KaTJIaMHu KaJuHJIUTU
100-120 MukpoH MHUHHUMaANT KaIMHIWKAA Oyiaca 3) 3W4Y 2JIaCTUK CyB Ba ra3s

YTKa3Mauaurad METaul y4yH Ky4Id KECKUHIIUKIIAP.
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Komnama, onatna, Oup Ba Oup Heua Korutama KaTiamaaH nbopar. bysiaran ro3acu
Ba OYEK KEMMHTW KaTjamiap EMUIINUII Ky4YUHU TabMUHJIAII, WIIOHYIM KOPPO3UsTa
KapIid KaTJIAMUHU SpaTUIl YYYH METaJlI TO3aJaHTaH l03acura KyJUlaHWIaJuraHn OYyeEK
OMpUHYM KaTjaaMu Jerunanu. bYEk Korurama Katjiamiiapu, XM FOKOPH MEXaHUK Kyd
Ba XaBora Kapumumru Oop. Mm mapoutnapu ydyH OyTyH KoIulamMa TH3UMHUHHMHT
MYCTaxXKaMJIMTMHU TabMUHJIAIIN JIO3UM KOpPpO3UAra Kapiii XUMOS KWJIHII YYYH.
Jloknap, OV€xmap, OMp HeYa WHTHYKA KaTylamyiapAa o3acura KYJUTAHWIWIIN Kepak
KampoB MyxuTrma MeTamur KOHCTPYKITUSTIAPHH 3aHTJIAINTAa KapIId XUMOSI KUJIHII YIyH
TaBCHS dTUIAIN.

[Tonuperan xaBora GapIONUIM. IOKOPU HAMIIMK, JICHTU3, XaBO Ba COBYK HMKJIMMTa
MYJDKaJUIaHT aH.

byéxmap. Yimap O6eToHHM XUMOSI KWIHMII WMKOHMHM Oepaau. Amanja, Koruiama
KOppO3UsAra XUMOsI MOJIMATUIIEH acoCHhJa MOJMBUHWIXJIOPUI, XJIOpP Kay4dyK, 3IMOKCH,
MOJIMyPETaH MaTepuauiap MaTepuaiapAad dHT caMapalid XUCoOJaHaIH.

AManja MHIIOOTJIApHU MyXoda3a KWIHIIA arpecCUB CYIOKIMKIAp UILIaTUIAIH.
bynpait um3onsuus wmaTtepuaiyiapy TOJUATWIEH IJIEHKA, THUAPOU3OJALUS, OpH30I,

u3ossiuust, ¢ubdep-muma, Ba Oomkanap. FOKopy MycTaxkaMiIMKKa, STHITYBYaHIIMKKA,
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MacT YTKa3yBYAaHJIMKKA Ba F03acura OUPUKHUII TYpIH HyJIApUHA CHUHUIIY OWiaH Oupra
AespIId YHUBEpCcal KUMEBHMIA KapIIHIIUK 3Ta.

Arperatnap rpaganusicu. Arperat KUMEBHUH, HHEPT, KyWIH, KATTUK
OyiMaraH, OpraHuK Ba OOIIKa KyIIMMYaiap XOCHI OYIIMIIN HATHXKACHA apMaTypa
KOppo3usicura oJi0 Kellau, IyHUHTACK OETOH MYCTaXKaMIIUTH Ba YMPOOKUIITUTUHH
émonnamtipanu. MoayiapHuHT TapTuou 4.1 xanaBanaa kentupwirad. beron
MYCTaXKaMITUTH TYIIUPYBYH MyCTaXKaMIIUTHUTa OOFIIUK.
XKanpan 4.1: 3apapnu monnanapauar mukgopu (I1S: 383-1970)

3apapau Moaganap Maiina Nupuk
TYIAUPYBYH TYIAUPYBYH
OyTyH marigan 0yryn 1.00 wmaiinama
aHTaH HTaH

KyMmup Ba Turaur 1.00 2.90 1.00 1.00
Tynpok 6ynakiapu 1.00 1.00 1.00 1.00
KOmmiok 6y maknapu - - 3.00 -
75U IS nan maitmapox amax 3.00 15.00 3.00 3.00
Crnanern 1.50 - - -
3apapiu mojanapHuHr ymymuit pousu|  1.00 2,00 5,00 5.00
**

TynaupyBun maccara Hucoaran pousu™. Crmronia nHOOaTTra OJIMHMAN TN ™**

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Metanm Kypuiauml MaTepuallapd Ba KOHCTPYKUUSUIApUHH — yMpOO-
KUIJTUTHHA OIIWPHII HyImapu?

2. MeTaapHUHT KOPPO3HUSICH HUMaapra OOFINK?

3. MeTamn KOHCTPYKIUSIIAPHU KOPPO3UsIaH MyXodasza KUITUII HYIuTapy.

Anaduéraap pyuxaru:

1. Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs
(Reinforced Concrete Structures) Paperback — 2006. UK, 2006.

2. A.M. Neville, Properties of Concrete Fourth Edition, Pearson Education Asia
pvt.,Ltd., 2000.

3. Edward Allen, Joseph lano, Fundamentals of Building Construction: Materials
and Methods, 5th Edition, London 2009.

4. AxkpamoB X.A., HyputaunoB X.H. beron Ba Temup-0eTon Oyromiiapu uuuiad
YMKAPUII TEXHOJOTHACH. YKYB KyimanMa (JoTMH uMiocuma). 1 Ba II xmem. T.:
ApXUTEKTypa, KypUIull HHHOBALIMS BAa MHTETpanus Mapkasu, 2012,

5. Kocumor 3. Kypunum aménapu. Onuid YKyB IOPTIIApUHUHT MarucTpaHTIapH
yuyH. - napciuk. T.:«Mehnat».—2004, - 512 6.

6. TynaranoB A.A. u Ap. HanoTexHoJOTHMM B MPOU3BOJCTBE IIEMEHTA U OETOHA.
Tamxkent, 2008. -44 c.
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5-maB3y: OpraHuk Kypujidil MaTepuaiapu YMpOOKHHIUTH.

Pexa:
5.1. Ymymuii taBcuduap. OpraHuk KypwiIMil MaTepuajiapu, Oyromiiapu Ba
KOHCTPYKIUSTAPUHUHT YMPOOKUMITUTH.
5.2. Erounnnr ymp6okuitmuru. EFodHHHT GHONOTUK 3apapiaHuUIIH.
5.3. Ero4 yMpOOKHIAIHIUHY OIUPHIN YCYIIApH.

Taanu ubopanap. bumym, cmona, Kampowu, Mypm, OpeaHuK 3pUumysuu, noJUCmupoll,
noaumep, oug@y3us, YUOaAMIUIUK.

5.1. Ymymuii TaBcuduiap. Opranuk Kypwinil MaTepuasiapm, Oyromjiapu
Ba KOHCTPYKUUSVIADUHUHT YMPOOKUMIUIH.

OCKUPUIIU-OUTYMHH TapKMOM Ba XOCCAJapUHU BaKT YTUIIM OWJIAH Y3rapuiiu
MYPTJIIMTUHA OLIMPaAH, CYB FOKMACIUTMHU KamaTupaau. Kyeém Hypu Ba KHUCIOPO.
Tabcupuaa Oy xapacH Te3jamiaaud. Peosoruk xoccacu-cyrok OUTyM CYIOK MaTepuaira
X0C KOHyHJapra MoOC TyIlIca, KaTTUK OMUTyM 5ca Oup MalTHU y3HJa Xam IUIaCTUK Ba
9JIACTHK Xoccanapura sra. 156 Xumuk xoccacu. burym 50%u umikop, 25%m HCI,
10% yxcyc kucnoracura Oapiom Oepa onaau. BUTyM OpraHuk 3puTyBUMIIapAa SXIIH
spuiiau. XUMHSBUM Mojjaiapra 4uaamiImidrujiad doigananud OUTYyM KypHIIMIIIA
TeMup OeToH Oyromiiap, TeMuUp TpyOajdap Ba Iy KaOU XUMOS KWIHIJIA KEHT
uniatuiaagu. OU3uMK MeXaHUK xoccajapu bBUTyMHUM MapKacUHM YHU KaTTUFJIUTH,
IOMIIIAIl TeMIepaTypacu Ba 4y3WJyBYaHJIUTUTa Kapad aHukjiaHaau. butym mapkacu
WIUIATUINIT Kovura Kapad outym 3 ra 0ynunaau: Kypunuil (bH), tom6on (bHK), iyn
yuyH (bH/I). Katpon 6ofnoBuninap. KaTtpoH Ba nek taptuou. KaTpoH KaTTHK SFuIFriIap
(TomkyMup, KYHFUp KymMup, Topd, CHYBUM ClIaHel, EFO4Y) HH XaBo OepMmaciaH
KU3AUpuUIl ynu Ounan onuHaau. Katpon tapkubuna dhenon, 6€H305, TOIYO0II, KCUIIOI,
HadTamTuH OOpJNMIM y4yH XMMHS CaHOATHJIa CHHTETUK MaxCyJOTJIapHH OJUII YYyH
uialaTWwiIaan. bab3aH TOm KYyMUpP KAaTpOHHM, KOKC-XMMHS 3aBOAWIAPUAA KYyMHUPHU
KOKCJIaIl BaKTHAa KyIIUMUYa MaxcyjaoT Tap3uaa 5-7% MUKIopuaa axpaiud dyukagu, y
YTKMpP, XMIJIH, KOH-Kopa CyroKmukmup, suwmrd 1,1-1,35r cm® Karpon Gormosuu
Marepuajyiap Kydujparwiapra OYJIMHaau: XOM TOLIKYMHUP KaTpPOHU: a) TMacT
TeMmrneparypana ojuHaauran-oupiaamuu. 500-6000C na onuHaaAM TYK KYHFUP PaHIIIH,
k=0,85-1 r cm® , OYyaub Tapkubuma TYWUHTaH Ba TYWMHMAarad yIJI€BOAOPOIJIAp Ba
(enon 6ynamu. 6) rokopu Temneparypana omuHaauran —1000-1300°C na onmuanm,
Kopa CyroKiuk, =1,12-1,23 r/em® . -T03a KaTpoH (TOIIKYMHUP CMOJIACH) XOM KaTPOHHH
KU3IUpUO TapkuOJaru JUTporHIIap Ba kepocuH (cmoiia BazHuaad 30% rauya) yukapud
TalIaHaId. -TIEK-XOM TOIIKYMUP KAaTPOHMHM KypyK Xaijaml Wyiau OwiaH OJMHaIu
KOJIFaH KATTMK KOJNIMK yHU TapkuOupan enrun ¢rmap (180°C) denons (180-210°C),
naprame (210-230°C), antpanen moiin (360°C) xaiinaiimu. Ilek-amopd, MypT, Kopa
panrnu  kuHC. 1,2-1,28 r/eM®, IOKOPM  MOJIEKYJaldu YIJIEBOJOPOA Ba YHHK
Ooupukmanapuan Ba 0301 yriepoa (8-30%)nan Tamkun tonrad. KatpoH Ba nexiapHu
xoccanapu. Tomkymup Katporuru suammru 0,96-1,09 r/cm®. Karpon Ba mnekHu
CYIOKJIUTH yYHHM TapKuOuaa 0301 YIJIepoJa Ba KaTTHK CMoJia Kymaiica opTud Gopaiw,
YYHKH CFJIap yYHJa KaMmaiin® 6opaau.

53



Kypunuin matepuasiapy, Oyromyiapy Ba KOHCTPYKIMSUIADUHY UIIA0 YHKAPHUILL

[Texnu rommam temneparypacu 50-60°C. KarpoHjaH oJIMHTaH MaxcysioT (TOJIb)
OuTyMaaH OJIMHTaH Maxcynotra (pydoepous) Kaparanaa armocdepa YuJaMIUIUT TacT.
butym Ba kaTpoH OOFJIIOBYM MoJJanapjaH OJIMHAAWraH wmartepuaap TomOon Ba
THAPOM3OISIMOH MaTepuaiap Ypama MaTepuamiap: PyGepona-KoriaMaim TOMGOI
MaTepual. YHHM Tailepilall ydyH MaxcyCc KaTpOHTa aBBall IOMINAIl TeMIepaTpacu
kamuga 40°C Oynran OMIIOK OUTYyM mmMaupwiIaau, kednH 90°Cna roMinaiauraH
KAaTTHK OUTYM 3pUTMAcHl YHWHT CHUPTHTa FOMKA KWIMO KOIUTaHaaW, OMTYM KOTMAacIaH
TypuO, WKKH TOMOHTa Maifila KWwin0 TyWHiITaH TalbK CKU CIIOJa CEMUIajIu.
Tanracumon cmomanu pyoepoun xam Oymamu. Mnuratum xoinra xkapab: -Tombon-K-
(kpoBenbHbIit) 157 -Tepumra-I1-(knagounsiii) Cenuiran Mojaa Typu Ba 1 M2 KapTOHTra
cenmiran Basaura Kapad: PKK-500 A, PKK-400 A, PKK-400 b, PKK-400 B, PKM-350
b, PKM-400 B, PIIM-300 A, PTIM-300 b, PTIIM-300 B, PIII1-350 b, PIIII-350 B, PIIII-
300 A, PIIII-300 b, PIIII-300 B. P-py6epownn, I1-€3mmanuran, K-iimpux monamm, M-
TaHracUMOH Tiepramud HOwmmiam temneparypacu 40°C man mact OyimaraH OUTyM
OWwIaH MUMANPUITAH TOMOOIN KApTOH. Y pyOepou] OCTHUIAH TylIajajad Ba Tap
yTkazMaiauran wmatepuan xucobmanamu. Doasrouwson- Kamuamurn 0,2-0,5 Mm
ATIOMUHUNA KOFO3WHUHT UKKH TOMOHHWTA OMTYM KOIUIAaHTaH ypama Matepuai. Y Xed Ham
YTKa3Maluran OCTKU KUCMU OMTyM-pe3rHa OWjiaH KOTUIaHTaH. DTHIraH[a CUHMAalIu,
yupumaiiin Ba mycraxkam. donbropydepous-aatoMuHuii ¢GoJIbraHW MKKHM TOMOHHU
OMTYM MacTHKacu OuiaH KoruiaHraH Oymnaau. Ep ocTH Ba rMApOTEXHUK HMHIIOATIIapAa
WIUTATHIIAN.

I'uppouzon-acoect  KapToHHU  HepTh  OUTymMHM  OWJlaH  IIKUMJIUPWITaH
TUAPOU3OJISIIUOH MaTtepuan. Y ep OCTH Ba T'MAPOTEXHUK MHIIOATIIApAA WIUIATHIIAIH.
Tonb-TomMOOI KAPTOHHU KaTPOHTa MMUMAUPUO, yCTUTra KOIU1ad KyM €K Maiiia MUHepal
KyYKyH cenu0 oJuHaguran Yypama wmarepuai. Mactuka. OpraHuk OOFJIOBUM
MaTtepuaJIapHUHT (OMTYM, KapTOH, CMOJa) TYJaupruuiap (KaoyiuH, acOecT, TYHuiIrad
OXaKTOII, CO3 TYMPOK) OUJIaH KOPHUIITUPUO MIIUTAHTAH OYTKACMMOH MaTepuasl MacTUKa
nevmnanu. MacTukanap MIIATWIMIIKTA Kapab MCCUK Ba COBYK XWJuiapra OVivHamu: -
uccukyapu onauanan 160°Caa, spuTwiaau. -COBYKJIapu TapKUOHWIa SPUTYBYU MOJA
oynagu, ymap 60-70°Cma oputunamu. butymnu CcoByK MacThka Kyiuaaruya
Taiiépnanaau: -aHedpte Outymm (mapkacu BHJI-1II, BHA-IV, BHA-V) - 40%;
cyaaupmiran oxak-12%; VI-VIII coptim acbect-8%; Ba comspka-40%, xammacu
Maxcyc Ko30HAa Kopuiitupuiagu. Omynbcus. FOkopu (130-150°C) Temmneparypana
SpUTHINO OUTYMHHM MCCHK CYB OWJIaH T€3 XaBO OOCHMMHAA KYMUPTUPHUO apanamTupuo,
KeMMH COBYTWJIMO OJMHAIAUIaH KOpa paHrard CYIOKIHK-OMTYM 3MYJIbCUSIIAPUAMD.
bynna OuTym cyBoa Kyna Maiiia TomMuwiiapra OYIMHMO SpKUH Xosarna Oyiamau.
Cyroknmukaard maiiga OuUTyM TOMUYMJIApU ¥Y3apo €nuIIuO KOJIMACIWId YYyH YHH
Taiiépiamga sMmynbraropaap (CyiabGUT cOupT Oapaacu, CFid KUCIO0Ta) KYIIMIJIAIu.
OMyJIbCUsIIAp Maxcyc Kopruuwiapja taiicpiananud. bynunr yuyn 40-60% muknopuaa
110- 120°Cna ku3aupunran 6utym; 60-40% wuccuk cys Ba 0,01-2% smynbrarop Omnan
KOpruyja Te3 apajaliTUPUIAIN.
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[Tacramap 00]10H TYWUJITaH
(tupuxsuru kamuaa 0,005 mMm) aitpum
MUHEepal MO/1JIaJIapHU ouTym
OMYJIBCUACH  OWJIaH  KOPHUIITUPHUO
Taliepnanaau. AcdanpT OeToHJap Ba
KopummManap  AcaibT  KOpHIIIMA
Taiepraam y4yH OUTYM €KH KAaTpOH
OOFJIOBYM MOJJIaHU KyM OMJIaH Maxcyc
Koprud Kozonnapaa 160-180°C raua
HMCUTWITAH XOJIaTAa apalalliTUPUIAJIN.
VYmap Kypwmmmaa  TUAPOU3OJALUS
Makcammapuaa (1-2 cMm) Ba achanbpt
noJuiap KypHIIia UIUTaTUTIAIN.
Kopumma tapkubuna 6MTyM MUKIOPH
8-10% Oynagu. Acdanbt KopHUIIMa
OuTymM OwiaH TYIAUPTrUd HUCOATH
(orupauk xucoobmma) -1:1,5 man 1:1,25
rada Oymanu. AcdanbT OGeToH-IIAFa,
KyM Ba OMTYM 00JOH KOpUIITHPUO 3W4jiaHTaH maTepuai. AchanbT O0eToHIa OUTyMHU
ymymuii Mukgopu 6-12% Oynagu. Mummatwnummra kapaO: MCCUK, WIHK Ba COBYK
Typnapra 6ymuHamm. Ypra OcHé IIapOMTHAA MIUIATHIAMMTAH acdanbT-06eTOH Kyem
Hypu Tabcupusa 80-90°C rava Ku3uiiny, HaTHKala YHUHI MYCTaxXKamJIUTU OUp MyHYa
Kamaiino, HUIIa0 TOMOHTa «OKUID» 158 xonucacu pyil Oepaau. ByHHHr OJITMHU OJIMII
Y4yH KOpHUIIIMA Taiepiaiiga yHra oxak, eMEeHT Ba 3-6% Mukgopuaa KayuyykK-pe3rHa
apanammacu Kymuiaaau. KatpoH-0eToH —TOmKYMUp €Ku ciaHel] KaTponyiapuau 130-
160°C raua ku3aupud, yHU Maiija Ba WHPUK TYJIAUPrUWIap OWIaH KOPUIITUPUO, KEMHH
3u4a0 OJIMHTaH CyHbUM MaTepuangup. by CTpykTypaBuil HyKCOHJApHU KaTTa COHHM Ba
VJIAPHUHT )KUCMOHHUI Ba MEXaHUK XYCYCHUSTIApU CE3UJIapIIU MacaluIInra oJud Kemaiam.
[Tonumep THUAPOKCHUI TypyxJap OWslaH BOAOPOJ XOCWJ KWJIMII KOOWJIMSATUIA Ora.
KumMéBnii KapIIMIIMK arpeccuB MyXHUTJIapra KyIpOK MHTEHCUB TAbCUP ITAU.

beronononuMep aHbaHaBUil OETOH MAaxCyJOTJIapH, VYJIAPHUHT KOTHUIIM Ba
omepauys JaBOMMJA [IAKIJIAHWIIM HATWXKAcUAa, FOBAK, KaMWUIpiap, Typiau
MUKPOHYKCOHJIApY KEHI' TAPMOFU MaBXKYJIUTH XUCOOIaHA IH.

[Tonumep6eToH

KyM Ba maray: TUHKEpbl TYpJH MOJUMEpP KaTpoHiap Ba OyiraH noiumep aed
OeToHJiap, HOOPraHMK Marepuauiap MaBxkyld. Kotupruumap, mnactudukatopiap Ba
OOlIKAa KyMMMYagap KaTPOHJIAp XYCYCHUSATIApPUHM SXIIWJANI, KAaTTUKJIAIIWIINHA
TE3JIAIUTUPUII YUYYH MIUIATWIAAU. DHI KEHT TapKajiraH (ypaH, 31MOKCH Ba MOJIUICTEP
TEPMOCET KaTPOHJIAp TMOJMMEPOCTOHOB YUYYH HIUIATHIAIU. ONOKCH KaTpOHJIAp -
ANOKCHU TYPYXH Y3 WUHra OJIA]IN.
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Kucnoranu wMyxutna uujgamiaud —QypaH KaTpoHjap Ba  (opMalblerui
unutatuinagu. [lonmuMepOeTonnap XycycusiTiapu KaTpoHiap Typu, O€TOH TapkuOW Ba
VHUHT uliad yukapuin TexHojorusicura 6ornuk. dypan, ¢enosn, momectep, IMOKCH:
MOJIUMEp OWPJIANITUPYBYN MOJJAHWHT Typura Kapad cuHpmapra Oymmaamu. Dypax
MOJIMMEP aHMK JHT YUAaMJIM TOJUMEp MaTepHauiapAad Oupu xucoOimaHaau. Y W34
cynabdaT Ba XJOPUJI KHUCIIOTa, XJOPUA, HIIKOpIapAa, IIYHUHTIEK EFfap, MoWap Ba
He()T MaxCyJIOTIIAPUHUHT XYCYCHATIAPUHN CaKJIa0d KOJIa IH.

Acdanbt-6eTOH
ActanbT-0eTOH, Ty3WJIMa TAIIKWJI JTYBYM TApKHOWH KUCMHU SHaJa FOIMKA
MaxOypHii KaTiiaMi OPKaJIH FOBAK TY3HWJIUIIIH MAK/UIAHUIITA OJTUO KeJIau.
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Kypunui maTepuamiapuHUHT yMPOOKUMITUTH

ErounuHr kumésMil Tabcupra TypiauMua TabcupH. By kanmii Ba Hatpuil Tysnapw,
MUHEpAJI YFUTIAp TabCUPUTa XKyJla YUAaMIIN OYi1aau. DHT OPraHUK KUCIIOTanap; Cupka,
YyMOJIH, JIUMOH Ba OOIlIKa KUCJIOTaJlap TabCUpUTra YugamMin Oyiaaau.

Frou kuMéBmii siHajza Gapkapop SKAHMHM TAabKMIAIl JIO3MM. Y 3TapHIap
TabCUPU XapakaTiap Kamaiiumura onub kemaau, Oy aca, cyBra Moiun 6ynaau. Erou
nojuMepnap Ba KUMEBMIl Y3rapumuiap OWIaH Kypalldil camapaid ycyjiaup. Erou
(penonmuk, dopmanpaerun, Kapoamua-popMaIbACTHA, MeETaMHH-()OpPMaIbIACTH,
CUIMKOHIAp (ypaH, TYHWHMAaraH MOJIMACTEpJIep) Ba MOHOMEpJap (CTHPOJ, METHI
METaKpujiaT) Ba XOKa30 y3rapTupuil yuyyH unuiatwiagd. Ilomumep, €rou
XyKaipanapyHUHT OYIUTMFUHK Y3 OHOKUMEBMI Kapmmnuruay Kyudaiitupaau. EKIIiap
YUIaMJIWJIMTY HAMJTUK Ba MaTepUajuiap 3UWINTH XaM I0KOpHU Japaxana 0ynaau.

Erou Kypumum wmarepuamd cu(aTHIa EGHIMI Maccara YMAAMIMIMTHHH KaM
y3rapuiy, NHUIIAKJIUTH Ba XaTTo OETOHJApHUM EMHUPYBUM Mojjanapra HucOaTaH
yuIaMIIdry Ownan xapakrtepiaHaau. Iy Ownan Oupra OupkaHua KaMYMJIMKJIapra
sra. KeHr kyiuianunanuran érounap Kaparaii, enb Ba Oolikanap. EFouHuHr cysia Ba
XaBOJla KOPPO3UAra YMAAMINIH KyJa FOKOPH. EFOYHMHI CyBra YMJaMJIMINTMHU YHIa
apajaiiral XaBo KOHIEHTPALUICUHUHT HaMJIUTH OWJIaH W30XJ1all MyMKHH €KUM aKCUHYA
CyB CaTXy Yy3rapyByaH 30HaJia OWJAlraH €fo4, SbHU JIOMMHUWA pAaBHUIIA, XaM
XYJ1aHu0, XaM KypHuO Typaaurad Fod Te3 MIIIaH YHKATH.
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Erouny yupuInian Ba EHFMHIAH XUMOS KUITHII

EFro4 MHIIOOTIAapHM arpeccHB TabCHpP OMOJOTHK areHTH 00p - EFOUYHM KMMEBHIA
Ba OMOJIOTMK YupHIlNra cabald, arpeccuB KUMEBUH MyXHUT (Fa3CMMOH, KATTHK, CYIOK)
3aMOypy¥FIap.

Kypyk mapoutma Ba €Fod TYFpHM BEHTWIAIMs OWIaH Y30K BakT JaBOMHJIA
cakjaHaau. bupok, €rod smeMeHTIIapHIHT MYKOOWI HaMJTIaIll Ba KYPUTHIN EFOY YHPHUII
yuyH Kynail xucobnmanaau. llynnmait kunub, HaMIWK, EFUHTApYHIMK OMOJNOTHK EFOY
YUyH TapKUOUI dJIEMEHTIapHU arpecCcuB Xapakatiap Japakacura MyBo(UK y3rapyBuaH.
Erou ¥3rapyBuaH HAMJIUK IIapoMTUAA GYIMO, OCOHIUK OMJIAH €TapiyM HAMIUK (OPTUK
18-20%) Ba mwxo0OWii TemmepaTrypa maigo Oymamu Ba CYHrpa maTepuaijap 3u4 TaHA
103aCH/1a XOCUJT KHJIUIIT MyMKHH.

Erou Kkypunummmaa KuMEBMII arpeccHB Ta3CUMOH Ba MycTaXkaM axOopoT
BOCUTAJIapU TabCUPH ypTa TapKUOM Ba HAMIIMK IIapoUTIapu OVIIIMKIapra OOFIHK.
KuméBuil xoppo3ust kuxaTtuaaH, nap€, Kya Ba JEHIW3 CyBH, HedT Ba HePT
MaxcyJIoTJIapu, MAHepan érnap. Kuciiora Ba MILIKOpiap, yJIapHUHT KOHTLEHTPALUSICUTa
Kapab, €roura arpeccuB MyXHUT JapakacHHU OaxoJjall MyMKHUH; YpTa, Ky4IH, arpecCUB
CYIOK MYXHUT. ArpeccuB Xapakariap WHLJATIA Japaxaaa ypra KUMEBHA MyXUTAA
doiinananuil ydyH MYJDKalJlaHTaH €FodY HHOIOOTNAp YUYyH, KyWuaaru Kymumya
TanabjJapHUW TabMHUHJAII Kepak: Kypwidil unuiad uumkapum (Kaparaid, apua, Ba
oormkanap).

buosioruk areHTiap XapakaTUHHUHI arpecCUsCUra OFup Japa)kajaa ypra KUMEBUU
MyXuTaa (oiganaHum ydyH &Fod Ty3WIMAalapHH JIOWMXANAIITHPUIN JO3UM. Erou
YUPUIITHU Ha30paT KWWl acocuit uynmup. Kumésuii xkapaén — 3aMOypyfiap y4yH
3axapiau Mojdanap — €EFOYHM XUMOs Kwiuil. 3amOypyriapra Kapliyd 3axapi,
aHTHUCENTUK, NHCOHJIApTra 3apapcu3 OYIUIIN Kepax.
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CyBaa spyBuYaH xumos TypyX 2,3% KOHUEHTpalUsCU CYBIM SPUTMACHU HATpUi
bTopua, y 3aMOypyFiap Ba XamapoTiap y4yH JKyAa 3aXapid XUCOOJaHagul Ba OXaK
OwnaH Oupramukaa, MEMEHT SpUMalIuTraH Kaubluid Xjop Oymamu; HATpUl CyBIU
spuTMacu HaTpuii Qropun OwiaH OuMpralvkia WIIIATHIAAW, pyX xjiopun 5% cyBiu
SPUTMACH, MKKWHYM KOHIIEHTpauuscu cudaTuaa. METaia yupuira cababimu;, Temup
kynopocu 10% cyBiu 3puTMa MaKiaIuaa UIUIaTUIaan.

AHTHCenTHK (heHOJ Ba YHUHT OMpHKManapu oopiuru ounan 6enrunanaan. bymap:
HeQT - KyMHp cMona, oup ¥ yTKHp XHILTH, yTa 3axapJ1H XUCOOIaHa

Erou xoM amécuHn oKMIIOHA Ba TEXKAMKOPJIUK OuiaH (oiianaHum MyaMMOCH Xall
OyynmMaraH, YUKUHIW UIIA0 YUKAPUIITHU KalTa UILJIANTHU TallKWI dTUII XUCOoOIaHa u.
NnMuit Ba amanuii e€YMMJIAPUHUHT aCOCHUM JKUXATH EFOY YUKUHAWIApU, TaOUMid
OOFJIOBYM €KM Y3 MYMIa OJiraH MaTepuaUIapHU KalTa HILIAII, WOUIad YuKapuirad
IOKOPH caMapajiu Ba y30K YMp CYHBbUU KOHTJIOMEpaIapyuHU TabMHUHJIALL.
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Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Kumésuii kKapimiukHu 0axosaiija arpecCuB MyxXuriap.
2. Enrunra Kkapimu €ro4Hu XUMOsI KHJINII.
3. Erou kuMé&Bwmii TabCHpUTa HUMAaJAp TABCUP KypcaTaau?

DoiaJaHWITAH aga0duéTiap:

1. Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs
(Reinforced Concrete Structures) Paperback — 2006. UK, 2006.

2. A.M. Neville, Properties of Concrete Fourth Edition, Pearson Education Asia
pvt.,Ltd., 2000.

3. Edward Allen, Joseph lano, Fundamentals of Building Construction: Materials
and Methods, 5th Edition, London 2009.

4. AxpamoB X.A., HyputnunoB X.H. beron Ba temup-0eton Oyromiiapu uiuiad
YMKAPUII TEXHOJOTHSCH. YKyB KyiulaHma (notmH umiocuna). I Ba II xmem. T.:
ApXUTEKTypa, KypUJIull UHHOBALIMS Ba UHTETrpanus mapkasu, 2012,

5. Kocumos 3. Kypunum aménapu. Onuid YKyB IOPTIIApUHUHT MaruCTpaHTIapH
yuayH. - napciuk. T.:«Mehnat».—2004, - 512 6.

6. TynaranoB A.A. u nap. HaHoTexHoOTMHM B TTPOU3BOACTBE IIEMEHTAa M OETOHA.
Tamxkent, 2008. -44 c.
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IV. AMAJIU MAIIFYJOTJAP MATEPUAJLIAPH

1-amanuii MmamryJaor: Tpaguunon 0yaMaraH KOHCTPYKIMSHA KYyYJIAHTHUPUIL.

Nmpan wmakcaxa: Tamku apMarypaiapia KOHCTPYKIUSHA — KyWIaHTUPHII,
UIUIATUIIAAUTaH KOMITO3UTIIAp Ba yJIapHU OMPIAIITUPUII YUYH eTMMIIapHU KYIIall.

MacananuHr KyimammM: SHrd TU3UMIIAp MCTUKOOJIWMHU sSpaTHIIAa SIHTH
TEXHOJIOTHSIIAp Ba MaTepuasuiap/an (poi1asaHuIIHU YpraHuIil.

Hadakar nymar wmyctaxkamiaurd, Oankd TeMHpPOETOH Ba XaTTOKA MeTal
KOHCTPYKIMSUIADHUHT (032 KHCMUHHU  apMaTrypanaml. Yiaapra yrieBOJOpOIaH
Tal€piaHraH KOMIO3UTIAp UIUIATWINIIK. YOy MaTepHaIapHu OUpPIAIIUIIN STIOKCHT
KJel épaamuna amanra omumpminini. Xopwkaa trxopatr Homu FRP (Fibre Reinforced
Polymers).

- NnoHuIM GUPUKUILN YYYH 1032 KUCMU KypYyK Ba TEKHC OYIUIIHN;

- Enum Oumnan enumuian nact ojoBOapIolira ara;

- DNOKCHU]] €TMMIIApHU KEJIUO YUKHILIY.
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Anforderungen System Vorteile

. Fouchl km; universell einsotzbar,
standsicher \ unempfindlicher feuchigkeitsunempfindlich,
brandbestandig ‘\ Schornstein/ fur Gegenstrombetrieb geeignet,
rauchgasdicht \ Abgasleitung integrierte Warmedammung,

shurebestindig / 1,33m Keramikrohre
?ul wiarmegedsmmit /
uchhgko-zsunompl

[Gcgonsuombamb >

5 dsich Fouchtigkeits. universell einsetzbar,
snaRChoT \ unempfindlicher feuchtigkeitsunempfindlich
brandbestandig \  Isolier-Schomstein

rauchgasdicht ‘-,

shurebestdndig
gut wirmegedsmmi /

_ .

—_—
| feuchtigkeitsunempfingl.’)

 hholin skt bl

(TS Dm-;ch»hgm l;ﬂiolel Ennsatzbo;mh
tandsich \

Evl;?ldbes:’;ndig \\. Isolier-Schomstein ?ur niedrige Abgastemperaturen
rauchgasdicht \

shurebestindig /

{ gut wrmegedamme E :;>

Zwaischaliger sdurebestdndig,
Isolier-Schomstein ?onngor Reibungswiderstand,

ﬁagdsxhu rei bewegliches Innenrohr
brandbesténdig
rauchgasdicht /

I shurebestindig

Einschaliger Fertigteil- weniger M.\leualr,
Schornstein mit Zellen gevingeres Gewichl,
P R S verbosserte Warmeddmmung
stondsicher
brandbostandig
rauchgasdicht
ﬁEn;s‘c»h;hvg;f vo; e:gla-c—h;? und
wandiger Schornstein schnellere Montage
sundsxh«
brandbestandig
rau'chgnsdscm
Einschaliger

gemauverter Schornstein
[ 2%
standsicher \
brandbesténdig > =
/

rauchgasdicht I I

Ha30paT CaBOJLJIApPH:

1. KOHCTpYKIMSIHA XUMOSUIAII WY IIH.
2. Apmarypanap cuadpu.

DoiigaJaHIITaH agaduéraap:

1. Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs
(Reinforced Concrete Structures) Paperback — 2006. UK, 2006

2. A.M. Neville, Properties of Concrete Fourth Edition, Pearson Education Asia
pvt.,Ltd., 2000.

3. Edward Allen, Joseph lano, Fundamentals of Building Construction: Materials
and Methods, 5th Edition, London 2009

4. AxpamoB X.A., HyputaunoB X.H. beton Ba Temup-0eroH Oyromiapu umiiabd
YUKAPHII TEXHOJOTMACH. YKYB Kymiauma (noTuH umitocuna). 1 Ba II kuem. T.:
ApXUTEKTYpa, KypWIHILI HHHOBALlMs Ba MHTErpauus Mapkasu, 2012.
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5. Kocumon 3. Kypuwmum aménapu. Onuit YKyB IOPTIAPUHUHT MarucTpaHTIapu
yuayH. - napciuk. T.:«Mehnat».—2004, - 512 6.

6. TynaranoB A.A. u np. HaHoTexHoJornuu B MpPOMU3BOJCTBE IIEMEHTa U OETOHA.
Tamxkent, 2008. -44 c.

2-amajauid MamryJaoT. CyBOK KaTJIaMH TAapKHOH, apMaTypaJaHral
9
YIJIEBOIOPO/ TOJIAJIH BaA MKKHU CETKAJHM KUX03J1ap.

Numpan makcaa: Beprukan €pukaa mukacTiaHumuy. PonjganaHaaurad FULLT
TpyOaHU KOPPO3UsIaH XUMOSJIAII HYIMHU TAKOMUJUIAIITUPHULII.

MacananuHr KyWmJumu: KOHCTpyKIUMSAJIApHU JOMMXAIAIITHPUILIAA arpecCUB
MYXUTHUHT TapKUOW, KOHCTPYKUHMSHU SKCIUTyaTallds KWIMHUII MIAPOMTUHUA XHcoOra
OJIMILI, MATEPHUAJIHUA TYFPU TaHJIALLL.

Bepmuxan épuxoa wuxacmaanuuu
Gouioananaouear euwim mpyoaru KyuiaHmupuu

Canoart, (ykapo, yi-Koi Ba KUIUIOK XY>KaJIWTHAA WIUIATHIATUTaH TEMUPOETOH
KOHCTPYKITUSJIApTa arpeCCUB MYXUT TabCUP KUIUIIN MYMKWUH. KOHCTPYKIIMSHUHT KYTI
BaKT WIUIAKA OCTOH Ba apMaTypaHUHT arpecCUB MYXHUT TabCHPUTA YHIAMIIAIUTHTa
OOFIUKJINTH .
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Ha30paT CaBOJJIApH:

1. TemupOETOH KOHCTPYKTCHSIapra arpecCuB MyXHUT TabCUPH.
2. Konctpykuusgaru 6€TOHHUHT eMUPHIIUIT YyKYpJIUTH.
3. Kopposusra kapim XuMosi KWIHI 6yinda Maxcyc Mebepap.

DoigaJaHNITaH a1aduéTaap:

1. Dr. B.C. Punmia, Ashok Kumar Jain, Arun Kumar Jain. R.C.C. Designs
(Reinforced Concrete Structures) Paperback — 2006. UK, 2006.

2. A.M. Neville, Properties of Concrete Fourth Edition, Pearson Education Asia
pvt.,Ltd., 2000.

3. Edward Allen, Joseph lano, Fundamentals of Building Construction: Materials
and Methods, 5th Edition, London 2009.

4. AxpamoB X.A., HyputaunoB X.H. beron Ba Temup-6eToH Oyrommnapu uuuiad
YMKAPUII TEXHOJOTHACH. YKYB KymaMa (JoTmH uMiocuma). 1 Ba II xmem. T.:
ApXUTEKTypa, KypUIuIl HHHOBALIMS Ba MHTETpanus Mapkasu, 2012,

5. KocumoB 3. Kypunui aménapu. Onuil YKyB IOPTIAPUHUHT MarucTpaHTIapu
yuayH. - napciuk. T.:«Mehnat».—2004, - 512 0.

6. TynaranoB A.A. u nap. HaHnotexHosoruu B MpOU3BOACTBE IIEMEHTa M OETOHA.
Tamxkent, 2008. -44 c.

3-amasiuii MalIFyJa0T: AHBAHABUI 0Y/IMAraH KOHCTPYKUUSIHU TAIIKU
apMaTypaJallHUHT a(3aJIUIH.

Nmpan makceaa: AabaHaBuil OYMaral KOHCTPYKIIUSIHA apMaTtypasianl.

MacanaHMHr KYMWIHIIH: YTJIEBOJOPOATOJAHUHI TE3JUIM Ba EHIWUINTUHU
MHOOATra 0JIMO KOHCTPYKIUSUIAPHU SKCIUTyaTallMOH XapaKTUPUCTUKATIAPUHU OLITUPHIL.
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By ycyn anbaHaBuii ycymmaH oOcoH. by ycyn Vy3uHM oOKjaraH Ba HOEO
KOHCTPYKIMSJIAp acocuja amMalira OIIMpuiiagv. Xap KaHJad AJIEMEHTIapHU aMallhi
KYJulamijga Xo3upru KyHjaa Oy TEXHOJIOrMs OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT HKCILTyaTallMOH
AJIEMEHTIIAp XapaKTepUCTaKaIapyuHU OLINPAIH.

[lementra aon ruapaBiIuK Kymmmyanap (Tpemei, Tpacc Ba X. K.) KYImIHMO Xam
OCTOH YMJAaMJIMJIUTUHY oupca 0ymanu. Maskyp moananap Ca (OH), Hu spumaiiauran
oupukmara amantupu6 CaO OBUIUIIMHN KaMaWTUpaau. byHnaH Tamkapy 1OKOpuIara
Kymumuagap OCTOHHUHI CyB YTKa3WIl XYCYCHATHHU XaM Kamantupanu. llynimomnon
MOPTIAHIIEMEHT CyB OWJIaH COBYKHUHT OMpra TabCHUpU HUCTHCHO KuinHranaaruHa ll
Typ KOPPO3HUSCUTa YNaMIIU OYIIUIIMHA XaM alThO YTui 3apyp.

N - L

Apmarypara aHTHKOPPO3US TAPKUOMHA KUPUTHIII
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beronHuHr XUMOA KaTJIaMHWHH ITOJIMMCPLICHT TapKI/I6PI OWJIaH TUKJIAII

. e i >
i e

- X R

i L

VYriepoaronanyu KOByprajiu IiuTalapHd MOHTaXH
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Concrete Durability
- A South African Update

Eo“o 6!

SOUTH AFRICAN READYMIX ASSOCIATION

D.J. Eriksen

Road Pavement Forum
17th November 2004.

Concrete Durability

1. Definition

. History
= Academic

= Practical
. Philosophy
. Inter - Laboratory Testing
. Current Status
. SARMA Position
. Proposed Exclusion Clause

. Conclusion
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Concrete Durability

Source Acknowledgement

1. Evaluation of the Inter-Laboratory precision for

three South African developed Durability Index
Test Methods.

GRH Grieve, M. Alexander, Y. Ballim and R. Amtsbiichler.
11% International Congress on the Chemistry of Cement
11 - 16" May in Durban, South Africa.

Concrete Durability

Source Acknowledgement

2. Reinforced Concrete Durability Design Status and

Prospects in South Africa.

Y Ballim, GRH Gneve, M. Alexander,

Developing Concrete to serve Practical Needs Conference,
13 - 14" October 2004 in Midrand, South Africa
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Concrete Durability

Definition:

“Durability is the ability of a Material
or Structure to withstand its design
service conditions for its design life
without significant deterioration.”

Source: (2).

Concrete Durability

History - the South African Approach

1. Early work at UCT and WITS.

2. Cement Funded Research (C & CI).

3. Publication of Research Monographs.
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Concrete Durability

Monograph

No 1: Predictions of reinforced concrete durability

in the Marine environment.

JH Mackechnie

: Guide to the use of Durability Indexes for

achieving durability in concrete structures.

M. G. Alexander. JR. Mackechnhie, Y Ballim.

Concrete Durability

Monograph

No 3: Rapid Chloride Conductivity testing of

concrete.

4. Gz, Alexander P L. Streicher, R Mackechne

No 4: Concrete Durability Index testing manual.

M. G. Alexander, ¥ Ballim, J R Mackechnie
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Concrete Durability

Philosophy of Index Approach

“Potential durability of concrete is
defined as the resistance of the cover
concrete to the conduction of
chlorides, permeation of Oxygen and
absorption of Water, indexed by
specific tests”

Source : (2)

Concrete Durability

CLURING : lvt T
AFFECTED "'F'f

o o —

* GO0 QUALITY

ORYING AT POOR QUALITY NTERIZH
SURFACE 4 NWEAR-SLIRFACE - COMCETE
UOMCRETE

COVER COMCRETE

L3 —_—
[TYFICALLY S0mm|
MRESE OF .
AGEREISYE
AGEMTS, Le.

Bl HO, B,

COMCRETE SURFACE

L
7
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Concrete Durability

Index Tests

1. Oxygen Permeability.
2. Water Sorptivity.

3. Chloride Conductivity.

Concrete Durability

The DI Approach in Practice

“Durability index tests must characterise
the potential performance of concrete if
they are to be useful to industry.

“A concern of any new test method is its
Repeatability and Reproducibility.”

Source : (2)
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Concrete Durability

Single operator coefficients of variation

Source: souws S M., Alexander MG, and Mantz . Use of durability
index tests for the a sment and control of concrete quality on site F‘uﬂ
L P

Concrete ceton, S8(2001) 9-16.

Concrete Durability

Commercial “Inter-Laboratory” Evaluation
Programme. (end 2001)

Findings presented at the 11" International Congress
on Chemistry of Cement.

Durban, South Africa
11 - 160 May 2003.
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Concrete Durability

Recommendations:

1. Test methods be rewritten giving more detail and

restricting the possibility of different
interpretation and practice.

. User of information to be provided with guidance
to the interpretation of results in a different
format i.e. current “excellent”, “good”, or “poor”
is inappropriate.

. Review results of second round robin series

based on above.

=ource ; (1)

Concrete Durability

Inter-Laboratory evaluation (Update)

1. Round 2 proved inconclusive, poor Repeatability
and Reproducibility.

2. Decision to run Round 3 Using ceramic discs.

3. Results being analysed by UCT.
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Concrete Durability

Where are we?

= With the current capability testing of laboratories to
meet adequate Repeatability and Reproducibility
criteria, it is not unusual to find one test lab reporting
that these requirements are met, while another, on
similar specimens, reports poorer results.
In the latter case this could result in reduced payment
or rejection.

* This is clearly of concern to contractors and
their suppliers.

Concrete Durability

Where are we?

= |t is recommended that durability index specifications
are used with caution and with the involvement of
client, contractor, and supplier, in respect of sampling
testing and interpretation of results.

= Work on trying to improve inter-laboratory precision of
the index tests is continuing.

Source : (2)
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Concrete Durability

Where are we?

= A means of segmenting S.A. into zones of “equal”
degrees of environmental exposure with chloride

ingress and carbonation is still required.

= What guidance to give users on how to proportion
concrete mixes to cope with such exposures, as
well as with other aggressive chemical
environments?

Source : (2)

Concrete Durability

Where to next?

= “Present work involves gaining greater confidence
in the use of the tests by round robin testing, and
selecting appropriate limiting values that can be

used without ambiguity in performance

specifications”.

Source : (2)
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Concrete Durability

Where to next?

= “With the current state-of-the-art, it is recommended
that all participants in supplying goods and services
to all infrastructure projects for which concrete
durability is a requirement, work together to
improve understanding of how to meet the clients

expectations™.

Source : (2)

Concrete Durability

Task Team.

+C&CI

+ Academics

+ SAFCEC

+ SARMA

+ ASPASA

+ SANRAL

+ Consulting Engineers?

NB: Must curtail current proliferation of durability “specificalions g
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Concrete Durability

SARMA Position

= Absolute support for robust and meaningful
specifications, with appropriate dispute resolution

mechanisms.

= Specification development to be on the basis of
stakeholders consensus, and to be applied

nationally.

Concrete Durability

SARMA Position

= Specifications must be under the auspices of a

National specification authority (e.g. SABS).

= Open to legislated transparency and review i.e. not

the exclusive domain of any single stakeholder.
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Concrete Durability

Proposed SARMA Exclusion Clause
Section B6404(h) Concrete Durability

It has been accepted throughout that problems exist regarding
the Durability Index tests and recommendations as given in
Monograph No2 by Alexander, Ballim and Mackechnie. These
include poor Repeatability and Reproducibility,
inappropriateness of the Indices to alternate environments, and
a lack of appropriate acceptance and dispute resolution critena.

Concrete Durability

Proposed SARMA Exclusion Clause
(continued)

SARMA members are therefor not prepared to have concrete
judged on the basis of such testing, either at the mix design or
construction stage, until such time as these issues have been
resolved and mutually agreed by all stakeholders.

In the interim, SARMA members are willing to undertake to
comply with the requirements as specified in Clause 35.5.1.5 of
SABS 1200G, Standard Specifications for Civil Engineering
Construction.




KprIJ[ULLI MaTtepuaiiapu, 6y}01\1l18pll Ba KOHCTPYKUIUAJIApUHA U120 YUKapuIl

Concrete Durability

Conclusion

» SARMA i1s not confrontational, anti-quality, or anti-
specifications.

= SARMA promotes responsible Quality (has
implemented a regulating minimum standard of
membership in terms of SANS 878, audited by C & CIl).

Concrete Durability

Conclusion (continued)

= SARMA regards itself as part of the solution, not
part of the problem. We will continue striving to earn
a reputation for quality, high ethics, and a supporter
of responsible and sustainable use of our natural
resources.




Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

Properties

Renewable Source

Biodegradable

Reuse of Waste

product /" Reuselrecy cle

ECO-FRIENDLY
MATERIALS
& TECHNIQUES

Embodied Energy—

\ Aids Energy
Local Availability Efficiency in
buildings
Reduction in air, Durability &

land and water Life span

pollution

Ha30paT CaBOJJIApH:

1. Kopposus Typaapu.
2. ll-Typ KOppO3Us YMAAMIIMIIUTHHY ONTUPHII YIyH HAMAJIAp WIIaTHIAINA?
3. Tabuuii cyBaa KOPPO3USHUHT KapOOHAT aHTUIAPHUTIIN CyBTa TAbCUPH.
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Kypuimum Matepuaiiapy, OyioMiiapy Ba KOHCTPYKIMSUIAPUHN MIIUTA0 YNKapHUII

V. KEUCJIAP BAHKHA

1-Keiic:
AHbaHaBUil 0yIMaraH Kypuwidil KOHCTPYKUSUIAPUHUHT KYWIAHTHPHUIN YCYJIH

Tom KOHCTPYKUSJIApHU TabMHUpJANl Ba KYWIAHTUPUIIHUHT MCTUKOOJU SIHTU
TEXHOJIOTHSI Ba MaTepUHaUlapHU KyJulamjgaH uoopaT. VYiapra IIMIIATOJNATU
yIAEBOAOPO ToJalapAaH TalépiiaHraH KOMIIO3UTIAp Kupaau. Yinap ¢akaT Toll
KOHCTPYKISUIApHU dMac, 0alKyu TEeMUPOETOH Ba METal KOHCTPYKISUIAPHU KYWIAHTHPHUIIT
yuyH doiigananunagm.

Myammo: by yCyTHUHT KaMYWIMKIAPUHU AaHUKJIAHT?

iy 5
Wkku ceTkanu yriaepoAToaiaH apMaTypanaHral Bepruxkan épuxnaru Oy3ynrad FULITIN
CYBOK KaTJIaMH TapKuOu TpyOa

2-Keiic.

beronmarm  Kypunuimn — SIeMEHTIApUHM — Oaxojaml  y9yH,  OJJIMHIAH
3YPUKTUPWITaH TEeMUPOETOH Ba TEMHPOETOH MEXaHUK Xoccajapu OwiaH Oup
KaTop/a yJIapHUHT YMPOOKUHINTH MyXUM aXaMusTra ora.

Myammo: beroH Ba TeMHUpOETOH KOHCTPYKLUsIapra arpecCMB MYXUTHUHT
TabCUP Aapa’KaCUHU TaxXJIUJI KWINO OCpUHT.
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Kypunui maTepuamiapuHUHT yMPOOKUMITUTH

3-Keiic.

Kypunmumm — maTepuaUIapMHHHT  YMPOOKHIIMTMHM —~ amajira  OUIMPHINIA
KYJUTaHWJIAJIUTaH Y0pa-TaJ0MpIapHu UIILIA0 YHKUHT,

IOKOPH HCCUKJIUK-XUMOS XYCyCHSTJIapu OwjiaH, OWHOJApHU KOHCTPYKTHB
CUMMJIAPUHU aHUKJ1a0 OCpUHT;

€rouHU OMOJIOTHK TabCUPAAH XUMOSJIAIT HYJUTapuHN 0axo1ad OepuHT.
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Kypuimum Matepuaiiapy, OyioMiiapy Ba KOHCTPYKIMSUIAPUHN MIIUTA0 YNKapHUII

4-Keiic.

beron kapOonuzarusicu. KapOonuzamuss 0y KUMEBUM jkapa€H, KalcUKU Oy
xapa€H Xap JOMM Hazapja TYTUIMUWIU, TEMUPOETOH  yMPOOKUUITUTHHU
émonnamtupaau. lllyHun wuHOOaTra OJUIN KEpaKKd, YMPOOKHIIMKHU HKOOUI
TabCUPH, Y IIEMEHT TOIIMHU YYKYypJIaIlITUPUIITa OJIU0 Keau.

Myammo. beronra kapOaHU3alUSHUHT CaaOHii Ba MKOOUHN TabCUPH.

[opTnaHTHT Ba KBapIUIX TYNIUPYBUN
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

MycTakua uil skapaéHula TUHTJIOBYWIAP MOJYJIra JOUp anabuérnap, yciayOoui
KylaHManap OMIaH TaHUIIAAWIAp. YKUTYBUM TOMOHMIAH OEpHIraH Map3y Oyifnda
TOMIIMPUKHU  MYCTaKwi1  Oaxapaauiap. YJIapHH MycTakun um  cudaruga
pacMUMNAIITUPUO TapMOK Mapkaszura ToNmupaauiap. byHaaH Tamikapu, Mabpysa
MaIIFyJIOTJIapy MaTepuaiapyu Xamja Kymumya agabuértnap OViinua Taiépianub
pPEUTHHT OayuTapuHM TYTUIaiauIap.

MycTakui TabJIuM MaB3yJIapu:

1. Kypunum Marepuaniapu yMpOOKMMIUTUHN OLIMPUIL HYJIUIapy.

2. Kypunum martepuamuiapu Ba KOHCTPYKLUMSJIAPUHUHT J1eBOpOOI (TYCyBUH)
KOHCTPYKIUS cU(aTHia UIUIAIIMHUHT Y3Ura X0C KUXaTJIapH.

3. DOHeproTe:;kaMKop  JeBOpOON  MaTepUaUIapUHUHT  YMPOOKUHINIUM  Ba
(oiimanaHu XoccalapyuHU OMIMPHULI.

4, Kypunui Marepuamiapu yMpOOKUHINK OMUILIIAPH.

5 Kypunumr MatepuaniapuHUHT TalIKd MyXHTTa TabCUPH

6. Kypunui Marepuamiapu yMpOOKUHINK TaMONUILIapH.

7. betoH yMpOOKUIATIUTH.

8 Koppo3us maitno 6ynumuHuHT cadbabiapu.

9 [IleMeHT TOIMHUHT KOPPO3HSICH.

10. ErounuHr yMpOOKuitnura. EFouHuHT 6HONOTHK 3apapIaHuIIy.
11. Erou yMpOOKHIAIMIMHY OLIMPUIN YCYILIapH.

12. Koppo3us typnapu.

13.  TaGuwuii mapountaa GeTOHra OMHIUTAPHUHT TABCHPH.
14. Beron xoppo3uscy Ba y GMIaH KypallUII YCY/UIapH.
15. Beron Ba TemMup GeTOH TEXHANOTUACHHN PUBOKIIAHHIIIN.

16. Kypummmma yMpGOKHiiIMKHN TabMHHIAIIA SKOIOTHK YOpanap.
17. beToH yMpOOKUATUTMHY TabMHUHJIALIAA MUKHU Ba TAllIKU OMUJLIIAp.
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Kypunui matepuauiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKIMSUIAPUHY UIUIA0 YHKAPHUIIL

VII. TJIOCCAPUI

V30ek THINAATH

Tepmun HNHram3 tuauaaru mapxm
p HapxXu A PX
ArpeccuB MyXUT - KypUWIHIIA - aTPOP-MYyXHT,
ArpeccuB MyXuT Aggressive media MaxCyJoT €KY KypWJIHIIl MaTeprajiapyura

TabCUPHU

Arpeccus ta'sir

Aggressive impact

ArpeccuB Tabcup - ArpeccuB MyXHUT, KypUJIHIL
MaTepHaUIapUHU KOPPO3UAra TabCUPH

l'azcumon arpeccun
MYXUT

The gaseous
aggressive media

["a3cMMOH arpeccuB MyXUT TabCUPH, arPECCUB
TapKUOW Ba YHUHT Ta3CHMOH XYCYCUSATIapH
Oniad OenrwiaHagu

Cyrok arpeccuB
MYXHT

Corrosive liquids

CyloK arpeccuB MyXHUT- CYIOK MyXUT TapKuOU
YHUHT XyCYCUSATIapH OWJIaH aHUKJIaHaI!d

ATtpod MyxuT

Environment

ATpod-MyXUT - SIIaNI Ba UHCOH (aOJHSITH;
WHCOH aTpodugaru Tabunii Ba MOIIUI TyHE Y31
sIpaTraH.

ATpod-MyxuT, Tabuuit arpod-MyxXuT Ba CyHbUI
(TeXHOreH) MyXUTHUHU ¥3 UUUTa OJIaIu.
Woxtumonit ninad yuKapuill, yHUHT Oapua
3JIEMEHTIIAPU XAKUJA TYFPULIAH-TYFPU EKU
OUIIBOCUTA TabCHUP, aTPOP-MYXUTHU
y3rapTupaju.

ATpo(-MyxXuT - Xankapo mapTHOManap - TaOUHii
MYXHUT

Arpeccus gapaxacu

The degree of
aggressiveness

ArpeccuB apakacy - arpecCuB aTpo(-MyXuTra
TabCUPUHH KATAJUTUTU TEXHUK XyCYCUSITIapH

Karruk arpuccus

Solid aggressive

KarTuk Myxur - aTpoQ-MyXuT, arpeCCUB TabCUP
YHHUHT TapKHOU Ba KaTTUK y3rapuiuiap

MYXHUT environment
XyCyCUATIapU aHUKJIAaHAIU
KuméBnii Ba €ku pU3MK-KUMEBHI Ba EKU
WITAL . OMOJIOTHK KapaEHiap XaM TaOUHil TabCUpH
Mali}ép naja Corrosion of HaTI/DKaCI/Ipa éMOIE]‘I):lHH/IHII/I VJTAIT P
P P building material A P
Kappo3uscH MaTepHajllapu XyCyCUATIAPU XyCYCUATIAPH -

KYPUWJIUII MaTepHajuIapyu KOPPO3HUSICH




Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

Koppo3zusira kapiu

Anti-corrosion

Koppo3swusira Kapiim Ty3WIHITAHA XHMOS
KWW Y9yH MaTepuayiap KOOWIHUATH ENFu3
€k MaxOypuii Ounan Oupra

Kypunui
MaTepuaIapUHUHT

buonoruk xoppo3usiu

The biological
corrosion of
building materials

Kypunuin Mmatepuaniapu OHOJIOTHK KOPPO3HUs
- MaxcyJIoT Ba KypWIHII MaTepruaiapu
KOppo3usra, OMo-opraHu3MIAPHUHT XaETHIA
Bazu(aIapuHU

Kypunu Corrosion Uynnapu Ba KaMaHTHPUII KM KypHITHIIT
MaTepHauIapHU orotection of MaTepHaulapy YUPHUIIUHYU OJJIMHHU OJIALI
KOppO3HsIaH s . BOCHTAJIAPHHHU - KYPHUJIUII MaTepHUasiiapu
PP 8 building material p yPp p p
XUMOSUIAII KOppO3UsJIaH MyXodasza KNI
Koppo3susira ungamny HeMeHT - arpuccuB
LlemeHTHUHAT . . pp Aan. H p
KopposHsra Corrosion-resistant arpo-MyxuTra KUMEBHUI Ba PU3UK TabCUPra
cement apuIy TypHII €MEHT TOLUIMHUHT
OGaponuUru Kap YpUIIl yayH I
KOOWJIUATH
WINLI MaTepualljiapy YIOBUM XaJIOKaT -
Kypunuiu . - Ky‘i P puy X
Corrosion resistant y3rapuily OMMaBUN TaCaBBYpJapHU,
MaTepHaJUIAPHHUHT . Lo
Kopposusra construction KOppa3us OOIIKa MUKJIOPH KYpcaTKUUIapH Ba
material KYpWIHII MaTepraiap Ty3WINIIH cu(aTuHu
OGaponuuru N
éMoHITama
Kypunum marepuaniapu YIOBUM XaloKaT -
Kypummm Corrosive Macca Y3rapHuiiy, TacaBBypiiap, Kydu EKu
MaTepHaIaPHHUAT destruction of the KOppO3usi OOIIKa MUKIOPHUH KypcaTKUudIapu
KOppO3HsICH building material Ba KyPHJIMII MaTepHAJUIapH Ba EKU TY3UITHIIN

cuaTUHN EMOHIAIIUIIN

Koppo3usinu cunam

Corrosion tests

Koppo3susinu texmmpui - Kypuuin
MaTepuauiapy, Oyromyiapu Ba Ty3UJIMalapH,
€K1 XMMOS1 KoIJlamanap TeCT 3aHIJalll/IaH Ba
€KM TyIIMaH MYXUT/AA ¥3 XUMOSI KOOUTUSATH

yIapHUHT KAPIIMIUK aHUKJIAIl YI4yH

Kopposus

Corrosion

Jlat.Coppocuon @poM — KOppo3usIaH -
KUMEBUM €KUM PU3UK TabCUPU HaTUKACUAA
MaTrepuajiap KUPFUH JKapacHU.
DNEeKTPOKUMEBUN, KUMEBUH Ba OMOJIOTHK
KOppo3Hust

Kopposus 6etona

Corrosion concrete

beroH koppo3us - XycycHuATIapH Ba yHIaH
spUTMara YTKa3WIl HaTHKacu1a 0eToH
XyCyCUsTIIapu EMOHIAIIHUILN:
- KUCMJIAPHUHT 3PHUIIHN (KOPPO3HSHUHT
OUPHHYH TYpH);

- KOPPO3HUSIHUHT MaxXCyJoTIapH, HOH-
OUPHUKTHPYBUYH XyCYCUATIApU (MKKHHYU
TypJlar¥l KOPpO3Husl); Ba - 03 SpyBUaH
TY3JIapHUHT OMPUKMACUHH, YHUHT MyCTaXKaM
OO0CKUYM XaKMHUHHU (KOPO3EH YUMHYH TYpH)
OIIMpPHIL, CYIPUA
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Kypunui matepuauiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKIMSUIAPUHY UIUIA0 YHKAPHUIIL

Erou xopposusicu

Corrosion of wood

Erou Koppo3us - arpeccuB MYXHUT TacHpHUIa
€FOoU CTPYKTYPAaCUHH OYy3UIIHILIN

Temupberon
KOppO3HsicH

Corrosion of
reinforced concrete

Temup6eToH Koppo3uscH - 6ETOH KOPPOUSACH
HATIKACHJ1a TEeMUPOSTOHHUHT OY3HIINIIN

Kyunanum octunaru
KYPHWJIHIIT
MaTepuaUTapUHUHT
KOppO3HsCH

Corrosion of
building materials
under stress

Kypunui marepuasuiapu, KOppo3us Aapakacu
- BaKT OMpIUruia KypHil €Ku MaxcymnoT
MOJJIMH XyCYCUATIIAPH Y3TapHUIll Japakacu
Ty(aiiiau arpuccuB aTpod-MyXuTra TabCcup
KWJIALI

Kypunui
MaTepuaNIapUHUHT

KOPPO3uA TC3JIUTH

The rate of building
material corrosion

Kypunui marepuasuiapu, KOppo3us Aapakacu
- BaKT OMpuIMruja Kypui €K1 qu3aiid
MaxCyJIOT MOJIMN XyCYCUATIIAPU Y3rapuIl
Japaxkacu Tydailiu arpuccuB aTpo-MyxuTra
TabCUP KUJIMIII

Myxodaza KUIUII

building materia

Kypumumm The degree of a Kypumuim marepuaiiapy 3aHIIIan Japaxacu -
MaTepHaIApUHUHT building material XYCYCHUATH Ty(hailii KOPPO3Us KypPHITHIIT
KOPpO3HUs Japakacu corrosion MaTepUaJLIapU XYCYCUATIAPUHN Y3rapTUPHILL

Kypunum Corrosion ynnapu Ba KaMaHTHPUII KM KypHITHII
MaTepuaiap orotection of MaTepuasiapy YUPHUILIUHU OJAMHU OJIUII
KOppO3HsIaH BOCUTAJIAPUHU - KYPUJIHMII MaTepHaiapu

KOppo3usigaH MyXogasa KIIUII

S"pTa KOppO3UsIaH
Myxodaza KUIUII

Secondary
corrosion
protection

Kopposusira Kapia HKKHHIA XAMOSI -
KOppo3usaaH MyXodasa KIJINII YeKIIaml EKH
UIIUTAIT KEHHH TY3WIHIIN YpTa X0JHuCaCHIaH

TaIIKapy OPKAIH IPUIIAIIATA

XuMOs 103acu

Protective surface

Arap MaxcCysioT Ty3WIHILIHM CUPT KaTJIaMU
KOppOo3usira YuJaMJINJIUTUHU OIUpaau GU3MK,

XuMos1 OupIaimil,

impregnation

JaBoJjall treatment KUMEBUH Ba DJIEKTPOKUMEBUH UIILJIOB, - XUMOS
CHPT JaBoJanl
. MMOS OUPJIIALIHIIL, - ONHO TY3WIHIIHA EKU
Protective X P ’ y

KOppOo3uAra 4njjaMmiivd XMMos Koruiama
MaTepHauiap MaTepuaiiap

XHMOs KOIIaMHu

Covering layer;
Protective covering

Xumos korutama - Kopposusira Kapim Xumost
KWW Y9yH OUp MaxCynoT €K TY3WIHILIN
103acu/ia UIU1ad YMKapuiIral KorjiaMma

Mycraxkammian
KOppO3HsIaH
Nuxuburop

Inhibitor of
corrosion of the
reinforcement

Koppo3swusira kapimm - Kypuinil TEMHAP
YUPHUILTa HYJI KYUMACIUK €KW YHUHT
TE3JUTMHU KaMalTUPHIL Ba OETOH EKU
KY4YaUTUPUIL XUMOS KOIUTAMaJIapUHU
KUPUTHII Y9yH MIUIATHIIAJUTaH MOJIIA
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Kypunuin marepuaiiapuHuHT YMPOOKUNIUTHY

Kucnorabapaonum Kopuima — KypHInmI

Acua-tipood Acid -proof KOpHIIIMa OMp OMpPJIAIITHPYBYH dPyBUAH
COJIyTHOH solution Kaui €KM HATPUH MUHEpaJUIapHIaH uoopar
0XaK: KyM Ba YaHT IioMoa
BolutanFud KOppU3HsAaH - MyXo(asza KHITHIIT
Bortanruy . . — KOppOo3usiAaH MyXxodasa KWl — UIuiab
Prlmary corrosion PP 5 ..yx (1) K "
KOPPO3UsIaH YHKAPUII  KapaéHU TAPKUOM EKH KypHITHLIL

MyXxodaza KuIui

protection

MaTepuaUIapu TapKUOUIa MO Y3rapuii
TaHIa0 PUIITIIIATA

[TonumepueMeHTIIM SpUTMACH - KYPUIIMILI

[TomumeprieMeHT Polymer - cement .
KOpHIIIMA I[IEeMEHT, OJIUMEp KyIInuMuaiapaH,
KOpHUIIMa slurry .
TYJIIUpyBUYHIIApAaH
. KuméBuii ungamiiy eMeHT - KUMEBUI
Chemically A H

KuméBuit ungamim

resistant putty

gy 1aMiIu OOFJIOBYM Ba YaHT TYJAHPYBUMIAH
nbopar

Kumésuit unnamnn

Chemically
resistant solution

Kumésnii unmamiau xai - KUMEBUM YHIaMIIU
MaxxOypuit

Komnama

Covering layer;
Protective covering

Xumos Koruiama - Kopposusira kapiuy Xumost
KWIMII Y9yH OMp MaxcyJaoT €KU TY3WIHULIH
103acua nnuiad YMKapuwirad Kormama

Kypunum
MHUIOOTJIApPUHU

METAIII XUMOS
KoIiamMa

Hot metal
protective coating
of building
structures

Kypunui KOHCTpyKIHsUIApHUU XUMOSI
KOIlJIaMa - XUMOsl MeTaJul SpuTMalap ouian
YYKTUPUILI XUMOSIAHTaH METAJUI TY3WIHAILIN

€KUM KOMITOHEHT TOMOHU/IAH OJIMHIaH Oup
XUMOS KoIljIama

byék xumos
KaTJaMHra Kariam

The primer layer of
the protective
coating of paint

Bbyéx xumos Korutama - 6YE€K KaTiaMu, CUPT
yCcTHUJIa TYFpUJIaH TaTOMK XUMOsI KoIljlama
XMMOSUIAaHTaH MaTepHa ArisMacit1 6epaiy,
XUMOS KMJIMHUIIY.

bupnamran xumost
KOIlIaMa

Combined
protective coating

bupnamran xuMos Koriama - MeTaul Ba
OyEru KOMOMHALIMACH OpKaJld XOcui Oynaan
XMMOS KOTIJIamMa

byék xomnama Xumos
KWJIMII

Protecting coating
of paint; Protective
lacquering

. XuMos Koriama OVEK - Koriama oup
MaxcyJoT €ku Oup Eku OUp Hewa KaTiamiaapu
nbopat OYs11 MaTepuauiap TY3UIUIIH
103acua, MU0 XUMOsITAaHTaH 103acH OMIaH
OOFIINK
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Kypunui matepuauiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKIMSUIAPUHY UIUIA0 YHKAPHUIIL

Kypunui ty3sunmanapu,
MeTaJUIAIITHPUIITaH
XUMOs KOoIUIamMajlapy

Metallized
protective coating
of building
structures

Merann Komiama HHIIOOTIIAp - XUMOSJIaHTaH
OYIUINY TY3WINIIN F03acuaa KU YHUHT
3JIEMEHTJIAPU YCTUAA SPUTUITAH METAILIT

CENUII TOMOHHUJIAH UIIUTA0 YUKAPUITaH XUMOS

KoIlJIama

XuMos KoIuiama

Facing a protective
coating

XHMOs KOoIlJIaMa Map4a XUMOs KoriamMa Oup
KUMEBUH YMJaMJIM MACYH €KU XaJl Ba aCOCUU
SUTITIM KaTJIaMU KONUIAITUPUIaAN YUYYH

XI/IMOH KoIjiamMacu

The film sheeting

XUMOs KOIlJIaMa - PYJIOHJIM MaTepuaiap
XUMOSI KoIlJlama

XuMos KoIuiama
EpUITHIIIA

Crack protective
coating

XUMOSUTaHTaH MaxCyJoT EKU
nedopManusIapy JaBOMUIA XUMOSI KaTJIaMu
Y3IIYKCU3JIUTUHH CaKJIall KOOMIHSTUHU -
XUMOSI KOTUTAMH.

XI/IMOH KoIljlaMmacu

Lining a protective
coating

@yTepnu XUMOs KaTJIaMU XUMOS
KOIUIAMMHUHT TY3WJIUILIN Ba WUKU 00bEKTIapU
FO3aCHHH aKPaTHIL
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