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Kypunuim marepuamiapu, Oytomiiapy Ba KOHCTPYKUMSUIAPUHU UIIUTA0 YUKAPUIIT

I. UIIIYU JACTYP
Kupum

Nuran  mactyp onuit Ba ypra Maxcyc TabliUM Myacccacajapu Ienaror
KaJI[pJIApHUHT KacOuW Tal€prapiauru JapaxaCUHU PHUBOKIAHTUPHUIL, YIAPHUHT
WIFOP TNEAAaroruK TaxpuOajapHU YpraHulUIapyd XamJa 3aMOHABUN TabIUM
TEXHOJIOTHsUIapuAaH  Qoigamanum  OyiMya Majaka Ba KyHHKMaJapuHU
TaKOMWUIAIITHPUIITHU MaKCaJl KHIIAIu.

Noan  pactyp MasMyHHAAQ XOPHWXK TabJIUM — TaXKpUOACH, PHUBOMKIAHTAH
JaBiaTiaapa TabJIUM TU3UMH Ba YHUHT Y3UTa X0OC )XKUXaTIapu EpuTud Oepuiras.

Vmby pacTypaa  Y36EKHMCTOHIA  KypHIMII — MaTepHAUIApH  HILIA0
YUKAPUIITHUHT XOJIaTH Ba HMCTHKOOJUIapU, 3aMOHABHM JeBOpOOI MaTepuasiap,
nap/iaJieBopiiap yuyH 3aMOHABHIM MaTepuauiap, 3aMOHABUIN UCCUKIUK U30JIALUSICH
MaTepHaiapy, 3aMOHABHI Mapo3Jall MaTepuaiiapy, 3aMOHABUNM TOM KoIljlama
MaTepuaiap, mojjiap y4yyH 3aMOHAaBUN Marepuauiap uiuiad dyukapuin Oyinya
KaXOH Taxpubacu, TemMup-0eToH wuNUIA0 uuKapuil Ba (QoWgaTaHUIITHUHT
WHaMUIIIapy Ba HUCTUKOOIUIApH, KYPYK KypUJIHUII KOPHIIMAJIapH, KypUIIUII
MATEePUAIITYHOCIUTHIA  HAHOTEXHOJIOTHS  dJEMEHTIapujaH  QoiiianaHul
Taxxpubanapy Ba HUCTHKOOJUIapH, YHIOy coxXajaru MapxyJ OyiaraH myammosap
0acH HTUITaH.

Numapn  macTypHUHr MasMyHM THUHIJOBUYWIAPDHU “3aMOHABMH KYypPHJIHII
MaTepHA/LUIAPH Ba TEXHOJOTWIapu~’ MOAYJIUJArd Ha3apuil METOJO0JIOTUK
MyaMMOJIap, 4YeT 3J TaXpuOacu Ba YHUHI Ma3MyHH, TY3WJIUIIU, y3Ura Xoc
XYyCyCUSITIapH, WIFOp Fosjap Ba maxcyc (anmap roupacuaard Ouiaumiiap Xamja
no3ap0 MacajajJapHU €YHMIIHUHT 3aMOHABUHM yCyJIIapu OWJIaH TaHUIITUPHUILIIAH
udopar.

Moay THMHI MaKcaau Ba Basudaiapu

3aMOHAaBUI KypWIMILI MaTepUaylapd Ba TEXHOJOTWJIAPH MOIYJIUHUHT
MakcaJl Ba Bazuanapu:

-leJaror KaApJiapHU KaiWTa Tauépiaml  Ba Majaka OLIMPUIN  KYypC
TUHIJIOBYWIAPUHU 3aMOHABUI KypPWIMII MaTepuaulapd Ba TEXHOJOTHUSIIApU
XaKuJard OWJIMMIIApUHU YYKYPJIAIITHPUIN, OWHO Ba WHIIOOTIAPHHU KYPHIIMIINIA
3aMOHABHM KypWIHII MAaTepHAIUIapU Ba TEXHOJOTHUSUIAPUHH  KYJUTAHWIIUILIH,
MaTepUaJlJIapHU MYyaiisiH IIapoUTIIapra MOC X0JiJla TaHJAlll YCYJUIAPUHU YpraHUIII
Oyinya MyTaxacCUCIMK Npoduiura Moc OynraH OWiIuM, KYHHMKMa Ba MajlaKaHU
MIaKJIJIAaHTUPUIII;

- 3aMOHABUM KypWIMII MAaTepUAUIAPUHUHT aCOCUH XOoccallaph, MCCUKJIMK
U30JSIUSIIOBYM, JeBOpOON, TOMOON Ba Maplo3jiall MaTepuaiapy, KepaMuK
Marepuajiiap Ba Oylomiyiap TacHU(Iapu Ba yJapHU OJIMII TEXHOJIOTHSIApU
TYFpucuia OUTMMIAPHU KEHTalTUpUIL,;



3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

-  KypWwiIHIIla WNUIATWIAJUTaH [EMHTIM OOFJIOBUMIIAD  aCOCHUIATH
KOMITO3HMIIMOH MaTepuajuiap, IIUIIa ToJald MaTepraiiap Ba Oyromiap, MoJuMep
MaTepuajylap Ba YHHUHT XOcCCallapy, HaHOTEXHOJIOTHsUIap OVyiimya OwimMm Ba
KYHUKMaJIapHU ITaK/UTAaHTHPHII;

- 3aMOHaBHH THIICIIM OOFJIOBYM acOCHJArd MaTepuauiap Ba Oyromuiap,
WCCUKJIMK M30JIAIMUIOBYN MaTepHalliap, JOK-0VEK MaTepuaUIapHUHT XOCcalapH,
KYPWIHII MaTepHAIAPUHU HIIA0 YHUKAPHUIIAA HAHOTECXHOJOTHUSJIAPHHU >KOPHM
KWIMHAIIKA ~ XaKuJa MabIyMOTra ara OYIuIl Ba yJaapHU aManuérra TaTOWK
ATHUIIIaH HOOpATIUD.

Mopaya 6yiinya THHIVIOBYMJIAPHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba
KOMIIeTeHIUSJIAPUTa Ky HMJIaJuran rajgadiaap

“3amMoOHaBHMIl KypWIMII MaTepuajylapy Ba TEXHOJIOTHSIApU ~ KypCUHU
V3IalITUPUII KapaéHua aMalra OlUpUIIaIural Macajiajnap Joupacua:

Tunriaosuu:

- 0030p MKTHUCOOW WIAPOUTIApUJA KYypPWIMII MaTepuaIapuHU HILIa0
YUKAPUIITHUHT PUBOXKIIAHUIIYN TEHACHIUSUIAPUHY;

- KypWIMII  MaTepUaUVIapUHUHT  pako0aTOapJONUIMIMHUA  OIIHMPHII
yCyJUIapHUHH;

-  KypWIMII MaTepUAUIAPUHUHT TapKUOHW, TY3WJIUIIM Ba XOccallapu
ypracunaru y3apo OOFJIAHUILHU Ba yJApHUHT cU(aAT KYypcaTKUYJIApUHH OaxoJiall
NPUHIUTIIAPYHY;

- Marepuajuiap CU(PATUHUHHT  KOHCTPYKUMSUIAp  YHMIAMIIWJIUITA  Ba
UIIOHWINJITUTA TAbCUPUHHU;

- KypWIMLI MAaTE€pUAIIIYHOCIUIUAa HAHOTEXHOJOTUS 3JIEMEHTJIapUIaH
doitnananui Taxxpubanapy Ba UCTUKOOJUIApUHN OWJIMMJIapra 3ra 0y IuIm;

Tunraouu:

- KypWIHII MaTepUaUIApUHUHT CU(PATHHU Ba HKOJOTHK XaBPCU3IUTHHU
OaxoJar;

- MebEpuil XyxoKaTiapjaaH (oWjgamaHraH XoJjia MaTepualra TalllK{
MYXUTHUHT TahCUPHU IIAPOUTIIAPUHU TAXITUI KUJIUIIL

- KypWwIMII Marepuajjiapura MyadsH (oWJanaHull I[apouTiIapura Moc
KeJyBYM Bazudacura, TEXHOJIOTMSICUTa Ba paKkoOaTOapAOLUIUIUra oul TajiadiapHu
Oenruan,

- MaTepualjiap Ba yJIapHU OJIMII TEXHOJIOTHSJIAPUHU KYJUlall Oyinda TeXHUK
mapTiaap Muouiad YMKUII Ba YIAPHU YpHATWUITAH TapTHOa pacMHMIAIITHPHIL
KYHUKMA Ba MAJIAKAJAPUHU 3TaJLIalIN;

Tunriaouu:

- Oepwiran (porgamaHuIn MapoOUTIaApUIa UIIUIOBYM OMHO KOHCTPYKIUSIIAPH
y4yH TETUIIUIM MaTepUaJUIapHU TaHJIANl KOMIETEeHUHUsJIapura jsra Oyiuim
JIO3HM.



Kypunuim marepuamiapu, Oytomiiapy Ba KOHCTPYKUMSUIAPUHU UIIUTA0 YUKAPUIIT

Moay/iHH TAIKWI 3THII Ba YTKA3HII OYHUYA TaBCUSAJIAP

“3amMOHaBHIl KypWJIHII MAaT€pHAILUIApU Ba TEXHOJOTHSUIApU~ KypCH Mabpy3a
Ba aMaJIM{ MaIIFyJOTIap MAaKIuaa oaud Oopuiaay.

KypcHu yxutnin xapa€Huia TabJIMMHUHT 3aMOHABUM METOJJIApH, ITEarOTUK
TEXHOJOTHsUIap Ba axOOpOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJOTHSIIAPH  KYJUTAHUIUIIN
Haszapaa TYTHJITaH:

-Mabpy3a Japciapuia 3aMOHAaBHIl KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHsUIapu €pAaamuaa
MIPE3EHTALNOH Ba MIEKTPOH-IUAAKTUK TEXHOJIOTHSUIAPaH;

-YTKa3WIAIUTaH aMaJIMi MaIIFryJioT/Iapa TEXHUK BOCHTAJIApAAH, DKCIpeEcC-
CYpoBIiIap, TECT CYpOBJIapH, aKIMi XYXKYyM, TYPYyXJu (UKpIall, KUUUK TypyxJiap
OuJIaH UILIal, KOJUIOKBUYM YTKa3ull, Ba OOIIKA HHTEPAKTUB TabJIUM YCYJJIApUHU
KyJUlall Ha3zapAa TYTUIAIH.

MoayaHUHT YKYB pexxajaaru 00mKa MoayJiap Onjian 00FJIUKJIUTA Ba
Y3BHIJIUTH

“3amMOHaBMI KypWIMIL MaTEPUAILIAPU Ba TEX

HOJIOTHsUTapyU” MOAYJIM Ma3MyHHU YKyB pexkanaru “beTton Ba Temup-0€TOH
texHosorusuiapu”  Ba  “‘Kypunum  marepuammapu  yMUpOOKUHIMIHA® — YKYB
MoAyJuIapy OuiaH y3BUU OOFJIaHTaH X0J1/1a MearorjJapHUHT STHTH aBJ0J KypPHUJIHIL
Martepuallyiapu sgpatuil Oyinua KacOuMi mMeAaroruk Tauéprapivk JgapakacuHU
OILMPHUINTA XU3MaT KUJIAIH.

Moay THUHT OJIUH TABJIMMAATH YPHU
MoaynHu y3/IalITUpUII  OpKajdd THHIJIOBUWIAP SIHIM aBJOJ KYypWJIMIL

MaTepUAIIAPUHK SIPATUIIHUA YpPraHUII, aMmalija KyJulall Ba yJIapHU OaxoJjarira
Joup KacOWW KOMIIETEHTIMKKA 3ra Oynaauiap.



3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

MonayJ 0yiin4ua coatyiap TAKCUMOTH

THHIIOBYMHHMHT YKYB OKJIaMacH,
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1. | Y36ekucroHa KypwIMII — MaTepHaIapHHHU
unuiad  YMKApWIMIIMHUHT  XOJlaTh  Ba
HMCTHUKOOJLTApH. 3amMoHaBUi neBopooI 8 6 2 4 2
Marepuauiap. [lapaeBopiap yuyyH 3amMOHaBUM
MaTepuasuiap.
2. | 3amoHaBMit HCCUKJIUK M3OJISALUACH
MaTepuaiapHu. 3amMoHaBHH napz[036on 6 6 2 4 -
KOIlJIaMa KYpWJIHII MaTepuasliapu.
3. |llommap ydyH 3aMOHaBUH  Marepuauiap. 6 6 2 4 i
3aMoHaBUi TOM KOIUIaMa MaTepuaiapH.
4. | Temup-6eToH umad YUKAPHUIIT Ba
GbolianaHUITHIHT NYHaJIMIIIAPH Ba | 6 2 4 i
UCTUKOOILIApH. Kypyxk KYpUIUIII
KOpHUIIMaJIapH.
5. | Kypunum MaTepHaNIIYHOCIUTUIA
HaHOTEXHOJIOTHS JeMEHTJIapUIaH | 2 2 2 -
¢oiigananum Taxxpudanapy Ba HCTUKOOJUIAPH.
Kamm: 28 26 10 16 2

HA3APUN MAIIFYJIOTJIAP MA3MYHH

1-maB3y: Y30ekucToHAa KypWIMIl MaTepUaUIapuHU WIUIA0 YMKAPUIITHUHT
X0JIaTH Ba UCTUKOOIIapu. 3aMOHABH JIEBOPOOIT MaTepraiap.

2-MaB3y: 3aMOHaBUI HCCHUKJIMK H3OJSUACH MaTepHaJIaph. 3aMOHABHA
napa0300m KoruiaMa KypuJIuIll MaTepuasuiapu.

3-maB3y: 3amMoHaBUH TOM KoIutlama warepuamnapu. [lommap yuyH
3aMOHaBUM MaTepuasiap.

4-maB3y: Temup-OeroH wunuiad yukapum Ba  (HOHJATAHUILIHUHT
HyHanunuiapu Ba ucTukOoiapu. Kypyk Kypuiiuin KopUiMaiapu.

5-maB3y: Kypuiaum MTEpHAIITyHOCIUTHIAa HAHOTEXHOJOTHS SJIEMEHT-
napunad Gorgananui Taxpudanapy Ba UICTUKOOIIAPH




Kypunuim marepuamiapu, Oytomiiapy Ba KOHCTPYKUMSUIAPUHU UIIUTA0 YUKAPUIIT
AMAJIMIA MAIIFYJIOT MA3SMYHHA

l-amajuii MamIFyJa0T: 3aMOHaBHWM JEBOpOON MaTepuaUlapHU HILIab
YUKAPUII TEXHOJIOTHACH OWJIaH TAHUTITHII.

2-amanuili mawmryJaot: [lapmaneBopnap ydyH 3aMOHaBMil MaTepUaLIapHU
MIu1ad YMKApHUII TEXHOJIOTHICH OWJIaH TaHUILIMILL.

3-amasmii MalIFyJIoT. 3amMoHaBul HCCHUKJIMK H30JIOUACU MaTCpUualiiapu
170008 E:10) YUKapUull TCXHOJIOTHUACH OMJIaH TAHMIIIUIII.

4-amauii MamIFyJoT: 3aMOHAaBHM Map0300M KypWUJIUIN MaTepuaiapu
UIIa0 YMKAPUII TEXHOJOTUSICH OWJIaH TaHUIIIMILL.

S—aMaJiMii MAaIFyJIoT: 3aMOHaBU TOM KoOIJlJaMa MaTepuaylapd HOuiad
YUKAPUIIl TEXHOJIOTUSACH OUJIaH TAHUIIIMIIL.

6—amanuii mawmryaor: [lommap ydyH 3aMOHaBMil MaTepuayiap HILIA0
YUKAPUII TEXHOJIOTHSICU OWJIaH TAHUIITHIII.

/—aMayuii MamFyJaoT: 3aMOHAaBUN TEMUPOETOH KOHCTPYKUHUSUIAp HILIA0
YUKAPUIIl TEXHOJIOTUACH OUJIaH TAHUIIIMIIL.

8—amanmii mamryJor: Kypyk Kyprdin KopuiMaiapy UILia0d YnKapHIIl
TEXHOJIOTUSACH OWJIaH TAHUIIIUIII.

YKATHI ITAKJIJIAPA

Maskyp Moayn Oyiinya KyHuaaru YKUTHII Iakutapuaad Ghoiaananuiaim:

-Mabpy3ajgap, aMajauil MamFyjnoTiap (MabIyMOTJIap Ba TEXHOJOTHSIJIAPHU
aHTIIa0 OJIMIN, aKJIWKA KU3WKUIITHU PHBOKJIAHTUPHIN, Ha3apwid OWIMMIIApHH
MycTaxkamJianl);

-naBpa cyxoatriapu (KypwiaéTran joiuxa euumiapu Oyiindya takiudg Oepu
KOOWJIMSATUHU OIIWPHIN, OSIIUTHIN, HWAPOK KWIMII Ba MAaHTHKUAN XyJocaap
YUKApUII);

-0axc Ba MyHO3apajnap (JioMuxanap euyuMH OViiMua Aanuiiap Ba acoCiH
apTyMEHTJIApPHA TaKIUM KWIHII, SIIATUHII Ba MyaMMOJIap CYUMHHU TOIIHIII
KOOWJIMSITUHY PUBOXIIAHTHPHII).

BAXOJIAIII ME3OHH
Ne Tonmmuupuk Typaapu Basnap rakcumorn Maxkcumai 6ayn
1 Magsynap 6yitnua keiicnap 1,5 Gann 55
2 MycTtakuil Uil TONILUPHUKIApU 1,0 6amn '




3aMOHaBUI KypUJIUIL MaTepHUauIapy Ba TEXHOJIOTUsIapu

1. MOAYJIHU VKATHIIIA ®ONIATAHUIAJUTAH HHTEP®AOJ
TA'BJIMM METO/VIAPH.

XyJuaocaaam» (Pe3rome, Beep) meroau

Metoanuur makcaau: by meton Mmypakkad, KynTapMOKIM, MyMKHH Kajap,
MyaMMOJIM XapaKTepuJiard MaB3yJlapHU YpraHumra KapatuiradH. MeTOJHUHT
MOXMSITH ITyHIaH WOOpaTKH, OyH/Ia MaB3yHHHT TYpJH TapMOKJjapu OVitmda Oup
xun axOopor Oepwinand Ba alHM TalTAa, yJapHUHT Xap Oupu anoxuja
acmeKkTiapja Myxokama JTuiagu. MacanaH, MyaMMO IKOOuM Ba cainOuit
TOMOHJIapH, ad3aiUTuK, (pa3uiaT Ba KaMuuiukiapy, ¢oiiia Ba 3apapiapu Oyiinya
Vpranwiaau. by wuHTepdaon MeToa TaHKUIUM, TaXJWIUH, aHUK MaHTUKUN
bukpnamH  MyBapdaKUSTIM PUBOXKIAHTHPUIITA XaMJa THUHIJIOBYMIAPHUHT
MYCTaKuJ Fosiapu, (pUKpiapuHu €3Ma Ba OF3aKd IIaKiAa THU3UMIM OaH 3Tull,
XUMOsI KWIMIITa MMKOHMSIT spataau. ‘Xynocajnaunr” METOJUJaH Mabpy3a
MaIIFyJI0TIapuIa WHAUBUAYyal Ba Ky(PTIUKIapIard Wil [IAKINAa, aMaidil Ba
CEMHUHAp MaIIFyJIOTJIapyUJa KAUYUK TypyXJapAard Uil IaKJIuga MaB3y o3acuiaH
OMITUMIIApHU MyCTaxKamJjall, TaxJIMiIM KWJUII Ba TaKKOCTall Makcaauaa
doimaTaHnI MyMKHH.

MeTtoanu amaJjira omIMpuiI TApTUON:

TpPEHEP-YKUTYBUYM TUHIJIOBUUIIAPHU 5-6 KUIIKMIaH HOOpAT KHYUK
rypyxJjiapra axparaiy;

TPEHUHT MAKCaH, MAPTIApHU Ba TAPTUOM OUJIaH UINTUPOKUYMIAPHU
TaHUILITUPTaY, Xap OUp rypyxra yMyMuid MyaMMOHHM TaXJIWJI KWIMHUILINA
3apyp OyiraH KucMiiapu TyLIUPWITaH TapKaTMa MaTepualilapHu
TANKATATIN:

xap Oup rypyx y3ura 6epuiaran MyaMMOHH aTpoduinya TaxJIuia KUiauo,
V3 MyJioxXa3zaJapuHH TaBCUsI STHIIAETTaH cxema Oyiinda TapkarMara €3ma
0aéH Kunaau;

HaBOaTaru 6ockuyaa 6apua rypyxJap y3 TakKIuMOTIapUHU
yTkazaaunap. [llyHaan CyHT, TpeHep-YKUTYBYM TOMOHU/IAH Taxjuiuiap
YMYMJIAIITUPUIIAIH, 3apyPHUil aXO0pOoTiIp OMIIaH TYJIIUPUIAAA Ba MaB3y
SKVHJIAHATIH.




Kypunui Marepuaiiapu, OyroMiiapy Ba KOHCTPYKLMUSAJIAPUHU UIJIA0 YUKAPHUILL

KoMno3ut apmMaTtypaHuHr TypJiapu

Hnma-miacTukaIn BbazaapT-miacTukJIn YriemiacTukjan
a(1)3aJ'IJ'II/IFI/I KaMYUJINru a(b:saﬂnnm KaM4UuJINTru a@:;annnm KaM4YUJIUrumu
XyJioca:

“Keiic-cTaan” MeTOIH

«Keiic-ctagmw» - uHrm3ya cy3 O0ynub, («case» — aHUK Ba3MAT, XOJHUCA,
«study» — YpraHmok, TaxXJIMJ KWIMOK) aHWUK Ba3HATIApHH YpPTaHMIN, TaXJIWI
KWJIKII acOCHIa YKUTHUIIHK aMajra OUIMpPHUINTra KapaTWiraH METOJ XHCOOJIaHA IH.
Maskyp w™eton gactinad 1921 #imn TapBapa yHuUBepcuTeTHAa aMalldid
Ba3USATIIApJAaH MKTUCOAMM OomikapyB (daHmapuHu ypranumga ¢oiinananum
tapTuOuna Kytanwirad. Keiicna ouuk axOoporiapaaH €KM aHUK BOKea-
XOIucagaH Ba3uAT cudartuga Taxyma  yuyyH (¢oipanmaHnuin MyMkuH. Keiic
Xapakariapu y3 wuura Kyvugarwiapau kampab onamu:  Kum (Who), Kaudon
(When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka (How), Huma-
Hatmxka (What).

“Keiic MeTOAH” HA aMAJITa OLUMPUII 0OCKUYJIAPH

40001 Da0UAT IAKJIU

00CKHUYJIapH BAa Ma3MYHHU
v’ sKKa TapTHOJaru ayauo-BH3yall WIII;
v’ keiic Onnad TaHUIAII(MATHIIH, ayHO EKU
Meaua IaKiaa);
v axGOpOTHH YMYMJIALITHPHILL,
v’ ax6opoT TaxJIHiIH;
v MyaMMOJIapHH aHUKJIAIIl

v MHIWBHIyal Ba TypyX/Ja WILIIALL;

v MyaMMOJIapHHU J013apOJIMK HePapXUSCHHH

1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT
axO0pOT TABMUHOTH OMJIaH
TaHUIITHPHIILI

2-6ockuy: Keticau
AHUKJIAIITUPHUII BA YKYB

aAHUKJIALI;
TOMIIUPUFHU Oeruianl v .
acOCHI MyaMMOJIM Ba3HUSITHH OeTrHIaml
3-6ockmnu: Keiicmaru acocuit v MHIWBHyas Ba TypyX/a WIILIALL;
MYaMMOHHM TaXJIWJI 3TUII v MyKOOWJI €4rM WYJUIapUHY MILIA0 YHKHIIL,
OpPKAJIX YKYB TONILHPUFUHUHT v’ xap OMp eYNMHHUHT UMKOHUSTIIAPH Ba
€UMMHUHH U3Jalll, XaJI STULI TYCUKJIAPHU TAXJIWJI KUJIHILL
Hy1apuHu iuiad YMKUII v/ MyKOOWJI €4MMIIApHHU TaHJIaIll

v/ sKKa Ba TypyX/a WIILIAILI;
v MyKOOHJI BapHaHTIapHU aMalijia KyJuIarl
MMKOHUSTIAPUHU acocall;
v WKOAUN-TOMNXA TAKIMMOTHHH TaiépIiallr;
v/ SIKYHUI XyJI0ca Ba Ba3UAT €YUMHHUHT
aMaJIMH aCIEeKTJIAPUHU EPUTHIL

4-oockuu: Keiic eynMuHm
MaKJJIAHTUPHII Ba acOCIalI,
TaAKIUMOT.
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3aMOHaBUI KypUJIUIL MaTepHUauIapy Ba TEXHOJIOTUsIapu

Keiic. ArpeccuB myxutaa QolmallaHWIyBUd MabCYIUSATIN TEMUPOETOH
KOHCTPYKIMSIHA HIUTAa0 YWMKApUIl y4yH Joinxa Oyilmda cyibdarra 4uaamid
EMEHT KYJUTAaHWIUIIH JIO3UM. byH1aii ieMeHT uiiad YyuKapyBYH 3aBOJ] [IEXUHUHT
UM BakKTUHYAIMK TyxTatuiarad. Cynbdarra yuaamiid LEMEHT KypUJIMII
Matepuaiapu 6o3opuga xam Hyk. Jloliuxara Ty3aTtunuiap KUPUTHUIL WUMKOHCH3.
bynnait mapoutnapna TeMUpOETOH KOHCTPYKUMSHU KaHAah Kuianb uIuiab
YUKAPHUIIT MyMKHH.

KeiicHu 0askapuin 00CKYMJIAPH Ba TONMIIMPHUKJIAP:

* Keiicnarn mMyaMMOHH KeNTUpHO YHKapraH acocuil cababmapHu
OenruiaHT(MHIWBHYal Ba KHIKUK TypyXJ1a).

* TeMupOETOH  KOHCTPYKIMSHU  MIUIA0  YUKAPUII  y4yH
OaxxapuiagariHa  HIUIAp KeTMa-KeTIIMTUHA OenruIaHT
(kybTIMKIapary Uiil).

“SWOT-Taxjinia” MeToau

MeToaAHMHI MaKcaaM: MaBXKyJ Ha3apuil Ounumiap Ba  amalui
TaXpubalapHU TaxXJIWJI KWINII, TaKKOCHall OpKaIM MyaMMOHH Xall STHII
UynnapHU TONMINTa, OWIMMIIADHM MyCTaxkamJjall, TakpopJjami, OaxoJaiira,
MYCTaKWJI, TaHKUIUN (PUKpIANIHA, HOCTaHIAPT TadaKKypHH MHIAKIJIAaHTHPHUIITa
XU3MaT KWJIAIH.

S — (strength) * Ky4JIM TOMOHJIapH

W — (weakness) * 3an(), Ky4CU3 TOMOHJIAPH

O — (opportunity) * UMKOHUSATIAPU

T — (threat) * TYCHKJIap

11



Kypunum marepuaniapu, OyroMmiapy Ba KOHCTPYKLUSIIAPUHY MILIIA0 YMKAPUII

TemupOEeTOH KOHCTPYKIUSIAPHU apMaTypaiall
S | y4yH MyDKaIaHraH KOMIIO3UT apMaTypaHHUHT
KY4Id TOMOHJIapU

MYCTaXKaMJII/II‘I/IHI/IHI‘ TOKOpHJINTH,
KOoppo3suiara YnJaMJInJINIu,

TemupOeTOH KOHCTPYKIUSUIAPHU apMaTypajianl
W | ydyH MyJDKaJUIaHraH KOMIIO3UT apMaTypaHUHT
KYy4CH3 TOMOHJIapH

FOMiam xapopaTHHUHT AaCTJINTH,
AJIEKTpIIaliBaHjall MyMKHH 3MACIIUIH,

TemMupOeTOH KOHCTPYKIUSUIAPHU apMaTypajianl
O | y4yH MyJDKaJIJJaHTaH KOMIIO3UT apMaTypaHHHT
UMKOHUSATIAPH (MUKH)

Kypunum oobexTaapura ypamiap
KYpPUHUIIUA TALINILI

Kommo3ut apmatrypanuHr xoccaaapu

Tycuknap (ta . o
T yenknap (Tarku) TYIMK YpraHuIMaraHIuri

«ODCMY» meToau

TexHoTOruAHMHI Makcaau: Ma3Kyp TEXHOJIOrMs THHIJIOBYMIIAPAATrH
yMyMuid pUKpIapaaH XyCyCcuil Xyocanap YMKapHUIIl, TAKKOCAII, KHECTAIT OpKaIn
axOOpOTHH Y3NAIITHPUII, XyJOcCalall, IIyYHHHTJCK, MyCTaKII MKOAUNA (PUKpIIaIT
KYHUKMAJIIADVHYA MIAKJUIAHTHPHUINTa XW3MaT KWilaau. MasKyp TEXHOJIOTUsAIaH
Mabpy3a MalIFyJI0TJIapUIa, MyCTaxKaMiamiaa, YTUIraH MaB3yHU Cypaljga Xamaa
aMaJIni MalIFyJIOT HaTH KaJIApUHU TaxXJIWI 3TUILa (oiiiaJaHuII TaBCUs STUIIA/IH.

TexHoOrUAHN aMAaJITa OIIUPHUIT TAPTHON:

- KaTHalluWjapra MaB3yra ouji OViraH sIKyHUH Xyjoca €KH FOs TakIud
ATUJIAIY;

- xap Oup Ttunraounra GCMY TEeXHONOTUICUHUHT OOCKUWIApU E3WITraH
KOFO3JIapHU TapKaTUJIadM:

* GUKPUHTU3HU OaEH STUHT

* pukpuHrH3HU OaéHura cabad
KYpCaTHHT

* Kypcarran caOaOWMHTU3HU
1ucO0TIIa0 MUCOJ KENTHPUHT

* GUKPUHTU3HU YMYMJIAIITHPUHT

- TUHTJIOBYMJIQPHUHT MyHOca0aTiapy WHIUBUIYyal €KU TypyXud TapTHOIa
TaKIUMOT KHJIUHA/IH.

OCMY TaximiM KaTHaIlYWIapAa KacOuii-Hazapuil OMJIMMIIApHU aMauid
Malmkjgap Ba MaBXKyd Taxpubamap acocuaga Te3poK Ba MyBaddakusTiv
V3MamTUPUITUIINTA acoc Oy Iaan.

Dukp: “KuméBuit KYIIMMYaJlapAaH doiiganmanum OJIMHAAH

12




3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

OeJITMJIAHTaH XOocCCaJd OeTOHJIap OJHMIIHMHI acOoCHMi TaMoMWLJIaApuAaH
oupuaup”.

Tommupux: Maszkyp pukpra Hucbatan myHocabatunruzau @CMY opkanu
TaxJIUJ KAJIUHT.

“AcceccMeHT” MeTOIH

MeTogHMHI MAaKCaaM: Ma3Kyp METOJ THUHIJOBUMJIAPHUHT  OWIUM
JapaxacCuHU 0axojiall, Ha3opaT KWIHII, Y3JIAIITHPUIN KYpCaTKUYM Ba aMajuid
KYHUKMAJIAPUHH TEKIIMPHUIITra NYHANTUPWITaH. Ma3Kyp TEXHHKA OPKaJy TabIuM
ONYBUMJAPHUHT Ownuin  GaoNusATH Typiaud HyHanumuiap (Tect, amaiui
KYHUKMAJIap, MyaMMOJM Ba3uATIApD MKW, KUECUM TaxJIWI, CUMIITOMIIAPHU
aHMKIam) Oyitnya Talxuc KUWIMHAIU Ba 0axoJaHa/Iu.

MeToaHu amaJira OIuMpUII TAPTHOM:

“AccecMeHT’ JapAaH Mabpy3a MaIFyJIOTIapuia TUHIJIOBUWIAPHUHT
MaBxXyJ OWJIMM JlapakaCUHU YpTaHMIIA, SHTU MabIyMOTIapHU O0a€H KWJIMIIJIA,
CEMHHAp, aMaJuil MalFyJoTiIapAa 3ca MaB3y €K MabIyMOTJIapHHU Y3JIAIITHPHUIIT
Japa)kacUHU 0axoJiail, IIYHUHI/IEK, Y3-Y3uHU Oaxojall Makcaauaa WHAMBHUIyall
maknaa ¢oiganaHuil TaBcus ATuiaau. UIyHUHTIEK, YKUTYBUMHUHT MOKOJIUN
EHAAllyBU XamJa YKyB MakcaulapuiaH KeauOd 4YMKUO, accecMEHTra KylmMya
TONIIMPUKJIAPHU KUPUTUI MYMKHH.

-7

4" Tecr

e ™

/\/\;,  1.GLENIYUM - Oy Huma?

Kuécuit Taxjmia
*  Hccukiank n30aausacu

* A. cynepriactudukaTop MarepHuaIapUHAHT
* B. nok-6yéx marepuan KypCaTTUwIapUHU TaXJIUII
« C. enmum KUJIUHT?

\ ,'-;l!‘ e hd

y  TymyHuya Taxjauiau ﬁ R AMaJIHi KYyHUKMA

4 * KKK kuckapmacuHu U30XJIaHT ﬁ >+ beron TapkuOumaru
o L KUMEBUHN KyIIMMYaHUHT
ONTUMaJl MUKJIOPUHU
aHUKJIaHT?

“HucepT” MeTOAH

MeToanuHr maxkcaam: Maskyp MeToj TUHIJIOBYWJIApAA SHrU axOopoTiap
TU3UMUHM KaOyJl KWIWII Ba OWJIMMJIAPHU Y3MAIITUPWIMIINHA CSHTUJUIAIITUPUIIL
Makcaauaa KYyJUTaHWIaau, IIYHUHTJEK, Oy MEeTOJ THHIJIOBUMJIAD YYYH XOTHpa
MaIky Ba3u(acuHu XxaM yTaiiu.
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Kypunui Marepuaiiapu, OyroMiiapy Ba KOHCTPYKLMUSAJIAPUHU UIJIA0 YUKAPHUILL
MeToaHu amMaJIra OIIMPHII TAPTHOM:

» YKUTYBUM MAIFYJIOTra Kajap MaB3yHHHT aCOCHH TyIIyHYaJIapy Ma3MyHH
EpUTHIITAH UHITYT-MaTHHU TapKaTMa €KY TAKAUMOT KYPUHUIINUAA TaUEpIIaniu;

» SHTH MaB3y MOXHUSATHHH €pUTYBUM MaTH TablIUM OJyBUMJIapra
TapKaTWIAAN €KUM TaKAUMOT KYPUHUIINIAA HAMOWHUIIL ATUIAAU;

» TabJIUM OJYBUWJIAp MHIWBUIYyal Tap3la MaTH OWIaH TAaHUIIUO YUKHUO, 3
Maxcuii KapamnwiapuHu Maxcyc Oenrumiap opkainu udomanaiguiap. MatH OwiaH
WIIania TUHTJIOBYMIAp €KW KaTHallyuiapra KyWuJard Maxcyc OenrwiapjaH
doiianaHuI TaBCUS ITHIIA]IN:

bearnaa
p l1-matu | 2-maTtH | 3-MaTH

“V” — TaHWIII MABIIYMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIyMOTHH TYLIYHMaJUM, H30X
Kepax.

“+” Oy MabJIYMOT MEH YUYH SIHTHJIUK.

(13

—”” 0y (UKp €KUM Ma3Kyp MabJIyMOTIa KaplIiMaH?

benrunanran BakT SIKyHJaHTa4, TabJIMM OJIYBUMJIAD YYYH HOTAHMII Ba
TylIIyHapcu3 OyiaraH MabJIyMOTIap VYKHTYBUM TOMOHHUJAH TaxXJIMJI KWJIMHHO,
W30XJIaHaIU, YIAPHUHT MOXUATH TYJIHMK Eputmiaau. CaBoiuiapra kaBod Oepuiiaau
Ba MAIIIFYJIOT SKYyHJIaHA M.

“TymyHyaJjap TaxJiuiau” MeToIu

MeToaHMHT MaKcaJau: Ma3Kyp METOJI THHTJIOBUMJIAPHHU MaB3y OyiHrda TasHI
TYIIyHYJIApHU Y3TIAIITHPUIN JapayKaCUHUA aHWKJIAII, Y3 OWIMMIIAPUHUA MYCTAKHIT
paBUIa TEKIIMPHIL, Oaxojall, IIYHUHI/EK, SHrM Map3y Oyiimya aacTiiaOKu
OmMMIIap 1apa)xaCuHU TAlIXUC KWW MaKcaauaa KyJTaHUIaau.

MeroaHu amaira OUMpHII TApTUOU:

¢ TUHIJIOBYMJIAP MAIIIFYJIOT KOUJanapy OWIaH TAaHUIITUPUIIA I,

e TUHIJIOBUMJIApPTa MaB3yra €ku 000ra Terunud OynraH cysmap, TyluryH4Jajgap
HOMM TYIIMPHWITaH TapKaTMayiap oepuiaan ( MHAUBUIYa EKUA TYPYXJIU TapTHOAA);

STUHIJIOBUYMJIAD Ma3Kyp TYIIyHUajap KaHJal MabHO aHIVIATHINM, KadoH,
KaHJlail XoJaraap/a KyJUIaHUITUIIN XaKuaa €3Ma MablyMOT Oepaauiap;

eQerUiiaHTaH BaKT SKyHUTAa €Trad YKUTYyBUM OepwiiraH TylIyHYaJdapHUHT
TYTpH Ba TYJIUK H30XUHU YKUO SIIUTTUPATN EKU CIA] OPKAJId HAMOWUIII STajIH;

exap OWp THUHIIOBYM OepwiraH TYFpH >KaBoOiap OWaH Y3WHUHT IIaXCUM
MyHOCa0aTUHU TaKKocCiaiau, GapKIapuHu aHUKJIAuau Ba ¥3 OWJIMM Japa’kacUHU
TEeKIMUpHO, OaxoanIu.
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3aMOHaBUI KypWIMII MaTepUasiiapy Ba TEXHOJIOTHUIIAPH

“MoayJigaru TasitH4 TyHIyHYAJIap TaXJIuiaun”

CusHuHr4ya 0y TynryH4a KaHjaai MabHOHH Kymmmua

TymyH4aJja
yuty p anrJgaraau? MAabJIYMOT

Oup-Oupura Terud Typaauran (KOHTaKTAa
Anre3us OyJran) MKKH TypJlard KaTTUK KU CYIOK
YKUCMJIAD I03AJIADUHUHT EIMULLIALLIN.

acOecT KapTOHUHHM OUTYMJIM OOFJI0BUYMIIAD

I'maponson OwIaH MUMIUPUO OJIMHAAUTAH Ypama
Marepuall.
MaTepUaJTHUHT MyalsiTH MyXUT/IaH HAMJIMKHU
['urpockormk .
y3ura T€3 CUHTIUPUO OJIUII XYCYCUSITUIUD.
€HTUJI OETOHJIap YUYYH CYHBUI FOBAK
Kepamsur P YyHayH ¢y

HIaFAJICUMOH TYJIIUPTUY

TOMIKYMHUp, EF04, TOp(D Ba EHYBUYHU
Karpon ClaHeljiapJaH XaBoCu3 MyXHT/Ia KU3AUPHUO
OJIMHAJUTaH KOpa-»KUTrappaHr KylOK MOJJA.

OpraHvK OOFJIOBUMHMHTI Maiija TyHUIran
MUKPOTYJIIUPTrU4Iap Ba OONIKa KyuMyaap

Mactuka
OuaH OUprajukaard MiacTUK KOPUIIMAacH
KYPHUHUIILJATH MaTEepHUall
IIUIIAHU KUCMaH €KW TYyJa KpUCTaJUIaLl
Curannap

yCYJIMJIa OJMHAIUTaH MaTepual

MN30x: VkkuHYM ycTyHUYara KaTHallyuiap TOMOHHWAAH (PUKp OWIIUpUIAIH.
Maskyp TymyH4yanap Xakuja KyIuM4ia MabJIyMOT TJIOCCAPUNAIa KENTUPHUIITAH.

Benn /luarpammacu MeToau

MeTtoanuHr makcaau: by Meron rpaduk TacBUp OpKaJld YKATHUIIHUA TAITKHII
TUII TIAKIM OYnuO, y HMKKUTAa ¥y3apo KECUINTaH aijaHa TacBUPU OpKaIu
ndonananagu. Ma3kyp MeETOJ TYpaHW TyIIyHYajgap, acociap, TacaBypJIApHUHT
aHaJM3 Ba CHHTE3MHHM WUKKU aCTHEKT OPKAIM KYpPUO YMKHII, YJIApHUHT YMyMHUH Ba
(bhapKJIOBUM KUXATIAPUHU aHUKJIAII, TAKKOCIIAIl UIMKOHUHU Oepaiu.

MeToaHu amajira OIIMPUII TAPTHOU:

® THHTJIOBUMJIAP UKKHU KHIINJIaH HOOpaT Ky TIuKIapra OupamTupuiIaniap
Ba yjapra KypuO 4YMKWIAETraH TyllyH4Ya €KM AaCOCHHMHI y3Hura Xoc, (apkiu
XKuxaTiapuHu (€Ku akcH) Joupasap uuura €3u0 YMKHII TakiIud dTunaam,

eHapOarmarn OOCKHMYJa THHTJOBYWJIAD TYPT KHUIIMAAH HOOpaT KUYUK
rypyxJjapra OupjamTupuiaan Ba xap Oup KypTiuk 3 Taxymiau OuiiaH Typyx
ab30JIAPUHU TAHUIITUPAIUTIAD;

¢ KyQTIIMKITAPHUHT TaXJWIM OSIIATWITa4d, yjaap Oupramamuod, Kypuo
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Kypunuim marepuamiapu, Oytomiiapy Ba KOHCTPYKUMSUIAPUHU UIIUTA0 YUKAPUIIT

YUKAJIAETIaH MyamMMo €XyJ TYIIyHYAJIAPHUHT YMYMHWA SKHXATJIapuHH (EKU
Gapxin) uznad tomanuiap, yMyMIAIITHPAaaWIap Ba JAOUpaydyaIapHUHI KECHUILTaH
KYcMmura €saauiap.

Kypyk Kypujni KOPpUIIMAJAPUHUHT cu(aTH TypJaapu 0yin4a

KNAUF MEGAMIX

Jondor super
plast

“bauu-yiuH” MeTOIu

MeToaAHMHI MAaKcaaM: TUHIJIOBUMJIAp/A TE3JIMK, axOopoTiap THU3MHUHU
TaXJIAI KUJTUII, peXKaNaITUPHIIL, MIPOTHO3JAII KYHUKMaJapyuHU
MIAKJUTAHTUPUIIIAaH uOopat. Maskyp MeTonHu Oaxojall Ba MyCTaxKamiail
MakKcaJu/ia KyJulall caMapaiy HaTHKajJapHu Oepaau.

MeToanu amaJira olmMpUIln 00CKU4JIapu:

1. Jlactna® THUHIrJIOBUMJIApra OENTWIaHraH MaB3y lo3acuJaH TaWépiiaHraH
TOMIIUPUK, SBHU TapKaTMa MaTepHaJUIapHU ajoXuia-anoxuaa Oepuiaau Ba
ylapiaH MaTepUalHM CUHYMKIa0 Ypranum Tanad stunaau. lllynman cywr,
TUHTJIOBUMJIApTa TYFPU >KaBOOJap TapKaTMaaaru «sikka 0axo» KOJOHKAacHUra
Oenruiam Kepakiaurd TylryHTupuiaau. by Oockuuma Basuda sikka TapTtudaa
OakapuITain.

2. HaBbGatnaru Oockuuja TpEHEP-YKUTYBYM THHTJIOBYMIIAPTa Y4 KHUIIHIAH
nOopaT KUYMK TypyXJjapra OUpIaIITApPaJu Ba TypyX ab3oJlapuHu y3 (GUKpIapu
OwiaH TYpyXJIOILIAPUHU TAHUIITUPHUO, Oaxcramub, Oup-oupura Tabcup yTKazuo,
y3 dukpiapura HUIIOHTUPHUIN, KEJMINTaH Xojga Oup TyXTamra Keiuo,
KaBOOJApUHU «TYpyX Oaxocw» Oynumura pakamiiap OuiaH Oenruiaad YUKUIIHUA
tonmupaaun. by Bazuda yuyn 15 gakuka BakT Oepuiaau.

3. bapua KM4YMK rypyxJjap y3 WIUIapUHU Tyrarrad, TyFpHU Xapakarjap KeTMa-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBUYH TOMOHHUAAH YKUO SITUTTUPHIIAIN, BA THHTJIOBUMJIAPIaH
Oy ’KaBOOJIapHU «TYFpH KaB0OO» OYIuMuUra €3ull cypaaaiau.

4. «Tyrpum xaBoO» OynuMuaa OepuiiraH pakKamiiapllaH «siKKa 0axo»
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3aMOHaBUI KypWIMII MaTepUasiiapy Ba TEXHOJIOTHUIIAPH

Oynmumuaa OepwiraH pakamiap TakkociaHuO, (apk Oynca «0», Moc kemnca «1»
Ooamnn kyvum cypananu. IllyHgan cyHT «sdkka xato» OymuMmumard Qapkiap
IOKOPHJIaH MacTra Kapad Kymuo YMKUIn0, yMyMul HUFUHIA XUCOOJIaHAIH.

5. Xyanu mry Taptuda «TYFpH kaBo0» Ba «Typyx, 6axocu» ypracuaaru gapk
YUKapuiIaay Ba Oamiap «rypyx xarocu» Oynumura €3u0, FOKOpHIaH macTra Kapao

KYIINUIa 11 Ba YMYMUM WMFUHIN KEATUPUO YMKAPUIIAIH.

6. TpeHep-YKUTYyBUM SIKKa Ba TypyX XaTOJIApUHU TYIUIAHTAaH YMYyMUU
HurHIM OYiinda amoxXuaa-ajaoxua mapxJjiad oepaiu.
7. TunarnoBummapra onran Oaxoiapura Kapad, yJapHUHT MaB3y OViinda
Y3IaTUPUIL Aapakalapyu aHUKJIAHA/IH.

«KypyK KypuIuill KOPHIIMAJIAPH TEXHOJOTUK KapaéHJIapw» KeTMa-
KEeTJUTMHY KOMJTAIITHPHUHI. Y3MHTU3HU TEKIMUPUO KYPHUHT!

XapakarJjiap Ma3MyHH

Axka
0axo

SAxkKka
XaTo

Tyrpu
JKaB00

T'ypyx
0axocu

I'ypyx
XaTocm

TynaupruunapHu KypuTHII Ba
(dpakuusIapra axxpaTHiil.

Munepan MUKPOTYIIUPTAYIIAPHA
KypUTHIII Ba Maiiianami (arap Tai€p
X0JIaTJ1a 3aBOATa KEATUPUIMACA)

Bapua komnoHeHTIapHU OMOOpra
xounamTupui (0OFIOBYM Mo Aanap
Ba KyIIMMYaJapHH XaM)

Kopuurtupruy annapartura
KOMITOHEHTJIADHU TOPTUO COJTUTI

Kopumtupruyaa KOMOOHEHTIIADHU
apaJalITHPHILL

Koro3 kommapra KKK #Hu kKagokmari
Ba Tal€p MAXCYJIOTHH >KYHATHIIL
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Kypunuim marepuamiapu, Oytomiiapy Ba KOHCTPYKUMSUIAPUHU UIIUTA0 YUKAPUIIT

1. HABAPU MAIIFYJOT MATEPHAJLIAPH

1- maB3y: Y30eKHCTOHAA KyPWINII MATEPUATJIAPUHHA HILIA0 YNKAPULIIHUHT
X0JIATH Ba HCTUKOO/LUIapU. 3aMOHABHIi 1eBOPOOII MaTepHaLIap.
IaprageBopJiap y4yH 3aMOHAaBHH MaTepuasLiap.

Pexa:
1.1.  V36ekucToHa KypHIMII MaTePHAIAPHHI HIILIA0 YUKAPULIHIHT
XOJIaTH Ba UCTUKOOJUTIApH.
1.2.  3amoHaBwuii neBopOOI MaTepuaiap.
1.3. IlapmanmeBopmnap y4yH 3aMOHaBHi MaTepHasuiap.

Tassnu ubopanap:xypuiuw mamepuaiiapy, pUONCIAHUWL MeEeHOeHYUANAPU,
Odesopbon  mamepuainap, 208aKiu  OemoH,  KYNuk-0emoH,  2a300emoH,
napoaoesopaap.

1.1 Y30exkuncToHAa KyPHJIHII MATEPUALIAPUHYA UILJIA0 YMKAPUIIHUHT X0JIaTH
Ba UCTUKOOJLJIAPH.

V36exucton Pecry6iukacuaa KypuIdIl MAaTEpPHaUIAPUHK HIUIA0 YMKAPHUII
COXacH XakKuJa yMyMHUil MabIyMOTJIap.

V36exucton Pecrny6iaukach KypuIMII MaTepHANIAPMHHMHT YIKaH TabuwMii
3axupajiapd MaBXyJIUTH OUaH axpaiul Typaau: KypHWIMIIOON Touuiap KOHJIapu
49 Ta, Kym-lIarajq maTepualylapy KOHJapu —76 Ta, FUIIT Ba 4Yepenuiia Xamja
OXaKTOIll, KypUJIUII KyMH, THIIC, KEpaM3UT, MeJl, TaJlbK Ba OOILIKa MaTepuaiap
XoM améch KoHnapu — 198 Ta.“Y3kypuimmmarepuamnapu”  aKIMSIOPINK
KOMIIaHUSICUTa OWpalran KypujIuill MaTepuaiiapu Kopxonnapu PecnyOnukamus
KypWiuil OOBEKTIApUHU KypWJIHII MaTepuaUIapUHUHT Oapya Typiapu OWiaH
TabMUHJIAMIM: LIEMEHT, OXakK, THUIIC, JAeBOpOoI, TOMOOMN Ba Mmapao3iail (OiHa,
Mapmap Ba  TpaHUT  TOILIAPH) MaTepuasiapH, CaHTEeXKepaMHKa,
THIPOU3OJISAIUSIIOBYN MaTepraiiap — >KaMu aCOCHN KyPHIIUII MaXCyJIOTIapUHIHT
100 man optuk Typiapu Owinad. YuiOy coxara 4eT 3J1 MHBECTHIMSUIAPUHUA OJIUO
KUPHUII y4yH KyJail WHBECTHIIMOH MYXHUT sipaTwirad.Kypwimin marepuariapw,
OyroMjiapy Ba KOHCTPYKLUMsUIApH UIUIA0 YMKAPUIITa MXTHCOCIAIITaH KOPXOHa Ba
TAIIKUAJIOTIIap HWOUIad YHMKAPWIIHUA TaIKWI JTHUII y4yH ac000-ycKyHamap,
KUXO03J1ap Ba yjapra KOMIUIEKTJIOBUM OYIOMJIapHM YeTJaH OJu0 KupuIiijaa
00XXOHa TYJOBIApUIAaH 0307 KWIMHAAM, OO0KXOHAara OWJI pacMHIIAIIMPUII
TYJIOBJIAPUIAaH TalIKapH.

V36eKkncTOH Ba yHra uerapajoul MamiIakaTiapAa KamuTaad KypHIMIIHHAHT
Kaman cypbamiap OwilaH YCHIIKM  KypWJIWII MaTepuajuiap, ailHWKca FUIIT,
[IEMEHT, Mapao3Jall MaTepuauiapd UCTEbMOJIMHUHT KECKUH OPTHUIINTA KyIInMYa
oMusl OYnMO XW3MaT KWIMOKIA. YIIOy TEHICHIMSHUHT SKHH KeTaKaklIa Xam
cakjgaHu® KOJWIIM MyTaxacCucliap TOMOHMJAH OamopaT KWJIMHMOKIA.
V36exncron Pecniy6nmkacuaa nyHéna mamxyp 6ynaran «Kuayhd» (Iepmanms)
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komnanusicu, Mcmanus, AKII, ABctpus Ba Oolka MamiakaTIapHUHTTAHUKIU
bupmanapu  daonuar  KypcaTMOKAalap.  XO3UPrM  KyHIAa  KypUJIUII
MaTepUalJIapuHU UILIa0 YUKAPHUII COXaCUMHUHT puBoxutanuimra 430 miaa. AKII
JIOJIJI. MUKJOPHUAA UBECTUIMSIIAP KUPUTWIMILK Tanald 3TUIAU. YIIapHU 1IEMEHT,
CAHTEXKEpAMHMKA, KEPaMHK IUINTKA, HCCUKJIWK H3O0JLSIUSJIOBYM MaTepHuaiap,
eJIMM, JIOK-OYEK MaTepuauiap UIuiad YMKAPUIIMHA KEHTaUTUPUIT YUyH capdiall
Makcaara MyBO(pUKIUP.

1.2.buHO Ba HHIIOOTJIAP, YJIAPHH KYpHIIAA (OoHAaTaHUITAaH MaTepHaJLIapra
KYpCcaTH/IyBYM 3aMOHABHMH Taj1admaap.

Kypunui 6030puaa ssHTY KypUIUII MaTepuauiapu Ba TEXHOJIOTUSTIAPUHUHT
naiiio Oynumu ymly MarepuallapHd WIUIa0 YHKApUIAa, yiapAaH KypUIIHII
MaioHuaa QoinanaHunia Ba yMymMaH OHMHO Ba MHIIOOTIApra »HEPrus
camapaiopyivuK, KoM(MOPIUIUK, SKOJOTHUATA OUJUTUK Xamaa XaB(GCU3IMIUK HYKTau
Ha3zapuJaH KypcaTHiIyBYM 3aMOHABH Tanabap 6uiian 6eBocuTa OOFIUKIUP.

Ymby Tanabiap Ba MaTEpPHAIIIYHOCIUK KOHYHUSTIApUIAH KEIud YUKUO
0o3opaa maiino OYiraH SHrM 3aMOHAaBUM KypUJIUII MaTepuajUlapuHU  KYpuo
YUKHILTa XapakaTr KuiaMus.

Mabiaymkn, XX acpuunr 8S0-iimmnapuna Fapouit OBpymana Oonutanraxn
DHEPreTUK KPU3UC KYPUJIMII COXACUIaru MyaMMoJiapra y3 TabCUPUHHU KypCaT.IH.
By aca y3 HaBOaTuaa MTyHEHUHI KYMUUIUK MamilakaTiiapuia WMpPUK MacIITaOiIn
PHEPrusd TEXKAMKOPJIHMK OyiHYa MWJUIMM TacTypjlapHU HILIA0 YMKUII Ba amaira
OLIMPHUIIHA TAKa30 KUJIJIH.

MAX nmouwpacupa xaM Oxupru 25 Wuil  vuuga  EKWIFH-DHEPreTHKa
pPECYPCIIApUHM XapakaTJIapUHU CE3WJIapIM KUCKApPTUPHINTa KApaTWIraH HUPHUK
tanoupnap amanra ommumpwian. lynap skymmacuman xKypunuim coxacuaa TO3-1
(Kypunuin Matepuaiiapyd Ba OYIOMIIApUHU MILIA0 YUKAPHII, TAIIHMII Ba MOHTaX
KWINIITa Taawykau )Ba T3I3-2 (TYycyBUM KOHCTpPYKUHMsUIapra KypCaTHIyBUU
tanabnapau 2-3 OGapoOap KydyaWTHUpHII, XOHAJoJIapra YpHATWIYBYHM aBTOHOM
WCUTHIII TU3UMUHUA Ba YIYall-pOCTJIANl YCKYHAJapUHU TaKOMWJIJIAIITPUIIra
KapaTwiran) TaaOupiapu unuiad YUKWIAUM Ba amaira omupuimorga. MJX
MamJIaKaTJIAPUHUHT KYPWIHII WHAYCTPHUSICHA BA YHU-)KOW —KOMMYHAaJ XYKAJIMTHIA
Xap WWIM KyJna KaTTa MUKIOpAa EKWIFU-DHEpreThkKa pecypciapu capdiianaam.
VYnapnan taxmuHad 73% u TO3-1 Hu xomnam ydyH, Koiaranmnapu sca 133-2 Hu
KOILIaIll y4yH capdianap sKaH.

Arap Oapua xapaxarinapau MJIX wMamiakatnapuaa QoiiianaHuiyBun
OMHOJApPHMHT YMyMMI MaiijoHura 6yicak, y xonga oup dunga 1 m? maiinongan
dornananum yuyyH 90 Kr mapTiau EKWiaru capduiamra TYFpu kejaap dkaH. Yoy
KYpCaTKUYHU JYHEHUHT OJHI WIFOP MamJakaTiiapujaH Oupu XHCOOIaHyBUYU
[MIBenusa kypcaTKWyu OWJIaH TaKKocjacak yiapaa ymoly Kypcatkud nespid 3
Oapobap kaMm. MyTaxaccuCIapHUHT MabJIyMOTJIapura Kypa Kyn KaBaTid yH-xKou
OuHONMapuHU UCUTHIN YayH PoccussHuHr YpTra MuHTaKanapuna oup vrmiga 350 gan
600 kBr-coar/mM’raua  MCCHKIMK  SHeprusacH  capdiaHca, CKaHIUABUS
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MaMJIakaTIapuaa I[IyHAal yWnapHu wucutum  ydyH aturn 135 - 150
KBT-coaT/M?MCCUKIINK SHEPTHACH cap(iaHay.

DHeprusi  pecypclapuHuUHT  OyHmaid  optukda capbianumm  MJX
MaMJIaKaTiaapuaa  y30K BaKTJIapIaH oepu SHEPrus  TEXKAMKOPJIMK
KOHIICTIIMSICHHUHT ~ MaBXYyJl 5SMacJUrd, OWHONAp JoWuXajaapu, MEbMOPHUA-
KYPWIHIII THU3UMJIIAPUHUHT HOMYKaMMaJUIUTH, OWHOJAPHUHT Ba  DHEPrUs
TapPMOKJIAPUHUHT aBapus X0JIaTa SKaHIMIY OUIIaH u30XIaHaam .

[llysnar y4yyn oxupru uwwmapaa MJX wmamiakatinapuaa 3Heprus
TEXAMKOPJIMK MacajaCUHU €4MINra KapaTuiran Oup Katop >KUAJIUNA TUPEKTUB Ba
MEBEPUUXYXOKATIIAp MaXMyH KaOyn KuiuHAu. byHmail Mebépuil Xyxokatiap
katopura MJIX wmamnakatinapu xyayauaa 1995 iunpga amanra KUpUTHITAH
“Kypwmnm  terorexnukacu” KMK cura y3raptupunuiap” HHM  KUPUTHIL
MyMKUH.YH-%0M Ba kamoaT OuHomapuga TDO3-2 »sKkcIUlyaTallMoH  Ba

KOHCTPYKTOPJIUK-TEXHOJIOTHUK Xapaxkatiapra TaxMUHaH 6a0-6apaBap
TaKCUMJIaHAIU. DKCIuTyatannoH xapaxariap (100%) rasnunr iykormumu (30%),
CyBIaH  HookujoHa  ¢oigananum  (18%), HUCCHUKIMK  TalUTyBYMHUHT

nykorunmapuaan (42%) tamkun Tonaau. byHnna WyKoTuiiap SHEPrUsTHUHT Oapua
TypJapu O0yiinya coaup Oynanu.

Axonu OollMra HMCCUK CYBHUHI CYTKIMK cap(uaHuM Yyprada-oBpyma
MebEpiaapura HHCOATaH 2 MapTa OpPTUKYA. EPUTHIN JaMmmagapH  3JIeKTp
SHEPIrUsICUHM XOPWXKHUM  MamilakaTiapjaarujapra kKaparasnga 4 mapra OpTUKYa
UCTEHMOJI KUJAATHIIAp, 11y OujlaH Oupra yJIapHUHT XHU3MAT KWJIUII MYyAAaTiapu
xam 3 Mapra kam. Mcutuin Tu3uMiiapuaard MCCUKJIMKHUHT cMapacu3 cap(iaHuiim
pOCTIIAII BOCUTAJIAPU MaBXKy]1 SMaciauru xucooura 15-20% HU Tk Kujiau.

ND5Munap Ba HUpUK KO30HXOHAJIAp/IaH UCCUKIUK TABMUHOTH TU3UMIIAPUHUHT
TapKaJTaHJIWTH KUMMAaTOax0 MyXaHIUCIUK KOMMYHHUKAIMSJIAPU Y3yHIUTHUHUHT Ba
Iy OpKaJIW camapacu3 MCCUKIUK HYKOTWJIMIIMHUHT CEe3WJIapiy OPTUIIUTA OJUO
KeJIaJIu.

N CcCUKIMKHUHT XUCOOUN KOHCTPYKTUB-TeXHOJIOTHK HyKoTuiiapu (100 %)
nepasa Ba smmkiap opkaiu (33 %), 4OpIOK Ba TEXHUK KaBAaTHUHT opaénmacu
opkaimu (22 %) Ba neBopaap opkainu (45 %) UYKOTUIUIApJAH TAIIKWAI TOMAIH.
AMMO oOifHanmapu XM KyWWJIMaraH jepa3a Ba OajKOH DJIIMKIApU OpKAIU
xoHaoHJaH 80% AaH OPTUK UCCUKIIMK UYKOTIIMIIN XaM MYMHUKHH.

Bynnan Ttamkapu gepaza ¢dopToukadapuJaH MCUTHUII Ba IIaMOJUIATHII
TU3UMHJIA POCTIOBYM ac000-yCKyHanmap MaBxkyJ] OynmaraHiurua cababiu, xamja
OMHOHMHT TapXJard HopaluoHal KOHUTypanusicu cababiu Kymiad MCCUKIUK
nykotwnanu. lllyHuHr ydyH OWHOZAH WCCUKIUK DSHEPIHsCH NYKOTHUIILIAPUHU
KECKWH KHUCKApPTUPHUII YUyH YOy MyaMMOHHU €UHUIITa KOMIUIEKC EHJIOMIHIII JIO3UM,
SbHU OWpJaM4¥ Ba MKKWJIAMYM WYKOTHUIIUTAPHUHT OapyacuHU >bTUOOpTra OJraH
X0JI/1a.

Uccukmuk y3aruammura Kapmuiuk - K (Br/m? °C) xosdduuuentu Ounan
taBcuuananu. by koahPUIMEeHT TYCUKHUHT OUp KBaApaT METPU OPKAJIW YHHUHT

! Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik. — T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.
86-0er.
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WYKM Ba TAIlIKU CUPTIAPH YPTACHIArd XapopaTHUHT (Gapku Oup rpamycra TEHT
OynraHmaru UCCUKINK OKUMHUHHUHT SHEPTUACUHM aHUK1a0 Oepanu

JleBopiiapra MCCUKJIMKIAH XuUMOsJam  Oyiimya TanaOJapHUHT KECKHUH
OPTUIIM KypUJIUII MaTepuajlapd CaHOATMHUHT KaTTa KUCMU Yy4YyH TapKUOWii
y3rapunuiap KWIMIITA,SHTH  JIOMUXanap, SHCU KypPWIMII TE€XHOJOTHSJIApUHU
UIUIa0 YMKUINTa, 3aBOJIAPHU MOJEPHM3AIMsl KUJIUIIra, yiapJard XOJIUMIIapHH
Kaiita Taii€pnaira yHaaiau. by taadupriapHu KypHIHII XaXMIapUHU OasKapHIll
CypbaTJIapUHHA TAaCAaUTUPMACAAH amMalira OIIMPHUII aH4Ya BAaKT Ba MOJJIUU
pecypcinap capdiamHy Tanad Kuiaau.

1.3.3amonaBuii neBOpOON MaTepUaLIap.

Tamku neBopiiap MebEPUI NCCUKIIMK y3aTHUIUIINATA KAPIIIUTH MUKIOPUHUHT
KECKUH OPTHUILIM OWiIaH OMp KaTJIamJId JIEBOPJIAp YUyH caMapaiu OYJraH UCCUKIUK
M3OJSIUSIIOBYM MaTepHall sSipaTHIl MyaMMOCH KyJla XaM J0J3ap0 Oynub KoJyiau.
Menépnap Tanabnapura >kaBoO OEpyBYM SHTM MaTepUAILIAPHU SPATHUII BaKT Tajlao
KWIMIIK Tyhalian oluMiap SXIIM MabliyM OYJIraH Marepuaiapra — FOBaKIU
GeTOHIapra sHa MypOKaaT KHJIMIIIH.>

MabiiyMKk#, FOBaKJIM OETOHJIAp 2 Typyxra OYJIMHAIW: FOBAKIU ra300eTOHIIap
Ba FOBAaKJIM Kynuk-OeTonsap. Basudacu Ba ypraua 3uunurura kypa FOBaKIU
OeToHyap 3 Ta KWYMK Iypyxra OyiIuHaau:

— ACCUKJIMK M30s0us10Bun - p< 500 Kr/M°;

— KOHCTPYKIMOH-UCCHKIINK M30JAIMsIoBYH - p = 500+900 kr/m>;

— KOHCTPYKIMOH - p = 900+1200 xr/m>.

Kortum mapouTnapura kypa aBTOKJIaB Ba HOABTOKJIAB FOBaKJIU OeTOHIAp
dapk KmHaIM. ABTOKIIAB FOBAKIIM OETOHJIAp TYHUHTUpIITaH OyF myxutuaa 0,8—
1,6 MIla 6ocum octuga Ba 170-200 °C xapopatma xotupwiagu. HoaBTokian
FOBAKJIM O€TOHJIap TaOMUM MaouTIapaa JIEeKTp OwiaH Ku3aupubd €xku armocdepa
o6ocumuga 100°C raya xapopataa Oyr Owiad UILIOB Oepud KOTUPUIAIH.

FoBaknu Oetonnap MycTaxkaMJIMTH FOKOPH dMACIUTH cabaliau ymapaaH Kam
KaBaTIM Kypuiunuiapja (oigananuin Makcaiara mMyBoQHUKIup, OyHUHT ycTura
OWp Ba WMKKM KaBaTJIM yWJapja Kym KaBaTiu yilapra HUcCOaTaH MCCUKJIUKHUHT
nykotmuiy 4-5 6apobap kym 0ynaau.

[y ca6abmun xam MJX Mammakariapuga 4YdKapHIIaJWraH JIeBOpOOI
Matepuaiapaad 8-10% ruHa foBakiin OeTOHIAp/aH TaW€piaHyBUYM JAeBOPOOI
MaTepuasuiapra TYFpy Kelaiu.

[ysn aiTuO® YTUII JTO3UMKH, FOBAKJIM OETOHJIApJaH HIIA0 YMKAPUIYBUU
MaxCyJIOTIapHUHT Kymumaurd 600-700 kr/m® suunukka sra. SIHru TanmaGnapra
Kypa yJapHUHT OHWp KaTJIaMJId TYCYBYM KOHCTPYKIMSUIapJard camMapacu Ky
KaTJaMJIu JIeBopiapjarura HucOaTaH COJNUIITHpraHia KaMpok Oymaau. bynnait
XoJIIap/ia TallK{ JIeBOpJap KaJWHJIUTUHUA OIIHUPHUINTA TYFpU Kenapau. JleBopmiap
KUTMHIUTHHA OIIUPMACaH TypuO YJIapHUHT Tajnad ATWIYBYM HCCHUKIUKIAH

2 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 112
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XUMOSUIOBYM ~ XYCYCHUSATIAPWHN TAbMHHIANI yYyH FOBAKIM OCTOHJAPHUHT
MYCTaXxKaMJIMTUHM Cakj1ad KodraH xojiaa yprada suuauruaua 400—-500 kr/m® raua
nacauTupuil Jo3uM. bByHpmail Onokiap XO3Wprd  KyHAAa WIWAAAT  OuiaH
PUOXKJIAaHAETTaH KapKaciau-sIXJUT KyiiMa KypWJIUII Y4yH XaMm V3MHHM KyTapyBud
JIeBOpJIapHU Oapro KWIHIIIa yTa Kepak oyiap sau.

Kynmuunuk puBOXIaHTaH XOpPWKUN Mamjlakatiapia IOK KyTapyBud Ba
TYCyBUM KOHCTPYKUMsUIAp YuyH yprada suaumru 500 kr/m® mycraxkamury 2,54
MIla Gynran aBTOKJIaB FOBAaKJIA OCTOH WIIIA0 YUKAPHUII XM WyNra KyHWIraH.
VYnap Oynra cudatiam TEXHOJOTUK ac000-yCKyHaIap OuiIaH KUX03JIaHTaH FOKOPH-
MEXaHM3alMsUIAIlTraH  Ba  aBTOMATJAINTUPWITaH KOHBEHEp  JMHUSIIApUAH
doiimananuin Xucooura dpUIransiap.

MIAX mamanakarinapuja Uiuiad YMKapuil YCKYHaJIApUHUHT 3aMOHABHIIATH
Ba wuNUad YUKapWiIaJuraH MaxCyJOTIapuHUHT cudatn Oyilnua XOpwxKHii
MaMJIaKaTIapHUKUIAH aH4ya oOpKajga XucoOjaHaad Ba mIy cabalbiau KYMUMIINK
KOpXOHajap/a FOBAKJIN OETOHHUHT HOABTOKJIaB TEXHOJIOTHSICU
y3namTupurad. Y0y TEeXHOJIOTUS COJUIApOK OYIuO HHEprusiHu KaM HCTEbMOII
KWIaay Ba IIYHUHI Y4yH MaxCyJOT aH4ya ap30Hra Tymaad. byHnail TeXHOnorus
Oyiinya  OJNMHAIUTaH  KOHCTPYKIIMOH-UCCUKJIMK  HM3OJISIIUSUIOBYA  FOBAKIU
Oeronnunryprada suwimruad  400-500 xr/m® rava, MycTaxKaMJIMTHHM —3Ca
nonuxaBuil mynnarnapaa 2,5-3,5 Mlla raya erkasum mymkuH. byHaaH Tamkapu
OyHnaii  OCTOHJApPHUHI  KamWuslp  FOBAKJIMIMHU  MYKOTHIN,  HCCUKJIUK
VYTKa3yBUAHJIMTUHU KaMaWTUPUII, UCCUKJIMK OWJIaH WMIUIOB OEpUIaH BO3 KEUHIII,
KUPKUILIHUHT SIHTW yCIyOJapHM KyJUlalll MMKOHUSATIApUW MaBxkynd. l.l1-xanBanna
KEJITUPWITaH MabJyMOTJIap aBTOKJAB FOBAKJIM OETOHTa XyCycUsTIapu Oyiinda
AKBUBAJICHT OYJIraH HOABTOKJIAB FOBAKJIM OCTOH SipaTUIl MyMKHHJIIUTUHU KYpcaTHO
TypuOIu.

Kaosan- 1.1
Ypraua suaamnru 400-500 kr/m3 6yJaran FoBakm 6eTOHHMHT PU3HK-TEXHH
KYpcaTKH4JIapu
ABTOKIIaB
. CHull (KMK)
K¥pcarkuunapu HoaBToxknas 2.03.01, FOCT(JICT)
Il -3-79" 25485
beronuunr cunpu B2; B2,5 B1; B1,5 B1-B1,5
Svpraqa MycTtaxkammrd, Mlla 25-3,5 1,421 1,4-3,5
MaxcynoTHu x)yHaTum mycraxkamuri, MIla 1,7-2,1 14-2,1 1,4-3,5
Dnactukiuk Moaynu B, x10% MITa 1,44-2,3 1,1-14 1,1-1,75
Kupummmm, mv/m 0,52-1,3 0,7-0,68 0,5-0,7
Fosaxmuru, % 6,5-5 15-17 15-17
CopOrnon Hamiury, % 5,2-15,2 5-13 8-12
Mysnamira yugamiaiiuru F, nukin 35,50 25,35 15-35
Kypyxkxonatnauccukinkytkazypuannura, Br/(m-°C) 0.09-0 11 011-013 010-0.12
Xypau mry, Ham xonataa (W=11%) 0,12-0,14 0,14-0,16 0,13-0,15
ByryTKa3yBUaHIUTHKOAPPHUIIUEHTH,
mr/(m-u-I1a) 0,22-0,2 0,23-0,2 0,23-0,2

HOxopu cudarnm HOABTOKIAB FOBAKIM OETOH TEXHOJIOTUACUHU WYira KyHuIl
YUyH XOMaIll€ MaTepUaNIApUHUHT FOKOpU CU(PATIA OYIUIIMHU TAbMUHJIAII JIO3KM.

22




3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

Hly Owuman Oupra MIAX wmamnakatiapu XoMm amé€ 0a3aCMHM TaxJIMil KWICAaK,
OynnaS00 kr/m® 3uuaMKKa sra OYIraH FOBAakKIM OETOHJIAP OJNUII MMKOHHUSTHUHH
O0epyBun Mukportyiaupruuiap (tyd, neonutiap, U3C snexroduiabTpiaapu Ky,
MHUKpOKpeMHe3eM) MaBxy/ (1.1-pacm).
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1.1.-pacm.I"a300€ TOHIAPHUHT3UUINTH: KBAPIUIUKYM (TYKKYK); UDCkynu
(xopa); Ty} (Ku3mi); MUKpOKpEMHE3eM (XaBopaHr) acocaaru. [IyHKTupIu
YU3UKIAp - GUOporazo0eToH yuyH

VTKa3unran TaaKUKOTIAp LIYHH KYPCATAMKH, SHT EHI'MI Tra300eTOHIapHH
MHKPOKPEMHE3EM aCOCHA OJIMII MyMKHUH 3KaH (250-300 xr/m%). Adcycku Oynuait
ra300eTOHJIaPHUHT MyCTAXKAMIIUTH JKy/1a XaM MacT (TaXMHMHaH 2 KI/CM?) SKaHJIUTH
Ownan axpanud Typaau. byHaan kenmu® yukuO cudariv ra3o0eToH OJIMI YYyH
XOM AaIIE€HUHT SHTU TypJapyuHU TONWII Ba YHHUHI TEXHOJOTUSCUHU SIHAJA
TaKOMUJLTALITHPUII OYKMYa U3IaHHUIIIAPHH JABOM STTHPHII JIO3HM. >

Xozupru kynga MJIX mMamiakariapuaa coroj AeBOpOOn MaTepHaTIapHUHT
camMapaJIopJIrMHU OIIUPHUII WYJUTapy ycTuaa unuiap oiubd 6opuiamoraa. MacanaH,
PoccustHuHr comon Oyromiiap WIUIad YMKapyBYM SHT HHPUK KOpXOHaJapuiaH
oupu 6ynran «['omurun comon Oytommap 3aBoan» AXK MaxcyloTIapHUHT Xyda
XaM KEHT' aCCOPTUMEHTHHHU MIIa0 YMKApHIIHM Hynra KyhWraH. Yoy kopxoHa 9
XWJI paHTary FUIITIAPHU MIIUTA0 YUKaApUIIHK Hyara Kyirad. (1.2.-pacm).

OnuHaéTraH FUIITIIAD CHUPTJIAPUHUHT yTa CWUIMKJIMIH, TE€OMETPUK
YIYaMJIapUHUHT AHUKJIWTH, OKOpU MycTaxkamiurun (M125-M150), crangapt
Oyiinuya tanab stunaauradn F—50 ra nucbaran 2-3 OGapobap HOKOPUPOK OYiraH
My3jalira 4Yugamiumiaurda — Oy Oapua kypcaTkuwiap ymlOy KOpXOHaJa XoM
améHuTaépnamra kKarra 3bTHOOp OEpUIIMIIM, TEXHOJOTUK JIMHUSHU FOKOPH
cudatian gacTroxJjap OuiaaH )KMXO3JIAHUIIN Ba TEXHOJIOTUSCUHUHT MyKaMMAaJLTUTH
sBazura spuniiaad.CTaniapT makia Ba Ya4amiiM FUINTAAH TalIKapyd KOpPXOHa

3 Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik. — T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.
98-6er.
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SPUMTAJIUK, OWp SPUMTAINK Ba UKKUTAIMK, Xamaa €H KAPpacH JoupaBuil Eku 45
rpaayciu, TpamnelyuCUMOH, ONTHOYpyakiM Kabu funuiap unuiad uyumkapaau(l.3.-
pacm).

KopxoHaHUHT SIHTH MaxcCyJoTiapuaaH OMpY FOBAKJIAIITUPUIITAH COIMOJ TOII
(MKKUTAMK ~ FUIOT KYPUHUIIKJAA) XHCOOJaHMO, OWHOHUHT  HMCCUKJIUKIAH
XUMOSICUHU TalllKK JCBOPJAPHUHT KaNWMHIUTH 64 cM Oyiaranga Kymmmua
HMCUTHIIICU3 TabMUHIaku. VCCUKIUMKIaH XUMOsIaIlK Ba Hapxura kypa OyHiain
JICBOPHH CcaMapajid FOBAKIM OETOHJIApAaH KypWraH JeBOpra TEHIJIAITHPCA
Oynmaau, OMPOK MYCTaxXKaMJINTH Ba Y30KKA YMJIAMJIMITH OYWW4a yiaapJaH aHda
ad3aIpOKIUD.

14. - pacwm. «"onumus conon Oyromiap 3aBogu» OAXK maxcynoTinapu

Xo3upru kyHaa MJIX MamiiakaTJIapuHUHT KypWIHIL OO30pUHH ap30HPOK
Hapxjapaaru XuToiaa unuiad yukKapwiral fuIT srawiad O6opmokaa. bupok
OyHmail fFumITIAp 3WYPOK (JEMaK sHaJa «COBYKpOK») Oynuiu OwnaH Oupra
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Yymyamnapu Oyitnua mMaxaliuil ctaHzapTiaap Tajmabimapura Moc kenmaiiau. [lemak,
FUILTIM JACBOPHUHT YMYyMHUH KAJIWMHJIWTUHU Y3rapTUpMaciaH YHU KUYHKPOK
YyiyamiM FUMITIAH KypraHja KypyBUWIApD YOKHUHT KaJIWMHJIMTHHHU OUIMPHUIITA
MaxOyp Oynaauiiap Ba HaTUXKajaa JEBOP XaM IIyHra sipaiia «COBYKpOK» OViau.

bynpail mapoutnapna, SeHU SIHTM JEBOpPOON MaTepHAUIAPHU MIILIA0 YMKHUII
yCTU/Ia M3JIAaHUIIUIAP JaBOM 3TaEraHjia, MIniad YMKapyBUWIAp 3aMOHABUN HMCCHKJIMK
M3OJIAIMATIOBYN MaTepUaAJUIAPHU UIIIATUIIIHYU KYy3/1a TYTYBUYH KYTI KaTJamiIu JIeBOpJiap
KOHCTPYKLMSUIApUra MypokaaT KWwIMIIIM. byHman marepuaiuiap Xakuaa KEWHHTH
Mabpy3aiap/ia MabJIKMOT O€pHIIaiu.

JleBopnapHy KypHUIIHHMHI TYpJId BapUaHTIAPHHU y3ap0O TAKKOCIALl MakCcaauaa
Xap XWI MaTepuajgapAaH KypwiraH JIEBOPJIAPHUHI KYpCaTKUWIAPUHU KEITUPUO
yTamus:

SIXIUT CUTHKAT FULITIAH KYPWITaH 1eBOp:
. Vpraua suamuru — 1800 kr/m®,
. Xucobuit uccukiauk ytraszypuannura — 0,87 Bt/m-K.
. Tepmuk kapaury — 0,74 m? -K/Br.
. 1 M? neBopHuHT Maccacu — 1152 kr.
. JIeBOpHUHT KQJIMHIIUTH — 64 CM.
TemmKIM CONMOJ FUIITAAH KYPWITaH 1eBOP:
. Vpraua suamuru — 1600 kr/m®,
. XucoOuit nccukuk ytrasypuanimry — 0,64 Br/m-K.
. Tepmuk Kapmwaury — 0,80 m? -K/Br.
. 1 M? neBopHUHT Maccach — 816 Kr.
. JleBopHUHT Kanuuauru — 51 cm.
Kepam3utobeTonian KypuiraH aeBop:
. Vpraua suamuru — 1000 kr/m®,
. Xucobuit uccukiauk yrrazypuannuru — 0,41 Br/m-K.
. Tepmuk Kapimuru — 0,85 m? -K/Br.
. 1 M? neBopruHT Maccacu — 350 kr.
. JIeBOpHUHT KQJIMHIIUTH — 35 CM.
I'a300eToHIaH KypHWJIraH aeBop:

. Vpraua suumuru — 600 kr/me.
. Xucobuit uccukauk yrrazypuanaura — 0,26 Br/m-K.
. Tepmuk kapmmuru — 0,92 m? -K/Br.
. 1 M? neBopHUHT Maccacy — 144 kr.
5. JIEeBOpHUHT KaJIUHIUTU — 24 CM.

DN AW~ DN B~ WK = D BN WN -

B W N —

MI/IHepa.]I-MOMI/IK HCUTTHYJIA Ba TeMI/IpﬁeTOH KaT/JIaMJId Y4 KaBaTJId A€BOP

NaHeJn:

1. Vpraua suunmrn: MuHepan-MoMHK yayH — 100 xr/m°. TemMupGeTOH
yayH — 2500 xr/m3,

2. XucoOui WCCHUKIWK YTKa3yBYAHJWUTH: MuUHepai-momukK yuyH — 0,07

Bt/m-K. Temup6eton yuyn — 0,61 Br/m-K.
3. Tepmuk Kapumuarya — 0,61 m? -K/Br.
4. 1 m? neBOpHHUHT MaccacH — 236 Kr.
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5. JleBopHuHT Kanuaaur — 4-15-4 (23) cwm.

Xopwxkwuit omumitap ([{nac Ba 6orkanap) TOMOHHIAH KypHIIAIT OJTOKIApUHUHT
MIAKIMHA ~ OMMMA/UTAIITUpHUIN  OYiinda OWp KaTtop WIMHHA  TagKAKOTIAp
YTKa3MIMOKAA. XO3UPTH KyHJTa KeIHO ailpuM MKOOWI HaTWKanap OJMHTAH Ba
yIapHA WNUIA0 YWKApWINTa JKOPUW OTHUIl TaBCUS KWIMHTAaH. Macaias,
TaIKAKOTJIap HaTWKacuaa 1.5-pamaa KENTUPWUITAaH MUIIHPWITAH JIOHJAaH
OJIMHYBUM IOKOPH camMapajid FOBakKJIW OJOKJIAap HIUIA0 YMKUITAH. YIJIApHUHT
TaBcudIapu Ba XOCCAJAPUHHUHT  alpUM KypcaTkuuiapu 1.2-xanBanmga
KEITHPUIITaH",

bomka omummnap (Hen Ko3 Ba Oomkanap) O0eToH OJOKIap TEPUMUHHHT
MIAKJIMHU ~ ONTUMAJUIAIITUPHUIN, MACCaCUHM  KaMaTHpUIl Ba  HCCUKJIIHUK
YTKa3yBUAHJIUTHHU KaMaWTUPUII yCTHAA WIMHH HIUiap oiaud OGopMoKiamap.
Macanan, ynap €Hrui1 OETOHJM OJOKJIap TEPUMUHU TE€HETUK aJIrOpUTMJIaH
¢oiitananu0 MaKIMHE ONTUMAUIAIITHPUIIIHA YPraHuO YUKIWIAp Ba KypHITaH
oup xartmamiu aesopHuHr U-xypcatkmuu 0,50 Bt / M? °K ra tenr Gynmmmra
SpUILIIUIAP.
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1.5-pacm. FoBaknamtupuiran nuiirad JOHIaH OJMHTAH JIEBOP OJOKIapu

4F.P. Torgal, S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials, DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, _
Springer-Verlag London Limited, 2011. P 139-140
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Kaosan-1.2
FoBakim 1eBop 0JIOKIAPMHUHT (PU3HK-TEXHH KYPCATKHWIAPH®
Tacuduapu, xoccanapu K¥pcatkuunapu
Vmgamnapu (Mm) 300x300x200
Cuxunuira myctaxkamiuru (MIIa) 13
Foraxmuru (%) 95
Maccacwu (xr) 14
Xakukuit 3uasur (Kr/m3) 1850
TytomyBun 3uunuru (Kr/m3) 750
Uccukmvk yTxasyBaanaury (Br/m °K) 0,5

1.2. [lapnageBopJiap y4yH 3aMOHABHUIl MaTepuasiap.

['azo0eTonnap MNOPTIAHALEMHT (KYNMMHYAa OXaK €KU YIOBYM HATpUi
KYIIWITaH), KPEMHE3eMJIM KOMIIOHEHT Ba Tra3 XOCWJ KWIYBUM MOJJA
apanammMacuiaH TanépiaHaiau.

KuméEBHI peakuussHUHT Typura Kypa ra3 XOCHJI KWIYBYHM MOJJIajIap KyHJaaru
xuwapra OynuHanu: OOFJIOBYM €KM YHUHT XOCWJajlapy OWJIaH peakuusra
KUPUIITYBUU (QTIOMUHUN MyAPACH); Ta3 XOCUJ KUIMO mapyaiianyBuu (MEepruapoib
H,0,); y3apo peakuusira kupuindd ra3 XOCWJ KWIyBUM (MacajiaH, MaiijlajlaHraH
OXaKTolll Ba cysib(da kuciora) ) [4, 7, §].

Kynmuunuk Xostapjaa ra3 XOCWJ KWIyBYM cudaTuia aJllOMUHHUA MyJapacu
UNUIATUIAAM, YOy MOJUIAHWHT KaJbIIMA TUAPOKCUAM OWJIaH peakiusara
KUPHUIITUIIN HATHXKACKIA BOJAOPO]T aXPAIN0 YHKAIH:

3Ca(OH); + 2A1 + 6H,0 = 3H, + 3Ca0O A1,03 6H,0. (1. 1)

Amomunanii nyapacuauHr suaaura 600 — 700 kr/m® ra Tenr Oyaram 1 m3
ra3o0eToH unuiad ynukapui yuyH capdiaanumm 0,4 — 0,5 Kr HU TalKuI STaju.

[MazocwiukaT aBTOKJIABIa KOTHUPWIYBYM Marepuan OYnud ra3o0eToHIaH
bapkiim  OXaKJIM-KpeMHe3eMIM OOFJIOBUM acocouja TaképnaHaau. byHna
Maxajuiiii ap30H MaTepuajjiap: OXakK, KyM, Kyl Ba METALUTyprusl MUIaKUJIaH
dbolnananunagm.

Kynuk-6eToH anoxuaa Tal€piaHraH KypUJIUII KOPUIIMAacH Ba XaBOJIU
sueKamap XOCWJ KWIYBUM KYNMUKHM apajamTtupud omuHagu. Kypuuin
KOPHUIIIMAaCHUHHU Ta300€TOH TEXHOJTHsICUAaru kabu OOFioBUM (LIEMEHT €KUM OXaK),
KPEMHE3eMJIM KOMIIOHEHT Ba CYBHHU apajlalliTUPUO OJMHAIIU. Kynukau
MapKa3JgaH KouupMma Hacociap €KM KYyNMUpTUpPTH4YiIap/a TapkuOuma cupT- ¢aoi

>F.P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials, DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, _
Springer-Verlag London Limited, 2011. P 139-140
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MOAJANap MaBXyA OYNAraH KYMUK XOCHJ KWIYBYMHUHI CYBIM SPUTMacHIIaH
taii€pnananu. KynuHua: enuM-kaHU(OJUIM, KATPOH-CAMOHUHIIHU, aTFOMOCYJIb-
donadTEeHIN Ba CYHBUH KYNIUK XOCKJ KWITHWiIap unuiatuiaaau. Cradunuzaropiap
cudaruaa XxalBOHJIAp €TUMU, CYIOK IIHIIIAa, MUHEpAIU3aTop cudaTuia HEMEHT EKU
OXaK MIILJIATHIIA]IH.

Kynuk-cuiukaT ra3ocuiukar kabu oXakiau-KpeMHe3eMIId OOFII0BUM acOCOM 1A
TanépaaHaay.

ABTOKJIaBIIM Ta300€TOHIAH OJIMHTAH JEeBOp OJoKIapu OCTOHIM OJOKIapaaH
SHI €HI'MJIM XTCOO0JIaHHO, KaM Ba ypTa KaBaTiu OMHOJApHHU O0aprno KWIWII Y4YyH
eTapianya MyCTaxXKaMJIMKKa 3ra. Y HUHT KUPHUIIUI 1e(hOPMALUACUHUHT MUKIOPH —
0,5 m/IIm ra Tenr 6ynub, HOABTOKIAaBHUKUTA HUCOaTaH Aespiau 10 mMapra KUYUK.
HoaBToknaB razoOeronnu Ojoknap Epuinuimira Mouuna OYynmub oK KyTapyBud
KOHCTPYKUMSTIAp KypHIL YUYH JASSIpIU HUILIaTHIMANRIH.

Mamxyp ¢upmanap; «CUIIOPEKCy», «UTOHI'»,( [Bemnusi) «XOBEJIby,(
Iepmanus), «CHUJIBETOMHAYCTPUS» (Poccus), «AMHO» (Dcronus) Ba
oomkanap 30 TajmaH OPTUK XWIUIM yiIyamyiapu XKyJda XaM FOKOPU AaHUKJIMKIAru
JIEBOp Ba mapjajeBop Onoxiap unwiad unkapaauiap (1.4-pacm) [1].bynaait aHuk
yiyamid ra3zo0eToH OJIOKJIapJaH JeBOp TEPMAcCHHM OJAMM KopulIMmayiap OuiiaH
Oup KaTopAa MUHEpall enumiapaa xam Oaxapca O0ynanu. IKkuHYM XoJiaa YoKIap
2 MM KaJuHJIMKKa 3ra Oynagunap Ba LEMEHTIM-KYMJIM KOpHIIMalapAaH XOCHII
OYITyBUM «COBYKJIMK KYTIpUKYaJapu» MaBxKys Oyiamaiiau.

bynpnaii neBopiiapra maxkamjaml OJOUM  ycyijaa Oakapuiaau;, €HIWI
MpeAMETIIap MuxJjap OWiaH KOKWJIAIu, OFUPPOKJIApH 3ca HIypymiap €paaMuja
npoOKaau Tenmukiapra 0ypad KOTUpuiIaIu.

-_—

FazoGeroH MNenoGerToH
1.4.-pacm. T'azo0etoH Ba Kynuk-06eToHnu OiokIap
Ha3sopar caBosuiapu:

1. V36ekucron PecryGnukacy KypWIHIl MaTepUAILIAPHHUHI  TaOHUil
3axypanapy Xakuja HUMajgapHu Ounacus?

2. Kypuwmum ~ 6o3opujga  SHTM  KypWIHMII — MaTepuajuiapuy  Ba
TEXHOJIOTHSUTAPUHMHT a0 Oynummra Humanap cabaduu 6ynau?

3. Hccuwymk y3aTuinuimmra Kapliwidk KaHaa koddduiueHT Owinan
TaBcuIaHaIn?
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3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

4. Ba3sudacu Ba yprauya 3UWIMTHra Kypa FOBAaKJIM OETOHJIAp HEYTa Typyxra
oynuHaau?

5. FoBaknu OeroHnapjaH unuiad YMKapUiIyBUM MaxCyJIOTJIAPHUHT KYTUUIUTH
KaHal 3U4JIMKKa 3ra’?

6.2Hr enrun razoderonnapau (3uumuru 250-300 kr/m®) HUMa acocuaa OJIMII
MYMKHH ?

7. 'a300eToHAaH KypUWiIraH AEBOPHUHT (PU3UK-TEXHUK KYpcaTKUWIaapy KaHai ?

8. Teumkmum comoia FHUINTAAH KypWIraH JEBOPHUHT  (DU3UK-TEXHHK
KYpcaTKu4uiIaapy KaHaau ?

9. AnmromMuHuil myapacu OWIIaH KaJblUUH THIPOKCUAM Y3apo KaHJal peakuusra
KHpULIAAH ?

10. ABTOKJIaBIM Tra300€TOHJAH OJIMHTAH [J€BOp OJOKIapH KUPULIUII
nehopMausICHHIHT MUKJIOpY KaH4yara TeHr?

doiigaJaHUITaH aaduéTaap:

1.Kocumos 3.Y. Kypuimnm aménapu. lapcauk. - T.: Mexnar, 2004.

2.Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.
— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3.0munxyxaes A.D., Toxupor M.K. Kypunmm wmatepuammapu. YKyB
KyJuanma. - T.: 2002.

4. Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings

(Woodhead Publishing Series in Energy) /UK March 31, 2010.

5.F.P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials,

DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, Springer-Verlag London Limited, 2011.

2 maB3y: 3aMOHAaBMIi MCCUKJINK U30JSIIIUACH MAaTEePHAJLIIApU. 3aMOHABUM
napao30on KomiamMa Kypwinil MaTepuaiapu.

Pewxa:
2.1. DHeprus camapanu WINK YyW-KOM OWHOCHHUHT KOHCTPYKIHSUIapH Ba
MaTepUalIapy.
2.2. 3aMOHABHI UCCUKJIMK U30JISIUSACH MaTepHAIIApH.

2.3. 3aMoHaBHUii Map030011 KoIjlaMa KypHJIUII MaTepraliapH.

Taanu ubopanap: suepeusi  camapaodopiux,  UCCUKIUK — U3OJAYUACU
Mamepuaniapu, 3aMOHA8ULE UCUMSUYAAD , ACOCULL XOCCaaap, napoo3oon Koniama

2.1. DHeprus camMapaJiu WIMK yil-5K0ii OMHOCHHUHT KOHCTPYKUMSJIAPH Ba
MaTepuaLuIapu.
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Xo3upru KyHJa camapajid HUCCUKJIMK H30JSUUSIIOBUA MaTEepUATUIAPHUHT
aCCOPTMMEHTH ToOopa KeHrain® Oopmokaa. bBuHOIapHUM  MCCHUKIMKAAH
M30JSLMSUIAIl YYYH KYJUIAaHWIAETraH MaTepuajiiap Karopura HEHOIOJIMCTUPOI,
NEHOMNOJMUYpPETaH, MUIIa-TOJaIN Ba MUHPAJI-TOJAIN MOMHUK Ba OOIIKaIap KUPAJIH.
Byugan Ttamkapu suuamrn 200300 kr/mM® Ba  MCCHUKIMK  YTKa3yBYaHIM
ko3 unuentu 0,08-0,15 Br/m2 °C ra TeHr 6ynran nepiaur-miacTo6eToH, KYIUK-
TUIIC, FOBAK-IIMINA, HOMMCTUPONOeToH Eku suumurd 400 kr/mM® Ba MCCHKIMK
yTKazyBuarmu koddduuuentu 0,08-0,15 Br/m2 °C 6ynran roakmu GeToHIap
KYJUIAHUJIMOK/A.

beBocuTa MCCUKIMK M30ISUMAJIOBYM MaTepHaylapra YTUIIAAH —OJIIUH
JIEBOPJIAPHU UCUTUIITHUHT KaOyJl KIJIMHTaH CXeMaJjlapy OWJIaH TAHWIINO YUKAMM3.
Vii-)xoif OMHONMApUHM MCCHKAAH XUMOSUIAIl Ba YH-KOM QoHIUAa >SHEprus
caMapaJiopJiIuKk ~MyaMMOJapu OWIaH JYHEHMHI KYOUWJIMK MamJlakaTiapu
IIYFyJUIAaHMOKJAnap. OJHEpPrus  TEXKAMKOPIMK Ba  HWCCHUKIAH  XHUMOSUIAII
TaAOWpJIApUHK  aMmajra  OIIMPHUIN  HAaTWXKAacHUJa  CaHOATHU  PUBOKIIAHTAH
MamJiakatiapaa yu-mou (GoHAMAa UCTEHMOJ KUIMHAAUTAH SHEPTUSHUHT HUCOUIA
cappu oxupru 10 ¥unm wumpa 2 Ba YHJAH KYIPOKKA KaMauTUpWiIgu. YOy
MacajaHu €uMIlJa HSHI XaJl KWIyBYM HYHaIMnuiapjgan Oupu  yil-Kou
OMHOJIAPDUHUHT TalllKU JE€BOpJIApU Ba JEpa3ajlapUHUHT HMCCUKJIWK Y3aTHIITa
KapUIWIMNTUHU OmMpuill Oyiau. TeXHUK pUBOKJIAHTaH MamJlakatiapja JeBopJiap
KOHCTPYKUMSJIAPUHUHT KYITUUIUTH Ky KaTaaMian Kuiub Taiiépnanaau. Camapanu
WCUTTUYWIM KYN KaTjaMJid TalllKyd JeBopjap HUPUK MaHEUId JAeBOPJAPHUHT
ymymui xaxmuaa: Hopeerusina - 100%uu, Benrpusana - 95% vu, @uansuausna -
94%mnu, Pymunusna -91%muu, byrokOpuranusina -75%mnu Tamkun stagu. Ly
Owran Oupra taxmuHaH 2000 #wwraprava MJX wmamnakatinapuga ymoy
Kypcatkuyd 5-10%Hu Tamkui 3Tapay.

Mapxyn Ba  SHTUJAH  KypwiyB4d  OWHOJAp  TallKd  TYCYBUYH
KOHCTPYKIUSUTADUHUHT SHEPTHsl TEKAMKOPJIUK TajablapuHU TabMUHJIAII Y4YyH
UCCUKJIMK/IAaH XUMOSUIANl Ba SKCIUTyaTallMoOH cudaTiapy erapivya Oynaran Kym
KATJIaMJII KOHCTPYKLMSUUIAPHU SPATHILNTa AaCOCIAaHTaH TYpiIu TEXHHUK €4YUMIIap
taknmud kwimamoknaa. [y Ouman Oupra camapaii UCUTIMYIM KYN KaTJIamIu
JICBOPJIAPHU SIPATUIN YH-)KOM OMHOCHMHHMHI Xap TOMOHJaMa KOMQOPTIMITHHU
TabMUHJIAIITA KapaTWIraH SIHTH MyaMmMmoJiapHu pyeora uyumkapagu. I[llynmai
MyaMMoJiapJiaH OUpY MUCUTTUY Ba UCUTWIYBYM KOHCTPYKIIUS ypTacuaaru OyFJaH
XUMOSIJIAITHU  TabMUHJIAIT XHCOOJaHaau. YOy Macajla OWHOHUHT MCCHUKJIMK
caHauusicu OVyiuya TagOupiapHUHT OyTyH KOMIUIEKCH OWIaH, aHUKpPOFU
IAMOJUTATUII TU3UMHU  OOFIIUKAUDP. VICUTTUYHUHT TYCYBYM KOHCTPYKIMSIAru
ypHura kapa® HUCUTHINHUHT 3 Ta BapuaHTd ¢GapK KWIMHAAU: -TYCYBUH
KOHCTPYKIUSTHUHT WYKU TOMOHHUJIAH; - TYCYBYM KOHCTPYKIUSHUHT WIKAPUCHU]IA; -
TYCYyBYM KOHCTPYKIMSHUHT TAllIKd TOMOHHUIAH;’

6 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 218
30



3aMOHaBUI KypUJIUIL MaTepHUauIapy Ba TEXHOJIOTUsIapu

Kupnuy b = 250 mm

MeHo6eToHHbIN Gnok
[1 600 b = 560 Mmm

LWitykatypka b = 10 Mm

Mnuta nepekpbiTUs

2.2-pacM. MicuTruy AeBOPHUHT MUKAPUCH/IA KOMIAIITaH.
1, 2 — 1eBOPHUHT TaIIKK Ba WYKH KUCMH; 3 — énMa TuinTa; 4 — WYKH Tap103JI0BUH
KaTjiaM; 5 — STHIIyBYaH OOFJIOBUHM AJIEMEHTH; 6 — UCCUKIIUK U30JISIUICH KaTIaMH;
7 — ICCUKJTUK U30JISIITUSIIOBYN KHCTHPMA

2.3.-pacM. McuTruy 1eBOPHUHT TallIKU TOMOHHUA KOMIAIITraH
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1 — meBop; 2 — 3CKM mapa03Jaml KaTiaamu; 3 — MUHEpasI eTUMIIN TapKkuo; 4 —
T100eITb; 5 — UCCHKJIMK M30JISAIUSIOBYN MaTeprai, 6 — Imuiia Toja Oujan
apMaTtypajaHraH eJMMIIN TapKuO; 7 — IIUIIIa MaTOJU TYpP; 8 —KyMJIM TPYHTOBKa; 9
— JIEKOP-CYBOK
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2.4-pacM. [llamommatumyBum ¢acaj cxemacu: a — OyFJIaHUIT; O — TOBYIII
H30JISAIUASCH

MytaxaccucnmapHuHT (Qukpura Kypa OyFaaH HW3OJSAIUSIOBYA KATIIAMHHHT
KYJUTAaHWIIA KyJa XaMm 3apyp, YyHKH Yy XOHAJIOHAArn HaMJIMKHUHT HCCHKIAH
M3OJILUSIOBYM KaTjiaMra Kupuo Oopuiura TYCKUHIMK KWiaaud. XOHaJaoHAa Oy
HaMJIUK OJlaMJIapHUHT Xa€T (aoJIMATH,0BKAT Tal€piall, Kup IOBUII Ba OolIKaiap
HaTIKaCHIa XOCHJI OYIau.

byrnan xumosiiam mMaBxKyd OViaranaa XOHaJIoHAA XOCH OYITyBYM HAMJIUKHHU
KaHaal WYKOTHUIII MyMKHH? —JIE€TaH CaBoJ TyFuiaau. by epaa cudarim unuioBun
aHUK XMCOOJAaHTaH IIaMOJUIATUIN THU3UMHU 3apyp OynmuO y Hadakar OpTHUKYa
HaAMJIUKHU YeTJIaTaau, Oaaku UCUTUIIUIIN JO3UM OVJraH JEeBOPHU KyPUTHIIHA XaM
J03uM. XO03UPTU KyHJa OyHJal IIaMOJUIATHUIN TU3UMIIAPU naesapiu uyk.TaOuunii
TOPTYBYM IIamoJiiaTUIl (hakaT oOIIXOHAjJap Ba caHys3e/ulapaa Ky3aa TyTWITraH
O0ynru0, XaBOHUHT alMallIMHYBU XOHAJOHJapJaH (GopToukanap, Jepa3ajap Ba
VIapHUHT THUPKHUIIUIAp OpKAId amMajira OIMpWiagd. bBWHOHMHT TYCyBYM
KOHCTPYKITUSJIADWHN ~ WCUTHIN Ba OCKM  JIepasaJlapuHu  SHTUCH  OwWJiaH
AIMAIITHPUIITHU KYy37a TYTYBUM JICKHH YHUHT IIaMOJUIATHIN TU3UMHUHHU KaWTa
unutad YUKWAIIHA Ky3la TyTMaraH  HMCCHKJIMKKA OWJ PEHOBAIMSCH amira
omupmica OyHIal WCCHUKJIMK CaHAIMACH HOXYII OKHOaTiapra ojud KeTuIIH
MyMmkuH. [llyHMHT ydyH TYnIMK MacmTabid HWCCHUKJIMK CaHaIUscura Maoiar
ETUIIMAaraH XoJuiapja ‘“eHTWIPOK BapHaHT — IMaMOJUIATUIYBUd dacaiapHu
Kypulll Kyutanuiand. byHna ycny0 Oapua KOHCTPYKTHB JJIEMEHTIapu OuilaH,
OMpOK OyFJaH U3OJIAIUSACH3 aMalira OITUPHIIA TN,

CaHanustHUHT MaXOypuil mapTiapuaad Oupu - “Hadac olyBYM HCCUKIUK
M3OJSIIUSAIIOBYN  TUMTANapAad  GoigaNaHui, SbHA OPTUKYA  HAMIIMKHU
KOHCTPYKIUSAMAH HYKOTWJIMINUTA TYCKUHJIWK KWIMAWAWTaH  MaTepHalaH
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doitnananumaup. lyHUHT ydyH XO3UPTrH KyHJa KOHCTPYKIUSJIAPHUHT OXUPTH
TypU aMJIMETAA KEHI KYJUIAaHUIMOK/IA, YyHKH YJIApPHUHT KYJUIAHWJIUIIW SHEPTUs
camapanin ¢acamapuu gakatr sHru OWHOJapla sMac, OalKU PEKOHCTPYKIIMS
KWIMHAETraH OWHOJIapAa XaM KYyJJlalra UMKOHUAT Oepaau, OyHIAaH TallKapu
OWHONAp SIHTM 3aMOHABUM KYpHWHMINTra 3ra Oyiaau. BUHOHMHI TalIKW HCUTHUII
TU3UMH [IaMoJUIaTWIMaauran (Xya) Ba MIaMOJUIATHIIYBUM (KYpyK) Typiapra
OYnuHaau. BUHOHUHT XY TallIKU UCUTHUIN TH3UMH UKKHU XWIra OYJIMHaau:

-XapakaTyaH MaxXKaMJjarud Ba KaJlMH XUMOSUIOBUM-/IEKOATUB CYBOK KaTJIaMJIU
(20 MM Ba 1okopH) -«Xantep crap» (Poccus), «Cepriopok» (OunistHAMA);

-KaTTUK MaxKamJilarud Ba IONKA XUMOSJIOBUM-JEKOATHB CYBOK KaTJaMJIU
(4,58 mm) «Cunteko», «Temmsrid gom», JIADC (Poccus), «Kamatek», «XeKk-
Tuccy, «Texc-Konop», «Anbzexo», «Mcnoy», «baykonop» (I'epmanus)

OHI KEHI' TapKaJiraH ONKa XUMOSJIOBUU-JICKOPAaTUB CYBOK KaTJIaMJIHU
TU3UMIIAp Y3 HaBOaTuAa Kyluaaruiaapra Oy auHaau:

-MUHEpaJl CUJIMKATIM, KEMMHYAIMK CWIMKATIW, CHJIMKOHJIM MaTepuajiiap
OwiaH €KM JIEKOPATUB CYBOK OMJIaH KOTJIAaHYBYH;

-aKpWJLTK, KEMMHYAIMK aKpUJUIM MaTepuaiiap OuiiaH €Ku JIEKOpaTUB CYBOK
OuJiaH KOIJIaHYBYH.

2.2. 3aMOHaBUI HCCUKJIMK M30JISIIUSICH MaTepUaIapH.

CaMpanopiauru 0OKOpU OYIraH HCCUKIMK H30JSLUUIIOBYM MaTepuasuiap
KaTopura Kyiuaaruiaap KApaau: FOBaK IUIacTMacca, MHHEpajJl MOMHUK, IIHIIA
MOMUK, MUHEPAI-MOMUKJIH TyIIamMaliap, KYMYUTUITaH NepauT Ba OOLIKaap.

[lnuTanap Taii€pnail yuyyH KYJUIAHWIYBUM TEHOIMOJUCTUPOJ TapKUOHWIAaru
xaBo 98% HM Tamkwi KWiaau. by 3ca YHUHT FOKOPY MCCHUKJIHUK W30JISIIUASIIOBYA
XycycusTiaapra odra OYIUIIMHU TabMUHIaau. Ym0y wmaTepual HCCHUKKA
YUIAMIIAIIUTH, OWOYMIAMIIWIINTH, CYBra YMJIAMIIWJINTH, CHU30T CYBIApUHU
UCIOo(IaHTHPMACIIUTH OUIIaH aKpanub Typagu’

[IeHOOMUCTUPOIT CYB KYIIMJITAaH KUCIOTAJIap, KOHIIEHTPAUsJIAHTaH, CYBCHU3
0ab3u KHUCIOTaNap, Ty3/ap Ba WIIKOPJIAPHUHT SpUTMaiapu, Oab3W OpPraHHUK
SPUTYBUWIIAP TabCUpPUTa TYpFyH. AJIaHTa TabCHpP KWITAHJA MOJIUCTUPOIJ EHYBUYU
TOMYMJIAp XOCWJI KWUJIMalau, 1y OwiaH Oupra y €Hranma axpaiud 4YUKyBYH
ra3cCMMOH MAaxCyJOTJIAPHUHT TabCHUpU €FO4Y €HraHaa axpaiud YUKyBYM
MaxcyJioTJIap 3axapju TabCUpUJIaH KaMpoK. Poccusi KopxoHamapuaa wuIuiad
YUKApWIyBUYN MCCUKIUK m3oisanusiioBun mwmranap [ICbh-C-15, IICB-C-25, I1Ch-
C-35 wmapkaiu  ¥3u  Yyuub® KOJYBUM TIEHOMOJUCTUPOJAAH TalépiaHau.
[Tnuranapaunr ymuammapu: 1000 x 1000 mm u 1400 x 1000 mm kanuniuru: 20,
30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 mm Ba 2000 x 1000 MM VIaHma KaJIMHJIMKIA Ba
500 mm ( 2.5-pacm).

7 (Woodhead Publishing Series in Energy) /UK March 31, 2010. P 58
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2.5-pacm. [IeHONMOIMCTHPOIIITN UCCUKIINK W30JISIMUIOBYH TUTUTAIAP

[Tenononuctupongax TalépiaHraH IJIATAJIAp TOMJIAPHUHT
KOHCTPYKIMSJIAPU/IA, JICBOPJAPHUHT TalllKU WCCUKIAH M3O0JSIUUACUAA, KYTI
KaTJaMJId TAaHEJUIAPHUHT WCCHUKJAH W30JSIIMSUIOBYM KaTjaamjiapuaa, EnmManap
KOHCTPYKIUsITIapUAa, MOWIEBOp KypWIHILNIA, WY KypUINIINA/IA UIJIATAIAIH.

Xo3upru KyHjapja OWHOJNIAPDHUHT €p OCTH KUCMJIapHaa KOMalraH
MalOHJIapuaH YHYMJIM Goiananuii, apuM XxoJulapja yJlapHU Typap Ko
XOHQJIOHJIApUra  aIarTUpUIl  aMIMETH KEHI  KYJUIAHWIMOKJA. byHpau
XOHAJIOHIapa KOM(OPTIM UMKIUMHU  SpaTUIN, OdHEprus cap(raHUuIIuHU
KUCKAPTHUPUIL Ba KOHJICHCAIIUSJIAHUIL XOAUCACUHHUHT OJIIUHU OJUII YYyH yJIapHU
WITOHWIM UCCUKJIAaH U3O0JISITUSIIAIT JIO3UM (2.6-pacMm).

[TotineBopnapuu Poodmare Talmkd H3OJISLUSICA CYB  YTKa3MBHIWUTaH
MeMOpaHa yCTHUJaH YPHATUIMO MHIIOOTHUHI IOK KYTapyBUM KOHCTPYKUIMSICUHU
OyTyHsail ypab Typaau Ba MeMOpaHaHM MEXaHUK IIMKACTIaHUIUIApAAH cakjiad
Typaau. DHEPrusi TEKAMKOPJIUK, KOM(OPTIM IIapoWTIapHU TabMUHIAII Ba
OMHOHU XUMOSJIAIl YYyH YOPJOK Ba epTyia KaBaTu OpaénMaJapUHUHT WUIIOHWIN
HCCUKJIUK U3OJSLMICUHU TabMUHIAII 3apyp xucoomanaau. «Ctupodoamy OyHaii
Makca/jlap YIyH 3aMUHTa TyIIaJuraH okka Ooriuk pasurina draopmare 200 Exu
®nopmare 500 MCCHKIMK H3OJAMMSAIOBYM ILIATANapAaH ¢oiganaHaau. bupox
OyHmail Makcajyiap Y4yH OWMHOHMHT KOHCTPYKIMSICM Ba YHHHT Basu(acuma
KaThUW Ha3ap OopaénMa IUIMTAHUHT YCTH €KM OCTUIAH YPHATWIYBYM Xap KaHIau
AKCTPY3UOH TUIUTANIApIaH (porJamaHuIn MyMKHH.
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ﬂ i/ﬁji/ﬂﬂz; ﬂz L/

1.6 —pacwm. [lotimeBop Ba OMHO €p OCTH KUCMUHU MCCUKIAH U30JsmusIan: 1 —
[EMEHTJIM-KYMJIM CTSDKKA; 2 — TUAPOU3OJISIIIUS; 3 —TI0JI OCTH OSTOH TYIIaMacH ; 4 —
MOJIMATHIICH TUICHKA; 5 — Ypca doaM; 6 — 9akuK Tol;, 7 — KyM; 8 — ImoiieBop; 9 —
neBop ; 10 — kailTa KyMHUII TPYHTH

Mysnatrud KaMmepasiap Ba My3 apeHallapyd NOJUIAPUHU KypHUILJA 3aMUH
TPYHTJIApUHU MY3JIAIJIaH XUMOsJIall yuyyH HadakaT HCCUKJIMK HW3OJSALMICUHU
OaJIKM KM3AUPYBYM 3JIEMEHTIAPHU XaM YpHATUII Tanad 3tunaau. byHaail Typaaru
NoJIJIap 3HI Mypakka® KOHCTPYKIUsUIap KaTopura KUpaau Ba y30K (hOoHanmaHMII
MyajaaTura osra Oynaad. YiaapHU KypHIJIa HUCCCUKIUK — HM30JSIUSIIOBUN
IJTUTAJapHU KyJulall 1y KaOu KOHCTPYKIHUSJIAPHUHT FOKOPU cUdATIv OYIUIINHU
tabMuHIaiau. [lnuranap spkuH XoJiaTja FUILT TepMacu Kabu GeBocuTa opaénma
IUIMTAHUHT €KW 3WWIaHraH IIaFalHUHT  ycTura Tepwiand. Ilnurtanap
KYpPWIMIIIHAHT KeTHIIWra kKapa® Xap KaHaail o00-xaBo MIapouTiapujia Xam
TEPUITUIIN MyMKHH.

Xycycuil yi-Koi Kypuiuiiiaa OMHOJApHUHT YOPAOFU XaKMHIa MaHcapaiap
KYPWIMIIMHUHT OPTHUIIM TOM KOHCTPYKIUSJAPUHHUHT Y3rapuilura OjJu0 KeJJIu.
byrynru kyHaa yi-)kod OHMHOJApM TOMIIAPUHUHT SHI KEHI TapKajliraH Typu
HUIA0IU TOM OYITMO KOJau.

bynpaii ToM XaxMuaa OAaAMIIAPHUHT MAabIyM 3XTUEXKIAPUHHU KOHAUPHII
YU4YH MYJDKaJUlaHTaH XOHAIAOHJApHU KYpPUIIHU Ky3na TyTuin mymuH. Ly Ounan
Oupra TOM OpKaJd HMCCUKJIMK HYKOTWIMIIMHU MUHUMAJl Japa)karaya eTKa3ulIll
tanad tunaau.CoBYKIMK KYyIpUKYagapyu XOCHJI OVIUITUHUHT OJWUHU OJIUIN yUyH
Aca M3OJIALUSAIOBYM KATJIaMHUHT Y3IYKCH3 OYJIUIIMHUA TabMHUHIAII JI03uM. byHra
VCCUKJIMK M3O0JILUACUHU CTPONWIANIAP YCTUAAH YPHATraHJa SPHUILINII MYMKHH.
TomauHT OyHAAll KOHCTPYKIMSICM MaHCApJJIapHU MIYHAAW JTOWHMXAJaIlHU Taiad
KWIAQIuKH, OyH/1a EFOY CTpONUIaIap HIKAPUIAH KYPUHUO TYPHUIITUTA SPUIITAIIAITH.

bynnait xommapna €rou Tymama (€xod-TaxTaniw OOIIWBKA) CTPOINUILIAP
YCTUIAH YPHATWIAIU Ba Y MUKHU Mapjo3iam O0ynud xaM xu3MmaTr Kuiaau. byHma
oOIMBKa yCTUAAH €3WIYBYM TUIEHKAMH OyFJIaH M30JsIIus (MeMOpaHa) MCCUKIIHK

35



Kypunum marepuaniapu, OyroMmiapy Ba KOHCTPYKLUSIIAPUHY MILIIA0 YMKAPUII

M3OJISIIIUSCUHAHT Tarua,7TbHA YHUHT UCCUK TOMOHHUA 610 Konaau. bomika 6up
BapuHT Oyiinuya nudgQy3ruoH THAPOU3OIAUMIIOBUM KartiaMHM (TuBek mia€Hkacw,
Ypca TUAPOU3ONANMICH) WCCUKIWK H3OJALIUACHHUHT OEBOCHTA  YCTHIIAH
Oaxxapunaau (2.7-pacm).

2.7.-pacMm. Humabnu Tomuu Ypca cexo ctpom Ouian ucutunr: 1 —Ypca* cexo
CTOPM THJIPOU3OJISIUACH; 2 — XaBOJIM TUPKULIL; 3 — Ypca™ HCCUKIUK U30JIALUACH;
4 —Vpca* cexo 500 Oyr-u30A1IUICH

Oxupru Hwapaa Typad Ya4amid Ba INAKJUIM OJIOKJIApHU OJNMHMAaWIUTaH
onany0Oka »sjeMeHTNIapu cudartuia UOUIATHII Takiu@ KUIMHMOKAA. ByHMHr
HaTIKacuJa KypWIMIIHUHT MYIJATJapuHA KECKHUH KUCKAapTHPUIL, HapXUHU
MMaCAUTUPHUIL, TPAHCIOPT XapakaTJapyuHU KaMaWTHpUILNTa SPUIIIMOKAA. byHaan
OmoxmapHu Kymiam Oamapanuru 15 M raga OynraH oOBeKTIap KypUIIWIIHIA
pyxcat atwiaau (2.8-pacm).

«Nuteko» (MockBa) dupmacu Ilonmanman y4 KaTjgamid MaHeuapaa
HeHoNnoAnypeTanan rmmranapaad (uwmrn 30 xr/m®, 1 = 0,03 Br/(M°K) )
doiinamanamy.

2.8-pacm. [TeHOTOIMCTUPOIT TTUTAH OJTMHMANIMTaH OnaryoKa
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[TanennapHUHT TamIKU KaTiamjaapu yuyH Kainuaaurn 0,5 MM Oynrad
ATIOMUHUNA ~ KOTUIIMACWJAH OJIMHTAH JIOKJIAHTaH JIUCTJap  WUUIATUIAIN.
JlucTimapHUHr  CHUPTH  JEKOpPaTHMB  CYBOKHUHI, E€FOYHHMHI Ba  Oomika
MaTepUaUIApPHUHT KYPUHUIIUHU UMUTALMS KWiaad. [laHemapHuHT HUKY KaTiaaMu
Kanuuaauru 0,05 MM Oyiran jerupiiaHrad alroMUHUANA Qoibracuaan Oakapuiiajiu.
[Tanennapaunr y3yniaura 12000 MM Ba yHJIaH KaTTapoK, KaJIUHIUTU -25 MM Ba S50
MM, 5HHU - 500 Ba 420 mm. [laHennap OKOpHU UCCUKIMK-TEXHUKACH KYpCaTKUWIApH
Ounan TtaBcuranaau, Oy sca y3 HaBOaTHAAa OMHOJAPHUHT UCUTHIWIIN YYyH
XapaKaTJapHUHT KECKWH KaMmaiummra oiu0 Kenmaau. YJap WIIHUHT WCTalraH
BaKTHJa Te3 YpHATWIaau, Y30KKa YHWJaMIIM, FOKOPH JEKOpaTHB cHdaTtiapra
sranuru OMiIaH axpanuo Typaau.®

BMT (Poccusi) ¢upmacu Crorepm (1200x3000x24 ™M) y9 KaTJiamid
naHeUIapuHu Taliépiam yayH noimyperanaad (1 = 0,035- 0,041 Bt/(M°K), r = 55
kr/mM3) doitnananaau. I[laHemmapHUHT TalKK KaTJiamyIapu: TE€HOTIOJMBUHUII-
XJIOPUIJIaH, aIOMUHUN  ¢oJibracujiaH, THUIICTOJNIAM IUIMTajap/iaH, IyjaaT
JUCTJIApJaH, ATIOMUHUN KOTHIIMalapuiaH Oaxapunuinu MyMkuH. [lanemmap
MabMypuil OMHOJIAp, My3XOHAJIap, CaBlI0 MapkKasiapu, oMOOpXoHajap, rapaxiap
Ba 0oIIKa OOBEKTIAPHUHT TYPJIU Tap1aIeBOPJIAPUHU KyPHIIl YIYH SPOKJIUIUDP.

Hccuknuk TabMUHOTH, UCCUK Ba COBYK CYB TABMUHOTH YUYH MYJDKaJlJIaHTaH
SHTY MYJIaT KyBYPJIAPHUHT NIEHOMOJINYPETAHIIN U30JSIUACH KyHHIaru Xxoccaaapra
sra: 1 = 0,023 Bt/(M°K) Ba 90 MuH 1aBoMua KaiHATraHAa CyB IOTYBYAHIMIH 3,3
% nan optuk smac.bynnait nzonsuus y30K Bakt +130 °C raua Ba kucka BakT +150
°C raua xapopar TabCHUpra MyJLDKAJUIAHTaH.

«Iteka» (Poccus) ¢pupmacu nucTiu Ba ypaManu MEHOMOIUITUIIEH UCUTTUY
BunarepmMuu umad 4uMKapuIiHU WyTa Kydrad. YOy MaTepuasHUHT XOccallapH
Kyinparuua: (r = 35 xr/m3, 1 = 0,035 Br/(M°K) 6yau0, y noyuapau Ba KyBypllapHU
-60 man +100 °C rawa xapopaTiapia VMCCUKJAH W30JSLUsIIAl  YYyH
MYyJDKaJUTaHTaH. Marepuan »acThK, OMouMJaMiIM, HKOJOTHK XaB(CHU3, CHIUI
KUPKWJIaaW,  IITaMIUIaHaaW,  [aiBaHUIaHAOW,  C€IUMJIAaHAAu,  UKKWAJIAM4u
doitnananumydyH sipokid.. lleHomonumdTHieHaaH Tai€prnanyBun — Bumatepm
Oyromiapu oJioB OuilaH OeBocHTa KOHTaKTTa OynraHmaruHa €¢Haau Ba OyHIa
3axapyid Mojjanap axparud uyukapMmanau. Buiatepm nespiu Oapua KypuITUId
MaTepuayiapd OwilaH KYIIWIMIIA MYMKWAH — ¢€Fo4, OCETOH, THUIIC, OXakK Ba
Oomkanap. VYHAaH #WuFMa Ba  SXJIUT KyldMa OHMHOJAQpPHUHT  TYCYBYH
KOHCTPYKIUSIJIApU YOKJIAPUHM 3UUIIAIA, 1epa3a OJOKIapUHUA UCUTHILIA,COBYK Ba
UCCUK  CyB  TabMUHOTHM  THAMMIIAPU  KYBYpPJApUHU  M30JSIUsIIAIIA
dbolnananunagu.

000 «Ctpom-Cy» (Poccus) meHONnoNMATUICHAaH Tail€piaaHyBuM Ba Oup- €ku
UKKM TOMOHJaMa aliOMUHUKA (onbracu OuiaH KOIUIAHTaH, AaKC ATTUPYBUYHU
WCCHUKJIUK-, OyF- MIOBKUHIAH M3OJSAIUIOBYM MaTepUAIUIAPHUA WIUTA0 YMKAPaIH.
By Marepuan HypCHMOH 3HEPrUSHUHI 97% HU aKC STTUpPHIN XyCYCHUATHra 3ra.
®onwsrounsosnoH (1= 0,037 Bt/m °C)

8 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 78
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-60 man +100 °C raua xapopatiapaa TaBCcHs STUIAAN. Y OHMOYUAAMITHITH
Owinan axpanud Typaaun Ba yH-kKoM, caHoaT Ba (yKapo KypHIMILKIA
opaénManapHu, AEBOpJAapHH, MOJUIAPHU, YOPAOK Ba €pTYJIa XOHAJOHJIAPUHU
M30JSIIMSUIAIl YYYH WUUITHIAAH. AKC 3TTUPYBUM QDONBIomjiactT — aatOMUHUN
dbonpracu O6mnaH Oup EKU MKKM TOMOHJIaMa KOIUIAHTaH TOJACUMOH TYp OYiu0
HYPCHUMOH SHEPTrUsSHUHT 97% HU aKC 3TTUPHUII XycycusiTura sra. @omnpromiact -60
naH +250 °C raua xapopariapia KyiutaHmiaagn.Ymgammapu 0,84x20 M Gyniran
Vpamanap KypuHHMIIHAA wWOUIa0 4YMKapuiaaad. Matepuan WUpTWIMIITa YyTa
MYCTaxXKaMJIUTH, TEXHOJOTHK KyJTalIurd, OMOUYMIAMIIMINTH, 3apapid MOJanap
aXpaTtud YMKapMmacnuru OwiaH axpanu0d Typaau Ba OyfaaH-, [IaMOJIJaH-,
VCCUKJIMKAAH U30JALMSIIAI YUYH SIPOKJIAIUD.

buHonapHuHT neBopiapu, TOM KOIUIamanapu, opaénManapu, YOpAOKIapu Ba
epTYJIApUHA  HWCCUKJIAaH  M30JUMsIall  YYyH  [OJUCTHPOIOETOHAAH
Tal€piiaHyBUM JI€BOp OJIOKJIapU Ba HCCUKIUK-U3OJSIIUSIIOBUM TUIMTANIApU XaM
KypWIHII aMalu€Tuaa KeHr TapKajaMokaa. bup karop dbupmanap muia-MuHepa
MOMUKJIAaH TaW€piaaHyBUd HCCUKIUK H3OJSIIUSIIOBUA MaTepUajUlapHUA  MIILIA0
YUKAPUII Ba KYPWIHII OOBbEKTIapUra eTkasud OepuIra MXTUCOCIAMOK . Y0y
COXaJia SHT MaIlIXypJiapujaH OUpH IITANeIUId Ui ToJaJlapy acocua OJIMHYBYU
VYpca maxcynotiapu xucobnanaau. Ypca maxcynotiapu [I-15 Ba I1-20 pycmiun
UCCUKJIMK H3OJIALMUIIOBYM TUIMTAJIapu KYpuHUIIMAA unuiad yukapuiaau (2.9-
pacm).

2.9-pacM. Ypca UCCUKIIUK U30JSIUSIIOBYH IUIATATIApH

Ypca MCCHUKJIMK M3OJSLIUSIIOBYM TIUTAIapU HUIIAOIM KOHCTPYKIMSAJIAD Ba
napaeBopiapja KyJulall Y4yH TaBCUS JTHIAIU. YJap KOHCTPYKIMSUTAPHUHT
yJIaHUIIIA MypaKKka0 Ba €TUIIl KUHUUH OVIIraH »oiapuHu cudatin N30sIusIIania
Kyna xam Kyn kenmamu. HOkopunma cana® ytunran Oapya Marepuaiap IIyHUCH
OwraH >BTHOOPIW-KH, yJap HWIOUIANl YYyH JKyJa XaMm KyjJall Ba HCCHUKJIHK
M30JIAIUSIIANT UIUTAPUHU OWp WITYMHWHT Kydd OwIaH Oa)kapuIll UMKOHUSTHHH
oepaau. Kymunnuk xopwxuit pupmanap Hadakar muiia TojacuaaH, Oajiku Typiau
TOF JKUHCJIAPUHUHT Tojanapuaad (0a3anpT Ba OoIIKajgap) XaM HMCCHKJIHMK
U30JIALMSUIIOBYM Oyromiiap MIILIad YMKapMOKJIap.

Macanan, «Kopna» MNYB (Poccust) 6a3anbT TojlacH1aH OJIMHYBUM UCCUKJIHK
M30JSIUSIIOBYN MaTepHAINIapHU UILIA0 unkapanau. bynnaii marepuamiapuau -269
nan 700 °C rawa OynraH xapopatjiapaa HUIUIATAIT MYMKHH, yJaap KUMEBUUN
YUIAMIIJIMTH Ba PAJUOAKTUB MOJIATApHU TYTIJIAMACIUTd OWJIaH XaM axpaiuo
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Typagu. «JkoBata» (Poccusi) Qupmacununr tapkubunuHr 80 % KOFo3
Makanatrypacu Ba 20% aHTunupeHiapiaaH uoopart Oyiaran Ueiiojio3a MaccacuaaH
ONMHYBUM MaTepHal KaTTa KU3HWKHUII yiroTaan. MatepuanHuHr 3uaiaura 35-70
kr/M3, 1 = 0,041 Br/(M°K). Y HHCOHJIADHUHT COFIMFUTa 3apapiii OYJIraH ydyBuaH
MOJJaNapra sra sMac, CHyBYaHJIMTH XaM JKyJa macT aapaxkana. Kymmpuiira
acociaHuO OJMHYBYM MaxCyloTiap KaTOpHWra ajBEOJIUT Ba allBEOJICH KUPAIIH.
Ynap monuoneguHIN KYNMUKIApra acociaHuO WIUIad YMKUPWIAId Ba y3HIa
KyHuaara mwkoOHil XyCycHUATIapHU OMpIaIITUPaAN:UCCUKIUK-, THIPO-, TOBYIII-
U30JSIIMSIIOBYM XOCcaap, IOKOPU MYCTaXKamJIMK Ba TEPMOYMIAMIIMIIUK, TYpIIH
UILTOB OEpHIll yCyIIapura JIaéKaTIIInK.

Martepuannap 3apapiau KymuMmuajgapra 3ra 5Mac Ba JKOJIOTHK To3a
XUcoONaHaauIap, Xua TapKaTMaiuiap Ba KU3AUpranaa Ba SHAUpraHaa 3apapiiu
Moanap akpaTuod ynkapmaiauiap (taosm. 2.1-xan.).

2.1-orcaosan
WcutruunapHuHr GU3rMK-MeXaHUK Xoccaaapu

Hccuxkimnk
o Cuknuma
YTKa3yBYaHIUK 3UWInry, Wiraun
Martepuaiap 3 o MYCTaXKaMJIUTH,
kod(urmeHTH, KI/M xapopart, °C MIla
Bt/(m:K)

AJBeouT, anBejeH 0,033-0,039 25-250 —18...+130 0,015-0,3
IonusTrinennu 0,027-0,04 33 —60...+75 0,035
MuHepan-MOMUKJTH 0,037-0,047 35-150 —60...+400 0,006-0,2

HInma-MoMUKIIH 0,03-0,054 10-150 —60...+480 0,008-0,025

Hommeruposii 0,027-0,037 25-45 -50...+75 0,15-0,7
(TICHOTIONIUCTHPOJLITH)

Homayperasui 0,016-0,06 180..4250 | 02,5
(MeHONOJINYPETAHIIN)

[Tenormnactiap 0,034-0,47 8-35 -50...+120 0,003-0,025

AHBbaHABUN HMCUTTUYIAPHU HIUIATraHAA YJIAPHUHI KaMUYWJIMKIAPUHU XaM
abTHOOpra onuil jio3uM. [luma-MoMuKKa TEpUHUHT OUYHK KOiiapu Terubd Kerca y
11y €pHU KUYUIITUPAIH. TOJIACUMOH HCUTTUWIap HAM MYXHUTIa €Tapianda YuJaMIId
amac, Oy 3ca yJIapHHUHT UCCUKJIMK YTKa3yBYAHIUTUHUHT OLITUIINTA OO Keau.

XO03Upru KyHJa KYMUUIUKHUHT YBTHOOPUHM Y3Wra a0 KUITyBYH HCHTHIII
TU3UMH — TMypKAIyBYU TU3UM XUCOOJaHaaAu.by TH3UM Taliku JeBopiiap, MOHTAX
YOKJIApW KypWIMalapu, epTyja ACBOpJapvHH, MU(TIAPHU HUCUTUII YUYyH
KYJUTaHWIMOK/Ia. byHaail Tu3umMiaapHUHT ad3aJuTurd myHAaH uOOpaTKu, yJapHH
Xap KaHJal MaKJUId UXTUEPUN cUpTIapra KyJulall MyMKUH, TUAPOU3OJALUSIIOBUA
XOCCaJapyHU CakjaraH XojjJa ra3 YTKa3MaclhK Xoccajlapura Xxam oJra,
M30JISIUASUIOBYM KOTUIaMa YOKCH3 KypuHUIITa 3ra. MIKKM KOMIIOHEHTIM WCUTIUY
MapKazjamraH Xxojaa €Kd JKOMuJa Tau€piaHuIIM MYMKHH. ApallalliTUpUIL,
MypKall Ba TalllMII MypKaru4-mucTOJIETra y3aTUJyBYM CHUKWITaH XaBO XHcoOWra
amanra owmmpwiagu. IleHononuyperan kaTiamuiad mypkajgaav, TYpPT MapTa
VTuiaranaa KAMHTIUry 2,5 cM 6ynaau. XKapaéH mypkarud nMucToJIeTHU IOKOPUIaH
nacTra Ba ropu30oHTaN MyHanumaa opru3ubd Oaxapwiaau (2.10-pacm). Hatukana
sam 0,5 M Ba Ganangnuru 1,5 M 6yaran monoca Xocui Oynaau.
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Ny OvpuHYM MoNocaHu Mypka® Oynrad MHCTONETHH IOKOpUTra KYLIHH
rojocara yTkasaau Ba MypKallHU yIia TapTuOa AaBoM 3TTUpaau. OHu 4-6 M Ba
Oanmanymru 1,5 M 6yaran KaMpoB JOUpacuia MypKall TyraTHIraHaaH CYHT XyIIu
my TapTubAa HMKKMHYM KaTIaMHU Iypkam Oaxapwinanu. Tamald sTuiyBud
KQIMHIMKKA OJPULIMITaHJaH CYHT MIOYM [AacTKu spycra yrtaau. bynna
KypWIMaHUHT Hacoclapu HIIAaH TYXTaTWIagu. XyAIud I[IyHAal W3YHIUIMKIA
mudTaapra mypkam unouvlapu  Oaxapwiaau. bupop Oup KOMIIOHEHTHUHT
y3aTWINIIUAA Y3UIUII OYJica, MypKall TYXTaTUJIaau, CHPT TO3aJIaHaIl Ba My pKalll
KaliTajan Oaxapuiaiu.

2.10-pacwm. Ilypkam ycynuHu Kyuiad WIMK TapIeBOPHU KypHII KapacHH

IOkopu camapanyu UCCAUKIMK H3OJSIUSAIOBYM MaTepHaiiap. XO3UPId KyHJa
caMapaJIopJINTy FOKOPUPOK KypcaTKUuIapra 3ra Ba KaJWHJINTU IOMKAPOK OYiraH
WCCUKJIUK HW3OJIALMSIOBYM MaTepUAUIApHU HILUIA0 YUKW YTa MyXUM OYiraH
TaJIKUKOTJIAp cOXacura aijlanrad. byHUHT HaTWXacuja TapKuOuaa UHEPT rasjiap
MaBxXyJl OYraH naHejyIapHU UIIa0 YMKUII TaBCUS ATUIMOKIA. BUpoK yHAaH XaM
caMapaJlMpoK XHMCOOJAaHYBUYM, S’/bHU BaKyyMIId W30JsuusuioBYM naHesiap (VIP-
MEepCcoH) Je0 HOMJIAHYBYM MaHEUIap YCTHUIA XaM TaJAKUKOTIap aBXK OJIraH.
OnuMITaHUHT MabJIyMOTIIapUTa Kypa ymly naHeiap X03upru KyHaa KYJUIaHuiIuo
KenaéTraH aHbaHABUN WMCCHKJIMK H30JIAIMSIIOBYM Marepuaiapra Hucbaran 10
GapoOap OPTUK UCCUKIMK M30JSAMMIAII XyCyCHATIapHra sra’,

99F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials, DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1,
_ Springer-Verlag London Limited, 2011. P 43-44.

40



3amMOHaBUM KypWIHIL MaTepualsiapy Ba TEXHOJIOTUSIIapU
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2.11-pacm. VIP-niepcoH naHeIMHUHT TalllKU KYPUHUIIN

VIP-niepcoH BakyyMJu MaHeUIapy YJIApHUHT MYKapHCHJIA JKOMJIAILraH FONKA
V3akka sra 6ymamu (puc. 2.11-pacm). Jactnab yHM sicaml ydyH TIONHCTHPOIUIA
ApoJiaH (oiiaTaHuIl Ky3/1a TYTWITaH 311, KEMMHYAINK YHU MUKPOKPEMHE3EM
OWJIaH aJIMalITUPHILI Makcaara MyBoduk ne6 Tonunau. VIP-nepcon Bakyymin
NaHEJJIAPUHUHT aCOCUM KaMUWJIMTU YJIapHU YpHATHIL KOHUAA KUPKUII MYMKHH
IMACIIMTU Ba aH4Ya MYypTaurugaaup.Xo3upru kyHra kenu6 I'epmanuusga ymoOy
BaKyyMJIM M30JIALMAJIOBUM NaHEJJIapHU MIIad yukapuil Owusan Oemra ¢upma
HIyFyJUlaHMOKIa. byHaaH Tamkapu XopwxzAa yTa IOKOPU H3OJISUUSAIOBYH
Xycycusatiaapra sra Oynaran Aosporeinb MaTepuald HWOUIA0 YUKWIIW. YOy
MaTepuaiHd OomIKauya KuiuO “KaTTUK TyTyH Ae0 XaMm alTuiaau. YHUHT
tapkuou 99,8% xaBogan Ba 0,2% HaHOo3appaudanapiaH ( KpeMHUM OKCUIAUIAH)
TalIKWI TAOraH Oynu0b, y MaBxXyl Xap KaTTHK JKHCMJIap HUYMIa HCCHKJIHMK
YTKa3yBUaHIUTH SHT TacT Oynran marepuanaup (ymoy kypcatkud 0,004 Ba 0,03
Bt / M°K opanuruga).Yuby MaxCyJOTHHHT HAPXH XKyIa XaM KAMMart 6yiub6 25 €
/ M? aTpodua Ba HCCUKIMK M30JAIUSIAII XyCyCHATIApH TAXMUHAH TEHT OYJIran
OJIIUM MCCUKJIMK M3OJSLMUSUIOBUM MaTepuauiapra Hucoaran neapiau 10 6apodap
kuMmar. !

2.3. 3amoHaBui Napa0300n KOIJIaMa KyPWINII MaTepUuaJiapH.

Vii-xoil 6uHONIapu KOMMOPTIUIUTHHN aHUKJIA0 OepyBUM acOCUi OMUIUIAP
KaTOpUra WHTCOPbEPIAPHUHT SCTETUK MaH3apacu XaM Kupaad. Y acocaH
KYPWINIIAA KYJJIAaHWIYBUM — Tapjo3jall  MaTepuajylapy Ba  Oyromuiapura
OOFJIUKIUD.

1E, P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials, DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, _
Springer-Verlag London Limited, 2011. P 43-44.
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buHOHMHT Xap OWp XOHAJIOHU PAHTTACBUP EKH JEKOpAaTUB-aMalluii CaHbaT
AJIEMEHTJIapura odra OYnaumM  JIO3UM. bBupOK, WHTEphEepHH Mapao3Jail
MacajliaJapuH{ €YHIIJa MEBMOpP aBBOJIOM Oop OWMHO (acafuHUHT ECUYUMUHH
AHUKJIAMITHPHIIY Ba IIYHTa MOC KEITyBYH MaTEepHAJUTAPHU TaHIA0 OJIUIIH JIO3UM.

Ymby wunuiapHu Oaxapuiijia KynuH4Ya FUIT €KUM  TOIl  TEPUMHHHU
UMUTAIMSIIOBYM KOTUIaMa TUIMTKaNapaan Qoinananunaan. byHmgait mapmo3mamn
(dacaara yupoiM KYpuHUI OepuIll OuIaH Oupra yura MIIOHYWIMIMK OaFuiianimn

Ba Mabiaru etapiau OynraH OYIOPTMAUYMHUHT TajablapyuHU KaHOATIAHTHPATU
(2.11-pacm).

[inuTkann YuKapuil >kapa€HU KOpHUIIMAa KOMIIOHEHTJIAPUHU Tauéprani,
Axumiad apanamTupuil, OyloMIapHU KOJMIUIAII, BUOpOMaloHYaa 3Udjam, 2
xadTa JTaBOMHUJA WUIWK XOHAJAOH/A cakjaliiaH udopar OYnul, MIyHIaH KEHUH
KyTuiapra Taxjiad oObeKTiapra KyHaTHuIlra Taiép KuinaHa/u.

«EBpokem» KOMIaHUSCUHUHT TUIUTKAJIApU — MaBXKy]l TUTMTKaIapra HucOaTaH
Kyna ronka (7 MM) Ba eHTuIT XucoOmanaan (2.2-xaiBain).

2.2-21caosa.
«EBpoKemM» KOMITAHUSICH TUIMTKAIAPUHUHT TaBcUhIapH

Homnanumm Opnuii nMTKa bypuak snemenTiIapu
Vmuammapu, Mm 210x50x7 210x100x50x7
Taxanumm (KopoOka) 1 m? 1,79 nor. m
Muknopu, noHa (1 M%, ToT. M ydyH) 75 17
TaxnmaHrangaru MUKJIOPH, IOHA 75 30
TaxyaMu OFUPIIUTH, KT 9,5 6,0

[TnuTkanapau uNUIad YUKapUIll Y9yH XOM amé cudaruga TaHUSTHUHT yTa OK
LIEMEHTH, ¥pTa €p JEHIM3M IeM3acH, OJMOHUSHUHT OYEBUM Mojjanapu, xamjia
MIACTU(PUKAIUSATIOBYM Ba KOTUIIIHY TE3JAITUPYBYM KYIITUMYaiap UILIaTUIIA M.

[TnmuTkanapauHT cepusicu 9 ta panrgan uoopart. [lapmosnaniga 6utra panriu
IJIMTKAHU MIIATUIT OMJIaH OWpra Typiu paHTJIMJIAPUHN XaM TajMa-Tajl UIIaTHII
myMmkuH. [InuTkanap Oypuaxim seMeHTIap OMIaH KOMIUICKTIaHA N,

Xynau my Marepuamiap acocuaa XaMJia MaxCyJdOTJIapHUHI MYyCTaXKaMJIUTU
Ba My3Jamira 0apIONUIMIUTHHN ONIUPUIIHA TAbMUHJIOBUM MaxCyc KyIIuMyanap
KYITUO TOF XKUHCUHUHT (PaKTypacMHM WMUTALUSIIOBYM CYHBUU TOII XaMm HIIab
YUKAPUIMOK/A.
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YOy MatepruamTHUHT XapUAOPTUPIUTH YHHHT IOKOPH JAEKOPAaTUB cudaTiapu,
TalllKU KYpUHHUIIUTa Kypa TaOuui TolIgaH Aespiar (papK KWIMACIWrd, HapXu
HUCOaTaH KUMMAT 3MACIIUTH, Y30KKa YUIaMJIMIIUTH, OJIOB- Ba CyBIa YMJIaMJTUJIUTH,
TEPUIIl OCOHJIUTU OWJIaH TyIIyHTUpmiaau (2.12-pacm).

a3

_J

2.12.-pacm. CyHbBHI TONTHUHT paHT-0apaHTIIMTH Ba TEKCTYpacH

CyHbpHil TOWII THUTpaTMa-KyhiMma
ycyn OwiaH Tai€prnaHaau, HILIIa0
YUKapuIl >kapaéHuga Oysutanu, Oy sca
doiinamanumHUHAT  OyTyH  JaBpHia
paHTUHUHT TYPFyHJIUTUHA
TabMUHJIAHIN. Cynbuit TOLIJaH
Tall€praHraH KoIJlamMa MaxcCyJoTiaap
Typau  yayamiiapjaa — Tau€piaHalu,
1o3acu 0,5 M? raua Ba Kanuaaura 10 cm
raya. 3aMOHaBUU  TEXHOJIOTHSIAP
JIEKOpaTUB TOIITa JACSIpiIn Xap KaHmai
IaKJT oepa oJiaju, xamjia
OyrOpTMAauYWHUHT UCTaKJIApUHU
bTHOOpPra  OJraH  Xojja  IOKOpHU
AHUKJIMKAA 0a3aJIbTHUHT, KyMTOIITHUHT
Ba OOIIIKA TONUIAPHUHT CTPYKTYpaCUHU
IOKOpY aHUKJIUK OujlaH Hycxa Kujia
OJIaJIu.

Cynbuit Tom Tabumii TOLIIAH
Ba3HMHUHT KWYMKJIMTY Ba MAXKAMJIAHUIIIMHUHT OCOHJIMTH OWJIaH aXpainuO Typau.
By sca yHUHIr KyJUIaHUII COXACHMHU CE3WIApJid KEHTauTHUpaau: MacallaH, JEBOp,
YCTYHJIAPHUHT TAllIKU Ba UUKU Map031aHuIu yuyH (2.13-pacm). Tabunii TomHUHT
Oapua ad3amMKIApUHA CaKJIad KOJraH XOJjda YHU KaMYWIMKJIapJaH XOJHC
KWJUII ~ Makcajulapuaa TaOWui TOIIHUHT aHaiorn — Poccep cyHBUi Tomu
sapatwirad (2.14-pacm). YOy cyHbU TOIIHUHT SHIU TYpU Y3UHUHT Yadamiapu

2.13.-pacm. CyHbuii Tom 6unan
KOIUTAHTaH OWHO
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Ba [MAKIJIAPWHWHT XWIMA-XWUINTA Tyhalnum Maija JOHAIop KyPHIIHII
MarepualapuHUHr  Oapuacu  OwiaH, TemMupOeToH  Oyromuap — Ounaw,
METaNIOKOHCTPYKIIUsIap Ba €rod Oyromiiap OWiIaH sIXIU yWFyHJIAIau.

brioxnu Tepum FUIIT TepuMura HucOaTaH caMapaiupok OYiaud OyTyH JaeBOp
CYHBUN TONIaH 0apmo KWIMHTaHAEK TaaccypoT Kosaupaau. CyHbUHA TOIIHU
UIUIa0 YUKApUII YYYH IOKOPH MYCTaxKaMm II€MEHT, WMPUK TYIAUPTUY, KBAPIIH
KyM Ba “bait’p” pupmacunuHr 0YEBUM Moagacu unuiaTuiaau. Poccep Oyromapu
PAaHTMHUHI TYpFyHJIMIH — 25 Hwiara teHr. @upma Typiid paHIVIA Ba Ya4amild
TOIIJIAPHU WIUIA0 YUKapaau.YIapHUHT Oapyacu TaOMWUN MaTepUaTHUHT PAaHTHHU
UMUTAIMS KUJIaIu, IIyjap >KyMJIacHuAaH SHT HOEO paHTu TOLUIApHHU XaM.

P - P hs SRR
g ] ¥

-

2.14-pacm. Poccep cynbuii Tom Oyromiiapu Typiaapu

Poccep kypunum marepuauiapunu ¢acajpiap, IOKOJIap, TYCHKIAPHUHT
TallKKM MapJO3JIaHUIINA XamJa K KyTapyBYd JIEBOp Ba MapAaieBop
KOHCTPYKIUSITIApUHU Oaprio KUJUIIIAa XaM KyJulaml MyMKUH. Poccep Tomuiapu
IOKOpU DJKCIUTyaTallMoH TaBcU(IIapu, MyTJIaK pPaBOH CTPYKTypacu, €pHUKIap Ba
OVIUIMKIApHUHT MaBxXyJZ OynMaciouru OujlaH — axpanubd Typaau. Yiap
XapOPaTHUHI KECKUH Y3TapuIlIura TypFyH, AeApJiid 3CKUpManau Ba My3Jlallra yra
YU JaMIIH.

QdacajyiapHy, MOJUIAPHU, 3HHAJIAPHU, OYMK MaWJOHJIApHUM Ba HWYKHU
XOHAJIOHAJIPHU MapJ03iallia JOMMO XA HaTHKa OepyBUYM YHUBEpCaAl MaTepHall
— COMOJ TpaHUT (KepaMorpaHuT) xucoOmaHaau. KymuHua KepamorpaHutr ocma
(hacajutapHu KoIUIamia MuuIaTHiIaau.

«Crena»  nmexopatuB  matepuamiap  wmapkasu  (Poccusi)  dacambon
KOIUTaMaJIApHUHT OWp Heda TapkuOyapuuu unuiad uukau. [lymapnan nexopaTus
cyBok Ilemop — 1OKOpM MycTaxkaMm Korlama OYyiuO sXIIuW JIeKOpaTUB Ba
XUMOSJIOBUM XOccanapra sra. Y CcyB VYTKasMmaiau, EHFMHAaH XaB(dcus3 Ba
XapOpaTHUHI KECKHH y3rapuluiapura TypryH. llemtop — kaTta Xaxmud
XOHAJOHJIApPHU TMapAo3Jallla MIUIATALI Y4yH HJeal Marepuan XucoOjaHaau
(2.15-pacwm, a).

[lemop arpeccuB MyxuTAa TYypFyH, YHWHT CHPTHHHM Hamia® To3aari,
JIEBOpJIApHU TEKHUCIaMacaaH TypuO KOTHO KOJTraH CYBOK KAaTJiaMUTa CYpPTHII
MYMKHH.
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2.15-pacm. «CTeHay IeKopaTUB MaTepuauiap MapKasu xchIOTJIapH a — Ilemop;
6 — Cynepdacan

JlexopatuB 0V€x Cymnepdacan — CypTHIHMIIHA OCOH OYiTaH Koriama 0yiuo, y
IOKOpH  Japakafga Enuil KOOWIMSTATAa 9ra, HWIIKAJaHWII Ba MEXaHHUK
MIMKACTJIAHUIIIapra Kapiid MyCTaxKaM Ba arpecCMB MyXuTra unaamiauanp (2.15-
pacm, 6).12

Pyctuka xoruiamacu (2.16-pacM, a) «3CKH J1€BOp» KYPUHUIIMHU WMHUTALUSA
KWJIMYBUM OpUTHHAN JEKOpAaTUB camapa Oepulll HMKOHHMSATHra 3ra. YHHUHT
TapKUOUJa y3Ura Xoc YHUKIap KOJAUPYBUU MAXCYC MUKPOTYIIUPTUUIAP MABKYI.
Pyctukanu xap xaHaail Typjaru rosanapra — FUILITra, OCTOHIa, TUIICOKApIOHTra,
TOIra, LIEMEHTra CypTull MyMKuH. MWomatum yuyyH Taii€épiaHraH Ba
apajalliTUPUILHU Tajlad KuiaMaiuraH KOIUIaMaHU 3aHIVIaMalJuraH LInaTeb
Ownad OuMp KaTyiamza CypTUJIaay Ba TEKUCIAHAIH.

OiltHacuMOH-calikajylanTaH MapMap ¢ku BeHeToHH wWMHTalnus KWIyBYH
IOKOpH cu(daTin KOTUIAMaHU OJHII YYYH «JIIOKC» CHH(IN BEHELMaH CYBOFHHU
unatui MyMkuH (4.6-pacwu, 0).

-

2.16.-pacm. «CteHay Mapka3uHuHT Jlypakoat ¢acagdon KomiaMaiapu: a —
Pycruka; 6 — Benero.

Typnu  martepuayiapgaH  Oaxapwiran yunap  (acaJuHUHT  y30KKa
YUAAMITIIMTUHYU OIIMPUIN WyJutapuaan Oupu yinapau OVsm xucoOnaHaau. byrma
103aJIapHU Taiépiiair Ba OYEKIapHU TaHJAIl MacaJlaCh MyXHM aXaMHsITTa dra.

12 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 78
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BUHOHUHT TamKu KYPUHULIMHY SHTWJIANl YYyH FUIITHHU, OOIIKA KYMYHINK
TallKM  KypWIHII  MaTepuayiapy  CHHrapu  EpWIMIIMAAH,  KY4YWIIWJaH
xaBdcupamacan Oy MyMKHH.

Fumr nesopnapuu Oysam yuyn 100%-1u akpuiuim Jucnepcusi acocuaaru
okopu cudatiam OVEKIap TaBcus ASTUiagud. byHUHr cababu yiapHHHT OYF
YTKAa3yBUYAHJIUTH Ba UILIKOPUA MYXUTra TYPFYHIUTUAND.

FumtHuHr y3u KUMEBUN HEUTpanm xucoOiaHaau, OMPOK FUINT TEPUMHUHUHT
KOpUIIMAacu WIIKOpUA Oy MyMKUH. TabMmupiaml ydyH SHCH KypUJIHII
KOPHILIIMACUHU HIJIATTaHAaH CYHT OVEKYWIMK HIUIApUHU Oa’kapHUIIgaH OJIUH
KOpHUIIIMAa WIIKOPUWINTUHUHT TMAacallMlIMHUA KaMuja Oup Ol KyTHIN Makcajara
MyBo(HK. Akc xonga O6VEKIa MI€HKa XOCHI KUIYBYM MOJJAHUHT JECTPYKIUSACH
comqup Oymanu, Oy 3ca TalmIKapura IIyp YUKUINM, KOIUIAMAHUHT EPHIIMIIN Ba
KY4uIInra oJiu0 KeJIUIIN MyMKHH.

pH x¥ypcaTKndmHUHT KaTTa MHKJOpJapura TypFyH OYirad rokopu cudatiu
akpwui OYE€xnap sHru OakapuwiraH CyBOKKa aturd 3 xadra yTuimm OuiIaHOK
CYypTHUIII UMKOHUATUHU Oepajuiiap, YyHKH yJjap XUMOSJIOBYHM TYCHUK SpaTHO, JIOK-
OYEK KoIlslaMacu OpKaju Ty3jap PUTMACHHUHI CHHTUO YTUIIUTA Ba Iy OPKaIH
OMHOHMHT TAIIKW KYPUHUIIMHUHT OY3WIMIINUTA TYCKUHINK KUJIaauiap.

bynnait OVEKJIapHUHT HapXW TallKK HIUIAp YYyH MYIDKaJUIaHTaH OJIUMN
OYEKJTapHUHT HApXUJaH IOKOPUPOK OYJIraHu OMiiaH BaKT Ba MaOJlaFrlapHU UKTUCOT
KWINII UMKOHUSITUHU Oepajii, YyHKU T€3-T€3 TabMUpJIAIl UIUIapUHU OakapHIlra
SXTHEK KOJIMaMIN.

CyBOK KWJIMHIaH CUPTJIAPHU XaM OVl pyxcaT 3TWiaau, OMpoK OyHIa UIyHU
BTUOOpPra OJIMII JIO3UMKH, CYBOK KOPHIIMAJIAPUHUHI TAPKUOHWra KyIHHYA OXaK Ba
OolIKa HWIIKOPUM MaTepuaiap Kupaad. Mo, alkujjidi Ba BUHWI-aKpUUIA
Oyéxyap ymoly Makcaajiap y4yH MYBO(DHK KeaMaiau, YyHKU ylap HUIIKOPJIAPHUHT
TabCUPHUra YUJAMJIM SMac Ba yJapHU OEBOCHTA CYBOKJAHTAH CUPTIapra CypTHII
TaBCHUA dTUIMaNIHN.

Kymunnuk wmmnad uukapyBumiap OYSIIgaH OJJUH — CYBOK KWJIMHTaH
cuptiapra 30 KyHJIUK MyZjaaT Aam OEpHIIHU TaBCUs dTaauiap. YOy BaKTHUHT
WYHUIa MINKOPUNA KOMIIOHEHTIAPHUHT CHUPTIArd JacTiIa0Ku IOKOPH MUKIOPH
eTapiiiya MacT Japakara TYIIaJW Ba THApATAlUsJIAHUII >KapaCHU XxucooOura
FOKOPY MyCTaXKaMJIMKKa 3PUILIA[IH.

bysman Kuckapok MyjdaTiapiaa Oaxkapuinra 5SXTUEX OYyiran xoJuiapaa
100%-11 akpuin AUCTIIEPCUSICH aCOCHAArd akpuiuid OVEKIApHW MIUIATUIN JIO3UM,
YYHKH yJapja OOfJOBYM Ba MUTMEHT YPTacHAard HUCOATHUHT IOKOPUPOK OYIUIIN
IYp YUKUIIKM XOJIATUHU aH4Ya TYXTaTuO Typaau. HatwkamapHUHT siHaa SAXIITUPOK
OYJMIIUra SPUIITUII YUYYH SHTU CYBOK KUJIMHTAH oiiapra akpyuid TepMETHK EKU
IPYHTOBKA KaTJIAMUHU CYPTHUII TaBCUSI DTHIIAJIN.

FoBak Ba HOTEKHC CHUPTJIApHM SHI AXIIWCH IMypKarud €paaMujia €Ku y3yH-
BOPCJIM BJIMKJIAp OWIaH OVSII JIO3UM. AKPWIIH OYEKIapHU CYypTUIIIAH OJITUH
ACKM CHUPTIApHU HamJall TaBCUSl JTWIAIHW, AaWHUKCA TEePMETHUKJIOBYM KaTiam
cypTuiamarad xoJjuiapaa. by akpumim OY€K Te3 KypUITUHUHT OJIIMHU OJIaJH, T3
KypHIII 5ca OYEKHUHT YUAaMIIHJIMTUHYU TIacaliuIura o0 Keaau.
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Tomman Kypuiaran OwHONap, y30KKa yuaamum dacaiapra 3ra Oyica-naa,
TallKW EpUKJIAp Maijao Oyiaummra Mouuna Oynaad Ba yinapra CyB KHUPHUILIU
SXTUMONU 0Oop. YmlOy MyaMMOHM €4MII Y4yH OVEKJIApHUHT SHTH aBJIOAU
KYJUTaHWJIMOKJIA. YJap JeBopJiap yuyH 3JacTuk nonumep xorutamanap (DCII) nebd
Homianaau. DCII HUHT TapkuOIapu 3JaCTUK XyCycusiTra ara Oynaau Ba €pukiap
OVit1ad uy3uauin KoOMIusATUra dra. by KomiaMaHUHT y30KKa YHJaMITAIUTH Ba OUp
KUHCIIWJIUTHHY TAbMHUHJIANHAM Ba TONUIM OWMHOTA SHAJA KYpKaM TalllK{d KYyPUHHII
Oepamu. Yiap aeBopaapau atMocdepa raznapuaaH v maMost OuaaH KeITHPHITYBYH
HAMJIMKJQH XUMOSUIaiauiIap Ba IIYHWHT YYyH yJapHU KypWIWII aMauéTHa
KyJutamra Oynran tanad qmoumMo optud 60pMOKIa.

I'epmanusauar «KME» kommnanumsicu Teky ¢upmanu HOMHU oOCTHIA TOM
KoIlamaiapu Ba (acamiap ydyH MyDKaIaHTaH MUC-KU3WJI PaHTIIA Ba KaJIWUMTHU
3aMOH KYPUHUIIIMHYN OepyBUM MHC OyroMiap uiniad unkapmokaa (2.17-pacm).

Texky* — TH3UMIJIM TOHTJAp Ba THU3UMIIM poMOJIap — y3Ura Xoc ajloxuja
ACTETUK KYpUHUII Oepuind OwiaHn Oupra dacayiapHd pacMHUMIAIITHPUILIA
UKTHCOIUN ad3ayukiapra xam sragup (2.18-pacm).

L Eh
2.17-pacm. dacagHu MUC-KU3UTT 2.18-pacm. Muc nanennap OunaH

JUCTIap OWJIaH Mapo03Jial KOIUJIAaHTaH MOPTra OuJI Ha30paT
KWK MUHOpPACH

Texy* — KOHCTpyKIUACUTa OOFIUK MaHesap OYird UKKA TOMOHJIaMa acOCIU
dacaara oun sneMeHTIap XUcoOIanaau; sneMeHTHUHT y3yHiuru 4000 mm rada Ba
rabaputra oua 3H4 500 MM raya. Ynap Kyiaduu KU ycTMa-yCcT TAMOWJIMTA aCOCaH
BEPTUKAJI, TOPU30HTAJI Ba IMArOHAJ X0JaTIapa YpHaTUIaIH.

Hasopar caBoJsiapu:

1. Kaiicu Oup mamiakaTia camapalii UCHTTUWIM KYT KAaBaTIU TalllK{
neBopJiap Oapya MaHEIIU yijapaa KyJIaHIa I ?
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Kypunuim marepuamiapu, Oytomiiapy Ba KOHCTPYKUMSUIAPUHU UIIUTA0 YUKAPUIIT

2. Xo3upru KyHAa OJMHMaiguran omnanyOka cudatuga xanpgau
UM TAJIapAaH KeHT QoiilamaHuiIMoKaa?

3. TycyBuM KOHCTpyKIMsJIapAa UCUTIUY Ba UCUTHUIYBUYM KOHCTPYKIIMS
y3apo KaH/1aK >KOUIAITUIITN MyMKHH?

4, BUHOHMHT TallIKy UCUTHIL TU3UMH KaHJai Typiapra OyiuHaau?

S. Kannaii 3amoHaBuit ucuTruuaapau ounacus ?

6. 3aMOHABHI HCCUKIAH W30JSALUUIIOBYUA MATEPUAILNIAPHUHT aCOCHI

XOoccalapuHu auTub OepuHr ?
7.”EBpOKeM ’KOMITaHUSACH KaHAal KypWIHMII MaTepHaJUIapUHU  HILTa0
yuKapaau ?
8. Poccep cynnuit TOIM KaHai xoccanapra sra?
9.“Ctena” pgexopaTWB MaTepUaUIapU MapKa3W KaHJal KypuIuml
MaTepUaUIapuHH UIIUTa0 YMKapa Iy Ba YIAPHUHT X0ccaapu KaHaam?
10./IeBopsiap ydyH »3JacTUK MOJMMEp KoIUlaMaiap Xakujaa HUMajap
ounacusz?

doiigaJaHUITaH aaduéTaap:
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— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3.0munxyxaes A.D., Toxmpor MK. Kypummm MaTepuamiapi. YKy
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(Woodhead Publishing Series in Energy) /UK March 31, 2010.
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3-maB3y: 3aMoHaBHil TOM Komiama Matepuauiapu. [loanap yuyH 3amoHaBuii
MarTepuaJsLiap.

Pexa:

3.1. 3amMoHaBwHif TOM KoIjlaMa MaTepHUaJIIapH.
3.2. [Tonnap y4yH 3aMOHaBHiA MaTepHuasiap.

Tassnu wubopanap: mom Konnamacu, Mmemanilouepenuya, Yepenuya,
MeMOpauanap,  UHBEPCUOH — MOM  KOWIAMAIApu,  Macmuxaiap,  noabon

mamepuaiiap, iamuram, napkem,

3.1. 3amoHaBuii TOM KOIJIaMa MaTepHALIAPH.
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3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

Kam kaBaTimm Kypuiauil XaXKMUHUHT ToOopa opTtu® Oopumu cabadiu
TOMHUHT axaMusATh (akar XUMOsUIOBYM Baszu(da OminaH dYeKkJIaHUO KOJIMASIITH,
XO3UPrd KyHJa TOM OMHOHUHI MYXUM JEKOPAaTHB 3JIEMEHTU OYIMO XaM Xu3Mar
KWJIMOKJ1a. TOMJIapHUHT KYpPUHUIUIApU: OuUp Ba MKKM HUIIAOIM, YaillaCUMOH,
MaHcapaaiu 0yiu0, yIapHUHT paHTJIapy, INIACTUK CUPTIIApH JIOHUXauuaap Kyiuaa
ayoxyja OMHOHMHI MaH3apacHHHM MIAK/UIAHTHPHUIIAA 3HT acOCHM KypoJsuiapiaH
oupu 6ynmub KoaIMOKIa. TOMHUHT MEbMOPHH €UMMH, YHUHT IIAKJIH, HAIIA0W TOM
KOIUIAMACHHU KypHuIllla MYyMKUH OyiraH MarepuaUlapHd Yekiad Kysu,
KOHCTPYKIMSI Ba MaTepHajulap 3Ca TOMHHUHI TEXHOJIOTUK Ba OJKCIUTyaTallMOH
XOCCaJapuHU, YHU KYPHUIIHUHT CEPMEXHATIUTMHU, Y30KKA YMJAMIIMJIUTMHU Ba
neopatuB cudatiapuHu aHukinad Oepamu IlyHuHr yuyH yii-koil Ba ’kamoar
OMHONAapU TOMJIApH YYyH MaTe€pHAUIapHU TaHJAIIa 3CTETUK Tanabmap Xai
KWIYBUM aXaMHST KacO 3TMOK/A.

XO03Upru KyHra KenuO KypWwIdIl Marepuaiapu 0o3opuja aHbaHABUN
Matepuasiap OujiaH Oup KaTopja TYpJiM XWJJAard SIHTH MaTepuaijiap Maio
OYnauKW, ynap aHUK OUp TOM YYyH HSHT MakOyJ MaTepuain TaHjiald OJUIIHU
KUMUHHIIAIITUPA]IH.

YankanuimkIapHUHT KeIUO YUKHUIIWTAa MOXUSATH OWp Xyl OYynraH, JIEKUH
HOMJIaHMIIK (upMa HOMU OWIAH MOPUTUIYBYM TYpJIM MaTepUaUIAPHUHT
MaBXXyJIUTU cababuu 6YIMOKIA.

ToMm Komnama MaTepuaNIApHHUHT ACCOPTUMEHTH HUUa KeparuHu TaHJIATHH
CHTWJUTAIITHPUII YYyH YJIApHUHT DHI cojajga Oenrmiapura Kypa Ty3WIra
TacHU(IaHUIIKIaH (DoramaHaMm3;

1. Honabaii (uepenuua, mudep, acOOLEMEHTIN MINTKA, “TOMIIOK~ Yepernuiia
Ba OOIIIK.).

2. JluctcumoH (acOOLEMEHTIH, fCCH METaulM, NpOoQWIIAIITHPUITaH Ba
OOIIIK.).

3. Vpamamu  (mepramuH, pyOepoMi ~ Ba  YIApHMHT  3aMOHABHIl
MOAUPUKAIMSIIAPH ).

4. TInéukacuMoH (pe3rHa Ba MOJIUMEPIN MeMOpaHaap ).

5. Macrtukanu (OUTYyMITH Ba TTOJIMMEPITN MacTHKaJap)

Xap kaHma TacHudrmap Kabu ym0y KeNTHUWITaH TacHU}  Xam
HucOuianp. Yynonun, moHabail Ba JUCTIM MaTepuauiap Vypracujaard derapa
cupatuga 1 M? TOM KOIIAMACMHMHI Yil4aMd KaOyd KWIMHTaH, ypaMald Ba
IUIEHKACHMOH MaTepuaiiap ypTacujard 4erapa 3ca MaTepUAHUHT | M ra TeHr
OYynran SHU KaOys KuiauHras. '

Jlonabaii MmaTepuasiiap

Huma6muru karra 6yaran (30-60°) Tomap ydyH ymapra paHr Ba KypHHHII
OepyBun wMarepuamiap 3apyp. LyHuHr ydyH wirapumad MabiyM Oyiran
MaTepuaiap: 4epenuiia, ciaHemiy mudep, IpaHka,roHT kKabu MaTepuauIapHUHT
Hy(]y3u siHa OpTUO KETAH.

13 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 112
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X03upru KyHJa AYHEHUHT KYMUUIMK MaMJakaTIapuaa 3aMOHaBHM OWHOMAp
TOMJIADMHU KYpHIIJIa COMNOJI dYepenuiiaiaH (oiganaHuil aHbaHara aiianu.
byHuHr HaTwkacuma dYepenuiiaHu HMMHUTAIUs KAJTYBYM KYI COHJIM aHAJIOT-
MaTepwiiap mnaiino Oyna Oomwiaau. MacanaH, UEMEHTIU-KyMJIM Yepenula,
MeTaliouyepenuia, “roMIIOK” yepenuia Ba OollKa. YJIapHUHT KYMUUIUTHUHHA aci
yepenuila OujaH COTUITHpca, (hakaT HOMUJIarMHa YXIIAILIIUK 6op.

[leMeHTIU-KyMJIM Yepenuia KaTTUK KOpHIIMalapJaH MUHEpal MUTMEHTIap
KymuoO Tanépiananyd. Yiap CONOJ depenuila KaOu IOKOpH Japakanard (pu3uk-
MEXaHHMK KYpcaTKHWIapH Ba My3jalira OapJONUUIHIUTH OWIIaH aXpaiaul Typalu.
Bupok ynapHUHT y30KKa YMJIAMIIMJIMTUHA TAbMUHIIAII YYYH UIIA0 YUKapUIIIaru
IOKOpH MAaJaHUAT, Maxcyc ac0o0-yckyHamap Tamad »Twiamu. Adcycku OyHra
KYIMYUIMK UI1a0 YMKapyBUjIap dpuilia oaMaiaumiap.

“FOmmok” depenuiia (OapIoiMH, MIMHIJIC, TOHT Ba OOMIK.) — Yiodamuapu
90x100x35x40 cm Oynran sccu JucTiaapjaaH ubopar OYnaub, ymapHu Ypamanu
OUTYMIIM MaTepuaiapJaH KecuO onuHaAu. JIMCTIapHUHT TACTKH KUppacu —
dburypanu, Typiau makigard 3-4 ta yepenuia MiIMTKaCUHU UMUTALNS KU Iu.

Jluctnap ToM maHkapacura mMuxJjap OwiaH (akaT IOKOpU KUppacu sSIKMHUJA
MaxKaMJIaHaJ1; IOKOPHU KaTiiaM MacTKH KaTjiaMra ycTMa-ycT KHWin0 YpHaTUiaau Ba
ylap ypracujgaru OOFJIAHUII JIMCTIAPHUHT WYKU TOMOHHJIATH Y3U EIMMIIAHYBYU
Koisiapu OuiiaH TabMUHIIAHAIH.

“IOmmmok” yepenuiua Ty3WlWIIM alHAH [IyHJad OynraH Yypamanu
Marepuaiiapra HucOaTaH y30KKAa YMIAAMIMPOKIWD, YYHKU y AXJUT OWp €nMaHu
XOCWJI Kuiamaiau. MartepualHUHT JeopManuuscl YHHHI 3CKUPHUIIH (KapHUILIH)
*apa€Hulla amoxuaa Xap Oup IUIMTKaga MysKaccamiiaHaau, Oy 3ca SXJIUT Oup
KOIUITAMAaHM MYKM KYWIAaHUIUIAPU JIOKA/UIAIyBU XUCOOMra  eMUPWIMILIAH
XUMOSIIaN .

“IOmmmox” 4yepenuiianu Katra Xaxkwmiapaa «Ovnpynun»  (OpaHmms):
«bapnomun» Ba «Owugynun lunarncy, «Karenmam»y (Ouunsuaus), Pszan TK3
(Poccus) unnabd yukapaau.

[unrnc muutkanapu - ymdammapu: 90x41 cm OyniraH, >puTUATaH OUTYM
MUMAUPUITAH  Ba (032 TOMOHHIAH  CJaHEI[ Maiia Touuiapuaan uoopat
apMaTypajoBUM couMa OWJIaH KOTUIAHTaH IEJUTI0N03aIu €KUM acOecT/ii KapTOHAaH
OJIMHTAH SICCH TUIMTKanmap xucobnanagu. [ImuTkamapHUHT TACTKU KUppacu —
MaH3apajiu KYpUHHUIITra 3ra OYnu0 KaTiaMCUMOH €nMa KaOu TaacCypoT XOCHII
kwiaan. AKllpa uariac muutkanapu OusiaH OWMHOJIAPHUHT TalllKU JAEBOpPJIApU
XaM KOIUTaHA/IH.

[unarnc nmoutkanapu Owiad (akar Karenan miutkanapu myBaddaxusiTiu
pakoOaT Kuia ojgagau. Yoy MIMTKAHUHT acocy OYIMO KajlvH MIMIIA-MaTO XU3MaT
KWJIAU, Y UKKHM TOMOHHUJAH XOCCaJlapu SIXIIMJIAaHTaH OMTYyM OWJIaH KOIUIaHAIH.
[IyHuHT 3Ba3ura mIMTKagap AeIpiau OyTyHIal CyB IOTMAWIUTaH XyCyCHUSITTa dra
oynagu. by sca ¥3 HaBOaTHAA UIMTKAIIADHUHT KOPPO3USCH Ba YMPUIIHA UCTUCHO
Kwiagu. [InuTkaHuHT macTKu cupTh OyTyHJad y3u eIuMIIaHyBUM KaTJIamJiaH
nbopat 0ynuo, IIyHUHT XMCOOUTra Ba TOHTJIADUHUHT YCTMa-yCT SKaHJIUTH Tydailnu
qokIapy €nuiaaad, MUXJIAPHUHT KaJUlaKiiapu SIMUPUHAIMA Ba IIynap Tydanau
repmeTuk Karenan énmacu XoCui KUJIMHAIU.
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3aMOHaBUI KypUJIUIL MaTepHUauIapy Ba TEXHOJIOTUsIapu

[TnuTKaHUHT IOKOPU KaTJIaMH - MaTepUara paHr-o0apanr Tyc OepyBYH paHTIIH
TOIIM JOHAJIapAaH udopaTaup. Yiap TOM KOIlacMacuHU aTMocdepa TabCUpUIaH
XUMOSI KWIaaujaap Ba YJIapHUH VY30K BakT jJaBomuaa (oHgaaHUIIMHA
tabMuHnanguIap (3.1-pacm).

3.1-pacm. «Karenany mimTkanapuiad Kypuirad To

KL mmrtkanapu ymoy hbupMaHHHT MyMTO3 OATHOYpYaK MIAKIUIM TUTUTKAIapH
cepuscuan oun0 Oepamu. J[xasu Ba Karpwmim mnuTkanapu Owman Oupra ynap
yMyMui xuco0aa 17 Ta opuruHai paHIiid BapuaHTJIApHH Tallkui saauiap. by sca
TOMJIAPHUHT JIM3alHU YUYH KyJla KeHI UMKOHUATIApHU sipatud 6epanu. Karpuim
wnTKagapu (3.2-pacM) IOKOpH KUCMHJArd ‘‘cosiap” XHCOOMTa TOMra XamMUH,
penbedau KypuHuIl Oepaau Ba 11y Tydailiin opurmHanm MEbMOPUM €YUMIIAPHU
amaJra OLIMPUII UMKOHUSTIAPUHU SpaTau.

3.2.-pacm. Karpunnu «Karemam» mianTkanapuaan Kypuiran TOM

Jka3u TIMTKamapu ToMJapra KWIOJAaHYBUM pacMid KYpuHHIIL Oepud
MYMTO3JIMK Ba 3aMOHABUIIMK TEHACHIMUIAPUHU Y311a MY’KaCcCaMJIAaHTUPIaH.
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Poku mmTKanapu oJITUTa paHTIIM BapyaHTAA Ba TYFPU TYPTOypUYaK MIAKIHAIA
uuuiad YuKapuiand ToMra 3CKM TOHTJIM TOM KOIUIAMAaCUHU 3CIaTyBUM OPUTHHAI
Kypunui 6epaau (puc. 3.3).

3.3.-pacm. Poxu «Kartemam» nauTKatapuaaH Kypuirad TOM

OunmsHausHUAT «Karemam» ¢gupmacu HOy-xay xmcobura Pyduiekc cymep
ATHIIYBYaH YCPETMIIACHHUHT FOKOPH TEXHHK KypcaTKA4iIapura dra Oyiuimmra
spumad. Ym0y MaTepHalH WCCUKIWMKKA YUAAMIIWIIATH, OTHTYBUYaHJIUTH,
My3Jalira YuJIAMIAJIUTH Ba MYCTaxKaMJIMTH KypcaTtkuuiapu Oyitmua MJIX
MamJIaKaTJIapUHUHT UXTUEPUN MKJIMMHUN 30HAjapuja KyJulall Y4yH TaBCHUsS ITCa
Oynanu.YHUHT pacMui KadojaTiaaHraH X|U3MaT KWIUII MyaIaTh — 25 17070)

Maiina nmonabaii Merajiodepenuia — IyJaT JUCTIapJaH uOopaT Imaki
OepriiraH TUTMTKaJap — OJIIMHTH JIaBpJiapa XaM KyJUTaHWITraH. Xo3upru KyHap/a
ymi0y HOM OuWjaH KarTa YiIyaMid uYepenuiaid TOM KYpUHUIIM Oepuiran
IITAaMIOBKAJIAHTaH IMYJIAT JIUCTIAP TYIIYHUIaau. MeTamiodepenuiianiar Xap oup
Typu Y3UHHUHT ad3aUTUKIapu Ba KaMuniaukiapura sra (3.4.-pacm).

3.4.-pacMm. Metamtodepenuia. Kormamacu — HOWHATHPOK ITOJTHACTE
1.2. JIuctnu ToM KoIilama Marepuasuiap

Slccu ToMOON Marepuaiiap KaJWMIM 3aMOHJIApAa KYpFOUIMHIIM, MUCIH Ba
PYXJIM JUCTIAp KYpUHHUIIKMAA OYiraH Ba yjap aHTHKAa MHIIOOTIAp KypHJIMLIMIA

14 Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Granqvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P 138
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UIUIATWITaH. ByryHru KyHiapaa xam paHrid MetamiapiaaH (MHC,pyXAaH) UILIad
YUKApWIraH KUMMaTOAaX0 JMCTIApPHU YYPATUUIT MYMKUH

Tombon nynat nuctiap (mactiad Kopa METalllaH UIIIAHTaH Ba BaKTU OuJiaH
OysimHM  Taa® KWiIraH) XO3Uprd KyHjapaa pyxX OWilaH KoOIUIaHTaHJIapura
aNMAIITUPWITaH OYIrO COTyBra JucCTIap Ba pyJIOHIAp KYPUHUIIN]IA YUKAPUIIATIH.
OXxuprucu TOMHUHT HUIIA0W OYVHnYa 4YOKiIap COHMHU KaMaWTUPHUII UMKOHUSTUHU
Oepamu. bupok nucTIM TYNaTAaH TOM KOIUIAMACHHU KYypHII Malakaiu Ky
MEXHAaTUHU Taynad 3Taau, OyHIaH TamKapu OyHIail TOMJIAPHUHT JIEKOpPaTHB
xoccanapu XKyza XaM I0KOpH dMac.

Muc Tom6omn MaTtepuan cudaruia Kyaa xam OKOpU MEbMOPHIl MaH3apara
ara, OMpoK KuMMaTOaxo OYIraHu y4yH YHAaH UCTHCHO TapuKacHa KyJUIaHWIa lu.
byHnaii ToM KOIJIaMacMHUHT y30KKa unaamiimiurd — 100 dungan optuk. Jlekun
BaKT YTHUINN OWJIaH TOM KOIUITAMACHHUHT PAHTH MUCHUHT PaHTHIaH KYKAMTHP KYJI
paHrrava y3rapu0 KoJaJiu.

I'epmanussauar KME kommnanusicu Teky dupmanm HOMH OCTHIIa MOHTaX
KWIKII Y49yH KyJad Ba aHua Y30KKa YWJaMJIM, MyMTO3 MHC-KU3WJ PaHTIIH,
OJITMHJIAH OKCHJJIAHTaH Ba SIIWI TMaTUHAIU KYPWIMII KOHCTPYKIUSJIAPUHUHT
AJIEMEHTJIApUHU UIUIa0 ynkapanu (3.5.-pacu.)

3.5.-pacm. KME koMnaHUsICHHUHT MUCIH (SIIIAJI TATHHATN) TOM KOTLJIaMacH

JIucTcuMOH MaTepualIap HMYMA ajJOXUJa YPUHHHU TYpIH MaTepuaiap
acocuaru npoQuiiairad Juctiap sramwiaiau. [Ipogunb AMCTHUHT OUKUPIUTUHU
OIIMpUIIM OujiaH Oupra yJapHHMHI yJIAHUIIMHU XaM cofaaiamTupanu (ycrMma-ycr
YKOMJIAIITUPHUII) Ba KYIITUMYa IEKOPATUB KYpPUHUII Oepajiu.

OHr mactinabku mporUIaHTaH JIMCTIM MaTepuaiiap — Oy acOOleMeHTIn
auctiaap Oyiran 3. YiapaaH cYHT pyXJaHTaH MyjiaTtjaH TYJIKAHCUMOH JIMCTIIap,
KeMMHYAIUK dca allOMHUHHIIaH, mwmma-minactukaadn, [[XBpan, OuTymun-
KapTOHJM rodpiiaHraH JucTiap maigo Oymau. Oxupru BakTiapaa Mypakkad
JEKOpaTUB NMPOGUIUIN JIUCTIN MaTePUATUIAPHUHT SHTH TypU — METaIOUeperuniia
KYJIIaHusa OOILIa Iy,

Tynkuanu npodwin acOOLEMEHT JUCTiaap Oapya TypJard OWHOJApP TOM
KOIUIaMaJapuHUA KypHIJa pyxcaT 3TUJTaH. YJApHUHT Y30KKA YUAAMIIMJIMTUHU
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OIIUPUII Ba 3CTETUK XOCCAJTAPWHM SXIIWIANI y9yH CHHTETHK ASMajuiap Oujad
Oysuiran nucTiap unuiad yukapui ynra kyiuiamokaa (MYXK “Bonna”, 3.6.-
pacm).

Mopckas BonHa L 031 3eneHbin L 050
3.6.-pacM. XUMOSJIOBYH JIEKOPATUB KOIJIaMalld IEMEHTIIU-TOIANIN JTUCTIIAp.

butymnu rogprnanran TMCTIaApHU TOTACUMOH aCOCHHM (IIEIUTIOI03aIH, IIHIIA-
TOJIAJIA Ba OOIIIK.) MAKWUIAHTAPUO OUTYMIIU OOFJIOBYM OWJIaH MIMMIUPHUIIT HYIU
Ounan onuHaau. HO3a TOMOHMAAH JHCTIAp TEPMOAKTHB BUHWI-aKpUIUIU
COMOJIUMEpP AaCOCUAArd XUMOSUIOBYM- JEKOpaTUB OYEKIM KaTiaMm OuiiaH
KOIUTaHAIH.

Tamky kypuHUmMIaH yiaap acOOLEMEHTIM JIUCTIApHU AClaTaiu, OUpPOK
yinapra HHcOAaTaH aH4ya EHTWIPOK, MYpPT SMac, YPHATHUII BaKTUJa STUIyBYaH.
MaccacuHMHT KWUYUKIWTH TyQaiinu OyHIald JHMCTIapHU SICCH  TOMJIAPHU
TabMHUPJANIIA 3CKH ypaMaldu TOM KOIUIAMACHHUHT YCTHUJAH ETKU3UII XaM SIXIIN
HaTka Oepamu. byHmail “rommmox mmdep” Typiawmda HOMJIAp OCTHAA HILIA0
YUKapWJIMOKAa: OHAyuH (3.7-pacM),akBajuH.

AR A
3.7.-pacm. OHaynuH OWmaH KOIJIaHTaH TOM

Mertannouepununa — SHTH JUCTIM Marepuan Oynub rodpmanran Tom
KOIUIaMa  JIMCTJIApUHUHT  JE€KOpaTUB  cU(aTIapuHd  TaKOMWJUIAIITHPHUIIIA
SPUILIMITAH HaBOATAaru MOFOHA XMCOOJIaHAIH.

Pyxnanran €xku aIrOMHHUKA KOIUIAHTAH KaTTa YIYaMJIM JUCTIap TYpJiu
npoUUIM Yepenuuaii TOM KOIJIaMaCHHUHT OMp KUCMH KYPUHUIIN/IA IITAMIIOBKA
KWIMHAIW. DByHIaH oOJguH JMCT MKKajJa TOMOHHMJAH KOppo3usra Kapiiu
TPYHTJIOBYM TapkuO OWsiaH KOIUIaHAIW, 1032 TOMOHHM 3ca atMocdepara Yuaamiu
OyiraH yepenuUaHUHI PAHTU Ba KYPUHULIMHM UMUTALMs KUIYBUU IOJIMMEPIH
TapkuO OwtaH OVsaay.
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Hcutunran TOM  KOIUIAMacMHU  KypHILJAa MeETauIouepenuua OCTHa
IaMOJUIATHIIYBYM TUPKUII €KW OyFIaH M3OJSIUSIIOBUM KATJIAaMHM KY37a TYTHII
jo3uM. JIucTnapHu MaxkamJall TaxTa namxapa ycrtuaas (Yiauamiaapu 350-500 mm)
Hrypyiiap-camopesiap €paaMuja amaira omupuwiaad. TOMHUHT HUIIAOIUTH —
kamuaa 14° . MeTamiodepenuuand TOM KOIUIAMACHHHMHI MAcCCacH: ITyIar
acocumarucu- 4-6 xr/m? , amomuHuMii acocuparucu — 1,5 kr/m?. Momam
xapopatunuHr uatepany; -40° nan + 120° raya. Kypumuim 6o3opuaa Kyiuaaru
TAaHUKIM (UpPMaAJapHUHT METaJUIOUuEpeNnuIlacl KeHT Tapkainran:  «Panummay
(Ounnsuaus), «Komuy» (IIBernus).

JIrokcemOypr mynatununr (Mapkacu EC3) yTa srminyBYaHINK XyCyCHSTIAPH
kamuaury 0,3; 0,6 Ba 0,9 MM Oynran JucTiIapHU I0KOpU cudat KypcaTKudiapu
OunaH Taii€pnaml HMMKOHUATUHU Oepamu. byHnmaih nuctnapman axoin0® ToOM
KOIUTamMa Matepuanu —MeTpoOoH nnad ynkapuiaan. MetpoboH ] — TabuHii ToII
OwilaH KOIUIaHTaH TOM KoIUlaMa JIMCTIM MaTepuaiud XHcoOjJaHuO y TaOuuit
yepenuiajid TOM KomlaMacu Man3apacuuu siparagu (3.10-pacm). Opnuii
pyXJaHTaH TYyJIaT JUCTAAH (GapKiv alioMO-pyXJid KoIulamMa OWIaH KOIUIaHTaH
nyynat JHUCT TallKu MYyXUT OWJIaH ajokKa KWJIyBYM >KOWIapja Koppo3ura
yupaManau.

3.10.-pacm. MeTpoOoH T TOM KOTLTama

MeTpoOoHA - YMpOISIM TAalUKU KYpUHHUILITa 3ra OyiraH Marepuan Oyiaud y
OMHOHUHT Xap KaHAall MEbMOpPHUM aHbaHACUTA XKyJa XaM MoOC Kenaau. Tabuui
TOIIUIM TpaHyJjaiap OWiaH KOIUIAaHTaHU YUyH YyIIOYy TOM KOILUIaMa JIMCTJIapU OJIAN
MeTaJylouepenuiiara xXoc OYyJiraHn  sUITUPOKJMKKA dra sMac. TaOuuid ToIlI
EMFUPHUHT IIOBKWHWHHM aHYa KaMaWTHPUIN OwaH OuWpra mMaTepHalHU MEXaHUK
MIMKACTIAHUTIUIApAAH XUMOsUTaau. MeTpoOOH MOHTaX KWIWIIAA COJ/a Ba
enrm Matepuan (7 kr/m?) xuco6naHamu. Yeman mumabmuru 12° nam roxopu
Oynran Ttomiapnaa doigamaHuil MyMKHH. TaOuui TOml OWJIaH KOTUIAHTAaH TOM
KoIlJIJaMa MaTepual UCCUK Ba COBYKKA YHIAMIIMINTH OuiiaH axxpanud Typaau. Tom
KOIJITAMACHHUHT XH3MaT Kwmmm myagatd — 50 vun. Matepuan xankapo cudar
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craugaptu ISO 9001 ra myBodguk kemaau. MeTpoOOHI ACKM TOM KOILIaMacH
yCTUAH T€3 Ba caMapaiy YPHATWINIIN MyMKUH.ByH1aH Tamkapyu y OMHOHHUHT Xap
KaH/aail MebMopuil ycynura MoHau kenaau (3.11-pacm).

3.11-pacm. MeTpobona OnmaH KOIJIaHTaH TOM
YpamaJjiu ToM KoIuIaMa MaTepuaiap

Vpamanu Tom KoIlamMa MaTepuamiap (XOpmkaa - MeMOpaHanap) MOHOTOH
Oynu6O nexkopaTHB KYpPUHUINTA 3Ta 3MAac Ba XO3UPru KyHAa MoAa OYnuO KoJraH
Y30KIaH sAXIOM KypuHaguran karra Humaoma (30-60°) Tommap ydyH MabKyn
KeJIMaiiiu. AHbaHaBUH YpaMalii MaTepuaUIapHUHT (pyOepou ] Ba IEpraMUHHUHT)
KAMYMJIUTH: FOKOPH OYyJIMaraH y30KKa YMJIaMIIWINKKa dra dKaHmuru (5-7 uun),
KAapTOHUHUHT MYCTaXKaMJIITH Ba OWOYMAAMIIMJIMTHHUHT TACTIIUTH, OWTYMITH
OOFJIOBUMCHHMHT T€3 KApUIIK Ba COBYKAa MypTianrysuaup.t®

3aMOHAaBUN  CcTaHmapTiapra KkKypa pyOepous Oup Katop  XOPHKHI
MaMmJakaTiapaa, IIynap S>kymiuacugad Poccusima Xxam TOM  KOIUlamallapuHU
TabMHUpJIAIIIA Ba SHTHIAPUHA KYPHIIJIa UITUTATHII YIyH TabKUKJIAHTaH.

Vpamanu Matepuamnap XoccaJapiHU SXIIMIANI YI9yH KyHHIarn ycyiapaaH
doiinanaHuI MyMKHUH:

OUTYMITM OOFJIIOBUMHU MOAM(DUKAIIHSIIALLL

acocH/iard KapTOHHHU sHaJa MYyCTaxKaM Ba Yy30KKa YHJaMIId acoc OuiiaH
aNIMAaIITUPHIII;

apMaTypaJOoBUM COUYMIIMAJIAPHUHT SHTU TypiapuaaH GhoiianaHuI.

butyminu OoffoBUM XOCCallapMHM MOJMMEpJap KYIIUIl OWujlaH ce3usapiu
Japaxaza sximwiamra spumwiaayd. ynénaru sHr nupuk PssaH Tom Koriama
MaTtepualljiapu 3aBoJd OYHMHI ydyH aTakTuk mnonunporwieHaan (ATII)nan
dorinananumuu wynra kyirad. ATII- Tepmoanacromiact OViaud MOJUNPONUTICH
MIUIad YUKAPUIIHUHT MKKWJIAMYM MaxcyJIOTH XucoOnaHaau. Moaudukamusiani

15 Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Granqvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P 256
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HaTHKaJa MaTepUaTHUHT (OiIamaHuIl XapOpaTJapuHUHT JTUANa30HU KEHTasIu,
Y30KKa YMJIAMIIAIIUTH OLIaAu, TOM KOIUIAMAaCHHU KypUIITHU MaH(puid XapopaTiapaa
Oa)kapuIll UMKOHUSTIAPU BYXKY/Ira KeJIaau.

bornoBunHu MonuduKanusIanaaH OJIMHYBYM CaMapaHy TYJaduruya Kyucu3
KApTOHJIM aCOCHU YHJAH aH4ya KywIMpoK Oynran (Mycrtaxkamuurua 2-4 6apobap
IOKOPUPOK, uy3uiuiira Hucoui yzanumm 45-50% ra roKopupokK OyJiraH) HIuina-
ToJNanmu €KUM CYyHbUM moauMd(Up TOoJIaluM acoc OWIaH alMallITUpUO XaMm oJica
oynanu.

Opatna ypamanu Mareprajiap Kym KartjiamJid TOM KoIlaMa TYIIaMacUHH
KypHUILIHU KYy37a TyTaau. bupok Oup Katop xopmxuil pupmManap yHU KYT KaTaamiIu
KOMIIO3MLIMOH ~MaTepuan OwjaH anMamTupa ojaguwiap. OUHISHIUSHUHT
Karenan-Tymna marepuanu (2 KaBaT acoc Ba y4 KaBaT MOAU(UKALMsIAHTAH
OUTYyM) TOM KOTJTaMacHHH OUTTa YTHUIA KypHUII UMKOHUATHHU Oepaai.

1.4. MemOpaHacuMOH KoIuiamaiap

MemOpaHaCMMOH KoIjlamMaiap KaM HHIIA0JIM Ba MYyCTaxkKam, 3U4 acoCiH
caHoaT, ’amoaT Ba Oomka OMHOJAp TOM KoIIaMaJapy Y4YyH MYyJDKaJlJaHTaH.
MeMm6pana nucOuii y3zaiumu 200-400% ra TeHr, YY3WIMII Ba TEIIWJIMINTa
MYyCTaxKaMJIUTU IOKOpU OViraH mojauMep MaTepuajiaH Oaxapuiaau. YiaplaH

doiigananun  XapopaTUHUHT  MHTEPBAIIU - 60 man +100 °C raua.
MemOpananapaad (oNJaIaHUIIHUHT SHT KaTTa a(3ajulurd yJIapHUHT acocuja
KaTTa MalJIOHJard TOM KOIUIaMaJIapUHU  TE3 KypUIIl MYMKUHJIUTHUIUD.

MemOpaHacuMOH KoIjlaMa ToMra ypanran xoJjataa y3atuinanu (3.12-pacm), y epaa
é3maan Ba acocura VpHATWIAAN. KomnamanuHr YOKJIApH y3u-
BYJIKAHW3AIUAIOBYN JINCTIApIaH, KU YIaHYBUHA KUPPAIAPUHU HUCCHUK XaBO OWJIaH
KU3IMpUII EpaamMua Oaxxapuiiaiu.

xj % X ¢
= BB
o o fC

\_/_/

"

3.12- pacm. «@oenuxc Al (I'epmanust) KOMIAHUSCHHUHT KOMIIO3UTIM TOM BIOILIAMa
Ba M'UIPOM3OJILUANIOBYM Pe3uTprke MaTepuann

MeMmOpaHnaiapHu TabMUpJIall UIUIAPUHU Oa)kapuilijla 3CKU TOM KOIIaMacu
yCTUJaH ETKU3UILI MyMKUH, (pakaT OyHJa YHUHT aCOCMHM KaTTHK YMKUHAWIApIaH
AXIMIA0 To3akam Tana® STHIAmM. Y3HM-eIMMIAHyBUM cHpTIH Pesmtpuxc SK
MaTepUald BEPTHUKAJI JEBOPJIAP Ba IONIEBOPJIAPHU THIPOMU3OJALMSUIAII YyUyH
UIUTATWIAIM, KYIn KaBaTiu MemOpaHa xucoOmanyBun Pesutpuke CA aca
KYOPUKJIApHU TUApou3osuusiamga OeBocutra acdanbT KaTiaMH OCTHIAH
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unutatwiaau. byHman tamkapu PesuTpukc marepuamiapu 6apya TypAard TOM
KOIUIaMaJiap: siCCH Ba HUIIAOIW yuyH unuiatuiaaau (3.13-pacwm).

3.13-pacMm. Canoar OMHOCHMHHMHT Pe3uTpukc MarepuanuiaH KypuwiraH TOM
KOIUTaMacu

JIyHEHUHT Kypuiauil OOBEKTIapUAa Y3WHU WXKOOMN TOMOHIAH KypcaTra
Kyiiugaru  MeMmOpaHamapHu caHa®  YTUII ~ MYMKHH: «AJBKOp  JIpaKa»
KOMITAHUSICUHUHT  AsnbkonaH, «®enukc Al» (I'epmaHusi) KOMIAHUSCHUHHUHT
Pesutpukc Ba OIIJIM memOpananmapu. bapua Typmarm memOpaHamap ep octu
MHIIOOTNapH, OacceMHIapHU TUApPOM3OIALMsIAIA Ba KaM HHUILIAOIA TOM
KOIUTAMAJIapUHU KypuIllJa HIaTwiagu. AJibKornaH OuTyM OuiiaH OMpuUKanu,
KEpOCUHHUHI TabCUpUra TYpFyH, TYpJM paHriapja OYJIMIIM MyMKHH Ba 3HT
EuruHaH XaB(hcu3 TOM KoIjlamMa MeMmOpaHaiapuaan Oupu xucoOmanaau ( 3.14-
pacm).

3.14-pacm.. Te3 Oapro KWJIMHYBYM OWHOHHMHT AJIBKOIUIAH MEeMOpaHCHIaH
KypWITaH TOM KOIlJIJaMacH

Opnatna memOpananap unuiad yukapyBun (upmanap (3HuU 15 M raga Ba
y3yrwuru 60 M raya) Oypuakiiapy, TyTaliMalapura UIIoB Oepull yuayH (GpacoHIIN
KOMIUIEKTJIOBUMJIAPHU XaM HILIa0 YMKapaIu.

OIIZIM MeMOpaHacl CHHTETMK KaydyK Ba OOIIKa MOJMMEpP Ba MHUHEpal
KyIuMuaiapiaH OJUHYBUM Oup >KUHCIM MOJ0THO Xucobnmanaau. DIIJIM acocuna
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ONMHYBYM MaTepuayuiap OOIIKa aHbaHABUM TOM KoOIUIaMa MaTepuasiapura
HUCOATaH MKJIUMIA TypFYHJIUTH, FOKOPH JapaxkaJla AJIaCTUKIIUIU Ba KYTIPOK Y30KKa
YU IAaMJIWIIMTY OWJIaH aXpainuo Typaiu.

OII/IM memOpaHacu caHOAaT Ba amMoaT OMHOJAPUHUHI TOM KOILJIaMacHHU
KYpUIIJIA MIIATHIAMM Ba YHUHT TexHojoruscu oup kKynaa 1000 m? ro3aHu
KOIUTalll UMKOHUSTUHU Oepaju.

MembpaHnanap y4dra acocuii ToM KoIrjlaMa TU3UMUTa 3.

1.MexaHnuk MaxkaMJIaHyBYU TU3UM.

By eHruwn KoHCTpyKmusuiap Ba Te3 0apno KWIMHYBYM OWHONAp Yy4yH
aHbaHaBUH TEXHOJNOTHs xXucoOnaHagu. byHna monmmep memOpaHa JUCTIIApH
Maxcyc camopesiap OuiiaH HCUTTHY OpKaJli O€BOCHTA acocra MaxkaMJilaHa Iu.

byTyHnai enuMiaaHyBYd TU3UM.

Kyunu mamonra ouj iokiap TabCUpPUHU KaOyll KWJIyBUM KaTTa HUIIAOIH
Tomyap €KUM IOKOpU OallaH/UIMKJAa JKoJjalllraH Tomiap Y4YyH OyTyHial
€JIMMIIAaHYBYM THU3MM KYyJUIaHWIaaAu.byHIaH Tamkapy 3CKM TOM KOIUIAMACHHHM
0JM0 TaluIaMacAaH SHIM TOM KOIUIAMAacCHHU KypHIU JIO3UM OYIiIraH xoJuiapia xam
OyTyHJall eTuMIaHyBYM TU3UMHHU KYJUIalll TaBCHsI STUIIA]IH.

3. bas1acTiau TH3UM.

Tom KomIaMacMHMHI OyHJail TU3MMH OJJ/IMI SICCM TOM KOIUIamalapu y4yH
KyJUlaHWIaau. by TU3MMHM KYJJTAIIHWHT aCOCHUM IIapTH 3CKM TOM KOIUIAMAaCH
ACOCHHUHT Y3MHHHT OFMPJIMIUIa KymmMda paBumga S50 Kr/M? MEXaHMK IOKHU
KyTapa OJIMIIM KOOMIMATUHUHT MaBXKyIJIUru Xxucoonanaau. by xonga oup-oupura
TEXHOJIOTHA OYyinya yiaHraH mojauMep mMeMOpaHa JIMCTIIapu acocaa Oasuiactiap:
araj,Yyakuky TOII, OETOH OJoKjap, TpPOoTyap IUIMTKadapu EpjaaMmuaa yiuiad
Typunagu. MemOpaHacuMoH ruiaM (akaT TOMHUHT TEPUMETPU Ba yIJIaHTaH
XKoWapaa MaxkamiiaHaau. bammacTiy TU3UM OETOH acoCiIM TOMJIAp Ba 3CKU TOM
KOIJIJAaMAaCUHU WYKOTMACJaH SHTUCUHU KypHUII JIO3UM OViraH XoJulap y4yH SHT
MakOyJ1 xucoonanay.

Adcycku 6apya Typaaru Tom Koriamanaapu y30K BaKT YTTaHUJAH CYHT CyBHU
YyTKa3ub rbopaau. Iyn érumnm, kucaoranu EMrUpiap, yiabTpaduHadiina HypIaHuIil
Ba 0oIllKa OMWJIJIap TOM KOIUTamayiapura canbuii Tabcupunu kypcataiu. [llynunr
YUyH Y30KKa YuJamiid, 0aTaMOM TepMETHK OYJraH TOM KOIUIAMAaJIApUHU KypHIL
TEXHUK XKUXATIaH Mypakka0 Ba aHua cepxapaxar mMacajia XucoOJaHaaH.

Ymly mMacanaHu €4UIIHUHT 3HT MIIOHYIM, COJ/ia Ba HUCOATaH ap30H yCyJu
TOM KOIUIAMAaCH TU3MMHHHM XHMOSUIAIIHUHT WKKUTA Japakacura aXpaTULLAUP.
bynnga atmocdepa oMWiIapu TabCUPUHU TOM KOIUIAMacH Y3ura kKaOyJa KuJca,
CYBHM YTKa3MaclMK XYCYCHSTHHHU TYyJaluruya ajaoxuga Ky3aa TYyTWIraH TOM
KOIlJIaMa OCTH TUAPOU3OISALUUACH TABMUHIANIN.

MeMOpaHaH! TaHJIANTHUHT aCOCUN ME3OHJIAPH YJIAPHHUHT €Tapiinya MEXaHHK
MYyCTaxKaMJIUTH Ba IOKOpU OyF-YTKa3yBUAHIMK XYCYCHUATH XHcoOsaHaau. Tom

16 pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Grangvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P 296
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KOIUlaMa OCTH TUJIPOM3OJSILUSICUHUHT CYB VYTKA3WIlKM XOJUlapu  Maiizia
MUKacTAaHUIUIap Tydaiau coaup OYynuin MyMkuH. LIlyHUHT yayH ap30H, JEKUH
MycTaxkam OVyimMaraH onka MeMmOpaHaHU KyJam OyTyH TOM KOIUIAMacHHH
KaliTagaH euuin OusiaH OOFIMK OYJraH TabMHpJIAIl MIIAPUHUA Oa)kKapuIlra ojauo
KeJaju.

Nupuk ¢pupmanap,o1atia, Y3MHMHT QUpMachra Xoc OYiIraH MaTepualIapHu
unuiad unkapaau. "Ypca" dupmacu OyF YTkazMalguraH TYCUKHH SIpaTUII YYyH
HUA0M TOMJIap, opaénMainap Ba AeBopiap WYKU cuptuaa “Ypca-ceko 400 Ba
“Ypca-ceko 500” ypamanu MatepuaiapuHy UlIaTaau.

Humabnu  TOMHM  MCUTHIIHMHT  KYyNWHYa  KYJUIAHWIYBYM  yCyiuza
TUAPOU3OIISIITUS UCUTTHY YCTHIAH THUPKHUII XOCHJ KUJIMO YpHaTUIaAW Ba YIIOY
xoimapaa “Ypca-ceko CTpoM” — Kyda XaM MyCTaxkaMm THIPOU30JISIIUOH
KOIUIaMaHU UIUIATHUII TaBCUS STUJIA]IH.

AHbaHaBuil OyF-M30JsILMACH (PUpMa TOMOHHMJIAH TMOJMATUIIEH acoCH]Ia
onuHyBYH “Ypca-cexo 5007 ypamanu marepuanuHu Kymiad Oaxapunaau (3.15-
pacM). Ym0y maTepuall acocHJard TMOJUITUICHHUHT MYCTaXKaMJIUTH OJJIUN
MOJIMATUIICHHUHT MYCTaXxKaMJIMTUTa HUCOAaTaH aH4a FOKOPUPOKIUP.

i

B e b

~

3.15-pacM. “VYpca-ceko 500” acocumaru OyF-u30JISAIUACH
MacTukaJau KomiamMasap.

MacTukanu ToM KOIUTaMajlapH SIXJIUT acocra KOTHIIM KapaéHuAa y3IyKCH3
ANIACTUK IUIEHKA XOCHJ KWIYBYM CYIOK-KOBYHIKOK OJIUTOMEpPIU TMOJUMEP
MaxcCyJIOTJIApUHU CYpTHUII UM OWJIaH OJIMHAJIH.

MacTukanap OeToH, MeTaul, OMTYMJIM MaTepuayiapra SIXUM ajare3usicu
OunaH axpanu0 Typaau , TyTallMIl OypyakiapuHH Oa)xkapuil Y4yH KyJaid, TOM
KOIUIAMaJlapUHU ~ TabMHUpJIalla  Makcaara MyBoouK. XyAau ypamaiu
MarepuayyiapHu  Tadépriamga  OYiaraHu  KaOW  MacTHKald — KOIUIaMaJlapHU
tait€pnamga Hadakar I, 6anku Il aBnox marepuamiapu xam unuiatuiaagu: [ —
outymunu, Il — ourymnu-nonumepinu, Il — nonumepnu.
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XamMmara sxmu MabiayM Oynaran “Tepmorutact” komnanusicuHuHr (Poccus)
MacTHKajld TOM Komiamacu — “butrypan” ne6 Hommanaau. by wmarepuan
NOJIMypeTaH Ba Tabuuii OUTYyM acocuja spaTwiraH. Y SHTH SICCH  TOM
KoIlamanapu, xamjaa Aespid Oapya TypAaru TOM KoOIUIaMallapuHU (MacTUKAIH,
Vpamanu, Meraiud, OeToHJM, acOoleMEeHT/IM Ba OOIIKa) TabMUpJaIijia,
OMHONAPHUHT €p OCTU KUCMJIAQPUHM TUJpOM3OJALMsIIalga, Ta3, HedTh
KYBYpJIApUHU KOPPO3USITa KapIlyd XUMOsIIalIAa KeHT KYIJIJTaHUIa/IH.

ynra yxmam xoccajmapra OWUTYMJIM, CHUTETHK Kaydykiap Owumad
ANACTUKIIAIITUPUIITaH MacTuka “Mabu3an’ xam ara.

Ymoby ¢upmManuHr monmmMMepau Mactukanapugad I'epmokpo, ['mmpodop,
TepMokop kaOumapHu aWTUO YTUII MyMKHH..

Poccusimuk  myraxaccuciaap TOMOHHUZAH MOJUMEP-OUTYMIIM KOMIO3ULUS
[1BK-1 (“cyrok pyoepoun”) unuiad ynkuirad. CyroK pyOepOMTHUHT WIUIATHIIAII
coxajapu KyWuaaruiaap: apMarypajail Ba apMaTypajaliCu3 SXJIUT KyiiMa TOM
KOIUIaMaJIapUHU ~ KYpHMIL;  [OHAEBOPJIAPHU,0MHO  LIOKOJIMHH, €p  OCTH
UMHIIOOTJIAPUHUA  TUAPOM3OJALMSATALL, METaUl KOHCTPYKIUsUIapra KOppo3usra
KapIly UIUIOB Oepulll; achaabT KOIIaMaCUHU TabMUPJIAIl Ba THIPOU30JISIUSIIALL.

Cytok pyOepou] Y3MHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba 3JIACTUK XyCYUSTIApUHU — 45
nan +120 °C raua xapopar quanasoHuza caknad Typaad. BUpoK TOM KoIlaMacHHH
KypUlllla YHUHT TEXHOJOTMSCMHM HMIUIA0 YMKKAaH  MYTaxacCCHCIApHUHT
TaBCHsUIApUTa AHUK PUOS KWJIHIL JO3UM.

ApMatypanoBuu Matepuain cudaTuia MUa-MaTo, IUIa-Typ UIIaTHIA]IH.

Oxwupru wmapaa Kypuwidm marepuaiuiapu 6o3opuaa HL-1 sHru nonumep
Mactukacu mnaigo Oynau. MUXK «XaWwmuk-/IB» roKopuaa KeaTUPUITaH
MacCTUKaHU O€TOHHUW, METAJUIHW W30JsuusIania, mudepin Ba OUTyMIIM TOM
KOIUIaMaJapuHU TabMUpJalga, ¢acajjiapHd XHUMOJaliia Ba OETOH MOJUIapHU
KOIJIallla KyJUTAllHA TaBCUS dTajIu.

NuBepcuoH TOM KoIJIaMaJIapH.

“MemOpaHac XUMOSJIAaHTaH TOM KOIUIAMaslapu™’, “TYHKapwiraH TOM
KoIiamanapu’, "MHBEPCHOH TOM Korutamanapu” — yml0y Homiap XX acpHuHr 50-
numnapuaa AKHI ma “JIoB” koMIaHUSICH TOMOHHUJAH MIIJIA0 YHKWITAH, XO3UPTH
KyHJla SXIIM TaHWJITaH Ba CMHOBJBH YTraH KOHCTpyKIUsapra Oepuirad Oyauo
ynap stHr¥ OUp KOHCTPYKIIMOH KOHIETIUATa aitjiaHuO Oyiau.

KOHCTpyKIIUST HMCCUKIMK M3OJSIIUSACH KaTjlaMHd Ba  THUIPOU3OJISAIMOH
MeMOpaHaJlapHUHI WHBEPCHOH KOMjamyBu OwiaH TaBcudiaHaau. AHbaHaBUN
TOM Korutamanapuaad (apkjid paBUIa UCCUKIUK H3OJSIIIUSICUHUHT WHBEPCHOH
KaTiiamu Hadakar opa€nMaHu Oallki THAPOU3OJAIMOH MEMOpaHaHU XaM
xapopaTrra OuJ] TabCHpJapAaH, yibTpaOuHadIa HYPJIAHUITHUHT EMUPYBUU
TabCUpUJIAaH, MEXAHUK [IUMKACTIAHUIUIApJIaH XUMOsUIalau  (XapopaTHHUHT
KYTapmimO-TiacaluIg, dYerapaBuii MUKAOPJIAPH, [HMKIUK MY3JIAll-dPUIl Ba
oomkanap). LllyHuHr sBa3ura ToM KOIJIaMJIAPUHU Teppacajiap, aBTOTypapKouiap
Ba SAIIUJI TOM KoIjlama-0ofmap cudaruaa UIUIaTUITra UMKOHUST TyFriianu (3.16-

pacMm).
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ByHnan Tamkapu MCUTIHYHU KYIIMMYa THAPOU3OSIIUSIIANIIAH CYHT 00-XaBo
[IapOUTIAPHIAH OOFIMKINK CE3WIIapiId KaMasau Ba KeHWHTH KaTjiamiiap HOKyJai
00-XaBo IIApOUTIApHIA XaM VpHATWIHIIK MYMKUH. by 3ca KypWIMIIHUHT
BaKTUHYAJIMK TYXTa0 KOJMIIM SXTUMOJIWMHU KamalTtupanu. byHpman Tamikapu
UCCUKJIUK HW30JSUUSJIOBYM ITUIMTANIAp MaxKamJIaHMaraHjauru cabaldiau ylapHu
TabMHUpJIAIl Ba KaliTa KypHUIll BAaKTH/1a OCOH aJIMAIITUPUIN EKU KalTa/laH UILJIaTHIII
MYMKHH OYJ1aJiu.

3.16-pacMm. Kykanam3opiamtupuiradn ToM KoriaMmacu

bynnan kenu® YMKUO WCCUKIMK W3OSIUSIOBYM MaTepuall KyHujaru
THUHTJIOBUMJIAPTA KABOO OCPUIIIH JIO3UM:

— IOKOPH UCCUKJIMK M30JIALUSIANT KOOWIHATH;

—  HCCUKJWK  UM30sUMsUIall  KYPCATKUWIAPUHUHT  JOUMUMJIUTUHU
kao1aTIIOBUM MUHUMAJI CYB IOTHUII KOOWIHSTH;

— €HyBYAHJIUTY TIACT Japaxajaa OyIHIIu;

— F€OMETPUK YITYAMIIADUHUHT JOUMUNIUTH;

— CUKWJIMIITa MYCTaXKaMJIUTUHUHT FOKOPWINTH;

— WIIJIOB OCPUIITHUHT OCOHJIUTH.

Ymby tanabiapHuHT Oapyacura NEHOTOIUCTUPOIAaH oluHyBYM Ctrpodoam
¢upmacununr “Pood Mete” Ba BASF AG xonunepuununr «Jlos” Ba “Cruponyp”
MCCUKJIMK U30JISIIUSIIOBYN TUTUTIIAPHU TYJIWK >KaBo0 Oepaju.

Necukmuk — M3OMSMIUANIOBYM  KATJAMHUHT  TUITMTAapy  MeMOpaHara
KOTUPWIMAaAM (SPKUH SKOWIAIITUPHUIN) Ba WIYHUHT Yy4YyH MeMOpaHaHU
MIMKACTJIAaHTUPYBYM KyWIaHHUILIAp XOocws OynMmaiau. [ uapou3onsuusioBuu
MeMOpaHa MCCUKJIWK M30JALMSIIOBYM MaTepvall KaTIIaMUHMHI OCTHAA OYJIraHu
cababnm amannga OyF-W30JSIUSJIOBYM POJIMHU YHHAWIM Ba WYKU KOHJICHCAIUS
XaB(OUHUHT OJITUHU OJIMO KOHCTPYKLUSHUHT HAPXUHU KaMalTUPaIH.

Hccuknuk n30i0Usacy KaTjiaMH, XamJa FOKJIaBHYBYM IHAFaIHUHT KaTJlaMu
TUAPOU3OIISIUSAIOBUM MEeMOpaHaHU KypWJIMII WIUIApUHUA Oakapull BaKTHUIA Ba
KeHuHYaIuK QoijalaHuIl JaBpuAa XaM Xap KaHAall MeXaHUK TabCupJiapJiaH
acpanu

62



3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

[uapon3osnusuioBYr  MeMOpaHa TOM — KOIDIAMAaCHHHHT — OpaélMacura
KOTHpUJITaH 0ynu0, Oy XaM YHU MEXaHHWK MIMKACTIAHUIILIAP SXTUMOJHUIaH CaKJIad
Typaiu..

ToM KoIulaMacHHU JEMOHTaX KIWJITaHAa WCCHKIUK  H30JISAIUSIIOBYH
MaTepUATHUHT TUTUTATApH TAaKPOPaH UIUTATUIAIINA MyMKHH.

ToM KoIUTaMacHHUHT JpeHaXHW IIyHAAW JOoHuXalaHaJau-Ku, OyHIa
W30JSIIMSUIOBYM  TUTMTAJAPHUHT  Y30K BakT CyB OCTHIA KOJMIIUTA My
KyHUIMani, MacaiaH, Kywin EMFUp €Frad BakTiaapaa. JHT ad3anu tomra 1,52
% nan kam OYynmaran Humab Oepunaau. Humadu 5% rada Oynranga MHBEPCHOH
TOM KOTUTAMacCH SICCH TOM KoIlaMacy cudaruaa KYprIdi MyMKHH.

2. I[lomnmap y4yH 3aMOHaBHAW MaTepUalIap.
2.1. IToytapHUHT KOHCTPYKIHSIIAPU

[Ton — OMHO KOHCTPYKIUACH Ba UHTEPHEPUHUHT YHT MYXUM dJIEMEHTIapUIaH
Oupu XUCOOIaHUO TYpJM XWJI IKCIUTyaTallMOH TabCUPJAPHU Y3ura KaOys Kuiiaju.
[Tonnmapra xoHamoHJIapHUHT Ba3udacura Kapad KOMIUIEKC Tajabiap KypcaTuiaan
— KOHCTPYKHB, dKCIUTyaTalliOH, CHUTAp-TUTHEHHK, JIEKOPATHUB Ba OOIIKajap.

®ykapo OMHOJIAPWHUHT TMOJUIAPU MYyCTaxKaM, HKCILTyaTallMOH TabCcHUpiapra
YUIAMIIU, SJIACTUK, CHIITUK, KaM UCCUKIUK TOPTYBYH, OCOH TO3aJIAHYBYH, ICTETHK
KYPUHUIITA 3Ta OYJINIIN Ba UHTEPhEP APXUTEKTYPCHUTA MOC KEJTHUIIIH JIO3UM.

Canoar OMHOJapU NOJUJIapUra MEXaHUK TabcupJiapra (MIIKajJaHuIll, 3ap0Oa Ba
OollKanapra) IOKOpY KapUIWIMK KypcaTull, 0ab3u Uiiad YMKapUIliap y4yH 3ca -
KUMEBUM YMIAMIIMIIMK, WCCUKJIMKKA OapJONUIMIMK Oyiinua OKOpu Tanabiap
KYpCaTHJIa IN.

CaHOATHUHT 3aMOHABUH TApMOKJAPUHWHT  PHBOXKJIAHUIIM  (MacajaH,
PaZMORJICKTPOHUKAHUHT), Xamjia KOMIIbTEp TEXHUKACHUHUHI KEHI MHKEcaa
UIUIATUIIUIIN  TIOJUTAPHUHT: YAHTCU3JIMK,  YYKYHJAHMACJUK, AIEKTP-
YyTKa3yBUaHJIMK Kabu Oomika TaBcuapura IOKOPUPOK OynaraH TanabnapHu
OJITUHTA CYPMOK/IA.

[Tonmnmapau Kypuil — OWHONAP KypWIHMIIMHUHT MYpakka®d Ba MabCyIUSTIN
Macananapunad  Oupu  xucoOmanaau. Karra  axamusitra — KYJUIAHWITYBYA
MaTepUAIUTAPHUHT TEXHOJIOTUATA OUJUIUTH XYCYCHUSITH 3ra 0Yiarb OOpMOKAa, YyHKU
NOJHU  Kypuil Oyiimua capdiaHyBUM xapaxkariap OWHOHM Kypull YYYyH
capdmanamuran  maOmarmapauar  10-15% HM  Tamkun  KWamW,  KamuTall
TabMUpIana ca 6apya xapaxatiapHuHr 25-30% Hu Tamkun Kunaad. bynaa sHr
KUIIUN MyaMMOJIap MaTepHUalIapHA TaHJIAII, CTSHKKA KyPHII Ba CHPTIIAPHA TAIIKA
KaTJJaMUHM TEKHCIIaIl OuiaH OOFIMK OYIMOKIA.

CTsbKKa TallK¥ KATJIAMHUHT OMKUPJIMTH Ba TEKUCJIIMTHHUA TabMHUHIIANI YYyH
opaénma (acoc) €ku €pAaamMuM Katjiamiiap yCTUAAH ETKU3NUIIA N,

Axmut cTsbkka ogataa kamuaa 150 mapkany nmeMeHTIM-KyMIId KOpHUIIMaaaH
€ku macT mapkanu 6eronaan 6axkapunanu. [lopTianamnemMeHT acocumaru OeTOHIap
Ba KOpWIIMaJapAaH OaxapuiaJuraH aHbaHABUW CTSDKKajgap CepMEXHaT Ba
HOTEXHOJIOTUK XucoOJiaHaau, OyHJaH Talkapu yiaap €rku3wirangan cyHr 7-10
CyTKa IaBOMHJIa MaxCyC MapBapuIll KAJTUITHYU Tala0d KA.
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Oxupru Wumiapaa y3u TEKHCIAHYyBUYM KOMITO3MIMSIAp Kypuiuiina Todopa
KEHI KYJJIaHWIMOKJAa. YJapHM CyB OWiaH apajaliTUprasia yTa XapakaTyaH
KOpUIIMaNap Xocuia Oyiaau Ba ynap ¥3 MacCaCMHHMHI TabCUPU OCTUAA KyHHINO
KOMMHM OJranmaiiu Ba TEKHCIAHAIM. Y3HAa MCCHKINK MW3OMSIUAIOBUM EKH
TUIPOU30JSIUSIIOBYM  KATJaMHUHT (DYHKUMAJIAPHU XaM My’KaccamJalllTHpraH
CTSDKKaJap UCTEKOOITN XUCOOIaHa/IH.

V3IyKcu3 SXJIUT CTSDKKAJIAPHUHT acoCUM  KaMYMJIMTH — YyJIApHU  103a
KOIUTAMaHU ETKU3UIIMH OJIMH MYCTaxXKaMJIMK OJHIIM Ba HAMJIMTUHU HYKOTHII
Y4yH MabiIyM BakT JaBOMHJA CaKjIad Typull JOo3UMIMTUAup. by wummmapHu
Oaxkapuil MyamaTIapuHHA Yy3auTHpaau, ymly TanabnapHu OakapMaciuK 3ca
MaxCyJOTHHHT Opak Oyimimmra oan6 xenamm.t’

Murma on acocunuHT ad3ammmry (TUINC-TOJIAH JINCTIAPAAH) YIapHH I0KOPH
TE3MKJa MOHT@X KWIMHMIIMAA (KyHura 60 m? rada) Ba “HaM >KapaéHIapHHHI
yMyMaH Oynmaciuruaanup. by ailHMKCa WWJIHHMHT COBYK KyHJIApHa KyJla Xam
KUMManuaup. byHia moHUHT acocu xKyaa XaM Tekuc ynkaau. I'TJI nan Kypuirad
iiuFMa acocnap Xed Ka4oH OBO3 YMKapMaiii Ba XOHAIOHIa KOMGOPTIH SIIAIIHH
TabMHUHIai M. MurMa 10N cTaHmapT SIeMeHTHHUHT MaccacH (:o3acu 0,75 m? ) 18
KI' Ta TEHI OYynaju, IIyHUHT Y4yH WHUFMa acoc 10K KYTapyBuM KOHCTpyKUUsIapra
KarTa oK Oynmub tymmaiiau. By sca ynmapnaH 3cku Kypuimaiap Ba OMHONApHU
KaliTa TabMUpJAllJa XaM KeHr (QoijalaHuIl MyMKUHJIMTHIAH Jajosat Oepalu.
DyHIan Tamkapy IIOMHUHT TalIKM (032  KOIUIAMACHHM ETKU3HMIITa aCOCHU
KypraHjaH KeWHH JapXxoJl KUPHUIIMII MYMKUH OYymanu. bupok iunrma
CTSDKKaJap/JaH TalllK{ 03a KOoIUIaMaJapHUHT Oapya TypiapuHH KypHIIIa Xam
¢oiinanaHul MyMKUH 3Mac.

[TomHUHT TamKK [03a KOIUIaMajiapu KypWUJIUII MTEpHUaUIApUHUHT ACSPIIH
Oapua TypiapugaH OaxapwuiraH OYJIWIIM MyMKHUH (€FOo4-TaxTa, MOJUMEp, COMOJL,
Tabuui ToI, OETOH, METAJIJI Ba OOIIIKAjap).

[lonHuHr énmanmapu ydyH Mmartepuaijiap €nMa  3JIEeMEHTIapUHUHT
OYNMUHTAHJIMK Japaxxacura Kapad TaBcuQuianuiy KaOys KUIHHTaH:

— sxaum Kyuma yokcu3 ( 1eMeHT-OeTOHIIH, achalbT-0€TOHIM, MOJTUMEPIIH,
TYNPOKJIH, TUITYIIPOKJIN Ba OOLIKaIap);

— Jqucmau ea ypamanu mamepuainapoar (JIUHOJEYM, CYHBHH BOpCIU
KOIUIaMaJjap, yTa KaTTUK EFoY-TOJIaIM IUTUTaIap Ba OoIKaap);

— OoHabaul mamepuaniap (NapKET, TaxTa, COMOJ TUIMTKA, O€TOH Ba TOILIA
TIMTazap, MeTaul IMTanap Ba Oomkanap).

Yokeus AXJUT KyHMa KomjiamMaJap.

VYnap acocan caHoat, KMIUIOK XY>KaJUTHU Ba jkaMmoar (CIopT, YKyB Ba OOLIKA)
OuHOMapuAa KyJUlaHWiIaaud. SXiuT KyiimMa Kormamanap ad3auTuruHur cababu
IIyHJaH uOOpaTKu, NIy Kabw OWHOJApPHHWHT TMOJUIapUra TabCHpP KypcaTyBUH
AKCIUTyaTallMOH IOKJap Y3ura xocaup. Typiau mpeaMeriap TYIIUIIW, FOKIaApHUHT

17 Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Granqvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P 312
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KYUMPWIMILY, OJaMJap Ba TPAHCIOPTHUHI MHTEHCHB XapaKaTIaHUIIUIAH XOCHJ
OynyBuM 3apOayii IOKJIap MOJHUHI KOIUIAMACH AJIEMEHTIIapu 4Yokjiapu Oyinya
Kyla Te3 eMUpWIMIIUra oJu0 Kemaad. Yokcu3 SXJIUT KylMma MOJUIapHU
TaHJIAIIHUHT Oolllka Oup cababu IMIMKACTIAHUIIIAH XaB()CU3IMK Ba IOKOPH
TUTUEHUK KYPCATKUWIAPUAUD.

Nmna® yukapuil XoHajapuja KYNpoK IEMEHTIN OOFJOBUYM aCOCHaru
KOMITO3UIIMSUIApAaH SIXJIUT KyiMa Koliamanap KyJulanwiaau. byHaait komiamanap
eTapiinya I0KOPH dKCIUTyaTallnoH TaBcudapra sra 0yimmb TaHHApXH XaM HUCOaTaH
IOKOpH 3Mac.

beron KOIJITaMaJTapHUHT KaMUYMJIUKIIapH KAaTopura yIapHUHT
U(IOCIaHYBYAHJINTH, PAHTMHUHT OVFUKJIWTH Ba KUPHUIIMII EPUKIAPH XOCHI
OYIUIIMHN SXTUMOJM KUpaau. ByHIaH Tamkapyu KoIulama KyJa XaM Kyl YaHr
YuKpaau Ba (oiinagaHuil sxapaHua Te3-Te3 TaAbMUPJIAIIHU Tanad KUiaau.

AHBaHaBUH SXJUT KyiliMa OETOH MOJUIAPHU KYpHIIl aHYa MEXHAT capQialiHu
tanab kwiaau. Kopummanu xorutamara sHU 2-2,5 M OynraH pelikanap Ouiian
yerapajaHran ydacTkajnap OwiaH ETkusmwianu. beToH kopuimacu BuOpartopiap
épnamuna 3uuiaHagau. byHga O€TOH KOPHUIIMACHMHMHT KATJaMJIAHUIIN EKU
OCTOHHUHI IOKOpPHU MIIYM KAaTJaMHUAa CyB-OOFJIOBYM HUCOATMHUHI OPTUO KETUIIH
conup Oynmumu MyMmKuH. By sca ¥3 HaBOaTuma YHUHT MYyCTaXKaMJIMTH Ba
UIIKAJaHUIITa YUJIaMIWIUTUHUHAT nacaiiummra onu6 kenanu. [llyHuHr yuyH
MOJUTAPHUHT IOKOPHUIArd KyucH3 KaTjJaMUHH (5-7 MM) 0iMO Taliam Makcaauaa
ynapra caiikan oepuil (nutrndoBKajai) 3apypusiTi nainao oyiaau.

Mozaukanu  Komiamanap oAU OeTOH  KoIUlaMaJlapJlaH  OKOpH
apXUTEKTypaBUi KYpUHUIIM OwiaH axpanud Typaau. by caiikan OepuiyBun
YKUHCJIApJIaH OJMHYBYM JAEKOPATHB TYJIJUPrU4YiapAaH (MacalaH, MapMap YIIOFH,
Typiau mapmap Oyiakdanapu Ba Oomika) (oiganaHum xucoOura >pULIUIAJIH.
Mo3aukanu KorjiamMaid TMojuiapia paHrid HIuiiaiap, Metaiapaan ¢oiaananuo
paHT TacBUp SApATUIl WMKOHMSTIIAPU MaBxXyJ OynuO, ymap XaMm MabiyM Oup
Japaxkana Korulamaniapaa KUPUIIUIT EPUKIapU XOCWJ OYJIUIIWHUHT OJIIMHU
onaau. IlommapHUHT MoO3auKanu KoIUIaMalapd TEXHOJOTUSACU OJAUM OeTOHIH
KOIUTaMajap TEXHOJIOTMsicura HucOaTaH siHa/la CepMEXHATPOK XUCOOIaHaIH.

V31 TekucliaHyBYM LIEMEHTIM KOMIIO3MIMSIAp OXMPrU Mumiapaa Habakat
CTSDKKaJIap Y4yH Oasikul mosuiap O€TOHJIM KOIUIaMaJlapMHUHT YOKCH3 TAIKU F03acH
y4yH XaM Kyiuianuia Oonuiaau. Kyiima GeToH mosuiap — NmoJUIapHUHT HHcOaTaH
SHIYM TYpU XMCOOJIaHMO ynapaa CHUJUIMK TallKHM (033 KOIUlaMach yTa XapakaTdyaH
OCTOH KOPUIIMACMHUHI MEXaHMK paBHIla EUMIMO KETUIIUM XUCOOMTa XOCHJI
Oynaau. BeTOHHHMHT Taylad 3TUITYBYM PEOJIOTHK Ba SKCILTyaTal[MOH TaBcH(apura
NoJIMMEp KyIMMYaiap KOMIUIEKCH €paamuaa spuiminanu. bynnain mypakkad kyn
KOMIIOHEHTJIM KOMIO3UIMsIap 3aBojjiapAa Tal€piaHyBUM KypyK KypHIIMIL
apanammManpyu KYypUHHIIMAA WNuiad dukapuiaau. Yiaapaa OofjoBum cudaTtuia
KHCKa MyJJaTiapja KaTrra MalJoHJapaa YOKCHU3 OETOHJIM KOIIaMaJpPHU OJIUII
UMKOHUSITHHH OC€pyBYM T€3 KOTYBYM KHUPHUIIMAWIUTAH IIEMEHTJIAp WIUIATHIIA]IH.
Komnamanapaunar mycraxkamunra 30-50 MIla ra 1-3 cyrka naBomuaa eTaiu.
Komnamanunr kanuaiauru — 9—25 MM (uctucHo Tapukacuna 50 mwm). byHnai
noyyiapau  GoMmaNaHUIl PEKUMH OFUp OYyiraH unuiad YWKapuil Ba OMOOp
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XOHaJIapuaa KyJulam Makcaara MyBOMGHUKANDP, UYyHKH YJIAPHUHT JEKOpaTHB
XyCyCHUSITJIapH aH4a Macr.

Kyiima mnonuMepnn mnojulap — TUTHEHUK, OKCIUIyaTallMOH Ba ACTETHK
Xoccajapura KypcaTWIyBYd Tayaljap IOKOpU OYNraH KaTTa MalJIoOHJIM MoJuiap
V4yH YOKCH3 TalllKM 032 KOIUIAMAJIAPUHUHT HcTeKOoum Typunup. Kyiima
MOJIMEPIU TOJJIAP CYIOK-KOBYIIKOK OJIMTOMEpJap: AMOKCUIN, TMOAUIPUPIIH,
MOJIMYPETaHJIA Ba OOIIKa 3j1acToMepiiap acocua onunaau (3.17-pacm).

3.17-pacM. Dcrion SMOKCUITTU-CIIAHCININ KyiMa ToJUIapHU KapTayiap Oyiinya
KypHu1u

KomamanuHr pgexopaTuB camMapcu Ba (U3HK-MEXaHUK XOCCAJApPUHUHT
AXIMIWJIAHUIIAHA ~ TabMUHJANI  Y9yH  YJIapHUHT  TapKuOWra KyKyYHCHMOH
MUKPOTYJIIUpPrA4YiIap Ba NUIMEHTIap Kkuputwiagu. KyiliMa mnosmap Oukup
(xamuanuru 0,5—4 MM) Ba dmacTuK (KamuHIATH 3—5 MM) Oynuimm MyMKuH. byHnai
MoJuyiap AXJUT, 3M4 Ba MYyCTaxkKaM OYJraH acoc yCTHAAH Kypuiaaud. ACOCHHUHT
TEKUCJINTH Ba TO3AJMTHTa JKyJa XaM IOKOpHM Tajabmap kypcatwmanu. Kyiima
noJilap To3ajlall Ba JAE3UMH(pEKUMsIalml y4yyH Kynad OYnud KYmuuiuk KUMEBHUN
peareHTiIap TabCUpHUra TypFyH XucoOJaHau.

Ypamaau Mmarepuasiiap

Xo3upru KyHJa Kypwidil 0030puja TMOJUlap YUyH CULIUK Ypamanu
Mamepuannap JHHOJEYM Ba BOPCIM KOIUIAMAJIIAPHUHT TYpJM XWLIapu OujaH
KEJITUPWITraH. Yap XapakaT MHTEHCUBJIUIHM KarTa OyiMmaraH yu-oil, MabMypuid
Ba OoIlKa XOHAJaoHJapAa KEeHT KysulaHwiaau. ['azmamanu acocra sra Oyirax
aHbaHaBuM JMHOJEYyM (AHrIUsA) Xo3upru KyHaa [1BX-nmunoneym Ounan OyTyHian
cukn6 unkapuiras (3.18-pacwm).
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3.18-pacm. [TonmMBUHUIXIOPUA ACOCITH JIMHOJIEYM

JluHoneymiap Typiau XWJ PpaHIVIdM Ba TacBUPJIM KYpUHHUILIJA UILIA0
YUKapuiagu. Yiap acoccu3 Ba acocciu (1ly XyMJACHUAAaH HCCHKIMK-IIOBKUH
U30JSIIMSUIOBYM  acocia) OYiMIIM  MyMKHH. ACOCHH JIMHOJICYMHHU  OpPaluK
KaTjamiiapcu3 6eBOCUTA CTSDKKAra ETKU3UIT MyMKHH.

Jlunoneym ypamuauHr sSHu 1,5 nman 4 M raua Oymamu. Kypunui
MaTepuauiapu 0030puaa KyWnaaru TaHUKIW (pupMaTapHUHT JIMHOJICYMIIApH YpUH
onran: «Cunko» (Poccust ), «®Dop6o Haiipu» (LHotnanmus), IVC (benbrus),
«Tephnop» (Dpannusa), «3ommep» (JlrokcemOypr), «lOtekc» (CnoBeHwus,
puc. 4.4), «Jlenrekc» (Ilompma), «®opbo» (Iomnanmgus), «CHUHTETOH
(FOrocnasus), «Tapker» (I'epmanus).
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3.20-paCM. «iOTCI&?»

4 ‘,é/' ):\ -
¥ ?{ 3 SN A
53 Ve MY - L

(bMpMaCUHUHT JIMHOJEYMJIaApH

JluHoneyMHHH Maxcyc ac0o00-yckyHayap €paaMuja XOHAJOH Yiadyamiapura
MOC Kuiaub ynam MyMKuH. JIuHONEyM eTapivya YHMpOMIH, SJIACTHK, CHTHII
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TO3aJJaHyBYHM TII0J KOIUIAMACWHHM XOCHWJI KWJIaau, OWpPOK TEKHC, CUJUIMK Ba
MyCTaxkam OYJIraH acOCHU Tajiad KUJIaJIu.

[IBX-nuHoneymaad (GoigalaHUIITHUHT KUAJIAA MyaMMOCH — XU3MaT KUJIHO
Oyiran KoIUlaMaJapHU YTWIN3AlWsS KWIMIIIUAP, YYHKU MMOJUBUHUIXJIOPHUA aTpod
MYXUTHUHT TaOWWM [UKIA OwjlaH yHFyHJIAIIMaiau, yhaapjaaH KalTajgaH
doitnananui 3ca MyaMMOJIUINP.

Bopcau ypamanu xonnamanap Typinda TEXHOJOTHsUIap OyiiMua Typiauda
CYHBHHM ToONaliap acocuaa Tanépmananu. byHmali kormmamamap Oup Katop
ad3zayuMKIIapra ara: yjaap WIWK, TOBYIIHH y3uTa SXIIH I0Taau, FOKOPU JEKOPATHB
KYpPUHHUINTA Jra. YJIapHUHT KaMUYWINTH — aTpod MyxXuTra Typiu allJIepruK
peakuusiapra oaud KeIuImM MyMKHH OYyIraH yTa Maiiia TolajapHu aXpaTho
YUKapau.

X03Upru KyHAa BOPCIM KOIUIAMaJapHUHT SIHTU aBJIOAM MEXMOHXOHalapna,
MabMYypHIl XOHajapja Ba TOBYIIHM H30JALMsANAII OYyinya IOKOpU Taynadiap
KYpcaTuiyBuu OOILIKAa XOHAJOHJapja KYJUIaHWIMOKIA. 3aMOHaBUil caHOAaT Ba
MauIIMA YaHT IOTruYIapaaH (GoiganaHuIl BOPCIM KOIUIAMaJapHUHT YaHT XOCHJI
KWJIUIIA MyaMMOCHHM OHMpMyHYa Xan KuiMmokaa. Kypunuin Marepuamuiapu
0o3opua Takiaug KWIMHAETTaH TUIAMCHMOH KOIUIamajiap HapXW, BOPCHUHUHT
Y3YHJIUTH Ba UILIA0 YMKApHUII yCYyau OuiaH dhapKIaHaIu.

69



Kypunuim marepuamiapu, Oytomiiapy Ba KOHCTPYKUMSUIAPUHU UIIUTA0 YUKAPUIIT

Tykunama TuaaMCcUMOH KOTUIaMalapHU WIUTA0 YMKApHUIIIa BOPC Ba acoc Oup
BaKTHUHI Yy3uJa HUILIa0 YMKapuiaagu. byHpgal ycynna oaauil THJIaMCUMOH
KOIUIaMaJIapHUHT KaTTa KUCMH TaépiaHaau, OMpok OyHaa cudatu sxim OyiraH
KOIUUIaMaJIApHUHT OJIMHUILMW YJIAPHUHT HAPXU IOKOPUPOK OVIMIIIMHUA XaM Oearuiad
oepaau.

TabTuHrIM THUIAMCUMOH KOIUIAMAJAPHUHT WINUIA0 YUKAPWIMIIKA TUKYB
MaIIMHACUHUHT WIIWHU 3ciartagd. MuHrnad urhHamap OupiiamMud TYIilamMa Maro
OpKaJIM YTKaszuiaaw, OyHIa WM Wirak OwiaH ynuiad oJMHAIM Ba WUTHAIUPHUHT
KalTuIMaa CUPTMOKYAIAp (CUPTMOKIM BOpPC) XOCWia Oymanu. Ymap Kymumua
paBUIIIa KUPKUJIUIIN XaM MyMKUH (Bopc-Bentop). MmapHuHTr acocia MycTaxkam
MaxKaMJIAHUIIN YYyH JIATEKCIIM KaTjiaM OWJIaH KOTUPHWIAJIN, CYHTpa MKKHJIAMYHU
acoc (pe3nHa, CyHbMI HaMaT) Kenaau. TaQTHHTIM KOBPOJIIMH XO3UPTU KyH/A Kyia
KEHT TapKaJraH.

Wrna OuiaH TeHIMIyBYM TUJIAMCHMOH KOIUIaMJjiap aBBAJITM MKKHUTA YyCyira
HucOaTaH UILIA0 YUKAPUIUIIY Ba TAIIKU KYPUHUIIN OWIaH KUIIUN dapK KUIaau.
Kyn connu apamamm® keTraH wuruiap Oup Oupura maxkamjiaaHaAw, CYHTpa
XapakaTjaHyBUM UTHaAJap yJlapHU y3apo TYKUWAU. byHUHT HaTWKacuaa yTa 3ud Ba
KaJlMH TUJIAMCHUMOH Koruiama Xocun OVmanu (3.22-pacm). byHnait rumaMcuMoH
Koramanap, oxaraa, 100%-nu nmonunponuiieH[aH €KW YHUHT apaialiMacuJaH
tai€pnananu. Tamky KYpuHUIIKM Ba KOMMOPTIUIUTH OYyiinua ynap TaQTUHTIU
TMJIAMCHUMOH KOIUlamMayiap OuWjiaH TEeHIVIalla OJMaiau, OWpOK MIIKaJTaHUILITra
YUJAMJIMIUTY Ba HAPXUHUHT ap30HJIMTU Ty(dailiy Xapuaopiap/ia KaTTa KU3UKHUIIL
yUFOTaOU.

Bopcu y3yn (12 mm pgan opTtuk) Oynran runamcumoH Komutamanap ITC,
«bepu Tad1», «Panydp»,«Henka» kopxoHalapu TOMOHUAAH HMILIA0 YMKAPUIAIH.
KOxopu-Bopcin Koruiamajiap UCCUKJIMKHHU abJIo Japa)kaja cakjam OwiaH Oupra
TOBYIIIHU aHYa XM MacalTUpaau, IOpraHia oJaMJIApHUHT YMYpPTKa MOFOHACH Ba
O€KJIapura TylaJural FOKHA KaMauTupaau. byHman Koriamany moj WINKPOK Ba
FOMIIIOKPOK, TOBYII M3OJISIIUSUIAI XOCcallapy dca SAXIMPOoK OYnaau. ['minamMcumon
KOIUIaMaJIApHUHT OyHJal Typu MEXMOHXOHalapHUHT «JItOKC» HOMepiapu Ba
YUJIAPHUHT ETOKXOHAJAPU YUYH KYIIPOK MOC KEIaIu.
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3.22-pacm. KoBposIvH THIIaMCHMOH IT0JT KOTUTAMACH.

VYpraua Bopcan (BOPCHHMHT Y3yHIMTH 7-12 MM) THIAMCHMOH KOIUIaMaliap
Kypwmil Matepuaapu 6o3opura ®Opannusanan («beppu Tadt»), benbrusnan
(«beanmue Buecbekey», «lomo Tydt», «Henka») Ba AKII nan («buamue od
AMepuKka») keatupuiaau. bupok dpaHmusuMK Ba OedbIMsUMK (QUpMaTapHUHT
MaxCyJIOTJIapd PAHTUHUHT XWJIMA-XWUIUTH Ba JTU3AMHUHUHT OOWIWTH Tydhailau
Xxapuaopaapaa KynpoK KM3UKUII yFoTaau. byHiail rijlaMCUMOH KOIUIaManap Xam
MEXMOHXOHAIAPHUHT «JIIOKC» HOMEpJIapy Ba YHJIAPHHUHI €TOKXOHAJIapu Y4YyH
KYIIPOK MIuIaTuaanm.

Maiiga Bopcau (BOPCHMHMHI y3yHJIMITM 7 MM Tada) THUIaMCHUMOH
KOIUITaMaJIApHU acocaH OeNbrusuiuk (¢upManap uiuiad yuxkapaguiap. Yiaap
YTKa3yBUaHJIUTH KaTTa OyiamaraH yi-)KOW XOHAJOHJApW YYyH SXIIA TOJ
KOIJITaMacH XucoOJiaHauap.

Bopcnn  kommamanap 21acTMK  IUIACTHKIM  ACOCHM  MUPHUK  IUIMTKajap
KYpUHHUINIUJIA XaM UNUIad YuKapwiaad. Yiaap Y3JIyKCU3 THiaM KYpPUHUILIN]A
CTSDKKara enumiiaHaau. byHaail KorutlamManwHr ad3aura — apum IUidTKaiap
ACKUPraHaa KOIUIAMAHWHT OWUp KUCMHUHU aJIMAIllTHPUIl HUMKOHHSTH MAaBXY]
DKaHJIUTUINDP.

Jona0aii maTepuaiap

Jlonabaii maTepuaiap (mapKeT, COMoJ IUIMTKA, Tabuuii Tom Ba OomIKaIap)
unuiad yukapuiiga HucOaTaH Mypakkad Ba TMojra €TKU3WIIa CepMexHaT
Oynummura kKapamaih HMCTEHbMOJYM HYKTaW Ha3apuJaaH oOJIraHAa KYIl XoJuiapaa
ad3anpok OYnamO koiMokda. byHaa Xanm KWJIyBYM MeE30HJIap OYIMO yJIapHUHT
JIEKOPaTHB Ba «CaJ00aTIMK» XYCyCHATIApH YUKMOK/IA, SKCIUTyaTaIlMOH XOccanapu
OWJIaH HaApXU dca OXUPTHU HaBOATAa HOOATTa OJTMHMOK/IA.

18 pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Grangvist, Volodymyr lvanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P 166
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Ilapkem — xapakaT WHTCHCHBIMTU KaTTa OyiMaraH yW-KOil Ba »amoar
XOHAQIAOHJIApH TIOJUIAPMHUHT JHI KEHT TapKaIraH KoIUTaMalapuiaH Oupu
XUCOOJIaHAIN.

Jlonabaii mapkeTaaH (KjenkanapjaaH) QoiigaiaHranjia aBBajoM 00p JapaxT
TypUHU TaHJAITa KaTTa JBTUOOP KapaTHIl JO3MM. XO3UPTH KyHTa Keiaud
KypUJIUII MaTepuaiapu 0030puaa KyWHmard JapaxT HaBJIapulaH OJIMHTaH
noHabal mapkeT Takiaud KuiamHagW: 3MaH (1y0), Oyk, Kaparail (KJiI€H), KM3UJI Ba
KOpa JlapaxT, Kapenus OK KaluHH, aMepuKa EHFOFM, KaHaJIu oJlYacH, Ba OOIIKa
HOEO mapaxT HaBmapuaaH. bupok smaHmaH Tamkapu Oapda HaBiap “acabuii”
xucobnanaau. Tai€p mapkeTan Moy KOIIaMaCHHUHT 3CTETUK cudaTiapu xap oup
anoxuja TapKeT IUIAHKACMHWHT TEKCTypacu OwiaH aHWKJIaHamd. Y 3ca ¥3
HaBOaTHIa JapaxTHU appajnam TaBcupura OoFnmuK Oymamu. Adcycku, Xxamma
unurad YMKapyBUMJAp XaM TMApKETHU appajiaml Typu Oyinda capajamanguiap.
byHnu scretuk kypuHHIM Ba Au3aiiHura 6edapk Oyimaran OyropTMaduiap J0UMO
énna tyrunuiapu j1o3um (3.23-pacm).

3.23-pacm. Jlonabaii mapker

Taii€p mapkeT KoIJIJaMacMHUHT cudaTthra yHu Tai€pramija HIUIaTHUIraH
€FOYHU KypUTHIL TaBCU(PU KUAIUN TabCcUp Kypcatagu. KypuTHill pexxumMu TYFpu
TaHJIaHTaH XoJilapAa €royja WYKH 3YpUKUIUIap XOCWJI OyimMaiiau, Oy dca
XOHAQJOHJIarM HAMJIMK Ba XApOPaTHUHI Y3rapuiiyjaa yTa MyXUM XHCOOJaHaJIH.
[TapkeTHHM >KCrUTyaTanus KWJIMII Ba alHUKCA YHU TEPUII JTABOMUIIMIUIA alpyuM
IUIAHKAJIADHUHT Y3YHJIMTW Ba KAJMHIWIHU KUAAUU Tabcup Kypcaranu. I[lapker
MJJAHKACUHUHT HSHU YHUHT O€IliTa KAJIWHIUTHAAH OPTUK OYIMACIUrd JIO3UM
(MacanaH, KQUIMHIUTH 15 MM M mapkeT IJIAaHKAaCMHUHT 3HU 75 MM JaH OpHK
oynMaciauru 703uM). AKC XOJiJja TapKeT IUIAaHKAJIapyu KYHJIAIAHT WYHaIHIIIA
Ka0apuO KETUIIT MyMKUH.
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Taii€p mapkeT KOIJIaMacHHHMHI CH(aTHra acoCMHHU Tal€praim >kapaéHu Xail
KWIYBYM Tabcup Kypcartaau. [lapker KoramMacMHU TEpUILl MIUIAPHU OOLUIAIIIaH
oJiuH AeBop Ba acocHuHT Hamuuru KMK Tanabnapura Moc KeTUITUHU TEKITUPHIILL
go3uM. by aliHuKca SHTM KypwiuIl OOBEKTIapu YYYH XKyda XaM J0J13ap0
xucobOnanaau. Ilapker KolamMacMHM TEPUIIHUHT 3aMOHABUN  TEXHOJOTHSICH
Tal€pJIOB HMIUIAPUHMA  HIOWIMJIMACAAH MAabCyIHUAT OuslaH OakapuliHU Ky3aa
TyTaJlu.

Vii-koit OuHONapuaa NOJUIAPHUHT TApKETIM KOIUIAMACUHH TEPHUIIHUHT
aHbaHAaBUI TEXHOJIOTMSICH JarajapHud OeBocuTa OETOH r03ara MaxkamyiamacaaH
VpHAaTUIIHA KY3/a TyTaad. YJIApHUHT YCTUIAH 3Ca MapKeTId LIYUTIap Tepuod
yukuiagu. byHpall xosiapia MOJUIapHU  3KCIUTyaTauus KWIraHJga YyJIapHU
TEKHUCTAIl Ba IIaMOJIATHIMAWIUraH MapKeT OCTU OYNUIMFUAA JiaraJlapHUHT
yupuiy Ouiad OOFIUK OYnaran Oup Katop MyamMmostap maimo Oymamu. Hatmkana
napKeT KoriaMacu Oymamumo KeTHIy €KU YHAA IopraHia FUpYMILIALL X0JJIapy 03
OepuITu MyMKHH.

Bynpnaii canOuii XONaTJapHUHT OJJIMHU OJMII Y4yH JlarajJjapHu OETOHJIH
acocra Maxkamulalll Ba HOJ OCTHMHM IIAMOJUIATHIIYBUM KHJIMO Oa’kapHIll JIO3UM.
[TomHuHr OyHJall KOHCTPYKUMSCH POCTJIIAaHYBYM acociid MOoJ Je0 aranaju.
Bontnap-croiikasiap NOJHU POCTJIOBYM 3JEeMEHTIap XucoOnaHanu. Jlaramapuu
MOJIHA TEKHCJIAIl YYyH OONTiap-cTolKanap €paamMuna KyTapuil €Ky macalTHPHIL
MyMKUH. Jlaramap acoc OuiaH >KUICIalIMaraliuru cadbaldiau 1ol KoIilaMaCUHUHT
OCTH WIAMOJUIATWJIAU, y €pJard Xapopar 3ca KoIulaMa YCTHUJArd XapopariaH
KarTa Qapk KWIMaiau, IIyHHHI y4yH OyHAail mojl OETOH ycTura €TKU3WITraH
nojulapra HucOataH aHda wiuk Oynamu (3.24-pacm). Jlaramap Oup-Oupura
HUcOaTaH MabliyM Macodara YpHaTHIaIu: TapKeT, JIMHOJIEYM Ba TaxTaJH IMOJUIAp
yayH 50-60 cMm, mumTtkanu mosutap yayH 30—40 cm.

S~

3.24-pacm. PocTiianyB4YM JiarajiapHy MOJTHUHT aCOCUTa MaxKamJialll

PoctnanyBun naramap Oyiinda YpHaTWIyBYM TOJIIAP OIIXOHA, XOXKAaTXOHA Ba
BaHHAXOHAJIAPHU SIHTW JKOWra KyuupHiiga MyBap@axusT OwiaH KYIUIaHWINIINA

73



Kypunuim marepuamiapu, Oytomiiapy Ba KOHCTPYKUMSUIAPUHU UIIUTA0 YUKAPUIIT

MyMHH. ByH/a SSHTM KOMMYHUKAIUSUIAP Jiarajap OpajuFura Curau, Oy 3ca HCHUTHIIL,
KaHaJIM3allKs Ba CyB Y3aTUIIl TU3MMIIAPUHU Ta€puain Oyitnya capd-xapaxaraapHUHT
KECKUH KUCKAPTUPWIUIINTA UMKOHUST Oepajiu.

Oxwupru Mwmapaa KypyBuniap Y3jJapUHUHT TaXKpuOanapuja XOHAJOHIIAPHU
“KypyK Mapio3iail’ TEXHOJIOTHSICH KYJUIAaHWIMIIUHUHT ad3ajulMKiIapura aMmuH
oynMoknanap. XO3UTI'M KyHJapra Kagap ymlOy TEXHOJOTHUSHUHT OTYKJIapu
XOHAJIOHJIapapo mapjajeBopiiap, ocMa MUQPTIApHU KypUIl Ba JE€BOPJIAPHU

KOIUTAIIJa JKOpUM KuwiuHAp HAu. llomHMHr ¥urMa KypyK aCOCHMHHHT
ANEMEHTJIAPUHU ~ TUINC-TOJANIM  JIMCTJIApJaH  Tauépiiall  TEXHOJOTUSCHUHU
y3mamrtuprasgad  cyHr (3.1-xkaaBai) nOoJUIapHM  KypUIAa  XaM  Hamild

KapaéHiapaaH BO3 KSUUII HUMKOHUSTIAPH a0 OYau.
3.1-orcaosan

Nnuta® ynKapuiIyBUd TMIC-TOJAIN MAXCYJIOTIAPHUHT pYHXaTH

Vigamu, MM
Howmu
Y3YHIIUTH SHHU KaJIMHIUT U banmapu
Opnuii runc-ronanu auct (I'BJT) 2500 1200 10,12 —
Ba HaMra YuIaMJIHIMCUU 2700 1200 10,12 -
('BJIB) 3000 1200 10,12 -
['armc-ronanu mucT (KUYUK- 1500 1000 10,12 —
dopmariu DIY) 1500 1200 10,12 —
Opnauii Ba HamMra 4ugaMIIn 1200 1200 10,12 -
[TonmHuHT HKUFMa KypYyK acocu 1500 500 20 50
DJIEMEHTJIAPU 1200 600 20 100

I'BJI HUHT TEXHUK XapaKTEPUCTUKAIAPU

Mycraxkamnuk yerapacu, Mlla, kamuna

sruinima 5,3

Nccukmuk ytrazysuannuk, Br/(m K) 0,22-0,36

Bbpunenn 6yitnya kartuxiauk, MIla 22

EnyBuaniuk rypyxu I'1

AnaHra onyBUaHIIMK Typyxu Bl

TyTyH xocun KuwiyBUaHiuk rypyxu [ 1

3axapiuiuK rypyxu T1

[TonmnmapuuHr HurMa KypykK acociapu cTaHiapt Ba kuuuk dopmariau ['BJI
Jap/iaH UKKA Ba YHJIaH OPTHK KaTJiaM KUJIUO MOHTaX KUJIMHHUIIA MyMKUH (3.25-
pacm):

— TEKUC KaTTHUK FOK KyTapyBUYH aCOC YCTUAH;

— TEKUCJIOBYM KaTJaM YCTUAH;

— POCTJIaHYBYH Jlarajap yCTU/aH.

Horekuc 1ok kyTapyBun acoc KypyK TYJIAUPYBUYM €KM POCTIIAHYBYH Jiarajap
€épaamMuia TEKUCIIaHAIH.

cukmwmmga 10
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3.25-pacm. Knuuk hopmatin nucTiap Ba ynapAaH Kypuirad MOJHHHT HUFMa
acocu

Kypyk TyngupruugaH TEKUCIOBYM KATJIAMHUHI MHUHHUMAal KaJIWHIWATU —
20 mm. Karnamauar kanuanura 100 MM 1aH OpTUK OYyiraHiaa TYJIAUPTrAY yCTUTa
yuta Katiam ['BJI érxku3mnanu. Tynauprud TEKUCIIaHTaH FO3aHUHT SIXJIUTIATHUHU
cakjanl y4yH MOJHHHI WUFMa aCOCHMHM ETKHU3UIN JIIUK Japyacuaad Oorwuiad
amajnra oOIIupuiagud. Arap acoCcHM ETKM3UIIHUA Kapama-Kapiid TOMOHJaH
OoluTaHCa XapaKaTJIaHUII YYyH «Opojdajapy Koiaupuml jo3um Oymanu. Ilon
AJIEMEHTJIAPUHUHT OUPUHYM KATOPUHM ETHU3UIIAAH OJAWH YJIApHUHT JIeBOpra
TyTamyBuM (daneiyiapy kecud TalliaHagud. DJIEMEHTIap KeTMa-KeT YOKJIapUHU
kamuga 250 MM ra cypu6 €rkusmiaad. X0KCUMOH (KpeCTCUMOH) YOKJIapHU XOCHIT
Oyyummra iyn Kyinnmaiiam. '

DOneMeHTHapHu ETKU3MIIa Qanemiapura enuMm cyptuinaaun Ba ['BJI yuyn
Maxcyc Taépnanrad mypymiap Oowian Kotupuiaau. Kepak O6yiranma dokiap Ba
mypymiap OwiaH MaxkamiianraH xoinapra ®yrendromiep ['B  mmaknéBkcu
Owta" UIUIOB OepuIaIu.

['BJI nan itnrMa 1o acocaapuHUHT a3auIMKIapy KaTOPUTa yIapHA MOHTaX
KWIMII TE3MIMHMAT FoKopuimrd (Omp kyHma 60 m? raua) kxupamu. Bymnan
TalllKapy TOJHUHT acocu yTa Tekuc uukaad. “Kypyk TeXHOJOrus” HHUHT
AKyHJIOBUM Oocknuu cuaruna ['BJI yctuman kynapau Oupukma Epramuaa
OakapwlyBUd JJaMUHAT ETKU3UIIHU KY3/1a TYTUIIl MyMKUH.

[Tapketnu nosapHu J0HAOal MapKeTAaH TEPUIl Ba MApKETIM IIYUTIApIaH
MOHTa)K KWJIMIII MYMKHUH.

Hapxemau wuumnap anya aBan (XVIII acpna) Typiau gapaxt HaBiapujiaH
Oanmuuii mapkeTHW Tepuuaa naWgo Oynrad. byHpail muutiap moa Kypull
TEXHOJIOTUSICUHY ~ SHTWUIAIITHPAaId Ba KUMMATOaX0 TaxTaHUHT capdUHU
KaMauTHpaIy.

19 pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Grangvist, Volodymyr lvanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P 168
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3.26-pacM. baguuii napker

baguuii mapkeTaaH TEepWiIraH NOJI KyNMHYAa MHTEPHEPHUHI IIAKJLIAHWIIN]A
UKKWIaMyl Basu(anu OaxapulaH KOMUO YHUHT MYCTaKWJ, TEHI XYKYKJIH,
alipuM xoJutapja eTakud KucMu 0Yiano xKoimokaa (3.26-pacm).

JleBopmap, summkiap Ba Mebenb OWjaH paHTMHUHT MYTaHOCHOJWTH, QT
Oe3akJIapyuHUHT, KaMHH, YCTYH KOHTYPJAQpUHUHT TOJAa KaWTapwiumm — Oy
0anuuil MapKeTHUHI XOHA WHTEPbEPU EUUMHUAATUM TEHI XYKYKJIW HIITHPOKHUIra
OJUIMI MHCOJLIapaH Xxucoodaanamu (3.27-pacm).

3.27-pacM. [TapkeTHUHT XOHA UHTEPhEPU YMYMHMN €UUMHIaTH UIITUPOKU

Oxwupru vminapaa 6aauuii mapKeTHU ETKU3UIN UIUIAPUHU ap30HJIAIITHPHIIL
MakcaJua 3aBoJra OWJ Tal€piuK Japakacd IOKOpU OYyJraH »JjaeMeHTIap
cepusiCMHM (MOJYJUIApHU) sSpaTuill OYinda KaTTa uiuiap KWIKHMOKIa. by 6opana
«3omo0toe ceuenue» (Poccust) pupmacuHUHT (HAOTUATH KaTTa KU3UKUIL YHUFOTAIIH.
by pupma unuiad ynkapaérra 3JieMeHTIap - MOAYJUIAPHUHT COHU XO3UPTU KYHTa
kenu6 300 tamad ommb KeTraH. Mucosa Tapukacuja aHbaHaBUM TypJlard mapker
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3aMOHaBUI KypUJIUIL MaTepHUauIapy Ba TEXHOJIOTUsIapu

TOJIAPUHUHT MUKAPUCHUTa TEPUITYBUM JOUPA, POMO, OBaJl, TYPTOypUYaK IAKIHIard
MOJLYJUIU po3eTKanapHu kKeatupuin MymMkun2® (3.28-pacwm.).

3.28-pacM. Moaymn po3eTkanap

Ilapkem maxmanapu — KyT KaBaTiIu KOHCTPYKIUs OYu0, yura acocuit ¥3apo
eJIMMJIaHTaH KaTjiaMJaH uoopar:

— IOKOpU KaTjiaM — JIeKOpaTUB KaTyiaM OYiu0, KaTTHK JapaxT HaBlapUaaH
sAcalaid Ba YJIAPHUHT CUPTH KAJIUHIUTH 1-4 MM M eIMpUiIvIIra YUIaMIIA JIOK
OuJiaH KOIJIaHa/Iu;

— Yypra KarmaM — IOK KyTapyBYd Karjam OYnu0, apya €KW COCHaJaH
TalépiaHraH TaxTara KyHJalaHT ETKU3UIYBUN OpyciapaaH Oakapuiiaam;

— TMACTKU KaTjaM — KOMIIEHCAIlMs KWJIyBYM KaTiiaM OYnuO, ToJiajapw TaxTa
Oy1inal KOMIAMTHPIITYBYH IITMOHIaH Oa)kKapuIaIn.

[TapkeT TaXTaCUHUHT yMyMU KanUHIUTU 7—22 MM. TaxTa mImyHT Ba apuk4dara
ara Oynaau Ba y3/JyKCU3 KoIlamara €Hrujl WUFWiIajau, cakasuiall Ba SIKYHJIOBUYH
TapI03JIalTHU Tanald KUJIMaiIH.

Jlamunamau non Koniamanapyu 3aMOHABUN FOKOPU TEXHOJIOTHSIIN NapA03iall
MaTepUAUIAPUHUHT SHTH TypU XMCOOJAaHMO MapKEeTIM TaxTa FOSICHUHUHT KEJTyCH
TaKOMUJUTAIITPUITALIUIUDP.

JlaMuHat — Kyn Kariamiid KOHCTPYK-
musaup  (puc.  4.25). VYHuHr TtapkuOura
KyWHIaru KaTiamiap Kupaiu:

— TamKy JeKopaTHUB Kariaam (Oymor-
JacTiaH), OMp Heuya KaTjiaM KOFO3HU HCCHK
npecciam  Wynd  OujgaH  OJIMHYBYM  Ba
KeMMHYaIMK MEJNaMUHIM KaTpoH OwiiaH
HIUMIAPUITYBYH;

— 0K KyTapyB4YM KarjaM (acocu) -—
3.29-pacm. JlaMMHATHUHT TaPK2146I?_5|1D ; oJaTna, KaTTHK GFou-TONadd  IUIUTagaH
TrepMECTU3alluAJIOBYN KaTJlaM, — \J .

HJIII)/ITa (MDF); 3 — kpadt-KoFo3; 4 — nbopar Oynaz;
TEeKCTypa KaTiamu (Maxcyc KOro3 €Kd
mroH); 5 — mappod XUMOSIIOBUN
KaTjiaM /UK March 31, 2010.
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Kypunuim marepuamiapu, Oytomiiapy Ba KOHCTPYKUMSUIAPUHU UIIUTA0 YUKAPUIIT

2-3 Ta KaTi1aM KpadT-KoFro3au OyMmoIiacTial noopar.

[TacTkn kaTnaM MMIMPUWITAaH MaxCyC KapTOH €KHA IONKAa BOMJIOKIAH
Oaxapmiaau. Y KOIUIAMAaHM HaMJiaH WIIOHWIM XUMOSJIAiaW, Xamaa YHHHT
TOBYIIZAH W30JLUSAJIOBUM XOCCalapuHU sxmmiaian. Hatmwkama XoHamoHma
koMdopTiu mapout sipatuinanu ( 3.30-pacm).

3.30-pacMm. «Hopa crem» hupMacHHUHT JTAMHUHATIIA KOMITO3UTH

bapua namuHamMsUIaHTaH TOJN  YCTH — KOIUIaMaliapd — MYCTaXKaMJIUTH,
UITKAJAHUIITa YUJAMIIMIINTH, HaMra YHJIaMIIWINTH Ba KOHCTPYKIMSCH OYiinua
oup-Opunan hapk KUIau.

JlamMuHATIaApHUHT aKCapusTH TaOuMii EFOYHUHT, Oab3Waa TOIIHHUHT, COIOJ
TUTMTKAHUHT TaCBUPUHU Udoaanaim. AcocaH JJaMMHAT TaxTaya Makinaa 0ynaau:
y3yuauru 1200-1300 mwm, a1 190-390 MM Ba Kanuuauru 6—11 mm.

bapua namuHamUMsAIaHTaH ~KoIUIaMajap yjapra TyIIaJguradH IOK Ba
WIIKAJTaHUIITa YUJaMIIUIUTE OYiinda 3 Ta acocuil rypyxra OyiuHaau:

— DKCILTyaTalMOH IOKJIap KUYHUK OYJIraH XOHaJap Y4yH;

— DKCILTYaTalMOH IOKJIap ypTaya OYAraH XoHalap y4yH;

— BKCIUTYaTal{OH IOKJIap MHTEHCHUB OYIraH XxoHanap yuyH.?!

Kypunui 603opura kupub KeayBYM JaMUHATHUHT Aespiau Oapuyacu AMepuka
¢xu OBpyTia MamJlakaTiapuaa UIad YuKapuiaayd Ba NIYHUHT Y9yH UCTEbMOIUU
XOPMKUHN KoIJlamanap MapKHUpOBKAcHTa ajoxXuja 3bTHOOp Oepuill jgo3uM. SIKuUH
BaKTJIaprava JIAMAHAIMSUIAHTaH TIOJI YCTH KOIUIaMaliapy IMIMYHTIW OUpUKMasapra
sra OynmubO enuMiIaHUMO WHUFWJIAp 57U Ba KEMMHYAIWK YJIapHHU aKPaTUIl MYMKUH
oynmac snu. Oxupru Hwwiapaa Kyiadiau OWpUKManap KYJIaHWIUIIKA cababiu
JaMUHALMSAJIAHTaH KOIJIJaMaHU Te3 Ba KYI MaTpra KauTagaH HuruO-akpaTuod
TEepUII UMKOHUATIapU apatuian. Hatmkana KoriaMaHUHT allpyuM 3JeMEeHTIapyuHA
aIMaIITUPUII €KW YHU OOIIKA XOHAJOHTa KYUHUPHUIIl XaM MYMKHUH OYiu0O KOJIu.
AHa myHJal OWPUKMaJapHUHT HSHT KEHT TapKaJraHiapu Aok Ba Dubdosok
XucoOyiaHaau. Ynapaaru «KyJd» HUHT COIJAIUTH TaxXTadajlapHu Oup-Oupura
Kyla Te3 ylall HMKOHMSATHHM  Oepaau, Maxcyc KOHCTPYKIMSCH 3ca
MyCTaxKaMJIUTHHH TabMuHIaWIu (3.31-pacm). JlamuHaT OMtaH KOTJIaHTaH ToJIIap

21 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings , P 144
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3aMOHaBUI KypUJIUIL MaTepHUauIapy Ba TEXHOJIOTUsIapu

IOKOpM Japaxaja KAaTTUK Ba MIIKAJIAHUINra YuJaMIIManp. Xap KaHjau
udrnocnanunapaun  (0Y€x, Mol Ba OOIIKajJapHW) JaMHUHATAAH CyB, FOBHIII
BOCUTaNapu EKU JpUTYBUWIAp €pAaMHlia YHUHT JIeKOpaTuB cudariapura 3uéH
eTKa3Mac/aH MykoTca Oyiaau.

ALLOC|

3.31-pacMm. JlamuHaTHU MexaHUK Kylnd Epmamuma maxkamiiani: 1 — rokopu
OocHMITH JTaMUHAT/AaH Tall€piIaHraH I0OKOPHU Ba MACTKU KaTjaMm; 2 — MaxKaMJIaHTaH
acoc; 3 — MexaHuk Kyndau cucrema; 4 — YDF — ¥3ak, 10KOpY 3UWINKAATH EFOU-
TONANM TaxTauda; S — KHpPpacd, HAMIIMKKA YHJAMIM OYIuIIM y49yH napadux
IAMTAPHUIITaH

IHonnap yuyn conon naumxa («MeTIIax» TUIMTKAcH €0 XaM aTanaau) — EMuK
FOBAKJIMKJIA 3149 COTION YaHOKKa 3ra. ComoJl IJINTKa XOccalapura Kypa KaTTHK TOF
KUHCIIApUIaH OJIMHTaH TOII IUIMTKamapra skuH. [lmuTkamap OyTyH Maccacu
Owian Oysuiran OYnuiny €Ku CHIUIUK €K (paKTypasid TalllKyd CUpTra sra OYIuiim
MYMKHH.

V3unuHr nMccHKIMK-QU3MKABUH XOccaqapura Kypa COMON IUIUTKA «COBYK
T0JDy XOCHJI KWJIaIy Ba Iy Tyhaiim WINK UKIUMIA MamJlakaTiiap/ia MoJIapHU
KOIUTAlll y4YyH aHbaHAaBUH MaTepuan XucobOiaHaaw. MYTamun HKJIAMITH
MaMJTaKaTJiap/ia COIMOJ IUTUTKA (OWIaTaHMII PEeKUMHUTA Kypa HAMIUTH FOKOPHU
Oynran xoHanapja (CaHUTap-TEXHHUKA TYTyHJIApW), TUTHEHA THUHIJIOBYWIApU
IoKopu OYynran OwHonmapaa (OonpHHWIIANIAP) Ba KUMEBHUW arpeccusra YuIaMiTh
Oynran xonanapza (1aboparopusiapia) UIUIaTHIaan. >

22 (Woodhead Publishing Series in Energy) /UK March 31, 2010.
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Kypunuim marepuamiapu, Oytomiiapy Ba KOHCTPYKUMSUIAPUHU UIIUTA0 YUKAPUIIT

Comon mnIMTKagaH KypwWiraH IOJHUHT

wkobuit  cudarimapu  —  (oiimananumiga
cojgnanury (FOBUII, JAe3UWH(EKIUsIIAII), FOKOPU
JEKOPaTHB xoccajapi, WIIKAJaHUIIra

YUIaMIWIMTH  Ba  Y30KKa  YMJAAMIIMJINTHU
XUcoOlaHa . YHUHT KaMYMJIUKIapyU KaTopura
ETKU3UIIIA CEpMEXHATIIUTH KUpaJIu.
[ImuTKaHUHT IOKOpPW Japaxaaa HWCCUKIMKHU
IOTHIIA XYCYCHSTH 3aMOHaBUM KypHiIuLiaa
WCUTWIQUIaH  ToJulap  Kypuin — OuiaH
KOMITCHCALMS KUJIUHAIH.
3.32-pacM. Kepamorpanut mmranap TIIMTK AT MOJUIApIaH FOKOPH Aapakaja
acociiatu oiiap ¢oiinamaHuin WHTEHCUBIIUTH yIIapHUHT
EMUpUIUIINTA (ICKUPUILUTa, OyplajdaHUIIUIa) OAM0 KelIWIIM MyMKHUH. byHpnai
XOJUlap/ia KEepaMOrpaHUT €KMW TOWI IUIMTANapAaH [oJulap Kypull Makcaara
myBoukaup (3.32-pacm).

Tabuuii mow mamepuanriu noAIAp KamMoar Ba YH-XKOM OWHOJIApHU
NOJUIAPUHUHT IOKOPHM MEBbMOPHUI MaH3apacH Ba HIIKAJAHUIITAa YUAAMIIAINTU
Tanad KUJIMHYBUM SHI KaJUMIM MaTepuajulap KaTtopura Kupaau. TOF KUHCU
TypUHHU TaHJAIl [OJIra TYIIAJUIraH SKCIUTyaTallMOH IOKJapra OOFJIMK Oynaau.
Macanasn, 3aju1ap Ba METPOHMHI YTUIN MyJIapUAarv Mojulapu y4yH KaTTUKJIMTH
IOKOpU OYJIraH >KMHCJIApHU (TpaHuT, rabppo) HMILIATHII Makcaara MyBOQUKIHP.
bynpaii xoHanap ydyH MapMapaad (oiaJaHUII MOJHHUHT T€3 WIIJIaH YMKHUIINra
0JIMO KeNaJau, BaX0JIAaHKKM MapMapJii NoJijIap acoCH/Ia KyAa XaM KYIl XOHaJapHUHT
WHTEphEepH MakIaHuTpuwiaau (3.33-pacm).

3.33-pacm. Mapmapiu Mo3auKaiiy moJuiap
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3aMoOHaBUH KypUJIMII MaTepUalljlapy Ba TEXHOJIOTHSITIApU
Niuk mosuiap.

XO03Upru KyHjiapja Kypwidil maTepuaiapu 0030pHJiaH MycTaxkaM YpuH
ojlaéTraH Ba yjapra Xycycui OyropTMauuiap TOMOHMJIaH Tanad Tobopa omub
Oopaétran Kopu camapaiu cuctemanap — Teruomntoke, Temnockar, Temnonop Ba
Temomar xucob6anau.

XOHAJIOHJIaPHA HMCUTHUIN YYyH — TEIUIONIOKC CUCTEMAacH aMallu€TIa Y3WUHU
KyJa XaM SIXIIM KypcaTMOKaa. AWHUKca WIIMK MOJUTap BaHHaXoHamap, Oomamap
XOHACH, OIIXOHAa Ba ETOKXOHajapaa yTa KOMGOPTIW IIAPOUTHU TabMHUHIIA0
O0epMoka. MWK MOMUIApHUHT KOHCTPYKLHUSCH 3JIEKTP TOKA EKH UCCUK CYyBJaH
doiinaanunumura kKapad Typauda Oyimmu  MyMKAH.  JIGKMH  37eKTp
sHeprusicuian GoigadaHuIIra acoClaHTaH WIMK TMOJUIap KOHCTPYKIUSCH
ad3apoK xucoOJaHaaM, YYHKH yJap TMOJHUHT KOHCTPYKIMSICH OaJlaHIJTUTHHHA
OLIMPWJIMILIUTA OJTUO KeIMaiau.

Temnomokc siHa Oup KaTop ad3auIMKIapra Xam dra: IMOJHUHI HMYKApUCHUTa
VpHaTUIaAu, aBTOHOMJIM, CYB Ta@bMHUHOTHJACU Y3yJuIUIapra Ba KyByp WyJuiap
aBapusicura OOFJIMK 5Mac, TEKaMKOp, YyHKH (akaT UCUTWIUIIN Kepak OyiraH
XOHAJIAPHU UCUTAHN.

NnuK noJimapHUHT KOHCTpYKUMsIcH 3.34-pacMa KEITUPUIITaH.

byHna mon yctm  Komiamanapu
cupatua HUCCUKIUK  YTKA3yBUAHJIUTH
IOKOpY OVYiIran MarepuajiapHud  (COIOJ
IUINTKA, TaOMUH Ba CYHBHUM TOII, WIIUK
acocra sra OyJmarad JUHOJIEYM) HIILJIaTUII
TaBCHSI TUIIAIM.

«/deBn» Qupmacn wIMK mOJIIAP
KypHUIll YYyH IONKA KHU3IUPYBUM KaOeb
HeBumatnan doitnananamu (3.35-pacm).
Kabenp enumiam acociu MOJUIPOIUIICH
Typura maxkamiianran 6ynu6 ['BJI-xkunayd-
CyIepHoJl CTSKKACH YCTHAAH TUIMTKAOOI 3.34 - pacMm. VINMK NOJHUHT KOHCTPYKLHUSACH:
MacTUKara ypHartuiaau. by HCCHKIMKHMHT 1 - xuspupysun kabens; 2 — Komama;
aCOCHUM OKMMHUHH IIOJ YCTU KOIUIAMACHUHU 3 — GeTOH CTKKa; 4 — XapopaT JAaT4yury;
KU3UPHILTa HYHAITHPa K. 5 — opaénma: 6 — MCCUKIIMK-U30IISALUACH

JleBUMAaT MaxCyJOTHHUHI CHEKTPU XOHAHU KOMQOPTIU Ba TYIUK HUCHUTHUII
OwiaH OOFIMK OYNraH KYNMUMUIIMK MacajajlapHU €YUl UMKOHUSTIAPUHU Oepaju.
MaxCyJIOTHUHT HMILIA0 YMKapUII JacTypu HucOui KysBariapu 100 Ba 150 Br/m?
ra TEHr OyiraH Oup TOJIaM Ba UKKUA TOJAIM KU3AUPUIL KAOEIITADUHUHT MKKUTA
TypHHH ¥3 ©4ura ojaau.

23 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 189
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3.35-pacm. JleBUMAT KU3AUPYBUU KaOeH

OkuMIIapHU MOJICJUTAIITUPUIN IITYHJIaH JajioaT OepMOKIAKH, UCCUKJIMKHU
MacTKU TOMOHTra WyKoTtwimumu 12 % wu Tamkwin kuiap skaH. FOkopu TomoHTra
MyHanraH ¢oigaim UCCUKIMK OKUMU 88 % ra TeHr 0YImo0, IIIMTKa CUPTUHHUHT Ba XOHA
XaBOCHHUHT Xapopatiapu Yypracumard ¢apkauar 9-10 °C ra TeHr OYaummHH
TabMUHJIANIM. MacaiaH, yil-)Koil XOHAaCH XaBOCMHUHI CTaHAapT xapoparu +22 °C ra
TEHT OVIIMIIN y9yH SPUIIAINAIIY JIO3UM OYJIraH MOJTHIMHT MaKCUMaIT Xapopatu +31+32
°C ra TeHr Oynajiu.

Arap xormnama cudaThia UCCUKINK YTKa3yBUAHJIUTHU MACTPOK OYJraH MapKer
TaxXTacH MIIUIATUJICA, UCCUKIMKHUHT MTACTKU TOMOHra MYKOTWIMIIM 25% HU TalKuiI
KWJIaJH, TI0JI CUPTUHUHT MakcuMan xapopatuca +30 °C raua Tymau.

IOxopuna kenrtupuirad NOJMHUHTI KOHCTPYKUMSACHAA THUIUK KOIUIaMaJapHU
anMairtupu®  3.2-kajBanga  KENTHPWITaH HUCCHUKJIMK  OKUMJIapu — Oyiinya
MabJIyMOTJIAPHH OJIAMU3.

W cCHKITMK OKUMJIAPUHHUHT TaBCcU(IIapu
3.2-o1caosan

Hccuknuk OKUMITapUHUHT DpHIITUIIT MYMKAH
TaKkcUMJIaHUIH, % OyaraH NOJTHUHT
[TonmHUHT KoTJIamMacH
No MaKcHMal
IOKOpHUTa macTra o
xapopat, °C
Conon mmTtka 7 MM 88 12 32
Mapmap 20 mm 88 12 32
Bunun mmtka 3 MM 86 14 31
Jlamunar 7 Mmm 85 15 31
[Tapker 7 Mm 79 21 30,5
[Tapker TaxTacu 75 25 30
[Tapker namMuHManMsIIaHTaH 1S MM 71 29 30

CoByk xoHanap ycTujaH €Ky OajakoHAA MOJJIApHH KypraHja MUCCUKIMKHUHT
WYKOTWIMIIM Ky Kappa opraaud. byHmanl xosmiapaa Opa€nMaHWHI HCCUKIIHMK
M3OJILUSIIOBYM  XOCCAJapuHU KypyK Tyliama €Kd CcaMapajupoK MCCUKJIHK
M30JSIUSIIOBYH MaTepUaUIapHU KyJU1ad OIMIUPHIIT JIO3UM OYI1au.
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3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

HUccuknuk  uw3onmAuuscd  Ba  Kabelb ~ CUCTeMacH  KyBBaTHMHMHT
KYpCaTKU4YJIapuHU TYFPU  TaHJAll MCUTHLI CUCTEMCHMHM  YpHATUII  Ba
¢oiinananuira capgaHagurad XapaxarjiapHd ONTUMAaJUIAIITUPUII Ba 11y OujaH
Oupra Kepawkid HCCUKIUKKA OUJ] KOMGPOPTIN IIAPUTHU OJMII MMKOHUSATIAPUHU
oepanau.

Ce3yBUaHJIMK XyCYCHUATH XO3MpPI'M KyHJIa Te3 cypbamiap OuiiaH
pUBOKJIaHAETTaH OETOHJIAPHUHT SIHIM TYpJIapu y4yH Xoc XucoOnaHanu. Macanas,
YTAEPO ToMadajgapu KymmiraH (uOpoOeToHap aHa IIyHIAW ce3rup OeTOHIap
capacura Kupagu. YTIepoJ Tonadaiapu OCTOHHMHT TapkuOuaa ¥3 Basudacura
Kypa kyn GyHKUMATH MaTepuan cudaruaa Hamo€H 0ynaau. Ce3rupianK XyCyCusTu
yIIAepo TOaYyalapuHUHT OSTOHAArU AJIEKTP YTKa3yBUAHINK XYCyCUSTIapHu OuIaH
oesocuta Oofmukaup. Iy Owman Oupra yriaepoa Tojavajapu KyIIHITaH
¢ubpobdeToHNap TAAKUKOT KWIMHTAHAA yiap OCTOHHUHT YY3WJIUINTA, ATUJIHINTa
MYCTaxKaMJIUTUHU KECKUH OLUMPHUILIY, KUPUIIKII AepopMalisuIapuHu Ce3UIapiin
KaMaWTUPUILM Ba MY3JAQTUII-3PUTHUIL TabCUPUIA IOKOPH MYCTAXKAMIUTHHU

cakjiad KOJIMIIA HCOOTIAHIH. TagkukoTimapga MCOOTIAHMINIM-YA, KHCKa
KUPKWITaH (5 MM) yriepoja TojadajlapuHH OCTOHHHHI TapKUOWTa IIEMEHTHHUHT
MUKJOpUra HucOaTaH 0,5% KYIIWIUITN ~ OCTOHHUHT HHUCOMH  DJIEKTp

KAPLIMIMIUHU KECKUH Kamaitupras. 24

VYrnepoa Tonavyanapu OuiaH apMmaTypajaHTaH OCTOHHUHI HHUCOUN 3IIEKTP
VTKa3yBUAHJIUTUHUA  YIJIEpOJ TOJIAYaJapUHUHT  yiIuamiiapd Ba  XaKMHUHU
V3raptupu6b poctiam mMymkuH. [lyngait kuimb, yriepoj Tojayainapu OeToHAA
MYCTaKWJ TEH30JaTYuK cudaThaa YHUHT WYKH XOJIATUHU MOHUTOPHUHT KHUJIUII
UMKOHUSTIAPUHUH XaM Oepullli MYMKWH. bByHIaH Tamikapu YyHJIaH OHWHO
XOHAJOHJIAPUHUHT EPUTWIMIIM, UCUTUIIUIIN, COBYKJIMIU Ba MIAMOJIIATUIUIIUHU
Oomkapumiaa  doiganaHUIl  MyMKUH. YTJIEpOJ  ToJlauyajapu  OETOHHUHT
CTpyKTypacuaaru coaup Oyma€rran y3rapuiuiapHu peai BakT JaBOMUJa Ha3opar
KWIWIT UMKOHUSTIApUHU XaMm Oepaau. BeTOHHMHT HUCOWI SJEKTp KapIIMIUTH
XapoOpaTHUHT OPTHUINM OWilaH KaMaWuimu cababiu  yriaepoj —ToJjladaniapu
TEeMUPOETOHJIa TepMope3ucTop cudaruma xam Kypuiaulm MyMKUH. bynnai
MaTepuag y4yH sHAa OuUp MCTEKOOJUIM KYJUIAHWJIUII COXach  YIJepos
TOJIaYajapusiaH KU3IUpUII deMeHTH cudarun Qoiinananumaup. beTonHu
YTAEpOJl ToJadallapu BOCHTACHIA KU3AUPUILI OCTOHHU MY3JAIlJaH Cakjall y4ayH
KYpUJIAIUTUH Yopa-Taa0upiap/iaH yMyMaH BO3 KHEUMIII UMKOHUSITIIApUHU Oepaiu.

bynpan Tamkapu yriepoj ToJjiadanapu KYMIMJITaH OETOHAAH WIMK MOJuiap
KYPWIUIIKAA HCUTUII TU3UMHUHU XOCWJI KWIMII MacaJlaCUHU €YMIIa  KEeHT
MMKOHUSTIIAP OUUJIA]IH.

CrnopTt MHIIOOTJIAPUHUHT MOJLJIAPH.

CHOpTHUHT PHUBOXKJIAHUIIM Ba YHAA IOKOPH HAaTIKajgapra JPUIIUIT yIyH
MyTaxaccuciiap TOMOHUAH SpaTIIIyBYU HH(PpACTPYKTypa Xamaa yjaap TOMOHUIAH
KYpCaTWJITYBYU JOUMHUA YCUO OOpYBUM CEPBUCHUHT cH(ATH  Kyda MyXUM

24F, P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials, DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, _
Springer-Verlag London Limited, 2011. P 94-95.
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xucoOnanaan. Xo3upru KyHAa HadakaT npogeccHOoHan CIopTymiap Oanku
XaBacKoOpjiap XaMm CIOPT MAaxXCYJOTHMHUHI XaB(CU3IMIHM Ba cudarura KaTta
bpTHO0p Oepamunap. CropT MHIIOOTIAPUHUHT TypJIapy XWIMa-XWJIUP Ba Xy
myHnai ymly WHIIOOTIapard MoJulap XaMm TypJiuya, aHUKPOFH YJIAapHHUHT II0JI
KorutamanapunuHr (3.36, 3.37-pacmiap).

3.36-pacm. Kormmama — cyHbHit yT: 3.37-pacm. Kommama — cyHbBUH
1 — acoc; 2 — mactkm Kamiam; 3 — rpyHT:1 — acoc; 2—emmm; 3-0y3; 4 —
cyapuii Toma PELSR &km PP; 4 — walimanadran rumr; 5 — Oenruar

Maiiga KyMm; 5 — 6enrunam?

KOrypum itynakuanapu, 6ackeT601 MaigoHuanapu, ¢yrOoa MaloHIapH Ba
OOIIK. KOIUIaMaJlapyHHU WILIA0 YMKUII Ba Taléprarn KYTIMHYa OJIMMIIap,
CIOPTUYWIIAP Ba KyPYBUMJIAPHHUHT Y3ap0 XaMKOPJIMTUKIArd aHTHUKA XAMKHUXATIH
XapaKkaTJIApUHUHT CcepMaxcyi HaTuxkacu xucoOnaHaau. CHoopT WHIIOOTIApU
MOJUIapU KOHCTPYKIUSIJIAPU COHUTA KEJICaK 3Ca, YIApPHHUHT Typjapu aH4ya KampokK.
[ynapHuHTr 6ab3UIapUHA KYpUO YNKaAMU3.

YMyMaH onraHja KYMUWINK CTOPT 3aJUIAPUHHUHT KOTIAaMach MaTepHalid Ba
MOJUTAPUHUHT KOCTPYKIMACH KyHujaru Tanabiapra xXaBoO OEpHIIM JIO3UM:
3apbaHM I0TUIH €KW 3ap0a KyYWHHM TMAcCalTHPUINM, AIAacTUK Aedopmarmsiiapra
Na€KATIWINTH, TYIMHUHT MabJyM Japaxaaa CakKpalldHA TabMUHJAIIA Ba
oomkanap. Macanan, «Tapker» dupmacu Pedrekc €rou Komiamanaud MOJHUHT
KOHCTpYKIusicuHu Takiud xuiaau (3.38-pacm).

YopBauyWJIMK XOHAJAPUHUHT MOJLIAPH.

Kypuwmnm amanmuéruaa Typau OWMHO Ba WHINOOT/IAp y4YyH MOJUIap WYHA
YOPBAYWINK XOHAJIAPUHHUHT MOJUIAPH AIOXU]IA YPUH TaJlIan]Ix.

% Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Grangvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P 136
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3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

YopBaumuK XOHAJAPUHWHT OSHT MYXUM OJJIeMEHTJIapuaaH Owpu dYopBa
MOJUJIapU JlaM OJIMIIM SKOWJIApUAArd TOJHUHT KOHCTPYKLHMSICH XUCOOJaHAIM.
Yopea MoTMHUHT O€BOCUTA KOHTAKTH (DaKat 1moj Ouiian coaup Oyau.

[Ton opkanu yopBa MOJUJIApH TaHACHUJIAH MCCUKIMKHUHT WYKOTWIMIIKA OHUp
coatna 41,9 JIx/M? raya etmmy MyMKHMH. Iloa OMIaH KOHTakTiamys 12 coar
JTaBOM DTraHjia 3ca 4YOopBa MOJMHHUHI HMCCUKIUK HWYKOTHIIM 2—3 J CYTHUHT
KaJutopusicura MyBoGUK Kenaau. Yoy WYKOTHUIUIAPHUHT YPHUHU KOIUIAIl YYYH
YopBa MOJUIApUTa KYMPOK MUKIOPAA dHEpTus capdiam jo3uM O0ynaau, Oy aca ¥3
HaBOaTH/1a YOPBAYMIIMK MaxCyJIOTJIapy TAHHAPXUHUHT CE3UJIapil OPTHUIINATA OJINO
kenaau. [lommapHu mapTiu paBuia WINK Ba COBYK XWJUIapra TacHUGIAHUII
Me30HU OYnmu0 HUCOMN UCCHKIHMK IO0TUII Kod(hduitnentn — Cor XU3MAT KUITUIIN
MyMKHH. YOy Ko3((QHIHMEHT YopBa MOIU OWIaH KOHTakTaa Oymran 1 M2 moin
TOMOHH/IAH IOTHJINAH UCCHKIMK MUKIOPUHH Oy 4OpBa MOJM TAHACUHUHT 1 M2
CUPTH TOMOHHJIaH MabJIyM OHp BaKT JaBOMHUA aKpaTHO YMKAPUITaH MCCUKIIUK
MUKIOpUTa HUCOATUHH OWIITUPaIH.

bynna coByk momap yuyH C,r HUHT KMMMaTH OMpAaH KaTTa, WIHMK MOJUIap
y4yH 3ca OupaaH KA4uk Oyiamau. Ymly Kypcarkud Oyinya moJulapHUHT cudaTu
JapakacUMHM XaM TacHUGIIAIl MyMKHUH:

0,7 ma" xaM — abJIo;

0,7-0,9 — axmu;

0,9-1,1 — xoHUKapH;

1,11-1,31 — émom;

1,31 nan karra — Hyn KyMUIManInraH.

Kypyk érou nomnap yuyH Cor k03 ¢duuueHTHHUHT KuiimMaTt 0,7 Ta TEHT €KH
VHJIaH XaM KaMpOK, SbHU €FOY XaKHKATJaH XaM MYCTaxKaMJIMK Ba KaM HCCUKJIUK
VTKa3yBUaHJIMK Tajabyiapura >xaBo0 OepyBUM eTapiauya cudamivy Marepuanl
xucoOmanamu.  bupok — YopBauMJIMK ~ XOHajgapuja  UKJIMMUNA,  OWUOJIOTHK,
HKCIUTYaTaI[MOH Ba MEXaHUK OMUJUIAP TAhCUPU OCTHIA EFOY MoJIIap Oup-oup sipum
mun wampa emupuan® keragw. [llynpmaii kunmmO, XO03Upru KyHIa KOppO3HsTa
yuaMiad OyNraH WIMK €FoY MOJUIAPHHU WIUIA0 YMKUIN Ba OJIMIN MacajlaCH Kyna
XaM J0J13ap0 Macaiia XucobJaHau.

[TomHUHT y30KKa YUJAMJIMJIMTUHU AHUKJIa0 OepyBUM DHI  MyXHUM
Xoccallapuiad OMpU YHUHT CYB IOTYBYAHJIHMTU XucoOnanaau. [loqHUHT HaMmurura
YHUHT UCCHUKJIUK-(PU3NKacura ouji TaBcubIapu TYFpUIaH-TYFpU OOFIUK OViaau.
Macanan, dolgananumga OyaraH 10ojd  KoIUlaMajJapuHUHT  HAMJIMTU
Kyiuaarmiapra TeHr Oymumm MyMkuH:  6etonmu — 6—10 %; rumran — 10-20 %;
&rowm — 2-55 %. byHnan Tamkapu, CyB yTKasyBuUaH mojuiapaa Kymiad XaBgum
KaCaJUIMKJIapHU KY3FaTyBUMJIap CaKJIaHUIIM Ba KYNaWWIIAd MYMKWH, YJapJaH
Ne3UH(PEKIUSIIAIIHUHT 3ca aMaiija UMKOHUATH WYK. IllyHuHr ydyH kynuHya
HadakaT moa OajKW YHUHT OCTHUJArM TPYHT XaM eTapiindya 4yKyp KaJuHIUKIA
om0 TamutaHaau. byHaaH kenmuO YMKWO, TOJUIAPHU CEHTUJI Ba caMapaiu
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Ae3uH(peKIUsIal MyMKAH OYIuIIM y4yH yhiap MHHMMal Japaxana CyB
FOTYBYAHIIMKKA 3ra OYIUILIApH J103UM. 2

[lon Texuc Ba cupnaHyuf OYiaMaciaurd Ba 11y OusaH Oupra dYopsa
MOJIJITAPUHUHT TYEFU Ba TEPUCHHM IIMKACTIIAHTUPMACITUK YUYYH KyJa XaM Jarall
oynmaciauru xam Jio3uM. OpTukya OWKp OViraH moJi 4opBa MOJUIAPUHUHT Te3
yapyaliura, OKCOKJaHWIIWra onud  KejJaau Ba  HaTWKaaa  yJapHUHT
MaxCyJJOPJINTY XaM macainb keraau. DIacTUK MOJUIH XOHajlap/ia 4yopBa MOJUIapH
KYTIpOK Ba MIMTUEK OunaH Erammiuap, Oy 3ca Y3 HaBOaTHAA YJIApHWHT axBOJIATA
MKOOWIA TabCUP KypcaTaju.

Xo3upru KyHjaapAa 4YOpBAuWJIMK XOHajdapuaa acocaH €rod, OETOH,
acanbTOETOH, FUINT MOJJIAp Ba TPYHTIM MaTepUaiapJaH OJIMHYBYM TMOJIIap
unuatuwiMokaa. [llymapaan sHr KeHr TapKajiranu — Erod MoJulap XHUCOOJaHAIH.
byHpall noyutapHUHT XWIIapy XaM Typindagup. beton €ku noit acoc 6yiinya érou
noJitap KyWuaara KOHCTPYKIIUSTa ora; €Fod TaxTajlap 3u4jaHTaH Joi €Ku OETOHIU
KaTjiaMra 4yKTUpWITaH jarajapra Muxiaad kokwiaau. TyiiaMa KatiiaMm aHda 4yKyp
Ba eTapinya 3ud Oynuimm jo3uM. TaxtamapHuHr Kaauaiauru 40 MM. JaH Kam
Oynmaciauru Jio3uM. bupok OyHmail mosiap KUAAUA KaMYWJIMKIapra ora:
yIIAPHUHT XU3MaT KWW MyAAaTd 2—3 WWIIaH OIIMalu, KUCMaH TabMUpJIAII
sca doitnananuin OONUIaHTaHUIAH CYHT OUp Heva o YTMaciaH Tanad KWINMHAIH,
KyWId HaMJIaHTaHUJIaH CYHT CUPIIaHYuK OVir0 KoJaau.

Erou mongapHUHT y30KKa YMJaMIMINTHHY OIIMPHII yUyH EF0OY TaxTanap Kam
3apapnu  (eHondopManbaeruy; KaTpoHjap OwiaH MoaAudUKalUs KAJUHAU.
Moaudukanusuia pexxuMu Mypakka®d OynuoO (rmonumep OWIaH MIMMIUPHIL Ba
moauduxatopaun 60-80 °C xapopatma xotupur, keimHuammk 110-130 °C
Xapoparia SKYHJIOBYM TEPMHUK HIIJIOB OEpHUIl ) IIMMAUPUIYBUM HpUTMAIAp
MOJIEKYJISIp Ty3WJIMacura Ba TaxTajap Yidamiiapura OOFIMK paBHUIIA
Y3rapTUpUINIIE  MyMKUH. Moaudukanusananm MoJUIApHUHT MYCTaXKaMIIHTH,
KaTTUKJIUTH Ba 3apbara OuWJ] KBYIIKOKJIUTHMHHHI OIIMPWIMIIKTA OJHO Kelau.
byHnan Tamkapu €FOYHUMHI YOPBAUYMJIMK XOHAJIAPUHUHI arpeccuB TabCHpJapHra
YUJAAMIIMJIMTH  CE3UJIapiid  OlIaJM, HaMJIAHWII TE3JIUIM Ba Japa)kacu KEeCKUH
Kamasiiv, 0J0BOAPJOLLINTH, aTMOc(hepa TabCUpIapura YugaMIHINTU, KUMEBUH Ba
OMOJIOTUK TYPFYHJIMIM XaM aHya ollagu. byHAaill MOJUTApHUHT XM3MaT KHJIMLI
MyAaaTd Kamujaa 15 WWiHM Tamkuin Kuwiagd Ba Oy MyAJAaTHU TOJJIAPHUHT
KOHCTPYKTUB €YMMUHHU TAKOMUJUTAIITUPUIL WYIr OWJaH SHaJa OLIMPHIL MyMKHH.

Erou mommapHuHr 6OIIKA OMp XUIM HCCUKIMKHM KalTapyBuM Moiap
xucobOnanaau. byHmalt mosutap dopBa MoOJUTapUIAH HCCUKIUK y3aTHJIMIIIMHUHT
OJITUHU OJIMO MCCUKJIMK Ba PHEPrusi caphIaHUIIMHN KaMaUTUPUIIT UMKOHUSTUHH
Oepamu. bupox dYopBa MOJUTApUHM TAaHXKapaCUMOH TIOJUTAp Ba TYHTHH
JenapTackpenep €paaMuaa aBTOMATIAIITUPWITaH TO3alall TU3UMH KYJUIaHWITYBUYU
maTdopmana 60K OYHJAH XaM caMapalupoK XucoOnaHaau. byHaa mryHu scna
TYTHIIl JIO3UMKH, YOpBAa MOJUIAPMHUHT METa/UT TaHXapajlap ycTuaa Oymuimm

26 Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Granqvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P 194
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VIApHUHT COFJIMFUTA canOWii TabCHp Kypcaraau, Oab3uiaa KYyJUIAaHWUIYBUU
nJIacTMacca Ba 6F0Y MaHKapanap 3¢a Y30KKa 4njaMiu smac.?’

PoccussHuHr  FapOuit  xyayiapujaa  XUMOSJIOBYM — KOIUIAaMacHd — IIEMEHT
acocuJard KOMIO3UIIMOH KOPHUIIIMaJaH MOOpaT €HI'WJI OCTOHIAH OJMHYBYM HUKKH
KaTJIaMJIM ~ KOHCTPYKIIUS ~ KYPUHHUIIUAATH  IEHOMOJHUCTUPOI-KePaM3UTOOCTOH,
MIEHOITOIMCTHPOJI-IIIIIAKOOETOH Ba TMEHOMOJUCTHPOI-ATJIONOPUTOOCTOH  SIXJIUT
KyliMa Ba MKWFMa IOJUIap amMajlrueéTaa KeHI KYyJUIAaHWIMOKIA. byHIaun mosap maxit
OepuiraH Ba 3WWIAHTAaH TPYHT €KM KyMJIH TyIIamMa YCTHIAH KypwinO YHUHT
CUPTH KaHAJIM3AIUsl apuKJIapu TOMOHHWTA Kapad HUIMAOIM KWiIuO  Oa)kapuiiaau.
[Tommap FOKOPH MCCUKJIMK TEXHUKACH KYPCATKUWIAPH, XaM/a dJTACTUKIINTH OWIIaH
axpamu0d Typamu, Oy 93ca dYopBa MOJUIAQPMHHUHT 1MOJ  OWiaH  ¥3apo
KOHTAaKTJAlTaHuAa Kyaa Xam wmyxumaup. Kummmku wmaBcymaa OyHpuai
noutapHuHr xapopatu 10-11 °C pgan mactra TymiMaiaud, BaxOJIAHKW IIyHJal
apouTiIapJaru €rod IMoJUIapHUHT Xapopatu 2—3 °C gan ommMaiau. by ommuit
Mou(dUKALIUS KAJTMHMAraH €ro4 TaXTaHUHT FOKOPU THTPOCKOINUK XYCYCHATIIApH
OWwiaH TYHIYHTUPWIA[U. YMyMaH OJITaHJa €HTWJ OCTOHJIM MOJUIAPHUHT XU3MaT
KWIMII MyJJaTd €Fod IOJUIAPHUHT Y30KKa YUIaMIIWIUTHAaH Oup Heua GapoOap
OPTHK JKAHJIIUTHHHU YBTUOOpPra OJICAK, YJAPHUHI KYPWIMIIHIa TaXMHUHAH TEHT
MaOjariap KeTraH Takaupja, capd-xapaxarnap Y3uHH OUp €KW MKKU WU Waujia
TyJa OKJIANIN.

Majiga 1oHAJ0p TEPUIYBYHM dJIeMEHTJIap.

Oxupru HWUIapaa TpoTyapiapra Ba IIAaxXapjJapHUHT WYyJI KUCMIIapura
OpycuaTka, paHriu Ba (Qurypamud TpoTyap IUIUTKaJIapu Ba OOIlIKa MEbMOPHi
MaH3apara sra OyJraH maiia JOHAJAOp AJEMEHTJIAPHU YPHATHUIN KEHT KYJIJIaHWJIa
oomnaau (3.39-pacm).

>_ s " ¥ pe
3.39-pacm. Panrim Maiifia JOHAI0p TEPUITYBYH DJIEMEHTIIAP

27 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 94
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Cudarnu maxcynor uuuiad 4YMKapuil aBBAJIOM OOp KOpHUIIMa TapKUOWHU
TYFpU TaHJAlll Ba Mpecciall Ba KypUTUILI TapTHOJIapura KaTbUil pUOs KUJIUIITa
OOFJIHK.

beron kopumMacunu Taiépnam yuyH 400 MapkagaH kam O¥yimaraH
MOPTJIAHAILIEMEHT, WUPHUKIUK MOAYJIH 2,2 AaH KaM OYyJIMaraH WHUpUK JTOHAI0p
Kymyap KyanmaHuiaad. Mupuk Tyamuprad cudartniaa KepamM3uT LIaFaid, SKUIFH
NUTaKW, XamJa OOoIIKa TypJard CaHOaT YHKAHIWIAPWHUA WIUIATHII MYMKHH.
MaxcynoTiapra TypJid paHr OepHuIll y9yH MHUHEpal Ba OpraHuk OYEBUM Mojaiap
Kysnanunaau (3.40-pacm).

Maiina noHamop OETOHIAH ONMHYBUM IUITUTKAJAPHUHT MEbEPUN KYHATHII
MYCTaXKaMJIUTH WHJHUHT WXTAEpUN Qacnuma OCTOHHWHT CHKWIHIITA EKU
STHIAIIAATA 9y3Wiaumra CAHHGUHUHT 90% HYM TaIIKWI ATHIINA JIO3UM. beToOHHWHT
Mys3Jalira YuIaMInINra Oyiinda MapKacH joWnxara MyBOo(MOHK KaOysl KYJIHHAIH.
B22,5 Ba B25 cuHbam OeToHIaH OJWMHraH IUIMTKalap OOF-caluiaroxjap Ba
nuénanap uynakiaapu Koruiamanapuau Kypui yuyH, B30 u B35 cunduu 6eronnan
OJIMHTaH IUIMTKAJIAp 3Ca TPOTyap Ba MarucTpajib Mysuiap KOIUIAMAaJapUHU KypPHIL
Y4YyH MYJDKaJUJIaHTaH.

3.41-pacM. Magp3e  WUYKapuUCHIATH 3.42-pacwm. Marwuctpainb
Wymnap  KOIUIaMaJapuHU  IUIMTKAJIApJaH Hysuap KoIulaMaJlapuHU

TepUII TUTUTKAJIapIaH TEPUILL
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3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

Maiina nOHazOp 5SIEMEHTIAPHU TEPHUIL TEXHOJOTHWACHIA PUOS KWIMACIHK,
KOIJITAMAHMHT Ba3u(acura Moc KeJlMauraH MaTepUaUlapHU WUUIATAII KYTIMHYA
IIyHAal XoJarjapra oiu0 Kenaauku, OyHaa Hyuiap Ba TpOTyapJIapHUHT alpuM
KOWIapu 4yKuO KeTtaau €K TypTUO YMKaau, 0ab3u JIEMEHTIap TePUMIAH axpaiuo
ketaan Ba emupwiagd. UIyHMHr y4yH Maiga JOHAjop  AJIEMEHTJIApHU
YKOWJIAIITUPraH/ia YHUHI TEXHOJOTHSICHTa PUOSl KWIHIL, TETHILUIM MaTepHaJUIapHU
VpUHIIM UNIUIATUII Ba YOy TypJard WIUIApHU OaKapullia WIUIATAIYBYM Maxcyc
ac600-ycKyHanapaas (oinanaHum 103um>

TpancriopTra ouj OKJIap IOKOPUPOK OYJraH ydacTkajapja Tyllama KaTjiam
y4yH OOFJIOBUM cH(aTHIA IEMEHT €K 0XaK KYIIHII TABCUS STUJIAIH.

Tepunran ywacTkanapHuu Kampad onyBud cudatuga OeToH Tymiamara
YypHaTwiIyBud OOpaiop TouutapugaH GoWgaTaHuIl JIO3UM, YyHKH yiap OAaTAa
KOTJTAMaHUHT YEKKACH 1A IOKJIAPHU €Tapiinya UIIOHWIN KaOyJ KUinb onaauiap.

Tepwiran KOIUIAMAHUHT TEKUC CHUPTUHU (akaT KOIUIAMaHH YCTHBOP
XoJjlaTraya 3U4iIoBYM BHOporudTa EpraMujia oaum  MyMKuH. [lnutkanu
BUOpO3UWIa0d TepWIraH ydacTKajapra KyM COYMII Ba MabIyM MYHJIAaT JIaBOMHJIA
yliiad TypHIl JIO3UM, YyHKH Oy OWJIaH YOKJIApHM AXIIWIA0 TYIAUPUIUIINTA
UMKOHUAT Oepuiiagu. YokimapHu Kyiima KuianO TYIIUpUIL aBTOMOWKamap Ba
OCeH3WH KyWuIl maxooyanapuaa Makcajara MyBoGuk. YOKIIapHUHT KEHTJIUTH § MM
JaH KaMm OYJIMaciurd JIo3uM. TYFpu KemyBUM KyiliMa MaTepuallHW TaHJIallljia
WKJIMMUIN Ba KCIUTyaTallMOH IIApOUTIapHU YBTHOOpra OJIMII JIO3UM. byHa Outym
€KM IIyHTa yXIam KydMa MarepuaiiapaaH Qgoupaianuin Wya KomiaMaCUHUHT
MabJIyM 3JIACTHKIUK XYCYCUSATIAPUHH CAKIa0 KOJaaH.

Jlok-6y €k MaTepuaiap.

byryH &axoH KypwIMIl AaMadUETUHHUHT 3aMOHABHM  MyHaJIUIUIApU
Oomikanapu OujaH Oup Karopaa TypJid KOHCTPYKIHUSJIADHUHT  y30KKa
YUIAMIIAIIUTH, TYpJId MYXHUTIAp TabCUpUTa OapAOUUIMIIMTHHU Ba AJIEMEHTIIAp
JeKopaTuB cudatiapuHu OIIMpUINTAa KapaTwiradH. byHM amanra OmIupwii
Kypuiuiiga TypJii TyMaH NapAo3iall MaTepualijlapHu KEHI MUKECAA UILIATUIIHA
Tanad Kuiaau.

buprnun HaBOaTHa OyHmail MaTepuauiap Katopura Jok-0YE€K maTepuaiiapu
Kupaau. XO3UPrd KyHJa yjaap KyJa XaM KEHI' acCOPTUMEHTIA WIILIao
YUKApWIMOK/Ja Ba ynap O€TOH, FUINT, Mynar, €rod Ba Iy Kabu Oorika
MaTepHaUIApHUHT CUPTUHU Nap103Jall YUyH MYJDKaJIJIaHTaH.

Xo3upru KyHaa Kyn (QYyHKIMOHAT JOK-OYEK MarepuajjapuHyd unuiad
YUKApUIIl KEeHI Wyiara KyWWiIMokaa. Yiap WIUIOB OepuiiyBUM cuUpTra Hadakar
MabJIyM JEKOPAaTUB cU(dATIApHU OaruIlIaian, 0K YHU TypiiMya TabCUpJIapAaH
XaM XUMOsI KWIaau. by aca Kypwinil MaTepuaUIapUHUHT Y30KKa YU IaMIIHJIUTUHA
OLLIMPAJN Ba SKCIUTYyaTAlMOH XOCCATapUHU AXIIHIIANIH.

Kypwmm 6030puaa J0k-0YE€K MaTepuaVIApUHUHT OHT WHPUK UILIA0
yukapyBuwiapu AKII, fAnonus, ['epmanusa, Mcnanus, @panius mamiakatiapu
xucobnmanaau. Oxupru HwuUapaa yJIapHUHT KaTopura XWTOW, XWHIUCTOH,

28 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 175
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Kypunuim marepuamiapu, Oytomiiapy Ba KOHCTPYKUMSUIAPUHU UIIUTA0 YUKAPUIIT

XKanyOuit Kopes, TaiiBanb xam Kymminu. bynna »axoH 6030pHMHUHT KaTTa KUCMHU
YHTaya SHT UMpUK UIIa0 YuKapyBuu ¢prpmaniap TOMOHHMIAH HA30paT KUJIUHAIM.

Jlok-0y€K MaTepHajulapHd HIUIA0 YWKUII Ba KYJUIAIIHWHT 3aMOHABHUMN
Jnapakacu KyWHuaard y4ra uyHanauin OuslaH aHUKJIaHaIH:

Marepuai pecypciiapHyd UKTUCO KAWL,

MarepuaiapHu UILIIa0 YMKapUILIA YFHEPTUS UCTEBMOJIMHU KaMalTUPHIIL;

DKOJIOTUK XaB(MCU3IMKHU TAbMHUHJIALLL.

byHna myHu Tapkuanad yTUIN JO3UMKH, JOK-0YEK MaTEepHAITIADUHUHT KEHT
MUKECAa TApKAIHMIIMHU aHUKIA0 OepyBUM acOCHi OMHJI JKOJOTHK XaB()CHU3IUK
tanabmapura >kaBo0 Oepuim xucoOnaHagw. Ym0y MaTepualiapHu HWILTa0
YUKApUII Ba KYJUiam aTtpod MyxXuTHU U(BIOCTAaHTUPYBYUU SHT KaTTa MaHbOanapaaH
xucobmanaau. JIok-OYE€K MaTepuaiapu yiaylidura caHoaT uWIUIad YUKApUILU
YUKUHAWIAPUHUHT yMyMu Mukaopunan 5—10 % tyrpu kenaau.

JIok-0Y€K  MaTepHaUIapUHUHT  SKOJIOTMK  XOCCaJlapUHU  CEe3WJIapiu
SAXIIWIANIHA YIAPHUHT TapKUOWJArd OpraHuK SPUTYBUYWIAPHU HILUIATUIIIAH BO3
Keuuil €KUM KaMaTHpHUI XUCOOUTTa HPUIIUII MyMKHH. YOy MacajlaHU €uuIl
cyBid OVEKJIapHU UIUIATHIL, SPUTYBUMUCH KaM €KU yMyMaH OynMaraH OYExnapaaH
doitnananumi, nmopomokian 0yE€xap, yiabTpaOuHadiia Hypuga KOTYBUH JIOK-0YEK
MaTepuaijiap, peakiusara KUPHUIIYBYM OOFJIOBUMIIAD Ba SPUTYBUMJIAPHHU HIILIA0
YUKAPUII OUJIaH SPUITUTIAIN.

Cana0® yTwiran OY€Kmap MOuiad YMKAPWIMINKA Ba KYJUIAHWIMIIA TOOOpa
opt® OOpYyBYM 3aMOHABUUN Ba MCTEKOOJUIM Marepuasiap kKaropura kupaau (3.3-
JKajBam).

JIok-0y€K MaTeprallJIapUHU UIILIA0 YMKAPUIIT XaKMIIapu
3.3-orcaosan

AKIII, % ['epmanus
Typnapi 1994r. | 2000r. | 2000r. | |occnt
OpraHuk 3puTyBYNIN 33,4 18 27 75
Cys bunan 50,5 62 65 8,83
apajalTHPUITYBYH
ITopomokan 6VEKIap 6,0 8,5 3,2 0,7
Kypyx Kouen 9,5 10,5 1,4 -
MUKJIOPH FOKOPH OYiran ’ ’ ’
Pagnannon 0.6 0.8 3.4 B
KOTHPUITYBYU

CyBna apajamTUPWIYBUM JOK-OYEK MaTepuaaap 3aMOHaBUM HIKOJOTHUK
Tajgabiapra xaBoO OepyBUM MaxCyJlOTJap acCOPTMEHTHIA €TaKyd >KOWjIap/iaH
Ooupunu odramnadau. CyBna apanamTUpuUiIyBUM OVEKJIapHM KYJUiamn — Oysii
xKapaCHUHM Tyja MeXaHW3aluusjall WUMKOHUATIapuHu Oepaau. bupok OyHaait
Oy€KyapaaH KoIUlaMajapHH  [IAKJJIAHTUPHIL IOKOPU JlapakaJard SHEprus
XapakaTjJapuHU Ba KOPPO3UTa YMJaMJiId MYyJIaTjaH scajiraH acO0o0-yCKyHanapHU
Tanab Taau.
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3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

[Topomoknn OY€kyap HOK-OYEK MaTepHaUIapUHUHT OomKa Oup TypH
xucobnanaau. Ymoly OVE€kimapra OynraH TtamaOHMHT TOOOpa OpTHO OOpHUIIHU
YIApHUHT JKOJIOTMK Ba WKTUCOIUN ad3amukiapu OWIaH TYUIYHTUPHUIAIH.
VYnapHuHr TapkuOujga KUMMaATOax0o OSPUTYBUMIIAD MAaBXKyJ 3Mac, Ccakjamia
XYCYCUSTIIApUHN WYKOTMaiiau, €HFUHJAaH Ba TOpTJallgaH XaBdcu3, KyJUlall Ba
TalIUIIa KyJai, IOKOpH YTWIM3AlMsUIAIl Japakacura sra. YJIapHU HIUIaTHII
aTpod MyXUTHH JeApiau UPIOCTaHTUPMANIH.

Ha30paT CaBOJLJIApH:

1.Tom Komutama Matepuaiiap Kaujaai tapcudianaau ?

2. Jlonabaii TOM KoOIUIaMa MaTepHaJUIapUra MHUCOJI KEATUPHUHI Ba YHUHT
XOCCAJIapuHU alTHO OEpUHT.

3 JIucTcMMOH TOM KoOIUlamMa MaTepuajlapura MUCOJI KEITUPUHT Ba YHUHT
XOCCaJapyuHu auTHO OCpUHT.

4. Vpamann TOM KOIUIaMa MATEPHAIUIAPUTA MHUCON KEJITHPHHT Ba YHHHT
XOCcallapyuHu alTHO OEpUHT.

5. [InéakacuMoOH TOM KoOIlJlJaMa MaTepuaiapyura MUCOJ KEITHUPUHT Ba YHUHT
XOCCaJapyuHu auTHO OCpUHT.

6. Mucnan OJMHYBYM TOM KOIIJaMa MaTepHAUIApUHUHT  y30KKa
YUAAMITHJIATH KaH4da?

7.Metannouepenuiia KaHaal MaTepuai Ba yKaH1am xoccanapra sra ?

8. Texy ¢upmany HOMH OwWiIaH KaHAall Kypuiaull MaTepuanyd HILiao
yuKapuiaay ?

9. Maiina noHnaaop O€TOHAAH OJIMHYBYM IJTUTKAJTAPHUHT UIUTATHIIMII COXACH
XaKu1a HUMajap ouiacus?

10. Xo3upru KyHJa KaHJal 3aMOHaBUi JIOK-OYEK MaTepuauiapu HUIuiad
YUKApUIMOKIA ?
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4- maB3y: Temup-0eToH nniad ynkapuin Ba (pouIaJaHNIIHUHT
HYHATMIIAPU Ba UCTHKOO/LIapu. KypyK Kypwiui KopummMaaapu.

Pexka:

4.1. Temup-6eToH MnuIad YUKapuil Ba (POMTaTaHUIIHUHT WYHAIMILIAPU Ba
HUCTUKOOJIIApH.

4.2. Munepall Ba CWUIMKAT ToJaJaH Tall€piiaHTaH KOMIIO3UT apMaTypa.

4.3. beronnap Ba KOpuIIManap yuyH KUMEBUI KyIIMMYaap.

4.4. KypyK KypuJaull KOpUIIMajiapy.

Tasnu udbopanap: yewenm, 6emon, apmamypa, memup-6€moH, KOMNO3UM
apmamypa, KUMEgUll Kyuumyaiapp,cynepniacmupukamopiap, KypyK Kypuiuul
KOpUWMAIapu.

4.1. Temup-06eToH UNLIA0 YUKAPHUII BAa (Poii1aIaHUIITHUHT HYHATUILIIAPH
Ba UCTUKOOJLJIApH.

Oxupru Hninapaa Oup KaTop WIFOP HHIYCTPUAT PHUBOXKIAHTAH XOPWKHMA
Mamitakatiapaa (AKI, Espona mamnakatiapu, Snonus, Manaitzust Ba 60111) stHTU
TypAard cynepriacTuguKaTopiap Ba IOKOPH IUCIEPCIN MUHEpall KyluMmMdyaiap
acocuary I0KOpHU camapaiy IIEMEHTIN KOMITO3UTIap (acocaH IEeMEHTIN OeToHIap
Ba KOpHIIMAJap) OJHIIHUHT SHTH TEXHOJOTHSUIApH WIUIA0 YUKWIAM Ba >Kajal
cypbaTiap OujaH PHUBOXKJIAHMOKIA. YJAPHUHT TapKUOMHU TYFpU TaHjiall ymoy
kommo3uTiapra (6eronnapra) “HOkopu TEXHOJOTHsUIM® MaTepuaiapra Xoc
OYnraH TEXHOJOTHATA OWJ] Ba KOHCTPYKTHUB XOCCaJapHUHT OWp  KaHYACHUHU
Oarunutaiian. byHmait Oeronnmap EBpoma mammakariaapuma “High Performance
Concrete - HPC”, spam “FOxopu Oxcrmmyartanmmon Kypcatkuunm beronmap-
KOOKB” ne6 Hom onran. YOy HOM SHI'M MaTepUaTHUHT MOXUATHUHU KyAa TYFpu
aKCc OJTTUpaaAM, YyHKH ylap HadakaT IOKOpH Kypwimil cudarura sra, Oajaku
MaTepUaHU SPATUIIHUHT Xap Oup Oockuuuga ymoOy aHWUK OOCKUYHHHT
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3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

tajgabmapra TYnuK >kaBoO Oepagu. Macanan O€TOH KOPHWIIIMACHHU KOWJIAII-
THpUILZA Yy IOKOPU Japaxkaja Kyjlad ETKM3yBUAHJIMK Ba XapaKaTYaHIUK
XyCyCHATIAPHMHA HaMOEH KWJaau, KOTUIN apaéHuaa sca rokopu (40-80 MIla) Ba
yTa 1oxkopu (80-120 MIla) mycraxkaMIMKKa 3puinaay, (hoimgaaaHuiln xapaHuaa
3ca y30KKa YMAAMIIMIIUTH IOKOpU Japaxaaa oynaau. Yoy Xopuxuil Taxpubanan
dbolganaHul yHH MaxXaJUIMd KypWIUII aMalu€Tura >KOpuid Kwinuil OWHO Ba
VHILIOOTJIAPHUHT KOK KYTapyBUM KOHCTPYKUMSJIApU TEXHUK—MKTHCOIWWA Kypcart-
KHYJIApUHKU CEe3WJIapiy KyTapull Ba KaTTa MKTUCOJIWK camapa OJIII MMKOHHST-
napunu 6epagm.?

Oxopu camapanun Oeron (HPC) kymna® tepuduapra sra. ODHr KeHT
tapkanrad tabpudu “HPC Geton ognuii OeToHra HucOaTaH y30KKa YUAAMIUPOK
Ba 3apyp XoJuiapia MyCTaxKaMpok Oymumm Jjo3uMm”’. bynpait OeTtoH ommuit
KOHCTPYKTHB O€TOHTa HUCOATaH aHdYa IOKOPUPOK Tanabiapra (Me3oHIapra) ;kaBoo
Oepumu jo3uM. byHpail GeTOH IOKOpM Japaxkaaa HILIOB OepuUilyBYaH, HOKOPH
XapakaT4aH Ba MHUHUMAJl JapakaJard YTKa3yBUaHJIWKKA dTa OVIIMIIUA JIO3UM.
bynnait 6eToH y30KKa umgamian Oynumn Owian Oupra daijamaHumgard I0KOpU
UIIOHWIMJIMK Taiadjaapura Xam »*aBoO OCpHUIIH JIO3UM.

FOxopu Dkcmiyataunon KypcaTkuwin beToHap KOHIENUMSACUHUHT aMalira
OLIMPWIMILIKA aBBOJIOM OOp cymnepruiacTugukaropiap Ba MHUKPOKpEMHE3EMIaH
KOMIUIEKC  (QoifamaHum fosick Owian 4yamOapuac  Oornukaup. Yoy
KYIIMMYQJIAPHUHT ONTUMan HucOaTAa KYJUIAaHWIMIIK, Kepak Oyica Oormika
OpraHMK Ba MHUHEpaJl MaTepuauIapHU Kym OYyiIMaraH MHUKAOpJIapuia KyLIUII
OwiaH Oupranvkia OETOHHHM FOKOPY MIIOHWIMJIMKIArK 3KCIUTyaTallMOH Xoccalap
OWwaH TabMUHJIAII MaKcaauaa OCTOH KOPUIIMACHHUHI PEOJIOTHK XOCCaJapUHH
OolIKapuIl Ba [EMEHT TOHUM IIMHUHT CTPYKTYpPaCMHH MOAU(UKAIMIIAIIT
UMKOHUSTIApUHU  Oepaau. beToH  XoccamapuHUHT  Y3rapuild  acocuja
MUPOBApMIa IEMEHT TOIIMHUHT (a3anu TapKkuOW, FOBAKIUTM Ba MYCTaxKaM-
JUTHIAa Y3 aKCUHMU TOMYBYM IIEMEHT CHUCTEMacuja coaup OVIyBUM Mypakkad
KOJUTOMJ-KUMEBUIM Ba (pusukaBuii xomucanap €ramu. LyHuUHr ydyH KYMUUiIvK
mytaxaccucnap (HPC) GetoHnHn unuia® 4MKapuIIHA “IOKOPU TEXHOJTHsIIAP”
cupacura kupuraauiap. Yer sn mamnakarnapuaa (HPC) 6eTonnapuman MOXupIvK
Owian (doigalaHUITaH MHUCOJUIAPHU KYTUTa0 KENTUPHUII MYMKHH. DHT Malixyp
OoOBeKTIapAaH KyHuJarujgapHu KenaTupuil MyMkuH: Jla-Manmem octumaru
TOHHENb, YHKAro maxpuaard ocMoHymnap OuHosap komruiekcu, HoptymOepien
oyro3u (Kananma) ycrunan Kypuiran kynpuk, HluMonuii nenrusnaru Oyprynai
nnatdopmanapu.>

Kenr kymamnm tankukotiap Ba cuHoBiapaaH cyHr 2008 uwmnma AKIIHMHT
AioBa mratugarn buuanan KoHTHM miaxpujga mu-CUMOH KYHIAJaHT KECUMIIU
TYcuHnapaaH kKynpuk Kypwirad (1-pacm). TYCHMHHUHT KecMMM IOHOH €3yBUAAru
nu xapbu mapadura mryHaain 166 HomianraH. TYCUHHUHT KYHIAJTaHT KEUMU 2-
pacmaa KENTUPWIITaH. Y4uTa MHU-CUMOH TYCHH Y4 OPAIMKINA KYNPUKHHUHI YypTa
OpajuFura ypHaTuiaran. Y HUHT y3yHiaurd 51 ¢yt 4 aroiim (15,6 M)

2 Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Grangvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P126
30 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 211
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Kypunum marepuaniapu, OyroMmiapy Ba KOHCTPYKLUSIIAPUHY MILIIA0 YMKAPUII

etovasa 1

4.1-pacm. Dotoracsup. Jakway Park xympuru, Buchanan County, 1A

: 100 in. (2540 mm)

5.3in. .
(133 mm) 4 in, (105 mm)
R Sin, R 8in.(203 mm)
33 in. (127 mm)
(838 mm) R 5in, 3.2in.
(127 mm)
12 in. I 50.5 in. 4—‘
(305 mm) (1283 mm)

4.2-pacm. Unzma. I1n-cuMOH TYCUHHUHT KYHAAJIAHT KECUMU

—— 61 in. (1.55 m) o 6 in. (152 mm)

41 in. Closure Pour (UHPC)

(1.04 m) Deck Bulb Tee
Prestressed
Girder

4.3-pacm. Ynsma. Vnrma TYcHHIap opacuary GOFIaHUIIHU KYpCaTyBun
KYHJAJIaHT KECUM
Hplo-Mopk mTatupary 6up Heda KYHPUKIAp HHFMAa GETOH dJIEMEHTIApUHH
(HPC) Oeronm OwiaH sXJUTIa0 OMpiAaITHPHUIN acocia Kypuurad (3-pacm).
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3amMOHaBUM KypWIHIL MaTepualsiapy Ba TEXHOJIOTUSIIapU

bynunr ad3amnuru myHgaH uOOpaTKM y TYCHHHUHT Y3YHJIUTHHH OLIUPHUIIT
UMKOHUSTIApUHU Oepamu. XyoAau IIyHAal ycyn OuiaH TasHWIAp YCTUIArH
KYHJIQJIaHT YOKJIap YCTH/Ia XaM WIJIaTUIaau.

1.2. MuHepaJj Ba CHUIMKAT TOJIAJaH Tall€épiaHraH KOMIO3UT apMaTypa.

Temup-0eToH KOHCTPYKUMUIAp UIUIA0 YHKAPUII CcOXacura Xxam SIHTH
WHHOBAIIMOH FosIap Kupubd 60pMOKIa.

Kymuununk EBpoma Mmamiakariapuaa TEpMUPOETOH TapKUOWmard IIyiat
apMaTypaHUHT YpHHUra KOMIIO3UT apmartypajaH ¢oiajaHuira YTUIMOK/IA.
bynpait  OynmummHUHT cababu mIyHJaH HWOOPTKM, METAUIIaH  OJHMHTaH
apMaTypaJaH arpeccuB MyxuTiapaa (oigalaHul MyMKHH SMac (KYIpuKiIap
TassHWIapu). ByryHrun kyHra kenu® KOMITO3MIIMOH MaTepuauiapliaH apmaTypa
UIUIa0 YUKAPUII TEXHOJIOTHSICH aH4ya TaKOMUJUIAIIIW Ba ap30HJIAIIIU, ITYHUHT
Y4YH HOMETAJUIUK apMaTypara yTUII CypbaTiiapy XaM aHya aJaJuIalllIu.

KoMrmo3uimon apmaTypaHuHT KyWuaara Typiaapu (papk KuiuHaau:

l.lInma-nnactukian  apmatypa (mMima TojJacM Ba KAaTPOH acocuja
OJINHYBYH).

2. bazanpr-mactukiv apmarypa (06azanbT TOJIACM Ba KaTpPOH acocuja
OJINHYBYH).

3.0Iuma OwunaH apmaTypalaHrad MOJHATUICHTEPEPTONATIN apMarypa
(muMIIa ToJacu Ba TEPMOIUIACTUK MMOJIUMEDP aCOCUA OJUMHYBYM).

4.YT1iemnacTukian apmarypa (yriepos] Tojiajapyiad OJMHYBYH ).

KoMmo3ur apmaTypaHuHr OWpPUHYM HKKATa Typud amaiaa KyIpok
WIUTATUTIAAN.

4 4-pacwm. llluma-nmactukiu apmaTtypa
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Kypunum marepuaniapu, OyroMmiapy Ba KOHCTPYKLUSIIAPUHY MILIIA0 YMKAPUII

4.5-pam. bazanpT-TuTacTUKIM apMaTypa

4. 6-pacM. YIJIEIIaCTUKIIM apMaTypa

dongamaHuIl CoOXalapy aHya KEHT:

1.Canoar Ba ¢yKapo KypWIWIIHM: YW-)KOH, jKamoaT, caHoaT OWHOamapu
KYPUJIUIIU/IA.

2. Kam KaBaT/ yi-0H KypUIUIIUAA.

3. Uyn kypunummmza.

Kowmmno3zuimon apmatypanunr ah3aukiIapu:

1. Hapxununr ap3onnuru.Mertamn apMarypara HucOaTaH aHda ap30H.

2.Eurummuru. [Tynar apmatypara nucbaran 5-10 6apobap ap3oH

3.MycTaxKaMJIMTUHUT FOKOPUIUTU. MeTan apMaTypaHHHT MYCTaXKaMJIUK
yerapacu 400MIa, muma-nnactuk apmatypanudku- 1100 MITa

4 Koppo3susira 4uaMJININTH.

5.MCCUKIVK YTKa3yBUAHIUTUHUHT TACTIUTH.

6. TamMIHUHT KyJIaInry.

7.Apmatypananrad 6eToHaa EpUK XOCHI OYVIMACITUTH.

8.IM3JIEeKTPUK XyCYyCUATIIapTra 3ra SKaHJIUTH.

4.3. BeToHJIap Ba KOPUIIIMAJIAP YYYH KUMEBHH KymuMyasaap.

KuméBnii Kymmmuanap O€TOH XOCCaJapUHU TaKOMILIAIITHPHUIIHUHT SHT
OJIMH Ba OCOH SPULIMIYBYAH TEXHOJIOTHMK YCyJUlapuIaH OuUpH XuCOOJIaHAIH.
VHUHT KYJUTAHWIUIIA TEMUPOETOH KOHCTPYKUMSJIAPHU HIUIA0 YHKApUII YYyH
capraHaauraH xapakaTJIapHH KECKMH KaMalTHpHI, MaxcyloT cudaTtvHu Ba
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3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

XU3MAT KWIHII MYAJATUHA CE3WIAPIN OIIUPHUII HWMKOHHUSTIAPUHU Oepau.
[llyauHr ydyyH KUMEBUU KymuMyaigap KymIuiaraH OETOH TEXHOJOTUSICUHU
Kypuiuil amManuéTuia Kyjulalmra JAyHEHUHT €TaKyd MaMJjakariiapujia KaTTa
axamMuatr Oepuiaau. XO3UPrM KyHra KeauO0 KUMEBMM KymmMmyanap KYIIMJITaH
octonHuHr ynymu Anonusaa - 80% nan, AKII, I'epmanus, ®pannus, Utanusaa -
70% naH OPTUKHU TAIIKWII kuaam. St

KuméBuii kymmmMuamapuHUHT OETOH TapKuOuaaru Bazudacu TypiIudaaup.
Kypwmmm Kopumimanapu, OETOH Ba TEMHPOETOH KOHCTPYKLMJIAp HILUIA0
YUKAPUILIA KyJUIAHWIAUTAaH KUMEBUM KylIMMYaIapHUHT Xxuwapu 300 naH opTuK.
Xo3upru KyHaa TaAKUKOT KWJIMHYBUM Ba MIUIA0 YMKAPUII MUKECHIA CHHOBJIAH
yraérannapuHuHr couu 1000 naH OpTHK.

beron Ba TeMUpOESTOHHUHT XOCCATAPUHN TAKOMIJUIAIITUPHUII YIyH KUMEBUI
KYIIMMYaJIapHU TaHJall ofauil OynmaraH macana xucoOnaHaau. IIyHuHr yuyH
YJIApHUHT TacHU(MIAHWIIM Ba I[EMEHTJIM CHCTeMalapra TabCUp KYpCAaTHUILIN
MEXaHU3MJIAPUHU OUITUII MyTaxaccuciap yUyH KyJa Xam 3apypaup.

Xo3upru KyHja IyHE MHUKECHIA LEMEHTIM KOpHUIIMa Ba OCTOHJAp Y4yH
KUMEBUN KYIIMMYaJTapHUHT SrOHa TacHU(MIAHUIIM KaOyn KuwinHMaraH. Typiu
MaMJiakatiapaa KUMEBUN KYIIMMYAJaApHUHT Typiuda TacHUGBIAHUII CXEMacu
KaOyn kwimHrad. MJIX mMamutakatiapu OwinaH Oup Kartopaa V36ekucronna xam
I'OCT 24211-103 ra wmyBouKk O€TOH Ba KOpHUIIMAJIAp Y4YyH KUMEBUUN
KyluuMyaiap Kyiuaard 3 rypyxra OyivHaau:

bupuHun rpyx — Tal€p KypwiMIl KOpPUIIIMACH Ba OCTOH KOPHUIIIMACHUHUHT
XOCCAJIApUHU  POCTJIOBYM  KylIMMYajap.  Yjapra  IJacTU(UKAIUSAIOBUU
(cynepmiactudgukaTopiap, Kywid IUiacTugukaTopiap, miactTudukaTopiap)
KyluuMyaiap, CTaOWIM3alMsUIOBYM KYyIIMMYaiap, XapaKTayaHJIUTMHU CaKJIalIHU
POCTJIOBUM KYIIMMYaJiap, FOBAKJIAIITUPYBYM (XaBO OJIMO KUPYBUU, KYMHUK XOCHII
KWIyBYH, Ta3 XOCHJI KIJIYBUHM) KYIIUMUaap KUPAJIH.

WKkkyuHYM TpyX — KOTTaH KypUJIUII KOPHUIIMACH Ba OCTOHHHHT XOCCAJIApUHU
V3rapTupyBuu  KyluuMyajap. YJjapra KOTHII KUHETHUKACUHU  POCTIIOBUU
(Te3nMamTUPyBYH, CEKUHIAMITUPYBYM) KYITUMYaIap, MyCTaXKaMJIIMKHU OIIUPYBYH
KylIMMYajaap, YTKAa3yBUYAHJIMIMHUA KaMaWTUPyBUYM KylIMMYajap, apmarypara
HUCOATaH XUMOSJIOBYM XYCYCHSITUHU Ky4aWTHUPYBUM, MYy3Jallra YUAAMIIATHHU
OIIMPYBYM KYIIMMYaIap Kupaau.s?

Y4uHuM TpyX — KypUJIMII KOpPHUIIMAach Ba OETOHra Maxcyc xocca OepyBuu
KyllMMUajiap. Yjapra My3Jaiira Kapimu Kymumyaiap, ruapodo0sioBun
KYylIMMuanap, Ouonua Kymumyanap, myp 4YUKUIIUra HUCOaTaH 4YWJaMIIAIUTHHU
OIIMPYBYMU KYyIIUMYAJIAp KUPAIU.

Xap KaHjgai KUMEBUM KymMMUYaHu y €ku Oy rypyxra taamnykiauruad ['OCT
30459 ra MmyBo(UK camapaopIMru ME30HU OYiindya aHUKJIaHAIN.

3amMoHBauii  CcynepruiacTU(PUKATOPIAPHUHT DHI CaMapajich  TOJIMKap-
Ookcwiar acocumaru cynepriactudukaronpiapaup. Macaman  GLENIUM
cynepractudukaropu (BASF, 'epmanust) ana myHgail HT camapaid KUMEBHMA

31 Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran Grangvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based
Materiales for Energy Buildings Efficiency/Springer International Switzerland, 2016., P 186
32 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 92
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BIIIIAMYATApJaH HCOONIAHAIW. YJApHUHT IIEMEHJIA CHCTeMallapra TabCUpU
MEXaHU3MHU 7-pacMjia KeJITUPUIITaH.

Puc 7: MNMpemaumn aencremsa PCE-cynepmnacrmumdomkaropa: gaucneprmposasHe
BCnencTBEMe CTepMYecCcKoOoro orrankKkmMeaHmMn

CroSonHme
OducneprumpoEsaHmne (pa:nxu)xeuue) MOoneKyns:
BCcregcremMe cTepmMmYecKoro EeoXpaneHne
KOHCHMCTEHUMM
oTTankKkmMmesaHmns
AScopbunpoBsaHHbie
MONnexKyno!
—. K OQucnepruposaHue
Agpcopbunsa = [decopbuws
» PCE-Typ
» l‘losepxuocrb uemeHnTa
» Da3szbl KNUHKepa
» (TemnepaTtypa/Bpems

3epHa

cMmewnmsaHna )
arnomeparos

4.7-pacm. GLENIUM cynepmnacTupuKaTOpIapHUHT TABCHP KYpCaTUII
MEXaHU3MH

Hynéna xuMEBMIM KymmMM4Yanap UNUIA0 YUKApUINTa UXTUCOCIAIITaH
¢upmanapnan sur unropiapu: BASF (I'epmanust), Sika(IllBeiinapusi), Mapei
(Uranus), [Momumnact (Poccust) xucobnanaau.

4.8-pacm. Moguukanusaanran O€TOHAaH KypI/IJIraHTOKI/IO,uarI/I TEeMUPOETOH
KYTIPUK

nak-umkopau OOFJIOBUMIIAD ACOCHJA OJIMHYBYM OETOHJIAp XO3UPIH KyHAA
OHT MCTEKOOTM MarepuaiapaaH Oupu XxocOomanamu. bynmait GormoBummap
ATIOMOCWJIMKATIIM XOM alli€ OuiaH WILIKOPIW dpUTMajapHU OUpIAIITUPUO CUHTE3
KWJIMHAIA Ba SKOJIOTHsTa OMJJIMK HYKTaW Ha3apuAaH KaparaHjaa >KyJa Xam KaTTa
ad3ammmkiapra sra. Wmkop Owian ¢aosuamitupuirad OOFJIOBUMIAD OKOPHU
MEXaHMK KypcaTkuuiapra 3ra Oyiran OeTOHJIap OJIMII UMKOHHATIApUHMU Oepanu
Ba OyHJa NOPTJINMHLEMEHT acoCHJa OJUHYBUM OETOHJap/aH XaM aH4ya YCTYH
Typaau. ByHaan Tamkapu yJgapHUHT KHCIOTara Ba WUIKAJIaHMINTA YHIaMIIHIIATH
XaM KyZa I0KOpH KypcaTKuwiapra sra. by HucOaTaH SHI'M Typaard OOFJI0BUMIIAp
IEKTp CTAaHLUAJIApUAa XOCHUJ OYIyBUM KyJIHHM, Kabepjapia Xocui OyiayBuu
MKKWIaMYd MaxCyJOTJapHM Ba OOIIKa TypJard caHoaT YUKUHAWIAPUHU
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YTHIIM3AIUS KWW WMKOHUATIAPWHW Oepuill OWjaH OKOpHU Japaxaaaru
HKOJIOTUK axaMusT KacO ATajiu.

naknu-umKopiu OOFJIOBUMIIAPD AaCOCHJA OJIMHIaH O€TOHIap IOKOpH
bu3UK-MeXaHUK KypcaTKduwiapra sra Oyiaumu OusjaH Oupra IOKOpH Japakaaaru
y30KKa YHJaMJIFUIATH OWjaH xaM axpanubd Typaau. byHnma acocuit adzammukiap
YJIApHUHT KHUCJIOTalap TabCHpWTa UHAAMIIMIIMTH Ba IOKOpU Japaxaaaru
OJIOBOAPIONUIMTHAA KECKWH HaMo€H Oynamn. MacamaH, IIakiIu-uirkopin
OoFoBUMIIAp acocuja OJMHraH OeroHnap 5% -1MM KOHIEHTpaUusuM Cyiabdar
KHCIIOTa Tabcupuaa 4 xadra naBoMuja cakiaad TypuiraHjaa yjiap MacCCaCUMHUHT
dakatruHa 6 - 7% HU UYKOTJIaH OYIica, Xy U IIyHAal MOPTIAHIIEMEHT acoCHIa
OJIMHTaH OeTOHIap MaccacMHUHT 78 - 95% uu nykoram (4.9-pacm).

100% 1

B Portland [7] Alkali-
cement activated
80 binder

60% =

40% -

Mass loss (%)

— -

0%

Hydrochloric acid Sulfuric acid

4.9-pacM. beToHIapHUHT KUCIOTara YMIaMIMIUTH Tpaduru

[TopTnanaiieMeHT acocwIard OCTOHIAP HCCUKIUK TabCHPUTa XaM KaM
KapIIMIMK Kypcatagunap Ba xapopar  300°C  ganm roxopu O6yiramaa
eMupwIMIIHY Oouaiaanap. Hlnakau-umkopian O0FI0BUMIap aCOCUAA OJUHTaH
OeToHJIap Aca yTa I0KOopU OYJIraH Xxapopatiap/ia XaM HOKOpU TYpFYHJIMKKa 3ra
6ymagunap, xarroku xapopar 1000°C arpoduna 6ynranuma xam.

HInaknu-umkopan  OOFJIOBYMIIAP acOCHa OJIMHTaH OETOHJIAp OJIOBHUHT
6eBocuTa Tabcupura yra yngaamin (4.10-pacm). bynnan kenu6 unku6 ynapaan
Kyla XaM MabCyJATIu OyiraH oObeKTIap KypWJIWIIHIA, MacajaH, TyHHEIIap
Ba IOKOPH KaBaTIM OMHOJIAP KyPHIMIIK/IA MILIATHII MaKCcaara MyBopHK>S,

3 F, P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials, DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, _
Springer-Verlag London Limited, 2011. P 107-108
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4.10-pacm. lInaknu-umkopsiv 0eTOHIApHU 0JIOBOAPIOIIIMKKA CHHAII

4.4, KypyK KypWiui KOpUIIMAJIapH.

4.1.YMymuit MabIyMOTJIap Ba TaCHUDIAHUIITN

Kypyk xypumum kopummanapu (KKK) kKoMITO3WITMOH cHCTeMaHU TallKHII
KWIMO, KyN (pyHKUIMOHAN Ba3zu@ara sra OyiraH KypyK KOMIOHEHTJIAPAAaH TAallKHII
torran O6ynaau. KKK HUHT acocuil Talkuin KWJTyBUMJIapy KyHuaaruiaap: MUHEpa
OOFJIOBUM MoJJanap, TYJIAUPrAWIap, MUKPOTYIIUPrU4iap, MOIUPUKAIUAIOBYH
Ba MJIACTU(UKAUAIOBYM KylIMMyYaiap.

Kypyk kypumum kopummanapu (KKK) kyn komMnoHeHT/IM —Oyiumiura
KapamacjaH OenruiaHraH MapKaHW OJIMIIHM KagoJaTIOBUYM JTOMMUM TakuOra sra
Oynanu. YnapHuHr TapkuOuja OepuiraH BaKT Ba XapoparT peKUMHAA MIIUIAIIra
MMKOHHUST O€pyBUM IIACTU(UKAIUSAIOBUU, THAPOGOOIOBYH, CYB yIIIA0 KOTYBUU
Ba OomKa TypJard Kymumyanap Mapxya Oymaau. Kypyk Kypuiud
KopuiManapuial GoigallaHuIll Kepakiid UIl XaKMH YYyH 3apyp OYiran HIirdu
KOpHUIIIMA  TMOPIUSCMHM  Tau€piam  UMKOHUATIApUHM  Oepaau.  byHna
MEXaHM3alMsUIall Japakacu OWIa[y, HWINYUJIAPHUHT COHM Kamasiyd, TallKu
MyXHTTa 3apapii TabCHP KypcaTyBud OMUJLIAp Kamasan.>*

Munepan OofioBuM Mopjanap cudaruga KynuHYa LEMEHT, OXakK, THUIIC
nuutatuinagy. Tynaupruunap cudaruga sca KynuHYa MakCUMall WHPUKIWTH 2,5
MM raya OyJiraH TaOuWu{ KBapIii Kymjap Ba (Qpaknusiiapra axparwirad
MaijanaHran 0a3ainpTiM, OXAKTOLLIM, MapMapiu Kymijap KYJJIaHUIAIH.
Mukpotynaupruwiap cudatuia KyKyH €KUM YaHT KYpUHUIIUJATH aHAE3uT,
JOJIOMUT Ba OOILIKA MHHEpaja MoJjanap MUUIaTWiagu. YOy makcaaiap y4yH
(daos1 TEeXHOTEH YMKUHAWIAP: MaiIalaHraH [UlaK, yaupMa-Kyj, MUKPOKPEMHE3eM
WIUIATWIMIIM  MYMKUH. bapya gucnepc MHUKPOTYIIUPrUWiIap JTOHACHHHUHT
Makcuman yadamu 100 MKM 1aH OIIMACIIMIH JIO3UM.

KKK napma amoxuma poa Kymmmyanapra Oepuiaiu.

Hyné mukécuna KKK nmapam unuiad yukKapuIIHUHT PUBOKIIAHUIIN aBBAJIOM
00p KypwiuUIard TMapAo3fiall Ba MaxCyC HUUIapHU Oaxapuiina MeXHaT
YHYMJIOPJIUTUHU OIIMPHIN, HILIAPHUHT CU(DATHHH SIXIIWJIAII 3apypUsSTH OwiiaH
OOFIMK XHCOOJIaHAIHN.

3 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings. P 38.
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Kypunum wmarepuannmapu 0Oo3opuia Maxauldid Ba XOPWXKHUM  UILIA0
yuKapyBumiap ToMoHuAaH Takiaud KuwimHyBuM KKK napHuHr KeHr Kymamiu
aACCOPTUMEHTHU MABXKY/I.

KKK wumiad yukapuin Oyitmdya erakyu XOpwbkui Qgupmanap Kyhumarumiap:
“Knauf”, ”Babkok-BSKH”, “Sakret-Zentrale”, “Simpelkamp”, “PCI” (I'epmanus),
“Sika AG” (IIseuumst), “Lohja”, “Fexima” “Raute Dry Mix”, «Partek»
(Gunnannus), “Serett”, “Super Carocol” (Opanius) Ba 6ouIkanap.

«Watcher KG» ¢upmacu typnu tapkmbra sra 6ynran KKK mapawar 11
XUJIMHU UIILJIa0 YUKAPUIIHY HYlra Kyirad. Yiap FullT Ba O€TOH CUPTIIAp YCTUIaH
CYBOK KOILJIaMaJIpuHu Oaxkapuill yuyyH myipkamuianrad. YmOy KKKnap acocuna
Tali€paHraH KOpHUIIMaJap yTa MYCTaXKaMJIUTH, acoc OWIaH aJre3usicu
IOKOPWJINTH, KOTUIIIMHUHT TE3KOPJIMTU OWJIaH akpasiuo Typaju.

«Raute Dry Mix» ¢upmacununr KKK mapu yii-xoit KypumMimmuHUHT O6apya
coxajapuja HWYKM Ba TallKd Tapao3jiall HIUIApUHU  Oakapuil  y4yH
myBadpakusaTin Kyuanunu6 kenmokaa. Ymoy KKK map acocupa tanépnanran
KOPHUIIMAJIAPHUHT Y3Ura XOCIUTU yJIAPHUHT TapKUOUJArd KyMHHUHT JOHAJIOPIUTH
parnoHan HucOaTaa TaHJIaHTAHIUTH Ty(pailii yTa KUYMK KUPUIIHIITa dra OYIuim
XrcoOJIaHaIu.

Ounnsaausauar  «Partek» dupmacu ¢pakuuscu 0,3 — 1,0 MM Oynran
OXAKTOIIUIA MUKPOTYIAUPIrAY KYIIWITaH KYpYK CYBOK KOpHUIIMallapuHUHT 4 Ta
HAaBUHM MOUIa0 yukapaau. TapkuOuaarun Maxcyc KylmMmyanapu xucooura ymoy
KypPYK KOpHIIMaJlap acocHjaa TaW€piaHraH CyBOKJAp KOTIAHHMIAH CYHT HOKOPH
ruapodoOMK xycycustaapuHu HamMoéH Kwiaau. Ly rtydaiinm ynap Hammuru
IOKOpHY OYJIraH XoHanapAa XaMm KyJUIaHWIAIIA MyMKHH.

Kypunum marepuamnapu 6o3opuna «KNAUF» (I'epmanus) pupmacuHuHr
KKK »sHr karra tana0® ko3oHran. CaHoaT OMHOJApUHHHI WYKUA CYBOFM YYYH
kymipok 1emeHT acocumaru KKK man doinamanmnamn. «KNAUF» ¢upmacuHuHr
neMeHT acocugaru 6apuya KKK napu monudukanusnoBun kymmmyanapra sra. [y
Tyainu ynapjaaH Ta€piaHraH KOpUIIMaiap IOKOpHW Japa)kafard TEXHOJOTHATa
OUJl XycCycusiTiapra, KOTHO KOJTraH KOpHUIIIMa »3ca IOKOpU Japakajgaru
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oyaau.

Xo3upru KyHra Kenud OJMMIIApUMHU3 TOMOHHIAH Oakapuia€TraH WIMUUN
tankukoTinap ap3oH KKK napHu y3umuspa Ttau€piamiHu  wynara Kywdira
KapaTtwirad. byHra maxamiuii xom amé Ba mMaTepuayiapiad (oiganaHuil, XxaMmaa
Maxajuiuidi MOAU(PUKATOPIIAPHU UIIA0 YMKAPHUIIHMA WYIra KYWHII OpKaIu 3PUILIHIL
MyMmKkuH. byrynru kynra kenn® KKK mappan OyHaaH xam KEHTpOK MHUKEcIa
dbolinananuiira yJIapHUHT HApXUHUHT HHUCOATaH OajaHUIMTH  TYCKUHJIUK
KHJIMOK/IA.

[Tapnoznam unmapunau Oaxapuira mymbkamianrad KKK nappan tamkapu
FUIIT TEPHUIL, €JIMMJIAIL, repMeTusanusanam ydyH Myspkamuianrad KKKiapn xam
UnIad YuKapuiIagn

Kypyk Kypunuin kopuinmaiapu OWp KaTtop OMWUIapra: OOFJIOBYMHHMHI
TYypH, MHUKPOTYJJIMPrUYHMHI JAHUCIEPCAMIM Ba acocuil Basudacura kypa
TaBcudIIaHa N

Bor/1I0BYMHHMHI TypHUra Kypa TypJapu: LEMEHTIIH; HEMEHTCH3.
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MuKpOTYIAUPrUYHUHT JUCIEPCIUIHIra Kypa TypJaapu:
NUPUKIOHAIN — MUKPOTYJIIUPrUYIap JOHAJIAPUHHUHI DHI KaTTa WMPUKIIATU
2,5 MM raua;

OHT KaTTa

MalgagoHaIu -

MUKPOTYJIIUPTAWIap  JAOHAJAPUHUHT

nnpuxauru0,315 MM rayva.
Basudacura xypa KKKnap kyiingaru typiapra 6ynunaau (1-xamsain).

KKKnapHuHT TacHU(pIaHUILIN

Fumr Tepum Ba
MOHTaXIa OUJ

CyBoKKa o

ImaTneBkaioBun

I'pyHTOBKANIOBUM

Eaumiosun

CWUIAKIIOBYHA

IMuapounsonsuusmoBun

HUccuknnk-
U30JIALUASIIOBYHA

byépun

Y31 HUBEIUPIIOBUU

1->xanBai.

Py, Tonuiap, roBak-0eTOHIN OJIOKIIAp TEPUIL YUyH
WNupuk ymgamnm OyroMiIapHI MOHTaX KWJIHII yUyH
TexucnoBun — aeBop Ba WHUPTIAPHUA TEKUCIAIT YIyH

TabmupioBun — OeTOH Ba TeMUP-0ETOH KOHCTPYKIIUSUTAPHU
TabMHUPIIAII YIyH

CananusiiioBun — OETOH Ba TEMHUP-0ETOH KOHCTPYKIHSIIAPHH
IOKOPH JlapakaJa Ty3JIM arpeccust XKouaapuaa TabMUpJIall yayH

XI/IMOHJ'IOBLII/I-Hap,Z[OSJ'IOB‘II/I — 6I/IHOJ'IapHI/I HWYKH Ba TallIKA
TOMHOIAH MaH3apajik [mapao3jall Y9yH

CyB-4eTnaTyBuM — HaAMJIMTH IOKOPH OYIIraH >Koiiapaa KyJurain
y4yH

Acocnapnaru 4yyKypyanap Ba HOTEKUCIUKIAPHU TYJIIUPULT YUYH

Acocnapra CypTUIyBYM KaTJlaMJIApHUHT OMp-Oupura ENUIIUIIMHHA
SXIIWIAN Y9YH

Kormama niuuTkanapHu TEpUIL, UCCUKIIMK U30JIALNIIOBYU
MaTepuasiap, apMaTypajJoBUl CUMTYPIIApHU €IUMIIa0
CHULLITUPUIL YYYH

[Tapa13510BUM TUIMTKAIAp OpATUFUIATH YOKIApHHU THUIIUPUO
CHJUTMKJIAII YUyH

[{okosutap, moaBaiiap, mowaeBopiap, bacceiHiap Ba
OomIKaTapHu THIPOU3OJISIUSIIAII YIyH

TycyBuM KOHCTPYKIMSIIApAA UCCUKIIMK-U3O0JIALUSIIOBYN
KaTJamJIapHU XOCHJI KMJTUII Y9yH

bunonapHu nukapuaH Ba TalIBapuAaH Mapao3iaml yayH

Acocnap Ba NOJUIAPHUHT CTSDKKAJIApUHU KypHII YUYH

KKK napau unuiad yukapuilnl TEXHOJOTUSICH HUcOaTaH cojna Oynub y3ura
X0c Xycycustiapra xam sra. Ymymuii xonaa KKK onumn texHonorusicu Kyinaaru
O6ockuunapaad ubopar 6ynanu (4.12-pacm) :

1. TYynmuprudnapHu KypyuTHIN Ba (pakiusuiapra aKpaTHIIL.
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2.MuHepan MUKPOTYJAUPTAWIAPHUM KYpPUTHII Ba Maijnanam (arap Tai€p
XO0JIaT/la 3aBOJra KeATHPUIMAca).

3.bapya KOMIIOHEHTJIapHU OMOOpTa >KOUIATHPHUI (OOFIOBYM MOJAaJIap Ba
KYIIIMYaJIapHU XaM).

4 KopuITupruy amnmapariura KOMIOHEHTIapHU TOPTUO COJTHIIL.

5.Kopumrupruyga KOMIIOHSHTIIApHU apajlalliTHPHIIL.

6.Koro3 xomnapra KKK Hu Kaokiam Ba Taép MaxCyJa0THHU KYHATHUII.

UemeMr

Mecox

— iy

Hoaarop Hosarop
uemeHia necxka
T
|

4.12-pacm. Kypyk Kypuiuiin KOpuIIMalapiHA UILTa0 YNKAPHUIIT CXeMacH
Ha3zopar caBoJsiapu:

1.}FOkopu »KcCIuTyaTallMOH KYpPCAaTKUWIM OETOHJIApPHUHT Tabpu(PUHU alTHO
OepuHr.

2. HOxopu JKCIUTyaTallMOH KYpCaTKUWiIM O€TOHJAap WILIATHUITaH KaHJan
oOBeKTIapHu Ounacus ?

3. KoMmo3unuon apmaTypaHuHT KaHai TypiaapuHu Ounacus ?

4. KoMno3uimoH apMaTypaHuHr Kanaai ad3ammkinapu 6op ?

5. KoMmo3unuon apmMaTypaHUHT UIUIATAIUIT COXAaCUHU alTHO OEpHHT.

6. Kumésuii kymmmyanap kanaai taBcuduananm ?

7. OHr wMamxyp KAMEBUM KylIMMuaiap uWOUIA0 YMUKapyBYM KaHJal
dbupmanapuu ounacus ?

8. GLENIUM  cynepmnactu(uKaTOpIapHUHT  TabCUP  KypcaTHII
MEXaHU3MHHH aiTHO OEpUHT.

9. Kypyk Kypwuill KOpUIIIMaJTapUHUHT KaHjai ad3amiukiiapra sra?

10. Kypyk Kypwidil KOpHUIIMajJapyuHU HILIA0 YHKAPUIIT TEXHOJOTUSICH
KaH/1aii?
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Pexa:

5.1. HanoTexHojOTruUsIap Xakujia aCoCHil TylryH4danap.

5.2. HanotexHonorusiiap/an GongaiaHuIl coxaaapH.

5.3. Kypwmuin maTepualaiyHOCIUTHIa HAHOTEXHOJIOTHS dJIeMEHTIapUIaH
doitnananumn Taxxprubanapy Ba UCTUKOOIIIAPH.

Tassnu ubopanap: uanomexHono2usNap, Kypuiuul MamepuaiulyHoCIusy,
bemon, apmamypa, memup-0emon, KOMHO3UM apmMamypa, KUMESUU Kyuumianiap,
cynepniacmugukamopaap, aoiiauimupuiean cye .

5.1.HaHoTexHOJOTHSJIAP XaKU/AA aCOCUI TyLIYHYAJAp.

Kelinnru ¥H WMk aa xKaxoH KaMOATYWIINTH JIyFaT OOMIUTHUra «HaHOY» CY3HU
kupub kemau. Xy, «HaHo» HuMma? Kucka kuimb aiiTranga, HAaHO MUJUIHAP.IIaH
oup kucmaup. HanoTexHonOrusi TylIyHYacH y4yH Tyrajd Ba aHUK udoma Hyk,
aMMO MaBXyJl MHUKPOTEXHOJOTHs acocujua Oy YrmdamyiapHd HaHOMETpJAru
TexHoJiorus ne0 roputuil MyMKuH. LIlyHUHT ydyH MHKpojaH HaHora yTuin Oy
MOJJIaHd OOIIKAPHUIIAAH aTOMHU Oomkapuiira VyTum aemakaup. CoXaHUHT
PUBOYKH JIeraH/a 3Ca aCOCaH y4Ta WyHAJINII TyIIYHWIAIN:

—yyaMu aTOM Ba MOJICKyJajap yiadamiiapu OuiiaH COJUIITHPAPIHN DJIEKTPOH
cxeMajiapHu Tanépalil,—HaHOMAaITuHAJapHU JIOWHUXaJiall Ba UIIa0 YUKHIIL,

—ajoxyJa aToM Ba MOJEKyJaJapHu OOIIKapuil Ba yJapAaH ajloxuaa
MUKPOOOBEKTIIAPHUA UHUFHUIIL.

by hyHanuimgary u3naHuiuiap aHda BakTaaH OyEH onmb Oopuimoraa. 1981
Hunga TYHHEITM MHUKPOCKON sIpaTwinO, ajoxuja aTOMJIAPHH KYpUIIl MYMKHUH
oynau. lllyngan OyE€H TEXHOJOTHS CE3WIApJM TaKOMWJUIAIITUPWIIUA. ByryH Oy
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IOTYKJIApHU KYHJATUK Xa€Taa HIIaTaMu3: JIa3epiad TUCKIapHU UILIA0 YUKapHILL,
kymnaaad, JIBJ[ auckiapiaH HaHOTEXHOJIOTHMK YCyJICcH3 (poiialaHuil MyMKHH
aMac.

Coxa Tapakkuérujaru acocuit 6ockuuiap Kyiuaarumiap:

1959 #tun. Hoben mykodoTtu coxubu Puuapn deitHmaH kenakaka amoxuaa
aTomJIapHu  OolKapuO, oJaM xap KaHgaldl MOJJIaHM CHUHTE3  KUJIUIIH
MYMKHUHJIMTUHU Oamopar KuiJiu.

1981 #iun. bunur Ba Popep ToMoHMAaH MoJfanap/iaH aTomiap Aapakacuaa
TabCUP KWJa OJaJUIraH CKAHEPJIOBYH TYHHET MUKPOCKOITHUHT SPATUIHILIH.

1986 #inn. AToM KyBBaTiIM MUKPOCKON SAPAaTUINO, Y TYHHEN MUKPOCKOIIH/IaH
dapxiu paBuIia Xxap KaHaal, MacaiaH, TOK YyTKa3Maluran MaTepuain OuiiaH Xxam
TabCUPJIALLIA OJIAH.

1990 #tmn1. Anoxuna aToMIapHU OOUTKAPHILTA SPUILINIIIH.

1994 ¥iun. CanoaT/na HAHOTEXHOJOTUK YCYJITAPHUHT KYJUTaHUIa OOIIJIaHUIIIH.

Kynruna myraxaccucinap MHKpPOTEXHOJOTHS Tapuxu Puyapn PeliHMaHHUHT
1959 iinnmu Amepuka pusukiap kamusiTUAa YKUTaH MalIxyp Mabpy3acuaaH CYHT
Oonutanran geran (ukpnaa. Y MHKPOTEXHOJIOTHsS MOTEHIMAINHU O0i OVEKIapaa
TacaBByp dTaau. Mabpy3anapuaa KOMIbIOTEpIap, axOOpOTHU  cakJjall
KypHIMallapH, 3JIEKTPOH KHUCMJIap Ba pOOOTIIap MUTTH X0JaT/1a TaCBUPJIAHTaH d/IH.
deitHMaHHUHT MUKPOSJIEKTPOHUKA Oopacuaaru 0amopatiapy Te3 aMalra Oy,

1980 ¥nnpga 3ca eTakyd YHHMBEPCUTETIAp Ba JaBiar jaboparopusiapuaa
HUcOaTaH ap30H YycyJulapAa MUTTH MEXaHWK JeTajuiap spaTwia OOIIaH]IH.
ByHuHr yuyH MukposnektpoMexanuk cucremanap (MEMC) texHomoruscu uiuiao
YUKUIIN.

1990 #tmnna spatunrad aBToHoM poOoT MAPB 1 ky0 aroiim xaxmpaa Oyiras.
Nuuta® yukapyBUMIApHUHT (DUKpUYA, YJIApHUHT acocuil Basudanmapu 6omOa Ba
MUHQJIApHH, XaB(Iu OMOJIOTHMK, KHUMEBUH Ba PAJMOAKTHUB MOJJAJapHU KUAUPHO
TOTUIII XaM/Ia 3apapCcu3IaHTUPHUILIAH HOOpaT.

5.2. HanoTtexHosorusijiapaan goiigajnaHumn coxajgapu.

ByryH HaHOTEXHOJIOTUSIHUHT KyMUJaru yCTYBOpP PUBOKIIAHUII WYHAIUIIUIAPH
MaB¥Ky/:

1. TubOuér. OnaMHUHT TaHacua Naio OynanuraH 6apya KacaUIMKIapHUHT
OJJIMHU OJIyBYM €KM JABOJIOBYM MOJEKYJSlp HAHOPOOOTIApHU  SIPATHILL
2. I'eponronorusi. THCOHIAPHUHT )KMCMOHUIA OOKUUIIUTH YYyH OJlaM TaHaCUJaru
Xy>Kalipanap KUPUIUIIMHUHT OJITMHU OJyBYH, OAaM OPTaHU3MHU TYKUMaJTapUHUHT
WIUIAIIMHA SXIIAJIANT Ba KaiiTa Kypulll Y4yH MOJIEKYJIAp pOOOTIIapHU KUPUTHIIra
APUILHULI.

3. Canoar. HWcrtepmon MOJUTApUHUA WIIIA0 YUKAPHUIA aHbAHABUI
ycyiutapaaH QoiinanaHuniian 0eBOCHTa aTOM Ba MoOJIeKyJanapan (oigamaHuiira
yTULl.

4. Kummok xyxamuru. O3UK-OBKaTHUH TaOuuil umiad YuKapyBUYHIAPHU
(MacanmaH, YCHUMJMKIAp Ba XaWBOHJIAp) MOJEKYJIsdp poOoTiapiaH Ty3WIraH
byHKIMOHAT —VyXIIANuIapura ajaMamThpuil. byHmal «KUIUIOK XY KaJIUTH
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caMapaJopJiurd 00-XaBO Ba OFUP MEXHAT IIAPOUTUTA OOFIWK OYnMaiau. YHHHT
UILIa0 YUKAPUIL Xa)KMHU O3UK-OBKAaT MyaMMOCHHM OupaTyia Xaia Kujilaau.

5. buonorus. Tupuk opraHu3mra aTomjap Japakacujaru HaHOdJIEMEHTIApHU
KUPUTHII MYMKUH OYnanu. byHuHr okuOaTiapu Typiauda 0ynub, HykKoaud keTraH
TYypJapHU THUKJIAIAaH TOPTUO, SIHTU TYypAard >KOH30TJIap OHOpoOOTIapuHU
SpaTHILTra 0110 KEIUIIN MyMKHUH.

6. DOkojorus. DKocepaHu UHCOH (HaoJIMATH YMKUHAWIAPUHU OOUUIaHFUY
XOM-aliéra angaHTHUPYBUYM MOJIEKYJIAp poOOT-caHuTapiap OWIaH TYJIAUPHIIL,
CaHoaT Ba KUIUIOK XY)KaJUTMHU YUKUHAMCHU3 HAHOTEXHOJIOTHUK YCYJra YTKa3uIl
OusiaH amalra OIMIMPHUII MyMKHUH.

7. Kounotnu y3namrupum. PoOoT-monekynamapHUHT yiakaH apmusich Ep
atpodumaru (azora YMKapUIagd Ba YHH MHCOH fIIAIIA YYYH SIPOKJIHM XOJjaTra
kentupaau. O#, acTepouanap Ba AKUH IUTaHETaIapAa WHCOH SIIANTN y9yH KOCMHUK
CTaHLMsIIAP KYpPHILL

8. Kubepneruka. Xo3upaa MaBxKyJ OYiAraH CTpyKTypajlapAaH Yiauamiapu
MOJIEKyJIap yiauaMura TEHI OyiraH XaXMHM MUKpocxXeMmanapra YTUIl COAMP
O0ynanu. KomnproTepaapHUHT UIIYM YacTOTacH Tepareprc Kuiimatra yraau. OKcuin
MOJIEKyJIaJapyuIaH Ty3WIraH X0THpa XaKMU TepabalTiiap/a YiruyaHaJAurad, Cakiail
JaBpU y30K OYJIraH XOTHpa 3JIEMEHTIApH Maij1o Oynaau.

9. Axmwm smam Myxutd. bapua Tamkwiamii  KucMiapra  MaHTHUK
ANIEMEHTJIAPUHU KUPUTHUII XucoOura Ou3 smaétran aTpo(-MyXuT «akJUIm» Ba
WMHCOH fIIIAIlIY YYYyH TyJa Kyjiai 0ynu0 KoJjaau.

Kypub Typranumusiaek, UCTUKOOIAA (aH-TEXHUKA TAPAKKUETH WHCOHUITIA
KYITHHA Kam@ueTIapHu TaKIUM STa/IH.

5.3. Kypuani MaTepuaimyHOCJTUI M1 HAHOTEXHOJIOTHSI YJIeMeHTIapuaaH
doiinanannm Taxkpudasapm Ba HCTUKOOJIAPH.

Hanortexnonorus — Oy amanuii (an coxacu xucoOmaHauO, y yTa KHYUK
yiuaMiu, SbHU TPUHIUIWAT SHTH WHCTPYMEHTIAp Ba MaTepuaiap sIpaTHill
OwiaH MIyFyJUlaHaId, XaMmja aToM Ba MOJEKylajap Japakacujard Typiu
MOJIJTaJTAPHUHT XOCCaJTapUHU YPraHaJIu.

HaHOTEeXHONMOTUSHUHT MOXUATH XaKHJia Tanmupap dKaHMU3, HAHOTEXHOJIOTHS
IIyHJai HO3UK TEXHOJOTHUS XHUCOOIaHAAN-KH, Y MaTepHall OJIUII KapaéHIUHHA aTOM-
MOJICKYJISIp  Japa)xkacuja, SbHH aTOM-MOJICKYJSp TabCUpJAIIUII EpaamMuaa
OoLIKapuII VIMKOHHUSATIAPUHA Oepaau. by  oca “UyHaNTUpUITAH
MaTEPUAIITYHOCTHUK, IIyJIap KyMJIacHAaH KypPHIUII MaTepUATITYHOCIUTH, XaKH/1a
XaM c¥3 IOpUTHUIITa acoc OViia oau.

Kumé TexHONMOTHsACH acoClapyHM Y3JIATHPraH KypyBUH-TEXHOJOT YUyH
HAHOTEXHOJIOTUSl YCYJUIAPUHU Y3JAMITUPUIN KaTTa KUWUHYWINK TYFIUPMAaiIu.
Hanotusum Ba HaHOOOBEKTIAp OJIMINMHU OWp KaHYa ycy/ulap OwiaH amainra
OMMUPHUII MYyMKHH. byHmail ycymmapman Oupu y €xku Oy xkapaHHH aToM-
MOJIEKYJISIp  JKapa€HJIapHU Oomkapuin ~ Wynu  OwiaH ~— CHCTEMaHHUHT
KOMITOHEHTJIapuHA HadaKaT HaHO3appadajap Kyinamuma, Oadkd XaKMU Ba COHU
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Oyiinua Gepuiran OupammMasa OJIUII MaKcaanu1a MaKcaara HyHaAITUPUIITaH X0Jiaa
amasara OIHPULIAND

®du3rka-XuMusi, KOJUIOMJI XUMHUS COXACHJIard WIMHHI HaTXKaiap, HOKOpH
qucniepc  THU3UMIIAp Ba  IUIEHKanap coxacujaru Owiumiap, cupT-¢haon
MOJJIaJIApHUHT XaipaTiaHapiid caMapacH, KaTTHK 3appadalapHUHT Ba CYBHHUHT
MEXaHUK-KUMEBUN (PaoJUTalITUPWIIMIIKA WITApU akj OoBap KWJIMaiauraH OYiu0
KYpPUHTaH Xoccallapra pUIINII KIMKOHUSITIADUHU OEpMOKI1a.

Kypunum wmartepuamnapyn unuiad YUKapuil YYyH SIPOKIM XHCOOJIaHTaH
UCTUKOOJUIM HAaHOTEXHOJIOJTHsLIAP WYUJa DSHI  KU3MKapJIMCHKyHUaaruiap
XucoOIaHaIun:

- CyBHHU (paommamTupui (CTpyKTypaTallTHPHIL);

- bonmanfuy MaTepuaiap Ba XOM allléH ManJasallr;

- Hanonmucnepe apmMaTtypanu Tal€pJiaiil.

CyBHu daosnamrupumn (CTpyKTypaitamtupuin). DaoialmITUpUITaH CyB
HKCIIEPUMEHTA TAJAKUKOTIAPHUHT KYpCaTUIINYa, KYPUJIHII MaTepuaIapUHUHT
Xoccanapura ce3wiapiau Tabcup Kypcaraau. CyBHUHUT CTPYKTYypacH Ba YHHUHHT
Xoccallapy “KjlacTepiiap”’ HHUHI ¥y3apo TabCUpJAlllyBU Ba IIAKIM OwIiaH
aHUKJIAHATH.

Knacrepnap — aromnapausr rypyxu. AtomiapuHunr (- 0,3 HM) Ba CyBHUHT
Kjacrepiapu (OMp Heua HM) Yadamilapura Kypa CTPYKTypalallTUPWITaH CYyBHHU
unu1ad YMKapuIl Ba yHAAH (oiJaiaHUIl HaHOTEXHOJOTHUSIAp CHpacura MaHcyo
JNeHUIl MyMKHH. XO3UPIH KyHra KelHO CYBHMHHUI Ba OOIIKA CYHOKIUKIAPHUHT
arperaTyialuTupMaiiiurad (HOKMMEBHI) Wyn OunaH (U3MK-KUMEBUN XOCCAIApUHU
Yy3rapTHpUII YYyH YCYJI Ba BOCHTaIap sipatwiras (1-pacm).

¥

1-pacM. @aommamITUPUIITaH CyB OJIMII annapaTh
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daomamITUPUITAaH CYBHUHT OETOHHUHT MYCTaxXKaMJIUTHUTAa TabCUPUHHU
ypranuim Oyindya u3jJaHUILIApra Ol TaAKUKOTIAp HATHXKACHU IIyHIAH JajgoanaT
OepMOKIa-KH,

(daonnamTupuiMaral cyBia TaWépiianraH OeToHra HMcOaTaH MYCTaXxKaMJIMKHH
20-30% ra ommpuill MyMKUH 3KaH. byHaan Tamkapu ¢aosaiTUpuirad CyBaaH
¢doigananuiln OETOHHUHT KOJIUIJIAH €UYIJIUII MYCTaXKaMJIMTUTa 3PUIL MYIJaTUHU
aH4ya KUCKApUIIUTa XaM oJu0 Kenap 3kaH. by 3ca KypUJIMIIHUHT, alHUKCA SIXJTUT
KyiiMa yi-KOi KypUIUIIHHUHAT, MYAIAaTIapUHN KACKAPTUPHUII, SHEPTrHs capPuHu
KaMalTUPHII Ba KyPWIUIT HAPXUHA MACAUTHPHUII YIYH KCHT UIMKOHUSTIAP SPaTHO
Oepanu.

Ymby #HyHanmumpard WHHOBAaUMsUIAp KypWUJIAETraH yHJIApHUHT MacCaCMHU Ba
noaeBopiapra Tymaérral KIapHUHT MUKIopuHU 10-20% ra Ba TaxMUHAH W1y
MUKJOp/Ia KYpPUJIUII HApXUHUHT KaMaWIIWMHU TabMUHIAWIU. XO3UPru KyHJa
CYBHH (haoUTalITUPUII OYHiNYa WIMHUI U3JaHUIILIAP 1aBOM STMOK/IA.

boumuianruy Marepuajiap Ba XOM alIéHM Maijagam. bouaHra4
MaTepuallapHU Maianai poTopiu-myibcanusianyBun anmnapatiapaa (PIIA) na
amaJjira omupuiIaay (2-pacMm) Ba UIUIOB O€pUITyBUM MaTepHaIIap JUCIEPCIUTUHU
Ce3WJIapJin Japakajia kKaMm sHeprus capdiiad omMpuINIIUHA TAbMUHIANIN.

PITA napna OGomnutanFud MaTepualUIapHUHT gucrtiepcauruiu omupuin 8000
cM?/Tp Ba YHIaH I0KOpH MHKJOpraua amanra omupunaau. HaTmxkana 3amoHaBuii
TEXHOJIOJITUSJIAPHUHT CaMapaJoOpiIuTry KECKUH OLIAAM, SHEPTUs cappu ce3uiapiu
Kamasiau, MaTepUAJUIAPHUHT TEXHOJOTuAra ouj Ba (DU3MK-KUMEBHI Xoccaiapu
AXIIWIIAHA]IN.

2-pacM. Potopnu-nynbcaiusiiaHyBuu arapaT

Macanan, xopuimanap, O€TOHJap Ba OOINKa [EMEHTIM KOMIO3WULUsIIAp
Y4yH LIeMeHT cycnen3uscuau PIIA na Kucka MyaaaTiu MILIOB Oepuiuiiyg O€TOH
KOPUIIIMACUHUHT IOKOPHU IUIACTUKJIMTUHM CaKJiaraH XoJjja OCTOHHUHT TaOuMid
mapouTiapaa KOTHIIM MyagaTuHu 3 Oapobap KucKapTupaau, OyromilapHU
HCCUKJIUK Owmiad unuioB oepwmminu gaBomuinuruau 30...35 % ra kamaitupaniu,
neMeHt cappuau 25% rada kKamMaWumuHU €KUM OCTOH MYyCTaXKaMJIUTHUHUHT
ce3wnapiu omumuHM TabMuninaiian. PIIA  napgan 7ol CyCHEH3USCUHU
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taiépmamga (QoWgaTaHWIT COMON FHUINT €KW YEpPEenHUIaHUHT (U3HK-MEXaHUK
xoccanapuau 1,5-2,0 6apobap ommpaau, yJapHUHT TaHHAPXWHU KamaTHpaaud Ba
TEXHOJIOTUK IMKJ JaBOMHUJA BaKT Ba peCcypclapHH TeXall HMKOHUSTIAPUHU
oepanau.

Hanoaucnepc apmarypanm  Taiiépaam. beron  OyromiiapHu — Ba
KOHCTPYKIMSUIAPHU apMarypajialll - apmaTrypa MyJaThJaH OJIMHTaH aloXuja
CTEp)KEHJIap, CHUMTYpiap, sccu Ba (a3oBUM Kapkaciap, CHUMapKOHJIapJiaH,
HOMETAJUIUK KOMIIO3UT apmarypajaH, To ¢(ubpamap KYpUHUIIHIATH IUCIIEPC
apMmaTypaiamradya WyaHH OocuO YyTau. bBornoBuMm Mopmanap acocujaru
MaTepyaJUlapHU apMaTypajaniia SHrM KajgaM — HaHOJWIIEPC apMaTrypajiaH
doitnamannmanp. HaHomucmepc apmartypa cudarmma Tabuuii MuHEpauiap:
rajjayasut, XpHU30THI-acOecT, Xama CYHBHH YIJIepoIIun HaHOTpyOKamzap
UTTUTATAITUIIT MYMKUH.

["annay3uT aHa 1IyHaai HAaHOJKCIIEPC TaOMUIl MUHEpaIapAaH XUCOOIaHa IH.
By rusicuMoH KaTliaMjlaHyBYM CHIIMKAT OYIIMO Y3ura xoc TpyOKacMMOH TEKCTypara
sra. Mooc mkanacu Oyiimua yHMHr KaTTHKury 1.2, spumarn — 2..2,6 r/cm®.
[Nannay3uT XO3Upru KyHAa COIMOJ MIUIA0 YMKAPHII CAHOATH YYyH XOM aiié
xucoOnanaau. Hanogucnepe apmartypa cudaruna Oomka Oup Tabunii MuHepan -
XpU30TUII-acOECT MIUIATUIAAN. XPHU3OTHI-acOeCT CUIMKATIap cUH(pHUra mMaHcyo
OYnraH MHTMYKa TOJIAJIM MUHepas OYiub y yTa MHrMYKa STHIyBYaH ToJalapiaH
nbopar arperamiap Xocus Kwiaad. Mooc mikanacu OyinyYa YHUHT KaTTUKJIUTU
2..2,5, spumurn — 2,5 r/cm3. Xo3upru KyHua XpU30THI-acOecT acTOOLIEMEHT
MaTepraiap UIIad YMKapUIl yYyH aCOCUN XOM alll€ caHaNa/Iu.

Cynbuil yriepo/yii HaHoTpyOKanapra keicak (3-pacm), ynap 1991 iunna
Anonusaa Kam@ KWIMHTAH. YJIapHUHT YY3UMINra MYCTaXKaMJIUTH ITYJaTHUHT
MycTaxkamyiurura HucOatan nespiau 100 6apobap opTHK, Yayamiaapu 3ca ojam
coun tonacura Hucobaran 50000 mapra ronka. byHmail TpyOkanap Koppo3usra xam
yuaamiii xucobnanaau. HanotpyOkanapnan HanoduOpanap cudatuma Kyiuiamn
OCTOHHUHI MYCTaXKaMJINTUHU KECKWH OIUpagu. MacaiaH, IeMEHT KOpHIIMAacH
TapKkuOura CyHBUU yIJIepojiii HaHOTpyOkanapuu (muamerpu 40...60 HM, 3UWIUTH
0,086 r/cm®) 0,05% nga  Kymmmn  ynapaad  TaiépnaHrad  OE€TOHHUHT
MycTaxkamiauruau 1,7 6apobdap ommpaan, UCCUKIUK YTKazyBYaHIUTUHU dca 20%
ra KamMaWtupaau, my OujlaH Oupra OCTOHHMHI YypTaya 3UWINTA Kamasaud Ba
FOBAKJIAPUHUHT Yi4amiiapu cTaOwiamany. YTIepoIiIn HaHOTpyOkanap SnoHus
Ba OOIIKAa MamJjakariapja unuiad yukapwiaau. SnoHust ¢pupmanapu yriepoaiv
HAaHOTPYOKaJapHW DSHI SIHTU YyCyJJa — Ta3Mu MYXUTIAH KUMEBUN UYKTHUPHII
ycynmuaa unuiad umkapaguiap (oup coarma 140 gan 250 r rava) Ba ymoy
MaxCyJIOTAaH TUKOpAT MaKcalapuaa xaM Qoigananuaunap.

Yrnepoann HaHOTpyOKanap — UWUIMHAP IIAKIWAA YpairaH JUcCTiIap
KypuHupaa  Oynub, ymap yriiepoa aTroMiIapuaaH TalKWi TONraH Oynaau.
Yrnepoanmn HaHOTpyOKamap »Kyjaa XaM IOKOpH (M3MKaBHM Xoccajapra sra
Oynrannapu ydyH yhapaaH ToOopa kKeHr (oiiganaHWIMOKIA, XKymiadaH TYpiH
Makcaajiapard KOMIIO3UIIMOH MaTepUAILIAPHU OJTUIIIA XaM.

35 Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings, P 56
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3-pacM. YTiepoiim HaHOTpyOKanap

JIlyHEHMHAT eTakun Mamiakariapuaa, kymianan AKIIauar Maccacagycer
mTaTh bocton maxpuauHT KaboT kopmoparusacruaa HaHOTEXHOJIOTHUIAp aCOCH A
HUCCUKJIUK M3OJSIIMUIOBYN MaTEepUALIAPHUHT SIHTH aBJIOJWHU SPATHIN YCTHIA
MyBaPakuITIM TAOAKUKOTIAp OnuO OopwiMoKkma. SHTH aBiIOM HMCCHKIHK
M30JSIUASIIOBYM  MaTepUHANIAPDUHUHT  MaBXyl aManuérna KyJlaHuiaéTraH
Marepuaiapra HucbaTaH wu30JIsSIUsIam Xycycustiaapu gespau 40 OGapoGop
IOKOpU. DHT SIHTU IOTyKJapjaan oupu- 2008 iimina HAHOTEXHOJIOTHSIIAp acoCuja
¥Ta IOKOPH HCCHUKJIMK H3OJSIUSIIOBUM XyCycHsTJiapura sra Oyiaran martepual
Silica asporenu sipatuiau (4-pacm). YOy matepuain 2 Xujl KypUHHIIIA UIILTA0

4-pacm. Hanomarepuamnap: Silica a3porenu danga- T0HaCUMOH; YHTa-
SXJIAT TIaHEJTb

110


http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiDq__igqfMAhWLC5oKHZQiCkUQjRwIBw&url=http://hi-news.ru/science/uglerodnye-nanotrubki-puli-v-borbe-s-rakom.html&psig=AFQjCNGvYG-i13dsvbwauB4bgKy1Pn-1Dg&ust=1461578611741773

3aMOHABHI KypUJIMII MaTepraiiapy Ba TEXHOJOTHUIIAPH

YUKapwIniM MyMKUH. Kpemuuii okcuam acocna sipatuiran Silica asporenu
JOHCUMOH KypuHHMIIIa (4-pacm,yanja ) Ba SXJIUT MaHedb KypuHuimaa (4-
pacM,yHrna) onuHuIIM  MyMKAH. bynpga  Silica  a’porenMHUHr  MCCUKIIUK
VYTKa3yBUaHIMK XYCYCHSTH VyTa NacT MHUKAOpra osra Oymaau: JOHACHUMOH
MaTepuadHUHT Kypcatkuun — 0,04 Br/Mm °K ra TeHr Oynica, SXJIMT NaHENb
Kypunummmaard  matepuanaukn — 0,04 Bt/ °K ra tenr. Jlekun ymoy
MaTEepUATHUHT HApXU XaM aH4a IOKOpHU OyIn0 aHbaBUM MCCUKJIMK U3OJISIUSIIOBYU
MaTepuasuiap Hapxura HucOaTtaH nespiau 10 6apobap KuMmar.

HanoTexHomnorusnap IOTYKJIapUaaH doiinananum napa03Jiamt
MaTepuallapyua XaM KeHr KyulaHuiaMokiaa. DoToKkMMEBHII MaTepHUaIapHUHT
V3UHHM ToO3aJlall XYCYCHSATH MaBXYJUIMTH YTraH acpHUHr 60-iyutapupa kaig
KUJIMHTaH OYIHIIMra KapaMacJaH KeHI MHUKECHa yiap XO3HpPrH KyHiapra Keiuo
kyutanuiMokia. Kaccap Ba Ilere HoMiuM onumutap aBTOHOM Y3WHH-Y3HM TO3ajalll
KoOmnusTUra sra 0ynran 6eton omoknapuau 1997-innna narentiamad. bupunun
MapTa Y3u To3aJaHyBuu OeToHnaH (oigananund Kypuiaran OuHo Pum maxpunaru
yepkoB OuHocH OViau Ba Oy Ouno 2003-iwiga pacMaH uiura TYIIUPWIIA. Y IOy
OMHO YCTHJAH OJTH WWJ JaBOMUA YpHATUITAH HA30paT IIYHH KYpcaTaAu-Ku, OK
paHIJIM TalKyd OETOH OJIOKJIapu OWJIaH MYKapuIard OK paHrIk OeTOH OJoKJap
panriapu ypracujgaru TadoByT Aespid HYK gapaxkana s3aM. by camapa ok
nemeHTra TiO; HUHT 03 MUKIOp/a KYIIWIAIIY 3Ba3ura coaup 0yimu. TiO, HUHT
IOTIKA TUIEHKAJIapU/IaH NMapA03JI0BYM IUIMTKaNap Ba OMHaIap cuptuaa Gpoigananumn
ynapaa ¥3-Y3uHU To3ajall KOOWIHMATH XOCHJI OYJIMIIMHUHT XUCOOUTa KyJla Xam
KaTTa UCTEKOOJIra ora 6yInmy 6amopaT KWIMHMOK1a®

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. HanorexHomorus HuaM Ba y KaHjail KaHpaail TabpudiaHagm?

2. HaHOTeXHONMOTUSsSIApHUHT PUBOMKIIAHUII OOCKUYIIAPUHU alTHO OCpHUHT.

3.HanorexHonorusap KyiaHuiaaéTrad coxajiap Xakuaa anTtud OepuHT.

4 Kypunuiiga HaHOTEXHOJOTHsUIapAaH doigananunn TaKpubacuHu anTuo
OepuHr.

5. Yrnepoanu HaHOTpYOKanap HUMa Ba yjaap/aH Kaepa Ghoiaananuiagm?

6. Slaru kam KuIMHTaH KaHaai HAaHOMaTepHaIapHu Outacus?

DoiaJaHWITAH aa0duéTiap:
1. Kocumos 2.VY. Kypunum aménapu. Hapcnuk. - T.: Mexnat, 2004.

2.Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.
— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

36 F, P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials, DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, _
Springer-Verlag London Limited, 2011. P 218.
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3.0munxyxaes A.D., Toxupor MK. Kypumum wmarepuammapu. YKyB
KyJnanma. - T.: 2002.

4..Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings

(Woodhead Publishing Series in Energy) / UK March 31, 2010.

5. F. Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran
Grangvist, Volodymyr lvanov. Nano and Based Materiales for Energy Buildings
Efficiency/Springer International Switzerland, 2016.

6. F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials,

DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, Springer-Verlag London Limited, 2011.
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3aMOHaBUI KypWIUII MaTeprUaJJIapy Ba TEXHOJIOTHUSIIAPU

V. AMAJIU MAIIFYJIOT MATEPHUAJLIAPH

1-amanuii MamFya0T: 3aMoHAaBHIi 1eBOPOONI MaTepHAJITIAPHHA UIILIA0
YMKAPUII TEXHOJIOTHSICH OMJIAH TAHWIINIIL.

Nmpan makcaa: 3amoHaBui jAeBopOOm Marepuaiap (camapaid FHINT,
TepMOOJIOKIIap) UIUTA0 YHKAPHUII TEXHOJOTHSICH OWJIaH TaHHUIIIHIIL

Macananuur  Kydnaummum: TepMoOaok  wnuiadl YUKaApUIl — TEXHOJIOTHK
pETrJIaMeHTUHUHT MAaKeTUHH TY3HIIL.

HpOHCCC IIPpOU3BOACTBA CTPOUTCIIBHBIX 0JI0KOB Ha BI/I6pOCTaHKaX
BI/I6pOMaCT€p MOJKHO IMIPCACTAaBUTL B BUJC CJ'ICI[YIOIHCﬁ TEXHOJOTMYECKON CXEMBI:

Jarooarer, Ly = MNecox Bone
= v
Ty v
[ |
S0 TOMOCMOCHTEMN. |  BeBOOCTiOn I -
¢ Moroaue GRoen

Befoovmacep ]T Bulfipcenac1op [

TakuMm o0pa3oM, MPOU3BOACTBO CTPOUTEIBHBIX OJIOKOB BKJIIOUAET B CeOs
CJIEAYIOIINE TEXHOJIOTMYECKHUE ITATIbI:

PactBop sydiiie Bcero roToBUTh B OETOHOMENIAIKE MPUHYAUTEIHHOTO THIA
(T.€. CO CMEIIMUBAIOIIUMHU JIOTIACTSIMU ).

N3 npemmaraeMoro HamMu  acCOPTUMEHTa 3TO MOJEIMA  CMECHUTENEN
But6pomactep PI1-200 u Bubpomacrep Cb-80. beronoMemanku rpaBUTalliOHHOTO
TUMa («TPYIIN») UCIOJIB30BATh MOXKHO, HO TOJIYYUTh MPU ITOM Kaue€CTBEHHOE
CMEILMBAHUE HE MOTYYUTCS.

CMemmBaTh TakKe€ MOXHO M BPYYHYIO, JiomaTod B Jo0oi emkoctu. llpu
OTOM IS TPUTOTOBJICHUS JKECTKOW CMECH TMOTpedyeTcs 3HaYuTeIbHBIC
busnueckue ycwius. KpaitHe Mana OygeT W NPOW3BOAUTEIBHOCTH TaKOTO
nepeMeIIBaHuUs.

B 3aBHCMMOCTH OT HCHOJIb30BAHHOIO 3alOJHUTENS (KEepaM3UT, OIMIIKH,
[IUTaK, TECOK) MOJIydaeM COOTBETCTBEHHO PAcTBOpP OyIyIIero Kepam3UTOOETOHA,
OTNMJIKOOETOHA, IIJIAKOOETOHA, IIECKOOSTOHA.
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Kypunui Marepuaiiapu, OyroMiiapy Ba KOHCTPYKLMUSAJIAPUHU UIJIA0 YUKAPHUILL

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Yrnepoanu HaHOTpyOKaIap HUMa Ba yinaapJaH Kaepaa doinamanuiaam ?

2. Kypwmimiga HaHoTeXHOJOTHsUIapAaH (orgamaHuin TaXpuOacuHu anTHO
OCpUHT.

3.HanoTexHosorusiap KyJUIaHWIAETTaH coxanap Xxakuaa amTud OepuHT.

4, HaHOTEXHOJIOTUSTITAPHUHT PUBOXKJIAHUII OOCKUWIAPUHHA aUTHO OCpUHT.

5. HanorexHosorust HuaM Ba y KaHaai KaHjaai TabpudiaHaau ?

6. Sluru kamd KWIMHraH KaHaail HaHoMaTepuaJlJlapHu Ouacus?

DoiigaJaHUITaH aa0uéTaap:

1. Kocumos 2.VY. Kypumum aménapu. apcnuk. - T.: Mexnat, 2004.

2. Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’'mirlash materialshunosligi. Darslik.
— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3. OmunxyxaeB A.D., Toxupor M.K. Kypumum wMmatepuamiapu. YKyB
KyJutaama. - T.: 2002.

4. Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings

(Woodhead Publishing Series in Energy) / UK March 31, 2010.

2. F. Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran
Grangvist, Volodymyr lvanov. Nano and Based Materiales for Energy Buildings
Efficiency/Springer International Switzerland, 2016.

3. F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials,
DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, Springer-Verlag London Limited, 2011.

2-amanuii mamryaot: [lapaaneBopJiap y4yH 3aMoHaBHid
MaTepHAJJIAPDHU MILIA0 YUKAPHUII TEXHOJIOTHACH OMJIAH TAHW UL

Nmpan makcan: IlapnaneBopnap ydyH 3amMoOHaBHM MaTtepuauiap (KYmuK
OeToHnu OJOK, ra300eTOHSM OJIOK) HIIA0 YUKApUIL TEXHOJIOTHSICHM OuiiaH

TaHWUIINIII.

Macananunr kyinaummm: Kynuk Oeronnmm O0K WIiad YUKaApHUII
TEXHOJIOTUK PETJIAMEHTUHUHT MAKETUHU TY3HIIL.

114



3aMOHaBUH KypUJIUIL MaTepUaulapy Ba TEXHOJIOTUSIApU

Kynuk-0eronnu Oj0Ki1ap Muiad YMKapHUIl TEXHOJIOTHK CXEMACH
Ha3zopar caBoJuiapu:

1. Anru xamd KUIMHraH KaHaalk HaHoMaTepualjIapHu Ounacus?

2. HanoTexHoMOTUsIapHUHT PUBOYKIIAHHUIIT OOCKUYJIADUHUA aUTHO OCpHUHT.

3.HanorexHonorusap KyiaHuiIaéTrad coxajiap Xakuaa anTtud OepuHT.

4. Kypwiniijga HaHOTEXHOJoTUsapAad (HodJamaHuiln TaKpuOacCuHu anTHo
OepuHr.

5. HanoTtexHosorus HuaM Ba y KaHjai Kanjai tabpudanamy ?

6. Yriepoanu HaHOTpyOKaiap HAMa Ba yinaapaH Kaepaa doigananuaagy ?

DoiaJaAHWITAH aaduéTiap:

1. Kocumos 2.VY. Kypwmu aménapu. apcenuk. - T.: Mexnat, 2004.

2. Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.
— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3. OmmnxyxaeB A.D., Toxmpor M.K. Kypummm wmarepuammapu. YKyB
KyJianMma. - T.: 2002.

4. Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings

(Woodhead Publishing Series in Energy) / UK March 31, 2010.

5. F. Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran
Granqvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based Materiales for Energy Buildings
Efficiency/Springer International Switzerland, 2016.
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6. F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials,
DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, Springer-Verlag London Limited, 2011.

3-aMaJIni MaIIFyJ0T:3aMOHABHA MCCUKIMK H30JSIIUSICH MAaTepUAaJIapu
UILIA0 YNKAPHUII TEXHOJIOTUsACH OMJIAH TAHWIIUIII.

Nmpan maxkcaa: 3aMOHaBUM HCCHUKJIMK M30JSIUSACH  MaTepuaiapu
(MIEHOMOIUCTHPOII, TEHONOJINYPETaH, MHUHEPAI-TOJIAIM MOMHK, Oa3alibT-TOJIaIn

MOMI/IK) 150008 210 YUKapHIO TCXHOJOTUSACHU OMJIaH TaHMIINIII.

MacajmanuHr Kydmiauimu: [IeHOmoMMCTUPONA HMCCHUKIUK H30SLUSAIOBYA
IJIMTA UIUTa0 YUKAPUIIT TEXHOJOTUK PETJIAMEHTUHUHT MAaKETHUHU TY3HIIL.

TexHonmornyeckas cxema Mpou3BOACTBA MpeCTaBlIeHa Ha puc. |

#0PMOBKA

Puc.1
[Tpon3BOACTBO  IUIUT  TICHONOJIMCTUPOJBHBIX  OCYIIECTBISCTCS — Ha
MIPOM3BOJICTBEHHOM yYaCTKE U3TOTOBJICHHSI IIEHOTIOIUCTHPOJIA.
Cxema IPOU3BOCTBEHHOTO ydJacTKa WU3TOTOBJIEHUS ILJTAT
TICHOITOJIUCTUPOJIBHBIX.
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ra| 7| 7|7
4 6] cKNaj chipbA
6

16|

cKnan
roToBOH nomeLLeHHe ana @
NPOAYKLLHH BbINE)KKH Bnoka

Texnoyiornueckas cxema IMPpOU3BOACTBA IUIUT IICHOIIOJIUCTUPOJIbHBIX.

1.ITaporenepatop

2.I1apoBoit akkymMyIsITOp
3.IlpenBcriennBateb

4. JIpobuika

5.Cymunka CT-300

6.bsiok popmk bD-1000

7.bynkep

8.CTaHOoK 1J1 IPOJOJIBHON pe3KU
9. CraHOK /7151 IOTIEPEYHOM PEe3KH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. HaHoTexHO0rMs HUaM Ba y KaHJal KaHaai Tabpudiananu ?

2. Yraepoanu HaHOTpyOKaiap HUMa Ba yjaapAaH Kaepja (oiinananunany ?

3.HanorexHonorusiap KyulaHUIaETrad coxajiap XaKkuaa aiTud OepuHr.

4. Kypwiniga HaHOTEXHOJorusiapAaad (oiganaHuil TaXpuOacuHu aThO
OepuHT.

5. Slaru kamd KuIMHTraH KaHaail HaHOMaTepuaiapHu Oustacus?

6. HaHOoTeXHOMOTUATApHUHT PUBOKIIAHUII OOCKUWIAPUHU alTHO OCpHUHT.

doiigaJaHNITaH agaduérTaap:

1.Kocumos 2.Y. Kypunum aménapu. Hapcnuk. - T.: Mexnat, 2004.

2.Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.
— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3.0Ommixyxaes A.D., Toxupop MK. Kypwmm wartepuamiapn. YKyB
KyJanma. - T.: 2002.

4..Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings
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(Woodhead Publishing Series in Energy) / UK March 31, 2010.

5. F. Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran
Grangvist, Volodymyr lvanov. Nano and Based Materiales for Energy Buildings
Efficiency/Springer International Switzerland, 2016.

6. F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials,

DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, Springer-Verlag London Limited, 2011.

4-amaJyInii MALIFyYJIOT: 3aMOHABHI Map03001 KyPWINII MaTepuaiapu
HILIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHSACH OMJIAH TAHUIIUILL.

HNmpan makcaa: 3aMoHaBH apap0300M Kypuauil MaTepuauiapu (CyHbUN
TOIII, KEPAMOTPAaHUT) UIILTA0 YMKAPUII TEXHOJOTUSACH OUIaH TAHUIIHIIL

Macananunr kyinanmm:Kepamorpanut - mnapaosiani MaTepUaMHUA
UIUIad YMKAPUII TEXHOJIOTHK PETJIAMEHTUHUHT MaKeTUHU TY3HUIIL.

NPUrOTOBNEHUE
3 AMETCA

NPECCOBKA ®OPMbI

HANEOEHIE ‘L CYWKA —} OBXWI

OBXUr NEPBbIN OBXWUr
HAHECEHWE 3MANK

W

BTOPOW OBXWUI

|

3MANUPOBAHHbIE
NAUTKK
ABOWHOI O OBXWUrA

Ha3zopar caBoJsiapu:

¢
<

(OLVHVYU3IhdOU IHU® 23d1)
BULI9dNOU 0J083UVIWE £39 UMLULL

OMANUPOBAHHLIE NAUTKWU
OAWUHAPHOIO OBXWUra
MOHOKOTTYPA, MOHOMNOPO3A
WNU rPEC AMANTMPOBAHHbIW)

g
(

1. HanotexHonorusiap KyulaHWIaETTaH coxajiap Xakuaa aitud OepuHr.
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3aMOHaBUI KypUJIMILI MAaTepUAILIapy Ba TEXHOJIOTUSIIAPU

2. Yrnepoanv HaHOTpyOKajgap HUMa Ba yiaap/iaH Kaepaa doigananunaay ?

3. HanorexHosorus HuaMm Ba y KaHaai Kanjaai Tabpudianaim ?

4, Kypunuiiga HaHOTEXHOJIOTHsIapAaH (QoigalaHuIn TaXpuOacHuHU auTHO
OCpUHT.

5. Slarm kanid KWIMHTaH KaHaail HaHOMaTepuauIlapHu Oumacus?

6. HaHOTeXHOJOTHSUTApHUHT PUBOKIIAHHII OOCKUWIAPUHHN aUTHO OCpHHT.

doiigananniarad agaduéraap:

1.Kocumos 3.Y. Kypunum aménapu. lapcnuk. - T.: Mexnar, 2004.

2.Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.
— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3.0munxyxaes A.D., Toxupor M.K. Kypumum wMartepuammapu. YKyB
KyJanma. - T.: 2002.

4..Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings

(Woodhead Publishing Series in Energy) / UK March 31, 2010.

5. F. Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran
Grangvist, Volodymyr lvanov. Nano and Based Materiales for Energy Buildings
Efficiency/Springer International Switzerland, 2016.

6. F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials,

DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, _Springer-Verlag London Limited, 2011.

S—aMaJiuii MAaIIFyJIOT: 3aMOHABHUI TOM KOIJIAMa MAaTePUAJIAPH UIILIA0
YMKAPHUII TEXHOJOTHACH OMJIAH TAHWIIUIII.

HNmpan MaKcaa: 3aMoHaBUH TOM KoIlJIamMa MaTrepuauiapu
(MeTaymouepenuiia, “OMIIOK~ Yepemnuia, MOoJIuMep MeMmOpaHanap, MOJUMEp
MacTHKaJlap) UIIad YUKapUIll TEXHOJIOTUSACH OMIIaH TAHUIIIUIIIL.

MacanaHuHr Kyiuaumm:MeTtaodepenuiia niiad YuKapuIll TEXHOJIOTHK
pEeriIaMEeHTUHUHT MAKETUHU TY3UII.

Poamamubomens Mpecc zudpabnuyeckud

CmaH npogunezudoyHEl  [udpocmasuun HoxHuuel  Ycmpolcmbo npuesHoe
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Kypunui Marepuaiiapu, OyroMiiapy Ba KOHCTPYKLMUSAJIAPUHU UIJIA0 YUKAPHUILL
Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Kypununiga HaHOTeXHOJOTHsIapAaH (oiananuil TaxpuoacuHu anTuo
OCpUHT.

2. Yraepoaiu HaHOTpyOKajgap HUMa Ba yjaapjaH Kaepjaa Qoiinananuiany ?

3.HanoTexHomorusiap KyUIaHIIAETTaH coxagap Xakuaa anTuo OepuHT.

4. HanoTexHOJIOTHS HUaM Ba y KaHJal KaHjal tabpudaanany ?

5. Slaru kam KuIMHTaH KaHIai HAaHOMaTepUaJIapHU OUIacu3?

6. HaHOTeXHOIOTUSATIApHUHAT PUBOXKIIAHUII OOCKUYJIAPUHN aTHO OSpHHT.

dDoiigaIaHUITaH afa0duéTaap:

1.Kocumon 3.Y. Kypunum aménapu. [lapcnuk. - T.: Mexnar, 2004.

2.Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.
— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3.0mmnxyxaes A.D., Toxupor MK. Kypummm Martepuamiapi. YKy
KyJmanma. - T.: 2002.

4..Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings

(Woodhead Publishing Series in Energy) / UK March 31, 2010.

5. F. Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran
Grangvist, Volodymyr lvanov. Nano and Based Materiales for Energy Buildings
Efficiency/Springer International Switzerland, 2016.

6. F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials,

DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, Springer-Verlag London Limited, 2011.

6—amanmii mamryJot: [osnap yuyH 3aMoHaBuil MaTepuasiap MuLuiad
YMKAPUII TEXHOJOTUACH OMJIAH TAHWIIUIII.

Nmpan makcan: Ilommap ydyH 3aMoHaBuii Matepuasuiap (JIaMHHAT),

MOJIJTAPHUHT 3aMOHaBUM Typiapu (“WiMK’ MoJutap, Y3u TEKHCIAHYBYH IOJUIAP)
UIIa0 YMKaApUII TEXHOJOTUSICH OWJIaH TaHUIIIUIIL.

Macananunur kyiwiaumu: [lomnap ydyH comon IwMdTKamzap unuiad
YUKAPUII TEXHOJOTUK PETJIAMEHTUHUHT MAKETUHU TY3UIII.

C
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Crpee
(poberda, 0b6paboTa H TPAHCIOP THPOBKA)

70% l 70% l

IIporzBOACTBO CTEKTA | 30% Crexmodoit ITpomsBoacTBO
(mmaenenue mpu 1500°C) [T KepaMIYecKOH ILUTHTKH
(obxur mpu 1200°C)

95%-100%

A 4 ¥
KoHTeiHepsI Ilponecc, »  Kepamirdeckas IUTHTKA
pazpadoTaHHBLH
35%, Tepepaot madopaTopHest
65% > AXGI0e Haun Labs
. (armomeparia X
CTEKII0
npu 760°C) p
OTx0JBI | ApyTHe Kepariryeckie
< I3 e THA

Comnon niauTKanap unuiad YuKapuil TEXHOJOTHK CXEMacH
Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Hanotexnomnorus HuaM Ba y KaHjai Kangai tabpudaanaiy ?

2. Kypwuiija HaHOTEXHOJorUsiapAad (hoiJamaHuill TaKpuOacuHu aTuo
OepuHr.

3.HanorexHonorusiap KyulaHUIaETran coxajiap Xakuaa aiTiud OepuHr.

4. Yriepoasiv HaHOTpyOKagap HUMa Ba yiaap/iaH Kaepja doigananunagu ?

5. Surm xamd KuIMHraH KaHaalk HaHoMaTepualjapHu Oumacus?

6. HaHoTexHOIOTUATIApHUHT PUBOXKIIAHUII OOCKUYJIAPUHU alTHO OepUHT.

DoiaJaHWITAH aa0duéTiap:

1.Kocumos 3.Y. Kypunum aménapu. Hapcnuk. - T.: Mexnat, 2004.

2.Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.
— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3.0Ommixyxaes A.D., Toxupos MK. Kypwmm wmartepuamiapu. YKyB
Kynanma. - T.: 2002.

4..Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings

(Woodhead Publishing Series in Energy) / UK March 31, 2010.

5. F. Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran
Granqvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based Materiales for Energy Buildings
Efficiency/Springer International Switzerland, 2016.

6. F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials,

DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, Springer-Verlag London Limited, 2011.
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Kypunuim marepuamiapu, Oytomiiapy Ba KOHCTPYKUMSUIAPUHU UIIUTA0 YUKAPUIIT

/—aMayuii MaIIFyJIOT: 3aMOHABUH TeMHPOETOH KOHCTPYKIHUAIAP MIILIA0
YMKAPHUII TEXHOJIOTUACH OMJIAH TAHUIIUII.

Nmpan makcaa: 3aMoHaBUM TeMUPOETOH KOHCTPYKIUsIap —MILIA0
YUKApUII TeXHOJOTUsACH (Y3yH CTCHIJIapJa TeMHUP-OETOH KOHCTPYKIMSUIAPHHU
y3JyKCHU3 KOJUIIIA0 Tanépanr) OuiaH TaHUIIIUIIL.

Macananuar Kyimammm:  Kommosutr apmarypa wumiad  YUKapuIl
TEXHOJIOTHICH OWJIaH TaHUIIUII. 3aMOHABUN TEMUPOETOH KOHCTPYKIUSIAP UIILTA0
YUKAPHILI TEXHOJIOTHK PETJIAMEHTUHUHT MAKETUHU TY3HIIL.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. HaHOTEeXHONMOTUSsITApHUHT PUBOMIIAHUII OOCKUWIAPUHU aUTHO OCpUHT.

2. Yraepoasiu HaHOTpyOKajgap HUMa Ba yjaap/aH Kaepja dhoigananunagm ?

3.HanorexHonmorusiap KyuiaHuIagTrad coxajiap XaKkuaa anTud OepuHr.

4. Kypunuijga HaHOTEXHOJOTHsIapAaH (oiganaHuil TaXpuOacuHu aTho
OepuHT.

5. Slaru kam KuNMHTaH KaHIai HAaHOMaTepHaJJIapHU OnUIacu3?

6. HanotexHosorust HuaM Ba y Kanjaai Kanjaail TabpudiaaHagm ?

DoiigaJJaHUITaH aa0uéTaap:

1.Kocumos 3.Y. Kypunum aménapu. Hapcnuk. - T.: Mexnat, 2004.
2.Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi. Darslik.

— T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011. .
3..0mmnxyxaeB A.D., ToxupoB M.K. Kypwmmin wmarepuamiapu. YKyB

KyJanma. - T.: 2002.
4..Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in Buildings
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3amMOHaBUM KypWIHIL MaTepualsiapy Ba TEXHOJIOTUSIIapU

(Woodhead Publishing Series in Energy) / UK March 31, 2010.

5. F. Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran
Grangvist, Volodymyr lvanov. Nano and Based Materiales for Energy Buildings
Efficiency/Springer International Switzerland, 2016.

6. F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building Materials,

DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, Springer-Verlag London Limited, 2011.

8 — amasmii MamFysaoT: Kypyk Kypuiiui KOpUIIiMaaapu HILIA0 YMKAPUII
TEXHOJIOTUSICH OMJIAH TAHUIIIHIIL

Numpan makcaa: Typiam makcaanapiard KypyK KypUIMII KOpUIIMallapu
(TOUI-FUIIT TEPHUI, CYBOK KWJIUII, eIUMIIAIIra MYJDKAJJIAaHTaH) UIUIA0 YUKApHIL
TEXHOJIOTUSICH OWJIaH TAHUIIIUIIL

Macananuur Kyiuaumu:l'urncnm OOFJIOBUM acOCHIArd KypyK KypUITUII
KOpHUIIMaJIapy UIUTad YuMKapuill OYirya TEeXHOJIOTHK PErIAMEHTUHUHT MaKeTUHU
TY3ULL.

Llememy
MNecox
Ho3sarop AosarTop
uemMesHTa necxa
T
=

KKK napau uniad yvKapuin TEXHOJIOTHSCH HucOaTaH cojga O0ynu0 y3ura xoc
xycycugaminapra xam sra. Ymymuid xonaa KKK onuimn TexHomorusicm KyWuaaru
O0ockuuiapaan ubopar oynaau:

1. TynaupruunapHu KypuTyil Ba ppakuusiapra aKpaTHILL.

2.MuHepan MUKPOTYJIIUPTUYIAPHU KyPUTHII Ba Mai1aJIalll.

3.bapua KOMIIOHEHTIApHUA OMOOpPTra KONIAILITUPHUIL.

4. Kopumtupruy anmnapaTura KOMIOHEHTIApHU TOPTHO COJUIIL.
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5.Kopumrnpruyaa KOMIIOHEHTIIAPHU apajalllTUPUILL.
6.Koro3 komapra KKK Hu kagokiam Ba Ta€ép MaxCyJI0THHU KYHATUII.

Ha3sopar caBoJuiapu:

1. HanotexHosnorust Huam Ba y KaHaai KaHjaai tabpudiaananu ?

2. Yrnepoum HaHOTpYOKajnap HUMa Ba yjaapJaH Kaepaa ¢oinananunaam ?

3. Kypunuiiga nanorexHojorusiapiad (oiiganaHum TaxpuOacuHu alTuo
OepuHT.

4. HanotexHomnorusiiap KyJUlaHWIAETraH coxXajap XaKkuaa auTud OepHHTr.

5. Slaru kam KuIMHTaH KaHaai HAaHOMaTepUaJIapHU OUIacu3?

6. HaHOTeXHOAOTHsIIapHUHT PUBOKIAHUII OOCKUYIAPUHY aUTHO OCpHHT.

doiigaaHUITaH aaduéTaap:

1.Kocumos 3.Y. Kypunum aménapu. lapcauk. - T.: Mexnat, 2004.

2.Samig’ov N.A. Bino va inshootlarni ta’mirlash materialshunosligi.
Darslik. — T.: Faylasuflar milliy jamiyati, 2011.

3..0mmnxyxaes A.D., Toxupor M.K. Kypumumr marepuamiapu. YKyB
Kyjnanma. - T.: 2002.

4..Hall M. Materials for Energy Efficiency and Thermal Comfort in
Buildings

(Woodhead Publishing Series in Energy) / UK March 31, 2010.

5. F. Pacheco Torgal, Cinzia Buratti, Siva Kalaiselvam, Claes — Goran
Grangvist, Volodymyr Ivanov. Nano and Based Materiales for Energy
Buildings Efficiency / Springer International Switzerland, 2016.

6. F. P. Torgal , S. Jalali. Eco-efficient Construction and Building

Materials, DOI: 10.1007/978-0-85729-892-8 1, Springer-Verlag London
Limited, 2011.
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V. KEUCJIAP BAHKHA
Keiic Nel

ArpeccuB  MyxuTAa  (oWganaHWIyBYM ~ MabCYIUSTIM  TEMUPOETOH
KOHCTPYKIUSIHM HMIUTA0 YUKApUII Yy4YyH Jiouxa Oyinua cyinbdaTra ydugamMiu
EMEHT KYJUTAaHWIMIIN JI03uM. byH1al ieMeHT uiiad yukapyBUYH 3aBOJ] [IEXUHUHT
UM BaKTHMHYaNMMK TyxTatwirad. CynbdaTra dYugaMiad L[EMEHT KypHIIHII
MaTepuamiapu 0o3opuaa xam Myk. Jlolimxara Ty3aTunuiap KUPUTHII UMKOHCHS3.
bynpaii mapouTiapaa TeMUpPOETOH KOHCTPYKIUSUIADHU —UIUIA0 YUKAPUITHHHT
KaHJ1aii IMKOHHSITIIApU O0p.

Basuda:

Cynbdatra yngamian MeMeHT acocua TEeMUPOETOH KOHCTPYKITUsIap uiuiabd

YUKAPUIIL.
bonutanruy mabirymotiap:

Magxxya matepuasmiap:
KyM ,
YaKWK TOIII ;
MOPTIAAHALEMEHT;
CYB;
TypJU MUHEpaJI MUKPOTYJIIUPTUYIap;
TYpPJIM XWAJIJArd KUMEBUN KyIIMMYAIIap.

Kuxozmap :

OETOH KOPUIITUPIUY y3€T ;
KypHWJIUII TETUPMOHH |
TYpJIM J03aTOp Ba UIUIILIAD;
OeToHaHacocC;
KYPWJIMII KyTapru4iapy;
HAcoC.

HaHOTEeXHONMOTUSTADHUHT PUBOXKIAHUIT OOCKUWIApUHH alTuO® OepuHr?.
VYrneponnum HaHOTpyOKanap HUMa Ba yiaapaaH Kaepaa doigananunaam 7
HanoTtexHosorusiap KyJulaHUIaéTral coxajiap Xakuaa aitud OepuHr.
Kypunuiiga HaHOTeXHONOTrusiapaad (GoigalaHuIl Ta)XpUuOaCuHU alTUO OEpUHT.
Snru kamd KUIMHTaH KaHAad HaHoMarepuaiapHu Ownacu3? HaHoTexHOmOrHs
HUaM Ba y KaHJai KaHjai tabpudaanany ?

Keiic Ne2

TomkeHT maxpuaa Karra KaiTa KypHII HILIApu oaub OopuiaMoKIa. DCKU
oOBeKTIapHu Oy3raHja Karra XaKMJard KaTTHUK KypWIWIl YUKUHIWJIAPH
(beronosmoM) xocwy OYIMOKIA. bBeTOH UYWMKUHAWIAPUHUHT pyXcaT OJTHITaH
nonuronu (cBanka) Tomkentnan 60-65 kM y30KJIWKAa »oiutamraH. by3uirax
CKM OMHOHMHI YpHHUra KyI KaBaTid HUFMa TEMHpPOETOH KapKaciau OWHO

125



Kypunuim marepuamiapu, Oytomiiapy Ba KOHCTPYKUMSUIAPUHU UIIUTA0 YUKAPUIIT

KYPWIHIIIA MYIDKaJUTaHTaH. TeMUpOETOH KOHCTPYKIUSIIApU 3aBOJU OOBEKTIAH 5
KM Y30KJMKIa >KoWnamraH. TeMHpOeTOH KOHCTPYKIUsIapu 3aBoau O€TOH
Tal€piann yuayH Tyaaupruowiapau 50 KM y30KIUK/Ia )KOUJIaraH Kapbep/iaH Taimo
onub kenanu. LlemeHT oOopnapaa eTapiuya MUKIOpAA cakjiaHaAu. SIHTU OOBEKT
KYPWIMIIMHUHT MYAJATJIapd KyJda XaM KUCKAa. DBylOpTMauyWHHMHT MOJUSBUI
XOJIaTH XaM IOKOpW Japaxkana sMmac. KypyBuumnap OakapwiraHn Uil y4yH Y3
BakTHAa MalJjar oJjioiMaiaunap. AHa IIyHAal BasusTAa KypWIdMIl OOBEKTHHH
Kypuill JIo3uM. YOy 0ObeKTHH ¥3 MyJAaTHIa Ba TaHHAPXWHU ap30H KUIHO
KYpHII y4yH KaHJal TalIKWIAKW Ba TEXHOJIOTMK YOPAJIAP KYpPHUILI MyMKHH.
Basuda:
SAHrN 00BEKTHU ¥3 MyIJIaTHIa Ba TAHHAPXUHU ap30H KUIUO KypHIITa
SPUIIUII.
Boumanfuy Mabiaymotiap:
Mag:xy1 Matepuasiap:
KyM (KapbepiaH);
JaKHK TOI (KapbepaaH);
MOPTJIAHAIIEMEHT (OMOOXOHa/a eTapJIM 1apa)kasa);
CyB (eTapiin);
TypJId MUHEPAT MUKPOTYJIIUPrUYIap;
TYPJIM XWIAArd KUMEBUM KyIlIMMYaap.
Kuxozmap :
OETOH KOPUIITHPIUY y3€T ;
KYPHWJIUII TETUPMOHH
TypJIA 103aTOP Ba UIUIILIAD;
OeToHaHacoc;
KYPUJIUII KYTaprudjiapu;
KYpWIHII Maiajaaruyu.

FOxopu »KcrmyaTtaliuoH KYpcaTKU4YIM OCTOHJApHUHT TabpuuHU anTHO
OepuHT Ba
IOKOPY  OKCIUTyaTalluoH  KypcaTKWuwiu  O€TOHJiap  MIUIATWJITaH  KaHJaau
oObekTHapHu Omnacuz? KoMIO3WMIIMOH apMaTypaHWUHT KaHAal TypJapuHu
omnacuz? Kommo3ummoH  apmaTypaHUHT  KaH#al  ad3amumkmnapy — 6op?
KoMImo3unuon apMaTypaHWHT HIUIATHIIAIT COXACHHHM anTuO OepuHr?. Kumésnii
KyImmuMuaiap Kanaai TaBcudaHagn? JHT MalIXyp KUMEBUHN KyIIMMUaiap Uiad
YUKapyBUYHU KaHJan dbupmanapHu omnacusz? GLENIUM
cynepruiacTU(GUKATOPJIADHUHT TabCUP KYpPCaTUII MEXaHU3MUHU auTHO OepuHI?
Kypyk Kypuiniin KopuIMalapuHUHT KaHaai ad3amiukiapra sra?

Keiic Ne3

Fumrnu yit-kol Kypunuimu 0oOBEKTHIa KaTTa XaXMJarn CYBOKYHJIUK Ba
napao3Jail uinutapuHu Oaxapwuil j1o3uM. OO0bekTIaH 2 KM Macodana KypHIUII
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TAITKWJIOTHHUHT 0a3acy >KoujamraH. Ymly 0a3zana MaBXKya TEXHOJOTHUK ac0o00-
YCKyHaJIap Ba JKHUXO0371ap €pJaMuja TOBAP KYPUHHUINUIATH KypPWIHII KOPHIIMACH
Ba OeToH KopuiiMacu Ttanépnanagu. OObekTnaH 50 KM y30KIMKAA KypHJINLI
MaTepuauiapu 0030pu MapxkyaA. by epaa 3amMoHaBMI KypuiIMII MaTepuauiapH
xucobnanran Kypyk kypwmm kopummanapu (KNAUF, Silka ) cortunagu.
[lemeHT, KyM, YakuMKM TOII TAIIKWJIOTHUHI Oa3acuaaru oOopiapia eTrapiuya
MUKJIOpAa cakjiaHaaud. SIHru OOBEKT KypWIMILIMHUHT MYyJJAaTiapyd >KyJda Xam
KUCKA. DyIOpTMAauMHMHI MOJMSBHM XOJATH XaM IOKOpHM Japaxkana 3Mac.
KypyBumnap Oaxapuiran WHII Y4yH V3 BakTAa MaOjar oJoiaMaiauiap.
KypyBumnap daxat 1 cMeHaia unuiam UMKOHUSATHTA 3ra. AHa HIyHJail Ba3usATaa
KypUJIUII OOBEKTUHH KypHIl JO3uM. YOy oOBeKTHH ¥3 MyAjmatuia Ba
TAaHHAPXUHU ap30H KUIMO KypUII YYyH KaHJIal TaIIKWIMKA Ba TEXHOJOTHK
yopaJiap Kypull MyMKHH.

Basuda:

SHrH FUIITIN yii-)KOW OMHOCUHHM §3 MYJIaTH/Ia Ba TAHHAPXUHU ap30H

KWINO KypHIIITa SPULITUIII.
boumanfuy MabiIymoTiap:

Mag:xy1 Matepuaap:
KyM ;
YaKUK TOII ;
MOPTJIAHALIEMEHT;
CyB;
TYpJIM MUHEPAT MUKPOTYJIIUPTAYIIAP;
TYpPJIM XWAJIJArd KUMEBUN KyIIMMYAIIap.

Kuxoznap:

OETOH KOPUIITUPTHUY y3eT |
KYpWUIUII TETUPMOHH ;
TYpJIM 103aTOp Ba MAMIILIAP;
OeToHAaHacoC;
KYPWIHII KYyTapru4iapHu;
KYpPUTHUII KaMepacHu.

Kaiicu 6up MamiiakaTia camapaiv UCUTTUYIN KYTT KaBaT/IM TalllKU JIeBOpJIap
Oapua nmaHeuM yitnapaa Kyutanuiaan? Xo3upru KyHJla oJIMHMaiurad onaayoka
cudpatuga  KaHmal — TumMTanapaaH  KeHr  goupamanwiMmoxkna?  TycyBuu
KOHCTPYKIMSIJIapAa WCUTIMY Ba HCHUTWIYBUYM KOHCTPYKIMS Y3apo KaHJau
JKOMJIAIUIIN MYMKUH? DBUHOHMHT TAalllKM HWCUTHIN TU3UMHU KaHAal Typiapra
oymuuagn? Kanpaii 3aMoHaBUN WCUTTUWIApHU Owuiacu3? 3aMOHaBHM HCCUKIAH
M3OJSIUSIIOBYM  MaTEepUAIAPDHUHT  aCOCHM  XOCCalapuHH aWTuO OepuHr?
EBpokeM”’KOMITaHHSICH KaHJal KypHJIUII MaTepHAITIAPUHY UIILIa0 YuKapaiy ?
Poccep cynbuil Tomm KaHaai xoccainapra sra?
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MycTtakun wuim skapa€HHMa THUHIJIOBUMIIAp MOJydra Aoup amabuétnap,
yeIyoHii KymmaHManap OWIAaH TAHHMINAMMIAP. YKUTYBYH TOMOHHIAH OepyiIraH
MaB3y Oyiin4ya TONIIMPUKHU MYCTaKWI Oakapaaunap. YJIapHU MYCTaKWI HII
cupaTuia pacMUUANAMITAPHO TApMOK MapkKasura Tommupamwiap. byHman
TallKapy, Mabpy3a MAIIFyJoTIapd MaTepuaiapd Xamja Kymmmua agabuériap

VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPHU

Oyinya Taiépiiann® peUTUHT OayUTapuHM TYTUTalauIap.

© oo NoO O WNRE

O e e N e L ol
O © O ~NOoO U~ WDNPRERO

MycTakui TabJIuM MaB3yJIapu:

3amMoHaBHi# 1eBOpPOOI MaTepuaiap.

["a3o0eTonan unwiad YMKaApUITyBUX AEBOPOOI MaTepuaiap.
Kynuk-6eronaan unuiad yukapuiIyBuu 1€BopOOI MaTepuasiap.
Hceukimk n3010MsJIOBYN 3aMOHABUM MaTeEpHUaliap.
Jlonabaii ToM KoIUTaMa MaTepuasiapu.

JINCTCUMOH TOM KoOIlJIaMa MaTepraiiap.

Vpamanu ToM Koriama MaTeprasiIapH.
MemOpaHaCMMOH TOM KOIUIaMa MaTepuasuiap.
HNuBepcroH ToM Kormuiama MaTepuasiap.

. [lonnap Kypui yayH ypaMain MaTepualiap.

. Homnap Kypui yuyH 1oHabail MmaTepuasiap.

. nuk nosap.

. buHOMIapHM TamKu napAo3Jall y4yH 3aMOHAaBUM MaTepuasap.
. Vpamanu napo3nam Matepraiapy.

. lona0aii mapao3aii MaTepraljapH.

. Mo3auka.

. 'uncnu 6GoFnm0BYM acocuarv 3aMOHaBUM MaTepuasiap.
. Kypyk Kypuinin KopuiimManapH.

. 'mncoxapToH Ba yHHHT XOcCcalapH.

. 3aMOHaBUH JIOK-0YEK MaTepuaiap.
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VIL. TJIOCCAPUI
Tepmun Vibex THJIMAATH HIAPXHA NHram3 tuaMaard mapxm
THIICIINA OOFJIOBYHM aCOCUAATH KKK gypsum binding on both sides of the
Gypsum cardboard TOMOHH KapTOHJaH ubopar, cardboard , thin in the middle of
cover lists ypTacura [onKa runc Kynuirad JucT poured gypsum without a

O0yu0, IXITUT X012 FOKOPH
MYCTaxKaMJIMKKa 3ra 0yiaau.

comprehensive list of high strength .

in the porous

MaTepHATHHUHT TYIla Xa)KMHUIaru
FOBaKJIap OWJIaH TYIOUPIITAH
XaKMHU

fully filled with the pore size of the
material .

Jez (‘brass)

MucC Ba pyxHUHT (40% raua)
KoTuImacu 6yianb, Tapkulura
JIETMPJIOBYM KyIIMMUanap cudaruma
AIOMHMHHM, KYPFOIINH, HUKEIb,
Kanail Ba Maprasel] Kymuiral
TOMOOII JIUCT.

copper and zinc ( 40 % ) alloy , the

composition of alloyed additions as
aluminum , lead , nickel , tin and
manganese added Tomboy list .

Build concrete

OyIOM Ba KOHCTPYKIUSUIAp MyalsiH

cepusiapra MyJKajlaHraH 0yiuo,

yHU(DHUKAUSIAITAH X0Ja UILTa0
YHKapUIaaN

objects and structures designed for a
specific series , producing
unification .

Chemical Resistance

MaTepHAIHUHT KHCIIOTa, UIIKOP, TY3
SpUTMaapy Ba rasjap TabCUpUra
KAPIIMJIMK KYPCaTHIL XYCYCHITUIND

material , acids , alkalis , salt
solutions and gases , impact
resistance properties .

In the light of the
Heat backup windows

103acHra KaTTHK EKU IOMIIOK Maxcyc
MoJJanap CypTHIrad €K CENUITraH
HYpHU KaillTapyB4H OifHa TypH.

sown on the surface , hard or soft or
marked with a special type of
window light .

Keramzit

eHrui OeTOHAp YUYyH CYHBUH FOBaK
IIaFAJICUMOH TYJIAUPIUY

lightweight concrete hollow
shag'alsimon Filler

Foam concrete

anoxuja TauépiaaHrad NEMEHT
(oxak) KOpHUIIMacH Ba KYIMUKIN
Maxcyc KOpUIIMalapHH
apajamTupuO oJIMHAAUTaH OCTOH.

a special cement ( lime ) mixture
and foam specially formulated to be
mixed with concrete .

polyethylene foam

TaJIbK KOHIIEHTPATJIN OYEK,
aHTUIMPEH, N300yTaH Ba
MOHOCTEapaTUH KU3TUPUITHO
MaxCyc TEeXHOJIOTHS acoCUaa
TaiiépiiaHaInTal NOJIMITHIICH.

talk concentration of paint ,
antipiren , isobutane and
monostearatin based on a

proprietary technology that is heated
polyethylene .

Oup TapTHbOIa KOMIamran
roBakyanapHuHr (auamerupu 0,1-

a procedure g'ovakchalarning (
diametiri 0.1-0.5 mm ) material

lass 0,6 MM) V3apo IOIIKA LIKIIa JE€BO . )
g ’ ) y3ap K /IBOP formed with a thin glass wall
6I/IJ'IaH a)KpaTI/IJ'II/IH_II/II[aH XOCHUJI .
y between the allocation .
OynraH MaTepHall.
TOIIKYMHUD, EFOY, TO Ba EHYBYM )
CHaHZLU'If,I[aH X’aBOI; 23 y gma coal , wood , peat and shale hot air
The resin - If 6 oNMHALIIAN y())g o to be black - brown viscous
KH3AHD A Kopb substance .
JKUTappaHr KYIOK MOJIA.
MaTepuauiapra y3uaaH KaTTu L .. ) .
p pra ysuaas K a material itself is immersed in a solid
Hardness JKUCM OOTHPHWIITAaH/1a KapIIUITUK i,
N opposition Features .
KypCaTHlll XyCyCHSITUIUD.
MuHepana OOFIIOBYM MOJIa, CYB L .. . .
. p . JU1a, CyB, material itself is immersed in a solid
Hardness Manja TYyJIOUprud Ba KOpuiMa

XOCCAJIapUHH AXIIWJIOBYIN

opposition Features
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KylmMyanapaa uoopar
apajaliMajJapHUHT KOTUIINIAH
XOCHJI OYNTaH KOMIO3UIIMOH
MaTepHual.

consists of manganese , silicon ,

alloyed steel

TapKuOWUra Maprasen, KpeMHHUH,
XPOM, MUC, HUKENb Ba YIapHUHT
apanamMaiapy Kabu MaTtepuapap
03 MUKJIOp/Jla KUPUTUJITaH,
Xoccajapy SIXIIWIAHTaH MTYJIaTHUHT

TypH.

chromium , copper , nickel and their
compounds , such as a small amount
of material , the type of steel with
improved properties .

May mikroto'ldirgichlar seemed

The mastic

OpraHvK OOFJIOBYMHHUHT Maiiia
TyHUIAraH MUKPOTYJIAUPTUWIAP Ba
Oomka Kymumyuanap Ounan
OMpraJuKIard MiacTUK KOPUIIMacH
KYpHUHHUILJaTu MaTepHall.

linking organic materials and other
additives mixed with the plastic
form .

Mineral binding

CyB OWJIaH apajalITHPHUI raHaa
MTACTUK KOPHUIIIMA XOCHIT
Oynanuran Ba QU3HK-KUMEBUI
apaCHiap HaTHXKACHIA CYHBHM
TOLICUMOH MaTepraira
airaHazrad KyKyHCHMOH MOJIJIA.

water mixed with the plastic mixture
formed as a result of physical and
chemical processes into toshsimon
material powder substance .

Mineral binding

OCOH 3pUHJHNTaH TOF KUHCIAPU
(oxakTolI, Mepreyap-10JIOMUTIAP
Ba X.K.,), METAJULYpPTUs Ba EKUIFU
HUIAKJIAPH ACOCH/A OJMHTAH

NIUIIACUMOH TOJAIA MaTePUAIUD.

water mixed with the plastic mixture
formed as a result of physical and
chemical processes into toshsimon
material powder substance .

resistance to destruction of the

strength

MaTEepUATHUHT Oy3WITHIITa
KapIUWIMK KYpCaTHII
XYCYCUATHIUD.

material properties .

Organic glass

MOJIMMETHIIMETaKpHIIaTAaH noopat

6ynu0, maddod 1% nan kam

yIbTpa OuHadIIa HypIapuHU
YTKazanu

Organic glass -
polimetilmetakrilatdan , and
transparency of less than 1 % of
ultra violet rays .

oiled

TaOuuii OOFIIOBYM MO OYIHO,
3UFHP, KAHOTI KaOW YCUMITHKIIAp
MoiiJlapura Maxcyc MIioB 0epuo

OJTUHATH.

natural binder , linen , hemp, such
as plant oils , will be given special
treatment .

natural building materials ,

Limestone

TaOMMI KypHUJIUII MaTepHay,
YYKUHAN TOF )KUHCH (MeT,
PaKIIEYHHK).

sedimentary rocks ( primary
rakshechnik ) .

Lime

OXaKTOIJIap, MeJl Ba OOIIKA TOF
JKUHCJIADUHU KYHIUPUIIL
MaxCyJIOTH.

limestone , the primary product of
burning and other rocks .

the structure of the paint color to be

pigments

0y€K TapkuOura panr Oepwu,

KOppO3usTa 0apIOILTH JIUTHHN

XOCCAJIapUHU AXIIHJIAI, aTMocq)epa Ba

OIIMPHII MaKcaIuAa KyIInIaauran
Tabuuil Ba CyHBUI KyKYH MaTepHuall.

added in order to improve the
atmosphere and improve the
corrosion resistance properties of
natural and synthetic powder
material .

The plastic
composition

KYKYHCUMOH TYJIJTUPI Y,
iaccuUKaTop, KOTUPYBYH,

powder filling , plassifikator ,
hardener , and attached bo'yoklar

crabunmzaTtop O0VExmap Ba Gomka
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Monupukaropaapaad nbopar
OynraH moauMep OOFIIOBYH.

Modifier linking of the polymer

The plastic
composition

KYKYHCUMOH TYJIUPTHY,
miaccu(ukaTop, KOTUPYBYH,
crabmnmzaTop 0y€xmap Ba OomKa
Moaudukaropiaapaad noopat
Oyiran noauMep OOFIOBYH.

powder filling , plassifikator ,
hardener , and attached bo'yoklar
Modifier linking of the polymer

Stemalit

WYKH F03aCUTa PaHTIN KEPaMUK
O0Y€xmap Kormmamacu cypTuo
ONIMHAJWTaH TOOJIaHTaH Ba
MOJINPOBKAJIaHTaH KaJluH oifHa (6
MM).

the inner surface of husked and
refined white ceramic paint to be
anointed the pavement of thick glass
(6mm).

Water conductivity

MaTepHUaTHUHT OOCUM OCTHAA
Y3UaH CyBHU YTKA3UIL XyCYCUSTH.

material under pressure to the water
feature .

Water shimuvchanlik

FOBaK MaTEpUAJHUHT CyBHHU
LIMMHUIIN Ba CYBHU Y3Ha ynuiad
TYpPUIIMHU TaBCU(PIOBUU
XYCYCUSATIUP.

Porous material to absorb water and
hold the water at the defined
properties .

Atrtificial rock

He(Th XOM alIECUHU OPraHUK
CHHTE3 XKapaéHuaa Xocui 0yino,
KOBYIIKOK CYHOKIUK EKU KATTHK

MOJJaNap, s’bHU yTIEBOJOPOL

OupHKMaIapu Ba HOMETaJLT
XOcCHIanap apajanMacuial
uboparaup.

crude oil in the process of organic
synthesis dressings , qovushchgok
liquid or solid substances , which
consists of a mixture of hydrocarbon
compounds and mirrors crops .

concrete

Kypunui koHCTpyKUUMsiiapu
Taépiall yuyH MyJKaJlaHraH
0eToH MaTpuIlacH Ba IyyaT
apMaTrypa KapKacuaaH ubopar
OyiraH KOMIIO3ULMOH MaTEepHAIAUP.

building constructions designed for

the preparation of concrete and steel

reinforcing frame , which consists of
a matrix of composite materials .

Purified window

540-650 °C xapopataa Ku3aupuo Ba
acTa-CeKHH COBYTHO OJIMHTaH,
3apOuii Ba STHIIHIIIArH
MyCTaxKaMJIUTH I0KOpH OYIran
OMHAHUHI TYypH.

540-650 ° C temperature heating
and slowly cooling , shock and high
bending strength in the window .

Tom coating

TOMHUHT IOKOPHY CYB YTKa3MalIuran
KaTJIaMH.

the top layer of waterproof roof .

Average znchlik

MaTtepHuasl TaOUui XoJaTaaru
MaCCaCHHMHT Xa)KMHTa OyiraH
HUCOATUAND.

compared to the mass of the natural
state of the material volume .

active mineral
supplements

MYCTaKHJI X0JaT/aa KOTMaiiuraH,
XaBOMH OXAaKHU KOTUPAIUTaH,
MOPTIAHIIIEMEHT OMIaH
apallamTUPWITaHAa [IEMEHT
TOIIMHUHT TO3a Ba MUHEPAJIIAIITaH
cyBiap/a 0apIOULTHIUTHHHA
OLIMpagurad Tabuuii €k CyHbUN
KYKYHCHMOH MOJJIaJapIup.

independently lean , mean air lime ,

cement mixed with portlantstsement

fresh and saline waters and increase

resistance to natural or man - made
powder substances .

Folgaizol

IOTIKA aTFOMUHUN (OJIbracy Ba yHTa
KOIIJIaHTaH OUTyM-pe3nHaIn
XUMOSUIOBYH KaTiaMmJaH HOOPOT
ypama Marepual.

thin aluminum foil , and coated with
bitumen - rubber protective layer of
the packaging material

The air lime

TapkuOuaa 6% rada THITYIPOK
OyiraH KaJabLHMHIN Ba MarHUIN
KapOOHAT TOF KMHCIapH: OYp,
OXAKTOII, JOJOMHTJIAMITAaH OXaKTOII

containing 6 % giltuprog calcium
and magnesium carbonate rocks :
chalk , limestone , dolomitic
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Ba JOJOMUTIApHHU KyHaAupuo
OJIMHAJUTaH OOFIIOBYM MOJIA.

limestone and dolomite to be burnt
binder .

Glass - down

OCOH pUIANTaH MHIIATIapIaH
Maxcyc TeXHOJIOTHSIIap acocuaa
Tall€piaHaaural MaTepuall.

easily soluble glass material based
on special technology .

The glass package

HUKKHU €KH Y4 KaTjlaM OMHaJIM Maxcyc
pamanapra XaBo KUpMaiauran
KWIO repMeTHKIap EpaamMuaa
YpHATUIIraH Jepasa olHanapu.

two or three layers of glass using a
special frame sealers are not
installed on the windows .

Elasticity

MaTepUaTHUHT Ky4 OJIMHTaHJaH
KEeHUH aBBaJTH IIAKIN Ba
YayaMiIapuHU THUKIALI
XYCYCUATUIUD.

After the strength of the material to
restore the previous size and shape
characteristics .
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