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I. ИШЧИ ДАСТУР 
 

Кириш 

 

Ишчи дастур олий ва ўрта махсус таълим муасссасалари педагог 

кадрларнинг касбий тайёргарлиги даражасини ривожлантириш, уларнинг илғор 

педагогик тажрибаларни ўрганишлари ҳамда замонавий таълим 

технологияларидан фойдаланиш бўйича малака ва кўникмаларини 

такомиллаштиришни мақсад қилади. 

Ишчи дастур мазмунида хориж таълим тажрибаси, ривожланган давлатларда 

таълим тизими ва унинг ўзига хос жиҳатлари ёритиб берилган. 

Ушбу ишчи дастур бетон ва темирбетондан фойдаланиш қурилиш 

технологиялари соҳасида кўпгина ютуқларга эришиш ва шу билан бирга чидамли, 

пишиқ-пуҳта, улкан, нодир бино ва иншоотларни барпо этиш имконини бермоқда. 

Шундай экан уларни асримиз материали десак янглишмаймиз. Бу турдаги 

темирбетондан қурилишда кенг кўламда фойдаланиш уларни ишлаб чиқариш 

технологияси билан боғлиқ. Олдиндан зўриқтирилган темирбетон 

конструкцияларни уларни лойиҳаланган ҳолида қўлбола усулда механик асбоб 

ускуналар (тортиш домкратлари, вибраторлар ва бошқ.) ёрдамида тайёрлаш - 

технологик ускуналар лойиҳасини тайёрлашни қийинлаштиради ва бу 

механизмлардан фойдаланиш самараси жуда паст бўлади. Шунинг учун завод 

шароитида тайёрлаш учун фақатгина кенг фойдаланиладиган олдиндан 

зўриқтирилган темирбетон конструкцияларнинг хилларини танлаб олиш зарур 

бўлади. Бу эса келгусида конструкция турлари ва уларнинг хилларини ошиб 

боришига ёрдам беради. 

Ишчи дастурнинг мазмуни тингловчиларни “Бетон ва темир-бетон 

технологиялари” модулидаги назарий методологик муаммолар, чет эл 

тажрибаси ва унинг мазмуни, тузилиши, ўзига хос хусусиятлари, илғор ғоялар ва 

махсус фанлар доирасидаги билимлар ҳамда долзарб масалаларни ечишнинг 

замонавий усуллари билан таништиришдан иборат. 

 

Модулнинг мақсади ва вазифалари 

 

“Бетон ва темир-бетон технологиялари” модулининг мақсади: педагог 

кадрларни қайта тайёрлаш ва малака ошириш курси тингловчиларини қурилиш 

материаллари, буюмлари ва конструкцияларини ишлаб чиқариш соҳасидаги 

инновацияларга доир билимларини такомиллаштириш, инновацион 

технологияларни ўзлаштириш, жорий этиш, таълим амалиётида қўллаш ва 

яратиш бўйича кўникма ва малакаларини таркиб топтириш. 

“Бетон ва темир-бетон технологиялари” модулининг вазифалари: 

- бетон ва темир-бетон технологиялари соҳасидаги меъёрий ҳужжатлар, 

ишлаб чиқариш тизимидаги мавжуд муаммолар ва энергия ва материал иқтисод 

қилиш билан боғлиқ самарадор технологиялардаги инновацияларни ўрганишга 

йўналтириш; 
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- тингловчиларда бетон ва темир-бетон махсулотлари ишлаб чиқариш 

соҳасидаги илғор технологияларига доир олган янги билимларини ўз фанларини 

ўқитишда ўринли ишлата олиш кўникмаларини ҳосил қилишдан иборат. 

 

Модул бўйича тингловчиларнинг билими, кўникмаси, малакаси ва 

компетенцияларига қўйиладиган талаблар 

 

“Бетон ва темир-бетон технологиялари” курсини ўзлаштириш жараёнида 

амалга ошириладиган масалалар доирасида: 

 

Тингловчи: 

- бетон ва темир-бетон технологиялари соҳасидаги сўнгги ютуқлар, меъёрлар 

тизими; 

- қурилиш меъёр ва қоидаларига киритилган ўзгартиришлар; 

- бетон ва темир-бетон технологиялари соҳасидаги фанларни ўқитишдаги 

илғор хорижий тажрибалар; 

- махсулот ишлаб чиқаришдаги инновациялар; 

- бетон ва темир-бетон технологиялари соҳасидаги долзарб масалалар; 

- махсулот ишлаб чиқаришда энергия ва ресурс тежамкорлигини ошириш 

усуллари ҳақида билиши керак. 

 

Тингловчи: 
- Ўзбекистон Республикасининг архитектура ва қурилиш соҳасидаги 

меъёрий ҳужжатлар тизимидаги ўзгаришларни амалиётга татбиқ эта олиш; 

- бетон ва темир-бетон махсулотлари ишлаб чиқаришни самарали ташкил 

қилиш; 

- бетон ва темир-бетон махсулотлари ишлаб чиқаришда замонавий энергия 

ва ресурс тежамкор технологияларни қўллай олиш; 

- махсулот тури ва фойдаланиладиган сохасига қараб зарур бетон 

таркибларини лойиҳалай олиш; 

- бетон ва темир-бетон махсулотлари ишлаб чиқаришда кимёвий 

қўшимчалардан унумли фойдалана олиш; 

- илмий адабиётларда келтирилган замонавий  маълумотларни излаб топа 

олиш ва уларни таҳлил эта олиш кўникмаларига эга бўлиши лозим. 

 

Тингловчи: 
- бетон ва темир-бетон технологиялари сохасидаги халқаро эришилган 

ютуқлардан фойдаланиш ва илғор технологияларни жорий эта олиш; 

- ишлаб чиқариладиган махсулот сифатини замонавий асбоб ва усуллар 

ёрдамида аниқлай олиш; 

- махсулот сифатини таъминлаш учун самарали технологик жараёнларни 

танлаш ва ташкил эта олиш малакаларига эга бўлиши зарур. 
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Тингловчи: 
- ўз фанларини ўқитишда бетон ва темир-бетон технологиялари соҳасидаги 

меъёрий ҳужжатлар тизимидаги, бетон ва темир-бетон ишлаб чиқариш 

соҳасидаги инновациялардан ҳамда илғор хорижий тажрибалардан янгиликлардан 

ўринли фойдалана олиш компетенцияларига эга бўлиши лозим. 

 

Модулни ташкил этиш ва ўтказиш бўйича тавсиялар 

 
“Бетон ва темир-бетон технологиялари” модулини ўқитиш жараёнида 

қуйидаги инновацион таълим шакллари ва ахборот-коммуникация 

технологиялари қўлланилиши назарда тутилган: 

- замонавий ахборот технологиялари ёрдамида интерфаол маърузаларни 

ташкил этиш; 

- амалий машғулотлар замонавий таълим услублари ва инновацион 

технологияларга асосланган ҳолда ўтказишни назарда тутилади. 

 

Модулнинг ўқув режадаги бошқа модуллар билан боғлиқлиги ва узвийлиги 

 
“Бетон ва темир-бетон технологиялари” модули бўйича машғулотлар ўқув 

режасидаги “Қурилиш материаллари умрбоқийлиги”, “Замонавий қурилиш 

материаллари ва технологиялари” ва бошқа блок фанлари билан узвий боғланган. 

 

Модулнинг олий таълимдаги ўрни 

 
Фан олий таълим муассасалари педагог кадрларининг касбий тайёргарлиги 

даражасини ривожлантириш, уларнинг бетон ва темир-бетон технологияларида 

замонавий энергия ва ресурс тежамкор технологиялар ва соҳадаги инновациялар 

бўйича малака ва кўникмаларини такомиллаштиришга қаратилганлиги билан 

аҳамиятлидир. Модулни ўзлаштириш орқали тингловчилар ўз фанларини 

ўқитишда бетон ва темир-бетон технологиялари соҳасидаги меъёрий ҳужжатлар 

тизимидаги, бетон ва темир-бетон ишлаб чиқариш соҳасидаги инновациялардан 

ҳамда илғор хорижий тажрибалардан янгиликлардан ўринли фойдалана олиш 

креатив ва технологик касбий компетентликка эга бўладилар. 
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Модул бўйича соатлар тақсимоти 

№ Модул мавзулари 

Тингловчининг ўқув 

юкламаси, соат 

Ҳ
а
м

м
а
си

 

Аудитория ўқув 

юкламаси 

М
у
ст

а
қ

и
л

 т
а
ъ

л
и

м
 

Ж
а
м

и
 

Жумладан 

Н
а
за

р
и

й
 

А
м

а
л

и
й

 

К
ў
ч

м
а
 

м
а
ш

ғ
у
л

о
т
 

1. 
Бетон ва темир-бетон. умумий 

маълумотлар 
2 2 2    

2. Бетон қоришмаси 4 4 2 2   

3. 
Бетонлар ва қоришмалар учун кимёвий 

қўшимчалар 
4 4 2 2   

4. Монолит қурилиш 8 6 2 4  2 

5. 

Бетон ва темирбетон буюмлари ва 

конструцияларини ишлаб чиқаришда 

инновацион технологиялар 

12 10 2 4 4 2 

 Жами 30 26 10 12 4 4 

 

НАЗАРИЙ МАШҒУЛОТЛАР МАЗМУНИ 

1-мавзу: Бетон ва темир-бетон. Умумий маълумотлар. Кириш. Бетонлар 

классификацияси. Бетон тайёрлаш учун материаллар.Бетон ва темирбетон 

конструкцияларининг асосий турлари ва уларга қўйиладиган талаблар. 

2-мавзу: Бетон қоришмаси. Цемент қотиши жараёни. Цемент гидратацияси 

ва цемент хамири хоссаларини аниқлаш. Бетон қоришмаларининг хоссалари ва 

уларни аниқлаш усуллари. Бетон хоссаларига таъсир этувчи омиллар. Қурилиш 

индустриясида энергия тежамкорлик. 

3-мавзу: Бетонлар ва қоришмалар учун кимёвий қўшимчалар. Бетон ва 

темирбетон конструкцияларни тайёрлашда фойдаланиладиган қўшимчалар 

классификацияси. Гранулометрияни оптималлаштиришда кукун тўлдиргичлардан 

фойдаланиш. Махсус юқори мустаҳкамликка эга бетон (UHPC-100-150 МПа).  

4-мавзу: Монолит қурилиш. Умумий маълумотлар. Қуйма бетон. 

Хоссалари. Фойдаланиш соҳалари.  

5-мавзу: Бетон ва темирбетон буюмлари ва конструцияларини ишлаб 
чиқаришда инновацион технологиялар. Узун стендларда темир-бетон 

конструкцияларини узлуксиз қолиплаб тайёрлаш. Композит  арматуралар. Базальт 
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ва полипрпилен толалари. Бетон хоссаларини бузмасдан аниқлашнинг 

инновацион усуллари. 

 

АМАЛИЙ МАШҒУЛОТЛАР МАЗМУНИ 

1-амалий машғулот: Бетон қоришмаси. 

2-амалий машғулот: Бетонлар ва қоришмалар учун кимёвий қўшимчалар. 

3-амалий машғулот: Монолит қурилиш. 

4-амалий машғулот: Бетон ва темирбетон буюмлари ва конструцияларини 

ишлаб чиқаришда инновацион технологиялар. 

Бетон ва темир-бетондан тарихий ва замонавий қўлланилгани таҳлили. 

Умумқурилиш ва махсус бетонларнинг таркибини хисоблаш. Завод шароитида 

йиғма темир-бетон ва монолит қурилишда фойдаланиладиган бетон ва темир-

бетон таҳлили. Бетон ва темир-бетон  технологиясида ресурстежамкорлик 

йўллари. 

 

ЎҚИТИШ ШАКЛЛАРИ 

Мазкур модул бўйича қуйидаги ўқитиш шаклларидан фойдаланилади: 

- маърузалар, амалий машғулотлар (маълумотлар ва технологияларни англаб 

олиш, ақлий қизиқишни ривожлантириш, назарий билимларни мустаҳкамлаш); 

- давра суҳбатлари (кўрилаётган лойиҳа ечимлари бўйича таклиф бериш 

қобилиятини ошириш, эшитиш, идрок қилиш ва мантиқий хулосалар чиқариш); 

- баҳс ва мунозаралар (лойиҳалар ечими бўйича далиллар ва асосли 

аргументларни тақдим қилиш, эшитиш ва муаммолар ечимини топиш 

қобилиятини ривожлантириш). 

 

БАҲОЛАШ МЕЗОНИ 

№ Топшириқ турлари Баллар тақсимоти Максимал балл 

1. Мавзулар бўйича кейслар 1,5 балл 
2.5 

2. Мустақил иш топшириқлари 1,0 балл 
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II. МОДУЛНИ ЎҚИТИШДА ФОЙДАЛАНИЛАДИГАН ИНТЕРФАОЛ 

ТАЪЛИМ МЕТОДЛАРИ. 

 

Амалий машғулот дарсларини ўтказиш даврида маълумотларни таҳлил 

қилиш, солиштириш ва таққослашнинг Венн диаграммаси ва Т жадвалидан 

фойдаланилади. 

Венн диаграммаси. 

 
Методнинг мақсади: 2 ва 3 жиҳатларни ҳамда умумий томонларини 

солиштириш ёки таққослаш ёки қарама-қарши қўйиш учун қўлланилади. Тизимли 

фикрлаш, солиштириш, таққослаш, таҳлил қилиш кўникмаларини 

ривожлантиради. 

Тингловчиларни Венн диаграммасини тузиш қоидаси билан танишадилар. 

Алоҳида кичик гуруҳларда диаграмма Венни тузадилар ва кесишмайдиган 

жойларни (х) тўлдирадилар 

Доираларни кесишувчи жойида, икки-уч доиралар учун умумий бўлган, 

маълумотлар рўйхатини тузади. 

 

Венн диаграммаси 

 

 
 

Т – жадвал 

 

Бита концепция (маълумот)нинг жиҳати ўзаро солиштириш ёки уларни 

(ҳа/йўқ, ҳа/қарши) учун. 

Методнинг мақсади: Танқидий мушоҳада ривожлантиради  

Т – жадвал қоидалари танишилади. Якка тартибда расмийлаштирилади. 

Ажратилган вақт оралиғида тартибда (жуфтликда) тўлдиради, унинг чап 

томонига сабаблари ёзилади, ўнг томонига эса чап томонда ифода қарама – қарши 

ғоялар, омиллар ва шу кабилар.  

Бетон 

1. Минерал 

боғловчилард

ан 

фойдаланиб 

тайёрланади. 

2. Сунъий тош 

материали. 

3. Конструкцион 

ва махсус 

турлари 

бўлади. 

Боғловчидан 

фойдаланиб 

олинадиган 

сунъий тош. 
Юк кўтариш 

қобилияти 

яхши. 

Темир-бетон 
1. Минерал 

боғловчилардан 

фойдаланиб 

тайёрланади. 

2. Сунъий тош 

материали. 

3. Эгилишга ишлашини 

яхшилаш учун пўлат 

арматура билан 
кучлантирилади. 

4. Конструкцион 

материал. 
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Жадваллар жуфтликда (гуруҳда) таққосланиши тўлдирилиши  

Барча ўқув гуруҳи ягона Т – тузади. 

 

Монолит қурилишнинг авзалликлари ва камчиликлари 

 
Авзалликлари Камчиликлари 

• Ишларнинг тез бажарилиши; 

• Намунавий қурилиш элементларига 

боғлиқ бўлмаган холда бинонинг хохлаган 

шаклини танлаш имкониятининг 

мавжудлиги; 

• Чокларнинг йўқлиги бинонинг товуш 

ва иссиқлик изоляциясини яхшилайди, 

дарзлар кетишининг олди олинади, 

бинонинг вазни пасаяди, конструкция 

мустаҳкамлигининг ортиши унинг 

умрбоқийлигини ортиради; 

• Юқори совуқ таъсирига чидамлилик. 

Каркас-панелли қурилишга нисбатан 

меҳнат ва харажат жихатидан юқори; 

- инженерлик тизимлари ва  мўрилар 

аввалдан кўзда тутилган холда барпо 

этилиши керак, чунки кейинчалик маълум 

ўзгартиришларни киргизиш қийинчиликлар 

туғдиради; 

- Бетонлаш ишлари +50Сдан юқори 

ҳароратда бажарилиши лозим, шунинг учун 

қиш кунлари бетонлаш ишлари бетон 

қоришмасини иситиш (бажариладиган 

ишларнинг сифатини пасайтириш ва 

энергия харажатларини ортишига олиб 

келади), ёки қиш вақтларида бетонлаш 

ишларини бажариш имконини берувчи 

махсус қўшимчалардан фойдаланиш зарур. 

 

“Кейс-стади” методи 
 

«Кейс-стади» - инглизча сўз бўлиб, («case» – аниқ вазият, ҳодиса, «stadi» – 

ўрганмоқ, таҳлил қилмоқ) аниқ вазиятларни ўрганиш,  таҳлил қилиш асосида 

ўқитишни амалга оширишга қаратилган метод ҳисобланади. Мазкур метод 

дастлаб 1921 йил Гарвард университетида амалий вазиятлардан иқтисодий 

бошқарув фанларини ўрганишда фойдаланиш тартибида қўлланилган. Кейсда 

очиқ ахборотлардан ёки аниқ воқеа-ҳодисадан вазият сифатида таҳлил учун 

фойдаланиш мумкин. Кейс ҳаракатлари ўз ичига қуйидагиларни қамраб олади: 

Ким (Who), Қачон (When), Қаерда (Where), Нима учун (Why), Қандай/ Қанақа 

(How), Нима-натижа (What). 
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“Кейс методи” ни амалга ошириш босқичлари 

 
Иш 

босқичлари 

Фаолият шакли 

ва мазмуни 

1-босқич: Кейс ва унинг ахборот 

таъминоти билан таништириш 

 якка тартибдаги аудио-визуал иш; 

 кейс билан танишиш(матнли, аудио ёки медиа 

шаклда); 

 ахборотни умумлаштириш; 

 ахборот таҳлили; 

 муаммоларни аниқлаш 

2-босқич: Кейсни аниқлаштириш 

ва ўқув  топшириғни белгилаш 

 индивидуал ва гуруҳда ишлаш; 

 муаммоларни долзарблик иерархиясини 

аниқлаш; 

 асосий муаммоли вазиятни белгилаш 

3-босқич: Кейсдаги асосий 

муаммони таҳлил этиш орқали 

ўқув топшириғининг  ечимини 

излаш, ҳал этиш йўлларини ишлаб 

чиқиш 

 индивидуал ва гуруҳда ишлаш; 

 муқобил ечим йўлларини ишлаб чиқиш; 

 ҳар бир ечимнинг имкониятлари ва тўсиқларни 

таҳлил қилиш; 

 муқобил ечимларни танлаш 

4-босқич: Кейс ечимини  

ечимини шакллантириш ва 

асослаш, тақдимот. 

 якка ва гуруҳда ишлаш; 

 муқобил вариантларни амалда қўллаш 

имкониятларини асослаш; 

 ижодий-лойиҳа тақдимотини тайёрлаш; 

 якуний хулоса ва вазият ечимининг амалий 

аспектларини ёритиш 

 

 
  

• Кейсдаги муаммони келтириб чиқарган асосий сабабларни 
белгиланг(индивидуал ва кичик гуруҳда).

• Мобил иловани ишга тушириш учун бажариладагина ишлар 
кетма-кетлигини белгиланг (жуфтликлардаги иш).

Кейсни бажариш босқчилари ва топшириқлар:
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III. НАЗАРИЙ МАТЕРИАЛЛАР 

 

1-мавзу: Бетон ва темирбетон. Умумий маълумотлар. 

Режа: 

1.1.Кириш. 

1.2.Бетонлар классификацияси.  

1.3.Бетон тайёрлаш учун материаллар. 

1.4.Бетон ва темирбетон конструкцияларининг асосий турлари ва уларга 

қўйиладиган талаблар. 

 

Таянч иборалар: бетон, темирбето, минерал боғловчи, махсус бетонлар, 

конструкция, йирик тўлдирувчи, майда тўлдирувчи, кукунли тўлдирувчи, бетон 

класси, бетон маркаси, совуқ таъсирига чидамлилик. 

 

1.1.Кириш. 

 
Техник ва иқтисодий кўрсаткичлари даражаси бўйича бетон ва темирбетон 

дунёда қурилиш буюмлари ишлаб чиқариш тизимида ханузгача асосий 

конструкцион материал бўлиб қолмоқда. Ноёб хоссаларга эгалиги сабабли 

уларлардан фойдаланиш соҳалари кенгайиб бормоқда ва шу билан бирга кўпгина 

холларда конструкциялар тайёрлашда қиммат бўлган металлнинг ҳам ўрнини 

эгалламоқда.  

Бетон ва темирбетондан фойдаланиш қурилиш технологиялари соҳасида 

кўпгина ютуқларга эришиш ва шу билан бирга чидамли, пишиқ-пуҳта, улкан, 

нодир бино ва иншоотларни барпо этиш имконини бермоқда. Шундай экан 

уларни асримиз материали десак янглишмаймиз. 

Бетон деб боғловчи моддалар, сув, майда ва йирик тўлдирувчиларнинг 

маълум пропорционал миқдорларда олинган қоришмани яхшилаб аралаштириш, 

зичлаштириш ва қотиши натижасида олинган сунъий тош материалига 

айтилади. 1 

Бу инградиентлар аралаштирилганида улар пластик масса хосил қилиб, 

зарур қолипларга жойланади ва қотиб қаттиқ холатга ўтади. Қоришмадаги сув 

ва цемент орасидаги кимёвий реакция ва қулай ҳарорат таъсирида  натижасида 

нисбатан секин қотади. Қотиш даврини учта алоҳида  фазаларга ажратиш 

мумкин. 

Дастлабки деб белгиланган биринчи босқич тугаши учун 30 минутдан 60 

минутгача вақт талаб этади. 

                                                             
1 Neville. Adam M. Concrete technology / A.M. Neville. J.J. Brook*. 2nd ed. p. cm. Second edition 2010. 
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Бу фаза вақтида, бетон қоришмасининг пластиклиги камайади. Сўнги 

тугаш деб аталувчи иккинчи босқич аралаштириш операциясидан кейин 5 дан 6 

соатгача давом этиши мумкин. 

Бу давр давомида бетон юзасининг қаттиқлиги нисбатан юмшоқ бўлади. 

Учинчи босқич мустаҳкаликнинг ортишидан ташкил топади. Бу жараён 

дастлабки босқичда тез рўй беради. Бетон қорилганидан кейин тахминан бир 

ойгача давр мобайнида ўзининг потенциал мустаҳкамлиги ва қаттиқлигининг 

асосий қисмига эришади. 

Бетон қоришмасида фойдаланиладиган компонентларнинг сифати ва 

миқдорига кўра бетон хоссалари кенг кўламда ўзгартирилиши мумкин. Бетон 

сиқилишга етарли даражада мустаҳкамликка эга бўлишига қарамай чўзилишга, 

эгилишга, буралишга  бўлган мустаҳкамлиги паст. 

Шундай қилиб, юқорида келтирилган холатларда оддий бетондан 

фойдаланиш чегараланади. Шунга қарамай цмнтли бетондан оддий 

конструкцияларни – балкалар, плиталар, таянч дворлари ва бошқ. тайёрлашда 

фойдаланилганида уларнинг чўзилиш зоналарига пўлат арматуралар 

жойлаштирилиб кейин бетонланиши мумкин. Пўлат арматура деб аталувчи 

пўлат стерженлар чўзувчи зўриқишларни қабул қилиш учун фойдаланилади. 

Бу учулда тайёрланган бетон – темирбетон деб аталади. 

 

Бетон ва темир-бетон тарихи 

 

 

http://1000projects.ru/page.php?see=kogda-poyavilsa-beton 

 

http://1000projects.ru/page.php?see=kogda-poyavilsa-beton
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http://matse1.matse.illinois.edu/concrete/time.html  

 

1.2. Бетонлар классификацияси 

 

ГОСТ 25192 бўйича қурилишда фойдаланиладиган бетонлар қуйидаги 

асосий кўрсаткичлари бўйича синфларга ажратилади: 

- асосий фойдаланиш сохасига кўра; 

-  коррозия турларига чидамлигига кўра; 

-  тўлдирувчиларининг турига кўра; 

- структурасига кўра; 

- қотиш шароитига кўра; 

- мустаҳкамлигига кўра; 

-  мустаҳкамлигини ортиши тезлигига кўра; 

- ўртача зичлигига кўра; 

- совуқ таъсиририга чидамлилига кўра; 

- сув ўтказмаслигига кўра; 

-  едирилишига кўра.  

 

Бетонлар классификацияси 
 

Классификация 

белгиси 
Бетон тури Таърифи 

Асосий 

фойдаланиш 
Конструкцион 

Бино ва иншоатларнинг механик хоссалари 

бўйича талаблар қўйиладиган бетонлар. 

http://matse1.matse.illinois.edu/concrete/time.html


Бетон ва темир-бетон технологиялари 

14 

сохасига кўра 

Махсус 

Бино ва иншоатларнинг механик хоссалари 

бўйича қўйиладиган талаблардан ташқари 

функционал талаблар (иссиқлик изоляцияси, 

иссиқлик таъсирига чидамлилик, кимёвий 
чидамлилик, коррозия таъсирига 

чидамлилик, декоративлик, радиациядан 

ҳимояловчи, зўриқувчан, гидротехник ва 

бошқ.) қўйиладиган бетонлар. 

Коррозия 

турларига 

чидамлигига кўра 

А 
Коррозия хавфи бўлмаган жойларда 
фойдаланиладиган бетонлар (ХО); 

Б 

Карбонатизация таъсирида коррозия юзага 

келиши мумкин бўлган шароитларда 

фойдаланиладиган бетонлар (ХС); 

В 

Хлоридлар таъсирида коррозия юзага келиши 

мумкин бўлган шароитларда 

фойдаланиладиган бетонлар (XD ва XS); 

Г 

Кетма-кет музлаш ва эриш таъсирида 

коррозия юзага келиши мумкин бўлган 

шароитларда фойдаланиладиган бетонлар 

(XF); 

Д 
Кимёвий коррозия юзага келтирадиган 

шароитда фойдаланиладиган бетонлар (ХА). 

Тўлдиргич турига 

кўра 

Зич тўлдиргичлар 

асосида 

Зич тоғ жинслари ёки зич шлаклар асосидаги 

бетонлар 

Ўта зич тўлдиргичлар 

асосида 

Руда таркибли тоғ жинслари, чўян 

қириндиси, металл қипиғи ва бошқ. 

асосидаги бетонлар. 

Ғовак тўлдиргичлар 

асосида 

Табиий ва сунъий серғовак тшлдиргичлар 

асосидаги бетонлар 

Тўлдиргичнинг 

йириклиги 

бўйича 

Йирик донали Йирик тўлдиргичли бетонлар 

Майда заррали Майда тўлдиргич асосидаги бетонлар 

Боғловчисининг 

турига кўра 

Цементли, шу 

жумладан композицион 

боғловчилар асосида 

Цементлар, шу жумладан портландцемент 

клинкери ва турли минерал қўшимчалар 

асосида (портландцемент, шлакли 

портландцемент, сульфат таъсирига чидамли, 

оқ ва рангли цементлар, ВНВ, ва бошқ.), 

гилтупроқли ёки гилтупроқли клинкер 

таркибли (гилтупроқли, зўриқувчан, 

киришмайдиган ва бошқ.) асосидаги 

бетонлар. 
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Оҳакли боғловчилар 

асосида 

Автоклавда қотадиган оҳакли боғловчи ва 

кремнезёмтаркибли қўшимчалар асосидаги 

бетонлар. 

Шлакли боғловчилар 
асосида 

Шлак-ишқорли боғловчилар, оҳак ёки цемент, 

ёки гипс билан фаоллаштирилган шлаклар 

ёки куллар асосидаги бетонлар. 

Гипсли боғловчилар 

асосида 

Қурилиш гипси, ангидрит, гипс-цемент-

пуццолан боғловчи асосидаги бетонлар. 

Махсус боғловчилар 

асосида 

Анорганик ва органик боғловчилар 

(олтингугуртли, полимер, фосфат, магнезиал, 

суюқ шишали боғловчилар) асосидаги 

бетонлар. 

 

Сиқилишдаги мустаҳкамлиги бўйича цементлар қуйидаги классларга 

бўлинади: 22,5; 32,5; 42,5; 52,5. 2 

Қотиш вақти бўйича цементлар қуйидагиларга бўлинади:  
• Секин қотувчи – қотиш вақтининг бошланиши 2 соатдан ортиқ;  

• Нормал қотувчи - қотиш вақтининг бошланиши 45 минутдан то 2 соатгача;  

• Тез қотувчи - қотиш вақтининг бошланиши 45 минутдан қисқа.  

Бетон қоришмасини жойлаш ва зичлаш бўйича: шиббаланган, 

вибрацияланган, прессланган, виброштампланган, вибропрокатланган, босим 

билан вибропрокатланган (кучли вибропрокат), центрифугаланган, 

торкретланган, вакуумланган, виброфаоллаштирилган ва бошқалар. 

Бетоннинг қотиш вақтида иссиқ-нам ишлови берилиши ва тутиб 
турилишига кўра: нормал, буғланган, 1000С ҳароратда сувда иситилган, 

электроэнергия ёрдамида, мой билан иситилган, автоклав ёки буғланган, 

комбинацияланган, махсус ишлов берилган ва бошқалар.  

Ташқи мухитнинг агрессив кимёвий таъсирига махсус услуб билан 
аниқланадиган қаршилик кўрсатиш даражаси бўйича: сульфат таъсирига 

чидамли, денгиз сувига чидамли, кислота таъсирига чидамли ва бошқалар. 

Юқори ҳарорат ва олов таъсирига чидамлилиги бўйича (иссиқликка 

чидамли бетонлар): 
а) 1770°С дан юқори чидамли оловбардош; 

б) 1580° дан 1770°С гача  оловбардош; 

в) 1580°С гача оловбардош.  

 

1.3.Бетон тайёрлаш учун материаллар. 

Цемент  

                                                             
2 Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company Ltd. First Multicolour Illustrative Revised 

Edition 2005-page 
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Умумқурилиш ва махсус мақсадларда фойдаланиладиган бетонлар учун 

цемент танлашни жадвалларда келтирилган маълумотларга таянган холда амалга 

ошириш зарур3 

Конструкциядан фойдаланиш шароитига кўра цемент танлаш 

 

  

                                                             
3 Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company Ltd. First Multicolour Illustrative Revised 

Edition 2005 
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Бетоннинг класси бўйича цемент маркасини танлаш 

 

 

Бетоннинг қотиш шароити бўйича цемент маркасини танлаш 

 

 

 

ТЎЛДИРУВЧИЛАР 

Тўлдирувчилар атамаси инерт ва кимёвий фаол бўлмаган ва цемент билан 

ёпишиши натжасида бетон олиш учун фойдаланиладиган материалларнинг 

умумий номидир. Фойдаланиладиган кўпчилик тўлдирувчилар шағалтош, 

чақиқтош, қум булар табиий материаллардир. Сунъий ва ишлов берилган 

тўлдирувчиларга ғишт парчаси ва домна шлаклари бўлиши мумкин. Пемза, кокс, 

ёғоч қипиғи, кўпчитилган шлак, кўпчитилган сланец, кўпчитилган вермикулит ва 

бошқ. Паст зичликка эга бетонларни тайёрлашда фойдаланилади. 

Классификацияси 
Тўлдиргичлар икки гурухга бўлиниши мумкин:  (а) йирик донали 

тўлдиргичлар ва (б) майда тўлдиргичлар. 

Тўлдиргичларнинг сифати 

Бетон ва темирбетон конструкцияларини тайёрлашда фойдаланиладиган 

табиий тўлдиргичлар норматив хужжатларнинг талабларига жавоб бериши 

керак. 

Тўлдиргичларнинг баъзи зарур хоссалари қуйидагилар: (1) мустаҳкамлик  (2) 

ўлчами (3) донасининг шакли (4) юзасинингш текстураси (5) градуировкаси (6) 

ўтказмаслиги (7) тозалиги  (8) кимёвий  инертлиги (8) юқори ҳароратдаги физик 

ва кимёвий стабиллиги (10) иссиқликдан кенгайиш коэффициенти, ва (11) нархи. 

Тўлдиргичлар кимёвий инерт, мустаҳкам, қаттиқ, чекланган ғовакликка эга, 



Бетон ва темир-бетон технологиялари 

18 

ёпишиб қолган гил-тупроқ, кўмип, кўмир қолдиқларисиз бўлиши керак. Бетон 

мустаҳкамлиги, барқарорлиги пасайтирувчи ва арматуранинг коррозиясига сабаб 

бўлувчи органик ёки бошқа қўшимчаларсиз бўлиши керак. Зарарли моддалар 

миқдорининг чегаралари қуйидаги  жадвалда келтирилган. 

Зарарли моддалар миқдорининг чегаралари 

Зарарли моддалар Майда 

тўлдиргич 

Йирик 

тўлдиргич 

бутун майда

ланган 

бутун майдал

анган 

Кўмир ва лигнит l.00 2.90 1.00 1.00 

Лой бўлаклар 1.00 1.00 1.00 1.00 

Майда бўлакчалар  -  - 3.00  - 

Сланец 1.50 -  -  - 

Ҳамма зарарли моддалар миқдори, 

% ** 

1.00 2,00 5,00 5.00 

Тўлдиргич массасига нисбатан %*.   

Слюдадан ташқари** 

Бетоннинг мустаҳкамлиги тўлдиргич мустаҳкамлигига боғлиқ. Гранитли 

тўлдиргич пемза ёки куйдирилган гилтупроқли тўлдиргичларга нисбатан юқори 

мустаҳкамлик олиш имконини беради. 

Тўлдирувчилар сифати одатда (i) майдалашдаги мустаҳкамлик (ii) 

майдаланиш ёки (iii) таъсир катталиклари каби иборалар билан белгиланади. 

Йирик тўлдиргичнинг ўлчамидан унинг ишлаш характериага қараб 

фойдаланилади. Йирик тўлдиргич етарли даражада майда бўлиб бутун хажмни 

тўлдира олиши керак. Йирик тўлдиргич уч хил шаклда, яъни думалоқ, ноаниқ 

шаклда ва қиррали бўлиши мумкин. Шунинг учун ғадир-будир юзали тўлдиргичдан 

фойдаланиб тайёрланган бетон силлиқ юзали тўлдиргичдан фойдаланиб 

тайёрланган бетонга нисбатан мустаҳкам бўлади. 

Тўлдиргичлар тоза ва гилтупроқ, чанг ва бошқалардан холи бўлиши керак. 

Гилтупроқ ва бошқа ёпишувчан қопламалар алохида зарралар ва цемент 

орасидаги адгезияга ёмон таъсир этади. 

Олтингугурт ва ёнмай қолган кўмир ва бошқалар кимёвий таъсир натижасида 

шишиши мумкин ва арматурага таъсир этади. Тўлдиргичлар цемент 

матрицасининг иссиқликдан кенгайиш коэффициентига яқин коэффициентга эга 

бўлишлари керак.  

Хулоса қилиб айтганда тўлдиргичлар инерт минерал моддадан ташкил топган 

бўлиб, улар тоза, ишқаланишга қаршилиги юқори, ёпишиб қолган хар хил 

қўшимчалардан холи, зич, етарли даражада мустаҳкам бўлиб, цемент 

мустаҳкамлигидан тўла фойдалана олиш имконини бериши керак. 
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Тўлдирувчининг энг йирик ўлчами 

 

 

Йирик тўлдирувчининг мустаҳкамлик бўйича энг паст маркаси 

 

Йирик тўлдирувчининг тавсия этиладиган донадорлик таркиби 

 

Майда тўлдиргич 

Қурилиш ишлари учун фойдаланиладиган майда тўлдиргич – қум, ГОСТ 

10268, 8736 талабларига жавоб бериши керак.  

Бетон қоришмасининг технологик ва бетоннинг қурилиш-техник хоссаларига 

қумнинг гранулометрик таркиби (йириклик модули), чангсимон ва гилтупроқ 

зарраларининг миқдори ва сув талабчанлиги энг катта таъсир кўрсатади. 4 

Йириклик модули 1,5—2 бўлган қумлар цемент сарфини 5%гача, йириклик 

модули 1,5 дан  паст бўлганда 12%гача оширади. Қум таркибидаги чангсимон ва 

гилтупроқ зарралари миқдори 3 %дан кўп бўлса цемент сарфи 5% ва ундан кўп 

ошиши мумкин. 

 
                                                             
4 Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company Ltd. First Multicolour Illustrative Revised 

Edition 2005 
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Қўшимчалар 

 
Бетон қоришмасининг технологик ва бетоннинг қурилиш-техник 

хоссаларини яхшилаш мақсадида кимёвий қўшимчалардан фойдаланиш ГОСТ 

7473 талабларига мувофиқ амалга оширилади. 

 

Тавсия этиладиган қўшимчалар 

 

 
 

1.4. Портландцемент ва уларнинг турлари. 

 

Портландцемент - портландцемент клинкери, гипс тош (5%гача) ва 

қўшимчаларни майин қилиб туйиб олинадиган гидравлик боғловчидир. 

 

Клинкернинг минералогик таркиби 

 

ЗСаО·SiO2 -уч кальцийли силикат -С3S-алит 45-60%  

2СаО·SiO2 -икки кальцийли силикат-С2S-белит 15-30%  

ЗСаО·А12О3 -уч кальцийли алюминат-С3А -  5-15%  

4СаО·А12О3·Ре2О3 -тўрт кальцийли алюмоферрит – 19-20%  

Цементда боғланмаган СаО миқдори 0,5% дан боғланмаган МgО миқдори 5% 

дан ошмаслиги керак, акс холда хажми ўзгариши нотекис бўлади.  
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Kлинкерларнинг классификацияси 

 

Клинкер Таҳминий миқдор, % 

C3S  C2S  С3А С4АҒ 

Алитли 60 кўпи 

билан 

15 камида - - 

Нормал (алит 

миқдорига кўра) 

60…37,5 15…37,5 - - 

Белитли 37,5 

камида 

37,5 кўпи 

билан 

  

Алюминатли - - 15 кўпи 

билан 

10 камида 

Нормал 

(алюминатли 

миқдорига кўра) 

- - 15…7 10…18 

Целитли  - - 7 камида  18 кўпи 

билан  

ГОСТ 30515 Цементлар. Умумий техник шартлар бўйича цементлар 

қуйидаги синфларга бўлинади:  
1. Фойдаланишига кўра:  

• умумқурилиш учун;  

• махсус.  

2. Клинкерининг турига кўра цементлар: 

• портландцемент клинкери асосида;  

• гилтупроқли (юқори гилтупроқли) клинкер асосида; 

сульфоалюминат (-феррит) клинкери асосида 

Минерал қўшимчанинг тури ва миқдори ҳар бир конкрет цемент 
турига қараб чегараланади (ГОСТ 31108-2003 )  

ГОСТ 30515-97 ва ГОСТ 31108-2003 бўйича ашёвий таркибига турли 

қўшимчалар ва минерал қўшимчалар билан характерланади. Минерал 

қўшимчанинг тури ва миқдори ҳар бир конкрет цемент турига қараб 

чегараланади.  

• ЦЕМ I –портландцемент;  

• ЦЕМ II – минерал қўшимчали портландцемент;  

• Цем III – шлакли портландцемент;  

• ЦЕМ IV – пуццолан портландцемент;  

• ЦЕМ V – композицион цемент.  
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Цементга кукун қўшимчалар 

 

• Майин кукунли қўшимчаларни бетон хоссаларини яхшилаш, цементни 

иқтисод қилиш учун бетон қоргунча ёки қоришма тайёрлаш вақтида қўшилади. 

• Цементли  

• Пуццолан  

• Номинал инерт  

Бетон мустаҳкам бўлишига қарамай, мўрт бўлганлиги сабабли, унинг 

эгилишдаги ва чўзилишдаги мустаҳкамлиги сиқилишдаги мустаҳкамлигининг 

ўндан бирини ташкил этади. Шунинг учун унинг бу кўрсаткичини яхшилаш 

мақсадида уни пўлат арматура билан  кучлантирилади.5 

Олдиндан зўриқтирилган темирбетондан юқори мустаҳкамликка эга ва 

мустаҳкамлиги оширилган арматурадан самарали фойдаланиб, конструкция 

элементларининг кесимида дарзлар ҳосил бўлишга қаршилигини ошириш, 

дарзларни белгиланган чегарада очилишини таъминлаш, юкланишнинг кўп марта 

таъсир этишига дучор бўладиган конструкцияларнинг бикрлигини ошириш ва 

деформациясини камайтириш, конструкция массасини камайтириш ва юқори 

маркага эга бетондан фойдаланиш эвазига фойдаланилади. 

Йиғма темир-бетон маҳсулотлари ва конструкциялари классификация 

асосида қуйидаги аломатлари белгиланган: бетон кўриниши, унинг зичлиги, 

арматуралашни кўриниши, ички тузилиши ва қўлланилиши.  

Бетон тури ва қўлланиладиган боғловчилар бўйича маҳсулотлар фарқланади: 

цементли бетонлар-оғир ва оддий зич тўлдирувчилар асосида, алоҳида оғир 

                                                             
5 Neville. Adam M. Concrete technology / A.M. Neville. J.J. Brook*. 2nd ed. p. cm. Second edition 2010. 
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бетонлар ва ғовак тўлдирувчили енгил бетонлар, ғовак бетонлар ва махсус 

бетонлар – иссиқ ва кимёвий таъсирга чидамли, манзарали. Маҳсулотда 

қўлланиладиган бетонлар зичлиги бўйича ўта оғир бетонлар зичлиги 2500 кг/м3 

дан юқори, оғир бетонлар зичлиги 1800-2500 кг/м3, енгил бетонлар зичлиги 500-

1800 кг/м3 ва ўта енгил бетонлар зичлиги 500 кг/м3 дан кам (иссиқлик 

ўтказмайдиган) бўлади. 

Арматуралаш турига қараб темир-бетон маҳсулотлари олдиндан 

зўриқтирилган ва оддий арматурланган турига бўлинади.  

Маҳсулот бир турдаги бетондан тайёрланганда тузилишига  кўра яхлит ва 

ичи ковак; бир қатламли, икки қатламли, кўп қатламли, ҳар хил бетон туридан 

тайёрланган ёки турли материалларни қўллаш, масалан иссиқ ўтказмайдиган 

бўлиши мумкин. Бир турдаги темир-бетон маҳсулотлари бир биридан ўлчовлари 

билан, масалан девор блоки, бурчак блоки, дераза ости блоки ва бошқалар билан 

фарқланади. Бир тур ўлчовдаги маҳсулотлар маркаларга нисбатан бўлиниши 

мумкин.  

Маркаларга бўлиш асосида турли арматуралаш, монтаж тешикларининг 

мавжудлиги, ёки қўндириладиган деталларининг турлилиги эътиборга олинади.  

Йиғма темир-бетон маҳсулотларини қўлланишига кўра: уй-жой ва жамоат 

бинолари, саноат бинолари, қишлоқ хўжалик, транспорт, гидротехника 

иншоотлари қурилиши ва умумий фойдаланишдаги маҳсулотлар бўлиши мумкин. 

Маҳсулотлар максимал даражагача заводда тайёрланган бўлиши керак. 

Қисмлардан иборат ва комплекс маҳсулотлар истеъмолчига тугатилган, қоида 

бўйича битказилган, йиғилган ҳолатда, қўшимча ва қайта ишлов талаб 

қилмайдиган, безалмайдиган ҳолатда етказилади. 

 

Назорат саволлари: 

 

1. Бетон маркасига кўра цемент маркаси ва тури. 

2. Қум ва йирик тўлдиргичнинг донадорлик таркиби ГОСТ талабларига мос 

келишини. Қумнинг майда-йириклигини ва сув талабчанлигини. Йирик 

тўлдиргичнинг конструкция кесим юзаси бўйича мос келишини.  

3. Цемент-сув нисбатини. 

4. Сув-цемент нисбатини. 

 

Фойдаланилган адабиётлар: 

 
1. Neville. Adam M. Concrete technology / A.M. Neville. J.J. Brook*. 2nd ed. p. 

cm. Second edition 2010. 

2. Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company 

Ltd. First Multicolour Illustrative Revised Edition 2005. 

3. Li, Zongjin, Dr. Advanced concrete technology / Zongjin Li. WILEY. 2011. 

4. The Science and Engineering of Materials, Sixth Edition. Authors Donald R. 

Askeland, Pradeep P. Fulay, Wendelin J. Wright. 2011. 
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5. Акрамов Ҳ.А., Нуритдинов Ҳ.Н. Бетон ва темир-бетон буюмлари ишлаб 

чиқариш технологияси. Дарслик (Акрамов Ҳ.А., Нуритдинов Ҳ.Н., Тошкент, 

ТАҚИ, 2010 йил 592 бет. 

 

2-мавзу: Бетон қоришмаси. 

Режа: 
2.1. Цемент қотиши жараёни. 

2.2. Цемент гидратацияси ва цемент хамири хоссаларини аниқлаш. 

2.3. Бетон қоришмаларининг хоссалари ва уларни аниқлаш усуллари.  

2.4. Бетон хоссаларига таъсир этувчи омиллар. 

2.5. Қурилиш индустриясида энергия тежамкорлик.  

 
Таянч иборалар: сув-цемент нисбати, гидратация, структура ҳосил 

бўлиши, цемент хамири, ҳоваклар, капилляр ҳоваклар, гелли ҳоваклар, қотиш 

вақти, харакатланувчанлик, қатламланиш, жойланувчанлик. 

 

2.1. Цемент қотиши жараёни. 

 

 

 
Цемент сув билан аралаштирилганида юз берадиган реакциялар 
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Цемент қотишида структура хосил бўлишининг бошланиши 
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Цемент тоши гидратацияси даврида минералларнинг ҳосил бўлиши6 

 

 
 

Сунъий тош ҳосил бўлиш даврида фазаларнинг ўзгариши7 

                                                             
6 Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company Ltd. First Multicolour Illustrative Revised 

Edition 2005. p.21 
7 Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company Ltd. First Multicolour Illustrative Revised 

Edition 2005. p.23 
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Цемент қотиш жараёнини ўрганиш учун асбоблар.8 

 

Бетон қоришмаларининг хоссалари. 

 

Бетон қоришмасини икки таркибий қисмдан ташкил топган система деб 

қараш мумкин. Булар – боғловчи ҳамири ва тўлдирувчилардир. Асосий структура 

ҳосил этувчи бўлиб бетон таркибидаги боғловчи ҳамири хисобланади. Унинг 

таркибига цемент, сув, аксарият ҳолларда майдаланган минерал қўшимчалар ёки 

кул киради. Цемент зарралари ва майда туйилган қўшимчалар ўлчамлари кичик 

ҳамда катта нисбий юзаси билан фарқланадилар, натижада цемент ҳамирида 

“қаттиқ жисм – суюқлик” ҳолати юзага келади. Бундай системада адсорбцион 

                                                             
8 Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company Ltd. First Multicolour Illustrative Revised 

Edition 2005 p.52-54 
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кучлар, молекуляр ва капилляр ўзаро таъсирлашув кучлироқ намоён бўлади  ва 

улар системанинг боғланиш даражасини оширади.9 

Бетон қоришмасига хусусиятли бўлган жиҳатлардан бири унинг қулай 

тўшалувчанлиги, ёки шаклланувчанлиги, жумладан, берилган шаклни бир текисда 

ёйилиб қоплаши ва айни вақтда бир турлигини ва монолитлигини сақлашидир. 

Қулай тўшалувчанлик бетон қоришмасининг шаклни (қолипни) тўлдириш 

жараёнида ҳаракатчанлиги(оқувчанлиги), пластиклиги, яъни ёрилмасдан 

деформацияланиши билан аниқланади.  

 

Бетоннинг харакатланувчанлиги10 

 

 
 

Бетон қоришмасини осон қолиплаш, компонентлар орасидаги ишқаланиш 

кучини пасайтириш ва унинг оқувчанлиги ортишига қуйидаги омиллар таъсир 

этади:  

(a) Қоришмадаги сув миқдори; 

(b) Компонентлар нисбати; 

(c) Тўлдирувчилар ўлчами; 

(d) Тўлдирувчилар шакли; 

(e) Тўлдирувчиларнинг юзаси текстураси; 

(f) Тўлдирувчиларнинг солиштирма сирт юзаси; 

(g) Фойдаланилган қўшимчалар тури ва миқдори 

                                                             
9 Neville. Adam M. Concrete technology / A.M. Neville. J.J. Brook*. 2nd ed. p. cm. Second edition 2010. 

 
10 Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company Ltd. First Multicolour Illustrative Revised 

Edition 2005 p.219 
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Бетон қоришмасининг турли шароитларда ўзини тутишини таърифлаш учун 

унинг реологик ҳарактеристикаларидан фойдаланадилар: сурилишдаги чегаравий 

зўриқиш, релаксация даври ва қовушқоқлик. Бундай хусусиятларни аниқлаш учун 

вискозиметрлардан фойдаланилади. 

Бундай тажрибалар асосан илмий-тадқиқот абораторияларда амалга 

оширилади. Ишлаб чиқариш шароитларида эса одатда бетон қоришмасини 

ҳаракатчанлигини (оқувчанлиги) турли мосламалар ёрдамида назорат қиладилар. 

Бу жиҳозлар тез ва нисбатан оддий ҳолда бетон қоришмасининг зарурий 

ҳарактеристикаларини олиш имконини беради.  

Бетон қоришмасининг жойлашувчанлигини ўлчаш  

Бетоннинг ишлов берувчанлиги мураккаб хоссадир. Шунинг учун аниқ 

ўлочларни бажариш қийиндир. Кўплаб тадқиқотчилар томонидан бу хоссани 

ўрганиш учун турли усуллар таклиф этилган ва улар бажарилиши бўйича бир-

бирга ўхшашдир. Одатда бетон жойлашувчанлигини ўлчаш учун қуйидаги 

синовлар бажарилади: 

• (А) Конус чўкиши;  

• (б) Зичлашувчанлик коэффициентини аниқлаш; 

• (С) Оқувчанликни аниқлаш; (d) Келли синови  

• (Е) Vee Bee Консистометр синови.  

         
 

Конус чўкишини аниқлаш ускунаси11 

 

 

                                                             
11 Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company Ltd. First Multicolour Illustrative Revised 

Edition 2005 p.222-234 



Бетон ва темир-бетон технологиялари 

30 

 
 

 

Зичлашувчанлик коэффициентини аниқлаш ускунаси 

 

 
 

Янги бетон қоришмасининг ишлов берувчанлиги вақолипга 

жойлашувчанлигини аниқлаш учун ишлаб чиқарилган. Қурилмадан қурилиш 

майдонида ҳам фойдаланиш мумкин.  

 

Бетон қоришмасининг оқувчанлигини аниқлаш асбоби 
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Ушбу асбобдан қоришманинг қатламланувчанлиги ва сув ажралиб чиқиши 

ўлчашда фойдаланилади 

Силкитиш таъсирида бетон қоришмасининг оқувчанлигини аниқлаш асбоби 

 

 

Лаборатория синовларида вибрация натижасида бетоннинг 

жойлашувчанлигини аниқлаш учун мўлжалланган асбоб  

Бетон ишлаб чиқариш жараёни 

Сифатли бетон ишлаб чиқаришда жараённинг хар бир босқичида 

бажариладиган ишларни сифатли қилишни талаб этади. 

Маълумки бир хил компонентлардан фойдаланган холда бурли сифатли 

бетон олиш мумкин. Шунинг учун юқори сифатли бетон олиш учун 

бажариладиган ишларни қандай ва сифатли бажарилиши лозимлигини 

билишимиз зарур. Бетон ишлаб чиқариш  қуйидаги босқичларни ўз ичига олади: 

• (А) Компонентларни ўлчаш;  

• (б) Аралаштириш;  

• (с) Ташиш; 

• (D) Жойлаш;  

• (и) Зичлаш  

• (е) Ишлов бериш (пардозлаш). 12 

 

                                                             
12 Neville. Adam M. Concrete technology / A.M. Neville. J.J. Brook*. 2nd ed. p. cm. Second edition 2010. 
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Аралаштириш вақтининг бетон мустаҳкамлигига таъсири 

 

  
 

Замонавий бетон заводлари 

 

Бетонда қоришмасида сувнинг тарқалиши 
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Бетон мустаҳкамлигининг сув-цемент нисбатига боғлиқлиги 
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Бетон мустаҳкамлигининг сув-цемент нисбатига боғлиқлиги13 

                                                             
13 Neville. Adam M. Concrete technology / A.M. Neville. J.J. Brook*. 2nd ed. p. cm. Second edition 2010.р. 

105,110,111,117,119 
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Назорат саволлари: 

 

1. Бетон қоришмасининг сув талабчанлиги бўйича 1 м3 бетон учун сув 

сарфини. 

2. Цемент сарфини. Аниқланган цемент миқдорини минимал руҳсат 

этиладиганибилан солиштириш. 

3. Зич бетон қоришмасини олиш учун 1 м3 бетонга материаллар сарфини 

хисоблаш. 

4. Бетон таркибини массаси бўйича нисбий ўлчамларда хисоблаш. 

 

Фойдаланилган адабиётлар: 

 

1. Neville. Adam M. Concrete technology / A.M. Neville. J.J. Brook*. 2nd ed. p. 

cm. Second edition 2010. 

2. Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company 

Ltd. First Multicolour Illustrative Revised Edition 2005. 

3. Li, Zongjin, Dr. Advanced concrete technology / Zongjin Li. WILEY. 2011. 

4. The Science and Engineering of Materials, Sixth Edition. Authors Donald R. 

Askeland, Pradeep P. Fulay, Wendelin J. Wright. 2011. 

5. Акрамов Ҳ.А., Нуритдинов Ҳ.Н. Бетон ва темир-бетон буюмлари ишлаб 

чиқариш технологияси. Дарслик (Акрамов Ҳ.А., Нуритдинов Ҳ.Н., Тошкент, 

ТАҚИ, 2010 йил 592 бет. 
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3-мавзу: Бетонлар ва қоришмалар учун кимёвий қўшимчалар. 

 

Режа: 

3.1. Бетон ва темирбетон конструкцияларни тайёрлашда фойдаланиладиган 

қўшимчалар классификацияси.  

3.2. Гранулометрияни оптималлаштиришда кукун тўлдиргичлардан 

фойдаланиш.  

3.3. Махсус юқори мустаҳкамликка эга бетон (UHPC-100-150 МПа).  

 

Таянч иборалар: кимёвий қўшимчалар, кукун қўшимчалар, пластификатор, 

суперпластификатор, комплекс қўшимчалар, конус чўкиши, учувчан кул, 

микросилика, толалар,фибра, гранулометрия. 

3.1. Бетон ва темирбетон конструкцияларни тайёрлашда фойда-

ланиладиган қўшимчалар классификацияси. 
 

Бетон ёки қурилиш қоришмаларининг зарур техник хоссаларини олиш учун, 

шунингдек цементни иқтисод қилиш мақсадида турли қўшимчалардан 

фойдаланилади. Одатда улар икки турга бўлинади: 

Кимёвий қўшимчалар – бетон қоришмасига жуда оз миқдорда (цемент 

массасига нисбатан 2% гача) қўшилиб бетон қоришмаси ва бетон хоссасини зарур 

йўналишда ўзгартириш имконини беради. 

Майин қилиб туйилган кукун қўшимчалар - цементни иқтисод қилиш учун 

фойдаланиб, зич ва мустаҳкам бетон олиш имконини берадилар.14 

 

 
Кимёвий қўшимчаларнинг классификацияси15 

                                                             
14 Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company Ltd. First Multicolour Illustrative Revised 

Edition 2005 
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Кимёвий қўшимчалардан фойдаланиш – бу бетоннинг техник 

хоссаларини бошқаришнинг энг қулай ва оддий усуллардан бири бўлиб, ишлаб 

чиқариш технологиясини ҳам бошқариш имконини беради. Аввал бетон 

тайёрлашда турли кимёвий маҳсулотлардан ва саноат чиқиндиларидан 

фойдаланилган. Ҳозирги вақтда бетон ишлаб чиқариш саноатида 

фойдаланиладиган махсус тайёрланган қўшимчалардан фойдаланилади. 

Кимёвий қўшимчалар таъсир самрасига кўра қуйидаги синфларга бўлинади: 

• Бетон хоссаларини бошқарувчи қўшимчалар:  

– Сув ушлаб турувчи – бетон қоришмасидан сув ажралиб чиқишини 

пасайтирувчи қўшимчалар; 

– Пластикловчи – бетон қоришмаси харакатланувчанлигини оширувчи 

қўшимчалар;  

– Стабилловчи – бетон қоришмасини қатламланучанлигини олдини олувчи 

қўшимчалар.  

• Бетоннинг қотиши ва бетон қоришмасининг тишлашишини бошқарувчи 

қўшимчалар: 

– Бетон қоришмасининг тишлашишини тезлатувчи (секинлатувчи) 

қўшимчалар; 

– Бетон қотишини тезлатувчи қўшимчалар; 

– Бетон қотишини ташқи муҳитнинг паст ҳароратида ҳам қотишини 

таъминловчи қўшимчалар. 

• Бетон қоришмаси ва бетоннинг ғоваклиги ва зичлигини бошқарувчи 

қўшимчалар:  

– Газ ҳосил қилувчи қўшимчалар;  

– Ҳаво жалб қилувчи қўшимчалар;  

– Зичловчи (бетон ғовакларини колматация қилувчи) қўшимчалар;  

– Кўпик ҳосил қилувчи қўшимчалар.  

• Бетон деформациясини бошқарувчи қўшимчалар.  

• Бетоннинг химоя хоссаларини оширувчи ва металл коррозиясини 

секинлаштирувчи қўшимчалар.  

• г) махсулотларга нам-иссиқ ишлови бериш вақтини 40%гача 

қисқартириш, қолипдан ечиб олишни, монолит конструкцияларга юк қўйиш 

вақтини тезлаштириш; 

• д) қиш вақтида қолипланган бетонларга иссиқлик ишловини бермасдан 

қотириш;  

• е) бетоннинг совуқ таъсирига чидамлилигини 2-3 ва ундан кўп марта 

ошириш имконини; 

• ж) бетоннинг зичлиги ва ўтказмаслигини 1-2 маркага ортириш; 

• з) бетон ва темир-бетоннинг турли агрессив муҳитлар таъсирига 

чидамлигини ортириш. 

Қўшимчаларнинг алоҳида классификация гуруҳларининг таърифлари. 

                                                                                                                                                                                                                
15 Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company Ltd. First Multicolour Illustrative Revised 

Edition 2005. р. 199 
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• Пласикловчи қўшимчалар– бетон қоришмаларининг харакатланувчанлиги 

ёки жойлашувчанлигини оширувчи сирт-фаол хоссаларга эга моддалар. Темир-

бетон конструкциялар технологиясида қўшимчаларнинг пластикловчи 

самараларидан фойдаланиш махсулотларни қолиплашни осонлаштиради ёки 

харакатланувчанлигини сақлаган холда сув миқдорини камайтириш ва шунинг 

хисобига бетоннинг ғоваклигини пасайтириш, зичлиги, мустаҳкамлигини 

ошириш ва бошқа хоссаларини яхшилаш имконини беради. 

• Стабилловчи қўшимчалар – бетон қоришмасини қатламланишини 

пасайтиришга ёрдам берувчи моддалар.  

• Кўпик ҳосил қилувчи қўшимчалар – зарур хажм ортишига ва турғун 

техник кўпик олишва бетон қоришмаси комонентлари билан аралаштирилганда 

ячейкали ёки сеоғовак структурани ҳосил қилиш имконини берувчи сирт-фаол 

моддалар.16 

• Ғовак ҳосил қилувчи қўшимчалар – бетон танасида мақсадли ҳаво ёки 

газсимон ғовакларни ҳосил қилиш имконини берувчи моддалар. 

• Бетон қотишини бошқарувчи – бетон мустаҳкамлигини ортиши 

кинетикасини зарур йўналишда ўзгартирувчи (тезлатувчи ёки секинлатувчи) 

моддалар. Қотишни тезлаштирувчи қўшимчаларни қўшиш қисқа вақтларда зарур 

мустаҳкамликка эришиш, баъзи холларда юқори сўнги мустаҳкамликка эришиш 

имконини беради. 

• Бетон мустаҳкамлигини оширувчи қўшимчалар  - бетон зичлигини 

ортириб, унинг сув ўтказмаслик ва совуқ таъсирига чидамлигини, маълум 

холларда турли агрессив мухит таъсирида кимёвий чидамлигини ошириш 

имконини берувчи (сув сарфини камайтирувчи ) қўшимчалар. 

 
 

Акрил асосдаги янги авлод суперпластификаторининг таъсир механизми17 

                                                             
16 The Science and Engineering of Materials, Sixth Edition. Authors Donald R. Askeland, Pradeep P. Fulay, Wendelin J. 

Wright. 2011. 
17 Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company Ltd. First Multicolour Illustrative Revised 

Edition 2005. p.146 
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Кимёвий қўшимчалардан фойдаланиш ривожи 

 

• Совуқ таъсирига қарши қўшимчалар – сувнинг муздаш ҳароратини 

пасайтирувчи ва бетонни салбий ҳароратда қотишини таъминловчи моддалар.  

• Гидрофобловчи қўшимчалар – ғоваклар ва капиллярлар деворига 

гидрофоб (сув итариш) хоссаларини берувчи моддалар. 

 

Сув-цемент нисбати. 

 

Сув-цемент нисбати бетон хоссаларини белгиловчи энг мухим 

параметрлардан биридир. 

Назарий жихатдан цементнинг тўла гидратацияси учун унинг массасига 

нисбатан 22-25% сув талаб этилади.18 

Амалда эса зарур сув миқдори 33%ни ташкил этади. 

Ушбу цемент учун сув миқдорини пасайтириш ва цемент зарраларини бир-

бирига яқинлаштириш учун ва шу билан бирга қотган цемент тошининг 

зичлигини ошириш мухим масаладир. Бу эса мустаҳкамликни ортиши ва 

ўтказувчанликни пасайтиришга олиб келади. 

 

                                                             
18 Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company Ltd. First Multicolour Illustrative Revised 

Edition 2005 
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Бетон ва темир бетонлар учун кукунли қўшимчалар 
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Цемент тошининг ғоваклари 

 
• Бетон муста\камлиги ва умрбоқийлиги хажмининг ўзгармаслиги цеммент 

пастасининг гидрат фазасига боҳлиқ. 

• Қотган цемент пастасида икки хил ғоваклар ҳосил бўлади: 

• - гельли ҳоваклар; 

• -капилляр ғоваклар. 

• Одатда бетон таркибида ҳаво ҳам мавжуд бўлади.  

 

Цемент тошининг ғоваклари 
Гель ғоваклари C-S-H қатламлари орасидаги қалинлиги 0,5 дан то 2,5 нм 

гача бўлган фазо. Ўз ичига қатламлараро фазо, микроғоваклар ва кичик 

изоляцияланган капиллярлар ғовагини ўз ичига олади. Мустаҳкамлик ва 

ўтказувчанликка кам таъсир этади. Киришиш ва силжишга таъсир этиши 

мумкин.19 

 

                                                             
19 Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company Ltd. First Multicolour Illustrative Revised 

Edition 2005 

Capillary Pores 

C-S-H 

Framework 
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Махсус юқори мустаҳкамликка эга бетон (UHPC) 

Жуда юқори зич микроструктура 

• Юқори самара  

• Сиқилишдаги юқори мустаҳкамлик (150-230 МПа) 

• Юқори чустаҳкалик  

• Бетоннинг технологияси юқори  
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Янги тайёрланган UHPC хоссалари 

 

UHPC мустаҳкамлигига 

▪ хом ашё таркиби  

▪ аралаштириш  

Суперпластификатор тури ва  

миқдори таъсир этади.  

 

 

UHPC нинг бир ўқи бўйича  

сиқилишдаги мустаҳкамлиги 
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UHPCнинг чўзилишдаги хоссалари 
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Ўта юқори мустаҳкамликка эга бетонларнинг таркиблари 

 
 

UHPC таркиби (масса бўйича, %)20 

                                                             
20

Yail J. Kim. Recent Advances in Ultra-high Performance Concrete. J Rec Const Resources Vol. 1, No. 3 1(3)163-172(2013).  
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Yail J. Kim. Recent Advances in Ultra-high Performance Concrete. J Rec Const Resources Vol. 1, No. 3 1(3)163-172(2013).  

 

UHPC таркиби,% 

 

 
 

 

Қуйилган қоришма юзаси «Фил териси" ўҳшаган янги тайёрланган UHPC 

хоссаси (тайёрлангандан таҳминан 15 минут21 

 

 

                                                             
21 Precast Elements Made of UHPC – From Research to Application – Graz University of Technology Institute 
for Structural Concrete 
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Назорат саволлари: 

 
1. Бетон қоришмасининг сув талабчанлиги бўйича 1 м3 бетон учун сув 

сарфини. 

2. Цемент сарфини. Аниқланган цемент миқдорини минимал руҳсат 

этиладиганибилан солиштириш. 

3. Зич бетон қоришмасини олиш учун 1 м3 бетонга материаллар сарфини 

хисоблаш. 

4. Бетон таркибини массаси бўйича нисбий ўлчамларда хисоблаш. 

 

Фойдаланилган адабиётлар: 

 

1. Neville. Adam M. Concrete technology / A.M. Neville. J.J. Brook*. 2nd ed. p. 

cm. Second edition 2010. 

2. Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company 

Ltd. First Multicolour Illustrative Revised Edition 2005. 

3. Li, Zongjin, Dr. Advanced concrete technology / Zongjin Li. WILEY. 2011. 

4. The Science and Engineering of Materials, Sixth Edition. Authors Donald R. 

Askeland, Pradeep P. Fulay, Wendelin J. Wright. 2011. 

5. Акрамов Ҳ.А., Нуритдинов Ҳ.Н. Бетон ва темир-бетон буюмлари ишлаб 

чиқариш технологияси. Дарслик (Акрамов Ҳ.А., Нуритдинов Ҳ.Н., Тошкент, 

ТАҚИ, 2010 йил 592 бет. 

 

4-мавзу: Монолит қурилиш/ 

Режа: 

4.1. Умумий маълумотлар. 

4.2. Қуйма бетон. Хоссалари. 

4.3. Фойдаланиш соҳалари.  

 

Таянч иборалар: монолит бетон, опалубка, бетонни парвариш қилиш, 

бетонни қуйиш, бикрлик, жойлашувчанлик, оқувчанлик, қуруқ иссиқ иқлим 

шароити, сальбий ҳарорат. 

 

4.1. Умумий маълумотлар. 

 
Монолит қурилиш — темир-бетондан бино ва иноотларни барпо қилиш 

технологияси бўлиб, у қисқа вақт ичида ҳар қандай баландликдаги ва шаклдаги 

бино ва иншоатларни барпо этиш имимконини берувчи технологиядир. 

Монолит қурилиш қуйидаги асосий технологик босқичлардан иборат: 
• Арматура каркасларини ўрнатиш; 

• Опалубка (қолиплар)ни ўрнатиш;  

• Бетонни қуйиш;  

• Қуйилган бетонни иситиш (қиш вақтида); 
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• Бетонни парвариш қилиш;  

• Қолипларни ечиб олиш. 

 

Монолит бетоннинг авзалликлари: 
• Ишларнинг тез бажарилиши; 

• Намунавий қурилиш элементларига боғлиқ бўлмаган холда бинонинг 

хохлаган шаклини танлаш имкониятининг мавжудлиги; 

• Чокларнинг йўқлиги бинонинг товуш ва иссиқлик изоляциясини 

яхшилайди, дарзлар кетишининг олди олинади, бинонинг вазни пасаяди, 

конструкция мустаҳкамлигининг ортиши унинг умрбоқийлигини ортиради; 

• Юқори совуқ таъсирига чидамлилик.22  

Юқоридагиларга қарамай монолит қурилишнинг маълум даражада 

камчиликлар мавжуд  

-каркас –панелли қурилишга нисбатан меҳнат ва харажат жихатидан юқори; 

- инженерлик тизимлари ва  мўрилар аввалдан кўзда тутилган холда барпо 

этилиши керак, чунки кейинчалик маълум ўзгартиришларни киргизиш 

қийинчиликлар туғдиради;  

- Бетонлаш ишлари +50Сдан юқори ҳароратда бажарилиши лозим, шунинг 

учун қиш кунлари бетонлаш ишлари бетон қоришмасини иситиш (бажариладиган 

ишларнинг сифатини пасайтириш ва энергия харажатларини ортишига олиб 

келади), ёки қиш вақтларида бетонлаш ишларини бажариш имконини берувчи 

махсус қўшимчалардан фойдаланиш зарур. 

- Юқори мустаҳкамликни ва конструкциянинг монолитлигини таъминлаш 

учун бетонлаш ишлари узлуксиз ва бир неча йўналишда бажарилиши лозим; 

- Бетон қоришмасини зичлаш ниҳоятда сифатли амалга оширилиши зарур, 

акс холда хар қандай ҳаракат самрасиз бўлиши мумкин;  

- Темир-бетон деворлар юқори иссиқлик ўтказувчанликка эга, шунинг учун 

қўшимча иссиқлик изоляция ишларини бажариш зарур бўлади; 

- Монолит конструкциялар хоналардаги товуш изоляциясини етарли 

даражада таъминлаб бера олмайди (айниқса зарбадан юзага келадиган 

товушларда. 
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Монолит қурилишда фойдаланиладн бетон қоришмалари кўрсаткичларининг 

меъёри 

Жойлашувчанлик 

бўйича маркаси 

Жойлашувчанлик 

Қоришма тавсифи 
бикрлик, С 

Харакатланувчанлик, 

см 

Ж1 1-10 - Ўртача бикр 

П1 - 1-8 камъаракатчан 

П2 - 8-16 Харакатчан 

П3 - 16-24 Юқори харакатчан 

П4 - 24и более Қуйма 

 

Турли конструкцияларни бетонлаш учун бетонқоришмаси  

кўрсаткичларининг тахминий даражаси 

 

Конструкция тури 
Харакатланувчанлик 

(КЧ), см 

Пойдевор ва поллар ости тўшамаси 1-2 

Массив, арматураланмаган ва сийрак арматураланган 2-8 

Каркасли, темир-бетон (плиталар, балкалар, колонналар) 4-12 

Зич арматураланган темир-бетон 8-16 

Арматураланмаган бурғулаб киргазиладиган қозиқлар 8-10 

Арматураланган бурғулаб киргазиладиган қозиқлар 12-16 

Босим усулида бетонланадиган бурғулаб киргазиладиган 

қозиқлар 
16-24 

Шахталар 16-20 

Қўйиладиган деталли ва зич арматураланган 

конструкциялар 
20-24 

• Оғир бетон класси қирралари 150×150×150 мм бўлган намуналарни 28 кун 

нормал шароитда қотгандан кейин мустаҳкамликка синалиб аниқланади ва 

қуйидагича белгиланади - В3,5; В5,0; В7,5; В10; В12,5; В15; В20; В25; ВЗО; В35; 

В40; В45; В50; В55; В60 (ГОСТ 10180-90). Бетон классидан сиқилишдаги 
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мустаҳкамликка (МПа) ўтиш учун В 0,778 коэффициентига бўлинади. Мисол 

учун В10 класси учун ўртача мустаҳкамлик 10/0,778 = 12,86 Мпа га тенг бўлади.23 

• Совуқ таъсирига чидамлилик бўйича оғир бетон маркалари 

қуйидагилардир:F50; F75; F100; F150; F200; F300; F400; F500 (ГОСТ 10060.0-95), 

сув ўтказмаслик  бўйича маркалари эса W2; W4; W6; W8; W12 

Енгил бетонларнинг тавсифлари 

Бетон тури  

Ўртача 

зичлиги, 

кг/м3  

Мустаҳкамлик 

бўйича класси  

Совуқ 

таъсирига 

чидамлилик 

бўйича 

маркаси  

Иссиқлик 

ўтказувчанлик 

коэффициенти  

Конструкцион  1400-2000 В12,5-В40 F25-F50 0,64-0,99 

Конструкцион-

иссиқлик 

изоляцияловчи  

800-1400 В3,5-В12,5 F75-F150 0,23-0,64 

Иссиқлик 

изоляцияловчи  
500-800 В1-ВЗ,5 

Белгилан-

маган  
0,17-0,29 

 

Монолит бетон қоришмасини қуйидаги усуллар ёрдамида зичлаш мумкин: 

• (А) қўлда зичлаш; 

• (Я) трамбовкалаш; 

• (Б) вибрация ёрдамида зичлаш; 

• (Я) ички вибратор ёрдамида зичлаш; 

• (II) Опалубка га ўрнатилган ташқи вибратор ёрдамида зичлаш; 

• (III) Юзали вибраторлар ёрдамида; 

• (IV) Рейкали вибратор ёрдамида; 

• (V) Виброкаток; 

• (VI)Титратиш ва босим остида зичлаш ва бошқалар. 

                                                             
23 Li, Zongjin, Dr. Advanced concrete technology / Zongjin Li. WILEY. 2011. 
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Бетон қоришмасини зичлаш ускуналари24 

                                                             
24 Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company Ltd. First Multicolour Illustrative Revised 

Edition 2005 p.267-268 
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Бетон мустаҳкамликка тез эришишига қуйидагилар таъсир этиши мумкин25: 

• (А) Бетон шикастланишга фақат қисқа вақт  юз бериши; 

• (Б) Бетон элементларига жуда қисқа вақт ишлов бериш имконияти бўлса; 

• (С) Қурилиш майдонинг торлиги; 

• (D) ишлар етарли даражада сифатли ташкил этилмаса; 

• (Е) опалубка миқдорининг камлиги, ёки зарур ўлчамдаги опалубкаларнинг 

етишмаслиги;26 

(Г)кейинги қуйиш ишларини бажариш учун опалубкани вақтида ечиб 

олинмаслиги 

Бетонга юқори ҳароратда таъсир этдириш қуйидагича бажарилиши мумкин: 

• (А) табиий шароитда (оддий атмосфера босимида) буғлаш; 

• (Б) юқори босим остида термик ишлов бериш; 

• (С) Инфрақизил нурлари билан ишлов бериш; 

• (D) Электр токи ёрдамида қотишни тезлаштириш. 

 

 

 

                                                             
25 Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company Ltd. First Multicolour Illustrative Revised 

Edition 2005 p.281-283 
26 The Science and Engineering of Materials, Sixth Edition. Authors Donald R. Askeland, Pradeep P. Fulay, Wendelin J. 

Wright. 2011. 
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Монолит қурилиш жараёнида қуйма бетон қоришмасидан фойдаланиш 

қуйидаги асосий масалаларни хал қилишга қаратилган: 

- Мустаҳкамликнинг қандайлигидан қатъий назар қаттиқ фаза билан 

тўйинган цемент елимини тайёрлаш ва иложи борича цемент зарралари 

гидратациясини тўлиқ кетишини таъминлаш; 

- Бетон танасида майда дарзлар ҳосил бўлишини камайтириш; 

- Бетоннинг лойиҳавий мустаҳкамлигини таъминлаш ва эксплуатация 

хоссаларини таъминлаш учун зарур миқдордаги цемент елими хажмини ҳосил 

қилишни таъминлаб, цемент сарфини пасайтириш билан бирга сув сарфини ҳам 

пасайтиришдан иборат.27 

- Ҳосил қилинган цемент елими тўлдириувчилар зарраларининг юзасини 

қоплашга етишини таъминлаш зарур. 

- Қуйма бетондан бетонлаш ёрдамида юпқа, зич арматуралан-ган бетон 

иншоатларини барпо этиш бошқа технологияларга нисбатан узлуксизликни 

таъмин-лаш, бетон қоришмасини ётқизиш-нинг юқори интенсивлиги билан 

ажралиб туради. 

                                                             
27 Li, Zongjin, Dr. Advanced concrete technology / Zongjin Li. WILEY. 
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Қуйма бетондан тайёрланадиган деворлар 
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Монолит ораёпмалар турлари 

 

 

Бетон насос ишлаш принципи28 

       

                                                             
28 Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company Ltd. First Multicolour Illustrative Revised 

Edition 2005 p.251 
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Икки томони текис ораёпмалар  
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Икки томони вафлисимон ораёпмалар  
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Назорат саволлари: 

1. Бетоннинг дастлабки мустаҳкамлигига эришишига энергия таъсирини 

қандай изохлаш мумкин? 

2. Бетон ва темирбетондан махсулот ишлаб чиқаришдаги энергия сарфи 

миқдори нималарга боғлиқ? 

3. Бетон ва темирбетондан махсулот ишлаб чиқаришда энергияни қандай 

усуллар ёрдамида иқтисод қилиш мумкин? 

 

Фойдаланилган адабиётлар: 

 
1. Neville. Adam M. Concrete technology / A.M. Neville. J.J. Brook*. 2nd ed. p. 

cm. Second edition 2010. 

2. Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company 

Ltd. First Multicolour Illustrative Revised Edition 2005. 

3. Li, Zongjin, Dr. Advanced concrete technology / Zongjin Li. WILEY. 2011. 

4. The Science and Engineering of Materials, Sixth Edition. Authors Donald R. 

Askeland, Pradeep P. Fulay, Wendelin J. Wright. 2011. 

5. Акрамов Ҳ.А., Нуритдинов Ҳ.Н. Бетон ва темир-бетон буюмлари ишлаб 

чиқариш технологияси. Дарслик (Акрамов Ҳ.А., Нуритдинов Ҳ.Н., Тошкент, 

ТАҚИ, 2010 йил 592 бет. 

 
 

5-мавзу: Бетон ва темирбетон буюмлари ва конструцияларини ишлаб 

чиқаришда инновацион технологиялар. 

Режа: 

5.1. Узун стендларда темир-бетон конструкцияларини узлуксиз қолиплаб 

тайёрлаш. 

5.2. Композит  арматуралар. 

5.3. Базальт ва полипрпилен толалари.  

5.4. Бетон хоссаларини бузмасдан аниқлашнинг инновацион усуллари.  

Таянч иборалар: стенд, узлуксиз қолиплаш, иссиқлик ишлови бериш, йўлак, 

бетон бикрлиги, конус чўкиши, шиша тола, базальт тола, арматура, композит 

арматура, бетон мустаҳкамлигини бузмасдан аниқлаш. 
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5.1. Узун стендларда темир-бетон конструкцияларини узлуксиз қолиплаб 

тайёрлаш.29 

 

Кўп ковакли ораёпма ва деворбоп панелларни узлуксиз қолиплаш цехининг 

технологик пролёти камида 18х120 м ва кран юрадиган рельснинг баландлиги 7 

метрдан кам бўлмаслиги керак  

 

Ушбу цехда қолипланадиган буюмларнинг баландлиги 500 ммгача, 

кенглиги (фойдаланиладиган қолипловчи машинанинг турига қараб) 1200 мм ёки 

1500 мм бўлиши мумкин.30  

Қолипловчи машинанинг силжиш тезлиги минутига 0,65 дан то 3,0 метргача 

бўлиши мумкин.  

  Бетон қориш узелининг унумдорлиги соатига 12 – 20 м3 бикр бетон 

қоришмасини  тайёрлаши мумкин.  

Қолипловчи машинанинг юкловчи бункерининг хажми (қабул қилинган 

технологик регламентга қараб) – 1000, 2000 ва 3000 литр бўлиши мумкин.  

                                                             
29 https://www.allbeton.ru/article/102.html 
30 https://www.allbeton.ru/article/102.html 
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Цехнинг йиллик махсулдорлиги (тахминан):  
• Узунлиги 9 метргача бўлган плиталар - 200000 м2 (43 000 м3);  

• Балкалар - 1600000 п. м. 

• Асосий технологик ускуналарнинг керакли қуввати: 

• Йўлкаларни тозалаш ва мойлаш машинаси - 18 кВт; 

• Симларни тақсимлаш машинаси - 25 кВт; 

• Қолипловчи машина - 30 кВт; 

• Вертикал кесиш машинаси - 45 кВт; 

• БП 1000 базасидаги бетон қориш ускунаси - 63 кВт. 

 

Узлуксиз қолиплаш учун 1 м3 бетон қоришмасининг таркиби. 

 

№ Номи  Ўлчов бирлиги  Миқдори  

1 Цемент М400Д0 (М500) кг 370–450 

2 
Кварц қуми  (1500 кг/м3, 

Мкр = 2,0–2,5 мм) 
кг/м3  1000/0,66 

3 
Чақиқ тош (М-1200, фр. 3 — 

10 (15) мм, 1800 кг/м3) 
кг/м3  1000/0,55 

4 Сув  л  120–160 
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5 
 «Лигнопан Б-2Т» 

пластикловчи қўшимчаси  

Цемент 

массасига 

нисбатан, % 

0,6–0,65 

6 Харакатланувчанлиги (КЧ) см 1–2 

7 Бикрлик  сек 60–100 

8 С/Ц 
 

0,25–0,35 

 

Материалларга қўйиладиган талаблар. 

 

№ Номи  ГОСТ, ТУ Техник талаблар  

1 Цемент ГОСТ 10178-85 

Портландцемент М400Д0, М500. 

Қотиш вақти: 

бошланиши —45 минутдан 

аввал эмас; оҳири —10 соатдан 

кеч эмас  

2 Қум  ГОСТ 8736-93 

Мкр = 2,0–2,5. Йирик тош 

миқдори - 10 ммгача (5%). Чанг 

ва гилтупроқ миқдори  3% гача  

3 Чақиқ тош  ГОСТ 8267-93 

Фракция — 3–10 мм. 

Мустахкамлиги >1200 кг/см
2

. 

Чанг ва гилтупроқ миқдори - 1% 

гача  

4 
Арматуралаш 

учун сим  
ГОСТ 7348-81 

Юқори мустахкамликка эга Вр – 

II арматура сими, Ø5мм. 

Арматура симининг юзасида 

ковак, дарзлар, занг ва 

қатламланиш бўлиши мумкин 

эмас.  

5 

 «Лигнопан 

Б-2Т» 

қўшимчаси  

ГОСТ 24211-91 

 

 

№ 
Лойиҳа бўйича 

буюм маркаси  
L, мм b, мм h,.мм S, м

2

  V, м
3

  M, кг 
Бетон 

класси  

Бетон 

сарфи, 

м
3

  

1 ППС 90-12... 8980 1195 220 10,73 2,36 3190 В30, В40 1,33 

2 ППС 84-12... 8380 1195 220 10,01 2,20 2980 В30, В40 1,24 

3 ППС 78-12... 7780 1195 220 9,30 2,04 2765 В30, В40 1,15 

4 ППС 72-12... 7180 1195 220 8,58 1,89 2550 В30, В40 1,06 

5 ППС 66-12... 6580 1195 220 7,86 1,73 2340 В30, В40 0,975 
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6 ППС 60-12... 5980 1195 220 7,15 1,57 2125 В30, В40 0,885 

7 ППС 54-12... 5380 1195 220 6,43 1,41 1910 В30, В40 0,796 

8 ППС 48-12... 4780 1195 220 5,71 1,26 1700 В30, В40 0,708 

9 ППС 42-12... 4180 1195 220 5,0 1,10 1485 В30, В40 0,619 

10 ППС 36-12... 3580 1195 220 4,28 0,941 1270 В30, В40 0,529 

11 ППС 30-12... 2980 1195 220 3,56 0,783 1060 В30, В40 0,442 

12 ППС 24-12... 2380 1195 220 2,84 0,626 843 В30, В40 0,352 

 

Узлуксиз қолиплаш усули билан темир-бетон конструкцияларини тайёрлаш 

учун сарф бўладиган вақт. 

 

№ Операция номи  Вақт  

1 Йўлакни тозалаш ва мойлаш  30 мин 

2 Симни тақсимлаш ва таранглаштириш  60 мин 

3 Қолиплаш (тезлик — 0,65–3 м/мин) 60 мин 

4 Химоя қобиғи билан қоплаш  10 мин 

5 
Хар бир қолиплаш йўлакчасидан кейин 

машинани мойлаш  
20 мин 

6 Иссиқлик ишловини бериш  4 + 10 + 2 = 16 с  

7 Таранглаштириш зўриқишини бетонга бериш  10 мин 

8 Плиталарни кесиш ва тайёр буюмларни олиш  60–90 мин 

 
Жами  

20 соат 

атрофида  

 

Компоновка ЛБФ-1500 

Плиталарни қуйиш йўлакларини тозалаш ва мойлаш махсус машина 

ёрдамида амалга оширилади ва унинг ўртача тезлиги минутига 6 метрни ташкил 

этади. Плиталарни қуйиш йўлакларини тозалаш учун уммумий  

15 минут вақт сарф бўлади. Йўлакларни мойлаш тозалаш ишлари тугатилгандан 

сўнг зудлик билан амалга оширилади ва бу иккала операция учун умумий 30 

минут сарф бўлади.31  

Ишчи арматура симларини таранглаштириш ва бўшатиш 10 минутдан ортиқ 

бўлмайди ва гидравлик домкратлар тизими ёрдамида бажарилади. Ишчи арматура 

симларини машинага жойлаш, анкерларни ўрнатиш, машинанинг тезлиги, 

симларнинг учларини кесиш ва тарангаштириш учун умумий 60 минут талаб 

Плиталарни бетонлаш машинасининг тезлиги минутига 2 метрни ташкил 

этади ва хар бир йўлакдаги плитани бетонлаш учун сарф бўладиган вақт 60 

минутни ташкил этади. 

                                                             
31 Li, Zongjin, Dr. Advanced concrete technology / Zongjin Li. WILEY. 
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Плиталарга иссиқлик ишловини бериш иситиладиган пол ёрдамида 

плиталарнинг тагидан, яъни плиталар қуйилган йўлакда ўрнатилган ускуналар 

ёрдамида амалга оширилади. Бунинг учун плиталар махсус ёпинчиқ билан 

ёпилади. Плиталарга иссиқлик ишлови беришнинг умумий цикли 16 соат, яъни 6-

8 соат хароратни 55-600С гача кўтариш, 8-10 соат изотермик иситишни ташкил 

этади.  

Тайёр плиталарни зарур ўлчамларда кесиш учун аррали кесиш 

машинасидан фойдаланилади.  

Тайёр плиталарни олмос заррали дискли арра ёрдамида 2 минут кесилади. 

Агар плитанинг хисобий узунлигини 6 метр деб деб қабул қилинса, йўлакдаги 

тайёр 120 метрли плитани 14 жойидан кесиш учун тахминан 30 минут зарур 

бўлади. Машинани ўрнатиш билан плиталарни кесиш учун умумий сарф 

бўладиган вақт 70 минутни ташкил этади. Тайёр плиталар омборга ёки 

истемолчига жўнатилади.  

Ҳар бир йўлакдаги плита бетонлаб бўлингандан сўнг бетонлаш машинаси 

стендга ўрнатиб,  қолиплаш машинаси ва пуансон-матрицани ювиш бажарилиши 

шарт бўлган операциядир. Машина ва пуансон-матрица сув билан босим остида 

ювилади.  

Қолипловчи машинани ювиш.  

 

5.2. Бетон конструкцияларни арматуралашдаги янги ечим. Композит 

арматура. 

Cўнги вақтларда бетондан тайёрланган турли конструкцияларни 

арматуралашда композит  арматурадан фойдаланиш кенг тарқалмоқда. Бу 

материал – композит арматура кимё ва материалшуносликнинг охириги 

ютуқларидан фойдаланиб тайёрланмоқда, чунки у ноёб хоссаларга эга. Композит 

арматура намлик таъсирида чиримайди ва зангламайди. Бир хил мустаҳкамликка 

эга пўлат симли арматура билан солиштирилганида унинг массаси 9 маротаба 

паст. Композит  арматура иссиқлик ва совуқ таъсирига чидамли ва ўз хоссаларини 

-70 0С дан то 1000С ҳарорат оралиғида ўз хоссаларини яхши сақлай олади.32  

Шиша толали композит арматураларни ишлаб чиқариш 

Композит арматурани ишлаб чиқариш учун эпоксид қатрони ва шиша 

толалар тутамини ташкил этувчи шишаровингдан фойдаланилади. Композит 

арматурани  ишлаб чиқариш бир неча босқичдан иборат. Дастлаб шиша толаларга 

эпоксид компаунди шимдирилади. Кейин қатрон шимдирилган шишаровинглар 

тутамлари маълум ҳароратгача қиздирилган фильера деб номланувчи воронка 

орқали ўтказилиб полимеризация қилинади. Полимеризациянинг бундай жараёни 

илмий тилда пултрузия (инглизча “pull” – тортмоқ ва “through” – орқали, 

орасидан) деб аталади.  

Пултрузия босқичида керакли диамертдаги юзаси силлиқ хивич ҳосил 

бўлади. Бетон билан яхши тишлашиши учун арматуранинг юзаси қовурғали юзага 

эга бўлиши керак. Шунинг учун бундай юзани ҳосил қилиш учун сўнги босқичда 

                                                             
32 The Science and Engineering of Materials, Sixth Edition. Authors Donald R. Askeland, Pradeep P. Fulay, Wendelin J. 

Wright. 2011. 
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загатовкани тарам-тарам излари бор валецлар орқали прокатка қилиш орқали 

амалга оширилади. Арматуралар юзасида даврий профил хосил қилиш усулида 

эса загатовка устига эпоксид қатрони шимдирилган диаметри кичик 

шишаровингни спирал қилиб ўраб чиқиб амалга оширилади ва юқорида 

келтирилган тарзда полимеризация амалга оширилади.  

 

Шиша тола ишлаб чиқариш 

 

• Композит арматурани ишлаб чиқаришнинг технологик тизими кетма-кет 

жойлаштирилган шиша ёки базальт толаларидан ровинглар ўралган ғалтаклар 

ўрнатилагн шпулярник, текисловчи қурилма, юмшатиш камераси, тортувчи 

қурилмали шимдириш ваннаси, сиқиш қурилмаси, формовка қурилмаси, 

спирални ўраш қурилмаси, полимеризация камераси, сув билан совитиш узели, 

тортувчи қурилма, арматурани кесиш ва ўраш узелидан иборат. Ушбу технологик 

тизимда даврий профилли композит арматурани ишлаб чиқарилади. 

 

Композит арматуралар қуйидагича маркаланади:  
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АСК – шиша толалари асосидаги шиша-композит (шиша пластик) арматура;  

АБК - базальт толалари асосидаги базальт-композит (базальт пластик) 

арматура;  

АУК – углерод толалари асосидаги композит арматура;  

ААК – арамид толалари асосидаги арамидкомпозит арматура;  

АКК – юқорида келтирилган толалар асосида комбинацияланган композит 

арматура.33  

 

Композит арматурадан фойдаланиш сохалари:  
Арматурадан турли бино ва иншоотларнинг лойиха хужжатларида 

келтирилаган талабларга асосан фойдаланилади.  

• Арматура саноат-фуқаро, йўл қурилишида фойдаланиш учун мўлжалланган.  

• Турли бино ва иншоотларнинг бетон конструкцияларида фойдаланиш учун 

мўлжалланган.  

• Оғир ва енгил бетонларда (кўпик бетонлар, ораёпма плиталар, монолит 

пойдеворлар) фойдаланиш.  

• Биноларнинг ғишт деворларини теришда.  

• Биноларнинг ташқи иссиқлик изоляциясини махкамлаш учун дюбеллар 

сифатида.  

• Конструкцияларда тўр ва стерженлар сифатида.  

• Қирғоқларни махкамлаш ишларида.  

• Канализация, мелиорация ишларида.  

• Йўл қопламаси ва тўсувчиларда.  

• Кимёвий ишлаб чиқариш элементлари инфраструктурасида.  

• Олдиндан зўриқтирилиб ва зўриқтирилмай арматураланган бетон буюм ва 

конструкцияларда (ёритгичлар таянчлари, электр ўтказгичлари таянчлари, электр 

ўтказгичлари изоляцияловчи траверцалари, йўл ва тротуар плиталари, девор 

плиталари, темир йўл шпалллари, коммунал тизимлар ва бошқ.).  

• Ечиб олинмайдиган опалубкадан фойдаланиб уйларни қуришда ва бошқ.  

Физик-механик 

хоссаларига кўра 

арматурани алмаштириш 

6A-III 

8A-III 

10A-III 

12A-III 

14A-III 

16A-III 

18A-III 

20A-III 

4 АСП 

6 АСП 

7 АСП 

8 АСП 

10 АСП 

12 АСП 

14 АСП 

16 АСП 

                                                             
33 The Science and Engineering of Materials, Sixth Edition. Authors Donald R. Askeland, Pradeep P. Fulay, Wendelin J. 

Wright. 2011. 
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Вазни, кг (бир хил 

мустахкамликка 

алмаштирилганида) 

6A-III - 0,222 

8A-III - 0,395 

10A-III - 0,617 

12A-III - 0,888 

14A-III - 1,21 

16A-III - 1,58 

18A-III - 2,0 

20A-III - 2,47 

4 АСП - 0,02 

6 АСП - 0,05 

7 АСП - 0,07 

8 АСП - 0,08 

10 АСП - 0,12 

12 АСП - 0,20 

14 АСП - 0,26 

16 АСП - 0,35 
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Композит арматурадан фойдаланишнинг афзалликлари:  
• Узилишга бўлган мустахкамлиги АIII классли пўлат арматураникига 

нисбатан 3 маротаба юқори. Металл арматуранинг мустахкамлиги  кўрсаткичи - 

390 МПа, композит арматураники эса 1000 МПа дан кам эмас.34  

• Композит арматура зангламайди ва коррозияга учрамайди.  

• Кислота таъсирига чидамли. Денгиз суви таъсирига чидамли.  

• Электр токини ўтказмайди. Диэлектроик.  

• Композит арматура амалда иссиқлик ўтказмайди.  

• Радио тўлқинларига қаршилик кўрсатмайди.  

• Жуда паст хароратда ўзининг мустахкамлик хоссларини йўқотмайди.  

• Бир хил мустахкамликка эга металл арматурага нисбатан массаси 9 

баробар кичик ва бошқ.  

 

АIII классли пўлат арматура билан композит арматура хоссаларини 

таққослаш жадвали 

 

Таснифи 
АIII (А400С) классли металл 

арматура 
Композит арматура 

Материал Пўлат 

Эпоксид қатрони 

билан бириктирилган 

шишаровинг 

Чўзилишдаги мустахкамлик 

чегараси, МПа 
390 1300 

Эластиклик модули, МПа 200 000 55 000 

Нисбий узайиш, % 25 2,2 

                                                             
34http://www.compositesworld.com/articles/a-hidden-revolution-frp-rebar-gains-strength 
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Иссиқлик ўтказувчанлик 

коэффициенти, Вт/(мК) 
46 0,35 

Чизиқли кенгайиш 

коэффициенти, α,10−6/°C 
13-15 9-12 

Зичлиги, т/м3 7,8 1,9 

Агрессиф мухит таъсирига 

чидамлилиги 
Коррозияга учрайди 

Зангламайдиган 

материал 

Иссиқлик ўтказувчанлик Иссиқлик ўтказади Иссиқлик ўтказмайди 

Электр токини ўтказувчанлиги Электр токини ўтказади Диэлектрик 

Ишлаб чиқариладиган 

профиллар, мм 
6-80 4-20 

Узунлиги 6-12м узунликдаги стерженлар 
Харидорнинг талабига 

кўра 

Умрбоқийлиги Қурилиш меёрлари асосида 
Умрбоқийлик  80 

йилдан кам эмас 

 

Базальт тола 

Базальт тола тоғ жинслари эритмасидан тайёрланади ва кўпикбетон, 

полистиролбетон, стандарт тайёрланган бетонлар учун самарали ва 

мустаҳкамловчи қўшимча сифатида фойдаланилади. 

Материал: Ушбу фибра толаларни тайёрлашда энг замонавий технологиялар ва 

материаллардан фойдаланилади.35 

Хомашё сифатида вулқондан отилиб чиққан жинслар -  габбродиабаз, диабаз, 

амфиболит, базальт, порфирит, долерит ва бошқалардан фойдаланилади. 

Ушбу тоғ жинслари шунингдек радиологик назоратдан ўтказилади ва барча 

техник шартларга жавоб берадилар. 

 

 

 

  

                                                             
35 http://basalt.today/2016/08/6322/ 
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Техник хоссалари 

 

 Кесма узунлиги, мм  (6,12, 18, 24, 70) ±1,5  

Элементар тола диаметри, мкм  (12) ±1,5  

Намлик, % дан кўп эмас  0,3  

Эластиклик модули, ГПа  Минимум 75  

Иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти, Вт/мК  0,031 - 0,038  

Кимёвий чидамлилик, масса йўқотилиш, %,  

3 соат қайнатилганда 

Н2О 

2N NaОН 

2N НCl  

 

2 

3,0 

2,2  

 

Базальт фибра толалари юқори кимёвий чидамлиликка эга ва 

материалларнинг зарбга бўлган қаршилиги, совуқ таъсирига чидамлилик, 

едирилишга бўлган қаршилигини, сув ўтказмасликни  ортиради ва дарзлар  ҳосил 

бўлишини пасайтиради.36 

Ушбу материал табиий тошдан тайёрганлиги сабабли ундан  гидротехник 

иншоатларда, йўл харакати интенсив бўлган автомобиль йўлларида, кўприкларда, 

атом электр станцияларида, қуйма полларда ва бошқ. кенг фойдаланилади.  

 

Полипропилен толаларнинг техник хоссалари 

 

Тола диаметри  19 мкм  

Тола узунлиги  
2мм, 4мм, 6мм, 

12мм, 18 мм  

Кимёвий чидамлик  

Толалар турли ишқор, 

эритувчилар ва кислоталар 

таъсирига тўла чидамли  

Узилишдаги мустаҳкамлик  350 Н/мм2  

                                                             
36 http://basalt.today/2016/08/6322/ 
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Юмшаш ҳарорати  t= 145°С  

Материал  100% полипропилен  

Ранги  Толалар шаффоф оқ рангда  

 1м3 бетон учун сарфи  600-900 грамм  

 Солиштирма оғирлиги  0,91 т/м3  

 Толлар сони  
1м3 бетонга таҳминан 375 млн. 

дона тўғри келади  

 

Назорат саволлари: 

 

1. Қотаётган бетонда дарзлар хосил бўлишига нималар сабаб бўлади? 

2. Тўлдирувчиларнинг ўлчами қандай танланади? 

3. Дарзлар ҳосил бўлишининг олдини олиш учун қандай чоралар кўрилиши 

керак? 

 

Фойдаланилган адабиётлар: 

 
1. Neville. Adam M. Concrete technology / A.M. Neville. J.J. Brook*. 2nd ed. p. 

cm. Second edition 2010. 

2. Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company 

Ltd. First Multicolour Illustrative Revised Edition 2005. 

3. Li, Zongjin, Dr. Advanced concrete technology / Zongjin Li. WILEY. 2011. 

4. The Science and Engineering of Materials, Sixth Edition. Authors Donald R. 

Askeland, Pradeep P. Fulay, Wendelin J. Wright. 2011. 

5. Акрамов Ҳ.А., Нуритдинов Ҳ.Н. Бетон ва темир-бетон буюмлари ишлаб 

чиқариш технологияси. Дарслик (Акрамов Ҳ.А., Нуритдинов Ҳ.Н., Тошкент, 

ТАҚИ, 2010 йил 592 бет. 
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IV. АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ МАТЕРИАЛЛАРИ 
 

1-амалий машғулот: Бетон ва темир-бетондан тарихий ва замонавий 

қўлланилгани таҳлили. 

 

Машғулотдан мақсад. Қадимий ва замонавий бетон ва темирбетон ишлаб 

чиқариш ва фойдаланишдаги эришилган ютуқ ва камчиликлар хақида 

маълумотларни ўзлаштириш ва хозирги вақтда сохада эришилган ютуқлар билан 

солиштириш. 

 

Масаланинг қўйиши: https://www.youtube.com/watch?v=8uQmvjMNaoc 

сайтида National Geographic томонидан жойлаштирилган «Бетон» номли фильни 

кўриш ва таҳлил қилиш. 

Фильнинг хар бир мавзуга бағишланган қисмидан кейин тингловчилар 

қуйидаги масалаларни мухокама этиб ўз фикрларини билдирадилар. 

Мухокама учун саволлар. 

1. Қадимий бетонлар. Пуццолан қўшимчалар бошқа қўшимчалардан қайси 

жихатлари билан ажралиб туради. Ғишт майдаси (кукуни) қўшимча сифатида 

қандай самара беради? Ҳозирги вақтда бу сохада қандай таркибларни биласиз? 

2. Гидротехник ишшоатлар учун бетонлар. Бетоннинг сув ўтказмаслигини 

ошириш учун қандай чоралар кўришни тавсия этасиз? Бетон қотишидаги 

экзотермияни қандай усуллар билан пасайтириш мумкин? 

3. Монолит қурилишда бетондан фойдаланиш. Ташқи мухит ҳарорати юқори 

бўлганиада бетонни тез қотиб қолишини олдини олиш учун қандай чоралар 

кўриш мумкин? Бетоннасослар ёрдамида узатиладиган бетон қоришмасининг 

хусусиятини қандай чоралар хисобига яхшилаш мумкин? 

Назорат саволлари: 

1. Бетоннинг дастлабки мустаҳкамлигига эришишига энергия таъсирини 

қандай изохлаш мумкин? 

2. Бетон ва темирбетондан махсулот ишлаб чиқаришдаги энергия сарфи 

миқдори нималарга боғлиқ? 

3. Бетон ва темирбетондан махсулот ишлаб чиқаришда энергияни қандай 

усуллар ёрдамида иқтисод қилиш мумкин? 

 

Фойдаланилган адабиётлар: 

 
1. Neville. Adam M. Concrete technology / A.M. Neville. J.J. Brook*. 2nd ed. p. 

cm. Second edition 2010. 

2. Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company 

Ltd. First Multicolour Illustrative Revised Edition 2005. 

3. Li, Zongjin, Dr. Advanced concrete technology / Zongjin Li. WILEY. 2011. 

https://www.youtube.com/watch?v=8uQmvjMNaoc
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4. The Science and Engineering of Materials, Sixth Edition. Authors Donald R. 

Askeland, Pradeep P. Fulay, Wendelin J. Wright. 2011. 

5. Акрамов Ҳ.А., Нуритдинов Ҳ.Н. Бетон ва темир-бетон буюмлари ишлаб 

чиқариш технологияси. Дарслик (Акрамов Ҳ.А., Нуритдинов Ҳ.Н., Тошкент, 

ТАҚИ, 2010 йил 592 бет. 

 

2-амалий машғулот: Оддий умумқурилиш ва махсус бетонлар таркибини 

лойиҳалаш. 

Ишдан мақсад: Бетон таркибини ҳисоблаш. 

Вазифани бажариш учун ҳар бир тингловчи ўзининг вариантига кўра 1- 

жадваллардан танлаб олади. Ҳар бир вариант учун қидагиларни аниқлаш ва 

хисоблаш зарур; 

 

1. Бетон маркасига кўра цемент маркаси ва тури. 

2. Қум ва йирик тўлдиргичнинг донадорлик таркиби ГОСТ талабларига мос 

келишини. Қумнинг майда-йириклигини ва сув талабчанлигини. Йирик 

тўлдиргичнинг конструкция кесим юзаси бўйича мос келишини.  

3. Цемент-сув нисбатини. 

4. Сув-цемент нисбатини. 

5. Бетон қоришмасининг сув талабчанлиги бўйича 1 м3 бетон учун сув 

сарфини. 

6. Цемент сарфини. Аниқланган цемент миқдорини минимал руҳсат 

этиладиганибилан солиштириш. 

7. Зич бетон қоришмасини олиш учун 1 м3 бетонга материаллар сарфини 

хисоблаш. 

8. Бетон таркибини массаси бўйича нисбий ўлчамларда хисоблаш. 

9. Бетон таркибини хажми бўйича нисбий ўлчамларда хисоблаш. 

10. Қум ва йирик тўлдиргичнинг намлиги сабабли материалларни ўлчашни 

ўзгаришини. 

11. Бетон қоришмасининг ишчи таркибини масса бўйича нисбий ўлчов 

бирлигида. 

12. Бетон қоришмасининг ишчи таркибини хажм бўйича нисбий ўлчов 

бирлигида. 

13. V дм3 хажмли бетон қоргичда (1-жадвал) бир марта тайёрланадиган бетон 

қоришмасининг хажми ва ишчи таркибини. 

14. Бетон қоргичда бир марта тайёрлаш учун материалларнинг сарфи. 

15. 70С ҳароратли бетон қоришмасини олиш учун материалларни иситиш 

ҳарорати. 

16. Бетоннинг лойиҳавий мустаҳкамликка эришадиган вақт 20 сутка эмас, 

балки т1 ва т2 (4-жадвал) вақтда эришадиган бўлса цемент сарфини ўзгаришини. 

17. Нормал шароитда қотган бетоннинг т1 вақтдаги ғоваклигини кимёвий 

боғланган сув миқдоридан (4-жадвал) келиб чиққан холда аниқлаш. 

Вариантлар бўйича дастлабки маълумотлар 
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1-жадвал 
Вариа 

нт 

Класс 

В 

Мб 

(Д6) 

КЧ, см ПЖ, с Конструкциянинг 

номи 

dmin -мм lmin, 

мм 
V, дм3 

1 В15 200 10 ... 12 - т/б  плита 300 75 750 

2 В20 250 8 ... 10 - т/б  ригель 400 40 2400 

3 В20 250 12 ... 16 - т/б  балка 300 70 1200 

4 В10 150 8 ... 10 - т/б  балка 300 75 2400 

5 В10 150 16 ... 20 - т/б  балка 300 100 1200 

6 В15 200 12 ... 16 - т/б  плита 200 80 750 

7 В20 250 10 ... 12 - т/б  балка 180 70 2400 

8 В15 200 5 ... 7 - т/б  балка 500 120 750 

9 В10 150 2 ... 4 - . т/б  балка 300 100 2400 

10 В20 250 8 ... 10 - т/б  плита 200 50 1200 

11 В20 250 2 ... 4 - т/б  плита 200 50 2400 

12 В15 200 5 ... 7 - т/б  балка 400 100 2400 

13 В20 250 2 ... 4 - т/б  плита 120 100 1000 

14 В20 250 2 ... 4 - т/б  балка 180 75 750 

15 В10 150 16 ... 20 - т/б  балка 300 100 1200 

dmin – конструкция кесимининг минимал ўлчови, мм;  lmin – арматура стерженлари 

орасидаги масофа, мм. 

Вариантлар бўйича дастлабки маълумотлар 

2-жадвал 

В
ар

и
а

н
т  

Элаклардаги айрим қолдиқлар, %,  

чақиқ тош (шағалтош) қум 

70 40 20 10 5 Ост. 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14 Ост. 

1 - 15 35 20 25 5 15 15 30 25 15 - 

2 10 5 35 23 27 0 24 16 27 20 10 3 

3 - 4 15 30 41 10 5 15 22 44 14 - 

4 - 5 47 30 15 3 1 20 18 36 25 - 

5 - 4 40 30 21 5 4 11 32 30 3 20 

6 5 15 32 40 8 - 13 20 25 27 10 5 

7 - 2 25 30 30 13 8 16 22 24 20 10 

8 5 8 40 20 20 7 12 32 28 20 4 4 

9 2 20 5 40 30 3 5 35 30 15 10 5 

10 - 3 50 15 26 6 20 20 20 20 20 - 

11 3 12 50 20 10 5 15 15 30 30 10 - 

12 - 8 22 50 15 5 25 20 35 10 5 5 

13 - 8 20 50 20 2 25 20 35 5 10 5 

14 - 50 20 15 10 5 20 10 30 20 10 10 

15 10 20 30 28 12 0 10 23 25 31 11 - 
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Вариантлар бўйича дастлабки маълумотлар 

3-жадвал 
В

ар
и

ан

т 
Зичлик, 

кг/дм3 

Тўкма зичлик, кг/дм3 Масса бўйича 

намлик, % 

қум(Қ) Чақиқ тош (Ч) Ққур. Чқур. Қн. Чн. Қ Ч 

1 2,64 2,68 1,47 1,56 1,41 1,62 3 1 

2 2,65 2,68 1,59 1,43 1,52 1,47 6 2 

3 2,62 2,65 1,44 1,50 1,39 1,53 3 1 

4 2,64 2,71 1,57 1,53 1,53 1,57 4 2 

5 2,64 2,65 1,42 1,50 1,39 1,56 5 2 

6 2,62 2,65 1,56 1,42 1,51 1,45 4 1 

7 2,68 2,65 1,58 1,48 1,51 1,56 7 2 

8 2,65 2,67 1,65 1,35 1,55 1,41 4 1 

9 2,67 2,70 1,53 1,56 1,48 1,60 5 2 

10 2,64 2,69 1,60 1,55 1,52 1,58 5 2 

11 2,61 2,65 1,49 1,54 1,41 1,58 7 3 

12 2,62 2,65 1,44 1,50 1,40 1,56 3 1 

13 2,70 2,65 1,45 1,50 1,39 1,53 4 2 

14 2,62 2,71 1,56 1,51 1,50 1,54 6 3 

15 2,65 2,69 1,56 1,54 1,49 1,57 4 1 

 

Вариантлар бўйича дастлабки маълумотлар 

4-жадвал 

В
ар

и
ан

т 

 

В
ар

и
ан

т 
№

 

 

Бетон қоришмасини олиш учун материалларни 

иситиш ҳарорати 

Rц 

Лойиҳавий вақт 

Н2О 

ким.боғл.

% 

 
Цемент 

(-) 

Қ 

(-) 

 

1 

 

2 

 
Йирик 

тўлдиргич 

(-) 

Сув 

(+) 

Бетон 

қоришм. 

ҳарорати, 

°С 

1 10 26 16 75 24 400 7 180 20 

2 12 12 12 68 18 500 14 180 19 

3 6 10 10 68 22 600 14 90 18 

4 11 14 14 70 25 400 14 290 21 

5 11 11 11 70 19 400 21 90 17 

6 4 9 9 70 20 500 14 90 19 

7 13 13 13 75 20 300 21 90 20 

8 8 8 8 60 20 600 7 90 19 

9 7 15 15 81 23 400 7 45 16 

10 13 13 13 65 18 600 7 90 20 

11 15 15 15 75 22 600 7 90 18 

12 16 10 15 75 20 600 7 90 20 

13 5 10 10 60 20 600 14 180 21 

14 5 10 10 72 30 400 7 90 19,5 

15 10 10 10 60 21 400 21 90 18 
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Қўшимча масалалар. 
 

 

 

 

 

 

 

Масала 

Хажми 500 литр бўлган бетонқоргичда бир марта тайёрлаш учун қумсиз 

бетон қоришмаси таркиби аниқлансин. Бетоннинг ичши таркиби (масса 

бўйича) Ц/Ч=1:1,25. 1 м3 бетон қоришмаси учун 150 кг цемент зарур. 

Цемент ва чақиқтошнинг тўкма зичлиги 1250 кг/м3 ва 1520 кг/м3 га тенг.  

 

 Масала 

Зичлиги ρб.см = 2300 кг/м3 ва С/Ц=0.42 бетон қоришмасини Ц:Қ:Ч=1:2:4  

нисбатдаги таркиби аниқлансин. 

 Масала 

Оғир цементли бетоннинг номинал таркиби қуйидаги нисбатда 

лойиҳаланди: 1:2:4. ва С/Ц =0,45. 1 м3 бетон учун 315 кг цемент сарф 

бўлса 250 м3 бетон тайёрлаш учун сарф бўладиган материаллар миқдори 

аниқлансин. Қумнинг намлиги 3%, чақиқтошники эса 2%. 

 Масала 

Маркаси 200 бўлган оғир бетонни тайёрлаш учун маркаси 400 бўлган 

портландцемент ва ўртача сифатли тўлдиргичлардан  фойдаланилди. Ана 

шу бетон учун С/Ц нисбати нечага тенглиги аниқлансин. 
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Масала 

Нам шароитда ишловчи, нам иссиқ ишлови берилганидан кейинги 

мустаҳкамлиги 30 МПа бўлган олдиндан зўриқтирилган ригель учун 

бетон таркибини хисоблаб топилсин. 

Масала 

Нам-иссиқ ишлови берилганидаги мустаҳкамлиги 40 МПа ва корхонадан 

бериладиган мустаҳкамлиги 28 МПа бўлган бетоннинг 28 кунлик 

даврдаги мустаҳкамлиги аниқлансин ва таркиби хисоблансин. 

 

Масала 

1 м3 бетон учун цемент сарфи 250 кг ва сувники – 200 л бўлганида 

бетоннинг мустаҳкамлиги 14 МПа га тенг бўлди. Мустаҳкамлик 

формуласидан фойдаланиб ва сув талабчанликнинг доимийлиги 

қоидасидан фойдаланиб, тенг харакатланувчи қоришмалар учун 1 м3 

бетон учун цемент сарфи 350 ва 400 кг гача оширилса бетон 

мустаҳкамлиги нечага тенг бўлиши аниқлансин. 

Масала 

200 ва 300 маркали 1 м3 бетон учун цемент сарфи аниқлансин. 

Цементнинг активлиги – 400 кг/см2, бетон қоришмасининг сув 

талабчанлиги 196 л/м3. Мустаҳкамлик формуласи бўйича А=0,6. 

 

Масала 

Таркиби 1:8 (хажм бўйича), С/Ц-0,65 бўлган 1 м3 абсолют зич цемент-

қумли бетон учун материаллар сарфини аниқланг. Қумнинг бўшлиғи 

42%, цемент эса 3100 кг/м3 зичликка ва 1300 кг/м3 тўкма зичликка эга. 
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Назорат саволлари: 

 
1. Бетон қоришмасининг сув талабчанлиги бўйича 1 м3 бетон учун сув 

сарфини. 

2. Цемент сарфини. Аниқланган цемент миқдорини минимал руҳсат 

этиладиганибилан солиштириш. 

3. Зич бетон қоришмасини олиш учун 1 м3 бетонга материаллар сарфини 

хисоблаш. 

4. Бетон таркибини массаси бўйича нисбий ўлчамларда хисоблаш. 
 

Фойдаланилган адабиётлар: 
 

1. Neville. Adam M. Concrete technology / A.M. Neville. J.J. Brook*. 2nd ed. p. 

cm. Second edition 2010. 

2. Concrete Technology theory and practice. M.S. Shetty. S. Chand & Company 

Ltd. First Multicolour Illustrative Revised Edition 2005. 

3. Li, Zongjin, Dr. Advanced concrete technology / Zongjin Li. WILEY. 2011. 

4. The Science and Engineering of Materials, Sixth Edition. Authors Donald R. 

Askeland, Pradeep P. Fulay, Wendelin J. Wright. 2011. 

5. Акрамов Ҳ.А., Нуритдинов Ҳ.Н. Бетон ва темир-бетон буюмлари ишлаб 

чиқариш технологияси. Дарслик (Акрамов Ҳ.А., Нуритдинов Ҳ.Н., Тошкент, 

ТАҚИ, 2010 йил 592 бет. 

  

Масала 

Қуруқ шароитда ишловчи, иссиқ нам ишлови берилганидан кейинги 

мустаҳкамлиги 30 МПа бўлган олдиндан зўриқтирилган конструкция 

учун бетон таркиби хисоблансин. 

Масала 

Бетон қоришмасининг ишчи таркиби масса бўйича қуйидаги нисбатга эга 

бўлганида Ц:П:Щ=1:2:4, С/Ц нисбати 0,42 ва ўртача зичлиги 2300 кг/м3 

бўлган бетон учун материаллар сарфи аниқлансин.  
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V. КЕЙСЛАР БАНКИ 

 

1-Кейс: Бетон таркибини танлаш ва бетонни парвариш қилиш. 

Ирригация каналларида сувни тежаш ва уни  ерга сингиб кетмаслигини 

олдини олиш максадида очик каналлар қурилишида қарши фильтрацион 

ишларини олиб бориш кузда тутилган. Каналларда қарши фильтрлашни хар 

турдаги жихозини жойлаштириш ишлари хозирги кунда қўлланиляпти (бетонли, 

темирбетонли, асфалтли қопламалар). Улар жуда чидамли, ишонарли, уларни 

механизациялаш ва жойлаштириш ишларини тўлиқ ҳолла кўлланилади. 

Қоплама учун 200…300 маркали гидротехник бетон қўлланилади ва бу 

талабга жавоб беради.  Ўзбекистон худуди ёзда қуруқ иссиқ иқлим шароити ва 

қиш вақтида совуқ бўлиши билан ажралиб туради. Канал деворларининг 

қалинлиги одатда 14 см гача бўлади. Қуруқ иссиқ иқлим шароитида бетонлаш 

ишлари бажарилганидан сўнг бетон қотиш вақтида кўпгина холларда  тайёр бетон 

юзасида дарзлар ҳосил бўлиш муаммоси юзага келади.  

Бетон қоришмани харакати 2…5 см, фракцияни йирик тўлдирилиш ўлчами 

40мм дан кўп эмас, қоплама қалинлиги 1/3. 

Каналларда қарши фильтрацион қоплама қалинлиги 

Каналдаги сувнинг чуқурлиги, 

м 

Қоплама қалинлиги, см 

бетонли темирбетонли 

1,0...1,5 

1,5...2,0 

2,0...2,5 

2,5...3,0 

3,0...3,5 

3,5...4,0 

6...8 

8...10 

8...10 

10...12 

12...14 

12...14 

6 

6 

6...8 

6...8 

8...10 

10...12 

 

Қотаётган бетонда дарзлар хосил бўлиш сабабларини ёритиб беринг? 

Тўлдирувчиларнинг ўлчами қандай танланади? Дарзлар ҳосил бўлишининг олдини 

олиш учун қандай чоралар кўрилиши керак? 

2-Кейс: Бето ва темирбетон ишлаб чиқаришда энергиятежамкорлик. 

Замонавий қурилиш ишларида бетондан фойдаланиш самарадорлиги кўп 

жиҳатдан темир-бетон буюмлар ишлаб чиқариш суратига боғлиқ бўлади. 

Завод технологияси асосида йиғма темир-бетон ишлаб чиқариш шароитида 

бетон қотишини тезлаштиришнинг асосий воситаси унга иссиқлик билан ишлов 

бериш бўлиб қолади. 

Иссиқлик билан ишлов бериш буюм тайёрлаш умумий циклининг 70-80% 

вақтини олади. Иссиқлик билан ишлов бериш учун бетон тайёрлашга 

сарфланадиган умумий иссиқлик энергиясининг 70 фоизигача ишлатилади. 

Иссиқлик билан ишлов беришдаги ҳаражатлар на фақат буғ ва бошқа турдаги 

энергия эмас, балки қолиплар сони ва цемент сарфига ҳам боғлиқ бўлади. 
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Иссиқлик билан ишлов бериш давомийлигини баъзи қолиплар айланиши 

давомийлиги белгилайди ва булар баҳоси корхона барча ишлаб чиқариш 

фондларининг анчагина қисмини ташкил этади. Қолипларга завод ускуналари 

учун сарфланадиган барча пўлатнинг 60-70 фоизи сафрланади ва қолиплар 

амортизациясига тўловлар бошқа барча ускуналарникидан 1,5-2 марта кўпдир. 

Заводда ишлаб чиқариладиган барча маҳсулотнинг 85 фоизига қадари 

камераларда, буғ меъёрдаги атмосфера босими ва ҳарорат 60-100°С бўлган 

шароитда буғланади. Буғлашдан ташқари яна автоклавда бетонни 174-191°С 

тўйдирилган 0,9-1,3 МПа босимида буғ билан буғлаш, берк қолипни 

ташқарисидан қиздириш йўли билан, бетонни индукцион ток билан, электр 

магнит майдонида иситиш усуллари ишлатилади. 

Корхоналарда бетонни қиздириш 2,5 соатдан 24 соатгача давом этади. Бироқ 

асосан, бетон 12-13 соат қиздирилади. Самарали технологик усулларни 

ишлатмасдан туриб буғлашни тезлаштириш цемент сарфини оширади. Мисол 

учун буғлаш 13 соатдан 6-7 соатга камайтирилганда маркаси М 200 бўлган 

бетонда цемент сарфи 80-100 кг/м3 кўпаяди. 

Темир-бетон буюмларига иссиқлик билан ишлов бериш улар жўнатиладиган 

(ўтувчан, қолипдан чиқариш даражасидаги) мустаҳкамликка эришгунча давом 

этади. Бундай холатда буғлангандан сўнг 28 сутка ўтганда бетон талаб қилинган 

даражадаги мустаҳкамликка, яъни белгиланган мустаҳкамликка эришилиши 

лозим. Бетонни жўнатиладиган даражадаги мустаҳкамлиги деб буюм заводдан 

истеъмолчига жўнатиладиган даражадаги мустаҳкамликка айтилади. 

Ўтувчан мустаҳкамлик олдиндан зўриқтирилган буюмлар учун белгиланади 

ва арматуранинг олдиндан тортилишини унга ўтказиш вақтида зарур бўладиган 

бетон мустаҳкамлигини белгилайди. Ўтувчан ва жўнатиладиган мустаҳкамлик 

муайян бир маҳсулот тури учун белгиланган техник шартлар билан тартибга 

солинади. Баъзи ҳолларда жўнатиладиган мустаҳкамлик истеъмолчи ва лойиҳачи 

ташкилот билан келишилади. 

Қолипдан чиқариш мустаҳкамлик, бетонни қолипдан чиқариш мумкин 

бўлган ва завод ичида хавфсиз транспортировка қилиш мумкин бўлган минимал 

мустаҳкамликни назарда тутади. У тайёрловчи корхона томонидан белгиланади. 

М 150 ва ундан юқори маркали енгил ва оғир бетондан тайёрланган буюмлар 

учун жўнатиладиган мустаҳкамлик 50 фоиздан юқори бўлиши, М100 аркали оғир 

ва енгил бетондан тайёрланган буюмлар учун эса мувофиқ равишда 70 ва 80 

фоиздан кам бўлмаслиги керак. 

Бетоннинг дастлабки мустаҳкамлигига эришишига энергия таъсирини қандай 

изохлаш мумкин? Бетон ва темирбетондан махсулот ишлаб чиқаришдаги энергия 

сарфи миқдори нималарга боғлиқ? Бетон ва темирбетондан махсулот ишлаб 

чиқаришда энергияни қандай усуллар ёрдамида иқтисод қилиш мумкин? 
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3-Кейс. 
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VI. МУСТАҚИЛ ТАЪЛИМ МАВЗУЛАРИ 

 

Мустақил иш жараёнида тингловчилар модулга доир адабиётлар, услубий 

қўлланмалар билан танишадилар. Ўқитувчи томонидан берилган мавзу бўйича 

топшириқни мустақил бажарадилар. Уларни мустақил иш сифатида 

расмийлаштириб тармоқ марказига топширадилар. Бундан ташқари, маъруза 

машғулотлари материаллари ҳамда қўшимча адабиётлар бўйича тайёрланиб 

рейтинг балларини тўплайдилар. 

 

Мустақил таълим мавзулари: 
 

1. Бетон ва темирбетон технологиясида ресурс тежамкор технологиялар. 

2. Олдиндан зўриқтирилган темирбетондан фойдаланиш истиқболи. 

3. Қуруқ иссиқ иқлим шароитида бетонни парвариш қилиш. 

4. Енгил ва оғир бетонлар таркибини ҳисоблаш. 

5. Олдиндан зўриқтирилган конструкциянинг турига қараб анкер 

мосламасини танлаш. 

6. Бетонни бузмасдан мустахкамлигини аниқлаш. 

7. Конструкцияни тайёрлаш усулини танлаш ва асослаш. 

8. Махсулот тайёрлаш технологик жараёнини ташкил этиш. 

9. Олдиндан зўриқтирилган конструкциялар учун енгил бетон таркибини 

хисоблаш. 

10. Олдиндан зўриқтирилган темир-бетон конструкциялар номенклатураси. 
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VII. ГЛОССАРИЙ 
 

Термин Ўзбек тилидаги шарҳи Инглиз тилидаги шарҳи 

Автобетонқоргич 

шассисига бетонқоргич 

ўрнатилган бетон тайёрлаш ва 

уни жойлаш жойига ташиш, 

шунингдек бетон заводидан 

истеъмолчига тайёр бетонни 

етказиб берувчи автомобиль. 

A concrete mixer (also commonly 

called a cement mixer) is a device that 

homogeneously combines cement, 

aggregate such as sand or gravel, and 

water to form concrete. A typical 

concrete mixer uses a revolving drum to 

mix the components. For smaller volume 

works portable concrete mixers are often 

used so that the concrete can be made at 

the construction site, giving the workers 

ample time to use the concrete before it 

hardens. An alternative to a machine is 

mixing concrete by hand. This is usually 

done in a wheelbarrow; however, several 

companies have recently begun to sell 

modified tarps for this purpose. 

Автоклав 

(франц. autoclave,  грек. autös – 

ўзи, лот. clavis - калит) – 

юқори босим остида 

(жараёнларни тезлигини 

ошириш учун) қиздириб 

физикавий-кимёвий 

жараёнларни амалга ошириш 

учун герметик ёпиқ аппарат 

An autoclave is a pressure chamber used 

to carry out industrial processes 

requiring elevated temperature and 

pressure different from ambient air 

pressure. 

Автоклав 

материаллари 

– силикат боғловчилар (оҳак, 

цемент ва уларнинг 

аралашмалари) ва анорганик 

тўлдиргичлар (асосан қум, 

шлак ва кул) асосидаги 

юқориҳарорат ва босим 

таъсирида қотадиган қурилиш 

материаллари ва буюмлари. 

Тайёрлаш вақтида тўйинган 

буғ билан буғлаб, 8-16 соат 

давомида иссиқ-нам ишлови 

берилади. Бу материалларга 

силикат ғишт, серғоак 

бетонлар мисол бўла олади. 

Silicate binding (lime, cement, and their 

compounds) and inorganic fillers (sand, 

slag and ash) on yuqoriharorat the 

influence of pressure and hardening of 

building materials and products. Steam 

cooking with saturated steam at the time 

of 8-16 hours in a hot-wet processing. 

This material silicate bricks, concrete 

serg'oak example. 

Айланма печь 

ётиқ цилиндр шаклидаги 

(думалоқ) саноат печи. 

Айланма печь бўйлама ўқи 

атрофида айланади ёки 

тебранади. Металларни 

суюқлантириш, материалларни 

A rotary kiln is a pyroprocessing device 

used to raise materials to a high 

temperature (calcination) in a continuous 

process. Materials produced using rotary 

kilns include: 

https://en.wikipedia.org/wiki/Cement
https://en.wikipedia.org/wiki/Construction_aggregate
https://en.wikipedia.org/wiki/Water
https://en.wikipedia.org/wiki/Concrete
https://en.wikipedia.org/wiki/Tarpaulin
https://en.wikipedia.org/wiki/Pyroprocessing
https://en.wikipedia.org/wiki/Calcination
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қуритиш, болғалаш ёки 

штамплаш учун металл хом 

ашёни қиздириш, металл 

буюмларга иссиқлик ишлови 

бериш, цемент пишириш ва б. 

мақсадлар учун мўлжалланган. 

Печнинг айланиб туриши 

натижасида иссиқлик бир 

текис тақсимланади, шунинг 

учун печнинг ички қопламаси 

узоққа чидайди. Айланма печда 

материал ёки буюмлар 

ёнилғининг ёниш 

маҳсулотлари, электр токи ёки 

электр ёйи билан қиздирилади. 

Куритиш ва иссиклик ишлови 

бериш (термик ишлаш)да 

материал печнинг бир 

бошидан киритилиб, иккинчи 

бошидан чиқарилади; бундай 

печлар узлуксиз ишлаши 

мумкин. 

 Cement 

 Lime 

 Refractories 

 Metakaolin 

 Titanium dioxide 

 Alumina 

 Vermiculite 

 Iron ore pellets 

Арматура 

(лот. armatura – қурол-яроғ, 

ускуна, жихоз)– бу детал ёки 

ускуналар йиғими бўлиб, 

машина, конструкция ёки 

иншоотнинг асосий қисми 

бўлмай туриб, уларнинг тўғри 

ишлашини таъминлаб беради. 

Темир-бетонда арматурадан 

конструкцияни эгилишга яхши 

ишлаши учун фойдаланилади. 

Armature, rebar Rebar (short 

for reinforcing bar), also known 

as reinforcing steel, reinforcement 

steel,[1] is a steel bar or mesh of steel 

wires used as a tension device 

in reinforced concrete and 

reinforced masonry structures to 

strengthen and hold the concrete in 

tension. Rebar's surface is often 

patterned to form a better bond with the 

concrete. 

Арматура 

каркаси 

арматура стерженларидан 

ясалган каркас. 
reinforcing cage 

Арматуралаш 

материал ёки конструкцияни 

бошқа мустаҳкамроқ 

материаллар билан  

кучлантириш. 

Reinforcement 

Арматурани 

анкерлаш зонаси 

таранглаштириладиган 

арматуранинг  узунлиги уни 

маҳкамлаш учун етарли бўлган 

оҳириги учлари зонаси. 

rebar reinforcement zone 

Белит 

икки кальцийли силикатдаги 

турли элементлар қаттиқ 

эритмаларининг 

умумлаштирилган номи. 

Портландцемент клинкерининг 

иккинчи асосий 

Belite is an industrial mineral important 

in Portland cement manufacture. Its 

main constituent is dicalcium silicate, 

Ca2SiO4, sometimes formulated as 2 

CaO · SiO2 (C2S in cement chemist 

notation). 
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минералларидан биридир - 

2СаО·SiO2 (С2S). У алитдан 

дастлабки кунларда секин 

қотиши билан фарқланади. 

Унинг асосий мустаҳкамлиги 

бир йил атрофида тўпланади. 

Бу мустаҳкамлик  алитнинг 

мустаҳкамлигига яқин. 

Бетон 

маълум миқдорда ўлчаб 

олинган боғловчи модда, 

майда ва йирик тўлдирғичлар 

ва сув аралашмасидан ташкил 

топган қоришманинг аста-

секин қотиши натижасида 

ҳосил  бўлган сунъий тош. У 

сув билан боғловчини 

реакцияси натижасида 

боғловчи модданинг 

заррачаларидан, янги хосил 

бўлган минераллардан, 

тўлдирғичлардан, сув, баъзи 

вақтларда кўшилган 

қўшимчадан, киритилган 

ҳаводан иборат бўлган 

мураккаб кўп компонентли 

система. 

Concrete is a composite material 

composed of coarse aggregate bonded 

together with a fluid cement which 

hardens over time. Most concretes used 

are lime-based concretes such as 

Portland cement concrete or concretes 

made with other hydraulic cements, such 

as ciment fondu. However, road surfaces 

are also a type of concrete, asphalt 

concrete, where the cement material is 

bitumen, and polymer concretes are 

sometimes used where the cementing 

material is a polymer. 

Бетон заводи 

бир ёки бир неча қурилиш 

майдонларига хизмат қилувчи 

ва бетон қоришмаси ёки қуруқ 

бетон қоришмасини тайёрлаш 

учун вақтинчалик ёки доимий 

корхона. 

A concrete plant, also known as a batch 

plant or batching plant or a concrete 

batching plant, is a device that combines 

various ingredients to form concrete. 

Some of these inputs include sand, 

water,aggregate (rocks, gravel, etc.), fly 

ash, potash, and cement. There are two 

types of concrete plants: Dry mix plants 

and Wet mix plants. A concrete plant can 

have a variety of parts and accessories, 

including:mixers (either tilt-up or 

horizontal or in some cases both), 

cement batchers, aggregate batchers, 

conveyors, radial stackers, aggregate 

bins, cement bins, heaters, chillers, 

cement silos, batch plant controls, and 

dust collectors (to minimize 
environmental pollution). 

Бетон насоси 

янги тайёрланган бетон 

қоришмасини қувурлар орқали 

ётқизиш жойига етказиб бериш 

учун плунжерли (поршенли) 

насосли машина. 

A concrete pump is a machine used for 

transferring liquid concrete by pumping. 

There are two types of concrete pumps. 
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Гидравлик 

боғловчи 

моддалар 

хам ҳавода хам сувда қотиб ўз 

мустахкамлигини ҳавода хам 

сувда хам  (сувда яхшироқ) 

ошириб боради. 

Hydraulic cements (e.g., Portland 

cement) set and become adhesive due to 

a chemical reaction between the dry 

ingredients and water. The chemical 

reaction results in mineral hydrates that 

are not very water-soluble and so are 

quite durable in water and safe from 

chemical attack. This allows setting in 

wet condition or underwater and further 

protects the hardened material from 

chemical attack. The chemical process 

for hydraulic cement found by ancient 

Romans used volcanic ash (activated 

aluminium silicates[citation needed]) with 

lime (calcium oxide). 

Гидратация 

минерал боғловчининг, мисол 

учун цементнинг сув билан 

ўзаро таъсирининг цемент 

тошининг ҳосил бўлиши 

жараёнидир. 

 Hydration Mineral hydration, an 

inorganic chemical reaction where 

water is added to the crystal 

structure of a mineral 

Гранулометрия 

(донадорлик 

таркиби) 

тўлдиргич доналарининг 

йириклиги  ва ундаги 

алоҳидаги фракциялар 

миқдорини  ҳисобга олувчи 

хусусият. 

Granulometry is the measurement of the 

size distribution in a collection of grains. 

Донадор домна 

шлаги 

металлургия саноатининг 

чиқиндисидир. Металл олишда 

домна қозони сиртига 

кўтарилган эритмани тез 

суръатда совутиб йирик қум 

сингари ғовак доналардан 

ташкил топган (5-10 мм) шлак 

олинади. 

Ground-granulated blast-furnace 

slag (GGBS or GGBFS) is obtained by 

quenching molten iron slag (a by-

product of iron and steel-making) from a 

blast furnace in water or steam, to 

produce a glassy, granular product that is 

then dried and ground into a fine 

powder. 

Йиғма темир-

бетон 

заводда тайёрланган темир-

бетон конструкциялар. 

Precast concrete is a construction 

product produced by casting concrete in 

a reusable mold or "form" which is then 

cured in a controlled environment, 

transported to the construction site and 

lifted into place. In contrast,standard 

concrete is poured into site-specific 

forms and cured on site. Precast stone is 

distinguished from precast concrete by 

using a fine aggregate in the mixture, so 

the final product approaches the 

appearance of naturally occurring rock 

or stone. 

Йирик тўлдиргич шағал тош ва чақиқ тош. Coarse aggregate 
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Керамзит 

кўп ғовакли, мустахкам, енгил 

ғовак тўлдиргич. Керамзит 

олишда хом ашё сифатида 

таркибида 6-12% темир оксиди 

( 1-3% органик аралашмалар) 

бўлган енгил эрувчан лой 

ишлатилади. Нам ёки ним 

қуруқ усулда тайёрланган лой 

1100-1300°С да хумдонда 30-

60 минутда пиширилади. 

Пиширига жараёнида лойдаги 

органик аралашмалар қўйиб, 

компонентлар ўртасида 

оксидланиш бошланади ва газ 

ажрала бошлайди. Натижада 

лой кўпчийди ва унда ғоваклар 

ҳосил бўлади. 

Lightweight expanded clay aggregate 

(LECA) or expanded clay (exclay) is a 

light weight aggregate made by heating 

clay to around 1,200C (2,190F) in a 

rotary kiln. The yielding gases expand 

the clay by thousands of small bubbles 

forming during heating producing a 

honeycomb structure. LECA has an 

approximately round or potato shape due 

to circular movement in the kiln, and is 

available in different sizes and densities. 

LECA is used to make lightweight 

concrete products and other uses. 

Клинкер 

асосан кальций силикатлари, 

алюминатлари ва 

алюмоферритларидан ташкил 

топган, хом ашёни пишириб 

олинган, портландцемент 

ишлаб чиқариш учун 

фойдаланиладиган маҳсулот. 

In the manufacture of Portland cement, 

clinker occurs as lumps or nodules, 

usually 3 millimetres (0.12 in) to 25 

millimetres (0.98 in) in diameter, 

produced by sintering (fused together 

without melting to the point of 

liquefaction) limestone and alumino-

silicate materials such as clay during 

the cement kiln stage. 

Конструкция 

1. Иншоотнинг аввалдан 

тайёрланадиган ва 

мураккаброқ бутун  (иншоот) 

таркибида бўлувчи  жойига 

ташиб олиб бориладиган 

қисми. 2. иншоотнинг ўзаро 

боғланган моддий қисмларини 

(девор, устун, шифт, гумбаз 

каби) ифодаловчи жиҳат 

Construction is the process of 

constructing a building or infrastructure. 

Construction differs from manufacturing 

in that manufacturing typically involves 

mass production of similar items without 

a designated purchaser, while 

construction typically takes place on 

location for a known client. Construction 

as an industry comprises six to nine 

percent of the gross domestic product of 

developed countries. Construction starts 

with planning,[citation needed] design, and 

financing and continues until the project 

is built and ready for use 

Микрструктура 

микроскоп орқали 

катталаштирилганда кўзга 

кўринувчи структурага 

айтилади. 

Microstructure is the small scale 

structure of a material, defined as the 

structure of a prepared surface of 

material as revealed by a microscope 

above 25× magnification.[1] The 

microstructure of a material (such as 

metals,polymers, 

ceramics or composites) can strongly 

influence physical properties such as 

strength, toughness, ductility, hardness, 
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corrosion resistance, high/low 

temperature behavior or wear resistance. 

These properties in turn govern the 

application of these materials in 

industrial practice. Microstructure at 

scales smaller than can be viewed 

with optical microscopes is often 

called nanostructure, while the structure 

in which individual atoms are arranged 

is known as crystal structure. The 

nanostructure of biological specimens is 

referred to as ultrastructure. 

Олдиндан 

зўриқтирилган 

темир-бетон 

махсулотни тайёрлаш вақтида 

арматурада ёки унинг  маълум 

қисмида хисоб-китоблар 

асосида арматурани таранглаб 

дастлабки чўзувчи 

зўриқишларни ҳосил қилиб, 

бетонда ёки унинг маълум 

қисмида сиқилишни ҳосил 

қилиб тайёрланган темир-

бетон конструкциялари, 

элементлари ва буюмларидир. 

Prestressed concrete is a method for 

overcoming concrete's natural weakness 

in tension. It can be used to 

produce beams, floors or bridges with a 

longer span than is practical with 

ordinary reinforced concrete. It is often 

used in commercial and residential 

construction as a foundation slab. 

Prestressing tendons (generally of 

high tensile strength steel cable or rods) 

are used to provide a clamping load 

which produces a compressive stress that 

balances the tensile stress that the 

concrete compression member would 

otherwise experience due to a bending 

load. Traditional reinforced concrete is 

based on the use of steel reinforcement 

bars, rebars, inside pouredconcrete. 

Prestressing can be accomplished in 

three ways: pre-tensioned concrete, and 

bonded or unbonded post-tensioned 

concrete. 

Оғир бетон 

зич тўлдирувчилардан (майда 

ва йирик) фойдаланиб 

тайёрланган - йирик донали 

ёки фақат майда 

тўлдирувчидан фойдаланиб 

тайёрланаган - майда заррали, 

1800 дан то 2500 кг/м3 

зичликка эга бўлган зич 

структурали бетон. 

Heavyweight concrete uses heavy 

natural aggregates such as barites or 

magnetite or manufactured aggregates 

such as iron or lead shot. The main land-

based application is for radiation 

shielding (medical or nuclear). Offshore, 

heavyweight concrete is used for 

ballasting for pipelines and similar 

structures. 

Пластикловчи 

қўшимчалар 

жуда оз миқдорда қўшилишига 

қарамай пасталарнинг 

харакатланувчанлиги 

(оқувчанли, яхши 

жойлашувчанлиги)ни 

оширувчи қўшимчалар. 

Plasticizers (UK: plasticisers) 

or dispersants are additives that increase 

the plasticity or fluidity of a material. 

The dominant applications are for 

plastics, especially polyvinyl 

chloride (PVC). The properties of other 

materials are also improved when 
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blended with plasticizers including 

concrete, clays, and related products. 

According to 2014 data, the total global 

market for plasticizers was 8.4 million 

metric tonnes 

Портландцемент 

портландцемент клинкери ва 

гипсни биргаликда майин 

туйиш натижасида олинган 

кукунсимон материалга 

айтилади. Туйиш пайтида фаол 

минерал қўшимча ёки бошқа 

қўшимчалар қўшилиши 

мумкин. 

Portland cement is the most common 

type of cement in general use around the 

world, used as a basic ingredient 

of concrete, mortar, stucco, and most 

non-speciality grout. It was developed 

from other types of hydraulic limein 

England in the mid 19th century and 

usually originates from limestone. It is a 

fine powder produced by heating 

materials in a kiln to form what is 

called clinker, grinding the clinker, and 

adding small amounts of other materials. 

Several types of Portland cement are 

available with the most common being 

called ordinary Portland cement (OPC) 

which is grey in color, but a white 

Portland cement is also available. 

Портланцемент 

клинкери 

(30…25 %) гилтупроқ ва 

(75…80 %) оҳактош ёки 

табиий мергелни  қиздириб 

бириктириш натижасида 

олинадиган маҳсулот. 

portland cement clinker In the 

manufacture of Portland 

cement, clinker occurs as lumps or 

nodules, usually 3 millimetres (0.12 in) 

to 25 millimetres (0.98 in) in diameter, 

produced by sintering (fused together 

without melting to the point of 

liquefaction)limestone and alumino-

silicate materials such as clay during 

the cement kiln stage. 

С/Ц (сув/цемент  

нисбати) 

янги тайёрланган бетон 

аралашмасида сув массасининг 

цемент массасига нисбати 

тушунилади. 

The water–cement ratio is the ratio of 

the weight of water to the weight 

of cement used in a concrete mix. A 

lower ratio leads to higher strength and 

durability, but may make the mix 

difficult to work with and form. 

Workability can be resolved with the use 

ofplasticizers or super-plasticizers. 

Совуққа 

чидамлилик 

материални сувга тўйинган 

холида кўп марта кетма-кет 
музлатиб ва эритилганда 

бузилиб кетмасдан ва 

мустахкамлигини йўқотмаслик 

қобилияти ва мустаҳкамлиги 

25%, массаси 5% дан ортик 

камаймаса, бу материал 

совуққа чидамли деб 

Frost Resistance 

(of building materials), the ability of buil

ding materials in a wet condition to with

stand many cycles of freezing and thawi

ngwithout disintegrating. The basic caus

e of the disintegration of materials acted 

upon by low temperatures is that the wat

erfilling the pores of the material expand

s when it freezes. Frost resistance depen

ds primarily on the structure of the mater
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https://en.wikipedia.org/wiki/Plasticizer
https://en.wikipedia.org/wiki/Superplasticizer
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ҳисобланади. ial:the larger the pores that water can pe

netrate, the lower frost resistance will be. 

The concept of frost resistance and meth

ods of testing for it were first proposed i

n 1886 by Professor N. A. Beleliubskii. 

The degree of frost resistance is determi

ned on the basis of laboratory tests of sa

mples of the material. The frost resistanc

evalue is the number of cycles of freezin

g and thawing the material can undergo 

before losing 25 percent of its initial stre

ngthor 5 percent of its weight. 

 

Сифат 

маълум материал ёки маънавий 

эҳтиёжларни қондириш 

имконини берувчи фойдали 

хоссалар мажмуи. У 

ишончлилик, узоқ вақтга 

чидамлилик, тежамлилик, 

фойдалилик ва б. лар билан 

характерланади. 

Quality. In manufacturing, a measure of 

excellence or a state of 

being free from defects, deficiencies and

 significant variations. It is brought 

about by strict 

and consistent commitment to certain 

standards that achieve uniformity of 

a product in order to satisfy 

specific customer or user requirements. 

Стерженли 

арматура 

стерженли текис ёки даврий 

профилли пўлат арматура;  

баъзи холларда термик ишлов 

бериб ёки тортиб 

мустаҳкамланган. 

Rebar (short for reinforcing bar), also 

known as reinforcing 

steel, reinforcement steel,[1] is a steel bar 

or mesh of steel wires used as a tension 

device in reinforced concrete and 

reinforced masonry structures to 

strengthen and hold the concrete in 

tension. Rebar's surface is often 

patterned to form a better bond with the 

concrete. 

Темирбетон 

пўлат арматура ва бетоннни 

бириктириб олинган яхлит 

махсулотга айтилади. 

Reinforced concrete (RC) is a composite 

material in which concrete's relatively 

low tensile strength and ductility are 

counteracted by the inclusion of 

reinforcement having higher tensile 

strength and/or ductility. The 

reinforcement is usually, though not 

necessarily, steel reinforcing bars (rebar) 

and is usually embedded passively in the 

concrete before the concrete sets. 

Технология 

 

грек тилидан (techne) таржима 

килганда санъат, махорат, 

билиш маъноларини 

инглатади, булар эса ўз 

навбатида жараёнлардир. 

жараёнлар - бу қўйилган 

echnology ("science of craft", 

from Greek τέχνη, techne, "art, skill, 

cunning of hand"; and -λογία, -logia[3]) 

is the collection of techniques, skills, 

methods and processes used in the 

production of goods or servicesor in the 

http://www.businessdictionary.com/definition/manufacturer.html
http://www.businessdictionary.com/definition/measure.html
http://www.businessdictionary.com/definition/free.html
http://www.businessdictionary.com/definition/defect.html
http://www.businessdictionary.com/definition/deficiency.html
http://www.businessdictionary.com/definition/significant.html
http://www.businessdictionary.com/definition/variation.html
http://www.businessdictionary.com/definition/consistent.html
http://www.businessdictionary.com/definition/commitment.html
http://www.businessdictionary.com/definition/achieve.html
http://www.businessdictionary.com/definition/uniformity.html
http://www.businessdictionary.com/definition/product.html
http://www.businessdictionary.com/definition/order.html
http://www.businessdictionary.com/definition/customer.html
http://www.businessdictionary.com/definition/user.html
http://www.businessdictionary.com/definition/requirements.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Rebar#cite_note-1
https://en.wikipedia.org/wiki/Steel
https://en.wikipedia.org/wiki/Reinforced_concrete
https://en.wikipedia.org/wiki/Masonry
https://en.wikipedia.org/wiki/Composite_material
https://en.wikipedia.org/wiki/Composite_material
https://en.wikipedia.org/wiki/Concrete
https://en.wikipedia.org/wiki/Ultimate_tensile_strength
https://en.wikipedia.org/wiki/Ductility
https://en.wikipedia.org/wiki/Rebar
https://en.wikipedia.org/wiki/Ancient_Greek
https://en.wiktionary.org/wiki/-logia
https://en.wiktionary.org/wiki/-logia
https://en.wikipedia.org/wiki/Skill
https://en.wikipedia.org/wiki/Good_(economics)
https://en.wikipedia.org/wiki/Service_(economics)
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мақсадга эришиш учун маълум 

харакатлар мажмуасидир. 

accomplishment of objectives, such as 

scientific investigation. Technology can 

be the knowledge of techniques, 

processes, etc. or it can be embedded in 

machines, computers, devices and 

factories, which can be operated by 

individuals without detailed knowledge 

of the workings of such things. 

 

  

https://en.wikipedia.org/wiki/Knowledge
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