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I. MIIYU JACTYP
Kupuu

Nmum  pmactyp onmii Ba ypra MaxCcyCc TabiIUM Myacccacajgapyd Iexaror
KaJ[pJIapHUHT KacOui Tanéprapiauru gapakaCuHU PUBOKIIAHTUPUIL, YIAPHUHT HIIFOP
MeJaroruk  TaxpuOajdapHu  YpraHvliuiapy  XamjJla  3aMOHaBUM  TabJuUM
TeXHoJorussiapunad  (Qovgamanum  OYiiuua  Mamaka Ba  KYHUKMaJlapuHU
TAKOMUJUIAIITUPHUIIIHU MAKCaJl KHIAIH.

HNimum mactypaa reofe3uk yiayanuiapaa TU3UMIM TaxXJIWIHU MAaKCaIId KyWITUIIN
Ba BazudagapHu OeNTUIalIHU, Te0IC3UK Yiryaniapaa TH3UMIM TaXJIMJTHUHT MaTeMaTHK
ycily0 Ba MOJEIUIApHHU, [EOAE3UK Vyiyalnuiapia TU3UMIIM TaxJwl >KapacHiiapu Ba
OOCKHYJIApUHU, T€OJIE3UK Yiyaluiapaa TU3UMIA TaXJ U MacalapavHy €YUIIIHUHT COHJIU
ycinyOnapuHu Xxamja 0y BOCUTIAPHU MIILIA0 YUKAPHUIL, UMUK TaIKUKOT HUILIapH, YKYB
xKapaHimapura Taa0WK OJTHII YCYJUIapH Ba YJIAPHUHT V3Ura XOC XYCYCHSTIApUHU
ypratum xamjaa ynapjaa reojpesusi, Kaprorpadus Ba  KajacTp — coxacujaaru
MHHOBAIUSUTAPDHUHT WIFOP TEXHOJIOTHSIIapura JOWp OJraH SIHTM OWJIUMIIapUHU V3
bannapuHM YKUTHIIIA YPUHITU UIILIATa OJIUII MyaMMoJiapu 0a€H STHIITaH.

Nuam gactyp Ma3zMyH#UAa XOPUXK TabJIUM TaXpuOacu, pUBOKIIAHTaH JaBiaTiap/a
TabJIUM TH3UMHU Ba YHUHT Y3Hra Xoc Kuxatiapu Eputud Oepuira.

Nurym gacTypHUHT Ma3MyHU THHTJIOBUMJIApHU “l'€0/1e3MK Yiyanuiapaa TU3UMIIU
TaxJ I’ MOAYJUJAru Ha3apuii METO0JIOTMK MyamMMoJIap, 4eT 371 TaXpuOacu Ba yHUHT
Ma3MyHH, TY3WIHIIH, Y3Ura XoC XYCYyCUSITIapu, WIFOP FOsulap Ba Maxcyc (aniap
Joupacuaaru oOumumiap Xxamja J103ap0 MacajiajapHi €UUIIHUHT 3aMOHABHI yCcyiuiapu
OWJIaH TaHUIITUPHIIIAH HOOpaT.

MoayJTHMHT MaKcaau Ba Baszudasiapu

“T'eopgesuk  ynyammiapja TH3UMIM TaxXJIWIT MOAYJMHMHI MakKcaa Ba
Basudanapu:

- Te0Ne3UK Vyiyaunuiapjia THU3UMIIM TaxXJwl KWIMII YCIyOM Ba KyHWiIran
MacajlajJlapHu TaAKUK KWIWII, TU3UM HA3apUSCHUHUHI aCOCUW TYIIYHUYaJlapu, TU3HMIIH
TaxJWil Ba TEXHOJOTUsSTa JIOMp OWIMMIIApUHU TaKOMWUIAIITUPHUIL, T€OJI€3UK
VAYaliapHd TU3UMIIM  TaXJWi1 KWIUIIHU Y3JAIITUPUIL, KOPHUM STHIN, T'€OJI€3UK
yiyanuiapaa TU3UMIIM TaxJIMJIHUHT MaTEeMaTUK YCiIy0 Ba MOJEUIApUHHU, T'€OJE3UK
Vnvanmapaa TU3UMIIA TaxJIui kapaéHiapy Ba OOCKUUYJIAPUHU, T€OJIC3UK Yiualiapaa
TU3UMIIA TaXJIWJI MacajapavHy SUUIIHUHT COHJIM yCIyOmapuHu xamza 0y BOCUTaIapHU
unuiad YUKUIIHY, WIMHAA TaJKUKOT HWILJIApHU YKYyB jKapaéHiiapura TaJO0UK JTHII
YCYJJIAPUHU Ba YJIAPHUHT Y3Ura XOC XYCYCUATIAPUHU YPraTHUIll Ba yJIApHU aMaIHETAA
KyJUlal MajdakaBui KYHUKMAJIAPUHU [MAKIUITAHTHUPHILL

MoayJ1 0yii4a THHIJIOBYHJIAPHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKacH Ba
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KOMIIeTEHUUSUIAPpUTa Ky HIWJIAAUTaH Tajaadaap

“T'eome3uk ynuanmapaa THU3UMIA TaxJIwil KypCHUHHM Y3JIAIITHUPUIL XKapacHuaa

amaJsira OlMpuIagural Macajaajgap JOUpacuaa;
Tunriaosum:

- reosie3us, kaprorpadus Ba KagacTp” cOXacu y4yH TU3MMHHU SPaTHIIMIL acociaapu
BA MIILJIAII TAMOMMWIIM, YHUHT ACOCUM XYCYCHUATIIAPH;

-TU3UM TypJjapu Ba YJIApHU TalIKWI ASTYBUWIAPHW, TU3UMHHHHI TYpJIU XHWJI
XycycusiTaapura Kypa cUH(MIaHUIIM, yJapHU OOIIKa coXajard YpHU Ba TU3UMIIAPHU
KYIIUM4a XyCyCHUSITIIapu OuiaH OOFJIMK OYJIraH acocui TylryHYaap;

- TYpJIM XWJI TU3UM/Ia MaBXKY/] )Kapa€HIapHU POJIA Ba YIAPHU TaXJIMI KWK,

KaJICHJIap peKanallllard UHHOBAaIUsJIap;

- SHTM 3aMOHaBUIl WHHOBAIMOH JIOMUXAJAPHUHT TAapKUOW, ynap OwiaH HIILIamI

TapTUOM XaKK/1a OWJIMMJIapra 3ra 0yJIuim,;
Tunriosum:

- Xap KaHaal reoje3uk yidanuiapHu oObeKT cudaTtuaa TaxJauia KWINIIL

- T€0/IC3UK YIIHallJITApHUHT MypaKkka® TU3UM MOJIeJUIapUHU KYPHII;

-Te0JIe3UK yiyanuiap TU3UMHUHMA TaxXJWwil KWIWIIA MaTeMaTHK Yciy0 Ba
MOJEJUTAPHU KYyJUIall;

- F€0JIE3UK YIIuall TU3UMIIAPUHHI MaBXKyJl XyCyCUsiTIapura Kypa cuHgiai

-Te0IC3UK VYiyanuiapia THU3UMIIM TaxJIWIHUHT MaKCaJAMHUHT KYWWIMIIA Ba
BazubaIapuHu OCITHUIAII;

- F€OIC3UK YIIUallJIapHU TU3UMIIM MOJAEIIAIITUPHUIL;

- UH)KEHEPJIMK-TE€O0AE31K YI4allIapHi TH3UMIIM JIOMUXaJIall;

- MH)KEHEPJIMK-TE€OE3UK YJalniap UIOHWIMIUTUHE 0axoJial;

- MIIOHWIWINK ~ (akTop IIapTH OWIaH WHXEHEPIUK-TeOAC3UK VYiIyalliapHu
JIoOMHUXaJiani;

-Te0JIe3UK YIYalUIapHU TH3UMIIM TaFiuil KWIMIIAA MaTEeMaTUK yclyOJapHu
KyJuiang,

- T€0JIe3UK YITYalUIapHU TU3UMITU TaXJ M METOIOIOTUSICHHU UIILTA0 YUKHUII
KYHUKMA Ba MAJIAKAJAPUHHU 3T AJJIAIIHN;

Tunriosum:

- F€OIE3HK YIIHallIapHU TU3UMIIM MOJEIIIAITHLI;

- TH)KCHEPJIUK-TEO0/I€3UK YI4alllapHd TU3UMITU JTOMMXaJIalll;

- MH)KEHEPJIMK-TE€OE3UK YJainiap UIIOHWINIUTUHE 0axoJial;

- MIIOHWIWINK ~ (aKkTop IapTH OWIaH WHXEHEPIUK-TeOAC3UK VYyalliapHu
JIoMuXajani;

- TEOJIE3UK YIMYalllapHd THU3UMIIM TaFjiWl KWIMIIAA MAaTeMaTHK YCIayOjgapHH
KYJLJTAIII;

- TEOJIE3UK YIYalUIapHU TU3UMITU TaXJIUI METOOJIOTUSICUHU UIILIA0 YUKHUII
KOMIIETEeH HMSIJIAPHH 3TaJlIallu J03UM.

Moay/iHM TAIIKHJ 3TUII BAa YyTKa3HII Oyiinya TaBcusijiap



“I"'eone3uk yayanuiapaa TA3UMIIM TaxJIMI KypCu Mabpy3a Ba aMaJInid MallFyJIOTJIap
maKjuaa oo Oopriaam.

Kypcan yxkutnin xapaéHuga TabJIMMHHUHI 3aMOHABUUA METOJJIApU, NENArOTHK
TEXHOJIOTUSJIAP Ba axOOpOT-KOMMYHHUKAIHMS TEXHOJOTUSJIAPU KYJUTAHWIUIIN Hazapna
TYTWJITaH:

- Mappys3a Jgapciaapuza 3aMOHAaBUM KOMIIBIOTED TEXHOJIOTMsUIapu €Epaamuaa
IPE3CHTAIIMOH Ba AJIEKTPOH-AUAAKTHK TEXHOJIOTUsIapIaH;

- YTKa3WIaJAUraH amajvuid MaIFyloTiapJa TEXHUK BOCUTAJIAPJIAH, SKCIIpecc-
CYpOBIIap, TECT CYPOBIAPH, AKIHA XYXKYyM, TYpyXJu (UKpIAIl, KHYUK rypyxJjap OujaH
UIUIAI, KOJUIOKBUYM VTKa3uWIll, Ba OOIIKA MHTEPAKTHB TabJIMM YCYJUIAPUHU KYIJJIall
HaszapJa TyTUIaJu.

Moay THHHT YKYB pexkajaru 001mKa MoayJiiap Onjiadn O0FJIUKJINTY Ba
Y3BUMJIUTH

“T'eoge3uk ynayanuiapja TU3UMIM TaxXJIWI MOAYIM Ma3MyHH YKYB pexaaaru
“I"'e0ax0opoT TH3UMIIAPK”’, “OJUN TABJIUM Kapa€HUHU OOLIKAPHIIIA TU3UMIIM Tax, 11 Ba
Kapop KaOyn Kuwiuil TexHojorusapu’, “I'mo0anm HaBUTAMOH CYHBUNM MWYIIONUIH
trsumiiap”, “T'eonHdopmarnka Ba dazoBuii Taxymn” xama “Pakamiu potorpammerpus
Ba MacodamaH 30oHMII YKYB MOIY/UIapu OuWiaH y3BHM OOFJIaHTaH XoJija
MeJarorIapHUHT THU3UMIIA TaxXJWiI KWKl OVinda KacOWi memaroruk Tanéprapiimk

JapakaCuHU OLIUPUILITa XU3MaT KWIAIN.
Moy THUHT 0JIMH TALJIUMIATH YPHHU

MoaynHu V37alITUPHUI OpKaJld THHIVIOBYMJIAD MOOWI WIOBajap sIpaTUIIHU
Ypranuni, amasnaa KyJuiail Ba 6axosnaiira Joup KacOuid KOMIETEHTIMKKA dra Oyinaaumiap.
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HA3APUHA MAIIFYJOTJAP MA3SMYHHU

9BOJIIOIUACH Ba PUBOKIIAHWUII TCHACHIUSACH.

1-maB3y: Tu3uMJIM TaXJIWJI acocjJapu Xakuaa TymyHda. TU3BMMHN aHMKJIAILLL.

Tuzum Tymynuacu. Mypakkad tuzumiap. Kyiu tuzummnap. Acocuii TymryHua Ba
taspudumap. Kapaéumap taxmwm. Tusummapuu Ttacauduam. Mypakkad TuzuMIap

2-maB3y: TH3UMJIM TAXJIWJI MacaJIalapura MaTeMaTHK CTATUCTHKA yCyJapH.
MaTteMaTHK CTATHCTUKAHMHI ACOCUH TYLIyHYIAPH.

AMAJINIA MAIIFYJIOT MA3SMYHHU
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Mypakkab Ba omgauii Tuumiap. CyHbpHil Ba TaOumii TH3umiap. TU3UMIIaApHU
TalIKWJ 3TyBYM Kucmiapu. Tacoguduii xoauca Ba Taconuduii Mmukaop. Taconuduii
XoAuca Ba Tacoaupuil MUKIOPIAPHUHT aCOCUM XapaKTepCTUKaIapu.




1-amaauii mamryJort: TpancnopT TH3UMM.

TpaHcnopT MacajlacHHU MOTEHIMAIUIAP YCYJIH €pAaMuia €4nll Ba TaXJIAJ

KHJIHIII,

2-amaJyiuii MalryJioT: I'eoe3uk yadyanuiapaa 3XTUMOJLIM TAPMOKJIap

CTPYKTYPACHHHUHI TAXJIWIH.

Onepaummap KOMILUICKCHUHHUHI' KDUTHK BAKTUHH aHHUKJIAIIl MacCaJlaCH.

3-amanuii MmamryJaoT: Kapop kadya Kuimii.

AHUK Ba HOAHMK BaszusTIIapAa Kapop KaOyJ KHIIUII.

4-amayuid MAaIIFyJIoT: FEOIle3l/IK yﬂqamnapna TH3UMJIN TAaXJIWJ MacaJIacCH.

FGOI[CBI/IK }”/ﬂqaumapﬂa TU3UMIJIIN TaXJIWJI MaCaJIaCUHH SN MOACIIIIApHUHN

SPATHILL

VYKUTHUII IHAKJLJIAPHU

Maskyp Moxyn Oyiinya Kyiuaaru YKATUI MIaKUIapuaad GoiiaaaHuIain:

Mabpy3ajap, aMaliuidi MalFyiaoTaap (MabIyMOT/Iap Ba TEXHOJOTHUSJIAPHU aHTIa0
ONUIN, aKJAWH  KU3WKUIIHU  PUBOXKJIAHTUPHUIN,  Ha3apuil  OWIMMIapHU
MyCTaxKaMmJIalll);

naBpa cyxOarnapu (kypuia€rraH JoWnxa eyumiiapu Oyiimda takiaud Oepurn
KOOWIMSITUHU OIIWPHIN, SIIUTHUII, HJIPOK KWJIWII Ba MAHTUKUH Xyjocamap
YUKAPHUIILI);

O0axc Ba MyHO3apaiap (JioMuxanap eyuMu OyiiMua Jaidwiiap Ba acoCiu
apryMEHTJIADHU TaKIUM KWIHII, DIIATAII Ba MyaMMOJIAp €YUMHUHU TOIUII
KOOWJIMSITUHU PUBOXIIAHTUPUII).

BAXOJIALI ME3OHUA
Ne Tonmupuk Typaapu bannap rakeumorun | Makcumad 6as
1 MaB3ynf1p Oyitnua 1.5 Gamn
Keucnap
2.5
9 MycTakun v 1.0 Gan

TONIIUPUKJIIAPU




I1. MOAYJHU VKUTULILJIA ®@OHTAJTAHUIAJIUTAH UHTEP®AOJ
TABJIUM METOUIAPHA

“AccecMeHT” METOAH

MeToAHUHT MaKcaau: Ma3Kyp METOJ TUHIJIOBUWJIAPHUHT OWJIUM Japa)KaCUHU
Oaxounaill, Ha30paT KWIHII, Y3JAIITHPUIT KYPCATKUYM Ba aMalvil KYHUKMaJlapuHU
TEKIIUPUIITa WYHANTUPWITaH. Ma3Kyp TEXHHKa OpPKAJIU TUHIJIOBUMJIAPHUHT OWIIHII
daonusaT Typau HyHanmumiap (TECT, aMaliuil KYHMKMalap, MyaMMOJIW Ba3HATIap
MallKy, KUECUW TaxJWi, CUMITOMJIAPHM aHMKJaml) OyinWya Talxyuc KUJIMHAIU Ba
OaxoyiaHau.

MeToaHu amMaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

“AccecMeHT apAaH Mabpy3a MAalIFyJIOTJIApUIA THHIJIOBUWIAPHUHT MAaBXKY/.l
OWIMM JapakaCMHHW YPraHWIa, SHTA MabIyMOTIapHH OaéH KWIHIIIA, CEMUHAp,
aManui MalFyJaoTJIap/ia 3ca MaB3y €KUM MabJIyMOTJIApHU Y3IalITHUPHIIL JapakaCuHU
Oaxonjami, IIYHUHTACK, Y3-Y3WHM Oaxojaml Makcaaujaa WHAUBHUIYyald MIAKIIIa
dorinananum TaBcus dTwiaan. [LyHUHTICK, YKUTYBUMHUHT WOKOJIWNM EHIIAIIYBH XaM/la
VKyB MakcaJjapujiad Keaud YukuO, acCeCMEeHTra Kylnumya TONIHUPUKIIAPHU KUPUTHILL
MYMKUH.

«Tu3nm» TyIIyHYaHUHT MAbHOCH Kuécuii Taxaun

* A. TU3UMHHHT 3JI€MEHTJIAPH OpacCUIaru
ayoxanap;

* B. Mypakka0 TU3MMIIAPHUHT TAIIKHI
STHII MAKIH,

 C. MynokatiapHu Ma3Kyp TapTuo
KoHJanapH,

* D. Camapanu GaoauaTHu TabMHUHIANIUTaH

IIaKJI.

* Kapopuu amanra ommupuii
OOCKHYTApUHU TaXJTHIT

KAJIMHT?

| Tymynua Taxjauiam AMajuii KYHHKMA
*  AHapoua TU3UMHUJA UIOBA

*  TXXABT kuckapmacunu
SIpaTUIIl YIyH KepaKIIn

U30XJIaHT. MHCTPYMEHTAJl 1acTypuil

BOCHUTAJIApPHU YPHATHHI?

“SWOT-Taxana” MeToau.

MeTOoAHUHT MAaKCAJAU: MaBXyJ Hazapuid OWIMMIIap Ba aMaiuil TaXpuOamapHU
TaxJIWI KWIWI, TaKKOCHAIl OpKadd MYyaMMOHH XaJ OJTHIN WYJJIApHA TOIUIITA,
OwIMMIIapHM MyCTaxKamjlall, TaKpopJiaml, Oaxojiamra, MYCTaKWI, TaHKUIUN
bukpnana, TaQakKypHU MIAKUIAHTUPHUIITA XU3MAT KUIA]IH.

['eone3uk ynuanmapaa Tu3umid Taxiu KuidimHa SWOT raxawinan ymoy kaasanira
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TYLIUPHHT.

o r COAC3UK }“/anm HaTHXXAJIAapUHHU TU3UMIIN
T COZC3UK yJIHallJIApHU TU3UMJIN TaXJIWJI

TaxXJIWJI KWJIWII HaTH>Xacuaa, }“/nanraH
KWJIMIITHUHT a(1)3anm/n<nap1/1

MUKJIOpapra aHuK 6axo oepuinanu

. ['eope3uk yiryain HaTHKATAPUHU TU3UMITA
I'eone3uk ynuanmiapHu TU3UMIIM TaXJIUIT .
w TaXJIMJT KWJIANT KYTT MAaTEeMaTHK

KWIMITHAHT KaMYWIAKIIApU
omepanysuIapHu OaXapwIlHU Tajgad dTaau

. ['eone3uk ynyanapHu TU3UMIIM TaxXJIUIT
['eope3uk ynyanmapHu TU3UMIIN TaxXIWIAaH

@) N Kuni ArcGis KOMITBIOTEP 1aCTypH acocuza
(ol anaHUIIHUHT UMKOHUSATIAPU (MYKN)
OaxapuIIIITH
. MatemaTHK MaHTUKHUI onepanysiIapHUHT
T TYcuxap (Tamkm)

XaJJaH 3UéA KYTUIUTH

Xyaocanaam» (Pe3ome, Beep) meToaun

MeToauunr makcaam: by meron mypakkald, KynTapMOKIM, MYMKHH Kajap,
MyaMMOJIA XapaKTepHIard MaB3yJapHHU YPTraHMIITa KapaTwiraH. METOTHUHT MOXUSTH
IIyHJIaH uOopaTku, OyHJa MaB3yHHHT TYpPJU TapMOKIapu Oyitmda Oup Xuin axOopoT
Oepuiaav Ba ailHM MaiTha, YJIApHUHT Xap OupH ajoxuja aclekTiapia MyXokKama
sTunaau. MacanaH, MyaMMO M>KOOUM Ba cainOuil TomMoHiapu, ad3aiivk, ¢a3uiaTr Ba
KamMuuiaukiapu, ¢oiina Ba 3apapiapu Oyiimua Yypranwiaau. by wunTepdaon meron
TaHKWJIUHA, TaXJTWINH, aHUK MAHTUKUH (QUKpIIATHT MyBaQGaKUsATIH PUBOKIAHTHPHINTA
Xamjia THHTJIOBUMJIAPHUHT MYCTAKWI Fosutapu, GUKpiIapuHA €3Ma Ba OF3aKH IMAKIIA
TU3UMIIM Oa€H STHUII, XUMOS KWJIMIITa UMKOHUSAT siparanu. “Xynocaiamr” METOIUJaH
Mabpy3a MaIFyJI0TIapUaa HHAUBUAIYAT Ba )Ky(QTIUKIApAard Uil MIaKiauaa, aMajanil Ba
CEMUHAp MAIFyJIOTJIapuJa KHYUK Typyxjapjard Wil IIaKiIuga MaB3y Io3acuaaH
OWIIMMITapHU MYyCTaxKaMJalll, TaXJ I KWINII Ba TaKKOCIAIl MakKcaauaa (HoiTaraHuII
MYMKHH.
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MeTtoanu amaJjira oumIMpuIn TApTUON:

TPEHEP-YKUTYBYM TUHIVIOBUMIIAPHHU S5-6 KHMIIMIAH HOOpaT KHYMK rypyxJjapra
axxpaTajau;

TPEHUHT MaKCa/I1, MAapTIapyu Ba TAPTUOM OMJIaH MINTUPOKYMIAPHU TaHUIITHPray,
xap Oup rypyxra yMyMHii MyaMMOHHU TaXJIWJI KWJIMHUILY 3apyp OYIran Kucmiiapu
TYIIMPUITraH TapKaTMa MaTepUalllapHu TapKaTaiu;

xap Oup rypyx y3ura Oepuiiran MyaMMOHH aTpoduinda Tax, i1 KWino, ¥3
MyJ0Xa3allapiHU TaBCHs dTHIIAETraH cxeMa Oyiinya Tapkarmara €3ma 0a€H Kuiaau;

HaBOaTaru 0ocku4Ia 6apya rypyxJjap y3 TakauMoTiaapuHu YTkazaguiap. [yagan
CYHI, TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHU/IAH TaxJIMIIIap YMyMIIAIITUPWIAAU, 3apypUi
axO0poTap OMIaH TYAAUPUIAIN Ba MaB3y KyHJIaHAIH.

TH3MMJIAPHUHT XaPAKTePUCTUKCH
Magxym TH3UMJIAP MaHTuKH# TH3HMJIAP bearunnu tuzumiiap
apzamurn | kamuwmra | adzammura KaMYMJTUTH ad3aUTTA | KAMYHITUTH
XyJoca:

“Keiic-cTaan” MeToan

«Keiic-cTagm» - unrimzya cy3 6ynuo, («case» — aHUK Ba3usT, xonuca, «stadi» —
YpraHMoK, TaxJWi1 KHJIMOK) aHUK Ba3HATIAPHH YpPraHWIN, TaxXJWI KWIUII acocuia
VKUTHUIITHU amalira ONTUPHINTa KapaTHirad MeTo] Xxucobmanaau. Maskyp MeToa gactiad
1921 #un TapBapa yHUBEpCUTETHAA aMalivil BasusATIapAaH UKTHCOIUM OOIIKapyB
bannmapuan ypranumpaa (QodmanaHum TapTHOMma KyutaHwiarad. Kedicma odmk
axOopornapman €KW aHUK BOKea-XOAHWCaTaH BasWAT cupaTuaa TaxjIwil y49yH
doitmananum MmymkrH. Kelic xapakaTiapu ¥3 nuura Kyiuaaruiapau Kampao onaau: Kum
(Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yayn (Why), Kannaii/ Kanaka (How),
Huma-natuxa (What).
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“Keiic MeTOAM” HU aMAJITa OIIMPHUII OOCKHUYJIAPHU

40011 Da0UAT MAKJIHA
0ocKuwiIapu BAa Ma3MYHH

v/ sIKKa TapTHOMary ayaIuo-BU3yasl HIII;

. v’ Kelic Ouad TaHUIIKII( MATHIIM, AYAH0 EKU
1-6ocknu: Keiic Ba yHHHT
MeJra aKIiia);
ax00poT TABMUHOTH OMIIaH
v axGOpOTHH YMYMIIAIITHPHIIL,
TaHUTITHPHUIIT
v’ ax00opOT TaXJIMJIK;

v MyaMMOJIapHU aHHKJIAIIl

v' MHIWBUAYAJ BA T J1a WILJIALLL
2-00cknu: Keiicun Y YPYX ’
. v\ MyaMMOJIapHH J0J13apOJIHK HepapXUsICHHH
AHUKJIALITHPHUII Ba YKYB -
TOIIIMPUFHU OEJITUIIALI . ’

v/ acocHii MyaMMOJIH Ba3USATHU OeJrrIalil

3-0ockmnu: Keiicmaru acocuii v UMHIUBUYyaJ Ba TYPyX/Ja UILUIALLL;
MYaMMOHH TaXJIWJI 3THIII v\ MyKOOWJI €4MM MYITApUHN MIUIA0 YHKHMIIL,
OpKaJid YKYB TONIIUPUF UHUHT v’ Xap OUp eYMMHUHT UMKOHHSTIAPH Ba
CUMMMHH M3JIaIll, XaJ dTHIII TYCHUKJIAPHU TaXJIWJI KWJIUIIL
HYIUTapyuHA WIIA0 YUKHIIT v\ MyKOOWJI €4MMIIapHH TaHJIaIIl

v’ sKKa Ba TypyX/a HIILIAILL;

v/ MYKOOMJI BapHaHTJIApHU aMaiia KyJijialil

4-gocknu: Keiic eunMuHu YK p P Y

UMKOHHUSTIIAPUHH acOCJIall;

SYMMUHHU MAKJJIAHTUPHUII Ba L o
v WKOAUN-T0MUXa TAKIUMOTHHH TaiépIiallr;

acocJjalll, TaKIuMOT. .

v’ SKyHHH XyJI0ca Ba Ba3UAT €4MMUHMHT

aMaJui acreKTIapyuHU EPUTHUI

Keiic. Tpancnopt macanacu — YU3MKJIU JaCTypJall opKaiau 00beKTIapaa Teoe3uK
UIUIApHU OaKapuIll y4yH TPAHCIOPT OWJIaH TAbMUHJIAIIHUHT HT TEXKaMIIU PEKACHHU
TY3HILL.

 Kelicnaru mMyaMMOHU KeNTUpUO 4YMKapraH acocuil cababiapHu
OenruiaHr(MHIUBHUYa]l BA KUYUK TypyX/aa).

* MacajaHUHT MaTeMaTUK MOJEIUHU TY3UHT (Ky(Tiaukiapaaru
HIII).
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“TymyH4yaJjgap TaxJIMIu” MEeTOAH

MeTOoAHUHT MAaKcaau: Ma3Kyp METOJ| THUHIJIOBUMWJIApra Map3y Oyihnua TasH4
TyHIyHUAJIapHU V3JAIITUPUII JapakaCUHU aHUKJIAll, Yy3 OWIMMIApUHU MYCTaKuI
paBHIIIa TEKITUPHII, OaxoJialll, YHUHTAEK, SHI'M MaB3y Oylnya JacTia0Ku OuiaumIap
JapakaCUHU TaIlIXUC KWJINII MaKCau/ia KYJJTaHUIa u.

MetoaHu aMajra OIIMPHII TAPTHOH:

® THHIJIOBYMJIAP MAIIFYJIOT KOWJajJapu OWIaH TaHUIITHPUIIAIN,

e THHIJIOBYMJIAPTa MaB3yra €Ki 600ra Teruiuii Oyiran cysiap, TylnyH4ajiap HOMH
TYIIMPUITAH TapKarMaiap oeprinaau ( HHIUBUAYAI EKU TYPYXJIU TapTUOIa);

STUHIVIOBYMJIAP MAa3Kyp TYIIyHYajlap KaHJail MabHO aHIVIATUILIM, KAa4OH, KaHIau
XoJatiapaa KYUTaHWINIIHN XaKuja €3Ma MabIyMoOT Oepaauiap;

e0CITWIIaHTaH BaKT SIKYHUTa eTrad YKUTYBYM OCpUIIraH TyIIyHUYaJIapHUHT TYTPU Ba
TYJIUK U30XUHU YKUO SIUTTUPAIU EKH CIIAiT OPKaJId HAMOMMIII 3TA/IH;

exap Oup THUHIJIOBUM OepwiraH TYFpu xKaBoOnap OWIAH Y3UHUHI IIaXCUH
MyHOCa0aTWHU TaKKOCHauWau, (papKiIapuHu aHUKTAaW Ba V3 OWIMM JapakaCuHU
TEeKIMpuO, 0axoaiIu.

“Monynaaru TasH4 TyLIIyHYajaap TaXJIWid~

Cu3zHuHrya 0y TynryH4a Kanaai MabHOHU Kymumua
Tymynuasap
anriaaraam? MabJIyMOT
MOJUTHI 00pasnap €K1 MOJEIIIApHUHT
MasxyMm TU3UM UL P P a p

tadakkyp €épaamuaa akc STTUPUIUILN

MOJJIMH TU3UMJIAPHHUHT JEAYKTHB EKU

MaHTHUKHI TH3UM
WHAYKTUB U(ogaIaHuIm

benrumm tuzum MaHTI/IKI/Iﬁ TUSUMJIAPHUHT HIAKJIJTaHUIITN

Mopaauii TuzumiIap xoyiatu (XoaaT
CTaTuCcTUK MaTeMaTUK TH3UM TEHIJIAMACH )HUHT MATEMaTHK amapaTy
BOCHTAJIApH OaéHU

Moaui (€KUM MaBXyM) TU3UMJIapJaru
apa&HJIAPHUHT MATEeMATHK KYPUHUIIH
CTaTHKa Ba JMHAMHUKA Opacuaa
KBa3sucraTuk HOTYPFYH XoJatja 0ynub, 6ab3u Tabcupiaapaa
(KBa3WJIMHAMMK) TU3UM CTaTHUK, OOIIKaJIapu/a 3ca TUHAMHUK TU3UMJIIAP
MIAKJIN/1A KYPUHUILT

I[I/IHaMI/IK MaT€EMaTHuK TU3UM

MYaisiH SXTUMOJIIUK OWJIaH OJITUHTH
OXTUMOJIJIA TH3UM

UIuIamura Kapad 6amopar KyImIi

N30x: MkknH4M ycTyHUara KaTHalrqmiIap TOMOHUAH GUKp Ounaupunaan. Maskyp
TyHIyHYajaap Xakuaa Kylnmmya MabJIyMOT IJI0CCapUiiia KENTUPUIITAH.
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Benn /Ilnarpammacu meroau

Metoanunr maxkcaau: by Mmeron rpaduk TacBup OpKaJId YKATUIITHU TAITKWI STHII
makiau O0ynub, y MKKUTa y3apo KeCUIITraH aiiaHa TacBUpPU OpKanu udoaaiaHaIu.
Ma3zkyp MeToa TypJiid TyLIyHYajlap, acocjiap, TaCaBypJapHHUHI aHAJIU3 Ba CHUHTE3MHU
MKKHU aCTEeKT OpKajiu KYpuO YWKHIN, yJapHUHT yMYMHUU Ba (apKIOBUM KUXATIAPUHU
aHUKJIAIl, TAKKOCJIAIll UMKOHUHH Oepaju.

MeToaHu aMaJira OIMPHUII TAPTHOH:

®TUHIJIOBUMJIAP MKKM KHUIIHUJAH MOopaT ky(Tiukiapra OupialmiTupuiiaauiap Ba
yiapra KypuO 4MKWIAETTaH TylyH4Ya €KM aCOCHUHT Yy3ura Xoc, Gpapkiu KuXaTIapuHu
(€xum akcu) goupanap uyura €3ud YUKUII TAKIU( dTUIIAH;

eHapOaTaru OOCKUYAa TUHIJIOBUMIIAP TYPT KHUIIKUIAH MOOpAT KUUYMK TypyxJjapra
OupialmTupuiIagu Ba Xap Oup XKyQpTiuk y3 Taxyiid OwWilaH TypyX ab30JdapuHU
TaHUIITHPAIATIAD;

® KYQTIMKIAPHUHT TaxXJWIN SIIUTHIraY, yinap oupranamud, kKypud unkuiaérrad
MyamMMO EXYJI TYIITyHUaJapHUHT YMYMHU )KuXataapuau (Eku dhapkiin) n3nabd Tomaaumiap,
yMyMJIaITUPaJAWIAp Ba JOMpadaIapHUHT KECUIITaH KUcMura €3aauiap.

Mo0Ous1 ni10Ba MabJAYMOTJIAPUHH CAKJIANI TYpJaapu Oyiiuda

SharedPreferenc File 1/0

SQL.ite

“bauu-yiuH” MeToau

MeTOoAHUHT MaKCaJAu: THUHIJIOBYMIIAp/A TE3JIMK, axOOpoTiiap TU3MUHU TaxJIWII
KWINIL, PeXaJallTUPUIL, MPOTHO3JAll KYHUKMAJIApPUHU IIaKJUIAaHTUPUIIAAH HUOOopart.
Maskyp Meromuu Oaxomamr Ba MycTaxkamjall Makcaauja KyJUlall —camapaiu
HaTWKaJapHu Oepaiu.

MeToaHu amMajira oIMpUIn 00CKHYWIAPHU:

1. Jactna® TUHrJIOBYMIapra OeJrWjaHraH MaB3y o3acujaH TalépiiaHraH
TOMIIIUPHUK, SThHA TapKaTMa MaTepHUaUIapHU ajJoXuja-ayioxXuaa Oepwiaad Ba ymapJaaH
MaTepuagHu CUHHUYMKIA0 ypranum Tanad stunanu. [llysmgan cyHr, THHTIIOBUMIApTa TYFPH
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xKaBoOjap TapKaTMajard «jIkka 0axo» KOJOHKacura Oenruiam — KepakJuru
TymyHTupmiaau. by 6ockuuna Basuda sikka TapTudaa 6askapuiaam.

2. HaGarnmaru 60cKuyaa TpeHEp-YKUTYBYHM THHTJIOBUMIIApTa Y4 KUIIUAaH HOopat
KHYUK TypyxJapra OupJalTUpagd Ba TypyX ab3oiapuHu Y3 duxpmapu Owiad
TYPYXJOIUIApUHU TaHUIITHPUO, Oaxcnamub, Oup-Oupura Tabcup YTKa3uoO, V3
(uKpiiapyra UIOHTUPHUIILL, KEJIUIITAaH X0JIJ1a Oup TYXTamra Keiauo, ;kaBoOJIapuHU «TYPYX
O6axocu» OyIuMuUTa pakamiap OwiaH Oenruiad YUKHUIIHA Tommupaau. by Basuda yuyH
15 nakuka BakT Oepuiiaau.

3. bapua xmumk Typyxnap y3 MIUIApUHU TyraTrad, TYFpU Xapakariap KeTMa-
KETJIUTU TPEHEP-YKUTYBUM TOMOHUJAH YKUO SIIUTTUPUIIAAN, Ba THUHIJIOBUMIApAaH Oy
XKaBOOJIAPHU «TYFPU xKaB0oO» OYynuMHUra €3ull cypaiaim.

4. «Tyrpu xkaBoO» OynmuMumga OepuiraH pakamiapAaH «ikka 0axo» Oynumuaa
OepwiraH pakamjap TakkocsiaHu6, dapk Oyinca «0», moc kenca «l» Oamn KyWwWI
cypanaau. Illynnan cyHT «sikka xaTo» OYynumumaru ¢apkiap OKOpHIaH macTtra Kapad
KYITUO YMKUINO, yMyMUN HAFUHIN XUCOOJIaHAIH.

5. Xygau my taptubaa «ryFpu kaBoO» Ba «rypyx 0Oaxocm» ypracujparu ¢apk
YUKapWwiIaad Ba Oamiap «Typyx xatocw» Oynumura €3u0, IOKOpHUIAH Mactra Kapad
KYLIWIAId Ba YMyMUN HUFUHIIN KEITUPUO YMKapUIaan.

«TpaHcnopT MacajJaCHHM MOTEHIHAJIAP YCYJIH épaaMuIa e4HIl Ba TAXJIWI
KWL, Y3HHTH3HA TeKITHPHG KYpHHT!

Skka | AAxka | Tyrpu | I'ypyx | I'ypyx

0axo | xaro | xxaBo0 | 6axocu | xarocu

Xapakarjgap Ma3MyHHU

Xap 6up 6anja KaTak Y4yH KaHJai mapT
OaKapuIHIIN Kepak?

Kaiicu connap TabMUHOTYH Ba
MCTEhMOIYNIAPHUHT MOTCHIIUAJIIAPH ?
Kauon eunm ontuman 6ymaau?
Xap Oup Oy1I KaTak y9yH KaHJal 1mapT
Oa)KapWJIMILU Kepak?

Ouuk monemmm TM Kangail KUiIno EmmK
MOJIEJIUIM Macajiara aujiaHTupuiagu?

Hagpb6aTnaru eunvra Kaujgan yrunaam?
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111. HABAPUI MATEPUAJLJIAP

1-maB3y: Tuzumim Taxjania acocjapu. TU3UMHH aHUKJIAT.
Pexa:

1.1. Tuzum Tymynuacu. Mypakka6 tuzumiiap.Kyitu Tuzumiap.

1.2. Acocuii TymryH4a Ba Tabpudnap. XKapaéunap Taxiuim.

1.3. Tuzumnapuu TacHuIaII.

1.4. Mypakka0 TU3UMIIap 3BOJIOLMUSACH Ba PUBOXKIIAHUII TEHICHIIUSCH.

Taanu ubopanap.muzum, mMypakkad muzum, Kyuu mu3um, JHCapaéuiap maxaui,
xucobea onuut, maxaui KU, musUMHU MAcHUdaauL, MOOOUL MU3UM, MABXYM MUSUM,
maodouull musum, CyHoULl musum, MAHMUKUL Musum, Oe1uiu musum, Cmamucmux mu3um,
OUHAMUK MUZUM, KEAZUCMAMUK MUSUM.

1.1. Tuzum Ttymyngacu. Mypakkad tuzumiiap. Kyiin tTuzumJiap.

Tusum aTaMacu OHOHYA “‘crcTeMa’ cy3uaaH OJIMHraH 0yiuo, “y3apo OofiIaHTaH Ba
OCNTWIaHTaH SXJUTIWK, OWUPIUK’HMA TallKWi KWIaJauraH KucMiap €K KYIruHa
AIIeMEHTIIapAaH TAlIKWI ToNraH Oup OyTYHIUMKHM Owinnupaiu. Tuzum octuna GaonusT
IOpUTWIMIIKA ~ aHUK (oifany HaTWXKa OJUIIra WYHaNTUPWITaH KUCMIIAp Ba
AJIIEMEHTIIAPDHUHT ¥3ap0 MAHTUKUN Ba TallKM MYXUT OWIaH OOFIUKJINIA MaKMyHU
TylryHuiaau. Arap Ou3 myHAail Kucmiap xed Oyiamaranja MKKMUTACMHM aHUKJIAcak,
MacajlaH YKUTYBYM Ba TUHIJIOBYM YKUTHUII MPOLECCH]IA, COTYBYM Ba XapUAO0p COTYBJA,
TEIUBE30p Ba y3aTyBUM CTaHILMS TEIEBEAMHUSAA Ba X.K. - Oy TH3uUM €0 Kapalimmus
MyMKkUH. Kuckaua kunub aiftrania Ousnu ypad TypraH ojlaMHUHT MaBXKYIUIHK Tap3u Oy
TH3UMIMDY.

[y omamra TU3UMJIM SKUHJIAIIMII HYKTad Ha3zapJlaH KapallHUHT a(3aJUTUTuHU
TYIIYHHUII Xyaa MyxuMmanp. by xed OynMaranmga UKKWTa MacaJlaHd OJIUTa KysI OWIIHII
Ba XaJI €TUII IEMAKIUP.

1-macana. Tusumaaru OOBEKTIAPHUHT Y30pO TAbCUP MEXAHU3UMU XaKUAaru ys3
TaCaBBYPUMHU3HU KEHTaUTUPMOK Ba YYKYPJIAIITUPMOK YHUHT SIHTU XYCYCHUSATIApUHU
Vpranuiil Ba XaTTOKHU SipaTHIIL.

2- macana. TU3UMHUHT OM3HU KYTPOK KU3UKTUPAIUTaH d(HOUKTUBIUKHH OMIHAPHIIT
MYMKHH.

@anitap TapuxXyd TU3UMIIAP HA3apUACH Ba TU3UMIIM TaxyiMi (paHuHU XX- aCPHUHT
ypramapuaa ByKyara keiaraH jae0 xucoOjaca Xam, TH3UMIIAp Ha3apuscH Ba THU3UMITU
taxui ¢anunur émm Ogam ATo maifo 0yiran BaktaaH aed xucoouam kepak. Dannap
PUBOXKJIAHUIITY OWiiaH, OMprHYM HaBOAT a2 KNOpHETHKA (PaHUHUHT PUBOKIIAHUIITN OWIIaH,
amanuii paHuHT Oy TAPMOFU MYCTaKWI OYJIMMra MakUIaH .

1 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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Tusumiap HazapusICu Ba TU3UMIIM TaXJIMIHUHT IaxoO0Yaiapu KHOEepHETUKAHWHT
Xap-oup OymumMuma - MeauIHa OyTuMuIa, KHOepHETHKaa, OMOOTUK KHOEepHETHKAIa,
TEXHMK KHOEPHETHKAIa Ba HKTUCOAMI KHOEPHETUKAAa MABKY LIUp2,

By coxanmapmaru TH3UMHHM TAITKII dTYBYH OOBEKTIAP Ky1a KEHT KYJIaMHU TaITKUJ
sTaau. by Owonorusyma THPUK MaBXyAoJJIap/laH TO TEXHUKAJarun MeXaHU3MIIap,
KOMIIBIOTEpJIap Ba ajloKa KaHaJlapuraua, IIyHra KapamacaH TH3UMIIN SKHHIAITyBHUHT
MOXHMSTH Ba IPUHIIUIUIAPH Y3rapMacaH KoJlaBepau Ba yiiap 0ObeKTIapHUHT TabuaTtura
O0oruk dMac. bynrycu nndopmaTuk kacOuHU

STAIOBUMJIAD  YYYH TEXHUK  TH3UMIIAD  KH3UKAPIMPOK Ba  THU3UMIIA
SAKUHJIAIIAITHUHT TJI00aJT (AKUHIJIAIIUIITT ) MacalacH TEXHUK BOCUTATIAPUHUHT OOIIKAPHIII
*KapaCHUHU MyKaMMailaHumuaad uoopar. LIlyHuHr yuyH 6u3 Kapab yTaérraH TU3UMIU
Tax) Il TPEIMETUHU TEXHUK OOBEKTIapM Ba TEXHOJOTHK KapaHiap Xakuaa
ax0opoTiIapHU WUFUIIL, CaKJIalll Ba KailTa UIlLIalilad noopar.

Kubepueruka (cy3ma-cy3 Tap>kuMa KWIHHTAH/a OOIITKAPHUII CAaHbATH),

KUOCPHETUKAHUHT  KJIACCUK  TapuxuaaH (QoifnanaHaauran  Oyicak, sSHU
ax0opOTIapHU OJIMII, CaKJIalll, Y3aTHUII Ba KalTa UIUIAIIHUHT YMyMUN KOHYHUUATIapu
ne6 KaparaHga THU3UMIIAD HA3apusICH Ba THU3UMIN Tax) Wi KAOCPHETHUKAHWHT
dbyHaamMeHTan 6yIMMU SKAHJIUTUHU KYpamus3.

TuzuMiap HazapusICu Ba TU3UMIIN TaxXJ W (JaHUHU IIAPTIN PABUIIIA UKKUTA

aXpaTamus:

1) Hazapwuii kucM — Oy 3XTUMOJIap Ha3apusicuIaH, YHUHIAp Ha3apUsICUIaH,

rpaduiap HazapuscHIaH, >KagBajylap Ha3apUACHIAH, Kapop KaOyn KWJIHII
HA3apUsACUIAH, TOMOJOTUsAAAH, (GakTopiap TaxJWiIuAaH Ba OOIIKa KUCMIIApJaH
dboinananuml.

2) AMannii KUCM — aMaJIuii MaTeMaTUK, aMaJIMil CTaTUCTUKAra acocjiaHraH, Kapop
KaKOyJ KWW yCyJlapura acoClIaHraH CHCTEMaTeXHUKA yCyJapura acocjaaHraH KUCMHU.

Mysmgat Kumnbd TU3UMIIAP Ha3apwsICH Ba TH3UMIIM TaxJIMJI HAa3apHsICH Kyla Ky
dannap roryruaad (Qoinananaau Ba (oiinanann® kenMokaa. Lllynunr Ounan Oupra
TH3UMJIAD HA3apUACHUHUHI Y3UHUHT SIAPOCH, Y3MHMHI MaxcCyC YCyJlau — Macajanapra
V3UHUHT TU3UMITU SKUHJIAIIAIT YCYIH MaBxKYy/I.

YHUHT MOXHSITH KyJa O - TH3UMHHUHT XaMMa 3JICMEHTJIApU Ba YHJIArd XaMMa
oreparsap Oup OyTHHINKIA OUpraivkaa Ba Oup-Oupu OwiiaH OOFTUKINKIA KapaTUIITN
Kepax.

By mpuniunra aman KMJIMAcIuK TH3UMIIU MacajalapHHU alOXHa OJIUO CUMIIIIHK
€MOH oKuOaTapra oiiv0 KeIuIIM XU ypranwirad. Jlekun edqumuiap etapiu OyamaraH
dakTopirapHu XucoOra OJHII, JIOKANT ONTHUMAJUTAIITUPUII alloXUJa dJIEMEHTIap
MUKHECHIA XaMMa BakT OyTyHra HucOaTtaH 3¢ddextuB Oynmaran Ba 0ab3aH xaBhiau
HaTwkanapra onu0® kenaau. [lynmail kKuiuO TU3MMIIAp HaA3apusCH Ba TU3UMIIU
TaxXIJTHAHT OWPUHYMA TPUHIUIUHA Oy TH3UM DJIEMEHTIApH MaKMYWHU OWpIUKIA
Kapam €KM KaTbUHPOK KWIMO aiTraHgaa Oy TH3UMIIM OJJIUN BJIEMEHTIAPHUHT
KamJIaHMacH J1e0 Kaparil.

2 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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WkkuHYM NpUHIKI. By TH3UM XyCyCHATH 3JIeMEMEHTIap XyCYCUSTIAPUHUHT O TUNA
WUFUHANCH 3MACJIMTUHU TaH onumigaH moopat. buz Oy OwinaH TH3uUM dJeMEHTIap 3ra
OynMmaraH ajnoxuja XyCyCHUSITra 3ra OYIUIIM MyMKUHJIWTHHU TabKUAJIaUMU3. YUYUHYH
OPUHLUI TU3UMHUHT 3((EKTUBIUTH acCOCH axpaiMmac XyCyCHUSATHAHp. Tu3um
KypyJAuIllM Ba WIad Typummuaan Oornuk OynraH sddektuBmuru (0y xamma BakT
MKTHCOIUN KYpcaTKHU4). TU3UM Oaxocu (yHKuMsCcH cudaruia MaBXKyJIJIurd Hazapui
KuxaTAaaH ucOoTnanrad. byHnan Ttamkapu Oy (QYHKIUS dYerapajllaHraH Ba YHUHT
MaKCUMYMHHH TOMUII MYMKHH Ba XaMMa BaKT TONWIMILIU Kepak Oyiiaiu.

TypTuHuM nupuHuun Oy OepuiIraH TU3UMHHU aTpod MYXUTAAH aXpaTHIITaH XO0JI1a
aBTOHOM, aJIOXMJIaJIaHTaH XO0JIJ1a KapalllHUHT TAbKUKJIAHUIIUIUD. By TH3BMMHUHT TallIKu
JIOKAJTApUHU IBTHOOpPra ONUIUIMKHA YMYMHHPOK ONTaHAa TaXJIWI KWIMHAETTaH
TU3UMHUHT YHIaH YMYMUUPOK OYITaH TU3SUMHUHT KUCMU €0 KapaiiHu Tanad Kuiaam.

bemmnun npunnun. Tanmky MyXUTHH XMCOOTa OJIUITMHUIIIMHYI Ba Oepuira

TU3UMHHHT KaTTapOK TU3UMHUHT KUCMU dKAHIUTHHA MAaHTHKAH TYFPUINTAHA TaH

OJIUIITUMU3 OM3HUHT TU3UMJIAP HA3aPHUSACH Ba TU3UMIIM TaX IMJIHUHT S-TIPUHIIUITUTA
- Oy TU3MMHHMHI KUCM TH3UMIIapra OYIWHIIM MYMKUHIUTUra (Eku OYIuHUIIM Oa3aH
KEepaKIMINTUra) onud Keaaan. Arap KUCM TH3UMIIAp XaM OJIMHA TaxXJIWI KMUJIMHA OJIMaca
yJIlapHU sSiHa KUCM THU3UMIIapra OYJuIN Kepak, JIeKMH OyHIal OYIuMHHUIILIap/ia OJJIUHTU
OpUHLOUITIAp Oy3WIMAacIUTH Kepak. Xaiu yiaap YpUHIH dKaH OYIWHUII MabHOTA 3ra Ba
11y MabHO/AA OVIMHUINM pyXcaT dTUIAJANKH, TU3UMIIAD HA3apUSICHHUHT MacajalapuHu
SUUIITHUHT aMaJI{ yCyIUIapH, arOPUTUMIIAPUHE KYJUTall MyMKHH.

IOkopuna anuTno YTUJITaHJIap1aH TU3UM aTaMaCHUHUHT Kylujaru
dbopmautamTupuiral Tabpudura kenamus. Tusum 0y Oup-oupu OunaH OoFaHTaH

xona (hoanusaT KypcaTyBUM UIyHIAH caTX) I KOHCTYEYHIIMSIIU, yap AroHa MaKcas

unuiad Typuin (Makcau (QYHKIUS)ra SPUIIMIT YIYyH OUp Heda CaTXJIM KUCM
TU3UMJIApUTa OUpIAIITHPAIH.

3. Tuzumnapuau TacHuIAMTa XapakaT Ko Kypainmuk. Mabiymku, TacHUIAIT —
Oy 0OBbeKTIapHH YHT MYXUM Oenrmiapu Oyinya cundnapra axparuaup. benrunap Exu
Oenrwiap OupaamMacu TaCHU(IAIIHUHT aCOCUHM Tallkui 3tagu. Cund — 0y ymymuit
Oenruaapra sra 00beKTIIap OMpIaIMaCHInp°,

Tuzum Ounan OOFnuK Oapya TylIyHYaJTapHU MaHTUKAaH CHHQIIapra aXpaTuil

KOMJaJIapuHy XucoOra oJraH Xojja MaBXyll TacHU(IANTHU KYpuUO YMKaJAWTaH
Oyincak, TacHuIaTa KyHUIaaurad Kyiuaard tajadaapHu KYPUIIMMA3 MyMKUH:

— Oup TacHumamaa acoc 1 Ta 6yumN J103UM;

—CHH(IAIITAPUIAETTAH JIEMEHTIIap COHU 0apya XOCHUJ KUJIMHTaH CHH(- JIapJaru
AIIEMEHTJIAp COHUTA TEHT OYIIUIIN JIO3UM;

—XOCWI KWIMHTaH cuHpIap Oup-O6upu Omran KeCUIIMaiauran OYIummm 3apyp;

—KHUCM cuHbIIapra axxparui (Kyn noroHaau TacHU(IIamIa) y3ayKkeus ojuo

OOpUITUIIK KepakK, IbHU HEPApXUSHUHT OWp TOFOHAcHIaH 2-CHra YTHIN YOFHJA
KEHMMHTU TaJKUK STUII 00BbEKTH cudaTuga CHHPHUHT UepapXUK TY3WJIUIIUTA SHT SKUH
TU3UMHH OJTUIII KEepaK.

By Tamabnapra Mmoc xona Tu3uMIIapHU TacHUGIacak, 2 XUl — MaBXyM Ba

3 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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Moaaui Tuzumiiapra axpanaau.(cxema 1.4) (Capkucsa C.A. Ba 6omkanap. Karra

TEXHUK TU3UMIIAp. TapakKKuETHHU TaxX Wi ATHII Ba Oarmopat kuimumr. M.: Hayka,

Mooouii muzumnap pean BakTAaru o0beKTIapAaup. Moaauid Tu3UMIIap TypJHu XUl
6y1u6, ynap nauaan Tabuuii Ba CyHbUM TU3MMIIAPHU aKPaTHO KYPCATHII MYMKHH®,

Tabunii Tu3umiap Tabuataaru o0ObeKTIap Oupiammacu 0yaud, CYHbHI TU3UMIIAD
3ca WKTUMOUN-UKTUCOUN EKU TEXHUK 00BEKTIIap OUpIIalIMacuamp.

Tabumii Tu3nMIIap, ¥3 HaBOATHIA, ACTPOKOCMUK Ba IUIaHETap, (PU3UK Ba KUME-BUU
TypJiapra 0yiuHaau.

Cynbuii TH3uMIIap Oup KaHva Oenruiiapra kypa cuHduapra axxpaTuiu0, yaapiaaH
OHT MYXMMH MHCOHHHUHT TH3UM Mojeiuiapujaarud ponunup. by Oenrura xypa 2 xui
CUH(HU aXXPAaTHUIIl MyMKHH: TEXHUK Ba TAIIKWIHH-UKTUCOIUN TH3HMIIAP.

TexHUK THU3UMIIADHUHT WIUTAIA  aCOCHJla MalllMHa TOMOHHUJAH amalira
olIMpWIAIUraH xapa¢uiap €rca, TAIKWIUH-UKTUCOANN THU3UMIIAD HWIUIAIIMHUHT
acocHjla 3ca UHCOH-MalllMHAa MaKMyacHl TOMOHUJAH aMajra OLIMpPUIaUraH kapacHiap
KUpaIH.

TwsaMaapEA TacHH( AL

Twranmnap
MasLlvm | Monani
— BallHnn m Benrvnn m Tatuni — CyHbuiA
(manTullin) (MaTematwk)
c — AcTpokocMuk | | TalKWunwii-
TATUCTNK Y
|| || ndmmcogun
HenykTvs MaTEMATHK
TN31M Ba *{ MnaHeTap ‘
TEXHWNUK
— VMIHOyKTMB OnHamnk *{ Dnank ‘
] MaTEMATHK
TM3UM Ba - KunmDswii | Onavin | Mypakkad
KBazncTaTnk KatTa
(KBA3MOWHAMWK)

Maexym muzumnap — 0y monauii oopasnap €Kku MoeIUIApHUHT TadhaKkKyp

épaamMuia akc STTUpWIUIIY O0Ynuob, yinap 6aéHnu (MAaHTUKUI) Ba OENTHIN

(MaTeMaTHK) TU3UMIIApra OYJIMHAIN.

Marmukuii musumiap MOAIANA TUZUMIIAPHUHT IETYKTUB €KW UHIYKTUB

udonananumuaup. Yiaapra MOAAUN TUZUMIIAPHUHAT TY3WIHIIH, XOJIATIApUHUHT

acocHii KOHyHUSTIapH Ba JMHAMUKACH XaKUJaru TylIyHYa XaM Tabpudiaap TU3UMU

cudaTuga Kapa MyMKHH.

bBeneunu muzumnap MaHTUKUNA TU3UMIIAPHUHT MIAKJUIAHUAIIN 0ynu0, 3 Ta cuHpra
axpanaau:

Cmamucmuxk mamemamux musumiap €K1 MOJAEIIap - yIapHu MOAAUI

4 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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TU3UMJIAP XOJIATH (XO0JIaT TEHIJIaMacH)HUHI MaTEeMAaTHK allllapaTd BOCHUTAJIapU
6acuu cudarrma Kapad YUKUAIIT MyMKHH.

Jlunamux mamemamux muzumiap €K MoJielIap — ylaapHU MoK (EKU

MaBXyM) TU3UMJIApAaru >kapa¢HIapHUHT MaTEMaTUK KYpUHUIIU cudatuaa Kypud
YUKW MyMKHH.

Keazucmamuxk (keazuounamux) muzumiap — ynap cTaTUKa Ba JUHAMHMKA opacuja
HOTYPFYH XojaTma OynmO, 06ab3u Tabcupiiapia CTATHK, OONMIKadapujaa 3ca JTUHAMUK
TH3MMIIAp Kabu Gymanunap’.

bupok anabuérnapma Ooikaya TacHU(IIANIADHA XaM y4ypaTUIIl MYMKHH.
[Ipodeccop HO.YUepnsk tuzumnapHUHT Kyhugaru tacauduau oepaau. (Yepusk FO.U.
NxTuconuérnu Oomkapuiiga TU3UMIM Taxymil. M.: OkoHomwuka, 1975). 1. Karra
trzumiiap (KT) — Oy myHnait TH3UMIIApKy, yiaap Oup BaKTHUHT y3uja OMp Ky3aTyBud
TOMOHHUJIAH €KW 3aMOHJIa, €K MAKOHJA Ky3aTwia oJiMauau. byHman xoiuiapaa TU3UM
KeTMa-KeT Kucmiiap (KucMTu3umiiap) Oyiinda kapa® duMKmimO, acta- CEKUH FIOKOPUPOK
napaxkara Kytapunu6 0opaau. MepapxussHuHT OuTTa Mapaxacuaard Xxap Oup KUCMTHU3UM
Ooup Tuiaaa TaBcudiaHaaM, KEHWHTW Japakara YTUINJA 3Ca Ky3aTyBUU Mema-TWIHH,
S’bHU |-/1apakaiau THUIHY 11y TUJIHUHT Y3UHU 0a€H 3TUI OpPKaJIu KEHTaUTUPUIIIAH XOCUI
Oynran TWIHM KyJUlailau. By TUIHM sSpaTHill TU3UM CTPYKTYpacu BYXKYAra KeIUIIH
KOHYHJIAQpUHU ouuil OwiaH OapoOap OYnuO, TaAKUKOTHHHI SHI IOKOpU Oaxojaru
HATWKacHu XUcoOJIaHaIH.

2. Mypakka0d tuzumiiap (MT) — Oy myHmail TU3uMIapku, yiaapHU 0ab3u KUCM
TU3UMJIAPHU KYmuoO spatub Oynmaiinu. By xomat Kyiuparu Owman OapoOap: a)
Ky3aTyBUH acTa-CEeKMHJIMK OMIaH 00beKTra HucOaTaH ¥3 MyHocabaTUHU y3rapTUpaau Ba
YHU TypJud TOMOHJAH Ky3araau; 0) TypJid Ky3aTyBuuiap OOBEKTHU TYpPJIM TOMOHJIAH
TaJIKUK dTaauiap. MHUCoI: aBTOMOOMITHUHT OMHACH IIMIIACHHU TaHJIAII. MacanaHu Xai
ATUII YYYyH OOBEKTHM Xap XWJj TapadaaH Ba TypiM TWLIapAa KYypuO YUKW JIO3HMM:
maddodbauk Ba CUHUIT KOIPPUIMEHTH — ONTHK THINA, MYCTaxXKamJIMK Ba
ATWIYBUAHJIUTH — (GUBUK TWiIAa; Tal€piail ydyH CTaHOKJIAp Ba BOCHUTAJIAPHHUHT
MaB)XYJIJTUTH — TEXHOJOTMK TUJa; 0aXOCH Ba PEHTAOEIINIU — UKTUCOAUN THJIAa Ba
X.K°.

Xap Oup Ky3aTyBYM Y3UHHUHT TayiabjJapu Ba Me30HIapura Moc kenaaurad maddod
MaTepuaiHyd TaHiaanau. bapya Ky3aTyBuWiiap TOMOHUIAH WHUFWITAH TYIUIaMJIAPHUAHT
KecuiIMacujan ¢oinanannd, MeTaky3aTyBUM MAcTPOK Japaxalld Twulapaaru Oapua
TyHIyHYaJlapHU OUpJIAIITUPAIUraH Xamja YJIapHUHT Xoccalapy Ba MyHoOcaOaTiiapuHu
0acH STagurad METaTWIHU KYJUIaraH X0Jj/1a SroHa sSXJIMT MaTepHalHA TaHIa0 oJau.

Kuttnnunnury: 1-napaxanaru Ky3aTyBUMJIaAp TOMOHUJIAH HUFUIrad
KUCMTYIUIaMJIap KECUIIMAaciurd MyMKUH. ByHpaail Xomiapjaa Meraky3aTyBud Oab3u
Ky3aryBumiap (pu3ukiap, TEXHOJIOTIap Ba X.K.) JaH TanabJapuHU MacalTUPHIL Ba MOC
paBHIIIJ1a, TOTEHIIMAJI €UUMJIap KUCMT YIIJIaMJIApUHUA KEHTAaUTUPHUIITHU CYpaIlld MyMKUH.
bynna skcniepT cypoBU — TU3UMITU TaXJIMJTHUHT aCOCUNA BOCUTACUIMP.

S M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
6 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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Tuzumnapan MypakkaOJIuK Japaxkacura Kapal® Oaxonam MyMKHH, OyHja ymiOy
TYIIYHYaHUHT Typjinda MabHOJApUaaH (oramaHuIT MyMKIH:

a) MT monennapu COHMHU YIT4ail OpKaju;

0) MT na kynnaHunagural TUUIAp COHMHU TaKKOCIAIl OpKau;

6) METaTWJIHUHT OMpalmManapy Ba KyIMMJalapyd COHUHH YTdaill OpKaJIn;

3. dunamuk tuzumiiap (AT) — Oy moummuii y3rapu® Typaaurad tuzumiapaup. AT
na pyi Oepaauran Xxap KaHjaau y3rapuin skapaéH ne0 atamanu. bav3ad yHU TU3UMHHUHT
KUPUIIMHU YUKHILITA aiaHTupuil cudaruna aHukinangwiap. Arap tuzuM ¢dakar Oup
XWJIJa UlIaca, y Xojijaa 0y TU3BUMHU OemepMutaliauieal TA3UM 1€0 aTanaiu.

Ixmumonnu muzum — Oy MIyHAAN TU3UMKH, YHUHT KaHJal UILIAITTHA

MyalsiH SXTUMOJIMK OWJIaH OJAWHTH HWIUIalM (MPOTOKOJM) Tra Kapal Oaropar
KWINIII MYMKHUH.

Mpyeso3anam xycycuamu — TAIKH TAbCUPJIAPHU KOMIIEHCALUSIATaH X0J1/1a

OOlIJTaHFUY XOJaTra KaTHIIL.

JT nune y3-y3unu mawikui 3muuwiy — TALIKA TAbCUPJIIAPHU KOMIIEHCALUSIIALI
YVUyH ¥3 TYy3WIHIIU €KU XYJK-aTBOPUHU KAlTa TUKJIAIIM €KU aTpo-MyXHUT IIApOUTHUTa
MOCJIallrad X0J/1a yJAapHU Y3rapTUpHILL.

JT xyak-ameopu uneapuanmu — 0Oy xocca uxTuépuii Bakr momentugarua [T
XYyJIK-aTBOPHJIA y3rapMau KOJIaIH.

4. Kubepnetuk, €ku OomrkapyBuu tuzumiap (bT) — Oy tusummnap épaamuna TEXHUK,
OMOJIOTHK Ba WXXTHUMOWN THU3WMIIApAArd OOIIKAPHWIN KapaHIapu TaaKWK KuiuHaau. byHma
acocuil TymryH4a axoopom (uHgopmayus) — TU3UM XYJIK-aTBOPUTA TabCHpP OTHUII
BocuTacuaup. bT soWMXamalTUpHUIIHU TAAKUK 3THUII MacajajlapyuHy XaJl 3TUII MakKcaauia
aMmaira OIIUPHIAIUraH, OMPOK TYUIYHHII KHHWH OYiran jxapaéHnap Ba OOIIKapyBHH
OCOHJIAIITUPHINTAa UMKOH Oepasu.

BT naru siHa Oup myxum Tymrynya meckapu anoxa (10) mup. TO — TH3UM YUKUAIITHHAHT
KUPUIIUTa axX00pOT TabCUPUIUP.

5. Makcanra ifysanruprirad tasumnap (MUT) — 6y Tusumiap 6upop Makcazara
WyHanraH (ApHU TU3UMHU OOITKAPHII Ba TAITKA TAhCUPIAPHA KOMIICHCAIIUSJIAraH X0JI1a
MyalsiH XyJK-aTBoOpra €K XoJjaTra spuiiuin). Makcaara spuIlIuil KYIruHa Xosuiap/a
3XTUMOJIAN XapaKTepra ora.

Nurnu3 kubepueruru C. Bup 6apua TU3MMIIapHU yuTa rypyxra axxpaTaian — oAU,
Mypakka0 Ba yTa Mmypakkad Tuzumiiap. byHna y Tu3UMHM Oa€H 3T HYIMHU XaM MYXUM
1e0 Ounaay — JeTepMUHAIUIAINTAH KM Hazapuit-sxTumonwii (1.9 sxaxsan)’.

buznunar 3amonmomumu3 matematuk ['.H. IloBapoB Oapua TU3uMIIapHU yiapra
KUpAJIUraH dJIeMEeHTIIapra OOFIuK Xo0Jij1a 4 Ta TypyXra axpaTaiu:

krnauK Tr3umiap (10— 10° anementnap);

mypakkab tusumiap (103—107 snementnap);

ynrpamypakka® tuzumiap (107 —10% snementnap);

cyneprusumiap (1039— 102 spementnap).

NkkuHun rypyxra mMucoi cudaTuaa aBTOMATUK Tele(OH CTaHIUSCUHU, HUPHK
HIaXapHUHT TPAHCHIOPT TU3UMHUHU, YYUHYH IypyXra — IOKOpH J1apakajli XaBOHJIAp Ba

7 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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0JlaM OpPTaHU3MHUHHU, WKTUMOUHN TAIIKUIIOTIAP; TYPTUHUU T'ypyXra — roJay3inu Gpa3zoHu
KEJITUPAJIH.

C. Bup 0yiinya TH3UMJIAPHUHT TACHU(JIAHUIIH

baén aTum Mypakka0JuK Japaxkacu 0yuu4a
ycyJiu 0yiun4a Omamit Mypaxkka0 YT1a mypakka0
«JlepazaHuHr
CHDKUIIIN LI5BM —
JleTepMuHaiamras
Mexanuk ABTOMATIIAIITUPH —
yCTaxOHaJIap
«Tanra Tanuramn
3axupanapHu
«Meny3aHuHr
CaKJIall ,
XapaKaTu» HUxTuconnér
. [Taptan
ODXTUMOIUHN Maxcynor Mus
pedekcnap
cupaTuHu dupma
N Canoar kopxoHacu
JOMMUI Ha30paT
JapoMaIn
KHJIUII

A. . bepr Ba 0. U. Yepnsik MT HU KamMua UKKUTA TypJu MaTeMaTUK TUJLIapaa,
Macaias, guddepeHiyan TeHriiaManap Hazapusicu Ba bynb anredpacu tusuiapuaa 0aéx
ATUII MYMKHUH OYnraH Tu3umiiap cudartuia aHukiaiauap.

U. bnay6epr, B. Camosckuii Ba 0. DauH 3ca TH3uMIM OOBEKTIAPHUHT TIyHIAN
TaCHU(DUHM KeNTUpaJAWIAPKU, YHra TasTHUO TU3UMIIM TaJAKUKOTJIAp YUYH XOC OYiraH Ba
yJIapHU WIMHA OWIMII PUBOXIIAHUIIMHHUHT OOIIKAa WyHanmuuuiapuaad (apk >TTUpHO
Typaaurad Tuzumiap cuaduau axxpatud onuin mymkuH. (brmayoepr 1.B. Ba Gomkanap.
3amoHaBuil UnM-(anaa THU3UMIK Taxjui // TU3UMIM TaIKUKOTIApP METOJOJIOTHSACH
Myammonapu. M.: Mocksa, 1998).

Kypunu6 TtypuOauku, THU3UMIIADHU TacHU(]IAl MpeaMeTra Ba TaAKUKOT
Makcajuiapura OoFauK OyiMaran MycTakui Macaina cudaruaa KapanMaiau. [y cababmu
KyHua KeATUPWIAIUTrad TU3UMIIAp TypJIapyuHU aXKPATUIITHU Myajutudiap

AroHa MyMKHUH OYJraH Ba Oapya mapTjiapHU KaHOATJIaHTUPAAUTraH TacHudann 1e0
Kapamaiiguwiap, Oy (dakaTrmHa 11y Makojiaga pHUBOXKIAHTUPUO OopwianuraH
KOHUEMUUSAHU TYIIYHTUPUO OepyBUM aprymenT (nanui) cudatuaa dpoinananuiaim.

XaKuKataa MaBxKyJ Oyiran 0ObeKTIApHUHAT Oapya TyruiaMaapy (IyHKH Xap KaHaan
TU3UM Oy OOBEKTIIap TYIUIAaMHUIIUDP, Tapyu Xap KaH/aail oObeKTiIap OupialmmMacu TU3UM
Oyna onMacaza) HU 3 Ta KaTTa CMH(ra aXpaTuill MyMKHH: TapTUOCU3 Oupiamimaiap,
HOOPTAHHK TU3UMJIAP, OPTAaHUK TU3UMIIAP.

Tapmubcuz mynaamaap (6ynra mucon cudartuia TOI YIOMHU, Kydaaa oJaMIapHUHT
Tacomudpuil TYIIIAHUIITUHU KeATUPHUII MYMKHWH) WIKH TAlTKAJITAHUIIT

(TapTuO)HMHT Oupop Oenrucura sra OYnIMaiau. YHHMHT TapKUOUN KucMmiiapu
opacujaru OOFJlaHUILIAp TallIKW, Tacogupuil xapaktepra sra. bynaai TymiaMra Kupuil
€KU YHU TapK ATHUIII YOFUJA TAIIKWJI ATYBUMIIapHia OUpop y3rapuin ce3unmaiam, Oy aca
OyHmai Tymiamaa OyTYHJIMK, MHTETPATHBIMK XOoccajapu HYKIMruHu Ownaupanu. by
TYIUIAMHMHI XOCCaJlapd YMyMaH OJTaHja ajloXHMJa OJMHIaH TapKuOMil Kucmilapu
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Xoccaiapu vuruHAnCHIaH uoOopar. Jlemak, OyHmail TyIuilaM TU3UMIIM XapakTepra sra
aMac.

borka nkkuTa cuH() — HOOPTaHHWK Ba OPTaHHWK TU3UMIIAp — JJIEMEHTIIAp Opacha
AJIOKAJTAPHUHT MaBXyIJUTH Ba OYyTYH TH3MMJa alOXHJa OJWHTAH JJIEMEHTIapra Xoc
OynMmaraH SIHTM XOCCAQJIAPHUHT TMaijio Oynuinu OuilaH XapakTepiaHaau. AJokanap,
SXJUTIIMK Ba yjapra OOFIHK TYpFyH CTPYKTypa (TY3WIHIN) HXTHEPUNA TU3UMHHHT
aXpaTyBuu OEITUCHUIUD.

TU3MMHUHT MypaKkKaOIUru

Xap KaHgal oovexmHuu my3uruuuruHe MypakkaOJIuru dJIeMeHTIap Ba yiap

opacuaary ajokKajiap COHU OWIaH aHUKJIaHAIH.

Kopxonagaru sneMEHTIapHUHT COHMHM TIEPCOHAT COHM, MEXHAT BOCHUTAJApH,
MEXHaT MpeIMeTIapH, Tallép MaxCcyJIoT HOMEHKIIaTypacu Ba Oomikanap Ousian 6axomal
MYMKHH.

3amMoHaBUM UILTA0 YUKAPUIIL - MYPaAKKaO muzum 0Ynaau, y MUHTIIa0 2JIeMeHTIap Ba
asloKanapaad TapkuO Tomagu. Acb6obco3nuKkaa 60mKapyB OObEKTUHH MYpPaKKaOIUTH -
KUpHUIIIard 00KapyB TaAbCUPIAPUHUHT COHU; TEXHOJOTUK TaMMHIIAII BOCUTAIAPUHUHT
Japa)kacu; TEXHOJIOT UK JKapa€HIapHU HAa30paT KWIMHYBYM KYPCATKUWIAPUHUHT COHU Ba
Oomika dakTopiaap OWIaH aHUKJIAHAIH.

Nmna® yukKapuHUHT MypakkaOJaHUIIM OOMIKAPUIIHK XaM MypakkaOJjalryBura
o0 Kenaau, OoIIKa X0Ji1a 3ca OOMKAPUIT UIIUTA0 YUKAPUIITHA OYTYH MypaKKaOJIUT MHH
xycoOra oiamaian Ba 6omkapyB cubaTUHU TabMUHIAMANIH.

Nmna® yukapumHy Oomikapuil, >kapaéH cudaruga, wunuad YHKapHUILIHA
ypakkaOiauru OuiaH "Kypam" sJeMeHTIapuHH ¥3 uuura onaau. Mnuiad yuKapuIimHuHT
Mypakka0nurura OOIIKapyB THU3UMHU V3 (DAONMATUHUHT WKKM ACOCUN HYHaTUIIMHU
KapIliu Kysjau:

- Uw1ad YUKAPUIITHYU COJJANAIITUPHIIL,

- OOLIKAPUIIHU TAKOMUJUTAILITUPUILL.

WNxxkuH4ym MyHATUII - OOIIKAPHUII allllapaTh COHUHHU OPTTUPHIIL, YHUHT TY3WIHIITUHA
TaKOMWJUTAIITUPHUII, 3aMOHAaBUM OOIIKAPUIIHM YyCyd Ba TEXHUK BOCUTAIAPUHU
TalTKWJUIAII, Talepiant Ba GoiTaTaHuITHU KY3/1a TyTa lu.

BomkapuiiHu Ty3WIKIIN Ba TAIIKWI KAJIUIITHA TAKOMUJUTAIITUPUIIT 3¢a 3aMOHABUI
ycymnapaaH — QoWJalaHMIIHM  Ky3daa — TyTaau -  Oymap  OOIIKapHIIHU
TaKOMWUIAIITUPHUILIHUHT SHI TEXaMiId ycyiiapu Oynaau, ymnap OwiaH OUpUHYH
HaBOAT/Ia LIYFYJUIAHUII Kepak®,

MypakkaOIMKHA KaMaWTHPUII HOUTa0 YMKAPHUILJIArd TEXHUK TapaKKUETHH, YHUHT
UKTUCOAMM KYpPCATKUWIAPUHU TabMHUHJIANAM. MypakkaOJIMKHUHT KYPUHUIILIApHIAH
Ovpy IIyHAAKW, OMp oAaM Mypakkald XOJIWCaJapHUHI Typiu TapadiaapuHu Kampad
ONMUIIM KUMMH OYynamu. ByHuUHr ydyH Xap Oupura HIIHUHT MabiyM OUP KHCMH
aXpaTWirad ofgamiiap rypyxu kepak Oynaau. bynaa nekomno3unus (Kucmiapra 0yauui,
Oyiakianr) MyaMMOCH BYKYyJIra KelaJiu.

8 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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JIeKOMMO3UIUSJIAIIHA  MYPaKKaOJUKHU KaMaWTHUPHUIITa WHTUIUII HaTHXKACHJa
nanigo OynraH OOMIKAPWIITHYU TY3WJIUIIM Ba TAIIKWI ATWIMIIAHUA TaKOMWLIAIITHPHII
ycyJutapuaan oupu cudaruia Kypur MyMKUHAMD.

Ha3zopar caBosiapu:

1. Tuzumnap HazapusiCH Ba TU3UMIIM TaxJIujl (paHU HeuTa KMcMra OyauHaau Ba
yJIapHU U30XJIaHT?

2. Tusumin Taxyiun (paHUHUHT ACOCUI NPUHIUILIAPY HUMajapiaH noopar?

3. Mopanuii TU3UM JeraHia HUMa TYIIyHUJIA A ?

4, Tuszumnap MmypakkaOIuK napakacura Kapad KaHmai 0axomaHaam?

S. Tuzumnapau TaHCU(PIAHUIIMHA TanupuO OepuHr?

doiigananrad agdaunériap:

1. B.A. Kapumoa Ba Gomkanap. TH3MMIIH TaxJHI acociapd. Y30eKHCTOH
dbaiinacydnap mnmuii sxamusita Hampuétu. Tomkent -201441.
2. M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide

monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna University of Technology, Austria.-
2005.

2- maB3y: Ta0umii Ba cynbuil Tu3uMJIap TH3UMIIM TaXJIWJ MacaJjiajlapura
MATEeMAaTHK CTATHCTHUKA ycyJaapu. MaTeMaTHK CTATUCTUKAHUHI ACOCHH
TYUIyHYAJIAPH.

Pexa:

2.1. Mypaxkab Ba ofauii TU3UMIIAP.

2.2. Cynbuii Ba TaOuuii Tv3umiiap. TU3MMIIApHU TALIKWII 3TYBYM KUCMIIAPU.

2.3. Tacoguduii xomauca Ba Tacoauuii MUKIOP.

2.4. Tacoquduit xonuca Ba TacCOAUPUI MUKIOPIAPHUHT aCOCUM XapaKTepCTUKATIAPH.

Taanu ubopanap: muzumuu macuugraus, MOOOU MUUM, MABXYM MUSUM,
Maouul musum, CyHoUll Mu3uUM, MAHMUKUL MU3UM, OeISUIU MUZUM, CIIAMUCTIUK
MU3UM, OUHAMUK MUSUM, K8ASUCTAMUK MUSUM.

2.1. Mypakka0 Ba oaauii TUZUMJIAP.

Tuzumuu Ki1accuuKays KAIui Oup Heua oMusuiapra OorIuK 0ynuo, Kyhiuaa
O0u3 cu3 OWjIaH MaHa Iy oMuJuIapra Kypa TH3uM KaH1al TaCHU(IaHUIITMHT KYpUo
Yyramu3z. Xap Oup oMuira aioxmjia axaMusiT 0epud Ha3ap COJICAHTU3, Kalich TU3UMHU
YprasaéTraHuMu3 Ba yHra OOFJIMK OYJIraH OMWIJIApHU 1apX0J aXKPAaTUIIUHTH3 MYMKHH.
Jemax, Tusum®;

9 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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1. Cynbuit
2. Tabuuit TM3UMTa OYTUHAIN.

Tuzum

AT

Cynsun muzum-
Hucon mwumupoxuda
MEMIKICT IMITZQH MUUNIED

CYBUN mu3uMIap deb
amaiadu

Tabuuii muzum

-maduaman Masxcyd 6y12an

MUZUATAD MaSOUNN M3 M
deb amaiadu

Tabuuii muzum 0eb6 — Tabuatan MaBXyJ OYIraH TU3UMIIapra anTHIIaIu.

Cynvuti musum 0ed - THCOH UITHPOKHK/IA TAITKWIT STHIITAH TU3UMTa auTHIaIu.

CHucTeMOTEeXHUKIIAP aCOCaH CYHBbHM TU3MMIIAPHHU TaxJIHJI KWJIHII OWJIaH HIl OJTHO
oopagmnap. CyHBUN THU3MMHHM TaxJIMJ KWIWII THU3UMHH TaIlKWJI JTyBYM Oapya
KOMIOHEHTJIADUHYU  TaxjIWl  KWIMIIJAH  OolIaHaaud, SbHU  THU3UM  KaHJau
KOMITOHEHTJIApJIaH TaIlIKWJI TONTaH, YHUHT WYKW Ba TAIIKW alloKajJapu Kancuiap, Oy
TU3UM KaliCl MakcaJira iyHaJTUPWITaH, Kaep/ia, KaHJai, HuMa y4yH Q)oﬁnaﬂaﬂﬂﬂannlo.

Tabunii TH3UMIIapra KyduaaruaapHiu MUCOJ KUIUO KenTUpcak Oyiaiu.

T aOmei TH3MMITAPTa KyHHJarHTapHH MHCOT
TAPHK ACHIA KETTHPHIITEMIS MYyMEKHH:

HHCOHHHHT Heps TH3HMH Ty3HTHIIH

HHCOHHHHET TaHAZATH KOH AFTAHHIN TH3IHMH

TabHaT XOZHCATAPHIATH — 00-XaBO TH3HMH,
CYBHHHT afUTAHHIN TH3HMH, HET ( aCHILTapH. ..

Vemetakap AyHECHHNET JCHINE, TyITammH, MeBa
OepHIIH Ba XOKa30...

Cynbuii TH3UMIIapra 3ca KyHuaaruiapHu MUCOJ KWJIHO TYITYHTUPHII MyMKHH.

10 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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Tuzummap makim Ba Ty3WuImm OViinda XxaM TacHu(IaHA N Ba Kyiuaa OyHTa MECOJUIap
KEJITUPAMMU3.

TuaviMmnapHuy sHa Luaksinv
KxaTmaaH

Myoaec i Coana tusvMnapra
— TMISVMMHMHE KyT] yrayosnwmwinom; 6 ~r 6 ~r
TH=M SnemMeHTA3IpUMHMHE y33po Y v ypPrasHmiu

CorFnanmwumn Kynnur; MYyMKWH
Tabuarn xmnma—xmnanuri;

Tapxnbu sa xoccanapuHUHr

YIrapULWLMHUHE Ky uiurm;

Kyn mezoHnunnr;

Wnmuit HyKTan HasapaaH Kyn
Sornanmnwnur;

TaLWKMA KWaMLL yoyanapw;

SnemeHTnapn ypracunarm ysapo
SNOKANaApM DXKMXaTmaaH;

CyHbUI TU3NMHU Taxanwa KWanil TU3MHM TallukKinsl
STyBUIN Hapya KOMAOHEeHT/IapHy ypraHmiuaaH
6owunaHaau.

TuznMHn arpod Tabumin MmyximiT

MyXUTNHNX TexHoNorngaHnHr
TusnMra Tabcup Xorartin

KWiyB4U XyCcycnaTiap TawknnoT cuécatn

TvznMHN AU T3MIIap y4yH
y3rapinpyBun NKTNCOANN LLIaponT
XycycusaTnap NHcoH dakTopiapm

26



| TEIZHIM |

i 1
| Omm i | | My paxkad |
‘ CyvHENRA | | A parran | | T il |
I 4 1
‘ i EvpoinagH PDpPpraHanMBae | | THEHE TH3HM |
+ + s
| Tlexamasnarap | | ErioTcxemm: | | ¥ mDk TITsEDma |
1 4 I
| DLanir maa map | | TAIRITHA THAHRM | | SEOMOTHE THSHM |
! 1 !
| ABTOMAT AP | ABTORMANTIIALLL | CoHAT TH2HM |
I THPIINT A
| FPodormap |
Yashoychanligi Ta
\ 1 /
Murakkablik
Strukturasi Darajasi Vazifasi

Murakkab tizim
interpritatsiyasi

Chizigli tizim

Ko'p alogali
Xalya
Setka (Tarqoq)
-
Yulduzchali G'ildirak
N
ierarxik
o Aralash
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Magsad

Chyekini gatlami
Obyektiy Subyelaly
— Murakkabiik bo'yicha
Murakkab e i o Oddiy
Yashovchanlik roll
Strategik Taktlk
Qamrov bo'yicha
Umumiy Xususiy
Natljaga yaqiniigl
Dinamik Statik
Vaqgtbo'yicha O'sichgamaslashgan
Yagin ——+——{  Usngda || Perspektiv |
Tarkibi
Birxilogitlk | — | Aessiv | Moshshuychay |
Tinch ———| Yodovhi | | Maoiud |

Ti%imni vaqt bo'yicha klassifikatsiyasi

| Taim

- Uzmqdwom | )
Y Qisqavaqsichidz I
Vgt tarkibi bo'ena

| sowon | Assinxron

Tadepant sarakton ba'yichs

Paralld | Ketmaket |
Tienda voqireng mawudigl bo yiche
F— e ]
. Otwm Hezirgl | Kelasi
Tlorata e mning rmaviutiig! bo'jicha
Ritmik Noritmik
= Tezlgive'yicha o
Dk stk |

| |

THu3MMHHE TARJAMHUAT Geur ;kapaénu. Onepanuon Taxami 2,

12 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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Xap KaHzai TU3UM yCTHaa Oupop Oup amai GakapuiigaH OJJIvH,
VYpranuinaéTran TU3UM pexanamTupuiaan. TusumMamn Oemn sxapaéura 6y yprasuii
OTIEpAIIMOH TaXJIUJ Tajdabiapura »aBod Oepaiu.

1.Epnamun pynxuusap. By Gysxims TypT 6¥muMaan néopar 6yam6, TH3IM
ycTuaa 6axkapuiaaurad BazudanapHu OWigupaiu.

A) TuzuMIM U3NIaHUIII

b) Hdoumuii pexa Tanépnar

C) YMymuii axO0pOTHU HUFHIL Ba KOJJIAIITUPUII

) llITar macananapu Ba yHU KyJu1a0 - KyBBaTJall

2. YMymMuii NporpaMMajIapHu peasiaTHpPH I

3. JloiiuxaHu pe:kacuHM TY3HIl

A) N3nanunuim noitnxa

b) Kaiita unnam yoiinxacu

4. Kaiita vuuiam BaKTHAA TAAKUK 3THIIT

5. Kopuii TAAKUK ITHII

3. Taconudmii xoauca Ba tacoau¢puii MUKIOP yIAPHUHT ACOCHH
XapaKTHPUCTUKAJIAPH.

KatTa Tu3umiapuu Taxjiuin KMiaraHaa ajJjoka KaHaJulapu dJIEMEHT/Iap Opacujiari Ba
KHCM TH3UMJIAp OpacHIard ajoka KaHaJUlapu, MaxCyloTjiap sSbHH peall MpeaMesiap
(ymap onmuupgaH Oepwiran MUKaopui Ba cudartuii TaBcudIapu OwiaH), MyJjiap Ba
axOb0opoT (siroHa XapaKTHPUCTHKACH CyMMacu OwuiaH) Ba axO0opoT (Tusumaa pyi
Oepaauran xofucalap XakuJa Ba MHKIOPIAPUHMU XapakTepiaiiiuraH KuiMatiapu
XaKua) sramaim’s,

bupuHun HaBOaTHa MaxCyJaOT KypcaTKHUIapH Ba MYJHHHT aXO0poT OWIIaH Kyna
SKUH aJlOKacy (THU3UMIIM aJlOKacu) OOpJIMTUHU YbTHOOpra oamu3. MacanaH, arap Oup
KyHJa COTHJTaH MaXCYJIOTHUHT MHUKIOPM KYHHHHT Y3uja JKyda Te3 aHUKJIaHWIIU
MYMKHH. JIGKMH THU3UMIIN TaxXJwina OW3HU 1Ty MaxXCyldoT KeWHHTHM KyHJIapaa KaHda
COTHJIMIIIA KW3UKTUPAJAX OW3HUHT Makcaj] OOIIKApHII, SbHH OJJIMHIAH Kypa OWIIMII
aemakaup. lllynmait kunmb, arap OW3ma ONAMHIAH TH3UM KYpCAaTKUWIApH XaKUaa
ax6opoT OynMaca, 6u3 GYHHU, STBHU GOIIKAPUIIHKM aMmaira OIIMpa OIMaiiMu3. Y3uaaH
OoFIMK OYIMaras Ba y3ujaH TallKapuaard xojarjiapra
OOFNUK X0J1/1a KMiiMaT KaOyn KWIyBUM MUKIOpiapra taconuuii (tabuatu 6yitnua
CTOXACTHUK) MUKJJIOp Aermnanu. Macanas, kydana Ou3 yuparran ofgamiiap >KHHCH,
oyitn Taconuduit MUKIOpIapHU TaBcU(IIallIa CTATUCTUK YCyJuiapJaH (oiiiananuiaiy.
Tacoauuii MUKTOpHUHT XWIHUra Kapad Oy ycymiap xap Xui Oyiaumm MyMKuH. Jluckper
TaBcU(Iala Iy MUKJIOPHUHT MacaiaH Oyirad xamma KuiMmariapu M-H (€pyFIMKHUHT
7Ta) CIeKTpH yJiap xap OupH r03ara YUKHIII
OXTUMOJU €KM Ky3aTHIIl YacTOTacH KypcaTwiaad. Arap Ky3aTHUILUIAp COHUHU
KynaiTupcak, JUCKPET MUKIOPHUHT KAUTapuIIM yactoTacu Oupop Oup puxcupiianraxn
KUAMATra SsKHH YAKUIIMHY Ky3aTUIIUMWA3 MYMKUH. by Kuimar mry

13 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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Tacoauduil MUKJIOPHUHT AXTUMOIU Je0 auTuiaagu. DXTUMOJ TYIIYHYACHUHU JUCKPET
tacomuduil xomuca OpKaId XaMm OepumuMu3 MyMKHH.By sXxTuMmoiiap Hazapuscu
MaTeMaTUK CTaTUCTUKAHUHT SHT oAl TymryH4acu. Taconuduii xoauca sxtumonu 0.5
50% pyii 6epumm 100 Tagan 50 mapta pyil Oepuiin MyMKHUH A€HWIaad, arapaa YHUHT
sxtumonu 0.5 ra Tenr 6yica. Arap yaunr sxtumonu 0.5 nan rokopu 6yica Oy

X0Jluca KYMpoK pyu Oepanu. Xoauca 1 3XTUMOUIMK OwusiaH pyi Oepusianu aevuiaau,
arapja y aHuK pyu Oepaguran xoauca 0yica Ba 0 sxTumon Owian pyi 6epaau nernnaau
arap y pyu Oepmaiiaran xoxuca Oyica. byHman omnuii Kouaa KenuO dYMKagd. X
tacomuduit xoauca yuyH P(X) (axtumonna pyit 6epaau) Ba P(X) axtumon 6wnan (pyit
OepMaciIuK >XTUMOJIM) WUFUHAUCU ONIUN Xonaucanap yuyH “1” ra teHr Oynmaau. Arap
O0u3 Mypakka® xoaucaiapHu Kapaétrad Oyicak, acaiad, yiuH Touuiapunu 1,2,3,4,5,6
Oupop Oup KUUMATHHUHT pyi Oepuiy Kyn witMatiapra sra. by xonga YiluH Tomnuiapu
cUMMeETpUK OYyiica Oy xomma 1/6 ra TeHr sxtumon Oyiagu. Arap cMMMeETpUK Oyimaca
yIIapHU D3XTUMOJUIApU Xap OWp COH y4dyH OomKawa Oynamu, JEKWH HSXTHUMOJUIAP
wuruHaucH “1” ra renr 6ynaau. Kapamnaérran YiinH TONUTAPUHUHT HATHXKACUHU JUCKPET
tacomuduii MuUKIOp Ae0 Kapacak, Oy Tacoauduil MUKIOPHUHT 3XTUMOJUIAp
TaKCUMOTHMHH KauTapummmu3 MyMKuH. Dapa3 KunaWiauK, XyAa Kyn Ky3aTuuuiap
HaTWXKacuaa Toll EKAJIApMHUHT Heda MapTa TYIITaHJIUTH KyHuaard skajasaiiap OuiaH
Oepuirat OYIJICHH.

-2

Exnapu 1 3 4 5 6
Ky3aTHILIap 140 80 200 400 100 80

350

250 T 2o

L0
e 50 100
1 80
00
? z S &

3 <

byHnaii skagBa Ba ructorpaMma KaHjai ax0opoTHU ¥3 UUura oJiajiv JIeraH caBoJl
Tyrunaau. by ax6opotriap TYIUK, YyHKH Tacoauduii MUKIOPHUHT KUHUMATIapu TYIIHK
KaTHAIIMOKJa Ba OyHJald MabJIyMOTJIApHU OJUII YYyH KyAa KYm TaxpuoOanaiap
VTKa3ull Kepak Oynaau, €KW MojJeiamra TYFpu Kemaam €ku OyHaaill Mypakkad
XOJMcanap y4yH TEHr »XTumoumd ne6 onuHaan'*. SIeHm 1/6 ra TeHr ne6 onmuHAaw.
NxkuHun TOMOHIaH Oy »KaJBaJl Ba TUCTOTpaMMa XKyJla KaM MabJIyMOT Oepaju, YyHKHU
tacomuuil XOAMCAHWHT COHJM KUWMaTiapuHu wudomanaragga Oy MabIyMOTIIap
eTummManau. Macaias, ypraua 613 KaHjal I0TyKKa 3ra OyiamMu3, arap TOII Talarasaa
YUKKAH COH OM3HUHT I0TYKHHU Oenrunaiiauran oyca,

1*0.140+2*0.080+3*0.200+4*0.400+5*0.100+6*0.80=3.48

14 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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bu3 xocuin Kuiarad coH Tacoauduil MUKIOpHUHT YpTaya KMiiMaTh XucoOiaaHaau. Arap
O6u3 Oy KuiiMaTiapra acociaHu0 KEWHMHTH IOTYFUMHU3HU OaxonaMmokuu Oyicak 3.48
Taconuuil MUKJOPHUHT MAaTEMAaTUK KYTWIWIIN AeHUIaay Ba KyHuaarnia aHuKJIaHau.
M*X= a*Xi*P(Xi) 1)

Oy epma P(Xi) — X HUHT i-uM KUUMaTWHH KaOyn kwiaui sXtumoin. LllyHmait Kummo,
Tacoau(Puil XOAUCAHUHT MAaTEMATUK KYTWIUILIN (IUCKpET Oyiranaa xam) Oy YHUHT Ky
KYII Ky3aTHILJIap HaTWXKacuja yprada KuiMaTra UHTWIAIIMHA OWIITAPaIH.

BU3HUHT MHCONMMU3[Ia TOII CUMMETpUK Oynamaran ned xucoOjaraHUMHU3Ia
MaTeMaTHK KyTHWIHIIH 3.5 1e0 aKc X0oJa YHUHT 3XTUMOJU 1/6 ra TeHr 1e0 oJuHaIu.

LIyHUHT y4yH KyWHJard CaBOJHUHHI KYWWIHUIIW YPUHIU. TOIIHUHT CUMMETPUK
OyIMaciIuK Aapakacl KaHJall Ba Ky3aTHIIUIAp HaTWXKacu OwiaH KaHJai Oaxosiarl
MYMKHH. By Makcagma coOYmauIn ViI4oBH JeraH MUKIOp KupuTuiaagu.Tacomuduii
MUKJIOPHUHT KUWMATIapUHHU “‘YpTadyacuHW’ OJUIIMMH3ra yximam Oy MHUKIOPHUHT
ypTajiaH YeTJaHUIIMHM YpTayacuHU ONMIIUMH3 MYMKHUH. Jlekun Xi - MX HuHr
MaTeMaTUK KyTwiuim Oy ¢apk Oup-OMpuHM XaMma BaKT KOMIICHCHPJAraHW y4yH
YJIApHMHT YPTAauacUHU dMac, KBaJApaTIapUHUHT YpTadyacuHu onaMus >,

DX=E(Xi - MX)2P(Xi) (2)
by muxnop X tacoauduit MUKIOpHUHT JUCTIEpCUsICH Aehnnaau. Jucnepcusau
DX=E (Xi )2P(Xi)-(MX)2 3)

1-9m xa 1Bl MECOJIMMU3/Iary TaCOAU(PUN MUKITOPHUHT Ka BaH YIyH 1Ty MUKJIOpJIapHU
XUCOOIaiMU3.

Exmap (X) 1 2 3 4 5 6 JKaMu
X2 1 4 9 16 25 36

P> 0,140 | 0,08 0,2 0,4 0,1 0,08 1,00
Pi X2100 140 320 1800 6400 2500 2880

14,04-(3.48)=1.93

Taconuduii MHUKIOPHUHT YIIYOBHM Ba JUCIEPCUSCUHUHT YIYOBH OuUp XU
OyIMaraHJIura y4yH COUMJIMII YIIYOBMHU 0axojlall MyMKHH 3Mac, IIYHUHT Y4yH KyI
XOJuTap/ia AUCTIEPCUSICUHUHT KBaJApaT WIAN3U OJMHAIM, STIbHHU YpTa KHAMaTIaH
KBaIPAaTHK YETIaHUII OJMHA]IH.

SX= DX 4)
1,93 =1.389

Kynmu €xku xammu geran caBos TyrFuiaan. Arap ¢dakar OMTTa MyMKHUH OYirad
KMMMATHUHT YUKULIMHU Kapa€Tran Oyicak, yHUHT aucnepcusicu 0 ra TEHr Ba akCMHYA
arap xamMmma KuiMatiaap Oup Xuil YMKaJuran 0yica (TeHT 3XTUMOJLIN Oyrana)

142+3+4+5+6_
6

KBaapar yernamHuHr yprauacu 3ca
1+4+9+16+25+36

6
Hucnepcusicu aca 15.167-12.25=2.917

5

LF%]

=15.167

15 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
31



[ynnaéi kuaub Tacoauduili MUKJIOPHUHT SHT KYI COYMJIMIN KHMMaTH TEHT
HXTUMOJUTHK, S’BHM TEHT TakCUMOT Oynranga Oymamu. DX a SX kuiiMaTiapHUHT
Vi4oBanapu Ba YJIapHUHT a0COTIOT KUMMATIApH KyJla KaM MablyMOT Oepajiu.

[IyHuHT yuyH Oepuiirad Tacoau(uil MUKIOPHUHT KYyNoJl 0aX0oCH y4yH Bapualus
KodhpUIMEHTH IeTaH TYITyHYa KUPUTUIIAIH.

BX=& (5)
MY

buznunr muconumuzna 6y 1.389/3.48=0.399 uukanu. lynnaii kunmmub Tacoauduii
OyJiMaraH JeTepMUaHAHTIIAHTaH MHUKJIOP YYYH MaTEeMaTUK KYTHUJIUII YHUHT Yy3Ura TEHT
mucnpecusicu 0 ra TeHr, Bapuarus kKodddunuentu xam 0 ra TeHnr Oymamu. TeHr
TaKCUMJIAHTaH TacoAu(Puil MUKIOp y4yH AMCIEpCcHs Ba Bapuanus KodhPUIMEeHTH XaM
KuitmaT KaOyn kwianu. Kynm xommapma Tacoauduii  MUKIOPJIApHUHT — Y3IyCHU3
TAKCUMOTWHHU Ky3aTHINra TYFpu Kenaau. Macaiiad, Tapo3uja KUAMaTIapu yjaap y4yH
VpTadya KuiiMaT Kuinb (MaTeMaTHK) KYIIUI 0axoJiall Ba COYMILUIUII YIYOBHU JUCIICPCHUS
AUCKpeT Tacomubuil MUKIOpIapAa Kauaal Oynca myHpmaih O6ynub komamu. daxat
CyMMallap ypHHMra UHTerpaiap xucoomananu. Ukkunum Qapku yszmycusz Tacomuduii
MUKJIOPHUHT KOHKPET KHitMaT KaOyJl KWJIMIII SXTUMOJIM 6axora sra smac.

UyHku macanal, Oepuiran MaxcyJOTHUHT 242 Kr aHUK Kuiimatra sra. Jluckper
y3IyKcu3 Tacoauuil MHUKIOpJIApHUHI MKKajdacu Y4YyH XaMm KuHWMatiap Opaiuru
(kaepgaH - Kaepraya >KOWJIalllraH) MyXHM axamusaTra sra. Tu3uMmiM TaxJuiga Ba
OOLIKAPUIIHUHT TU3UMJIM SIKAHJIAIIUIIWIA pYH Oepaaurad XOAMCAHUHT SXTUMOJIH
Oepwiran oOpajuKIaH YHKMAaciurd Oab3aH AroHa ycyid xucobsaHagu. bepunran
opanukaa Erum  doigacu Kyma oiaui. ByHUHr ydyH opalMKiapia JUCKpET
KUMUMaTIapHU SXTUMOJUIADHUHT WUFUHJIMUCUHU OJIMII €KW TAKCUMOT STPU YU3UFUHU
Oepwiran opainuka uHTerpauian kudos. Taconuduit xoqucanapHUHT (OpaUKIapu) Oy
eplla ONJAWH OJIUNA XOJMCAIAPUHM KYpUO uuMKamMu3. X XOJIWCAHUHT Pyl Oepuii
sxtumonuan P(X) Ounan Genrmiacak 6y XOAUCAHUHT PYii GEPMACIUK XTHMOJIH

P(X)=1-P(X) (6).

bup Heua Tacomuduii XoaucanapHu Ky3aTraHUMU3JIa (Mypakkad TU3UMIIapaa
AJIEMEHTJIap Ba KHCM TH3UMIIAp OOFIMKIMKIAPUHUHI Kynmuuiauruaa) Oy Oup Hewa
XOJMCAHUHT OMp BaKTAa pyi OCpHUI SIXTUMONH SIHHH XOANCATIApHUHTapaialiMacH Xyzaa
MyXHUM axamusarra sra. Mucon cudatuna X Ba Y xonucanapuusr P(X) Ba P(Y) sxTtumon
Ownan pyi OepunuiuruHu Kapad uukainuk. by epaa Oy xonucamapHuHr Oup-Oupwura
OOFIMKJIUTY €KW OOFTTMKMACIIUTH MYXUM aXaMUsIT Kaco 3Taan. X03Up UKKAJTIACUHUHT XaM
Oup BakTAa pyil OepuUIIM SXTUMOJIMHU XaM Kapad YMKaIuK.

Arap Oy xonucanap 6ornuk 6ynmmaca X xoaucanuHr 80%wu Ounan Oup BakTaa pyid
Oepumn Ba Y xoaucanuHr 20%mu Ounan 6up BakTaa pyu Oepuiy s>XTumMonu X HukH 0.8,
VY nuku 0.2, kynaiitmacu 0.8*0.2=0.16 ra éxu 16%ra tenr. Ulynnait Kunub 2 Ta OOFINK
Oynmaran XoAMCaHUHT pyi 6epum sxrumonu P(X,V). 0y

P(X.V)=P(X)*P(V) (7)

16 M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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OHaM Yy3apo OOFIWK OYyiraH XoaucajapHu KapaiMus. X XOJWHUCAHUHT Py
Oepuumu Y xonuca pyi 6eprangan kevina P(X/Y) ounan 6enrunaiimus. Xynau nryHaan
IOKOPHMJIArHJIEK MyJI0Xa3a IOPFU3HO

P(X/V*P(V)=P(V/X)*P(X) (8)

By dopmyna baitec ¢popmynacu nevimnanu. by epmna oup-6upura 6ornuK OynraH
€KM KappallaHTaH XOIWCAJAapHUHT OMp BaKTaa pyd Oepuil 3XTUMOIH TypuOau. by
dopmynanu X XOAUCAHUHT IAPTCU3 Py OEpHUILl SXTUMOJIU OWIIaH TYIIUpaMu3.

P(X)=P(X/V*P(VHP(X/V*P(Y) (9)

By epna X xonmucanunr Y xoauca pyil OepraHjgaH KeiluH Ba Y xoauca pyi
OepMaraHjIurd SXTHMOJIM KaTHAIIASTTH, YYMHUM X0 Oymuimu MyMmkuH 3mac. Kapop
KaOyn kunumga baitec dopmynacu €kd XOAMCATAPHUHT SXTUMOIM OOFIUKIWTHUHU
6axonama baliec skurmamimm acocuii poin yitHakau®',

Ha3zopar yuyH caBoJiap:

1. Tuzum Tacaudunu 6apya Tapkubu Oyitnua tacHudaad OepuHT.
2. Tabuuii TU3UM HUMA?
3. Cynbuii TU3UM HUMA?
4. Mypakka0 Ba oJiuii TU3UMIIAp JIeTaHla HUMAaHU TylIyHacu3?
5. OuuK Ba €MUK TU3UMIIAPHUHT KaHJal TypJlapyd MaBx Ky ?
6. TusuMm Kangai Tapkud Oyitnya rypyxjaaHaau?

doiigasanran agadouériap:

1. B.A. Kapumosa Ba Gourkanap. TH3MMIM TaXJIWI acociapH. Y36eKHCTOH
dbaiinacydnap nwimMui xkamMusaTu Hapuétu. TomkeHT -20141.
2. Dr. Lalita Rana. Models, theory & systems analysis in geography. -

University of Delhi. 1998.

3. Dharminder Kumar. Overview of System Analysis & Design.-2004.

4, Michael H.Down. Measurement system analysis. Southfield, Michigan/-
2008.

17" M. Haberler-Weber. Analysis and interpretation of geodetic landslide monitoring data based on fuzzy systems./ Vienna
University of Technology, Austria.- 2005.
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IV AMAJIU MAIIFYJIOT MATEPHUAJJIAPHU

1-amanauiit MmamryJaot: “I'eoge3ux yaganiapaa TH3UMJIIM TAXJIWI MOAYJIU OYViin4ya
aMaJMii MIIAPHU 0aKAPUIIHUHT MAKCA/IM BA Ma3MYHH.

MuauHr makcaam: Tu3uMIM TaxJIWil acOCIApMHUHI acOCHM TyllyHYa Ba
TabpU(PIAPUHUA YPraHuil. aMaluid WIUTAPUHUA Oa)kapHIll apa€HHIa TU3UMIIA TaxJIHI
MacajlaJJapuHy alrOPUTMIIAPUHU TEKIIUPULI. ANTOPUTMIAPHUHT aMallMii MacalalapHU
€UMIIIA KYJUTAII/a MaJlaka Ba KYHUKMA XOCHJI KAJIALI.

Numauar masmynm: TunrnmoBunm «l'eofe3uk ynyanuiapaa THU3UMIIM Taxiawil »
dannnan onrad Ha3apuil OMIMMITAPH OPKAJIU Majaka Ba KyHHUKMAaIap XOCHJ KWJIUII YYyH
MyCTakwiITap3aa 4 Ta aMalui WIMUHU Oakapuiy Kepak. Xap-Oup amanuil WUIIUHU
Oakapuill KyMUaaruiapHy 3 U4ura onajiu:

1. Macananunr kyvnnumu (OyHaa Wil MaB3ycH Ba Makcaau €3uiain);

2. Kyiiunran macajlany €4ulll alirOPUTMUHU TaHall (KMcKavya Ha3apHuil KUCM);

3. Macananu euuin (I'ypyx >KypHaiu TapTUO pakamura MOC pakaMjd BapUaHTAa
MUCOII);

4. FOxopu OOCKHYJIU aNTOPUTMUK TUIIapaaH ¢oiigananud MacaiaHy €duIn

JACTypUHU TY3UII;

5. HarwxanapHu ouI Ba yJIapHH TaXJIWd KWIUO, XUcOOOTHU Taéparl.

XHUCOOOTHMHI pACMHUMJIAIITHPHIIL.

1. Myxkoga (1 Ger).

2. MacanaHuHr Kyiunumy Ba Hazapuid kucum (5-10 Oer).

3. Tonmmupuk BapraHTHTa Kypa MUCOTHUHT eunum (1-2 6er).

4. Macananu equnrHUHT 0110k cxemacu (1 Oer).

5. FOxopu G0ocKuwIn anropuTMUK TUJAA Ty3uarad nactyp (1-2 6er).

6. bepwiran aHuK OolUIaHFUY KUNMAaTIapja Macajla €YMMUHHUHT HaTKajlapu
(16er).

1-amanuii umu: TpaHcnopT TU3UMM: TPAHCHOPT MACAJIACHHH MOTEHIHAJLIAD

ycyJiu épaamMuia e4ril Ba TAXJIWI KHJIUIIL

Tpancnopt MacaJjiacu. Masbinym MUKJIO0paru IOKJIapHU, uIuiad
YUKAPUIITKOPXOHATApUIaH HMCTEHbMOJI KWIYBYM KOpXOHajapra Tamub Oopuin ydyH
YU3UKJIA MPOrpaMMaIall TAPUIITHIUHT TPaHCTIOPT Macajacu MOJIEIUIaH
doiinanarnnaan. byHaa TpaHCTIOPT BOCUTANIapH YUIyH capdiaHaauraH xapaxar, YHT KaM
capdxuiran xonga MCTEhbMOMYMIAPHUHT TalaOMHMU TYla KOHAMPHUIIIAH HOOpaTIup.
A, (i=1,m) wmaxcynor wunmab uMKapuml KopXoHamapu aeimuk. Bj, (I = 1,n)
IyMaxcy/noTiapra OynraH wncTepMomummap OymcuH. Xap O6mp A; (1= 1,m)
KOpXOHAJapanuiuiad YuKapuiral MaxcyloTIapHUHT Mukmopu a;, (i = 1,m). Xynau
IIYHUHTAEK B}, (j = 1, n) HCTeLMOMYMUIAPHUHT MAaXCyIOTIapra 6yIrad Tanabu b;— (=

1,n)-0yncun. A; KopxoHanapja HIUIA0 YMUKApWITaH MaxCYJOTJIApHUHT yMYMHUN
MUKJIOpH, Bj HCTEbMOIYWIAPHHUHI MAaxCylnoTiaapra Oyiran TalaOMHHHI yMyMHUH
MUKAOpUraTeHr oyncus ned dapas3 kunawauk. Y xonaa
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a1+a2+"'+am =b1+b2++bn
TEHTJIMK YPUHIIN OYi1au.
A; unuiad YUKAPUIIL KOPXOHACUAAH B; HACTEbMOIUUTA o0

OOpWJIraHMaxCyJTOTHUHI yMyMMH MUKIOPMHH X;; OwnaH Ba A; Wuouiad 4YuKapuin
KOpXOHacHaaH B; ucrebmomuura Oup - OUpJIKMK MaxCyJOTHH Tamub Gopuml yuyH capd
KWIMHIaHXapaXaTHu ¢;; Ownan Oenrwmnaiivus. Copfanuk ydyH ymOy MacaJlaHduHT
XxamMMaOepuiITaH MabJIyMOTIAPUHU KyHUAATH KaaBajaa KEITHPAMU3.

Ninab Ninab Uctebmomuunap
YUKAPUIII YUKApPUITaH
B, B, B,
KOpPXOHAJIapH | MaxCyynoTiiap
C11 C12 Cin
Ay a1 X11 X12 X1n
C21 C22 Can
A, ay X1 X322 Xon
Cm1 Cm2 Cmn
Am dm Xm1 Xm2 e Xmn
Maxcynotra 6ynran Tanad b, b, . b,

DHJIM MacaJaHUHI MAaTeMaTUK MOJICJIMHU TY3UII y4yH, Xap 6Hp U120 YUKAPHUII
KOPXOHACUHU, UCTEbMOTUMIApTra MyHAal MOC KUIHNO KYHUII KepaKKu, OUpUHIHIaHXAP
Oup uIUI1ad YUKAPUILl KOPXOHACUIATH MAXCYJIOTIap TYJia TAKCUMIIAHCUH. Y IOYIIapTHU
TEHIJIaMaJIap CUCTEMACH OPKaJIM KyWujarnda €3uil MyMKHUH.

X11 + X12 + -4 Xin = A1
X21 +x22 +"'+x2n =a (6)

NkxkuHunpan, xap OWp HMCTEHbMOIYMHUHT TaadW TYJNacWMHYa KOHIUPWICHH. by

maptiap Kynugaruda €3uiajiu:
X11 + X21 + -+ Xm1 = b1
X12 +x22 +"'+Xm2 =b2 (7)

YuuH4yugaH, Maxcya0TJIapHU TallUII YU4yH cap( KWIMHAAUTAH KaMU XapakaT dHT

kam OVncuH. By aca Kyitmaarn yn3ukm QyHKIUS opKaiy ndogaranaim.
Z =011 X1+ Crp X F O XaintCo1 t X F Cop tXpp + o0 F
TCon " Xon T Cm1 " Xm1 T Cm2 " Xma2 T+ Cn " Xmn (8)
TYpTuHUMIAH, MacalaHUHT UKTUCOANN KYHHIMIIUAAH €UUMIaPHUHT MaHPU
OYIMaCIUK MApTHHA KAaHOATIAHTUPUIIN JIO3UM:
x;j 200 =1m;j=1,n) 9)

IOxopunaru (6) — (9) myHocabaTIapHu KyHugaruia xam €3uil MyMKHUH:

n —_ 3 —

]:1Xij = 4j, (l - 11 m)

m —_ 3 —

i=1Xjj = bj: (G=1,n) (10)

Xij = 0,(1 = l,m; ] = 1,n)
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Ba
Z= irgl ]n=1 Cij * Xij» (1 =1, m; ] =1, n) (11)

Mysmat ka6 (10)—~(11) Oupranmkga TPaHCTOPT MAaCATACHHUHT MaTeMAaTHK
monenu ne6 aranamu. Jlemak, (10) maprHu KaHOATIAHTHPYBYM WIyHAad X;; =0
€UMMJIADHU TOINMINM Kepakku, Harwkaga (11) wmakcag QyHKOusS OHHI  KUYHMK
KUAMaTTa3pUIIICHH.

Arap unuiad YMKApwiIraH MaxCyJIOTJIapHUHT YMYMUN MUKIOpH, yiapra Oyiraxn
TaJaOHUHT YMYMHI MUKIOpUra TeHT OYiica, SbHU

{21 d; = jn:1 b] =M> 0, (12)

y xonaa Oy macajaHu €MUK MOJEIUIM, aKC XOJJa OYMK MOJEJUIM TPaHCIOpT
Macanacuaed aTaiMus.

Mucon. Ay, A,, Az Ba A, omOopnapaa moc pasumiaa 100t., 250T., 500T., Bal50T.,
IIEMEHT cakjiaHaau. Ym0y omOopnapaaru nemeHTHU By, By, B3, B, Ba Bs Kypunuin
MHIIOOTIJIapUra yJIapHUHT Tajiabura kypa moc pasumiga 300t., 350T., 100T1.,170T., Ba
80T., mukmopiapna erkazub® Oepuin kepak OViacuH. A; ombOopaaH 1T 1EeMeHTHU
Bi, By, B3, B, Ba Bg Kypuiuil MHIIOOTIIApUra eTkazud Oepuil yuyH capdKUIMHAIUTaH
TpaHCIOPT Xapaxatiaapu Moc paBuiia (1;4;6;2; Ba 3) cymuu, Arombopaan (4; 5; 3; 7;
Ba 0) CYMHM TaIIKIJI KWJICA, Ba XOKa30 TalIMIIa CapPKWIMHTAaH YMYMHUN TPaHCIOPT
XapakaTh DSHI KaMm Oyiaaurad €4uM TOMWICHH.YIIOY TPaHCIOPT MacallaCUHUHT
MaTeMaTUK MOJICTTMHU TY3aMu3.

Eunm. 4;, (i = 1,4) om6opnapaan B;,(j = 1,5) KypHIJIMIT HHIIOOTIAPHTA eTKA3HO
Oepuitaiuran LEMEHTHUHT MUKIOPUHH X;;; A; oMOOpsap/ia cakiaHa€éTrad
IIEeMEHTMUKIOpHHY a;, (a; = 100,,a, = 250,,a3 = 500,,a, = 150,), B;—
KyPYJINIIMHIIOOTIAPHMHUHT [IeMEHTTa O¥raH Tanabuuu b;, (6ynna b;, (b =
300,,b, = 350, b3 = 100, b, = 170,, bs = 80,)) Ounan Oenrunacak, y
X0JJTaoMOopIiapAari IEMEHTHUHT TYJa TAKCUMJIAHUII IIapTUHU
X11 + X1 + X913 + X4 + x5 = 100
X1 + Xop + Xo3 + Xoy + Xp5 = 250
X371 + X33 + X33 + X34 + x35 = 500
X41 F X4p + X43 + Xg4 + X45 = 150
KYPHUHMIIIA Ba KyPUIHIII MHITOOTIAPUHUHT IEMEHTra OYIraH TajaduHu Tya
KOHTUPHIIIAPTHHHA
(X11 + X1 + x31 + x41 = 300
|x12 + X5 + X35 + x4, = 350
4x13 + Xp3 + X33 + x43 = 100 (14)
[ 14 + Xp4 + X34 + X4 = 170
X15 + Xp5 + X35 + X45 = 80
KYPUHUIIAAE3UIIMYMKHH.
A;, (i = 1,4)ombopaan B;,(j = 1,5)KypWIunl MHOIOOTNHapura 1 T IleMEHTHH

(13)

€TKa3nO0epuI ydyH cap( KWIMHIaH TPAaHCIOPT XapaKaTHHHU Cjj, (i =14; j= 1,5)
OwraHn Oenrmwiacak, LEMEHTHH TallMll Y4yH cap( KWIMHAAWTAH  SKaMH
XapaKaTHUHIMHUKJIOPUHU aHUKJIANIUTaH YM3UKIN QYHKIHA Kyiunarnda Oynau:
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Z = Xxq1 +4x15 + 6x13 + 2X14 + 3x45 + 4xy1 + 5xp5 + 3X3 + 7Xp4 + 6Xp5 +
X31 + 335 + 2X33 + 6X34 + 4X35 + 2X41 + X4y + 64 + TX4s + 6X45 (15)

Bax; >0 (i=14;j=15)

Wkruconuii HyKTaWm Ha3apJaH TPAHCIOPT MAaCaJacHHHHT ONTHUMAJl eYUMIIapH
Manduit Oyamaciouru kepak. Jemaxk: (13)-(15) myHocabaTinap Oupranukia Oepuirat
TPAHCIIOPT MAacCaJaCMHUHT MaTeMaTWK MojenuHu wudomanaau. Teopema: Arap
TPaHCHIOPT MacalacHHUHT X & = (xl* j) €UMMH oONTUMan Oyica, yHra KyHuaaru
mapTIapHU KAHOATIAHTUPYBYHM M+N-Ta COHJIAP CUCTEMACH MOC KEJTaJIn:

Xi; > 0 map yuyn U; + V" = (jj

X{; = 0 map yuyn U/ +V;" < C;

i=12,..,m; j=12,..,n

U/ Ba 43 COHJIap MOC paBuIIIa «TAbMHHOTYH Ba

l ]
NCTCHBMOIUYNIIAPHUHTTIOTCHI U AJIIIAPp U neﬁnﬂazm.By TeopCMara K}"/pa OoITaHFUY TasTHY

€4HMM ONTUMAaJ OYIUIIN YUyH KyWHJIarMUKKH IApT OaKapuIUILN Kepak:

a) xapoup 0aHg KAaTaKy4yHMOCHOTECHIIUAIUIAPUUFUHIUCU ny
KaTakAaruiyixapaxaTuKUUMaTUTaTeHT Oy TUIINKEPaK:
* * *

0) xap Oup OV Katak y4yyH MOC MOTCHIMA/UIAp WHUFUHIWUCH Iy KaTakKJaru
HynxapakaTd KUiMaTUAaH KaTTa OYJIMaCIUIi Kepak:

Ui + V' < (7)

Arap kamuaa Outra Oym kartakyuyH (7) maprt OaxkapwiMaca, KypuiaérraH
eunMonTuMan  Oynmaiinu Ba Oy euumHu Oasucra (7) mapt Oy3uirad
KaTakJaruHOMabJIyMHHU KUPUTHUII OWJIaH SXIIWIAI MYMKHUH.

ynsmaii kunuO, HaBOAaTHard TasHY €YMMHHU ONTUMAJUIMKKA TEKIIMPUII YYyH
aBBay(6) mapT €paamuaa NOTEHIMANUIap cucTeMacu Kypwiaau Ba cyHrpa (7)
AP THUHIOQXKAPUITUIIN TEKIIUPUIaIH.

Ilomenyuannap ycynunune anzopummu

1. BorutanFuy TasitH4 €YUMHU KYpPHIIL,

2. (6) mapT acocuja MOTSHIMAIIAP CUCTEMAacHHHU Kypwiir; OyHma M+n-1 ta 6axx
KaTak y4yyH M+N-Ta 4YU3MUKJIM TeHriama Xocwi Oymanu. Homabaymmap coHu
TEHIJIaMaJlap COHUIAH OUTTA OPTUK OYIraHu yuyH OUTTa HOMabiIyM 3pKiIH OYiIu0O yHra
UXTUEPUI KUKMAaT, MacajlaH HOJIb KHMMaTH OepuiInd KoJIraHJIapyd MOC TEHIJIamMaapiaH
TOMWIA]IN;

3. by karakiap yuyH (7) wapT TeKIUpUIaan;

a) Oy mapt Oapya Oy kartakjap y4yH Oakapuiica, €4uM ONTHUMaJl OYlaau Ba
equuDKapaCHu Tyramau;

0) aKkc X0JI/1a €4UM ONTUMAaJI OVIMal 11 Ba KCWMHT M €9MMTa YTHINTa KAPHUIIIA ;4.
Kelunru euumra ytumm ydyH (7) mapt Oy3wiran KaTakJapHUAHT YHT nacTOypyarura t;; =

U+ V]* —-C l-*j KuiimaTiaap €310 YMKuiIaay Ba 0y KHHMaTIapHUHT SHTKaTTaCHl MOC KeJraH

KaTaKKa «+» ulopa Kyuuiaaau. «+» uiopa Kyluirankatakaad Oomnuiad 0aHj Katakiap
OpKaJIM IHUKJI Kypuaaau, SbHU ydjaapu OaHmkaTakiaapaa €rraH €nuK Kymoypuak XOCHI
KuinHaau. by kynOypuakHUHTy4apura OV KaTakaaru «+» Jad UXTUEPHUIA HYHAIHIIIA
«» Ba «t» wumopamapu KyWnO YMKUTIAIU. «-» HIIOpalid KaTakjlapJaru oK
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OMpIUKIApUIAaH SHT KaMUTaHIaHAAW Ba 11y MUKIOp Oapya «-» UIIOpaJId KaTakiaap/aH
aitnpunnO, «+» HIIOpany Karakjiapra KyIIWilaad, HaTWXaAa SHIU TasHY €4uM XOCHII
Oynmanu.

By xapaéH yeknu coHa KalTapuiaraHaad CyHT andaTTa ONTUMAall €4UM XOCHII
Oymau.

By anroputmHuu Kyituaaru mucoinga 6aradeut kypuod YMKaMus:
Mucou:1- 6ockug

Nminabd Hcrenmommuaunap U;
AHRAPYBAMIAP BA | 50 200 100 100 250
MaxCyJIOT MHKJIOPH
2 5 2 | 33| 27| 6 4
100 100 0
4 1 |1 2 5 6 | 4 3
230 200 50 1
51 | 31| 32 |6 3
200 -100 +100| *
3 4 3 |4 3 8 |5
300 100 50| + 50| 1
4 2 2 3 7 4
2- 0OCKUY
Niiad Hcrepmomuminap U/
THRAPYBAMIAD BA 1 50 | 599 | 100 100 250
MaxcCyJa0T MHKIOPH
2 5 2 | 33|22 | 64
100 - 0
4 1 |1 2 5 1 | 4 3
250 200 | 50 1
5 1 |31 32 ] 61 |3
200 00| L
3 4 3 |4 3 5
300 100 50| 100 50| 1
4 2 2 3 2 4

OnTuman eduM XOoCHJ1 OYIu:
x11 = 100; x5, = 200; x5 = 50; x35 = 200
X417 = 100; x43 = 50; x44 = 100; x45 = 50
F=2-100+1-200+2-50+3-200+3-100+4-50+3-100+5-50 = 2350
(mys OGupyurn).
O4ukK MoeN I TPAHCIOPT MAacaJlacu
HOxopuna tanad Ba TakiIM@IapHUHT YMYMHA MUKJIOPJIApU TEHT OYynraHmamacana
«EMUK MOJIIUTM TPAHCTIOPT Macaiacuy» ASHHUIAAN, AeTaH dAUK. AKC XoygaMmacaia O9uK
MOJIEIIH OYr0O YHWHT ONTHUMAJl €YMMHUHHN TOMHUII YIyH €MUK MOJEITaKeATUPIIAIN Ba
NOTEeHIMAIIIAP YCYJIU KYJUTaHWIAu.
Oumk Mozpemnum MacanaHu €NMK MOJENra KEINTHPUII Y4YyH KyIInM4a
«COXTa»TabMUHOTYM €KUM HCTEHMOIIYU KUPUTWIAAH, YJIAPHUHT 3aXyUpacu €Ku Tajad
XaKMHU
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am+1 = 2 bj — X aj &u bpyy = Y a; — X b; 6ynanu. Coxra TabMUHOTYHIAH pea
UCTEehMOTYMIApra €KU peaj TAbMHUHOTYWIAPAAH COXTa MCTEhMOIUMIApra amajaa oK
TalllWJIMaraly yuyH Wy xapakaTjiapyu HOJITa TeHT KWJIUO OJIMHAIN (C int1 = 0;Cpyrj =
0).Ham>1<a;:[a €MUK MOJIeJUTH Macaja XOCHII Oyiaau.

3-mucon: Y a; > ¥, bj— 6yaran xom, ydyH MacaqaHu €4YUHT.

TabmuHOTUHIAD VcrepMomuniap ii’;g\l;;
B, | B, | Bs | By | Bs | Buu
4 10 7 4 1 4 0 100
A 2 7 10 6 11 0 250
As 8 5 3 2 2 0 200
Ay 11 8 12 16 13 0 300

Tanab xaxxmu 200 150 100 100 200 100

Hasopar caBoJsiapu:

1. Kaiicu connap TabMHUHOTYH Ba UCTEHbMOTYMUIAPHUHT NOTEHIIMAIIAPU ?

2. Xap Oup OaHJ KaTak y4yH KaHJaail wapT Oa’kapyIdiiy Kepak?

3. Xap Oup OY11 Katak y4yH KaHaai mapT Oakapuiniig Kepak?

4. KauoH euum ontuman oynanu?

5. HaBOatnaru eunmra Kangail yruinagn?

6. Ounk moaemu TM kanjai Kb €MUK MOEIUIM Macayiara aiianTupuiaan?
doiigananran agadouériap:

1. B.A. KapumoBa Ba OGomkanap. TH3HMIM TaxJIWI acoclapd. Y36GeKUCTOH
daiinacyduap wnmuii sxamusita Hampuétu. Tormkent -201441.
2. Dr. Lalita Rana. Models, theory & systems analysis in geography. -
University of Delhi. 1998.
3. Dharminder Kumar. Overview of System Analysis & Design.-2004.
4, Michael H.Down. Measurement system analysis. Southfield, Michigan/-
2008.

2-aMaJMii MAIIFYJ0T: DXTUMOJJIM TAPMOKJIAP CTPYKTYPACHHUHT TAXJIHIHU.
Onepanusajiap KOMIUIEKCMHUHT KPUTUK BAKTHHU AHUKJIAII MACAJIACH.

Mmpaan makcaa: Ornepanusijiap KOMIUIGKCMHUHT KPUTHK BaKTUHM aHUKJIAII
MacajacH.
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TapMOKJIM peXaTAITUPHII YCYIU aCOCHHH TapMOK Tpaduru (TapMOK MOJICIIH)
TaKui Kuaaau. TapMok rpaduruaa 3 Xuia X0auca MaBKy/1: OOIIJIaHFUY, SKYHJIOBYH Ba
OpaJIMK XOoJucanap.

Onepanusi KOMIUIEKCH OWp Heda SKYHJIaOBUM Xojucara sra Oyica, TapMOK
rpaduru Ky Makcauin aeimnaan. TapMok rpaduraa 3 Xwn orepanusHy KapaiMus.

4) Xakukuii onepanus (—) — BakT Ba pecypciap Tanad Kujauras xapaéH;

5) Kyrum oneparsicd (— — —) — dakaT BakT Tanab KulauraH sxapacH;

6) Coxra onepanus (— — — —) — 0ab3u onepanusIapHi OaKaPHUIIIa TEXHOIOIHK
€KU pecypc OOFIIMKINKHU OWIIIUpaIn.

Tapmok rpaduruHmu Ty3ranja Kyiujaara Kouaainapra OyiCcyHUIaIu:

6) TapMoKJa OOIUIAHKWY XOJMcalaH OoImKka OupopTra XaM €l KHupMaraH Xo/mca
OyIMacIuru Kepax.

7) AKyHJIOBYHM XOJucagaH Oolika OupopTa XaM €l YMKMaraH xo/iuca OyiMaciuru
Kepak

8) TapMOKJ1a KOHTHP OYJIMaCIUTU Kepak.

9) TapMokmaru Oapua KydT Xoaucamap OWTTazaH Kym Oyiamaran €W OuiaH
TYTAIITUPUIIA]IH.

9) Tapmokmaru Oapua >XydT Xoaucaiap OWTTamaH Kym Oynamaran &l Owian
TYTAIITHPUIIA]IH.

10) Arap KaHmaWaup omepanusiaap yiaapaaH OSBOCHTA OJJUH KEJraH OIeparus
TYIWK TyraryHda OOIUTaHHUIIUTADH MYMKHH O¥Jica, yJIapHH KeTMa-KeT OakapuiiaguraH
orepanysiiap KaTopy KYpUHHUIIHMIA E3UIT MaKcaara MyBOGUKIND.

Tapmok wmonmenu &EpaamMuaa TacBUpPJAHTaH —OMepalusiiap KOMIIEKCHHUHT

OaKapWIMIIUHA OOUIKAPUII Y4yH TapMOK 3JIEMEHTJIAPUHUHT MUKJIOp Tapamerpiapu
MabayM Oynumm Kepak. byHpal mapamerpiapra: O6apda ornepanusi KOMIUICKHCHUHT
Oaxapull BaKTH, MYailsiH OINepalusJapHUHT Oa)KapwiMIll BaKTH, YJIAPHUHI BakT
pe3epBiapu Ba Oomikaigap Kupagud. TapMokK rpadurd ydyH KpPUTHK WY XaM MYXUM
napameTp XxucoOJaHaau.

Taspudaap. 1. Tapmox rpadpurugaru ¥uyn Ttyma Aelnnaau, arap YHHHT
OONUIaHFUY TYT'yHH OOIIJIaHFUY XOZMCA/la Ba OXUPTU TYT'YHU SKYHJIOBYM X0/AMca OWiaH
YCTMa-yCT TYIICA.

2. bommanrud XoaucaHu OMpOp Xojawca OWIIaH TYTAITHPYBYM Ky XoaucagaH
OJIIMH KEJIYBYM WY ICUUIIA]IN.

3. Bupop xoaucaHu SKYHJIOBYM XOAKMCAa OWJIAaH TYTAlUITHPYBYM HYJ XOIMCaTaH
KEWWH KEITYyBUM WY JCUUIIA N,

4. Bakr Oyiirua sHT y3yH TyJia Hyira KpUTUK WY TeHunaau.

5. Kpuruk #Wynra TaalykJd oOIlepanus Ba XOAHMCAIap MOC PaBHIAA KPUTUK
olepalys Ba KpUTUK Xoaucanap 10 aranaiu.

TapMoOK rpaguru napaMeTpiiapuHyd TypJau Wysuiap OwiaH XucoOnaml MyMKHH.
VYnapnan OupuHA MUCOJIa KapaiMHu3.
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dapa3z KuIaiIuK onepanusuiapHu OaxapuIill yIyH KeTaJUraH BaKT MablIyM Ba MOC
éitnapaa é3uran 6yJICHH.
2{21

Jff —{

gu)\/ x\i / f)& 71,; glnj
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ABBajO TapMOK rpauruiard XOoJUCaJapHUHI KyTWITaH (3pTa) OakapuiIMIl
mynnatiaapu i Hu Tomamm3. bomutanruu xommca (1) omepamusiap KOMIUIEKCH
Oakapwiuil MOMeHTUHM Ownaupanu, sbHU =0 xomuca (2) omnepamus (1,2)
OakapuiIraHjaH CYHT Oakapuirad XucoOJaHa i, IyHUHT yayH {h=t;+1t;,=0+2=2.

Xomuca (3) 2 xun u1=(1)—(3) éxu w=(1)—(2)—(3) #iyn Ounan OGakapuUIHIIN
MYMKHH.

IyauHr yuayH, tamax(ti+iis; to+ts)=max (0+1;2+0)=2

Xoaucanap Oakapuiauiiyd KyTWITAH MYAJATHU TONMIN Y4YyH KyWuaaru
dbopmynagan oiganaHUII MyMKUH:

t; = 0; tj = max(ti + tij)’ ] =23,...,n
{@nN}

Bynna {(1,7)} — ji xomucara kupuyBuu Oapua Einap TYIIaMu.

FOxopunaru Tapmok yuyH t4=4, ts=8, ts=5, t;7=11 napHu TONMII MyMKHH.

SxynnoBuu xoauca (7) Kyruwirad Oaxxapuiauin Mmyanatu t7=t,=11 kpuTuk BaKT
xucoOnaHaau. SIKyHJIOBUM X0ucaaaH OOIUIaHT MY X0Arcara KauTHIija MaKCUMYM
SPUIIUJITAH ONEePAIUsIap BOCUTACU A KPUTUK WY TOMTUIIA]IH.

tip= (1)—(2)—(3)—=(5)—(7)

Kputuk #iyngaru xap Oup omepauus Oa)KapwiIMIIl BAKTUHUHT Y3aWTUPUIMILN
orepanusiiap KOMIUIEKCH OaKapyIUIIKA BAKTUHUHT YY3UITUIITUTA OTHO Kelau.

Hokputuk  omepauusnap  Oaxapwidil  BaKTUHUHT  YY3WIMIIKM  E€KU
OKAPWIMIIIMHUAT KEYUKTUPWIHIIA 3Ca SKYHJIOBYHM XOJUCA COAMP OYIWII MyAJaThra
TabCUP KWIMACIUTU MYMKHUH . KpuTuk nynga €érmaiuran BoKeajgap yY4yH yerapaBuid
(KeYKr MyIJIaTUHU ) Oa)kapuIMILI MyAJATIapy MaBXKy/l.

Tapmok rpadUruHUHT I-XOAKCACH COAMP OYIIUIIM YerapaBuil (KEUKH) MY IATHHH
t!,i = l.n Gunan Genrumad sxysnosun xomuca (N)yuys t; = t,; Aebomamus. Y BakTia i-
XOMMCAHUHI KEYKH Oa)apwiuil MyAnatd t; [y XOAHMCaJaH YMKYBYH OIEpalsuiap
Tyramy Ke4kKd OaXapuiiuil MyaaaTuiapyu OUaH MOC onepanusuiap 0axapuil BaKTIapy
opacujard MUHUMaJ (papKKa TEeHT.

th =ty t;=min(t; +¢;), i=1n—1
{@N}
bynna {(1,7)} Tapmokuunr (i) Xoaucacuaad YMKyBUM EHap TYIIAMMU .

IOxopunarun muconga t; =t = 11 Xoauca (5) nan OuTTa onepanus YUKAIH,

aeMak tg = t; —ts; =11—3 =8, tg =10, t; =5, t3=2,t; =2, t; =0
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Kputrk Bokeanap yuyH t; = t;. SIKyHJIOBYM XOAMCAHUHT COIUP OYIIMIIN BaKTUHU
y3rapTupMaciaH HOKPUTHK XOJUCATAPHUHT CONUP OYIUIIMHU KEUUKTUPHUII MYMKHUH.
[Ily MyaIaTHUHT 3HT KaTTa KHMMAaTH XOJUCAHUHT pe3epB BaKTHIUp. Xoxawca (1) HUHT
pe3ep BakTu Rj yHHHT derapaBuil (K€UKH) Ba KyTHJITaH (3pTa) OakapuiaIuil MyaaaTiapu
opacunaaru apkka TeHr: Ry = t;* - ;.

XoAucallapHUHT COMUp OYIMINK dpTa Ba K€Y MyAJaTiapH ONepalysIdpUHUHT
OOILTaHUIII Ba Tyrall MyaaaTiapy OWIaH JUaeKTHK Oupiukaaaup. (i,]) onepanusHAHT
spra Oonutanuin mymaaTd (i) xommca 3pTa OaXKapWJIMIN MYAJAaTHra TEHT t36 = t;;
orepanys TYTallMHAHT Ke4 MYJIJIaTH YHUHT OXHUPTH XOJHCACH 6a>1<ap1/mp1m1/1 Ke4
MyJaaaTtura TeHFtl-kj'm' = tjf"; ornepanus 6a>KapHJIHmH OOILIUTAHUIIIMHUHAT Ke4 MyIaaaT
YHUHT OXMPTH XOJMCacH Oa)kapWIWIIK Ked MYJAJATH Ba OMepanys JaBOM JTHUII BAKTH
opacugaru (papkka TEHT t36 = t — t;j; onepanus TYTallMHUHT dpTa MyJAaTH YHUHD
OOIIJTAaHUIIT XOJUCACU dPTa 6a>1<ap1/m1/1m MyAJaTH Ba oOmepaius JaBOM JTHUII BaKTH
fuFuHMCHra Terr £ = t;; — t;

Omnepatus pe3epB BaKTJIapUHU 4 XUiIra axxparamus:

5) onepalnusHUHT TYJa pe3epB BaKTH Rm = t (t- —t; j) = t* — t3'm
6) onepauusHUHT SPKUH PE3EPB BAKTH Ri = t (t +t; ]) = t - tf]m

. ) ko *
7) OMpHHYM Typ XYCYCHMIi pe3epB BakTu R;; = = (tl +t; ]) =t —
8) Vkkunuu Typ Xycycuit peseps BaktH R} = max(t t; — tij; 0)

Okopunaru muconga Rjg = 5; Ry = 0; R46 =4; R = 0.
Haszopar caBoJsiapu:

1) Tapmoxk rpaduruaa Kangai oneparusiiap 0ymamn?

2) Tapmok rpaduru Kanjgau Ty3uinaaun?

3) TapMOK rpaMriHUHT BaKT MapaMeTpiaapyuHU U(POIaIaHT.
4) Kpurtuk iyn numa?

5) XoaucanapHUHT pe3epB BaKTJapu KaHaal XxucoOaaHaau?

doiigajaHran agadouériap:

1. B.A. KapumoBa Ba Gomkanap. TH3MMIM TaxXJIWI acociapu. Y3GeKHCTOH
daitnacydnap uimuit xkamusaTu HapueTu. TomkeHt -2014.
2. Dr. Lalita Rana. Models, theory & systems analysis in geography. -
University of Delhi. 1998.
3. Dharminder Kumar. Overview of System Analysis & Design.-2004.
4, Michael H.Down. Measurement system analysis. Southfield, Michigan/-
2008.

3-aMaJmMii MAaIIFyJ0T: AHUK Ba HOAHMK Ba3UATIapAa Kapop KaldyJ KUJIUII.
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Nmpan makcaa: AHUK Ba HOAHHUK BazusITiIap/ia Kapop KaOys KUIUII.

Onatnaru cTpareruk YrHIapaa TOMOHJIapaH Xap OupH y3u y4uyH sHT doiaanu
Ba paku® y4yH »ca WIOXKU Oopuya Kampok Qoiganu TanOupiapHu kypanu. Jlekun
MIyHAal XoJlap XaMm Ky yuypaiauku, yinapaa Tomonnapaad Oupu (I yiinaun)
oIepalysHA aMajra OMIMpUIIAa CTPATErUsIHU OHIJIM PaBUILJIA TaHJIaca, UKKUHYM TOMOH
(I yiiuHuM) cTpaTervsulapHU TaHJallga MyTJIako Makcajcu3, Tacoaudan xapakar
kuianu. Tabuat Ounan ViiuH n1e6 atanyBun OyHaan Basustiapaa Il yitnauu | yiinauura
HOMabJIyM OYIraH oObeKTUB OOpiUK (TabuaT) 1ed Kapanaiu.

OnepanusuiapHy TEKIIUPUIILIA ONepausiHu YTka3yBuu ToMoHHU (I YiinH4m)
KYIIMHYa CTaTUCT J1€0, OnepalusuIapHUHT Y3IapuHU 3Ca CTATUCTUKHUHT Tabuat
OwiaH yitnHIapy €Ki CTATHCTUK YilMHJIap e ataiiaunap.

Hoanuknuk mapoutuna xkapop KaOysl KWIHMII MacaJlaJaCHHUHT YHHWH IIaKjiIuaa
KYWWINIIHHY Kypaan3. Papa3 KWIAWINKKH, OIEPALMSAHUHI YTKAa3WIAII MYyXHUTH
ONAVHIAH aHWK MabIyM OYyiIMaraH N Xwi XojaTaad Oupuaa Oyiaumm MyMKuH. By
xonatnapuu 11,7», . . ., Ty ne6 Oenrunaiimuz. OnepanusiHi YyTKa3yBUd TOMOH MYMKHUH
o6ynran mta A1, 4y,. . .,Am cTpaTerusuiapra sra. Xap oup xxy¢Qt 4; Ba Tj cTparerusiap yuyH
| ViiMHYMHUHT @jj IOTYKJIapu MabiyM Ba yiaap H=(aj) TYJIOB MaTpuiacu MIaKIHIa
Oepuiran 1e6 dapasz KUIUHAY.

Macana myHaait (cod €xku apanail) CTpaTETHUSHU TaHJAIAaH HOOpaTKU, YHU
KYJUIalll ornepalysHy YTKa3yBYM TOMOHTIA SHT KaTTa IOTYKHU TabMHUHJIACHH.

1-MucoJ. )Kamoa xy>kaluruHUHT yuTa ep yyactkacu 0op: Al-cepnam, A2-ypraua
Hami, A3-KypyK. By ydacTkanapnan Oupura kapToIika, KoJraHiapura 3ca Kyk maica
AKUII MYIDKAJUIAHMOK/IA. MablIyMKH, KapTOIIKaAaH SIXIIHA XOCHJI OJIMII YYyH BEreTarus
JaBpuIa TYIPOKJIa MabIyM MUKIOPAa HAMIIMK OViuimuy Tanad KunrHaau. Hamrapumnmik
OpTUKYa OyJica, SKMITaH KapTolIKa Oab3W >KoillapAa 4MpuO KOJNMILU, EFMHTApYHIIMK
eTapau OyIMaraHja 3ca y CEKHH PUBOKIIAHUIITN MyMKHH. ATap 00-XaBo MapouTura Kypa
Xap OUp y4acTKaHUHT ypTadya XOCHIIOPIUTH MabiyM Oyica, KapTOILIKalaH XN XOCHII
OJIUII YYYH YHU KaiiCH y4yacTKara KUl KEPaKIUTMHU TONUII Tajiad KUIUHAIH.

A1 YYaCTKaHUHT XOCWIIOPJIUTH MOC paBUlIAA EFMHTAPUYIINK HOPMaJl, HOpMaJlaH
opTuk Ba kaMm Oyiranaa I rekrapaan 200, 100 Ba 250 nentHepuu Tamkui kuiaaau. [lynra
Vxuram A; yuactkana — 230, 120 Ba 200 uentnep, A3 yuyactkazga sca — 240, 260 Ba 100
LIEHTHEP.

VituHHuHT TY10B MaTpuumacuHM Ty3amm3. 1 YHMHUMHMHT SHHE TaOHATHHHT
CTpaTerusuiapuHy, EFUHTAPYUIMKHUHT HOPMAJaH KaMm, HOpPMaJl Ba HOpPMaJaH OPTHUK
oynuira kypa, Mmoc pasuniaa, T1,T2, T3 1e6 6enrunaimus.

Kamoa xyxanuru — | YUMHYMHUHT XaM ydTa cTpaTeruscu 0op: Aj- KapTOIIKaHH
CepHaM ydacTKara JKHIlI, Ap- ypTaya HaMJIM ydacTKara SKWIl Ba Az —KypyK ydacTkKara
skuul. JKamoa Xy KaJIUTMHUHT I0TYFU cTpaTterusuiapu xap oup 4; Ba 7j ;xyptu yuyH 1 ra
EpHUHT XOCUJIIOPJINTH akauaa oepunanu (1-xaasan).

1-s;xkaaBaa
IT T1-HopMajaH Kam T2-HOpM™Man T3-HOpMagaH OpTUK
Al-cepHam 250 200 110
A2-ypraua HamIIU 200 230 120
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| A3-KypyK | 100 | 240 | 260 |

Tabuar OunaH YiWH IOTYKJIap MaTPUUACMHUHT TaxXJIWIU 6-Mabpy3ajla KypuiraH
Koujanap Oyiinda tabuat Ounan YiHOBYM maxcHUHT (I YUMHYMHUHT) TaKpOpJIaHYBYHY Ba
Oedoiina cTparerusjapuHy Xuco01aH ynkapuO Tanuiamiian oonvianaau. Tabuatausr (11
VAMHUYMHUHT) CTpaTerusuiapura KeiaraHja »3ca UIIyHU alTUIl KepakK, yiapJiaH
OupopTacHM XaM XHUCOOJaH 4YMKApuO Talulalml MYMKHH 3Mac, YYHKH Taluar
XoJaTiapuaan xap oupu, | YUMHYMHUHT XaTTU-XapakaTy Ba MAKCaJAuJaH KaThbUil Ha3ap,
tacomuduil paBuma 03 Oepuiin MyMKuH. Tabwar OMpUHYM YHHHYMra KapIIUINK
KypcaTMarauaura tygaiinu tabuar OwnaH VHWUH CTpaTeruk YilumHiapra HucOaTaH
COIIAPOKIeK OYIMO KypuHUITM MyMKUH. JIeknH
aciuaa Oynmaaii smac. Ctpateruk yiunaa xap Oup YUuHIM paKMOMHUHT YHTA 3H]1 XapaKaT
KWIMIIUHY aHUK Ounagau. Ctatuctuk Yiuuaa sca I yitmnuu Il yiinHuynHUHT KaHaai iy
TYTUIIWHUA, SHHU TaOMATHUHT KaHIAW XOJaTH 103 OCpUIIMHHM aHWK Omnmaiiau. JlekuH
onepalysHd YTKa3yBUM TOMOHra Tabuar OwiaH YiMHAA 11y MabHOJIa OCOHPOKKH, Y Oy
VimHaa oHTIIA pakuO OwiaH yimHmarura HUCOATaH KYMPOK oTuil 3XTuMonu 6op. Ly
OwraH Oupra yHUHT acoCiau Kapop KaOysl KWJIWIIA KUMMHPOK, YyHKH TaOuaT OusiaH
ViUHAA Ba3UAT HOAHUKJIUTUHUHT TabCUPH aHYa Ky4wId OyiIaau.

CratucTuk YHnHA I0TYKIap MaTpuliacuaad Goiaaanud TaBakkawiap (TaxIMKa)
MaTpHIaCH TY3WJIaIu.

TaBakkaa 1e6 TabuatHuHr Oupop Tj Xomarupa A VHMHYMHUHT MakcHUMall
IOTYFUJIaH A; CTpaTerussH TaHJaraHaard I0TYFUHUA alupUIl HATHXKacura anTUiIaiu.

XanBanmHUHT j-yCTyHOaru MakcHMal IOTYKHU f3j OwiaH OenrunaiMu3, SbHH 5]
=max aj. Ouau rj ounan 7 xomataa A; CTpaTervsiHUM TaHJAraHJard TaBaKKaJIHU
OenrunaiimMus: rij= f5j - ajj. PaBmanku r;j>0. TaBakamumapauar R(rij) matpumacu kyn
XOJUTap/ia HOAHWKJIMK Ba3USATHHU IOTYKJIAp MaTpullacura HUCOATaH YyKyppOK aHTIIa0
OJMII MMKOHMHM Oepaau. By wmartpunanHunr I snementu Ttabuat 7j xomaruga [
VAUHYMHUHT A; CTpAaTErUSHUHT KyJIalIuru €K1 HOKyIalIuruau udoaanaiiu.

2-Mucoa. l-xanBanma KENTUPWITaH IOTYKJIAp MaTpUIlACHTAa MOC TaBaKKajuiap
MaTpUIACUHU TY3UII Taja0d KUIUHAIM.

$i(=1,2,3) makcuman rotykaapHu Tomamus: Si=max (250,200,100)=250, =max
(200,230,240)=240, fz=max  (100,120,260)=260. TaBakkamtap  MaTpHIACH
AIIEMEHTIIAPUHU XUCcOoOmamMus: 1= f1-a11=250-250=0, ri;= f2-a1,=240-200=40, ri3=
f33-a13=260-100=160, r1= 2-a21=250-200=50 Ba x0Ka3o0.

HuxosT, TaBakkamiap MaTpUliaCUHU XOCUJI KHJIaMu3 (2-KaaBan)

2-KaIBa
1 T1 T, T3
Aq 0 40 160
A 50 10 140
As 150 0 0
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Taxxpuba KuiIMacaaH CTaTUCTUK YHWHHIIAp/a Kapop KaOyh KWIMII ME30HJIApUHU
Kapab yuKamus.

Tabuatr XONaTIApUHUHT MablyM 53XTUMOJJIapUTa acocliaHraH Me30H. bab3u
XOJUIapa CTATUCTUK YUHHIIApIaru HOAHUKJIMK Ba3UATIApUHU OMpMyHYa CyCaUTUPHILTa
myBaddax OynuHamu. byHra CTaTHUCTHK Ky3aTHIl MablyMOTJIApH acocuja Taduar
XOJIaTJIapy HXTUMOJUIAPUHU TOTHIL HyJIH OUJIaH SPULLUITAIH.

dapa3 KWIaIMKKY, TAOMaT X0IaTIapy 3XTUMOJIIapy Oepriiran OyJICHH:
P(T1)=Q1 , P(T2)=Q2 , . . ., P(Tn)=Qn , Oy epma Y.\~, Q; =1 VY Baktma (I yitnxun)
MaKCUMaJUIAIITUPUIITA WHTWIAJWTAH IOTYKHUHT (MaTeMaTWK KYTWJIMAaHUHT) YpTrada
KHHMaTH

a,= ai1Q1 + angz L ainQn J1=1.2,. .., m,
6ynanu. Ontuman crpaterus cudartuaa Aj cTpaTerusiapia I0TYKHUHT MaKCUMaJ

¥pTavya KHMaTUra MoC KelaJauraHu TaHaad OJIMHAJIN:
n

a = maxa, = max Z a;;Q; (D)
j—1
Tabuar xonarnapu 5SXTUMOJUJIAPH MabJIyM OYiraHaa ONTHMal CTPATETUSHU
TaBakKasuiap KypcarkuuujaH GonganaHnu0 xaM TOMUI MyMKHH:
7= Q1 + rpQq+. . .+ rinQn=1,2,. . .,m
by xonga ontuman crparerus cudaruaa TaBakKal ypTaya KUAMaTUHUHT

MHWHHUMYMHWHHA TaBMHHHaﬁHHFaHH TaHaao OJIMHAaAM:
n

7 = minr; = min Zrij * Q)
j=1
Vpraya 1oTyk Ba ypraya TaBakKal Me30HIApH OWMp XWI JAacTIa0KH
MabJIyMOTJIapra, SbHU OWp XWI YHWH MaTpUIlacura KyJJIaHTaH1a Oup XWil HaTHXKaiapra

0oM0 KEeNWIIWHM KypcaTaMu3. @, Ba 7; KYpPCaTKUWIAPHU XHCOOJAMHU3 Ba yJIapHU

KYyIIaMu3:
n

n
CTL+7_'l:Zaij*Qj+zrij*Qj
j=1

j=1

1;j = Bj — @;j SKaHnMrunan @, + 7, = Xj-; f; * Q; xemub unkamu. MyaiisH MaTpuua
yUyH ymoy WHFUHIMU Y3rapMacaup: a, + 7, = ¢
c=Xj=1B;Q; (2)

(2) nbonanan a, HUHr MakCUMaJl OVJIUIIM 7; HUHT MUHUMAaJ OYJIUIIUra OJMU0 KEJIUIIN
KYypuHUO Typubau. buHoOapuH, ypTraya IOTYK ME30HHHU MaKCHUMAJIAIITHPHIN HYIH
OWJIaH TOMWIITAH ONTUMAJI CTPATEeTUs YpTaua TaBaKKal
ME30HWHA MUHUMAJUTAIITAPHUINT WYnu OWIAH TOMWITAH ONTHUMAajl CTPATETHsSHUHT Y31
Oymasu.

SAna 6Gup MyxuM KoMJIa IIyKH, arap Tabuat xonatiapu sxTumoiuiapu Q1, Qz,..., Qn
nap MabiiyM Oyica, | YUMHYMHUHT apanamn crparervsiiapiaH (oialaHuimnra Xoxar
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KoJMaiiu. Xakukaras, arap | yituauu P=(Py, P, ,. . ., Pn) apanam crpareprusiau Kyiaca
YHUHT TaOuaT MapT-IapouTIapy Ba CTpaTerusicu Oyitnda ypradanaliTUPUITad IOTYFU
—  wn ~
a= Zj:l a,p; (3)

Oynaau. JlekuH a ypTradaJaluTUPWIraH KMMUMATJIApHUHT SHI KaTTacHJaH OUIMK Oyia
oJIMaiIu, IbHU @ < maxa,. byaaan kenub YuKaauky, Tabuat Owiad YiuHaa Xap KaHaam
P apanam crparerusigan ¢oipananum [ yitmHuM y4yyH onTtuMan cod CTpaTerusiHu
KyJamuaad ad3aiapok O0yia oMaigu.

3-mMuco. O6-XaBo MIAPOUTH SXTUMOJIMM XapakTEepUCTHKAIApH: EFUHTAPUYMIUK
HOpMasaH KaMm Oymum sxtumonu Q1=0,3; EFuHTapuYMIMK HOpPMAJaruaeK OYiuin
axtumonn Q,=0,4; EruHrapumiIuK HopMmajaH 3uén Ooymum sxTumonn Q3=0,3 mMabiaym
O0ynca, 1-mucon (1-kaaBanra KapaHr) acocia ONTHMa CTpaTerus TONWICcHH. | YinH4Yn
CTpaTerusiapuian Xap OWpu ydyH IOTYKJIApHUHT ypTada Kuiimatu a;=185, a»=188,
a3=204 6ynanu. FOyTKHUHT MakcuMall ypTada KUMMaTH

a = maxa, = max(185,188,204) = 204

Jlemak, Macana eduMHra Kypa ONnTUMall cTpaterusi 0y Az cTpaTerusaup (SbHH
KapTOILI-KaHU KYPYK €p Y4aCTKacura HKHIII).

bu3 cratucTuk YHWHIAPHUHT OOBEKTUB XHCO0JIa0 TONMWJITaH TabMaT XoJjaTiapH
AXTUMOJIJIAPU acocuja CUWIUIIMHUA KYpuO YUKAUK. Arap XxoJjarjap OObEKTUBIHUK
0axoJlapuHU TO-TIMII MYMKHH OYyiMaca, y BakTaa TabuWar XoJaTiapu 3XTUMOJUIAPU
CyOBEKTHUB Tap3ja Kyhujaaruya 6axoinaHUuId MyMKHUH.

1) Jlamac nmpuHIMIKra Kypa

Q1=0Q2="0Qn=1 (4)
neb onuHaIH, STHHU TAOMATHUHT Xe4 OUp X0iaTu OOIIKa XoaTiapura Kaparanaa
KYIIPOK HAaMOEH OYIMaiiu.
2) KamaroBun apuMeTHK mporpeccusi MPUHIIHITN acoCHIa

Q::Q5: .0, =n:(n—1):...:1

_2m—j+1) . _
Qj =D )= 1,2,...,n (5)
By ycynaan TabuaT XoJaTjiapy yJIapHUHT COAUP OYIIUII MyKappap/Iuri (103 Oepuiir

AXTUMOJUIAPY) KaMalMIll TapTUOWAA KOMJAITUPHUII MYMKHH Oyiranjga (oiganaHuin

neb Kapanaau, OyHmaa

MYMKHH.
3) DkcnepTiap rypyXUHUHT OepraH MabIyMOTJIapH acocujaa Tabuar Xonarjiapu
AXTU-MOJUIAPUHUHT ypTada Kkuiimatiaapu Qq,Q,, ...., 0, aHUKIaHAAW.

bynapman Tamkapu, Tabuar Xxomatiapu yMyMmMaH HOMabiyMm Oyica, OyHAaii
HOQHUKJIUK IIAPOUTH]IA ONTHUMAaJl €YMMHU TONUIIHUHT OOIKAa ME30HJIapra acociIaHraH
yCyJIapy XaM UIUIATHIAIHN.

BaktHuHr MakcuMuH Me30HU. By yTa neccumerpuk Mme3oHaup. by Me30Hra acocan
ONTUMAJl  CTparerusi cudaruaa OHSHr EMOH IIAPOUTIApAa MaKCUMaldl IOTYK
TabMUHJIAWINTAH CTPATErUAHN TaHJIalll TaBCHUs STUIAIH, SbHH @ = Max mina;;

CrBHUKHUHI MUHMMAaKC Me30HU. by Me30H xam xynau Bang me3onu kabu yra
MeCCUMHUCTUK ME30H XucobnaHaau. by Me30H Oyiinua yra éMOH IapouTiapaa TaBakKa
KUMMaTHHUHT MUMHUMYMHAHH TAbMUHJIAUIUTaH CTPATETUsIHU TAHJIAII TaBCHsI ATHIIA/IN:
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a = max minr;; 5)

I'ypBun me3onu. by Me30H — ymyMmiamrad MakCUMyM ME30HU Ae0 FOPUTHIAIN.

VY Kylujaru KypyuHUIIra ora.
s = max{Amina;; + (1 — A) maxa;;}

bynna 0 < 4 < 1. A ko punment Kangaiianp Ba3uATIaApHU YbTUOOPTA ONITaH XO0JAa
tannanaau. Kypuaub typubauku, A=1 na ['ypBuir Me3oHu Bayib THHHT ECCUMUCTHK
Me3onura, A=0 jasca yTa ONTUMUCTHK Me30HTa aiianaau (A=0 1a § = maxmina,;.

OHJIM 11y ME30OHJIAPHUHT KYJJIAHUIITa JOUP MHUCOJIIAp KapanMus.

A-mucon. YHMHHUHI [OTyKIap MaTpuiacH 3-kaaBamga Oepwirad. Jlammac
OPUHIMIUHKA KYJu1a0 | yiuHYM onTUMai CTpaTerusiCu TOMUIICHH.

3->xaaBai
IT T, T, T3 T4
A 1 3 1 4
A, 4 1 3 2
As 3 1 3 1
A4 3 0 2 3

(3) dopmynarakypa Q1 = Q, = Q3 = Q4 = i VY Baktha a;=(1+3+1+4)/4=2,25;
a=(4+1+3+2)/4=2,5; az=(3+1+3+1)/4=2; a,=(3+0+2+3)=2.
FOTyKHUHT MakcuMan yprada KuiiMaTd @ = max a, = max(2.25:2.5:2.2) = 2.5

Jlemak, TabmaT XoiaTiIapu SXTUMOJUIapU Oup Xuia Oynaranga 3-)kaaBasl OwiaH
Oepwiran yiunaa A, crparerusi ontuMain oyaaau.

Arap TabuaT cTpaTerusuiapu yJIapHH MyKappapiaura kKamand Oopurn tapTudmma
wownmamrupwiranga Ta, Ti1, Tz, T4 KeTMa-KETIMKHUA XOCWJT KWICA, YJIApHU SSHrUAaH 111,
T21, Ts1, Ta1 ne6 Genrunad, TyKIap MaTpunacu 4-xaaBai KYpUHHILIAa OYJIran YiinHra
KeJaMus3.
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4-xanBan

Tl T1 T T3 T4 aj

Aq 1 1 3 4 1,7
A 3 4 1 2 2,8
Az 3 3 1 1 2,3
Ay 2 3 0 3 2,0

(4) bopmynanan doitgananu6d, n=4 yuyH Q, = E; Q, = %; Q; = %; Q, = %6§7JII/IH_II/IHI/I
TOMamMu3 @, ypraya TyKjIap 4->KaJJBalIHUHT OXUPTY YCTYHUA KeNTUpWirad. by yctyH
aleMeHTaapuaaHl, a = maxa, = 2,8 uu Ba | YiiMHYMHUHT onTuMan A, CTpaTerusiCuHU
TOTIAMU3.

5-MucoJs. YHuBepMar paxOapuatd A Typjard MoyijlaH OyropTMa OepMOKIa.
bynna monra 6ynran tanab 6 man 9 OupiMKKara OopaivKIa dKAaHJIWTU MabiyM. Arap
OytopTma OyiiMua ONMHraH MOJ TajaOHM KOHAMPHIN Yy4YyH eTapiu OyiMail Koica
pax0apusiT €THIIMail KOJTaH MOJTa MIOMWINHY OyiopTMa Oepulliy Ba ONHO KeIWIIl
MYMKHUH. Arap Taja0 MOJHUHT MaBXyJ MHUKIOPUAAH KaM OyJica, COTUIMAaraH Mol
YHUBEpMAr oMOOpH/Ia CakJIaHaIu.

Mornra 6epunaauradn OyIOpTMAaHMHT HIYHJAW XQKMUHH TOMUIN KEPakKH, OyHHa
arap Oup OupJIMK MOJIHU oMOopja cakjam xapaxaTd 10 cyMHH, IOMMWINHY OyropT™Ma
Oepurn Ba o0 Keumr xapakatu 3ca 20 CYMHU TaIKuiI 3Tca, oMmoopaa
cakJjall Ba IIOMIMJIMHY OyropTMa Oepuill OMiIaH OOFIUK KYIIMMYa YUKUMIIAP MUHUMAI
OyJICHUH.

Ymby wmwuconga xapuuopiiap TanadM HWKKAHYM VHuUHYM cudartuga HaMoEH
OYIMOKIAaKW, YHUHT CTparerusiapu — tanad mukaopiaapu T1=6 Oupnuk, To=7 Oupnuk,
T3=8 oupauk, T4,=9 Oupnuk Ounan OenruiaHaIu.

[ yitmHuM cTparerusiiapy — yHUBEpMar paxOapusTUHUHT OyropTMmanapu A1=6,
Ax=T7, A3=8, As=9 OupauK MOJ MUKJOpPHUIAH HOOpAT.

YV iHHIHT TYJIOB MAaTPUIIACH S-)KAABAIJIAa KEJITUPUJITAH.

5-kaaBai
TI Ti=6 T=7 T3=8 Ts=9 aj
A1=6 0 -20 -40 -60 -60
Ax=7 -10 0 -20 -40 -40
Asz=8 -20 -10 0 -20 -20
As=9 -30 -20 -10 0 -30

Martpuria sneMeHTIapuHH XucoOiamaa (akaT MoOJHH oMOOpJa cakjaml Ba
HIOMIWJIMHY ONMO Kenuil OujiaH OOFNIMK KylIuM4a YUKUMIIAp YBTUOOpPra OJIMHTaH.
Macanan, Oyropt™Ma 8 mon Oupnurura, Tanad sca 7 Oupivkka TeHr Oynranga 1 Oupiuk
MOJIHM OMOOpaa cakiam xapaxaraapu 10 cyMHU Tamkwt 3Taan. byropTMaHUHT Xyaau
my XaxMmuaa Tanad 9 Oupnukka TeHr Oyiica, y Xojja eTuiiMarad 1 OUpIuK MOJHU
IIONTMTMHY OJTHO KEJIUI yUyH KWIMHAAUTaH XapaxkaT 20 CYMHU TaIIKWI dTau.
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Vitnaauar eunmunn Bang, Cosmwk Ba A =0,2 na ['ypBuir me3onnapu Oyiinua
TONaMU3.

A) Bann mesonmHu kymam. i=1,2,3,4 3JeMEHTIIapHM TONAaMH3 Ba yJapHU 5-
KAQJBATHUHT KYITUMYa yCTYHUTa E3U0 KYsIMU3. @, JapJiaH SHT KaTTacu daz = —20, apHu
a3z = maxmina;; .

Hemak, A3-ontuman CTpaTterusiaup, s’bHU MojgaH 8 Oupiuk OyropTma Oepull
Kepax.

B) CosBwx wme3onunu Kysutam. FOTykimap MaTpuiiacl acocujaa TaBaKkajiap
MaTpULIACHHU Ty3aMu3 (6-)kaiBaji) Ba KYIIMMYa YCTyHra MakcuMaj 7; TaBaKaJIapHU
KOWJIAIIITUPAMU3.

6-kaaBai
I Ti1=6 To=7 Ts=8 Ts=9 771
A1=6 0 20 40 60 60
Ax=7 10 0 20 40 40
Az=8 20 10 0 20 20
As=9 30 20 10 0 30

(5) popmynara kypa I COHJIapAaH MUHUMAIMHUA TOTIAMHU3:
gr = minr; = minmaxr;; = 20 =13
C) I'ypBuil ME30HUHU KYJUTall. 7-KaJBaj TYJIOB MAaTPUIIACUHUHT YHI TOMOHUIArU y4Ta
yCTyHTa Kyinaaru 6axomapau €3ub KysmMu3: ai =min a;; , Wi =max
aij, hi=a aij +(1- ) Wij

7-xaaBai
T1 | 1=6| T,=7 | Ts:=8 | T&=9 | W, a, h;
A1=6 0 -20 -40 -60 0 60 | -12
A2=7 | -10 0 -20 -40 0 -40 -8
A3=8 | -20 -10 0 -20 0 -20 4
A4=9 | -30 -20 -10 0 0 -30 -6

A=0,2 na hj HuHr KMiiMaTIapuaad SHT Karracu hs=-4 O0ynub, y As cTparerusira
MOCJIHP.

Jlemak, Kapana€rraH MHCOJ Y4yH €4MM KyHujaruya: yHHUBEpMar paxoapustu 8
Ooupnuk Monra OyropTma Oepulll ydyH XamMma acocra 9ra, YyHKH ydajga ME30H Xam
Macasianu, Az ctpaterus ¢oigacura xaji KWiMHMokaa ['ypBun me3onu Oyinda 0, a a;
Oynranna Az crparerus ontuMmain OYVIMIIMHU Kypuil KuilnH sMac. @axat a=0 (Yra
ONTHUMM3M )JaruHa XxaMMa CTpaTerusiap TeHI KyWIHIUp.

Ha3zopar caBoJsuiapu:
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1. XoIMcCaTapHUHT pe3epB BaKTIApU KaHAal XucoOmanaan?

2. Tapmok rpadurn Kanaait Ty3unaan?

3. TapMok rpadUrHHUHT BaKT MapamMeTpiiapuHu U oIanaHT.

4, Kpuruk iiyn auma?

doiigasaHran agadouéraap:

1. Michael H.Down. Measurement system analysis. Southfield, Michigan/-
2008.

2. B.A. Kapumosa Ba Gourkanap. TH3MMIM TaxXJIWI acociapH. Y36eKHCTOH
daitnacydnap uimuit kamusTu Hapuetu. TomkeHt -2014.

3. Dr. Lalita Rana. Models, theory & systems analysis in geography. -

University of Delhi. 1998.
4, Dharminder Kumar. Overview of System Analysis & Design.-2004.

4-amanmii mamryJaot: I'eofe3uk yaruanuiapaa TH3MMIIM TaXJIMJI MACAJIAHU €YHII
MOJIEJIH.

HNuinan makcaa: DKOHOMETPHK MOJIEIIAP Ba KOPPEISIIMOH TaxX IMIIH.

DKOHOMETPUK MOJIEIUIap KEHIPOK CUHGAAru UKTUCOAMN-MaTEMaTUK Mojesap
TapkuOura Kupaau. by Mozaennap KOHKEPT MKTUCOAMH JKapaéHIapHHA peai CTaTHCTHKA
acocujia Makpo Japaxkaja Oyiaranuiek, MUKpO Jlapaxaaa Xxam TaxJIuI Ba MPOTHO3 KUJIHII
BOCUTAcH cudaTuaa KyJIaHUIaIH.

DKOHOMETPUK MOJIeN, KOpPPEeIsMOH OOFJIaHUIITHU XHCOOTa OJITaH XOJja,
AQHAIUTUK OOFIMKJIMKHU TaHJaml Wynu OunaH Oa3uc AaBpU y4yH MOJEN KYypHII Ba
MOJCIHUHT eTapiiiya aJeKBaTJIMTUra JpUIlWIraHAa VYHAAH KUCKA MYAJIaTid
nporuo3iaiia GoigalaHuill UMKOHUHU Oepajiu.

DKOHOMETPUK MOJIEN UKTUCOAMM Kapa€HJIapHUHT PErpecCUOH Ba KOPPENSIIMOH
TaxJIMJIMTa acoCaHau. YOy MOJEUIAIITUPUIL YCYJIH KOPPEIAIMOH OOFJIaHMIN Ba
perpeccus TeHIJIaManapu TyuIyHuajlapura acociIaHa .

Perpeccron Ba KOppenAIyoH Tax il ypraHwiaérrad Taconuduii MUKI0p —
HaTwkKaBui Y napaMeTpHUHT OUp EkU OMp Heua OOoIIKa MUKIOpIIap — X OMIIHI
OenrwiapaaH OOFIUKJINTUHA TEKITUPUIIT Ba 6axoJiamnt UMKOHUHN Oepanu. Kuiimatu
OJIIMH/IAH aHUKJTAHUIIN Tajnad sTunaérrad Y mapamerp — OOFIIUK Y3rapyBUHIUD.
busra onunuuaan Mabiiym OVirad Ba Y HUHT KUMMaTUra TabCUp KWIYBUH X
napameTp — IpKUH Y3rapyBun €0 xucobmananu. Macanan, X — epra 6epuiran Yrur
MUKJI0pH, Y — OJIMHAETTaH XOCKI; X — KOMIIAHUSHUHT Y31 MaxCyJOTUHU peKJiaMa
KWINIII YIyH KETraH Xapakatjiapu MUKIOPH, Y — IIy MaXCyJIOTHUA COTHUII XaxMU. Y
napamMeTpUHHUHT X TapaMeTpJaH KOppeisiuoH OOFIUKIUTY — Oy Kyiuaaru

¥r=flx). (1)
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dbyHKunoHan 6ornanuaup, Oy epaa Y X - oMmuwinid OearujiapHUHT X =x KuiiMaTura Moc
HaTWXaBUH Y TapaMeTpHUHT 6apya MyMKHUH OYJITaH KUMMAaTIapUHUHT YpTa apudmeruru
(maptinu yprauacu). (1) Tenrimama Y Hu X ra HucOaraH perpeccusi TeHIJIaMacH
nevimnamu. f(X) dyakuus Y HuHr X ra HECOAaTaH perpeccusicu, yHUHT paduru 3ca Y HUHT
X ra HUCOaTaH perpeccusi YM3UFU JCHUITA .

PerpeccoH TaxXJIWJIHHHT AacocHii Macajacu — KOPPETSIMOH OOFIaHUII
IIAKJIMHY aHWKJIAII, ShbHU perpeccuss GyHKIMACH KYPUHUIIMHA (YU3UKIU, KBaJIpPaTHK,
KYpCaTKUWIM Ba XOKa30) TOMHIIIaH HOOpar.

KopeasiuMoH TaXJIMJIHUHT aCOCHIl Macajacm — KOPPESIUOH OOFIaHUII
3UWINTUHM (KyduHH) OaxonamigaH uoopar. Y HUHT X JaH KOPPENSITUOH OOFIHKINK
suwird Y mapaMmerp KMMMaTJIapuHUHT MapTid yprada Y X MUKIOPHUHT aTpoduaaru
TapKaIHIIH (ERUIUIIN) MUKIOPH OnJiaH OaxoaHaIu. Edtmmumanar karrtamura Y HuaT X
IaH Kydcu3 OOFNMMKIMIYA €ku OyHAall OOFIUKJIMKHUHT MYKIWTMHU Owinupaiu Ba,
aKCHMHYa, CUWIMIIHUHT KUYMKIUTH Y HUHT X JaH eTapiuya Kywid OOFIUKINTHHH
KypcaTaJu.

Jerepmunanus ko3¢ duumentu 1e0 Kylugaru

‘}_"' lyF —.]._'f
rt= —_'ﬂi —- (2)
S ly-¥f
=
MHEKOpra aiitunany, Oy epaa”

2V

il

- v.i=Lln

" MUKJIOPJIADHUHT YpTa apupmMeTnK

KMIMAaTH, HLHI/I[ T
JlerepMunanun Ko3p@uuuenTn I 2 Tonunrad perpeccus Gpynkiusicu X pa Y
napaMeTpiap KuiiMaTaapu opacuaaru 6ornaHumeu Heda dousra (1 2100% )
ndoanai oNMUIIMHN KYpcaTay.

Moc pasuniza, (1- r 2) *100% mukaop Y napameTp y3rapuiiu(Bapralscy)HUHT
Heda (JOM3U pEerpecCHoH MOJAEITa KUPUTHIMAral OMUJIIapiaH OOFIHKIUTMHU
kypcaranau. Jlerepmunaius kodppuniueHTHHUHT KatTa ( I 2>= 75%) KuiimaTiiapuaa

= flx*

" | o
KOHKPEKT OEpHIITaH X - yayH 3 KUIMaT XaKuJia OJIIMHIaH MabJIyMOT OepHII

(IpOrHO3) MYMKUH.

Perpeccron Taxymi Ba MporHo3 yayH KyWuaaruiap 3apyp:

1) GomIaHFUY MaBJAYMOTIAAP rpa¢uruH KYPHUII Ba OOFIHKIIUK

XapaKTEepUHU TAXMUHAH aHUKJIAIITa YPUHUIII,

2) 6omutaHFuy MabIyMoTIapAa Oepuiarad OOFIaHUIIHU H(OdATAIId MyMKHH
OynraH perpeccusi yHKUUSICH KYPHHUIIUHA TAHJIAII.

3) perpeccust yHKIMACH yIyH KOI(PPUIMEHTIAPHUHT COHIU

KUNMAT/JIAPUHU AaHUKJIAII;

4) nerepMuHALIN K03 HIEEHTH I >acOCH/Ia TOIMIITAH PErPECCHOH

OOFIaHUII KyYHMHH 0ax0JIall;

5) mporuo3 Gepur (I 2>= 75% Gynranaa) éKu TONMITaH PErPECCHOH GOFTAHMIIT
épaammuia mporHo3 OepHIll MyMKHH SMACIIUTH TYFPUCH/A XyJoca unkapuil. byrma X
SPKHH MapaMETPHUHT OONUIAHFUY MabJyMOTIIap/ia OCpuiIraH HHTEpPBAJITa TETHIIUTHA
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OynMaraH KuiiMaTiapu y9yH PErpecCHOH MOJCIHH UIIUIATUII TaBCUSI KUITUHMAMIN.

Amanuérna 4uM3uKiIu perpeccust (QyHKIUSCH Mx)=as=ax gunay oupkaropaa

KyWHJIard KYpUHHMIIIATH YU3UKCU3 perpeccust GyHKIHMACH XaM HUIIaTUIaIu:

filx)=a, +mx+ nz:c: [
(MKKMHYY TapTUOIU QYHKLINS);

b -,
filx)=apx (Hapa)KaJ'II/I Q)yHKHHﬂ);

Flxl=avn ' pcarkmam dynkuwms);

filx)=a, +i
T (Kacpiu — YM3HMKIN (DYHKIIHS).

filx)

Ay + X

Kypunub typubauku, YU3MKJIU PETPECCUS TEHTIaMacH = TYFpU YU3UK

Sfilx) filx)
TCHIJIaMaCHIaH I/I60paT, Ba-- YU3UKCHU3 PCTPCCCHUA

!
y=dp+—

-
V=d,+dX+ad,x X

TEHrJamMajlapd 3ca, MOC paBHIIJIA,

runep0Oosa TeHraMaaapuaup.
dy.dy.d,

napabona Ba

Perpeccust pyHKIIMSICUHUHAT K03 DUIMEHTIAPHN aHUKJIAII YYYH SHT
KWYWK KBaJpaTiiap ycynuaan (honaanaHmiam.
OHI KWYHK KBaJIpaTiiap yCyJura Kypa perpeccus TeHriiaMmacu ko3 puimentunapu

WyHAal aHUKIaHaguKW, OyHaa Oepwiran '%-%) Gomutanruu mabiymoriap Oyiinua

Kypwirad Hykraiap (1) perpeccusi 4M3ufu HyKTajapura MyMKHH Kajap SIKMH ETHILIH

kepak. dopman paBuiiga Oy perpeccus (QyHKIUsS Ba OepwiraH HyKTajnap (apxiapu

(xaronapu) KBajapatiapyu WAFUHIUCUHUHT MUHUMAJUIAIITUPWIUIIY IAKIUAA E3UITaJIU:
S=>yF -y, — min

F 2 _ £l ) -
Oy epna ** - perpeccus TeHrIaMacu 0yiinua XucoOIaHTaH KUHMaT Wl =flx):

v —v.=¢
-1 7177 - dapk (dernaHul, XaTo); N - Oepuwiirad OoUUIaHFUY MabIyMOTIIAp Ky(PTIUrK

MUKJOpH.

£ XaTONUK TYIIyHYacH YM3HKJIN PErpeccus X0 yuyH |-pacMia TacBUpJIaHTaH.
Perpeccuon taxiunga € taconupuil MUKIOPHUHT MaTeMaTHK KyTHJIMacH HOJra TEHT Ba
YHUHT Aucriepcusichl Y HUHT O6apya Ky3aTuiaéTraH KuiMaTiapu yayH
Ooup xun ne6 xucobOnaHaau. byHnaH kenu® 4MKaguKy, OEpUIraH MabIyMOTJIAPHUHT
perpeccust 4u3uFd arpoguua TapkaudmM (Edmnumm) X napaMeTpHUHT Oapua
KuiiMatiapuaa Oup Xui OYJIuIIm Kepax.
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0 1-pacm

X omuiiap GenrucuHuart - = 1

o V..l = 1,_:?
HaTWXaBUU IIApaMCTPHUHDT ™ °

x,

KuiiMaTiaapu Oepuiirad OYJICHH.

YU3UKJIU perpeccust KodhPUIEeHTIapuHN XUCO0JIaIll YIyH SHT KUYHUK
KBaJpaTjiap yCyJIura acocjaHraH XoJija Kyhnjaaru

L

Slag.a, )= E (y; —ay —ayx; )

il
MUKIOPHH MUHHUMAJUUIAIITUPAMMAS.

S1a,-a,) dyHKIMS 3 apryMeHTIApHHT CHILTMK KaBapuK (yHKLHSCH

XycoOiaHaau Ba, IIYHUHT Y4yH, YHUHI MUHUMYMH

E.S[a,j.a._ll_ﬂ
cay

CTAaIMOHAPJINK MAPTIapHUAaAH aHUKIIaHAIN.

cSlay.a; )
cay

Slag.a,)

A
yi—ay—ax;)=0,

Pl

M
z ‘_]-. — dy — i X; |.1 =0 R

el

-0

- KuiiMaTiiapu Ba yiapra Moc paBuiiga Y

lx)=a, +a,x
A 0+ a

(YHKIUSIHUHT CTAIIMOHAPIIMK IIAPTIapy KyWHJIard TEHIJIUKIApra SKBUBAJICHTIUP:
by Tenrnamanapau ux4amiamTupuo, KyHuaara cuctemara ara sra 0ynamus:

" R
nag+ay 5 =3y,
1=l dml

] ]
3
ﬁ'.:lz .‘J.-I: + CI'_E .‘4.-;'- =T .‘f.'.;j.'
iml =l iml

(3)

(3) cucremanu HOMabIyM @, a1 KodhdUIMeHTIapra HUCOaTaH e9aMu3 Ba

Kyhujarura sra 0yiamMus:

n

| . | "
1
_E ¥; E X - E X; E X ¥;

[l iml [l [l
ﬂ'u = 2
A - [ ] | i
5 .21 A 1
no X —| E Xi |
| b fel
n n R
DI DY
ﬁ‘] — =l fml |-|._|
n i " "
x-S |

1m] =l

1 n n |
= :E,;J'.-' _Z-‘*’_ﬂl -

(4)

()

Iysnait kumu6,” ~ ™" ymsuknum perpeccusauAT KodhdunHenTnapu (4),
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(5) bopmynanap Epnamuaa aHUKTaHAIH.
XucoOmamr Kynail OYIuIm yuyH Kepakiii HuFUHIuIap Xxuco0aanuo Ba €3u6
onuHaguraH épaamun 1- xanBannan GpoiganaHUIT MyMKHH.

1-xanBan

' :-I'IIIF [Tlr -V f |.1|'I| -V J

ot
=
Sla

el

[ =]

vl =ay+apx;. -"_'=_E~".-' :
1-xanBanma i
1-mucoa. bupop dupma maxap wyugaru Kucka macodanapra TypJau XWiI FOKJIapHU
Tamui OwiaH myFyuiaHagd. Dupma MEHEKEpH OJAuaa IOKHH eTKa3uO Oepuily
BaKTHaH OOFIMK Oynran OyHaai Xxu3MaTHH 0axosail Macasiacu Typaau. FOkHu eTkazud
OepuIll BaKTHra TabCHUP KWIQJAWUTaH MYXUM OMIJI cudartuga MEHeIKep YTHiIraH
Macodanu Tamwnaau. 10 Ta 1ok erkasub Oepuin Oyiinua MabiaymoTiap wurwinud (2-
JKajJiBan).

2-KaaBall.

Macoga, km | 3,5 2,4 4,9 4,2 3,0 1,3 1,0 3,0 1,5 4,1

Bakr, Mux 16 13 19 18 12 11 8 14 9 16

bepunran mabwiymoTiap rpaduruHu Kypuil, y acocuaa macoda Ba capdiaHraH BakT
opacuaaru OOFJIMKIMK XapaKTEPUHU aHUKJIAI, SHI KHYHUK KBaApaTiap YCYJIWHU KYIIall
UMKOHHUSTHHH TaXJIMJI KWJIHII, PErPECCHs TeHTIIaMaCHHU KYPHIIL,
perpeccruoH OOFJIaHUIN KYYHMHHM TEKITUPHII Ba, HUXOAT, 2 KM Tr'a IOKHH €TKa3ub OepuIi
BaKTH Oyiinya MabIyMoOT (poruo3) Oepui tanad stunanu. 2-pacmaa 10 ta 1ok erkazud
Oepurn O6yiindya OOIUIaHFUY MabJIyMOTJIap Tpaduru KypuiraH.

IOxHmn erkazub Oepuin BakTura, MacodagaH TalIKapw, WyJapJard TPaHCIOPT
TUpOAHIUTH, I0K eTKa3WiIaéTral CyTKa BaKTH, HYJIard TabMUpPJIALI UIIIapH, 00-XaBo,
XAMIOBYMHUHT MaJlakacu, TPAHCIOPT Typu KaOu OomKa OMWIUIap XaM TabCHP

Y v V=a,+@x"
kypcataau. llly cababra xypa, Xocun KWJIMHTaH HYKTajdap aHUK YU3HUKIA

KoimammMaran. JIeKMH 2-%aqBaljlaH XOCHI KWiIMHrag (u-Y)-1=110 TYFPH YHU3HK

arpoduna turunrad. LIlyHuHT yayH napamerpiap opacuja YU3UKIU MyHOCA0aT MaBxKy/l
ne0 TaXMUH KWIHMII MYMKHUH. bapya XOCWJI KWJIMHTaH OOILJIaHFUY HYKTaJlap TaXMUH
KWIMHAETTaH TYFPU YM3WK OViiad Oup Tekucaa koinamrad. by aca sHT KWYUK KUYHK
KBaJpaTiiap yCyJIMHH KYJUlall UMKOHUHH Oepaiu.
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I

[ T

1 112 2 b4 3 2% dJIJ! 115
H,

Kapanaérran mucon yuyH 1-xaaBanuu tynaupamus. Hatmxana 3-xagsanra
sra Oymamus.

3-KaaBall

X ¥, & X, ¥, vl e =3F | v, =5T

3.5 16 12,25 56,00 15,233 2,634 2.76

24 13 5.76 312 12,297 1.698 0.36

49 19 2401 931 18,947 28,5390 2916

42 18 17.64 75,60 17,085 12,145 1936

3.0 12 9.00 36.00 13,893 0.086 2.56

1.3 11 1.69 14.30 9371 17,884 6.76

1.0 8 1.00 8.00 8.573 25271 31.36

30 14 9.00 42,00 13,8093 0,086 0,16

1.5 9 225 13.50 9.903 13,668 21.16

4.1 16 16.81 65,60 16,819 10,362 5.76

=280 | 3=136 | 3=9041 [ 3=43530 | __ |3 -112424 | 3 -1224
3-)kanBayiau (4), (5) bopmynanap 6yinda TYaaupuIIa KyHugara Yn3ukim
perpeccust ko3 pULIMEeHTIApUHU XUCOOTaANMU3:
_10-43330-289136 _, o0 g, —0.1(136—2.660-289)=5.913 .
10-99 4183521

Cyurpa u3naHaérra V7 =5913+2.660x DErpeccHoH  GOFNMKIMKHH — aHHKIa6,” -

(7 -3 . oo
B JapHU xucobaimus. (2) hopmyna 6yitnua gerepMuHaIus KodPpGUIueHTHHN
XUcoOIanmMus:

112,424

r'= =0918 éxm 91.8%.
122,400

ynnait Kuinb, YM3UKIM MOJIEb IOKHU €TKa3u0 Oepulll BaKTH Y3rapullinjaru
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91,8% BaszusaTHU TYmyHTUPHO O6epa onaau. KOkHM eTka3ub OepuIll BaKTH 3TrapUIlujiard
100% - 91,8% = 8,2% Ba3msAT 3ca, yHra TabCUp KWIAIWUTaH, JIEKUH PErpeCCUSHUHT
YU3UKJIA MOJIENIUTa KUPUTUIIMAraH, KOJIraH OMUJIap OuiiaH OOFJIHK.

Jerepmunanus ko3hPUIMEHTH eTapiauda KaTTa KuiMaTtra sra OVJiIraHiurd Ba
MPOTHO3 KWJIHII Tasiad 3Tuaaérran 2 kKM Macoda OonutaHFd MabJIyMOTIIap TUana3oHuIa

o ¥F =5913+2.660x
KouJiaraHJInTu Ca6a6JII/I, XO0CHUJI KMJIMHT'aH

perpeccus TEHIJIaMacCu1aH IIPOTHO3 Y4yH doitnananum MYMKUH, AbHU
W2xem|=5213+2660-2=112 vuHEVT.
o g = h-.-' - ¥; |
Arap perpeccuoH Mojien peall OOFIaHMIITa IKUH OYiica, yHaa :
XaTOJMUK(YEeTIIaHuII) Tacoauduil xapakrepyiu 0ynaau Ba ynapHuHT urunaucu () ra

i (v —»;]=0.004
skuH 6ynamu. Kapanran muconga yayn =
3. Unsukcus perpeccust

Un3uKCU3 PErpecCUsIHUHT COAIa XO/UTapy — rpadury runep0oiia, IKCIIOHEHTa Ba
mapaboya OWilaH aHUKJIAHAJAWTaH perpeccusuiap XxucoOnaHagu. [umepboma Ba
HKCIIOHEHTAa Y4YyH MOC KOd(pPUIMEHTIapHU TONUIIAA YHU3UKCU3 PErpecCuoH
OOFJIAaHWIITHYA YHM3UKJINA OOFJIAHWIN KYPWHHMINTA KEITHPHUII YCYJIM WUIUIaTWiaad. by aca
perpeccust ¢yHknusacu kKoddduiuentiapuan xucobdbnammaa (4), (5) dbopmynanapaaH
dhoianaHuI UMKOHUHU Oepaii.

y=a, +i
Perpeccusi yu3uru — runepooJia. *  runepOoa KypUHUIITUAATH
1

perpeccust QyHKIMACH K03()(HUIMEHTIAPUHA XUCOONAIl YUYH SHIM ~ * Y3rapyBYHMHU

V=, +axz o o
KHpUTaMu3. Y BakrTja rumnepOoia TeHIrIaMacu KypuHuunra kenaau. Keiinu

Aca YU3UKJIM perpeccust PYHKIUSCUHU TOMUIIA Kyutanunaaurad (4), (5) dopmynanap
1

unuiatuaagy. AMMo OyHja KuiMaT ypuura ¥ KuiimaT unutatwiand. Hartmkana,
runep6osa kodpbunreHTIapu yayH Kyiuaaruiapra sra 0yiamMms3:

Y rz - vy 2
4 o 1 A A

Tl Tl Fml | . -
a4, = . » T - ﬂc-=;.z,}.-'—ﬂ':|z—.-|- (6)
- .1 _| - | | ful
”’_. “i A
age™

Perpeccusi YM3UFH — JKCIIOHEHTA. * ' DKCIOHEHTA (DYHKIMSHHA YH3HKIIN
GYHKIMS KYPUHHINTA KEITHPHUII YIYH YHH JIorapupMIaiMus:

].ﬂ:l.' = ]lﬂgﬂgrr-x .|= 1_'['1|f'.|',:I +1n[é‘ﬂ'r :|= lal dy +ﬂ]l' I

by=Ina, Ba B =& vysrapypupnapHu kuputamus. Y Baktaa 0¥ =%+b¥- Bynnan
Kenuo Ynkaauky, siHa (4), (5) bopmynanapaan ¢oiinananum myMkuH. @akat OyH#aa Yi
KuiimaT ypHura In y; kuiimMat unmatuinand. Hatwkana, Kylugaruinap aHUKJIaHAIW:
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i n n
_il_r‘}_||:1t1 1-|}x|_T1n.1-|T_1':
A= = (n n

b=—= I T . by Sy, b x; .
n . i n | nl & Ly o
Yy X — Y ox = =
A i

-

im] L ]

_1

bo Ba b; KO3 PUIMEHTIApHUHAT COHITM KUtMaTaapuaan Goigananu0, SKCIIOHEHTa
MOJIeNTUIa UIIIATHIANTaH 8y Ba a1 K03 duimeHTIap KuiiMaTIIapuHA TOTIaMU3.

KaGyn KMIMHTaH GeNruianiap Ba Jorapugm tabpudura kypa ° @ =b
Oynanu.

Perpeccust un3uru — napadosa. ®apas KWIalik perpeccust GpyHKIUICH
V=0T @X =Y mapaona KYpUHHINKAA U31aHAETraH OYIICHH.

o g.0p.0,
OHI KMYMK KBaJipaTjiap yCcyJIura kypa napa6osa ko3 hunreHTIapu
n -
Slag.ap.ay )=y, —a, —ax, —a,x; |

GYHKIUSHUHT MUHUMYM IIapTiiapuiaH
aHWKJIaHaaM. by aca Kylugaru cTalimoHapIMK MapTiapura oiauo Keaaau:
&8 .

— =-2%y,—ay—ax; —a,x’ |=0
ca, a )
:S- i -
_L =23 |y, —ay—ayx;, —a;x; I, =0
ca, = T
(A - 1Y, 3
— = 2%y, —ay—ax;—a,xi k=0
ca, = S
y.0,.0, o
by maptnapnan HOMabJIyMiapra HucOaTaH KyWnaaru Y4u3uKiIn cucTeMara sra
Ooymamms:
i | i | -
nay + '}—1 |-ﬂ]—.E.‘-f ﬂ;=zl-
il il

{ R ’

| 11 1 3|
> x; lag +| Do xi ey +
= T

Xocwn KwidHran Oy cuctema ¢Epaamuga perpeccus 4Yu3WFud — Oynrad
J'=aﬂ—nlx—nz_ﬁ:2 .
napabomaHuHT K03 PUITMEHTIIApUHNA aHUKJIAIl KUWH SMac.

[lynu TabKuAjam Kepakkd, rurmepoosia Ba mapadona y4yH perpeccHoH OOFIaHuUII
Kyuu OeBocuta (2) popmyna OunaH aHUKIaHAIU. Perpeccust YM3usry 3KCIoHeHTa Oyiran
X0Jaa JeTepMHuHAIMS  KOIPPUIMEHTHHH XucoOmamga Y mapaMeTpHUHT Oapua
KUIMAaTJIapUHU yJIAPHUHT JorapudMu OuiaH alIMallTUPHUIL 3apyp, MacallaH

v mly?) oo
¥: ypHHUTa Kyiuaaam.

2-MHUCOJI. 4-)xanBalijia KSITUPUITAH OONIaHFUY MabIyMOTIIap acocha
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YU3UKCHU3 PErPECCUOH TuIiepdoi1a MOEIMHN KypHHT.

4-xanBan

X 1 2
¥ 30 7
Euyuin. buzHuHr Muconumusaa ¥ runepbona

kox¢ punreHTIapunu anukamnaa (6) gopmynanan doigananaMus.

AKAHJIMTUHM XUCOoOTa ofin0, KyWnaaruiapHu TOMaMU3:

42
=a —
y 0T
. 1 1 25 L
2z =lt— 4o+ ==, Y5, =30+7+8+1=46
gl 273 4 12 real
Nz =30 7,81 87 & gLl 1205
- 2 3 4 12 37 40 13 144
4?:.] —?J'IT_‘I 4 43?_45 —_j
il el 12 2 7176
a, = T 05 73507~ 195 ~36.8
=) (=) s (25 195
4 2.4 )] E 14 12
1 & < ) 7176 257 1 598 _)
=Sy —a Yz =262 22 || 46-222 5 |
TR gt s 195 12 4| 39

AHWKJIall MYMKHWH.

O IN DN KW

Ha3zopar caBosiapu:

. DKOHOMETPUK MOJICJUIAPHUHT aCOCUI TyllyHYanapu?

. DKOHOMETPUK MOJeIapAaH Kaepiapaa doiiananuianu?
. KoppensunoH TaxJIMIHUHT aCOCUi TyIIyHYaIapu?
. Unzuknm perpeccust HUMa?

. Unsukcns perpeccust HUMa?

. HaTtrokaBuii mapameTp KaHjad aHUKJ1aHa1?

. DHI' KNYKK KBaJIpaTyiap YCYJIUHH Tabpu(IaHT.

. Jerepmunanus ko3GpGuUneHTn KaHaal aHUKTaHAIH ?
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¥y =-77+368—
ynnait kuinb, u3narsaéTrad perpeccus TeHriaMacu :

(2) bopmynanu umnatuo, gerepMuHanUs KodpUuuenTy r? uu

Oynanu. DHAN
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V. KEUCJIAP BAHKHA
1-Keiic:

Tuzumiap Ha3apusICcH Ba TU3MMITU TaxJIHII HA3apHUsICH XKyAa Kyl ¢aHiap I0TyFUaH
doimananagu Ba ¢oigananu0d kenMokaa. Illynunr Ownan Owupra THU3MMIIAP
HA3apUACUHUHT Y3WUHUHT SIAPOCH, Y3MHHUHI MAaxCyC yCyJlId — Macajnajapra Y3WHUHT
TU3UMIINA SKUHJIAIINLT YCYJIU MaBxky/I.

YHUHT MOXUSTH Kya OJIUN - TH3BUMHUHT XaMMa 3JIEMEHTIapu Ba YHAATH XaMMa
orneparap Oup OyTHHIMKAA Oupraiukaa Ba Oup-Oupu Ouian OOFTUKIMKIA KapaJIUIu
Kepax.

By npunnmnra aman KUIMaciauK TU3UMITH MacallaJlapHU aJoXua OMH0 eUHIIITHK
€MOH okubaTIapra oinub KeNuIly X1y ypranwirad. JIekun equmiap erapiau Oyamaran
dakropiapHu XucoOra ONHIN, JIOKaJ ONTUMAUIAIITHPHUIN aJOXuAa dJIEMEHTIap
MUKHECHIA XaMMa BakT OyTyHra HucOataH s¢dextuB Oyamaran Ba Oab3aH xaBhiau
HaTwkanapra onu0® kenaau. [lynpgail KwinO TU3MMIIAp Ha3apusicH Ba TU3UMIIU
TaxXIMJTHAUHT OWPUHYM TPUHIUIUHUA Oy TH3UM DJIEMEHTIApH MaKMyWHU OWUpIUKIA
Kapam €KM KaThbUUPOK KUiauO alTranna Oy THU3UMHU OAJIUNA 3JIEMEHTIaApHUHT
’KamJlaHMacH J1e0 Kapail MyMKHH.

Tuzumnap Hazapusick Ba THU3UMIM TaxJIWI Ha3apusICcu JIeraH/a HUMaJIap
TymyHwiaau?. Tusuminap Ha3apuUACHHUHT  SJIPOCH, THU3UMHUHI MaxCyc yCyJd
HUManapjaan uoopar? Omnuii - TU3UMHUHT JJIEMEHTJIApUHU TymryHTHpUHT? Jlokan
ONTUMAJUTAIITUPHUII JIETaHIa HUMA TymyHuiaanu? Tusumiap Hazapuscu Ba THU3UMIIU
TaxXJIWTHUHT OMPUHYY NPUHIIUITUHU aCOCUM TYITYHYAIAPUHU KEHTPOK EPUTHUHT?

2-Keiic:

Tuzumnapau TacHudnam — Oy OOBEKTIApHU IHI MyXuUM Oenruiiapu OVyitnua
cuHbmapra axpatunaup. benrmnap €ku Oenrwiap OuprammMacw TacHU(DIAITHUHT
acocunn Tamkwi dtagu. Cundp — Oy ymymuii Oenrmimapra sra  oOBEKTIAp
OuprammMacuaup.

Tuzum Ounan OOFIWK Oapya TylIyHYaTIapHA MaHTUKAH CHHGIIapra aXpaTuIi
KOMJAJIApUHU XUcoOra OJraH Xojja MaBxKyJ TaCHU(IIAIIHUA KYpuO yuKaauran Oyicak,
TacHU(IIAIITa KYHUIaIurad Kyduaaru TanadiapHu KYpUIIMMHA3 MYMKHH:

- Oup TacHuIaIIa aCOC OUTTTA OYIIUIIN JIO3UM;

- cuHOnamTupuaaéTrad 2JIEeMEHTIap COHM Oapya XOCWUJ KWIMHTaH CHHQ-
JapJary 3JIeMEHTJIap COHUTa TEHT OVIIUIIN JIO3UM;

- XOCHJI KWJIMHTaH cuH(ap Oup-oupu OWIaH KeCUIIMaaurad OyIuIm 3apyp;

- cuH(uapra axparum (KYm TOFOHAIM TacHUQIIAMIA) VY3IyKCU3 OJuo
OOpWIHIIIK KepaK, SHHU UEPAPXUSHUHT OUp MOFOHACHAAH MKKUHYHMCHUTa YTUII YOFUAA
KeUMHTH TAIKUK ATHUII 00BEKTH cudaTtuaa CHHOHUHT UepapXHK TY3WIHIINTA SHT SKUH
TU3UMHU OJIUII Kepak.
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Tusumnapau TacHupIam noopcuan KeHrpok EputuHr? TacHudmamaa acoc OUTTTA
oymumman  ucOoTnanr? “CuHbnamrupuiaéTraH dJIEeMEHTIAp COHU 0Oapya XOCHI
KWJIMHTaH CHH(]IIap1ary 2JIeMeHTIap COHUTA TEHT OVIIHINYT Kepak™ MIapTUHH UCOOTIIaHT?
“Xocui KuJMHrad cuH@uap oup-oupu OuiaH KecuManaurad 0yauum 3apyp” nuoopacu
HuMaHu Ounaaupanu? Huma yuyH cundnapra axxpatum (KT MOFOHAIU TacHU(bIaIIa)
Y3IyKCU3 010 OOpUITUIIIM Kepak?

3-Keiic: Tpancnopt MacajlacCHHU NOTEHIHALJIAP YCYJIM épIaMu/ia edull Ba
TAXJIWJ KU

HNkTncoauii HyKTaW Has3apAaH TPAHCHOPT MACAJIACHHUHI ONTHUMAJl €YHMMIIapU

Manpwuit  O6ynmaciuru  kepak.  [emak: (1)-(4) MyHocabarmap — Oupramukia
OepUIIraHTPAHCIIOPT MACAJACUHUHT MaTEeMaTUK MOJICJIMHU U(oaanaiiu.
TapsmunoTumnap | Ucresmonumnap 3axupanap
B: B Bn
Al C11 C12 Cin ai
X11 X12 Xin
A Ca C22 Con az
X21 X22 Xon
Am Cn1 Cn2 Cnm a
Xn1 Xn2 Xnm
Tanabnap b, b, bj Y aj =X aj

Teopema: Arap Tpancnopt MacagacuHuHT X * = (xij*) eunmu onTuma Oyica, yara
Kyluaary mapTiapHi KaHOATJIaHTUPYBYM M+N-Ta COHJIap CUCTEMACH MOC KeNaJu:
X*U>Onapy‘{yH U*L+V*]=Cl]
X*ij=0 Jlap y4yH U*L+V*]SCU
i=12,..,m j=12,..n.
U*;Ba V*; conmap Moc paBulIIa «TabMHUHOTYH Ba
MOTEHIIUAIAPH TCHHTIaIH.
By Teopemara kypa OonuiaHFuy TasHY €4MM ONTHUMAN OYIUININ YUyH KyWHJaru
MKKH IapT OaKapuIIUIIN Kepak:
a) xap Oup OaHI KaTak y4yyH MOC MOTE€HUMAIAp WUFUHAKNCH Iy KaTakJaru uyin
XapakaTu KMMMaTUra TeHT OVIIHIIN Kepak:
0) xap Oup Oy KaTak y4yyH MOC MOTEHUMAUIAp MUFUHIMCU W1y KaTakaard iyn
XapakaTu KMMMAaTHIaH KaTTa OYIMaciIuru Kepak:
Arap kamuga 6utra Oy kaTtak ydyH (2) mapt 6axapuiMaca, KYpuiaa€Tral eduM
ontuMal OyaManau Ba Oy edumMHU Oa3ucra (2) mapt Oy3uiraH KaTakaaru
HOMAabJIYMHHU KUPUTHIL OUJIaH SIXIIWJIAII MyMKHH.

HCTCHOMOIYUIIAPpHUHT
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[lynnaii xkuamb, HaBOATHAru TasHY €YMMHHU ONTUMAIIMKKA TEKIIUPHUIIT YYYH
aBBai (1) mapt éparamuaa noTeHIMAIAP CUCTEMACH KYpuUiiaau Ba cyHrpa (2) mapTHUHT
Oa)KapUIIMIIU TEKIITUPUITAIH.

[ToreHumannap yCyJauHUHT aJTOPUTMHUHU TY3UHT?

1. bonutanfyuy TasHY €4UMHU KypUHT?.

2. (1) mapt acocusia MOTEHIMAIUIAp CUCTEMAacHMHU Kypuiil, OyHaa m+n-1 ta 6ana
KaTak Y4yH M+N-Ta 4YU3UKIM TeHriama xocui Oynagu. Homabnymmap coHu
TEHIJIaMajap COHUJaH OUTTa OPTUK OYJIraHW yuyyH OUTTa HOMABJIYM 3PKIU Oynub yHra
UXTUEPUN KUKMAT, MacallaH HOJIb KHiiMaTu Oepuiin0 KoJIraHJIapu MOC TEHIJIamaiap/iaH
TONUHT?.

3. by karakiap yuyH (2) mapT TeKIIUPUHT.

@) Oy mapt 6apua 6y KaTakiiap y4yH Oakapuica, €4uM ONTHUMAaIT OYJ1a Iy Ba SUUII
Kapa€Hu Tyramau,

0) aKc X0JIJ1a €4MM ONTUMAaJ OYIMaliu Ba KEWUHIM €4UMIa YTUIIra KUPULIWIA]IN;

4. Keliuaru euumra yTum y4dyH (2) mapt Oy3wiraH KaTakJapHUHT VHT TacT
Oypuarura t;j = U ; +V ;— (;; Kuiimatiiap €3unr Ba Oy KMAMATJIAPHUHI SHT KaTTacu
MOC KEJITaH KaTaKKa «+» UIopa KyHUHT. «+» UIIopa KyHuiIraH Katakaan oonurad 6an
KaTakjiap OpKaJu LUK KypUHT, ’bHU y4Japu OaHj KaTakjapnaa €rraH €nuk Kynoypuak
XOCWJI KWIMHT. By kynOypuakHMHT yujapura OVII KaTakJard «+» TaH UXTHEPU
HYyHaIMIga «-» Ba «+» HIIOpaapu KyWHO YMKUHT. «-» HIIOpPAId KaTakjiIapJard oK
OMpIUKIAPUIAH SHT KaMH TaHJIAHT Ba 11y MUKJIOPHU Oapya «-» WIIOpau KaTakiapiaaH
alluHT, «+» UIIOpaIu KaTakjaapra KyIIMHT Ba SIHTH TasHY €4UM XOCHJT KUJIUHT.
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VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

Mycrakun uil >kapa€Hujia TUHIJIOBYWIAD MOAYNra Joup anabuérnap, yciayOui
KyJulaHMajiap OwiaH TaHUIIAAWIAp. YKUTYBYM TOMOHHJAH OepwiraH MaB3y Oyiinua
cudaruma

TOMNIIUPUKHU ~ MYCTaKWi  Oaxkapaguwiap. YJIapHH  MYCTaKWII

pacMUHIAIITUPUO TApMOK MapKa3Wra TOIIIUpaauiIap. byHgaH Tamkapu, Mmabpysa
MalIFyJI0TIapy MaTepuauiapu xamja Kymumda amabuérnap OViinua Tan€pianu0

pPEUTHHT OaJUTapUHU TYTIIARIUIap.

© oo NOoO Ok, WNE

MycTaKkuJ TabJUM MaB3yJIapH:

FGOI[GSI/IK ynqamnapz[a TU3UMIIN TaXJIWJI MaCaJlaH1 €YU MOJCIIN.

Macananu eunMuHH U3namaa JIsron Moaenuaas ¢oiaaianuil.
AHUK Ba HOAHMK BasusTIapJa Kapop Kadys KUIIHIIL

MakcaaHu TaHmall.

Comuurrupun.

TusuMHH aHATU3H.

AHUK Ba HOaHMK BasusATIapa Kapop Kadys KUITHIIL

MaxkcaiH1 TaHIal.

. I'eone3uk ynyanmmapaa TU3UMIIM TaXJIWIJla YU3UKIIN yCyJuiap.

10. Xucobmant >kapaéHUHA TAITKAI ITHIIL

11. ®yHKIUSHUHAT ONTUMAJT KUAMATUHU TOIMII YCYJIH.

12. Tearnamanap €YMMUHU TYFPUAAH TYFPH U3JIAII YCYITH.

13. DKOHOMETPUK MOJCIIAPHUHT aCOCUH TylTyHYaIapH?

14. DxoHOoMETpUK MoJieIIapAaH Kaepaapaa dponananmiaamu?
15. KoppensiumoH TaxJIWIHUHT aCOCUI TylIyHYanapu?
16.Yu3uknam perpeccust HUMa?

17.Yu3ukcus perpeccust HUMa?

18.HarwxaBuii mapamerp KaHaai aHUKIaHATU?

19.5HT KMUKK KBaJpaTiIap YCyIUHU TabpUQIIaHT.

20. lerepmunarus kodhhUIMeHTH KaHAal aHUKTaHaau?
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Tepmun

VIL. [JIOCCAPUM

Y30ek THIANAATH IAPXU

Kubepnemuxa

KubepHeTrKaHUHT KJIaCCHUK
Tapuxujiad (oiganaHaaural
Oyncaxk, ssHU aXOOPOTIAPHH OJIHIII,
cakJiall, y3aTHIll Ba KailTa

VIUTAIIHUHT YMYMHAW KOHYHUATIAPU

Harams TWIHAAIA IHAPXH
If you are using the history
of classical cybernetics,
that is, information
storage, transmission and
processing of the general
laws

Mooouti musumaap

Pean BakTmarn oobekTiap

Objects in real time

Tabuuti musumnap

Tabuatnaru o0beKTIAp
OupJammMacu

Association of objects in

3ca JMHAMHK TU3UMIIAp KYPUHUIIN

the appearance of dynamic

nature
Moaauit oopasnap éku Financial figures or models
Maexym musumnap MOJIeJUTAPHUHT TahaKKyp reflect
EpaaMuia akC STTUPHIIHILIN reflected
. Monauii TH3MMIIAPHUHT I€TYKTHUB Systems deductive or
Manmuxuii M .. P ACAYE ysten .
EK1 MHIYKTUB inductive
MusuUMIap
nQoJaIaHUIITN expressed
MaHTUKUN TU3UMIIADHUHT .
beneunu muzumnap Logical systems
MTAKJUTAHUTITN
Cmamucmuxk y Financial systems
Mopauii Tu3umIIap xoJjatu (XoJat : )
Mamemamux (equation of state) in the
. TEHIJIaMaCH )HUHT MaTeMaTUK : ..
musumap éxu , mathematical description
amnmapaT BOCHTaJapUHUHT OaéHH
Mooennap of the hardware
UHAMUK e :
A Moaauii (€ku MaBXyM) Material (or abstract)
Mamemamux ; .
) TU3UMIIApAAry KapaCHIapHUHT mathematical systems,
musumIap éxu . .
MaTeMAaTHUK KYPUHUIIN processes view
Modennap
Statics and dynamics in
Craruka Ba JMHAMHKA Opachja unstable condition, and
Keazucmamux .
HOTYPFYH XoJatna 0ynuo, 6ab3u some of the effects of
(K8A3UOUHAMUK)
TabCHPJIAp/A CTATUK, OOIIKAIApUIa
Mu3UMIAP

static, whereas in others

Kamma muzumnap

bup BakTHUHT y3uja OMp Ky3aTyBUud
TOMOHMJIAH €KHU 3aMOHJ1a, €K1
MAaKOH/JA Ky3aTWIManau

observer in space or time,

systems
At the same time, by one

or observed

BV LIVHIAH THAHMIADKIL. VIIADHI This is added to the system
Mypaxkab Y HIYHA PKH, y1ap with the networks in some
0ab31 KUCM TU3UMJIAPHU KYIITHO
MU3UMAAD . of them can not be created.
apaTud OyImManan.
HHunamux By noumwuii y3rapub TypaauraH This constant changing
Mu3UMIap TU3UMJIAP systems
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OXTUMOJUIA TU3AM

by mryHail TH3BMMKY, YHUHT KaHJau
UIUTAIINHA
MyalsiH SXTUMOJIUK OWJIaH OJIIMHTH
unuiamy (IpoOTOKOJIN) Ta Kapad
Oamopar KWIHII MyMKHH

This system, how it works
with a certain probability
of a previous study
(protocol) to predict

MyBo3anat
XYyCYCHUATH

Tamku TapcupIapHu
KOMIIEHCALMsIaral Xosaa
OOLIUTAHFUY X0JIaTra KAUTUILIN

External effects without
compensation
return to the starting
position

JlnHamuk
TU3UMHUHT y3-
V3UHU TAIIKAJ

Tawmku TabcupiapHu
KOMIIEHCALMsUIANI YUYyH Y3
TY3WIMIIA €KY XYJIK-aTBOPUHU
KaiTa TUKJIAIU EKH aTpOP-MyXHUT

To compensate for the

external effects of their

structure or behavior or
restore them to adapt to the

DTHIIIHN IIIAPOUTHIa MOCTIAIITaH X0JI1a environmental conditions
yIapHH Y3rapTHPHII change
JlnHamuk .y
VIxTuépuii BaKT J1ax3acuiaa THHAMHUK .
TU3UMHHHT X YJIK- An optional second
THU3UM XYJK-aTBOPUHH . :
aTBOpU . dynamic system behavior
y3rapMaciuru
WHBapHAHTU

CyHbuiil TU3UM

NHCcOH HITupoKu1a TalKuI
STUJITAaH TU3UM

The participation of the
human system

Mykappap xoauca

Taxxpuba HaTKacuaa andarra pyi
Oepanuran xoauca

As a result of the
experience that the event
takes place

Taconuduit
Xoauca

Taxxpuba HaTHXKacuaa pyit Oepuru
XaM, pyi OepMaciuru xaMm MyMKHH
Oynran xonuca

As a result of the
experience, which can not
happen in the case

DneMeHTap xoauca

TaxxpubanuHr Xap Kangan
HaATWXacHu

The results of any
experiment

Tacoauduii MUKJIOp HOMABJIYM

Random unknown quantity

CTaTI/ICTI/IK TaAKCUMOTHUHT Ku HWHHAUIIHNW XaKuJaa Sharing the VieW or
. yP AR hypothesis about the
THUITOTE3a CKH Ma’bJ'IyM TAKCUMOTHHUHI
mapamMeTrpjapu XaKkpuygaru ruriore3a parameters Of the
PAMETPJIAPH XaKHA distribution
ACOCPIIZ TUITIOTC3aHN TCKINUPUII
CratucTuk

KpUTepuii (ME30H)

Y4YH XHU3MaT KWIaJUran Tacoguduit
MHUKJIOD

The main hypothesis of a
random check

Ky3arwiaguran
KUUMaT

CTaTuCTUK KPUTCPUHHUHT
TaHJaHMaJap Oyinda XxucoOaaHTaH
KHUAMaT

The statistical value
calculated on the criteria
for selections

Kpuruk HykTamap

KpuTuk coxanu runore3aHuHr
KaOyJ KAJIMHHII COXaCHIaH
aXpatud TypyBYH HyKTaJap

Critical points hypothesis
claimed that separates
them from the scope of the

industry
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