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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPHIMILN WYHATUILIH

|. 1Y JACTYP

Kupum

Nimum pactyp onui Ba ypTa MaxCyC TablIMM Myacccacajlapu Ienaror
KaJpJIapHUHT KacOui Tal€prapiuru Aapa)kaCUHU PUBOKJIAHTUPHIL, YIApPHUHT
WIFOP TMEJAaroruK TaxXpubanapHu YpraHuluiapy XamJia 3aMOHaBUH TablIUM
TeXHOJNOTusIapuiaH  Qoiinananum Oyiinya Majaka Ba KYHUKMalapuHU
TAKOMWUIAIITUPUIIHA MaKCal KUIaau.

Ny pactyp MasMyHHZA XOPHXK TabJIUM TaxpuOacu, PHUBOXKIAHTAH
JaBiatiapa TabJIUM TU3UMH Ba YHUHT Y3Ura XOC >KUXaTiapu EpuTHO OepuiraH.

Nuruu mactyp Ma3sMyHM OJIMA TabJIMMHHUHT Maxcyc (aniap Herusuaa
WIMHMH Ba aMaJIMi TAJKUKOTJIAP, TEXHOJOTHK TAPAKKHUET Ba YKYB Kapa€HUHU
TaIIKWI STUITHUHT 3aMOHABUH yciyOnapu OViindya CYHITH IOTYKJap, KOMIIBIOTED
JacTypjlapd acocujia XHUcOoOJialll TEXHOJIOTHACH YCYJUIApUHHU  Y3JallTHPUII
Oyiinua sHTM OWIMM, KYHMKMa Ba MajaKaJlapwHU MIAKJUTAHTUPHIIHKA Ha3apjia
TyTaJHu.

WNurym nactyp noupacuga OepuiaéTraH MaB3yliap TabJIMM COXacu Oyilnua
neaaror KajapjiapHu KaiTa Tail€piail Ba MajakaCMHU OLIMPUII Ma3MyHH, cupaTu
Ba YJapHUHI Ta€prapiurura KyWuiaauraH yMyMud Mmaiiaka Tanabiapu Ba YKYB
pexanapu acocuja IIaK/UIaHTUpWIraH Oynub, Oy opKadu OJHud TabiuM
Myaccacajlapy IeJaror KaJpJIapuHUHI coOXara OHJ 3aMOHaBH TabjiuM Ba
WHHOBAIlMS TEXHOJOTUSJIApH, WIFOP XOpPWXKHUU TaxpuOanapiaH camapain
¢oiinananum, axO0pOT-KOMMYHMKALMA TEXHOJOTUSAJIAPUHU YKYB >KapaéHura
KeHI' TaTOMK OJTHUII, KypWIHII KOHCTPYKIHUSJIADUHM 3aMOHABUU MEJAaroTrvK
TEXHOJOTHSIAp acocuja XucoOsiaml Ba JOMHXajalml TEeXHOJOTHsUIApUHU
aManuérra >KOpHil STUII OuslaH OOFJIIMK KOMIIETEHIMsJIapra sra Oyiaunuiapu
TabMUHJIANIH.

Nimam gacTypHUHT Ma3MyHH THHIJIOBUYWIAPHUA “‘BHHO Ba MHIIOOT/IApPHU
JoMxajamia KOMIbIOTEP AACTYPJAPMHM KyJ/ulaml® MOIYJIUJard Ha3apuil
METOJOJIOTUK MyaMMoJiap, 4eT 3JI TaXpubacu Ba YHUHT Ma3MyHH, TY3HWJIHIIH,
y3ura Xoc XycycusiTiapu, WIFOp Fosulap Ba Maxcyc (Qanmap Joupacujiaru
OowiMMiap xamaa Aoa3ap0d MacajajapHU €4YMIIHUHI 3aMOHAaBUN ycyiulapu OujiaH
TaHUIITUPUIIIAH HOOpaT.

MoayJaHMHI MaKcaau Ba Basudajapu

“bHMHO Ba HUHIIOOT/JAPHHU JIOMHXAJAINJA KOMIBIOTEP XaCTYpJIapUHHU
KyJuJiam” MOAYJHHMHI MAaKCAAM: TEJaror KaJpiapHd KalTa Tai€épiam Ba
Majlaka OIIMPUIN KypC THHIJIOBYWJIAPUHKM OWHO, WHIIOOT Ba MalluHa
MEXaHU3MJIAPUHU YCTUBOPIUKKA, MYCTaXKaMJIWKKAa Ba OWKPIMKKA XUCOOJAIIa,
KOHCTPYKIIMSI 3JIEMEHTJIApUra KECUM Ho3ajlap TaHJjall Ba YJapHU JIOWMHMXalalja
3aMOHOBUHM yCy/ulapJlan camapaiud ¢oiAalaHuIl XaKuaaru OuIuMIapyuHU
TaKOMWUIALITHPHIL, JIOHUXanall XKapa€Hu KOMIIBIOTED MOJIECIMHU TY3UII Ba
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

yJIlapHU €YUl KYHUKMacura sra oymnuil, 1ry Ouian Oupra cTaHaapT JacTypiapiaH
doiinanann® MacanagapuHA €YHI KYHUKMA Ba MaJIaKaJIApUHU TapKUO TONTHUPHIII,
KOMIIBIOTEP/IA JIOMMXANAIIHUHT yCYJJIapH, BOCUTAJIapU Ba UMKOHMSTIApU OWiIaH
TaHULITUPHIL Ba OMIMMIIAPUHU TAKOMUJUIAIITUPUILTA KAPaTUIITaH.

MopyaHuHr Basudanapu:

- KypWIMII  KOHCTpYKUHUsJapra 53JIEMEHTJap TaHJall > KapaéHUHU
ABTOMATJIAIITUPHWITaH X012 Oa)KapHUIHKA YpraTuil Ba aMajira OlHUpyUII;

- IyJaT Ba TEMUPOETOH KOHCTPYKUMsUIApUra KECUM (03a TaHJalll Ba YJIapHU
TEKIIMPHIL, [y Xapa€H HATHXKACH acocH]a KOJOHHA Ba OaJKalapHUHI HIIYU
YU3MaJIapUHU SIPATHILL;

- OMHO Ba KypWIHII WHIIOOTJIAPUHUHT JIOMUXAJTAPUHU Ba KOHCTPYKTOPIIHK
XYAOKaTIapHU MLl Kapa€HUHU aBTOMATIAIUTUPUII HMKOHMSTIApU OwWilaH
TAQHUILTUPUIL; 3aMOHAaBUM  KOMIIBIOTEpP TEXHOJIOTUsIapuaaH  (¢oiinananuo,
JoMrXanan yCy/UIapUHUHT Y3IalITUPHII Ba aMaIUETra TaTOMK ATUIITA YPraTHILL.

- KyIMHYa  WOUIATWIAJUraH  KOMIBIOTEp  Iporpammanapu  Ba
aBTOMATJIAIUTUPWITaH JOWMXanall TU3UMIapu OwWiaH Ha3apuil Ba amManuil
TaHULITUPHIL;

- apXWUTEKTypa Ba KypWIMII JIOWHXAJApHU KOMIBIOTEp TEXHHMKACH
BocuTanapu OwnaH amanna Oaxapumi, CAIIP Ba kommbioTep rpadukacura
MYJDKaJUTAHTaH SIHTY KOMIIBIOTEP TEXHUKAcH OWjIaH TaHUIITHPHILL

- THUHIJIOBYWIAPHU KOMIBIOTEp JacTypilapuaad (oijanaHrad Xosjaa
OakanaBpuaTypasa YKUTHIIAA ro3ara KeinaérraH MyaMMOJIApHU aHUKJIAIl, TaxJInl
ATHIL, YKUTHUII TEXHOJOTUACH Ba MaJIaKaJlapUHU LIaKUIAHTUPUILAAH HOOpaT.

MoayJ1 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OWJIMMH, KYHUKMAaCH, MaJIAKACH Ba
KOMIIETEHUSVIAPUTA KYWNJIAJUTaH TajaabJaap

“buHO Ba HHINOOTJIAPHHM JOHMMXAJALIAA KOMIBIOTEP AACTYpPJIAPHHH
KyJu1am” MOAYJIWHY Y3JIAIITUPULI KapacHula aMalira OlpWIaguraln Macananap
noupacuaa

TunryioBum:

® TABJIUMHH axXOO0POTIAMITHPHII TEXHOIOTUSIIAPUHU;

® ABTOMOOWIb HYIIIApUHU JIOWHMXAJAIll, KypHIIl Ba SKCIUTyaTallusl KUIHIIIA
ax00pOT-KOMMYHUKALMSI TEXHOJOTMSJIAPUHM KYyiiam (aHIapyuHU YKUTHUILIArd
WIFOP XOPIKUHN TaxkpuOamapHu;

® aBTOMOOUJIb MYJUTApUHM aBTOMATJIAIITUPWIITAH JIOWUXANAI yCIIyOJIapyHH,
TEXHOJIOTUSIJIAPUHU, KOMIUIEKC NacTypiapyuHU, aBTOMATJIAIITUPUITAH JOMMXAJIAI
HA3apMACHHM,  JIOMMXajall  TeXHOJOrusjapaaH  camapand  (oijanaHuIn
yCyJIIapUHU;

® Iyl  DJEMEHTJIAPUHM  ABTOMATJALUTUPWITaH  JIOWMXAJAallHU,  KOU
IAPOUTHIAH KeIUMO YMKUO JIoWHMXa €YUMJIAPUHU TYFpU TaHJIAl OJUIIHU Ba
TaHJIaHTaH JOMKMXa YMMIIAPUHU 0axosail OMUIIHA OMJIHIIU KEPaK.

TunrioBum:

® TABJINM Kapa€Hua KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHsTIapHIaH (oiiaaaHuI,



buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPHIMILN WYHATUILIH

e neflaroruk  (aoNusTra WHHOBAUMSJIAPHU TaJ0UK ATUIIHUHT CcaMapaiu
makjapuaad GoiganaHu;

® XOPWKHMM THIIIard MaHOaiap/iaH rmeaaroruk (aonausaraa oiiganana omuiI;

® HJIGKTPOH YKYB MaTepHAJIApUHHU SPATHUIL TEXHOJIOTHSIAPUHU OUITUIIH
Xam/a ylapJaH TabJIUM Kapac¢Huaa QonaanaHul;

e fiejlaroriapia KacOWil KOMIIETEHTJIMKHU TAaKOMWJUIAIITUPUIN >Kapa€Huaa
Y3-Y3UHU PUBOXKIJIAHTHPHUIITA OYJITaH OHTJIM SXTUEKHU MAKJIAHTUPUIIT,

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSJIADUHU XHCOOJall Ba JIOMMXaJaliaa
ax00pOT KOMMYHUKAIIHS TEXHOJIOTHSUTAPUHU KYJIIail OJIHIIL,

e V36eKucToH PecniyObnukacugaru  Meb€puil  XyxoKatiap —TH3UMHJATH
y3rapuiiapHi aManuérra TaTOUK 3Ta OJIMII KYHUKMAJIAPHUIa 3ra OYJIUIIN JTO3UM.

TunrioBum:

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSUJIADUHU XHCOOJAll Ba JOMMXaslaliga
KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTUsJIApHU KYJUIalll,

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKUMSJIApUHU XUcOOdall Ba JoWMXajganiia
KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHSUIAPH KYJUIAIIHU YKUTUIIHUHT JUIAKTUK TabMUHOTHUHU
SIPATHILL;

® KOMMYHUKATHB Ba3udagapHU XaJI dTUII TEXHOJIOTHSIAPH, KaCOUH MYyJTOKOT
ycysutapuaas GoianaHuil, XaMKOPIUK UIIUTApUHU 0510 Oopui;

e JoiMXasalll )Kapa€HUHUHT KOMIBIOTEP MOJICTMHU TY3HIII Ba yJIapHU €YU,

® KOHCTPYKIUSIHUHT KYWIaHTaHIUK - JedopMalUsUIaHTaHIUK —XOJATUHU
KOMIBIOTEPJIa aHMKJIAII, TaXJIMJI STHILI, KOHCTPYKIUS BJIEMEHTJIApUra KEeCcUuM
TaHJIAIl Ba YJIapHU TEKITUPUIII;

® MyTaXacCUCIUK MacajaJlapuHU €4ullia axOopoT TEXHOJOTUsIapuaaH
camapaiu (oiaaIaHuIIL;

® KOMMYHHUKATHB BazudaaapHu Xajl dTHUII TEXHOJOTUsIapu, KaCOMH MyJIOKOT
ycyiutapuaH (HonJaNaHnIl, XaMKOPJIMK HIJIAPHHU OO OOpHIll Majakajiapura
ara OynuIuM 3apyp.

TunrioBum:

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIUSJIADUHU aABTOMATJIAIITUPUIITAH XOJJa
JloMuxanani;

e OMHO Ba MHIIOOT KOHCTPYKIMSUIAPUHUA XHUCOOJIAIl Ba JioHuXanaiga axoopor
KOMMYHUKAIIUS TEXHOJOTUSJIAPUHU KYJIIAlT;

e OMHO Ba WHIIOOT KOHCTPYKIMSJIADUHU XHcOOdaml Ba JIoWWXanaliia
UIUIaTUIaAUrad JacTypuil TAabMUHOTIAPHU KYJIIall KOMIETEHI[USAIapura
sra OYJUIIU JO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YTKAa3WII OyiM4Ya TaBCUsijiap

“bMHO Ba HHIIOOTJAPHU JIOWMXAJAUIAa KOMIBKHTEP acTypJIapuHU
KyJuiam’™ MOAyJu Mabpy3a Ba aMaJIMid MAIIFYJI0TIap IMAKIHIa 0JIu0 OopuIaam.

MopaynHu YKUTHIO Kapa€HHWIa TabJIMMHUHT 3aMOHABUWA  METOMJIAPH,
MEJaroruKk  TEXHOJOTHsIap Ba  axOOpPOT-KOMMYHUKAIUMs  TEXHOJOTHsIapU
KYJUTAaHWINIIY Ha3apAa TyTUJITaH:



brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

- Mappy3a Japciiapujia 3aMOHABUM KOMITBIOTEP TEXHOJOTHsUIApU €pAaMujia
MPE3CHTALMOH Ba JJIEKTPOH-TUAAKTUK TEXHOJOrusiapiaH (Qoigananran fonja
VTKa3ujIau,

- YTKa3sWIaAurad aMaJliid MalIFryJoTiaapAa TEXHUK BOCUTAIAPIAH, dKCIpecc-
CYpoBIap, TECT CYPOBJIAPH, AKIUH XYKYM, TYPYXJIH (PUKpall, KUYUK TypyXJap
OwJiaH UIUIall, KOJUIOKBUYM YTKa3HIl, Ba OOIIKA HHTEPAKTUB TAbIUM YCYJJIAPUHU
KyJIJJan Ha3apaa TyTHIAIN.

Moay THHHT YKYB pekajaru 001mKa MoayJiiap OnjiaH O0FJIUKJINTH Ba
Y3BUMJIUTH

Monyn masmyHu VKyB pexanarn “buHO Ba MHIIOOTIIapHW JOMMXAajall,
KYpHMII Ba dKCIUTyaTaluusl KWIMIIHUHT 3aMOHABUI TeXHoJIorusuiapu”, “Jlonuxanam
Ba KypWIMIIZA KOMIIBIOTEp TEXHOJOTrWsUlapuHu  Kyiuiamr, “buHO  Ba
MHIIOOTJIApPHUHTI MYCTaxKaMJIMTH Ba XaB(dcusnuru OYiiMua HHHOBauusuiap”,
“beToH Ba TeMUP-O0ETOH TEXHOJIOTHsIIapK’, “3aMOHaBUM KypWIHII MaTepUaliapu
Ba TEXHOJOTHsUIapu’ YKyB MOAy/Ulapu OwiaH y3BUHW OOfNaHraH Xosja
[Ee1aroryIapHUHr  KacOuMi MeAaroruk Taléprapiuk Japa)xaCUHU OpTTHPUILIra
XU3MaT KWJIAIH.

Moay/JTHHHI 0JIMH TABJIUMAATH YPHH

Mozayn onuii TabIuM MyaccacajlapH IeNaror KaJapJapuHUHT KacOui
Tal€prapiura JapakaCHHH PHUBOXKJIAHTUPHIL, YIAPHUHT WIFOpP TEIaroTuK
TaxpubanapHu YpraHuUIUIapyu Xamja 3aMOHABHM TabJIUM TEXHOJIOTHUSIapHIaH
doiinananum Oyiidya Manaka Ba KYHHKMaJapuHH TaKOMUJUIAIITHPHUINTA
KapaTUITaHJINTY OuiIaH aXaMUSTIHIUD.

MoaynHu Y3MamTHpUIl OpKad THHTJIOBYWIIAD KOMITBIOTEp JacTypiapuiaH
¢oiinanann6 xucobail Ba JoMuxanaml kxapaéHIapuHd aBTOMATIAIITHPULITA IOUP
KacOWi KOMITETEHTIMKKA 3ra Oynaauiap.
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Monaya 0yiin4ya coatjiap TAKCUMOTH:

THHITIOBYMHMHT YKYB IOKJIaMacCH,
coart
Ayauropusiiara yKyB
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Ne MopnyJ1 OupJIMTrH HOMHU 2 = =
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1. | Dmactuk ~ 3aMuHIA  OKOWJIAMIraH  IUIUTa
noiaeBopan OMHOHMHT (ha30BU KapkacuHuWHT | 4 | 4 4
XMCOO CXeMacCHHU KypHII
2. | Cxema srieMeHTIapura OUKpIMK 4| 9 2 2
KYpcaTKHUJIapuHU OepuII
3. | FOxmapHu xoimamTupyiI 6 | 4 4 2
4. | DpacTMK ~ 3aMHMHOA ~ OKOMJamraH — IUIMTa
noWaeBopin OMHOHUHT (pa30BUH KapKacWHUHT | 8 | 8 6 2
XHCO0
5. | KynkaBatnu caHoar OWMHOHUHI paMacHHU 3| 8 8
(hazoBuit Xxucoodu
Kamm: 30 | 26 10 14 2 4

HA3APUN MALIFYJIOTJIAP MASMYHU

1-maB3y: JjacTHK 3aMHUH/IA KOWJIAITaH MJIUTA MO1eBOPJIM OUHOHUHT
($a3oBuil KAPKACMHUHT XHMCOO CXEMACHHH KYPHIII

Xucob cxeMacHHU Kypull y4yH OOIUIAHFUY MabJyMOTJIap. DJIacTUK 3aMUH/IA
KOWJIAITaH TUINTa TOWAEBOPIN OMHOHUHT (ha30BUN KapKach XHUCOOM MacallaCUHH
sapatuil. bupuHun KaBaTHUHT KOIUIaMa IUIMTACUHU spaTtuil. J(unadparma spaTuil.
[lolineBOp IIMTAaHW SPATHIL. DJIACTHK 3aMUHJA XKOWIAIITaH IUINTA MOWIEBOPIN
OWHOHUHT (Pa30BUN KAPKACUHUHT XUCOO CXEeMAaCHUHU KypHII )apaéHUHU KypcaTuo
oepumn. CxemaHnu koppekTupoBkanam. Cxemanu uruil. banka Ba Korjiama miuTa
aneMmeHTIapu Kymml. Jlnadparma spaturmi. [lolineBop minTanu sspaTHIL.

2-maB3y: CxeMa 3JieMEeHTJIapura OUKpPJINK KYpcaTKUWIAPUHU OepuInn

bukpnauk TyprnapuHM IIAKIUIAHTUPUIL. OJIACTHK 3aMUH KYpCaTKU4JIapUHU
Oepumi.  YerapaBuil — mapTHapHUHr  Kyidwimu.  Bukpiauk — TypiapuHu
mayanTupuil.  Cxema  3JieMeHTiIapura OWMKpiAMK — TalimHiam. MopaenHu
BU3yaJUTAIITUPUII. OJacTUK 3aMUH KypcaTkuuwiapuHu Oepum. YerapaBuit
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mapTAapHUHT KyHunumu. TyryHnapHu Oenrwnam. YerapaBuil — 1mapTiiapHU
KyWuml.

3-maB3y: IOkaapuu xoilJamTupuin

Tamkn craruk KywiapHu Kyuuml. CTaTUK IOKJIApJAaH JWHAMHK FOKJIApHU
makJmaHtTupun. Pa3Buil KapKaCHUHT CTaTUK XHCOOU. XucoOJall HaTHKallapyuH
KYpUIll Ba Taxjiwil KWwinil. Tamikyd cTaTUK KywiapHu Kyium. FOknaHunmapHu
TaHjgam. J(MHAMHUK TabCUpiap KYpCAaTKUWIAPH >KAJABAJIMHU I[IAKIJIAHTUPUILI.
®da3Buil KAPKACHUHT CTATHK XMCOOW. XuCOOaIl HATWKAJApUH KYPHUIIl Ba TaXJIUI
Kuiumi. Xucob cxeMacuja IoKJap TacBUPUHU Oekop Kuiauil. MUk KydaaHUIUiap
SMIOPAaCHHMU JKpaHra uyukapuml. JKopuil IOKJIaHUILIAp pPaKaMHHU Y3TapTUPUIL.
Kyunmnap uzonossicuHu 3kpanaa tacBupiaml. KydnaHUIIIapHUHT MO3auKACUHU
sKpaHTa YuKapuil. KOHCTPpYKIHUSHUHT TEOpaHWIIM MIAKIMHA SKPaHTa YUKAPHIIL.
TeOpaHUIITHUHT WMKKWHYMA IIAKIW aHUMAIMSACHUHHU KYpHIl. XHCO0 HaTIKalapH
YKaJIBAJIMHU [AKJUIAHTUPUII Ba KYPUIIL.

AMAJIUT MAIIFYJOTJIAP MA3SMYHHU

1-amaauii MalIFyJaoT: DJacTHK 3aMHH/IA JKOWIAIITaH IUIUTA
noiieBop/i OMHOHUHT (pa30BUI KapKkacu xucoou. MacajiaHuHT
Ky UMM BA MAKCAIH.
Xucob cxeMacwHH KypHIl KapaéHUHU Kypcatu® Oepurl. IacTuk
3aMUHHM Oepull kapaéHUHU KypcaTuO Oepuil. CelicMUK TabcHupiap Ba IOKIAp
KYWHIII TEXHUKACHHU KypCaTHILI.

2-Amanuii mamryaot: KynkaBatiu caHoaT OMHOHUHI PAMACUHU
da3oBuii xrcoodH.
Xucob cxeMacHHU KypHIl kapaéHUHU KypcaTuO Oepuiil. DJ1acTUK
3aMUHHM OepuIl kapaéHunu kypcatud Oepuir. CelicMUK TabCcUpiap Ba IOKJIap
KYWUII TEXHUKACUHU KYPCATHIILL.

YKUTHII INAKJLJIAPHA

Maskyp Moxyn O6yiinya Kyiuaaru YKATUII MIaKuIapuaad (oi1aaaHuIain:

- Mabpy3ajap, amMaiuil MamFyjaoriaap (MabIyMOTJIap Ba TEXHOJOTHSUIAPHU
aHTyIad ONWI, aKJIWKd KU3WKUITHU PUBOKJIAHTUPHWIN, Ha3apuil OmIMMIIapHU
MyCTaxKamJiail);

- naBpa cyxOariapu (kypuiaérraH joMuxa edumiiapu Oyiinda takaud Oepuii
KOOWJIMSTHHYU OIIUPHWIIN, OSIIMTHIN, HWAPOK KWIMWII Ba MAaHTHUKUK Xysocalap
YUKapuI);

- 6axc Ba MyHO3apanap (JloWuxalap ednuMH Oyinua Jamuuiap Ba acociu
apryMEHTJIApHU TaKAUM KWIHIL, SIIUTUII Ba MyaMMoJjap €YUMUHHU TOIHUIIT
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

KOOWJIMSITUHU PUBOXIIAHTUPUII).

BAXOJIAIII ME3OHH
Ne Tonmupuk TypJaapu Bbasinap rakcumoTu Maxcuman 6amn
2 MycTrakui 1l TONIUPUKIAPH 2,5 6amn 2,5 Gamn
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

II. MOJYJHU VKUTULIIA ®OMAATAHWIAJIUTAH UHTEP®AOJI
TABJUM METOJIAPHA

“SWOT-Taxana” MeToau

MeToagHUMHI MAaKCaAW. MaBXyJ Hazapud Ouiaumiaap Ba aMaluid
TaXpuOamapHU TaxJIWi1 KWIHII, TaKKOCTAll OpKAJIM MYyaMMOHHM Xaj dTHIII
HyIapHd TONMINTa, OWIMMIIAPHHM MyCTaxKamJjall, TakpopJjami, Oaxosnaiira,
MYCTaKWJI, TaHKUAUN (QUKpIaliHyd, HOCTaHAAPT Ta(akKypHH IIAKUITAHTHUPHIITa
XHM3MAaT KHIagu.

JIupa nactypu maxxmyacu Tu3UMUHUHT SWOT Taxiunvau ymly jkaaBaira

TYLIUPUHT.
KoHcrpyknusinapra aneMeHTaap
tannam. [Iynat Ba remupOeToH
KOHCTPYKLUsJIapUra KECUM TaHJIAlll Ba
S Jlupa nactypu MaxxMmyacu TH3UMHUAAH yJlapHU TEKIIUPHIIL, 11y KapacH
(oiiaNaHUIIHUHT Ky4Id TOMOHJIapH HaTHXacu acocuia yCTyH Ba

TYCUHJIAPHUHT UIITYH YU3MaJIapUHH
sapaTu6 Oepuim

JIupa mactypu Maxkmyacu TUBUMHUAAH IbmTanapay apMaTypanamia

W - ABTOMATHK PaBHUIIIIa YU3MaJapHU
(ol TanaHUIIIHUHT KY4CH3 TOMOHJIAPH
spatud 6epa oIMacIuru
o JInpa nactypu mMaxmyacu TH3MMHAAH IOxnama Ba KywiaHUIIIAPHA OOFITHK
b ol gaTaHUIITHUAT UMKOHHSITIIApHU (MUKH) X0JI71a aHUKJ1a0 Oepau.
Jlupa nactypu Maxxmyacu TH3UMUHUHT
T Tycuxnap (Tamkm) P P 4

xapua 6axocu

“Keiic-cTaan” MeTOaH

«Keiic-ctagm» - mHrIm34a cy3 O0ynuoO, («case» — aHUK Bas3HAT, XOJHCA,
«study» — YpraHMoK, TaxJIMj KHIMOK) aHUK BasWSTIApHH YPraHWIL, TaXJIHI
KWIMII acOCUAa YKUTHUIIHKU aMajira OUIMpPHILNTra KapaTUiraH MEeTOJl XHUCOOJIaHaIu.
Maskyp w™eron mactnad 1921 #mn  TapBapn yHuBepcuTeTHIa — aMaiuid
Ba3USATIIApJAH MKTUCOAMNM OowkapyB daHmapuHu ypranuiga QoianaHuml
tapTuOuaa kymwianwiarad. Kelicna ouyumk axOoporiapiaH €KM  aHUK —BOKea-
XoaucagaH BasuAT cudartuga TaxJaua yuyyH ¢oipananum  MymkuH. Keiic
Xapakarjiapu Y3 wuudra KydupgaruinapHu kampad onamu: Kum (Who), Kauon
(When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-
Hatmwka (What).
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPHIMILN WYHATUILIH

“Keiic MeTOAU” HU aMAJITa OLIMPUII OOCKUYIAPHU

40011 DaouAT WAKIA
00CKMYJIApH Ba Ma3MYHH
v/ sKKa TapTHOIAry ayJuo-BU3yaJl HIIL;
v’ Keiic Oniad TaHUIIUII(MATHIIH, ayJH0 EKU MeIna
1-6ockuu: Keiic Ba yHuHT ax60poT IaKJza);
TabMUHOTHU OMJIAaH TAHUIITHUPHUIIT v axGOpOTHH YMyMJIAIITHPHIIL;
v ax00poT TaxJIniu;
v MyaMMOJIAPHH aHUK/JIAII

v MHAMBHIYyaJ Ba TYpyXJia WUIIUIALL;

2-6ocku4: KelicHM aHMKIAIITHPHIIT v MyaMMOJIapHH J013apOIIHK HePapXUsICUHI

Ba YKyB TOMIIUPUFHU OENTHIAII aHUKJIALII,

v/ acoCHii MyaMMOJIM Ba3HSITHU OEJITHIaI
3-6ockuu: Keiicnaru acocuit v MHAUBHIYyal Ba TYpyXJia UIILIALLL,

MYaMMOHH TaxJIWJI 3TUII OpKaJu v\ MyKOOHWI e4uM IyIIaprHi HILTa0 THKHIIL,

VKYB TONIIMPUFUHUHT €YUMHHH v xap OMp €YNMHHUHT HMKOHUSTIIAPH Ba TYCUKJIAPHU
U3Jall, XaJl STULI WYIUTapuHU Uiia0 TaXJIWI KWJIUILL

YUKUII v\ MYKOOWJI €4UMJIapHU TaH/IALI

v fKKa Ba TypyXJia MILIAalIL;
v MyKOOWJI BapUMaHTIapHH aMalijia KyJyuIal
MMKOHHUSTIIAPUHYU aCOCJIAILL;
V' WKOAMI-T0MNXa TAKAUMOTUHA Tai€par;
v’ SKYHUii XyJ10ca Ba Ba3UAT €YUMUHUHT aManii
ACIEKTJIAPUHU EPUTHIL

4-gockuu: Keiic eunmunau
CYMMHMHH IIAKJJIAHTUPHUII Ba
acocJarl, TaKIUMOT.

Keiic. Orup caHoaT Noinxa MHCTUTYTH MyxaHauciapu Tepmes maxpumaru
CTaJMOH JIOMMXACUHU Oaxkapuill OropMacMHM Oa)kapuil >XKapa€Huaa EpUTUII
TU3UMUHUHT MHUHOPACUHHU OJJUN MYXAHIUCIMK XMCOOWMHU Oa)kapuil KYm BakT
capdura onub kenau Ba (Ha3oBUN XMCOOMHU Oa)kapuIll MyMKHH 3MACIUTH MabIyM
Oymmu. XwucoOyamr JOWHMXaJallHH KOMIIBIOTEp JacTypH acoCHjaa amalra
OLUIMPUIIHK MakKcajara MyBopuk ae6 Tonmuuiau. SpHU WioBa Xucobiain Taigadra
*aBoO Oepmaau.

eKeiicmaru MyaMMoHU KeITUpHO YMKapraH acocuii cababiapHu Oenruianr

(MHAMBUIYa Ba KHYHUK TypyXJjiap/a).
eKomnbroTEp AacCTypu acocujia Xxucooaml Ba Jolnxanam KeTMa-KeTJIuruHA
oenrwianr (Ky(QTIuKIapaard uim).

«ODCMY» meToan

TexHoJOrMAHMHI MaKcaam: Ma3Kyp TEXHOJOrUsl THHIJIOBUMJIAPAATU
yMyMu# GUKpIapiaH XyCyCcui Xyocallap YMKapuIll, TaKKOCIaIll, KUEcall OpKaiu
axOOpOTHHU V3JATUPHIL, XyJiocanall, IIYHUHIIEK, MyCTaKWiI WKOAUM (pUKpIal
KYHUKMaJlapUHA MIAKJJIAHTUPUIITa XWU3MaT Kujaaud. Maskyp TeXHOJIOTrusiiaH
Mabpy3a MalIFyJloTIapuja, MycTaxkamiaiiia, YTUIraH MaB3yHu cypaiiga xamaa
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brHO Ba MHIIOOTIIApHM JIOWHUXAJIAIa KOMIIBIOTEP AACTypJIapUHU KyJIIaIl

aMaJIMi MaILIFyJIOT HATHXKAApUHU TaxXJIWI dTUlAa (poijaaHuIl TaBCUs STHIIA N,
TexHoI0rusiHN aMaJira OIUPUII TAPTHON:
- TUHTJIOBYWJIApPTa MaB3yra oOuJl Oyiran sKyHUH Xxyinoca €EKA FOs Takiudg
ATUJIA]IN;
- xap Oup TtuHrnoByura O@CMY TeXHOJOTUSACHUHMHT OOCKHUYIapH E3WIraH
KOFO3JIapHU TapKaTUJIAIN:

* GUKPUHTU3HHA 0a&H STHHT

* ¢pukpuHTH3HN OaéHUTa cabad

KYpCaTHHT

* Kypcarrad ca0aOMHTU3HU
HCcOOTIa0d MUCON KSITHPHHT

* (pUKPUHTU3HU YMyMIAIITUPUHT

- TUHTJIOBUMJIAPHUHT MyHOca0aTiaapu UHAUBUAYaAl €KW TypyXui TapTudaa
TaKJAUMOT KAJIUHAIH.

OCMY TaxJuiyd TUHIJIOBUWIApJA KacOWii-Ha3apuil OWUIMMIIApHU aMaJlhid
MalIKjIap Ba MaBXyJd TaxpuOamap acocuaa Te3poK Ba MyBaddakusTin
Y3IaTAPUITUIIITA acoc OYmaau.

®ukp: “Jlupa gactyp MaxkMyacu KypWIHII COXacuaa KEHI KyJUIaHWJIaJuraH
Ba YEKJIM 3JIEMEHTJIAp yCyJIUra acoCIaHraH TU3UMJIapiad Oupuaup”.

Tommupuk: Maskyp pukpra Hucbatan myHnocabatunruzau @CMY opkanu
TaxJIMJI KUJIUHT.

“AccecCMEHT” MeETOIH
MeToaHUHT MAaKcaguW: Ma3Kyp METOJ THUHIJIOBUMJIAPHUHT  OWINM
JapaxxacHM OaxoJjalll, Ha30paT KWIWII, Y3MAIITUPHUII KYpPCaTKUYHM Ba amalluid
KYHUKMaJapUHU TEKIIUPUIIra WYHAUITUPWITaH. Ma3Kyp TEXHUKa OpKalu
TUHIJIOBYMJIAPHUHT OWiuil  (aoiusITH Typiaud WyHanumap (TecT, amMaiuid
KYHUKMaJIap, MYaMMOJM Ba3WUATIApD MAIIKH, KHECHM TaxJIMi, CHUMOTOMIIAPHU
aHUWKJIaI) OyirJa Talxuc KUInHaaIyu Ba 0axomaHaau.
MeToaHu aMaJIra OIIMPHUIN TAPTUOM:

“AcceccMeHT NIapaH  Mabpy3a  MallFyJoTjiapuja  TUHIJIOBUMJIAPHUHT
MaBKyJ OWJIMM JlapakaCUHU YPTraHMILJA, STHTU MAbIyMOTJIADHUA Oa€H KWIMILIA,
CEMUHAp, aMaJIMil MalIFyJIoTiIap/a 3ca MaB3y €KM MabIyMOTJIApHH Y3IallTHPHULI
JapakacuHU Oaxosnaill, IIYHUHTAEK, Y3-Y3uHu Oaxosaml Makcaauja WHIUBUIyall
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

makiaga donganaHum TaBcus dTuiaau. [IIyHUHTAEK, TUHTJIOBUMHUHT WXKOIUN
EHmamyBu XaMmJa YKyB MakcajylapuiaH KenmnO 4YuKuO, acCcecCMEHTra Kylmmda
TOINIIUPUKIAPHU KUPUTHUII MYMKHH.

N
/M \ Tect Kuécuii Taxjma
o,
v « Jlupa nporpamMma KOMILIEKCH * JIMPA nactyp TU3MMUAAH
" \j xucoOmanr MexaHuKacuaa dboliganaHu
\ KYJUIAHUIIAJIUTaH COHITH €YHII KYPCATTUHIAPUHI TAXJIHIL
yCyJulapujian Kaiicu oupura KHIHHT?

acociaHran?
* - Yekiu 351eMEHTIIAp yCYIUT3;
* -Yexyu alilupmanap ycyJura,
e -Yexsm Xaxmiap yCyJmura,

* -CnekTtpan yCcyiura,

AMayuii KYHUKMA

Jlupa nactyp Maxkmyacu
TA3UMMHIA XUCOO CXemMacu
sApaTuI 6ocKuYIapu?

TymyH4ya Taxjiuiamn
« X3K
« XIOX

(a4

“TymyH4anap TaXJiuJan” MeTOAU

MeToaHUHT MaKcaaM: Ma3Kyp METOJ| THUHIJIOBYWIAPDHU MaB3y Oyiinua
TasgHY TYIIYHYAJAPHU Y3JAlITHUPUIN JapakaCUHU aHMKIAll, Y3 OWIMMIIApUHU
MYyCTaKWJl paBUlIa TEKIIMPUII, Oaxojall, IIYHUHTJEK, SHrM MaB3y Oyilnya
nacTiadKu OunumIIap JapakaCMHU TAlIXUC KWIMILI MaKcaau/1a KyJUTaHUIau.

MetoaHu amanra OmUpPHIL TapTUOH:

® TUHIJIOBUMJIAP MAIIFYJIOT KOUajdapy OWiIaH TaHUIITUPUIIAIN;

® TUHIVIOBYMJIapra MaB3yra ¢€ku ©OoOra Tteruuum OynraH — cysiap,
TYIIyHYQJIap HOMH TYIIMPWITaH TapkKarMmanap Oepwianu ( WHAMBUAYaAd €EKU
TypyXJid TapTudaa);

e TUHIVIOBUWIAD MAas3Kyp TYyLIYHUYaJap KaHJal MabHO AaHIVIaTUIIM, KAYOH,
KaH/Jall xonariaapaa KyJUIaHWINIINA XaKuja €3Ma MabJIyMOT Oepaauiap;

e OenruiaHraH BakT SKyHUTa €Trad YKUTYBYM OepHiIraH TyLIyHYaJTapHUHT
TYTpH Ba TYJIUK U30XUHHU YKUO SIIUTTHPAIU KU CHai OpKajIl HAMOMMII STajIu;
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buno Ba MHIIOOTIAPHU JIOWUXAIAIIIA KOMITBIOTEDP MAaCTypIapUHH KYJLIaIl

e xap Oup THHIJIOBYM OepuiiraH Tyrpu *kaBoOiap OWiIaH Y3UMHHUHI IIaXCUU
MyHOCA0AaTHHU TAaKKOCTahau, GhapKIapuHu aHUKIAWIN Ba ¥3 OWINM JapakacuHU
TeKIupuo, Oaxomaiam.

«XyJaocanaun (Pesrome, Beep) meroau

e MeToaHuHT MaKcaau: by meTon Mypakkal, KYITapMOKIH, MyMKHH KaJaap,
MyaMMOJIM XapakKTepuJard MaB3yJlapHU YpraHulira kKapatuiarad. MeTOJHUHT
MOXUSTH IIyHAaH UOOpaTku, OyHJIa MaB3YHMHI TYpJIM TapMOKJapu Oyitmda Oup
XWI ax0opoT Oepwiagu Ba aWHM TAWTAa, YJIapHUHT Xap OWpu amoxuaa
acmeKkTiapia MyXxokama OJTwiaad. Macanadn, MyamMmo WXoOMii Ba canowuii
TOMOHJIApH, ad3ailIuK, (Da3uinar Ba KaMUWIUKIApH, Goiia Ba 3apapiapu Oyiinda
Vprauuwnaau. by wuHTepdaon MeToj TaHKUIWHN, TaXJIWINK, aHUK MaHTUKUAN
¢bukpnamHn  MyBad(daKUSTIN PUBOAKIAHTHPHUINTA XaMJa THUHIJIOBUYMJIAPHUHT
MYCTaKui Fosiapu, (QukpiapuHu €3mMa Ba OF3aKd MIAKIAA TU3UMIIK Oa€H STHII,
XUMOSl KWIHIITA HWMKOHUAT sparaad. “Xynocanam’™” METOAMIAH Mabpy3a
MaIFyIoTAapuIa WHANBUAYAT Ba Ky(DTIWKIapAgaru Wil IIAKIWIa, aMalidid Ba
CEMUHAp MAILFYJIOTIapuAa KMUUK TypyXJapJard Uil MIaKiIuAa MaB3y 03acuiaH
OWIMMJIIApHM MyCTaxKamJjaml, TaxXJIWIM KWIMII Ba TaKKOCHall Makcaauaa
(oiiranaHUI MyMKHH.

MeToaHu amMaJira OIIMpUII TAPTUOM:

TPEHEP-YKUTYBYM TUHIJIOBUWIAPHHU S5-6 KHIIMAAH HOOpAT KUYKK rypyxJjapra
akparaau;

TPEHHHT MaKCaJy, IIapTIapH Ba TapTHON OMIIaH MIITHPOKYMIIAPHHU TAaHUIITHPTad, Xap OUp rypyxra
YMYMUH MyaMMOHH TaxXJIMJI KWJIMHUIIHN 3apyp OYJIraH KHCMIIapH TYIIUPHITaH TapKaTMa
MaTepHaJUIapHU TapKaTaau;

xap Oup rypyx y3ura 6epuiaran MyaMMOHH aTpoduya TaXIuil Kuiuo, ¥3
MYJI0Xa3aJlapUHA TaBCHUS DTHJIAETraH cxema Oyiinua Tapkatmara €3ma 0aéH Kuiaiu;

HaBOaTaru 0ocKuyaa Oapya rypyxjiap y3 TakauMoTIapuHn yTkaszaaunap. Llynnan cyHr, TpeHep
TOMOHHUJIaH TaXJIMIIAp YMyMIIAIITHPUIAIN, 3apYPUil ax00pOTIIp OWiIaH TYIAUPUIIAAN Ba MaB3y
SIKYHJIQHAIH.
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JacTtypuii TABMHUHOTJIAP

JINPA STAAD NASTRAN
ad3ammurun | kamuwimru | ad3amwmrua KaMYUIIUTH ad3ammury | KaMYMWIUTH
XyJoca:

“Mopaynaarv TasgHd TylulyH4Yajgap TaxXJIuin’
Cu3HuHIr4Ya 0y TynmyH4a KaHaaid MabHOHH VinuM4a
TymyHyaaap y Tymy K‘, A Ky
AHIJIaTaan MabJYMOT

JlouMmii roK

Jlomuii roKki1apra KOHCTPYKIMSUIAPHUHT
XYCYCHUI OFUPIIUTH, TPYHTHUHT OOCHMHU Ba
OFUPJINTH, KOHCTPYKLHUSAAATU 1aCTIA0KU
KYWIAHUIIHHUHT TAbCUPHU KUPaAJH.

JINP-APM

apMarypaail CUCTeMacH

[Tnactuk nedopmanus

BeTOHHUHT kYT Kappaiu FOKJIAHUIIN Ba IOKAaH
Oy1anuim xoJaTuaa eep XaM xucoora
OJIMHAJU. P — FOK TYJIUK OJMHTaHJaH CYHT
AIIACTUK KalTui nedopmanusicu

MoHonut 6eToH

SIxnut OETOoH.

MYCTaXKaMJ'II/IKKa xnco6nam

MycraxkaMminkka Xxucoonaml. bupundan
yerapaBuil XoJsat Oyinya xucoonarn

Euxrun 0eron

Enrun 6etoH (LieMeHTIM OOFJIOBYM Ba FOBAK
TYIAUpYBUMIIApIaH TAllIKWII TONTraH) OMHO Ba
MHILIOOTJIAPHUHT 0K KYTapyBuH Ba
KyTapMaliural KOHCTpYKIHsIapuaa
UIIIaTUIa 1

OnnvHaaH 3ypUKTUPUIITaH
KOHCTPYKLUS

OnauHIaH 3¥pUKTHPIITAaH TEMUPOSTOHHUHT
ad3amukiIapuiad Oupu yHu épuiuiira Oyuran
Oap TONUTUITUTUIHD.

DIIACTUKIIMK MOJYJIN

ApMatypajapHHHT 3JIACTUKIHK XYCYCHUATH
AIIACTHK MOJAYJM OWJIaH XapaKTepiIaHaau Ba y
0,15 man 0,4 raya opanukaa 6yaaam.

UYerapasuii xonat

KoHcTpyKuusiHuHT Kyiniran tanabnapra
*kaBoO Oepa oMai KoJraH X0JIaTH

M30x: MKKkMHYM ycTyHYara THHIJIOBUMJIAD TOMOHUAAH (PUKp OMIIHUpUIAIH.

Ma3skyp TymyH4yangap Xxakyuja KylmuMya MabJIyMOT IJIOCCApUia KEIITUPUITAH.

Benn /luarpammacu MeToau

MetoanuHr makcaau: by meroa rpaduk TacBUp OpKalIu YKUTHULIHU TAIIKUII
TUII MIAKAM OYynuO, y MKKUTa y3ap0 KECHIUraH aijgaHa TacBHpPU OpKalu
udponananaau. Maskyp MeToa Typiu TyUIyHYajuap, acociap, TacaBypJIapHUHT
aHaJIM3 Ba CUHTE3MHU MKKHU ACIEKT OpPKaJu KYpuO YMKHUII, YJTApHUHI YMyMHUH Ba
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(bapKJIOBYH KUXATIAPUHN aHUKJIAII, TAKKOCIAIl MMKOHHHH Oepau.
MeToaHu aMaJira OIMpUII TAPTUOM:

® TUHTJIOBYMIIAP UKKHU KUIIWAH ubopat Ky(pTiukiapra
OupJalmTupuiaaguiIap Ba ylapra KypuO 4YMKWJIAETraH TYyIIyHYa €KW aCOCHUHT
y3ura xoc, ¢hapKiu )KuXaTiapuHu (EKU aKCh) Joupayiap nuura €310 YUKHII TakInud
ATUIIAJIN;

e HaBOaTAarm OOCKWYIAa THHIJIOBUWIAD TYPT KUIIUAAH HWOOpaT KHYHUK
rypyxjapra OWpjamiTUpuiIaan Ba xap Oup KyPTIHUK 3 TaxjIiid OWIaH TYpyX
ab30JIApPUHU TaHUILITUPATUIIAP;

¢ KYQTIUMKIAPHUHT TaxJWIK SIIUTWITa4, yrnap OwupramammO, Kypud
YUKWIAETTaH MyaMMO €XyJ TYWYHYAIAPHUHT YMYMHUUH JKAXaTJapuHu (EKu
dapkiu) u3nad Tomaauiaap, ymMymiallTUpaAwiIap Ba JOoUpadaapHUHT KECHUIITaH
KUcMmura €zaaumnap.

Kypunuiin KOHCTpYKIUSUTApUHKA XUCOOJIaIl Ba JTOUKXATalllHA
aBTOMATJIAIITUPIITAH TH3UMIIAPH

LIRA STAAD

NASTRAN

“buauu-YUUH” MeTOaH

MeTOOHUHT MAaKCaJAU: TUHTIOBYWIAPJA TE3JHK, axOopoTiap TU3MHHHU
TaXJIAI KUJTUII, peXaNalITUPHILI, MIPOrHO3JIAII KYHUKMAaJIapyuHu
aKJJIAHTUpUIIAaH ubopar. Maskyp MeToaHu Oaxolail Ba MycTaxKamiall
MakcaJua KyJiail caMapaliid HaTHKalapHu Oepajiu.

MeToaHu amaJira omMpuiln 00CKU4Iapu:
1. Jlactna® TuHrioBumiapra OENTrWIaHTaH MaB3y [O3acHJaH TaWépiiaHraH
TOMNIIUPUK, SBHU TapKaTMa MaTepUaJUIapHM aloxuja-ajioxuaa Oepuiaaau Ba
ylapAaH MaTepHaiHM CUHYMKIa0 Ypranum Tanad stunagu. [lyngan cyHr,
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TUHIJIOBUWJIApra TYFpU JKaBoOJjap TapkKaTMaJaru <«sikka 0axo» KOJIOHKacura
Oenrunam Kepakiuru TymyHTHpuiaau. by Oockuyna Basuda sikka TapTuOaa
Oakapuiau.

2. HaBOarnaru 00CKM4YJa TpEHEP-YKUTYBUM THHIVIOBUMJIApra Y4 KUIIWAAH
nbopaT KMYMK TypyxJjapra OWpialITHpagyd Ba TypyX ab3ojdapuHu Y3 (Quxpiapu
OwiaH TypyXJOLUIapUHU TAHUIITUPUO, Oaxciamub, Oup-oupura Tabcup yTKazuo,
¥3 (Qukpmapura MIIOHTHUPHI, KEIWINTaH XojAa OWp TyXxTamra Kenuo,
XKaBOOJIApUHU «TYpyX Oaxocw» Oyiumura pakamiap OuiaaH Oenrwiad YUKUITHU
tommuupanu. by Bazuda yuyn 15 gakuka BakT Oepuiaiu.

3. bapua kuuuK rypyxjap y3 UIUIapUHU TyraTrad, TYFpu Xapakariap Kerma-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBUYH TOMOHHUAAH YKUO SITUTTUPHIAIN, BA THHTJIOBYMIIApIaH
Oy *xKaBOOJIApHU «TYFPH kaB00» OYIUMUTa E3UTI CYpaTaiu.

4. «Tyrpu xaBoO» OynuMuma OepuiraH pakamiiapJlaH <GIKKa 0axo»
Oynmumuaa OepwiraH pakamjap TakkociaHuO, dapk Oyinca «0», mMoc kemca «1»
O6anmn kyuum cypamnaau. lllynnman cyHr «skka xato» Oynmumumaru dapkiap
IOKOpHJIaH macTra Kapad Kymuo YuKuinb, yMyMu HUFUHIU XUCOOIaHaIH.

5. Xyanu my Taptudaa «TyFpu )KaBoO» Ba «rypyx 06axocu» ypracumaru papk
YUKApUiaau Ba Oajiap «rypyx Xarocu» Oyiaumura €3ub, I0KOpUJIaH mactra Kapad
KYIITWIAIA Ba YMyMUN WUFUHIN KEITUPUO YNKApUTIaIH.

6. TpeHep-YyKUTYBUM fKKa Ba TypyX XaTOJapWHMU TYIUIAHTAH YMYMHUU
HuruHIM OYitnda anoxujaa-anoxua mapx;iad oepaau.

/. TunrnoBuunapra onran Oaxoiiapura Kapad, yJapHUHT MaB3y Oyiinda
V3IamTUPUIL Japakajapy aHUKJIaHA .

«JIupa gactyp Maxkmyacuga XucoO CXEMAaCHHU SPATULID» KETMA-KETJIUTUHU
KOWJTAIITUPHUHT. Y 3UHTU3HU TEKIIUPUO KYpUHT!

SAkka Skka Tyrpu I'ypyx I'ypyx

apaKarJgap MasMyHH
Xap P y 0axo XaTo JKaB00 oaxocum | xarocH

KOHCTPYKI_[I/ISI QJICMCHTIIAPUHHUHI TCOMCTPHK
CXCMACHUHU TY3UIII,

TasiHu GoFaHUIUIapUHU KUPUTUILL,

Mojes1 MyXUTHHH OepuIl.

HOxnamanapau Ky,
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

111. HABAPUM MATEPUAJLIIAP

1-maB3y: J1acTHK 3aMHUH/IA KOMJIAIITAaH IJIMTA MO1eBOPJIN OUHOHWHT
($a3oBuii KAPKACHHUHT XHCOO CXeMACHMHH KypuII®

Pexka:

1.1.Xuco0 cxeMacHHH KypHUIll y4yH OOLUUIAHFUY MabJIyMOTJIap.

1.2.0macTuK 3aMHHIA JKOWJIAINTaH IUIATA IOHAEBOPIM OMHOHHMHT (Ha30BUM
KapKacu XUcoOu MacaJlaCUHU SIpaTHILL.

1.3.bupyHuM KaBaTHUHT KOTUJIaMa TUIMTACHHU SIPATHUIII.

1.4. lnacdparma sipatTwii.

1.5.11oiineBOp MIMTaHU SPATHUIL.

Taanuy amamanap pyiuxamu. pusux mooei, Xucoonraw mMooeiu, Mamemamux
MoOen, YeKIu INeMeHmIdp, 2eoMempuK cxema, Ouxkpauk, pueen, baixa, JIUP-
BU3OP,IIPOIIECCOPJIAP, JIUP-APM , JIUP-JIAPM JIUP-CTK | JIUP-PC
JIUP-KC |, JIUP-KTC , JIUP-KM [I'PYHT, unumyumus, epaghux, uu3uxiu
npoyeccop, YuUsUKCU3 umepayus npoyeccopu, cpyHm, 00KyMeHmamop.

1.1.Xuco0 cxeMacHHU KypHII YYYH OOHLIAHFUY MABJIYMOTJIAP.
bouuianruy MmabJaymoTJiap:

1-pacMga  kapkac cxemacu — KypcaTWiraH. 3aMUH  KOWHIIKOKJIUK
kooppuipenty C1=1000 1/M° OunaH >IAaCTUK 3aMMHA SKOMIANIraH IUIMTA
noiaeBopar OMHOHUHT (a3oBuii Kapkacu. Pama martepuanu — mynar, mmra Ba
muadparma matepraii — B30 1/6. Xucob6 18x24 1yp yuyH Gaxkapuiaam.

KOxnap:

e IOxnanuin 1 — Xycycuit oFupiaury;

e [Oknanum 2 — 1 —yu Ba 2-4yM KaBaT KoIulamMacura KyWuiaraH JOMMUM
TeKMC TakcuMIaHran pl= 1.5 T1/M?, 3aMuHra Kyiuioran JOMMHI TEKHC
TaKCHMJIAHTaH p2= 2 T/M?,

e [Oxnanum 3 — kop p3=0.08 1/M2.

o [Oxmanum 4 — CelicMuk Tabcup. HO3a ceficmuknuru 7 Oamn, 1
KOTEropusiii rpyHT. CeiCMUK TabCUPHUHT HYHAIUIIN — OMHOHUHT KMYHK Tapapu
Oyiina0.

L Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6. November 2013. Exampl 4. P-2.
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buno Ba MHIIOOTIAPHU JIOWUXAIAIIIA KOMITBIOTEDP MAaCTypIapUHH KYJLIaIl

AN

3
? ) 3.00 )
e .
J
! e
A PPSS AP B LA A AO PPN A 5 ® BASSAST B vl 4 P

GIL G OAPIII AP PO AT B AL PPN
:

Q000

K1-35K1
51,62 63 - 3061
o1 - 200 mm

o2 - 500 mm

03 - 300 mm

1-pacm. buHo kapkacu cxemacH.

Pama sneMeHTIapu KecuM 1o3aiapu:

1. banka — b (0anmouHbIi) TUMHMIATH TIOJKAJApH Mapajiesl Kuppaiu OyinraH
Kymraspa, npoduau 3061.

2. Kononna— K (xosioHHA) TUMMAAry MoJIKaJapy napaiesl Kuppaiu Oyiran
KymraBpa, npopunu 35K1.

3. 200 MM KaJIMHJIMKIAry KoruiaMa IInTa.
4. 300 MM KanMHIUKAArd quadparma.
5. 3amuH — 500 MM KaJIMHIIMKAATW MOWIEBOP TLIUTA.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPHIMILN WYHATUILIH

JIACTHK 3aAMHMH/A KOMJIALITaH IVIMTA NOHIeBOPJIM OMHOHMHI (pa30BUil
KapKacH XMCO0M MacaJIaCMHH SIPaTHIL

Jlupa mporpammacuia sHru macana spatuml yayH @ain—HoBblil MeHO
OanauHM Oakapuiaau Ba HaTikaja skpaHga Cxema OeirMcM MYJIOKOT OWHAcH
naigo Oynamu. DpKUHIMK Japakajapy COHM 6 Ba yHJIaH OILIMaraH XucoOual
YUyH cxema 0Oencucu TyUIyHYacHu KyJulaHwinaau. JIlupa mporpamMma KOMIUTIEKCHIA
KyHuaard 5 Ta cxema GeJrucy amalra OIMpUIran?;

1-06encunu cxemanap - XOY Tekucauruja >KOMIaliraH cxeMmaiuap; xap Oup
TYTyH 2 Ta 3pKUHJIMK Japaxkacura sra - X, Z €ku X2, Z2 ykjiapu 0yitad Yu3ukjiu
kyuum. bynmait Oenrwnm  cxemanapaa sccu  (depma Ba  Oayika-aeBopIiiap
XMCOOJIaHA/IH.

2-0encunu cxemanap - XOZ TEKUCIUTUA KOWIALITaH cCXeMajap; xap oup
TYryH 3 Ta 3pKUHJIMK Japaxkacura sra - X, Z éku X2, Z2 yxiapu 6yinad un3uxim
kyuuin Ba Y €ku Y2 Yku arpoduna Oypanumi. bByHmait Genrunm cxemana siccH
paManap xucoOjaHaaud Ba yiapra depma djleMeHTIapu Xamjaa Oayika-aeBopiiap
KHUPUTWIMILNIA pyxcaT 3THIAIH.

3-0encunu cxemanap - XOY TEKUCIUIHA JKOMIAIIraH cxemanap; Xap oup
TYT'yH 3 Ta 3pKUHJIMK Japa)xacura 3ra - Z €éku Z2 ykiapu 0yinad Yu3uKIu Ky4HIL
Ba X,Y &ku X2,Y2 yku arpoduma Oypanumi. byHmaili Oenrmnm cxemana Oanka
pPOCTBEpKJIAp Ba IUIATAjIap XMCOOJIAaHAIW Ba 3JIACTUK 3aMHHHHM XHMCOOTa OJMINTra
pyxcaT 3THIau.

4-pencunu cxemanap — ($HazoBuil cxemanap; xap Oup TYryH 3 Ta SpKUHIIUK
napaxacwura ora - X, Y, Z €ku X2, Y2, Z2 yxnapu 0Vitnad unsuxnu kyuui. bynnai
oenrmu cxemaza ¢azoBuii pepmanap Ba XaKMHUIA KUCMIIAP XUCOOIaHATH.

S5-0encunu cxemanap — TyryHaa 6 Ta SPKUHIMK Japaxkacura sra OyiaraH
yMyMuid KypuHuigara (asoBuii cxemanap. bynmait 6enrunu cxemana (asoBuii
KapKaciiap, KOOUKJIap XHCOOJIaHad Ba XaKMUMU KUCMIIAPHUHT KUPUTUIIUILINTA,
AIIACTHK 3aMUHHM XMCOOTa OJIMII Ba XOKO3aJlapra pyxcat 3TUIA/IH.

Xocun OYnran IIpu3Hak cXxeMbl MYJIOKOT OHHacujaa KyWHjaaru
KYpcaTKU4IapHU KUpuTamus (2-pacm):

e sparunaérran Macaja Homu - (pa30BUH KapKac;,
e cxema Oenrucu - 5 — IllecTs cremeHeil cBodoabl B y3je. Keiinn F
IoaTBepANTH TyrMacUHU OOCUII KEpak.

2 Huzowmos 11I. P., Matkapumos C. FO. KoMnbroTep aacTypiaapu acocuia KypHiIMII KOHCTPYKIHMSUTAUHH XUCOOIaII
Ba joiinxanainl. YKyB Ky/utanMma. “@an Ba TexHosorus Hampuéta, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3. 63-0eT.
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

[lpyz2HaK cxerp E]

Mraa za0aum |I'Ipume|:-4

Wugpp sa0aum |I'Ipumep4

OnucaHuve sanauum
[a0 255 cumeonoe]

" 1 - [lee creneHy ceofiogkl & Yyane [Asa nepemeweHiun] $0Z

" 2 - Tpu cTenenu ceofiodbl B Yzne [AEa Neperell et 1 nosopor) <02
" 3 - Tpu cTeneH ceofonkl B Y308 [Neperell eHMe W ABa nosopaTa) <0
" 4 - Tpu cTeneH cEofoakl B 432 [TPH NepeMEel eHIA)

* 5 - lecTe cTeneHel cEOG0Ab B Y3e

vl [x] [2]

2-pacm. Cxema Oenrucu MyJIOoKOT OWHACH

Da30BUil KAPKACHUHT F€OMETPHK CXeMACUHU APATHUII

Cxema—Co3nanue— Perysisipabie ¢pparMeHTbl U ceTH (YCKyHaJIap MaHEIu

| ryrmacn) MeHiocH épnamuna Co3laHHe IUIOCKMX ()PArMeHToB W ceTeii
MYJOKOT OWHAaCHMHM YaKUPUHT. DKpaHAa TEKUC (PparMeHT Ba TYypJjap spaTHil
MYJIOKOT OWHAcH maifio 0ynmaau. IpTHOOp Oepaauran Oyncak, Oy oiiHama Oemira
KapTouKa MaBXyIMTMHU Kypamu3. Kapamaérran wmacama yd4yH OUpHHYH -
I'enepanusi pambl kaproukacujaH (oiigananamu3. MynoKOT OMHACMHUHT MAaTH
MalJIOHUIa KyMuJarujiapHi KUPUTHUILLI KEPaK:

® Z YKM HUCOATaH cXeMaHUHT Oypwiuil Oypuard (OM3HUHT XOJIaT YYyH Yy
HOJITA TEHT);

® OUPUHYM TYTYHHUHT KOOpAWHATalapu (Y3 Xoinya KOJJUPWITAHIA dYarl
YyeKaJaru SHr NacTAard TyryH OMpuHYM pakamin 1e0 KaOysl KWIMHAIN);

® paMaHUHI TEOMETPUK Kypcarkuwiapu (Oy mar BHOJb MeEpBOH OCH
(OmpuHum VK OYitad Kamam), mar BAOJb BTOPOii ocu (MKKUHYM YK OVitnad
KaJlaM) MaiiioHuanapuaa oaxapuiaiu.

by mannoH karaknap yjapra KypCOpHM YpHAaTHUII OPKaJIM MCTAITraH KeTMa-
KETJIMKIa TYJAUPWIMIIM MYMKHH. bBUp KkaTakgaH wukkuHunMcura Tab éku
TFOPU30HTAl Ba BEPTHKA] KY4yWIl TyrMajgapu €paaMuja amajra OMIMPUIIUII
MYMKHH. X VKU OUpUHYM, Z YKM 3Ca MKKMHYM YK CaHANaJd. Y3YHJIHK YIT4OB
Oupnuru MeTp KaOysl KWIMHTaH. BU3HMHI MacalaMu3 Y4yH MYJIOKOT OiHacuja
KyluaruiapHi KUPUTHHT :

e bupunuu YK 6yiinad Kagam: WNkkunam YK O6Viinabd kamgam:
L(m) N L(m) N
5 1 3 2
4 1

e Kosran kypcaTkuuiap ¥3 xoauua Kaoys KuiauHaau. (3-pacMm).

MynokoT oMHacumaru KaABaUilap  TYJJIUPWITaHIAaH  KEHUUH -
IIpuMeHUTH TYyrMacuHU OOCHIII KEPaK.
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

CosnaHue NADCEWY PDarMEHTOE M CETER 3

A l-,%i‘ l B l LB l.:;;a;ié:* l
eHEpaLMA parkl

Hron NoBopoTa oTHOCHTENEHD 0cH £ |0
K.00pOMHATE! NEpEOro YEna

Hkazate kypcopor

xliﬂ - { o "

10 M -
Z 0 M O
War eoone NEpEQE OCH War Boone BTOPOI OCM
3HavyeHWe  KonuyecTeo | JHAYEHWE K.0NMYecTED
Ll | N Ll | N
5.00 1 3.00 2
4.00 1

o] [x] (2]

3-pacm. Tekuc pparmMeHT Ba TYpJiap ApaTUIl MYJTOKOT OMHACH

YHman keinH KoopauHarel mepBoro ysia_ MaigoHYacuaa YKaszaThb
KYPCOPOM JaH Oenru eunsaaun Ba GparMeHTHUHT OUPUHYM TYTYHMHUHT (azofaru
OOFJIaHUII KOOPANMHATACUHHU KUPUTUIAIN:

= X(m) Y(m) Z(m)

= 0 6 0.

Keiinn @-HPI/IMGHI/ITL tyrmacu Oocwiaaun Ba KoopamuHaTsl mepBoro ysia
Maionyacuga ¢aszogard (parMEeHTHUHI OWPUHYM TYTYHHMHHUHT OOFJIaHMIL
KOOpJAMHATACUHU KUPUTHIIAIN:

. X(M) Y(m) Z(m)

. 0 12 0.

MynoKOT OWHAcHAaru >KaJBajulap TYJIAWPWITaHIaH KEHUH @-HPHMGHHTL
TyrMacu 6ocunaiu.

TyryHnap pakamJIapuH¥ 3KpaHra YiKapHIin
Jlupa ITIK »skpanHza MOAETHHUHI TACBUPUHMU OOUIKApHUIITra MYyJKalJlaHTaH
ylIkaH OyiWpykmap Tymiamura sra. by Oylpykiap HMKKATa MeHI0 OaHaura
xkamianrad: Buja (kypunuin) Ba Djaru pucoBaHusi (TacBUpJail OeNTruiapH)
MEHIO OaHJIapHu.
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII
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Ounu @DJaarum pucoBaHusi (TacBupjam Oenrwiapu) MeEHI OaHIJIapu
OyipykJiapu OuIaH TaHUILIAMM3.

daaru pucoBaHusi MeHIO OaHIU OYHPYKJIapu YCKyHAIapu

®Djaru pucoBaHMs YCKyHaiap
nanenuuy Yakupuil (Onuun— ®uaru | | gt | | Tyryn TapTu® pakaMUHM TaCBUpIIALI
pHMCOBaHUsA)

% | | DIeMeHT TapTHO PaKaMUHHU TaCBUPIIAL @ bornmanunuapay KypcaTuin

@ | | bukpnuxmnapuu panrnap Ounan B | | [Ipoexumsanaru yr4aMiaapHU KypcaTHIT
TacBHUpJIAII

%I | | Yexuu dneMeHTIIap TypUHHU KYpCaTHUILL & | | Kypunmum yxiaapu Ba oTMeTKazap

) | | bukpnuk TUIIIApUHU KYpCATUII 48 | | FOxnamanapau TacBUpIIal

% | | CrepKeHIapHUHT MaXaJUIMi YKiIapu @ | | FOxmapHUHT KHiMaTIapUHA KYPCATHIL

w | | CTep)KEHJIAPHUHT XUCOOMIT KeCuMIIapu 12, | | T'moban yKinapHu TacBUpIIant

DHIM MOJIEN TY3UIIl MacajlaCuHU JaBOM 3TTUPHUILTA TalEp XonaTUAaMus3.
Xocuan KWIMHTaH XHUCOO CXeMacu JJIEeMEHTJIApU TYT'YHJap paKamJIapuHU
AKpaHra yvkapuil yuyH Onmuu—@aarn pucoBaHus MEHIO OaHAWMHU OaKapwIil

W o
(yckynamap mamenu tyrmacu UEl), Tloka3zaTh MYJIOKOT OWHAacuaa Y3Jabl —
WKKUHYM oiHaHu (aosutamtupuil, Homepa y310B kaTopura Oelrd YpHaTHIll Ba

KEMMHYAJIMK 3Ca E- IlepepucoBath TyrmMmacuHu OOCHUIAIH.
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

BI/IDI/IH‘II/I KaBATHHUHI" KOIJIaMa INVNIMTACHUHMU SIPAaTHUIIL

bupuHun KaBaTHUHT KoIulama IUIMTacuHM sipatuin  yuyyH Co3ganue
IVIOCKUX ()parMeHTOB M ceTed MyJIOKOT oHHacuja ['eHepamusi IIMTHI
oliHauacura yTwiaau. YKa3aTb KypcopoM MaiijjoHura Oeiru ypHaTuO Kypcop
Oowian Ne4 TyryH kypcarunaau (TyryH MNOyIITH paHrra Oysiaad Ba MYJOKOT
OWHacHJa YHUHT KOOpAUHATAIApU YUKAIN).
MynokoT oiHacH >kajBajuja KoIUlaMa IUIMTa KYpcaTKUWiapuHU KupuTamus (4-
pacMm):

e bupunun Yk 6yiinad Kamam: WNxxunun YK 6Yitnad kagam:
L(m) N L(m) N
0.5 18 0.5 24

MynoKOT OWHAacuIaru >kaaBajuiap TYJIWPWITAHIAH KEHWH @-HpﬂMeHHTL
TyrMacuHM Oocuiaayd Ba OMPHMHYM KaBaTKOIUIaMa IUIMTACH T'€OMETPHUK XHCOO
cXemacHu maiijio 6ynau.

CognaHue NAockHx $PparMeHTos H CETER )]

jun] ] o ] B == l e l
[EHEPAUMA NAMTEI i
Yron nogopaTa oTHOCHTENEHD ocWZ |0
K.oopamHaTE! NEpEOro yzna
Ykazate Kypcopom
w [0 - {s i i
i M &
Z |0 M O
War egons nepsoi acu War eaont BTOPoi ocu
JHaveHWe KonuuecTBo | OHAEYeHWE  KOAW4ecTed
L) | M el | M
0.50 18 0.50 24
(@] [X ?

4-pacm. Tekuc pparmMeHT Ba TypJiap spaTuil MyJOKOT OMHAaCH
CxeMaH¥ KOPPEKTUPOBKAJIAIIT
Jlupa mporpamma KOMIUIEKCHAA KOPPEKTUPOBKA OYHWpYyKIapu OAAHMA
omepanysuiap €paaMuaa, MaBXKyJ CXeMaJaH SHIMCHHU spaTUIl MakKcaauja
CXEMaHHMHI 0apya KOMITOHEHTJIapUra KyJlaHuIaau.
KoppextupoBka Oyiipykiapu Cxema—KoppekTupoBka MeH0 OaHaura
’KamJIaHT'aH. ACOCHH MUKTOrpaMMaJIapuHU KyHnJa KeITHPaMU3:

o E - “Vaanuts”. By OyipyKIaH JIeMEeHT Ba TYT'YHJIAPHU YYUPHII MaKCaau1a
doitnananwiany,

% Husomos 111. P., Matkapumos C. FO. KoMmbioTep aacTypiapy acocua KypUInil KOHCTPYKIMSITAPUHY XHCOOIAII
Ba Joiinxanaimi. YKyB Ky/utanma. “@an Ba TexHonorus” Hampuétu, 2013. 67-06eT.
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

° - “YmakoBka cxembl”. ByHpyK/1aH MabJIyMOTIJIAPHM >KOMIaniga
ﬁHMaHHHaHH;

o 18] - “JlobaButh y3en”. By Oyiipyk 5.7-pacMjia TacBUpJIAaHTAH MYJIOKOT
oMHacura asra:

— #* rypma;
KOOpJIMHaTanap Oyinya;

-

- =4 ajimaHa OYyina0;
i |

:.J l".:

dbopmyna Oyitnya;

hi-1
— 2% PKKUTA TYTyH opanuruia N Ta TeHT Oynakiapra axpaTuo;

k<l
b

- 2% pponopuus Oyiinya MKKKATa KUCMTra axparuo.

o S “Jlo6aBUTH dJeMEHT”. XyIJIU IOKOpHIArujacek Oy epaa XaM MYJIOKOT
OHACH MaBXy[):

~ N\ K¥mmuMua cTepiKeH KUPHTHIL,
- | Vs TYT'YHJIM TUIACTUHAHU KYIIUII;
_ = 4 TYryHIH MJIACTUHAHU KYIIIHUIIL;

D ~
" OUp TYT'YHJIM YEKJI JIEMEHT KYIIIHIIL,

hi1
_ LB N Ta KcMra a)xpaTHIir;

| npornopius 0yiinya N Ta KucMra axpaTuil;
_ = CTep>KEHHU TYTYHJIap OmiIaH OYInu0 YMKHIIL,
- @ Ka0apuK KOHTYp KYIIUIII;
- (= XAKMUU JIEMEHT SIPATHILL
Karra y3yHnumKnaru ropu3oHTall CTEP>KEH AJIEMEHTIApHU Oenrunad OJuiil
yuyH Be10op—Ilomu®uabTp Mentocuaan doitnanannd Moau®PuabTp MylnoKoT
OWiHaCWMHU Yakupwiaay. by oiiHana yunHun @uiabTp nmo reomerpun KJ oiinacura
YTHIIA[U Ba KYPCATKUYIAPHU KAPUTAMH3?:
e naiigo 6ynran Kpurepmii pyiixatuaan JJinHa cTep:KHS HU TaHAHMM3;
e /luCKpeTHO pPaguMoO-TyrMaHu €EKUHI Ba KHUPUTUII MAaWJIOHHUAA S5 HHU
KUPUTAMHU3.
Keiinn sca @-HPI/IMGHHTL TYTMacUHH OOCHIII KEPaK.

“Husomos I11. P., MaTkapumos C. 0. KoMnbloTep nacTypiapu acocuia Kypuianil KOHCTPYKIUSITApUHK XMCOOIa
Ba Jioluxanain. YKyB KysuianMma. “@an Ba Texnosiorus” Hampuéry, 2013. 67-0er.
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

huneTp no reomerpun K3 (X

m|m A |w|
KpHTEpmiA
|,£I,nnHa CTEPHHA ﬂ
DHNETE MO FEOMETEMK K3
AHanasoH SHa4EHHA
" B HHTEpBAnE
* AuckpeTHo
W |5
- ’7
ToYHOCTE
0.001
[V MHEEpCHD b 4 P

5-pacm. Yeknu anementiap (YD) reomerpusicu O0Viinya GuibTpiarl
MYJIOKOT OMHACH

Cxema— KoppektupoBka—Jlo6aBuTh MeHIOCHIaH (Qoinanannd JlodaBuUTh
3JIeMEeHT MYJOKOT OMHACHHM YaKUpHiIaau Ba OemuH4M oiHavya Pasgeauts Ha N

paBHBIX yacteii ra yrunaau Ba N=10 Hu kuputunagm, @-HPHMCHI/ITL TyrMacu
oocuiIagu.

Jo6aEWTE 3NEHEHT

N\ IO B et e

Fasgenre Ha M paBHex yacTel

M |'IEI

s

6-pacMm. DieMeHT KYIIHII MYJIOKOT OMHACH

Kuunk y3yHnukka odra OYnaraH TOPHU3OHTAI CTEPKEH DIIEMEHTIIApHU
oenmrunad onum yuyH PuwabTtp no reomerpunm KD Mynokor oifHacuaa
KyHUJaruiapHu KUPUTUHT

. KAPHUTHII MaiiloHN1a 4 H1 OEpuHT;
. @-HPHMCHI/ITB TYTMacUHHU OOCHHT;
. Jlo6aBUTH JJieMeHT MYJIOKOT oiHacuaa N=8 Hu
KUPUTHHT;
. @-HPI/IMCHI/ITB TYTMacUHHU OOCHHT .
Ilnuma oOunan Oankanap Oupearukoa UWIAWILIAPU YUVH — CHIEPHCEH
anemeHmaapu  xXyoou naumanapoacudek Y3 xaoamu oOunam mypaapaa

aXxcpamunaou.
CxemaHu MUFULT
Monennu Ty3uin kapaéHuga Oup HedTa dJIeMEHT €KUM TYTYHJIApHU YUUPHUII

Ba OOIIKAJIApUHU KYIIUII TaAOUpJapuHU Oa)kapuill Kepak Oyiaau. YmakoBKa
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cXeMbl (CXEMaHW WHFHWIN) MYJIOKOT OMHACH sSpaTWITaH CXEMajJla HUFHIN, HycXa
Ky4upuill Ba OOIIKa reoMeTpus OwiaH OOFIMK omepanusiap OakapuiraHugaH
CYHT WHMFMIN KYpCaTKUYIaApUHU OOIIKApPHUII y4yH MYJDKa/UlaHTaH. BhINOJHUTH
cumBKY  (ynamHM  Oaxkapuil) — OCJITMCUHUHT  YpHATWIMILKA — KyWUJaru
KYpCaTKUWIapHU OOIIKAPHUIITa UMKOHHUST SIpaTajIu:

® YIAHUIIHUHT aHUKJIUTH: arap TYTryHJIap opacuja Macoda MOC KHUPUTHUII
MaifJIoHKJIa KYypcaTWiraH COHJaH KWUYKWHA OYyica, y Xohjga Oy TyryHiap KymwuoO
OutTa TYryH KuiauHaau; OyHjaa OyHAall TyryHra KUPYBYH SJEMEHTIap OuTTa
a7eMeHT Oyub Kymubd rodopuiaiy;

e He cmmmBaTh 3j1eMeHTHI ¢ Pa3jiMYHbIMH THINAMH KeCTKOCTH (Typiu
TUTIATW  DJIEMEHTIap  Oup-Oupra  ynaHMacuH) ONITMCHHU  YPHATHIIMII
AJIEMEHTJIAPHUHT Oup-Oupura KymuinO KETUIIWJIAH KYTWIHIl WMKOHHUSITHHU
sapataau (MacayiiaH, OWTTa TyryHra KupuTwiran 51 Tumnmaru Oup Hedta Oup
TYTYHJIH YEKJIH DJICMCHTJIADHUHT KYIIHINO KETMACTUTH);

e He cmmBath y3ibl ¢ 00belHEHHEM MNepeMelleHUil (Kydumuap
OupnamTUpuanO TYTYHJIAp YJIaHMAacWuH) OCNTHCHHHUHT YPHATUIWIIN TYTyH
KYYUIIJIAapUHUM ~ OUTTa  TyryHra  OupiamTupu®  ylIaHUIIMIAH — KyTHJIUII
MMKOHUSITUHU Oepaju;

o Jlnss Bcell cxembl (OyTyH cxemMa Yy4YyH) paguo-TyrMacH >KamJiaml
aMaJIMHUHT OyTYH cXeMa Y4yH OakapHuIll IMKOHUSATUHY SPaTaJin;

e Tosbko s ¢parmMeHTa paguo-TyrMacH HUFUIIHUA CXEMaHUHI (hakaT
Oenrwianran pparMeHiIapu yuyH OakapuIill HMKOHUSITUHU sSipaTajiu;

e Kpome BblejieHHBIX Y3JI0B H 3JIeMEHTOB (OenruiaHraH TYT'yH Ba
AIIEMEHTJIApAaH TalIKapH) pajuo-TyIMacH WWFHUIIHU CXEMaHUHT OelrujiaHMaraH
dbparmMennapu yayH Oaxkapuill UMKOHUSTHHH sIpaTaju;

MycTacHO KHJIAII OCNTHIAPUHUHT YPHATHITHIIIN:

\ “pucauux” y3/0B (“Myaiiiak’ TypraH TYryHJap) — WUFUII TaaOupu
OaxxapwiraHujgaH CcYHr OWTTa XaM OJJIEMEHT KyIuiMaraH Oapuya TyryHiap
CXeMaJilaH KalTMalauran Kuind MyCTacHO KWJIMHAIW; KOJTaH TYT'yHJIap SHTHIaH
TapTHUOIN paKaMJIaHA I,

YianeHHble y3Jbl U 3J1eMeHThI (YUYUPWITaH TYTYH Ba dJIEMEHTIIAp) -
Hurum tTaadupu OakapwiraHuan cYHr Oapya YUuUpWIrad TYT'YH Ba 3JIEMEHTIIap
CXeMaJaH KaWTMaiauraH Kwin0 MYCTaCHO KWJIMHAAW; KOJTaH TYryH Ba
AIIEMEHTJIAp STHTUJAH TapTUOIU paKaMIaHAIH;

HencnoJsb3yemble  :kecTkocTH  (doiinasanunMarad  OMKpPIIHMK
TUTUIApU) - WUFUIN TaaOWpu OakapwiraHujaH cyHr Oapua ¢doigarianuiMaraH
OMKpPJIMK TUIUIApPH CXEMaJaH KalTMmaiauran Kuin® MyCTacHO KWJIMHAIW; KOJTaH
OMKPJIMK TUTUIAPH STHTUIAH TAPTUOJIM paKaMIIaHA W,

Heucnoab3dyemblie rpynnbsl o0beguHenuss (doiiganmanuamMaral
KYUMIIJIAPHUHT OUPJAIITUPUINIT TYPYXH - HUFHII TaaOupu OakapuiraHuaaH
CYHr Oapua ¢oiiaJaHuIMarad KyquluIapHUAT OUPIIAMITHPIIIAII TYPyXHd OUKPITUK
TUIUIApU  CXeMaJaH KaWTMaiauraH KwinOd MYCTacCHO KHUJIMHAIW; KOJITaH
doiimanaHuIMarad KYy4YdIUIApHUAT OUPJIAITUPWINIT TYPYXH SHTHIAH TapTHOIH
pakamIIaHaIN;
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Murun TanOMpuHN GaXkapyIngaH oJJMH BBINOJIHATH ABTOCOXpPAHEHHE
(aBTOMATHK paBUIIIA CAKJIAIIHA Oa)KapwIll) ONTUCHHU YPHATHII, CXeMa XaKUuIaru
Oapua spaTWiraH MabJIyYMOTJIADHUHT BaKTHMHYAIUK (ailimapina aBTOMAaTHK
paBuLIa CaKIall UIMKOHUATUHHU sIpaTaH.

YnakoBka cxembl (CXeMaHU WHFUILN) MYJIOKOT oilHacu (/-pacm) Cxema—
KoppekTupoBka— YnakoBka cxembl 0aH/iu €pJaMujia SKpaHra ynkapuiaau. by
oitnana =@ -MoaTeepauTs Tyrmacu Gocunanu (CXeMaHH HUFUIN SKapaéHU MOC
TylIaguraH TYI'yH Ba DJJeMEHTJIapHM Oup-Oupura ymam xamja cXxeMaJaH
YUUpWIraH TYTYH KU 3J€MEHTIAPHUHT OpKara KalTMacluru y4yH Oa)xapuiiaan).

CUWHEKa

¥ BLinonHMTE CLMEKY

0.0001 M ToOYHOCTE CLIHEKH

[ He CWHBATE 3NEMEHTEI C PESHEIMK THIEMH HECTKOCTH
[ He cwmBaTe ¥=nkbl © 001 AHHEHHEM MEPEMELLEHHA
[ He cwMBaTh yanbl #ECTEHX TEn
{* AnA sced cxembl
(™ Kpore BbIAENEHHBEE Y3N0E H 3ANEMEHTOE
VIEK NHOHMTE M3 pacHETHOH CeMbl
[ 'BHcAume’ yznel
¥ % AanEHHbIE Y3Nb! H ANEMEHTB
[~ HEHCNONb3YEMBIE HECTHOCTH
[ Hencnonbavemele rpynnkl 00 beaHHEHHA

Mo Ay NEHOCTE KOOPAMHAT Y3N0E
[ MpHBECTH KODPAMHATEI Y3NOB K MOAY I

T

[ BwinonHaTe ABTOCOXPAHEHHE NEPEA HaYanoM YNakoBEH

/] [X][2]

7-pacm. Murui (yrnakoBka) MyJIOKOT OMHACH

Wuruimn TagbupuHu Kyn Maprana® Gaxapuil MyMKHH. By TagGup xuco6
CXEMaCHHHMHI Ma3MyH Ba MOXUATHMHM Yy3raptupMmaiiau. LllyHuHr ydyH cxema
Y3rapTUpUiITaHUIaH KeMMH CXEeMaHW WHUFUII aMallMHUA KYyn Mapranad Oakapwiil
TaBCUS KWIMHAIU.

Ynakoexka mynokom ouinacu Coopka, Konuposanue sa d6owka ceomempus
ounan  O02NUK  Jcapaéuiap  O6axscapuieaHOaH — KeluHeu — CXeMaHu - uueuul
KypCamKuyaapuru 6owKapuul yuyH MyajiCailanean.

basika Ba Komiama IuIMTa 3JIEMEHTIAPU KYITUII
Sparuwiran  reomerpusAra  Kymmum4a — 3JIEMEHTIAp  KYWIMII  y4YyH
Cxema—KoppexkTupoBka— /[00aBuTh 3j1eMeHT MeHiocu €paamuaa lodaBuTH
3JIeMEeHT MYJIOKOT OMHACUHU YaKUPUII 3apyp. DKpaHJaHU OMHAa/la Y Ka3aTh y3Jibl
KYPCOPOM Ba YUHUTHIBATH MPOMeEKYTOUYHbBIE Y3JIbl Jlapra Oeiru ypHaTran XoJja,
Ne4  Ba 460, Ne32 Ba 19 TtyryHnap opanukiapura KeTMa-KeT TYI'yH
Ky(PTIUKIapuHU Kypcop OwiraH KypcaTuO cTeHxeH Kymmunaau (OyHaa TyryHiap
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opacuma pe3uHa wun uysuwiaau). Beioop—Ilonmu®uabTp MeHocH Epaamuja
Homm®PuiabTp MYJOKOT OWMHACHMHM YaKUPUHI Ba OXUPJAH OJIMHIM ONHada
Ceuenusi u orceuenusi ra yrunr (8-pacm). llly oliHana KUPKYBYM TEKUCIUKHU
tammam yayyH XOY panuo-tyrmanu Exkunaan (Y3 Xonmya KOJIUPHITaH[A
BkirounTs MaiioHuaa Y3JmM Ba JJieMeHTHI Jlapra Oenru ypHatuirad, Bbioop
pexxuma Mmainonuaa CedeHHe IUIOCKOCTBIO paavO-TyTMAaHU EKWIraH XamJa
Yka3arh y3ea IUIOCKOCTH Ta Oenru ypHatwiran Oymamu). Keitmn kypcop
épramMua OMpPUHYM KaBaT KAaIVIAMACHMHMHI MCTAJTraH TYTYHHHU KYypcaTujiaau
(TyryH Kopa panrra Oysutaau). bapua amamiap OaxapwiraHjgaH CYHT i
IIpumenuTh TyrmMacuHu OOCHHU OOCHII KEpak.

CeueHHS H OTCEYEHHS %

Al @ O«

¥Ka3aTe ¥3en MNOCKOCTH

BrIGOp pEMHMa
{* (CeMEHHME NNOCKOCTEHD
7 OTCEYEHHE MNOCKOCTEHD

Cekyllas NNockocTe
Owz  @uov Qvoz
O MpovsEonNEHAaA

BENHHHTE
¥ %znmi

v ZnemeHThI

(8 ]l-®]" (x][2]

8-pacm. CedyeHus Ba OTCEUEHHUS MYJIOKOT OWHACH

benruna® onuHran opa€nMaHu KEWHMHTM KaBarjapra HycxXajall y4yH
Cxema— KoppexktupoBka— KonupoBars BbIOpaHHbIe 00bEKTbI MEHIOCHIAH
KonupoBanue 00beKTOB MYJIIOKOT OMHACHMHU JKpaHTra YMKapamu3 Ba Oy olHaja
UKKUHYM oifHaua KomupoBanue mo oqHomy y3iay ra ytunaau (9-pacm), cxemana
Kypcop Ounan Ned4 TyryHHM KypcaTwiagu Ba YHAAH KEWHWH Kypcop €paamuia
(dparMeHTHH HycxXayaml Kepak OyJaraH TYyryHHH KypcaTuil Kepak (OOFIaHuII
TyryHu — No5 paMaHUHT y30K/a JKOWIallral yamn IKOpHUIard TyTyHH).
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KonupoeaHue o6bextos (X

[v B HoEwIA Gnok.

~

I
I

8 9 8|k

K.OMMpOBaHKE MO OaHORMY Y=y

Yk asate Y30kl KONWMpOEaHUA

% OTveTka Ga3050r0 Y503
(™ Ykazate Yyzen npHEAZKH

2] [ %]

9-pacm. OOBEKTIIapHU HycXajall MyJIOKOT OHHACH

i

Jlnadparma sipaTuil

Hxku kaBatiu caHoaT OMHOCHIA IOKOPU Japakajaru TeOpaHUIILIap XOCHII
Oynransuru cababiu OWMKPIMK AUArpaMMAacHHHM KHUPUTHUII Makcaara MyBO(UK.
Huadparma sparum yauyn Cxema—Co3nanue— Perysisipable ¢parMeHTbl U
cetm MeHiocuaaH (Qoiinanann® Co3nanue IUIOCKHX (parMeHTOB U ceTeil
MYJIOKOT OWHACUMHU 4Yakupwiaad, I['eHepaumss O0aJKH-CTEHKH OWHayacura
oifHavacura yTuiIaJu Ba YTroJ MOBOPOTa OTHOCHTEJIbLHO ocu Z Maiigondacura 90
Ipajyc KUiMaT KMPUTUIAIM®.

Jnadparma spaTUIUIIM yuyH OOIUTAaHFUY TYTYHHH KYPCATHII YUYH KypCop
Owradn Ne2 TyryHHW KypcaTuiaau (TYT'YH MYILITH paHTura Oysuiaay Ba MYJIOKOT
OifHacK/1a YHUHT KOOPJIMHATAIAPU AKC ITAJN).

MynokoT oliHacu ajBanuaa auadparma KypcaTKuujaapuHu OCpUHT:

e bupunun Yk 6yiinald Kamam: WNkxunun YK 6Yinad kagam:
L(m) N L(m) N
0.5 24 0.5 12

Keitnn @-HpnMeHnTb TYTMacUHUA OOCHHT.

»  Tyrym Ba osnementnapaan Beioop—OTMeHa BbljaesieHust (IE) MEHIO
Oanau Epaamua OenruaanuiapHu OIu0 KYHUHT.

> Bua—IIpoexknusi Ha mjockocTb XOZ éxku () MeHIO OaHmm €paaMmaa
XOY npoekIus TeKCIUTura YTHHT.

>  Bpioop—OTMeTka  BepTHUKAJBHBIX JJI€EMEHTOB MCHIO  OaHIWHU
OakapraHMHTU3/IaH CYHT Kypcop €paamuia auadparma >Koujaliral >Koimapaaru
KOJIOHHaJIapHU OeNTruiad YMKUHT.

»  Cxema—KoppektupoBka—/l00aBUTh  3JieMeHT (IE) MEHIOCHaH
doiinananu6 J106aBUTDH 3JIeMEHT MYJTOKOT OMHACHMHU YaKUPHHT.

5 Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6. November 2013. Exampl 4. P 10.
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> by oriHana Pazmeants Ha N paBHBIX 4YacTed olHayara YyTUHI Ba
N=6 HU KHPUTHUHT.

> @-HPHMGHHTL TYTMAaCHHH OOCHHT.

Xucob cxemacuHu TacBupiam yuyyH Bua—HU3omerpus (@) MEHIOCH
épramMua N30METPUK NPOEKUUATa YTUTIAIN.

IloMieBOp IINTaHU APATHIL
[TorineBop mmrtanun sparuml yuyyH Cxema—Co3nanue—Peryasipabie

(parmenTHI M ceTH (@) MeHiocH opkani Co3gaHue IUIOCKHUX (PPAarMeHTOB U
ceTeil MYJOKOT OWHACHMHM OJKpaHra uukapuianu, ymoOy oiHana ['eHepaums
IVIMTHI OfHAyacura yTHUII KEpak Ba yYHIaH KeinH KoopamHaThl mepBoro ysJa
KUPUTHUII MalJioHYacuaa YKa3zaTb KYPCOPOM JlaH Oelru eyuiaad Ba
(parMeHTHUHT OWUPUHYM TYTYHUHUHT Qa3zofaru OOFIaHUII KOOPJAWHATACUHU
KUPUTWIAN:

. X(m) Y(m) Z(m)

. -0.5 -0.5 0.
MynoKOT ofHACH KaJaBaJIU/a TIOWIEBOP IITUTA KYpCaTKUUJIapUHU OepaMus:

e bupunuu YK 6Yiinad Kagam: Nkxunuu YK 6yiinad kagam:
L(m) N L(m) N
0.5 20 0.5 26

Kenun @-HpnMeHHTL tyrMmacuau Oocunanu, Iloka3zaTh MynoOKOT
oiinHacuna Homepa y3/10B Oenru edmwiuiing Ba el - IlepepucoBarh TyrmMacuHu
6ocunu Oocum kepak. Cxema—KoppekTupoBka— YnakoBka cXxeMbl (@ )
MeHIocuJaH (Qoiinasann® YmakoBKa MYJOKOT OWHACHMHU YaKuUpWwiaaud Ba Oy
oliHaJa @-HO}ITBGPHI/ITB TyrMacuHHU Oocuil Kepak. Ty3miraH Xucod cxemacu
10-pacMpaa kypcaTuiraH.

10-pacMm. Kapkac xucob cxemacu

Xuco0 cxemacH XaKuJard MabIyMOTIApHH cakjiad Kydwm  ydyH
daiia—CoxpaHUTh (@) MEHIO OaHAMHU OaKapuHT.

33



buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPHIMILN WYHATUILIH
Ha30paT CaBOJJIAPH:

1. Orunuiira unutaiaurad 3JIeMeHTIIAPHUAT XUCOOUH KECUM 103ajlapy COHU
Kamuja HeuTa OYJIMIIY Kepak Ba y Kailcu OYUpyK OuslaH KUPUTHIIAIU?

2. Keckoctu 3JjieMeHTOB (dJeMeHTIAp OWKpiukiapu) OyHpyFu HuUMara
MYJDKaJUUIaHTaH.

3. Xucobuit 3ypukunmap xamiamacu (PCY) w™omynu Basudacu T1yrpu
KEeNTUPUJITaH )KaBOOHHU TOTIMHT?

4, Xucobuit rwxknap xkamnamacu (PCH) monmynu kanmail xucoOJjaliHA amaira
omupagu’?

5. ®parMeHT MOYJIM KaH1ak XUCOOIaITHU aMajira omupan’?

6. Kypunuin KOHCTPYKIHMSUIApWHE KOMIIBIOTED JacTypiiapu acocuja Xucooaria
Oakapwiiauran TYpTTa OOCKWYM KETMa-KETJIMTH TYFPU KEITUPUJTaH XKaBOOHU
aHUKJIaHT?

7. TemupOeTOHHH OJAUHIAH 3YPUKTUPUITHUHT MOXHITH HUMaIaH noopat?

8. bankanuur xaBdau kecuMu J1e0 KaHaal KecuMra autumiaamn?

9. ledbopmarus aeranga HUMaHU TYITyHUIaA?

10. Kanpgait nedopmartus snactuk aedopmarus 1e0 atamaan’?

DoiiganaHuIran gaduériap:

1.Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6.
November 2013,

2.Santosh Kumar, Prishati Raychowdhury, Prabhakar Gundlapalli. Response
analysis of a nuclear containment structure with nonlinear soil-structure
interaction under bidirectional ground motion. International Journal of Advanced
Structural Engineering (IJASE) June 2015.

3.Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013 Wiley 720 pages.

4.Huzomos III. P., Markapumos C. 1O. KommbroTep pacryprapu acocuia

KYPWINII KOHCTPYKIMSUTApUHUA XUCcOOJanl Ba JioMuxanam. YKyB Kymuianma. “@Dan
Ba TexHonorusa Hampuéru, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3.
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2-maB3y: CxeMa 3jieMeHTJIapura OMKpPJINK KYypcaTKUWIapuHu Oepuil.

Pexa:

2.1.bUKpIvK TypJapuHU IIAKUITAHTUPHIII.
2.2.971aCTUK 3aMUH KYpPCAaTKUWIAPUHU OCPHIIL.
2.3.YerapaBuil MmapTIApHUHT KYUIIHIIH.

Taany amamanap pyiixamu:. Xucob cxemacub cmepiceH, niuma , N1acmuHa,
KoOux, maccue oemanlap, cmepiceH, 0anka, hepma, masuuiap, Oexkapm
KOOpOUHAmMa, MaviyMomiap Kamopu, IKCNOpm, UMNOPM, cXxemd.

2.1.bUKpJIHK TYpJAapUHH INAKIJIAHTHPHUIIL.

XucoOnamHu Oaxapulll Y4yH SJIEMEHTIApPHUHT OWMKPIUK KYpcaTKUWIapH
OepuiIuIIM Kepak. YJIApHUHT COHM YEKJIM DJEMEHTIap Tunura Ooriuk. by
KypcaTKuwiapra KyWuAarwiap KUpagu: KyHJAIAHT KECUM [03allapd, KECUM
WHEPIIHSI MOMEHTJIapH, TUIUTA Ba KOOWK dJIEMEHTIaApU KaJTUHIMKIApU, dJTACTUKIIUK
Ba CHJDKHIII MOIYJIJIAPH, DJIACTUK 3aMUH KaWUIITKOKIUK KO3 PUITNSHTIAPH.

bukpnuk  xapakTepucTUKaliapu  KUPUTWIUIIMHUHT  YMYMUH  CXeMacu
KyWujaruya:

® OMKPIUK XapaKTePUCTUKAIAPHHUHT KUWMATIapu KUPHUTHUIAAU. Xap OuTTa
XapaKTEPUCTUKAIAP KaMJIAMAaCHHU OMKPJIUK TUNHN €KY OMKPJIUK Aeinmnann. Xap
OuTTa OUKPIUK Typura TapTud pakamu Oepuiaiu;

® OUKPJIMK TypJiapuaaH OUpH KOpHUii 10 YbJIOH KIWINHAIY;

e )KOpUi OWKPIVWK TaWWHJIAHUIIKM Kepak OYynraH »sJeMeHTiap Oenruiad
OJIMHA/IH;

e HazHaunTh TyrmMacu opkKayiv OeNTWiIaHTaH dJIEMEHTIApra >KOpUi TUIIaru
OMKpPIUK XapaKTepUCTUKAIapU TalWHIaHAIH.

CrepKeH »DJIEMEHTJApu YUyH OHUKpJIMK XapaKTepUCTUKANIApH KyWujaru
ycyJiapaan Oupy opKaiau OepHIUIIN MyMKHH:

® MAacCHMB KECHUM IIIAKJIM OWJIaH IMIAapTIaHTaH TapTUOaaru (XycycaH, OETOHIIN)
XapaKTepUCTUKaiap;

e Kyiiuaru TapTHOJaru COHIIU XapaKkTepUCTUKamap:

e EF — 6yiinama OGukpnuk;

e EJy - Y1 yKkura nucOaran srunumira 0yiaran OUKpIIvK;

e EJ; - Z1 yxura HucOaran srunuiira Oyiarad OMKpIIHK;

e GJy — Oypanumira 6yiran OMKpIIKK;

e GFy- Y1 ykura HucOataH CKUTYBYM OUKPIUK (Z1 YKu Oyitnad);

o GF;- Z1 yxura nuc6atan cuupkuTyBYM Oukpiuk (Y1 yku 0yitnad).

By xapakTepucTUKaJIapHUHT COHU YEKIIU dJIEMEHTIAPHUHT TypUra OOFIIHK:
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YexJu 3J1IEMEHT TYpH Kupurunaguran OUKpIUKIAp
1 EF
2 EF, EJy
3 EJy, Gk
4 EF
5,6 EF, EJy,EJ;, Gy, GFy, GF;

e mynaT npoduI Ba MynaT MpoKaT HaMyHa KecUMJapu 0a3acHjiaH OJWHTaH,
YIIApHUHT KOMOMHAIUSIIAPU XapaKTEPUCTUKATIAPH;

e JINP-KC (xecumiiap KOHCTPYKTOPH) CUCTEMAacH €paamMua XucoOJaHaIuran
HOCTAaH/IAPT KECUM XapaKTEPUCTUKAJIAPH;

VYnapaan Tamkapy KyWHJiaru xapakTepucTUKanap XaM KHPpUTUIMIIN MyMKHH:

® MaxaJlJIMi KOOpJMHATa CUCTeMaapu Oyiinya OMKp KUpUTManap;

® KECUMHHUHT S,IpO Macodanapu — Xap Oup WHEPIHs YKIapyu yI9yH UKKATAIaH
COH;

® COHJIM XapaKTEPUCTUKAIAPHU KUPUTHILL

e cod Oypuuil Oypuard KaTTalury,

e A, Cl, C2 snacTuk 3aMuH KypcaTKuuiapH, Oy epaa A- KeCHMM 3HU €EKHU
oamanmmru; Cl1 Ba  C2-IlactrepHak monenu  Oyinua  KaMHIIKOKJIMK
KO3 pUITEHTH.

® OMKPJIMK MaTPHUIAIAPUHYU TY3UIIIIa CUJHKHUIITHA XUCOOTa OJTyBYU OEITH.

NnoBanaru 1-kanBanra MyBodUK IMyIaT MpokaT kecumiap 06a3zacu €paamuia
OepwiraH KECUM YYyH OWKHUPJIUK XapaKTEPUCTUKAIAPU AaBTOMATHUK paBHUIIIA
XUCOOIaHaIH.

Arap CTep>KeH KECUMUHHMHI OUKPJUK XapaKTepUCTUKAJIApU COHJIU PaBHUIIIA
Oepuiran Ba OyHIa XUCOOMI 3YPUKHIILIAD JKaMIIaMacl XUCOOMHU Oa)kapuIll 3apyp
Oyica, yHaa anbarra sapo Macodanapu Yiagamiapu OSpUIUIIM IapT.

Sceur deksu AieMEeHTap YUyH KyHuJaru XxapakTepucTukaiap kuputunaau: E
(@nactuknuk monynu, v (Ilyaccon xoadduimentr) Ba o (JIEMEHT KaJWHIINIH).
Xaxxmuit yeku snemMeHT yuyH E Ba v map Gepunaau.

KecTkocTH 3/1eMEHTOB MYJIOKOT OMHACH OMKPJIHMK XapaKTepUCTUKAJIAPH
OndMoTeKacura KupHil UMKOHUATUHUA OepyBUYM rpadMk MEHIONIH yuTa OolHayara
sra. V3 xonnua Konaupuiranaa CTaHIapTHBIE THIIBI cedeHMil offHacH OumIa Iy,
Konran ukkura oifHanap TapkuOu: HaMyHaBUW KECUMIIM MPOKAT IMyiat 0a3acuaaru
XapaKTepUCTUKAIApHU Oepullra MyJDKajslaHraH MYJIOKOT OWHa; IUIaCTHMHA Ba
XOKMHAM 3JIEMEHTIAPHUHT KYpPCATKUWIApWHH OCpUIl Y4YyH MYyJDKaJUIaHTaH
MYJIOKOT OiHa; 11y OujiaH Oupra HOCTAHAAPT KeCHM TYPUHHU TaHJIAlll TyrMadacu
KaOunapaH noopar.

bukpnuk XapaKTepUCTUKATIapUHU IaKJJTAHTUPHULIT Y4yH
KectkocTu—KeCTKOCTH 3J1€MEHTOB (@) MEHIOCH OpKaIM 7KeCcTKOCTH
3JIEMEHTOB MYJIOKOT oiHacu dakupwiaaud (1l-pacm), Oy oliHaga JlodaBHTH
TYTMacMHH OOCHINl KepaKk Ba OWKPJIMK XapaKTepUCTHUKaIapu OuOIMoTeKacuia
vKKkMHYY ba3za merasimyeckux cedeHMM oliHadacura ytunand. [Iynatr kecmmiap
0azacuma CHYKOHYAa TYIMACHHM HMKKH MapTa OocHO KecHuM Typiapu rpadux
pyitxatuaan JlyraBp (KymraBpa) HU TaHiIa0 OJMHAY.
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII
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11-pacMm. DnemeHTIap OUKPIUTH MYJIOKOT OMHACH

CranbHoe ceyeHMe MYJIOKOT oWHacuaa KymraBp (6Ganka ydyH) KecuMu
KypcaTkuuwiapuHu kupuramus (12-pacm):

e ouuiradn CoprameHT pyiixaruaad /{ByTaBp ¢ napajuie/ibHbIMH FPaHAMHU
nmoJioK Tuna b (0ajo4Hbliil) MO3UIUICHHY,

o [Ipo¢puas pyiixatunan -30b1 HU TaHmaiiMu3 Ba MabIyMOTIAPHU KHUPUTHUIIT
yuyH OK tyrmacunu 60cuHu OOCHIIl Kepak.

CrantHOE CEYEHHE

CocTae ] A ecTrocTe ]
CopTameHT

% alin copTatdeHTa [© art)
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MoeopoT | CeueHue...

Mpogune |3I351 ﬂ M

OnHcaHKe
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12-pacwm. I1ynar kecuM ro3aiap MyJIoKOT OMHACH
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

» SlHa cMYKOHYa TYrMacWHU MKKW MapTa 0ocu® /[IByTaBp KeCcHM TypHHHU
TaHJIaHT.

» CrajlbHOe ce4yeHHMe MYIOKOT oWHacuaa KymraBp (KOJOHHA Y4YyH)
KECHMU KYpCcaTKU4YIapuHU OCpPUHT.

e ouruirad CoprameHT pyiixaruaad /{ByTaBp ¢ mapajieibHbIMH IPAHSIMH
1noJ10K TUNa K (KOJIOHHBIN) NO3UIUSCUHY TAHJIAHT.

o [Ipo¢uas pyiixatunan -35K1;

» Masbnymorinapau kuputuil yayH OK tyrmacuau 60CHHT.

> 7KecTKoCTH 3J1eMEHTOB MYIOKOT OWHACHJA YUYUHYH - OMKPIUKIAPHUHT
conyiu udogacu oHayara YTUHT.

» CHYKOHYA TYrMacMHU HKKA Mapta Oocu® IliacTHHBI KecuM TYpUHH
TaHJIaHT.

> 3ajganue KecTKOCTH M miaactuH (pacm 4.13) mysnokor olHacuia
IInacTuHa (KomiaMa IInTa y4yyH) KECUM 103a KYpCATKUWIAPHU KUPUTHHT

*  DjacTUKIMK Moy — E=3e6;

» [lyaccon koapdunuentu —V = 0.2;

»  Kamuanuk — H=20 cwm;

»  MarepuadHUHT COJUIITUPMA OFUPINTU — Rop=2.75;

» MabnyMOTIapHU KUPUTHIN YIyH @-HOHTBGPHI/ITL TYTMacHHHU OOCHHT.
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13-pacwm. ITnacTuHara GUKpIUK OEpHUIll MYJTOKOT OMHACH

» bukpnukmap typiapu pyiixatuaa kypcop Ownman 3. Ilmacruna H 20
TaHjaHr Ba KonupoBaHnue TyrMmacvHy UKKW MapTa OOCHHT.

> 7KecTkocTH 73JIeMEHTOB MYJIOKOT OWHacuaa OWKpJIWK TypJapH
pyiixatugan kypcop €paamuna 4. Ilmacrmna H 20 vu Oenrwnal® onuHr Ba
MN3mennTh TyrMacuHu OOCHHT.

» 3agaHue KeCTKOCTH JJIsl TUVIACTHH MYJOKOT OWHACH/A IMONICBOpP IIUTA
KYpCaTKUWIAPUHU Y3rapTUPUHT
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

»  Kammaauk — H=50 cm;

> @-HO}ITBCPHHTL TYrMAacUHU OOCHHT.

» DBuHKpIMK XapaKTepucTUKaIapyu OMOIMOTEKACHHU KYpUHMANIUTaH KA
yuyH 7KecTKOCTH 3JIeMeHTOB MYJIOKOT oifHacuaa Jlo6aBuTh TyrMacuHu OOCHUHT.

Cxema sneMeHTaapura OUKpIUK TaMWHIAIT
» bukpauk Typnapu pyiixatunan kypcop Owmnan 1. JlyraBp 30b1 Hu
OeNTuIIaHr.
» YCTaHOBUTH KaK TEeKYLIMiIl THN TyrMacuHu OOCUHT (OyHIa TaHJIaHTaH
Typ TeKkymmi THI ’KeCTKOCTH Taxpupiam olHacura €smnaau. Pynxar karopura
MKKH MapTa OOCHIIl OPKAIH KOPHI OUKPIMK TYPUHHU TaUHHIIAIl MyMKUH).

» Bpi6op—OTMeTKAa TOPU30HTAIBHBIX 3JIEMEHTOB (@) MEHIO0 OaHIIUHU
Oa)KapuHT.

» Kypcop &pmaMmga XaMMa TOPH3OHTal dJCMCHTIApPHH OCNTHIIaHT
(6enrunaHraH 3JIeMEHTIap KU3WII paHrra Oyaan).

Tyeynnapnu 6beneunawi Kypcop Ounamw Kypcamuui OpKamu €Ku my2yH
ampoguoa «pe3uHa ouHa» HU 4y3uLd OULAH OANCAPUTULUU MYMKUH.

» 7JKecTkocTH 3JIeMEHTOB MYJIOKOT oiHacuaa Ha3HauyuTh TyrMacuHH
O6ocuHr (dnmeMeHTiapaan Oenrmnam edwrnaau. by smeMeHTnapra >Kopuill OUKpPIUK
TalWHJIAHTAHJIUTUHN OWUJIAUPAIN).

» TopusonTtan nsnemeHTiapHu Oenrwiam >kapa€Hu  (aomumuruan  OGEKop
kunuil yauyH Beioop—OTMeTKka ropu3oHTAIbHBIX 3J1€MEHTOB MEHIO OaHIUHU
Oa)KapuHT.

» bukpiauk Typmapu pyihixarugan kypcop épaamuna 2. JyraBp 35K1 Hu
OCJITUIaHT.

»> YCTaHOBUTH KaK TeKYLIMii THIl TyTMacCUHU OOCHHT.

> Bbi0op—OTMeTKa BepTHKAJBLHBIX 3JIEMEHTOB (@) MEHIO OaHIWHH
Oa)KapuHT.

» Kypcop épnamua xaMMa BepTHKAII SJIEMEHTIapHU OCNTHIIaHT.

» JKecTKOCTH 3JIeMEHTOB MYJIOKOT oWHacuaa Ha3HauMTh TyrMacwHH
OOCHHT.

» KectkocT »3jIeMEHTOB MYJIOKOT OWHacuaa OWKpJIHMK TypJapH
pyitxatunan kypcop €paamuna 3. Ilinactuna H 20 vu Oenrunanr.

» YCTaHOBUTH KaK TeKYIIHH THI TYyTMAaCHHHA OOCHHT.

» Bpi6op—OTMmeTKa 0/10Ka (@) MEHIO OaHMHU OaXKapuHT.

» Kormiama mimTaHuHT OJIMH OMPUHYH KaBaT KEHWH MKKUHYHA KaBaTHHUHT
UXTUEPUU TYT'YH €KUM DJIEMEHTIIAPUHU KypCcop €paaMuia KypCaTUHT.

»> 7KecTkocTH 3JIeMEHTOB MYJOKOT oWHacuaa Ha3zHauuTh TyrMacuHH
OOCHHT.

» [Ilaiino Oynran Ilpenympexaenue Mynokor oiHacuaa OK Tyrmacuuu
OOCHHT.

» Bb10op—OTMeHa BbleIeHHs MCHIOCH EpJaMuIa TYT'YH Ba dJIEMEHTIIap

OeNruIaHuIIIapUHU OEKOp KUIIUHT (IE)
»> 4. Ilnacruna H 30. GukpiuK TypyuHU KOPUH KUJIHHT.

39



buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

» Jlnadpparmanu Genrmnal onum yuyyH Buioop—Iloan®@uiabTp MeHIOCH
épnamua [Homu@uUabTp MyJIOKOT OMHACUHU YaKUPUHT.

» Dby oitnaga ukkuHYM OUIABLTP ISl 3JIeMEeHTOB oiiHadacura yTuHr (14-
pacm).

» Cyurpa ITo Buay KD ra Oenrm ypHaTWHr Ba OdYWITaH pyixaTiaaH
YerpipexysioBble KJ (m1acTuHbl) KaTOPUHU OEITUJIAHT.

» Keiiua Ilo opuentanmu KOJ ra Genru Yypuatunr Ba || YOZ paawmo-
TYrMaHU €KUHT.

> @—HpHMeHHTb TyrMacUHU OOCHHT.

»> 7KecTkocTH 3JIeMEHTOB MYJOKOT oWHacuna Ha3zHauumTh TyrmMacuHH
OOCHHT.

» 5. nacruna H 50. Gukpiuk TypuHU KOPHUHA KUJIHHT.

» Bpi6op—OtMmeTKa 0J10ka MeHIOCH (Daoa XonaTuaa (@) Kypcop OwmnaH
MOM1€BOP TUIMTAHUHT UCTAITaH TYTYHU €KH 3JIEMEHTUHU KYPCATHHT.

» 7KecTkocTH 3JIeMEHTOB MYJOKOT oiHacuna Ha3HauuTh TyrMacwHH
OOCHHT.
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14-pacMm. DnemeHTIap PUIBTPU MYJIIOKOT OWHACH

Moaeanu BU3yaialiTUPHII

Jlupa ITIK »3kpanHia MOAETHUHI TAaCBUPUHU OOUIKAapUIIra MyJKajJlaHaH
yikaH OyHpykmap Tymiamura osra. by Oyiipyknap HMKKWTa MEHIO OaHmura
xkamianran: Buja (kypunuin) Ba ®Djaru pucoBaHUsi (TacBUpJall OeNTuiIapH)
MeHI0 OaHmiapu. Bua (KypuHHUIN) MEHIOCHHHMHT AACTIIA0KH ONTHTA OyHpyKIapu
MOJIEITHU TYPJIU MPOEKIHsUIapa TaCBUpJIAITa Xu3MaT KAIaau.
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

Bua MeHro 6anau OyHpyKIapu Ba yCKyHaAJIapu

IIpocTpancTrBeHHass MojeJIb
(3D rpa¢muka) (pasoBuii
MO/1€JIb)

ApaTuarad o0beKTHU (a30BUH TACBUPJIALI
HMKOHUATHHU SIPAaTAIU Ba YHHU TYPJH
HYKTau Ha3apJaaH 0aradcui ypranui y4yH
annmapar TaKIuM KHJIaJau.

= Ns3omerpus

MoaenHuHT U30METPUK NPOCKIUSACH

-HpOGKHI/IH Ha IUIOCKOCTH
XOY

Xucob cxemacuau XOY TEKHCIHTUAATH
MIPOEKIIMsIIa TaCBUPJIAII

—HpoeKuHsI Ha IJIOCKOCTh
X0Z

Xucob cxemacuau XOZ TEKUCIUTHIATH
MPOEKIMAIA TACBUPJIALLL

-HpOGKHI/IH Ha IIOCKOCTb
YOZ

Xucob cxemacuau Y OZ TEKUCIUTHIATH
MIPOEKIIMsIIa TaCBUPJIAII

[Ipoekuus Ha TPOU3BOIBHYIO
IJIOCKOCTh

XHco0 CXeMaCHHHM UXTUEPHUMA TEKUCIUTHIATH
MPOEKIMAIA TACBUPJIALI

®parMeHTanys

daxat OeNruIaHral TyryH €K1 JIeMEeHTIIapHU
SKpaHja TaCBUpJIALI

WNuBepcHas pparmenTanus

daxat OeNruiaHMaral TyryH €Ku
3JIEMEHTJIApHU dKpaHJa TaCBUPJIAII

BoccranoBienue
KOHCTPYKIIUU

KoncTpykius xucod cxemacuHu
dbparMeHTanus Taa0upHIaH KSMHH aci
XOJIaTUIArd KYPUHUIINTA KEITHPHUIIT

Aparunran (pa3oBHil CXeMaHUHT (PU3UK MOJEIMHU Kypull yuyH Bua MeHrocu
épnamuaa IpocTpancTtBennasi mojaesb (3D rpaduka) Oyiipyru Gakapuiagu Ba
Iloka3aTh ceyeHuUs 3JIeMEHTOB aMaJMHU Oa)Kapulll KEpaK.

JIACTHK 3aAMHMH KYPCATKHUYIAPUHH Oepuil

¢ Brioop—Otmerka 6/10ka MeHIOCH a0yl XoJaThaa (@) Kypcop Owian
NOMAEBOP MIIUTAHUHT UCTAITaH TYTYHU €K DJIEMEHTHUHU KYPCATHHT.

e XKecrrkoctu—Korppunuentsr mocrem C1, C2 wmeHoocu €Eppamuaa
3aganue k03¢pd. C1 u C2 (15-pacm) MyJTOKOT OHACHHH YaKUPHHT.

e by oitnaga Ilmactunbl ra Genru ypHatunran Ba HasnaumTs pagmo-
TyrmMacu €kuiaraH  xonaruaa, Clz  wMaljgoHuMga 3aMUH  KOBYIIKOKJIMK
kodburmenTuan  Oepumt  yuyH CHKWIMINTA 3JIACTUK 3aMHH  OUKPIIHK
koappuipentu C1=1000 1/M> HU KUPUTHHT.

° @-HPI/IMQHHTB TYIrMAaCHHHU OOCHHT.
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

Sananue koadgd. Cl W C2 3]
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15-pacm. C1 Ba C2 ko3 puLMeHTIapuHN KUPUTHUII MYJIOKOT OMHACH

Bbi0op—OTMeTKa 0JI0Ka MEHIOCH OpKajiu OenruianuiapuHd  TYraTUHD

(8l).

Yerapasuil mapTIAPHUHT KYUHITUIIHA

XucobmaHaéTraH KOHCTpYKIHMs (hazona MaxKamJIaHWIIN 3apyp, TUHIJIOBUU
XMCOO CXEMAacWHH SIpaTHUIl JaBOMMJIA, OOFJIAHUINIM Kepak OYiaraH TyryHJIApHU Ba
yIAQpPHUHT MaxKamJIaHWII YCYJUIapHHU KypcaTuiu Jjio3uMm. by taabup Cxema—
Cesi3u MeHio Oannu €ku €paamuia amanra omupuwiaad. CBsi3u B y3iaax (TyryH
OOFNaHUIIIApY) MYJIOKOT OMHAcHIa WKKUTAa YCTYH MaBxynd (16-pacm). bupnxun
YCTYH/Ia yuTa JAeKapT KOOpJAMHATA CUCTeMa YKIapu OVitnad um3uiim kygunoiap — X,
Y, Z, uKkrHYM YCTyHJa 3ca Oypuak KYuyMIIapu, sS’bHA KOOpAMHATA CHUCTEMacu
VKaapu arpodumaru Oypanunmiap kentupwirad. Yiaap moc pasumga UX, UY, UZ
nap Ownan Oenrmianrad. OiHauaga OeiarM YpHaTUII MOC KY4yuIlra YEKJIAHWII
VpHaTWITAaHJIMTUHA aHIJIaTagy, OollKadya alTraHjga my HyHanum Oyinuya Kyduill
TaKWKJIaHaAu. Arap KaWcuaup OOFIaHUIUIap HOTYFpu Oepuiran OVyica, y xojjaa

Cesi3m B y3nax (TyryH OOFJIaHUIIUIApW) MYJOKOT OWHACHaru L
NUKTOrpaMMagaH  (oinananu®  OOFaHMIIHM ~ OEKOp  KWIMII — MYMKHH.
bornanunuiapay TaluHIAN Kapa€HUHU SICCH paMaHW XUCOOJIAIl MOJICITMHU TY3HIII
MacaJlaCUHH JJaBOM KWW OWiiaH KypcaTtud Oepamus.

XOZ mekciueuoa ceomempux yzeapuuinap pyu OepmaciucuruHe OJOUHU
OIUUL MAKCAOUOa NOUOesop NaUmaza Kyuumua ye2apasuil Wapmiaputu Kysamus.

TyrynnapHu OeJIruianr
> DOuUIbTP AJHA JIEMEHTOB MYJIOKOT OMHACHIA OXUPHUIAH OJIJWMHITHU
CeveHuss M OTce4YeHMs] OWHAyacura YTUHI Ba KHUPKYBUYM TEKHCIMKHU TaHJIAII
yayH XOY paauo-TyrMaHu EKUHT.
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

»  lloiineBop mmra OwnaH auadparMaHuHT yIaHTaH TYTyHJIApHIaH
UCTaJTaH OMPUHM Kypcop OWjIaH KYpCATHHT.

> @-HPHMGHHTL TYTMAaCHHH OOCHHT.

»  Cxemanunr akar OenrujaHraH TYT'yH Ba dJIEMEHTIApUHU AKpaHAa
Kypull yuyH Bug—®parmeHramusi MeHIOCH Epaamuaa (pparMeHTauusHA
Oa)kapHHT.

> Xucod cxemacunn YOZ mnpoekiusi TEKCIWruga TacBUpPJALl Y4yH

Bun—IIpoexkuus Ha miockocts YOZ éxku (@) MEHIO OaHJAMHU OaKapuHT.

> Bbi0op — OTmeTKa y3/10B (@) MEHIO OaHJIMHU Oa)kapraHUHTHU3/IaH
KeWnH Kypcop Owran pauadparmManuHr modaeBop IwiuTa OWiIaH yiaaHTaH
KOWJIapAaru TYryHJIApUHU Oenruiaad YMKUHT.

YerapaBuii IapTaapHy KYHHIIT®

> Cxema—CBa3n (IE ) meHo Oanau Epnamuaa CBsI3M B y3J1ax
MYJIOKOT oitHacu yakupuHr (16-pacm).

» by oifHaga TyryHmap Ky3TalWiM TakKWKJIaHraH wyHamum (X) Hu
Oenru YpHATHUII OPKAJIM KYPCATHHT.

> Keitun |“#-Tlppmennts TyrMacuau GocHHT (TYTYHIAp KYK paHITa
Oysutanm).

A ||

HazHauuTe ceAsM

W x [ U=
[y Ty
[z [ uz

01X [?]

16-pacm. TyryH OoraHunUIap MYJIOKOT OMfHACH

>  Vpra KONOHHAHWHT TIOHMAEBOP IUTMTA OWIAH TYI'YH YyIAaHHILIAPUHH
OeNruaHr.

> Cesi3u B y3Jax MYJOKOT OWHAacuja TYryHJap Ky3rajaullin
TaKWKJIaHTaH Kymumaa iyHamumoiapan (Y, UZ) Ha OenruiaHT.

> @-HPI/IMeHI/ITb TYrMaCHHH OOCHHT.

> benrunam xapa€HuHM UHKOP 3TUI yuyH Bp10op — OTMeTKa y3/10B
(IE) MEHIO OaHJMHU I0QKAPUHT.
> OparmeHTanus xKapaHugaH KeWUH XUCOO CXEMAaCHHHUHI OOIJIaHFUY

XoJIaTura Katum yuyyH Bug — BoccTaHoBJ/IeHHe KOHCTPYKIMU MEHIO OaHIUHU
Oa)KapuHT.

> Xucod cxeMacHHM TacBupiam yuyyH Buag — H3omerpus (@)
MEHIOCH €pamMuia U30METPUK ITPOCKIMATA YTHUHT.

® Huzomon 111. P., Markapumos C. FO. KomnbioTep nactypiapu acocuaa Kypyauil KOHCTPYKIUSTIAPUHA XUCOOIaIT
Ba Jioimxanami. YKyB Kyjuanma. “@an Ba texnosorus’” Hampuétu, 2013. 74-6er.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPHIMILN WYHATUILIH

Ha30paT CaBOJJIAPH:

1. MaTeprallHUHT 3IaCTUKIMK MOJYJIMHU MEXaHMK MabHOCHM HUMAaJaH
ndopar?

2. CxeMaHM KOppEKTUPOBKANIAIIIAH MaKcaa Huma?

3. DneMEeHTIapHUHT OMKPJIMK KYPCATKUWIAPU COHM HUMaJIapra OOFIUK?

4, DneMEeHTIapHUHT OMKPJIMK KYpcaTKudiiapra HUMaaap Kapaau?

S. Kectkoctn DJIIEMEHTOB MYJIOKOT oliHacu OMKpIIUK

XapaKTepUCTUKAIapu OuOIMOTeKacura KHUPHUII WMKOHUATHHH OEpyBUM HeEuTa
KOpTOYKara ara.

6. KecTkocTn 37IEMEHTOB MYJOKOT OMHAcHAa KaHIAal KapTodykaiap
MaBxy1?

1. JIMPA TIK na rokjiaHuimiap COHM HeyTarada Oyiaumu MyMkuH (9.6
Bepcus)?

DoigaJaHUITaH afaduéraap:

1. Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6.
November 2013.

2. M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory
and Design (6" Revised edition) USA 2015.

3. Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013. Wiley 720 pages.

4. Huzomos III. P., Markapumos C. }O. Komnbrotrep mactypiiapu acocuaa
KYPHIJTHII KOHCTPYKIMSUTADUHK XUCOOIAII Ba JIoMuXanam. YKyB KyuraaMa. “®Dan

Ba TexHonorus” Hampuéru, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3/
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

3-maB3y. FOxaapuu xoitjamrupun.

Pexa:

3.1.Tamku cTaTvK Ky4iapHU KYWHIII

3.2.CraTuk 1oKJIapaad TUHAMUK FOKJIAPHU AKIUTAHTHPHIIL
3.3.Da3Buil KAPKACHUHT CTATUK XUCOOU

3.4.Xucobmant HaTYKaJIapUH KYPHII Ba TaXJTHJT KHJTHII

Taanu ubopanap: cmamux, OUHAMUK, 3apOba, UMRYIbLC, MeOPAHUL, HOKIAD:
KYunap, MOMeHmAap, NiaCmuHazda, Xaxcmull Yyekiu d1eMeHmiapad, Cynepiokiap,

myzaym.
3.1. TamIKu CTATHK Ky4WIApHH Kyiumn’.

[IporpamMMa KoOMIUIEKCH[A CTAaTUK Ba AMHAMHUK KYpUHUIIapaaru Oapua
IOKJIapHU OepuIlll MMKOHMITH MaBxyJd. IIporpamMmma komiuiekcuia amanira
OLIMPUIITAH PHT MYXUM 10K TYpJIapUHU KEATUPUO YTaMu3:

® KOHCTPYKIUSHUHT XyCYCHIM OFUPJIUTUAAH KeTUO YUKaUraH JOUMMUHN I0KJIap;

e fapua TypJard BaKTUHYAJIMK CTaTUK Kyujap (TYIUIaHTaH, TaKCUMJIAHTaH,
MOMEHT Ba X.K);

e 3ap0a, UMMyJibc, TeOpaHulLIap Ouiian OOFNIUK OYJIraH JUHAMUK Ky4sap;

e napaxkanap gapku Xxucooura maiao Oyinaauran Xxapopat Ky4iapu;

e akcenerpamma €paamuaa oepuiajurad, JMHAMUK CEUCMUK KydJiap;

e MaXOypuil KyuuIlIap Xxucooura nanao Oynaaurad Kydiap.
HOxnapuu kyiuian pama Mautacuad ¢oinanannd Kypubd yukamms.

OxnanMuuIapHu TaHJIam

Jlupa mporpamma Komruiekcuja roximanunuiapHud 1 gan 300 Tarada Kuimuo
Oepurnra pyxcaT dTUiIaAu. Xap OWTTa IOKJIAHUINTAa TapTHO pakaMyd Ba MXTUEPHI
HoM Oepunagu. HOknaHuIm ucTanran MUKIOpJArd okiaapaaH ubopar OYnuid
MYMKHH.

IOxnanumauHr HOMM Ba TapTud pakamu Harpysku—Bei0op 3arpy:keHus ()
MEHIOCH OpKaJdu YMKapuiaguraH AKTHBHOE 3arpyKeHue MYJIOKOT OilHacu
opkayin 6epwitanu (18-pacm). I[IporpamMmma KOMITICKCHIA IOKJIAHHUIIUIAP ¥3 XOJUYa
Konaupuwirasaa 3arpysxenue 1 pakamu Ba HOMH OuiaH KaOya KUJIMHAIK.
FOxkIapHMHr KyiNJIMIIH
FOxnap: kywiap, MOMEHTJIap, MaXOypui YHM3UKIM Ba Oypuak Kyduluiapu

TyryH Ba aneMmeHTiapra Harpyskm—Harpy3ska Ha y3Jbl M 3JIeMEHTbI )
MEHIOCH OpKaJlu YaKWpWiIaguraH 3aJaHue Harpy30K MYJIOKOT OMHAacH OpKalu
Kyuunaau. MyJIOKOT OWHAacu TYIYHIa, CTepPIKeHra, IUIaCTUHAra, XaKMHUU

" Huzomos 111 P., Matkapumos C. FO. KoMnbroTep AacTypnapy acocuia KypHIHII KOHCTPYKIUANIAPUHY XUCOOIaIT
Ba Jolimxanam. YKyB Ky/utanma. “@an Ba TexHonorus” Hampuéty, 2013. 80-6er.
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

3JIEMEHTJIApPra, CyHepJeMeHTJapra Ba MYBAaKKAT [IMHAMHMK KYYJIapHHU
OepuInra MyJDKaJIJIaHTaH KapTOYKaJapHHU Y3U HUWTa OJITaH.

VYHIaH Tamkapu OiHaJa KOPUH FOKJIAHUILArK FOKJIAPHU KOPPEKTUPOBKA KHJIHIILI
€KM 0JIMO TaluIalll UMKOHUSATUHUA O€pyBUM KapTOUYKa XaM MaBXKYy/I.

Olinana ruaodan (acocmil), Maxajuauid (3JEMEHT Y4YyH), JOKaJ (TyT'YH Y4yH)
KOOpJIMHATa CHCTeMaJlapu Ba Tabcup HyHanmuuuiapu - X, Y, Z JapHU, CTATHK
OKJap (Kurap pasr), O0epujraH CHJDKMILIAP (CapuK paHr) Ba JMHAMHK
TabCHPJAPHH (MIYIITH paHT) Oepullra MyJDKajUIaHTaH pajauo-Tyrmanap 6op. by
TyrMajap MEHIOCH IOKJIaHAETraH 4YeKJIW JJIEMEHTIap Typura kapald y3rapaiw.
Tyrma OGocunranna rokjaap KypcaTKUWJIapuHU OepuIlra MyhKallJlaHTaH MYJIOKOT
oiiHacu yukamu. Kyiunran roknap Ba Tabcupiap Tekymasi Harpy3ka (Kopuid
I0KJIap) 7e6 atalyBYM pyWxaTiap MalJoHWUTa KUpUTWIaau. MynoKOoT oWHacuia
paguo-TyrMajapHu yllall OpKaldu IOKJIApHUHI WYHaIuIIM Ba KOOpAMHATa
cUcTeManapu KypcaTwiaad. MyJIOKOT OWHACHHHWHT IOKOpU KHCMHUAA Tpaduk
MEHIOZAH IOKJIApHUHT KYpUHUIUIApU TaHJaHaau (TyryHra KYWHWIraH IOK,
AJIeMEHTra OyJraH oK, IUIaCTHUHAra, XaKMHUA YEKJIU 3JIEMEHTJapra, Cymneprokiap).
Cyurpa Tun Harpy3ku (10K Typjapv) MaiJOHHMIAa KYHWIMIIH Kepak OyJraH oK
0K TypJjapu rpaduk MEHIOCHIAH TaHJIaHaIu Ba KypcaTkuuiapu oepunau (14-
pacm).

TyryHiapra cakkusTa TypAaru I0KJIapHUHI KYHWJINAIINA Ha3apAa TYTUITaH:
i - CocpenoToyeHHas cuja (TYIUTaHTaH I0K)

./D - Cocpe0TOYeHHBI MOMEHT (TYTUITAHTaH MOMEHT)

- 3agannoe cMeneHue (OepyITaH CHIDKHIIL)

= - 3agaHHbIi MOBOPOT (Oepriran Oypawi)

% | - TpanenueBUAHAA HATPY3Ka HA IPYIILY Y3J0B (TYTYH T'ypyXJjlapura Tpanemnus

KYPUHHUIIHIATY IOKJIAPHU KYHIIT)

D | - Bec maccnl B y3Je (TyryHra Macca OFUPIMTUHH KYWHIII)

L
D 4 - UIMnyabcuBHas (yaapHas) Harpyska (UMIryiisc (3ap0a) I0KJIapUHU Ky HHI)
D oH - FTapMoHMYeckasi Harpy3Ka (FrapMOHHUK FOKIIap).

CrepxeH »dJIEMEHTIapura KyWHJard yHTa TYpAAard FOKJIapHU KyWWII Has3apla
TYTUITaH:

i CocpenoTouenHas cua (TYIUTaHTaH Kyd)
P
E PaHomMepHO -pacnpesiesieHHasi HATPY3Ka (TEKHUC TaKCHUMJIAHTaH FOK)

% CocpenoToueHHbIii MOMEHT (TYTIJIAHTAaH MOMEHT)

%. PaBHoMepHO -pacnpe/ieJieHHbIIi MOMEHT (TEKHC TaKCHUMJIAaHTaH MOMEHT)

E TpaneuueBUIHASI HATPY3KA (TPAICIISICUIMOH FOK)

PaBHOMepHBIIi HAIPeB (TEKUC KU3UTHIII)

tcp.oC
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

tiec HepaBHOMepHBIH HATPeB (HOTEKHC KHU3UTHIIT)
t2°C

% TpanenueBuHas HArpy3Ka HA TPYNNY cTep:KHell (CTEp)KEH rypyxura TparnenusCUMOH
FOKHH KYWHIII)

Harpy3ka Ha cnemdjaeMeHT (hopkond) (Maxcyc 371eMeHTTa 10K )

D Bec macchl B cTep:kHe (CTEp)KEHIArn Macca OFUPJINTH)

Kepaknu typnaru rokmap tyrmacu OocunranigaH keiind IlapameTpbl Harpysku
MYJIOKOT OMHACH YuKapuiaau. KenTupwiran OKIapHU KYyWHMIIHU KypCaTUIl Y4yH
(a30BHi1 MacaJaCHU AaBOM 3TTUPAMU3.
IOxnanum Nel miakiaHTHUpUILL.

> Harpy3ku—/l06aBuTh coOCTBeHHBIN Bec MeHIO OaHau Epaammaa
Jlo6aBUTH COOCTBEHHBII BeC MYJIOKOT OMHACHHM YakupuHT (17-pacm).

> by orHazma Bce 3JIeMEHTBI PAaAUMO-TYIMACMHM EKWITaH XOJaTHa,
KO03(. HAIEKHOCTH MO Harpy3ske MaijgoHura 1 HU KUpUTHO @-HpﬂMeHl/lTb

TyrMacuHu OOCUHT (DJIEMEHTIAp AaBTOMATHUK paBHIIA V3 OFUPJIMKIAPUIAH
IOKJIaHauIap).

Jlo6iaBuTh COOGCTBEHHBIA BEC El

CofCcTEEHHBIN BEC HASHAYMTE Ha:

(* BCe3nemMeHThl
(™ BRILENEHHBIE 3 NEMEHTEI

KCGquJ.Ha.U.E}KHDCTH no Harpyske

el
o] (2] X]

17-pacMm. Y3 oFUpIMKIAPUHUA KYWHII MYJIOKOT OMHACH

FOxnmannmn No2 HU makJIIaHTUPUIIT

» Harpy3kun— BbI16op 3arpy:keHus () MEHIO OaHIM OpKaTu AKTHBHOE
3arpy’keHde MYJIOKOT OWHACHHHM 4YaKHpWUO >KOpPUH IOKJIIAHWIIHUHT PaKaMUHU
anMamTupuHT (18-pacm).
> MYJIOK,OT oliHACcH/Ia IOKJTAHMIITa 2 paKaMUHU OCPHHT.

v

> - [loaTBepAUTH TYyrMacUHU OOCHHT.

AKTUEHOE 3arpyxeHve (&)

Hoven 2 < [L][X][ 2]

Mraa |3-EIF|:I';IHCE-'HHE! 2

18-pacm. @aon 1OKIAHUII MYJIOKOT OHHACH

» brnokam Oenrmmam (FOKOpUIArd amajira KapaHT) jkapa€Hu OpKaJii OMpUHYHU Ba
WKKWHYM KaBaT KoIlaMa TUTMTaIapHU OeNTUIIaHT.

» Harpy3ku—Harpy3ka Ha y3Jbl M 3J€MeHTbl MCHIOCHIAH (@) 3ananue
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

Harpy3ok (19-pacm) MyJIOKOT OWHACH YaKUPHWHT.
» by oitnana Harpy3km Ha mJIacTHHBI oOWHadacura YTuHr (Y3 Xoin4a

Kojaupwiraga ['moban koopawHaTa cucTeMacu Ba WyHanmum — Z Vku OViinab
KYpCaTUJITaH.

3anaHue Harpysok &

|t |k &7 |dglaelr
Harpy=ku Ha NACTUHE! l
Cl1cTeMa KOO WHAT
* [nofianshan " MectHan
HanpaeneHue
% Y vz
T Wn Harpyzkm
LU || =
toc
= | 2=
toC
2R ||
D
T erywan Harpyska
Mz p=1.57/"2 - PasHomepHo pz
< >
[x] [2]

19-pacm. FOxnapHu KYHHIIT MyJTOKOT OMHACH

> Texkuc TakcumilaHraH lokjaap TyrMacuHu Oocu® IlapameTpbl MyJIOKOT
OMHACWHU YaKUPUHT.

> OiiHaa MHTeHCUBIMTHU P =1.5 T/M? 6Ynran okHU (pacm .20) KUPUTHHT.
> - MoarBepauth (Tacaukiaam) TyrMacHHA OOCHHT.

Mapamerpu ]

P 1A T /11

[ MNpoekTHEHAA
(/1 [x] [2]

20-pacm. KypcaTkuunap MyiaoKOT oifHacH

> Keitun 3amanme HArpy3ok MyJOKOT oOiHacuia @—HpnMeHnTb
TYTMacUHHU OOCHHT.

> Okpanna [pexynpexnenue (21-pacM) MyJI0KOT OMHACH YUKAIN YH/IA
OK tyrmacunu 60CHHT.
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII
[NpeaynpexneHue (]

6 JlnA 0TMEeYEeHHLIX 3 NEMEHTOE JaHHanA Harpy3ka 3-Ell'l|]Elll_EH-El!

1] 4

21-pacm. OroxXJaHTUPHII MYJIOKOT OMHACH

Ozoxnanmupuws Koniama nauma OeneulaHeanoa cmepiiHcer 6a NidCmMUHAaIaAp
oupeanuxoa beneunamneaniueu ounan ooznux. Kyuunaémeau rokiap cmepoiceH 8a

njiacmuraiapea ma@umaﬁeaﬂg.

» TyryH Ba snemeHTNIap OenrwiapuHu Oekop Kwiui yayH Beigop — Otmena
Bbl/IeJIEHUSI MEHIO OaHIMHU OakKapuHT.

» bnokan Oenrmmam  QyHKnusicu €paamuna MOHAEBOp IUIMTAHMHT XaMMa
AJIEMEHTJIapUHU OeTUIIaHT.

» 3anaHue HArpy30K MYJOKOT OWHACHJa TEKHC TaKCUMIIAHTaH FOKIIap
TyrmacuHu 0ocu0 IlapaMeTpbl MyJIOKOT OMHACHHU YaKUPUHT.

> OliHa/la UHTEHCHUBIUTH P = 2 T/M? GYIITaH IOKHU KHPUTHHT.

> - IMoaTBepaAUTH TYrMacUHU OOCHHT.

» Keiiun 3aganme HArpy3ok MyJIOKOT OHHacuia @-HPHMGHHTL TYIMacuHU
OOCHHT.

FOxnmannm Ne3 HU makJIIaHTUPHUIIT

» Harpy3ku—BbIiGop 3arpykeHust () MEHIO OaHIM OpKaM AKTHBHOE
3arpy:keHue MYJIOKOT OWHACHMHM YaKupuO KOpUH IOKIAHUIIHUHT PAKaMUHU
aJIMAIITUPHUHT.

» By MyJokoT oifHacu1a IOKJIaHHI pPaKaMHUHHM 3 Ta Y3rapTUPUHT.

> v Moareepaurts (Tacaukiaam) TyrMmacuHA OOCHHT.

» benarunam ¢yHKIusAcH ¢Gaon XolaTWAa WKKWHYM KABaTHUHT —KoOIUlaMa
TUTUTACUHU OCTTHIIaHT.

» Tekuc TaKkcMMJIaHTaH IOKJIap TyrmMacuHu OocuO IlapameTrpbl MYJIOKOT
OWHACWHU YaKUPHHT.

> Oiinana uarencusiury p =0.08 /M2 GYIraH FOKHM KUPUTHHL.

> @-HOI{TBGPHI/ITL TyrMacUHU OOCHHT.

» 3ajganue Harpy30K MYJOKOT OMHAacH/a @-HPI/IMCHI/ITB TYrMacUHHU OOCHHT.
» Dxkpanna Ilpenynpexaenue MyinokoT oiHacu umkaau yHaa OK Tyrmacwam
OOCHHT.

» TyryH Ba snemeHTNIap OenrwinapuHu Oekop Kuiuil yayH Beioop — Otmena

Bbl/IeJIEHUSI MEHIO OaHIMHU O KapUHT (IE).

8 Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6. November 201. Exampl 4. P-12.
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

CraTuk ORKJIapAaH JHHAMHUK IOKJIAPDHUA HAKJIJIAHTHPALI

> Harpy3ku— /[uHaMuka— Y4eT CTaTHYeCKHX 3arpyxeHuii (22-
pacM) MeH0O €Epaamuna DopMHMpOBaHHEe [IMHAMUYECKHMX 3arpysKeHuil u3
cratnyeckux (14-pacM) MyJIOKOT OMHACH YAKHPHHT.

e OifHaga KeNTUPUITaH >KaJBAJTHUHT OMPUHYM KATOPUHHU IIAKITIAHTUPHIL
yuyH MOkjdanum  (kox 1) paamo-TyrmMa yjnaHraH XoJlaTWIAa KyWHMIaru
napameTpiaapHu OCpUHT:

. JInHAMUK FOKJIaHUITHUHT HOMepH Ne - 4;
= MyBOGUK CTaTUK FOKJIAHUITHUHT HOMepH Ne - 1;
= yaraptupuin ko3 dunentu — 0,9.

»  Keiina J106aBUTH TyrMacHHU OOCHHT.
> KenTupwiran xaJBaJJHUHI UKKUHYM KaTOPUHM INAKJUIAHTUPHILI Y4yH
XYJAM 11y OMHaJa KyHHuJIaru KypcaTkuajJapHu OCpuHT:

= JTUHAMUK IOKJIaHUITHUAT HOMepH No - 4;
= MYBO(MUK (MOC) CTaTUK FOKJIAHUIITHUHT HoMepu No - 2;
. y3raptupum kodddunentu — 0,9.

> Keitnn lo6aBUTH TyrMacuHu OOCHUHT.
> Kentupunran ’xaJBaJHUHI YYUHYM KATOPUHU MIAKIJIAHTUPUIN YUYH
XYM 11y OWHAaa KyWHUIaru KypcaTKuajiapHu OCpUHT:

= JUHAMUK IOKJIaHUIITHUHT HOMepH No - 4;
. MyBOGUK (MOC) CTaTHK IOKJIAHUITHUHT HOoMepHu Ne - 3;
= Varaptupuin kodddurentu — 0,5.

> Ketinn /lodaBuTH Ba @-HOILTBepI{I/ITL TYyrMacuHU OOCHHT.

R OPMMPOEEHHE AHHAMHYECKIA. SaFRUKEHHE WS CTaTHYIESKHY, ()

CpOpMUROBETE MATRHUY M3CC HA DCHOEIHIM
* - zarpykeHda [kog 1)

" - NNOTHOCTW 3 NermeHToE (koo 2]

e guHarKYeckoro sarpykeqys |4

M cooTeETCTEYIOWErD I_
CTATMYECKOrD SarpyKeHHA 3
Koo, NpectpasosaHWa 05
CeonHan Tatnmua :
M2 guH. 5. | MEcTar. ... Koo dpep, Kog

4 1 [IR=] 1
4 2 0.9 1
4 3 1

JoSaeHTE | Yaanume | Mzt EHHTE |

[~] [x] [2]
22-pacM. CTaTHUK IOKJIaHUILIAp/IaH JUHAMUK IOKJIAaHUIUIAPHU AKJUTaHTUPHUIL
MYJIOKOT OMHACH
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII
JIMHAMHUK TabCUPJIAP KYPCATKUWIAPH KAABAJINHU MAKIJIAHTHPHUII
JlnHaMHK Tabcupiap KypcaTKUYIapH >KaJBajIuHU MaKJIAaHTUPHULIT

Ceticmux mavcupaapuune OUHOHUHE KUYUK mapa@uoar oOyuiama uyHaieamu dHe
xagau vuyHaruwu xucoonrawaou. 9x12 naanudacu 6OunHonuHe yiuamaapuea X
UYHAIUWU dHe XA8MauU XUcCoOIaHAOU.

> Harpy3kn—/Ilunamuka—Tabauna AUHAMHYECKUX 3arpyKeHuil
(@) MEHIOCH/IaH 3a/laHHe XaPaKTePUCTHUK Ui pacyeTra Ha JUHAMHYECKHE
Bo3aelicTBHA (23-pacM) MyJIOKOT OWHACHHU YaKUPHHT.

> by oitnaga CorgacoBanHasi (Mmaccajap MaTpUIlaCl y4yH) paJilo-
TYrMacH yJIaHTaH XOJaTuAa KyHuaaru KypcaTKuuIapHU KUPUTHHT.

. HOxnanum nHomepu Ne - 4;

. tabcup HoMU - Ceiicmuuyeckoe 01.01.2000 (35);

. xycoOra oauHaETran TedpaHuiiap makiau conu — 10;

= cyurpa IlapameTpsbl TyrMacuHu OOCHHT.
Zaganve xapakTepHcTHK 405 PAcieTa Ha AWHAMHIECKHE BOSAERCTEWA 3]
M zarpyseHHa ’4_ ’mTelDﬂHﬂ:l Jakpeme |
e e =211 Yganms | Onveeraare |

HanenoBanke B0SASHCTEMA | Coprpueckos 01.01.2000 [35) | Crpaska

KonuyecTen yuuTEIESEbI 10
ot EonetaHKi

b aTpuua Macc " NuaroHaneHan * CornacoeaHHan

MaparteTpel |

CeogHaA Tatnuwa 0iA PAcyYsETa Ha QMHAMUYECKHE BOE1EHCTEHA
1 <35 1001010030007 1 70.12071.007.0000 0,0000 0.0000 >

23-pacM. JluHaMUK TabCcupra XUCOOIaNIAaru XapakTepUCTHKATIAPHA OePHIIT
MYJIOKOT OWHACHU

»  Ilapametrpbl pacuera Ha celicMu4yeckoe Bo3aeilicTBue (24-pacm)
MYJIOKOT OMHACHIa KyHHUIAard KypCaTKUWIAPHA KUPUTHHT :

. Acocuiif KoopJIuHaTa CUCTEeMAaCUaru TEKUC TabCUP KWIYBUH CEHCMUK
TabCUPJAPHUHT HYHANITUPYBYU KocuHychapu — CX = 1;
= Konran kypcatkuuiapu ¥3 xoanda KOJIUPUIHO KOOWIT KUITHMHAIH.

> @-HO}ITBCPHHTL TyrMacuHu Oocuil OujaH KUPUTUITaHJIApHU
TaCAUKIIAHT.
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[lapaMeTps pacYeTa HA CEACHWUECKUE BOZAEHCTEUA 3]

MoNpas0sHEN koA g, 4R CEHCMUMECK MY CHA 1.00

Tun COOpYKEHHA |1 - HMNbIE, DﬁLI.lBCTBBHHbIB M NPOMSEO0CTEEHHEIS &

Kareropua rpyHTa (B coote. co CHuM 11-7-81) G=1 -

CefichMUYHOCTE MAOW ALK B Gannax 5=7 -

Ko repranmedTen wz Tatnuy CHul 11-7-81(c mameneruard or 01.01.2000)

Tatnqua 3 Tatinqua A

K1=012 =~ kpsi=1.00 =

Hanpaenamw e KocHHYCE! PAEHOMEMCTEYIOWER cefcr. BosgeicTe. & OCK

m [t o = motecrorezrzed
(7] [x][2]

24-pacm. CelicMUK TabCcUpra Xucooall KypcaTKuujaapu MyJIOKOT OMHACH

»  3agaHuMe XapaKTepHUCTHK Jsi pacyeTa Ha JAUHAMHUYECKHE
BO3/1elicTBUSA [x] - 3aKkpbITh TYMaCUHU OOCHHT.

Mopea KOMIIOHEHT/IAPpH XaKUAaru MabJayMoTJiap

JIMPAHu spaTrad mMyTraxaccuciiap IporpaMma KOMIUIEKCUHU JKyJa aKoWuo
Nudopmanust 00 y3jge wuam 23jemMeHTe (TYyryH €KUM DJJEMEHT XaKuJaru
MabaymoTiiap) Ba Undopmanus o pasmepax (Yiuamiiap Xxakujiard MabliyMoTIap)
Oyiipykiapu Ounan Tapmuniaarannap (5.17-pacm). by %ﬁpyx@p}m Br16op MeHO

O0aHIM OpKaldu €KU CTaHJapT yCKyHallap NMaHEeNIuaaru Ba MUKTOrpaMMasiap
OpKaJIM 3KpaHra 4yukapuil MyMKuH. UHdopmanus 00 y3ie uiam 3jieMeHTe (Tyr'yH
€KM BJEMEHT XaKuJaru MablyMoTiiap) OyHpYFHM OpKaJId TYT'YH €KU DIIEMEHT
XaKugaru Oapya MablIyMOTIIADHU aKC JTTUPYBYM MYJIOKOT OWHACH DKpaHra
oKIaHaau. by kyminad kyiiaHnwiaauran Oyipyk xucoOnaHajau, cababu MyJTOKOT
oiiHa (QoiganaHyBud yHH OEKOp KWJIHMII €KHM YCKYHAaHHHT TYyrMacHMHHU OOCTyHTa
Kajap o9Kpanaa daon xonarna Oymamu. YmOy XxonaT Oup TyryHaaH &EKu
ANIEMEHT/IaH MKKUHYMCUIa CHUYKOHYAa TYrMacMHM OOCHUII OpKajiu YTHoO,
YeKJIaHMaraH MUKJIOpJAard MabJIyMOTJIapHU OJIMII MyYMKUHJIUTUHU aHTJI1aTau.
Xucob cxemacuHu sipatuil pexumuna Undopmanus o0 ys3je uiam 3JjieMeHTe
MYJIOKOT OHHAacuaa >JEMEHT pakKaMH, YHUHI TYTyHJIapu pakaMmH, cXemaja
AJIEMEHTHH OeNruiiail OMHaYyacu, OMKPJIMK TUIU PYHXaTH, YEKIIU 3JIeMEHTIapHUHT
Ooubnuoreka OYinMYa TUIH, IEMEHT/Iard KeCumiap COHHM, Maxauluid yKkiap Ouian
¥3apo Mocnaml 0ypyard, 3aMAH KaMHIIKOKJIUK KO3(PGUIIMEHTH, Y3YHIUTH (103acH,
XKMH), SJEMEHTHUHI TIJ100al KOOpAWHATa CHCTEMAacHJard OFUPJUK MapKasu
KOOpAMHATACH, Kapala&TraH OJJIEMEHT KHUpUTWIran OJok pakamu, [loGaBuThH
3JleMeHT (DJIEMEHT KYIIWII) Ba YAAJUTh 3JJeMeHT (DJIIEMEHTHH YUYWPHIII)
tyrmanapu, Jlo0aBuTh (Kymuiil) Ba YaaauTh (YUupuil) TyrMajliapu OusiaH
KYUWITaH IOKJIap MAauJOHW, XYIJIM IIyHJAd HaBerarop ouHacuaa >KOpuu
AJIEMEHTHU aKC 3TTUPHUILITA MYJDKAJUIAHTaH KYypCaTKUYJIap MY>KacCaMJIaHTaH.
Xuco0 HaTwkanapu pexumuga 3ca HWudopmamusa o0 y3je WM 3j1eMeHTe
MYJIOKOT OMHAcH HOKOpUIArd KENTUPWITAHJIApJaH TallKapu KyHuJard Kymumda
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

KapTouKaJjlapra ara:

— KyWWITaH IKJIap pyuxaru;

- OUKp KHpUTMaJIap KypcaTKU4JapH;

- uHepuus 0ol YKJIAPUHUHT Oypuiuil Oypuaru;

— JKOpUH IOKJIAHUIIJA CTEPKEH KECUMUIATHU 3YPUKULI KUMMATIIAPU;

— JKOpUM IOKJIQHUILJIA SICCH Ba XAXKMHUU DJJIEMEHTIIApJArd 3YPUKHUII Ba

KyWIaHALUIAp KUMMaTIIapu;

— JKOpHUH IOKJIAaHUIJIAark OOLI Ba SKBUBAJIECHT KyWIaHUII KUHMATIIapH.
Jmopa oifHayacura Oelrd YpHATUII KOPHUI CTEPKEH dJIEMEHTUIATU 3YPUKHII Ba
STWIMLUIAPHUHT 3MIOPACUHY TaCBUPJIAIl UMKOHUATUHM ApaTagu. JMI0pa yCHuJIni
(3ypUKHUIILIap 3MIOpacH) TyrMacu CTEp:KeH kecumupaaru 3ypuxunuiapau Jlup-KC
CUCTEMACHUTa SKCIOPT KUJIUII YUYYH MYJDKaJJIAHTaH.

T x| COCCSEE

— F.oopaHHaTE! Ceazu " Horiepa yznoe

><| n T 4

b |n Ty oy
. IIII—H Pz uz e I'I Enok M |1 [T OTmeTime
M

— THM #ECTEOCTH

—MEyzna—— Baok Mo RE s
f f “ ||- A [1. Bpuc 0% 40 |
~Cuynepysen | Tun E3 k.-so cevenu — O protponua
JofaeuTe yzen {10 _| |7 |2 | |;| J
_ﬁ JlnuHa, KODPAWHATE! LEHTRAE TAKESTH
M2 zarp. I'I j ’7 IL=EM, #io=0ra, o=k, £o=3r
Hoanume @nereHT | Jo8aEuTE anEMEHTl
- I I |
Hoean | YaanTe | e 1 1
»3 | B|lo v|¥ o]

= NokanEHEE o I
— Ll apHLipkl

bt IEI M
[ YeraHosuTe y IEI— . — 1A yzen 2+ yzen
FiID—D oy i rxi om X0 om
I - 1 IEI— i | IEI. ™M
Oneememmeiss || a
' I_ LIKIIII. pin [T |_|><|E|_ &30
Fooefi e T[T rem
~ uzfo L N T vd [ T

| Ypanre | Dotasure | |
(o] [x] [?] o [(x] [2]

25-pacM. Mojen a5ieMeHTIIapy XaKuaaru MabJiyMoTjap OlMHACH

Xucob CXEeMacHHM SpaTHIl peXHMUZA TYTYH MabIyMOTIapud MYJIOKOT
OWHACH TYT'yH pakamu, OJIOK pakaMmH Ba TYTYHHU Y3W WYUTa OJIraH a0CONIOT OUKp
KUCM pakaMM, KYUIMIIM Ba YUYMpUII TyrMajapu, cXemaja TYTyHHH Oelruiail
acoobu, KoopauHaTanapu, OOFJIaHUILIAP, IOKJIAHUIUIAD paKAMHHHU Bapakjall
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPHIMILN WYHATUILIH

acoo6u, HoBas (stHru) Ba Yaanurth (Yuupwiil) Tyrmajgapura 3ra OyiraH yiuiara
IOKJIap pyHMXaTW MaWJIOHH, TYI'YHHUHI JIOKQJI KOOpPAMHATA CHUCTEMAacCH
KYpCaTKUWIaApUHU KUPUTHUIL MaIOHU, )KOpPUN TYT'YHHUHT KaliCu OMpIaIlTUPUIITaH
Ky4unuiap Typyxura KUpUIIAHA KUPUTHUII MalIOHIapura sra._ Y jaapAaH TallKapy
MYJOKOT OMHA IOKOpHAA KEATHUPUITaH (YHKIUSUIApHUHT Oapyacura TaaJUTyKIu
oynran Ilpumenurts (Kytamr), 3akpbiTh (€numr) Ba CnpaBka (MabiyMoTIap
OJIMII) TYTMAJIApUHU XaM Y3Ua KaMmJilaras.
Xucob cxemMacu HaTWKalapu PeXUMHUAA 3Ca TYTYH MablIyMOTJIApU MYJIOKOT
OWHACH KEeNTHpUO YTWIraHIApJaH TallKapy KyWHJaru Kymumya KapTouKajapra
ora:

— YCTYBOPJMKHU WYKOTHII [IAKIU OpAUHATAIIAPY;

— JMHAMMK UHEPLUS Ky4wIapH;

- (parmMeHT/IaH TYryHra TyIIaJuraH okiap €ku noiaesopra Oyiras rok;

- XycycHil TeOpaHUILIap IIAKIN OpJIUHATATIAPH.

MabiyMoT/Iap OMHACUHUHI 3HTI JUKKATra Ca30BOPJIMIU INYHJIArd, MYJOKOT
OWHACHM MAabIyMOTJIApHU aKC OTTUpHUII OwinaH Oup Karopaa cxemara
y3rapTUpUIUIap KUPUTHALI YYYyH XaM Xu3Mar Kwiaad. [lyHu TapKuuiam xKou3KH,
yuupuilra MYyJDKaJUIaHTaH TyrMa OJJIEMEHT Ba TYryHHH (my OwunaH Owupra
AJIIEMEHTTa yJIaHTaHJIapHHU XaM) YYUpHUIITra Xu3mMaT Kuiaaau. Yly Tyrma O0ocuiaran
OHJIa AJIEMEHT (KM dJIEMEHTIa TeTUIIUTH OVIIraH TyryH ) HYKOTHIIA .

Kentupunran MabayMOTIIApHUHT YJIKaH BOCUTACH aCOCH]Ia KapajlaéTraH pama
XMCOO CXEMACHUHHHT TYFPUIUTUHU TEKITUPUO YUKHHT.

XucoOuii 3y puKHUILIAP KaMaamMacu’

IOxnanunmapHuHr Hr XaB(iu KamJIaMacMHU aHUKJIAIl MacalacUHHU Xall
KWIWIT WHIIOOTHH TYypJW IOKJIIAHWIIIApra XHCOOJaml HaTWXalapyu OwiiaH
yIAPHUHT 3JEMEHTJIapUHM JIOMUXaJlalll opacujard y3apo OOFJaHUIUIAPHU
TabMHUHIA0 Oepaan. YMymuil Xonna xamiaMaiapHUHT coHu 2" raga eramu, Oy
ep/ia n- KJIaHUILIap COHU. by Xxucobmanaérran koncTpykius yayH 2" ta KX uvu
TOMUII 3apypJUruHU Oungupand, OyHM 3ca 3aMOHAaBUM TEXHHUKalapJaH
doimananran xonna xam Oaxapu6 Oynmaiaum. Illy cababmu kyiumarum macana
KenuO 4YMKaau: WIIyHJAH OMp KPUTepHs TONHWIN KEePAKKH, YHUHI acocHIa
KApaJIaéTraH IK/JIaMaiap KaMJIaMacu COHHHH M raya KaMauTupuil MyMKHH
oyacun (m<<2"). m Ta jxamyaMa acocuaa OakapuiraH Joiuxanam Oapua 2" Ta
Kamulamaliapra  XUcoOJaHTaH KOHCTPYKLUSI MYCTaXKaMIIMTMHU — TabMHHIIA0
OepcuH.

Xucobuit 3ypukunuiap s>kamiamacu (X3)K) HM aHMKIAIIga CTEpIXKEH,
IUIACTHHA, KOOMK Ba XaXXMHUH JKUCM KECHUMJIAPU YUYH XapaKTepiH OYJraH 31acTHK
MOTEHIIMAJI XYCYCHUSITIIapu IbTHOOpra onuHaau. by Xycycusitiap MacajiaHuHT
€UMMHMHM KECUMHHUHI XapakTepiu HyKTajapujaa »OSKCTpeMal KyuJIaHUIILIap

% Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6. November 2013. Exampl 4. P-15.
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KpUTEpHICH OpKayid udoaanam uMKoHuaTuau oepaau. Ly Tydainu xamnamanap
COHM SIHaJa XKUJAUN paBUILA KUCKAPAIH.

Kypunum menépnapu Ba Kouganapu Tanabiapura MyBOQHUK apmarypasaiil
XUCcOoOM, MeTalll KECMMJIApHM  TEKIIMPHUII Ba  TaHJAll  3YpUKULLIAP
KaMJIAMaCUHUHT 3HT XaBdu KuiiMatiapuaa yTkasmwiaau. LLlyHuHr yayH keduHru
unuiapaa  JIMP-APM  Ba JIMP-CTK Tusumiiapuga XucoOuil  3YpUKUIILIAP
KaMJlaMacu

(X3XK) éxkum xmcobuit roknap sxkammamacu (XHKOX) xwucobnanutapu ommb
OOpWIIMILIN KEepak.

Xucobuilt 3ypuUKHUILIAp >KamliaMach »dJIEMEHT KECUMHHHUHI XapakTepiiu
HYKTaJIapuJa 3YPUKHUIUIAPHUHT SKCTpeMall KUHMaTiIapu Kputepuscu Oyinya
KaOyn KWJIWHTaH MEBEPUM  XyXOKaTjaap acocuja amaira  OUIUpHIaIu
(aneMeHTIapIary TYryH KYUHUIIY Ba IOKJIap MOC KMMAaTIIapuHu OEBOCHTA sKaMJIall
OpKaJI

OaxapuiiauraH

XIOXK xucobuaan dhapkjiu paBUIIIA).

JIMPA mnporpamMmMa KOMIUIEKCHAA XHUCOOMI 3YpHUKHLUIAD KaMJIaMacUHU
KYypWwIHII ~ OOBEKTJIApWHU  JIOMMXaJalijga aMal KWJIWHAETTaH  MebhEpui
Xy’KKatiaapra

MYBOQUK aBTOMATHK paBUIJa [MAK/UIAHTUPUIN aMalira OIIUPHUITaH.
Xucobuii 3ypuKUIILIap KamJIaMaCUHU XUcoOIall Kyiuaara nycunaa oaxxapuiaiu.

Kyunanran Ba nedopmarusiiaHTaHIUK XOJATHHUHT yMymud xommma X3K
HUHT 9HT XaBIWIapUHU

aHUKJIAIIard KpuTepus 0yiu0, >KUCMHUHI OMpOp HYKTAacHa yHIa KyNruHa
IOKJIAaHUIUIApAaH BYXKYJra KelraH 3ypUKULUIAp TabCUp KWITaHAa XOCHII
Oynaauran 371acTUK MOTEHIMAIN SKCTPEMYMIIAPU XU3MAT KUJIAIH.

Macananuar OyHmail KYWWIWIIHAA Xap XWI TypJard YeKIH dJIEMEHTIAp
KyWIAHTAHJIMK XOJATMHUHI Yy3Ura XOC XYyCYCHATIApM OCOHTMHA 3IbTHOOpTra
onuHagu. by kapanaérran X3)K HUHr 3Hr XaBQIUIapUHU HYKOTMAcAaH YJIapHUHT
COHMHU €TapJiy Japakajia

KUCKapTUPHUIIT UMKOHUSITUHU Oepajiu.

Mucon y4yH, cTepKeHau sjieMeHTiIap yuyH X32K HM TaHmam macajacu
KEeCUMHHMHI XapakTepju HyKTajlapuja XucOOJlaHraH HOpMal Ba YypHHMa
KYWIaHUIUTAPHUHT SKCTpeMai KUHMAaTlapuHd Tonumra kearupwiand. LlyHusr
yuyH Oy KECUM HyKTaJlapu1a dKCTpeMall KyWIaHHUIIIap KPUTEPHUsT XUCOOTaHAIH.

Tekuc KywiaHraHauK XoJaTUaard dJeMeHTIap, IIuTa Ba KOOUKIapaa

X3K Hu TaHjam macajacu acocHil 103a KMsUIMK Oypuarura Kapad SryBUH
KYWIAHUIUIAPHYA YPraHUIITa KEATUPUIAIN.
X3K >kanBajulapuHY MAKUIAHTUPHUIIHUHT YMYMHM KOUAANapyu Kynugaruia:
e 3YpUKMIUIAp SKaMJIaMacH KypcaTKUWiIapu Macajiajard xap OuTra
FOKJIAaHUII YYYH KUPUTHIA/IH;
e xap Oup X3XK wmewnépuil Xyxxkariaapaa KypcaTWwiraH xamiamasap
TypJapuiaH Oupura Teruiuiyi OYInIT Kepak;

e [[Knga roximaHMIIIApHUHT ¥3ap0 MaHTUKUN OOFJIaHUIIMHU Tporpamma

napaxkacujga TabMHHIA0 Oepa onagural 8 Ta Typu >KOPUM KUJIMHTaH.
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byHna rokIaHUNUIAPHUHT MIIOPACU Y3rapyBYaHJIUTH, OUP-OUPUHU HWHKOP
OTUIIA Ba HUYIom OYlia ONWIIIApUHU XHCOOTa OJUII WMKOHHUSATIAPH
spaTwirad. FOKIaHUIIIApHUHT Xap Oup Typu KylHarudya pakamJiaHraH:
JIOMMMUI;

Y30K MYIJATId MYBaKKAT;

KHCKa MyIOaTIIN;

KpaHCHMOH,;

TOPMO3JIOBYH;

CeUCMUK (3UI3UIA);

Maxcyc (CeCMUKIap/IaH TallIKapH);

oup nax3anu (OUp OHIIN);

MyJIbCAITUACH XUCOOTa OJIMHIaH CTaTHK IIaMOJI.

by xnaccudukarnusnam mebépaan 6up myHua (apk Kwiaad. MacamaH Kop
€K My3Jall IOKJIaHUIIM aJloXyja rypyxJjapra axxpartuiamarad. JIekun ynapra €ku
y30K Myanatid, €Ku KUCKa Myanatid Je0 Mebepuil  XyxoKariaapaa
KYpCaTWITaHEK FOKJIAHUII TYpUTa aXXpaTUIll MyMKUH.

[IporpamMmma KOMIUIEKCH €paaMuia KOPUM IOKJIAHHUII Typura MOC KEJIyBYH
KypcaTKuwiap aBTOMaTUK paBuiiaa (Y3 xojiuya KOJIUPUITAHA) KEHraWTIaHaIH.
Jlekun  (QoiimamanyBun ¥3 XOXMINMIa Kypa HCTalIraH KypcaTKUWIApHU
Y3rapTUpUIIN MYMKHH.

X3XK HM mIaKaNTaHTUPUITHUHT Oapua kapaéHiapu PacueTHble couyeTaHus
YCWJINH MYJIOKOT OMHAcu opKajivi aMmanra omupunanu (5.18-pacm);

B PacuerHue coueTaHusa YCcHaHi

CrpourentHele Hoprbl |CHHI'| 2.01.07-85

[~
Horep sarpyseHus |4_j Mo yronuaHkD

HazeaHue sarpyseHua | 3arpykeHuwe 4

B zarpyseria |KpaTKDBpEMEHHDE [2) j

M rpynnkl ofeeaMHASMER ’D_ k.o dpemumerTe ana FCY

BPEMEHHbIX SarPYHEHHE
123 MM cTonfuos ko pe. PCY

M=a 1-eoc- 2eoc- Oco-
rpyie- HOBHOE HOBHOE  Goe

£

==

Yyureisare SHAKOMNEPEMEHHDCTE r
M FpYNNE! B33HROHCE KDY S-

FOLUME SEMPY K EHMA 1 HWA  COMETS  COMETE COMETS
MM conyroTeytwms If3 If3 LG
3arpyseHuEH u u |'I |'I .00 |'| R |D.SD j
Kooppuunent HagewhocTi |1 4 H [1.00 o5 |oso
Nona gnurensHocTi 0.35 13 100 Joso oo
[4» [too  |oso  Joso
| | | |
| 2
CeogHaA Ta0AMUE 409 BRUHENeHHR PCY:
M Haze. MNapardeTpel PCY ¥om epiaupeHTEl PCY

110100 <100 <100 <090
120100 <100 <095 <080
140035 <100 <090« 050
3

A0035 > ¢ 1.003 <0903 ¢ 0.503

26-pacM. XucoOUi 3ypUKHUIILIAP KaMIIaMacl MYJIOKOT OifHacH
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X3XK HM WAaKUIaHTUPUILIAATH MabJIyMOTJIap XUCOOJAlIAaH OJJIUH XUCOO
CXEMaCHMHU MIAKIJIAHTUPUII pEeKUMUAa €KW KeMMH Xuco0 HaTWKalapuHH
BU3YAJTAIITUPUIL PEKUMUTA KUPUTHIUIIN XaM MYMKHH.

Jcaarma. FOxnaHum ataMacu KyHuaaru Xosuiapa HIIaTAIa u:

IOknanum pakamMu - yHUKanb pakaM, (oiiajaHyBud TOMOHHUAAH
Oepuiaau, cxemara OUp BaKT/Aa TaAbCUP KWIYBUM MyalsiH Kywiap TYpyXHy paKkaMu;

KOxnanum typu - JIMPA mnporpamMma komiuiekcuaa KaOydl KHJIMHIAH
IOKJIAaHUILIAp KYPUHUIIN HOMHU.

X3XK kypcaTkuuiapu

X3XK xaaBanu Macanmaga KaOyJnl KWIMHraH Oapya IOKJIQHMIUIAp YYYH
tysuwuimu  kKepak. [llynamar yayn X3)XK HuHT gacTimaOku KypcaTKW4yu KHinO
MYJIOKOT OMHACMHMHI ~Tela KUCMHUAA XHUCOOJarud >KOWJIAIITHUPUIITaH.
HOxnanumnap pakaMu KeTMa-KeTJIUTH UXTUEPUNA paBUIIIAa OYIMIIN MyMKHUH. Xap
OUp IOKJIAHUII Y3 HOMU OWJIaH HOMJIAHHIIIA MYMKHH.

FOxnanummap pakamMu TYIIUPUIAETTAH >KaJBAJIHUHT OUPUHYM KaTopura
YpHaTWwiIaau. YHM MYJOKOT OHHACMHHUHI KYWM KUCMHAA - TyJaJduruya,
Kosgppuuuentnr gasa PCY pyiixatnap MalgoHuIa 3ca KUCMaH KYPUILIMHTU3
MyMKHH. PylixaTHu Katop Ba ycTyH Oyina0d y3raprupumi MymkuH. X3XK Hu
OenrwioBuM  Oapya  KypcaTKUwiap WKKM Trypyxra axpatwirad: X32K
kypcarkuwiapu Ba X37K kodppuuuenrtiapmu.

X3XK kypcaTkuwiapy TapKuoOu:

o [Oxnamanap OVyitmua wumoHwIUIuK Kodpduuuentu- yr. Kosdpdunuentnap ¥3
XOJu4a KOJNAUPWIMO IIAKIJIAaHTUPWIraHAa KyWuaara KuaidMartiapra ira
Ooynagunap:

- TouMuii rokianumaa ys = 1.1;

- Y30K MYAJIaTiId MyBakkat v = 1.2;

- KUCKa Myanatiu ys = 1.2;

- Oup nax3anu v = 1.4,

- maxcyc 5= 1.0,

e V30K MyIIaTIWIMK yIylu- g Kapamaérran OKIAHMIILA FOKHUHT KaliCH
KUCMH Y30K MYJIATIIA TabCUP OTYyBUYHM Ae0 KaOyNl KWIMHHUIIWHA OENTHUIOBYU
KOA()PUIIUEHT. V3 xonnua KOJAUPWITaH1a Kyiuaaru KuiMatiapra ara Oyiaau:

- TOUMUH Ba y30K MYAJIATIH IOKIaHunuiap yg = 1.0;

- KMCcKa MyaaaTiu yg = 0.35;

- KPaHCUMOH IoKJIaHunuiap yq = 0.6;

- 69H1Ka TypAaru rokjaanumuap yq = 0.0;

e Uynpom roxnaHumnuiap. AcCOCUi IOKJIAHUINra KyIIMMYa paBHUILIA Kapaaullu
MYMKUH OYyNraH IOKJIaHUIIIap (MKKUTagaH opTMmaraH). Macaias, arap acocuii
IOKJIAHWIIT BEPTUKAJ KPAHCUMOH IOKJIap OyJica, yH/la TOPU30HTAT TOPMO3JIOBUU
IOKJIap Mynaow rokjaaHunuiap O0yna omanu. by X3XK kypcarkuuiapu oiaavHru
MKKUTACH KaOHW IOKJIAHMIIUIAP OpacHIard MaHTUKAN OOFIAHUIIHU >BTHOOpTa
OJIUII Y4YH KUPUTHIITAH.

e V3apo mHKOp 3TyBuNM Ioknanuap Ne Typyxu. By kypcarkuunap opkanm GuTTA
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’Kamilama — TapkuOura Oup BakTAa KUPUTWIMIIM MYMKUH  Oyiamarad
IOKJTAHWIIIJIAPHU  YeKJIaml ypHatuiagu. bymapra, mMacanaH, damaaH miamoJl Ba
YHIJIaH 11aMoJ1 I0KJIaHUIITIapH;

e Mmopacu ¥3rapyBUaHIMIMHM Xucobra ommm. YpHatuaran 6emrn X3 na
acocuil 3YpHUKUIIIAp >KaMJIaMacd HIIOpPacH Y3rapHilld SXTUMOJIMHU XUCOOTa
OJIUIII KEePaKJIUTuH Ounaupanu. byHpaail rokinapra ceiCMUK Kydsiap KUpaIu.

Oxnanummap  opacumard  y3apo  MaHTUKIM  OofjaHuIIra  Kydujaaruya

YEKJIAHULIAP YpPHATUJITAH:

a) 0 Ba 3 TypJaru 1OKJIaHUIILJIAp UIIOPACH Y3rapyBuu OYIUIIN MYMKHH SMac;

0) dakat 1, 2, 7 Typaaru oKIaHUILIAP OUPIAITUPUIUIIIA MYMKHH;

B) 4 (TopMo3iioBuM) TypAaru IokmaHuim ¢dakat 3 (KpaHCHMMOH) TypAaru

IOKJIAHMILTA Hyaaom O0yna onaau;

r) 1, 2, 5, 6, 7 typaaru woxianuuiap 1, 2, 5, 6, 7 Typaaru rokJaHUILIapra

UCTaJraH KOMOMHAIKAA WO FOKIaHUIIIAP KUIHO KUPUTUIMIIN MYMKHWH;

1) UKKWJIaM4u Yo okiaHunuiap (Myagom Kuind OepuiiraH IOKIaHUII, UKKU

Ba YHJIaH OpPTUFUTa) OEPUIIUIIN MYMKHH 3MAac;

€) X€4 KaHAai Nyaa01l IoKJIaHUIUIApHU OUPIIAIITUPUITaH Ba ¥3apo MHKOP 3TYBUYU

IOKJIAHUIILIAp TYPYXHUra KUPUTUIIT MyMKHH dMac.

) OMpJAIITHUPWITaH Ba Y3ap0 MHKOP 3TYBUM IOKJIAHUIUIAP TypyXJapu COHU 9

Taraya pyxcaT dTUIadu.

3) IMHAMUK FOKJIaHUIIIAp Hynaom O6yia olMaiauiap.

X3K ko3P Ppunuentaapu’’

Xap oup X3XK ra yura xamiama KapajiaJau: UKKATa acOCUU Ba OUTTa Maxcyc
(4.1-pacmra kapanr). X3X ra moc Oynran karopra Vi, i = 1,2,3 3ypuxumniap
xKamuiamacu K03 GUIMEeHTIapu KUPUTHIIAH.

Oxnanummap Typura kapad koddduiuentnap KuilmaTiapu Kyhuga
KESIITUPUJITAH KaJBajiaru Kabu Oepumaim.

A-xayBai. Y3 X0mM4a KOJTAUPUIraHaa Kaby:n kuianaaauran X30K
Kod(puIMEeHTIapy KUMaTIapu

Acocuii )xamiiama

Bun 3arpyxenus Maxcyc )xamnama

1-un 2-un

Jlonmmit 1.0 1.0 0.9

V30K MyaaaTIv 1.0 0.95 0.8

Kucka myanatnu 1.0 0.90 0.5

Kpancumon 1.0 0.90 0.0

Topmo3noBun 1.0 0.90 0.0

CeiicMuk 0 0 1.0

Maxcyc (ceiicMuKIapaan 0 0 10
TaIIKapu)

10 Husomos III. P., Matkapumos C. 0. KommbioTep macTypiapd acockia KypHIMII KOHCTPYKIUSIAPUHH
xpco0JIaln Ba Joduxanani. YKyB KyianMa. “®an Ba TexHonorus Hampuéru, 2013. 93-6et.
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bup nax3zanmu 1.0 0.95 0.9

CTaTuK 1amMos 0 0 0

X3X HM XHUCOONAIIHMHI KEITHUPWUITaH >XaJABall MYJOKOT OWHACHHHUHT
NacTKH Kucmuaa Kentupwirad. Illamon craTMk  IOKJIQHMIIMHUHT  XaMmma
KO3 QULMEHTIIApU Y3 XOJIMYa KOJAUPUITAH/Ia HOJTAa TEHI 3KAHIUTHra 3bTHOOD
Oepunr. by mamon roknapuAaH UIAKUIAHTUPUIAETTAH IOKJIAHUILJIAPHUHT
MyJbCAllUsIHU XUCOOTa OJIraH BaKTJaru Xycycustv omnan Oormukaup. Kaasan 12
ycTyHAaH ubopar. 5.19-pacmua xap OuTTa YCTYHHUHT HOMJIAHUIIM Ba OUPUHYU
KaTOpH MHUCOJ TapUKAcCUAa KypcaTHUiTaH.

IOxnanum X3XK xypcarkuanapu X3XK koshdunuentiapu
No Ba HOMM
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o] < E m IS E E =~ = = = 2
S| B x| 22 elg | § = | T 3
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27- pacm. X3X HE XucoOIaIl ya9yH KSITHPHITAH KaqBaI KATOPH

Kagsamau y3raprupuin MyMKuH. Kypcarkuunap MalgoHWra KypCOpHU
KYyHUO  uCTaNraH  KypcaTKUWIaApHU  KOPPEKTHPOBKA  KWIMII  MYMKHH.
Kentupunrannapuu amanuii )kuxaTAaH KYpuO YUKUIIHM pama Macajacuaa Kypuo
YUKAMMU3.

Xucoonii 3ypuKUILIAP )KaMJIAMACH »Ka/IBAJIMHU KeHTrailT/Iam
» Harpysku—PCY—TI'enepanusi tadiuuplt PCY wMenio Oangm (yckyHayap

MaHenu TeraCI/I) épnamuna PacyerHble co4YeTaHHMSI YCHJIMIA MYJIOKOT
oliHaCHHU YakupHUHT (8-pacm).

» by oitnana CHulI 2.01.07-85 kypwmimn MebEpiiapiHH TaHIaraH XoJiaa KyHnaara
MabJIyMOTJIAPHU KAPUTHUHT

m [Oximanu 1 yuyn pyiixatnan Bua 3arpyaxenus - Iloctosinnoe (0) Hu TaHiaHr
Ba Ilo ymosuanuio tyrmacuau O6ocunHr (Homep 3arpyaxenusi Kkatopuaa pakam
aBTOMATHK paBUILJA 2 Ta y3rapaju).

m [Oxiannn 2 yuyyH pyixartnan Bua 3arpyskeHusi - Bpemennoe piur. (1) HE
taniadr Ba Ilo ymoauanuio tyrmacuau 6ocunr (Homep 3arpy:kenus karopuia
pakaMm aBTOMAaTHK paBHIa 3 ra y3rapaan).

m [Oxiannm 3 yuyn pynxaraan Bua 3arpyxenus - KparkoBpemeHnHoe (2) Hu
TaHJaHr, Ne rpynnbl B3aMMOMCKJIKYAKINNX 3arpy:KeHuid MaTH MmaigoHuaa 1

59




buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

oy, KoddpuumeHT HaZeKHOCTHM MaTH MaijoHuna 3ca 1.4 Hu OepuHT Ba @-
IlpumennTs TyrmMacunu Oocunr (Homep 3arpyskeHMsi KaTopujaa pakam
aBTOMAaTHK paBulla 4 ra y3rapaan).

m Oxnannm 4 (FOxnanum 3 MabayMOTJIapUHM KaWTapuIl) y4yH pyixarmad
Bup 3arpyxenuss - KparkoBpeMeHHoe (2) Hu Tawiadr, Ne rpynmsl
B3aMMONMCKJIKYAKIINX  3arpy:KeHMid  MaTH  MalgoHuga 1 HU,
Ko>ddunuent HagexxkHocTH MaTH Maifjonuaa sca 1.4 Hu OepuHT Ba F
IIpyMeHUTH TYyrMacuHU OOCHHT.

> @-HOHTBepHI/ITb TyrMacHuHH 00CUO MYJIOKOT OHACUHU EMUHT.

B PacuyeTHHE COYETAHUA YCHAMIE 3]
CTpOMTENbHEIE HOPME |EHMH 201.07-85 j Iz

Hordep sarpyxeHua ld_ﬂ Ma yroauaHk Ij

HazeaHue sarpyweHdn | 3arpyseHue 4

Bun sarpusenia |Kpa'n<oneMeHHoe 2 j

M rpynnil ofbeiMHAEME ,r Koo ppuumeHTe anA PCY

BREMEHHEIX SarpyKeHui
123 NN cTonuos koadge PCH

Nza 1leoc- Zeoc- Ooo-
M rpYNNE! ESEMMOMCEMYE- TPYKE- HOBHOE HOBHOE 6o
HOLLME SarPYHEHKT 1 HHA  COMETE  COMETE COMETE

NN conyreTeyowms: HWe HHe HHE
BETPYKEHHA 0 0
Koa et HanesHocTd ({4

[onA ANHTENEHOSTH 0.35

bol[x

YuThIBaTE SHakONEpeMerHoCTE |

=] W] =

W
ol ol ol o
ISIR=1R=1R=]
R
w| w| @ o
ISIR= 1R 1=
==
| @l @
===
Ll
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CEoQHaA Tatnila 40A BeMWCnEHKA PCY
M Haze. MNapareTper PCY F.oa spepumerrel PCY

0110100 <100 <1.00> <0905
1.200.00> <1.00> <095 <080

1.400.35 > <1.00 < 0.90 > < 0.50 >
01400355 <1.003 <0905 < 050>

oo

28 -pacm. XHUCOOHI 3YpUKHIILIAP KAMJIAMACH MYJIOKOT OWHAcH

Pures yayH xuco0nii kKeCuMJIap COHMHHU Oepuin
» CxeMajia XaMmma rOpru30HTaJ 3JIEMEHTIIApHN OCITHIIaHT ( MUKTOrpaMMacH).
» Cxema—PacueTHble cedeHUsI CTep:KHEi (M) MeHIO €pnamuna PacdeTrHble
cedyeHHUsl MyJIOKOT OWHACUHM YakupuHT (29-pacm).
» by oiliHama XucoOuii kKecuM 103a COHM N = 5 HU KHPUTHHT. OTHIIMINTA
WMIUIAUAUTAH JIEMEHTIAPHU JIOWMXAJIAIl YYYH 3YPUKHLUIADHU y4dTa €KH YHIAH OPTHK
OynraH Kecumiiap/ia Xxpcoosan Tainad dTUIaIu.

> =@ - TIpumenurn TYIMacHWHU OOCHHT.

FacueTHuie ceveHun (%)

F.on-B0 ceYeHuMil

&
*
oy

29-pacm. XucoOuii kecumJIap MyJIOKOT OWHAacH
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buno Ba HHIIOOTJIapHU HOﬁHXﬂ.HaLUZ[a KOMIIBIOTCP AAaCTypJIapuHU KS}HJT'dLH
®a3Buii KAPKACHUHI CTATHK Xucoou'!

> PexxuMm— BpInoJIHUT,  pacyeT MEHIOCH  OpKaldud  MacajlaHu

XUCOOJIaHT.
Xucobant HaTKaTapuH KYPHII Ba TaXJIMIJT KUJIHII

> Macananun xuco6sad OYynuHraHmaH KeWWH Xuco0 HaTwkalapu
pexumura ytuiml Pexkum —Pe3yjbrarbl pacuera MEHIOCH OpKalld amalira
OLLIUPUTIAH.
Xucob cxeMacuja oKJIap TaCBUPUHU OEKOp KHIIUIII

> Onuuu — @aaru pucoBaHus MeHIO OaHIUHU OaKapUHT.

> IToka3aTe MyJOKOT oiiHacuaa yunHun QO0mme oiiHayacura yTUHT Ba
Harpy3ku nan 6enTyHYA OJUHT.

> [#l- IlepepucoBaTh TyrmMacwHu OOCHUHT.

> Xucod HaTWkKalapUHU KYpUII PEKUMUHUHT  Y3rapTUpUIMaraH
X0JlaTuJla XUco0 cxemacu TYTYHJIapHUHT KyduIinu Ounian kypcatuwianu (30-pacm).
Cxemann kyuunuiapcus kypum yayH Cxema—MHcxoanasi cxema (Ifdl) menro
OaHAMHU OaKapuHT.

A
e,
T

A ol iyl
Vil A, .

A A A A

LA 0 s ﬁ 17
Eﬂﬂﬁ?ﬂﬂﬂﬁ?ﬁﬁjﬁfj’ﬁ

W A A A 0 0 O O A A

30-pacM. TyryHaapHUHT KYUYHUIITH XUCOOTa OJIMHTAaH X0JaTAaru Xucod cxeMacu

Ay

WNYKy KywIaHUIUIAP SMIOPACUHYU DKPAHTa YUKAPHIIL

> Crepaen AIIEMEHTIIApUHU 6enrunad OJIUII Y4yH
Boioop—IHomn®@uabtp MeHtocu Epaamuaa Ioau®@uiabTp MYJIOKOT OWHACHUHHU
JKpaHTa YMKAPUHT.

> by oiinana nkkuHYM OUJABTP ISl 3JIEMEHTOB OMHACUTA YTUHT .

11 Huszomos 111. P., Matkapumos C. FO. KommbroTep JacTypiaapu acochia Kypuianil KOHCTPYKIUSUTApUHH
XycoOuan Ba Joinxanaml. YKyB KyJutanma. “®aH Ba texHosorust ’Hampuéru, 2013. 95-6er.
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> Keiinn Ilo Buay K9 ra 6enru ypuatuob pyiixarnan JAByxysaossie K9
(cTepKHU) KATOPUHU TAHJIAHT.

> @-HPHMGHI/ITL TyrMacHUHHU OOCHHT.

> OkpaHjna (QakaT CTEpKEHHUHI  OCNTMIaHraH  3JIEeMEHTJIapUHU
KypcaTuil yauyH Bug — ®@parmeHTanmus MeHI0 OaHIUHU Oa)KapuHT.

> Yeunusi—Inopbl—IN0pbl U3rudawimux MoMeHToB (My) (IE
TYrMacUHU KEHHH 1] Ooocunr) meHtocu Epaamuaa My smiopacuHu 3KpaHTa
YUKAPUHT.

> Q; AIIOPACUHU JKpaHra YUKAPHUIII y4yH aca
Yemnusi— nopbl— INI0pbI HonepevHbIx ¢l (Q,) MeHIO OaHIMHM OaXKapHHT.

> N SIIOPACUHU JKpaHra YUKAPUIII y4yH sca
Ycenansa— Inopsl— IN0pbl NPoaoabHbIX cuJgl (N) MeHIO OaHMHU Oa’KapuHT.

> N  KywiaHunoiap  MO3aWKaCMHU  JKpaHra  YHMKapwil  y4yH
Yennusa— Inwopbi—Mo3zanka N MeHIo OaHIMHU Oa)KapuHT.

H(ODPIﬁ IOKJIAHUIIIAP PAKAMUHHU Y3TapTUPUII

»  IOxmanumnuiap yCKyHAJIap  IMaHeIuza

IOKJIAaHMIUIApD paKaMHMHU 2 ra Y3TapTUPUHT Ba @-HPI/IMCHHTL TYrMAacCUHHU
OOCHHT.
> Xucob cxeMacUHUHT OOLUIAHFUY XOJIATUHU THUKJIAI YuyyH Bua
— BoccTaHoBIeHMEe KOHCTPYKIIUM MEHIO OaHAWMHYN Oa’KapuHT.

K¥uunuiap n30nossCUHM DKpaHaa TaCBUPJIAIT

> Hepopmanmuu — B ruobdaabHoii cucreme —  HM3omoas
nepememienui — M3omouass mnepememenud mo 7 wmeHocu €Epaamuna  Z
HyHanuIm O0yitnad Kyuuiiap U30MOJISICHHU dKpaH/1a TaCBUPJIAHT.

KV‘IHaHI/IHIJIaDHI/IHF MO3aHMKACHUHH SKPAHT'da YUKAPHIIT

» Kywiaaunoiapauar Mx  Oyiiua MoO3aMKacHHU SKpaHTa YUKAPHIII
yayH ¥Ycuiausa—HU3onoas—Mo3auka HanpsxkeHuii—MX MeHIO OaHuIaH
dboiiganaHuHr (IE KeHuH IE)

» Kyunaannutapauar Nx 6yiinya Mo3aMKaCHHH dKpaHra YUKApUII YUyH
Yenaua— U3ononsi—Mo3anka HanpsizkeHnii—NX MeHI0 OaHAMHN Oa>kapuHT
(b,

» Kyunanunurapuuar Rz Oyiinda Mo3amkacWHM DKpaHTa YUKAPHII
yayH Ycuausa—HU3onoassi—Mo3anka nHanpsikeHuii—Rz Menro OGanauHu
OaxapHuHT (E)

» IloiineBop mmraga Rz OViimya KywIaHWII MO3aMKAaCHHUHT TYIIUK
KAPTUHACMHU KYpUII Y4YyH YHU OJOKHM Oenrunam (QyHKUHICH EpaamMuaa
Oenrmiad oMMHT Ba (hparMeHTAIUSIHU Oa)KapuHT.
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» XucoO CXeMaCHMHUHT OOIUIaHFUY XOJaTHHU TUKIAm ydyyH Bum [
BoccTaHoB/IeHHEe KOHCTPYKIMU MEHIO OaHIWHN Oa)KapuHT.

KOHCTDVKHI/IHHI/IHF T€6DaHI/IIHI/I MTaKJIMHHW 3KPaHTda YUKAPHUIIT

»  IOxmanumnurap yCKyHallap  [MaHenuza

IOKJIaHUIIap HOMEpHHU 4 ra Y3rapTUpPUHT Ba @-HPI/IMGHI/ITB TYTMacUHHU
OOCHHT

> Cxema—®opMma KojeOaHMi (@) MEHIO  Epaamuja
TeOpPaHUIITHUHT OMPUHYH IIAKINHA YAKAPHUHT.
> TYpTUHYM FOKJIIAHUITHUHT UKKUHYM TCOpAHUIILIAP MAKIUHA YUKAPHUIIT

N b
yuyH FOxnanummap == Bl e ] yYCKyHaJIap TMaHenuaa TeOpaHuIl

pakamMuHM 2 Ta, Y3rapTUPHUHT Ba @-HPI/IMCHHTB TYrMacuHHU OOCHHT.

TeOpaHUIITHUHT UKKWUHYY IAKIH aHUMAIUSICUHH KYPUIIT

> Bun—IlpocrpancTBennass moaeiab (3D-rpadguka) meHo OaHIWHU
Oaxxapu6 ¢dazoBUil MOJEI PEKUMHUTA YTHHT.

> TYpTUHUM  IOKJIAQHUIIHUHT  MKKUHYM ~ TeOpaHUIUIap  IIAKJIH
aHuManusicniHd  kypumi  yuyH  Onouu—®uaarn  pucoBanus—Ilokaszarb
AHUMANUIO KoJIeOaHUii MCHIO OaHIMHN OaXKapuHT.

> Teopanumuiap (31-pacMm) MyJI0KOT OifHacH1a [»1 BocnpousBecTn
AHMMALMIO TYTMAaCUHU OOCHHT.

> TeOpannuuiap oviHacuHu 3aKPbITh TYTMacUHU OOCHIO EMUHT.

KoneGaHua @

jl_jj

<-MeAneHHes BrICTpee-=

31-pacm. TeGpanumuiap MyJI0KOT OHaCcH

> Xucod HaTWKAIAPUHU BU3YAUTANITUPHII PESKUMUTA KAWUTHIII
yayH Bua—KoHeuHo31eMeHTHasE Moe/Ib MEHIO OaHIMHU Oa)KapuHT EKU
dazoBuit Mojen OMHACUHU EMUHT.

Xucob HaTWKajIapH >KaJBATMHU MIAKIUIAHTUPHUII Ba KYPHIILI
> TeOpanunuiap JaBpu KHMaTIapu SKaJBaJIMHU  SKpaHra
gyukapuiml  yayH OxkHo—CTaHaapTHble Ta0auibl MCEHIO OaHJIWMHHU
Oa)KapuHT.
»  CranpaptHble Ta0aunbl (32-pacMm) oifHacuga Y CHJIHA
KaTOpUHM OETUJIaHT.
> @-HPI/IMEHI/ITB tyrMacuHu 6ocunr (kansanan HTML dbopmaruna
tamwkui Kuiau yayH HTML paauo-TyrMacuan paon KUaum Kepak).
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CraHaapTHHE TaGaHLIbL 3]

" THT " HTML " RPT

MapareTpel Tadnw |

MpoTokon pelweHUA
[leperell eHUA

Mepuogk! konebaHuE

P oprdbl KonesaHuE
MHEpUMOHHEIE CHAEI
Pacnpegenstue secoe mMacc

MpoctoTp IE IE

32-pacm. CTanaapt xaaBaiap MyJIOKOT OWHACH

> Bo16op 3arpy:kennii (33-pacm) oiinacuia Bce 3arpy:keHusi ra 6enru
ypHarrad xonna [“@-IoaTBepAMTH TYrMacHHU GOCHHT.

BuGop zarpyxequn (¥

[v Bre zarpyxeHus

Horepa zarpyseHui

(s][x][2]

33-pacm. FOkmaHuITHY TaHIAT MYJIOKOT OMHACH

»  XKansanau €num yuyH Paitn—3akpbITh MEHIO OaHIUHU Oa)KapUHT.

> TeOpanunuiap naBpu KuWMaTiaapu OWIaH >KaJBAJHU DJKpaHaa
taceupiam yuyH CraHgapTHble Ta0aunbl MyJIOKoT oifHacujna I[lepuoabl
KO0JIeOaHMIl KATOPUHU OEITUIIaHT.

> @-HPI/IMGHI/ITL TyrMacuHHU OOCHHT.

> Ty3unran sxanpanau Paia—CoxpaHuTh KaK MCEHIO OaHJAWMHU
Oaxxapu0 *.txt hopmaTuaa cakyiad KyuI MyMKUH.

> Coxpanutp ¢paiisl Kak MyJIOKOT OifHacHAa KyluiaruiapHu OEpuHT:

= ®aiin HomH - [lepuoabi4,

= [Tarka Homu (33 Xonmda Koiaupwiranga — Ldata).

» CoxpaHHUTh TyrMacHHH OOCHHT.
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HasopaT CaBOJJIApH:

1. FOxsanunuiapHuHr TapTHO pakaMu Kaiicu oiHaja y3raptupuiaan?

2. TyryH Ba 35ieMeHTIIapra IoKjiamManap Kaicu MyJOKOT OWHAacua KyHuiaan?

3. 3agaHue Harpy30K MyJIOKOT OWHACH KaHJail oiiHadasapra 3ra?

4. JINP-APM Ttu3zumuaa HeuTa apMarypaniail Moayiau 6op?

5. JINP-APM Tusumu yerapaBuii XOJaTHUHT OMPUHYM Ba UKKUHYH TYpyXH Oyitnua
apMaTypaJlapHU TaHJIAIHU aMaJira OIIMPYBYM KaHJal MOJyJIHra sra’?

6. 'eomeTpuk y3rapmac cucrema 1ed KaHaal cuctemara autuinaaun?

7. IHIIoOTIapHU MyCTaxKaMJIMKKa XMCOOJIalllaH MaKkca, HUMa?

8. Kanmaii cuctemanap reoMeTpuK y3rapyBuaH cuctemanap Acuunann?

dojiigagaHuITran agadouéraap:

1. Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6.
November 2013.

2. M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory
and Design (6" Revised edition) USA 2015.

3. Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013 Wiley 720 pages.

4. Hwuzomos . P., Markapumon C. IO. Kommbiotep nactypnapu acocuza

KYPWIHII KOHCTPYKIMSUIADUHKM XUCOOJIaIl Ba Joluxaiaml. YKyB Kyuranma. “dax
Ba TexHonorus Hampuéry, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3.

65



buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

V. AMAJIMHA MAIIFYJOT MATEPUAJJIAPH

1l-amanuii MamIFYJI0T: DJIaCTUK 3aMHUH/IA KOMJIAIITaH NJIMTA MOieBOPJIH
OMHOHUHT (a30BHil KAPKACU XUCOOH.

MacajlaHMHI KYHMJIMIIHA Ba MAKCaH:
1. xuco0 cxemacuHu KypHIl )KapaéHUHU KypcaTud Oepul;
2. 5JIACTUK 3aMUHHU OepuIl kapaéHUHU KypcaTud Oepuil,
3. ceficMUK TabCcUpJap Ba IOKJIAp KYHUII TEXHUKACUHU KYpPCATHILL.

bouutanru4 MmabJaymMoTiiap:

34-pacum J1a Kapkac cxeMacu KypcaTHIITaH.

3aMuH KOMUIIKOKIUK Kodddunuentu C1=1000 /M3 OWJIaH AIACTHK 3aMHH]IA
YKOMJIAIITAH TJTUTa TTOUIEeBOPJIM OMHOHUHT (Pa30BUN KapKacH.

Pama marepuanu — mynar, mimTa Ba auadparma matepuanu — B30 1/0.
Xucob 18x24 1yp yuyH Oaxapuiaau.

IOkuaap:

e [Oxnanum 1 — Xycycuil OFUpIury;

e lOxnanum 2 — 1 —yu Ba 2-uM KaBaT KOIJIaMacura KyWuira JOMMHUN TEKUC
TakcuMiIaHTal pl= 1.5 T/M%, 3aMMHra KYWWIran JOUMUN TEKUC
TaKCUMJIAHTaH p2= 2 T/M?.

e IOxanum 3 — kop p3=0.08 1/M2.

e [Oxnanu 4 — Ceiicmuk tascup. F03a celicmuknuru 7 6ami, 1 koteropusiiu

TPYHT.
CelicMUK TabCUPHUHT MYHAIUIIINA — OWHOHUHT KMYUK Tapadu Oyitnadb.
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K1-35K1
£1,62,63 - 3061
o1 - 200 mm

o2 - 500 mm

83 - 300 mm

34-pacm. buHo kapkacu cxemacH.
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

Pama aniemeHTIapH KECUM F03al1apu:

6. 6anka — b (6amouHkIil) THMHIATH TIOJIKAJIAPHU TIapajiel Kuppaiu Oyiarad
kymraBpa, npobuau 30b1;

7. xononHa— K (koJIOHA) TUNHIATY MOJKAJIApU Mapajen Kuppaiu Oyiaran
KymraBpa, npodumm 35K1;

8. 200 MM KaIMHJIMKJAru KoljlaMa IIJIUTa;

9. 300 MM KaNMHJIMKAATU auadparma;

10. 3amun — 500 MM KaTuHJIMKAATH MONUIEBOP TLIUTA.

Macana sspaTuiu
JINPA IIK na umiau 6omnam yuyH Ilyck—IIporpammei—JIAPA 9.6—JIUPA 9.
6 Windows OyiipykiapuHu Oa>kapuHr:

Bbockuu 1. Macana sipatuin
» Slaru macaiia Ty3um yayH @aiin— HoBblii MeHIO OaHTUHU OaXKapHHT.
» Xocwui 6ynran [Ipu3Hak cxeMbl MyJIOKOT oiHacuaa (35-pacm) Kyiuaaru
KYpcaTKuuiapHu OEpHHT:

o spatwiaérran Macaja Homu - [lpumep4;
e npusHak cxemsl - 5 — lllecTh cTeneHei cBOOOABI B y3JI€.
» Keitnn @-HO}ITBGPHHTL TYTMacUHUA OOCHHT.

lNpUaHak cxeru EJ

Mra zanaum |I'Ipumep4

Wepp 380844 |I'Ipumep4

OnKEanuHe sa0a4u
[ao 255 cumeonoe]

" 1 - [lee crenequ ceofioabl 6 yane [a6a nepemewerra] <02

(™ 2 - Tpu cTeneHH cEofioakl B Y3ne [0sa nepereweHta u nosopat) X0Z
(" 3 - TpM cTensHH ceofonkl & Y502 (NepemelleHm9e W ABa nosopota) 10
™ 4. TpuW cTeneHd cEofoakl B Y3ne [TpW NepereweHIUs]

(* 5 - llecTk cTeneHei ceofoabl & yzne

v [x] [2]

35-pacMm. Cxema Genrucu MyJaoKOT OifHacu

Jtan 2. 'eoMeTpUK CXeMACUHH TY3HII

» Cxema—Co3nanue—Peryaspubie pparmentsl u cetu (22) meHrocH opkamu
Coznanne miockux GpparMeHTOB U ceTeil MyJIOKOT OMHACHUHU YKPAHra YUKAPUHT.
» MyokoT oiiHacuaa KyWuaaruiapHi KAPUTHHT:

e bupunun YK 6yiiinald Kagam: WNkkunun YK 6yiinad Kagam:
L(m) N L(m) N
5 1 3 2
4 1

e Kosran kypcaTkuuiap y3 xoinya Ka0ys1 kuwiunHaau. (36-pacm).
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

» Vuman KeﬁHH' IIpyuMeHnTH TYrMacUHU OOCHHT.

CosaaHye NAOCKWE PPAarMEHTOR H CETER 3]

22 l 2z | | e | |
[eHEepauWa pardel 0
Yron noeopota oTHocHTENEHD ook < |0
K.oopauHaTEl nepeoro yzna
Hkazare kypcopor
w Iiﬂ n { o {
Y (0 M o
Z 0 M O
War egone Nepeoii ocu W ar Baone ETOpORN OCH
3nauenve  Konuyecteo SHAYEHHE FaHYECTED
Ll | M Ll | M
5.00 1 3.00 2
4.00 1
O] [X (2]

36-pacm. Tekuc ¢pparmeHT Ba TypJaap sipaTuil MyJIOKOT OHacH

» YunaH keiinH KoopauHaTel mepBoro y3Jjia MaiiioH4acuaa YKa3aTh Kypcopom
JaH O€lIrMHM €YMHI Ba (PParMEHTHUHI OWPUHYM TYTYHHHHMHT (azofaru
OOFJIaHUIL KOOPIUHATACUHU KUPUTHHT:

= X(m) Y(m) Z(m)
= 0 6 O

> @-HpnMennTb TyrMacHUHHA OOCHHT.

» Keiivn KoopamHaTsl mepBOro y3Jja mainonuacuaa ¢azomard GparMeHTHHHT
OMPUHYY TYTYHUHHHT OOFJIaHUII KOOPAMHATACUHHU KUPUTHHT:

= X(M) Y(M) Z(m)
= 0 12 0.

> @-HPI/IMCHHTL TyrMacHUHHA OOCHHT.

TyryHnap pakamiiapuHu KpaHra YMKaAPHII

» Onuuun—®@Jjaarn pucoBaHHsl MEHIO OaHAWHU OakapuHT (YCKyHaJIap MaHEeId
TyrMacu )

» Iloka3zaTh MYJIOKOT OWHacHIa Y3Jbl — UKKHHYN OWHAHU (PAOUIAIITHPUHT Ba
Homepa y3J10B Katopura 0enru ypHaTUHT.

» Keitun [2]. IlepepucoBatb TyrMacuHu OOCHUHT.

BuprHYM KaBaTHUHT Karjlama MIMTACUHU TY3HIII

» Co3nanmne MJIOCKUX ()parMeHTOB M ceTeili MyloKOoT oiHacuma I'eHepamusi
IUIATBI OHAYACUTra YTHHT.

» YKa3zaThb KypCcOpOM MaiijloHnra Oelrd YpHATHHT Ba Kypcop Owmman Ned
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

TYTYHHH KYpCaTUHT (TYryH MajliHa paHrra Oysuiagu Ba MYJIOKOT OifHacuaa

YHUHT KOOpJMHATAJIApU YUK/ ).
» MynokoT oiHacH jKaJIBaiuaa KoIulaMa TUTMTa KypcaTKuwiapuHu OoepuHr (37-

pacm):
e bupunun K 6yiinad Kamam: WNxxuaun YK 6Viinad kagam:
L(m) N L(m) N
0.5 18 0.5 24
> @-HpnMeHnTb TyrMacWHU OOCHHT.
EDB.II.EHHB NMADCKHYE PparMeHToB H CETER EJ
| l 25 B T l o \

[ eHEpaLMA NAKTE
Yron noeopoTa oTHOCUTENEHD ocH £ |0
K.0npaMHETE NEPEOrD YSna

Hrasate kypcopord

w [0 . {+ f" f"
Y |0 b1 r
Z |0 b O
War gaone NepEoil ocu War Boonke ETOPOMN OCK
3navende  KonuwuecTeo || 2HaveHwe  KonddecTtso
Ll [ N L [ M
0.50 18 0.50 24

@] [X] (2]

37-pacM. Tekuc (pparmMeHT Ba TYpJiap sipaTHII MYJIOKOT OifHacH

CxemaHHu KOPPECKTHUPOBKAJIAII

» Karra y3yHJIMKIars ropu30oHTal CTEPIKEH 3JICMEHTIapHHU OSIruiad oM yIyH
Brioop—Ioan®@uabTp MeHtocuaad doitnananuo [Moan®@uabTp MyJI0KOT

OMHACWUHU YaKUPUHT.
» by oitHana yunHun @uabTp mo reomerpuu KJ olinacura YTHHT Ba KypcaTKUWIapHU

KUPUTHHT:
e naiifo 6ynran Kpurepui pyitxatugan JimHa cTep:KHsSI HU TaH/JAHT;
o JIMCKPETHO paiO-TyrMaHu EKUHT Ba KUPUTHIL MAaHIOHUA S HU OCPUHT.

> | MIpumennts Tyrmacuuu GocHHT .
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

DyaLTp No reoMeTpun K3 [X)

m|m A e <

KpHTEpHE
|,CI,J1HHa CTEQP¥HA ﬂ

PHNETP MO FrEOMETPHA K3
ANanasoH sHaYEHHA

" B wHTEpEANE

* AWckpeTHo
¥ |5
r ,7
TaYHOCTE

0.001

38-pacMm. Yexnu snementiap (U3) reomerpusicu 6yiinua GuiabTpiall MyJIOKOT OHACH

» Cxema—KoppexTupoBka— Jlo6aBuTh MeHIOCHAaH (oiimananut Jo6aBuTh
3JIEeMEeHT MYJIOKOT OWHACHHH YaKWUPHHT.

» bemnnum ofinada Pa3mennts Ha N paBHbIX yacTeii ra ytuar Ba N=10 Hu
KUPUTHUHT.

> @-HPI/IMCHI/ITB TYTMacUHHU OOCHHT.

Jo6aeuThE aNEeMEHT

NP ey e ||

Fazgenre Ha N pasHem yacTeld 7|
-

Y T— 7

39-pacM. DJIeMEHT KYIIUII MYJIOKOT OWHACH

» Kuuuk y3yHIuKKa ora OYiran ropu30HTall CTEPKEH dJIEMEHTIApHHA OeNruiiad
ol yayH @uiabTp mo reomerpuu K9 Mynokor oiiHacuaa KyuaarmjiapHu
KUPUTHUHT

»  Kuputuim maiinonuaa 4 H1 OEpuUHT;

> @-HpﬂMeHHTb TYTMacUHHU OOCHHT.

» J106aBUTB dj1eMeHT MYJIOKOT oitHacuna N=8 Hu KUpUTHUHT.

> @-HpnMeHnTb TYTMacHHH OOCHHT .

IInuma 6unan bankanap oupeanuxoa uwIauwinapu yY4yH CmepiceH d1emMeHmIapu

Xyo0ou naumanapoazuoex 43 xaoamu bunan mypiapea aicpamuiaou.

CxeMaHu MuFuil

» Cxema—KoppekTnpoBka— YnakoBKa cxeMbl MeHIOCHIaH (oiinananuo
YnakoBKa MyJIOKOT OHacHHHU YakupHHr (40-pacm).

> By oitnaza [“#-IlogTBepauTh TyrMacuHM GOCHHT (CXEMaHH HUFMII KapasHH
MOC TYIIaJIUTraH TYTYH Ba AJIEMEHTJIapHU OMp-Oupura yiail xamaa cxeMaaaH
VUUPUWITaH TYTYH €KU 3JEMEHTIAPHUHT OpKara KauTMaciur y4yH
OakapwiaJin).
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

CWKMEKA
[¥ BRINONHHTE CWMBKY

0.0001 M TOYHOCTE CLWMEKH

[ He cWHEATE 3NEMEHTEI C PasHBIMA THMAMH HECTKOCTH
[ He cwHEaTE Y306l C 0B BEAMHEHHEN NEPEMELLEHHA

[ He cwmeate YEMNbl MECTEHX TEN

¥ fnA BCed cxembl
(" KpoMe BbIAENEHHBL ¥3N0E M 3NEMEHTOE

MCKMHYMTE HE pacHeTHON cXeMil
[ 'BrcAqme' yane
[¥ % paneHHeIE ¥3Nbl H 3NEMEHTE
[ HeMcnonesyeMele #ECTKOCTH
[ HeWcnonesyeMele FpyYAne! 06 Ee AMHEHHA

MoAYNEHOCTE KOOPAHHAT YSN0oE
[ MNpHEECTH KOODAMHATE ¥3N0E K MOAYNH

Coor =

[ BRINOMHATE AETOCOXPAHEHHE Neped H3YanoM YNakosk

(/] [X][2]

40-pacM. Murum (ynakoBka) MyJIOKOT OifHACH

Ynakoexa mynoxom otinacu Coopka, Konuposanue 6a 6owxa ceomempus 6unan 60&mux
aHcapaénaap baxcapuneanoan KetiuHeu cCxeManu Uueuul Kypcamkuyiapuuu OowxKapuu

VUYH MYTACATIAHSAH.

bajka Ba KoIuiaMa INIMTa DJIEMEHTIAPH KYIIIHIT

» Cxema—KoppextupoBka— Jlo6aBuTh 3j1eMeHT MeHIOCH €pramua J{00aBUTH
3JIeMEHT MYJIOKOT OWHACUHU YaKUPHUHT .

» YKa3arthp y3Jibl KypCcOPOM Ba YUHMTHIBATH NPOMEKYTOYHbIE Y3JIbI JTapra Oenru
ypHatras xonaa, Ne4 ga 460, Ne32 Ba 19 TyryHnap opanukiapura K€TMa-KeT TyT'yH
KYPTIUKIApUHU Kypcop OMilaH KypcaThO CTeHXKeH KYIUHT (OyHa TyryHap
opacujia pe3uHa WIl 4y3UiIain).

» Boioop—Ilomm®@uabTp MeHtocu Epaamua [oau®@uiabTp MyJIOKOT OHHACHHU
YAKUPUHT Ba OXUPJIaH oJIuHrU oiiHaya CeyeHus U oTcedeHusi ra yTuHr (41-

pacm.).

» llly oitnaga kupKyBur TeKucaukHE Tamitam yayH XOY paguo-tyrmanu EKuHT (V3
X0Jr4a KoJaupuiranaa BKIounTes MaiilornIa Y31 Ba JjIeMeHThI Jlapra 0enru
VpHatwirad, Beioop pexuma maiionnaa CedyeHue miI0CKOCTbIO Paau0-TyTMaHH
EKWIraH xama Yka3aTh y3eJ IVIOCKOCTH ra 0enru ypHaTuiarad 6yiaanm).

» Kypcop épnamuia OupruHYH KaBaT KaljlJaMaCHHUHT UCTAJITaH TYTYHUHU KYpPCATHHT

(I%yﬂ KOpa paHrra oysianm).
> mﬂ'-l’[pnMeHnTb TYTMacHHH OOCHHT.
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CeygHHA M OTCEYEHME E'

Al | @ O

WiasaTe WS NNOCKOCTH

BrIGOp pexHMa
{* CeueHKE NNOCKOCTERD
™ CTCceYeHWE NNOCKOCTERD

Ceryllad NnockocTe
QOuwor @ xoy O voz
O MponseonsHan

B nHHHTE
T

[v ZnemeHTH

(8]~ (x][2]

41-pacMm. CeueHus Ba OTCEUCHUS MYJIOKOT OMHACH

» Cxema—KoppekTnpoBka— KonupoBats BbIOpaHHbIE 00bEKTHI
MeHiocuian KonnpoBanue 00beKTOB MYJIOKOT OMHACMHY YaKUPHHT.

» By oiinana ukknH4m oifHaya KonmupoBaHnue mo oqHomMy y3.y ra yTuHr (42-
pacm).

» Keitnn cxemana kypcop Omnan Ned TyryHHH KYpPCATHHT.

» YHIaH KeiinH Kypcop épaamuna parMeHTHH HycXallall Kepak Oyiran
TYT'YHHU KypcaTHHT (OOFIaHuII TYTyHU — No5 paMaHUHT y30Ka *KOoWIalran
qan FOKOPHUIAard TyTYHH).

Konupopanue o6nextoe (X

[v B HOBGIA Gnok

-

v
v

5 8|3 eles

K.onMpoEaHKE Mo ogHORMY Y20y

HkazaTe Y=nbl KONKMPOESHKA

* OTneTra Gas0B0ro yzna
(" Ykazate ysen npHEASEH

2] [(X] [ 2

42-pacm. O0BbEeKTIIapHH HyCXaJlalll MYJIOKOT OiHacH
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPHIMILN WYHATUILIH

Jlnacdhparma apaTuii

» Cxema—Co3nanne— Peryasipubie ¢pparMeHThl U ceTH MEHIOCHIaH (OiiTaaHuo
Co3nanne mi1ockux GparMeHTOB U ceTed MYJIOKOT OTHACHHU YaKUPUHT.

» I'eHepanusi 6aJIKM-CTeHKH OifHAYacWra OMHavacura yTUHT.

> YToJ IOBOPOTA OTHOCUTEJILHO 0cH Z Maiinonuacura 90 rpajayc KUiMaTHU
KUPUTHHT.

» Kypcop 6mman No2 TyryHHH KYpcaTUHT (TYT'YH MajliHa paHrura Oysuiaan Ba MyJOKOT
OlfHacHJla YHUHT KOOpAHHATAJIAPH aKC ITAJN).

» Mynokot oliHacH xajBamuaa auadparMa KypcaTKH4IapuHu OCPHHT:

¢ bupunun YK 6yitnad Kagam: Wkkunun YK 0¥iinab kanam:
L(m) N L(m) N
0.5 24 0.5 12

> @-HPI/IMeHI/ITL TYTMacHUHU OOCHHT.

» Tyryn Ba anemeHTIapaad Beioop—OTMeHa BblaeIeHUs (IE) MEHI0 OaHau
Epnamua Oenrunanuiapau onub KYWHHT.

» Bun—IIpoeknus Ha miiockocTh XOZ éxku () MmeHto Oauau épaamumaa XOY
MPOEKIUS TEKCIUTUTa YTHHT.

» Bp160op—OTMeTKa BepTHKAJIBbHBIX 3JIEMEHTOB MCHIO OaH/IMHU Oa’kapraHWMHTH3/1aH
CYHT Kypcop épaamua auadparMa xKoamran )xounapaara KoJIOHHAIapHU
Oenruiad YMKUHT.

» Cxema— KoppekTnpoBka— [06aBUTH 3JIeMEHT (IE) MeHIocHIaH (hoiaananuo
Jl06aBUTB 3JIEMEHT MYJIOKOT OMHACUHU YaKUPUHT.
» by oiinana Pa3nesmnTh Ha N paBHBIX 4YacTeii oiiHayara YyTuHT Ba N=6 HM KUPUTHHT.

> @-HPI/IMBHI/ITB TYrMacHUHHU OOCHHT.

» Xucob cxemacuHu TacBupianm yayH Bug—HW3omerpus (IE) MEHIOCH €pAaMua
U30METPUK MPOCKIUATA YTHHT.
IloMineBop IINTAaHW SIPATHLI

» Cxema—Co3nanue—Peryasipable ¢parMeHTsl M CeTH (@) MEHIOCH OpKaju
Co3nanne JI0CKUX (PparMeHTOB M ceTeil MyJIOKOT OMHACHHU SKPaHTa YNKAPUHT .

» I'enepauus IUIMTHI OfHAYaCHUTa YTHHT.

» YHnan keiinH KoopamHaThl mepBOro y3Jjia KUPHTHIN MaijoHYacujaa YKa3aTh
KYPCOpPOM JaH O€NTMHM €4YMHI Ba (PparMEHTHUHI OMPUHYM TYTYHMHUHI (pazonaru
OOFNIaHMII KOOPJMHATACUHN KUPUTHHT:

= X(M) Y(m) Z(m)

= 05 -05 0.
» MyJoKOT OMHACH KaJBaJInJia TIOWICBOP TUINTA KYPCAaTKHUJIapUHU OCPUHT:
e bupunun VK OYyitnad Kagam: Nkxunum VK Oyitnab Kagam:
L(m) N L(m) N
0.5 20 0.5 26

> @-HpnMeHnTb TYrMacHUHU OOCHHT.
» Iloka3zatb MynokoT oitHacuga Homepa y3/10B OenrvHN €4HHT.

> lﬂ — IlepepucoBaTb TyrMacHHHU OOCHHT.

o
» Cxema—KoppekTHpOBKa— YNAaKOBKA CXeMbI (@ ) MeHIocuIaH (oiiTananuo
YnakoBka MyJIOKOT OWHACUHH YaKUPUHT .

» by oiiHana ﬁﬂ'-HouTBepunTb TYrMacuHU OOCHHT.
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Ty3unran xucob cxemacu 43-pacM KypcaTHIITaH.
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43-pacm. Kapkac xucob cxemacu

» Xuncob cxeMacH XakKujard MabJIyMOTIapHHU cakia0 Kyium yayH Daiin— CoxpaHuTh
B
(IE) MEHI0 OaHAMHU OaXKapUHT.
» Tlaitno 6ynran CoXpaHUTh KaK MYJIOKOT OMHACH 1A KyHUIarujJapHu KUPUTHHT
= MacajgaHHHT HOMJIAaHUIIH — Muco 4;

* Macasa oiamaanrad mamnka Homu (Y3 xoiauda Kongupuiarania — Ldata).
» CoxpaHUTh TyTMacHHH OOCHHT.

Bockuu 3. Cxema sneMeHTIapura OUKpINK KYpCaTKUWIAPHHA OSpHUTIT
BUKpIMK TypJapuHy MakUIaHTUPULI

» KectkocTH—7KeCTKOCTH  IJ1eMEHTOB (@) MeHIocH ~ opkanu  ZKecTKocTH
3j1eMeHTOB (44-pacM) MyJIOKOT OWHACHHU YaKHPUHT.

» by oiiHana J[lo6aBHTHL TyrMacMHM OOCHHI Ba OHKPIMK XapaKTePUCTHKAIAPH
6ubnuorekacuaa ukkuHYM ba3za MeTanmyeckux cevyeHui oliHayacura OOCHHT.

» CuYKOHYA TYTMacMHU UKKHU MapTa 00cu0 KecuM Typiapu rpaduk pyixatuaan JlyraBp
(kymTaBpa) HU TaHJIAHT.
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

KecTkocTH 3NeMEHTOB

HazHa4YeHHE INEMEHT AN CXEMEl
TEKYLHA THN ¥ECTKOCTH

| T 1. Aeyraep 3061

OTMETHTb| Ha3HEI‘-IHTb| OTHEHHTE |

CNHCOK THNOE ¥ECTKOCTER
1. AeyTaep 3061

2. AevTaep 35K1

3. MnacTiHa H 20

4. MnactiHa H 30

5. MnactiHa H S0

COOHH

B |1 & |

MnacTHH4aTEIE, Dﬁ'bEMHbIE_. HHCNEHHEBIE

® H

MnacTiHel OO beMHEIE K3

N
o

Hectanaap.,. TOHEOCTEHHOE

CEMEHHE CEYEHHE
EF=. EF=.)
K31 k=2
YHCAEHHDE YHCNEHHOE
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44-pacM. DneMeHTIIap OUKPIIUTH MYJIOKOT OMHAcH

» CranbHoe ceuenue (45-pacm) mynokor oiHacuaa KymraBp (Oanmka ydyH) KeCHMH

KYpcaTKU4JIapuHu OCpUHT.

e ouruirad CopramenT pyiixaruaas /[ByTaBp ¢ napajuieIbHbIMH IPAHAMM IOJIOK
Tuna b (0aj04HbIi) MO3UIUSICUHN TaHJIAHT.

e [Ipo¢uas pyiixarunan -3061;

» Masnaymomiapau kuputam yayH OK tyrmacuHu OOCHHT.

CransHoE CEUEHHE

Cocras l KecTrooTs ]
CoprarteHt

P aiin coprareHTa [t

|,Cl,ByTaEs|:u C NapanneneHEIMH TPaHAMM NonoK THRa B{AanodHeR) j

T 1. AevTaep 3061

Bf 21
TF 1\%‘1’1
4
Fi1
H Hw| 12
TF=TF R1
T
Ef' = Bf
MNoeopoT | CeygHue. ..

|DV-BLSRT

Mpodune |3I351

OnucaHWe

CEeAEHHA 0 NpodmnAx B dafine
AHHOTAUMA: JEYTABD © NEPANNEEHEIMA FPEHAMH
nonok Thna BlBanodHENR)
MpodknK cooTEBETCTEVHIT HOopMaw: MOCT 26020 - 83
COPTHPOBKa NPOdHAEH No BOZPAECT SHHHD
napamMeTpa: A, NNowaae
KonuuecTeo npodkned B danne: 37

K OrARAEHT 3P |

| [
=] &

Leer: J

®

= |

OTrieHa ‘

Cnpaeka ‘

45-pacwm. [1ynar kecum ro3anap MyJIOKOT OMHACH
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

» SlHa cMYKOHYA TYrMacHHU MKKU MapTa 6ocub /IByTaBp KecuM TypUHH TaHJIAHT.
» CtajbHOe cedyeHHe MYJIOKOT oiHacuaa KymraBp (KOJOHHA YYyH) KECHMHU
KYpCaTKUWIApUHU OCPUHT.
e oumiiran CopraMeHT pyiixatuaad JByTaBp ¢ napajuielbHbIMU IPAHAMH
mos10K Tuna K (KoJ10HHBIN) ITO3UILUSICUHY TaHJIAHT.
e IIpoduas pyiixarunan -35K1;
» Mabnymotnapau kupuruil yayH OK tyrmacunu 60cHHT.
» 7KecTKOCTH 3/1€eMEHTOB MYJIOKOT OWHACHAA YUUHYH - OMKPIUKIAPHUHT COHIIU
udoracu oHayara yTHHT.
» CHYKOHYA TyrMacHHU MKKU MapTa 6ocu6 Ilj1acTHHBI KeCUM TYpUHH TaHJIAHT.
» 3aganue KeCTKOCTH JUIsi iacTuH (46-pacm) mynokor oiiHacuaa I[laacTuHa
(KoIIama IIuTa Y4yH) K€CUM 1032 KYpCaTKUUIApHU KUPUTHHT:
*  DacTUKIUK Moayinu — E=3e6;
» [lyaccon koapdumuenta — V = 0.2;
» Kamuamuk — H=20 cm;
* MarepHaJTHUHT CONMIITHPMA OFUPIUTH — Ro=2.75;
» MabnymMoTnapau KupuTui yayH [#2-TloaTBepaAuTh TYrMacHHH GOCHHT.

JanaHUe ¥ECTKOCTH A0 NNacTHH E]

E |36 o
v bz

Hoj20 e
Ro 275 o/m?

YueT HeqMHERHOCTH [

Tun k3
{+

~

K.atdrdeHT api Ueer

/] [x] [2

46-pacm. [InactuHara OUKpIMK OepuIl MyJIOKOT OMHACH

» bukpnukiap typiapu pyiixatuna kypcop owrtan 3. I[laactuna H 20 tanmanr
Ba KonnpoBaHue TyrmMacuHU UKKU MapTa OOCHHT.

» KecTKOCTH 3JIeMEHTOB MYJIOKOT OHHACHIa OUKPIIMK Typiiapy pyHxaTuaaH
kypcop épnamuna 4. Ilaactuna H 20 vu 6enrunad onuar Ba U3MeHUTH
TYrMacUHU OOCHHT.

» 3ajlaHue SKeCTKOCTH JUIS IJIACTUH MYJOKOT OWHAcHIa TIOWIEBOp IUTMTA

KYpCaTKUYJIApUHU Y3TapTUPUHT:
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPHIMILN WYHATUILIH

» Kamuumuk — H=50 cm;

> @-HOHTBGPHI/ITL TYrMacuHU OOCHHT.
» BuKpIHK XapakTepHucTUKagapu ONOIMOTEKACHHH KYpUHMANIUTaH KWIHII YIyH
KecTKkoCTH 3J1€eMEHTOB MYJIOKOT oifHacuaa Jlo0aBUTh TyrMacuHU OOCHHT.

Cxema QJICMCHTJIapHura 6HKDJII/IK TalMHJIAII

>

>

>

>

bukpnuk Typrnapu pyiixarunan kypcop Ounan 1. JdyraBp 30B1 Hu
OeNTHIIaHT.

YcTaHOBUTH KAK TEKYIIUH THII TYTMacMHU OOCHHT (OyH/1a TaHJIAHTaH Typ
Tekymmi THII KECTKOCTH Taxpupjaml ouHacura é&3mnaau. Pyuxar
KaTOpUra MKKM mMapTa OOCHIIl OPKAIH KOPUM OUKPIMK TYpUHU TalMHIIAII
MYMKHH).

Bp10op—OTMeTKa TOPU30HTAJIBHBIX 3JIEMEHTOB (@) MEHIO OaHJIUHU
Oa’kapHHT.

Kypcop €paaMuia XaMMa TOPU30HTaN  DJIEMEHTJIapHU  OeNruiianr
(OGenrunaHraH 3jeMEHTIap KU3WI paHrra 0ynaan).

Tyeynnapnu 6encunaw Kypcop ounan Kypcamuui OpKaiu €ku myeyH ampoguoa
«pe3una OUHAY HU Yy3uud OUIAH OANCAPUTULU MYMKUH.

>

vV V VYV VVV V¥V VV VY V

KecTkocTH 23JIeMEeHTOB MYJIOKOT ouHacuaa Ha3HayuTh TyrmMacuHu
OocuHr (dnemMeHTNIapiaH Oenruiam edwiagu. by siaemeHTnapra >KOpHII
OMKpJIMK TalMHJIAHTAHJIUTUHA OWUIIUPAIN).

['opuzonTan sneMeHTIapHu Oeiruiail kapaéHu (aoJTUTMHA OEKOp KHIIUIIT
yuyH Bp10op—OTMeTKa TOPM30HTAJIBHBIX J3JI€MEHTOB MEHIO OaHJIMHU
OakapuHT.

bukpnuk typnapu pyiixatuaan kypcop €paamuaa 2. dyraBp 35K1 Hu
OenrumiaHr.

YCcTaHOBUTH KaK TeKYIIHHA THII TYTMAaCUHU OOCHUHT.

Br10op—OTMeTKa BEPTHKAJBHBIX 3JE€MEHTOB (@) MEHI0 OaHJIUHU
Oa)KapuHT.

Kypcop €pnamuia xamma BepTHKaJ JIEMEHTIApHU OCNTHIIaHT.

KecTtkocTH 3j1eMeHTOB MYJOKOT oiiHacuga Ha3HauuTh TyrMacuHH
OOCHHT.

KecTkocTH 3/1eMEeHTOB MYJIOKOT OMHAcHaIa OUKPIMK TypJlapu pyixatuaan
kypcop €pnamuaa 3. Ilmacruna H 20 au Genrunanr.

YCTaHOBUTH KaK TeKYLIMil THII TyTMacUHU OOCHHT.

Br10op—Ot1meTKa 0JI0Ka (@) MeHI0 OaHTUHU OaKapuHT.

Komnama nmiauTanuHr oinauH OMPUHYM KaBaT KeWHWH MKKMHYM KaBATUHUHT
UXTUEPHUM TYTYH €KH JIEMEHTIAPUHU KypCcop EpAaMHia KYpCaTHHT.
KecTkocTH 3j1eMEHTOB MYJIOKOT ouHacuga Ha3HayuTh TyrmMacuHu
OOCHHT.

[Tatino Oynran I[Ipexympe:knenume wmysnokor oiHacuga OK Ttyrmacuuu
OOCHHT.

Bpi0op—OTMeHa BbIeJeHUsI MEHIOCHM €pAaMHIa TYTyH Ba JJIEMEHTIAp

OenTunaHuIIapUHNA OEKOp KUITHHT (IE).
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

4. llnactuna H 30. OUKPIMK TYpUHU KOPUI KUITUHT.

Huabparmann Oenrmwna® onum yuyH Bbioop—Iloan®uiastp MeHtocu
épnamuaa Hoan®@uiabTp MyJI0KOT OMHACUHUA YaKUPHUHT.

by oiiHaga ukkuHYM @UIBTP 1A 3JIEeMEHTOB oOWHadacura YTuHr (47-
pacMm).

Cyurpa Mo Buay KD ra Oenrum ypHaTUHT Ba OYWIraH pyWxaTaaH
YertpipexysioBble KD (m1acTUHbI) KATOPUHU OCIITHIIAHT.

Ketinn ITo opuentamuu K9 ra 6enru ypuarunr Ba || YOZ pagno-ryrmManu
E€KUHT.

@-HpuMeHnTL TYTMAaCHHH OOCHHT.

KecTkocTH 3J1eMEHTOB MYJIOKOT ouHacuga Ha3HayuTh TyrmMacuHu
OOCHHT.

5. llnacTuna H 50. OUKPIVK TYpUHU KOPUA KUATUHT.

Bri0op—Ot1meTka 6Ji0ka MeHIOCH (aosl XoiaTuaa (@) Kypcop Owiian
MOW1€BOP TUIMTAHUHT UCTAITaH TYTYHU KU AJIEMEHTUHU KYPCATHUHT.
KecrkocT 371eMeHTOB MYJIOKOT onHacuna HasHauumTes TyrMacuHu
OOCHHT.

vV VWV VYV VYV

YV VYV VY

q]MﬂI:Tp ANA anerMeHToE EJ

m W k||
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[ ¥ron cornacosaqHa ANA NNacTHH

r

[+ MHEEpcHO IE IE

47-pacMm. DneMeHTIap GUIBTPH MYJIOKOT OMHACH

JIACTUK 3aMHH KYPCATKMYWIAPHUHU OepuII

Bockua 4. DnacTuk 3aMUH KypcaTKHYJIapUHA OEepUIIT

e Bpioop—OtMerka 0Jioka MeHIocH ¢daon XxonaTujaa (@) Kypcop OumaH
MOWIEBOP TUTMTAHWHT UCTAITaH TYTYHU KU DIICMEHTHHH KYPCATHHT.
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

o Kecrkoctu—Korppunuenrtnl nocreau C1, C2 meHtocu €pramuia 3agaHue
k03¢ ¢d. C1 u C2 (48-pacm) MyJIOKOT OHACHHH YaKUPHHT.

e by oitnana IlimacTunsbl ra 6enru ypHatwiran Ba HazHauurh pagno-ryrmacu
éxkuiran xonatuaa, Clz maiiionnaa 3aMruH KOBYIIKOKIUK KOd()PUIIMEHTHHU
oepumn yayrn CUKHIUINTA 3JACTUK 3aMUH OUKpiuk ko3 durmentu C1=1000
T/M° HM KUDHTHHT.

® @-HPI/IMGHI/ITB TYyIrMAaCHHHU OOCHHT.

Jananve koadgp. Cl 1 C2 ]

HasHauWTE Ha 3 nemeHTEl THNA:
[ Crepthu
¥ MnacTuHe
[~ Deysysnosee K3 53
[~ OpHoyznoseie K3 54

Ko e 5l NOCT 2M

7 MoAyyMTE NO MOGENH FPYHTa

Pz L5

f+ HazHauiTe

[« Clz |1000 T/t
v CZz |0 T/
Pacyer C1. C2

T Bc cm

[~ [ Huer Cly. C2y

Cly b il

Yron 3o0Hel rpyHTa

F R [0 pan
o] [x][2]

48-pacm. C1 Ba C2 k03 duUUeHTIAPUHN KUPUTHII MYJIOKOT OHHACH

¢ Bpi6op—OtMeTKa 0,10Ka MEHIOCH OpKaJIK OelITrUIallIapuHU TYTaTUHT (IE)

YerapaBuili mapTjIapHUHT OepUINIITH
bocknu 5. Yerapasuil mapTiiapHUHT Ky HUIUIIN
XOZ mexcnueuoa ceomempux yseapuuwinap pyu 0OepmMAaciueuHuHe OAOUHU OJULL
makcaouoa noudesop naumaza Kyuumda 4e2apasuil Wapmiaputi Kysamu3.

Tyrynnapau 6enruai

» OWIbTP VA JIEMEHTOB MYJIOKOT OMHACHAa OXHpUAaH onauHru CedeHust
U OTCeYEeHUsl OlfHAYacWra YTWHT Ba KUPKYBYM TEKUCJIMKHU TaHJIANl YIyH
XOY paano-TyrMaHu EKUHT.

» lloiineBop muTa OuiaH auaparMaHuHT yJIaHTaH TYTYHJIApHUIaH UCTalraH
OMpUHU Kypcop OWJIaH KYypCaTHHT.

> @—HpnMeHnTb TyrMacUHU OOCHHT.

» CxemanuHr (hakat OCNTHIAHTAaH TYTYH Ba dJEMEHTIApPUHH dKPaHIa KYPHII
yayH Bug—®parmenrauus MeHiocn Epaamuaa  (pparMeHTalMSHA
Oa)kapuHT.
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

» Xucod cxemacunn YOZ mpoeknus TEKCIWTHIA TacBUpIANIl y4YyH
Bun—Ilpoekuus Ha miockocth YOZ ¢€éxu (@) MEHIO OaHIWHU
Oa)KapHHT.

» Bpioop — OTMeTKa Yy3J10B (@) MeHI0O OaHIUHU Oa)kKapraHWHTU3/IaH
KeH Kypcop OuinaH auadparManuHr mnodaeBop miuTta OWIaH ylaHTaH
XKolnap/iaru TyryHJIapuHU Oenrmiad YuKuHT.

YerapaBuil mapTapHU KYWHIII
» Cxema—CBa3u dﬁ ) MeHio Oanau Epnamuna CBSI3M B y3J1aX MYJIOKOT
oiiHacu yakupuHT (49-pacm).
» By oiiHama TyryHigap Ky3rajiulld TaKukjiaHrad iyHamwm (X) HE Oenrn
YpHATUII OPKAJIA KYPCATHHT .

> Keiiun [##-Tlpumenuts  Tyrmacuaum OGocHHr (TyryHaap KyK paHITa
Oystaan).

A | % |

HazHauume cEAzM

T I
[y ooy
z [ uz

[®](x] [2]

49-pacm. Tyryn OoFnaHumIIap MyJI0KOT OWHACH

> Ypra KONOHHAHMHT MOIIEBOP IUIUTA GHIAH TYI'YH YIAHHIUIAPHHA GENTHIIaHT.,

» CBs31 B y3J1aX MYJIOKOT OHHACcH/a TYTYHJIAp KY3TaJUIIN TAKUKITaHTaH
kymumua iynanunuiapau (Y, UZ) Hu 6enrunasr.

> @-HpnMeHnTb TYIrMAaCHHHU OOCHHT.

» benrunam xapaHuHA UHKOD STUII YayH Be16op — OTMeTKA y3/10B (@)
MEHIO OaHIUHU F0aKapUHT.

» DparmeHTaus xapaéHuIaH KeHUH X1UCO0 CXeMaCHHHUHT OOIIJIAHFUY X0JIaTUTa
KailTui yuyH Bug — BoccTaHoB/ieHHe KOHCTPYKIMHU MEHIO OaHIMHU
OakapuHT.

» Xucob cxemMacuHH TacBHupiam yuyH Bug — H3omeTpus (IE) MEHIOCH
épaaMuia U30METPUK TPOCKIIHUSTA YTHUHT.

FOxnapHu Kynui.
IOxmaguin Nel makuiaHTHPUILL.

» Harpy3ku—/lo6aBuTh COOCTBEHHBII Bec MeHIO Oanau épaamuaa JlobaBuTh
COOCTBEHHBII BeC MYJIOKOT oiHAcCUHU YakupuHT (50-pacm).

» By oliHaga Bce JJIeMEHTBI pPagUO-TyrMacUHH EKWITaH XoJaTuaa, Kod(.
HA/IE’KHOCTH MO Harpy3ke Maijonura 1| HHM KUpUTHO @—HpHMeHHTb
TyrMacuHU OOCHHT (DJIEMEHTJIap aBTOMATHK paBUIAA Y3 OFUPJUKIApUIaH
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

IOKJIaHauIIap).

JoOaeuTh CoGCTEEHHLIA BEC El

CoScTEEHHEIN BEC HAZHAYMTE Ha:

(* ECe3neMEHThI
" BBENEHHEIE 3 NEMEHTE

K.o3 oo, HAOEMHOCTH N Harpyske

i
o] (2] X]

50-pacM. Y3 oFupIIMKIAPUHU KYWHIIT MYJOKOT OMHACH

FOxknmanui No2 HU mIaKJIIaHTUPHUIIT

» Harpy3xku— Bp10op 3arpy:keHus () MEHIO OaHIM OpKalu AKTHBHOE
3arpyseHue MyJIOKOT OMHACUHU YaKUPHO KOPUH IOKIAHUIITHUHT PaKaMUHH
amvarmtupusr (51-pacwm).
> MyJIOKOT OHacH/1a FOKJIaHUIITa 2 paKaMUHU OCPUHT.

v

> - IloaTBepAUTHL TYrMacHHU OOCHHT.

AKTUEHOE ZanrpyXeHHWe (]

Horep |2 j v A

g

Mras |3&rpymen—me 2

51-pacm. Daon 1OKIAHUIT MYJIOKOT OMHACH

» biiokHm Oenruiam (FOKOpHIArd amalira KapaHr) apaéHH OpKalu OUPUHYH
Ba MKKMHYM KaBaT KOIJIaMa TUINTaJapHu OeJTUiIaHT.

» Harpy3ku—Harpy3ka Ha y3/ibl U 3JIeMeHTbl MEHIOCHAH (@) 3ananue
Harpy3ok (52-pacm) MyJIOKOT OMHACH YaKUPHHT.

» by oitHaga Harpy3km Ha miIacTHHBI oliHayacura YTuHr (Y3 Xoimua
Konaupwirasaa ['nmodan koopauHaTa cucteMacu Ba yHanuin — Z YKy 0yitnad
KYpCaTWIraH.
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

% |4 | &7 dplilr]

Harpyzki Ha NNacTHHE |
CucTera KoopauHaT
{* [nofiansHan " MectHan

HanpaeneHue
S Y v Z

T WM HarpyzkM

L7 || =7
27 || EEF
LT || L

MMz p=1.5T1/M"2 - PagHoMeEpHD pe
£ *

o] [x] [2]

52-pacm. FOknapHu KyHHIll MyJIOKOT OifHACH

Tekuywaa Harpysk.a

» Teknuc TakcMMIIaHTaH FOKJIap TyrmMacuHu Oocu® Ilapamerpnbl MyJIOKOT
OMHACHHU YaKUPUHT.

> OiiHana uHTEHCUBIMIH p =1.5 T/M? 6yiran 1okau (53-pacM) KUPUTHHT.

> - IMoareepaurs (Tacaukaam) TyrMacuHU OOCHHT.

NapameTpw (]

F |'I.5 gl

| MNpoekTHEHAA
I X |2

53-pacm . Kypcarkuunap MynoKoT oifHacu

» Keiinn 3aganue Harpy30Kk MyJIOKOT OiHacHaa @-HpnMeHnTb TYIMacUHU
OOCHHT.

» Oxkpanna [Mpexynpexaenne (54-pacm) MytokoT ofiHacu ynkaay yaiaa OK
TYTMacHHHU OOCHHT.
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

lNpeaynpexnoeHue 53]

@ J1nA OTMEYMEHHLIX 3 NEMEHTOE AaHHAA Harpy3xka SEI'IDELII_EHE!

94-pacM. OroxJIaHTHUPHUILl MYJIOKOT OlHAcCH

Ozoxnanmupuws Koniama nauma OenculaneaHoa cmepoicer 6a NIACMUHANAD
oupeanuxoa beneunaneanaueu ounan ooznux. Kyuunaémeawu rokiap cmepowcen 6a
nIacmuHanapea maKuKkiaHean.

» TyryH Ba sneMeHTIap Oenrmiapuan Oexop Kuiuil yayH Beiobop — OTmena

Bbl/IeJIeHUsI MEHIO OaHIUHN Oa)KapuHT.

» bnoknu 6enrunam QyHKIUsACH €paMuia MOWAEBOP ITMTAHUHT XaMMa

AJIEMEHTIapUHU OeTUJIaHT.

» 3ajaHme HArpy30K MYJOKOT OHHAacHMAa TEKHC TaKCHUMJIAHTaH IOKJIap
TyrmacuHu 0ocu0 IlapaMeTpbl MyJIOKOT OWHACHHU YaKUPUHT.

> OliHa/1a MHTEHCHUBIUTH P = 2 T/M? GYIITaH IOKHU KAUPUTHHT.

> - IMoaTBepAUTH TYrMacuHU OOCHHT.

» Keiinn 3aganue HArpy30K MyJIOKOT OMHACH 1A @-HPI/IMGHI/ITL TYI'MacuHU
OOCHHT.

FOxnmanum Ne3 HU mIaKJITaHTUPHUIIT

» Harpy3ku—BbIGop 3arpyxeHust (@) MEHI0O OaHIW OpKaTM AKTHBHOE
3arpykeHue MYJOKOT OWHACHHU YaKupuO >KOpUH IOKJIAHWITHUHT pPaKaMUHU
AJIMAIITUPHUHT.

» By MyJIOKOT OifHacHIa IOKJIAaHUII paKaMUHU 3 Ta Y3rapTUPHHT.

> v IMoareepaurs (Tacaukiaan) TyrMacuHU OOCHHT.

» benarunam ¢yHKusAcH  ¢daon  XonaTHAa WKKAHYM KAaBaTHUHT —KOIUlaMa
TUTUTACHU OCTTHIIAHT.

» Tekuc TakcUMJIaHTaH HOKJIap TyrmMacuHu Oocu® IlapameTrpbl MyJIOKOT
OWHACWHU YaKUPWHT.

> Oiinana uarencusiury p =0.08 /M2 GYIran FOKHM KUPUTHHL.

> @-HOILTBCPHI/ITB TYIMacHUHU OOCHHT.

» 3ananue Harpy30K MYJOKOT OMHAacH/Ia @-HpnMeHHTL TYrMacUHU OOCHHT.
» Dxpanna IlpenynpexaeHue MyiaokoT oiHacw unmkaau yHaa OK tyrmacuuun
OOCHHT.

» TyryH Ba aneMeHTIap OenrmiapuHu Oexop KWl yayH Beioop — OTmena

BbIIeJIeHUs] MCHIO OaHIuHU Oaxapudr (I-&l).
CraTuk IOKJIapIaH JTHHAMHUK IOKJIAPHH AKJJIAH THPHII

Pamanu cratuk Tabcupiapra XucooOania XxapakTepucTUKaIapHu OepuI
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

bockuu 7. CtaTtuk IOKJIaHUuIJIapAad JUHAMUK IOKIIAHHUIIIJIAPHU ITAaKJIJIaHTHPHUIIL

>

Harpy3kn—/lunamMuka—YdeT craTmdeckux 3arpyxkenmii (55-pacm)
MeHIO €Epnamuaa  PopMHpPOBaHHE [IUHAMUYECKHMX 3arpysKeHMHM U3
cratndeckux (56-pacM) MyJIOKOT OHACH YAKUPHHT .

e OliHaga KeNTUPUITaH ’KaJIBAJIHUHT OMPUHYN KATOPUHU IIAKIUIAHTUPHULLI

Y V

y4yH kjganum (koa 1) paaro-TyrMa yjaaHraH XojaTua Kyiuaaru
napameTpiaapHu OEpUHT:

» JluHAMUK IOKJIAaHUIITHUHT HoMepHu No - 4;

" MyBO(MK CTATUK IOKJIAHUITHUHT HOMepH Ne - 1;

» V3raprupuin kodpdunentu — 0,9.
Keitnn lo6aBuTH TyrMacuHu OOCHUHT.
Kentupunran >xaJBaJIHUHT UKKUHYM KATOPUHY MIAKIUIAHTUPHUII YIYH XYIIU
1y oiHaJla Kyiujaaru KypcaTKuajiapHu OEpUHT:

" JIMHAMHK IOKJIAHUIIHUHT HOMepH No - 4;

* MyBOGUK (MOC) CTAaTHK IOKJIAHUIIHUHT HOMepH Ne - 2;

= y3raptupuin kodhdunentu — 0,9.
Keitnn /lo6aBUTH TyrMacuHu OOCHUHT.
Kentupunran kaJBaJIHUHT YYWHYM KATOPUHU IIAKIJIAHTUPHUIL YUYH XYIIU
1y olHaja KyWuaaru KypcaTkuujaapHu OCpHHT :

" JUHAMUK IOKJIAHUITHUHT HOMepHU Ne - 4;

* MyBOQUK (MOC) CTaTUK IOKJIAHUITHUHT HOMepH Ne - 3;

» V3raprupuin kodddunentu — 0,5.
Keitun Jlo6aButh Ba [#@-TloaTBepaAuTh TYTMacHHHE GOCHHT.

P OpMHPOEEHHE GHHENMWHECKME SaTPYHEHWNA HE CTETHYECKH E'

CpoprMpOBSTE MATPHLY MACT HE DCHOBSHHM,
% - zarpymeHms (ko 1)

- NNOTHOCTH 3 AEMEHTOE [Kog 2]

MNE AMHAMMYECKOrD Sarpyserda |4

M* COOTEETCTEYMOWEr O ,_3
CTATHYECK.OrD Zarpy+eH4HA

K.oad. npeotpasosaHis 05

CEoaHan Tadnmua ;

MNEguH, 5. | MEcTar. .. | Koagdg, koo

4 1 03 1
4 2 0.9 1
4 3 1

NofaEHTE | Yaamre | WareHuTE |

[v] [x] [2]

55-pacm. CTaTuK IOKJIaHUILIIAPAAH JUHAMUK FOKJIAHUIIUIAPHU MIaKIUTAHTUPULIT

MYJIOKOT OMHACHU
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN
JIMHAMMK TabCUPJIAp KYPCATKUYJIAPH KAABAJTUHI AKIJIAHTHPULIT
bockuu 8. /[uHamMuK Tabcupiiap KypcaTKuwiapH KaJBAIMHU MAKITaHTUPHUILL

Ceticmux mawvcupiapuune OUHOHUHE KUYUK mapa@uoar oyiiama uyHanieawu dHe
xaseau vuyHaruwu xucooranaou. 9x12 naanudacu o6uHonuHe yruamaapuea X
UYHAIUmY dHe Xas@au Xucooianaou.

» Harpy3kn— /Iunamuka—Tabauna JUHAMHYECKHX 3arpysKeHuit (l@)
MEHIOCHJIaH 3a/laHue XapPaKTePUCTHUK ISl pacyerTa HAa JMHAMUYECKHUE
Bo3jaeiicTBus (pacm 4.23) MyJIOKOT OHACUHU YaKUPHUHT.

» By oitnana CorsacoBanHasi (Maccajap MaTpHIACH Y4YyH) Paaudo-TyrMacu
yJIaHTaH XO0JaTuaa KyHuaara KypcaTKuujIapHu KUPUTHHT.

* FOxnanui Homepu No - 4;

= Ttabcup HOMU - Celicmuueckoe 01.01.2000 (35);

»  xucoOra onuHaérran TeopaHunuIap makiau conn — 10;
= cyurpa [lapameTpsbl TyrMacuHu OOCHUHT.

JanaHue xapakTEPHCTHE 408 PAcYeTa Ha AMHAMHYECKHE BOSAEACTEHA (%]
M zarpyseHua |4 MoaTEEpOMTE | Sakpeme |
=1
M cTpokM %apaKTepUCTHE, = 1 Hoanre UTMEHHTE

Hanmenosatie B03ASHCTENA | Copcrmeckoe 01.01.2000 (35) -] Crpagta |

K.onuyecTeo YYHTEIESErEI |-| 0

POpk KONEEaHMA

b aTPHLA pace " [NuaroHansHana {* CornacosanHas

MNapat4eTpel |

CeogHad Tabnuua anA PACYETS HA AMHARMYECKHE BOS0EHCTEWA

1357100 10:<1.003000771 70.12071.007.0000 00000 00000

£ ¥

56-pacM. JluHaMUK TabcUpra XMCOOJANIIaru XapakTePUCTUKAIAPHUA OepuIIl
MYJIOKOT OMHACH

» IlapameTpsl pacuera Ha celicMuueckoe Bo3aeiicTBue (57-pacm) MyJI0KOT
OMHACHJIa KyWUJaru KypCaTKU4IapHU KUPUTHHT
" Acocuid KOOpJAMHATA CUCTEMACUAATH TEKAC TAbCUP KWIYBUN CEMCMUK
TabCUPJAPHUHT UYHANTHUPYBUH KocuHyciapu — CX = 1;
» Konran kypcaTkuuiapy y3 XoJinmda KOJJIUPUINO KOOUT KUITMHAIN.
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

> @-HOI{TBCPI{I/ITL TyrMacuHM  OocHill OWiaH KUPUTWITAHJIApHH
TACAMKJIAHT.
lNapaMeTpw pacYyeTa HA CeHCHUYECKHE BEO20eHCTEHA 3

MMoNpaECYHEN Ko dd, 007 CERCMUYECEHR CHN 1.00

Tun COOpYHEHKHA |1 - MBI, 0O ECTEEHHEIE W NPOHEEOOQCTEEHHEIE g

K.areropua rpyrta (B coore. co CHull 11-7-81) G=1 &

CelCrMYHOCTE MAOWAAKK B Ganinax 5=7 -

K. pepuMeHTE 13 Tatauu CHuM 1-7-81[c uamereHWarad ot 01,01 2000]

Tatmiua 3 Tatnuua B

kK1=012 = Kpsi=1.00 -

Hanpaenawlme KoCHHYCE! PSEHOAENCTEYOWEN Cefch. BosnefcTe. & OCK

o= |1 cy CZ T+ Oy 0 + (202 =1

] [X]

B

S7-pacM. CeiicMUK TabcUpra XUcoOIaml KypcaTKUujiapyu MyJIOKOT OMHACH

> 3anaHMe XapaKTePHCTHK IS  pacyera Ha JUHAMHYECKHE
BO3/CHCTBUSA [X] - 3aKkpbITh TYMacCUHU OOCHHT.

PamMaHMHr cTaTHK XHCOOH
Bocknu 9. PaMaHUHT CTATHK XHCOOHU
» PexuM— BpINOJHUTH pacuyeT MCHIOCH OpKAJIM MacaJlaHu XUCOOJIaHT.
Xuco01a1 HATHKAJIAPUHA KYPHII BA TAXJINJI KAJTHII

Bbockuu 10. Xucobuai HaTHKaJIapuH KYPUIL Ba TaXJIWIT KUJTHILL

» Macananu xuco61ad OyIMHTaHIaH KEHHH XUCO0 HATIKAIAPH PEKUMHUTA
yrui Peskum —Pe3yibTarhl pacyera MEHIOCH OPKaJld aMaJira
OLLINPHUJIATH.

Xucob cxeMacua I0KJIap TACBUPUHU OEKOp KHUIIUIIT

» Onuuu — Daaru pucoBaHus MEHIO OaHIMHN Oa)KapHHT.

» Tloka3aTb MyJIOKOT oiiHacua yauHun OQ0mme oifHaYacwura YTHHT Ba
Harpy3ku nan O€nTyuHA OJTUHT.

> — IlepepucoBaTb TYrMacHMHU OOCHHT.
» Xucob HaTWXKaTapUHU KYPHUIIl PSKUMUHUHT Y3rapTUpUIMarad XoaaTuaa
XHCO0 cXeMacH TYTyHJIapHHUHT KyduIu Ounan kypcatuiaau (58-pacwm).

Cxemanu kyuumuapeus kypuin yuyn Cxema— HMexognas cxema ((Fdl)
MEHIO OaHANHU OakapyHT.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPHIMILN WYHATUILIH
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58-pacm. TyryHIapHHUHT KYYUIIA XUCOOTA OJIMHTAH XOJaTAaru Xuco0 cxemMacu

WNYKM Ky4wIaHUIUIAP SMIOPACUHYU DKPAHTa YUKAPHII
» Crepnen snemeHTnapuan Oenrwiad onum yuyH Buidop—Iloau®@uabtp
MeHtocH €paamuaa Hoau@PuiabTp MyJIOKOT OMHACUHU JKpaHIra YUKAPUHT .
» DBy oitHana ukkuHYN OUIABTP AJs IJT€MEHTOB OWHACUTA YTHHT.
» Keiiun Mo Buay K9 ra 6enru ypHatuob pyiixarnan JIByxy3sJaoBbie K9
(CTep:KHM) KATOPUHU TAHJIAHT.

> |- IIpumennTh TyrMacHHM GOCHHT.

» Dkpanna (akat CTep)KEHHUHT OCNTHIIaHTaH AIIEMEHTIaApUHN KYPCATHIIT
yuyH Bug — @parmenrauus MeH0 OaHIUHU Oa>KapuHT.

> Yeuwnusi— nopbl—IN0pbl n3rudawmmx MmoMmeHToB (My) (IE
TYIMaCWUHHU KEHWH (1] 111 0ocuHr) MeHtocu €paamuaa My smropacuHu
AKpaHra YUKApHHT.

» QoIopacyHM SKpaHTa YUKAPHII YUYH 3ca Y CHIHA— IMIOPHI—INIOPbI
nonepevHbIx cui (Q;) MeHIO OaHUHH OaKapuUHT.

» N smopacuH# SKpaHTa YUKAPHII YIyH 3ca Y CHIHA— IMIOPHI—IMIOPbI
npoaoJbHbIX ¢ (N) MeHto OaHIMHU OaKapuHT.

» N KywiaHUTIIap MO3aWKACHHH SKpPaHTa YUKAPHII YIyH
Yewms— Inopbl—Mo3auka N MeHI0 OaHIUHN OaXKapuHT.

JKopnit rox1aHunuiap pakaMUuHU V3TapTUPHUII
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

» IOxnanuniap YCKYyHajap IaHelnaa FOKIaHUIuIap

paKkaMuHU 2 Ta Y3rapTUPHHT Ba @-HPI/IMGHI/ITB TyrMacUHHU OOCHHT.
» Xwuco0 cxeMaCHHUHT OONUIaHFUY XOJIATUHM THUKJIAI yayH Bug —
BoccranoBiieHMe KOHCTPYKIIUM MEHIO OaHIUHU Oa’KapuHT.

K¥uaunuiap u30noJIssCHHYU dKpaHaa TaCBUPJIAII

» Jledpopmamuu — B riao6anbHoii cucteme — M30mous nepemenieHuit —
N3omnos nepeMeienuii no Z MeHocH épaamuaa Z iwyHamumm 0yinad
KY4HIIIap U30TOJSICHHU SKpaHa TaCBUPJIAHT.

KV‘IJ'IaHI/IHIJ'IaDHI/IHF MO3aMKACHUHH SKPaHT'da YUKAPHIIT

» Kyunanunurapauar Mx  Oyiinda MO3aMKacHHM DJKpaHTa YHKAPUII YYyH
Yewmus—U3ononsas—Mo3anka  HanpsikeHuii—MXx  MeHio  OaHIuIaH
dolinanaHuHT (IE KeHUH IE)

» Kyunanunurapauar Nx  Oylinda MoO3aMKaCHMHM JKpaHra YWKApHII —YYyH
Yenaua— U3onoasi—Mo3anka HanpsizkeHnH—NX MeHI0 OaHAMHU Oa>kapuHT
(b

» Kyunanummapauar Rz Oyiinya Mo3aMKacMHU DJKpaHTa YHMKApUII YYyH
Yeunusa— U3ononssi—Mo3auka Hanpsikennii— Rz MeHro 6anuan O0axxapuHT
(.

» IloiineBop mrana Rz Oyiinya Ky4IaHHWII MO3aMKACUHUHT TYJIUK KapTHHACUHH
KYpHIL y4yH YHU OJOKHM Oenrmnam (GyHKUMsIcH €pramMuia Oenrumiad oJIvHr Ba
bparMeHTanusIHA Oa>KapUHT.

» Xucob cxeMaCHHHUHT OOIUIaHFWY XOJIaTUHU TUKJIA yayH Bug [
BoccTranoB/1eHHe KOHCTPYKIIMH MEHIO OaHAMHU Oa>KapuHT.

KOHCTDVKHI/IHHI/IHF T€6DaHI/II_HI/I HTaKJIMHW 3KpaHIra YMKApHUIll

» Oxnanuniap YCKyHajap IaHeluaa FOKIaHUIuIap
HOMEPUHHU 4 ra y3rapTUPUHT Ba @-HPI/IMCHI/ITB TYrMacuHU OOCHHT

» Cxema—®Dopma KoJiedaHui (@) MEHIO EpiamMua TeOpaHUIITHUHT
OUPUHYM IIAKIUHU YUKAPUHT.
» TypTuHYM IOKJIIAHWITHUHT UKKWUHYW TeOpaHUILIAP MAKIWHA YAKAPHII YIyH

YCKYHaj1ap HaHeIuaa Te6paHI/IH1

pakamMuHM 2 Ta, Y3rapTUPHUHT Ba @-HPI/IMGHHTL TYrMacUHHA OOCHHT.

FOxnanumnmap

TeOpaHUITHUHT UKKUHYH [TAKIH aHUMAIUICHHU KYPUIIT
» Bup—IlIpocTrpancrBenHasi moxesib (3D-rpadmka) MeHio OaHAMHN
Oaxxapu6 ¢GazoBUil MOJEN PEKUMUTA YTHHT.
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

» TYypTuHYM FOKIAHUITHUHT UKKUHYHA TeOpaHUTILIAD MAKIH aHUMAaIUSICUHU
kypuul yayH Onuuu—®jaru pucopanusa— Iloka3ars aHumMaumio
KoJIeOaHUil MEHIO OaHIMHU OaXKapuHT.

» Teopannmaap (59-pacm) MyITOKOT oliHacHIa [»1 BocnipousBecTu
AHUMAIUIO TYTMAaCUHA OOCHHT.

» Tebdpannuuiap oitHacuHu 3aKpbITh TYTMAaCHHHA OOCHIO ETIMHT.

KonecaHus (%]
I *
|

<-MeaneHHese BhICTpee-=-

59-pacm. TebOpanumIap MyI0KOT OHHACH

» Xwuco0 HaTMKaJTApUHH BU3YAIIAIITHPHII PEKUMHUTa KAUTHII YIyH
Bun—KoneuHodjiemeHTHAsE MOJIeJIb MEHIO OaHAMHU OaxapuHT EKU
(ha3oBuUi MO OMHACUHU EITHHT.

Xucob HaTKaIapy JKaIBaIMHU MAKJUTAHTUPHII Ba KYPHIIL
» TeOpanumuiap qaBpu KUAMaTIapy KaJBaIMHU SKpaHTa YUKAPUIL yIyH
Oxno—CrangapTHbie Ta0JUIbI MEHIO OaHANHU Oa’KapHHT.
» Crangaptabie Tadaunbl (60-pacm) oitHacuna Y cHIINs KATOPUHA
OenrumiaHr.
> @-HPHMCHHTL TyrMacuHu OocuHr (ckagBanau HTML  ¢dopmatuaa
tamkui Kuum yayH HTML panuo-tyrmacunu ¢aon KWiui Kepak).

CraHnapTHHE Tatnuub 3]

& TxT " HTML " RPT

[Maparerpel Tadnm, |

MpoTakon peweHHa
[eperewerya

Mepuogkl konedaHmi
Foprdbl KonedaHKi
MHEpUMOHHEE CHAE
PacnpegensHue BECOE Maco

L ]

Msoevers = [X]

60-pacMm. Ctangapt *aaBajiap MyJIOKOT OMHACH

> Bbi6op 3arpy:xennii (61-pacm) oiiHacua Bcee 3arpyskenus ra 6enru ypHaTrad
/]

xonja =¥ -[loaTBepAUTL TYrMacHHHU OOCHHT.
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

BuGop zarpyxedun [X|

v Bce sarpyskeHua

Homepa sarpys#eHudi

FAF1Ed

62-pacM. FOxnaHuIIHY TaHIAIl MYJOKOT OWHACH

» Kansanau énum yayH @aiin—3aKpbITh MEHIO OaHIMHYU OaXKapuHT.

» TeOpanumnuap naBpu KuiiMatinapu OWIaH J>KaJBaJIHM JKpaHIa TacBUpJAIl YIyH
Cranpgaprable Ta0aunbl MynokoT oiHacuna Ilepmoabl kosiebaHmii KaTOPUHU
OEJITMIIaHT .

> @-HPI/IMCHI/ITB TYrMacHUHU OOCHHT.

» Tysuwnmran xaaBanmaun @aia—CoxpaHuTh Kak MeHIO OannumHu Oaxapm0b *.txt
dbopmaTuaa cakiaad KyHUIT MyMKHH.

» CoxpaHuThb (paiij Kak MYJIOKOT OWHAacH/a KyHUAaruiIapHu OCpuHT:

=  ®daiin Homu - Ilepuoani4,
» [lanka Homu (¥3 Xonmuua Konaupuiarasaa — Ldata).

» CoXpaHUTh TYITMacUHU OOCHHT.

HasopaT CaBOJJIApH:

1. Kuctrupub Maxkamuianras TasiHd ¢a3ojia MHIIOOTHUHT HeUTa SPKUHIUK
JapakaCuHU YeKJIanau?

. [Inura taii€pnam yayH 6eToH cuHbIapu

. TemupOeTOH KOHCTPYKIIUSIIapU/Ia UIIIATHIaAUTaH apMaTypa Xuiapu

. beToH XuMos KaTIaMuHU acocuid Bazudacu HUMajaH noopat?

. Huma cababnan 6eToH aieMeHTra apMaTypa >KOoWIalTHpUIaam.

. KoHCTpyKIMsIHM KaHaal X0aaTy 4yerapa XoJIaTu JeMuIaim.

. Huma yuyH maTtepuamiap 31mopacy Kypuiaan?

. TemupOeTOH 35IeMEHTIAPHUHT EPUITUIITA TYPFYHIIUTY KalCH yCyJia
TEKIIUpUIaau?

9. Kaiicu Mmarepuamiapaad HucOaTaH EHIMIIPOK KOHCTPYKIIUS XOCHIT OYaau?
10. Jloitmxanapaa B20, B25 éxu B30 Oenrunap xypcarunran 0yica HUIMaHH
a”riataau?

11. CeiicMUK TabCUpJIApHU OCPUII KaH1all amara OrupuiIaan?

O N O Ol WD
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPHIMILN WYHATUILIH

dDoiaJIaHUITaH ajaduéraap:

1. Structural Engineering Software. Lira Soft Tutorial Guide. Release 9.6.
November 2013

2. M. Nadim Hassoun, Akthem Al-Manaseer Structural Concrete: Theory
and Design (6" Revised edition) USA 2015.

3. Jack C. McCormac, Russell H. Brown. Design of Reinforced Concrete.
2013 Wiley 720 pages.

4. Huzomos I1I. P., Matkapumon C. IO. KOMHBIOTGR JlacTypJiapy acocuaa

KYPWIHII KOHCTPYKIUSUTAPUHUA XUCOOJaI Ba JIoWuxXaiail. YKyB KyuianMma. “@ax
Ba TexHonorus Hampuéru, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3/

2- amajmii MamryaoT. KynkaBatiu caHoat OMHOHUHT paMacuHu ¢a3oBHii
Xucoou.

MacajJaHUHT KyAMJIMIIH Ba MaKCaIu:

Xucob cxemMacuHU KypHIll XKapa€HUHU KypcaTuO Oepuil. IJacTUK 3aMUHHH
Oepuin xapa€HuHu kypcatn® Oepumi. CelCMUK TabcHUpiap Ba IOKJIAp KYWHII
TEXHUKAaCUHU KYpCAaTHILI.

BouuianFu4 MabJIymoTiaap:
FOxanap:

o [Oxmannm 1 — VYmlOy roknaHumga AouMHuN doianu oKIap KyHuaagu.
KoHcTpyKkius 351eMEHTIIapUHUHT XyCYCUM OFUPIIMKIApHU Ba ycrénmanapra 0,25
/M2 GYIIraH rOKIap;

e [Oknanum 2 — By rokmamumpga kKuiimaty pl=0.96 t1/M? 6Gynran  Tekuc
TaKCUMJIAHTaH Y30K BaKT TabCHP KWJIYBUM BaKTUHYAIUK IOKJIApHU OMPUHYM Ba
YYMHYHA OPaJUKJIAPHUHT YCTENMaaapura Kynuiaau.

e [Oxnanum 3 — By roxmasummpga kuiimata pl=0.96 T1/M? 6Gymram  Tekuc
TaKCUMJIAHTaH y30K BaKT TabCUP KUJIYBYM BaKTUHYAIUK IOKJIAp (DaKaT UKKUHYU
OPAJIMKHUHI yCTENMMaNapura Kyuuiaau.

e l[Oknanum 4 — — By roknanumiga uarepcusiauru P,=0.24 T/M2 OynraH Kucka
MyIaTiId TEKUC TaKCUMJIAHTAH IOKJIAp OMPUHYM Ba yYUYWHYU OPATHUKIAPHUHT
yCcT€nmManapura Kynuinaiu.

e [Oknanum 5 — By loknaHumaga uHTepcuBiIuru P,=0.24 1/M? 6yiran Kucka
MyJaTid TEKUC TaKCUMJIAHTaH IOKJIAp  UMKKUHYU OpaUKJIapHUHT
ycTénManapura Kyuuiaiau.

e [Oknanum 6 - xkop oku P3=0.08 T/M? KoIIamMa IJIMTajIapra Kynuinaiu.

e lOxnanum 7 — YmOy roknanumga 10 M O6ananaivkkadya yu3ukiv Ba 10 M gan
IOKOpHIa TPaneusICHMOH TaKCUMJaHraH X OViiyad WyHaiaraH HiaMoi IOKU
KyWWJIaIu.

MacaJja sipaTvin
» Slaru macaia Ty3uin yuyH @aiijg— HoBbIi MeHIO OaHIMHN OaXKapHHT.
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

» Xocun Oynran IIpu3Hak cXeMbl MYJOKOT oMHacuIa Kyuuaaru
KYpCaTKUWIapHU OCpUHT:

e gpatuinaérrad Macana Homu - a30BHi paMma,

e npu3Hak cxembl - 5 — lllecTh cTeneHeii cB0OOABI B y3J1e.
» Ketiun @-Ho;nnepzmn, TYrMacHuHU OOCHHT.

CxeMa reoMeTpUsICHHHU SIPATHIL

> Cxema—Co3sganne— Peryasipabie gpparmentnl u cetn (22) meniocn opkanu
Co3nanne miockux GpparMeHTOB U ceTeil MyJIOKOT OMHACUHU KPAHra YUKAPHHT.
» Mynokot oifHacua KyHuaruiapHid KAPUTHHT

e bupunun YK 6yiinad Kamam: Nxxunun YK 6yiinad Kagam:
L(m) N L(m) N
9 3 4.8 4

Konran kypcarkuunap y3 xonnya KaOys KWIMHATH.

»  Vumau KeﬁHH- IIpuMeHUTH TYrMacUHU OOCHHT.
» VYka3zaThb KypcopoM MaKlIOHHJaH OenrnHu VYupuHT Ba KoopauHaThl
MaiioHua Y=6 KUpUTUHT [ -TIpumennts TYTMACUHU GOCHHT.
> Koopaunatsl Maiinonuna y=12 xupurusr [“#-Mpumennts TyrMacUHH
OOCHHT.
> Koopaunatsl Maiionuaa y=18 xuputunr < -Ipumennts TyrMacuHU
OOCHHT.
» KoopaunaTel Maiiionuaa Yy=24 KUPUTHHT @-Hpnmeﬂmb TYrMaCHHU
OOCHHT.
OpaénMa mIMTAaHU APATHII
» Co3nanme miIockux (parMeHTOB M ceTeii MynokoT oifHacuaa I'eHepamus
IVIMTHl OMHAYacura yTHUHT.
» Koopaunatel mepBOro yisja_ MaljoHYacHJa KyHHIArd KOOpJIWHATAJIApPHU
KUPUTHUHT:

= X(m) Y (M) Z(m)
= 0 0 4.8
» MyJOKOT OMHACHHUHT JKaIBATUA KyWHIarWIapHA KUPUTHHT
o bupunun yx 6yiinad Kagam: WkkuHun Yk Oyilad
KaJlaM:
L(Mm) N L(m) N
0.5 54 0.5 48

> @-HPI/IMCHI/ITL TYTMacHHU OOCHHT.
» Keiinu Koopaunatsl MepBoro y3J1a MalJoH4Yacuaa KyWugaru
KOOPAWHATAIAPHU KUPUTHUHT:
= X(m) Y(m) Z(m)
= 0 0 9.6
> [ Npumennts TYrMacuHN GOCHHT.
» Xyaau myHjaai TYpTUHYM KaBaTraya IUTATaJIapHH KOWIAIITUPHO YUKHHT.
KoJsioHHa ocTHIaru nouaeBopJIapHH sIpaTHIL
» IlotineBopiap 4x4 yayamjaard IDmaTanap &paaMuia  MOJCIUIAIITHPUIIAIH.
bynunr yuyn KoopauHatbel mepBoro ysja MaigoH4Yacuja KyHuJarua
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPHIMILN WYHATUILIH

KOOpJAWHATATAPHU KUPUTHUHT:
= X(M) Y(m) Z(m)
-2 -2 0
» MyJOKOT OMHACHHUHT XaJlBalu/a KyHuIarujJapHd KUPUTHHT
o bupunun yx 6yiinad Kagam: Nkxuaum YK 6yiinad Kamam:
L(m) N L(m) N
1 4 1 4
> @-HpnMeHnTb TyrMacHHUA OOCHHT.
Ymby TtanOupHu xap OuTTa KOJOHHA YYyH OUPHHYM TYTYHHUHT MOC
KOOpAMHATaJapUHU KUPUTTaH xosaa 20 MapTa TaKpOpPJIAHT.
[TolieBOpHUHT KOJOHHAOCTH CTaKaH KMUCMU OMKPIUTHMHHU MOJIEUIAITHPUII
YUyH IOKOpH OWKpJIHMKKa dra OYiraH CTep)KeH dJIeMEHTJIap KUPHUTHIN Kepak. by
AIIEMEHTJIApHU KupuTUlaa 63-pacmaan GoiiaiaHuHT.

V.
A

63-pacm. CTeprkeH dIeMEHTIAPUHA KUPUTHUII CXEMaCH

Cxemanaru Oapua puremiapau Oenrwianr Ba Cxema— KoppexkTupoBka
MYJIOKOT oWHacuman (organannd ymapuu Yyuumpunr. Hatmwkama ¢asona
YKOMJIAIITaH paMaHUHT T€OMETPHUK CXeMacHu 64-pacmaaru KypUHHILIA SPaTUIIA IH.

94



buno Ba HHIIOOTJIapHU J'IOI\/‘II/IXH.J'IEILUZ[& KOMIIBIOTCP AAaCTypJIapuHU KS}J'U['dU_I

e v b by by e e e b i e ey b v e e b by iy e e e b e e e e e e e e i i
Repsingniuiuiuyegeg Wug e wwuu w o e g
s T o e T 1 8 T TMT 8 G A T T ¥ ¥ T T T T 1 1 £ T
Hoi=d
T T T e T CT T T AT T O CT 6T T T T LT e T e e =
ATATLTIT T AT ATLT. ATLTITITLT,
T X i ¥ ¥ ¥ AT CT T CT T £T £T CT o CT T 0T ¥ E¥ eX eY e T oF ¥ T T T T

i,

TRy ¥ ¥ ¥ ¥ T T CT T AT T T T CT T E. T,
i i AT T T T £ £ o ST ST 6T T e

oo
(8 7 A ¥ T T T T T EF (1 £ £ T T 1 £ £ £ e ST ST,
LTI T ITITET Resieininiuiuiuiuyeing
T T B B T T o e o T SN T T 5 7 T i e ek T U £ £ £ T X T
T T T T LT T i

ELARE ..-:.m- oo
CERE = %ﬁﬁ?ﬁf
i e LA R R Y S
ggﬁa‘@rﬂg TIT .C’.C:r..ﬁ..ﬁ..ﬁ..ﬁ..ﬁ..ﬁ..ﬁ.’,,,,,,,,,vﬂ.ﬁ..ﬁ..ﬁ..ﬁ..ﬁ..ﬁ..ﬁ..ﬁ..ﬁ.i,,,,,,,,.{jf{( _";N‘i'_;-_";g‘;_}_‘,’
;mnaﬂa;;; i P L AR sissss}\;;;\ : 2 2
S L AR g

£
S
RN 1 TITT fEEEL SR i
OO ; ; | L
Fa/
= 5 : FEEa ek FEtE S iy
T e A oy T
S LT

T - o g g ey
iy 3 3 Y Y 8 8 3 X ) i ATy % £ CF EY Xk 3 %

e SEEEE
Lt e e B
LT T e e T O OF LT LT LT T ﬂﬂ.ﬂcﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬁ%’ﬂﬂﬂ ﬂﬂﬂﬂﬂ.ﬁmﬂmﬁ%’
EEEE ot s TERRTT
L LA S EEELE A e |
Tl Sl s AT AT AT AT AT ATITATATATATIT] ATATATITAT) E
oo | | |7

64-pacm. KapkacHUHT T€OMETPUK CXEMaCH

I'pyHT 3aMUHHU sIpaTHII
» Co31anne TJIOCKHX (PparMeHTOB W ceTeil MynokoT oiHacunma I'eHepamus
oliHayacura YyTUHr Ba KoopaumHAaThl NEPBOro Yy3Jja KUPUTUII

IJINTHI
MaloHYacuIa KyHuaaru KypcaTKU4IapuHu OCpUHT:
X -2
y -2
y4 0

MyoKOT OMHACHHUHT KaABaluaIa KyWHIaruiapHu KUPUTHHT
e bupunun YK O6yiinad Kagam: WkxknHun YK 6Viinad kagam:
L(m) N L(m) N
1 31 1 28

> @-HPI/IMCHIATL TyrMacHUHHU OOCHHT.
Kelinn ymoOy ninuTanu oJIiuH YpraHuirat ycyiapas Oupu épraMmua OeruiaHr.

» Cxema—Co31anue—O0beKT, 3aJaHHBII NepeMelleHneM WJIH BpaleHueM
oOpasywmein MeHo Oanau €paamuaa Ilepemenenne odpasyromeil MyJI0KOT
OMHACUHU YUKApUHT. MyJOKOT oifHacu Tekuc ¢parmeHTIAaH (a30BUN XUCOO
CXEMaCHHU paTHUIlra MyJDKaUIaHTaH UKKUTA KapToyKara sra:

e riepemMeleHus: oopasyromiei (SIcCoBYMHM KYUnupui);
e BpailleHus oopasyroliel (SICOBUMHM aiIaHTUPHIIT).
byHna scoBumHM Hycxanam amanu Oaxapwianau. Hycxamap keTrma-ket
Kyiuaard npuHIumnaa oup-oupura 6orianamu:
® TYT'YHJIap CTEPKEH XO0JaTUra Kejiaau;
® CTepKEHJIAp IJIACTUHA KYPUHUIIIUTA Y3rapTUPUIIAIH.
e [[nacTuHanapaan XaxKMHil 3JIEMEHTIIAp SPaTHIIA]IU.
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buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPHIMILN WYHATUILIH

AManHu 6a)kapHill y4yH KyHH1aru KeTMa-KeTJIUKHA OaKapuHT:

» Co3naHue cTep:kHeil Wi miacTud uwin Co3gaHue 00beMHBIX TeJI MaiI0HUTa

Oenru YpHATHHT,

» Moc pagmo-tyrma épaaMuaa Hycxajap yIaHUIIMHUA KYPCATUHT — IUVIACTMHAMM

HJIA CTEPKCHAMMU

» Moc pamuo-Tyrma €paamMuaa KYdulll CHPTJIApH XOCHJ KWIMHAJAWTaH TMaHKapa

TYPUHH KYPCATUHT (TJIACTUHA EKU CTEPHKEH ).
Moc maigoHyanapra KyuuaarujiapHu KAPUTHHT
- sicoBUMJIAp HycXaJlapHUHT coHU N=6;

- dx, dy Ba dz mapra moc ykimapu OyiiMua sSCOBYM Ba OXHMPIW Hycxa

opacuaaru macoga dz=-6.
Hatmxana xucob cxemacu 65-pacmaaru KypuHUIIIa OYIHIIN Kepax.
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65-pacm. KapkacHUHT TeOMETpUK cXxeMacu

['pyHTHH MOAENIAIITUPYBYM XAKMHUH KUCMHHU spaTulIga acoc OYnud Xu3mar

KWITaH IUIMTaHU YYUPHII KEPaK.
Cxemanu vnrnum (ynakoBKa)

» Cxema—KoppekTupoBKa— YNakoBKa cXeMbl__MEHIOCHIAH (oiinaaanuo
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

YnakoBka MYJIOKOT OMHACHHU YaKHPHHT .

» by oitnana IE-HOI[TBep)II/ITb TYTMAacUHH OOCHHT (CXE€MaHU WHUFUII >KapaéHu
MOC TYyWIaJWraH TYTyH Ba 3JIeMEHTJapHU Oup-Oupura ynam xamja cxeMagaH
YYUpWIraH TyIyH €KH DOJIEMEHTJIADHUHI OpKara KaWTMaciuru Yy4yH
Oakapuiiasin).

Cxema aieMeHTIapura OUKpIUK KYpcaTKUUIapuHU OepHILl
BUKpIIMK TypJIapUHU MIAKIIaHTUPULLL

» KectkocTH—7KeCTKOCTH 3JIEMEHTOB (@) MEHIOCH OpKanu KecTKocTH
3JIEMEHTOB MYJIOKOT OWHACHHH YaKUPUHT Ba OWHANa OWKPIUK THUILIAPH
PYUXATUHU SPATUHT.

» by oiiHana /lo6aBUTH TyrMacHMHH OOCHHT Ba OHMKPJIHMK XapaKTEPUCTUKAIAPH
oubnuorekacuga bpycHun TaHmanr Ba Opyc yuyyH 66-pacmparuiex
KYpCATKUWIAPHU KUPUTHUHT.

3apaHHe CTaHAapTHOro CeYeHMA

E '3.3e+006 /18 Z1
E |4D C = \.-1
o}
=
H |4|:| cM
Ra [275 T/n3
HyeT HeNUHERHDCTH B Hapucosare
Hyer cagura [
K okaraeHT apAl U eer
v (X2

66-pacm. bpyc 40 x 40 smemeHTH OMKPIUTH XapaKTEPUCTHKAIAPH MYJIOKOT OHACH
> MabIyMOTIapHU KUPUTHII yuayH [“@-TloATBepaAuThL TYyrMacKHU GOCHHT.

[Mnuta yayH OMKpIMK KypcaTKuwiapu 67-pacmuaa KypcaTWiITaHACK KUPHUTHIIN
KEpakx.
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

X

JagaHve HMeCcTHOCTH A4 NAACTHH

[ Yyer opToTponuu

H |40 cM Fao |2.?5 ) T

HueT HeAWHERHOCTH [

Tun k3
{+

~

K.arareHT apHid Uger

| i 1
[v] [xX] [2

87-pacm. IlnuTa s1eMeHTH OMKPIUTY XapaKTepUCTUKATApU MYJIOKOT OWHACH

» buxpnukiap typiapu pyiixatuaa kypcop ownan Ilmacruna H40 tannmanr Ba
KonupoBanue TyrMacuHu OOCHUHT.

» 7KeCcTKOCTH 3JIeMEHTOB MYJIOKOT OWHAcHIa OWKPIUK TypJiapu pyHXxaTuaaH
kypcop €paamuna Ilnactuna H40 wm Oenrwma® onunar Ba M3MeHUTH
TYTMacHUHH OOCHHT.

» 3ajaHne KeCTKOCTH /Ui IUIACTHH MYJIOKOT OWHACHIA IOHIEBOp ILTUTA
KYPCATKUYJIADUHU Y3rapTUPUHT :

» Kamuamuk — H=60 cwm;

> IE-HO)ITBCPI[I/ITL TYTMacHHH OOCHHT.

KosionHa ocTM crakaHgarm CTEp:KEeH »JJeMEHTIIapu YyuyH KecTKocTH
3JIeMEHTOB MYJIOKOT OiHacuHUHT yuuHuu EF kaproukacugan KJ 5 yuciiennoe

HU TaHJAHT Ba YHUHT KYpcaTKUWIapUHHU 68-pacMra Moc paBuIllla KUPUTHHT.
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

K3 5 uvcnenHoe
EF

Ely

Elz
Glk
1
T

K.araraeHT apiii

LEeer

] [%]

u

68-pacm. KD 5 uncjieHHOe OUKPIIMK KYpcaTKUWIapH

I'pyHT 3aMMHHM MOJEIAIUTUPYBUYM XAXKMHUN 3IEMEHTIAPHUHT OUKPIIUK
KYpPCaTKUWIAPWHU KUPUTULI YYYH XYAJAU 11y y4uHUU oifHana O0bemuble KD Hu
TaHJaHT Ba 69-paMaaruiek KypcaTkuuiapHu KUPUTHUHT.
» BUKpIMK XapakTepucTUKaIapy OMOIMOTEKACHHU KYPUHMANIUTaH KIJIHII YIyH
KecTKoCTH 3JIeMEHTOB MYJIOKOT oiiHacuaa J{o0aBuTh TyrMacuHU OOCHHT.

» Xocws OynaraH OWKpJIWKIApD MYJIOKOT

KCIITUPHIITaH.

HecThocTh AnA obbeMHbix K3

[ Yuer oproTponin
200 | | i
vo03 | |
| | |
| | |
YyeT HenuHelHooTH [ - |27-r,-':¢5
} Ueger
|
K.ormeHT apui
|
/] [x] [2

oifHacu kypuHumu 70-pacmaa

x]

69-pacm. Xaxxmuii arieMeHTIIap OUKPIIMK XapaKTepUCTUKACH
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

HecTroCcTH 2neMeHToR @

HasHaueHHe 3 neMEHTaM Cremkl
T EKYLLMEA THM HECTKOCTH

|{:;> 4. Mnactuna H 40

DTMETHTb| H-EISHEI'-IHTb| OTraeHUTE |

Cnucok TUNOB #ecTKOCTEN
K3 B yucneHHoE

. MnacTira H 40

. Mnactuna H &0

. Bpyc 40 = 40

an

EEOOR

7.

U CTaHOEMTE K.aK TEKUYLW ME THN

MNpockaoTpe: M =reHuTE > >

K.onupoEaHMe Hoanue

||:|I+.,,|'1‘= |tI,)J| P | Jofaeures >

70-pacm. bukpnuk kypcarkudiiapu pynxaTu

CxeMa dj1eMeHTIIapura OUKPINK TaluHIIAL
bukpnuk KypcaTKMulapuHM KETMa-Ke€T paBHUILJIa MOC dJIEMEHTJIapra
TaUWHJIAHT.

YerapaBuil mAapTJAPHUHI OePUIIHILIH
YOZ rtexkucnurura mnapajien OyiraH TpPyHT 3aMUHHHUHT dYall Ba YHT

Tapaguuard TUpAIraH TYIyHJIApUHA Oenrujam ydyyH KyHuaaru amajjlapHu

Oa’kapHHr:

» OuiabTp AJs8 Yy3J0B MYIOKOT OWHacuiga oxupuaaH onauHrd CedeHus: u
OTceYeHMsl OifHavacura YTHUHT Ba KUPKYBYM TEKHUCIMKHU TaHjam yuyH YOZ
panuo-tyrmanu €KuHr(/1l-pacm).

» I'pyHT 3aMHHMHT Yan Tapaguuard TUpajraH TYTyHJIapuAaH HCTaliraH OUpUHU
Kypcop OuJiaH KYpCaTHHT.

> |- IIpumennTs TyrmMacuau GOCHHT.

» Xynou UIyHAad 3aMUHHUHT Tapaduaard TYTyHJIapuAaH HCTalraH OWpUHU
Kypcop OuiiaH KypCaTUHT Ba @-HPHMCHI/ITL TyrMacuHH OOCHHT

» Cxema—CBsa3u (IE ) Menio Oanau Epmamuaa CBSI3M B y3J1aX MYJIOKOT
OWHACH YaKUPHHT Ba YHJA TYryHJap Ky3Taaullyd Takukjianran (X) iyHaauira
Genru ypHaTUHT Ba [#¥-IIpUMEHHTH TYTMACHHYU GOCHHT.

XOY tekucnaurura mnapajien OYiAraH TpPyHT 3aMHUHHMHI TAcT KHCMHA
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

TUpAJITaH TYTYHJIApUHU OeNruiiall yuyH:
> OuiabTp MJIA  Yy3J0B MYJIOKOT OWHACHMJA OXUPUIAH OJJAWUHTHU
CeuyeHusi M oTceyeHHUs] OWHAYacCUTa YTUHT Ba KUPKYBUM TEKHCIWKHHU TaHJIAII
yuyH XOY panuo-tryrmanu €Kunr(9 6-pacm).
» I'pyHT 3aMUHUHT NMaTKH KUppajapaard TyryHJIapuaaH OMPUHHU Kypcop OwWiaH
KYpCaTHHI.
> [@-IIpuMeHHTHh TyrMacuHu GOCHHT.
» CBsi3u B Yy3jJax MYJIOKOT OWHAcuaa TYyTyHJap Ky3Talullld TaKWUKJIaHTaH
ityramam (Z) ra 6enru ypHatuar Ba [“9-IIpuMeHHTH TYyrMacHHU GOCHHI.
XOZ texkucnurura mapanen OyiaraH TpyHT 3aMUHHHHT onn ((ppoHTan) Ba
OpKa Tapaduari THpajirad TyTyHIapUHUA Oelruiam y4yH:

» OuabTp s y3J0B MYJIOKOT OWHacuaa oOxupuaaH oinauHrd CedeHHs W
OTCeYeHHUsl OifHayacura YTHUHT Ba KUPKYBUM TEKUCIMKHM TaHiuam yuyH XOZ
paauo-TyrMaHu €KUHI(9 a-pacm).

» I'pyHT 3aMUHUHT 0111 Tapaduaard TyryHIapHuIaH UCTaJTaH OUPUHH Kypcop OWIaH
KYPCaTHHT.

> |#®|-TIpumennTs TyrMacunm GocHHr.

» Xyaau myHJald 3aMAHHUHT OpKa Tapaduuard TYTyHJIApHIaH WUCTaJIraH OMpUHU
Kypcop OuiaH KypcaTHUHT Ba @-HpnMeHHTL TYrMacuHU OOCHHT

» CBsi3M B y3J1aX MYJIOKOT OMHACHJa TYT'YHJIAp KY3TaJWIIN TaKWKJIAHTaH HYHAIIUII

(Y) ra 6earu ypuatunr Ba [“@-IpuMeHHTHL TYTMacHHH GOCHHT.

CeyeHMA H OTCEYEHHA g |

I | B O ||

Ykasate yzen nnockocTw

BriGop pexuraa
{* CeveHue nnockocTem
" OTceYeHME MNOCKOCTE

EEKHLLI,aﬂ MANOCKOCTE

CeyeHHAa W OTCEUYEHMA

I | &

Hrazare yzen NNockocTH

BriGop pesura
{* CeyeHMe MNOCKOCTR
" OTCedeHME MNOCKOCTHRD

EEKHLLI,EIFl MNOCKOCTE

3

O B | <

CeueHHa H OTCRUYEHHMA El
w0 | B | B | «l»f

YkazaTe y3en nnockocTH

Britop pesiaa
{* CedeHuE NNOCKOCTRID
" DTceyeHHe NNOCKOCTED

EEKHLLI,EM MANOCKOCTE

OXIZ Qxov  ®v0zZ Oxiz @xovy  Ovoz @x0Zz Qo QO vz
O MpoussonbHan O MpouzsnneHaa O NpouseansHan
B amyme BriouMTE B niounTe
[v Yazne [v Yzne v Yszne
[ AnereHTel [ AnereHTel [ Jnemente
[& ][] (x12]| |[all=]" (x121] | (&=~ [X]1[2]
a 0 B

71-pacMm. Kupkum Ba KUPKUIII MYJIOKOT OMHACH

101



buHO Ba MHIIOOTIIAp KYPHIMILN WYHATUILIH

DHJIU KOPPEKTUPOBKA Ba XMCOO CXEMAaCHUHU OWp KaTop JETaJIAIITHPHUIITHU
amaJra OIMPHUIITUMU3 KEPAK.

®da3oBuii cxema. Bapuanr 1

Opaénma Ba ycrénMa TUMTaNap OwWilaH KOJOHHAJAPHUHT  yJIaHTaH
KOWJTapUIaru KOJOHHAHUHT KUCMUHU 0,5 M y3yHJIMKAAru CTEP>KEH AJIeMEHTIIapu
OunaH MofeamTupamMu3. Yoy CTepKeH 3JEeMEHTIapH KOJOHHA OWIIaH IUIUTa
kecumran okoinmapura Cxema —KoppexktupoBka —/[00aBUTH 3JIeMEHT
Oyipyru €paamuna kyumnanu. by crepikeH snemeHtinapura OMKpiaukHuHr KJ 5
COHNM TUNU TavuHnanwiagu. K 5 ¢a3oBuil paMaHUHT YEKIH DJIEMEHTH
XUCOOJIaHAIN.

Mynokar o#HacMHMHT Moc Maigonuga K39 5 HuHr  OMKpiIuK
KYpCaTKUWIAPUHUA KUPUTHUHT (7/2-pacMm):

EF — ¥k OVitnab cuxkunum (4y3uauin) ra 6yiarad 3IeMEeHTHUHT OUKPIIUTH;

Ely-y: yxu atpodunaru srunuira 6yarad 3IeMEHTHUHT OUKPITUTH;

El;- z; yku atpoduaaru srunuiira 6yiarad 3J€eMEHTHUHT OUKPIIUTH;

Glk — X1 ¥ku atpodunaru Oypanuiira 6yiarad 31eMEHTHUHT OUKPIIUTH;

Y1 — KECUM SIIPOCUHUHT OMPUHYU Y KOOPJIUHATACH;

Y2 — KECHM SIIPOCUHUHT UKKHHYH Y KOOPJANHATACH;

Z1 — KECHUM SIIPOCUHUHT OUPUHYH Z KOOPJIMHATACH;

Zy — KECHUM SIIPOCUHUHT UKKMHYU Z KOOPAMHATACH;

( — NOrOH OFUPJUTU (KOHCTPYKIUSIHUHT XYCYCHM OFUPJIIMTHMHU aBTOMATHUK
Tap3/ia aHUKJIAIl YI9yH KUPUTUIIAIN).

Hucbaran  karra ~ OWUKPJIMKHHM  MOJEIUIAIITUPHUIN  y4yH  Oapua
KYpPCAaTKUWIAPHUHT KHUMATJIapu 4YeKCH3 Karra KWiInO KUpUTWIaau, Yoy
AIIEMEHTJIAPHUHT XYCYCUN OFUPJIUTMHU XHUCOOra OJIMACiIUK y4yH (| HUHT KMHMaTu
KyJla KHIUK KWInb Oepuiiaau.

Xucob cxemacu Maviymomaapunu cakiaul

Xucob cxemMacu MabIyMOTIapuHU cakjaml yuyH @aiia—CoxXpaHUTh MEHIO
Oanauau Oaxkapuur. Ilaiimo Oynran CoxpaHMTh KaK... MYJIOKOT OWHacuia
KyHUJarujiapHu KUPUTHUHT

e Macasia Homu — Pa3oBuii_pama 1;
e MacaJlaHU CakJIall Nankacu (Y3rapTUpHILIap KUpUTHIMarad xonataa Ldata).

CoxpaHuUTh TyrMacuHHU OOCHHT.

da3oBuii cxema. Bapuanr 2
byiinama Ba kyHIanaHr Oajgkaiap Ba OMKp KMpUTMaJIap KUPUTHUII acOCHa
ycTénMa Ba opa€nMa IUIMTaJapHUHT  KOBYpFajapu  MOJEUIAIITHUPUIIAIH.
(KOBYpFaIM ITMTAapHU XUCOOJaIl Macallacura KapaHr).
2 BapuanTAaru (a3oBUil paMaHUHT U30METPUK mpoeknuscu Ba XOz Ba YOz
TEeKUCIUKIapAaru npoexuusiapu 10-pacMia KypcaTUiras.
byitnama Ba kynaananr Oankanapra TaBp Tunuaaru OUKpIUKIap Oepuiaau.
byiinama Ganka yayn TaBp Tumumaru OWKpIMK KypcaTkuwiapu 71 a —pacmna,
KYHJ1aJlaHr O0ajika yayH 3ca /1 6 —pacmiiapa KypcaTuiras.
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Xucoo cxemacu MavaymomiapuHu caxiau
Xucol cxemacu MabIyMOTIapuHU cakiiail yayH ®aita—CoxpaHuTh MEHIO

O6annunu Oaxapunr. [laiino O6ynran CoxpaHUTh KaK... MYJIOKOT OWHacuia
KyWuJaruiapHd KHPUTHHT

e Macana Homu — Pa3zoBuii_pama 2;

® MacCaJlaHM cCaKJalll IIaIllKaCHu (yBFapTHpHMHap KUpUTWIIMAarad XoJiaTdad
Ldata).

CoxpaHUTh TyrMacuHU OOCHHT.

72-pacm. Pamanunr xuco0 cxemacu 2 BapHaHT

Sapare cranpapTHoro ceveren X |
E[EE o ) S - os Y -
B IW_ cH ? B F =] JE "
H [ ea | Hofo o r
Bl [0 e Bl @ e
Hmoos e W05 em —
Ao r /! Fo r T/t
Uuer casura r M Wusr capura r _lem
LT HemMHeAHOCTH r UueT meneiefsncTy r
[ ——— Napowerpns marepuns |
R Mepsmerpes spmaamons |
- Kot apii rlesr——  FotanesHrapui : r lleer
nponcnas Gama _I nonepesan Gana _I
(x] (2] (x] (2]

73-pacm. TaBp Tunuaaru OUKPIMK KYpCATKUUIAPHHA KHPUTHIII
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FOxnapHu xoiamTupuii

IOxmapum xomnamrrupum cxemacu ®azosuil pama 1 Ba Pa3zoBuil pama 2

XOJIaTJIapy y4yH OUp XUIL.

IOxmanum Nel makianTHpuIL.
bupunun rokianumia goitganu okiIapaap Kyuunaau.

» Harpy3ku—/lo6aBuTh cOOCTBEHHBIH Bec McHIO OaHau épaamuia JlobaBuTh
COOCTBEHHBIN BeC MYJIOKOT OMHACUHH YaKUPHHT.

» By oiliHaga Bce 3JieMEHTBI DPAIUO-TYyTMacHHU EKWITaH XoJaTtuaa, Kodd.
HA/IE;KHOCTH MO Harpy3ske Maiijjonura | HHU KUpPUTHUO @-HPHMGHI/ITL
TyrMacuHU OOCHHT (DJIEMEHTJIap aBTOMATHK paBUIAA Y3 OFUPJIUKIApUIAH
FOKJIaHauIap).

> Ycrénma Ba opaénMa mumranapra 0.25 T/M? OyAraH TeKMC TaKCHMIIAHTaH
JOVMUM FOKJIApHU KOWJIAIITHPHYHT.

FOxnmannn No2 HU mIakJIIaHTUPHUIT
Nkkunun oximanumga 1-yu Ba 3-um opanukiaapHuHr opaénmacura 0,96
T/M? TEKHC TAKCHMJIAHTaH y30K BAaKT TabCUP STYBUM BAaKTHHYAIHMK OKHH
YKOWJIAIITUPUHT .

IOxmannmr Ne3 Hu makyaHTAPUIT
YurHuYY IOKJaHMIIa Xyaad myHaam 0,96 T/M? TEKHWC TaKCUMJIAHTaH Y30K
BaKT TabCUP ITYBYM BaKTUHYAIMK FOKJIApHU 2-4u (YpTajaru) opajivk opaénmacura
KOMIAIUTUPHHT.
FOxmannmn Ne4 HU makJIIaHTUPHUIT
Kucka Myaaatiyu MHTUHCUBINTY P,=0,24 T/M? GYIran TeKHC TAKCUMIIAHTaH
BaKTMHYAJIMK IOKHM 1-yd Ba 3-uM OpaJMKJIApHUHT oOpa€nMma IUIMTacura
KOMITAIITUPHHT.
FOxnanui NoS HU mIakJIIaHTUPHUIIT
Kucka mygnatnu uatudacusiauru P,=0,24 /M2 OynraH TEKUC TaKCUMJIAHTaH
BaKTUHYAJIMK IOKHM 2-un  (YpTajgaru) OpajuK OpIénMa TUIMTaCHCHUTa
KOMIAIUITUPHHT.
IOxmannmr Ne6 HY mIakJIIaHTUPUIT
Kurcka Myaiatim THTUHCHBIIATH P,=0,0981/m° OyJIraH TeKUC TaKCUMJIAHTaH
IOKHM YCTENMA TUTUTara IKJIaHT. by KopJiaH Tylaaurad KUCKa MyI1aTiIu OK.
FOxnanum No7 HY MIaKIJTAHTUPHILL
by roknanmmpga 10 m OGamanpnukradya Oyiarad mamon yusukiaud Pi=-0,17
kH/M Ba yHJaH IOKOpHJAaru IMIaMOJIHU TpareuusiCMMOH Iokiap cudaruaa, sSbHU
P1=-0,18 xkH/m , P»,=-0,23 xH/m X yxu hyHamumu Oyiinya y3rapyB4aH KUIUO
wounamTupudr. FOk cxeMa paMaCHHUMHT Yal yCTyHUTa Kyuuiaaau.
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74-pacm. lllamon 1OKIapUHU KOMITAIITUPUII CXEMACH

XucoOuii 3ypUKHUIIIIap KamilaMacy TabCUPH KaIBATMHU KEHTaUTHIIT
» Harpy3ku—PCY—Tenepauus Ttabaunst PCY wmenro Oangm Epmammuna
PacueTHble cOYeTaAHUSA YCHJIMM MYJIOKOT OWHACUHH YAKUPHHT.
» By oitnaga CHull 2.01.07-85 xypumwin MebEpiapuHH TaHJIaraH XoJaa Kynumaard
MabJIyMOTJIAPHU KUPUTHUHT :

elOxnanum 1 yuyH pyiixataan Bua 3arpy:kenus - [IoCTOSIHHOEHH TaHJIAHT
Ba Ilo ymo/iuanui0 TyrMacuHu OOCHHT.

elOxnanum 2 yuyyH pyiixarnadn Bup 3arpyskenusi - BpemeHHoe IUT. HU
Taniadr Ba [1o yMoJi9aHuI0 TyrMacuHu OOCHHT.

elOxnannin 3 yuyH pyiixaraan Buja 3arpyskenusi - BpeMeHHoe MJIHT. HU
TaHJIaHT, Ba IE-HPI/IMCHI/ITL TYTMacUHH OOCHHT.

elOxnanum 4 yuyH pyixarnan Bua 3arpyxenust - KparkoppeMeHHOe HU
TaHnaHr, kodpduumeHnr Hag&kHOCTH 1.4 HU KUPUTHHT Ba £ -IIpumeHuTH
TYrMacUHU OOCHHT.

olOxmanum 5 yuyH pyiixarnan Bua 3arpy:kenus - KparkoBpeMeHHoOe HHU
TaHjaHr, koddduuuent Hané&xHocTH 1.4 HM KUPUTHHT Ba IE-HPHMBHI/ITI)
TyrMacuHU OOCHHT.

olOxnanum 6 yuyH pyiixarnan Buja 3arpyxenusi - KparkoBpeMeHHOe HU
TaHiaHr, koddduiment Hané&xHOocTH 1.4 HM KUPUTHHT Ba IE-HPI/IMeHI/ITB
TYTMacUHU OOCHHT.

olOxmanum 7 yuyH pyiixaraan Bua 3arpy:kenus - KpaTkoBpeMeHHOe HU
TaHJaHr, Kod(@uuueHT Haa&xHOCcTH 1.4 HM KUPUTHHI Ba £ -IIpumenuTs
TYrMacuHHA OOCHHT.
> X3KT xanBanuHu IAKJJIAHTUPTraHUHTU3AaH KEWMUH IE-HOIITBeleI/ITb
TYTMacHUHHU OOCHHT.

bapua crepkeH snemMeHTIapuHU OENTWIaHr Ba yilapra XUco0 Kecumuiapu

connHu N=5 (TOK COH OVIUIIM KepaK) KHPUTHHT.
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PaMaHuHT cTAaTHK XHCOOH
Bocknu 9. PaMaHUHT CTATHK XHCOOH

» PexxuM— BpINOJHUTH pacyeT MEHIOCH OPKaJli MacalaH!u XUCOOJIaHT.
Xuco0/1a1I HATHXKAJIAPUHY KYPHII BA TAXJIHI KHJIHAII

» Macananu xuco01ab OyIMHTaHIaH KSHHH XUC00 HATHXaJIapy PeKUMUTA Y THIIT
Pexum—Pe3yabTaThl pacyera MEHIOCH OPKaJIU aMaJira OLIUPWIIA/IH.

XHcob cxeMacu/a I0KJIap TACBUPUHU OEKOpP KUJIHII
» Onuuu—®Paaru pucoBanus MCHIO OaHIUHU OaXKapyHT.
» Iloka3arp MyJnOKOT oiHacuna yuyuHun OOmMe oifHauacura YTUHT Ba
Harpy3ku gan OenTvHMA OJUHT.
> [l - IlepepucoBaTh TyrmMacwHu OOCHUHT.
» Xwucob HaTHXKAIapUHH KYPUII PSKUMHHUHT Y3rapTHPUIMaraH XoJlaTuaa Xucoo
CXEMAacH TYI'yHJIADHUHT Ky4yuIIM OwiaH Kypcatunaau. CXeMaHH KY4MILIapCcH3

kypuil yuyH Cxema—Hcxoanas cxema (@) MeHI0 OaHIUHHU Oa)KapuHT.
NYKky Ky4wIaHUILIAP SMIOPACUHU IKPAHTa YUKAPHIILL

» CrepxeH osrneMeHTIapuHu Oenrmwinad omum yayH Beioop—IHoau®@uabtp
MeHtocH €épaamuia loau®uiabTp MyJIOKOT OMHACHHU SKpaHTra YUKAPUHT .
» by oliHafna UKKUHYY OUILTP IS 3J1€EMEHTOB OfHACUTa YTHHT,
» Keitun Ilo Bupy KD ra Oenrm ypHatub pyiixatnan [AByxy3iaoBbie K3
(CTep:KHM) KATOPUHU TAHJIAHT.
> |- IIpumennTs TyrMacuHM GOCHHT.
» DkpaHga (akaT CTEp)KCHHHHT OCNTHUJIAHTaH JJIEMEHTIApWHHM KYpPCATHUIN YIyH
Bug—®parmeHranus MCHIO OaHAUHU OaKapyHT.
> Yceuausi— IOnopbl—INpsl u3ruéawmmx MoMeHToB (My) (IE TYrMacuHU
weitum (1] 6ocuHTr) MeHIocHu €pnamMuna My srropacuHu SKpaHTa YNKAPUHT.
» Q; omopacuHM SKpaHTa YUKAPHUII YIyH 3ca Y CHIUS— IMIOPbI— IMIOPbI
nonepevHbIx cui (Q;) MeHIO OaHMHH OaKapUHT.
» N »smopacwHHM dKpaHra YMKApUIl Y49yH 3ca Y CHIHA— IMIOPHI—IMIOPHI
npoaoJbHbIX ¢ (N) MeHto OaHIMHU OaKapUHT.
> N KyWIaHUILIap MO3auKaCUHU JKpaHra YUKAPHIII Y4yH
Yewmns— Inopbl—Mo3auka N MeHI0 OaHAUHN OaXKapuHT.

2Kopwuii rok1aHuIIap paKaMUHU Y3rapTHPHIILL

» IOxnanwumniap YCKyHAJIAp TIaHENUJIa IOKIIAHUIILIAP

paKkaMuHU 2 ra Y3rapTUPHUHT Ba @-HPHMGHI/ITB TYTMacHUHHU OOCHHT.
» Xucod  CXeMacCHHMHT  OONUIAaHFWY  XOJAaTHHM  TUKJIAIl  Y4yH
Bua—BoccTaHoB1eHMe KOHCTPYKIMM MEHIO OaHIMHU Oa’KapuHT.
K¥yuunnuiap u30n018CUHA 3KpaH/ia TACBUPJIAII
» Jlepopmanun—B rJ100aJIbHOM cucreme— M3omouist
nepemeimieHnii— M3ononsa mnepememenunit mo Z wMeHoocu €Epaamuna Z
nyHanuiym 6yinad Kydunuiap U30MOISICUHY dKPaH/ia TACBUPIIAHT.
KywiaHumiapHUHT MO3auKaCUHU SKpaHra YUKapuIl

106



brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

» Kyunanunutapguar Mx  Oyiimua  MO3aMKacMHHM dSKpaHra YHKApUIl Y4yH
Yeuwnua—HU3onons—Mo3auka  HanpsskeHMd—MX  MeHI0O  OaHauIaH
doitmanaHuHr (IE KEeWHnH IE)

» Kyunanunurapauar Nx  Oyiinda MO3aMKacUHHM JKpaHra YHKApWII YIyH
Yennusa— U3ononss—Mo3auka HanpszkeHMA—NX MeHIO OaHIMHH Oa)KapyHT
()}

» Kyunanunuapauar Rz Oyiinua Mo3aWKaCMHHM OSKpaHTa YWKApPUII Y9yH
Yenausa— U3onoasi—Mo3anka HanpsikeHuii— Rz MeHto 6ananHu 6a>kapuHr
(e,

» TlotineBop umTana Rz Oyiinda KydIaHHUIT MO3aUKACHHUHT TYJIMK KapTHHACUHU
KYpHUIl Y9yH yHU OJIOKHM Oenruiam GyHKIusacu EpaamMuaa 0enrmiad ojuHr Ba
(dbparMeHTanusIHN OaKapUHT.

» Xucob CXEMAaCUHUHT OOILTaHFUY XOJIATUHH THUKJIaII Y4yH
Bun—BoccTaHoBiieHMe KOHCTPYKIUM MEHIO OaHIUHU Oa’KapuHT.

Ha3zopar caBosiapu:

1. OpaénmMa IIMTaHu SpaTUII TEXHUKACHHU TYLIYHTUPUO OCpUHT.

2. KonoHHa octuaaru noiaeBoOpiIapHy SpaTUIL TEXHUKACHHU TYUTYHTUPUO OEpUHT.
3. 'pyHT 3aMUHHU SIpaTHUILI TEXHUKACUHU TYIIYHTUPUO OCpPUHT.

4. Xucobant HaTKaJIapUHU KYPHII Ba TaXJIWJT KUJIHIII

5. Kyunanunutapausr Rz Oyitnda Mo3zavkacu 3KpaHra KaHaail YynKapuiaiu.
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V. KEUCJIAP BAHKHA
Keiic N°1

Kyn kaBaTinm caHoar OMHONAPWHUHT pamMalapyd CTaTUK HOAHWK CHCTEMa
xucobyanuinaau, Kougara kypa XM nan doinanannb xucobnanunagu. CaHoat
OMHOCHM paMacMHM JWHAMHUK TabCHpJapra XucoOyam Ba KOHCTPYKIMSHH
MYCTaxXKaMJIMKKa TEKIIMPUIIHMA aMalira OIIMPUII MYXAHIUCIAH KOMIBIOTEP
Jactypiapu Oyiinya 4ykKyp OWIMM Ba IOKOpM Jlapakajard Majiaka Ttanad
KuirHaau. JloWnxanam TamKWwIoTH pax0apy XOJuMIIapy OJAUra Y3yHIurua 76 m
Oynran caHoaT OMHOCUHUHT paMacHHH Xuco01a0d Oepulll Bazu(acuHu Kylnuaaruia
KYHWIH:

e JSlccu paMaHu TUHAMUK TabCHUpiIapra XUCOOJIAIIL;

e KOHCTPYKIIUSHU MYCTaXKaMJIMKKa XHCOOJIAITHA aMajra OIIUpPHIIL;

e XwucoOuil 3ypUKHUIIUTAPHUHT KaMIIaMacH TabCUPH JKAABAIUHU TY3HIIL;
o [Iynar pama sieMeHTIapU KECUMHUHY TAHJIAIT Ba TEKITUPHIIL

bouutanruy mabsaymoTiap:
Pama cxemacu Ba MaxKkaMJIaHHILIN /D-pacMa KypcaTUiraH.
DJIEMEHTIIAp KECUMHU:
YETKU KOJIOHHA — IIBEJIIEp KOpoOka Ne24;
¥pTa KonoHHa — mBeiep Ne24;
Tymama Oanka — Kymrasp Ne36;
(dbepmanuHT 10KOpH O0endoru — ukkuta Oypuak 120x120x10;
(epmaHuHT macTku 6endoru — ukkuta Oypuyak 100x100x10;
(dhepMaHUHT THPTOBUYH Ba XOBOH (POCKOC) — UKKUTA Oypuak 75x75x6.
FOxuap
foKIail 1 — cxema 3JIeMeHTIapUHUHT XyCYCUN OFUPIIMKIIAPH;
IOKJIalI 2 — yCKyHajaapaaH X0CuJl OYiaiuran okjiaManiap;
FOKJIall 3 - aMoJ FOKJIApH;
IOKJIall 4 - TaApMOHUK TMHAMUK TabCcHUpJap;
FOKJIAII 5 — CEMCMHUK TabCUPJIAP.

KOxnapauHr TapkuOugaHn kenubd YMKKAH XOJa YIapHU 0OUMULLY30K 8aAKM
mavcup Kuny8yu 6aKMUHYAIUK 64 6AKMUHYAIUK FOKJIApAAH TaIlKWJI TONraH
acocMii  KamulamMaJiapra  Ba  OOUMULLY30K — 8AKM — MAbCUp  KULY8YU
BAKMUHYANUK, BAKMUHYANUK 68d MYXUMIAP OKIApOan OupulaH TaIlKWI TONTraH
MYXHM KamJjIaMajiapra axpaTuiCHH.

BakTuHYaIMK FOKJIApHU YJIApPHUHT WKKUTa HOPMATUB KUMMATIapu OwjiaH
Kamyamaliapra MyBakkaT (MacalTUpPWITaH HOPMAaTUB KUWMATIApUHU XucoOra
onu0) €KW KUCKa MYyJaTiM IOKJIap Kabu (HOpMaTUB KUWUMATIapUHH TYJIHUK
XucoOra oa10) KUPUTUIICHH.
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75-Pacm. buHO KYHIamaHT KECUMHHUHT XMCOO CXeMacH.

Keiic N°2

Ky kaBaTiin, KyI1 OpajauKiIu caHOAT OMHOCHHH XUCOOJIAI Ba JOWUXAJIAI Macalach
OJUTNI MyXaHAMCIMK XUcoOJIapu 11y KyHTa Kajap MabJIyM JAapa)kajaru aHuKIuIa amanra
omupwimO kenwHraH. JIekuH (a30BUN CXEMaHH TY3WIIIard MeXHarT capdu, yHHHT
TaxJIWIM, D3JIEMEHTIAPHUHT YHU(UKAIUSIIAHUIIN, AIIEMEHTIApPHU TaHJAll EKU
TEKIIUPUII HATWIKAJAPUHU TaxXJIuj kapaCHlIapujard Kym MeXHAT TadaOMHUHT OLIUIIN
camapacH3JIMrura ojaub Kenasu.

By ¢a3oBuii Ba siccu cxemanap TapkuOujga Oup Xui KagaMJaru KOJIOHHAJIU COAJa
KOHCTPYKTHUB cXeMajapjia 6apua Karopiap Oyiinda KOJOHHA Ba pUTENl AJIEMEHTIApHUIaru
3YPUKULUTADHUHT (apku ce3wnapcu3 Aapaxana Oymumu Ouian Oornuk. Kymummmk
JJMIEMEHTIIapra KecumJIap IOK KYTapyBYaHJIMK KoOwmusTiIapu OYyiimda sMac, Oayku
KOHCTPYKTUBIIUKJIApUIaH KeMuO YMKKAH XOJa TaHJaHaAW (MacayiaH, OOFIaHMILIap —
YyerapaBuid AMaCTUKIIMK OYitnya).

bup BakTHUHT ¥3uja KynmuHYa caHoaT OWHONApW KapkacwHH (akaT (a3oBuii
cxemanap Oyitnda XucoOanl 3apypiauruiu €1/1a TYTHII JIO3UM.

[Mynmait kunub, Kapkac XUCOOMHHM Oa)KapUIIHUHT CaMapaid TEeXHOJIOTHSICUHU
TaHJaIlla YHUHT KOHCTPYKTHB cxemara MyBOGUK Xap Oupura ajoxuja €HIAIIAIUIIN
Kepak.

FOxopunarunapau 3pTuOOpra onud Joluxanam UHCTUTYTUHUHT TUPEKTOpU OOII
MyxaHauc ongura “Kynm kaBaTimm, KyO OpaJUKIM CaHOAaT OMHOCHMHHU XucoOjam Ba
Joruxanant” BasudanapHu aHUK KUJIHO KYWIH:

Xucob cxeMacuHH Kypull kapaHUHU KypcaTuo OepHuiir;
AJIACTUK 3aMUHHU Oepulll kapaéHUHU KypcaTtud Oepuii,
CEHCMHUK TabCUPJIAP BA FOKJIAP KYHUII TEXHUKACUHH KYPCATHILL.

bouuianru4 MabJaymMoTJIap:
Oxnap:
e [Oxnanum 1 — Ymly roxnanuiga roumMuit doiinany okinap Kyiunaan. KoHcTpykius
SIIEMEHTIAPUHUHT XYCYCHIM OFUPIIMKIAapy Ba ycténmanapra 0,25 /m? 6yaran okiap;
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e [Oknanum 2 — by roknanumga kuiimatu pl=0.96 /M2 OynraH TEKHC TaKCHUMJIaHTaH
V30K BaKT TabCUP KWIYBYM BAKTUHYAIMK IOKJIAPHH OUPUHYM Ba YYUHYH
OpAJIUKJIAPHUHT yCTENMAaIapura Kyuunaim.

e [Oxmanum 3 — by roknanumga kuiiMatu pl=0.96 /M2 OynraH TEKUC TaKCUMJIaHTaH
y30K BaKT TabCHpP KWIYBYM BaKTHHYAIMK IOKIap (aKaT WKKWHYHA  OpPATUKHHHT
ycTénmanapura Kyuuiaam.

e [Oxnanum 4 — — By roknanuniga uarepcusiuru P2=0.24 /M2 GYiran Kucka MyaaTiii
TEKUC TAKCUMIJIAHTaH IOKJap OMPHHYM Ba YUYMHYM OPAJUKJIAPHUHI ycTEémManapura
KyHuIaau.

e [Oxnanum 5 — By roknanumiga uarepcusinru Pp=0.24 1/M? GYaran Kucka MynaTiiv
TEKUC TAKCUMJIAHTaH IOKJIap UKKUHYM OPAJTUKJIAPHUHT YCTENMAIapUra Ky Hnuiiau.

e IOxanum 6 - kop roxu P3=0.08 1/M? KoIIaMa ruiranapra Kyiuiaim.

e [Oxnmannm 7 — YOy roxinanumiaa 10 M 6ananymkkada 9n3ukian Ba 10 M 1aH 1oKopuaa
TpanenusICUMOH TaKCUMJIaHTaH X OYira0d WyHanraH mamMoil 10K KyHHIaIu.

Keiic N°3

Ofup caHOaT JOMHMXa HMHCTUTYTH MyXaHauciapu Tepme3 IIaxpuuaru
CTaJMOH JIOMUXAcHUHU Oaxxapuill OropMacuHM Oaxxapuil >kapaéHuja EpUTHUII
TU3UMUHUHT MUHOPACHMHU JIOMMXATAIIHU KOMITBIOTEp NacTypu acocuia amaira
OLIMPUIIHK Makcaara MyBohuK 1e0 Tonumad. Yumly MyaMMOHHM amalra
OUIMPHUIITHU aBTOMATIAIITHPUII OYJIMMHra TONIIMPHUIIINA Ba ylapra KyHumara
Bazudanap KIATHIIHU:

1. Mertamn GantHsa XucoO CXeMacHHU KypHIl Kapa€HUHU KypcaTuod Oepur;
2. [Tynpcanusiig maMolt TabCUPUHU KYHHII TEXHUKACUHU KYPCATHIII,
3. ®parMeHTra KyHuiran I0KHU XUCOOJIall KapaéHUHUA KypcaTuo Oepur.

borutanruy Mabirymotiap:
76-pacMjia OamrHs cxeMacu KypcaTwirad. 16 M 6alaHIMKIaru MeTal OalHs.
bamHs snemeHTnapu KecuM 103anapu:

o cTolKa (YCTyH) — UCCHK XOJIaTJa UIUIaHTaH yJIorcu3 Tpyoa, mpodwr 45x3.5;
o TUpraxiap (packoc) - — UCCUK XO0JIaT/a UIIIaHTaH yIOFCU3 Tpyoa, mpodui
25x3.5;
FOxnap:

FOxnanum 1 — Xycycuil OFUpINTY; IOKOPH CTepKEHIapra KYWniIran JOUMUN TEKUC
takcumianrad p=0.25 /M 1ok;

HOxnanui 2 — sixmanak (rosonen).

FOxnmanum 3 — 1mamMoJ1 CTaTUK KU,

HOxnanu 4 — mynbcanusig MmMaMo KH;
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buno Ba MHIIOOTIAPHU JIOWUXAIAIIIA KOMITBIOTEDP MAaCTypIapUHH KYJLIaIl

1 - TpyDa 45x3,5
2 - TpyBa 25x3,5
L

4,5m 0,25

BxZn = 16m

0,25

oM

4,5

0,25

S

76-pacm. MeTamn MUHOpa cXxeMacu
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buHO Ba MHIIOOTIAP KyPWINIIM HyHAIAIIN

V1. MYCTAKWJI TABJUM MAB3YJIAPU

Mycrakun um kapa€Hua THHIJIOBYWIIAD MOAYJITa JOUp anabuétiap,
yeny6uil KyulaHManap OWIaH TaHWIIAIWIAp. YKUTYBYH TOMOHHAAH OepHIIraH
MaB3y OViiu4a TONMIIUPUKHA MYCTaKwi Oaxapamuiap. YJIapHH MYCTaKWI HII
cudaruia pacMUNHIAITUPUO TapMOK MapkKasura Tommupaauiaap. byHiaH
TalllKapy, Mabpy3a MalFyJoTJapy Marepuajiapyd Xamjaa Kyllumua ana0Ouériap
Oyitnua Taiépaanud pedTUHT OayUTapuHU TYTIIAdUIap.

MycTakuit TabJIMM MaB3yJIapH:

=

Xucob cxeMacu TYFpUCUIATH MabIyMOTIAPHH dKpPaHTa YUKAPHIIL.

Kecum rozanapununr typiaapu. TyryH Typiapu.

3. Yerapaswuii maptaap. Kecum Tanmain Ba TEKIMPHUII YUyH KyITUMYa

MabJIYMOTJIAPHUHT KUPUTUIIHIIIH.

DNeMEeHTIApPHUHT OPATTUK XUCOOU. DIEMEHTIAPHUHT JIOKAJl XHUCOOH.

TyryHiaapHUHT XUCOOH.

Acocuit 6aikaHMHT XUCOO CXeMacH Ba KyWIaHMIIUIAPHU aHUKJIAIL. Y JIaHTaH

OaJikara KeCUM 1032 TaHJall Ba TEKIIHPHUIILI.

7. Kamap 6upukmanapu Xucoou.

8. Slccu pamanu xucoOman Ba JoHUXaall.

9. bup opanukiau pama xucoOwu.

10.Kyn mapHupIu Kper Xucoou.

11.5ccu pama xucoou.

12.T1nuTa xucoodwu.

13.CanoaTt OMHOCH pamMacHUHU XHCOOJIAIIL.

14. KoBypranu TUIMTAaHWHT XUCOOMHU Oa)kapuIil.

15.KyHnananr KyBypraHu xucoOJanl.

16.Purenmaru apMatypacu OJIMHIAH 3YPUKTUPUIITAH CAaHOAT OMHOCH
paMacuHU XHCOOIAIIL.

17.KoBypranu rimMTanu xucoOman.

18.KyHnananr KyBypFaHUHT XUCOOWHU OaKapuIil.

19.byitnama KyBypFraHu XHCOOJIAIII.

20.Mxunun napaxkaiu OaakaHU XyUCOOJIaIll.

21.KynkaBatiau caHoaT OMHOHUHT paMacuHu (a30BHIl XUCOOH.

22.TloiineBop Ganka Xucoowu.

23.TloiineBop OanKkaHUHT IEBOP OWIIaH OMPTaTUKIard XHUCOOM.

24.bup opanukiiv OUp KaBaTiIu caHOAT OMHOCUHUHT KYHJIaJJaHT paMacUHH
JOMMXAJIALLL.

25.dyHaaMeHT O6akaHu XUCOOJIalll.

26.bup opanukiy Oup KaBaTIM CaHOAT OMHOCHHHMHT KYHIAJIaHT paMacUHU

(dha3oBUli X0JIaT/1a JIOMMXAJIAIIL.

no

o ok
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brHO Ba MHIIOOTVIAPHHU JIOMMXAJAl1a KOMIBIOTEP AACTYPJIAPUHU KYyJUIAII

VII. TJIOCCAPUUA

Tepmun V36eKx THINAATH MAPXH WHrau3 THiiMaarg mapxu
The shear-type stresses produced
KipKyBum kya ApMaTypasa Xxocun 6ynaaguran on the surfaces of reinforcing

KUPKYBYH Ky4

bars as the concrete tries to slip
on those bars.

Jlonmuii roK

Jomuii roknapra
KOHCTPYKIMSJITAPHUHT XyCyCHUI
OFUPJIMIH, TPYHTHUHT OOCHMU Ba
OFUPJIUTH, KOHCTPYKIUAJAT U
JAacTIa0KH Ky4JaHUIIHUHT
TabCUPHU KUPATH.

Loads of constant magnitude that
remain in one position.
Examples: weights of walls,
floors, roofs, plumbing, fixtures,
structural frames, and so on.

JINP-APM

apMarypayail CuCTeMacH

subsystem reinforcement

[Tnactuk nedopmanus

beronHuHr Ky kappaiu
IOKJIAaHUIIN Ba FOKIAH OYIIaInIIm

xojJatuga Sep XaM xnco6ra

OJIMHAIIU. EEP — IOK TYIUK
OJTMHTAHJIaH CYHT AJIACTHK
KauTuI aedopmaruscu

Permanent deformation
occurring in a member after its
yield stress is reached

MoHoimt 6eToH

SIxmuT OeToH.

Concrete cast in one piece or in
different operations but with
proper construction joints.

MyCTaXKaMJ'II/IKKa XI/ICO6J'I8.H_I

MycTraxkamITuKKa XHICOOaIll.
bupuHun yerapasuii xonar
Oyiinua xpcooJar

A method of design whereby the
estimated dead and live loads are
multiplied by certain load or
safety factors. The resulting so-
called factored loads are used to
proportion the members.

Enruin 6eron

Enrun 6etoH (meMeHTIIN
OOFJIOBYH Ba FOBAK
TYIIUpYBYMIAPIAH TAIIKHIT
TONraH) OMHO Ba
WHIIIOOTIAPHHUHT 0K KyTapyBUH
Ba KyTapMalauran
KOHCTPYKIUsUIapHia
WIUTATHIAIH

Concrete where lightweight
aggregate (such as zonolite,
expanded shales, sawdust,
etc.) is used to replace the coarse
and/or fine aggregate.

OnauHaaH 3YpUKTUPUITAH
KOHCTPYKIHS

OnnuHaaH 3y pUKTHPUITaH
TEMHUPOETOHHIHT
ad3aUMKIapuIaH OUpU YHH
épunuuira 6ynran
0ap IOLUTMIIUTUANP.

Prestressed concrete for which
the steel is tensioned after the
concrete has hardened.

ONaCTUKIUK MOJTYTH

ApMaTypanapHUHT JIACTUKIHK
XYCYCHSTH 3JIACTUK MOYJIN
OmnaH xapakrepnanaau Bay 0,15
nan 0,4 raua opanukaa oynanu.

The ratio of stress to strain in
elastic materials. The higher its
value, the smaller the
deformations in a member.

YerapaBuii xoJsat

KoHcTpyKIMsiHUHT KyHniran
tajabnapra xaBo0 Oepa oimMai
KOJITaH XO0JIaTH

A condition at which a structure
or some part
of that structure ceases to
perform its intended function.
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