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HUIIYU VKYB JACTYPU

JacTypHHMHr acocuii MaKcaau Ba Basudasapu:

@Dannunz makcadu - MyTaxacCUCIUMK ¢aHIapuaaH gapc OepyBUH
npodeccop YKUTYBUMIIAPHU CAHOAT acocuja OMOTEXHOJOTMK MaxcCyloTiiap
3aMOHaBUH MIIUTA0 YMKAPHUII TEXHOJOTUICH A KYJUTAHUIAJAUTaH MPOIyLIEHTIap Ba
SHTHM YCKyHa Ba JKHMXO3JIap, MHUKPOOPraHM3MIIAp AacoCHAa spaTHIraH HILIa0
YUKAPUII JKapa€HIapUHU YPTaHUII OPKAIHM XaJK XYKaJUTMHUHT TypJid coXallapu
y4yH yTa 3apyp MaxcyJloTjiap Uiuiad YMKApUIIHUHT UMKOHUATIAPUHU SPATHIIL,
dbaHHUHT PUBOKJIAHUII TEHJICHCUSICU Ba UCTUKOOIIIapU xamza
PecnyOiukaMU3HUHT MXKTUMOUN-UKTUCOAUN PUBOXKIIAHUIIUAATA TYTraH YpHU
KabW MacajaJlapHu VYpraHuimHu OVinya OWiInM, KYHHKMa Ba MajaKaJlapHU
TaKOMWJUTAIITUPHUIITA KapaTUJITaH.

Danunune eazughacu - Majaka OLIUPYBYH nearoriapaa
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT XaET (aoTUATHHHU OOIIKAPHUII Ba OJIMHATUTAH MaxCyJIOT
cudaTuHy SXWWIAll YCyJlapH, 1y OwinadH OWp KaTopia Typjd XWil HUIUIa0
YUKapHIl KapaHiaapura cajOuil TabCUp OTYBYM MHUKPOOPTaHWU3MIIAPHU
UYKOTHIIa KYJUITAaHWJIQOUTraH TajaOupjap OwWjaH TaHUINTHPUII Ba CAHOAT
MUKpOOHOJIOTUAcH (PaHUHUHT Basu(agapH, XO3UPIry 3aMOHJA TyTTaH YpHU Ba paH
IOTYKJIapy OwWiiaH TanaOalapHU TAHMIITUPUII XaMJa MaxcyJoT Typiapu Oyiinua
HXTUEKIIAPHU XaMJla TEXHOJIOTHK IIapOUTIIAPHU XHUCOOTa OJiraH X0Jija MYBO(UK
ycyJulap ~ acocwja  MNUIA0  YMKAPUINHU  TAlIKWJI ~ JTHII  MajaKacuHU
MIAKJUTAHTUPUIIIAH UOOpATIUp.

Kypc sikyHu1a THHIJIOBYWJIAPHUHT OMJIMM, KYHHKMA Ba MajlaKaJapura

Kyiinjgaauran taaadJap:

“Canoar OuoTtexHosorusicn” ¢aHu Oyiinya THHTJIOBUWIAD KyWUJArd SHTCU
OwinM, KYHHMKMa, Majlaka Xamja KOMIIETCHIMsJlapra »dra Oyiuiuiapu Tainad
STHIIAN:

TunraoBuu:

- caHOaT OMOTEXHOJOTHUSCHHUHT TyHE XaM)KaMUATHAATA TEHIACHCHUSIApH;

- caHoaT OMOTEXHOJIOTHUSICH, aMaJTnii MUKPOOUOJIOTHS, TEXHUK
MUKPOOHOJIOTUS, MUKPOOOMOTEXHOJIOTHSI, MUKPOO T€HETUKACH Ba T€H
MYXaHJIUCTUTH (PaHIApUHUHT ¥3apo OOFIMKINTY Ba (papKiapu;

- OakrepuodarmapHuHT OomiKa ¢aH TApMOKIApUAATd TyTraH YPHHA XaKH1a
TacaBBypra 3ra OYJIUIIHN Kepak;

- (aHHUHT MaKcaJu Ba Bazudanapu, XOpK Ba MaxauIHid MMapOUTIa
PUBOXIJTAHHIII TAPUXHUHH,

- MHKPOOPTaHW3MJIAPHU YCTUPHII YCyIIAPUHU;

- MUKpPOOMOJIOTHK HIIIa0 YNKAPUITHUHT HAMYHABHH TEXHOJIOTMK YU3MACHHH,

- XaBOHH TO3aJIaIll Ba (hepMEHTAIHS OOCKUYIAPUHU;

- KyJATypaJl CYIOKJIMKIaH OMOMAaCcCaH! a)KPaTHIIl Ba KYFOKJIAIITHPHUII
OOCKUWIapUHUY;

- aMUHOKHUCJIOTAJIap Ba OPTaHUK KUCIOTAJIAp UIUIA0 YHKAPHIITHH,

- 03yKa BUTAMHHJIAPU Ba aHTUOMOTHUKIIAP UIILIA0 YUKAPUILIHY;
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- ¢epMeHTIap Ba SHTOMOIIATOTSH MperapaTiap UILTad YNKAPHUIITHH;

- MHUKpOOMOJIOTHK caHoatja OakTeprodariapra Kapuu KypaiHu Ouiuuiu
KEpaK;

TunriaoBumn:

- MUKpoOJiapra Talku MyXHUT TabCUPJIApUHU aHUKJIAILL;

- TMPOAYTCEHTIIAPHU YCTUPHUII yCYJIIapy Ba yJIapHU TaHJIAIIL,

- MUKpPOOHMOJOTHK (pepMeHTAIMs kapaéHaapura MyBOpHUK mapT-
[IaPOUTIIAPHU TaHJIAII;

- TPOAYTCEHTIap KU MaKcalJard MUKpOOHOIOTHK 00bEKTIapra 03yKa
MYXUTHU Tak€pail Ba MyBOGUK Y3rapTUPHUIILIAPHU amara OlrupuIL;,

- MUKpPOOMOJIOTHK M0 YNKAPUITHUHT HAMYHABHI TEXHOJIOTMK YU3MACUHU
Tanépari,

- MUKPOOUOJIOTHUK MACIOPT TY3HUII Ba YHU IOPUTHIL KVHUKMAaApu2a d>ra
OYIUIIM KEpaK.

TunrjgoBumn:

- BUOTEXHONMOTHK TEXHOJIOTUS MaXCyJOTIApUHUA (PUBUK-KUMEBUIN TaXJIAII
yCyJUJIApMHU Ha3apuil acoCIapyuHU Ba KYJUIAHWIWII UMKOHUSTIAPUHU;

- OMOTEXHOJIOTHK MaxXCyJoTap UILIa0 YMKapuIlga KYJJIaHWIaJIUraH aCOCHM
yCKyHanap/aH oigaiana OJHIIL;

- OMOTEXHOJIOTHK YCYJI/Ia OJIMHTaH MaxCyJOTJIApHU TaxXJIWJ yCyJUIapuaaH
camapaiiu (oanana oNuIll MaraxKaiapuza 3ra Oy 3apyp.

TunrjgoBumn:

- Oumomnpenapatiap UILIA0 YMKAPUII TEXHOJOTUSIIIAPUHU OOIIKAPUII Ba
Ha30paT KUJIHII,

- OMOTEXHOJIOTMK MaXCyJ0TJIap UIIa0 YUKApUII sKapaCHIapuiaru MaBxy/l
J0J13ap0 MacajalapHU €4HIIl y9yH HHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHsIIApIaH
dhoinanaHu;

- OMOTEXHOJIOTHK MaxXCyJoTiap HUIIIad YNKapHUIIl )KapaEHHU1a SKCTIEPUMEHTA
TaJKUKOTJIApPHU YTKA3UII Ba OJIMHTAH HaTHKalap acoCH/Ia yjiapra UIIoB
Oepulll Komnemenyuanapuza 3ra OYIUIIN JTO3UM.

DaHHUHT YKYB pexagaru 0omka gpaniaap OuiaH O0FIMKJIUIY BAa
Y3BUMJIUTH

Canoar OuotexHosiorusick ¢aHu KailTta Taill€piamn Ba Majaka OUIMPHIL
nyHamummHu “buoTexHosorus’” MyTaxaccuciuru Oyiuya kuputwirad “I'eH Ba
Xykaiipa MyxaHauciauru”® Ba “MykoOwn sHepruss ManOanapu” QaHu OuiiaH
y3IyKcu3 OOFJIMK OYiu0O, ymoy QanmapHu Y3mamTupHIaa Hazapuid acoc O0Yiud
xu3Mar Kwiaau. “CanoaTt OMoTexHOJOTUscH” (HaHUHU TYJIHK Y3JIAIITAPHINIA Ba
amanuii Basudanapuu Oaxapumiga “Tabiumaa MyIabTUMEIWA TU3UMIIAPU Ba
MacodaBuii VKUTHII METOIapu”’, “DJEKTPOH TMeJaroruka acociapu Ba
MeJarOTHUHT IIaXCHUH, KacOui axOopOoT MalIOHMHHM JIoHUXanamn’, xamaa “Amanui

XOPWKUHW TUJTHH YPTaHUITHUHT UHTCHCHUB ycyiutapu” (pannapu Epaam 6epaiu.



@®agHuHr QM TABIUMIATH YPHHA
“Canoar OuoTexHoJIOTHsCH “DaHU KalTa Talépiail Ba Majaka OIIMPHII
nyHamumuHan “ buotexHojorus” MyTraxaccHcIuru Oyinda maxcyc (aHimapiaH
napc 6epyBuu npodeccop YKUTYBUMIIAD YUYH MYXUM VPUHHM Srajaiau. Yoy
dan Onuii TabaMM Myaccacaiapuja Tajaba Ba Iegarorjiap TOMOHHUAAH YKYB-
WIMUNA HILJIApUHUA OMO OOpHI y4yH acoCHM Ha3zapui Ba aMajauil OWIUMIIapHU
oepanau.
Mopaya 0yin4a coatjiap TAKCUMOTH

Magzy » =
5 |E| S8 &8 &
< = );. c% c% E >
am < | ¥ J~I|=
1 | Kupun. CanoaT OMOTEXHOJOTUSICUHUHT 2 - - 2
MakcaJ Ba Bazudanapu, 00bEKTIIapy Ba
ycyJutapu
2 | BUOTeXHONOrMK HIIA0 YUKAPUIII 2 4
)apaCHJIapu Ba KUX03JIapU
3 | buoTexHOoNIOruK HII1ad YUKAPHUIII 2
MaxCyJIOTJIApHU a)KpaTHUIIl Ba TO3aJIall
JKapaCHJiapu
4 | Okcwiap, aMUHOKHUCIIOTajIap Ba OPraHUK 2 2
KHCIIOTaIap UIUIA0 YHKAPHIIT TEXHOJIOTHSIIAPU
5 | O3uka BUTaMUHJIApU Ba aHTUOUOTUKIIAP 2 4
UIU1a0 YUKapHUII
6 | ®epmenTiap unutad YMKAPUII 2
Kamu 12 |6 |8 - 4

Mabpy3a MalIFyJOTIAPHHUHT Ma3MYyHHU
1 —mae3y. Kupum. Canoat 0MOTEeXHOJIOTUSICMHMHI MaKcaa Ba Bazudanaapu,
00beKTJIAPH Ba yCYyJLIapH
Canoar  OHMOTEXHOJIOTUSCUHUHT  PHUBOXJIAHWII  TapUXH. Canoar
ouorexHosorusicu (anu acocnapu; CaHoaT OMOTEXHOJOTUSICUHUHT daH cudaTuaa
HIaKJJIaHUIIAra4a  OyiaraH  JaBpJa  MHUKpoOpranusmiiap  (aoiusThIaH
doitnananum. CaHoar OMOTEXHOJIOTHSICHHUHT acocuit Basudamapu  Canoar
OMOTEXHOJIOTUACH A KYIJTaHWIAAUTraH 3aMOHaBHUH yCyIuiap.
2—-mae3y. BHOTEXHOJOTHK HMILIA0 YMKAPHUII KAPaéHJIapH Ba )KUX03J1apH

OKull MaTrepualiiHU  OJIMI, MHWKPOOPraHU3MJIApPHU CaKiall YCYJUIapH;
nabopaTopusiiapia To3a dKUII MaTepUATMHU Tar€piari, 03yKa MyXUTH Talépiant
OocKuuIapu, 03yKa MyXUTIapu Tal€piiaill yuyH XOM-alll€ MaxcynoTiapu. XaBOHU
To3anmam  Ba  (epMeHTanuMs ~ OOCKMYM:  XaBOHM  JacTia0Kd  To3ajall
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bunTpiapu,XaBOHM HO3MK Ba Jaran To3anam ¢uirpaapd, ¢GepMeHTanus
JKapaCHUHHT TEXHOJIOTHK XyCycusiTiaapu, (GepMeHTEpiap TY3WIUIIN, OUOCUHTE3
xapa€Huaa aspanusi Ba apanamrtupuin, Kyntypan cyrokidkaad OuomMaccaHu
@KpaTUIl Ba KYIOKJIAIITAPUII OOCKUYiapu: (iaoTamus, cenapamusi, HUCCHUKIUK
Owradn wunuioB Oepuill Ba OyFIaHTUPHUIN, (GUATPIAIL, KYJITypald CYHOKIUKIaH
OromaccaHu axpaTuil GUITPIapH.
3-mae3y. BUOTEXHOIOIMK MILIA0 YMKAPHUII MaXCYJOTJIAPHUA AKPATHILI
Ba TO3aJ1alll KapaéHjiapu
Oxupru MaxCylOTHH OJUIL  KyJIbTypaldl CYIOKIUKIAaH OHOMaccaHH

QKpaTuIl; XyXalpajap IeBOPUMHU Oy3HII YyCYJUIApW; aXpaTHIl Ba TO3ajall;
KOHLIEHTPJIALLL; CYBCU3JIAHTUPUIL; CTAOUIUIAII, MAXCYJIOT XaB(PCHU3IUTH.

4-maB3y. OKcHILIap, AMUHOKHCJIOTAJIAP BA OPraHUK KHCJI0TAJIAP UIILIA0

YHKAPHUII TEXHOJOTUATIAPH

CyB yTnapuaaH, 3aMOypy¥Fiapaan, Oakrepusiiap/iaH oKcuuiap onuir.JIu3ux
unuiad ynkapul. [mytamMmuH kucinoTa unuiad ynkapuil. [myTaMuH KuciioTa uiuiad
yuKapui Oockuwiapu. Hatpuii riytamatr onum. Cupka Kucjiotainap uuuiad
YUKAPUII TEXHOJOTUsIapy. JIMMOH KucmoTanapu uiuiad YMKapHIll TEXHOJIOTHSICH.
JIMMOH KHCIIOTaCMHHU a)XpaTHUIl Ba yJIapHHU KpuccTal Xoiaa onuml. CyT KAclioTacu
UnIad YuKapuI.

5-maB3y. O3UKa BUTAMUHJIAPH BA aHTHOMOTUKJIAP MIILIA0 YHMKAPHUII

b, (pubodnaBun) unuiad uynkapuil. biy (cnankoO0anaMuH) OuUII. O-KapOTUH
(A-npoButamMuH) osuil. O3MKa aHTUOMOTHK MpemnapaTiapu HUIUIad YUKapHIIL.
TerparcukiinH npenapatiapu ohuil. barcutpauud onuul. ['pu3uH npenapartiapu
OJIUII YCYJUIAPH.

6-maB3y. @epMeHTIap MILIA0 YHKAPUII

KarTuk o3vka cupTHIa yCTUPHII YCYJIW. DKHII MarepuanvHu ojuml. O3uka
Myxutu Tau€piamnl. [IpoxyrceHT -Kyiarypanapau yctupuul. Kynrypanu Kyputuml.
Texnuk Ba To3a (epMmeHT mnpenapaTiapunu onuiml. CylK O03MKa MYXHUTH[A
YCTUpUII yCylH. OKHUII MaTepuaiuHu onum. O3uKa MyXUTH Taléparl.
®epmenranus. TexHuk Ba T03a PepMEHT MpenapaTiapuHu OJUIII.

AMaJIui MALIFYJIOTJIAP MaB3yJapu
AManuii MalFyjgoTiiapa TUHIVIOBYWIAP YKYB MOJYJUIApU JOMPACHIAru

VDKOJIMW TOIIIMPUKIIAP, KEUcaap, YKyB JIOMUXajJapd, TEXHOJOTHMK Kapa€Hiap
Owad OOFJIMK Ba3UsITIIM Macajlaiap acoCuja aMaJlui UIIIapHU Oakapagauiap.

AManuii MalFyjnoTiap 3aMOHaBUM TabiuM YyciayOnapu Ba HMHHOBAIMOH
TEXHOJIOTHsJIapra acoClaHraH XOJiJa yTKazuiaaau. DyHIaH Tamkapu, MyCTaKul
XoJijla YKyB Ba WIMHUH amaOuétiapjaH, SJEKTPOH pecypciapiaH, TapKaTMa
MaTtepuaiapaad QonagaHuIl TaBCUs ITUIIA U,

1 —mae3y. MuUKpPOOpraHu3MJIapHH YCTHPHUII YYYH 03MKA MYXUTJIAPH

TaépJiaml Ba yHMHI XUcooun

MuKpoOpraau3MIIapHi YCTUPHUII YUYYH O3UKA MyXUTH Tanuépiaia 03MKa MyXUTH
KOMIIOHEHTJIapy MUKJOPUHU XHcoOalll, yJapHA CTEPUIUIAII Ba SKHIII

(V)

YpraHwIaay.



2 —mae3y. MUKPOOPraHU3MJIAPHHU YCTHUPHUIIT
MukpoopranusmiiapHu yetupuiia Goijananuiaurad yCKyHaJapHUHT WIUTAll
NPUHIIUIINHY, YJIapHU YCTUPUII YCYJUTAPUHU YPraHUIIl

3-mae3y. MUKpPOOPraHM3MJIAPHUHT CAHOAT IITAMMJIAPUHHU OJIMII
MukpoopraHu3MIApHUHT CaHOAT IITAMMIIAPUHU KOHCTPYKIUS Kuiui.CaHoat
mITaMmmIIapura Kyiuinaaurad tanadiaap. MukpoopraHu3MIapHHU CEeNEeKITUs
KWIMIITHUHT 3aMOHaBUH ycyiuiapu. MyTtareHes Ba MyTaHT IITaMMIIap OJIUIIL.
MuKkpoopraHu3MIIapHU T€HETUK UH GUMPO KOHCMPYKYUSL KUTULL.

Kyuma mawryJiotriiap maB3yJjapu

1-mae3y. MuUKpoOpraHu3MJIAPAaAH OKCUJI asKPATHIII
2—-mae3y. MUKPOOPraHU3MJIap acOCHIA 03yKa KYIIUMYAJIaApH OJIHIIT

MycTaku/ Ml Ma3MYyHU
MycTaKnJ TAbJIUMHHU TAIIKHAJ STHITHUHT IHAKJIA BA MAa3MYHH

MycTakun TabiuM TETUILIM YKYB MOJyJIW OyiiMda uNUiad YUKUJITaH
TONIIMPUKIIAP acoCuAa TAIIKWJ STHJIAJAA Ba YHUHI HATWXKACHIa THUHIJIOBYMWIAP
OUTHPYB UM (JIOMMXA UITK) HU Tal€paaiiam.

butupyB umum (Joiiuxa uimM) goupacuja Xap OuUp THUHIVIOBYU V3H Japc
Oepaérran (Qanu OyiiMya D>JIEKTPOH YKYB MOIYJUIAPUHUHT TaKIUMOTHHH
Tanépnanau.

DNeKTPOH YKYB MOIYJIAPUHUHT TAKIUMOTH KyHuJaru TapKuOui
KHcMIIapiad ubopat oynaau:

Cuwina0yc;
Keiicnap 6anku;
Magsynap OVitnya TaKk IuMOoTIIap;
bomka wmartepuanmap (dbanHu Y3mamtupuira Epaam  OepyBUM  KyIIMM4a
MaTepraiap: JEKTPOH TabJIUM PEeCcypciiapy, Mabpy3a MaTHHU, TJIOCCApHd, TECT,
KpOCCBOp/I Ba OOIIIK. )

DneKTpoH YKYB MOYJUIApUHM Talépaiiia Kyduaarmiapra aloxmuua yTHOop
Oeputaiu:

TaBCHs KWJIMHTaH aJa0UuETIApHU YpraHuIl Ba TaXJIWI 3TUL;
COXa TaPAKKUETUHUHT YCTUBOP WYHAIMIILTIAPU Ba Bazu(alapuHu EPUTHILL
MyTaxacCUCIWK (aHiapuard WHHOBAIMSIIApJaH Xamaa WIFOp XOpWKUU
Taxpubanapaad doiganaHuml.

IyHUHTAEK, MYCTaKUJI TablIUM Kapa€HUAa THUHIJIOBYM KacOuil (aonusTu
HaTIDKaJapuHU Ba Tajabanap ydyH spaTHraH YKyB-METOIUK pecypclapHHU
“OnexTpoH moTphon0” THU3UMUTA KUPUTHO OOPHUIIN JIO3HUM.



TaBcusi 3TWIIAANTAH MYCTAKIWI HIJIADHUHT MAaB3yJapH

DHTOMONATOTeH MpenapaTiapHi OMOTEXHOIOTUK UIILIA0 YUKAPUIIL.
CrnupTian OWXKFUINTa aCOC/IaHTaH OMOTEXHOJOTHK HIILIA0 YHKAPUIIL.
CyT KucnoTanu OMXXFUIITA acCOCTaHTaH OMOTEXHOJIOTUK UIILTA0 YUKAPHIII.
[IpoOuoTuk npenapariapHi OMOTEXHOJIOTHK HIILIA0 YMKAPHUIL
NMMyHOJIOTHK TIpenapatiapHH OJHII OB (BaKIMHAIAp, 3apAo0iap).
MukpoopraHu3MIApHUHT O3UK-OBKAaT MAaxcCyJOTJIapyu HILIA0 YUKapUIIIarud
pouu;
7. MuKpoopraHu3MIApHUHT THOOMETAATH aXaMUsITH;
8. Bupycnap Ba yJlapHUHT aXaMHUsITH;
9. Konauk MaxcyJaoTjJapHu KaiTa HIUIAIa MUKPOOPTaHU3MIIap aXMUATH;
10. Exonoruk TH3uMaa MUKpOOpraHu3MiIapAaH (oiganaHuil UMKOHUSTIIApH;
11. KuIuioK Xy)anuruga MUKpOOPTraHU3MIIAPHUHT aXMUSITH;
12. MukpoOHuonoruk Huuiad YMKApUIIHUHT KOJIJUK MaxcyJoTJIapyd Ba yJapHH

YTWIA3ATCUS KWL YCYJUIApH.

I

JlacTypHUHT axX00pOT-METOAUK TABMHUHOTH

Moaymnapan  YKUTHII  KapaéHUAa UWNUIA0 YMKWITaH — YKYyB-METOJUK
MaTepuaiap, TeruIUin coxa Oyinda wiMuil xxypHaiiap, atepHer pecypciapu,
MYJIbTUMCIHNA MaxCyJIOTIapu Ba 6OIIIKa QJICKTPOH Ba KOY03 BapHaHTAArnu
MaHOaanapaaH (honamaHuIaIu.

DoiianaHNIAAUIaH aa0uériap pyuxaTu
Acocuii agaduériap

1.Artikova R.M., Murodova S.S. Qishloq xo‘jalik biotexnologiyasi. Darslik.
T.: Fan va texnologiya. 2010. -279 b.

2.Xo‘jamshukurov N.A., Davranov Q.D. Sattarov M.E. Ozig-ovqat va ozuga
mahsulotlari biotexnologiyasi. Darslik. T.: Tafakkur ganoti. 2014. -175 b.

3.Xo‘jamshukurov N.A., Maksumova D.Q. Biotexnologik jarayonlarning
jihozlari. Darslik. T.: Tafakkur ganoti. 2014.-159 b.

4.Mirxamidova P. va bosh. Mikrobiologiya va biotexnologiya asoslari.
Darslik. T.: 1lm ziyo. 2014. -335 b.
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MADBPY3AJIAP MATHH

1-MAB3Y: KHPUII .CAHOAT BUOTEXHOJIOTUACHU ®AHUHUHI'
MAKCA/ BA BABU®AJIAPU, OFBEKTJIAPU BA YCYJUIAPAU

Pexa:
1. Kupunm
2. Canoat OMoTeXHOJOTUsICH (DAaHMHUHT MaKcaj Ba Bazudaiapu
3. CaHoat GMOTEXHOJIOTUSICH aCOCUM WYHAIHIILIIAPUHU

Tasiun cy3 Ba ubGopasap: OHOTEXHOJIOTHSCH, MeXaHU3M, (apmaleBTHKa,
HedT-ra3, O3MK-OBKAT, caHOaT, MOJJA, XOCCa, AYUTKH, MHUIEIUaj, 3aMOypyF,
TpaHCreH, IITaMMJIap.

Canoar OHMOTEXHOJOTUACH OYTryHHUHI V3UJa€K KaTTa WKTUCOIMWA Ba
WKTAMOUM axaMusIT kKacO »TMokaa. KynuHrusnaru KyJulaHMaHWHT —acOoCUi
Basudacy, HYHAUTUITHUHT PUBOKIAHUII HCTHKOOJUIAPUHHA TAXJIMJI KWJIHO YUKHIIT
Ba  MUKPOOMOTEXHOJIOTHSIHUHT  acociapd,  yJIapHUHT  MEXaHWU3MIIAPUHU
TaBcualgaH noopar.

Xo3upru pgaBpaa 3amoHaBuid CaHoaT OHMOTEXHOJIOTHSICH IOTYKJIApUAaH
Kyiumaru coxanapaa $hoiganaHui HCTHKOOIUTA XUCOOIaHa M

—  O3uk-o6Kkam caunoamu, gapmayeemuxa, Kuméeuii eéa Heghm-z2a3 canoamu
coxanapuoa - sH2U MOOOAIAPHUHZ OUOCUHmMe3U 6d OUOMPAHCHOPMAYUACU
Jrcapaénnapuda, xoccarapu (Xycycusasmuapu) o1ouHoan beneuianean baxmepusiap,
AUUMKU 84 MUYEUAN 3AMOYPYNAPHUHE MPAHC2eH UWMAMMAAPUOAH Potloanranu;

—  Kuwnok xyyrcanuzuoa — sue Myxum VCUMAUKIAPHUHHE MPAHC2EH HABLAPUHU
Apamuid, YCUMIUKIAPHU XUMOs KUIY84u Ouoio2ux eocumanap, Oaxmepuan
yaumaap, ouocymyc, mynpokHu Kauma mukI08YU 80CUMALAPOA MUKPOOUOO2UK
mascug;

—  UYopeauunukoa — ycumiaux, Mukpob maccaiapu 6a KUUWLIOK XYHCATUSU
YUKUHOUNAPU ACOCUOA CAMAPAIU 03YKA MOO0Aiapu maunuépiaul, mopuoceHemux
YCYap acocuda 4opea MOIIAPUHUHE SHSU 30MIAPUHU APATMUUL

—  DHepzemuxaoa — MukpooOuoio2uK cunmes 6a YOMoOCUHMEMUK HCAPACHIAPHUHE
SAHeU MYpaapu acocuoa OUOIHEPSUSHUHZ AHeU MAaHOAnapuxu sapamuwl, 0uo2as
mauéprauoa OuoMaccaHune OUOKOHBEPCUACU,

—  Tubbuémoa — mubouém oOuonpenapamiapu, MOHOKIOHAL AHMUMENLIANAp,
OUAcHOCMUKA YYYH Npenapamiap, 6aKyuHaiap, UMMYHOOUOMEXHOIO2USHU
PUBOICIAHUUULA XUSMAM KUTY8YU pakobambapoow buonpenapamiap apamui;

—  JKonocusda — oxaea cyeiapHu mo3anouu 8a acpocaHoam YUKUHOULAPUHU
Kauma umiamaouean 9K0J102UK Xa8hcusz mexHoi0cusNap Apamuud, SKOmusumMunu
my3uul 8a X.K.

Cyurru  Wwuiapga Ouosioruds coxacuja amajira OIraH — HWHKWIOOWH
y3rapuiiap, OMOTEXHOJIOTUSIHUHT PUBOKJIAHUIIMAA XaM KarTa poJib YHHAIM Ba
YHUHT SIHTY, UCTUKOOJITN WYHAIMIIUIAPUHA OYMJIMINNTA, OMOJIOTHK >KapaéHIapaaH
unuiad yukapuiaa GoiiagaHuIl YerapaJlapuHUHT KeHraummura om0 kenau. bup
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cy3 Ounan aiftranga “buoTexHoyoruss” - HMHCOH Ba XallBOH, YCHUMIIMK Ba
MUKpPOOPTaHU3MIIADHUHT XYyXalpa Ba TYKUMalapuHU €KW YJIApPHUHT allOXH]a
KHUCMIIApUHU  yTUIW3anusuiam  (Kaita wunoiam, GoWjganaHuin) Makcaauna,
OMOKMME, MUKPOOUOIOTHS, MOJIEKYJISIp OMOJIOTHS Ba MyXaHAMCIUK (paHIapUHUHT
MMKOHHUSITIIADUHU UIUIATUII OPKAJIM Mai10 OYIraH WiIMHUNA Ba aMallui axaMusTra
ara OyaraH UCTUKOOJUTH MYHATHUIIIND.

Y omamii 1mapouTAa OCOH TONWIAJAWraH Ba KailTa THKJIaHAJAWTaH
MaHOanapJaH, MHCOH Xa€TH Ba CaHOAT YUyH 3apyp Ba MyXuUM OYiraH MoJjanapHu
KaM DJHeprus capd KWwiraH Xxojjaa, unuiad dYMKapuil WMKOHUHHU Oepaju.
“3aMOHaBUIl OMOTEXHOJIOTHA™ - JEraHja 3ca XO03Hp Oy COXAHMHI WKKU HUPHK
WyHamuImM Ky34a TyTUJQQu: Te€H Ba XyxXalipa myxanaucaurd. Jlapxakukat, Oy
UKKH HyHanmui ymoy Mypakkad Ba ky1uial ¢aHiap opaaufyuaard TeXHOJIOTUSTHIHT
OHT KaTTa KUCMHHHM TAaIIKWJI KWJaJd Ba JKyJa XaM KEHr OYJiraH HWIUIATHJIHII
UMKOHHUSITIIApUTA STAIUP.

VTraH acpHMHr OXMpPIM HHrMpMa HWIUIApUIA aliHAH MaHa Iy COXaja,
ouonoruk (aon mojganap unUiad yukapuin OViimya katta MyBaddakusriapra
SPUIIMIAN. ODHT aBBaJlo, Oy HMHCYJIMHHUHT T€H MYXaHJIUCIHUK TMpernapatiapu,
WHCOHHHU YCTHUPHILI TOPMOHHU, UHTEPPEPOHIAP, UHTEPICHKUHIIAD, SPUTPOIIOITHH,
TYKUMA TUIa3MUHOTCHJIAPUHUHT aKTUBATOPH, KATOP MOHOKJIOHAJ aHTUTEIajaap Ba
BaKI[MHAIAp UIUTA0 YUKAPUIITHUHT CAHOAT TE€XHOJIOTUSICUHUHT SIPATHIITAaHIUTUTUD.

Canoatr OMOTEXHOJOTHUICH YycyJulapuaad doaananud, TOpUBOP MoAaalIap
unuiad yukapum Oyinya wiamuil Ba amanui unuiap AKII, fAnonus Ba FapOuit
EBponanunr 6an3u Mamaniakatiaapuaa ¢gaos oiubd 6opunMokaa. by manakatiapaa
OMOTEXHOJIOTUSIHA PUBOXKJIAHTUPHUIN YUyH aKpaTUITaH MaOJNaFHUHT YYJaH WUKKH
KHucMH capdianMokia. by MamitakaTinapHuHr aespiau 6apyacuaa, OMOTEXHOJIOTHK
JoMMXanapHU KYJU1a0-KyBBATJIOBYM JaBjiaT JAacTypiapyd KaOydl KWJIMHIaH Ba
MyXuM (pyHIaAMEHTaT TAAKUKOTIAp Xamja SHTU OMOTEXHOJOTHK MaxCyJIOTIapHU
XaNK Xyxanuruaa doigananum 6yiinya daosi aManuii unuiap oaud 0opuIMOKIa.

3amoHaBuii CaHoaT OMOTEXHOJIOTHsCH coxacuaa etakun MamiakaT AKII ga
dbyHIaMeHTaJI Ba aMmajauidl TaJAKUKOTJIIApHU OJIMO OOpHIl Makcaauaa Kyriad
UXTHCOCTAIITaH OMOTEXHOJOTUK (pupManap TaIlIKWi KWJIMHTaH Ba ynap [laBmar
xamja xycycui mabnarnapaaH doingananuO, SHI WHPUK MyTaXacCUCIApHU Kajd
3TN0, KHCKa Mynangaraa TUOOMET ydyH KaTop OKCHJI MaxcCyJoTjiapu HILIad
YUKAPUII TEXHOJOTHSIIAPUHU SPATHUIITA DPULIUATIAP.

Canoat OMOTEXHOJIOTUSICH PUBOXKIIAHUIIN OYitnda SMoHMS KaXOH/1a UKKUHYN
VpuHna Typaau. Arap, OMOTEXHOJOTUSHA aHbAHABUN coxallapu — (QepMeHTiap,
aHTUOMOTHUKIIAp, aMUHOKUCIIOTIap MIUIA0 4uKapuil OViinua SmoHus XKynaa Xam
Kywid Oyica, 3aMOHaBHM  OHMOTEXHOJIOTHS MaxCyJOTJapH SpaTHUIl COXaCU[a,
ylIapHU  pPUBOXJIAHTUPHINTA KUpUmWwiraH. by Makcamma — SnoHUSHUHT
PUBOXXJIAQHUINM YYyH aHBAaHABUM WYJ TaHJIAHTaH, SbHU WIMHN-TEXHUKABUU
axOopornan amanuérna ¢GomaTaHUIl Ba T€H MYXaHIUCIUTU TEXHOJOTHSIIAPH
Oyiinua maTeHT Ba JIMIICH3USJIAPHU Ba MUKPOOPTaHU3MIIAP IITAMMIIAPUHU YETAaH
corud omum wmymkamanrad. lllynuar Ownman Owp karopaa SNOHUSITHK
MyTaxacCHCIapHH Te3 MyAJaTAa 4YeT 3JulapAa MajakKajlapuHU OLIUPUII XaM
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YHUBEPCUTETIIAp Ba caHoaT (pupManapu jadopaTopusiiapuaa TeH MYyXaHIUCITUTH
Oyiinua Y37JapuHUHT WMWK Ba aMaJIMi WIUIAPUHU KEHTaUTHPHINTa XaM aJoxuja
YBTUOOP OEpHIITaH.

AKIII Ba AAnmonust karopu, ouorexnosorus Fapouit EBpona mamnakatiapuia
XaM TEe3KOpJUK OusiaH puBoxiIaHUO Oopmokna. ILllyHuHrAEK, OUOTEXHOJIOTHS
lNomnanaus, Uranus, Jlanus, 1IBenusa Ba Oollika MamMiakaTiapja xaM JKyjaa Te3
cypbaTiiapJia pUBOKIaHUO OOpMOKIa.

Canoat OMOTEXHOJIOTHSCH Xapa&HiapAaH (oiJanaHuIll KeWHHTH Wuiuiapaa
aifHuKca, XUTON Ba XMHIUCTOHIA YTa Jdapaxkaja pUBOXIAHHO OopMokaa. Mirau
KyYUMHHU, DJHEPrusHH, CYBHM Ba OollIKa Kepakid oOMWuUlapHd EBpomna
MaMJjlakatiapura HucOaran ap3onsmrd  Ocué  Mamilakatiapuyga — KylmuMma
KOpXOHAaJIap SpaTUIll UMKOHUHHU SIpaTau. BUOTEXHOMOTHUK yCyIiap acocujia Jopu-
JnapMoHiap (aHTUOMOTUKIIAP, BUTAMUHJIAP, OPraHUK MCJIOTajlap Ba X.K.), O3yKa
OKCWJIIapU MIUIa0 YMKapuil iynra Kyhunrad. by mamiakatnapia OMoJOTHK ras
(MeTaH rasu, sbHM Ouoras) Taiépari *Kyaa xam cudatin uynara KyuiraH.

Huar kwiamMusky, MamiiakaTUMHU3/la XaM OMOTEXHOJIOTHK kKapaCHiiapaaH
dbolimanaHuI Te3 opajaa KeHI Hynra KyiHuiaaau Ba KaxXOH CTaHJapTIapH acocuia
PUBOXJIAHTAH JlaBlaTiap/ard kabu unuiaid Oonuiaau. ByHUHT y4yH Hr aBBajo
MUKPOOMOJIOTUK ~ OWOTEXHOJOTUs  HyHaIuImyM  Oyinya HNUiad  YUKapHUIl
TapMOKJIApPUHU TE3POK HUYIra KyWuI Makcajara MyBOQUKIUP.

ByHuHT y4yyH SHr aBBajio OWJIMMJIOH WHCOHJIApP, UKTUCOMUUIIAD Ba ETYK
MaJlaKaJau GHOTEXHOJOrIap Kepak 6yaanu. YiinaiiMaHky yimoy KyIuiaHMa CH3 a3u3
VkyBumiiapra ‘“buorexHosiorus acociaapu’ (paHUHM Y3JIAMITUPUIIIA YKYB-YCIyOuit
Ba UMMM MaHOa cudaTuga acKoTaIu.

Ymby kymnanMa Oyiinya (QuUKp Ba MyJOXa3aJlapuHIU3 Myauiud ydyH
KeJrycuja siHaga cudariu Ba MyKamMMall YKyB alaOUETIIapUHU SIpaTHUINIA Kyl
KEJIa/IN.

Canoar OHMOTEXHOJOTHSICK €KHM OHOJOTUK Kapa€HJap TEXHOJOTHUSCH
OMONOTMK areHTiap €K YyJIapHUHT MakmyajgapuaaH (MHUKpOOpraHu3miiap,
YCUMIIMKJIap Ba XalWBOH Xy’Kailpallapu, YJIApHUHI KOMIIOHEHTJIApWJAaH) KEepakiiv
MaxCyJIOTJIap UIUIa0 YMKAPUIIT MaKcaauaa caHoataa GhoigaiaHuil JeraH MabHOHU
oepanu.

Canoat OMOTEXHOJIOTHSICH KapaCHIapyu MUKPOOPTaHU3MIIAp/IaH, YCUMIIMK Ba
XaMBOH Xy)KaWpajlapy Ba TyKUMaJlapulaH, Xy)KauWpa OpraHHEIUIAJIapH, YyJapHU
ypald Typran memOpaHajmapHUHT co() €KUM yJIapHUHT MUMMOOWIIJIAIITraH XOJaTHJIa
OKCHWJI, OPTaHHUK KHCIIOTaJlap, aMUHOKHUCIIOTAJIap, CIUPTIap, JOPUBOP Mojaanap,
dbepMeHTIIap, TOpPMOHJAp Ba OOIIKAa OpraHUK MoJJajapHu (MacajaH, Ouoras)
unuiad yukapuin (CMHTE3 KWiumiga), cod XoJiga MeTaul aXpaTull, OKaBa
CYBJIQpPHM Ba KUIILJIOK XV KaIUK €KW caHOAT YMKUHAWIAPUHUA KalTa UIuialiaa KeHr
dhoinananuIaIu.

®an cudaruga Yyrran acpHuHr 60-WWiUTapuaH MakiIaHa —OomuiaraH
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT TapuXHUra 4yKyppoK Hazap Taluiacak, MUKPOOpPTaHWU3MIIAp
Epmamuaa “OMKFUTHIN, “QUUTHIN YKapa€éHJapu MHCOHUAT TOMOHHUIAH KaJIuMIaH
KCHI HWIUIATHINO KEeIWHAETTaHJINTUHUHT TyBOoxXu Oymamu3. CyTmaH- KaTuk,
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y3yMJlaH- BUHO Ba CHpKa, auuTKWiIap €pAamMuja -HOH Taiépraml Ba Oomika Oup
KaH4a OMOTEXHOJIOTHK >KapaCHJIApHUHT KAuOH MXTUPO KWIMHTAHJIUTH XO03Upya
aHUK MabJIyM dMac.

YMymaH, IOKOpHIa 3UKp OSTUITAaH MHUKpOOpraHuU3Miap EpaaMujaa amanira
OLIMPWJIAIUTaH OMOTEXHOJIOTUK >KapaéHiap/laH Xo3upraya XaM WHCOHUSITHUHT
PY3FOp IOPUTHUIINIA KEHT KYJUTAHWIINO KETUHMOK/IA.

Canoar OHWOTEXHOJOTHSCH MOXHUATHUHM TYUIYHHUII Y4YyH MHUCOJUIApra
MypoxaaT Kuiaiiiik. bakrepuss Xyxaiipacu xap 20-60 MuHyTAa, a4UTKU
3amOypyrmapu 1,5-2,0 coatna wkkura OYIMHUO Kymaiicamap, CyT SMHU3yBUHIIAP
Xy’KallpalapuHUHI HMKKHra OyJuHuIIM y4yH 24 coaT kepak Oynaau. bup keua-
kyHay3na orupiura 500 xuiorpammiu Oynran kopamon 500 rpamMMm  OKCHI
moaaacu tymiaca, S00 xkuimorpamm auutku 3amOypyru 500000 kwiiorpamm €xu
yaaan 1000 mapoTtaba KYyIpoK OKCUJT TYTUTAIu.

Slna Oup mucon: 1 xkyO MeTp o3yKa MyXHTHJAa a4yuTKU 3amOypyfnapu 24
coarna 30 KujgorpamMm OKCHJI TYTUIAl 1, ITyHYa MUKAOPAA OKCHII TYTIIam yuyH 18
reKTap epra HyxaT K10, y4 Oi MapBapHIll KUJIHII JJO3UM OYaiau.

Konasepca, Mukpo0 eTUIITUPHUII Ha 00-XaBora Ba Ha ¢acira O0FauK. YaapHu
OHT ap30H 03yKa MYXHUTHUJA - Xap XWUJ YUKUHAWIAP, KJIEeTYaTKa, METaHOJ, METaH
ra3u Ba BOJIOpOia YCTUPHII MyMKHH. MuUKpoopranu3miiap HadakaT OKCHII, OaIKu
Typau depmeHTiIap, €Fap, BUTAMHUHIIAP, MOJUcaxapuuiap Ba OolIka Oup KaTop
doiinany MaxcynoTaap CUHTE3 KUJIaIH.

Byrynra kenu0, 3amonaBuii CaHoaT OMOTEXHOJIOTHSICM YCyJUlap Ba TE€H
MyxaHaucnurun Epaamuaa  ¢dapMmaneBTHKa yYyH UWHTep(depoHIap, HHCYIHH,
COMATOTPOIIHMH, TEMaTHTra Kaplih BaKIWHA, (pepMeHTIap, KIMHUK TaaKUKOTIIAp
yUyH JAMAarHOCTUK aménap (TuéxBaHIJIMK, TeNaTUT Ba OOIIKa OWp KAaTop FOKyMIIU
KaCAJUTUKJIAPHYW aHUKJIAI YIyH TECT THU3UMIIap, OMOKMMEBUN TEKITUPHIILIAD YIYH
TypAu  XWIJard  peakTUBIAp, OJTWIyBYaH  OHMOJIOTMK  IUIacTMaccanap,
aHTUOMOTHKIIAp, Ba OOIIKa KYyruiad OuoapaiammMaid MaxcyJaoTiap) UIad
YUKapUIAJIH.

[lvBO, cUPT, KUp IOBUII BOCUTAIAPU HWIUIA0 YUKAPUIN, TYKUMAUYWIUK Ba
TEepH OlUIAlIl Kabu >kapéHiiapaa UIUIaTUiIaauradn GepMeHT mpenapariapu uuuiad
YUKApHUII Ba KYJUJIAII XaM KEHT MyJra KyWuiraH.

CaHoaT OMOTEXHOJIOTHSICH ACOCHl HYHAIUMNLJIAPUHHU, IAPTJIN PABUIIIA,
Kylnaarnya tTaBcudyiam MyMKHH:

» 03YKa Maxcyiomnapu OUOmexHoI02UsACU,

> KUWLIOK XYIHCAIusuoa Uuiamuiaouean npenapamiap 6uomexHoio2uscu,

» canoam maxcyiomiapu OUOmexHoaI0SUsACU;

» 00pusop mMoooanap, OUACHOCMUKA 80 PeaKmueiap OUOMexHoI02UACU,

» Ouo2UOPOMemMaypeusoa UIAmuiaouean OUOMexXHONI0Us,

» mabuamnu myxoghaza Kunuwi yuyH 3apyp 0yiean 6uoOmexHoao2usiap.

Opatna, MuKpoopranu3mMiIapHu ¢Goiany Ba 3apapiu 1e0 ypranuira xapakar
KwivHagu. by  ukp wmytmako  TyFpu omac.  @Oukpumuzua, Oapua
MUKpoOpranusmiap ¢oiani, 4yHKU yiaap TaduaTaa MoJja alMalluHyBHaa Gaos
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KaTHaIlaJM Ba Kymiuad Xuiama-xuwil Xa€Tuil 3apyp MoJjanap CHUHTE3 KUJIaIH.
bunoGapuH, Mukoopranusmiiap Ou3 fiad Typral AyHEHUHT SHT KyJpaT/id UILIa0
YUKApyBYH KYUUUDP.

VYnap xap xus1 PU3MK-KUMEBUIA MyXUTra 4MJiamiii, T€3 MOCIaHyBYaH, TYpJIU
03yKa MyXUTH/JIA siIall KOOUIUSITUTa 3ra.

buonoruk  skapaéunapia = auMTKA  3aMOypyElapud,  MHUKpOMHUILETIIap,
OakTepusulap  Ba  akTHHomHIEeTiIap  (WIywJaad  3aMOypyriap)  Kabu
MUKpPOOpPTraHu3MIiIapaaH doitnananunaay. byryn MaBXYyAOT
MUKpPOOPraHU3MIIAPCU3 Sllail  ONMaiad, MUKPOOPraHU3MJIAPHUHI y3U 3ca
smaiiBepagu. AWTalIMK, OBKAaT Xa3M KWIMII TH3UMUAA (aoi KaTHaIlaJuraH
MUKPOOPTraHU3MIIap MHUKIOPH KaMalub KeTca, nucOakTepro3 Ba y OminaH OOFIHK
Oynran OomKa KacayuTuKIap pyi 6epaau. SIlHa Oup MUCOJI, TYPOFH CTEPUIUIAHTaH,
SbHU MHUKpOOJapW YIIUPHWIraH TyBakjapra YyCHUMIIMK YTka3uO Oapya Kepakiu
MUHEpan VFUTIAPHU XaM CTEpPUJUIAHTaH XOJ/Ja COJICAHTU3, KydaT 4-5 KyHIaék
cynub KoJaIu.

XXI — acpra 3amoHaBHii OUOTEXHOJOTHS YJKaH IOTyKJIap OwiiaH KupuO
kenau. VHCOH TEeHOMMHMHT TyJa VKWIMIIK, OJAWMHAAH pekKalallTHPUITaH
XyCycysTiiapra sra OyjaraH ImTaMMJIapHHU spaTa OWJTUIN, KApUMACITUK CUPJIAPUHU
OYHIII cCapyu UHTWJIMIIL, OUp cy3 OmiaH aiTraHga abaguiInKKa UHTWIWII, OYyTyHTH
KyH (haHU IOTYKJIapH OJiauAa aQ)COHA SMACTUTH XaMMara MabIyMJIup.

Vrran acpuuar 80 — 90 inmmapunan Gonuiad, AyHE onuMIapuHHHT “XXI| —
acp OMOTEXHOJIOTHUS acpu Oyiaau’” JeraH OamoparoMy3 cy3inapu OeXKu3 dSMACIUTU
Ky11a0 MHCoJuIap OWIIaH ¥3 TaCAUFUHU TOIIMOK/IA.

PuBo>xnaHran, 3aMoHaBU OMOTEXHOJOTUS (PAaHUHUHT acCOCUAA YHUHT YJKaH
IOTYKJIap MaHOaum OynMuill Mukpoopranusmiap nyHécu €ranu. lllynmait skan
SPUILMITAH IOTYKIapJa Ky3 WIFaMac, ®Kaxokd OpraHu3MIIaApHUHT XaM Y3 YpHU Oop,
anbarra.

Kenunr, sHaM ymidy TapMOKJIApHUHT peciyOIuKaMu3ia pUBOKIAHUIIN YIyH
HUMajapra pTHOOp OepUIIMMU3 JO3UMIIMTH Xakuaa Gukp ropurtainuk. Jactiad,
YbTHOOPUMU3HA OYTYH JKaXOH JIUKKAT YbTHOOpPHAA TypraH OKCHJI TAHKUCIIHTU
MyamMMOCHTa KapaTMOKUYMMHK3. CTaTHCTHK MabliyMOTIapra Kypa: AyHEAa OKCHII
TaHKUCIUTH Huiura aesapiaud 12 —15 MiH. TOHHaHM Tamkuia dTaad. by Owian
OOFNMMK OYyiraH KyWHaard MablyMmMoTiap cuslapHu Oedapk KomnmupMmanaum ned
YUJIalMu3:

Hyné 6yiinya 850 MJIH. JaH OPTUK KUIIM OKCUJITa MyXTOX, mryHaaH 200 MuiH.
JaH OpPTUKpOFM S5 &mrada Oynran Oonanmapaup. 50 MIJIH. JaH OPTUK KHUIIU
ouvkaaH BadoT ATaau, yinapjaaH 40 MJIH JaH OpTUKpoFu €m Oonamapaup. 1
cytkaga yprada 11000 €m Oona xa€rtmaH ky3 romaau. AndarTa, KEITHUPHITaH
XKymutanap Xap OMp WHCOHHM Jiap3ara cojiMaid KyiMaiiu.

Xy, OKCWJI TAHKHUCIUIM MYaMMOCHHH Xajl KWIWII Y4yH KaHJaul HIIap
amaJjira OIMpUIMOK/Ia, KoJlaBepca, OMOTEXHOJIOTHSI CaHOAaTH OyHra Kail Japakasna
Xrcca KyIIMOK/A.

OkcuJ MyaMMOCHHHU XaJI KWIHII Y9yH JacTIa0KH YPUHUIIUIAD SPY-XOTHH
TaycoHnapHUHT a4yUTKWIAp Ba OaKTEpHsUIApHU YCTUPHIL Y4yH mapaduHIaH
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doiinananuimay  Taknud  oTtumraggaH  OouvtanraH  sau. T.A.Taycon
QUUTKWIAPHUHT TapadUHIaH OKCHUJUJIAaHUII KapaCHUHUHT alpuM  OpaJMK
MaxcyJoTiiapy Ba Bj BUTaMMHMHM CHHTE3 KWIMIIMHU ucOoTinad Oepau. by
nacTiabku  ypuHunuiap dau, anbarra. [yngan keiiun C.M.Ky3Henosa,
b.M.Ucouenko, JI.A.Irypum, I.H.MorunesBckuii Ba Oomka 11y Kalu
OJIUMJIAPHUHT M3JaHUILIAPH, Ha3apud Ba amanuil TaxpuOanapu KyNruHa
MUKpPOOpPTaHU3MIIAp YIJIEBOJOPOJIAPHU OKCHJIA OJUIIM MYMKHHIIUTHHU Ppaj
ATHO OyMac mapaxkana ucOoTaaIu.

by TaakukoTiap WHCOHMSAT alHUKCA, OJIIMAA OKCHJI TAHKHCIUIH YTKUAD
MyaMMoO OO Typran Oup maiTaa KarTta YbTUOOPHU Kajad dTaau.

Opannusa, WUranusa, Anonus Ba AKII kabu KaXxOHHUHT PHUBOKJIAHTaH
MamJIakaTiapuaa XxaM HeTaaH OKCHIJI OJUII MyaMMOJApWHU €YU YIYH HIMUHN
U3JIaHuIUIap oub Oopmian Ba Oup Kajgap ¥3 €HUMUHU TOTJIH.

OUKPUMHU3HU KEHTaUTUpraH XoJija YKyBUMJIApra TYIIyHapJd OYIUIIN Y4yH
Oy xkapa€Hmaa MUKpoOpraHusmiap ¢aojuaTH MEXaHU3MU XaKuaa TYXTaliu0
YTHUIIHU K0U3 J1e0 XucobIaiMus.

Auutku Ba Oakrepusuiap mapaduHIaH Oumomacca XOCHJ KWIHII Y4yH
y3nmapura Kepakiu OYiraH yriepoAHH Ba XyKallpaHMHT Xa€THil (aoiuaTd ydyH
sHeprus MaHOau OYynubO Xu3MaT KWJIAJuTraH, OKCHUJI Ba BHUTAMHHJIAPHU
CUHTE3NalAnran, pakud Ba MylIMaHIApAaH XUMOS KUJAJUTaH BOJIOPOJIHU TOMHUO
onanunap. LIlyHuHT yuyH XaM OMOCUHTE3HUHT HUXOSTJA IOKOpU OOCKUYa YTUIITN
Ba yTa MaxCyJJIOpJIUTU axabJaHAPJIXA X0JI HIMAC.

OuKpUMUZHUHT UCOOTH cudaTuaa KyHujgaru MUCOJUIAPHUA KEITUPMOKIUMU3:
Mukpoopranusmiap 1 1. wMybragun Ty3wmimgard napadusnapaan  (10%
HaMJIMKJAru Tai€p maxcynorra xucoodnanranaa) 580—-630 kr okcui caknarad 1 T.
OnoMacca XocwJ KWiaaud. AWHM mMaiTaa TUApoNM3 3aBOUIapU 3ca IIyHYa
MUKIOpJAard a4yuTKA MaxCyJOTH MIIIA0 yuKapuin yuyyH 5,5-6,4 TOHHa MYTIaKo
KYPYK XoJaThaaru érou KunukjaapuaaH Qoimanmanagunap. Opanaru gapk amdarra
KUJIUKM, KollaBepca, mapaduHia &Eroura HUCOATaH yYIJIEpoa Ba BOAOPOIJIAp
MUKJIOPH HHUXOATAA Kyn OYyiaub, OuMOCHHTE3 Kapa€HWra Ce3WIapid TabCUp
KypcaTaau.

[unponusz maxcynornapunad (apkid paBunga 0y MaxCyJIOTHH OKCHI —
ButamMunian kKoHrneHTpat (OBK) ne6 roputnia Oommianay. Y30K BakTiIap JaBOMHUIA
0JIn0 OOpMIIraH UIMUM U3NaHuuIap Hatwxkacuaa, OBK HuHr yopBa Mosapura Ba
WHCOHJIapra 0e3apap SKaHIUTH UCOOTIIaHIH.

Kenunr, my ypuHaa 3pTHOOPUMHU3HN YOPBAYMIIMK/IA OKCUIITa OYran Tanadra
Kapatailuk. Jlactina® »bTHOOpPUHIU3Ta KyHuAaru CTaTUCTHKA MabIyMOTJIAPUHU
XaBoJIa ATMOKYMMH3: MamJlakaTUMU3[a, OUpruHa MNappaHIavyuiIuK KOMIUIEKCH
200000 T. o3yka unuiataau, 0y ozykara 20000 t. OBK, 200 1. amunaza, 200 T.
nemonasa, 80 1. mu3uH Ba 60 T. METHOHUH KYIIUII Kepak Oyiaau.

X¥ym1, OymapHUHT YPHUHU KaHIal KOHIUPHUII MYMKHH? MabiyMKH, IOH
YOpBAUMJIMK YYyH acCOCHMH DHEprusi Ba OKCWJI MaHOam XHMCOOJIaHA]IH.
[Tappangaunnukna aespau 100%, uyukaunnnkga 80%, xopamomurmiukga 30%
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o3yKa - Oy MakkaxXyxopu, apma, OyFaoi Ba XaBaap KaOu OONIOKIW SKHHIIAP
XUCCACUTa TYFPU KeJIaau.

XaWBOHJAPHUHT  MAaxCyJJOPJUTMHU  yHra  OepuiaguraH  O3yKaHUHT
TYWMMIIAIINTY, ILIYHUHTJOEK YHJIAard OKCUJIHMHI TaHKHC aMHHOKHCIIOTajlapra
Ooinury TapMuHIaRIUu. Bupok, acocuiét Qypak IKHUHIApU — MaKKaKYXOpHU Ba
Oyrmoit — Oy TanmaOmapra xaBoO Oepmaiian. PUKPUMUBHUHT MCOOTH cudaThaa
KUIUIOK XYXKaIMK (annapu Jgoktopu [.B.PequukoBHUHT KyWuaaru WiIMUN
MabJIyMOTHHU Kenatupamus: “byrFnom, apma, MakkKaXyXxopu JOHHAA OKCHII
MUKJIOPH Xyaa KaMm OYnu0O, SHT MyXMMH 4ydKa OoJjlajapu ydyH 3apyp Oynrax
AU3UHHUHT aTturu 23-37%, xyxanap yayH sca aturu 20-32% masxya. JIn3uHHUHT
OyHya erapiu OyaMaraH MHUKIOPMHM XaM XaWBOHJAp TYJaduruya y3jalTupa
olMaiauiIap, SBHU UYy4YKAa aprna JOHM TapKUOWJaru JU3WHHHUHT 20,
MaKKaXyXopHuaaru JU3UHHUHT 72, OyrnodgaruHuar 50 (ou3uHM Y3IamTHPUILN
MyMKHH, XoJoc (loH okcuinHM gxiwiai Ba yiaapau 6axonamnt: M. Konoc, 1978.
168 6). Mabiaymku, xaliBoHjap o3ykagaru (akaT TaHKUC aMUHOKHCIIOTaiap
YIIyIIUNTa TEHT KeJIaJuraH OKCUJI KUCMUJAH camapaiu (oialaHuil KOOWIUITUTa
sra. bynnan kenn6 ynkaguran OYyicak, TOH 03yKacura SHT KHMMATIM KOMIIOHEHT
— OKCWJI, arap y JIM3WHra TyWuHMaraH OVyiica, XailBOHJIap OpTaHU3MHU YJapHH V3
OpraHu3MJIapy Ba TYKUMajapujia OKCWJ XOCHUJ KWIMINra 5Mac, OOIIKavyapok
aliTranzia rymr, CyT, TYXyM €KH KYH XOCHJI KUJIUIITa 3Mac, OalKyd MYKH SHEPIHs
MaHOau cudaruna capdaaigunap. JJoHaa TaHKMC aMUHOKHCIIOTanap — cudaruaa
TPEOHHH Ba TPUNITO(AH €TUIIMAca XaM Iy X0JI1aT 103 Oepaau.

Xy, OOWIOKJIM SKUHIapAard OyHAal TaOuWWi ETUIIMOBYWIMKHU KaHJau
Oaprapad >Tuil MyMKUH? ByHHHI y4yyH JOHJIM O3yKa TapKuOWra OajvuK Ba CYsK
YHH, CYT KYKyHH, cOsl (JOHJIaH €FU a)KpaTUO OJIMHraHAaH KeWMHH KOJTaH IPOT EKU
KyHXKapacH) Ba 03MKa aUYUTKUCUHU KYIIUII KEPAK.

MyTtaxaccucnapHUHT XuUcoOJiapura Kypa, WIIad YMKApHIl XAKXKMUHUHT SHT
IOKOpY YHYMJIOPJIUTH IIAPOUTHIA KOPAMOJUIApHU OOKUII YUYH OaluK Ba CysIK YHHU,
CYT KYKYHH, COsl KyH)Kkapacu unuatuiuo, 1995-2000 imnapaa 4opBaunIuKHUHT
okcuira Oynran Tanabuau Oop Wyru 28-30% MuKIOpuaa KOHIMPAJH,
nevunranay. by etummoBYIIMKHE OapTapad STUIT yuyH OMOTEXHOJIOTHUS CAaHOATH
MaxCyJIOTJIapy SHT aBBaJI YOPBAYWIMKHU KOMIUIEKC OMYyXTa €MHHH OoMuTHIITa
MYJDKaJUTaHTaH Typid MaxcyJoTiapuaad doinananaau. Yiap opacuja O3yKa
AQUUTKUCH aloXuja YpUH TyTaIu.

O3yka  aUYUTKHUCHU-TYHUMIIWIIMK  XyCycHsITH  Oyilmua  0Oapua  IOKCak
VCUMIIMKIIApJIaH YCTYH Typaau. XalBOH OKCHJI PAlMOHUHUHT 25% HU adyuTKU
3aMOypyFH OKCHUJIM TAlIKWJI 3Taau. by okcun camapagopiauru 6yiinya cyT OKCHIIU
— KazeuHJaH kKaMm (apk Kujagd. AduTkd OKCWIMHMHT 80% JaH KYIporu
Yy3namTupunaagn. AYATKE OKCHIIMHUHT Xa3M Oyium ko3ppuuueHtu KopamoJuiap,
Kyhnap Ba xyxkamapna 83— 91% opanuruaa y3rapud Typaau. YIJIapHUHT YCTYH
TOMOHH NIYHJAKW, ailHAH a4UTKU TapKUOWJa JTOHJIM O3WKaja eTapiid OyiMmaraH
TaHKUC aMUHOKHUCIIOTaIap Ky Oynaau.

Mucon Tapukacujga KyHugarwiapHu >bTHOOPUHTH3TA XaBoJjia 3Tamu3. bup
TOHHA ayuTKuaa 41-42 Kr TaHKUC aMUHOKHCIIOTa (Jim3wH) Oyica, 1 T. apma Ba

16



cymuna Oy mumkgop 10 maporaba kammup: OOIIKa TAaHKUC aAMHUHOKHCIIOTAIap
(TpeoHUH, METUOHUH, TpUnTOopaH) aYUTKUA apla Ba cyauaarujgaH 3 — 5 mapra
kym. ['myramun kucnora 3ca 1 ToHHa auntkuga 65 — 110 kr arpoduna 6Ynmo,
JOHJArWIaH aH4a Ky OyJau.

By xypcaTkuuiap auMTKUHMHT YHYa Ky OYJaMaraH MUKIOPH (XaKMHUTa
HucOatan 5 — 6%) YCUMIUK OKCHMJIMHHUHT CU(pATUHU Ba Xa3M OYJIMIIMHU KECKUH
OpTHUIINTA XaMJa yiap capGuHU aHYa KaMaUTHUPUIITa UMKOH sIpaTajiy.

MukpoO OMOTEXHOJOTHACH CAaHOATH TakiIu@ 3TaéTraH o3yKa auuTKwiapu B
TYpYXU BUTAMHHJIAPUHUHT XaM MaHOau 0ynub xucoOmanaau.

MabiyMKH, 4OopBa MOJUIapH Y4YyH 3apyp OyJraH BUTaMUHJIApAAH XaTTO
OMpopTacH €TUIIMAraH TAKAUPIA XaM yjlap MEbEPUIATHICK PUBOKIIAHA OJIMANIN.
Mopnna Ba »3Heprusi aiMallMHyBH Oy3wianO, OpPraHU3MHHMHI XHMOS KYy4yH
3aundamaim. VeuMinK o3dKachaa 3ca BUTAMHH Kam Oynanu Ba XxarTto Oop
BUTAMMHJIAD XaM YJIapHU Tauépiaii, cakjall Ba KaiTa WUl BakKTUAa Te3
Oy3wiaau, adpuMm Xa€Tuili BUTAMUHJIAp 3Ca YCUMIMKIApJa yMYMaH XOCHJI
OoyIMaian.

O3yka auuTKUCH TapkuOujga apma, cyiaM, HYXar Ba codra HucOataH —
puboduasun (By) muknopu 20—75 mapra, nantateH kucioracu (Bs Buramunm) 5—
10 mapra, xonmuH (B4) sca 2—-6 mapra kyn Oynamu. by BuTtamuninap xaiBOH
OpraHU3MHUJ1a aMUHOKHUCJIOTAJIap aJIMallMHyBUJAa, YCUMIIMK O3WKAaCHIaru
npoTenHaaH (oianaHuIga Ba OKCHI OMOCUHTE3U 1A XaJl KUITYyBYH POJIb YilHAN U,

[lyHu XaMm TabKUAJAII JO3UMKH, O3UKa auyuTKucuiaa By (imaHokoOanaMuH)
BUTAaMHMHM OynMaiinu. Y ycuMIIMKIapAa XaM cuHTe3 Oynmaiinu. YHu ¢dakat ogam
Ba XaWlBOHJIAp HUaruja SIIOBUYM OakTepusjap Ba aKTUHOMHUIIETIIAPp CHUHTE3
Kuiaguiap. Uyukanap, nappanjganap Ba € Kopamosuuiapjaa Oy BUTaMHMH KyJa
KaM XOCWJI OYaiu.

[y 6unan O6upra Bi, BUTaMMHM KOH XOCHJI OYJIHIIIA, METHOHHH, XOJIUH -
HYKJIEUH KUCJOTaJlap CHUHTE3WJa, OKCWJI, €fJIap Ba YIVIEBOJIADHUHT ajIMallyBU
Kapa€HuJa MyXUM axamusTra 3ra. Bi2 BUTAMUHM €TUIIMACIIUTH XKYXKanap, 4ydka
Oonamapu, KY3W4OK Ba SIHTUM TYFWITAH OY30KJIAPHUHT YCHUIIMIAH KOJMIIINTA,
KacaJUIaHUIINTa Ba YIUMUTa ONWMO  Kenmaaw, XamJa 4YopBa  MOJUIapU
MaxCyJJOPIUTUHA KaMaWTUPUO, YCUMITMK O3yKAaCH OKCWJIMHUHT Xa3M OYJIMIIWHU
KUAWHJIAIITUPAIA.

[IyHUHT y4yH palMoOHIa yHYaJIMK Kyn Oynmaran mukaopiaa Bip Butamunu
kymmm (1 ToHHa o3yka xucobura 6op uyrum 0,015 — 0,025 rpamm) axoin0
HaTWxanap 6epu0, roKopuaaru 6apya KYHTHICU3IUKIAPHUHT OJIIMHU OJIaJIH.

MukpoOuoaoruk OMOTEXHOJOTHS caHoaTuja 3ca Bi» BUTaMUHMHM alleTOH-
OyTus unuIad YMKAPUILIATH YUKUHIWIAPHU METaHOOaKTepusiap OWJIaH adyuTHII
OpPKaJIN OJIUII MyMKHH.

bynnan Tamkapu dYopBaumIMKAAa OWOTEXHOJIOTMK CAaHOATHUHT a)KONUO
MaxcyJOTH — (pepMEeHTIN Tpenapariapaad QoianaHud KymmMmya TYIIT Ba CYT
MaxCyJIOTJIapy ETUIITHPUIl MyMKHUH. Pamuon TtapkuOura kymwuirad (epMeHT
mpenapariiapu THUPUK OpraHuW3Mra, alHWKca yiap aHda €m OynraHja, o3yKa
MOJJANAPUHUHT AXIIW xa3M Oynmummnga Epaam Oepaau. Ly Tydaitnu uyuka
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Oonamapu, Oy30KIap Ba KY3WYOKJIAp YCHUINW TE3JAmagn. YJIapHUHT YpTa CyTKalu
Ba3Hu 10—12% ra opraam, o3yka capdu Texananu. bupok Oy xaaum xamMMacH sMmac.
SXmuM 03uKa MacCaCMHU CYT auUTyBYM OaKTepusiiap XOCWI KUJAIUTraH CyT
KHCIIOTacM OuWjlaH KHUIITa CUJIoc Taiépiail, KoHcepBaiaml MyMKuH. Cuioc
Tal€piaHraHa O3yKa MOJJAJIapy, >XKyMJaJaH, BUTAaMUHJIAP OJATAArd IHYaH
Taépranigarura HucoaTaH aHda Kkam HoOy 1 Oyiaau.

JleMak, 4YOpPBAaYMJIMKHH PHUBOXKJIAHTUPUIIHUHT 3HT MYXUM TOMOHJIAPUIAH
Oupu — Oy 03yka cupaTHHUA TAKOMILIAIITAPHUILLIUP.

bu3 mry maiitraua MukpoopraHusmiapHu (Hoigaanu TOMOHJIAPH YOPBAYUIIUK
O3yKa pAalMOHWHUA OOWMTHIN WYJIapu Xakuja XWKOS KWIAWK. OHIA dca
OakTepusutap Ba 3aMOypyriaapaad ¢oigasaHraH XoJja OJaMHHUHT OBKATIIAHHUII
PAllMOHWHH TAKOMUJUIAIITUPUINITA YbTUOOPUMU3ZHU KAPATMOKYHMU3.

Fanna Ba Oomika KUIILIOK XYKAJIMK SKWHJIAPUHU €TUIITUPHUII YIYH KaHYAIUK
Ky4d FaiipaT Ba MeXHaT cap( KWIMHHUIIM Xe4 Kumra cup smac. LlyHuHrmex,
YOopBauMWIMKIA XaM OyHU Kypulll MyYMKUH. MuUcon Tapukacuja KyWumaru
MabJIYMOTJIApPHUA YBTUOOPUHTHU3TA XaBOJIA 3TMOKUYMMH3: Xap OUp TOHHA XaWBOH
OKCUJIM CHUHTE3W Y4yH Kamuaa 4,8 — 4,9 ToOHHa €HTWwJI Xa3M OYJIaJiuraH O3WKa
OKCWJIM capd KWIHIITa TYFPU Kenaaud. Arap Ou3 MCHTEMOJ KWJIaauraH XailBOH
MaxCyJIOTJIapUHU aloXuaa OJdub Kypaauran OYyicak, KyWuaaru MaHzapa HaMOEH
oynaau: 1 T cyT okcuimHu Tanépnam yuyH 3,8 — 4,0 T; 1 T. TyXyM OKCHUIIU Y4yH —
3,9 —4,1 1; 1 1. mappanaa rymrtu okcuwin yuyH — 4,5 — 4,7 1; 1 1. Mmon rymru
OKCWJIM Y4yH 3ca 9,3 — 9,7 T. xricoOura 031Ka OKCUJIM cap(IaHuIIN aHUKJIAHTaH.

XaiiBoHapHHu OyHAal kaTTa — capd xapaxaTiap OWJIaH y30K BaKT MMapBapHIil
KWIHIII YOpBa MaxCyJOTIapuaaru OKCHJI TAHHAPXUHUHT KUMMATIAIINO KETUIIINUTa
0110 KeJIaau.

“Xyum, HMMa KWIMII Kepak?”’ - JeraH caBoJl TYFWIHAIIMA TaOUUUIUD.
buorexHonorus, MUKpoOHOJIOTHs Ba KUME (aHIapyu MKOIUA XaMKOPJIMKAA 03UKa
MoJIaniapy, OUpPUHYM HaBOATHa YJIAPHUHT DHT MYXUM Ba KUMMATIM KUCMU —
OKCHWJI OJIMIITHUHT 3aMOHABUI TEXHOJOTHSUIAPUHU MILIA0 YUKIU. SIbHU, auuTKH
3aMOypyFJIap 03yKa MaxCyJIOTJIApUHUHT TApKUOMHW OOWUTHUITHUHI SHT aCOCHH
MaHOanapuaaH OUPH YKAHJIUTH UCOOTIIaH IH.

Iyuunraex, Candida aBiogura MaHcyO, Te3 pUBOXKIAHYBUM auyUTKUJIAP Ba
CeKHMH Ycaauran Sacchoromyces amioaura MaHCyO aduTKH 3aMOypyriap
BaKWJIJIap¥ HOHBOWYWJIMK Ba MUBOYMJIMK COXajlapuja WIUIATHIUIIM Oapuamu3sra
MabaymMaup. Maskyp MukpoOmap €paamuia yiia TaHKUC aMUHOKHCIOTalap —
JIM3UH, TpUNTO(aH, TPEOHUH Ba METUOHUH UIIIA0 YUKAPUII Myra KyuiraH.

AMHWHOKHCIIOTa Ba a4yUTKWIApJaH OWpPUHYM HaBOaTAa 3HT acOCHM O03MKa
MaxCyJOTH, PU3K-PY3UMU3 OVIraH HOHHUHT O3WMKA KUWMAaTHHU OUIMPHILIA
doitnanaHuI MyMKHUH.

OnuMIapHUHT aHUKJIAIIMYa HOHJIA OKCHUJI MUKJIOPH YHYAIMK KYI 3Mac:
KaBnap yHujaH Taiépnanradn HoHHuHr 100 rpammupma Xammacu OYnub 6,5
rpamMmrava, OyFaoW yHujaH Tai€piianraH HoOHma — 8,3 rpamMm OKcwi Oymanu,
xonoc. bupok, omumnap ypra €num KumHUHT Oup KyHma 450 T HOH eWuIu
Tyailnum onaguran OKCUJI MUKAOPH Oop — HyFu 29 rpammra s’bHU YHUHT ypTada
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CYTKUIMK OXTHEKUHUHT y4YJaH OupWra TEHr KeJTWUIINHU aHUKJIaraHiap.
[lyHuHraex, HOHJA JU3UH, TPUNTO(AH, METUOHUH €TUIIMANUIu. YMyMaH OyFaon
HOHHUHT OMOJIOruK KuitmMaTu 38% HM TallIKWII 3TCa, OKCHJIHUHT cOo¢) MapyagaHUIIN
33% ra tenr. Xy, KaHjai ycysuiap OuiaH HOHHUHT OMOJIOTHK camMapaopiIuruHu
OIIMPHUIIT MYMKHH?

bynna Ousra siHa OMOTEXHOJIOTHK >Kapa€H OpKaJd OJMHTaH JM3UH EpJam
Oepuiin MyMKUH. OJUMIapHUHT TabKujyianuiapuda: 1 T yHra aturu 150 rpamm
JU3UH KYIIWJITaH a HOHAAru OKCHII CU(aTH KECKUH OILIUIIN aHUKJIAHTaH.

byrnoli yHura OuMpruHa TaHKUC aMUHOKHCIIOTa — JIM3UH KYIIWJITaHAaruHa
HaTIKajmap aHa IIyHZal. Arap yH TapkuOura etummMmaérraH Oapya TaHKHUC
aMUHOKHCIIOTANIAp KyIInica, HuMa oymaau?

Jlemak, Oyfmoil yHWUTra TaHKHUC aMHUHOKHCJIOTaiapra 0Ooil  Oynran
AMUHOKHUCJIOTAJIApHU, 3aMOYypyFJIapHH (XaMUPTYpYLI) COJIMII OpKajdu Owus
aMUHOKHUCJIOTaNIap TapkuOuW Ba OWOJIOTMK KUMMATH Oyiinya CyT Ba TYyXyM
OKCWJUIapuTra SKUH Ba MOJ TYIITH OKCWUIApUAaH KOJUIIMAWAUTaH HOH
MaxCyJOTJIapUHU  OJIMIIUMHU3 MYMKHH. XaMHUpPTypyll (akaTtruHa TaHKHUC
aMUHOKHCIIOTaNIapra 3Mac, OaJKu BUTAMUHJIAPHUHT MHUKIOpPU Ba cudartu Oyiinua
XaM aH4ya 0ouIup.

YMymaH, OMOTEXHOJIOTHS Ba CaHOAT MHKPOOUOJIOTHSICHHUHT PUBOMIIAHUIIN
dakaT Kynm TOHHAIM KUMMATIM O3MKa WIUIA0 YUKAPUIIHM 5Mac, OalKud Typiu
xuijard GU3HoJI0ruK Gaoil Moaanap Uiiad YUKapu UMKOHUHU XaM Oepaiu.

by Oopama OMOTEXHOJIOTHSI CaHOATH WMKOHMSTIAPU OEKUECAHp. YIapHUHT
gHa OUp TapMOFM YCUMJIMK KOJAuKiIapugaH (mox — 1mabba, fy3amos,
MaKKaXyXOopH MOSACH, COMOH Ba XOKa30) IIakap Ba YHHUHI YpPHHUHH OOCYBYH
MaxCyJoTiap uiuiad YuKapuIamp.

MukpoOuosor — OJMMIAPHUHI  Taxpuba — caHoaT CHHOBJIApU  Ba
XUCOONMApUHUHT Kypcatummya, 1 T. Kypyk €érouman 450 — 500 xuiorpammra
eTKa3ub makap €ku Oup KyOMeTp 3UujIaHTaH €FOY KUIUFH, apaxT Mapyajapu Ba
yrungan 3ca 180 — 200 kr rava makap onuin MyMKUH. OJNHMHTaH TO3a LIaKap
MOJJIaCH MHUKpPOOHMOJIOTHUS CaHOaTH YYyH OKCHJ MOJJalapyd a4uTKUJIapH,
BUTAMHHJIAP, CIIUPT Ba OUpP KaTOp MOJIajiap Ba MaxCyJoTJap UILUIA0 YMKApHIITa
APOKIIU Oynaau. Xyaau mry uyn OuiaH TIIFOKO3aHU UIIUTA0 YUKAPUIIT XaM MYMKHH.
bynna ssHa 6norexHomoraap €épaaMura TastHaMus3.

ByHUHT ydyH YCUMIMKHHMHI LIEJUTIOJ03a CAKJIOBYM KOJIIUKJIAPUTa KUMEBHIA
¢k (QepmeHTaTUB UNUIOB Oepuiaau Ba Hatwkana 55% rmoko3a Ba 45%
bpykTo3anapaan nbopart mapOar onMil MyMKUH. byHaail apanamma MUpUHIUTH
Oyitnua Ou3 ofaTiIaHTaH caxapo3ara TEHIJIAmuO, caHoaT MYy OWIaH OJIMHAIUTaH
JaBJary makapy YpHUHA OOCUIIM MYMKUH.

['mroko3an3oMepa3aHUHT Kamlg STWIMIIA Ba YHMHT KEHT KYJJTAHWIUILIA
maKapi MOJJajiap WNUIa0 YHKApUIl WyIuaa KaTTa Oypuwidin — scaju.
NUmmobumm3arus kuiunarad Oy ¢epment épaamuna AKI, Snonwus, lanus,
Ounnannua kabu OWp KaTop PUBOKIAHTAH MamilakaTiapAa KaHJ JiaBJarujaaf
smac, OalKky aHda ap30H Ba €Tapid OYNTaH XOM ami€ MaKKaKYyXOpH JTOHUIAH
MUJUTMOHJIA0 TOHHA IIAKapJid O3MKa MaxCyloTiapu uuuiad ynkapuiamoraa. 2000
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WWIHUHT Y3una 3 MITH. TOHHA TJI0KO03a (pykTo3a mapbatu unuiad YuKapuirad Ba
Oy >xapaéH yudyH 3apyp Oyiran riarokozam3omepasza depmentu 40 mmH. AKHI
JOJITIApH XAKMUA UILTA0 YMKAPUIITaH.

My Yypunna >bTUOOPUHTU3HM ILIMPUH TabM OEpyBUM MoOjjiajapra Tayiad
JTapaKaCUHUHT OIMHUO OOpaETraHiurura KapaTMOKYUMHU3.

OHIUIUKIA2 OMOTEXHOJIOTHS CAaHOATH WIMPUH MOJJanap HWIUIa0 YMKapHII
coxacuja MyTJiaKo sHru caxuda oumokaa. by 6opana nactinabku camapaiv WITHU
Anrmusaunar  Kentr ynuBepcutretn mnpodeccopu K.Crecu Oaxapau, y V3
XOaUMIIapu  OuWjlaH  XaMKOpJIMKJAAa 3aMOHaBM  OMOTEXHOJOTHS Ba TeH
MYXaHAUCIUTH ycCylmapu OujaH Imakapra HUcOAaTaH MUHT MapTa MIUPHHPOK
OynraH OKCHJI CHHTE3 KHWJIAJHWTaH IeHHU axpartnO oinu Ba Oakrepusra (E. coli)
yTkazau. baktepusi 0y maxcynotHu unuiad yukapa Oonutamgu. Illynu awsioxuma
TabKUJIA0 YTHUII JIOBUMKH, SHTH TPAHCTEH MHUKPOO-OpraHW3M, OJaM OpTaHU3MH
TaHa XapopaTujial IoKopu Xapoparnaa ycub kymasau. [IIyHUHT yayH XaMm y MHCOH
y4yH yMYMaH XaB(uiu sMac.

AViHM maiTAa OMOTEXHOJIOTMK HWIIA0 YMKaApUIl aMaauéTuaa KyHujgard
HIMPUH TabM OepyBUM Maxcyioriap unuiad yukapuiamorga. Acmapram-200,0,
CreBo3un-150,0, Taymatun—caxaposagan 3000,0 maporaba mmupun Oyiraxn
MaxcynoTiapaup. bynapHuHr GapyacuHu CUHTE3 KWJIyBYM T€HJIApU UYaK TaéKuyacu
(E.coli) OakTepusicura TpaHchopmaIus KWINHTaH Ba caHoatJa
dbolnanaHuIMOKIa.

byHnmaii MUKpOOPraHM3MIIADHM CaHOAT MHMKECHAA KYNMAWTHPHII KyJda KarTa
camapa Oepumm Tabuui xoyaup. AWHM BakTAa MamjlakKaTUMU3[a IIaKap
MaxcyjoTura OyiraH TajaOHuU KOHIupHUIga Oy yCyl »Kyaa ackoTaau ned
XUCOOJIaNMU3.

byHnan tamkapu MUKpOOMOJOTMK CHHTE3 WYIM OWJIaH OJIMHTAaH OKCWJ Ba
Oolka oO3WKa MoJJanapiaH, CYHMM O3UK-OBKAaT MAaxCyJoTJIapu Tauépari
Makcaauaa (poimamaHuiIraHaa Tyaa KMAMATId O3MKaA WIIIA0 YUKAPHIITHK aMmalijia
YyeKJIaHMarad Xa)xxm/ia TalKmI KA MyMKHUH.

EuumMk naBpuHM y3aiTHpHIN, KeKCaluKKadya OYaraH My[JaTHM MMKOHHST
Japakacuja Yy3WIll, MEXHAT Ba IKTHMOWH KOOWJIMATHH Y30K HHIIIap cakiad
KOJUII ~MyaMMoOJiapy Kym MabHOJA OJAaMHUHI OKWJOHA Ba cudarmu
OBKaTJIAaHUIIINTA OOFJIHK.

Ha3zopart y4yH caBoJsuiap

1. Canoat GMOTEXHOJOTHSCH OyTYHHH.

2 . CanoaT OMOTEXHOJIOTHSCH aCOCUN MYHaIMIUIApUHU.

3. CanoaTt OMOTEXHOJIOTUSCH PUBOKITAHUIIIN

4. Xy, 60moKIM SKuHIapaara OyHaai Tabunii eTHIIMOBYMIIUKHA
KaHaii 6aprapad >Tun MyMKuH?
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2 - MAB3Y:BUOTEXHOJIOT' UK UIJIAB UUKAPUII dKAPAEHJIAPHU
BA ' KUXO3JIAPU

PE XA:

1. TexHOIOTHS PUBOKITAHUITUHUHT XO3UPTH JaBpaard O60CKUInIa
OMOTEXHOJOTHSITHUHT POJIH.

2.«bUOTEXHOJOTUK JKapaéH >XKUxo3Japw» (aHMHUHT MaKcag Ba Basudanapu.

3.MukpoOnoJIOTHK HWIIIA0 YUKAPUIT JKapaCHIAPUHUHT acCOCHUU  TYpJIapH.

4 KypunMajaapHTHT CUH(IAHUTITH.

5.BHOTEXHONOTUSHUHT PUBOKIIAHHII UCTUKOOIUIApH.

Tassun cy3 Ba wudbopanap: TexHosorus, >KuUX03JapH, OUOTEXHOJIOTHS,
dbepMeHTIIap, aMHUHOKHUCJIOTa, 3aMOypyFiap, MHKpPOOPTaHu3M, MPOIYIEHT,
reHeTHKa, MUKPOO.

3aMOHaBUH >KAMHUSATHUHT XAaE€THHU MUKpPOOpraHu3Miap €paamMuja OJUHTaH
MaxCyJIOTJIapu KeHT MUKEcaru (HoigalaHuIIMCU3 TacaBBYp ATHUI KuliuH. CYHITH
Huiapaa «OMOTEXHOJIOTHS» JIETaH SHTM aTama TMaijo OViau, y OpKaiau Kenuo
YUKUIIY Xap XWi OYJIraH TUPUK XyKailpajiapiaH Typiu XWil, UHCOH YUyH Kepakiu
MaxCyJlOTJIapHU  OJIMII  TEXHOJIOTUACH  TabpuduaHagun. buorexHomorus,
MUKPOOHOJIOTHSA, OUOXUMHUS, MOJIEKYJIIp OUOJNOTHS Ba TEHETUKAHUHT IOTYKJIapHra
acociaHaau. SpumM acp wirapu Xo3upjaa UIuUiad YUKUII aMaduéTura KeHr TagouK
STWITAaH MHKPOOpPraHm3MiIap XaéT GaONUATHHUHT MaxcyloTiapu Oyirax
aHTUOMOTHUKIIAP, (PepMEeHTIap, aMUHOKUCIIOTANIAp Ba KYNTHMHA OOIIKa KUMMaTOaxo
XYKaNUK TpenaparjapuHyd OJIMIIra KapaTWiraH EHIOUIYBIAPHUHT XaTTOKU
acocuitiapu HoMawyiyM Oynran. Cyurru 20 Wui qaBoMuja Typid XUl MUTEIIIATN
3aMOypyFiap, aduTKuiIap, OaKTepUsIapHM KYJJialira acocJaHraH Oup KaTop
OyTyHsaii siHTM wWNUIad YWKapuil coxajlapu mnaigo Oynau. byryn Ous
MUKpPOOHMOJIOTUK CAHOATJA XallK XY KAJIWTH JIXTUEKIAPU YIyH Kepakiu OyiraH
OMOJOTMK aKTUB Ba OOMIKA MOJJAJApPHUHT TPOAYyIeHTNIapu cudaruna
KYJUIAHWIWIIA MYMKUH OVJIraH Typjid TaKCOHOMHUK TypyxJjapra KHUPYBYH KEHT
JOMpaJIard MUKPOOPTaHU3MIIAp XaKu/a CY3 IOPUTUIITMMHU3 MYMKHH.

MukpoOnu CHHTE3 MaxCyJIOTIApHHUHT 3aMOHABHM CaHOATJAINTaH HILTA0
YUKAPUIUIIA Tal€piaHaAuraH MaxCyJOTHHHT TypW Ba IIakiura OOFIUK OYynraH
COHJIaTd KeTMa-KeT KelaJguraH 00CKUY Ba OmepanusiapaaH TAIIKWI TONTaH SToHa
OMOTEXHOJIOTUK TH3UMJIAaH HWOOpaTaup. BHOTEXHONOTWK THU3WUMHHHT YMYMH
KYpuHUIIM 1-pacmaa Gepuiiras.

[Iponynentnapun u3nad Ttonum OOCKMYMAA INTAMM, S’BHU SHT IOKOPH
MaxCyJJOpJIMKKA 3Ta MHKPOOPTaHW3M TaHIaHAJAW. XO3UPTH KyHIarw TaHJIaIl
yCyJulapu, SBbHA ceJekuus (GaHu Ba  MOJIGKYJSIp TEHETHKA, MHUKPOO
XyKalipaTapuHUHT OMOKMMECH Ba (PU3MONIOTHSICH, TeHJIAp (DAoUTMTUHU Ha30patT
KWK (Perymsiivs) KWIKIT YCyJJlapyd XaKuJard OJHT SHCH  Ouimmiapra
acOCIaHMOKJIa; TEHETUK  aJIMAallUHYB  yCYJUIapH, T€H  MYyXaHJIHUCIIUTH
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METOJIOJIOTUACH KYJUTAHWIMOKJIA. BHONOTHK TEXHOJOTUsl SPATWIUIIMHUHT Oy
OOCKMYM/IA ILITaMM, bHU IPOAYLIEHTHUHT MOTEHIMA HMKOHUATIApU OaxoaHaau
Ba IIAKJJIAaHA/IH.

BHOTEXHOIOTUK TU3MMHM MIAK/UIAHTUPUIIHUHT SHI MyXUM (aona O0ockuuu

OYyuO mpoIyLEeHT Xy KalpaJapHUHT YCTUPHII (KYJIbTHBHPIIAII) PEXKUMUHA UIILTA0
YUKWl XucoOjaHaau. Ymly HHUXOSTAa Mypakkad TEXHOJIOTMK KapaéH
XyXKallpaHuHr  ¢Qusnonorusick OuigaH MIapTiIaHraH ©Oapya AXTUENKIAPUHU
KOHIUPHIIKA Kepak. AiHaH Oy OOCKMYJa XyKapaHUHI TE€HETUK KUXATIaH
ONJVHJAH OCNTWIaHraH WMKOHUSTHHHM 03ara 4YHKapUIl MYMKHH Oyiamau.
KynbruBupiam sxapaéHura MOpOAYLEHT Xyxkaiipamap Xaér ¢aomusiTH y4yH
doiinanu OYnAraH IIapoWTIapra SPHUILUII 3apypusiTd Kymwiaad. Onrtumai
KyJbTUBHpPJAII KAPa8HUHUHT MYXAHJIUCIHK TAbMHHOTH MYypakka® KyH OMUIUIA
Macasia 0ynub xucoOnaHaIu.
KynbruBupnamgan KeWuH KejaauraH Ouolpenapar OJMIIHUHT KapaHIapuHU
naccuB OocKuujIapra KHUPUTHII MYMKHH, Heraku Oy Oockuwiapia CYHITH
OJIMHA/IUTaH MaxXCYJIOTHUHI KYMaluIIM amaira olmupuiMai, (akaTruHa Kepakiu
TOBap LIAKJIMHU XOCWJI KWJIMII Makcaauaa yHra uiios oepunanu. Keliunru Oapua
OOCKUWIAPHUHI aCOCUW MaKcaaud CYHITH OJMHAJWraH MAaxCyJOTHH MaKCUMall
napaxasa cakjiad KoJuIigaH noopar Oyiaam.

XO03Upru MHKPOOHMOJOTHMK CAaHOAT XalK XYKAJIUTMHUHT KUMMATId €M
MaxCyJloTJIapu, aHTHOMOTHKIAp, aMHUHOKHCIOTajap, BHUTAaMUHJAp Ba OoIIKa
OMONOTHK aKTHUB MOJJIAJJApHUHT  CaHOATJIalraH Wnoiad  YUKapUIUIIdra
KApaTWraH MYCTaKWJ coxacura aigaHav. Ymoly uuuiad 4YMKApUIIHUHT KV
TOHHAJIMJINTH FOKOPU CaMapaJoOpiMKKa dra >KuXo3Jlap OuinaH TabMHUHIJIAHTAaH
ONTUMAaJ TEXHOJIOTHK CXeMallap SpaTUINIINHA Tanad kunaau. by skapaénnapHuHT
ACOCMHU MHUKPOOHMOJIOTHK ammaparypa TallKui KWinb, yHAa OWOCHHTE3 Xamia
TOBap MaxCyJOT OJUIIHUHI KEHUHIH Oapya onepauusiapyd amaira OUIMpUiIaiu.
MuKpoOHOIOTUK MaXCYJIOTHUHT Y3Ura XOCIUTH, TEPMOJIAOMIIIIUTY, YHU OJIUIIIATU
CTEpWJUIMK XOJaTH KOHCTPYKTHB MILIA0 YMKapuIUIapra Kymumya 4dekiainuiapHu
roxmaiinu. [y ca6abnu kumEBMiA UIad YUKApUIN yUyH OJIaTUNA OYIIraH KUX03Jap
Ky XoJulapia OMOTEXHOJIOTHMK JKapaCHJIapHM aMalira OUIMpUII YYyH TYFpHU
KenMaiiau. ABBasiaMOop, Oy yMyMmaH SHTH Ba KMMEa aHajorjiapra 3ra OyimaraH
anmnapatiap, ssbHu OMOKMMEBHM peakTopiap (pepMeHTEpaap) ra TEruILTuanp.

MukpoOuooruk KypruiManapa KedaJIuTraH xKapaéHiaap IOKOPH Japakaaaru
MypakkaOiIuK OunaH axpanud Typaau. by dakartruHa OMOKMMEBUN CHUHTE3/a
Aan MYyXUTUHUHT Y3rapuiimra HUcOaTaH peaknUsICUHUA OJAWHIAaH Ouimnd
OYynMalauraH TUPUK OpPraHM3MIIAp MINTUPOK OTUIIM OWilaH IIapTiIaHManIu.
bromacca onUIIHUHT Typiy OocKU4YIapuaa UILIa0 YMKUIAAUTaH CUCTEMAIApHIHT
¥3u QusukaBuil cTpykTypacu OVitnya mypakkadaup. Kynunua Oy cucremanap oup
Typau OynmacnaH, Oy kKeya€TraH jkapaCHIapHUHT TaXJIWJIMHU KUHMHIAIITUPAIH.
«bHOTEXHONOTUK  >KapaCHJAPHUHT  KUXO3Japu » Kypcu OHOTEXHOJIOTHUS
acocJapuHu XamJia MUKpPOOJIM CHHTE3 MaxCyJOTJIApUHM OJMILITra MYJDKaJUlaHTaH
AKUXO3JAPHUHT aCOCUM TypJlapy XaKUJaru MabiIyMOTJIApHU OuplamTupyBuu (ax
xucoOnanag. MUKpoOHOIOTHK WIIIA0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTUK KATOPJIapUHU
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XOCWJI KWIQIUTaH KypuiaMaJapHUHT KOHCTPYKTHUB XYCYCHUATIIApW, HWIIA Ba
AKCIUTYyaTAIUSICUHU YpraHUIll KypCUHUHT Bazu(acura KupaJiu.

[IponyueHT | O3nKa MyxXuTl
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v
{ Verupum ]
A\ 4 A\ 4
Kynbrypai cyroxmk ( XyKanpaiap ]
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A 4 A\ 4
Vnupuriran xyxaitpanap Tupux xyxaiipanap
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A 4
Ymuprran
Xy>XaipaJlapHUHT
JIe3UHTErpaIys
A 4
Ve
MerobonuTnapHu
)KpaTHO OITHII Ba
TO3aJIall
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v \ 4 \ 4
( (
KoHuenTpanysiiam Konnenrpanusiiam Konnenrpanusiam
‘+ ) v v
4
( MaxcynoTHUHT MaxcynoTHHHT
MaxcynoTHuHr CTaGWIM3ALUSACH CTabWIH3ALUACH
CTaOMIIM3AIUSICH
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CyBcu3zna-HUII CyBcu3zna-HUII
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Muxkpobuosoruk umad YUKApuIl MUKpPOOWOJIOTHSA, O3MK-OBKaT Ba
MEIUIMHA CAHOATUHHUHI TapKUOWra KHUpaju. MukpoOHoIOoTuK — caHoaTaa
MUKpPOOJIM CHHTE3 OpKaJIM acoCaH KUIUIOK XYXKaIUTd Y4YyH  MYJDKaJJIaHTaH
MaxcCyJIOTJIap OJIMHAW. DTUJI CIIUPTH, alleTOH, OyTaHOJ, (hepMEHT IMpenapariapu
Ba TO3aJaHTaH aMUHOKUCIIOTANIAp Kabu MaxcynoTiap XalK XY KaTUTMHUHT OOIIKa
coxajmapujna Xam Kyuranwiaaud. O3WK-OBKaT —CcaHoaTuAa MHMKPOOHOJIOTHK
Japa€Hyap STUJ CIUPTH, BUHO, MUBO, CYTJIM MaxcCyJoTJap, adyuTKUiIap, JUMOH
KHCJIOTacCM Ba OOIIKa acoCcaH O3WK-OBKAaTra MYJDKAJUIAHTaH MaxCyJIOTJIApHU
OJIUIIIA KEHT KYJUTaHWIagu. MeauiimHa CaHOoaTHIa MHUKPOOIHM CHHTE3 OpKalu
aHTUOMOTHUKIIAp, TOJUIIIIOKMH Ba OOIIKa OWp KaTop IOKOpU TO3aJIMKKa 3ra
npenapariiap OJIMHAJIUTaH UITUTA0 YUKAPHIIT TYPYXH MaBXKYI.

XanK XY>KaJTuTHHUHT TYypJIu coXalapyd TOMOHUIAH MaxcyioTiap cudartu Ba
TapkuOWTa KyWWJIaJWraH Tajadiap MabiyM Japakaga MHKPOOHOJIOTHK HIIa0
YUKAPUII TEXHOJIOTMK PEXAIAPUHUHT XUIMa-XWIJIUTHHE Ba MOC PaBHIIIA,
KapaCHJIAPHUHT anmnapaTrypaid TAbMUHOTHHY OeTHIaiIu.

Kuxo3napHUHT TYFpU TaAHJIAHUIIKA Ba CaMapajopid JKCIUTyaTalUsICH
MabJIyM Japakajia KaiTa UllljlaHaJUuTraH XoMall€ XyCyCcusaTiapy Ba s>kapaéHHU 010
OOpPUIIHMHT  TEXHOJIOTMK  peXumiaapura  OOFIMK.  MuKpoOIu  CHUHTE3
MaxCyJOTJIApUHUHT UIIA0 YUKAPUIIUIIIKM KaTTa MUKIOPJAru CylOK Ba COUMIIyBYaH
XOMaIl€ TypJiapy XamJia CUKWITaH XaBOHUHT UIUIATHIMIIN OuiaH O0ornuK. O3uKa
MYXHTJIApH Ba XaBOHUHT CTEPHJIM3AIMSACH YUYyH HWIUIATHIAJATAH JKAXO03JIap
anoxuja YbTUOOpHM Tanad Kwiaau. AliHaH Oy omepalusiapra MabiayM Japaxasa
dbepmeHTaIUs JKapaéHIAPUHUHT amMajra OMMUPWINIIA OOFnHuK. MHTeHCHB Macca
aNIMaIIMHYyBUTa 3Ta (QepMEeHTEpIap spaTUlga dHT MYyXHM MacaiajapiaH Oupu
OYnraH MEeXaHUK apajalliTUpUIITa KaTTa 3bTHO0p Oepuiiaau.

Xap KaHJaii MUKpOOJM CHUHTE3 MaxXCYJOTHHUHI MIILIA0 YMKAPWIMIIHUIATH
MyXUM Oockuuiap OynuO OMOCHHTE3 MaxXCyJNOTIApPUHHUHT aXpaThuO OJIMHMUIIIY,
KOHIICHTpAIMSJIAaHUIIIM Ba KyPUTHIIUIIH XUCOOIaHATH.

MukpoOHOIOTUK CAaHOATHUHT 3aMOHABUN KOpPXOHAJapu MHUKPOOIU CHHTE3
MaxCyJOTJIApUHUHT OJMHUIINA OWJIaH Typiu XWUIJard XOMAam€Hu KaWTa UILIOBYH
KOpXoHajapjan ubopar. MUKpOOHONOTUK KapaCHIAPHUHT XYCYCHUSITIAPUHU
WHOOATra OJraH XoJiJla OMOTEXHOJOTHK HINIA0 YHMKapuliapra MyJDKaJlJlaHTaH
MalliHa Ba KypWIMAJIAPHUHT KJIACCU(PUKALMSICH Ty3WITaH (2-pacm).

Ho3uk MUKpPOOHMOJIOTHK CHHTE3 MaxCyJIOTJaph TEXHOJIOTHUSCHHUHT aCOCHH
KapaCHIApUHU TaXJ WM Xamaa KypuJIMaJapWHH XHCOOJIATHWHT yMyMJalliraH
YCYJUIADUHUHT HIUIA0 4YuKapwiuind Quinka, KuM€, Ouonorus Ba OoOIIKa
dbannapHuHr ¢GyHIaMEHTAl KOHYHJIapura acocjiaHaad. Xap Oup skapa€HHHUHT
YpraHuauIy yHUHT MaKpOKMHETHKAacHJaH OolllaHaaW. byHAZa MONEKYJISp
napaxkaaa Oup-OMpuIaH MyCTacHO XOJ/a KeUaJuraH dJeMeHTap >KapaéHIapHUHT
KOHyHUsITIapuaan Qoinananuiaan. Juddy3us, KOHBEKIUS Ba HMCCHUKIHK
AIMAIIMHYBUHUHT  POJMHM  Xucobra  ofraH  Xojija  KypuiMajapaaru
MUKPOOPTAaHU3MIIADHUHT  VCHUIHM,  PUBOXKJIAHUIIM  Ba  aJMalldHyBUHU
ypraHunaguraH  MHUKPOOPTaHM3MJIADHM  KYJABTUBHUpJAII  JKapa&HJIApUHUHT
MaKpOKMHETHKACH Karra axamusTtra ora. KympTuBaTop Xap  KaHmau
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MUKPOOHMOJIOTUK HIIA0 YMKAPUIITHUHT TEXHOJIOTHK CXEMacuia acOCHHA SJIEMEHT
O0ymm6 xucobiaHaau.

buorexHonoruk >xapaéuga xap Oup OOCKUYHUHT TETHIUIA amnmnapaTypaiu
Ta@bMUHOTH OUp Makcajra, SbHU OXHUPIH OJMHAJAWIaH MaxCYJOTHH cakjiad
KoJumira KapaTtwirad. buomnpenapatinap — Oy OHOTEXHOJIOTHSIHUHT KEHT
UMKOHUSITIIADUHU HAMOEH KUJIYyBUM OaKTepuas T'YHT, 3apAo0iap, eM aduTKUJIapH,
dbepmeHTIap, aHTUOUOTUKIIAP, OHMOTUIIUIIAP, MOIKcCaXapuaiiap, aMUHOKUIIOTaIap.
broTexHOMOTHK UTUTa0 YMKAPUIITHIHT MaxCyJIOTHHU 03WK-OBKAT Ba €HTUJI CAHOAT,
dapmarieBTika Ba He(Th-ra3 CaHOATH, METAUIYPrys, pE3UHa, JaK-0yEK
caHOATJIapH UCTEHMOJ KUJIaIH.

byryarn kyHma OHOTEXHOJNOTHSAAa TEXHUK TapaKKUETHUHT — ACOCHMA
HyHanmmapu aHukIanuO Oynmamau. by naBpuiinan y3iykcu3 skapaéHiapra, 103aKu
YyKypIAUKIArd KyJIbTHBUPJIAINTA, OYMKIAH aCENTHK MILIA0 YMKAPHINTa, MyXUTHU
Typiu YUKUHIWTIAp OuiiaH HUQIOCIAHTUPYBYM MIUIA0 YMKAPUIIIAH YMKUHIUCHU3
TEXHOJIOTUSTA YTUIIAUP. BUOTEXHONOTUSHUHT PUBOKIIAHUIIINAArA OyTYHIIAl STHTU
WyHaIMIiap TypJad XWJ TallyBYWJIapra WMMOOWUIAHTaH (epMeHTaap EKu
MUKpOOpraHU3MIIap  XyKaipajgapura 2dra  peakropiiapaard  OUOKUMEBHUI
KapaCHJIAPHUHT aMajra O OwiaH OOFIMK. by y3iykcu3 kapaCHIapHUHT
PUBOXIIAHMIN ~ WVHANMIIIAPUHU  OouyuO  Oepaau, IKUXO3JMApHUHT  HHUCOUU
YHYMJIOPJIUTU IOKOpHU oynranna KMMMaTOaxo bepmeHTIap &xu
MHUKpPOOPTaHU3MIIAPHU KYII MapTa Ba Y30K MYIJaT JaBOMHIA WIUIATHIITA UMKOH
Oepamu. bruoTexHOMOTHS IOTYKJIAPUHUHT WIUIA0 YUKAPHUINTA KOPUH KUITHMHHIIN
O3WK-OBKAT, XOMAII€, SKOJIOTHUS Ba DHEPreTHKAa KaOW 3aMOHABHI MacajaJapHUHT
eyuMmura €paam oepaiu.
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MHuKpOOHOIOTHK HILTA0 YHKAPULIIATH
KypHIMAJIaPUHHUHT aCOCHIl Typiiapy

MyxutnapHu
cax-Janl Ba
yJIapHU
MUKpOOHOIIOr
UK SaiiTa
HIIIOBra
Taiépant
yUIyH

-

B

e3epByapiap,
ombopap,
apa’aliTup-
THYIA Ba
apaianiTup-
THYCH3 UIHIILIAD

-

Maiiganarna

u Jap Ba

TaKCHMJIAarHY
Jap

-

T'uapomms
KypHJIMasa-pH Ba

CMecHTemIap

Tunaupruy
J1ap,
¢buibTpIap,

Hccukimk anma-
NIAHYBU MYXHT-
JIAPHHH
KY4upHIl Ba
y3aTUIN YI9yH

IOkopura kyTa-
PYBYH TPAHCIIOPT
KUXO3IapH

Hacocnap

Kommpeccopmap

Ve
Hccuknuk
aJIMaIITUPrU4Iap Ba
TpajiupHu
-

Baxyym,
COBYTHII

YpHATrHYNapu

Mukpoopranu3miap

HH KyJIbTUBUPIIALL,

MYyXHTJIap Ba rasjiap
CTepUIH3AIHSICH

T'a3, cyrokimk Ba
KTTHK
Mo/ IallapHU
CTepHIlIaLl Y4yH
anmapariap

Muoxynsutiap Ba
4yKyp YcTupul

YUIyH
bepmMeHTEpPIIAD

AnapaTHHHT 1032
KHCMU/Ia Y CTHPUII
YayH

Askpatu6 o,

KOH-LIEHTpJIAII,
KYPHTHII

®dnoTaropiap,
cernapa-TopJap,
LHEeHTpUDYTH

Ounbrpiap,
YIbTpa-
(HIBTPAIOH

Ba TECKapH
OCMOTHK
YpHaTrH4Iap

Canoar
YHKAHIAIAPH
HH TO3aJIaIll

DRV

AbdpoTeHkiap,
aspodubTpIIAp,
OMOOKCHITIOBYUIT
ap,

)
Byrnarruunap —
A —
)
Pextuduxanmon Tunaupruunap
KOJIOHHAJIap ||
~_ @@
( )
Kpucrammmzarop | — Taz
nap YUKUHAUIAPUHA
YIIOBYH
anmapar

~

Abcopbepiap,
agcopOepunap,
9KCTpaKTOpIIap

[ KypUTTH4IIap

2-pacM. MHKpOOHOJIOTHK MILTA0 YNKAPHUIIUAATH KypUiIMajap aCOCHH TypIapHHUHT
Bazu(acura kypa cuHpIAHUIIH
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o 0k

Ha3zopat yuyH caBosiap

TexHoIOorus pUBOKIAHUIIMHUHT X03UPTH AaBpAaru 00cKuuuaa
OMOTEXHOJOTUSHUHT POJIU.

MukpoOsii CHHTE3T XaKu/1a HUMaJlapHu OMJ1acus.

broTtexHomoruk xapaéH xuxo3napu GaHUHUHT MaKcasl Ba Bazudaaapu
HUMA?

MukpoOroI0TUK UILTA0 YUKAPUII KapaCHIAPUHUHT aCOCUN TypJIapHu.
KypuimanapHTHT CHH(JIaHUIIIN.

BHOTEXHOMOTUSHUHT PUBOKIIAHUII UCTUKOOIIIIAPH.

27



3-MAB3Y:BUOTEXHOJIOTUK NIIJIAB YHKAPHUIII
MAXCYJIOTJIAPUHU AXKPATHII BA TO3AJAII )KAPAEHJIAPH

Pexa:

1. Cenapanusiai
2. OunTpaant
3. Hentpudyranam

Tasun cy3 Ba noopasap: @epmeHTtaiusi, IEHOTaCUTEN, MUKPOOPTaHuU3,
CYIOKJIUK, (UITp, KyJITypall, cenapaimusiaiml, OnoMacca, TEXHOJOTHK, XyXailpa,
draorarcusial, SHEPrusl.

@epmeHTalMs  JKapa€HW ~ TyraraijaH CYHI  KyJdyTypal  CYIOKJIUKZAA
MUKpOOpraHu3MiIap, yjnap xaémiapu JaBomuaa Xocuia OYiaraH KWwiraH
MaxCyJIOTJIapy, O3MKa MYXUTHHHHI KOJJIWUKJIApW, MEHOracuTenl Ba OOIIKa XWJl
HPUraH Ba SpUMarad MaxcyJoTiaap MaBxy Oyiaaau.

Makcangaru MaxcyJoTJIapHd MUKPOOpraHu3miap O€BOCUTa Y3l1apu KyJIyTypai
CYIOKJIMKKA YMKAPUIUIApU €K YJIAPHUHT METAOONMUTIApU KYJIyTypasl CYOKINKIA
pUraH XoJsiatga OYyiuiM €KM MUKPOOPraHU3M XyKallpacu MYMIa >KOWIalliraH
OYIUIIN MyMKHH.

Hestpnu Gapya xoyatiaap/aa Makcaaaard MaxCcyJOTJIapHU OJIMII YUYH KyJIyTypal
CYIOKJIMKJAH MUKpPOOPTaHU3MJIIap O6romaccacuHu aXpaTuIl 3apyp
oynaau.KymyTypan CyroKIuKIa MUKPOOPTaHU3MIIap KOHYHUSTIATUICK, Ky/1a Kam
cakilanaam. 1 11 KyaTypan cyrokiaukaa oxataa 5—10 r kb (kKypyk Omomacca)
cakjaHaau. byHaail kam Mukzaopiu gazagaru OMoMaccagapHu aXpaTuO ONMII Ky
MEXHaT Tajiad KWIaJUuraH TEXHOJOTUK Ba3u(asapHu KEATUPUO YUKaApaIu.
Bynapau »sunin yuyyH Oockuuma-O00CKHY OMOMaccajapHU Typiu XWi ycyJuiapaa
KYIOKJAIITUPHUII WU OuiaH uil oaud 6opwiianu (¢otarcusiiali, cernapamusiiani
Ba OyFJIaHTHUPHIII).

Nimna® yukapuin xapaHiapuga dHEPTUSHUHT KYTITHHA KHUCMH KV XaKMIIA
KUWUH QUITPIaHyBYM CYCIIEH3HUIApHU KaiTa uiuiamra capQIianaiu.

Kynytypan CyoOKIukIaH MHKpOOpPTaHM3MIap Xyxkaiipa OwoMaccacuHH
QKPATUITHU MEXaHWK (TUHAMpUI, QUIUTpIAII, Ccenapamusuian) Ba TEXHHUK
WCCUKJIUKKA (KypUTTHUWIap) aXpaTUIl MyMKHH.

Oxupru MakcajaaaHn kenud yukub Oy ycyiuiapjaH OupH TaHiaHaau. Tadmamiaa
KyJIyTypaJl CYIOKJIMKAAH Ouomacca aXpaTull, yJIapHHU KYIOJITHPHUII, MaxCyJOT
makiauaa Ouonpenapatiap Tauépiaiiga MUKPOOPTaHU3MIIap MUKAOPH Ba OOIIKA
KypcaTKA4wiIapyu MUKTUCOJUN JKUXaTAaH Xuco01ad yuKuinb Kyjal OyiraH ycyjaHU
TaHJIaIll MaKcaara MyBOQUKIUD.

Cenapanusiiam

Mukpoopranusmiap OuomaccaCMHU  KYIOKJAIITHPHUILAA  Ccenapalusiant
ycynunaaH QoimanaHuin, >Kyaa Karra Xakmaard KaWuH (uiriTpiaHaauran
CYCIIEH3USJIAPHU IOKOPH TE3NMKAA KaiTa UILIall UMKOHUHU Oepaiu.
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Cenapauusiian xapaéHu QuoTacusiianl xapa€Hura HucOaTaH KyIpoK SHEPrHs
Tajad Kuiaaau, IIYHUHT Y49yH Oab3W XoJlapAa HMKOHU Oyica jmactiiad
dbioTacusanam  MIOUIAPUHM  OJMO  OOpHWI  cemapanusuiaml  OOCKUYJIapUHU
KHCKapTUPUIL UMKOHUHU Oepaii.

Kynytypan cyokimuk cemapanusianm —Skapa€HUIaH OJJIMH  KyJyTypanl
CYIOKJIMKHUHT MUBTAIU] YaWKaAJIaHWIIM Ba TO3AJAaHUIIMHU TabMUHJIAIL YYyH
JeeMyIUrupiaaHrad €Ky Aera3acusuiaHrad Oy U JIO3UM.

Jeemynlirupianuill  TypJad Xwi ycyjulapaa OYIuIIM MYMKHH: MEXaHUK
(proTatopia MeXaHUK KYMUKIAHTHPUIN), KUMEBUN (KUMEBUN KYNHMKIAHTUPYBYU
BOocuTanapaan ¢oigananui) €k TaOUuMil (Maxcyc aeeMysiratopiapaa).

Cenapauusiyiamn xapa€Hu SIXJIUT Ba [OKOpU HILIA0 YMKApUII YCKyHACH -
cemaparopaa amanra ommpwiagu. Cemaparopna OuomaccanapHH — aXpaThl
MapKa3JgaH KOYyBUM Kyd TabCUPHU OCTHAA onubd Oopmnanu. CemapaTOpPHUHT UIIYU
OpraHu, U4Mja MyCTaxXKamJIaHTaH alIaHACUMOH TapesiKajapJaH TallKuil TONTaH
Oapaban xucoOmananu. Tapenkamap TallKd KYPUHHUIIHWIAH  KOBYpFajap
KypuHUIKaa 6ynmmub ynapHuHr opacuaa 0,8 MM KaJIMHIMKAA TUPKULLIAp OYnaau.
bapaban Ban-yk atpoduia 3pkuH aiinanaau (45-pacm).

45-pacM. AUUTKH cernapaTopu

CenapaTtopJapHUHT KOHCTPYKTHUB KaMUWJIWTH YHUHT TapeiKalaph OpacHaaru
TUPKUILIapura Ouomacca KOJIWKIApH Ba MEXaHWK HaldamapJaH YWKaIuTraH
aXpaTMaiapra Te3 TynuO Kommmu xucobmanaau. CemapaTopiapaa HIILTAIn
naBomuaa 12 caornan 24 coatraya To3ajnamMacIaH WILIAIl MyMKHH, ITYHJaH KEMUH
O0apabaH ounauO 0BUO TO3AJTaHUIIHU 3apyP.

Duarpaam

bab3u Oup Qusznonoruk ¢daon Moaganap UHILUIA0 YHKApUIIA XYyCYCaH,
aHTUOMOTHUKJIAp HWINUIA0 4YMKapuIl JkapaéHuAa  KyJIyTypal  CYIOKJIHUKIaH
MUKpPOOpPTaHU3MIIap OMOMACCACHMHHM aXKPaTHUO ONUIN YYyH (QuiIliTpiam ycyaujaH
doiinananunaan. Ymoly ycyd HWICMMOH, WIOXJIaHTaH UIAKJIJard MpOTyCeHT-
MUKPOOPTraHU3MJIAPHU aXKPATUII YUyH XaM XU3MaT KUJIaIu.

Quilitpramr  kapa€HU  MEXaHU3MU  KyJIyTypal — CYIOKJIMKHHM  3JIaKJaH
(mapaaneBopiiu) YTKa3ull OpKajdl KATTUK Ba CYyIOK (pa3zara axpaTuil Owusal
u3oxjaHaau. Ymly TapaaAeBOpIMd  JNaKHUHT  Xap HWKKalda TOMOHHIA
xapakaTiaHa€Tran GuiliiTpaaHaurad KaTjiaM TypJiu Xuil Oocumra sra Oyiaiu.
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OwmiiTpamt  kapa€HWIa OSHT XapapakTepyid OeirujiapiaH Oupu  TE3UK
XUCOOJIaHaIW, ITYHUHTICK, BaKT OUpauruaa QrmiTpiaoBYM 03acu OUPIUTH OujaH
ONMHAUTaH QIITUTPAT MUKIOPU

w, M¥/(M2- ¢):

()i g

Bynna, B-gpuarpar xaxmu, M3; O-QUITPIOBYMHUHT (032 MAMI0HU, M?

; T- BaKT,

OmTiTpJIaHUII TE3JIUTH, OOCUM, KOJIJUK KaTiaM KAJMHIUTUra, YHUHT TapKUOHU,
CYyIOK (haza EMUIIKOKJIMTUTA Ba 11y Kabu OOITKa oMuIIIapra OOFJIMK OYJaiu.

OUITPIAOBYM CYIOKJIMK MKKU TEHIMKIU KAaTiaM OpKalIM YTaau: KOJAUK KaTiiaM
Ba QWITlTPIOBYM MApIATACBOP.

Ouitpnaini kapa€HUHU XUCOOJAI YUYyH CYCHEH3Hs, KOJIAUK Ba (UIUTPIOBUU
TYKUMaJiap TaBCUPUHU Omiui Jio3uM. OUIiTpIoBYM MapaeBOp Ba KOJIUKHUHT
KApIIWJIMK OUPJIUTH Taxpuodanap oOpKajid aHUKJIaHAIH.

Kynyrypan cyrokiukinapHu QuuiiTpiiall MUKPOOPTaHU3M-TIPOJYCEHT TYypUra,
O3MKa MYXWTUHHUHI MHKIOpUM Ba cudatuii Tapkubura xamaa DepmeHTanus
mapoutura 0eBocuTa OOFIMK Oy1aau.

[IponycenTnap ymyamu Ba XOCHJI OynraH OynaguraH XyskailpaBUil TapKuOura
Kypa Typau Xxuna Oynaau. MacanaH, NEHUCWJUIMH TPOAYCEHTH KaJIWH WILIA
nuametpu 5—50 MKM OViiraH KajauH un OuiaH y3yH TYJIKUHCUMOH MHUCETUH XOCHII
Oynran Kuiaau, OyJapHU KyJIyTypald CYIOKIUKIAH aXKpaTHO OJUIN KUWMHYUIMK
TYFIUpManau.

AxTUHOMHCET MHcenuiicu 3ca tonka (0,2—1 MkM) moxyiaHrad urmiap Oyiauo
yatuimuO ketran 6ynaan. depMeHTanys oxupua JU3uc OYIrad Xykaiipanap cCoHU
KECKUH OIMMO KETUIM Ky3aTWiIMO, HATWKajga KyJdyTypal CYIOKIWKIA MUCETHAl
Xy>Kalipanap napyajapuaad Ty3WIraH onka aucrepc Gpakcus CyCleH3UsICH XOCUIT
OynraH KUJIaJIu.

Mucenuit  amopduin, ENMIIKOK, MIMJIMMINWK Xapakrepra odra Oyiub
bunliTpioBUM Marepuan TeUMKIapu Te3fa Tyiaud konaau. by dwumiitpranysBun
KyJayTypal CYIOKJIMKHUHT Jactiad (WIiTpiaHuIl JapakacMHU OIIUpMacak
amainia puiritpiad 6ynmaiau.

KynyTypan CyrOKIMKHUHT  QWIUTpIaHUII  Japakacura Karra TabCHpP
Kypcatagural oMusuiapjan oupu depmMeHTalus MapouTUIUP: XOM allié TapKuou,
MUKIOpU Ba cudaTd, O3UKAa MYXUTH CYIOKJIUTH TapKuOWaaru Mojjanap
cakJIaHuIM, ¢rnap, GepMeHTaIusl TaBOMIJIMTH Ba X.K. MacanaH, cosi yHU OujiaH
MaKKaXyXOpH SKCTPaKTH Oupraimkna QoinanaHuica, KOJIUKHUHT KapIIHIUTH
Kamaiino, QuriTpianum Te3nuru omagyd. Maboma KymyTypan CYROKIUKIA,
doinananuaMai KOJIraH 03MKa MYXUTH MOJaIapy MaBxkyJ OVica GumiiTpaaHut
cexkunnamaan. OepMeHTaus TaBOMUMIUTH 4y3uiInd Kerca Xam (QruriTpiiaHuIn
Japakacura caniouii Tabcup KypcaTaiu.

Kymuunuk  aHTHOMOTHKIAp  KyJIyTypal CYIOKJIMTHHUHT  (DrutiiTpiaHuIn
JapaXaCMHU OIIMPUII YYYH MUCEIUWIAPHU QXKPATHUILJAH aBBaJl MaxcCyC HIILIOB
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oepunaau. KymyTypan CyOKIHMKHUHT (DHITUTPIAHUIIUHU OIIMPHUIN YIYH HCCHK
KOaryJsicus, KUCIOTAIIN KOaryJsicus, AIEKTPOIIUT CYIOKJIUTH Ba
MOJIMENIEKTPONIUTIAD OWJaH HILIOB OEpulll, CYIOKIMKIA OeBOCHUTa TYIAUPIUY-
KoaryJstHTIap XOoCwi1 OViaran OViaumm yuyH GuIiTpiam KyKyHIapy KYIIIaau.

Hceuk  koaryasicusi —  acocaH  CyBIM  O3MKaJa  KU3JUPHITaH7a
napyajlaHMaiuraH aHTUOMOTUKIAD YYyH KYJUIaHWIagd. Y  OKCHJUIAPHHUHT
Xapopar OIIraHAard JeHaTypacusicura acocianrad. bynna gumiitpranuin te3nuru
OKCUJIIAp KOAaryJisiICUsiCH Ba KyMWIMIIM XUCOOWTa amalira OIIaJu S’bHU, yJIapHU
KAaTTUK TapKuO Xocuja OYynraH KuiuO, KOJJAMKHUHT (TapKUOWMHHU) XapaKTEepUHU
y3raptupanu. byHlla KOJJIMK SHTHII CyBCU3JIaHAIU Ba OCOH OYnuHamu. byHnan
Tamkapy, XapopatHudr ommpuiumuaa (70-75°C)  kyayTypan  CYOKIMK
EMUIIKOKIUTH KECKUH KaMasigu. AMMO, UCCUKJIUK OWJIaH WIUIOB OEpHUIll OXUPTHU
MaxCyJIOTHUHT cudaTura cajaduil TabCcup KypcaTau.

Kucaoranu koaryJsicust — s3puTMajaa nX KypcaTKU4ud MacT OyAraHaa yugamin
Oynran aHTUOMOTHKIAp HOUIA0 YMKAPHUIAA KEHI KYJUIAaHWIagu. 0X HH
nacaWTUpHIla KUCIOTa TaHjdall, AaHTUOMOTUKHM KUMEBUN  To3alaligaru
Tajabnapuaad Keaud 4YuKuO aHWKIaHaAu. AMMO, KHUCJIOTald Koaryiscus Oapua
KyJIyTypaJl CYIOKJIUKIApHA (QUITUTPIAHUIINHN SXIIWIAIIHA TAbMUHIIAN OJIMAM]IH.
OHr XM caMapaJopiiMKKa KHUCJIOTald Ba HMCCUK KOAryJsiCUSHU OUprajivkia
KyJUIaHTaHZJa PUILINALI MyMKHUH.

Ouiarpaam KyKyHJIapu — KylITypall CYIOKJIMKHHM TE3JMK OuiaH (uiriTpiiail
y4yH aManué€TAa KeHr Kyanwiaau. KynuHua ciaukatiu KykyHiaap (TEpIiuT,
JTMATOMHUT Ba Oomikanap) €ku €rod yHuaaH doinananunaan. KykyHHH cCyBiu
cycreH3us xohuaa Guilitpra KyWnuin0 yHUHT 103a KUCMHUAA 1—2 MM KaJMHIUKIA
KarnaM Xocui OyiraH KWIMHAAW Ba YHJAH KyJIyTypal CYIOKIUK YTKa3WIalu.
Yy KaTJaMHHUHT FOKOPH KapIIWJIWMK KypcaTUlU (QUIUTPIAHUIT TE3TUTHHUHT
OIIIMIIINTAa UMKOH sipaTtaau. bab3aH KyKyH TYFpUAaH TYFPU KYJIyTypasl CYIOKIUKKa
bunliiTpIanuin OJAWIAH COJMUHAAM, aMMo, Oy XojaTaa (QWIUTPIAHUII TE3JIUTH
oop-iiyrm  15-20% omagu, Xyaau Iy BakKTAa KaTjamiId XoJjiaraa 3ca
bumiitpianuimn  Te3nuru OyHaaH 1,5-2 wmapotaba roxopu Oynmamu. IOkopuna
KEJITUPWITaH ycysuiap Oapuacy 3Tapiiu Japaxaja camapaiop xucobianManu.

Tyaaupruy Xocuwa 0yJaran KMJIMII YCYJIU — KyJIyTypall CYIOKJINKKa OeBOCUTa
SpUMalIUral KoJauKiaap Xocws OyiaraH KujgaguraH peareHTiap Kymmo
TYnauprud  Xocui OyiraH KWIMIL, KOAryJsiCus — yCYJJIAPUHUHT  KOJIIUK
XapakTepUHHM SAXIIWIAl Ba (QUIUTPIAHUII TE3JUTMHUHUA OIIMPHUILATH DHT
camapalid ycyJulapuaad oupu xucobnanaau. bynnaii pearentiap cudatuaa CyBiu
o3ukazaa cymiidar, ocdop, moByn (EkM okcagaT KUCIOTa) Ba OOIIKA KUCIOTaIap
Ownan kKoUK Xocuia Oynran kunaguran Ca, ba, ®@e, An Ba Oomikanap xu3mar
KWINIITHA MyMKUH.

KyarypaJ cylokJInkIaH O0uoMaccajJapHu ajaoxXuaajam y4yH (puiarpJiap
Nnuram  mexanusmura kypa GuiliTpiap y3/iIMKCH3 Ba JaBpPUl  Tabcupra
OynuHamu. XapakaT/aHyBUM Kyd XapakTepu Oyindya OOCMM Ba BaKyyM OCTH]A
unuUoBuM (pumlitpiapra 6ynuHaau.
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buonpenaparnap umad yukapuiia Kymuwivk (QUilTpiap KOHCTPYKCHUSICH
MUCEMATIAPHN aXpaTHil y9yH OapabaHimy BakyyMm (uiliiTpiap Ba pamMKaid 3u4-
buiiTpyiap KyaHuIa M.

Pamkanu 3u4-pumitp unsmacu 48—pacMaa akc STTUpuUiTal. by yckyHa maBpuit
TabCHUP ATUILTA MYJDKAUIAaHTaH 0Yau0, 60CMM OCTHA MIIUTAIITa MYIDKAJIAaHTaH.

3uu-pumiitp  opacuga  CHKWIMO  TypyBuM  QMIUTPIOBUM  TYKHMMa
KOWNAIITUPWITAH, ajJMAIITUPUINO TYpWJIyBUM IUIMTa Ba OUp XWI YiIdamid
pamkanapiad ty3uiarad. [lnura Ba pamkanap aiimanma Opycra MKKH mapaien €H
TOMOHJIaH py4Kajap OwnaH Thpanub Typamu. [lnuTta Ba paMkamap oy TOMOHIA
Xoiinamrad joooBuHara (1) Teckapu TOMOHA >KOWIAITaH, THAPABINK MOCIaMa
(6) murymxkepu OocuMHM TabCcHp 3TyBUM JoOOBHMHa (5) €paamuia 3ud TUPATUO

TypaJiu.

4A8-pacm.Pamkanu 3uy-guniimp
1 - no6osuna; 2 - pamka; 3 - niuma, 4 - opyc, 5 - oupuxmupysuu 10608una; 6 -
2UOPABIUK MOCAAMA, 7 - CY8HU Kymapub kaumapeuy,; 8 - KpaH.

Pamkanu 3uu  Quriitpna  QuriTpianum  xkapaHu  KyWugaruda  Kedajw.
Kynytypan cyrokmuk OocuM ocTHAa KaHaiura Oepuiaiu, YHJAH paMKaliap
JIEBOPHUJIATH TUPKUIIUIAP OPKAIU MUKW Hylakdyanapra YyTHO UKKH PaMKaHUHT UYKU
103acu Ba GUITUTPIIOBYM MaHKapajapura TyIau.

Mucenuitnap mry Kariamja yuuiaHuO KoJiaau, YHIAH CU3u0 YTraH spuTMa 3ca
¢bunlitpioBun caniierka opkanum YTuO, IMIyHIAH KEWWH TapHOBIAp Ba KaHal
Oyitiad kpaH opKaiu apukka Tymaau. Onatna OupuHYM GUIUTpAT JTONKACUMOH
Oynaau Ba ynap KyldyTypall CYIOKJIMK HuryBuura Karapunaau. Keiiun tykumana
KOJJIMK KaTjamu TyriaHaau Ba ¢uiritpiaananu. [lyagan keiiun ¢ualitpaT THHUK
XoJyaTra yTaau.

Ounlitpaanrangad KeWuH Mucenuid 10BUMO onuHamu. FOBumpaH makcam -
KOJIIMKKA CU3U0 YTraH 3puTMaHU OJMO Tauuiaml, S’bHH, CU3UO YTraH spuTMara
MUCETUIAaH YTraH aHTHOMOTUKIIAPHY TYJIUK YTUIIIMHY TAbMHUHJIAIT XUCOOIaHA IH.

Mucenuit 10BuO OynuHTaHAaH KeWWH GUIUTpJaH CUKWITaH XaBO TOPTUIIAIM,
SbHU KOJIIUKHU IOBUIIIA MIIUIATUITAaH CYBHU TEIIMKIApPAAH TYJIWK YTMACJIUTUTra
cabab OynraH mapyajapHu KYTapuO CYIOKIUKHUHI TYJIHMK YTHUIIM TabMUHIAHAIH.
Keiinn xapakaTiiaHyBYu IIuTa CcypuO KyWmimO, TiMTa Ba paMkanap 34u0
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OJIMHAIU, VHAAH KOJAWK OyHKepra Tanutanu®, GuUIliTpioBUM iynmakdajgap OKap
CyBJIa IOBUO TalllJIaHAH.

Ouilitpnam xapa€Huga JOMMUANA OKOpM OOCHM OCTHJIa MIILIaIra HucOaTaH,
o6ocumuu 0 gan 0,2—0,3 MIla 6ocumraya cekuH acta omupuo oopuill PUIITPHUHT
UIUTAI CaMapaOPIUTHHU OIIMPHUIIT UMKOHWHH Oepanu. Dumlitpiamnt xapaéHuaa
Ooupaan roKopu 6ocum Oepuil, GUIUTPIOBUM TYKUMa Ba XOCHJ OViIraH KUJIWHTaH
GbuIliTpIOBUM KaT/IaM TEIIWKJIAPUHUHT TYIUO KOJMIIWHUA KEITUPUO YMKApaad Ba
bunlitpram  xapaéHu  Kyna CeKMH Kedanud. Pamkanmm — 3ud-(QuiiTpHUHT
KaMUYMJIMKIApU Ky (DU3UK MEXHAT WYKOTHUI, XM3MaT KUJIYBUYM XOAMMIIAP YUYyH
OFUp CaHUTAp XOJATHU BYXKYAra KEITHPUIIU Ba (UIUTpIaIl TE3TUTHMHHUHT 3
BaKTH/1a KEUMACIIUTU OWJIaH W30XJIaHAIH.

bapa6anau BakyymM-QpuuaiTp ¥y3uga BakyyM OCTHJA HIUIOBYM Y3JIUKCHU3
TabCUPHU MYyXKaccammamrTupaad. Owiitp ropusoHtan nepdoparopiu OGapadaH,
¢nuk QriiTpIoBYM TYKMMaaaH uoopar.

Yuvish oohus suy

MuKpOOHOJIOTHK CUHTE31aH
MaKcaJJaru MaxcyJoTJIapHU
axkpaTuia 00CKHYH

depmeHTanus XKapaEHUHUHT OXHpTHU MaxCyJOTH, MyBOGUK
MUKPOOPTaHU3MIIAPHU CAKJIOBYH KYJIyTypas CYIOKIHK XHUCOOJaHaIH.

Kynytypan cyrokamk ojaTaa Kyl COHJIM KOMIIOHEHTJIAPHUHT Mypakka0
apajammacu  OynuO, ynapaaH — Kynuwidrd — Oup-Oupura  (QU3MK-KUMEBUUN
XyCycusTiaapura Kypa sikuH 0ynaau.

Kynytypain cyrokiuk y3uaa KaTop 3purad MUHEpas Ty3Jap, yriaeBoAIap, OKCUII
Ba OoOIIKa OpraHvk MOJJaJapHU cakjgad NOJMAUCIEPCIId 3appadaiap Ba
apajalMaJapHUHT OKOPU MUKIOPUHU Tamkuia dTanu. [llyHuHrAek, ymap kym
KOMITOHEHTJIM JpUTMarmHa sMmac, Oalku CYCIIeH3Wsl XaMm XucoOmanamu. by
CycreH3usgaru nucrepc ¢daza Mucenuii KM MHUKPOOPTaHM3M XyKalpalapuaaH
TY3WIraH, IIyHUHTACK, KYyNUWINK O3MKa MYXHWTIApUHU CakjIoBuM (YH,
MaKKaXyXOpH SKCTPAKTH, KyHKacH KaOW) KaTTUK >KUCM MapyaapyuHu CaKJIanIu.

KynyTypan CyloKIMKHUHT XapakTepyu Oenrmiapuaad Oupy yHHHT MaKcajaaru
MaxCyJIOTJIapHU KaM CakJami XucoOnaHamu. Macanan, unuiad YuKapuinga
aunTKuiIap 6momaccacu 5—10% HU Tamkui 3Tca, OakTepuan npenapariap Uiniao
yukapuijaa 0y 1-2% man ommaiau.

MukpoOHOIOTHK CHHTE3HUHT KYMTYIJINK MaKCaAaru MaxCyJIOTIapy Typu XHT
dakTtopmapra ummamcus Oymamu. Macaman, oKcwuiap, o3uka Myxuta pH
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KYpCAaTKUUM Y3rapuIura, KU3JUpUIl Ba KYMUWINK (PU3UMK-KUMEBHUI Tabcupiapra
yta papaxkana cesrup OVmanu. Illy Ooucman Makcaamaru MaxcyJoOTIapHU
@KpAaTUIl YYyH TEXHOJOTMs HINUIa0 4YuKuIia HadakaT KyJIyTypaldl CYIOKJIHK
bU3UK-KUMEBUN XyCycHUsTIIapy, Oalikv, yHAA 3apyp MaxCyJOTHU CakJalld Ba
y3rapyBUaHJIUTH XaM XHCOOra OJMHUIIH JIO3UM.

bapua OuomnpenapatiapHUHT MaxcCyJOT MIAKIWHU, YJIAPHUHT OJIMHUII HYKTau
Ha3apuJaH y4 acoCHi rypyxra OYJIuI MyMKHUH:

buprvHuM TypyX: WHAaKTUBUpJIAHTAaH XyKailpa OuomaccacM Ba YHHHT
MaxCyJOTJIapUHU  KalTa HMILalra acocjlaHrad Ouomnpenapatiap (03HMKa
auUTKUIapy, 3aMOypyF MUTCEJIMIICH Ba OOIIKaIap);

WKkknHYM TypyX: MHKPOOPraHM3M METa0OJM3MHU TO3a MaxcCyJoTjiapura
acocjaHraH Ouomnpenapariap (BUTaMUHJIAp, aMUHOKUCIOTAaNap, aHTHOUOTHKIAP,
(dbepmeHTHap Ba OomIKanap);

Y4uHUM Typyx: TUPUK MHUKpPOOpraHuU3Miapra acocjaHraH Ouolpenapatiap
(YCUMIIMKJIapHU XUMOSUIAIl BOCHTalapH, OakTepuan VFUTIAp, O3UKAJIapHU
CHJIOCJIall YUYH aUUTKHUIIAp Ba X.K.).

buonpenapatiiapHUHI MaxCyJOT IIAKJIWHU TaHJall, MAaXCyJOT XYyCyCHUSTHUra,
KYJUTAaHWINIIUHUHT KyJIalIurura, cakjamjga OWOJIOTUK (DaoJJIMIMHU CcakJjally,
IOKJIall Ba TallMIIAard KyJaiuk Ba  Oomkanapra Oofnuk — Oynaau.
MuKpOOHOIOTUK CHHTE3HHUHI MaKCaJJlard MaxcyJoTiIapyd MHKpOOpPraHU3MIIap
OnomMaccacuia (MHAKTUBUpJAHTaH €KUM THUPHUK XyKailpamap) €Ku KyIryTypai
CYIOKJIMKJIA DpUTaH XoJijla €Ki Oyimaca Xyxaipa ndujaa >Kouamrad MeTadoInu3m
MaxcCyJIOTJIapu OYIUIIN MyMKHH.

bupuHun rypyx OuomnpenapaTiiapHd  OJMII  y4yH HWHAKTUBUPJIAHTAH
OumomaccaHd axpaTull, Oup Kajgap OJJAUN TEXHOJOTHsTra acocjiaHraH OYiuo,
KYJIYTypaJl CYIOKJIUK CYIOJITUPUINO KypUTHIIAIH.

Metabonutiapra acociaHraH MaxCyJOTJIapHU —a@XpaTHIl  TEXHOJIOTHSCH
MakKcajJaru MaxCyJOTHUHI KyJIyTypajdl CYIOKIHKAAa €EKH MHKPOOPTaHHU3MIap
XykaWipacu wumnaa Oymummra Oornmukaup. JlactnaOku xojaga SKCTPAKCHUs, HOH
aJIMallIMHUI, aacopOcus, KpUCTAIIM3acusl Kabu ycyiap KyJUIaHUJIaAU. KauOHKU
MaxCyJIOT XyXaipa uuujia Koimamran O0yica sKCTpakcus yeynuaa €Ky Xyskaipa
JIEBOPUHM TMapyanad (Ie3UHTErpacusi) CYHrpa Makcajard MaxcyjaoT axparud
OJIMHAY.

Yuunun rypyx ouormnpenapaTiapuHu OJIMIII y4yH TUPUK
MUKpPOOPTaHU3MIIADUHU ~ @XpaTUIll yCyJulapu Oup-OupuaaH yHUanuk ¢dapk
KWIMaiI1 (CYIOJNITUPUII Ba KypHUTHIL), aMMO, KyJa KaTTa KyJIyTypajJapHu XOCHII
OyJIraH KWIMIIIHY Tajiad KUIaau.

Opatna Makcajanard MaxcyJloTHH OuTTa ycyn €pAaamuia akpaTHO OJIUIIHUHT
amanna umkonuatu Hyk. Iy Ooucnan Oup Heua ycymiap KOMOMHACHsICHAAH
dhoinananuIaIu.

Henrpudyrasam — Oy Mapka3gaH KouMma Kywiap MalJoHHIA CYIOK Oup
KUHCIIK OYyIMaraH CUCTeMaJlapHM axpaTuil sxkapaéuunup. Llentpudyranam
MaxcyC yCKyHajlap — ILeHTpudyraizapja amaira OmupuiIagn. MHKpOOHOIOTHK
uIuUiad YuKapuuama neHTpudyranap cycrneH3usiIapHi Y31u/1a KpUCTal Ba aMopd
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CTPYKTypaJIi MHUKPOOpPraHu3miiap, (GepMeHTIap, aMHUHOKHCIIOTajgap Ba OOIIKa
OMOCHHTE3 MaxCyJIOTJIApUHU TYTraH KaTTUK Ba CYIOK (ha3anapra akpaTHIIJIa KEHT
Kyutanunaau. Jlucnepe cucTeMallapHUHT Xoccajapura kapal, meHTpudyraaii
Mapka3aH Kouma (QuibTpiam €Kd UYYKTHPUIL YyCY/UIApu OpKajdud amajira
OLIMPWIIAJIA. AKpaTHIll yCyJIJIapura MoC paBullla HeHTpudyragap GuibTpIOBUH
Ba TUHJUPYBUHU TypJapra OyivHaIu.

TunaupyBun HeHTpUyTaTapHUHT TYPJIH XHJI KOHCTPYKLIMSIIApU OpacHjiaH
CYIOKJINK CeMaparopjiapy HOMHUHHM OJITAaH JIMKOMYAaCUMOH Ba I[WIMHAPUK
BCTaBKajapra 3ra, Ty3WIHIIA Ba WIIAIl MPUHIOWANU Oyinda Oup-Oupura sIKWH
OyJIraH MalllMHAJIAPHUHT KaTTa TYPYXHUHH aKPATUIIl MYMKHH.

KUXATAaH 3ca JaBpHil Ba Y3JIyKCHU3 Typiiapra aXpaTuiai.
Qunvmpnoeuu yenmpugyzanap.

Poropu ropuzoHTan KOWIAIIraH YyKMacH TMOPIICHIM YyCyJjaa oJub
TalulaHaaurat, y3nykcus pasuniaa unaiauran OI'TI (ITOCT 6078-75) tungaru
MyJIbCUPJIOBYM LEHTpUdyTaIap OKOPH JapakaJard YHYMIAOPIUTH, YHEPTUSHUHT
nacT HuCOuM capdu, FIKCIUTyaTallUsTHUHT COJIIAJINTY Ba S)PUTMAJIaH YYKMaHU FOBUO
Taluian MyMKUHJIUTH OwiaH axpanu0 typanu. LlentpudyranapHuHr ymdy TUMH
KarTuk (aza xoHneHTpamusicu 20% opTUK Ba 3appadanap kartaaurd 100 Mxm
OlITaH CYCNEH3WSUIAQpHU CYIOK Ba KarTUK (asajmapra axpardil Y4YyH
mypkamutanrad. @I tungaru nenTpudyranap 6up, UKKU Ba Ky KacKaajauiapra
oymuuanu. Axpatum Qakropu 225 gan 600 raya OynraH TypJid THUII Ba
Vndamapiard neHtpudyranap 3HT KeHr Tapkairad. 1-pacmga OI'TI — 120 1K-1
TUNJArM UKKH KacKaajdu UEHTPU(PYraHUHT TY3WIMIIM OepwiraH OYnuO, YHHHT
acocuil TyryHyjapura potop, GUIbTPIOBYN TYCUKIAp Ba UTAPYBUMHUHT KaUTyBUH-
WirapuiiMa XapakaT TU3UMH KUPaAJIH.

Hwinaw npunyunu. Asxxpanajuras CyCrleH3us 03UKa KyBypH OpKalIHu KaOyJs
KWIWII Ty3WIMacura TyIIaJd, POTOP TE3JIMIura SKUH TE3NIMK OWiaH EWuimo
OKaJ¥, TCHIJIAIITAPYBYM Ba TYIIUPYBYH Y3YKJIAp OpacuiaH OMPUHYM KaCKaTHUHT
buabTpIOBYM Ayarura oKuoO Tymaau. Yykma anmakaa ynmaHuo Kojaau, cyrok (asza
Jca 3dJaK Ba JPEHAXIM Y4acTOKAaH YTHO, HMeHTpudyragaH yukapud roOopuiaIu.
buprHYM KacKaJHUHI KAUTyBUM XapakaTd HATWXKACUJA YYKMa KaTJamu
Xapakarcu3 WTapyBYM TOMOHHMAAH WMKKWHYM KAcKaJ »JJlarura TYIIUPHWIAIN.
UYyKkMaHUHT WKKHHYMA KacKaJylard XapakaTJIaHWIIM Ba YHUHT  KOXyXTa
TYIMIUPWIMIIK ~ OUPUHYM  KAaCKaJHUHT  WirapwiamMa  XapakaTh  OpKaJd
TabMHUHJIaHaAW. BUpUHYM KacKaJHUHT KaWTyBUM-WIJITapujaMa XapakaTdh KacKaj
IITOKWTa yJaHTaH TOPIICHHUHT 4Yall Ba YHI TOpIUlapura MOWHUHT HaBOaTMma-
HaBOaT KejaguraH OOCHUMM OpKajdu amajira ommpuiand. UYyKMaHUHT UKKUHYU
KacKaJl TYPJIApUHMHT 103acu OViad XapakaTiIaHUIIN Capy YYKMaHUHT
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1-pacm. ®I'TI-120 1K-1 nkku kackaniu uenrpudgyra
1- o3uKIaHTUPYBUM KYBYp; 2,3 — 0] Ba ypTa KOXKyXJap; 4 — TEHIVIAHTUPYBYH
aitnana; 5 — GUIBTPOBUU TYCUKJIAP; 6 — pOTOP; / — BaJ; 8§ — UTAPYBUMHMHI IITOKHU;
9 — ruapaBauk mwmHAp; 10 — mydTta; 11 — XomogunpHUKIM €F cucrema; 12 —
cranuHa; 13 — Bubpouzosuon acoc; 14 — nemmndep; 15 — BuUOpouszonaTop.

CUKHI, IOBWIMIIM Ba MEXaHUK KypUTWIHIIA amaira omupwiaad. Kuiina
GbuIbTpIaHyBYM Ba KOBYIIKOK CYCIICH3USUIAPHU aXpaTUIAa KYJUIaHUIAIUTaH Ky
KacKa Ui LeHTpUdyTanap Ty3WIMIIUTra Kypa MypakkaOpoK XHCOOIaHa IH.

Tunoupyeuu uyenmpugyzanap. Yykmacu ImHEKIM ycyiaga  oyud
TalIaHaaurat, y3nykcus pasuiiaa unviaiigurad O (I'OCT 8459-78) tunparu
TUHIUPYBYU TOPU30HTAJ LIEHTpU(]yraiap MUKpPOOHOJIOTMK UILIA0 YUKApUII YUYH
OHT TMEpPCHEKTHB XHCOONaHaaAW. Yaap OKaBa CYBJIAPHUHT (aosl JIOWKACUHU
KOHLIEHTPJIALIJA XaMJla CYIOK Ba KaTTHK (azanap suunmknapuauar 200 kr/m® nan
OpTUK OYynMmarad gapkuia KaTTUK (a3aHUHT XaxM Oyiinya KOHLIEHTpauuscu 1 gax
40% raua, 3appadajiapy KartaJurd 3ca 5 MkM gaH 10 MM rada Oynirax
CYCIICH3USHU QXpaTUIJa caMapaivd KyJUlaHuiaaau. Yudy ManimHaJTapHUHT
acocii  WKOOWM  TOMOHJIapWUra IOKOPH  YHYMIOPJIHUK,  KapaCHJIApHUHT
Y3IYKCU3JIUTH, SHEPIUsl Ba TYTYHJAPHU sicalll yUYyH MIUIATUIAATaH METAJUIHUHT
nact HucOuit cappu xupagu. OI'll Tumparm ueHTpudyragapHUHT acoCUit
TYTYHJIApUA: KOHYCCUMOH €KHM LWIMHAPUK-KOHYCCHMOH IIAKJIJIard poTOp, POTOP
WYura YpHATWITaH Ba JUAMETPHU POTOp AUAMETPHIaH OUPO3 KUYUK OYIraH IIHEK
Ba peayktop. byHaall poTOpPHUHT acocuil TY3WIHMIIM (KOHCTPYKIMSCH) 2-pacMmia
Oepuiras.

AR,

ll | ! |
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2-pacm. OI'Il TunAaru ueHTpudyra.
36



boumanFuy cycneH3us 03WKa KyByp 3 OpKaldM y3aTWJIagu Ba MapKa3laH Kouma
Ky4 TabCUpHUJA pOTOp 7 AeBopiapura otud ro0opuianu. by epia cycrneH3ussHUHT
KaTjamjapra axpaiullii coaup OYaaau 3uupoK OViran KaTTUK 3appadanap poTop
JIeBOpJIapu AKUHUAA WUFWIMO, QyraTHU aljlaHUIN YKUra SKUH TOMOH HWTapajiu.
Porop Ba mHek aimaHum dactotanapuiard Gapk Tydaiaum dYykMa poTop
JeBopiiapu Oyiina0d XapakaTiiaHaJld, KOHYCCUMOH KHCMJAa KYIIMM4Ya paBHINJA
3Uwiamaau Ba oiHamap 1 opkanu uyukapwiagu. Panrum ownamtupunran ¢gyrar
oiiHazap 4 opKajiu OKUO TylIaau, KOXKyX 2 Ja HUFWIaAd Ba OKU3UO TalllJlaHaIu.
LenTpudyranunr unuiam TapTUOMHU OWHAJAPHUHT OYMJIMII Japa)KacuHU XamJia
pOTOp Ba IIHEKHWHT aWJIaHWII YacCTOTATApUHHU Y3rapTHUPHUII OpPKAJIU OOIIKAPHUII
MYMKHH.

3. Cenapanus ycyid CcOUpTId OpakkaJaH €M Ba O3UMKA auyuTKUJIapUHU
KOHLEHTpJIAIJA XamJa SMYJIbCUSJIAPHU @XpaThIAa KEHI KYJUIAHWJIAJIW.
CenapauusallHd ~ KyJulall — KaTTa  XaKMJarn  KUUUMH ~ QUIBTPIIaHyBYH
CYCIIEH3USJIapHU IOKOpHM TE3JIMK OMJlaH KalTa HIallira, MUKpOOpraHu3MiIap Ba
0,5 MKM JaH OpTHK KaTTaJUMKIard KaTTHK 3appadaJapHUHT QKpaJIHIId Ba
KOHLIEHTpaUUsJIaHUIIMHA aHYaruHa ’Ka1aJulalliTUPUIITra UMKOH sIpaTay.

Cenmapanpsyam  xapa€Hiapy, camMapagopiurd TUHAMPrUWIApAaH aH4da
IOKOpH OYJIraH KOMIAakT Ba IOKOPH YHYMJIOPJIMKKA 3ra, CerapaTtop MalluHaiapaa
KEYa/IH.

Cenapanusian kapaHUHUHT XapakaTIaHTUPYBUYU Kydd OYnuO Mapkas3aaH
KOUMa Ky4 XHucoOIaHaIu.

3appavanapHu YYKTHUPUII TE3TUTH Kyluaaru GopMmyia OpKajau aHUKIaHAIM:

_d'n'R(p,-p.)
Pe™ 184900

OyHJa,

d — KaTTHK 3appayaHUHT THAMETPH, M;

N — 6apabaHHUHAT alJIAaHUII YaCTOTACH, MUH."
R — Gapaban paauycu, Mm;

p3 — KaTTHK 3appada 3U4JINIH, KI/M>;

pc — CYIOK (ha3a 3UUJINTH, KT/M°;

W - IMHAMUK KOBYLIKOKIMK, Ila- cek.

1.
’

Ha3zopar yuyH caBoJuiap

1. Cenapanusnam Huma?

2. @unrpnam HUMa?

3. @unrpnan KyKyHJIapy XaKkuaa TalupyHT.

4. Uentpudyranam Huma?

5. TunaupyBuM HeHTpUdyTanap xaKuaa raldipuHr.
6. bapabannu BakyyM-(QWITp XaKuaa raliipyHT.
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4-MAB3Y: OKCUWIJIAP.AMUHOKUCJOTAJIAP BA OPI'AHUK
KHCJIOTAJIAP NHIUIAB YUKAPHUII TEXHOJOI' USJIAPA
Pexa:
AMUHOKHCIIOTaJIap UIIIa0 YUKAPHIIL,
JIn3uH unuta® yuKapwiiL. ;
OpraHuk KucjaoTaizap;
Cupka KHCJIOTa UIIa0 YMKAPHIIL;
JIumoH KucI0Ta NITad YMKAPHUIIIL.

ok E

Tasiun cy3 Ba noopanap: Cupka KUCIIOTa, aMUHOKHUCIIOTA, JIM3UH, TUIEHKA,
dbepMeHT, TUAPOIN3aT, ATaHWH, CUHTE3, JIM3WH, OpraHu3M, MUKPOO, KOHCEHTpAT,
03MKa MYXHT.

AMMHOKHUCJI0TAJIAP MILIA0 YUKAPHU LI

Keitmnrn #ummapna xank — XyKalurd Ba  MEIUMCHHAAA TYpPJIH — XHII
AMUHOKHUCJIOTAJIap KEHI MHUKECAA KYJUIAaHWIMOKIA. AcCOCaH yjap OKCHJUIU
O3UKAJIAPHUHT THHUMIIMITUTHHY OLUITUPHUIIIA KaTTa axaMusT kaco staau. babsizu Oup
O3UK OBKar Ba  O3yKa MaxCyJoTjapd  y3uja  aJMalllMHMalJuraH
AMUHOKHUCJIOTAJIAPHUA XYCYCaH, JU3UHHU 3Tapiidi MUKIOpJa cakjiamaiau. bynnait
MaxcCyJioTJIapra MakKKaKyXopu, OyFIod, Typyd Ba OOIIKaJapHU MHUCOJ KHIUO
KEJITUPUIII MYMKHH.

Canoar acocuaa OJIMHTAaH aMUHOKHUCJIOTAJIAP O3UKA TYWHMMIIWJINTHHU OLIUPUILL
yUyH TO3a ycyjaa €Ki KOMOMHHUpJIaHTaH 03UKa Tapkuouaa Kymnanuiaau. LIlynunr
V4yH aMHHOKHUCIOTanapaaH (Qoiiiananuin coxaiapujia O3WKAHUHT YCUMIIMK
OKCUJIIapW  CaKJAlIMHU OIIUPUII HMMKOHMUITH Byxkyara kenaau. CybHUN
AMUHOKUCJIOTAJIAPHU KYJutall TaOuuid o3ukaiap caphyuHU UKTUCOM KUJIMIITa 0JIU0
KEJMITUHUHT WIMHN acociapy ucOotiad Oepuiras.

AMUHOKHUCIIOTAJIADHA KHUIIJIOK XY KaJWUTKa XalBOHIap O3WKauJa KyJiallllaH
TalIKapyu O3WK OBKAT CaHOaTHIa XaM KeHr ¢oilaJaHuIlll MyMKHUH. Yiap KaTop
noJuMeEp XoM-ameénap Tal€piamja macaiaH, CHHTETUK TEpH, KaTop Maxcyc
TOJaJap Ba O3UK OBKAT MaxCyJIOTJAPUHU KaJOKJaIl YUyH IJIEHKAIAp Talépiaiiaa
doitnananunaan. bab3u  Oup aMuHOKMUCIOTaap €KW yJIapHU  HILIA0
YUKAPYBUWJIADUHUHT HWHCEKTUCU] TabCUPH YpraHwiraH. METHOHUH €EKUA -
aMUHOEF KHCJIOTa JOPUBOP BOCUTANIAp cUdaTha KCHT KYJJTAHWIAIN.

AMHWHOKHCIIOTaNapAaH XaJK XYKAJIWTUHUHT TYpJH coXajlapuja KeHT
doiinaiaHuUIMUHN  BIOHKUS MamlakaTH MUCOJIHMJA SKKOJI KYPHUII MYMKHH.
Bnonusina OyTyH mMamiakar OVitmda unuiad yuKapuiaaurad aMHHOKUCIOTAIPHUHT
65% ¥ 03WK OBKAaT MNuIad YuKapuil coHoarunaa, 18% wHu yopBaumiaukma, 15%
WHU MeIucHHaaa Ba 2% W Typiau XWJ coxajlapia KYyJUlaHWIaad. AWHH BakTIa
YKaXOH MUKECHIa aMUHOKHCIIOTAJIAp UIIIA0 YMKAPUIN Humnra Oup HeYa MUJUTHOH
TOHHAHH TAIIKUJ TMOK/IA.

Kaxon wmukécuaa Jl-rmyramun kucnora, Jl-muswun, JJI-metnonun, JI-
acmaparvH Ba IMNIMCHH UIIa0 YMKAPUII ATAKYHU pOJT YIAHANIH.
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AMMHOKHCIIOTaTapHU
XUCOOJIaHa I

OJIMIIHUHT

acocuit

yCyJutapu

L SIICI/IMJ'II/IK XOM aménapn OKCWJIHU TUAPOJIN3AaTIapUIaH SKCTPpAKCHUAJIAIL,

® KMMEBMU CUHE3;

e yCyBUM Xy’KalipanapJaH MUKPOOHOJOTMK CHHTE3;

® MHUKpPOOpraHU3MJapJaH axpaTwirad QepmeHTiap €k UMMOOWIUIAHTaH

MHUKpPOO Xykaiipanapuian QpoiigaiaHuIIl.

SlnoHus MamnakaTu MUCOJIHAa AMHUHOKHCIOTAJIaPpHHU OJIUMIIHUHT KYﬁHHaFH

yCYJJIApUHU KeATUpHII MyMKUH (16.1-xansan):

SAAnoHusiga AMHHOKHCJI0TAJIAP UILJIA0 YMKAPUII yCYJIJIapH Ba Oup
uniparu xaxxkmu (1877 ii.)

AMMHOKHCJI0TAJIAP Ninad yukapum | Mouwiad YuHKapHuIl
yeyJIu XaKMHU, T/H.

AnaHuH DX 150-200
ApruHuH M, X, T 100-300
Acnaparvt KucioTa ) 1000
Acnaparux X, T 10-50
CutpymnuH M, X 10-50
CecrenH I 1-10
Cuctun r 100-200
['mucuH X 5000-6000
['myramMuH KucaoTa M 100000
[M'uctuanna M, T 100-200
I"'omocepuH M 10-50
OKCHUITPOJIMH r 10-50
['myramun M 200-300
H3oneiicun M, T 10-50
Jeticun M, T 50-100
JIuzun M 15000
MeTtnoHuH X 60000 - 70000
JI-meTnoHuH M 100-200
OpHUTHH M, T’ 10-50
dennnagaHuH M, X 50-100
[Tponun M, T 10-50
Cepun M, T 10-50
JI-Tpeonnn M 50-100
JUI-, JI-tpuntodpan X, © 100
Tuposun M, T’ 10-100
Banmun M 50-100
JIODA O 0,1
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H3zox: ®O-bepmentatuB cuHTE3; X - KUMEBHA CUHTE3; M - MHUKpPOOHMOIOTHK
cuHTe3; I' - YCMMIIMK XOM aménapu Ba XalWBOH OKCWIM THIPOJIM3aTIapuiaH
sKcTpakcusuiai ynu opkanu; JJODA - auokcudeHunataHuH.

MukpoOHOJIOTHK CHUHTE3 acocuja KYIjaad aMUHOKUCIOTAJIApHU OJIMII alHU
BaKT/1a UCTUKOOJUIM Ba MKTUCOAUM caMapaiy yCyJ XucoOiaHau.

AMMHOKHUCIOTIAPHA  MHUKPOOHMOJIOTMK  CHHTE3JaH  TallKapyd  IOKOpuaa
KEJITUPWITaHUJEK, YCUMIIMK Ba XallBOH XOM amI€liapu cakjiarad TaOuuil oKkcuiap
THAPONU3U WY OpKalu ONMII MyMKHH. By ycyn kyxHa ycymnapaaH Oupu
xucobmanagu. by yCyaHHHr acocuii KaMUMIMKIApUAAH OUpU OKCHIUTH O3UKa EKU
O3UK OBKAaT Maxcynomiapu cudaruga GoiganaHul MyMKHH OYIraH Xom
aménapaan Qorgananwmmuanp. Macanan, >xanyouit mapkuii Ocuéna HaTpuit
MOHOTJIyMat cos mpotuaad onuHanu. Ly kabu Oup katop xom aménapaad Oy
yCyJiJla aMUHOKHUCIIOTaIap OJUII UKTUCOIUN camapa OepMaiiiu.

AMMHOKHCIIOTaJapHU KUMEBUN CHHTE3 KWJIMILI 3Tapiid Japaxkajla camapanop
OYn0, FOKOPY aBTOMATH3ACHSJIAI OPKAJIU Y3JIMKCU3 MILIA0 YMKAPUIIHUA TAIIKHI
ATUO, XOXJIaraH Ty3WJIUILUIA OUPUKMAHH OJIMII UMKOHUSITHHU Oepanu. byHna o3uk
OBKaT OynMmaran xoMm aménapjaaH ¢GoijalaHuiagl Ba KaTTa MHUKIOpJAru
MaxCyJOTHM TallKWJ 93TaJd. bHUPOK, KOHYHUATIAruaex, Oy xapaHiap
KYIIOOCKUWIN Ba Mypakka® acO0o00-yckyHanmapHu Tanad stagu. by ycymHuUHT
aCOCHM KaMUMJIMTH 3Ca aMUHOKHCJIOTAHUHT (aKaTruHa paceMHUK MIAKIMHU OJUII
MYMKHHJIMTH XucoOnaHanu. Ilappanpaumnukna keHr Kymnanuwiaaurad JIJI-
METUOHUHHU Oy yCyiaa OJIUII SXIIU Hyira KyHuiras.

Keitnnaru innnapia aMiHOKHUCIOTAIAPHU OJIMIIHUHT KUMEBUM-MUKPOOHOJIOTUK
KOMOMHMpJIAaHTaH YCYJIM KEHI KYJJIaHWJIMOKAa, OyHJa jJacTiabku Oupukma
KUMEBUM peaKkcUsi HATWXKACWUJA OJMHAAM KEWMHMH 3Ca MHUKPOOPTaHU3MIIAPHHUHT
MYBO(QUK IITAMMIAPUHUHT (epMeHTAaTUB (AOJUTUTH XHCOOUTa OXHUPIH OOCKHS
amaJra OLIUpUIIaIN.

AMMHOKHCIIOTATapHA MHUKPOOUOJOTHK YCyJJla CHHTE3 KWIHII KYMYHIAK
MUKPOOPTaHU3MIIADHUHT O3WKAa MYXUTHAA YOy MaxCyJOTJIapHH IOKOPHU
Japaxkaja TYyIUIallura acocyiaHagd. MuKpoopraHusmiap opacuja HKOpHU
Japakana TIIyTaMHAH KHUCJIOTa XOCWJ OYiraH KWIMII XyCycHUATHra sra Oyiran
KaTtop OakTepusiyiap, auuTKH Ba 3aMOypYFTYpJIapyu MaBxKy/I.

Vpraumiran KYMUMIMK  MHKPOOPTAHM3MIAPHHHT INTAMMIIAPH, YIAPHUHT
CUCTEMATHUK XoJIaTura OOFJIMK OyMaraH xojjaa JI-ajaHuH Ba MIyTaMUH KUCJIOTaHU
KYI MUKJIOpJAa CHUHTE3 KWwiMinKd aHukianrad. Kyna kymina® mrammiap 3ca
acnaparvH KMCJOTa, JICMCHH, BaJlUH, U30JICUCHH Ba JIM3MHHU KyJa KaM MHUKAOpAA
CUHTE3 KWJIMIIY YpraHWIraH.

MukpoopraHu3MIapHUHT AMUHOKHUCIIOTalap TYIUIAIl XyCYCUSITH Ba TypJiap apo
KOPPEJSICUACH KaTUi KypuHUIIAa OyaManiu. AMUHOKHUCIIOTA MTPOTYCEHTIApUHUHT
KyITaunra rpaMMmanduii ciopacu3s 6akrepusiiap 0ynuo6, ynap CopitHebacTepuyM,
Mucpococcyc, Aptxpobactep, bpeBubactepuym Typkymiiapura MaHCyOIup

JIM3MH U120 YuKapuIn

MabiayMKy, JU3UHHUHT WKKH XWil oOnTuK ¢aowmmknara J-JI-maxnnapu

MaBKYy/:
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JIuzun (o—e—nuamunkanpon kuciora) CeHiaH20-
HX>
HX,—Yo—Uo—Uo-Y—-Y
COOX

JIu3uH omam Ba xaWBOHJIAp OpraHU3MHJIa KAaTOp yTa MyXUM OHOKHMMEBHIA
byHKcUsIapHu Oaxkapaau: XyKaipana Kamlicuid TpaHCIOPTH, OBKAT Xa3M KHWJIMIII
dbepMeHTIapU  CEKpPECHUsACHMHM Ba YMyMHH a30T HHUCOATUHU  OLIUPHUIIHU
TabMUHJIANUIN Ba X.K.

JIM3UHHUHT 03UK OBKAT CAaHOATH/IA KYJUTAHUIIUIIN MaXCyJIOTIapHUHT CU(aTHHU
AXIIWIA0 yJIapHUHT OWOJOTUK KuiWMatuHu owupanud. LlyHuHraex, au3uH
XalBOHJIAp O3UKACHJIarM 3HI TAHKUC aMUHOKHCIOTAJIap XUCOOJIaHaIu. XallBOHJIAp
o3uka pacuoHura JusuHHUHT 0,1-0,4% wMuknopuga KYIIWIUIIH O3UKAHUHT
KUAMAaTUHU KECKUH OIIMpaad Ba Iy OwiaH Oupra yJaapHUHr capd Oynuiil
MUKIOPUHU KUCKAPTHUII UMKOHUHU Oepajiu.

JIMBUHHUHT TPOAYCEHT-MUKPOOPTaHU3MIIApH, ayKcoTpod OaKkTepHusIapHUHT
Bbpuesnbactrepuym, Mucpococcyc, CopitHebacTepuyM KaOU TOMOCEPUHIA MYXTOXK
MYTaHT TYPKyMJIApU XUCOOJIaHAIH.

Poccusina mu3un npoxycentu cudatuaa bpueBnbacrepuym TypKyMIapuaaH
doitnananunaan. JIu3uH npoayceHTH-aykcoTpod - OMOTUH, THAMHUH, TPEOHUH Ba
METHOHMHTA Tajlab4yaH OYJau.

Canoar acocujia JM3WH Ba OOIIKAa XWJ AMUHOKHUCJIOTAJapHU OJIMII, KAThbUN
peXKMMIIard acenTUK [ApPOUT, CTEPUI O3MKAa MYXHTH Ba MPOJYCEHTHUHI TO03a
Kynitypacunan GoiganaHuia Tagad dTaau.

JIM3UH OJIMIIHUHT TEXHOJIOTHK >XapaéHiapu Kyhujgaru OOcKuwiapjaH ubopat
(6-unzma):

¢ CKUIIl MaTepUaIUHU OJIUIII;

¢ 03MKa MyXUTHHHU Tal€piiall Ba CTepuUIall;,

¢ Oapua ycKyHallap, KOMMYHHKacus Ba XaBOHH Ta€pall xamja CTepUJUIAlLL

¢ OepmenrTanys;

¢ JI-nM3nHHYN aXKpaTHILL

Exum maTepuaJvuHu 0JIUIIT

JIuzuH yuKapyBYu OMOKMMEBHMI 3aBOJUIap/ia AKUII MaTEpUATIMHH Tarépiarn
JABpUH yCyIjia aMalra ONIupuIajIu.

HNactmabku kymiitypa ['TIA (rymrt nenToHaud arap) KaTTUK —O3MKacuia
npobupkanapna 28-30°C xapoparma Oup CyTka JaBOMHUIA YCTUPHO OJIMHA[IM.
Veran kymyTypamapiaH MHUKPOOPraHM3MIAp CYCIIEH3MSCH CTEPUI CYIOK O3MKa
Myxutura (kKoJiibanapra) yTkazuiaaau Ba Mukpoouonoruk tedparruyaa (180-200
Te3/MuH) O6up cyrtka masomupa 29-30°C xapopatna yerupunamu. byHM OHanMK
AKHII MaTepuanu ned xam aranand. CYHTpa OHAJIMK SKHUII MaTepuaiy Tarépiaii
KoJibanapuaaH KyJdyTypaiap SKHUIl Kojbajapura oJMHaaW, OyHAa Koibamaru
03WKa MYXUTUHHUHT 5% MUKIOPU XKMHAA OHAJIMK SKHUII MAaTepHAIX COJMHAIH.
Oxuim konbamapuna xam kyayrtypainap 300C xapoparma 1 cyrka paBomuja
MUKpoOHosioruk Tebparruuna ycrupunaau. lllyHnan kelimH skum martepuanu
Kos0anapaaH KyJdyTypalapHU aepacus XoJiaTuja apajaliTUpUO YCTUPHIN aManra
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OIIMPUIAJAUral MHOKyasTopra onmHamu Ba 29-30°C xapoparma 6up cyTka
JaBOMUA YCTUPHUIIA/IN.

ExuIn mMatepualiH{ OJUII y49yH O3MKa MYXUTH TapkuOu: menacca (3-5%),
MaKKaxyxopu sKkcTpakta (2,5-3,0%) Ba om Ty3u caiaiiau. nX 7-7,2 rada
oymumm  XCn Huar 20% U dpUTMAacH OpKaldM TabMUHIA0 TYypHIAJIU.
WuokynsTopaaru o03MKa MYXUTH TapkuOu (PEepMEeHTacHuOH O3UWKAa MYXUTH
TapKUOUTa IKUHPOK, OVIIUIIH 3apyp.

O3uKa MyXUTHHM Tal€épJianl Ba CTEPUIH3ACUIIIAL

JIu3uH MpOAYCEHTIApUHU YCTUPHIN yYyH TapKUOHIa Melacca, MaKKaxyXopu
PKCTpakTH €ku OYp Ba YCTHpUIT MOAJAJAPUHHA CAKJIOBUYM  MYXHTIAH
doiinananunaan. YTIEpOAHUHT acocuid MaHOacu Mernacca OynmmO, Tapkubumga
TEpMOJIa0MJI KOMIIOHEHT OYJIraH caxapo3a CaKJIai/id, IIYHUHT YYyH YHU aJOXHa
crepwiaml - Tana®  3Twiangd.  Memacca  peakTtopra  COJMHUO  TOMMUI
apanamrrupunrad xonga 80°C raua xapopaTia KM3IUpHIALH Ba 3apyp MHKIOPIAru
caxapo3a MUKJIOPH XOCHJI OyJran OyaryH4a cyB COJTMHA/IN.

Maxcyc yckyHinapaaru XOocui OyJraH KWIMHTaH Mejlacca 3pUTMAacura Te3zia
120-122°C  xapoparraua Oyruk Oyr 106opwiIagud Ba Oy XapopaT aHHK BaKT
opajuFujia yuad TypuiIau.

O3ukaHuHT OOIIKAa KOMIIOHEHTJIApY  apaJlallTUPWIMG  apalaliTUPTradId
peakTopra Kyluiaaaud Ba KU3OUPWIaAW, CYHIPA MaxCyC YCKyHaJla CTEPHIIM3ACHUS
XapopaThaa 3apyp BakT OpAJTMFUAA YIUIAHUO KEMHH COBYTHIIA/IN.

Kynuk xocun Oynaran kuiyBuUmiap Oab3aH alloXuja CTepuiUlaHaau, cababu
ylap O3MKa MyXWUTIapura HucOaTaH IOKOPUPOK XapopaT Ba pekuUMIa
CTepWIIaHaAU.

JInzuH onul xapaéHiapy KaTHil aceNTHK IAPOUTHU Tajnad KWITAHIUTH YUYH
Oapua yCKyHaslap, peakTopiiap, KoMMyHHKacusnap Ba DepMeHTtauusra
Oepunaauran XaBo CTEPWUIAHUIIU 3apyp. XaBOHU crepuiuiam ycynu M-6001a
Oepwirad. YckyHamap Ba kKoMmyHuKacusiap 135-140°C xapoparma yTxkup Oyr
OocuMu ocTHAa amManra omupwianu. byHna cTepuiM3acUSHUHT “‘COBYTHIN
yCynuaaH sSbHU OakTepuocu; rasnmap (eTWieH) Ba KUMEBUM  peareHT
sputManiapugad (popmaianH, XJI0p CakJIOBUM OUpPUKMalIap Ba X.K.) (hodganmaHwuIil
MyMmKkuH. COBYK CTepWUIalll amajira OLIUPWITaHAaH CYHT KUMEBUN peareHTiiap
KOJIMKJIApU CTEPHII CyBJia FOBUO TaIlUIaHAIH.

DepMeHTAUASA

JIuzuH mpoayceHTIapuHM caHoaT acocuga yctupum S50-100M3  xaxmim
dbepMeHTEpIapaa JaBpuil YCTUpUIN ycyiauaa amanra omupuiand. depMmeHTEpra
COJIMHTAH CTEPUJ O3MKAa MYXUTHHUHT 5-6 (ou3u MUKIOpPUJATH CTEPHIJT DKHUIII
Matepuanu conuHaau. depMeHTEpHUHT ymMymuil Oannmuk Oupnuru 0,75 HH
TAIKWJI ATUIIU J03uM. DepMeHTaTopra SKUIIaH KeWUH OupaaHura CTepusl XaBo
ro6opunaau Ba 50°C xapoparraua xusaupunagd. 1 xaxm Xaso 1 1 03uKa MyXuTu
xaxkmura munytura 0,12-0,13 MIla 6ocumaa 6epud Typunaam.

depmenraus xkapaéun 28-29°C  xapoparna y3Iykcu3 apalaliTHPHIN  Ba
aepacus mapoutuaa 48-72 coatr JaBOMHIA TaBOM STTHPUIIA[IH.
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KynuknantupyBun BocuTanap NaBpuil KymuO Typuiagu, O3UKa MYXHTH T1X
Japa)kacy 3ca BaKTU BakTu OuiaH 25% ammuak sputMmacu €ku 15% VioBun Kamui
SPUTMACHUIAH KYIIUII OPKAIM MYTaIuutamTupwin® Ttypuiagu. depmeHTanus
opanaH 58-72 coar BaKkT yTKau TyrajulaHaJu Ba KyJIyTypajl CYIOKJIWK MakKcajiaru
MaxCyJOTHH aKpaTUII Y4yH KEHUHTH OOCKUUTa I000pUIaIn.

JI — JIM3UH aKpaTuin

Kynrypan cyloxknmukaan TaiépraHummra OOFMUMK  XOJAa Typiad XU
MUKpPOOHMOJIOTUK  Mpenapariap: JU3UHHUHHT CcyloK KoHceHTpatd (JICK),
JM3UHHUHT KypyK o3uka koHceHTpatu (JIOK) Ba kpucTaii TU3UH OJIMII MYMKHH.
ym0y Tmpenapariiap xap XWl alloXHjia TEXHOJOTHsIap acocujia OJuHaau. 6-
yuzMaga O6apua yu xun npenapariap: CJIK, JIOK Ba kpucrtan JU3UH OJMII aKC
STTUPUIITAH.

Kynyrypan cytoxmukaan 10-13% KkKypyk Mojaja CakJIOBYM MHUKPOOHMOJIOTHK
koHcentpamiap (CJIK Ba JIOK) omum yuyn pH papaxkacu 5,0 rasa xjopun
KHUCIIOTala HOPJOHJIAITUPWIIATU Ba JU3WHHU Oapkapopiamtupuil yuyH 0,15%
HATpUl OuCymiUT SpUTMACH KYIIHIIAIH.

CyHrpa BakyyM-OyFIaHTUPHUILI YCKyHACHAA OapKapopialllTUPWITaH KyJayTypal
CYIOKIHK, 35-40% KypyK MojaJia MUKIOPU KOJTyHYa OyFinantupuiand. OnuHraH
CYIOK JIN3UH KOHCEHTPAaTH O3UKaJTapHU OOMUTHUIN YUYH KYJUTAHWIUIIA MYMKHH.

Kypyk xoncentpatau (kJIK) onuin yuyn cytok koncentpat (CJIK), uccuximk
ocTHAa Mypkad KypuTrud mMociiamaaa 5-6% HamIMK KOTyHYa KypUTUIATU. KYPYK
O3UKAa JIM3UH KOHCEHTPATH KyJa THUTPOCKOMUK OYnaau, UIYHUHT Y4YyH
KYPUTWITAaHJAaH CYHT Te3/1a MOJIMETHIICEH Komyanapaa Kajaokjam jo3umM. Cyrok
JIM3UH KOHCEHTPATHUHU CYSK YHU, 03UKa aUUTKUJIapu, OyF0¥ Kenmaru Ba Oorkaiap
OwiiaH OWprajvkaa KypuUTUITaHIa KAYUKPOK TUTPOCKOMUK Ba COYMIIYBYAH O3UKA
JIM3UH KOHCEHTPATUHH OJIUII MyMKHH.

Kpucramn nu3uH KyJdyTypal CYIOKIMKAAaH HWOH ajIMallMHyB YCYJUIApUIIAH
doitnanannnu6 axpatwianu. KymyTypan cyrokiaukian 6uomacca ceHTpudyranaii
€xu (prITliTpaanm opKaau aloXuaajaHaIu.

JInzun punitpataan KY-2 éku Kb-411-2 mapkanu noH anMalivHyB cMoJlacuia
copOcCHUsITaHaIN.

NoH anmMamimHyB KOJIOHKAacH IOBWITAHAAH CYHTr Jm3uH cyBaa 0,5-5,0% mnm
aMMUaK CyBHJa dJoupiaHanu. 1-2% JIU3MH CaKJIOBYM 3JII0AT XJIOPUJ KUCIIOTa1a
nX4,9-5,0 raua HoOpAoHJAIITUpWUIAIW Ba JM3WH MuUkaopu 30-50% OyaryHua
BaKyyM-OyFJIaHTUPHIL yCKyHacua OyFIaHTHpUIaIH.

JluzuHra XJopua KUCIOTa TabCUP STTUPWITAHIa MOHOXJIOPTHAPAT JU3UH
Xocun 6yaran 6ynamu Ba 10-12°C xapopartraya COByTHIITaHIa CAPFUMTUP PaHITIN
KpUCTaJUIap KYPUHUIIMHA HaMa€H KUJIaIH.

MonoxJioprupar JU3UH KpUCTAUIApUIaH FOKOPH J1apa)kaja To3a JIM3UH OJIMIIL
y4yH apajiamimMaiapaad Ba paHT OepyBYH MOajIapiad Kyn OOCKUWINA XaMa dTHIT
CIUPTHUJIaH TMEPEeKPUCTATUTH3ACUSIIAIT Ka0u >Kapa€HIapHA amalira OIIMPHUII Tajaad
ATUIIA]IN.

To3a NM3MH 0O3MK-OBKAT CaHOATHJA, MEAMCHHA/Ia Ba OOLIKAa XWJI Makcajjap
YUyH KYJUITaHWIMIIN MyMKUH. KpucTan Iu3uH KoFo3 KyThiapJa KaJoKJIaHaau.
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[yraMuH KMCEJI0TA HILIA0 YUKAPHUIIT
['myTamuH Kucnota (0—aMUHOTITYTap KUCIO0Ta):
X00C-Y,-Y,-4-COOX

HX>

alIMallIMHMANIMTal  aMUHOKHUCIIOTalap KaTopura KHpMacada, YCUMIIMK Ba
XallBOH OKCWJIJITAPUHUHT SHT 3apypuil aMUHOKHUCIOTaTapuaaH OUpH XUCOOIaHaIN.
YHUHT acocuja OJaM OPTaHW3MHHHMHT MYBTaJAWJ PUBOXIAHUIIN YYyH 3apyp
Oynran kymiad Gu3noIoTHK (Gaosl OMpUKMaIap CUHTE3 KUJIHMHTaH.

['myramun kucinota Oyipak Ba sKMrapJard Typid Xuil Oy3WIHIUIapAaH XUMOS
KUIyBud (aktop OYAMO Xu3MaT KWIMII KOOWJTUSTHIA Orajup, UIYHUHTIEK,
JOpUTIAPHUHT (HapMaKOJIOTUK TabCUPUHU OLIUPHIN Ba TYPJIM XHJI MOJJATapHUHT
3axapyii (TOKCHK) TabCUPUHHM KaMmaThpaau. MaHa IIyHra acocaH y MEIHUCHHAJa
KEHI KyJamJa KyJUIaHWIAIH.

[yHuHTACK, TIIyTaMUH KUCIIOTAHUHT MOHOHATPHUI TYy3U - HATpHUHl TIIyTamaTAaH
XaM KeHr ¢oinananuiaim.

by OupukMa KkynruHa o3uKa MaxcyJOTJIapd TabMUHU OUIUPHIL, ITYHUHTJEK,
KOHCEpBaJaHraH MaxCyJOTJIApHUHT TabMWUHU Y30K BaKT JaBOMHJA CakKJiad
TYpPUIIMHU TabMUHIAWIUM. Kymuminuk wmammakariapaa HaTpUM TIIyTaMaTIaH
cab3aBoTnap, Oanukiap Ba TYIITIM MaxCyJOTJapHH KOHCEpBalallga KEeHT
Kynamzaa QoiiiaJaHuIa .

[myTaMuH KHCIOTaHM WNUIA0 YHKAPUITHUHT camapaid Ba HTUKOOIIH
yCJUTapuJiad OUpy - MUKPOOUOJIOTUK CUHTE3 XUCOOIaHAH.

[myraMuH KHCIIOTa CHHTE3 KWIWII KOOWIMATHTa dra OyiraH MabliyM
MUKpPOOpPraHU3MIIAp OpacHjia HILUIa0 YUKAPUII axaMuaThra sra OyiraHiapu
MucpococCyc Ba  bpeBuebacrepuym  Typkymura MaHCcyO — OaxTepusuiap
xucobnmanaau. YOy KWYMK, TpaMmycOaT, aijlaHaCUMOH €KW OBAJICHUMOH
OakTepusutap crnecupUK XyCcycusiTura Kypa OWOTMH €KM THAaMUHTa Tajlla04yaH
oynmaaumap.

['myTamMuH KHUCIOTaHW CAaHOAT acOCHAA WIIA0 YMKAPUIMHUHT JIM3UH HIILIA0
YUKApUIIIIard KaOu Ky1iad yMyMuil TEXHUK sKapaHIapu MaBxy/I.

VYnap Kyuaaru 60ocKkuuIapaad TAlIKWI Tonrad (7-uu3Ma): KUl MaTepuaInHu
OJIUII;

4 03UKa MyXUTH Tanépiail Ba CTEpUIUIALL;

¢ OepmMmeHTanus;

¢ KPUCTAJUT XOJAaru MOJJIAaHH aXKPaTHO OJIHIIL;

¢ KYpUTHII, KaJIOKJAIl Ba yparl.

['myTamMuH KucinoTanap OJUII Y4yH YriaepoJ MaHOacu cudaTuaa TIH0KO3a,
caxaposa, Kpaxmal THApOJM3aTIapH, Menacca Ba THUAPOJN XH3MAaT KWW
MYMKHUH. YTJeBOJJapJaH TalllKapyu XoM-ami€é cudaTuaa yriaeBoaopoaiap (MeTaH,
9TaH, He(QTHUHT H-TIapaduHIapW), IIYHUHTACK, CHUpPKa, (ymap KHUCIOTajgap Ba
Oo1mrka Maxcynomiapaan GoigariaHuIll MyMKHYH.

Oszuka myxutuaa a3otr MmanOacu cudaruaa 1,5-2,0% Mukmopuga MOUYECBHHAIAH
doiinananunaan, amMMoO Ky MUKIOpJAAa COJMHMAcIaH Tanad mapaxacuia
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KyIlInUiaaayu Ba OyHAa O3UKaHUHT MouyeBHHA cakiamu 0,8% maH ommb keTMaciauru
no3uM. KynuHua ModeBuHara Kymumya cudaruia a3otT Manbau 6yiaraH aMMOHUN
cymipar (HX4)2CO4 Ba ammonwmii xiopun (HX4Cm) 0,5% raya €ku aMMUAKHUHT
CYBJIA 3PUTMACH XOJIUa KYJITaHWIA]IH.

O3uka MyxuTuga KyJyTypaJIapHUHT MYBTaauwil YCUO pPHUBOXKIAHUIIN YYYH
1031aH €ku YHaaH oup dous xucoobuaa kamui (KXoI104 xonuaa), marauit (MrCOq
o 7X,0), mapranec (MHCOs; e 4X;0), mryHuHriek, o3uka Myxut pH wunHH
myTagwmiamtapun (X 7-7,2) 6yp Kymmin 3apyp Oynaau.

['myTamuH KuClIOTa OMOCHUHTE3WHU OLIMpYyBUMiIap cudartuiga OMOTUH, THAMUH,
0ab3u Oup aHTHOMOTUKIAP (MEHECHUJUIMH, TETPACHKIMH), CIIUPT Ba CUPT (aos
MO J1ajiap TabCUP ATHII XYCYCUSTUTA 3ra. AMMO, OMOCTUMYJISITOPIAP MUKIOPUHU
KaTUi paBUlIa Ha30paT KWIMII JIO3UM Oyiaav. YyHKM YJIApPHUHT IOKOPH
Japakalld MUKIOpY MacalilaH, OMOTHH Omomacca YCUIIMHM Te3NMalITUPaaId aMMOo,
TIIyTaMUH KUCIIOTa YUKHUIIIUHU MTacCalTUPAIH.

Exum MmaTepuaJHu 0JIUII

Exum MarepuanvHd OJUII  OJAUN  JabopaTtopus IIApOUTHIIA amaira
OWIMpHIaIN: JacTiad mpoOupKamapia, CyHra Kojbamapia MHKPOOHMOIOIUK
TeOparrnyaa KeitnH 2-5° Xaxmn sxumr GpepMeHTEpIapr Ia YCTHPHIAIH. Y CTHPHII
xapoparu 28-30°C, o3uka MyxuTn nX gapaxacu 6,8-7,5; YCTHPHII JaBOMUIIUTH
sca xap Oup 6ockuyaa 24 coat JaBOM dTau

@®epMeHTALUSA

depmenTanys S0M° XaxMIIH epmenTEpIa MHTECHCHB (Kajai) acpacus Ba 28-
30°C xapopata onmb Gopunaan. Y CTHPHII JaBOMHIUIUIH 2-3 CyTKara uy3uiaju.
By BakT opanuruia o3uka myxutuaa 50 r/1 raya riayTaMuH KUCIO0Ta TYTUTAHAIH.

Kynyrtypan cyroknukaan Ouomacca ¢umlitpiam €ku ceHTpudyranam opKaiu
aXpatud ONMHAIU, KyIyTypal CYIOKJIMK 3Ca BaKyyM-OYyFJIaTHIl YCKyHacuia
Oyrnantupuiaan. KpucrammmszacusiiaH KeWHH TIyTaMUH KHUCIIOTa aXpaTHiiaju.
byHna To3apok MaxcCyJloT OJIMII YYyH OJaTAa KalTa KpUCTAJTU3aCHsIaIl
KYJUTaHWJIaau.

Kynrypan cyrokImMkaaH TIyTaMUH KHCIOTaHW aKpaTHIN y9yH HOHAJIMAITHIIT
yCyJIM XaM HIUIa0 ynkapuiaran 6ynuo, oynna KY2-cMmonacuaa copOcusiianaau.

Cwmounara copOcusiiaHTaH MIyTaMUH KUCJIOTa IOBWITaHIaH CYHT kosioHkaza 0,5-
5,0% nu ammuakiau cyBaa smroupiaHaan. OauHrad >moatr Gaoi KYMUpAA HUIJIOB
Oepunanu Ba 40°C xapopaTiM BaKyyM OCTHAA XaKMHU 3-5 Maprarada Kamairaua
kytontupmwiaau. Cymiidar kucnoraga Hopaounamrupuiarad (nX 3,2 rada) spurMa
4°C  xapoparraua  COByTHJAmd Ba OyHAa  TDIyTaMMH  KHCIOTAHHHT
KPUCTAJUIM3ACUSTIAaHUIIIL ~ amaira  OIlaJd. KalTa  KpUCTaUTM3acHsUIaHTaH
MaxcCyJIoT/1a acocuil Moaa (TayTaMuH KucioTta) 99,6% Hu Talikui 3Taau.

OpraHuk KMCJI0TAJAP MILIA0 YHKAPHUIIT

MukpoOHOIOTHK CUHTE3 OpKadu TYpJH XWJ OpPraHUK KHUCJIOTajap: CHpKa,
JUMOH, SHTAp, WUTAKOH, TJIFOKOH Ba OOIIKA XWJI KHUCJIOTAJapHU OJIUII MYMKHH.
VYnapaaH 03uK-OBKaT, (papmaTceBTHKA, KUMEBUM, €HTMJI CaHOAT Ba OOIIKA TypJv
XWJI MIUTa0 YMKApUII caHoaTIapu/ia KeHr kKuiamaa GhoinamHuiaim.
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MukpoOHOJIOTUK CHUHTE3 OPKaJlW OJIMHTaH JIMMOH, CHpKa Ba CyT KUCJIOTalapu
aHaHAaBUW O3WK-OBKAT MWILIA0 YMKApUIIJa KEHI KWUIAHWIAAu Ba KUMEBHIM
CUHTE3Jall Mniura HucbaTan caMapaiupoK XUcoOIaHa M.

Ymby KucloTalapHUHT TPOAYTCEHT-MUKPOOPTaHU3MIIapy OakTepusiiap, MOFOp
3aMOypyfilapu Ba auuTKWiIap XxucobOimananu. Cupka Ba JIMMOH KHCJIOTa
CUHTE3JIOBYM MPOIYTCEHT-MUKpOOpraHuzMiaap aepodnap xucodianaau. Cyrt
KHCIIOTACMHU 3ca aHaepoO MUKPOOPTaHU3MIIAP XOCUJT OYIITaH KUIaIu.

Muxkpoopranuzmiap ymoy KuUcIOTajJapHU H3JIapuHU OeroHa Mukpodopagan
XUMOS KWJIMII MakKcaJuia CUHTe3Nalauiap, IIYHUHTJCK, YIJIEPOJHU 3axupa
cudaTiia CHHTE3 KWy AeraH Hazapusiap MaBxy/l.

Cupka KHC/10Ta HILTA0 YUKAPUII

Cupka xuciaora Y3COOX — paHrcus, UTKUP XUUIM CYIOKIUKAup. OmixoHa
cUpKacu (CUpKa KHCIOTAaCUHUHT 5-9% 71U CyBIM 3pUTMACH), CUPKAIU ICCEHCHUS
(70-80%), cyBcu3 €ku My3matwirad cupka kuciora (98-99,8%) xomumaru cupka
KHUCIIOTaJIapy MaBXKY/I.

Acemobacmep TypKymMura MaHCy0 CHUpKa KHCIOTAJIM OakTepusiap JTUII
CIUPTUHHU OKCUJIa0 CHUpPKa KUCJIOTa XOCWJ OYJIraH KWJIMII XYCYCHSITHUTA Srajup.
OTUN COUMPTUHUHT OKCHJUIAHMIIIMHUA aJKOTOJOKCHIa3a (DEPMEHTH KaTalu3JIaiu.
Peakcust TeHrIaMacuHu Kydujaaruia €3uil MyMKHH:

CH,CH,OH M)CH:BCOOH +H,0+490%/

CaHoaT mapouTuja CUpKa KUCIOTAaHH MUKPOOHMOJOTUK CHHTE3 KUJIUII, CUPKa
KUCIIOTAIM  OaKkTepUsJIapHU  CYIOKIMKIA  Y3JIYKCH3  UCTUPHIN  YCYJTUIaH
doitnanann0, keTMa KeTIMKAaru QepMeHTépiap OupUKMalapuia amanra
OIIMPHITA]IH.

Cupka KuCIOTa WNUIO YUKAPUITHUHT TEXHOJIOTHK >KapaCHIapu Kyduaarua
acocui OOCKUYJIApHU TAIKWII 3Taau (8-un3ma):

1. Exuw mamepuanunu onuui;

2. Xom awénapnu matiépraut,

3. Depmenmayus;

4, Tauiép maxcyromuu muHOUpUWL 84 KYUULU.

Nima® yukapumiga cupka KHCIOTAIH OaKTepUsIIAPHUHT WKKA XWI TypU
bacmepuym Cuiim3zenbauuu Ba baCmepuym Cypeym KUILTaHUIIA]N.

Exum wmatepuanuuu saboparopusuiapiia CHUpKa KHCIOTAIH OaKTepUsIapHU
CYIOK O3WKaja Koibanmapaa, MEKPOOHOJIOTHK TeOparrnyaa, cuarpa 30 j. XaKmiu
nabopaTtopus pepMeHTEpIaprIa UCTUPHUO OJIMHAIH.

Cupka KUCIIOTa OJIUII YIYH XOM amé cudaTuaa dTHI CIUPTH, PeKTUPUKAT EKU
To3anmanraH &rnaH (Qoigamanunanu. Cupka KUCIOTATH OaKTEpUSIIAPHUHT XaéT
baomuATH O03MKAa MYXWUTH KHCIOTAIMTUT OOFIMK Owjaav. YJIapHWHT SXIIH
pUBOXIIAHUINIM yuyH MubTaaui pH kupcatkuuu 3,0-3,2 opanurua ouiaay.

O3MKa MyXUTHIArW CHpPKa KHCJIOTa Ba OTWI CIHPTH MUKIOPH XaM
MUKpOOpraHusmiiap xa€t (Qaonustuga MyXUM poOJl MMHAWAM Ba KaTTa TabCUP
kupcataau. Kucnoranapauur mubtagui Mukaopu 10% ne6 xucobiiaHca, CrApT
muknopu bacmepuym Cuiimzenéauuu yaya 6-7% (00.), baCmepuym Cypeym
yuyH 3ca 9-14% (00.) HM TaIIKUI STaH.
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depmeHTanms  kapaéHM  3ca  OemTa  KeTMa  KeTIMKAAa ~— OWpUKKaH
dbepMeHTaTOpIap/IaH TAIIKWJ TONraH Oarapesia amaira OlmMpUIaan.

Xap Owp yckyHa apajamTtuprud, OapOoTep Ba Oypama (CIHUpajICHMOH)
WCCHUKJIMK aJMalllITUpyBUMIIap OWJIaH TabMUHIAaHTaH. bupunuu depmentépra, aTun
CIUPTH Ba CHpPKa KUCIOTAHUHT YMyMUU MHUKAOPHU 6,4-6,7% HU TalIKWUI 3TaJUTaH
03UKAa MYXUTH Ba CTEPHUJI XaBO y3JIYKCH3 OEpHIIa iy Ba SKUII MaTepUaIU COJIMHAIY.
bynaa cupka kuciotanu OaKTEpPUsUIAPHUHT KyJa T€3 PUBOMIIAHMILIN YUyH KyJal
HIapouT sipaTiiiagu. bupunun depmentép xonran O0apya KeuHru GepMeHTEpiap
yU4yH CHpKa KHUCIOTaiau OakTepusuiap reHeparopu xucobOmanamu. LyHuHTIEK,
OyH/Ia cupKa KUCIOTAaCHAa STHJI CIUPTUHUHT OKCUJIAHUIIN aMajra OIlaju.

Kynrypan cyrokinuk 6up dpepmenTépaan ukkuHIM hpepMeHTEPra xocua Oyiran
KWIMHTAaH XaBo OocuMu xucobwra ysatwinagu. Xap Oump depMeHTép yKCyc
KHUCTIOTaga ATHJ CIUPTH jKaJlal OKCHUAJAHUIINA YYyH IIApouT sipaTu® Oepanu.
3apyp Owiran cnupT MUKIOpU OWilaH TabMUHJANI YYYH UKKUHYM, YYUHYU Ba
TUPTUHYM ycKyHanapra 40% Jv 3T CIUPTH KUIIWIIA]IH.

Xapopatr Ba aepaTcusi KaJdaJUTUTH Oup (GepMeHTEP/IaH MKKUHYMCUTA UTraHAa
nacaiinu6 Gopagu: arappa OupurHuu (epmentépaa xapopar 28°C ra, aeparcus
xanammra sca 0,35-0,40 m3/(M3-MuH) ra TeHr Ouica, OXUPrH yCKyHara Keamo
myBoguK pasumiaa 25°C Ba 0,1-0,15 M%/(M3 MUH) HE TaIIKKII STazW.

Kynrypan cyroknuk OemuHun hepMeHTEPIaH cUpKa KUCI0oTa MUKIopU 9% nax
Kam Ba 9,3% naH opTUK OMyIMaraH XoJja YuKau.

100 n. cyBcu3 atun cnuptugan 75-90 kr cupka kucnora onuHagu. Cupka
KHUCTIOTACH dPUTMACHUTa THHIWPHII y4YyH OCHTOHUT Ba KHI OWJIMaraH MHUKIOpPIa
JUMOH KHCIIOTa KUIIMJIAAW. ApanamTupuin® OWIMHTaHAAaH CHUHT, TUHIUPUITAH
CUpKa KHCIIOTa dpuTMacu 3uu-punrpra yzatuinaau. M3una 9% cupka KucaoTacuHu
(olIxoHa cHUpKacu) cakjaoB4YM (UITpAT Ta€p MaxcCyJoT MWUFWIAJUraH >Koura
y3aTUJIaau Ba YHJAH KyHUO OJUIIT MyMKHH.

Ha3zopar y4yH caBoJsiap
1. AMHHOKHCTIOTaap UNUIA0 YUKAPHUII KAPOEHUHU YYHTUPHHT.
2. AMUHOKUCIIOTAJIAPHY OJIMIITHUHT aCOCHUN yCYIUIapH
3. JIu3uH unutald YuKapuIl >KkapoEHUHU YYHTHPUHT
4. JIu3uH OJUIIHUHT TEXHOJOTHK KapaéHinapu O0CKUUIapaaH
5. Opranuk KucjoTanap >KapoéHUHNA YyHTUPHHT,
6. Cupka kucnota unuiad YuKapuin >kapoEHUHU YyYHTUPHUHT
7.JIMMOH KHCOTa UILIA0 YUKAPUII KAPOEHUHN YyHTUPHHT.
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NogagkwbdPE

5-MAB3Y:03UKA BUTAMUHJIAPA BA AHTUBHOTHKJIAP UIILIAB
YUKAPHIII

Pexa:
b, (pubodnaBuH) Uiad YMKapuUII.
b12 (cmankoOanaMuH) OJIUIII.
B-Kapotun (A-mipoBUTaMHH) OJIUIII.
O3uKa aHTUOMOTHUK TIpenapaTiapy UILUTad YUKApHUII.
TeTpacukiauH npenapaTiapy OJIUII.
bacurpacun onumi.
['py3uH npenapaTiapy OJIMII yCYIUIAPH.

Tassun cy3 Ba wmOopanap: puboduaBuH, cuankobamamuH, [-Kapotus,
NPOBUTAMUH, TETPACUKIIMH, AaHTUOMOTUK, OAaCUTpacWH, TPHU3WH, BHUTAMHH,
ounonoruk, bacumtyc cyoTunuc, MUKpoopranusm @epMeHTaus.

Buramunnap xap xwi1 KUMEBUN TYy3WIMIIKATA 5ra OMOJIOTMK aKTUB Mojjajap
Oynu0, ynap TUPUK OPTraHU3MHHUHT Xa€T (HaoMSITHHU TabMUHJIAIIIA MYXUM POJ
5050560201048

BuramuninapHuHr OMONIOTHK (GaoJTUTH 11y OujaH OelruiaHaguky, yiaap ¢aoi
rypyxiap cudaruaa GepMEeHTIAPHUHT KaTATUTHK MapKa3u Tapkuoura kupaau. by
MOJJ1ajiap ATUIIMACIUTU OKubatuaa (epMeHntinap ¢aoJTury mnacasiu, HaTrKaaa
Oenrmwnanran (GepMeHTIap HIITHPOKUJA Ke4yaJuraH OMOKUMEBMM xKapaCHIap
nacasagu €xku  OyTyHnmai Ttyxtailam. By 5sca opranusmiiapga BUTaMHHIIAP
ATUIIMACIIUTY OKUOATHU 1A KUJIUN KacaUTUKJIap KeIu0 YMKuIura cabad oynaau.

MabnyMKH, WHCOH Ba XaWBOH OpTaHM3MJIAPU BUTAMUHJIAP CHHTE3 KHJIUII
KOOMIHMATUTAa dra dMac, JEKWH YCUMIIMKJIAp 3ca Kylal ImapouTia Y3WHHUHT
BUTAMHHTA OYJITaH dXTUEKUHHU TYJIHUK KOILIAIl XyCycusTura 3ra (BuTamuH by nax
Talmkapy). MUKpOOpralusiap Xam y3Japu y4yH 3apyp OYiaraH BUTaMUHJIAPHUHT
KYITYWINTAHA  Y3J1apyu  CUHTE3 KWiuIl KoOwmustura sragupiap. lllymapnan
KYpUHUO TYpUOJMKH, YCUMIIMK Ba MHUKPOOPTAaHM3MJIAPHUHT HIIad YMKapraH
MaxcCyJIOTJIapyu UHCOH Ba XaWBOHJIAp y4yH BUTAMHUHJIAp MaHOAW XHuCcOOIaHa H.

Mukpobuomnorus caHoaTua UKKU XHJI 03UKa BUTAMUH TpernapaTiiapyu UIuiad
yukapuiaau. Tapkubuna by Buramunan 6yiran o3uka pubodaBuHU Ba TapKUOUIa
b1z Butamunu 6ynran KMb-12 npenapatu.

Buramunnap opranuk oupukmanap 0ynu0, yTapHUHT THPUK OpraHU3MIIap XaéTt
KCUHNPHUIIUIAPU YUYH aXaMHSITH OCKUECTHP.

O3MK OBKaT MaxCyJloTJapH TapKUOWAaru BUTAMHHJIAPHU MHUKIOPH XKyJa KaM
oynrannukiaapu (100 rpamMmm o3yka MaxcyioTiapu Tapkubuma cop—iyru 10—100
MT y4paiiid, XaJioc), Xamja Te3 MapyajaHuO KEeTUIUIApUHU IbTHOOpra oJnd
ynapra BUTaMHUHJAp KymuO Ttypumn TtaBcus dtunaan. [yHuHT y49yH Xam
BUTAMHUHJIADHU CAHOAT IIAPOUTHAA HWNUIA0 YWKAPHUIN aJUTaKadoHJap Wyjra
KYWWITaH.
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[Iyan xam Tabkuamad YTUII JTO3UMKH, BUTAMHHJIAD WIUIA0 YHKAPHIIHA
aHAaHAaBUM yCyJulapH, KaTTa XaXMJaru MaxCyJOTJIApHM KaWTa HIUlamra €Ku
KUMEBUM HYsutapra acocjiaHraH OYynu0, HMKTUCOAUMH KaM PEeHTa0CIUIUK coxa
xucobnanaau. Keiuarn paBpaa (YTraH acpHUHT 4-4opakiapujiaH Oormniad)
BUTAMMHJIAD MUIUIA0 - YUKAPUIIHK PEHTA0EUIMK S'’hHU MHUKPOOHMOJOTHMK acocra
KYMHUIITa KUPUIIAJIIN.

['enetrk MoHMMyssicusi (METaOOIM3MHM OOIIKApUILTa TabCUP ATUII OPKAJIH)
épnamua, yeumu yuyH 3apyp Oyaran mukaopuaad 10000 Ba yHIaH XxaMm KYTPOK
MUKJIOp/Aa BHUTAMUHJIAp XOCWJI OYnraH KWIAIl WMKOHUATHTA OdTa OYyiraH
MUKpPOpPraHu3miIap MmraMmiIapu spatuigu. PubognaBun cunTe3 KWITyBUU A.uiuodsn
2occiinuu, b, BuTaMuHU cHHTE3 KwiyBuM baCunnyc cybOmunuc mramMmiapu
aryJap )KyMJIaCHIaHIUpP.

SnoHusana KydJid aHTHUOKCUJAHTIAp cudatuga unuiaTWiINO KeauHaéTraH,
ackopOun kucnoracuHu (C ButamuH) Xocuia Oynranacu - ackopOui-2- ¢ocdar
UIUIa0 YUKAPUITHUHT MUKPOOHMOJIOTUK TEXHOJOTUACH spaTwiau. Mabiaymku, b
Ba bi; BuTamuHnapu QakartruHa THOOMETHA 3Mac, Oanku Oy BUTAMHUHIIAPHU
MUKPOOHOJIOTUK YCYJIJIa OJIMHTaHJIApU XalBOHJIAP 03YKACUHU OOMMTHIII YUYH XaM
KEHT KYJUTAHWJIA]IH.

Buramunnap - KMYMK MOJIEKYJIaJy OpraHUK MoJJanap rypyxu, 0yiaub >xyaa
NacT MUKIOP Ja KyWwIM Ba XWJIMa-XWJ OWOJIOTHMK TabCcup Kypcataau. Tabuatna
BUTAMUHJAp MaHOau cudatujga acocaH YCUMIMKIAp Ba MUKPOOpPraHU3MIIap
Xu3MaT Kuiaau. MeHaxuHOHJIap Ba KoOanamuHiap (akar MUKpPOOpraHU3MIIap
TOMOHMJIaH CHUHTEe3/aHaau. Muiad ynkapui ga kyniad BUTAMUHIAPHU KUMEBUUN
CUHTE3Jall WYIM OWJIaH OJNMILI OJIJUHTH YPUHHM drajjiaca XaMm, MUKPOOHOJOTHK
yCyJl XaM KaTTa amMaluil axamusitra ara. MUKpOOMOJIOTUK WY1 OMIIaH SproCTepUH,
BUTaMMH b1y onnHaau.

byngan Tamkapun MHUKpoOpraHu3Miaap cOpOUTHM capOo3ara alaHTUPHUIIIA
CEJICKTHB OKCHI0BYM cudaruma ¢oiganmanmnaau (Butamua C ONMIIIA), IIyHTa
yXmam BHUTAMHH KOHCEHTpaTJiapu unuiad uukapuil Yy4yH (BUTamMuH Bo,
KapOTUHOMITIAP) MUKpOOpTaHu3mMiapan (oiinananmiand. ToByKIap Ba dydkaiap
o3ykacuja (oiganaHuil y9yH OMOTHHHU XaM MHKPOOMOJIOTHK WY OWJIaH OJUII
uctukOommuaup. Jynéna BurtamuH wnad uumkapyBun 40 Ta Karra caHoar
yctkypmacu MaBxkynd. [llynaman 18 tacu AKI na, 8 Tacu Bronusna, 14 tacu
Fap6uii sBponaga. Butamun wumna® uukapumiga sTtakuu YpunHu [lIBecapus
koHcepHu Xo(pdman Jla Poue srammaiinu, xamma ButamuHiaapHuHT 50-70% uHM
uniad YuKapau.

Buramunnap xoccacu, yJlapHU OJIMII Ba KyJUlall MacajajapuHu, by Ba b1
BUTAMUHJIAPU MUCOIUA KYPUO YMKAMU3.

bo-BUuTaMuHU

b, — Butamunu (pubodaBun) - xyxkaiipa Hadac OJTUIIM, OKCUIUIAp Ba EFjap
CUHTE3UJa, acad THU3UMUHUHT XOJATHHH OOIKapuil, Oyipak (QyHKcuscuaa
UIITAPOK JTaJAWraH KynruHa QepmeHTIap TapkuOWra Kupaad. YHUHT
ATUIIMACIIUTU OKUOATHAa KYMHUHYA YCUIIl CEKUHJIAINO, OKCUIUIAp aaIMallMHUIINA
Oy3wnanu. by, — BuTamuHura KyHiMk Tanad, >kykamap yuyyH | T o3ukara 3-4
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rpaMMHHU (KpUCTQJJI XOJaTAard mnpenapar), uyydkaigap ydyH 3ca 100 xr Tupux
Baszuura 10-15 Mr Hu TallIKuiI dTaau.

b, — BUTaMUHUHU 3Tapiau MUKIOpJa MUKPOCKONHK 3aMOypyFiiap, OakTepus Ba
0ab3u OUp aYUTKH TypJapyu CUHTE3 Kuiaauaap (3-xaasain).

3-%Ka/Ball.
bab3u Oup pudodiaBMH CHHTE3 KWIAAUMIAaH MUKPOOPraHM3MJIap

MuxKpooprasusM-npoayceHT Pubo¢iaBun YuKUIIN, MI/JI
Cnoctpuanym aceTo0yTiicym 97
MiicobGacTepuymM CMETMaTHC 58
Miicocanauna pubodraBuHa 200
Cannuna diasepu 567
Epemorxecuym ambiinm 2480
Ambiinu roccinuu 6420

(EconomuC mucCpooOuosnorit kuroounas, 1978, 2 1. 312 6er)

B, — BuTaMMHMHU Oup Kajgap MaxcCyJJOp CHUHTE3 KWJIAJuraH MHUKPOCKOIHUK
3aMOYpYF IpemomxeCuym awbuuu O0Yand, KyIyTypal CYIOKIUKAArd 1 T KypyK
moaaana 6000 mkr rada puboduraBun Xocuia Oynran kKwiaau. O3uka Inpernaparu
oynran b, — BUTaMHMHUHU HIIJIA0 YMKAPUHUHT MHUKPOOHOJIOTHMK TEXHOJOTHUSIICH
XKyaa onaui 0ynuob, y Kyiuaaru 6ockuuiaapaaH noopar:

* SKUIII MaTepUaI OJIUIL,
* depmeHTanu;
* Kynrypan cyroKJIMKHU OyFiianTupuin, KOHCEeHTpaTHU KypUTHIIL.

Mukpoopranu3M-npoayceHT cudaTuia KynuHYA >SpeMomxeCuym auiouuu
MUKPOCKOIIMK 3aMOypyFu Kysutanwiagu. O3uka MyxuTu Tapkuowau 1-3%
yraeBouiap (Tyroko3a KuéMu, Menacca €ku ruapoit), 3-8% Makkaxyxopu
OKCTpAaKTH €KW a4UTKU aBTOJIM3aTH, a30T MaHOacu (aMMOHHMI HUTpArT),
MUKpOeJIeMeHTIap, 6ab3u OUp BUTAMHUHIIAD Ba aMUHOKHUCIIOTANIAP TAIIKKII ATa M.

Kynyrypanapau (pepMeHTEpIapaa CYIOK 03MKa MyxuTaa ycrupuim, 28-30°C
xapopatnaa, JTouMuil apanamthpuin Ba aepacusiga 80-84 coar maBomuga 01u0
oopunanu. depMeHTaIMs Tyrarad KyJayTypal CYIOKIUKKA UCCUKIIUK OWJIaH HIIIOB
Oepwiaqu Ba BaKyyM OCTHJa OyfinaHTUpuiaau, OyHiaa Kypyk mozada 30-40%
HAMJIMK CaKJalld JIO3UM. DBYFIaHTHpWUITaH KOHCEHTpAT IypKad KypUTTHY
Mocinamana Kyputunaau. Oszuka mnpenapatd Oynran B, BUTaMUHU TYKCApHUK-
KopamTup panrma O0ynu6, Hammuru 10% man kyn Oynmarimu. Taii€p mpemapat
tapkuOuaa 10 Mr/r nan kam 6ynmaran b,—BuTamunu, NIyHUHTACK, Oomka B rypyx
Butamuniapunu (b1, bs, bs, b12) Ba HUKOTHMH KHCIIOTAaCUHM CaKJIalIu.

bio—-BuTamMuHU
[Tomumep Oynmaran OupukManmap wuw4uaa BUTaMHH b1 9Hr  Mypakkad
Ty3wiuiira sra. by o—(5,6—1umeTninoeH3nMuaa30I1) KodaraMHuICHaHKI.
Tabuatna bi» -BUTaMUH Ba YyHra KapJoll KOppaHOWJ OWpUKMalTapHU

MUKpPOOpraHu3MIIap Xykaiipacuja XaiiBoH Ba alipuM Ycuminkiapaa (Hyxar, JOBuUs
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Oapru Ba Oomrranap) Tonuirad. Jlekud, ButamuH bip HU OKOpU YcUMIIMKIapaa
ydpalid OXHpHUraua aHUKJIaHraH -5Mac. AYUTFM 3aMOypyFM Ba MUCEIHAI
3aMOypyFiap kabu TyOaH SyKapuOTIap KOPPUHOUIJIAP XOCUJ OYIraH KujManIu.
XalBOH OpPraHM3MU MYCTaKHJI BUTAMUH CHUHTE3 KWIMII KOOWIMSITHIA 3ra 3Mac.
[IpokapuoTnap u4KMIa KOPPUHOMIJIAD OMOCHHTE3 KWJIMII KOOWJIMATHTa 3ra
Oynrannap keHr Tapkairad. IlponuonubéaCmepuym TypKyMHu BaKWJUIApU BUTAMUH
b1, HU haon unurad ynkapaam.

[Ipormmon xkuciotamu OaktepusiiapHu Tabumit mrammiapu 1,0-8,5 wmr/n
KOpPpUHOUJIIAp XOCWJI OYyiraH Kuwiuil Koownustura sra, Ilwepmanuu M-82
HOMJIM MYTaHT OJIMHTaH, Oy MYTaHTHU YCTHUPHUII OpKaJIH, 58 MI/I radya BUTAMUH
OJINHA/IH.

IlponuonubaCmepuaCeae oOWIACUHUHT OOIIKA BaKWJUIapH XaM OOpKH, yJap
BUTaMMH B1, HU Xykaiipaja Kyn MUKIOpAa TyIulaml KoOunustura sra. by aBeajiom
0op ayoacmepuym numozym nap (BymiipubaCmepuym pemmeepuu).

BuramunHu cuHTe3Nm0oBYM cudartuga Kynm aKTHHOMHUCETIApHU BaKWUIapu
aMajgui axaMusaTra ara. Xakukuid BUTamMuH Bi; HM OMp KaHYa MHKIOp Ja
Hocapoua pyzoca cuntesnaiinun. Myrtacus Ba tannaim uynu owian H.pyzaca vunr
MYTaHT MITAMMU OJIMHTaH, y 18 mr/in raya Buramud Bip Ty1umaiinu. ®@aon BuTaMuH
unuiad uukapyBuuwiap MuCpomonocnopa TYPKyMU BaKWUIApU HYMJIA XaM
ky3arwirad. FOkopu koOolaMUH CHHTE3JI0OBYM (PAOJIMKra METaHOTEH OaKTepusiiap
sraaup, Macanan: MemxanocapCuna oapkepu, M.eaCyonrama Ba Ttanoduiii
TYpPHHUHI aiipuM wmrtamMmmiapu MemxanoCoCCyc xanonxuayc 16 Mr/m naH OpTUK
KoppuHOuUiapHu 1 rpamMm Ouomaccajga cuHtesnaau. Butamun b1z Hu ¢aon
uIu1ad YMuKapyBuMiIap MCEBIOMOHAAA/Ia XaM MabiayM, Oyiap nunja Oonikagapura
Hucbaran sxmu Yypranwirad mramMm [Ile.oenumpugpucanc Mb-2436-myTaHT,
MYTaauUIaHTaH MyXuTAa 59 MI/1 rdya KOppUHOMA XOCWJ OViran Kwiaau. by
mTaMMmJaH BuTamMuH b1 HU caHoat mapuotuaa onum AKII ga iynra kyiuiaras.
Koppunounnapuu  Pxodonceyoomonac  nanycmpuc,  ¢Gototpod  mypryp
Oaktepusuiap Pxooob6aCmep cnxepuCyc, Px.Cancynamyc, Pxoooncnupuniym
pyopym, Upomamuym eunocym Ba OUp KaHua OOIKa TypJlap XaMm CHHTE3JIaiIu.
bup xanya mMukmopaa ButamuH b1y, cuanobGakrtepust Anadaena CirunopucCa, 6up
xXyxailpaiu cyB Yyt Unopenna niipenoudacae Ba xKusui cyB ytu Pxoodocopyc
MapuHyc X0CHII OYITaH KAJIaIu.

Butamun bip cHHTE3J10BUM MHUKPOOPraHU3MIIAPHU O3MK-OBKAT XOM-all€napu
acocusia Ta€piaHraH MyxuTiapja YCTUPWIAOW: COs YHHU, Oanuf yHHU, TYIIT Ba
MaKKKYXOpH JSKCTpakTUJaH KeHr doigananunaan. Keitmnru Wwuiapaa o3ukK-
OBKAaT/Ja UIUIATUIMANRIUTaH XOM-allénapaa Kopu cudatiii KOppUHOUIAp XOCHIT
Oynaran KWiaauraH MHUKPOOPTaHU3MIIAp XaM TOMWIraH. AupomooéaCmep cn.
W30MPONUJI CIIUPTHU YIJIEPOJI Ba dHeprus ManOau cudaruaa doigananu6 1,1 mr/n
raya MNpPOBUTaMUH Tyrmailau. Ilceyoomonac cn. METAaHOUIM MYXUTAA EKU
nporanauon o6unan (160 Mkr/im raya) BUTaMuH b1y, CHHTE3NaliAM Ba IIyHTa YXIIIall
Oomrka OWp KaHua MHUKPOOPTaHU3MIIAD XaM METAHOJUIM MYXWUTJAAa BUTAMUHHH
XOCHJI OYJITaH KUJIUIIT KOOUJTUSITUTA STaHp.
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b12 BUTAMHHH 0JIMIII BA YHH KWLIAII

b1, BuTamunu ayHE Oyimua Oup Hunga unuiad yukapwivimu 9—12 MuHT
KWJIOTPaMMHH TamKui Kwiaad. YHAaH 6500 kr TuOOMET Marcamimapu ydyH
doiinaranunagy, KOJraH KHCMH 3Ca YOpBAYMJIMKAA FyuaHuinaau. Butamun bio
UNUIad YMKAPWII acoCaH TMPOMHOH KHCIOTAIH OaKTepUsIapHU YCTUPHINTA
acocnanrad (Poccusna, bytok bputanusna, Benrpusana). Poccusi Ba Benrpusiga
Me3o¢pwial Ba TepMouiali METOHOreH OakTepHsulapAaH XaM (QolJanaHumIaIu.
Wrtanusana akcCHHOMHUCETIIAp/IaH Ba IIyHTa SIKUH OaKkTepusiapJaH OJIMHAIM.

Buramun bi; HM onum yuyH OakTepusi aHaepoO MYyXHUTIA, MaKKaxXyXopu
HKCTPAKTU COJMHTAH TII0KO03a, KOOOIUT TY3u, aMMOHUH cymiidariu apanamimaja
Verupunaau. bwkrum skapaéHuga Xocudl OViaran OYiaraH KHCIOTaHW MIIKOP
spUTMacH OuJlaH HEUTpaIAlITUpUIaAN, 72 coaTnaH KeWHH MyXHUTTra BUTaMHUH
TapKuOWTra KUPYBUM OpatuK wMoama -5,6-JIMb (5,6-numeTnnoeH3nMuga3o)
COJIMHA/IU.

®epmenTanus 72 coarnaH KeWnH TamomiaHaau. Butamun by Oaktepus
xyxkaipacuga tymnaHagu. LIlyHMHr ydyH OMXXKFUTHUII TamMOM OYyiraHiaH KeWWH
cernapanus KAJuHaIu, YHIaH BUTaMUH cyB Owinan nX 4,5—5,0 raya kucjioTajiaHral
85-90°C na 60 mun. crabummusatop cudaruaa 0,25% mu HaHO, Conuuran spurma
OWJIaH SKCTPaKCHUSITIaHAIH.

Burtamuu Bi; HU cyBmarm sputMacuHu coByTmiaav, nX HH 5,0% ymm HaOX
spurMacu Owian 6,8-7,0 rada onub Oopwianu. DpUTMara OFCHIHM KaoTyJsiICUs
krmain yayH Am(COg)3x18X20 Ba cyBew3 DeCorz kymuiagun Ba 3Ud-(QHITP
opkaiu GuiIliTpiaHaad. DpUTMaHU TO3aJalllHA MOH anMarryBuu cmoinacu CI-1 na
om0 Oopwiany, YHIAaH KOOOJAaMUHHM aMMHMAK JpUTMAcU OWIaH dIIOCUS
KuivHa . KemHru BUTaMUHHY CYBJIary SPUTMACHHU OPTaHUK dpUTMaiap OujiaH
FYIIMMYa TO3ajlalll oJu0 Oopuiaam, mapiaaHTUPHIaAN Ba KojloHKamaa AyOs Outan
To3ajaHagl. AMMOHUN OKCHUIUAAH KOOOJAMUHHHM CYBJIM aceTOH OWJIaH 3JIHOCHUs
KWIMHA/IN.

BHUTaMHHHH CyB-aC€TOH 3PUTMACHUTra aceToH Kymmnamyu Ba 3—4°C, 24-48 coar
yluwiad Typuiaad. 4yykMara TYIITaH BUTAaMUH KpucTainu (uialitpiaaHaau, Kypyk
aCETOH Ba OJITUHTYTYPTJIH d(pup OuiiaH rOBUIAIN Ba BakyyM-ekcukanaropa 1,05
yctuaa Kytunagu. Ko- b1y HM mapyananu0 xeTMaciurd y4yH Xamma skapaéHiap
KyWId KOpPOHFM KWJIMHTaH XOHajapja EKd KH3WI HypiId EpyFiIuKaa oOJuo
oopuwnanu. lllynnait kumu6 dakarruaa CH — koOomamMuH OKCHAM apajialiiMacuHU
OJIUIII MyMKHHTHHA OYVIMO KOoJMaclaH, I0OKOpHM TepareBTHK camapara 3ra OyiraH
BUTAMHUHHHUHT KOPEPMEHT KYPUHUIITMHU OJTUII MYMKHH.

Poccust canoatm koOaJlaMHHIIApDHU TYpAW XWJI KYPUHUIIIArd JaBOJIAII
npenapatiapuau unuiad yukapanu: ammynana (CH-bio crepunuzacus KuimHraH
sputmacu Ouna, 0,9% mu HaCn sputmacu apanammacu), tadnetkaga (CH—-bi
dbonmeBoil kuciOTa OwWiaH apanammMacu), TabineTkana (MyKOBHUT), TapKuOuia
CH-b12 mykomnporenn 6ynaau.

Amnynana gaBojail Mpenapariiapu: KOMIIOJOH, aHTHAHEMUH Ba TEMOBUT -
TapkuOura KaTTa IIOXJM MOJUIap JKUTApUHU CYBJArd HKCTPAKTU KYIIWIAIU.
Buramun bi2 Poccusiga mponuoH kuciiotanu Oaktepusiiap €paaMuaa caHoatnaa
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onuI, THOOMET Tanabwau Tynmuruda KoHaupaau. CyT auuTyBYM MaxCylOTIapHH
BUTaMHH- bi; OWiiaH OOMWTHIN ydyH IMPOIHMOH KHUCJIOTadu OaKTEepUsJIApHH TO3a
X0Jla XaM CyT 3apaoOmjma Tal€piiaHraH KOHCEHTpAT KYpPUHHUIAA XaM
dbolnananuIaIm.
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3-uuzma.O3uxa koncenmpamu b1z - gumamununu uwinad YUKAPUUWIHUHZ
MEexXHOI02UK YU3MaAcu

Butamun b1, yopBaumimk Makcaaud ydyH TepModuiIii MeTaH XOocwi OVyiran
KWIyBYM OakTepusi OwjiaH apayamrad KyjaiTypagaH ¢oiigananu0 oJIMHaIu.
Koppunougnapau xocust 6ynran OynumuHay (akaT apanamrad Kyaitypaaa sMac,
Oalk MeTaH XOCHJI OYNraH KWIyBUM OaKTEpHsUIapHU TO3a KYyJIUTypacuja Xam
aHuKJaHTaH. MeTaH XOoCW1 OYNraH KWIyBYM OaKkTepusiiapaa KOPPUHOUTAPHUHT
MUKIOPH KypyK 6uomaccana 1,0-6,5 mr/a raua Tymianaau.

Mertan xocun OynTraH KWIyBUM OaKTEpHsUIApHU apajiail KyJauTrypacu épaamuia
o3yka mpemnapatd bi; Butamuuu (KMb-12) onum ycynu unura® yukunrad (3-
cxema).

O3uka KOHCEHTpaTH biy- BUTAMUHWUHU WILIIA0 YUKAPWUINHUHT TEXHOJIOTHK
xapaHiapu Kyiugaru acocuii 00ckuuiapaan uoopar:

¢ AceToH-OyTHILM OapanapHu OMKFUTHILL

¢ Mertannu OpakKaHH CTAOWIIIAII TUPHILL;

¢ Dbpaxkanu Kyrontupui,

¢ Kyhuntupuirad OpakKaH!d KypPHUTHIIL,

¢ KMb -12 npenapatvau »ouam Ba KaJaoKanml.

—
Borxrrer Sepywe

Metannu Owxfuil ydyH cyOctpaTr cudaruna aceToH OyTWIUIM Ba CHUPTIH
Oapna xu3mar Kwiaaud. Kypyk koHceHtpaT KMB-12 Butamun bip (100 mr/xr
npenaparaa) TapkuOuga Oomka OMp KaHYa YCHIHU TE3JAlITHPYBYM MOJIaiap
0op. AliHuKca BUTaMUH b1y aHTUOMOTUTUHU KUYMK MHUKIOPU OWJIaH OMpraiukaa
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ailHaH OMOMHUCUH OWIaH KYmIMO HWIUIATHICa YOPBAUWIMKAA SXIIM HATHXKauap
OJIMHA/IH.

AMepukaza 4yydka Ba Kyluiap Y4yH XaMMa WIUIA0 YMKapuiIaérraH OoMyXTa
o3yKanap BuTamMuH byy Onnan GoluTuiamu.

BuramuHiap rypyxura MHKpPOOpPTaHHU3MIIAP OpKalK CaHoaTna OJUHAJWTaH
pubodnaBuHHu (BUuTamMuH by) sproctepunnu (€rna spuiiaurad BuTaMuH by omurn
YU4yH acOCHUH MaxcCyloT XHucOOJaHaIu), KOPOTHHOWJIAPHM Ba OOIIKaJapHU
KUPUTHUIIT MyMKHH.

AHTHOMOTHKIIAD - MHUKPOOPTaHW3MJIAP CHUHTE3 KWJIYBUYM OSHT WHPUK CHHOB
dbapmaTceBTUK Tpenapariap xucoOiaHaau. YiapaaH Oab3u-Oupiapw KHIILIOK
XIWKAUIATHAA XWIMa-XWJ 3apapKyHaHJangapra Kapimm (MacaiaH, TOJUOKCHH,
OapuIaMUTCHH, KOCTQJIUTCHMH Ba X.K.) WIUIaTWICA, OOIIKajlapu TUOOUETIA
(MeHUTCWIIIIUH, TEeTpaTCUKIMH, cedanocnopud C Ba X.K.) KEHT KWJUTAHWJIAIH.
Aturu 6 apmoara wmaHcy® 3amOyprimapHu 1000 maH  OpTHK —XWUIIMa-XWUII
AHTUOMOTHUKIIAP CUHTE3 KWJINIIN MabJIyM.

Kyrnruna aHTHOMOTHUKIApPHU aKTUHOMHTCETIIAp CHUHTE3 Kujaawiap. bupruna
CmpenmomiiCec zpucCyc 50 1aH OpTUK aHTUOMOTUKIIAD CUHTE3 KWJIMILIKA MabIIyM.
Mukpoopranusmiiap CUHTE3 KWJIaIuraH aHTUOMOTUKIIApAaH aTUru Oup KUCMUTHHA
amManuéTna KeHr WIUIATWIaaAu. OHr aBBajio Oylap MNEHUTCWUIMHIAP Ba

cedasiocriopuHIapaup.
by aHTHOMOTHKIapHW CHUHTE3 KWIyBUH 3aMOypyfnap IlenuCunnuym Ba
Cenxanocnopym  aBnogura  mancy0.  CTpenTOMHTCHH,  T€HTaMHUTCHH,

TETPATCUKINH  Kabu  aHTUOUOTUK  CmpenmomiiCec  aBjIoaAWra  MaHCYyO
akTUHOMUTCeTnap Xamaa MucCpomonocnopa Ba baCunnyc aBnopyiapura mMaHcyO
OakTepusiap TOMOHJIAPUIAH CUHTE3 KUJIUHAIUIAP. .

I'en MYXaHJIUCIUTH “naBpu’’raya AHTUONOTUK CUHTE3 KUJTyBUH
MUKpPOOpPraHU3MIIap IITAMMJIAPUHU acOCaH MYyTareHe3 Ba CEJICKCUS HUIUIapu
OpKaJiu oOJIMHraH. MacanaH: cenekcus xamaa ¢epMeHTaIus IapoOUuTIIApUHU
TaHJam oOKuOaTuaa caHoaT IIAPOWTHAA TEHUTCWIIMH WIUIA0 YUKapaJuraH
MTaMMHU XOcui Oynranmopiauru 1 jutp o3yka myxutuna 40 rpammraya
kutapunan. by kupcarkwd, nactnalOku, IlemuCunaym wupiicozenym IITaMMHUTa
HucOaran 20 MUHT MapoTaba KUIIPOKJIHDP.

[yaunraex, mMomuduKaTcus KWIMHTAH aHTHOMOTHUKIIAPHU HILTA0-4UKApHUIIT
WMKOHUSTUHM O€paJuraH MyTacHMHTE3 YCyJIM Xam spaTtuiau. by ycyn -
AHTUOMOTHKIIAD CHHTEC3MHUHT MabJIyM KHCMHJA HM3TApUIl KUPUTHITAH MYTaHT
mraMmmiiapan (onaasaHuIIra acoCIaHTaH.

dynkcuoHan (aos OuiaraH aHTUOMOTHK CHHTE3 KWJIYBYM O3yKa MYXHUTHTa
W3TapTUPUIITAaH KUCMHHU aHOJIOTJIapW KUIIWIAAW Ba OKUOATIa WIa KUIIWJITaH
MOJJIa CakKJiaraH, aHTHOMOTUKHU MOAU(UKATCUsUIApU XOocui Oynran Ommanu. by
yCyJl alHUKCa MaToreH OaKTepHsUIapHW aHTUOMOTHKIapra mMociamud Oopaértran
)apa€Hiapa Kyaa Kujl KeJIaau.

Mabiaym Oup KucMu u3raprad, aMMo (PyHKCHOHAJ (paoJIITUTH CaKJIaHUO KOJTaH
AHTUOMOTHKIIApra  MOCHAIUIN  KUWWHiIammbO  Oopaam. Xo03upru manTiaa
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AMITUTCHJIINH, cedoJIeKCHH, METUTCUJUINH Kabu SpUM CUHTETHUK
aHTUOMOTHUKIIApJIaH KEHT (oiigamaHuIMOK/IA.

MukpoopranuzmiiapiaH AaHTHOMOTHKJIAP OJTHII
AHTUOMOTHUKIIAPHU (AHTUOMOTHUK MOJIJaap) Typau XUl TypyX OopraHu3Miiap
(6axTepusnap, 3aMOypyFiaap, FOKOPY HCUMIIMKJIAP, XaWBOHJIAp) UILIA0
yukapaauiaap. Unmuit anabuérnapaa antuonotuk aramacu 1942 itun Bacxman
TOMOHU/JIaH KUpUTWIrad. by arama Mabiaym Oup MyKkaMMaJIJTMKTa 3ra (Cu3ma-cu3
Tap)KUMacH - “xaéTra Kapiu’ JeraHu) OuiMaca XxaMm gakat WIMHI
JIEKCUKOHTarnHa MycTaxkam KUpUO oJMacaaH, KyHIaJuK TamuMHu3/1a XaM
UIUTATHING KETMHMOKIA.

AHmMuOUOMUKIApP — OP2AHUIMAAD XAéM PAOTUAMUHUNHZ MAXCYC MAXCYIOMU
éKu yaapuunz moouguxamcusacu, aiupum MUKpoopzanuzmiapza (bakmepusanap,
3amoypyanap, cyé umaapuza, co00a XaueoHaapza) eupyciapza éa dowkKanapa
Hucoaman 10Kopu Qu3uonocuk aonnukka ’ea OunN2aH, Yi1apHU UCUUIUHU
muxmamaouzan éKu mapaxkKuémunu OymyHaail HuKomaouzan moooanapoup.

Opranusmiiap MoJJa ajdMallMHyBHJA XOCWUJ OynraH Ounaaurad Oy
MaxCyJOTHUHT CIETCU(DPHUKINTUA IIyHJIaH MOOpPATKHU, OMPUHYKIAH, aHTUOMOTUKIIAP
Oolllka MoJanap/iaH MacajlaH, CIUPTIIApJaH, OpraHuK KUCIIOTajdapAaH Ba alpum
OOllIKa MUKpPOOpPTaHU3MJIAPHU HCUIIMHU TUXTATaoJIa[IuraH MojjaanapjaH (apku
WJIapoK IOKOpU Owuonoruk ¢aouiMkka sra OwiraH wmojaganapaup. Macaias,
rpammycOaT Oaktepusiiap (MHKPOKOKKIIAP, CTPENTOKOKKIAp, AUIUIOKOKKIAp Ba
OomIkanap) UCUIIMHA TUXTATUI YUYH SPUTPOMUTCHUH aHTUOMOTUTUHUHT MUHUMAJ
mukgopu 0,01-0,25 mxr/mun Ounuimm tanad KuauHaau. Andarra, OyHaali uTa mact
MUKJIOpJAard COupT €KUM OpraHUK KHCJIOoTajgap OakTepusiapra xed KaHma 3apap
KeITUPYBUM TabCUp KupcaTMaiau. WKkkuHYugaH, aHTHOMOTHK MOJanap
TaHJIaHTaH OWOJIOTMK TabCcUpra dra. by neraHnm aHTHOMOTHK OWIaH alloKaza
OwiraH OopraHu3MJIapHH XaMMacH XaM YHHHT TabCUpPHTra ce3rup OusiaBepMaiiu.
[y cababmu MHUKpOOpraHU3MIAp MKKM Typyxra OWIMHAIUA: MabliyM
aHTUOMOTHUKIIApPra CE3THp Ba YHIa PE3UCTEHT (YMAAMIIN) MUKPOOPTaHU3MJIap.

A¥ipuM aHTUOMOTHKIIAp YHYA KHUIM OWJIMaraH MUKIOPJATH TypJapHU HCHIITHHH
TUXTaTaaH, OOIIKAJapu d3Ca KUII Typ MHKPOOPTAHM3MJIAPHUHT TapaKKUETUHU
yerapajau. AHTHUOMOTHUKIIAPHU Iy MOXMUSATHUJIAH KeIuO YMKKaH XO0Jija yJap
UKKU TypyXxra OuauHaau:

* Top cexTp Tabcupra sra OuiraH aHTHOMOTUKIIAD;
* KeHr ciekTpyi OMOJIOTHK TabCUPTa 3ra OWJIraH aHTUOMOTHKIIAP.

bupunun rypyxra OCH3WINMEHUTCWIINH (TEHUTCWUIMH ['), HOBOOMOTCHH,
rpuzeodynduH Ba OOIKAa aHTUOMOTUKIAP MaHCYO Owmica, WKKHHYU TYPyX
aHTUOMOTHKIIApra, TabCUP  CIEKTPU KEHI  OwiraH  TETPaTCHKIMHIIAP,
xJI0pamM(pEHUKOJI, TPUXOTETCUH Ba OOTIIKaIap KUPaJIu.

Xozupru Baktaa 6000 ra sKMH aHTUOMOTUKJIIAP MABXKYJIUTH €3UJTaH. DHT KHUII
Mukaopaaru a"ntuOuotukiapau (3000 naH OpPTHK) AKTUHOMHTCETJIAD XOCHII
Oynran Kwiaau. AKTUHOMUTCETIAp CHUHTE3 KWJIQJWraH SHIM aHTHOWOTUKIIAPHU
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puiixatu AaBOoM 3TMOKAA. AHTHUOMOTHUKIApD - TypJad Xuil cHH(Iapra MaHcyo
KUMEBUN OMPUKMAIAPHUHT BaKWJUIApU -aHYa OJJIMUA aTCUKIUK OMpHKMajap/aH
OupMyHYa Mypakka® TapKUOIM MONMIENTHANAP Ba aKTUHOMUTCHUHJIAD TUIIUJATH
Mo 1ajapiup.

AHTUOMOTUK Mojjanap KUMEBUN TUWIMIIMHUHT XUIMa-XWUIMTH Tydaian
OMOJIOTUK TabCUPHUHT TYpJIM XWJI MEXaHW3MHUIa 3ra, IIyHra acocaH YJapHH
KyHuJaru rypyxJjapra Ouiaui MyMKHH:

Moooa ammawunuw  dHcapaénuoa pakodbamau mavcupea 3ea  Ouneam

AHMUOUOMUKAAp (NypoMumcun, /[-cukiocepun, akmumuaszour KUcioma,).
Xyorcatipa Koouzu CUHME3UHU MUXmanyeyu AHMUOUOMUKIAD
(neHumcuniumIap, 6amcumpamcut, 6aHKOMUMCUH, ceparocCnopuniap).
Membpananap  @yukcuscunu  0y3y8uu  awmubuomuxiap  (noaueHuap,

BATUHOMUMCUH, 2PAMUMCUOUHIIAD, MPUXOMUMCUH 84 DOWKATAD).
Hykneun  xkucnomanap  cummesunu  (aIMAWUHYBUHU) — MUXMAMYEUU
AHMUOUOMUKAAD !

o PHK cumwmesunu muxmamyeuuiap (AQH30MUMCUHIAP, 2pu3eoqhyisun,
KAHAMUMCUH, HEOMUMCUH, HOB0OUOMCUH, OIUBOMUMCUHILAD 64 BOWKANAD);

o /IHK cunmeszunu muxmamysuunap axcurnomumcun [ (akmunomumcun Ciy),
OPYHEOMUMCUH, MUMOMUMCUH, HOBOOUOMCUH, CAPKOMUMCUH 84 OOWKANAp).

5. A3om acocrapu nypumniap 6a RUPUMUOUHIAPHU CUHMESUHU MUXMAMYEYULAD
(azacepuH, 0eKOUHUH, CAPKOMUMCUH 8a bowKaap).

6. OKcunHu CcuHmesuHu muxmamyeuu awmuouomuxiap (bamcumpoaut,
AMUHOTIUKO3UONAD, — MEMUMUMCUH, — MEempPamcUukIuiIap,  Xaiopam@eHuxor,
MAKpoauoap 8a bowkaiap).

7. Hagpac onuwinu muxmamyeyu anmubuomuxiap (01ueoMumcuHiIap, NOmyauH,
NUOMCUAHUH 84 OOWKALAD).

8.  @ocgopranuwnuy  muxmamysuu — AHMUOUOMUKIAD  (8ATUHOMUMCUH,
epAMUMCUOUHIAD, KOTUMCUHAAD, OTUSOMUMCUH 84 DOwKaAnap).

9. Anmumemaboium xoccaza sea ounean AHMUOUOMUKIAD
(axmunomumcemaap 8a 3amoOypyIapHuHe Aupum myprapu uwiiad 4ukapaoueau
anmuouomux moooanap). by bupuxkmanap amunHoxkucromanap, UMAMUHIAD 84
HYKIeUH KUCIOMAIAPHU AHMUMEeMaboIumIapu cugamuoa mavcup Kupcamaou.

AHTHOMOTHKJIAP CMHTE3JI0BYU MPOAYTCEHT
MHUKPOOPraHu3mMiap
AHTHOMOTHK MOJJJAIADHMA CAaHOAT MIAPOWTHJA WILIA0 YUKAPHUII acOCaH
OMOJIOTMK CHHTE3 acocuaa amajira omupuiaan €K OMOCHHTE3 >KapaHupia
ofvHTaH (U3MONOTUK (Paona OMpHUKMA MOJEKYJIACHHH KUMEBUN MOAMGPUKATCHS
KWIAII Wuid OwiaH oymHaau. dDakaT CaHOKJIM aHTHOMOTHKJIApPTHHA KUMEBUUN
CUHTE3 WWIM OUiaH oJiMHaau (MacaiaH: XjJopaM(peHUKOoN).

Canoarna UI1a0 YUKapWIAETTaH AHTUOMOTUKJIIAPHUHT acocuit
POy TCEHTIIAPH OakTepusap, aKTHHOMHUTCETIIap Ba MUTCETHATN
3aMOypyFraapup.

56



Bbaxkrepusiiap cMHTe3 KMJIAAUTaH AHTHOMOTHKJIAP

bakrepusuiap unnad yukapaaurad antubuotukiap 600 ra sskuH HOM OwliaH
aiitwnanu. JlekuH, HucOaTaH yH4Ya KUN OWJIMaraH MUKAOpAArd aHTUOMOTHUKIIAP
caHoar acocujaa unkapwiaau. bynap opacuna baCuanyc opesuc eap. I'.B., Xocun
oynran kwiaauran rpamucuauH C wu, baC.nonimiixa Ba baC.CupCynanc nap
umuad YUKApAIUTaH MOJIMMUKCHUHIIAP, bacunnyc JaudyeHugopmuc
CUHTE3Nauauran Oacutpacunnap, CmpenmoCoCCyc 1aCmuc KyTuTypacu XOCHII
OyJIraH KWJIaJIurad HU3WHJIApHU alTUII MyMKHH.

bakrepusiyiap cHUHTE3 KWJIQJUraH aHTUOMOTUKIAPHUHT Y3UTa XOCIUK TOMOHU
yiap Y3UHUHT KUMEBUU TY3WIHIIH KUXATUJIAH MOJUIentuaiapra (y3yHuoK EKu
XaJKACUMOH) Ba KMUYUK MOJIEKYJIaJIM OKCUJUIapra Kupaiu.

burra mponyceHT TapakKu€Th xapaCHuna Oup KaH4ya KUMEBHUU TY3WUIIUIIH
KUXaTUIaH Oup OMpura SKMH aHTUOMOTUKIIAp CUHTE3 KU1, MacajiaH:

¢ ['pamucununnapau Oemn makigarucu maniym (A, B, Cy, C(C), ), O6ynap
aMUHOKHUCIIOTaNap TapkuOu Ominan apkianany;

¢ [lomumukcunnapuau (22 makiau 0op, mrynap katopuaa Ai, Az, B, By, C, 1,
2, 21 (komuctun A), 32 (komuctuH B), M, P1, Py). Ilonmumukcunnap tapkudbura
aMUHOKHCJIOTalIlap OujlaH OWp KaropAa JUaMHHEF Ba METUJIOKTaH KHCJIOTajap
(MeTunrenTaH) KUpaJu.

¢ bacupocunmnap yHTa anoxuja aHTUOMOTHKIApHU Oupnamtupaau (A, Ai, B,
C, O, 3, @1, @y, @3, Ba I'). Cyr auyuTKUCHU CTPENTOKOKKIApP XOCHJ OYiraH
KWJIAQJUTaH HU3WH STTUTA aCOCUM OKCHJI TapkuOura xupanu. Jlekun Qaxat HU3UH
ouonoruk Qaoyumkra sra. HU3WH CTpPENTOKOKKIAp CHUHTE3 KWJIQJWraH Xamma
OKCHJIHUHT 20% ra SKUHWHY TAIIKWI KAIagu.

AKTHHOMHMCETJIAP CUHTE3 KWIAJAUTaH AHTUOHOTHKJIAP

AManuérra KeHr TaJ0uK KWJIWHTaH SHI KYI COHJIM aHTUOMOTHKIAp, JEMak
caHoaTJa MWIUIA0 YUKapuiIaJuraH, aKTHHOMHUCETSap XOCWJI OYJraH KujaauraH
ouonoruk ¢aon moananapra Kupaad. by aHTHOMOTHK Mojdaiap Typiu Xuil
KUMEBHM TY3WUJIMIITA Ba KEHT CIIEKTPJIM OMOJIOTHUK TabCcUpra 3ra Oyiarad Oup KaHua
rypyx OMpHKMaiap/iad nbopar:

1-rypyx. AMuHoruko3uajaap. by rypyx akTuHOMmucCeTIap aHTHOMOTUKIIAPU
MOJIEKyJIacuja  TIUKO3U] ooru oop MO Iaapaup: CTPENTOMHUCHH,
CmpenmomiiCec cpuceyc Xocwn Oynran Kwiaau. CmpenmomiiCec ¢hpaduae,
Cmp.anbozpuceonyc nap uIad YUKApaJIUraH HEOMHUCHHIIAP;
Cmp.kanamiiCemucCyc CUHTE3NalAurad KaHamucuuiap, MuCpomonocnopa
nypnypea  unuiad — YuMKapaguraH — TeHTOMHCHHIap;  MuCpomonocnopa
onueoacmepocnopa cuntesnanauran Goprumucun; CaCuapononiicnopa xucyma
cybcn.kobencuc CUHTE3JIAAUTaH CIIOPapHUCHH, Cmp.cannanencuc
CUHTE3JIANINTaH cCaHHAMUCHHIIap Ba Oolka Oup KaH4Ya Moj1asnap.

Kanamucun - crpentomucuHra Huc6atan MiiCobaCmepuym mybdepCynocuc
Japra Tabcupu Oyinya Oup kamap dhaon 6ynub, TyOepKyné3ra Kapi aHTHOMOTHK
xucobmanaau. 1972 #ua  KaHAMUCHHHUHT KUMEBUM  MoAM(UKaCHsJIaHTaH
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BapHMaHTU - aMHUKAaCUH OJUHAU. By MOIMCHHTETHK aHTMOMOTUK KaHAMHUCHH,
TeHTAaMUCUH Ba KAaTOp aMHUHOTJMKO3HWAJApra pe3UCTeHTIM OyiaraHn mnaToreH
OaKTEepUSUTAPHUHT YCUILIMHU TYXTaTaIu.

®oprumucunaap - gacriad 1976 wunu  Xupocuma (Brmonwms) 1maxpu
TYyHpOKJIapuaaH MucCpomonocnopa onueoacmepocnopa  KyliTypacujaH
axpatwiran oynu6, doptumucuH A Ba ¢GopTUMUCHH B Kabu aHTHOMOTHKIIAP
rpaMMaHQuil maToreH OaKTepusIapHU YCUIIIMHY TYXTaTa/lu.

2-rypyx. Terpacukimniap- ymly aHTHOMOTHKIApUTa: XJIOPTETPACHUKIWH-
CmpenmomiiCec aypeogpaCuenc Xocun Oynran kunagu; Cmp.pumocyc
KyJIUTypacu CHHTE3 KWIAJWraH OKCUTETpacukiuH; Cmp.aypeoghaCuenc HUHT
MabJIyM IITaMMJIApU HMIUIA0 YMKAapaJWraH TETPACHKIMH ojivHraH. TaOuii xosna
TeTpacUKIMHIap XOCWa OYIraH KUiaJuraliapHu KUMEBUN MOIUUKACHS KUITHUII
OpKQJIM aHTUMHUKPOO XYCYCHSITM Yy3rapraH aHTUOMOTHK Ipenapariap OJUII
UMKOHUSTH  aHMKJIaHOU. MacajnaH, OKCUTETPAaCUKIMH  MOJIEKyJaJapuHU
MoauduKacusiiad  SHrM  aHTUOMOTUKIAD METACHKIMH  (POHIOMHCHH) Ba
JOKCUCHUKJIMH, 6-METHWITETPACUKINHHUHT MOJIEKYJIacH Y3rapTUpUITHUILL
HaTI)KacuJa 3ca- MHMHOCUKIMH OJMHTaH. buoiormk Ba KuUMEBUN CHHTE3
OupnamMacu HaTWKacuga OJMHraH Oy SHIM aHTUOMOTHKIAD  OJaTaaru
TETPACUKIIMHIa YUAAMIM OUp KaH4a MHUKPOOPIaHU3MIIAPHHU YCUIIMHU TYXTaTHIL
KOOWJIUSITUTA JTa.

3-TypyX. AKTHHOMHMCHHJIAP - aHTHOMOTUK AKTHHOMHUCHHIAp KaTTa (1037aH
OpPTHUK Mpenapariap) rypyx Oynmbd, KUMEBUN TY3WIMILM >KaxaTujaaH Oup Oupura
akuH 20 1gaH OpTUK Typ AakTHHOMHCETNIAp, KymnagaH CmpenmomiiCec
anmubéuomucyc, Cmp. upiicomaniyc, Cmp.gparagyc xocun OYiraH KujiaJuraH
MoAanapaup. AKTUHOMUCHHIIAP KUMEBUN TY3WIMIIM Oyiida XpoMonenTuajiapra
Kupagu, Oy aHTMOMOTHKIAp Y4YyH yMyMHil Oynran ¢eHokcazun xpomodop
TYPYXJIM Ba MKKHUTa MOJMIENTUAAH nOopar. Xap OuTTa MOJUIENTHT TapKuOUra
JAKTOH CUKJIM KUpaAW, OYHUHT Y3WIWIIM TpenapaTHH OHOJOTUK (DAOJUIUTUHU
nyxkotuura onu6 kenaau. AKTHHOMUCHHIAPHUHT XUJIMA-XWIUTH MOJIMIIEN THAIAp
MOJIEKYyJIaCH TapKuOHWra KHpaJuraH aMHHOKHUCIOTaJapHU XWJIMa-XWJUIMTUTa
oormuk. By rypyxra kupaauraH aHTHOMOTHKJIAPHUHT MYXHM XYCYCHSITH alpuM
AKTUHOMUCHHIIAp pak Xocuj OViran KWIyBYM XyKalpajiap pUBOKUHU TYXTATHIII
KOOWJIUSITUTA STATTUTUIUD.

4-rypyx. Makpoaupiap - Oup KaH4a COHJIM OMpUKMAalapHU OUpIaIITUpaIH,
aryjap M4YMJia SHT MYXHMJIApU 3PUTPOMHUCHH, MarHaMUCHH, OJICAHJOMMCHH Ba
Ooomkanap. buonoruk Tabcupu OyiiMya MaKpOIUAJAPHU UKKU Typyxra OYiauil
MyMKHUH:  TpaMmycOar  OakTepUsTIapHUHT  TapaKKUETHHU  TYXTaTyBUH
aHTUOMOTUKIIAp Ba 3amMOypyFiapra Kapiu (aouiMkKka 3ra, OakTepusuiapra Kam
TabCUP KUJIAJAUTaH aHTUOMOTHUKIIAP.

Bbupunyu rypyxra: Cmp.epitmxpeyc xocui OyiraH KUjaaJurad SpUTPOMUCHH,
ojicaHnOMHUCUH  (Cmp.anmubuomuCyc  cuHTe3naiiauran), Cmp.xaicmeouu
KyJIiTypacuaaH aXpaTUIraH MarHoOMHCHH Ba OOIIKasap;

Uxkxkunum  rypyxra: Cmp.pununencuc  cuHTE3NaliauraH  (UINIMH,
Cmp.nomanencuc 1aH OJUHTaH TUMOPUCUH Ba OomKamzap. AHTUOMOTUK -
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MaKpONIHUAJiap TEHUCWINH, TETPACUKIMH Ba CTPENTOMHCHHTA  YHJAMITU
OaKTEepUSUTAPHUHT YCUILIMHU TYXTaTau.

S5S-rypyx. AH3aMucHMHJap - OyHra  KUPYBYM  aHTUOMOTHKIIAPHU
aKTUHOMHUCETIIap, HOKapAusiap, alpuM Typ IOKCaK YCUMITUKIIAp CUHTE3Nau. by
rypyX AaHTUOMOTHUKJIAp Y3WHUHT HOMHUHHM MOJEKYJIACUHMHI  XapaKTepiu
TY3UIUIINAAH odrad. [ypyxjaaru OupuKManap apoMaTuK sijapora y OwiaH
OOFJIaHTaH MaKPOCUKIIUK anudaTuk Oo0fra sra, yHU aH3a-00f 1e0 aiTuinanu (aHmaa-
JoTuH4Yaga Kainam jgeranu). lllyHu alTtm® YT KepakKu, aH3aMUCHUHJIAPHHHT
MaKpOJUJ aHTUOMOTUKIApAaH (apKy YJIapHU JaKTOH OOFUTa 3ra SMaCIUTHAMD.
An3zoMucunnap, Oakrepusiiapra HucOaTaH alipuM BHpyclapra Ba OupKaHYa
JyKapuoTiapra OHOJOTUK TabCUp KypcaTaau. MabiyM TaOWMUN aH30MHUCHHIIAP
nyuja KyduaaruiapHiu alTUIl MyMKUH: cTpentoBapucuniap (Cmp.cneCmaéunuc
KyJaUTypacu Xocui Oyiran Kuiaau); papomucunnap (HoCapoua meoumeppanea,
MuCpomonocnopa  HUHT  alipuM  TypJlapy  XOCWJI  OYiIraH  KUJIaju);
TOJIMIIOMHUCHHJIIAP (Cmp.moniinonxopyc CUHTE3NalIN); raJlaMHCHHIIAP
(Mucpomonocnopa xanonxiumucCa cuntesnaiian); Matansunouaiap (HoCopoua
Ba alpuM YcUMIMKIAp Typhapu cuHtesnanau: Maymenuc, Conyopuna);
HapToMUCUH Cmp.Connunyc cuuTesnainy; reaiganamucut (Cmp.xiepocconucyc
Xxa€T (aonuATHIaTH MaxXCyJoT) Ba OomiKaizap. DHI KaTTa aMalui KU3UKHUIITA 9ra
padamucuniapaup, Oynap kyAa Karra TYPyXHU TallKWI KWiaau (MUHITA SKUH),
TaOWUMii Ba SIPUM CHHTETHK IpernapaTiapaup. by anzamucuniap nauaa papamMucua
CB (pudocun); pudamnucuH Ba pupaMu] KEHI CHEKTp TabcUpra osra
aHTUOMOTUKIIApUD, Oynap THOOUETAA KEHT KYIUTaHWIaIH.

Pudamnucun kmmHuKaga TyOepKyI€3ra Kapim KAUMMaTIIv penapat cudaruaa
kyutanunagu. by antubuotuk Oaktepus JHK cura OGormmk Oymran PHK-
noJMMepa3aHl CHHTE3UHU TYXTaTa/lu.

HoBoOuoCHH. AKTHHOMUCETIIAP CUHTE3 KUJIAUTaH aHTUOMOTUKIIApAaH MyXUM
aMaluil axamusiTra 3ra OynaraH HOBOOMOCHMHHHU anbaTTa aWTuO YTHUI JIO3UM
oynagu. by antuOuotukHu CmpenmomiiCec cnxepoudec KyniTypacujiaH
ofHTaH. Y TrpammycOaT Ba aiipuMm rpamMMaH(uii OakTpusIapHU YCUITUHU
TyXTaTtagu. AHTUOMOTUKHU MYXUM XYCYCHUATH NMEHUCWIJIMHTA, CTPENTOMHCHHIA,
DPUTPOMUCUHTA, TETPACUKIIMHTA, HEOMHCHHTa 4YuJaMJIM  OaKTepUsUIapHU
Vnnupaaun. HoBOOMOCHH MHEBMOHHUSHUHT TYPJIM XWI MAKIJIAPWHY J1aBOJAIIA,
DHTEPOKOKKJIApra, (IErMOH, aHTHMHajJapra Ba OOIIKa IOKYyMIIH KacajuIMKiapra
KapIIi UIUTaTUIa IH.

3aMOypy¥J1ap CMHTE3 KWIAJUTAH AHTUOMOTHKJIAP

Mucenuan 3amMOypyFiaap HucOATaH KYyN MHUKIOpJia aHTUOMOTHUK Mojaa XOCHJ
oynran kwiaau (1200 arpoduaa). DHr karrta KU3UKUII YHFOTAIUTaHJIApH:
MEHUCUJUTMHIIAP, cedalocopuHiap, rpu3eoyaiiBUH, TPUXOTECHH, (HyMarmuinH
Ba aipum Oomka 3amOypyfiapHu Xaét (QaonmusTugaru  MaxcynaoTiap,
THOOMETIIYHOCIMK A Ba KUIIUIOK XY KaJIMTHIAa KEHT KYJIJIaHWIIA !,

Henucuniun. Ilenncunnmunapuu IlenuCunnuym HUHT aAHUK — TypJiapu
(IL.upiicocenym, Il.opeeuComnaCmym, IlL.nucpuCanc Ba OomiKaiap) Ba
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Acnepzunnyc sHuHT 6aB3u Typaapu (Acn.grasyc, Acn.gpnaseunec, Acn.nudynamnc
Ba OomIKasap) Xocua OyiaraH Kwiaad. AHTHOMOTHKJIAD OJUII Y4yH acoCUi
opranu3M O0Ynmu0 IlenuCunnuym upiicocenym 3amMOypyFu xucoOnaHaau. by
3aMOypyFr V3UHHUHT XaéT QaonusaTha MHUKpoOIapra Kapild TabCUp CIEKTPH,
OHONOruK (HAOIUTH, AHTUOMOTHK aCOCHUW MOJIEKYJalapy 3aHXUPHU TY3WUIUIIH
OwiaH ¢apkiaHaJAurad NeHUCHWUIMHHUHT TYypJu XU IIaKJUIApUHUA XOCWI OYiraH
KWIaau. 3aMOHaBHM MUKpOOUOiOrusi (paHMHUHT PUBOXIAHUO OOpHUIIHU, IOKOPHU
daoukka 3ra OyaraH 3aMOypyFIAPHUHT SHTU-SHTH TYPJIAPUHU TOTHINTA KMKOH
SpaTau.

Cedanocnopuniap. Cedamocnopunnap  O6-JakTamiam  aHTHOHOTHKIIAP
TYpyxXura TabiIykKiau Oynub, meHucwmHra yxmammp. C-cedanmocmnopus, Oy
TYPYXHUHT OupuHuM aHTHOMOTHTH OYnub, 1955 imnga Cenxanocnopuym
aCemonuym 3aMOypyFu Xa€r wmaxcysnotd xucoOmnanHagu. Cedanocropuniap
TY3WIUIIMHUHT  Y3Ura XOCIHUTH YJIAQpHUHT MOJIEKYJIacu 0-JakTamiaM  Ba
JUTHIPOTHA3WHIIN CUKIUIAp/laH TaIIKWJ TONTaH OMCHKIMK THU3UMAA KYPUHHINIA
oynaau. CedanocnopuHiap UKKH acOCHM 3aHXKUpra sra Oynaau: yriIepOJIHUHT
»1TH Ba yu atomu (C-7 Ba C-3). by OGupukmanap antubakrepuan (HaouIMruHu yTa
napaxana [OKOPH, TOKCHKIMIMHM 5Ca KaM HaMadH KWIagd. Y3WHHHT
XyCcycusiTapura Kypa TEHUCWUIMHTA SIKWH, JIGKWH, [EHUCWIUIMHA3ara Kam
cesrupiuru OunaH xapakrepiananud. lyHmail Xycycusriapu MaBxXyJIUTUra
KapamacnaH Tabunii cedarocrnopuHiIap MEANCHHA aMaIuéTuaa KYJUTaHUIMAaIu.
Xo3upru BakTAaa Tadbumii C cedamoCHOpMHHUHT KUMEBUU MoJudUKacuscu
aHayornapu KuMmETepanusaga KEeHI MUKECIa KYJUTAaHWIMOKAA. YHHUHT acocuaa
MUHTJIA0 TMOJUCUHTETUK cealoCIOpPUHIAp OJIMHTAaH OYIuO, yIapHUHT OpacujaH
SHT IOKOpH camapaJop Ba aMalvil axaMHsITH KUMMATIM OYyJiraH mnpenapatiap
cudatuga cedanotuH, cedamopuanH, cedagorivucul, cedaaekCcuH Kaduiap
srupod dtmiaradH.  C-cedanocnopunnapra skuH ~ Oynran  C-cedamucuH
anTuOnoTUruHu Cmp.Cnagynuzepeyc aKTUHOMUCETH Xocun Oynran kwiamud. C-
cedaMUCUH TpaMMycOaT Ba rpaMMaH(puil MUKPOOpPraHU3MIIapra HucOaTaH OKOPH
Ouonoruk ¢aoymukka sra 0ynub, 6-1akTamasanap Tabcupura Oapaonu Oynaau.
By anTHOMOTHK acocusia IOKOpU caMapai MOJUCHHTETHK Ce(DOKCHH mpernapaTh
OJIMHTaH.

CaHoaT mIapouTHIA AHTHOMOTUKJIAP OJTHIL

AHTHUOMOTHUKIAPHU THOOMETAA, KUIIUIOK XV KAIUTHAA Ba XaJK XV KATUTHHUHT
OolllKa coxajlapujia KEHT KYJUTaHWIHUIIKM, Oy Ouoioruk ¢aoia MojaaajliapHUd KaTTa
XaxMa UIuiad yuKapuin BazudacuHu KynWaud. by ynkan Basuda kaTTa KyBBaTra
sra OYaraH aHTUOMOTUKA CAHOATUHU SPATHUII OPKATIU YUMIIJIH.

AHTHOMOTHKAHM caHOAT acocuja WNuIad 4YukKapuiiga Oup KaHuya KeTMa-KeT
Oockuunap €ranu: IOKOPU MaxCyJjop IITaMM-TIPOIYCEHT SPaTHIl, aHTHUOMOTHK
XOCHJI OyNTraH KWJIyBYM IITAMMHH DHT KYT MHKIOpJA MaxCyJOT YAKAPUIIN YIyH
MYTaaWJI  IIApOUT  SpaTUIN, AaHTUOMOTHMKHUA  @XpaTHIl Ba  TO3aJAlTHU
MyBOQUKIAMTUPWITAH YCYJIMHM TaHJIAIl Ba aManuéTra KyJam, Tanép
npernapaTHU SpaTUIl Ba YHUHT CHU(ATHMHU Ha30opaT KWwidml. Xap OuTra O00CKUY
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Maxcyc MyTaxacCuc OWIaH TabMUHJAHUIIHN Kepak (T€HETHUK, MHUKPOOHOJIOT,
TEXHOJIOT Ba OOIIKaIap).

AHTHOMOTHKA CaHOATU XO3UPrH BaKTJa KaTTa KyBBaTra sra OYiraH SXIIu
TapakKuil KWJIraH coxa, papMaceBTUKA caHOaTH JlaBliaT akCHOHEPIUK KOHCEPHUTa
Kapaiiau. Aitnukca y AKUI na, Aarnusiaa, Bonusiaa, @pancusina, Uranusaa keHr
tapakkuii 3traH. Macaman AKI na xap wunu 100 mMuumonnad jgosuiapra
COTWJIAJIUTaH MUKIOpa aHTUOMOTUKIIAP UIILIA0 YMKAPUIIA]IH.

AHTHOWMOTHKIIAPHW CaHOAT yCyiauaa Tau€piam - Mypakkal, KYm OOCKUWIN
O0ymn0, Oup KaH4Ya TEXHOJIOTHK KETMA-KETJIMKHU Y3 UUHTra OJIaJIu:

1. AHTUOMOTHKAHU CHHTE3NAlJUraH KyJUuTypa-IITAMMHU YCTUPUII YYyH
MYXUT Tau€pIiail Ba SKUII Y9yH dTapiad MaxCyJIOT Taku€piani;

2. AHTHOMOTUKAaHA OMOCUHTE3UTa MYTa NI IIAPOUT SIPATHIIT;

3. Kynytypan cyroxnmukra OupiaaMin HIILIOB OepuI;

4. AHTHOMOTHK MOJIAaHH aXKPaTHUII Ba YHU TO3aJalll,

5. Taii€p MaxcCyJOTHH aXpaTHlll, TOo3aJalll Ba JOpPU IIAKIKJA COTHUIITa
Tanépianl.

AHTHOHOTHKJIAPHH KYJLIALI

AHTHOMOTHK MOJJa XalK XYKAIUTUHUHT Typid XWJ coxajlapuja xamja
WIMHI TaJKUKOT Jaboparopusuiapuja UIUIATAIaAu. Yiaap TUOOMETAA, KHUIILIOK
XY)KaTuTuaa, O3WK-OBKAT Ba KOHCEpPBAa CAaHOATHIA WILIATHIIAIA, OWOJIOTHK
TaIKUKOTIIAap/Ia 3¢a MaxCyc MHTHONTOp cudaTtraa KyUTaHUIAIH.

Menucunaaa - aHTHOMOTHKIAP KYIIIA0 FOKYMIIM KacaJUTMKJIAPHU JTaBOJIAIIAA
KEHT KYJUTAaHWINO KeIMOK/Ia, Oy KacayUTMKJIAPHUHT alpUMIIApUHY UJITapy 1aB0J1ad
oynMaiinu ned xucobnaHap €ku yYauM OuslaH TamoM Oynap »au. by kacammmkiap
KATOpPHUTa CUJI KACAITTMTMHUHT (TyOepKyn€3) alpuMm IIaKIUIapy, alHUKCa MUHUHTUAT
CWIM aHTHOMOTUK KyiutanunmacaaH onguH 100% ymumra onmub kemapau. Babo
kacamuru (uyma), Ocué xanepacu, KOpuH TH(HU, Oypecermié3, MTHEBMOHUS Ba
OOITKa KacaJUTMKJIApHU KEJNTUPHUII MyMKHH. bab3u Oup anTtuOHOoTHKIAp XaB(iu
YycMmanap puBOXKIIAHUIITHU Yerapasaiil Ba KaTop BUpyciap (paoJUIUTMHH TYXTAaTalu.

Xo3uprun Bakrana 100 ra saxkuH aHTHOMOTHKIAp THOOWMET amanmuéTHaa
KYJUTaHWINO KeauHMOKAa (2-kanBai). AnbaTra MeIMCHHANa aHTUOMOTHUKIAPHU
KYJUTall KEHrauTUPUIaIu.

2-KaaBall
MeaucuHaga KeHr KyJUIAHUIAAUTaH 0ab3u OUpP AaHTHOMOTHKIIAP

AHTHOHMOTH IIpoaycent Tabcup 3TyBUH Tabcup Mexanu3zmMu
K 00beKT
Ilenucwumn | IHenucunauym I'pammanduit Xyxkaipa gesopu X0Cui
cn. OaxTepusap Oyiran OYIUILINHU
TYXTaTaIu
Cedanocniop | Cenxanocnopuy | I'pammanduii Ba | Xyxkalipa neBopu X0CHI
WH M ch. rpamMmmycoOar OynraH OYJIUIIUHUA
OakTepusiap TYXTaTagu
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Epurpomucu | Cmpenmomiicec | 1'pammman¢uit pubocoman 50C
H pumxpeyc OakTepusiiap cyOenuHuca
(haoauATUHH
cycanTupagu
Crpenrtomuc C. epuceyc ['pammanduii Ba pudocoman S0C
UH rpamMmmycoOar cyOenunnmca
OakTepusiap baonuATHHI
cycauTupagu
Terpacukiu C. ['pammanduii Ba pubocoma OrTanH
H aypeoghacuenc rpammycoOar amuHoacwi-TPHK
OakTepusap OOFJTUKJINTUHU
TYXTaTaJIn
[Tomumukcu bacunnyc ['pammycOar CUTOIIa3MATUK
H noaumixa OakTepusiap MeMOpaHaHu 0y3aau
bacurpacun | b. cybmunuc ['pammanduit Xyxanpa JeBOPUHUHT
OakTepusiap MENTHIOTIUKUH
KOMIIOHEHTH CUHTE3UHU
TYXTaTaIu
Awmdotepuc | Cmpenmomiicec MuKpOCKOIMK Membpana
uH B HoOdecyc 3amMOypy2nap KOMIIOHEHTJIapHra
TabCHUP KWIAIN
Xnopam- C. ['pammanduit Pubocomanarn
dbenukon eenezyenae Ba rpaMmycoOar TpaHCIsICUS )KapaCHUHU
OakTepusiap, TYXTaTaau
PUKKETCUIIap
KHMIUIOK XVKAJIMIWAa - aHTUOMOTHKIAp aBBajoM OoOp, BeTepeHapusiia,
KUIUIOK  XYKQJIMK  XaWBOHJAPUHU YCTUPUII Ba YJIapHU TYpIAUd  XHII

KacaJUTMKJIApUHK JlaBoJjaliia mpemnapatiap cudaruna xyuianunaau. by coxana
yiap THOOUETIAar Kabu KyJ1a camapalii BOCUTa XHUCOOIaHa IH.

AHTUOMOTHK MoajaiapHu Oapua (UTOMATOTEH MHUKPOOPTaHU3MIIAP, YCUMIIUK
KaCCAIUTUKIIAPUHY KY3FaTyBUMJIApUra Kapliiy KYJUTAHUITUIIN KEHTainb 0opMoKIa.

Terpacukiauniaap uuwiad ynkapum. TeTpacuKIMHIAp XaM MEAUCUHAIA, XaM

O3yKa Tpernaparjapy HIUiad YMKapuliga KEHr KYJUIAaHWIaau. YJjap opacujia
KMIIJIOK XYKajauru YyuyyH 7-xjopteTpacukiuvH (1) Ba 8 oxcurerpacukiud (2)
acocujza Oup KaTop mpemnapariap caHOAaT MUKECHIA HIILIA0 YMKApUIIaIH.

XJIOPTETPACUKIMHHUHT CaHOaTAaru TmpoayceHTH cudartunga Acmunomiicec
aypegacuenc 3aMOypyFu, OKCUTCTPACUKIMHHUKU 3Ca - ACmMUHOMIICEC pUMOCyC
xucoOmanaau. Canoat mukécuaa 1 xr npemapatma 20, 40, 80 r To3a xonmaru
aHTUOMOTHK, 3, 5, 8 MKT B1y BuTamunan 6ynran 6moBut-20, 6uoBut-40, 6noBuT-80
TypUJlard XJIOPOTETPACUKIIMH 03yKa MpernapaTtiapy uiniad 4yuKapuiIMoKia.

byHnan Tamkapu npenaparia MUKpOEJIEMEHTHIap, EFflap, OKCWJUIap Ba
MUHEpan Ty3nap 6op. Arap pacuonmard 1 1 o3ykara 15-20 r aHTHOMOTHUKIU
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OMOBUT KYIIWJICA XaWBOHJIAD OFUPJUTMHUHTI ycumu 30 rava omangy, o3ykKa
capdaanumu 3ca yprada 5-10% ra xamasau. Ilpenapatiap KHIUIOK XY>KaJlUTh
XaliBOHJIapW Ba  NappaHJayWIMKAAa YCTUPYBUM  CTUMYJsTOpiap cudaruia
KYJUIaHWJIMO, YJIApHUHT SIXIIKM YCUO PHBOXJIAHUIIM Ba OLIKO30H-WYaK HyIiapu
Ba yNKa KacaUIMKIApU OJIIMHA  OJIyBYM  NPO(UIAKTUK BOCUTajap Y4YyH
UIUIaTUTIAN.

bacurpacun wumIad yvukapum. bacunuxunmap 1e0 HOMJIaHYBYU
OacuTpacuH o03yKa npenapatu bac.iuuenughopmuc MUKpOOPraHU3MUHU CYHBUI
yerupuin Hynu OmnaH OMMHHUO, CYIOK O3yKa MYXUTHHHHI KypUTHITaHH OYiHO,
CUHKOAcHUTpacuHIap Ba Xap XWJ OMOJIOTMK aKTUB MOJJajap/aH TAIIKWJI TOMIaH.
bacutpacunnap mnonumnenTtus aHTUOMOTHKIAp OYynmmO, ymap opacuman 10 Ta
uHauBuAyan dopmanap axparwirad: A, A1, B, C, NI, 3, @1, ®,, ®3 Ba I.
bacutpacunnap acocunaru Taii€p npenapat 37 % rada 6acutpacud A gaH ubopar
oymasu.

Bacutpacun o3yka mnpenaparaapu 1 kr mpemapataa 10, 20, 30 r To3a
X0JIIaTd AHTHOMOTUKHUHT PYXJIH Ty3H Oyiaran oacuanxun-10, 6acuanxun-20,
OacuanxuH-30 HomJIapu OwiiaH MuLIad ynkapuiaau. Taiép npemapar a44uK
TAbMJIU, KYJPAHT-0K PAHIIaH 04-MAJIa PAaHITa4a 0yJaran KyKyHaup.

bacurpacun npoaycentu bacunnyc nuuenugpopmuc KyaiuTypacu IITaMMIIApU
xucoOnanaay. HMmmad yukapum — TEXHOJOTMSCHM  OOlIKa  aHTUOMOTHUKIAP
TEXHOJIOTHSCH OOCKMuYIapuaaH gapk KuiaMaiau. baktepusi criopanapujiaH SKHII
MaTepHualy OJMIIa TApKUOUIaH: KpaxMmali, MarHuid Ba Maprasec cymidar, HaTpui
Ba Kanuil xjop, kanuil (ocdar Ba JIMMOH KHUCIOTalapyu YUKAJIUraH Mypakkad
osuka MyxutHaa ycrpunaaum. Cropamapam yermpum 30°C xapoparma 5 Kyl
JaBoMua oyub Oopunaau. DKHILI MATEPUATUHUHT KEWWHTY PUBOXKJIAHUIIN YUYH
KoJ0a Ba 9KHUII yCKyHacuaa xap Oup Oockuy 16—18 coar maBommma YcTupud
OJIMHAJY. DKUII MATEpUAIMHU KU YCKYHCH Ba CaHOAT acOCUa YCTUPUII YUYH
O3UKAa MYXUTH TApKUOUJAH KyHUJaru acocuii KOMIoHeHTIap YuKaiau (%):

*  Kpaxman — 1,8-2,0;
* Cosiynu — 1,5;
*  Kamiicuit kap6oxcua —0,2—1,0;
*  Ammonnii cymidar — 0,2;
*  Kynuknantupysuu Bocutanap — 0,2.
Verupum xapopatu skum yekyHacuaa 30-32°C 6ynca, dpepmentaropaa 37°C
HU Tamkui dtaau. Kymyrypanapau depmentépaa ycrupui gaomuitmuru 30—40
coarnan ubopar Oymanu. depmeHTanus >kapa€HU TyraraHjaH CYHT OacUTpacuH
CaKJIOBYH KYJIYTypasl CYIOKJIUK PyX Ty3ura OVKTHUpUO onvHAIM Ba pyxOacuTpacuH
Xocu Oynran 6ynanu. ByHUHT ydyH KynyTypajl CYIOKJIUK XJOPUA KHCIOTacuaa
KHCIIOTATaHnO oJiMHaaW Ba yHra pyx okcuau 0,28% wmukmopuma, KyiayTypal
CYIOKJIMK Xaxkmuaa Kymmiaaau. KelWuH KynyTypal CYIOKIMK OyFJIaHTHpUIIra
nynantupunaau. byrnantupum onguaan myxut pH gapaxacu 5,4-5,5 raua onu6
oopunaay.
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Byrnantupum 40-50°C xapopatna omu6 Gopwinamu Ba OyHaa KyJayTypan
CYIOKJIMK XaxMHu 2 maporabarada kamailtupunaau. KelnH sca OyFinaHTHpuira
KyJIyTypal CYIOKIHUK Mypkad KypUTTHY yCKyHajlapra YTkaswiagu, OyHaa
xapopatHusr Gomtanumy 140°C Hu Tamkun staam.

YopBayWIMKIa OacHTpacHMH mpenapariapu — OaCHIMXUHIAP — AHTHOMOTHK
Mojanap cakjammura kypa dapkiaanaau (r/kr): 6acumuxud — 10; bacumuxun — 20
Ba 6acunmuxus — 30.

I'puzun mmiad uynkapum. [pu3vH aHTHUOMOTHUTH - CTPENTOTPUCHHIIAD
rpynnacura  TabiayKiu OynuO, y Acm.cpuceyc 3aMOypyFHUHUHT MaxcCyld
xucoOi1aHaau. AHTUOMOTUK KYJIPAHTCUMOH OK paHrja yJa FMIPOCKOIUK, CyBa
Ba OpraHuK »pUTYyBUWIapja Te3 odpuiau. ['pammycdbar Ba TpamMmaHdpuit
OakTepusiIapra MUKPOCKONMK 3amMOypysiapra ¢aoyumrua okopu. Tosza xongaru
TPU3UH MpEeNapaTHHUHT (Paoyuuru Kopu napaxana 0ynud, 1000 »x (mr/m) raya
ITajH.

Ozyka mnpemapatu cudatuga kopmorpuszud 5, 10, 40 makmwiapu wuiuiad
YUKApPWIMOK/A, yJlap CapuK paHrJaH TYK JKUrap panrrada OVymaau Ba 1 T Taiiép
npenaparaa 5, 10, 40 r To3a Xonmaru aHTUOMOTHUK MaBXKY/I.

['pu3uH wunuiad 4YWKapuIil TEXHOJOTHACH cudaTuaa IOKOpHUAa KeaTupud
YTWIraH aHTUOMOTUIAP TaW€priail TEXHOJOTHUsIapU Kalysl KWIMHTaH. OKHII
MaTepUaJIMHKU KoJibanap, SKUII YCKyHacHa Ba (epMeHTEpiap/a YCTUPHUI yUyH
Oup XWIJark 03MKa MyXUTHU KOMIIOHEHTHapu Kytanwianu (%):

Kpaxman — 1,5-1,8;
Maxkkaxyxopu yau — 2,0;

O Ty3u — 0,2,

Oxak - 0,3;

Ammonuit autpat — 0,5;
Kanuit nuruapodocdar — 0,02.

* % ok ok F %

Kon6a Ba kU ycKyHanapuaa yerupuin gapomuiianru 26—28°C xapoparna 24
COATHM TamKwi 3Tagud. FOKopuja KEeNTUPWIraH KOMIIOHEHTJIapJaH TallKapu
caHoaT acocuja VYCTUpHUIAa KYJUIaHWIAAuraH O3MKAa MYXUTH TapKuOUaaH
KyHugaru KoMnoHeHtaap yukaau (%):

*  Marnuit cymidar — 0,05;

*  Ammonuii cymiigat — 0,6;

*  AmMonuit autpar — 0,7,

*  Kynuknantupysuu Bocutanap — 0,2.

depmentaropaa yerupum  gaomuiiuru  26-28°C xapopatna,  IOMMMIA
apasamuTupuil Ba aepacusina 48—60 coatHu Tamkui 3tagu. KymyTypan CyroKIuk
depmentaiusanan cyur 50°C xapopaTna BakyyM ocTuaa OyFIaHTUPHMJIAAU Ba
OyHJa YHUHT XaXMuHU 3-4 mapoTtabara kuckapruiura spuinmiany. lllyanan cyur
OYFJIaHTUPWJITAH CYIOKJIMK Mypkad KypuUTrM4 Mocjamara WyHaaTUpWUJIagud Ba
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Hammura  10% atpoduma OYAryHHWYa KypUTWIAOW. KypUTTHY KaMEPaCUHUHT
XapopaTy OOIUIaAHHIIH 150°C =u, ynkumaa sca 65°C HE TAIIKWI ATAIH.

YOPBAUWJIMK YYyH TPHU3UH Tpenapariap — O3UKArpu3uMHiap — TapKuOuaa
aHTUOMOTHK MOJJajap cakjammura kypa dapkianagu (T/Kr): o3uKa TPU3UHU—D,
o3ukarpusunu 10 Ba o3uka rpu3nHu—40.

Cyorwaun. Cyorwnmuaan baCunnyc cybmunuc xymitypacu Xocwi Oyiraxn
KUJIaau, KUMEBHM TapkuOu mnonunentunaup. ['pammycOatr Ba TpammaH@uit
MUKpOOpraHu3MJIapra HucOaTaH, IIyJap KaTopuha KHUCIIOTara 4uaamiid
Oacusutanap xam (aoi TabCUp KypcaTau.

Ca03aBoTiapHu KOHCEpBaNalia CYOTWIMHHH KyJabd, TEPMHUK HIUIOB
Oepuiian OMpMyHYa CakKJIaHWIaau, Oy KOHCEpPBaJa BUTAMUHJIAP CAKJIAHUIIM Ba
Ma3acHHH MYKOTMACIUTHa KaTTa axaMHsITIa ara.

Husun - rokopu Monekynanu nentu, CmpenmoCoCCyc 1aCmuc CUHTE3NANIN.
Husunnan tmo0uér amanuéruna GovganaHuiMaiiv, yHu TOMaT, KYK HYXaT, TyJ
KapaM Ba OOIIKa MaxCyJoTJapHU KOHCepBaialiga KyJulaHwiaau. [lummiox
cakjamia xaM caMapaid HaTwka Oepaau. AHTHUOMOTHK Oup KaH4ya TepModui
copa XocuJl OyiraH KuiIyBuUM OakTepusuiap TapakKuETuHu TyxTtatamau. Omam
YUYH 3apapJid SMacIury OUjiaH XapakTepaaHaau.

YCHMIMKIIYHOCIMK, — O3MK-OBKAT Ba  KOHCEpBANAIIJA  AHTHOMOTHKIAD
KYJUIaHTaHJa, yjJap JOMMHI paBHILIa MyTaxaccuciaap Ba MyBOQUK Oprasiap
Ha30paTH OCTU/a OYIUIIApH IIAPT.

[yngait  kuamO, aHTUOMOTHKIAPHM YpraHuWIIl Ba yJapJaH amajijia
¢doitnananumra ¢gaH Ba aMaJMETHUHT KYI COXacHUJArd MyTaxaccuciap KU3UKUO
KEJMIIMOKIA

Ha3zopart yuyH caBoJuiap

1.b, (pubodnaBun) UIad YUKAPHUIL KaApAEHUHU YYHTYPUH

2.b12 (cmankobamaMyH) OJIUII YCYIUIapH XaKuaa

3.B-Kapotun (A-npoBUTaMHH) OJUII Kapa&HUHU IyHTYPHH.

4.03uKa aHTHOMOTHK TIpenapatiapy Uiad YuKapuil KapaCHUHU YyHTYPUH.
5.TeTpacukiuH npenapariapy oMl KapaéHUHU YYHTYpPHUH.

6.bacutpacun onuul xapaéHUHU YYHTYpPHUH.

7.I'pu3uH npenapaTiapy OJIHII yCYIIapH.
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6-MAB3Y: ®EPMEHTJIAP UNIIIVIAB YNKAPUIII

Pexa:
1. YMymMui MabiaymoTiaap.
2. Opmud T pepmeHTEPIAp.
3. ["a3Hu MexaHuK qucneprupiaoBuu hepMeHTepaap.

Tasinu cy3 Ba moopasap DOpaudTiau, ra3HU MEXaHUK JMCIEPTUPIIOBYH,
OKUMJIM, JIWCIIETUpJIAll, KOJUIOMAJIAp, AUCIEPC CHCTEMAallap, 3MEEBHKJIAp, ra3-
CYIOKJIUK peakTopjap, a’paTop, KOXYXOKYBYpaH (epMeHTEp, HHUPKYISIHOH
KOHTYD, ra3 mydaxyvanap, MHTCHCUB Maiianaii, TypOuHa N apaalTHPTHY.

Cyurru Hwuiapga OWOTEXHOJOTHMK CaHOATAa KyJUIAaHWIAJWTaH KyNruHa
dbepMenTEpnap mnaigo OYnub, ymap OuomMaccaHu a’po0 YCTUPHUII Ba YHUHT
METa0OJMUTIAPUHA  OJIMINra  MYJDKaJUTaHTaHaup.  A’pob  kapaéHJIapHHUHT
G HEKTUBTUTHHY KYpCcaTyBYM acOCUil mapameTp OYiu0, Ta3HUHT CYIOKJIMK OWJIaH
KOHTaKT/1a OYJIyBYM 103aCH XHUCOOJIaHA N,

Ymlby 03aHMHr  XOCHNl ~ Oynuimn  ycynura  Kapa® — ra3-CyloKJIHK
dbepMeHTEPIIapUHU yUuTa aCOCHM rypyXra axpaTuill MyMKHH, yiap,

- apiu 1IN,
- Ta3HU MEXAHUK JIUCIIEPTUPIIOBYH,
- OKAMJIH.

Opnudtiu  pepmentépnapaa ¢dazalapHUHT KOHTAaKT [03acM Ta3HU Ta3
TAaKCUMJIOBUM Ty3WJIMalap OpKaIW LUPKYISALUANATH CYIOKIHK KaTJaMura
KUpUTraHaa XOoCwsl Oynaau. ANmapaTHUHT KaTTa WIIYMA XaKMH Kepak Oyirasna,
xamaa ra3 (Qazacu cudaruga TapkuOHMIa Macca aJdMallMHYBHIA  3apyp
MIAPOUTIAPHA TAbMHUHJIANI Ba KYJbTypaJll MYXWTHH THEBMOAPAIAMTHPHII yIyH
eTapyii KUHETUK SHEPTUusiHu y3uaa TyTyBuu 80% a30T OYATraH XaBo UIUIATHIITAHAA
Oy depMmenTépiapHu Kyiuiam Makcaara MyBoduk OVmanu. by depmentépnap
IOKOpY JKCIUTyaTallMOH UIIOHWIMKKA 73ra, YyHKA KOHCTPYKIUSHUHT WYKH
XapakaTJIaHyBUM »JIEMEHTJIApUTra dSra 5Mac. Yjapja CYIOKIUK HIUPKYISIUsACH
mapTiapuHu Oy3MaraH XoJijja, eTapiuda KaTTa 103a MailJloHWra 3ra HUCCHUKJIUK
aJIMalIMHYBU TY3WIMAJIAPUHU KOMUJIAIUITUPHULL KyJIau.

[a3an  MexaHWUK  JUCHEPTHpPIOBYM  (PepMeHTEpIapaa  ammaparra
KUpUTUJIAJUIaH Ta3 CYIOKJIMK OujgaH Maxcyc Ty3wiMmanap Epaamuaa
apanamTupuaanu. Ynapau annapatauar V < 100 m3 xaskmuzga kyanam makcajara
MyBouKIUp. Yiap To3a razaa unuia rasga sddextuB xucodOnaHanu. byHna
MOJJIAaHWHT Ta3daH YTKA3WIWIIHHUHT eTapiuda IOKOPH HWHTCHCHBJIMIHTA
puBOXJIaHTaH ¢azanmapapo 3a xucooura ospummwiaan. Kudmk Xaxmim
amnmapaTiap I0KOpH 00CHM/Ia HIITAd MyMKHH.

Oxumin  GepMeHTEpIapaa ra3 Hacagkajgap CHUCTEMAacu OpPKaIM armapar
Kecumu OViiab TakCMMITAaHAIUTAH CYIOKJIUK OKMMIIApU OWJIaH 2KEKTUPIIaHAIH.

MukpoOHoONIOTHK CcaHOAT/a, acocaH, y3ap0 KOHCTPYKIMSCH Ba HIIJIAII
mapouTinapu OwiaH dapkiaHaguran yd TypAaru s3paudTin  depMeHTEpIap
KYJUTaHWJIaIH.
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AYUTKAIN UIIA0 YMKAPHINIA SHT KEHT TapKaJraH Ba KYMHHYA a’dpaTtopiap
€K1 KroBeTajap el arajaJuraH KIoBETaId a’dpaTopiapra sra gepmentépnap (1-
pacm).

1-pacMm. KioBetasm asparopJiapra sra ¢pepMeHTEp.

bynpait ammapat siccu TyO KHCMH Ba KOHYCCHMOH KOTIKOKKA ATa IMIHHIPUK
uaui (3) nan ubopar. Maum numaa kroeeranap (4) ypHatwirad 0yinu0, ylnapHUHT
coHu (epMeHTEp Xaxkmura Kapad 3 Taman 8 Tarada y3rapaau. KroBeramapHUHT
WKKUTAIM JIEBOPJIAPH OpacuIaru OYNIIMKKA IITyIep A OpKajdu CyB KHPHUTHINO,
yJIap HWCCHUKJIHMK aJMAaIlMHYBH Ty3WIMajapyd OYynmuO Xu3Mmar Kuiaadm. Mccukmmk
QKpaUIIM WHTEHCUB YTUIIM yYyH KIOBETa OYIIIMFUAArd CyBra COupajl KaHaj
XOCUJT KWITYBYH JICHTA >KOMIAIITUpUiIaan. XaBo ¢pepMeHTEpra Mapka3uit KyByp (2)
OpKaJId KUPUTHIIAIM Ba KyBypiap (6) Oyitnad raz takcumiaruuiap (6apoorép) (7)
ra ern0 kemamu. ['a3 Takcumiarud mact KyTujaaH ubopar OYnuO, yHHHT
MUJIMHAPUK JEBOPU OMIIAH TACTKU KOMKOFM OpacH/ia XaBOHUHT YUKHUIIHM Y4yH TOP
IyMaJoOK TemHK Oynamu. By TENIMKHUHT TUAPaBIWK KapIIWJIWTH IIIyHJal
MVyIDKaulaHaauky, OyHaa Oapua OapOorépnap OViiyia0 XaBOHMHI OUp MebEpIa
Oepunuiy TabMuHIaHaAW. O3MKa MYXUTH, aMMHAKIN CYB Ba dKUJIAJAUTaH a9UTKU
mTynepiap opkaiu Oadokka (1) Oepunmagu Ba keWunH KyBypiaap (5) OViinad
O0apOoTép Kytucura (7) kenud Tymaau. XaBo 0apOOTEp/laH YMKHUINA FOKOpUTra
KyTapwmO, y3u OWjlaH KIOBETaJlapra ITUPKYJSAMMSUIOBUN KYJbTYypall CYIOKJIHK
OunaH apajamraH O3WKa MYXHTUHH ONuO yTamu. XaBo (epMEHTEP KOMKOFHIa
YpHATHITaH TOMYMIIN CYIOKJIMK cerapaTopy (8) opKaly Tamkapura YHMKaphIaIu.
AYUTKWIY CyCTICH3Us amnmnapaTaad mrymep B opkanu unkagn. OepMeHTEPHUHAT
xap Oup KrooBeTacH YYKTHUpWwiIrad ospiaudrra yxmad wunviaiian. XaBOHUHT
y3aTWIUIINAA KIOBETaJa Ta3-CYIOKJIHK apaiaimMacu XOCwi Oynu0, yHHHT ra3s
TapKUOW alMmapaTUHUHT KIOBETajdapapo OYNUIMKAArd auuTKH CYCIICH3WSICUHUHT
ra3 TapKUOWIaH IOKOPUPOKIUP. ByHWHT HaTmwKacujga YHUHT TMACTKU KUCMHUIA
(KroBeTayiap 30HAcHIa) KATTUK (a3aCHHUHT YyKMara TYIIUIINTa TYCKUHIUK
KWJIYBYM CYCIICH3US IUPKYJSAIMACH KIOBETalapJaH y30KJallraH capu CYHHUO
Oopaau, Ba amnmapaTHUHT OKOpHU KUCMHUAA (JIOTHPIAHTaH MHKPOOpPTraHW3MIIapra
sra OajaHj KaTjiamiM OapKapop KYMUK XOCWJ Oynanu. YOy Kepakcu3 XOJaTHU
dakaTriHa anmapaTHUHT OYTYH Xa)KMHJIA CYIOKIMKHH WHTCHCHUB apalalllTHPHII
xucobura Oaptapad oSTum  MyMKUH. ByHWUHr y4yH 0GapOoTaxk  KyBYp
(KroBeTa)JIapHUHT OallaH[JIMTUHU IIyHAAl KWIMII JIO3UMKH, OyHAa yJIapHUHT
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IOKOpUTH KECHMMH KYIUK caTxugaH | M jgaH karra Oynmaran wMacodana
YKOMIaImran OVIuIm Kepak.

Ipaudriau ¢pepmeHTépIiap

Nuprk ra3 nmydakIapuHUHT XOCHI OYINIIMHE KHUPaiTHPUITaH IMaMeTPIIH
OapOoTaxk KyBypJapra sra (pepmeHTaTopsapaa 6aprapad Kuaum MyMKuH. byHaai
anmapaTHUHT BapUaHTIapHIaH OUpH 2-pacMjia KypcaTHiraH.

o)

A
e J BosByx

|
I

2-pacM. A3paTopJiin KOKYXOKYBYpPJIH (pepMeHTEP

VY KONKOKCH3 KOXXYXOKYBYPJIM HCCHUKJIMK alMallruyjapjiaH uoopat
cakku3Ta asparop (2) xkounamrupuiaran uauam (1) xypuHMII“ga Tand€pliaHras.
KyBypnapuunr nuku nuamerpu 100 mm ra Ba 6anmanamuru 6000 mm ra TeHr. XaBo
dbepMeHnTaTopra KyByp (3) opKajiv KUpUTWIAAHN Ba ra3 Takcumiaruuiap 0yiinad (4)
TapKaTuiIaaM. 1'a3 TakcuMilarud nacT HWJIMHJAPUK KYTHJIaH uoopat OYynubd, YHUHT
IOKOpUTH KOMKOFUJA XaBOHM Xap Outra OapOoTak KyBypra Yy3aTHIl Y4YyH
HacajKanap YpHaTWirad. A3paTopJapHUHT KyBYp opacujaru Oyuuiuru mryuep A
ra y3aTWIaJuraH CyB OpKajdu COByTWIaau. DOepMEHTATOPHUHT FOKOPUTH
KOIKOFUIa MEXaHUK KYNMUKIW Yuupruwiap (5) ypHatuiaran 6ynub, yinapian Kanrta
WIUIAHTaH XaBO KOJUIEKTOp (6) ra KUpHTWIAAM Ba yHAAH WTynep b opkamu
YUKapUIaJIH.

3. I'a3 nmydakiapuHu MHTEHCUB Maijajnail Ba yJIapHHU CYIOKJIMK XaKMHA
Ovp Mebépaa TaKCHUMIIAIl XHCOOMTa PHUBOXIAHTAH Ta3-CYIOKIHK (azanapapo
J03aCMHU XOCWJI KWIMIIHUHT MYMKUHJIMTH YOy >XKapaéHHUHT acoCUH IOTYFU
0ymm6 xucobiaHau.

['a3HM MeXaHWK AUCTIEPTUPIIOBYM (EPMEHTATOpPIApPHU HWKKH Typyxra
@XpATUII Kepak: IPKUH XKMJIa Ba HUPKYJSILIMOH KOHTYpJla apajlaliTUpruyra sra
dbepmenTépap.
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1)

ApajnamTupru4au pepmentép

3-pacM. ApajamiTUpruwin (epMeHTép

Kumé canoatuna ras-CyroKIMK peakTOpjapuHU XaM, (pepMeHTEPIapHU XaM
AKCIUTyaTalUs KWJIMII TaXXpuOacH IIyHHU KypcaTaJluKH, Ta3HU CYIOKJIUK/IA MEXaHUK
apanamupysuu annapariaapau 100 w3 rada Oyaran xakmaa Ba UIWLI AHAMETPU
3,6 m nman karra OynmaraHia WIOUTAaTAII Makcaara wmyBoduxmup. bynmai
anmapaTJIapHUHT ra3 Oyiinda yTkasyBuaHiaumk Koowmmsatu 2000 m3/c maH roKopu
oynmaiinu. 3-pacmaa pydaika (2) ra skodnamtupwirad uauim (1) (3aurnccumon
€KM sICCM KONKOFM Ba TyOW OYnraH) KypuHUIIMAA TaW€piiaHraH ammapar
TacBupnanran. Xaxmu 6,3 m° nan xkuauk 6ynaran (pepmentépnapaa pybamka oup
Texuc Oymaay, 6,3 »° 1aH KaTTapoK XakMIIapa dca CEeKIMsIapra OYIMHTaH X0J1/1a
Oynaau. Maum wauga BepTUKaAN Bajd ycTuaa apanamtuprawiap (3) maxkamiaad
kyiunran Oynu6, ymapuunr conu (1 taman 4 Tarada) ammapaT OaslaHJTUTHUTra
oormuk Oymaam. [lacTkm apamamTuprud Tarugga ra3 Takcumiarud (Oupiamuu
a’palusIIOBYM Ty3uiama) (6) skoinamrupuwirad. Mauim xocunn KumyBuuiap 0yiinad
H.
1-9)
Tycuxnap (4) ypHatwiran, OyHaa H. — anmapatjard CyIOKJIWKHMHT OOLUTaHFUY
KaTiamMu OalaH[UIMIH; - CUCTEMAHMHT Ta3 TapkuOu. Manm curumu 16 v nan
KarTa OyiraHja YHUHT HMYWTa KYIIUMYa HMCCUKJIUK aJMaIlIMHYBU 3JIEMEHTIapU
3MeeBUKIAp (5) YpHATHIIAAU.

[NazHu cyrokiMkka aucrneprupianaa 3Hr dQQPexkTuB OYaud 37eMeHTIapu
KATTAJIMKIIAPDUHUHT KyWuaard HucOaTiapuga OJUHTaH TYFpU Ba KalpuiraHn
JomacTiapra sra OYMK TypOMHAIN apajaliTUPTrud XucoOIaHau:
dw/D = 0,2%0,3

kenrmuru bp= 0,1D Ba Oanmamgmuru [ = Oynran TYpTTa BEpPTHUKAJ
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ha/dm = 0,2
ln/dm = 0,25

Kuunk xaxminu €ku TYnaupuin OajaHIMTy nacT Oynran gepmeHTépaapaa
ra3Hyd JUCTIEprUpJialll  y4yH V3UCYpPYyBUM TypOMHAIM apalallTUprudjiap/iad
doiianaHuIn MyMKHH. Y3HMCYPYBUM apaalITUPIUIAPHUHT  KYJUIAHWIAIIA
XaBOHU (epMeHTépra MaXOypuil y3aTHUIIHUHT 3apypUATHHH HYK Kujdaaud. by
YJIApPHUHT aCOCHUH IOTYFUIUD.

Jlucnecupnaw xammuk éku Cyr0K HCUCMIAAPHU MAUUH KUAUO Mauoariaul .
KOMOUONAp 84 YMYMAH OUCNEPC CUCMEMANAp OaULUL YCYIIapuoan oupuoup.

[HupkynsMoH KOHTypJa apajaiituprudra ’3ra (epMeHTépiap aaBpuit
xapaéHiapia, KAuOHKM KyJbTypal MYXHUT KOBYIIKOKJIWTH BakT JaBOMHA
OroMacca  KOHLEHTPAUMSACUHMHI  Kynalumu OujaH  y3raprabHja  xamja
apajalITHPruYHUHT aillaHum 4aCTOTaCHUHU y3rapTupHuIL xucobura
apaJallITUPUILHUHT KEpakil WHTCHCUBJIWIMHU TabMHHJAII MYMKUH OYirasna,
3¢ (HEKTUB KYIUTaHUIIA U,

Anmnapar UKKH X1 BapuaHTAA scajrad OYIuIld MyMKUH:

-LIUPKYJISALMOH C UYUAATU BUHTIIM (IPONEIUIepin) apaaliTUpIuy OusaH,
-IIMPKYJIALIMOH CTakaH Taryjaa >KOWIAIraH OYMK TypOMHAIM apajaliTUpruyg
Ounas.

4-pacMia  TUPKYJSIIMOH  CTakaH  WYHMAA  OKOMJIAImraH  BUHTIH
apanamrtupruyra sra GepMeHTaTop KypcaTuirad. Y OajJaHATUTUHUHT AHaMETpHUra
HucOatu L/D = 510 ra tenr 6ynaran naum (3) kypuHUIAa scanrad. Maum nauaa
HUPKYJISILUOH cTakaH (4) ypHaTwiran OynuO, YHUHT JMaMETpU CTaKaH Y3WHUHT
X@KMJa YHWHT WAWII JEBOpJapu OWJIaH XOCHJI KWITaH Y3yKCUMOH TEIINK
KeCUMJIapi  MaWIOHJAPUHUHT TEHIVIMK MIApTUAAH Xucobmad  TomWiaau.
CrakaHHUHT TACTKU KUCMU KUYpAWTHPWITaH KeCcHUMra sra, Ba yHJa VK HacOoCH
Basu(acuHu 0axxapyBuu BUHTIU apanamtuprud (7) xamja OKUMHU HYHAITUPYBYH
Ty3uJIMaap *ouamrad 0yiau.

4-pacm. [IMPKYJISIUOH KOHTYpAA
2, .+ 5 BHHT/IM apajlalITHPruyra sra
<a ¥ L e ¢depmenTép:
| |~ a - duomacca CyCIeH3HsICH;
= ; 3 0 Ba 2 -ras; 6 —a3or.
Va_ — ®
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Hacoc cudaTtnaa ropusoHTan 4M3MKKa HHUCOATaH STMIMII Oypyarn o =

15%A45°C Gynran TYFpu nappakiapid apaJaliTUPrUy UILIATHIAIINT MyMKHH.

ApanamtdpyBus Ty3WJMa MacTja >KOWJIAIIraHu/1a BaIMHUHT TepMETU3aIIHS
TyryHura Oynran Tajabnap Kynmasad, IOyHHMHT Yy49yH Oy epaa €noOorn
3UYJIAHTUPYBUMIAp VpHATHIAIU €KUM SKPAHJIAIITHPYBYM THIIb3AJId MAaXCyC DJEKTP
roputManapan (8) oitgananunaam.

XaxMu KaTTa OyimaraH arnmnapaTiapJa UCCUKIUK aJIMAIMHYBU AJIEMEHTH
o0ynmub pyOamikara (6) *oiIaHTaH WIMII JICBOPU XW3MaT KWiIaau. AnmapaTHUHT
XaKMH, OMHOOApPWH, MCCHUKJIMK FOKJIAHUIIM XaM OINTaH[a KYyIIMMYa HCCUKIUK
aJIMalIMHYBU DJIEMEHTHUTA 3apypHsT TyFuiaau. by xonjga UUpKyISIUOH CTakaH
XOCHJI KWIyBUmiIap Oyimad Oup-Oupu OwiiaH IUIacTHHA-TIEPEMBIUKAIAp OpKAIA
OMPUKTUpWITAH Xamja IOKOpHJAa Ba TACTAa Y3YKCUMOH KoJuiektopaap (2)
épaamuia OupJiairal aijiaHMa xoJijia skoinamran Haitnap 9%0 naun scanaau.

XaXMH Ta3-CyIOKJIUK apanaimMacyd OWiaH TYJIUK TYJIIUPUITAaH[a ammapar

9HT [OKopu d(ddextuBnukaa wunviaan. [IyHUHT y49yH MOTWIMaraH ra3 Ba
CYIOKJIMKHUHT YUKAPWIMIIKM Ta3-CYIOKJIMK apajlalliMacuHUHT cenaparopu (1)
OwsiaH OupJallraH IOKOPUTY IMITYLEp OpKaJlu amaira omwupuiaau. ['azHu yHUHT
OupinaMyu JTUCTIEPTUPIAHUIIMHA TAabMUHJIOBYM apallaliTUPTAYTATUra Yy3aTHUII
Makcaara wmyBopukaup. KelnHuanuk r1a3 nyQakIapuHUHT  KaTTaJIUKIapu
CYIOKJIMKHUHI MapKa3Wil cTakaH Ba Y3YKCUMOH TEHIMKIAru TypOYJICHTIUTH
OpKaJIi aHUKJIaHATH.
TypOuHanu apajamTuprayra sra anmapar MoOJJiIa MacCacMHU Kydupuul Oyiinua
apexTuBIUTH IOKOPUPOK ~ XHCOOIaHaIu. VHuna Fa3HUHT  AXIIAPOK
JTUCTICPTUPJIAHUIITA SPHUINNATIAANA, XaMa CHCTEMaHWHT FOKOpHW Ta3 TapKuOiapuaa
Ba XaTTOKU TYPFYH KYMHUKJIAp YCTUAA OapKapop WILIaniIH.

MAB3YHHU EPUTHII CABOJLJIAPU :
1. ®epmeHTEPIAPHUHT CUH(IIAHUINY, YIAPHUHT UIILIAI TPUHITUTIH.
2. Jucnerupnam HuMa?
3. MukpoOHOJIOTUK caHOAT/Ia, Heva Typaaru 3paudtiau hepMeHTEpIap
150000) =Y % 0) =010 04
4. Dpnudtau HepMeHTEPIAPHUHT UIILIAIT MPUHIUITUHA TYIIUHTHPUO OCpUHT.
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r0JIOCCAPHUH

Myrantaap— /[JHK Hu Tamkwi 3TyBYM HYKJICOTHIUIAP KETMa-KETIUTHHUHT
y3raprannuru cababiu, HacllaH-HACATa YTYBYM UPCHUN XYCYCHUSITH Y3rapran
Xy Kapanapaup.

IIpoayumeHT - XOCWIIOpPJAUTH Ba OOIIKAa TEXHOJOTHK XyCycusiTiapu Oyiinua
TeXHOJIOTHSIHUHT  Oapua  Tamabnmapura  kaBoO  Oepa  osaguraH
Mukpoopranusmaup. @akatruna y €xku Oy MHUKpPOOPraHU3MHU YCHO,
PUBOKJIAHUIIA YYYH MYbBTaIWJl MIAPOUT SPATWITaHJAarvHa, MPOAYLECHT
KepakJii MUKJIOp/Ia Ba cudaTaa MaxcyJIoT €TKa3ud OepuIli MyMKHH.

Jlar-¢a3za - ¢dasza wMyxuTra auMTKM TalUIaHTaHJIaH MHUKPOOPTaHU3MIIApPHU
Kymaiium qaBpy OONUTaHTYHYA J1aBOM 3Tajau. by naBp nuujga MUKpOOpraHu3M
SHTM MYXUTra, SbHA MIApOUTra Mociamand. Yoy (a3aHuHT TY3WIUIIN
MUKPOOPTaHU3MHHUHI (U3HOJOTUK YCUII XOccajlapura, 5KyB Ba 03yKa
MYXUTHHUHT TapkuOu Ba cudartura, Xamjaa YCTUPHUII [IAPpOUTUra OOFIUK
o6ynaau. by mapoutinap KaHdanuk ¢apk Kuica (MUKpoO oinauH ycub TypraH
IAPOUT/IaH), XaM/Jla KaHYaJIMK SKYB MaTepuallyIapuHu MUKJIOpU KyT OYiica, Oy
dazaHuHr YCcuIl JaBpW MIYHYAIMK KUCKa Oynamu. Xyxkaipa Tamkapucuia
YHUAJIMK Vy3rapuil Ky3aTuiMaca Xam, XyKadpa wuuujgard OHOKUMEBHIA
xapaéunapaa yirapum Oynub yramu. Xykaiipaga pubocomanap COHU Ba
OKCHJI MHUKAOpPH Kymasiau, depmeHTIap TH3uMu daomamanu. Jlactinadku
JaBpjia MHUKpOO TOmyJsnusIapy KymaiMaraH XoJijga Xykailpa XaxMmu
KEHTasiIu.

Yeuwnunz mesnawuw  ¢asacu — 6y bazaga XyxalpaHWHT OYIHHULIN
OomutaHanu, Xyxadpanga HykiewuH kuciaotamapu (JHK, PHK), okcun
MHKJIOPY OILIAJIM Ba Xy)Kalpa XaXMHU KEHrasau. Xyxaipa CaTXUHUHT YHUHT
X@KMHUTa HUCOATH MabIyM Japaxkara eTraijaa, Xxyxkadhpa OYIuHUIIM
OolaHaau, OKMOATna MHUKPOOPraHM3MIIAp COHM Ba YHHMHI YCUIIU OpPTHUO

6opanu. by (aza yHuanmk y30K 1aBOM dTMaIH.
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Xyacaiipa conununz yma ¢paon Kynanuuw ¢pazacu - 6y $haza dKCroHEHITHAT KU
norapupmMuk ¢aza xam 1e6 atamamu. by ¢daza MukpoopraHm3M OyTyHIai
MoOCTalmMO OJITaHIaH KEeWWH, YHWHT PHUBOXJIAHUIIN Ba KYMaWHIIN O3yKa
MYXHTHJIaTH MOJIAJIApHU KaMaWWIIUTa XamJa XOCHJI OyiaauraH Mojiajiap
MUKJIOPHUHHM OO OOpHUIIMTra YTHOOPCHU3 BaKTAa COUP OYIau.
Mukpoopranu3mJiap COJMINTHPMA YCHII Te3JMIH - Oup OMOMAacCaHWHT

ycum  Te3nurm  OWiaH — XapakTepiiaHaad Ba  Kydumarm ¢opMmyna  OwiiaH

udomananaau:

dx 1

N dr N ¥ OyHna: u- buomaccanune 6axm oupaueuoa ycuui,

buomaccaza nucoaman, coam.

[yHuHT yuyH xam, ymoy ¢azanu jJorapupmMuk pasza xam jaed aTajaaau.

Yeumnunr cekunnamys (azacu - KM YCHUII TE3MUTHHUHT cycaiumm. By
dazana skcnoneHnuan (azanan (apkiu Ymapok, Xyxkaipaigap xap Xui 0ynu0
Kojanuiap. byHra acocuil caba® Typiiu XWJl HOXYII OMWJUIAp TabCcupu (03yKa
MoOJ1ajiap MUKJIOPUHUHT KaMaWuIM, METabOIUTIIap MUKIOPUHUHT KYMaWWIIN Ba
X.K.) optub Oopamu. bynapaunr Oapuacu HadakaT VCUIT TE3TUTHHUHT
nacaiummra, Oanku XykailpasapHuHr OapOon Oynuiura, Xarro jausucra (3pud
KETHIII) OJINO KeaaH.

Cranuonap ¢asza - 0y (azama MUKpoOOpraHU3MJIAPHUHT OHOMAacca XOCHII

dX

KMIJTHII KOOUIUATH Aespau TyxTaiian sean —— =0, myHm xam ab5Tu6opra onuim

dr
JI0O3UMKH, 0ab3u OUP MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT KYTIAMUIIN CEKUH JIaBOM STraHIUTH
cababmu, Oy dazama Xam yTa CEKMHJIMK OWIaH OMOMACCaHUHT TYIIJIAHUIIN
Ky3aTWJIWIITA MYMKHH.
HoOyn Oyamm éxkm kupuiauin ¢azacu xam aed aranaam - Oy ¢asa,
ynaérran Xykampajaap COHM, KyNauuilra KOAWP XyXKaWpajiap COHUJIAH OpPTraH

naBpaaH OomnuiaHaau. Xykadpa sIalid y4yyH HIApOUT WYK, Oapua 3axupajgaru
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MoOIaiap UIIaTmwmo OymuHTaH Oyiany.

Ouuk 6up 00CKUWIN ITOMOIeH - Y3JIYKCU3 TH3UM - JJOUMUN paBHUIIIIa 03yKa
MyXUTHUTa KUPHUO, KyJIbTypaj CYIOKIMK YHMKUO Typaauran Oup depMmeHTEpaaH
nbopaT THU3WMTa alTmwiagu. Te3 Ba JOMMHM apalamTUpuOd TypHII XHCOOHWTa
bepMeHTEPHUHT XaMMa KUCMHJIard 03yKa MYXUTU roMoreH (Oup Xuija) xoJjiataa
Oynmamu Ba 1y Tydailiin MUKpoO Xykapaiapu Oup Xujia (U3HOJIOTHK XOJIaTaa
oynmanunap.

XeMocTaT- MUKPOOpPraHU3MJIAp JTOMMHUHN Te3IuKIa YcuO, pUBOKIAHUIIMHU
TABbMHUHIIOBYH 03yKa MOJIacd KUpUO, Tal€p KynbTypall CYIOKIUK Iy TE3JIUKAa
YUKUO TypyBYM SIXILIM apaJaliTUPUITaH OMoMacca CyCeH3UsICHIUP.

AykcoaBToTpoduiap - BUTAMUHJIAPHUHT TallIKapHJIaH KYIIWJIWIIUHU Tajiad
KWiIMaiiguran MukpoOiap 0ynuo, ynap y3napu ymly MoAAalapHU CUHTE3 KUJIMIII
KOOWJIMSITIIapuUTa ora.

Aykcorereporpodiap - BHUTAMHUHJIAPHU CHUHTE3 Kuila OJMaiaura
MUKpOOIap rypyxu OynmO, ynap ydyH anbarra O3yKa MYXUTH TapKuOura
BUTAMMHJIAPHU KYIIUII KEPAK.

Metannodepmentiap - ynap Hadac oJuil >KapaéHUHU, OKCHUIJIAHUIII-
KaUTapuiIuIl PEAKIUSICUHUA, aMHHOKHUCIOTanap, €F KHUCJIOoTalapu, Iakapiap,
HYKJICOTUITIApP, TUPUMUIUH acOCIapy CHHTE3IapuHH (PaouialTupagu, OnoKyToIu
OKCWJI MOJIEKYJIaJapy, TJIMKOTEHJap, HYKJIEWMH KHUCIOoTajap XOCWUJ OVIMIIWHU
Xamja YJIapHUHT TpaHcpopMalMsICH Ba MMapYaJIaHWIIMHUA OoIIKapaauiap.
MertamnodepMeHTiaap UKKU rypyxra OynuHaau: 1- xakukuil MetamuiodepMeHTiap,
SBbHUA yJlap MeETall MOHJapU Ba OKCWJ MoOJIeKyJanapu ypracuaa Oy3uimac OOF
XOCWJI KWIMO, WOHWTIApAaH VTKa3WwiIraHjga XaMm IMapyalaHMaunu; 2- Jauanus3
xapa€HuJa MeTal HOHJApuHU OwiaH OynraH OOofHM y3aauiap €ku (epmeHTra
Oomrkauya WIUIOB Oepuill >kapaéHUAa KaTaauTHUK (AOJUTUTHHH MNYKOTAaJIUTaH
Metauiopepmentiap. by meramiodepMenTiapra TamkapuaaH MeTaiap KyIica
ynap GaoJUTMTUHY TUKIAHIUIap.

Mukpoopzanusmnapruu cakiauwi - YTApHUHT Xa€Tui (HaoNHMSITHHU YIILIa0

TypHIll, TOKCOHOMUK OENTHJIapUHU TYypFyH cakjaml, ¢paH Ba aMajau€T yuyyH 3apyp
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Oynran MabJIyM XOCCaJlapUuHU y3rapTupMaciaH TYPULLIUD.
Mukpoopranu3MiaapHd y30K MyJAJarra cakjall MyaMMOCH yhapra aHaOuos
HIAPOUTUHU SPATHIILL, SHHU MOJIJIa aJIMAIIMHUII )KapaCHUHU CEKUHIAIITUPULIIUD.

JouMuii paBumga Kadra HJKUII - KailiTa BSKUO Typull 3HTC KyI
KYJUIAaHWJIQUTaH  TapuXWil, CHHAIraH, MUKPOOPraHU3MIap KyJIbTypacHHU
cakJalmHUHT Kynal ycyauaup. Ilactep Ba Kox 3aMoHMIaH X03Upru BakTraya Oy
yCya Typau xui gaboparopusiapia KeHI KYUIaHWINO KeTMHMOK/A Ba My3JIaTHII
€K KypUTHII MYMKUH OYyJIMaraH MHKpPOOpPTaHM3MJap Y4YyH Kyjlauaup.
Mukpoopranuzmiap KyJbTypacHHU KailTa 3KWII (acocaH CIOpAacU3NIapHH) SHTU
Tall€piaHraH 03yKa MyXUTHIa OMUra Oup-ukKu Mapra (alipuM BakTiapaa xadraaa)
o6 Oopwiany; cropaiv OakTepusiap, aKTHHOMUIIETIIAP, AaYUTKU 3aMOypyFiIapu
Ba MHMIEIUIMAN 3aMOypyFiap HMKKH-yd oifla Oup Mapra KaiTajgaH >SKWIAJIH.
MukpoopraHu3MmIapHH CakJIaliHu Ooliamraya yJIapHu YCTUPHUI BaKTH KyJlIbTypa
YCUIIMHUHT SKCIIOHEHIIUAJ JaBPUIaH YTMACIUTH KEPaK.

Muxkpoopranu3MJIapHM NACT Ba yTa NACT XapopaTt/japAa cakJjaml -1acT
XapOPAaTHUHT OMOJIOTHK TH3UMIa TahCUPHU Macallack OWJIaH SKUHJA a0 OViaran
ban “Kpuobuosioruss” myrysaiaHagd. ¥YMyMuil KaOyi KWIMHTaH Koujara OMHOaH
NacT Xapopatria cakjall Y4yH MUKPOOPraHu3MIIApHU KYIOK cycnen3usicunu (0,5—
1,0 MJ1) KpUOXMMOSUIOBYM MYyXHMTra IIMIIA €KW I[JIACTUK ammyjanapra €Ku
npoOupkanapra (driakonnapra) KyWwiaagd Ba OypanaauraH KOINKOK OwiiaH
MycTaxkam xonjaa énunaau. KpuoareHt cudaruga KynuH4Ya My3 apajaliMacu €Ku
kop (3r), NaCl (12r) 6unan xapopatu -21°C ra sra my3 apanammacu (2r), CaCl,
(12r) 6unan xapopatu -156°C, xartuk yrnekucnora (-78°C) nan ¢oiinananunaim.

JInopuanzamus - XykaipanapHu My3JiaraH X0JaTHAaH BaKyyM OCTHJIa CYIOK
¢azara yTka3zmail KypUTHILIUP.

PeakTuBH3aIMA IAPOUTH - THODWUIAHTAH XyKapaHu aHa0MO03 XOJaTHIaH
YUKapUIl Kapa€HU XUCOOJIaHaIu.

MuxkpoopranusmjiapHu KYPUTHJITaH X0J11a caKJall-
MUKpPOOPraHU3MIIAPHU CaKJIAIIHUHT 3HT oaaui ycynuaup. Kypuruin sxapaénuna

MUKpPOO XyXallpajllapu CyBCuUzJlaHagu. TUpHK Xyxkalipaga CYBHHHI MHKIOpHU
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maccaHuHr 80-90% wuHM Tamkuna 3tagu. Kyputum BakTtuaa Xyxkaidpa V3
TapkuOWJaru HSpKUH CyBHM  HykoTamu Ba koiran 10-12% cyBaa
MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT yculnd TyxTauau. Komran cyBHuHr 2-5% rava
KaMmailranujia xyskaiipa CTpyKTypacu OujaH MaxkaM OOfJIaHTaH CyB CaKJIaHA]IU.
HIyHJal KWIMO, KypUTHITaH XyKaiipaga OMOKMMEBHUN peakuusuiap TYXTaTUIaId
KM allpuM peakuusiap JKylJa XaM CEeKMH KeTagu. MUKpOOpraHU3MIIApHUHT
KYPUTHILIa YUJAMIMIIATH KYTI OMAJUIapra: MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT XOCCATIApUra,
MyXUTra Ba YCTHpHWII IIAPOUTHUIa, KYPUTHUILI YCYyJWra, KOJraH CyBra, cakJjall
[IApPOUTHUTA Ba peaKTUBALMATA OOFJIMK OYaau.

Munepan éF ocTuaa cakJjam - yuly ycys JadopaTtopus MIapOUTHAA KaTTa
KOJUICKIUSUIAPHU  Cakjall Y4YyH KYJUIaHWJIagud. Y OAIuWnIuru OwiiaH OoIika
ycyiapaan ¢dapkiiaHaau, aJoxujaa ac000-yckyHanap Tanad KAJIMaau Ba TypJiid
XUJ MHUKpOOpraHuzmiiap Xa€tr (aoausTUHUHT Ba OCNTHWIAPUHUHT TYPFYHJIUTH
HUCOaTaH y30K BaKIraya CakJIaHHWIIUHU TabMUHIaiau. bupuHun mapta Jlrombep
Ba llleBporeemap (Lumiere, Chevrotier, 1914) roHOKOKIapHU cakjaml y4yH
Ba3eJIMH &FM  KYJUlalmrad. YCYJHUHT MOXMITH KyHuJarwiapaad uoOopar:
MHUKPOOpPraHu3MIap KyJbTypacu KyJiail O03yKa MYXUTHIIa YCTUPUIIAAU Ba YCTHUTa
CTepHIN3alUs KUIMHTaH BaseluH &Fu Kyiunanu. Eraunr kamuamuru (0,5-1,0 cm)
MOJJIa aJdMallHII Kapa€HUHUHI TE3JTUTMHU CEKMHJIAIITUPAAN Ba 03yKa MYXUTHU

YCTKH KUCMUHHU KYPHILJIAH CaKJIAN .
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