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HIIYU VKYB JACTYP
Kupum

V36exncton Pecrny6imkacH onmii TabINM TH3MMHHH Ma3MYHAH SHTHIIALL,
axOopoTiap Tmiobamnamran Oup JaBpAa TabIUM-TapOus >Kapa€HUHM TalIKUI
ATUIIHK MOJEpPHHU3AIMSIAIL, Ma3Kyp jKapaéHra WHHOBALMOH TEXHOJIOTHSJIApHU
KyJutam OyryHTHM KYHHHHT J0J13ap0 MyaMMoJiapuaad OUpHu caHaIa Iu.

Onuii TabIUM Myaccacajapu/a neaaroruk (Haonuar putaéTran npodeccop-
YKUTYBUWIADHUHT WIMHH-HA3apuil TaW€prapJurd JapakaCuHU  OPTTUPUIL,
TaBIUM-TapOUsl >Kapa€HWHU TAIIKWJI OSTUIIHU MOJEpHU3ALMIANI, MaKcaara
MyBOGHUK Ba TabJIUM Ma3MyHHHH IBTHOOpPra OJUHTAH XO0JJa HMHHOBAIIMOH
TEeXHOJIOTHUsIIapAaH (Qoi1aJaHuIl acoCHa TAIIKWII STUII YUyH 3apyp Oynran dax
SHTWIMKIapU OWJIaH TaHUIITUPHUIL, OMOJIOTUK OWJINM, KYHUKMa Ba MajaKaJapUHU
PUBOXKIIAHTUPUII Ba SIHTUJIAILL, JABJIAT TanadjJapH Ba axOH TabJIMM CTaHAAapTIapu
Japakacura KyTapulll HMCJIOXOTJIap JaBpPUHUHI acOCHN MacalanapujaH Oyiauo
KOJIJIH.

V36exucron Pecniy6nukacu Basupmap Maxkamacuauar 2006 iimn 16-
deBpanmaru «llemaror kampmapHu KaWTa Tal€piail Ba yJapHUHT MaJlaKaCUHU
OLIMPUII TU3UMHHM SHaJa TaKOMILIAIITHpUIN TYyFpucumaru” 25- con Kapopw,
“Ilegaroruk kagpiapHu Kaiita Tai€pinam xakuga Hwuszom™ Tamabmapu acocuia
OJIMM TaBJIUM Myaccacajapy MeNaror XOJWMIIAPUHUHI MaJIaAKaCMHHW OLUMPHILTa
KaTTa YbTUOOp KapaTUJIMIIM Majlaka OIIMPHIN Ba KakTa Tai€piain Myaccacaiapu
OJIUTA aloXyj1a BasudaiapHu KyuIu.

Onuit TabiuM THU3UMHUAA TEAAroruk (aoausT ropuTaéTrad Ouosor
npodeccop-YKuTyBUMIIAp FOKOPH Japakajard WIMUNH-HA3apuid Taléprapiimkka sra
oy G6opabapusa, meaaroriap KacOui MyTaxacCHCIWKHH 3rajuiaraH Oy,
JaBliaT TajabjaapuHu OWiauInM, GyHAAMEHTAl coxadaru ¢aH SHTHINKIaApHIaH
xabapaop OVYnMIM, Ma3Kyp SIHTWJIMKIAPHU 3aMOHABUH WHHOBALUMOH TabJIUM
TEXHOJIOTHSJIApU acocuja Tajabajiap OHIMra €TKas3Wil Y4YyH 3apyp Oynaaurax
neJaroruk MaxopaTHU Srajljialliapy 3apyp.

JlacTypHMHI MaKcaau Ba Ba3udasapu:

[lemaroruka onuii TabauM Myaccacajapu MPOoQeccop-YKUTYBUMIAPUHUHT
nejaroruk kacOumit OwnmuM Ba KyHUKManapuHu JlaBmar TtamaGmapu acocuua
YyKypJAIITUPHUIN, SIHTWIANl Ba TabIuM-TapOus >kapaHuJa WHHOBAIMOH
TEXHOJIOTUsIIapAaH QoiianaHuil y4yH 3apyp OyiaraH 3amMoHaBMil OWiiMM Ba
KYHUKMAaJIApHU TapKUO TONTUPHIIL;

JlacTypHMHI KOHIENMUHUSICH

VY36ekucron PecnyOnmnkacu «Tabmum tyrpucunantu Konynu”, “Kampnap
Taiépiaml MU gactypu’, Onuid TabJIMM Myaccacajiapy NeJaroryiapuHu KanTta
Tal€pnam Ba MajaKaCMHU OIIMpUINra KyhWunaauran [laBmar Ttamabmapu Ba



Taléprapiauk MyHanunuiapu O0yiinya HaMyHaBHM peXka Ba JacTypiap acoc KUIuo
OJIMHTaH.
Wynanum ¢anaapura oua acocuii TyIyH4a Ba aTaMaaap

buonoruk dannap TOMOHUAAH Kyira KupuTwiraH ¢GaH OTYKIap,
GHOMYXaH/IMCINK, XyXKaiipa Ba TeH HHXKCHEPUACH, Y30eKHCTOH/Ia GHoIoTHs (haH!
coxajlapu Oyinda WIMHK-TAAKAKOT HHCTUTyTJIapuaa oJubd Oopuiiaérran
W3JIAHUIUIAp, W3JIAaHUII HATWKAJapUHUHT Ma3MyHH Ba Moxuath [7oban Ba
MUHTaKaBUM  3KOJOTMK  MyammoJiap, HanatexHonorusa, MukpoOMOIOTHK
TaxJAUIjJapyu Ba call€épaMH3HUHT rjo0ain MyaMmMmoJapd, ['€HeTHMK KuxaTaaH
moaudukanusuianrad (I'MO) opranusmiiap

TUHIIIOBYMIADHMHI MeTOAMK OMJIMMHM, KYHHKMAa Ba MajaKajlapura

KyiuJIaauran rajaadJap:

e buosoruk  QaHmapHUHT  TapakKUET ~ WYHATUIUIApU  aCHOCHZA
IIaKJUTaHTaH (paH TapMOKJIApUHU OWJIUIIIHN;

e  buonoruk ¢annap coxaizapu OyiHYa MHHOBAIMUIAPHUHT Ma3MyH-
MOXUSTUHH aHTJIAIN;

e  buonoruk ¢gan coxanapu Oyiinya Kyiara KUPUTUITAH IOTYKJIapra Ooujl
Hazapuil OWJIMMIIAPHU TabIUM-TapOus >kapaéHuJa KyJulamra JIOUp METOIUK
KYHHKMa Ba MaJjlaKaJlapHH 3rajiialiu;

o  dannap MHTETpaIUsACU HATHXACUAA BYXKyJAra KeiraH Ouojoruk Qan
COXaJIapH, YJIIAPHUHT TAPAKKUET NYHAIUIUIAPY Ba MHHOBAIUSAJIAPUHU YKUTUIILIAPU
YUyH 3apypHUil METOIUK Ta€prapiaukka sra Oyauum;

e buonoruk ¢aH COXAJApUHUHT TapakKueT MHyHanIuuuUiapu Ba
VWHHOBAIMsJIapura AacoClIaHTaH XoJla TaKOUMOT MaTepuajylapyuHu  Tauépuall
KYHMKMA Ba MaJlaKaJIApHU drajUlaliu;

e buonoruk (aH coXaJapuHUHI TapaKKUET WYHAIUIIApU Ba yiapra
TaTOMK STUJITAaH WHHOBAIMSJIAP I03aCHIaH Mabpy3ajap Taiprari, TanadaiapHu
WIMHN - TaQJAKUKOT WIIJIAPW, MHHOBAIIMOH JOMHMXayiapra >kajd STHII KYHHKMa Ba
MaJlaKaJapHH 3rajuialliu;

e  buonoruk danmapHUHT SHTH aBIOAM OYiraH (aH coxanapura TaTOuK
ATWITaH WHHOBaUUsjap OWJlaH TAaHUIITHPUIL OpKaJIM Oyia)kak YKUTYBUMIApHU
negaroruk GaosusT y4yH 3apyp Ba €Tapiii JapakaCUHU TabMUHJIAMIUTaH acocui
(pynnamenrtan) Owiumiap, YJIapHUHT Kedarycuaa (YKUTHIL, —TapOusuiall,
HA30paT)HM amajra OIIMPHUIN Y4YyH 3apyp OyiraH KyHHKMa Ba MajakalapHU
srajulam  Jkapa€HUH Ha30paT KWIWII Ba OaXoJamiHA — TaKOMUJUIAIITHPHII
KYHUKMaJlapu;

e  buosoruk dannapHu YKUTHIIAA TabIUM Ma3MyHHUTa MOC KeJlaJuraH
MHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHUSJIApTa aCOCIaHTaH MAaIIFyJoT TypJapyuHHU JIOMKXajall Ba
YTKa3UIll KYHUKMaJapyura sra OYJIMILIY JO3UM.

Buosioruk paHIapHUHT TAPAKKUET HYHAJMILIAPH BA HHHOBALUSJIAPH
Omuii TabauM Myaccacajapu OHONOTMK (aHjmap YKUTYBUMIAPUHUHT
KacOMi-mearoruK, XycycaH, WIMMIA-Ha3apuil  Tal€prapiuk JapaxaCHHU
OpPTTHPHIL, TMENaroruk TadakKypuHU KEeHraTupuil, ynapaa Ouosioruk ¢anmap



IOTYKJIapuaaH YKUTHII kapa¢Huaa Gpoigananui yuyyH 3apyp Oynaran OHoJIOTHK Ba
METOAMK OMJIUM, KYHUKMaJIapHU MAKJUIAaHTUPUIL CaHATIaIH.
Ma3kyp KypcHUHT Baszudajapu:

e  buonorus panuHUHT 10713ap0 - HAa3apuil MyaMMOJIapu Ba yJIapHU Xal
TUII UYIJIapyHU aHUKIAIl Y4YyH 3apyp OVyiaraH OMOJOTMK OWIMM Ba
KYHUKMaJapHU TapKUO TOTITHUPHILL;

e  VxuryBummapHHHT Guonorus (GaHM COXANAPUJArH SHTHIMKIAPHHU
neAaroruk xkapaéuiaa (QodpamaHumn WynmapuHA  OeNTHIAll  KYHHKMallapUHU
PHUBOKIIAHTUPHILL;

e buosorus Qanu coxamapuaard SHTWIMKIAPHA TaxXJWil OTHUII,
TajabanapHUHT €111, ICUXO0JOTHK Ba 3PTOHOMHUK XYCYCHSITIAPUHU YBTUOOPra OJraH
X0Jia YKYB MaTepraUIapHU KailTa UIIIall KYHUKMaJTapUHU XOCHIJT KUJIHIIL

buonorusaau yxutum makiiapuaa $GaH sHruvkiIapuaad  GoigaiaHun
Ma3MyHH, BOCHTaJlapu Ba TEXHOJOTHSUIAPUHHM YWUFYHJAIITHPTaH XOJJa MaB3y
Ma3MyHHUTa OOFJIMK XOJJa JWJAKTUK Ba TapKaTMa MaTepuaiap Taiépiaiira
yprarumi.

Omuii  TabIMM Myaccacajapu Mnpodeccop-YKUTyBUMIAPUHUA  KailTa
Talépamnl Ba MajaKaCMHU OLIMPUII KypcH TasHY YKyB pexkacuaa ymoly Kypcra
xkamu 30 coat, myHmaH 14 coar mabpy3a, 12 coat amanmii, 4 coaT MyCTaKWI
TabJIMMIa aKpaTUIITaH.
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1. |Knaccux ounonorus COXQJIApUHHHT | 4 4 2 2
PUBOKIJIAHUIN ~ OOCKUWIapu. buonorus
(aHUHUHT TapaKKUET WYHATHUIILIAPH.
2. |buonoruk (QaHMApHUHT SHTH aBloAU| 2 2 2
oynran ¢daH coxajlapura TaTOMK ITHJITaH
WHHOBaIUsIap.
3. |buonorus dan coxamapu: Omodpusm- Ka,| 2 2 2
OMOKMME, OWOHUKAIAPHUHT TapaKKUET
WYHAJIWIIIAPU BAa UHHOBALIUSIIAPU




buonorus  dan coxamapu: MOJEKYISp
ouomnorus, OMOTEXHOJIOTHSUTAPHUHT
TapaKKUET WYHAIUILIAPH Ba
VHHOBALMSJIAPH.

Xyxkaiipa OHONOTHSICHHUHT TapaKKUET
NYHAIUMIUIAPHA Ba UHHOBALMIIAPH

Xyxapa Ba T€H WHXCHECPUSICUHUHT
TapakKKUET HWYHAIMIUIAPU Ba WHHOBA-
uusuiapu. I'eH  paktwiockonusich. ['eH
TEpANUSACH.

['ensmapun KJIOHJIAIII

UCTUKOOIIIapu Ba OHo3THKA

MyaMMOJIApH.

Opnam renetukacu. HMpcuid kacauukiap
JAArHOCTUKACU Ba TE€H  TEpanusicu
TapaKKUET UYHAJIUIILIAPU Ba
VHHOBALIUSJIAPH.

TuOOMET TEHETUKACMHUHT  TapaKKUET
NYHaIUMIUIApYA Ba UHHOBALMSIAPH

OKOJIOTUK ~ MyaMMoOJap Ba  HUpCUH
KaCAJTUKIJIAPHUHT Keno YUKHUIIT
OMUJLJIApH

10.

Xyxapa Ba T€H  HWHXEHEPUACH
dbaHuHUHT  10n3ap0 Macalianapu  Ba
STHTUIUKIIApH

11.

buonoruk xwuiaMma-XWJUIMKHM acpail Ba
VHTPOAYKLIUSIIAD
TapaKKUET

VHHOBAaLUAJIapU

MyaMMOJIapH,
HyHaIMIuIapu Ba

12,

I'en maktminockonusacu. I'eH Tepanusacu.
['ennapHM KJIOHNAII HMCTHUKOOJIApU Ba
OMOATHKA MyaMMOJIapH.

13.

DKOOHOTEXHOJIOTUS HyHanumuaara
SHTHJIMKIIAD Ba YMKUHIUCU3 TEXHOJOTHS

HUCTUKOOJITIapU

Kamu:

30

26

14

12




MABPY3A MAHITYJIOTJIAPUHUHI MASMYHHA
1-maB3y. Kinaccuk 0M0/10rusi COXaJaPUHMHI PUBOKJIAHUII 00CKUYJIAPH.
OuoJiorusi paHMHUHT TAPAKKUET HYHATHILIIAPH.

Kiaccuk OMONOTUSHUHT PUBOXIIAHUII TAPUXHU. BUOJOTUSHUHT PUBOKIIAHUIII
oockuuiapu. buonorus ¢daHMHUHT TapakKu€ér HyHamunuiapu. buomorusHUHT
WIMHUKA-TAIKUKOT METOJIJIAPUHUHT PUBOKIIAHUIIM Ba KyJIra KUPUTHIITAH FOTYKIap.

2-maB3y. buojsiornk (anjJapHUHI STHrH aBJoaAu OVJiaraH ¢gaH coxajapura
TAaTOUK ITUJITAaH HHHOBALMSLJIAP.

buonorust QaHuHUHT TapakKu€T HyHanMIUIapu Ba (QAHHUHT  SIHTH

COXAJIAPUHUHT IIAKUTAaHUIIM. Y30ekuctoH DA OuoJIOrMK WIMUN - TaIKUKOT
WHCTUTYTIapUAa o0 OopuiaéTraH M3JIaHUILIAP, KyJIra KAUPUTWITAH FOTYKIap,
TaTOUK ATUJITAaH HHHOBAIIUSLIAP.

3-maB3y. buosorusi ¢an  coxamapu: Omopuznka, OHOKHMME,
OMOHMKAJAPHUHT TAPAKKUET HYHATHIIADHA Ba MHHOBALMSJIAPHU

Tabuuii ¢dannmap UHTETpanUsICH HaTWXKacula BYyXKyara KeinraH ¢§aH
COXAJapUHUHT TaJIKUKOT OOBEKTIapW, WIMUNU-TAAKUKOT METOJJIapH, KyJira
KUPUTWIITAaH IOTYKJap Ba KyJulaHwiraH wuHHoBammsuiap. Iy coxa Oyitnua

V30ekucton @A OHOJOTMK WIAMUM - TaAKUKOT HWHCTUTYyTIapuaa oaud
OopwIaéTraH u3JaHUIIIap Ba HATHOKAJap.
4-maB3y. buonormsa ¢anm  coxaimapu:  MoJieKkyasp  OuoJiorus,

OMOTEeXHOJIOTHSVIAPHUHT TAPAKKUET HYHATHILJIAPY BA MHHOBALUSIJIAPH.

Tabuuii Qannap MHTErpauMsCH HaTWXAacuAa BYXKYAra KeJIraH MOJEKYJSIp
Ouosiorusi Ba OWUOTEXHOJIOTUSHUHT TaJKUKOT OOBEKTIIApU, WIMUNU-TAIKUKOT
METOJIApU, KyJIra KUPUTWITaH IOTYKJIAp Ba KyJUIaHWITaH HWHHOBamusuiap. Ly
coxa Gyiinua Y36exucton PA GHOTOIHK WIMHIA - TAXKMKOT HHCTUTYTIAPH/IA OTHO
OopmiIaéTran u3NaHUIUIAp Ba HaTHXKajap.

S5-maB3y. Xyxkaiipa OMOJOTHSICHHMHI TAPAKKHET WyHAIMULIaApW Ba
WHHOBAIUAJIAPH

buonorusHUHT HMCTUKOOJUTM COXacu XyKaiipa OWOJOTHUSICMHUHT TaJKUKOT
OOBEKTIapH, WIMHA-TAJKUKOT METOAJIApH, KyJira KUPUTUITAH IOTYyKJap Ba
KyanaHmwirad wHHoBarmsuiap. 1lly coxa Oyiimua V3Gekucron DA GHONOTHK
WIMHI-TaIKUKOT MHCTUTYTAapHaa o0 OopunaéTrad U3MaHMILIIap Ba HaTHXKaJap.

6-maB3y. Xy:kaiipa Ba reH MH:KEHEPUSICHUHUHT TAPAKKUET HyHAIMILIapH
Ba MHHOBaIUsSLJIAPH.

buosiorussHUHr MCTUKOOJIIM coXacW Xykalipa Ba T€H HMHXXCHEPHUSCUHHUHT
TaJKUKOT OOBEKTIIApH, WIMUM-TAJKMKOT METOMJIapH, KYJIra KUPUTHIITAH FOTYKIap
Ba KYJUIAaHWJITaH WHHOBarusuiap. HanatexHomorusi coxacuma onu0 Oopuiaérran
W3JIAHMILIAP TaX/IMIIM Ba YHUHT HeTHkOoutapy. 11y coxa 6yitnua Y36ekucron ®A
OMOJIOTHK MIMHUH - TAIKUKOT WHCTUTYTIApUaAa 0Jin0 OopuiaéTrad W3JIaHUIIap Ba
HaTWxXanap.

/-maB3y. Hpcuii kaca/ulMKJIap AHArHOCTHKACH Ba TeH Tepanusicu
TAPAKKHET HYHAJMILIAPH BA HHHOBALUSLIIAPM.

NHcoHmsaTAa yupallguraH HpCUM KacaUIMKJIap AUArHOCTUKAacH Ba TIEH
tepanusicu. Illy COXaHMHI TapakKUET WYyHAIWILIApU Ba WHHOBaLuUsuiapu. ['eH



JMAarHOCTUKACH Ba reH Tepanusich uctukoosutapu. Illy coxa 6yiinua Y30ekucToH
®A OUOJIOTHK WIMHNA-TAIKMKOT HHCTUTYTIapUaa 010 OopriaéTraH U3JaHUILIap

Ba HaTWXajap.
AMAJINI MAIIFYJIOT MA3SMYHHA
l-amanuii  mamryaor. TuOOMET  reHeTUKACHMHHUHI  TAPaKKHET

HYyHAJIHMILIAPU BA MHHOBALUAJIAPH.

TuOOMET reHeTHMKACMHUHT TapakKKUET WYHAIMIUIApH Ba WHHOBAIMUIAPH,
TaJKUKOT OOBEKTIIApH, WIMHI-TaJKUKOT METOMJIapH, KYyJIra KUPUTHIITAH FOTYKIap
Ba KyumaHwiran wHHOBarmsnap. Illy coxa 6yiimua Y36ekucron ®A GHONOTHK
WIMHUI-TAIKUKOT HHCTUTYTAapuaa oub OopumaéTrad U3MaHMILIIap Ba HATIKAJap.

2-amaJiuii MAIIFYJIOT. IKOJIOTHK MyaMMoJiap Ba upcui
KACAVIMKJIAPHUHI KeJIU0 YMKUII OMHJLJIAPH.

['mo6asib, MUHTaKaBUM Ba MaxaJUIUH JKOJIOTMK MyamMMoOJIap Ba YyJapHUHT

KenmuO yukuil cababmapu. DKOJOTMK MYXUTHUHT Y3rapuiid OuiiaH Keiauo
YUKAIUTaH KaCAIUTMKIApPHUHT Typiapu. ComaTuK Ba upcuil kacamuukiap. Upcuii
KaCaJUIMKJIapHU aHMKJIAll T'€H AuarHoctukacu. Mpcuil kacayumMkiapHyA aHUKJIall
quarHoctukacu. PecnyOnukamuzga  penpoAyKTHB — CaJOMATIMKHM — CakJjall
Oopacuia amayira OImMupwIa€Tran Taaoupiap.

3-amagnuii MawFyJaoT. Xy:kalipa Ba reH HH:KeHEpPUSICHM IOTYKJIapu Ba
MYaMMOJIAPH.

Xopwkuii MmamiakaTiap Ba PecrybivkamMus onumiapu TOMOHUIAH XyXKanpa
Ba T€H WMHXKEHEpUsicu (aHU TapaKKUETWUTra KYIIraH XHUccajlapH, UIUIa0 YMKUJITaH
VHHOBALIMOH JIOWMXAJIAPHUHT Ma3MyH MOXUSTH.

WNuTtepHer caliTinapujia Xykailpa Ba Te€H HWHXEHEpusicM Oyinya Kyiara
KUPUTWIITAH IOTYKJIap Ba MHHOBALMSJIAPHUHT YMYMHI1 0030pH.

XyxXailpa OMOJIOTHSICHHUHT PHUBOXKWTA XyXalpa WHXKEHEPUSACHUHHHI KYILTaH
XUCCACU Ba UHHOBALMSUIApH.

4-amanuit  mamryJgor. buosoruk  XuiaMa-XWIJIMKHE ~— acpall  Ba
HHTPOAYKUMATIAPD MyaMMOoJIapHu, TAPaAKKUET HYHAJIUILIAPU Ba
UHHOBAIUAJIAPH

Tabuatna OMONOTMK XWJIMa-XWUIMKHM acpall Ba TUKIAml Oyiuya amanra
omnpuiaérrad Taadupnap. OpraHu3MiaapHU HWHTPOIYKLUMSIIAl MyaMMoOJiapu Ba
WHHOBaIMsiIapu. XOpWXKHUM Mamiakatiap Ba PecnyOimukamu3 — oJumiiapu
TOMOHHMJIAaH OWOJIOTUK XWJIMa-XWUIMKHM cakjam Oyiinya wunuad 4YMKWIraH
VHHOBALIMOH JIOWMXAJIAPHUHT Ma3MYyH MOXUSTH.

S-amaauid MamryaoT. I'en nakrtuinockonusicu. I'en tepanusicu. I'enstapun
KJIOHJIAII UCTUKOOJ/LUIAPH Ba O0MO3THKA MyaMMOJIAPH.

['eH JAKTWIOCKONMACMHUHI Ma3MyH-MOXMATH Ba axamusatu. HWpcui
KaCAJUTMKJIAPHU aHUKJIAIAa TeH Tepanusicuaan ¢oinananui. ['eHiapHu KIoHIall



MeTojIapu, ruOpuaomManapaan ¢oigataHuil UcTUKOoutapu. ['eH uHxkeHepuscu
Ba OMOATHKA MyaMMOJIapu

6-amaauii MalFyJoT. JKOOMOTEXHOJIOTHS WYHAJINMIINAATY STHTHJIHKJIAP
Ba YUKUHIMCU3 TEXHOJOITMA HCTUKOOIIapH

bruoMyxaHauCIMK (paHUHUHT PUBOKHU Ba KyJIra KUPUTIaH OTyK1apy. ['eHeTuk
x)uxatnan moaudukanusuianrad ('MO) opranuzmiiap, MaxcynoTiaap Ba yJIapHUHT
TUPUK TaOWaTIa TyTraH YpHU. DKOOMOTEXHOJIOTHS acocuaa Oaprapad 3Tuiaguran
non3apd Myammomap 03acHJaH MOUIad YMKWIraH Tajgoupriap. buonoruk
XaB(CU3IMKHU Ha30paT KWIMILI OOpacuiaru WiIMU-aMaiuil HaTuxKanap.

Anabuériiap Ba man0aJsap pyuxaru

1. V36exucton PecnyGmukacu IlpesumeHTuHMHT “Onuil  TabINM
MyaccacaJapuHUHT pax0ap Ba Tmemaror KaJpiapuHd KaiTta Taiiépnam Ba
MaJaKaCHHHU OIIMPHUII THU3MMHHU SHAJa TaKOMUJUIAIITHPHUIN Yopa-TaaOupiapu
tyrpucuna” 2015 itun 12 urongaru [1D-4732-con @apMoHUHH

2. V36exucron Pecny6mmkacu Ipesmpmentwmmar 2015  iimn 20
aBryctaard “Onuil TabJiUM MyaccacalapuHUHT pax0ap Ba MEAaror KaJpJiapuHu
KaliTa Tai€pnam Ba YJIApPHUHT MajaKaCHHU OIIMPHUIIHHM TallKWJI STUII Yopa-
Tanoupnapu Tyrpucuna’tu 242-connu Kapopu.

3.  V36ekucron Pecry6mukacu Ilpesunentunuuar 2012 inn 28 maiinaru
«Manakanu negaror Kajapiap Tanépiaii xamaa ypra Maxcyc, Kaco-XyHap TabJIuMu
MyaccacaJlapvHU IIyHAal Kazapiap OwuilaH TabMHUHJANI TU3UMHUHU SHAJa
TaKOMWUIAIITUPHUIITA OUJ] Yopa-Tagoupiap Tyrpucunantu 1761-con Kapopu

4. V36exncron PecryGmukacu Basupmap Maxkamacuuuar 2012 imn 10
aBrycTaarm «Ypra Maxcyc, KacO-XyHap TabJIMMH Myaccacagapd pax0ap Ba
NeAaror KaJpJIapuHUHT MalaKaCHHHM OIIUPHIN Ba yJIapHU KadTa Taiéprai
TU3UMUHU STHAJa TAKOMWLIAIITAPHINTA JOUP Yopa-TaaOupiap Tyrpucugantu 242-
COHJIM KapOPH.

5.  Kapumor N.A. V36eKHCTOH: MUJUTHI WCTHKJION, WKTHCOI, CHECAT,
Madkypa. - TomkeHT: «Y36ekucTon, 1996,

6. Kapumor MN.A. buzgan o301 Ba 06ox Baran kosicuH - TomkeHT:
«¥Y36ekucron», 1996.

7. KapumoB M.A. V3Gekucronm OyioKk Kenaxak capu. - TOIIKEHT:
«¥Y36exucTony, 1998.

8. Fodypo A.T., Humoun6oe K., Xamumos XK., Tommyxamemnos b.
buonorus. - Tomxkent: «1lapky, 2001.

9. Fodypos A.T., ®aiizymnaes. C.C. DBOIOIMOH TABIUMOT - TOIIKEHT:
“Anoxkaun’’, 2009.

10. Fodypor A.T Ba Oomkamap. BbuosorussHu YKUTHUIIHUHT YMYMHUN
meronukach. (YKyB-MeTonuk Kyinauma). - Tomkent: TIITY., 2005.

11. V3bexucron PecnyOnukacu «Kwusun kutobw» 1,2 xunmiap -
Tomxkent: “Pan’, 1993.


http://www.lex.uz/pages/getpage.aspx?lact_id=2676554

MAPY3AJIAP MATHHU

1-maB3y. KJJACCHK BHOJIOTUSI COXAJIAPUHUHI PUBOXKJIAHUIII
BOCKUUYJIAPU. BUOJIOTUSI PAHUHUHT TAPAKKHUET
UYHAJIUILIAPU

Pe:xa.
1. Kiaccuk OHOJIOTMSIHUHT PHUBOXJIAHUII TapuUXWU. bBUOJOTHUSHUHT
PHUBOXIIAHUII OOCKUWIAPH.
2. buonorust paHUHUHT TapaKKUET UYHATUIILIIAPH.
3. BUONOTHUSHUHT WIMHUA-TAAKUKOT METOJIAPUHUHT PHUBOXKIAHUIIN Ba
KYJITa KHPUTWITAH OTYKJIap.

Tasgny TymyHyanap: knaccuukanus, OMHAp HaMEHKIATypa, AedepeHiaius,
WHTErPaLIHsL.

Kiaaccuk OHOJIOTHSIHUHT PUBOKJIAHUII TAPUXU. BHOTOTHSIHUHT PUBOKIAHUIIT
0ocKu4JIapu.

XIX acpnma tupuk Ba Yiauk Tabuar Ypracuga QyHaaMmeHTtan ¢dapkiap
aHUKJIAHTaHJaH Ba Xa€T XakKuJard TYyIIyHYanap IIaKJIaHTaHJaH CYHT OHMOJOTHs
dan cudaruga makaHgu. TabuaT Xakuaard Kapamnuiap KaauMTH JaBpiapjaH
Oonutad maifo Oyna OomuiaHTaH. BUONOTUSHUHT PHUBOKIIAHUII OOCKUWIAPUHU
KyHuJard iappiaapra OyJIuimMu3 MyMKIH:

e  AHTHK 1aBp;

e  Vpra nasp;

o  Vitronnm gaspu, XVII acp;

o  XVIIl acp. Myctakun ¢an cudaruaa makiaHUIIIm;

e  XIX acp. Opranuk KuM€ Ba 3KCHEpUMEHTaN (HU3UOJOTUSHHUHT a0
oynumu;

e XX acp Kiaccuk renervka, OMOKMME, MOJEKYJSIp OHOJIOTHSIHUHT
naijo OVnuIM Ba aCPHUHT UKKUHYU ApMUJa yiiOy dhaHIapHUHT PUBOMIIAHMIIIN.
buonorust panuHuHT nudepeHIusICH Ba UHTErPalUsCH.

buonorust puBoXIaHUII TApUXUHU PaM3uil MabHOJA KJIACCUK OMOJIOTHS Ba
3aMOHaBUi Ouosorusara axxpatu0 onumuMu3 MymMkuH. Knaccuk buonorustHuar
puBOoxIanuin O6ockuurH XX acprada Oenruna® yHIAH TO XO3UPIH KyHrada
3aMOHaBUM OUoJOoTHSI O0CKUYM 1e0 KapaliuMu3 MyMKHH.

buosioruss TepMuHU KaaUMIU FOHOHYAJAaH OJMHTaH OYiIubd «bios - Xaér,
logos - TabmuMoOT, daH» aeraH MabHOHHM OMIAMPaIu. XaéT TUPUK MaBXKyI0JapHH
ypranyBun ¢an ne6 Ouonorus ned artamaii Oonutangu. Jlactinad buonorus
TEpPMUHUHU nactiad oup oupungan mycracHo 1802 iinnna XKan baruct Jlamapk Ba
['otdpun Peitnxonsa TpeBupaHyc TOMOHUJAHTAKIW(] KUIMHIU. JIEeKMH TUpHUK
Tabuar XaKkujaaru OMJIMMIIap aHda OJIIMHJIAH IIaKjIaHa OoIiaraH.

AHTHK naaBp.Tabuar Xakuparn Owiaumiaap ngacTiad kKagumrua Mucp,
KaguMru XWUTOM Ba KaAUMrd XUHIUCTOHAA TYmiaaHuO OopraH. Ymap Typiau
YCUMIIMKIIap Ba XaWBOHJIAP XaKUAAard OWIUMIIApHU Y3mamTuprannap. Tabuart



xakugarn Ownumiuap TymianuO Oopran. Kagumru Mucpnuknap Typad Xuil
XalBOHJIApD Ba YCUMIIMKIIAPHUA XOHAKWIAIITHPraHiap Ba MaJaHUWJIAIITUPTraHiap.
Myiiyk, WT, 34K, KaauMru Mucpaa KynruHa XaWBOH, YCHMIIMK TypJapu
dapknarasd. Jlonnu, cab3aBoT, MeBalIM Japaxtiap 3kub ycrupran. Kopamod, or,
KYH, 9UKH, JIIIIAK, YydyKaTapHu O0KKaHiap. bup ypkaunu Tys, oxy, MYIIyK, FO3,
Ypaak, kanrap, OKKyIl TypJaapy XOHAKUJIAIITUPTaH.

Kamumru XuHOuCTOHAA AIIOBYMWIAp TabuaT oOJOB, €p, CyB, XaBO Ba
3(QUPHUHT KYUIWIAIIMAAH TUPUK OpPraHU3MiIap, YCUMIIMKIIAP, XalWBOHJAp Hanao
Oynran, ynap yT, INWIMMIINK MOJAAa OWIaH KYyIIMJIWIIUWAAH KOH, TYIIT, €F, CYSK,
Musi Xocus Oynran neran ¢ukpHu Eknarannap. Munoanan onnunru 1X-VII acpaa
Xuroiga €3wiraH acapiapnaa tabuatnard Oapuya Hapcajnap - CyB, OJIOB, €p,
MeTaiap Oup Oupura Kapama-Kapiim OyiaraH MOIAWN 3appadanaplaH Maiiao
Oynran, ynap VY3 HaBOaTuja YCUMIIMKIAp, XalBOHJIAp, OJIaMJIAPHUHT, KeJIuO
YUKUIIU Y9yH acoc Je0 xucoOmaHmirad. Muaojan OJJIVH silIaral XUTOMIMKIap
UKKM  MHMHT WWJI ~ MoOOalHuJa  JEXKOHUMIIMK, KOPAMOJYWIMK  OWiIaH
HIyFyJilaHTaHmuap, my cabadiaum XaMm XWUTOMW KYNTHMHA MaJaHuid YCUMIIMKIIAp,
XOHAKWJIAIITUPUITAH  XAWBOH  TypJIapUHUHT  BaTaHu  caHamanu. Llapk
MaMJlakaTiapuaa MWIOJJaH OJIIUHTH Taijo OynraHn YoMk Ba TUPUK TaOuar
TYFPUCUAATH TacaBBypjap, TylIIyHYaJIap KeHMH4YanukK Kaaumru FOHOHUCTOH Ba
Pum danura ¥3 TabcupuHN KypcaTraH.

Kagumru FOnonucron Ba Pum.Munoanan asBanru V acprauva siaraH
IOHOH OJIMMJIAPMHMHT TYIIyHYaJIapura Kypa oJjlaMm - CyB, OJIOB Ba XaBOJaH Manjo
oynran. [lactnaOku XailBOHJIap 3ca CyBJaH KenuO YMKKaH OYnauO, ylapHHUHT
TaHACHW TaHrayajgap OWJIaH KOIUIAHTaH Ba KYPYKJIMKIA sIIamra YTUIIA OWIaH
taHrayanap Hykonran. ['mnmokpat (460 sp.aB.). kagumru ['penms, Deccamus),
Kagumru 1mmdokop, buzraya yaunr 59 Ta Xap xun aBTOpiap MabHOAnTapuaaH
acapiapu eTM0 KenraH. «YTKHp KacalUIHKIAap Ba aueTa» <« OIUICMHS)
«CuHunuiapy Ba 11y kKaOu acapyiapu €THO Kejras.

I'mmokpar koxuHjap Ba uOOJaTXaHaJaH THOOMETHM Xalloc KWIIA Ba
aOXUa PUBONIIAHUINUTA acocyu OYiau. [MMNmokpar KacaJUTMKHM SMac Oaku
KacaJHU JaBOJlalll Kepak ACHIu, KacajJH! NAaBOJIAETTaH/Ia MHAWBYAUAT EHAAIIMIII
Kepak Ba aTpod MyxuTra xam OHIBTHOOp OepuIl Kepak. Y ojaM TaHacu Ba
PYXUATUHU MAKIUIAHUIIMIA TAllKd MYXHT (DaKkTopiapy MyXuM POJb YWHAIIUHUA
aiitu6 yranu. by Qakropiapra kiaumar, CyB, TYNpPOK KaOu OMUIUIApHU cCaHad
Vramgu. OpamnapHu 4 Ta TN XapakTepja OYJIUIIIUTUHU TabKUmIad YyTaiu.
KacannuknapHu kenud 4MKUIIM Ba DTHOJOTUACUHM alTHO YTaau. Kacamnukiapau
PUBOXJIAHUILIIMHUA JAWArHOCTUKACUHM €3U0 KOJAupraH. [ WImokparra CHUHTaH
CYSKHHU J1aBOJialll, TEMOPOM, sipa, >KapoXaTjapHU AaBOJIAIHU Ouirad. ['unmokpar
THOOMETHM fgactTiad WIMHMK acociiaad Ba TUOOMETHM ortacu Je0 TaH
onmHTaH.l'epakinuT Tabuart y3rapyBuaH, y TOMMO SHTHJIAHUO Typaju JeraH.

Omnenokn (3p.as. 490-430 #iwnnap) pukpuya yauk Ba TUPUK TabuaT Oup-
Oupura Kapama-Kapimm OYJraH OJIOB, CyB, XaBO, TYNPOKJaH Keln0 YMKKaH.
JlacTna® XailBOHJIApHUHT ab30JiapH, KUCMIJIApU aJoXuaa-aioXujaa maijgo OynraH,
cyHr ynap «Myxa06ar» Tabcupuaa y3apo Kymmmo, OpraHu3MIapHU XOCHJT ITTaH.
OprannapHudr Oup-Oupura MyBOOUK BYIIWIMIIUIAAH HOPMall, HOMYO(HUK



KYIIMIUMIIMIAH  3Ca  aHOpMall  OpraHu3miap  puBoxJIaHran.  Kaaumru
FOHOHMCTOHarM TaOMATIIYHOCIUK puBOKUTa Aprcroten (3p.aB.384-322 immiap)
allHuKCca KaTTa Xwucca KymraH. ApucroTenb Oapya OUONOTHS OMIMMIIAPUHU
YMYMJIAIITUPAU, (paH Tapuxujaa Aactiad XallBOHJIIApHU CHUCTEMATUKACUHU UILIA0
yukau. ConuiuTupmMa aHaTOMMsI, SMOPHOJIOTHUS coXacHuaa NacTiaOKu (UKpIapHU
0acH stran. Y “XaiiBonsap Tapuxu’, “XalBoHIap TAHACUHUHT KUCMJIApU~ JI€TaH
acapnapHu €3raH. by acapnapna onum Tabuarna XaWBOHJApPHHHI acTa- CEKUH
PUBOXJIAHMINK  TyFpucHaa 0ab3u (UKpiap WIATapd Cyprad. ApHUCTOTENl
xaiiBommapuuar 500 ra  gKMH  TypuHHM ~ Ownran. Y XalBOHJApHHU
KJIacCupUKauusamga anpuM Xoccalapura smMac, Oanku Kym Oenruiapura
bTUOOp OEpuIl KEpaKIWTHHH bTHPOG 3TraH. Y Oapua XalBOHJIAPHU HKKHUTA
KaTTa rypyxra: “kKonnwiap” Ba “KoHcuznap”’ ra Oynran. By rypyxiyap Xxo3upru
“ymypTKacuziap”’ Ba “yMypTKailuiap”’ ra TYyrpu kemaau. KonnwnapHu S5 Ta Karrta
aBjojara axparrad. “Karra amion” TylmiyHyacu Xo3upru mnaiutaa “‘cuHdg”
TylIyHYacura xaMoxXaHraup. Apucroren “koHcuszmap” pgad 130 Tta Typunu
Owrarad. OJUMHHUHT YyKTUPHUIIMYA MeEy3a, AaKTUHHUA, OyIyTiap TY3WIHIIU
KUXaTAaH OWp TOMOHJAH XaWBOHJIApra, HMKKUHYM TOMOHJAH YCHUMIIMKIIApra
Vxmam. [Ilyaunr yuyn ynapau Apucroren ‘3oodurnap” nped arara.
“XalBOHJApHUHT TMaig0 OYnumm” acapuaa SMOPHOH MablIyM HW3UYWIUIMKIA
pUBOXIIaHAIU. Y OJIAUH 300(UTIap, KEWHH YMyMaH XaWBOHJAp, CYHT V3 Typura
XOC TY3WJIMIINIAa Ba HUXOSAT IIAXCUW Xoccanapura sra Oymanu. Onum pukpuya,
KOHJIM XAMBOHJIApHUHI Oapyacuja WYKM OpraHjap y3apo yxXmam Ba Oup Xui
XKonamrad. ApUCTOTETHUHT morupanapuaan ovpu Teodpact YCUMIUKIApHUHT
400 man OpPTUK TYpPUHH YpraHTaH. YJIapHUHT TY3WIUIIH, (PU3HOJIOTHSICUHH,
amMaluil axamMUsITUHU TacBUpiiad OepraH. Y Oup YcuMIuk Typu Oollka Typra
aliJIaHUIIM MYMKUH, JIeTaH (PUKPHU KyBBaTJIAMIH.

Pum omumu Jlykperwmii Kap (3p.aB.99-55) onam ¥y3-y3uman maiigo Oyiras,
XallBOHJIap HaM epJaH Keau0 4YWKKaH, JacTiad yJIapHUHT MakluO-MaxXpyX
XWUIapH, KEWMHYAIMK  XapakaTiaHaJAuraH, O3WMKJIaHAJIuraH, YpUYHJAUTaH,
OyIIMaHJaH Y3WHU XUMOsS KHJIQJIUTaH HOpMaJl XalBOHJIAp Maijao OViraH, jeras.
Knapmuii  Tamen (Galenus)(sp.aB.130-200 #iwwmap) pum  mudokopud  Ba
tabuatmrynocu. ®Pancada, THOOMET, TAaOMATIIYHOCTUK (aHIApPUHHU YpraHTaH.
['maguaTopnapra tub6mit €pnam Oepran. Pumaa ummnepatop mmdokopu Oyiras.
[THeBMaHMsi KOH OWJIaH >KMrapra Ba YHJaH IOpaKk Ba Musra Oopaau Ba yJlapHU
3apapnaiinn Ae0 aitran. OpraHu3Mjard CyIOKIMKIapHM —capuk cadpo, Kopa
cahpo, KOH Ba OK CYIOKJIMKra axparaau. Mapka3uii HepB CHUCTEMacCHHUHT
KacayuMkiIapuHu ypranaau. OgamnapHu 4 TN XapakTepaa OYJIMIUIUTHHA auTHO
Vyraau. Xo3upla XOJEpHK, CAHTBEHHK, (pJIETMATHK Ba MEJIAHXOJIMK TUILIApUTa
TYFpU Kenaau. MenmaHxXoJMK aéiap CaHrBEHMK aéiuiapra KaparaHjia KyInpok
capaToH OWJIaH KacaJUIaHMIIMHHU TabKuIaiau. ['ameH THOOMET acocumiiapujaH
Oupu Ba aHaToMHs (PyHIAMEHTHTa acoc COJau. Y KyW, UT, aluK Ba OOIIKa
YMYPTKaJIM XaWBOHJAPHUHI TY3WIMIIMHM YypraHradH. MaliMyH Ba oOJaM TaHa
TY3WIUIIH YXIMIANUIMTAHA YbTHPO¢ ITraH. BUpOK yHUHT (PU3MO0NOTHs coxXacuaaru
TyllyHuYanapuja 0ab3M XaToNMKIapra iyn kyWwirad. MacanaH, xaBo IOpakka



Oopaau, KOH IOpAaKHUHT OMp KOPUHYACHIAaH MKKUHYKCHUTA, yJIap Opacuaard JIeBOp
TeUIMKYaiap/iad yTaau, 1erad QUKpHU WIrapu Cypras.

Vpra nmaBp.Ypra acpra xemu6 EBpomasa (aHHMHT  PHBOMKJIAHUIIH
TyxTaau. Apal Ba MyCyJIMOH MaMJjakatiapuaa (paH puBOKIaHAIH.

Axman nboH Hacp XKaiixonuii (870-912) Xuumucton, Mapkasuii Ocugé,
XUTOW YCUMIIMKIIAPY Ba XaWBOHOT NOYHECH XaKWJa KUMMATIA MabIyMOTIIap
TYIUIAaHTaH. Y YCUMIIMK Ba XaWBOHJIADHUHI TapKaJIUuLIM, MaXaJUIMK XaJKJap
doiinananagurad  YCUMJIMK Ba XaWBOHJAp, YJIAPHUHT TaOWaTAarun axaMusiTH
XaK{Ja MabIyMOTJIapHH ¢€3u0 kKomauwpran. AOy Hacp ®apobuii (873-950)
O0OTaHWKa, 300JIOTHS, OJlaM AaHATOMHSICH Ba TAaOWATITYHOCTUKHHUHT OOIIKA
coxajapyja Mymioxaja IOpPUTTaH. Y HWHCOH OPraHUu3MUHH SXJIAT CHCTEMA
DKAHJIUTH, TYPJH KaCaJUIMKJIAp O3WKJIAHWIN TAPTUOMHUHT Y3TapuIly OWIaH
OOFNUKJIUTMHU Kypcatau. OJUM MHCOH JacTaBBajl XaBOHOT AYHECHAH axpaind
YUKKaH, 11y cababiu omamja xalBOHIapJaH 0ab3u VYXIIANUIMKIAP CaKJIaHHO
KOJIraH Jaeiau. Y TaOuui TaHJaHWIIHU, CYHbUU TaHJAHUIIHHU, YBTUPOG ITraH.
Vpra acpmapna TabuatimyHocnuk Qanu puBoxura A6y Paiixon BepyHnii, A6y
Amu Mon Cuno katra xucca kymrad. bepynwmii (973-1048) Xopasmuma Tyruimo,
TaxCwi onrad. Y apal, 1OHOH, cypusa, Kaaumrud XuHja (CaHCKpPHUT) TWIIapHU
owiran. UnMuuHr Typiu coxanapuaa gaonusar kypcatud, 150 man opTuk acapiap
¢sraH. bepyHUWHUHr TabKuajiammya, Tabuar Oemra AJIeMEeHT- OYIUIMK, XaBo,
OJIOB, CyB Ba TYHOpOKIaH Xocus OynraH. bepyHuil KaguMru IOHOH OJUMU
[ITanomeitnuHr Ep onaMHMHT Mapkas3u 0ynu0, y xapakaTiaHMailauran cai€paaup,
JIeTaH TabJIUMOTHTA TaHKUIUM KYy3 OwnanH kaparan Ba Ep Kyém arpoduma
XapakaTiaHca axabd smac, y IOMOJIOK Makiga ned Tabkuiarad. bepyHuil momusk
actponomu Komnepamkgan 500 #wnn aBBan Ky€m cucTeMacHMHHMHT —TY3WIIHII
acocjlapuHM TYFpPU TacaBBYp KwiraH. YHuHr ¢ukpuda, Ep ro3acupma moumo
yarapunmap O0ynub typanu. CyBcu3 Koijlapaa acta-cCeKuHaapénap, IEHTH3JIap
naijgo Oymanu. Ynap xam y3 HaBOaTuga *KOWJIApUHU Y3rapTupaau. bepyHuitHUHT
KalJ KWINIINYA, XaWBOHJIAP, YCHUMIMKIAD PUBOXIAHUIIM YYyH I[IAPOUT
YeKJaHTaH, Iy cababiu TUPUK MAaBXyAOJjlap oOpacuja smiam ydyH Kyparl
O6opaau. by kypai ynap XaéTUHHUHT MaXUSATUHU TAIIKWI Kujdaan. Arap arpodaaru
TabuaT YCUMJIMK Ba XaWBOHJap OUPOpP TYPUHUHT YPUUILMTa MOHEIHUK
KypcatMmaranna, n1e6 €3ran snu bepynuii, 0y Typ OytyH Ep rozacunu sramiaran
oynapau. bupox OyHmail ypuuinra OoIKa opraHu3Mjap KaplIWIMK KypcaTau.
Vnap opacumard Kypail KYNpoK MOCJAIraH OpPTaHU3MIIApHUPYEOTa 4YMKapau.
bepyHUIHUHT smiam y4yyH Kypaiu, TaOWil TaHJaHUII XakKuaard (uKpiapura
acocaHuO BaTaHJOIIMMHU3 DBOJIIOLUSHUHT XapaKaTJIaHTUPYBUYM OMMJLUIAPHU
uHriau3 TtabuarmyHocu Yapnmuz Japsungan 800 ¥wun  onguH  TabKuaiad
YTranauruHu kypamus. bepynuil ykrupuinnya, TabuaTtaa xamMmma Hapcajgap tabuar
KOHyHJIapura MyOohUK SIIaiyd Ba O3UKIAHAAW. Y TUPUK TAOMATHUHT TapUXUN
TapakKUETUHU IBTUPO(] dTMacaza, acajapuwiap YCUMIMKIApIaH, KypTjiaap
rYITAaH, YaéHiap amkupiaH maigo Oymammu, ne6 dapas kwirad. OauMm Kaiin
sTuIHYa, Ep 103WHUHT Y3rapuiiy YCUMITUK Ba XalBOHJIAPHUHT Y3Trapuiura oiauo
kenmamu. bepynuii omammapHuHT panrd, kuédacu, TabWatH, axJOKUA TypiiHya
OynuIHra UPCUSTHUHT dMac, 0aIKu TYMpOK, CyB, XaBO, MyXHT IIapOUTH cababuu



ne6 oprupod ostamu. bepynuii ¢Qukpuua, omaMm ¥3 PHUBOXKIAHMILK OWJIAH
XalBOHJIap[aH aHYarvuHa y30KJamubd KeTraH. Y XajkjiapHU Tabakanapra OViuiil,
YJIIAPHUHT OUPUHU IOKOPY, UKKUHYMCHUHU MACT KYPUILl HOJOHJIMKIAH OOIIKa Hapca
amac 1e0 yKTUpaIH.

Mapxkaszuit OcuéHuar mamxyp tabuariryHoc onumMu A0y Anu non CunHo
(980-1037) TabuaTHUHT OOBEKTHB OOpJIMIMIra MINOHY XOCHI Kuiaau. Tormap, CyB
TabCUpHUJa EKU EPHUHT KYTApUJIUIIN HaTWKacuIa XOCua Oynamu, aeiau. EpHuHT
0ab3u xoiapu OMp BaKTiap AEHTU3 OYIraH, HIIYHHHT Y4yH Oab3u Koinapia
CyBJa SIIANAUTAH XAaWBOHJIAPHUHT KOJIIMKJIAPH, MACAIAH, YUFOHOKJIAD y4Ypau.Iu.
Nou CuHO ycumauxnap puodCianHuwiHuHe Kyuu OO0CKU4Uoda, XaueoHiap ypma
bockuyuoa, odam dca 3He 1Kopu Oockuuuda Typagu. OpaM TaHACUHUHT
TY3WIHIIUHA YPraHUIl TaKUKJIaHrad ypta acpiaapaa Mo CuHo ogaM aHATOMUACH
OwnaH smupuHYa [myryiadrad. OnuM Kyn wiMui acapiap €3raH. YiapJaH
Ousraua 242 Ttacu etu6® kenraH. AHa 1y acapiapHUHT 23tacu TUOOMET wiMHra
Oarunutanrad. Onum TUOOMET acocumnapuaaH Oupu cudaruma Karra Iryxpar
Ko3oHraH. Y ypra acp lllapk THOOMET OMIMMIAPUHUHT KOMYycH OViraH myHEra
Mamixyp oemr Tomaan udopar “Tub konyHinapu” myawuduaup. bupunyam kuroda
oJlaM  TaHacH, OpraHJIApHUHT  TY3WIUIIM  Ba  (QYHKUOUAJIApPH,  Typiu
KaCAJUTMKJIAPHUHT KeMnuO 4uMkuin cababnapu, AaBoJianrycysuiapyu 0a€H KUJIMHTaH.
WNkxuHun kuToO7a YCUMIIMK, MabJlaH Ba XalBOHJIApJaH OJIMHAJIUTAH JOpUJiap Ba
xap OUp MOPUHUHI KaliCM KacajUIMKKa J1aBO SKAHJIUTH KypcaTWiraH. Y4UHYH
KUTOO MHCOHHUHT Xap OWp opraHuja OyiaauraH KacaJIMKIIap, YIApHU aHUKJIAI
Ba JlaBojall ycyJulapura OaruuuiaHrad. TYpTUHYM KUTOOAA >KappOXJMK, SbHU
CYSKJIAQpHWHT YWKWIIWA, CHHHWIIWHMA JaBOJIAIl XaKuaa Cy3 IOpUTHIAIu. bemmaun
KUTOOMa Mypakka® Jopuiap, ylIapHU Tauépiam TYFPUCHAA MabIyMOTIap
kentupuianau. OnumauHT “Tu6 xonynnapu” acapu 500 imn mobaitnuga EBpoma
nopyndyHyHIapuaa acocuit THOOUET KyianMacu cudartuaa YKUTHINO KETHUHIN
Ba 40 mapramadn opTtWK Hamp KuauHad. OIuM omamaard 0ab3W KacaJUTUKIap
(weuak, sabo, cun) Ky3ra KypuHMAc OpraHU3MIIap OPKAIH Mana0 Oyiaamu, ned Ka
Kuiaau. buHoGapuH MUKpPOCKON Kami() KWIMHMACAaH, MUKpOOHOJoTrs (paHu Xaiu
makmanMacaad 600-700 #iun onnua MOH CuHO IOKyMIIM KacayUTMKJIap CyB Ba
XaBO OPKAJIM TapKATUIIIUHUA YTUPO] dTaaH.

Vitronnm aaepu. XVII acp. XVI acpra xemu6runa Eppomaga  ¢an
puBoxiana Oomnwtagu. XVII  acpuunr Oouutapuga  VYunssam [apBeit  koH
alJIaHUIIIMHYU OYJIH.

lNomnangusanuk axka yka Tanc Ba 3axapuil SlHCeHnap HKKHUTA
KaTTaJallTUPYBYM OWHaHuW TypOara YpHatau. MWransn omumu [.Ianuneit,
K.[dpoOb6enbiiap TOMOHUAH JACTIa0KM KaTTajlallTUPYyBUYM acOoOiap sipaTUiraH.
1609 - 1610 #iunga utansH onumu ["anuneo ["anuneit karranamTupud KypcaTyBUH
acbo0mapaan OMpUHU KOHCTPYKIUscuHU unuiad yukau. by ac6o6 35 - 40 mapra
KaTTajamTupud KypcaTtap Ba aBBaJTHJIApUAAH aHYa TaKOMWuIamraH sau. 1625
nunga @.CremuyT xam KaTTanamTupud kypcaryBun acoo6Hu spataau. 1.dadep
Oy kaTtTamamTupud KypcaryBuu acO00HM ‘‘MHKpockom” Ae0 aTamHu Takiaud
kwigu. by gmaBpra kemu0 karttamamTupub® KypcaryBuum  acOobmap  Oup
KaHYa0JIMMJIap TOMOHHIaH sipatuirad. CeKWH acTa KaTTaJallTUpuO KypcaTyBud



acOo6map Takommnamub Oopau. Hatmkana xy3ra kypuHMac O6yiaraH >xucMiaapHU
XaM KYpHUIIl UMKOHMSATH TYyFWiIau. 1665 ¥Hunma wHrmm3 ¢usurd Ba OOTaHUTH
PoGept I'yk ¥y3u sicaraH MUKpOCKONAa Oy3uH YCUMIIMIH TOSICH OWjaH IMpoOKa
JapaxTy MYyCcTIAOFU (MpoOKa) HUHT KYHIAJaHT KeCMaJlapuHU KY3/1aH Keuupap dKaH,
apu ysiapura yximabd KeTaJuraH Maija-Maiaa OYIUIMKIapHU KYpJau Ba yJapHU
Xyxaipagap (mornua cellula - karakua, ysua) nme6 aragu (“Mukporpadus”
acapuzga). P.I'yk Xyxalipa mapaaiapyd cakjaHuO® KOJraH, W4Yd OYIUIMK YIJIHK
XyXailpanapHu KypraH Ba Y3WHUHT Kalmuérura xaTTa axamMusT OepMmaraH 3.
['yk Texmupuuuiapy OuoJorap opacujga KU3MKUII — yWroTaw. Typiu
MaMJIAKATIAPHUHT OJMMIIAPU Xap XWJI YCUMJIMK Ba XaWBOHJIAP TYKUMAIAPWHHUHT
MUKPOCKOIUK TY3WIHIINHU TEKIIHpa OOIuIaguiap.

Antonn BaH JleBenryk (Leeuwenhoek), (24.10.1632, dendr - 26.08.1723),
['ommann  TabuatmryHocu. JIeBeHryk Oyl BakTjiapuaa JHH3a scall OWiaH
myryaHap Ba 250 arpodwuga nuH3a sicaran 0ynuO, sicaraH JIMH3acH OO€BKTHU
300 MapTaraya KaTTamamTapub KypcaTraH. Y3H scaraH MHKPOCKOIAA GHPHHYH
oymu6 cnepmarosouiapau (1677), OGakrtepustiapuau (1683) sputpouuTiIapHHA
(1673), Oup xyxaipanu XalWBOHJIAp Ba YCHUMJIMKIAPHH, TyXyM XyKahpa Ba
AMOpHUOHHHU, MymIak TYkuMacuHu Ba 200 maH OpTUK YCHMIIMK Ba XaWBOHJIApHU
opra TykuManapuau kypras. Kymmap, 6anukiiap Ba 6akaza SpuTpoITiap OBBal
maKiaga, ojaM Ba CYT SMHU3YBUWJIApAA JUCKCUMOH DSKAHJIMTMHU aHUKJIAWIH.
Kanunspnapia KOHHUHT XapakKaTJaHUIIMHUA Ky3aTAH, Kamuwispiap apTepus Ba
BEHa KOH TOMHpJiapu OusjiaH OupjalraHMruHu  Kypaaud. bupuxum 06yim0
mmpanapaa napreHoreHe3nu (1695-1700) €3ub komaupran.Mapuémio Mansniru
(utan. Marcello Malpighi; KpeBanbkope, bomonbs 10 mapt 1628 iiun - Pum,
Jlammo 29 wosiOps 1694 i) - wranssH Ouojor Ba Bpad.XaWBOHJIAp Ba
YCUMITMKIIap MUKPOCKOTIMK aHATOMHUSCUTA acoC colirannapaan oupu. ['ucromorus,
HMOpUOJIOTUSI Ba KUECHUN aHATOMHS COXaJapuja TEKIIMpUIuiap oiub Oopras.
Manbpnuru MUKpPOCKOTIaH OupuHumiIapiaaH 0ynud ¢oiganana Oomnuiagu Ba 180
MapTa KartajamTupud Kypau. bupunun ymkana KanuiaspiiapHu KYpau Ba apTepus
Ba BEHa ypTracujard OOFIaHUIIHU aHWKIaau. Karra Ba KWYMK KOH aMJIaHMIII
noupacuHu €3u0 yramu. TyT unak KypTujaa TpaxesHU aHUKIAad, Oyhpak
KAHAIMHY, CHIINK KaHAIMHM OMpHHYM OYmM6 KYpam.YCHMIMKIapaa FOKOpHra
KyTapujlyBYd Ba IacTra TYLIyBYM OKMMJIApHU Kypaau. baprmap ycummnukiiapHu
O3UKJIAaHTUPYBUYM OpPraHW OHKAHJIUTUHM aWTuO yramu. Tamok TaHacuma aumda
TYI'YHJIAPUHH, YpramM4akCUMOH Kyl OEKJIWIap Ba Xawopariapaa axXparyBuu
OpraH, HUII TEPHUCH, YTKa aJBeojalapy, TWIHUHT TaMm OWIYBUM CYpFU4Iapu Ba
Oomikanapau €3aau.Mukpockon €paaMujia Ky>KaHH PUBOXJIAHUIT OOCKUWIapU/a
OpraHjlapUH{ aHUKJIaAW. MalbNurd YCUMIIMKIAD TY3WIUIIWHA aHATOMHUSICHHU
yprauay. Y3HHUHT TEKIIHPHII WILIAPHAAH OJIFAH HATHKAIAPUHH MKKH TOMITHK
“YCHMITHKIAp aHATOMHSICH” KUTOOMHHM &3au. Manbmuru Gup KaHda Kamduétiap
KWITaH. MajJbluru TaHacu (Oyipakiaa Ba TalOKIa), MaJbIIUTU KaBaTu (TEpUaa),
MaJIbIIUTA  TOMHPH (¥pramMmyakCHMOHJapJa, KYMOSKIWIap Ba XallapoTiapia).
S}CI/IMJ’H/IKJ'Iap omamuma Malpighia Plum. Owumacura acoc commu. 1671 #wmmga
Mapuenno Manbnuru Ba 1673 - 1682 imnmnapaa anrmusiank OOTaHHMK Ba Bpad
Heemus I 'pronap yCHMIIMK Xy>KaWpaCUHUHT TY3WIUIIUHU YPTraHIn.



XVIII acp. Mycrakua ¢an cudparuna makmianumu. XVII acpaa
XaBOHJIAp Ba YCHUMJIMKIIAD XaKuJa KYNTWHA MablIyMOTJIap  WUFUIIIH.
Veummiknapay mBen omumu Kapn JIneHe# cucremartnkara conan. YKan-Batuct
Jlamapk Y3WHUHT 5BOJIONMOH HazapusicuHu Takiaug o>1ad. Kopxk KroBbe
MaJCOHTONOrUs (PaHUTa aCOC COJIIU.

Kapn Jlunneti (Linnaeus) (23.05.1707, Pocxyner - 10.1.1778, Vucaia),
mBe; TabuarmryHocu. Kunuioknaru pyxoHuinap odnacuga ayHéra xenau. Orta-
onacu Kapmam pyxonudt OymumuHuM ucTanman. Kapim TaOuaTIIyHOCHHK,
Oortanukara Ku3ukau. 1727 vinn Kapn yHuBepcuTra ykuinra Kupau, O0TaHHKa Ba
THOOUET (anmapuHu Ku3uWKuIl Ownan  yprapau. 1731 #iunm  JOKTOPIUK
JUCCEePTALUSACUHU EKIIAIN.

JIunneii 10 munrgan optuk yeumnuk, 4200 gan optuk yeumuuk, 4200 nan
OpPTUK XaWBOH TypiapuHu TaBcudad Oepran. TypiapHu aBiojapra, aBaoajiapHu
ca owjanapra, OWIAJapHU TypKymiiapra, TypKymJIapHH 3ca cuHIapra
OupnamTUpU. X03UPTry BakTaa OUoiorus (paHMHUHT TYpJIM IIaxoOuanapu KyJa
puBoxianu0 ketrad. Iy cababmu ycumiiMk Ba XaiBOHJIAPHU CHCTEMara coJiraHjia
YHMHI OMp KaH4a Oenru, xoccajapu 3bTHOOpra onuHaau. by sca ¥3 HaBOaTuaa
TUPUK MAaBXKYyJIOJ/Ulap KOH KApUHJOILIMTUIAa acoClaHuO, cucTeMara COJIMII
UMKOHUHM Oepanu. JIuHHEH 3aMOHMJA 3ca OMOJIOTHUSHUHI XyJa KYI coXajapu
xanu puBokjanMarad sau. llly cababnu JlunHe ycumimk Ba XaWBOHJIAPHUHT
alipuM OeyirujaprarvHa acocjaHraH XoJja CyYHbUM cucTema Ty3ulra myBaddax
Oynau.Y Oapya YCUMIIMKIIAPHU YaHTJIOHJIApU COHWTa, YaHTYW WIIAPUHUHT Y3YH-
KHCKaJIUTHUTa Ba Oupnammmura Kapad 24 cuadra, XxalBOHIApHU TY3WIUIITUTA Kypa
6 cundra Oymmu. Hatmwxkana kenmuO YWKHINW, KOH-KAPWHIOIUIATH SKUH OYJIraH
opraHu3miap Oomrika-0omika cuH@uapra, KapuHIOIUIMIUA Xap XWJ OpraHu3miiap
Oup cuHpra OupnamrTupunagu. JIMHHEH YcUMIMK Ba XalBOH TypJlapuHU
y3rapmaiiim, aeraH. YHUHT TOMOHHJAH TYy3WIraH CHCTeMa CyHbBHUM OYyicaja,
OupoK Ma3Kkyp (aonusIT KeWHHYAIUK OPraHuK OJIAMHM aTpodiuya YpraHuinra
UMKOH Oepau. JImHHEH XaWBOH Ba YCHUMIIMKJIAPHU KYIIOJOK HOMJIAII OWJIaH
aTalllHA TAaKIU( KWJIAH SSTbHU OWp OpPraHU3MHU Typ OWIaH TYpKyM HOMH OuiiaH
atamHu Takiud Kwind. byHaaili HoMiaHumn OWHAp HaMeHKIaTypa Oyiinua
HoMJaHuII faeirnaan. (HOMo sapiens akiu ogam).

XKopx Krosse (Cuvier) (23.08.1769, Moub6enssp - 13.05.1832, ITapmk),
¢bpaniy3 onumu. KioBbe mMopdonorusi, aHaToMusi, CUCTEMaTHKa, MajJCOHTOIOTUS
coxajlapuja TaJKUKOT OJMO OopraH OJMM. YHMHT TabKuJJamm4a, MoOpQoJiorus
(dbaHuHUHT acocuil Ba3zudacu XaWBOHJAP TY3WIMIIMHU OJAJMWTHMHA TacBUpJIALI
OynMaii, 6aJIku YHUHT KOHYHHUSTIapUHU ouMiiad uoopar. KioBbe Mynoxazacura
Kypa, Xap KaHJaal TUPUK MaBxyAo] Oup OyTyH cuctema OyiuO, yHUHT OopraHiapu
Oup-Ompu Ownan y3Buil Oofnuk. IllyHra x¥ypa, XalBOHJApHUHT OUp OpraHu
MacajaH, OBKaT Xa3M KWJIMII OPTaHWHUHT Y3Trapuiiy y OwiiaH ajokaaop Oyiraxn
OOIlTKa OpraHjiapHUHT XaM Yy3rapummra oiu0 kemamu. OnuMm ofu3aa XalWBOH
OpTraHJIApUHUHT OUp-Oupura OOFIHMK X0J1a Y3rapuIlInHN YbTUPOd dTCA XaM, JICKUH
amaijga yHM MHKOp 3TAu. KroBbe mirapu cypran mynoxo3ara OMHOAaH Xap Oup
XalBOH TypH y3u silaiiauraH MyxuTra MyBoQuK pasuinga siparuiras. Ly Gowuc,
XallBoHJapaa xed KaHjnau y3rapuin cogup Oynmaiinu. KioBbe ¥3u kamd kuiaran



KOppeJalys MPUHIUITMHA XaWBOH CHUCTEMacura Xam TaTouk »tau. Y JIuHHenaH
dapkiau paBuIla XAaWMBOHJAPHU CHCTEMara COJIMIIJA TalllKu MYXUT OujaH
OOFJIOBUM AaCOCHUH OpraH-HEpB CHUCTEMACH TY3WIMIIWTAa YbTUOOPHU KapaTHIIl
JO3UMJIMTUHM  aiiTau. HepB cuctemacu Ty3unumura 5>bTHUOOPHHU KapaTHII
go3umiuruan - aWtau. HepB cucremacu Tyswnummmra Kapabd onum - Oapua
XailBoHJIapHU 4 rypyxra - Tumnra axpatau. bymap ymypTkanuiap, Moltockaiap,
oyrumiunap, mynanuiap. KoBbe Kaiia Kumimmnda 0y XalBOH THILIApPH JTOUMUM,
y3rapmacaup. KroBee  Ka3uiMa — XOJjard  CyTAMHU3YBUWIAp,  CyApaiud
IOpyBUIIApHUHT 1501aH OpTUK TypHHH Ypranauv. Y KOppesuus HNPUHCHIIHIAH
doitnamannO, wirapu smad, Yynau0 KeTraH XaWBOHJIAPHUHT TOINWITAH alpuM
cysKiapura Kapad OyTyH xaiiBoH KHE(PacuHU TUKIIAII (PEKOHCTPYKIIHS ) METOIUHU
kamd 5Tau Ba yHAaH amanmérna dodmamaHmu. Y Typau 3pa Ba JaBpiapiaa
XalBOHOT OJAMUHHMHT TYpJU-TyMaH XWJUIapW SIIAraHIUTUHU aHuKjaraH. Bakr
yTumm OwuiiaH yiap MypakkaOJalraHMHU KYpradl Oyiaummura kapamai, oJIuM
yJIapHU XaJIOKATIap Ha3apusCu OWJIaH TYIIYHTUPUIITa UHTUIJIH.

Xan Baruct Ileep Antyan e Mone Jlamapk (Lamarck) (01.08.1744,
bazanten - 18.12.1829, Ilapux), ¢panmy3 Tabuatmrynocu. 1760 ¥un xapOuii
xu3Marra 6opaau. 1772-76 wwmiapu Onuit THOOMET MakTabula TaxCHJI OJIJIH.
Jlamapk O6otanuka Owrad Ku3ukau Ba 1778 itnn ya tomsmnk «@panuuu  piropacu
(Flore francaise) acapunu €3amu. «300morust dancadacu» Ba «300J0THITa KHPUIID
acapiapuau myammudu. Ymly acapiapuja 3BOJIONUOH TabJIMMOTHU WITApU
cypagu. buosorust atamacuHu (paHra KUPUTTaH.

Opranuk nyHE SBOJIIOLUSCH XaKUAard Ha3apyusHU OMpUHYM MapTa GhpaHCy3
tabuarmynocu JKan baruct Jlamapk sipatau. Y gactinad O0oTaHuKa, KEHUHYATUK
300JI0THSl  cOXacula WIMHNA wu3daHunuiap oxubd Oopau. Jlamapk 3Bomtouus
XaKuJaru rosiHu aactiad “3ooJiorusira KUpUI™® acapujia TiIrapu cypran Oyicana,
1809 #unpa dvom stunran ‘“3oosorust ¢ancadacu”’ acapuga yHU HBOJIOIUMOH
Hazapusa XoJura kenarupau. Jlamapk duxpuya, comma MaBxKynomiap y¥3 y3uaaH
aHOPTraHMK TabuaTiaH naiao O0Vnaau. KelnHYaIMKTaIIKu MyXUT TabCUPH OCTH]IA
y3rapub, naBpiap YTumu OuiaH MypakkaOiammoO, TY3WJIUIIN FOKCak Oyirax
opranu3miapra annaHagu. OpraHu3miap HBOJIOLMACUIA BAaKT acOCUH OMMII
cudaruga MyxuM axamustra sra. OpraHu3miiap MypakkaOiamap 3KaH, y XoJjaa
HUMa cababmaH XO3UpPrd BaKTIa YCHMIIMK Ba XaWBOHJAp OJaMHAa OJJIUN
MaB)XyJIo/yIap XaM ydpalu, eraH caBoJjira xaBo0 0epu0, oJiuM yJap sKAHIaruHa
Vnuk Tabuataan Xocuil OYJIraH Ba TAKOMIJIJIAIIUIIKTA XAl yJIrypMaras, 1e0 u3ox
Ooepanu. Jlamapk XailBOHJIap cUCTeMaTHKAacu OWIaH XaM IIyFWJIJIaHraH. Y Oapua
xaliBonsiapuu 14 cundra axparrad. Ynapaan 4 ta cund ymyprkamwiapra, 10 ta
cuH(] yMypTKacuziapra TEerHIUIUIAP. XaWBOHJIAPHU OBKATJAHUII, KOH aiJIaHMIII,
Hadac onuIn Ba HEPB cucTemMacura kapad 6 6ockuura axxparaau. Kyt 6ockuyian
IOKOpr OOCKMYTa KyTapwiviga Kaija KWJIMHTaH OpraHjiap CHUCTeMacu
Mypakkabnammb Ooprammmruau pTUpod dTran. Jlamapk Jlunneinan dapkiu
Tabuuii cuctema Ty3uIra xapakat Kwind. OTUMHUHT (PUKpUYa OpraHU3MIAPHUHT
y3rapuiiy, yHUHT SIHTU TYpJApHUHT MNaiao OyiaumM Oup TOMOHJIAH TAalllKU
OMUJUTApHUHT O€BOCHTa TabCUpH Ty(ailiu amanra omrad. YHUHT (QHUKpHYa,
YCUMIIMKIIap Ba HEPB CUCTEMACH SIXIIIA PUBOKIAHMAaraH TyO0aH XailBOHJIAp, TAITKA



MyXUT TabCUpUAA TYFpUIOAH TyFpu Yys3rapaau. HepB cucremacu Ty3uiaumun
Mypakka0d Oyiran xaBoHJap 3ca OMJIBOCUTA, S’bHU yJIAPHUHT TajdaOW, KUIUK Ba
oJlaTiapy, OPTaHJApUHUHT MallK KWWK €KW KUJIMAaciurd HaTWKacuaa
V3rapaau. Jlamapk opraHuk ojJlamjaaru ysrapuiuiap acta CeKUH pyu Oepaau, 1eo
TypJapHU XaKUKaTAaH xaM TaOuarja peajl SKaHJIMTMHUA TaH oiamaaun.Onum
OpraHuK OJilaM 3BOJIIOLMICH XaKUJard Hazapusra acoccoiral Oyicaaa, JIEKUH
HBOAIOIUSHUHT XAPAKATIAHTUPYBUM Kywlapu - sIIall y4yyH Kypail, TaOuui
TAHJIAHUII SKaHJIUTHHYA OUITa0IMaIu.

Mynmait kumu6d XVII acpaa TabuatmryHocnuk dhaHugan Oup KaH4a SHTH
dannap axpad yukaM AbHU (aHTapHUHT OudepeHIHsICH KapaCHu OOILIaH/IH.
buosnorusi, mnaneoHTONOrUs, 300JI0THs, OOTaHUKA, SMOPHUOJOTHS, aHATOMUSI,
TUOOUET, MUKPOOHONOTHS, YCUMIUKIAp MapQOJOTUACH, THCTOJOTHS, SKOJIOTHS
Kabu ¢annap naiigo OYiaau Ba puBOXkKIaHa OOIILIA N,

XIX acp. Opranuk kuMé Ba 3KcrepuMeHTa (PU3MOJTOTUSIHUHT NAaH10

OyIuiiu.

XIX acpra kenu6 opraHuk kumEé ¢anu KamdueértaapuHu OUOIOTHS
METO/JIapuia MILIATWIMIIKA XucoOura OMOJIoTHsIa PeakTUB Kampuériap COaup
Oy1a Ooruiay.

XIX acpHuHr OUpWUHYHM spMHUra Keaud TaOMATIIYHOCIUKHUHT TYpPIU
moxo0Ouanapujia TYIUIAaHTaH Jajuiap OpraHuK oJjlaM KOTHO KOJIMaraHJIWTHHH,
V3rapuiMHu Kypcatau. bUpok opranuk oiam 3BOMIOIUACH XaKU1a ITOHA Ha3apus
Xanu sgpatuiMarad sau. OpraHvk ojlaMJard y3rapyBUaHJIMK 3bTUPO(] KHIIMHCA
XxaM HuMa cababnaH xap OUp OpraHu3M TypHU V3W SIIANAWTraH MyXUT IIApOUTHUTA
MOCJIAITaH, JeraH MyaMMO XaJld Y3 €4MMHUHM TONMAaraH 37u. TaOuaTIIyHOCITHK
OJIiIMJa TypraH acocuil Baszuda, YHMHT TypJid IIoxoOuajgapuaa WUFHITaH
JanwIapHd, (QUKp-MyJioXa3ajdapHU TYIUIall, XyJocajall Ba yiap 3amMupuaa
OpraHUK oOJlaM »HBOMIONUACK XaKuJa SXJIUT Hazapus WIUad YUKW DJIH.
[yngarnaa TabuaturyHoCIuK (paHu coxacuaa y30K acpiiapiad Oepyu XyKMPOHIHK
KWIMO KenaérraH HOTYFpH JyHEKapanuiapra XoTuMa Oepuiral Ba OMOJOTUSHUHT
OyHJaH KEHMHTH PUBOXXM WMIMHUN acocra WyHantupwiran Oymap sau. by ynkan
BazubaHu Oakapuill Y4YyH KaJJlaH TalllKapyd CHHYKOB Ba KEHI MaHTHKKa Jra
OybiTaH 3yKKO Mmaxc 3apyp dau. Yapnuz JlapBuH V3UHUHT MIyHAAM I1axc
SKAHJINTUHY amajja HaMOEH ATAU.

Yapnuz Hapsun 1809-itun  12-¢eBpanga AxrausHunr lprocbepu
maxpuga mudokopowsiacuaa TaBaLUlyAd TONAM. Y  MakTaOHUM  Tyrarrad,
EnunOyproopundynysuHuar  mmdokopnap — Talépnaiauran  ¢akyiaTeTura
Vkumrakapa. bupok kynruHa THOOMET  (DAHIAPUHUHT  JIOTUH  THIKMJA
VKATUIUMIIMXaMla OeMOpPJIAPHUHT HapKO3CH3 onepanus KuinHuiu JlapBuHaa
THOOMETranucbaTan  Xed  KaHjaal  Ku3ukuim  yirormaau.  [llycaba6mu
ynopuadyHyHHH  Tanuiad,  OTaCMHMHI  TaBcuscura  kypa  KemOpmxk
nopuAyHYHUHUHT YEePKOB XOIUMJIApH Tauépranurad (QakylnbTeTHTa YKUIITa
kupau. by epnma JlapBuH nuHwmii akujganmap OwiaH YHYQIMK ITyFyJUIAaHMACHaH,
npodeccopnap . I'ykep Ba A. CemxBuknap pax0Oapnuruaa tabuuii pannap owmian
HIyFyJUIaHIM Ba TabuaTra YIOWTHPWITaH SKCIeauiusuiap aadaoi KaTHAIIIH.
1831-iiunn  nopundyHyHHHM TamomiaraH JlapBuH dYepKkoB Xoaumu OYynub



uitamagy. B JapBuHHUAT Tabuuii (hpaHaapHy Yprauumira 6YIraH HINITHEKUHUHT
3ypaurd Ba TabuaT KYWHUJA Ky3aTUIl MIUIApd oJub OOopuIl MaxopaTujaH
xabapmop Oynaran mpodeccop I'enciao ynunyné cadapura otnanaérran «burm»
KeMmacura tabuaTiryHoc cudaruaa Kadysl KHIMHUIIUTA TaBCUsIHOMA Oepiu.

Maskyp kemana [lapBun Oemn iun MoOaiiHuga Atnantuka, TunuBa XuHA
OKEaHJApUHUHT KYNTruHA oposuiapuaa, XKanyouit AMepuKaHUHT IIapKui, FapOuit
KUpFoKIapuaa, ABcTpanus, AdpUKaHUHT >KaHyOWil Vikanmapuna Oyiaau Ba y
epilapla KaauMIu JaBpjlapia Ba XO3UPrH BaKTAAa TapKajlraH YCUMIIMK Ba
XaiiBoHJap OWaH TaHMUIAM. Y WATApUTU BaKTiapjaa yiaud KeTraH Ba XO3UpAa
AmaéTral XalBOHJAp YpTacuaa KyJakyn YXmammiuk Ba (apkiaap OOpIuruHu
aptupod oOtau. I[llumommii Ba JKanyOuit Awmepuka XalWBOHJIApWHH —Y3apo
takkocimad, [lapsun JKamyOuii Amepukana jama, Tamup, SUIKOB, YYMOJHUXYD,
3UpXJIM XaWBoHJap Oopmurunu, ymap lllumonuii Amepukaga ydypamaciaUTruHUA
aHuKJaau. JlapBUHHUHT VKTUPHUIINYA,KAQAUMIU JaBpiiapAa Oy MKKW KUTha SITOHA
oynran. Kehtmnyaniuk Mekcuka Tornapu Tydainum ukkura O6ynuHran. Hatmxkana
YIIAPHUHT XaWBOHOT Ba YCHUMIMK oyiamuja (apkiap maiino Oynran. J[apBunHu
aitnukca JKanyOuii Amepukanunr rapOuii kuprorugad 900 km y30KIuKIaru
["anmanarocc apxurnenaruHUHT XalBOHOT Ba YCUMIIMKJIAP OJIaMH Xalpartra COJIaIH.
VY epnmakyuuiap, cyapaiud opyBumiap Kym ydpadau. UYymuyk cUMOHIap
TypKyMHIa KUPYBUM BIOPOKIIAp, CYyIpallyBUMiIap/laH TOIIOAKaJIapHUHT Xap Oup
OpoJiIard TypJIapW y3ura XOC Ty3WIMIITra 3ra. YMyMaH oJjrasjaa, ['amamarocc
apXUIEJarnHUHT XallBOHOT BaycUMJIMKIIAp ojlaMu KaHyOuil Amepuka XailBOH Ba
YCUMIIMKIIapUrayxmani, JeKuH aipuM Oenru, xoccanapu Oyitmda ¢apk Kujaaau.
HapBun Oemn ik cadapuaan xKyaa 00l KOJUIEKIUs, TepOapuiiBa KOTUPHUIITaH
XalBoHNap OwnaH KaWtau. by Oemr WMWK cadap OpraHukojiaM >SBOJIOLHUACH
XaKUJard TabJIMMOTHU ApaTUIl Y4YyH acoc OyiraHjalwjulapHU — TYIUIall
UMKOHUSITUHH sIpaT/au Ba JlapBUHHUHT KeJakaruHu oenruinad 6epau.

JapBuHHUHT #upuk acapiapu. JlapBuH payH€ cadapumaH KaWTrad,
TYIUIaHTaH Marepuaiap ycTuaa AHTTTUSIHUHT Ky3ra KYpHUHI'aH
TaOuaATIIYHOCOMMMIIApU OWJlaH XaMKOpJuKna InyryiinaHa Oounuvtaau. [llyOwman
Oup Karopja SIHTM XaWBOH  30TJIAPW,YCUMJIMK  HABJIAPUHU  YHUKAPHII
TaXpUOACUHUYPTaHIM XamJla WIrapu yTraH Ba y3W OWJIAH 3aMOHJOII OyiraH
TaOMATIIYHOC OJIMMJIAPDHUHT acapiiapu Ownad TaHuma Oonuvtaau. [llymapra
acocyaHu0, y OpraHuK 0JiaM dBOJIONMICH Xakuaa gactinad 1842-viwnu uiamuii acap
€31u Ba yHU sHa 15 Wuia maBoMuja KEHTaWTUPAU, YYKYpPJIAIITUPIW, UIIOHWIN
nanutap Ounan Ooiutau. Huxost Hapun 1859-ivimnmm «TypnapHunr mnaimao
OYIUIIM» JIeraH MallXypacapHU HalIp STTUPAU. Y siHa OUp Heua acapiiapHu E3]1U.
Ynapnan «X OHAKUJIAIUTUPUIITAH XalBOH, MaJlaHuu YCUMJIMKJIAPHUHT
y3rapyBuanaurn» (1868), «OmaMHHMHT maigo OVIMIIM Ba >KMHCHN TaHJIAHHUIID)
(1871), «¥YcumimKnap AyHECHIA YeTHAH Ba ¥3-Y3MIaH YaHIIAHUIIHUHT TAbCHPH»
(1876) xabumapuu kypcatud yTuin kepak. by acapiapaa oMM OpraHuK ojiam
IBOJTIOIUSICUTA OWJ] KYTIIAOMaTWJUTApHU KEATHPAIWd Ba V3WJaH OJIAWUH YTraH Ba
allHU MalTnard 3aMOHJIONUIAPUHUHT Oy COXaJard TaJKUKOT HaTWXaidapu, UKp-
MynoxazamapuHu 0Oa€H staau. OnuM OpraHUK OJaM  SBOJIOIUSCHHUHT



XapaKaTIaHTUPYBUYM KywWIapu: HPCUAT, Y3rapyBUaHJIMK, SIIall YYyH Kypall Ba
TaOUUI TaHJIAHUII YKAHJIUTUHU YBTUPOd Tau. JlapBuH1882-iinmu BagoT 3TaH.

XIX acpna kumé Ba ¢uszuka (panu puBokiaHa Oomuiagu. Ymoy danaa
SPUILIMITAH IOTYKJIAp DJPUILWITAH SHTUIMKIAp OHOJIOTHS cOoXacura >KOopui
KWIMHUIIY HaTWKAcHIa MUCITU KypuiMmaraH kamduérinap kuiuaau. dusuka
danuga xamd KAJIUHTAH JUH3aIap €pAamMuga MUKPOCKOITHUHT KYPUII YTKUPIUTH
optau. Hatmxkana XyxkailpanuHr opraHoujuiapukamd xkuauaaa. Kumé danuna
kamd KwiuHraH OVEKmap Tydaliaum opraHouyiap Ba XPOMOCOMAJApHU aHUK
kypuitHu uMKoHU Tyryaau. 1830 itmn Yex omumu Sn OBanrenucra Ilypkunbe
OupuHun Oynmub XyXkKaijpa TapkuOHIarn CYIOKIMKHH aHUKIaad Ba YHHU
“mportomnazMa” ne6 aragu. Ilypkune nactma® ky3 (QU3MOIOTHACH, XYUIIaH
Ketumiga, Oom ainmanumaa (GeHomeHnn Ba ce3ruHW ypranmu. 1833 iumu Tep
oesmapuan kamd Kwiad, 1829 iimnm yma maBpiapaa THOOMETAA KYJUTaHWIITAH
KUMEBUN Mojanap kaMm@op, omuyma Ba TEPIEHTHH MOJJIAJApUHU OpraHU3Mra
TabCUpUHU €3u0 Komauprad. CyHrpa YCUMIMKIAp LUTOJIOTHSICH OWJIaH
HIYFYJUIAaHAM, MHUKPOCKOI EpAaMuia YCUMIIMKIapJa TUCTOJOTHK TEKIIUPYBIAP
yTkazau. dapmoxosiorus, (HU3HOIOTUs, 3MOPHOJIOTHS Ba AHTPOINOJOTUs OWIIaH
XxaMm myrwuiaaad.  [lypkude mnportorviazma (1840 i), osumum (1837 i)
TepMuHIapuHu paHra Takiud Kuiaau. bup kaHya TepMHUHIApD YHUHT HOMHU OWIIaH
atamanu. IlypkuHbe Xyxkaipacu (HepB xyxkaiipacu), Ilypkunbe Ttomacu, ['uc-
[Typkunbe HepB TonacH, Ilypkunbe 3¢ ekt (Ky3ra €pyrIMK HypUHU TyLITaHIa
y3rapumm). 1970 #umm Xankapo ACTpoHOM OwWpiamMacud OWAard KpaTepHU
[TypkuHe HOMM OuJaH aTallIu.

1831 i#iun anrmusimk OotaHuk Pobept bpoyH opxudes yeummmru
XyKalpacu sapocHHH aHWKIa0 yHU “nucleus” - “sapo” ne6 aramu. 1801 wwmm
ABCTpaNMsiHU YpraHUIIra 3KCIEIUTIHATa YUKaaAu Ba TacmaHusa oposutapua Xam
oynaau. YHu kympok ¢iopa Ba payna kusukrupau. 1805 itwnu bpoyn Anrnusra
kaiitann Ba 4000 Typ aBcTpanus YCUMIMKIAPWHU, KYNTMHA KyIIJIapHA Ba
MUHEpaJIapHu ¥3u Omian oiaub kenaau. Y onub kenran 00 Marepauiapuian oup
HeYa WWUIap WIUIaaW, sSHA yHAAH OOIKAa Xed KUM Y30K IOpTAaH OyHYa Ky
KOJUICKITUS 0JIUO KeJIMaraH.

Veummukinap cucteMacura OMp KaHYa SHIMWIMKIAap Kuputaa. HOkcak
VCUMIIMKJIApHA OYHWK YPYFIM Ba €MUK YypyFiauwiapra OyauMmiapura axkpaTajim.
Veummkap pu3noIoryscy OWIaH IyFyIUIAHIH; YAaHTIOHHN PHBOXIIAHUIINHY Ba
VHUHT TUIa3MaTUK XapakaTuHU Tekmupaud. 1827 #iun bpoyH waHTr AOHacUHU
CYIOKJIMK/Ja Xapakatuau kamd xkuiaau. 1831 iinnu bpoyn Oupunum 60p ycuMIMK
XyXaipanapuaa siApoHH Kaiid KA.

-1838 imnna I'epmanusuiuk 6otanuk Mattuac ko6 Illneiinen yceumimk
XyKaipacunu TyIuK Tapudiiad oepau.

-1839 #tunna [N'epmanusuiuk 30050t Teomop 11IBanH xaliBoH Xyx)alpacuHH
ypranu6, M. lllneiinen Omnan Oupranukaa “xykaWpa Ha3apuscu HU SPATUIIIH.

-1841 iimnna Pemak xaliBOHJIap/ia aMUTO3HUAHUKIAIH.

-1848 #innna Hemmc Gortanuru BmibrenmsMm ['odMelcTp TpaaeckaHIUsa
XpoMocoMaap IMaKJIMHU aHUKJTaIH.



-1875 iimnma Hemuc Oortanuru  Onayapa  CrpacOyprep  ycUMITHK
XyKaipacuaa MUTO3HHU Karig) KAJIIH.

-1876 mnna benprusnuk sm6puosior Dayapa Ban benenen Ba 1888 iiniina
HEMHUC IMTOJIOT Ba AMOpuosior onmumu Teomop boBepm “Xykaiipa mapkasuHu’
AHUKJTa M.

-1878 itnnna llneiixep sapoHu OYIUMHUIIMHN KApUOKMHE3HU aHUKJIA/IN.

-1882 itmnmga HeMuc ructojoru Ba nutojiorn diaemMuHr BameTep xalBoH
Xykaripacuga, Hemuc Ootanuru Opyapa CtpacOyprep YCUMIHMK Xykaiipacuma
XpOMOCOMAIapHU aHUKJIA TH.

-1882 itnunma CtpacOyprep YCUMIMKIApAa aMUTO3UHH Kall() KUJITH.

-1884 imnga CtpacOyprep mpodasza, meradasza, aHadasza TepMUHIAPUHU
(daHra KUPUTAH.

-1884 innna Ban benenen meiio3nu kamd STau.

-1885 imna HeMuC aHaTOM Ba THUCTOJIOr oJiMMH Banbpaeiiep Bumbreasm
danra “xpomocomMa” TEPMUHUHU KUPUTIH.

-1887 timiiga Yurmad “IIUTOKAHE3 'HU aHUKJIAIH.

-1894 #imnma wHemuc martosoroaHatoM Ba ructosor Kapnm benna
MUTOXOHPUSHH,

-1894 itunna nemuc ¢uzonor Ba rucrosor onumu I'einenraitn (Pygonsd
[Terep ['enpux) Tenodaza TepMUHUHU KUPUTTAH.

-1898 iinnma uransa ructoioru Kamumno [Nombxu “Tonexu anmapatu” Hu
AHUKJTIa M.

-1905 iinnmga Myp Ba @opmep «Mei03» TepMUHUHU (aHTa KUPUTAUIIAP.

1838 - 1839 immnapaa vemuc onumiaapu 6otanuk M. Illnenen Ba 300701
T. [lIBaHH OpraHW3MJIAPHUHT Xy’Kalpa Ty3WJIUIIW TYFPUCHUAATHM XaMMa TYTUIAraH
WIMHUH MabIyMOTJIApPHH YMYMJIAIITHPHUO, Tax)IHJI KUIHO XyKaiipa Ha3apusCHHU
spaTawiap. Xyxaiipa HazapusicuHu Hemuc Imudokop omumu 1859 iiunu Pynonbd
Bupxop (1821- 1902), xyxkaiipacu3 XaéT WYKIMTUHH, XyXaiipa (akar aBBai
MaBXyJ XyKallpalapHUHT KymaumwuaaH mnaigo Oynummau ucOoTinad Oepnu.
BupxoB XyxalpasapHUHT Oy3WIHIINA HATHKACH 1A KACAJUIUKIIAP KeJIUO YUKHUIIIUHA
acocnad, Xyxadpa TaTOJIOTHSICHMTa acoc coiau. BUpXOB XyxkalipaHu XaETHHHT
XaMMa Xoccajlapura sra OyJrad HI KUYMK MOP(OJIOTHUK JIEMEHT J1e0 Kapaau Ba
XyXallpaHUHT acOCHU CTPYKTypa JJIEMEHTH mapjaacu OynMai, Oalku Wuujgaru
HapcacH, SbHH MPOTOIIa3MacH OWiaH siapocH skannuruau [lIBanH OniaH keTMa-
KeT ucOoT Kunmb 6epau. Kapa bap xamma kyn XyxaipaluJapHUHT PUBOXKITAHUILIN
OuTTa TYXyM XyXKaiipagaH OonutaHummHU ucbotinad Oepau. by sca Gapua kym
XyKadipanuwiap Oup XyKailpanunapjJaH Keiaud YUKKAHJIMTMHA HCcOOoTiamra
KapaTHITaH d7IH.

JIyn Tlacrep (Pasteur) (27.12.1822, Jloas, FOpa - 28.09.1895, dpanmy3
MUKpPOOHMOJIOTH Ba KUMETApH, 3aMOHABUN WMMYHOJIOTHS Ba MUKPOOHOJIOTHSITA
acoc conau. ITapmwx DA av3ocu (1862), Dpaniy3 THOOHET akamgemusicu (1873),
®panny3 Akagemucu (1881). ITetepoypr @A myxoup an3ocu (1884) Ba daxpwii
ab3ocu (1893). Crpacoypr (1849) Ba JInis (c1854) ynusepcuteTs npodheccopu,
[Mapmwxk yauBepcutetn (1867). PeBomonms karHamraucu 1848, Mwmuii rapaus
ab3ocu. Mukpobuosnorus unmuil tekmupuim uHCTUTYTH ([lactep uHCcTHTYTH),



Oupuaun  nepekropu  (1888). VYmlOy wHcTMTYTHa OOmIKAa MamiakaTiiap
WHCTUTYTIApU OUJIaH XaMKOPJIUK KUJIIH.

[Tactep Mukpobuonorus ¢usznonorusicura acoc coyrad. [lactepunuzanus,
CTEepUIM3alMA TEepMUHJApUHU (aHra KupuTraH. Xa€THU Y3 VY3uJaH Maiao
OYIMacCIUTUHUA ShbHU TUPUK OPraHu3MIIap XO3UPTU KyHAa YIUK TaOuaTiaaH maino
OYIMacIuruHu ucboTIaraH.

Kamrmno Tonbxu (uran. Camillo Golgi; 7 urons 1843 iiun, Kopreno - 21
suBapb 1926 iimn, [laBust) - wtanmbsH mmdoOkopu Ba OMUMH, THOOHET Ba
¢usnonorust coxacuga HobGenm mykodotu copuniopu (1906 iiwmn). I'ombxu
[TaBusi yHUBEpCUTETHIA TAXCHJI OJIAW. Y HUBEPCUTETHU TaMomiiarad HEBPOJIOTHS
coxacuna, MusHH VYprapau. 1872 imnna [omexu cypyHKaidu KacallTHKIIap
rocruTanura 6omr mudoxop 6yiaanu Ba 0laMHUHT HEPB CUCTEMACHUHU YpraHaau. Y
HepB Xyxalpanapuaa ['onbxu annapaTiHy aHUKIaau. Manapusi OunaH KU3UKaIu,
JUXOPaJKAaHUHT Ba YIIOY Kaca/lIMKKa OOFJIMK OYJraH mapa3uTiIapHUHT Y4 XWJIUNHUA
AHUKJIAWU]IH.

lompxu y30k BakT IlaBusi yHuBepcuteTu pekTopu OYnaum Ba HWramums
KUPOJUTUTUHUHT ceHatopu Oynirad. 1905 #un Poccus dannap AxaneMussCUHUHT
MyXOUp ab30cH OVIIIH.

®punpux Apryct HMorann JI€bdnep (wem. Friedrich August Johannes
Loeffler; 24 wutonp 1852 iiun, ®pankdypr - 9 anpens 1915, bepiun) - Hemer
O0akTepuoJIoru Ba TUTMeHUCTH. TUOOUET Ouonorusicura acoc cojraHiaap/iaH OUpHu.
1891 #inn cuukonma Tud OGakTepusCUHU aHUKIaTu. bup Hewa itnn Pobept Kox xyn
OCTH]Ia WIIIJIAAW Ba OMp KaHYa MAaTOTeH OaKTepHsUTapHU KarpUETIApHNA KATUIIIH.
Bropuoypr Ba bepiaunga tuOOUET MabiiymoTura sra Oynau. XapOuii mudokop
o6ym6 wmumanu. 1888 i#imn [paiidcBanpn yHuBepcutetuga mpodeccop. 1901
WWJaH COFJIMKHU CaKJIall UMIIepaTop MacjiaxaTdyucu OYiano UILIau.

Onamnapaa audrepus OanuiaciHu aHukIaau. 1886 Huima gydkamapna
gyymMa KacaJulurdHu Oarwutanap, 1891 Hunpma cuukonmapnaa Ttudg OanuiacuHU
anukmaan. 1897 wun JIépdmep Ba Dpom #unga yil XalWBoHJIapuaa OKCHII
KaCAJIUTUTUHY OaKTepusiiap/laH XaM Maija yiadamiard rnapasutiap Ky3raTHIIUHUA
aHukiaau. by xaliBoHnapja aHMKJIaHTaH MacTia0Kyd aHHWKJIAHTaH BUPYC D/IU.
JIébdnep Ynenryr Ounan Oupra TyE€K KacajUIUTH Ba OKCHJI KacaJZTUTHUTa KapIlH
UMMYHUpJIAIl MeToAuHW unuiad wukau. JIépdnep YneBop Owmian Oupranukna
1887 #iun «Centralblatt fiir Bactériologie und Parasitenkunde» »xypHanura acoc
COJIIH.

WBan [IlerpoBuu IlaBnoB (14/26.09.1849, Pszamp - 27.02.1936,
Jlenunrpan), Pyxonuii oinacuna tyrynrad. Pycc ¢usmnonoru, 1904 #iun oBkar
Xa3M KWIMII MEXaHW3MHUHHM TeKimpunuiapura Hobenbp mykodoTura moiuk ned
TOTIMJITAH.

[TaBMOBHUHT acoCWi WJIMHI W3JIAaHUNUIAPU KOH aiJIaHUI (PU3UOJIOTHUSICH,
OBKAT Xa3M KWIHIII Ba OJUi HepB cucTeMacu. OIuM >KappOXJIMK ONeparisCUHUHT
SHTM MeTonauHM wunuiad uwkau. Omko3oHra amoxuma (dactyma  Kyiuo,
KU3WIYHraura Ba Ofu3 Oymumuru Oesnapura anoxuaa (actyna KyWnO OIIKO30H
IIMpAaCMHU OBKAaTra apajaimiMaral To3a Xojjaa yprauau. HWrnapna mapmim
pedIieKCHH Mai0 OYIUIIMHN YpraHIu.
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Brnagumup NBanosuu Bepranckuii (12.03.1863, IlerepOypr - 06.01.1945,
Mocksa) - pycc onumu, akaaemuk. [lonmutsakoHom npodeccop omnacuaa TyFyJIIu.
Poccusinununr sHr Hydysnu [lerepOypr KiIacCMK TMMHA3USCHHU TaMOMIIAJIU.
Bepnajackuii  eBpona TWIIapuHA V3W  ypraHagd Ba 15 Twigard  WMIMUN
anabuérnapau YKkui onap sau. bup KaH4ya MakoJsiaJlapHH MHIJIM3, HEMHC Ba
bpancy3 Twuapuaa €3a ojap 344. BUPUHYM Y3UHUHT MYCTAKWJ MIIHA CIOBSTH
tapuxuHu Yyruprad. IlerepOypr ynuBepcuteTuHu 1885 TamomiaraHgaH CYHT
npodeccop YHBOHUHU OJIUIITA TAUEPTAPIUK KYPIIH.

1926 #tun y3ununr «buocdepa» mMoHOTrpaduUsSCHHU HAIIP STAM Ba acoc
conau. Bepnaackuit  buocdepanu  OuokumEBmii xapaéumap Oopamuran ep
KoOuru ne6 aragu. BepHaackuil ¢ukpruya WHCOHHUHT (HAONUATH HATHXKACHIA
onochepana Hoochepa maitno OynummHu auTud yTaau. BepHaackuit unumapu XX
acpia WIMHH KapauuiapuHu y3raptupau.buoreokumé danu acocurcu. bupunuu
OYynuMO TUPHUK OpraHu3Miap/a paauakTeB xapaCHiapHu Ypranad. BepHaackuit
“@annap akaJeMUACUHUHT PaauiiHu VpraHuil SKCHEIULMSACH acocuja Ypai,
VYpan6yitu, baiikan, baiikanOyiin, ®aprona obnactu Ba KaBka3 Xxymyniapuia
u3NaHunuiapra 6om Oynau.BepHaackuit Hoocdepa TYHUIyHUYACHHHM KEHTaTHpa
SbHUA YHUHT (puKpr4a Hoocdepa MHCOH MEXHATH Ba WIMHKM (aoiusiTh TabCUPHIA
y3rapran ouocdepanup.

2. buosorust paHMHUHT TAPAKKHET HYHATMILIAPH.
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XVII- acpna TabuaTuyHOCHUK (paHJIAPUHUHT PUBOKIIAHHUILIN HATHXKACHAA
O0otaHuKa, 300j0rus, THOOMET armapu axpad umkamu. XVIII- acpna bBoranuka
danugan ycumumkiaap MOpQOJIOTHICH, XyKapa HazapusiCH, MHKPOOHUOJIOTHUS
dannapu, 30osorus daHugaH SMOpuonorus ¢aHIapu aloxuaa pPUBOKIAHA
oommamu. XIX - acpma ructonorus, Ouoduzuka, OHOKUME, XaWBOHJIAP
(U3UOJIOTHACH, DKOJIOTHS, ITHOJIOTUS Kabu Qannap puBokiaHa Oomuragu. XX -
acpaa 6uosorus dannapu 6omka (aniap OuaaH UHTETpalysIIalyBy Tydaiim oup
KaH4ya WIMUHN SHTUIUKIapra Ba Oup KaH4a siHrH Qannap naigo 6ynau (pacm).

XX acp. Kiaccuk reHeruka, OHOKMME, MOJIEKYJSAP OMOJOTUSIHUHT
naigo OyaumM Ba ACPHUHT MKKHHYM spMuAa ymody ¢aHJIapHUHT
puBo:kIaHuIIN. Buosiorus panHMHUHT TUEPEeHITUsICH BA MHTErPAUSICH.

XX acpra xenu0O Owuonorust ¢anuga ViakaH Kamduérmap amanra
ompwiad. by Owuonoruss ¢GaHUHUHT JUPEPEHLHUSICUHU >KaJaulalllyBd  Ba
dannapapo HMHTETpalUsJIAlNlyBUHUHT TabCUPU Ba Oomka (aH SHIUIMKIAPUHU
Ouonorusa QaHura TaaOWK KWIMHUIIN HAaTHXKacuja amaira oupiv. AHa TryHjan
kamduérnapauHr acp Oonutapuna I pecop Menoenvbomnad 6epnu. KelinHuanuk
Tomac Xaum Mopean Hpcutinuknu xpomocoma Hazapuscunu sipatau. Yomcowu ea
Kpux JIHK crpykrypacunn anukiaau (1953), Iyeo ode ®puz (1848-1935)
«Mymayusry tepMmuHu Kuputau, Yuneam bemcon (1861-1926) «Ienemuxay
tepmuuauan kuputan (1908), Cesepo Ouoa (1905-1993) eéa Apmyp Kopnbepe
(1918-2001) - JHK, PHK Ba okcui OMOCHHTE3M MEXaHU3MHUHU OYHO Oep.iu.
Mapwann Hupenbepe (1927-2010), Pobepm Xonnu (1922-1993), Xapa ['ob6unoa
Xopanu (1922-2010) - reHeTHK KO pacii(pOBKacH Ba YHUHT OKCHJI CHHTE3UIar
pomuuu anukmagunap. X.I. Xopana - 1969 tinnmubupuHun TeH cCUHTE3MaHan. XaHC
Aoonvgp Kpebc (1900-1981) sa Dpuy Anvbepm Jlunman (1899-1986) -
OMOKMMEBUN peakiusuiap HUKIMHUA Kamd xuingunap (1953).Mensun Kansun
(1911-1997) - poTtocunTe3 6ockuunapuau yprauau (1961).

XX acpra xenu6 Ouosiorusi paHUHUHT qudepeHiusacu Ba Oomka (anmap
OwTaH MHTErpaIusICcH HaTHXKacu1a Oup KaH sHry ¢aniap naigo oymau. bup kanua
dannmap aBBanTM acpiapaa mnaigo Oynran. bymap, Monekymnsp TeHETHKa,
XanuBoHMap (uU3MOIOTUSACH, (PUBMOJIOTUSL, KUECUH aHATOMHUSA, AaHTPOIOJIOTHS,
aHatomusi, OWOHUWKa, OuomeTpus, Ouodusmka, XaWBOHIAp Ba YCUMIIMKIIAP
TUCTOJIOTUSACH, TAJICOHTOJIOTHSI Ba  JBOJIOIMOH  Ha3apusi, CHUHIKOJOTHSA,
MOMYJISAIIMOH  JKOJIOTHS,  Oworeorpadusi,  ayTIKOJOTHSA,  BHUPYCOJIOTHSA,
OaKTEpHSUIOTHS, TPOTUCTOJIOTHS, IIMTOTCHETHKA, TMOMYJSAIMOH TCHCTHKA,
YCUMIIMKJIAp CHUCTEMATHUKAaCH, allbloJIOTHUs, OpHOJIOTHs, MHUKOJOTUs Kabu Oup
KaH4a (aniap naigo OViaras.

3. BHOJOTHSIHUHT WIMMA-TAAKHKOT METONJAPUMHHUHI PHBOKJIAHUIIH
Ba KYJII'a KUPUTHJITAH IOTYKJIap.

buonorusana danmma ymymuit 6ynraH meTonajapra Ky3aTHIN, TaKKOCJAII,
TAPUXUMIIMK,  DKCIEPUMEHTANT  TaxpuOa, MaTeMaTUK  MOJEUIAIITUPHII
METO/JIAPUHU MUCOJI KUJUIIUMHU3 MYMKHH. BHOJOTUSHHHT Typiucoxajapuia
KyWugara WIMUN-TQAKAKOT MeTojjiapunan  KeHr (Qorigananmnanu. Ky3arum
METOJM OpPTaHWU3MJIAp Ba YJIAPHUHT aTpod-MyXuTaa pyrbepaauran XoaucaaapHU
TacBHpJall Ba TaxJIMJI KWIAII WMKOHMHHM Oepamu.Maskyp MeToj Ouojorus



(aHUHUHT WIK PUBOXJIAHMII JaBpUIaH OONUIAOKYIIaHUO KETUHMOKAA. XO03UPru
naitana Oy MeToa Y3 MaBKEHMHUMYKOTraHW HYK. Y OOTaHWKa, 300JI0THS Ba
OMOJNIOTMSIHUHT ~ OOIIKAaKyNIMHAa coXajlapuja KeHr KyulaHwiaad. Typium
OpraHM3MIIap CUCTEMATUKIypyXJjap, )Kamoanap, YJIapHUHT TY3WIUIIH, (PyHKIHUACH,
TapKUOMWKUCMIIApAAard  YXIIANUIMK  Ba  (apkKiap  TaKKOCHall — METOAU
épaamuaypranwinagd. Maskyp METOAJIaH CUCTEMaThKa, MOPQOJOorus,aHaTOMus,
NAJICOHTOJIOTUs, S3MOpHOJIOrMs Ba My cuHrapu ¢annapaadoiianaHuiIaim.
Takkocnam meroau EpaaMuna Xykaipa Ha3apUsCUMOMOTCHETUK KOHYH, HpPCHi
y3rapyBUaHIUKHUHT  TOMOJOTHK  KaTOpPJapKOHYHHM Kamid  stuirad. Typnu
CUCTEMATHK TypyXJiap, OpPraHU3MJIap, yJIap OpPraHJIAPMHUHI TapUXUMKapaéHIa
naiiio OynuimM, TaKOMWIIAIIMII KOHYHHUSTIApH TapuXuiMeTon Epaamuaa
aHUKJIaHaau. by wMerox OpKaJiM OpraHuKOJAMHHUHI 3BOJIYUMOH TabJIMMOTH
apaTwiad. MabilyM MakcaJjapHHKY37a0 Oapno 3TWTaH I[IAPOMTIApAA THPHUK
OpraHu3MJIap TY3WIMIIH,XAET KapaCHJIAPUHU Ky3aTHII SKCHEPUMEHTAI METOJ
OpKJIM amMaJIraolupuiaav. by Meron opraHu3milap XaTTH-XapaKaTH, TY3WIHILH,
XOCCAJIAPUMOXUATUHU UYYKYpPpPOK TaJAKUKKWIMII HMMKOHMHU Oepanu.Kelunru
naTiapia  JJeKTpPOH  XHUCOOJaml  TEXHUKACUHUHT  PUBOKIAHUIINOMOIOTHK
TaAKUKOTJIapAa MOJCIUIAIITUPUII METOAUAaH (PONHJAIaHUITHUTAKO30 3TMOKIA.
MojennamTupuin METOJUHUHT Ma3MyHHM THPUK TaOMAaTIaruOupop BOKea-XoaAMca
€KM YHUHI MYyXUM JKUXaTjapu MaTeMaTUKOenrujgapra augaHTUpuiInO, MOAel
Tap3uja KaWTa TUKIA0 YpranumjgaHuOopar. MabiiymM BakTIaH KEHWHMH aHa WIy
MoOJeNa KaHAall y3rapunuiap,xoaucanap pyd OepuIlM MyMKHHIIWTH 3JEKTPOH
xucooOmammamuHacu €paaMuia  aHUKJIaHaau. MoAeUlallTUPUIl  METOJUHUHT
aQ3TUTHILYHAAKW, Y TUPUK TabMaTaa Keilrycujaa pyi Oepuilln MyMKHUHOYIraH
BOK€a-XOIMCaJIapHU OJIIMHIAH OWJIUIII UIMKOHUHU Oepaju.

Ha3zopar caBoJsiap:
1. buonorus hbanu Tapuxunaru HupukK KambuériapHu caHad OepuHr?
2. buonorus GanuHUHT qUdEpEeHIUACH JeTan/la HUIMaHU TyIIyHacu3?
3. buonorus ganumga uHTErpaIUs TEPMUHUHU U30XJIAHT?
4. BUOJIOTUSTHUHT PHUBOKJIAHUII OOCKUWIAPH XaKUJa KHCKada MabIyMOT
OepuHr.
5. buonorussHUHT UAMUN-TAAKUKOT METOAJIAPUHU auTHO YTUHT?

DoiigaJaHUJITaH aga0dueTaap.
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2-maB3y. BHOJIOTUK ®AHJAPHUHI STHTU ABJIOJIA BYJIT'AH ®AH
COXAJIAPUT'A TAABUK 9TUJII'AH HHHOBALIUAJIAP

Pewxa:
1. buosorust GaHUHUHT TapaKUET HYHAUIIITIAPH.
2. bronoTuK (paHIapUHUHT STHTH COXaJIapu.

3. V3 P®A bBuonornk WiIMHH - TagKMKOT HHCTHTYTJIApHAA OJHO
OopuiaéTral WIMHA W3JTAaHUILIAP Ba KyJra KUPUTHITaH I0TYKJAp, TaAOUK STUIraH
WHHOBAaIUsAIap.

Tasnu  TymyHuyanaap: nedepeHmanus, HUHTErpanusi, TapakKUET,
aKapoJorus, AHAaTOMU, aJbIOJIOTHS, AHTPONOJIOT U, apaxHoOJIOTHS,
OakTepHuoJIorHs, ouoreorpadus, OMOTreOoIIeHOIOTHS, OMOTEXHOJIOTHS,

ononH(opmMaTuKa, OMOJIOTHS OKeaHa.

1. Buojsiorusi paHMHUHT TAPAKUET HYHATMIILIAPH

XX - XXI acpra xenud OHONOTUSAHUHT SIHTH (DaH coxajapu maijo Oyia
Oouutanu. buonorus Oup KaHuya HyHanMIUIapra ajoxuaaiamubd pHBOKIIAHA
Ooouvtanu.  bynara  acocuét ommn  Ouonoruss  ¢daH = COXaJapPUHHUHT
pUBOXITAHAETTAaHIUTH 31U. ByHIaH Tamkapu ypraHnwiaérraH oOBEKTIapHH Oup
KaHua ¢annap Oupraiukia YpraHWIMIIA XHCOOUTAa SHTM WHTErpalusiiaiirad
dannap maiigo O6Vna OGomutamu. XXI| acppa Oup KaHda Kamduéraap KAJIWHIH.
Masbaymotiap Kymmrujian yHu OutTa (aH aoupacujia YpraHuil KUHUHYUIMK
tyraupap oau. Iy cababman ¢aHIapHUHT PUBOXJIAHUIIUHM SHTU  (aH
COXaJapuHM TauAo OyiaumMIaH XaM KypUIIMMH3  MyMKUH. JlacTiiab
TaOUATIIYHOCHUK (haHuaH OnoJsorus Ba TUOOMET Ganu ypTacuaa nedepeHuusHu
Ky3aTuil MyMKUH. KelinHuanuk Onosiorust 00TaHruKa Ba 300J10TUsATa TAPMOKJIAH]IH.
3oonorusigad AMOpUOIOTUs, TUOOMETHAH aHATOMHUA, OOTaHWKAJAH YCUMIIMKIAp
MOP(OJIOTUSICH, MUKPOOHOJIOTHS, TeHETUKA, celeKIus dhanmapu puBoxiIangu. XX
- acpraya QannapHuHr audepeHuusuianyBu Kysatwiran Oynca,XXI - acpna
dbaHmapHUHT MHTETpalusanyBu Ouosyorus ¢aHu Owinan Oomka GdaHIapHUHT
KYIIUIYyBA Ky3aTwiad. buokumé, Onodusumka, OWMOHWKA, OHOTEXHOJIOTHUS,
onouHndopmaTuka kabu ¢anmap mryiap xKymiacumanaup. Xap Oup ¢dan Ba dan
WyHanumiapu Y3WHUHT MakcajJ Ba BasudanapuHud Oenrwiad ojumran Oyiauo,
MaKcaJJIi U3JIaHUuILIap 00 OopUIIaan.

2. BuoJsioruk (paHJAPMHUHT STHTH COXAJaApH

Xo03upru KyHjaa ouosnorusi GaHMHUHT KyHuAaru coxajlapu MaBxKy/I.

AxkapoJsiorust - AHaToMus - AJIBroJiorus - AHTPONOJIOTUS - APaxHOJIOTUs
bakrepuonorus - buoreorpadus - buoreonenonorus - buorexHomorus
buoundopmatuka - buonorus okeana - buonorus paszButus - buomerpus -
buonuka - buocemmoruka - buocneneonoruss - buodusuka - buoxumwus -
boranunka - buomexanuka - buouenosnoruss - buosnepreruka - bpuonorus -
Bupyconorust - I'eneruka - ['eoboranuka - ['epnetosiorust - ['mapoOuonorus -
['uctonorust - enaponoruss - 3oosorus - 3oorncuxoiorus - MmmyHonorus -
NxTnonorus - Konmeonreponorus - Kocmuueckass 6uonorust - Kcenoobuomnmorus -
Jlenumonreponoruss - JluxeHosmorust - Mamakosnorus -  Mukosorus -
MuxkpoOuosnorusi - Mupmekosorus - Monekynspaas 6uonorust - Mopdomorus -



He#ipoOuonoruss - Opauronoruss - Ilameontomoruss - IlamuHonorust -
[lapazuronorust - Pamuobumonorust - Cucremaruka - CuctemHas OHUOJOTHS -
Cunreruueckass Ouonorust - Cnonruonorusi - TakxcoHomus - Teopernueckas
ouonorus - Tepuonoruss - Tokcuxonorus - Denonorus - Dusnonorus -
®usuonorus BH/ - ®usnosiorus )KUBOTHBIX U Yen0BeKa - OU3UOIOTHUS PACTEHUN
- @uronartonorus - lluTomorust - OBoJOUMOHHAA OWOJIOTUS - OKOJOTUS -
OMOpHoJIOTHS - DHIOKPUHOJIOTHS - DHTOMOJIOTHUS - DTOJOTHUS

VYnapHUHT alipuMiapy OMIIaH TAaHUIITHO YHKAMMS3.

Anproyiorus (jot. alga- cyB ycumimru, CyByTH Ba I'pek. A0yog - YpraHui,
TabJIUM OJIHUIN )- OMOJIOTUSHUHT CYBYTIAPUHM YPraHYBYU OYIMMH.

Axapomorus(rpek. Gkapt  (akari) «kuckuu»M - AOyog  «pamy) -
yMypTKacu3aap 300J0TUsACcH OVIMMH, KaHaJIapHu YpraHaau. TuOOuET, BeTepuHap
Ba KMIUIOK XYKaJIMTH aKapOJIOTHs MyHAINIIINATA aKpaTUIIaIu.

Antpomnonorus (rpek. GvOpomog - omam, A0Yoc- (aH)- ogaMHH KeIuo
YUKUIIMHU, PUBOKJIAHUIIIMHY, TaOuaTaa Ba MaJaHUSTIAIITAH MyXUT/Ia SIIAIUHA
ypranyBuu ¢aH.

bakrepuonorus- MuUKpoOUONOTHSHU OYIuMuAaH Oupu OaKTepHsUIapHU
ypranyBun (an. Ymymuii Oaktepusyiorus OaKTEpHsUIAPHUHT MOPQOIJIOTHUSICH,
dbusmnonorusacu, OMOKUMECH, UPCUMSITUHU Ba Y3rapyBUAHJIUTUHU, IBOJIIOIUSCUHU
TabWaraa TapKaJWIIMHUA YpraHaau. buoreorpadus - Ouosoruss Ba reorpadus
(baHTapyUHUHT MHTErpalMsACH HaTWXKacuia BxKyAra keiaran @an  0ymuoO,
MHKPOOPTraHU3MIIAp, YCUMIIMKIIAP Ba XaBOHJIAPHUHT TAPKAIUIINHU YPraHAIN.

buoundopmatuka - Ouonorus Ba HUHPOpMaTUKa  (PaHIAPUHUHT
MHTErpalMsICH HaTWXKacuaa BXKyAra keiaran ¢ad Oynul, Kyluaaru MeToJjiapHU
OMPUKTUPTaH:

Kuécuii renomukazna (reHom OMouH(popMaTHKa) KOMBITIOTEP TaxXJIWJIapuaa
MaTeMaTUK METOJIap.

buononumepnapHuHTr  ($a3oBUM TY3WIMIIWHUA OJJIMHIAH aWTHIN YIyH
JACTYyp Ba aJTOPUTMIIAP UILIA0 YHKHUII.

buoundopmatuk Maremaruka, CTaTUCTHKA, METOMNIapuaAad (oiganaHamu.
buonndpopmatuka Omokuména, OModu3MKama, SKOJIOTHSA, MOJEKYJsIp Ouojorus,
r'eH MHXKEHEPJIUTH/Ia Ba Oolika coxanapa ¢oigananuiaim.

buoundopmarnka OUONIOTHSIHUHT KYIITHHA coxanapuia (oiiaaaaHuIaIu.
['eHoMuKaa MyTalUsJIapHU aHUKJIAIIIa, TeHHU TaXJIWIUIa, OKCUJT SKCIPECCUSICH
Ba OOIIKApUJIMIIN. DBOIIOLMOH KUXAT/IaH TeHOMHHM TYJuK Taxymaa, JJHK, PHK
Ba OKCWJI TY3WIHIIUHU MOAYJUIAIITUPHUIIIA Ba IIYHUHTJIEK MOJEKYJSIp ajoKajla
MYXUM pPOJIb YHHAUIU.

buoundopmaruka €pnamuna gactinad 1950 itmmmapna ®penepuk Cenrep
WHCYJIMH OKCWIMHHM KEeTMa-KeTJIUTMHU aHukianud. Kynma amanra ommupumn xyna
Mypakka0, KuiiH Ba wioxu WyK. 1982 #iun renom nykineotumiap (D.Cenrep)
KEeTMa KETJINTY aHUKJIaHIH.

buonndopmatuka Epmamuga nOpH TMpenapaTiapuHd  OMOTEXHOJIOTHK
OJIMIIIIA KyMaru KarTa.

Acocwuit bnonHpopMaTUK mactypiap
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ACT (Artemis Comparison Tool)- rerom taxjmmu. Arlequin- nomyJsmuoH
TeHETHK MabIyMOTIAPHU TaXJIUIIH.

Bioconductor- FLOSS-noiinxacu acocuia, KynruHa OnouH(pOpMAaTHK
TEKIIUPYBJIAP YUyH UIUIATAIAIN.

BioEdit - HykimeoTH;ITap Ba  AMUHOKHCJIOTAJAp  BapHALUSCHUHH
peaakTopJianl y4yH JacTyp.

BioNumerics-yHuBepcaib 1acTyp MakeTu.

BLAST-amuHoOKMCcIOTaIap Ba  HYKICOTHIJAP KETMa  KETJIMKJIApU
MabJIyMOTap Oab3acu acocuaa IKMH OYNTraH KeTMa KeTIUKIapHU TOIHUII.

DnaSP- JIHK keTma keTnuruaari moauMoppu3MIapHy TOMHUII JaCTypH.

FigTree- ¢unoreHeTnk qapaxTHU peAaKTOPIOBYH JACTYP.

Genepop- nomyssIMOH-TeHETUKTAXIUIT 1aCTypH.

JalView- wHykmeoTwylap Ba aMHHOKHCIOTalap KeTMa KCTIWUTHHH
peIaKTUPIIOBYU JACTYP.

MacClade- MabayMOTIapHH HHTEPAKTUB BOJIIOIMOH TaXJ 1A JACTYPH.

MEGA- MOJIEKyJIAp-3BOJIIOIMOH T€HETUKTAXJIWI JACTypyd Ba OUp KaHua
JAcTypJiap sSpaTUiraH yiapJaH X03Upru KyHaa akTUB (porjanaHmIMOKIA.

buonndopmaruka ¢anu kymMaruaa 6u3 3BOJIIOIMOH OMOJOTHSHUHT OJIAUIA
Typran MyaMMoJjap/iaH Oupu TypJIapHUHT Ba OJJaMHUHT KauoOH Kailcu TypiaplaH
KeMMO YMKKAHJIWTUHU, Typjap YpTacujard JWBEpPreHIUs BaKTUHU Hazapui
KUXATIAH alTUIIMMU3 MyMKUH. OpaM Ba OOIIKa XalBOHIApHU TypJid OKCUJLIapH
Ba HYKJIEWH KHUCJIOTalapu OWOMH(pOpMATHKA [acTypiapu EpaamMuaa TaxXJIui
KHWJIMHTaH.

buortexnonorus- ounonorus Ba TEXHOJIOTHS (baHTapUHUHT
VMHTErpalMsJIallyBd  HaTWXKacuja BXyaAra KeiaraH ¢adH  Oynub, TUpHK
OpraHU3MJIAPHM WMKOHHSTIIADUHU YpPraHuO® TEXHOJOTHK MaKcaana YJIapHHHT
CUCTEMaIApUHU EKU MaXCYJIOTUHU OJIMIIL.

Bpuosorus (rpek. Bpvov «mMox») - 0oTaHuka OyauMu HycuHIApHU (MOX)
Ypranaiu.

buosnepretuka - OuokuMé OYnumu OYnuO, XyXKalipamaru SHEPreTUK
JKapa€HIapHU YpraHaau.

buosHepretuka- xap Xuia OHOJIOTMK YWKWHIWJAPAAH DJHEPTUs OJIHIIL
Xo3upru KyHaa Ouora3 OJIMII TEXHOJOTUACH >Kajal cypatyiap OmiaH XaéTUMU3ra
KUpUO KEIMOK/IA.

['eoboTanuka-60Tanuka, reorpaguss Ba  DKOJOTUS  (paHIAPUHUHT
WHTETpaIVsUIallyBH HaTIKACHa ro3ara kenrad (aH. ['eoboTaHnka YCUMIMKIApHA
ep 1031/1a TApKAIUIIHN, YCUMIIUKIIAp TApKUOHN, TMHAMUKACHHU YpraHau.

['eprieronorusi- am¢puoOus Ba penTIMSIIapHU YpraHyBuu (aH.

NmmyHosmorusi- TtOOMET Ba  OMOJIOTHSIHU — yWFyHJamTuprad  Qas.
Opranu3mHu 6eroHa Moagapra TaAbCUpP PEaKIUSICHHN YPTaHaIu.

Koneonreposorus - saTomosnorust 6yinumu 60, KYHFU3IApHU YPTraHa Iy,

Kocmuueckast Guosorusi (KOCMOOHOJIOTHS )-KOMHOT/AA XaET HUITOHAIAPUHU
00p €xu UYKIUTUHH YpraHnyBuH (aH.

JIuxenonorus - 6otanuka Oynumu 60, TUITAWHUKIAPHA YpraHau.

JlenmuaonTeposioTyst - SHTOMOJIOTHS OYIIMMH, KanaJlakiIapHA YpraHaju.
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Manakonorusi - 300J0Tus 0YIMMHA, MOJUTIOCKATAPHA YpraHau.

Muxkosnorus - 3aMOypy¥FiIapHu ypraHaau.

MupmeKoaorus 4YyMOJIWIAPHU YpraHaay.

Monekynsipuass Ouonorusi - Ouosiorusi ¢aHIapu KOMIUIEKCH, T'CHETUK
uHpOpMalMsiHU  OEpWJIMIIM  Ba  CakJaHUII  MEXaHU3MUHU  YpraHaju.
bruononumepnap okcuil Ba HyKJIEHH KUCIOTAIApHU (PYHKUIMATIAPUHU YpraHau.

Heiipobuonorus - reneruka, OMOKUME, (U3MOJIOTHUS Ba HEPB CUCTEMACU
NaTOJIOTUSICH (DaHTAPUHUHT MHTETpalysuiairyBu xucobura xocui o6ynran. Kaiicu
remnap SMOpHOHAa XaéT JaBOMHUJA HEPB CHUCTEMAaCHHH PUBOXKIAHTUPHUIIIA
KATHAIIMIIUHYU, XOTUPA, HYTK KaOWJIapHU MEXaHU3MHUHHU OYHUIIHHM MAKCaJ KUJITaH.
AHIIMS oMMIIapU TOMOHUIAH AKJIMIIMKTA )KaBOOTap TeHJiap TOMUIITaH.

OpHUTONIOTHA - KyLIUITApHU YpraHaau.

[laneonTonorua - aBBal SAWAd YTraH OpraHU3MIAPHU KOJJIMKJIAPUHU
ypraHaay Ba OMOJIOTHK HBOJIIOLUSHN TYIIYHTUPHILTa XHUCCa KYIIAIM.

[Tapazuronorus - napasuTJIapHU ypraHaau.

PannoGuosnorus - OMoyIoTuK 00bEKTIIap/ia HypIaHUIIUHI YpraHaiIu.

Tepuonorus - cyT SMU3yBUM XaUBOHJIAPHU YpraHAIU.

Tokcukonoruss - 3axapjapHd ypraHaad. 3axapiiapHd OpraHU3Mra
TabCUPUHH, TAIIXUC METOMJIAPUHU, 3aXAPJIAHUIIHN OJJIMHH OJIMII Ba JABOJIAIIHU
yprasaau.

®u3nonoruss - TUPUK OpraHU3MIIapAa HOpMa Ba MATOJOTUS XOJaTuAa
JKapa€HIapHU YpraHaau.

duTonaronorus - YCUMIMKIAPHU KaCaJUIMKJIAPUHM Ba  JKOJOTHK
(bakTopIapuHu YpraHuyBUH (aH.

[uronorus - Xyxailpanu ypranyBuu ¢as.

DOBOJIIOLIMOH OWOJIOTHS - TYpJIApHU KeNMuO YUKHUILWHUA, WUPCUNIAHUIIL Ba
y3rapyBUaHJIUKHU YpranyBuu (aH.

DKoJorusl - TUPUK OpraHu3MiIap y3apo Ba MyXUT OWIaH ajloKaJapuHU
ypranyBuu ¢aH.

OMOpHOIOTHS - XOMWJIAHU PUBOKJIAHUIIMHY YpraHyBud (aH.

OHJOKpUHOJIOTUST - MYKM  CceKpeuus Oe3jgapu  TY3WIMIIMHM  Ba
GYHKIUSIIApUHI YpraHaiau.

DHTOMOJIOTHS - XallapOTJIapHHU YpranyBuu (aH..

Drtonorus - XaBOHJIApHU XapaKTepUHU YpraHyBuM (aH.

3. V3 P®A BuoJornk MIMHii - TaIKHKOT MHCTHTYTJIADHAA 0JHO
OOpWIaéTraH MIMHI M3JIAHUILIAP BAa KYJAra KMPMTHJITaH OTYKJap, Taa0uK
3TWJITaH MHHOBALMAJIAP.

CyByTnapuJaH XO3UPTrH KyH/Aa SHEPrUs OJIMII YYyH TYPJIU PHUBOKJIAHTAH
MamJlakaTiap KaTTa WHHOBALMS JKOpUM KWIMOKAanap. byHaaH Ttamkapu cyB
yTinapaaH O3UMK OBKAT, JOpHW IMpenapamiapy, BUTAMUHJIAD OJWHHUINM WYyJra
KYWWITaH. Kumiok Xy Kanuruaa OOKMIagurad rnappasjanapra Ba
KOpaMOJYMWIMKAA O3uKa cudatuga CyBYTIApHUHT KypyTHITaH MacCacHIaH
doitnananumn itynra kyiwirad. bynaa mappanga Ba KOpaMOJJIApHUHT Maccacu Ba
TyXyMJIAPUHUHT MUKJIOPY Ba YJIAPHUHT TAapKUOWAArd 3JIEMEHTIAp KYypcaTTudu


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BE%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F

ce3wiapiau ysraprad. byHmaH Tamkapu CyByTJIapM XaBOAAru OHPKHUH a30THU
Y3namTupuiy paHra MabiayM OYJIraHaaH CYHT TYHPOK YHYMJIOPJIUTUHU OLIUPHIIL
Makcaauia Ba OMOrymMyc TapkuOura Kymuo uiuiatud keaIuHMoKAa. PuBoxianran
JaBiaTiap CyByTHapuaaH OWOEKuUIFu onummokaa. CyByTiapuaad (auaToM
CYBYTIapHuAaH) KypyJullja KYJUIAaHWIMOKAA, (UIBTpIAp OJMHMOKIA, KU3HII
CYBYTJIApUHHUHT TapKUOUAa o1 Ky Oynranauru cababnu TapkuOuaa oa Oyiraxn
npenapariap OJMHMOKAA. bakTepusiapHM YCTHpHUILI y4yH arap-arap MOJJIAcu
oJivHaau. by Mopna KaHIONMAaTYWIIMK O3WMK OBKAaT CAaHOATHMIA XAaM MIIUIATHIIAJU.
JKaxoH onuMiIapy TOMOHHIAH CYBYTJIApM OHKOJIOTMK IIMIUIApra KapIiu
XyCyCHsITra 3rajluru aHukKiIaHrad. Kagumru xutoiiia cyByTiapaaH Oemopiapra
namiiama Taépnad wumpwirad. baw3u cyByTiapuHu ¢utadoit cudatuma Taxiaud
KunuHaau. [apmonnap OaldaHCHHM HOPMAJUIAIITHPHUIN XYCYCHSITIa 3Talluru
anuknanrad.  Kocmeronorusina keHr ¢oinananunaan. Kyarup cyByTiiapu
OIIKO30H HMYaK CHUCTEMACHJard Ba TYKUMalapJard TOKCHHJIAPHU aJICOPOEHT
KWINII XyCyCUSITUTa 3ra Ba OpraHu3M/IaH TOKCUHJIApHU, PainakTuB MoamaiapHu
YUKapuO Tanuiaian. XoJeCTepUHHN KaMaTHpUIITa Ba aTePOCKICPO3HHU OJIJIUHU
omamu. KyHFHp CyByTIapH HMMYH CHCTCMaHH Ba OHIOKDHH CHCTEMaHU
SIXIIAJIAIINA aHUKJIAHTaH. V3P ®A Yceuminuk Ba XaWBOHOT oOJlaMH TeHO(OHIU
WHCTUTYTH AJBIrojorus J1abOpaTOPUSCUHUHT WIMHUN XOJUMJIAPH TOMOHHJIAH
CyBYTIapu YycTUJla WIMUNA M3JNMAHUILIAP OJuO OOpWiIMOKAa Ba HWIMUUN
U3JIAHULUTAPHUHT aKCApUAT KUCMU MHHOBALMSJIAHTaH JIOMUXajlap acocuaa oiaud
OoopunMokaa. Macanan, xjopesuia, a3ojijla CyBYTJIApUHHM ab30Tra OOM UYMKWUHIU
CYBJIapMHU TO3aJalllja Ba WLIOJM MaiJIoHJapuHU OeroHa yTiapJaH To3aJall,
OpraHuK VFUTIAUIa KEHT KyJaHWIMoKaa. byHnan tamkapu PecryOinkaMu3HUHT
OOIlIKa WJIMUM TEKIIUPUILI HHCTUTYTJIapU OWIaH OUprajvkia XaMKOPJIUKIarud
Joitmxanap acocuaa CyByTiIapuaaH 3¢up MOWIapu, MUHEpAJIap, BUTAMUHIAD,
OKCHJIJIAPHU aXXPpaTUO OJIUII YCTU/IA U OJIMO OOpHUIMOK/IA.

Akapororusi WyHaJIMIIUTa >KOPUM KWIMHTAH WHHOBalusiap Oomka dax
coxajapu XoJIuUMJIapu Kymarujaa THOOUET yuyH KOHHU MBHUIIUTA KapIly Ipernapar
OJIMII JIOMMXACU amajra OIIMPUIMOKJA. V3P ®A Veumuk Ba XaUBOHOT OJIAMH
reHopOHIM MHCTUTYTH YMYPTKACHU3JIAP 300JIOTHSICH JTA0OPATOPUACH XOIUMIIapu
KaHAJIapHU YpraHuO, ylapHU CyjaK TapKUOWJard MOJJajapHU TY3WIUIINHU Ba
TabCUPUHHU YPraHUIIMOK/IA.

XaJKapo aHTPOIOJOTHS )KaMUATH TOMOHMJIAH OJIAMHUHT KEJIUO YUKHIIH
Ba MUTpAIUACH, UPKJIAPHUHT KEIUO YUKHUIIM Ba TapKAIMIIWHM YpraHWIIIa
camapaid unuiap KwiuHrad. Kaaumru smald  yTran ojgamiap — CysiKJIapu
KOOUKJIApUHU Ypranu® JacTiaOKu OJaMJIapHUHMHI BaTaHU Ba MaJaHUSAT
YUOKIapH, KaIMMIH OIaMIIAPHUHT LMBHIIN3ALMSACHHEY Ypranunap. Ypra Ocuénan
XaM OMp KaH4Ya KaJUMIUd OAamiiap CYysK KOJAMKJIApU TONWIraH Ba Oy HOPTHUMH3
UBUJIM3AIMS MapKa3iapujan Oupu OynranuHu Tacaukiaau. JKaxoH omumiapu
TOMOHHJIa aBBaj smad YTraH oJamJIapHU CYSKIApUHUHT HadakaT aHATOMUK Ba
MaphoJIOTUK Ty3ununiapura kapad oanku, JJHK taxmmmmra kapad omammapHUHT
murpanusicn ypranwimokaa. Iy kynrasa mutoxonnpusin JIHK ra Ba renom
JIHKra kapa® murpamnus HyHaIMNIIapu aHUKIaHTaH. V3P ®A buoopranuk kumé
uHCTUTYTH ['eHOMHKa naGoparopusucu WiIMuKA Xoaumiapu Ba Mocksa [laBnar



YHuBepcuteTn xoaumiapu Ba Oup kKaHua M/IX miaMmuil TEKIUPHUII UHCTUTYJIApU
XOJMMIIApH GHIaH XaMKopiukaa Ypra Ocué Ba MJIX maBiaTiapmia HCTHKOMAT
KWIyBUM MHCOHIapHH “Y” xpomocomacuaaru JIHKra kapab xankjgapHUHT Keiaub
YUKUAIIMHA Ba MUTPALMSCUHU aHUKIAIra »Spuiuign. JlyHéna aHTpomojorus
JoMMXacuja XaJKHU KenuO UMKUIIMHM aHUKJIAll y4YyH WHHOBALUS TalIKWII
KWJIMHTaH.

Tu66uér Ba BeTeHap OakTepusiorus (ouaanyd Ba KacajUIMK KY3FaTyBud
napasuT OakTepUsUIapHU, YJIApHU aHHUKIAIIHU YpraHaau. Kuluiok XyKamuru
OAKTEPHOJOTHUACH TYNMPOKHU TY3WIHINHA, YHYMIOPJIUTHHH XOCHJ OyiIHImmaa
OakTepusUiapHU pOJIMHM YpraHaau. Kuluiok XyxKaauru MaxcyJoTIapuHU KalTa
unuramga (CWiIoCc, KapaMm TysJaml, ypyF UBUTHINAA Ba Xak.), TEXHHUK
Oaktepusuiorusi  Oaktepusuiap  EpaaMuaa  COUPT, OPraHUK  KUCIOTanap,
aMUHOKHUCHIoTanap, pepmenTiap Ba X. OnumHu ypranaau. Tubouérna 6axkrepusiiv
WHOEKIUSTIapHU aHUKJIAITHUHT 3aMOHAaBUN MeTojyuiapyu unuwiad yukwigu. MDA,
[13P, BEI'A Ttect, Ba my xabwnap. bakrtepusuiorust ¢anura Oomika dhaHIapHUHT
MHTErpalMsIcl KUpHO Kennad. MHUpHK KOMIaHMsap ymoy yHanumra KaTTa
capmosi TUKauIap. buorexnomorusga kenr KyywtanmwiMmokaa. 2011 #wnmm HedrtHu
napyajaiuran OakTepusUlapHu CyHUN uXTupo Kuhuuau. Hedt Tykunran epra
OakTepusutapHu Tanutanca HedTaaH To3anad Oepaau. buoras onumiga mabiiym
GakTepus TypunaH (oiinananangd. Yoy GakTepusiap METaH ra3 axpatamd. Y3P
DA MHKpPOOHONIOTHS WHCTUTYTH XOAUMJIApW TOMOHHJAH OaKTepHsuIap yCTHaa
WIMHUI M3JaHunuiap oaud oopuiaMmoraa. KuMmarin mMetan KoHjapuaa KUMMaTId
METaJUIAPHU TOF KUHCIAPUJIaH aXPaTHO OJIMILIA CTAHOKHU JJOMM CYB OWJIaH I0BHO
typwiaau. CyB OujiaH Oupra 4YMKWHIMA OKOBA CyBJapra KUMMaTJIM MeTaUTapHUHT
MabJIyM MUKIOPH YMKWAO KeTaaw. Mabiiym OakTepusi Typu Y3W sIIaraH MyXHTIa
Xap KaHJal MeTamHu KOOMFUra OMPUKTHPUO OJIMILIM aHUKJIAHTAHJAH CYHT, oy
OaKTepUsTHU YHUKUHAM CYB oOMOOpiapuia YCTUPWIIM HATWXKaga KAMMATIN
MeTaJuiap OJUII MUKJIOPUHHU CE3WIApIu Jlapaxkaja OPTraHIUTH MablIuyM OVIIIu.
V3P DA buooprannk kuM€ HHCTUTYTH ['€HOMHKa IJ1abOpaTOpHsICH WIMHIMA
XOAMMIApU TOMOHMAaH Ypra Ocuéma mactiab oaM OIIKO30HHAA SIIOBYH
racTPO’HTEPOJIOTUK Kaca/uTukiIapHu kenTupud umkapysuu Helicobacter pylori
OaKTEepHsICHHU TaTOoreH €KW HOMATOreH IITaMMH DSKAHJIUTUHU  IOKOPH
cesrupauknaru [13P (ITonumepasa 3aHxxupuil peakuusicu) €paamMuia aHUKIanl Ba
OyHmaH Tamkapu ymiOy OaKTepHUSHH aHUTHETHJIApra YHIAMIIWIMTHHHA aHUKJTAIl
METOJM WNUTA0 YMKWIIA Ba KIWHUKAIApra XOpuid KUIWHAW. ByHmaH tamkapu
TyOypKyn€3 OaKTCpHSACHHHM INTaMMJIAPWHH aHWKJIAIl METOIW HWIIA0 YUKUJIIH.
Kaitnap  Oynoknapna — smoB4YM  OaKTepusCHIaH T'eH  MHXXEHepUsaAcHJa
dolnananunaaurad GepMeHTIap axpaTHO OJUHIH.

1971 ¥mnraya «OUMOTEXHOJIOTHS» TEPMUHM (hakaT UILIA0 YUKAPHINIA Ba
KHIIJIOK Xy Kanuruaa Kymanuirad. 1970 dungan oaumiap TepMUHHE J1abopaTop
MeTolapura Kymwiaid Oomnwtamam  spHU - pekomOmHaHT JIHK,  Xykaiipa
KyJIbTYpacCHHU MpoOUpKaapaa YCTUpHIN Kabu aManuériap oubd OOpuiIn.

buorexHomorust reHeTuKa, MOJEKYJIAp OMOJOTHS, OMKUME, dMOPHUOIOTHS,
Ba Xyxaiipa Owuonorusicura acocnmanrad. 1917 imn Kapn Opexku pactnabd
“OMOTEXHONOTHS TEPMUHUHM (PaHTa KUPUTIIH.



1891 iunu  snoHusnuk ~ Owokumrap [[3. TakamuHm  YcuMIMK
YUKWHIWIAPUJIAH [IaKap OJIUII TEXHOJOTHUSCHUTA ITAaTSHT OJIH.

1940 ¥iun nactinaOku MEHUITWUITMH aHTUOMOTUTH OJIMHIW Ba (aH oJyiaura
SHTU ~ MakKcaJjlapHu  KYWIM  SbHM  3apapcu3  JIOpH  IIpenapaTiapHH
MUKPOOPTraHu3MIIap €pJaMu/ia OJTUII TEXHOJOTUSICUHN KUIUPHIIL.

JyHénarm KynruHa pUBOXKJIAHTAH Mamilakatiapaa OHOTEXHOJOTHUS
coxacura 9bTHOOp KapaTwirad. buoTexHosorus #yHanMMIUIapuIaH cabHOAT
GHOTEXHONOTHACHAA O¥OTa3 oMM Hynra Kyimwiad. Y3 Mummmii YHHBEpCHTETH
buonorust Ba TympoKUIYHOCIUK (PaKyJIbTeTH Kolluga Ouoras onuin Oyiuda Oup
KaH4Ya UIIIap aMalira OIINPUIITaH.

NmvmyHomorust ¢danuna AyHE onvMIIapd TOMOHHUIAH bTHOOPIM HIILIAp
KwinHrad. [lapasutr reliMeHT/IapHM Ba  Mmapa3uT  OakTepusi, BHUpyciaap,
3aMOypyfinapHu aHukiIamHUHT MDA tamxucu unuiad yukuiarad. buocencopriap
TEXHOJIOTHUSACH >KOpUH KuiuHTaH. MIMMyHOJI0THK MeToj €paaMuia ojJumiiap Oup
KaH4Ya TPUIIN BHPYyCHUTa KapIi¥ aHTUTCHA HWIUIA0 4YMKUIIra Myodaxk OVIMIIIH.
Manapusira Kapiig BaKIMHA HILIA0 YMKWIAM, d00J1ara Kapimd BaKI[MHA HWILIa0
yukwiad, OWTB  koHIEHTpalMsaCHHU MacauTUPyBYM aHTUTENanap HILIad
gypkmy. Y3P MDA Guonorms damnapu gokropd, mpodeccop Asmmosa II.C.
oormruuauruaa rematuT “‘B” BUpycura Kapiiy BaKIIMHA WILIA0 YUKUATIIH.

Hazopar caBoJiap:
1. buonorus ¢gan TapMOKIapuaa KWIMHAETTaH WIMUHN W3JIaHULIUIAp XaKKUa
HUMajapHu Ounacuz?
2. Kaxonma Ba V36ekucronna dbaH onaMuary KaHjaai WIMHN SHTAJTUKIIAP
KWJIMHMOKA?
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3-map3y. BHOJIOT'USI ®AH COXAJAPU: BHOD®HU3UKA, BUOKUME,
BUOHUKAJIAPHUHT TAPAKUET HYHAJINIIIJIAPH BA
WHHOBAILIUSIJIAPA

Pexa:

1. Tabuwmit danmap wuHTErpaUscu HaTWIXKACHIA BXyAra KeiaraH ¢aH
coxajapHy Ba yJIapHHUHI TaIKUKOJ OOBEKTIIApH.

2. buodusuka, buokumé ¢anmapm Ba yITApUHHT WIMHHA TaJKHUKO[
METOUIapy Ba UHHOBALUAIAD.

3. V3 PDA Buonormk WIMHH - TagKHKOT WHCTUTYTIApUAa 0JIU0
OoprIaéTrad WIMHUI U3JaHUILIAp Ba HATHXKaap.

4. buonuka (haHu Ba YHUHT Tapaku€T NyHaIUIILIapH.

Tasgsnu  TymyHuanap:  jgedepeHmanus, HHTErpaius, HWHHOBAIIMS,
KOCMOOHOJIOTHS, OMOKUME, OMOTEXHOJIOTHS, Ouorerpadusi.

Tabuwuii dhannap MHTErpanusiICH HATHXKACHUIA BXKYAra Kelaran ¢aH coxajiapu
Ba YJIAPHUHT TaJAKUKOJ OOBEKTIAPH.

buonorusa ¢annma XX acpra kenud kyunu auddepeHuus Ky3aTHIALIN
Ownan Oupra HMHTErpanusianlyB Xam 103 Oepau. buonoruss ¢haHuHUHT OOIIKa
dannap OwunaH KYmuiIyBU (MHTETpalMsUIAlllyBH) HaTWKachaa OUp KaHYa SHIU
HaTWXKanapra Ba Kamguérnapra 3puiiiad. broiorusHuHr Oomka gannap Ouiian
WHTETpalMsJIalllyBd ~ HaTWXacuja maiigo Oynran (Qanmapnan  Ouodusnka
(buonorust Ba ¢usuka), Onokume (6mosorus Ba kumE), buomerpusi (OuogorUs Ba
MaTeMathka) OuoTexHosorusi (OWojorHMs Ba TEXHOJIOTHs), OuomHbOpMaTHKa
(buonorusi Ba uHbopmaruka), buorerpadusi (ouosnorusi Ba reorpadus), OMOHHUKA
(Ouonorusi Ba TEXHOJOTHUSA), KOcMOOHMoOJorus (OMONOTUs Ba KOCMOJIOTHS) KaOu
dbanmapHM MHCOJ TapuKacuaa KEITUPUIIMMH3 MYyMKUH. WHTerpanusiamys
HAaTHMKAcCUJa o3ara KejraH HSHI MyXuM KamduérnapHu caHaiguran Oyicax
Oynapra; Xxykaiipa Ha3apusiCH, SIIPOHUHT, XPOMOCOMAHUHT, OPraHOUJJIAPHUHT
Kanig KWIMHUIIM, SBOJIOIMOH Hazapus, POTOCUHTE3, XEMOCUHTE3, KPeOC IUKIIH,
MUTO3 Ba Meio3 xapaénnapu, OnapuH HazapusacH, MyTalMs Has3apuscu KaOu
Kamduérnap Oanku aesapau Oapua OuojorHsAa OYWITaH KamuETIapHUHT
oummMmuaa OomKa (QaHIapHUHT YpHH HUXOATAA Karra. VHTerpamusiamnrys
HaTWKacuJa OWOJIOTUSHUHT y3uJa XaM OWp KaHda SHTU (aHnap maigo OynraH.
[{uTonorusi, MOPHONIOTHS, THCTOJIOTHS, MOJICKYJSIp Ouoiorvs kabumap murymap
KyMJIaCHJIaH.

Suru xocun 6ynran GaHIapHUHT TAIKUKO OOBEKTIApH Typiinya Oyicana
ylap ypracuna yMyMuiiank 6op 6yiaub Gapyacu TUPUK XyKalipa HYuAa Ke4aauran
KapaCHIapHu, XyXKalpalap aloKaJapuHUu MYHOca0aTJIapuHU, BUPYCIApHH,
yMyMaH TUPUK TaOUaTHU YpraHaju.

Taakukon MeTomapuaa YMyMUNIMK MaBxXyl OYnu0, nespiau OGapuacuia
KYJUTaHWJIaJuraH yMyMHuil Metonukanap maxyz. Ly Oounan 6upra mabiym Oup
dban yuyH ¥y3ura xoc KYJUIAaHWJIAQIUIaH METO/UIap XaM MaBxyd. MacanaH,
XyxalpaHu OVs0 Ypranuil HUTOJIOTHSAA, PAJAMAKTUB H30TOIUIALI, ITUTOJOTHUS,



OonokuMé€ Ba OnModuzMKaga KYynpoK KymnaHwiaan. MeTtopiap TyFpucuia TYIUKPOK
MabJIyMOTJIApHH OU3 Kyhujia GaH TapMOKJIapuHU EpUTHUIIIA Oeprb YTaMus3.

2.buodpusuka, buokumé dangapu Ba yJapUMHHT WIMHH TaaKUKO/I
MeTOJIApU Ba HHHOBAIUAJIAP.

buodpuzukanunar npeaMern Ba Basudanapu. buodwusuka danu Em
dbannapgan  O0ynub, akamemuk Dpank cy3um OVinua y “Oapua Ouosorus
dbannapuHUHT Ha3apuil noWaeBopu” aAup. Tabuuil aHmapHUHT Kajgan cypbaTiap
OunaH pUBOXJIAHWILK, YJIapHUHT Oomka ¢anmapra Kupud  OopHIH,
OMITUMIIAPHUHT SIHTM COXAJAPUHUHT KeIHO YMKUIIU 3aMOHAMHU3HUHT XapaKTepiu
xycycusitunup. Pusnka Ba TeXHHKA (aHIAPUHUHT TapakKuETH Oomika Qanmap
KaTopu OMOJIOTHSITa XaM KaTTa TabCHp KypcatMmokma. dusnkaBuii yciayOiap Ba
Taxawuiap Oapua TaOuuil Qaninapaa, my >KymiagaH OHOJIOTHALA XaM KEHT
MUKECTA KYJUITAHUIIM HaTWXKacuja OWOJOTHK TH3MMIIapJa KedaauraH (Uu3uK-
KUMEBUM kapaéHiapHU Ba (U3MK OMWUIAPHU TUPHUK OpraHU3Miapra TabCHUPUHU
ypranyBun Ouodusuka (aHu PUBOAIIAHINA Ba Y XO3UPIH BakTAa (QyHIaMEHTAT
OHMOJOTHK (paHIapHUHT OMpU OYIHUO XHcoOIaHaIu.

buoduzukaBuii TaAKUKOTIAPHUHT MpeaMeTd OYIuO OMOmoJMMepIapHUHT
CTPYKTypacH Ba XoOccajlapu, TaOuui Ba CyHbUU MeMOpaHaiap, MOH KaHaJUIapH,
Mypakkald Ty3wiraH OWMOJOTHMK THU3MMIIAp XucoOnaHamu. buodusuka ¥3 wyura
aloXUJa OJIMHTaH MAaKpPOMOJICKYJQJIAPHUHT TY3WIWIIM Ba  XOCCAJIapUHU
Vpranumigad — TopTtuO, Ouwocdepa  mapakacuaa — KeyaguraH — Mypakkad
KapaHJIApHUHT MEXaHW3MH Ba WYKHM AWHAMHKAcUrada OYIraH MyaMMOJapHU
Kampa® onaau. llly OGunan Oupra Ouosorusi, THOOMET Ba KHUIIUIOK XY >KaJIUTHJa
KeHI MUKECIa KYJUTAaHWIQJAWTaH TaIKUKOTIAPHUHT (U3MKaBUN yciyOmapuHu
Vpranaau. Ym0y MyaMMOJIApHUHT Oapyacu TaOuaT KOHYHJIADUHUHT OUPJIUTUHH,
TUPUK OpraHu3MiIapra HucOaTtaH (PU3UKaBHN KOHYHJAPHWHT TATOWK ATUIHIIWHA
TymryHumira épaam oepasu.

buomonekynanap, memOpaHaiap Ba THUPUK THU3UMIIAP YYyH XapaKTepiu
Oynran Qu3uk Ba (HU3MK-KUMEBUN IKapaCHIAPHUHT MEXaHW3MIAPUHH, Yyiapra
Talmku (PU3MK TAbCUPOTIAPHU Ypranuin OMo(U3MKaHUHT acocuil Basudanapaan
Ooupunup. buomoruk KoHyHmap acocaH (U3WMKaBUN KUME KOHYHUSTIApUra
acocnanagu. buonorusara ymOy KOHyHUSATIApAaH TallKapH, KaHaauaup Oorrkaya
Kywiap; MaijoHJap, MaxCyc JHEpreTMK Kywiap Ba Iy KaOuimap TabCuUpHia
Kapaiiiuran (QuKpiap Xajld XaMm MaBxkyd. MacanmaH, Typiud XWJ dKCTpaceHciuap,
“OnosHepreTukiap” Ba OMOMANIOH €KM KOCMHUK dHEprus €praMujia aHuK (paHHU
O0y3u0, yHmaH y3 Makcajiapuaa Qoiinamanaétranyiap 03 3mac. XO03UPrd 3aMOH
onodusukacu sca pyil Oepa€rran xXoAucaTapHU aHUK KOHYHUSTIAp Ba JAJUIUIAP
acocupa TymryHtupanu. lyauHaraex, Ouopusnka opranu3miapaa Kedaaurad KOH
ailmanui, Hadac OJNMILN, Xapakar, KYpull Ba OSIIUTUIN KaOu (PU3NOJIOTHK
x)apaHiap MexaHu3MIIapuHu ypranaau. by ¢an 6eBocurta 6orka Tabunii dhanzap
OwsiaH y3BUil OOFJIMK, MacanaH, (pu3uka, OMOKUME, aHOPTAHUK Ba OPraHUK KUME,
KOJUTOUJ] KUME, YCUMIUKIIAp (PU3HOJOTUACH, XaWBOHJIAp Ba oJaM (PU3UOJIOTHUSICH,
THOOMET Ba Oormka 11y kabu (anmap spuirad OTyKIapuaan Goigananaay Ba ¥3
KOHYHJapu Ba ycnyOnapu Ounan ymOy Qannap ypraHaaurad >xapaHiIapHU
TymryHTupu6 Oepaau. buodusuka ¢danu amanmii KuUXaTgaH Typad XUl



KacaJUIMKJIapra TallXyUC KYHUII Y4yH 3JeKTpokapauorpadusi, peHtreHorpadus,
KOH OocumuHU Yiyamn acOoOnapiaH QoiiamaHuiira, U30ToIuiap, yibTPaTOBYIIL,
jaszep, yibTpabunHadiia HypJiap Kabu yciayd Ba BOCHUTAJapHU HILIA0 YMKHUIITA
acoc Oyau.

buoduszuka 0TyKIapuaaH KUIUIOK XY KaJIMTUAa IOKOPH caMmapagopiuKKa
SPUIIMIN  YuyH (DOHJANAHMIMOKIA. YCHMIMK YPYFIAPUHH  3JIEKTPOMATHHT
MalIoHIapu OuiiaH, €KUM UHGPAKU3WI HYp OWJIaH UIUIOB OEpHINl XOCHITOPIUKHU
OIIMpHINTa XU3MaT Kujaau. buodusuka y3 Mmyammonapuan Oomka Gad coxaiapu
IOTYKJIapu OWJIaH Xall KWJIaJu Ba Y3Ura siKMH TypraH (aHIapHU PUBOXKIAHUIIUTA
TypTkd OYynamu. XO3UpPrH BaKTAa MEAMIIMHA, SKOJIOTHUS, (U3UOJIOTHS, KHUIILIOK
Xykanura Ba Oomka ExAom (GaHIApHUHT TapakKUE€TH OMOPHU3MKAHUHT
PHUBOKJIAHHILIY Ba YHUHT YCITyOJIapUHH TaJOUK KUJIHII OUiiaH OOFITHUK.

buoduzukanunr Oymumnapu. buodusuka ¢anu Oup Heua Oynummapra
Oynu6 Ypranwiaau, JeKuH Oy Oynumiap Oup- Oupu Ominan y3apo OOFIMK Ba Xe4
KaH/lail yerapa OWjaH yJIapHHU aXpaTHUIll MyMKUH 3Mmac. Moisekyisip Ouodusuka,
MeMOpaHanap  Ouoduszukacu,  XyxXailpaBuil  >kapaéhmap  Ouoduszmkacu,
KUCKapyBuUaH Tu3umiap Ouodusukacu, OuosHepreruka, (poroduomorus,
paanoOroorus, OMOJOTHK KapaéHap KHHETUKACH, TEPMOJAMHAMUKA Ba MypaKKao
TU3UMIIap 6nodusrukacu 6OMoGU3NKAaHUHT aCOCHUM OVIrMIIapaup.

Monekynsap Ouodusmka OMOMOJEKYIATapHUHT (A30BUN TY3WIMIIK Ba
XOCCaJapyHu, VYJIAPHUHT Vy3ap0 TabCHUp KywWIapWHU YypraHaaud. AWHHUKcA,
MaKpOMOJIEKyJanap TY3WIUIIH Ba (PYyHKIMSICUHU YPTaHUIIHUHT axaMHUSITH KaTTa
oynmub, okcwiap, HYKJIEMH  KUCIOTajgap, YIJIeBO[yiap  Ba  OoIika
OronoIuMEpIapHUHT XaETAaru pOJIrHN TYIIyHHIITa EpaaM Oepaju.

MeMOpananap Ouoduszukacu OHOMEMOpaHAJIAPHUHT  TY3WIMIIM  Ba
bu3MKaBUl XYyCyCUSTIApUHU, CYHBUH MeMOpaHajiap TY3WIMIIH Ba XOCCAJlapH,
MeMOpaHa TOTCHIHMALIAPUHUHT XOCKJI OYIUIN KOHYHUSITIApU YpraHaju.
MeMmOpanaiapgad MoJJajlapHU TAacCUB Ba aKTUB TpaHCHOPTH, Auddy3us Ba
YTKa3yBUaHJIWK, HOH KaHAUVIADUHUHT TY3WIHIIA Ba XYCYCUSTIAPUHHU XaM
MeMOpaHanap 6nodusnkacu 6yIuMuaa YpraHuiaiu.

XyxaitpaBuii >xapa€unap Ouodusukacu XyxkaWpaga KedaauraH (QU3MK-
KUMEBUH kKapaéHiapHU YpraHaau. by OVIMMHUHT axaMUsTH IIYHIAKH, Xap OUp
TYKUMa Xy>KalpanapJaH Ty3WIraH Ba ynap (GaoiusThaa KedaauraH jkapaéHiapHu
Oonodusuka (paHucu3 YpraHuil Ba TYHIYHHMII MyMKHH 3Mac. MacaiaH, xysaipa
MeMOpaHacu YTKa3yBYAHIUTH, MYCKYyJJIap KUCKApHILIW, HEPB HMMITYJIBCH XOCHII
OynMIIM Ba TapKAIWIIH, perenius, (OTOCUHTE3, SHEPTUs aJIMallyBH Ba XOKas3o.
Xyxaitipa onodusukacu mMemOpaHaiap Ouodpu3MKacu Ba MOJEKYJsAp Ouodusmka
Ownad y3BuM anokana uil oub Oopaau. TUMHWIMK Ba XapakaT MOTEHUIHAIIAPUHU
XOCHJI OYJWINM Ba TapKaJTWIIM, CHHAINCIAPHUHT TY3WIUINA Ba TOTEHIUMAJLIAPHU
ylapjaaH YTUNIMHU Ypra#um djiekTpodusuosnorus Ba Hepodusuogorusa
axammusTra ora.

KuckapyBuan TU3UMIIAP onodusukacu MYIIaKJIAPHUHT
YIBTPACTPYKTYpPaCH, KUCKAPUIHUHT MOJEKYJSIp MEXaHU3MJIapH, MyIIaKiap
MEXAHUKACUHU ypraHaau.



buosnepretuka  THUpUK ~ THU3UMIApAa  JHEPrUs  XOCWI  Oynuim,
Tpancopmanusicu (Oup TypJAaH HUKKHHYM Typra alJlaHWIId) Ba capQraHuil
KOHYHUSITJIApUHM ypranyBun Oynumaup. Xyxaipaga AT® cunTe3nHu OOFIIOBUU
MeMOpaHaiap - MHUTOXOHJpHUS, XJIOPOIUIACTIAPHUHI THJIAKOUJ Ba 0ab3u
MUKpPOOpraHu3MIIap MeMOpaHallapuga 3JIEKTPOKMMEBUN MOTEHIMAIM XHUCOOHUTa
xocwt OYaumm XX acp 6nohH3UKaCUHUHT SPUINTaH OTYKIapUIaH OUPUIUD.

PaguoOuosiornss TUpWK Tu3uMiapra (ajbaTra, OpraHu3MiIapra Xam)
WOHJIAIITUPYBUN HYpJIAp TabCUPH KOHYHUSTIAPUHU YpraHyBYH OMO(DU3UKAHWHT
oymumuaup. PagmoakTuB Hypiap aBBajio, OMOJOTUK MOJEKyJamapHu (a3zoBuit
Ty3WIMIINIa Ba OKuOaTAa Xoccajapura, MeMmOpaHamapra, XyKailpa Ba YHUHT
OpraHoujjiapura TabCHUp KWIagd Ba THUPUK TU3UMIIAD (AOJMATHHU W3JaH
YUKApaIu.

®dotoOuonorust OYyauMU 3ca (POTOKMMEBUN peakuusiap Ba xKapa€Hiap,
OyHJa DHEPTUSHUHT Y3aTUJIUIIM Ba aJIMAlIMHUIIM, (OTOCHHTE3 MEXaHU3MHUHH,
TypAu XUl TYJKUH y3yHJIUTHUIArd HypJapHU OHOJOTHUK TU3UMIIApra TabCUPUHU
yprasaau.

Mypakkad Ttuumiap Ouodusukacu OUPOp oOpraH, OpPraHu3M, TYp,
nonyisuusaiapaa Oymaauran  Mypakka® — skapa€HiIapHUHT  (DU3UK-KUMEBUN
acocllapyHu Ba yjapra Typjiu Xuwil (U3UK OMWUIAPHUHT TabCUPUHU YPraHaJiu.
Mypakka® Tu3UM JleraHUMHU3/a HadakaT opraHu3M, MONYJALIMs, OajaKu
ouoreoneHo3 €xku Ouochepa xam TymyHwiIagd. Mypakkad Tuzumuap Ouodwu-
3ukacu Owosiorusi (aHu Hazapusmapwiapu OwinaH wum  kKypaau. Macanan,
Y./lapBUHHUT 3BOJIIONMOH TabBJIMMOTH OViMYa TypJAapHUHI KenuO YMKUIIHIA
TallKU TabCUPJIAPHUHT (Ky€ml Hypu, OOCHMM, IIaMOJi, PagUOaKTUB HypJap)
axamMusaTH Karra. Mypakkad Tu3umiiap OMO(PU3MKACH PHUBOXKIIAHUIL, SBHU
dbusoreHe3 Ba OHTOr€HE3 KOHYHMATIApW OujiaH Oupra TallKd OMHJUIAPHUHT
ypranuna€Tran TU3UMJIApTa TabCUpP KWIMII MEXaHU3MJIAPUHU XaM YpraHajiw.
buoduzukanunr ymoly OVnumMu KnOepHEeTUKagaH, MaTeMaTHK MOJIEIJIallIaH KeHT
dornananagy.

buodusuk TagkukoTmapHUHT ycyutapu. Anbarra Xap Oup ¢daHHUHT
PUBOKIIAHUIIH, y Qoiinananaauran yciayoaapra 6eBocuta Oormukaup. bus Kyinna
3aMOHaBHI OMO(MU3NKAHUHT alipUM YCYJUIapU XaKuaa MablyMOT OepIuK.

DNEKTPOH MHUKPOCKOIHS YCyJId OMJIaH MaKpoOMOJIEeKyJajaap, MeMOpaHaiap,
Xy>Kalipa opraHOMIJTApUHUHT X0JIATH, IIAKJ Ba YI4amiiapy aHUKJIaHA U,

CnextpodoromeTpust ycynu 3pUTMallapAad YTraH HYpHUHT OUp KMCMHUHHU
IOTUJIMIIMHYU YI4alra acocjiaHraH. Ymoy ycyn OuiiaH MoJJa KOHILIEHTpalusiCcu
YiuaHa Iy, yIapHUHT UKKWJIAMYM CTPYKTYpPacHuHH, MOJIEKYJa alpuM TypyXJIapuHU
VOHJIAIYBUHU YpraHUIa/Iu.

Pentren Hypnapu audpakuusicd ycyiu OusiaH OUOMOJIEKyJIaJTapHUHT
da3oBHil CTPYKTypacH, YJIapHHUHT MIAKIW Ba YiIdaMiapH, UKKHJIaM4Yd CTPYKTypa
AJIEMEHTIAPUHUHT OPUEHTALMACH aHUKJIAHAIH.

®dnyopeclieHT 30HIap yCyiau. YOy ycyiaa mMaxcyc KUMEBUN OpraHUK
Moja/a 3oHIapaan (organanwiand. 30H CTUKWITaH OHOMOJEKYJiara MabiyM
Oup TYNKWUH y3yHJIUTUIArH HYp OWJIaH TabCUpP ITTHPraHUMU3MA, YIIOY MOJICKYJia
Ky3Fanaau Ba y3ugaH OOIIKa TYJIKWH y3yHJIUTHIArH HYpHH YMKapaiau Ba ymoy



HypHU ¢uyopuMmeTp acb6o6m Ownan YymuyaHaau. DayopecueHUUs yCyiau OuiaH
MaKpOMOJIEKYJaTapHUHT KOH(GOPMAIMOH XOJaTH, XpoModop TypyXJIapHHUHT
XapaKaT4aHJIuTH, 0ab3U HOHJIAp TPAHCIIOPTH YpraHUIa/Iu.

JlonpaBuii TUXPOW3M YCYJIM acocujia KyTOJaHTaH HYpPHHHI ONTHUK aKTHB
MoOJIEKyJlara TabCcHpU €Tagu. MakpoMOJeKylalapHUHT TYpJM  KUCMJapu
aHu3oTpon OViaraniuru cababim 6 HYypHM TypJiMua IOTaad, Xamjaa Yoy
CHEKTpJIapHU €310 ONUII MyMKHH.

HK-cnekTpockonus ycyjuiapu OMIIaH MaKpOMOJIEKYJIATapHUHT UKKHJIAMYU
CTPYKTYpacH Ba TYJIKUHCUMOH JUHAMHUKACH YPraHUIa Iu.

Hubdepennman crnekTpohOTOMETpUS YCYJIH MaKPOMOJIEKYITapHUHT
KOH(GOPMAIIMOH XOJaTH, XpoMo(dop TYypPyXJIapHUHT DHPUTYBUYHM MOJIEKyIajlapu
OwaH y3apo TabCUPUHU YpraHaau.

DnekTpoH mapamarHuT pe3oHanc (O1IP) ycynu Owinan makpoMoseKkyiaitap
KOH(OpMaIUsCHHU,  CTPYKTypajap  Ba  THApaT  KaBaTJIapuHU  JIOKAJ
XapaKaTYaHJIMTUHU aHUKJIAHATH.

Slnpo MarHMT PE30HAHC YCyJIM MAaKpOMOJEKyjamap Ba alpum
TYPYXJaQpUHUHT  KOH(GOPMAIMSICUHY, JWUHAMHUK XOCCAJIapH, JHUTaHIJIApHUHT
OOFJIAHMIII JApa’KaCUHU aHUKJIAU]IH.

IOxopuaa kypud yMKmiIraH ycyjiapJaH TallKapu noTeHiuoMerpus, pH-
MeTtus, GoromeTpus Ba modAporpadus ycyapaaH Ouodu3MKaga KEeHT
dbolnananunagu.

BuokuméHuHr ¢ganm Ba YHUHI KHUCKa4a Tapuxu. bruokumé ouosnorus Ba
KUME (paHJIapUHUHT WHTETPAlUSIIANTIyBH XHUCOOUTa XOCHI OYITaHIUTH YUYyH, Y Iy
UKKU (D)aHHUHT MabIyMOTJIapU Ba Fosilapura acocyianrad. buokumé amoxuna dax
cudaruga Ouosiorusi Ba KUME (DaHIapUHUHT MabJIyM PUBOXKIIAHUIL OOCKAYWIApUaa
naiigo OynraH. BUOKMME TUPHMK OpraHu3Mjapaard KAMEBHUI >Kapa€HIapHHU Ba
KUMEBUN MojjanapHu ypraHaau. buokumé TyFpucuiaru nacTiabKu TyIIyHYa
¢pancys onumu JlaByaswe (1743-1794) uunar XVIII acp oxupnapuaa onub 6opran
Taxpubanapunan OonuiaHraHn 1e6 XucoOnaHaau. YHUHT OKCHUJJIAaHUII Ba Oy
)apa€Haa KUCIOPOJHUHT POJIM XAKUJIard KJIACCUK TAIKUKOTIAPU TaHAJaru EHUII
XOJUCAaCUHMHI KHMEBHUM acoCMHHM aHuKjamra oynd kenaau. JlaByaspe Oy
peakIusaa KUCIopo I IOTHIIHO, KapOOHAT aHTHUAPH aXXpaInO YMKAId Ba UCCUKITUK
xocui OYiaau ierad xyJjocara Kejirad 3/1u.

BUOKMMEHUHT OONUIaHFUY TAPUXHU OPraHMK KUMEHHMHT Maigo OYynuiy Ba
XUMHUKIApPHUHT  YCUMJIMK —Xamja XalBOHJapJaH TYypid MOJAajJapHU aXpaTHO
onuigaru MmyBaddakusatiaapu Ounan 0ornuk. Mabnymku Oy unuiap Bénep (1800-
1882) ToMOHWmaH TaHaIa a30T AIMAIIMHYBUHUHT OXUPTH MaXCyJU CHUUKYHI
(MOYeBMHA) HM CHUHTE3 KWiMIJIaH OonutaHagu. by myxum kamduér tydaiinu
XaBOH MaxCyJOTJIapy TaOuaTAaH TallKapu KaHAAWIup Kywiap TabCUpUIa Manao
Oynaau, ned nabBO KUIMO KeNraH sumanuzm Ha3apuscura KaTTuk 3apba Oepuiiau
Ba 11y OmiaH Oupra OpraHvK KUME TapUXUHUHT OMpUHYM caxudaiapy OYWIJIH.
Ana my ngaspaa JIubmx (1803-1873) Gapua YCHUMIMKIAPHUHT O3UK MaHOAH
IUTACTUK MOJIMK OYIMO OKCHWII, YIJIeBOJA, €F Ba MHHEpal MOJJANapAaH TallKHII
TONTAHJIUTUHU KAl STIH.



Opranuk KuUMEHWHT OyHIAaH KEWMHTH DSpUINTaH IOTYKJIapH, XyCycaH,
[IeBpens Tomonuaan (1786-1889) érnap Ty3WIMIIMHUHT YPraHUINIIH, PYC OJUMHU
AM. Bytnepos (1828-1886) Ba Hemuc omumu IMuinb Gumnep (1852-1919) aunr
yraeBoaiaap, Koccenp (1853-1927) Ba ®uiepHUHT HYKJICOMPOTEUIIAD Xamja
OKCWJJIap YCTHAArd MWIJIapH O3UK MOJJanap Ba XyXXaWpalapHUHT TapKUOui
KUCMJIQPUHU aHUKJamra HMMKOH Oepau. XIX acpHUMHT UKKUHYM —SpMHUJIA
ycumiukiaap Ba  XaiBoHsiap  (U3MOJOTHUSCHMHM  YpraHulljga XaM KarTa
myBaddakusTIapra OpUIIWIAA:  HATWKaAa  (U3HOJNOTMK  TaAKUKOTIIapAaa
OpraHU3MJIAPHUT KUMEBHI TapKUMOMII KHCMJIapu Ba yJlapJard KHUMEBUUI
KapaCHJIapHU TEKIIUPUII HWIUIapH >kapaéHiapu KeHrain® Oopran. ®pancys
omumu  Jlyn Ilacrep (1882-1895) aummr s>xapaénunr tabwatuau, W.I1. [laBnos
(1849-1936) xaiiBonmap o3WKIaHUIIMHUT (usnonorusicuan, K.A. Tumupszes
(1843- 1920) ycumnuknapaard GpOTOCHHTE3 JKapaHUHHM YPraHWUIIN OYHTa MHUCOJ
oymamu. broxuep (1860-1917) aunin OuaH OOFIUK XOMCATIapHU TEKIIMPHO, XaéT
JKapaCHJIAPUHUHT XaKUKUM Te3NMaTyBUMJIApU - XyKalpaHMHT KaTald3aTopiapu
oynran ¢depMenTiap (PH3UMIAP) TYFPUCHAA XO3UPTd 3aMOH KOHIICHIIUSICUHU
sapatau. OBKATJaHUII Ba OBKAT MOJJalap TapKUOWAArd KaHIAWIup HOMabiIyM
OMWIJIAPHUHT €TUIIMACIIUIY OWIaH OOFJIMK KAaCAJUTMKIAPHHU TEKIIMPHUII acoCHa
BUTAMMHJIAP XaKUJaru TabJIUMOT a0 OYiraH.

XIX acpuunr oxupu Ba XX acp Oomuiapuja ¢GU3NK KUMEHUHT aCOCHM
TYITyHYATapy - JJIEKTPOJIMTUK JAUCCOIUAIIHS, BOAOPO] HOHIAPH KOHIICHTPAIUSICH
- pH, okcunnapHUHT KOJUTOU TaOWATH, OKCUJIAHUII-KAUTAPUIIUII pEeaKIUsIIapy
Ba YJIApHUHT OHWOJIOTMK XOAHcalapra TaTOMKH XaKuJa acoCHi MabIyMOTIap
omuuu. Iy Hmnnapaa Bupycnap Ba YJIApPHUHT HYKJIEONPOTEU] TapKUOH, WUKU
cekpermsi Oe3napu XamJa YyJapHUHT MOJJaliap aJIMalldiHUYBUHU OOIIKApHUIIIA
acocuit poib YHHaWIWraH TOPMOH HOMJM OuOJOTUK  (Paosi KUMEBUU
MaxCyJIOTJIapy aHUKJIaHa OOIUTaH/IH.

BapOypr (1883-1970), Bunann (1877-1957), A.H. bax (1857-1946), B.H.
[Mammamgun (1859-1922), Keiimuu (1887-1963) Ba Teopemn wumutapu acocuiaa
Xy>KapaHUHT OKCHJUIAHMIN >KapaéHjapu XakuJard JacTia0Kd Hazapusiap
Mmarinonra kenau. [y naBpna OupuHun OMOKUME Kadeapamapy TAIIKWI STHIHO
napcnap yrunras. Jlapcnukinap Ba JKypHaJIap Hailp KuiauHa oonutanrad. Kevinaru
Wutapaa OMOKMMEHWHT Te3 cypariap OujiaH Kajal TapakKKUi DTHUIINATA [Ty
JaBpAard TaAKUKOT UIILIAPUHU 0O OOpUI yuyH OMp KaTop amnmapatiap Ba sSHTU
YCYJUIApHUHT Kamid OSTUIMIIN Xal KWIyBYM axamusiTra sra Oymaum. Bymap
KaTopuaa TYKUMaJapHUHT Hadac OJWINMUHU TEKIHpUII Yy4dyH bapkdoprt -
Baproyprausr KUMMaTIIN MOHOMETPIIHK amnmapary, CBenOeprHuHT
yIbTparneHTpudyracu, TU3eTUYCHUHT OJJeKTpodope3 ammapaTd Ba KEHHHPOK
mzororiap ycyau xamaa 1908 i#mnma pyc omumu  lBer kamd oatran
xpoMarorpadusi  yCYJIMHUHT  MOJIU(DHUKAIMACU-KOFO3  XpoMaTorpadusiCHHUHT
OMOJIOTMK Ba KUMEBHMM TEKITUPHIILIIAD YUYyH TATOMK KUJIMHHUIIA MYXAM YPHUHU
ATrayIaan.

Xo3upru 3aMoH Ouokumécu Meiteprodp Ba XWUIHUHT KHUCKApyBUYH
MYCKyJIap/a CyT (JaKTaT) KUCJIOTa XOCHII OYIHIN OujaH KUCIOPO/] FOTHIIUIIN Ba
WCCUKJIUK XPAIHIIN OpacUAaru KOPPESAIUSHA aHUKJIANIaH OomaHTaH ae0



xucoOmnanagy. I nuxonusz xamoa auuudxcapaéniapu yrieBoJIapHUHT MYyCKYJIIap Ba
MUKpOOpraHu3MIIapAa  yTaguraH  aHadpo6  (KUCIOpPOJACH3)  IIapOUTIa
napyajaHUIINAaH UOOpPOT OMp XWJI JKapa€HHUHT Y3U DSKAHJIUTUHU Ba YJIapHUHT
OpajuK OOCKUWIAPUHM aHMKJIAHUIIM XyXalpa MeTradonu3Mu (Mojjanap
alMaIIMHYBW) TYIIMHUIIAA SHTH caxuda Oyiau.

Xo03Upru 3aMOH OHMOKMMECHHMHI  sIpaTUIMIINAA  XyXkailpa Hadac
OJIMIIMHUHT (depMeHTIapu Ba kodakTtopiapu (hepMeHT (aoauaTumaa UIITHPOK
ATaIMraH KyIMIMM4a MOJianap) Kamd dTHIUIIH, Xap OUp OKCHIJAHHII PEeaKIUsICH
BOJIOPOA XamJa OJJIEKTPOH TallUIIHMA Y3 WYUTra OJIaJuraH Oup KaH4ya
Oockuwiapuaan nobopat Ba my Tydainu Xykalipa SHEPTUSHU KMUYUK yIyIiapaa
XpaTHII XyCYCUsITUTA 3ra 0ynaau, nerad GUKPHU WITapH CypUIIHIIN XaM MyXUM
YypuH Tytamu. Aspo6 (xucnopomiu) mapoutna AJD (aaunozunaudocdar) HUHT
AT® (apuno3unTpUdOChaT)ra aiinanumu Ba Jlunman Tomonugan ATO TepmuHan
(oxupru) nupodocdaT OOFTAPUHUHT DHEPrUsl CAKJIOBUM pE3epByap SKAHIIUTHU
aHUKJIA]TH.

buokumé dann HyHamumuiapu.  Xo3upru  3aMoH  OMKUME  daHuU
ypranuiaaguradl TaaKUKOTIAPHUHT Typura Ba o0 OOpuiIaJuraH TEKIIUPHII
UIUTAPUHUHT WyHanumura kKapad MycTakwi (aHiap Jgapakacura KyTapuiraH
Kyhugaru Oynumiiapra OVinHaIu.

YMymuii  OMOKMME: THPUK MaTepusi Y4YyH XOC OyinraH KUMEBUUN
OMpUKMaTapHUHT OpraHu3M XaéT (aoJaUATH JaBOMHIA CAKIAHWIIH, Y3TapUITHUHT
YMyMUH KOHYHUSATIAPUHU YPraHaIu.

Veummknap GHOKMMECH YCHMIIMKIAD OPraHM3MHHM KMMEBHH TapKHOWHM
Ba yipajaa OopaguraH Xa€THU TAbMUHIOBYM OMOKUMEBUMN >KapEHIIAPHU YpraHaau.

Menuinaa OMOKUMECH OJaM OPTaHM3MUHUHT KUMEBUH TapKUOWMHHU Ba
yHJIa OopaauraH MoJjanap XaMmJa dHEeprusl aMallnHyBUHA HOpMall Ba KacaJlIuK
XoJaTiiapuaa ypraHaiu.

XanBoHyap OMOKMMECH XAMBOHJIAD OPTaHU3MUHUHT KUMEBUM TapKUOWMHU
Ba yinapnaa OopaauraH Mojjajiap Xamja JHEprus aJMalldHyBU >KapaéHIapuHU
yprasaau.

Betepunapusi OuokumEécu xallBOHIap OpraHu3Muja OopaauraH Mojanap
Ba DHEPTUs AIMANTUHYBUHU TabMHUHJIOBUM OMOKUMEBMI Kapa€HJIapHU HOpMAJl Ba
MAaTOJIOTHK XOJaTiap OviIaH OOFIUK X0JIa YpraHan.

TexHuKk OMOKMME SHI MYXUM O3MK MOJJATApPHUHT KUMEBUU TapKUOWHHU,
ylapHU Tal€piamn Ba cakjam OujaH OOfMMK OyiaraH >kapaéHjapHU Xamja
OMOKMMEBHIA TIpenapariap UIUIad YMKAPHIN Ba yJIApHU CaHOAT MUKECHA KYIIall
YCYJUIApUHU YpraHaIu.

Kuécuit OmokuM€ Xap XWJI CHCTEMaTWK Trpynmnajgapra MaHCyO
OpraHU3MJIAPHUHT  KUMEBMM  TapKMOWMHM Ba  MoAJajgap  aJMalldHyBH
KapaCHJIapUHU  COJIMIITHPMA Xamja »DBOJIOIHOH YCylJa YpraHuil OwWiaH
myrymnaHaan. Keitmaru BakTaa Oy OYIMMIaH JBOJIONHOH OMOKHUME alloXuia
Oymu6 axxpanub YUKKaH.

Momnekynsap OHOKMME OWOKMMEBUN TpOIECCIap MEXaHU3MH aloXuja
MoJIeKyIajapaard y €ku Oy Xujaaru y3rapuiiap Ouian OOFIUKINTHHYA YpraHaIu.



Pamuanuon OMOKMME THUPHUK OpraHM3MIIapa WOHJIAMTHPYBUM HYpPJIAHHUII
TabCUPHUAA COMUp OYynaguran Mojjajiap ajiMalllMHyBHJArd VY3rapuiuiap Ba
XOJIATJIApHU XamJia pajuanusra Kapuu OMOKMMEBHUI Kypall ycyJUuIlapyHH UIiad
YUKUII UYJUIApUHUA YpTraHaIu.

KBaHT OMOKMMECH TUPHUK OpraHuU3MIIapja SHI KaTTa OMOJOTHK axaMusTra
ara OyiraH MOIJATAPHUHT XOCCAJlapu, XYCYCUSTIapUHH, (QYHKIUJIAPU Ba
y3rapuml  WYJUIApUHM, YJIAPHUHT  3JIEKTPOH  XapaKTEPUCTUKACUHU  KBaHT
KUMECUHUHT XUCOOJIaI Myu OvIaH ypraHay.

buoxknmésui rEeHEeTUKA UPCUATHUHT KUMEBUM acoCJIapyHy,
MaKpOMOJIEKYJAIapHUHT crenn(uK OMOCHMHTE3U OpKATU UPCHUATHUHT HACIAaH-
HACJITa YTUI WYJJTADUHYA ypraHaau.

KocmMuk ~ OuokuM€  omam3o4  TOMOHHAAH  KOCMHK  (Da3oHHHT
Y3IamTUPUIUIIKY OuiaH OOFIHUK OYnraH OMOKUMEBUN MyaMMOJIapHU YpraHaiu.

buokumé ¢anHm X03upru pUBOXKIIAHUII J1apa)kacuaa KaTop O3MK OBKaT
CaHOATH  MaxCyJoTJIapuja  Ke4JaJuraH Typad  Xwigard  OUOKUMEBUM
KapaCHIapuHu, OWMOJOTHK, TEXHOJOTHUK, OMOTEXHOJOTHK, MEIUIMHA, KUIIUIOK
XYKaJuTh, YOPBAYWIMKHUHT Ba  MHUKPOOHMOJOTHUS  CAHOATHHUHT  MYXUM
dbyHIamMeHTall MacalalapuHU Xajl KWIHIITa KOJUP.

3. V3 POA BHOJIOTHK WIMUN - TAAKMKOT MHCTUTYTJIApHUAA 0110
OOpWIAETIaH WIMHNH M3JIAHUILIAP Ba HATHKAJIAP.

V36exncTona GHOGU3NKAHMHT PHBOMIAHMIIN. Brnodm3nka (aHWHMHT
MIAKJUTAHUIIKWAA KynruHa (Qu3uK, KaMErap Ba (U3HOJIOr  OJUMIIAPHHUHT
xu3maTinapu karra Oymmu. XVII acp oxupnmapu Ba XIX acp Oournapuaa
ounodpusuka anoxuga (an cudaruga Ypranwna OouuiaHAW. ['€IBMTOIIHUHT
OuoJorusaga TepMOJUHAMUKA XaMJla YHEpreTuKa MyaMMOJapu, CE3rd OpraHiiapu
Ba KY3FaJMILIHU HEPB ToJlajapu Oyinya YTUIIHM YCTUIA UMUK HILIApH, GU3HOITIOT
omuM .M. CeueHOBHUHT (HU3UKO-KUMEBUN METOJIAPHU YpraHuiil, Hadac OJUIll
)apa€HU TUHAMUKACH, OMOJIOTHK CYIOKJIMK Ba rasjiap apajaliMacuHH XHcOoOJall
KabW TaAKUKOTIIapu aioxuaa axamusarra ora. Iy naBpra kenu6 dhuskomion; Kumé
IOTYKJIApUHU ~ OWOJIOTHUsANa KYJUlalll — HaTWwKacuga MYyXHUM SKapa&HJIapHUHT
MEXaHU3MJIAPUHU TYIIYHUINTAa Ba WIMHUN acocilapuHu spatuira wmyBaddax
oymuuau. buodusukanu dan cudartuga TaH onuHUIIKMAA, onumiap JIEO Ba
[MamenapHuHr  XW3MaTiapu Karra Oynau. JIEOHWHT mapTeHOTeHe3 Ba
CEPIYIITIUIMKHUHT (PU3UKO-XUMUSBUN acoclapyuHU, HOHJAP OHTOIOHU3MUHU
bu3UK KUMEBMI HYKTaW Ha3apllaH YpraHuiy Karra axamusarra sra oynnu. [lane
SJUTMFIAHUITHUHT QU3KMK KUMEBMM acocnapunu ypranau. Poccusina X1X acpHuHT
20 - twunnapuma onumiapaad [LILJIazapes, C.M.BaBunos, I1.A.Pebunnep,
H.K.Kommosa, B.B. Ebumos, C.B.KpaBkoBimapHuHT (yHIaMEHTAl TaAKUKOTIApU
HATIKACHIA Y3Ura Xoc OHO(GU3MKA MAaKTabura acoc CONMHAW. YTraH acpHHUHT
ypranapuga Ouopu3MKAaHWUHT puBOXUIaHMIMAa cobuk Urrtudoxk Dawnnap
akageMuscuHuHT bruodusuka uncturytn, M.B.JloMmoHOocOB HOMumarm MockBa
JlaBnat ynuBepcutetd buodmsuka kadempacm WIMHIA  XOIUMIIAPUHUHT
TAQIKUKOTIIApU KaTTa axamusiTra sra Oyijau. V36ekucronaa oupuHun 60p 1962
iiunna akagemuk E.X. Typakynos TomkeHT JlaBnaT yHUBEpCHTETUA OHOXHUMHUS
Ba Onodmsmka kadenpacunu ounu. Ymoy kadenpaga myraxacucciap Tan€piiana



oonutaamu. 1979 #un sca ymOy kadenpaman akamemuk b.O.Tommyxamemnon
paxOapiuruga 6nodusnka Ba TaOMaTHM MyXxodasza KWIHII Kadeapacu axpaauno
YMKIN. Y36EKHCTOH OMO(GU3MKA MAKTaOMHM AacoCHH HyHAIMIIM  GHONOIUK
MeMOpaHaiapjia MOHJIap TPAHCIOPTH Ba OMOJOTUK (Haod MOJJATAPHUHT TabCUP
KAIALI MEXaHU3MIIAPHHU YPraHWMIIaH nOopaT. buodusukanu pHBOXKIAHUMINIA
V3P ®A ®usmonorus Ba Guodusmka MHCTUTYTH ¥3 ypHura sra. 1985 imn maii
oitnya, V3P ®A duzmonorus VHCTUTYTHU Ba V3P ®A Brokumé MHCTUTYTUHUHT
Bruopusnka OYIMMUHM OMpIANIMIIM HaTwkacuia, Y3P DA dusmonorns Ba
ouno¢uzuka uactTutryTH (OBU) Tamkun Tonau. MHCTUTYT Tamkun TonraH AaBpaaH
6onutad ¢usnonorus Ba ouodusuka coxamapunaa 200 man 3uén Gpan HOM3OIIAPU
Ba 55 Ta (han mokTOpU TaWEpIaHIH.

Keiimary  immmapaa  Y30eKHMCTOHma om0 GOpWITaH MMM
TQJIKUKOTJIAPHUHT acOoCUM WYHanmuuuiapu Kydujgaruwiapaan wuoopar Oynau:
OMOJOTUK MeMOpaHaJTapHUHT TY3WIHMIIA Ba (QYHKUMSUIApUHU (HUBUK-KUMEBUUN
acocnapunu Ypraunum (b.O.Tommyxamenos, 3.Y.bekmyxameroBa, M.M.Paxumos,

M.V .Tyiuubaes, 0.M.MaxmyioBa), VIOHJIAp Ba MEeTa0OoIUTIAPHUHT
TpaHcnopTUHUHT Mousiekysisip Mexanusmiapu (A.K.Kocumos, K.C.Cadapos,
O.B.KpacunpHUKOB, P.3.Cobupos, M.B.3amapaeBa), Ky3FaJlyBUaH

MeMOpaHaJIapHUHT HMOH KaHa/utapu Ba Helpopenentopiapunu (I1.b.Ycmanos,
Jlx.KanukynoB), 6uonoruk ¢aosn MOIAANApHUHT TY3WIUIIN Ba TabCUP KUJIMII
MEXaHU3MIIapU (T.®.Apunos, VY .3.Mupxyxaes, b.X.CanoxyTanHoB,
b.UOparumoB) OuosHepreTMka Ba OOFJIOBUM MeMmOpaHanap  (QyHKUUSACU
(A.W.TI'arenbranc, M.X.I"aitnytnuao, M.U.AcpapoB), poTtobuosioruk >xapacuiap
(E.E.I'yccakoBckuii,  W.F.AxmamxkonoB).  Xyxaiipa  ¢Qusnonorusicu  Ba
Helipoduznonorusi, OHOJOTMK MeMOpaHalapJaH WOHJIAPHUHT TPAHCHOPTUHU
MOJIEKYJISIp MEXaHU3MJIapH, Xyxkahpa (PaoiUsATHHU OOIIKAPWIMIIK Ba OUOJIOTHK
daon Ouwpuxkmanap TabCcHp KWIMII  MEXaHWU3MJapuw KkKabu  coxanapjia
TAAKUKOTIIAPHUHT PUBOKIIAHUIIINTA V3P ®A ®BU xamoacu TOMOHUJAH KaTTa
xyucca Kymiiad. WHCTUTYT Xoaumiapu TOMOHUIAH aKCOHal, Ipe- Ba
MOCTCUHANTHUK TabCHUpra 2ra, Typjiu XWI HOH KaHajulapura Ba pelenropiapra
TabCUP KWIYBYM SHTM HEUPOTOKCHHJIAP aHUKIAHAM. YOy HEHPOTOKCHUHIIAP
épnamuna Oab3u OWp HWOH KaHAUIApW Ba HEHUPOPEUENnTOp THUIUIAPUHHUHT
CTpyKTypacH, (QYHKIUSICH Ba OOIIKAPWIMII MEXaHU3MJIApU  YpraHWIJIH.
®uznonoruk (aon moaganap, KymijagaH, TOPMOHJIAP, OPAK TIMKO3WAJIAPU Ba
aNKaJIouIapHA OMOJIOTMK MeMOpaHayiapAa UOHJIap TPAHCIOPTUTA TabCUP KUJIHII
MeXaHU3MJIapuHU Ypranwiau. bab3u 6akTepus TOKCUHIApUAAH XOCUI OYITraH HOH
KaHAJTAPUHUHT CTPYKTypacu Ba (HaoiMsITH KOHYHUATIAPU OYMIIIU, HOHJIap
TPAaHCIOPTM Ba OKCUIJIAHUIUIM (OChOpPIaHUIIHUHT XyXKalpagaru TaOuuii
peryasTopiapu TOMUIAN.

V36exucTon pecrnybnukack BHOOpraHHMK KMME MHCTHTYTHHA OMp KaH4Ya
HyHanumapaa wiMui u3jgaHunuiap oaud OopunMokaa. Jlumumnmap Ouoxmmécu
nabopaTopuscua Typiaud MOJJATapHU JUMUA MeMmOpaHara ypab Xyskaiipa wdura
KUPUTHIIL, TOCCUIION MOJJACUJAaH JOPU BOCHUTANIapu (MacallaH, perolUH IernaTUut
“B” Bupycura Kapiiy MpernapaTr) OJMHMOKIA, TYPJIH JOPUBOP YCUMIIMKJIApAaH
JOpY MOAIATIAPHU OJTMHMOK/IA.



buoHuka paHu Ba YHMHI TAPAKUET HYHATMIIIAPH.

buonuka tabuar Ba TexHUKa (haHJIAPUHUT HWHTETPALMIIAIIYBUIAH XOCHUI
oynran. Huma cababman omamiap Kyl kKaOu yda oiamaiamiap? Maskyp caBoil
WHCOHUSITHHU Y30K JaBpiiapaaH 0epu Ku3uktupud kenanu. [y cababd 6yica kepak,
WHCOHJIAp SHIUTMHA TEXHUKAHW Y3JaTUpaéTraH MauTiapAaHoK Kyluiapiail
napBo3 KWIMII HWMKOHMHM OepaJiraH yCKyHajap spaTull XapakaTJIapuHu
Oonutarannap. Mo3uil ycranapu JacTaBBall KyNUIApHUHT KaHOTJIapura YXiiami
Oupop Hapca sicayica OYynTaHW, IIyHJAH CYHT OCOHJMK OwiaaH Oup Xyayaad
UKKHHYMCUTA KYYHO IOpUII MyMKUH, IeTaH PUKpAa dAusap.

AmMo, Taaccydku, Xxap OMp WITHUHT Y3Wra spaiia Mypakkadbaukiaapu 6op,
XaTTO 3HT OCOH KypuHraHuHWHr XxaM.llly Oouc YTMHII ONMMIIAPUHUHT Cabi-
XapakaTiapy aMajja yiap yinarandanuk MyBadpakuaTiu keamaras.

Nnm-panga TUPUK XKOH30TIIAp, XyCycaH, XalBOHJIAp Ba KYUUIAPHUHT y3Ura
X0C KOOWIMATIApUHM HaMOEH OTYBUM MaxCyc MEXaHU3MIIAp 3BOJIOLUS
)apa€Huaa MAJUTMOH MWIIap J1aBOMHUJIA IIAKIUIAHUO KenraH, aevmnanu. TaOuuit
TaHJIOB HYNIM OpKajdu 3ca OomlIKanapra HucOaTaH SXIIMPOK Y4raH, Cy3raH EKu
CyIpanu0d IOpraH >KOH30TJap OMOH KOJIaHJauru Oapuamu3ra OUOJIOTHSA Xamza
yMyMH# Tapux gapciapuaad mabiym. [y Tapuka acta-cekuHIuK OuiiaH TabuaTaa
yml0y QYHKIUAJIApHUM aMalira OLIMpPHINra KapaTWiraH >KyJa camapalid
MocjlaMaiap Ba MEXaHU3MJIap BYKYIra KEeJIH.

Taxaun st xamaa amanga CHHAO KYpHUII YCYJUIApUHUHT eTapinya
TaKOMWJTAIIMaranu cabad XaiBOHOT OJIaMW BaKWJUIAPUHHUHT Ma3Kyp «CHUp»iapu
Y30K-Y30K BakTraya MHCOHJAp Y4YyH >kyMOOK OYnu0 xonaBepau. JlaBpnap yrranu
capu Oy cupiap/aH BoKu@ OynuIlra MHTUITAH KaTop MyXaHJIHUC Ba JIoMHUXayuiap
WHCOHJAp Xa€TWHU CHTWUIAIITHPYBYM Typda Xui1 MociamaniapHU spaTHIlra
DPUIIIH.

AViHM TmaiiTna OuoNior OoJIMMIIAp THUPUK OSKOH30TJIAPHU YpraHuiiga
oJIaMITyMyJ KamuéTiapHu amanra omupaéTraHuIaH KYyMUWJIMKHUHT Xabapu
o6op. by ukku coxa myraxaccucimapu Oup-Oupu OuiaH adpo Tap3aa (HaoiausT
IOpUTHILICA XaM, Oab3aH MyXaHIHUCIap >KOHJIM THU3UMIIApAa HOUIad TypraH
NPUHITUIT Ba MEXaHU3MJIApHU V3 JIoMuXalapura TaTOWK OSTUIITHUHT yAJacuIaH
YUKUIITaH. OHr KyJlail XamJla caMapajld MYJUIapHU U3Jall  HaTwXKacuaa
TQIKUKOTUMIIAp MUHTIA0 acpiap OJIMH Ta0uaT TOMOHHIAH «SIPATUIITaH»
HaMyHajap Ba YM3MalapHU XOCHIT KWJIAUIAP.

Maskyp kam@uéraan cYHT Kyp-KypoHa HIUIAIIHUHT Oedoiiga sKaHU
MabIyM OynaM Ba JoWMXauuwiaap XaWBOHOT OJIAMUHM UYYKYPpOK YpraHuiira
KUpULIAWIAp. AHa IIyHAa MaBxXyJ TEeXHOJoTusuiapaad (oigananrad XoJija
ONMUMJIAp THUPHK OpraHU3MIAp THU3UMHIATH Ty3WIMajgap Ba MeEXaHU3MIIAPHH
TYNaKOHIM TAAKWK JTHII XaMmJa yjJap acocuaa HaMyHajap sSpaTHIl UMKOHHUTA dTa
Ooymumau. Tupuk opraHu3MIAPHUHT (DAOTHUAT IOPUTHUIT TU3UMIIAPUHU YpraHyBUH
Ba aHUKJIAHTaH W MPUHIMIUIAPUHU TEXHUKA BOCUTAIapu/a Kyuiaiaurad ¢paH sca
OUOHUKA HOMUHHU OJIJTH.

CcuaHCH.COM DIEKTPOH caxudacu MabIyMOTIapHra TastHTaH X0J1a alTUIl
MYMKHHKH, yImI0y aTama aciuja IOHOHYa «OMOH» CY3WJaH OJIMHTaH Oynul, y
«xa€t Oupnurum» Eku «yHcypu» cudatuaa Tabpudnanaau. Xymiac, OMOHHMKA



Ouonorust xamJa TEXHUKaHW yWFyHmamrupaaurad ¢an Oynaub, OyHaa
MYXaHJIUCITUK Macajlajapyura OpraHu3MIIap CTPYKTypacH Ba Xa€Tuil (paoTuITUHUHT
TaxJIMJIM  acoCHJa €YUM u3JaHagu. buoHuka, WyHHHTOEK, ¢GuU3NKa, KUME,
KHOEpHETUKA Ba MYXaHIUCIUK (daHiIapu, IbHU DJEKTPOHUKA, HaBUTAIUs, allOKa,
JIEHT U3 WIMH OWJIaH XaM yaMOapyac OOFJIUK.

XKounnu tabuar Oopacupard OWIMMIIAPAAH MYXaHAMCIHUK MacallaJapyuHU
xasl atuiga ¢oipananum ¢ukpu acnuaa Jleonapao na Bunumra terunu neod
xucobmanagu. boucu, xym acpmap uiarapu myrtadakkup Kylnuiap Kabu KaHOT
KOKAJUTaH y4YWII ammapaTd - OPHUTONTEPHH sipaTuinra ypuHraH. KeluHuammk
TUPUK OpPTaHM3MJIap Ba TEXHHMK MalllMHANAapAard OOIIKApHUII, aJoKa KUJIMIIHUHT
YMYMHI TaMOMWIIApUHY YpraHyBUYMd KMOEpHETHKA COXacu BYXy/ra keinau. by aca
¥3 HaBOaTWga SKOHJIM THU3UMJAp OWIaH TEXHUKAa YpTacuaard yMyMHIJIUKHU
aHUKJIAIITra, TUPUK OpPraHu3Miap TYFpUCHAA OJIMHTaH OWIMMIIap sHru acbo0-
YCKyHa, MEXaHHU3M, MaTepuan Ba OOIIKaJapHU sfpaTUIUra TYpTKH Oynau. Yoy
aHru (paH «TyFuiTaH» pacMuil cana cudatuga sca 1960 Hunm kypcaTuiaau.
Heraku, aiinan Yymapma AKIIawmar JlaiiToH maxpuaa OWMOHMKA OYHH4Ya WIIK
CUMIIO3UYM YTKa3WJIraH.

[aptiu paBumiga OWOHWKATa OWp KaHYa WYHAJIWIUIAPHU OeNruiani
MYMKUH.MyTaxaccuciapHUHT OMp KUCMHU XaWBOHOT OJlaMHUJard MeXaHU3MJIapHU
yprauuii, yiap/iaH «HycXa OJIMID» Ba amaija KyJulam Oopacujia W3JIaHUIUIap
o6 Oopaau. TubOmit OmoHuka Oyica, sHaAa MyKamMmal MpoTe3iap, HHCOHIapra
KypUIl €KW SIIUTUII KaOu KOOWIMSATIAPHM KaWTapuill MMKOHUHM Oepaaurad
KypUJIMaJapHU SpaTUIITra NyHAITHPUJITAH.

buoHukana yii XallBOHJIAPUHUHT MXKTUMOUK (DEebI-aTBOPUHHU YPraHyBUU
sHa OUp MYTIAKO aJloXuaa coxa Xam OYyiaub, yHu 0ab3u MyTaxaccuciiap MasKyp
¢danra anoxkazaop sMac, Ae6 Tabkuamanau. bupok ymoly WyHanuiga u3aaHuiiap
o6 Oopaétran TaAKUKOTYMWIAp (hjiopa ojlaMU BaKWJUIApH, MacallaH, YyMOJIM EKH
apu oujanapu Xa€THHU TapTUOra coiaud TypyBUM KOHYHHUATIAPAAH UCTUKOOIAA
WHCOHJIAp KaMusATUAa XaM (porganaHuin MyMKHHIUTHHA HHKOP 3TMasITHIIAP.

Ymby pukpauHTr ncboTu cudaruma OUp MUCOIHHU KEATUPUO YTHUII HKOU3.
Pcy.ony caiiTuaa kenTHpuiraH MablyMOTIapra KaparaHja, sSIKMHJIaruHa HEMUC
HHTOMOJIOTIApU YyMOJIMWIIap Kail Tap3aa ¥3 yscura sikuHiamraiaa Oup-oupnapura
ypuiMai, TUpOaHJIMK XOCWJI KWJIMACIUTHHU aHUWKJamra myBaddax Oymumimm.
bynga ymly >KOH30Tiap Mas3Kyp YCYJJaH OHIVIM €KW OHICU3 paBHIIIA
doitnananumm xanu MabiayM smac. lllyHra kapamaii, OJIMOH OJIMMIIapU KeArycuaa
XyJIIU 11y Wyn OWiIaH maxap Marucrpajiapujaa o3ara KejlaJural aBTOYJIOBIIAp
TUPOAHIUTH XOJATUHUHT OJIAMHH OJIUIITA SPUIITUIIT MyMKHWH, IeTad (Gpukpa.

@anHuHT OomKa Oup WyHanMIIM XaMm Oop: OyHAa MH CUIMCO, S'BHU
CWJIMKOH MOJJIACUJIaH XKUCMJIap sIpaTraH XoJga 6aTaMoM y3raya 3BOIIOLHUATA aCOC
COJIMIITAa WHTWIMII ce3unaau. [apum xo3upraua Oy WYHANIWIIIA WII OJUO
OopaéTtran onumiap KyTHJITaHYAJIUK OJIAMITyMYJ FOTYKJIapra dSpuIlIMaran Oymica-
na, OyTyHTY KyH/JIa yJiap SBOJIOIUSHA MOJISJUTAIITUPUIITHUAT OUp KaH4ya yCyJutapu
(Bazudacu WHCOHIAP OFUPUHM CHTWIUIAIITUPHUIN OYaraH poOOTIIap)HH SPaTHII
kabumnapra spummuiira myBaddak 0yaiMokaa.



YMyMaH oirasjia, 3Hr Ky aMaluii camapaJopiuK Ky3aTHiaaéTran THOOUET
OMOHMKACH acOCaH MHCOH OPraHM3MUJIa MaBXKy OYJIraH TU3UMIIAPHU YpraHUIIra
Tobopa uxtucocnansinTy. [y Omnan Oup KaTopja OoIIKa TUPUK OpraHU3MIIap
CUCTEMAJIAPVHHA YPTraHUII Ba yJjapAa Ky3aTWIraH XaéTUl ME30HJIAPHH TEXHHKA
COXAaCHra >KOpHUM OJTUIITa KApaTWIraH KEHI KyJIamJIl HWOUlap XaMm amMalra
OLIMPUIIMOK/IA.

buonuk xamduérra sHr omauii Mucon Oy KuHKUM, Hapcajgapaard
KHUCMJIApHU Oup-Oupura ynaiauran wirak €ku tyrmaaup./kkuTa EnumKoKk Kucm
outTacuaa yTa KMYMK WIMOKJAp, OOIIKachaa 3ca Maija xajikadajgap OOpIurH
cabab Oup-Ompura Mycraxkam OwmpramTupuiaaan. Acinuga Oy «EMUITKOK» HITaK
OMOHMKA aTamMacu Maao OYIWIIKMAAH aH4ya OJIIMH IIBEHUAPUSIUK MYXaHAUC
Kopx ne Mectpan TOMOHHMIAH MXTUPO KWIMHTaH. Y CalpJaH CYHI Ky4yrd
IOHTMHU TO3JIAETraH/1a )KOHUBOPHUHT TEPUCUTA MaXKaM EMUIINO KOITraH YaKaMyF
(capuk4oi) TukaHakiIapura bTHOOPUHU Kaparamu. lllyHmaaH CYHr myTaxaccuc
TUKaHAKJIAPHUHT TY3WJIMIIMHU MUKPOCKOI épAamMuaa YpraHud 4ukuO, XyAau IIy
TaMOWMJ acocuja WIUIadauraH wirak (KUCTUPru4 TyrMa)HU Karid dTras.
Wukunenua.opr caiTuga auTHIMIINYA, KEHUHYAIMK OJIMMIIAP IIyHTa VXIIail
MaxKamJall YCYJIMHU KyIUIapHUHT NaTiapyuia Ky3aTHILITaH.

[y Ounan Oupra, Tabumatna «EHNUIIKOK» CHUPTJIADHUHT OyHIaHIa
MycTaxkaM HaMyHajapu MaBXkyJ. ['€KKOH 1e0 HOMJIaHYBYM KMYKHHA KaJITaKecak
BEPTUKAJ o3alapja OeMallon TYypHIIH, XAaTTO OUPOH-OMp KUHUHYMIUKCHU3
XapakaTJIaHUIIK MYMKHUH.YHUHT MaHXaJlapyd CUPTra KaTTUK ENMuIniO, cUprianub
KeTMalIu. AHM TaiTaa Oy KOH30T TaHACHHU IOKOpUTa Kapad TopTranaa Xeu
KUWHAJIMaW, YHU CUPTIAAH a)xkpara onaigu. TaaKuKOTYMIAp FEKKOH MaHKaJlapuHU
ypranaérrania yHaaru a;xa0ToByp XyCyCUSTIApHUHT cababu MmacTku Kadriapaaru
Kymiab Maiiga Tykuyajapla SKaHJIWTMHU aHUKJIAILAU. Yiap cupTra HucOataH
TYFpu Oypuak ocTuaa OYiIraHua TAaHAHWHT KATTUK KHCMTa TeTUO TypraH KUCMHU Y
mapaxasa karra Oynmaiau. by kanrakecak maHKajJlapuHU OCOHJIMK OMJIaH 103aJlaH
axpatnd omub xapakarnanummra ¢&paam  Oepaau. bypuak Vy3rapranga oca
TaHAHUHT HUCOATaH KaTTapoK KUCMH f03ara Terajiy, HaTWKajaa CUPTra MaxKaMpoK
CIIHMIIAIN.

Nudyrype.com caiituaa, TaAKUKOTUWIAP HaHOHaW4anapaad doiinananrad
X0JI7Ia TEKKOH TaHXaJlapy KadTH TY3WIUITHHA XOCWI Kuiuiira myBaddax 0ynu,
nevunanu. Jlekun nactiad ynap acaugaruiek MyctaxkaM «EMUIIuiDy camapacura
sputnonmaauiaap. KelinHuanuk kantakecak MaH>kajJapyuHU YyKyppOK TaIKHK THII
Tydainm kadTiapuaaru Tykyaiap TapMOKIaHUO KETraHJIUTU CUPTTa sHa/la KaTTHK
MUK WMKOHWUHU OepumiiHu  aHukiaanunap. Illynma onumnap cywbuit
naHXxanapJard  OJJAUil  HaHOHAW4YamapHU  TapMOKJIAHAIuUTraH  TypAarucura
aIMaImTUpuO, TEKKOHHMHT CHpPTTra THUPMAIIUIIl XYCYCHSATHIAH XaM KYUYJIHUPOK
HaTWKara Spuiiniap.

Tupuk  opranmsmiapHuHr sHa Oup cuHbu  OOpku, OUOHUKA
MyTaXxacCUCIapUHU aH4dajgaH OyEéH KH3UKTHpUO KenMokna. by - xamapotnap.
lapun xypunMmUgaH Oupo3 FadpuTabuwmii OYncama, yjap yMypTKacusiap
opacuaard HI MyKamMmall »XOH30Tjiap cudatuaa 3bTUpOod STUIAAM, ACHHIAIH
ouonucanewc. opr manOacuga. Heraku, maskyp cunpra mancy® typda xund



KOH30TJIapAa YMPIy3apOHJIMK KWIHII YYyH yTa camapalid «MOCJIaMajiapy
HIaK/UlaHrad.  Ylapra, XycycaH, KYy3 TU3UMHUHM  KHPUTHUII  MYMKHH.
AHUKJTaHMIIAYA, Xamapomiap Qacer, SbHM OUp KaHYa coajga Kysiap
WUFUHAMCHIaH MOOpaT MIAKJIJIark KYpUIl OpraHura sra. Xap OuTTa Ky34a opKaiu
«OJIMHTaH» MabIyMOTJIap 3ca Musia Oup OyTyH MaH3apaHU XOCHUJT KUJIaIu.

[TammanuHr QaceT KY3mapuHU YpraHuil y y3ura HUcOaTaH aH4Ya jkKajaal
XapakaTiaHaéTraH OOBEKTIIAPHUHT TE3JIMITMHUA XaM yTa aHMKJIUK OWiIaH maiikarn
KOOWJIMSTUTA TaUTUHA Kypcatau. YyHku OyHIa MpeaMETHUHT TaCBUPH OMPHH-
KeTUH Xap Oup ¢acer Ky3uanapjaaH «HUFHO» OJIMHAIM Ba Ma3Kyp MablyMOTIap
Maxcyc percenrtopiapra ysatuinagd. OxubaTaa, aloxujaa-ajJoxXuja TacBUpPIAp
TypKyMH Xocuil Oynanu. MyxaHaucnap nHamima Ky3JapuHUHT OyHAAal Wiuiam
INPUHIMOM acOCHJa MapBO3/Jard CaMOJIETJAPHUHI TE3JUIMHU KUCKA MYJAJaTna
aHUKJIAMIUTrad JIETEKTOp acOoOuHM sipatawiap. by yckyHa TexXHHMKa ojamuja
«Mamia Ky3u» HOMHUHU OJITaH.

buonucawopi.com a5ekTpoH caxudacuna aWTUIUIINYA, OMOHUKAJIArH
MYy bxku3anapaan oupu cudaruaa Jlendnai (dendnit)au kypcarui 3apyp. Aciuaa
oy muttu camonét (Mucpo Aup Bexucie - MAB) 0ynu0, y Kym €ku xamapor
KabW WKKH XypT KaHOT €épjaMujia mapBo3 Kuiaaud. buonuk [endnaii Hadaxat
TOPU30HTAJ IAapBO3HM aMajra oIMpaau, Oanku Oup xKoima TyxTad XaBoja
MyaJlJlaK TYpHIIM XaM MYMKHH. Te3 Ba CEKHMH NapBO3HUHT alHaH IIy KaOu
YUFyHJIAIIyBU YCKYHAaHUHT ¥y3Wra XOCIMIMHU TabMmuHdaiau. llly Ounan Owupra,
Hendnaiira kamepa XaMm VpHaTUITaH.YHUHr €pAamMuja TapBO3 amaira
OLIMPWIAETTAH XYyl MaH3apacH CEKUH NapBO3 MalTHAAa aHUK TaCBUPra OJIMHA/IN.

Hendnait uxtupouunapu [endt TexHUKa YHUBEPCUTETH a’3POKOCMHKA
¢dakynpTeTuHUHT 11 Hadap Tasabacu Ba yIApPHUHT WIMHA paxOapiapuaup.
Kopuit ¥un I'epmanusana yrTkazuwiaran OuoHuka Oyiimua MAB (Mynbtiinie
Anmniinar o¢ buonuc JleBuCac) xanmkapo TaHioBaa ymiOy joinxa sHr HOEO 1e0
TONWIMO, YHUHT HAMOWMIN OTWITaH TapBO3Japu WM axJuHU Oedapk
Kongupmaau. FOkopuaa KeATUpWIraH MUCOJUIAP «XaMHUp YUYUJAH MaTUpP», XOJIOC.
Acnuna OyryHra kenu0 OuoHukana Oy KaOu IOTyKJIap IbTHpodra ap3urysimk
paBulga Kynm MUKAOpAa. TYFpu, Xo3upua «MEXaHUK XaWBOHJAp» TaOuui
HyCcXaJapuJeK MyKaMMall 3Mac, OWpoK Kamduétuunap KaMUYWINKIAp SKUH
KeJaxkaka 6aprapad STUIUIINTa yMUI KWITHIIIMOKIA.

MabiyMku, OMOHUKAHUHT 3HT COAMK Tapaduopiiapu - Oy poOOT sipaTyBuu
MyXaHJIucaap. XO03upAa ylap opacujaa Kejaxaklaa poOoTiap HMKOH Kajap
MHCOHJIapra yxmiaii 0yicaruHa, I0Kopu Japaxkaja camapa Oepuilli MyMKHH, JIeTaH
Kapaiira 3ra. bynjgai ¢gukpra KeauimHuHr Oup cababu 0op: Joitmxaur OMOHUKIIAP
ApaTUIKAK «TEeMHUp OJaM»jiap MHCOHJIAp MYXMTHJIArd 3WHA, 3IIMK Ba 11y KalOu
MabJIyM TYCUKJIAp OWiaH XapakaTJaHWIIM TajaduaaH keauO yukuimMmokna. Ly
Oouc ymap ogamiiapra XaxMaH Ba XapakaTJIaHUI TAMOWUIUIapUra Moc OViuiapu
3apyp.

[TapBapaurop mykamMmain Kuiaub sipaTraH MHCOHHUHT TaHa KUCMJIApH XaM
TaIKUKOTUMIIAp YBTUOOPUHU TOPTraH. Xo3uprada pyc oinumu A. KoOpunHCKuit
oomuuaMruAary Oup rypyx MyTaxaccuciaap WHCOH KYJIU Ty3uiaMacuHHU Oatadcui



yprann® uYMKuO, yHTa MaKCHMall Japaxkaga MOHAHA OyiaguraH MeXaHW3M
spaTUIITra JOUp KaTop UIIJIapy OWJIaH KaMOATYMIIMK Ha3apura TyIIraH.

«Bammnrron Iloct» raszeracupga sca Ywmkaro THOOME TaaKUKOTIAp
WHCTUTYTH OJIUMJIapu OMOHUK KYJ, aHUKPOFH, sicaMa TaHa KUCMHU (IIPOTE3)HU
apartumra MyBaddax OYyiaraHum Xakujaa Makoda dYorm STwiad. O'brubopiucw,
OyHIail KYJTHM WHCOH MHsI OpKajdM Oolikapuin OwusiaH Oupra yHHHT Epaamuia
0ab3u Ce3ruIapHU XUC 3Ta OJUIIM XaM MyMKUH. Mk 6nonnk kyn coxubacu AKILI
nenru3 ¢aotuaa xusmart kwiran Kmayana Murtuenn 6ynau. 2005 finnm xamokatra
ydyparaH aMepHKaduK XapOui a€aHUHT Yan KYyJIu eJIKacuraya amIiyTanus
KiwirHranau. MyBaddakuariu sKyHIaraH JioMuxa HaTHKacuia aBBaJWra
Mutyenn 3apyp XapakaTHH amaira OUIMPMOKYM OYJiraHuja CYHBUW KYJIHU
bukpan Oyipyk Oepwuin opkanu Oomkapau. bupok ommmiap ¥3 u3naHUIUIApUAAH
TYXxTab KoJMail, sicaMa KyJ €paamujia OMpoH-OMp HapCaHU CE3UIITa SPUILUIIHU
HaBOaTaru Makcaj cudaruaa oenrunaauiap.

VYnap ammyranusanan cyHT (paonausiTé TYXTabd KOJraH acad TOMHPIApUHU
KapoxXaTJIaHTaH eJika KUCMHJAH KYKpaKk KUCMHJIArd MyIIakiapra KY4dupHUIIJIH.
[ysgan cyHr TaHaHUHT Oy KMCMHUTa OMOHUK KYJJIaH CUTHAJIap Keja OOIUIaiu.
bomkaua xkunun6 aitranna, Knaynua Mutdenn corsioMm Kynu Kabu OMOHUK KYJIH
épllaMuia XaM CE3UIll XYCYCHsITUTa 3ra OYIau. DHIU y KalHOK 4oil €Ku My3ra
CYHBUN KYJTMHU TEKKU3TaH/a HICCUKIUK Ba COBYKJIMKHU XUC KHUJIAJIH.

IOxopuaa Tuiara onvHraH UILIall TaMOMWIUIApU MHCOH TOMOHHUJIAH KaTTa-
KaTTa Macoanapna OolIKapuiaguraH KypwWIMaJIapHHU SpaTUIl Y4yH XaMm acoc
KWIKO OJIMHUIIM MYyMKUH. Mucosn yuyH, OOIIKapyBUM OMEpaTOp paauaiius
Japaxacyu IOKOpU OYNraHiauru cabad KUpHUII TaKUKJIaHTaH OWHOIap, FOBBOCIAp
€TOJIMaAUTraH CyB OCTH YYKypJUKIapu €KU MHCOH KajaM OocMaraH CamMOBHM
KEeHIJIMKIapaa Macoaaad TypuO Typiu Taa0UpJiapHU aMajra OIKUPUII UMKOHHTA
ara Oymaau.

byryn wnm-pan Ba TexHuka payHécunma 103 OepaéTrad kapaCHIapHH
Ky3aTu0, TaIKUKOT4YWiIap ToOOpa KYMpOK caMapaid Ba MYXUMH, CAIMOKIIHU
HaTWXKanapra JSpuinaéTranura TyBOX OVyiMokmaamu3. buonumka xam OyHIaH
MYyCTacHO 5Mac. ACTa-CeKMHJIMK OWJaH olumiiap TaOuWii paBHINA IIAK/UTAHTaH
MEXaHU3MIIApHU «HyCXaJlaln Oopacuaa WiAaMIa€TTaHINTd Ky3aTHWISITH. AWHU
nanTaa aciura MOHAH]T HAMYHAJIAPHU SPATHUII XaKK/1a TaTUPHIITa XAl dpTa.

KonaBepca, MHCOH MUSICM XaMOH >XyMOOKJapra TYJalWK XyCYCHSTHHH
cakJiad Typuoau. lllyHnra kapamait, OMOHUK OJIUMJIAP KEITYCH/Ia TUPUK KOH3O0TIap
TU3UMUJIATH KYTIJIa0 MEXaHW3MJIAPHUHT MIIIANl TPUHIUILUIAPUHUA YpraHuo, yiap
épnamMuga MHCOHJAp XAa€THHU OCOH Ba Kyjlal KWIMIIUTa yMUJ OOFJIalIMOKIA.
dakat mytaxaccuciap sHru (aHHUHT acOCHM MakcajiapujiaH Oupu - Tabuatia
MaBXyJl OYyIMaraH MyTJako V3radya OWOHMK KypuUJIMajapHU SPATUITHUHT
yAIacuiaH YMKaIuIapMu, HYKMHU, JI€TaH CaBOJI X03UpYa jKaBOOCH3 KOJIMOK/IA. ..

Ha3zopar caBoJiap.
1. buodwusuka dhanu HUMaHU ypraHaau?
2. buodwusuka kanmaii 6ynumiapra 6ynu6 ypranunany ?
3. buodusuka dpanmHuHr 601K (haHIap OUIaH aTOKAIOPJIUTH.



4. buodwusmkana Kaama ycyiap KyJUIlaHWIaam ?

5. V36exucronna 6nodusuka GaHUHUHT PUBOIKIAHUILILL.

6. buoduznkaHUHT UMUK Ba aMaJliii aXaMUSITH.

4. buokumé paHMHUHT aXaMUATH Ba MaKcaau HUMaaaH ubopat?

5. Tupuk MaBXyAOJHUHT ¥3Ura XOC XYCyCHSTIapu  HHUMallapiaH
nbopar?

6. Tupuk XyXallpaHUHT acOCHil TapKUOWUW KUCMJIApH Kancu
Mojaanap?

/. buoxnmé paHUHUHT Tapuxu?
doiigagaHuJaran agaduéraap

1. Py6bun A.b. buodusuka. YueOnuk B 2 kaurax. M.: Beicmas mikona,
2004 r.

2. KocumoB M.M., l'arensranc A.M. buodusuka. Mabpy3anap MaTHH.
Tomxkent, 2000 .

3. Bmagumupos IO.A. u np. buodpusuka. YueOuuk. M.: Menununa, 1983

4. Kocrtiok u n1p. buodpusuka. YueOnuk. Kues: Brima mikona, 1989 r.
5. Bombkenmreitn M.B. buodusuka. Yyebnoe mnocodue. M.:Hayka,
1983 r.

6. Koner C.B., Bomorosckuit U.J][. ®oTobmnonorus. Munck. bI'Y, 1979
T.

7. Spmonenko C.II. PanuoOuonorus uenoBeka M KUBOTHBIX. M.:
Bricmras mikona, 1988 r.

8. b.H.TapycoB, B.®.AntoHoB u  gap.buodusuka.  YdeOHUK.
N3 n.Beicmas mkona. Mocksa 1968 r. 54

9. A.H.PemuzoB. Tub06uii Ba Ouonoruk ¢usuka. Japcmuk. M6H Cuno
Hampuétu. Tomxkent 1992 .

10. 3.H.Hopboer Ba Gomkamap. buodmsuka. VYkyB ycmyOwuii
kymaaMma. TormkenT. 2003.

11. E.X.Typakynos "Ymymuii 6unoxumus", Y3beknucton Hampuétu, 1996
. 478 Oer.

12. A. Kocumos, K Kyukopos “Broxumus” TomkeHt “Ykurysun” 1988
. 420 Oer.

13. N.K. Ilpockypuna «buoxumus». YueObnoe nocodbue «Bragoc» 2003
r.240 c.

14. B.JI. KperoBuu «OcHOBBI OMOXuMuUU pacteHui». M-.:1986 r. -503c.

15. B.I'.lllepbakoBa «buoxumusi pacTUTENBHOrO ChIph» MockBa
«Koimocy» 1999r.



4-map3y. BHOJIOTHSI ®AH COXAJIAPH: MOJIEKY.JISIP BHOJIOT' U4,
BUOTEXHOJIOTUSIIAPHUHT TAPAKUET HYHAJINIIJIAPA BA

NMHHOBAILIUAJIAPHU
Pexa:
1. BHOTEeXHOJOTHSHHHT PUBOKJIAHMII TAPUXHU Ba OOCKUUIAPH.
2. DBHOTEXHOMOTHMSIHMHT  TagKUKOL 00BbEeKTIapH, WIMHN-TaIKAKOI

METO/JIapH Ba SPULLWITAH HAaTHUXKajnap.

3.  Monekymnsap Ouonorus ¢aHu Ba YHUHT TaIKUKOJ OOBEKTIApH, WIMHUM-
TaJKUKOJI METOJIapHU Ba PUILUITAH HATHXKAJAp.

4. V3P ®A bBuonorMK WIMHH TAAKUKOA HMHCTHTYTJIApUaa  ONHG
OOpHIIa€Tran WIMHUI U3JaHUILIAP.

Tasnu Tymynuaaap: Azorduxcaius, Amiens, AHntureH, Bekrop, ['enom,
['ubpunoma, Uucynun, Uutepdpeponnap, Kammocnap, Kancun, Kion, Jlurasa,
Mepucrema, VYcumimk tykumacu, Hykneown, Ilmasmumnap, Ilporomacr,
Pemnukanus, Pectpukrazanap, Tpancno3on, Tpanckpunuus, Snucomanap.

“buorexHonorus’” TepmuHuHN 1917 itmnna Benrep umxkenepu Kapn Dpeku
KUpPUTraH. YHUHT Tabpuura kypa “OMOTEXHOJIOrHsA - Oy TUPHUK OpraHu3miiap
épmamuga XoMm aménaH y €ku Oy MaxcyJoT OJIMHAJAWTraH HWIUIApHUHT Oapua
Typunup’. buomexunonozus éxku O0UON0UK HCAPAEHIAD MEXHOIOZUACU -
OMOJIOTMK areHTiap €KW YJIapHUHT MaxkmyajiapujaH (MHUKpOOpraHu3zmiiap,
YCUMITMKIIap Ba XallBOH Xyxadpasjapu, yJIapHUHT KOMIIOHEHTJIAPUJIAaH) KEepPaKJIH
MaxCyJoTiap uuuiad YuKapuIn Makcaauaa caHoataa (onaaaaHuil JeraH MabHOHU
oepanu.

EBpomma accoumanmsicu OuorexHosormapHuHr  (Mronxen, 1984ii.)
YUYMHYUA Che3AUAa TOUaHausauk ojduM E.XayBuHK OuoTtexHonorusi (paHUHUHT
TapuUXUHM OelITa aaBpra Oyiau:

1. ITacrepraua 6ynran gasp (1865 iimnraua). ITuBo, BUHO, MUIIUIOK, HOH
MaxCyJOTJIapuHU ~ Tal€piamiga COUPTIAM Ba CYT KHUCJIOTalIM  OWXKFUIIIAH
doitnananunrad. epMeHT MaxCya0TIapU Ba YKCYC OJMHTaH.

1665 #wima smH3a  EépmamMuga  YCHUMIIMK  TYKMMAcH — XyKalpacu
CTPYKTYpacH ypraHWJTaH.

1673 #imnaa ogauii MUKpPOCKON €pJaMuia Oup XyKapaid opraHuzmiiap
YpraHuiras.

1769-1780 wwinapaa To3a XoJiataa OWp KaTop OpraHMK KUCToTaiap
OJIMHTaH - BUHO, CYT, OJIMa, Il1aBeJI-CUpPKa, JIMMOH Ba OOIIIKa KUCJIOTajap.

1789 iinnga KpucTayll X0JaTJard yKCyc KMCJIOTa OJIMHTaH.

1796 fimnna ogaminapaa myBaddakusTIN BaKIIMHAINS KAJTUHTaH.

1857 #imnpma cnupTiav OWXKTHUIN Kapa€HU TUPHUK JPOXOKIIAP XHCOOUTa
Ooputm aHuKIaHTaH. Mukpoouosorus ononoruk (han cudartuna Kabyn KAIMHTaH.

2. Tlacrepnan kevmnru gaBp (1858 -1949i1.). By nmaBpma staHouI,
OyTaHOJ, alleTOH, TJIUIEPOJI, OPTaHMK KHUCIOTaJlap Ba BaKIMHAJIAD WIILIA0
gyukmiaan.  KaHanmusamust  CyBmapuHH — adpo0  To3anmam  Wynra  KYWWIIH.
VYrneBojnap/iaH 03UKaBUN aUUTKUIIAp UILTA0 YUKHUIIIH.




1859 iinnaa THpUK TAOMMTHUHT BOJIIOLIMOH HA3apUSICH SIPATHIIIH.

1865 #tmnia upcusT KOHYHUSTIIAPU SKCIIEPUMEHT acOCH1a TaCTUKIIAH U,

1875 ¥Wwima MUKpOOPraHM3MIIAPHUHT TO3a XYKaWpacu axpartud
OJIMHUO, YHUHT (hakaT OUTTAa UHOKYJISIHT SKAHJIUTUTa UIIOHY XOCUJ KUJIUH/IH.

1881 i#mnma OupuHum OO 3aMOypyFJIapHMHT ToO3a XykKahpacu
aXpaTHO OJIMH/IY.

1888-1901 imnmapaa TyryHak OaKTEpHMSUIAQPHUHT MOJICKYJISIP a30THU
TYIUTAIIN aHUKJIAHTaH.

1893 #innaa MoFop 3aMOYypYFHHUHT JIMIMOH KHCJIOTaHW CHHTE3 KHJIUIIU
YPTaHWITaH.

1908 iinnga MMMYHUTETHUHT SITOHA HAa3apUsCH SPATUIITaH.

1911-1920 iinnnapaa UPCUSTHUHT XpocoMalap Ha3apusCcH spaTHIITaH.

1926 #imnnma kpuctam xonaraa OupuHIN (EpMEHT ypaja3a OJIMHTaH Ba y
OKCuJI OYHMO KaTaIMTUK XOCCacu OOPJIUTY aHUKJIAHTaH.

1938 #tmnia 37eKTPOH MUKPOCKOIT SIpaTUIITaH.

3.AHTHUOUOTHKIIAD  3pacu (1941-1961i1.). UyKypaamTUpuiIrad
dbepmeHTanuss Mynu OuiaH TMEHUIWJIIMH Ba OOMIKAa aHTUOWMOTHKIAP HIILIA0
YUKWJITaH.

1944 ¥iunnga cTpeNTOMULIMH aHTUOMOTUTH OYHJITaH.

1948 iinnga XJIOPTETPOIUKINH aHTHOMOTUTY aHUKJIAHTaH.

1957 #imnnma naTepdEPOH OUMIITaH.

1958 #innna JJTHKHUHT MKKUTAa KYII 3aHKUpP SKAaHJINTY aHUKJIAHTaH Ba
YHUHT T€HETHK arapariapra TabCUPH YPTaHWITaH.

4. buocuHTe3nu Oomkapumn dpacu (1961-1975#.). by maBpaa MyTtaHT
MUKpoOOJiapAaH aMUHOKHUCIOTaNap unuiad yukwirad. To3a xonjgaru (GepMeHTIap
ofuHrad. HMmMmoOunuzanusiianran (GepMeHTIap Ba  XyXaipanap unuiad
yukapumiaa doinananunrad. KaHanmuzanusi cyBIapuHH aHa’poO To3anad Ba
Ouoras oIl Hynra KyWuira.

bakrepusiiapan nonvucaxapuiap OJUHTaH.

1961  #unpma ~ myTtaHT — OakTepusUlapJaH  IOKOPH  CHUHTE3JHU
AMUHOKHCIIOTAJIAPHUHT OJIMHUIITU aQHUKJIaHTaH Ba MUKpOOIapaaH
AMUHOKHUCIIOTAJIap CUHTE3 KWJIMHA OOIIIJIaHTaH.

1962 iunga JHKHMHr MabiymMm KHUCMUHM KECyBUM pPECTPUKTa3a
dbepMeHTH OOPIUTH aHUKJIAHTaH.

1968 #iunga TreHeTHMK KOJ AaHWKJIAHUO, YHMHT OKCHJIHM CHHTE3
KWINIIAATA aXaMUSATH YpraHujraH.

1968 iinnga nabopatopus MapoUTHAA T€H CUHTE3 KUJIWHTaH.

1972 vinnna JJHKHUHT KITOHIAHUIIT TEXHOJIOTUSICH SIPATHIITaH.

1972 #iunna aHTUTENONAPHUHT KUMEBUI TapKUOW aHUKJIAHTaH.

1975 #unpa coMmartwK XyKalpajgapHu rUOpwmiam  Wynu OuiaH
MOHOKJIOH aHTUTEJIOHU UIIIa0 YUKApyBYM THOPUIOM SPATUIITaH.

5.8uru paBp (1975 #wmman keiiuH). By naBpma reH Ba Xykaiipa
WHXEHEPJIUTH yCIyOnapu OWIaH Xap XWJ IOKOPH MOJIEKYJIald MOJJajiap CUHTE3
KWIMHIY. XyKaipa MpoTOoIUIacTiIapy Ba MEpUCTeManapJaH Tuopuiap, MOHOKIOH
aHTUTENIOJIAp OJIMHIA. DMOPHUOHIIAP TPAHCIUIAHTAINS KUJIHH]IH.




1977 tvunga pexoMOWHAHT OakTepusuiapjaH OWpUHYM MapoTrada
COMaTOCTAaTUH FOPMOH OJIMH/IH.

1977-1979 ¥wnnapaa coMacTaTUH Ba WHCYJIWH TOPMOHJIAPUHU CHHTE3
KWIyBYM T'€HJIAPHUHT KUMEBUN TapKUOW aHUKJIAH/H.

1960 ¥wmnHMHT ypTamapura keiauo, "sHru Ouosiorus" maijmo Oynau Ba
OYHUHT HaTHXacuja KuMe Ba (hapMakoJorus coxacuaa 3apyp OyiraH Hapcaiapia
KaTTa Y3rapuii OYIiIm.

X03upru 3aMOH OHOTEXHOJOTHICH-OMOJIOTUK >KapaéHiap Ba areHriap
épaamMuia OKOpU OMpHUKMaId MHUKPOOpPTaHM3MIIAp, XyKalpa KyJbTypacH,
YCUMIIMK Ba XallBOH TYKMMaJapWHH UIIIA0 YUKHIIA (CaHOATIA) KyJIalIup.

buotexnonorus Oup Hewa ¢aHIAPHUHT KYIIWIMIIUAAH Ba yIAPHUHT
myBaddakusITIapuaaH XOCHJI OyiraH, sS’bHU OHOJOTHK, KUMEBUHA Ba TEXHUK
bannap iuruHaucuaup. buorexHomorus - Oy OHOJIOTMK >Kapa€HIapHU Ba
areHTJapHu UIUIa0d YUKUPHUIAA KYJUlall Ba IIyjJap opacuja roKopu 3(dextiu
MUKpPOOpraHU3MIIap, XyXKadpa KyJabTypacu Ba YCUMJIMK XamJia, XaWBOHJIap
TYKUMACUHH aCOCTH MaKcaJjiap YUyH OJIUILIIUD.

buorexHomoruk >xapaéunap 6up Heya O0CKUYIaH UOOpaT: OOBEKTIAPHU
Taliepialll, yJlIapHU YCTUPHI, TaOWATIaH aXpaTHIl, To3ajiail, MOAU(UKAIMS Ba
oJluHTaH Maxcyjiotnan (ovgananum. Kynm OGockuuwin s>xapaéHiapHu Oa)kapuiil
y4yH OMp HeuTa MyTaxacucliap >KaJi0 KWJIMHUIIN Kepak. ['eHeTukiap, MOJIeKysip
ouosioryap, OHOXMMHKIAP, OWOPTaHUKIAp, BUPYCOJOTIApP, MHUKpOOHoJIOrIap,
Xykaipa (U3MONOINIApU, WHXKEHEp TEeXHOoJorIap, OWOTEXHOJOruK acbo0
yCKyHaJap y4yH KOHCTPYKTOpJjap Ba Oomikanap.

buoTtexnonorus paHUHUHT PUBOXKIIAHUIIN acocaH 3 OOCKUYIaH HOOpar.

bupunungan, 1953 imnga CoHrep HWHCYIMH OKCHJIMHHMHT —TYJIHK
TY3WIUIINHU aHuKIaau. YoTcoH Ba Kpuk nesokcupudonykiens kucinora (JHK)
WKKU 3aHXXUpAaH HOOpaT SKaHJIUTUHU HCOOTIIa/IN.

1963 itmnna Hupenbepr reHeTuk KoIHU TymyHTHpUO Oepnu. I'eHeTuk
KOJ OaKTepusiiap y4yH XaM, FOKCaK OpraHu3MiIap y4yH Xam, XaTTOKA MHCOH Y4yH
XaM YHHBEpCaJl JKaH.

NkxyuHyn MyxuM OOCKHY, aHATOMHK YCIyOJapHUHT MyKaMMaJUTaHUIIIH
HAaTHWXKAcUJa OKCWIHHUHT CTPYKTYpPAaCHMHHM aBTOMATUK Wyn OuilaH aHUKJaIira
spummnan. 1978  #mnma 500  gaH OPTHK — OKCWJUTAPHUHT  Oupramyu
CTPYKTYPACHUHUHT K€TMa-KETJIUTH Ypranwino, "OKCUJI oTiacu" TAIIKWUI KUJIMHTaH
Ba y KOMIIIOTEP CUCTEMAacHa CaKIaHMOK/A.

OKCWJIHUHT CTPYKTypacu YpraHuwiaud OyiraHigaH KeWuH, HYyKJIEUH
KUCTIOTAJApPHUHT TY3WIHINK YpraHnunraH. [ minsbept Ba Makcam xamma CoHrep
JHK Hu Te3nuk OwinaH KUMEBHM yCiyOja aHMKJIAIIHU YpraHaud Ba OuTTa
u3nanyBun oup xadra nunaa 1000 ra skuH HYKICOTUIAPHUHT KETMa-KEeTJIUTUHU
aHuKIamy MyMKuH. 1982-85 itnnnapaa Hykinenn kucinoragapHu aBTOMATHK YCITyO
OWJiaH aHWKJIAI YW SpaTHIIIN.

YuyuHun MyxuM OOCKH4Yla OMOMOJUMEpPIIAPHU KEpakKiIu CTPYKTypaaa
cuate3 Kuium. 1963 #unma MeppudwiHUHT W3JIaHUNLIAPUTA  ACOCIIaHUO
MOJIUTICTITU/IJIADHA KOMMEPUYECKH aBTOMATHUK mpudopiap (acbobmap) spaTuiiu.



Ynap wunmuil  Tekmmpuin JabopaTopusuiapuaa  Ba  (apMoLIeBTHKA  HILIa0
YUKApUIINAA KYJTaHWIA M.

buorexHonorus ¢aHuHUHrT OUp HeuTa OYIUMIIAPU MAaBXKYJ: KUIIUIOK
Xy)KaJlui  OMOTEXHOJOTHACH, WIUIA0 YHKApUIl OHOTEXHOJOTUSCH, THOOUET
OMOTEXHOJIOTUSICH,  UMMYHOOHOTEXHOJIOTHA, HKOJIOTUK ~ OMOTEXHOJIOTHUS,
OMOreoTexXHOJIOTUsT Ba OOIIKa coxaiap. YOy coxanap Oyinya OMOTEXHOJIOTHS
(dbanuHM yprauuiga 6atadcun ypraauiaim.

Xo3upru KyHaa OmorexHoiorus ¢anu aespiau 6apua coxajgapra Kupuo
Ooopran 0ymu0, TypMmymuMu3Aa ymoOy HaTwkamtapugaH QoimamaHnaMus. AcocaH
OMOTEXHOJNIOTUS  KJIACCHK Ba 3aMOHaBM OMOTEXHOJOTHSTa  aKPaTUJIAIH.
Mukpoopranusmiap EpaamMuaa “OVKFUTHIN, “QUUTHII KapaCHJIapU WHCOHUST
TOMOHHUJAH KaJAUMJAH KEHT WIUIATWINO KEeTMHAETTaHJIUTUHU TYBOXHU OYiamus.
CyTnaH- KaTWK, y3yMjaH- BUHO Ba CHpKa, auuTKuiIap €pJaMujia -HOH Ba OOIIKa
Oup KaHuya OMOTEXHOJIOTUK >Kapa€HJIApPHUHT KAYOH HUXTUPO KUJIUHTAHIIUTU
X03UpUa HOMABJIYM.

YMymMaH, IOKOpHIa 3UKp 3THIIFAaH MUKPOOpTraHu3miIap €pjaMujia aMmanra
OLIMPWJIAIUTaH OWOTEXHOJIOTUK Kapa€Hiap XOo3upraya HHCOHUSTHUHT PY3FOp
IOPUTHUIINIA KEHT KYJI1ab KeTMHMOK/IA.

BUOTEXHOMOTUSIHUHT ~ MOXMSTHHU  TYIIYHHWII  Y4yH  MHCOJUIapra
MypoxaaT Kuiainuk. bakrepuss Xyxkaiipacu xap 20-60 MuHyTHa, ayUTKU
3amOypyriapu 1,5-2,0 coatnma wkkura OYnuHMO Kymaica, CyT 3MH3yBUMIIaAp
XyXallpamapuHUHT WKKUTa OYIMHHUIIN Y4yH 24 coar kepak Oymamu. bup keua-
kyHaysaa 500 xumorpammin kopamon 500 rpamm oxcmi mogmacu Tymiaca, 500
kunorpamMm auntku 3aMOypyru 500000 kumorpamm €km yHman 1000 mapotaba
KYTIPOK OKCHJI TYTUIAW]IH.

Sna 6up mucon: 1 kyd MeTp 03uKa MyXUTHAA AUUTKH 3aMOypyFiapu 24
coatna 30 KujgorpaMM OKCHJI TYILIANIU, IITyHYa MUKIOpa OKCHII TYTUIam yayH 18
reKTap epra HyxaT K10, y4 Ol MapBapHIll KUJIHIII JO3UM OYIaiau.

KonaBepca, mukpo0 etumtupuin Ha 00-xaBora Ba Ha (acira OOFIIUK.
YnapHuu HHT ap30H O03MKAa MYXUTHAA- Xap XWJI YUKUHIWJIAp, KIeT4aTKaja,
METaHOJI, METaH Ta3d Ba BOJOPOJAA YCTUPUIT MYMKHH. MHKpOOpraHu3miIap
HadakaT oKcwi, Oanku Typiu dhepmeHTiap, EFaap, BUTAMHUHIIAP, MMOJIUcaXxapuyiap
Ba Oormka Oup Karop Qoiiany MaxcynoTiaap CHHTE3 KUJIaIu.

byrynra kenu0, 3aMOHaBHiI OMOTEXHOJIOTHK yCYJIap TeH MyXaHAUCIUTU
épnamuma (QapmareBTUKa YyUyH HHTEephEepoHnap, WHCYJIWMH, COMAaTOTPOIIUH,
rermaTuTra Kapiy BakIuHa, (epMeHTIap, KINHUK TaAKUKOTIAp YUYYH TUATHOCTHK
aménap (HapKOMaHUs, TeMaTHUT Ba OOIIKa OMp KAaTOp FOKYMJIM KacaJUTUKIapHU
aHUKJIANl Y9yH TE€CT THU3UMJap, OMOKMMEBUN TEKIIMPHUILIAD YUyH pPEaKTUBIAp,
ATWIYBYAaH OMOJIOTHUK IIJIacTMaccaliap, aHTUOWOTHKIIAp, OmoapayammMaid OOIIKa
KyT1a0 MaxcysoTiap) Uiiad YuKapuiIaim.

[uBO, crUpT, KUp IOBUII BOCUTANIAPH, TYKUMAUYWUIUK Ba TEPH OIILIAII
Kabu xap€Hiapaa UInUlaTwiaaurad GepMeHT MpenapaTiapyd UIUiad YUKapuIl Ba
KYJUTAIl XaM KEeHT MyJIra KyuuJraH.

buorexHomorustau 3 Ta acocuii KuCMra OV MyMKHH:



1. Canoar OuorexHoJiorusicd. byHna OWOTEXHOJOTHK Kapa€Hiap
amaJira OIUMIIMHUHT YMYHMM TaMOWWIapU YpraHuiaaaud, OMOTEXHOJIOTHSHUHT
acocuil 0ObEKTIapy Ba YHH KyJUIalll MyMKHUH OYJIraH coxajiap, MUKpOOpraHU3MIIap
UIUIATWIAJUraH Oup KaTtop KyH MaclTabiM caHoaT OMOTEXHOJIOTHSICHM OuiaH
TaHUILIJIA]IH.

2. Xy:kaiipa uHkeHepuru. by KucMHUHT acocuii Makcaay - Xyxkaipa
KyJIbTypacuHA oMl Ba Oy oObekTiapaan amanuértna Qoigananum bunan
TaHUIUTUPUILAND. byHJa XaliBOH Ba yCUMIIMK XyKaupalapy KyJbTYPaCUHH OJIMILI
ycyiapy OwiaH TaHUINTHpWIAAW. Xykalipa OHOTEXHOJorusicu €Epaamuaa
CeJIEKLIMSIa YUAaMITU, MaxCyJIJOPJIUK Ba CU(ATIN YCUMIIMK Ba XyKalpaJapHUHT
MyXuM Qopmanapd Ba JIMHUSJAPUHU OJMIL, KUMMATJIA TE€HOTHUILIAPHU
KYIaWTUPUIL, O3UK OBKAT, €M Ba THOOMETAA MIIUTATUIIAAUTaH KUMMATIN OMOJIOTHK
(dhaon MoaIaiapHy OJIUII TE3AIIIH.

3. I'en uH:keHepusicH. 3aMOHAaBHI OMOTEXHOJIIOTUSHUHT acCOCUH IOTYFU
TEHETUK TpaHcopmalusi, SbHU OeroHa TeH Ba OOIIKa HUpPCU OenruiaapHU
TallyBYd  MATEpUAUIADHU  MHUKPOOpPraHWU3MIIAp, YCHUMIMK Ba  XalBOH
XyXaipagapura yTKa3ull, SHCH OEJIrM Ba XyCYCHUSATIM TPAHCTE€H OpPTraHU3MIIapHU
OJIMLLIIUP.

MouJiekyJisip OMOTEXHOJOTUSIHUHT PUBOKJIAHUII TAPUXH

Cana Boxkeanap

1917 Kapa Opeku «OMOTeXHOJIOTHS TEPMUHUHHA KUPUTTaH

1943 Canoar MuKEcHIa ICHUITWIUIMH UNIa0 YUKapUIran

1944 OBepu, Mak Jleon Ba Mak Kaptunap reneruk marepuan J{HKnan
TY3WITAHJIWTUHU KypcaTO Oepulran

1953 Yorcon Ba Kpuk JIHK MonexkynacHHUHT Ty3WIHIINHA aHUKJIAITaH

1961 “bHOTEXHOJIOTHS BA OMOMHXKEHEPHS KYpPHAIN TAbCUC ITHIITAH

1961-1966 | I'enetuk koj pacmmdpoBaH

1970 BbupuHuM pecTpUKIIMOH SHAOHYKIIea3a aKpaThO OJMHTaH

1972 Tynuk xaxmau TPHK renu cuHTe3 KWIMHran

1973 PexomOunant JIHK TexHomorusicura acoc coamHran

1975 MoOHOKJIOHAT aHTUTEJAa OJIMHTaH

1976 PexomOunant JIHKuu onum 6yitnya WyprukHOMa UILIaHTaH

1976 JHKHUHT HYKIEOTH KETMa-KeTJIMTUHU aHMKJIAIl METOAU WIIad
YUKUJITaH

1978 E.coli épnamuia MHCOH MHCYJIUHU MIILIA0 YHMKUJITaH

1982 PexomOunant JIHK Texnomorusicu Oyiinua onvHTraH 1 BakIMHAHH
XalBOHJIApJa KYJUIalira pyxcar Oepuiirad

1983 ['ubpun Ti-nasMugagan doinananuo YCUMITUKIIap
TpaHchopMalysiIaHTaH

1988 [TonuMepazaHUHT 3aHXXKHUP PEAKITUICH METOJIU SIpAaTHIITaH




1990 NHCOHHMHT cOMaTHK XyKapacuaad (QoigaiaHud reH Tepanuscu
CHHAII PEKACH TaCTUKIIAHIN

1990 “NHcoH reHoMu” jjoiimxacu Oyinda uiuiap OoluiaHIu

1994-1995 NHCOH XpPOMOCOMAaCHHHUHI TEHETUK Ba (UMK XapuTacH YOIl
ITHIIIN

1996 Pexom6Ounant JIHK katTa Mukaopaa cotmiiu

1997 Comatuk XykaipajgaH CyT SMU3YBYH KJIOHJIAIITHPUIIIH
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buorexnonorus typiu dan 6ynumiapu 6unan yambapyac OOFIIHK.

Ha3zopar caBosiapu
BUOTEeXHOMOTUSSHUHT PUBOXKIIAHUIN Tapuxd Ba OOCKAUYIApUAUTHO

1.

OCpuHHT.

2. BUOTEXHOJIOTUSIHUHT ~ TaJIKUKOJ  OOBEKTJIapH,
METO/JIapH Ba SPUILMITAH HaTWXKaJapHU alTUO OEpUHT.

3. Monekynsap Ouosnorust (paHu Ba YHUHT TaAKUKOJ OOBEKTIapH, UIMHII-
TaJIKUKOJI METOJTApUHU aliTHO OCpUHT.
4. CaHoaT OMOTEXHOJIOTHSICHHMHT Y3Ura XOC XYCYCHSTIapUHU anTHO

WIIMHUN-TaJKUKO/I

OepuHTr.

5. Xyailpa HHKEHEPJIMTUHUHT ¥3Tra X0C XyCYCUATIApHU allTHO OEpuHT.
6. ['eH nHXEHEepUsCH Y3ra XOC XyCyCUsATIapHU alTHO OepuHT.
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5-map3y. XYKAHPA BUOJIOTUSACHHUHI TAPAKUET
HYHAJIMIJIAPU BA UTHHOBAIIUSJIAPA
Pexa:

1. Xyxaiipa OHOJIOTHSACH PHUBOXNJIAHHUII TapUXH, HWIMHH TaJKUKOJ
METOJIApH.

2. Xyxaiipa Ouonormscuna Kyiara KUpPUTWITaH [OTyKJIap  Ba
UHHOBAIMSLIIAP.

3. V3P ®A unmuii TaKUKOT HHCTHTYTIAPHAA OIUG GOPUIASTraH HIMHH
U3JIaHULLIAP.

TasgHy TymyH4asap: MpoToIUiacT, XpoMocoma, mpodasza, merodasa,
aHo(dasa, Tenodasza, MUTO3, Mei103, UHTEp(Da3a, HHTEPKUHES.

1. Xy:xaiipa OHOJIOTHSICM PUBOXKJAHUII TAPUXHU, WIMHH TaaKHKOI
MeTOJIAPH.

Xyxaiipa xakunaru daH yumonozusi 6ynubd, IOHOHYA “UIUTOC” - Xy’Kaiipa,
“noroc” - ¢aH neraH cysnapaaH ojuHrad. L{uTonorus Xy>kapaHUHT Ba YHHHT
TapkuOWi  KUCMJIApW  TY3WIMIIMHUHT KUMEBHA  TAapKUOWHH,  yJIApHUHT
Oaxapaguran BasudaIapuHM, KYMAWWIIA Ba PUBOXIIAHWIIWHUA, aTpod MYyXHUT
oMWUIapu OuslaH MyHOcCaOaTWHU YpraHaau. XO3uUpru jAaBpia Oomika (anmap
METO/NIAPUHUHT IUTOJOTUAAA (OMTATaHUIITHU YpraHyBuUM sHTU daH - Yyorcaupa
ouonoeuscu makangyu. by ¢gan uuronorus, OMOKMME, MOJEKyJslp OHOJOrUs Ba
MOJICKYJIIp TEHETHWKAa KaHJIap KOMIUIEKCHIaH uOopaT. XyKalpaHu Yprasuii
KaTTaNamTupuO KypcaTyBYM acOOOJApHUHT SPATHIMIIN OWaH Y3BHU OOFJIHK.
bupunumnnap katopuaa [omnanausivk aka yka ['anc Ba 3axapuit SIacenmap (1590
WWJUIap) WMKKUTA KaTTAJAIITUPYBUM OWHaHU TypbOara VpHatau. Utansan omumu
[".Tanunewi, K.[IpoG6enbiap TOMOHUIAH NACTIA0KK KAaTTaJAIITUPYBUU acOoOiIap
sapatuirad. 1609 - 1610 #twnna utanss onumu [anuneo ["anuneit kaTranamtupud
KypcaTyBuu acOoOnapiaH OMpUHM KOHCTPYKIMsACUHM uiuiad yukau. by ac606 35
- 40 mapTa KarTajamTupud KypcaTap Ba aBBAITHIAPHAAH aHYa TaKOMUJUIAIITAH
aau. 1625 iinnma @.CremryTn XaM KarTajgamTupud KypcatyBuu acO0OHM sipaTaiu.
N.®abep Oy karramamtupud KypcaTyBuu acOOOHU “‘MUKpOcCKom” Je0 aTallHu
taknud Kuiaaud. by naBpra kenuO kartamamTupub KypcaTyBduu acOoOmnap Oup
KaHYa0JIMMIIap TOMOHHUIAH spaTtwirad. CeKHH acTa KaTTalalTHpHO KypcaTyBUd
acoo0nap Takomuiutamm6 Oopnau. Hatmxkana ky3ra kypuHmac OYiraH >KMCMIIapHU
XaM KYpHIl WMKOHUSTH TyFwigu. 1665 #unma wHrmm3 ¢usurun Ba OOTaHWUTH
PoGept I'yk ¥3u sicaraH MUKpPOCKOIJA Oy3uH YCUMIHNTU TOSCH OuiaH MpoOKa
JapaxTy MyCcTIOFu (MpoOKa) HUHT KYHIAJaHT KeCMaJlapuHU KY3/1aH Keuupap dKaH,
apu ysutapura yxma0 KeTaauraH Maiija-mMaijga OYIITUKIapHu KYpAu Ba yJapHU
xyxaiipanap (moraya cellula - karakua, ysua) ne6 aragm (“Mukporpadpus’
acapuna). P.I'yk xyxkaifjpa mapjanapu cakjiaHUO KOJTaH, WYM OYIUIMK VIIHK
XyKalpajgapHd KypraH Ba V3UMHHUHT KamiuéTura kaTra axamusT OepMaraH 3.
['yk  Texkmupuuuiapy OWoJoTNIap opacuja KU3UKUII  yilroTau. Typiu
MaMJIaKaTJIApHUHT OJIMMJIApU Xap XWJI YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAp TYKUMaJlapUHUHT
MUKPOCKOIMK TY3WIHIIMHU TeKiupa Oonutaguinap. ['ommann onuMu AHTOH BaH



JlaBeHTyK ¥3M sicaraH MHKpPOCKONAa OuWp XyXKailpanu OpraHU3MIApHHU,
OaKTepusUIapHU, XaWBOH XyKalpalapuHH, CIEpPMaTO30U]l Ba KHU3WI KOH
XyXaipangapu - spurpountiapuu 270 MapTra karrajamtupub Ypranran (1680
viun). Iy naBpaan XyxalpaHu YpraHuIll >ka alIaniau.

-1671 #unga wramssuk OOTaHUK, aHATOM, Bpad Ba SMOPHOJIOr OJUM
Mapuemio Manenuru Ba 1673 - 1682 iwmiapna anrmmsimk OOTaHUK Ba Bpad
Heemus I 'pronap yecHMIIMK XyKaWpAaCUHUHT TY3WIUIIUHU YPTraHIH.

-1830 #iun Yex omumum Sn OBanrenucrta [lypkunbe Oupunum O6Yi1mu0
XyXailpa TapkuOuIaru CylOKJIMKHH aHUKJIAIU Ba YHU “mpoToruiazma’ ned ataju.
[IporonnazManuHr  Kamig  KWIMHUIOKA ~ XyKailpa  OWOJNOrMsicMa  MyXyM
Kanrpuéraapaad oupu OViIm.

- 1831 #iun anrnmussimk OotaHuk PoGept bpoyH opxuodes Ycummuru
XyKapacu SApOCHHU aHUKIa0 yHU “nucleus” - “saapo” nmed artamu. SapoHUHT
Kanig KWIMHUIIK XyXalpa Ouosiorusicujia Myxym Kamduérinapaad oupu Oyiau.

-1838 iinnma ['epmanusnk 6otanuk Marrtuac Sxo0 Ineinen ycummmk
XyKailpacunu TyuK tapuduiad oepau.

-1839 iinnna ['epmanusimk 30010t Teomop LlIBanu xaiiBoH XyxXaiipacuHu
Yypraun6, M. Illnelinen Ounan Oupranukia “xykapa Hazapusacu HHU SPATUIIIN.
Xyxkaitpa Ouosorusicuzia MyxyMm kamduériapiad oupu Oyiau.

-1841 iimnna Pemak XxaliBoHJIap/ila aMUTO3HU aHUKJIAIH.

-1848 #iunna nemuc 6oranurn Bumbsremsm [odmeiicTp Tpameckanmmsga
XpoMocoMaap MaKJINHU aHUKTa IH.

-1875 #imnma Hemuc Ooranurm  Oayapn  CrpacOyprep  YCUMITHK
XyKaiipacuaa MUTO3HH Kaiid KUIIH.

-1876 mnna benbrusnuk smopuosior Dayapa Ban benenen Ba 1888 iinina
HEMHUC LUTOJIOT Ba 3MOpuosior onuMu Teomop boepu “Xyxaiipa mapkazuHu”
aHUKJIA]H.

-1878 iiunma llneiixep ssapoHn OYTUHUIINHN KAPUOKMHE3HU aHUKJIA TH.

-1882 #innaa Hemuc rEcToN0TH Ba muTojorn daemMmMuHr Banmbrep XailBoH
Xyxkaiipacuaa, Hemuc Ootanuru Oayapa CrpacOyprep YCUMIIMK XyKapacuaa
XpOMOCOMaIapHU aHUKJIa TH.

-1882 #iunna CtpacOyprep yCUMIUKIApAa aMUTO3HHH Kartld) KUIIH.

-1884 iiunga CtpacOyprep mpodasza, meradasza, aHadasza TepMUHIAPUHU
daHra KUPUTAH.

-1884 itnnna Ban benenen metio3Hu kamid 31am.

-1885 iwima HemMuc aHaToM Ba THUCTOJIOr oyiuMHu Banbaeiiep Busbreasm
¢anra “xpomocomMa” TEPMUHUHU KUPUTAH.

-1887 tinnga YurMmad “IIMTOKHMHE3 'HU aHUKJIAIH.

-1894 i#imnma Hemuc martosioroaHarom Ba rucrtoinor Kapm benpa
MUTOXOHPHSHH,



-1894 #imunna Hemuc Quszonor Ba rucronor onumu ['eitnenraitn (Pynonsg
[lerep ['enpux) Tenodaza TepMUHUHU KUPUTTAH.

-1898 imnna uransa rucrojorun Kammio INonbxu “T"onbxu anmapatu” HU
aHUKJIA]H.

-1905 iiunmga Myp Ba @opmep «Mei03» TepMUHUHU (haHTa KUPUTAUIIAP.

1838 - 1839 imnmapna Hemuc onumiapu 60otanuk M. Illneiimen Ba 300701
T. IlIBaHH OpraHW3MIAPHUHI Xy’Kalpa TY3WJIUIIM TYFPUCHUAATW XaMMa TYIUIAraH
WIMHIA MabIyMOTJIADHU yMYyMJIAIITUPHO, TaxXJIwil KWiIHO Xykaipa HazapUsICHHU
spataunap (1- pacm).

Vina maiitnary spaTwiraH Xykaipa Ha3apHSACHHMHT acOCHHl KOMIANapH
TyOaHmaruiapad noopar:

1. Xyxailpa XxaMMa TUPUK OPraHU3MJIAPHUHI aCOCUM TY3WIUII OUpIUTU
XucoOJaHaIu.

2. XamMma Xykadpamapaa KAMEBUHW TapkuOuM Ba yMyMHH XaéTuit
YKapaéHilapu TOMOHAAH yXIIIAIIL.

3. XyxalpaHUHT XOCHJI OYJIMIIM YCUMIIMK Ba XaBOH OpraHU3MIIAPUHUHT
YCUIIIM, PUBOKIIAHUIIN, TAKOMUJUTAIIUIITUHU TAbMUHIIANIH.

[Ineitnen Ba IlIBaHH “Xyxalpaiap XykadWpacus MoJJalapJaH XOCHJ
Oynmaau”, - meraH xaro ¢ukpaa Oymrannap. 1859 iumm Hemuc mmdoxop omumu
Pynoned Bupxor (1821- 1902), xyxkaiipacus xa€r WYKIMTHHH, XyXahpa Qakar
aBBAJl MAaBXKyJ XyKalpaJdapHUHI KyNaluIIuAaH Maijgo OYiauImuHU ucOOoTiIad
Oepau. BupxoB XykaiipamapHUHI Oy3WJIMIIM HAaTWXKAcuJa KacaJUTMKIIap Keynuo
YUKUIIMHU acociabd, Xykaipa matojoruscura acoc coinu. BupxoB Xykaiipanu
XaéTHUHT XaMMa Xoccajlapura 3ra OyJIraH 3HT KHYHK MOP(OJIOTHK 3JIEMEHT Ae0
Kapaau Ba XyKalpaHUHT aCOCUM CTPYKTypa JJIEMEHTH Tapjacu Oyimaii, Oamku
WYMJIaTl Hapcacu, SbHM MpOTOoIUIa3Macu OwiaH sapocu sKkaHiauruHu llBann
OwiaH keTMma-keT ucoor kumbd 6epau. Kapn bap xamma kyn XyxailpaauiaapHUHT
PUBOXKJIAHUILM OUTTa TyXyM XyXaipaaad Oounutanuimuau ucootinad 6epau. by sca
Oapua Kynm Xyxkaipanuiaap Oup XyxadlpaauwiapaaH Kenu0 YWUKKaHJIUTHHU
ncOoTIamra KapaTuirat 3.1u.

Xo3upru 3aMoHaa (PaHHUHT Xap TOMOHJIAMA PUBOXIJIAHWINN HATHXACUIA
Xy>Kalipa Ha3apUsSCUHUHT aCOCHI KOWIalapyu Kyiuaaruiapiad noopar:

1) Xyxaiipa THPUKIUKHUHT TY3WJIHUINN, QYHKIUACH Ba PUBOKITAHUIITHUHT
9HT KHYUK OUPIUTUINP.

2) Xyxkabipanap (akar OyiuHUII Wynu OwinaH kymasau. Xap Oup SIHTH
Xy>Kaiipa 1acTiadKku Xy>KapaHUHT OVIMHUIIN HaTUXKACKUIa XOCHI OViaau.

3) bapua xyn Xykaiipaau OopraHM3MIIAPHUHT XyKaiipanapu OuigaH Oup
XyXalpanuiapHUHT TY3WIMIIH Ba (DU3HOJIOTHK KapagHJIapH KUXATUIAH YXIIaIl



OymmuO, kym Xyxkadpanu opraHm3miiap Oup XyxkadpanuiaapaaH  Keaud
YUKKAHJIUTUHU OWIITUPAIN.

4) Xyxaiipaga yHH KalTa KypajauradH Ba OOIIKapaJWraH TI'eHETUK
uH(pOopMaIuUs CakJIaHA U,

5) Ky xyalipamiapaa Xxap Xuil UXTHCOCIIAIITaH XyKanpanap Ouprammo
TYKMMAaJapHU XOCWJI KWJIAIW. YJIap HEPB Ba TyMOpaj CHCTeEManap OpKajau Uaopa
STUIAIN.

Xyxailpa Hazapusicd Kaml(p KWIMHTaHAaH CYHI, Xy)Kailpa Ba YyHJIA
KeuaJuraH skapaéHIapHUHT MOXUSITH QaHra MabiyMm OYiia Oomuiaay.

XyxapaHu YpPraHMIIHUHT aAXAMHUATH. XYKaUPAIAPHUHT TY3WIHIIH,
KUMEBUN TapkuOu Ba OaxkapaauraH (QyHKIUsUIApUHU YpraHuin (akaT Ouojorus
KOHYHUSITJIAPUHA TYFPU TYUIYHHII Yy4YyHTMHA 5Mac, Oanku TuUOOMETHA,
BETEpUHApUAA, KUIUIOK XYKaJIWIUAa XaM KaTTa axamusTra sra. Macanas,
oJamjapia ydpalauraH KynruHa KacCaUIMKJIApPHUHI  acoCHAa  Xy»XKaipa
GaonMUATHHUHT W3AaH 4YUKUIM €ranu. Kanamu auaber Kaca/uIMrMHUHT cababu
OpraHu3Mjia YIJIEBOJ aJIMallMHYBUHHM OOIIKapyBYM TOPMOHJApAaH Oupu -
WHCYJIUH HWIUIa0 YUKAPYBYM OIIKO30H OCTH OE3MHUHT allpuM XysKaiipajapu
GbaoUSITUHUHT Oy3UITHIIHIUD.

XyxanpaJapHUHT OyIMHUIIN, YIapHUHT UXTUCOCIAIIUIIN
KOHYHUSITJIAPUHU XM OMIMacAaH >KapoXaTJlaHTaH ab3ojap Ba TYKMMaJapHUHT
KaiiTa TUKIAHUIIM, EMOH cuU(daTiM ycMa KacCaJUIMKIAPHUHT KeJNMUO YMKHII
cababyiapu, MyaMMOJIApUHU YpraHuill MyMKHH dMac. XalBOHJIapJa Ba ojamiiap/ia
yudpalaurad KyNruHA FOKyMJIM — KacaUIMKJIAPHUHT  KY3FaTyBUWJIApU O
Xy)Kapaiay TMapasuT opraHu3miap - Oe3rar mapasuTd, KOKIHIUSIAP,
TOKCOIUTa3Ma, Jau3eHTepus amEbacu Ba Oomkanmap xucoOnmaHaau. Maskyp
KaCaJUIMKJIApHU JABOJall Ba yJIapHU OJIMHU OJIUII YYyH  YJIapHUHT
KYy3FaTyBUWJIapU - OMp XyKailpainu cojajla XalBOHJIAPHUHI OMOJIOTHSICUHM SIXILA
OWIHII 3apyp.

XyxXailpa OWUONOTMSICMHU VpraHUIga MajakaTUMHU3 OJIMMIIADUHUHT XaM
Karra xuccamapu Oop. Axamemuk Kommmxon AxmemkaHoBud 3ydapos,
Kaxonrup XakumMoBru4 XaMuI0B Ba yJIAPHUHT HMIOTUPATIAPUHK Oy cOXalla Uiljiapu
JUKKATIra ca3oBOPAUP.

XyskalipaHu Ypranuu ycyJuiapu.

Xyxaitpa ouonoruscu kumé Ba (pusuka danmapu OuinaH y3BUi OOFJaHTaH
Ooymu6, kumE Ba ¢u3uka (aHIapua IPUITWITAH SHTHIMK Ba IOTYKJIap XyKanpa
ouosiorusicu (paHUHU YYKyp VpraHuiira, sSHrd Kam@uETIApHUHT OYMIIMIINIa
3amMuH OYnau. Xyxkaiipa Ouonoruscuaa KyUIaHWIQJAUTaH ycyJulap alHaH KUME Ba
¢buzuka (daHIapUHUHT  IOTYKJIapd 92Basura mnaWgo  Oynran.  Xy»kaiipa



OMONOTHSICHHUHT OOCBKTH XyKaiipa Oyica, Xyxailpa Ba YHUHT TapKuOH, yHJa
KeJaJIuraH xapaéHiapHu OUp KaHya ycysuiap €paamMuia Ypranuwiaan. XyxalpaHu
Ypranvul ycyJjuiapura MUKPOCKONUS yCyJUIapyd, TUCTOKUMEBUM Ba IUTOKUMEBUN
ycymiapu, nuddepennuan neHTpudyranam ycyiau, MUKpYprus yCyiu, XyKalpaHu
CYHUH YCTUpPHUII YCyNH, aBTOpamuorpadus ycyiau Ba Oomika Oup KaH4ya ycysuiap
MaBKy/I.

Epyrauk muxpockonusicn ycyam. EpyFauk  Mukpockomn &EpaaMuza

Xy’Kaiipa Ba YHUHI TapKUOWMN KUCMJIAPUHUHI HUPHK OPraHOMUIApU IUIa3MaTHK
MeMOpaHa, S1po, XpoMocomalap, Xykaiipa Mapka3u, MUTOXOHJIpHSI, IJIACTUAATIAP,
BaKyoJia, ['onpxu anmapatu kabu opraHouyuiap Kamid KuiuHrat. Jlekun €pyriauk
MUKpPOCKOIIM €pAaMuaa XyKailpa OPraHOUUIAPUHUHI KHCMJIADUHU YHUKYPPOK
YpraHuIHEHT UMKOHH OepMmaiinu. Epyrmuk Mukpockonu (Micro - maiina, scopia -
KypamaH) acocaH 3 KMCMJIaH: MEXaHUK KHUCMH, ONTHUK Ba EPyTyBUM KUCMIIApAaH
nbopar. MexaHuk KucMra - TyOyc, IITaTUB, MAaKpOo- Ba MUKPOBUHTIAp, OyroM
cromyacu kupaau. ONTHK KUCMHUIAa - KaTTa Ba KHYMK OOBEKTHUBIAP, OKYJISAP
Kupaau. EpuTyBun KucMura - Kysry, IMCKIM TEIIMK - AuadparMa KUpajIm.
EpyFiuK MHKpPOCKONMHUHT OKyJSIpIapH ¥3apo Tuizanap OunaH OMPHKTUPHIITAH
MKKMTA IMH3a[1aH TAamKuil Tonrad. OObeKTHBIAp OMp Hedya JMH3AIM. Epyriuk
mukpockonu onataa TacBupHum 2000 wmaprarada KarTamamTHpUO KYpCaTHII
KOOmnsiTura sra. MUKpPOCKONMHM SHI MYyXyM TOMOHHM YHM TacBHpPHHU
KaTTalalTUpUO KypcaTUIIM 3Mac, Oalkd YHM KYpHII Ky4yd XHCOOJaHaIH.
MUKpPOCKOITHU KYpUIl Ky4d UKKH HYKTaHU Oup OupuaaH (GapK KAIUII YUYH 3apyp
Oynran mMuHMMyM Macoda OunaH aHukmaHaau. OmaM HMKKM HyKTara sKWHJIaH
Kapaca HyKTaJllapJaH KaWTaétraH EpyriauK TYJIKWHIApU OWp BaKTIa KaWTaad Ba
OJIAMHUHT KY3W HYKTaHU UKKUTA dMac OajaKu OUTTa KUIHO KypaH.

MUKpOCKOTIHM ~KYpWIll Ky4d KaHua KaTTa Oyica, OOBEeKTHH Maiiga
OynakjmapyuHU IIyHYAa aHUK KYpUIl MYMKHH. MUKPOCKONHHU KYpHILIl KyYHMHHHT
gyerapacw, EpyFIMK TYJIKMH Y3yHJIUruHUHT sipmura Tenr, 200 - 300
mp ! (MuIMMUKpoH). EpyFiuk TYIKMH y3yHIMIMHMHT SpMUJAH KHYMK OYJraH
KWYMK O0EKTIapHU EPYFIUK MUKPOCKOTIIA KYpUO OYmaiian.

Kypaérraun 00BEKTHH KaH4a Maporada KaTTanamTupud
KYpa€TraHJIMTUMU3HA  OKYJISip Ba OOBEKTHBAArM pakamyapHu Oup Oupwura
KynauTupui Wynu OuiiaH TOMUIT MyMKHH.

DOnekTpoH MuUKpockonusicu ycynu. MHcon ky3u Ounadma (400 um) nax
ku3ui (700 HM) IUANoO30HKUATH PaHTIApHU KaOysl KMJIMII KOOUJsTUra 3ra. Yoy
HypJap KYypuUHaauraH Hypiap JAeluiaam Ba OYTyH 3JIEKTPOMAarHUT CHEKTP
HYpJIAPHUHT KMYUK OMp KUCMHUTA TYFpU Kelaau. DINEKTPOH MUKPOCKON TaCBUPHU
200000 mapraraya karraizamtapud 6epanu. byHna 00eKTHU TaCBUPUHU EPYFIHK

mu- MURTUMUKPOH MUKPOHHUHE MUH2OaH oupu, 1 u (MUKpoH) MuiiumempHune MuHe0an oupu.



Hypiapuaa 5Mac, OalKu D3JEKTPOH OKUMH EpIaMuja XOCHJ KWIMHAagu. Y
épramuga XyXalpaHUHT yTa HO3UK TY3WJIMAJIADWHHU AHUKJIAIl UMKOHHM MAaBXKY..
YuuHr épmamupa pubocoManap, SHIOIUIa3MaTUK TYp, MHUKpOHaiyamap Ba
XyX)alpaHUHT OOIIKa OpraHoOUJIapyu Kaild KUIMHTaH. DJIeKTPOH MUKpockor 1933
wuwnga kamd KunuHraH OYymmuO, KeWMMHru Wuilapfa YHMHT TaKOMUJUIALIHINN
HaTIKacua y4 yiraamian (pa3oBHil TaCBUPIapHU OJIHILTA SPUILNIIIH.
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Bospacraer sHeprua

1-pacm
I'mcrokumé Ba wuuTOKMMEéBUM Yyeyia. byEk wmonpmamap KUMECHHUHT
MyBahPUKUATIApH UUTONOTHUSHUHT 19 acpma pUBOXKIAHUIIKM YYyH KarTa
axamusTra sra oynau. OnauHaaH Yiaupuiarad ((puKcamys KWIMHTaH) Ba HUXO0ATAA
IONKAa KecMallap KWiIuO axpaTWwiraH TyKAMalapHu OVsii, XyKaiipanapnaa
aBBAJUIApU MABJIyM OViMaraH, ssHTU CTPYKTypa JIEMEHTIAPUHU KYpHUIITa UMKOH
Ooepau. by yCyaHUHr MOXMSTH IIyHJAH UMOOpaTKu, (QuUKcalUsJIaHTaH
XyKailpajiapra MabjiyM KUMEBUNM OYEK Mojnanap TabCUp OTTUpUITaHaa Oy
Mojanap Xy>KalpaHUHT TapkuOujgaru KUMEBUM OupuKManap OuiaH peakiusara
KUpUIIKO Yilla koiga 4ykmanap XOCWI Kuiaau. by dykmamapHu MHKpoOcCKomaa
TEKIUPUO, YJAPHUHT KOWIAIIUIIMHN aHUK YPraHWI, pacMra OJHUII MYMKHH.
Xyxkaiipa TapkuOujgard TypJid TyMmMaH KAMEBUN MOJJATapHUA aHUKJIAINIAA XaM
Typau Xui OYEéKkmap wunuiatuinaau. Ynap €paamuga Xykaipa TapKuOugaru
OKCWJIIAp, HYKJIEWH KHCIOTajap, BUTAMHMHJIApP, YTJEBOAJAp, MeTauap
TYy3JJApUHUHT MUKIOPUHUTHHA 5Mac, Oallku >KOWJIAIIWIIMHA XaM aHUKJIaIl
MYMKUH.
Anddepenunan uenrpudyraiam (yabTpaneHTpudyraian) yCcyJau.
By metomHuHr moxusaTH KyhWuparumaH uOopar. TUpWK OpraHW3MIIApHUHT
OpraH Ba TYKMMaJapUHU XYyXKalpa CTPYKTypajapy MINKACTIAHMANAUTAH J1apa)kaia
MadganaHaau (Oup xmi macca xocwn Oynrynda). CYHrpa maijananraH TYKAMa



MaxCyC CyKOK MYXHMTAA MapKa3JaH KOYuMpMa Kyd TabCHUpUra AY4Op KHJIMHAJH.
bynunr  yuyH  yneTpaueHtpudyranapaan  doipananunaau.  Hatwkana
CYIOKJIMKJIard MOJJajiap KarjaM-KatiaM Oynu0 uykuO Kojagu. ODHr  OFUpP
3appajiap CYIOKJIMKHUHT TyOWra u4yKaau, eHTWIPOKJIapu 3ca, [03apoK
KaTiamiapuaa Konamu (2- pacm). By yeyn épaamMuaa Xyxaiipa KOMIIOHCHTIAPHUHA
aIoXHaa-aoXuaa aKpaTuo oaud, yIapHUHT XyCYyCUATIAPUHN YPraHHUIl MyMKHUH.

Mukpyprusi  ycyam - Maxcyc MHUKpOCKomapjaaH  (Qoigananu6
XyKalpaHUHT SAPOCUHM 0JIUO Tanian €ku OOIIKa Xykalpara Ky4upHiil, Xykaiipa
n4uard OMOTOKJIAPHU, XapOpaTHU Yiryarl KaOu UIIJIapHU amMalira OIUPUIIaJIH.

Xy:kalipaHu CyHH#l YCTHPHII YCYJHM - MabJiyM OUp XyKalipaHHW ajoxua,
MaxCcyCc O3yKaJlu MyXUTAA YyCTUpWwiIaau. byHna ycaérraH, pHUBOXKIIAHAETIaH,
OynuMHAETraH Ba XapakaTIaHA€TraH Xy)KalipaHW MaxcyC MHUKpPOCKON €paamuia
pacMra OJMHaJu Ba YPTaHWIAIN.

ABTOpaauorpadpus meroam - Xykailpara paguoOaKTUB HW30TOILIAp,
HUIIOHJIAHTaH aToMJIap KHPUTUIIMO, XyKailpagard OHOKMMEBUN >Kapa€HIapHU
Y3IIYKCU3JIMTMHUA ypraHaad. by meron opkainu, OoKcwiuiap, yrieBoaiap, €riap,
HYKJIEUH KHCTOoTallap Ba OOIIKAa MOJIaJlapHU OpraHu3Mlia KaHaail KUMEBUU
y3rapuiiapra yypamudHd aHukiamra myBaddax OynuHmokma. by Meropnan
doiifaiaHuIl y4yH aBBaJIO PAJAUAKTUB YIJIEPOJ, a30T, OJATHHIYTYPT, pochop Exu
OOILIKAa DJJIEMEHTIAPHUHI UW30TOIUIapUra »ra OpraHuK OWpUKManap CHHTE3
KWIMHAIA, KEMUH 3ca “HUIIOHIN MOJJajiap OpraHu3Mra kupuruinaau. PaguakTus
M30TOIUIapra 3ra OpraHuk Mojjanap OpraHW3MHH KaepHuaa Ba MUKIOPUHHU Maxcyc
acoo0map €pmamuna aHukiIaHaau. by meron €pmamuia mMojfanap aaMaliuHyBU
)apa€Hiiapy Ba O0CKUWIApU aHUKJIAHUJITaH.

2. Xy:kaiipa OHOJIOTHSICH/IA KYJII'a KHPUTWITAH IOTYKJap Ba HHHOBaUMsJIap.
V3P ®A nimuii TAAKHKOT HHCTHTYTJIAPHAA 0JIM0 GOPUIAETIaH HIMHI
M3JIaHMIIap.

V3P ®A BHOOpraHMK KMME HMHCTHTYTH KOIIMAA XyXkaipa MOJEKyIsp
ouosiorusicu nadboparopusicu daonuar oubd 6opmoxaa. Jlabopatopus 1967 hiunna
V3P ®A akagemuru K.X.XaMu10B TOMOHHUJAH TallIKWJI JTUITaH OYiuo,
IUTOKUME Ba HJIEKTPOH MHKPOCKOMMS Ba KEHMHYAIMK XyKaiipa OHOJIOTHSICH
nabopatopuscu ae0 atanrad. 2012 Hunaa MHCTUTYTIAp KYIIWIUIIM MyHOCa0aTH
Ounan JnabopaTopust Xykailpa MOJIEKyJsip OWOJIOTHACH HOMM OwWilaH aTana
oonutanau. 1992 imngan Oonwiad cyT SMU3YBUMIIAD OOLMTIAPUHHU OPTraHU3MIAH
Talrkapuaa MU0 eTUIITUPUII TAAKUKOTIapy OVitnda KaTop unuiap Oa>kapuiiiu.
Kymnanan, kopamosuiap, KyE€HJap, CHUKOHJIAp, IIYHUHTACK  oJamiiap
OOIUTIAPUHUA YCTHPUITHUHT TYpJU ONTUMAN yCyJapu unuiad umkuinan. Acabd
Tonanapuuu yerupyBun ommi (ATYO)HM TaakuK Kuidin Oyiuda uuuap ojiuod
Gopwiu. YpTa OcHé TEepUTOPHACHAA yUpaiiuraH Ba yMypPTKAIMIAPHUHT TYpIIH
cunduapura MancyG 20 Typmard xaiiBomtapaa ATYOHHHT MaBKy[LIMTH



aHUKJTAaHUO KOMITIOTEp JacTypH €pJaaMuia OKCHIIHMHT aMHUHOKHCIOTajJap KeTMma
KeTJIMTHAA HOAMP AMUHOKHCIOTadap aHuknanan Ba ATYO owmnacmima 4ta Ba
HelTpouHIapaaH 7Ta HOAUP AaMUHOKHUCIOTanap ¢GparMeHTIapu aHUKJIAH[H.
ATYO G6yiinua KuamHraH wiMui m3nadunooiap 1990 fmnga (aH Ba TeXHHKA
6yitnua A.P.Bepynuii JlanaT MykodoTura casosop 6yamu. JlaGopatopus ATYO
baouruHu Typau OUOJOTHK OO0BbEeKTIapaa aHuKiIam Oyiinua Mapkasuit Ocuéna
AroHa XUCOOJIaHaH.

Jlabopatopusima XO3UpPru KyHAa KyHuJard MWyHaIuOuiapaa WIMUN
U3NaHUIIIap 010 OOPUIMOK/IA.

l.JJar eran TykuMamap THUKJIAHUII JKapa€HUJAa  TUPO3UHKHHA3
pEeLENnTOpIapy PEryJIATOPIAPUHUHT YPHH.

2.MlHruOuropiapHd KUIUPHUII OPKAaJIW CapaTOHHH OJJMHHM OJUII YYYyH
MET onkorenuan HuiioH cudatuaa dhoigaiaHul.

3. Heilitpodunnap onuin (Tabuii Ba peKOMOMHAHT X0J1/1a)

4. Tuxnanuml xapaéHuapuaa HeuTpodaoa oMUIap TaAbCUPH.

5. Bupycnapra kapiim BakCHMHa Ba 3apjo0jap SIHTU aBJIOJAWHU SPATHUIITA
Ha3apui €HIOIIMIII

JlabopaTopusiia opraHu3Mia OKCWIJIJAPHUHT KOHIIEPBATHUB Yy4acTKaJlapura
aHTUTaHa MuU1a6 unkapunumum (ATYO Ba rpunm A BUpYCH Ba CYT OKCHILIAPH
MHUCOJIUIA) OJAMHAAH aTHO Oepmnaau Ba ucOoTinanau. WMk émmaru (rymax)
OoJslamap oOBKatiiapura OHOJIOTMK (aos KymMmuanap Taiépriail TEXHOJOTHSICH
srauianan. Kankoncumon 6e3 (Kb) caparonu Oop kacamnapaa ytkaswiran MET
IeHU TUPO3WHKUHA3 JOMEHHM MyTauuoH Taxjawiu Kb kapcuHomanu xamja corioM
onamnapaa ukkurta caitga 4300 Ba 4375 nosunusapuaa OUp HYKICOTHJIH
nonuMmoppusm  Oopiurn  kypcatwinad. MET TeHM TUpO3MHKMHA3 JOMEHU
TaJKUKOTIapu myHu kypcarauku SH2-doking- caiitna moc kenyBum 21- 3k30HI2
2Tta caiftna Oup HYKICOTHIM ToJuMopdusMm Ttonuaau. OIWHTaH HaTHXKajlap
amaiuii axamusTra sra 0ynmuo, (hapMOKOIOTHK areHTaap CIEKTPUHU KeHTauTHPHIIT
UMKOHUHM Oepanu. OHKOTepanusifia, HeWpoJereHepaTHB KacajUIMKiIapja Ba
MICOpUA3HU JaBoJallja KYJJaHWIaJWraH TMpenapariap sgpaTuil ydyH ¢aol
MojAanap OJIMHaIN.

Kenaxxakma  acoc  XyxaWpamapuHu  YCTUpUO  TYKUMajgap  OJUII
TEXHOJIOTUSJIADUHU JKOPUM KWUJIUII pekacu MaBxkyna. JlaGoparopust AyHEHMHT
nydysm KeyNeurotek, Jlamgu wraxpu yauBepcutetd, Illotnanmus, Byrok
OputaHusa yHUBepcuTeTiapu Jlactep maxpu yHUBEPCUTETH OWJIaH XaMKOPJIUKHU
nuynra kyiran. Jlaboparopust Oup KaH4a Xajakapo Jiohuxaaapjaa KaTHauO Kejlaau
DAAB, Germany, Buyuk Britaniya Qirollik ilmiy jamiyati, SCOPES fondi,
NATO, Belgium, International Union Against Cancer.

Ha3zopar caBosiapu.
1. Xyxaitpa OMOJOTHSACUHUHT TAPAKUET WYHATUIILIAPUHN U30XJIAHT.
2. Xyxaiipa Ouonoruscu (aHuga KWIMHTAH OSHT MYyXyM Kaiicu
KamueéTIapHu KeATUPUHT?
3. XyxXaiipaHu YpraHuIIHUHT KaHAal yCyJutapu MaBxKyz?



4. V36éxucron dannap akageMHACHIA XyXKaiipa GHOJNOTHACH COXAcHIa
KWIMHTaH UIUIApHU alTUHT?

5. Xyxkaipa HA3apUSCUHU ApaTUIla Kancu OJIUMJIAP
YMYMJIAIITUPWITAH (GUKpIapHU OUIIAUPUILITaH?

6. Xyxalipa Owuonoruscu ¢aHuga KAJUHTAH OHHI MYyXyM Kaiicu
KanpuéraapHu ounacus?

7.  Xyxaipa Ba PYBOKJIAHHUIII ouosorusicu dbannapuHu
PUBOKJIAHTUPHIIJIA XHCCA KYIITaH Kaiick y30eK olMMiapruHu ounacus’?

8. XyxaiipaHu YpraHuIIHUHT KaHall yCyJutapyu MaBxy?

9. Xo3upru KyHaa Xykaipa Ha3apuscl KaHai?
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6-maBiky: XYKAMPA BA TEH MHXKEHEPUSICHHUHI TAPAKUET
HYHAJIMIJIAPU BA UTHHOBAIIUSJIAPA
Pexa:

1. Xyxaiipa HHKEHEPJIIMTUHUHT aCOCUA MAaKCaau, TAAKUKO METOIJIAPH.

2. 'eH MH)KEHEePIUTUTUHUHT aCOCU OOCKUYIIapU Ba METOIJIapH.

3. V3P ®A wiMuii TaAKHKOT MHCTUTYTIAPUIA ONMOG GOPHIAETTaH MIIMUIA
W3JIAHUIILIAP.

TasiHu cy37ap: BEKTOp, '€HOM, THOpUAOMa, WHCYJIUH, HUHTepepoHIap,
KJUTIOCHIAp, KallCHJ, KJIOH, JIMIa3a, MEPUCTEMA, YCUMIIMK TYKMMAacH, HYKJIECOW],
IJIa3MUUIAp,  NPOTOIUIACT,  PEIUIMKALMA,  PECTPUKTAa3ajap,  TPAHCIIO30H,
TPaHCKPHUIILMS, dIIUCOMAIIap.

1. Xyxaiipa NHKeHePJIUTHHUHT ACOCUII MaKCali Ba XO3UPIrH BaKT/a TYTIraH
YpHH.

Xyxkaiipa  HHXCHEPUSCMHUHI  acOoCHM  Makcaau TaHa  (COMATHK)
XyXaipagapHu ruOpuau3anusi KWINILI, SBHU OJKUHCCU3  XyKalpaJlapHUHT
KYIIWIMIIAAAH ~ SHTM ~ OPraHu3MHUHT  Xocun  Oynmummaup.  ComaTwk
Xy)KAUPAIAPHUHT KYIIWIAIIA TYJIUK €KA PEUUNHUEHT Xy)Kalpara JOHOp
Xykaiipagan OWp KHCMH, SbHU LUTOIUIa3Ma, MUTOXOHJAPHUSA, XJIOPOILIacTiap,
reHOMJIap SIAPOCUHU €KW YHHHI Oup OynaruHu Kyiwiumum MyMKHH. CoMaTHK
ruOpunmn3anus (QUIOTEHETHK JKUXAaTHaH alloxujaa OyiaraH oOpraHusMiapHU
YaTUIITUPUIIAA MYXUM axaMusiTra ara.

Tubpuonuk xyxcaiipanapuu onuwi IManiapu:

XyXapanapHUHT  KYIIWJIUIIN ~ TUIa3MaTUK ~ MeMOpaHaJapHUHT  ¥3apo
MycCTaxkaMm ajiokaaa Oynumu. byHnai anokana OViumira taOuuii MeMOpaHaHUHT
TallKd TOMOHJArd 3apsjjiap TYCKUHJIMK KWIaau, sS’bHM MaH(ui 3apsara sra
GyiIraH OKCHI Ba TEHIAp TYPYXJIaph. Y3rapyBuaH 3JIEKTp KM MArHHT Mai{oHH
OwiaHn MeMOpaHaHU JETOJISIpU3alMs KUJIMHCA, MEMOpaHaaaru Manpuii 3apsiap
HEeUTpaJIaHuO, KaTHOHJIAp EpAamMuaa XyKaipara KYIIUIHIITa IapOUT SpaTUIIa]Iu.
Amvamuétaa kameumii Ca?* Ba  XJIODUPOMAasWH HOHJIAp KYI  KYJUIaHMIJIAIW.
[TonmuaTuneHrnukosb 3G HEeKTUB “KyHnTyBUn’” areHt cudaruia KyutaHuiaau.

XanBOHJIapa XYKalpaJlapHUHI KYIIWIMIIKMAA BUPYC HINTUPOK KWJIAIH,
SbHU IUTOIUIA3MaTUK MEMOpaHalard OKCHJIHA THIPOJIU3Iaiu. BupycHunr - 6up
KHUCMHIAaru cyObequHuIaIap NPOTEOJUTUK aKTHUBIIMKKA 3ra.

Veummknap,  3aMOypyFnap Ba  GAaKTepHsUIADHMHT  XyKaipamapy
KYIIWJIUIIKWIAH OJIIUH, XYyKapa JeBopuaH axkpajiaiau, Oy OwiaH mpoToruiactiap
xocut 0ynaau. [IpoTomnact - THpUK Xy’Kaiipa TaHACH.

Xyxaiipa KoOuru QepmeHtnap €épaamuia TUIPOTU3IaHATU-OaAKTEpHsIIap
XyXaipacura Ju3ouuMiap, 3aMOypyF XyKalpacu ydyyH 3UMOJIMa3aiap, YCUMIIUK
yU4yH - [eJUII0JI03a KOMIUIEKCH, TEeMHIIeJUTIoNIo3a Ba MHKTHHA3 3aMOypyF
OpOAYUMEHTIapu HIaTuiagn. [IpoTromnacTiapHUHT axpaTuO OJIMHUII aHua
Mypakkab xapaHaup.



XyxalpamapHUHT KYIIHIAIT YCIyOIapH.

l.®dunoreHeTK KUXaTAaH Y30K OYJIraH TUHPUK Xy)KalpaJdapHUHT
Kyunuimy (Oupramunim). XyKalpalapHUHT KYIIWIMIIA HATHXKACUa XOCHIIZIOP
yeumnukiaap onuHrad. Typiapapo KYIIWIMIN HaTHXacuia TaMaku, KapToder,
KapaMm Ba XOCWJIJIOP TypJap OJUHTaH.

2.Accumetrpuxk rubpumnapau onuil. by yciayOna Outra XyskalpaHUHT
TYJIUK TeHJIapU, UKKUHYMCUHUHT OUp KUCM TEHJap KYUIWIMIIAIUDP. ACCUMETPUK
ruOpuIap CUMMETpPUK THOpuAra HucOataH yugamiam Oynumaan. CUMMETPHK
ruOpuIapa oTa-oHaIap TeHIAPH TYIUK OVaiu.

3.Y4 Ba yHAAH OPTUK OTa-OHAJIAP XYXAWUPATAPHUHT KYIIWIUIIUIAH
ruOpHUATIap OJIUII.

SIHrM TeHEeTUK YCYJUIAPHUHT Naigo OYiauiuM OWSIaH UPCUSATHU OPraHu3M
Japakacujaa Kalta TY3ull MMKOHMATH TyFuiagu. [x. ['opmon OupuHum Oynuo,
BOSITa €TMaraH OakaHWHT (AyMJIM JaBpHJia) SIUTENUS XyXalpacu SIpPOCHHU,
AJIpOCH OJIMHTaH OaKaHUHT TyXyM XysKaipacura kyuupu6 ytkasznu. byHnai tyxym
XyKaipaJlaH YMOPHOH PUBOXKIAHUO, € qymian 0aka Xocus OViaau. Y aca Bosra
eTran Oakara ainmaHuO, kymas Oomuiaau. Sapocus TyxyM XyKadpara mry
OpPraHU3MHHUHI COMATUK XY>Kalpa sIIPOCHHHM KY4upuO YTKa3uill OWiaH T€HOTUITU
Oup Xwi1 OYaraH OpraHU3MJIAPHU OJIMII MYMKUHIUTH HCOOTIaHau. Arap ury
YCYJIHU CyT AMHU3YBUMJIAp/a YTKa3wica, KyJa Karra amanuii ¢oiigara SpUIIHII
MyMKHUH. UyHKH KOopamoJuiap, Kyiiaap Ba OOIIKa KUIUIOK XY>KallIMK XalBOHJIApU
opacuzia CepCyT, CEpEr, CEepxKyH, TYIITHOpiapu ydpauau. KUHCHN Kynauuil
natuga Oy sxmm Oenrujap ro3ara 4YuUKMaciaurua MyMKuH. CepMaxcynor
xucoOnaHraH OWTTa XallBOH COMATHK XyXaWpacuJaH OJMHIAaH JUIUIOUJ SAPOHU
KYIad spocu3 TyXyM XyKailpamapra yTkazuO, cepMaxcyi XalWBOHJIAp COHUHU
KYITAUTUPUII MYMKHH. Xy)Kalpara T€éHHH €KM XpomMocomaHu yTkaszum 1970
Wuiuiapaa JUNocoOMajapHUHT (JTUnu Tydakdagapu) CUHTE3 KWJIMHUIIK OuWjiaH
amanra omwupuna Oonuranu. Jlumocomanap WKKWATa JUMWA KaBaTHaH uOopar
Oy, Xap XU MOJIAJIApHU Xy’Kalpara KUpUTHUIIAA KSHI WiuiaThiIa OOIIIaHIu.
Jluriocomanap wuMmard Mojjanap, Wy SKyMJIaJaH, XpoMocoMaliap Y30K
CakJIaHUIM MyMKUH. Jlumocoma memOpaHacu Xapopar TabCUpHAA Y3 XOJATHHU
y3rapTupaay Ba MUMJIard XpOMOCOMAHM Xy»Kalipara yukapaau. AJI0Xuja reHIapHH
axpaTO YTKa3UIIJaH Kypa XpOMOCOMaHM Xy)Kaipara yTkaszui ocoHpok. 1978
Hunna nunocomanap €plaMuja OJAMHHMHI XPOMOCOMAacH CHYKOH XyXalpacura
YTKa3wiau. ByHUHT yuyyH 0J]laM COMAaTHK XY>KalpaCHMHUHT OMTTa XpOMOCOMACHUHU
JunocoMara — KApUTWIAM  Ba Oy  JIMIIOXPOMOCOMAaHU  TUIOKCAHTHHT
yanundochopmidosunrpanchepaza (ITDT) depmentn Oyimaran Ba CyHBUM
YeTupuina€Tral CHYKOH XyXKalpaaapu OWwiad apanamTupuiay. Bakt yrumm ouian
CHYKOH Xy)Kalipacu sJpocuia oJaM XPOMOCOMACHUHUHI Talg0 OYJIraHIuru
Ky3aTwiau. OgaM XpoMOCOMAacHJiard TeHJiap TabCUPUHUHT 103ara YMKKAHIIUTH
[TOT dbepmentu 6ynmaran cuukoH xyxaipanapuna [TOT dhepMeHTHUHT maiino
oYy OunaH UCOOTIaHIH.

VeummukapHuHT YeyBun (MepucTeMa) KUCMHUIArH XyKaipanap axpaTio
ONMHTaH. AXpaTuO OJIMHTaH YCUMIMK Xy>KalpacuJIaH SHTH YCUMIIUK SPaTHII



y4yH TPOTOIIacT Xxonarura onubd kemmHanu. [IpoTtomnact YyCcMMIMKHU OWMpUHYU
mapoTtaba 1971 umnna M. Tokebe onraHn.

Veummuk  XykalipaCMHH TNPOTOIUIACT XONATHra onnmb KeJIMIl  ydyH,
Xyxaipa KoOuru Maxcyc gpepmeHTiap €paamuaa dSpuTwiaau. Xyxapa KOOUFUHA
SpUTHIL YuyH 3 XU depMeHTIap MIUIATUIAIU — [eJUTI0Ia3a, TeMUIEIUII0Ia3a Ba
NEeKTUHA3a.

AxpaTtu® OJIMHTraH XyKaiipa Maxcyc >Kohja ONTUMal IIapoUT sIpaTUIIraH
XoJaTna cakjaHaau. Yapra KyHwiraH (QepMEHTIApHUHT TabCHPU HYKOJIHUIIN
OwtaH mpoTorIacTiIapaa KOOUK Xocui O0yma Oomnuianu.

V CHMIMKIapHUHT XyXalpacHHH aXPaTHO ONHII Y9yH YHUHT &I YCYBYH
Oapru onuHUO, y M30JALMSA KUIMHATU. M30msiust KUIUHTaH Oapr CTepUiIM3alius
KWIMHUO, Oapr mapdanmaHagu. [lapuamanran Oapr Xyxkadpaiapu TeKTHHa3a
depMeHTH OwaH WOUIAHWO, YJIAPHUHT KOOWFM OHPUTHIAAM Ba MPOTOILIACT
xoJatura onub kenuHaau. [Iporomnactiap MabiayM BakT YTHUINNA OWJIAH O3UKABUN
MYXUTJIa KOOUMK XOCHJI KuJjia Ooluiaiian. YHIaH KeHUHTH O0CKUYIa XysKarpanapaa
OYIMHUIII OolnIaHamu, SIBHU muddepeHuanmsIanral Xy>kalpajian
muddepeHnnanmsiiaHMaral BakyoJlallral Xyapanap Xocwin Oynu0, yJapHUHT
TapTUOCU3 Kymaluimm HaTHXKacuaa Xyxkaipa Maccacu Xocun Oymanu. bydra
kannyc ne6 aranaau. Kamiyc xomarmaru xyskaiipanap Oup Heda maporaba KaiTa
SKUJIMIIN HATWXKACUJa, yiapJaH WIIuU3 Ba Oapr Xocwi Oyna Oomnuiaiiayd xamja
SIHTU YCUMJIIUK TIaii10 Oyaau.

[IpoTomnactinapaan TYJIMK YCUMIIMK OJMIN Oapya YCUMIIMKIapaa Xam
conup OynaBepmaiinu. Ilporopmiactiapgan 50 SKUH YCUMIIMKIAp OJIMHTaH,
allHUKCa, KapTOIlIKa, TAMAKH, parca, NeTyHus, 1aTypjap Ba Oomkaap.

[Iporonnactiap Wynu OWIaH OJWHTaH YCUMIMKIAP WIAU3 YHUPUII
KacaJUTMKJIapyUra, repouiuaiapra xamjaa xap Xuil 3axapiad Mojjajapra 4uaamiii
oymasu.

[Iporomnact xomatujgard Xyskaiipajgap CTEpWUIAHTaH IIAPOWTHA, YJap
y3apo kymmmamu. Kymmwmm HaTHxkacuga MeMmMOpaHa opKanu Oup-Oupura
Xy’Kalipa WUYKapacujard OpPraHOWJIADHUHT MabIyM KHCMH YTa Oouutaiau
(xyimmann).

[IpororiacTiapHUHr KYyWWIUMIIKA TYFpUCHAA KyAa KyI WIMHA-TaIKUKOT
uIIap oaub 6OpwIraH Ba HaTWXKaja sSTHTU THOpUOIap OJMHTaH.

Mucon  yuyH, CceJleKuus ~ WyaM  OwilaH =~ OJMHTaH  KapToIKa
Solanummegistacrolobum mnpotormnact ycnyOu OuigaH EBBOMH XOJIIArd, BUPYC
KacaJuturura umaamid Oynran S.etuberosa OwiaH KYmwiauO, SHTU THOPHUI
ofmHrad. OnuHran ruOpuala HMKKaja Typra MaHcy0 OynraH Oenruiap Kaun
KWIMHTaH.

[IpoTortact xomatuaaru Xxykaiipamap, (UIOTE€HETHK >XKHUXATIaH Y30K
6yaraH opraHM3MiIAp OHMIAH YaTUIITHPHITAH. Y CHMIMKIAPAPO YaTUIITHPHILIIAH
SHTY TUOpUNIap ojuHTaH. KapromkamapHu, KapamyIapHH, TAMAaKHHH TYPHETICOM
OwiaHn Kymuiaunb, Typiapapo THOpUUIap OJIMHTaH. 3amMOypyFiap OuiaH
OakTepusUTapHU KYIINO, SHTY THOPUIAp OJIMHTaH.

Veumimknap Xyxkaifjpacn GuIlaH XaifBOHIAp XyKalpanapd KyUIMIraHna
aH4ya KUMMHYWINK X0JIaT/Iapy Ky3aTUJITaH.



Kypbaka xyxaiijpacu Owman ca03u Xyxaiipacu Kynmwiradiga, Oy
XyKaipanap Vy3mapura KOOWMK XOcwsl KuiumO, ¢akaT YCUMIMK XyXKahpacu
kymaumm Ky3atwirad. Kyp0aka xykaiipacuaaru sapo y3 (haojurarudi HyKoTraH.

AcuMMeTpuK THOpuIap onMijga OuUTTa OTa-OHa XyKallpacujaaru TYIHK
reHJIap, MWKKUHYM OTa-OHa XyKapacujaru TEHJApHUHT  spMU  OuiiaH
yatuintapuiaau. byHpmalt xonga OuTra XpomMocoMa TapkuOujaru reHiap V3
baoTMruHu UYKOTH, MKKMHYMCHIAH TO3a TUOpua oiauHaau. by rulpuj Tamku
MYXHUTIa YUJIaMJIA, XOCUJIIOP, KaCAJJIMKKA KaM ydpaliurad Oyinaau.

[uTorasManapHUHT y3apo KYIIMIWIIN XaMAa XJIOPOILIACTIAPHUHT Y3apo
KYITIWIAIIAIAH THOpUUTap XOCHI OYIuIM WCcOOT/IaHTaH. YuTa Ba YHIAH OPTHK
OTa-OHa XyXalpaJapuHUHT KYIIWINAII HATHXKACUIa THOPUATIAp OJIMHTaH.

[ubpuanzanus Wynu OwWaH OJMWHTAH XyXXaWpaiap OKOPH MOJICKYJIaH
dbuzunonoruk gaos MojAaNapHU CUHTE3 KUiIuO Oepanu. by XyxkaiipanapHu yekcus
Ba JIOMMUW WIUIAIIM YYyH SHTH TEXHOJOTUSA SpaTwiau. byHu eubpuoom
mexnonocuacy Ae6 aramaau. ['mOpuIOMIIApHM OJIMIII XO3UPTH BaKTAa XyKailpa
WHXCHEPUACUAA SHT MYyXUM WYHamumaup. ['mOpumoM TEXHOJOTHUSHUHT acOCUM
MakcaJu IOKOpM  MOJIEKyJaJi  MOJJAJapHU  CHUHTE3  KWIyBYHM  TUOpHI
XyXalpanapHu yiaMac «00ECCMEpPTUThY Xyxkahpara aWjgaHTUpUIIAUp. ByHUHT
yuyH i (pak) Xyxawpacu, ruOpua Wynu OuilaH OJIMHraH XyXaipamap y3apo
KYIIan0, THOPUIOM OJTMHAIH.

MabiyMKH, WU XyKailpacu derapacu3 Ba JOUMHUMA TE3JIMK OuiaH
kynasaau. ['mbpub xyxkalipanap 3ca CEeKMHIMK OwiaH Kynasau. MkkamacMHUHT
KYUIWIMIIMIAH OJIMHTaH TMOpUIOMIAaH XaxJjaraHda MOJJAlapHU CHHTE3 KHJIMII
MYMKUH.

Opgam Ba XallBOH OpraHuM3MHUra TalllKapuJaH KUPraH aHTUTEHJIAp
OakTepusiap, BUpeciap, OeroHa xysaipa €k 3axapiyd Mojjanap, Iy HauTaaH
oontad, mumdoIUTIap yIapHu HyKoTa OomLIanIu.

Opranu3maa aHTUTEH TabCUPHIA MaxCyc XyXaipanpma xap Oup
AHTUTCHHUHT Y4 yadamaard (a3oBUMl CTPYKTypacMHU aHUK TaHUMIUTAH
HEWUTPAJUIOBYM OKCUJI — AHTUTENIO MOJIEKYJAIapU CUHTE3 KUIuHaau. by kapaéH
UMMYH peakius e aTtamaim.

NMMyH peakiiusi aHTUTENI0 CUHTE3 KUITyBYHM Maxcyc JU(POIHUT XyKaiipanap
MeMOpaHacura aHTUTeH TabCUP ITUIIH OWjIaH OOIUTaHA N,

JlumponmTinap ukku nonyssanusra oymuHaau. Yaap T-mumdonutiap Ba B-
muMmorTiap ae6 artamaau. AHTUTeH Tabcupuaa T-mumdoruTiapaan
muMmdoObnact Xyxkadpanap, B-nmumdornuTaan sca  UIa3MaTHK - XyKadpanap
puBoxiaHanu. Jlumpobnact Xyxalpamapujga CHUHTE3 KWIMHTAH aHTUTENO
MOJIEKYJIaCH Xy’Kaipa Munja KoJaau Ba XyKailpa UMMYHUTETHHH TabMUHIIANIN.
[Ina3maTuk Xyxailpajgapaa CUHTE3 OYiaraH aHTUTENIO MOJUICKYJIAcH Xy»Kaiipa
TaITKAPUCUTA CEKPEIUs KMIIMHAIM Ba KOH TApKUOWATH aHTUTEH MOJICKYJIaIpPOUHU
OOFJIaliIN.

1975 Winnna narnu3 onuminapu Kemtep Ba MusibluTeliH CyHbUI IAPOUTAA
aHTUTEJIO CHUHE3JIOBYM JUM(OIMUT XyKalipacu OuiaH 4YeKCU3 OYIMHYBUM pak
XyXxaiipacunu Oup-Oupura KyIIuil HaTWXKacuaa Tabuaria ydpaMmaiaurad ruOpun
XyKaripa spataunap. byanai rubpuy Xyxaiipaau ruopumoma ae6 atanauiap.



['uGpunom Xxyxadpacunu HadakarT JUMQPOLUT Ba pak XyKalpalapuHU
KYIIUII HaTWKacuaa, Oalkyu Makcaara MyBOQHK Xap KaHAall XalBOH €KH ofaM
TYKMMAacUAaH OJHMHIaH XyKalpaHu i (pak) Xykaipacu OwiiaH Kymimb Xocui
KWJIHMII MyMKUH.

2. I'eH HHKEHEPJIUMTHTHHUHT AcOCHIi 00CKMYWIAPH Ba MeTOJIapH.

B.Noranncen 1909 itnnu anra ren xakunard MabIyMOTHU KUpUTAH. Ky
OMUMIIApHUHT (UKpU4a, TeH Oy wupcuaT Ba wmyrtamus Oupmuru, y JHK
MOJICKYJIACHHUHT Oup OViaru, TeH Oy Kyaa mMaiijga KucMJIap/aH - MUCTPOH, MYTaH
Ba peKoHAaH ubopatr neran ¢ukpnapHu owngupuimnrannap. lllynra kapamacaan
TeHHH Xap TOMOHJIaMa Ypranuo, y Xxakujaa aHuK MabIyMOTJIap spaTUJIIuU:

» xap Oup TreH XpPOMOCOMAaHMHI MablyM Oup >Koim (JOKyc)aa
JKoMIaniaau;

» TeH HYyKJICOTHIJIap MabliyM Oup Ttaptubma xoimamran JIHK
MOJIEKYJIACUHUHT OMp KHWCMH, F€H TapKUOHWra KUpyBUM HYKJICOTUAJIAPHUHT COHU
Xap Oup reH yuyH Xap Xuiaup;

» CTpyKTypa Ba (QYHKIMOHAJI TEHJap MaBxyn OYyiamb, cTpyKTypa
reHJIapy UIITUPOKHIA MabIyM XOccara sra OyJiraH CUHTE3 KHJIMHCA, (QYHKIMOHAI
reHJIap TabCUPHUJIA ICa CTPYKTypa FEHIAPUHUHT UM OOMIKApMWINO TypUIaau;

»  TeH MUMJard HyKJICOTHAap/a KalTa Kypuinil OYIUIId MyMKUH;

» OuTTa TeH WMKKA XWI XOJIaTJa ydypamd MyMKWH, OyHJail TeHmapu
aJuieN re’nap Aeuunanu;

» Xap Oup TeH MabiayM Oup OCITHHWHT pPHBOKJIAHUIIMHHU F03ara
yukapay, s JJHK(ren)>PHK-> okcun(pepment)->6enru;

» TeHJap Upcui OenTwiapHU Y3mapuja cakmaimuiap: OynnHaéTtraH
XyKalipanapJia TeHJApHUHT COHU JIOMMO WKKHA MapTa OIlagud Ba XOCHJI Oyirax
SIHTY XYyXaipayap 6apua reniap OuiiaH TabMUHIAHAIN;

» ren tapkuOumarn JIHK Mosekymacu Tamkd Ba WYKA  OMUJUIAP
TabCUPHUIA Y3TapUIIN MYMKHWH, JIEKUH Oy y3rapuiiap MabiyM (epMeHTIapHUHT
UIITUPOKHJIA STHA OJIIUHTH XO0JIATUTa KaWTUIKM MYMKHWH, S’bHU TeHja Oyiaaurax
Y3rapuiiapHUHT 0apyacy XxaMMyTalusra aijlaHaBepManiu.

['eHeTUK MHXXEHEpPHUs - MOJIEKYJSIp, TE€HETHK, OMOKMMEBHH yCylapHU
Ky1ab, Makcajja Ky3JIaHraH MpPCUM  XycycusTra »dra OViaral TeHETHK
ty3wmnuapiu, spHu JIHK monekynacunu, XyxalpaHu €KM OpraHM3MHU XOCHII
KWJIALI.

Oxkopuna xypcatunran Qanmapaunr keitmnru 10-15 #unnapna kynra
KUPUTraH IOTYKJIapU OPraHU3M TF€HOTUIMHU, JE€MaK FeHOTUIHUK OeITUiIapHU Xam
y3rapTUpUIl Makcaauja reHjaap OwiaH Typiu amaslapHu Oa)kapuiira WMKOH
OepyBUM ycayOIapHH UIIA0 YAKHINTA OJTUO KEIIH.

bynpali TagKMKOTIIApHMHI aCOCHM Makcaau, OPraHM3M/IaH OJIMHTaH
TeHJIAPHU UKKHUHYM OpPTaHW3M T'€HOMUTa TYFpPUIAH-TYFpU KYUUpUO YTKA3UII HylIn
OwiaH sSHrU (PEHOTHUIUIAP SPATUIN, TEHOMHUHT HPCUNM HYKCOHJIAPWHU TY3aTHII,
SbHU MPCUN KacaJUIMKJIapra JAaBO KUIMUIAHUP. ['€H MHKEHEpHUSICUHUHI IacTIa0Ku
IOTYKJIapu ojaM Y4yH (oilnany MaxcyoTiapu, >KymiagaH, JOPU MOJAaJapUHU



CHUHTE3/1a0 OepaauraH SHIM MHUKPOOPraHW3M (QOopMaNapuHH spaTuil OujaH
OOFJIUKIUD.

I'en wmxeHepusacu Epaamuaa HykieoTuajaap Tapkubu Yysrapran JIHK
MOJIEKYJIACK XOCWJI KWJIMHAId Ba YyHM HIIA0 Typral XyKailpa TreHOMHra
YTKa3WiIaau Ba ury OusaH sSSHIM UpCU OeNTUIIN XysKapanap oJIuHaIu.

I'en unxeHepuscu yurta 60CKAYaa 0O OOpHIIaIn:

1 xepakiiv reH akpaTHUIll €KU CUHTE3 KWJIUIII;

2 xepaxnu reau 0ynran JJHKuau kyunpysun (Bextop) JAHKcura ynamr;

3 kepaknu reH ynanrad Bektop [IHKcuuu Xyxkaiipara €xku opranumsmra
YTKA3MIIL.

I'en umxeHepusicu Oyiinya MyJDKajUIAaHTAH MAaKCaAra 3pUIIMII KyWHIarua
acocuil MacaJlaJlapHUHT KaHJall edrInimra OOFIuK;

1 xap xun opranusmuapgad osmHrad JHK wonexkymnacunu Maiina
Oynaknapra (TeHjapra) axparHiir;

2 TeHJap WYWJAH KEePaKIMCUHM TOMHO, Iy TeHHU Tamub pyBUYUTa
(BekTOpra) OMpIalITHPHILL;

3 IHKcuna kepakiau reH 0yiaraH BEKTOPHH XysKaipara KUPTU3UIIL;

4 xynru"a Xyxkailpamap opacujaH KyuyupuO VTKa3wiraH Te€HHU OJIraH
PELMIMUEHT XY KalpaaapHU a)KpaTUIl.

Xap Oup opranmsmaan onuHran JIHK monexkynacuuu maiga Oymakiapra
(renyiapra) axpaTHII DJHAOHYKJea3a, TpaHcdepaza Ba Juraza (epMeHTIapu
TONWITaHJAH KeMUH XaJl 3TWiau. ['ennap nunian KepakiMCUHU TOMHO, 11y T'€HHU
Tamuo opyBun BekTop cudatuaa miasmumiap JHKcupan Qoiinananunam.
JIHKcuna kepakiu reH OYyiraH BEKTOPHM XysKailpara KUPrusuiiia KalbLUun
Ty3napugan Qoitnananwiau. Kaneuuii Ty3mapu TabcupHaa BEKTOPHH .KaOyi
KWIyBYM Xy>Kaipajap MEMOpaHACUHHUHT YTKAa3yBUAHJIUTH OLIap SKaH.

Kynruna Xxyxaiipamap opacujgaH Ky4upuO YTKa3uiraH TEHHU OJITaH
PEIUMIIUEHT XyKallpalapuHu aXpaTWIll TEHETUK Ba OMOKUMEBUI yCyJutapJaH
doitnanann0, Kepakiu TeH OYnraH XyKaWpansapHu (KJIOH) aKpaTHUO oJvIll OujiaH
XaJ 3TUIAHN.

I'en wumxeHepusacuma XyxkaWpagaH axXpaTuOd OJWMHTaH Kepakid TeH
kyuupu® yTraszyBun [JHKcura, spau Bextop JIHKcura ynanamu. Onatna namo6na
OakTeprodarn XalBOHJIAPHUHT alpUM OHKOTEH BUpYCIapH; OaKTEpHsUIAPHUHT
MJIa3MUJIACH Ba SIIMCOMANIapy BEKTOp cudaTuia UILIaTUIAIH.

Pectpukraza depmentnapu Epmamuaa miazmuna JIHK 3amwxkupu Oup-
Ooupunan axpatunn0, yHusr skka [IHK wunum wmaitma Oynakmapra OynuHanu.
Pectpukraza ¢pepmentinapununr 50 nan optuk xwiud O0ynu0O, xap Oupununr JJTHK
MOJIEKYJIaCKa Y3UHUHT TabCUp KYpcaTaauraH, SbHU y3aaurad >xovu oop. ymap
WYuJa JHT KyO uWOulatuaagurand  pectpukrtaza ECORI. By pecrpukrazanu
UIUIATUIIHUHT Kynanuru wmyHnaku, y JAHK wmonexkynacuHuHr mabiaym Oup
YKOWMMHY, ShHU aHUKPOFU aJICHWH Ba TUMUH opacuaard OorHu y3anu. Hatmxkana
skka umm JJHKawar 6omka JIHK Oymarm Ounman ocon OwupnamiaguraH maiina
Oynaknmap maimo Oynmamu Ba Oy Oynakimapia HYKICOTHIAPHUHT >KOMIAIINIIN
outracuma (akaT ageHWUHJIM acociaH OonulaHca, MKKWHYKACH (DaKaT TUMUHIAH
oomnanaau. bomka JIHK Oynarunu y3ura oconrmna Oupnmamtupaguran JIHK



Oynaru Ba aXpaTWIraH,TbHU KEPaKJIM T€HHM Jiura3a GepMeHTH OYIraH spuTrMara
conuHagu. Jluraza ¢epMeHTH Kepakiid IeHW Iy TeHHU KY4HUpYyBUM IUIa3MUa
JAHKcwura ynaiiam.

Harmwxkana xap xun JIHKmu (xumep) miazmuaa xocun 0Vinaau. Yiaap sHIU
HIyHJal TUIa3MUJiajgapHd y3ura KaOysn KUJIyBUM XysKaiipanapu (peuurveHtiap)
OYNraH COBYK XOJIJIard KajbIUK XJIOp dpUTMAcUra TyIIUpUIaad. Arap SpuTMaHu
TE3JIMK OUJIaH KU3IUpUIIca, Xy)alpaiap MyCTUHUHT Xy>Kalipa yuyH OeroHa Oyiaran
MOJANIAPHA KUPUTMACIIUK XyCycusaTH nykomaau. Llynunr yuyn xap xun JHKcn
Oynran mnasMuga OakTepus XyKailpacura ocoHrumHa kupu6, ynunr [IHKcwura
oupnamm6 onmamu. Ly OGakTepus xyxkaiipacu OyViaranga yHIaH XOCWJI OYJITaH SHTU
Xy’Kaiipanap 3HAMW OJIMHTUAJIapyUra yxman Oyiamaiam.

XO03HMpru 3aMOH I'€H UHKEHepuscuaa 4 Ta acCOCHil 3Tariap:

KEpaKiii TE€HHH OJUIl YHU TEHETHK »JJeMEeHTra (BEKTOp) YTKa3HIl,
PEIUTMKAUA-KOOUTUSATIAN OPraHu3M pEIUIIMEeHTra BEKTOp TapKuOWra KuUpra
T€HHU KUPUTHIIL

A) IHKnan yHu axxpatui:

b) xumuko-hepMeHTaTUB CUHTE3 KUJIUII WY IIH:

B) Pesepraznap PHK-3aBucumu épaamuna, marpunain PHKHu nzonsus
kuuin acocuna JIHK-nonmmepasanu Kaiita sipaTuiil.

A) JHKoan zennapuu axcpamuw. WV3omsuus xwimHran JIHK
bparmenTauusra yupatwiaad. byaunr yuyn JHK 3amkupuaa aHuk kKeTma-keT
xKoimamrad Hykieotuiap (4-7 KypT HyKIEOTHIUIap KOWJIAITraH Y3YHJIUK)
JHKHr  mapyananumumH{A — TE3NAIUTHPYBYM  PECTPUKLMOH  3HAOHYJE03a
(pecTpuxTH3anap) unuiatwiaau. Xo3upru Baktuga 400 maH OMIMK pPEeCcTpUKTa3a
MabiIyM, ynap 85 Ta xap Xuil HYKICOTHIUIADHUHI KETMa-KETIIMKHUA aHWUKJIAWIN.
[lapuanaHuiy aHUKIAHTAH HYKJICOTHUJIAPHUHI YpTacujaH OVIHMII MYMKHUH, Y
BakTna JIHKHuHr wkkana 3amkupu Oup Xwiga Kecwiaad. XOCHJI OyniraH
dbparmenT (0yN1aK) UKKW 3aHKUPIM YIU YT™Mac OYiau.

bomka pecrpukrazanap JIHKHuUHT 3amxupuHu Oup epjaH KecMacaaH Xap
XWJT )KOUJIaH Kecaau, IbHU 3UHAMOSIap XOCHI Kuiauiiaau. bynna ourra 3anxupaa
Oup HeuTa HykJIeoTuaaap yraau. bynna Oup 3amwxupaa oXupu ENMUIIKOKIA XOCHIT
oynagu. Arap JJHK ¢parMeHTHHMHT WKKuTa ENUIIKOKIUTH (OMTTAa pecTpuKTaza
EpraMuia Kecuiaran oymuca) Kyumica, yaapaa HyKICOTHIAPHUHT OCOHJIMK OWJIaH
KYIIUJIAIH.

Arap 3apypudar Oynca, yuyu YTKUp OyiMarad 3aHKUpJIApHU EMUIIKOK
dbopmara ainaHTUpUIl MyMKHH. ByHMHT ydyH VTKUp OYJIMaraHHUHT OXupHUTra 2
3aHXKUPJIM KeTMa-KeT (JuHKepiap) eEnumuTtupwiaad. byHaa pectpukTazanap
épaamuia ENUIIKOK XOCHWJI KAJIMHAIHN.

b) I'ennapnu xumuxo-gpepmenmamue ycayo ounan oauul.

by ycnyOnunr wmyxumiurun HatuB JIHKnan pectpukraza ¢epmeHTH
TabCUPHUIA TCHIAPHU KECUIITHUHT aJbTePHATUBUAMD. YOy yciayOra kucka (8-16
3eHonn) Oup 3amkupau JIHK dparmentnapuHuHr  (OMMTrOHYKJICOTHIIAP)
KUMEBHUI CHUHTE3M, HYKJICOTUIJIAp Ba TUKWIAETTaH OJMTOHYKIICOTHJJIAp Opacujia
O0ocknuma-00ckud A¢Gup OOFIAPUHUHT XOCHWJI OYIWIl XucoOwura, SHHU WKKHU



3aHKUpyA  nonuHykineotunapHudr - JIHK-nurazamap  tascupmpma  xocui
oy Iup.

XUMHKO-(PEPMEHTATUB CUHTE3 aHWK, KUCKA 3apypuil HYKJICOTHIJIAPHUHT
keTMa-keTurunu sipatuin Ba JIHK ¢parmentunaru optukya HyKJI€OTUIJIAPHUHT
KETMa-KETJINTUIaH KyTyJUIl MyaMMOJIapy €UUIaIq.

['enynapHUHT XUMHKO-PEPMEHTATUB YCIy0 OWIaH CHHTE3 KWIUII Y4YyH
HYKJICOTHUITITAPHUHT KETMa-KEeTJIMTH XaKuJard uaopmanus TYIuK OYIumm 3apyp.
bynnaii uapopmausHi onu KUWuH Oynrannuru cababmu Oy ycnyO uerapanad
KyWUIaau.

B) Marpunaniu PHK (MPHK)Hu Xyxkaifpaman axpaTu® OJuIl acocuja
TeHJIapHHU (PepMEHTATHB CUHTE3 KIJIUIII.

'ennapuu cunTe3 Kwmmiiga Oy yciny0O skyma xam omManamrad. Kaiita
Tpanckpuntaza (pesepraza) MPHKra kommiementap xonatna JIHK unuHunr
CUHTE3UHM Kartammsnamrtupaad. Onuaran Oup 3amkupiaun  JHK, JIHKra
koMIieMenTap ae6 aranaguran JJHK-nmommMepasanap €ku peBeprazaiiap KyJuiaiil
owian JHKHMHT WMKKMHUM WIHWHU CHHTE3Jalll Y4YyH MaTpunaiap cudaruaa
dbolnananuIaIm.

By yciyOHMHT MyXUMJIWTU MIyHAaH WOOpPATKH, OJUHAJAWTaH T'eHJaH
WHTPOHJIAp Ba TpaHCKpuOanus KWIMalauraH keTma-kerTinuk Oynmaiiau. JITHK
dbparmenTiapu (OyiaumiIapu) apaiamiMacujaH TeHHM aXpaTHO OJUIIIaH Kypa
MPHK kepakimm Ttypm XyKalpara akKymyJsilus KWIUIIUTA IIAPOUT SPATHIL
Axmupokaup. YcinyOoHunr acocuit  moxuatd  JJHKwunr cuntesn PHKra
oormukaup. by ycnyoaa 1979 iinnna ”HCOHHUHT YycuIIMHUA borkapyBun rapMoOHU
(coMaTOTpPOINKMH) T€HU OJIMHTAH.

I'ensiapHu BeKTOpra KHpMTHILL.

Y ycnyd €ku Oy yciayOnap OujiaH OJIMHTAH T€H OKCHWJI CTPYKTypacu
TYFpucuaard HHGOPMAIMSIHU CaKJIal1, JICKUH TeHHUHT Y31 0y MH(POpMAIMSTHUHT
peanuzanus (Kywiaid onmaiau). ByHUHT yd4yH T€HHUHT TabCUPUHH OOIIKAPYBUU
KaHJauIup MEXaHNU3M KEepak.

[y ca6abnu, reHeTMK WHGPOPMANMSIHU XyKallpara KUPUTHUII YUYH
BeKkTOpiapaan doinananunaan. Bekrtopmap XaJlkacUMOH MoJjeKynaiap Oyiuo,
MYCTaKWJI PeIIMKaIus (MyCTaKUII HYKJICHH KHUCJIOTa XOCHII KUJIMII) KOOMIHATUTA
sra. ['en BekTop Omnan Oupra pekomOunar JIHK vu xocun kunamu. PekomOunar
JHK xoHcTpyKTYypacu xocuia Oyiaau.

BexkTOopHUHr Xankaii MOJIEKYJIACH PECTPUKTA3aja apajaliTUpUIaau,
YyHKH JIeHTacUMOH osinHrad JIHKHMHr oxupu €nuImKoK OYnMIlM Kepak, YyHKU
kuputwiaétran  JIHKHuUHT oxupu OwiaH KOMIUTMMEHTap OYIuIM  3apyp.
BekTOpHUHT KOMITIMMEHTap ENUIIKOK oXupu Ba kuputuinaétrad ren JAHK nuzara
Ownad Tukuiaaau Ba onuHran pekomounar JIHK, JIHK nuzara éppamuna anoxuna
XaJIKaCUMOH MOJIEKYJIa XOCUJ KUJIaIH.

Bekropnap wukkuTa Typyxra OYynuHamu, BUpyclap Ba IUIa3MUiaiap.
Bupycmapuuar Bektop cudatuaa GdoilpaNaHWITaHAa, yjlap ~ OpraHu3Mja
PUBOKIIAHUO Xap XWJI KaCAJUTMKJIAPHU Ba XaTTOKUA T€HETUK KACAUTUKHU YUKAPHIIIN
MYMKHH Ba yJap aBioJAaH-aBI0Ara OCpHUILIUIITN MyMKHH.



BupycnapHuHr OHMOTEXHOJNOTHUANArH acOCH axaMmusTiapiaH Oupu Oup
XyX)alpajaH UKKMHUYACHUTA TE3JIMK OWJIaH Xap XWi HUHQOpMalUSIHH YCUMIIMK Ba
XalBOHJIap TYKUMalapuja TpaHCHApTUpoBKa Kwiaau. Kucka Bakr wuwumiaa
reHepanu3anus KWJMHTaH WHQEKIUs opraHu3mra Ttapkanaad. BupycrnapHuHr
OyHIali Xxoccajapd IOKCaK OpraHM3MJIapHM COMAaTHK XyKalpacuja TEeHETHUK
MOAU(PUKAIUSHUHT OUUIIMIIUTA [IAPOUT SpaTajH.

by Ounan onamnapaard HpcUid KacaJUTMKJIApPHU JABOJIAI  IIAPOUTH
ApaTagd, SbHU OpPraHU3Mra €TUIIMAWJUIraH TEeHJIApHU WHCOH OpraHu3Muaaru
Oapua Xykailpajiapra TapKaTaJu.

[TnasmMumanap y3u  peIUIMKAIUSIaHYBYM  aBTOHOTCHETHUK  OWPIIHK,
OakTepusuiapaa, 3aMOypyFiapaa, YCUMIMK Ba XaWBOHJapaa Tonwirad. I'eH
UHKeHepiuruaa Oakrepusiiap miasmunacH, aitaukca E.Coli miazmugacu Kympox
KYJUTaHUJIa 1

bakrepuanoruk ruiazmuganap uKkura OynuHamu. KoHblOratiuk, sSbHU
reHeTHK MHPOpMaLUIHU OUp XyKalpaJaH UKKUHUYUCUTA OaKTepHusl KOHBIOTAIUsCH
opkanu Oepunaau. MKkMHUM Hyn 3ca KOHBIOTAIMICH3, S’bHU T€HETUK ax0opoT
TYFpUIAH-TYFpU OaKTepUaJIOTUK TpaHchopmalus opKaiu Oepuiaiu.

Tpancpopmanus »>pkuH Ba 1y skymianad riasmugauar  JIHKH#
pPELUIIMEHT Xy’Kalipara YTka3zuO, Xyxahpaaaru OelrujaapHUHT Y3rapTUPUIULIM.
bynnait xomatma peuunueHT Xpomocomanaru oOoup wrmum JIHK ¢dparmentura
pekoMOuHaIus coaup OVnaau €Ku XPOMOCOMAJaH TalllKapuaaru TEeHETHK
OupsuKiIapa pekoMOuHamus oynaau.

Tpancpopmanus JHK Oakrepusnapaa comup OymummHu 1926 Hunna
['puddur nHeBmMakokkmapaa KysaTau. ['eHeTHK Marepuan Xyskaipara yTranjaaH
KeWMH, XyKalipa HUKapucuaaru Hykjaasanap OujaH XyKyM KWJIHHAIH.

Konproranust Hynu Ounan adipuM miasMujaanap VyrTkasuinanud. bynmait
xoJataa uHbopmarus OaKTepUsTHUHT OWp XyKalipacujaH (dpKakjaH, JOHODPJIAH)
bomkacura (aénra, penumueHTra) S>KUHCHM BOpPCHUHKANIap OpKalu (OKCHIUIU
TpyOKaJiap opKaJin) YTKa3UIaIu.

3. V3P ®A namuii TaIKHKOT HHCTHTYT/IAPHAA 016 GopuaaéTran
WIMHA M3JIaHULLIAP.

I'en Ba Xyailpa MHXKEHEPUSICU IOUpPACUIA V3P ®A Kapauui Oup KaHda
WIMHN TEKIIUPUIL WHCTUTYTIApHAa WIMUN M3JaHUIUIAD OO OOpUIMOKIA.
V3PDA buoopranuk kumé MHCTUTYTH ['eHOMHUKa jabopaTopusicujia MOJICKYJISIp
I'eH WHXKEHEPUSICU JOUpACHIa WIMHHN U3NaHumuiap oaubd oopuwiMokaa. Oxamaaru
UPCHUIl KacCaJUTMKIIADHUHT T'€H Ba XpOMOCOM MYTalMsJIADUHUHT TalIXucu Oyiinua
WIMUNA u3daHunUIap oaub OopunMmokaa. XKywmianan, Kykpak 0e3u caparoHuia
BRCA rennapu MyTanuscH aHUKJAHTaH Ba KJIWHUKajIapra METOJUK KyJlaHMa
cudaruaa tTakaum KwmmHad. Kanpm quaber, denunkeranypusi, bponxuan actma,
TUTNEPTOHUS TEHETUK TaxXJWil KWIUII Oyinya WIMUN W3JIaHMILIAp amaira
omupuirad. bpoHxur, runepypekemusi, OMIKO30H capaTOHUTa MOWUUJUIMKIAPUHU
Ba H.pylori GaktepuscHHUHT TaTOreHIUTHra cabad OViyBYM TeHjapu Oyiirua
T€HOTHIUIAHY Ba YOy OaKTepUsTHM aHTHOMOTUKKA YMIAMIIMIIUTH YPraHWIMOK/IA.



JKunHcuii Ba ayTocOM XpOMOCOMAaJapHH y3Ura XOC ydacTKajgapura (JOKyciaapH)
Kapab XpoMocoMalapHU Ba >KMHCHM 3pTa aHUKJIAIl OYinWYa UMUK W3JIaHUILIAP
om0 OopunMokna. AjnpeHareHutan cuHjapomura ca6ad OymyBun CYP21A2
TeHUHUHT MYTalMsUlapyd aHMKJIaHMOKAa. byHaaH Tamkapu (apMOKOTeHETHKa,
KapIUOJIOTHs,  TECTPOIHTEPOJIOTUS,  AEPMATOJIOTUA  WIMUKA  TEKIIMPHII
WHCTUTYJIapU OWJIaH XaMKOPJIMK 010 Oopuiamoraa. OJuHTaH HaTHKalap TalIXuc
KyHuaa Kya kenMokaa. PecnyOnukamusaa nnuiad yukapuiirad Ba 4eTAaH KUpuo
KenaéTral O3MK OBKATJIApHU TapKUOUAa TeHU MOIuUKALMATIAHTaH OpraHu3MIIap
('MO) 60p €xn NYKJIMTUHE aHUKJIAHMOK/IA.

V3P®A, Tlaxraummik Ba KMIOLIOK XyKaIMTHW Ba3suMPINTUra Kapalniy
['enomuka Ba OuouMH(pOpMaTHKa MapKa3Hja acocaH IIypra, KacaJUIMKIapra, 3pTa
NUIIAUTaH, OapruHM V3W TYKaaWraH Fy3a HaBJIApUHHU OJHII OYHWYa WIMHIMA
u3NaHunuiap onud 0opuiMokaa. byFnoi Ba kapToOlLIKa HaBIapUHU ApaTUll Oylinya
XaM WIMHA W3nMaHunuiap onaub Oopunmokna. ['eH Hakayl, TeH HakaayH
TexHosorusiapu acocuna “Ilopmox 1, 2, 3” HaBmapu eTUIITUPWIMO CHUHOB
Taxxpubanapura TaKIuM KWIMHIU. Y10y raxTa HaBU Y30K TYPJIAPHU YaTUIITHPUO
OJIMHTaH TETPAIJION]T HABHU (POTOCUCTEMAra >kaBo0 OepyBYM T€HJIAP TYTIJIAMUHUHT
Ovp KUCMUHU YUupuO KYHUII 3Bazura Fy3aHu 3pTa ryJUlalid Ba MeBa OepuIlura
SPULINIITAH.

[lpengep HOMIIM MIMHM TEKIIUMPHUIL MHCTUTYTH KOLIMAA XyKaupa
WHXUHEpHUSCH acocuja €ExkonuO OopaéTraH Ba MHTPAAYKUUs  KWIMHTAH
VCUMIIMKJIApHH ~ MEpUcCTeMa XyXaillpajapuia KyNMalTUpUII HUIUIApH  OJUO
OOpUIMOKIA.

V3P®A  BuoopraHmk KUME HMHCTHTYTH  XykKaipa  KyJbTypacH
nabopatopuscuna [lepynan kenTHpUITaH KacayUIMKKA YMJAMIIM KapTollKa OuiaH
MaJaHUM KapTOIIKAaHU MEpUCTeMa XyXahWpalapuiaH SHIM KacaJUIMKKA YWJaMIIH
KapTOLIKA HaBJIapH SPaTUIMOK/IA.

V3PDA buoopranmk KuME€ MHCTUTYTM OKCWUIAp Ba IEOTHIIAp
CTpYKTypaBuil (YyHKIMOHAN Ypranum Oyiluda TaakKuKOTIap oJu0d Oopuiras.
bupunun  mapra S)’pTa Ocuéna smaiigurad  xaiiBommap  -Latrodectus
tredecumguttatus Ba Segestria florentina kopaxkypt ypramuakiapu, Vespa sa Vespa
germanica apwiapu, Xamma Bufo viridis smwmn  kypOaka — 3axapiapu
KOMITOHEHTJIAPUHUHT CTPYKTYypacH Ba QYHKIUSICH YPTaHUITaH.

Fy3a Tapkubupmarn 100man opTuk Oupukmanap ypranwirad. ['occumon
acocuna 200 paH OpTUK XOCWiIalap CHHTE3JIaHraH Oynul, ylapAaH I0pH
npenapariiapu oJMHraH. I'yza 3apapkypasHgajapyuiaH TyHJaM Karajarura Kapuu
dbepamonnap cuHTe31a0 wunuIad uyMkKapuiIMokKiaa. byHmaH Tamkapu KynruHa
YCUMITUKJIAPJIAH JOPH MpenapaTIapuHu OJIMII TEXHOJIOTHUSACH Myira Ky HuJIraH.

Ha3zopar caBosiapu.
1. Xyxaiipa MH)XEHEPIUTUHUHT MOXUSTUHU TYIIYHTUPUHT?

2. Xyxaiipa HHXXeHepUsicula KaHaal MeToiap MaBxKya?
3. 'eHeTHK MHKEHEPUsl, YHUHT METOJIapy Ba aXaMUSATHHU U30XJIaHT.



4. V3 POA unmuii TaJKHKOT MHCTHTYTIAPU/IA KAHAAH MIMHH H3/IaHUILIAD
o0 Gopuasmaun?
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7- map3y: MPCUM KACAJIIMKJIAP JUAT'HOCTUKACH BA TEH
TEPAIIMSICUHUHI TAPAKUET UYHAJINIILIAPHA BA
WHHOBAILIUSIJIAPA

Pewxa:
. HWHcoHumATna yupailjuraH UWpCUM KacaJUIMKIAp Ba  YJApHUHT
JUArHOCTUKACH, T€H TEPAMUSCH.
2. Coxaja KWIMHIAH KamduéTiap Ba MHHOBAIMsUIap.Y3P ®A GHOIOrHK
WIMHUHN TAAKUKOT MHCTUTYTIapuaa oaub OopumaéTrad W3IaHuILIap Ba HATHKAJIAp.

Tassuu  cy3aap:  MyTauus,TpaHCIOKaUWs, AyIUIMKalus, HHBEpLUS,
WHCEpLHs, IEJICUNs], HYKTaIu MyTalusl, aHaMaJIusl.

1. UHCOHUATAA YyYPAUIUTAH HPCUH KACAJUINKJIAP Ba YIAPHUHT
TUATHOCTUKACH, T€H TepPanusCH.

XpomocoM Kacarukiaapu. THCOHHUMHT Xap Oup Xyxkaiipacu 46 €xu 23 xKypT
xpoMocomajian ubopar (22 xydt ayrocoma aénapa Ba spkakiapaa oup xui, Ba
1 xydr xuHCHME Xxpomocomanap: spkakiapaa XY, aémmapga XX). Karra-
KHYMKIINTY, HIEHTPOMEPAHHU JKOMIaHUIIN Ba €IKACHHH y3UHJIUTHUra Kapad MHCOHJa
y4 Typ XpoMocomajap aXpaTwiaJud: METAlUeHTPUK (MeauaH), CyOMeTaleHTPUK
(cyOmenuan), akpoueHTpuk (cyOrepmuHan). KarTa-KMUMKIWTH, ULEHTpoMepa
KoWmaHUIUra Kapab xamma xpomocomanap 7 rypyxra oymunran A, B, C, D, E,
F, G. bupuaun rypyxjapra KarTapok, KEHWHTHIapra KHYUKPOK XpoMOcCOMasap
KHpagu. XpOMOCOMAJIAPHUHT ACOCUM XUMUSBUM KOMIIOHEHTH Myppakad OKCHII
HYKJICONpPOTEWJIap.  YJIApHUHT  TapkuOura ogauii  okcwmiap  (KYIpok
NpOTaMHUHJIAD Ba TUCTOHJIAP) Ba OKCWI Oyiamaran OupuKMaliap HYyKIJICUH
KHUCJIOTaJIap KUpagu. XpoMocoManap/a KeTMa-KeT aKTUB ydorjiap JIOKyclap €Ku
reanap ckovnamrad. I'en JIHK 3amkupwan Oup Kucmu OYiau0, Mabiaym Oup
OKCWJIHM SpaTUIl Ba WPCUNA OCITUHU PUBOXKJIAHUIIMHU HA30paT KUJIUII
Basubacunu Oaxapamu. ['eHnmapau Oupnamuud  (daonusté  ¢GepMeHTIaApHU
OMOCHHTE3MHU TPOrpaMMalalliTUpUIl OYiInd, «OuTra TeH Ourra QepMeHT»
NpPUHIMOUIa acociaHrad. Mpcuil OenrwiapHd pHUBOXKIAHUIIM Te€H (EepMEHT
OMOXMMUK peakius Oeylru cxemacuaa HamMo€H Oymanu. ['ennmap TypryH Oynanu.
Orta-oHajaH MHUHTJIA0 aBioiap MabOoWHHMAa Y3rapumicu3 YTuO kenaau. JIekuH
YIapHUHT TYPFYHJIUTU HUCOUN. MyTanus skapaéHuga OupiiaMuu reH MyTaHT TeHTa
ailmanuO, y3raprad OeNrvHu mporpaMmanamTupuO® Oepamu. MyTaHT reH maino
OynraHjgaH CyHr y XaM TypryH OYynuO, aBloAjaH aBjiojra Yy3rapuilicu3 yTa
oommanau. Mucon xpomocomanapuma TaxmuHad 100000 reH >xoiiyamiras.
XpoMocomanap KacaJUIMKJIapura OpPraHU3MHUHI XPOMOCOM MAaTE€pUATIMHHUHT
MEBEP XOJIATUHU W3/IaH YMKUIIKA OKMOATHAa KeMUO YMKKAH TyFMa PUBOMKIIAHUIII
HyYKCOHJIapu Kupaau. Oparna XpoMOCOM KacaJUIMKJIap OTa €KW OHa >KUHCUHU
XpPOMOCOMCH/Ia MYTalusl HaTHXKAachAa CHOpPAguK XojJa HaMmMo€H Oyiaaw.
dakarruHa 3-5% XpPOMOCOM Kaca/UIMKJIAp XAKUKWM upcuil OYnub aBimommaH
aBioAra yrtamu. MHCOH OpraHM3MMHIAard XpOMOCOM aHOMAaJUsUIap OKuOaTtuia
KeIMO YMKKAH MaTOJOTWMK Y3rapuiuiap, MNpeHaran AaBpuAaéK IIakJUTaHaIu.



V3rapuiap SMOpHOHHM EKM XOMMJIAHH YIMMHIra OTHO Kenamy SKHM YakaloKia
MabJIyM KJIMHHK KYPUHHIIA HAMOEH 6ynaau. Yprada 50%raua CIOHTaH aGopTiap
Ba 7%rada xaMWia YIMK TYFWINANLDIAD XPOMOCOMAJApPHUHT [IWKACTIAHUIIN
okubOaTuaa kenuO® yukaau. 1000 TyruiraH 4akauIOKJIApHUHT 7 Tacuaa Xap Xuil
XpOMOCOM KacaJUIMKJIAp Yy4Ypalld MYMKHH. XpOMOCOMAJap KacaJUIMKIIApU
Kiaccudukanusacu acocuaa MyTtanusuiap Typu €raau. MyrtanMsuiap - HacilaH
Haciara  YTYBYM  XY)XKaWpaHUHI  UPCHUM  MATCPUAIMHUHT  HOAHAHABUM
yarapunmapuadp. CHOHTaH Ba MWHAYLMSUIAIUTaH MYTalMsUIap aKpaTHIIAJIu.
CnoHTan myTtauusuiap y3-y3uaaH naugo Oynmaau. MHaynusiamrad MyTanusuiap
TalllK© MYXUTHU Xap-XWl TabCcUpiapu (MyTareHiap) okuOaTuaa mnaiino Oymaaw,
ynap (QU3MK Ba KUMHEBUM Oynummm MyMKUH. PHU3MK MyTareHiaap - HCCHKIHK,
COBYKJIHMK, AaTOM paJHalMsICMHU XaMMa TypJlapd, PEHTIeH HypJapw,
yibTpabuHadIlia Hypjapu, IOKOPHM YacTOTald SJICKTPOMATHUT HYpJIAHWII Ba
oomkanap. Kumuésuii myrareHnap -KOJXHULIMH, (OpMajbAETUM, XJIOpaITUIpaT
KOpHUIIMaJIapy, ManaBepUH, aTPONMUH, NMECTHLMIIAP, TPAHCHOPT BOCUTAJIAPHHUHT
YUKAHIM Ta3japy, cUraper Ba Oomkauap. JIekuH Xykaiipa xamMMyTareHjiapiaH
Y3MH XMMOsI KWINII TU3UMUTra 3ra. by pemapanus npoueccu reHeTUK MaTepHUaliHi
MYTaIlMOH 3apapjaHull HaTWwXKalapuHu GepMeHTiIap Epaamuga TYFpHIIAIl
(3KCLIM3MOH Ba MOCTpEIUIMKATHB penapauusiap). ['ennmap, xpomocomanap Ba
reHomyiap MyTaluusulapyd aKpaTwiaau. ['eHnap MyTauusuiapu ajoxuja TeHJIapHU
WYKW CTPYKTYpAacH 3apapiiaHHIIM OWJIaH Ke4uO, MabIyM OHp CTPYKTYp OKCHIIHU
€Kl (PEepMEHTHH CHUHTE3WHU OY3uiuIIMra oiaud kenaau. XpoMOCOM MyTalHsIIapu
ourra €kM OMp HEdYa XPOMOCOMAJIAPHU CTPYKTYp Y3rapuuuiapuaup. XpoMocoM
MyTalWsUIAPUHHA ACOCUM KYPUHUILIAPHU KyHuaaruiap:

- Iefesi XpOMOCOMAaHUHT OMp napyacu WYKOIUIIIH;

- TpaHciokauus OyTyH €ku Oup mapya XpPOMOCOMAHUHI TOMOJIOTHK
Oynmaras OOIIKa XpoMocoMara Y THIIIU;

- MHBepcusi OUTTa XPOMOCOMAaJa MKKHUTA Y3WIMII Ba HaTHXKala Y3WiraH
napuyanudr 180° Oypuiub Oomika makiaa sHa Oupuktupuauu. (MaBepcusiiap
relwyiapHu OanaHcuHu Oy3Mmaiiau, ¢dakaT XpomMocoMaja YJIApHUHT >KOMIaHMII
TapTUOU OYy3uIaau.);

- IyIUTMKAIUSL XpOMOCOMA MapYaCMHUHT UKKHUTa KYTauliu;

- M30XpOMOCOMajap MKKaja elIkacuja XxaMm OUp XHJI XpOMOCOM MaTepHal
KaTallaHraH  XpoMocoM  crpykrypanapaup. (M3oxpomocomanap  MKKUTa
XpOMOCOMa OUpJIAITUIITN OKUOATH 1A F03ara KeJlaIu. );

- Jloupa XpoMocomajap XpoMocoMaja Y3JIUKIUK maijgo Oymuin cabadinu,
MKKUTA YeKKa Ba OuTTa ypTa pparMeHT Xocus OYViuo, ynap y3apo Joupa MaKkinaa
OoFJIaHaIH.

['eHoM MyTanusinap CTPYKTYp Y3rapuilcu3 XpOMOCOMAJIAPHUHI COHHHHU
y3rapummaup. [ eHoM TYIUK rarmion] XpoMocoMa TYIUIAMU/IA JKOMIIAIITaH TeHIap
WUUTUHINUCH. 373I/ma WKKUTA TEHOMJIaH OpPTUK OYynraH TYIJjIaMHU OJIMO IOpraH
OpraHMW3MHHM MOJIUILION/ 10 aTaiaunap:

- TPUIUION] yuTa reHomra sra (3n - 69 xpomocoma);

- TETpPAIUION] TypTa reHomra sra (4n - 92 xpomocoma) H X.K..



Anoxuna XpoOMOCOMaJapHUHT COHM Kymailmb €xum kamaiin® keTrasja,
MyTauusgap aHeymoua €Eku Trereporvion] Ae0 artanagu. AHEYIUIoJusIapHU
Kyii1aru Typjapy aXpaTWjaaau: HYJIUCOMHS Ky(PT rOMOJOTUK XPOMOCOMAJIApHU
nykomuim (46-2);

- MOHOCOMHS KYy(PT XpOMOCOMaJapHUHT OupH WyKonuiu (46-1);

- TpUCOMHUsI OMTTa OLIKMKYa XpoMocoma naiao 6ymumu (46+1);

- TETPACOMUS — UKKUTA OLIMKYa TOMOJIOTUK XpoMocoMaap naiao 0yiaumm
(46+2).

Xo3upru BakTAa 750maH OpTUK XpoMocoMalapHUHT coHu (50tarauva),
pa3mepiapu Ba cTpykrypacuaa (700TazaH OpTHMKpPOK) KapUOTHII Y3rapuiiapu
aHukJaHradH. KimHuK amanuéruaa XpomMocoM KacalUIMKIAPMHU KaM MHKAOpAa
yupaTHIll MyMKHUH, aclia yiapaa XaM TyFMa CUMITOMOKOMILIEKC MaBKy1 0ynuo,
ollaTna MpOrpagueHT JaBoMaT OwujlaH XapakrepiaHaau. KapuoTUIHU COH
KUXaTAaH OY3UIUIUIapU KYTPOK yUpauu.

JlayH kacayuir (TyFMma Tea0anuK) — OFUP MCUXMK Ba SHAOKPUH- COMATHK
y3rapunuiap OujlaH KedyBuM XpomocoM Kacaumk. Kapuotunpma 21- xydtaa
OLIMKYa XpoMOcoMa Naiao Oynumm OuiiaH Ky3aTtuiaau (1ry Xxpomocoma Oyitnua -
Tpucomusi. Xammacu OYnu6 kapuotunga 47 Ta Xpomocoma). lluToreHeruk
TEKIIUPUII OKMOATHAA KacaJUIapHUHI KapUOTUIUAA yuTa Y3rapHil BapHaHTIapu
aHUKJIAHTaH: MyHTa3aM TPUCOMHU, MyO(UKIaIIraH TPAHCIOKAIU Ba MO3aUIU3M.
MyHTa3aM TPUCOMMSI 3HI' KYN y4YpaiiuraH BapuaHT Oynuo (kacamiapHuHr 94%),
OyHza 21-um xypTaa opTHKYa XpOMOCOMa XaMMa KyJlbTypallb XyXahpaitapuia
aHUKJIAHAIU, YMYMHI XpoMocoMallap WHWTHMHIUCU Xap Oup Xyxkailpana 47-TaHu
TAlIKWI Kwiaau. TpaHcnokauusi BapuanTd 3-5% kacaimapaa  ydpanau:
XpoMocoMallap MUTHHIMCU KapuoTunjaa 46-ta, JekuH opTukya 21-um xydpTraaru
xpoMocoma bomka Oup ayrocom Xpococoma Ky(pTHra - Ky4dHpHITaH.
TpanciokanMssHA 3HT Kyl ydpaiawrad Bapuantiapu: 21/13-15, 21/22, 21/4-5.
KnuHuk >kMXaTaaH TpaHCIOKAIlMOH BapHaHT MYHTa3aM TpHUcoMusigaH (apk
KUJIMaiaM, JIeKWH Kenaxakna ¢ap3asaiapia KacalUIMK SXTHUMOJIM HYyKTau-
Ha3apuJaH, OTa-OHACHHMHI SIIMPHH TPAHCIOKALMACUHU AaHMKJIAIl HUXOATIA
MyXHM axaMmusTra sra. Mos3aulu3M BapHaHTH TaxXMHHAH KacaJUIaHTaHJIapHU
nunga 1% rtamkun kunaau. byHna Oup KucMxyxkaiipanapaa HOpMail KapUOTHUIT
aHUKJIaHaJM, KOJTraH Xyxakpanapaa 3ca — 47 xpomocoMa 21-41 XpoOMOCOMaHUHT
Tpucomusick Ownad. KiMHUK KypUHMIIM MaBXyJd HOpMaja Ba aHoMal
Xy>KalipajgapHu y3apo MUKIOpU MyHOcabaTura OofiukK. DEeHOTUNUK COFJIoM OTa-
OHA MO3auK KapUOTUITHA TOUTYBUMJIAPH OYIUINM MYMKWHJIUTMHHM Ha3zapAa TYTUII
J03uM. /lnarHo3nu Oosa TyFynuiny OWJIAHOK Kyiuaaru Oeinruiap acocuaa Kyuuii
MYMKHH: KaJJla CySITUHU KUYUKJIUTY, YHCA CYSITUHU SICCUJIMTHY, KY3JIapHU KUMWIIUK
YKOMJIAaHUIIIM, SMIUKAHT, KEHT AMNaJOK KaHIIap, sSipUM OYWK OFHU3, YyKyp Arardajiap
OunaH Oupraaukaa ceMu3 THJI, MAcT YKOWJAIIraH KyJOKJap, MPOrHAaTHU3M, KaliTa
namkanap, KailTa JKUMXWIOK, OEK MaHwKacujard OWpPUHYM Ba HWKKUHYU
OapMOKJIapUHU aXpau0 Typuid, Kyn kadptu Oyinad OWTra KyHAAJIaHT TEpU
Oypmacu («Maiimyn» kadtu). JXUMKUIOKIA UKKATA KyHIAJTaHT OypMma YypHHTa
ourra Oymanu. bomaHuHr ycuim >xapaéHuaa HEUpPO-3HIOKPUH (CEMUBIIMK, TEPU
Tpodukacu OY3WIHILIM, YCUITHN CEKUHJIALIUIINA, MUKpoLedanus, yMyMuil MyIIaK



TUIOTOHUSICH, TUIIOTUPEO3, TUIIOTEHUTAIN3M Ba OOIIKatap), COMaTHK (TyFMa I0pak
PUBOXIIAHMIII HYKCOHJIApH, OIIKO30H-MYaK TpakTH, Oyipak, ymnka, Typ mnapiaa
nuctpodusiapu, KepaTuT) Ba HEpB-pyxuil Oy3wmmnuiap. bemopnapra nmpumMuTuB
SMOLMsUIAD Ba  KU3UKUIUIAP, FaWpATCU3IIUK, yTa HXJOCYAHJIUK, Caué3
TacaBBYpJIAL, YXIIATUIUIMK Ba aBTOMATHK Xapakariapra MOMWUIMK. bab3unapaa
KYIIPOK YOF KailpusT, 6exalloBaTiIuK, Ky3rallyBYaHIMK Ky3aTHIau (3PETUK TYpH),
Oab3miiapja 3ca XapakaTJapHUHT cycaluim, aTtpodujgard XaMmma Hapcara
JOKAMIIMK HamMo€H Oynaau (Topnua Typu). AKIMNA 3au(iIuk UIUOTUSA EKU
UMOCIIMIUTMKIaH AeOWJUTMKKaYa PUBOXKIIAHAAH, JIGKMH KYIMMHYA Kacajiap 3apyp
Xa€TUH KYHUKMAJIAPHU Y3JIAIITUPUO OJIMIITa KOAUP Ba COJJIa dKUCMOHHUM MEXHAT,
yi HIJTApUHU Ba Iy KaOW HUIUtapHU Oaxkapa ojaau. Xap Xwi Ouiaumiap 3w,
VKU, XucoOnamigaH Kypa, aMaliuidi KYHHKMaJlapHH YpraHWIl yjiapra OCOHpPOK
Ooynaau. HeBponoruk cratyc/ia JMKBOP TMIIEPTEH3UACH cUMTOMIIapu (OO OF UK,
KYHTWJI alHHUII Ba XOKa30), HUCTarMm, mnapesiap, aHuzopediekcus, JanaHriad
fopuill, PomOepr cuHamacuna ydaiikaiub Typuil Ba Xokazo. KuHcuil ab3onapu
PUBOXIJIAHMAraH, UKKWIaAM4M XKUHCUN Oenruiap kam Hamo€H Oynran. Kusmapaa
MEHCTpyalusulap Ked naiigo Oymanu, MyHTazaM Oyimaiinu, Te3na MeHolays3a
puBOXkJaHaau. KMHCHUIM MHTUIUIN CyCTiamraH. BUOXMMHUK KypcaTKUWwiapu Xam
V3rapran: umkop ¢ocdaraza Ba TIIHOK030-6-hochaTaernaporeHasa aKTUBIUTH
omrad, TpuntodaHn MeTadonu3Mu OV3uiraH, TIUKOTeH aJMallyBUJa aKTHB
KATHAIYBYM NUPHUIOKCHH MUKIOPH KECKMH KaMainO kerradH. Kacammapau Xaér
JaBOMaTu 4yekianrad (traxmuHad 30 €mrava), ynuM cababu 0ynub ojgataa WYKA
ab30JapHU PUBOXJIAHUII HyKCOHJapu OVnaau. Opatna OebMopiap ¢ap3asn
KypMauI.

[latay cunapomu (tpucomus D cunapomu, Tpucomusi 13) KEHr CHEKTPIH
OFUp HEPB-TICUXUK Ba HIOKPUH-COMATUK OY3uuiuiap OUiiaH KeUyBYH, XPOMOCOM
kacammuruaup. I[latay cunapomu 13-um kxydr Xpomocomamaru TpPUCOMUS
HaTwxkacuaup. [lutonoruk >kuxataan [latay cuHApPOMH WKKWATAa BapUaHTIaH
ubopar: onauil TPUCOMHUS Ba TPAHCIOKAIMOH Makutapuaa. Opnuit TpucoMus
makiauaa OebMOPHHMHT KapuoTunuaa 47 xpomocoma, 13-um xydTna opTuKya
XpoMocoMa Ky3aTuiaaau. TpaHCIOKAIMOH BapuaHTHIa O€bMOPHUHT KapUOTHUIINA
46 xpomocoma 0yr0, XpOMOCOMAIAPHUHT COHM KaMaiiuiiu (47-Hu ypHura 46-ta)
D (13-15) rypyx xpomMocoMallapHUT ¥3apo KYIIMIHIN HATMKACKIa Maia0 Oyiaau.
Knunukacu. bebMOpIapHUHT TalllKu KYPUHUIIM KyJda xam crneuuduk. bomamap
KaM Ba3HJIM, Kajla cCysard Makpouedanusa €Exku Mukpouedanus IIaKiuaa
tyrumumaan. FO3HM Kymna® pHUBOXKJIAHUII HYKCOHJIADUM MAaBXKyA: OONTHUHT
TEPUCUHUHT JePeKTinapu, HOTYFpU IIAKKIAHTaH Ba MACT >KOWJAIITaH KyJOKJap,
MUKpo(dTanbpMus, JIabJapHU Ba TaHTJIaWHU EPUKIUTY, OYpYH aCOCUHUHI CYSKJIapu
nykauru. FO3MHUHr Ba KyJUIAQDHUHI TEPUCHAA TEMaHruoManap Ky3aTHIIAJIu.
Jlonmuit dyppanap, KpUNTOPXW3M, IOJIUIAAKTUINA, Kyl Ba OEK NaHXacu
nedopmarusicu  (Kyn  OGapMmokiIapuHUHT (Jekcop naedopmarusacu, TOBOHHUHT
OYpTHO YMKKaHIUTH, OEK TMMAHXKACUHUHT TyMOa3W KyTapuiuO KOJIHIIN),
OYFUMJIAQDHUHT yTa OTWIYBYAHJINTU, WYKWA ab30JIAPHUHT TyFMa HYKCOHJIApU
(KapimoBacKyJisip Ba CUMJUK a)KpaTUILl TU3UMUHMHT, OIIKO30H-UYaK TPAKTUHHHT)
oynanu. Keckun aknuii 3audiuk Ky3atwiaau. Kyn xommapaa TyTkaHOKIap HAMOEH



oymumm mymkuH. [lapaknuauk xuxatgan llatay cunapomu HucOaTaH Kam
Vyprauuwnrad: Xykailpanap TapkuOM Ba KOHHUHT XHMHUK MapameTpiapuia
y3rapunuiap — aHUKJIaHMaraH.  bBHOXMMHUK — TeKIIMpUIUIapjAa  reMOorjoOuH
aHOMAaJIUSJIapU Ba YHUHI KaMaWWIIM aHUKJIaHraH. [lepMaTormuuk TeKIIUpUILIa
YyKyp KYHIAJIaHT TEpH O9raTH, >KUMXKaJoOKJa OWTTa sraT, €WIapHUHT KaMIIMIH,
TPUPAAUYCHU TMACT KOWIAHWINM aHWKJIaHaau. IlyHuW Kala KWJIMOK KEpPaKKH,
OJUTUN TPUCOMUS Ba TPACIOKAIIMOH MIAKJUTAPUHUHT KIMHUK OeNruiapu y3apo oup
Ooupuman ¢apk KWIMaiau, IIYHUHT yuyyH Oy OeMmopiapia Mmak/UIapuHU aXpaTuo
OJIMII YYyH UWTOICHETHK TEKIIMpPHII anbarra YTKa3WwIMIM JOo3uM. UYUyHKu
TPaCJIOKAIMOH MIaKJAa KaTa aHoMan (ap3aH TYFHIHIIL dXTUMOIN 25% TamKu
KUJIaau, oAUl Tpucomusia aca 1-2%-man ommaiiau. Xa€ét yayH IpOrHo3 caaOuid.
Xaét maBomu ojaraa 3-4 oil JaBOM dTadu.

DOnBapc cuHApoMH (Tpucomusi 18) KEeCKHMH MpeHaTal PHUBOXKJIAHUIIIAH
OpKaJa KOJIMII Ba KYII COHJIM CysIK CUCTEMAaCHHM PUBOKJIAHMILI HYKCOHJAp OWsiaH
KEUyBUM XPOMOCOM KacalIuru. by cuHapomza Kamna cysk Jojuxouedanuk
IIaKJiJa, KarTa JMKIJAOK COXacura MENIOHAa CYSKIApHU HAapBOHCUMOH YYKHWIIN
OwsiaH Ky3aTWiaJu, MacTKU >KaF Ba OFU3 TEUIUTH KUYWK, KY3 TUPKUIIM TOp Ba
KaJTa, KyJIOK YUFaHOFW aedopManusiiamrad Oymanu. Kykpak kadacu KeHr Ba
KanTa, OEK MaHKACMHUHT aHOMaJl PHUBOXJIAHMINM, CYSKIApHU  (iekcop
JKOWIAHUIIM  Ky3aTWwiaau. VUKW ab30JIApHUHT yTa YYKyp PHUBOXKIAHUII
HYKCOHJIapu aHuKjaHaau. Crnenuduk naBo iyk. Xa€t yuyH nporao3 canouii. 90%
Kacajulap Xa€TUHUHT OupuHuYd Humuaaék VYiaauw. Tupuk KoJraHjapu 9ca,
MH(EKIMOH KacaJUIMKJIApAaH Yiaau, KYyIpoK MHEBMOHMSIAH.

JlexxeH cUHAPOMH («MYLIYK YUHKUPUFW) CUHAPOMH) — YaKAJIOKHU «MYIIYK
YUHKUPUIIU»HY 3CIaTaAUTraH XapakTepiid HUFIalli, YyKyp akjinid 3au(nK Ba Kyl
COHJIM aHOMaJusiIap OWIaH Ky3aTyJlyBYM XpOMOCOM KacaJmuk. Llutonoruk xamma
Kacajulapia TOMOJIOTMK OyiraH 5-ud  XpOMOCOMaHUHI OWTTa E€JIKACHHUHT
TaxMUHAH y4JlaH OWp KUCMHUHHUHT KaJTaJIWTU aHuKiIaHaau. KiMHUK KuxatnaH
«MYIIYK YUHKUPUIINY» CUHAPOMHU Kyda mnoiaumopd Oymagm. «Mymryk
YUHKUPHIIN»IaH TalllKapy, HIUTOJOTUK TEKIIUPHUIICU3, AHUK TAIIXUX KYWHUII KyJ1a
KUIHMH, YyHKH Oy CHHIpOM/Ia acOCaH HAMOEH OYIaauraH KIMHUK CUTITOMIIAPHUHT
KyNUWJINTH bolllka XpomMocoM aHOMalMsIapaa XaM yuypauaud. TUnuk xosuiapia
«MYITYK YUHKUPHUIIMY CHHIPOMH OWJiaH TYFWITaH Ooyajiapaa Tyja IO3JHK,
TUIEPTENoOprU3M OulaH, aHTUMOHTOJIOMJ KY3 THUPKHILW, FUIAMIMK, SIUKAHT,
KMUYMKIJIAIITaH MK, KEHT SNajoK KaHiiap, AedopMUpMalMsaialilaH Ba MacT
KOMIalran KyJIOKJap, Kaiara OyiuH, NacTKM CHUHJAKTWIWA, KaJlTajallrad
OapMOKJIap, KIMHOJNAKTWUJIUS, IOPAaKHUHT Ba OJKMHCUM ab30JapHU TyFMma
HYKCOHJIapu, Oyipakiap aHoManusicu Ky3atwiaad. Creuuduk 1aBo HyK,
najuIMaTUB Tepanus KyutaHuiaan. Xa€T yuyH MpOTrHO3 caOuii.

Knatnpensrep cunapomu (3pKakiap TMIIOTOHAAM3MHU CHHIPOMH) acoCaH
KUHCUW PUBOXKIIAHUIIIAH OpKaaa KOJMI Oenruiapu OuiiaH HaMOEH OynaauraH
XpOMOCOM KacaJTMK. DpKak KUIIMAa OpTHKYa X Xpomocoma Oynumimra OOFINK
(kuHCUN XpoMocomanapHUHT Tymiuamu XXY, xamu 47 xpomocoma). Kympox
abeppaHT Y-xpomocomara sra OyiaraH TyxyM Xyxaiipanu XX-cnepMuil OuiiaH
ypyFAIaHUII HaTWwxkacuaa HaMmo€H Oynaau. KialindenbTep CHHIPOMUHUHT



nutoreHeTuk BapuanTiapu: XXY, XXXY, XXYY, XXXXY, Ba Mo3zaunusm
46XY/4TXXY, 46XX/47XXY Ba xokazo. KimHuk Oeiaruiapu YCMUPIIUK
JTaBpujiaH OoniaHuO Oanany Oy (o€kjap y3yHJIMTHM XHCOOWTIa), acTCHUK EKU
«OWYWIraH KyJI» KOHCTUTYIMSICUTa 3ra (TOp eJKajap, KeHI TO3 CyArd, Kam
PUBOXIIAHTAH MYINAKIAp), CEMHU3JIMKKa MOMWMHIIMK, TUIOTEHUTAIu3M (103una
TYKJIAHWIIHK KyjJa 03 OYJIMIIM, THHEKOMAcTHs). Talllku >KUHCHH OpraHiapu
ApKaKJapra xXoc OYJIMINM Ba XUHCUWA (YHKUMsUIApYM HUTHTIApAA CaKJIaHTaHWUTa
KapaMaii, ypyr Haidacu atpodwusicu Ba acrmepMus HaTkacuaa (ap3asg KypwHii
UMKOHUATH KYTIpOK HYK. 20% spkakiapHu OCMyIITIUTH acocuja KiahHdempTep
cugapomMu €ragu. Opataa akJIvid pUBOXKIIAHUIIA MabIyM Japaxazaa oOpKaja
KOJUIIM Ky3aTWiagu (KYyNpoK ACOWIUIMK), CYCTKALUIMK, JIAHKJIUK, MNACCUBIIUK,
aTpodumaru xamMmma Hapcara JOKaimK, agdekTiiapra MOWMHIIMK HaMOEH Oy mau.
by cunapoMm OunaH kacayuiaHraH OebMoOpJiap VyTa UXJIOCUAHT OYIUIIaau.
bepMopmapga  Te3-Te€3  mapaHou[, —TaJUIFOLIMHATOP-NIAPAaHOMJ,  JEIPECCUB
TICUXO03J1ap, KATOTOHUK Ba EMUIIKOK (UKp XoyaTiapH, 0ab3uja aHTUCOIUAT XYJIIK-
aTBOp Ba QJIKOTOJM3M Ky3aTwiaau. EHTWII OpraHuk y3rapunuiap KUCMaH ITO3,
HUCTAarMou/Jl, aHU30pe(IIeKCHUs, MHOIIHS, aCTUTMATU3M Ba XOKa30 TOIMMIII MYMKHH.
Knaiindenbrep CHHIPOMUHHUHT KJIMHUK BapHaHTIIapu X-XpoMocomaiapra OOFJIHuK,
YIApHUHT Kymaiuiy OuilaH, WHTEJICKTHUHI T[acaMilid Ba ab30JapHUHT
PUBOKJIAHUIII HYKCOHJIAPUHUHI Japakacu opTaau. bebmopnapaa KuHCHM
xpoMaTuH bapp TaHauanapu aHUKJIAHAIU. OpKakjiapaa XpOMaTHUH MXKOOUMH
Vy3rapuiuiap MabiayMm gapaxaaa X-XpoMOocOMalapHu KyNaWTraHJIUTUHU KypcaTaau.

[epemesckuii-Tepaep cunapomu (aéminap TUNOTOHAAM3MU CUHAPOMHU) —
KYI COHJIM JKAHCHUA Ba COMAaTHK HYKCOHJIAp OWIaH KEYyBUM XPOMOCOM
Kacayuuruaup. A€njia UKKMHYM X-XpoMOcoMa MyKIUTru OuiaH OOFIHK (TyIiaMm/a
45 xpomocoma). X-xpomocoma Oyilmya MOHOCOMHUS X-XpOoMocoMacu3 abOepaHT
TyXyM XyXkaipanu X-XpoMOCOMaJId CIIEpMaTO30M I OWJIaH ypyFIaHUIT OKHOaTuIa
kenmuO6 uukamu. [luToreHeTmk TekmMpuiaa  X-XpOMOCOMaHM MYyHTa3aM
nykaurugan Ttamkapu, moszauk BapuaHtiapu (XO/XY, XO/XX, XO/XXX,
XO/XX/XXX) xam wmaBxkyn. Kacamnukau acocuit OenruwinapujgaH OWpH MMacT
OyinuK (MakaHadWK), (SHrU TYFWITaH YaKajloK KU3jdapHU OYViM Ba Ba3HM TIACT,
karramapau Oyium  sca 130-140 cmpman  ommaiian). Kykpak  kadacu
«KQJIKOH»CHUMOH, KYKpak O0e3d Tyrmadajgapu KeHTr oKkoinamrad. byluHHM
KaJITAJIUTH, Y3Ura XOC SHCAJaH eJKajaprada TOPTWIraH Tepu OypMacu, HsK
KMYalWIIY, KEHT KaHliap (TUIepTesiopu3M), SIMUKAHT Ba MNTO3 OebMOpiapHU
I03UHU «CUHKC» XycHMra yxmaraau. [TyOeprar €mmna >kuHCUA MHQaHTUIA3ZM
KECKMH HaMOEH OyNajau - TeHUTAIUAJIApH, TyYXyMIOH Ba KYKpak Oe3napu cycT
PUBOXIIAHUIIN Ky3aTWJagu. Xahu3 Kypull Ky3aTWIMangu. OCTPOTreHIapHU
aXpaTuiauimu HopMmara HucOaran 10-12 mMapTa mactiauru aHukjiaaHaau. besMopiap
dap3ang kypa onmaian. 10%-rava aémrap 6enymiuru acocuaa lllepemeBckuii-
Tepuep cungpomu €ramau. IITo3, KatapakTa, MHOIHS, OCTEONOPO3, TyFMa CYSK
YUKUIIIap Kabu OpraHuk y3rapuiuiap Xam Oy kacayumkka moc. Kacammapuu Oup
KHUCMHUJIAa CEMU3JIMK aHUKJIaHaau. KacamiapHu KYMuuWiIurujga MHTEIEKT Hopmara
SAKUH, OMp KMCMHJA aKiIui 3au(uuK Ky3aTWiaau. Yjaap ImaccuB, aCTEHUK OYnaaw,
IICUXOTEH peakUusulapra Ba pPEaKTUB [CUXO3Japra MOWHWHIWIMHM aHUKJIAII



MYMKHUH. YHIaH Tallkapu, yjapjaa B3muTuim xam nacasau. 80% Oomamapna
KUHCHM  XpOMAaTWMH HWVKJIWTKH  aHWKJaHaaId (XpoMaTUH  MaH(UIIMIINK).
XpoMocomMa KacaJUIMKJIApHU JMAarHOCTUKAacu. XpoMocoMajap KacaJUIUKJIapH
JMAarHOCTUKACH YJIAPHUHT KJIMHUK KYPUHUIIM Ba Maxcyc ycyuiap Owian
AHUKJIAHAJAUTAH XPOMOCOM TYIJIAMUHM KAapUOTHUIIHA Ba YKUHCHU XPOMATHHHU
ypranummra acociianrad. KapuotunHu Vypranumn ydyH OeBocuTa Ba OaBOocUTa
TEKIIUPUII ycylmapuaad (ovgananaau. bupuaum ycynna wiankiaaH, JumdaTuk
TyTyHJap/aH, SMOpHOHANI TYKUMallap/iaH, XOPUOHIaH, aMHUOTHK Xy>KalpanapaaH
Ba OOIIKa CYIOKIMK TYKUMajaapJaH OJIMHTaH MaTepUaaHu TYFpUIaH-TYFpU
ypranwnaay, Jlekun Oy ycyn TeKIIMpHIAETraH MaTepHala eTapid MHUKIOpAa
MUTO3HUHI MeTadazacuaaru Xykaipanapu OopiaurunaruHa MHGOPMATUB, YyHKU
dakat meradasza JaBpuga XpoMOCOMaIap Y3ura XOc Makira ara 0yimo, yIapHUHT
UAeHTUQUKAMUIAl MYMKUH. XO3UPrd BakTAa KEHI OaBOCHTAa TEKUIMPHIL
yCyJUIapu KyJIJIAHUIMOK/IA.

Meradaza mnactuHanap taépnam ycyiau. OnuHran Kynbrypa (mepudepux
KOHJaru JUMGOIUTIAp Ba XOKa30) KyJbTHUBAIMSA YUYYH O3MKAa MYXUTra SKUIAJIH.
Hopmana nepudepuk KoHAa JTUMQPOIMUTIAPHU MHUTO3M Ky3aTHJIMAWIU, UTYHUHT
yayH  (UTOreMArrialioTHHUH  €paamuga  JUMQONUTIAPDHU  UMMYHOJIOTHK
TpaHchopmalys Ba OVIMHUIIUHA CTUMYJANMS KuiuHaau. Mkkunum stan 6yiauo
XyXalpajsapHd MHUTOTUK OYynIMHMIIMHKA MeTadaza CTaausicuja TYXTATHII
xucoOnaHaau. byHra eTnmumm y4yyH TYKMMa KyJlbTypacura KyJbTHBALUSIAIIHILI
TyraHjaHumura 2-3 coar KoJIraHAa KOJXUUMH €KW KOJIUMEJ Mpernapatiapu
KYIIAJIaayd. Y YMHYM 3Tanaa, KaabUuid XJIOPUAU €KW HATPUM LIUTPATH SPUTMAIAPU
épramuga XyKalpallapHd TUIIOTOHM3auuscura spummnand. Hartwkama Xyxkaiipa
OypTuil oOKHubaTUaa AIpO KOOUFU EpUIMO KeTaau, XpoMocoManap apo Ooriamiiap
Yy3unaau Ba XpoMocoMallap LUTOIIa3Maa 3pkuH ¢y3ub ropumaau. yHaan cyHr
OJJMHTaH KyJIbTypa METaHOJ Ba YKCyC KHUCJIOTacu apajaimMmacu Ousal
bukcarustamTupuwin® 1eHTpodyraiaHagu Ba sHa (PUKCATOp aJIMaIITHPHUIIAJIN.
@dukcarop OunaH Oupranukaa OYiAraH CyCHEH3USHH ToO3a TMpeAMeT OWHara
TOMU3WITaHIa, MeTadas3a MmIacTUHACH OlHaja €3UaIn0, YHUHT H4uaa Oup-oupuian
aXKpajraH XpoMocoMayiap TymiaaMu €raau. GukcaTop Kypulll xKapaéHuaa xyxanpa
oiiHara Mycraxkam énumm6O komamu. Illynmait kumuO, Metadasza rmiacTHHAIAP
Kaiicu XyXapajap KyJbTypacH OJMHUIIMAAH KaTbUl Hazap, NOpenapariapHu
YMYMHI SipaTUIl NPUHLMION KyHugaruiapaadn udopat: meradaszanapHd Tyruiami,
TUIOTOHU3ALMS, (pUKcanus, mpeaMer oiHara Tomuswiuil. [IpenapaTHUHT O s
[Ipenapataunr Oysam metadas MIacCTUHANIAPHU Ta€pialliaH CyHTH 3Tam Oyiud
onnuit, nuddepennuamiamran Ba U QuroopecueHtiamra oynuHaau. Xap Oup
OyAIl yCynu KapUOTUIIHU MablyM Y3rapHIlJIapUHU aHUKJIAIl YYyH HIJIATHIAIH.
Opmuit 6ysmpga (I'mm3za Oysm ycynu) XpoMocoMalapHu (akat TypyxJapuHU
uACHTU(DUKAIMIIAIT UMKOHUSTH OYirannuru cababnu, 0y ycys KapHOTHUIIA COH
KUXATJAH XPOMOCOM AHOMAIMSUIAPHU OPHUEHTUP AHUKJAIl YYYH WIUIATHIAIH.
Opmuit  OYsII  XpOMOCOM MYTAar€HE3WHWHT TalllKM MYXUJAHU MYTaHTJIMKKA
TEKIIUPUII Kapa€HUIa KEHT KyJulanuaaan. [ mM3a 0yEérn xaMMa XpoMocoMalapHu
HEHTPOMEpPA, XaMpOX Ba HMKKWIAM4HM OOFIaMJIapHM KOHTYpPJALITHPraH XoJjaa
y3unnuru Oyitmua Oup wmebépaa Oysiinu. duddepennmannamran  Oysim



XpoOMOCOMaNapHU  TaHgad  y3yHiaurura Kapa®  Oysumdmmura  acociaHud
dbukcanusIamran - XpoMocoManapra HucOaTaH cojaja TeMmIeparypa-Ty3Jjiap
TabCUpH OuilaH TabMUHIaHaaAU. byHna y3yHnuru Oyiinad xap 6up XpoMOCOMaHUHT
elKkacu Ba coxacura cnenu@uk OYiaraH — XpoOMOCOMaJIapHU  CTPYKTYD
muddepeHnnanmsIc, 3y- Ba TE€TEPOXpPOMATHK coxaiap (TYK Ba 04 paHrja)
anuknanagu. Kynm xommapna G-0ysm ycynu  KymnaHuwiaav. by ycynga
XpoMocoMalnapra aactiad nporea3a €Ku Ty3JId 3puTMa OWUJIaH UILJIOB OEpHIIajIu.
NHcoHla MyTallMOH Kapa€HUHM YPraHull Y4YyH CHHTWAJI XPOMATHJIApHU
muddepeHnman Oy  ycynm KEHr KyJUIaHWIagd. by ycyn TUMHIWAH-5-
OpOMAE30KCUYPUIMHHA AHAJIOIM XPOMOCOMAJApHH PEIUTMKALMSCUHUHT KETMa-
KETJINTATAa KYIIWIMII XYCYCHSTHUIa acOCIaHraH. by aHalorHu y3ura KyIlraH
XpoMocoMa ydacTKacu OVysimMacinuru cababmu kepak OynraH XpoMmocoma EKd
XpOMOCOM a00epalusICUHU aHUKJIalll MyMKHH.

Monexynsp-mutorenetuk ycyi. In situ (FISH) ¢uroopectient rubpuanzanus
YCYJIU PaJUOAKTUB M30TOIIAp €KUM HMMYHODIIOOPECIEHT OupuKkMaiiap OusiaH
oenrmwinanran 6up 3amxupau PHK éku JJHKau nenarypnamran JJHKuu npenmer
oifHa/la TUOpPUAM3AIIMACUTA acOCTalIral. by yCyimHu KYJUlaHUIaAuran yerapaiapu
KyJla XaM KEHT: TeHHUHT JIOKAIU3alUsACUIaH TOPTHO OUp HeuTa XpoMocoMalapHu
opacujaru OyiraHn Mypakka® anmamryBiapuHu aHukjamrada. [lyHu adTum
JO3UMKH, MOJIEKYJISIp-TEHETUK Ba I[MUTOJOTUK YCYJUIADUHU  OHWprajivkiaaru
KYJUIAHUIIK ~ XpOMOCOM  aHOMAaJMUSUIapUHM  COAJACHJIaH  TOPTUO,  BHT
MypakkaOjaapuraya aHMuKJaml kapaéHu 4YeKCU3 OYJIMIIN MyMKHH.

JKvHCHIT XpOMaTWHHM aHMKJIamW. by ycyn XpomocoMasap TYIUIAMUHU
(KapuOTHUIIHM) aHMKJIAIl YCYJIUJaH COAJApOK Ba Te3 OynraHauru cabadinu,
CKPUHUHI-TECTJIApHU OupHu cudartuga axoJMHU OMMAaBUM TEKIIMpUILIApAA
KYJUTAaHUJIA U, Hopmana  aénnmapHu  OpraHM3MUHMHI  Xy)Kalpanapunaa
MyTaxacucialran OysI HaTwkacuia sSapo MeMOpaHacu atpoduja HMHTECHCUB
Oysanran TaHaya naijgo 6ynaau. by Tanaua sxuHcuii xpomaTuH €ku bapp Tanauacu
ne6 aranu0, pakar aktuB Oyiamaran X-xpomocoma unuiad yukapaau. Ukuaum X-
XpoMocoma aéiiap OpraHu3MHIia aKTHB Oynaau. DpKakiap opraHu3mpga X-
XpoMocoma Outta OYiIMb, y JOMMO aKTUB OVIraHauru cababiid spKakJIapHUHT
XyXKapajJapuHUT SIAPOCUJIA KUHCUM XPOMATHH aHUKJIaHMauIu. X KUHCUU
XPOMATHHHU aHUKJIAII YYyH OJIaT]a JIYHXAaH OUp mapya SMuTennall TYKUMa 10
oJIMHaaM. DHr Ky Tapkairad Canjaepc ycyiu Xxucobisanub, Oy sKcrpecc-ycylaa
snutenuan TykuMa mnapdyacu 20% yKCYCHOKHCIOTO all€TOOPCEUMH 3PUTMACH
épmamuga OVsauO, HWMMEPCHOH MHMKPOCKOIN OCTHAA KUHCUM XpOMATHH
aHUKJIaHaJAW. YHAAH TalllKapyd KOHJAard Bosra eTraH HeuTpodwuiapaa «OapabaH
TaéKUaJlapuHW» XaM aHuKJIam MyMKUH. «bapaban Taékuanapu», >KUHCUU
xpoMatul (bapp Tanadacu) X-xpoMocomanap yMyMHH COHHUJI@aH OUTTa KaM
Oynaau. DpKakiapHu HeUTpopuLIapuaa Sapo aTpopuaa «MIUa» Ba «COY TOJIACK
MIaKauAa XOCWaliap aHUKJIAHWIIA MyMKUH. Aémiapaa aktuB Oynmaran X-
XpoOMOCOMa aHHWKJIaHMaca, XKHHCUM XpOMaTHH XaMm OViMmaiiam, spkakiapaa 3ca
omuKya X-xpomocoma mnaigo Oyica, Oy ¥3 HaBOaTuAa KUHCUA XPOMAaTHHHU
MIaKJuTaHuImura cabaduum oymaam.



JlepMaTtornuduka Kyi Ba o€kiap kadT Ba OapMOKJIapUHU TEPU HAKIUIAPUHU
tekmupui ycynu. Kadt Ba 6apMoK Tepu HaKILIapy WHIUWBUIyaNl XapakTepra ara
O0ynu6, xap OUp MHCOHHUHT F€HETUK KOJAWHU HazopaTtuaa O6ynaau. Lllynunr yuyn
UpCcHil-IereHepaTuB  KacalUTUKIapAa Y3  XycycusiTiapura odra  Hanuuisap
YU3UKJIapuaa Y3rapuluiap aHUKIaHId Ba KIMHUK JUArHOCTUKA YYYH KEHT
KyJmnanunagu. Texmupuin ycyiau coana O0ynub, 6ocmaxoHa OyEFu CypTHITaH
oiiHara OebMOpPHUHT KadTu Oocuiiagd Ba CYHI KOFO3ra cypaT Ky4upuimo
yprauunaau. Texkmmpumaa unuiatTwiagurad kypcarkuwiap: 1. Kym Gapmoxmap
yuugaru Hakuuiap xapaktepu: Hopmana Gapmoxmapiard 4um3uKIap y4Ta acoCHUid
makiaga Oymamu: WIMOK, € Ba Moupa. YJIapHHHT TapkKaiaumm (ous xucodmma
WITaKCUMOH Typu - 62%, moupa typu - 32%, €l Typu - 6% TalIKWJI KUJIaIH.
Macanan [layn xacamnuruaa UiarakCUMoH typaaru Hakuuiap 80% ragya kymaitn®
KeTaau, TPUCOMUSAA 3Ca HOpMaJa KaM y4pauaurad €MCUMOH WIAKIUIAP KYIAs/IH.
2. Oratnap (uu3ukiiap) conn. Hopmana xucobnaranaa sratjap COHM pKakiapa
145-taam  Tamkuna Kwiaam, aémnapaa  dca-127. Macanan  KnaliHdenbTep
Kacayuuruia sratiap coHu 118 raua kamaitn6 keraau. 3. adt OypyaruHUHT
karranuru. Hopmana adt 6ypuaru 57°-nan kam, JlayHa kacamnuruaa sca y 81-raua
Kymaiub keraau, Tpucomusiga sca-108°, Knaitndensrep kacammruaa-42 6ynanu.

I'en Tepanusicu.

['enTepanuscu TeH WHKEHEPJIUTH Ba THOOMET METONJTAPUHUHT KaMJIaHMACH
Oynu0, KacaJUIMKHU [JaBojall MakKcaauJa OJAaMHUHI COMAaTHK XyKalpajlaphuHH
TEHETUK allllapaTUHU Y3rapTUpUIl WyHanumuanp. by aBx onu0d puBokiIaHaETraH
myTanusra yuparad JJHK ydacTkacunu y3rapTupuinra acocjaaHral HyHaIUuIIaup.

'en TepanuACMHUHI KOHLEMNIMICKH OakTepusuiapa TpaHcPopMalus
xapa€Hu kKamd KWIMHraHAaH CYHr mnaiigo Oynau. Bupycnap Xxap Kanjai
Xykaiipara TEHETHMK MaTepualHH OJuM0 Kupa OJUIIM BeKTop cudaruga
doitnananuini MyMKUHJIMTKM ucOoTinaHau. 1980 iwimapia CHYKOHJIApra BEKTOP
éplaMujia TeH KUPUTHIIIN.

«CaifHCy JKypHAJIMHUHT Oup coHuAa Kyhumarunap OaéH stwiran: «1995
i AKI Unvuii Kenramm aszomapu kapumcuna 8 énum Amantu ne Cuisa
UCMJIU EKUMTOWTMHA KU3AJIOK Mai1o OYiau. Vina maiitnaru KOHTPECCMEHJIAp/IaH
oupu XKopxk bpayH yHM KeHram ab3ojiapura TaHWIITHpap 3kaH «Pymapanruzna
MYBKH3AHUHT TUPUK UCOOTU TypHOIN», Aenn». Xy, OyH/1a ran KaHaal MybKu3a
xakuna Oopmokma? Mabnym Oynummya, Oy KH3aJOK HMPCHA KacaJTUK OWIaH
orpurat. 1990 HMIHUHT CeHTAOpHIa YHU T'€H TepaIusicu yCyiu OujiaH 1aBOJallHu
oonutamran. Hatmwkana opanan Oup Hewa vt yTrad, Amantu ae Cui Ba coraiiuo,
TEHT/IONUIApY KATOpH MakTabra KaTHa® ropuOau. AcIvuHU ojiraHaa, Oy XOJIaTHU
MYyBKH3a A0 arair Xxam y gapaxana Tyrpu smac. Heraku, sHaummkaa nryHaan oup
JaBp KEJJUKH, TeHETUKA, MOJIEKYJIAp OMOJIOTHs, OMOKUME, ITYHUHTJIEK, TEXHUK Ba
TEXHOJIOTUK IOTYKJIap Ty(dailnum KeHr oMMma Ky3 YHIrHaa KejgaXkak 3aMOHHHHT
THOOMETNra acoc comuusanTu. Ly ypunna caBosl TyFuiaau: reH HHXKEHEPUACU
(MyxaHOUCIUIK) €KA TEepanusiCk HOMHHHM OJraH THUOOMET WIMM aciuja Huma?
Bynzia Tenjan nopu Bocutacu cudatuaa Qoitnananunagumu? Exu 3apapnanran
ITeHHM JaBojlall Hazapjaa TyTwiaauMu? YMyMaH onraHja, Oy kabu kymiad
caBoJUIap T'eH TEeparusCd HOMHHH OJTaH KEHI KaMpOBJH Ba OMp Kapaiija yJiaKaH



UCTUKOOIUIH coxa Gopacuaa GUKp IOpUTraHaa TyFHUIMIIKM Tabunii. JIekun sisHa Gup
KUXATHU YHYTMACIUK JapKop: Kejakak JaBp THOOUETH, ne0 opUTUIaETran TeH
TepanusiCl alHU MalT/Ia UHCOHUAT YUYH KaTTa XaB( XxaM TYFIUPHUIIHN 3XTUMOJIaH
xonu oSmac. Wnmuit  wmanOamapna €3uwumimmMua, TEeH Tepanusick Oy TeH
MYXaHIUCITUTH (IbHU OMOTEXHOJIOTHK) Ba THOOMI MeTo Iap MakMyH OYIu0, yiap
KaCAJUTMKJIAPHU JIaBOJIAlll MAaKCaJuJa WMHCOH XyKaWpamapujaru reH TU3UMHIra
Yy3rapTUpUIUIap KAPUTHUIITa HYHAITUpUITaH. YOy Kajan puBOKJIaHAETraH coXa
JHK Tty3unummna ky3aTwia€TraH yirapuiuiap, Oollkaua Kuiaub aWTraspa,
MyTarcusiap Tydainum ro3ara KelraH HYKCOHJIAPHM Ty3aTHINTa —Xamja
XyXaiipanapja sHruya uimam (pyHKTCHUSCHHU SKOpHM STUIIra KapaTwirad. ['en
Tepanuiacu «xomamé»cu cudaTuaa OakTepus Xykalpacw KypcaTuiaaad. YHHU
XOCHJI KWIHII YY4yH 3apyp TAIIKWIMA KUCMJAp MabliyM Oup Oenrwiap acocuuaa
capajiaHagu, OyHIa 5SHI MyXHMH, Yyjap MablyM OHpUKMa (aMUHOKHUCIOTA,
aHTUOMOTUK MOJJa, TOPMOH €KM OpraHWK KHUCJIOTaHW)HM UIUIA0 YMKHII
XyCycHusTUra sra OynummM 3apyp. XOCWI OYiAraH reHeTHK axOopoT TallyBud
3appajiap aciuja IIaKkJaH y3rapral BUpyc €ku MUKpoOnapaup. bupok ynap aitHan
TalMIl (QYHKUMSICUIAH KeInO YMKKAH XOJ/a MKOOMH Makcaana KYJJIaHWIaIu.
AHUKpOFH, 3appanap €paamuja OpPraHU3MIArd Xy>KaAMpaHWHI HPCUN TE€HETUK
TU3UMUTa Yy3raptupuml kuputwiaau. Kapaénaa omumiiap 10371a0, MHUHIIIa0
MUKpoOJap opaculaH Ky3JaHraH Makcaiara kapa® HI MakOyJUIapuHHM aXpaTHO
omagu. Coxa Tapuxura Hazap TalUlaigurad OYJCak, I'eH TY3WJIUIINHHU YPraHMII
Oopacuaa 3pULIMITaH I0TYKJIap, KaTOp MPCUIl KacaJUIMKJIApHU (03ara KeITHPYBYU
reHiapad  MyBahakuATIM  KIOHJAIITUPUIL, OHOTEXHOJOTHSIAPDHUHT  TE3
puBoxiannmy 1989 ¥mnma€k Hazapuil TaXMHHJIAp Xamaa XaWBOHIAp yCTHIA
Taxpuba VTKa3UIl OpPKadd UPCHM Kaca/UIMKIApHU JAaBOJIAIIHUA WJIK MapoTala
amManuéTra >KOpuil TUIIra 3aMuH spatau. JKapa€Hna mMabiiyM TypJard BHpycCiap
épmamuga Xykaiipa reHOMH(T€HJap TYIJIaMH)ra sHru4a TE€HETUK MabIyMOTHHU
MyBadPakugATIN KUPUTUII HMMKOHU TyFwiaud. boucu, my #yn Owian 3apyp
XoJilap/ia 3apapiiaHTaH TEeHJIApHU JaBojall €KW yJapHU sHru4Ya (QyHKTCHUsIIap
acoculia uuUlalmra HWyHUITUPUII MYMKHH 37u. Myrtaxaccuciap IaBOJAlIHUHT
OyHmal yCynmWHM WIMHANW THIJA COMAaTHK (KUCMOHUM) XyKaWpamap TeHUHU
Ty3aTUII €KW TYFpuiail, 1e0 XaMm Tabpudnaiian. Maskyp WyHaIUIIIard J1aBoJarl
ycylutapu dca yrran acpHuHr 80-Hniutapura xkennb xa€Tuil peayimKka aiyiaHa
Oouutanad. AHUKpOFM, Iy JaBpAaH TE€HETUK MAabIyMOTHU TallyBUM BHUpYCIap
UNUIad YMKWIIW, alloXMJa TEHJApHU XOCWI KUJIUIIHUHT UMKOHU TYFUIIJIH,
Taxpubanapaa KeMUPYBUM Ba OOIlKa XaWBOHJIAP TE€HJIAPUHU «KYUUPHILD» OJATUN
xonra ainannu. lllyHu anmoxupga TabKuIjaml 3apypku, arap JacTaBBajl T'eH
Tepanusicu (pakaT UPCUM T€HETHK KacaJUIMKIIApHU JaBoJiallira KapaTtuiaran Oyrca,
KeMMHITY JaBpilapia YHHUHT KYyJaMH Ha3apui JKUXaTAaH KeHraiubd Oopau.
Hatmwxkana OyryHra keiau® TeH MyXaHAMCIUTH UpPCUN TypAaruaaH TOPTHO TO
MH(PEKTCHOH KacCaJUIMKJIAPHU Y3Wra XOC YCyJjJa [aBOJIAIIHM Has3apja TYTaju.
Tubbuérna reH Tepanuscu WYHAIMIIM TaWo Oynrad, yHrada JaBoJialll aH4a
Mypakkab OyiaraH KacaJUIMKJIApHU XaM MyBapQGakusITiu MyoJiaXka KUJIHII
O6opacuaa dukpnap TyFuia 6onuiaranu pocT. Xartoku, capaton, OUTC, cun kabu
KaTop KacaJUIMKJIapAaH MmudO TOMUII MyMKMHIUTH Oopacuia namui (uxpiap



WIrapu Cypuiian. AMMO Xap uijga Oyiaranu kaOu AacTiaOKu amaluid HaTHKaiap
KyTWIranujiek Oynmanu, myBaddaxkustiap OOIMIAHOK OJUMIIAPHHU XYLIHY]
stMaan. Mucon yuyH, Bectepn PecepB yHHBEpCUTETH TaJKUKOTUUIApU
ToMoHMAaH 1989 Hniam MHCOHHMHT KJIOHJIAIITUPUIITAH TeHJIApUHM XyKaiipanapra
KYUYUPHUII TaXpuOanapu YTKazuiau. AWTUII KEPaKKH, Oy MHCOHHU I'e€H Teparnuscu
épaaMuaa aaBojamra Wik ypuHuil 3a4. ®Openu AuaepcoH, Maiikn bre3 Ba
CruBeH Po3zeHOepr OOMIYWIMIHIATH XalKapo OJUMIIAp TypyXd TOMOHHUJAH
MenaHoMma Tydannu xXaétu cyHMO Oopaérran Oemopra HucOaTaH TCEH
MYXaHIUCIUTU YCYIW KyJUIaHAW. AMMO JaBO 4HOpajapu camapacus kedau. by
xakga «Bukunenua» »saexTpoH wMaHOacuga Oaradcun MabayMOT Oepuuras.
KelivHry iumu ofup MIaKIAard MMMYHUTET TAHKUCIIWTH KacaJTUTUra Kapilid T'eH
TepanusicH ycyJutapu KeHr Mukéca nunuad yukuia oonutagau. 1993 imira kenud
Ma3Kyp TypJard XacTalluK aHUKJIaHTaH KYHTWUIM OeMoplapiaH OWpU TEeHETHK
MyoJiaxka MeTOAM OwiiaH naBojiaHau. KyBoHapiucH, YHUHT OpraHu3Mura CyHbUl
paBHUIIIa KUPUTUIITAH OKKOH XyKaiipanap siHa 4 itmn mobaitnuia myBaddakusTin
paBuiga (aomust kypcatu6b Ttypran. lllynman cyHr sca, OGemopnaH KaiiTa
MyoJaxaaaH YTum Tanad stuimau. SHa Oupo3 mynaat yrrad-1999 iiungan orup
HIaKJIAard MMMYHUTET TaHKUCIUTH KACaJUIMTU TOMMJIITaH Xap TYPTUHYH OJlaM TeH
Tepanusicd ycynu OwiaH gaBosiana Oonwtannu. 2003 iwira kenu6 Kamudopuus
YHUBEPCUTETH TAIKUKOTUMIIAPU TYPYXHU MIAKIAH Y3rapTUpWITaH T'eHJIApHU OOl
MHsI HEWPOHJApPUIa KYYHPUIIHUHI YJIJACHIAH YUKUIIIH. XO3Hp 3Ca MasKyp
TEeXHOoJIorusAra TasHran xoJyijaa [lapkuHcoH kacammuru(kekcanapaa Mapkasuidi acad
TU3UMH XaCTAJUTH)ra Kapuii T'eH Tepanusicu ycysuiapu uuuiad yukuiamMokaa.2006
WM WIIK MapTa capaTOHTa KapIIiu TeH Tepanusicy EpAaMuia camapaid Kypariuii
ycynmu Hamouum stungu. Mepwiena mratu(AKII)mnarn CanoMatiuk Musuimii
WHCTUTYTH WJIMHN XOJUMIIApH TEHETUK Y3rapTUPUITaH 3appaiapaan (oiigananuo,
OpraHU3MHJIa TE3KOp paBUIlAa KaTTajamaérraH MeilaHoma (YcMa) aHUKJIaHTaH
uKKU Hadap 6emopHr MyBadhakusITIN 1aBOJAETTaHU XaKHIa MAbIIyMOT OCpPHIIIH.
Xyamu my i Munangaru Can-Padasno T'en Ttepanuscu WHCTUTYTHHUHT
Jlywxu Hannuau Ba bpaitn bpayH Oomuunurugarsd oJMmiiapu coxana yJKaH
OypwJIHIIl sicaraHW XaKuJa JbJIOH KWITU. Mas3Kyp OJMMIIAPHUHT WJIMHUH IOTYFU
Tyhalian SHAWIUKIA UMMYHUTET TU3MMU TaHAara KUPUTWITaH «E€T» XyKalpaiapHu
OCOHJIMKYA KaOyn Kuiumn ycyiau unuiad yukunan.2007 vwm Mypdunac xy3
mmdoxonacu Ba JIOHTOH oQTaIMONOTHS WHCTUTYTH TaIKUKOTUMIIAPH TyFMa
JleGep amaBpo3u (Ky3 TYpHapAaCUHUHT 3apapiIaHUIIN UPCUNA XaCTAIUTH)ra KapIiu
T'CH TEPANUSCUHUHT WIK CHHOBJIAPY YTKAa3WJITaHUHH MabiyM Kuwiau. Omneparnusiia
23 énum Oputanusauk Pooept JKoHCOH opraHu3Mura TalryBYu BUPYC KHPUTHIIA
Ba SIKyHJa MyoJiaxka Xed KaHJal cainOuil akc TabCUpJApHU F03ara KeaTupMaranu
Kaii stuan. 2009 Huam redH MHXXEHEpUsACH YCyJIapy OFUp IIaKIAard UMMYHUTET
erummMaciurdy Ba OUTC Ounan kacamtanran OeMopiiap axBOJMHM SIXITUJIAIIIA
myBadakustiu Kynanwiau. Konasepca, [lencunBanus ynusepcureruga OyTyH
OyHE TEHETUKJIApW MINTUPOKUAA KATOp KaM y4paluraH KacaJUTMKIapra Kapiiu
reH MyXaHJIUCITUTH METOJIapH XaM UIIad YMKUIMOKAA. [ €H MyXaHIuCIUTUHUHT
myBadpakustTuan Oenrunaran sHa Oup xomuca 1990 immm berec (AKUI)ga pyii
Gepran. Ymanma xap 100 MHMHT MHCOHIAH GHMTTACHIA YUpAMIMIaH KaCAIUTHK



Owran ofpurad 4 smap KU3WIOKKA YHUHT JHHQPOIWTIAPU KUPUTHUIITAH.
JlaBojanmHUHT M>XKOOWM camapacu OuWp Heda oW JaBOMHUJA Ky3aTwirad, THOOMI
MyoJlaka KaWTamaH VTkazwinud. KelmHrm yd Wui jgaBoMmujaa Kua3da sHa 23
MapoTtaba myHjaan myonaxanan ytau. Hatukana O€MOPHUHT COFJIMFU ITYHYATHK
AXIIWIAHUO KeTAUKU, Y Xed KaHaal mHbeKusiapaad KypKMarad Xojja oJaTui
Xa€T Tap3uHu keunpa Oonutanu. Kelinnru dusuapaa OyHaail TalIXyUciau siHa KaTop
OeMopriap XaMm reH Tepanuscu ycyiuapu Epaamuia mudo tonau. byryHru kyHaa
Ma3Kyp XaCTaJUKHUHI Te€H Tepanusicu Epramuaaru tuoOuii cuHoBnapu Wranus,
@®pannus, bytok bpuranus Ba flnonumsga yTkasuwiMokaa. MabiaymoT ypHHIA
alTUII 3apypKd, T€H MYXAHIUCIUTUTa OWJ KYIIad JOMUXaJIapHUHT aKcapusT
kucmu (80 ¢owmsm), acocan, oHKoOTHK Kacayumukiap Ba OMTCHm naBosamra
KapaTwiran. Maskyp coxajaru TaJKUKOTiIap Oopacuja IOKOPH PHBOXIAHUII
Ky3aTWJIa€TraH MamjlakaTjiapAa W3JIaHWLUIap XHMCOOOTIapW TEruiuld Haopa Ba
MyaccacaJlapHUHI MaxOypuil TexkmupyBujan Yyrrkazunagu. Xycycad, AKlllna
ym0y Bazuda Pexomobunant JIHK Gyitnua koHcynTaTuB mapkas, Jlopu-gapmonnap
Ba O3MK-OBKAaT MaxcCyJioTiiapu Oomikapmacu Xamja COFIMKHU Cakjall MUJUIANA
WHCTUTYTH TOMOHMJAH aMaiira omupwiaan. KyxHa KuThajga 3ca XyxokaTiaap
['ennapHu  Kyuupuin Ba TeH Tepanusicu Oyinua EBpoma wunrmam rypyxu
TaBcHsUIapura MyBO(MUK HIIIA0 YUKUIAIU. aBOJall KaHIail aMajira ommpuiaan?
Mytaxaccucnap TeH Tepanusacu HKKM YCyJJa aMmalra OIIMPWIWIIN XaKuJa
TabKU UIaIaad. bupuHurcy, eX VIVO, SbHHA OpraHM3MJIaH TallKapHuIard Myojaka
OynuO, OyHIail JaBojlalll yCyJdu OpraH Ba TYKUMajaap TPaHCIUIAHTATCUSCHUTa
tasHaau. MKKkuHYM Wym aca, IN VIVO OpKaau OpPraHu3MHUHT Y3MJIAEK TaBOJIAII
uynra kyvunagu. bup kapamijga, reH MyXaHAMCIWTHHUHT YOy YyCYJUIApUHU
amajira OWMpPHILI Yy Japaxala KMAMHUYMIUK TyFAupMaiaurasgek. bupok 0y ocon
Ui sMac. ['apum Myosakajiap MHCOH COFJIMFUHU THUKJIAII, 1Ty OPKaIu 3XTUMOJ
xaéTHHM cakigad KoMl Xakuaa Oopca XaMm, TaBaKKATYMIIMK — KUJIHII
spamaiiau. TYFpu, HT Uean XoJjaTAa 3apapiiaHraH TeHHU OpraHu3MJIaH YHKapHO
TaluIall Ba YHUHT YPHUHU COFJIOMH OWJIaH TYJIJUPHIN Makcaara MyBohuk Oyiap
sau-aeran OyrYHIM KyHJIa COXQHUHT eTakyd MyTaxaccuciapuaad Owmpu, AKII
CofnuKHH cakiam UHCTUTYTH uiMuil xoaumu JKelimc Makpantu. AMMO X03upua
MabIyM cababiapra kypa Oy YCyJHM amaira TYJIWK >KOPUM STUIMHUHT UMKOHU
nyk. lly cabad kym XxoJutapja KacajUlaHTaH T€H HWHCOH TaHACHUJaH YHUKapuO
TalllJTaHMaraH xoJjaTaa KyliuMya paBUILJIa COFJIOM I'eH KUPUTHIaA, HATUXKajaa y
eTUIIMaETran Xyxaipa BazudacuHu Oaxkapaau €K OpraHu3Mra 3apyp MOJJIaHU
unuiad yukapaad. OnumHuHT «lIpocuaunrs od Heitmnn Axagemun od CaitHe»
KypHaJura MablyMOT OepHIlihYa, reHaap/ia OpraHu3MIa OKCHUJI MOJIEKYJalapuHu
CUHTE3 KUJIUII YUyH 3apyp axO0opoT cakjiaHaau. XyxahpaaaH MabiyM Oup Monaaa
CHUHTE3JIAaHUO aXpalu0 YMKHUIIMA y4yH dCa YHJAArd T'eHJApHU MaKCaJJId pPaBHIIIA
y3rapThpuin €KW yHTa SIHTU TeHJIapHM Kuputuin Ttanad stwiamu. [y OGowmc
TaIKUKOTUMIap Oapya caliu-xapakatiapHU WHCOH yUyH 3apyp MabJyM Te€HJIapHU
XyKaWpanap TapKUOWra KUPUTHII YCYJ/UIAPUHU WILIA0 YUKUIITA KApaTUIIIH.
ByHuHr yuyH 3ca, aBBajgo, KepakjiM T€HJIApHU XOCWJ KWJIHIIHU YpraHuil Tajaad
THIAPAUA. DBTUOOPIUCH, KYIIad HM3JaHMII Ba aMajiuil Taxpubanap camapacu
yIapok, MyTaxaccuciap KUcKa ¢pypcaT Uuuaa TeHJIapHU CHHTE3/IallHU aMalnéTra



KEHI KOpUW 3TUILAU. ByryH Maskyp >kapa€HHHM XaTTO KOMITIOTEp OPKajid amajira
OLLIMPHIITa XaM SPUIIMITaHKH, HaTWXKaja OJuMiIap aMajuil TaAKUKOTIaApHU OJIUO
OopuIia KaTop YCTYHJUK Ba CHTWLIMKIApra sra Oynau. bupunum OockuugaH
MyBadPakugaTin yTrad, TAAKAKOTYWIAP TEHHU Xy)Kalpara KUpUTHUII METOJUKACH
yctuga Oomr Kotupa Oomnwuianuiap. byHaa acocuit KUMMHYWIMKIApD Talep
CUHTE3JIaHTaH T€HHHM XYy>KalpaHWHI UPCUN MabIyMOTJap almapaTtura KUPUTHII
Owna" OOFNUK OYynraH. Aciuaa aitHaH 1y ca6ab, aturu 20 Wwmiap oaauH XaM reH
Tepanusicu MyKappap MyBad@akusaTCH3 Ba XaTTOKH, akj OoBap KWUIMAac HII
cubaruga Tabpudmanapau. bowmcwm, SHrM TEeH XyKaipara IIyHAaH aHWUK
KOWNAIITUPWIMIIN  Tanad dJTUNAPAUKH, SKyHIAa Yy YHHIAH XaM Kepakiu
MOTaJIapHY WUILTA0 YUKW Ba 3apyp BazudaHu OakapwIld JIO3UM 3. SIHa Oup
TOMOHHU: OpraHM3Mra KUpPUTHITaH TeH «&T» wmomna cudaruga Kadyn
KWIMHMACIIUTH Kepak. bymapHu 3bTHOOpra ojiraH TagkKUKOTUWIIAp ailHM KyHJa
opranusmra €t JJHKHM KUPUTUITHUHT Y3Ura XOCIUKIAPUHUA YPTraHUII Ba T€HETHK
3appaHu TaHara MyBa(pGakusSTIM KUPUTHIN YCYJUIApUHHM aHHUKJAIl Oopacuia
KYTIPOK Taxxpuba yTkazMokaa. bup kapaiija reH Tepanuscy Iy nmairraya JaBoCU3
ne0 ropuTUIAETral KaTop KacaJUTMKIap «aaBpu»ra 6apxam Oepaauranjek. Jlekun
IOTYKJIapra Kapamail, KyTwia€TraH WoOWil HaTWKajgapra acocaH Mojeliapia
spunniirad. MHCOH 53ca HamyHa sMac. Mogemnapaa uaean Tap3/la KedraH
)apaCHJIap UHCOH/IA MAabIyM Y3rapuiuiap OwiaH pyil OCpUIIMHU Xe4 KUM HHKOP
sT™Maiinu. byHpailt y3rapunuiap Xxam mxoOuil, Xam cajaOuil OYIWIA MYMKHH.
Hemak, acmuma wmmdo Oepumn Makcaguja sSpaTWiIraH 3appaHd  COFJIOM
Xy’Kalipanapra 3apap eTkKa3MaraH X0Jija €TKa3ulll, KOoJaBepca, KeMMHYAIUK XaM
YHUHT TabCUpUJa OMPOH-OMp KacaNIMK Ky3aTHUJIMACIUTMHUA TabMUHJAII acOCU
Bazubamurnya xoysantu. Iy ypuHaa, reH Tepanuscud Y3UMHUHT PUBOMKIAHHILIN
uynuna WYKoTUHUIapcu3, MyBaQQGaKUATCU3IUKIAPCU3 KEUMaraHWHH alloXHjaa
tabkuanam 3apyp. bupruna wmucom: 2000 #mmm  ky3ma  [lencunBanus
yHuBepcuteTn mudoxonacuaa 17 émum 6emop Keccu [Nemsunrep xaérman ki3
toMau. by epaa y reH Tepanusacu €paaMulia MpPCUM JKUrap XacTaJIUTWJIaH
naBoiaHa€Tran d51au. TekmupyBiap OeMOp OpraHM3Mra KUPUTHWITAH TallyBud
BUpyCra WUMMYHUTETHUHT VTa (Qaon peartakiusicu Tydaitnu BadoT >TraHuHU
kypcatau. Hatmwxkana, kymiad opraniap uiigaH YuKKaH Ba Y3 (GaousITHHU amaira
ompa onmai Konrad. JIekuH nryHucu ypTHOOpIUKY, ['en3unrep y3u kabu KoHIa
aMMMaK MHUKIOPH OIIMIIKA OusiaH OenruiaHaguraH OyHJal KacaJUTMKKa YaJlMHTaH
KyI1ad MHCOHJIApJaH XaM aH4ya COFJIOM 3Jd. YHJArd XacTalluK aBX oJu0
KETUILIMHUHT OJIIMHUA KaM OKCHJUIM MaxcCyC IMapxe3 Ba aMMUAKHU OpraHU3MJIaH
YUKapuO TaluioBUM Jopuiiap OunaH onaum MyMkuH »am. Llyngan cysr
KeccuHMHr YIMMM T€H TepanusicH YCYJJIapUHU >KOPUM STHUIIHK OouuiaéTran
Kymiad TMOOMM Mapkasznap y4yH KuIAuil oroxjantupuuiiek oynau. Yynku 30
dbou3 xoJutapja TeHJapHU OpPTaHU3MIa KUPHUTHINIA TAllyBYd aJCHOBHPYCIApIaH
doiinananunaau, ned6 €3aau ccudHcedanmy.com caiith. Hoxym xonmuca pyi
Oeprau, MamyiakaTHUHT Jlopw-mapMoHIap Ba O3MK-OBKAT MaxCyJOTJIapu
OoITKapMacu >KWATapra aJeHOBUPYCIAPHU KHUPUTHUINTA KapaTWITaH HaBOaTmaru
UKKUTa MYOJI&XKaHU Japxoil TyxTaTuinHu Oyropnau. Keimnru cypumirupysiapaa
Ma3Kyp XaCTaJIMKHU JaBOJlall JKapaéHuJa MINTUPOK ITAETraH KyHTWILIAJIap



OpraHW3MUra BUPYCHHUHI KyJa XaM KaM MHUKIOpJa KUPUTWIHIIHAAEK >KUTrapjia
3axapyid MOJIIa aXpaiu0 YUKUILM Ky3aTWITaHU aHWKJIaHTaH. bupok PekomOnHaHT
JIHK 6yiinua koHCynTaTUB Mapkasra Oy xakujaa xabap Oepuimaran. Arap mapkas
Ba3UATAAH Xabapaop OYnaraHuaa y TE3Kop paBullla TaKpUOAIapHU TYXTaTraH Ba
11y TapuKa 3XTUMOJ OEMOPHUHTI Xa€TUHU cakjiad koiraH Oynmap »au. lllynra
Kapamai, XKeccu ['emsuHrep aiiHaH Kaii Oup cabab Ttydaitnu BadoT STraHu
HOMabJiyM. Mapka3 Oepran mabJiyMoTlapra Kaparauja, ['ensunrepraya 17 nadap
o6emopaaH (akaT yITaCHHWHT axBOJH SXIMTWIAaHTaHU ce3uirad. Huma Oynranuma
XaM, OEMOPHHMHT YJIUMHU TAIlyBYH BHUPYCHU OPTaHU3MIa €TKA3WI METOAMKACUHU
KalTagaH KypuO uuMkuin Tamabunu Tyraupau. «Heitue OmocailHC» JKypHamuaa
KSJITHPWINILINYA, aWHM NaWTJa KaM y4ypaugurad Ba CapaToH, IOPAK-KOH
TOMHUpJApPU XaMmJla WMMYHUTET TAHKHCIHUIUA KacajuIMKiIapuHUHT 40Ta TypuHH
JaBOJIAIlIa TeH TepalusicH yCyJiapu cuHaIMOKAa. byl yecummra xanan OepyBun
TeHHUHT UPCUN €THIIMACIUTH XaM Oy Typaaru myosiaxa €plaMujia mKoOuil xai
STUIMIIM KyTUIMOKAa. CapaTOHHM JaBojalira KapaTWiraH T'€H MYXaHIHCIIHUTU
METO/JIapu to3acujaH o0 OopusiaéTraH WIUIAp XaM aHya >Kajauiamsntd. by
KaCAJUTMKHU JIaBOJIalll yCynu cudartuia 3apapiianran Xyxanpaiapra yjaapHu HOOY T
KWIYBYM OKCWJUIAPHU MILIA0 YMKapaJuraH TeHJApHU KUPUTHII KypcaTwinO, Oy
HyHanuiga amanuii Taxxpudanap yrkazwsanta. Acp Babocu Jies TabpudiaHaéTran
OUTC xam reH WHXEHepUsCH €plaMHaa JaBOJAHUILINIa OJMMIIAP KaTTa YMH]I
Oofrnamrad. by kacaJuIMKHM AaBojaliia KHMMHYWINK TYFAUPaJAUTrad KuxaT IIyKH,
rapu Oy WHQeKIus OpKaIM IOKaauraH Oyicana, BUPYC XyKailpa TeHOMUTa
TyWITaHJaH CYHT y epaa Oyrynnai konub keranu. lynnan OUTC, capaTon kabu
reHoM Kacayuiru cudaruja tabpuduanaad. AWHY NaiTna allHaH 11y KUXaAT YHU
reH Tepanusicu €paaMujia AaBoJialira YMUJ TYFAMpagu. Xa, YMHAAH TeHJIapHU
OOIIKapuIll, yJapHU T€HOMHUHI O€NTWIaHTaH KHCMJIapura TeHETHK axO0OpOTHU
TalllMIl MAaKCaJauJa KUPUTUIIra WMKOH SIpaTaauraH SIHTU TEXHOJOTHSUIAPHUHT
napigo Oynumy OuoJIoTHs Xamja THOOMET coxacwaa yiaKaH Oypuiuin OVIiiid.
Hartmxana, X03UpHUHT Y3UJa€K MHCOH T€HOMM XaKUa TYIUIAHTaH MabJIyMOTJIap
acoCHlla KaTrop >XUCMOHUW, PyXWMHA Ba HMHTEJUIEKTyall KypCaTKU4IApHU HAa3apui
KUXATIAH SXIIWIAIra HPUIIMITadH. DBHpOK 1y YpuHIa XaBOTUPJIH CaBOJ
TYFUJIAJU: OJAM30JHUHT V3 TEHOMM YCTHJIaH TYJia XyKMpOH OVia omuimu dakart
mwxoOuii xomatmukan? TYFpu, TeH Tepamnusicu Oopacuaa aactiaOku mryoxaap
acoccu3 D9SKaHW TacOuKJIaHau, OyHAal MyoJjaxa Kymiad KacaJUIMKIapHU
JaBoJIalllla Makcaara MyBO UK 3KaHU aHUKJIaHId. AMMO Oapya TepaneBTHUK 4opa-
TanOupnap Gakar aHuUK Oup IIaxc-OeMopra KapaTWIMIIM Ba ailHaAH YHHUHT
KAaCAUIMTUHUA JAaBOJIalira MyHAJITUPWIIMILIM MacallaCu T'€H TEPAIUICH yCyJulapu
KYJIaHUIaETraH maiTaa sroHa Ba MaXOypuid yekyioB Oyuiym tanad sTriiaau. Xap
X0Jia, NyHE MyTaxacCcuciapy IIyHAal (UKpHU WITapu CypUIIMOKIA. Yiap ury
yn OwnaH ro3ara keina€TraH KaTop HMIIOHYCH3IUK Ba XAaTTOKH, HOPO3WIIMKJIApra
Kapum TypuO, reH Ttepanusicd ¢akat Ba (axar mmdo Oepulll, COFIMKHN THKJIAII
Ka0u 33Ty Makcajyiapra Xu3MaT KWIUIITUTa SPUIIIMOKYH.
2. Coxaja KWJIMHTaH KampuéTaap Ba nHHOBamusaap. Y3P ®A Gnosoruk
WIMHI TAAKUKOT MHHCTUTYTJIapu/Ia 0J1M0 00pUIAEéTran u3JIaHMILIAP Ba
HATHKAJIAP.



V3P ®A Buoopranuk knmé MHCTHTYTH I'eHOMMKa mnaGoparopusicn Y3P
DHJIOKPUHOJIOTHST UXTUCOCTAIITUPUIITaH UMUK TEKIIUPUII YKYB Mapka3u OujiaH
XaMKOpJIMK/Ia XpoMocoMa kacayuukiapuHu saru [13P (monemepasa 3amxupuit
peakiusacu) MeToau EplaaMuaa  aHuKIamHu wynra kydumgud. Iy kyHradga
XpOMOCOM KaCAJUTMKJIAPHU aHMKJIAIIA IUTOJIOTHK YCYIH KYJJIAHWUIUO KeIUHAp
oau. YmlOy MeTogHu OWp MyHYa KaMUWJIUKIapu OYiIu0, XpOoMOCOMaJlapHUHT
MabJIyM Oup KO y3ynu6 TyuryO KoJjica MUKPOCKOIAa aHUK KYPUHMANIH.

Xpomocomanapa OoIIKka XpoMocoManapAa YydpaMalguraH JIOKycjap
MaBxkyn OYymmuO, ymOy JoKycnapHu Mapkep ywacTkamap nae0 araiimuz. [13P
METO/AM/Ia  XPOMOCOMAJApHUHI  MaxCcyC MapKep ydacTKajapura Kapad
XpOMOCOMAJIapra TalIXUC KyHnJIaau.

I'en  myranusmapumgad  (QeHWIKETaHYpUs ~ KacaTUTHIAa  TCHHUHT
MyTalMSICUHU aHUKJIAII Oopacuia Y30eK Momysiuscura Xoc 00IkKa MusuiatTiapaa
ydpaMaiiuraH MyTalys aHUKJIAaHTaH Ba CKPUHUHT aMaluETura Taa0uK KUJIUMHTaH.
byHIaH Tamkapy MHCTUTYT XOJMMJIAPU TOMOHUJAH TYpJid T'€H KacaJUIMKIApUHU
anuKamga 3amonaBuii [13P meronu Ba aiinm BakTmaru II3P (Real time PCR),
HYKJICOTUJIIAp KEeTMa KETJIMTMHUA AaHUKJIalml (CeKBEHC KWJIUII) METOJIapu
épramMuga KYNruHa MOHOTE€H Ba MOJMIE€H IeH KacaJUIMKIIApuJa MyTalusIapHU
aHUKJA0 KIMHUKAJapra Talxuc KYHUII Y4YyH METOJMK KYyJJlaHManap Ba
KypcaTMaliap )KOpUH KUJIMHMOK/A.

I'en myTtanusra yuparas €ku ymoly reH yMyMaH UIUIaMainrad 0yica yHaa
ym0y TeHHU MyTalusira yuypamaraH T'eH OujaH aJMallTUpHUIl MyMKUH. By ren
ycTtuaa oaub OopuiraH Xap KaHaa aManuér reH Tepanusicu aedunanu. ['eH
TEpanusiCd PpUBOXJIAHTaH MamJjakariapaa ojub Oopunagu. Jlekun OuzHu
pecnyorkaMu3ia aManuéTaa OaxkapuiaraHu uyk.

HaszoparcasoJsiapu:

1. Ten Tepanusick HMMa Ba Kaiicu (aHJIApHUHT HHTETPAIUSIAITYBU
xucooura xocuya oynran?

2. I'eH Tepanusicu Kaiicu coxajiapia KyUIaHUIMOKIA?

3. XpoMocoM KacaJuIMKJIapy Ba YJIAPHUHT HUTOJIOTUK ACOCUHU EPUTHHT?

4. XpoMocoMa Ba T€H KaCAJNTMKJIAPUHUHT XUJIIapu?

5. XpoMocoMma Ba IeH KacaJUIMKJIapura TallXWC KYWUIIHWUHT 3aMOHABUU
yCYJUIApUHHA EPUTHHT?

DoiaJaAHWITAH afa0uéTaap.

1. «Mawpudar» razeracu.Yon stunran: 29.03.2014.

2.http://www.medical-enc.ru

3. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm

4. http:/lwww.plasticsurgery4u.com/klinefelters_xxy/index.htmi

5. http://blogs.zauda.ru/acecoll/?p=4

6. http://md1415.agava.net/news/283/

7. Tub6uér renernkacu. TuOOMET MHCTUTYTHApH Tajmabalapu yuyH VKyB
amabuétu. K.H.Humon6oes, ®AXampaena, O.2.2monkymnoB. Tomkent 2000.

8. http://mol-biol.ru/books/medicinskaya-genetika-e-k-ginter-2003-

pdf.html



http://www.medical-enc.ru/
http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm
http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters_xxy/index.html
http://blogs.zauda.ru/acecoll/?p=4
http://md1415.agava.net/news/283/
http://mol-biol.ru/books/medicinskaya-genetika-e-k-ginter-2003-pdf.html
http://mol-biol.ru/books/medicinskaya-genetika-e-k-ginter-2003-pdf.html

AMAJIMA MAIIFYJIOT.JIAP
l-amanuii  mamryaor. TuOOMET  reHeTUKACHMHHUHI  TApPaKKHET
HYHAIMIIAPU Ba MHHOBAaLMSJIApH.

TuOOMET TreHeTHMKACMHUHT TapakKUET WYHAIMIUIApH Ba WHHOBAIMUIAPH,
TaJKUKOT OOBEKTIIApH, WIMHU-TAJKUKOT METOJIAPH, KYJIra KHPUTHITAH FOTYKIap
Ba Ky/umaHwiran wHHoBanwmsiap. Ily coxa 6yiimua Y36exucron ®A GHONOIHK
WIMHUI-TaAIKUKOT HHCTUTYTAapuaa orb OopumaéTrad U3IaHMILIIap Ba HATHKAJap.

2-amaJami MALIFYJIOT. IKOJIOTUK MyaMMoJ1ap Ba UPCHH
KACA/UIMKJIAPHUHI KeJIU0 YMKUII OMHJLIAPH.

['moGasnb, MUHTaKaBUM Ba MaxXaJIUH HKOJIOTMK MyamMMoJiap Ba YJIapHUHT

KenmuO uyukuil cababnapu. ODKOJOTMK MYXUTHUHT Y3rapuiid OwiaH Kenuo
YUKAIUTaH KaCAIUTMKIApHUHT Typaapu. CoMmaTuK Ba Mpcuil kacamumkiap. Mpcuit
KACaJUIMKJIAPHU aHUKJIAIl T'eH JTUArHOCTHKAcH. Mpcuil KacaJUIMKIApHU aHWKJIALI
IUarHoctukacu. PecnyOnukamu3ga  penpoayKTHB — CAJIOMATIMKHM — CakJjall
Oopacuia amanira omuprwIaéTrad Taaoupiap.

3-aMaJuil MamFryJoT. Xy:Kaipa Ba reH HH)KEHEPUSICH IOTYKJIapU Ba
MYaMMOJIAPH.

Xopwkuii MmamiakaTiap Ba PecrybivkamMus onumiapu TOMOHUIAH XyxKalpa
Ba T€H WMHXXEHepHusicu ¢GaHu TapaKKUETWUTra KYIIraH XHUccajlapH, MIUIad YMKUJITaH
WHHOBAIMOH JIOWUXAJTAPHUHT Ma3MyH MOXHSITH.

WNuTtepHer cailiTinapujia Xykailpa Ba Te€H HWHXEHEepusicM Oyinya Kyiara
KUPUTWITAH IOTYKJIap Ba MHHOBAIUSJIAPHUHT YMYMHI 0030pH.

XyxXaiipa OUOJIOTHSICHHUHT PUBOXKHTA XYXalpa WHXXCHEPUSICUHHUHT KYIITaH
XUCCACH Ba MHHOBAIUSJIAPH.

4-amanuit  mamryJgor. buosoruk XuJaMa-XWIJIMKHE ~— acpall  Ba
HHTPOAYKUMATIAP MyaMMOoJIapHu, TaPaAKKUET HYHAJIUILIAPU Ba
HHHOBAIUATIAPH

Tabuatna OMONOTMK XWJIMa-XWUIMKHHM acpall Ba TUKIAml Oyiuda amanira
omnpuiaérrad Taadupnap. OpraHu3sMiaapHU HWHTPOIYKLUMSUIAl MyaMMoOJiapu Ba
WHHOBAIMsJIApU. XOPWXKHA Mamiakatiap Ba PecnyOnmkamMu3 — oaumiapu
TOMOHHJIaH OWOJIOTUK XWJIMAa-XWIUIMKHA Cakjam Oyiinya wnad YuKWITraH
WHHOBAIMOH JIOWUXAJAPHUHT Ma3MyH MOXHSTH.

S-amaauid MmamryaoT. I'en nakrtuinockonusicu. I'en tepanusicu. I'enstapun
KJIOHJIAII UCTUKOO0JJIaPHU BA OMOITHKA MyaMMOJIAPH.

['eH JAaKTWIOCKONMACMHUHI Ma3MyH-MOXMATH Ba axamusatu. HWpcui
KaCAJUTMKJIAPHU aHUKJIAlIIa TeH Tepanusicuaad doinananum. ['eHapHu KiIoHIall
MeToasIapu, rudpuaoManapaad (oiganaHuil UCTUKOOIapu. ['eH MHKeHepusicu
Ba OMO3THKA MyaMMOJIapu



6-amaiuii MalIFyJa0T. DKOOMOTEXHOJIOTHS HYHATUIINAATH STHTWINKJIAP
Ba YUKUHIMCU3 TEXHOJOIMA HCTUKOOIApH

bruomyxanaucinuk (paHUHUHT pUBOXKH Ba KyJIra KUPUTraH IOTyKJIapu. ['eHeTuk
xuxartgad Moaupukanusuianrad (I'MO) opranusmiap, MaxcyJaoTiaap Ba yJIapHUHT
TUPUK TaOWATIA TYTraH YpHU. DKOOMOTEXHOJIOTHS acocuaa Oaprapad 3Tuiaguran
non3ap0 MyamMMmoiap [o3acuJaH MIulad 4uKwiral Taabupiap. buonoruk
XaB(CU3IUKHU HA30paT KUIUII OOopacuaari WIMHUKR-aMalluid HaTHKamap.
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