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N4y JACTYPHU

MoayJJHMHT MaKcaau Ba Basudaiapu

Moaynauuar makcaau — KOHUWIMK WIIM  HyHAJIWAIIU Oyiiua THHIJIOBYMIIApIa
MapKIICHJIEPJIMK HIIUAA KyJUIaHWIAETraH  3aMOHABUM  YKUTHII METOJUKACH, HWHHOBALMOH
TEXHOJIOTUsIap OWIaH TaHUIUTHPHILI XaMmJla yJIapHUHI UMKOHUATIIApU KaMUYWINK Ba IOTYKIApUHU
épuTHILIaH HOOpar.

MoayHuHr Basudacu

Mapxkmeiinepauk umm panu Oyiiuda Tapuxuili MabJIyMOTIIap;

KOHJIADHU Y3JIAIITUPHUILHYU TYpiIu O0CKHWIapHUIa MapKIIEHAepIINK UILIapH;
MapKIIEHIePINK COXachaa MHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUsIapuAaH (oW JalaHuII;

aMaIMETIa KyJUIAaHWIAETIaH 3aMOHABMM TEXHOJIOTMsUIApH, HOTYKJIApU Ba KaMUYWUJIMKIapU
XaKkuia oummIIap;

KOHYWJIMK UIIY WyHaJIMIIU TUHIJIOBYMIApUAa (haHIapHU YKUTHUINIA MapKIIEHAepIuK UIIH
IOTyKIapuaad (HoiaanaHu,

MapKIIeHIepauK Uiy ¢paHu MOXMSATHHHU aHIJIad eTUll Ba aMaynéTra TaTOMK >Tuil O6yitnua
OUIMM, KYHUKMA Ba MaJlaKJIAPUHHU IIaKJUTaH THPHIIL

Mopya Oyiiuua Onaumiap, KYHHMKMaJap, Majakajapra KyWWwiaaurad aaBJjar
TajgadJaapu.

YV V. VVVYVY

Kyrnaaérran narmxkanap: “KoHumauk vimM HYHAJIMIIM MapKuledaepJuKk umm
MOJAYJMHU Y3IalITUPUIL )Kapa€HH/la aMajra OUIMpUIaural Macaiajiap JoMpacuia THHTJIOBYMIIAP:
TunriioByu:

» Mapxkmeinepauk iy Ganu Oylnda Tapuxuil MabIyMoTiIap;

» KOHJIApPHU Y3JIAIITHPHUIIHH TYPJIH OOCKUWIApH/IAa MAPKIIECHICPINK UILIAPH;

» MapKIIeHIepIuK coXacuaa MHHOBAIMOH TEXHOJIOTHsUIapuIaH (HoiIaIaHuIIl Japarkacy;
TunriioBuu:

» KoHumnmmk wmwm HyHanumu (aHIapuHA YKATHIIIA 3aMOHABHHN YKUTHII TEXHOJIOTHSIIAPH

Oyiiua KyHUKManapra sra OyJIui;

» KoHuYWIMK Ui WyHaJIWITY TUHTIOBUMIapraa (aHIapHU YKUTHIIIA MAPKIICHICPIIUK UIITH

IOTyKJIapuaad (oiiaanaHu,

TunriioBuu:
» Mapkmieiiep/ivk Uiy GaHd MOXUSTHHU aHTIa0 eTUII Ba aMaIHETra TATOMK DTHIIL;

» Myraxaccucinuk (aHJapUHU YKUTHIIAA 3aMOHABUH YKUTHII TEXHOJOTHsIIApUTa amal
KWINIII MaJjlaKajapura sra Oymaauiap.
MoayanuHur YKyB pe:kajgaru oomka ¢ganaap 6ujian G0FJIMKIUTY Ba Y3BUIJIUTH
Ymby momyn YKyB pexanaru “MuHOBanMoH TabiuMm TexHosorusuiapu’, “Tlemaroruk
KOMIIETEHTJIMK Ba KPEATHBJIWK acociapu’, “OJIEKTPOH TMeJaroruka Ba IE€JarOrHUHT IIaXCHUH,
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KacOuii axOopoT MaiiloHMHM JoWuxanam ~ Ba Oomika ¢annap OwnaH y3Buil Oorimk. by YKyB

pekazard MaB3ysap IOKOpHJA KaiJ STwiraH ¢aHJapHUHT MaHTUKUHA JaBoMH Oynn0, Oormika
MYTaXacCUCIUK (haHIapUHU Y3MAIITUPULIT YUYH 3apyp XHUCOOIaHaIu.
Moay/THUHT 0JIHH TABJIUMAATH YPHH

PecyOnmukagaru TabliuM Myaccacallapyuia TabJIUM JKapaéHu caMapaJopiIUTuHU, Meaaror —

KaJpJapHUHT axOOpOT TEXHOJOTHSUIAPH Ba MYTaxaccUC (aHIApHU sHAAA SIXIIH Y3JaIlTHPUII

Konunnuk wmm coxacuja TabiuM Oepa€traH, mamaka omupaétrad mpodeccop YKUTyBUHIAD

MaKaJJaCHHU MYCTaxKaMJiallra KapaTujiraH.



Monaya 0yituua coatJiap takcumoru: 16 coar

VKyB 10K;1aMacH, coaT
Ayautopusi YKyB
IOKJIaMacH
Ne
Masg3yJap 5
s =g
= =
3 s| 5| F
o HEEFEE
S| S| E & 5 E &=
52|28 £8¢2
X | = | <5 % ==
1. | Mapkmeiinepauk wimm  ¢GaHd — PUBOXJIAHMII | 2 2 2
TapUXH
2. | Konnapuu y3namiTupuiiHu Typiau Oockuuinapuja | 2 2 2
MapKIIEHIepINK HIUTapH
3. | T'opuzonTan 6ypuak yinuamn ycymiapu 4 2 | 2 2
4. | Tyrpu Ba Teckapu reoJIe3MK MacainaJapHU €YHIIl 2 2 2
5. | T'opuzonTan 6ypuak ymyar 2 2 2
6. | Koopnunaranap typunu Kypumt. OKoiHunr | 2 2 2
KOHTYPUHH TY3HII
7. | Teomonur nynu NYHKTJIApUHUHT | 2 2 2
KOOpJIMHATaJlapMHU XUCOOJIAIll Ba *aABaJll XOJura
KEJITHPHII
Xammacu: 16 |14 | 6 8 2
MopayJ1 OUPJIUTMHUHT Ma3MyHHU
Haszapuii TabJIMM Ma3MyHH
1 — Mag3y: Mapkueiiiep/iuk nim (paHu PHUBOKJIAHMII TAPUXH (2 coar)
Pexa:
1. Konnapau Ka3uil Tapuxu.
2. Konnapau Ka3uiaa MapKIeiiepauK NIUTapHHA Tai10 0¥ Tapuxu.
3. Mapkureiiiepyivk uiiapyu COXaCHHU PUBOMKIIAHUII TAPUXH.
2 — Mag3y: Koniapuu y3J1aluTHPUIIHYA TYPJIH 00CKUYIAPUAa MapKIIeHaepiauK
uuiapu (2 coar)
Pexa:
1. Konnapuu y3namrupuin 60cKUuwIapu
2. KoHnapH# ¥31amTHPUITHE TYpJIH OOCKAYIIApHIa MApKIICHACPIINK UILTAPH .
3. Mapkueiaepiuk umm ¢paHu1a 3aMOHABUH TabJIMM TEXHOJIOTUsIapUaaH (onamaHuII.




3- Mag3y: I'opusonTaJu oOypuak yjadam ycy/uiapu (2 coar)
Pexa:

1. Mapkmeiaepiauk GaHMHA PUBOKIATHPUII HyHATHIILIAPH
2. bBypuak ynuam ycynnapu
3. Mapkueiaepiauk Ul coXacuaa HHHOBAIUsIIaP.

AMaJanii MalryJoT MaB3yJiapu
1-Mag3y: Tyrpu Ba TecKkapu reojie3uk MacajajJapHu e4ul. (2- caor)
Pexa:

1. TY¥pu reoae3nk macaia
2. Teckapu reofie3uK mMacaia

2-maB3y: I'opusonTtas 6ypuak yauam ;kypHaau (2 caor).
Pexa:
1.I'opuzoHTan Oypuak yadanl )KypHaJIUHH TYIAUPHIL Ba XUCOOIIALI

2. l'opuzoHTan Oypuak yidamnt yxaaBajiu

3- maB3y: Koopaunaranap typunn Kypuul JKodHMHT KOHTYPHHH TY3HIIL.
Pexa:
1.HykranapHUHT KOOpAuHATaNapu OYiHn4a NOJIUIOH YM3HIL.
2.Koopaunatanap Oyiinua HyKTa TOMHIIL

4 map3y: TeonoauT iHyJM MyHKTJIAPHHUHT KOOPAMHATAJIAPHUHM XHCO0/1a1ll BA 5KaABAJ X0JIUTa
KeJTHPHUIIL (2-coaT)
Pesxca:

1.T'opu3oHTan ChbEMKaHUHT KaMepasl UILUIAPH.
2.0pTTUpManapaard Hyn KyspiarMac XaTOHH aHUKJIaIl

MycTakui Ui MaB3yJapu

1.Mapkmielinepiuk umu ¢daHuga  YFpU Ba TecKapu Teoe3MK KecTHpMa YCyJulapuIaH
¢oiinanaHui mapouTIapu

2.I'opusonTan OypyakHHU yadariia 3aMoHaBui ac6obiapiad Qoiaananuml.

3.KoHunmnuk wnmm iyHamumuaard ¢aniapJaH WHHOBALMOH TEXHOJIOTHSUIAPHM KYJUTall YYyH
MaB3yJIapHU aXKPaTHILL.

doiirasaHnIaurad agadbuéraap pyimxaru
1. [TormoB B.H., Kaneibexos T. u np., «Mapxkimeiaepckoe nemo».M., Heapa, 2002r.
2. Teomesus m mapkmeinepus. [Tox pen. B.H. ITonosa, B.A. Bykpuuckoro. M.: MITY,
2004r.
3. V306ekucron Pecnybnukacu Basupnap Maxkamacuaunr 2012 iun 26 cenrsaOpnaru “Onuit
TaBJIMM Myaccacajapy IeJaror KajpjaHu KaiTa Tal€priaml Ba YJIApHUHI MaJaKaCUHU OIUIMPHIL
TU3UMHUHH SHA/1a TAKOMWIIAIITHPUII YOpa — TaAOupiapu Tyrpucuaa’ ti 278 — COHIM KapopH.

HNHuTepHer MabaymoTIapu:
1. Infocom.uz snextpoH xypHanu: Www.infocom.uz
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http://www.infocom.uz/

2. Axborot resurs markazi http://www.assc.uz/

3. www.ziyonet.uz

4. http://mggqu.ru-MoCKOBCKHI TOPHBIN YHUBEPCUTET



http://www.assc.uz/
http://mggu.ru-московский/

MABPY3A MATHJIAP

1 — Mag3y: Mapkueiiiep/ MK Uiy (paHu PHUBOKJIAHUII TapuxH (2 coar)

Pexa:

1. Konsapau ka3uui Tapuxu.
2. KoHnapHu Ka3ulla MapKIIeHaepauK UIJIapuHU a0 Oyaui Tapuxu.
3. Mapkuielgepiayk UIUIapyu COXaCUHU PUBOKIIAHUII TAPUXH.

Mag3y 1o3acuaan_TtassH4d_cy3iaap: KoH, mapkiieiaepink Xu3MaTH, reoJorus KUAUPYB,
TEOJIOJIUT, UIOBYH, KOH JIaXUMJIApH, TEOJOIUT ChbeMKAacH, HUBEIUP, €p OCTU CheMKa TapMOKJIapH,
Ka3uima OOMIIHK.

V36ekucTon 3aMuMHMAA MaBXKyd Oynran (oijanu KasuwiMa OoMnmKmapu  6yitmua
TacAMKJIAHTaH 3axvpajiap Ba UCTUKOOJUIM pyJayap KUXaTuJaH JyHENA €Takuu YPUHHM 3rajliaiu.
V36eKkHCTOH MKTHCOAMETHAA MHHEpal XOM AEHM KA3HMO ONMIN Ba KAlTa MILIAII ETAaKuM
YypuHiapiaH OMpUHM SrajylaMoKJa. XO03Upru Hatna caHOATHUHI Xxap Oup xkalOxacunu (oiinanu
Ka3uJIMalapChu3 TaCaBBYpP KUJIUII KUHHUH.

MamnakaTUMHU3 MYCTAKWUIMTMHMHI OWPUHYM WHMIUIApUIAHOK XYyKyMaTHMMHU3 paxOapusiT
TOMOHHJIaH KOH METaJUTyprus MaXMyHHHHT (poiimanyu KaswiMalapHH Ka3uO OJMIN Xamjaa KaiTa
UILIAll CaHOATMHM Kajal cypbarijap OWIaH pPHUBOXKIAHTUPHILIAa KaTTa axaMusT OepuiIiu.
XKoitnapna xynyauil nuuiad YMKapyUILIHU PUBOXKIAHTUPHIL, CAHOAT KOPXOHAIAPUHU KypHI, UIIIa0
YUKapuIlra kanl 3TUIaJural Kajpjap CaJOXUATHHU Xap TOMOHJIaMa OIIMpUII Oopacupa oaud
OopuaéTran amaiwii MIUIap HaTHKacuaa OyryHTM KyHIA WOUIA0 YMKApWIl KyBBAaTHHUHT OPTHO
OopaéTrany, >kaxOH MOJUSBUI- MKTHCOAWN WMHKUPO3U LIApOMTHAA OYIuINra KapamacaaH YCHII
CypbaTIapUHUHT U3YUJI OOpaETraHanuru OMiIaH XxaM M30XJaml MyMKHH.

Mapkieiiepauk Xu3MaTl KOHJIApHM Kasulll, YJIAPHUHT KypWIMIIM Ba SKCILTyaTalus
x)apa€Hiapuaa acocuil 3amxkup OYnmub xucoOmananu. lllyHuHrIex mapkiieiaepauk Xu3MaTUCH3
He(Th Ba ra3 KOHJAPUHU KUJUPUII Ba Ka3HII, METPO Ba TOHHEN KypWJIMIUIAPUHU Oa)KapUIIHUHT
WJIOKU UK.

['eosmorust KuaAMpyB Ba KOH MIUIAPUHUHT MapKIICHIEpIMK TabMUHOTH J1€0, KOpPXOHAHH
MapKIIeHIepJuK T€OMETPUK acoc Ba XyXoKaTiap OWIaH TabMUHJAIIHM Ba ylapJaH TOF KOH
caHoaTHJa WHXXECHEPIUK MacalajapuHH Ba OIEpaTHB TAUIKWIMH HIUIAPHU Xajdl KWIMII Y4yH
WIUIATUII TYIIYHUIIAOH.

Mapkieiiepauk  TabMHUHOTH — 3apyp OYiaraH acocuii HMH)KEHEpIMK Macajiajapura
KyHHJIaruiap KUpajau:

Wrxenepuk Joinxanapuau 0apro KWIKII Ba yilap/AaH UIUIa0 YnKapHuiaa (o janaHul;

Jlolinxa Ba KOH — TEOJIOTMK IapTJIapura acocaH KOH JIAXMMJIApUHU YTKa3uIl Ba KOH
WIUIapUHU XaB(CU3IUTHHYA TaAbMHUHIIALI;

Kon nnuiapunum KyHIamuK Ba KellakakKa peskanalITHPHILL

Ep xapunan doitganu KazuiMa 3axupaniapuHu TYIUK Ka3uO OJUIIHYA TabMUHJIAII Ba KEPAKIU
cudar KypcaTkuwiapra sra OYIraH MabJaHHU Ka3WIIHM TabMUHJIAIl Y4YyH Ka3uima Ooimuk
3axupajapuHU ONepaTHUB XUCOOTra OJHUII UIIIAPH;

Ka3zunma Goinuk KaTiamiiapy Ka3ul oJMHAETIaH KOH JaXUMIIAPUHU Ba €p YCTH 00EKTIapuHH
XUMOSLIAI,

“Mapkmieiiepnuk umm” HoMu Hemucua “Die Markscheidenkunst” cy3unan onunran 6ynuo,
“die mark”- uerapa, opanuk, 6enru, “scheiden” — anukmnam, 6enrunar, dapkam, Ba “die kunst”-
CaHBaT JIeraH MabHOJApHU OWIITUpPAIIH.

XO03Wpru KyHjaa XxaMMa KOHJIapia MapKIIeHaepauK OyInMIIapu MaBxKy/I.
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“Mapkieiiiepnuk umu” GaHUuHUHT Ha3apuil acociapu 0ynubd (usnka, MaTemMarka, ailHUKCa
reoMeTpHUsl, MaTEMATHK TaXJIMJI Ba HXTUMOJIIap Ha3apHsICH XucoOIaHaIu.
“Mapkmeiinepnuk umy’” acocan ['epmanusia puBokianran 0ynu6d keitmn Poccusra yrras.
Pyc onumnapunan JlomonocoB M. B., A. . MakcumoBuu, M. M. baxypumn, I1. M. JIeonToBCKMIA,
IT. K. Cobonesckuii, B. EpmoB Ba Oomkanap ymly (aHHM PHBOMXJIAHTHUPHINTa KaTTa Xpcca
KYIIrassuap.
Mapkueiiiepiuk céMKaJIaApu XaK1J1a YMyMHUil MabJIyMoOT.

Kon canoarmma mapkiueiinepnuk cémkacu ne0 TassHU Ba CEMKAa TapMOKJIApu IYHKTIApH
KOOpJIMHATAIApUHHU aHUKJIAII YYyH Ba MapKUIHAEpIMK YM3Mallapy TY3WII Y4yH OaskapuiiaJurat
Oypyakiy Ba YM3UKIM YIYall WOUIApU WMFUHIUCH TymyHuiaau. Doiganu Ka3uima KOHJIAPHHU
Ka3ulll ycIyOuHH, YJIapHUHT KOH F€0JIOTUK IApOUTIApUHU aHUKJ1a0 Oepau.

@oligany Ka3uiMa KOHJIApUHU €p OCTH YCYIUAa Ka3ullaa MapKIIeHIMpJIMK cEMKaJlapy KOHTra
aXpaTWiIraH MaiiioH (03acujia Ba €p OocTUAa Oa)kapuiaJuraH OpeHTUpJaIl OOfiam céMKaJapuHU
WUFUHIUCUIAH NOOpaT.

Ep octuna Ba ep ycruna Oaxkapuiaauran céMKa MILIApU HATHXKACUHU COJIMIITHPUIN YUYH
céMKaap siroHa KOOpAMHATaltap TU3UMuAa OaKapuIMILIU KEpaK.

Mapkmieiaepiuk — yu3MaiapuHu  céMKa — martepuamuiapu  acocuaa  1:5000,  1:500
Macriradiapuaa oaxapuiay.

Ep octu mapkuieiinepnuk cémkanapu oOekTiaapu 0ynud OumpuHYM HaBOATAa KOH JIaXUMJapu
Ba IlIaXTa MalJOHU Yerapaiapu xucoobsianaau. YyHnku 06abn3u Oup Jaxumiap y30K MyajaT y3rapmai
Typca 6omkanapu Oy3unaan KU Ka3uil UIUTApU OJIU0 OOpUIUO 1aBOM ITTUPHIIATH.

Xap KaHjaail KOH JIaXMMJIapUHU YTUIIAA WII 5KOMU JAouMuil paBuiaa y3rapud typaau. Hly
MyHOca0at OWIaH YHUHT YPHHUHHM MapKIICHAECpIUK Yu3Malapuaa Kypcatu® OOpuIl y4yH AOUMUN
céMKa KWJIUII Ba XyXoKarTinapHu TYaaupuO Oopwm mapt. [lyruaraek cémka obektinapu OYimb
KUJIMPYB JIaxuMJIapu OWJIaH KOH JaXMMJIapU KEeCHUIITaH >KOilapy Ka3uiMa OOMIHK KaTJIaMU OCTKU
Ba mMHU(PT KUCMUIIAPH, CUIDKHIN 30HAnapu, EpUKIUKIAp Ba Oomkamap xucobnanamu. Cémka
HaTWKajgapu KOH JaXUMJIApW IUJIaHUTa Ba TEOJIOTMK KecMallapra TYHMIMpWIaau. YIapAaaH KOH
CaHOATUHU MapKIIEHJEpIMK TabMUHJAIl YYyH HWUPUK MHXKEHEPIUK Macajajapy e4ulnja
KYJUJTAHWJIAIH.

Ep octu mapkmeinepnuk céMmka oOeKTiIapuiaH siHa Oupu Oy OOMJIMKHU KOH T€OJIOTHK
KUXATJAH XapaKTepJIOBUM HYKTaJapHHU Ba 30Hanap (mpoba OMuIl HyKTajdapu) céMKa HaTHKajlapu
Oyiinua MapKIIeHIepIuK YM3Majapuaa KazuiMa OOMIMK KaTJaMWHU YIdarl S>KOWJjapH, KOH
maxumiapu OuiiaH KUIUPYB CKBOKMHA OYIIITAaH HyKTajaap Ba OoIKaiap KypcaTuiaiu.

Kynmnanumm Ba Yiyam ycnyou Oyiinda ep OCTM MapKUISHJEpiaMK CEMKaJapuHU acoCHi

KypuJIMalapH 3bTHOOpTa JOWUK Ba ylap KyluaaruiapaaH noopar:
Ep octu Teononut cémkanapu.
Opuentupnam Oofnam céMKaIapu.
Ep octu BepTukan céMkaiapu.
Kecwma Ba ka3uima 1axuMiaapyuHu CEMKaIapH.
Kon nmaxumnapunu yinyaii uiiapu.

Ep ocmu meodonum cémkanapuna KOH Jaxumiapuaa Maxcyc Oenrmwnap Ousad

agkrownE

MycTaxkamia® Kyiuirad myHKTIapHEHT X, M KOOpJAMHATANApUHM aHMKIAII Y4yH Oypuyakiu Ba
YM3UKJIM ~ YIYam  KOMIUIeKcH Oaxkapuiamu. Ep ocTw  TeogonauT céMKa HaTWXalapuHU
MapKIIeHaepauK rpaduK XyXoKaTIapuHU TY3UII YUyH T€OMETPUK acoc OYnud Xu3MaT KWJIaau Ba
ylapiaH KOH HMIUIAPUHM MapKIIEHJEpIUK TabMHUHJAIl YYyH KaTop WH)KEHEPIIMK Macajlajiapu
SUNIIa/IH.



Opuenmupnaw 6o0z21aw cémkanapu ep OCTH CcEMKalapu OWIaH €p yCTH CcEéMKanapu
ypracupa TEOMETPHK alloKa YpHATHO yHHMHT EpaamMuaa e€p OCTH KOH JIaXUMJIapu Ba YHIArd
MYHKTJIADHUHT YPHUHH SITOHA KOOpPJMHATA CHCTEMacuaa SbHH SICCH TYFpU Oypyakiiu
KOOp/AMHATaNap CHUCTEMacHja aHUKJalra UMKOH Oepanu. By sca ¥3 HaBOaTtuaa KOH Jaxumiiapu
IUTAHWHH €p F03acH TUIaHW OujaH OOFiamra UMKOH Oepuld aHAIMTUK MacajallapHU XaJl KUJIHIITA
épmam Gepanm.Ep 103acHIaH KOH JaxuMiIapura y3aTWITaH JUPeKCHOH Oypuak Ba X, M
KOOpJIUHATalap €p OCTU TEOAONHUT CEMKAIAPUHU PHUBOXKJIAHTUPHUII Y4yH acoc Oynud xu3mar
Kuiaau. SIbHU KOH Jlaxumilapujaa céMKa TapMOKJAapH OpHUEHTHpJaml Oofjaml céMKa HaTHKacu
acocuja 0aprno KUIUHAIU.

Ep ocmu éepmukan cémkanapu ep oCTH OOCKTJIIapU Ba YHIArd MyHKTJIAp YPHUHHU KaOyin
KWJIMHTaH OanaHJuK cucteMacua 3 KOOpJuHaTacuHu OajlaHIJIMTMHU aHUKJIAIIra UMKOH Oepaju.
Ep octu BepTukan cémkacu KyWMHIarwiapHH Y3 WYUra OJajJd: KOH HIIJIapu TOPU3OHTUTA €p
103aCHZIaH KOOpJAWHATAa 3 HH Y3aTUII (BEpPTUKAI OOFIOBUM CEMKA), JAaXUMJIapAa TeOMETPUK
HUBEIHUpJANI Ba Kusuird 6° — 8° maH karra Oyirad jgaxumiapia TPUTOHOMETPHK HUBEIUpIIAII
OakapuIaIy.

Kecma 6a Kazuw naxumnapu cémkacu Tabunii mapouTtiapaa 6axapuind o1aTaa aHUKIUTH
KnuuK Oynran ac6obmap épmammma Oaxapunamau (Oyccon, yriomep). YIapHHHT HaTHXKalapwia
rpaduK XyxoKaTIapHU TYJIIUPHINTA Ba 0ab3W MacallalapHU XaJl KAJIHIIA HIIUTATAIIAIH.

Kon naxumnapunu ynuaws HaTXKacula KOH JaXUMJIapU KOHTYPUHH, 3a0OWJIapHU SKUH
KOWIamrad ep ocTd cé€MKa IyHKTJIapra Oofiamra HMMKOH Oepaad. Yidaml HaTKalapu
MapKIIeHIepJuK YU3MaJapuHu TYJIIUPHUINTa Ba Ka3U0 OJUII Xa)KMUHU aHUKJIAIra UIUIaTUIIaaH.

Xap KaHmal yayam MIapuaa Xato OYNraHWACK MapKIISHIEpJIMK Yirdanl WIUiapuja Xam
xaTonuKIap 6ymamu. Ymdarga xocua Gynagurad XaTolnuKIap Ko, CHCTEMATHK, 8KH Tacoauduii
KWIMHTaH XaTOJUKIapAad ubopat Oymnanu.

CuctemMaTuk Xaro Typiau oMuwuiapra OOFiaMK OYnuO OMp XM KWIMHITAH XaTOHM Yidamiaa
KalTapuiub Oopuim okubatuia xocun Oynmaau. bymap ymgam acOOOMHMHT HOAHUKIUTU XaBO
TeMIepaTypacCHHUHT TAbCUPH Ba YITMOBUYMHHMHT Majakacura OOfJIuK Oynanu.

K¥noxa xaronap YIHOBYMHHUHT MalTaKacU3JIUIU Ba YbTHOOPCU3INTH OKMOATHAA KETUO YUKATIH.

Kosran kyrunmaras xatosiap Tacoguguil Xxarora KUpaiu.

Vmuam mmmparn xaronmukan  =0-x (1) 6unaH ammKIam MyMkuH. By epaa € - ymuam
HATIKACH, X — YITYaHTaH KaTTAIMKHUHT aHUK KUHMaTH.

Viuam Hatmkanapu Karta MHKIOpAa Oyica Kyiimmaruua xmcoGmamamu: [8]=|¢|--x (2). By
n(ogaHUHT MKKaJIa TAMOHWHU H Ta OVicak Kyhuaara udoaa XoCui 0yiaau:

S

Taconuduit xaTomapHUHT XOccaJapruHU XHCOOra oJIcaK KyWnuaaru Xocus Oyiaam:

x:m (4).



AbHN Yn4am HaTWKaJapUHUHT YpTa apu@METHK MUKIOPJIApU XAKUKUM KUMMAaTra sIKUH
XucoOIaHaIu.

JlexuH ypra apupMETUK XaTO YI4all aHUKIUTUHE TYIUK KypcatMmaiau. [LLlyHusr yayH yogam
WILIApUHU aHUKJIUTUHA OaxoJiall yuyH YpTa KBaJpaTHK XaToaaH Qoinananmnaay. Y Kydugarmnya:

" :\/@ (5).

By dopmyna ymuam conu karra OynraHna TYFpu Kenaad. Arap yiyaml COHM yerapajaHra
Oyica y Xosa XaTOJIMK Kyiuarnya xucobaaHau:
mo— M
Van (g)
Vpra kBagpaTuk XaToHMHTr Xocun Oymmm sxTumonumHm M jecak y rosrtaman 32 Tacuia
OYJTUIITN MyMKUH.

Arap 2M  jecax tacoaudwuii xato 100 Tagan 5 tacuma Oy MyMKUH, 3M  ra tenr mecax
1000 tagan 3 tacuma OynummM MyMmMKuH. Jlemak ypra KBaJpaTHK XaTOHUHT Y4JIaHTaH KUMMAaTUHU
XOCHJI OYIMIIM SXTUMONH >Kyaa kuuuk.Onataa yn kyspnu taconuduii xato KUAMaTHHH YpTa
KBaJIpaTHK XaTOHUHT UKKHUIJIAHTaH KUiiMaTh KaOyJl KHJIMHTaH.

Viraam WIUTApUHA  OaXapuiga aMal KWiaéTraH MapKIICHACepIUK Yiodam —WIuiapu
HYpUKHOMACH Tanabyiapura pruosi KWJIHII Kepak.

Mapxkielgepauk uiiapuHu Oakapuiiia acocuil Taabnapaan Oupu ¥3 BaKTUAa KaHTPOJI Ba
XaTOJMKHU BakTUJa TOmuO >koduma Oaprapad Kwiuin xucobnaHaau. byHmail kaHTpon naia
KaHTPOIM JAevuiagu. ByHUHT y4yH MKKM HYKTa OpaJMFU SHI KaMMJla UKKA MapTa YyiIdaHaau.
I'opuzonran Oypuak ymyamiga 3ca KaHTpoJ Oypyak yindaHaau.

MapxkmenaepjauK céMKaJapUHHHT TeOMETPHK aCOCH.

Anoxuga HyKTJIApHUHT €p OCTHM Ba €p yCTHIa 3 KOOpAWHATAJApWHHU aHUKJIANl YIyH
Kponmraar pyrmrokura Huc6aTaH yinyamn uiuiapu oiaud 6opuiiaay.

Mapkieiiepauk TasHY TapMOKJIapu ep YCTHAAa XOCWJI KWJIMHTaH JaBilaT TIeoJIe3UK
NYHKTJIapu acocujga Oapro KuwiumHanu. Ep ro3acuiga TasHY TapMOKJIApU TPUAHTYISATCHS Ba
MOJIUTOHOMETPHUS, TPUIIATEPATCHUS yCyiTapuia 6apro STHIAIH.

Konsapuu ep ocTu ycyauaa Kasulyjia MapKieiepJuK HiIapu.

Ep octu Teoao T My1apu AHUKJIUIY, TY3WIMIIA OYHH4Ya KIacCUPUKATCHSCH.

Kasunma OOMIMK KOHJApUHU €p OCTH yCyinMJa Kas3WIlja MapKIIeHJIepiuk céMKanzapu ep
103acua Oaxxapuiaaurad céMKajgapu KOMIUIEKCUIaH Ba OOFJIOBUM cEMKayapuaaH ubopart Oynuo,
yJlap KOHJIap/ia MyHKTJIApHUHT KOOpAHHATAJIapUHU SITOHA CHCTEMajia aHUKJIallra KMKOH Oepai.

Ep octu mapkuieiiaepiank céMKazapuaa ToOpu30HTaI TEO10IUT CEMKaHUHT YPHU KaTTa 0yauo
KOH JIaXMMJIapHJla Maxcyc YpHaTUITaH OeNrHIapHU KOOpAUHATATAPHUHM aHUKJIALIl YUyH Oypyakiu
Ba YM3MKJIM YI4yall Uiiapy oiaub Oopuiam.

Ep oct KOH naxumiiapy 4y3uK OYIraHaukiIapu cababiu MOJIUTOHOMETPUK YCYJIaH KYIPOK
dholinananmanm.

Ep octu xoH nmaxumiapuaa TEOAOTUT WYIIapu YTKa3WIga TEOMOJHUT OWaH KyWuJaruiap
VnuaHaau: WYTHUHT UKKM TaMOH OpajMK TOPH30HTajd Oypyaru, KUsUIMK Oypyaru, TaMOHJIap
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y3ywnukiapu ymdanaau. [y Ouman Oupra ep octu Oypyak yiadam Wyjutapu yJIapHHHT TaaOWuK
KWJIMHHAIIH OYHYa MOJTMTOHOMETPHK €KUM TEOJOIHUT HYIutapu Jeiniaiu.

Xap Oup nonuroH (ityr) aBai Oaxapuinran céMka MyHKTIapura oornanaau. [lonuron maxmm
Ba YHUHT céMKa MMyHKTIapura Oofnam yciayou Oyiinya Kyiuaarnya KypruHALIa OYINII MyMKHH:

1. Ocma o307 OynraH #yn — koopanHaTanapu Oepwiran OUTTa MyHKTra Ba AUPEKCHOH
Oypuaru MabIyM TaMOHTa TasiHTaH Oyiasu.

1-pacm.

2. Wxkunamun ocMma Wynm - WymHE  yTUm Hykopura yxmam Oynub dakat 06an3u
TaMOHJIap TYFPU Ba TeCKCapH WyHaIuIaa yTrad Oyimaam.

2- pacMm.
3. I'mpoToMoH cekcusnapra OYJIUMHIaH ocMa Myn — WYIHUHT ceKcusuiapra OYJIMHUIIN
TaMOHJIAPHUHT Y3YHJIUTUTa Ba Talad KUIMHIaH aHUKJIUTUIra OOFIUK OYiaau.
. e lO— 22
f——°"""—— S22 -2

4.030x1 Oynmaran ocma Hyn — iyn Oommzaa Ba oxupuaa OYiIraH MKKUTA OOLUIAHFUY IMYHKT Ba
TaMOHJIapra TastHraH Oyaau.

b0 e —

4- pacm

5.0301 GynMaraH THPOTOMOH CeKCHsUlapura OYJIMHraH ocMa Myn — WYJIHUHT Y3YHJIUTH Ba
TaI0UK KWIMHHUIINTA aCOCAH TYJIUK KaHTPOJ OWIaH YTKa3MIa Iu.

|:|=|:|/D\°'_,..-n- Too- ~p——0—

6.0301 Oepk ¥y — KOOpAMHATANIAPH MabJIyM OYiraH OWTTa IyHKTTa Ba TUPEKCHOH Oypdyaru
MabJIyM OYJraH TaMOHTa TasiHraH Oynaau.

5- pacMm

Pt
L r—

L

6- pacm.

7.T'upoTOMOH CeKcHsutapura OVJIMHTaH 0301 OepK Wyn — WYIHUHT MypakKaOJIUrd Ba
y3yHIIUTHUTa OOFIUK.
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/- pacMm.

8.1yn Gomm Ba oxupuaa KOOpAHWHATANIAPU MabJIyM OYIraH MyHKTra TasHTaH 030] OyiamaraH
ocMa iyn. SIpHM OONUTAHFUY TaMOH TUPEKCUOH Oypuaru OepuimMaran Oyica Hasopar Oepk
WYITHUHT y3yHIUTH OYiinda Ba Oypuakiiap HHFUHIUCU OpKaJIA Oakapriia Iu.

S

8- pacm

4qM3Maja: 0 — Oepwiirad NyHKT, = - TUPEKCUOH Oypuaru MabiyM OYiIraH TaMoH, = -
TUPOTOMOH, TUPEKCUOH Oypuaru rupoKOMIIOC €paMu/ia aHUKJIaHaIH.

Ep ocTH TeonoaMT MOJMMIOHIapH Y3apo OOFJIAHUIIM OpKalu WUPUK IIaxTajapAa Mypakkad
TapMOKJIapHM XOCWJI Kuiaawiaap. Ep ocTu KOH JlaxuMIIapuHU CEMKalapuaa XyIIOu €p yCTHIAru
céMka Kabu yMyMui OynaraH aHUK TEOMETPUK TapMOKJIAapAaH AaHUKIUTH KHYUK OyJiraH
TapMOKJIapHU Oapro KWIMII MPUHCHUIIWra aMajl KWiIuHaAW. YOy ImpoTcec KyWujaaru HIuiapAaH
nbopar:

1. Kamwuran Ba acocuil KOH JJaXxMMJIapAaH YTaauraH MOJUTOHOMETPHUK HYIjmap Ba €p OCTH
céMKajapura TeoMeTpUK acoc OYynud Xu3MaT KWIaJuraH MapKUIeWIepiauK TasHY
TapMOKJIAPUHU Oapro KHUIMIL.

2. Teomonut Ba Oypuak yiuau iynanapuan noopaT OYiaraH KOH JaXUMIapH CEMKAcH y4yH
3apyp Oyiran MapKueWaepiauk céMkKa TapMOKJIApUHM Oaprno Kuiauml. Teomonut WHyiiaapu
KaIluTall Ba acocuil Tal€pioB Jaxumiapuia TYIAUPYBUM CEMKANApHU Oa’kapuIl yUyH TaBCHS
KWJInMHCa, Oypuak yiyam Wyimapu 3ca Kasull KOBXKOIIapuaa Ba KecMma Jlaxumiiapaa c€éMka
KWINII ya9yH Goiiaananuaaim.

Teogonut Wynnapu TassHY NYHKTH Ba TaMOHJapura OofiiaHca Oypyak yiuamn WHynnapu
MOJJUTOHOMETPUK Ba TEOAOJNUT HYIapu MyHKJIapura TasgHaau. bypuak Vynuam #yiiapu
YTKa3uIa aHUKIUTH acT acoobnapaan doinananunanm (yriomep, 6yccon).

Maxcyc TapMOKJIap yTa MyXHM MacajlaJapHU Xaj KWINAINra uiaTwiagy. MacamaH: Myxum
JaXUMIIapHU YTKazumia OyHaai Xonatiapra Oypyakiv Ba YM3UKIM YI4all aHUKIUKIApU Xap oup
X0JNaT Y4yH alOXWAa MILIA0 YMKWITAH 1acTyp OYiiMua aHMKIaHAAW. YITYall HATHKANApH Ky
XoJIapJa apTIii KOOpAuHaTajgap CUCTEMAacua XUcoOIaHaIu.

CémMkanu Oakapull mapTiapura Kypa Ba KOH JaXUMJIapHJia T€OMETPUK acoC MyHKTIAPUHUHT
CakJIaHMILIUTa Kapad ydra acocuil rypyxra OyauHaau.

1. laxta Ba pyna MaiIOHUAAH YTraH acOCH MarucTpall XMCOOJIaHTaH KaluTajl Ba acoCUi
Jaxumiap. Yiapra: MITOJHS, KaluTajl KBepluar, 1aja Ba acOCUi mTpekiiap, Opemcoepriap Ba Kust
Jaxumiiap Kupaau. by naxumnap ogaria KaTTa Y3YHJIMKKa sra OYiau0, Xu3MmaT KWIMII JaBpiapH
KarTa. Yiap/a ep OCTH TasH4 TapMOKJIapH MYHKTIApUHU MaxKamulall KyJal XucoOlaHaau.

2. Taitépnos naxumnapu. bynap: manenga yTran opajvK, BEHTHISTCHOH LITpeKJIap Ba OOIIKa
Jaxumiap xucoOnaHaau. Yiap Kazull ydacTKallapujaa »oujamrad 0ynu0 erapiu aapaxkana y3yH
sMac Ba XU3MaT KWIMII JaBpiapd HUcOaTaH KWYMK. byHJall naxumuapnaa skoijamiran
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MYyHKTJIApAaH Ka3ulll KOBXOWIApUHH JOWMMHIA CEMKAa KWIHMO TypHIIIa acoc cudaruaa
KYJIJTaHWIIA A,

3. Kecma nmaxummap. bBymap: kasum ydvacTkamapuaaH €KM KasWil OJIOKIApUIAH YTaIH.
VY3yHnura Kuduk OYnu0 Xu3maT KWIUII JaBpU XaM KMYUK Ka3ull KOBXOWIapu, MacalaH JiaBa
noumo YypHu y3rapuO Typamu. LlyHuHT yayH Oy epjaru mMyHKTIapJaH aTUTH OUp MapTa ylapHU
céMKa Kuiuiaa Gpoiananuiaim.

Ep ocTu TasiH4 TapMOKJapu. Yiap THU3UM HIaKiuaa €K ajoxXujaa MOJUTOHOMETPUK My

makauaa 0apno KWIMHUO CTBOJ OJIIM JIAaXMMJIApHJA MaxKaMJIaHTaH OONLIaHFUY JTOMMHA
NyHKTIapAaH 6onuiad puBOKIAHTUPHIAAU. TasHY TapMOKJIapH TAPMOKHUHT Y3YHJIMTHAAaH KaThHIA
Ha3ap y30KJAIIraH MyHKTIAPHUHT YPHUHU Tanad KUJIMHTAaH aHUKIUKAA aHUKIAIIHA TabMUHIAIIHA
kepak. by epaa nmynkriaapuu maxkamuiam 300 — 500 merpran Macodacu omIMacIuru Kepax.

Ep ro3acuparu TasHY TapMOKJIapura HHcOAaTaH €p OCTH MAapKIICHICPIIMK TasHY TaApMOKJIAPH Y4
rypyxra OyJIuHTaH Ba aJloXuja yJIapHUHT (papkiapu 0op.

Bupunum rypyxra Kylugaruiap KUpaiu:

a) TapMOKJIAQPHUHT PUBOXKJIAHUIIY KOH JIAXUMJIApW YTWIMIINTA Ba IIaXTa PyJHUKIAPUHHHT

XHM3MaT KWJIHII JaBpUra OOFIIUK.

0) SCKM JaXUMJIApHUHT OEPKHUTHIMINM OUp KaH4Ya MYHKTJIAPHUHT MYCTaXKaMMAaCJIUTH

oKuOaTuaa TapMOK KOHCTPYKCHACH JOMMHI y3rapumna Oymaau. Tapmoxna Oup KaHya

OornmuK Oynmaran Kymumua (a3oBH Ba BakT OYiMYa MabJIyMOTJIAQPHUHT MalAo0 OYiuim

XucoOJIaHau.

Mykopunary OMHIIap TabCUPH HATHXKACHIA e€p  OCTH TasHY  TapMOKJIApH
PUBOXIAHTHPWIAAN Ba PEKOHCTPYKCUS KwinHaad. KoH naxyumiapuHu YTUIMIIN MyHOCAaOaTH
OniIaH TapMOK TYJIAMPUIICA TAPMOK XOJIaTUra Kapad peKOHCTPYKCHUSI BAaKTH aHUKJIAHATH.

Ep octy TassHY TapMOKJIApUHHUHT KYPUHUIINM HKKHMHYM I'ypyXura KyHugarmiap KUpajau:

a) MOJINTOH TNapaMeTpilapy Ba HIAKIUIAPUHM TaHJAIIHM YerapajailiuraH MOJIUTOHOMETPUK
HYIIapHUHT MaXOypHil KOHPUTypaTCHSICH.

0) ep OCTH MOJIMTOHOMETPUK Hystapuia MaxxOypuil KMCKa TaMOHJIApHUHT Oynuiu (3-5 m).

J) €p OCTH IOJIMTOHOMETPUSCH OOIIIaHFUY MYyHKTJAPUHUHT COHU YerapajlaHTaHJIWTH Ba
yJIAQpPHUHT UMKOHM OOpHua IaxTa MailIoHd MapKa3u/jia )KOMIalraliuru 0y xaMmMacu ep ocTi
TasHY TApPMOKJIAPHHM OOUUIAHFUY TYHKTJIApJaH Y30KJAIITaHW Capyd XaTOJAPHHUHT Te3
Hurunub Oopummra ca®a®d OVyimagu. VY3oKimamradH DyHKTIApHUHT — Tajga0 KWIMHTaH
AQHWKJIMTHHA OIIUPHII YYyH TapMOKJIapra TajlaOHW Ky4aWTHpUII JIO3MM. ByHWHT y4dyH
MOJIUTOHOMETPHK HYJUTApHU THPOKOMIIOC EpAaMu/Ia ATUPEKCHOH OypYaKIapuHU aHHWKJIAIl Ba
THPOTOMOH CEKCHUSAJIapUHH 6aprio KUIUII Y3PPeKTHB Yopa XucobIaHaIu.

Ep octu TassHY TapMOKIapy KypUIIHUHT YYMHYHM IYpyXHAra KyHuaaruiap KHpajau:

a) TasHY TapMOKJIApW KypHILIJAH OJAWH TE€OAOTUT Wysutapu yTkazuinaau. [lonuronomerpux
WY1 Ba TEOONMUT HYIapu yayH OuTTa ac600 Ba Oup yiyain ycysutapuaaH KyJIaHUIaIu.

[y cababnu amanga KaTop XoJsarjapja MOJIMTOHOMETPUK WYIIapu TasHY TapMOKJIapu Ba
TeononuT uysuapura OynuaManau. Illy Omman Oupra acocuit Ba TaW€pioB JTaXUMIAPUHUHT
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cEMKAcH OJUTOHOMETPHUK WYINIapHU YTKA3UII OPKAJIU Oa)kapuind MycTaxkaM Ba SIXILIU CaKjIaHTaH
OenruiapuiaH TasHY TapMOKJIAPUHH TYIIUPUINTA 3apyp XojaTiapra Ha3opaT y4dyH Kaita Hyn
yrkazunaad. IyHUHr ydyH HOJIMIOHOMETPUK Wyiap TYJIIUpYBUM Ba Ha3zopar (KaHTPOJI)
inynnapura OynmuHamu. By TUtaHmu TEoqONUT CEMKATApUHU OaKapHIga TEXHUK acOOOIapHUHT
Oypyakiy Ba YN3MKJIM YITYANUTAPHUHT YMYMUH KYPUHHIITA STAIATHHU KypcaTajy.

Tasnu TapMokiapu Typiauya OYiIMO y KOHHM OUYMII CXEMacura IaxTa MalJOHUHUHT
Taiépnurura KazuwiMa OOIMIMK KaTJaMUHHUHT ETUII IIAPOUTIapU Ba MIAKIUIapura OOFIUK Oymamu.
Ep octu TasHY TapMOKIapu KOH HIUIAPUHHU THEPCHEKTHUB pPEXacHMHM XHucoOra ojraH Jioiuxaiap
acocuaa Oapmo KuiauHamau. TasHY TapMokigapu Xap 5 — 10 Hunga peKOHCTPYKCHS KUJIMHAIM.
ByHMHT yayH Kyiiuaara xojatiap acoc OYIUIIN MyMKHH.

— cEéMKa WIUIAPUHH JaBOM OJTTUPHIN YYyH JOUMHHA MYHKTIIADHUHT MYCTaXKaMIJIUTHHU
Oy3WIIHIIIN.

— TapMOKJa ep I03acHAard TasH4Y TapMOFW OwWjaH OOFIMK SHTU TYHKTIAPHHHT XOCHII
Oyuy.

— [1axTa TOPU30HTIAPU TAPMOKIApUHU OUp — Oupura OOFIaml 3apypaTu XOCuI Oy maam.

— KOH JIAXMMIIQPUHHMHT Y3YHJIUTH KYNaWWIIA acoCH/a aHUKIMKHUHI KaMalWIM XOJIapH
ca0ab Oy MyMKHH.

Ep octu Teoponut iynnapu Kynuaaru Makcamaiapaa YTKa3uiaau:

— KOH JJaXUMJIapHUHHU céMmKa KHJIUIII Ba MameeI?memeK YU3MAJIApUHU YU3UIL.
— KeNakak CEMKaIapu y4yH F€OMEeTPHK acoc 6apmo KUJIUIIL.

— Oakapuiran céMKanap Ha30paTUHU Oa)xkapuIll YIyH.

V3-y3unu Hazopar caBoJuiapu:

Mapxkuieiinepauk panu HUMaHu yprataau?
Konnapuu y3namrupu Heda 6ockudnan nobopar?
Cucrematuk xaTo HUMa?

Ep octu Teononut iynnapu Kanaai naxumiapaa yraau?

Howonhe

Anaduérnap pyuxaru:

1. Tlomo B.H., bykpunckuu BJI. u np. I'eone3us u mapkmeitnepus. Yuebuuk. M.: MITYVY,
2004. - 453 c. .
2. Hopxyxaes K. H. Unxenepnuk reonesusicu. TomkeHT. YKuTyBuH. 1983.-416 6;
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2 — Mag3y: Konnapuu y3JalITHPUIIHYA TYPJIH 00CKUYJIAPHIAa MapKIIeiaepJanK HILIapu
Pexa:
1. Konmapnu y3namrupuin 60CKUWIApH

2. Konnapuu y3mamtupuiiHy Typiau 00CKUWIapuaa MapKIISHASPIUK HIIUIAPH .
3. Mapkueiaepauk uimu GpaHuga 3aMOHaBUM TabJIUM TEXHOJIOTUSIIapUIaH (poiaamaHul.

Mag3y 103acujian_tassH4_cy3jap: Kasuinma OOWIHK,MapKIIeHIepIuK TabMHUHOT,ChEMKA

TapMOKJIapH,  MacliTad,reojioruss  KUAUPYB,KOH  JIAXUMIIAPHU,PEKYIbTHBALMS,  TEOIOJIUT
Wynmapu.00FIa OpUeHTHPIIAIT

Kazunma 60K KOHIapUHU Ka3uiia KyHuaard 00CKUWIApHH aXpaTHILI MyMKHUH:
e Kasniama O0MIMK KOHJIApUHU KUAMPYBU Ba YHUHT aJIOXUAA ydacTKaJapuHU Oaxosanm,
e KOHUMIMK KOPXOHACHHM JIONMXAJIAII Ba KypHULI;
e Kasniama OOMIMK KOHJIAPHHU Ka3HIII,
e KOH KOpXOHajapuHU KOHCEpBATCHsUIALI Ba €pJIAPHU PEKYITUBATCUS KUJINIL;
Mapkimeiepauk Xu3MaTH Ka3uiaMma OOWIMK KOHJAPUHU KHIWPHIIA KUAUPYB HILIAPH OJUO
OopuaéTraH y4acTKaHH acoc Ba c€MKa TapMOKJIapu OWJIaH TabMUHIAWIM, €p I03aCHHU KepaKiin
MacmTabaa céMKamapuHu Oaxkapaau, Oymap TEOMETpPHK KapTorpadiaml Ba TreoJorus KUIAHPYB
UILIapy JIOMMXACHHU Ty3HUIIIa acoc OYIu0 Xu3MaT KUIIau.
HlyHuHraex reosorus — KHIUPYB JIOMMXAacuJa TacAMKJIAHTaH KUAMPYB JaXUMJapu Ba
CKBRXMHAIAPUHM JIOMMXaJaH >KoWra KY4WpHII HIUIApUHU Oakapaiu, sS’bHU yiapra HyHaauin
KypcaTHO, Y3yHJIMTMHH, YyKYpJIMTHHH XHc00:1a0 Oepaau.sIbHU reosoriap OWiIaH XaMKOPJIHMKAA
Ka3uiMa OOMIMKHM XapakTepjoBud TIpaduK MaTHUpeaIapHU TYy3MIAa HIOTHPOK 3Taad Ba
KOHJIApHU T€OMETpU3aTCUsIall HIUIapUHU Oakapaau.
Konnaphuu noitnxanaimiga Mapkiueiaepiap Kyiuaara HiljIapHy amalira OMpaan:

e [llaxTa (kapep) Xyayauaa JoWuxanaiml Muulapu €pramuaa OenruiaaHraH TapTHOAa KOHra
@XpaTUiraH ep Xy1yIuHH (derapajapiHiu) aHUKJIall;

e Kazunma OOWIMK KOHJAPUHM Ka3WIll YCIYOMHM aHUKJAIl Ba acociiad Oepwiil, Kazuill
BapUaHTHHU aHUKJALI, €p YCTHAAa KypWIMIIM Kepak OYiaraH OMHO Ba OOBEKTIapHM IIaxTa
yerapacura >KOMIalTHPHILL;

e Kaswima OOMIMKHM Ka3ull HaTH)Kacujaa JoduxanaHaérraH OMHO Ba OO€bBKTIapra €TUIIN
MYMKHH O¥NIraH 3apapJaH XMMOsUIall TaA0UupIapuHH TY3HII Ba XHMCOOIAIIL;

e benrunanrad maxrta Ma€HHJa Ka3uiaMa OOMIMKHU caHOaT 3axXypajapuHU XHUcoOJall Ba KOH
UIUIapU XQKMUHU aHUKJIAIIL.

Konnapuu Kypuiina mapkueiaupiap Kyiujaaru uiuiapHu Oaxapaiu:
e Acocuii MHIIOAT Ba KOH JJaXUMJIAPUHHU JIOWHXA YM3MAJIADUHU TEKIIUPHII BA YIAPHU T€OMETPUK
aJIeJIMEHTIIapH OMJIaH TYFPUIUTUHYU aHUKJIAL;
e CaHoaT MalJIOHMHU (ITPOMILIAIIAIKA) MAapKIIEHIEPIUK T€OMETPUK acoc Ba CEMKa TapMOKJIapH
OujaH TabMHHIIAILL,
e VH10aT Ba KOH JJaXMMJIAPUHUHT T€OMETPUK AJIEMEHTIApUHU JIONUXAJIAIl Ba KOWNTa KYUNUPHILL;
e VHmoaTiiapHu KypHila Ba KOH JaXUMJIApUHM YTUII *kapaéHiapuia céMKagapHu Oa)kapuiln Ba
TUTaHJIAPHU TY3UIIL,
e Jlolinxara amaJl KWJIMHUIIMHN HAa30paT KAJIHILL
KonnapHau sKkcriTyaTaTcus KWIHIIIA MapKIIeHaepaap KyHuaaru uiiapau 0axapain:
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¢ Kon nnuapu onub 60prnaérran yqyacTKaHu acoc Ba c€MKa TapMOKJIapy OWJIaH TabMUHIIALL,

e JloitmxaBuil HyKTaJapHU, JaXUMJIAPHU YPHUHU KOUTa KYUYUPHUIIL;

e Konmapuu ep octu yciybujga Kasuilga TOPU30OHTAl Ba BEPTUKAT OOFJIOBUM CEMKaJlapHU
Oakapu;

e Ep ocTu KOHIApUHU, JIaXUMJIAPUHU TYJIUK CEMKaJIapHU Oa)Kapulll;

e Kon naxumiapujga ep OCTH TasHY Ba CEMKa TapMOKJIApUHH Oapmo KWJIHMII acoCHa
MapKIIEHIepInuK Yu3Majapja KOH JIaXMMJIApPUHU TYFPU TacBUpJAll Y4yH €p OCTH KOH
JaXUMJIAPUHU Y3 BaKTUA TYIUK MapKIIeHIepIuK CEMKaCUHU Oaxxapull;

e KOHJIapHU OYMK Ka3HIJIa KOH JIJAXUMJIAPUHUA MAapKIIEHIEPINK CEMKACH Ba XaMMa TEXHOJIOTUK
*apaHiiapHu (mapMaiiail, MNOpTJIAaTHI, KOHHM OYMII Ba Ka3uiMa OOWIMKHHM Ka3HII)
MapKIIEHEPJIMK TAbMHUHIIALLL

Mapkuielepiuk TabMUHJIAUIHU ONEPAaTUB Ba MOXHUpOHa (QoWJaNaHUII HATHXKAcUAA Ka3zuima

0O0IUIMK KOHJIAPUHU Ka3UIlJa 3apyp MHKEHEPIIMK MacajlaJlapUHU XaJl KHWJIMIIHU TabMUHIIANIH.
MacanaH: — KOH JaXUMJIAPUHHU JIOMMXA aCOCUAA TYIPH YTKAZWIMILIAHA TAbBMUHJIANI Ba TEKIIWPUILL,
— KOH HIUIAPU XKMHHHU ONIEPATUB XUCOOTa OJUIITHU HA30paT KUJIUIII,
— KOH KOpXOHAacuja reojoryiap Ba KOHYM TEXHOJOIIap OuilaH XaMKOpPJUKIA Kazuiama OoMsuk
3axXMpacCUHU OOIIKAPUILL;
— 3aMUHHM Myxo(a3anaill Ba ep KapuaaH Ka3uiama OOMIMKHU TYIUK Ka3u0 OJIMHUILHUHT Ha30paTu;
— €p I03aCHHHM CWDKHUIIMHHA €p OCTH KOH JIaXUMJIAPUHU TabCUPHUJA KOH JIAXUMJIApU Ba
UHIIOATIapuHU  AedopMaTcUsIapuHM  Ky3aTMII  HUOUIApM  Ba  IIYHUHIZIEK — Kapepiapla
IIOFOHAJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTMHU Ky3aTHUIL;
— ep OCTH KOH JIaXMMJIapH TabCHPHUAAaH KOH JaXUMJIAPDHHM Ba MHIIOATIAPHH MyXodasza KUJINMI
TaOMpIapuHU MIUIA0 YMKUII Ba aMajja yjlapJaH KOHYM — TEXHOJIOrJap OujaH XaMKOpJIMKAa
o nananm,
— KOHYH — TEXHOJIOTJIap OMJIaH XaMKOPJIMKa KOH OOCHMH Ba TMHAMHUK JKapaéHJIapHU Ky3aTHIL;
— KOH MIITAPMHM KYHJAJIMK Ba MEPCIEKTUB pekaiallia KOH — I'e0JIOTHK apOoUTIapuHH Oamopar
K10 Oepwuu;
— onnb OopuiaéTraH WILIApHU JOUMMMH IJIaHra TyIIMpuO OOpHII Ba IOKOPH TaIIKHIOTIapra
ax0opoT Oepwiir;
Konnapuu Tyraruiga MapKieiiepivk Hiuiapu Kyluaaruiapiad uoopar:
— KOH JIaXUMJIapH Tyrai KucMura céMKaHM Oakapaau;
— MapKUIeHIepJuK Yu3MalapuHu Ba KOOPAMHATA XMCOOJIALI )KypHAIITApDUHU TYIIUPAIH;
— KOH MaHJOHHMJA €pHU pPEKyIATyBaTUMs KWIMII OWiaH OOFIMK MapKIIEHIEpINK HIUIApUHU
TyraTul,
— Kapep (1IaxTa)HU acoCHM MapKIIEWIepIuK MaTepualIapuHH apXUBra HOAHUK MYJJaTra cakjall
YUyH TONIIMPUIAIN.

BorsioBun cémranap.

I'opu3onTan 00F10BYHN céMKaJIapH.

BornmoBun cémkamap ep ro3acujgaru céMkaiap OWIIaH ep OCTH KOH JaXuMiIapuaard cémkanap
Ypracuaa ep ro3acuja KaOyn KUIMHTAH KOOpAMHATAJIap CHCTEMacuia Te€OMETPUK ajJOKaHW YpHATHUII
Makcaauaa Oaxapunaau. BorioBum cEMKIap KOH HWIUIAPUHH TYFpU Ba XaB(PCU3 OakKapUIUIIMHU
TabMUHJIAWIM Ba KOHTEXHHUK, MapKIIEHIEepPIMK MacalaJapuHu Xan Kuiuira épaam Oepaau. bupunum
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HaBOaTAa MapKUIEWJIEpAMK KOH JaXUMiIapy IUIAaHUHM YMyMHH e€p o3acHJard KOOpJHHAaTaiap
CUCTEMACH]1a TY3MILITra HMKOH Oepajy.

Ep ro3acum mmaHuaa KOH JIAXMMJIAPDUHU TACBUPWHM TYIIMPUIN HATWXKACHIA €p 03acuIaru
O00BEKTIIAPHU €p OCTH KOH JIaxyumiapura HUcOaTaH y3apo KaHZai >KOMJIAIITaHWHU aHUKJAIl MYMKUH,
KOH JIlaxMMJIapura MyHaJIWII KypcaTUll, JIAXUMJIAPHM MKKM TOMOHJIaMa KapaMa — Kapliu HyHaJIHIIa
Ka3MIlI Ba OMp KaHYa KOHJIApHU KYpHIAa XOCHII OYJIaurad MacajlalapHH XaJl 3TUIIH MyMKHH.

Ep octu cémkanapuaa HyKTaHHHT X, M KoOpaMHAaTaTapHHU aHUKJIANI yd9yH TOPU30HTAN GOFIOBUM
céMKaap, HyKTaHUHT 3 KUHMaTUHU aHUKJIAIl YYyH 3ca BepTUKaJ OOFI0BUM cEMKaap Oaskapuiaiu.

I'opuszoHTan OofyioBuUM cEMKamap 2 Ta MacalaHd XaJl KWIAQAM: €p OCTH MapKIIeHaepiuK
TApPMOK/IAPMHUHT OONLIAHFMY MyHKTIApUHE X, M KOOpIMHATANAPUHM AHMKJIAII BA €p OCTH CEMKACHH
OpPUEHTHUpJIAII S’bHU OOILIAHFUY TOMOH JUPEKCHOH OypUYaruHu aHUKJIAll IMKOHUHH Oepajiu.

Ep octu céMkamapuHU OpHEHTHpIAll MapKa3JalITHPUINra HUCOATaH TOPU3OHTANT OOFIOBYH
cEMKaJIapHUHT aCOCUH KUCMIIApUIaH OMpH XUCOOJIaHAIH.

Ep octu cémkanapHu opueHTHpIIall FreOMeTpUK Ba Gu3uK ycynna 6axkapunanu. ['eoMmeTpuk ycymnaa
2 ta moByHAaH (oiinaTaHuIaIn.

@u3uK ycy/ulapra MarHuT Ba TMPOCKOIMK OPUEHTHUpIIALI KUpaAu. MarHuT opueHTHpiall WIrapu
Ky Qoinananuwiran Oyaumura Kkapamai XO3UpPrH 3aMOHJIa MAarHUT CTPEJIKACUHU OFMIIMHM AHHMKJIALI
KHUUHIUTH cababnm (oipananmiMan Kynuiim.

['mpockonuk oOpHeHTHpiall amajja KEeHI KYJUIaHWIaaW, alHUKca 4YyKypJuru Karra Oyirax
HIaxTanaapjaa ep OCTH Jaxumilapu CEMKACHHU TabMUHJIAII YUYH KyJ1ail XHMCOOJIaHAIH.

Ep octu koH naxumiiapu cEMKacCHHH T€OMETPUK OPHEHTUPIIANl KOHHH OYMJIMIINTa Kapad MITOTHHS
Ba KMs JIaXUM OpKaJu OpUEHTHpJaml, | Ta BepTHKaa CTBOJ OpKadu 2 Ta Ba YHAAH OPTHUK BEPTHKAI
CTBOJIAp OPKAJIM OpPUEHTHPJIAII yCyJlapuaa 6axkapuiau.

IITo/BHA Ba KHA JIAXUM OPKAJHM OPHEHTHPJIALL.

I'opu3oHTan Ba Ky JIaxUMJjap OpKaJld OPUEHTUPIIALL €p F03aCUIaru TasH4 TapMOFHU IIYHKTJIapUIaH

ep OCTH CEMKa MyHKTJIapuraya MmoJuroHOMEeTpUK Uy YT ycyinu 6uiiaH Oaxapuiiaiu.

Bup cTrBOJ opKaau opueHTHpPJAm. bup cTBON OopKanu opueHTHpiam yuyH ep ro3acuna C Ba [|
HYKTaJapHH, opueHTHpiaHaérran ropusontia sca C' Ba /I Hykramapunu OGapno xkuiamnHagu. C Ba C'
HYKTaJJapHU CTBOJITA SIKWH KOWIAILITUPUIIAIHN.

17 — pacm. bup cTBOM OpKaJIM OpUEHTHUPIIAII CXEMACH.
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1 — moByH, 2 — 10K, 3 CYIOKJIWK COJTUHTAaH HJIUIIL.

Ep rozacuparu Hykramap OujaH ep OCTHIAru HyKrajap ypracujgaru ainoka A Ba b moByHnap
épramua Gaxapuiiaau.

[loByHyap Maxkamiiad KyHuiaranaaH CYHT yiap TEKIIMPHIAAUA SHU CTBOJ J€BOpUTa &- KU OUpOHTA
TYCUK YTUII YTMaciIuru Kypwiagu. byHH XanKacMMOH cuUM scaiau0 ep ro3uJaH TOPU30HTra KYHATHUIII
opkamu Gaxapwianu. C HykTacHHHHT Xc, Vc KoopauHATamapu Ba @, €p 103acuja Kabysl KHIMHTAaH

KOOpJIWHATaJap CHCTEMach/Ia aHUKJIa0 OJMHAIIH.

Opuentupiam OoFnam c€EMKacHHU OaKapHIll yYyH ep r3acuaa @, o , ¥y OypuakamapuBa a, b, C,
TOMOH Y3YHJIMKJIApU YII4aHAIU.

Ep octupa @', &', y' Ba tamonmap a’, b’, ¢’ Vynuanagu. Bypuyakiap MKKU Ba y4 npuéM OuiiaH
Yymyanaau. TOMOH y3yHJIMKIIApH SHT KaMHJa 5 MapTajaH yiauaHuO, aHWKJIMTH | MM JaH ONIMAcHru
kepak. bup Tomonaaru yirdosiap Gpapku 2 MM JiaH OIIMACIIHTH KEpak.

®, 5§,y Ba @, &', y Ynuanran Oypuaknap dapku 25" maH OIIMACIUTH Kepak. Arap omica
Oypuakiap KaiiTa yiraHaau, omMaca Gpapk XxaMMa Oypuakiiapra TeHT TapKaTHIIa H.

[HoBynnapna osnmHran Oypuakiap OOFJIOBYM y4yOypyakjap Oypukiapu XHUCOONIaHHO ylIapHH
yuOypuakHu OypUKIapUHHA XUCOOIAI OPKATIU TOMHIIA TN,

Arap a Ba f'<20° Gynca yrkup Oypuak, [ Ba «'>160° 6yiaca yrmac Oypyak IelniIuO,

Kyiuaara ¢popmysa OuiaH TOMUIA IH:

!

sin & = sin sina’ =2 siny’. o b ; i b’
"o T 7;S|nﬂzzsmy; sin S =§sm7;
Arap y4bypuak uy3uk opmara sra 6yinca « Ba ' <2° Ba Gypuak [ Ba o' >178° 6yica
a _a b b
a=—y, a'=—y B==r, B==r
C c C C

Oy epa o Ba [ Oypuakiap ceKyHIapa.
Kantpon cudarnga yubypuak Muku Oypyakiapy WUFHHIUCH XHMCOOJaHagu Ba Hasapuil OuiaH
comumthpuiaai. @apk 10" naH ommaciuru Kkepak, yHu Oypuakiapra TeHI paBHILIA TapKaTUIaIu.
UM3uiIn YayaiHg KaHTPOJI KWK YYyH IIOBYHJIAp OpajuFuaru Macoda xucobiaHau.
.. =a’+b?—2abcosy.
XucobnaHran Cy YayaHran C OuWjiaH CONMIUTHpMIAM, Gpapk 3 MM JaH KaTTa OYIMaciIuru Kepak.
AKC X0J1/1a Y3YHJIMK KailTa YI4aHaau.
Jlnpekcnon Oypuak O KuiiMaTi Ba C' HYKTaHUHT KOOpAWHATANAPU KyHHAarnda XucoOIaHa IH:
Oery = Qpe +0—(a+a')— 5" £3x180°;
Xo =X +bcosag, +b'cosa . ;
Yo =Y +bsinag, +b'sina . ;
Texkmupunuiap ImyHH KypcaTaaukH, arap y4dOypdyak KaHya 4y3uK OYnub, YTkup OypyakHUHT
KuaiiMaTH 2° J1aH OIIMaca Ba MIOBYHJIAp OpaJIUFH 3 M JaH omMaca OyHIai maki Kyjai XHucoOaaHaIu.
Arap mapout Oynmail yTkup OypuakHu 20° naH KWYMK KUIUIIHUHT MJIOXKH OYnMaca OOFIIOBUM
OypdJakiap Kylujaarnda XucoOIaHaIu:
asiny bsin y

tga=—"—; tgf = ———.
9 b—acosy 9 a—bcosy

18



Beprukau 00r10BUM céMKaIap.

Beprtukan 6oroBun céMKanap ep OCTH KOH JIaXMMJIApH/ia BEPTHKAI CEMKAIIAPHU €p yCTUAA KaOy
KWJIMHTaH OaJIaHIJTUK cUcTeMacu 1a 0Jind OopuIl yuyH Oakapuiaiu.

Beptukan cémkana ep ro3umard aOCONMIOT OajaHUIMTH MabIyM PENEpHUHT OallaHIJIUTUHU ep
OCTHUTa y3aTulIaH ubopar Oynaau.

Ep 1o3acuman BepTHKaN Jaxumiap OpKalM OallaH/UIMKHM y3yH IIaxTa JICHTacu €paaMuaa EKu
riryouHoMep (amuHOMep) €pramuia 6axxapuil MyMKHH.

banaHUIMKHA y3aTUITHE KAaHTPOJ YUyH 2 XM yeyiaa €k 1 X ycynaa 2 mapra O0a)kapHill JO3KM.
dapku Ah = (10 +0,2H ) MM JIaH OIIMACIUTH Kepak. by epna X maxTa CTBOJIM YyKypJIUTH.

laxTa JeHTacu épaaMuaa 0aJaHIJIMK y3aTHUIIL

HOxopu cudarnu nynarnan taii€pnananuran maxta Jentarapu 100, 200, 400, Ba 1000 M xam
OynuIM MyMKHH. YJap pysieTka 6apabanura ypanaras Oynaau.

Pt

18-pacm. lllaxTa JienTacu épaaMmuaa 6ajaHIIMK y3aTHII CXeMACH.

Pynerka tacmacu OJ0OK OpKanu YTKa3WiauO yuura 5 Kr SIKMUH IOK WIMHHMO CTBOJTa TYIUIUPHUIIAIH.
l'opn3oHTIa FOK MUK FOKTa amMamTupwiIaan. Ep ro3acuia Ba ropu30HTIa HUBEIUP YpHATWIAIU Ba Py,
P ra penepnapra nuBenup perikanapu ypHatuiaau. CYHrpa JeHTara MUJUIMMETPIIU JnHelka Kynuo Hy
Ba Hu CaHOKHM JIeHTaJaH Ba Hy , Hu JIMHEMKaaH OJdMHAIM. Y X0171a ac000 ropu3oHTH Oyiinya eHTa aH
onuHrad caHoK HytHn , Ba HuytHy OYnanu. Pelikanan oJMHraH CaHOKIap a,Ba g JIEHTAJaH CaHOK

XaTOJMKHU KaMalWTUpPUILI MaKcaJauaa ep o3acujia Ba FOPU30HTAA WYKOpuIaH OepuiraH CUrHai oyinda
OMp BakTAa OJMHUINM Kepak. YJ4all BakKTHAa UIYHUHTAECK ep lo3acuiard Tn , TEMIeparypa Ba
TOPU3OHTAru TEMIEPATypa Ty YITYaHAIU.

axtanaru Py, penepHUHT OanaHAIMK KUMaTu 3y KyHuaarndya TOMHIaIH:

Ly =2,+AL;
AZ =N, +n,)=(Ng +ng)+(ag —a,)+ Al +Al, +Al, +Al,;

by epna Al, - neHranm kommapapnam y49yH Ty3atMma; Al, - JEHTaHHHT MCCHKJIHMKIA KEHTAHHIIN
yayH Ty3at™a;, Al, - xommapapiamr jga Ba yidainiga WIMHTAH FOKHHUHT OFHPIUTH (apku  cabadiu
JICHTaHH YYy3WITaHIATUTa Ty3aTtMa; Al, - ISHTaHWHT ¥3 OFUPIINTHAA YY3WITaHIIUTY YIyH Ty3aTMa,;

Al, Ty3aTma leHTaHHHT TTacopTHAaH onuHaaAu. Al, Ty3aTMa Kyiinaarnia xucoOnaHaau:

Al, =al(t—t,);
Oy epAa « - JEHTAaHUHT YM3UKJIU KEHraium KoeUTCHEHTH MyJaT y4yH (a = 0,0001); | - ymaoB
yrkasuna€tran jgenta kucmu | =N —Ng, M; t= 0,5(tp +tsh) - CTBOJIJATM yprada Temmeparypa. t, -
pyJIeTKaHH KOMIIapapiaml jgaBpuaard Ttemmeparypa. Al, - Ty3sarma ['yk koHyHura OwHOaH
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— I(Q_QO) 6 .
s =5 Oy epma K — wnmram fok maccacu, Kr; Ko — KoMmapapiamijgard K Maccacu
2x10°F
(macmoptian), xr; ® — JEHTAHMHT KyHIATaHT KECHM [03acH, MAcHopTAaH onmHamu, cM2. Tys3aTrMa
|2
=
5x10°
VYuann Ba épraMyuu UILIap OJITH KUIIKMIAH nOopat Opurana €praMu OuiiaH Oakapuiaau.
Bbananpnuknu nummHomep AA-2 OuaH y3aTHIIL
Hmunomep JIA — 2 KoHCTpykcHsl Oyiinda cuM ypanran JIuOeTKanaH 0K peiika Ba KOHTpOJI
pelikanapaan ubopar.

T~ — ==\ Y
/ = \
b T =g — L= o : by L SN
Z <" e
'.] e

e ¥ . . el B
= —F Bt
19-pacm.

4

banaHUIMKHY TOPU30HTIA y3aTULI Y4yH XYAIM JIeHTa kKaOu cuM OJ0K €prammzia CTBOJ YCTHJIAH
nactra Tymupuiaaay. [lactra Tymmpuingas ogavH ep 103acuja 0K peiKagaH Hnp CaHOKJIAp OJMHAIU Ba
nebenka xucobnmarmuugan Hn Ba penepaa pelikagan @, caHokiaap osuHaad. KelinH Husenup
TOPU30HTH/Ia KOHTPOJ peiika KYpyHryH4a nactra acta Tymupwinb Ky , ki Ba @, CaHOKJIAp OJMHAMH.
CyHrpa cuM ropu3oHTra TYIIMPHUJIAAW Ba TOPU3OHTIAA XaM XYM IOKopuaaruaek caHokiaap Ny, ag,,
ny, Ba K , K, , orHamm.

[y Gunan 6upra sipuM npuEM Tyraiau, UKKUHYM IPUM MPUEM CUMHH KyTapuiga Oaxapuiaiu.

Wi 6onnamiian aBBal Ba OXUpHIa TEMIIepaTypa YirdaHau.

Xap 6up nonynpuémia Oananuimk Py Kylinaaruda XxucoOnaHaau:

Ly = ZRp —AZ ; 6y epna AZ Hu Xap Oup sipuM npuéMaa Kyiuaarnda XucooJaHaau:

AZ :%(AZI+AZZ); Ale(Nernp)—(Nsh+nsh)+ash—ap; AZ, =(Kp+kp)—(Ksh+ksh)+ash—a :

p )
AZ xuiimatd #yn Kysapam gapakana Oyiica yHra KyWWaard Ty3aTtMajiap KHPUTHIQIU: CHM
nnametpu yayn Ad = 0,0017d (N 0~ Nsh), Oy epia 11 CUM JUaMETPU, MM.

[Ilaxta Ba ep ro3acumard Temieparypaiap ¢apku cabaldiay CHMHUHI KEHralummra Ty3aTMma:

t +t
At”=ap(Np_NSh)x(t0'r_tp); to'r =2 2 el

(ap ) =0,0000115; Ty, Ty — €p 103aCH Ba IIAXTaJarv TEMIIEpaTypaiap.

; Oy epaa «, - MCCHUKJIMK KEHrauim Koe)UTCHEHTH

JluckHU yidaml Ba KOMIapapiall BaKTHIAard Temmeparypanap ¢(apku cababiu HCCHKIHMK
KEeHramuimra tysatma: At; = o, (N o — Ng, )x (t, —to);

¢y - AMCK METAIMHUHT YM3MKJIM KeHraumm koeputcuentH; t,, t, - auckna ymyam maidTuaaru

Ba KOMIIapapJiall JaBpuaaru TemrnepaTypa.
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JIuckHM KoMIapapiaml yuyyH Ty3atma: AK = (N » — Ng, )>< (I —1); | - YT9OB MUCKWUHUHT aijlaHACH

Y3YHJIUTH (MTACMIOPTIaH OJIMHAAM, oAaTaa 1 m), M.
Pertep P Oamanpiry Kyiingarnda ronunanu: Z, = ZRp —AZ,, +Aa, + At + AL, +AK.

Kon Jaxumiiapuaa — reoMeTpuK HUBEJIUPJIAall.

Kon maxumiapuia reoMeTpUK HUBEITUPJIAIIHU XYIIH ep ro3acujard kaOu HUBEIUpP Ba perkaap
épnamuaa G6axxapmiaau. Ep ocTuia HUBeNUpIa HIIapyu OaXapwiwil Y9yH acocaH X3 THIUAArU
HUBENUpIaH (oiinananumaim.

HuBenupnan ¢oiganaHumgan aBBal y TEKIIUPWIMIIK Kepak. Tekmmpumnga 3 Ta mapr
Oa’kapHJINIIN KEPaK.

1. HuBenupparu AyManoK agwiak YK HHUBEIUp aWJaHUII YKUTra napajiesl OYIuIId Kepak.
Texmmpum ydyH agunak mydakyacu Mapkasra kentupwiaad Ba 180° ra Oypumamu, arap mydaxuda
Mapkasjga Kojica ImapT OakapwiraH, Koimaca mydakda MapKa3liaH KeTraH INTPUX COHWHH SPMHTa
Ty3aTyBUM BHUHT €pJaMuja KOJraH SPMUHU acOOOHHM KYTapuIil BUHTIApH EpaamMuaa KalTapuiaad Ba
mapT KaiTagad TEeKITUPUIIAIH.

2. Busupnam YKy CUIMHAPUK aTuiIaKk YKUra mapaiien OYIuim Kepak.

YOy maptau 50 — 80 MeTpiau TOMOHHH 2 MapTa HUBENUpIall épaaMuia TeKmupuiaad. MkkuHun

HHUBCJIMpPJIallga HHUBCIUD Oouian peﬁKaz[aH S'/pHI/I aJiMalliTUpuiIaau. XaToJauk Kyﬁnﬂamqa TOIIUJIaau:
(a+b) (iA+iB).

2 2

X<+4 MM Oynumm Kepak. AKC Xoina a8, =a—X CaHOK XHcOoOJaHaJu Ba HUBEIMPJA Ty3aTHUII

BUHTJIapu €paamuaa nygakya Mapkasra KeATHPUINO, MapT KallTaaaH TEKIIUPUIAIHN.

3. Busupnam yku TpybaHu GOKYCHMHM TYFpuiaraHja ys3rapMac OYiauIINM Kepak, SbHH
TOPHU30HTAJ UITK TOPU30HTAI OYIIMIK Ba BEPTUKAJ UMK BEepTUKAN OYnumm kepak. byHunr yayn 15 — 20
M J1a peiika KyHuiau0 ropu30HTaI UITHUHT Yall Ba YHI TAMOHM/JAH CAaHOK OJMHAAM, yiaap Oup Xuil OYinuiu
KEpax.

Kon naxumiapuaa reoMeTpuK HUBENUpPJAIIHM JaXUM noiau Oyitmda €xu mudtu Oyiinga
Oaxxapuiiagy. PelikaHUHT HOJU pernepra KyHuiaau, JaxuMIari pesiciapHyi FeOMeTpUK HUBEJIMpIIall Y4yH
20 M paH nukeraapra OyIMHUO YMKAAM Ba PEJIICHUHT Yall €K YHT TaMOHUJArU JieBopra Oyp OuiiaH MUKET
TapTuO pakamu €306 KyHuIaau.

20 —pacm. Ep ocTu reoMeTpuK HUBEJIMPJIAII CXEMACH.
Husenupnamiga xap 6up cTaHcusa peiika Kopa Ba K31 TAMOHU OYiMYa CaHOK OJIMHUO HyKTajap
opacujaru HucOuit 6ananamuk AZ, Ba AZ, WKKM MapTa TONMJIAAM Ba YpTada KMMMaTH aHUKIaHA M.

AZ, =a, —Db,;

by epna a, - opka pelikagaH OJMHTaH CaHOK; D, - OJIMHTH pelikaaH OJIMHTaH CaHOK.
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TacBupaan kypuO TypraHuHTH3ACK 22€0METPUC HHUBEIUpJAIIAa OUp Heua XHWJI IIapOUT OYIUIIH
MYMKUH:

e OnauHrY HyKTa epja Ba opka Hykra mmdtna: AZ, =-a, —b, = —(ai +b, );
e OnauHry HyKTa JaxuM mu@THaa Ba OpKa HyKTa epra: AZ, =a, — (— b, ) =a, +b;
o Ukxana mykra naxum mmudruaa: AZ, = —a, —(—b,)=b, —a,.

Xap Oup OeT oxupua KaHTPOJI XUCOO KUITHHAH:

> a—> b—-—>" AZ —%ZAG{ =>"Az,,

BornanMaciuk kuitmaty 50 +/L , L - HUBenmp Wymm y3yHIUTH, KM.
bornanmacnuk KuiiMaTH Teckapu umiopa OujaH XaMMa CTaHCHUAra TEHI PaBHILJA TapKATUIHO
YUKWIAAW Ba HYKTATAPHUHT a0CONIOT OallaHAIHKIApH XHco0aa0d TomuIam.
TpuroHomMeTpuKk HUBEJUPJIALL

TpuroHoMeTpuk HUBEJIMPIIAII YCYJIUIAH JJAXUMHUHT KHSUTUTH 5° —8° 1aH OpTHK OyiraH xoJuiapaa
dovinananuiaau. TPUrOHOMETPUK HHUBEIUPIIANl TEOJOJUT EpAaaMuia Oaxxkapuiaud, xap Oup craHcusga
BeTHKal Oypuak Ba Macoda yauanaau. Mykopuna kypub unkkan Gopmynanapaad Gpoiinananu6 Hucomi
OanaHJIMK TOMIIAIN Ba Xap Oup HyKTAaHUHT a0CONIOT OalaHIIHKIapy XUco0Iad TOMMIaIu.

AZ, o=l sin5+(i,-V,);
by epna Iab -ABab HYyKTaJlap opacuaru Kus MaCO(ba; 0 - KUSUMK. | A A HyKTacuJaH

TeoposnTrada 0ynaran macoda; Vy - b HyKracunaru BusupIiam OanaHaIury.

V3-y3unu Hazopar capoJiap

Konnapau KkuaupyB kapaeHua MapKIIeHAepanuK UILIapH.
Konnapuu norinxanami »xkapacHu1a MapKIIEHIepIuK UIUTapH.
Konnaphu skcrutyaracus skapacHua MapKIIeHaepauK UIlIapH.
Konnapau Tyratum )xapacHua MapKIIeHIepiauK HIUTapH.
. Ep octu cemkanapu typiapu?

10. Tacomuwuii xaro HIMA?

11. Cucrematuk xaTo HUMA?

12. VpTa KBaApaTHK XaTO HAMA?
12.boFnoBun cheMKalapHUHT Bazu(acu HUMaaaH noopart?

©CoNo O

Anaduéraap pyuxaru:

3. Tonos B.H., bykpunckuu BJI. u np. I'eoneszus u mapkumeinepus. YueOuuk. M.: MITYV,
2004. - 453 c. .
4. Hopxyxkaes K. H. Mnxenepnuk reope3usicu. TomkenT. Ykutysuu. 1983.-416 6;
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3- Mag3y: I'opusonTau oOypuak yayam ycyuiapu (2 coar)
Pexa:
1. Mapkmeinepiauk GaHUHN PUBOKIATHPUII HyHATHIILIIAPH

2. bypuak ynuam ycynnapu
3. Mapkueiiepank Uiy coxacua MHHOBALUSLIAP.

Mag3y 103acuaaH _TasgH4 _cy3aap: [opusonrtan Oypuak, Kectupma, NpUEM YyCYIH,

TaKpopJjaul yCyJju, TCOO0JINT, 3aMOHAaBHI TCOOOJIUTIIAPp.

bypuak ynuaw ycynnapu. AcO0O0HM WII XOJIaTUTa KENTHPUII Ba Hapcara KapaTHIIL.
Teogonut cuHanuO, TEKIMPUINO, Ty3aTHUIray, y OUaH Koija TOPU30HTAN OypUYaKHU Yidail yuyH
KyHuaaru uiap KUInHaIu:

1) ac606 HyKTara MapKasJIalmTHpUIaIu;

2) rOpU30HTAJl X0JIaTra KeJITUPUIIaIu;

3) Tpyba ky3aruiira Taii€piaaHaau.

TeomonuT moByH €kM ONTHK Mociama Epramuaa Mapkaznamrupwiaau. Loy Ouian
uniaragaa acoo6 mraTupra YpHaTuianO, TYpru3uIll BUHTH OMJIaH MaxKamJIaHTad, IITaTUB B HyKTa
ycTHUra Kynuiaau, ITaTuB OOLIM TaXMHUHAH FOPU30HTAJ X0JaTra KeATUPUIaId Ba ITATUB OEKJIapH
epra MaxkaM ypHatuiaaau. byHna kyTapuin BUHTIapu pe3bOanap ypracunaa Typuin kepak. Kelinn
TYpPru3ull BUHTH WJTarura LWOBYHHUHI WNK WIMHMO Kapanaaud. Arap IIOBYHHMHI y4d HyKTa
KO3UFM yCTHJAa TypMmaca, TYpru3MII BUHTH OYmIaTUiINO, TEOJOJUT INTATHB YCTUAA IIOBYH HYKTa
yCTHUTa aHUK KeNryHdya yHr-yanra cypunaau. [IIoByH IOKMHUHI y4u HyKTa ycTWUra TYFpH Keirad,
ac000 Mapkazmnamras 0y1aau, Typru3uil BUHTH MaxKaMJIaHAIH.

OnTuk Mapkasjiaml aH4a aHUK, OYHMHI YYyH aBBal IOKOPHJIAruJeK ILIOBYH OWJIaH
WIUIaHAAW; KeHUH IMOBYHHU OJMO KYWWO, Typru3uil BUHTHHU OMp 03 Oymarub, ac6bo0 mraTtus
ycTHaa Oup 03 Cypuiaau-Aa, ONTUK MapKasjall UIuIap TYpHU JoMpadacu HyKTara TYTpUIIaHaIu,
KEWMH TyprU3MIll BUHTH MaxXKaMJIaHaH.

Ac000 nmMMOU TOpU3OHTAN XOJIaTra KEeNTUPWIMINN Kepak; Oy WIl acOoOHU Huserupaaul
Ierunamgu.

TpyGanu ky3aTuira Tai€pnaniia Ky3aTyBuu TpyOaHU aBBajl ¥3 Ky3ura TYFpUIIalld Kepak.

Keliun TpyOaHu HyKrara KapaTuil y4yyH JuMMO MaxkamiaHuO, anuaaga Ba TpyOa
Oymatmiaay, Tpyda ycTuaaru Mylika €Kd BH3UpP OpKalM Kapald TpyOa Hapcara TYFpuiIaHaiM,
Ky3aTHJIQJIMTaH Hapca TacBUpU TpyOajga KypuHrau, Tpyoa Ba anmujaaga Mmaxkamianaiau. Hapca
y30Kaa Oyiica, KpeManabep BUHT Yamra, ssKuHaa Oyica, yHrra Oypanu6, Tpyda dokycmaHnaau, ssbHU
Hapca TacBUPH paBIIaHgamTupwiaad. KewnmH Tpyba Ba anmmana KapaTWIl BHHTIApUHU Oypad
uIUlap, TYPUHMHI MapKa3u HyKTara aHuK KapaTwiaau. Bexa epra Kajanranna BepTHKal
OyIMacnuru MyMKUH, IIYHUHT YYyH BeXara Kaparaija Typ MapKa3u BexXa Tarura KapaTuiaa.

Maknna xypcatunran BA Ba BC uymsuknap opacuaarun OypuakHuHr (1.21-maxom)
TOPU3OHTAN KYMMIMIIMHM Yidam y4yH B Hykrara ac600 roKopuaaruya ypHaTWiIrad, ajaunana
OymaTmiinG, aBBai YHT HYKTa A ra Kapanajau-1a ny CaHOK OJIMHAAHW, KeiuH van Hykra C ra Kapa0 n,
ca”ok onuHanu. lllynna B nykragaru yHr Oypuak £ Kyilugaruda 6ynaau:
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f=n;-n, (1.10)
ABHU Oypyak YHI CAHOKJIAH Yall CAHOKHMHI aiipyiiraHura TeHr. B HyKTajaru dan Oypuak y xam Oy
Oypyak YHT CaHOFMIAH Yall CAHOFMHUHT aipuiraHura TeHr oynamu. Muconga £ HUHT YHT CaHOFU
Ny ¥ HUHT 4all CaHOFU, [ HUHT Yall CAaHOFU 7y 3Ca Y HUHT YHI CaHOFU OYiajau, WIyHra Kypa: y =n,—
ny.

1.21-waxn.

bypuak ynuaw ycynnapu. Kyiiunran aHukiuk Tanabura Kapab, TeodonuT OwiiaH
rOpU30HTAN OypYaKHH ymdamiia KyHuaara ycyiuiap Kyjulanwiaan: 1) npuém ycynm; 2) noupaBuid
npuéM ycyiu; 3) TakpopJiail ycyiu; 4) HOJJIapHU TYFpHUIIAIl YCYJIu Ba OOomIKaiap.

1. Ilpuém ycynu. Teogonutau B mykrara ypHatu6 (1.21-makim) umr Ba3usTHra KenTHprad,
nuMOHYE Maxkamiab, TpyOa Ba anmaana 6ymatunaau-ua, JY xonatuaa YHT HykTa A ra Kapaaiu,
anuaaganu Maxkamia0, I Bepubepaan rpagyc, MUHYT Ba cexkyHa (215°45'30"), Il Bepubepnan sca
MUHYT Ba cekyH7 (46'30") caHokiapy olMHAAM Ba yjlap Maxcyc Oypuak ymyaml >KypHajaura
&unanu (1.2-kanmBai); MHUHYT, CEKYHAJApHUHT apudmeTuk Yypracu xucobOmanud (46'00"),
«yprayay neran rpadara €3mnaau (OyHIa MapKaslaliMacluK XaTOCH WYKojaau), Oy ny CaHOFU
Ooynanu. Keitmn anupamanu Oymatu6, TpyOa yam HykTa C ra KapaTwiaauia OKOpHAartda
CaHOKJIAp OJMHAIU Ba ypTadyacu XUcoOmaHub, «yprada» rpadacura &mmamu (95°43'30"), Oy n.
caHOFH Oymamn. Ypraua rpadagard YHT CaHOK ny aH 4all CaHOK ny aipuiica, Oypuyak KUWMaTu
tonunaau. by oupuwmuu sapum npuém guvimamu nevwnanu (90°02'30"). Arap YHTr caHOK dYam
CaHOKJAH KMUMK O¥yiica, VHT caHokKa 360° Kymuo, yan caHOK alpuiiaam.

Keitnn num6 Oymarminanu Ba yau 90° ra 6ypu0 stHa MaxkamiaHaau, TpyOa 3€HUT OpKaJIu
antnantupunanu. bynna /Y xomatu Oynamu. SlHa rokopuaaru kaOu YHra, KeiuH damra kapao,
CaHOKJIap oJIMHaAM Ba Oypuak Kuitmatm xumcooOmanamm (90°01'30"). By uxxkunmuu spum npuém
Kuumamu 6ynanu. Ukku apum npuémpaaru Oypyak KMHMaTIapUHUHT adlupMacH 2t 1aH OIIMaciuru
Kepax.

Keiiun wkkana spuMm m0OpuéM KUUMATIApUHUHT apudMeTuk ¥ypracu XucoOIaHaaH
(90°02'00"); 6y myaux npuém kuimamu nevunaau. by xun ymuamniia KOJJTMMAIMOH XaTo TabCUPU
NyKOJIaIH.
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l2-xkanBan

TTS TeomoanTu 6Mjian npuém ycyauaa oypuak yiauam skaapaiaua TTS Ne 3485

BepbHep caHoKIapu = =
o, 5 ox ~ I < =
= g g 3 S 5 S . =
= s = g = E a 2 E‘ N
X3 I I 2 g = S S 5 B = S
T = % > R é ~ Q E
S & E Z)
m ™
s =
S L1
= 2
5 g g
z | E = | 3
5 s 0 I 1 | 1 | im0 | im0 | | =
> S =)
& & _
ay
A 185|451 30| 46| 30| 46| 00
B 90 | 02 | 30
C 95143 00|44 | 00| 43| 30
a4
A 07|17| 30| 18| 30| 38| 00
90| 01| 30| 90| 02 00| 1—2
C 27711710016 00| 16| 30 58°26' | 218,63

2. lloupasuii npuém ycyau. Arap Oup HyKraga OUp Heya WYHAIHIN OpacHaard OypJakiap
ynaanca, OyH1a TOMPaBUil TPUEM YCYIIU KYJIJTaHUIAIN.

2 A
Z R
~
> <
- W -
< -3 R
oz -~ =
1.22-waxn.

By ycynnman TpuaHrynsmus wmuaa kyn Qoimananninanu. Macanan, O HykranaH (1.22-
maki) yukkan OA, OB, OC Ba OD iiynanuuuiap opacuaaru OypYakjigapHH Yiadamn Kepak Oyica,
Kyhuaarnda KwmHama. Teomomut T30 wvu /[ V xomartuma O HyKTara ypHaTtuO, WII Ba3UsATUTA
kentuprad, | BepHbep 0° Ta SKMH CaHOKAA KyWWJAau-la, alugaja MaxKaMmjaHaiad; JTuMO
annmanTupuianO, O6om HyKTa 4 ra KapaTuiaaw-na, Maxkamianamd. CyHrpa amugaga OymaTuiauno,
TpyOa coar cTpenkacu ropaaurad ToMoHra oupuH-ketuH B, C, D Ba 4 HykTanmapra KapaTuiaad Ba
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MHUKPOCKOIIJIaH CaHOK OJIN0, >KypHanra €3mnaau. 4 HyKTara kKapad, mactiad Ba OXHpa OJMHTaH
CaHOKJIAPHUHT OWUp XWJI OYIHIIN JTUMO XOJaTH y3rapMaciIuruHU Kypcatanu. by ymgam oupunuu
apum npuém nevinnanu. Keitmn tpybanu 3eHUT opKaiiv ainmaHTupuO, 9 Xonaruaa sHa 001 HyKTa
A ra xapabd numO0 MaxkamiaHagud Ba caHOK onuHanu. Keimn amupananu Oymatu® yHU coaT
CTpEJIKacu IOpaJuraH TOMOHTra Kapum WyHantupunanu-na, D, C, B Ba A HyKranapra Kapad CaHoK
ONIMHAJM Ba XypHai rpadacura &unanu. by Ounan uxkunuu sapum npuém tyraigu. Ukku spum
MpuéM HaTWKAJAPUHUHT YpTacH Tyia npuéM nevinnaau. bynnaa OyryH moupa OViinad airaHuaraHu
YUYH Y Ooupasuii npuém ed aTayiaiu.

JIV Ba /Y na onMHTaH caHOKIAp apu(MeTHK YypTack XucobmaHamu. o, P, Y Ba @
Oypuaxmapaunr Kuitmatinapuau (1.10) ¢opmyna €pnammaa, xap Kaiicu OypyakKHUHT KUAMAaTHHU
VHI' CaHOKJAH 4Yall CAaHOKHM aWMpuIl Wyiau OWJaH TONWII MYMKHH. AMalijla KYNpOK aBBaj
HYHAIMILIIAp CAaHOFU XUCOOJaHUO, KeMMH KEeNTUPHIITaH WYHAIMII CAaHOFW OWiIaH Kepakind Oypyak
TOIHJIA]TH.

3. Taxpopraw ycynu. by ycyn Takpopuil TEOJONUT OWNaH HIUIANIAA KYJUTAHWIUIINA
MyMKHUH. T€0I0ONUT BEpHbEPH Ba MUKPOCKOMUIAH CAaHOK OJIMII XaTOCH TpyOaHU HyKTara KapaTHUIll
XaTocuaaH Oup Heua OapaBap karrta OynraHwmaH Oy ycya KYNpOK KapaTuOd KaMpOK CaHOK OJIMINTA
acociaHau.

Ac606nn B mykrara (1.21-maxn) ypratu6, wm xomatura kenruprad, JYV xomuma |
BepubepHH 0 ra sxuH coH (0°03') ra kyitubd, anunana MaxkamiaHaau. JIuMOHM aimanTHpuO, yam
Hykta C ra Kapanaau-na, 1uMm0 maxkamnaHaau. Keimn anupaganu O6ymiatu®, YHr HykKra A Ta
Kapanaau, anuaaiand Maxkamiad, canok (74°36') onunaau Ba xypHanra €3unanu (1.3-xxaasan). by
CaHOK OypYaKHUHT TaXMHHHU KuilmMatu OYnub, y xowmpon canox neiivmnanu. bynna ynuanaguran
Oypuak JUMO Tekuciaurura Oup Mapra Kydwiran Oynamu. KeiimH numOHM OymaTtun®d, wanra
aitmantupunaau-ga C HyKrara Kapajaau Ba JMMO MaxkamiaHaau; aluaajaHu 0ymaTuO, YHT HyKTa
A ra KapajnaaM Ba anMjaja MaxkamJaHald, JIGKMH CaHOK ojuHMainu. bynna Oypuak naumoOra
MKKUHYM MapTa KyWuiarad, sbHU Oypyak MKKWM MapTa ymdyaHraH Oynmaau. Arap Oypuak yd mapra
Vynuanaauras Oyiica, ssHa TMMOHUM OY1aTuO, yanra aiinantupuiaay Ba C HyKrara Kapajaau, CyHrpa
Um0 MmaxkamuaHagu. Anupgana Oymatunubd, yHrra Oypunanu-ma, A HyKTara Kapal, anuaana
MaxKaMJIaHaJIu Ba CaHOK oJHHaau. byHna Oypuak numOra yu maprta Kyhunran 6ynaau. by caHok
223°45' ne6 ¢apa3 Kuaiuk.

bynnan Oom canox 0°03' Hu aifupu0d, HaTHXKa ydura OYiauHca, OypyakKHMHI yd4 MapTa
TaKkpopJaml Wynu OunaH OMpUHYM SIpUM NpUEMAA YauaHrad KuiiMatu 74°34' tonunaau. Xyaau mry
tapTHOa qoupaHuHr /[Y xonaruaa xam yiyaHuO, MKKUHYM SpUM MpUEMIArd KUMMaTy TOMUIIA N,
By Hatmxkanap dapku 2t nan ommaca, OymapHUHT apudMETHK YpTa KHIMaTH TOTHIIAIN Ba «OypUak
Yprauacu» rpadacura é3mnaan (f—caHOK OJHII aHUKJIUTH).
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13-xkangBai

Bypuaxknu Takpopaam ycyiau ouinan yadam (T30 Ne 66802)

o | cons | oy | e | Sprsaon
TypraH | KapaTujrad | COHHU 0 | 0 I 0 | 0 I
ny
00 03
b 74 36 KOHTPOJI CAaHOK,

> a > al > QO
|
|

3 323 45 223 42 74 34

K¥ypamusku, Oy ycynga HyKrajgapra oiaTH MapTa KapajH, JIKMH Oypyak HMKKH CaHOK
aliupmMacy OpKaIu TOIUIIIH.
Arap OoIll CaHOKHM a, OXUPIU CAHOKHU 6, TaKpopJjall COHUHHU 7 JeCaK, yIdaHaJIuraH
Oypuak Kuiimatu 3 Kyiiuaariuya TONUIaan:
a—e

B = (1.11)
n

Vnuanaguran Gypuak karta 6yiauG, aumGHMET 0 (360°) IITPUXM CAHOK ONHIINA
TakpopiaHca, 360° Takpopianu conura kynaitupunun6 (1.11) cyparura Kymmmnaam.

4. Honnapnu myzpunaw ycyau. by ycyn sxoi TadCUIOTHHH KyTOWH yCysl OWJIaH ChEMKa
KUJIMIAA, YI9aHraH OypyakiIapHU TEKIIMPHILAA, Oypuiinil OypyakjapyuHU YiIvamaa KyJulaHUIaam.
By ycyn O6unan Oypuak yiyaiml ydyyH CaHOK OJIMII MOCJIAMACHHUHT HOJNb LITPUXH (BEpHBEP EKU
MHUKPOCKOIT) TUMOHUHT HOJIb IITPUXUTA TYFpPHUIIAHTay, aluaja MaxKkamiiaHuo, im0 Oymaruiaau-
na yan HyKrara Kapaiaad. Keitmn numO maxkamiaaHuO, anuaana OymiaTUiIaaud Ba YHI HyKTara
Kapal OJIMHraH CaHOK YI4aHaJ uraH OypuyakHUHT KUMaTu Oynaau.

Teonoaut épramuna BepTukaj Oypyak/JIapHu yadaml.

Bepmuxan ooupa, éepmuxan oypuaknuu yauaw. Ep ro3acuna Typau OamaHanukaa €rraH
WKKU HYKTQHU TYTAIITHPYBYU BEPTUKAT TEKHCIUKIATH KWl YU3UKHHHT TOPU30HTAI Ba MIOBYH
YU3UKIap OWJIaH KECUIIYBUIAH XOCHUT OYIraH BepTHKal TEKUCITUKIArd Oypuakiap WKKUTa—
Kusiuk 0ypuaeu (BepTUKaNI Oypuak) OuinaH seHum opaiuguea OYIAHAIN.

3eHnuT opanury Kypuin Hypu OM Ounan BepTUKal 4u3uK VV1 HUHT Ke-CHIYBHAAH XOCHI
OynraH BEpTHKAI TEKUCIUKIAru Oypuak (2.1-makir) 6ynuo, Z 6uian GenrunaHaim.
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Beprukan Oypuak kust kypuimn Hypu OM Ounan ropusoHrtan Tekucauk ON opacumaru
BEPTUKAJI TEKUCIUKIA ETyBYM Oypyak OYynmmO, v OwiaH OenrwiaHaaud. Arap KYpHIl HYPH
TOPU30HTAJl TCKUCIIMKIAH IOKOopuaa Oyiica, KUK Oypuaru mycOar uimopa OuinaH, mactiaa Oyica
MaH(wuit umopa 6unan onuuany. [akmna

v+Z7=90°

36HUT OpaNUFH Ba KUAJIMK Oypyarm TEOJOJHUT TpyOacura MaxkKaMm YpHATHIITaH Maxcyc
BepTUKaN aoupa OwiaH ymyaHaau. Kusumik OypuarvHu SKIMMETp, OWJIAaH XaM Yiidall MyMKHH.
3€HUT OpaJMFU alipM HOM OWJIaH aTaJraHUAaH KYNHUHYA, KASAIMK Oypuaru BepTUKai Oypuak aed
arananu. TeXHUKaBUU TEOJOIUTIIAP KUSUTMK OypYarnHy yirdaiira MocjaHraH Oyiau.

Bepmuxan doupanune myzunuwu. Aiinanacu WyHunm6 rpamyciapra 6ynuaran 8—10 cm
IWaMETpIM MeTaul Jowpa 1 Kypuin TpyOACMHHMHI aiJIaHWII VKWATa BEPTUKAT Ba3usATAA
MaxkamjaHrad 0ynuo, Tpyba Omiian Oupra ropu3oHTaN YKIa ailIaHaIu.

2.1-waxn.

Howupa (mum06) 6ynaknapu Typau acoobmapaa Typiauda Oynunran. CeKTopiu Joupanapiaa
(T15, 2T5A) Oup AuMaMeTpHUHT MKKW yuura ()° €3uiran Ba yjaapJaH UKKH TOMoHra 60° éku 75°
rada ommO Oopamu. Xosupru TTS, T30 kaOu TEOMONUTIIAPHUHT BEPTHUKAT JOUpaIapuia Oup
JIMaMETPHUHT OMp yumnparu ()° JaH coar CTpeNKacu Iopagurad TomMonra 360° raya ommb Gopaaw.
Jlum6 2160 Oynakka OynuHranumas, oup Oymakauar kuiimatu 1=10"; TTS Teomonutuaa rpamyc
kuitmaTinapu xap 10° man €3unran; [ Ba Il Bepubep canokiapunaru dapk 180° ra tenr 6ynanu (2.2-
IIaKII, a).

bab3u Teomonut Ba kumperemiapnaa goupa 12.2-makn, 6 garu kabu Oynunras, Oy 6o
mrad OynmuHumyM aevinnany. byamga 6up muamerpHuHT KKK yuunaru 0 JaH coar CTpeIKaCHHUHT
opuid TOMOH 60° rada, coaT CTPEJKACHHUHI IOpUIIMIa Teckapu TOMOH 360° man 300° raga
o6ynunran. TpybGanunr xypum yku MN ropusonrtan typranna auMmOHuHr 0—I7/80° éxku 0—0°
JIMaMEeTPU XaM TOpU30HTA] OYIIUIIN KepakK.

2.2-waxn. Bepmuxan doupa.
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a—epadyc KuuMamiapuuuue xo3upeu é3unuwiu, o—uneapueu ésunuwu; |—eepmuxan ooupa, 2—
gepuvbep, 3—eepmuxan Ooupa aounaeu, 4—anudadoa mukpomemp SuHmMu, S—aaudaoa
bowkapysuucu, 6—mpyba maenueu, 7—aouiaxk mysameuy guHmu, 8—anudada, mn—aouniax yKu.

JIum6 OynaknmapujaH CaHOK OJIMIN yYyH JUMO MapKaswra Kys3raimac KuiuO anuaana 8
VpHATHITaH, YHHUHI MKKH Yy4dra ropusoHTan jgoupaaaru kabu I Ba II Bepubepmap 2 sicanras.
BepHbepHUHT HOJIb MITPUXJIAPUHU TOPU3OHTAN BA3HSATra KENTUPULI yUyH aluIuaara IHIUHIPHK
anniak 3 YpHaTwirad. AJWIaKk Ty3aTHII BUHTH [ OWjaH Ty3aTalaau. AJHMIAQAAHUHT Maxcyc
oypT™Macu 5 6ynu0, y MUKPOMETPUK BHHT 4 épaamMuja CypuiaJn Ba CAaHOK OJUIIIAH OJANH aJIaKk
TOPU30HTAJ Ba3UATra KEJITUPHIAIHN, KeMUH BepHbEpIaH CAHOK OJIMHAIH.

T30 TeomoAUTHHHUHI BEpTUKAN JOMpacuia Maxcyc aJuiiak ypHaTuwiMmaraH. Beprukan
Joupara mapajien YpHaTWITaH TOPU30HTald JAoupa aJAWJIarMHU aHWK TOPU30HTAl Ba3UsATIa
kentupuil kudos. Komnencaropnu teononutnap (T15K) HuHr BepTukan goupacuua xaM aiiak
OynMaii, Torpa CaHOK MOCIIaMacH KOMITEHCATOp OPKaJIM aBTOMATHK PAaBHIIIa TOPU30HTAI Ba3UsATTa
KeJaau.

Bepmukan 6ypuaknu yruaw. Ac600 BepTUKaN JOUPACH AJAWIATMHUHT YKU mn (2.2-11akd,
0) TOPU30HTAN XoJIaTra KenTuprania Ba kypum Yxku MN ropus3oHTan Typranaa BepTHKANI JOHpa
canoru 0°00' Oynumm kepak sSbHU JTUMOHMHT 0—/80° nu muametrpu Oumnan | Ba |l BepHbEp
HOJUIAPUHU TYTAIITUPYBYHM YU3UK LU1 OMp UM3uKIa ETUIN Kepak (2.3-maki, a). JIeknH Xakukatiaa
Oynmaii Oynmmaiiau, 0°00' ypHura OOIIKA CAHOK OJMHAIWKH, Oy CAaHOK HOJb YPHH JeHWIaad Ba
“HY” 6unan GenrmnaHana. Arap IOKOpHIArd InapT Oaxapunrasa smxu HY=0 6ymm6, JV na
IOKOpH HyKTara Kapad OJIMHraH CaHOK BEPTUKAJ Oypuak KuilMaTH Oyiapu.

Macanan kypum yxku MN anunana agunaruHUHT YKU mA TOPU30HTAN TypraHaa TUMOHUHT
0—180° nuametpu tt; Topu3oHTAN YM3UK OWIaH y Oypuyak BEpHbEP HOJUTAPUHU TYTAITHPYBYH DUL
uM3MK 3ca x Oypuak xocun KuncuH (2.3-makm, a). AY na onumrad canokuum R 6umanm, JY na
ONMHTaH caHOKHM L Gwmman Genrummaitnuk. Arap /JV Xonmatuna 6upop Q HykTara Kapa® a1 CaHOK
onuHca (2.3-makm, 6), ai=R Ba. R=v+x+y éxun

V=R-(x+Y) (2.1)
6ynanu. By MKKM XaTo TabCHUpH HUFMHAMCH X+) HOJb YpHH KuitmMaTu 6ynu6, yau «HY» Ounan
6enrunacak spHU x+y=HY 1e6 oncak Ba ypHUTA Kyiicak

v=R—HY (2.2)
YHKAH, TbHU BEpTUKal Oypyak JoWpa YHT/IaH OJMHTaH CaHOK R maH HOJIb YpHUHHUHT aiprIIraHuTa
TEHT.

HY xuiiMaTHHM aHWKIAm ydyH Tpyba 3eHHT OpKAnM aWTaHTUPUIAAM-1a, aauaana
oymaruu6 /4 xomatuma Tpyba sHa Q HykTara Kapartuiaad. byHma BepHbep U1 JIaH OJIMHTAH
caHok a2=L yrmac Oypuak t1 t v1 HUHT KuitmaTu 6ynay.

Zg /%)




ynna 2.3-makn, ¢ ra OuHoaH Kylugaruuu €3um MyMkuH: V=360 “—L+x+y éku v=360 Hx+y—
L=360°+HY—L; 360° Tanutab ro6opuca,
vV=HY—L (2.3)
YHKaIW, SbHU BEpPTUKaA Oypyak HONb YPHUIAH BEPTHUKAN JIOMpa 4all XOJaTHIA OJMHTaH
CAaHOFMHUHT aiipuJIraHura TEHT.
By (2.2) Ba (2.3) dopmynanapnan HY xamua BepTHKan Oypuak KMAMATIAPHHN aHUKIAII
y4yH ynapHu Kymcak 2V=R—L yukaau. bynnan

y R-L )
=0 A4
> 24)
6ymamu. Arap (2.2) nan (2.3) uu aiiupcak 0=R—2HY+L éxu 2HY=R+L 6ynanu; 6yHnan
R+L

HY = (2.5) unkanm.
UYukapunran ¢Gopmynanap EpaaMuaa BepTUKAl IOUMpAjaH OJMHIAH CAaHOK opkamu HY
XaMia BEpTHKaJ Oypuak XUCOOIaHA M.
V3-y3unn Hazopar caBo/iapu:

1. TeoqOMUTHUHT TY3WINIINHU aWTUO OEpUHT.
2.AmuanakJIapHUHT KaHJal Typiapu 6op?

3.K¥ypum tpybacunu ky3ra Ba Hapcara KaHjaan TyFpuiaHaau?
4. Kanpaii Teo10JIUT TypJlapy MaBxya?

5.bypuak ymuaniHUHT KaHJal ycyuiapu MaBxy?

Anaduérnap pyuxaru:

5. IlonoB B.H., bykpunckuu BJI. u ap. 'eone3ust u mapkumeiiaepus. Yueonuk. M.: MITVY,
2004. - 453 c. .
6. Hopxyxaes K. H. Unxenepnuk reonesusicu. TomkeHT. YKkuTyBun. 1983.-416 6;
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AMAJIMA MAIIIFYJIOT MAB3YJIAPHA

1-Mas3y: Ty¥pu Ba Teckapu reoje3uk MacajajapHu eyuil. (2- caor)

Huwioan makcao: Tyzpu 6a meckapu 2eo0e3uk MACAlalapuiil eyuHu ypeaHuul.

Tonmupuk. 1. Tyrpu reoge3ux macaJa.

AB um3uk y3ywnura d, iyHamumm @ () Ba A HYKTQHHHT KOODPJHMHATAJIAPH Xa, Ya,
Oepwirad B HyKTaHUHT KOOPJIUHATIIAPH Xb, Yb, HU aHUKJIAII Kepak OYIica, y TYFpH reo/Ie3uK Macaia
nevinnaam (1.1-pacm). Yoy

Xn=Xp-1+AXn-1, Yn=Yn-1+Ayn-1
dopmyara 6uHOAH: Xb=Xa+AXab, Yo=yatAyab (1.2
oymanu, 0y epaa Axan=dcosr; Ayap=dsinr.
4

1.1-pacm.

Mmucos: A HyKTaHUHT KoopauHaTtanapu X, = 139441,17 m; ya = 12361190,32 m; AB uuzuk
y3ywuru d = 133,22606 m; itynamumu ayp = 15°16'12" 6ynca, B HyKTaHUHT KOOPAMHATAIAPH Xb,
Yb, HU aHUKJIAII KyHHuarnya amaiara olupuiau.

Koopaunaranap oprupmacu Axap, Ayab HU XUCOOIaNMU3:

OcnatMma cudaruja IyHH alTHO YTHII KEpaKKW, arap YM3MKHUHT TUPEKIHMOH Oypuaru
KuiiMaTH Oepwirad Oyica, yHAa “AMpPEeKIMOH Ba pyMO Oypuaru opacujaru MyHocaOaTiap” AaH
(1.1-xanBain) pym0 Oypuaru KHAMaTH TOTUIIAIH.

Hupekinon Oypuak oup Kuitmatu | yopakna 6yiaranunan aug =r4p OYnaau Ba AUPEKIIUOH
Oypuak KUIMaTHUHU TYFpPHUIAaH — TYFPU pyMO YpHUTA KYSIMU3.

Axap = dcosr = 133,22606 - c0s15°16'12" = 128,52 m;

Ayap = dsinr = 133,22606 - sin15°16'12" = 35,09 m. (1.1) man ¢oinananu® B HyKTaHUHT
KOOpIUHATANAPH Xb, Yb, HU XUCOOTAMMH3: Xp = Xa+Axap = 139441,17 + 128,52 = 139569,69 Mm; yp =
vat+Ayap = 12361190,32 + 35,09 = 12361225,41 m

Tommmpuk. 2. Teckapu reoge3uk macaJa.

Arap 4 Ba B HyKTaJapHUHT KOOPAWHATAIAPH (X4 Xb, Va BA Yb) OCPHINO Iy HYKTaTapHH
TYTAITHPYBYM YU3UK Yy3yHiuru AB=d Ba yHuHT ¥iyHamumm (o €ku ) aHUKIaHca, Oy meckapu
2eooe3uk macana Oynaau.

q iy y . . tgr = & V=V

M3MK  WyHanmmmm  l.1-pacmMra  kypa  Kyhuparuua: gr
Ax  x,—x,
(1.2)

Tonwiran tgr HUHr KuiimMatu OYiiMYa TPUTOHOMETPUK (DYHKIMsIIAp *KaJBaIuIaH pyMmO
OypuaruHuHr 90° raua 6ynran Kuitmatu tonunaau. Ax Ba Ay umopanapu OVitnuda 1.1-xanBannan
pyMO HOMU aHUKJTaHAIH.
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OpTTananap HHIIopacu KaJiBaJjiu

Optrupmanap
PymGmap
Yopakiap oMM UII0pacu

AX Ay

I I + +

I K — +

Il XF — —

v HIF + —

ll-xangBain

Keitnn pym0 Oyiinua nUpeKnHOH Oypyak KUWMATH Tomwiaau. AB=d y3yHIMK HWKKaya
HYKTaHUHT KOOpJIMHATajIapu OViinya Kyiugaruda Oyau:

d=+JA? +Ay? =+ (x, —x,)% + (v, —¥,)° (13)

By dbopmyia Ounan xucobsamt aHua Mypakkad oyiranuaad, d HU Kyidugarnia TOTHI KyJIai:

Ax A
d=— =22 (1.4)
cosr sinr
E€KHN
d=Ax secr=Ay csecr. (1.5)

Mmucoa: 4 Ba B HyKTajJapHUHI KOOpAUHATANApH Xa = 177719,13 m; xp = 177871,25 m; ya
= 12460340,60 m; yp = 12460253,41 m Gepunran Oyinca, A Ba B HyKTalapHU TYTAIITUPYBYH YHU3HK
Y3YHJIUTH AB=d Ba yHUHT UyHaNIUILIM I Ba ¢ JapHU XucoOalll Kyiujaruiya amaira OupusIaim.

AB un3uk iyHammy s vu (1.2) popmynanan doiinanannd xucodmaiiMus:

Ay y,—y, 46025341-460340,60 —8719
T A x,—x, 177871,25-17771913 15212
6YHI[8.H I4p HU TOIIAMU3.

_87,129 =29°49'115"

tgr,

r,, =arctg

Ax Ba Ay uniopanapu 6yiinua
1.1-xanBangan pymMO HOMUHH aHUKJIAHMU3:
rqp= 1I¥ : 29°49'11.5". r4p 6Yiinua AUPEKIMOH OypUaK Qs HU TOTIAMU3:
oup = 360° — 29°49'11,5"” = 330°10'48,5".
AB umsuk y3yunuru d uvu (1.3), (1.4), (1.5) napausr Oupu Onnan XucoOIanMus3:

= 15212 =175,3356511 -
c0s330°10'48,5" ’
=— —87.19 =175,3356512 M
sin330°10'48,5"

d =/(152,12)? + (-87,19)? =175,3356510 .
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2-maB3y: ['opusonTan Oypuak yayam ;xypHaau (2 caor).

Hwioan maxcao: [opuzonman 6ypuax yiuaut HAMUICAIAPUHU HCAOBAT X0aUA KeAMUPULUL
84 XUCOOIAUIHU YP2AHULU.
TopusonTan 6ypuak yayam ;KypHAJINHA TYJIMPUII Ba XUCO0JIAIIL.

Pacmpa xypcatunran B4 Ba BC unsukiap opacujgaru OypdakHuHT (2.1-pacM) ropusoHTan
KYUWIMIIMHY yyam ydyyH B HyKTara TEOJOJIUT YpHaTWwirad, JUMOHM Maxkamial, ainujaajaa
OymaTuiaaun-na, DY Xxonaruia aBBai VHr HyKTa A ra Kapaisaad-ga canok (215°45'30") onwnaam,
Oy ny caHok Oynanu, keiuH dan Hykta C ra Kapad canok (95°43'30") onumnanu, Oy 7, CaHOK
oynanu.

- (.-;‘_,g

ARG =
2.1-pacm.
OnuHraH CaHOKJIAp Maxcyc Oypdyak Yyimdaml KypHAIMHUHT “TOPHU30HTAN JoWpa OYHWYa ONMHTaH
caHoKmap” rpadacura &ésmmamu (2.1-xamBan). YHD CaHOK ny JaH dYall CAHOK 71, aipuiIagd Ba
KaJIBATHUHT “ApuM MpuEéMAaH onuHraH Oypuaknap” rpadacura é3mnaau. by OupuHun sipuM npuém
KuiiMaTH Oyiau.

Keitun teoponut DY xonatura yTka3uigaau Ba IOKOpHJIAru kabu YHr HykTa A ra Kapa®
canok (07°17'30") onunamu, Oy ny Oymaam, kehimH van Hykta C ra kapab canox (277°17'00")
onuHaau, Oy n, caHok OYymagu. OJMHraH CcaHOKJAp JKaJBAJHUHT “TOPU3OHTAN jaoupa Oyinua
OJIMHIaH caHoKap” rpadacura é3uiagm. YHr CAHOK 71 JaH Yall CAHOK /1, AHPUIAIN BA Ka{BATHUHT
“apuM nmpuéMJaH olMHraH Oypdyakiap” rpadacura €3mwnaau. by MKKMHUM sipuM NpuéM KUMaTu
oymaau.

[ynna B nykragaru YHr Oypuak £ Kylngaruya Oymnanu:

p=n; - n, (2.1)
SBbHU Oypyak YHI CAaHOKJIaH Yall CAHOKHMHI aiipiiiraHura TeHr. B HyKTajaru dam Oypyak y xam Oy
Oypuak YHI CaHOFHJIaH 4Yall CAHOFMHUHT ailpuiranura TeHr 6ynaau. Muconja [ HUHT YHT CaHOFU
Ny ¥ HUHT 4yal CaHOFH, [ HUHT Yall CaHOFU 7y 3Ca Y HUHT YHT CaHOFUW OYiajau, mIyHra Kypa: y =n,—
ny.

Wkku spuMm npuémaaru Oypyak KMWMaTJIApUHUHT aiiupmacu 2t 1aH OIIMAaciIUTH Kepak.
Arap OupHHUM SpUM MNpPUEM KUHUMATUHU f1, UKKUHYM SpUM NpUEM KUHUMaTuHU [ OuiaH
Oenruacak

Po-PL=AB<L2t (2.2)
oynaau. by epaa t — TeoAOTUT CaHOK OJIUIIT KUCMUHUHT aHUKJTUTH.

Keiimn wkkama spuMm TpuéM KUUMATIAPUHUHT apudMETHK YpTacu XuCOOJIaHaIu
(90°02'00"). By Tynuk npuém KuiimMaTu Oynaau Ba KaJBaJTHUHT “Oyp4akIapHHHT ypTaya KUAMaThH”
rpadacura €3unaau.
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I'opu3onTan 0ypuak yiadam kaaBajIn

21-xanBai.

Howupa
Hykra HOMU | xonatu | TopusonTan noupa Spum npuémnan bypuaknapauHr ypra
Oyiinya caHOK/IAp, | OJMHIaH Oypuakiap, KUIMaTH,

Typ | Kapa | y/;1y rpaf. rpa. rpa.

rai | ra”
A ay 185°45'30"

B C vy 95°43'00" 90°02'30"

A a4 07°17'30” 90°02'00"
C Ik 277°17'00" 90°01'30"
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3- maB3y: Koopaunaranap Typunu Kypuul. 7KoifHUHI KOHTYPHUHH TY3HIIL

Hwoan maxcao: Teooonum époamuda nianw my3uuoa KOOPOUHAMALAPHU XUCOOIAUL IHCAOBATUOAH
Goioananud HoluHUHS KOHMYPUHU YUSULUHU YP2AHUUL.
HykrajapHuHr koopauHaTajgapu Oyiiu4a moJuroH Yu3mil.

Koopaunaranap 6yiivya mjiaH 4Yu3MIl Y4yH aBBaj KOFO3ra KyWujaaru ycyiiap OuiaH

KBaJpaT KaTakjiap scajaau.

JI/[-1 nuneiikacu époamuoa keaopam xamarxnap scaw. ®. B. Ipodbumes nuneiikacu (JI/I-
1) Metaaad 3HU 5 — 6 cM, KaauHIurd 2 — 3 MM KWiIHO WIIJIaHTaH JIMHEeWKa O0Ynu0, Karra Ba
KHYMK JIMHeWKanapra OVnmuHaan. Kuuuk nuHelika Oup ydwaard kecuO® OuYWiraH TUPKHUIN (gapya)
naH Oonuiad, stHa xap 10 cM man 5 Ta mapya oumirad (3.1-pacm); map4aHuHT OMp EHU JIMHEHKa

Oyitn Oyitnua €if Kumuob sicanras.

3.1-pacm.

Hapuanap 0, 10, 20, . . . 50 cm Ounan OenrwiaHrad; a HyKTaJaH YHT y4yurada OYIraH Opajuk
70,711 cm ra Tenr. [IpobumieB nuHelikacu Mucp y4Oypuakiuru Oeduiarad Koujaara acociaHu0
scanraH, SbHU YHUHT Oynaknapuna 32 + 42 = 52; 52 + 52=5( xa6u caxnanras. lllyHra kypa nuHeiika
ounan katetnapu 30, 40 cm O6ynran yuOypuakiuk €ku TomoHiapu 50 cM JM KBaapaT KaTakjiap
sicarl MyMKHH. JInHelika Ouiian karak sicar 3.2-pacMjia KypcaTHIIraH.

o ey — P ) oreee ey TR
- I
= — v 25 —%—Q:.'
- -
= . = oo
e |

3.2-pacm.

Viuaeuu ea numelixa époamuda keadpam kamakiap scawl. JpoOuUlIeB IMHEHKACH
Oynmaca, Typiu KBajpaT KaTakiap OAAWN NWHElKa Ba ymyarnd &praMuia Kyhuaaruda sicanajiu.
Koro3 Q OypuakiiapuHUHT y4iapy AUArOHAIUIAP BOCUTACK A TYTAITUPHIAIH.




JuaroHamnap KeCUIraH HyKTaHH Mapka3 Kuinb onub, 1y Mapkas3jaH JuaroHamuiap oyinda
MabiIyM Y3yHJIUK Yymyab kyhunagu. TormuiaraH HykTanap KeTMa-keT tyramrtupuica (3.3-pacm)
TYfpu TYpTOypuakmukiap sicanaau. Koro3 detn OwnaH TYFpH TYPTOYpPUYAKIMK TOMOHHU OPAJIUFH
Typnuua (3 — 5 cm) Oynumu MyMkuH. CYHrpa yan TOMOHJArd MacTKU y4uJaH YHI TOMOHIa Ba
fokopura 10 cm  gan  kecMamap ymya®  kyimnaam. TommnraH —HyKTanapaaH — TYFpH
TYpTOYpUAKIIMKHUHT TACTKU Ba yarnjard €H TOMOHHra mapajuie] YM3HMKJap 4YuKapuica, KBajapaT
KaTakyap scajgaau. byHUHT TYFpuiMru yiadarud €Kkd HUpKyiab OujlaH TOMOHM Ba JUaroHaJJIapUHU
Vngam Wy Owiian Tekmupuiaaay, oynaa ¢gapk 0,2 MM gan ommMacaury Jio3um. 3.3-pacmaa 1:1000
MacmTadaa 10 cMm 1 KBagpatiap TYpH sicalll KypcaTuiraH.

Koopounamanap  o6yuuua nykma monuw. Ilomuron Oypdyakigapu  y4JapUHUHT
KOOpJIuHaTanapura Kapald IUlaH KOFO3/la CUMMETPHUK XOWJaHaJuWraH KWwinO X Ba y YKIApHUHT
nyHanum ypau 6enrunanaau. KeinH HyKTanapHUHT KOOpAWHATaIapu Oyiinya YpuHIapu TOMUIUO,
ynap TyTaWTHpHWIca, €MUK MOJUToH Xocwin Oymaaum (3.3-pacMm); TONWITaH HyKTajap YpHH
TEKILIUPUIAIHN.

Enuk nmosnuron Ba auaroHan iyn yusuirad, Oypuyak ydu Ba TOMOHJAapura acocjiaHu0, chEMKa
KHWJIMHT'aH NYKHU Ta(i)CI/IJIOT I[JIaHra TymupuiIagn.
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4 map3y: TeogouT iy MyHKTJIAPUHUHT KOOPAMHATAJIAPUHN XHCO0JIAII BA KAABAJ X0JUra
KeJTHpHIL (2-coar)
Hwoan maxcao: ['opuzonman cvémKanHuue 0anada yiuabd MONUICaH HAMUNCATIAPUHU

xuco@zaw, meHanaul 8a Hcao8al Xojuea Keaimupuul, Hamuscaiap acocuoa HCOUHUH2 NAAHUHU
Uu3ui.

Tonmumpuk: benrunanran BapuaHT Oyiindya OepwiraH KUMMAaTIapHH OJIMII Ba HWIIHU
Oakapwill.

Fopus'oumaﬂ CbEMKAHUHZ Kamepait uniiapu.

Kamepan uwinap e6a ynaprune moxusmu. [Opu3oHTaN CHEMKAHMHT Janana yadad
TONMWITaH HATIWKAJIAPHA MaTEeMaTWK Koupaajgap Oyiinya mmuam Ba yHU TYFpuiad (TeHrnad) sxoi
IUIAHWHU YM3HLI Kamepan wwinap nevunamu. Kamepan unuiap yucodoraw uwinapu Ounan epagux
uwinapea OYIUHAN.

Xucobnaw uwwinapuoa MHUKIOPIAAPHUHT Vi14al TOMWITaH KUMUMaTIapu MUKAOPJIap
OpacHIard MaTeMaTHK MyHOCA0aT OWIaH TAKKOCIAHAM. YTdaiia iy KyiumiraH xato cabaGiu
Vigam HaTHKajJapud MaTeMaTWK MyHOcaOaTHM KaHOATJIaHTHPMaca, OOFIaHMACIIMK XaTOCH l03ara
Kenanu. XaTo Ty3arma Oepuil Wyim OWiIaH TYFpUITaHa/IH.

TeHrnam reoje3uk WIUIApIa KaTTa axaMmusATra sra OynmO, aHua Mypakkad XpcoOiari
WIUIApUHU Tanald KWwiagu. XUcoOJall WILIapu Tyrarad, TEHIJIaHTaH KuiMaTiap Oyiinya IuiaH
YH3UINTA KePAKIIA MUKIOpIIAp XUCOOTaHa M.

IHonueon 6ypuaxnapunu menenaw. Teononut Wynu (NMOTUTOH) HUHT €MUK Ba OYHMK
Oynuiunra kapad yadanrad OypyakiIapHU TEHIIala TYpiaud MaTeMaTuk (popMynanap UIUIaTUIAIH.

Enuk nonueon oOypuaxnapunu menenaw. Slccu xynOypyakiukgaH umOOpaT Xap KaHnjail
€MUK MOIUTOH NYKU OypYaKJIapUHUHT Ha3apuil HUFUHIUCH B, Kyiinaarnda OYIuim Kepak:

SPB,=180°(n—2), (4.1)

6y epa n—Oypuakaap COHM. YI4aHraH OypyakIapHUHT aMaluil HAFMHIMCHHE Y3, lecak TYFpH
Yymuanranga > f,=2 3, Oynumm kepak. JIekuH Vidammard xaro cababnu Oy WHFMHAMIAD TEHT
oynMmaii, opanapuna apk Oymanuku, 0y dbapk Oypyakiaapaaru 601aHMACIUKHUHE AMATUL XAMOCU
nevnnany Ba fpa Omman Oenrumanamm:

fpa=2 B2 3.=2 B—180°(n—2) 4.2)

Bypuak ymuammaru #yn Kyspiau yekiau xato (Hazapuit xaro) fs, Kyliumarnda 6ynaau:
f, =+15tn, (4.3)

Oy epna t—canok omur xatocu. TT—5 ga t=+30", T30 nma t=+1'. Arap fsa Kuiimati Wy Kyspiau
(fga< fp.) OYmca, fg, TOMOH y3yHnHMrH Kajra Oyiaran Oypuakiapra OMp MUHYTAaH Ty3aTMa KUIHO
Oepwianu. Ty3aTMa XamMma BakT OOFJIAHMACIMK XaTOCHHHHI MIIOpacHra TeCKapH WIIopa OwiiaH
tapkatwiaad. OnTy Oypuyakiv TOJMTOHHU TEHIJIANl Ba XMCOOAII WILJIAPH MHUCOJ TapuKacuiaa
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kentupwiran (4.1-xanBanga kypcarwiran). Muconma fz=719°58'—180° (6—2)= 719°58'—
720°00'= —2'. by —2'—Oypuakiapgard OOFIaHMACIMK XaTrocu OYnuO, YHUHT Hyn Kyspiu

kuitvatn n=6, t=1' Gynranna (4.3) ra xypa fj, =+15-1/6 =43,75' ~ 4 oynamm; fa< fa

oynranunan 2' vu 4 Ba 5 Oypuakinapra +1' qan tapkaramus. Keitnn Ty3aTmirad rpagara Oypuakiap
KUAMATH Ty3aTHO E3uaiu.

Jupexyuon  bypuaknapuu  yucobnaw. FENUK TOJMUTOHHWHT yI4YaHraH —Oypyakiapy
Ty3aTMasiap OWJiaH Ty3aTHiirad, OOl TOMOH AUPEKIHOH Oypuard opKajiu OOIIKa TOMOHJIAPUHUHT
JTUPEKIMOH Oypuakiapu Opulia YHr Oypuak VidaHTaHUIAH o= 0-1+180°—pf, dopmymna
€pnamuia xucobnmanaau. 4.1-pacMaa 601 TOMOH IUPEKIHMOH Oypyarm a1=63°26'. lllynra xypa,
0= 01+ 180°—f3, hopmynara KeTMa-KeT HUKU OypUYaKIapHUHT Ty3aTHJITaH KMAMaTIapUHU KYino,
TUPEKITOH Oypuakiap XUCOOJIaHTaH. Macaias, o=on+180°—=63°26"+180°—
117°53'=125°33". as=op+180°—f3=125°38"'+180°—120°40'=184°48' Ba X0Ka30.

JlupekuoH Oypuakiap TYFPH XUCOOMaHIaHH KyHHIaruya TEKIHPUIaIn:
a1=o+180 24, (4.4)

S’bHU €MUK MOJIMTOHIa OO TOMOH JUPEKIIMOH OypUYaru OXUprd TOMOH JTUPEKIMOH Oypuarura 180°
KIIMO, HATWKAJAaH OWPUHYM OypYaKHWHI alpwiraHura TEHT, OyHIa «,— TIOJWTOH OXHPTH
TOMOHUHUHT IUPEKIIUOH Oypyaru.

XucobnaHran qupekion 0ypuak 360° nan karrta unkca, Oy kuiimataan 360° Hu aitupuo,
KOJITaHU E3MIIau.

4.1-pacm.

Tomounap pymounu xucobaaw. TomMoHIap PYMOWHHMHT KWUWMaTth Ba pyMOnap HOMH
TONWIraH JUPEKIUoH Oypuaknap KuiimMatu acocunpa (4.1) skajgBanjaH aHUKIaHaau. Mwucomnaa
01=63°26' kuitmatu 90° naH kM4KK OynAraHugad, pymO xaMm OupuHuM yopakaa 6ynu6, Homu I
(mmMon-mapk), Kuimatu r=o=63°26" 6ynamu Ba ri=II1:63°26' kadbu &mmagu. c=125°33',
apHU 90°<125°33'<180° O6ynraHuIaH 4YM3MK UKKHHYM dopakga O0ymuob, rz momu XKk (oxany6-
mapk), Kuiimatu r=180°—m=180°—125°33'=54°27; &éxu r=)KIII:54°27" xabu &é3mmaau Ba
X0Ka30.
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Ouuk nonueon Gypuariapunu menenau. Ny, kauan kaby YH3UFHi HHIIOOTIAPHH ChEMKA
KWJIMIIA OYMK HOJUroH (4.2-pacM) onuHamy. ENuK momuron ypracupard TahcHIOTHH ChEMKa
Kunumaa yrrazwirad (4.1-pacmaaru 2—8—7—~6) auaronan Wyn Oypyakiapy XaM OYUK MOJUTOH
KaOu TeHrnaHaau. 4.2-pacMia OUYMK MOJUTOHHUHT IOpUIIJIATU YHT Oypuakiapu yidanrad. Arap PA
HU OOII TOMOH /€0, YHUHT TUPEKIMOH OypyaruHu o, oxupru EN TOMOH nupeknuoH OypyaruHu
Ol NECAK 0= p-1+180°—[f, hopmynara OMHOAH KyHHArwIapHu E3aMu3:

c1=a+180 —/;
oo=c1+180 =—/f;
(4.5)
do=0p-1+180 —p,
(4.5) HUHT Yan Ba YHr TOMOHUJATH, VXAl XaJIapHU €IUPCaK Yarl TOMOHJA b, YHT TOMOHJIA 3ca
a5+180°-n—2 3 Konamu, spHU =0+180°-n—2 3 unkanu. Illyngan OypuakiapHMHT Hasapuii
UAFUHIUICH

SB=a—a+180°n  (4.6)

OVnmaau. ByHuHr VidaHran Kuiimamiap durdHaacugad  (2f:)  dapku  OYMK  TIOJIMTOH
Oypuaksapuaara 0ofIaHMAacIuK XaTocH fa, Oy mamu:

fﬂa:Zﬁa_(aﬁ —ao)+180°~n (47)

4.2-xanBanna 4.1-pacMaard MOJUTOHHUHT 2 Ba S yujgapuHu Tyramrupran 2—/7—8—5
JuaroHal uyn OypuyakjiapyuHU TEHIJIAIl MUCOJI TApUKACH1a KYpCaTUIITaH.

by epna Oom TomoH cudaruia €NUK MHOJIMIOHHUHT 1—2 TOMOHM, OXHUPTM TOMOH
cudarnga sca 5—6 Tomonn Kabyn kummaras. llyHra Kypa a5 = 12, d=a5-6 OyIagu. Yiruanran
6ypuaknap iuruaaucu X 3,=486°52"; nazapuit iurunmucu 3 B,=o1->—ors-6+180°-n. Enuk nonuron
xanBamu (4.2) maH MabIyMKH, 12 =63°26'. a56=296°36', ynuanran Oypyakinap conu n=4. By
kuiimatmap (4.6) ra kyiwica, fz=486°52'—63°26'—296°36'+(180°-4)=486°52'—486°50'=+2"

yukaau. Jluaronan uynga Haszapui Xaro f i SiZt\/; GymumIM Kepak. YpHHTa KYiicak,

f = i2'\/z =+4" unkamm, amanmii xaro +2' Ha3apuil XaTo/JaH KMYUK IIyHTa Kypa +2' Hu 2 Ba 7

Oypuakiapra —1' nan Tapkatub Ty3aTuiIraH Oypuakiap XucoOIaHaIu.

Jupekimon Ba pyM0 Oypuakiap TEHIVIaHTaH WYKU Oypuaknap Oyinya roxopuaa OacH
STUITaH €MUK MOJUTOHIAaTU Kabu XucobaaHau.

Opmmupmanapnu  xucoonaw. Ywusuk y3yuwmurn di Ba 4M3uK WyHamumu ri, Epaamuaa (4.8)
dbopmynanan Ax, Ay napHH XHcoOJsania HOMOTpaMMallapaH, «TYFpU Oypyakiv KOOpAHHATajiap
OPTTUPMAJIAPUHUHT >KaJIBajdu» JaH QoljganaHum MyMKuH. Taxpubana KyOpok kaaBajiiaH
¢doitnananunaayu. XKaasan Ty3wiuiny Ba yHAaH (GoijanaHull kaaBai aBpajiuga Oepuira.

DIEeKTPOH XHcoOam mociaamanapuaan (oiJaaHuil XaM MyMKHH. ByH&Ia YM3uKHUHT
y3yrmuru di TPUrOHOMETPUK JKaJIBallAaH OJMHTaH SiNri, COSr KuilMaTiapura Kynautupuica, Axi,
AYi KMiiMaTJIapy YMKaIu.
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Axi=dicosri, Ayi=disinr;i, (4.8)
Ax Ba Ay nap myc6ar uiopa OuiiaH ojarHca, GopMylia yMyMUAN KYpUHHINAA Kyiuaarnda €3uiaiu:
Xn=Xp-1+AXn-1, Yn=Yn-1+Ayn-1, (4.9)
SbHU KEHMHTM HYKTa KOOpIWHATANIAPU OJIIUHTHA HYKTa KOOpAMWHATAJapUra Iy HWKKH HYKTa
opacuJard YM3uK OPTTUPMACHHUHT KyIIMITaHura TeHr. (4.9) maru opTrTupManap UIIOpacH YHU3HK
pyMOIapuHUHT Homutapura Kapab 4.3-pacm acocua Ty3uiaras 4.3->xaaBaijaH aHUKJIaHA M.

43-xagBain

OpTTananap HIIopacu KaJiBaJiu

Yopaxkiap PymOGap Homu Oprrupmanap
UIiopacu
AX Ay
| T + +
I K — +
i XF¥ — —
v HIF + —
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-9 X Ax
vAgy +iy
P/ red
X
P
4.3-pacm.

Enux noauconnapoa xoopounama opmmupmanapunu menenaus. Ilomuron typura xapad
OpTTUpMaJapJaru XaTo TypJinya aHUKJIaHau Ba TypJuda TeHTJIaHAIH.

Koopaunaranapaun xwucooOmam ¢dopmynacu (4.9) ra OwHOaH, €MUK TOJWUTOH YYYH
KyHHIaruiapHu €3Il MyMKUH:

x2=x1+Ax1
x3=x2+Ax2
..... (a)
Xn=Xn-1+Axn-1
Xn=Xn-17+Axn
yv2=y1+Ay1
V3=y2t+Ay2
..... (0)
Yn=Yn-1+Ayn-1
Vn=Yn-1+Ayu
(a) Ba (0) TEHIIMUKIAPHUHT aWpUM XOJIJla Yal Ba YHI TOMOHJIAPUHUHT WUFUHIIMUCUHU OJICAaK,
YXIIanwapy eMUIIraHuiad KeWUH KyWu1aru YuKain:

2x=x+ 2 Ax; 2y =2+ 4y,
€xn cogaramTrupcaKk
2M4x=0
SAy=0 (4.10)
6?)’[8.,[[1/[, SABbHHU éHI/IK MOJIMTOHZIa KOOpAUWHATAIIApHUHI OPpTTUpMaJlapn ﬁHFHHHHCH HOJI'a TCHI

oymumm kepak. Jlekun 3 Ax Ba 3 Ay nap Hojra TeHr Oyiamaii, 6aiaku Oupop OOIIKa COHra, MacajiaH
fx Ba fy ra TeHr 0yaau, TbHU

2Ax=f;
SAx=f,. (4.11)




fx Ba f, mapra xoopounama opmmupmanapunune 6oenanmaciux xamocu nednnagi. by xaromapHuHr
reoMeTpuk MabHOCcH 4.4-pacMaa kypcartwirad. fx Ba f, map ymymwmii xato f HHHr KoOpaMHAaTa
YKIapuiara npoeknusicu 6ynmo, makira Kypa KyHuIaruau €31 MyMKUH:

f=ftf, axm f = [f2+f7 (4.12)
f monuron nepumerpuaaru abCOIOT XaTo OVIIMO, YHUHT MOJIUIOH epuMeTpu P ra HucOatu
fo1
P N
HUCOWK Xato Oyiaaum, Oy epma N—uM3uK VI4aHraH >KOW IIApOUTHUTa, YiIdall Kypoiura Kapad
typiu (1:3000—1:1000) kuiimarra sra 6ynamu. Ypraya mapoutia

f 1
<=
P 2000

Oynuim kepak. Ymymuii xato f iy kyspau 0¥yica, f. Ba fy mapau Ax Ba Ay map tomon y3yriuru d;

(4.13)

(4.14)

ra mpomopuuoHan Oymu0 Ty3aTmamap Ui, Uy Tomminaau, Ax Ba Ay mapra fx, fy mgapHuHr
UIIopajapura Teckapu wumopa OwiaH Tapkarwiagu. [lomuron mnepumerpu P Oynca, Ax map
Ty3aTMacH Ux Kyiinjaruda 0ymaau:

fx Uxi

= : 4.15

XyJUIU IIYHra yXIanm
fy
in = Fdl (416)
f, fy
Arap F =m,; ? =M, ne6 onuHca, Ty3arManmap Kyiumarmda OYiaamd; OG=Mxdi, SbHH
lezmxdl, Ux2:mxd2, Ceey an:mxdn;
vyi=mydi, spHA V=M, d1, v 2=Mydz, . . ., U=M,d,. XucobiaHraH Ty3aTManap HUFHHIUCH:
Latvet .. Foe=2o=T,
vt ot .+ oe=20=t,, (4.17)

oymumm kepak. fx Ba f, mapHuM Tapkarumima Ty3aTMmanap KMAMaTH CaHTUMETpraya sxJIMTIAHAJIH.
Enuk monmuron oprrupManmapuHH XucoOnam Ba TysaTmanap Oepu6 Temrmam 4.1-xagsania
KenTupuirad. TeHrnanran opTrupManap Oyiinda HyKTanap KOopAHHaTaIapy XMcoOIaHaIu.

Enux nonuzon yunapunume xoopounamanapumy xucobnaw.. ITIOTUrOH ydIapHHHHT
KOOpJAMHATAJIADUHU XUCOOJAIl y4yH ydjapJaH OWPUHHUHT KOOPJAWHATAJIAPH MabIyM OVIHIIH
Kkepak. by xoopnuHara Oyitmda OOITKa yWIapHUHT KOOpPJWHATAJapy TOMUIAAN. Arap KOOpAHHATA
MabJIyM Oyiamaca, OUpop UXTUEPUI HYKTAaHMHT KaOyll KWJIMHTaH IIapTId KOOpJAUHATACH acOCHa
aHuKIaHaau. VITHUHT OCOH OYIHUINM Y4yH, KYTIMHYAa OO HYKTa KOOPJIWHATACH HOJTA TEHT KUJIHO
ONMHAAMW, KeWWH OOIlKa HYKTAJApHUHT KOOpJAMWHATANapu InyHra HucOartau (4.9) dopmyna
épaMuia TONUIaau.

Opmmupmanapoazu iyn Kyapaumac xamonu anukiauwi. Arap (4.12) popmyna 6yitnda
xucoOnanran f xuitmatu kxarra Oynu0, (4.14) mapt OaxapuiMmaca, y yiayam BaKTHAA YH3HK
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y3yHIUTHAa €KW TOMOH pyMOHWIa KYTOJ XaTo KWJIWHTAaHWHU KypcaTaaw. by xato Kyiumaru y4
X0J1J1a coaup Oynaau.

1. Xaro Yu3uK Yy3yHIUTHAa OyiraHuaa xarto 4u3uK (OornaHmaciuk uwmsuru) f

MOJIMTOHHUHT HOTYFPU YIYaHTaH TOMOHWTa mapayuien Oynaau. byHu aHUKIAm yayH tgr = E
JIaH I KNAMAaTH TOITHJIA M.

KeliuH monuMroH TOMOHJApUAAH TONWITaH PYMOHUHT KHMMaTHra SKWH OYJIraH TOMOHHHHT
Y3YHJIUTH TEKILIUPUIIAIN.

f f
vy o X y o v
2. Xato TOMOH WyHanumuaa Oynranga ——- Ba —.- XucoOyaHaau, Oymap KMWMaTH KaicH

2 2

OopTTUpMara siKuH Oyica, 111y TOMOH pyMOU TEKIITHPUIA/IH.

3. Pym6 nomuaaru 6up xap¢h HoTYFpu Oyica, fx Ba fy kuiiMaTnapuHuHT OMpH KaTTa, UKKHHYUCH
KMYUK Oynaau. XaTo MaHOAWHM aHUKJAII y4yH KaTTa XaTOHUHI SpMH XHUcOOJaHMO, YMKKaH
COHra SIKMH OYyJaraH OpTTHpMara TETUILIM TOMOH PYMOWHHHI HOMH TeKimupuiaad. (4.9)
bopmyna Epaamuia TOMHIAIN.
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MOAYJ MAB3YJIAPHU IO3ACUJAH TAKAUMOTJIAP

'yt‘A.OM'epilble.npllGOpbl -
AOAMTHI

TEO

TopuzonTan 6yp9ax V.ISANIEHET NPHEIHTHR

AOB - movsu pacnonoweswaie na
PSR E0IC0MER NS TIMOC MY

Q - sepmumananan mnocaccms
mumwou AO

R - ecpmunananan anocaocms
mwou OB

p=a-a

OA, v OB, - sopusonmamsunie
P
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TacBupra onuw Mwnapu cudaTti Ba camapacuHu

3auonzeunit acbobnapun
2MANWETA3 KEHT Kynnaw
T3CEMPra ONWL HIWNapH
SHWKNWUIIE B3 CaM3PaCHHN
ownpann

Taceupra onuu
HUWTAPHUHN MANAKaNK
MyTaxaccucnap
TOMOHKWAAH
Dakapunuim

Taceupaaonuw
uwnapu cuamuea

camMapacuHy
owupuw

3anoHaBUK
acOobnapHn yRyB
MAWFYNOTIapKuaa

MYXSMAAN YPraTuw

/labopatopua Mallfy10TiapUHU CaMapasu YTKa3uLL

3amoHasul ac6o6
YCRyHanap dunaHd
mabMuHRaH2aHm2u

— N nfaang

Xap manabaacbob
ycKyHa bunaH
MyoamanaKunuuy

Tanabada manakaea
KYyHUKMaHU
WaKanasmupuw
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Maurynomaoa Kuyux
2ypyxnap mawsun
Kunuw

Mausynomenu
mManakanunedazoe
momMoHudaH
YMKA3 UMWY

Hapcda usmeppoan
MemodnapHu
Kynnauw

fatopamopus
YCRYHanapuHuHz
emapnunuzu
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-
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