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num JACTYP
I. MoayJHUHT MaKcaaud Ba Basudagapu

“I'mapoMeTa/LIyprus s;kapaéHjaapuaa sHIM TEXHOJOTHAIAP” MOAYJIHUHUHT MAKCAIM:

Mertann cakioBud pyda Ba OoHUTMalapAaH MeETaUIapHU TYPJIUM SPUTYBUWJIAPHUHT CYBIU
spuTManiapu Epaammia dpUTMara YTKa3uO Ba CYBIM SpUTMANAPHIAH METAUIApHU aXpaTUO OJIMII
KapaHIapuHUHT (TUAPOMETAJUTYPTUK KapaéHiap) 3aMOHAaBUHM AaxBOJM Ba PUBOXKIAHTUPHUILIHUHT
UCTUKOOJUIApU, METAUl CAKJIOBYM XOM alIENapHU THAPOMETAIYPTUK YCyjja KaiTa MIIaljga KEHI
TapKajliraH TEXHOJOTHsUIapH, HILIaTHIAAUraH NAcTroXJapH, YCKyHalapu Oyinya OuinuM, KYHUKMa Ba
MaJlaKaH! AKJUTAHTUPULLIUP.

“I'mapoMeTa/LIyprus ;kapaéHjaapuaa sHIM TeXHOJIOrusaap”
MOJYJIHMHT Ba3udacu:
- TypJId METaJUl CaKJIOBYM XOM alI&IapHU THAPOMETAIUIYPTUK ycyiuiapaaH Goigananud KanWTa WIianl
JKapa€HJIApMHUHT 3aMOHABUIM aXBOJIMHU YPraHUILL;
- TUIPOMETAJUTYPrUK cXemanapjaa KyJUIaHWIaJuraH SSHTU YCYJUIapHU KYJUIALLL,
- THIPOMETAJUTYprUK cXeMajapja KyJUIaHWIaqural SHrU JacTroxJjapaaH o janaHull;
- JyHENAa METaJl CakKJOBYM XOM aIlI€JIApHM KalTa HWIUIAWIATaH KOPXOHAIAPHUHI TEXHOJIOIMK
CXeMaJlapuHU ypraTuiigad ubopar.

1. MoayJ 0yiinua 6uaumiiap, KYHUKMAaJIap, Majlakajapra Kyiiujiagura AaBJjaT Tajadaapu
Kyrniaaérran Harmwkaiaap: TunrioBumnap  “T'mapoMeramnyprus  kapa€Hiapuaa — SHIH
TEXHOJIOTUSIap” MOJYIMHM Y3JIalITUPUII OpKalu KyHuaard OwinmM, KYHMKMa Ba Majakara ara
Oymamunap:
Tunzenoeuu:

- MeETaJll CaKJIOBYM XOM all€IapHu THAPOMETAIUTYPTUK YCYJUIapHU KYJulal KailTa MIuIam coxXacuaaru
PecnyOnukamuzaru MKTUMOMM-UKTUCOAMM HMCIOXOTap HaTIDKANIapH, XyIyIud MyamMmoisiap Ba (aH,
TEXHHMKA Ba TEXHOJIOTHUS I0TYKJIApUHU;

- TUIPOMETAJUTYPTUK Kapa€HIapHUHT MOXWSITHHH;

- METaJul CaKJIOBYM XOM amI€IapHU TaHiIad SPUTHILI Ba METaUl CaKJIOBUM IpUTMalapiaH METaJUIapHU
a)XpaTuO OJIMII TeXHOJIOTUK jKapa€HIapHHU OWIMIIN 3apyp.

Tunznoeuu:
- TYpJIM MEeTajUl CakjJIOBYM XOM amI€IapHU TaHaad 3pUTHUII kapaéHHWJa KYJUTaHWIAJAWTaH 3pUTMaIapHU
Taépai;
- THAPOMETAJUTYPTUK CXeMallap/ia MeTaJlJl CaKJI0BUM XOM a€llapHM KailTa niulania xapa€HiIapHUHT KeTMa-
KETJIUTUHU aHUKJIAI;
- MeTalyl CakJIoOBYM pyJa Ba OOHMTMalaHMHI MOAIUN Ba KUMEBUI TapkuOWra acociiaHraH XoJjja
TEerHIUIM KalTa MIUTall TEXHOJOTHSICMHM TaHJalml Ba TEXHOJOTHMK XHUCOOMapHH  Oa)xapuIin
KYHMKMAaJIapura 3ra 0yJMInu JIO3UM.

Tunznoeuu:

- orajularad OWIMM Ba KYHHKMajapra acocjaHraH XoJJa METaul CakKJOBUM XOM améinapaHu
TUIPOMETAUTYPrUK ycyimapaaH ¢oiinanann® umad YMKapuil TEXHOJIOTMK JKapaHIapuHU TalIKWII
ITHIL,

- MeTaJlyl CakKJOBYM XOM all€lapHU TUAPOMETAJUTYPTrUK ycyiapjaaH QolJanaHd KailTa HIIanm
KapaCHJIApUHUHT MyaMMOJIAPUHU €YHII MaJIaKaJIapura ara oyJjaaau.

I1l. MonyaHuHr YKyB pe:kanagu 0omka ganaap 6uian 0OFJIUKIMIY Ba Y3BUHINIH
“I'mapoMeTaiuTyprusi skapa¢Hiapuaa sSHTM TEXHOJOTHsUIap” MOAYIM YKYB pekaaard Kyhujaaru
danmap Owman OormuK: “MeTtamyprusyia DSHEPrUs Ba pecypc TEKaMKOp TEXHOJIOTHsIap”,
“ITupomeTaminyprus xapaéHiapuja MTHHOBALMOH TEXHOJIOTHsIIAp” .



1V. Moy HUHT 0JIUi TAabJAUMAAJH VPHU
V36exucTon Pecrynukacuma THApOMETALTYpPrUK KapaéHIApHU Ky/iab Muuiaiiguran GHp KaTop

KOpXoHamap Maxyn, Oymap OManuk KOH-MeTalnypruss komOuHath, HaBouit KOH-MeTayyprus
kombunan. OKMK na rugpomeramnypruk ycyinaa pyx Ooiintmacu kKaiita nnutanaau. HKMK ga ontun
CaKjJoBuM pynazap 4 Ta TUAPOMETAUIYPTMK 3aBOJUIapUAA KalTa HIUIaHaaAd. by KopxoHanapna
3aMoHaBU TexHoJorusmapaan ¢oinananmnagy. Hlynuanek HKMK nunr 3 Ba 4 — I'mapoMeTauryprux
3aBOJJIApUA SHT 3aMOHABUH XOPYXKUN TEXHOJIOTHSUIApHUIaH OakTepual OKCUJIall B TaHjaad sputui (3-
I'M3) Ba unTeHcHB nuannam (4-I'M3) TexHonorusumapu xopuil stwirad. Ly cababman onwii TabiuM
KUTYBUWJIADUHUHI MaJlaKacUHU ommpunina “I'mapomeraiutyprus skapa€Hiiapuia sSSHI'H TEXHOJIOTUsIap”
(baHu anoxuaa axamMsTra ora.

V. MoayJ 6yiinua coatjiap TAKCHMOTH
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1. | Meramnyprusiia TUIPOMETALTYPIHK >KapaCHIAPHUHT 5 5 | 9
VpHHU.
2. | Typnu MeTaul CakJIOBYM XOM amElapHA Kaita
WIIIAIIa TUAPOMETAJUTYPTUK kapa€umapuu | 4 2 | 2 2
KYJUTAHWJIMIIHHUHT 3aMOHABUM aXBOJIH.
3. | I'unpomeramnypruk  >kapa€HJIAPHUHT  TEXHOJIOTHK 4 5 |9 2

CXEMaJIApH Ba YJIAPHU TAKOMWIIAIITUPUII HYIITIApH.

4. | Merayutapad JpuTMara YTKa3Will Ba SpUTMalapaaH
axparnd  onmum  kapaéHiapra  KyJulaHwiagurad | 4 2 | 2 2
WHHOBAITMOH TEXHOJIOTHsIIAP.

5. | I'uppomeramnypruk ycyiiaapHU Kyniaa® XoM aménapHu
KaliTa WIUIAIl TEXHOJOTHK CXeMaJapuHHU TY3WIIHUHT | 2 2 2
YMYMUN NPUHIUIINA

6. | TuapomerauTypruk ycyjulapHH Kyiutad XoM aliéHu
KaiiTa MIUTalga KYJIJaHWIaguraH >kapaéHiap ketma - | 2 2 2
KEeTJIMTHHH TaXJIMJI KWW Ba aCOCIIAII

7. | OxcunnaHraH OJITUH CakKJOBYM pyJaJlapHU COPOLMOH
TaH1a0 SPUTHIN TEXHOJOTHUICUHUHT aCOCUH TEXHOJIOTHK | 2 2 2
KYypcaTru4JIapuHU XUCOOJIAI yCyIIu.

8. | OnTuHTa TYHWHTAH KaTPOHIAH OJTHHHH JeCOPOIHsIIalI
Ba  KaTpOHHM  pereHepamysuiaml  >Kapa€HUHUHT | 2 2 2
TEXHOJIOTUK KYypCaTTUWIApUHHI XUCOOJIAI yCYIIN

9. | Cynbpua-mMapryMynuid  OJTHH CaKJIOBYM pylda Ba
OoltnT™ManapH OMOTEXHOJOTHK J>KapaéHiapHu Kymnabd | 2 2 2
KalTa MIIUIAINI CXeMaJTapHHM TaXJIMJ KUJIHII

10. | BakTepuan okcuayam >kapaéHIApUHU KYJUTad paHTIN
MeTajulap pyAajapuHM KaiTa HIUIAll CXEMaJapuHU | 2 2 2
TaXJIU KWJIATI

11. | OnTuHHEE  HOPJOH THOMOYEBHHA JpUTMATIAPUAAH
NIEKTPOIN3 YCYIUAa YYKTUPHII KapaCHUHUHT acocuil | 2 2 2
TEXHOJIOTUK KypcaTTu4JIapuHU XUCcOo0all yCcyIu

4




12. | AHOT MHCHHM JIEKTPOUTHK padUHUpPIIAII )KapaéHUHUHT
acoCHil  TEXHOJIOTMK KYpCaTTMWIapuMHM  XucooOnamr | 2 2 2
YCYIIH.
Kawn: 30 [24 | 8| 16 6

MOAYJ BUPJIUTTUHUHI' MASMYHH
Haszapuii Tab1uM Ma3sMyHHU

1-Mag3y: MeTa/utyprusiia TiJIpOMeTALUIYPrUK KapaéHJIAPHUHT YPHH.
Pexa:
l.I'unpomeraninyprus TyluyH4acu
2. M'unpomeramnyprusaa KyJulaHUIaJAural acocHuil sxapaéuiap

['unpomeramnyprusiia CyBiau spuTtManap €pAamMuia KOH MaxCyJlOTJIapUAaH MeTaul €KUM YHUHT
OMpHKMaJIapUHU aXpaTuO oML XkKapa¢Haapu. MeTanaapHu XoMallénal THIpOMeTaTyprus ycyiapuaa
axpaTuO onuHUHT TapTuOnapu.Tannad sputuiira 0opuIaarad MUHepall 3appadajlapiHid KUCMaH €KU
TYJIUK OYMII MaKcaJujaa, pyJlara nactiabky MEXaHHMK MIUIOB OepHil »kapa€Hiapu. Maiiaanam, ssHUMII,
cuanam. CyBmu s>puTMaiapia KHHMH SPyBYM MHUHEpAUIApHU OJpYyBYaH XoJlaTraya YTKa3uWIIL
Cynb¢aTiioBuH, XJIOPJIOBUH, OKCUAJIOBUN KYHAMPHIL, aBTOKJIABIapJa OKCUAJIAI, KUMEBUH OMpUKMaap
Oounan mapyanam. Tannal spuTHII )KapaéHU — METAJUTHU SPUTMara YTKa3WIl: YaHIap/aa TaHia0 dPUTHIL,
aBTOKJIABJIapJla TaHIa0 SpUTHLI, yIOMJa Ba €p OCTH TaHiad spuruml. Tapkubuga MeTaul CakJIOBUU
SpUTMaJapHU OYII )KUHC KOJJIMKJIAp/IaH aXpaTUIll MaKcalua CyBCU3JIAaHTUPHUIL Ba FOBUII JKapa€HIapu —
KYIOKJIAWTHPUIL, GuiIbTpiaam. MeTaul cakiIoBYM SpUTMalapJaH METaJUTHU aXpaTuO onuuira taiépiaii
XKapa€Hilapu — KUCIOPOJICU3IaHTUPLI. MeTasul Ba YHUHT OMpUKMaJIapuHU SpUTMaapaH aXxpaTtud oyuit
XKapa€HIapu — SJIEKTPUYKTHPHUII (OJTHH, KyMYI, MHC, PyX), KaM HpyBUM OHMpUKManap XoJsaTHiaa
YYKTUPUII, HOHAJIMAIIYBYM cMoJIajiap €paaMua copOLMsIanl, SKCTPAKIUs, [IEeMEHTalus, 1ypjIaHHIl Ba
X.K. ycysuiap.

2-Mag3y: Typau MeTal1 CAKJI0BYH XOM AIIETAPHU KAWTa HILIAIIIA THAPOMETAJLIYPruK

JKapa¢HIapHH KYJUIAHWIMIIHHUHT 3AMOHABHI aXBOJIH.

Pexa:

1. Pecnybniuka Ba XOpMXKUIl aBiariapAa FMAPOMETAIUTYPIHK CXEeMallapHU KYJulad MIulaiflura
KOpXOHAJIap TYFPUCHUIA MAbIyMOTIap.

2. 'mppoMeTayprux >xapaéHiiapHi pUBOXKJIAHUIIHUHT aCOCUI HYHAIMIIUIAPH.

Panrnu Ba HOE0 MeTtamnap ucrebmMonu. PaHrnu Ba HOEO MeTauiap METaUTapHUHT 3axupalapu
Wunga Wnnra kamaiuO Oopumm. TapkuOuga KMMMaTdaxo MeTaIApHUHT MUKIOPH KaMm OynraH
pynanapHu Kadta wumam. Kyn wmukmopagard pyaa xoMm amécuHu Ooimtwmn. OnuHaguraH
METaJUTHHHT TaHHapXwHH omwuimu. KambOaran pymamapHy KalTa WOUIaml ydyH ap30H, caMapald,
MeTaJJIApHU IOKOPH MHKAOpJa aXpaTHO ONUIN MMKOHUATHHU OEpyBUM TEXHOIIOTHK JKapa&Hiap.
Ap30H, camapaiu, MeTajUlapHH IOKOpU MHUKJIOpAa aXpaTuO OJUII TEXHOJIOTHWK >Kapa€HJIapUHU
U0 YUKAPUIITA SKOPHA STHUIIL.

3-Mag3y: I'napoMeTa/sIiypruk xapaéHJIapHUHT TEXHOJIOTHK CXeMaJIapu Ba yJIapHH
TAKOMWLJIAIITHPUII HYJLIIapH.
Pe:xa:
1. I'mapomMeTamtypruk >xapaéHaapHUHT TEXHOJJIOTHK CXEMAJIAPUHU TY3HUII IPUHIHATIIAPH.
2. 'mppoMeTayprux >xapa€HyiapHi pUBOXKJIAHUIIIHUHT ACOCUI HYHAINUIIUIApH.

Kon maxcynornapu (pyaa Ba Ooiiutma), Tapkubuna meramiap Tyrma (Au, Ag, Pt ) éku xap xun
oupukmanap. Kon maxcynornapu (pyaa Ba Ooiintma), TapkuOuma kepakcus Ooupurmanap (SiOo,
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Al;03, CaCOs, MgCOs3, FeS, FeO Ba Oomkanmap) Oymumm. Kepakin MeTauIHH KepakcH3
MoJIajiapAaH THAPOMETALTYPIrUK ycyd OunaH axpatu® onum. KoH MaxcynoTnapuHu Maxcyc
IapoUTIa, MaxCyc KUMEBMM Mopaa (peareHT)HWHT CYBIard 3pUTMAcH OWJIaH HWIUIOB OCpHIIL.
Kepakiu meramn €ku yHUHT OMpUKMacu peareHT OwiaH peakuusra kupumuimud. CyBaa sIXIIf
SpUUAMTaH MOJJa XOCWJI KWJIMII Ba METAUTHH dpUTMara YTKasuil. [ MapoMeTaiypruk cCXeMaHH
Oenrmiab 6epyBun 6OCKHY.

4-Mag3y: MeTajsiapHu 3pUTMAra yTKa3uil Ba JpUTMAaIapAaH a:kpaTud oui
sKapaéniapaa Ky/JUIaHWJIAAUTaH MHHOBALIMOH TeXHOJIOTHAJIAP.
Pe:xa:
1. OnTHH cakJI0BYH pyJaIapHU COPOLIMOH TaHIa0 SPUTHUII TEXHOJIOTHUSICH.
2. ONTHHHU TYHUHTAH CMOJIaZaH AeCOPOIMSIIAII TEXHOJIOTHSICHIO.
3. Hopion TnomoueBHHANIM SpUMaiapJaH OJTUHHU 3JIEKTPOJIU3 YUYyIuAa YYKTUPHUIIL.

Kon wmaxcynornapuHu TaHga0d SPTWIMTaHIa METaJl 3pUTMara HMOH XOJja YTaulih. DpUTMagaH
METAJIHA aXpaTHO OJMIN y4yH Xap XWiI ycy/utapiaH (aiigamanuin. DIeKTpoiau3, rasiap, MeTajuiap
épnamuaa Katapub uykrtupuml. Kam spuiinuran OMpukma Xoija YYKTUPHUIIL. DJIEKTPOJU3, rasziap,
MeTajuap €paaMuaa KaitapuO IyKTHPUIL, KaM dpUHANTaH OMpUKMa X0JI1a YYKTHPUII YCYIUTApUHHHT
camapagopiuru.Tanna® sSpuTWIraHAaH CYHT YTa CYIOJITHPWITAH OJpUTMaiap Xocwui Oymuiim.
Merannu axpatud oM YIyH HOHAJIMAIITYB €KHM IKCTpakius sxapaéunapu. KOKopyu KOHIIEHTpaIUsIIHA
sputmanap onuii. Karpongan mMeTautHu axkpaTud onuil. KatpoHnan MeTalTHu aXpaTHO O YIyH
Kyiaupu6 xynura unuioB Oepuml. Karpon épaaMua 6akapuiras xapaéHIapHUHT caMapaopIATHHU
OLIMPUILIHUHT YUYH KaTPOHAAH Ky MapoTaba ¢oiinasaHuiil.

AMAJIMIA MAIIFYJIOTJIAP MAB3YCH
1-Mag3y: I['mapoMeTa/uIypruk yCy/UIapHM KyJaaa0d XoM améjlapHd KadTa Huuiam
TEXHOJIOTHK CXeMAJAPUHU TY3HIIHUHT YMYMM A MPUHIUAIIN.
Peixa:
1. TexHOJIOTHK cXemayiap TyIIyHYacH.
2. 'mapomMeramtypruk cxemanapaAgu acocuid KaiTa uiiam 0OCKUYIapH.

TexHONOruK cxemajapHu MHUIad YUKW XOM aménapHu KalTa MIall TEXHOJOTHK CXeMallapuHU
Ty3uml. [uapomeTaulypruk KaiTa UIOUIall Y4yH XOMAlmI€HM palMoOHal TapKUOMHHM XucoOJall
METOJIUKACH.

2-Magp3y: ['mapoMeTa/ulypruk ycy/UlapHH Ky/ajdad XoM améHu KaiiTa wuWouviamjaa
KYUIAHHJIAIUTAH KapaéH/Iap KeTMa - KeTJIMIMHH TaXJIMJI KHJIUII Ba acOCIanl.

Pexa:
1. PynanapHu Tanna0 spuTHII skapa€Hura Taiépai 60CKUWIApUHUHT MaKcaau Ba Basudanapu.
2. Tannab >pTuil xapaéHUHUHT MaKcaau Ba BazudapH.
3. CyBCH3NaHTHpUII Ba METAJUIAPDHU SpUTMANApaH YYKTHUPUO ONMII >KapaéHJIApUHUHT Makcaaud Ba
BazuQIapu.

['upoMeTamypruk ycyijgapHy KyJutad XoMaléHu KaiTa uiiamja KyJIaHuIagurad sxapaéniiap.
XOMalI€HM KaiiTa HIUIalia KyJulaHWIaIuraH kapa€Hiap.KeTMa - KETJIIMTUHY TaxJIMJl KWIMII Ba aCOCAaIll.
Pynanapuu tanna® sputuin xapaénura taiépnam 6ockuuwiapu.Tannad spTuIl kapaHUHUHT MaTepual
OamaHcuHU XHcoOnam Ba jgacTroXHu Tawiaml. CyBCH3JIAHTUPHMII Ba METAUIApHU SpUTMalapiaH
YYKTUPUO OJHII sKapaéHIapUHUHT MaTepuan OanaHCH.

3-Magp3y: OkcHUIaHTaH OJTHH CAaKJOBYM PYAAJapHU COPOIMOH TAaHJA0 JPUTHII
TeXHOJIOTHSICHHUHT aCOCHIi TEXHOJIOTHK KYPCATTHYJIAPMHHU XU CO0 1Al YCYJIH.
Pexa:
1. CopbunoH Tany1a0 SpUTHIL Kapa€HUAa KATPOHHUHT OKUMUHH aHUKJIAI.
2. CopOmmoH TaHjad SpUTHIN >KapaHUHU XHCOOJNAll y4yH JMacTiaOKu 3apypuil KypcaTruwiapHU
AHUKJIAII.



3. CpOunoH TaHma0 SPUTHIN TEXHOJIOTHK CXEMaCHHU XUCcOoOaml Ba MaTepuasiap OaTaHCHHU TY3HIII.

OkcHUIaHTaH OJTHH CaKJIOBYM pyJajapHH COPOIMOH TaHiaa0d spuTil TexHojoruscu. CopOiuoH
TaHiad >pUTHII KapaCHUIa KaTPOHHUHT OKMMUHH aHMKnan. CopOIuoH TaHiad 3pUTHII KapaCHUHU
XHCOOJIaIl yuyH IacTiIa0Ku 3apypuil KypcarruaiapHu anukamt. CpOIMOH TaH a0 SPUTHUIN TEXHOIOTHK
cxemacunu xucoOunam. CopOnnoH TaHnad IPUTHII MaTepraliap OalaHCUHU TY3HUIIL.

4-Mag3y: OuarTuHra TYHHMHIaH KaTPOHIAH OJITHHHHM JecopOuMs/am Ba KAaTPOHHHM
pereHepanusijianl ;KapaéHMHUHT TEXHOJOTMK KYPCATTUHWIAPHMHM XHCO0JIaI YCYJIH.

Pexa:
1. Ty#iuHraH cMOJaHU pereHepanmsuial TEXHOJIOTHK CXeMacK1a kapa€Hiiap Ba MaxcyJIoTjIap MUKIOPUHU
aHUKJIAILL.
2. Perenepanusi >kapaéHHHMHT [IUIaM CXEMAaCHHU XHUCOOIarl.
3. Perenepanus xapaéHMHUHI MUKJOP CXEMAaCHHH XUCOOJIAILL.

OuntuHra TYHWWUHIaH KAaTpoOHAAH OJTHHHHU JecopOrusuiam.KaTpoHHM pereHepanusuiail >kapaéHUHUHT
TEXHOJIOTUK KypcarruujaapuHu xucobnant. TYHMHran cMoIaHu pereHepanusiiail TEXHOJOTUK CXeMacuaa
MaxcyJoTiaap MUKIOPUMHM aHMKIaml. PereHepauus — kapaHMHUHI IIUIaM CXEMAacCHHHU XHCOOJIAIL.
Perenepanus sxapaHMHMHI MUKJIOpP CXEMaCHHU XMCOOJIaII.

5-Mag3y: Cyabdua-Maprymyuuvia 0JITHH CAKJI0BYH Py/Jaa Ba OoiiMTMalapHu
OMOTEXHOJIOTMK KAPACHIAPHM KY/Ia0 KAHTAa MIUIAII CXeMAJAPUHHA TAXJIHJ KHJIHIIL
Peika:
1. Cynbdun-MaprymMynuid ONITHH CaKJIOBYM pyJanapHu Oup Oockuwin OakTepral OKCHAJAII Ba TaHiIa0
3pI/ITI/IIH CXCMACHHUHI TaXJIUJIN.
2. Cynbun-mMapryMmyluia OJITHH CAKIOBYH pyJalapHU UKKU OOCKUYIN OakTepuan OKCHIUIAII Ba TaHIa0
3pI/ITI/IIH CXCMACHUHUHI TaXJIUJIN.

Cynbdua-MapryMynuid OJTHH CAKJIOBYHM pyJda Ba OOWMTMANapHU KalTa WILIAIl CXeMaJapWHU TaXJIWI
kununl. CynbGuA-MapryMyluId OJITUH CaKJIOBYM pyJaliapHU Oup OOCKMWIM OakTephal OKCHAJAII
cxemacuHu xucooOsam. CynbQUa-Maprymyluid OJITMH CakJOBYM pyJajapHH TaHiIad dSpUTHII
cXeMacHHUHT TaxJuian. CynbQua-MapryMyIuid OITHH CaKJIOBYH pyJallapHU UKKH OOCKUWIN OaKTepuat
OKCHIJIAII CXEMACHHHUHT TaXJIHIIH.

6-Mag3y: BakTepuaj okcua/IalI )kapaéHIapUHN KYJUIa0 PaHIJIM MeTauIap pyJajlapuHH
KAaWTa HILIAI CXeMAJIAPHMHH TaXJIH KAJIMIILL
Pexa:
1. Muc - pyxiu pyJajapHy KaiiTa HIUTAIIHUHT KOMOMHEpIaHTaH TEXHOJOTHUSICUHUHT TaXJIWIIH.
2. Muc pynanapunu Tynaga OakTepral TaHjia0 3pUTHILI TEXHOJIOTMSICHHUHT TaXJIHIIN.

Panrnu merannap pynanapuHu KaifTa WOUIAll CXeMallapMHM TaXJd Kwiuil. Muc - pyxiu pyaanapHu
KaliTa MIUIAIIHUHT KOMOWHUPJIAHTaH TEXHOJOTHACUHU XucoOnaml. Muc pyaagapuHu Tynaaa GakTepuan
TaH1a0 HPUTHUIT TEXHOJOTHSCHH XucoOaml

7-Mag3y: OJTHHHHM HOPJOH THOMOYEBHHA IPUTMATAPUIAAH FIEKTPOJIH3 YCYIHAA YYKTHPHUII
JKAPAEHUHUHT ACOCHI TEXHOJIOTHMK KYPCATITHYJIAPUHHN XU CO0JIaLI YyCYJIH.
Peika:
1. OATMHHH THOMOYEBHWHAIW JpHUTANAPAAH DIIEKTPOJIU3 YCYIHIa YYKTUPUIIHUHT I[UIAM CXEMaCHUHU
XpcoOJial.
2. ONTUHHA THOMOYEBHMHAIHM SpHUTANApIaH SJEKTPOIH3 YCYIUAa UYKTUPUIIHUHT MHUKIOpP CXEMACHHH
XpcoOJarl.



ONTUHHU YYKTUPHIN >KapaéHUHUHT aCOCHM TEXHOJOTHK KYPCATTHWIAPUHH XHUCOOAIl. DIJIEKTPOIHU3
ycynuaa YYKTHUPUIIHUHT HIJIaM CXEMAaCHHU XHcoOiaml. DJIEKTPONIHM3 YCyIuAa YYKTUPULIIHUHT MUKIOP
CXEMAaCUHH XUCcOoOIarl.

8-MagB3y: AHOJ MHCHH JIEKTPOJIUTHK padUHUPJIALI KAPAEHUHHUHT ACOCHIT TEXHOJIOTHK
KYpCaTrH4JIaPpHMHHU XHCO0JIaI YCYIH.
Pexa:

1. MucHU 31eKTPOIUTHK padUHUPIIAII )KapaéHUHUHT MaTepual OaJIaHCHHU XHCOOIIaII.

2. MucHU SJEKTPOIUTUK papUHUpIA KAPAEHUHUHT JACTTOXJIAPUHUHT COHMHHM Ba YIYamIIapUHU
xucobmnam. AHOA MHUCHM paduHUpIAIl KapaéHUHUHT  TEXHOJOTHK KYpcaTrH4IapuHU XHCOOJaIl.
DNEKTPONUTHK paduHHUpIANl KAPACHUHUHT MaTepuan OaJaHCHHH XHCOOJAml. DJEKTPOIUTHK
paduHUpIaNI )Kapa8HUHUHT TACTTOXJAPUHUHT COHMHU Ba YI4aMJIapyUHU XHCOOIaII.

MYCTAKWJ U1 MAB3YJIAPH
. KaTTuk xucMHM MeXaHUK (aoTaliTHPULI YCYIIH
. KaTTuK )XucMHHU yabTpaToOBYII Ba XapopaT (TEpMUK) (aosIaliTUPUII yCyJUIapy.
. Tannab 3puTHIL XKapa€HUHU TE3IALTUPULIT YCYIUIapu
. Tanna0 sputHia KYIIaHWIaJUral 1acTroxjap
. Tannab 3puTHII MapOMU Ba AACTIOXJ1ap COHWHU aHUKJIAlll
. Honup meramiap — Y36eKHCTOHHIHT GORIUTH.
. OnTUH CakJIOBYM pyAaJIapHU TYaaa TaHiaad SPUTHIIL.
. Cynpuanu o1TUH CaKJIOBUM pyJia Ba OoluTManapHu OakTepuan OKCUAIAll Ba TaHJIa0 SPUTHILL
9. ONTUHHU OJITUH CAKJIOBYM 3pUTMaIap/iaH aKpaTHO OJIMIL.
10. AKTuBUpIIaHTaH KYMUp €pAaMuia ONTUHHY dpHUTaiapia cCOpOLUsIanml.
11. MertayutapHUHT TaCHU(IAHUIIN Ba UIUTATUIIUILN
12. MeTamnypruk >xapaéHiIapHUHT TaCHU(IIAHUILIN
13. MeTaymutyprux skapaéHiIapHUHT TaCHU(IAHUIIN
14. MeTamnypruk Miuiad YUKapuIIHUHT MaxCyJIOTIapy Ba pUM MaxcCyJoTJIapu
15. Metamuypruk €KUiru Ba yIapHUHT XWUIApU
16.YTra ungamiu MaTepuaniap, yJIapHUHET XHIUIAPH Ba HILIATHIHIIN
17. ABTOTEH XapaéHUHUHT Ha3apUsICH Ba MEWIAPHUHT TYpPJIApH.
18. Arparatiapau (pyTepoBKajall Ba KECCOHJIAII
19. Muc Metamnyprusicu
20. MucHMHT XOccajlapy Ba NIUIATUIMILN
21. Muc axpatu® oMl yYyH WIUIATUIIAAUTaH XoMalénap.
22. AnroMUHMNA METaJUTyprusiCH
23. AmoMHHUHN Ba YHU UILTA0 YUKAPHII YCYIUIapu
24. I'nunazeMHu baep ycynuaa Kaita uiuiam
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MABPY3A MATHHU

1-maB3y: MeTa/i1yprusiia ruipoOMeTAIYPruK KapaéHJIapHUHT YpHHU. (2 coaT).

Pewxa:
l.I'unpomMerannyprus TylIyHYacH.
2. DpuTMaap Ba YJIapHUHI Xoccajlapu.
3.I'uappomMerannyprusia KyulaHuIaaural acocui xapaéniap.

Tassnu cy3 Ba moOopanap: ['mapoMeraiutyprusi, spuT™Maiap, >kapaéniap, KOH MaxcCyJoTjiapH,
MUPOMETAJLTYPIHsI, CAHOAT, KOH MaxCyJOTJIapu, COpPOIMs, IKCTPAKIIMSA, HOHJAINYB, TAaHJIA0 SPUTHIIL,
KOHHUHT y3u/a TaHaa0 dPUTHUII, SKOJIOTHK TO3AJIUTH, SPUTMA, KOHIICHTPAIHS, SPUTMAHUHT XOCCAJIApH.

CaHoatia KOH MaxCyJlOTJIapuJaH METAUIApHH aXpaTHO OJHII Y4yH THUIAPOMETALTyprusi Ba
MUPOMETALTYPrus ycyJulapuiaH GpoiiaanaHuiaim.

Xo03upru BakTJa KyNnruHa MeTtamaap O0eBocuTa €Ky OMIBOCHTA THAPOMETAJUIYPrus >KapaéHiapu
épaaMua OJIMHMOKJAa Ba MWW caliMH ynapHUHI caiaMmord omub Oopmokna. bynra cab6a,
THIPOMETAUTYPTUSHUHT TUPOMETAILTYprusira HucOaTan Oup KaH4a a3auTHKIapHIuD, )KyMIIaIaH:

- olIMi KypwiManap &plampuia KaMm xapaxar OuiaH, MacT XapopaTAa Xap KaHJail KOH
MaxcyJlnoTIapuaan (pyaa Ba OoMuT™Manap/aH) MeTaUIapHH TaHIa0 SPUTHIIT MYMKHHIIUTH;

- KOHHHMHT Y31/1a TaHJ1a0 SpUTHUII KapaéHUHU amMajra OMIMPHIL MyMKUHIINTH;

- copOuuMsi, 3KCTpaklMsg Ba HOHJAIIYB >Kapa€HJApUHM CAaHOATAA KYJUIAHWIMILM XHCOOHUTra
MKTUCOJMH camapaiopiury;

- OKOJIOTMK TO3QJIUTH, MEXHAT IIAPOUTHHU SAXIIUIIUTH.

Wkku éku Oup Heda MojianaH noopat Oup KMHCIHM (TOMOTeH), Oup da3anu cucTemMaiap 3puT™Ma
ne0 atanagu. DpuTMa 3pyBUM Ba 3pUTYBUYM MOJAaJaH uOopar. DpuTMara yTraH MOAJa Y3 XyCYCUSITUHU
HYKOTHO, SPUTMAHUHT ab30CH (KOMIOHEHTH) 6Y1n6 Kojaau. DpyBUd MOJ|j1a SpUTYBUMHUHT HYKJIa Malia
3appajap, MoJIeKyJajap Ba HOHJIAp X0JiJja TapKajiraH Oyiaau.

OpUTMaHUHT XOCCAJIapU SPUTYBUMJA SPUraH MOJJAAHUHI MHUKIOPHUra-KOHIEHTpauusara OOFIIUK
Oynanu. DpUTMaJapHUHT KOHUEHTpaUUsCUHU Hdojananml ydyH Oup KaHua ycyiuiapiaH (oijganaHul
MyMKHH. TexHMKa/a 3puT™Ma KOHLIEHTpalusicu ¢ousnap 6unad udoaanaHaam.

Bynunr yayn 100 r spurmana 6ynran spyB4d MOAJAHUHI MUKAOpU XxucoOnaHagu. Macanan: 10
¢douznu 100 r sputma Tait€pnam yuyH 10 r spyBun Ba 90 T 5pUTYBUM OJIMHAIM.

OpUTMaHUHI KOHUEHTpauusicuHu | 1 ospurMaga OYynraH »HpyBUM MOJJAHUHT TpaMM-
MoJIeKyJiaapi COHU OmiaH XaMm udopanmamr MyMKuH. Arap 1 11 sputMaza 1 rpamm-MolieKysia 3pyBUd
Moana Oyica, OyHmaiW SpuTMa MOJISIp dpUTMa AeWmnanu. Arap spuTtmMaHuHr | jutpuma 1 rpamm
SKBUBAJIECHT dpuraH Oyinca, OyHaail spuTManap Hopmain sputMma aedmnagu. Arap 1000 r spuryBunga 1
rpaMM-MOJIeKyJla MOJa JdpUran Oyica, OyHAall SpUTMa MOJSUIbL dpUTMA JEeUHUIagu. DPUTMAHUHT
MOJISUIITUTY XapOPAaTHUHT Y3rapuIily OuiaH y3rapmaiiiu.

Nimnab yukapuiiga KOHUEHTpaUusHu /1 (OUp JUTp SpUTMala dpUraH MOJAJAHUHT TpaMmiiap
coun) Ba 1/100 r (100 rpamm spuTMaga SpuraH MOJJAHUHI TpaMMmiIap COHHM) KaOu wudonamapu
WIUIaTUIa M.

I'mapomerannyprusifa Ky/JUIaHUJIAJUTaH ACOCHH kapaéHiap

Mertannapuun xoMaménan TMIpOMETalTyprusi ycyjulapuia akpatul ojumiia Typid >Kapa€Hiap
Kyiuaaru Taptubaa onnd Gopuiaau:

- TaHnad spuTHIITa 000pPWIAAraH MUHEpaJ 3appadyajapvHd KHUCMaH €KM TYJIUK OuYMII Makcaauia,
pyzaara 1acTiabky MEXaHUK UIIOB OepuIll xapa€HIapy — Maianar, sHYuIl, CHHGIIaII;

- CYBJM JpUTMalapAa KUHUH 3pyBUM MUHEpAJUIApHU SpYyBYaH Xojarradya YTKa3WIl Kapa&Hiapu —
Cynb(aTIOBYH, XJIOPIOBYH, OKCUIJIOBUM KYHIMPHUII, aBTOKJIABIapJa OKCHUJUIAII, KUMEBUNA OMpHUKManap
OuJiaH mapyasar,

- TaHyad 3pUTULI JKapaéHU — METAJUTHU SpUTMAara YTKa3ulll: YaHjaapia TaHiad 3pUTHIL, aBTOKJIaBIapa
TaHJ1a0 SPUTHII, YIOMJIa Ba €p OCTH TaHJIa0 SPUTHII yCYJUIapH;

- TapkuOuaa MeTayyl CakJIOBYM DJpUTMAJapHU OYII JKUHC KOJIUKJIApAAH aXpaTHII MaKCaauaa
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CYBCU3JIaHTUPHII Ba IOBUII XKapa€HIapy — KyIOKIAIITUPUIL, (GUIbTpIIALI;

- MeTaJul CakjJOBYM OJpUTMANapJaH METAUIHK axpaTHO onuiura Taiiépmam >kapaéuiapu —
KHUCJIOPOACHU3IaHTHPIILL;

- MeTa/ul Ba YHUHT OMpPHKMAaJlapUHU dpUTMANapJaH aXpaTuO OJUII Kapa&HIapH — IIEKTPUYYKTUPHII
(onTUH, KyMyll, MHUC, PYX), KaM 3pyBUM OMpUKManap xojaTuja YyKTUPHUII, HOHAJIMAIIYBUYM CMOJIANap
épaamMua copOIMsIaNI, SKCTPAKIIHS, IEeMEHTAIHA, AypJIaHull Ba X.K. yCyiuap.

bynnan kypuHHO TypuOAMKH, KOH MaxCyJOTJIapHJaH METaUIapHU TMIPOMETALIyprus ycyiu
Ounan axpaTuO OJHII Ky OOCKHWIN Mypakkad xapaéuuup. Xap oup O60ckud sca ¥3 HaBOaTHAA TYpIU
TapMOKJIapra OyiIMHaau Ba MablyM (U3UK Ba KUMEBUN KOHYHIapra OyiicyHaau. By KOHyHUSTIApHUHT
aMaJuil TalOMKUHM YpraHWII Ba YJIapHM PUBOKJIAHTUPUII TMIPOMETALTYPrus kapa€Hilapu Ha3apuscH
(danuHUHT Basudacura KUpaiu.

Kon maxcynornapu (pyna Ba 6oiint™a), TapkuOuaa metayap tyrma (Au, Ag, Pt ) éku xap xui
oupukmanap xomuaa (MeS, MeO, MeCOs Ba Gomikanap) 6ynaau. byHmaan taimkapy yJIapHUHT TapKuOuaa
kepakcu3 Oumpukmanap (SiO2, Al2O3, CaCOsz, MgCOs, FeS, FeO Ba Oormikanap) OYIMIIM MyMKHH.
Kepaxiin MetanmHu Kepakcu3 MoJjiajapAaH THAPOMETALTYPrusl YCyau OWiIaH akpaTtuOd OJIMII yY4yH KOH
MaxcyJOTH Maxcyc LIapoMTIa, Maxcyc KUMEBMHM Mojja (peareHT)HUHI CyBJIAru 3puUTMacu OuiaH
apanamTupmiaad. byHna Kepakin MeTail KM YHHHT OMpPHKMAacu peareHT OWJIaH peakiusra Kupummo,
CyBJa SIXIIM 3pUIIUIaH MOJIa XOCUJI KUJIalu Ba MeTaul spuTMara yraau. Kepakcus dupuxmanap sca ¥3
xoinya konaau. by skapaén — Tannab spuTH 1e6 aTanaim.

Tanna0 sputHi xapaéHu Mypakkad skapa€H 01O, METaIIHU TYJIMK, dpUTMara yTKasuil y4yyH
MabJIyM BaKT Ba MaxCyc IMApOHT (Xapopar, 00CHM, apallaliITUPHIN IIUAIATH) Taaad KUIHHAIM.

Tanna® spuTniaguradH MOJJAHMHI XYCYCHUSITMra Ba KUMEBHMHM TapkuOura kapad, SpUTYBUU
MOJITAHUHT KUMMaTOaXx0 KOMIIOHEHT OWJIaH TabCUPIIAITyB MEXaHU3MHU TYPIIH OYIUIIN MyMKHH.

l. Opnuii TanHnad >pUTHI (PUIIT)

Opnmuii >punI XonaTH METaT KaTTUK (as3ana CyBla SpyBUM XO0JIATAa MaBXKY/UIUTH/IA Ky3aTHIIA/IH.
Tannal sputum HaTHXKacua KarTuk ¢azagAgu Mojianap KUMEBUM TapKUOMHM Y3rapMaciaH spuTMara
KyWHJard cxema opKajiau yraaunap:

MeSOs4 (k) + aq = MeSOs (3)

€K
MeCl; (k) + ag = MeCL: (3)
Oy epma ag — aputyBuH (CyB).
MacanaH — OFMp paHIIM METAJUIAPHU CYNb(ATIOBYM KU XJIOPIOBYM KYHAMPHILAAH CYHT CYBAB TaHJA0
SPUTHIIL
. AnMannyBuM peakuusiiap 6unaH okuO 6opaauraH TaHiad 3pUTULI (SPUIL)
By Typaaru Tanma0 SpUTHITHUHT Y4 XWUJI KYPHHUAIIA MaBXKY/I:

1. Mertann okcuan KucaoTa OMiIaH TabCUPIIAllyBU HAaTH)KAacHla 3pyBYaH Ty3 Ba CyB XOCHJI OYIIUIIN
OousiaH okuO OopaauraH peakuusiap. Macaian — OKCHUIOBYM KyWJIUPHIL HATHXKAacUAa XOCHI OYiIraH pyx
KyMMHIUJIapUHU TaH1a0 SpUTHLL.

MeO + H2SO4 = MeSO4 + H20
2. bupukma anuonnmapuHuHr ra3 ¢azacura yrumm OwiaH, MeS, MeCOs Typaaru KUHWH 3pyBUH
OMpPUKMAaJIAPHUHT 3PUIIIH.

MeS + H2SO4 = MeSO4 + H2S

€K1
MeCOs+ H2S04 = MeSO4 + H2COs3
H>CO3=H20 + CO>
3. Asxparu6 onuHaguran MetaatHuEr (Me) Kuitna spyBun GupHKMach MKKuHUE MeTamtHuar (Me')
9pyBUaH Ty3W OWJIaH TabCHUpJAIIyBU OuiiaH OopamuraH TaHiad sputuil. by Typaaru Tanma® SpuTHII
HATIWKAcHJla MKKMHYM METAJUIHUHT KaM 3pyBUM OMpHUKMAcu Ba OMPHUHYM METAJUIHUHT 3pYyBYaH TY3H
XOCHJI Oy masu.
[MeS]« + Me/SO4 = [Me'S]« + MeSO4

By Typmaru TaHmad SpUTHINTA MICETUTHU aBTOKJIABIAp/a cofa OWMIaH SPUTHII PEaKIUSICH MUCOIMT
OYNUIIM MyMKHH:

[CaWO4]« + Na2CO3 = [CaCOs3]« + Na2WO; .

1. Mertasmt okcHTaHUIIN OWIaH OOpagural TaHiaad 3pUTHII (IPUIL)
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by Typnaru tanna0 SpUTHLIIHUHT XaM Y4 XHJI KYPUHUIIN MaBXy/:
1. KucnoraHuHT BOJOPOIM TUKIAHUIIY XUCOOUTA METAJUTHUHT OKCH/IJTAHUIIIH:
Me + H2SO4 = MeSO4 + H»
By mexanu3m O¥iinga 6apua snexrpmanpuit MeTaﬂnapHmj
2. XaBo KUCIOPOIU XUCOOUra METaJUTHUHT OKCHJIIAaHUIIIN:
Me + H2SO4 + SO2 = MeSO4 + H20
By xapaén snexkTpmycOaT MeTaNIapHUHT SPULINAA Ky3aTUIa/lu.
3. JKapaénra xymmnaaurad OKCHIOBYU MOJIAIap XUCOOUTa METAJUTHUHT OKCHTAHUIIIN
Me + Fe2(SO4)z = MeSO4 + 2FeSO4
EKu
Me + H2SO4 + H202 = MeSO4 + 2H20 .

tr SpUIIK OKUO Oopasm.

IV - AHMOHHMHT OKCHJIAHUIIY OWJIaH OOpajMraH TaHIad SPUTHII (PHIL)

Karop xomnapaa spumuiiurad Metaua OMpHUKMAalapUHM SpUTMara YTKa3uIl y4yH, METaIHU
SpUMHUiiIMTaH OWpHKMa XoaTtura OofjaraH aHMOHHM Ba METAUIHM Y3MHM OWp BaKTHHUHT Y3u1a
OKCHJIall JIO3UM:

MeS + H2SO4 + SO2 = MeSO4 + H20 + S
€xu
MeS + O2 =MeSOq
IIYHUHJIEK MacT BAJEHTJIMKraya TUKJIAHWLI XyCyCHsTHUIra 3ra OyiraH HOHIap OWlaH aHUOHJIApHU
OKCH/JUIAIL:
MeS + 2Me/Cl, = MeCl2 + Me/Cl + S .
V - MeTayuiHu THUKJIaHUIIY OnitaH Oopaurad TaHiad SPUTHI (IPHIL)

By xomar axpaTuiaaura MeTajsl OMp He4Ya OKCHJUIAHUIN Japa)kacura sra OyiraH HMOHJIApHU
XOCWJI KWITaHWJa Ky3aTwiaad. MacanaH ¥3 TapkuOura OKCHIJIAHWIN Japakacd IOKOpH Kuiimartra sra
METAJUIHU OJIFAaH 3pUMHUNAMraH OMPHUKMA, y METAJUTHUHI THKJIAHUIIM HATHXKAacHJla MacT OKCHAJaHMII
Japa)kacura yTraijaa pyBUM XoJsaTra yTaau:

3CuO + 2 FeClz + 3H20 = CuCl2 + 2 CuCl + 2Fe(OH)s3
V1. KoMrutekc X0oCHII KWITUII OMiTaH Oopaaurad TaHaad SpUTHI (IPHIL)

By Typaaru tannab sputuil xkapaéHUHU KyHHJaru peakuusuiap opkaiu udoaanam MyMKUH:

2Au + SOz + H20 + 4CN™ = 2Au(CN) + 20H"
2AuU + 4 CS(NH2)2 + Fe2(S04)3 = 2[Au2CS(NH2)2]SO4 + 2FeSO4
NizS2 + 10 NH4OH + (NH4)SO4 +4,502 = 3Ni(NH3)4S04 + 11H20

Tannal spuTnIaIUrad METaJUTHU KOMIUIEKC OMpHKMara YTKa3uIl KapaéHHUHT TaHJIOBYAHJIUTUHU

OLIMPUIINTA OJINO KeJai Ba METAJUTHH SPUTYBYH/IA DPUIII TE3TUTHHNA OIITUPAJIH.
Tannad 3puTHin xapaéHIapuHUHT TaBcu (U

- TQHJIOBUAHJIUK (CENIEKTUBIIMK), KEpakKiIM DSPUTYBUYMHH, YHUHT KOHIICHTPALMSCHUHM TAHJIAII,
TaHyia0 SpUTHIN KapaHUHUHT XapopaTuHu, pH KypcaTrMuucHHU Ba >XapaéHHUHI JaBOMUIINTMHU
OOLIKapHILL;

- TETEPOTreHHJIMK — TaHJIa0 YPUTHUIL jKapaéHUIa KaMHua UKKUTa (a3a (KaTTUK Ba CYIOK) KU ydTa
(haza umTUPOK ATaau ( KATTHK, CYIOK Ba Ta3CHUMOH);

- KYyn OOCKMYIMK - TaHyiad 3pUTULI kapaéHU Oup Heura Oockuuiap OuiaH TaBcu(IaHaIM,
OOCKMWIApDHUHT OWPH 3HI CEeKUH OOCKWY Oynanu (IMMHUTIOBYM OOCKWY) Ba >KapaHHUHI YMYMHUUN
TE3JMTMHU AHUKJIAMIM, MUCOJ yYyH ONTHHHM LMAHJIM >pUTMajap OWlaH TaHiIal >pUTHIN kapaHuaa
Oemita 6ocku4 O0p (XaBojaru KUCIOPOJHH PUTMAJA DPHILNH, OJITHH 3appavyaCHHUHT F03aCHIra dPHUraH
KHUCJIOPOAHM Ba LMAHHUJ WOHUHUHT JU(PQYy3uacH, KUMEBUM peakius, XOCHJ OYiraH OJATHH LUAHH[
KOMIUIEKCUHUHT 3pUTMa XakMura quddysus nynu ounas YTUIIM)

- aXpaTHO OJNIMHAUTAaH MOJIAHUHT (PU3UKa-KUMEBUHN XYCYCHATH — TaHIa0 SPUTHII MEXaHU3MHHU
AHWKJIOBYM TaBcU(DIUp, MacaslaH OMp HeuTa METAJUTAPHUHT TY3JIapH CyBJA SXIIH dpHUiian, OyHIa Moaa
Xeuy KaHJIall KUMEBUH Y3rapuilcu3 spuTMara yraad — OAMUM ApuIl >kapaéHu; KUMEBUN Y3rapuiniad
OusiaH 6opaaurad TaHiIa0 SpUTHULI Kapa€HU, MacajlaH OJITHHHU UAHWIN dpUTMajap/a SpHILIH.
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JPUTYBYMJIAPHHU TAHJIALI Ba CMH( AL
['mapomeranmypruk sxapaHiapaa METAUTHU KaTTHK (a3anaH cyiok (azara YTKa3uIl yu4yH TYpIU

XWIJIard SPUTYBUMWIAPHUHT (KpaTUO OJMHAAWIaH Mojjara Kapad) CyBIard 3pUTMAacH WIUIATUJIAIH.

OpuTyBUM MOJIATIAPHM TaHJAIIIA KyHUAAard KpUTEpUsUIapHA HHOOATTa OJIMII Kepak:

- rtamnad spuruin Tabuati (KuMEBHU éku Hu3KMKaBHil TaHIa0);

- DPUTYBUYMHUHT HapXu;

- Tannab spuUTULI KapaéHHUa KyJUIaHWIAJUTaH JacTroXra SpUTYBUMHUHT TabCUPH (KOPPO3HUS);

- KapaéHHUHT TaHJIOBYAHJIUTH;

- OPUTYYMHHHI XYCYCUSITUHM KailTa THKJIAll MMKOHUATH (MacalaH, pyX KyWMHIUCUHHU cyhbdar
KHCIIOTacH OWiaH TaHia0d »SpUTHILIA, CylIbdaT KUCIOTa PYXHH SJICKTUYKTUPHUII KapaéHuaa
XYCYCUSITIAPUHU KalTa TUKIIAWIN);

ZnSO4 = Zn?* + SO4*
Zn* +2e = Zn

H20 =SO2 + 2H" + 2¢
2H" + SO4* = H,S04

ZnSO4+ H20 = Zn + H2SO4 + SO2
- YHCYp MOJAJANapHUHT KaM MHKIOpJA JSPHUIIM (IPUTYBYH MOJIAHHHT KaM KOHIICHTPALMSCH,
IPUTHIIHUHT MHHUMAJI XapOpaTH, TaHJ a0 SPUTUIITHUHT KUCKA TAaBOMUIIITH).
OpuTyBUMWIapHU Kyiuaaru cuHduapra 0yiaca Gonaau:
a) CyB — cynbpdarinoBuu €KUM XJIOPJIOBYM KYHIMPHUII MaxXCyJOTIapUHH TaHIA0 SPHUTHIIHIA
KyllaHuinanau. Macanman — MoS; OoitutManapuau kym TyOonum €M KalHap KamiaM mewiapuiaa
Kyinupummuaa ras ¢azacura yrran Re;O7 Hu TaHmad spuTum
Re207 + H20 = 2HReOq
€K1 aBTOKJIaBIap/a Cyab(GuaIapra UIioB OSpUII HATHKACH A OJIMHTAH CyIb(QaTiapHu TaHIa0 SPUTHII
CuS = Cu®" + S
S*-8e=S%
S8 + H,0 = H,SO4 + 6 HY
Cu?* + H,SO4 = CuSO4 + 2H*
202 + 8H" + 8e = 4H,0
CuS + 202 = CuS04
0) Ty3JapHHHTI CyB/aru 3puTMaiapm — OyHra aJlOMUHHIA MUHEpaNIApUHUHT COJIa SpUTManapu
OusiaH TaHIad SPUTHUIL MHCOJI OYJIUIIN MYMKHH:
Na2,CO3 + Ca(OH)2 = 2 NaOH + CaCOs
Al(OH)3 + NaOH = Na [AI(OH)4]
sHa OuTTa MUCON cudaTuia cuMob Ba cypma CyabGUATApUHI TaHIA0 SPUTUIIHIIN:
ShyS3 + 3NayS = 2NazShSs
HgS + Na.S = NaHgS2

B) Kucaoranap:
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- cynbdat kuciaora HoSO4 — Muc Ba pyx THAPOMETAUTYPTHACH 1A SHT KEHT TapKaJliraH SpUTYBYH;
MacainaH, MUCHH MaJJaXUT MUHEPATUIaH TaHIa0 SPUTHUII
CuCO3-Cu(OH)2 + H2SO4 = 3CuSO4 + 3H20 + CO2
- xmopua HCI Ba murpar HNO3 kwucioramapu — Bosnbdpam Ba MOJHUOJICH THAPOMETAIUTYPrHSICHIA
KyJUTaHUJIA]H;
- umkopiap — NaOH Ba aMMOHUIN THIPOKCHIN — BOJIb(GPaM Ba MOJMOACH THAPOMETAUTYPrUsiCUIa Ba
OKCHJTAHTa MUC MUHEPAJIAPUHU TaHJIa0 SPTUNIH/IA Ky UIAHUIIAIHIO

Macanan, CUO — TeHOPUT MUHEPAIMHU TaHIa0 SPUTHUIIL:
CuO + 2NH4OH = Cu(NHz),*" + 20H-

V3-V3MHHM HA3OPAT CABOJLIIAPU
l.I'unpomMerannyprus TylIyHYacH.
2. DpuTMaap Ba YJIapHUHI Xoccajlapu.
3. M'uapomeramnyprusna KyJulaHWUIAIUTaH aCOCU JkapagHiap
OOUJTATAHUITAH ATABUETJIAP
1. C.A. AbaypaxmonoB ['uapomeramnyprus xapaéHiapy Ha3apHsICH Ba AacTroxjiapu. - Jlapciuk. -
Hasou 2001 . —320 6.
2. I''M. Bonsaman, A.H. 3enmukman Teopus ruipoMeTauryprudeckux mpoieccoB: Yueb. [locobue
1S BY30B. — 4-¢ u3., mepepab. u por. — M.: Interment Iginiring, 2003. — 464 c.
3. Crpmxxo JI.C. Meramnyprus 3o10t1a u cepedbpa M.: “MUCUC”, 2001 r., 335 c.
4. CrenanoB b.A. HoBble nporiecchl U anmapaTbl B METAUTYPruu 30j10Ta. YueOHoe nocoowue. -T.:

Taml'TVY, 2003. - 84 c.

14



2-maB3y: TypJu MeTas1 CAaK/JI0BYH XOM ALIEJIAPHU KaiTa HILIANIA THAPOMETAIYPIrUK
JKapa¢HIapHH KYJUIAHWIMIIHHUHT 3aMOHABHH axXBOJIM. (2 coar).

Peixa:
1. Meramuryprusaara uCTUKOOIUIH, 3aMOHABUH MYHATUIIUTAP XAKKU1a YMYMHH MabJIyMOTIIap.
2.  PecnyOnukaMu3nard METLTypTUK KOPXOHANAp aMaluéTuaa KYJUIaHWIAETraH 3aMOHaBH
)apacH Ba yCKyHaJ1ap

Tasiny cy3 Ba noopasap: XoMm améHu KOMIUIEKC KaiTa UIUIAI, »apa€Hjap, KOH MaxcyJoTiapH,
MUPOMETAJLTYPIHsI, CAHOAT, KOH MaxCYJIOTJIapu, COpPOIMs, DKCTPAKIIMSA, HOHJAIIYB, TAaHJIA0 SPUTHIIL,
KOHHUHT y3u/a TaHIa0 dPUTHUII, SKOJIOTHK TO3AIUTH, IPUTMA, KOHIICHTPAITHSI.

V36eKHCTOH MKTHCONMETHHH —PUBOMKIAHTHPMII ~KOHLEICHACHIA EPUTIITAH OSHT  MYXUM
MyaMmMmosapJad Oupu, 0y MaMIakaTHUHT 00l MUHEpai-XoMall€ pecypcliapiuial paTCUOHa Ba KOMILIEKC
doitnanaHuIIIIp.

V36eKHCTOH MeTa/ulyprus CAaHOATHHMHI AacoCHil Ba MyXMM HYHaIMILIApHAaH OupH, Oy
pecriyOnmka XyOyaula SKOMIAIITaH HUPUK METall CaKJIOBYM KOHJApHU Ka3ud onuml Ba uOuiad
YUKAPHUILTa Kan0 eTUILIUD Ba IIyHTa pecnyonukamu3aa 0apua UMKOHUSATIIAD MaBKY/I.

MeTa/utyprusiiaru MCTUKO0JIN, 3aMOHABUI iyHAJIMIILUIAp XaKU1a YMYMUIl MabJIyMOTIap

Mertannyprusgaru MCTUKOOIIM, 3aMOHABUN WYyHaIMILIAp -METaJUIyprusi CaHoaTH HIuiad
YUKApUIIKAA aCOCUM YPUHHU drajuiaiau.

Xo03Mupru BakIraya MUC METAJUTyPrusiCUJla KEHI TapKaJraH TEXHOJIOTMK CXeMa Ba YJapHUHT
KypWIMApUHU >KOWJIALIWII CXEMajapu KYITMHAa KaMYWIMKIApra era. YJapHUHI acOCUM KaMYHJIUTH
cupaTuga KUMMATId KOMIIOHEHTJIADHM TEXHOJOTUSHUHT MaxCyJoT Ba SpUM MaxCyloTiIapu OuiaH
u(IIOCIaHUIINTa OUO KeITyBYH, PyJad XOM alIEHUHT KYI OOCKUWIM KaiTa MIUIAHUIIMHU KEITHPHII
MyMKUH. BYHUHT HaTwkacuaa ynap pyAaiud XoM améaaH TYIUK Ba XxamMMa (poijanyd KOMIIOHEHTJIapHU
aXpaTHO OJMHUILIMHU TabMUHIAMaiau. byHnaH Ttamkapu, MaBxKyJ NHPOMETAUIYpruK >kapacHiap,
OupuHUYM HaBOaTAa SHepreTHK capd — xapaxamiap OunaH OOFMMK OYiAraH pyaaad SpUTHII aTPOd
MYXUTHU Urocianummra onu6b kenaau. Kynnanmnaérran KynruHa sxapa€HiapHu SCKUPUO, XO3UPTH KyH
Tanabura >kaBob Oepmaiinuran ned aTar MyMKHH.

Panrnu merannyprusna OMp BaKTHHUHT y3MJa XoMall€naH KoMmIuiekc (oiiganaHuil Ba aTpod —
MYXHUTHHM 3apapiid YMKUHAWIAPAAH UIIOHYIM XMUMOSI KUJIUIIHU TabMUHJIAMAWIaH KypuiaMmanap Ba Kam
xoMam€ capguiaiiiuraH TEXHOJIOTUSUIAPHUHT METAJUTYPruK MIUIa0 YMKapuilra KyilaHuwia OOUUIaHUIIH
WIMHH — TEXHUK TapaKKUETHUHT MyXUM HyHanummapuaad oupu xucobaaHaau.

XoMm améHy KOMIUIEKC KaliTa MIUIAIIHUHT IOKOPH Japa)kacH JeraHja OMpUHYM HaBOaT/Aa yHAaru
6apua KUMMAaTJIM KOMIIOHEHTJIAap: MUC, HUKEN, PyX, KOOAJIBT, ONTHHTYTYPT, TEMUP, HOJUP METal, HOEO
Ba COYMa METaJUIapHM a)KpaTUO OJIMII, IIYHUHTACK PyAad XOM alI€HUHI CHJIMKATIA KUCMUAAH TYIHK
¢oiipananum tymyHuitanu. Cyndumm pyna Ba 6oMuTManap KaiTa MIJIaHTaHla, IIYHH Ha3zapja TYTHLI
KEepaKKH, yJlap eTapjiuda I0KOpH EHHII UCCUKJIUTUTra era 0yinob, yHIaH TEXHOJIOTUSIHA 0110 Oopuil y4yH
¢oiifanaHUHII KepaK. YHUHT EHUII UCCUKIUTUAAH (oialaHuIl, MaXCyJTOTHUHT TaOUHMH 3aXupanapuiaH
TYNIUK QolJalaHnII TyIIyHYacura KUpasu.

Meramnyprusaa 3aMOHaBUM >kapaéHiapra KyHuJard XycycusTiaapra sra Oynran »xapaéHiap
TYLIYHHAJIAU:

- KaM EKWIJIFH, JIEKTp-dHeprus capd KUiIyBUH;

- HucOaraH cudatTim MaxcysoT (MeTan), my Omian Oupra xom amé TapKuOuaa MUKIOPU Kyia
03 OYnran MeTajlapHu aKpaTuoO OJIyBUH;

- YUKUHIWIAp TapKUOUAAaru acoCUil MeTaulapH MUHMMAJI X0JIra KeITHPYBYH;

- ynad  YMKapuIl YMKMHIWIApUIAH, TapkuOuIa MeTall MHUKIOpPU JKyaa o3 Oynrax
MaxCyJlI0TJIapAaH MeTall a)XpaTHO OJIyBYH;

- YUKUHJWIAp TapKUOUAArk acOCUi MeTallJIapHd MUHUMAJI X0JIra KeJITHPYBYH;

- Moutad 4YMKapuIl YUKUHAWIApUIaH, TapkuOuaa MeTall MUKAOpPH Kyna o3 Oynrax
MaxcyJoTIapAaH METall aXpaTud OIyBYH;

- pyZAanaH TYFpUIaH-TYFPH, YHU OOMHTMACIaH METAILT aKpaTUO OJTyBYH;

- HKOJIOTHSTA 3apapiid TAbCUPHU KaM OYIraH skapaéniap;
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- METaJul @XpaTuo OJMIIra MaxaJlIui XoM aménap tanad KUINHYBYH KapacHiap.
3aMOHaBMI METAJUTYPrHK >KapaHiapAaH XO3UPru NHalTna KyHuaard WyHamumoiap axpaino
YUKIU:

aBTOrEH KapaéHiap;
- yIOMJia Ba €p OCTu/a TaHjaad SpUTHIL;
KOCMUK METALTYpPTusi;
OMOMETALTYPTHS.
PecnybimxaMu3iaru MeTalJlypruk KOpXoHaJIap aMaIuEéTUAA KY/UIAHWIAETraH 3aMOHAaBHUIA
sKapaéH Ba yCKyHajap
JlaBnatuMu3 Oup KaHua MEeTaJUTapHU UILIA0 YUKApHI Ba yJIapHU 3aXypayiapu Oyinua nyHEna eTakuu
VPUHJIApHU erajulaiiy.

PecniyOnukana Oup Heua HUpUK KOMOWHATIAp MaBXKya OYynub, Oy KOpXoHamapja 03 MHHTJIA0
Manakaid Kajapiap MEeXHAT KHIad. Y30eKHCTOHmarh Oy KOpXoHamap acocaH yTraH acpHuur 40-50
Hunnapuna OyHEN KWIUHIH.

Mycrakwiikaan cyHr, Oy coxaga JlaBmar gacTypu acocuaa METaJUTypruK KOpXOHalapnaaru
MaBXyJl YCKyHaJIapHH TaKOMWLIAIITHPHIN, 3aMOHaBUWIapu OWJaH alMalITHPUII, UILIA0 YMKapHIIra
3aMOHABUHM YCKYHAJapHU KYJUIa0, SHTM HCTHUKOOJIM KOHJIApAaH, UIuIad YMKApUIIl YUKUHAWIAPUIAH,
kamOaran Ba OallaHCAAH TalllKapu pyaajapJaH MeTasl akpaTuO OJHINra Karra 3bTHOOp KapaTHIIIu.
Hatmxkana 6up Kan4a mkoOuid Kypcarrudiapra SpUIIHIIIH.

1991 it 1 okTsa6paa Y36ekucTon xykymaru papmontn 6unan HKMK acocnna
«KU3niaKyMHOIMpPMETAIIONITUHY» JaBiaT KOHLEPHH TalIKWI KWIMHIU. [{aBnar nqactypu acocua
KoMOMHaTa (aH-TEeXHUKA IOTYKIapy UILIa0 YUKapHIlra Taq0uK 3THO, I0OKOpH cudaTin MaxcysaoTiap
OJIUIII, MAaXCYJIOT TAHHAPXHHU ap30HJIAIITUPHILL, EKOJIOTUSra 3apapuHu KaMaUTHUPHUILTa KaTTa YbTHOOp
KapaTuJIraH.

HKMKna nna® 4uKapuinHu pUBOMKIAHTHPHUII YIYH XOPIK KOPXOHAJApUIaH KOJIUIIMAWIUraH,
aiipuM kypcarruunap OwiaH ynapjaaH XaMm YTHO KeTaéTraH TEXHOIOTHsIIAP SPaTHIIIN:

1. Mmab 9uKapuIIHA aBTOMATIAIITUPIIITAH JIOMHXATAIl CHTEMACH;

2.Mypakka® CTpyKTypajld KOHJApHH MaTeMaTHK MOJIEIMHH SPATHII Ba YJIapHU 3axXupalapuHU
KOMITIOTEp TEXHOJIOTUsIIapu €paMuaa Xxucoomar;

3.Kapbeepnaru aBroTpancnoptiapHu OOUTKAPHUIIIHU aBTOMATIAIITHPUIITAH CUCTEMACH;

4.Pyna okuMHUHU cu(paTUHU OOIIKAPUIITHU aBTOMATJIAIITUPUIITaH CUCTEMACH;

5.Cynduanu onTHH pyJalapyuHu HaBJIapra aXXpaTud OOMUTHUII TEXHOJIOTHUACH;

6.TapkuOunia oaTrH OYNITaH pyAasapHU raMMa-aKTHUBACHOH TaXJIMJI KUJIHII TEXHOJIOTHSCH.

Komb6unarna MHTEI'PA T'POVYII komnanusici TOMOHUJAH WUIUIA0 YMKWITaH CyI(UITH ONTHUH
pyJalapuHu HaBiapra axparuO OONMUTHII TEXHOJIOTUSCH KYJUIAHWIMIIM KyHMHIaru HWMKOHUSATIApHU
Oepaau:

- pynanu cudaT SXIIUIaHAIN, OJTHH MUKJIOPH YpTadya UKKU MapTa OpTaju;

- kamOarasn Ba 6anaHCAaH TalIKapy pyJaiapiiaH KyIIMM4Ya OJTHUH OJHUII UMKOHUSTH sIpaTUIIa Iu;

KomOunarna pynamapHu TapkuOugaru OATHH MHUKIOPUHU aHHKJANa (GaH TEXHUKAHU CYHITH
IOTYFU OYNraH raMMa-aKTUBallMOH TaXJIWJI KWIWII YCKYHacH KYJJIaHMOKZa. Y pyJa TapKuOuIaru
ontunHHu 0,6 T/T Tava OYITaH MUKIOPUHHN aHUKJIANIH.

by yckyna nyné amanuéruna oupunun mapra HKMKna kymnanau. Taxymn yays 8 cekyHa kudos
KHWJIJH, IIYHUHTIEK OOIIKA 3JIeMEHTIapHU XaM aHUKJIAIl MyMKHH.

Konnapna nynéna 6upunum 6ymmub peareHTCu3 ep OCTHIa YpaHHU TaHIa0 IPUTHUII TEXHOIOTUICH
SApaTHIIIU Ba MIUIA0 yuKapuiura Kyutanau. Kynykaa ypaHHU MUKIOPHHHM J1ax3ajiu 0OCUM HEHTPOHIApU
ycynuaa aHuKIaHMOKIa. by reodumsuk wusnanunuiapau oconnamrtupanu. llyaunrmexk  OyHmaii
KypUIMaJIApHU XapaKaTlaHyBYM TUIUIAPU HMINTa TYIIHPUIUIIN, Oy YCKYHaJapHU OUp >KOWJIaH MKKWUHYU
Koira YTKa3ub UIUIATUIII UMKOHUSATIAPUHU SPATIH.

I'M3 — 3 na cyndunnu pynamapHu Oaktepusiap €paaMuia OKCHUIAHTHPHIN KYJUTaHMOKIA
(BMOX®). By TexHOnOrHMsl TEXHMKAHU CYHITH IOTYFM XHoOnaHanu. Maxcyc Oakrepusiiap €paaMuia
CyaduaIapHi OKCUAJIAHTUPUO, OKCHJA pYyAallapHM KaiTa HILIall TEXHOJOTHUSICUTa SIPOKJIM Oynran
MaxcynoT xonmra kentupamu. BMOX® TtexHomoruscu, XOpwxaa KYJUIaHHO KeauHaéTraH Cyib(uuim
pyZanapHu aBTOKJIaBAa OKCUUIAHTUPHUII Ba KYHAUPHIL TEXHOJOTHSUIAPUHN YPHUTA UIUTATUIIAIM.
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«3apadpmon-HroMoHT» KymiMa KopxXoHacujaa OallaHCHaH TallKapu pyAalapHU Ysiad TaHia0
SPUTHLI YCyJIuAa KalTa NIUIaHMOK/A.

I'M3 — 2 mapkasuii pyna 6omkapMacu TapkuOUra KUpyBYH YJIKaH UILTa0 YUKapHIIT OObEKTH
xucoOmanamu. by kopxona Hupukiuru 6yitnaa Magonesusinaru ['pacOepr KopXxoHACHIaH KEHHHTH
MKKMHYM YpuHaa Typagu. UTTudok napyanaHranial cyHr 0y KOpXOHaHU PUBOXKIAHTHPUII
MAaKCaAu/a SHT SHTHU TEXHOJOTHUIAp KyIutam OOIIaH Iu:

- TypJIM XWJ MapKaJard SsHIM TErMpMOHJIAp, Kiaccudukaropiap, UYYKTHPHUIL MalldHAJIApU
YpHaATUILIH;

- AyHEé amanuéruja mnyianajaH OJTHHHU T'PAaBUTALMOH-COPOLMOH yCynjga axpaTuO OJIMLIHU
MOHAJIMALIMHUII TeXHOJIOTUSCH OMPUHYN MapTa KYJUIaH/IU;

- YCKyHaJIapHHU TaKOMUJUTAIITUPHUIN HaTKacuaa Hatpuid cuanuaau capdu 400 1/t man 200 r/T ra
TylAu, OyH/1a OJITUHHY aXPaTHILI MUKIOPH WITApUTH KypcaTruyia KOJIau;

- TOF MacCavHU KapbepJaH TPAHCIOPTUPOBKA KWIMLIAA IUKIMK-OKUM TEXHOJIOTMSICH, PyAaHU
TAIIMIIHYA 3PPEKTUBIUTUHU KECKUH OILUPALIN;

MycTrakwiikaad cyHr OIManuK KOH-METaJUTyprusi KOMOMHATHA PaHINIA METaJUIApHHU WILIA0
YUKApUIl XQKMUHU KYMaWTUPUII Ba SHCM METAJUIApHM HOUIA0 YMKApUIIl Makcaauaa KOMOHMHAT
pecnyOivka XyKymaTu OWJIaH XaMKOPJMKIAa KOPXOHAaHUM TEXHUK KalTa KypHII Ba PEKOHCTPYKIMsIall
JACTypUHM UILIA0 YUKIH.

By nactypra acocaH Kyluaaru MIUIAPHU aMajra OLIMPHII Ky3/1a TYyTHIITaH:

- Muc OoduTHil (paOpUKaCUHUHT Maijanam OOWHTHIN KOMIUICKCUHHM XOPHXKHH, IOKOpU
peHTadeuM ycKyHanap OuiiaH peKOHCTPYKIUS KUJINIII,

- KanmMOKup KOHHJA IUKIMK-OKUM TEXHOJIOTMSACUHM KYJUIal;

- paHIIM MeTajulapra UIuioB OepyBUM 3aBOJ] KypHl;

- MUC DJpUTHMII 3aBOJAMHU SIHIM Mallabid Oapbarak SpUTHUII TEXHOJOTHSCHHU KYyiiad
PEKOHCTPYKIMS KUJTHILL

V36ekucToH yTra uumamMam Ba KATTMK KOTHIIMAIAp KOMOMHATH CYHTM HuUIIapia deT en
bupmanapn OwiaH XaMmKOpIWKAa (DaH-TEXHUKAHW CYHTU IOTYKJIapu >KamllaHTaH Oup KaH4a HIuiad
YUKapUIl OYIMMIapUHH TAIIKUII KWIMOKAA, Oynap:

- BOJIb()paM aHTHJIPUAN, KYKYHH Ba IITAOMKIIApU UIILTA0 YUKAPYBYH;

- aMMOHUI, MoUOIaT, MOIMO/IEH KYKyHHU Ba IITAOUKIapU MIILUTA0 YUKAPYBUH;

- MOJUOJCH Ba YHU KOTHUIIMAJapuJiaH Typiau XuJl Oyrowmiiap HIUIa0 YMKApyBUM KyIIMa
KOpXOHaJap.

Bynnan Tamkapu 10KOpY TO3aJIMKAAru HOEO ep MeTalllapy: CKaHAWM, CKaHIUA OKCUIH, UTTUPUH,
eBpONMIA, camapui, JIOTEHCUI HIIad YUKApUII TEXHOJOTHsUIApUHU Hynra KyiMmokna. by merannapuu
(dakar 3aMOHaBUH kapaéHIapHU KYJulad oJuIl MyMKHUH. ByHUHT ydyH KOMOMHAaT/Aa Ila3Maly THUKJIAII,
yATpa AUCHepC KYKYHJIAp OJIMII TEXHOJIOTUSUIApUHU KYIITall Kepak O0ynau.

TaOuataa panrau MeTaapHu cyaduum Ba O0mKa OMpUKMaIapHU OKCHJUIAa0, SpUTYBUM XOJaTra

YTka3yBun OakTepusuiap MaBxkyd. bakrepusinapHu Oy XyCyCUSATIApUHU pyJajlapJaH MeTaul OJIMIIIA
KyJutam Makcajara MyBOQUKIWp. AWHHMKCAa pPEHTAO0eUIUTH JKyAa MacT Oynran maxtanapaa (OyHman
maxtanapaa 5 nmaH 20 ¢Qousraya pyna 3axupaiapu Oynanu) pynagaH MeTal axpaTuO osumiia
«OuomMeTaLTyprusi» H1 UMKoHuUATH yekcus (10.5.-pacwm).
Wznanunuiap HIyHM KYpCaTAMKH, XaJIKONMUPHUTIAH MHUCHM OakTepusuiap €paamuja 3pUTHII, KUMEBUH
ycynaa Hucbatad TaxmuHad 100 mapTa te3 6ynanu. bakrepusiiap €pnamuaa 3puTUIIHE 3(PPEKTUBINTH,
OMp KaHY a X0 pWKJIard MHUC HIUIA0 YUKAPYBUYM KOpXOHaIap aMaauEéTuAa YUKUHIM Ba OYI KMHCIU
pyJanapAaH KaiTa niuianiia xam KyJulam Makcaara MyBOGUKIUTY HCOOTIaHTaH.

bakrepusnap €épaamMuia TUTaH, ATIOMUHUHN, pyX, HUKEN, KOOAIT, OJITUH, ypaH, peHUH, repMaHui
MUHEpAJUTApUHU pyAajapaH 3pUTyBUM OMpPUKMaJap X0JIura YyTKa3uill MyMKHH.

Mertann cyapumiapuHu  okcuaiamra Epaam  OepyBuM  OakTepusulap KOH OJJIM  KYJIMak
CyBJIapHJlaH, KOH JXKHMHCJIapuJIaH TONMWIaJd Ba Maxcyc IIapT-IIApOUTIAp SPaTUINO KYmalTupuiauo,
SPUTHII MIAPOUTHUTa MOCIAIITUPUIITaH OaKTEpUsIap OJUHAIM.

Mukpoopranu3miapHu KyHalTUpUII y4yH Maxcyc MociaMmaiap — UHKyOaropiap Oapro
KWIMHAAA. by epna ymapHuM KyNaWTUpUIN y4yH KEpakiad IIApOUTIAp Xapopar, HOPAOH MYXMT,
Oounokymumuanap, xaBo Mmamxya. Ly Owian Oupra mact xapopalra, IOKpU KOHCEHTPACHUSIM TY3JIH
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epuTManapra Ba OOIIKa IIApOMTIApra YMAAaMJIM MUKPOOPraHM3M Ba IUTAMMIIAP OJMII YCTUAA HWIMHIM
M3JIAHUAIIAP OJTMO OOPHUIMOK/IA.

bakrtepusnapHn AmamM  y4yH SAXIOM [IAPOMT  sApaTWica ylaap JKyJa Te3 KYyHNasiH.
bakrepusnapHUHT KYNalWIIN YIApHUHT TEHT MKKUTA Kymaiumu xucobura Oynmaau. ByHnmait OynmuHMII
xap 20-30 MmunyTaa pyu Oepaau. Xucoyiapra Kaparanjaa, 36 coar wumaa OWTTa OAKTEPUSHUHT XOCHII
OynmuHumuIan Xxocun Oynran Oakrepusiap Oup Katop Kuiubd Tepuiica, ynapHuHr y3yHiura 40000km ra

TEHT OYJaau.
Navbat

:\% daoi

4
5
A

A 4

10.5-pacm. bakrepusnap EpramMuaa ep OCTHIA TAHIA0 SPUTHIT MOCTAMACHHH cXeMacH: 1-0akTepusiapHu
pereHepacusian Xx0By3uacH; 2-HAcOC yCKyHAcH; 3-pyaa KaTIaMura SpuTyBYH I0O00pUIaauraH KyByp; 4-
3QJIBIKKA; 5-KOJUTEKTOp; 6-3rwilyBYaH MNUTAHTAIAP; /-3pUTYBUM IOOOpHUIN yYyH KyAykiap; 8-pyaa
Karnamu; 9-maxrta ropu3onTiapu; 10-60iuran spurManapHu ceMeHTacusara xanaam nacocu; 11-kyzaruin
Ba TAXJWJI KWIHAII TMYHKTH; 12-3puT™ManapHu TUHAuprud;, l3-miemeHTanusiam BaHHAcH €ku HOBH, 14-
MUCHU KYpUTHUII Ba CAKIANI KOiH; 15-Tammin TenexkacH; 16-komMmpeccOp CTaHIIUSCH.

AWHHKCa OXUPTH WWIIIap/ia METALTYPrUsl caHOATH1a XOCHJ OYnaéTraH OKOBa CYBJIApPHU HOKOPH
Japaxcajia To3aiamniaa OMOTEeXHOJOTUSHU KYIIIall UMKOHUSTH IOKOpU 0ax0oIaHMOK/Ia.

PecnyGsimkamMu3iarn MeTaIypPruk KOpXoHAJIAp aMaIHEéTHAA KYJUIAHWIAETIaH 3aMOHaBHIA
’kapaéH Ba yCKyHasap
JlaBnaTuMu3 OMp KaH4a MeTaJUTapHH MIUIa0 YMKApUII Ba yJIapHH 3axupanapu Oyiinya nyHéna eTakuu
VPUHIIApHHU erajulaiiu.
PecnyObnukaga Oup Heua WupuK KOMOMHATiIap MaBxyn Oynub, Oy KopxoHamapjaa 03 MHUHIIA0
Manakamd Kaapiap MeXHAT KHNamd. Y36eKHCTOHgarn Oy KOpXOHamap acocaH yTrad acpHuur 40-50
Hunnapuaa OyHEN KUITHHIH.

Mycrakwiikaan cyHr, Oy coxama JlaBmar gacTypu acocuaa METaJUTYprHK KOpXOHalapaard
MaBXy/l YCKYHAJapHU TaKOMUJUIAIITUPHUII, 3aMOHaBHilIapy OWJIaH aJMaIlTHPHIL, HIUIA0 YMKapUIIra
3aMOHAaBUH YCKYHAJapHU KYyJUIa0, SHTM WCTHKOOJIM KOHJIApAaH, WIUIad YMKAPHUI YUKWHIAWIAPHUIAH,
KaMmOarayl Ba OajaHCIaH TalIKapu pyJajaplaH METaul aXpaTHO OJMIIra Karra ebTHOOp KapaTHIIIH.
Harmxkana 6up KaH4a myKOOH KypcaTruyiapra epuiiuiIf.

1991 it 1 oxrabpaa V36exucron xykymatu dapmoumn 6uman HKMK acocua
«KH3MIKyMHOAMPMETAIIIONTHHY J1aBJIaT KOHCEPHM TAIUKWUJ KWIMHAK. JlaBiaT nacTypu acocusa
KoMOMHaT/a (paH-TEXHUKA IOTYKJIapy MIUTA0 YUKAPUIITA TaJOUK eTHO, IOKOpU CH(ATIN MaxcyIoTiaap
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OJIMIL, MaxCYJIOT TAHHAPXHUHU ap30HJIAIITUPUILL, EKOJIOTHAra 3apapuHi KaMalTHPHILTa KaTTa €bTHO0D
KapaTWJITaH.

HKMKna unura® yukapuiiHu puBOKIAHTHPHII YUYH XOPHK KOPXOHAJApUAaH KOJIHMIIIMAWIUTaH,
alipuM Kypcarruuiap OuiiaH ynapiaH XaM YTHO KeTaéTraH TEXHOJIOTUSIIAP APaTUiIIu:

7. Mmnal 4uKapUIIHU aBTOMATIAIITUPWITaH JTOHMXaall CUTEMACH;

8.Mypakka® CTpyKTypajiu KOHJApPHH MaTeMaTHK MOJAEIHHH SpaTUIl Ba YJIApHHU 3axXUpajapHHU
KOMITIOTEp TEXHOJIOTUsIapH €pramuia Xxucooma;

9.Kapepaaru aBToTpaHCIOPTIIApHUA OOIMIKAPUIIIHU aBTOMATIAIITHPUITAH CUCTEMACH;

10. Pynia okuMuHM cuaTHHUA OOMIKAPUIIIHU aBTOMATIAIITHPUITaH CUCTEMACH;

11. Cynduaym onTHH pynajapyuHu HaBjaapra axXparud OOMUTHIN TEXHOJIOTHSICH;

12. Tapxkubuna onaTuH OYITaH pynalapHu raMMa-aKTUBACHOH TaXJIMJI KAJIHII TEXHOIOTUSCH.

Kombunarna MHTEI'PA T'POVYII xommnaHusc TOMOHUAAH HILIA0 YMKWITAH CYJI(QUIIA OJTHH
pydalapuHU HaBiapra axparud OOHUTHUII TEXHOJOTHSCH KYJIAHWIMIIN KyHHJard HMKOHUSATIAPHU
Oepanu:

- pyaanu cudary SAXUIMIaHAI1, OJITHH MUKJIOPH YpTaya UKKU MapTa OpTaj;

- kaMmOaraJ Ba OalaHCAAH TallIKapH pyAajapiaH KyIIHMYa OJTHUH OJIMII UMKOHUSTHU SIpaTHIIAIN;

KomOunaTna pynamapHu TapkuOWgard OATHH MUKIOPUHHM aHUKJIAmaa (aH TEeXHHUKAHH CYHITH
IOTyFM OYJIraH ramMma-akTMBAaCHOH TaXJIMJ KWIMLI YCKyHAacH KYJUIaHMOKIa. Y pyAa TapkuOujaru
ontuaHU 0,6 T/T raya OyIaraH MUKJIOPUHHU aHUKJIAHTH.

by yckyna nyné amanuéruna 6upunun mapra HKMKna kynnanau. Taxaun yayH 8 cekynn kudos
KWJIaJH, IIYHUHTIeK OOIIKA 31EMEHTIapHU XaM aHUKJIAIl MyMKHH.

Konnapna nynéna 6upunun 0ynub peareHTCHU3 ep OCTHa YPaHHU TaHJIA0 3pUTHUILI TEXHOJIOTHICH
ApaTWIIIU Ba MIUIa0 yuKapuiura Kyyutanau. Kynyknaa ypaHHU MUKIOPHHM J1ax3ajiu OOCUM HEHTPOHIApU
ycyluaa aHUKJIAHMOKIA. by reopusuk wu3naHunuiapuu oconnamtupaau. LlyHunraek OyHnai
KypWIMaJapHU XapakKaTiaHyBYM TUIUIAPH WIITa TYIIHPWIMIIN, Oy yCKYHAJIApHU OMp KOWAAH WKKHHYH
KOMra yTKa3u0 UIUIATUII UMKOHUATIAPUHU SIPATIH.

I'M3 — 3 na cyndummu pynamapau Oaktepusiap €praMuia OKCHUIAHTHUPHIN KYJUTaHMOKIA
(BMOX®). by TexHonOrusi TEXHUKAHU CYHITH IOTYFM XuoOiaHanu. Maxcyc Oakrepusiap €paamuia
CyaQuIapHU OKCUIJIAHTUPUO, OKCUJA pYyAaJapHM KalTa MIUIAall TEXHOJOTUSCUIa SPOKJIM Oynaran
Maxcynot xonura kentupaau. BUOX® TexHomorusicu, Xopwxaa KyuIaHuO KenuHaéTran cyiabhuum
pyJaJlapHyu aBTOKJIaBJla OKCUJIAHTUPUIL Ba KyHAMPUII TEXHOJOTUSJIAPUHN YPHUTA UITATHIIAIH.

«3apadpuion-HroMoHT» KymiMa KOpXoHacuja OallaHCIaH TallKapu pyAalapHU Ysaiu TaHia0
SPUTHII YCyJIuAA KaiTa NIUIaHMOK/A.

I'M3 — 2 mapkazuii pyna OomkapmMacu TapKuOHUra KUPyBUHM YIIKaH UIIIa0 YHKApUTT OOBEKTH
xucobnanaau. by kopxona upukiauru 0yiinua Unaonesusaaru I'pacoepr KopxoHacH1aH KEHMHTH
UKKUHYY YpuHaa Typaau. Uttudok napuananrasgad cyHT 0y KOpXOHaHHU PUBOKIAHTUPUILL
MaKca/u/a SHT SHI'M TEXHOJOTHsIIAp KyIam OOmIaHu:

- TYypAM XWJ MapKaJard SHTM TETUpMOHJIap, KiaccudukaTopiap, UYYKTUPUII MallMHAJIapU
YpHATUIIIH;

- TyH€ amanuéruja MynblaJaH OJTUHHH TPaBUTALIMOH-COPOLIMOH YCyiAa aXpaTud OJIUIIHU
MOHAJIMAIIMHUII TEXHOJIOTUSICH OMPUHYM MapTa KYJUTaH/IU;

- YCKYHaJapHHU TaKOMUJUIAIITUPHUIN HaTWXKacuaa HaTpuit cuanuauau capdu 400 r/t gan 200 /T ra
TyLAu, OyH/Ia OJITUHHY XPAaTUII MUKIOPH WITAPUTH KYpcaTruyia KOJIIu;

- TOF MacCCHMHHU KapepJaH TPaHCIOPTUPOBKA KWIWIIA LUKIMK-OKUM TEXHOJOTHSCH, pyJlaHu
TAIIAIIHA YPPEKTUBIUTUHN KECKUH OIINPaIH;

Mycrakuwnkaad cyHr OIMaIMK KOH-METAJUTyprusi KOMOMHATHIa PaHIIM METajulapHU HIiad
YUKApUIl XKMUHU KYMaWTUPUII Ba SHCM METAJUIAPHM HIUIA0 YMKApUIIl MakKcaauaa KOMOHMHAT
pecnyOirka XyKymaru OWIaH XaMKOPJIUKIAa KOPXOHAHUM TEXHUK KalTa KypHII Ba PEKOHCTPYKIUsIAII
JTacTypUHH UILIA0 YUKIH.

By nactypra acocaH Kyilnaaru MIUIApHU aMajra OLIMPUIN Ky3/1a TYTHITaH:

- MUc OoWuTHil (aOpUKaCUHUHT Maijanam OOWHTHIN KOMIUICKCHHHU XOPHWXKHM, IOKOpU
peHTabeIui yCKyHamap OuiIaH peKOHCTPYKIIAS KUJIHIIL,

- KanMOKup KoHHMJa HUKIMK-OKUM TEXHOJIOTHSCUHM KYJUIall;
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- PAHIVIM MeTajlapra UIIOB OepyBUYHM 3aBOJ KypHILI;

- MUC DpUTHII 33aBOJAMHU SIHTM Mallbauid OapOarak SPUTHUII TEXHOJOTHSCHHU KYJ1ad
PEKOHCTPYKCHSI KHJTHILL

V36ekucTOH yTra uumamam Ba KATTMK KOTHIIMANAp KOMOMHATH CYHIM HMMIUIapAa dber o
¢bupmanapu OuiaH XaMKOpJIMKIa (aH-TEXHMKAHW CYHIW IOTYKJIapu >KamJlaHraH Oup KaH4a HIu1ad
YUKApUII OYIMMIApUHH TAIIKUI KWIMOKAA, Oynap:

- BoJI()paM aHTUAPUAM, KYKYHH Ba IITAOMKIApH UILIA0 YMKApyBUH;

- aMMOHUI, MOUOaT, MOJIHO/ICH KYKyHHU Ba IITAOUKIapU UIIUTA0 YUKAPYBYH,

- MOJIMOJEH Ba YHM KOTHLIMAJapuAaH Typiad Xua Oyromiap unuiad 4YMKapyBuM KYyIIMa
KOpXOHasap.

Bynpan Tamkapu OKOpY TO3aIMKAArd HOEO ep MeTaiapy: CKaHIui, CKaHIWH OKCHIU, UTTUPUH,
€BpOMNMH, caMapui, JIOTCHCHH HIIa0 YMKAPUII TEXHOJIOTHSUIApUHU Hyira KyiimMokaa. by meramiapHu
(bakaT 3aMOHaBUI kapaHIapHHU KYyUu1ad onuil MyMKUH. ByHUHr yuyyH KOMOMHAT/AA IUIa3Mald THUKJIIAIL,
yABTpa AUCHEPC KYKYHJIAp OJIMII TEXHOIOTUIIAPUHM KYJUIall Kepak 0ynanu.

WxkunamMuyn MeTaJuTyprusi TapMOFHTa KHPYBYM Ba TeMHUp YHKUHAWIAPHTa HIJIOB OepyBud
V36exucTon MeTammyprus KOMOMHATHIA XaM 3aMOHABMH >KapaéHJIapHM KyJlallra KaTTa 3BTHOOP
OepuiIMOK/Ia: WHPHK dMajl [EXW HWIIra TYNIHPWITaH, YUKWHIAWIAPHU Tap4yajoBYd HUPUK CTaHIAp
YpHATUIMOKJ1a, TEMUP-TEPCAKIApHU capaaiijia Jax3ald TaXJIH TEXHOJIOTUACH KYIIJIaHMOK/A, UKKUHYU
AJIEKTP MYJIAT SPUTHIL €YU UIITA TYLIUPUILIN.

V3-Y3UHU HA3OPAT CABOJLJIAPU
1. Meramnyprusigara HICTUKOOIITH, 3aMOHABHH HYHaIUIUIap XaKkuaa HIMaHu Onnacuz?

2. PecnybnukaMu3iard MeTaUTypruk KOpXoHajap aManuéria KymiaéTraH 3aMOHaBUi kapaéHiap
XaKuaa TyIIyH4a OCpuHT.
3. T'mapomeramrypruk xapaéunapia KyJUTAaHWJIAJAWTaH 3aMOHABHH YCKYHAJIApJaH KalCHIApHHU
omnacus?
®OUJATTAHUJT AH AJIABUETJIAP.

1. Kornsip FO.A., MeperykoB M.A., Crpuxko JI.C. Metamnypruss OaaropoJHbIX METaJIOB.
VYuebnuk B 2-X Tomax - M.: MUCuC, 2005. - T.1 425¢c., T.2 392 c.

2. Macnenunkuit 1.H., Yyraes JI.B. Metamnyprust 6;aropogasix MetamuioB. - M.: Meramnyprus,
1997. - 432 c.

3. Crpuxko JI.C. Metamnyprus 3om0ta u cepedpa M.: “MUCHUC”, 2001 1., 335 c.

4. CrenanoB b.A. HoBble mpoiiecchl U anmapaTsl B METALTypruH 30j0Ta. Y4yeOHoe mocodue. -T.:
Taml' TV, 2003. - 84 c.

5. CremanoB Bb.A. Pacy€Tbl TEXHONIOTMUECKHUX CXEM 30J0TOM3BIEKATEIbHBIX 3aBOJOB U BHIOOD
obopynoBanus YuebHoe nocoodue. —7T.: Taml TV, 1998. - 126 c.
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3-MaB3y: ['mapoMeTaiypruk ;kapa¢HJIAPHUHT TEXHOJOTHK CXeMAaJIapH Ba yJIapHHU
TAKOMW/LJIAIUTHPHII HYJ1apu. (2 coar).

Pewxa:

1. OnTrH Ba KyMYIITHUHT SHT aCOCHH (U3HK-KUMEBUHN XOCCaTapUHM .
2. OnTvH 3pUTYBYM Kaiicu 3pUTMA.
3. KyMyLIHUHT 3J€KTPOH KOHPUTYPALIUACH.

Tasinu cy3 Ba mbopasap: Panrnu Ba HOOUP MeTa/ul pyAajapy, HAPXUHUHT CTaOWJUIAIIYBH,
YUKUHIWIAPHU 3apapCU3IaHTUPHUIL, YUKUH]IM CYBIApHA HEUTpaliall KxapaéHIapUHUHT.

1. byryn aynéna pynagaH paHrid MeTajulapHU Ka3uO ofuml kapaéHu KUMMatriamub OopMoKIa
acocaH OyHH OJITUH Ba KyMYII MHUCOJUa KYpUIIMMU3 MyMKHH. byHra acocuii cabab Kuimmb Kyhugaru
OMMWJIJIAPHU KENTUPUILINMHU3 MYMKHH:

-Panrnm Ba HOmMp MeTam pyaajapu 3axMpATApUHUHT KaMauiny Ba Oy METajUlapHH — OJIMIIra
KETaIUraH XapakaTJapHUHT OIIUIIIY;

-XOMalI€ MaxcyynoTiaapy HApXUHUHT CTAOMILIAITYBUTa MUJUIMM Ba XaJIKapo OO30pIapHUHT JOUMUMA
apajlallyBJIapUHUHT KEHTalHILIN;

- arpod MyXWTHH Myxodasza Kwinuil OVyiimua JgaBjiarT Ba Xaldkapo TalaOJlapHH OasKapwuill,
YUKWHIWJIAPHU 3apapCU3JIaHTUPUII Ba YUKUHIM CYyBJIApPHU HEUTpaJlIall )KapaéHIaHUHT KUMMHIIWINTY Ba
KMMMATJIWINTH;

- XOMalI€ Ba JIEKTP SHEPTUsl HAPXUHUHUT TE€3 CypaT]a YCHILIHU.

Hlynun »bTHOOpra ONMOI JIO3UMKH HOAWP METAUIAPHUHT HOE0 (QHU3HK-KUMEBHMH Xoccalapu
Tydailu ynapHUHT QaH Ba TEXHUKAHUHT KYII COXalapuaa KeHT KYJIaHUIuIMra onud keiamokaa. Honup
METAJITAPHUHT aCOCHI Ba3u(acu YJIaHHWHT IOKOpPH Hapxu cababmm Oenrwianran Oynubd, Oy yiIapHUHT
JaBlaT WYKM Ba TallKd HMKTUCOIUTa TabCUpuU OwinaH ajokamopiaurunaaup. Homup wmeramnap
METAJUTYPTHsICH MYHAIMIIN Ky/1a Mypakkad coxa Oynub yHUW srajuraraH MyTaxaccuclaH HadakaT OJTHH
Ba KyMYIIHH OHMpiIaM4d XOMAII€OaH aXpaTud OJMIIHU, Oallki HWKKWIaMYH XOMaménaH axpaTtuO
OJIMIIHM, OOMUTHILI >Kapa€HIApUHU, TUAPOMETAJUTYPrusi, MHUPOMETAIUTYPrUsl >KapEHJIAHPUHU YYKYp
OWMIIMIIIHY Tana0 KUIIagu.

1. Hoaup Mmertamiap rypyxura oiaTHH, KyMyIl Ba IJJaTUHA TYPYXH MeTallJlapu pyTeHHH, majuiau,
OCMUU, UPUJIAM, TUTATHHA KUPAJIH.

OnTtuH, Kymym, MuUC Ba cod Temup Owian Oupra OupuHYM MeTaul cudartuga KaauMmJiaH
MHCOHHMATTAa MabIyM. Y3UHHHT K03MOaIOPINIU Ba XKMIOCH GHIAH oJaMyiap YTHOOPHHHM Y3Ura TOPTHO
Kenrad 6y MeTamn spamusiaH apsaaru 8000-12000 iiummapna Ka3u6 onuHa Golularad. Yina gaBpaack
OJNITUH TaKUHYOK, 3€0-3UIHAT Ba OOIITKAa MaUIINIA KUX03Tap UIIA0 YNKAPHUIIIA UIIITIATHITaH.

Kamnmru acpnapna ontuH Ba kymym EBpona Ba fxkmu Ilapk, Xutoi, XUHAUCTOH XalKJIapu
TOMOHHUJAH Ky MUKAOpIA UILIad YMKapuiIraH Ba UIUIaTuirad. Kagumru rpek Ba puMIIMKIApAa OJNTHH
Ka3u0 OJIMII I0OKOpH Japakana OyiraH.

KaJuMIu 3aMOH/A acoCHil ONTHH Ka3uO onmm Mapkasnapu: Adpuka, Knunk Ba Ypra Ocumé,
Wcnanus, Kaskas, Bourpus, Uexusi, Apmanucton Ba Ypain, CHOMPHUHT TOFIU paéHiIapu XUCOOJaHTaH.

Kamumru BakTna KyamgopuwivK Ba ¢eomal MyXUTHIA OJITHUH Ka3ud ONuWIN, KalWTa HIUIaIl
(dakaTruHa KYJI MEXHATH EpAaMuIa amaira omupuiarad. Pyna 6ynakimapuay Maiaian XaMm KyJI MEXHATH
Ounan amanra omupuirad. OITUHHUHT WHPHUK OYnmakyalapuHH ynuiad KOJMUII XaWBOHJIAp TEpUCH Ba
TapHOBJIap/la IOBUII OUJIaH aMajra OIMpPUIITaH.

Vina naBp TapakkuéTHIaH OuM3raua METaUIAPHM EPUTHII, ONTHH Ba KYMYII KypPFOIIMH
KOTUIIMACHJAH Kyleiyam ycynu OujaH axpaTuO OJuIl, XamJa KucioTaidap €pAaMuia OJITHH Ba
KYMYIIIHU 2XpaTUO OJUII YCyJulapu eTu0 kKenran. byHaaH Tamkapu, ONTUHHU EFIU 103ara yiad KOIUIIT
Ba axpaTuO onuin ycynmu epamm3fad aBBaaru 5000-immnapaa mabaym Oynran. Tapuxuii manOamapra
kypa, Oynaad 2000 iui OJAMH OJITUHHU &KPaTHO ONUII YIyH amalraMalvsl yCyau UIJIaTHITaH.

PuMm umnepusicu Kyna0, ¢peonan myHocabaTiiap pUBOKIIAHTAH ypTa acp AaBpHJia OJTHH Ba KyMYIII
Ka3u0 onuin nacaiiran. EBpoma yiroHMIN naBpuIa OJATHH Ba KyMyIl Ka3uO onuil macaiiraH. EBporma
YUFOHMIII JaBpUTa Keiud, ailHuKca AMeprKa KAThaCH OYWJITAHJIaH CYHT, OJTHH Ka3uO OJUII Ce3WIapiIn
omyM. Yia maiTaa KasuO ONMII HIUIApUIa OMp KaHya Y3rapuiuiap KWIMHIM, KYMJIAIaH, cOuMa
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KOHJApHU THUAPABIUK YCyJdJa IOBUII, pyAda CyB YCyJIuAa SHYMIL, CYHIpa TapHOBJApAa IOBHIL,
amanramarus xapaéHiapu TaTOMK KuiauHa Oonutanau. Kamgumru Ba ypra acpia Ka3ub OJMHTAH ONTHH
Mukopu 127000 TOHHAHM TalIKWII €TIN.

XVIIl acpna ontun ka3ub osmmn acocaH bpasunmus xucoOWAaH OUIM, YyHKH ymia maut Oy
MamJiakaT/a Kymiad OJTHHHUHT couMa KoHJapu TomwiraH sau. XWX acp 1-spmuaa Poccus naBmatu
ONTHH Ka3uO onuil OYinYa eTaKYMJIMKKa JabBOTAPIUK KWJIIU, YyHKHU 1y aaBpaa Ypan Ba CHOUpPHHHT
ONITUHTA 00 couMa KOHJIApH O4MIuO Y3namtupuiira Kupumuian. CaBIoOHUHT pUBOXKIIAHUIIN, TEXHUKA
Ba CAHOATHUHI TapaKKHil ATHIIM OJITUH Ba Kymylura Oynran TtanaOuHu ommpau, Oy sca ¥3 HaBOaTuaa
SAuru konnap u3nad Tomwmim Ba ounin cabad oynau. Kammdopuus (1848 i) Ba ABcTpanus (1851 i)
HUHT OOW couMa KOHJIAPUHUHT OYMJIMIIK Ba TyFMa OJITUH KOHJAPHUHT TOMMJIMIIM OJITUH OJUIIUHUHT
Ce3MIapiIH lapaxkaia YCUIInTa oo Kemau.

bupok Oy Vcumman cyar, kyn yrmaii XIX acp 2-sapmuma onTuHra 0O COUMa KOHJIAPHUHT
V3mamtupuinb OYmumm HaTrkacuaa Oy MeTaul KazuO oNuin MUKIopu Kamaiaw. ONTuH Ka3uO oMl
MUKJIOpPUHU KyHaTupuil Makcaguia Oup KaHya TEXHUK KypuiaMmanap 3aMOHaBHIIAIITUPHIIN,
KyMIJIaJlaH, couMa KOHJIAapJaH Ka3uO OJHII Ba IOBUII HIUIAPH MeXaHH3AlMAJIAIITHPWIIU, Oy V3
HaBOaTH/Ia aBBaJd HocaHoaT ae0 XucoONaHraH KamOaraldl codma OJNTUH KOHJIAPUHHU OYMIIUIIM Ba
V3namrupwinmmra omub kengu. CynsGuanu pyga Ba KOHIGHTPATIAPHM KalTa WAl y4yH
amanramanus ¢adbpukanapu Kypuiau. Cynbumim pynagapHy KailTa WIUIANAa MTEHHra SpUTUO OJUII
Ba KEMHMHYAJIMK METaJUI OJIMII YCYJUIapy MIILIaTUiIa OOIIIaHAH.

OntuH unuad YMKapuil CaHOaTHAAa alHUKCAa aXaMUATIM Ba y30K kytapwmum 1890 itmiman
Ky3aTwia Ooonwannu. by maBpma JKAPHuHr nyHémaru SHT WHpHK Ba OOM OJTHH KOHJApW OYMJIIN Ba
y3namtupuna Oonwanau. bup BaktHuHr Y3unma XunguctoH (1880i) Ba Amsicka ( 1890 i) na ontun
KoHsapu oumiy . 1843 iinnna pyc onmumu barpaTHoH TOMOHHMIAH Kami() STWITaH pyJajiapiaH OJITHHHU
KpaTHO OJNHII YUYyH [[UAHJIAII KapaéHUHU CaHOAT MUKHECH A KYIIAHUIIN OJITHH Ka3u0 ONUIIIAa MyXUM
VpuH Tyrapau. by rokopu camapanu ycyna OyTyH nyHE MUKUECUTa €WMIAM Ba XO3UPAA OITUH aXpaTtuod
ONUIIJIa PHT KYyN HIUIATUIAJAWTaH Ba acOCHHM THAPOMETAJUIypruk xapaéH xucobmanagu. Poccusma
cusiHiai skapaéuu 1897-98 nmiapna bepe3zos Ba Koukap kopxoHanapua Oupundu 0ynnbd KyJUIaHUIAU.

XX acpma nyH€na ONTHH Ka3u0 ONWII CAHOTH OHpP TEKHC TapakKuil eTMaaud. ACPHHHT
OonutaHumuaard Te3 cypbariap OwiaH yeumHu  1914-1918  Hwmnnmapmarum 1-kaxoH  ypymu
cekuHamTupud Kyiau. 1914 itungaru ontuH Ka3ub onuin cypbatura gakatruna 1934 iiunga epummnuo
1940 itmnrada nasoMm ernu. CyHrpa, 2-axoH ypyIId OOLUTAHUIIM MyHOca0aTH OWJIaH SHA OJTHH Ka3uo
ONUII CyphaTH Kamaiau, 1970-iiunraya onTUH Ka3uO OJHII MHUKIOPU CEKMHIMK OwmnaH ycau. Oxupru
Hwmapaa ONTHH Ka3uO oWl MHUKAOpH AyHE OVitmua kamaiaw, snekuH 1982-1999 iimnmapna Gmpo3
KYTapuUIUII Ky3aTUIa/Iu.

1-Xansan. Jlyné 6yitnua ontun ka3ub onuaumu 1991-2000ii.

Ontun nnutad | 19925 | 19934 | 19944 | 19954 | 19964 | 19974 | 199841 | 199911 | 2000i
YUKApULI
Jyné 6yiinya: | 2234 2287 2278 2273 2357 2464 2636 2568 2584
XAP 614,1 6195 |579,3 |5224 496,85 |4917 4643 |4513 |4283
AKII 322,2 3321 | 326 317 326 362 366 342 355
ABcTpanus 2435 | 2472 | 256,2 | 2535 289,5 314,5 310,1 | 3011 296,4
Xutoi 112 119 121 133 145 175 178 173 175
Wnnonesus 46 52 42,6 62,9 83,6 86,9 124 152 140
Kanana 161,4 150,9 146,4 152 166,4 171,5 165,6 157,6 153,8
Poccus 146,1 149,5 142,6 131,9 123,6 125,6 114,6 126,1 1427
Ilepy 18 27 47,8 51,7 64,8 79,1 94,2 128,5 132,6
V36ekucron | 64,5 66,6 64,4 66 78 81,7 83 86 88
["ana - - 43,5 53,1 49,2 54,7 72,5 77,95 74
Bpazunus 86 75,7 72,4 64,4 60 58,5 49,6 52,6 52
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2-)Kanpau. Jlynéna OntuH unuiad YuKapuIl, Xamaa YCUII Ba KAMaWHII JaBpiiapy Ba cabadiapu.

JyHnéna onTuH umad YuKapHi, Xamaa YCuI Ba Kamaiui 1aBpiaapu Ba cabadiaapu

Nun Kazu Veuur Ba kamaiiu Wun Kazum Veuur Ba kKamaiu
cababnapu cababnapu

1900 389,5 AHTIUS ypymu 1942 1000 VYpyuaan KeHuHT SHT

1901 3927 1943 772 FOKOpH KypcaTrud

1904 522,7 Ansicka couMa KOHJIapu 1945 654

1910 684,2 OYMIIUIIN 1949 728 Kanuranuctuk nasnatiap

1915 717 1-XKaxoH ypymu Ba 1959 998 BAJIIOTACH JIOUMUMITUTH

1918 579 Poccusinarn nHKII100 1960 1040

1920 501,7 1966 1285

1925 591,8 Jlomnap KypCUHUHT 1970 1273

1930 651 OLLINIIN 1972 1180 Basrota metain

1934 731 Jlonnap HapXUHUHT 1975 953 OJNTUHHUHT cudaruaa y3
Me€pJIalyBU KY4YUHU EbKOTUIIN

1935 785 1980 946 OJNTUHHUHT HAPXUHHHT TE3

1938 1010 Yy 05111 3HT FOKOpH 1982 1023 KYTapuINIIN

1940 1165 KypcaTruyu 1984 1148

2. OnTyH Ka3ub ONMIIHUHT TE3KOp CcypaTAa ycull AaBpu ypyuinaH keiinn 1970imnna XKXanyouit
Adpuxka PecrryOnukacu xuccacura TYFpH Kenau, yara acocas 1 imnna XKAP 1000,3 T ontus Ka3ubd onuo,
Oy OyryH nyHéna kazuO onuHra onTUHHUHT 80%Hu Tamkun kwigu. Cyurru dwmapaa XXAP onatun
Ka3u6 oy xaxmu 450-500T raua kuckapau. Llynunrgek 2-xaxon ypymuaan cynr AKII Ba Kanagana
XaM OJITHH Ka3uO OJIMIN XaXKMHU aH4ya KucKapau.l995-98iiii.jmapra kenud 3ca ONTHH HMILIA0 YHKAPHII
CaHOATH SHTH OJITUH Ka3ub onumn (adpukamapu xucodbmnman omam, 0y AKIL, Kanama, ABcrpanws,
Xwurout, Uunonesus, [lanya-Auru [ BuHes naBnatinapu Xxuccacura TYFpU KEJIu.

AliHu BakT/Aa oNTUH Ka3ub onui Oyitnua 1-Ypunnuu XKAP, 2-ypunau AKIL, 3-Ypunau ABctpanus,
4-ypunnu Kanana, 5-Ypunau Xurtoii srayuarad. (1-xaasai.)

OntuHHEHT KaTTa KHCMU(94-96% )pynanapaan Ka3ub onuHamu, 2,5-3% sca itynmom ycynaa Oomka
paHIIM METAJUIapHU OJIMII BaKTHUJa Ka3uO onuHaIu. BHpOK eTakun KanmuTaluCTUK JAaBiatiap
xucoOanran Kanana Ba AKlIllna Oy xypcarruda 20-25-30%Hu Tammku1 KAIaau.

Cyurru Huwinapaa kaxoH MHUKECHIA OJNTHHIA OYiraH TaJaOHUHT OIIMIIM KYH MHKIOpJA OJITHH
3aXUpalapUHUHT  BYXKYJra KEJUIIWra WMKOH SIpaTIu. Kaxon wuKruconuérua HUKKUIAMYU
PECYpPCIApHUHT KYJIAaHWIUIIMHUHT TUHUMCU3 Yeumura onub kennu. ONTHH 3axupayiapy TaxMHUHAH
Kyhuaaruda taxcumianaan: 60% masnar raznacuna(oankiapnaa), 20% - xycycuid Kynaa(TyIIaHUIIN) Ba
20% - kumMMaTOaxo Oyromiiap xoJjaTuja(3aprapjiuk Ba TACBUPHH MIIIaHManap KypUHMIINIA) Ba CaHOAT
MaxCyJI0TJIapy IaKJIua.

XO03Upru BakTAa OITHH METAJUIYprHscH OJAMAa Mypakka® TapkuOnM aTaaMuil CyapHIUIH,
MUIISKIN, CypMajl Ba IIIMHAIW pyAajapJaH OJATHH Ba OOIIKa METAJUIApHU TYJIUK aXpaTUO OJIMII SHTH
PUBOXJIAHTAaH yCyJUlap €Ba3ura amaljra OIIMpHIMOKAa. byTanamapiaH oOATHMHHU copOcus ycynaunaa
aXpaTHUO ONMII KEHI MUKECHIA KYJUIAaHWIMOKAA. PaHrnm MmerayutapHu Mynmom ycynna Ka3ul OJuIl
XKMH sfHajla KeHraiMmokaa. OnatuH axpaTu® onumHuHr M/IX maBnaTnapuaa TapKaIWIIM TaxMHHAH
Kylpuaarudya kypunuuira sra: pyaaaad 50%, couma konnapaan 40%, Wynmom ycynaa KaiTa HIUIAIl
10%Hn Tamkuia Kuiagud. AWHM BakTAa OJNTHH Ka3uO OJIyBUM 3aBOJJIAPHUHI 3axupacu Oyiindya, pyna
TapKuOUIaru OATHH MUKIOpHU OYinya, nuiad yMKapuil Xakmu OYiimda Ba lrpaMM OJNITHH OJNMII yYyH
TaH HapXura ouJ Kypcarruuwiap KyHuaaru xajasainaa kenrupuira.(3-XKaasan).

3-XanBan. lrpaMM OJTHH OJHMII YUYH TaH HAPXUTa O] KypcaTruyjap .
| 3axupacu, T. | Pyna rapxuGunary ontus | OnTus Humab | Irp.onTiH Omumm yuyH Tas |
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MUKIOPH, T/T

YUKAPHIIT XQKMH
T/H.

AKIII nomm.

Kyna kyn ...>1000

Kyna kym...>50

HOxopu doiinanu< 4

Kym.......... 100 boii.............. 5-10 Kym........ 10-50 Qdoiiganm........... 4-6
VYpraua.....10-100 VYpraua..... ...... 2-5 VYpraua... 5-10 Ypraua doiinanu...6-10
Kam ....... ... 1-10 Kawmobarai.. ..0,5-2,0 Kam............ 1-5 Kam ¢oiiganm ...10-14

Kyna xkam....< 1 Kyna kambara..<0,5 Kyna xam ..< 1 Ddoitpacus.....> 14

3. ONTHHHUHT 3HT SKUH XYCYCUSATIAPUHU Y3M[a )KaMilaraH, aMMO XaBoJa y30K Typca OKCHIJIaHHO
KOpaiiu® KOlaguraH, aipuM KUCJIOTajJapAa SpURAMraH KyMyll MIUIA0-uyMKapULl Ba XalK Xy Kaluruaa
UIUIATWINILY JKUXATHIaH OJTUHAAH KEWMMHIH YpuHaa Typaau. ONTUH Y3MHUHT y3rapMac Ba HOIUP
XycycusTiapu OuiaH AaBiaTiapapo Iyl MyoMalacH YpHUZA, BaJllOTa cU(aruja KEHI HIUIATHIAAH.
Bynnan Ttamkapu y AaBIaTIApHUHT XaxOH OaHKiIapugard OOMIMK jkaMrapMmanapu cudaruga yHIaH
doiinanann® O0OMIMK OPTTUPHO JapoMa KeNTUPYBYH BazudaHu Xam Oakapaiu.

JaBnatiapapo ToBap aitupOonuianga oaTuH OUpiad OUp UIIOHWIA MyOoMaJia BOCUTACUIUD.

@dan Ba caHoaTza OJTUH (IOBEJIUP) 3aprapjiuk, TUII NpoTe3all, MUAMLMHAAA, KOCMHK
nabopaTopusa Ba CTAaHCHs KypwiMaiapuaa KOTHUIIMa-MeTal cudaTtuia, yIra Ba KUCIOTara YuaaMin
ac000-yckyHanapaa unuaruiaaad. OJATHH Ba YHUHI KOTHIIMAlapu caMmal€TCO3JIMK Ba PAaKETacO3JIMKIa
IOKOpH CE3TMpJMKKAa 3ra 53JEeMEHTJIADHM OKCHJHAIIMHM OJJIMHU OJUII YYyH KYyJUIaHWJIaJUraH
JacTroxJjapja MIUIaTWIAAN: OJ0BOApAOIl KOTUIIMAJApHU MalBaHAJAIA, PAKeTACO3JIMK/IA, PEaKTUB
JBUTaTeIUIap/a, siep peakTopiapuia, KOCMUK KeMalap/aa KeHr KyJulaHuinaaud. Typiau Xxuijard pajauo Ba
PEHTIeH JacTroxXJIapy UIUIa0 YMKApHIA JIEKTPOHUKA Ba IEKTPOTEXHUKAAA KEHT Ky UTaHMIIAIH.

Kymym canoarma karunmzaTopiap cudaTuia, KyMyIml KOIUIaMa, XallK XYyKalWTHAa WAHII-TOBOK
taiiépnamnaa unutatwiagy. Kymym pavnuiapia cakjianral CyB y30K naiTtrada aitHumaiiau. Ilnatuna Ba
IUTATHHOWJIApJAH DHT CEe3THp, yTra 4uaamii, acbo0-yckyHa, JlabopaTtopusi >KMX03Japu Taéplamiia
unarunany. [lnatuna Ba namnaauit HeTh caHoaTuja KaTanusaTop cudaruaa keHr unuaruiaanu. Hly
OouCllaH HOAUP METAJUIApHU KYNPOK HIUIa0-uMKapHil 3apypAup. ByHMHTr ydyH pypanap Tapkubuia
Mypakkad mapouTaa OYiraH HOAUP METall AJIEMEHTIapuHHU, (aH Ba TEXHUKAHUHI 3HI WIFOp, (aod,
caMmapaiy ITyKJIapuaaH GpoiganaHu 3apyp Oyuaau.

MucHuHr acocuil ucrepMomumiapu ¢(oTo Ba KMHOMOTOrpadusaaa, peHtreHorpagusaga Ba Oomka
¢doro maxcynominap onuinga uimatwiagd. LIyHHHTZEK KymMyll 3J€KTPOHHKA Ba 3JIEKTPOTEXHHKAJa,
paZvMOTEXHUKA Ba MAIIMHACO3JIMKIA KEHr KyJulaHwiaad. KyMyIIHUHT MyXuM HCTE€bMOIYMIIAPUTIAH
paKeTaco3/rK, KOCMUK Ba aBUOTEXHMKA, IEHIM3 XapOui Kucmiiap, IyHUHT OuaH Oup KaTtopaa KyMylll-
PYyX Ba KyMYII-KaJMUIN aKKyMYJIATOpJIap UILUIa0 YMKApHUIIl CaHOATUAMP. XO3UPIH BaKT/a KyMYIIHUHT
70%paH OpTUFU caHOAT MAKCaua UIIATUIICA, KOJIraH KUCMM 3ca TaHra Taiépiamiia, 6e3ar Bocuraiap
Ba yi py3rop Oyromuiap Tai€paiiaa niuuiaTuiIaim.

Kymymaunr acocuit ucresmomuniapu (1/if): AKII 3500-4500; Poccust 1400-1500; Anonust 1800-
3200; Utanus 900-1100; Aurnus 700-850; ®@pancus 450-600. by naBnarnap xuccacura 6apya UCTEBMOJ
KUJIMHAIUraH KyMymHUHT 85% Typu kenaau. Kymym unuiad uyukapumsausar 80% iynmom ycynna
Ka3ub onuira acociaanran 6ynu6 ¢axarruna 20%ruHa TYFpUAaH TYFPU pylaZaH OJMHAIN.

[InatuHa rypyxy MeTajjiapyd IOKOPH Kapposusra 4uJaMild Ba SHT KUMMH IIapouTiapaa xam V3
XYCYCUSITIIAPUHHU Y3rapTUPMACIUTH cabaliau XanK Xy Kaluruaa KeHr KYJUTaHUIIH.

2-XKaxon ypymmra kamap 60% TuUtaTMHa 3aparapiuK Ba MEAWIIMHAA WIUIATHIAUA. 2-)KaXxOH
ypyLIHJAH CYHT 3ca LIy coxalapia IUIaTHMHA KYJIaHWIMIIUHUHT yiaymu 8-10% raga TymunO KeTau.
yHunHr 6unan Oup Katopaa IlaTHHA CaHOAT/Aa KeHT KyJIlaHuiIa OOLUIaHIH.

[InatuHa Typyxu MeTaJUIapUHUHT acOCHW HUCTEbMOIUWIapu KUME caHOaTH, HE(PTbHM KaiiTa
WIUJIOBYM CAaHOATAA, OSJIEKTPOTEXHUKaJa Ba aBTOMaOWJI caHOATH]A, WIYHUHTJCK IIWIIAa UIIal
YuKapuIga, ac000co3nmukaa Ba Mmyoodaa caHoaTH1a KEHT KYJIJTaHUIAIH.

KuméBuit Taxkpuba mapoutuaa miaTHMHAa TaXpuba MIUIIIApU Ba JacTroxjapuaa Taiépramia
unuiatwiaau. by Meramnap aJeKTpOTeXHUMKAa CaHOATHAA JSpUTMaNapAa SpUMalUrad aHoj MIaKJInaa
KYJJIaHWJIaM, MacajaH BOJOPOJ MEPEOKCH] HIUIA0 YMKAPHUII CAaHOATHA, MEpXJopaT OJUIIga KEeHT
Kynnanunaau. [lnatmHa Ba nammazui Komjlamajapy peakTopjap Ba MaxcCyC MJIUII Ba JacTroxJjap
Tal€piralia UIUIaTHIIA]IH.
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Kumé canoartnma miatvHa Ba MajlaJuid MaxCcyc Mayajkajlap OJIMINJA, MaHKapajlap Tauépiaiiia,
CUMWIap JIUCTJIAp Ba KaJUIOWUIAp OJUIINA KYJUIAHWJIAAW, LIYHUHIZIEK OpPraHuK Ba HEOPraHuK
MaxcyJoTiaap OJIMIIA Karanu3arop cudaruna HOUIATHIAAW. YJIapHM a30TJaH aMMHaK MIu1ad
yuKapuiga unraruianyd. Kartanmuzatop cudarnia IUIATHHUHUHT KOTUIIMAJIapd SbHHU  TaJlIafuii-
IUTaTUHAIIY, POJUIIIN, HPUIUIIN Ba pyTCHUHIMIAPU UILUTATUIIAH.

DNEeKTPOTEXHUKA CAaHOATH/IA, AJIEKTPOHHUKA Ba ac000CO3/IMK/Ia TNIATHHA KEHT KYJUIaHUINO, IIaTHHA
KOTHILIMAJIapU KOHTAaKTIap Taiépnaminia, 3JIeKTp KapUMiIuK acOoOiapuaa, HNOTEHIMOMETP OJMILAA,
QJIEKTP Cakjarud WIUIad YUKapUIlla, PEeHTreH KyBYpJIAPUHU ODJICKTPOAJApU  OJHMIINA, aTO0Ka
BOCHUTAJIapH/la, aCTPOHOMUK acO00Iap oJMIIa UIIUTATHIIAIH.

[InatuHa Ba poauilin KOTHIIManap IOKOPM XapopaTHU YIYOBYM TepMmolapajgap OJIMLIia
unutatiwiaau(1300-1800 °C). 40% Hp Ba 60% Px nu korummanap 2000-2300 0C TtemmepaTypanu
Yigamra 6apAonuIuIup.

Pyrenuii rokopu 3uWIMKKa 3ra Oyiras aeramiap Taiiépianiia KeHr KyJjIaHWIaau.

Ocmuii Ba Mpuamii Kyna FOKOpY KATTHKIMKKA STajurd OuiaH OOIIKa MeTaiapAaH axpaiauo
TypaJd Ba IIYHUHT y4YyH IOKOpM aHUKJIMKKA d3ra OynraH yim4oB acOoOMapu OJHINAA HINAITHIAIN.
[TnatuHa Ba K0OaNbT KOTHIIMACH KYWIM JOUMHUI MarHUT OJIMILAA UIITATAIAH.

MeauuuHaga njaaTMHa Ba YHUHI KOTHUIIMaJapy WIHA, LIOpUciap TaWépiania HIIaTUIaaN.
[Mannanuit TUII TPOTE3MAPH OJIUIIA UIIUIATHIIAIH.

[Mannanuit Ba pyTeHuii Oup MyH4Ya IUIaTHHAZAH ap30H O0Yin0, OOIIKA KHUMMAT METAJUTApHHU YPHUHU
JIMAIITUPULI YUYH WIUIATHIIAIH.

Ha3zopar caBoJsutapu:
1. Homup merammapau canab 6epuHr?
2. Ypra acpnapra keiaud oJITUH Ka3u0 OJMIIHUHT YCUIIUra acocuii cabab Huma?

3. OnTuH unad YMKAPUIIHUHT 3aMOHABHM axBOJIM XaKuaa cy3mad 6epuHr?

®OMTAJTAHUITAH ATABUETJIAP.
1. C.A. A6aypaxmoHOB ['uapomerammyprus xapa€Hiiapu Ha3apusiCH Ba JacTroxjiapu. - Japcnuk. -
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4-maB3y: MeTajsIapHU 3pUTMAra YyTKa3uil Ba IpUTMAaJIapAaH a:kpaTuo oMl ;KapaéHiapaa
KYJJIAHWJIAJUTaH NHHOBAIIMOH TeXHOJorusiiiap. (2 coar).

Pewxa:
1. MerayutapHUHT yMYMHH TaCHU(TAaHHUIIIN.
2. OnTuHHUHT (PU3MK Ba KUMEBUI XOCCAIAPH.
3. KymymHuHT U3k Ba KUMEBUH XOCcaIapH.

Tasinu ¢y3 Ba ubopasap: OJTUHHUHT MCCUKJMK Ba TOK YTKa3yBUAHIIMTHU, aTOM PaJUuyCH, HOHJIU
paauycH, WCCUKJIMK YTKA3WIl CHUFUMH, COJUIITUPMA BJEKTP YTKA3WIl, MYCTaXKaMJIMK, KapIIMJIHK
MOJYJIU, MyCTaXKaMJIMK 43rapacH.

1. ONTHHHMHT (PU3HMK XOcCCAJIaApH.

OJITUH -ONTHH PAHI, CapuK, IOMIIOK METajul, TOMOHJIapH MapKasjalraH KyO HIaki KpUCTaLIUK
nmaHxapara 3ra,00IIKa MeTajuiap/laH eHrHI OOJFATaHyBYAHIIMTH Ba UY3WITYBYAHIIMTH OWIIaH aXpaiuod
Typamu. bynra xypa ontungan 1/1000 mm ku 0,000 1mm 3ap KOF03 (doinra) scair MyMKHH. 1Tp ONTUHHU
camkaM 3 KM Y3yHJHMKKa 4yy3um MyMKuH ¢ku onTuH 0,001MMOynraHn cMM TOPTHII MYMKHH OYiiaju.
OJITUHHMHT UCCHUKJIMK Ba TOK YTKa3yBYaHIUIHU XKyJa I0KOpH, OyH/a y ¢akaT KyMyll Ba MUCIaH KeHUHIU
3- ypuHaa Typagy.

OJITUHHMHT MyXUM (QU3UK XOccanapy 4-)xafBaaa KeITUPUITaH.

OntuH MeHeneeB MaBpuil CHCTEMACHHUHT |-Typyxujaa >koijamran OYmu0O, KoinraH Y3WHUHT
yxmram MeTajutapu KaOu - KyMyIll Ba MUC CUHTapH, MUKW KaBaT/Aa 1TajaH c 3JIeKTpOH Oyica, OXHpuaaH
onauHru KaBatAa 18ta snexTpoHu Mamxyxa (c2p6al0). MyalisH mapoutna OXUpHAAH OJAMHIU 18Ta
JIEKTPOHJIM KAaBaT KUCMaH FOKOTWJIMII KOOWJIMATHUIA 3ra Ba 11y caba0aH MUC, KyMYII Ba OJTHUH Y3UHUHT
Ooupukmanapuga Hadakat +1, Oanku c-3JeKTPOHIAPHU WYKOTHUII 3Ba3Ura MyTaHocuO paBumiia +2 Ba +3
makauaa yupaiu. LLlyHUMHT ydyH MHCHUHI OKCHAAJIaHUII 3Heprusick +1 Ba + 2, Kymyul y4yH 3ca +1 Ba
OJITHH Y4yH 3ca +1 Ba +3 nan uboparaup.

4-Xansan. OITUHHUHT MyXUM (QHU3UK Xoccajapu.

Ne XOCCAIJIAPA OJITUH

1 AToM Maccacu 196,967

2 3uuwinry, r/cmMm 19,3

3 Atom pamuycu, A 1,44
Wonnu paguycu, A 1,37

5 Dpuu Temneparypacu, °C 1063

6 Kaiinam Temneparypacu, °C 2880

7 Epuin uccukimk curumu, KOJI/T 15,5

8 ByFnanum ucCUKINK CUFUMH, KOJI/T 415

9 ConumTrpMa UCCHKJINK CHFUMH KOJI/TITPa 0,0306

10 Wccnkmk YTKa3ui CUFuMu %0 nau 100°C raua koi/ cmr rpaJi I CEK 0,744

11 Conumtupma snextp yrkazumu 200 1a om/cex 2,25110

12 MycTaxkaMiIuK, KapIuiIuK MOTyIu Kr/MM? 7900

13 MycTaXKaMIHK 9erapack KI/MM> 14

14 Kartuxmiru (BproHenua) Kr/Mm> 18

15 Karrukauru (Moocua) Kr/MM? 2,5

ONTUHHMHT aXpajubd TypaJuraH XycycsTiapuaaH sHa OMpU KOMIUIEKC OMPHKMa XOCHUJ KWJIMIIra
MOMMIIJIMTY Ba YHUHT Y3 OUpHUKMaIapyIaH METaJlI X0JIMradya OCOH KauTapUIUIINAIUD.

2. OnNTHHHUHT KUMEBMII XOccanapm.

KuméBnit ¢aon 6ynmaran sjaeMeHT 3JeKTpOHra HUcOATaH OJraHjad SHT HOJUpP METauaup. Xarto
IOKOpY TEMIepaTypanapaa XaMm KHcIOpOa, a30T, BOAOPOA Ba YIIEpOn OwinaH KUMEBUH pEAKIUATA
kupumMaiai. Knmésuit Oupukmanapaa y oup Ba yq4 BUIEHTIUIUP. AMMO YHUHT OMpUKMATApU yHYA
KyWwI OyImaii, Te3/1a MeTau1 X0Iura Kaitapusia OIaau.
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CyBiH CcyroK 3pUTManap1a ONTUHHUHT JIEKTPOH MOTEHIHAIH:
Au— Au*+e, E°=+1,685B
Au— Au**+3e, E°=+1,505

HIyHuHT y4yH ONTHH UILKOpJapaa, Kucioraiapaa (a3oT, cynbdar, xyop) spumaiinu. bupok ontun
KHCIIOTaJap apajaliMacu: XJjop ounaH a3or, cyndar 6minan Mapranen, cyidar ounan azotiapaad. « llox
aporu » 1e0 aTamyBuu, OUp X¥cca a30T Ba y4 XHCCa XJIOp KHCIOTACH apallalliMacH, CyJIb(ar Ba MapraHerl
KHCIIOTacH, cyiadaT Ba a30T KHCIOTAacH apajammanapujga spuid onumm MyMmkuH. «llox aporu»
SpUTMACH]A OJITUH KyHUJaru peakius Oyinda spuiiau.

Au + HNO3 + 3HCI= AuCL3 + 2H20 + NO. 1)
ynunraex, ontud Na Ba K cunun Ty3napuaa Kuciopos Ba XxaB0 €paaMuia d3punu:

2Au +4KCH + H20 + 1/202 — 2KAu( CH )2+ 2KOH (2)

Ontun okcumnapu Auz0 Ba Au03 Kyuaard THAPOOKCHJIAPHU KU3IUPHUII WYIIM OWIaH OJMHAJIN:
AUOH Ba Au(OH)2

AuO SBHM ONTMH MKKM OKCHIM KylpaHr OuHadma Tycaum mnopomok 200°C ma »memeHTap
Mojajanapra mnapudananu® keragu. OJNTHHHUHT KHUCIOPOUTH OUpHKMalapu Oekapopaup. Yap Te3
napuananu0 keraaunap. OATHHHUHT OUp BAICHTIIM Ty3J1apu XaM OeKapop, ylap XaM Te3 napyaiaHaju.

3AUT = Au ¥+ 2Au (3)

Vinap ammuak G6uman xkomiieke xocuia Kuiaaauiaap: (AuCl, NHz; AuCl, [2NHs] Ba x.k.). Oarun

CUHUJI KOMIUIEKC Ty3/1apu 0ekapop Ba ynap cysna sxiu spuiinunap:Au(CH);
140-150°C na XJIOPJIM XaBOoJa KU3AMPHIITaH OJITHH, ONTHH Xjopuau xocui Kuimagd. AuCls Ba 180-
190°C na AuCl xocun Kumaau.

ONTUH MOHOTAIOTEHU N TyprYa TOBIAHYBYM CApHK Tycra Oysiiaau.

Ontur moHodropumu AuF dakar Oyr xonmmma maBxyn. OnrtuH Tparanorerwau Auls - cyBma
spuitan. Ontun ¢ropu AuF - 3anropu panraa, 500°C na mapuanasamu. OntuH xnop Tysnapu AuCn -
HUHA MAKIUIATH KpUCTaIap O0Yi6 KU3ui panTTa sraaup. Jpumm temnepatypacu 288°C.

Ontun 6pom Ty3u AuBr- Ty KyHFUp paHrid, cyBia spumaiau. Kanuit 6poMian spuTtMaaa ONTUH
opom Ty3u xocua o6ymaau: K[AuBrs]

Ontun én Auls - Ty3u TYK s, cyBaa spumaiinn. Oanuil Temmnepartypaga OlNTUH &1 OUpUKMacu
Aulz xocun 6ymaau. Ontun cuana koMiuteke Ty3napu K[Au(CH)2]; Na[Au(CH)2]; Ca[Au(CH)2] cyBaa
SXIIH SpUinIap. Yap KaTTa aMaluii axaMusTra sragupiap.

TuomoueBMHA SpUTMAcUIa ONATHUH 3pUO THOKApOAMHI OJITMUH Ty3W XOCWJI Kuiamu. Ammo Oy
peaKIUsSHUHT OOopHIH yayH okcutoBun oymumm mapt. [llyraa y AuCIx2SC (NH2)2 - xocun Kuiaau.

Ontun xmopuan AuClz THHHUK THKPOCKOIIMK HUHACUMOH KPHUCTall MOJAAIup. Y CyBla epHTraHaa
exBukucaotanuar Ho(OAUCIL)ku3un 3anropu sputMmacu xocui oynaan. Onarud xinopuanu 185-190°C na
KU3Uprana

AuCl— AuC1l+ C1y(4)
OJTHH XJIOp Ty3H CapUK-JIMMOH PaHIIIM KYKYH, YIMalI1 Ba yil Xapopatujaa OyFJIaHMaiu, CyBia
SIXIIIN TIapYajaHaH Ba OJTHH XJIOPH/T
3AUCl= Au + AuC1ls(5)xocun Oymau.

By peakums uccukna te3pok Oopamu. ONTHH, XJOp TypiM KaWTapyBUMjap OJTHHTYTYPT,
aHTUJpU] ra3u, KyMup OuiaH Kajail xyiopu OwiaH, TeUTyp THApPA3WH Ba IIaBeNb KHCIOTacH OuiaH
METaJul XOJIMraya KaiTapuiaau.

OuntuH KUcIopo/ OnmaH KyKuMTrp Ba ouHadma panr Auz0, XxaMaa Kopa paHriin - KyKyHHH
XOCHJI KUJIaTU, XOCHII OYIIHII peaKIUsICH:

2AuC+K>CO3+2H20—Au20+H>CO3+2KCI+H20 (6)
Xocun 6ynran AuzO ontuH ukku okcuau 250°C MeTan XoJMra Ba KMCJIOPOATra mapyanaHuo
ketaau: (Au20— Au+1/20;);

OnTHH OKCUAM KyWHJaru peakius OniaH OJIMHUIIN MyMKHH:

2AUCl3+3Mr(OH)2—Au203+3MrCl>+3H20 @)
3. KymymHuHr ¢gu3nk xoccajaapu.
Kymym xam tommok meramn Oynu0, ¢akar paHITH «KYMYIICUMOH» OK, y XaM OJTHH KaOHu
TOMOHJIaPM MapKasjamraH KyO IIakjjard KpHCTAIJI MNaHkapara sra, OOIIKa MeTajulapJaH eHIUI
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OOJIFaJIaHyBUYAHJIUTH Ba UY3WJTyBYAHJIUTH OWJIaH axpainu0 Typaau. VICCHKIMK Ba TOK YTKa3yBUAaHIWTH
Oyitnua Gapua MeTayutapHH opTaa Kouaupud 1-Ypunma typaau. Kymym Oomka meramiapiaH FOKOpH
TeMIlepaTypajia KaTapuiyBYaHIMTHIaH Kypa YIyBUAHIIMK X0JaTH OWilaH aXpaiud Typaaw.

Kymym naBpwii skagBamHUHT 1-rypyxuaa skoimamran OYnu0 a d3JIeMEHT XHUCOOJMaHaJW Ba WYKH
KaBaTAa lTa ¢ 2JIGKTpOH Oyjca, OXMpHUIAH OJAMHTH KaBaTda 18ta anekTpoHn MaBxyxd (c2p6a10).
MyalisiH mapouTAa OXUpUIaH OJAUHTH 18Ta ANMEeKTPOHIIM KaBaT KUCMaH €bKOTHIIUI KOOUJIMSTHTA 3Ta Ba
my cababmaH Kymyln Y3WHUHT OupukManapua HadakaT +1, Oanku c-3JIEKTPOHJIApHU EBKOTHII €Ba3ura
MyTtaHocuO paBumia +2 Ba +3 maxknupga yupaidau. LyHuHr OuiaH, KyMyIIHUHT OKCHIAaJIAaHWII

sHeprusicu +1 nan uboparaup.

5-Xanan. Kymymnunr acocuii pusmuk xoccanapm.

Ne XOCCAJIAPU Kymym
1 ATOM Maccacu 107,87
2 3uunury, r/cm 10,5
3 AToM panuycu, A 1,44
4 Wonnu paguycu, A 1,13
5 Opuu remneparypacu, 0C 960,5
6 Kaitnam remneparypacu, 0C 2200
7 DpUII UCCUKINK CUFUMH, KOJI/T 25,4
8 Byrnanum uCCUKINK CUFUMH, KOJI/T 565
9 ConumTpMa UCCUKINK CHFUMHU KOJI/TITPaj 0,0565
10 Wccuknuk yrkazum curumu 00 nan 1000C raua K0/ cMr rpaj I cek 0,998
11 Conmumtupma snextp yrrasumu 200 18 Om/cex 1,59r10
12 MycTaxKaMIHK, KAPIIMIMK MOTYIH KI/MM2 7648
13 MycraxkaMJIMK yerapacu Kr/MMm?2 10
14 Karruxmurn (bpronenya) xr/mm?2 25
15 Karrukauru (Moocua) kr/Mm2 2,7

KymymHunHr kuMésmii xoccaiapu.

Kymym y3unur ¢aommmk Oyiinya ONTHH Ba MHC Opanuruaa xkoimamranaup. Oxaruii mapoutaa
Kuciaopoa OwnaH Ttacupnammaigu. Kymym BOaOpOa, a30T Ba yriepOn OunaH Oparuil ImapOouTaa
tacupnammaiian. FOkOpu xapoparaa yriepoa kymym Ounan kymym kapouan Ag2Cz, ¢dochop Ounan
AgF, AgoFz Ba AgF, xocun kumamu. Kuzaupunaran x0narna KyMmyIl ONTHHTYTYPT OWJIaH Tacupiamuo
AQ2Sx0ocun kunaau. By Ouprkma KyMymiaaH ONTHHTYTYPTHH Ta3 X0naraa YTKa3uiiiaH KaiCuku cyadua
MUHEpAUIApUHUHT NapyaTaHUIIUAAH YUKKAH ras Ttacupuzaa conup Oynaau. BopopoacynbguaHuHr
OXHCTa TACUPJIANIYBH HATHXKACHAA XaM KyMmyll ro3acuaa Kopa mapaa xocun oynamu Ar;C. By xapaéu
KyMyll OYIOMJIAPHMHT BaKT YTHIIM OWJaH KOpalnO kOmuml sxapaéHuHu u3oxjaiau. lynunr Ounax
Oupranukaa Kymym Xiop, OpoM Ba €n OwiaH TacupiamuOd MyTaHOcuMO paBuigd ymoly MeTranmac
TJIOreHJIApUHU  XOcuil Kuianu. by >xapaéumap Oxauii mapouTaa CeKMH Keuyud, HaMIMK EXyn
TEMIIEpATypa TaCUpUAa TE3JIAIIAIH.

Kymym kuméBuit Oupuxkmanapaa 6up BIEHTIIM, aMMO YHHUHT 2 Ba 3 BAIEHTIIM OYI1a OJIMII XOJUIapH
XaM yupaiam.

Vil mapoutuaa, HaMIM XaBOAd KyMyIl MET&IM cupTuaa ionka 12A, KaIMHIMKAArH KUCIOpPOJ
napaacu X0cui 0ynaau, Xxapopar Omra O0pHuITy OMIIaH, KUCIOPO MapAacH XaM KUTHHIAIIAAH. XapopaT
4000C° ra srramma kuciopon kymymna Ag.O cudaruna spuitan. bocum 414 arm.  6ynranna ArO;
cucremacuna 5070C° na eBTEKTHKA XOJaTH Ky3artuiaaan (EBTEKTHKA 1Ty OMPUKMAIA UKKH dJICMCHTHHHT
Oup-Oupuna epuit Onmum KOOwmusTuanp), (Macanan AgO2 - 51%). Epuérran kymym y3ura Kuciopon
10TaIM, COBYTraHaa y ra3 cudaruaa axpamo aukaau, kymym oxcwmnanaam: Ag.0, AgO, Ag.0s ap xam

MabJIyM.
CyBiH CyIOK 3pUTMaNapaa KYMYIITHUHT 3J€KTPOH MOTEHCUSIIN KyHHuarnya:
Ag— Agt+e, E°=+0,799 B.

[y cabadbaan KyMymI Xam OJTHH CHHTApH CYBIHM PUTMANAPTH KUCIOTANapAaH BOJOPOJHU CHKUO
yuKapa OnMaiau, UIKOpaap Owian tacupnammMan . OnTHHAAH (GApKIu yaapOK KyMYII Ky4WIH KUCIIOTa
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Ba KyWIN OKCUUIOBYIIIAD MAcallaH KOHCEHTUPJIAHTaH CyI(aT KUCIOTACH BA HUTPAT KUCIOTACH TACUPUIA
spuiian. Kymym xam «1I0X aporugay X Spuian, TYHUHTaH XI0pU KUCIOTAaCH OMJIaH XaM peakiusra
KUPUIIAIH.

HuTtpar xkucnorana Ba KOHIEHTPIAHTAH CyA(paT KHCI0TaAa KyMYII SIXIIN pUIIN.
2Ag + 2H>SO4 = Ag2SO4 + 2H20 + SO» (8)

Kymy cyndaru Ok Tycin pOMOUK MIAKIUAArd Kpuctayuiap 0yaanu. A30T KUCIOTACH KyMYIITHH
yil XapopaTua 3puTa oJiajiu:
6Ag+ 8HNO3 = 6AgNOs + 4H,0 + 2NO 9

Kymym autpar AGNO3 - poM0 makimaara paurcu3 KpucTaiapaup.

FOxopu xapopatna kymyu Ba HCI ypracuna MmyBo3aHaT/Iu peakius 103 oepaiu:
2Ag + 2HCI = 2AgCl + H: (10)
®dTop OWITaH KyMYITHUHT Kyluaaru oupukManapu maBxym:AgFz, AgoF, ArF.

Kymym Oupukmanapuaa kymym xiaopun AQCl - amanmii axamusitra sragup. Y OK KpPHCTaJUIHK
MOJJa, OJlaTAa KyMyLI XJIOPHJ KyMyIl a30T Ty3napu Tabcupuia uykmara AQCl cudaruna yrupamu.
Kymym xmopun ty3u ¢doToMmarepuaiuiap Tai€priamga KeHT KyutaHuiaaad. Kymymn XJopua acocaH
KOCMUK HYypJaHUILIapaa [eTeKTopiap cudartuga uOuUiaTwiagd. Y MeIuIMHaAa XaM HIUIaTUIa M.
Kymym Opom Oupukmanapu kymym €1 xaMm ¢oromartepuamiap Tai€pnamjga unutatuiaad. Kymymn
cynbun - AJCl- tabuarna apreHTUT MuHepanu cudaruna yupaiiau. OATHH Kabu KyMyll XaM CHHUI
KHCJIOTa Ty3J1apu OMJIaH KOMILUIEKC OMpHKMallapd XOCHI KUjaau. by 3ca KyMynIHu pynanap TapkuOuaaH
3puTUO axpaTHO oNMuIIa XKyAa Ky KeJlaau.

AgNO3 »spuUTMacHHHMHT Kajduil LIUAHHUJ SPUTMACH OWIAaH TabCUPU HATWXKACHIA  OKHIICHMOH
KyMYII IUaHUIU XOCHJI Oy naau:

AgNOs3 + KCN = AgCN + KNO3(11)
AQCN HuHT KO OYIUINM YHUHT SIHA Kajduil CHaHUIM OWiaH OMPUKUO KOMILIEKC LUAHUM TY3HU
XOCHJI OYIMImra ouo Kelam.

AgQCH + KCN =K [Ag(CN)2] (12)
OnTHH Ba KyMyII KUCIOPOA UIITUPOKUIA UITKOPUH METAUTHUHT LUAHU]UIN Ty3JIapuaa Spuiam:
2Ag + 4KCN +10; + H,0 = 2K[Ag(CN)2] + 2KOH. (13)
2

Kymymr okcunm Agz0 Kopa KUrapcuMOH paHria 0ymub Kyiunaru ycynaa OJMHaIu:
AgNO3 »spuTmacura HIIKOp pUTMAcH KyHMIaaAW HAaTHXKaga KOPAMTHP TUAPOOKCUA UYKMacH
Kyluaaru peakuus 0yinua Xxocui 0ynaau.
AgNO3 + KOH = AgOH + KNOs3 (14)
DpUTMaHH YYKMAJaH aKpaTHO KMUMK YMHHM MAWINra YTKA3uimb, cys Ouman roBuaaau Ba 50-60°C
na Kyputunaau. Kymymn okcunn Kyinaaru peakius Oyiinya xocui 6ymaam:

2AgOH — Ag.0 + H20 (15)
Kymym okcuauan 250°C 1a Ku3aupraHuMusaa y KyMyll Ba KHCIOPOATa MapyanaHajiy:
2Ag.0 — 4Ag + O2 (16)

Bonopon nepeokcus yHu yil mapoutuaaék MeTajiraya kaitapa onaju:
2AQ20 + H202, —2 Ag + H20 + O2 a7

ArBr — xkymymbpomuau y3 xoccanapura Kypa KyMyIIXJopuara yxmam. AMMHUAKIN dpUTMaiap/a,
THOCYNB(hAT SpUTMATIApUAa, CyIbGUT Ba IIMAHUT SPUTMATIAPUIA XN SPUNAIA Ba METAJIT XOJIUTada OCOH
KauTapuiaay.

Agl xymymuausr énmu 6upukmacu AgCl Ba AgBp man dapxiu yaapox aMMHakiId 3puTMalapiaa
spumaiinu ammo CH- Ba C203% HOHIApH MINTUPOKMIA AMHAKKA HUCOATAH Ky4IHPOK KOMILIEKC OMpHKMa
XOCHIT KHJTa]TH.

KyMyIIHUHT KUMMH SpyBUM TaJOT€HJIApUHUHI XapaKTepJd TOMOHM UIYHJAKU yhap EpyFJIMKKa
CE3TUPIIMK KOOWJIHSTUTA ATa OYIH0, EPYFIUK TacHpHIa KyMYII TaJIOTEHIApH €PKUH METAIlT Ba TaJOTIHTA
napyajaHau:

2Agl = 2Ag +1>.
Kymy1 ranorennapuHuHr Oy XycycuaTiIapH ynapjaaH ¢poroMaTepuaniap Taiépnamga acoc 6yiuo
XU3MAT KWIaJu. YJJapHUHT EPYFIIMK CE3TUPIIMK XYCYCUSATH KyHuaru Karop 0yinad ycud copaau
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AgI<AgC1<AgBr, my cababnan hoTomaxcynoriaap Tau€piamniga KynmuHIa KyMyI OpoMuan
UIIaTuIagu.

Ha3sopar caBosiapu:
1. OaTHH Ba KyMYIIHUHT 3HT acOCHil PU3NK-KUMEBUI X0ccanapuHu caHad YTHHT?
2. ONITUH Kaiicu 3puTManapaa spuiamn?
3. KyMyIHuHT 371eKTpOoH KOHUTypanuscuHu 316 6epuHr?
OOMTAJTAHUITAH ATABUETJIAP.
1. C.A. AGaypaxMoHOB ['mapomeTamnyprus xxapaéHaapu Ha3apusCcy Ba qactroxjapu. - Jlapcnuk. -
Hasou 2001 . —320 6.
2. I'M. Boapaman, A.H. 3enukman Teopus ruapoMeTauryprudeckux mpoieccos: Yued. [Tocobue
U1 BY30B. — 4-¢ u311., mepepad. u gorr. — M.: Interment Iginiring, 2003. — 464 c.
3. Kotmsip 10.A., MeperykoB M.A., Crpmxko JI.C. Meramryprus O61AJOpPOAHBIX METaUIOB.
VY4yebnuk B 2-x Tomax - M.: MUCuC, 2005. —T.1425¢c., T.2 392 c.

4. Crpuxko JI.C. Meramnyprus 3010ta u cepedpa M.: “MUCHUC”, 2001 r., 335 c.
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AMAJIMA MAIIFYJOT MABMYHHU

1-map3y: 'mapoMeTa/LIypruK yCcyJUIapHU KYJ1J1a0 XOM alIéJIapHu KaiTa HILIAI TEXHOJIOTHK
cXeMaJapUHM TY3MIIHUHT YMYMUI NpuHIUNU. (2 coar)
Pewxa:
1. TexHoJiOrMK cxemayap TyUIyHYacHu.
2. 'uppomeramnypruk cxemanapJAQu acocuil Kaiita unuian 00CKU4IapH.

OntuH axpaTu® ONUII 3aBOJJIAPHIA ACOCAaH HKKH OOCKHWIM Maiijamaml cxemacd KEHI TapKajaH.
MaiinanamHusr xap Oup 0ockuunaa MajanaHUIl Aapakacy aHUKJIaHAAW SbHU PyJalapHUHT MaKCHUMall
Oynakyanap yr4amIapuHUHT lyax, MaiilaiaHu MaxcyaoTaapy yrdyamiiapura Jz HICOATH TYIIUHUIIAIH.

_ Dmax . _ dl
Il - d ] Il - d_
1 2
WxkuTa O0CKUYHHUHT XaM MaiIajlaHuIIl Japakack-CyMMaId MaiallaHuI Japakacy 1e0 aTajau.
Dmax dl Dmax

i, =1, - =
b 1712
d d, d,
Ha pucynke 1 pacmaa Mkku 6ockuwiv Maiigananiii sxapaéHUHT TEXHOJIOTHK CXeMacu OepuiiraH.
Pyma 1 l

| Malinangan:

V3

HUpHK npoOieHne

\V/H

Il maiimanan
V7

6 ypraua

nmofTenuve
v

1 - pacm. Ukku 00cKuYIM Malaajaan ;kapaiHUHT TEXHOJOTHK CXeMacu

Xucobnam cxeMaga HOMEpIaHTaH MAaXCyJIOTHHHI Maccaimapu Oyinya onub Oopunanu. by
TEXHOJIOTHK cxeMaja 6 Ta xapaéH(4 axpanuil >xapaéHu Maijganam 1, 2 fupuk Ba yprada Maiiganamn, 2
Ta apajamuil Xapa€Hu MaBxkyn), 9 Ta mMaxcynoT (pynaa, 6 axpaiuin kapa€HU MaxcyloTiIapu Ba 2
apajamui >kapaéHu MaxcylnoTiapu. XucoOiamHu OuTa KOMIIOHEHT, KATTUK pyaa Oyiinua omaubd
O6opamms. By TexHoMOTHK cxeMaHu XucoOall y9yH YMyMUN KYpcaTrud COHMHHA aHUKJIaiMU3.

N,=C(n,—-a,)=16-4)=2

Oy epna, C —KOMIIOHEHTJIap COHU; Hpy — @XPAIHII Kapa€HU MaxXCyJOTIAPUHUHT; ap — apajallnil
*Kapa€HU MaxCyJlIOTIaPUHUHT COHU.

Maiiganam HaTH)KacHuaa €3 Ba €7 JIAPHUHT aXKpanub dukuin kodddurmentu Mmoc pasumga 70,0 Ba
85,0 % ne6 xabyn kuimamu3. Maiianam HUKIMHEA XUCOOJAIIHM YHYMAOPAUTH Hupukiaura -300mMm
oynran 600 T pynayapHu KadTa WILIAWIATAH OJTHH aXPaTHO OJWII 3aBOJM MHCOJHIA OJUO OopaMu3.
Maiiganam -30mMM Hupukirkkada onud 6opunaau. by epaan cymmanu maiinanaii gapaxacu Kydujgarura
TEHT OYau.

300:30=10
Anoxuna maianai napaxacu I, =3,33u i, =3,0 ne6 kaOyn Kumamus.
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Jlactnabku pynaJapHUHT 3JaKIaHUII XYCYCUITIapU

WHPUKIIUK, MM %, cym

+300 0

+90 19,6
+60 37,6
+30 68,9
+15 76,6
+7,5 88,3
-1,5 11,7

Vupuk Maiiaaiam yays TerHpMOHIADHHH TAHJIAII
TernpmMoHaH YMKaETraH py/ia napyaJlapuHUHT MaKCUMAaJIbHBIA KaTTAJIUIU TbHU YJI4aMU
300 : 3,33 =90 mm
Pasmep pa3rpy304HOii menu meKoBon APOOHIIKH:
90:1,7=57 Mmm

rae 1,7 — TaxxpubaBuii ko3 pummeHt.
TerupMOHHUHT IOKJIANI TYWHUTUHUHT KEHIJIUTU
300: 0,85 =353 mm
Oy epaa 0,85 —KOHCTPYKTHUB KO3(DPHUIIMEHT.
TerupMOHHUHT IOKJAIl TYWHUTWHUHT KEHIVIMTMHUA OWJITaH XOJJa TYWHYKHHHT YyI4aMIapyuHH
6enrunad omumus 400x600, 6y epra 600 —rokIall TYHHUTHHUHTY3YHJIUTH.
TannanraH mekaa TSTUPMOHHHUHT YHYMJIOPJIMTH KaToJior Oyinya aHukiaHany. [1].

TyitHyk ymaamu, MM T/C

100 35,0

40 13,6

60 21,4
21,4:60= 0,35 /MM - 1

40 13,5

+

13 0,35-13=4,6

53 18,2

Terupmonra kenaérrad pyJaJapHUHT MUKIOPH. (CETKa yCTH MaxcCyJoTJIapH):
Q;=0,-Q,=Q QB =Q1-4¢,)
Oy epia B1 — MaiijanamHHT OUpuHYH O0ocKknInaAgu MaxcyrnoTiaap Tapkuou (90-mm cundn) By kuitmat
0,804 ra TeHr onamu3. €3 —bUpUHYM TETHPMOHHUHT camapaaopauru 0.7 ra TeHr.
Q, =600(1-0,804-0,7) = 262m .

JKarnyu TEerupMOHHUHT HMIIUIAII JABOMUNIUTH:

262:18,2=14,4c.
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2-maB3y: ['uapoMeTa/LuIypruk ycy/uIapHi Ky/jad XoM aléHH KaiTa Muuvianjia KyJaJJIaHuJIaauran
JKapaéHiiap KeTMa - KeTJIMI'MHU TaXJIWJI KWINII Ba acoCJIall.

Pexa:

1. Pynanapuu Tannad spuTHII skapaéHura Taiépam O0CKUYIApUHUHT MaKcaau Ba Basudaiapu.

2. Tanna0 >pTHIl )kKapaHUHUHT MaKcaau Ba BasU(Iapu.

3. CyBCU3IaHTUPHUIL Ba METAJUIAPHU SpUTMAIAPAAH YYKTUPUO OJIHUIL jKapa€HIApUHUHT MaKCaau
Ba Bazudapu.

1. SAHunn xxapaéHMHA Ba HUAHJIAIITa 0OPUJIAAUTaH OYTAHA Xa)KMHUHHHI XHCO00TH

bup cyrkaga 1100 T oxkcuamaHraH OJITMH CaKJOBYM  pyJajapHIM  [HUAHJIAIl Ba LHAHJIA
SpUTMaNapaH ONTUHHHU Pyx KyKuHM OWiaH 4yKTUpHI (LIEMEHTIAII) )KapaéHUHU Ba aCOCUN JAaCTTOXHHU
xucobman Bazudacu Oepuiras.

[Muannam >xapa€Hura KejlaJural OJITHH CAaKJIOBYM pyJa OJITUH 03ACHHU 3PUTYBUM YUYH OYHII
Makcaauaa MaiganaHaau Ba sHumiagu. Ofatna OATHH aXpaTUO ONMIN 3aBOATApUIA HWKKH OMCKUYIIH
STHYMII JKapa€HU KEHI TapKajra.

Xuco0OT yuyH HWKKU OOCKUWIN SHYMII >KapaCHUHHM KaOyn Kuinamuza. MKku OOCKMYWIM SHYMII
Kapa€HUHUHI TEXHOJIOTMK cxemacH 3.1-pacmia KypcaTuiras.

‘."‘-"CHI/IB Kym
T |
Cunmam Il _________ m
K 8
Crus
v
Sagumn 11 v
P e

3.1.-pacm. Mxku OOCKHYIIM STHUHUIII KapaHUHUHT TEXHOJIOTHK CXEMAacH

Cxemana 6 >xapaéH (4 axparuin >kapa€Hiapu Ba 2 apallaliTHUPHIN >kapaéHiapu), 9 mMaxcynioT
(pyma, 6 axparuil >kapaéHJIAPUHHHT MAaxCyJoTiapyd Ba 2 apajallTHPUII >KapaéHIapUHHHT
MaxcCyJIOTJIapH).

TeXHOJOTMK CXeMaHU XUCOOJIAIT YUyH KyHUIard aMaJInéT KypcaTruwiapuHu KaOyJl KMJIaMu3:

-)kapaéH Ba MaxCyJI0TIapJard CyloK Ba KaTTHK HACOATIIUTH

(Px): Pu=0,3; P4=1,5; P1=0,04; Ps=0,25; Pus = 0,5; Pg= 2,5:
- mupkyisnuoH toknama: Ks = 250 % , Ko = 50 % (macTiiabku 03uKaaaH).
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SHun sxapaCHHUHT 1IJIaM CXEMacHHH XucoOJall yuyH Epayn skafaBan ty3amus (3.1- xxaasai)

3.1-xanBan
Kapaén Ba K, Px Wh, Kapaén Ba K, Py Wh,
MaxcyJ0T T/eyT m3/eyT MaxcyJa0T T/eyT m3/eyT

Ne Ne

1 1100 0,04 44 6 1650 -- --

2 3850 -- -- 50404 1100 -- --

4 3850 0,3 1155 8 1100 2,5 2750

3 3850 0,3 1155 7 550 0,3 165
nn 3850 -- -- B 550 0,4 220

4 1100 1,5 1650 9 550 0,4 220
5 2750 0,25 687,5

N-gaHuniira Kymuiaaurad CyBHUHT MUKJIOPH:
W, +W. + L =W,

L, =W, —W, —W, =1155— 44 —687,5 = 423 51> / cym

U-cundunamira 6epunaaurad CyBHUHT MUKIOPH:

W, +L,
L, =W, +W, —W, =1650 + 687,5—-1155=1182,51°/ cym

=W, +W;

U —cundnamra Oepuiiagurad CyBHUHT MUKJIOPU:
W, +W, + L, =W, +W,

NU-sHunira 6epunaaurad CyBHUHT MUKIOPH:
W, +L, =W,

L, =W, —W, =220-165 =55
SHuni 6ockuunra Gepuiagurad yMyMuil CyBHUHT MUKIOPU:

m® [ cym

L, =W, +W, —W, —W, =165+ 2750 —1650 — 220 =1045 ./ cym

Ly =L +L,+L,+L, =4235+1182,5+1045+55= 2706 m°/cym
ByTaHa Xa)XMUHE aHUKIaiiMu3a. MaxXCyT0TIapHUHET 3UaTuruay 1 = 2,8 T/M° kabyn Kumamusa.

< < < &< <KL
[

0

Vo = Q. (5 +R,) a feym

1

a1

—1100(—— + 0,04) — 436,5
2.8
— 3850(—— + 0,3) = 2530,0
2.8
—1100(—YX_ +1,5) — 2042,5
2.8
2750(—1_ + 0,25) —1670,0
2.8
— 550(—1_ 4+ 0,3 —361,4
2.8
—1100(—Y_ + 2,5) — 3140.8
2.8

— 550(—X_ +0,4) — 416,4
2.8
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XuCcoOO0T HATWKATAPUHK 3.2-)KaJBajra KHPUTaAMH3:

Tabnuua 3.2.

Nkku 60CKAWIN STHUUII KapaéHUHUHT 1TUTAM CXEMacH
Kap XKapaén Ba MaxcynoT HOMU K, T/cyT Py Wy, Bu,
Ba Mileyr | Mileyr
Max
Ne
n STHYMI
Kupanu:
1 Pyna 1100 0,04 44 436,5
5 Cundnam Kymiapu 2750 0,25 687,5 1670
Cys - - 423,5 423,5
Kammu: 3850 0,3 1155 2530
Yukaau:
3 Terupmon 6yTanacu 3850 0,3 1155 2530
Kamu: 3850 0,3 1155 2530
NN | 1-Cundaam
Kupanu:
3 Terupmon 6yTanacu 3850 0,3 1155 2530
Cys - - 1182,5 1182,5
Kamu: 3850 0,6 2337,5 37125
Yukamu:
4 Kaccudukarop Clusu 1110 15 1650 2042,5
5 Knaccudukarop Kymnapu 2750 0,25 687,5 1670
Kamn 3850 0,6 2337,5 3712,5
NNU | UA - Cundaam
Kupanu:
4 Knaccudukarop cimusu 1110 15 1650 2042.,5
9 NU-terupmMoH cnuBu 550 0,4 220 416.,4
Cys - - 1045 1045
Kamu 1650 1,8 2915 3503,9
Yukamu:
8 I'uponmkIioHa CuBy 1100 2,5 2750 3140,8
7 Kymmap 550 0,3 165 361,4
Kamn 1650 1,8 2915 3503,9
HUB | HA-SInuum
Kupann:
7 ' IponnKITIOH KyMiiapu 550 0,3 165 361,4
Cys - - 55 55
Kamn 550 0,4 220 416,4
Yukanu:
9 TerupMoH ciamBu 550 0,4 220 416,4
Kamu 550 0,4 220 416,4

V3-V3UHU HA3OPAT CABOJLIAPA

1.Metamtyprusaaru UCTUKOOJUIH, 3aMOHABUH HYHATUIIUIAP XaKua HUMaHu ounacus?

2.Pecny6iinkaMu3iaru METaUTypruK KOpXOHalap aMaluéTa KyutaéTrad 3aMOHaBUH kapaéHiap

XaKua TymryH4a OepuHT.
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3.I'mppomeramnypruk >xkapa€Hiapja KyJUlaHWJIaJWraH 3aMOHaBUI yCKyHajapJaH KaliCHJIapuHU
ounacuz?
OONJTATAHUITAH ATABUETJIAP.
1. Kotnsap 1O.A., MeperykoB M.A., Ctpmwxkko JI.C. Metamnyprusi 0JaropoHbIX METaJIOB.
VY4yebHuk B 2-x ToMax - M.: MUCuC, 2005. —T.1425¢c., T.2 392 c.
2. Macnennukwuii .H., Yyraes JI.B. Merannyprus 6aropoansix MeTauioB. - M.: Meramutyprus,
1997.-432 c.
3. Ctpmwxko JI.C. Metamnyprus 3oi01a u cepedpa M.: “MUCHUC”, 2001 1., 335 c.
4. CrenanoB b.A. HoBble mporiecchl U anmapaThl B METAJUTYPryU 30/10Ta. Y4ueOHoe mocoowue. -T.:
TamI'TVY, 2003. -84 c.
5. CrenanoB b.A. Pacu€rpl TEXHOJIOIMYECKUX CXEM 30JIOTOM3BIIEKATEIIBHBIX 3aBOJIOB U BBHIOOD

obopynoBanusi Yue6Hoe nmocobue. —T.: Taml TV, 1998. - 126 c.
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3-maB3y: OKCH/JIAHTAH OJITHH CAKJIOBYM PYJAJAPHUA COPOLMOH TAHJIA0 IPUTHII
TEXHOJOTUSICHHUHT ACOCUI TEXHOJIOTMK KYyPCATTHYJIAPUHHA XHUCO0Ia1 yCYJIN.

Pexa:

1. Cop6umoH TaHiIad SpUTHUIL KapaCHUIa KATPOHHUHT OKMMUHU aHUKJIAIII.
2. CopO1roH TaHIab SpUTHUII KapaEHUHU XUCOOIall YIyH JacTiaa0Ku 3apypHid KypcTarnaiapHu
aHMKJIAII.
3. CpOuoH TaHIa0d SPUTUII TEXHOJOTHK CXEMACHHU XUCOOJIAIl Ba Marepuaiap OajlaHCUHU
TY3HIL.
3.1. CopOunoH TaHJ120 IPUTHII KYyPCATTHWIAPHMHHUHT XHCOOH

CopOmrioH TaHiad DJpUTHIN CXEMACHHU XHcoOiamia KyWHgard acocuil Kypcarrudiap
UILIaTUIIAIN

- copbumon Taniaab puTHITHUHT naBomuidauru (CTIO/);

- CMOJIQHUHT COPOIIMOH LUKINHUHT JaBOMUNIINATH.

Cop6uuoH TaHnad S3pUTULIHMHT AaBOMUMIMIKM ¢ TaHna® SpUTWIAgUraH XOM amIEHUHI Ba
SPUTYBUYMHHMHT (U3UKA-KUMEBHI XyCyCHATHUTA, SsHYMIN aapaxkacura, C:K HucOatiaurura, 3puTyBYMHHHT
KOHIICHTPALIMSCUTa Ba MOHAJIMAIITYBYM CMOJIAJIADHUHT COPOIHSIIAI MMKOHUTA OOFIINK

CTO/[ ¢ omatma 4 — 10 coarnu Tamkwi dtanu. CTO]] 6yrananu copOIMOH mavykiapia,
NavyyKJIapHUHT XaXKMHUHEE B M° Ba 6y TaHaHMHT OKMMUHK aHuKIaimm IT, M°/c :

T:%,c

CTO/ nactnabku TagKMKOTIIap OWJIaH aHUKJIAHAIH.

byTananuHr OKMMU 3aBOJHUHT O€NTHIIAHTaH UILIa0 YMKAPHILI YHYMIOPJIUTY OUJIaH aHUKJIaHA/IH.
VYH/1a navyKIapHUHT YMYMHA X&KMUHH KyHHIard TeHTIaMa EpaMuia anukiaca 0ymam:

V=7-11,Mm°

Bu3HUHT mapouTAa 3aBOAHHMHT O€NTMIaHTaH WIUIA0 KaiTa MIam yHyMIOPIUTH pyaa Oyiinda
cyrkacura 1000 T. YHIa IUaHTAm kapaHura Keamb TymaéTraH OyTaHAHWHT XaxMH 28572 mP/cyr.
byrananAgu cyrok Kartuk HucOatnuru P = 2.5 tenr, Oy kypcarruu nuannamga Kadyn kuimaradn C:K
Kypcarruuucugad ukku mapra optuk (P =1,25 — 1,5). Iy cababnan OyTaHa KyHOKIaHTHPHIAIH.
Kyroxnamrupuiaran 6yTaHaHUHT XaKMU:

V= 995(2—18 +1,25) = 16004/ cym
(Oup cyTkagAgu KailTa uiam yHyMJIOPJIUTH SHYUII OYTUMHUH/A 0TcaKka O0MUTMAacHHH aXpaTHO OJIHII
xucobura 5 Tara kamaiiran).
CopO1uoH TaHmad 3pUTHII JaBOMUIIMIHM 6 coar ae0 Kabyn Kuiamu3a, AeMak Oup cyrkaa 4
IIUKJT TaHJIA0 SPUTHUII amalra omupuiIaai. bup nukunmaru 0y TaHAaHWHT XaKMU:
1600 : 4 = 400 m°.
byTaHaHuMHT coaT OKUMHU:
400 : 6 = 66,6 M>,
ByHnan kenmu0 4uKraH XoJa MaqyKIapHUHT POHIaI XaKMu:
V =66,6-6 = 4000°. AManuér kypcarrudnapu 6yinua nauyknap connau 10 1e6 kabyn Kunamus (o1Iuit
[UaHama 3 nayyk Ba COpOIMOH Taniad sputuiiia 7). burra nauykHuHT (oianm XaxMu:
400 : 10 =40 v>.
Canoatna wumuu xaxmu 20 M° Oynran nayykinap unoulad dukapwig. Jloluxanamrupuiaagurad
OV IMMHUMH3UTA TAUyKIapHU UKKU KaTop YpHaTamMu3, xap OUp KaTopAaru nayykjiapHUHT coHu 10 TagaH.
Vpuarunran nauyknaprusr ymaammapu JxH = 2,1 x 3,6. Bynumaa ypHATHIraH MauyKIapHHHT yMyMHit
conu 20 moHa [14].
[Tauykiap kackaguna OyTaHa Ba cMoyia OKMMHU Oup OMpHra Kapama Kapllid XapakaTJIaHaaujap.
CMoONIaHUHT OKMMHU K COpPOLIMOH TaHiald 3pUTHIN >Kapa€HHMJIard OJITUHHUHI MaTepuain OanaHcu OVyitnua
aHMKJIaHA/IU:

3

11(Cy =C)=q(@,-a,),
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tenrmamana I — cMosaHuHT coatin okumu, M°, Co — OINH HMAHTAIIIAH cyHr (mactinabku OyTaHama)
cyloK (hazafard OATHHHHUHT MUKIOPH, T/M°, Cx — OXMPTH MadyKAaH YMKAETraH TaNUIAHIUK OyTaHagarH
ONTHHHHHT MHKJIOPH, T/ M°, ay — IMKJIIaH YHKAPUIIAAUTaH CMOJAHUHT ONTHH OYHHYa CHFUMH, I/KT, a0 —
JecopOLUsIaH CYHT CMOJIaJIary OJITHHHUHT KOJIJIMK MUKIOPH T/KT.

_ 3 3
q:IY(CO C) [m /C][ZIM],KZ/C

a,—a, [2/xe]

OntuHHU ymMyMuil axkpatu0 OJuIl Japa)xacMHH 3aBoj OVitmua 92 % neb xkaOyn Kuiamuza. YHAa

[uanIam buman axparud oIuII Japa)kacu:
92 -20=72 %,
Oy epna 20 % oTcanka xxapaéHua ONTHHHH aXPaTUO OJHII Japakacy.
Opnuii nuaHIanAad CyHr OYTaHAaHUHT CYIOK (ha3acuaru OJITUHHUHT MUKJIOPHU:

5-1000 - 200 -5 = 4000 r/cyT,

4000 - 0,72 : 1600 = 1,8 r/v®.
Tammanguk OYyTaHagarun oJTHHHHHT MuUkaopuHu Cq = 0,05 /m® TYHHUHTaH CMOJIaJlard OJTHHHHUHT
MUKJIOpH ay = 11,1 r/kr, perenepanus OYIMMUIAH KEIraH CMOJIAJIard OJTHHHUHT MHKIOPH 8, = 0,2 T/KT
KaOyJl KUJIaMu3:

_ 66,6(1,8—0,05)
111-0,2
K=10,7:0,42 =255 n/c

0,42 — KypyK CMOJIaHUHT 3UYIUTH, KI/1I.

CMOaHMHT OKUMH CMOJIAHUHT COPOLMS IUKUIU (e OWIaH aHUKIaHAAU AMaIuET KypcaTrudyiapu
Oyitnua O6yranagaru cMonaHuHT Xaxkmu 1,0-2,5 % tenr. ¢ cMonanm OMp BaKTHUHT Y3WIA FOKJIAHUIIN
B Ba cmonanuHT okuMU K bunan 6ornukaup:

b.=B:x,c.

ByTananunr ymymuii xaxkmu 400 m3/cyr 6ynca Ba ynaAgu cMomanuHr Xaxmu 1,5 % KaGyn

KHJICAK, OMp BaKTHUHT Y3H/1a FOKJIAHAJUTAH CMOJIAHIHT MUKJIOPH:

400-0,7-0,015=4.2T.
Oy epna 0,7 — copbumon Tamnad sputum mauykiaapuHUHT Kucmu (10 - 3) : 10 = 0,7). CmonanuHr
COpOLMSI IUKUIIMHUHT JTaBOMHITUTH:

=10,7 xx/c €xm

4200
7, =——=165¢
25,5
Oy epna 25,5 — CMOJIaHMHT cOaT OKUMHU. AHHUKJIAHTaH CMOJIAHUHT COPOIIMOH IUKWJIMHUHT JTaBOMHUMIUTH

amManuér kypcarruuiapura Tyrpu kenaau (160-180 coar).

3.2. CopOuMoH TaHJa0 3PUTHII CXeMACHHH TAHJALI Ba XHCOOJIa1I
CopOuuoH TaHna0d SIPUTUITHUHT TEXHOJIOTHUK cxemacH 3.1 pacMa KelITUpUIITaH.
Cxemama 7 xapa€H (5 OynuHMII >kapaHiapu a 2 Kymwium skapaéuu), 14 (pyna, cMmorna,
OynuuuI xapaéumapuHuHr 10 Maxcya0TH Ba KYIIWIHII KapaéHIIapHUHT 2 MaxCyaoTH). Xuco0oT Ourra
KOMIIOHEHT — cMoJia O¥iinda onub Gopuiiaau.
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Sluru cmona 14 |
bVrana 1

» &
» <«

CopOrmoH TaHIa0 3pHT2HuL ___________________________ L.

3 4 } 4

IOxnanran cMona bVtana "

Fanrunnam Hasopar fansupnaiu

74 89 = ===
bVrana 9 ) T L} ‘¢ ““““““““ é%i; “““““““ IV.
l Orcanka GHKIHHH I 5

A 4

10 11
Cwmona >
Kvmman
Perenepanusira
. 3apapcu3inaHTHpUIIT
KoHnienTpanuoH croyuiapa Kaira
B ReJcT:11 -1 1 1 A V.
¢ ¢ 12
Cwmona Kvmman

13

SHunm 6ynnmura

6.1. — pacm. CopOuHoH TaHJIA0 IPUTHII CXEMACH

N,=C(n,-a,)=1(10-5)=5=N,
(N, =0,N,=0)
CMonaHuHT Oup CyTKajgaru OKMMHU:
10,7 - 24 = 256,8 kr
Kepaxnu 5 nactinabku axpaTu® onuin KypcaTruuiapiad KyWJaruiaapHu TaHIaiMus eio 1 eiz, Eio,
Esu Es.
Amanuér kypcarruuiapy 0yiinda cMOJIaHUHT MexaHuk €konumu 1 TonHa pynara 0,0316 kr
Exu noiuxanamTupuaaaurad 6yIMMHUHT KaiiTa MIIIa KyBBaTH OYiinca

0,0316 - 995 = 31,44 xr/cyT,

¢dous xucobuna 31,44 : 256,8 - 100 = 12,25 %. lecopbuusra Oepunaaurad TYHHHIaH CMOJAHUHT
aXpaTuO OJIUII Japa’kacu:
e1 = e14 -12,25 =100 -12,25 = 87,75 %.
Cmomnann Kymnap Ownan éxonumuau e12 =10 % kaOyn kunamu3. YHAA TalUlaHAWK YUKAHAWIAP
OuJIaH CMOJIAHUHT:

e6 = €14 - €10 - e12 = 100 -87,75 -10 = 2,25 %.
Kouran maxcuii axxpatu6 onui JapaxaiapuHi KyiHuaarnya kadys KuiaMusa:

- TOBApJIA cMoJIara maxcuil axxpatud omumr Eig = 86,5 %);
- UMN ranBupnaimi xxapa€Hujia FalBUp YCTU MaxCyJlo0Tra axpaTuo oM

Es =97 %:;
- «XOMakKu cMonara » axkpatub onum 93 =97,5 %.
gy =20 878 100 -1015%
E, 865

£, =&, — &, =101,5-87,8=13,7%
=6, —&, =137-10,0=37%
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£y =& — &, =1015-3,7 =97,8%

g, =50 2978 100-1008%

E, 97,0
&, =&, —&, =100,8-97.8 = 3,0%
g, =22 21008 100 —103.4%

E, 975

&, =¢&,—&;,=103,4-100,8 = 2,6%
Eg =&y — &y — &, =100,0-87,75-10,0 = 2,25%
Es=8,—6=26-23=03%

3.3. CopO1uoH TaH/Ia0 IPUTHII KAPAEHUHHUHT ILJIAaM Ba MUK/IOP CXeMACHHHU XHCOOHU

CopOuuron tannab sputumiga Kym ppakuuscuauar yukumuan 0,5 % kalyn kwrammza — 0,5 %

JIeMaK.
(1000 - 5) - 0,005 = 4,98 .
CyrOK YMKHHIUIAPIArd KaTTHK MaXxCYJIOTHUHT MUKIIOPH:
995-4,98=990 T.

FanBup yctumaru KaTTuK MaxcyJI0THUHT MUKIOpH 8,3 T.

CopO1roH TaHmad pUTHUI )KapaEHUHUHT MUKIOp cxemacH 3.1 jkaaBaijga KenTUPHITraH

3.1. xanBan
CopO1roH TaHIa0 SPUTHUIN KapaéHUHUHT MUKJOP CXeMacH
?\I/f;f" ]]\3(3 XKapaéu Ba maxcynor Homu | Ky, 1/cyT | TW, % By, %0 e, % IT xr/cyT
CopOrnon
41
TaHJIa0 SPUTHUII
Kupanu:
1 [{nanmm 6yrana 995 - - - -
v I/IVI/H/I FaJBUpJIaNIAaH KeMUHTU 3.04 i i 3.0 77
OyTaHa
5 U FanBupiam cMoJiacu - - - 0,3 0,77
14 SIuru cMoita 0,257 - 2 100,0 257,0
Kamn 998,3 - - 103,3 265,5
Yukangm:
3 FanBup ycTumparu MaxcysioT 8,3 - - 100,8 259,0
4 TanuraHauK CYFOK YHKHHIIIIAP 990 - - 2,6 6,68
Kamn 998,3 - - 103,3 265,5
4041 Ha3zopar raasupJiam
Kupanu:
4 byTana 990 - - 2,6 6,68
Kamn 990 - - 2,6 6,68
Uukamm:
5 CMoia 0,3 0,77
6 | mwmnap 990 : : 2,25 5,78
3apapCr3JIaHTUPINTA
Kamn 990 - - 2,6 6,68
404041 Fanasupaam
Kupanu:
3 FamBup ycTumparu MaxcysioT 8,3 - - 100,8 259,0
Kamn 8,3 - - 100,8 259,0
Uukamgu:
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«XOMaKu CMOJIay 5,26 - - 97,8 251,3

byTana 3,04 - - 3,0 1,7
Kamn 8,3 - - 100,8 259,0
B OTcanka
Kupanu:

8 «XOMaKu CMOJIay 5,26 - - 97,8 251,3

13 Kaira To3anamgas 4MKrad 9,5-10° i i 3.7 9.5
cMoOI1a

Kamn 5,269 - - 101,5 260,8
Hukamm:

10 Cmoia percucpanusara 0,257 _ _ 87,6 225,1

11 Kymiiap 5,012 - - 13,7 35,2
Kamu 5,269 - - 101,5 260,8

B KaiiTa To3amam
Kupagu:

11 [Kymmap 5,012 - - 13,7 35,2
Kamu 5,012 - - 13,7 35,2
Yukagm:

13  |Cmoma oTcamkara 9,5-10° - - 3,7 9,5

12 [Kymmap Kaiita sHaumra 5,002 - - 10,0 25,7

Kamn 5,012 - - 13,7 35,2
3.2. -sKaaBaj
CopOuroH Tanaad SYPUTHIITHUHT IJIAM CXEMacu
Ne .xap. Kapaén Ba MaxCcyJaOTHUHT Wh, B,
Ba Maxc. Ky, T/cyT Py 3 3
HOMIJIAHUIIIN M°/cyT M°/cyT
HOMH
| Cop0OuuoH TaH1a0 IPUTHIL
Kupanu:
1 [{nannm Oyrana 995 1,25 1243,8 1600
7 Il ranBupnamnan kelinHru OyTana 3,04 1,25 3,8 4,88
14  |Slaru cMoma 0,257 - 0,33 0,33
Kamn 998,3 - 1247,5 1605,2
Yukaau:
FanBup ycTumaru MaxcysioT 8,3 1,25 10,4 13,34
TanuanauK CyrOK YMKUHIATIAD 990 1,25 1237,1 1591,8
Kamn 998,3 - 1247,5 1605,2
1 Ha3zopar raaBupJiam
Kupanu:
4 byTana 990 1,25 1237,1 1591,8
Kamn 990 1,25 1237,1 1591,8
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Yukaau:
3) Karpon - - -
6 UukuHIuIap 3apapCcru3IaHTHPHUILTA 990 1,25 1237,1 1591.,8
Kamn 990 1,25 1237,1 1591,8
i1 Fanapupaam
Kupanu:
3 FanBup yctuaaru Maxcynor 8,3 1,25 10,4 13,34
Kamu 8,3 1,25 10,4 13,34
Yukaau:
8 «X OMaKu CMOJIa» 5,26 1,25 6,6 8,46
7 byTana 3,04 1,25 3,8 4,88
Kamn 8,3 1,25 10,4 13,34

v YykTHpHII
Kupann:

8 «XOMaKu CMOJIa» 5,26 1,25 6,6 8,46

13 [Kaiira To3aJaIIiaH YUKIaH CMOJIA 9,5-10° 1,0 9,5-10° 0,013

Kamu 5,269 1,25 6,61 8,47

Yukaau:
10 Cwmouta perenepanusra 0,257 1,0 0,257 0,42
11 Kymmap 5,012 1,25 6,353 8,05
Kamu 5,269 1,25 6,61 8,47

V Kaiita To3anam
Kupann:

11 Kymap 5,012 1,25 6,353 8,05
Kamn 5,012 1,25 6,353 8,05
Yukaau:

13 Karpon uykrupuiira 9,5-10° 1,0 9,5-10° 0,013

12 Kymap kaiita ssHUMIITa 5,002 1,25 6,34 8,037

Kamn 5,012 1,25 6,353 8,05

V3-Y3UHU HA3OPAT CABOJLJIAPA

1. KaTpoH 4yKTupHIll AeraHAa HUMaHU TyluIyHacus?

2. cMoOJ1a pereHepaIusCcy.

3. 'mapomMeTanmyprusiia KyulaHUIaurad acoCui sapaéHiap

OOUJTATAHUITAH ATABUETJIAP

1. C.A. A6aypaxmoHOB [ 'napomerammyprus xapa€Hiiapyu Ha3apusCH Ba JacTroxiapu. - Jlapciuk. -
Hasou 2001 . —320 6.
2. I''M. Bonpaman, A.H. 3enukman Teopus rupoMeTaiiyprudeckux mnpomeccon: Yuel. [Tocobue
1S BY30B. — 4-¢ u3f., mepepad. u nom. — M.: Interment Iginiring, 2003. — 464 c.
3. Crpuwxko JI.C. Metamnyprus 3om0ta u cepedpa M.: “MUCHUC”, 2001 r., 335 c.
4. CtenanoB b.A. HoBble mporiecchl 1 anmapaThl B METAJUTYPryuu 30510Ta. Y4ueOHoe mocoowue. -T.:

Taml'TVY, 2003. -84 c.
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MaxCyJIoTJIapu Ba

4-maB3y: OJTHHra TYIHHHTaH KATPOH/AH OJITHHHM JeCOPOUMSsIJIAlI Ba KATPOHHH pPereHepanusiian

JKAPAEHMHUHT TEXHOJOTHK KYPCAaTTHYJIAPUHH XHCO0JIAI YCYJIH.
Pexa:

1. TyliuHran cMollaHU pereHepalusuiall TeXHOJOTHK cXeMacuia *apaéHiap Ba MaxcyJoTiap
MUKIOPUHU aHUKJIALIL.

2. Perenepanus >xapaHUHUHT IIJIAaM CXEMaCHHU XHCOOIaII.
3. Perenepanus >xapaHUHHHT MUKIOP CXEMaCHHH XUCOOJIAIIL.

OnTuHHM SpUMaénurad aHouIap OWJIaH 3JIEKTPOJIN3 KapaéHUHU XUCOOMIAH OJIIUH, MyaMoJiala KaH4ya
SpUTMA XaKMHU Ba KaHYa OJITHH MaXKIyJIUTMHU OWJIMII y4yH copOusi OYIuMHUAaH ONTHHTA TYWHUHTaH
CMOJIaHU JleopOIMsIIall Kapa€HUHU XUCOOOTHHU Oaxkapamu3a. ManakaBuil OuTHpyB Hinga Oepuiira
Basu(a Oyitnua dnekTposu3 Oyimumura 2,5 M3 THOMOYEBMHAIIM SPUTMA OJNTUHHU THUKJIAIN YYyH TYIIAIN.
by xaxmnAgu spuTMa OJIHII YUYH JIecopOIus xapaéHura copouusiam OyIMMuIaH TyaéTran OJTHHTa
TyiiuHran cmonanuHr 351,7 kr aup.
4.1. TYMMHraH cMOJIaHU AeCOPOLHATALI )KAPACHUHUHT MUKI0P CXeMACHHU XHCOOH
OnTuHra TYHHMHTaH CMOJIAaHU JeCOpOIMsIIal kapa€HUHUHT cxemacH 3.1. pacMaa KypcaTuiiraH.

1
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NaOH Cwmomna
Talépiail yuyH -

4.1. —pacm TyiiMHran cMoJIaHH JecopOUMsIALI CXeMACH
Cwmonanu jaecopOmusuIam CXeMAaCHHUHT XUCOOMHM OJITMH Oyinya onmb Oopammuza. XwucoOsamr
yUYyH TYHUHTaH CMOJIaZiaH ONITHHHU JIaBpHH cxeMa Oyiinua nqecopOnusuIaiHg TaHIaiMu3a.

Cxema 6yiinya onTHH ¢akar 5 Ta xapaéHna UIITHPOK 3Taau 4 Oynunum >xapaéunapu (I, 11, 111 Ba
IV) Ba Gutra Kymmmum xapaéuu (B); cxemana 10 Ta maxcynoT (cMona, 8 Ta OYIUHUII KapagHIapUHUHT

1 Ta Kymmmuin xapa¢HIApUHUHT MaxCyJIOTH. XUCOOHW OWTTa KOMIIOHEHT OJITHH
6yitnua o1mub 6opamus.

N,=N,=C(n,-a,)=18-4)=4
Cxemanu xucobuanl yuyH JacTiaOKy aXpaTuo oJuil KypcaTruwiapiad KyHuaarmiapHu

TamJIaiiMu3a;

- «TOBApHBINA PEreHepaTra» OJNTHHHU aXXpaTUO OJIUIIL:
£ = 111-02 100- 98,2%
111

Oy epna 11,1 Ba 0,2 — ONTUHHUHT TYWHHTAH Ba pereHEpiIaHTaH CMOJIaJlard MUKIOPH T/KT;
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- MHC Ba TEMHUPHH JeCOPOLMSIIAIIIAH CYHT OJTHHHH DSPHTMAara IIIaxCUi axparnO OJUII
kypcarruuncu E, =12,96% ;
- MHC Ba TEMHUPHH JeCcOpOIUsIAIIIAH CYHT ONTHHHH JpUTMAara axparud OJUII KypCaTTUIUCH
& =150% wu E; =100,67%
- [IMAHUHU JeCOpOIUsIANIIaH CYHT OJITHHHH dpUTMara Iaxcui aXpaTuO OJIHII KYpCaTTHIMCH
&, =&, —&; =1001-01=100,0%
Muc Ba TEeMHpHU JIeCOpOIUSIIANIIAH CYHT OJITHHHY 3pUTMara akxpaTuO OJIUII Tapaskacu:

go =25 =15 100-14,9%
E, 100,67

WnnapaaH 10BUNIIAH CYHT OJTHHHU CMOJIara aXpaTHO OJIHII 1apaXKacu:

g =5 - 149 100-11500%
E. 12,96

]_II/IaHI/II[)IaH HOBUIIIAAaH CS'/HF OJITUHHHU SpUTMara axcpaTH6 OJIMII JapaXacCu:
€5 =& —& =150-149=01%

Muc Ba TeMUpHU JeCOpOIUSIIAIAAH CYHT OJITUHHU CMOJIara aXpaTud OJIMII Japakacu:

£, =&, —& =115,0-14,9 =100,1%
Perenepanusinanigan cyHT OJTHHHU CMOJIara a)XpaTul OJIMHUIIIN:
£y =&, — & =1150-98,2=18%

Mukaop Ba HUIaM CXEMacCHMHMHI XMCOOM CMOJIaHMHI XaXKMUH MUKIopHra osnd Oopuianu
(mmmiras cMosasuHT 3uanury 1,1 /M ).

IOBum cyBnapuHUHT Ba 3apyp OYiraH 3pUTMAJAPHUHT XaKMHU aMaluET KypcaTruuiapHuiaH
OJIMHTaH.

Hecopbuus 6YIMMUHUHT cMoita 6yiinya Oup cyTkajaaru unuiad YuKapuil yHyMIOPJIUTH:
351,7:1,1=319,7 n.

[[ecop6u1/1;1 )KapaéHI/IHI/IHF MHUKIOp CXEMAaCUHU XI/ICO6I/I 3.1. KaZBajinJia KCJIITUPUIITaH.
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CMmonaHu I[GCOp6L[I/I$UIaI_HHI/IHI‘ MHKIOp CXEMACH

3.1.- )xanBan

Kap. XKapaéu Ba Ky, T/CyT | THy % By, %0 e, % IT xr/cyT
Ba Max MaxCyJIOTJIApPHUHT HOMHU
Ne
n Cu Ba Fe necopouusicu
Kupanu:
3 IOBuiran cmoua 351,7 115,0 11,1 115,0 3903,9
Kamn 351,7 115,0 11,1 115,0 3903,9
Yukaau:
4 Muccuznadarad cMoJia 351,7 115,0 9,7 100,1 34115
cMoJIa
5 Omroat - - - 15,9 492 .4
Kamu 351,7 115,0 9,7 115,0 3903,9
7041 IlnannaaaH BUII
Kupann:
4 Muccuznadarad cMoJia 351,7 115,0 9,7 100,1 34115
cMoJIa
Kamu 351,7 115,0 9,7 100,1 3411,5
Yukann:
7 [{uancu3 cmoiia 351,7 115,0 9,7 100,0 3395
8 [{uan sput™macu - - - - 16,5
Kamu 351,7 115,0 9,7 100,1 3411,5
NN | Jecopoumns Au u Ag
Kupanu:
12 TuomoueBnHara TYHUHTAH 351,7 115,0 9,7 100,0 3395
cMoJIa
Kamn 351,7 115,0 9,7 100,1 3395
Yukamu:
15 ToBapHblii perenepar - - - 98,2 3333,9
14 OnTUHCH3IaHTaH cMoJIa 351,7 115,0 0,2 1,8 61,1
Kamu 351,7 115,0 9,7 100,1 3395
B HNmkopaan woBuII
Kupagu:
21 Nmmkopnadran cMoia 347,6 115,0 0,2 1,8 61,1
Kamu 347,6 115,0 0,2 1,8 61,1
Yukamu:
22 Cmomna copbuusira 347,6 115,0 0,2 1,8 61,1
Kamu 347,6 115,0 0,2 1,8 61,1

4.2. TyiiluHran cMoJ1aH| 1eCOPOLUMSAIAIIMHT 1AM CXeMAaCHHH XHCOOH

45




CMonaHuHT OUp CyTKagaru OKHMH:

12,56 : 1,1 - 24 : 0,85 =319,7 n.

I[ecop6u;11/mam }KapaéHI/IHI/IHF iaM CXEeMacH KaaBajlnaa KCJITUPUIITaH.

Cmosianu 1ecopOIMSAJIAIIHMHT 1AM CXeMaCH

Kagsaan

Kap Kapaén Ba MaxcyJIOTIapHUHT Ku , T/cyT Py Wy, Bu,
Ba HOMU Meyr | MY/eyr
Max.
Ne
n HNanapHu oBHII
Kupagu:
1 Tyiinaran cMosa 319,7 3 0,95 1,27
Kamu 319,7 3 0,95 1,27
Yukann:
3 IOBmiIran cmosa 319,7 1 0,32 0,64
2 Alianma CyBJIBp LMaHJIAIITa - - 0,63 0,63
Kamn 319,7 3 0,95 1,27
2 Cu Ba Fe necopbumsicu
Kupann:
3 IOBuiran cmona 319,7 5 1,6 1,92
Kamu 319,7 5 1,6 1,92
Yukann:
4 Muccusnadrag cMolia 319,7 1 0,32 0,64
5 Doar - - 1,28 1,28
Kamu 319,7 5 1,6 1,92
3 Iuanuaaan 0BHII
Kupanu:
4 Muccuziaanrad cMoJia 319,7 5 1,6 1,92
Kamn 319,7 5 1,6 1,92
Yukangn:
7 Besumnanosas cmona 319,7 1 0,32 0,64
8 [{nanucTeiil pacTBOp - - 1,28 1,28
Kamu 319,7 5 1,6 1,92
4 Kucsaora 6mian nuuioB epuin
Kupanu:
7 mancus cmoma 319,7 6 1,9 2,2
Kamu 319,7 6 1,9 2,2
Yukaan:
10 Pyxcu3z cmona 319,7 2 0,32 0,64
9 Pyx kynopocu spurmacu - - 1,6 1,6
Kamn 319,7 6 1,9 2,2
5 TuomoveBHHAHM cOpOIMACH
Kupann:
10 Pyxcuz cmona 319,7 15 0,48 0,77
Kamn 319,7 15 0,48 0,77
Yukanm:
12 TuomoueBMHara TyiUHTraH cMoJja 319,7 1,0 0,32 0,64
11 Hopnon spurma - - 0,16 0,16
Kamn 319,7 15 0,48 0,77
6 Au Ba Ag necopouusicu
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Kupagu:

12 TuomoueBMHara TyMMHIraH cMoja 319,7 8,8 2,82 3,14
Kamu 319,7 8,8 2,82 3,14
Yukanu:
15 «ToBapHbIl perenepaTy - - 1,29 1,29
14 OJITUHCH3IIAHTaH CMOJIa 319,7 1 0,32 0,64
Kamn 319,7 2,82 3,14
7 TuoMoyeBUHAAAH IOBUII
Kupann:
14 OJTUHCH3IIAHTaH CMOJIa 319,7 3 0,95 1,27
Kamu 319,7 3 0,95 1,27
Yukaau:
19 PactBop THOMOUYEBHUHBI - - 0,63 0,63
18 To3amanran cmosna 319,7 1 0,32 0,64
Kamu 319,7 1 0,95 1,27
8 Nkopuii nnuioB depuin
Kupanu:
18 To3anauran cmona 319,7 5 1,6 1,92
Kamn 319,7 5 1,6 1,92
Yukangn:
20 Wmkopadrad cMosia 319,7 1 0,32 0,64
16 Nmkop sputmacu - - 1,28 0,6
Kamn 319,7 5 1,6 1,92
9 NmkopaaH wBum
Kupanu:
20 Wmikopadran cMosia 319,7 3 0,95 1,27
Kamu 319,7 3 0,95 1,27
Yukamu:
22 Cwmomna copOrusira 319,7 1 0,32 0,64
21 Wikop sputmacu - - 0,63 0,63
Kamu 319,7 3 0,95 1,27
10 HeiiTpajuiam
Kupann:
9 Pyx kynopocu spurmacu - - 1,6 1,6
11 Wikop sputmacu - - 0,63 0,63
16 WNmkop sputmacu - - 1,28 1,28
Kamu - - 3,51 3,51
Yukaan:
17 DpUTMa YUKUHIUTA - - 3,51 3,51
Kamu - - 3,51 3,51

HecopOuus xapaéuuaAgu xap 6UTTa )Kapa€HIapHUHT JaBOMUMIUTH KyHuaruya :

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Wnnapaau roBum — 3-4 c;

[nanug Ownan unutoB 6epurnr — 30-36 c;

Huanugnan rosum — 15-20 c;

Kucnora 6miran unwtoB 6epwr -30-36 c;

Tuomouesuna copouusicu — 30-36 c;
OnTtuaHYU Aecopommsicu — 75-90 c;
TunomoueBnHanan oy -15-18 c;

Nmkop 6mnnan nnuios 6epur — 15-18 ¢;

Nmkopaan roBum -15-18 c.
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V3-V3UHM HA3OPAT CABOJLIIAPU
1 .MnnapaaH 10BUII TyITyHUYACH.
2.mkopuii 3puT™Maliap Ba yJAApHUHT XOcCcanlapH.
3. Pyx kymopocu s3puTMacua KyulaHUJIaAUTaH aCOCH xKapagHiap

DOMTAJNAHUITAH ATABUETJIAP

1. C.A. AGaypaxMoHOB ['mapomeramnyprus xkapaéHaapu Ha3apusCcH Ba gactroxjapu. - Jlapcnuk. -
Hasou 2001 . —320 6.
2. I'M. Boapaman, A.H. 3enukman Teopus ruapoMeTauyprudeckux mpoieccos: Yued. [Tocobue
1Sl By30B. — 4-¢ u3l., mepepad. u nom. — M.: Interment Iginiring, 2003. — 464 c.
3. Ctpmwxko JI.C. Metamnyprus 3o70ta u cepedpa M.: “MUCHUC”, 2001 1., 335 c.
4. CrenanoB b.A. HoBble mpoliiecchl U ammapaTsl B METALUTypruu 30J10Ta. Y4eOHnoe mocodue. -T.:
Taml'TY, 2003. -84 c.
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5-maB3y: CyJb(pua-Maprymyuia oJITHH CAK/JI0BYH pPy/Aa Ba 0oiiuTMaIapHu OMOTEXHOJIOTHK
JKapaéHIapHNU KYJ1a0 KaliTa HILIAL CXeMAJAPUHA TAaXJIUJI KUJIMIIL

Pe:xka:

1. TyiiuHran cMoOJaHU pereHepalusIall TEXHOJOTUK CXeMacuja >kapaéHiap Ba MaxcyjlaoTiap
MUKIOPUHU aHUKJIAIII.
2. Perenepanus >xapaHUHUHT IJIaM CXEMaCHHU XHCOOIaII.

3. Perenepanus xapaéHHHUHT MUKJIOpP CXEMACHHU XHCOOJIAIIL.

Tasinu cy3 Ba umOopanap: yannapia Oakrepuan TaHiaad PPUTHIL, Kaicap CyIb(QHUIIH, OJITHH-
MapruMyluii pyaa, OakTepuall OKCHUUIAI, apCEHOMUPUT Ba MUPUT MUHEPAJUIApH, IUAHIA 3pUTMAa,
Oaxrepusuiap (aoyUIMIM, MapFUMYILJaH TO3alall, PEaKTOPIAPHUHI yMyMuUil doinanu Xxaxmu,

TEMHUDP apCCHATH.

1. Nmna® yukuwiran WIMHE acociap Ba CaHOAaT aMalMETH IIYHM KYpCATIUKH, YaHiIapla
OakTepHa TaHJIad HPUTHIL jKapa&Hu, OOIIKA MMIPOMETAIUIYPIUK yCyiiap OulaH KYJIaHUIIN y4yH
Oup Karop ad3aMKIapra sra, xycycaH Oy YCYIHHM KHHWMH KaiiTa HINaJaHAJUraH MUHepal

XoMal€napHy KaiTa “llulania Kysulail Makcaara MyBoQUKIup.

Yanmapna Oaktepwan TaHia0d SpUTHIN KapaCHH KaWcap CyIb(QHIUIH OJTHH-MaPFUMYIILIH
pyna Ba 6oMMTMallapHU KalTa UIUIaNga KeHT KYJUTaHWIMOKAa. by iyHamumaa onmud 6opuiaaurad

unuap 20 acpaunr 80 Huutapuia xaaain cypatiiap OniaH puBOsKiIaHa OoILIau.

bapua onu0 OopwiaraH HIITAPHUHT HaTWXKaJlapy LIYHH KYpPCAaTAUKH, OJTHH CaKJIOBYU
apCEHONMUPUT Ba MUPUT MUHEPAJUTAPHUHU OaKTepuasl OKCUAJIAII KapaéHUJaH CYHT, OJITUHHU LIMAHIN
spuTtMara axpatud omuHuiu 95-98% rauva omanu. Macanan 3umbabBe, Manaiizus Ba XKanyOuii
Adpuka paBmartnapuga Ttapkubuma 7-8% wmaprumym Ba 11-58 r/T raya ontuH OynraH
OJITUHCAKJIOBUM OoWHTManapHu OakTepuan TaHaad SpUTHIIMIAH CYHI, OOHMTMa TapKuOugaru
apCEHONMUPUT Ba MUPUTHUHT OKCUIUIAHUIN Japaxacu 95-98% Tamkui 3TAu Ba OYHUHT HaTHXKachaa
95% onTuHHM axpaTHO OJIMII UMKOHUATH naino 6ynnu. lllyaunaex oaub Oopuiran TaaKUKOTIap
IIYHU KYpCAaTAUKW MUPUT MUHEPATUHUHT TaHJIa0 DSpUTHUII Te3Nuru, OoiuTMa TapkubunAgu
aApPCEHONMUPUTHUHT aCOCHIl KHCMU TaHia0 SPUTUITAHUIAH CYHI KeCcKMH ouanu. baxrepusiap
(GaoUIMTMHUHT MacaiiMaciaury, yuyyH OakTepuan TaHiaad SPUTHUII 3pUTMANapHia MapFUMYLIITHHUHT
MUKI0pH 20 I/J1 JaH OIIMACIUTH Kepak, 1y cabadaaH SpuTMalapHUHT OMp KUCMUHU MapFUMYIIIaH
TO3ajall Y4yH TaHjaad 3puTULI *KapaéHUIaH YMKApUIL TaBCcHs ATHIaAu. bakrepuan Tannad sputuin

XKapa€HUHUHT a3aITMKIapUHU KyHHIard MUCOJIap/ia XaM KYpHUIl MyMKHUH:

- Uwunoma (Kamama) u Iloprepa (Ilamya - HoBas ['BuHes) KOHJIApWHUHT MHUPUTIN

ONTHHCAKJIOBYM OoMnTManapuHu GakTepuan tanmnab spurnia (35°C, C:K= 5:1, pH 2-1,8, temup
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UHWN)- 35 1/n) OUPUTHUHT JIKCHIIAHMIN mapaxkacH 88% HM, OITHHHH IHMAHIAIl YCYIH OHIaH
p p ycey.

axpaTud onuHUIIM 3ca 91-94% HU TaIKKUI 3TIH;

- MHC-IUPUTJIA OJITUHCAKJIOBUM Ooiintmanapuu (temup- 34,7%, ontunryrypt - 39,7%,
maprumytl - 0,4%, muc 1%, ontun - 13,4 1/T) OKCHANIOBYM KyWIUpH-CyIb(}aT KUCIOTana TaHiad
SPUTHII - IMaHJAIl Ba OakTepHANTAaHIA0 OHPUTHIN — IMAHJNAIl yCy/ulapuaa KaidTa WIDIan
’Kapa€Hilapu TaKKOCIaHTaH/a, OJTHHHU XpaTHO ONHII Japakach OakTepuai TaHiad SPUTHIN —

[MaHJIAIl YCYJIMHU KYJUlaranjaa FOKOPUPUKIUD.

bakrepnan Tannad (bT) spuTUIHUHT OMpHHYM caHOAT yCcKyHacu 1986 imnma D3iipBbIO
(’KAP) koHmaa MIra TYIHPWIraH. Y CKyHaHHHT OoinTMa Oolinya KalTa WIuiam yHyMmaopaura 10
T/CYT 311, CYHTpa YHUHT yHyMaopauru 55 1/cyt (1991 imn) xyrapunran. By yckynana tapkuOuaa
8-10% wmaprumymi, 24-29% onturyrpr, 120-140 r/t ontuH Oynran Kaidcap OoiuTManmap KaiTa
unuianaau. boitmrmanaru 70% OnNTHUH JOHAaYallapUHUHT WMPUKIUTA 2 MKM JIaH KaMm Ba Oy OJNTHUH
apCEeHONMHUPUT Ba MUPUT MHUHEpaiapu OujaH accocuuanusuianrad. by OoluTmanapHu TYFpuaaH-
TYFpHU NMAHJIANA ONTHHHU axapatuO onuml mapaxacu 35% nan ommaian. bakrepwan Tanmad
SPUTHII Ba LUAHJIALI YCYJIMHU KYJUTAQJaHJa 3ca OJITMHHHUHI akapaTHO onui gapaxacu 95% raua
kyTapunau. (1 Ba 2 pacm)
Tanna® >pUTHIN y4yH 3aBOAAA Xap OMTTACHHMHT Xaxmu 90 m° 6ynran 10 peakTop YpHATHUIraH.
PeakToprapHUHT yMyMuii doiimamy Xaxmu 764 M° Tamkun sTaan. Tanma sputuim 4 cyTka 1aBOM
stwirad. byTamanumr xapopatu 40 - 45°C | pH 1,8 - 1,2 mm Tamkun >traH. ByTtamamaru
KHUCJIOPOJIHUHT KOJAMK MHUKIOpU 2 MT/JI Kypcarrnuucuia ynuiad typwiaad. Tanmad spuUTHIIIAH
CYHT MapFUMYIILTU SPUTMAIAPHUHT HEUTpAIIIAIIM OXaK EKU “0XaK CyT” OWJiaH UKKW OOCKHUYIa OJIuo
6opunanu. bupunun 6ockuuaa pH kypcatruuncu 5, UKKMHUM OOCKMYJA 3ca 8§ HU TAIIKWJI 3TajH.
Bynunr Hatmxacuna Kuitna spyBya temup apcenatu (FeAsOg4)(FeOs)3 Ba Kanbiuii cyabhaTi XOCHT
Oynmagu. Uykmara TymraH TeMUp apceHatu mycrtaxkam Owpukma Ba pH 3-10 mapna spumaiigu.

UyKTUpHUIIJIaH CYHT 3pUTMalar MapFUMYIIHUHT MUKI0pH 0,5 MI/i1 1aH ommaiau.

V3-Y3MHU HA3OPAT CABOJLJIAPU.
Cynbua-MaprymyIuiy oJITUH CaKkJIOBYM py/a JAeraHja HUIMaHU TylIIyHacu3?
BoitnrmanapHu GMOTEXHOJIOTHK >KapaéHIapHH Kyi1ad KalTa MIIUIAIl CXeMalapiHU TaXJIHIIH.
TyiiuHran cMoJlaHu pereHeparnusuiail KaHaa cxemana onud 6opunaan?
TexHONO0ruK cxemaja xapa€Hiap Ba MaxcyJoTiaap MUKIOPU KaHall aHUKJIAHAIA?

PereHepauHsI }KapaéHI/IHI/IHF onIaM cxXxeMacu J€raHja HUMaHHu TYHIYHaCI/IS?

L

Perenepanus >xapaéHMHMHT MUKJIOp CXe€MacH KaHaai xucoOiaanaau?
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6-maB3y: bakTepuaJ okcuaIaI KapaéHIAPUHE KYJ1J1a0 PaHTJIM MeTaJlJIap pyAajapuHu KaiiTa
HILIAI CXeMAJIAPUHU TaXJIM KHJIHMIIL

Pexa:

1. Baxrepuan okcujiami xxapaéHIapuHUHT MOXUSTH.

2. Panrnm merayuiap pynajiapyuHU KalTa UILIANI cXemalapuia 6akTepruan OKCHIAIT
JKapaéHiapu.

3. Panrnm merauiap pynanapuHu 6akTepuan OKCUUIaII.

Tasin4 cy3 Ba néopasnap: kuMMar6axo xomaiié, MUC-pyXJIM KOHJIap, pyX Ba MUPUT OolHUTMAaNapH,
ailTaHyBYM MaxcyJioT, KUMMaT0axo Mojianap, Kaicap ¢uoranuon 60HUTMa, MUHEpaJIap ACTPECCUSICH.

Muc-pyxau pyaanap KkummaTOaxo xomaiué xucobysaHaau Ba Oy OoMMTManapHU KOMIUIEKC KaiTa
WIIANl Macallacu Ky Wujuiap JaBoMuja ypraHud® kenuHMoknaa. Macanan, PoccussHunr “Cubaiickuii
MEIHO-CEpHBbI KOMOMHATH’ TOMOHHUIAH Ypal peruoHuia skoimamraH, tapkuouna 90% wmwuc-pyxiu
pynanap OynaraH KOHJap KailTa wluiaHagd. by Typaaru pynanapHd KadTa MILIANIIa aCOCUM aXamusT
IOKOpH cu(aTiii MHUC, PyX Ba MUPUT OOMKUTMANIAPHH OJUIITA KapaTUJIaIu. .

VYpan peruoHuziard MUC-PYXJIM KOHJAPHUHT pyJdanapu KUWWH OOHMUTHIIAAUraH pyjaajap Typura
Kupaau. BOMMTUIUIIHUHT KUWHYMIUTH, pylda TapkuOugard cyiabGui MUHEPAJUIAPHUHT MaNWUHIIUTH,
yJ1lapHu Oup-Oupu OuiaH yambapyac OOFIaHTaHJINIH, py/la TAPKUOU1a MUCHUHT TYpJiIX MUHEPAIJIAPHUHT
MaBXyJUIMTH  Ba YJIapHU TYypiau QUIOTAlMsUIaHYBUYM XYCyCHUSATra sra OYJITaHJIMTH, UIYHUHIEK pyla
TapkuOuJa MHUC Ba pPyX MHUHEpAUIApUHU OUp-OMpUIAH KPATUIIMHU KUHMHIAIITUPYBUYM MUC
Cyab(GaTUHUHT  (XaldbKaHUT MHUHEpAIW KYPUHUIIHMIA) MaBXYIJIUTH OWlaH  TYIIYHTHPUIAIH.
AWTunrannapaadH Talkapy pyAa TapkuOuaaru  cajepuT MUHEPATMHUHT KYI ~ KUCMH  MHC
¢daomnanTupuiIrad. Acocuil pyJa MUHepajUlapuaH TallKapy — MUPHUT, cHaoepUT Ba XaIbKOIUPUT, pya
TapKuOuJa TEHHAHTHUT, KOBEJUIMH, OOpPHUT, XaJKO3WH, TaJeHHUT, OapuT Ba 0. MHUHepamiap y4pauau.
Pynanuar Myppaka® MHHEpaJOTMK TY3WIHII, MHHEpaJulapHu Oup-Oupu Ounan dambapuac
OOFJIaHTaHJIUTH, Oy pydaiap TapkuOuaaru cyinbGul MUHEpAJUIAPHA ATOXUIard MaxcysoTiapra axparuo
OJIMIIHA KUHMHIAIITHpUIUM. Macanan VYpan KoHJapaaru MHUC-PYXJIM pyAajaplard cCyiab(GuIapHUHT
OUMJIUIIN -0,043 MM cundaa 90% HM TAIIKWI STaH.

Oxopuaa aiiTH® dYMKWITaH PYIJAaHWHT XYCYCHUSATIApU PyX Ba MUCHU YUKHHIWIAp  OWiaH
Wykonmummra onubd Kemaau, NIyHWHACK OOWHMTHIN HATWXKacuaa, Cyab(pua MuHepamiapHu Oup-Oupuman
TYIUK aXpaTuO OJMHMACTUTH cababiu, TapkuOuaa MHC Ba PyXJaH TAIIKaph OJTHH, KyMYIH, KaJMHH,
ONTUHTYTPT Ba OOIIKa SJIEMEHTIAPHHU CAKJIOBYM KOHAMIIUATA TYFPU KeIMalIuraH (HEKOHIUIMOHBIN)
caHoaT MaxcyjloTiapu xocun Oymaau. By Maxcynmormap OONMTHIN CXeMAacHMHHM allaHMyBUM MaxcCyJoT
cudaThaa aillaHa Iy Ba IKYHU MaxCyJOTHUHT CU(ATUHU TYIIUPaIH.

Xocun OynraH “HEKOHIUIIMOH’ MaxCyJOTJIapHW, aHbaHABUH OOWWTHIN yCyiiapu OwuiaH

CENIEKTUB aXpaTHO OJMII, TEXHOJOTHK Ba MKTUCOAMI HYKTAaW HazaplaH KaM caMapaiuiiaup. YTa Mailud
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saHynra Kapamacnaat (-0,043 mm cungd 99%), pyx Ba MUC MUHEpAIIAPUHUHT aCOCHI KUCcMU Oup — OupH Ba
nupuT OujaH yambapyac OOFIUKAUP Ba OYHUHT HATHXKacuAa QIIOTAIIMOH OOMHUTHUIIIA CEJICKTUB OonTMA
OJIMIII UMKOHMSITH UVK,.

Muc Ba pyxHu, Kaiicap ¢otanuoH OoiuTManapiaH TYJIapoK aXpaTHO OJUII, MUHEpAJIAPHUHT
KPUCTAJJIMK NaHXpaJIapUHU, MUPOMETAIUTYPIUK €KUM THAPOMETAJULYPIUK ycyiulap €paaMuja rnapyajanl
iynu OwiaH, aManra OMMPHINIIN MyMKHUH.

Mertamiapan ~ axpaTu®  ONWII  KYpPCTarudMHU  OUIMPHUINTA, MHHEPAIOTHK  XOMAUIEHH,
KOMOWHEpJIaHTaH TEXHOJOTHSJIApHM KyJurad KalTa WIularaHjga SpUIIvil MyMKuH. “Hekonmunmon”
caHoaT MaxCyJOTJIapuHH, aloXuaaru 60CKUY1a KOMOMHEpIaHTaH METAJUTYPIrUK yCyJUIapHU Kyiab Kaiita
UILIaN, KAMMaT0axo MOIaJIapHU aKPaTHO OJUII KYPCTarH4UCHHH OIIUPATIH.

Tapkubuna 1% muc Ba 4% pyx Oynran KuiiMH OOMMTHIIYBYM MHC-PYXJIH pyAadapHU OOWUTHII
xapaéunapunu Poccusinunr “Yuanunckuii ['OK” ¢dabGpuxacu muconupga kypub uymkamuza. Kaiita
WIIaHAJWraH pyJalapia MHC Ba pyX MHHepaiapu yambapyac OOFIHMK OYITaHIUTHU Y4yH yIapHHOUp-
OMpUIaH CEJICKTUB AKPATUO OJIUIN KHAWHIMIUK TYFIUPAITH.

BoituTuin ¢uoTanusiHUHT KOJUIEKTHB-CEJICKTUB cxemMacu Oyinda onubd 6opunaam. Jactiad pyaa -
0,074 MM cunbHUHT MuKaopu 85% OyiryHua sHUMIAAM Ba CYHTpa MHC Ba pyX CYyIb(UTApUHUHT
KOJUICKTUB iotamusicu onud O6opunamu. KomnektuB ¢uoranus >xkapaéHuHUHT OoitmtMmacu -0,044 MM
cuHpHUHT MUKAOpH 95% OynryHya KadTa sSHYMIUO MHC QIIOTAUMsACH OOCKHYHra FOOOPHIIAIH.
dnoTanusian HaTWXKacuga MUC OoWWTMAacu OJuHAAuM. MucHu muc OoWHUTMAacHra akKpaTHO OJIMII
napaxxacu 80% TallIKuiI 3TaAu, PyXHU MUC OoitnT™Macuaa iykoaumu TaxMuHaal 6,0% Ttamkui staau. Muc
broranuscugan cyHr (IOTAlMOH Kamepanapia KOJraH MaxcyloT pyx ¢uoTanusicu OOCKUYUTa
o0opunanu. Pyx ¢rnoranusicu Oockuumpa naran pyx OoMuTMacH OJIMHMO MMCCHU3JIaHTUPHII Ba
TEMUPCHU3IAHTUPUIL OOCKUUYHUTa F000pUIaIu.

Onunran pyx OoitmtmacunuHr TapkuOuma 47 -50% pyx MaBxKyll, PYXHUHT aXpaTUO OJIUII
napaxacu sca 756,0-80,0% tamkun stagu. Pyx OoiiutmacunAgu MucHUHT Hykonmumm 3%  TalIkui
9Taau. MUCU3IAHTUPHUII Ba TEMUPCU3TAHTUPHUII OOCKHUUJIAPUHUHT KYTTUKIN MaxCyJ0TIapy KaiTa SHYUIIT
OynuMura Ba CYHTpa MUC-TTMPUTIIM OOMUTMaHU To3ajall 00CKUIUTa F000prIaIn.

Muc-niputiu 60HUTMaNapHU To3alall OOCKHYMHUHT YHKUHAUIAPU (XBOCT) MHUC-PYXJIM CaHOAT
MaxCyJIOTIAPUAND, YIAPHUHT YHKUIIH PyAa MUKIOPUHUHT 6% HH TalIKWI 3Tagu. Muc-pyxiiu caHoat
MaxcynoTanAgu mucHUHT mukaopu 10,0 - 14,0%, pyxauku sca 0,8 — 1,5% opanurumaaup, MECP-pyXJin
canoat maxcynoruaa 0,044 mm cuanaUHT MEKI0pH 99,0%.

Muc-pyXJu KOJJIEKTUB OOMMTMaHU aXpaTHUIIIa Ba AaFal pyX OOMMTMAaCHHU MUCCU3TAHTHPHII Ba
TEeMUPCHU3IAHTUPHINA, PYX MHUHEPAUIAPUHUHT JENPECCUsICH HATPUl TUApOCYabGUI OWilaH pyx
KYIIOpOCH apaliaiiMacu €paMu/ia amaira OlHUpUIIaIu.

Muc-pyxJii caHOAT MaxCyJIOTIapUHN OakTepuan TaHiad SPUTHIN jkapaéHua XOCHI OYIraH pyx

KYIIOPOCH 3pHUTMaNapH, chalepuT MUHEPAINHHU Jenpeccopu cudaTHIa HIUIATHIAIUTaH TEXHUK PyX
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KYIIOPOCH YPHUIa KYJUIAHWIAIIA MyMKHH.

Taxnu¢ sTunagurad KOMOMHEpIAaHTaH TEXHOJOTHS OYHnYa ‘“HEKOHAMLMOH’ MHUC-PYXJH CaHOAT
MaxcyJoTiaapu (UIOTALMOH CXeMaJa 4YMKapuiaad Ba aJoXula yaHiapjaa OakTepuan TaHiIald SpUTHIL
O0ockuumaa Kaita unuianaau (7.1.-pacm).

Kuiiun OOWMTHIYBUM MHUC-PYXJIM CaHOAT MaxCyJOTHHHU aJOXHUJaru OOCKMYra 4uKapuO, yHU
OakTepuan TaHiaald IPUTHUII Kapa€HUHU KYJ1ad KaiiTa WILIall, acOCHH OOHUTHIN cXeMacura TyIIaauraH

OpPTHKYa IOKJIAMaHM KaMaWuIIWra onu0 Kenagud Ba TEXHHK pPyX KYINOpPOCHTa KeTaauraH cappuHH

KaMaWTUPAJIU.
Mis-ruxli rudalarniboyitishsxemasiquyidagirasmdakeltirilgan.
Dastlabkiruda

Y

Kollektiv Cu-Zn flotatsiyasi

________________ —
Y =
Kollektiv Cu-Zn boyitmasiniajratishsikli
Cu boyitmasi Zn flotatsiyasisikli
—_—— e - - - >" *

Dag’al Zn boyitmasinimaromigayetkazishsikli

Y
Cu-FeS;boyitmasinimaromigayetkazishsikli Zn boyltma5|

S

Cu-Zn li yarir&mahsulot

Y

Y
Chandlardabakterialtanlaberitish

| * :

Y
| FeSzboyitmasi

el R e )

7.1.-pacm. Muc-pyxJiu pyaajapHu 0aKkTepuaj TAHIa0 IPUTHII KapaéHIapPUHU KY1J1a0

KOMﬁI/IHepJIaHFaH KalTa HILIAII TEXHOJIOTHSICH
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Apatu0 ONWHTaH MHUC-PYXJM CaHOAT MaXCYJIOTHHH ajoxuia OOCKUY/Ia CEIKTHB KaiTa
WIUIAIIHUHT 3HT CcaMapajd Ba JKOJIOTMK To3a ycynu Oy danmapaa OakTtepuan TaHiaad SpPUTHII
TexHojorusicuaup. bakrtepuan Tanna® oSpuTHII kapaéHUAA, MHHEPAJUIAPHUHT JIIEKTPOKUMEBUI
Xycycustiaapu, OyTaHaiard OKCHUJUIaHUII [IAPOUTIAPH Ba MUHEPAJUIAPHUHT AJIEKTPOH TY3WIMIIUHUHT
dapku xucobura, OupuHUM HaBOaTHa cdarepuT MUHEpaATW OKCHAJAHAIW, CYHIpa XaJTbKOMUPHUT
MUHEpald Ba DHI OXHUPTH HaBOaT/Aa MUPUT MHUHEpAM Ba OYHMHT HATHIKACHAA >KapaéHHHUHT FOKOPH
CCJICKTUBIIMTH TabMUHIaHAIUM. KoMOWHEpNnaHTaH CXEeMaHW KYJUIAHWIWIIWHU, MHC-PYXJIA CaHOAT
MaxCyJIOTHHU KalTa To3ajam OOCKWYMIAa XOCWJ OYJaraH YMKMHIWJIApHH (XBOCT) OakTepuan TaHiIabd
SpUTULI >KapaéHH Muconuaa Kypub umkamuza. Kapa€n yuyH Oolutum QGaOpuUKacHHUHT aigaHMa
cyenapu (pH 10,9) xymnammnran. Tanmab sputumpAgu K:C HucOGatm  1:5-1:4 HM TamKwin 3Tra.
Jlactnabku 6yraHammar pH kypcarrmumcn 1,5-1,8, TemupHmMHT KomueHTpammsacu 0,4-8,0 r/am,
OyTaHaHuHr oKcuayaHun-tTukinanum noteHuuanu (OTIT) 0,60 -0,70 B, Tupuk XyxalpalapHUHT
xonnenrpamusacu 10°-10'° xn/mn, xapopar 27-30 °C. Kentupwiras kypcaTruuigapia oaub OGopuiraH
OakTepuan TaHIad ISPUTHII KapaéHU HATIDKACKUIA PYXHH dpUTMara axparu6 onum napaxkacu 80,0 — 85,0
% Tamkua 3Tagn. MUC-pYXJIM CaHOAaT MaxCYJIOTHHH OakTepuayn TaHiad SPUTHIN >KapaCHUHHUHT CYIOK
dazacu, Tapkubuna 22-25 r/n pyx, 0,5 -1,0 r/n muc, 8-12 r/1 TeMUp OKCUIMHU CAKJIOBYH PYX KyIOpPOCH
sputMacuaup. Pyx KymopocMHHUHT OaKTepuan SpuT™Macu TYFPUAAH-TYFPHU €KUM TApKUOUIAH MUC Ba TEMUD

MOHJIApH TO3AJIAHTAHaH CYHT (PIIOTAIIMOH JKapa€HIapra KyIIWIAIIN MyMKHH.

V3-Y3UHU HA3OPAT CABOJLJIAPH.
4. bakrepuan okcuanam xapaéHIapUHUHT MOXUSATH TYIIYHTUPUO OEpHUHT.
5. Panrnu mMetannap pynaiapuHu KaiiTa HIIUTall cXeManapuaa OakTeprai OKCHAJIAII KapaéHiapu
KaHai oaubd Gopunaau?
6. Panrnu mMetanmnap pynanapuHu 6akTepuai OKCUAIAI KaHaai mapouTiapaa onud copuaau?
7. KummarOaxo xomarn€ MaTepuaiiapura KupyBuM 3JIeMeHTIapHU OaKkTepuas OKCHJUIaIIra TaJouK
ATHINA KaHAal mapT — HapouTiapra axaMusar OeTHIl Kepak?
OOUJTATAHUITAH ATABUETJIAP
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7-maB3y: OJTHHHY HOPAOH THOMOYEBHHA IPUTMAJIAPUAAH FJIEKTPOJIM3 YCYINAA YYKTHPHIIT
JKAPpaéHUHUHT ACOCHH TEXHOJIOTHK KYPCATTHYJIAPHHHU XHCO0JIaLl yCYJIH.

Pe:xka:
1. DraexTposu3 ycynuaa YyKTUPHII Kapa&HIapHy.
2. Hopnmon TmoMadeBHHA SPUTMATIAPUHU JICKTPOJIN3 XKapaSHUIA KYITAaHIIUIIIH.

3. ONTHHHU HOPJOH THOMAaueBUHA dPUTMANIAPHUIAH YYKTUPHILL.

Tasinu cy3 Ba uOopasap: TUMayeBUHA SPUTMANAPU, HOPJOH THOMAUEBHUHA SPUTMANIAPH,
KAMMAaT0axo Xomami€, KaToj KOJIUKJIApHU, PyX Ba MHPUT OOHMTMAlapd, allaHyBYM MaxcCyJioT,
KHMMAaT0axo Moanap, Kaiicap uioTanuoHn 00HUTMa, MUHEpaIlIap ACTPECCHUSICH.

TuomounBeHa OpUTMAJIApUAAH OJITUHHU JJICKTP YYKTUPHUII CXEMACU 9.1 pacMaa KSJITUPHUIITaH.

1

TI/IHZC‘,{')I/IH.I
lZ llz
OMeKTp IYKTHPHII Kexk copOrmon
3 4 @KpaTHUILTa
Kucnoranu Kaitra v
HIIUTaIra |
Karon Kommuk ONTHHCHANIAHTHPHIT-
TaH 3pUIMa
BUIII
YyKUHIU CyB éppamMujia I0BUII - == == -=~-~
el 10y 11
CuKunra xaBo Oman v -
kyburra pereHepanysra
—_—>
l 7
Karon uyxkmanu
CUHII
8 l l 9
Karoamm xamepanap Karon uykma
Acocnilcyﬁunpum
Ha@@@naﬁo Q@ppma
TOPTHIL
Taitép %laxcynor

(90-95% Au 1 Ag)
N, =C(n, -a,)=1(6-3) =3

g 97,0
& =—=——
E, 99,0

£y =&, — &, =97,98-97,0=0,98%
&, =&, +& =100,0+0,98 =100,98%

-100 =97,98%

&,=—,&=E,
3

56



Kyitnnaru kuiitmatinapuu kadyn kuinamus E,=100,478%
&, =1,0098 -1,00478 = 0,48%;
g, =&, — &, =100,98-100,5=0,48%
&3 =E&5, €6 = &7
& = &5 —&; =100,5-97,98 = 2,52%
&y =&, +&,=252+0,48=3,0%
KaTox xonmukmapugard ONTHHHUHT MUKIOPHUHH Kyluaarnda xaOyn kKuiamu3 &, =50% . ToBap

pereHepaTHIard ONTHHHMHT MuKzopu 1718,5 1. (8.1.kamBam) sputma xaxmu 1,29 M°.

YUKUHIWIAPHIAH aXPaTHO OJTMHTaH OJITUH:
1718,5- 0,97 = 1,67 kxr/cyt
OuHTaH KaToJ KOJIAUFUHUHT MUKIOPH:
1,67 : 0,5 = 3,34 kr/cyT.
Au Ba Agnunr cymmanu uruHmucn 90 % ne6 xaOyn Kuimamu3. YHAQ OJNTHH Ba KyMYITHHHT
MUKIOpH KyHHarnya;

Karton

3,34-0,9=3,01 kr.
by )xuHCIIapHUHT MUKIOPU:
3,34 -3,01 =0,33 kr.
Xucobmna HaTHXKacKu1a OJIMHIaH MabjiymoTiap 9.1 jkajgBanra KupUTHIIaraH.

9.1 xaxaBai.
DNEKTPOUYKTUPUIITHIHT MUKJIOP CXEMACH.
Ne  mp. XKapaéu Ba maxcynoriap K, T, %0 By, %0 e, % IT xr/cyT
U oriep. HOMAaJIAHUIIIH T/CyT
)1 TuHaupuI
Kemagu:
1 ToBap perenepar - - - 100 1718,5
Kamn 100 1718,5
Yukaaur:
2 TurIUpWITaH pereHepaT - - - 100 1718,5
Kamn 100 1718,5
NN | DnekTYyKTHPHIIT
Kenamu:
2 TurmUpUIaran pereHepar - - - 100 1718,5
8 Karon KaMepayiira - - - 0,98 16,8
Oepuiaaurad dSJIEKTPOJUT
Kamn 100,98 1735,3
Yukamu:
3 Karon yuknnnu 3,34 100 500 100,48 1726,7
4 ONTHHCHU3IAaHTHPHIITAH - - - 0,48 8,2
DNEKTPOIUT
Kamn 3,34 100 521,1 100,96 1735,3
NN | YykuHaWJIapHH OBHII Ba
YYKTHPHIIT
Kemanu:
3 Kamepara Oepunanuran 3,34 100 500 100,48 1726,7
YYKUH]IA
Kamn 3,34 100 500 100,48 1726,7
Yukuuau.
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7 HOBunTan yyknHIN 3,34 100 503 97,98 1683.,8
10 Canoar cyBu - - - 2,52 43,3
Kamu 3,34 100 503 100,5 1726,5

V3-Y3UHHU HA3OPAT CABOJLJIAPH.

1. Dnexrtponu3 ycynuaa 4yKTUPUIN KapadHiapy KaHal Xxomiapaa KyJUlaHuIaam. .

2. Hopmon TmomaueBHHa 3pUTMAJIAPUHUHT XOCCAIAPH.
3. OnxruHHHA HOPAOH THOMA4YCBHHA SpUTMAaJIapuaH IIS'/KTI/IpI/IH_LI[a KS'/J'IJ'IaHI/IJ'Ia,Z[I/IFaH acTrox.
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8-maB3y: AHO MHCHH JIEKTPOJUTHK PaPUHHUPJIALI KAPAEHMHUHT ACOCHI TEXHOJIOTHK
KYpCAaTTHYJIAPHHH XHCO0JIaI YCYIH.

Peixa.
1. DnexTponuTHK padUHHUpPIIALI KapaCHIApH.

2. DIEeKTPOJIMTHK paduHHUpIIAL )Kapa¢HIAPUHUHT TEXHOJIOTHK KYpCcaTTHuIapH.

3. AHOJ MHCHUHU JIEKTPOJIMTUK papUHHUpIIALLL.

Tassnu cy3 Ba ubopajap: papuHHpiail, dJEKTPOJIUTUK TO3akalll, KUMMAarOaxo Xomai€, KaTo.
KOJITUKJIAPH, pereHepanus, 3JIEKTPOIUT, MUHEpaIJIap ACTPECCUSICH.

MucHU 37IEKTPOJIUTHK TO3aJlalll acocaH Oapua 3appa MojdaiapAaH Xoju cuaTiId MeTajul OJIUCII
YUyH KYyJUIaHWIaAW. Xomamé TapKuOuga y4poBYM HOAMP MeETajulap MUC OWJIaH WYJIIoml MeTaiiap
cudaTuaa 3IEKTpoIn3 kapaéHuraya etud kenmaau Ba Oy skapaHna nuiam cudaTuaa MeTal XOJJaru
MUCaH aXpaTtud onuHaau. by mutam tapkuOuaa oaTHH, KyMYII Ba IJIATUHAOUIAD YUpaKIH.

AHOI MHUCIapUHH AJIEKTPOJIU3 KUIHUII YIYH MHCHHHI MKKW BaJICHTIM MUCHHUHT Cyldar KUCIOTalu
APUTMACH, DPKHUH XOJIJIarH Cyidar Kuciotanapuaa oaud copunaan. OnaTaa MeKTpouT Tapkuou 140—
200 r/m CuSO4-5H20 Ba 150— 220 r/n H2SOs4 man ubopar. Dnektponu3 skapaéHuaa >IEKTPOIUT
xapoparu 55—65° C uu Tamkui 3taan. FOkopu cudatiu KaTo MaxCyJIOTHHH OJIMII YUYH JIEKTPOIUTTa
TYpAu XWJI €TUM, THOMOYEBHMHA Ba OOIIKa KylIuMYanap Kymuiaaad. AHOA cudaThia MHUCHU OJIOBIH
TO3JIAIIJaH CYHT OJMHAJUTaH sIPpUM MaxcynoT uuuiatuiaan. Katon cudartiaa 3meKTponTHK TO3a, I0TKA
MUC MJACTMHKACHAaH sicanraH Oymamu. ONEKTpoiau3 >kapaCHM JOMMHUN Ba 3axHpajaHraH JOUMHUU
TOKJapaa om0 Oopuiamu. DIEKTPOSU3 >KapaéHUHHHT TEXHOJOTHMK XHCOOJala YHUHT MaTepual
OamaHcH, pereHepausdra OOpPUIAAUraH >JIEKTPOIUT MHUKIOPU, DSIEKTPOIUT TapKUOUgaru 3appa
MoJIaIap TApKUOH Ba MUKAOPIApY aHUKJIAHAIH.

Kyitugaru TapkuOau aHOJ MUCHHH SJIEKTPOJIH3 KapaéHUHUHT MaTepuan 0aJaHCMHH XHUcoOmall Kepak:
99,6% Cu; 0,08% Au; 0,035% Ag; 0,05% Ce; 0,02% Te; 0,05% Pb; 0,08% Hi; 0,03% As; 0,02% Cb;
0,01 % Vi; 0,015% Fe; 0,01% O>. 6y xucobanuiapau oud GopHIll yuyH aManTuéTIAQH MablyMoTIapra
Kypa aillpuM KaTTaqukiapHU KaOyn Kuwiamu3. AHOJ CKpanuHUHT yukumu 18%. Anabuérnapnaru
MabJIyMOTIIapra acocaH CcKparuiapja, SpuTMaliap opacuja, uiaM Ba KaToJ YUKUHAWIApUIa MUC Ba 3appa
MOJTAJIAPHUHT TAKCUMJIAHUIITUHYU KyHUIarnda oenruianmMus:

6.1.1-orcaosan

Mareprar |0 T Ay Ag| Ce | Te | Pb | Ni | As| sb | Vi | Ft | O
Oanancu

OpHUTMara...... 19 | —| —| — | — | 8 92 25 7 52 70 | —
Hulamra....... 0,1 | 99 |985| 99 | 99 | 83 1 51 64 7 20 | 90
Karommapra 98 111511 1 9 7 24 29 41 10 | 10

}Ka;[BaJma KCJITUPUIITAH TAKCUMJIAHUTIITA K}"/pa SJICKTPOJIN3 )KapaéHI/IHP MaTepuall OajaHCUHU TOIIaMH3,

KT 6.1.1a-orcaosan
Marepuan OanaHcu Cu Au Ag Se Te Pb
KEeMuImmm .........ooooiiiiiiinn, 996 0,8 0,35 0,5 0,2 0,5
Yukum:
CKpar Ba KOJIMKJIapra............ 179,28 | 0,144 | 0,063 0,09 0,036 0,09
1000 22171 iv: D 0,817 |0,6493| 0,283 | 0,406 | 0,162 | 0,34
DPUTMATA. ..., 15,52 - - - - 0,0328
Karomra........................ 800,39 10,0043 |0,0043| 0,00168 | 0,00164 | 0,015
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6.16-o1caosan

Marepuain OanaHcu Ni As Sb Vi Fe 02
Kemummu. ............ooeeiineenn. 0,8 0,3 0,2 0,1 0,15 0,1
Uukumm:
CKparl Ba KOJIUKIAPTA............... 0,144 | 0,054 | 0,036 | 0,018 | 0,027 |0,018
EE0 1Y D 0,0066 | 0,125 | 0,105 | 0,0057 | 0,025 | 0,074
160074 E:) : P 0,603 | 0,0615 |0,0115|0,0426 | 0,0861 | -
111 X0)1 | iv: DO 0,046 | 0,059 |0,0476|0,0336 | 0,0123|0,008

Pecenepayusea 6epunaouecan s1eKmMporuUmMHUHe  XAXCMUHU  XucoOnatumu3. DIEKTPOIHT XaXKMHU,
pereHepanusiiaH  YUKaJUTraH >JEKTPOJIMTA 4YerapajaHraH »3JIEMEHTIAp MUKIOPUAAH aHUKJIAHAIU.
AManuéraaH ONMHTaH MabJIyMOTJIapra acocaH 3JICKTPOIUT TapKUOWIArW JJIEMEHTIAPHUHT YerapaBUid
mukaopu Kyimnnaruda: 40Cu, 20Ni, 4As, 0,7Sb, r/m. Martepuan OallaHCAaH OJMHTAH MabIyMOTIapra
ounoad 1000Kr aHO/1aH AIEKTOPIUTIA YTraH 3appa MOJJATAPHUHT MUKJIOPHUHU aHUKJIaliMH3:

6.1.16-orcaoean

OneMeHTnap | AHOA TapKuOU, KT AIEKTPOIIUT Kabyn kunran DNEeKTPOIUT
TapkuOura, Kr TapKuOH, /11 TapkuOH, 1
Ni 0,8 0,603 20 30,15
As 0,3 0,0615 4 0,0154
Sb 0,2 0,017 0,7 24,3
Cu 996 15,52 40 388,0

Hwinamunean snekmponrum mapkubunu xucoodnauw. PerenepatuB BannAga 40 r/n Cu, 150 r/n H2SOq4
Tapkn6mm mektpout 1 coatna 0,4 M° kenm6 Typamu. VImmaTHIraH 3MEKTPONHT TAPKHMOWHY AHMKIIAII
Kepax.

OpuMaliurad aHOTHH AJIEKTPOJIHM3 KHJIHUII Ba CyiadaT KHUCIOTaHH PEreHepanus KW KyHuaard
peakuus 6yiinda okuO yraau.

CuSO, + H,0 = Cu + H,80, + 0,50,

Onektponu3 xapaéuuna Tok kyun 12 400 A, tok yukumm 3ca 83%. YHna 1 coatna axkpanaauran
mucHuHT Mukaopu: 12 400-1,185-1-0,83 = 12 196 r. Bannara 1 coaTtna KemaauraH MUCHHHT MHUKIOPH.
400 - 40 = 16000r. NmmaTuirad 31eKTpoNUTAa KoJaaurad MUcHUHT Mukaopu 16000 - 12196 = 3804 r,
AIEKTPOJIUT TapKuOuaaru MucHUHT MUKIopu 3804 : 400 = 9,5 /.

IOxopuna kentupuirad paakrcus 6yitnua 63,5t mucra 98r cyngat KUCIoTa TYFpU Kelajy.
40 - 9,5 = 31,5 v/m muc yuyn 3ca 31,5 - 98 : 63,5 = 48,6 v/mn HoCOs TyFpu kxemamu. DIEKTPOITUT
tapknOuaAgu kuCloranunar mukaopu 150 + 48,6 = 198,6 r/1 HU TalIKUI ATAIH.

JuieKTpeHeprus cappuHu Xucoodaaml.

MucHM SJeKTPOJUTHK TO3ajall >KapaéHHulIa »JJIeKTpoeHeprus capdu Kyhuaarn HUCOATIUKIA
Tormmany. KBt - ¢/: W=210%: 1,186 A,

Oy spna D — OuTTa BaHHAJArM KyWIAHMITHWHT TYJUK Tymymwm, B (3 = O + Dm, Oy spna O —
BaHHaIAQU KywIaHUII TymIymy, B; Du —BaHHA MIMHATAPUHUHT KYWIAHUIIMHUHT Tymrymu, B); 1,186
— MHCHUHT 3JIEKTPOKUMEBHM SKBUBAIIHTH, I/(A- ¢); A — Tok O¥iinua unkuiu, % : 100.

OnekTpoeHeprusi capGuHU aHUKJIAI YYyH aMaluéT/Aa aHMKJIAHTaH TOKHUHT YMKHUIIN KypcaTTUYHHU

Ba MalllMHA BaKTU KaTTAJUTUHU Odyiruiad onamus. Yiap KyWuaariura TeHr.
M =91493%; A =94u96%.

Bannaznaru KywiaHuIl TYOIYHIIMHU, BaHHAZAQU KYWIAHHIIHU YMII OPKAJIM XaM aHHUKJIAIl MYMKHH.

YMymuii paBuilia BaHHaAaru Ky4IaHUIIHUHT TYIIYIIWHA Kyiuaard udoia opKaiu aHukj1aca 6ynaau:
5= 02— O« + O + Do

Oy spaa D. — aHOJ NOTEHUMaIH; Dx — KaTOJ MOTEHLHUANN; Doy — EKTPOIUTIArd Ky4JIaHUITHUHT

TYLIYIIY, HJIaMAArd TYIIYITHUHT EKMITUIIN; Oy — TyTaIIMa Ba y3aTruuiapa KyWIAHUIIHUHT TYLIYIIH.

60



Muc snektponuTuk To3anam 3aBoauaa, A. U. Jleeuna u M. 1. HombepriapHUHT MabllyMOTHTa Kypa
BaHHaJapAaru Ky4wIaHUIIHUHT TymymH yprada 0,29 - 0,404 B kuiiMaTiiapHU TallIKWUII 3TaIu.

Bannamarn ymyMmuii KydjaaHUII TYIIUIIRAA 3JICKTPOCHEPTHUSHUHT aCOCHM WYKOJIATUTaH KUCMHU Oy
aneKTposuTiaapra Tyrpu kenaau. bynna 50-70% kywianHUIIHUHT HYKOIUIIM TYFPU KeJla Iu.

Muc snekTposuT nexjapuaa IuHa Taiépialija UIIaTWiIaJurad MaTepuauiap cudaTuja MUC Ba
amoMuHui unmaruiaanu. Llex wmumparm armocdepanu ypranu® Oy MKIMM QIIOMUHUN TypFYHJIUTHTra
émoH Tabcup Kunaau. Iy Tydaiinu mmuHanap mucaan tailépiaaHaiu. AManuériaru MabayMOTJIapra
acocaH, BaHHAJAard KyWIaHUIIHUHI TyWIymujaad, 12-15 % mmHanapaa KyWwIaHMIIHUHT HYKOJIMIIUTA
Tyrpu Kenagu. FOxopuaa KenTUpHIIraH MabllymMOT/Iapra acocaH TEXHOJIOTHMK JKMXaTHaH | TOHHa KaToj
MucHra capguiaHaJiuraH IEeKTp SHEPrusiHu TonaMu3. Arapja BaHHaaru Ky4wiaHMIHUHT Tymymu 0.36 B
HU TaIIKWUJI 3TCa, NIMHATAPHHU KapIIWIUMTy 3ca xap oup BannAga 0,4 B xucoOuaa muHanapaa Ky4IaHHUII
nmacaMIura ojuo Kejnagu, BaHHAagaru MammHa BakTH 91 % Hu, Toxnad yukumu 94 % Talikwl KAJIaa.
Kypcarunran kuiiMariapHu TeHraamMaaAgu HoMabJlymilap ypHUra KyHuo YukaMus.

[(0,36 +0,04) : 1,186 - 0,94] 10% = (0,4 : 1,115) 10° =359 kBTt - c/T.
Amanuérna 1ToHHA KaTox MHC OJHII Y4yH capdiaHaaura 3iekTp sHeprus mukaopu 320 - 400 kBt - ¢
HU TaIIKWJI 3TAaJU.

X03upru KyHza Y3UMU3HUHI KOpXOHalapAa KyWHMJaru xapakTepra sra KpeMHUIIM TYFpuiiAgudiap

uIIad YMKapuIMOKaA:

Tok Kydm,A. ..o 12500 12500 12500 6250

Kyunanum B.................. 300 150 75 48

MucHu 3nekTposin3 xkapaéHuga OUPHUHYM TYpJIM TOBAap XOMAIIECHMHM OJIMII y4yH, OMpUHYM Ba
UKKUHYY TYpJIM TYFUpJIarudjiap, MaTpUYHUN KUCMIIap YUYH YYUHYM TYPHU TAIIKWI KUJIAIH.
Vumura 182500 TOHHA MHC ONMINA MILTATHIAINIAH BaHHANAD MUKIOPHHH aHUKIaiMu3. LlexHuHT
YHYMJOPJUTUHU Kyiuaaru ¢popmyiia Oyiinda aHuKJIaiMu3.
P=uaW36524M-1,186 A,

By spna P — uex yHymMaopJuru, MUHT TOHHA; H — DJJIEKTPOJIUT BAaHHAJIAPUHUHT cOoHU; M —
BaHHaAaru Tok Kyuu, 12 500 A; 365 — xanengap cyrkanap coHu; 24 — BakrT, c; 1,186 — mMHUCHUHT
AIEKTPOKUMEBHI SKBUBAJIEHTIUTH, T/A - ¢; A — Tok Oyinua umkumi, 0,94; M — BaHHaHWHT BakT

mammHacy, 0,91. Yuaa Bannanap mukgopu. H = 182 500 - 108 : (12500 - 24 - 0,91 - 0,94 -1,186 -365) =
1643.
DJIeKTPOJIM3 BAHHAJAPHHMHT YJI4aMJIapH Ba KaTOAJap COHUHM XHCO0JIa1

butra BaHHamarm ymyMmui karoajsap MaiJoHU KaOyJl KWJIMHIAH TOK 3UWIMIM Ba TOK Kydu Oyinya
aHUKIaiiMu3. X03UprH AaBp/a 3aBoIapAard ToK 3udiury 250— 270 A/m? ra Tenr Kunub onuHras. bus
6y kattamukan 260 A/M? ne6 kaOynm Kumamms. YHAa Tok Kyunm 12500 A ra Tenr Gynramma 12 500 A
BaHHaTAQU KatoaHuHT Maiigorn @ = 12500 : 260 = 48 M? HH TalIKWI 3Taju.

[yngatt kumb BaHHAAA KaToAJIap COHHM, aHOJAJAP COHMra HucOataH OuTrara Kym Oymamud. DHT
yergard karoaiap (axkar Oup TaMOHM HIUTAAM, YHJA XaMMa KaTO/UIApHMHI YMyMHMH MalJJOHU
Kyhunaruda @ — 2a6 (n — 1). by apna BanHagAgu KaTtoiap COHI
n=ao:(2a6) +1 =148 :(2:0,86:0,86) + 1 =32 + 1 = 33. Anomnap conn 3ca H - 1 =33 -1 = 32.
BaHHAHWHT WYKU ymuamiapu (y3yaiuru JI, sau b Ba uykypauru B) TexHONMOTHK Tamadnap, KOHCTPYKTHB
¢bukpnapaan kenud YMKUO , aHOJ Ba KaToJl MOJOTHACH, KaTOAJIap COHU Ba OOIIKaIap aHUKJIaHAIH.

AHOJIHUHT KaJMHJIWTHA 45 MM, BaHHara TYIIUPUIAETraH KaTOJAHWHT KAJIUHJIWTA 12 MM. Bup HOMIM
AJIEKTPOJIap MapKasiapu opacuaaru mMacoga 100 mm. BanHa nuku 1eBopu OMIaH Yyekkaa *Koulamral
katoj opacunAgu macoda 200 Ba 150 mm 6ynanu. bynnaii xomapaa BanHanuHr y3yaiaurd 100 (a1 - 1) +
200 + 150 = (33 - 1)100 + 350 = 3550 MmmM. AManuéraari THKUK BaHHAJIAP y3YHJIUTH 4 MaTprada Oyiau.
BanHanuHr SHUHU (apHU b HHM) karomHuHT 5HU (860 MM) HUM Ba YHUHI BaHHa MYKH JDPBOp I03acu
opacuaaru macodacunas (80 - 2) kenud YMKKaH X0y1a aHUKIaHaau. byrnan kenu6 unkanuku, b = 860 +
160 = 1020 mm. BanHaHuHT 4yKypauru TyOuJaaH KaToJ mojoTHOcurada macoga 250MM Ba 31€KTPOIUT
103acujiaH BaHHa OopTHrada 55 MM, MoJ0THO y3yHiurua 860 mm 6ynca, B =860 + 50 + 250 = 1160 mm.ra
TEHT OYnaau. YHH MIJJAMHUHT ce3uapiv yukumuaa 1250 Mm.raya y3auTUpuin MyMKHH.
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Bannagaru Ky4JaHUIIHUA XHCOOIALI
K¥yitnnaru KeaTupuiran 3JIeKTpOIMTHUHT KapIIWIMTHHNA aHUKIaiMu3, /71 40 Cy; 200 X2CO4; 20 Hu;
4 Ac; 2 ®», KonraH KyIuMYadapHd Xucoora oIMaiMmu3.
C. CKOBpOHCKMHMHT TE€HTJIaMacu Oyiinya 3JeKTPOIUTHU TAIIKWI STYBYMIAPHUHT KapIIWIATH, %o:
Cu...100 + 0,657 - 40=126,28 As...100 + 0,0725 - 4 =100,29
Ni...100 + 0,766 - 20=115,32  Fe...100 + 0,818 - 2 = 101,636
by spaa Cu, Ni, As, Ni — 3JeKTpOJIMTIArH AIEMEHTIADHUHT KaHIIEHTPAUsICH (I/11). DACKTPIUTHUHT
KApIIWIUK KO3 PUIMESHTH:
H,S0,%-Cu%- Ni% - As% - Fe%
- 10%"
_ 81,50-126,28-115,32-100,29-101,636 _ 1,209-10"
- 10%° - 10%°
Myngait ka6 55 °C ma 97eKTpoauT KapInwinrk Kyiugarura Tear 1,364 - 1,209 = 1,649 Owm/cm® ra
TeHr OYamy.
by kapmmnukHu G6aprapad KWIMII ydyyH BaHHAJard KywIaHUIIHM XucoOmaiimu3. Matepuan Oananc
Oyitnua aHox KonauKIapuHUHT yukuimd 18%, xatoara sca 80,039% anon mucu yramu. Bynna anon
KOJITUKIAPUHUHT SHU
45 - 0,18 = 8,1 mm 0ynaau, Karox acocuruHr 25 1 MM, AtMak 3JIeKTpoaIapapo SHT MakcuMan Macoda
(100-8,1-1):2=45,45 mm.
DIEKTPOIUT KaTIaMUHUHT Kapurmrh: 1,649-4,545-86,0-86,0=0,001013 Owm.
ByTyH BaHHaHUHT 3JIEKTPOJIMTHUHT YMYMUIA.
0,0010113 : 32 :2=0,00001583 Om.
12 500 A tok kyuuna, Oy KapmminkHu 6apTapad Kunuim yayH. Kyunanuin KuiiMaty Kyiuaarura TeHr
oymanu.
WP = 12 500 - 0,00001583 = 0,198 B. by kypcarruy ymMyMuil KywIaHuIl nacaiMmuHUHT 55% qup.
VYuaa ymymuii BanHagAgu Kyunanu nacaiumu: 0,198 : 0,55 = 0,36 B.

RK

R, =1,209

V3-Y3UHU HA3OPAT CABOJLJIAPH.
1. DnekTponuTuk papuHHUpIaLI )KapaEHIapu.

2. DJEeKTPOJUTUK paduHUPIIAII KapaSHIAPUHUHT TEXHOJIOTHK KYPCATTUWIAPHHHA XHCOOJIAIT
yCyJUIapH.
3. AHOJ MHCHHH SJIEKTPOJIMTUK papuHUpIAIIIa KYTaHIIaIUral 3aMOHaBUI TacTroxXJiapaaH

Kalicunapunu Ounacusz?.
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