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UIITYU YKYB JACTYPH

Kupum

Hactyp V36exucTon Pecniyonukacu  Ilpesunentununr 2015 iun
12 urongaru “Onuii TabJIUM MyaccacaJIapUHUHT pax0ap Ba MeAaror KajapliapuHu
KailTa Tal€piail Ba MaJaKaCHMHU OLIMPUII TU3UMUHU SHAJIa TaKOMUJUIAIITHPHUILL
yopa-taabupiapu Tyrpucuga” Tt [ID-4732-con  DapMoHHIATH  YCTYBOD
HyHaNMIIap Ma3MyHUJAAH KeIUO YMKKaH XOoJja Ty3wiraH OymmO, y 3aMOHABUN
Tanmabiap acocuja KadTa Taiiépiam Ba Majaka OIIMPUII >KapaCHIAPUHUHT
Ma3MYHUHH TaKOMWJUIAIITUPHII XaMJIa OJUK TabIMM Myaccacajlaph IIeaaror
KaJIpJaPUHUHT KacOWi KOMIIETCHTIMTHHU MYHTa3aM OIIUPUO OOPHIITHM MaKcas
KUJIaJu.

JlacTyp Ma3MyHU OJIMM TabJIMMHUHT HOPMAaTHUB-XYKYKUH acociiapy Ba
KOHYHUYMJIMK HOpMaJlapy, WIFOP TabJIMM TE€XHOJOTHSJIapU Ba MEJAroruK Maxopar,
TaBIUM Kapa€Hiapuja axOopOT-KOMMYHHKAIMA TEXHOJOTHSIAPUHHU  KYJUIAlll,
aMaJINil XOPYKUM THIT, TUBUMIIA TaXJIMJI Ba Kapop KaOyJsl KUJIUII acOCTIapH, Maxcyc
dannap Herusuga WIMUNA Ba aMaidui TaAKUKOTIAp, TEXHOJIOTHK TapaKKUET Ba
VKyB apa€HMHM TallIKWJ STUIIHUHT 3aMOHaBUH ycinyOiiapu OYyiimya CYHITH
IOTYKJIap, TMEJAarorHUHr KacOMW KOMIIETEHTJIMTM Ba KPEaTUBIUTH, Trio0al
NHTepHeT TapMoOfH, MyJIbTUMEAMA THU3UMIIApU Ba MacodalaH YKUTHII
yCYJUIApUHU  y3NMamTupuin  Oyinua OuiauM, KYHUKMa Ba MajaKaJapuHU
HIaKJUTAHTUPUILHY Ha3apJa TyTalu.

Hactyp poupacuma Oepwia€TraH MaB3yJiap TabJIUM COXacu Oyiinua
nejaror KaapjapHu KaiTa Tai€piail Ba MaJlaKaCMHU OLIMPHUII Ma3MyHH, cudartu
Ba YJapHUHT Tall€prapiurura KyWuiaaauraH yMyMUWd Manaka Tajnadiiapu Ba YKyB
pekaiapu acocuja IaKUIaHTUpuUiraH Oynub, Oy OpKaid OJIMi TabiuM
Myaccacajlapy IeAaror KaJpJapuHUHI coxara OHWJl 3aMOHAaBHM TabjluM Ba
WHHOBAIlMSA TEXHOJOTUSAJIAPH, WIFOP XOPWXKUU TakpuOanaplaH camapaiu
doitnananui, axO00pOT-KOMMYHUKAIMA TEXHOJOTHSJIAPUHUA VKYB JKapaéHHUTa
KeHI TaTOWK OTHII, YeT TWUJUIAPWHU WHTEHCHUB Y3JIAIITUPHUIN JapaKaCUHU
OIIMPHUIIl XMCOOUTA yJIAPHUHT KacO MaxOpaTUHH, UIMHUKN (PAOTUSITUHU MyHTa3am
IOKCANTUPHUII, OJUN TaBJIUM Myaccacajapuja YKyB-TapOus skapaCHIapuHU
TAIKWJI STUI Ba OOMIKAPUIITHU TU3UMIIUA TaXJIWJI KAJIUIIL, IIIYHUHTEK, eIaroruk
BazuATIApAa  ONTHUMAll  Kapopiap  KaOya  Kuiaum — OwiaH — OOFJIMK
KOMIETEHUMsIIapra 3ra OyIuiIapy TabMUHIAHAIH.

Kalita Taiépnamn Ba Majaka OWIMPHUII WYHAIUIIMHUHT y3Ura XOC
XyCycUsATIapu XamJia A0J3ap0 Mmacanajapyaad Keiaud YMKKaH XoJja JacTypha
TUHIJIOBUYMJIAPHUHT Maxcyc (aHiiap Jaoupacuaard OWinM, KYHUKMa, Mallaka
XaM/Jla KOMIETEeHIMUTapHUTa KyHuaaaurad Tainadiap y3rapTUPUIHIIA MyMKHH.

|. Oumii TABITUMHUHT HOPMATHUB XYKYKHil acocjiapu
1.1. VY36exkucton PecnyOnukacu I[Ipe3wneHTHHUHT acapiapuaa >KaMUST
PHUBOKHM Ba TabIUM—TapOUs Macaiaiapu.



1.2. Tabaum-tapOusi xapaCHJIApUHU TAIIKWI HDTUIIHUHT KOHYHUMIIUK
HOpMaJapH.

1. UiFop TabJuM TEXHOJIOTHAJIAPH Ba MeJaroruk Maxopart

2.1. ITHHOBAIMOH TabJIUM TEXHOJOTHSIIAPH.

2.2. [lenaroruk KOMIETEHTIIMK Ba KPEATUBIUK aCOCIApH.

2.3. 3aMOHaBHI TabJIMM Ba WHHOBALIMOH TEXHOJOTHsNAp Oyinuya WIFOp
XOpMXKUH Taxxpuodanap.

1. Tabaum xapaéHuga ax00poT-KOMMYHHKALIMS TEXHOJIOTHAIAPUHH
KyJlJ1an

3.1. Tabnumaa MynbpTUMEIMA TUZUMIIAPU Ba MacodaBUil YKUTHII METOJIapH.

3.2. DIIEKTPOH TeJaroruka acocjiapy Ba MeJarorHuHT MIaxcui, kacouii ax6o-
pOT MalIOHUHM JJOMHUXAJIAILI.

V. AManuii XopuKuii THI
4.1. AManuii XOpW>XKUM TUIIHU YPTraHUITHUHT UHTEHCUB YCYILIapH.

V. Tu3uMiu TaxJaui Ba Kapop KaldyJ1 KWIMII acocjapu

5.1. Tuzumnm TaxjImia acociaapu.

5.2. Ommii TabauM >kapaHUHH OOIIKApHUIIIa Kapop KaOyn KWJIHII
TEXHOJIOTHSUIapH.

VI. Maxcyc ¢anaap
1. Opranuk MaxcynoTiap uiurad YuKapHIIary ”HHOBAIMOH TEXHOJIOTHsLIIAP.
2. Opranuk MaxcyjaoTiap cuaTUHU Ha30paT KUIUIIArd 3aMOHABHH yCyJuiap.
3. Opranuk MaxcyjaoTiiap HWIIIa0 YMKAPUINJIArd 3aMOHABUM YCKYHaJIap Ba
KUX03J1ap.
VIil. IIemaroruxk aMaJamér
VIIl. ManakaBuii aTrrecranus

Kypcuunr maxkcaau Ba Basudasnapu

Onuii TabJMM Myacacaiapy TMeaaror KaapJlapHU KadTta Talépnam Ba
MQJIAKACUHU OUIMPHUII KYPCUHUHI MAaKCaJAW TMEeAaror KaJapJapHUHT YKYB-
TapOusBUN >kapaCHIApHU IOKCAK WIMHH-METOAMK Japaxaza TabMUHJIAIIapU
y4yH 3apyp OymamuraH kacOui OWIMM, KYHMKMa Ba MaJjlakKaJlaApUHU MYHTa3aM
SHTUWJIAI, Majlaka Tajgabiapu, YKyB peka Ba JacTypjapd acocujia yJapHUHT
KacOWii KOMIIETEHTJIMTH Ba TENArOTMK MaXOPAaTWUHHU JOUMHUA PHUBOKIAHWUIITUHU
TabMHHJIAIIIaH HOOpaT.

KypcauHr Bazuganapura Kymuaaruiap Kupaiu:

“KumMéBUH TeXHOJOTHSl (OPraHMK MaxcyJoT/ap HILIa0 YHKAPHII
coxajapu Oyimua)” WyHaIMIIMIa TMeJaror KaJpJapHUHT KacOwili Oumum,



KYHHKMa,  MQJAKAJIapUHU  Y3JIYKCH3  SHIWIAL  Ba  PUBOKIAHTUPUIL
MEXaHU3MJIAPUHU SIPATHILL

3aMOHaBUM Tajabjgapra MOC XOJAa OJUMH TaBJIMMHUHT CU(ATUHU TabMHUHJIALI
yu4yH 3apyp OyiraH neaarorijapHUHI KacOWi KOMIIETEHTVIMK —Jlapa)kKacHHU
OLLIMPHILI;

nejaror — Kaapjap — TOMOHMZAH  3aMOHABUA  axOOpOT-KOMMYHHMKaLUs
TEXHOJIOTHSJIApM  Ba XOPWKAKW TWUIAPHM  CaMapav  y3JIAIITHPUIUIINHU
TabMMHJIALLI,

Maxcyc (annap coxacugard YKUTUITHUHT WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHSUIAPU Ba
WIFOP XOPIDKUN TaXXpuOaNapHU Y3IallTHPHILL;

“KuméBuii TexHosorusi (OpraHmKk MaxcyJoTjap HOLIa0d YHKAPUII
coxajiapu Oyimua)” HWyHaMImIKWaa KaWTta Tal€piam Ba Majlaka OIIMPHII
XKapaEHJIapuHUHT (paH Ba UILIA0 YMKAPUILI OMIIaH MHTETPAlUSICUHA TabMUHJIALI.

Kypc sikyHnaa THHIJIOBYWIAPHUHT OWJIMM, KYHHKMA Ba MaJlaKaJlapu Xxam/aa
KOMIIETEHTJIMTUIa KyiHJIaauran rajadJaap:

“Onuii TabBIIMMHUHT HOPMAaTUB XYKyKul acociapu’, “UiFop Tabaum
TEXHOJIOTHsJIapU Ba TMejaroruk  maxopar’, “Tabaum xapaéHupa axOopoT-
KOMMYHHUKAIIUS TEXHOJIOTHSUIAPUHU  Kysutamr’, “AManvil XOpWXKUKA  THI

“Tu3uMin TaxJuia Ba Kapop KaOyn KWIMII acociapu’ MoJyJuiapu Oyiinda
TUHTJIOBYMJIAPHUHT OWJIMM, KYHMKMa Ba Majakajapura KyWuiiaauraH Tajadmiap
TETUIIM TabIUM COXacH Oyiinya memaror KajapiapHU KailTa Tai€priain Ba
MajJaKaCHHHM OIIMPHUII Ma3MyHH, cudaTh Ba YIApHUHT TaWEprapiiira Xamja
KOMITETCHTJIUTHUIa KYWHUIaJUTraH yMyMHU# Maiaka Tanadiaapu OuiaH OeNruiiaHau.

Maxcyc ¢dannap Oyiinya THUHTJIOBYWIAD KyWHAard SHTH OWUITUM, KYHHKMA,
Majaka xamja KOMIEeTeHIusIapra ara Oynunuiapu tajnad dTUIaau:

Tunraouu:

- OpTraHMK CUHTE3 PUBOXJIAHUIIIMHUHT aCOCUM UYHAIUIILIAPUHY;

- OpTaHUK CUHTE3 CAaHOATH OJINJIa TypraH MyaMMOJIapHHU;

- KaM OOCKUYWIM KUMEBUH UIILTA0 YUKAPUILIHU;

- ap30H Ba KyJIall XOM alll€ acoCu1a MaxCyJioT OJIUII YCYJUIapUHU;

- OpraHUK CHUHTE3HU PEeXATAMTHPUIITHN, aHWK MaKCaIiu OuUp XWJI MaxcCyjoT
OJIUIIITA HYHAITUPUIITaH, OUp HeYTa peakusIapHd OUPIIAlI TUPUIITHHY,

- LIEJUTI0JI03a, YHU KaiTa UIlIall aCOCIapUHU;

- 6FOUCO3JIMK/IATH STHTY TEXHOJIOTHUSJIAP Ba MHHOBAIVSIIADHH,

- 3aMOHaBUH MeOeIUIap UILIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTUSTIAPHHHY;

- TIOJIMMEPJIAHUII Ba TMOJUKOHCHCATIAHMIN peaKIusiapu EpaaMuia CcaHoaTaa
MOJIMMEPJIapHU UITad YUKAPUII JKapagHIapUHH;

- Makca[yld Kymumuajgap KymuO, Typid Xoccajgapra dsra OYyiraH TIUIacTUK
Maccajap OJHIITHUHT WIMHI acoCIapuHH,



TCPMOPCAKTHUB OJIMTOMCP Ba IIOJUMCPJIApAAaH THKWITaH IIOJUMCPJIAp OJHII

KOHYHUSITJIApUHH;

- TIOJIUMEpJIap UIUIA0 YUKAPHUII sKapaéHUia MOHOMEpPIIAp TApKUOUHM Y3rapTupuo,
XOCUJ1 OYIaéTran nojauMep CTPYKTYPaCUHU POCTIAIIHUHT Ha3apuid aCOCIapUHH;

- 2JIaCTOMEP KOMIMO3UIUSIIAPUHA XOCCAJIapU YJIAPHUHT TapKUOWra Ba OJUHUII
TEXHOJIOTHK >KapaéHuTra OOFIMKJINTUHHA;

- TEXHOJIOTUK MPUHIUIUIAPHU OUTUUIU KEPAK.

TuHrJI0BYM:

OpPraHUK CUHTE3 yCyJuIapuaaH (HoiaanaHul;

OpraHUK CHHTE3 CaHOAaTHAA KYJUIAaHWIAJWraH 3aMOHAaBUH acO00 yCKyHamapu
OWJIaH WIIJIAIII,

OpPraHMK MOJJiajap UILIa0 YUKApHUII TEXHOJIOIMK YU3MAaCUHU HIaKJJITAHTUPHUIL;
YUKWHIMCU3 TEXHOJIOTHSUIAPHU HIaKJUIAHTHPULL,

LEJUTIOJI03aHUHT CU(ATHHU OIIUPUI yCyJulapura 6axo Oepui;

TapKUOMJa LEIUII0JI03a CAKJIOBYM XOM AalIETapHUHT KUMEBUHM TapKUOMHU Ba
LEJUTFOJIO3AHUHT MUKJIOPUHHU aHUKJIAII,

3aMOHaBUI €roura MIIUIOB OEpUII )KUXO03JIaPUHH TaHJIALLL;

€ro4 MaTepUAJIIAPUHUHT XOCCATAPUHY TAKKOCIIALLL

ITOJIMMEP Ba IJIACTUK MACCAJIAPHU TEXHOJIOTUK XOCCAJapUHU aHUKJIAlll,
MOJIMMEPJIAPHUHT XOCCAJIApU Ba CTPYKTYpaJIApUHU 3aMOHABUHN (PU3UK-KUMEBHIA
ycyJuiapja ypranuit,

AIacToMep KOMIO3MLMSJIApUHU Tall€pian, ynapaaH OyioM OJIMII TEXHOJIOTHK
YKapaéHJIapUHU Ba YJIAPHUHT XOCCAIIAPUHH YPraHUIL,

OpPraHMK CUHTE3HU PEeKaJallTUPUIL KYHUKManapuza 5ra OYIuIIy J031M.

TunriaoBum:

- OpraHdK MaxcyjoTiap UILIad YUKAPHUII TEXHOJIOTUSCUHU SIPATHIIL,

- OpraHuK MOJJajiap acoCUjia TypJIu MaTepuasyiap OJHIIL,

- OpraHuk OWpHKMalap acocuja IOKOPH MOJICKYyJadu OWpUKManap wuiiad
YUKAPHIII;

- cupt-haoa MoaIanap OJIUIIL

- MYXHUM MOHOMeEpJap Ba yjap acoCHIaru MaTepuasuiap uiiad YuKapuil;

- (¢usnonoruk ¢aona Mojfanap Ba CHHTETUK JOPUBOP BOCHTaNap HILIa0
YUKAPHIII,

- KHIUIOK XY KaJIUTH YYyH OPTaHUK MOJIajiap MIIad YUKapHIIL;

- IEJUTIONI03aHUHT cudaTHHHU 0axoar,

- TEXHOJIOTHK JKapaCHJIAPUHUHT allpuM KUCMIIAPUHUA XUCOOIaIT,

- &FOYCO3NMKIATH CYHTH SIHTUJIMKIAPHU HHTEPHETIaH U3J1a0 TOTIHIII;

- &roura ruApOTEPMUK UIILIOB OCPHIIL;

- &FOWIM KOMITO3UITMOH MaTeprasliap UIiad YHKAPHIIL;

- €roYCO3JIMK XapaéHIapyuHU JOUNXAJIALLL,



- TIOJIMMEpPJIAHMII peakuusuiapu EpaMujia I0OKOpU MOJIEKYJIalu OupHuKMaap
CUHTE3 KWJIUIL;

- TOJMKOHJCHCATIIAHWII peakuusulapu EpaamMuia FOKOPH  MOJIEKYJIAln
OMpUKMAaTapHU CUHTE3 KUJIHIIL

- TOJMMEpJapHU  MoauUKauusiIalml — peakuusuiapu — Epaamuia  SIHTU
MOJIMMEPJIAPHU CUHTE3 KUJIUIII,

- 3JacTOMEpPJIApHM JCKPUCTAIM3AIUS Ba TUIACTUKAIUS KWIMIIHUHT Ha3apui
acoclapu;

- 3JIaCTOMEP KOMIO3MUMSJIAPUHM Ta€piaml XxaMmaa yJapAaH MaxCyjaoT OJMII
TEXHOJIOTUSJIAPUHU HA30paT KUJIUIII;

- OpraHMK 3pUTYBUYMJIAP Ba TEXHUK CYIOKJIMKIAP UIUIA0 YMKAPUII Ba ylapJaH
XaJIK Xy kanuruaa GoiianaHull Marakaiapuza ra OyIvim 3apyp.

THHIJIOBYM:

— OpraHUK CHHTE3 CaHOATH KOpPXOHAJIapWJa MaxCyJoT HILIA0 YMKapuiln Oyinda
WJIFOP TaXpUOATapHM KYJIAIIL;

— OpPraHUK CHHTE3 CaHOaTHJla 3aMOHABUWA  Marepuamiap, HWHHOBAIMOH
TEeXHOJIOTHsJIapAaH aManuéraa (oiananulir;

— OpraHMK CHHTE3 CaHOaTh OOBEKTIap, XOM-allénap Ba MaxcyJoTiap
XYCYCHUSTIAPUHUHT CU(PATUHU HA30paT KWJIUIIHUHT YCYJUIADUHM UIIA0 YUKUII
Ba aMajijia KYyJUIalll, TEXHOJIOTHUK >KapaCHJIAPHUHT METPOJOTUK TabMUHOTHHU
TabMUHJIAIII;

— MeOenHM  KOHCTPYKIMSJIAIAA KYJJIAaHWJIAQIWraH 3aMOHaBUN  KOMIIBIOTED
JacTypiiapuian oiiananuin Ba Ha30paT KUIIHUIIL

— JIypaaropiuk Ba mebOenb OylOMJIApUHU CHUHAI Ba CU(ATHMHH HA30paT KHJIUII
Kapa€HUHH OOITKAPUILI KOMHEemeHyuAnapuza ra OYIuIm JIO3UM.

Kypec xaxmu

Kaiita Taifépiam Ba MaJiaka OLIMPUII KypcH 288 COATHH TAIIKHI 3TAH. YKYB
fokamacu xadracura 36 coat »tub Oenrunanran. Kaita taiépmam Ba Majaka
OLIMPHUII HyHanmuIM OyinWYa TabiuM JACTypJapyHU TYJIHWK V3JIalITUPraH Ba
ATTecTarmanaH MyBaQ(GaKMATIM YITaH Kypc THHIJIOBUHMIAPHTA Y30EKHCTOH
Pecniyonukacu [Ipesuaentununr 2015 itun 12 uronparu [1d-4732-con dapmonu
3-unoBacu OwWjiaH TacAMKJIAHTaH JaBiaT HaMyHacHJard Majlaka aTTecTaTu
oepuiau.



“KuMéBuid TEXHOJIOTHS (OPraHUK MaxCyJI0TJIap HILIA0 YHKAPHUII
coxasiapu Oyin4a)” yHajumm Oyin4ya Kaura taiépJam Ba Mmajaka
OIIUPHUIN KYPCHHUHT YKYB MOAYJUIAPH BA YJIAPHUHI Ma3MYHU

|. Onnii TABJIUMHMHT HOPMATHUB XYKYKHIi acocjapu

1.1. V36ekucron Pecny6aukacu Ipe3snIeHTHHUHT acapiapuaa sKAMHST
PHMBOH Ba TAHJIUM—TAPOUA Macajaajapu.

NHcoH oHr Ba TaakKypUHHHT SIHTUJIAQHUIIUA >KaMUAT PUBOXKIAHUIITUHUHT
MyxuM ommwin cudaruga. [mobannamyB Ba WXTUMOUK-MabHABUM XaéTaaru
y3rapunuiap TeHICHIMSICH Ba HCTUKOOIIIapH.

V36ekncron Pecry6imkacu IpesunenTuauar “O301 Ba 06071 BaTaH 3pkuH Ba
dapoBoH xaér mupoBap] Makcaaumuiz’, “HOKcak MabHABUSAT — EHTHJIMAC KyY,
“Y36eKHCTOH ~ MYCTAKWUIMKKA  OSPHUIIMII  OCTOHacuia”,  “MamiakaTHH
MOJICpHU3AIMS KUJIUII Ba MKTUCOAMETUMHU3HU OapKapop PpUBOKIAHTUPHIIL
nynuna”, “BaTaHUMU3HUHT OOCKHYMa-O0CKMY Ba OapKapop pPHUBOKIAHUIIUHU
TabMUHJIAII OW3HUHT OJMM Makcaaumus”, “J/leMOKpaTHK HUCIOXOTIAapHHU sHAJIa
YyKypJalITUPUII Ba (PYKAPOJIUK KAMUATUHHU MIAKIUIAHTUPUII — MaMJIaKaTUMU3
TapaKKUETUHUHT acOCUM ME30HUAMP” Ba OOIIKa acapiiapuja KaMusST PUBOKH Ba
TabJIMM-TapOUsl MacalaIaApUHUHT EPUTUITUIIIN.

V36eknucron PecnyOimukacu IIpe3suIeHTHHUHT Y30SKHCTOHHH HKTHMOMNA-
UKTHCOIUN PUBOMIIAHTHUPUUIHUHT yCTYBOp HYyHanumuiapura OaFuIUIaHTaH
Mabpy3ajlapuia TabJMM Ba Kajpiap Tal€piaml TU3UMHHH MOJEpHHU3ALMsIIALL
OwsiaH OOFJIMK Ba3u(aTapHUHT OeNTrUIaHUIIN.

1.2. TabauM-Tapous KapaéHJAPUHM TAMKWI ITHIIHUHT KOHYHYMJIHK
HOpMAJIApH.

HopmaTtuB-XyKyknuil Xyxokamiap TyLIIyHYacu Ba Typiapu. Hopmartus-
XYKYKUW Xy}XOKaTJapHUHT WIIa0 YUKW Ba aMaira KUPUTUII TapTHOW.
V36exucron Pecny6mukacuaunr Koncrutynusicn. “TabinM TyFpucna’ri Konys.
Kagpnap rané€pnam muwumii gactypu. Kagpmap ranépnam MUUIMHA TaCTyPUHUAHT
OOCKUYJIapH Ba aCOCUN WYHAIUIILIIAPH.

V36ekucton Pecniy6nukacu IIpesunentununar 2011 iun 20 maiigaru “Onuii
TabhJIMM MyaccacajlapUHUHI MOJIUN-TEXHUKA 0a3aCMHU MyCTaxKamJyiall Ba IOKOpU
Majakaiyd MyTaxaccucnap Tai€pram cuaTUHM TyOAaH SXIIWJANl 4opa-
tanoupnapu tyrpucuna’tu [IK-1533-con Kapopu, 2012 itun 24 uronparu “Onuii
MaJIAKAJIA WIMHM Ba WIMHMH-TIENAror KajpJiap TauW€pilall Ba arTecTalysiaH
YTKa3ulll TU3UMHHM $IHAaJa TakoMuwulamTupuil Tyrpucuaa’tu 11d—-4456-con
®apmonu, 2015 wnmn 12 urongarn “Onuil TabIMM MyaccacajJapUHHUHT paxOap Ba
negaror KaapJapuHu KaiTa Tal€pianl Ba MajJaKaCUHU OIIMPUIN TU3UMHHM SHAJA
TaKOMWUIAIITUPHUII Yopa-Tanoupiapu tyrpucuna’ru [1d-4732-con dapmonu Ba
Oomkanap.

VY36exkucton Pecnybnukacu Basupnmap Maxkamacuaudr 1998 iiun
5 saHBapparu “Y3iayKCH3 TabJIUMM THU3UMH YYyH JABJAT TAbIUM CTaHIAPTIAPUHU
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unuiad YUKW Ba JKOpUH ATUII TYFpucuaa ’tu S5-coH Kapopu, 1998 iinn
5 sHBapjaru “Y3IyKcH3 TabJIUM THU3UMUHU JApCIUKIAp Ba VKYyB agaOUETIapu
OwIaH TabMUHJANIHU TaKOMIUUIAIITAPUIN TYFpucuaa’tu 4- con Kapopu, 2001
vun 16 asryctmaru  “Onuii TabJIMMHUHT JIaBjaT TabJIMM CTaHJAPTIAPUHU
tacaukiam Tyrpucuaa’tu 343-con Kapopu, 2006 #tun 10 ¢epangarun  “Onuit
TaBJIMM Myaccacacura IielarorjapHd TaHJIOB acocuja HIra KaOyd KWJIMII
TapTubu Tyrpucuna’ru Huzomum tacaukiam xycycunaru 20-con Kapopu, 2012
uun 26 ceutsaOpnaru “Onuil TabauM Myaccacajlapu Mejaror KaapjiapuHu
KaiTa Taii€épiam Ba yJIApPHUHI MajdaKaCMHU OIIMPUII TH3UMUHU sSHaJa
TaKOMWJUTAIITHUPUIN Yopa-Tafgdupiapu Tyrpucuga’ tu 278-connun  Kapopu,
2015 ¥Wmn 10 suBapmarm “Onuil TABJMMHUHT JaBJIaT TabJIUM CTaHIAPTIAPUHU
tacnuknam tyrpucuna’ 2001 iiun 16 aBryctmaru 343-coH Kapopura y3rapTHPHIL
Ba KyIiuMyaiap KUpUTUII Xakuaa tu 3-con Kapopu Ba 6omrkanap.

JlaBnaT TabiuM CTaHAapTiapu, YKyB pexajgapu Ba ¢aH JacTypiapu
TyIIyHYacu Ba ylapra Kyuwiaaurad Tanabmnap. “Onuil TabliuM Myaccacaiapuja
tTajabanap OWIMMHHM Ha3opaT KWJIUII Ba OaxOJATHUHT PEUTHHT TU3UMU
Tyrpucuaa’tu Huzom. “Y36eKHCTOH PecniyOnukacu onuil TabiauM Myaccacajiapu
TajaballapyHUHT MajlakaBUil amManuéru Tyrpucunaa’té  Huzowm. “Y36eKHCTOH
PecnyOnnkacu onuii TabauM Myaccacajiapu OUTHPYBUMIIADUHUHT SIKYHUW J1aBJiaT
arrecrauuscu Tyrpucuaa’ tu Huzom. Omumii TabauM Myaccacaliapuja MYCTaKWJI
TQBJIMMHU TalIKWJI OSTUII TapTuOu Tyrpucuaa’tu Hwuszom. ‘“Marucrpatypa
TyFpucuaa’tu Huzom. “Oumk JeKUMsJIapHU TALIKWI ATUII Ba YTKA3WII TapTUOU
TVrpucuaa’tu Huzom Ba OolIka HOpMATHUB XY>KXKaTiap.

Il. Un¥op TabJuM TEXHOJIOTHSAIAPH BA NEeJArOrUK Maxopar
2.1. UHHOBAIIMOH TABLJIUM TEXHOJIOTHSJIAPH.

Onuii TapauM TU3UMHHM MOAEPHU3ALMSIAIIHUHT YCTYBOpP WYHAJIMIIAPH.
NHHOBAIMOH TaBJIMM TEXHOJIOTHSJIADUHUHT MOXMSITH, TypJlapd Ba Hazapui
acociapd, WHHOBAllMOH JKapa€HJIApHUHT Keuul Oockuuiapu. llemarorux
TEXHOJIOTUSSHUHT TaCHU(U, KOHYHUSTIApH, TAMONMIIIApY Ba ME3OHJIapH.

Omuit TapauM Myaccacajapuaa YKyB JKapa€HMHM TaIUKWUJI JTUIIHUHT
WHHOBAllMOH IIIaKJ, METOJ Ba BocuTaiapu. TabiuM-TapOus >Kapa€HUHU
TEXHOJOTUsJIAIITAPUII  acociapu. O4WMK Mabpy3a, aMalvil MalFyJIOTIApHU
JOMMXANAIITUPHUILL, TAIIKHIII STHUIIL.

[Mlaxcra  UyHaNTUPWITaH TablIUM  TEXHOJIOTHUSJIAPUHUHT  Ma3MYHH,
nyHamummapu. TabauMm OJyBUYMIApHUHT Owiwil (aoyuTMruHU (PaoamTUpHUII Ba
KATAUUIAIITUPUII  aCOCUJArd TabJMM TEXHOJIOTHSUIAPU: aMaIMM  YUUHIIAP,
MyaMMOJIA VKHUTHIIN, TaOaKaJallTHUPUITaH YKUTHII Xamja HUHTEep(haoa TabiIuM
METOIIAPUIAH VKyB-TapOusi kapaénuma Qoiinananuin. YKyB JIoOHHMXanapHHU
unuiad 4uKUI, MopTdOTUONIAPHUA IIAKJUIAHTUPUIII Ba aMaJMETra TaTOWK ODTHILL
DIeKTPOoH YKyB MoayJuiapu. Cuinadyc, kericinap OaHKWMHU sSpaTUIlTra KyWniiaaurad
JTUJAKTUK Tajadmap.



2.2. Ilemaroruk KOMIETEHTJIMK Ba KPEATUBJIMK aCOCIAPH.

[lemgaror  kacOWii  KOMOETEHTIUTMHUHI  TY3WIHMIIM Ba  Ma3MyHH.
[legarorHUHr TMCHXOJIOTUK, METOAMK, HH(POPMAIMOH, KpEaTUB, WHHOBAIMOH
KOMIIETEHTIUTY Ma3MyH-MOXUATH. [legaroruk MaxopaT acociapu Ba TapKHOUM
KACMIIApH. YKUTYBUMHHHT KOMMYHHKATHB KOMIIETEHTIINTH, MEaroTHK jKapasH/ia
MYJOKOT ycIyOJmapuHM TYFpU TaHJAll Ba YyiapJaH caMapaid (oiiiaaaHuII.
[lenaroruk npeontosiorus. HyTK TeXHuMKacu Ba MaJaHUATUH. AyauTopusana
Hraxciapapo MyHocaOaTIapHU caMapalid TAIlKWJ 3TUII Ba TYPYXHH ONTHMAl
oomkapum. Ilegaroruk Hu30JapHH camapalid Xald 3THII WYJUlapu. 3aMOHaBUUI
neAaror MUMHDKUA  XaMmJa YKUTYBUYMHHHT ¥3-Y3MHM KacOuMi Ba IMIaXcuUi
TAaKOMUJUTAIITUPUO OOPHIIIH.

KpeaTuBnuk — negaroruk WKOJKOPJIMKHUHT acocu cudatuaa. Onuil Tabium
NeJaror KaJIpJIapuHUHI KpeaTWB IOTEHLUHAIX TYyIIyHYacu Ba MOXUSATH.
[lenarormapaa KpeaTuB KOMIIETEHTIMKHM MIAKJUIAHTUPUILIHUHL 3apypuil MapT-
mapoutnapu, Mmonemwiapu. KacOuit ¢aonusatna mno3utuB-gaon MOTUBaLUs Ba
neaaror KaapJapHUHI KpeaTHB MOTEHIHUAIMHU OaxoJyiall Me30HJapu. TabIuMHU
axOOpOTNAlITUPHUIL IIAPOTHAA MEeAaror Kaapjap KpeaTuB HWMKOHUSTIAPUHU
0axoJiaIl ME30HHU.

2.3. 3aMoHaBUil TabJIMM BAa HHHOBALMOH TEXHOJIOTUAIAP OyiiMYa UIIFOP
XOPHIKUH Takpudaaap.

VKyB kapaéHMHM TAIIKWI OSTHII BAa YHUHT CH(ATHHM TabMHHJIAMI
Oopacusiaru WIFOp XOPYOKUHM TaxpuOanap, 3aMOHaBHM EHAanTyBiap. 3aMOHaBUMN
TabJIMM Ba MHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSIIAP COXACUArH UIIFOP XOPHXKHM Taxkpuodaap:
Moay/utd-kKpeauT tuzumu, blended learning (apanam yxurtuir), case study (keiic
cTaan), Macodaau YKUTHUII, Maxopar Japciiapy, BeOUHap, SBPUCTUK METOJJIap Ba
Oomk. 3aMOHAaBUHM TablMM/Ia TBHIOTOPJIMK, CYNEPBU3OPJIMK Ba MOJEPATOPIIUK
baomusTH. [Tenaroruk bacunuTanus-TabINMIA HATWKaBUNIMKHA
TabMHHJIANIIATd MyXuM oMU cudaruma. Tamabamap OMIMMUHUA OaxOJIAIIHUHT
aCCECMEHT TEXHOJIOTHUIIAPH.

I11. Tabaum xapaéHuga ax60poT-KOMMYHHKALMSA TEXHOJIOTHATAPUHHA
KyJlJ1an

3.1. Tabaumaa MyJabTHMeIHa THU3UMJIApH Ba MacogaBuil YKUTHII
METOAJIAPH.

MynbTUMEIUAaHUHT  KOMIOHEHTIapu. MynbTUMEIUaHUHT  Oa)kapHUJIMII
wapriaapd.  MynbTUMEIMaHUHI  JAacTypUu — TabMHMHOTU.  MysnsTumenua
KoMIioHeHT/Iapuau  cosmmmtuput. CaknoBun TtexHonormsuiap. CD-ROM, CD,
DVD, HD DVD, Blu-ray. Mynstumenua ¢aiin dopmariapu. MynbTUMeana
wieiiepaapu. MynbTUMEIUAHUHT Ky UlaHWIuIM. Bumeo kondepenmus. Memnua
coxanapu. Pakamum aynuo. Ayawo davmiap. Cammuuar meroau. DaiumapHu
cakjam ycyiu. Ayauo Ba BUACOHHM Taxpupiaml. MyJbTUMEIHAIN 3JIEKTPOH
Hampiap (YKyB GUIbMIIapH, SIEKTPOH AapCIUKIIAp).
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DNEKTPOH TabJIUM pecypciapu Xakuja TylryHya. MacodaBuil YKUTHIIIA
ANEKTPOH TaBJIUM PECYpPCIApUHU SpaTUIl TamMouwuiapu. MynbTUMEIHAIN
Mabpy3ajap  Kateropusiapu, Myamnudauk — gacTypud  TabMHUHOTJIapHJIaH
doitnananran Xo/1a IEKTPOH TabJIUM PECypCIapuHu SPATHILL

Macodanu VKUTHIIHUHT Ha3apui Ba AWJAKTUK acociapu. Macodapuit
TaBJIMMHU TAIIKWJ KWIMII ycyilapu. MacodaBuil TabJuM jkapaéHUHH amMaira
olMpuIl O0cKuwiIapy. TabiauMaa 3pKUH Ba OYMK KOUIA JACTYPH TabMHUHOTIIAP
taxyuii. LMS tusumnapuHusr acocuit GyHKIUSIIApH.

Moodle Tuzummna ykyB skapaCHHHM, >KOpHWH, OpajHWK Ba SKyHHA Ha3opar
TypnapuHu  TtamkwoiamTapunr.  Moodle  Tusummna  YKyB  KOHTEHTIapHU
MIAKJUTAHTHPUII Ba OOIIKAPHILL

OmmaBuii onnaiin ounk kypceaap (Coursera, edX, Khan Academy, MIT Open
Course Ware).

3.2. DJIeKTPOH MeJaroruka acocjapu Ba NMeJarorHUMHI IIAXCU, KacOuii
ax00poT MaIOHMHM JIOWMXAJIAIII.

[lemparoruk  »xapaéuga  axOOpPOT-KOMMYHHUKAIMsi ~ Ba  HWHTEPAKTUB
TexHoJorusapuaad porgananum. Tabmumuii UHTEpHET pecypciiapu Ba yiaap/iaH
VKyB xapa¢Huaa Qoigananum. WHTEpHET TapMOFMHUHI acOCUH XHU3MaTJIapu.
Ziyonet.uz Ba 0omika TabJIUM MOpTALIAPH pecypciiapu OmiaH winiam. VHTepHeT
TapMOFHa NeJarorJapHuHT, TaladaJIapHUHT SJIEKTPOH MYJIOKOT MYXUTH/IA )KaMoa
Oynmu6 ummam makiiapu. bior, ¢gopyM Ba TeMaTUK YaT/IapHU TAIIKWAI STHII
ycyiapu. [lemarornapHuHr TapMOKJIard XaMKOPJIUTH.

[lenaroruuHr maxcuii, kacOui axO0oOpOT MAMJIOHUHM TAIIKWJ HTHUIIL.
DOnexkTpoH MNOPTQPOIMO TYIIYHUYACH, TapKUOM, Ma3MyHH Ba HWMKOHUSTIAPH.
AXOOpOT TEXHOJOTHSJIAPH BOCUTACHIA TMEJArOTHUHT AJIEKTPOH MOPTHOIUOCHHU
MIAKJUTAHTUPUII. DJIEKTPOH axOOpOT-TabJIMM MYXUTHUJIA TEAaroTuK >KapaéHHU
JTIOMMXATAIITUPUIL.

[lenaroruk QaonusaTaa amManuii JacTypuil BOCHTalIapjaH (oiimanaHuiil,
aMaluil JacTypuil BOocUTanap EpJaMujia JJIEKTPOH IapCiuKiIap, TpeHakepiap,
BUPTYyaJl JabopaTopusi MaIIFyJIOTIaApUHM sipatuill yeyiuiapu. Oduc gactypiapuna
AJIEKTPOH YKYB-METOIMK MaTepuaiuiapuuu sipatuin ycysuiapu (Microsoft Word,
Excel, Power Point Ba 6.). Web 2.0/3.0 texHosnorusutapu Ba yJaapHUHT €paamMuaa
AJIEKTPOH JUIAKTUK MaTepUAIIApHU SPATUII Ba YKYB-TapOuUs >kapaéHuaa Ky IUIalll.

[lenaroruk  daonmsaTaa aMamuii  JacTypWid  BOCHTajJap  XUMOSICHHU
TabMUHJAI.  AyTeHTHQUKanumsutam  épaaMuaa  XUMoOsUIall.  XUMOSUTall
BOCUTAJIApH.
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V. Amanauii Xopukuid THI
4.1. AManuii XOpH:KUIi THJITHM YPraHUIIHUHT UHTEHCHB yCYyJUIapH.

XOpuKUW TUIHU YKUTHII Ba YpraHunpiaru wucioxoriaap. Twn Oyiinua
EBpona crangaptu Ba YHMHr Ma3MyHHU. Tun amoka (KOMMYHHKalMs) BOCHUTACH
cudaruga xamaa TWira ouji OWJIMM, Majaka Ba KYHUKMAaJAapHU MIAKUITAHTUPUII
yCyJUIapHu.

AMaiMii  XOpPW)KMM  TWIHM  yPraHUIIHWHT  HWHTEHCUB  YCYJUIApH:
KOMMYHHKATUB, HWHTEPAKTUB MYJOKOT, Ba3UATIM-UMMHUTAIMOH  YWHUHIAD,
nebatiap, ayauo-Bu3yai ycyiuiap Ba IHTepHeT pecypcnapu.

Tunman  myBadbdakusTin — Y3MAITUPUIN — IMIAPT-IIAPOMTIAPU:  KacOui
MHTEPAKTUB MYJIOKOT MYXUTH, MYJIOKOT KJIyOJIApUHU TAIIKWAJ 3THUIL, Y3UHUHT THII
KYHUKMAaJIapy Japa’kacuHU OaxoJall Ba OOIIIK.

XOpwKuil TWIHM YpraHumiaa HYTK (aonustd Typiapu (VKUIL, Tamdpuil,
TUHIA0 TymyHuil, ¢€3yB) OViWYa KOMIMETCHIMSUIADHU  PUBOKIAHTHUPHIILL
yCyJuIapH.

Mananusitiaapapo MyJIOKOT KommeTeHIuscH (Y30eK Ba XOpPWXKHN Tuiia
CY3/lallyBYd XaJKJIap MaJaHusTH, ypd-oAariapu, aHbaHAJApU XakKuja  4eT
TUJIW/A Tanypa OJIUII).

MynokoT MaB3ynapu: KyHAanuk xaérra oun (MaXcuid MabIyMOT, OHIIa
XaKuJa MablIyMOT, OVIII BaKTHM YTKa3WIll Ba XOKAa30) MKTUMOUM Xa€rra Joup,
TabJIUMIa Ba KacOra MyHaJITUpUITaH MaB3yJap.

MyTaxacCHUCIMKKAa OWJI MAaTHJIAPHU YKHMIL, YJapHU TYLIyHA OJIMII, OF3aKH
0acH sta onuil, ¥3 gaHu OYiiMya YKyB Kapa€HUHU TAlIKWI ITUIIAA coXara Oujl
XOpWKUU TUIJIark aTamanapaad ¢oigananuml.

V. TH3UMJIM TaXJIWI Ba KApop Kal0yJ KWIHII aCOCIapHu

5.1. TuzumJn TaxJamnj acocjaapu.

Tu3uMIIM TaxJIAJI XaKuJard acoCUM TYIIyHYa Ba TaMOWWLIAp. TU3UMHHUHT
XyCyCUATH Ba Ty3WJIMacu. TU3UMIM TaxJIWi METONOJIOTHSCH. THU3UMIH
TaxXJIWIHUHT WYHanmuuuiapy. TU3UMIIM TaxXJIWJIHUHT [IAKJUIAHUII Ba PUBOKIIAHUILL
Ooockuwiapu. Tu3umin yciyd Ba TU3UMIIM EHJANTYB. AHAIUTUK TaIKUKOTIIAP
acocuJla TU3UMJIM TaxJWJIHU TAlIKWI STUII. AHAIUTUK MeTojiap €EpaamMuja
Kapopsiap KaOyn KwiMil. Tu3UMIIM TaxjIuiga MUKAOpPUM Ba cudar EHmamryBu.
[lenaroruk Bazuatiapaa Kapop KaOyJs KWwiMil ycyiiapu. Tanabanap WHIMBUya-
MICUXOJIOTUK XaMa KpeaTUB PUBOKIAHUII JAPAKAUTAPUHUHT TU3UMIIN TaXJIUIIH.

5.2. Onuii TaBAUM KApAaCHUHM OOIIKAPHMINAA KAapop Kal0ya KHJIMII
TEXHOJIOTUsLJIAPH.

KoMmmiekc kapopiap 4YWKapuiga THU3UMIMA —TaXJWl — XyCYCHSATIAPH.
Kapopnap kalyn KWIMIOITHUHT acocuii kKoumanapu Ba TacHUGHU. Kapop kabOyn
Kudin  gapaxkanapu. Kapop kabyn kumum O6ockuwiapu. Kapop kaOyn Kumwiin
TICUXONIOTUK >kapaéH cudatnaa. YKyB >KapaSHHHM OOLIKApHIIZA Kapop KaGyi
KWIWIIT TEXHOJOTUsIapu. Typiau OMIUIIAp acocuaa Kapop KalOysl KHJIMITHAHT
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METO/IOJIOTUK KuxaTiapu. Kapop KaOyn Kuiunpaa MOJSIUIAIITHPUIL YCYIUIapH.
Onuil TabauM >xkapa€HUHU OOIIKapulaa Kapopiap KaOyn KWIMII TaXpuOacu.
Tuzumii TaxJiui Ba Kapop KaOysl KWIMIITHUHAT aX00pOT TAabMUHOTH.

V1. Maxcyc dpaniap
6.1. Opranuk MaxcyJioTjap U120 YUKAPUIIAATH MHHOBALMOH TEXHOJIOTHSI-
Jap

OpraHvK CHUHTE3 CaHOATM WMKOHHMSTIIAPYM Ba PUBOMIIAHUIIMHUHT ACOCHIA
nyHanunuiapu. Yoy TaApMOKHUHT y3Ura xoc ymnapu. AHpuM KOpXOHAIapUHUHT
9KOJIOTUK TaBcuu. OpraHuk CHHTE3 CaHOATH OJIIUAA TypraH MyammoJap.
YUKUHIMCU3 Ba SHEPTUSIHU TEXANJIUIraH TEXHOJIOTHSUIAPHU SApaTULIAArd YMyMUR
¢HIONIYBIap Ba PUBOXKJIAHMUII HUCTUKOOIUIapu. UMKMHAMCHU3 UIUIA0 YUKAPUILIHU
spaTHILIard Xajl KWIyBUM Yycyiiap. Meroponoruk npuHuuiuiap. Kumépuii
npuHuuiiap. Kam Oockuwin KMMEBHUH MIIA0 YMKApUIIHU sipaTuil. Ap30H Ba
KyJlaii XoM amé acocuja MaxCysloT OJIMLI YCYJUIAapUHM spaTtull. YHUKUHINUCHU3
TEXHOJIOTHsUIap sIpaTUlllia KyJUIaHWIaJurad IpUHLIUILIAP.

[emmrono3a cakyioBun xoMm amémap Ttypiapu. lLlemtrono3anun Numumpuin
yCyJUlapy Ba YHra TabCUp OTyBUM OMWUIAp (Temmeparypa, OOCHUM, BakKT,
WIIKOPHUHT Ba KHCJIOTAJIAPHUHI KOHCEHTpauusick Ba X.). Llemtronozanu
OKapTHpUII Ba OKaPTUPYBUYMU peareHTiap.

Eroucosnukia KyInaHMIaiuraH 3aMOHABMIl MHHOBAIIMOH MaTepHasiap
(MDF, HDF, Ttepmo&rou); EFOUCO3NIMKIArd  SHTU  KOHCTPYKIIHSLIIAp,
TpaHchOopMalUsIIaHyBUX Mebenap; MeOeTHH KOHCTPYKIMsIaIia
KyJUIaHUJIAJUTaH 3aMOHABUN KOMIIBIOTED JACTypJIApH.

[Tonumepnap Ba yjap acocujaa IUIACTUK Maccajap HIUIA0 YHKapHII
TEXHOJOTMK JKapaCHJIApUHMUHT IIapouTiIapu. MoHoMepnap, HWHHUIMATOpJap,
KaTaJN3aTOPJIAPHUHT PEaKIMOH MYXUTAAard KOHLEHTpauusiiapu. MyxuT Xocuiu
KUJTyBUU CYB €KM OpPraHUK CYIOKJIMKJIAp XWJIA Ba KOHUEHTPALUSACUHU Y3rapTUPHIL
HaTWKacuja uNulad 4YuKapuiaaéTrad TMOJIMMEpPIApHUHT MOJIEKYJia MacCacH.
MornekynaHuHI MaccaBUM TaKCUMJIAHUIIM, CTPYKTypacH Ba XOCCaJapUHU
pocTianl. DiacToMep KOMMO3UIMSIAPU Ba yJap acoCHJa OJMHIAH MaxcyJoTiap
YUKWHIWIAPUHA TUIACTU(UKAIMS KWK, Pe3nHa YMKMHIWIApUHN KaiTa WIIan
TEXHOJIOTHsJIapi  Ba  MalluHajdapu. PereHeparnapra Oynaran  Tamabmiap.
Perenepaius >xapa€HUHUHT (PU3MK-KUMEBHMM acocnapu. Pe3unHanu xom aménap.
FOmmarruunap, ¢paomnamruprudiap, MoaudukaTopaap, sMyaratopiap.

6.2. Opranuk maxcyJorjap cuGaTHHH Ha30paT KWJIMIIAATH 3aMOHABUM
ycyJiap

Opranuk Maxcymomiap cuatua  (QU3UK-KUMEBUIA  TaxXJIWI  KUAJUII
YCYJUIADUHUHT ~ PUBOXJIAHWINT  Tapuxu. ODUNK-KUMEBUN  TaxJ I KUJIHII
NPUHITUIUIApY. AHAIW3 YyCYJ/UIApUHUA METPOJIOTHK TaBcudmapu. OnTuMariani
ycyiutapu,  (OTOMETPUK  aHAIM3  yCyidu,  (HOTORIEKTpOKATIOpUMETpIap,
ynpTpabuHadma (3JIEKTPOH) CHEKTPOCKOMHUS, CIEKTpiap TaOMaTH Ba OJIMHUIIIM.
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XpoMopOpIapHUHT aCOCHd  TypJiapu, OpraHUK CHHTE3 MaxCyJIOTIapuHU
QKPATUIITHUHT SKCTPAKIUS yCYJIH. XpoMaTorpapuk aHaJIU3 yCYyJUTapH.

[Tnactmaccanapnan Oyromiap wnpiad YWKApHUINIA acoCHi Ba 3aMOHABHIA
yCyJUIapuHH aHuKiam. byioM omumn ycymmapuau TacHuduiam. [lommmepnapaan
Kommo3umusuiap Taéprnam. [lomuMepnap acocuid TEXHOJOTHK XOccajJapyuHU
aHWKJanl. Pe3wHaHW TapkuOM KHCMUHHM OWiIMO, pE3WHA apansalMacHHU
taiiépmam.  Ilmactmacca  Oyromyapu,  pe3uHa  Oyromiapu,  JIOK-Oy€K
MaTepUaUIApUHUHT aCOCUHM SKCIUTYTAallMOH XOCCAJApUHU aHHUKJIANl Ba TOJUMED
MaTepHalIapAaH JOK-0YEK, pe3rHa MaxCyIoTiIapy TaképIiar.

Hypanropiauk Ba MebOenb OylOMJIapuHM CHHAIlI Ba cuU(aTUHU Ha30par
KWJIMIITHUHT 3aMOHABUH YCYJUIAPH.

6.3. Opranuk MaxcyJjaorjap HILIa0 YMKAPUIIIATH 3aMOHABUI YCKYHAJIap Ba
KM X03J1ap

OpraHuk CcHHTE3 CaHOaTHAA JIOMMXAJIAll WIUIAPUHU TAlIKWAJ STULI.
TexHoNOruK JONMMXaJallHUHT acocud Bazudanapu. TeXHOJOTMK CXEMaHUHT
aCOCH KMCMJIApH Ba YJAapHUHT axaMusATh. OpraHuk CHHTE3 CAaHOATH KOPXOHAJIAPH
KypujiMa Ba XHUXO3JapUHU CUHGIAHUIIK. ACOCHM TEXHOJOTHK KUXO3JapHU
taHmam. PeaknnoH KypwiManap. Peakuus KypuiaMallappuHU — KOHCTPYKTHUB
noituxanaii. ['eTeproreH-KaTaIUTUK KapaéHiap yuyH peaktopiap. ['erepodazanu
xapacnnap. XKuxo3napHu makiaHTUpUIL. AcopOuus, SKCTpakLys, PUiIbTpaLus,
uerpudyranam, KypuTUIl, XucoOmam TaMolwmiapu. TexHuka XxaBhcu3nuru
Oyiinua TaBcusap.

[TaxTa TO3amam caHoAaTHAArW 3aMOHABUM KUX03Jap. XOPWKHUM TEXHUKA Ba
TEXHOJIOTHUSIIAp. YJApHU PHUBOXKIAHWIN HyHanMnuiapu. MaxcyiaoTr unuiad
YUKAPUIIl TEXHOJOTUK >kapaéHu. KopxoHama MaxcynoT unuiad yukapuin oyinya
wirop Taxpubanmap. KopxoHaza 3amMOHaBUN JKMXO3JTApHU TaJO0WK OTHIIL.
3amMoHaBUH KMX0371ap Ba yiapaH (Goigananuin Taxpuodamapu.

Meb6ens Ba gypaAropiuk OyroMIapyuHU UILIA0 YMKAPHINIA KYJUIaHWIaUTaH
3aMOHaBHI xux037ap. Pakamnu nactyp/ia O0mKapuiIyBuH KUxX031ap.

MaimnHa Ba anmapaTiiapHu TaHJall. YJIAPHUHT TEXHOJIOTUK UMKOHUSATIIAPU
Ba XycycusTiaapyu. MaianoBuu Ba apajaliTUPYyBUU KUXO03J1ap, pEaKLUs YTKa3UILI
YUYYH KyJUIaHWIaauran peakropiap. @unbrpnam. [lonumepnapHu KypuTuIl y4yH
KyJUIaHWUJIAAUTraH JKAXO03JIap, OKaBa CyBJap Ba YWMKUHAM Ta3JIapHU TO3aJIAIl
KUXO03JIapu. DJacToMep KOMMO3MUMSJIADUHM — OJMII  Ba  KalTa  MIUIALI
KOPXOHAJIADUHU JIOMMXAJAIIHUHI WJIMMUH acociapu. Pe3nHa KopHUILMalapuHU
Tal€piall MallMHAJIapyu YJIApHU WIUIAIl NpUHUUIUIApU Ba Oomkapuil. Pesuna
KOpHUIIIMAJIApUHU y3IyKCU3 KalTa WIUIAII Ba MIAKJI OCpHUII MaIlMHAIAPH, UITLIAIT
MPUHIUILIAPY Ba UMUK aCOCIapH.

VI1I. Ileparoruk aMajauér
Kaiira taii€épnam Ba majgaka OIIMPUILI Kypcliapuaa NeJaroruk amaauér O4nK
Mabpy3ajap Ba aMaJui MalFyJOTJIAp YTKAa3Ull, YTUIraH AApCIApHUHI MyXoKama
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KWIMHUIIM Ba TaHKUAMM TaxJuid OSTWINIIATA acOCIaHraH XoJa amaira
OLLIMPUIIA]IH.

[Tegaroruk amamué€r KaWTa Tau€piaml Ba Majaka OIIUPUII WYHAJHUIILUIAPU Ba
MYTaXaCCUCIUKIAPUHUHT Y3Ura XOCIUTUIAH KeIUO YMKKAH XO0JIa OJIUH TabliuM
MyaccacaJlapuHUHT TeTUILIN Mpoduis Kadeapanapuia TalIKuil dTUIIAH.

AMaJIuil MALIFYJIOTJIAPHU TAIIKHMJ 3THII 0yiin4a KypcaTMa Ba TaBCUsLJIaP
AMaiMii MalIFynoTiaapAa THUHIJIOBYMIIAD YKYB MOJYJUIApU JOHUPACUAATH
VDKOJIMW TONIIMPHUKIIAP, KeWcnap, YKyB JIOMMXajdapu, TEXHOJIOTHK >Kapa€Hiap
OunaH OOFIMK Ba3HSTIU Macalajap acocuja aMaiuil HIIapHu Oa)kapaauiap.
AManuii MalFynoTiap 3aMOHABUl TabIUM yCiIyOnapy Ba WHHOBAIMOH
TEXHOJIOTHsJIapra acoClaHraH Xojja YyTKasuiaaau. byHIoaH Tamkapu, MyCTaKul
X0J/1a VKyB Ba WIMHUH anaObuériapiaH, 3JEKTPOH pecypciapiaH, TapKaTrMa
MaTepuasuiapias (oiagaHuIl TaBCUs STUJIAIH.

MycTakui TAbJIUMHH TAIIKWJI STHIHHUAHT MIAKJIW BAa Ma3MYHH

MycTakuin TabduM TETUIUIM VKYB MOAYJIW Oyinya WIUIA0 YMKWITaH
TONIIMPUKIIAP acocuAa TAIlIKWJ 3TWIAJAW Ba YHUHI HATWKACHAAa THUHIJIOBYUIIAP
OUTHPYB UM (JIOMMXA UIIW) HU Tal€praiiau.

butupyB umu (Joiixa uImM) goupacuja Xap OUp THUHIVIOBUM Y3U Japc
Oepaérran (Qanu Oyiinya D>JIEKTPOH YKYB MOIYJUIAPUHUHT TaKIUMOTHHH
Tanépnanau.

ONEeKTpOH VKYB  MOAY/UIAQPUHUHT  TaKJAUMOTH  KyHUJaru TapKuOui
KUCMJIapaad uoopar O0ynanu:

Cunnabyc;

Keiicnap 6anku;

Magsynap 6yiinya TaKkIuMoTIIap;

bomka wmartepuannap (panHu Y3namrupuinra €paaMm OepyBYM KylIIuM4a
MaTepuajiap: 3JIEKTPOH TAbJIUM pecypciapH, Mabpy3a MaTHH, TIIOCCAPUNA, TECT,
KPOCCBOP/I Ba OOIIIK.)

DNeKTpoH YKYB MOAYJUIApUHU Taképiaiiga Kyduaarmiapra aioxuua 35bTuoop
oepuitaiu:

- TABCUS KUJIMHTaH a1abuETIapHy YpraHuil Ba TaXJIWJ STHILL;

- COXa TaAPaKKUETUHUHT YCTUBOP UYHAIMIIUIAPU Ba BazudanapuHu EpUTHIL;

- MyTaxacCUCIMK (paHIapuard WHHOBALMSUIApAAH XaMmza WIIFOP XOPWKUU
Taxpubanapaad doiganaHumI.

[lyHuHTACK, MYCTakuWi TabJIUM >Kapa€HHU]la TUHIJIOBUM KacOuil (aonustu

HATHKAJIAPUHU Ba Tajliabajap Y4YyH SpaTWiITaH YKYB-METOJUK pPECypcllapuHu
“OnexTpoH moTpG oo™ TUZUMUTA KUPUTHUO OOPHIIIH JIOZUM.

JlacTypHUHT axX00pOT-METOAUK TABMHUHOTH
Mopynnapau  ykuTuml xapa€Huga uOouiad YMKWITaH — YKYB-METOIUK
MaTtepuaap, TEruIuid coxa OViinya uiMui xypHaiap, latepHer pecypciapu,
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MyJIFTHMEIHA MaxCyJOTJIapi Ba OOINKa DSJEKTPOH Ba KOFO3 BapHaHTIard
MaHOaanapaas GonaasaHuIaIu.

Anaduéraap

I. V36exucron Pecny6aukacu Ipe3njeHTHHHHT acapaapH:
1. N.A.KapumoB. O3zo01 Ba o0oa Bartan spkuH Ba (apoBOoH Xa€r mnupoBapi
makcaaumus. 8-xumi. — T.: “Y36exucron”. 2000. —528 6.
2. U.A.Kapumos. Batan paBHaku yuyH Xap Oupumu3 macbynmus. 9-xuna. — T.:
“V36exucron”. 2001. —432 6.
3. U.A Kapumos. IOkcak MabHaBUAIT — eHruiamac kyd. —1.: “MasbHaBusar”. 2008. —
176 6.
4. W.A KapumoB. Y30EKMCTOH MYCTaKMJUIAKKA OSpPHIIMII oOcToHacHma. —T.:
“V36exucton”. 2011. —440 6.

1. HopmaTuB-XyKYKHH Xy:KKATJIAP
1. V36exucron Pecniy6iukacuuunr Koncturynmscn. — T.: “Y36exucron”. 2014,
2. V3bekucron Pecnyonukacu Ilpesunentununr 2011 iun 20 maitnaru “Onuii
TabhJIMM MyaccacaJapUHUHI MOJIUN-TEXHUKA 0a3aCMHU MyCTaxKamJjiall Ba IOKOpU
Majakaiud MyTaxaccuciap Tauépimamr cupaTMHA TyOJnaH SXIIWIUII Yopa-
tanoupnapu Tyrpucuaa’ti [1K-1533-con Kapopmu.
3. V3bekucron Pecniyonukacu Ilpesunentununr 2015 vun 12 urongaru “Onuid
TaBJIMM MyacacaJIJaApUHUHT pax0ap Ba MeJaror KaJapiiapuHU KailTa Taill€épnam Ba
MajaKaCUHU ONIMPUII TU3UMHHH sHaJa TaKOMILIIAIITHPHUIN Yopa-Taadupiapu
Tyrpucuna’ru [1d-4732-con GapmonH.
4. V36exucton PecnyGnuxacu Basupmap Maxkamacuuuar 2006 iiun 16-
despanmaru “Ilenaror xaapmapHu KadTa Tai€pnam Ba ylapHH MajlaKacCUHU
OIIMPUII THU3UMHUHU SIHaJa TAKOMWUIAIITHUPUIIL TYFpUCHAA TH 25-COHJIH
Kapopu.
5. V36ekucron PecnyGimkacu Basupmap Maxkxamacuuunr 2012 iun 26
ceHTsiOpaaru “Onuil TabAUM Myaccacajapu TMeAaror KajapJiapuHu KalTta
Taliépiam Ba  yJapHUHT  MaJlakaCMHU  OWIMPHUIN  TU3UMHUHU  sHaja
TaKOMUWJUIALITUPUIN Yopa-Taadoupiapu tyrpucuna’ru 278-counu Kapopu.

L. Maxcyc agadbuéraap
1. AsusxomxaeBa H.H. [lenaroruk TexHojorusuiap Ba megaroruk maxopat. — T.:
“Momus”. 2003. -192 6.
2. ApumnoB M. UnTepHeT Ba anekTpoH nouta acocnapu.- T.: 2000. —218 6.
3. bapkano C.A. CuctemHblii aHanU3 U npuHATHE pemieHuid.— Boponex: HIIL]
BT'Y. 2010. —662c.
4. DUET-Development of Uzbekistan English Teachers*- 2-rom. CD Ba DVD
matepuastapu. T.: 2008.

16



5. Michael McCarthy “English Vocabulary in use”. Cambridge Uni-
versity Press, 1999, Presented by British Council.

6. UcmaunoB A.A., XKamamo K.JK., CarrapoB T.K., UGparumxomxkaer M.N.
Wurmu3 Tunm  amanuii  KypcuJiaH — YKyB-yciyouit wMmaxwmya. Basic  User/
Breakthrough Level A1/-T.: 2011. -182 6.

7. Nmmyxamenos P., Adnykomupo A., Ilapmaes A. TabauMaa MHHOBAIMOH
TEXHOJIOTHsJIap (TabJIUM Myaccacalapu IMeNaror-yKuTyBUMWIapy YUYYyH aMalidid
taBcusutap). — T.: “Uctepnon” xamrapmacu. 2008. —180 6.

8. MmmyxamenoB P., A6aykommpoB A., IlapmaeB A. TapOusama WHHOBaIMOH
TEXHOJOTUsJIap (TabJIUM Myaccacallapu IMeNaror-yKuTyBUMWIapU YUYH aMalldid
taBcusutap). — T.: “Uctepmon” xkamrapmacu. 2009. —160 6.

9. Hopenkos WN.I1., 3umun A.M. MudopmarimonHble TEXHOJIOTHU B 00pa30BaHUMU.
VYuebnoe nocobue.M.: Uzn. MI'TY um. H.baymana. 2002. —336c.

10. CumonoBuu C.B., EBceeB I'.A., Mypaxosckuii B.1. WINDOWS: naGoparo-
pust Mactepa: [Ipaktuueckoe pykoBoACTBO 10 3G(HEKTUBHBIM IIpremMaM pabOThI €
koMmribtoTepoM - M.: ACT-TIPECC: Uudopmrom-IIpecc. 2000. —656¢.

11. Counganens B.H. OcHoBBI crucTeMHOro aHainuza. YueoHoe mocooue.— CaHKT-
[lerepOypr: U3natenbckuit nom “busnec-mpecca’”. 2000. —17c.

12. 3eep 2.@., lllaxmaroBa H. JINUHOCTHIO OPHEHTHPOBAHHBIE TEXHOJOTHU TIPO-
¢deccrnoHanbHOTO pa3BUTHUs crenuanucta. — ExkatepunOypr. 1999. —244c.

13. CarrapoB 3., AnumoB X. bomkapys mymnokoru. — T.: “Axamemus’. 2003. —
7006.

14. MaxmynoB WM. bomkapys ncuxonorusicu. — T.: 2006. —230 ©.

15. MaxmynoB M.HM. bomikapyB npodeccuoHaIu3MU: MCUXOJOTUK Taxjawi. — T.:
“Axkanemus”. 2011. —-154 ©.

16. Tumodeer B.C., Cepadpumor JI.A. IIpuHIMIBI TEXHOJOTHH OCHOBHOTO
opraHudeckoro cuHte3a. Mznanue BTopoe, nepepadoranHoe. — MockBa “Bepiciias
mkona”. 2003. —-C.536.

17. MocksuuéB 0. A., ®enpndarom B. . Xumus B Hamiel Ku3HU (MPOTYKTHI
OpPraHUYEeCcKOr0o CHHTE3a U WX npuMmeHeHue). Monorpadus. — SApocnasias: U3n-Bo
AT'TY. 2007. -C.411.

18. Iskandarov S., Sodigov B. Organik kimyo nazariy asoslari. “Ta’lim
nashriyoti”. I- va ll-gismlar. T.: 2012.

19. beckoB, B.C. O6mas xummueckas texHonorus /B.C. beckoB. — M.: MKI]
“Axanemknura’”. 2006. —C.452.

20. CokomnoB B.C. ITpaktuueckue pabotsl o xumuyeckoi texunonoruu / P.C. Co-
KoJioB. — M.: 'ymanutap. uza. uentp BJIAJLOC. 2004. —-C.271.

21. Ilmat H.A., CimmBunckuii E.B. OCHOBBI XMMHUU M TEXHOJIOTMH MOHOMEPOB.
Mocksa. UzmarensctBo “HAYKA”. MAUK “Hayka/Uutepnepuoguka”. 2002, —
C.696.

22.10cymioB 1., TypooxxkonoB C.M.,Kogupos X.D., UkpomoB A., Kapumor A.Y.
Opranuk kumMEéuuHr 6onutanruy acocnapu. T.: 2010. —290 6.

17



23. Primqulov M.T., G‘ulomova N.S. Sellyuloza, qog‘oz ishlab chiqgarish mashina
va apparatlari. T.: “Fan va texnologiya”. 2011. —-178 b.

24. Rahmonberdiyev ~ G°.R., Primqulov M.T. Sellyuloza va qog‘oz
texnologiyasidan laboratoriya va amaliy mashg‘ulotlar to‘plami. T.: “Fan va
texnologiya”. 2011. —340 b.

25. Ragmonberdiev  Q.R., Primqulov M.T., Tashpulatov Yu.T. Qog oz
texnologiyasining asoslari T.: "Alogachi”. 2011. —404 6.

26. Raxmonberdiyev G*‘.R., Primkulov M.T., Toshpulatov Y.T. Qog‘oz
texnologiyasi 1,2,3 gismlar. T.: 2006. —202 b.

27. Maxsudov Y.M., Xabibullayev R.A. Mebellarni ishlab chiqarish asoslari. “Iqti-
sod-moliya”, kaiita unnianran 2-sampu. T.: 2012. —256 b.

28. Xabibullayev R.A., Ilhomov G'U., Xabibullayev Sh.A. Yog'och buyumlar
texnologiyasi. O'zZR OO'MTV. — T.: “Cho'lpon nomidagi NMIU”. 2014. —-256 b.
29. Xabibullayev R.A., Xabibullayev Sh.A. Yog'och tilish texnologiyasi. O'zR
OO'MTV. — T.: “Tafakkur bo'stoni”. 2014. —160 b.

V. Di1ekTpoH TabauM pecypciaapu
1. V36exucton Pecniy6onukacu  [IpesuneHTUHUHT MaTOyOoT MapKasu CauTH:
WWW.press-service.uz
V36exucton Peciybnmkacy JaBiaT XOKMMHATH HOPTaTH: WWW.QJOV.UZ
V36ex MHTEPHET pecypciapy KaTajaorun: WwWww.uz
Ax06oport pecypc mapkasu: http://www.assc.uz/
www. Ziyonet. uz
www. edu. uz
Infocom.uz anexTpoH xypHanu: Www.infocom.uz
http://learnenglishkids.britishcouncil.org/en/
. http://learnenglishteens.britishcouncil.org/
10 http://learnenglish.britishcouncil.org/en/
11.www.tkti.uz
12.www.all.biz

©CoNOkWN

18


http://www.press-service.uz/
http://www.gov.uz/
http://www.uz/
http://www.assc.uz/
http://www.infocom.uz/
http://learnenglishkids.britishcouncil.org/en/
http://learnenglishteens.britishcouncil.org/
http://learnenglish.britishcouncil.org/en/
http://www.tkti.uz/
http://www.all.biz/

MAPY3A MATHH
1-mabpy3a. ONTHK U3JIAHUII ACOCIAPH

Peoica:
Kupum
Bbyrep-Jlam6ept-bep konyHu
VYirpabunadma (YbB) ciekrpockomnus
Acocuit cuH( opraHuk OMpUKMaJlapHU CIEKTpJIapy
CrnexTpall yCKyHaHUHT MPUHCHUIIAAI CXEMACH

abrwnE

Tasgsau cy3 Ba wmbopasap; cnexmpockonus, 31eKMPOMASHUM, YACMOMACU,
cnekmp, Monekyna, peakyusea.
Kupuiu

Opranvk MOAJaJapHUHI TY3WIMIIH Ba peaKIUAra KUpHUIIUII (HaOTHSITHHU
CUHTE3 KWJIMHTaH MaxcCyJOT TApPKUOMHM YpraHumga (pu3HK-KUMEBUN TaIAKUKOT
yCyJUIapU BHI MYXUM MabIyMOTIapHH Oepaau. MOJEKyJIaHUHT Ty3WJIUIIH,
dazoBuil xonatv, ¢GU3MKABUN JOUMMIIMKIApW Ba OOIIKA KYpCATKUYWIAPHU
aHuKJanaa GU3NKaBUM TAAKUKOT YCYJUIAPUHMHT OWUp KaH4Ya TypJiapu
UIUIaTWIa M. AWpUM yCyjulap KEHI' TapkKaiMaraH Oynu0, amMMo yiapaaH
OJIMHAJUTaH HaTwka KuUME (aHu ydyH XKyna axamusTiuaup. MacamaH, ra3
3JIEKTpOHOTpadusicu Ba MHUKPOTYJIKHHIN CIEKTPOCKONHUS YCyJUIapu LIyJap
KyMIIaCUIaHIUp.

KuMméBuil TankuKoTiIapAa KEHr TAPKAITraH Ba aMaJIMM KUXATOAH MYyXUM
axaMusATra Jra Oynran ycy/uriapiaH ontuk (yiabTpaOuHadima, WHPpPaKU3WI),
pPamuoCIIEKTPOCKONHs (AP0  MarHUT  PE30HAHCH, DJJEKTPOH TMapamMarHuT
PE30HAHCH) Ba MAacC-CIIEKTPOMETpHUs XucoOiaHaau. MoJeKyJaHUHT TY3HJIHIIH,
($a3oBHil TAAKUKOT YCYJIJIAPUHU MKKM KUCMTa OYIuIl MyMKWH. BupuHum Kucmra
ONTHK Ba PAaJUOCKOIl YCYJUIAp, UKKUHYM KUCMIa 3Ca MOJIEKYJIAHUHI T'€OMETPHK
TY3WINIIMHYU Ba (a30BUI X0JIaTUHU aHUKJIOBYH YCYyJUIap KUPaIH.

DONEKTPOMAarHUT HYPJAPHUHI FOTWIHMIIA  MOJIEKYJIAJapHUHT  YMYMHM
xoccacu XxucoOJaaHaau, aMMO FOTHIIMII XOJIMCACH TaHJIAHMII XYCYCUSATUTA 3Trajup,
SBPHA MabJIyM TYJIKAH Y3YHJIUTHAArd HypJap MOJIEKyJa TOMOHHWAAH KyWId
IOTWINIIKA MYMKUH, OOIIKa TYJIKUH Y3YHJIMTHIArd Hypjiap 3ca Kyducu3 Eku
OyTyHJall IOTUIMACIUTH MyMKUH. FOTWIHII OMpacu CHEKTp YM3HUFU JeUnIIaIu.
MabiyM MOJIEKYJaHUHT FOTWJIMII CHEKTPH YOy MOJIEKyJda YYyH XaKTepiu
Oymagu Ba OOIIKa MOJIEKyJa TOMOHHIAH (TY3WJIMII JXUXaTHAAaH SKHH OVYJraH
TaKIUpAa XaM) Kala OSTwiMaiau. AMMO OpraHuk Oupukmanapia OyTyH
MOJIEKYJIaJlaH (akaT MabliyM TypyX aToMiIap 3JIEKTPOMArHUT HypJapHU FOTHIIIH,
MOJIEKYJIAHUHT OOIlIKa KUCMHJIa 3Ca HYpJIApHU IOTMACIUId MYMKHH. bup xwui
TYPYXJapHUHT HYpPHM IOTHUIIM 3Ca, Xap XWJI MOJIeKyJajgap TapKuouiaa
KOWJAIIMIINIra KapamacaaH, KeckuH (apk kuiamaiau. HIyHMHT y4yH Xam
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HOMAabJIyM MOJJAJAPHUHT TY3WJIUIIMHU YPraHWIIAA YHHHT CIIEKTPUHU MablIyM
TY3WIHIITA 3Ta MOJICKYJIAaHWHT CIIEKTPH OMJIaH TaKKOCTAIll Kepak.

DNEeKTpOMarHuT Hypjap HWKKW XWJ Tabuatra - TYJIKAH Ba 3appada
XYCYCHUSITIIapHUTa dTaiup, YJIAPHUHT TAPKAIHIIU TYJIKWH Y3YHJIHTH Ba 4acTOTACH
Ounan OenrwutaHaau. HypiapHUHT TapKadWil Ba FOTHIWII SHEPTUsIIapu
KBaHTJIapJaH noopaT Oyiaam Ba KyWuaard TeHTIamMa Ouiad udoaanaHaiu:

AE =hv=h(c/ )

h-ITnank goumuiicu (6,5x1072 apr.c);
V-TeOpaHMIll YacTOTaCH;
c-épyrnukauHr Oynumkaary tesaury (3x101° em/cek);
A -TYJIKWH Y3yHJIUTH.

Tenrnamana udoanaHraHueK, KBaHT SHEPrUsiCM TEOpaHUII YacTOTacura
TYFPH NPOIIOPIUOHAN, TYJIKHH Y3YHJIUTUTA 3¢a TECKApU IPOIOPLUHUOHAIIUD.
ATOM Ba MOJIEKYJAJIAPHUHT SHEPIe€TUK XOJATIapHU YpraHUIl Yy4yH MabiyM 4YCTO-
TajJa SHEPrusl AapakKaCUHUHT (PapKUHU aHUKJIAII KepakK:

V:(El-Ez) h:AELz/h

MopaHuHT TamKapuaaH OepuiraH dHEPTUSHA KaOyJl KAJIUIIHA HaTHXachaa
KAJAUTATH OIIaad, SHHU OWPUHYM HaBOATIa MOJIEKYJIaHWUHT CHMETPHSICH, T'eo-
METPHSICH, IJIEKTP Xoccalapu Ba OOIIKa XyCYCHUSITIIapu y3rapaau. JHeprus y3ra-
PUIIIHUHT 4Yerapacu Xap Xujl ycyJulap Y4yH Xap Xuil Oynul, Oup-Oupuman Oup
KaH4Ya gapaxara ¢apk, kuiaaaud. by aca kuméBuit 6ornmapaa Oymaauran xap Xui ¥3-
rapuiUiapHu - TeOpaHyBYaH, ailjlaHyBYaH, SJEKTPOH, KyTOJIaHUIII Ba OOIIKa Y3ra-
punuiapHu dapkiaira UMKOH Oepaiu.

TYAKMHIap COHM acocaH CM™ Yyimdyam Oupiaurura sra Oynamb, dacTtoTa Ba
DHEPTUs KUHMaTUTa TYFPU MPOTMOPIIUONAIIIND, IIYHUHT YIYH XaM MYTJIOK 4acTo-
Tara HUCOATaH KYII UIIIATHIIAIN. 2-5KaBaJl.

XocuJl KWINII ycyJuiapura Kapad CriepKTpiiap y4 Xuwira OyauHaau TUIUII,
TapKATHUII, COYUI. YJTAPHUHT CIEKTP YM3UKJIAPUHM JKaJaUTUTH MOJISKyJanap co-
HUTa Ba KBaHT MEXaHWKACH KOWJaJapy acocuaa OyaaJuraH YTHUIIIAp dXTUMOJIUTa
oormuk Oynaau. CIIeKTp YM3HWKJIAPHUHT KCHTJIMK IIAaKJIM MOJIEKyIa KypcaTKudia-
PUHUHT MMFUHJIMCUTA BA MOC XyCyCHSITIIapura OOFJIMK OViau.

Tynkua
Y3YRIMIH = 108 10 uM 400 HM 800mM- 300 MM 200 MM
HM 300MmK
Cnektpan  Penr-  Yabrpabu- Kysra Uuppaku- Muxpo- Kucka
coxa reH  Haua Hyp- KYpUHAAu- 3WI HYp- TYJIKUH-  Paauo
HYp- nap rad HypJiap jap A HYp  TYJIKUH-
aap aap
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Ky3aTtuna- DIEeKTpOH UK- SAMP,

€Traf 0TH- CIIEKTD CIIEKTD OIIP
JIUII CIIEKTP CIIEKTP
1-sxkaaBag

DJIEKTPOMATHUT TYJIKHHJIAPUHUHT MYXUM OMPJINKJIAPH.

Crnektpiap Yacrotanap,I'y | Tynkun y3yH- | Yruam 6up-
JIUKIIapu JMKIapu

SIApo raMM pe3oHaHCH 10 - 10% 3 HM MM/C
PeHTren Hypaapu 107 -10® 3 uM-30 HM 5B
DOTORIEKTPOH 10%  -10% | 3 uM-700 HMm 5B
DIIEKTPOH 10%%  -10% | 3 mm-700 HM HM
TebpanyBuan 102 -10" 3 MHM-3 MM cM

AlilanyBUYaH 1019 -10% 3 cm- 0,03 MM MI'1t

Drp 109 -10% -3¢cMm MI'1

AMP 10" -108 -SM MI't

SAKP 106 -10° 30- 300 M MI'n

2-KaBaJ

TYJKMH Y3yHJMIM Ba YACTOTAHM YJIYALIIA HIIATHJIAAUTAH OMp-

JIMKJIap
Kuckapru-
Tacud Viuam Gupmuru puiran 6e- Tabpudu
THCH
TynkuH y3yH- MUKPOH MK IMk=10 cM=10"m
JIUTH
MUWJIMMUKPOH MMK IMmME=1HM=10
" em=10"m
AHrCTpeM AP 1A°=10 cm=10""
Yacrora, cex lcexynaru TeOpanu-
1J1ap COHU
Tynkunnap cmt lcm paru TYaKuHIAp
COHH COHH
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Byrep-Jlamoepr-bep Konynn

DNEKTPOMArHuT TYJIKUHIAPUHHUHT SPUTMA/1a TAPKAJIUIIIATH ACOCHIMA
XycycusiTiapuaaH OUpPU HWHTEHCUBIUK OYnuO, BakT OWpIUruja MailJoHIaH
YTaéTraH KBaHTJIAP COHUTa OOFIMK KATTAIUKAUP. EpyFIMKHUHT IOTHIUIIM TaHIAII
XYCyCHUSITUTA 3ra OYIraHIWrd y4yH, €pYFIMK MOJIJAHUHI PaHTCHU3 APUTMACHIAH
YTranujaa MabiyM TYJIKUH Y3YHJIUTUTa sra OViraH Hypjap MOTWIAad, OOIIKa
TYJIKUH y3yHJIUTUTA 3ra OyJrad Hypjap 3ca ITHIMACAaH 3pUTMaZaH YTHO KeTalH.
Ymly >xapa€H MUKIOpUN KUXaTAaH ONAUN EPYFIMK HYpJApUHUHT YpHUTA
MOHOXpOMaTHK (OMp XWJ KBaHT »JHeprusyiapura, €k Oup XWi TYJIKUH
y3YHIIMKJIapHura sra OyiraH) HypiapaaH (oWgalaHuIl Kepak. by xoima roTHIUII

OupuHYM TapTHOIN O TEHTIaMa acocuaa Oyiaau:

|
IgTOZS‘C‘I

Iglo/ | — DpuTMaHUHT €KW IOTHIIMITHUHT ONTHK 3uwnrH (D)
D=¢-Cl
€ - OKCTPAKUUSHUHT MOJIIU KO3 (ULIeHTH

Arap C=1momnp/n1, 1=1 cm O¥yca, € SpUTMAHUHT ONTUK 3UWIATUTA

TEHT OYIaau

e=Igl,/1=D e=D

JlonMuitnuk KMiMaTH TYIKUH y3yHaurura 0ornuk 0ynaau. Moananap
SPUTMATAPUHUHT KOHIEHTPAIIMSACHHU KYypCcaTyBud N- WAMIITYAIaTH SPUTMAHUHT
MoJisip KoHreHTpanusicu C Ba sapuTMa Kanmuaiauru | - ra nponopunonan 6ynaau
(JTamGepT-bep KoHYHH).

TeHrnaMaHuHr dYam TOMOHHUJArM KHCMH OJPUTMAHUHT HYp  IOTHII
KOOWJIMSATUHYU KypcaTaau Ba ONTHUK 3UWIMK Ae0 HomiaHaau. [Iponoprmonamimk
KO3(QPUIIMEHTH  IOTUIMIIMHUHT MoJisip KoddduuureHtn nevninagm Ba 1 cMm
KaJTWHJIMKIArk, KOHIEHTpauuscu | Monw/m OynraH spuUTManaH yTraH HYpPHUHT
IOTWIMIIMHU  Kypcataau. FOTwmm ynyaMcu3 KaTTaIMK OYITaHIWTHTHA YIyH
kuiimaTi CXra TecKapy KaTTaluK KHMaThra 3ra OYiauImm Kepak. Arap KOHIICH-
tpausgau (C) MoJIb/JI, SpUTMa KQUIMHJIUTUHUA CM-J1a YI4aHca, ¢-HUHT KuiMmaTu DX
MOJIb X cM. Owunan udomananaau. Ipurma JlamGept-bep konynura OyiicyHra-
HU/Ia, MabJIyM KAJTUHIMKAATH KABATHUHT ONTHUK 3UYWINTH MOJa KOHIIEHTPAIUSICH-
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ra TYFpu 4YM3UK OuiaH OOFNIMK paBuIaa Yy3rapaad. by aca MUKIOp JKHXaTAaH
TaxJuil onub Oopuiira UMKOH Oepanu. ODputmanunr Jlambepr-bep kpuyHura
OylCyHMacnuru KyWHIrd XoJulapia Ccoaup OVIWIIM MyMKHH: a) MOJIeKyJa
IpUTMAJIAa Xap XWI TayToOMep Imakijaa Oyinranuaa; 0) Moaaa MOJEKyIallapy ¥3apo
€KM PPUTYBYM MOJIEKyJaJlapyu OWJIaH TabCHpJAITaHWIa MacaiaH, BOAOpOa OOF
EKM accolMaTtiap XOCHWI KUITaHW/a; B) aCOCHH Ba TaHJIAaHTaH XoJaTiap ypTracunia,
UCCUKIUK MYBO3aHATH XOJaTHJa TEPMOXPOMH3M XOJHMCACH amalja >3pUTaH
MOJJAHUHT JPUTYBUM MOJIEKyJacd OWiaH TabCUPJAIIUIIL. KEHT TapKaJlraH
xoaucanapunan xucoobnanaau. Jlambepr-bep koHyHmMma dakar MOHOXPOMAaTHK
HypJap amajira OIIMIIMHU XucoOra oyuil Kepak. Mosekynanapaaru 3HEpreTHK
XONATJIIAPHUHT Y3rapullld MabiyM TeOpaHWIUIap YacToTacuia COaup Oymaiw.
Opranuk MoAJaTapHU TY3WIUIIMHA YPraHUIIa KBaHT SHEprusiapu OumnaH ¢apk
KWIYBYH KyMHJAru coXajap ypraHuiIaIu:

1. DnexTpoHNapHM KY3rajraH XoJiaTra KEeITHUPHII YYyH KYI MUKIOpAa
SHEprus Tanad KWinHaaM, Oy 3ca yntpadbunadma (YD) kypuHaguran HypJap
TabCUPHUJIA aMalra omupuwiaa (DIeKTPOCTIEKTPOCKOITHUSICH).

2. Monekynanapjaaru TeOpaHyBYaH XOJaT DHEPTUACHUHM Y3rapTHpUI YUYyH
3apyp Oynran sHeprus. by sHeprus Tabcupuia MoJiekynaga KUMEBHM Oormap
Y3YHJIMTUJIATH Y3rapuiiiap Ba BaJIEHT OOFJiap opacujia OypyaKHUHT Y3TapuIly CO-
nup OVmanu. Ymoly y3rapunuiap nHGpaku3uia coxaaa HaMoEH OViaau.

3. Smpo CcoOHMApMHUHT WYHAIMIIWHU Y3raptupiira capd Oymagurax
MUKJIOPJAAry SHEPTUs Y3rapuiuiap pagdoTyJIKUHIA SHEPTUsI KBapTiIapy TabCUPHUIA
amaJira OIUIMPUIIAIITNA MyMKHH.

Monekynagaru  SHEpPreTMK  yTUIIAp  JKUXaTWJIaH  y’aTpabuHaduia
KYpUHYBYaH coxa ypracuzaa acocaH (apk kwiagu. lllynnait kunubd, opraHuk Kumeé
Ba TEXHOJOrMSJa KEHI MIUIATWIaJAWral CHeKTpal ycywiap cudaruna
ynrpadbunapma (VB), wunppakmsun (MK), sapomarautr pesonanc (SIMP)
CHEKTPOCKONMSIAPM Ba MAacC-CHEKTPOMETpUsl HILIATHIAAU. OHAM IOKOpHIa
KypcaTwiran (uU3MKaBU yCYJUIADHUHT Ha3apuil acoclapuHU Ba OPTraHUK
MOJICKYyJIajap TY3WIUIIMHU VpTaHWIga TaaOWK dOTUIl MYMKHUH Oyirax
yCYJUTAPUHUA KEITUPAMU3.

Yarpaounapma (DaeKTpPoH) CleKTPOCKOMUsI

VYnrpabunadma (YB) coxa KypuHyBYaH HypjapaaH OomuiaHuO, KHCKa
TYAKUH y3yHnurugard pentren Hypinapu (50 HM) coxacuraya JaBOM ITajH.
Opranuk wmommanap (YD) Ba kypuHyBYaH HYpJIAPDHM YTHUINW HATHKACUIA
ANIeKTpOHIap (BaJIGHT OOFMHM XOCHJ KWIMIIAA HMINTHPOK STYBYH DIICKTPOHIIAP)
OMpPUKTUPYBYM opOUTaaH Oymiamrad opOuTanapra YTUIIM MOJIEKYJAHUHT YOy

XOJIaTH KY3FajraH Xoiar JAeiuiagu. DIeKTPOHap Aapora TOPTUIINO TypraHiuru
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cabalnu, ynapHM FaJlla€HIAIITHPUIL YYYH KYNPOK MUKIOpJla JHEprus Tanad
KWiMHa . Yb HypiapHU XOCWJ KWJTYBUM: DJIEKTPOMArHUT HYpPJAPHUHT TYIKUH
y3ynnuru 120-180 um tamkwun stagu. Opranuk Oupukmanap Yb coxaga HypiaapHu
IOTHII KOOWIUATHIAH KaMm OynraH coxa y30K €k BakyyM Yb coxa nmelimnmamm Ba
sxuH Yb coxa 200 HM nmaH rokopu OyaraH coxa. Y30k Yb coxamaru MoamanapHUHT
IOTWJIMIIMHU YPraHuil Mypakkad yCKyHaJlapHU Tanald Kuiaau. ABBajo Oy coxana
XaBO TapKUOuIaru Kuciopos Ba azotr Yb wypnapau rotaau. llyHUHT yuyH, ymoy
coxaja MIUIaigurad acOo0yiap BakyyM KypwiMara isra Oynumu kepak. Typiu
xuiaaru acobobnap mMypakkabiauru Tydaiau gadopaTopusi MalFyJoTiIapuaa Kam
unuiatunaan. Skun Yb coxa ynuam y4yH aHua KyJaiyiMkiaapura sra Oyiras,
amasia KyI Tapkajiral ycyJuiapjan xucoOnanaau. by coxana kBapi maddodiauk
XyCycusiTura sra OVJITaHJIuTH Y4yH YHJIaH TpU3Majap Ba Vidanl HIUNUIapUHA
taii€pnanaau. Texkmupuin yayH kepak oynaaurad moaaa mukaopu 0,1 mr Hu Tarm-
ki1 atanu. Uy adzamnmuknap tydaitnun Yb cnekrpockonuss KUMEBHIM MoAaaanap-
HUHT TY3WIMIIHHHA YpraHuilja WlUlaTHiIagurad (U3uKaBUil TaAKUKOT yCyJUIapH-
HUHT SHT Ky TapKaJraH TYpUHH TAIIKWI 3TaJid. ATOM Ba MOJIEKYJIaJa dJICKTPOH-
Jap KyJa aHUK dHeprusira sra Oyiaran opOuTajgapHu srayianaun. AToM opOuTaia-
PUHUHT 3HEpPrusijapy KBAHT COHJIAPUHUHI WMFUHIUCU OmnaH udoaananagu. Mo-
JeKyJa opOuTasapu atoM OpOUTAIAPUHMHT YU3UKIU TYIJIaMH Je0 Kapaaulliu
MyMKHH. By TymiaMm, 3J€KTpOHJIApHUHI CHUHU aHTUIapaied HyHaiuiura sra
Oynran OormoBurM opOuTtan (HOpMaj XOJaT) Ba AJIEKTPOH CIHMHJIAPH Iapajiel
fyHanuira sra Oyiran Oymaniran opoura (Ky3rairad XoJar) JaH TallKujl TOMTaH.
OpraHuk MosieKyJiajgap Ba OOFJIapHU XOCWJ KMITyBYM AJIEKTPOHJIAP Xamjaa Tap-
kuOuaa >kydTiammMaran SJEKTPOHJIAp TYTraH TeTepoaToMJiapJaH AJICKTPOHIAp
TalKWiI Tomaau. Monekynanap/ia Ky3FajiraH xoJjaraa pyi Oepaauran 3JIEKTPOH

YTUIIapUHU Kyiuaarnda udoaaiain MyMKUH:

T
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DHEpPrusici IOKOpU KBAHT G+G~ YUyH 3apypAup, SbHU OIAUM OOFIapHU
Ky3FaJIlaH XOJIaTra KEJITHUPUIN Y4YyH EpPYFJIMK KBAaHTUHHMHI TYJIKWH Y3YHJIUTH
KMYMK OVIMIIM Kepak, YTUIIJIApUHU COAUP KWJIMII YYYH KEpaKiIW dHEPrusi Kam
MUKJIOpAAa Tanad KWJIWMHAIW, N-XOJaTAard SJIEKTPOHJIAPHUHT DSHEPTHsICH  T-
XOJIaTAAruaH XaM IOKOpUIUP Ba yJIapHU KY3FAaTUIN YU4yH SHT KaM MHUKIOpa capd
KWIMHMOFU Kepak. by xommarn yrunmap skuH Yb coxama comup OYiaranmuru
YUyH aMaJuil UIJIapa KaTTa axaMusTra arajgup.

Momnekyna TapkuOumarn Yb coxamaru SJaeKTpOMarHWT HypJapHU TaHIA0
IOTaJUral TypyxJjapra xpomodopnap aeiunaau. Xpomodopriapra TapkuOuia
KYIOOF €KM reTepoaToM TyTraH Mojaaiap Mucoi 0ynaau. Xpomodop rypyxjiap
OpraHuK MoOJJa TapKuOuja Xap XWj XOJaTJa >KOWIAMII MYMKHH, JIEKUH
xpoMoopHuHT Yb coxana 0THIIM OIUi MOJIEKyJafa €KU TY3WIHILN KUXATIaH
Mypakka0 OyJiraH MoJjeKkyjajgapaa Xam aMmaijga Oup-oupura sikuH OYaraH TYJIKUH
Y3YHJIUKIIApUJa 3JIEKTPOMArHuT HypJapuHU IOTagu. XpoMopop TypyXJIapUHUHT
Xap XuWi1 KUMEBHM TacupiamryBura kapad Yb coxaga Xxocun KuiaauraH OTHII
MaKCUMyMJIapU Y3rapuiii MyMKuH. FOTUII MakCUMyMUHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTH
y3yH coXara CHJDKHUIIN 0aTaXpoM CUJDKHIL JeHnsIaan, KUCKa coxXara CUJDKHILN 3ca
TUIICOXPOM CWDKUII J1e0 aranmanu. AlipuMm  xpomodoprapuudr Yb coxana
FOTHJIMIIN 3-KaJBajla KEJITHPUITaH.

3-KaaBaJt

AJ10XH/1a JKOMJIALUITaH AUPUM XpoMogopaapHuHr Yb coxaga oruiaumm

Xpomodgop rypyx Maxk*um | Makc. Vrumap JpUTYBUYH
Otunen CH,; = CHy 165 15000 - T l'as
193 10000
PCH = CHj3 177
PCH = CH-tpanc 180
-1UC 183
Anermien HC = CH 173 6000 n-m ['a3
Kap6onua (CHy),C =0 | 190 1900 n-m H-rekcan
280 15 n-
CH;CH=0 290 16 n- * I'entan
KapO6oxcun 204 80 n- *
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CH;COOH

Cyab(hOH)

AzomeTHH C =190 8000 n-m CyB
H/anetoxcum/
Hutpun - C =180 - - -
H/aneronutpun/
A30 - /a3omeTnn/ 347 45 n- JlnokcaH
Hurtpozo - - 1300 100 aup
O/HuTpo3o6yTan/
665 20
Hutpat - C|270 12 n- * Jnokcan
Oz/aTunnutpat/
Hutpo - 0, | 271 19 n-r* Cruprt
/HuTpOMETaH/
Hutpur - C O] 218x5 1120 n- * [Terpo-
/amunHUATpAT/ B (270347
346x5 /xeHr/ n- Ddup
Cynbdoxkeun  (mukiio- | 210 1800 Criupt
TeKCUIIMETUIICYIb(OK-
CHI)
Cynspon  (mumerni- | 180 - - -

KUMEBUU BUPUKMAJIAPHUHI YJITPABUHA®IIIA CIIEKTPU

Ty3unumm Tekmmpuinaérradn moana ¥Yb coxana (200-800 HM) IOTHIIMII MaK-

cuMyMura sra OyimMaca, MoJa TapKuOuia AUeH, OJMEH CUCTEMaIapuHUHT, apo-

MaTHK Ba KapOOHWII TypyX HYKJIUTHAaH fanosat oepaiu.

Juen cuctemanapu. Tyramran AveHjap yuyyH m-m* yTumra xoc Oynaran

fotuin 215-270 am  ga cogup Oynamu. CrieKTp YM3UFUHUHT XO0JIATH Ba WHTEHCHB-
JIUTU JUEHHUHT Ty3WIMIIuraruaa oornuk Oynaau. Jluennunr Yb coxana roruiu
KoH(popmarusicura 0oriuK OVnaau. Tpanc koHpoOpMaIUsSIu JUCHHUHT FOTHUIIN

KoHpopmarusicura OoriMK OYymaau. TpaHc kKoH(opMalusid TUEHHUHT IOTHUII

MaKCUMYMH IMC-TMEH/IaH TTACTPOK coxaaa MaBxys oymaau (3-xamBai).
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Monekynana KYyIOOFIapHUHT KOWIAIIUIINIa Kapad u3oMep OupuKMaiapHU

Ooup-Oupuaan papk KUIUII MyMKHH.

7\ Maxc. =200 am J-'\ Makc. = 258 am £= 7200/

Huen oupuxkmanapuuar ¥Yb coxaaa roTumira MojeKyiajaard ajikuil pajuKa-
JUHUHT MUKIOPH, KYIIHU IUKIUK TYPYXJIAPHUHT COHU TabCUp KWIAgu. YOy

TabCUPJIAPHUHT KuiiMaTtu Byasopa hopmynanapu OuiaH aHHKIaHAIH:
AMakc =217 +5XA+30B+5C

o Oopmynanaru 217- OyTaAUEHUHT FIOTHWIUILI MAKCUMYMH;
e A - aJKuI rypyXJIapHUHT COHH;

e B - Tyramran kymobosiap MUKIOPY;

e C - DK3O0IMKIMK OOFJIAPHUHT COHH.

Byneopa dbopmynacu ByaBopa Koujgacu acocujia MIIATUIAIU: KYIIOOF1aH
aJNIOXHU/IA KOMIalraH ajJkWi Typyxu MoanaHuHr Yb coxagaru roTumuura tabcup
KWIMaiIM; AUeH cucTeMacura Oup €Ku TYpT XOJdaTAa XKOWJalmraH ajkuil TYpyX
OaTaxpom cuiDKMII Xocui Kuianu (7-10 HM rada), UKKu €K y4 XOJaTAarkucu 3ca
3-4 um rauya. ByaBopa dopmyrnacu acocuna AWCHNIAP YUYyH XHCO0a0 TOMHMIITaH
IOTUJIMII MAaKCUMYMU aMajijia TONWITaHWIaH - S HM ra (papK Kujaau.

[onuennap. Monekynaaa TyTamral Kyunoofjaap COHMHUHT omnmu Yb co-
xafa OataxpoMm cwpkuiura onu0 kenaau. Kymmmua kymOornap y4yH FOTHIIMIL
makcumym TaxmuHad 50, 40, 30, 25 Ba 20 HM KuiiMaT/iIap SHTM KUPUTHIITAH Xap

KYIIOOF yuyH KYIIUIaIu.
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4-xanBaj

Opranuk mogaaiaapuunr Yb cnekrpu (200-800 HM) mabaymoTiaapu

Maxkcu-
MakcuMyMJIapHUHT Mouieky1a TY3WJIMIIM TYFPUCHIA
MyMJIap
TaBCU(pH XyJjoca
COHH
1 2 3
0 Momnekyna Tapkubuga xpomodop Ty-
pyxJap WyK Kymooriap, apoMaTHK
XaJKa TyTraH OMpuKMalap Ba kapoo-
HWJI, HUTPO TypyXJapu
1 200-225 uMm (¢ = 10000- | a, B -Tyiimamaran kapOOH KACTIOTa-
15000) Japy Ba yJapHUHT XOCHJIATapu
215-235 am [{ukIMK Ba alMKJIMK JUEH OUpUKMa-

nap (Kymoor MycTaxKamIIaHTaH

TpaHC KOH(UTYypalusara 3ra)

240-270 aMm (¢ = 3000-
8000)

[uc xoHderypanusiv UUKIUK TUEeH

275-290 uMm (¢ = 15-25)

TyiuHran anbaerus €Ku KETOH

270-370 am (¢ = 50000
-150000)

Tapkubuna 3-6 TyTamras Kymoor

TyTTaH IIOJINCH

400-470 mm (g =50000-
180000)

Tapkubuna 7-12 tyramrat Kymoor
TYTT'aH TOJIMEH

200-230 1u (¢ = 7000-9000)

benzoun xocunanapu

260-280 M (¢ = 200)

200 am (g = 500)

276-280 (¢ = 20)

o, P -Tyiinamaran anpaeruy €Ki KETOH

200-230 1w (& = 12000-
20000)

320-340 um (¢ = 20-40)

Hutpobupukmanap

VY4 makcumymra sra 6yiran
cucTeMaiap

Xpomodoprap OuinaH TyTalra apoMaTuk
XaJIKa, KYT XaJKaJl apoOMaTUK OupHKMaiap
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5-xaaBana
Juen Ba nosueHJapHu Yb coxajga TN MAKCUMYMHHHU XU CO0J1a1 yCYJIH OUJIaH

AHUKJIALI

(rpanc),  Ao-217 um (mc), A0 -253 M

SvprH aaMaIl- | HM SU’pHH QIMAIlTaH TYpyX | HM

TaH I'ypyxu I'ypyx oxupuaa ['ypyx oxupuaa

Koii- Koimam- Koii- Koitmam
Jjramica Maca jamica | -Maca

Br,ClI 10 5 C - C ooru

C-CO-CHs 0 0 3aHKUpHHU y3alTHpca 30 -

C-p 25 5

S-P 30 - AJIKWIT paiiKaIn 5 -

N (N)2 60 - Oxupru Kymodoraa uuc- | 5 5

aJMaIlca 3K30MUKIHK
oor
6-xaaBa
Acocuii el cucremajgapuHunr Yb coxaga
OTWINII MAKCUMYMJIAPH
Ne Xpomodop Makc /um/ €
1. 3-MeruneHnukionenres-1 234 14000
2. HuknonenranueH -1,3 240 3400
3. 1,2-mMMeTHIIEH IUIUKIIOTIEHTaH 243 12000
4, 3-MeTHIEHIIUKIIOTeKCEH-1 231 19800
5. Iukorekcanuen -1,3 258 7200
6. 1,2-mMMeTHIIEHIMKIIOTEKCEH 243 12000
7. Huknorenrtaguen -1,3 248 76000
CH, CH: LCH; He (s
Jod O Q.00
Z CH, H ¢ :

(N (¢ (3) 4 5) &) (?)

Macanan: : ‘

Oz ONEONF AN ONZ  ONONANON~Z

A 217 1M . 267 EM 307 am 364 M
7\ makc Maxc Makc Makc
/& 21000/ / & 34600/ / & 58000/ / & 138000/

Monekynana TyTamrad Ky OOFJTapHUHT OMIMIIN IOTHIMIT MAKCUMYMHUHU
KYpUHYBYaH coxaraya CUJDKUTAIM, HaTHUXKa/la MOJIIa paHriii Tabuarra sra Oynaiau.
Macanan: & -KapOTHH Ba JTUKONHUH TY3WIHILIAPHU KYpUO YMKaAMU3.
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CapuK paHrau
A raee 4521 / E 140000/ Il Tyramran Kym 6or

ES \\\\\\\\\\\r\/Y

Ku3ua panram
ﬁ,mc 474 am / & 186000/ Il Tyramran Ky 6or

Moanamapauar  Yb coxama OTHII MakCUMyMH acoCHJa MOJIEKYyJa
TapKUOUJa MOJUEH CHUCTEeMa MINTUPOK KWIMIIMHU Ba TyTAlllTaH KYIIOOFIapHUHT
COHMHM aHUKJIAIl MYMKVH.

KapGonun rypyxu. Tapkubma KapOOHUI TypyXH TyTraH MOJaajap:

aNbJIeTUIap, KETOHJIap, KapOOH KHUCIIOTalapy Ba yJIApHUHT XOCUJIaiapu Taduatia
Ba CUHTETUK KUMENIa KEHT TapKajiraH OMpUKMaiap XucooaHaau.

TyinHran anpaeruj Ba KETOHJIAp y4yH Makc 275-290 HM HU TalIKuia 3Tagu
Ba IOTWJIUII N- ©° YTUIra MOC Kenaau. by ytum cummerpu Oyiinya TakuKIaHTaH
OYJNraHIuTy yu9yH MakcuMyM Kydcu3 Oymanu (£ = 15-20). Anbaerun Ba KeTOHIIAp
y4yH IOTHUII YU3UFUHUHT XOJATUTa SPUTYBUMHHMHT TaOWAaTH TabCUP KUIIAJIH.
Kap6onun rypyx Owian Bojopoa OOF XOCHJI KWJIYBYM SPUTYBUHIIAD FOTHIIMII
MaKCUMYMHMHHU THUICOXpPOM CWJDKUIITa ofu0 kemaau. byHra ca6ab, Bomopon
OOFMHUHT - OPOUTATHUHI SHEPreTUK XOJIATMHU MacauTUpHUIIMAAIUp. Xap XWi
tTabuatra 3ra OyiaraH JSpUTYBYWIAPHHM MIUIATTaHUMHU3A AMakc Kylugaru
Kuitmatiapra sra 6ymaau: stanoH ( O ), cyB (-7), yriueBogopoanap (-11), amokcan
(-5). KapOoHun rypyxu TapkuOHMIard KHCIOPOJ aTOMHIa MKKH Ky(TiaiiMara
ANIEKTpOHIAp MaBxXyna. Kucnoramum MyxuTaa ainplIeruj Ba KETOHJApHUHI Yb
CcOXaJla ITUIUII MAaKCUMyMH MYKOJIA[H, YyHKH KHUCIOPOJ aTOMH MPOTOHIAHUIIT
XoJucacura yapanan. by Xon 'oTHINI YM3UFHHAAT N- TT° Te3NUKINTHAAH aioiat
Oepamu. TyiuHraH anpAeruajiap Ba KETOHJIAp TapKUOWJard KapOOHMI TypyX
IOTWINII WHTEHCUBJIUTMHUHT KUYUKIWTH alpuM XoJUlapJa CHEKTpJa aHUKJIAll
ManTUIa KUAUHYWIIUK TYFIAPAIU.

o, B - TYiMHMarad anpaeruaiap Ba ketonnap. Yb coxama Oy Gupuxmanap

y4yH IOKOPH MHTEHCHBJIMKKA 3ra { OYIraH n + m° Ba KaM WHTEHHCHBIH YTUIIIAP
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comup Oynmamu. KapOboHws rypyxra xoc OViaran YTHIN TYHWHTaH albJIeTH]l Ba

KEeTOHJIapra HucOaTaH TYJIKUH Y3YHJIMTU IOKOpU OYiraH coxaja HaMoEH OVianau.

Kymibofrra ankuin rypyxy >KOMIAIITUPUICA, HOTUIUII MakCUMyMUHU ~10 HM

IOKOpH KHﬁMaTHH coxara CUJIZKUTaaH.

7-KaaBaJ

Yb CIICKTPOCKONIUAAA NIIJIATUTIAAUTAH aﬁpnM IPUTYBUYNIAPHUHT

Kypcarru4wiapu
OpUTyBYHU A 589,3 am | g (20- | Cyrokma- | Kannam | 3udnu-
HM 25) HHUIII Xa- | XapopaTu '
poparu,’C r/em®
(20°C)
CyB 196 1,3330 78,5 0 100 0,9982
Metun cuptu | 210 1,3288 32,6 -97.8 64,6 0,7918
OTUI COUPTH 207 |1,3610 24,3 -117,3 78,3 0,7893
Xmopohopm 246 | 1,4460 48 -63,5 61,2 1,4890
A1eToH 331 |1,3591 20,7 -94,8 56,2 0,7910
Jnokcan 215 | 1,4224 2,2 11,8 101,3 1,0337
benzon 280 |1,5011 2,3 5,5 80,1 0,8790
['excan 199 |1,3749 1,9 -95,3 68,7 0,6490
Hukmorekcan | 211 | 1,4263 2,0 66 89 0,7787
8-skanBan
Ky¢priaammaras 3/1eKTPOH/IM ATOM TYTTaH TYiHHraH OupukManapHuHr Yb cnexkrpuaaru
MabJIYMOTJIAp
bupukma AMaKc, HM € maxke
>N (CHs)sN 199 3950
[Tunepunun 200 4000
>0 CHs;CH 210 200
>S  (CyHe); S® 194,215 4600,1600
-5-S-(C,Hs), S.8 250,194 5500
-Cl  CHsClI 2173 3800
-Br  CsH;Br® 208 300
-l C3HI 8 259 400

0L - DPUTYBYM TE€KCaH €KW TenTaH, OOMIKAJapu Map XO0JIaTHU]a OJMHTaH CIEKTp-

Jap.

o,B-TYiinamMaran kapOoH kuciotanap. KapOoH kucinoranzapujga yTuilra
Xxoc Oynran (kapOOHWI TYpYXH YUYH XOC OYiraH) Kyucus WHTeHcHBIUKaard, 200
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HM J1a MaKCUMyM OYJIMO, Ky4Jd MHTCHCUBJIMKKA 3ra OYiraH m + 7* YTUINra TCTH-
U OYJIraH MaKCUMyM COIHpP OYIaau:

CH;=CH - COOH A makc /m3ookrtarna/ 200 am / € 10000/.

Kymbofra HucOGaTaH o-xoyiaTna >KOWJaliraH yriepoa [-xojatga dca,
SHM TYJKWH y3yHJIUTH FOKOPU COXaJard MakCUMyM maijo Oymanu. bupukmanap-
HuHT Yb coxazna rotumura Kkapad, ynapHUHT o, B-TYyHUHMaran KapOooH KHUCIIOTa-
Japra €K yJapHUHI XOCHUJajapura TEerMIUIM SKaHUHHU XaMJla KyImooraaru YpuH-
OocapiapHUHT TaOMATUHU aHUKJIAIl MYMKHH.

Hutpo rypyx . - NO2 7 + n* yTumra xoc 6yaran 10KOpU WHTCHCUBIIHUKKA

ara OynraH rotunum coxup 6ymanu (Amakc 200aM, €= 5000 - NO2 ra xoc yTumn
Ky4YCH3 MHTCHCUBJIMKKA 3ra A Makc 276 - 280 uMm, &=15-35). Tapkubumaa kap6o-
HUJI TYpyXH TYTTaH MOJJajiapra Xoc OYIraH IOTHIMIIACK, HUTPOTYpyXJap Y4yH
UKKUHYH 3JIEKTPOH YTUITHUHT IOTWIUIIT MAaKCUMYMH SPUTYBUMJIAPHUHT TaOUaTura
OOFNMMK OYNaau; KyTOJU SPUTYBUMIIAPAA FOTHWIHMII MAKCUMYM TYJIKUH Y3yHIIUTH
KHCKa coxara (THIICOXPOM) CHJDKUHAW. YMyMaH, HUTPOTYpyXHUHT Yb crekrpu
MOTAJIAPHUHT TY3WIUIIHN TYFPUCH]IA KaM MabJIyMOT Oepajiu.

Apomatuk 6upukmanap. FOxopuna kypcatunran mojaganapHuHr Yb coxa-

JaT¥ CIIEKTpJIapAa apoMaTuK OupukManapHuHr Yb crnektpu MmypakkaOiurua Ba
y3ura xocauru OunaH axxpanud typaau. benzon Vb coxana Kyiugaru MakCUMyM-
napau xocw Kutaan ( Amakc 200uM, € 8000 HM, 255 M, € 200HM):

Apomatuk oupukmanapauar Yb cnekrtpu: A-6en3on, b-penon, B-anunus.

ﬂ Maxkc /rexcan/

Dypan 2000 / & 10000/,252/ £ I/
Tuoden 235/ &£ 4500/
IMuppona 210 /& 15000/,350/ £ 300/
IMapuans 195 /& 7500/, 250/ £ 2000/

Kentupunran masiaymotriap TylimHMarad retepoxaikaid OMpuKMaTapHUHT
Vb coxaga rotumm OEH30JI MOJEKYJIACHHWHT FOTHINWTA SKUHIWTHAAH Jajiojiat
oepanu.

doiigaJIaHUITaH a1a0UETIap
1. Kazununa JI.A., Kymnerckas H.b. Ilpumenenune YO-: UK-, SAMP- u
Macc-CIEKTPOCKOIIUH B OpraHnyeckor xumuu. —M.: uzn. MI'Y, 1979.

2. Bunkos JI.B., Ileatun HO.A. ®usnueckue MeTOObI HUCCIEIOBAHUS XH-
mun. T.1. M.: Beiciasg mkona, 1987, 1.2, 1989.
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2-mabpy3a. Undpakuzua (UK) cnekTpockonust
Peowca:

1. Mudpakuzun cnekrpodoToMeTp.

2. Uabpaku3uil CriekTp.

3. 'ypyxjapHu xapakTepioBUM TeOpaHUILIap.

4. Opranuk KkuMéna nHPppaKu3uil CHEKTPOCKOMUSHU KYJIJIaIl.

Tasinu cy3 Ba ubopanap; Mudpaxusui, cnektp, KBaHTHHH, AePOpMAINOH, apo-
MAaTHK,
Nudpaxkusuia cnekrpodoromerp.

Monekynagaru aTtomjapHU Ky3raTHII YUyH €Tapiid DHEPrus MUKIOpHU
anekTpoMarHuT TynkuHiapHuHr MK coxacura wmoc kemanu. Monekynagaru
TeOpaHMa carxjap KBaHTJIAHTaH OYnuO, MabiayM OWp KaTTaIMKIArd TeOpaHHII
4acTOTacH KM SHeprus KuiMaThaa coaup Oymaamu. EpyFIuk KBaHTMHH KaOyin
KWINII HaTUXKacuja MoJIeKyliajard TeOpaHMa XapakaT acoCHil SHEpPreTHK
X0JIaT/IaH Ky3JlaHraH xonatra yraau. KelinHuanuk sca TeOpaHma sHEprus aijlanmMa
DHEPrusd CaTXJApUHHUHI y3rapummra capdiaaHagd. MoJeKyJaHuHT yMyMUN
DHEPTUACUHM KyWuaruda udoiaaan MyMKHH:

E = E /Onexrpon/ + E /aitnanma/ + E /TeOpanma/

Mosnekynazaa ailiaHMa SHEPreTUK caTxJjap y3apo SKUH JKOWIalaan Ba xKy/a
03 MUKAOpPJArd JHEPrus MOJEKyJa AaWIaHUIINHU Y3TrapTUPUILITa €TapJIuaup.
AKcrHYa TeOpaHMa XapakaT YHEPTUsICH aHYa OKOPU KUMMaTHU TaIlKWI 3Tajau
/pacmra kapanr/ Mosekynagard TeOpaHHWIIUIAp WKKH XWJ CIEKTpJapia HaMOEH
oynanu -rorunuin crekrpiaapu /MK cnektpu/ Ba HypHUHT KOMOWHAIIMOH COYMITUIII
/KC cnektpu/. HypHUHT KOMOMHAIIMOH COYMJIHUII CIIEKTPH MOJICKYJAHWHT CHII
dboToHIapHU 3a0T STUIN HATHXKacuaa (POTOHIAP DHEPTUACHUHHUHT KYTIaWWIl Ba
KamMaluIll HaTWKacuja MoJieKyjana OVyiaaran TeOpaHma €KW ailjlaHMa XoJiat
SHEPIrusl CATXMHUHT Yy3rapuinura acociaHand. KeWuH4anmuk 3a0T STWITaH
dboToHNap EPYFIUK COUWINIL Tap3uaa HypJIaHa/IH.

""""""""" Tebpanma yTunuiap

33



OHeprus TeOpaHMa Ba ailJlaHMa CaTXJIAPHUHT TaCBUPHU.

Opranuk moananapHudr UK cniekTpu HO3UK FOTHIIMII YU3UKJIAPUHUA XOCHII
KuiMaliau. bynra acocuii cab6a0, aifylaHUII YHEPTUSICUHUAHT Y3rapuIllid MOJICKYJIaHU

AWTaHuI SHEPTUSCUHUHT

E1

TEOpaHMIIl IHEPTUSICUHUHT V3rapuiid OWiaH Oup BaKTAa COAUp OVIMIIMIAIUD.
Pacmpaa kypcarunranuaek, E1 Ba E2 TeOpanma carxiapura €éaMa-€H xKoitamran
almanum  carxjyapu Oornmmk Oymamu. By xomma TeOpaHumn  sHepruscu
Y3rapvIIMHUHT Xap Oup XOoJaTura 3W4 JKOMJIAIUraH CIEKTP YHM3UKJIApH XOCHII
OYIUIIM KEpaK.

Kyn atomnm monekynanap Mypakkad TeOpaHUILTa XOCIUTd OWiIad Genruia-
Hagu. [y ca®abnu, Xxucobnap UKKKA aroMaaH MOopaT OYiAraH MoJeKyiajiap y4yH
unuiad yukuirad. MK crnexkTprary 10TUIUII coXalapuHU aHMKJIAIl Taxpuda aco-
CUJa OJIMHTaH MabJIyMOTJIapra aCOCJIaHTaH.

Monekyna yuyn MK coxaga acocuii TeOpanuiiiap BajJeHT Ba JedopMaIuoH
teOpaHuniapaup. Mosekynagara aToMIapHUHT OOF OYiliad TeOpaHuIIMra BaJIeHT
TeOpaHuIll Jeimiaau Bay v xapdu Ounan OenruiaHaau.

BasieHT TeOpaHMIIHUHT MEXaHUK MOJENM cu(daThIa UKKU IapTaaH uoopar
cucteManu ¢apa3 kuaum MmyMkuH. [llapnap moniekynagaru aToMiIapHu, IpyKUHA
aca KuMEBMM O0FHU ndomananu

[TpyxuHa gy3unranuaa €Kkd CUKWITaHUAa mapiap TapMOHHUK TeOpaHUIILIAP
Ownad xapakat Kuiaau. by Kyiuaaru ¢popmyia ounan udoaananaiu:
v=lm
®opMynaiaru - TeOpaHUII YacTOTacH, F-00F MycTaxkamMJIMTUHU U(O1aI0B-
YU Ky4 JOUMHIIWTH, Ml-mapmapHuHr Maccacu, Mrr aca Kyhiumgara gopmysna aco-
CHa XHUCOOJJIaHaan:
1/mr =1/my +1/m, é&xmn mr = Mg Xmy/my +m;
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BanenT teOpanuin yactoTacu aToM Macajajlapu Ba OOF MyCTaXxKaMJIUTH Ou-

JlaH aHUKJIaHaau. Macca 1oKopu OyJiica, 4acToTa KUUMK OYiaau, SbHU:
ve-c = 1000 cmt ve-n = 3000 cmt

Kumépuit 60or Mycraxkam Oyiica, TeOpaHUIIl YaCTOTACH IIYHYAJIUK HOKOpHU
oynanu. Macanas:
vc-c = 1000 cmt vc-o = 1100 cmt ve-n = 1050 cmt
ve-c = 1600 cmt vc-o = 1700 cmt ve=n = 1650 cmt
ve-c = 2200 cmt ve=N = 2260 cmt

Monekynagaru atomjaap COHMHUHT KYMalWIIy BaJ€HT TEOpaHUIIUM MYpak-
KaOJlaHTUpuIlra oiaud Kenaau 3 Ba 4 aTOMJIaH TallIKWJ TONTaH MOJEKyJIana 2 XUl

BaJICHT TeOpaHulap Oyaaau: CHMMETPUK Ba aHTUCUMMETPHUK

“— —> — “— —> — —>
NV O OVONO
m: me mi: me ma ma ma ma
CummeTpuk TeOpaHuII AHTHCHUMMETPUK TEOpaHUIIT

AHTHCHUMMETpPUK TEOpaHUIl YaCTOTACHHUHT KHMMaTH CUMMETPHUK TeOpa-
HUII YaCTOTaCH KMMMaTHIaH JOMMO FOKOpHU OYIaIu.

Monekyna BajeHT Oypuakjiapd KUWMATUHUHT Y3rapuim aedopMaiuoH
TeOpanul 1e6 aitunaau. Jedopmanuon TeOpaHUIIHU XOCHIT KWINII YYyH BaJICHT
TeOpaHuIMra HUcOaTaH Kam sHeprus capd KWIMHAIA Ba KaM 4acTOTaJa HaMOEH

oymasu.

(1) () (3) (4) (5) (6)

ATOMIapHUHT MOJIEKYJaJa XOCUJI KWIaurad AepopMaioH TeOpaHuIia-
pu: 1,2- kaltuucumoH, 3,4 - MasITHUKCUMOH, 5 - aiilanMa, 6 - sspum goupa 0yiiinad
(TEeKUCIIMKKA MEPIEHANKYIISP HYHAIUIIIA Wrapuiama Xapakar, - TeCKapH
HyHaIuIaaru xapakar).
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WK cniekTpoMeTplapHHUT ONTUK KUCMIIApUAAH OYJraH 3puTMa COJNMHAINTaH
UM, HypJapHU OVIIyBUM Tpu3Maiap Ty3jiapjaaH Tai€prnaHaau, yyHKH muma MK
Hypiap Tabcupuaa madpodauruan HykoTaan. AcocaH yduTa Impu3Ma HIUIaTHIA-
am: LiF (2000-3800cm™); NaCl (700-2000cm™) Ba KBr (400-700cm™). Bomxka
opanukaa npuManap maddodauk xycycusTura sra sMac.

UK crekTpu oMMHUIM Kepak OYAraH HaMyHanap 3puTMa, TabieTkaiapiaa,
BaseNMHIA SMYJIbCUS XOCHJ KIIINO €K Ta3 X0JIaTHIa NITUTATHIAIINA MyMKHH.

ACOCHM I'VPYXJIAPHUHI TEBPAHUIII TYPJIAPU
C-H. TyiuHmaran, TYWMHraH Ba alMKIUK YIJIEBOJAOPOAJIApAA BaJCHT
TeOpanum  2800-3000 cm? na mamoén G6ymamu. —~CH,™ Ba -CHj3 rypyxmapHuHT
TeOpaHMII TypJIapH Ba yJlapra MOC KeIyBUM YaCTOTAJIApHU KyhHuaarnya udoaananm
MYMKUH:
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Baaewr redpaninii Actpopaaiiiton reOpatuiuaap

-CH2- Cusmyetpuk AHTHCHMMETPHA KaluueHyon EAUBTHYCHMOH
) - 2%70
S &%
6 oV
Afiranma AT 3
1200 ?20 c™m -1
BaaeHT TeOpanniu Aedopmaunon reGpaHuLIrap

-CH3- Cumme'rpuk AntucuMmMmerpuk  Kanuncumon Eanurmycumon

e do o A

2940-2340 = S1300-Rw F = )y30 /YO0
AMAaHMa : MasTHHK
-1
/k, z& Guero-z00 o
~» .
d =/200 - S0

C-H Oorura Xoc IOTHIMII XapaKTePJIHIUP, aMMO MOJICKYyJa TY3WIHIIH
TyFprucuaa kam axoopot Oepaau. bynra acocuii ca6a6: 1) C-H Gorura xoc 6ynran

IOTHITMIILIAP Y3ap0 TabCHPJIAIIMIITN MYMKHH; 2) alipyM FOTHIIMII YacToTalapu Oup-
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OMPUHUHT «yCTUTa» TYUIUIIN HATHXKAacHUJa Kydcu3 Makcumymiap tapkuduga C-H
00Fu UYKJIMTUIaH JanojaT oepaau.

[TonumeTHIIeH 3aHKUPUHUHT TYTAIIUIIN HATHKACUAA XOCKUJ OYJraH HUKIIO-
napadunnapna MK coxacunaru otunumnm C-H TyiinHran yriaieBoaopoiapHUHT
IOTUII coxacuaa sKuH O0ynanu. Onatu ab3onauk nukionapadunnapaaru CH; HUHT
oty 1470 cmt man 1452 cm?! ra cypwin0 4uKaau. ACOCH Y3rapuin xajakaaa
KywIaHuIl Oynranuaa (Macajiad, 5 ab30JM XaJKaaa coaup OViiaau) Ba HATHKaIa
BajeHT TeOpanum yactotacu 3040 cm™? na mamoén Gymamu. By kuiimaT opkamu
Mypakka0d Mojianap TapkuOua Oell ab30IUK XalKa OOPJIUTMHU OWIIAILI MyMKHH.

Anoxuaa sxkodnamraH KymOOFHUHI BajieHT TeOpanum yactoracu C=C =
1600-1680 cmt ga comup 6ynamu. CHUMMETPUK Ty3WJIMINTa 5ra OYJaraH aakaHiap-
HUHT BaJEHT TEeOpaHMII MHTEHCUBIMIU Kyucu3 Oymamu. Kymbor Ttyrpucuna
mabaymor = CH = 3000-3100 cM * comup 6ynaauran wactora 6unan xam udo-
nananaau. Jlepopmanuon redpanunuiapaan  =CH rypyxnapHuHr (a3oBHil Koii-
JNAIMIIHYE aHUKJIama GoiIananuIn MyMKHH; uc-u3omepaap 650-750 cm™, Tpanc
uzomepiap sca 960-970 cm! na Hamoén Gynam.

Tyrymran aumen cucremanap. 1500-1650 cm™ opanmuruga MKKWTa FOTHIALI
YU3UFUHU XOCWJI KWIau, Oylap CUMMETPUK BaJIEHT TeOpaHUILIapra MOC Kelau.

Macamas:

CH;CH=CH-CH=CH; C=C=1600 cm; C=C=1650 cm™

C=C=1500 cm-1; C=C=1620 cm™

Anoxuaa >xoinamrad Kymoofiaapra HUcOaTaH TyTalllraH JWEH cucTeMasa-

pununr UK coxama roTuill ”HTEHCUBIUTH OMpMYHYa IOKOpHU OVianu, Oy aca queH
KOH(QUTYypalMsICH TPAHC X0JaTra sra Oyiaranja sKkoy HaMo€H Oynanu. AJKWI Ty-
PYXJIApUHUHT JAWEH CHCTEMACHUTa YKOWJIAIIWIIY BAJICHT TEOpaHHUIIIAp YacTOTACH-
HUHT IOKOPH coXara CypWJIMIIUTa ofu0d Keilaau. YMyMaH, TyTalraH Kymoormap
HUHT Mosiekynaaa Oymumm MK criekTp ycyiu OuiaH OCOH aHUKIaHagu. Y4 OOF
UK cnektpu €pnamuna OCOH aHHUKJIAHAAW, YyHKH Oy OOF roTaauraH coxaja

(C=0=2100-2250 cm?) Gomka Typyxaap amana IOTHIIUIN YaCTOTACH XOCHJ KHJI-
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Maiu. AleTWICHIard BOAOPO] aTOMHHMHT ajKWI paaukamiapra aaMmamumu UK

coXagard FOTHIIra TabCHp Kumaau: ankun-1-2100-2140 cm?, ankum -1,2 ma sca

2190-2250 cm? C-C Gorra xoc 6ynran rormmauHr MK coxaga MHTEHCHBIUTH
Kyucu3 Oymau.

C-X. Vraepoa-rajioreH Oofura Xoc IOTHJIWII MacT 4YacTOTalM coXaja
HamoéH Oymamu (780-490 cm), IOKOpHM MHTEHCHBIMKKA 3ra OYIraHIMIH Y4yH

OCOH aHHKJIaHaIHu.

\oXel Vc-Br AN
550-850 cm-1 515-690 cm-1  500-600 cm-1

C-F 6orura xoc 6ynran rorwmmm — ve.r = 730-1350 cM L1a namoén 6ymaam
Ba C-O 6ofra xoc OynraH roTwiHIl Ouiian oup coxana xocwn oynamau. Ly caba6-
nu, Oy MKKajia rypyx Oup BakTAa MOJIeKyJia TapkuOuja Oyiica, CIEeKTp/laH yJIapHU
aXpaTUO OJIUII aHUKJIAIl KUAWH.

Cnupriap, KACIoTallap Ba YJIAPHUHT XOCWJIAJIApU Y3 TapKUOUIa THIPOKCHUIT
TYpPYyX TyTaJIH.

UK coxanga 3200-3600 cm™ unTeHCHB roTHanin Gopamd. IHIPOKCHI Typyx
YIIEBOIOPOA paaukany Tabuarura kapad, UK HyprnapuHu xap Xu1 coxaaa 10Taju.
Bupnamun OH - 3640 cm? ®denongarn OH - 3810 cm™?

Ukkunamuu OH - 3630 cm?  TTomumepnapaaru OH - 3400-3200 cm™
Vunamun OH - 3820 cm?

Wxkku, y4 Ba KyII aTOMIM ciupTiiap y3apo MOJIEKyJagapapo Ba MOJIEKYyJiajiap
u4pa BOAOpoA OOFM XOCWi Kunamau. bup atomnu cnmpriapaad Qapkiu ymapok,
Kyn aromnu ciupTiapHUHT CYIOATHPUITAH dpUTMAIapuaIa BOIOpOa OOFIap y3ui-
Maiian Ba MK coxama MHTEHCUBIMIM KaM Ba a)KpaJIMaraH KEHI YM3UKIU KypH-
HUIII/Ia YaCTOTA XOCHJT KHJIA !,

O-H Gorununr nedopMaiinon TedpaHuim Kyiugarunya Oyiaam :

Bupnamuu - 1050 cm™? Vugamum - 1150 cm™

Wkxumamun - 1100 e denon - 1200 em?

Xynoca kuub myHu kypcatui kepakku, O-H 6orunu UK coxana ocon
TOMHIL MYMKHH Ba CYIOJITHPUJITaH S3PUTMACUHUHT CIIEKTUPUHU OJIHO,
MoJIeKyIanap €K1 MOJIEKyJiaap uupa BoJOpO1 OOF XOCHI KUIIUILA MIITapUPOK
3TUIIHY aHUKIJIa0 Oepuill MyMKuH. By 3ca y3 HaBOaTuaa MOMEKYIIIIIHT-(a30BeTr
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TY3WJIMIINHA aHUKIIIIIITa I/IMKOHI/ISIT-6€paI[I/I.

BHpAaMuYH I'HAPOKCHA MKKHAGMYHYH aKCHAA I'HMAPOKCHA
Q = 3641 cm-1 . Q = 3635 cMm -1

-\_,'\/1/‘\'_/”\/_-' ' NSV U

NN\ AV N ~

3(‘;00 ! 52:0 - > Goo. Jfﬂ)
MEKKHMAAMYMYH 3KBATOPHAA YuramMust rmaApoKcua
FHAPOKCHA N = 3629 cm-) \) = 3613 cm-1

\f_—bmf WMW

gl

oo 360 “3goo  deso

Xap XuA TYPAAIH I'MAPOKCHA rypyxaapuunr MK coxasarn 1oTHaniu
HACTOTEAAPU:

oY
L M _O\—H
TPOHC < \‘H e
B o~
— OM
/V - 3500 on’/ /U~ 3600 csi’ [

Jlumep XocuiT KUITyBUM KapOOH KHUCIOTaapu Voy IOTUIUIT Yu3uruHu 2500-
3000 cM-1 nma xocui Kujlaay Ba Ve OMiIaH Oup coxajna koimamanu. Kucinora nu-
MepnapuHuHr aedopmanuon Tedparumm (vog = 1200-1400 cm™) kxenr maxigaru
IOTUJTMII YU3UFUIaH nbopat Oynaau.

C-0O. Ymly 6or cnuptiap Ba sdupnapaa 6ymmob, UK coxama rokopu MHTEH-
CHBJIY JOTHII YN3UKIApHHK Xocwl Kunaan ( ve.o 1000-1275 em?)

FOTumum coxacu mosiekynna Ty3uaumiura OOFJIUK OYiaau, sbHU KYIIOOF Ba
apoOMaTHK Xallka OOpIMTH Tabcup Kuiaaau. Mypakkad sdupriapaa UKKTa FOTHIUII
gacroracu cogup Oymamy : Vicoc 1025-1075 cm-1 Ba v¥coc 1200-1275 em?. By
coxana 6omka ¢yHkuuonan rypyxjaap MK Hyprnapu roTuiuiia MyMKHH, Oy 3ca
CIEKTPHU YpraHula KUWMHYMIUK TyFaupanu. HOKopM WHTEHCHBIHMKKA 7ra
oynran yuayH Oy coxanaru rotuauiiai C-O-C 60Fu ydyH XOC JEHUIIT MyMKHH.

C-0O. Kap6onus1 TypyXHHHI BaJIeHT TeOpaHUIIN YOy rypyX KaHgail moJe-
KyJa TapkuOuaa OYIMIIMIaH KaTbUil Ha3ap, FOKOPU MHTEHCHUBIIMKKIa 3ra OyiraH

MakCHMyM XOCHJI Kuiamd Vc—o 1650-1850 cm™. By coxama 6Gomka rypyxiap

40



IOTUII YU3UFUHA XOCWI KuiMaiau. Xap xwit moananap yayH C=0 rypyXHUHT Ya-
cToTanapu Oup-oupuaan dapk Kuiaaau. Macamas:

Anpnernn Ba ketornap 1710-1750 cm™

Kap6on kucnoranap 1750-1770 cm™ (MonOMED)

Mypaxkka6 s>¢upnap 1706-1720 cm™ (qumep)

Kucnora amugnapu 1735-1750 cmt

Kucnora xmopaaruapumiapu 1650-1695 cm?

Kucnora ¢propanruapuaiapu 1765-1815 cm

Kucnora anrugpuyiapu 1865-1875 cm™

1740-1790 Ba 1800-1850 cm-1

O G O
o @ @) o @ ) |

M Ve=0 = 19201700 a1 2 VC=0=1750-1740 ca-1
(2) VC=0 = 1750-1785 cm-1  (4) ) C=0=1780-1760 cm-1

KapOonun rypyxra Kymoof €Kk apoMaTHK XaJika >koisianica, macanan C=C-
C=0 éxu CgHs-C=0,vc-0=1665-1685 cm! Tamkun stagu. [lemMak, KapOOHHI Ty-
PYXUHHUHT YaCTOTACMHU OMJIMO, yHra XOC KelyBud (yHKIHOHAT TypyX TaOMaTHHU
aHUKIa MyMKUH. KapOoHUI rypyXHUHT IOTHIIMIIM acCOCH]Ia MOJIAHUHT MHUKIOP
TaxJIWIMHUA uiiad yukum MyMmkuH. Kero-enon taytomepust xonatmapuga WK
CTIEKTpra acociIaHuO0, TAayTOMETpP TypIAPUHUHT MUKIOPHUHH aHUKJIAIl MyMKHH.

APOMATUK BUPUKMAIJIAP. benszon xankacumaru C-C OOFMHHUHI Ba-
JIEHT TeOpaHMIIKM KaM MHTEHCHMBIIMKKA dra 66, 1585-1600 cv™®  Ba 1400-1500

cmt

na HaMmo€H Oymamu Ba TyWuHMaraH yrieBojopomiapaaru C-C OGOFMHUHT
TeOpaHUIll YacToTacu KUMMaTiaapu OWiIaH SKWH Typaaud. ApoMaTuk OupuKmasap-
nuar UK cnextpnapuna C-H GorunuHr nedopmMaivion TedpaHuImra xoc Oyiaraxn
gacroranap 650-900 cm? ma commp Oymamm . By coxamard FOTHIMII apOMaTHK
XaJIKaJa )KOWIalrad pajuKaiap Ta0uaTuHU yJaapHu Oup-Oupura HucOaTaH opTa,
napa €Ki MeTa XO0JJla JKOWJIAIIMIIMHA aHUKJIaIra IMKOH Oepanu. Ymly coxasna

IOTWJIMIITHUHT OYJIMAcIUTy MOJIa TapKUOWIa apoMaTHK Xaldka HYKJIUTHUIaH Jajio-
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Jat O6epaan. ApoMaTHK Xalkaaaru xap Xwi ypuH anMamuHunoiap MK coxamaru
IOTHIIMINTA TabcUp Kuaaay. byan ommmm yayn 1650-2000 cm™ coxamaru roTummim

gacToTayapuaan (oimananmwiany (Kyduaara pacMra Kapasr).

3,6 -Apu 423 4-rempa 12,3, 6- #Hempo

— v —

1,2,4,6- nfenipa he n iiq Lkl

K¥yn xankamu apomaruk yrineBonopoiap UK coxamaru rotmmmmm GeH3onra
yxmab keragu. By oupukmanap xam 3100-1600 cm™  Ba 650-500 cm™  coxana-
puna UK nypnapau roragu. Xankaaa YpuHOOCApIapHUHT OYIUIIM FOTHIIMII Ya-

CTOTAJIapUHUHI KHﬁMaTHFa TabCUP KHJIAIH.
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benzon xankacuaaru xap Xui YpuH anmamyHumngiapra xoc 6ynran MK co-
xagary otamamap (1650.....2000 cm?  coxana).

Tyilinamaran rerepoxankanu OupuukmanapHuar UK crnektpu kym xuxart-
JlaH apoMaTUK OWpHKMalapHUHT crekTpiapura yxmabd ketaau: C-H dypan, nup-
pox, Tnoden Ba nupumunnapaa 3010-3080 cm™ Ba C=C 1300-1600cm™ na Hamoén
oynaau. Kenr tapkanran rerepoxajikaid OMPUKMaTIApHUHT acOCHUW yacToTallapH
KyHuaru Kuiimariapaad uoopar (cm™):

®ypan 3125-3185 1500-1565

Tuogen 3050-3125 1040-1520

[Tuppon 3400-3440 1555-1565

[Mupunun 3020-3070 1430-1650

I'erepoxankamu Oupukmanapaa C-H OorHuHr nedopmaion TeOpaHUIIN

apoMatuk OupukManapiek ysura xoc 6ymm6, C-H 600-800 cm™ na comup 6ynam.

o) o
Ty par TuogoeH
; ; N~
&NHJ I NZ

ITuppon ﬂupuguu

N-H. Tapku6una N-H Gof TyTran Mojganap tabuaria KEHT TapKajiraH Ou-
pUKMajapJaH XucoOnaHaad. BorHuHT BaneHT TeOpanumu vny =100-3500 cm?
na conup O6ynuoO, nHteHcuBnury xxkuxaruaad OH naH anya mact Oymaau. AMuUH-
JApHUHT TEOPAaHUINl YacTOTajJapu MOJEKYJana BOAOpoa OoF Oop €ku HyKIurura
xaM Oormuk 6ymamu: v n.y =3300-3500 cm?t (030m), 3100-3300 cm? (Gornanran).
bupiamMun aMUHOTYpPYX YUyH XapaKTepJy FOTHIIUII YacTOTACH MKKHUTA KUHMAaTIaH
nbopat 0ynuo, ynap €HMa-EH KOWIAIaAN Ba CYIOJTUPWITAH dpUTMajap/ia aHuK
HaMOEH OYmamu (Vin-m= V¥ 3400 em?, v 3500 emt). Ukkumamum amuHOTrY-
pPyX 3ca OWTTA IOTHUJIMIIT YacTOTACUTa 3Ta. AMUHOTYPYXHUHT AehOpMaIroH Tedpa-

HHUIIW KY4YCHU3 MHTCHCUBJIUKAAI'N IOTHUINII YaCTOTACUAaH I/I60paT: 6I/IpJIaM‘{I/I aMH-
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Horypyx yuyHn v= NH; 1500-1625cM™, MKkumamMuu aMUHOIYpYyX Y4yH 5ca
v=1500-1600cm™.

C= Na. Azomerunnap 1690-1615¢cm™ 1a MHTEHCHBIMIT IOKOPH OYIraH YM3HFUHH
HAMOEH KWUJIaAW Ba YPUH OJYBUM TypyXJap CHEKTP XOJaTUTa TabCUC KUJIAJIU.
ApomaTuK Xalika OuiaH TyTaml >Koimamumn TeOpaHuIl yacToTallaHuHu 1657-
1641cm? ra ysrapTupagu, apoMaTHK Xajkalap COHM MKKUTAa OyaraHuaa, Tebpa-
HuII yactotanapu 1615-1630cmna comup 6ynanm .

COOH. Kap6on kucnoranapaudr MK cnektupuma amMUHOrypyxra Xoc OTH-
mum cogup 6ynagu (V- -3400cm™ Ba vn.g -3500cm™). YOy wacroranap Kuiima-
TH JKUXATUJaH TYHUHTAH yTiIeBOAOPOIap/iard aMUHO TYPYX, FOTHIIUII YaCTOTACH-
ra Moc kenaau. KaTTuk xonmaru mojaaga Boaopol 6oriap kapOOH KucloTajgapu
aMUJIJITAPHUHT BaJICTHU TEOpPaHUIIIUTA TAbCUP KUIATAH - VN-H -3200cm Ba v¥N.H-
3350cm™ na HamoéH oymasu.

C=N. HuTpu rypyXUHUHT BaleHT Tebpanumu vc-n -2240-2260cm™  na co-
nup Oynamu. YOy coxana O60omika rypyxJjap IOTUIUIT YaCTOTACMHU MOC KeJaJlu.
Karruk xonmpmarun monajana BoAopon Oofiiap KapOOH KUCIOTAJapu aMUJJIapHUHT

BaJIeHT TeOpanumra Tabeup Kunaau v -3200cm™ Ba v -3350cmna namoén 6y a-

IIU.

NO,. HuTporypyXHUHT BaJICHT T€OpaHHIILIAPHH vino2 =1370-1390cm
Ba v¥N02=1550-1580cm ™ na copup 6ynaau. Hurporypyxaaru cuMMeTpUK

Ba aCHMMETPUK TeOpaHUILIapu Kyiaaruya KypuHuIia ndogaiam MyMKAH:

// 0 '
N =
N 2 No
>0
CummeTpuk TeOpaHuII AcHUMMETpPUK TeOpaHHUII
N +O. Anudaruk Ba apomatuk okcuaiap MK coxana y3ura Xoc 0TI
YacTOTACHra 3ra.

Amgarux N+ O 970-950 cmt
Apomatuxk N+ O 1300-1200 cm™
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Oxcu spuTMacH KyTOIM SpuTyBUMiIapaa (MacaiaH, CiupTiap) Taiépianca,

-OKCH/JI TYPYXH 3PUTYBYH OWJIaH BOJOPO] OOF XOCHJI KUJITaHU YUyH IOTUIIUII Ya-
CTOTAaCHHHUHT KHMMaTH OUPO3 KaMasi/iy.

By 6or UK cnektupaa 2550-2600 cm™?  coxana TeOpaHuUII 9acTOTaCHHHM HAMOEH
kuiiagu. Yoy MK coxana 6omka (QpyHKIIMOHAT TypyXJIapHUHT FOTHIMII 4acTOTa-

cu OyJIMaranu yuyH Oy rypyx MoJieKyiaaa OOpIUTMHU aHUKJIAlll MyHKUH, JTEKUH
YHUHT MHTCHCHUBIIUTH YHYa FOKOpH dMac. (9 jxaaBai.)

9-kaaBai

MyxXuM MOJAATAPHUHT TeOpaHUI YaCTOTAIAPH KaaBAIH

Yacrora, cm | UeTencuBmu | TeGpaHum Ta- bupuknamap
n| ouatu
1 2 3 4
3620-3600 K-mu, yp.  von (0300) CrnupTiapHUHT
CYIOTUPHWIITAH
pUTMANIapU
3600-3500 K-mu, yp.  von(corm.) Crnuptnapaaru
MoJIeKyajap

nupa Boaopos 60ru

3500 yp.  V®nH2(0301) bupnamuun
aMHTAPHUAHT
CYIOJATHPHIITAH SPUTMACH

3400-3350 yp-  VnH (0300) Wkxunaman amuHIiIap,
amMHJIap
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3350-3520

3500-3400

3400

3330-3260

3300-3280
3200-2500
3100-3020
2962
2930-2910
2926
2890
2880-2860

2860-2850
2695-2830
2250-2100
2240-2260
1850-1650

1680-1600
1600-1585
1500-1400

K-mn, yp.

K-mn, yp.

K-nu, yp.

Yp-

yp

yp
yp., K-CU3
K-mu

yp
K-cu3
K-cuz
yp., K-CU3

yp
K-CH3
K-CHU3

yp
KyJla K-JIH

yp., K-CU3
yp.,K-Cu3
yp.,K-CH3

vou (03071)

VNH (03011)

V°NH2 (03011)

V =cu

VNH(OOFI)

VnH (O0Fm)
Ven

VaSCH3

VaSCHg

VECH?

v&¥c-H
V&CH3

V¥CH2
v®c(0)H

v&c=¢

C=0

C-C apom
C-C
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Kucnoramapausr
CYIOJITUPUWITaH
pUTMaNapu

bupiiamun amuHanap
amuIap

Amunnap
Cyrotupunran
ApUTMACH

YpuH anMamrax
anuTeHIap

AnMamuirad aMujijiap
Kucnoranapuusr numepu
ApeHnnap
Aunkannap
benzon xankacuaaru - CHs
AJkaHIap
AJkanap
Ankannap, 0eH3051
xankacunaru-CH3
AJkanap
Anbaeruanap
AnkuHIap
Hurpumnap
Kapoonwminu
oupuxmanap,
KHCJIOTa Ba yJIapHUHT
XOCHJIaJIapu
AJKeHnap
Apennap
Apennap



1550-1580 yp.,K-CHU3 Hurtpobupukmanap
1460 yp AnkaHnap
1450-1300 K-CH3 YpuH anMaiiran
STHJICHJIAP
1410-1390 yp.,K-CU3 CH Yuinamun OyTHII TYPYX
1420-1330 yp OH Crmprnap, henomap,
KHCIIOTajap
1385-1370 yp. CHs3 I'eMuHan TUMETHII TYPYX
1385-1375 yp. CHs3 Metunbenzomnap
1380-1370 K-CHU3 CHs3 Ankannap
1370-1390 yp.,K-CH3 Hurtpobupukmanap
1280-1230 K-CH3
1280-1200 yp. C-0-C Mypakxkab a¢upiap
1250-1180 yp.
1220-1185 yp. C-O Nkxninamun Ba
y4JIaM4d CIUpTIIap
1145-1105 yp.K-Cu3 C-O Keranmap Ba aneramnap
1150-1050 yp. COC Ddupmap
1025-1060 yp.,K-CHU3 C-O0 Crniuptnap
970-950 yp. CH Tpanc-ankanmap
900-650 yp. CH Apenmnap
860-550 yp. CH ATKUIXJIOpUIap
750-650 yp. C-ClI uc-nuennap
700-500 yp. Anxunopomuiap
600-500 yp. Ankunioauaiap
3100-3000 yp.,K-CH3 =CH AnkeHmap

K-nu - xyunu, k-cu3 - Kyucus, yp. - ypraua, OOFJ1. - OOFJIaHTaH.

DojigaaHIITaH agaduéraap
1. Uodde b.B., Koctukos P.P., Pazun B.B. ®usndeckue Mmetoapl onpeaencHus

CTPOCHUSI OpraHUYeCKuX coennHeHui. — M.: Boicias mikoina, 1994,
2. AnBazoB b.B. OcHoBbI razoBoii xpomatorpaduu. — M.: Beicmias mkodna,

1977, 182 c.

3. Tleppu B.B. IIpakTiyeckoe pyKoBOJICTBO MO KUIKOCTHON XpoMaTorpapuu
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3-mabpy3a. Kpucrann Ba Mop¢o10ruk Ty3WIHILJIAPHA TAXJIUJI KHJIUII YCYJIH

Pexa:
1. Pentrenorpaduk TEKIMIUPHUII YCYIH
2. PeHTreH HypJapuHUHT Xoccajaapu
3. Kpucramnap kumécu

Tasinu cy3 Ba nbopanap; Penmeen, snekmpomacHum, meoparuut, cumoo, Pa-
OUOMYNIKUHIIAD, PEHMEH.

Pentrenorpauk TeKimMpuin ycyJamn

1895 iiunm Hemuc ¢uzurn PeHTreH nuura MKKUTa 3JIEKTPO KaBIIapiiaHTaH
mva Haidagan xaporu 10° cuMo6 ycTynu GocuMurada xainad 4mkapu® yHIaH
AJIEKTP TOKU YTKa3Wjca 3JIECKTPOJIAp/Ia Y3Ura XOoC Ky3ra KypruHMalauran Hypiap
YUKUILIVMHU aHUKJIaau Oy HypJap KelnHyanuk PeHTren Hypiapu ned ataniu.

Tynkun ysymmuru 102 10% A 6yaran 50eKTpOMarHuTIM TYJIKUHIAp Pentren
HypJapu Jaednnagu. PeHTreH Hypiiapu Typiau anmnaparjiapia OJIWHAAH, JEKUH
yIapHUHT XaMMacuJa Hyp OJIMII OWp XWJI MPUHCHUIra S’bHU KaToAra HOKOpU
Ky4WwIaHuIl OepwiraHaa y3uja 3JIEKTPOHJIAp YHKapuIld Ba Oy 3JIEKTPOHJIAp
XapakaTu WYHaIMIIMAA >KOMJamraH, Kapama Kaplid KyTOJAaHraH »3IJIEKTPOJ
(aHTHKATON) Ta YPWIWIIM HATW)KACHIIA AHTUKATOAJA JKyla KaTTa Te3JIHKIa
3appaymiiap OTWIMO YUKUIINTa acociaHraH PeHTreH HypJapuHUHT KBaHTaBHUM
DHEPTUAcH EPYFIUK HypH (OTOHJAPU SHEPTHACHAAH OWp Hedya MapoTadba OpPTHK
Oynaau. PeHTreH Hypiiapu TYJIKUH Y3YHIIUTH KyJa KHUUKIUTH Ba FOKOPH KBAHTIIU
DHEPruAra 3rajurd Typalaum KYNKUHA XKUCMJIAp OpKalIW YTraHaa SHEPTrUsSHUHT
OMp KUCMH IOTHIAAM. YTraH HYPJIApHUHT CE3TMPINIH TYIASTraH HypIapHHKHTA
HucOaran kam Oynanu. Ly xycycusarnapu tydaitnm ynap caHoaria maTepuanl Ba
OYIOMJIApHUHT KYpHUHMAC HYKCOHJIAPHU aHUKJIAII/1a KEHT KyJUTaHWJIaIu.

Kartuk Moanara peHTTeH HypJiapu TYIIMPUITaHa MOAAA/IaH 3JIEKTPOHIIAp
yyka Oouutaiau, 4YMKA€TraH »AJIEKTPOHJIAPHUHI COHMra Kapad, peHTIeH
HYPJAPUHUHT CE3TMPIUTHHY AaHUKJIAIl MyMKHH.

PeHTren HypiapuHHUHT OOIIKA 3JEKTPOMArHUTIN TeOpaHUILIApIaH TYJIKUH
y3yHiuru Oyinua ¢akar 10-xanBanaa kypcaTuiras.

Hypnap(teOpanunuiap) TYIKHH Y3yHIWTHra Kapa® Typiau ycyiuiap OwiiaH
XOCWJI Kuinaau. MacanaH, paJuOTYJIKUHIAPHA TapKATUII YYyH WMPUK WHILIOATIIAD
— y3aTruy Ba aHTEHHA OYNUIIM Kepak, yjaapJaH FOKOPH YacTOTaJId KaTTa TYJIKUH
y3YHJIUTUTa 3ra OYJraH 3JeKTPOMArHUTIM TeOpaHUIUIAp BYXYyJAra KeITHUPUIAIH.
Undpakuzun Hypnap, EpyFIMK Hypu Ba yaTpaOuHadiia Hypiapd MoOAJa
TapKkuOura KUpraH 3appadajapHd IOKOpU TeMIeparypa TabCUpHAA Te3 TeOpaHMa
XapakaT KWIMIIM HaTWXKacuaa BYXKyJra keiaau. PeHTreH Hypliapu 3ca Karra
TE3JIMK/AA XapaKaTilaHAETraH JSJIEKTPOHJIAPHUHI Wynura TYCUK KYWuO, ymapHu
OMpAaH TYXTaTULI HaTWKacuaa BYXKyara Keinaad. TYpMU3JIAHTaH 3JEKTPOHIAp
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DHEPTUSACUHUHT aCOCHI KUCMHU MCCUKJIMKKA alJlaHald, yiiap SHEPTUSCUHUHT JKy/1a
03 (0,1-1%) kucMHUrHHA pEHTICH HypJiapy SHEPrHsICHTra aillaHau.

10-xamBai
DJIeKTPOMArHUTOBUN HYPJIADHUHT TypJiapu

Hypnap TYJIKUH y3yHIUTrU
PamnoTynkunmnap 30 uk-0,3mMm
Nudpakuzun vHyprap 0,3mM-7800A
Epyrnuk nypu 7800-3900A
VYarpabunadiia Hypiap 3200-200A
Pentren nypnapu 102 -108 A

Pentren Hypnapu xaBo €ku OolllKa ra3 opKajiu yTranja ra3 MoJjeKyjiajlapu-
HU WOHJIAHTHUpaIuM OYHUHT HaTWXKacuja KyTOJIaHTaH 3appadajiap HMOH Ba dJEK-
TpoHiap Xocuia Oynamu. ['a3HUHT aToM €KU MOJIEKyJIacHJaH AJEKTPOH axpanand
YUKUIIM OWJIaH y MycOaT MOHTa ailaHaau. DJIEKTPOHJIAp ra3 MoJieKylanapu Ou-
JaH Kyn MapTa TYKHalUraHWAAH CYHT OMpOp aToM , €KM MoJieKysara OMpuKaau Ba
MaHpuii HOH Xocua Kuiaau. MycOar Ba maH(duil HOHIAp TapTUOCU3 Xapakaria
Oynu0, y3apo TYKHamraHja HeWTpamiaHaaud. Monmap ra3 3l€KTpUK MailoHra
JoMnamran OYynamO, mycOar HMOHJAp Karojara, mMaHdwuiliap sca aHoJra TOMOH
untuinaau. HWounap osiekTpoara ypwiraHjaa yiap HeWTpauiaHaad, OyHIaH
TalIKapy 3aHXHUpJa MOHJIAHUII TOKH xocwsl OYymanu. Xocun OYiraH HOHIAHUII
TOKM HUX0sATAa KM4uK (TaxmuHad 1072 -108 A) 6ynanu.

Pentren HypiapuHuHT y3u KyTOjlaHMaraH, s’bHU HeuWTpan Oynu0, ymapra
AJIEKTPUK MAWJIOH XaM, MarHUT/IM MalJIOH XaM TabCUP KWJIMAWIH.

Pentren Hypmapu KpucTa/sl HaHXapara TYIITaHJa YJIapHUHT OUp KHCMH
Kaiitaau, Oomika KucMmu 3ca ytaau. Kpucramn nmanxapa opkaid yTranaa KUCMaH
¢innaau, KUCMaH OFaiM Ba KMCMaH cuHaau. Kpucramn maHxapaHUHT Tapajuien
TEKUCTUKIIApUIaH KalTran HypJjap AUGpakiMoH MaHxapa OpKaJId YTraH EpyFiuk
HypJiapura yxiad y3apo yupaiiajiu.

PeHTreH HypJIapUHUHT KpUCTAJUT TMaHXapa HUOHJapura ypwinbd KalTagura
Tu(ppakCcHoOH MaH3apacu KPUCTAUIAPHUHT CTPYKTYpacHHU YpraHuiira HMKOH
oepanu.

Pentren nypnapu Oupop Moaa OpKajiu yTraHja HypAa Ba HypJIaHTUpUIAETraH
MOJIJ1aJ1a y3rapuiiiap COAup OYIUIM yCTHIa KHCKavya TYyXTanu0 yTamus.

Pentren Hypmapu Oupop Mojjiara TyImraHaa YHEPTUSICHHUHT OUp KUCMH MO-
na opkanu yrumuaa cadianagu. JlactmaOku peHTreH Hypjapu Mojia aroMjapu
OwJiaH TabCHUpJAlraHja yjiap dHEPTUSCUHUHT OUp KUCMH 3JICKTPOHJIApTa YTaJu.
By anexTponnap sHeprus 6epyBuUM ANEKTPOHIAp Aehunaan. Moana opkainu yTran
PEHTTeH HypJjapu MOJJaJaH JJICKTPOHJIApHM CUKUO uukapaau. Hatmkama wuc-
CUKJIMK aXpajnbd YuKagu.
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Arap MOJla aTOMMHUHT WYKH JIEKTPOH KaBaTHUJIary KyIIMMYa SHEPIrusl OJraH
AIIEKTPOHJIAP MOJJaaH YMKUO KeTa oiMaca, Oy KyIImMya 3HEprusi MOJAana dJeK-
TPOHJIAPHUHT XapaKaTJIaHMII TE3TUTHMHU KydauTupuiira capd O6ynanu, sbHU MOJ-
JAHUHT WYKU SHEPrUsCHHM OIIMpaaH. byHJaH Tamkapu, KaTTa JHEprusira sra
Oynran Oy 3JIEKTpOHJIAp PEHTIeH KBAHTJIAPHU CUKMO YMKApPraH TAlllKU KaBaTAard
AIIEKTPOHJIAPHUHT YPHUTA YTaIH.

Mopayara Tymaérrad Hyp SHEPTUSACHHUHT Y OPKAJIM YTraH Hyp SHEpPrusicuiaH
(dapku IOTWITaH Ba TapKajiraH Hyp SHEPTHsICH MUKJIOPUHU Oepajiu.

Pentrenorpauk aHanu3 yCyJid pEHTI€H HYpJAapUHUHI MOJia KPHCTAJLI NaH-
Kapacura Tylrasjga Au(pakCHsUIaHUIINra acociaHrad.PeHTreH Hypmapu Moja
OpKaJIM YTraHJa YHUHI aTOMJIapUJIard 3JIEKTPOHJIapra TabCUp KypcaTaau Ba yiap-
HU TeOpaHMa Xapakarra Keatupaiau. HaTwkana sneKkTpoHsIap UKKUIAMYK TYIKUH
MaHOaura aillaHaayd. ATOMIJIADHUHT DJJIEKTPOHJIApU TapKATraH TYJIKUHIAD Xap
TOMOHTa €WMIIau, arap Mojjiajia aToMmjaap MablyM TapTuOja *oiamrad 0yrca,
uHTepdepeHcus: xoaucacu Tydainu TYIKuHIap Oup HyHanuimga Oup-OoupuHU
Ky4JalTupay, KOJTraH xaMa HyHanuiiap/a sca Oup-oOupuHu CYHIupaiu.

Kpucrann xonmatmarm wojjganap OpKaJd PpEHTIEH Hypjiapu YTrasjaa
Mypakka0d mudpakCHOH MaH3apa XOcui Oyiummra cabad KpucTaul MmaHkapajaarua
aToMJIap OPKAJIM YTraH HypPHUHT y3apo Nnapauied TeKUCIUKIapiaH KauTHILHIP.

Arap TYJIKUH Y3YHIUTH A OYJIraH MOHOXpamMaTUK PEHTI€H HypJapu OKHUMHU
KPUCTAJUIHUHT atomjap Tekuciaurura 0 Oypuyak ocTthjaa Tyuica, yjiapAaH KalTraH
Hypiap Owuta ¢aszana xounammO Oup-OMpUHM KydalTupaau. Xap Kaicu
TEKUCIIUKAAH KalTraH HypJapHUHT OOcuO YyTran iynu OyTyH COH H Ta TEHT
oynanu.

[yngaét KuinO, pPEHTreH HYpJIApUHUHT TEKIIUPHIAETTaH MOJa OpKalu
YTUIIHIA «KYYCH3JIaHUIID MOAJTAHUHT CTPYKTYypacura OOFIIUK.

Pentren HypiapuHUHT KPUCTAUT MOJla aTOMJIapUTra YpuinO TapKaJIWITUHU
I''B. Bynd Ba bperr kpucraingaru atomiap TEKHCIUTHUAAH KalTuimm aed

Kapajuiap.

| M
7 \4'?\\1/ i

2

1-pacm. ATOM TEKHCIMKIIApUIaH KaWTraH HypJIapuHH KA dTUII CXeMacH.

1- pacMIaH KprcTaUT MaHKapaHUHT UKKUTA Y3apo Mmapajuiesl TEKUCIUKIapuaaH
KalTraH peHTTeH HypJapuHUHT 00cu6 yrrad 20 cun Ora Tenr. lllynnai kumuo,
nudpakcus mapTtu Kyituaaru Bynd — bperr Tearnamacunu
KaHOATJIaHTUpPraHJarnHa MHTep(HEPEHCHOH HYP XOCHJ OV MyMKHH;

3
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HA= 2 0 cunb
Oy epla 0 — TeKUCIUKIIap opacuaaru macoda;
A-PEHTI'€H HYPJIApUHUHT TYJIKUH Y3YHJIHUTHU, A;
0-peHTreH HypJIapHUHT KPUCTaUl MaH)Xapa TEKUCIIUTUra Ty-
U Oypyard.
Hemak, nudpakcusi HATWXKACUAA OJTaH HYPJIAPHUHT WYHAIWIIN KPUCTAI TaH-
KApaHUHT Ty3WIHMIIUTA (aTOMJIApHUHT OMp-Oupura HUCOATaH >KalIallyBy Ba aTo-
MJIap TEKUCIUKIapu opacujara Macoda- o ra ) OOFIIUK.
Bynd-bpert Tenrnamacu peHTreHOCTPYTYpaBHil Ba PEHTICHOCHEKTpasl aHa-
JU3Jap YUYH acocuil xucoobmnam (HopmMyaacuaup.
PeHTreH HypJapHUHT CHHMILIN JACTIA0 KPUCTAIUIHUHT TYpPJU TEKHCIUKIAp-
JIaH «IOMIIIOK» PEHTIeH HYPJIapHUHT KaUTUIIM Yiyad aHukiIaHaau. byHnna kaiTui
TapTUOMHUHT opTiu Ouinan Bynd-bperr Tenrnamacu Oyiinua xucoOiaHraH
TYJKUH y3yHJIMTUHUHT KaMaluiy anukiiananu. Jlekun Bynd-bpert tenrinamacura
Kypa TYIKWH Y3YHJIUTH A Ba KPUCTAUT TMaHXKapa KOHCTAHTAcH O y3rapMaras-
na ﬂ:E:COHCT oynuim kepak 3au. TeHrnamanan OyHaal yetra YUKUITHUHT
cababu, pEHTreH HYpJApHUHT CHUHAMPUII KPHUCTAUl MaHXapajaH YTUIIMIA
OFUILIUTUP.

Byng-bpert TeHrnamacuHu KeNTUPUO YMKApUILAA PEHTTEH HYpJIapHUHT
CUHAMPUIL KYPCATKUYM OUpra TEHT, S’bHU HYPHUHT KPHUCTAJUI TAlIKAPUCUIATH Ba
YHUHT MUMJArd HyHanaunuiapu oup xwi 0ynaau, ned KkaOys KUIHHAraH.

Kpucrann ro3acura TYJIKUH Y3YHJIUTH OUp Xui OyaMaraH Hyp TyliaéTrasaa
HYp KaHjail Oypyak ocTHJa TyHIMIIWra Kapad mMaiym Oup TYJIKUH y3yHJIUKAArud
HypJapruHa Kaiitaau, 0y CejJeKTUB KaWTulI Aeluiaay.

Texmupunaérran MOJJATapHUHT KpUCTAIT €KW aMOp(d XOJIaTJaIMTMHU Ba
YJIApPHUHT TY3WIHIINHU PEHTIEH HypJapyu MUHEpaJapUHUHT KPUCTAIL MaHkapa-
cUra TYLIMPUIITaHJa CTPYKTypa 3JIEMEHTIapu OWJIaH TaCHpJIAILUIIN HaTHXKacuaa
xocui Oynagurad AU pakcuoH MaH3apa €épAaaMuia aHUKJIal MyMKHUH.,

Kpucrann xonmatmarm xap kKaHjgai Moina aiHaH [0y MOJAAA Y4yH MOC
Oynran cTpykTypara sra OynuO, yHIarn woHnap (aromuiap) y3ura xoc TapTuOaa
xoinamaau. ManyMku 6a3u MUEHpaNIApHUHT KUMEBUIM TapkuOu Oup xui Oyna-
nu. Macanal, pyTui-OpyHUT-aHaTa3, KBapl-TPUAUMHUT-KPUCTAOOIUT E€KU KaJICUT-
aparoHUT MUHEpPAUIAPHUHT KUMEBUM TapkuOU VXIlalll, JEKUH yliap CTPYKTypa-
CUHU TAIUKWJI KWJTaH 3appadalapHUHT OMp-Oupura HucOaTaH TypJidya >KOMialll-
rauauru Oy Mojjanap CTpyKTypacuaaru Ba Oollka Xoccaiapujaard (papkHu
KeNTupuO uukapaau. WKKMHYM TOMOHAAH KUMEBUH TapkuOu Oup-Oupunan
Oomrkaya Oynran Oup KaH4Ya MUHEpaJUiap , MacajiaH (UIFOOPUT, YPAHUT, CEPUOHUT,
TPUAHUT Ba OOMIKajIap/ia KaTHOH Ba AaHWMOHJIAPHUHT KOWJIAITUIIK YXImai Oyiaim.
by MopmanapHUHT CTPYKTypaBHil mapaMmeTpiapu KUMEBHA TapkuOura OOFIHK pa-
BUIla Oup-Oupuman dapk Kuinaau. Kpucran mankapa TEKUCIMKIApU Opacuiaru
MacopaHMHT KUIMaTH MUHEpajulap CTPYKTypach XaKuJa aHya aHUK MabIyMOT
Oepaau, YyHKH Y MOH Ba aTOMJIap KOWUJIAITyBUHUHT JaBPUIIUTH OUIaH OOFIHK.
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AToMmItap TEKUCIMKIApU 3Ca aTOMJIAPHUHT (ha3aBUil MaHXkKapaaa KoopAruHaTa
Vknapura — HucOaTaH — JKOWiIamuimura  OOFIMK. — DJIEMEHTIap  KaTakda
napaenenunes 0yaud, YHUHT CHUMMETPUSICM MUHEPAUIAPHUHT CTPYKTYpaBU
CUMMETPHSICUTAa MOC, KUPPAJIAPHUHT HWYHAIMIIKA KOOpAMHATA YKIAPUHHUHT
nynamuma Ownan Oup xun Oynaau. By koopauHaramap cucremacujaa aromiap
TEKUCITUTUHUHT X0JIaTU, YHUHT UHJIEKCIapura OOFJIUK.

Texucnuknap opacunard macodajJapHUHT KUUMaTH MHIEKCIap OpKallu
AJIEMEHTap KaTaKYyaJlaApMHUHT TY3WIHMIIMHU aHUKJIAIl YYyH AJIEMEHTap KaTakua
napameTpJapuHUTMHA 3Mac, 3JIEMEHTap MapajaneneTHU TallKWI KWIraH aToM
(noH, MOJIeKyJIa)JapHUHT KOOpIWHATATApUHE XaM Omiumn kepak. Mojyianap Kpu-
CTaJUJT Ty3WIMIIMHA XApaKTepJIOoBUYH Oy MabiIyMOTiIap IU(PPaKCUOH MaH3apa MUHE-
paJUIapHUHT PEHI€HOrpaMMAaCHIaH OJIMHA/IH.

Texmupunaérran MO/IJIaHUHT TY3WJIUIIH Ba TapKkuOura Kapab
PEHTIeHOCTPYKTYpaBUil  aHanu3 ycyiauaaH Oupu TaHimaHaau. MacanaH,
MOHOKpHUCTAJUIapHU Tekmupuiiaa — Jlaye yCyJiu, aWJaHTUPUII Xamja

PEHTICHTOHUOMETP YCYJWAaH, MNOJUKPUCTAIUIAPHM TEKIIMPHILIA 3Ca KYKYH
ycynu €xu [ebait-llleppep ycynunan QoiinanaHunaiu.

MoHokpucTainapad KaiTraH peHTTeH Hypiaapu udpaxuuscunu xocui
KWIMII Y4YyH KPHUCTAJUIHA YHra TyIIa€TraH Hyp WYHAJIMIIWIa TyFPUIIALI
(opeHTacusamn) €KW TOJUXPOMATHK HypiapiaH ¢oimanaHum 3apyp Oyiica,
MOJIMKPUCTAIT ~ XOJIATJArd MoJJajapiaH JAU(PpakuusjIaHraH Hyp OJUIILAA
MOHOXpPOMATHK HYp HyHanTupwiaérraH mojna KysraruwiMainnu. bynma Bynd
Bbperr Tenrnamacu opkanu udopananrad 1u@pakuus mapTyu Oakapuiaan, YyHKA
MOJIMKPUCTAIT MOAJAANapa JNacTiadKu Hyp HyHaiudiuura HucOaTaH Typiauda
YKOMITIAITaH KYTAaH-KYTl KpUcTaymap OVmanu, X1 K1 11 TeKUCTUKIapu AacTiadKu
Hyp WyHanummra Huc6atan 01 Oypuak ocTHIa KOWJIANITaH KPUCTAILIAP PEHTTEH
nypaapuau 20; Oypuak octuaa audpaxiuon konyc [lakmmma kaitapanu XoKaip
TEKUCIIMKJIApU JacTia0ku Hyp HyHanummura HucOatan 02 Oypyak ocTuaa
JKoWJamraH, O0IIKa KpucTamiap 3ca Oypuakka OfraH KOHycJap XOCHII KUJIaau Ba
X0Kas3o0.

Kpucrammapnan kaiitran Hypiap ¢ororpadux ycyn OWIaH KaiJ KHIJIUHCA,
sccu  (dororui€Hkana Oy KOHyclap KOHUEHTPUK AUGPaAKIMOH  XaliKaiap
CUCTEMACHHU XOCHJI KMJIA IH.

[Monmukpucrain moaganap AUPPaKTOrpaMMACUHU PEHTT€H KaMEepacCUHHUHT
MUAJIUHIP MAKJIWIard r3acu 0Vinad sruirad mi€Hkara oJIMil aHda KyJjai. byHiaa
IIEHKAaHUHT SHU yHYa Karta Oynmaranu tydaitmum (3-5 cMm), Hyp YHKHUIIHTA
HUcOaTaH CUMMETPHUK paBUIIAA >KoinamraH €inap xocun O0ynaaun. CUMMETpUK

&inap opacunaru macodanu yim4ad, HypHUHT KaUTHII Oypyaru xucoOiaHau,
21 =4R06

by epna 21-cummeTtpuk €itnnap opacuaaru Mmacoda,
MM;

R-PeTrren kaMepaCUHUHT paayCcH, MM;
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0-peHTreH HyJIapuHUHT KalTuil Oypyaru,
paauaH.

0 Hu rpagyc xucobuaa odoaanam yayH Kyiuaara hpopmyiiajiad
doitnananunaay.

21

6° == .45°

Hypnapuunr kaittuin Oypuaru anukiaanrad, Byng-1 bperr teurnamacunan
A

2sin @

doitnanannO, KpUCTAILT NaHXapa TEKUCIUKIApU opacujiaru macoda 4 =

dbopmyia acocuia XxucoomaHaIu.

Moananapau peHTreHorpaguk aHaIu3 KWL

Texucnuknap opacunaru Macoda OViiMya MOAJAAHUHT Y3WHU aHUKJIAII.
Kpucrann xonmataarn Moaaa Y3WHHAT KPUCTAIUT TY3WINIITN OWJIaH XapakTepiaHa-
M Ba yHTa MOC paBHUIIJa NIy TaHXapa YIyH XOC OYJraH aToM TEKHCIHKIapy
Tymiamura sra Oymaau. Tekucnukiapu opacugard macodajlapHU aHUKJIAII
TEeKIUPUIAETTal MOJIJIa KPUCTAJUT MaHKapaCUHU XapakTepiiaira UMKOH Oepaiu.
Texucnuknap opacuaaru macodanap KuimaTu OyilMda CIpaBOYHHK €KUM Karta-
joraap épaamMuaa MUHEPATHUHT CTPYKTYPACHHH aHUKJIAIl MyMKHH.

Cunukat Ba IOKOPH MOJIEKYJIAJIM OPTaHUK MaTepuaiap acocaH MOJUKPU-
cTaul xojataa O6ynaau. PentreHorpaduk ananu3 €paamuaa TEKUCIUKIAP Opa-
nuruaard Macodanu xucobsabd Ba yJapHU CHPABOYHHUKIIAPIATH MalyMOTIapra
COJIUIITUPHO, TEKIMUPUIAETTaH MOJIAHUHT (a30BUM TAPKUOWHU aHHUKJIAII MyM-
KWH. ByHWHT y49yH HypHH MOJJa KPUCTAJUT MaHKapacura TymuO yHIaH KaWTHII
Oypuaru 0 aHMKJIaHaIM Ba >KaJBajJaH TEKUCIUKIAp opacuaard Macoda Kuima-
TuaaH poitnananud, TeKmupwIaéTrad Mojaa Ga3oBuil aHaIN3 KUJTMHA/IH.

Do DD e D s D o@D eths
G e @ Do) @U@c@o@c
* e @0\@ * D e D e Do e
@‘é@ @"‘ﬁ% Do(leGeDe
. P

2 - pacm, a. Kpucmann naunscapanune

a) Illlommxku oyiuua nykconu. 6) @penken 6yiluua HyKconu.

Kpucramn xonatmaru CTpyKTypa HYKCOHJIAPUHU AHUKJIAIL MOZAajap
CTPYKTYPAaCUHUA PEHTIEH HypJIapu €EpAaMuaa YpPraHuWll, peal KpHucTajiap
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CTpyKTypacuaa MoHjap Oup-Oupura HucOaTaH ujean XojaTaa >KouialmMarat-
JUTUHU KYpCaTIu.

Kpucramnap cTpykTypacuaru HyKCOHJIap UKKU Typaa 0ynanu. Bupunuu
TYp HyKCOHJIapra 3ra OyyraH mMoananap namxapacumaa oy xoinap (ILloTTku
nedextu) Oymamu (2-pacm, a). Kpucramn namkapagard aTOMJIApPHHHT OHpOp
TaIIKU TabCUP HATIKACHAA KPUCTAIHUHT I03acura YTUIIN Ty(dalian KpucTai-
na Oyummmk Xocwn Oymumm (Ppenken aepexkTH UKKHHYA TYp HYKCOHJIapra
kupaau (2-pacm, 0).

bab3u MHUHEpaTIapHUHT pEHTTeHOTpaMMajlapuaa aWpuM  XalKajiap
Eimmb Tymanu, OyHra ca®ab KpHUCTAJUIAPHUHT KyJla Malganuru €Ku ymap-
HUHT CTPYKTypacuaa KaMuuiukiap oymumuaup. CTpyKTypajaru JaBpHIINK-
HUHT aTOMJIQPHUHT CTAaTHUCTUK CHIDKHUIIM HaTWXKacuja coaup Oynamurad Oy3u-
JUIIM, aTOM TEKUCIMKIAPHUHT MEXaHUKAaBUW TabCcUp €KW TUAPOTAIUS
HaTWKacuaa KUiIIaiuiy Ba OOlIKamap KpUCTaUl MaHXapa KaMYHIMKIapura
KUPaJIH.

MuHepasIlapHUHT TeKCTypaJaHTaHJIUK AapaskacuHu anukiam. Kpucramn
XOJIaTAaru Mojjajap peHTreHorpaMMalapuaa ojatia Oup Xl Ce3rUpiuKKa
sra OyiraH Xajakajnap XOCWi Kuiaau. ARpum xosutapja OyH1ai ce3rupIuKHUHT
MaKCHUMyM Ba MUHUMyMJIapu xocui Oymaau. ByHmail xoauca martepuaiap-
HUHI TEKCTypacura, s’bHU KPHUCTAJUIAPHUHI KYNMUWJIATYA KaHAad WyHAJIWIIIA
XKoWnamrannurura 0orauk. Kpucramiap TeKcTypacu sicCH IUIEHKara OJIMHraH
Tyna nebail XaJKaCUHUHT Tyia UPOAATaHUIIN KPUCTAIUTHUHT XaMma HyHallu-
nutapy 0yiinya Ce3rupiIMKHU aHUKJIAIITra UIMKOH Oepaiu.

Kpucrannap TekcTypacMHW aHUKJAIl [MAPOUTHHH OJAWHIAH alTHIITa
UMKOH Oepaiu.

dazapuil _aHaim3. Kpucrtamn xonartgarn Moaja Y3WHHUHT TY3WJIMIIATA
OOFJIMK paBUIIIa TEKUCIUKIIAP opacuard Mcodanap TYIiaMu Ba Ce3TUPJIUTHU-
ra sra O6ynaau. Kpucrammapuunr Oy xojaucacu TEKIIMPWIAETTaH MaTepHaia
KpucTaul GazaHu aHUKJIAIITra UMKOH Oepanu. TeKucIuKiIap opacuaaru mMaco-
danu Ba HUCOMIA CE3TUPIIMKHU KapTOTEKa MabIyMOTIapH OWIaH CONMIITHPHII
acocuja MOAIaHUHT (ha30BUI TApKMOMHM aHUKJIAI MYMKHH.

KuméBuii Tapkubu HOMabiiyM Oyiran Tabuuii MUHEpasIapHU PEHTIEHO-
rpadus ycynu épaamuaa Gpa3zoBuil aHANM3 KUJIUII aH4Ya KUWKWH. MoanamapHUHT
KUMEBUM TapKUOW XaTTO TaXMHHAH MabiayMm Oyica xaM, yJapHUHT (a30BUM Tap-
KUOWHHU >KaJIBajl €pAamMua aHUKJIAIl aHya EHTWUIallaJd Ba pPEHTreHorpamma
OJIMIIHMHT KyJIail IIapOUTIapUHU TaHJIAIra UMKOH Oepaau. PeHTreH ycynmHHUHT
AHUKJIMK Japa)Xkacu KYNTMHA OMMJUIapra MOJAJAJard aTOMJIApHUHT HypJIapUHU
KalTapuill XyCycHsTUTa, OyTyH apajalliMaHWHT Ba TEKIMUpWiIa&TraH (pa3aHUHT
PEHTIeH HYpJIApUHU IOTHI Koe(PPUIMEeHTUTra KPUCTAT NaHXapaHUHT MyKaMM-
AJUTMTUTA, KPUCTAJUTAHUHT yTuaMura Ba Oolkanapra OOFIuK.

Xap kaiicu (azaHuHT 00p UYKIUTH AAcCTIad peHTreHorpaMMaaru HT Ce3-
TUp y4Ta YA3UK OpPKaJIu aHUKJIaHaau. Moaja 1y y4Ta Yu3uK OpKajdu aHWKJIaHTad,
TaCAMK yYyH KOJITAH YM3UKJIAp COJMMIITUPUO Kypuiagu. Arap apajaniMajaa TeK-
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mpunaérrad (aza kaMm MHUKIOpJa Oyica, yHra TETHIUIM YU3HMKJIAp CE3TUPIIUTU
KUYUK OYinanu, 6ab3uiapy 3ca MyTIAaKO KYpUHMACIUTH XaM MyYMKUH. Mypakka0
MoJJIaJlapHU peHTreHorpadus ycynu épaamuaa (azaBuii aHaIU3 KWIMIIHUHT MY-
pakka0d TOMOHJIapuaaH OUpH sTHa IITyKH, Oup (pa3aHUHT CE3TUPIUTH KMUUK OYIraH
0ab3u uyM3MKIapu OolKa (ha3aHUHT aHYa CE3TUp YM3MKJIapu OWJIaH yCTMa-yCT
Tymu6 énunnbd keraau. HaTtmwkana OupuHum (aza YM3UKJIApUHUHT HUCOUH ce3-
TUPJINTY a1a0uETAaru MabIyMOTJIapra TYFpH KeJIMail KOIa Iu.

@Pazanap MHUKAOPUHU aHUKJIam. MopmanapHu MHUKIOPUNA aHAIU3 KHIIMII
TEKIIUPUIAETTaH (Pa3ara TErHILUIN YM3UKJIAp CE3TUPIIMTUHU YII4alra acoCaaHIaH,
YYHKH PEHTTEH HypJiapu IU(PaKCUSIAHUII CE3THPINTH MOJIAHUHT MHUKIOPHUTa
TYFpU IponopuroHan. Moananu peHTreH Hypiapu €paamMuaa MAKIOPUNM aHaIu3
KWJIUIIHUHT Oup Heda ycyinapu 6op. Ynapaan Oupu TeKIMpWIaéTraH Mojaaara
craHaapt (dTaJOH) MOJIIA apajallTHPHIN YCYIuaup. byHIa WKKM E€KM yHIaH
OpTHK (hazanu TeKIMpUiIa€TraH MojJjara 3TajJoH MOJAJAJaH MabiIyM MHUKJIOpIa
kyntaau. CyHrpa cTaHaapT MOJJAA YW3UKIAPUHUHI CE3TMPIIUIH TEKIIUPUIAET-
raH MOJJAHUHT CcO( XOJAaru peHTreHorpaMMacu OWJIaH COJMUINTUPUO KYpUIIaaH.
Monna TapkuOuil KUCMJIApPUHUHT MUKJAOPUHM aHUKJIAII YYyH TYpJiIM MHUKAOPAA
ATAJIOH KYIIWIraH OUp HeuTa apajiaiiMa TaiépiaaHaiu.

Pentrenorpadux Mukaopuil aHanu3 ycyiau aAudpakTorpaMmanaru pe-
(excnap - aHAIUTHK YU3HMKJIAp CE3rUPJIUTHMHM aHUKJIallra acocliaHraH. AHaju-
TUK YU3UKJIAPHUHT CE3TUPJIMIUA MOJJA MUKAOPUTa TYFPU MYTAaHOCHOJUTH TYy-
daiinu TeKmupuiIaéTrad MoJiia OujiaH STAJIOHJAH TYPJIU OFUPIUK HHUCOATIAp-
na onMHUO Tal€piaHraH apajammanap peHTreHorpammanapyd acocuja rpajiu-
ypoBKa rpaduru ynzunaaau. bByHHHr ydyH cod XOiaard MUHepaiap CyHH Wy
OnaH OJIMHAIH.

Kpucramiap kumécu
Kpucramnorpadus y3ura xoc xycycusitiapra sra 6ynu6, 6omka daniaap Ou-
JIaH y3BHI OOFJIMKJIMKKA 3Tajup.
Kartuk MmoamanapHuar

KpucTauorpadusicu
Munepasnorus

YKyB Moianap <]
busukacu

KPUCTAJIJIOKUME
Kartuxk moananap
KUMECHU < l RN CTEPEOKUME

Kumé

(kBaHT, aHOPTaHHK, AHAJTUTHK,
(bu3uKaBuii, OpraHuK KMME)
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Kpucrannap kum€cn KpucTan MOJIalIapHU TY3YJIUITUHU HadakaT KpUCTaj-
jorpaduk ycys OujaH TYIIYHTHPaaH, OaJKu YHH OOMHUTAIN XaM.

Kpucrannorpadus snemeHTIapuHN OWIMII 3apyp, Oy amoxuma Kypc O0yiud
MyTaxacCHUCIIaHTaH Kypclapaa YTHIIa/Iu.

Kpucramnorpadus 6u3 1okopuma alTraniek, reOMETpUK xamaa (Gpu3ukaBuid
KpucTayiorpadusra 6yanHaIu.
®dusukaBuii kpuctamiorpadusira macanan: NaCl Hu oncak, y aTOMJIapHUHT MOH-
JapuiaH Ty3WIraH >kucM 1e0 Kapanaau, Oy yiap opacuaard TOPTHUIINII Ba UTApH-
JUIT Kywiap OOpJIUTHHH TaxXJWid KWiagud Ba Oy KUCMHUHT MEXaHWUK KaTTaJuTd
aroxuja nHoOaTra oNMuHaau. AHa 11y I0KOpuaa anTiO YTuirad 2 Ta OMIII aCOCHIa
1913-ftmnnan 6onuad KpucTauiap CTPYKTYPAaCHHHN aHUKJIAWMIUTAH YCYIUIap XOCHI
Oy1a Goruiay.

JIeKWH KPUCTAJUTHUHT XAaKWKUH TY3YJHMITUHU aHWKJIAIIAA 3aMOHABHHA PEHTTEHIIH
CTPYKTypa aHaJIU3 XUCOOIaHAIH.

Hetitponorpadus, DnekrpoHorpadus 37aeKTpoHiap audpakuusicu 0ynuo,
YypranwiaéTraH MOJJIAJIADHUHT TapKUOW HHUMalaplaH TallKWiI TONTaHWHU
aHuknanaa paam oepaau. dudpakuuon yciayOiap 3ca KpucTamiap CTpyKTypa-
CUHH TYFPUIAH-TYFPH aHUKJIANHIUTaH yCIyOap XucoOaaHaIu.

['eomeTpuk kpuctayiorpagus.

1.I'eoMeTpuK KpUCTAIUIOrPAPUSHUHT aCOCHI TyIIyHYATapH.

2.Cummetpus TymryHdacu. CHMMETpHS dJIeMEHTIIapH.

Cummetpust TymyH4acuaa (U3MK XoccaidapHU (U3UKaBHM Y3rapTUpuIIaa
WyHanmumM TymyHuiarad. Macanan Oup VKra OUPHUKTUPWITAH TEKUCIHKIArd
HYKTaHU MabJIyM Tpagaycra Oypcak OoIlKa HyKTajlap XaM IMpOIMopIMoHal Oypuia-
mu. Arap my ykau 360 rpamycra Oypcak, OypuIHII HyKTaHU Ba3HATH OOILIaHFUY
XoJiaTra KauTuo Kejaju.

7" 80"

>/
“

Xap xuJ1 TapTHOJaru YKjiap CUMMETPUSICU
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1.5=360/60=6
2.C1=Mm=2 éxu C1=C=m=2
3.C2=3=u=T éxu C,=3=ul=1

H-YKHUHT TapTUOU

Cy-YKHUHT CUMMETPUSICH

C- TEeKUCITMKHUHT CUMMETPUSICH.
V-UHBEPCHUS VKU

1. C3=Cs=C=3+m=6 H-YKHUHT TapTUOU

2.Cs=4 Cy-YKHUHT CUMMETPUSICH

3. Ce=C+3=C3 ,=3 C- TEKHCIMKHUHT CUMMETPUSCH
U-UHBEPCHUS VKU
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[ynnait kuaub, 2 TapTUOIU UHBEPCHUS YKU Oy TEKUCIUK CUMMETPUSICH Jie-
MakIup, olHaBUi OypaMa MKKWIKMrd (2) TapTHOIU YK, HHBEpCcHs 1-TapTHOIM YKra
€KUM CUMMETpHS MapKa3ura TYFpHU Kelau.

3- Ba 6-taptuOyim mHBepcus Ykiaapu (3=Cs Ba 6=Cj3) ¢dakaTruHa CUMMETPHUSIHH
TAIIKWI 3TYBUW DJIEMEHTIap OYIHOrrHA KOIMail, OalKu OJINiA JIEMEHT CUMMET-
PUSTTApUHUHT WUFUHANCH OYVIHO XaM Xu3MaT KAJIaau.

KoopnuHara YKiIapUHUHT CUCTEMAaJIapH.

KpucrammapHuHr reoMeTpusiciHu €3UIaa adaTra KoopAuHaTa YKJIapu CH-
cTeMalapuHu E3uIl Kepak Oymamu. Ambarta Oy XojaTaa IOKOPUIATH CHMMETPHS
XOJIaTJIapUHA WHOOATra OJMHAIW. Xap KaHAall dJeMEHTIAp sUeiKa ASTuMra
napauienenunen O6ynubd, a”B T¢c BEKTOpJIApW acocuaa Ty3wiraH Oymamu. by
BEKTOpJApHU KOOpJMHATA YKMA acocHjaa TaHjall MyMKUH. YMyMHH Xojatnaa
Oypuakap ykiaap opacugaru <(a—6)=i. <(a”C™)=M3. <(a~c™)=a
Arap KpHUCTAJUTHUHT OJJIEMEHT CHUMMETpUsuiapu Oysca yiapHM KOOpJAHUHATA
VKJIapUHU CHUCTEMacHMHU aHUKJIAll OCOH. Arap KpucTal VK CHMMETPHUSACU
TEKUCJIUK CUMMETPHSICH OYIMacu KOOpJMHATA CUMMETPUSICH 6 Ta mapameTp, SbHU
a,0,c Ba @, 13, i map OmiaH XapakTepiaaHaIy.

Arap 1oKopuaary napameTpiap y3apo Tekuc oynmaca, spHu 1.

a#0#c
0 344

byHnaii koopauHaTa CUCTEMacUHU TPUKIMK aevvnuan. KinvH neraHn HOHA
nevinnanu. Arap Outra 2-uM TapTUOIM CUMMETpUsl VKU OYJica KoopauHaTa CUCTe-
MAaCHHU OJIMANIAIITUPUIIAIN Ba Yy KyHaru KuiiMatiaap OusaH XapakTepiaaHaau. 2.

a#0#£c
i# =90+ 13

Cucrema sHazia oIUiNIAIIAN arap KPUCTAIUT 3-TapTHUOIU CUMMETPHUK YKU-
ra ara Oyica. by Xxonataa rokopuaaru napameTpiiap Kyiuaaruda oymnaau. 3.

a=0=c
= 3=c#90

by xoopanHa cuctemMacuHr pOMOOEIPUK CUMMETpUUs Ae0 aTanau.
Xynau mysra yxmam oupmukiaap 90° tenr 6ynranga
a=0%#c
a=3=2X=90

Terporenan koopauHara cucremMacu OYIMO KpucTawl 4-yu TapTUOIH
cuMMeTpus YU (TYpTraHu TapTronu YK C yKu Oyitnua OYmuimm KaOyin KHIMHTaH)
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Arap 1oKopHaaru napameTpiiap

a=0#c
o= p=90°= K= 120

Cucrema 0yu0, kpucTayni 6 Ba 3 TapTrOim YKiaap cummerpusicn 0yaau ( 6

YKUTa Mmapasien)
aF0#c
o=3=2K=90°

Pombuk cucrema 6ynub, kpucTami y3apo 6up-oupura TUK Oyirad 2-uu
TapTUOIM YKIap CUMMETpUsACH OUJIaH XapakaTIaHau.

{ a=0=cC
a=3=2K=90°

Ky6uk cucrema y 3 ta 2 yu apTuOiIM YKIap CUMMETPUSCH/IAH TAlIKApU 3 YU
TapTUOIM KyOMHHM IUOTaHald Oyinua iyHanaH 4 Ta CUMMETpHUS YKUHH Y3uja
HaMOCH JTaJIu:

Kpucrannapau reoMeTpuK 3JIeMeTIapHHA aHATUTUK E3UITHIIH.

Hyxkra Ty¥pu 4M3MK Ba TEKUCIUKIAPUHUHT UHAEKCHU: X, K, 1 Ounan Oenru-
nanamu. ['ekcoranan cucremana u (= - (X+k)) TYPTUHYM UHIEKC KYIUTAHUIAH.

DoiaJAHWITAH aa0uéTaap
1. Ceprees H.H. Cnextpockomnusa AMP. — M.: MI'V, 1981.

2. TepentseB JI.U. Macc-crieKTpOCKOMNUsI B OpraHUYecKOd XuMuu. — M.:
Hayka, 1984.

3. Tomebept K.A., Buraeprayz M.C. Kypc ra3oBoit xpomatorpaduu.. — M.:
Xumus, 1978, 374 c.
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4-mabpy3a. AAagpo maruut pesonancu (SIMP)

Pexa:
1. Kupwi.
2. Taxxpuba yciyou.
3. Opranuk OpuUKMaJapHUHT TY3WIINHUHA Ypranumiaa IMP- cnekTpockonusiHI
KYJUTAILL.

Kupwum.

SAnpo MarHuT pe3oHaHcH XoAaucacuHu oupuHun Mapta 1946 unmga AKII na
[Tepcenn Ba bnox, Aurnusnga Pomnun ky3atran sawnap. by kamduérau odras-
muknapu yayH [lepcenn Ba broxiap Hoben mykodotura cazoBop 0ynrannap. Op-
rauuk kuMména Oy ycynHMHTr Kyyuanunumu 1953 iunra TYFpu kenaau. Xo3upru
BAKT/Ia 3Ca CIIEKTPOCKOMNUS yCcyJuiapu nunaa KarTuk Ba CyrOK MOJAJallapHU ypra-
HULIJIA HT MyXUM ax00poT OepyBuUd yCys XHUCOOJIaHAIU, Y «MATHUTIN aTOM Sif-
poJapuHm» ypraHaau (MacanaH, BOJOPOJ aTOM SPOCH-TIPOTOHIIAP).

DHEpPrusiHUHT y3rapuil 0y Xosaraa atoM sSIpOJIAPUHUHT MTHHUT XOCCallapu
OwiaH OOfJlaHTaH. ATOM SAPOJAPUHUHI MarHUTU3MHU YIAPHUHT Y3 SApo MarHuT
pPE30HAHCHU acocua, OOIIKa CIIEKTPOCKOMUA ycyiuiapura yxmao, bop HucOuinuru
éraau.

a E=hvsaE=E1-E2)

Snponapuu ¥3 VKU aTpoduaa aiylaHUIId OWIaH TYIIyHTHpHIaan (saposia-
PUHUHT Oy XyCYCHUATIIApH CIHMHJIAp 1e0 aWThimaaun). Saposap aJIeKkTp 3apsanra sra
OYnu0, yIapHUHT aiJIaHUIY aiiJlaHMa TOK XaM sIIPOJIApHYA MUTTHU MarHuT4aiapra
(mumosapra) TaKKOCIAIT MyMKHH.

Arap BOJIOpPOJ aToMjapuiaH TAIIKWI TONTaH KaHJaWIup MOIAAHU Ky4Jiu
MarHuT MalJOHUTa KOMIAIITUPCAaK, YHAAH MAarHUT JUIOJUIapU KOMIIAC MUJIMHUHT
EpHUHT MarHuT MaiiloHdra Kapab MocjiaHuiira yxmab nyHanaau.

. e S—
- “o
x 7
P
H, 6yAMarasaara sapo H, MaBXypAUTHAQTH SIADO
AHUITOAMHUHI MYHAAHUIIH AMIIOMNMHUHT HYHAAWIIT
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Taxxpuba ycayou
Moc kenyBUM IOKOpU YacTOTAIU KYy4YJUd UMITYJIC TabCUP ITUO, SIPO JUIOJ-
JApUHU MarHuT MaWJOHWHUHT HyHanumura HucOatan OypHIl MYMKHH. Snpo
MarHUTJIAPUHUHT Y3Ura XOCJIUTY IIyHAaH HOOpPATKH, IOKOPH YacTOTAIU UMITYClIaH
KeWMH Te3la OOIlUIaHTMY XOJaTUra KaTMmailin Ba MarHuT MaljoHu atpodumaa
MUAJAUPOKra yXiad aiaaHaau.

" D

Ny A

Nl
‘Q/'“'

Kyn Muknopaarn MarHuT IUIMOJUIADUHUHT OUMPraliMKAard XapakaT U Maii-
JIOH WYHAJIWIIUTa MEPIECHINKYIISIP KOWIAITaH IOKOPY YacTOTalu FajTaKaa ysra-
pYyBYaH MarHuT MaigoHu xocun kKunaau. lllynnaid kuimmO, MabiyM Ky4yIaHUII
naijo OYnuO, YHUHT YacTOTACH SIAPO JAUMOJUIAPUHUHT ailJIaHUIIWTa TETUIILIN
oynaau . FOkopu yactoTanu KyuJaHUIIHY naiino 6ynumm AMP curnanu 6ynuo6, y
aTOM SIAPOJIAPUHUHT COH YIIHOBH XUCOOIaHAIH.

SAAponapHUHT MarHUT XYCYCHSITH XapakaT MUKIOp MOMEHTU OuiaH Oelru-
JaHuO, SHHU CIMHIIAp OYIHMO, KBAaHT KUMECHU Ha3zapusicura Kypa, sIpoJIapHUHT SHT
Kym xapakaT MUKIOp MOMEHTH SXJHUT Ba SpUM KHMaTiapja OVIMIIA MyMKHUH.
Cnun xBaHT coHMHU J 1e0 Oenrmmacak, sapo 2 J + 1 xonataa 6YaIunm MyMKUH.

Arap J = 0 6ynca, MarHuT MOMEHTH XaM Hojra TeHr Oymamu , arap J = 0
Oynmaca, y XoJJJa MarHUT MOMEHT XapakaT MOMEHTHHHUHI BEKTOpWUTra JOWUM Iia-
pasuien xoJsijga 6ynaayd . Arap MarHuT MOMEHTHUHUHT KuiiMaTuHu M Ounan Oenru-
jacak, OyTyH Yyi4yaHaguraH MarHUT MOMEHTIapu KuiiMatu MMJ xonpa udona
KwinHaau, OyHaa M-marHUT KBaHT cOHU OYnIMO, Kylujaru KulMatiapra jsra
oynanu :

1444

M=J,J-1,J-2".J+14+"1-]

XapakaTHHHT MHUKIOP MOMEHTH Ba MarHUT MOMEHT BEKTOpJapu mapajiieln
OYnTaHu Yy4yH SIAPOHUHT MarHUT MOMEHTHU XyCYCUSATHHH KUWMaT Ouiad Oenruiao,
KyHugara HucoOuinuk Oumnan ndoaananmMus:

M=&(Jh)

&-TUIpOMarHuT HUCOUMUIINTH;

M-MarauT MOMEHTH,

J-CIIMH KBaHT COHH,

h-miaHk JoMMUNACH;

&-ym4oB Oupsvry pagauan raycc -1, cek -1.
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Snpo MarHAT MOMEHTHHUHT KMMUMAaTWHU OOIIKa yCcyn OwiaH mdonaa 3TUII
MYMKHH, SbHH IPOTOHHMHI MarHUT MOMEHTH cuuHu J= 1/2/ Oyiinua omuHCca,
YHUHT MarHuT maruetonu €h/2 mp*C ra TeHr, OyHaa mIp-POTOH MaccacH, e-
poToH 3apsiau, C-EpyFIHK TE3IHUTH.

SIApOHMHT XaKWKUH SIAPO MOMEHTH CIIMHU J Ta TEeHT OYIica, YHU SApO Mar-
HETOHH OpKaJIU Kyluaarnda udoaanai MyMKHAH:

. eh
J“-%MC

ch - ygoBcu3 nonmmuiinuk 6yauo, sapo (g eh ) - oM ned alThIaIu.

MabayMm sSpo COUHIAPUHUHT TYJIUK MYHIApUKACHIa MabIyM KOHYHUSATHH,
sSbHU TapTHO HOMEpHU 3 Ba Macca COHU A €paamuia udoaanan MyMKUH.

Arap macca coHu A TOK coHJIapJiaH nbopar 6yca, siapo cnuuu J=C ra TeHT,
Macca cOHM A Ba TapTHO HOMepH KydT, TapTHO HOMEpPH TOK COHJAp/aH uoopar
Oynca, cCliHIIAp SXJIUT COHJIApAaH TAIIKWI TONTaH OYiaiu.

Cnun xBaHT conu J = O 6ynca, Ipo MarHUT MOMEHTHUTA 3Ta dMac, IIYHUHT
y4yH Oy aToM siApojlapy MarHUT PEe30HaHC CIeKTpu OepMaiinu. OpraHuk MOJIEKY-
nanap C,H Ba O napiaH Talkus TONTaH Y4YyH, yIapHU Qakat BOJOPO aTOM SIIPO-
cu (npoToH) Oyinua ypranwiranu yuyH, 0y SIMP ycyau mpoToH MarHut pe3o-
HaHcu ne0 adTmiamu /TIMP/. Criva conn UM Ba yHIaH FOKOpH SIXJIUT COHJIAp/IaH
nbopar Oyirad siApojap MarHUT MOMEHTHUJIAH TAIIKapH, DJIEKTP KBaAPYIOI MO-
MEHTHUTa XaM 3ra, YJIAPHUHT XOCCAIAPUHU SIAPO KBAJAPYIIOJI MOMEHTHUIA XaM Jra,
yIAPHUHT XOCCAJIApHHU sApo KBanpynod pezoHancu (SIKP) épmamupa ypranummm
MYMKHH.

CnuHra sra OynAraH MarHMT 3appada KywiaHranauru H OynraH MarHut
MaWJIOHUTa KUPUTWIICA, TPOTOHHUHI MAarHUT MAauJIOHU TallKW MAarHUT MangoH Ho
OwJiaH TabCUPJIAHWO, 1Ty MaiIoHTa HUCOATaH TYpJM XOJIaTJIapHH dranaiau. Mar-
HUT MalJIOHUTA SAPOHU Arayyiad ojiafuraH XoJjarjap COHM CHUH KBaHT COHHTa
OoFIMK X01aTaa Oymaau .

[IpOTOHHUHT MUTTH MarHUT MAWJOHU KyY YM3UKJIAPU TAlKA MAaWJOH Ky4
YM3MKJIapH OYiinda €KM yHIra Kapama-Kapiiy HyHairan Oyaumui MyMKuH (3-pacum).

—_— —_—)
—> — > Hc
— I

{ {
=+ T —
J=++ =7
SAPO CTTMHUHU MArHWUT MaMAOHMAATH MKKH XOAQT

Maruut MaiJioHd, Talku MarHuT MaijaoH Ho Oyitnua iyHanran saposap
(ynapuunr cnivau C ra TEHT) TallK¥ MalJoH KywiaHrawiuru Ho Hu opTuimra ca-
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0a0 Oyica, Teckapy CHUHTA Ara OYIraH sapojiap aKCHHYA, TalllKd MarHUT Mai10H
KyWIaHMIIIMHA KaMmaltupaau. Hatwxkana sapofapHUHT aifHU X0Jia MPOTOHJIAp-
HUHT HEPreTHK MOFOHACH MAarHUT MailJIOHK/1a UKKUTa aXKpasia/iu.

E opryiu Ho marHuT MaBapoHura
f AHTHIIAPDAAAEGA SAPOAED
‘_'.--!- -~ 7‘
P
Ho matipon A \ €
; A
Byamarasparn Tee A\
AApoaap oHeprusicu 3 \
\

\¥

Ho marauT matiaoHuTa
IlaparareA MariaOHAQP

[ynaait KinO, sApOJIApHUHT OMp KUCMH MACTKHU MOFOHA/AA, KOJITaH KUCMU
3ca IOKOpH MoroHana konamaau. [loronanap sHeprusuiapuunr gapku E ra TeHr.
TaOuiiky, TacTKM MOFOHA SHEPIUSCU KUYMK OYJITraHW y4yH YHJIa IOKOpU IOFOHara
HucOaran Kympok siaponap sxoinamianu. boikawa aiftranma, cnuniapu Ho
MaiJIoH MyHanumra Moc kenrad J = -U saponap cnunnapu Ho maiinonra xapim
WyHanran spaposiapra Hucoatan Kympok Oynanu . JIeKMH Talmiky MarHuT MaijoH
Ho ra nucbGartan sigponap sHeprusiciHuHTr (apku E Kyna Kuduk OynraHiuru
cabaJiv, IOKOpH Ba KyHU MOFOHAJATH SApOJIap COHU XaM Oup-Oupura sikuH Oyras.
Opatnaru TemrepaTtypajia FoKOpH Ba KylH OFOHANIAp 3uWIMruaaru Gapk yMmyMui
saponapuuar 0,0001 kucmmman ommaiinu. MacanaH, rokopu moroHaga 1000000
Ta sAIpo Komjammran 6yica, Kyiu nmororaaa 1000010 ta sapo, SsbHU MUAJUTHOHIaH
YHTaruHa siipo OpTuK Oynaau, xojoc. MyBo3aHatia TypraH aHa Iy CUCTEMara
AIIEKTPOMATHUT TYJIKUHIAP OWJIAH TabCUp ITTHpUIICA, Oy TYJIKUHIAP SHEPrUsicU
noroHanap ¢apku E ra moc kenraH BaKTAa pPE30HAHC XOJIUCACH Ky3aTHIIAJIH.
Pe3onanc Hartwxkacupa SHeprus HOTWIMIIM Kydu moroHaxaru saponap AE ra
Oapobap HSHEpPrusHU IOTUO, OKOPU TMOFOHAra yraauiap sSbHU MaijoH OYilnad
nynanran cnmanap / J = +1/2 / Teckapu ToOMOHTa aFaapuiIaIu.

Pe3onaHnc uMKkana moroHajaa spoJiap COHM OapoOapialiryHya AaBOM 3Taau
Ba DJIEKTPOMArHUT HYp TabCUPU TYXTATWIIray, sAPOJIAp TAKCUMOTH SIHA WITapUTH
MyBO3aHaT X0JIaTura Kaitaau. Pe3oHaHcaa MIITUPOK 3TauraH siAposap COHU KaM,
noroHanap ypracuma sHepretuk ¢apk E kuumk Oynranu cababmu, sapoiapHU
Ky3aTHII y4yH (KaTTa TYJIKHH y3yHJIMK Ba KHYMK YaCTOTAIN) Paro TYIKUHIAPH
OwiaH TabCUp STUIT KUDOS.

[loronanap oHeprusulapuHuHr  GapKd TallKd  KywlaHUWIIra TYFpU
IPONIOPLIMOHAIIIUD:
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_h-y-H,
21

AE

bynama h Ilmask pgowmmmiicn, H THIpOMarHuT HUCOMWIWTH, Y3rapmac
ponopruoHAINK kKoeddurentn, Ho tamky MaiioH KydJaHTaHJIATH OYiraHd
YUYyH KyMHJard KypUHUII OJIa]IA:

h-y-H .. -H
hv=-1 "0 éxm v=1"0 (4)
2n 2n

4-renrnama. Sapo maraut pesonancu (IMP)HHMHT acocuii TEHIIIaMacHIup.

SAApo MarHUT pe30HAaHCUHM Ky3aTHUII YYyH aHMKJIaHAETraH MOJJIAHHUHT 5-
20% nuk spuTMacu AMAMETPU SMM OViraH ammysara COJIMHHUO, IOKOpU KydiaH-
IIIJTM MarHUT MaioHUra KUpUTHIaau /4-pacml.

Ce3/1Lp pegeosaen fn peex [T, ETEKT®
fre7rer fek /pgm/b(\/ Ky /D ,p

W/ /4

4-pacMm. SIMP cieKTpOMETPHUHT OJNI YU3MACH.

Awmrmyna arpoduuard fanTakgaH paainovyacTOTaly y3rapyB4aH TOK YTKa3u-
JaJy Ba YHUHT YacTOTAacH IeHepaTopAaH y3raptupud typunanu. Fanrakgaru Tok
AJIPOJIAPHU KY3FaTyBUM dHEPrus MaHOau BazudacuHu Oakapadu, y3rapyBuyaH TOK
YacTOTACH PE30HAHC YacTOTa XUCOOIAaHUO YHUHT 3HEprusicura TeHraup. Pesonanc
Xoaucacu conup Oynaau Ba J SHEPTUSIHUHT FOTUIIUIIN XUCOOUTa FalTaK 3aHKUPU-
Jla TOK acll Xonura Karaau. Fanrakgarn TOK KHMMaTHHUHT KaMalnIIA Ky4auTup-
T4 OPKAJIM aBTOMATHUK €3yB acO00MIa THK YYKKUCHMOH YM3UK KYpUHHIIHIA (CH-
raaj) €3u6 onuuaau (5-pacm).

) C(_{,fHA-ﬂ

—» K
3-pacm. SIMP cniextpn /cursaru/

[Myngain kuwmob, AMP cnexktpomerp €pnamuga OupukMa TapKHOWIAard BO-
JIOPOJ SIAPOJIApu TIPOTOHJIApTa OWJ CUTHAIIAp €3u0 onmHaau. TaOuiiku, Kyiia-
HUJIQJNTAH SPUTYBUYWIAP TApKUOWIA MPOTOHIAp OYIMACIUrd Kepak, YyHKH dPH-
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TYBYM TIPOTOHJIAPHUHT CUTHAJUIAPHU aHUKJIAHAETTaH MOJ/Ia CUTHAJUTAPUHU KOTLIab
(6epxuTHO) Kyinmu mMyMmkuH. IIIyHHHT yuyH, aHHKTaHaéTtran momgaHuHr 25-30
MI' MUKJIOpY TIPOTOHJIAPH JiedTepuiira aamamran aeirepo-eputysumiap (CDCls-
JIeUTepoxsI0pohopMm) 1a SPUTHIIAIH.

SIMP-criekTp yuTa KaTTaauk (mapamerp)
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5-mabpy3a. Macc - cieKToMeTpusi ycyJU1apu

Pexa:
Macc-ciekTpoMeTpusi TaxJIWI KWIUII YCYJIUHUHT Ba3dudacu.

Macc-cnekTpoMeTpusiia MOHJIAPHU aXpaTHO OJIMIIL

WNonnapHuHr Typiapu.

> w e

Macc-cnexkTpiaapHu TaxJIMI KWIMIT WyJUIapy

Tasiny cy3 Ba néopasap; Macc-cieKTpoMeTpHs, METaUIOPTaHUK, (POTOH-

Jap, 3JIEKTPOHJIAp, MOHJIAHMIII, ad9PO30JuIap,

Macc-cnekTpoMeTpusl TAaXJIWJI KWINII YCYJMHUHT Ba3udacu

OpraHuk MOITaTapHUHT TAAKUK KUIAITHUHT MacC-CIIEKTOMETPHS YCUTapu
50-ftmnnmapauHT ypTanapuaa OyHEAra Kenmuo, alHuKca YHUHT KEHT MAKECA
puBoxIanuiu 1960 itnngan Gouuiasy.

Macc-CreKTpOCKOMUSIHU CIIEKTPOCKOIUK YCYJUIApHUHT Oupu 11ed Kapaiau,
aMMo OyHnail kapamn xato xucoOiaHaau. ONTUK CIEKTPOCKOMUSIA HYpPJIaHUIIIN-
JlaH KeWUH MOJiJIJa MOJIEKyJIacu OOIIIAaHTHUY X0JIaTra y3rapMaciaH KalTaad, aMMo
Macc-CIIeKTPOMETpUsia MOJIeKyJia Ky3Fajaaau, MOHIaHaIu Ba MOJIEKYJISIp UOH map-
yananaau. by mapuananran uoHigapjaH OONIJIAHTHY MOJIEKYJa XOCHUIT KHJIUII MYM-
kuH smac. lllynnait Kunmub macc-CIeKTpHUHT XOCHJI Oynuimura cababum OyniraH
Oup KaH4ya MOAJANIAPHUHT WUFUHANCHUHHU MOJICKYJAHUHT OUp XOJIATJaH UKKUHYU
XoJiatra YTUll Xoaucacu e Kapail HOTYFpU XUCOOIaHaIH.

Macc-cnekTpoMeTpus yCYyJIUHUHT OOIIKa YCyJUIapJlaH yCTYHJIMKIapuaaH Ou-
pu, Oy ycyn €pnamuja HaMyHaHUHT MUKAOpU mnukorpammiap (10 rpamm) na
Oynranma xam YpraHuil MyMKHH, Oy 3ca KyJa 03 MHUKIOpPJAru OWOJIOTHK (haos
MOJIQIAPHUHT TApKUOWMHU aHMKJIAIaa Karra Epmam Oepamu. AmabuériiapiaaH
MabJIyMKH, arap Macc-CIeKTPOMETp JJIEKTPOH xucooOuam MamuHacu (9XM) Ou-
JaH KWUXO3JIaHTaH OyJca, *Kyda XaM 03 MHUKIAOpIard JOPHUBOP MOJAJAJIapHU
aHUKJalll MyMKUH (MacajaH, TOpMOHAJI IIpenapaTtiapHu aHukiaam Mukaopu 200-
300 mukorpamm).

Macc-CreKTpOCKONMUSIHUHT PHT MYXUM aMajiuii uUIuiapuaaH Oupu Mypakkao
OpraHuK OMpHKMAajap, METAUIOPTAaHUK OMpPHKMAajap Ba MEHTHIJIAPHUHT TY3UJIH-

IIIMHHN aHUKJIallaa 6epaz[HraH MabJIIyMOTJIapUINDP.
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Opranuk MOAJAJIADHUHI YHUHI €pAaMulia ypraHWwiIaJurad coXajlapu
KyWuarnya:

1) TabGO6wmit raznap; 2) XaBo, 3) caHOAT YUKUHIWIAPH; 4) EHUII HATHOKACH]IA
XOCHWJI OYJIauraH rasnap; 5) a3po3oJuiap.

AKIII marm Macc-CieKTpOMETPUSHUHT XaMMa TYPJIAPU TAIIKU MYXUTHHU TEK-
IIMPHINA MOJJAIAPHUHT KOHIeHTpauuscu 107 Oyaranma xaMm MyXuM ax6opoT
oepanu. llly Hapca Mabaymku, macc-criekrpometp épaamuaa JIJIT 30 ra skun me-
TaOOJUTIAPD XOCWJ KWUIWIIM aHukinaHraH. HOxkopuaarm amanuii unuiapaaH
Talkapu, 0y ycyn épaaMmuyia Mypakkad Tabuuil OMpUKMaJIapHUHT CTEPEOKHUMECH
OwiaH OOFIMK OYJIraH Hazapuil MacajlaJlapHu XaJl KWJIMII MyMKHH.

Macc-crieKTpoMeTpHsl X0Mcacura yuyparan opraHuk Mojjanapaa pyu Oepa-
JUTaH XOJAKCAIapHU KYpUO YuKamus.

Macc-cnekTpockonusiia MoJeKyiaaa Oyiaurad HOHJIAHMII Ba JUCCOLMAIINA-
JaHUII XOJUcanapy 3JEKTPOH 3apOacH, (OTOHJAp Ba KYWIM 3JIEKTP MailJloHU

TabCcUpua pyit 6epaau.

Macc-cnneKTpoMeTpHAIA HOHJIAPHM a;KPaTHO OJIHIIL.
Honnanum. Macc-ciekTpoMeTpAa NapyajlaHraH WOHJIAPHUHT XOCHJI OYJIUII
xKapa€HU MOJIEKYJIAaHU 3JIEKTPOHJIAp OWjaH TabCUpPJAHUIIUAAH OOLLIaHAAH, YHJA
saeprus 100 5B ra tenr 6yica, tesnuru 5,9 x 10° m/cex 6ymb, Monekyna Gunan
YHHHT TYKHALIUII BaKTH TaxMuHaH 107cek.ra Tenr 6ynaam .
Kyunu s5ekTpoHiaap OKUMU MOJIEKYJIAHUHT 3JEKTPOH KaBaTH OWJIaH TabCUp-
Jamu0, MOJIEKYJAHUHT 3JIEKTPOH-KY3FalraH XojaTu pyil Oepaau Ba y Kyiluaaru

dbopmyna Ounan ndoranaHaiy.

t=hl/g
h-miank nonMucH,

€ KY3FallraH X0JaT SHEPTUSICH,

Opmuii Macc-cniekrpoMerpaa 155B, 4x10cek.™ T'a Tenr, T - HU Ky3ranaran
MOJIEKYJIAHUHT €KY HOHHUHT XOCHJI OYJIMII BAKTH 1e0 Kapam MyMKHH.
ATOM Ba MOJIEKYJIAIApHUHT HOHJIAHTUPYBYH DIIEKTPOHIIAP OUIIaH

TYKHAIIYBUHU IIyHAAN U30XJ1alll MyMKHH: 3JIEKTPOH Y3UHUHT MabJIyM
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SHEPTUSACUHU MYKOTaJH, MOJIEKYJIA 3Ca Ky3FaJlraH XoJjarra yraau. Monekyisp uoH
- 371eKTpoH AE HUHT 5HT KWYUK KUIMaTHIa HOHJIAp XOCHIT OYITUII UMKOHUSATUTA
ara Oysca Oy MOHJIAHHUIII SHEPTUSACH €0 auTuIaIu.

OpraHuk MOJJQJIADHUHT HWOHJAHMIIMHUA OWp KaHya YMyMHUH YyCyJJapu
MaBXY/.

OOTOHJIAP. KynruHa opraHuk MOJJaJdapHUHI MOHJIAHMII MOTeHUuuanu 13

3B. naH knyMK KuiiMaTAa OYAraHW ydyyH MOHJIAHUIIHHU MOTEHIMAT OJu0 OGopuil
YUyH KUCKa TYJKHUH Y3YHJIMKAAru HypaaHuiaad ¢oinananum MymkuH. @oTton-
JApHUHT KyJai MaHOacu cudaruja HypiaHuil sHeprusicd 21 3B ra tenr 6ynrax
requiiyin acoodnan Qoiinananuim MyMKuH. VoHIaHUII XOHAacH1a HypJaHUII WH-
TEHCUBIIUTH KaHYa FOKOpU Oyica, Oy XOHaJlaH MOHJAPHUHT YMKHILIW IIyHYa KYII
Oynanu, ’bHU CHEKTPOMETPHUHT CE3TMPJIMTH IIyHYa FOKOpH Oynanu .

Bakyymaa uyfnaHran cuMJaH XOCHIJ OYJIraH 3J€KTpOHJap alpuM MOTEHIUA
OujiaH Te3yallaay Ba MOHJIAHMII XoHacura kupuO 6opanu. lllynnait kunub, snek-
TpoHJyiap KuiimMartra sra Oynanu. [lorenuuan 5 nan 100 3B opanurraya y3rapaau,
amMmMo Macc-criekTp 70 3B na ynuananu, yyHKM Oy Ky4dJIaHUII MOHJIAPHUHT MAKCH-
MaJl Tap3/1a XOCHJI OYJIUIIUTa eTapiii XUCcoOIaHaIu.

doToHnap Ba 3MEKTpOHIAp EpJaMuAa HOHJIAHUII UIIUHUHT 0JIUO OOpUiTraHu-
JIaH MOH MabHOCH/IATM HOHHHMHT CaKJIaHMII BaKTH TaxMuHaH 107 cek. ra Temr.

KMMEBWH MOHJIAHMIIL Mornekyna Ba MOHJIap TYKHAIIUIITAH/IA SHTH 3a-

pSUTaHraH 3appadvajapHUHT XOCWJ OYJIMIN peakUUsUIapUHU Ky3aTHII MYMKHH.

Macanan, METaHHUHT MOJICKYJISIp MOHHM HEUTpal MOJIeKyJacu OWJlaH peakiusra

kupuim6, mycraxkam CHs noH Xocum OYIuim MyMKUH:
CH; + CHs--- CH3 + CHs
3amMOHaBUN MacC-CIEKTPOMETpap/ia Typiau XWJ HOHJAHUII XOJMCACHIaH

doiinananunaau, Oy ¥3 HaBOaTHaa, ailHMKca apajammMaiap ypranuiaranga Kym

MHUKIOpJIard ax0opoTiIap OJIUINTa UMKOH Oepaiu.
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Mopna-

HUHT KU- - > Hon man-

PUTHII Oau
CnekTpHu
YU3HUII

Macc-cneKTpoMeTpJIapHUHT TypJiapH Kyaa Ky Ba YJIapHUHT XamMMacuia

XaM IOKOpHJAa SHI MyXHM KUCMJIAp KEJITUpPWIraH Oup KaHua ycyimapu Oop.

MacamaH:

COBYK XOJIJA KUPUTHIIIL. By ycyn raznap y4yH xamJa yil Xxapopatuia
Ba 102 MM.cuM. yc. 60CHMKIA OCOH y4aIMIaH MOIAIAP yIyH MILIATHIAIH.
NCCHUK XOJIOA KUPUTHUII. Opranuk MoAAaJlapHUHT OyF X0JIaTUra KEeJIUII

Nonnapuu
aXpaTulll

Nonnapuu
pyiixatra

yayH Macc-crekrpoMerp cuctemacu 300°C  raua Kusampuiaauy.

TYFPUJIAH-TYFPU KHMPUTHIIL. Macc-ClieKTp ONIMIN y4yH CHCTEMaja

qyKyp 60ocum xocut K (100 MM.cum.ycT.ra sskun) 61Mian Oupra KU3aupHiIca,
KYIl OMpUKManap OCOH NapyajaHWlI XOJaTura keiaau, 0y ycyn OujiaH MOJIeKyJia
orupsury 2000 raya O6yinran OMpUKMaIapHUHT MACC-CIIEKTPUHU OJIUII MYMKHH.

A

e

M1-M2=AM

M, /AM =100/1=100, anu macaran =101
=100
Aeap =100,005
=100 AM =0.005
100/0.005 = 20000
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JleMak, maccajmapHuUHT ¢apKu Xyjaa kKaM OyJsica, acOOOHMHT HMOHJIAPHUHU
aXpaTHO OJUII KOOWIMATH IIIyHUa IOKOpH OViaau. AcOOOJapHUHT HOHJIApHU
aXpaTuIll KOOWJISTH KUYMK, YpTaya Ba I0Kopu Oynuium MmyMkuH. FOxopu axkpara
onmum koowsTiuru -6000 nan katra; yprada axpara onuin Koowtstiauru -1000-
5000 raua; kuuuk axkparta oxuin KoomnusaTiaura -1000 rayga.

Arap MarHuT MauJIOHU/IA aXpairaH HOHJIAP UYIUTa JIEKTP MalJJOHA XOCHII
KWJIMHCa, OyHJa WOHJIAPHWHT OWp-OMpHIAH aXpaTHil KOOWiIaTH omaiw (KyIr
doxycmarn).

. ®

A e - - —_

DJIEKTp MaJJOHU MarHUT MalJOHUIaH aBBAJI €KW KEUWH KYWUUIUIIA MYMKHH.

J [ :‘\\Q_a - Kyl (POKYCAAIICH3
23

-0 :
"2 ! 0- Ky ¢pokycaam 6uraH
\ ]/ | L |

4T, 949 ; .zl,oo: ' .u,os,z.

Jlemak, MKKUHYM Xo0JyiaTna acbo0 maccamapu Oup-Ompura sSiKMH OynraHaa
XaMm OMp-OMpHJIaH aXKpaliraH MOJIEKYJISIP HOHJIAPUHU OJUII MyMKHH.

MOJIERYJISIP HOHJUIAP

Mounexynsip MOHIIap MoJIeKyJlara 3JIeKTPOHIIAp OKUMHU TahCUP dTUIITAH/Ia XOCHIT
O0ynanu, Oy >kapaHUHT 103 OCpPUIIIHM HATIKACHIA MOJICKYJIaJjaH OUTTa HOH
quKapub r0opuUIaIu.

M+e—>M"+2e

Mouekysisp HOHIApHUHT Maccajapy HaMyHaHUHT MOJIEKyjla OFUPJINTHHU Ba
smnupuk (popmynacuan udona stagu. Mosekymsp HoHIap OOIIKa HOHJap/aH
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CHEKTpJa XOCHJ Oynuil xosnaTu OuiaH (apK, KWIraH! y4yH YHU CIIEKTpAaH OCOH
TONMII MYMKHH, aMMO alpUM XoJUjIapJa yJapHUHI WHTEHCUBJIMIU XKyJa KUYUK
OyiraH y4yH aHUKJIAIl KUMMHIUK TyFAUPAIH.

Mounekynsip HOHIapHUHT OapKapOpJIMIH YHUHT MUKJIOPUHUHT NapyallaHTaH,
MOHJIApDHUHT MUKJIOpUra Hucoatu Ouial OenrunaHaan. Arap MOJEKYJIsp HOHHUHT
XOCHJI OYNMINM CIEeKTpAa Ky3aTwimaca, Oy WIyHH TacAWKIaWIUK{, WOHJIAHUII
HATIKacuJa XOCWJ OYiraH MOJEKyJsp HOHHUT MapyajaHHIl TE3JIUTd IOKOpU
Oynaau. Mosekyna yiyaMy Ba TapMOKJIAHUIIMHUHT OLIWIIM MOHJIAPHUHI Napya-
JAHUII TE3JIUTUHU ommmpaau. [lan Typiu Xxun opraHuk MOJJAJIAPHUHT MOJIEKYIISIP
MOHM OapKapoOpJUTHMHU YpraHrad. Y MOJICKYJSIp MOHJIAPHUHT TapyvajaHHIIl
SXTUMOJITUTUHU KyHUAaru HucOaT OpKajal aHUKJIaraH:

DI
2. (Ji+3p)

ZJp --lIap4daJlanMaral MOJICKYJIAPp HOHHUHI TS'/J'II/IK; HWHTCHCHUBIIUTH,

> Jj-Macc-ciexkTpaaru Oup 3apsu OyTyH OOIMIKAa HOH YYKKHJIAPU MHTEH-
CUBJIUTUHUHT WAFUHIUCH.

Monekyasip HMOHJIApHUHT OapKapopJMruHu ImyHAaah wudoma Epaamuaa
AHUKJIAIl MYMKHH:

W, =1-W

p :
Mouiekynia orupaura KM4uK OYiran yriaeBoJopoaiapaa Kyiuaarnda y3rapaiam:
AcetunieH yriaeBoaopoaiapu kuiimatu - 0,752,
Onedunnap - 0,389; [Tapadunmnap - 0,120.

Mosexyssap HOHJIApHUHT 0apKAPOPIUTH 3aHKUPHUHT TAPMOKIAHUIINA OUIaH
rnacasiid. Y3yH 3aHXUPJIM MOJIEKyJajapra apoMaTUK Xalka KUPUTUIICA, MOJIEKY-
JISIp MOHHHUHT OapKApOPIUTH OmIaau. Arap MOJEKYJISp MOHHUHT WYKH DHEPTUACU
eTapau OyJca, YHUHT TapyajlaHUIIM HATMDKACHIa YHAArd HEWTpan 3appadanap
YrKUO KeTaau Ba mapyajganrad (OY1akin) HOHIap XOCHIT OVIIau.

BVJIAKJI MOHJIAP. MouiekyJisip MOHAAH IUCCOCUALMSIIAHUII KapaéHU
HaTWKacuaa OYyiakiau HWOHMap Xocws Oynamu. HelTpan MoJiekynagaH XOCHI
OynraH MOJIEKYJIAp MOH KAaTUOH pajaukanu OYyiaud, yHIaH Xocun OynraH Oymak
MOHJIap €KW KATUOH - paguKa OVIaKiau, MOJEKYJSp MOHAAH axpaiud yukaéTran
3appava pajukai €Ku HedTpaa MOJIEKYyJia OVIUIIN MyMKHH.
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Arap xocun Oynran A+ WMOHHMHT WYKH DHEPTUSICH eTapim Oyica, y ¥3
HaBOaTHa apyaganuO Typiau HOH OYIaKiIapuHU XOCKI KUIaau, Oy xapaéH oxup-
I OYNakiay MOH HHEPrUsiCM KeMMHTH TMapyajaHHINra eTapiu OyiMaryHda JaBOM
ITaIH.

Macc-cnektp OyiiMua MaHa IIyHAAl KeTMa KeTJIMKAArd MapyalaHHUILIapHU ypra-
HUII OYnakiaapHUHT (GparMeHTIAPHUHT) XOCWIT OYIIUII yiuiapy €K iHyHaIMILIIa-
pu 1e0 aiitiiaaan. Moekyssip voH M Ba XoxJarad Oyiakimu woniap (A,B,C.) oup
KaH4Ya WyHaiuuiap Oyinad nmapyajgaHUIIM MyMKUH. [lapyallaHUIIHUHT Typiau Xuil
HyHanuuuIapHu OUpIamTUpuO, OYIaKkvyaJapHUHT XOCHJ OYIIMII CXEMAacH Ty3uiia-
mu. bup Wynanum Oyiinya OyiakyadapHUHT XOCWJ OYJIMIN derapacu MOJEKYJSIp
voHHHUHT (M) Oenrunanu® Xamaa MOHHUHT XOCHII OYIIMIIL Ba YUHHT E3UITUII BaKTH
Ounan anukinaHaau. UIyHMHr ydyH XaM Macc-ciekTp (axkar OyiakyajiapHUHT
xocusl Oynunuiuru ned Ounmai, Oalnku MabiyM JSHEPryus Ba BaKTHU YJIAQpHUHT
KYPUHUIIHM J1€0 Kapall MyMKHH.

Wl Aep :
LaTENCUE ALY )

;'
bisaiiass ,J. et o B sl l%._ n
¢ 4 £ M
IOk (_;0;/5'0 CIGE U M '4’/ 3"‘, er LOHIOP I P2
' : UHTedebuac T

Noun manbacunaru M+, A+, B+, C+ HOHJIapHUHT UHTCHCUBJIUTH

Macc-crekTp MakcuMall 4yKKura HucOaTan OOIlKa MOHJIApHU €KU YMYMHN
TOKKa HucOaTaH Qowusznapaa udona s>tumaup. [lyHn xam TabKuajami 3apypkH,
Xap JTOMUM Macc-CIEeKTp/aa MOJEKYJISIp MOH aCOCHI MOH OYIIMACIUT MyMKHH.
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M-kcunonausr macc-criektp € = 91 uunr uarencusnuru 100 Gupnukka TeHr

¢xu uaTencusnuru 100 ¢powus.
Macc-cniekTp HeHTpajn MoJIeKyJaJapHH YpraHMalau, IIyHWHT y4yH XaM Macc-
CIEKTPHU TaxJIMJI KWIHIIJA SHT aBBaJl Kaiick OOF y3uiaau Ba Kaiicu 6ynak mycOar
3apsIMHU Y3ua cakiald KoJaau , IIyHU OWINIIUMU3 Kepak . MoHnanuin xapaéHu-
Ja Xxamma Ooflap XaMm KydcusiaHaaa, OyHna Oup Oof Oomikacura HucOaTtaH
KYIPOK Ky4YCH3JaHUIIM MyMKuH. JleHHapa-/[>koHCoH Ba XoOJuI TOMOHHUJIAH
HEWTpasl MoJIeKyJaJaru MoJieKysa opOuTaIapuHu Kypubd 4MKuO, H-OKTAHHUHT MO-
JEKYJISIp MOHMJAAru MycOaT 3apsiijiap TaKCUMIIAHUIIMHU XWUC0071a0 YUKKaHJap.
Mounekynsip opouTanapu Oup Xuia Oyamaranu ydyyH OyTyH MOJEKyJajaara mycoar
3apsiasiap xam oup xui sMmac, acocaH OC Ba C-H opOutanap y4uyH XxucoOJiaHraH
sapsaapauHaT 23 % Mapkazgaru C-C 6orunarn, 40 % kymHu 60fFmapaa, KEHUHTH
oornapaa 23 % xamna oxupru C-C Ba C-H Oornapna 7% na takcumiianras. 3a-
PSAOHUHT TAKCHMJIAHMILNIA Kypa dHT KYIl yYpauaural HOHJAPHUHT Maccacu MoJe-
KyJIIp MOH MAacCaCMHHHT TEHT S[PMHUTra TEHT OVJIMIIN MYMKHH. XaKUKaTIaH XaM
Macc-CIeKTpJa UOH YYKKWIAPUHUHT OajaHJIUTH Iy BaKTAa OMIMO, MaKCUMyM
Oynaau, arap nonnap 3 €ku 4 yriepoj aTOMUHU TaIIKWJ dTca, KeWHnH Oy OanaH-
JIMK Kamasiu.

Nonnapuunr mapuananumm Oockuduma-Oockuu pyi Oepu0, ymap acocad
OonuTaHFUY OYIaKIU MOHJIAPAAaH TUCCOCUAITMSIIAHUII HATHXKACH 1A XOCHUIT OYTIaan.
Juccocuanusiianuinra OOF JHEPrUsCHIAH TallKapu, ypuHOocapiiap Ba XOCHII
Oynran OYiakiv MOHHUHT OAPKApOPJIUTU XaM TabCUP ITAJIH.
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METACTABNJI NOHJIAP. HNoHnaHuml XoHacujga HaMmyHara >JIEKTPOH
OKUMUHUHT Ky4JIU TabCUP HATUKACKJA XOCHI OYITaH alpyuM HOHJIAp METacTaOu
XycycusiTura sra Oynu0 Koyiaau. YJiap UOHJAHUII XOHACHJAH YUKUO KETUIIUTa
aH4yarvHa Kapopau OynuO, Oup Xwulapu KOJUIEKTOpra eTMaclJaH Xam
JUCCOCUAIMSUIAaHUIINA MYMKWH. By MOHIIapHUHT alipumiiapyu OONUIaHFUY Maccacu
OynraH Xojja KoOJUIEKTOopra mnapyajlaHMaciaH €THO OJMIIM MYMKHH, aMMO OWp
XWJUIapU MOHJIAHUII XOHACUIAH YMKUILIJAH OJIMH MapYyallaHUIl XyCyCHSITHUTa dra.
[yngait kummb, Macc-CrieKTpAa MeTacTadmI yTunuiapra Xoc Oyiran OOlUIaHFUY
Ba OXHUPTrH HMOHJAPHUHT YYKKUJIApH HAMOEH Oynaau. MeractaOun HOHJIApPHUHT
OOLITAaHFUY Ba OXUPTU MACCAJTAPUHU AHMUKJAII MOJIEKYJaHUHT  TY3WJIMII
TYFpUCHJA XyJI0Ca KWINILITa UMKOH Oepajiu.

Arap maccanu MOH mapyaiaHu0, Maccacu OYiIraH MOH XOCHJI KWJjica, Macc-
CHEKTpAa METacTadMJI MOH HAaMOEH OYNnO, yHUHT Maccacura TeHT kenaau. LlyHn-
ail kunmO, Maccacu OYyJIraH MeTacTaOWui HWOHHUHI CHEKTPUJA TOMWIWILIN
OoIIaHFUY MOH MaccacH Ba YHJAH XOCHJI OYJIraH MOH Maccacu Ba YHAAH XOCHII
OONraH HMOH MacCaCMHU AaHUWKJalmra HMMKOH Oymanu. MacamaH, TOJIyosl Macc-
CHEKTpHUJa MHTECHCUB YYKKWIAp HAaMOEH OYnaau, my OwiaH Oupra TEHT MeTacTa-
OWJT MOHHUHT XOCHJI OYJIMIIM IIYHU TacCAMKAAWIUKH, Maccacu 65 ra TeHr Oyiarax
noH Maccacu 91 ra TeHr O6yiraH MOHJAH XOCKIJI OYJIMIIM Y4yH, OOLUTAHT MY HOH/IAH
C-H 3appaya ynkuO KETUIIN JTIO3UM DKaH.

I{AﬁTAJIAH I'YPYXJIAHYBUAU NOHJIAP

Kynruna OupukMaiap Macc-CleKTpujia 3apsjjiaHraH €K 3apsijjaHMaraH
OynakJaiap XOCWJ KWIaJujiap, aMMO YJIApHUHT TMaij10 OYIMIIMHU KYTT XoJulap/a
OOFJIapHUHT OJAMHN Y3WIMIIK €pAaMuia TYUTYHTUPHUII KUWWHUUIUK TYFIUPAJIH.
bynnail voHyiap IUCCOCHMALMSIAHUIIM >KapaéHuaa aTOMJIAPHUHT KalTa TrypyxJja-
HUIM HaTWXkacuaa Xocun Oymagu. Kaiita rypyxJiaHWIl HaTWKacuia XOCHII
OynraH, MabliyM Xoccara 3ra Oyiaran HOHJIap ailpuM KUMEBHH rypyxJjapra Xocaup,
MacanaH, crnuptiapra noH maccacu 19 ra Tenr Oynran uykku Terunumaup. Kym
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MOJICKYJTaJJApHUHT CIEKTpiapua aTOMJIAPHUHT KalTa TYPYXJIaHWII HATHXKACHa
Xocui1 Oynran noHmap HaMo€H Oymamu. Kym xoimapiaa BOoAOpOJ aTOMHHHUHT OUp
aTOMJIaH MKKHHYM aTOMTa KY4YHIIIH Ky3aTuiaan. Bomopoa aTOMUHUHT KYYHUIITH Te-
tepoaromiiap (O, C, H ) ra nucOaran éku Oolka xonaTiap/a OYIUIIM MyMKHH.
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Bogopoa aTOMUHUHT KYYMIIM YHMHI TeTepoaroM OujaH Oupiamuo,
HEUTpasl MoJIeKyJia cudaTnaa axpain0d YMKUIIM OUIaH OYIUIIN MyMKHUH.

Q ff;—eff—b; —_— O My q”;Cfr By LT3 HB=x -résl/;
Y] '

CHy

TylirHMaran yrieBoAopojapia KalTta rypyxJaHuIl Kyl yypauad. Xamma
KailTa rypyxJaHUIIHA OCOH YYPATHUIII MyMKHH 3Mac. MoJIeKyJisip MIOHHUHT Tlapya-
JIAHUWIIY Ba KalTa TYpPYyXJAHUIINA HATUXKACHUIAa XOCUJT OVJTraH HeUTpal 3appadaiap-
HU TONHWII KUWWH, YyHKH Oy ’kapa€Hna 3apsUlaHTaH 3appadajap XaM yupaiiu
MyMKUH. MKkkuTa HeiTpan Oynakuyanap Oup-Oupu OunaH OupukuO, Oapkapop Mo-
JIEKyJIa XOCUJI KAJTUIIIM MYMKHWH, IIYHUHT YYYH XaM Macc-CIeKTp/ia HelTpan Oyia-
KJIADHUHT METacTaOu/I MOHJIAPUHM YpraHUIll MaKkcaara MyBOQUKIAUD, YyHKH YHUHT
épaamua Kaita rypyxJjaHuil Oyirad €ku OyJIMaranjuruHu OUIuIl MyMKHUH.

MACC-CHEKTPJIAPHU TAXJINJ KWJIAII HYJIJIAPA

Macc-cneKkTpHU TaxJIiil KWIMIIAA HT aBBaJl KAaHCH YYKKH MOJIEKYJISIp HOHTa
MOC KEJUIIUHU XaJl KWIUII Kepak. MoeKyIsp UOH YYKKUJIApHU aHUKJIAIllJla YHTa
Macca KuiMmartu OwiaH Oupra, UKKA €ku OMp Hedya OupIiMKiIapra MOC KelyBud
M30TON YYKKUIAPUHUHT GOp HYKIMIMHM OMIMIN Kepak. Y3uaa XJIop, OpoM Ba
OJITUHTYTYPT TYTraH MOJJaJap YYyH DHT WHTEHCUB OYITaH YYKKUA TETUILIUIHP.
Pacmpa yriaepoasuHr (a), IUragouuid OUpUKMaHUHT (0) KIEMHU Macc-CIIeKTpIiapu
Oepuiran. Kynunya crekrpiaapaa Mojiekyssip nongan (M) BOZOpOa aTOMUHHHT
YuKUO KETUIIN HaTWXacuaa xocuna 0ynran M-1, M-2 Ba M-3 nonnap xam Ky3aTu-
Jaau.
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CTUpUINUPHUIUH MacC-CIIEKTPH/Ia SHT UHTEHCUB YYKKU MOJEKYJIAp HOH M@
ra smac, 6anku MK -1 ra Tyrpu kenaau.

CrexTpHH TaxJIWJ KWIMIIIArH KeMHUHIM OOCKHUY - 3HI acOCUi OYIaKiu HOH-
Jap OOpJIMTUHU aHUKJIAI XucoOiaHaau. bynakiam moHmap KOJAMFUHUHT Maccacu
KypT KuiimMatinapaad udopat 0¥yiica, Oy KaidTa rypyxJaHuIl kapaéuu Oyitnua, arap
TOK KuWMaTtiIapjaH ubopar OVica, OOFIapHUHT OJIUN Y3WJIWINNA HATHXKACHIA
XOcuJ1 OyaraHuHU TacaukiIanu. Keiiun criekTpaa MmertacTabui HoHIap MaBKYIJIH-
TMHYU TEKIIUPUII Kepak. MoJeKyia OFUpJIUTMHN aHUK1a0 XaM/a OYyakiu HoHJap-
HUHT XOCWJI OYJIHII WYJUTApUHU YyKYyp YpraHu® HOMABJIyM MOJJIAHUHT TY3WJIHIII
XaKuaa MabJIyM Xyjocara KeJauil MyMKHH.

XPOMATOI'PAOOAH KUPUTHIII. I'a3 xpomatorpad KoJIOHKacUaaH
Vpra"nwiaiurad MoJijia a3 TallyBYMHUHT apajaiiMacu OuiiaH yukaau. ['a3
TallyBYM OKUMHUHT TE3JIUTU oAataa 50 MJI/MUH. HA TAlIKUJI 3Taau, aMMO OyHIan
ra3z XaKMMHU MOH MaHOAcUra KUPUTHUIII MYMKHH SMac, IIYHUHT YUYyH
Vpra"wiaiurad MoJiyia MUKIOPUHHM KaMalTUpMacaH ra3 TalllyBYMHU aKpaTuo
OJIMII KE€paK. 3aMOHABUI Macc-ciekTpoMmeTpiap D XM xaMm/ia CYIOKJIMK Ba
razxpomarorpadapu ounan Oupraaukaa OOUIKapuIaIn.

DoiaJAHIITAH aga0uéTaap
1. Hanepno T.4., [To3nusxos B.I1., Cmupnosa A.A., Enaruna A.M. ®u3zu-

KO-XMMHYECKHUE METOJIbl MCCIIEIOBAaHUSI B OpPraHMYEecKOM M Ouonoruye-
ckoit xumuu. — M.: IIpocsemenue, 1977.

2. CepreeB H.H. Cnexrpockonus AMP. — M.: MT'Y, 1981.

3. TepentreB JI.U. Macc-crieKTpoCKONusi B OpraHU4YecKod Xumuu. — M.:
Hayxka, 1984.
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6-mMabpy3a. Taxuinia KMIHIIHUHT XpoMaTorpadus ycyuiapu

Pexa
Kupum.

Xpomarorpadust TaXIHJI KWIUII yCYJTHHUHT Bazudacu ad3amnkiapu.

Xpomatorpadusi yCKyHAaCUHUHT OJIMI CXEMacCH.

> w e

VYriieBo10po/1 apananiMalapuHUHT Ta3-CYIOKINK XpoMaTorpadus ycyauaa
TaXJIMJI KWJIALI.
Tasinu cy3 Ba noopasap: ra3-CylokiIuk, xpomarorpadus, ycKyHa, afcop-

OoeHTiap, Jmoar, ¢asza, aaroMOoren.

Opranuk MoJaapHU aXXPATHUII, TaXJIMWI KWIKII Ba XOCCATaApUHU YPTraHUII
Ooopacuaa kuMEBUA, GU3MK Ba GUBUK-KUMEBUHN yCyiuiap opacujaa xpoMarorpadus
YCYJIM KYy3ra KYpUHTaH YpuHiIapaad Oupu xucooiaHaau.

XpomaTorpadust yCYJIUHUHT KEHT TapKaJTaHJIUTH YHUHT IOKOPH camapaliv-
I, TaXpUOAHUHT COJJAINTH, CEJIEKTHBJIMIU, TE3JIUTHU, aBTOMATIAIITUPHUIITa
KyJlaiiru Ba Oomika Gu3nK-KUMEBUH ycyIap Owian oupra Kymud oaud Gopuii
MYMKHUHJIUTH HATH>KACHIUDP.

XpomaTorpadusi yCYJUHUHT Y3UTa XOC XYCYCHSTIapuiaH OWpHU YHU KEHT
KOHIICHTpAITUsl OpacHIark CyIOK, KAaTTHUK Ba ra3 XOJWJIard HOOPTaHWK Ba OPTaHHUK
OMpUKMAaTapHU aXXPATHII Ba YPraHUII XUCOOIaHAIH.

Xycycustiapu oup-oupura xxyaa SKuH OYJIraH MOJJaapHU aKpaTUIT UM-
KOHUATUHU OEPraHiiurd yuyH Oy yCyJ IoKopu OaxojaHaIu.

XpoMmarorpadpus ypraHuina€traH oOBEKTIapHU cudaTH Ba MHUKIOPHUI
TaxXJIJI KWIAII, MOJIATIApHN (QU3HK-KUMEBUN XYCYCHUSATIAPUHY YPraHUII, TEXHO-
JIOTUK >Kapa€HJIapHU aBTOMAT PaBUIIIa OOMIKAPUIIT UMKOHUATIAPUHU Oepaiu.

Keitnaru maittnapga xpomatorpadus ycynu arpod MYXUTHH HazopaT
KUJIUIIHUHT aCOCUH yCyJutapuaaH XucoOIaHuO KOJIMOK/IA.

XpomaTtorpapussHUHT WAMUK ycyn Karopura kuputwinimn M.C.1ser
(1872-1919) nomu Owmian G6ormuk. Y 1903 fimnma Xmopoduil MOJJACHHH IIUIIA
KOJIOHKara >KOMIaHraH aJcopOeHTAaH YTKa3uO yJIapHUHT paHrura Kapad WHIUBH-
Jyall XoJua aKpaTud xpoMmaTtorpadusi Ha3apusCUra acoc COJJIH.

Monnanapau aXpaTUITHUHT Xpomatorpadusi ycyiau copOuus >xkapaéHura

acocnanagu. by epna copOuus >xapaéuu ned, raznap, Oyfnap €ku puraH MojJia-
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JapHU KaTTHK €KW CYIOK IOTyBUMiapja (COpOeHTIapnaa) IOTHIUIIHA TYUTyHUJIAIH.
CopOuust — ymyMuii TyuryHda 0yiaub, ukkura OViauHaau: agcopous (Kartuk (asza
103acHJIary FOTUIUI) Ba abcopOuus (OyTyH (aza XxaxkMuaa FOTHIINI).

Xpomarorpadusi ycynuaa apanammMa MOAJaJapHy TO3a XOJIua aXXpaTuil —
copOeHT Ky3ranmac (a3a KaTiiaMy OpacHIaH CYIOK €KH T'a3 XOJIUAaru Ky3raryBuaH
daza OwnaH Oupramukga axpaTwiaéTraH MOIaiap Typid XU copOmusara sra
OYyAraHIury Y9yH, Xap XWJj Te3JIMK/Ia CypUIIAIITUTA acOCTIaHaIH.

Opranuk Ba He()T MaxCyJOTIAPUHH TaXJIMII KAJIHIIAA XpOMAaTOrpaduK xKa-
paéuHu onu0O OOpHUIl YUYH Ta3iu €KU Ta3-CyIOKIUK XxpoMarorpadunan doiigana-

HUJIagu.

Xpomatorpad cxemacH.

OpraHWK MOJIa

Tamrysuu ras

—p 2 P 3 ——p YUnspim

1 — nmozarop, 2 — xpomarorpaduk KOJIOHKa, 3 —
JIETEKTOp, 4 — perucTparop. 4

Jlo3aTop: ra3 CylOKIMK €KM KaTTUK XOJaTJard MOJJia apalaliMacuHU Xpo-
MaTorpaduK KOJIOHKara HyHaaTHpUIaéTraH OKAMIa KHPUTHI YIyH XU3MaT KHiia-
mu. YpraHmnmaéTraH MojIa J03aTopaa MUKPOIINPUIVIAP EpAaMHaa KUPUTHIAMIH.
Oxumra KupraH Mojjajap apaialMach XpoMaTtorpauk KOJOHKAHWHT WYWJard
aJicOpOCHTIIap oOpacujaH CYpWIUINM BakTuaa Oup-OupumaH axpanud KeTMa-
KETJIMK/Ia KOJIOHKAJ[aH YMKa OOILTai TN,

Kosonka. ky3kaimac (aza — agcopOCHTHHU KOWJAIl YYyH XU3MaT KUJIaIu.
Vryamu Ba numra TYIIMpUIAINTaH Ky3ranMac dasacura Kapab MKKH Typra Gyiiu-
HaJH:

1. Hacaakanu kononka, y3ynauru 0,5-10 m.
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2. Kamunsp kononka, y3yHiauru 25-100 m, nuametpu 0,2-0,5 Mm.

[Nazmu  xpomarorpadusga aHanmu3 KWIMHAETTAaH MOAMA TapKUOWMHU
AHUKJIAITHUHT acOCH yCcynu cudaTua YMKUII 3TPU YU3UFU OYITaHW y9yH KO-
JIOHKAJIaH KeWHH AeTeKTop (3) YpHATUIIa U Ba Y KOJIOHKAIaH YMKAETraH MoJaanap
TapkuOWMHU Kypcartanu. TamryBYM rasziard KOMIIOHEHTIAP KOHILEHTPAIUsSCUHU
nuddepenipan AeTeKTop ce3ud €3yBun Mociaama (4) Moaia Xakuaaru MabiayMoOT-
HA KOFO3ra TyImWpaaW. 3aMOHAaBUH Xpomatorpaduiapja perucTparopiiap
XxucoOJam BacuTaiapy OMIIaH )KUXO3JIaHT aH.
XpoMmarorpaguk xapa€H HaTHXKaJTaApUHU JIE€TEKTOPJIAIHUHT XHWJIMa-XUJl
KYPUHHUIIIAPU MaBXY/I.
1. Dmroar OuiaH TO3a ANMIOEHT MCCUKIUK YTKa3yBUaAHIMKIAP (apKUHU ViI-
qamira MOCJIaHTaH JeTeKTopiap (KaTapoMETp — HMCCHUKJIUK YTKa3yBUYaH-
JIUK IE€TEKTOPH).

2. DmroaT OWJaH TO3a DIIIOCHT 3UWIMKIApU opacuiaard (QapkKHH yiadarira
MOCJIAIITaH JIeTeKTopIap (TUIOTHOMED).

3. Dmroar MoJieKyJiagapu HOHMU3AIMOH TOK KYYWMHHU VIIdalra MoOCIaIlraH
(MOHU3AIMOH) IETEKTOPJIAP.

4. Dmoar €HaJWraH ajaHra XapopaTUHU Yiyalira Moclaiiral (ajgaHra €ku
MUKpPOAJIAHTa) JETEKTOpIIapH.

5. Dmroar €HUI UCCUKIATMHU Yidaiira MoCJaHraH (TEpMOKHUMEBUIA) Jie-
TEKTOpJap.

6. DOmroeHT €HagUTaH aJlaHTa/la MOHMU3AIMS TOK KyUYWHHU Ydalira Mocall-

raH (ajJaHra-MOHM3aIMOH) JETEKTOpIIap.

["a3znu xpomatorpadusiga Ky3kanyBuu (aza cudartuma reiauii, aprod, BOI0-
pox, azot, CO, Ba XaBO HIIIJIATHIAIH.

K¥y3kanimac ¢aza cudarnma ra3-CyroKJIMK xpomatorpaduscujia, amaiia
KYJUTAaHWJIQUTaH KOJOHKA XapopaTuja ydMaWaWraH, KaTTUK TalryB4Yd (amacop-
OCHT) r03acHra IMUMIMPUITaH CYIOK MOWCHMOH MoJaiap uiriaTwiaay (pram ku-
CJIOTAaCHHUHT TUOYTHII 3(hUpH, TACTOMEP MOMIIAp Ba X.K.).

Karruk TamyBun cudartuma amanna WHEPT OYITaH KAaTTUK MOJAjap WIIIa-

tunaay (Maraananrad KumT, xpomToH N-AW Ba x.k.).
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XpomaTorpadusi TaxJIMJ KWINII HAaTWXKAJApUHU IOKOPU caMapayid OYIHIIv
UIUIATUIIAUTaH TallyBuYM ra3 Ky3kaiMmac (aza — ajgcopOeHT — CYIOKJIMKIapHU
yJapra KyWuiras tajadiap acocuia TYFpH TaHalira OOFIMKIup.

Opranuk MoJAaJapHU TaxXJWI KWIHIIJA Ba IIy KaTopAa TapKuOu Typid
Oynaran HepT MaxXCyJNOTJIIapUHU YpraHUIIIA Ta3-CyIOKJIUK XpOMTOrpadusCuHU

KYJUIalll aHUK, MyXHM Ba IOKOPU caMapalid HaTWXajlapHu Oepajiu.

VYrieBogopoaiap apajanmacy TApKUOMHU ra3-CyrOKIUKIN

xpoMarorpadus ycysiu OuiaH aHUKJIAII

VYrieBoopo/yiap apajialliMacMHU aHalu3 KWIMIA Ta3idu XpoMmatorpadus
KEeHI' KYJUTaHWIaau. Xoccalapu Oup-Oupura sikuH OYiraH yrieBoJopojJiap apa-
JalIMacuHU OJaT/Aard ycyjulapja aHalu3 KaMm caMapalugup, yjaap CEICKTHUBIUK
HyKTau-HazapujaaH EMOHIUP, MOOOJ0 KYJUIAaHWIHMIIA MYMKWH OViraH Takaup/a
XaM aHaJu3 yYyH KYTI BaKkT Tanald KuJaau.

["aznu xpomartorpdus aHaIU3HU OKOpU dPGEKTUBINK Ba TE3MUKAA OJIUO
Oopui Kypcarwirad Tanadiapura kaBo0 Oepaau. Xo3upru nantiaa anpum KOMITO-
HEHTJapra Ba YJapHHUHI T'ypyxJiapura HucOaTaH celeKTUB OyiraH cyrk (aszanap
Mapxynaup. Kym connu yrieBojopojyiap/iaH TapkuO® TONraH apajaniMaiapHu
aXpaTuIl ycayOaapu TaIKUK KWUJIMHTaH.

Cranuonap (azanu TaHjan apajialiMaHUHT cU(aT- Ba MUKIOPUI TapKuOuU-
ra ooxnukaup. Homomsip cytok (azaga apanamma y TapkuO TONTaH KOMITOHEHT-
JAPHUHT yTJIEPOJa aTomyiapu COHHUTa OOFIMK Xonaa axpanaau. [y ca6abmu OyH-
nail ga3a TOMOJIMTHK KaTop yIIeBOJOPOAJIApUHM (MacaiaH: METaH, 9TaH, MPOTMaH
Ba Iy KaOujap) axpaTuiiga KyjlaWaup. Ymly Tunjaard ¢gasaiapjaa apum yrie-
BOZIOpOMJIAp TYPYyXU KyHuaaru TaptuOia 4yukamu: w3omnapadusiap, oneduHap,
napaduniap, HadTeHIap.

[Monsip cytok (pazamapma apanamma MoAnadapuaard yriepoa-yriepoa OOFu
DHeprusicira OOFJIHMK XOJJa KOMIIOHEHTJapra axpamaau, Oy 3ca H30MepiapHU
axpaTuiia Kynaaup. Moaaanap Kyiuaara TapTuoaa Kaia KWIMHAAW: U30Iapa-
bunnap, Hadrennap, oneduHIap, aleTUICH OUpUKMaIIap.

C1-Cs_yrneBomopomiap. Exwnrn, HepT-KUMEBUN CHHTE3M XOM amécu Ba

OolIKa KyNruHa cucTeMalap yuyyH Kepak Oyiran eHrui yriaeBopopojiapau (Ci-
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C3) TapkuOWHU aHATIN3 KAJUII Ta3-acopOLHUsIi — Xama ra3-CyroKJIUKIN XpoMa-
Torpadus ycyisapu OuiiaH amaira OIUPUINIIN MyMKHH.

[lepmaneHT raznmap OuiaH EHTWJ YIJIEBOAOPOIJIAp apajlalliIMACHUHU HKKU
yCYJ: UKKH OOCKUWIN cXema My Ky XapopaTHU JacTypJiall My OusaH aHamus3
KWJIAHATH.

[Napadunnap apanammacuau 50 cM JM KOJIOHKaJla XOHA XapopaTuaa CUju-
Karejaja OCOHTMHA aKpaTHIl MyMKHUH. Bupok, ymoOy aacopOeHTAa KOJIOHKaHUHT
y3YHJIMTH XaTTo 6,6 M OYyiraH Takaupaa Xam H-OyTHeH, n30-OeTuieH Ba OyTta-
JHACHIIAp y3apo axpaiMaigunap.

Tankukotun ['opH ¥3 Xomumuiapu OuiaH cwiMKarea OWiaH TYJJIUpUITaH
10m nu KoJIOHKaa U30-OyTHIICHHH H-OYTWJICHAAH TYJa aXKpaTUIlTa dpUIlirad, Ou-
pOK, H-OyTuJIeH Ba OYyTajJueHra ajokaaop YyKKwiap Oup-Oupu OwiiaH KYIIniano
KeTrad »1u. byHnan Tamkapu, u3o-OytaH OusiaH amieH (IporajeH) Ba MeTaH Ou-
JaH yriepoJ oKkcuanap oup-oupuaan dana axxpanraninap. byryn ananus 2 coart ga-
BOM 5Tajy. YOy aHaIM3HUHT OOIIKA MIapouTiIapy Kyhugarunap >au: 23°C xapo-
part, cuiMkareln 3appadanapuHunr ymgamiapu 0,05MM nan 0,1MM rada, KOJOHKa-
HUHT TUaMeTpu 4 MM, BOJIOPOJ] OKUMUHUHT TE€3JIUTU 33 MJI/MUH.

Kyiin yrieBogopojiapHu aXpaTUIlla alloMOreNl Kyjal aacopOeHTIup.
AHanu3HU XyAIU CHUIIMKArel MUCOJIUIATU/ICK IAPOUT/Ia aMara OUTUPUIIaIH.

6,6 M y3yHIUKIArd KOJIOHKaja areTwieH OwiaH u30-OyTaH xampaa H-
OyTuieH u30-OyTHIICHJIAPHUHT aHUK OUp-OMpHIAH axpanuiiu Ky3aTwiaau (6-

pacm).

- - - - - - -
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6-pacM. Kyill yrieBOJOpPOAJIAPHU AIIOMOreNa aXpaauild (KOJOHKaAHUHT
Y3YHJIUTH — 6,6 M).

AueruneH TapkuOugard KymumyanapHu Pell akTuBiaHran kymup Ousad
TYJIATUITaH KOJIOHKA/1a aHUKJIAIH.

TexHuk mponanHyu (KOJOHKA y3yHymry 2 M, xapopar 30°C, a30T oxumu Te-
3MUTM 25 MJI/MHH) Ba NPONaH-MPONMIIEH TEXHUK apalalliIMacCUHU Y3YHJIUTH 1 M
oynran cyrok ¢aszacu BazenuH moin (15%) Ba qumeruincyndonan (25%) nan ubo-
pat kononkana Ban ne Kaarc axxparras.

Texnuk OyragueHHun aHanu3u SHak Ba HoBakiap TOMOHMIAH HILIA0
yukuirad. Myammduiap apaiaimMaHy aBBasl Karta Oynmarad, y3yHiaurd 30 cw,
auamMeTpu 7 MM OYJraH, MajleMH aHTHAPUAIN CUJIMKaresl OusaH TYJIAUPUITraH Ko-
JOHKanaH yTkazauiap. byHaa OyraaueH OTWIMO KOjaau, KOJraH KylIuMmyasap
numeTtuiadopmamu (20%) mMUMIMPUITaH CHIIMKArelsl aXXKpaTull KOoJIOHKacH (y3yH-
JUTH 3 M, TuaMeTpu 7 MM) JaH yTaguiap, TallyBuu-Ta3 cupaTuia yriiepoa UKKU
okcuJ (OKMM Te3uru 42 MJI/MHH) XH3MaT Kujaau. byTuienmapiaH —Tamkapu
XamMMma Kymumyajiap axpajlagwiap. YJApHU TYJIHK aXpajJullulapy Y4yH Xapopat-

au 0°C raua nacaiTHpuII JI03UM.

bensun tunuaaru apanammManap. bensun QpaknusiiapuHu WHIUBUYAN Ta-

PKUOMHM eTapinya aHWKJIAll WMKOHUSITHHHM KalmWUIsp KOJIOHKaIapAa aHalu3
KUJTUII OpKany amanra omupunaan. Ky3kanmac daszanap cudaruga ogataa ckpa-
JaH, OKTajeleH-1, ¢granariap, BaKyyM CypKOB MOWHM Ba OoIIKaaap WILIATUIAIH.
1y Ounan Oupranukaa kKojaoHkaHuHT dddextusauru 100000-200000 Hazapwmii u-
Kom4aaan ubopar 6yauimm kepak. 7-pacmaa 30°C na ysymmuru 150 M 6ynran ok-
TageneH-1 ($azanu KoJOHKaJa OJMHIaH OCH3UH (PPAKLMSICUMHUHT XpoMaTorpaMMa-

CH KCJIITUPUIITaH.




7-pacMm. Y3ynnuru 150 m 6ynran okragecen-1 dazanu, 30°C na yuutanran 125°C
rada xapopataa KaitHa0 keTyBuM O€H3UH (QPaKCUSICUHUHT XpOMATOrpaMMacH.

1- H30IICHTAaH,;

2- H-IICHTaH;

3- 2,2-muMeTUIIOy TaH;
4- LIMKJIOTICHTAH;

5- 2,3-TMMETIIIOy TaH;
6- 2-METHIINICHTAH;

7- 3-3TUJINICHTAH;

8- H-T€KCaH;

0- METHJIIIUKIJIOTICHTAH;
10- 2,2-TUMETUIINEHTAH;
11- OeH301II;

12- 2,4-TMMEeTUIIIIEHTaH;

13- 2,2,3-TpuMeTuI0yTaH;

14- IIUKJIOT€KCaH;

15- 3,3-TUMETUIINEHTAH;

16- 1,1-nTuMEeTHIIMKIONICHTAH;

17- 2-METHITCKCaH;

18- 2,3-IMMETUIIIICHTAH;

19- uc-1,3- TUMETUIHKIIO
[IEHTaH;

20- 3-METHITCKCaH;

21- TpaHc-1,3-TMMEeTHIIITUKIIO
IIEHTaH;

22- TpaHc-1,2-TUMETHIIIHMKIIO
[IEHTaH;

23- 3-3TUJIIICHTAH;

24- 2,2, A-TpUMETHIITEKCaH;
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25- H-TCIITaH;

26- uc-1,2- TMMETUILHKIIO-
IIEHTAH;

27- METHJIIUKIIOTECKCaH;

28- STHIIUKIIOTSKCaH;

29- 2,2,3,3-TeTpaMeTUIOyTaH;

30- 2,2- TUMETUIIT€KCaH;

31- STUIIIUKIIOIICHTAH;

32- 2,5-TMMEeTUIIreKCaH;

33- 2,4-TUMeTUIIreKCaH;

34- TpaHc-, nuc-1,2,4-tpuMeTnin
IIUKJIOTICHTAH;

35- TOJIYOJL.

36- Tpanc-, uc-1,2,3- Tpume-

THJILUKJIONICHTAH;
37- 3,3- IUMETUIITEKCaH;
38- 2,3,4- TPUMETHITICHTAH;
39-

40-

41- 2,3-METHIIIICHTAH,;

42- 2,3-TMMETUIITEKCaH;

43- e, Tpanc-1,2,4- tpume-
TUILHUKJIONEHTAH;

44- nuc, Tpauc-1,2,3- tpume-

THJIIHAKIIOIIEHTAH;
45- 3,4-TMMEeTHIITEKCaH;
46- 2-METUIITCIITAH;



47- 4-MeTHITEIITaH;

48- 3,3- METHJIDTHIIIICHTAH;

49- uc, Tpanc-1,2,4- tpume-
THIIIAKJIOIIEHTAH;

50- 3-3THIITEKCaH;

51- 3-METHWITeIITaH;
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52- 1,1-mMMeTHIUKIIOreKCaH;

53- TpaHc-1,4-TMMeTHIIIMKIIOTICHTaH;
54- TpaHc-1,3-TMMEeTHIIIHMKIIOTeKCaH;
55- TpaHc-1,3-3TUIMEe TUIITUKIIOTICHTaH;
56- TpaHc-1,2-3TUIMEeTUIITUKIIOTICHTaH;
57- 1uc-1,3-3THIMETUILMKIIOIIEHTAH;
58- 1,1-3THJIIMETHIILIUKIIOIIEHTAH,

59- 1uc-, nuc-1,2,3- IMMeTHIIUKIOreKCaH;
60-

61-

62- H-OKTaH,;

63- 1uc-1,4- TMMETHIIIUKIIOT€KCaH;

64- M30MPONUIIUKIOTIEHTAH.

bepunran xapopaTHu KaThbui yIuiad TYpHII JIO3WM, YYHKH YHUHT KaTTa
OynMmaran y3rapuil okuOaTtujga MojajaiapHu Oup-OuMpuAaH TYIHK aXpaully,
XaTTOKM YYKKUJIAPHUHT YMKHUII TapTUOM XaM y3rapubd KeTuiu MyMKUH. beH3uH
dpakuusaiapy KOMIIOHEHTJIApW  YIJIEBOJOPOJIAPHUHT  YIUTAHUIT HHACKCIapy
KHMaTJIapy acoCH1a MASHTU(UKAIUS KIJIMHATH.

ApoMaTHK VTJIEBOJIOPOIIIAP.

Kcunonnap, stuntomnyon Ba 6oIIKa apoMaTHK YIJIEBOIOPOIApHU HAcaaKa-
JIU KOJIOHKAJIap/ia aXpaTuill YuyH Ky3raiMac ¢daza cudartuna OEHTOHUTIAPHHU Op-
raHuk xocwianapu (OEHTOH) €Xyl CYIOK KpUCTAJUIAPHU WIIJIATUIN Makcajara
MyBopukaup. Moptumep Ba Jl>xentnap kypcarranugek 99,9% tozanukaaru M- Ba
M-KCUJIOJUTAPHU CKBAJAHJN KOJIOHKaJa (76°C Jarv Xaxmsap yIUIaHUII HUCOaTu
1,015 ra tenr) axparum yuyH 3¢ dextusaura 100000 Hazapuii J1ukomyara TEHT
OynraH KOJOHKA Tanald KuiInHAaW. 7,8-OCH30XMHOMMHIM (XaKMJIap YIIUIAHUIIT
Hucbatu 1,080) xomonkana aca 3apyp Oynran sddextuBauk 8500 Hazapuil au-
KormuajaH uoopar 6ynaau. beHToHuT-34 coNMMHTaH KOJOHKAHUHT A(PGEeKTUBIUTH
(70°C nmarm kenTMpuUIraH Xaxmiap yuuiaHuim Hucbaty 1,265) nry BAKTHUHT Y3u1a
dakat Hazapuii TUKOMYa aH TAPKUO TONTAaH OYJIUIIA MyMKHH.

bentonHu kamuuamkiaapu cudartuaa M-KCUIOTHU Ky4WIH YIIIIa0 KOJUIITMHU
Ba OyHMHT OKMOATHJa YHH O-KCWJIOJJAH €MOH aXXPaJIUIIUTa OJUO KETUIIHHH

autub yrum xovuzaup. Ly cababnu Moutumep Ba J[)xeHTiaap OCHTOHHU CHUJIH-



KOH MOWM OwWwiaH apajaliMacuHu HNUaTamwiap. Xamma Ttyprrama Cg-
QIKWJIAPOMATHK YTJIEBOJOPOIAPHN SKBUKPUTEPUAT KPATHII YIyH Ky3Kaamac
daza cudaruna 60 okupiauk % na 6eHToH-34 Ba 40 okupauk % na quHOHUIDTA-
JaT WIIATUIT TaBcws dTUiaau (8a-pacM). ApoMaTuK M30MEpIapHH aKpaTHIIa
IOKOPHY CETICKTUBIIMKKA dTa Oyiran OeHTOH-245 Xam kypcatuirad (86-pacm).
CyroK KpHUCTaJUIMK XyCYCHSTra sra OyiraH Ky3kaamac ¢a3zaiap IOKOpPH ce-
JICKTUBIUK OunaH Oup Karopna meta-mapa Cg-alKuiOeH30JUIapHH eTapiu Japa-
&aa OMp-TEKUC aXpATUIIUIAPUHU TABMUHJIAWIN Ba 1Ty OOMCHAH SKKa TapTHOaru
Ky3kanmac (aza cudaruma KyutaHumumu MymkuH. 8a-pacmaa 20% mum mm —
METOKCHATOKCHA30KCUOCH30JUTH XpoMcopO P mw, y3yHmuru 3 MeTpiu KOJOHKaaa
93°C na onmuHraH xpoMarorpamMma KeJITHIMITaH. A30THUHT Tesnuru 40 mu/ mMuH
OyiraHgard aHaau3 TaBOMUIUIATH 15 MHHYTTa, IT- Ba M-KCHJIOJUIAP YIIJIAHWII Xa-

®miapu HucOatiapu 1,125-1,13 ra tenraup.
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8-pacm. XpoMmoTorpamMmanap:

a) 75°C pa, 6enTOH-34 Ba AMHOHWI(TANAT apajaliMacy OWIaH MOAU(UKa-
U] KWIMHTAH XPOMOCOPO TYIIUPUITaH KOJIOHKAIA;

6) 75°C nma, GeHTOH-245 Ba Ba3elMH MOIHM apalamMacy OWIaH MOAU(UKA-
1S KWIMHTAH XpOMOCOPO TYIIUPUITaH KOJIOHKAA,;

B) 93°C ga, mn,I'-METOKCHAPTOKCHA30KCHOEH307 OunaH MomuduKaius
KAJIMHTaH XpOMOCOPO TYIIUPHUITaH KOJOHKA/A.

1 — 3Ti0ben3osI.
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2 — mapa-KCHJIOJL.

3 — MeTa-KCUJIOJI.

4 — OpPTO-KCHUJIOJL.

benToHnap Ba CyIOK-KpPUCTALIMK Ky3fanMmac ¢azalapHu OMITUKIUK apoMa-
THK YTJICBOJIOPOUTAPHU aHATN3 KWJIUIIAA XaM UITUTATHII MyMKHH.

MacanaH, u3oMepiu JUMETHIHA(TATHHIAPHA QXKPATHIl YIyH yMyMUH
y3YHIUTH 7 M OyIrad monudTUiIeHTIHKoa-200 Ba 11,1 -a30KCH(EHOIA KOJOHKA-
napjaH GoaTaHuITaH.

N3omepnn apoMaTvK YIIIEBOIOPOIAPHUHT Mypakkal apaiammMajiapyu Ka-
MAUBIp KOJOHKAaNapJa XaM aHaln3 KWinHaah. MacajgaH, MOHO- Ba OWITMKIIHK
apoOMaTHK YTIEBOJOPOJIApHU aHAM3 KWIUIIIA Ky3raamac ¢asza cudaruga M-0ucC
(M-penokcudenokcnbdbenszon) onmudeHmwn 3pupu XxaMm HILIATUIAAA;, CKBAJIaH XaMm

NIJIaTHJIMIINA MYMKHH.

IOKOPU CAMAPAJIA CYIOKJIUK XPOMATOI'PA®USICHU (FOCCX)
3aMOHaBHI IOKOpH camapanu Cyrokiauk xpomarorpadusicu (FOCCX)

(tokopu GocuUMIIH CYIOKJIUK XpoMmartorpadusicu) 70-iruiapaan 6omad puBokiia-
Ha Oomwutaau. SHrM ycynHM Wmad YMKWIMIIWra cabad, OMpUHYMIAH, FOKOPU
Temreparypaja Kainakiauran (>400°C) MoananapHy aHanu3 KWIMIIHUHT 3apyp-
JUTH €KW TYpFYyH OyiIMaraH MoJJallapHu ra3 XxpomaTtorpadusicu €paaMua axpa-
THO 0O OYJIMaraHu y4yH, UKKUHYMJAH, &KPATHIL T€3JIMTMHU OLIUPHUIL Ba KOJIO-
HKaJIU CYIOKJIMK XpOMaTorpadusICMHU caMapaJopJIMTMHU OLIUPHUIL OUlaH OOFIIHK.
ByHuHr ydyH WukM DuaMeTpu KUYHMK (2-6 MM) OYIraH KOJIOHKa KYJUIaHUJITaH,
Macca aJMallMHYBUHH TE3JIaTHIIl Y9yH COpOSHTHHUHT 3appajlapuHu auameTpu (5-
50 MKkM) KuupaiTupuiIay, 0y 3ca ¥3 HaBOaTHAa KOJOHKara kupumiaa 6ocumu 0,5-
40 Mlla raya ommmmura onu6 kenau. CaHoaTaa YMKapuiIaéTrad CyrOKIUK XpoMa-
torpadaapu 10°-10"° r momnanu aHmKIali onagMraH IOKOPHM TabCUPYAH JETEK-
TopJiap OWjIaH TAbMHUHJIAHTaH.

AHaTM3HUHAT YTa IOKOPU TE3JUTH, aHUKJIAITHUHT 2HT TACT Yerapacu, KOJo-
HKAaHMHI IOKOPM CaMapajopiurd, (raslaH Tallkapv) Xap KaHAail MOJJaHu
aHUKJIAl MMKOHHUATH IOKOPU CaMapajid CYIOKJIUK Xpomarorpadusicu Te3 pu-
BOXKJIAHUIITUTA OJIUO KEJJIN.

FOCCX na ra3 xpomarorpadusicumaru xamMma MexaHusmiiap (azcopOorus,
aXpaJMill, HOH aJIMAIIMHUII Ba OOIIKANap) UIITUPOK STUIINM MyMKHH. AXpaTUII

MexaHu3Mujan kKaTbuil Hazap, FOCCX pa xapakaTianyBuu (asa — CYIOKJIHK.
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Wkku Ba3usaTIa KEHT EPUTHIITAH CYIOKJIUK-aJACOPOIIMOH XpoMoToTpadusicu yctruaa
TyxTanub yramus: Hopmain-daza (HOX) Ba ro3nanran dazanu (OPX) — xapakar-
YaHT Ba Xapakarcus (azaHUHT KyTOJUIUTUTa OOKIUK XOJa.

H®X na kytdiu aqcoHOEHT HIUIATUIaaM (MacaiaH, CUJIMKArei), JJII0EHT —
KyTOJTaHMaran (TeKcaH), aXpaTwiaguran mojnamnap — Kyromm. ODX ma amgcop-
OeHT cudaTuga KyrOaaHMaraH aJicopoeHT KyJulaHUIaau (fo3acura ajakul 3aHKHU-
punn yriieBoopof] (Ce-Cig) KUPUTHITAH CUIIMKATEN), SIIOEHT KyTOIH (CIUpTIap
— CYB) @XpaTWJIaJluraH MoJijanap — XoxJaraH MoJiia.

AManuii axpaTuil y4yH TeKIIMpUiIaéTraH MOJJAa KOJOHKaaa yIuiad
KOJMHMaiuran mMojjara Hucoaran 2-10 mMapta KywIMpOK yIIJIaHUO KOJUIIUHU
V34 eTapauaup.

Kononkanunr Hazapuii Tapenkanap conurud N=16(tr/ u)? Tenrnama opkanu
xucobmanaan. FOCCX ma Hazapuii Tapenkaiap COHH 10® raya eTumm MYMKHH, Oy
7ca KOJIOHKaHUHT FOKOPH camapagopiiu OYauImra oimd Kenau.

CyroKmuK XpoMaTorpausCHHUHT TPUHITUITHAT CXEMach CeTTHTa OJIOKIIap

ownan udoaananrad (pacm 9).

_____i__ _____

\

9-pacm. FOkopu GocuMIIN CYIOKJIMK XpoMaTorpadUusiCHHUHT OJI0K CXEMaCH.
1. Dmroent yuyn naumt. 2. Hacoc. 3. [Jo3arop. 4. Kononka. 5. Jlerexrop. 6.

Peructparop. 7. KOK03 ycTuaaru xpoMarorpaMmma — TepMocTar.

['pagueHTnN YMKapUIIHK Ta3 XpoMatorpaduscuaara TeMiepaTypalu mpo-
rpamMMaalTAPHUII aHAIOTH Je0 Kapall MyMKHH.

DIIIOEHT TapKUOU JEeTeKTOp €paaMu/ia y3IyKCU3 TEKIITUPUO TypuiIaau.

Cyrokauk xpomatorpadiiapua I1eTeKTOpJIapHA KyHuIaru rypyxJjapra oup-

JAITUPUII MYMKHUH: 1) ONTHK JETEKTOpJIap XamMma KYJUIaHWIaJWraH IETEKTOp-
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napuu 92% wHU TamKua 3Tagu. (aOCOpPOLMOH, JTIOMUHECEHTIH, pePpakToMeTp-
nap); 2) ANEeKTPOKUMEBUN JeTeKTopiap (MOTEHIIMOMETPIH, JEKTp YTKa3yBuaH-
JUK OYinya, aMIIepMeTpK Ba Oomkaiap); 3) Oomika aeTekTopiap (TpaHCIOPTIIH,
ra3ju, MUKPOaJICOpPOIIMOH).

XpomaTorpadHu HIITa TYIIHPUIUIIN Ba U PSKUMUTA KEITUPHUII Xap Oup
Mapka NOpuOOpHM MHYpUKHOMacura MyBOQUK amaira omupwiaaud. I[Ipubop
Kyhugarnda unuviaian. KOkopu 0ocuMim Hacoc TepMocCTaTra >KOMIalITUPUITaH
KOJIOHKa OPKaJIM JJII0EHT OKUMHUHHU Oomikapanud. KpaH-mo3anap opKajau HIIpHI]
OwIaH 2IIIOCHT OKMMHWTA aHalu3 KWIWHAAUTaH (mpoba) apaa ro0opwmiaau Ba Oy
BaKT/A AJIIOEHT OKUMH OCpKUTHIIAIU (EKU OEpKUTUIMANAN) TPHUOOP KOHCTPYKIHU-
scura OoFIuK xosiaa. Moja ro0opuiranuian keiun amoeHT 12 MIla raya 6ocum
OwiaH KoJIoHKara Oepuiaau Ba apajaiiMa KOMIIOHEHTIapra axkpanaad. OKuM Ko-
JIOHKaJ]aH YMKKAHJIaH CYHT JIETeKTOpra TyIlaju Ba y epja apajaliMaHuHT xap Oup
KOMITOHEHTUHHU ONTHUK 3WWINTH Kalj »Tuiaaau. Xpomarorpadus 4yKKugap dJeK-

TPOH aBTOMATHUK, NIEKTPOH NOTEHIMAIIIAp OUIIaH €3UI1aau.

Takcumitaiaurad xpomarorpadus.

Koro3na TakcumiioBun xpomartorpadusna MOIAIApHU AXPATUIITH UKKH
cytoK (haza opacusaru TakcumiIaHuIaaru gpapk Tydaiau amanra omaau. Y ¢asa-
JapaaH Oupu xapakaTdaH (OpraHHK SpUTYBUWIAp apajaliMacu), OOmKacu 3ca —
XapakaTianMmaiiauran (aza 6ynub y xpomaTtorpaduk KOFO3 TOJaJIapuiaru CyB-
Tup.

Mopnanapay axpajJvMIIiHA aCOCHUM XapaKTepUCTUKAcH OYIuO Xpomaro-
rpaguKk KOFO3 TacMacuiard MOJJIAaHWHT 30HAjapJard XapOpaTWHH KypcaTH-
muanp: 0y daktop Rf OYnub, 5puTyBUM Ba JOFHUHT XapakaTJIaHUIIM (PpoHTIApU
(€xu Macoda) Te3TUTUHUHAT OUp-Oupura Oynran HUICOATH OPKATN AaHUKJIAHAIH:

Rf:“_
Oy epna: | - crapt unsuKuIaH 30Ha ypTracuraya Oyaran macodacu, cM;

L - 5pUTYyBUMHUHT CTapT YM3UFuaH GPOHT YM3UFUrada 0yaran macodacu, cMm.

Honaamamysuu xpomarorpapus
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HNonanmanryBun xpomarorpadus copOeHTIap/ia HOHJIap apajaliMacuHu
aXpaTyBuu quHaMuK yciyoaup. CopOeHTiiap MoHaIMallyBuUd Mojja J1ed araja-
.

DNEKTPOIUTHUHT aHAU3 KWIMHAETIaH SPUTMACH MOHAJIMAIITYBUU COPOCHT
OpKaly YTKa3WJIraHaa reTeporeH KUMEBUN PeaKilisl HaTHKAacKla HOHATIMAIIyBYH
COpOEHT TapKuOWra KMpyBYM MOHJIAp OUJIaH dpUTMAJArd yia XUigard 3apsaiap
CTEXMOMETPHUK SKBUBAJICHT MUKJOp/Ia YPUH ajMalla/iu.

HNonanMammHuI MUKW HOHJIapra copOeHTaa oTuiluiu (copoius) (xapa-
KaTyiaHMaiuran (as3a) Ba MOHJApPHU COPOCHTIAH axXpaTtud oMl (IecopOrus).
NonnapHu akpaiuilyd MOH aJIMAIIYBYM COPOEHTra TypJid XU MOMUIUIATH Ty(aii-
JIM Ba KOJIOHKaJa KOMIIOHEHTJIAPHUHT TE3JUKIApUHU (papKu XHUCOOUTa TaKCUMIIa-
HUII KO3 (PULUEHTIApUHU MUKAOpJIapUra MOHaH| Oyiaau.

NonanmanryBuniap opraHuk Ba HOOPraHUK MOJiasiap, TaOUUid Ba CHHTETHK
Mozaanap OYIUIIA MyMKHH.

X03upru BakTAa CHUHTETHK OPTaHWK HMOHAIMAIIMHYBUWIAp KEHT KYIjia-
Hwiaau. MonanMainyBuniap CyHbUN CMOJIanap acocuaa OJMHAIN.

By copbentnap cyBaa Ba OpraHuk 3puTyBUMIIap/a 3puMaiiii Ba FOKOPU HOH
aJMalllyBYM [03ara, TaHjia0 OJuII, KUMEBUHM, TEPMUK Ba MEXaHUK MYCTaXKaMJIHK-

Ka ora. MloHanmMamumHyBYMIap KaTUOH- Ba aHUOH ajMallyBuMra OyaIuHaIu.

I'ex-xpomartorpadgus

['en-xpomarorpadus (€xku ren-uuura KUPyBYH XpomaTorpadus) CYIOKIUK
XxpoMaTorpadusICHHUHT OOIIIKa BapyuaHTIapUaH OUpUIup.

By ycynna spuran mMojaja ren rpaHysaJlapuHu aTpo@uHU KypIiiaraH 3pKUH
SPUTYBUYM Ba rpaHysia MUUJard SpuTyBUWIAp Opacuja TakCuMJIaHaau. ['en cTpyk-
TypajaHTaH OYKKaH cucteManup. Y Typiau yiadamuaru €pukiapra sra. by xpoma-
Torpadusia MOAJATAPHUHAT KPATUIIA aXpalaJurad MOIJAJAPHUHT MOJICKYJia-
JApUHU pa3MepJIapuHM HUCOATUTa Ba rell €PUKIAPUHUHT Yirdamjapura OOFJIHUK.
Monekyna yayamMuaaH TallKapy Trej-xpoMarorpadusia MOJIEKYJIaHUHT HIaKiIu
KarTa pona YhHaiau. AHUKca, Oy (akTop MOJUMEpJIapHU dpUTMaapujia Karrta
axamusTra sra. Macaman Oup XWJI MOJICKYJIAp Maccara 3ra OyiraH MoJieKyJanap

TYPJIM XWJI HaKUIapHU drajuiaiau (cgepuk, rmodynsp Ba OOIIKA).
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I'en Tynaupuiran KOJIOHKaJapAaH apajaniMa KOMIIOHEHTIIAPY YTKAa3UIITaH-
J1a MOJ1ajiap MOJIEKYJISIp Maccajapura kapad TakcuMiaHaau: OMpuHYK OYiuO SHT
KaTTa MOJIEKyJajap I0BIIAIM, alHUKCA Tell EpUKIapHIaH KaTTa yiIyamaaru Mojie-
KyJajnap [OBWJIAIW, YyHKHU yJlap Tenl EpHUKIapura Kupa OJMaiau Ba TallKapuia
Konanu. Maiina Monekysianap reia uumra KUupuod axpanuiin sxkapaéHu nuddysus
K03 purrenTrra 60KIHK (D ).

OWHIITENH TeHrinamacura MyBopuk nuddysus kod3phUiueHTy 3appada pa-
JIMyCHUra TECKApU MPOMOPLIHUOHAIIUD:

D =RT /(GmN ,)
Oy epaa: M - MyXUTHUHT KOBYIIKOKJIUTH.

Na — ABorasipo CoHu.

I'en-xpomarorpadust yayH Makcaara MyBoQHUK Xoiaa TuaApoduiI Ba THAPO-
¢$h006 copOeHTIap UILIATUIIA M.

I'unpodun copbent cudaruma quHuTpUa remnapu (cedaaekc Ba molice-
JIEKTJIap), MoJIMaKpuiaaMuj resuiap (Ouoremnap), OKCHAIKWIMETaKpuiaT resap

(cedbeponnap Ba OoiKanap).
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