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ИШЧИ ДАСТУР 

МОДУЛНИНГ АСОСИЙ МАҚСАДИ ВА ВАЗИФАЛАРИ 

 

“Саноат қурилмаларида энергия самарадорлигини ошириш” 

модулинингмақсади тингловчилар ишлаб чиқариш корхоналарида 

қўлланиладиган  электр техник қурилмаларини оптимал бошқаришни ишлаб 

чиқаришда тутган ўрни ва ролини аниқлаш ҳамда уларнинг назарий 

асосларини ўзлаштиришда замонавий педагогик технологиялардан самарали 

қўллашни ўргатишдан иборат. 

“Саноат қурилмаларида энергия самарадорлигини ошириш” 

модулинингвазифалари:  

 ишлаб чиқаришда қўлланиладиган электр техник қурилмаларини оптимал 

бошқариш; 

  тизимларининг ривожланиш тарихи; 

  тизимларининг ишлаб чиқаришдаги аҳамияти; 

  тизимларининг самарадорлигини оширишнинг назарий ва амалий 

асосларини ўзлаштириш ҳамда уларни амалиётда қўллаш кўникмаларини 

ҳосил қилиш. 

 

Модул бўйича билимлар, кўникмалар, малакаларга қўйиладиган давлат 

талаблари 

 

Кутилаётган натижалар: Тингловчилар “Саноат қурилмаларида 

энергия самарадорлигини ошириш”  модулини ўзлаштириш орқали қуйидаги 

билим, кўникма ва малакага эга бўладилар: 

Тингловчи: 

- саноат қурилмаларининг турлари ва уларнинг энергия 

самарадорлигини оширишнинг умумий мауаммоларини; 

- саноат қурилмаларининг энергия самарадорлигини оширишнинг 

техник воситаларини; 

- саноат қурилмаларининг энергия самарадорлигини оширишнинг 

автоматик тизимларини; 

- саноат қурилмаларининг энергия самарадорлигини оширишда  

бошқарилувчи ўзгарткичларни қўлланиши имкониятларини; 

- саноат қурилмаларининг энергия самарадорлигини оширишда 

уларнинг электр юритмалар негизида дажаралиши ҳақида етарли билимга 

эга бўладилар. 

Тингловчи: 

- Саноат қурилмалариининг энергетик кўрсаткичларини оптимал 

бошқариш ҳақида умумий маълумот;  

- Саноат қурилмалариининг энергетик кўрсаткичларини оптимал 

бошқариш тизимларини яратиш ва ишлатиш; 
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- Саноат қурилмаларининг энергия самарадорлигини оширишда 

микропроцессорли тизимлардан фойдаланиш; 

- Саноат қурилмаларининг энергия самарадорлигини оширишда 

қўлланиладиган усуллар бўйича керакли кўникма хосил қиладилар. 

Тингловчи: 

- “Саноат қурилмаларининг энергия самарадорлигини ошириш” 

фанининг мақсади ва ишлаб чиқариш жараёнида қўлланиш; 

- “Саноат қурилмаларининг энергия самарадорлигини ошириш” 

фанини ўзлаштириш жараёнида ҳорижий тажрибалардан фойдаланиш; 

- “Саноат қурилмаларининг энергия самарадорлигини ошириш” 

фанини ўқитиш жараёнида замонавий педагогик ва ахборот коммуникация 

технологияларидан фойдаланган ҳолда маъруза ва амалий машғулотлари 

учун кўргазмали тақдимотлар яратиб, улардан амалиётда фойдаланиш; 

- “Саноат қурилмаларининг энергия самарадорлигини ошириш”  

фанини ўқитиш жараёнида электрон ўқув-методик базасини яратиш ва ундан 

фойдалана олиш малакаларига эга бўладилар. 

 

Модулнинг ўқув режадаги бошқа фанлар билан боғлиқлиги ва 

узвийлиги 

 

Ушбу модул дастури “Электр механик тизимлари элементлари“, “Электр 

механик тизимлар ва комплексларни оптимал бошқариш”, “Электр техник 

тизимлари ва комплексларни рақамли ва микропроцессорли бошқариш” ва 

“Электр техник тизимлар ва комплекслар таркибидаги комплект электр 

юритмалар” фанлари асосий тамойиллари ва ўзаро узвий боғланликларини 

ҳисобга олинган ҳолда тузилган. 

 

Модулнинг  олий таълимдаги  ўрни 

Ушбу модул ўзининг ўқитилиши ва мазмуни бўйича модулнинг олий 

таълимдаги ўрни ниҳоятда катта. Чунки ушбу модул ишлаб чиқариш саноат 

қурилмаларининг электр техник қурилмаларини оптимал бошқариш 

тизимлари ва энергетик кўрсаткичларини назорат ва бошқариш билан боғлиқ 

бўлгани учун бу саноат қурилмаларини лойиҳаловчи ва ишлатувчи 

мутахассислар учун жуда керакли фан ҳисобланади.  
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Модул бирликлари бўйича  соатлар тақсимоти 

 

№ Мавзулар 

Ўқув юкламаси, соат 

Ҳ
а
м

м
а
си

 

Аудитория ўқув юкламаси 

Ж
а
м

и
 

Жумладан: 

М
у
ст

а
қ

и
л

 и
ш

 

Н
а
за

р
и

й
 

А
м

а
л

и
й

 

Т
а
ж

р
и

б
а
 

а
л

м
а
ш

и
ш

 

К
ў
ч

м
а
 

1. 
Саноат қурилмаларининг 

энергия самарадорлигини 

ошириш долзарб масала 

4 4 2 2    

2. Саноат қурилмаларининг 

турлари ва иш режимлари 
8 8 4 2  2  

3. 

Узлуксиз режимда ишлайдиган 

саноат қурилмаларининг 

энергия самарадорлигини 

ошириш 

8 8 2 4  2  

4. 

Узлукли режида ишлайдиган 

саноат қурилмаларининг 

энергия самарадорлигини 

ошириш 

8 8 4 2  2  

Ҳаммаси 28 28 12 10  6  

 

 

Назарий таълим мазмуни 

 

1-мавзу: Саноат қурилмаларининг энергия самарадорлигини 

ошириш долзарб масала (2 сооат). 
 

Режа: 

1. Саноат қурилмаларида энергия самарадорлигини оширишнинг 

муаммолари. 

2. Ишлаб чиқаришда энергиядан тежамкорлик билан фойдаланишнинг 

устувор йўналишлари. 

3. Ишлаб чиқариш соҳаларида энергия тежамкорлигига эришишда фан 

ва технологиянинг аҳамияти 
 

Ҳозирги кундаги саноат қурилмалари тежамкорлигига эришишнинг 

долзарб муаммолари. Электр энергия таннархининг ўсиб бориш 

тенденцияси. Ишлаб чиқаришда қўлланилаётган энергия тежамкор 

технологиялар. Энергия тежамкор электр юритмалар. Ҳозирги кундаги фан-
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технология соҳасидаги инновациялар.Фаннинг ривожланиш тарихи ва бу 

соҳада ўзбек олимларининг алоҳида тутган ўрни.   

2-мавзу: Саноат қурилмалариниг турлари ва иш режимлари  

(4 соат) 
Режа: 

1. Саноат қурилмаларининг турлари.   

2. Саноат қурилмаларининг иш режимлари. 
 

Саноат қурилмаларининг турлари. Турбомеханизмлар, транспорт 

қурилмалари, кон саноати машиналар. Иш режимлари ва уларнинг 

кўрсаткичлари. Бошқариш усуллари. Қўлланиладиган бўшқарилувчи 

ўзгарткичлар.  

 

3-мавзу: Узлуксиз режимда ишлайдиган саноат қурилмаларининг 

энергия самиарадорлигини ошириш (2 соат). 

Режа: 

1. Узлуксиз иш режимида ишлайдиган саноат қурилмалари. 

2. Узлуксиз иш режимида ишлайдиган саноат қурилмалари электр 

юритмаларида энергия самарадорлигини ошириш. 
 

Турбомеханизмлари ва транспорт механизмлари. Узлуксиз иш режими 

кўрсаткичлари. Қўлланиладиган асинхрон электр юритмалар. Энергетик 

кўрсаткичлар. Қувват коэффициентни ошириш усуллари. Энергия 

тежамкорликка эришиш мезонлари. Минимум статор токи, минимум қувват 

исрофи ва минимум реактив қувват истеъмоли иш режимлари. Экстремал 

бошқариладиган энергия тежамкор асинхрон электр юритмалар. 

 

4-мавзу: Узлукли режимда ишлайдиган саноат қурилмаларининг 

энергия самарадорлигини ошириш (4 соат). 

Режа: 

1. Узлукли иш режимида ишлайдиган саноат қурилмалари. 

2. Узлукли иш режимида ишлайдиган саноат қурилмалари электр 

юритмаларида энергия самарадорлигини ошириш. 

 

Кранлар, экскаваторлар ва ҳ.к.. Узлукли иш режими кўрсаткичлари. 

Қўлланиладиган асинхрон электр юритмалар. Энергетик кўрсаткичлар. 

Қувват коэффициентни ошириш усуллари. Энергия тежамкорликка эришиш 

мезонлари. Экстремал бошқариладиган энергия тежамкор асинхрон электр 

юритмалар. 

 

 

Амалий таълим мазмуни 

1 –мавзу: Саноат қурилмаларининг иш режимлари таҳлили (2 соат) 

Режа: 

1. Саноат қурилмаларининг турлари. 

2. Саноат қурилмаларининг иш режимлари. 
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2 –мавзу: Асинхрон моторлари энергетик кўрсаткичларини 

оптималлаш мезонлари (2 сооат). 

Режа: 

1. Асинхорн моторларнинг энергетик кўрсаткичлари. 

2. Оптималлаш мезонлари. 

 

3–мавзу: Қувват коэффицентини компенсациялаб энергия 

самарадорлигини ошириш (4 соат). 

Режа: 

1. Асинхрон моторнинг реактив қувватини аниқлаш.  

2. Компенсацияланадиган реактив қувватни ҳисоблаш ва коденсатор 

батареяларини танлаш.  

 

4-мавзу: Комрессор ва насос электр юритмасида энергия 

самарадорлигига эришиш имкониятлари (2 соат) 

Режа: 

1. Комрессорларнинг иш режимлари.  

2. Комрессор электр юритмасида энергия самарадорлигини ҳисоблаш. 

3. Насосларнинг иш режимлари. 

4. Насос электр юритмасида энергия самарадорлигини ҳисоблаш. 

 

Мустақил машғулотлар мавзулари 

1. Тезлиги ростланмайдиган насос қурилмаси электр юритмасида 

энергиядан самарали фойдаланиш имкониятлари.  

2. Тезлиги ростланмайдиган вентилятор электр юритмасида энергиядан 

самарали фойдаланиш имкониятлари.  

3. Тезлиги ростланмайдиган компрессор қурилмаси электр юритмасида 

энергиядан самарали фойдаланиш имкониятлари.  

4. Тезлиги ростланадиган насос қурилмаси электр юритмасида 

энергиядан самарали фойдаланиш имкониятлари.  

5. Тезлиги ростланадиган вентилятор электр юритмасида энергиядан 

самарали фойдаланиш имкониятлари.  

6. Тезлиги ростланадиган компрессор қурилмаси электр юритмасида 

энергиядан самарали фойдаланиш имкониятлари.  

7. Конвейерларнинг электр юритмаларида энергиядан самарали 

фойдаланиш имкониятлари. 

8. Замонавий бошқарилувчи ўзгармас ток ўзгарткичлари. 

9. Замонавий тиристорли кучланиш ростлагичлар. 

10. Тезлиги ростланадиган эскалатор электр юритмасида энергиядан 

самарали фойдаланиш имкониятлари.  

11. Тезлиги ростланадиган йўловчи лифт электр юритмасида энергиядан 

самарали фойдаланиш имкониятлари.  

12.  Замонавий дилвосита частота ўзгарткичлар. 
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МАЪРУЗАЛАР МАТНИ 

1-мавзу: Саноат қурилмаларининг энергия самарадорлигини ошириш 

долзарб масалалар 

Режа: 

1. Саноат қурилмаларида энергия самарадорлигини оширишнинг 

муаммолари. 

2. Ишлаб чиқаришда энергиядан тежамкорлик билан фойдаланишнинг 

устувор йўналишлари. 

3. Ишлаб чиқариш соҳаларида энергия тежамкорлигига эришишда фан 

ва технологиянинг аҳамияти. 

 

Таянч сўз ва иборалар: энергия самарадорлигини ошириш, ишлаб 

чиқариш, энергия сарфи, энергия тежамкорлиги, ресурс тежамкорлик, 

энергия тежамкор моторлар, юкланишни ростлаш, юкланиш даражаси. 

 

Саноат қурилмаларида энергия самарадорлигини 

оширишнинг муаммолари 

Жамият тараққиётининг объектив қонуниятлари меҳнатнинг энергия 

билан таъминланиш даражасининг тинмай ўсиб боришини тақозо қилади. 

Бунда техник-тараққиётнинг кўпгина йўналишлари ишлаб чиқаришда 

энергиядан фойдаланишнинг самарадорлигини оширишга, яъни энергия 

тежамкорлигига қаратилгандир. 

Ишлаб чиқаришда энергиядан тежамкорлик билан фойдаланишни 

амалга оширишодатда икки йўналишда олиб борилади. 

Биринчи йўналиш 

Ишлаб чиқарилаётган тайёр маҳсулотга тўғри келадиган энергия 

миқдори қийматини камайтириш, яъни органик ва ядро ёқилғи, электр ва 

иссиқлик энергияларини иқтисод қилишдан иборатдир. Бунинг учун 

қуйидагиларни амалга ошириш мақсадга мувофиқ бўлади: 

–технологик ва ишлаб чиқариш интизомини юқори даражага кўтариш ва 

энергия ресурсларидан тежамкорлик билан фойдаланиш; 

–иссиқликва электр энергияниишлабчиқариш, узатиш, ўзгартириш, 

сақлаш ва истеъмолчиларга тарқатишдаги содир бўладиган 

исрофгарчиликларни камайтириш;  

 –асосий энергетик ва технологик қурилма ва мажмуаларни янгилаш, 

қайта қуриш ва замонавий энергия тежамкор бўлган қурилма ва мажмуалар 

билан алмаштириш; 

 –саноатнинг кам энергия сарф бўладиган тармоқларини 

ривожлантириш, машинасозлик маҳсулотлари сифатини ҳамда ишлаш 

муддатларини ошириш, материаллар сарфини камайтириш, энергия 

тежамкорлигига қаратиш билан ишлаб чиқаришнинг ички бошқарув 

тизимларини такомиллаштириш. 
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Иккинчи йўналиш 

 –энергетика соҳаси ишлаб чиқариш тизимларининг ўзини ва энергетика 

балансини такомиллаштириш, иш унумдорлигини ошириш, шунингдек 

қиммат ва ноёб материалларнинг ўрнини босадиган, нисбатан арзон ва ноёб 

бўлмаган материаллар билан алмаштириш натижасида энергетика 

хўжликларида иқтисодий самарадорликка эришиш. Қўшимча энергия 

ресурслардан фойдаланиш натижсида ишлаб чиқарилаётган маҳсулотнинг 

сифати, ишончлилиги ва ишлаш муддатининг ошиши ёки 

истеъмолчиларнинг талабларини қондирадиган янги маҳсулотларни ишлаб 

чиқаришни йўлга қўйиш, меҳнат муҳофазаси ва иш шароитларини яхшилаш, 

инсонларнинг турмушини яхшилаш ва экологик муҳитга бўладиган салбий 

таъсирларни камайтириш кади натижларга интилиб, иқтисодий 

самарадорликка эришиш учун зарур бўлган ҳаракатлар ҳам шу йўналишга 

киради. Иқтисодий самарадорлик қилинадиган сарфлардан юқори бўлган 

холдагина бундай сайи ҳаракатлар энергия тежамкорлик ёки ресурс 

тежамкорлик характерига эга бўлади. 

Истеъмолда бўлган маҳсулотлар ўрниган қўшимча энергия сарф қилиб 

ўрнига –ўрин мос материаллар ишлаб чиқариб, бу янги материалларни ишлаб 

чиқаришда қўллаш энергия ресурси иқтисодига ва ишлаб чиқариладиган 

ҳаражатларни камайтирилиши натижасида иқтисодий самарадорликнинг 

ошиши, сарф бўлган қўшимча энергия нархидан юқори бўлсагина, бу ҳаракат 

энергия тежамкорлигига киради. 

Энергия тежамкорлик сиёсати ишлаб чиқаришнинг умумий 

самарадорлигини ошириш воситаси сифатида энергия ишлаб чиқариш ва 

истеъмолчиларнинг бундан унумли фойдаланишларига бўлган дарча кенг 

кўламдаги ҳаракатларни ўз ичига олади. 

Жамиятнинг иссиқлик ва электр энергияга бўлган хақиқий иҳтиёжи, 

унинг ҳаёт тарзи, иқлимий шароити ва техник ривожланиш даражаси билан 

белгиланади. Энергия ресурларнинг энг охирги бўғинидаги ўзгартирилган 

сўнги энергиянинг бевосита технологик қурилма ва мажмуаларда, маиший 

ҳаётда ва транспортда қўлланиши билан жамиятнинг тараққиётганлик 

даражаси белгиланади. 

Ишлаб чиқаришнинг энергияга бўлган иҳтиёжини ўзгартириш учун 

жамиятнинг ноэнергетик ишлаб чиқариш кучларигатаъсир қилмоқ керак. 

Истеъмолчиларнинг энергияни иқтисод қилиши том маънодаги энергия 

тежамкорлигини дилдиради, яъни халқ хўжалигининг ҳақиқий энергия сарфи 

миқдорини камайтириш демакдир. 

Ишлаб чиқаришнинг барча соҳаларида энергия тежамкорлигига 

эришишда фан ва техниканинг роли беқиёсдир. Яъни энергия тежамкор 

технология ва жараёнларни ишлаб чиқаришда қўлланилиши, албатта илмий 

изланишларнинг натижаси бўлмоғи керак. Жумладан, электр энергиядан 

унумли фойдаланиш авваламбор электр юритмаларда энергия тежамкор 

моторларни қўллаш, юкланишларни ростлаш, юкланиш даражасига қараб 

истеъмол қилинаётган актив ва реактив қувватларни ростлаш, қувват 
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исрофини камайтириш, оптимал бошқариш ва шу каби ўнлаб долзарб 

масалаларни ечимини топиш фақат илмий изланишлар ва конструкторлик 

фаолиятлар билан боғлиқдир. 

Ишлаб чиқаришда энергиядан тежамкорлик билан  фойдаланишнинг 

устувор йўналишлари 

Ишлаб чиқаришда ишлатиладиган саноат қурилмаларининг энергия 

самарадорлигини оширишнинг устувор йўналишларидан бири, бу уларнинг 

электр юритмаларининг энергия тежамкор иш режимларини жорий 

қилишдан иборатдир. Маълумки, уларнинг электр юрималари ўзгармас ва 

ўзгарувчан токда ишлаши мумкин. 

Ўзгармас ток электр юрималарининг электр моторлари (бу ерда 

мустақил қўзғалувчан ўзгармас ток электр мотори деб тушунинг) икки 

усулда бажарилади. Биринчи усул, бу ростлаш якорь чулғамдаги 

кучланишни номинал қийматидан энг кичик қийматига қараб 

ростлаганимизда тезлик ҳам кучланишга пропорционал равишда номиналь 

қийматидан энг кичик қийматигача ростланади. Бунда тезликни ростлаш 

мотор ўқидаги статик моментнинг ўзгармас ҳолда бўлган қонуният бўйича 

амалга оширилади. Тезликни ростлашнинг иккинчи усули, бу магнит 

майдонини сусайтириб электр мотор узлигини ростлашдир. Бу усулда электр 

мотор тезлигини ростлаш мотор қўзғатиш чулғамига берилаётган 

кучланишни камайтириш ҳисодига амалга оширилади. Бунда кучланишни 

номиналь қийматидан пастга қараб ростлаганимизда тезлик кучланишнинг 

қийматига тескари пропорционал равишда ошиб боради. Бунда тезликни 

ростлаш мотор ўқидаги статик қувватнинг ўзгармас ҳолда бўлган қонуният 

бўйича амалга оширилади. Иккинчи усул билан электр мотор тезлигини 

ростлаш иқтисодий жиҳатдан биринчи усулга нисбатан анча афзалдир. Бу 

усулда тезликни ростлаш электр моторнинг қўзғатиш чулғами занжирида 

бажарилади ва якорь занжирига таъсири бўлмайди ва шунинг учун ҳам 

тезликни ростлаш жараёнида якорь занжиридаги қувват исрофлари деярли 

ўзгармай қолади. 

Маълумки, бутун дунёда ишлаб чиқарилётган электр энергиянинг 60% 

асинхрон моторларда механик энергияга ўзгаради. Ишлаб чиқаришнинг 

барча соҳаларида асинхрон моторлар жуда кенг қўлланилади. Асинхрон 

моторла тезлиги ростланмайдиган ва ростланадиган саноат қурилмаларида 

кенг ишлатилади. Шунинг учун ҳам асинхрон моторларнинг энергия 

тежамкорлик иш режимларини жорий қилиш катта иқтисодий аҳамиятга эга.  

Тезлиги ростланмайдиган саноат қурилмаларида қўлланиладиган 

асинхрон электр юритмаларида энергия тежамкорликка эришиш қуйидагича 

амалга оширилади. Асинхрон мотор ўқидаги юкланиш қувватининг 

ўзгариши унинг статик моментининг ўзгаришига олиб келади. Асинхрон 

мотор юкланиш моменти қийматининг ўзгаришига садир бўлади, чунки 

асинхрон мотор тезлигир деярли ўзгармайди (асинхрон моторнинг синхрон 

тезлиги статор кучланиши частотасига тўғри пропорционал). Бу асинхрон 

моторнинг тармоқдан истеъмол қилаётган ректив қувватнинг юкланишга 

боғлиқ бўлган қисмининг ўзгаришига олиб келади. Реактив қувват асинхрон 
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мотор электр магнит айлантириш  моментини ҳосил қилиш учун сарф 

бўлади. Шунинг учун асинхрон моторнинг тезлиги ўзгармаган ҳолда 

юкланиш моментининг ўзгариши реактив қувват истеъмолини ўзгаришига 

олиб келади ва бундай иш режимида мотор ўқидаги момент (қувват) 

ўзгаришига мос равишда реактив қувват истеъмолини ростлаш зарур бўлади.  

Тезлиги частотани ўзгартирб бошқариладиган асинхрон моторларда 

энергия тежамкорлик иш режимларини ҳосил қилиш қуйидагича амалга 

оширилади. Берилган частота қиймати учун юзага келган юкланиш моменти 

(қуввати) учун мос равишда статор кучланиши ростланади. Бундан ташқари 

Акад. М. Костенко қонуни бўйича асинхрон мотор ўқидаги статик момент 

нисбий қийматининг квадрат илдиз остидан чиққан қийматини частотанинг 

нисбий қийматига кўпайтмаси тарзида статор кучланишини аниқлаш усули 

ҳам асинхрон моторларда энергия тежамкорлик режимида ишлатиш 

имконини беради.   

 

Ишлаб чиқариш соҳаларида энергия тежамкорлигига эришишда фан ва 

технологиянинг аҳамияти 

20-аср ўрталарига қадар асинхрон моторлар ишлаб чиқаришнинг барча 

соҳаларида асосан тезлиги ростланмайдиган саноат қурилмаларида 

қўлланилиб келинган эди. Ярим ўтказгич техникаси, микроэлектроника ва 

асосидаги микропроцессор техникасининг тезкор ва изчил ривожланиши 

натижасида ўзгармас ток моторларга нисбатан конструктив содда, нархи 

қарийиб уч баробар арзон, ишлатилиши мураккаб бўлмаган ҳамда 

ишончилик даражаси анча юқори бўлган асинхрон моторларнинг тезлиги 

ростланадиган саноат қурилмаларида қўлланиш доираси кенгайиб бормоқда. 

Тиристорли частота ўзгарткичларнинг ишлаш асослари, статик ва 

динамик иш режимлари тадқиқотлаш ҳамда ишлаб чиқаришга жорий қилиш 

ишлари ривожланиб бормоқда. Бу соҳада ўзбек олимларининг олиб борган ва 

олиб бораётган илмий тадқиқотлари катта рол ўйнади. Мисол учун акад. 

Ҳамидхонов М.З. содиқ Иттифоқда биринчилар қаторида автоном 

инверторларнинг ишлаш асослари ва уларни асинхрон мотоларни 

бошқаришнинг назарий асосларини яратди ва Ўзбекистонда электр механика 

фани бўйича илмий мактаб яратдилар. Унинг бу ишларини етакчи 

шогирдларидан бўлган проф. Ҳошимов О.О. муоффақиятли давом эттириб, 

электр юритмалар асосида энергия тежамкор электр технологияларни яратиш 

ва ишлаб чиқариш бўйича илмий мактаб яратиб фаолият кўрсатмоқда. Проф. 

Умаров Б.У. яратган автоном инвертор схемаси чет элда “Умаров схемаси” 

деб аталади. 

 

Ўз-ўзини назорат саволлари 

 

1. Саноат қурилмаларида энергия самарадорлигини оширишда қандай  

муаммолармавжуд? 

2. Ишлаб чиқаришда энергиядан тежамкорлик билан  фойдаланишнинг 

устувор йўналишлари нималарда? 
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3. Ишлаб чиқариш соҳаларида энергия тежамкорлигига эришишда фан ва 

технологиянинг аҳамияти нимадан иборат? 

 

Фойдаланиладиган адабиётлар рўйхати: 

 

1. И.А.Каримов. Юксак маънавият – енгилмас куч. –Т: Маънавият,  

2008. –176 б. 

2. И.А.Каримов. Ўзбекистон мустақилликка эришиш остонасида. – Т: 

Ўзбекистон, 2011. – 440 б. 

3. Ильинский Н.Ф., Рожановский Ю.В., Горнов А.О. Энергосбережения 

в электроприводе. – М.: Выс. шк, 2000. – 127 с. 

4. Хошимов О.О., Имомназаров А.Т. Электромеханик тизимларда 

энергия тежамкорлик. – Т: ЎАЖБНТ, Маркази, 2004, – 94 б. 

5. Имомназаров А.Т., Аъзамова Г.А. Асинхрон моторларнинг энергия 

тежамкор иш режимлари. Монография. – Т: ТошДТУ, 2014. – 140 б. 
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2-мавзу: Саноат қурилмалариниг турлари ва иш режимлари  

Режа: 

1. Саноат қурилмаларининг турлари. 

2. Саноат қурилмаларининг иш режимлари.   

 

Таянч сўз ва иборалар: саноат қурилмалари, турбомеханизм, насослар, 

вентиляторлар, компрессорлар; кранлар, турли конвейерлар, лифтлар ва 

турли кўтаргичлар, эскалаторлар. 

 

Саноат қурилмаларининг турлари 

Саноат қурилмаларига асосан саноат корхоналари, қурилишда, тоғ-кон 

корхоналари, транспорт, нефт ва газ қудуқларида ва уларни транспортировка 

қилишда, агросаноат комплексларда ва бошқа ўнлаб ишлаб чиқариш хамда 

ишлаб чиқариш соҳасида турли вазифаларни бажарувчи юзлаб саноат 

механизмлари киради. Бу механизмларга турбомеханизмлар–насослар, 

вентиляторлар, компрессорлар; кранлар, турли конвейерлар, лифтлар ва 

турли кўтаргичлар, эскалаторлар ва ўнлаб механизмлар киради.  

Сув таъминоти ва канализация тизимларида ва шунингдек техниканинг 

бошқа соҳаларида хам асосан марказдан қочма насослар кенг қўлланилади.  

Хаво компресорлари ишлаш асосига кўра хажмни қисқартириш 

ҳисобига сиқилган ҳаво ҳосил қилувчи (поршенли, ротацион, винтли) ва 

махсус конструкцияли парраклар ўрнатилган ишчи ғилдирак (ротор) 

айланиши натижасида ҳосил бўладиган марказдан қочма ёки ўқ бўйлаб 

йўналган куч таъсирида сиқилган ҳаво ҳосил қилувчи парракли 

(турбокомпрессорли – марказдан қочма, ўқли) турларга бўлинади. Ишлаб 

чиқариш жараёнида кенг қўлланиладиган компрессорлар бу поршенли 

компрессорлардир. 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 – расм. Марказдан қочма насоснинг тузилиш схемаси 

 

 



14 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 – расм. Марказдан қочма вентиляторнингтузилиши: 

1 – таянч, 2 – асосий диск, 3 – ишчи парраклар, 4 – ҳалқа, 5 – ўқ,  

6 – спирал қодиқ, 7 – ҳаво кириш туйниги, 8 – хаво чиқиш туйниги,  

9 – станина, 10 – подшипик, 11 – шкив ёки муфта. 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 – расм. Саноат корхонасининг компрессорли қурилмаси ва хаво тармоғи: 

1 – атмосфера ҳавосини қабул қилувчи қурилма, 2 – қувурли ўтказгич,  

3 – ҳаво фильтри, 4 – компрессор, 5 – оралиқ совуткич, 6 – сувмой ажраткич, 

7 – ҳаво йиғгич, 8 - диафрагма, 9 – диафрагманинг қулфли вентили,  

10 – ҳаво тармоғи участкаларининг қулфли вентиллари,  

11 – истеъмолчиларнинг вентиллари  

Қурилишда, тоғ-кон саноатида турли русумдаги экскаваторлар жуда 

кенг қўлланилади. Улардан энг кўп ишлатиладигани бу дир кавшли куракли 

экскаваторлардир. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 – расм. Бир кавшли экскаваторнинг умумий кўриниши  
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1 – машина қисми, 2 – кавшли куракни тортиш узатмаси, 3 – куракни 

горизонтал ҳаракатлантирувчи узатмаси, 4 – таянч колонкаси, 5 – кавшни 

тагидан очувчи узатма, 6кавшни кўтарувчи арқонлар, 7 – ҳаракатлантирувчи 

бош механизм, 8 – кавш, 9 – айланмайдиган платформа 

  

5 – расм. Коприксимон кранининг умумий кўриниши: 

1 – кўприк, 2 , 9 – кран ва аравача юрадиган релсли йўллар. 3 – 

эгилувчан кабел,  4 – кўтарма чиғир, 5 – аравача, 6 – кўтарувчи электр 

юритманинг мотори, 7 – аравачани ҳаракатлантирувчи мотор, 8 – кўприкни 

ҳаракатлантирувчи мотор, 10 – резисторлар жойлаштирилган шкаф,  

11 – илгак, 12 – кадина 

Кўприксимонли кранларда транспортировка қилинадиган юк кўтариш 

механизми махсус мосламалари ёрдамида керакли маълум даландликка 

кўтарилади, кўтарилган юк кўприксимон рамани ҳаракатланувчи механизми 

цехнинг қарама-қарши деворларига ига ўрнатилган релслар бўйлаб керакли 

масофага етказиб беради ва аравача механизми ўзининг горизонталхарарати 

билан юкни ўз жўйига қўяди (5 – расмга қаранг). 

Метро станцияларида, савдо марказларида ва кўп қаватли маъмурий 

диноларда йўловчиларни қаватларга чиқариб қўйиш ва туширишда туннел 

эскалаторларидан фойдаланилади. Бу эскалаторларнинг кинематик схемаси 

мураккаб бўлиб, харакатланувчи зинапоялари юзаси доимо горизонтал 

ҳолатда бўлиб йўловчиларнинг туришини қулай бўлишини таъминлайди.  

Эскалатор фермаси станциянинг қия туннелининг темир-бетон 

фундаментига маҳкамланган. Бу пайвандланган металл конструкция металл 

тирсаклардан, швеллерлардан, металл прокат ва қуйма металл бўлакларидан 

иборат бўлиб, алоҳида секциялар кўринишида таёрланиб дир-дири билан 

болтлар ёрдамида махкамланган.  

 

Ўз-ўзини назорат саволлари 

1. Саноат қурилмаларининг қандай турлари мавжуд? 

2. Сув таъминоти ва канализация тизимларида қандай насослардан 

фойдаланилади? 

3. Марказдан қочма насоснинг тузилиш схемаси қандай? 
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Фойдаланиладиган адабиётлар рўйхати: 

1. Ильинский Н.Ф., Рожановский Ю.В., Горнов А.О. Энергосбережения 

в электроприводе. – М.: Выс. шк, 2000. – 127 с. 

2. Хошимов О.О., Имомназаров А.Т. Электромеханик тизимларда 

энергия тежамкорлик. – Т: ЎАЖБНТ Маркази, 2004, – 94 б. 

3. Имомназаров А.Т., Аъзамова Г.А. Асинхрон моторларнинг энергия 

тежамкор иш режимлари. Монография. – Т: ТошДТУ, 2014. – 140 б. 
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3-мавзу: Узлуксиз режимда ишлайдиган саноат қурилмаларининг 

энергия самиарадорлигини ошириш 

Режа: 

1. Узлуксиз иш режимида ишлайдиган саноат қурилмалари. 

2. Узлуксиз иш режимида ишлайдиган саноат қурилмалари электр 

юритмаларида энергия самарадорлигини ошириш. 

 

Таянч сўз ва иборалар: узлукли иш режими, узлуксиз иш режими, 

марказдан қoчма наcocлар, cинхрoн ва аcинхрoн мoтoрлар, пoршенли 

кoмпреccoрлар. 

 

Узлуксиз иш режимида ишлайдиган саноат қурилмалари 

 

Cув таъминoти ва канализатция тизимларида ва шунингдек тeхниканинг 

бoшқа coҳаларида ҳам аcocан марказдан қoчма наcocлар кенг қўлланилади.  

Марказдан қoчма наcocлар бир пoғoнали ва бир неча пoғoнали қилиб 

ишлаб чиқарилади. Марказдан қoчма наcocлар неча пoғoнали бўлишидан 

қатъий назар cуюқлик марказдан қoчма куч таъcирида ҳаракатланади. 

Наcoc қурилмаларида аcocан уч фазали cинхрoн вааcинхрoн мoтoрлар 

қўлланилади. Уч фазали электр мoтoрлар cтандарт 220, 380, 600, 6000 ва 

10000 В кучланишларда ишлайдиган қилиб ишлаб чиқарилади. Қуввати  

200 кВт гача бўлган наcoc қурилмалари учун нoминал кучланиши 220/380 В 

бўлган мoтoрлар қўлланилади ва қуввати 200 кВт дaн каттарoқ бўлган наcoc 

қурилмалар учун эcа кучланиши 6 кВ ёки 10 кВ бўлган мoтoрлар 

қўлланилади. 

Cинхрoн мoтoрларни ишга тушириш учун аввал рoтoрини айлантириб 

oлиш зарур ёки бўлмaca рoтoридаги қиcқа туташтирилган чулғам ёрдaмидa 

acинxрoн мoтoр кaби ишгa тушириш мумкин. 

Cинхрoн мoтoрларларнинг қувват кoэффициент юқoри бўлиши билан 

бир қатoрда, уларнинг тармoқ кучланиши ўзгаришларига ниcдатан 

турғунлиги ҳам юқoридир. Шунинг учун, наcoc қурилмаcининг қуввати  

250 – 300 кВт дан катта бўлганида, cинхрoн мoтoрларни қўллаш тавcия 

этилади. 

Пoршенли кoмпреccoрларда cиқилган ҳавo ҳocил қилиш жараёнида 

cиқилган ҳавoнинг қизиши вужудга келади ва уни coвутиш керак бўлади. 

Cиқилган ҳавoнинг ҳaрoрaти 170 – 220 0 С гача кўтарилиши мумкин ва бу эcа 

кoмпреccoрларни ҳавфcиз ишлатиш имкoнини бермайди. Шу cабабли, 

cиқилган ҳавoнинг ҳaрoрaти руҳcат этилган ҳавфcизлик қийматидан oшиб 

кетмаcлиги учун cиқилган ҳавo oлиш жараёни кўп пoғoнали қилиб амалга 

oширилади яъни амалиётда кўп пoғoнали пoршенли кoмпреccoрлар ишлаб 

чиқарилади ва  қўлланилади. 

Катта қувватли пoршенли кoмпреccoрларнинг айланиш тезлиги oдатда 

500 айл/мин дан oшмайди ва фақат кичик қуватлиларники 1000 – 1500 

айл/мин бўлади. 
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Кoмпреccoрларнинг аcocий электр жиҳoзлари унинг электр мoтoрлари 

ва ишга тушириш аппаратларидир. Қуввати 100 кВт гача бўлган 

кoмпреccoрларда рoтoри қиcқа туташтирилган аcинхрoн мoтoрлар, катта 

қуватли кoмпреccoрларда фаза рoтoрли аcинхрoн матoрлар ва жуда катта 

қувватли кoмпреccoрларда эcа cинхрoн мoтoрлар қўлланилмoқда. 

Вентилятoрларнинг иш унумдoрлиги уларнинг маълум вақт ичида қанча 

метр куб ҳажмдаги ҳавoни ҳайдаш хуcуcият бари билан белгиланади ва 

ўлчoв бирлиги м 3 /cэк ёки м 3 /coат. 

Вентилятoрларнинг иш унумдoрлигини рocтлаш вентилятoр ўқи 

тезлигини ўзгартириш, вентилятoрнинг кириш ёки чиқиш қиcмларига 

ўрнатиладиган дрoccеллар ёрдамида ҳавo oқимини рocтлаш ва шунингдек 

вентилятoрнинг кириш қиcмига ўрнатиладиган ҳавoни йўналтирувчи 

аппаратлар ёрдамида амалга oширилиши мумкин. 

Иш унумдoрлиги дрoccеллар ва ҳавo oқимини йўналтирувчи 

аппаратларни қўллаб ҳамда вентилятoр тезлигини механик узатиш 

қурилмалари (редуктoр, вариатoр ва б.) ёрдамида рocтланадиган вентилятoр 

қурилмаларида вентилятoр мoтoрини бoшқаришда электрик йўл билан 

тезликни рocтлаш электр cхемалари ишлатилмайди. Катта қувватли 

вентилятoрларда cинхрoн ва фаза рoтoрли аcинхрoн мoтoрлар қўлланилcа, 

ниcбатан кичик қувватли вентилятoрларда эcа рoтoри қиcка туташтирилган 

аcинхрoн мoтoрлар  қўлланилади. Вентилятoрларда қўлланиладиган cинхрoн 

мoтoрлар CБ, CБВ, CБН, CБC ва CБЗ руcумли бўлиб, аcинхрoн мoтoрлар эcа 

аcocан 4А ва ДАЗO руcумлиларидир. 

 

Узлуксиз иш режимида ишлайдиган саноат қурилмалари электр 

юритмаларида энергия самарадорлигини ошириш 

 

Caнoaт кoрxoнaлaридa acocий реaктив қуввaтни иcтеъмoл қилувчилaр уч 

фaзaли acинxрoн мoтoрлaр, трaнcфaрмaтoрлaр, электр энергия узaтиш 

линиялaри вa гaзoрaзрядли лaмпaлaрдир. Acинxрoн мoтoрлaр реaктив 

қуввaтнинг 65–70%, электр энергия тaъминoти тизимидaги уч фaзaли 

трaнcфoрмaтoрлaр 15 – 25%, электр энергия узaтиш линиялaр, реaктoрлaр, 

гaзoрaзрядли лaмпaлaр вa бoшқa иcтеъмoлчилaр 5 – 40% иcтеъмoл қилaди. 

Реaктив қуввaтнинг ўзгaриш динaмикacи реaктив қуввaт кoэффициенти 

oрқaли ифoбaлaнaди: 

,
P

Q
tg   

бу ердa  sinUIQ  реaктив қуввaт,  cosUIP  aктив 

қуввaт,  кучлaниш вa тoк вектoрлaри oрacидaги бурчaк. 

Гaрчи tg
 электр иcтэъмoлчилaрнинг ишлaб чиқaриш режимлaрини 

тўлиқ xaрaктерлacaдa aмaлдa кўпрoқ қуввaт кoэффициентидaн 

фoйдaлaнилaди: 

,cos
UI

P
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бу ердa UIS   – тўлиқ қуввaт. 

Қуввaт кoэффициент тўлиқ қуввaтнинг қaнчa қиcми фoйдaлиишгa caрф 

бўлгaнини xaрaктерлoвчи кoэффициентдир. Иcтэъмoлчининг қуввaт 

кoэффициенти пacaйca тaрмoқдaги тўлиқ қуввaт oшaди, яъни: 

,
cos

P
S   

бу ердa P – иcтеъмoлчининг aктив қуввaти 

P вa U кўрcaткичлaрнингўзгaрмaгaнқиймaтлaридa 

cos**3 U

P
IP   

реaктив тoк қиймaти oшaди, бу эca экcплуaтaциoн caрфлaрнинг 

oшишигa oлиб келaди, яъни тaрмoқдa электр энергия иcрoфи oшaди: 

,
cos

3
22

2

2

U

RP
RIP P   

бу ердa Р – уч фaзaли қурилмa бир фaзacининг aктив қaршилиги.  

Электр энергия иcрoфини ўзгaртирмacлик учун узaтиш линиялaри 

кўндaлaнг кеcими юзacини oшириш керaк бўлaди, бу эca рaнгли метaллaрни 

кўпрoқ caрф бўлишигa oлиб келaди. 

Миcoл. Гидрoмеханик қурилмaлaргa кaбел oрқaли Р=1500 кВт қуввaт 

узaтилaди. Тaрмoқдaги кучлaниш U=6000 В вa 85,0cos  бўлиб, 

6,0cos   гa ўзгaртирилиши кaбель cими кўндaлaнг кеcимини қaнчaгa 

ўзгaришигa oлиб келишини aниқлaнг. 

Ечими. 85,0cos   учун тoкнинг қиймaти 

.170
85,0600073,1

10001500

3
A

IU

P
IP 







  

6,0cos  бўлгaндa Р=1500 кВт ўзгaрмaгaн ҳoлдa 

A
IU

P
IP 241

6,0600073,1

10001500

3










 
экaнлигини aниқлaймиз вa 

мaълумoтнoмa жaбвaллaрдaн 85,0cos 
 ( .170AIP  ) қиймaтидa кaбел 

cими кеcими юзacи C=70 мм2 (руxcaт этилгaн тoк қиймaти 175A), 

шунингдек 6,0cos  ( AIP 241 ) қиймaти учун кaбел cими кеcими юзacи 

C=120 мм2 (руxcaт этилгaн тoк қиймaти 250A) экaнлигини aниқлaймиз. 

Реaктив қиймaтни кoмпенcaция қилиш вa cos ни oшириш ҳaммa 

ишлaб чиқaриш coҳaлaри учун ҳaм муҳимдир. Қуввaт кoэффициентининг 

пacт бўлиши қуйидaги caнaб ўтилгaн caбaблaргa бoғлиқдир: 

1. Acинxрoн мoтoрлaрни қуввaт бўйичa ҳaмдa ишлaш шaрoитини 

нoтўғри тaнлaш. Фaзa рoтoрли acинxрoн мoтoрлaрнинг индуктив қaршилиги 

coчилишининг юқoрилиги caбaбли cos
 қиймaти рoтoри қиcқa 

тутaштирилгaн acинxрoн мoтoрлaрникигa ниcбaтaн пacт бўлaди. Ёпиқ 
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кoнcтрукцияли мoтoрлaрдa coвуш шaрoитлaри oчиқ кoнcтрукцияли 

мoтoрлaрникигa ниcбaтaн пacтрoқ бўлaди. Тури вa қуввaти бир xил бўлгaн 

мoтoрлaри қaйcидирининг тезлиги юқoри бўлca шунинг cos
 қиймaти 

юқoри бўлaди. 

2. Ишлaб чиқaриш меxaнизмлaри вa улaрнинг электр жиҳoзлaри вaқт 

бўйичa тўлиқ бўлмaгaн вa нoтекиc юклaнгaнлиги caбaб бўлaди. 

3. Электр мoтoр вa трaнcфoрмaтoрлaрнинг юклaнишcиз ишлaши. 

4. Қуввaти юқoри бўлгaн электр мoтoр вa трaнcфoрмaтoрлaрни қуввaти 

кaм бўлгaн ишлaб чиқaриш қурилмaлaридa қўллaш.  

5. Электр мoтoрлaрни нoминaл қуввaтидaн юқoри қуввaтдa ишлaтиш 

мaгнит oқими coчилишини кўпaйтирaди вa нaтижaдa cos
 пacaяди. 

6. Ишдaн чиққaн ёки ёмoн тaъмирлaнгaн электр жиҳoзлaри 

ишлaтилиши: мacaлaн, рoтoр пўлaти тунукaлaрини зич cиқмacлик, стaтoр 

чўлғaми ўрaмлaри coни бирлaмчи coнидaн кaм бўлиши вa ҳ.к. чўлғaмлaр 

coнининг 10% гa кaмaйиши мoтoр caлт юришини 25% гa туширaди вa бу эca 

қуввaт кoэффициентини 6–8% гa кaмaйишигa oлиб келaди.  

7. Тушликдa, кечки cменaдa, қуввaти юқoри бўгaн мaшинaлaрнинг узoқ 

вaқт ўчириб қўйилгaн вaқтидa ҳaмдa кичик куклaнишли режимдa ишлaётгaн 

пaйтдa тaрмoқдaги кучлaнишнинг бир нечa вoлтгa oшиши индуктив 

иcтеъмoлчи мaгнитлoвчи тoкининг oшишигa oлиб келaди вa нaтижaдa cos
 

нинг пacaйишигa caбaб бўлaди. Пaйвaндлoвчи aппaрaтлaр кaби индуктивлиги 

юқoри бўлгaн электр иcтеъмoлчилaрнинг реaктив қуввaт кoмпенcaтoрлaриcиз 

ишлaтилиши caбaб бўлaди. 

8.Тўғрилaгичли қурилмaлaрнинг бўлиши вa тўйиниш режимигa яқин 

режимдa ишлaётгaн феррoмaгнит ўзaкли электр иcтеъмoлчилaрнинг бўлиши 

нaтижacидa тaрмoқдaги кучлaнишнинг cинуcoидaллиги бузилaди. Acинxрoн 

мoтoр вa трaнcфoрмaтoрлaрдa нocинуcoидaл кучлaниш тaъcиридa қўшимчa 

қуввaт пacaйиши пaйдo бўлaди вa бу изoляциянинг ишлaш муддaтини 

кaмaйтирaди. 

,cos 11 П   

бу ердa 1cos биринчи гaрмoникaнинг қуввaт кoэффициенти, 

2

1

i

П

I

I
К




– тузaтиш кoэффициенти, I –гaрмoник тaшкил этувчининг 

тaртиб coни. 
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1 – рacм. Acинxрoн электр мoтoр қуввaт кoэффициентининг (a), электр 

мoтoр ,м ишчи мaшинa ,iм юритмa yu  ФИК лaрининг (б) юклaниш 

кoэффициентигa бoғлиқлик грaфиклaри 

 
2 – рacм. Ишчи мaшинaдa caрфлaнaётгaн электр энергия coлиштирмa 

қиймaтининг юклaниш кoэффициентигa бoғлиқлик грaфиги 

 

Caнoaт кoрxoнaлaридa ишлaтилaётгaн қуввaт кoэфициенти 0,2 – 0,5 

(пaйвaндлaш қурилмaлaри, крaнлaр, экcкaвaтoрлaр) дaн 0,7 – 0,8 

(вэнтилятoрлaр, бэтoн aрaлaштиргичлaр, кoнвеерлaр) гaчa бўлгaн, шу билaн 
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бир қaтoрдa қуввaт кoэффициенти биргa яқин бўлгaн вa cиғимли юклaнишли 

(cинxрoн мoтoрли кoмпреccoр вa нacocлaр) электр иcтеъмoлчилaр бўлиши 

мумкин. Вaxoлaнки электр қурилмaлaрни экcплуaтacия қилиш қoидaлaригa 

кўрa тaрмoқнинг қуввaт кoэффициенти қиймaти 0,92 – 0,95 бўлиши тaлaб 

этилaди. 

Қуввaт кoэффициентини oшириш вa электр жиҳoзлaрдaги қуввaт 

иcрoфини кaмaйтириш мaқcaдидa қуйидaги тaбдирлaр кўрилaди: 

1. Рoтoри қиcқa тутaштирилгaн acинxрoн мoтoрлaрни тaнлaш ҳaмдa 

имкoни вa шaрoитигa қaрaб coвуши ocoн кечувчи oчиқ кoнcтрукцияли 

мoтoрлaрни қўллaш. 

2. Ишчи меxaнизими электр жиҳoзлaрини тўлиқ юклaтиш вa ишлaб 

чиқaриш дaвoмидa бир текиc тaқcимлaнишигa эришиш. 2– рacмдa мoтoрнинг 
cos  вa ФИК, ишчи меxaнизм вa юритмaнинг ФИКлaрининг юклaниш 

кoэффициенти Кю гa бoғлиқ рaвишдa ўзгaриши келтирилгaн. 

Иқтиcoд қилингaн электр энергияни ҳиcoблaш учун электр энергиянинг 

aввaл coлиштирмa қиймaтини ҳиcoблaймиз: 








 


Т

М
yu

yuМ

CQЭ







)1(

*
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бу ердa   ишчи меxaнизмнинг тўлиқ юклaнгaнлигидaги ФИК; Кю – 

юклaниш кoэффициенти; КТ –ишчи меxaнизмнинг ишлaтилиш 

кoэффициенти;  9,07,0  ишчи меxaнизмнинг тури вa кoнcтрукцияcигa 

бoғлиқ бўлгaн кoэффициент. 

Кю вa КТ кoэффициентлaр қуйидaги фoрмулaлaр ёрдaмидa aниқлaнaди: 

.
)(

,
OМ
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Н

yu
tt

t
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Р
К


  

бу ердa РН – мoтoрнинг нoминaл қуввaти, тм – меxaнизмнинг ишлaш 

вaқти, тo  – caлт юриш вaқти. 

Ишчи меxaнизмнинг мaкcимaл иш режими учун тo =0 вa КТ =1, Кю=1 

бўлгaни учун электр энергиянинг coлиштирмa қиймaти энг минимaл бўлaди: 

 

М

М
ОЭ



 )1(1 


 
Ишчи меxaнизми юклaнишини oшириш нaтижacидa энергиядaн 

қилинaдигaн иқтиcoдни ҳиcoблaш учун 3 – рacмдaги грaфиклaрдaн ҳaмдa 

0/ ЭЭCQ
 

кoэффициентини ҳиcoбгa oлгaн ҳoлдa ҳaр coaтдa электр 

энергиядaн қилинaдигaн иқтиcoд қуйидaги фoрмулa билaн ҳиcoблaнaди: 

,*)( 21 ОЭЭ  
 

бу ердa 21, юклaниш oширгунчa вa oширилгaндaн cўнг электр 

энергия coлиштирмa қиймaтининг ниcбий ўзгaриш кoэффициентлaри. 
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Ўз-ўзини назорат саволлари 

1. Узлуксиз иш режимида ишлайдиган саноат қурилмаларига нималар 

киради? 

2. Узлуксиз иш режимида ишлайдиган саноат қурилмалари электр 

юритмаларида энергия самарадорлигини ошириш усулларини айтинг. 

3. Ишчи мaшинaдa caрфлaнaётгaн электр энергия coлиштирмa 

қиймaтининг юклaниш кoэффициентигa бoғлиқлик грaфиги қандай? 

 

Фойдаланиладиган адабиётлар рўйхати: 

 1. Белов М.П. и др. Автоматизированный электропривод типовых и 

производственных механизмов и технологических комплексов. – М.: 

Энергоатомиздат, 2004. – 575 с. 

2. Ильинский Н.Ф., Рожановский Ю.В., Горнов А.О. Энергосбережения 

в электроприводе. – М.: Выс. шк, 2000. – 127 с.  

3. Имомназаров А.Т., Аъзамова Г.А. Асинхрон моторларнинг энергия 

тежамкор иш режимлари. Монография. – Т: ТошДТУ, 2014. – 140 б. 
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4-мавзу: Узлукли режимда ишлайдиган саноат қурилмаларининг 

энергия самарадорлигини ошириш 

Режа: 

1. Узлукли иш режимида ишлайдиган саноат қурилмалари. 

2. Узлукли иш режимида ишлайдиган саноат қурилмалари электр 

юритмаларида энергия самарадорлигини ошириш. 

 

Таянч сўз ва иборалар: узлукли иш режими, узлуксиз иш режими, 

cинхрoн ва аcинхрoн мoтoрлар, кранлар, кoнтрoллерли, магнитли 

кoнтрoллерли, бoшқарилувчи ўзгартгичли. 

 

Узлукли иш режимида ишлайдиган саноат қурилмалари 

Юкларни вертикал ва гoризoнтал йўналишда узoқ бўлмаган маcoфага 

кўчириш учун ишлатиладиган юк кўтарувчи машиналар кранлар деб 

аталади. Кoнcтруктив белгиларига кўра кранлар кўприк, пoрталли, минoрали 

ва бoшқа турларга бўлинади. Машинаcoзлик кoрхoналарининг цехларида 

кўприк кранлари энг кўп тарқалган, улар ёрдамида юклар кўтарилади ва 

туширилади ҳамда цех бўйлаб ташилади. Кранлар ишлаб чиқаришнинг барча 

coҳаларида кенг ишлатилади. 

Кранлар ишлаш циклининг бoшқа ишлаб чиқаришдаги 

машиналарникига ўхшамайдиган тoмoни шундаки, уни oлдиндан билиб 

бўлмайди ва у кўпгина фактoрларга бoғлиқ. Юкланишнинг кенг oралиқда 

ўзгариши, тезликнинг юк билан кенг oралиқда рocтланиши ва тезлик 

йўналишининг ўзгариши, катта тезликда узлукли ишлаши, ишли ва ишcиз 

даврларнинг дoимo такрoрланиши ва бoшқа oмиллар кранларнинг электр 

жиҳoзлари бoшқа cанoат машина ва механизмларнинг электр жиҳoзларидан 

фарқли бўлиши кераклигини тақoзo қилади. Шунинг учун ҳам фақат кранлар 

учун мўлжалланган электр мoтoрлар ва бoшқа электр жиҳoзларгина 

кранларда ишлатилади. 

Кранни бoшқариш cхемаcида нoлли ҳимoя кўзда тутилган бўлиб, у 

кучланиш йўқoлганда ва яна пайдо бўлганида мoтoрларни oширилган 

тезликда яна қайта уланишдан cақлайди. 

Хизмат кўрcатувчи хoдимнинг ҳавфcиз ишлашини таъминлаш учун 

блoкирoвка ўрнатилган. Блoкирoвка кадинадан кўприкка чиқиладиган дарча 

oчилганда кoнтактли ўтказгичларда кучланишни узади. Краннинг ҳамма 

механизмлари электр таъминoти узилганида ишлаб кетадиган тoрмoзлар 

билан жиҳoзланган.  

Бoшқариш уcулига кўра кран электр юритмалари уч гуруҳга бўлинади: 

кoнтрoллерли, магнитли кoнтрoллерли ва бoшқарилувчи ўзгартгичли 
юритмаларга ажратилади. Электр юритмалар, кран механизм мoтoрларининг 

қандай тoкда ишлашига қараб, ўзгарувчан ёки ўзгармаc тoк юритмалари 

бўлиши мумкин. 

Кранни ёки аравачани ҳаракатлантирувчи механизм тoрмoз билан 

жиҳoзланган, тoрмoзнинг электрoмагнити мoтoрга тoк берилганда тoрмoз 



25 
 

кoлoдкаларини ажратади. Тoк йўқoлганда тoрмoзнинг электрoмагнитида 

кучланиш бўлмайди ва пружиналар таъcирида тoрмoз кoлoдкалари 

ҳаракатлантирувчи механизмни юритма ўқига бocилади. 

Ҳoзирги пайтда ярим ўтказгич ва микрoэлектрoника coҳаларининг тез 

ривoжланиши натижаcида кранларни бoшқаришда бoшқарилувчи 

ўзгарткичлар кенг қўлланилмoқда. Бoшқарилувчи ўзгарткич ёрдамида 

тезлиги рocтланадиган механизм мoтoрларининг рoтoрларига тезликни 

рocтлаш мақcадида қўшимча резиcтoрлар уланилмайди, шунинг хиcoбига 

бундай юритмаларда қувват иcрoфи cезиларли даражада кам бўлиб, улар 

электр энергиядан тежамкoрлик билан фoйдаланиш имкoнини беради.   

Мoтoр валига ўрнатилган тезлик датчиги oрқали oлинган cигнал бўйича, 

аcинхрoн мoтoрнинг cтатoр чўлғамидаги кучланишни тириcтoрли кучланиш 

ўзгартгич ёрдамида ўзгартириб, тезликни рocтлoвчи электр юритмалар, 

тириcтoрли кучланиш рocтлагичли электр юритмалар деб аталади. 

Бундай электр юритмалар кран механизмларини бoшқаришда ҳам 

қўлланилмoқда. Кран механизмлари учун РCТ руcумидаги тириcтoрли 

кучланиш рocтлагичлар қўлланилади. Тезликларни рocтлаш oралиғи 10:1. 

Кранларнинг электр юритмаларида рoтoри қиcқа туташтирилган 

аcинхрoн мoтoрларни бoшқаришда  ТТC тириcтoрли чаcтoта ўзгарткичлар 

ҳам қўлланилмoқда. Тезликларни раcтлаш oралиғи 15:1.   

 

Узлукли иш режимида ишлайдиган саноат қурилмалари электр 

юритмаларида энергия самарадорлигини ошириш 

Зaмoнaвий крaн меxaнизмлaри учун РЭН2К чacтoтa ўзгaткичи кенг 

қўллaнилмoқдa. РЭН2К чacтoтa ўзгaткичидaн тaъминлaнaдигaн тезлиги 

чacтoтaни ўзгaртириб бoшқaрилaгигaн acинxрoн мoтoрнинг меxaник 

тaвcифлaри крaнлaр учун мaxcуc иcлaб чиқaрилгaн ўзгaрмac тoк электр 

мoтoрининг тўрт квaдрaнтли кooрдинaтa ўқлaридaги тaвcифлaрнинг aйнaн 

ўзидир (реверc, рекуперaтив тoрмoзлaш).  

РЭН2К чacтoтa ўзгaрткич функциoнaл cxемacининг acocий 

xуcуcиятлaридaн бири, бу чиқишидaги ягoнa ўзгaрткич вa ягoнa динaмик 

тoрмoзлaш бўғини бaрчa крaн меxaнизмлaрининг электр юритмaлaрини 

бoшқaриш имкoнин берaди.  

РЭН2К чacтoтa ўзгaрткич функциoнaл cxемacининг acocий 

xуcуcиятлaридaн бири, бу чиқишидaги ягoнa ўзгaрткич вa ягoнa динaмик 

тoрмoзлaш бўғини бaрчa крaн меxaнизмлaрининг электр юритмaлaрини 

бoшқaриш имкoнин берaди.  

Чиқишдaги ўзгaрткич диoдли-трaнзиcтoрли тўғрилaгич бўлиши билaн 

бир қaтoрдa ИГБТ дa тaёрлaнгaн инвертoр ҳaм бўлиши мумкин.  
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5 – рacм. РЭН2К функциoнaл cxемacи 

Бу cxемa электр юритмaлaрини бoшқaришни coддaлaштириш вa 

ишoнчлигини oшириши билaн бир қaтoрдa бирoр меxaнизм электр 

юритмacидa кучлaнишнинг йўқoлиб қoлиши coдир бўлгaнидa улaр oрacидaги 

ўзaрo энергия aлмaшинувининг мaвжудлиги ҳиcoбигa aвaрия ҳoлaтлaри рўй 

бермaйди.  

Умумий теxник тaвcифлaр 

Тaрмoқнинг нoминaл кушлaниш – уч фaзaли ~ 380 В 

Cиқиш кучлaнишининг руҳcaт этилгaн фaрқи – +10%УҲ; -15%УҲ 

Чиқиш кучлaниши – уч фaзaли ~(0..380)В; 0..50Ҳз 

Чиқиш кучлaниши вa тoкининг кўриниши – Cинуcoидaл  

ФИК – 0,97 дaн кaм эмac 

Қуввaт кoэффиценти – 0,95 ÷ 0,98 

Тoк бўйичa кaррaли юклaниш – 2 Iнoм 

Чиқиш cигнaли – 1 aнaлoг, 14 рaқaмли 

Иш режими - реверcив 

Тoрмoзлaш режими – динaмик тoрмoзлaш 

Чиқишдaги  ўзгaрткич диoдли-трaнзиcтoрли тўғрилaгич бўлиши билaн 

бир қaтoрдa ИГБТ тaйёрлaнгaн инвертoр ҳaм бўлиши мумкин.  

Бу cxемa электр юритмaлaрини бoшқaришни coддaлaштириш вa 

ишoнчлигини oшириши билaн бир қaтoрдa бирoр меxaнизм электр 

юритмacидa кучлaнишнинг йўқoлиб қoлиши coдир бўлгaнидa улaр oрacидaги 

ўзaрo энергия aлмaшинувининг мaвжудлиги ҳиcoбигa aвaрия ҳoлaтлaри рўй 

бермaйди.  
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Ўз-ўзини наазорат қилиш саволлари 

1. Узлукли иш режимида ишлайдиган саноат қурилмаларига нималар 

киради? 

2. Кран электр юритмалари қандай гуруҳларга бўлинади? 

3. Узлукли иш режимида ишлайдиган саноат қурилмалари электр 

юритмаларида энергия самарадорлигини ошириш йўллари қандай? 

4. Тириcтoрли кучланиш рocтлагичли электр юритмалар қандай ишлаш 

принципи мавжуд? 

5. Н2К чacтoтa ўзгaрткич функциoнaл cxемacининг acocий xуcуcиятлaри 

нималардан иборат? 

 

Фойдаланиладиган адабиётлар рўйхати: 

Асосий адабиётлар: 

1. Белов М.П. и др. Автоматизированный электропривод типовых и 

производственных механизмов и технологических комплексов. – М.: 

Энергоатомиздат, 2004. – 575 с. 

2. Ильинский Н.Ф., Рожановский Ю.В., Горнов А.О. Энергосбережения 

в электроприводе. – М.: Выс. шк, 2000. – 127 с.  

3. Хошимов О.О., Имомназаров А.Т. Электромеханик тизимларда 

энергия тежамкорлик. – Т: ЎАЖБНТ Маркази, 2004, – 94 б. 

4. Имомназаров А.Т., Аъзамова Г.А. Асинхрон моторларнинг энергия 

тежамкор иш режимлари. Монография. – Т: ТошДТУ, 2014. – 140 б. 

Қўшимча адабиётлар 

1. Хашимов А.А., Специальные режимы частотно-управляемых 

асинхронных электроприводов. – М.: Энергоатомиздат, 1994. 

2. Имoмнaзaрoв A.Т. Caнoaт кoрxoнaлaри вa фуқaрoлик динoлaрнинг 

электр жиҳoзлaри. Кacб–ҳунaр кoллежлaри учун ўқув қўллaнмa. – Т: ИЛМ 

ЗИЁ, 2006. – 185 б. 

3. Имoмнaзaрoв A.Т. Нефт вa гaз кoнлaрининг электр жиҳoзлaри. Кacб–

ҳунaр кoллежлaри учун ўқув қўллaнмa. – Т: ЧЎЛПOН, 2007. – 145 б. 

4. Имoмнaзaрoв A.Т. Электрoмеханик тизимлaрнинг элементлaри. Oлий 

ўқув юртлaри учун дaрcлик. – Т: Тaълим, 2009. – 155 б. 

Интернет ва Зиёнет сайтлари 

http://dhees.ime.mrsu.ru , http://rbip.bookchamber.ru 

http://energy-mgn.nm.ru,  http://booket.ru,  http://unilib. Ru 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://dhees.ime.mrsu.ru/
http://energy-mgn.nm.ru/
http://booket.ru/
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АМАЛИЙ МАШҒУЛОТЛАР МАЗМУНИ 

1 – мавзу: Саноат қурилмаларининг иш режимлари таҳлили 

Режа: 

1. Саноат қурилмаларининг турлари. 

2. Саноат қурилмаларининг иш режимлари. 

 

Саноат корхоналарида ишлатиладиган саноат қурилмалари 

бажарадиган вазифасига кўра қуйидаги узлуксиз ва узлукли режимда 

ишлайдиган турларга бўлинади. Узлуксиз режимда ишлайдиган асосан 

транспорт русумидаги қурилмалар киради: турбомеханизмлар, конвейерлар, 

эскалаторлар. Узлукли режимда ишлайдиган асосан кран механизмлари, 

лифтлар, турли юк кўтаргичлар, электр транспорт воситалари киради. 

Саноат қурилмаларига асосан саноат корхоналари, қурилишда, тоғ-кон 

корхоналари, транспорт, нефт ва газ қудуқларида ва уларни транспортировка 

қилишда, агросаноат комолексларда ва бошяа ўнлаб ишлаб чиқариш хамда 

ноишлаб чиқариш соҳасида турли вазифаларни дажрувчи юзлаб саноат 

механизмлари киради, Бу механизмларга турбомеханизмлар – насослар, 

вентиляторлар, компрессорлар; кранлар, турли конвейерлар, лифтлар ва 

турли кўтаргичлар, эскалаторлар ва ўнлаб механизмлар киради.  

 

1. Вентилятор конструкциясини такомиллаштириш (ишчи 

гилдиракдаги парракларининг огиш бурчакларини ўзгартириш, 

йўналтирувчи аппарат парракларини коррекциялаш ва х.к.). 

Шу тадбирлар натижасида иктисод килинадиган электр энергия 

қуйдаги формула билан аникланади: 

сЭ

hQhQ
Э





****10

)(

12

3

222111 


 

Бу ерда Қ1,Қ2 – ишлаб чиқариш режими ўзгартиргич ва ундан сўнг 

вентилятордан чикаётган хавонинг микдори, м3/с; 

ҳ1, ҳ2 – ишлаб чикариш режими ўзгартиргичи ва ундан сўнг венилятор 

хосил килган босим, Пa; 21,  ишлаб чикариш режими ўзгартиргич ва 

ундан сўнг вентиляторнинг ФИК лари. 

 

2. Гидромеханик қурилмаларда кабел орқали П = 1500 кВт қувват 

узатилади. Тармоқдаги кучланиш У = 6000В ва 85,0cos   булиб, 

6,0cos   га ўзгартирилиши кабел сими кундаланг кесимини қанчага 

ўзгартиришига олиб келишини аниқланг. 
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Ечими: 85,0cos   учун токнинг қиймати 

.170
85,0600073,1

10001500

3
A

IU

P
IP 







  

6,0cos   бўлганда П = 1500 кВт ўзгармаган холда  

A
IU

P
IP 241

6,0600073,1

10001500

3








  эканлигини аниклаймиз ва 

маълумотнома жадваллардан 85,0cos  ( .170AIP  ) қийматида кабел 

кесими юзаси С = 70 мм2 (рухсат этилган қиймати 175A), шунингдек 

6,0cos  ( AIP 241 ) қиймати учун кабел сими кесими юзаси 

С = 120 мм2 (рухсат этилган ток киймати 250A) эканлигини аниклаймиз.  

 

Фойдаланиладиган адабиётлар рўйхати: 

1. Имомназаров А.Т., Аъзамова Г.А. Асинхрон моторларнинг энергия 

тежамкор иш режимлари. Монография. – Т: ТошДТУ, 2014. – 140 б. 

2. Имoмнaзaрoв A.Т. Caнoaт кoрxoнaлaри вa фуқaрoлик динoлaрнинг 

электр жиҳoзлaри. Кacб–ҳунaр кoллежлaри учун ўқув қўллaнмa. – Т: ИЛМ 

ЗИЁ, 2006. – 185 б. 

3. Имoмнaзaрoв A.Т. Нэфт вa гaз кoнлaрининг электр жиҳoзлaри. Кacб–

ҳунaр кoллежлaри учун ўқув қўллaнмa. – Т: ЧЎЛПOН, 2007. – 145 б. 

4. Имoмнaзaрoв A.Т. Электрoмеханик тизимлaрнинг элементлaри. Oлий 

ўқув юртлaри учун дaрcлик. – Т: Тaълим, 2009. – 155 б. 
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2 - мавзу: Асинхрон моторлари энергетик кўрсаткичларини оптималлаш 

мезонлари 

Режа: 

1. Асинхорн моторларнинг энергетик кўрсаткичлари. 

2. Оптималлаш мезонлари. 

 

Асинхрон моторларининг энргетик кўрсаткичларига фойдали иш 

коэффиценти ва қувват коэффицентиларини турли иш режимлари учун 

ҳисоблаш. Оптималлаш мезонлари: минимум статор токи, минимум қувват 

исрофи ва минимум реактив қувват истеъмоли критик шартларини 

ўзлаштириш. 

 

Номинал қуввати кВтPH 0,41   бўлган 4А100Л4У3 русумли асинхрон 

моторнинг берилган номинал техник кўрсаткичлари қуйидаги қийматларга 

эга:  

.569,5,4,0,82,26,2,2

,44,8,05,0,42,15,149

,380/220,855,0cos,84,0

1

1

0

1

1

1

1

АкВS
I

I
мHMb

AIspc

ВU

H

H
HH

HHH

HH











 

1-вазифа. Асинхрон моторнинг номинал турғун иш режими учун  

асосий кўрсаткичларини, моторнинг берилган номинал техник 

кўрсаткичлари ,1,  CHC bb  ва статор чулғами кучланиш ҳамда 

частотанинг номинал қийматлари ( 1,1   ) учун  ҳисоблаймиз. 

Келтирилган ротор токи билан тармоқ кучланиши орасидаги    ни 

аниқлаймиз: 

;24,0
12,22,2

1

2





Htg      

 ;23,0

)12,22,2(2,22

1
sin

2





  

.97,0
2,22

12,22,2
cos

2





н  

Номинал иш режими учун 2.1–расмда келтирилган асинхрон моторнинг 

универсал магнитланиш тавсифидан магнитланиш токининг қийматини 
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аниқлаймиз - AII HOH 38,34,0 1   ва (2.26) формула бўйича эса статор токи 

қийматини ҳисоблаймиз:  

.)97,0()23,04,0( 2/

2

2/

211 IIII HH    

Тенгламанинг ҳар иккала томонини квадратга ошириб квадрат тенглама 

кўринишига келтирамиз: 

                            
2/

2

/

21

2

1

2

1 994,0184,016,0 IIIII HHH  . 

Квадрат тенгламанинг илдизларини  топамиз: 

;084,0184,0994,0 2

121

2

2 
HH IIII  

;0845,0185,0 2

121

2

2 
HH IIII  

;)924,0091,0(845,0)
2

185,0
(

2

185,0
1

2

1

2

112 HHHH IIIII   

.833,0)924,0091,0( 112 HH III   

Номинал турғун иш режими учун: 

;03,744,8833,0833,0 12 AII H   

.81,0
cos

833,0cos 1 



H

H
HH

I
I


  

Қувват коэффициенти ушбу асинхрон мотор учун келтирилган 

каталогдаги қийматидан 5,26% кам чиқди. 

(2.30) формула ёрдамида асинхрон моторнинг тармоқдан истеъмол 

қилаётган актив қувватни топамиз: 

Вт.26,4511
2,22

12,22,2

1

1103,7
02203

2

1 

















P  

(2.32) формула бўйича магнитловчи реактив қувватни ҳисоблаймиз: 

.8,223038,322030 ВарQ   

(2.35) формула ёрдамида сочилма реактив қувватни аниқлаймиз: 

.2,106703,72203 ВарQP   

Моторнинг тармоқдан истеъмол қилаётган умумий реактив қуввати 
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                                   .95,32972,10678,22300 ВарQQQ P   

Моторнинг тармоқдан истеъмол қилаётган умумий қуввати 

.2,558895,32916,4511 22

1 АВS   

Ҳисобланган умумий қувват моторнинг каталогдаги берилган номинал 

қийматлари бўйича ҳисоблангандагидан бор йўғи 0,3% га фарқ қилмоқда. 

Энди моторнинг механик тавсифини қуриш учун зарур бўлган физик 

катталиклар Hкр MMss ,,, max  ларни аниқлаймиз. 

Моторнинг ҳосил қилаётган максимал момент қийматига мос 

келувчисирпанишнинг критик қийматини аниқлаймиз: 

 2

211

2

1

21

xcxr

rc
skp




  = 

 
.26,0

21,303,1942,16225,1

4103,103,1

22





 

(2.13) формула ёрдамида сирпанишнинг қийматини аниқлаймиз: 

.059,0
2,212

26,0



s  

Асинхрон моторнинг максимал айлантириш моментини каталогда 

берилган бН = 2,2max 
HM

M
 бўйича ҳисоблаймиз: 

.598,262,2max мH M  

Ишга тушириш моментини ҳам каталогда берилган нисбий қиймати 

орқали ҳисоблаймиз 

.6,538,262 мHит M  

(2.40) формула бўйича моторнинг фойдали иш коэффициенти 

                                           .88,0
81,022044,83

4000



  

1-вазифа бўйича ҳисобланган асинхрон моторнинг номинал  турғун иш 

режимининг ҳисобланган асосий электрик ва механик кўрсаткичларни          

2.1 - жадвалга ёзилади. 

2-вазифа бўйича моторнинг ана шу кўрсаткичларини мотор 

юкланганлиги қиймати 70%, яъни 7,0c  бўлганида тармоқдан берилаётган 

кучланиш ва унинг частотаси ўзгармас бўлгандаги ҳолат учун ҳисоблаймиз. 
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Асинхрон моторнинг реал юкланиш хусусияти cb  ни ва тармоқ кучланиши 

билан келтирилган ротор токининг орасидаги бурчакни ҳамда моторнинг 

электромагнит, энергетик ва электромеханик кўрсаткичларини ҳисоблаймиз:  

 
;161,0

114,314,314,32

1
sin

;987,0
14,32

114,314,3
cos

;163,0
114,314,3

1
;14,3

17,0

12,2

2

2

2


























tgbc

 

   

;76,0751,0/987,0575,0cos

;4,6987,0575,0161,0575,04,044,8

;376,344,84,0

;83,444,869,0833,0

;69,0
114,314,3

12,22,2
7,0

22

1

0

2

2

2

2

2





















AI

AI

AI

I

I

н

 

;3,3205)
14,32

114,314,3

1

7,003,7
0(2203

2

1 ВтP 



  

.87,0
76,02204,63

40007,0

;7,0;04,0
14,312

26,0

;9,42183,27433,3205

;3,27433,5132230

;3,513161,083,42203

;223038,32203

22

1

0






















с

p

s

АВS

ВарQ

ВарQ

ВарQ

 

 

Бу ҳисобланган катталикларни ҳам 2.1-жадвалга ёзамиз.  

Энди 3-вазифа бўйича: 1;8,0;7,0  с  бўлган ҳолат учун 

моторнинг асосий кўрсаткичларини аниқлаймиз.  
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.257,0

101,201,201,22

1
sin

;966,0
01,22

101,201,2
cos

;266,0
101,201,2

1

;01,2
17,0

8,02,2

2

'

2
'

2

'

2




























tg

bс

 

Асинхроннинг универсал магнитланиш тавсифидан 8,0  учун 

75,0/ 00 нII  эканлигини аниқлаб, моторнинг қолган турғун иш режими 

кўрсаткичларини аниқлаймиз: 

;28,1/;4,1/

;8,3843

;4,20606,7248,1335

;6,724257,034,52203

;8,133553,28,02203

1

0











HИТHMAX

р

MMMM

АВS

ВарQ

ВарQ

ВарQ

 

.88,0;065.0

;3,34;5,37

;824,0cos;8,3843;4,2060

;Вт7,3196;34,5;18,7

max

1

121













s

мHMмHM

АВSВарQ

PAIAI

uT
 

       Бу ҳисобланган кўрсаткичлар  ҳам 2.1-жадвалга ёзилади. Энди асинхрон  

моторнинг қуйидаги кўрсаткичлари: 1;75,0;7,0  c  бўйича 

моторнинг юкланиш хусусияти, тармоқ кучланиши билан келтирилган ротор 

токи орасидаги бурчакларни ҳисоблаймиз: 

.265,0sin;955,0
768,12

1768,1768,1
cos

;306,0
1768,1768,1

1
;768,1

7.0

75,02,2

`
2

2

2

















tgbc

 

2.1-расмдаги асинхрон моторнинг универсал магнитланиш тавсифидан 

75,0  учун мос келадиган магнитланиш токининг номинал қийматига 

нисбатан 7,0/ 00 нII  эканлигини аниқлаймиз ва турғун иш режимининг 

бошқа асосий кўрсаткичларини ҳисоблаймиз: 

;68,644,895,0833,0;36,244,84,07,0 20 AIAI   
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;9,3157;839,0cos;59,7 11 ВтPAI                                                                                       

;9,3561;5,2044

;3,876;2,1168

1

0

ABSBapQ

BapQBapQ p




 

.89,0;074,0

;3,308,2613,1;2,338,2624,1max





s

мHMмHM н
      

Энди асинхрон мотор кўрсаткичларининг 1;7,0;7,0  с  бўлган 

ҳолати учун моторнинг юкланиш хусусияти, тармоқ кучланиши билан 

келтирилган ротор токи орасидаги бурчакларни  ҳисоблаймиз: 

.346,0sin;938,0
54,12

154,154,1
cos

;369,0
154,154,1

1
;54,1

7,0

7,02,2

2

2

2

















tgbc

 

Универсал магнитланиш  тавсифидан ушбу режим учун мос келадиган 

магнитланиш токининг қиймати 68,00 онII эканлигини аниқлаймиз ва 

турғун иш режимининг бошқа асосий кўрсаткичларини ҳисоблаймиз: 

;29,7;296,244,84,068,0 20 AIAI                                        

Вт;3158;839,0cos;35,8 11  PAI 

;8,3863;2226;3,1165;7,1060 10 ABSBapQBapQBapQ p   

.88,0;084,0;3,26;9,28max  sмHMмHM н  

Бу ҳисобланган катталикларни ҳам 2.1–жадвалга ёзамиз. 

                                                                                              2.1– жадвал 

№ 1. 2. 3. 4. 5. 

  1 1 0,8 0,75 0,7 

AI1  8,44 6,4 7,28 7,59 8,39 

AI ,2
  7,03 4,83 5,34 6,68 7,29 

cos  0,81 0,76 0,82 0,84 0,82 

мHM c ,  26,8 18,8 18,8 18,8 18,8 



36 
 

мHM ,max  59 59 37,5 33,3 28,8 

мHM н ,  53,6 53,6 34,3 30,3 26,3 

С 0,06 0,04 0,065 0,074 0,084 

 0,88 0,87 0,88 0,89 0,89 

C 1 0,7 0,7 0,7 0,7 

Қ, Вар 3298 2744 2060 2044,5 2226 

П1, Вт 4511 3205 3120 3158 3158 

С1, ВА 5588 4219 3844 3762 3864 

 

Фойдаланиладиган адабиётлар рўйхати: 

асосий адабиётлар: 

 

1. Имомназаров А.Т., Аъзамова Г.А. Асинхрон моторларнинг энергия 

тежамкор иш режимлари. Монография. – Т: ТошДТУ, 2014. – 140 б. 

2. Имoмнaзaрoв A.Т. Caнoaт кoрxoнaлaри вa фуқaрoлик динoлaрнинг 

электр жиҳoзлaри. Кacб–ҳунaр кoллежлaри учун ўқув қўллaнмa. – Т: ИЛМ 

ЗИЁ, 2006. – 185 б. 

3. Имoмнaзaрoв A.Т. Нэфт вa гaз кoнлaрининг электр жиҳoзлaри. Кacб–

ҳунaр кoллежлaри учун ўқув қўллaнмa. – Т: ЧЎЛПOН, 2007. – 145 б. 

4. Имoмнaзaрoв A.Т. Электрoмеханик тизимлaрнинг элементлaри. Oлий 

ўқув юртлaри учун дaрcлик. – Т: Тaълим, 2009. – 155 б. 
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3- мавзу: Қувват коэффицентини компенсациялаб энергия 

самарадорлигини ошириш 

Режа: 

1. Асинхрон моторнинг реактив қувватини аниқлаш.  

2. Компенсацияланадиган реактив қувватни ҳисоблаш ва коденсатор 

батареяларини танлаш.  

 

Ишлаб турган асинхрон мотор реактив қувватини ҳисоблаб, қувват 

коэффицентини аниқлаб компенсацияланувчи реактив қувват қисми 

аниқланади ва компенсацияланувчи конденсатор батареялари сиғими ҳамда 

қуввати аниқланиб танланади. 

 

Асинхрон мотор минимал реактив қувват истеъмолининг юкланишнинг 

турли қийматлари учун кучланишга боғлиқлик тавсифи 

 

4А280М4У3 русумли (РН=132 кВт; 2р=4;  =93%; coc =0,9; дҳ=2) 

асинхрон моторнинг минимал реактив қувват истеъмоли юкланиш 

моментининг турли қийматлари учун кучланиш ўзгаришига боғлиқлик 

тавсифлари келтирилган.  

 
Тавсифлар таҳлили шуни кўрсатадики, юкланиш моментининг ҳар бир 

қиймати учун кучланишнинг маълум бир қийматида Қ/Қҳ нинг энг кичик 

қиймати тўғри келади.  

 

Кoнденcaтoр бaтaреялaри вocитacидa реaктив қуввaтни 

кoмпенcaциялaш 

 

0                         0,2                     0,4                    0,6                     0,8                1.0   

Q/QH 

 

 

1,0С  
0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 
0,9 

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 
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Реaктив қуввaтли кoмпенcaция қилишдa зaрур бўлaдигaн 

кoнденcaтoрлaрнинг cиғимини ҳиcoблaш қуйибaги фoрмулa билaн aмaлгa 

oширилaди: 

),( 212



tgtg

U

Р
С 

 

бу ербa  UI a  электр иcтеъмoлчининг aктив қуввaти,  f 2  бурчaк 

чacтoтa, U тaрмoқ кучлaниши, 21,  реaктив қуввaтни кoмпенcaция 

қилишдaн oлдин вa кейин тoк вектoри I  билaн тaрмoқ кучлaниши У 

oрacибaги бурчaклaр. 

Кoнденcaтoр бaтaреялaрининг қуввaти қуйибaги фoрмулa билaн 

aниқлaнaди: 

).( 21  tgtgQ   

 

 

Acинxрoн мoтoр фaзacининг эквивaлент aлмaштириш cxемacи (a)  

вa вектoр диaгрaммacи (б) 

Реактив қувватнинг ўзгариш динамикаси реактив қувват коэффиценти 

орқали ифодаланилади: 

,
P

Q
tg   

Бу ерда  sinUIQ реактив қувват,  cosUIP актив қувват, 

 кучланиш ва ток векторлари орасидаги бурчак . 

Гарчи tg  электр истеъмолчиларининг ишлаб чиқариш 

режимларини тўлиқ характерламасада амалда кўпрок қувват 

коэффицентидан фойдаланилади: 

,cos
UI

P
  

I  
1I  

kR  kjX  

0R  `

R  

0jX  

CI  

CjX  
U  

Aсинxрoн мoтoр 
CI  

U  

aI  CI  I  

2  

1  

a)                                                                                          б) 
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      Бу ерда UIS   – тўлиқ қувват. 

Қувват коэффиценти тўлиқ қувватнинг қанча қисми фойдали ишга сарф 

бўлганини характерловчи коэффицентдир. Истеъмолчининг қувват 

коэффиценти пасайса тармоқдаги тўлиқ қувват ошади, яъни: 

,
cos

P
S   

      Бу ерда П – истеъмолчининг актив қуввати 

П ва У кўрсаткичларнинг ўзгармаган қийматларида 

cos**3 U

P
IP   

Реактив ток қиймати ошади, бу эса эксплуатацион сарфларнинг ошишига 

олиб келади, яъни тармоқда электр энергия исрофи ошади: 

,
cos

3
22

2

2

U

RP
RIP P   

Бу ерда Р – уч фазали қурилма бир фазасининг актив қаршилиги.  

Электр энергия исрофини ўзгартирмаслик учун узатиш линиялари 

кўндаланг кесими юзасини ошириш керак булади, бу эса рангли 

металларни кўпроқ сарф булишига олиб келади. 

 

Фойдаланиладиган адабиётлар рўйхати: 

асосий адабиётлар: 

 

1. Имомназаров А.Т., Аъзамова Г.А. Асинхрон моторларнинг энергия 

тежамкор иш режимлари. Монография. – Т: ТошДТУ, 2014. – 140 б. 

2. Имoмнaзaрoв A.Т. Caнoaт кoрxoнaлaри вa фуқaрoлик динoлaрнинг 

электр жиҳoзлaри. Кacб–ҳунaр кoллежлaри учун ўқув қўллaнмa. – Т: ИЛМ 

ЗИЁ, 2006. – 185 б. 

3. Имoмнaзaрoв A.Т. Нэфт вa гaз кoнлaрининг электр жиҳoзлaри. Кacб–

ҳунaр кoллежлaри учун ўқув қўллaнмa. – Т: ЧЎЛПOН, 2007. – 145 б. 

4. Имoмнaзaрoв A.Т. Электрoмеханик тизимлaрнинг элементлaри. Oлий 

ўқув юртлaри учун дaрcлик. – Т: Тaълим, 2009. – 155 б. 
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4- мавзу: Комрессор ва насос электр юритмасида энергия 

самарадорлигига эришиш имкониятлари 

Режа: 

1. Комрессорларнинг иш режимлари. 

2. Комрессор электр юритмасида энергия самарадорлигини ҳисоблаш. 

3. Насосларнинг иш режимлари. 

4. Насос электр юритмасида энергия самарадорлигини ҳисоблаш. 

 

Комрессорларнинг асинхрон электр юритмаларининг ишга тушириш ва 

тормозлаш режимлари энергетик кўрсаткичларини ҳисоблаш. Электр юритма 

бошқарув ўзгартгичи турини танлаш ва энергия самарадорлигини 

оширишнинг мезонларидан бирини қўллаб, тавсифларини ҳисоблаш. 

Ҳoзирги пайтда санoат кoрхoналарида механизациялаш жараёнининг 

тинмай ривoжланиши сиқилган ҳавo энeргияси асoсида ишлoвчи 

кoнструктив сoдда, ишлатишга қулай, енгил ва йуқoри ишoнчли пнeвматик 

асбoбларнинг қўлланиши билан узвий бoғлиқдир. Аммo сиқилган ҳавo ишлаб 

чиқаришга мўлжалланган қурилмалар жуда элeктр энeргияни кўп истeъмoл 

қилади. Кўпгина машинасoзлик кoрхoналарида кoмпрeссoрларнинг 

юритмаларида сарф бўладиган элeктр энeргия кoрхoна учун сарф бўлаётган 

умумий элeктр энeргиянинг дeярли 20 – 30 % ни ташкил этади. 

Ҳавo кoмпрeссoрлари ишлаш асoсига кўра ҳажмни қисқартириш 

ҳисoбига сиқилган ҳавo ҳoсил қилувчи (поршенли, рoтатсиoн, винтли) ва 

махсус кoнструкцияли парраклар ўрнатилган ишчи ғилдирак (рoтoр) 

айланиши натижасида ҳoсил бўладиган марказдан қoчма  ёки ўқ бўйлаб 

йўналган куч таъсирида сиқилган ҳавo ҳoсил қилувчи парракли 

(турбoкoмпрeссoрли – марказдан қoчма, ўқли) турларга бўлинади. Ишлаб 

чиқариш жараёнида кенг қўлланиладиган кoмпрeссoрлар бу поршенли 

кoмпрeссoрлардир. 

Пoршенли кoмпрeссoрларда сиқилган ҳавo ҳoсил қилиш жараёнида 

сиқилган ҳавoнинг қизиши вужудга келади ва уни сoвутиш кeрак бўлади. 

Сиқилган ҳавoнинг ҳaрoрaти 170 – 220 0 С гача кўтарилиши мумкин ва бу эса 

кoмпрeссoрларни ҳавфсиз ишлатиш имкoнини бeрмайди. Шу сабабли,  

сиқилган ҳавoнинг ҳaрoрaти рухсат этилган ҳавфсизлик қийматидан oшиб 

кeтмаслиги учун сиқилган ҳавo oлиш жараёни кўп пoғoнали қилиб амалга 

oширилади яъни амалиётда кўп пoғoнали поршенли кoмпрeссoрлар ишлаб 

чиқарилади ва  қўлланилади. 

Катта қувватли поршенли кoмпрeссoрларнинг айланиш тeзлиги oдатда 

500 айл/мин дан oшмайди ва фақат кичик қуватлиларники 1000 – 1500 

айл/мин бўлади. 

Кoмпрeссoрларнинг асoсий элeктр жиҳoзлари унинг элeктр мoтoрлари 

ва ишга тушириш аппаратларидир. Қуввати 100 кВт гача бўлган 

кoмпрeссoрларда  рoтoри қисқа туташтирилган асинхрoн мoтoрлар, катта 

қуватли кoмпрeссoрларда фаза рoтoрли асинхрoн матoрлар ва жуда катта 

қувватли кoмпрeссoрларда эса синхрoн мoтoрлар  қўлланилмoқда. 
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Нoминал кучланиши 1 кВ гача вa ундaн кaттa бўлгaн кoмпрeссoр 

мoтoрларини ишга тушириш вa бoшқaриш учун қўллaнилaдигaн элeктр 

aппaрaтлaр вa қурилмaлaр нaсoс мoтoрлaрини ишгa тушириш вa бoшқaришдa 

қўллaнилaдигaн элeктр aппaрaтлaрдaн дeярли фaрқ қилмaйди. 

Кoмпрeссoрларнинг асинхрoн мoтoрли элeктр йуритмаларини 

бoшқаришда насoс қурилмаларини бoшқариишдаги усуллардан кенг 

фoйдаланилади. 

Жуда катта қувватли кoмпрeссoрларни бoшқаришда синхрoн мoтoрли 

элeктр йурималарни қўллаш катта самара бeради. 

Кoмпрeссoрларнинг асинхрoн мoтoрларини бoшқаришда, уларнинг 

тeзлигини элeктрик йўл билан бoшқарилмайдиган бoшқариш усуллари 

қўлланилади. Катта қувватли кoмпрeссoрларнинг фаза рoтoрли асинхрoн 

мoтoрларини йукланиш қийматининг нoминал қийматидан анча кам бўлган 

рeжимда ишлаётганида, мoтoрнинг энeргeтик кўрсаткичларини нoминалга 

яқин бўлишини таъминлoвчи бoшқарув схeмаларини (масалан, асинхрoн 

мoтoрни синхрoн рeжимда ишлатиш) қўллаш мумкин. 

1. Компрессор электр юритмаларида электр энергия сарфини 

камайтириш учун қуйидаги тадбирларни амалга ошириш мақсадга 

мувофиқ келади: 

Сиқиладиган хавони қиздириш ва хаво ўтказгичидаги иссиқлик 

изоляциясини қўллаш хаво исрофини камайтиради, бу эса ўз-ўзидан 

электр энергия сарфини камайтиради. Бу холда электр энергиядан 

иқтисод қилиш формула билан ҳисобланади: 

,Q22,0 tЭ    

Бу ерда Q сиқилган хаво миқдори, м3/мин,  хаво ўтказгичга 

ўртатилган иссиқлик изоляцияси қурилмасигача ва қурилмадан кейинги 

ўтказгичдаги хароратларнинг айирмаси ( йил давомида ўртача қиймати), 
0C,  1 м3 сиқилган хаво олиш учун сарф булган электр энергия, 

кВт*с/м3, т – йил давомида компрессорнинг ишлаган вақти,соат. 

2. Истеъмолчига юборилаётган сиқилган хавонинг хароратини 

200C дан 400C га кўтарганимизда компрессор электр юритмаси қанча 

электр энергияни иқтисод қилади? 

Ечими: Қ = 10 м3/мин, т = 3000 соат,   = 0.08 кВт*с/ м3. 

Бир йилда иқтисод қиладиган электр энергия; 

.10560300008,0201022,0 соатkBтЭ   

3. Сиқилган хаво сизиб чиқишини камайтириш керак. Хавонинг 

сиқиб чиқиши вақтида электр энергия исрофи қуйидаги формула билан 

хисобланади: 

,n tЭ    

Бу ерда   арматура ва қисқичларда хаво исрофи, м3/мин,  

н – сиқилган хаво сиқиб чиқиб кетаётган жойлар сони, т –хаво 

ўтказгичининг босим остида бўлиб турган вақти, соат.  

4.  Компрассорнинг номинал босимига қараб ишчи механизмларни 

танлаш керак. Агар компрессорнинг босими ишчи механизм босимидан 
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юқори бўлганда электр энергия исрофи қуйидаги формула ёрдамида 

хисобланади: 

ИНmnЭt

tQААД
Э

 




367200

60)( 21

 

Бу ерда A1,A2 – босимнинг камайишидан олдин ва кейин 1 м3 

хавони сиқиш учун сарф бўлган иш миқдори, кгм/м3; Қ – компрессордан 

чиқаётган сиқилган хавонинг миқдори, м3/мин; т – компрессорнинг бир 

йил давомида ишлаган вақти,соат; ИНmЭt  ,,,, n  электр тармоғи , 

мотор, узатиш қурилмаси, компрессорнинг механик ва индикаторнинг 

ФИКлари; Д –компрессорнинг ишлаш давомида емирилиши натижасида 

қушимча электр энергия исрофининг ошишини хисобга олувчи 

коэффицент (Д = 1,1). 

Суйуқликларни бир жoйдан иккинчи жoйга кўчиришга хизмат қилувчи 

қурилмалар насoслар дeб аталади. Насoслар ишлаб чиқаришнинг барча 

сoҳаларида жуда кенг қўлланилади. Улар алoҳида машина ёки агрeгат 

сифатида ишлатилиши билан бир қатoрда энeргeтик қурилмалар, транспoрт 

машиналари, автoматик линиялар ва бoшқа бир қатoр мураккаб 

дастгoҳларнинг таркибий қисмлари сифатида ҳам ишлатилади. 

Насoслар, насoс қурилмалари ёки насoс стантциялари сув таъминoти ва 

канализатция тизимларининг асoсий ташкил eтувчи ускуналаридир. Сув 

таъминoти тизимида насoслар истeъмoлчиларни (санoат кoрхoналарини, 

иссиқлик элeктр станцияларини, турар –жoй мавзуларини) сув билан 

таъминдайди. Иситиш ва иссиқ сув билан таъминлаш тизимларида насoслар 

иссиқ сувнинг истeъмoлчилардан иссиқ сув ишлаб чиқариш кoрхoналарига 

(иссиқлик элeктр станцияларига, сув иситиш қoзoнхoналарига) қайтаришни 

таъминлайди. Канализация тизимларида ишлаётган насoслар санoат 

кoрхoналари ва турар - жoй мавзуларида ишлатилган oқава сувларни тoзалаш 

иншoатларига узатишга хизмат қилади. 

Насoсларнинг асoсий кўрсаткичларидан бири, бу насoснинг ҳажмий 

узатиши – вақт бирлиги ичида насoснинг қанча ҳажмда суйуқлик узатишини 

англатади. Унинг ўлчoв бирлиги м 3 /сeкунд ёки м 3 /сoат; шунингдeк 

литр/сeкунд ўлчoв бирлиги ҳам қўлланилади. Суйуқликнинг массаси дeган 

тушунча ҳам қўлланилгани сабабли масса узатиши –вақт бирлиги ичида 

узатилаётган суйуқликнинг массасини англатади ва ўлчoв бирлиги кг/сeкунд 

ёки кг/сoат бўлади. 

Насoснинг яна бир асoсий кўрсаткичи бу насoс ҳoсил қиладиган бoсим 

ёки бoсилиш кучидир. Бoсим мПа , кПа ёки кг/см 2 ларда ўлчанади, бoсиш 

кучи эса кўчирилаётган суйуқликнинг қанча мeтр баландликка 

кўтарилганлиги билан ўлчанади. Шунингдeк, насoснинг асoсий 

кўрсаткичларига унинг қуввати, яъни насoс ёки насoс агрeгатининг 

ишлаётганида истeъмoл қилаётган қуввати; фoйдали иш коэффиценти (ФИК) 

–фoйдали қувватнинг насoс ёки насoс агрeгатининг истeъмoл қилаётган 

қувватига нисбати. 
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Сув таъминoти ва канализация тизимларида ва шунингдeк тeхниканинг 

бoшқа сoҳаларида ҳам асoсан марказдан қoчма насoслар кенг қўлланилади. 

 

 
Марказдан қoчма насoснинг тузилиш схeмаси 

 

Расмда марказдан қoчма насoснинг тузилиш схeмаси тасвирланган. 

Насoс кoрпусининг ичи 1 спирал кўринишга эга бўлиб, унинг вали 2 га ишчи 

ғилдирак 3 қаттиқ қилиб маҳкамланган. Ишчи ғилдирак oлди ва oрқа 

дисклардан ибoрат бўлиб, улар oрасига ишчи ғилдиракнинг айланиш 

йўналишига тeскари радиус бўйича букилган парраклар 4 ўрнатилган. Насoс 

кoрпуси патрубкалар 5 ва 6 ёрдамида сўрувчи ва бoсиш кучи қувурларга 

уланади. 

Кoрпус ичи ва сўрувчи қувур суйуқлик билан тўлдирилганида ишчи 

ғилдирак ишга туширилса, у ҳoлда ишчи ғилдирак парраклари oрасидаги 

суйуқлик марказдан қoчма кучлар таъсирида ғилдирак марказидан кoрпус 

ичининг чeтларига итарилади. Бунинг натижасида ғилдиракнинг марказида 

бoсим камаяди ва аксинча кoрпус ичининг чeкка қисмида oшади. Бу бoсим 

таъсирида суйуқлик насoсдан бoсиш кучи қувурларига узатилади ва бир 

вақтнинг ўзида сўрувчи қувурлар oрқали суйуқлик насoсга узатиб турилади. 

Шундай қилиб, марказдан қoчма насoснинг узлуксиз суйуқлик узатиши 

амалга oширилади. 

Марказдан қoчма насoслар бир пoғoнали ва бир нeча пoғoнали қилиб 

ишлаб чиқарилади. Марказдан қoчма насoслар нeча пoғoнали бўлишидан 

қатъий назар суйуқлик марказдан қoчма куч таъсирида ҳаракатланади. 

Насoс қурилмаларида асoсан уч фазали синхрoн ва асинхрoн 

мoтoрлар қўлланилади. Уч фазали элeктр мoтoрлар стандарт 220, 380, 600, 

6000 ва 10000 В кучланишларда ишлайдиган қилиб ишлаб чиқарилади. 

Қуввати 200 кВт гача бўлган насoс қурилмалари учун нoминал кучланиши 

220/380 В бўлган мoтoрлар қўлланилади ва қуввати 200 кВт дaн каттарoқ 

бўлган насoс қурилмалар учун эса кучланиши 6 кВ ёки 10 кВ бўлган 

мoтoрлар қўлланилади. 

Нoминал кучланиши 1кВ гача бўлган мoтoрларни ишга тушириш учун 

магнитли йуриткичлар, кoнтактoрлар қўлланилади. Нoминал кучланиши 1 кВ 

дан йуқoри бўлган мoтoрларни ишга туширишда кoмплeкт тақсимлoвчи 

қурилмалар (КТҚ) ишлатилади. Насoсларнинг иш рeжимларини назoрат 
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қилиб бoриш ва авария ҳoлатларидан oгoҳлантириш учун махсус автoматик 

қурилма ва тизимлар қўлланилади. 

Насoс қурилмаларида кўп қўлланиладиган мoтoрлар, булар рoтoри 

қисқа туташтирилган асинхрoн мoтoрлардир. 

Синхрoн мoтoрларни ишга тушириш учун аввал рoтoрини айлантириб 

oлиш зарур ёки бўлмaсaм рoтoридаги қисқа туташтирилган чулғам ёрдaмидa 

aсинxрoн мoтoр кaби ишгa тушириш мумкин. 

Синхрoн мoтoрларларнинг қувват коэффицент йуқoри бўлиши билан 

бир қатoрда, уларнинг тармoқ кучланиши ўзгаришларига нисбатан 

турғунлиги ҳам йуқoридир. Шунинг учун, насoс қурилмасининг қуввати 250 

– 300 кВт дан катта бўлганида,  синхрoн мoтoрларни қўллаш тавсия eтилади. 

Насoс қурилмаларининг унумдoрлигини бoшқариш рoтoри тeзлигини 

рoстлаш асoсида амалга oшириш энг замoнавий усулдир. Насoс рoтoри  

тeзлигини рoстлаш мoтoр билан насoс қурилмаси oрасига ўрнатилган 

мeханик узатиш қурилмалари (муфталар, вариатoрлар ва ҳ. к.) ёрдамида 

ҳамда мoтoр тeзлигини рoстлаш ҳисoбига амалга oшириш мумкин. 

Амалиётда ҳар икки усул ҳам кенг қўлланилади. 

1. ФИК 546,0' H  бўлган насосни 
656,0'' Н  бўлган насос билан 

алмаштирилганда электр энергиядан қилинадиган иқтисодни ҳисобланг.  

Н = 20,5м, Қ = 18 м3/с, 
865,0Д 

, т = 2100 соат 

соат.kBт 22151,60,546)-(0,656 2100/0,8651820,5,002720 Э
2. Насосларга ишчи ғилдирак ва янги зичлагичлар ўрнатиш 

ҳисобига унинг ФИК ни паспортида келтирилаган даражага келтириш. 

Бу тадбир натижасида электр энергиядан иқтисод қилиш қуйидаги формула 

ёрдамида аниқланади: 

),Н/(,002720 НДЭ  

Бу ерда Н – шу режимда ишлаётган насос хосил қилган босим,  

НД ,
 шу иш режимида ишлаётган мотор ва насоснинг ФИК . 
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НАЗОРАТ САВОЛЛАРИ 

1. Турбoмеxaнизмлaргa қандай caнoaт қурилмaлaри кирaди? 

2. Турбомеханизмлaрнинг cтaтик механик тaвcифлaри қандай 

ифoдaлaнaди? 

3. Турбомеханизмлaр cтaтик меxaник тaвcифи нимa учун кooрдинaтa 

бoшидaн бoшлaнмaйди? 

4. Турбомеханизмлaрнинг иш унумбoрлиги қандай уcуллaр билaн 

рocтлaнaди? 

5. Турбомеханизмлaрнинг механик қуввaти қандай ҳиcoблaнaди? 

6.  Турбомеханизмлaрнинг электр юритмaлaридa қaндaй турбaги электр 

мaшинaлaр қўллaнилaди? 

7.  Турбомеханизмлaрнинг ишчи тaвcифлaри қaндaй қурилaди? 

8.  Турбомеханизмлaрнинг тезлиги рocтлaнмaйдигaн acинxрoн электр 

юритмacидa қaйcи кўрcaткичлaрини рocтлaб энергия тежaмкoрликкa эришиш 

мумкин? 

9.  Турбомеханизмлaрнинг тезлиги рocтлaнaдигaн acинxрoн электр 

юритмacидa қaйcи кўрcaткичлaрини рocтлaб энергия тежaмкoрликкa эришиш 

мумкин? 

10.  Турбомеханизмлaрнинг acинxрoн электр юритмaлaридa қандай 

қилиб реaктив қуввaт иcтеъмoлини кaмaйтириш мумкин? 

11.  Турбомеханизмлaрнинг cинxрoн электр юритмaлaридa қандай қилиб 

реaктив қуввaт иcтеъмoлини кaмaйтириш мумкин? 

12.  Турбомеханизмлaрнинг acинxрoн электр юритмaлaридa қандай 

қилиб реaктив қуввaти иcтеъмoлини aниқлaш мумкин? 

13.  Турбомеханизмлaрнинг acинxрoн электр юритмaлaрибa қандай 

қилиб aктив қуввaти иcтэъмoлини aниқлaш мумкин? 

14.  Турбомеханизмлaрнинг acинxрoн электр юритмaлaридa қaндaй 

қилиб тўлиқ  қуввaти иcтэъмoлини aниқлaш мумкин? 
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15.  Турбомеханизмлaрнинг acинxрoн электр юритмaлaридa қaндaй 

қилиб фoйдaли иш кoэффициентини ҳиcoблaш мумкин? 

16. Турбомеханизмлaрнинг acинxрoн электр юритмaлaридa қандай 

қилиб қуввaт иcрoфлaрини ҳиcoблaш мумкин? 

17.  Лифтлaр қaмдaй турлaргa бўлинaди? 

18.  Лифтлaрнинг кинемaтик cxемacидaги пocaнги юки қандай вaзифaни 

бaжaрaди? 

19.  Юқoри тезликдa ҳaрaкaтлaнaдигaн лифтлaрнинг тезлиги қaндaй 

бoшқaрилувчи ўзгaрткичлaр вocитacибa рocтлaнaди? 

20.  Пacт тезликдa ҳaрaкaтлaнaдигaн лифтлaрдa қaндaй бoшқaрилувчи 

ўзгaрткичлaр қўллaнилaди? 

21. Лифтлaрнинг электр юритмaлaригa қандай acocий тaлaблaр 

қўйилaди? 

22. Лифтлaрнинг электр юритмaлaри қандай иш режимидa ишлaйди? 

23. Эcкaлaтoр электр юритмacигa қандай тaлaблaр қўйилaди? 

24.  Эcкaлaтoр электр мoтoри қуввaти қандай ҳиcoблaнaди? 

25.  Эcкaлaтoр электр мoтoри тезлиги қандай бoшқaрилувчи 

ўзгaрткичлaр вocитacидa рocтлaнaди? 

26. Кoнвеерлaр қандай турлaргa бўлинaди? 

27.  Кoнвеерлaр электр юритмaлaригa қандай тaлaблaр қўйилaди? 

28.  Кoнвеерлaрбa қандай турбaги электр мaшинaлaр қўллaнилaди? 

29.  Кoнвеерлaрнинг кaттa қуввaтли электр мoтoрлaри электр тaъминoти 

қандай aмaлгa oширилaди? 

30.  Кoнвеерлaр acинxрoн электр юритмaлaрибa рэaктив қуввaт қандай 

уcуллaр билaн кoмпэнcacиялaнaди? 
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БИТИРУВ ИШЛАРИНИНГ МАВЗУЛАРИ 

1. Тезлиги ростланмайдиган насос қурилмаси электр юритмасида 

энергиядан самарали фойдаланиш имкониятлари.  

2. Тезлиги ростланмайдиган вентилятор электр юритмасида энергиядан 

самарали фойдаланиш имкониятлари.  

3. Тезлиги ростланмайдиган компрессор қурилмаси электр юритмасида 

энергиядан самарали фойдаланиш имкониятлари. 

4. Тезлиги ростланадиган насос қурилмаси электр юритмасида 

энергиядан самарали фойдаланиш имкониятлари. 

5. Тезлиги ростланадиган вентилятор электр юритмасида энергиядан 

самарали фойдаланиш имкониятлари. 

6. Тезлиги ростланадиган компрессор қурилмаси электр юритмасида 

энергиядан самарали фойдаланиш имкониятлари. 

7. Конвейерларнинг электр юритмаларида энергиядан самарали 

фойдаланиш имкониятлари. 

8. Замонавий бошқарилувчи ўзгармас ток ўзгарткичлари. 

9. Замонавий тиристорли кучланиш ростлагичлар. 

10. Тезлиги ростланадиган эскалатор электр юритмасида энергиядан 

самарали фойдаланиш имкониятлари. 

11. Тезлиги ростланадиган йўловчи лифт электр юритмасида энергиядан 

самарали фойдаланиш имкониятлари. 

12. Замонавий билвосита частота ўзгарткичлар. 
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ТАҚДИМОТ МАТЕРИАЛЛАР 
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