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NI JACTYP
MoayJaHUHT MaKcaau Ba Bazudaaapu

“bMHO Ba HHIIOOTJAPHU JIOMHXAJANIa Ba XHCOOJALIA KOMIbLIOTEP
pacrypiaapuaad QoigagaHum”’MOAYJIMHUHT MAaKCAJAU. T[I€aror KaJapJiapHU
KaiiTa Taii€pram Ba Majaka OUIMPHIN KYypC TUHIJIOBUMJIAPUHM OWHO, WHIIOOT Ba
MalliHa MEXaHU3MJIAPUHU YCTHUBOPJMKKA, MYCTaXKaMJIMKKa Ba OUKPIMKKA
xucoOamia, KOHCTPYKIMS 3JIEMEHTIApUra KECHM o3ajlap TaHJall Ba YJIapHH
JoMMxanamia 3aMOHOBUW  ycyJulapiaH camapainu  (QoijanaHull  XaKuaarua
OMIMMIaApUHU TAaKOMIJUIAIITUPUI, JIOWMXAJall *Kapa€HW KOMIBIOTEDP MOICIUHU
Ty3ull Ba YJApHU €YUl KYHUKMAcura sra Oynumi, mry OwiaH Oupra craHgapT
nactypiapiaan (Qogananu® MacanajapuHM €YUl KYHHKMa Ba MajakajJapuHH
TapkuO TONTHUPHULI, KOMIBIOTEpAA JIOMMXAIAUIHUHT YCYyJJIapu, BOCUTAJIapu Ba
UMKOHHUATIAPU OUJIaH TAHUIITUPHUII Ba OMIIMMIIAPUHU TAaKOMUJUTAIITUPHIIL.

“bMHO Ba HHIIOOTJIAPHH JIOMHXAJANIIa Ba XHCOOJAlIIa KOMIBIOTEp
pacrypJaapuaan ¢gouaajaaHui” MOIYJIMHUHT Basudanapu:

-  KypWIHII  KOHCTPYKIMsJapra 3JEMEHTJIAp  TaHjam  KapaCHUHU
ABTOMATJIAIITUPUJIITAH X0Ja OKapUIIIHU YPraTUIll Ba aMalira OIIUPHIIL

- MyJaT Ba TeMUPOETOH KOHCTPYKIHMSJIAPUTa KECHUM 103a TaHJall Ba YJIapHH
TEKIIUPUI, Iy >Kapa€H HATHKacH acocuia KOJOHHA Ba OaJKaJapHUHT HWIITYH
Yu3MaJlapyuHu sSpaTUlll;

- OMHO Ba KypWJIHII WHIIOOTJIAPUHUHT JIOWWXATAPUHU Ba KOHCTPYKTOPIIUK
XYJXOKaTJIapHU  MIUIANl  Kapa€HUHW aBTOMATJIAIITUPHUII HMKOHUSTIApU OusiaH
TQHUIITUPUILL, 3aMOHABUH  KOMIIBIOTEp  TEXHOJOTHsUIapuaaH  (oiinananuo,
JoKXxanan yCyJUIApUHUHT Y3IaIITHPUIL Ba aMaIuETra TaTOMK 3TUILTA YPraTHILL

- KYTIMHYa UIUTaTUIaAUT aH KOMITBIOTEP nporpamMmanapu Ba
aBTOMATJIAIITHPWITAH JIOWMXajall THU3UMJIApU OWIaH Ha3apuil Ba amMalui
TaHUILITUPUILL;

- AQPXUTEKTYypa Ba KyPUJIUII JOMMXAIIADHU KOMITBIOTEP TEXHUKACU BOCUTAJIAPU
owran amanaa 6axapuii, CAITP Ba kommbioTep rpadukacura MyJbDKajUTaHTaH SHTH

KOMIIBIOTCP TCXHUKACH OouaH TAaHUIITHUPHAIIL;



- TUHTJIOBUMJIAQPHU KOMITBIOTEP TpaduKacuHM OakalaBpuaTypajga YKUTHUIIIA
103ara KeJaéTraH MyaMMOJIapHU aHUKJIAI, TaXJIWI 3THIL, YKATHALI TEXHOJOTHUACH Ba
MaJlaKaJapUHU IIAKJUIAHTUPUILLL.

MopayHu y3alITHPUINTa KyHWIaJurad tajadaap

“bMHO Ba HHIIOOTJAPHU JOMHXAJANIa Ba XHCOOJAIIAA KOMIbIOTEP
pacrypaapuaan ¢ougananum’” MOIYJIVMHU Y3JIAMITUPUIN >Kapa€HUA amaira
OLIMPUJIAIUTAaH Macajlajlap JOMPACHIA TUHIJIOBYUIAP:

- WHIIOOT-OMHOJIAp KYPWIMILIH, KYTPUKCO3JIHUK, aTOM JHEpPreTHKacu, HedTh
caHoaTH Ba Oup KaTop coxanapja XucoOJall HWIUIAPUHU ONUO OopHIla KEHT
KyJlamJa KYyJUIAaHWIAJUTaH, KaTop JoMuxanam »apa€Hiapy aBTOMATIAIITHPUIITaH
Ti3uM - JIupa I1K na nnmamsm y3aamTupyiuiapy J031M;

- XHcoOnaml Ba Jiouxajiam jxapa€Hiapuia KOHCTPYKUUS 3JIEMEHTIAPUHUHT
KOMITBIOTEP MOJCIIMHU TY3HUII Ba yJIAPHU COHJIM €4HIIl YCYJUTAPUHU OUIIUIIN KEPaK;

- KOHCTPYKIHUSHHUHI KyWIAHTAaHIUK - JeQOopMalvsIaHTaHIUK XOJaTHHH
KOMITBIOTEP/Ia AHUKJIAII, TaxXJWi OSTHIL, KOHCTPYKLHS 3JIEMEHTIApUra KEeCcUM
TaHJIall Ba yJIapHU TEKIIUPUII MaJaKaJIApUHH 3rajulally JIO3UM.

-KOMIIBIOTEp rpauKacu AACTYPJIIAPUHU, KOMIIBIOTEPHUHT TEXHUK BOCUTANIAPH,
NACTypUil BOCHUTAJIApW, KOMIIBIOTEp €pAamMula UKKH Ba Y4 VI4amiiM TacBUpJap
YU3MacuHM Oaxkapuil, pacM dopMariap OWIaH WIUIAIl, MAaTH Ba Tpaduxamu
peKiIama IMPOCHEKTIIAPHU sICalll, IPE3CHTALUS PONMKIAPUHN TaUEpIIall, y4 yirdyaMin
TaCBUPJIAPHU XapaKaTra KeJITUPHIL WYIUTAPUHU OUAUMU KEPAK;,

-KOMIIBIOTEp TpapuKacMHM Kyiulam; OWHO Ba HMHIIOOTJIAp JOoMMXalaniia
KOMITbIOTEpJIapAad (poianaHuIl; KOMIbIOTEP €pAamMuaa Jouuxanam ycyJIapyuHH
KYJUTAIKYHUKMAAapuza 32a 0yaumiu Kepax;

- 4yu3Manap, JoMuxajap, IMpe3CHTalusJIap, AW3aiiH Ba pPEKJIaMaJlapyuHU
ApaTUIIa Ba PACMUIJIAIITUPUIIIA KOMIBIOTEp UMKOHHSATIAPAAH KEIUO YMKKaH

X0JJa THHIJIOBUHJIApTra MacJiaxarT 6ep1/11u MaJIaKaJIapWHHU drajlJIalln JIO3UM.



Moay/JITHMHT YKYB peskagaru 00mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIUKJINTH Ba
Y3BHIJIUTH

Mogayn ma3MyHM VYKyB pekalarn 3aMOHAaBUW KypWIMII MaTepuaiapu’,
“ApxuTeKTypa  coXacHujaru WHHOBaUusap”, “DUHOJIADHUHT  DHEPIUs
caMapaJopJIMTMHU OIIMPHUII Macajlajiapu’, “ApXUTEKTypa Ba IU3alH COXAacHIaru
nomapd macananap”, “Kypumumn coxacujgard HWHHOBaIysiiap” VKYB MOIYyJIIapU
OunaH y3BHil OOFNaHraH XOJj/a MeAarorjJapHUHT KacOWW Mearoruk Tanéprapiuk
JapakaCUHUA OPTTUPHUILTa XU3MaT KWJIA IH.

Moay/JTHMHI 0JIMH TABJIUMMIATH YPHH

MoaynHu y37aliTUPUII OPKAJIM TUHIJIOBYMJIAP KOMIIBIOTEp AACTypJiapuaH

doitnanannb xucobai Ba Joluxaaml kapaHiIapuHyd aBTOMATIAIITUPHUIITA TOUP

KacOMI KOMITIETEHTJIMKKA 3Ta OViaauiap.



MoayJ 0yiin4a coaTjiap TAKCUMOTH:

MoayJ OMpJIUrd HOMU

THHII0BYMHMHI YKYB
IOKJIaMAacCH, €0aT

XaMMacH

Ayautopusiiaru
VKYB HOKJIaMacHu

AKymnanan:

Kamn

Ha3zapwuii

AMaJIMH

Kyuma mamryaor
TAaXKpUOa aJIMalIuII

MycTakui Taiéprapiank

AutoCAD Ownan TtanumyB. AutoCAD HuHr Oy#pykmap
tm3umu.  Tyrpm umsmk  (Line). Tyfpum  um3uKHU
MyXappupiall: OpTOTOHAJl YHM3HKJIAp YH3HII PEKUMHIaA
yrum (F8), Oenruna® yumpum (Delete), ymuam Oyiinua
YH3UK YU3HIIL.

Uu3ukHuM Myxappupianl Ba Y3rapTHPHUIL  Yy3ULI-
Kuckaptupum (kymyanap), yuupum (Erase), mapamien
ymsukiaap umsum  (Offset), kecum (Trim), uyu3ukHU
paHry, TypjapH Ba KQTHHIATA. TacBUPHH KaTTa-KHMYHK
ki (Zoom Realtime), umM3MaHu SKpaHAa CypHII
(Pan Realtime). I'paduk npuMuTHBIBp. Alinana, €if Ba
SIUTATICHAD  KYPHIL. Viyam Kyium.  bornam
OenruIapuHy EKUII-YUUPUIIL.

Tyramtupum Oyiipyknapu (Fillet,Circle-TTR). ®ackanap
scanr. Tekuc konTypanap sicam. [Tonmuuzuk (Polyline) Gunan
KOHTYp YHM3MKJIAPUHU KAJTWHJIAIITHPHII Ba OWPIALITHPHILL.
Mars &3ysnapu (Multiline).

DRAW Ba MODIFY nanemmapumaru >koIamraH
Oyiipykiap. MynbTHYM3HK, y3YK, KyOypUak, TacMa, CrijlaiiH
TpU  YHM3MK, Hyp, mrpuxiam. OObexTIapHu OYumI,
KymalTupui, macmradian, akc sApaTHIl, OOBEKTIapHH
gy3umr, Oynakian.

Y4 yaruamau sacamiap. Kypunuuap. I'eomeTpuk xucmnap
sicalll: MapajyieNienunen, KOHYC, LWIMHAp, IIap, TOp.
Kyrapunran sxucmnap. Ainanma sxucmiap. KucMmiapHu
Oupnamrrupui, Oup-OupuIaH alupwui.

Jlupa ITKHUHT MaKkcany Ba UMKOHUSTIIAPU

Wxku opanikiv, MKKA KaBaTJIM OWHOHUHT SICCH
pamacuH# XucoOJal

OIIacTHK 3aMUHIAKOMIAITad IIINTa
MOW1eBOPJIMOMHOHUHT Pa30BUHKAPKACUXUCOOH

Kamu:
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HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1-maB3y. AutoCAD Owmnan TtanumryB. AutoCAD HuHT OyHpyKIap TH3UMHU.
TYFpu YM3UKHU MyXappupJiall: OpTOroHall YM3uKIap yn3uil pexxumura yrui (FS),
oenmrunad yumpum (Delete), ymuam Oyiimda uwmsmk umsuil. AutoCAD Owian
tanuiryB. AutoCADHuHr Oyiipyknap tuszumu. Tyrpu umsuk (Line). Optoronain
yu3ukiaap yusum pexumura yrum (F8). TYyrpu um3ukHM Oenrunald Yaupwii
(Delete), ymuam Oyiinya um3uk uymsuil. Jloiuxanam ¢GaoausTHaa KOMITBIOTEPIIAIT
napakacu omu0 OopasnTd, JoWuxajapHu rpaduK Ba XHUCOO KUCMIIApUHU
KOMITBIOTEP Oa)kapsAnTH, rpapuK AACTYpIAPHUHT Typjapu Ba HMKOHHUSTIAPH,
AutoCAD pactypu (TU3MMM)HMHI MMKOHUSTIapu Ba Kyjnainukiapu, AutoCAD
BEpCHUsUIapy Ba TEXHUK TabMHUHOT. bylipyknap tusumu, Oyiipyknap xatopu.Conna
OylipykHu Kysutam TtaptuOu. Line Oyiipyru, F8, Oyiipykiap Karopu, KiaBuaTypa,
CHUYKOH.

2-maB3y. Jlupa I[IKHunr w™akcaaum Ba uMKoHusTIapu.Jlupa mnporpamma
KOMIUIeKCUHUHT acocuit pynkuusiiapu. JIMPA TIK xakuna ymymuid MabiiyMoTiaap.
JINPA TIKHuHr Makcaau Ba UMKOHUsATIapu. Jlupa mporpaMma KOMILIEKCUHUHT
acocuil (Qynkuusiapu. Jlupa IIK Kypunuin MexaHUKacu ycyulapy MYyXHM
axampaTra ora OyiaraH  MallMHACO3JIMK,  WHIIOOT-OMHONAp  KypWJIMILH,
KYIPUKCO3JIMK, aTOM JHEpreTHUKacu, He(Th caHoaTH Ba OMp Karop coxanapia
XxycoOam UIapuHu oJub Oopuiaa KeHr kynamaa Kymuianunaau. Jlupa 1K karop
JoMuxanani >kapaHIapuHA aBTOMATIAIITUPATH:

1. FOxnama Ba KywIaHHMIIIApHU OOFJIMK X0JIJ1a aHUKJIALL;

2. KoHcTpyKuusnapra sjaeMeHT/Iap TaHalll;

3. [Iynar Ba TeMHpOETOH KOHCTPyKLHMSJIapura KEeCHM TaHjall Ba YJapHU
TEKIIUPUI, LIy >KapaéH HaTWXKACU acoCuJa YCTYH Ba TYCHUHJIAPHUHI WIIYU
YU3MaJIApUHU SPATHIIL

AMAJIMA MAIIFYJIOTJAP MA3SMYHHU

1-maB3y. Yu3ukHH Myxappupiall Ba Y3rapTUPHUIL: YY3UII-KUCKAPTUPHUII

(xymuanap), yuupum (Erase), mapamien umsuknap umsui (Offset), kecumn (Trim),

YU3UKHU PaHTH, Typjapy Ba KAJWHIUTU. TacBUpPHU KaTTa-KUYMK KHIMII (Zoom



Realtime), um3manu »skpanga cypum (Pan Realtime). ['padux mpumutunap.
AjinaHa, 8if Ba JUIMIICIAp KypUIL YigaM Kyiumi. Bornam GenrumuapuHu SKHII-
Vunpuil. YM3UMKHM MyXappupjalml Ba  Y3TapTUPHUIL  YY3UII-KAUCKAPTUPHIILI
(xymuanap), yuupu (Erase), mapamien unsukiiap ansui (Offset), kecumt (Trim),
UM3WKHU paHTH, TypJiapy Ba KAIMHIWTH. TacBUPHU KaTTa-KWUYUK Kl (Zoom
Realtime), um3manu skpanpa cypum (Pan Realtime). I'paduk mpumuTHBiIap.
Ajinana, éif Ba smamncnap Kypuml. JleTan YM3MACHHHM UM3MIL. YIdaM KyHHII.
bornmam Oenrwnapunu €xuni-yuupuil. Kymuamap, Erase, Offset, Trim, Zoom
Realtime, Pan Realtime Oy#ipyknapu, Un3MKHUHT paHTH, TypJiapy Ba KQJIHHJIHNTH,
Circle, Arc, Ellipse Oyitpykiapu Ba yJlapHU KYJUlall yCyJIIapH.

2-maB3y. Tyramrrupumn Oyiipykiaapu (Fillet,Circle-TTR ). ®ackanap scar.
Texkuc koutypmap sicam. Ilommumsuk (Polyline) Ownan KOHTYp 4YM3UKIapUHU
KaJMHJIAIITUPUIN  Ba Oupnamtupuil. MatH E3yBiapu (Multiline  Text).
Tyramtupuin Oyipyxiapu (Fillet,Circle-TTR ). ®ackanap sicam. Tekuc KoHTypap
gcaml. [lommum3uk (Polyline) OwunaH KOHTYp YM3MKIAPUHM KAIWHJIAIITUPHIL Ba
oupnamrrupum. Maru €3ysmaapu (Multiline Text). Fillet,Circle-TTR, Chamfer,
Polyline (Width, Arc, Second point), Multiline Text Oyiipyxnapu Ba yiapHH
KYJUIall yCyJuIapH.

3-maB3y DRAW Ba MODIFY nanemnapugaru sxoitnamran Oyipykiap.
MynbTHUYN3HK, Y3YK, KynOypuyak, Tacma, CIUIAiH 3TPU YM3UK, HYp, LITPUXJIALL.
OObexTinapHu OYIMI, KYyHNaWTHUpHUIN, MaciiTadiail, akc sSpaTHIl, OOBEKTIApHU
uyy3ui, Oymaknam. DRAW nanemnmuaaru sxoinamran OyWpykiaap. MynbTHUU3HK
(Mxku mnapannen 4u3MK), y3yK, KynOypyak, TacMa, CIUIaiiH 3TpuU YM3UK, HYD,
mrpuxiam. MODIFY mnanennuagaru skoimamran Oyihpykiap. OObeKTIapHU
OynuI, KymauTupui, Maciiradiail, akc SpaTuil, 00beKTIApPHU YY3HUI, OYIIaKIialll.

Multiline, Donut, Polygon, Trace, Spline, Ray, Hatch, Rotate, Explode, Copy,
Move, Scale, Array, Stretch, Break Oyiipykiapu Ba yjapHHU KyJUIall yCyJIapy.

4-maB3y Y4 yauamim scamiap.Kypununuiap. ['eomeTpuk sxucmiiap sicam:
napasuiesienunesl, KOHyC, UWIUHIp, map, Top. Kyrapuiran skucmmap. Ainanma

xucmiap. Kucmnapuu Oupnamtupui, Oup-Oupuaan adupuni. Kypununuiap.



['eomeTpuk KUCMIap sicall: MNapauieJenunesa, KOHYC, LWIMHAp, IIap, Top.
Kyrapwiran xucmiap(Extrude). Aiimaama xucmiap(Revolve).  Xucmmapau
oupnamrupum (Union), Oup-Oupuaan avmpumi(Subtract). Box, Cone, Cylinder,
Sphere, Torus, Extrude, Revolve, Union, Subtract Oyiipykimapu Ba yiaapHH Kyjuiarr
yCyJIIapu.

6-maB3y. flccm pamanuxuco6aam. Pamanu xucoOmaimn MacadacMHHU TYy3UITHU
yprauum. PamaHuUHI reOMETpuMK CXeMacuHu spaTuil. Pama sjeMeHTiiapy ydyH
apMaTrypa TaHJalll, y3JIyKCH3 TYCUH Ba YCTYHHH JIOMUXAAIll.

WNkky KaBaTiau OMHOHMHT IOK KYTapyBUM PaMAaCHHHUHI KOMIIBIOTEP MOJIEIHU
Apatwiaad. Pama sieMeHTIapu — TYCHMH Ba YCTYHJIAp apMaTypajaHWIAId Xamaa
YJIAPHUHT HUIIYY YU3MacH aBTOMATUK PABUIIIA IPATHIIA/IHN.

/-MaB3y. JJIACTUK 3aMHUHAA KOWJIANITaH IJIMTA MOJAeBOPJIN OUHOHMHI

(¢a3oBmii kapkacu xucoou. MacajJJaHMHT KYyHUJINIIA BA MaKCAIH:

1. XMCOO CXeMaCHHU KypHII )Kapa€HUHU KypcaTuod Oepui;
2. AIIACTUK 3aMUHHH O€pHII )KapaEHUHU KypcaTHO OepHIir;
3. CEHCMUK TabCUPJIAp BA KOKJIAP KyWHII TEXHUKACUHU KYpPCATULLL.

3amMuH KOMMIKOKIUK Kod3ddumuentu C1=1000 T/M° OWJIaH JIACTUK 3aMHHIA
YKOMJIAIITaH TUTMTA TONIeBOPIN OMHOHUHT (Pa30BU KapKacH.

Pama marepuanu — nynar, niauta Ba auadgparma marepuanu — B30 1/6.

Xucob 18x24 1yp yuyH Oaxapuiiaau.

FOxnap:

e [Okmann 1 — Xycycui OFUpJIUTHy;

olOknanum 2 — 1 —4u Ba 2-4W KaBaT KOIJIaMacuTa KYyHuJITraH JIOMMHUM TEKUC
TakcumiIaHrad pl= 1.5 1/M?, 3aMMHra KyWuarad JOUMHUNA TEKUC TAKCHMMIIAHTaH p2=
2 /™2,

e [Oknanum 3 — kop p3=0.08 1/M>.

o [Oxnanum 4 — Ceiicmuk Tabeup. FO3a ceiicmukiuru 7 6ami, 1 koTeropusuiu

IPYHT.

CeiicMUK TabCUPHHUHT WYHAIHIIN — OMHOHWHT KUYUK Tapadu O0yiinal.



MYCTAKWJ TABJIUM MAB3YJIAPHU
1. Opnuit getan 4M3MacHHM YM3UIL, YU3UKJIAp TYpJIapUHU CTaHAApT Oyiinua
MocIall, yrgamiiap Kyuuul.
2. Tytammany AeTal YN3MacHHY YM3HII, YH3UKJIAp TYPJIapUHU CTaHIApT
Oyinya Mocaill, yirdamiiap KyWuiil, Hycxa o0, 3 YidaMiIu TaCBUPUHM sicalll.
3. Xucob cxemacu TYFpUCHIard MabJIyMOTIIAPHU SKpaHTa YUKAPHUIIL.
4. Kecum 103ajiapyuHuHT Typaapu. TyryH Typaapu.
5. Yerapasuii maptinap. Kecum Tannai Ba TEKIIUPUII YUYH KYIIIMMYa
MabJIyMOTJIAPHUHT KUPUTUITUIIIH.
6. DneMEeHTIapHUHAT OpaIMK XUCOOU. DIeMEHTIIAPHUHT JIOKaJ XUCOOH.
/. TyryHIapHUHT XHCOOH.
8. Acocwii GankaHUHT XMCOO CXeMacH Ba KyWIAHUIIUTAPHU aHUKJIall. Y JaHTaH
Oayikara KeCUM 103a TaHJIalll Ba TEKITUPHIII
9. Kamap Gupukmanapu xucoou.
10. Sccu pamanu xucoOJanI Ba JJIOHUXAAIIL.
AJTABUETJIAP PYUXATH
Acocuil JapcJIMKIIAP Ba YKYB KyJJIAHMAJIAP

1. Jloxopxxk Owmypa. AutoCAD 2007.  DOxcmpecc-kype. «Ilutepy». CaHkt-
ITerepOypr, 2007

2. Xapxo H.B. u ap. AutoCAD 2012. Hayka u Texnuka. Cankrt-IlerepOypr,
2012.

3. Mupxamunos J1.X., Epmatos 1.T. Komnbrotepaa noitnxanam. TAKHU, 2007.

4, MupxamugoB J[.X., XommueB K.K. Kowmnerotep rpadukacu (3DS
max). TAKH, 2013.

5. KomnbroTepHblie TEXHOJIOTUHU POECKTUPOBAHUS &KeJe300€TOHHBIX
koHcTpykiuit. Beproskckuit 10.B., KomuynoB B.U., bapabam M.C., T'enzepckuit
IO.B. - KwueB: KuamkHoe wu3zmareiabcTBO HammoHajabHOrO  aBHAIMOHHOTO
yHuBepcureta. 2006.

6. HuzomoB III. P., Markapumor C. }0. KommwioTep mactypiapu acocuaa

KyPHITHII KOHCTPYKIMSUIAPHHM XHCOOJAII Ba JoMMXanam. YKyB KymianMa. “®an
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KMK. 2.01.07-96. FOxunap Ba tascupiap. ¥V3.P. JAKK T., 1996.
KMK. 2.02.01-98. OcroBanwus 3nauuii u coopyxenuit. ¥Y3.P. JAKK T., 1999.
KMK. 2.01.01-94. JlolinxanamnryayH UKJIMMUHBa)U3NKaBUN -

reosornkmMasaymMotiap. ¥3.P. JIAKK T., 1994.

5.

KMK. 2.01.03-96. 3umsunasuiixynymiapaakyprmir. Y3.P. JIAKK T., 1996.

6. www.rflira.ru
7. Www.ziyo.net
8.
9

WWW.twirpx.com

http://www.lira.com.ua

10. www.autocad.ru.

11. www.autodesk.com

11


http://www.rflira.ru/
http://www.ziyo.net/
http://www.twirpx.com/
http://www.lira.com.ua/
http://www.autocad.ru/
http://www.autodesk.com/

MABPY3AJIAP MATHH

1-Mabpy3a. AutoCAD ousan TannmyB. AutoCAD HuHT OyipyKJIapy TU3UMHU.
Tyrpu un3uk (Line). Tyrpu 4Yu3uKHU MyXappupJianl: OpTOrOHaJ YM3UKJIAp
yn3ui pexkuvura yrum (F8), 6enrnaad yuupuim (Delete), yiauam 0yiinua
YM3UK YH3HIIL.

Pexa:
1. Komneiorep rpadukacu xakuaa TylryHYa.
2. AutoCAD pactypu Xakujga yMmyMuid MabiIyMOT.
3. Yuzma Qaitnapy OuiiaH HIIIIALL.

Tassnu n6opanap: Mnmuii rpaduka, umdmiapMoH rpadguka, KOHCTPYKTOPIIUK
rpaduka, KOMIBIOTEP aHUMAIIHUSICH.
1. KomnbroTep rpagukacu Xakujaa TyIIyH4a.

KowmmbroTep rpadukacu wioBajmapu TypJid TyMaHaup. Xap Oup WyHaIuIl
Y9yH MaxcCyc JacTypuid TAabMUHOT SIpaTHIaan Ba y rpaduk mactypiap €ku rpadux
naketiap e0 atanaau.

Acocuii HyHaIUILIAP:

Namuii rpaduka. benrunaHumm — WIMHA TaAKUKOT OOBEKTJIAPUHU
BU3YaJUTAIITUPUII, XUCOO-KUTOO HATHXKAJIApUHU TpaduK KalTa WIUIAIIL; XUCOOIall
AKCIIEPEMEHTIAPUHY HATIDKAIapH OYViinda aHUK TaKIuM STUITHU 00 OOpHIIL.

Nmounaapmon  rpagpuka. Typnu  Tamkunomiap  ummaa — TE3-TE3
KYJUTAaHWJIAUTaH WUTIOCTPAUsIapHU SpaTUIITra MY JKaJIaHT aH.

Koncrpykropiuk rpagpuxa. (CAIIP)

NamocrpatuB rpaduka. MmmoctpatuB rpadukaHUHT OANMNA JacTypuit
BOCHUTANIApy Ipauk perakTopiap AeHuaiu.

baauuii Ba pekiiama rpajguxacu.

Komnbrorep anuMManmMsich — JHCIUIEHJIa XAPAKATIIAHYBYM TACBUPJIAPHU
XOCHJT KUJTUIIIa poiiamaHuiam.

AxOopoTHH TpaduK MIAKIIa WUNUIA0 YUKHUIIN, TaKAUM OTHII, ylapra HIILIOB
Oepuil, TIYHUHTACK, Tpaduk OOBEKKTIap Ba daiuiapaa Oynran Horpaduk
oOBeKTIap ypTacuga OOFJAHMII YpPHATUIIHU HH(OpMaTUKana Komnviomep
epaguxacu ned atanaau. Kommnerorep rpadukacu yd Typra OyauHagu:
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pacmpau zpaguxa;
eéexkmopnu zpaguka;
¢dpaxman cpagpuxa.

VYnap ypracugaru acocuid ¢apk HYpHUHT TUCIUICH dKpaHJaH YTUII YCYIUAaH
ubopar.

Ocna® KOJIyBUM 3JIEKTPOH-HYPJIM TpyOKamapra sra BEKTOpJIM KypuiaMayiapiaa
Hyp Oepwiiran Tpaektopus 0yitnad oup mapra yonuO yTaau, YHUHT U3U 3Ca IKpaHaa
KeiinHra Oylpyk OepuiryHuya cakiaHuO Konamgu. Bexmopiu epaghuxanume acocuti
anemeHmu — yusuxoup. Bextopiu rpadguka OuiaH MIUIOBYM JACTypHil BocHTanap
OMpHUHYM HAaBOATAA TABUPJIAPHU SPATHILTA MYJIXKaJJIAHTaH.

Pactpmm Kypunamanapjga TacBUp yAApHM  TAIKJIA  OTYBYM  HYKTaJIap
Ma)kMyacuJaH BYy)Kyara kenaau. by Hykranap nukcemiap ne6 aramanu. Pactp — Oy
AKPAaHHUHT OYTyH MalJIOHMHU KOIUIOBYM NHUKCEIUIap MaTtpuuacuaup. Pacmpiu
epaghuxanune acocuii nemenmu Hykmaoan ubopam. Pactpiau TacBupiap OuiaH
UIUIalra MYJDKaJUIaHTaH KYNTruHa Tpauk Myxappupiap acocaH TacBUpJapra
UIIIOB OEpHUIIIra MYJIKaJJIAHTaH.

@paxkman Oaguuil KOMIO3UIUSHU sIpaTUll — Oy TaCBUPHU YM3UII EKH
KUXO03JaIl dMac, OalKU YHU JacTypialiup, SbHU OyHAa maceupnap ghopmyraiap
époamuoa  Kypunaou. Dpakran rTpaduka onxatma  YWWH ~ Jactypiapuaa
kymnaauiaaan. AULOCAD mactypunm dakupui €ku ékum Word mactypuHu €Kuira
¥xmab, wWiuyM croijaru O€NTMCMHM WMKKM MapTaa ©Oocub €xku  cTraHmapT
nporpaMmaiiap MeHocu opkaid yakupwiaau. llynga AutoCAD umuam ctonu €ku
uHTepdeicn ouniagu. DKpaHHUHT MapKa3ud KMUCMH - Oy MIIYM MalJOHU Ba YHJa
YU3MAHUHT KypuUHap KHCMU >Koimamand. CHYKOH Cypwiica, KYypCaTKu4 Xam IIy
MaloHaa cypuwiaau. MaiinoH rpaduk skpan ne6 atamaau. CHYKOH KYpCaTKU4UU
XOK Makiuga Oynub, YHUHr Ypracuja KBaApaT IHAKIMA KoimamraH. XoxX
YU3UKJIAPUHUHT Y3YHJIUTH ONLUsIap €pJaMuia y3rapTupuiaaiu.

bupunun €kuiga SHTH sipaTUIaAnrad Yyu3Ma Homcus 0ynanu. DoitnananyBuu

yu3Ma OakapuJIraHuIaH CYHT YHU HOMJTAMIH.
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2. AutoCAD pactypu xakuaa yMyMuii MabJyMOT.

AutoCAD, Oomka mnporpammainapra yxmam, WINdOWS wuImgu croimaard
OUKTOrpamMma €KM CTaHIapT IporpaMManap MEHIOCH OpPKalIH EKUIIAIH.

bupunun €kumiia sHru spatuiaaurad yuiMa HoMmcus 0ynaau. doigananysun
yr3Ma OakapuiraHuJiaH CYHTI YHU HOMJIau.

AutoCAD kaTTa MabayMOTJIap TU3UMHUTA dTa. Xap Oup OyMpyk, TEpMHUH Ba
TylryHua 6yinda MabayMoT onuil yuyH F1 €xu Tymmo kemyBuu mentogan Help
OOCHIII JT03UM.

AutoCAD HUHT WITYM CTONHIA KyWUAATWIIAP KOMIAIITaH:

1. DKpaHHUHT IOKOPH KUCMUJA TYIIUO KEIYBUM MEHIOJIAP KATOPH JKOMIaIlraH
Ba yiap Kyhuaaru é3ysiapaan noopar: ®@aiia (File), Tyrpuaam (Edit), Kypunnim
(View), Kupurum (Insert), @opmar (Format), Cepsuc (Tools), Uusum (Draw),
Yauamaap (Dimension), Myxppupaam (Modify), Express, Oiina (Window),
Epnawm (Help).

Tymun6 xenyBun MeHronapaa Oyripykiap Tyriamiapyu iuruirad. CHUYKoH

épnammia MeHro Oocuiica, OyHpyKJIap YCTYH MIAKIHIA TyIIUO KeTUIIaan.

- {é}AutoCAD Classic

fle Edit View Inser ormat Tools  Draw Modify  Parametric  Windoy (press
DEHORAGIXDIDEL K-> OQLBA HEE SEE|DRA/| Stndrd v 1502
i AutoCAD Classic AALEIRES | = M By

2. Dkpan nactuga Moaeans (Model), Bapak 1 (Layoutl), Bapak 2 (Layout2)
é3yBnapu sxonnamran (Microsoft Excel kutobura yxma6). by €3yBmapnan YHr
TOMOH/Ia TACBHPHHU TOPHU30HTAJ CYPHII YA3FUIH JKOWIIAIITaH.

3. [Tactaa, ou panraa, Oyipykiaap Karopiapu xoitamran (Command:), ynap
opkayu (poimananyBuu qacTyp Owiian Mynokataa Oynanu. by epna kuputunran
OyHpyK Ba yHra »)aBo0 €ku caBos ynkaau. bepunran Oyipykiap akcu Oyipykiap

Karopuaa épuTriiaau. Arap Oyhpykiap katopuaa Commands: é3uran Oyiica,
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AutoCAD OyiipyKkHU KyTHSNTaHIUTUHA Ounaupanu. 3apypust 6ynca, AUtoCAD
OyHpyKIapHH OakapHill yayH KymmaMmyanap cypaiiau. bylipykiap nepazacunu xap
JOUM Ky3aTHO TypuIl Kepak. byiipyknan unkum yayH ESC kiaBumacuan 6ocur

KEpakK.

Layout! / Layou /

BROGEOE@B OGO

Fcommand: <Grid off>

4. bylipykiap KaTOpJIapuHM Taruaa xojiatT (pekumiiap) KaTopu »oinamrad. by
KaTopra KOOpAWHATaJap XuCOOJaruuu Ba TYFPU OypyaKIu PEXHUM TyrMajapu
marxya: Kamam (SNAP), Typ (GRID), OPTO (ORTHO), OTC-Ky16 (POLAR),
Boraam (OSNAP), OTC-bornam (OTRACK), Kamunmuk (LWT), MOAEJIb
(MODEL). Cuukon xapakatura Kapab, XWUCOOJArM4HMHT Y4 Yiodamjaa
Kypcatkuuwiapu y3rapaau. F6 6unan xucoOsaruyuu yaupuO KYHUUIT MyMKHH.

5. I'pauk MaiiioOHH — IKPAHHUHT YPTACH.

= = » - i z
DEEHCRAE ¥XNBB&E S » O/ AR HEESEE|R

SOGICNL TEECHERE LR

SFrPAPHNE - DHICLOSNOCL SN

Leyoutl § Layou2

EOE00PB 0600 &

" Cormand: <«Grid off>
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6. ntepdeiicHuHr acocuil 3JieMeHTH - Oy ac000Jyiap MaHeTWHUHT TyrMallapy.
AutoCAD éBmirania UKKM TOPU30HTAI TTAHENb TYIINO KEITyBYM MEHIOJIAPHUHT Tarujaa
JKOWJIAITaH, SHA UKKUTAcH TpaduK SKpaHHMHT 4Yall TOMOHHUAA KyhuiraH. Ac6obmap
naHeiapu — Oy Oyiipykiap Tymiammapu. byiipykinap nukTorpammanap IIakiuaa
oepunrad. AutoCAD na ac60o6map nanemtapu Microsoft Office nara nnuiadras, arap
CUYKOH KYpPCaTKUYMHU TMaHenjgaru OyHpyKra sSKUHJIAIITUPUIICA, KYpCaTKUY IIAKIU
y3rapaau Ba OylHpyK HOMH €Haau. AcOo0ap MaHeUIapuHU SKPAaHHUHT TYPT TOMOHHTa
KOMITamTUpuO, KYHUIIT MyMKHUH.

[TanennmapHu 3KpaHja KOMJIANTYBUHU Y3rapTUPUII YUYyH CUUYKOH KYpCaTKUYUHU
MaHeJab YeTura oiub Oopuianu, yan TyrmMaHu O6ocub TypuO, cypwiaau. KelinH yan
Tyrma Kyino 1o0opuiiaiu.

Xap Oup mnaHenb HoMJaHrad. ['opusoHTan mnaHemsap Homu: CTaHaapt
(Standard) Ba O0bexTap Xxycycusitiaapu (Object Properties). Ymap moum kepak
oymanu. Mkku Beprukan manemiap: Yusum (Draw) Ba Myxappupaam (Modify).

Kepak nanenHu 4akupuil y9yH CHYKOH KYpCaTKUYMHU UXTUEPUI OyHpyKra €ku
9KpaH yeTuaaru Oym xoira oaud O60pud, YHr Tyrma Oocuica, maHeuap pyixaru
ynkaau. by pyiixarnan kepak raHenb OelruiaHaau Ba dKpaHra unkaau. [lanemnapuu
yakKupuilra 0omika uymiap xam 6op.

Draw ac6o6nap manenu pacMaa KeITHPUIITaH.

E"ﬂf 3 l_..u'ﬂ D_:'_} "._,-' l[j fﬂ 'E'j' ::::'J I(-\J l "k a0 .',.L."_w:‘l E_"' = Ij @ E A OE‘;H

OynkuuoHan kiasumanap. Kynainmk yayH Kyiugaru pyHKIIMOHA KJIaBUILIAIap

MaBXKy/I:
F1 — MabaymoTiap TYIJIaMHU.
F2 — matH nepaszanan rpaduk gepasara YTuil.
F3 éxu Ctrl + F — onuusiiapau €U/ yaupuiiL.
F5 éxu Ctrl +E — n3oMeTpuk TEKUCIUKIAPHH Y3rap THPHILL

F6 €xu Ctrl + D — kypcopHUHT KOOpIUHATIAPUHU EKHIL/YIUPHIIL.
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F7 éxu Ctrl +G — épnamMuu TYpHU EKUIL/YUUPHILL
F8 &xu Ctrl + L — opToronai npoexmusiap pe>KuMUHHA EKHII/YIHPUIIL
F9 éxu Ctrl + B — xagam SNAP éxurir/yaupuii.
F10 - POLAR pexxumuHu KU/ YIUPUIIIL.
F11 — 00beKTHU Ky3aTHII PSKUMUHUA EKUTIT/VIUPHIIL.

Esc éxu Ctrl +1, Ctrl + \ - OyiipykHu OeKOp KUJIHIIL.
Enter, mpo6ein €ku Ctrl + J — oxupru OyHpyKHU KaHTapHIIL.
Ctrl + C — oObexTIIapHH HycXaJalll
Ctrl + N — stHru Yu3MaHu SpaTHII ACpa3aCHHNA OYHUIIT
Ctrl + O — saparunran un3manapra ¢aiyiapHu TaHIaIl.
Ctrl + P — npuHTepra Yn3MaHu YUKAPHII JICPA3acH.

Ctrl + R — KypUHHIITHY Y3rapTHPHIIL
Ctrl + S — daitnnu caximad KouIi
Ctrl + V — un3mara tait€p 0ObeKTHU KYHHIIL.

Ctrl + X — yn3manan 00ObeKTHH 0JTHO Talniam KM HycXajarl
Ctrl + Y — Oekop KuIMHraH OyHPYKHU THKJIAIII

Ctrl + Z — oxupru OyipyKHU O€KOp KHJTHIIT

CuukoH OWiaH MIILIAIIIA Yan KHOMKAa OyHPYKJIapHM TaHJAIra WIUIATHIIAIH.

VH KHOIKacH 3ca 8piaMyi MCHIOHH YaKUPUII Y9yH HILIATHIA M.
3. Uusma ¢aitnapu Ouaan uuianm

AutoCAD nactypununr ¢aiimiapu DWG dpopmaruia €3unnaay Ba cakjiaHaIu.
QaityiapHy anoxuaa namnkainapaa €ku D nuckaga cakiiam TaBcys STHIAIN.

daiinnap OuIaH WIUIAI onepanusiapy Tymmo6 kenypun Daiia (File)
MEHIOCHJa NUFUJITAH:
. SAnrnm... (New...)
. Oumn... (Open...)
. Kucman roxnam (Partial Load)
. Enum (Close)

. Caxgam (Save)
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. Kanpnaii cakaamr... (Save As...)

. QkcnopT... (Export...)

. Bocma... (Plot...)

. Yruautaap (Drawing  Utilities): Texmmpum  (Audit), Twukmaam...
(Recover...), Tozanam (Purge)

. Yuxum (EXxit)

. Yusma xycycustiaapu... (Drawing Properties...)

AutoCAD na nyunésuii koopaunatanap tusumu— World Coordinate System
(WCS) nnutatmnanu. By nerann OX yku vargad yara, OY YK macTaaH Terara Ba
OZ yxu sKkpaHTa MEePHEHANKYIISP, TalKapura wyHantupwiramiap. Omaraa, Joinxa
Oaxkapuiiga KyJlaliuk Makcaauna, ¢oinananyBymiap KOOpJUHATaIap THU3UMHU
unutatuiaagd — User Coordinate System (UCS).

Hexapt Ba KyTOuii koopauHaTanap. Mkku yiauamiu TacBUpJa HYKTAaHUHT
xKowmamyBn XY — TEKHCIWTMIAa  aHuKiIaHaau. Hykra  koopauHaTiIapyHU
KJIaBHATypaJaH KUPHUTHUILI a0COMIOT €KUM HUCOWMK KOOpJMHATajap IIAKJIWra amaira
OIIMPUIIA]IH.

AOCONIOT KOOpJWHATalap KUPUTWITAHJIa, Xap OWp HYKTAaHUHI y4Ta
KOOpPJIMHATACH KOOpJMHATaNap OONUIAHUIN HYKTAaCHJAAH XUCOOJIaHMO KUPUTUIIAIH,
+ €KU - UYHAIMIINHY AaHUKJIAWU]IH.

KytOuii koopauHaTajiapja uUILiaraHjga KoopAuHajgap OOIlIIaHUIIWAIT
HyKTarada macoda Ba KyTOuMW YK OWIaH YM3HK opacujaru Oypyak KuWMaTiapu
kupuTiaan. CoaT CTpeJIKacu XxapakaTtura Kapiu Oypdak + 1e0 XxucoOyiaHaau.

Hucbuit koopauHatanapaa oOXUpru HyKTaJaH CHJDKHIN KupuTwiaau. Hucowuit
KoopauHaTanap oenrucu @ CHMBOJIH.

VYu ymuamumm ¢azona VHr KYJa KOWUJACH HIIUIATUIIAJIH. Vur KYJl TIaHXacu
9KpaHra opka TOMOHHM OWJaH >Koinamanu, myHaa karra 6apmox X Yku Oyiinuya,
Kypcatum Oapmoru - Y Yku OVitmua HyHantupaau, ypra OapMOK maH)kara
NEPHeHAUKYJISAP X0JaTAa Z YKUHUHT MycOaT HYHAIMIIMHUA KYypcaTaau.

[Hunuaapuk KoopAMHATANIAP KyTOWW KOOpJAWHATAIapra YXmad KUpUTHIAId Ba

kymumua XY TEKUCIUTUaH HyKTarada Oyyiran Macoga KUpUTHIIAIH.
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Tyrpu unsuk (Line).

AutoCAD nu yprammm rpaduk npuMuTuB TYFpu uu3ukK (Line) npan
oontaiimMuz. TYFpU YM3UKHU YM3UII Ba MyXappHUpJialllHA YpraHnud oyiMHca, 0OIIKa
OyHpyKJIapHU YPTraHUII OCOHJIAIIATH.

Vprauumay aMasiap makiIuaa o6 Gopamus:

1-un aman: Kypcopuu Draw manenumaru Line Oyiipyrura oim6 0opamu3 Ba
CUYKOHHUHT dYaln TyrMacuHu Oocamu3. KeWnH KypCOpHHM WIITYM MaiIOHTa OO
yuKuO, sitHa Oup MapTa CUMYKOHHUHT yan TyrmacuHu (UT) Oocamu3 Ba CUUKOHHU
cypamus. llynna skpanna Hyp maitno 6ynamu. UxTuépuii Hykrana sHa Oup mapta
YT 6ocamuz. ESC knaBuatypa Tyrmacuau Oocu0, OyHpyKIaH YHUKHO KETamu3.
AKpaH/Ia KECMa SICaJIJIH.

byiipyknap katopuaa Kyiuaaru €3yBiap €HaIu:

line. Specify first point (Ty¥pu un3uk. Maxcyc OupuHYH HYKTA):

bupuHun HyKTa (KECMaHUHT OONUTAHUIIN) OCNTUIIAHTaHUIaH CYHT

Specify next point or [Undo] (Maxcyc keliuaru HykTa éku [HYukum]): €3yBu
YUKaaW, JAeMaK WKKWHYM HYKTaHW €KM KECMaHUHT OXWPUHU Oeyruiaml Kepak.

Komrbrorep sitHa KEMMHTY HYKTaHU Cypanau.

ﬂ LINE (TYyfpu 4YM34UK KecMacH)

Xap Oup sHTM HyKTara xapakaT KWJIMHTaHJa Kypcop YETHJaH WMl Yy3HUIIaju.
Bynnaii xonaT KeMMHIM KECMaHM MYHATUMIIMHU aHuKJamra €épaam Oepaau. CHHUK
YU3UKHUHT Xap Oup kecmacu rpadux npuMUTUB Oynaau. CUHUK YU3UKHUHT OXUPTU
KeCMacH YM3WITAHJaH KeWWH, OyWpyKIaH YUKWl YYyH KJIaBUATypaJaru
<ENTER> éku ESC Tyrma 6ocunau.

2-yn aman - Oearnaad yunpum (Delete). Dxpangaru YM3uKHU YYUPUILT YIYH
YU3UK yCTUTa KypcopHU oyinbd O6opuO, cuukoHHUHT Yan Tyrmacu (UT) Gocunanm,
IIyHJa YWM3UKHUHT WKKA 4YeTHJa Ba VypTacuJa paHrid KBaApatiap EHau,

knaBuatypagaru DELETE tyrmacu 6ocunca, ynzuk yuub kertamu.
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3-amaJ - opToroHa YM3uKaap yusum pe:xkumura yrui(F8). 'opusonTan Ba
BEPTHUKAI YM3MKJIAp YU3WII yUYyH KIaBUaTypa IOKopu Kucmuiaaru F8 Tyrmacuuu
0ocub, KeHHH KecMajap Yiu3aMus3.

4-yp aman. DKpaHJard YWM3MK TACBUPHHM KaTTa €KM KUYUK KWIHII YIyH
CUYKOHHUHI FUJIJIUPAruHU OJIMHTa €KU opKara Oypaimus.

S5-un amain. UM3MK TacCBUPHUHHU HKpaHJa CYpHUII yYyH CHUYKOH FUIIIUPAaruHu
O6ocamm3, 3paHaa Kypcop YpHura Kyi(manxka) €Haau Ba CAUKOHHH CypaMu3.

6-uu aman - auam 6YiiHua YM3HK YH3HNL Y T9aMITH YM3HK YH3HII YIYH
LINE Oyiipyrunu 60cu0, OMpuHYM HYKTaHU TaHJIalMU3, KEHUHTH HYKTa
Cypanrasja, YM3uK y3yHJIUTHHH KiaBuaTypana tepamu3 Ba <ENTER> 6ocamus,
CUYKOHHU CYpHO, YM3UK HYHATUIINHU Y3rapTUpaMu3 Ba siHa YiIyaM paKkaMUHU
tepud, <ENTER> 0ocamus. Dkpanga Tyrpu Oypuak scanau. YHH KBaJapaT ILIAKJINra
KEJATUPUII YUYH sTHAa UKKWA MapTa YM3UK HYHATUIIMHY Y3rapTupu0, Oup Xui
pakamiap Tepamu3 Ba <ENTER> Gocamus, keitun Oyiipyknan ESC épnamuna

YUKUO KETaMu3.

baxxapunran amaniap KeJITUPUITaH.

AMasiapHy MmyxTa Ypranuill yuyH Oepuiirad Yn3MalapHy Y30 KYPUHT.
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HA3OPAT CABOJUIAPHU

1. TYy¥pu unsuk um3uil Kaiicu Oyipyk épramuia Oaxapuiann?

2. OproroHajn YHM3WKIAPHUA YU3WII PEeKUMHUTa YTHII Kaiicu TyrmMa €paaMuia
Oaxapuinaau?

3. Ywuswmiran oObeKTIApHU YUUPHUI Kaiicu OyHpykiap épaamuaa Oaxxapuianm?

4, KecmaHu KHCMHHH YIUPHII Kaiich OyHpyK épaamuaa Oaxxapriaan?

5. Tlapannen unsukiap un3uil Kaiicu Oyipyk épramuia Oaxapuiann?

AJABUETJIAP

1. V36ekucron Pecry6nuxacu Konynmapu.

2. V36exucron Pecybrmkacu Ipesunentn ®apmornapu Ba Kapopnapn.

3. Jbxopxx Omypa. AutoCAD 2007. DOkcmpecc-kypc. «Ilutep». CaHkT-
ITerepOypr, 2007

4. XapxosH.B. u ap. AutoCAD 2012.CI16.:Hayxka u texnuka, 2012.
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1- Amanauii MAIIFyJa0T. YN3MKHA MyXappupJiall Ba Y3rapTUPUIIL: Yy3HII-
KUCKapTupul (Ky/jauyanaap), yaupuiu (Erase), napasien ynsukiaap
ynzui (Offset), kecumn (Trim), YM3MKHUHT PAHTH, TYPJIapH Ba
Kajuniurd. TacBupun karra-ku4uk Kuianm (Zoom Realtime), ynsmanu
skpanaa cypuul (Pan Realtime). I'padpuk npumuTuBIap. Ailsiana, éi Ba
LIANCIAP KypHIL Y.4aM Kyiinm. Boriam Gearniapuan éKum-
YYUPHIIL.

1-amai. YusHKHY YV3UILL, CYPHUIL, NYHAIHUIIUHYA V3rapTHPHIILL.

- -

&
14

M4 » [ M Model { Lapourl { Capout2 J 14 >

Fie $8EbE &R
D2 OO0 L &N

Yuszunran o0beKTIIapHU Kymuanap épaamunaa ysraptupuil MmyMkuH. Kymgamap
- KMYKMHA KYK KBaJpaTiiap, KECHMHUHI UKKWA YE€TUJa Ba ypTacula, alJlaHaHWHT
TYpTTa Yoparuaa Ba ypracuaa EHUO Typasu.

Uusuk Oenrwianranga, yd4 kBaapaT ¢EHaau. Mkku dernaru KBazapaTiap
épaamMuga YM3UKHUA CYpHUI, 4Yy3UII €KW KUCKAPTUPUII MYMKHUH. BYHUHT yuyyH
YyeTaard KBajparra KypcopHu onub 6opud, UT wu Oocub, kyitnb robopamus
(kBazpaT paHru KU3ui Oyiaaau) Ba y3aUTUPUIL TOMOHUIa CHYKOHHU CypaMH3 Ba siHa
oup mapra UT G6ocamm3. Keitma ESC épnamuaa unknb keramu3. UW3ukK 9y3uiiau.
Xynnu WIyHJAH YU3WK KUCKApTUpWiaad. MabiiyM yiayamra 4y3ull y4yH KBaJapar
OocwiraHjian KeWMWMH CHYKOH EpiaMuja HyHanuin Oepwiaad Ba 4YY3WIl YiIdamu
tepunanu. Keitma <ENTER> Ba ESC 6ocamus.

Vpranarn kagpaTHi 60cHO, KeCMaHH HXTUEPHUIT HYHANIIIA CYyPHIT MyMKHH.

2-yn aman. Yunpum (Erase).

L
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YusukHu yuupuin yuyH Oomka Oyipyk xam Oop. by MODIFY ac6o6nap
naHenuaa xxounamran Erase Oyiipyru. bynunr yuyn YT Ounan ongus OylpykHH,
KeMMH 4YM3UKHU OenrwiaiimMu3 Ba oxupuja kiaBuatypagaru <ENTER>nu
6ocamm3. byiipykiap KaTopua Kyduaara €3yBiiap YHKaIu:

Command: _erase (Yupuruy)

Select objects (oObekTinapHu TaHiIaHr): oObekTaap Tamnanub, <ENTER>
6ocunaau.

Kyn unsukiap 6ynca, cuukoHHUHT UT OuiaH 4u3MKJIapHU KOIUIOBYM pamMKa
yu3nnaan, myHaa Oapya uumsukiap OenrwiaHanu, keWnH<ENTER>  Gocumanu.
Pamkanu Tenagan €k macTAaH YM3UII MyMKHH.

3-un amait.Ilapamien unsukiiap yusuin (Offset).

@ Offset (Vxiramn oObeKTIIapHH SICAIIl)

OFFSET Oyitpyru 6epuiran 00beKTra yxmami o0beKT alTuirad Macodama

SICAMIN.

Cyposnap:

Offset distance or Through < Through >: macoda €ku HyKTa OpKaiu.

Select object to offset: oObexT Oenrnnanam.

Side to offset? kaiicu ToMOHTa yXImamni 0ObeKT JKOMIAIIa IH.

Through point: sHru 00BEKTHH KOWUTALIHUII HYKTACH.

bepunran unsukra napamien un3uk yusuin yayn Offset Oyitpyru
yakupwiraijaan keiina macoda tepuwiaau, ENTER 6ocunanu, 6epuirad un3uk
OenruiaHaau Ba STHTYA YU3UK JKOWUJIAIINAII TOMOHUTA CHYKOHHU cypuo, sHa UT
oocuiaau.

4-yu amain.bepuirad yerapa Oyiinda 00beKTHH KUCMUHU 0au0 Tarwiar (T rim)

ﬂ Trim

TRIM (Kecu6 tamuta) Oyilpyru KecMaHH, EMHHM, MOJUYM3UKHU KHUCMHHH

OOoIlIKa YM3UK OUJIaH KECUIITaH HyKTacurayaH y4upuo Tanuianau.
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Bynunr yayn Trim Oylipyruau OenruiaiiMu3, KypCOPHH SKpaHra OJu0 YHKHO,
CHYKOHHUHT YHT Tyrmacunn (YT) 6ocamus, KeiinH cnakoHHHUHT Yan Tyrmacu (UT)
OWsIaH YM3WKHU YerapajlanraH KuCMUHH yunpamu3 Ba ESC.

5-yn aMaJI.LII/ISI/IKHI/IHl" PaHTH, TypJapHy Bd KaJIWHJIWNIH.

v || B| Standard 5
| ——Byays ¥

YmsukHuHT panru, Typiapu Ba Kanuuiura PROPERTIES (Xycycusitiap)
naHenuaa  okounamran  3-ta Bylayer (Kartmam — Gyitmua)oitHanapujgaH
MyXappHUpJIaHaIu.

bupuHumn oifHa yn3MKra panr O0epagu. ByHUHT y4yH YM3UKHM O€NnruiiaiMwus,
KeiuH oiHara 60cu0, panr Tannaimu3 Ba ESC.

WNkkrHYM OWHA 4YM3UK TypuHU Oepaau. ABBas oifHara kupamus. OHHaHUHT
taruaaru Other (Oomikanap) €3yBUHN OOcamu3, IIyH/Ia SHIU OiHa ouniaau (Uu3uk
typaapu Menexxepu). Oitnama Load (FOkmamr) Tyrmacu paHrd OwjaH axpaind
Typaau. Tyrma Gocuiica, Xap XWiI YM3UKIap pyixatu unkaau. Kepak 43k TypuHu
tannad, pyhxartmarm OK Oocunamu, keiimH ovHagarm OK Oocuimamu Ba 4MKUAO
ketunaau. 2-un BylLayer ollHacnIa Kepak YM3WK TYpU MaBXKyAd. DHAW dKpaHIaru
YM3UKHU OenrwiaiimMus, KeiimH 2-unm ByLayer oitHacura kupuO, YM3HK TYpUHHU
oenrunaiimus Ba ESC.

YuyuHuM oiHama 4YM3WK KaNWHIMKIApu Oepuirad. OKpaHJard YU3UKHU
Ocenruimab, oliHara KMpaMu3, KalWHIMKHU Tadmaiimu3 Ba ESC OGocammus, nekuH
YU3MK KaJWHJIAIITaHU KypUHMaau. YM3HKHUHT KAJIMHIUTH KYPUHUIOW YYyH XOJaT
karopuaaru LWT tyrmacunu 6ocu6 xyiimm kepak. LWT €3y ypHura kapama-
KapIIM KaJIMH Ba MHTUYKa TYFpu Oypuakiiap Oeiarucu Oy MyMKHH.

6-aman.TacBupau katTa-kumuuk K (Zoom Realtime), yu3manu skpana
cypum (Pan Realtime).

TacBUpHM KaTTa-KUYMK KWIMIL, YW3MaHU DSKpaHJa CypHIUIApHH CUYKOH

Epaamuaa ONAMHIU napcia ypranwirad. WMmrau cron Standart manemumma Zoom
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Realtime Ba Pan Realtime Genrunapu épnamuga xam Oy amajiapHu Oakapwiil
MyMKHH. Mucon ydayH, cnakoHHuHT YT Omman Pan Realtime Genrucu Gocumnany,

Kypcop nanxa maknura ytaau Ba UT 00cub, yu3uk cypuiaam.

YTunran aMajulapHd  MyCTaxkKamulall Y4YyH KEMMHIM TONIIMPUKIAPHU

Oa)KapuHT.
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7-amai. Aitiana, €i Ba dIUTUIICTAP KypHIIL.

@ CIRCLE (Aiinana)
Byiipyk: CIRCLE (Aiinana)
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Command: circle Specify center point for circle or [3P<ZP[=
radiu=s)]: -
Specifv radiu=s of circle or [Diameter]: *| | _*I

Aiana uyusum yayH cudkoHHHMHT YT Owmman Circle Genrucm Gocunanwy,
Kypcop 3KpaHjaru mapkasra oiaubd Oopuiaau, mapkas UT Ownan Genrmnananu Ba
alinana paauycu kiauvarypaga tepwinbd, <Enter> Gocunagu. bylipyknap xKaropuaa
KyHuaru €3yBiiap YUKaIu:

Command: Circle. Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius)]:

Atinana mapkasu €ku (3HyKTa/2HyKTa/ypUHMa, YpUHMA, paauyc)]:

Specify radius of circle or [Diameter]:

AvinananuHr paguycu €xu (Juamerp):

Pannyc pakamu Tepunranuaan keitun <Enter> 6ocunanu.

Kanutnap:

2P - quameTparu MKKM HyKTa Oyiinda aiyiaHa sicajaaim.

3P - yu HyKTa OYyiinya aiiiaHa sicanajy.

TTR — uxkku yprHMma Ba paauyc OViinya ailniana sicanai.

Center point — aitmaHa Mapkasu.

ﬂ ARC (Ei)

I'padpux mpumMuTHB — Eif.

Byiipyk: ARC (Ei)
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Kanutnap:

Mapkas - (Center);

Bbormanruy HykTa - (Start point);
Oxupru HykTa - (End point);
Bbypuak - (Angle);

Xopnaa y3ynnuru - (Length of chord);
Pamuyc - (Radius);

Uynammm - (Direction);

Lo AutoCAD 2000 - [Drawingl ]
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Command: _arc Specify start point of arc or [CEnter]: =

Specify second point of arc or [CEnter~ENdA]: -

Specify end point of arc: *| | _"I

|88.9207. 218.5831, 0.0000 | War| CETKA| OPTO|[MoNAR |BRIPE [CNERD BE

Eif sicamn BapuanTIapu:

3 point éinaru yu HykTa Oyiunya;

St, C, Ang — 6onutanFyuy HyKTa, Mapka3 Ba Oypuak Oyiinya.

Bypuak coar ctpenkacura KapIim sicajiajiy.

St, C, Len - Gonutanruy HyKTa, Mapka3 Ba Xopja y3yHJIuru Oyinya;
St, E, Rad - Gonutanruy, OXMpru HyKrangap Ba paauyc Oyiinua;

St, E, Ang - GonutaHruy, OXUpryu HyKTajiap Ba Oypyak Oyiunya,

St, E, Dir - Oonuianrid, OXMpra HyKTa Ba yHaIMII Oyinya;
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Ce, S, End - mapka3s, 6onuianrud Ba OXUprd HyKTayap Oynnya;
Ce, S, Len - mapkas3, OoniaHTHd HyKTa Ba Xopja y3YHIUTH Oyiinya,
Ce, S, Ang - mapka3, Oo1IIaHTUY HyKTa Ba Oypyak Oyitnya.

Kanutnap ninatuimMaca, €i yd HyKTa Oyiinda sicajaaim.

ﬂ Dnnurc

ELLIPSE 6yiipyru cucrema y3rapypuricu PELLIPSE nunr kuitmatura kapad
aumIc €kM €M cerMeHTIapuIad noopat Oyiaran €nuk MoaIuIu3uK scaaau. Kuiimat
1-ra TeHr Oyica, moJuun3mK scananu, 0 0yica — 3JUIuIC sicanaau. YHJIaH TallKapu
Eit (Arc) kanuTy >1IunTuk EAapHu scalura MIMKOH Oepaji.

CypoBnap CTpyKTypacH:

Center: / <Axis end point 1>

Arap Center kypcaruica

Axis endpoint (YKHUHT OXUPH):

Other axis distanc O / Rotation

Rotation (R) 6ocunanu

Rototion around major axis (bomr yk un3uKka HUCOATaH KaWHJIHIIN):

Arap Axis endpoint 1 (Ykauur 1-uu yun) KypcaTuica:

Axis endpoint 2 (YxkauHT nkkuHYY yun) éHaau. KypcaTuiranuaan KeinH

Rotation (R) (kaitumui):

Rotation around major axis:

(Bom ykra HrcOaTaH KaHWIIHIII):

CypoBcu3 amuric 601 YKJAard WKKM HYKTa Ba MKKWUHYMA YKHU Y3yHIIUTH
Oyiura sicanaam.

Nzometpuk pexxumaa (SNAP Style | So) aiinanaHUHT H30METPHK MPOCKIMICH

sacajlaau.
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Specify other endpoint of axi=: -
Specify distance to other azi= or [Rotation]: hd

Command : ENIE

Kanutnap:

Center —uurc Mapkasu

Rotation — ukkuHYM YKHYU alijlaHUII OypUar.
Arc — simunTuk €inap sicai yyyH.

Viyam KyWul.

Dimension (Vruam)

Fazmepel

o A
A Em 0| B

15025 ~ |

AutoCAD mnporpammacumard ymyamiap TypJiapu: YU3HMKIH, Oypyakii,
AaMeTpa, paauai, OpJuHaTalu.
Viyamnap kyiumn ydyH TymuG KelyBuM EKM SKpaH MeHionapu Dimension

(Yuam) GyiipyKIapy HIIATHIAIH.

ﬂ DIMLINEAR Oyiipyru éEpnamMmuaa TOpPU30HTad Ba  BEpPTUKAI

ya4amiapyuHu KyWHILI MyMKHH.

M ALIGNED DIM 6yiipyru épaamuna Kus 4U3UK YIdamIIapuHU KyHUII

MYMKHH.

@ DIAMETER DIM 6yiipyfu aiinaHaHUHT AMAMETPUHH KypcaTau.
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YU3UKJIAPUHU YU3u0 Oepaau.

RADIUS DIM Oyiipyru aitiiana €ku EHHUHT paidycy KypcaTaiu.

CENTER Mark Oyiipyru aiimana €xku EWHUHT MapKasu Ba YK

Q ANGULAR DIM O0ylipyfu HWKKH KECHINTaH YHU3HKJIap Opacuiaru

OypuakHH KypcaTau.

E BASELINE DIM — um3ukiu yadamiuapHu 0a3aBUil YM3WKIAH KYyHHIII

Y4YH HILIATHIIAIN.

M CONTINUE DIM - uu3ukiu yiadyaMmjaapHA KeTMa-KeT KYHHUIl Y4yH

unniaTuiaanau.

iy

™1 DIM STYLE O6yiipyru Vymuam CTWUIAPUHA Y3TapTHPUII yUyH
WIUTATHIIAN.

A

1] DIM Edit 6yiipyru ymuam pakaMIapuHK Y3rapTUPHUII EKU pakaM ypHHTA

xapdaap €3ulll y9yH UILTATAITUIN.
Bornam OeJruiapuay éKu-y4upuil.

8 - aman: OJAMHAAH YM3WIraH YHM3UKra KylMMuya 4YHU3WK yJam EKu
NEePHNEHANKYJIAp YM3MK YTKa3uil Mmakcaguaa Line OyipyruHu O0cuO, KypCOpHH
OMpUHYM 4YM3UKra SKUHJIAUITUPCAHTHU3, Kypcop Mapkasura xap Xui Oenruiap
¢nanu. benrunap OMpUHYM YM3UKHUHT YYJapWHU, YPTaCUHU Ba X.K. OWIAMpaIH.
benrunapuu coznam (Yuumpumi-€kumi) ydyH, Tymub kemyBuu Tools (acOo0umap)
MmeHtocugaru Drafting Settings (uu3um kypcaTkuuiapu) OyHpYFHMHM TaHJIAHT Ba
Object Snap (OGoryam Oenrwnapu) Tyriaamura YTUHT. by epaa 3apyp Oenruiapra

Kylrqanap KyHUHT KU 0JIM0 TalllIaHT.
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2- Amammii mamryJaot. Tyramrupum oyiipykiaapu (Fillet, Circle-TTR ).
dackauap sicaml. Tekuc kourypJap scam. [lomuunsuk (Polyline) ounan
KOHTYP YM3MKJIAPHHH KAJIHMHJIAIITAPHUIN Ba OMpaamTupuin. MaTH é3yBaapu
(Multiline).

ﬁTyTaHITI/IpI/IIH

FILLET (Tyramrtupum) Oyipyru kecmamap, €Einmap, aimaHap Ba
NOJIMYU3UKIAPHUHT KeCMalapuHu Oepuiran paauyciud €W OWilaH CHIUTUK
TyTaIITUPAIN.

1-yn aman. Ukku neprneHauKyIsp TyFpu YU3HKHU TyTamTupui yayH FILLET
(Tyramrrupui) OyHpyruHu yakupamus, kypcatkuuiap opacuaa Radius = 0.000
€3yBu umkanu, R xappuuu (kanutHu) 6ocud, paguyc kuitmatu (0.000) Enura
TyTamTupuil paauycu kuitmatuau tepud, ENTER 6ocamus, kelinH UKKM OOBEKTHH
(un3uKHM) OenrunaiMu3. ABTOMATHK PaBUILAA UKKU YA3UK TYTAIITUPUIIAIN.

R (Radius) kanuTu TyTalTHpHUII paJnyCHHHU CYPanIu.

ENTER fillet radius < 0.000 >: Arap paauyc Hyjira TeHr OyJca, YU3UKJIap
OMp HyKTaJa y4ypaluilyd TAabMUHIaHAIH.

Circle Oyiipyru HadakaT aijgaHa 4YHM3WII, OAJIKH TYTAIITHPHUIN YYYH Xam
niatuinaau. Kasyc nunaaru kanutiap €paaMuaa aiiaHa yu3nil ycysuiapu: 3P- yu
HyKTa O0yiinua; 2P- ukku Hykra O0yiinya, TTR- ypuamanap opkaiu.

2-un aMai. VIKKW MepreHAuKyIsp TyFpH YM3MKHU TyTamrupum yayH Circle
(Aitnana) Oyiipyrunu yakupamus, T xappunu (TTR kamutau) 60cuO, MKKH
0o0OBEKTHH OenrmnaiiMu3, MWyHaa OyHpyKJiap Karopuaa TYTalUTUPHIL paguycH
cypanaau. Pammyc kuitMatuam Tepamu3 Ba ENTER 0Oocamus. Keiimun Trim
épaMuia OpTUKYA Kecumiap o0 TallluIaHaIu.

KaByc wumpmarn TTR (ypuHma-ypuHMa-paanyc) KaJWTH YpUHMaJTapHUHT
HYKTaJIapUHH OeNrujallHu cypaiau.

Wkky ailiaHaHd WYKW TyTamMa OwnaH Tyrtamrupumn  yuyH FILLET
Oyiipyrunan ¢olganaHnamu3; Tamkd TyramMa Oaxapuin yuyH Circle-TTR
WIUIaTUIaAu, ypuHMajap OenruiaHraHaa, Mapkasjapapo MacodamaH KaTTapok
mMacoda TaHIaHaaU, €KUM YPUHUII HyKTaJlapu OMp-OMpHUAaH Y30KpPOKJia TaHJIaHUIIIH

KEpak.
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AmMannapHu OaxapHuill y4yH TONIIAPUKIIAP.
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ﬂ ®dackanap scam

CHAFER (®acka) Oyiipyfu UKKM KECHIITaH KECMaHU KECHIIMII HYKTaCHJaH
KypcaTwiral y3yHJIMKIapAa KecuO YTyBUM YYMHUM KECMa — CETMEHT sIiCailliu.
Onmua macoda TaHIaHAIH:

Distance:

Enter first chamfer distance < def >: packanu OupuHYHN Y3yHIHTH

Enter second chamfer distance < def >: ¢packanu UKKHHYYN Y3yHIUTH

Arap OupuHYM y3yHIUKIap Oepuiamaca, CTaHAApT (acka OUPUHYU Y3YHIIUK
Oyiir4a OJIMHAIH.

Angle (Bypuak) kamutu OMPHHYHM YM3HMKKA Y3YHJIMK Ba WKKHHYM YHU3HK YYYH
Oypuak cypanu.

Polyline xamutu Tyramtupum OyTyH MOJMYM3UK Oyinva OakapudIm

—_ |
IHHoanuusuk.

I'padyixk MPUMUTUB — MONHUUZUK — TYFPU Ba STPU YU3UK KEeCMaTapuHUHT (&

TabMUHJIANIU.

CEerMEHTJIAPUHUHT) KETMa-KeTIUTH. YUM3HUKIapHUHT KAJIMHJIWTA KYPCATWIUIIN
MYMKHH.

byiipyk: momuuusuk (PLINE)

Lt AutoCAD 2000 - [Drawing1] _ O] x|
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[ToNMMYM3BUKHUHT KATMHIUTUHY Y3rapTUPUIL YUYH KaJuTiap:

Spum kamarmary (Half — width);

Kamuumuru (Width) — AutoCAD kecmanu OOIUIaHFHY Ba OXUPTU KAJTHHIUTH
cypauau.

Undo — oxupru 4n3uKHU O€KOp KWIHIN YIyH WIUIATHIIAIH.

TYrpu un3uKIap KECMaHU sicalliard KaJiuTiap:

Arc — €inap 4M3uII pexuMura yTUIL.

Close - xecma Ownan énumr. [lonuunM3uKHM OOLUIAHFUY Ba OXHPIH
HYKTaJapuHu Oupiamrupuil (€Numn) yuyyH UOUIaTUiIagu. AManga €nyB4M KecMma
WIIATUINALIA TaBCHSI STUIATH.

Length - y3yriuk. IToJMYM3UKHUHT OUp YH3UFUHK Y3YHJIUTH.

Eiinap pexumuiaru Kanuriap:

Angle - mapkasuii 6ypuak. Eif coaT 1opuIIMHUHT Kapimiu HyHanumu Gyituua
YU3UIIATIN;

Center - €if mapkasu;

CLose - éii Omnan énui;

Direction - iiynanuir;

Line - TVFpu YM3UK KeCMallapy PEKUMHUTA Y THIIL;

Radius - éii paguycu

Second point - éiiHUHT y4 HyKTacH 0Y1in4Ya NKKHHYH HYKTaCH.

[TommumsukHuHT €l cermMeHTIapunu sicania ARC OViipyruia uimaTuiagurad
ycyiapnan QoigasaHuIl MyMKHH. YHJaH Tamkapu €l CerMEeHTJIApUHU Pajnyc,
MapKa3uii Oypyak Ba XOpJaHUHT HYHAIMIIIUHY Oepu0, sicaill MyMKHH.

Cypos:

Hyxranan

From point -noauyu3uKHUHT OONUIAHFUY HYKTacH

Masbiaymor:

[MomumumsukHuHr Kynaru kanuaiaura — 00.00

Current line-width is 00.00
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3-un aman. TyFpu Ba aTpu YMBHKIApAaH UOOpAT KOHTYP YM3UKHU MOJTHYN3HK
Ounan OupiamTupuin Ba KanmuHiamTupuim yayH Polyline Oyiipyru wakupunanm,
Oouutanruy HykTa Oenrwianagu, W kanutu €paamuga KIMHIMK YU3UKHUHT
Oommua Ba OXMpHAA AHMKJIAHAIN, TYFPU YH3UK KECMACHHHUHT OXUPTU HYKTacH
oocunaay, IWIyHAA TYFPU  YU3HMK  KaJIUHJIAIITHpaNagud. Orpd  YU3UKHU
KaJTMHJIAMTHPUII yayH & pexumura A(Arc) TyrmacuHu 00cubd yramus, KeinH S
(Second) TtyrmacwmHM OocnO, EWHHHI HMKKAHYM HYKTAaCHHU OelrWiaiiMu3 Ba
AKyH1a0, €WHMHT YW3MaJard OXUPTH HYKTacMHU Oenruinaimusz. TYFpuU YM3HUK
pexumura ytum yuyyH L(Line) knaBuatypa TyrmMacuHu OO0CHO, TYFPU YM3UKHHUHT

OXUPI'H HYKTaCHUHH O€ITHIaliMu3.

Matu

Kyn xaropimu mpudtnap MTEXT Oyiipyru opkanu yakupuiaau. Tekct
oifHacH/1a MaTH OaJaHIJIUTH, KUSUTUTH, TYPU TaHJIaHAIW Ba KEHUH TEPUIIAJIH.

Bynunr yayn Draw manenumaru A (Multiline Text) Oylipyrunu Oocamus,
dKpaHJa auaroHan Oyiimya poMka oyaMu3, IIyHJA TEKCT OWHACH OYWIAAHU. 3apyp
MatH Oamapmmruan  Tannad, ENTER Oocamu3 Ba MatH Tepamu3, MaTH

tepwiranugad cyur OK 6ocamus.

I 2000 /ooan - §EBEA%SY
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Lo AutaCAD 2000 - [Drawingl]
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3- Amaiuii mamryJaor. DRAW Ba MODIFY nmanesiapuaa skoaamras
Oyiipykiaap. MyJbTHYHM3HK, Y3YK, KyIOypYaK, TAaCMa, CIVIAHH 3TPH YU3HUK, HYP,
wrpuxjam. O0beKTJIapHu 0yJIuII, KYNailTHPUII, MaclITadJian, ake ipaTHII,

00beKTIaPHM Yy3ulll, OYJIaK/IALII.
DRAW naHeJTMHUHT OYHPYKJIaApHu

MynTuansuk

['padpyix TPUMHUTHUB - MYITHUH3UK

byiipyk myntuamsuk (MLINE)

MLINE - 6up Heura (16-man kynMac) napajiesl CHHUK YA3UKIIap SCaiin.

Kanutnap:

Justification - 6onuaHFU4 HyKTaHU SKOMIIAIITYBH.

Top (Tema), Zero (Mapka3s), Bottom (ITact) — uyu3uk OepuiraH HyKTaJlaH
Tenara CHKUO, CUIDKMMACaH Ba IMacTra CUIHKHO sicanaiu.

Scale (Macmrtab) — kod(h(OUIMEHT; 4YM3HKIApD OpacHIard CHIDKUII
kodpdunment Owian Crunaaru (STYle) Oepunran CHDKHMIIHMHT KynaTMacura
TEHT.

Style-MynTHYM3UKHUHT CTUIMHN TaHJIAILI.

MynbTHYU3MK SCAIMIINAA YHUHT CTUNU (Typu) TanigaHaau. CTuUa MyJoKaT
nepazacu (Multilim Styles)na sicamagum Multilim  Styles skpan &ku  Tymmo6
kenaguran Format menrocuaa sxoinamran. [lepazara AutoCAD ra Gop ctuiHu
yakupuil mymMkuH (Load), nuckia sHIY spaTuiral CTHITHH CaKj1a0d KOJUII MyMKUH
(Save) éxu y3MHTH3HHM CTHJIMHTU3HU KYyIIMO KyHuIl MyMKdH. KyImiarad CTHITHUHT
Homu MaTH Maigonuaa (Name) , 6epunumu kepak. Ctun tanmaamanca, AUtoCAD
Standart crunam wnniaragu. Ctun MyITHYM3UKHU xoccanapuan Tyna (Multiline
Properties), xap Oup umsukHu xoccaigapunu amoxuma (Element Properties),
MYATHYU3UKHA paHr Ownan tymaupuin (Fill), MynTuumMsuknars Yu3uKIapHUHT
connnn (Elements),snement umsuknapuu yumaudr makiuau (Caps), yumaaru
DJIEMEHTHUHT MYJITHYM3MKKA KWk Oypuarumaum  (Angle), MylITHYM3UKHUHT
qr3uKIapu oup-oupunan cwnkuranuan (Offset), yusuk Typnapunu (Lino type) Ba

xap oup um3ukHu panruau (Color) anukmaiy.

Y3y
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Bbyitpyxk DONUT 6¥ysran aiiana Ba y3yKJiIapHU sicailiu.

VY3yK WYKH, TalIKd AWAMETpiap Ba Mapka3 Oyimua sicanamu. llynma &
cerMeHTNIapAaH ubopart OYiran €NuK KEHT MOJIMYU3UK ScalajIu.

Cypos:

DONUT (VY3yk):

Inside diameter <current >:

Nukn nunamerp:

Outside diameter <current >:

Tamku quamerp:

Center of doughnut:

VY3yK MapKasu:

Oxupru cypoB Kaiita yukasepaau: TamoM Kl yayH <ENTER> 6ocunanu.

g Kynoypuak

Byitpyk POLYGON Tt¥rpu kynOypuak sicaiinu

Kanurmap:

Edge — 6up ToMoHuHM Gepwuii.

Circumscribed - Tamku

Inscribed — nuku
L AutoCAD 2000 - [Drawingl] =] 2
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POLIGON OyiipyfuHUHT CYPOBIAPUHUHT TY3UJIUIIIHU:

Number of sides:

ToMoHnIap COHN

Edge / <Center of polygon >:
Arap Edge 0ocwuiica, cypoB:

First endpoint of edge — ToMoH YM3UFHHM OUPUHYH YIH

Second endpoint of edge — ToMOH YH3UFUHY UKKHHYN YIU

Arap <Center of polygon > 6ocuiica cypoB maiigo 0yaaau:

Inscribed on cirle /Ciecumscribed about circle (I/C) — (AlinaHaHuHT

Wuuaary Ky oOypuak/ AnaHaHUHT TalIKapUCUIAru Kynoypuak):

Radius of circle (aitnananuur paguycn):

ﬂ Tacma

byitpyk TRACE 6epunran kanuaIukaa 6ysrad icCH YN3UKHU sICAlIN.

L+t AutoCAD 2000 - [Drawingl] - [O] x|
iann MNpaska Bua Brcraeka FPopmar  MHoTpymeHTel  HepyeHue  Pasmepel
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Specify center of donut or <exits:
Specify center of donut or <emit::

a5

Specify center of donut or <exmit:: *I I 4
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Cyposnap:

Tacma KaauHINTH:

Trace width < current >:
bouutanruy Hykra

From point

Oxupru HyKTa

40



To point

TRACE oyitpyruna kecmanap LINE Oyiipyrura yxmmam xosa sicanau.

Arap onauanan  FILL (Bys) Gyiipyruna Ex (On) xanutu Gepuniran 6yica,
TacMa TyJIa 4u3uK Oyu6 TacBupianamy, arap Yunp (Off) kamurn Gepriran 6yica,
TacMa KOHTYp YM3WK OYIUO TacBUpIIaHAIIH.

PLINE, SOLID, DONUT oyiipyknapuaa xam FILL OyitpyFu unuiatuimimm

MYMKHH.

J Crutaiig 3rpu Yu3HKIap

I'paduk npumutus — SPLINE

SPLINE - Oyi#ipyru Oeprmiirad HyKrajgap Ba OOIUTAHTHY Ba OXUPTH HyKTalapra
ypyHMajap yHanuimu Oyiinya CUJUIMK 3TPU YU3HUK siICail/Ix.

Kanutnap:

Object - 2D éxu 3D mosm4M3uKHY CIUTaliHTa Y3rapTHpaIy.

Fit Tolerance — yetnanumr: 0 Oysca crulaifH OepwiiraH HyKTajdapJaH yTaiH,
Oomka pakam OepwiraH Oyjca HyKTajdapJaH 4YeTJIaHWI pakaMud Macodacuaa
scaau.

Enux srpu unsuk 6yica (Close kaamTn) ypyHMaHUHT HyHAIMIIN CypajiajIy:

Enter Tangent:

ﬂ Hyp (KOHCTPYKTHUB TYFpHU YU3HUK)

I'paduk npumutus XLINE

Kanutnap:

Hor - 6epuiiran HyKTalaH TOPU30HTAN YU3UK YTKA3HUIIL.

Ver - 6epuirad HyKTaJaH BEpTHKAT YU3UK YTKA3ZHII

Ang - HyKTa Ba Oypuak Oyinya TYFpHu YHU3HK sCalll

Bisect - Hykra Ba OypuakHH SIPUMHHHU OWIMPYBYH y4Ta HYKTa OyHUYa YH3HK
scarn

Offset - acocuii yn3uKIaH CHIIKHII Maco(ach1a YH3HUK sCalll.

I'paduk npumutus - RAY (Hyp)
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RAY wukku HyKTa OVitnda yekcu3 Hypiap sScaiiu.
Hxkana Oyiipykimapaa xam Hyp €KH 4Yu3WK sicanmiaH oinamH 1 hrough point

(HyxTa opkaiun) cypoB maiino Oyiamu.
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AUutoCAD nporpammacuma mmrpuximam HATCH  Oyiipyrm  €pmammuma

6axxapunaaun. HATCH Oyiipyru sxpanra MyJjoKaT OMHACMHH YUKa3aau. ABTOMATHK
paBUIa IMTPUXJAIIl YerapacWHU aHUWKJAIITa, INTPUXJIANIHA OJAUHAAH KYpHO
YUKUINTA, MITPUXJANI Typd Ba KYpCATKUWIAPWUHHU Y3rapTUPHUIN (MyXappHupJiaii)
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Yu3NKJIAPHH TEKHCIUKKA Oupaamrupui - Region

Kerma -xer koimamraH Ba €nWK MIAKIHA (KOHTYPHH) TAIIKWI 3TYBYH
YH3UKJIAPHU OUP TEKUCIIMK X0JIaTHra YyTKa3uil yuyH Region Oylipyru HIILIATHIIAIH.
ByHUHT y4yH 4YM3MKJIApHUHT Yyuiapu Oup-Oupura ynaHraH OYIMIIM 1IapT.
Uu3uKIIapHu TEKUCIUK XOJaTUTa YTKAa3WIl MaKcaau - KeNTyCHuJa TEKUCIUKIaH
KaTTUK JKHCM spatuin. Region OyipyruHu dakupub, xap OHp YH3HKHH
oenrunaiimu3 €ku OyTYH KOHTYpHH pomKkara oin0, ENTER Gocamus.

Yerapa spatumi - Boundary

Kecuiran ynsukiap opacuaaru XoCui Oyiarad MailJIoHHN TEKHCIUK LIaKIura
VTkazum yuyH TymuO kemyBunm Draw mnamenmumarm Boundary (Yerapanarn)
OylpyFMHHM uWOUIaTaMHU3. bBylpyK dYakupuiranjga MyJIOKAaT OHHAcH OYMJIAJIU.
Oitnamaru Pick point tyrmacuamn 60cu0, YM3HKIAp OpacUIaru MailJioH HyKTaCHHU
oenrunaiimu3. OitHa ouruiranja, OK Oocuinaau Ba KatjaMm IIAKIuJa derapa XOCHI
Oynau.

MODIFY nanenuaa skoijamran Oyipykiaap

M sreHuTE

T - RO O W I A Sl B P

o,

ROTATE Oyiipyru 00beKTHH MabiiyM Oypuakra OypHJIMIIMHA TabMUHIANIH.

ROTATE Oyiipyru Oocuiiranuian CyHr Oyipykiap Karopuia:

Cypos:Select objects

(O6BexTIapHu OENTWIAHT): CHYKOH KypcopHu OujilaH OOBEKT OeNruiiaHau Ba
ENTER 6ocumagu

Cypos:Base point:

(bazaBuii HyKTa): CHUKOH KypcopHu OuiaH OypuIll Mapka3u OeiruiaHaan

Cypos: < Rotation angle > / Reference:
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< Bypui 6ypuaru > / Myposxat: Oypuak KUiMaTu TepUIaau

bop Oypuaknan HucOaran Oypuin yuyHn Reference kamutu unuiatuiamu:

Cypos:

Reference angle < O >: - 00beKTHH >KOMJIAIIYBH aHUKIOBUYM OOp Oypuak
KypCaTWIagu.

New angle: 00beKTHH STHTH JKOMIIAITYBH OeprIaan

1-aman : Bepruxan unzukuau 45° 6ypum yuys ROTATE Gyiipyrunu 6ocamus,
OyiipykJiap KaTopujia OObEKTIApHU OENTWiall cypajiaid, CUYKOH Kypcopu OuiaH
oObekTHH Oenrunad, ENTER Oocumus, mynaa saru cypoB umkagu- bazaBuit
HyKTa: OypuWII Mapka3uHH OenrwiaiMui, OyHpyKiap Karopuaa Oypuil MapKasu
cypananu. KnaBuarypazna 45 tepamus Ba ENTER 6ocumus, un3uk coat xapakarura

Kapum 45° Gypunanm.

obBbeKkT

Bypwu
Mapkasu

ﬂ OO6nbekTiiapHu Oy Ui

EXPLODE Ooyiipyru Onox €xku HurMa YI4amMHM yJIapHU TalIKWI 3TYBUU
OpUMHUTHUBIIApra aJIMalITUPaAM, YHAAH TallKapd HMKKH YI4aMid MOJUYM3UKHU
OJIIMM KecMaltap Ba €isiapra 0yau0 Tanuiaiau.

Byiipyk 6axkapuiranian KeMUH KyWH1aru MabJIyMOT YUKAJIH:

Exploding this poliline has lost width information — 6ymum Hatmkacuaa

YU3UKHUHT KQJIWHIIATY XaKuJa MabJIyMOT UYKOJTaH

ﬂ OObeKTIapHu CypuIl
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MOVE (Xapakar) — oObekTinapHu Oup Koifma Oomika >KOWTra CypuIira
MIUTATHIIAIN.

Cypos:

MOVE:

OOBeKkTHH OermiiaHaan

Base point displacement:

OObeKTHUHT OUp HyKTacu OeNruiaHaan

Second point of displacement

HykranuHTr SHrM XKoMu KypcaTuiaan

Arap cyposra <ENTER> 0ocunca, OMpuHUM HYKTaHUHT KOOpAWHATIApU

cypul BeKTopuHH anukianau. lllynna cypuin kuitMaT TEpUIUIIA MyMKHH.

i
ﬂ OObeKTIapHU KYTTaUTUPUII

(Hycxa KWIuI)

COPY Oyitpyru sipatiiirad 0ObEKTIAPHU KYTAUTUPUII YIYH UIUIATATIAIH.

COPY oyiipyrunu cyposnapu MOVE Oyiipyrunu cypoBiapura yxiiari:

Base point or displacement /Multiple:

Multiple - 6up Heura KonusIap

Kepaxk Oynran konusinap conu onuHranuan keiiudn < ENTER > 6ocunanu

bomika um3manapgaan xomnus kuiaub ommimn yuayn Cut (Kecu6 omwma), Copy
Clipboor — ra Ba Tymm0 kemyBun MmeHtio Edit —marm Paste (Kyiium) nykra
épramua.

byiipykmap xaropumaru CUTCLIP, COPYCLIP Ba PASTECLIP
OyHpYKJIapUHHA XaM UIUIATHII MyMKHH.

OObekTHH MaciITadan
SCALE (Macmita6) Oyiipyru sicajirad 0ObeKTJIapHU YITYaMUHH y3TapTHPHUIIHU

TabMUHJIAN/IHA.
Cypos:
Base point:
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bazoBuii HykTa Oenrunanaay (MacmTabian MapKasH)

<Macmta6> / Mypoxar:

<Scale factor >/ Reference:

Macmrabnamnt ko3hGUIMEHTH TepUIaan

Mucon yuyH 2 MapTa KartanamTupuil yayHn Scale factor 2 ne6 xnaBuaTtypana
oocuamu.

Arap xo3ddunment rtanmanmaca Reference (MypoxaT) KamuTH OpKaiu
Reference Length cypoBna TannmaHran y3yHJIMK OCNTHHANAIM Ba SHTH Y3YHIUK

New Length cypoBu opkanu KHPUTHIATH.

@ Oiinajau akc

O6bexTnapauar MIRROR Oyiipyru sicairan 00beKTIapHU OMHAIIA aKCH sicalll
yUyH MYyJDKaJUTaHTaH.

byiipyk XY Tekucnuruaa uiuIanm.

Cyposnap:

First point of mirror line: akc ykuau OupuHYM HyKTacH

Second point: akc yKMHM HKKMHYH HYKTacH

Delete old objects? <N >: scku o6bexTIap Yunpuacuamu? <UyK>

Marth Ba Oorika aTpuOyTiap Teckapu €3N0 KOJIMACIUTU Y9yH CUCTEMaHUHT
y3rapyBuncu MIRRTEXT xuiimatu O-ra TeHr KUIUO KYHHUIIT KEpaK.

ood

— OObexTnapHu TapTO Oyitnya KynmauTupuin

ARRAY Oyiipyru 0O0bekTHH OHUp HeuTa HYCXaCMHU TYFpu Oypuakiu Eku
aitnana taptuOu Oyiinya Kynaiitupaau Ba sxoinamtupanu. bynnail Hycxanap Ty¥pu
Oypuakiu €ku aiiylaHa MacCUBH 1e0 alTUIaIH.

Scanran maccuBgaru xap OWp 3JIEMEHTHM MYCTaKWJl pPaBMILIA Y3TapTUPHIL
MYMKHH

Kanutnap:

Rectangular — Tyrpu Oypyaxii MmaccuB

Polar - aiinana maccus
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Ty¥pu Oypuakiu MaccUBAAaru cypoinap:

Number of rows (-) <1>: catpiap conn

Number of columns (I11) <1>): ycTynnap conu

Unit cell or distance between rows (-): cwopkum Oupnurua €k carpiiap
opacuaaru macoda Distance between columns (111): ycrymnap opacuaaru macoda

AillaHa MacCHUBHHU CYPOBIIApH:

Number of items: snemenTnap conu

Select ofject: snemeHTHH TaHaII

Specify center point of array: maccus mapkasu

STRETCH 4y3mm OyipyFd YW3MaHM TaHJAHTaH KUCMUHU CYPHIIH

OObEeKTIapHU YY3UII

TabMUHJIANIM, IIyHa KOJITaH KUCMH OWJIaH aJloKa cakjiaHuO Koiaau. by OyhpykHu
Oaxapuml yuyH Kucmiap €km oObekTiapHu Tammam C rossing ékm C Poligon
KanuTiaapu OuiaH TabMUHIIAHA Y.

Arap obObekTiap Tyna pamka Owinan Tannanca, STRETCH Gyiipyru MOVE
Oyiipyrura yxuiad, OObEeKTIIapHU CYpaIu.

O0bexTIapHU Oy IaKIaIn

BREAK Oylipyfu 0ObEKTHU Oup HeuTa KUCMra OYJIMII y4yH MILIATHIA]IH.
bymum kecmanu, aiylaHaHW, €MHU, MOJMYM3WKHH, DJUIMIICHU, CIUIAWHHU, HYPHHU
KUCMHHHM VYUPUIL Ba YUUpMaACIUK OwiaH Oakapunaau. ByHUHT y4dyH kamutiap

TaHJ1a0 OJIMHUIIM KEpak.
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4- AmaJanii MalIFyJaoT. Yu yauamiiu sacanuiap. Kypununuiap. I'eomerpux
AKUCMJIAP sicalll: MapaJsuieienunen, KOHyC, HWWIHHAP, ap, Top. Kyrapuiran
KUCMIIAp. AilJIaHMA sxkucMIIap. ZKucMiiapHu OMpiamTUpPUIL, Oup-oOupuaan

aiMpuul.
Kypununuiap.

View (Kypununmap) Kyposuiap maHeluaa Kyiaara KHOTKaJIap dKOWIamraH:
-Homnanran xypununniap (Named Views)

-6-Ta cTaHAapT OPTOTrOHAT KYpUHHUIILIAP

-4-Ta CTaHAAPT U30METPUK KYPUHULILIAP

-Kamepa (Camera) — xypuin HYHaIMIIMHM KaMepa HYKTacH Ba KYpHII

WYHANMIIIMHYA HyKTacu épaamMuia Oenrunanam.
B 140, E
SO ED OO OO @

KYypuHuUIHUHT y3rapTupuin ydyH sisHa OUp UMKOH ﬂ 3DORBIT oyiipyru
épnamua amanra omupuianau. by OyHpykK dYakupuirania, sKpaHja oOpOuTaIH
alinana maigo Oynamu. Kypcop CHUKOHYAaHM 4Yam KHONKAcH Epaamuja Cypuica,
KYpUHUIL allJIaHAU.

BylipykHu Ui BakTHa CHYKOHHWHT YHT KHOIIKacu Oocuiica, OyHpyK MEHIOCH
YUKaJIH.

MEHIOHUHT ITyHKTIapH:

Pan — xypunuinu Macoga cakyiad cypuin

Zoom — okyc Mmacohanu y3rapTUPHIIL

Orbit — crangapt pexxumra KauTHII

Projection — mpoekuusmam pexxumuan tamwitani: Parallel (ITapamien) éxu
Perspective (ITepcriekTuB)

Shading Modes - 6ysr pexxumu.

Kucmitap acam

Mypakka0 y4 y1iyaMacu 00beKTIap OJIUN «FUILITIAAp» AaH
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acanany. by ogaui «rummiap» KaTTUK KXKUCMIIM IPUMUTUBIIAp aernitann. Ky
yupaiiiurad KaTTUK KUCHUMIIM IPUMHUTHBIApra KyO, HWIMHID, [Iap, TOpiaap KUPaIu.
Viap BOX (Ky6), WEDGE (Ko3zuk), CONE (Konyc), CYLINDER (Ilunuump),
SPHERE (Illap), TORUS (Topc), Oyipykiapu E&paamuna, 3apyp Oyirad

KypcaTruuiapHu KUPUTHO, sicalll MyMKHH.

Teepakle Tena

PO OAL® ME & & & #E [

[Tapaiutenenunen

BOX (Kyrua) Oyiipyru Epaamuua mnaparenenunen scamamd. OJauH
KyTYaHUHT ACOCHUHHUHI Oypyaru cypajiaau, KEeWWH AaCOCHHHHI JUaroHald Ba

OoXHpHJa KyTYaHUHT OaJlaH JIUTU CYpaliajiu.

Lo AutoCAD 2000 - [Drawingd] O] =]
FPaiin [paeka Bug Beraska Fopmat  Moctpuriedter Hepuenve  Pasmepe
Hariertume drcnpecce Orno Norowe - |E|i|
JJ = %”"} o= @l 0 j”-ByLa}ler j”—ByLayer
Do ab e e R & @ #E B
]« » [\ Model { Layoutl { Layouz J |« | » |
Specifvy width: 350 -
Specifv height: 200 hd
Commarnd : 4 | | _'I
|823 6555, 75.8127, 0.0000 | Wwar] CETkA| OPTO| NONAF|[BLIPE [CAED EE

Ko3uk (sspuM nmapaJuiesienuien)

WEDGE (Ko3uk) Oyiipyru Kyhgaruda Oa)kapuiaiu: OJJUH KO3HMKHHHT acocC
YUMHUHT Oypyaru cypanaad, KeWuH nuaroHan OyiMua MKKMHYM acoc y4dd Ba

OXMpHUJIa KO3UKHUHT OQJIaHIJIUTH KYpCaTUIIa Iy,



Konyc

CONE (Konyc) OyiipyruHu Oaxapuiuil TapTuou
1) ScoBunnap conu (KypcaTuiarad OYIuImm MyMKIH)
2) ACOCHHMHT MapKa3H (aiJiaHa €K1 SJUTHIIC)
3) Acoc paauycu
4) Konyc 6ananuru
Arap KOHYCHUHT aCOCH 3JUIMIIC IIAKIUAa OYJiica, SJUTMICHUHT YKJIapUHU
KYPCAaTHII JIO3UM.
Hunuaap

CYLINDER oyitpyrunu 6axxapui TapTuou:
1.5lcoBunnap conun
2.ACOCHUHT MapKa3u
3.ACOCHUHT pannycu
4 nnuHapHUHT OanaHJIuru

[ap
SPHERE 06yiipyrunu 6axapwuii TapTiuoOu:
1.5lcoBunnap conun
2.11TapHHUHT MapKa3u
3.1IlapHUHT paanycH.

Topc
TORUS o6yiipyrunu 6akapuil TapTHON
1) Topc mapkasu
2) Topc pagnycu
3) TpyOanunr paguycu

E Kyrapunran xucm
EXTRUDE (KyTtapuir) OyiHpyFu UKKH yIT4aMIIUK TPUMUTUBIApTa OalaH INK
0epu0, ynapHH KyTapaay Ba y4 YI4aMii )KUCMTa alJTaHTUPA/IH.

baxxapum TapTubdu:

1.Ukku ymuamnu npuMuTuB (aitnana, TypTOypyak Ba X.K.) OenruiaHaIu.
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2.)KucMHUHT OanaH Ty KypcaTuiaiu.
3.Topaitum Oypuaru kypcatunaay (KOHycC, UupaMuaaiap yayH). Arap TOpawuii
Ooypuaru 6ynmmaca, ENTER 6ocunanu.
¥,
Aiinana xucmiap
REVOLVE (Aitnantupuin) OyipyruHu 6a)kapuill TapTUOH:
1.5IcoBumn OGenrunanaau (ICOBUM Mypakkad YM3UK OYIUIIN MyMKHH).

2. AlinaHuin YKUHUHT OUp HYKTacu OeNruiiaHaau

()

3.Annanum YKUHUHT UKKUHYU HYKTacH OenruiaHaan.

Mypakka0 xucmiap

Mypakka® KuUCMJIApHM sicalll Y4YyH KaTTHUK JKUCMJIMK [PUMHUTHUBIAPHU

OUpJIALITUPHIL, AUUPHUIIT Ba y3apO KeCUIILIapJaH (oii1araHuil MyMKUH

Ol @

Kucmnapau OupiaamTupuin
INION (bupnamtupuin) Oyiipyru Oup HeuTa MPUMHTUB >KHCMIIAPHHU SITOHA
KUcMmra €ku Oup MalaoH €KW Xakma >KOMJIaIraH dYan KECHIIMaraH >XHCM

NPUMHUTHUBIAPHA OUPIIAIITUPAIN.

INION Oyiipyruau 6akapuir TapTuou:

1) 1-u1 00BEKT TaHJIAHAIU
2) 2-yu 00BEKT TaHJIAHATN
3) Ba X.K.

4) ENTER

Kucmnapuau aitmpuin

SUBTRACT (Aitupumn) Oylipyru Oup >KuCMAaH y OWIaH KECHUIITaH MKKUHYU
KUCMHU aUUPHUILNHA TAbMUHJIIANIN.

SUBTRACT 06yiipyrunu Oaxkapuii TapTHOU:

1.bupuHYM KucMHU OeruallLl.

2. Enter

3.VkkuHYM, allupunagurat KUcM OelrmiaHaau
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4. Enter

1- amai: OGup Mapkas3mgaH xap XWI paanycla WKKUTA aijlaHa Yu3u0, TACBUPHU
nzometpusira ytkamu3 Ba EXTRUDE (K¥yTapum) Oyitpyru €paamuaa UUIMHATIAD
acaiimn3, SUBTRACT (Altupum) OyiipyFunu 06ocu0, ONIMH KaTTa HWJIMHAPHU
CUSIKOHHUHI 4anm Tyrmacu OunaH Oenrwinaiimu3z Ba ENTER 0Oocamus, keitnn
nukapuaaru wauHapHu Oenrmnad, ENTER 6ocamus. Hatmwxkama TpybGa Xxocui
O0ymamu. Yuu kypumn yuyH kypum typiapugaru (VISUAL STYLES ) kyk €xu

capuK IapHu 6ocamus.

JKucmitapau y3apo KeCUIIUIIN

INTERSECT (Kecumumi) Oyiipyru Oup HedTa ¥y3apo KECHIITaH >XHUCMUUN
MPUMUTHUBIAPHU KECHUIITaH KAUCMIIAPUHU KOJIAUPUO, KECUIIIMaraH KUCMJIapHUA OJINO
TalnuIanIn.

INTERSECT O6yiipyrunu 6axxapui TapTuou:

1.bupuHun KUCMHM OeNrUIant

2 .VIKKMHYM )KUCMHHU Oenruiant

3. VuuHYM )KUCMHU OeJITHIIaNl B X.K.

4, Enter
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2-Manpy3a.JIUPA IIKHuHT MaKcaan Ba HMKOHUATIAPH
Pexa:

1. JIMPA IIK xakuna yMyMHil MabiyMOTIIap.
2. JIMPA IIKHuHT Makcaau Ba UMKOHUSTIIAPH.

3. Jlupa mporpamma KOMILJIEKCHHUHT acOCHI (pyHKUIUSTIAPH.

Tasinu wmbopanap: ¢usuk Mozen, xucooOnam MOJAETH, MaTeMaTHUK MOJEl,
YeKJIW  JJEMEHTIap, TEeOMeTpHUK cxema, pwuren, Oanka, JIMP-BU3OP,

I[TPOLIECCOPIJIAP, JINP-APM, JINP-JIAPM JINP-CTK, JINP-PC, JINP-KC, JINP-

KTC, JIUP-KM TI'PYHT, unTyuTuB, rpaduk, YU3UKINA MPOLECCOP, UU3UKCU3

uTepalus MpoLeccCopr, IPYHT, JOKYMEHTATOp, XUCOO CXEMAaCH, CTEp)KEH, IIINTA,
IJIacTHHA, KOOMK, MacCUB JeTajuiap, CTEpXKEH, Oaika, (hepma, TasHuIap.
1.JIMPA IIK xakuaa yMyMuii MabJayMoOTJIap.

«buHO Ba WHIIOOTIApHM JIOWMXalamia Ba XHcOOJalla KOMIIBIOTEP
gactypiapuiad (oWganaHuil”’ MOJYJIMHUHI acOCHUM MakcaJu THUHIJIOBUMJIapra
OMHO, MHIIOOT Ba MAaIllMHA MEXaHU3MJIAPUHHU YCTUBOPJMKKA, MyCTaXKaMJIMKKa Ba
OMKpJIMKKa XMcoOJamiia, KOHCTPYKIMSI AJIEMEHT/Iapura KeCuM TaHJjall Ba yJIapHH
JoKXananiia 3aMOHOBHI yCyJulap/lad caMmapaiu (poiaJaHuIIHA YPraTylLl.

by ¢anHu ypranui THHIJIOBYMIAa HUMa Oepaau?

MoaynHu VpraHuin HaTWXKacua THUHIJIOBUMIAD 3aMOHABUH  XucoOJall
YCYJUIApUHU YpraHaau, JIOWMXAJall XAPAEHW KOMIIBIOTEP MOJEIWHU TY3UILIHU
Owtaay Ba yllapHU €4HIIl KYHUKMAcHUTa 3ra Oyiaam.

Iy Ouman Oupra craHmapT nacTypiapiaH QoinanaHud Y3 MacallaJapuHH
€YUl MMKOHMra o»ra Oynagu, 3aMOHaBUW amMainuid jJactypiap Epaamuia
MYXaHJIHUCIMK Ba MKTHUCOAMM MacajajJjapHM e€4a OJIMII, MYTaXaCCHUCIIHK
MacajaJapuHy euuiga axOoopoT TEXHOJIOTUsIapUIaH camapaiu QoiaanaHuml
YCYJUIApYHHU drajulanau.

By mMonynHu ypraHum yd4yH THUHTJIOBUM aBBasiaM 6op Windows ormepaiuoH

CUCTEMACHHHU UIUIATUII KYHUKMaJIapura ara OYJIuIIm Kepak.
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http://www.lira.com.ua/products/lira/visor.php
http://www.lira.com.ua/products/lira/arm.php
http://www.lira.com.ua/products/lira/larm.php
http://www.lira.com.ua/products/lira/ctk.php
http://www.lira.com.ua/products/lira/pc.php
http://www.lira.com.ua/products/lira/kc.php
http://www.lira.com.ua/products/lira/ktc.php
http://www.lira.com.ua/products/lira/ktc.php
http://www.lira.com.ua/products/lira/km.php
http://www.lira.com.ua/products/lira/grunt.php

Tabkuanam n03uUMKH, XucoOnam Ba Joimxanam sxapaéuiapuga JIMPA
mporpaMMa KOMIUIEKCH KaOM KOMITBIOTEp NacTypiapuaaH KEHTPOK (oiiamaHuIn
yily »apa€HHU Te3/aTajy Ba JIOMUXA TAaHHAPXUHUHT KaMaWWIIMHU TabMUHIIAHIH.
Kypunuim o0bekTinapuHUHT cMeTa 0axocu Oyiinda TeKaMiii OYJIMIAHUHT acOCHN
mapTiaapuiad Oupy UKTUCOIUN KUXATAAH ap30H XaMJia camapaiop €4MMUHUA TOITUO
JIOUMUXAJIALLIIUP.

Xo3Upru AaBpJla KypwujuvIl COXAacuJa KeHI MUKUECAA KYJUIAHWUIAETTaH COHJIU
€UHIIl YCYJIU Oy YEKIIU DJIEMEHTIIAp YCYJIUIUP.

Ueknu 3J€MEHTIAp YCYJIM - COHJIM €YHIl, S’hbHU MaTeMaTUK (PU3MKaHUHT
TakpuOuii ycynu xucobnananu. by yHuHr HadakaT acocuil XoJiaT Ba pacMui
Ta0upIapHH, OAJKM €YUMHUHT SIKWHJIAIIMINY, TYPFYHJIUTHU, aHUKJIUKHE OaxoJall
KaOu aTpuOyTIapUHK OWJIUII 3apYPJIMTUHU aHTJIaTaIu.

Ymby BazusTIapja TUHIJIOBYM MAaCajJaHUHT MAaTeMaTHK HQOaaTaHUITNHU
TacaBBYp Kuja OJIMIIM Ba YJIAPHUHI COHJIM YCyJIap OWIaH EYWIMIIWHUA aHTJa0
eTUIIM JI03UM. bynapcu3 xucoOiiam cXeMacHMHM OKWJIOHA TaHJall Ba OJUHIAH
HATWKAIAPHUHT MaKOYJUTUTUHY 0axoJiall Kya KaTTa KHAMHYWIUK TYFIUPaIN.

OHr MyxuM Bazuda moiuxanaHa€TraH OOBEKTHUHI XHMCOOJAIl MOACITUHU
TYIIYHUO €TUII Ba TYFpU TaHiamigaH mOopar. “Mopen” TylryHYacu Xakujaa cys
Ooprania KyWnaa KeITHUPWUITaH HepapXus TYIIyHWICA YCIyOul >KUXaTAaH TYFpH
oynanu: ¢pusnk Mojaes, XucooJaam Moae I, MAaTeMATHK MOJIeJ.

®u3zuk Mojen Jeranjaa, Kapajga€traH OOBEKTHHHT (DU3MKaBUN aTamanap
acocujia Xxap TOMOHJIaMa TYJIUK U(oTaTaHUuIN TYITYHUIAIH.

du3uk MOJACIHM KapajiaétraH cuHdaaru oObeKTIIApHU AMITUPUK Ky3aTHUIILIap
OpKaJu €KU SKCIEPUMEHTANl MAabJIYMOTJIAPHUHT aHAJIUTUK MAHTUKHU TyIIyHMacAaH
Ba yMyMJAlITHPMAaclaH TY3UIl MYyMKHH »5Mac. OU3UK MOJCIHHU TY3HUII
MabIyMOTIap TYTUIAMUHHU CHHTE3 KUJIUII, Oabh3ulla XaoTUK XaMJla KapaMa-Kapiiu
SMITMPUK Ba UHTYUTUB (DUKpIIAp IOPUTHUII OPKAJIU SHIHYA 3aMOHABHUI TacaBBYpJIap
acocua 6axxapunuiu kepak. OU3KMK MoJenra Xed KaHjaai coaiaialTupUILIapcus
Oapua ¢yHKIMOHANT Ba Oomka MyHocabarimap xamja xXapa€H KypcaTKUWiapH

opacuaaru 6OFJ'IaHI/IH_IJ'Iap KUPpUTHJIIMIIN JIO3UM. AMMmo AHUKIIAHUIIHWUHI CTapJinu

54



Japaxana TYnuK Oymmaciuru, Qaxtopiap opacuaard — OOFIaHUILIAPHUHT
MYypakKaOIuTu XyJAu HIyHAal MaHTUKANA Ba MaTeMaTUK TAIKUHUHT KUHHHIUTH
TaJKAKOTIAPHUHT KEMMHIH Japakacua Xuco0aam MOAEIUIa YTUI 3apypJINTUHA
M30XJIauIu.

Xucobaam MoAeIu UKKUHYM Japakalld Ba MyXUM OyiamaraH (axTopiapaaH
xajmoc OynauO, OoLUIaHFUY MABJIYMOTIAPHUHI KaMUYWIWTMHM THUIOTE3a Ba
WHBapHAHTIAp OpKaIW TYIaupubd €ku y3rapTupu® Ba aifHaH LIy TapuKa (UMK
MOJIEITHH COAJANAIITUPUO, YHH OMPUMHYMIAH MYXAHAMCHUHI KY3H OMJIaH Kypca
OyJaaMraH, UKKMHYUJAH - 3aMOHABUI BocHTaJap épaamMuaa euyca Oyjaagurad
KypuHura kentupaau. JIekuH (u3MK MoJenaaH XucoOnaml MOJAENWra YTUIIHM,
MacajaH JUHeapu3auMs €KH BAKTHHYAJIMK KApa¢HJIapHU ypraya KHMMATra
KEeJTHPHII AaCcOCHAA, MOJCUIAIITUPHILIA HUXOATAA OXTHUET OYynaum Tanad
KuiauHaad. YyHKM €YMMIIapHUHT TYPFYHJIUTMHHM cakjiad KoJuil, udoaagaHaIurad
XKapa€HHUHT cudaTtuHu Oy3u0 KYyMMacIuK Ba OJIMHAJAUIaH €UUMIIAPHUHT KOHUKAPIIH
OYIUIIMHY TabMHHJIALI 3apYp.

XucoOnam Mojenjgapyu ojaTna KyTWJIaéTraH edyMMJIapHUHT KYPUHHUIIM Ba
CTPYKTYpPacHMHHU aHUKJAIl WMKOHUATUHM spaTajad, OyHIa TaHJIaHTaH MOJETHUHT
yprauunaétran oObeKTIap OWiIaH MAaHTUKUKA alfHAH OMP XWJ OYJIMIIUra WUIIOHY
XOCHJI KMJTMII KEpaK.

Iy Owunan Owupra, xucoOjgam MojenuaaH (ONWJANaHUIL, MYXaHIUCHUHT
HUTOXM Ba HATWKAJIAPHUHT MYXUMJIMTM MATeMaTHK anmaparra Oofiuk Oymanu.
[yHUHT y4yyH XUCOOJAIUIAPHUHI HATHXKACH TEHIJaMajap TyIjiaMuiaH, OOILIKa
MyHOca0aTiap/aH, ajropuT™M Ba YJIAPHUHT XuCOOJalIAard mnporpaMMmaliapuiaf
nbopat OyiaraH MaTeMaTHK MOJIenra OOFIIHK.

OUKpUMHU3HMA Ba aUTHIITaH MaKcaJIapHU €TKa3u0 Oepulll ydyH aMajauid Macana
acocuja Kypcatubd 6epamus.

Bbor TYycuHHMHAT XECO0 cXemMacH Ba 3YPUKUIIUIAPHU aHUKJIAIT

bouutanruu mabinymotnap: PurenHunr cxemacu 1.1. pacMaa KypcaTuiras.
Marepuanu —crans C255.

FOxnap: roxmam 1-Xycycuil OFMpPIMK; UKKUHYM Japakald TYCHHIAPHUHT
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peakuusinapu F1=18,24 1/m.
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1.1- buHO KyHAANTaHT KECUMUHHUHT XUCOO CXeMacHu.
I'eomeTpuk cxema sgpatuil yuyH Co3naHue MJIOCKHX (parMeHTOB M ceTeil
MYJIOKOT OMHAcCUJa paMaHUHT KyWHIAru KypCaTKUUiIapuHU KUPUTAMU3:
* bupunun YK Oyiinua Kajam:
L (m) N
1 12,

1.3-pacm. Slcen pparMeHT Ba TYpJiap sipaTUI MYJIOKOT OWHACH
Xuco0 cxemacu MabJIyMOTIapuHu cakjiam yuyyH dPaiia—CoxpaHUTh MEHIO
Oanmuaan Qoitnanann6 Bosh_to’sin Homu Owiman cakyiad KysMu3. DkpaHjia

TYT'VHJIAP BAd 3JCMCHTJIAP PAKaMUHHU K{/DC&TI/IH_I YYVH Onunn—>(l).)1arn pUCOBaAHUSA

MeHI0 OaHmuaan GoigaranaMus.

1.3-pacM. X1cOO CXEMaCHUHHUHT TYT'YH Ba AJIEMEHTIAPUHUHT paKaMJIaHHILIH.
Uerapapuii mapmiapau Kyiui yayH Beioop meHro 6anau €paamuga Ormerka

y3ja0B Oyiipyru &€paamuga Nel Tyrynnum Oenrmnaiimus. Cxema—CBSI3M MEHIO
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O6annu Eépnamuna CBs3M B y3JaX MYJIOKOT OifHacH yakupu6b Oy oifHazma TyryHiap
KY3FaJIMINY TaKuKJIaHTaH WyHaymnuiap (X, Z) iyHanunuiapra Oenruiap ypHaTaMus.
Xymau mynaad Nel3 tyryaaa Z Yk 6yina0 Ky3raiauiira yekiiaml ypHaTaMu3.

bukpiuk Typnapunu makminaHtapuil - yuyyH  Kecrkoctu—iKecTtkocT

E
3JIEMEHTOB (IE) MeHIocH opkainu Kecrkoctu 3jemMeHTOB (1.4-pacm) Mynokor
oifHacMHU YakupuHT. by oitHana Jlo6aBUTH TyrMacuHu OOCHHI Ba OUKPIHK
XapaKTepUCTHKaNapu OuOiInoTeKkacua MKKUHYM ba3za MeTrauinuecKux cedeHuii

oifHauacura yTtub Oy oitHana CocraBHoil JIByTaBp (TapkuOiau KymitaBpa) HH

TaHJIAUMU3.
)
; e .' ‘: _“,‘-..
=l emizsi (L L

1.4-pacm. DneMeHTIIap OUKPIUKIapU MYJIOKOT OMHACH

CranbHoe ceyeHMe MYJIOKOT oiHacuaa KymraBp kecMMH KypcaTKA4YJIapyuHU
Oepamus:

"Coprament pyiixatugan  IIpokar  JHCTOBOW  ropsiueKaTaHHBIN
TOJbIIUHOM 2,5...25 MM. CokpallieHHbIii copTaMeHTHH Taraimus (1.5-pacm).

* [Ipo¢us pyiixatnaa nosic yayH Jluer 450 x 16;

"CreHka  y4yH CopramenTr  pyiixatuaan IIpokar  JHCTOBOM
rOpsiYeKATAHHbIA TOJBIIMHOM 2,5..25 mM. CokpallleHHbIII COPTAMEHT Ba
poduasb pyiixatuaan yuyH Jluer 1350 x 10 vu TannaiimMu3. MabiyMOTIapHU
kuputui yayH OK Tyrmacuau GOCHHT.

Hatmxana xocun 6ynran OMKpivK TUTIApH pyixaTu 1.6-pacmaa kypcaTuiran

KYpUHUIILIA OY1aau.
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1.6-pacM. DneMeHT OMKPIHK KYypCcaTKAWIAPH MYJOKOT OMHACH

banka snemeHTIIapura 6I/IKDHI/IK KYpCAaTKMYJIAPDUHU TalMHJIAII Y4YyH 6I/IKpJ'II/IK

Typaapu pyiixatugad kypcop OunaH 1. CocraBHoii [[ByraBpHHU Oenrmiaimmus,
YcraHoBuTh KaK TeKylIMil THN TyrMacuHu Oocamu3. OTMeTKa 3JIieMEHTOB
Oyipyru €paamMuja cxemajgaru Oapya 4YeKJM dJEMEHTJIApHU pe3rHa OWHa OpKajH
oenrmnad onmamu3. 2KecTKOCTH 3JIeMEHTOB MYJIOKOT oiHacuaa HaszHauuTh
TyrMacuHH 0OcCamus.

Oxnam 1 #n makmiantupum yuyyH Harpy3ku— /{06aBuTh cOOCTBEHHBII

Bec MeHIocugaH J[00aBUTH COOCTBEHHBIN BeC MYJIOKOT OWHACHMHU 4YakupuoO Oy
OMHaZa BCe 3JIeMEeHTbI paauo-KHomkacu €xkuiaran xojiga Koad. HamekHocTu mo
Harpyske mangonuaa 1.05 xkupuramus

NxxuHumn papaxaad TYCMHJIAPHUHT pPeaKUUsUIADUHA KHUPUTHII YYYyH
Harpyskn— Harpy3ka Ha y3Jbl M 3JIeMEHTbl MEHIOCHIAH 3a/JiaHue HArpy3o0K
MYJIOKOT OWHacu 4dakupuO Oy oitHama Harpy3km B y3jax oifHadacura yTtammus.
TastHu TyryHnapuaaH Talkapu CXeMaHMHT Oapya TyTyHJIapuHU Oenruiad onamus.
Tynnanran ok TyrmacuHu 6ocu6 IlapaMeTrpbl MyJIOKOT oWHAacWHU 4yakupubO Oy

OifHa/a 10K UHTEHCUBIUTH p = 18.24 T OYJIraH IOKHU KUPUTAMU3.
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Puren snementnapu xuco® KeCUMIIApUHU OEpHIN ydyH XHUCOO CXEMACHHHHT
Oapua snmeMeHTIapHu Oenrunad omamu3. Cxema—PacueTHble ceyeHHs cTepKHe
MeHiocu €épramuia PacueTHble ceyeHMsl MYJIOKOT OMHACHMHU YakupuO Oy oifHana

Xuco0 kecumiiapu coHMHN N=3 Hu Oepamus.

PacueThbie ceve... @J

Kon-e0 ceveHWi

R
(o] [x][?]

PamaHuHr cTaTuk XucoOuHM 0a:kapuil yuyyH Pexxum— BbInoaHutb
pacuet OyHpyFuHU Oakapamus.

XucobOmamr  HaTWKaJapuH ~ Kypull — Ba  TaxyiWid  KWIMII  y4YyH
Pexxum—Pe3ynbraTel pacuera OyiipyruHu Oakapamus. CxeMaHU KYuuIUIapCu3

kypuil yuyH Cxema—HcxoaHas cxema MEHIO OaHIMHU Oa)KapHHT.

2y
%X

Hukn Ky4JIaHHUIIap 31I0OpaCcuHl 3KpaHIra YMKApUIl YIVH

Yeunusa— mopbl—Im0psl u3rnéawmux MmoMeHToB (My) MeHocH EpaamMuia

My smropacuHM SKpaHra YuKapamus.

102 = | | | = 102
249 29 296 249

323 332 323

Q; omopacMHM DJKpaHTa YHKApUII YYyH 9ca Y CWIHA— IMIOPbI—IMI0PbI
nonepevyHbIx ¢ (Q;) MeHI0 OaHaUHM Oakapamus.
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z

Y

M@v}(mnoc yonme -101.69
Makcftvarbnoe ycinie 101,69

88

Xuncob HaTWKaJapuHU Kyiuaaru Gopmysanap OpKaid TEKIIUPUII MyMKHH:

Gore - (18,24+0,23)-12
M = ==g—= 8

s 18,24+ 0,23)-12
zth; l,:L +2 ) =llo,8 KH..

=332,46 kH -m;,

Ormax

JIMP-CTK cucremacuiga 6ol TYCHHHUHT KYIIMa SJEMEHTIApU KECUMUHU
TaHjam Ba TeKwupul yuyH Oxkno—J/IHP-CTK wmeHo éppamuaa Xuco0d
HaTWXanapyu UMIIOPTIA0 oJlaMu3.

Kymnmya xapakTepucTHKaJIAPHUHT KUPUTWINII Y4yH PepakTupoBarb—
Ceuennsi MeHIOCH €paamujia 7KeCcTKOCTH 3JIEMEHTOB MYJIOKOT OMHACUHH YaKUpUO
Oy oitHama Oukpnuk Typiapu pyiixaruman 1. CocraBHOW ABYTaBp KAaTOpUHU
oenrunaiimu3z Ba M3menuth TyrmacuHu Oocamu3. CTajibHOe cedeHHe MYJIOKOT
onHacuaa—Cragnb pyixatuaa - Kak JJIs Mosca MapKacuHU Kypcatamu3, Kymima
KecuMHUHT moxuacuaad 450x16 katopuu O6enrunad Ba Cranab pyixatugan -C255
MapKacWHU TaHjgaWMu3. Xynau my iyn omnan 1350x10 xaropu yuyH xam c255
MapKaJI IyJIATHA TAHJIAUMU3.

Cyurpa JlonmoiHUTE/IbHbIE XapaAKTEPUCTHUKH TyrMacuHu OocuO Ba banaka
paguo-tyrMacuHu €ku0 CrajbHbIe cedyeHHsl MYJIOKOT OHHacuaa KyWuaaru

XapaKTEePUCTUKATAPHUA KUPUTAMHU3:
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"  YMyMHI YCTHUBOPJHMKIra XUCOOJAll yYyH XUCOOMH Y3YHJIMK MalJoOHUTa

Ler=1 HU KHpUTHHT (MKKUHYH Japakaid TYCHHJIap opajapuiaaru macoda), doJee,

JeJISIT NMPOJIET HA PaBHbIE YACTU MaliJJoHUYacura Oeyru ypHaTaMus;

"  MakCHUMaJb pyXcaT 3TWITaH ATujuira xucoobmam yayH — 250.

" MyCTaxKaMJIHUK Oyinua vl mapout kodddiumentu - y.=1,1;

"  YCTUBOpPJUWK OYiinua ui mapout koddduimentu 0,95.
DOneMeHTHHHT Kymima kecumu moxdacugad 1350x10 xkatopunu OGenrmnald Ba

CTaBUTh pedpa *KeCcTKOCTH KaTopura Oenru ypHatud yHaa 1 M KagaMm OuiaH 1e0

Kypcaramus;

" Lmspasory roné prtew | covmaen Asesm 200 pecwere 1a Woa M FTIREOCTY
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1.14-pacm. K¥ymumua xapakTepucTrkaiap

BAJIKA KOHCTPYKTHB DJIEMEHTHHH gpatuil  yuyH CXeMaHuHT

Oapua

aneMeHTIapuHn  OenrwinaiMu3. KBl KOHCTPYKTMB 3JIEMEHTUHM SIpaTHUII Y4YyH
PenaktupoBarb—Co31aTh KOHCTPYKTHBHBIE 3JJIeMEHTbl MEHIO OaHJIUHU

Oaxkapamus.

TalWHIaHraH  KeCMM  I03ajJapHM  TaHJall  Ba  TEKIWIMPUII  yYyH

Pacuer— Bbinosnurs Pacuer Oylipyrunu Oaxkapamus. by oifHajga mpoBepka u

noaoop ceueHus ra Oenru ypHatuHr Ba Pacuer Tyrmacura OOCHHT.

Pasemr Crasoowst
Spover I
¥ =poespss

¥ sooiop cevend Smeene |

T T T ST TRt |

TalimHnanran KCCMMIIApHU TaHJIall Ba TCKINHWPHIL HAaTHIXKAJIapHu >XaJBaJIWHH

Ty3ull  yuyH Pedyabrarel—CTaHaapTHble TaO0Juubl MEHIOCH EplaMuja
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Tadauubl pe3yJbTaTOB MYJIOKOT OMHACH YaKHUPAMHU3.

Tuimeny e ey s aiim

CTes Ll R " R7T ™ ined

mbermnsion:||

ETTE S (VET TR PP S

& x| 2

bankaHuHr [OK KyTapyBYaHIMK KAOWJISATMHM TaHJAll Ba TEKIIUPHII
HaTWxkanapyu Taxyimil Kwmm yuyyH Pesyiabrarbi—Mo3anka—IIposepka, 111C
MEHIO OaHau €paaMuaa Oajdka KECUMMUHM OWMPUHYM uerapaBuil xosatu OViinua
TEeKIITHAPHIILI HaTW)XXaJlapuHU AKpaHaa TacBUpJIAUMU3. Keitun
Pesyabrarbi—Mo3auka—IIpoBepka, 2IIC wmeHo Oannu €Epaamuna Oanka

KCCMMHNHHU MKKHMHYH 4YCT apaBI/Iﬁ XO0JIaTu 65'71711/11-121 TCKINUPUII HATHKAJIAPWUHU 3KPaHIa

TaCBUpPJIAUMU3.

|-8 ppasiemss cecrommn v Qpswipea. Fecvrr on o,

banka kecuMaapuHUHT OMPUHYM YeTapaBUil X0JIaTH OYinYa TeKIIUPUII

HaTWXXaJIapu MO3anKaCH

1.6 mpaean 6 rocTomu e, [Tpan s, FaiwiT 05 VrRT

banka KecMMIapUHUHT WKKWUHYM YeTrapaBUil XoJlaTh OYVHWYa TEKIIMPHUII

HaTHXXaJapyu MO3anKacCH.
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2. JIMPA IIK xakuaa yMyMHi MabJIyMOTJIap
HNHTepHeTAa KOMIAIITUPWITaH MAbIyMOTJIAp TAXJIWIHIAH MAbIIyMKH, YEKIU
AJIIEMEHTIIap YCYJU acoCua sipaTHIIraH mporpaMmma JacTypiapyu COHU 03/1aH OPTHK,
JIEKUH KYMUWIMK TOMOHHUJAH WIUIATUIIM Oyiinmya Kapaica OapMOK OwiaH caHaca
Oynaauran napaxkana. Mapxyn mporpamma KOMIUIEKCIAPUHHU COJIUIITUPHUIN YUYH
dakar Kypwidil coxacujaa KYJUIaHWJaJWuraH NporpaMMallapuHu TaHJIaWMU3 Ba

HaTWXKAJIAPHU KyWHUIATH JKa1BaJJ1a KENTUPAMU3.

1 ->xanBai.

§ E E - E - Jloiinxaaam

g 5 £ o z >§ g E § g = cucreMacu
= % == ) 2 E 5 = B %
= o = e = = s 5 ° g5 = g
=2 Caiirt =3 |8 |E=5¢8 |28 = = =
e = = e B a3 5 Z© g9 V = =
=2 £z |5 |§E¢ |85¢ S| g |

=< s |E 938 [~EE| §| 2

=2 @) S

STAAD www.staadpra.co.ui; + — + + + + _
STRAP Www.atir.com + — — _ + + _
COSAR www.femcos.com + — + _ - _ .
NASTRAN www.NENastran.com + + + + _ o L
STRUDL www_etstrudl.2atech.edu + + + + + + _
ANSYS WWW.ansvs.com + + + + — — +
LUSAS www.lusas.com + — _ _ _ _ _
ROBOT robot -structures.com/fr/ + — — — + ¥ _
CADFEM www.cadfem.com + — + + _ _ .
ADINA www.adina.com + — + _ _ _ _
DIANA www.diana. tno.nl + — + + + + _
SOLVIA www.solvia.se + — + + _ _ _
LISA www.Hsa-fet.com + — + + _ _ _
MARC WWW.marc.com + — + + _ _ _
COSMOS WWW.COSmosm.com + + + + + + _
STARK WWwWWw.eurosoft.ru + + — + + + _
JINPA www.Lira.com.ua + + + + + + +
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XKanBamau TaxJama  KWIMII  Kapa€HWAa [porpaMma  KOMIUIEKCHHHHT
MamJiakatiaap Oyinya KYJUTAaHWIWIIN, KypPHIAIT MEehEPIIapH Ba KOWJaJapura KaTrta
»pTHOOp Oepull Kepak. YOy HyKTau HazapAaH Kapajica pyhxar yHIaH Xam
KaMasiau.

STRAP (Ucpoun), STAAD, NASTRAN, STRUDL, ANSIS, COSMOS,
ADINA (CIIA), DIANA (T'omnanmusi), ROBOT (®panuums), STARK (Poccus),
LIRA (Vkpamna). Awmepuka nporpamma komiuiekciapuaa AKII Ba Kanana
Mewépiaapu Ba kKoupamapu xopuil kKuiauHradH. STARK Ba JIMPA mnporpamma
KoMIuiekcnapuaa 3ca MJIX menbEp Ba Kouaanapu >KOpUi KUJIMHTaH, IyHJaH Keauo
YUKKaH Xoi1a 6u3 yayH 3HT MabKyiu JIMPA TIK ne6 kaOyn Kuiamus.

JIupa TIK — Typau makcajapra MyJpKaUIlaHTaH KOHCTPYKIUSITIAPHA XHUCOOIaIn
Ba JloMMXajamra MyJDKaJUIaHTaH Kyn (QYHKUMUSUIA —[porpaMMa  KOMILUIEKCH
xucobnanaau. Jlupa IIK Kypuiaui mMexaHWKacu ycyjulapu MyXHM aXaMusTra sra
OyiaraH MalIMHACO3JIMK, WHIIOOT-OMHONApP KYPWIMIIM, KYNPUKCO3IUK, aTOM
SHEpreTuKacu, HeTh CaHOATH Ba OMP KATOp coxXaylapja Xyucooall UIUIApUHHA 0JIN0

Oopuria keHr kynamaa kymuianunaau. Jlupa TIK kaTop noirxanan sxapaéHiapuHu

aBTOMATJIAIITHPAIN:
4, FOknama Ba KywIaHUIIUTApHU OOFJIMK X0JIJ1a aHUKJIAII;
5. KoHcTpykiusiiapra sJieMeHTIap TaHJIall;
6. [T[ymatr Ba TeMupOETOH KOHCTPYKIUSIApUra KECUM TaHJIAII Ba YJIapHU

TEKIIMPUIL, LIy >Kapa€H HATW)KACH AacOCHJAa YCTYH Ba TYCHUHJIAPHUHI WIIYH
Yu3MaJlapyuHU sSpaTULl;

JIupa TIK Kypuiuil KOHCTPYKIUSJIADHUHT MYCTaXKaMJIMTH Ba YCTYBOPJIMTHHU
COHJIM TaxXJIWJ KUIUIIJa OyTyH *axXOHJAa acoCUW MHCTPYMEHT 10 TaH OJIMHTaH
YeKJIu dJIeMeHTHap ycyauHuHr (UDY) kyuummap mwakiugarn KYpUHUIIUAAH
doiimananuira acociIaHTaH.

3 Jlupa nporpaMMa KOMILTIEKCHHUHT aCOCUIl (PyHKIUsIJIapu:

- doiifalaHyBUMHUHT ~ PUBOXKJIAHTAaH HMHTYUTUB Tpaduk MyXHUTH

SApaTUITaH;
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- Kyl byHKIASITA npoiieccopiiap XKamIaMacuHU y3una
MYy>KacCaMJIAaHTHPIaH;

- aMajuéTard UCTAIraH UXTUEPHUI KOHCTPYKIIUsIAp: sICCH Ba (pa3oBHid
CTepXKEHJIM CcXeManap, KOOWKiap, IumTanap, Oajka-AeBopiap, MeMmOpaHaiap,
TeHTHap (€nuiaManap) Ba 11y OuiiaH Oupra Typiau YiIyaMiu YeKJIu dJeMEeHTIapJaH
TalIKWAJ TONTaH KOMOWHAIMS KWJIMHTAH CHUCTEMAIAPHUHT KOMIBIOTED MOJCIHHU
TY3UIll HWMKOHUSTUHU SIPAaTyBUM YEKIU AJIEMEHTIAPHUHI KEHTaWTHUpPUIITaH
OMOJIMOTEKACUHHM Y3 MUMTa OJITaH;

- JUHAMUK TabCUpPJAPHUHI Xap XWI TypJlapura XucoOialuiapHH
Oa)xapuil MyMKHUH (TUTpall I0KJIapu, UMITYJIbC, 3ap0a, )KaBoO-CIEKTP);

- MIX, Espoma, Adpuxa, Ocué Ba AKII naBnatmapu Mewnéprnapura
acocaH IIaMOJI TEHNUIIMHM XucoOra onaud ImamMoi Ba CEHCMHUK TabCcUpliapra
XUcoOIanuiapHu 0akapuIill UMKOHUSITH SIPaTHIITaH;

- MJX, EBpona Ba AKII mnaBnarnapu mebépiapu acocuaa TEMHUPOETOH
Ba MyJIaT 3JEMEHTIAPHU JOMUXAJIOBYM CUCTEMAJIApAaH TAIKHUII TONTaH;

- myJaT copTaMeHTiap 0a3acuHu MyXappupJiall UMKOHUSTH SPaTUIITaH;

- Oomka rpaguk Ba XyxoKaTIalITUPYBuuM cucremanap Ounan DXF,
MDB, IFC Ba xoka3zo daimiap acocuja ajaoka OOFIAIlHM aMajira OIIHPHIII
(AutoCAD, Allplan, Stark, ArchiCAD, MS Word, HyperSteel, AdvanceSteel,
Bocad, Revit Ba Oomkanap).

- KEHrauTUpwiran ¢€paaM Ba XYXKaTJAITUPYBUM CHUCTEMaJIAPHUHT
WIIJIANIY TaAbMUHJIAHTaH;

- uHTepdeiic TUWIMHM ucTanraH OOCKWYJa Y3rapTUPHUII Ba HCTalTaH
O0ockuyia xKapaCHHU XyX¥OKATIAIITHPUII UMKOHUATIAPH SIPaTUJITaH,

- Typiu Yia4aMm OUpJIMKIIApU CHCTEMAcH Ba YJAPHUHT KOMOMHaIUsIAPH
MaBXKY]I.

Jlupa nmporpaMmMa KOMILUIEKCHHUHT CHCTEMAJIapH

Jlupa IIK ¥y3apo Oofnuk Kyhugard HHQPOPMAIIMOH CHUCTEMayap/aH TallIKW

TONTaH:

1. JINP-BU30P;
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[MTPOILIECCOPJIAP;

JINP-APM (apMatypasari);

JINP-JIAPM (MaxaJlIui apMaTypasiai);

JINP-CTK (TynaT KOHCTPYKUMSUTAPHU JIOHUXaal);
JINP-PC (IIyJaT COpTaMEHTIApHU TaxXpUpJial);
JINP-KC (KE€CHUM KOHCTPYKTOPH);

JINP-KTC (rOmKa AEBOPIU KECUM KOHCTPYKTOPH);

© © N o g B~ w DN

JIMP-KM (MeTaJlJ1 KOHCTPYKITUSIIAP);

|
©

[PYHT;
MAXCYC ITPOLLECCOPJIAP:
12. MOJEJIJTIAPH BAPUALIMAJIAILLL

|
=

JINP-BU30P — (oiAalaHyBUMHUHT SITOHA MHTYUTHB Tpaduk MyxXutu Oyiuo0,
aMasiaru UXTUEPUA KOHCTPYKLIMSUIADHUHI KOMIBIOTEP MOJEIUIAPUHU SpaTUII Ba
yJIapHU TaxXJIMJI KWIUII Y9yH MYJDKaJUIAHTaH CUCTEMA.

®SIrOHA — SITOHA JACHWIMIIMHUHT cababu, dolganaHyBuu Oy MYXUTHHU TapK
ATMaraH xoJiaTia XUCOOJAITHUHT XamMma OoCKuwiapuHu Oaxkapanau. by myxutna
UCTaJIraH OOCKUYAAard MabJIyMOTIApHU KYpUII Ba yiapAaH (oiaiaHuIl, HCTaIraH
pexuMra yTuil Ba OMp KaH4ya peXUM OWHalapuHU OMp BAKTHUHI Y3WJa KypuII
MYMKHUH OVJIraH MMKOHHUSTIAp MaBXyJ (MacajlaH HaTWKaJlapHU TaXJIMI KWW
xapa€Huna OMp BaKTHUHI Yy3uja OOLIaHFUY MabJIyMOTJIAPHU XaM KYPHUILIMHIU3
MYMKHH).

®HMHTYMTHUB — YyHKH MHTEP(EHCHUHT TapKUOHU Ba TYJITUPUIUIIN KUXATUIAH
WINDOWS onepamnvon cuctemacu uHTepdeiicn Tanabmapura MOC KeJaJu.
QoiinananyBun Oy wuHTepdeiic OwiaH TaHuiml Ba y Oy cucTemMaaa Oemayon
KOMIIBIOTEp OWJIaH MYJIOKOT KHJIa OJIafIy.

erpagpuk — JOWMXaHU TaCBUpPJALIAA MAabIyMOTJIAPHUHT TpauK IIAKIH
eTtakud Basudanu Oaxapaau (OObEKTHUHI  OyTyHiuruya €xkd  KUCMaH
TAaCBUPJIAHUIIM, HATWKAJIAPHUHT JAepopMalMsIlaHTaH CXeMa KYpUHULIMAArH
TaCBUPH, DII0pa, U30JUHUA (M30 YM3MKIAp), AUHAMUK KapacHJIap aHUMAalMsICH Ba

X. K.).
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JINP-BU30OP Jlupa mnporpamMma KOMIUIEKCMHUHI aCOCHUH  CHCTEMACH
XUCcOOJaHaAM Ba KyHuaaru acocuii GyHKITUsIIApHHU Oakapain:

- XMCOOJIall CXEMaJapuHU CUHTE3Jall Ba TaxJIMJI KWJIUIIHUHT XaMMa
OocKUUIapuaa ylapHU BU3YyAJUIAIITUPHUILIHN aMalira OIIHpHIII,

- XaTOJUKIIAPHU aHUKJIAIl IMKOHUSATUHY SPATHILL

- aHUK KypcaTManap OCpUIIHNA TabMUHJIALL,

- MaTH Ounan  OOFJaHTaH  MAaBJIYMOTIAPHUHT  MaBXYIJIUTHHH
TabMUHJIALLI,

- KYII COHJIM Ba BApUAHTIIM MAaTEMATUK MOJEIUIAp SPaTUIL YCYJTIAPUHUHT
MaB)KYJIUTU;

- HaTIKaJapHU TaxXJIWI KWIKILIA KYI COHJIM yCyJulap OMJIaH TabMUHJIAI
(KyunaHuOuiap, KY4WIl W30MAMIOHU, M30YM3UKIAPUHHU KYypHIL, Kyd SIIOpajiapH,
TeOpaHUIIAp aHUMAlMsUIapH, JAeQopMalMsUlaHraH CXeMaJlapHM KypHII Ba
TacBUpJIALl, TACBUPJIAP MACIUTAOUHUHT OOILIKAPUITYBH);

- MacajJaHUHT MpOLEcCOopla YTHUI HIUKALMICK TACBUPUHHU HSKpaHaa
TaCBHpJIALLL

- XYKAKATIAIITAPUITHUHT KEHralTUPUIITaH CUCTEMACHUHUHT
MaBKyJIUTH.

JINP-BU3OP wuntepdeiicu cosznanyByan uHTepdeiic xucobmaHaau, UyHKU
yHAa Oup KaTop CO3Jall-y3rapTUPUIUIAPHUHT KypcaTKU4YiIapu MaBxyxd OYyiud
acocHiliapu Kyiugaruiaap/iadn noopar:

e yCKyHaJjap MaHelu;

epaHIIM cxemayiap (MIYM OWHAa (OHM paHTH, TApKUOWI HJIEMEHTIap Ba
xucoOam cxeMacu 00beKTIIaApU PAHTY, HATHKalap U30MalIOHU NaJIUTpaiapu).

e IpU(TIAPHUHT TYpH Ba yII4amiapu;

e0ONUIaHFUY MabJIYMOTJIAp Ba HaTWXauap (ailiMHU cakjam Y4yH acoCHid
KaTajorjapra HyHaiuin 0epyBUM KypcaTKuuiiap;

®VT90B OUPIIMKIIAPH;

eyHTEpPeiic Ba XyHOKaTIAIITUPHUII TUILIAPHU;

o3 ][ rpaduka KypcaTkuuIapu.
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JIMP-BU3OP cucremacuaa Kyn MacajalvK NPUHLMNM KyJulaHwirad. byHra
O6uHoaH (oiinamaHyBUura nporpaMma KOMIUIEKCH OMIaH MYJIOKOT KUIIUII YUyH Oup
KaH4a creHapuiinap Takaud kuauHaad. dDoiganmanyBun OutTa OYHpPYyKHH OOII
MEHIOHUHI KaTOpW OpKaJIM, YCKYHaJlap MaHENIH TYTMAacH, KOHTEKCT MEHI0 KaTOpHu
€KUM “ropsiuue KJIaBUIIK EpAaMUjia aMmalira OIIUPUIIA MYMKHH.

Jlupa IIK acocuit xucoOmanuiapHu OakapyBuM KyHUJard mpoIeccop Ba
MOAYJUIAp kKamiIaMacuAaH TAIKWI TONTaH:

YUu3uKIn _1npoueccop — YM3UKJIHU I[G(I)OpMaHI/ISIJIaHFaH KOHCTPYKIOUAIIAPHA

CTaTUK Ba IMHAMUK TabcHUpJiapra xucobsaiiau. Kyuunuiapaaru 4exiu 3jaeMeHTiap
yeymu (UDY) xopuit kwiuHrad. Yekiu snemeHTap OubauorekacuHuHr 50 naH
OPTUK TypJIaph MaBXKy[d: UXTHUEPUI KECUM [03alld CTEPKEH DJIEMEHTIIApH, LIy
KymilaJiaH »dJacTUK 3aMUH d3JIEMEHTJIapH, YyuOypuakiu, TYFpu Oypyakid Ba
TYpTOypUakivd IJIaCTUHKAa dJeMeHTIapu (Oanka-AeBop, KOOWK, IIIuTa, Iy
AKYMIIaJIaH dJaCTUK 3aMHUH[IA); TETpaj’Ap KYPUHUIIUAATA Y4 YIIHOBJIHM AJIEMEHTIIAp,
napajuiesienunesl, y4oypyakiu Ba TYpTOypUakiu nOpusMaiap, TYFpu OyiamaraH
KaBapuK OJITH Ba CaKKuU3 Oypyakiu, MaxcyCc »JJIEMEHTIap — 4YeKIu OHKp
OOFJIAHUIILIU, TYTYH OCpUIyBUYAHJIUTH, TPYHT 3aMUHJIM YerapajlaHraH dJeMEHTIIap
Ba X. K.

Cratuk xucoOmnamn fokjiap (TaKCMMJIAHTaH Ba TYTIUIaHTaH) Ba jaedopManusiiap
(6epwsiran  KyuwWIl, XapopaTr) Tabcupiapu Oyiinmua Oaxapwianud. JuHamuk
TabCUpPJIApra XUCOOJAI CHEKTpaldb aHau3 (TaxXJui) YCyJId acocuja, YHU3UKIU
TEHIJIaMajlap cucTemMacu laycc ycynu acocuja edwiagud. XUCOOJalIHU
MUHHMMU3AIUIal “GaKkTop AepeBbeB” Ba “MHUHHUMAJIBHAS CTENEHb”’ AJITOPUTMU
acocujia aMajra OlHpPUIIaJIu.

Uusukau mporieccop OUp Kartop KyWuaaru Kylmiumua MOAYJUIapHU Y3uja
MYKaCcCaMJIAaHTUPTaH:

¢ X3K monynu — OepwiraH IOKJIaHMILIApIAH (XyCycuil orupiuru, (oumanu
10K, KOp, IIaMOJI, CEUCMUK Ba OOIIIKA) XOCUJI OYJIagurad XucoOui 3ypUKUIIIIIapHUHT

XKamJlaMacu TabCUPUTa XUCoOIaau;
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®YCTYBOPJUK MOIYJIHA — IXTHUET KOADOUIIMEHTH Ba yYCTYBOPJIHMKHU WYKOTHII
IIAKIMHA aHUKJAIl OpKaldu XucoOjaHaéTraH HMHIIOOTHH YMYMHUH YCTYBOPJIUKKA
TEKIIUPUIIHU aMajra OIIUPUII UMKOHUSTUHH SIpATA/IH;

oJIUTEPA moaynu — Typiu XujJl MyCTaxKaMJIMK Ha3zapusiapy acocujia 001 Ba
SKBUBAJIEHT Ky4JAHUIIUIAPHU XUCOOIAIIHNA aMalira OLIUPAJIN;

¢ XTOX (xucobuit rokiap skamiiamac) MOAyJu — MebEPUI Tanabiap acocuaa
IOKJIAHUIIJIADHUHT YM3UKJIM KOMOWHAUMSJIApUIaH KY4YUIl Ba KyWIaHHUIILJIAPHU
XUCOOJAIIHN amalira OUpaan;

eOPAI'MEHT monynu — xucob6yaéTraH MHIIOOTHUHT OUTTa (PparMEeHTUHUHT
UKKUHYMCHUTA TAbCUPUJIAH XOCKJ OYIIagurad FOKHUA XMCOOJIAIIHN aMaira OmupaiH.
XycCycaH, KOHCTPYKUUSIHUHI OCTKM KHCMHUJIAH TOWAEBOpUTra y3aTWUIAJUTaH
FOKJIAPHU aHUKJIAIll MyMKHH.

JINPA IIKga Ym3uKJIM NPOLECCOpP acocuaa KOHCTPYKUUSHH aBTOMATHUK
JoMuxanam TEXHOJIOTMK 3aHXKMPHUHM KyWuaarnda Kypuml MyMKuH - X37K €xu

XHOK-10iMXaJJ0BYH CHCTEMA—NIITYHM YU3MAJIAPHUHT 3CKU3JIAPH.

Yusukeus  kagamuu __ npoueccop. Du3WkaBuil  YHW3UKCU3  CTEPKEH
cucTeMaiapu, IJIMTalap Ba KOOMKJIApHU, XamJa YHM3UKCU3 T'€OMETPHUK
CUCTEMaJlapHM, UIy KymJjaJaH OollWJaH TEeOMETPUK Vy3rapyB4aH Oyiran
CUCTEMaJapHUHI (BaHTaJlap, BaHTa (epmaniap, TEHTIap, MeMOpaHaiap) XuCOOMHU
Oaxxapanu. byHna TeHrnmom QepManapHd TONUINAA KaJaMHU TaHJall aBTOMATHK
paBMIlIa aMaira owmupuiagd. bomka xosarimapaa 3ca KaJaMHUHI KAaTTAJIWTH
dolianaHyBYM TOMOHHUJAH TaWMHJIAHWIIK MYMKUH. OU3NKaBUN YH3UKCHU3
cUCTeMajlap YYyH KywIaHMIUIap Ba jAedopmauusuiap opacuaard OOFIMKINK
doiinananyBuM TOMOHUAAH Oepuiiaiyd Ba Typiu XWJ KOHYHMSTIIapra sra OYiIuIIu
MYMKUH (9KCIIOHEHIIMAaJb, CHHUK Ba X. K.).

bumarepuannap wunulaTwiMIIMra pyxcar OTWIAaaW, MacajaH, apMarypa
cTepkeHsu O0eToH. By mporieccop acocuaa rOKIaHUII >KApaEHUHUHT KOMITBIOTED
MOJIETIMHM SIpaTUIl MyMKHH. MacanaH, TeMUpOETOH MInTana EPUKHUHT OOCKUYMA -
OO0CKMY PUBOXIJIAHUII KapaHUHU, CUKWJITaH OSTOHAAaryu Ba 4Yy3UiraH apMaTrypaaar

IacTUK  JieopManusIapHy, KOHCTPYKIUSJIAPHUHT E€MUPUIUMIIMHU  Ky3aTHUII
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MyMKUH. By mporeccop OMp BakTHHHT y3uja KOHCTPYKIUSHUHT (U3UKaBUIl Ba
re€OMETPUK YM3UKCU3 IKAHIUTUHU XHucoOra orb Xucooban UMKOHUATHHU Oepaiu.

YUu3ukcu3 MTepanMs INpouneccopu — OUp TOMOHJIaMa OOFJIAaHraH Xamjaa
YU3UKCHU3 (DM3UKABUN TJACTHHKACUMOH (TE€KHC Ky4YJaHTaHJIMK XOJIATHAA, TEKHC
nepopmanusi) Ba MaccuB (y4 YJIYOBIM KYWIAHTAHJIMK XOJaTH) CHUCTEMajapHU
XMCOOJIALTHY aMajira OIKpaIu.

KoMOuHanmMsJIaHran  4YM3MKCHU3  NpoLeccop —  TYpJad  XWIJara
KOMOMHALMSATIAIITaH CUCTEMaIapHU XUCOOJIAIIHA aMaJira OlupaIy.

JINPA TIK pa Uwusukcus mporeccopiiap acocuga KOHCTPYKUIHSHU aBTOMATHK

JoMuxanam TEXHOJIOTMK 3aHXKUPWHM KyWuaarnda Kypulml MyMKuH- X3K -
JIOMMXAJIOBYH CHCTEMA — MINYH YU3MAJIAPHUHT ICKU3JIAPH.

Temupberon koHcTpykuusiiapau Jjonnxanopun JIMP-APM  cucremacu
amainjaru Mebepuil Tamabiapra MyBoUK apMarypa, KOJOHHa, Oajka, IUIMTAa Ba
KOOMKJIapra OMpUHYM Ba MKKHMHYM YerapaBuil Xojamiap Oyiinua KecuM ro3aliap
TaHJAIlHK amaira omupaad. Xucod cxemacu Ba kywiap JIMP-BU3OP
cucTeMacuJaH uMIopTiaHagd. byHma OeToH Ba apMmaTypallapHUHT UXTUEPUMA
XapaKTEepUCTHKANapyU WIUIATWIMAILM Ha3apja TyTWIraH, Oy 3ca HMHIIOOTIApPHU
PEKOHCTPYKITUST KWIHII OujiaH OOFJIMK OYNraH XucoOiamiap/ia MyXuM axaMusTra
ara.

Xucobnamiap — HaTWkacuaa — Oajnka  Ba  KOJIOHHajap  YU3Mallapu
MIAKJUTAHTUPUIAAN Xama un3mMaiapaunr dxf ¢popmarunaru daiapu sspatuiaiy.

JINP-JIAPM cucremacu anoxXyaa OJMHTaH CTEPKEHIM €K IUIACTHHKAIN
TEeMHUPOETOH AJIEMEHTIApHU MebEpUN Tanabiapra OMHOAH JIOMMXAJAIIHUA aMmalira
OLLIMPAH.

DNEeMEHTHUHI XMCOOJIalll cXeMacu Ba YHra Tabcup KuinyBuu Kywiap JIMP-
APM cucremacuian uMNopT KWJIWHAIU €Ku GoinananyBYl TOMOHUIAH Oepriiau.
Tanmanran sJeMEHT y4yH apMarypa TaHJIaHaIud Xamjaa OepuiraH apMmaTypasarl
Kapa€HU TEKIIUPUIIAIN.

JINP-CTK — cucremMacu myjnaT KOHCTPYKIUSJIApHU  JIOMMXAJIallra

myokaadrad. JIMP-CTK cucteMacn UWKKWATAa peXuMAa HIUIanau: depMma,
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KOJIOHHa, Oanka KaOW MyJaT KOHCTPYKIUS OJJIEMEHTIApUTA XaIKapo MeEBhEPHid
tanabmapra MyBOQHK KECHMM [03a TaHjJall Ba OepuiraH KecuM o3ajapHu
TEKIIUPUIIHA aMajra OIUpHUII.

bup Heuta Oup Xun TypAaru 3JIEMEHTIAPHU KOHCTPYKTHB 3JEMEHTIapra
OMpNAIITUPUII Ba KOHCTPYKTUB 3JIEMEHTJIADHU YHU(PUKAIMUIIANI UMKOHUSTHHH
saparagu. JIMP-CTK Tanad xunuHaéTraH »JIE€MEHTHH JoMHXaliaimijga Oup HeuTa
BapUAHTIAPHU TEKIIMPUO UHKUIIT WMKOHUSATHHU SPATyBUM JIOKAJd PEKUMHUIA
nnutam - xaM  MyMmkuH. JIMP-CTK noilinxamam Ba myjnaT KOHCTPYKUUsIIAp
KUCMJIAPUHU XHCOOdall MOAYJIWHU Y3 WUWra ojaau. ODHr OJJuN KucMiapiaH
Mypakka® KuUCMJap TY3WII PEKUMH MaBxkya. MacanaH: “PUrelHMHr KOJIOHHA
OwiaH ynaHuimu” Ba “OOFNAHMILIIAP YJIAHUIIM ~OJIUN KUCMIIApH acocuja ‘“‘ydra
PUTETHUHT Ba TYpTTa OOFJIAHUIIHUHI KOJIOHHAra yJjaHUIIKW Mypakkad KUCMHU
Ty3uilll MyMKkuH. JIMP-CTK cucremacu JIMP-KM cucremacura acoc cucteMaaup.
SIbHM, KOHCTPYKTHUB CX€Ma, SJEMEHTJIApPHHUHI TaHJaHTaH Ba YHU(UKaLUsSIIaHTaH
KECHUM [03aCH XaMmJa YHU(HUKalUWsJIaHTaH Ba XHMCOOJAHTaH TYTyHJIAp XaKUJaru
mabirymoTiiapuu JIMP-KM cuctemacura erka3zub 6epasu.

JIMP-PC — nynar copTamMeHTIapHU MyXappupJjall UMKOHHUSITHHU OepyBUYH
cucteMaaup. Y TMpoKaT XamjJa MaiBaH[a0 yiaHTaH mpoduiiap COpTaMEHT
0azajapuHM SIPATUII Ba MaBXKYIJIApUHA Myxappupiail yayH xu3maT kunaau. JIUP-
PC cucremacu Jlupa [1IK HUHT XMCOO70BUM Ba JOWHMXAJIOBUM CHCTEMallapyu OWIIaH
MabJIyMOTJIap EpaaMuia OOFIaHTaH.

JIMP-KC cucremacu - Maxcyc rpaduk Myxur OYnub, ucTajirax
KOHPUTYpalMsUIM KECUM F03aHM MIAKJJIAHTUPHUINTa MYJDKaJUIaHTaH YCKyHaJlapHU
V3uma myxkaccamiaHtuprad. CucremMa KeCHM HO3aJIapHUHT VKJIapuJard 3TYBUH,
OypoBUM, CHDKMTYBYM Ba IUIACTUK  XapaKTEPUCTUKAJIApUHU  XUcoOJalra
MYVJDKaJUTaHTaH Tporieccop OuiaH TabMuHIaHTaH. OqauiiapuaaH Tallkui TONTaH
Mypakka® KecuM [o3ajap Jouuxanam uMKoHusTiapuau Oepamu. JIMP-PC
cucTteMacuaa ctaHaapt npodusiap UMIOPT KWIMHMINNIA pyxcar stunaau. JIUP-
KC cucremacu JIUP-BU3OP cucremacu OunaH MabIyMOTIap OpKajau OOFJIaHTaH.

Apatunran kecum 13amap JIMP-BU3O0P cucremacura y3aTWIMIIM Ba MOC
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saneMeHTra TaimHinanumm MyMmkuH. Xamaa JIMP-KC cucremacuaa xucoOumain
HaTWKACUA OJIMHIaH IOKJIApPHU UMIOPTIIAll UMKOHUATIAPU MaBXya. by aca kecum
fo3aap OyiiMya — HOpMall, ypuHMa, OOII Ba SKBUBAJICHT Ky4YJIaHUIUIAPHUHT
TaKCUMJIAHUII KAPTUHACHHU OJIUII UIMKOHUHU Oepaiu.

JIMP-KTC cucremacu — maxcyc rpaduk MyxuT OVimO, romka JIeBOpIId
UCTAIraH KoOH(QUrypauusyii — OYHMK, ¢CHUK, SpuM ¢ENUK KECHUM  [o3ajiap
IIAKJUIAHTHPHUILNTAa MYJDKAJUIAHTaH YCKYHAJIAPHM y3UJa MY’KacCaMJIAaHTUPTaH.
CucreMa KecuM HO3QJIAPHUHT CEKTOPHAI Ba TEOMETPUK XapaKTEPUCTHUKAJIAPUHU
xucobuamra MyJpDKaJJlaHraH —mponeccop Owran  tabmunianrad. JIMP-KTC
cuctremacu JIMP-BU3OP cucremacu OuiiaH MabIyMOTIap OpKajdu OOFJIaHTaH.
Apatunran kecum o3anap JIMP-BHU3OP cucremacura ys3aTUiauIId Ba MOC
AJIEMEHTIa TalMHJIAHUIIM MYMKUH. bepwiran kecuMm ro3ajga 10K MaBXyJl Oyica,
HOpMaJl, ypUHMa, OOl Ba DJKBUBAJICHT KyWIAHUIUIAPHUHT  KapTHHACH
TaCBUPJIAHUIIIMN aMajra OlrpaIu.

JIMP-KM cucremacu — MeTaul KOHCTPYKUMSUIADHUHI HWIMYM YU3MAaCUHU
TylaJIWruya  aBTOMATHK  paBUIAa  XOCWJI  KWIMINra  MYJDKaJUJIAHTaH.

9J'ICMCHTJ'IapHI/IHF MOHTaX CXCMACHHMH, DJICMCHTJIAp BEAOMOCTH, KMCHUM YHU3MaJIdpH,

3apyp uioBajiap, cnenudukanusiap SpaTUIIHU amaira OlupaIu.

JIMP-KM cucremacu doiinananyByura MeTaul KOHCTPYKIMSUIADHUHT KEHT
KYJlaMJId KUCUMJIapu XHCOOJall, JIoWruxanan Ba KeMMHYAIMK YM3MACHUHU SPATHUIIL
UMKOHHUSITUHH Oepajiu.

I'PYHT - MyxaHAMCIMK — TEOJOTMK WIMHWA HW3JIaHULUIAPU HATHXKACUIa
OJIMHTaH MAabJIyMOTJIAp acoCHJa TPYHT 3aMHUHJIM Y4 YIYOBJIM MOJEN KypHUIIHH
MMKOHUSTUHHU SIpaTajy.

Maxcyc mnpoueccopiaap. MOHTaX-IUIIOC CHUCTEMAaCH — KOHCTPYKTHUB
CXEMaHHUHI KETMa-KeT VY3rapUIIMHHA, MOHTAX IOKJIAPUHUHI KyWWIMIIM Ba
OYIaTUIMIIIUHYA Ky3aTUO OOpHUIIl OPKATU KOHCTPYKITUSHUHT KyPUIUIIH KapaCHUHH
KOMITBIOTEP MOJAECUTAIITUPHIIIHA aMajra OIrpaIu.

MOCT cucremacu — KyIpuK KOHCTPYKIHsUTApUHU (OaTKaCMMOH, apKaCHMOH,

BaHTaJu, OCMa) XHcoOJsalra MYJDKajUlaHTaH Ba KY3FalyBud OKJIapIaH XOCHII
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Oynanuran OepwiraH KecuM ro3ajapJard KyWwIapHUHT TabCUP TEKUCIUTUHU OJIUII
UMKOHUSTHHH Oepanu. OnMHraH Kyuilap acocujia KyWIapHHHT OHpraluKaaru
XUCOOMM TabCcUpU €KUM IOKJIAHUIUIADHUHT OWprajukgard XHCOOMH TabCUpHU
Ty3UJIaau.

JIMHAMHMKA — IUIIOC CUCTEMAacH — YHU3UKJIM INPOLECCOpAAa aMajra OLIMPHITraH
CHEKTpaJlb AaHAIU3 YCYJIM OpKAJIM [MHAMUK TabCHUpiapra XxucooOsamjiaH ¢apk
KUIuO, 4YM3UKCU3  JAeopManMssiaHyBUd — KOHCTpYKIUsutlapHu —  [Ipanarn
auarpaMmacu KypUHHUIIWJArd o©-€ OOFJIaHUIUIM, OWp TOMOHJIaMa OOfJIaHraH
KOHCTPYKUMSJIApHH, (PU3MKABUH YHM3UMKCH3 CUCTEMAJapHU JUHAMUK TabCcHUpiapra
xucoOamra MyJDKalulaHraH. TyFpujaH — TYFpU HHTErpaUiall yCcyjad amalira
omupuirad. JIMHAMMKA—IJIFOC CUCTEMACH acocuia YM3UKCU3 AepopMallisuiaHrad
KOHCTPYKUMSJIADHUHT ~ JIMHAMHUK  TabCUpJIapAard BakT Oyiimya  y3rapuin
XapaKaTUHUHT KOMIIBIOTEP MOJEIMHN OCOHJIMKYA SIPATUII MyMKHH.

Mopennapau Bapuanmusiall cUcTeMacu — OuTTa XucoOiam cxemacu
noupacuaa HadakaT OKJIap Owiad (Tpaguius Oyilmya xucoOsar), OaJIKUW TasHY
miapTiaapu Ba OWKPIMK XapaKTepUCTHKaIapu (€p yCTH TOMOJOTHUSICH) OuiiaH
Bapuanusiall UMKOHUSTHHU SIPATa/Iu.

Typnu roknaHunuiapiad, Xap Xwil OHMKpJIMK Ba TasHY IIapTiapu OuiiaH
BapHalMsUIAlIaH OJIMHIaH Kywjiap OupJaliTUpUIagyd Ba aBTOMATHK JIOWHXaJall
TEeXHOJOTUK 3amwxupura kupuim MyMkuH (X3K ékum XIOK - joiimxanoBumn

CHUCTEMA — HINYHA YU3MATAPHUHI 3c1m3.11apn).

Ha3zopar caBoJsiapu
1. JINPA TIK acocu Oynaran 4YeKIM OJJIeMEHTJIAp YCyluaa KaHJan
NPUHIUIIAH QoiifaaHuIran?
2. JIupa IIK kaHmait cuctemanapaH TallKuI TONTaH?
3. JIMPA TIK xanmaii 4YM3MKCHU3IMK XOJIATIIADUHH JBTHOOpPra oymbd
XucoOJ1am UMKOHUSITUTA dra?
4, JINPA TIK na rokJIapHUHT KaHJal KYpUHUILIAPH KOPUNA KUIUHTaH?

5. JINP-CTK cucremacuHUHT Ba3u(pacUHU TYITYHTHPHHT.
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6. JINP-APM cucremacu HMMa Makcaaga Xu3MaT Kuiaau?

AJTABUETJIAP
1. V36ekncTon PecnyOnukacu  Ilpesmaentu  @apMonnapu  Ba
Kapopiapu.
2. V36exncron Pecny6nmkacn Basupmap Maxkamacu Kapopnapu Ba

V36ekncToH Peciy6Imikacu BasupIIMKIApHHIHT XYKYKHI-MebEPUI Xy KKATIAPH.
3. Huzomor II. P., MatkapumoB C. FO. Kommberorep nacrypniapu

acocHaa KypHJIMII KOHCTPYKIMSUIADHHM XHCOOJNAaml Ba JIOMMXanam. YKyB

Kyuraama. “@an Ba TexHosorus Hampuétu, 2013. - ISBN 978-9943-10-980-3

4. www.autodesk.com
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S-AManuii MmamryaoT UKKU opajvk/iIn, HKKA KABATJIU OMHOHUHT SICCH
paMacvHu XUCO0 a1,
MacaiaHuHT KyWWJIUIIA Ba MaKCAIu

" sCCH paMa XUCOO CXeMAaCHHU TY3HIII;
= xucoouit 3ypukunuiap xxkamiuamacu (X3K) sxkaaBanuHu TYIIUPHILL

" pama 3JeMEHTJIApU YUyH apMarypa TaHJIall;

KHUPKUMCH3 OalIkaHu JIOWHXajall,
" yCTYHHHU (KOJIOHHA) JIOMUXAaJIall.
Bomanrny MabJaymoTJiap:

Pama cxemacu Ba yHuHr maxkamianumu 1.1. pacmma xypcartwirad. Pama
arieMeHTIapu kecumiu 1.2 pacmaa kypcatuirad. Pama matepuanu remupoeron B30.
IOxnap:

Joumwuii Texuc Takcumianrad gi= 2.0 Tk/m;

Jlonmuii TeKUC TakcUMIIaHTaH go= 1.5 TK/M;

Jlonmuii Tekuc Takcumianrad gs= 3.0 Tk/m;

VY30K MyaaaTIi MyBaKKaT TEKUC TaKCUMJIaHTaH Js= 4.67 TK/M;
V30K MyaaaTiii MyBaKKaT TeKUC TaKCUMJIaHTaH gs= 2.0 TK/M;
[Mamon xkyuu (wanman) P; = -1.0 TK;

[amon xkyuu (wanpgan) Py = -1.5 Tk;

amon kyun (wamgan) P; = - 0.75 Tk;

[amon xkyuu (wangan) P, = -1.125 Tk;

[Mamon xkyun (Yurgan) P1 = 1.0 1k;

[IMamon xkyuun (YHraan) P> = 1.5 1k;

[amon xkyuu (Yuraan) Pz =0.75 1k;
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[Mamon xkyuu (YHroan) P4 =1.125 Tk.

 Z

Scmyx
Kecum
paacu

60

4.0M
Ly
Q

5.0M

¥ =

U som | som

Ll T >

Pacwm 1.1. Pama cxemacu. Pacwm 1.2. Pama snemenTnapu kecumiiapu

Xucobnanuiapuau 1.3 pacmaa KypcaTUiIranieK TYpTTa FOKJIaHUIT X0JIaTH 1A
YTKa3amus.

FOxnanum 1

Pacm.1.3. Pama rokjianuIin cxemacu
IOxmanum 2




1 - 6ocku4 . Macana sipaTuin

» Slarm macana ty3um yuyH @aiia— HoBblii MeHIO OaHIWHY Oa)KapyHT.
» Xocwun 6ynran [Ipu3Hak cxeMbl MYJIOKOT oifHacuaa (pacm.1.4) Kyiumgaru
KYpCaTKAYIapHA KUPUTHHT:
= gpatunaérran Macasa Homu - [Ipumepl,

® [[pU3HAK CXEeMBI (cxeMa Oenrucu) - 2 - Tpu cTenenu ¢cBo0OAbI B y3J1€e
(nBa nepemenienusi u moBOpoT) XOZ. (TyryHjaa ydra SpKUHIIUK Jlapaxa
(MKKUTA KYUYHWII Ba alJIaHMUIII).

» Kelinn @-HOI{TBGPI{I/ITB TyIrMacUHU OOCHHT.
fipuanas cxamie =
e dazew {Movean?

Hisp anmaw ;ﬁru il

Crasc e a2z
lan 355 cvesmoron|

1+ Jlew cranssss coofioges B 4300 [ea nepesescimain] <05
¥ 2 Tow cranems ceofioans 1 Y Lgee nepessegi e « rosopar] 407

3 Tom creneri CooCaR B YN0 [NEPEMELI te W ABS NosopoTa) XD
4 - Ton cranmeas coofoge o gamm [rpse cmpeopssant

§ - WecTe crenened coofodu b yane

] [x] [2]

Pacwm 1.4. Cxema Oesirucu MyJOKOT OHACH.
Bocku4 2. PaMaHUHT reOMeTpUK CXeMACHHHU SAPATHII

» Cxema—Co3nanne—Peryasipubie ¢parmMeHTbl M ceTH (yCKyHauap IaHEIN

tyrmacu) MeHocu €paamuna Co3manue mwiockux ¢GparMeHTOB W ceTei
MYJIOKOT OWHACUHU YaKUPHUHT;

» MyJnoKOT oifHacwIa KyWHaarmiapHu KAPUTHHT

- bupunuu yx 6yiinad kagam: NkkuHum YK 0yiinad kagam:
L(m) N L(M) N
400 1 6.00 1
3.00 1 400 1.

- Kousran xypcatkuwiap ¥3 xonuua Koaaupuiaaad (pacm.1.5).

» Keiinn @-HPI/IMCHHTB TYTMacUHU OOCHHT.
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[COBRAISHE FIRDCE IR P MENTON W Ci 08 %)

R |=  H|»
Fowdpauns par -
Yros noeopora onwodirenuno ocu 2 |0
F.oopammar: Nepooro yans
B Yrazars kypcopor
» :IJ n
¢ [0 " y
zfo Bt (]
Uar saoas negend oo e sttire S0P 0o
Iuwme Kossscrso  Jnemmes  LOMNACTEO
b [ N wy [ N
400 1 600 1
300 1 400 1

Pacm 1.5. flccu gpparmeHT Ba Typaap sipaTvuil MyJIOKOT OHHAcH.

XI/ICO6 CXEMACH XaKMAaru MabJIYMOTJIAPDHHN CaKJIAaIll

» Xucob cxemacH XakujJard MabIyMOTJIApHU CaKjiaml Y9yH MCEHIOHHUHT
dajisi— CoxpanuTth (YCKyHalIap MaHeIuaa mpTera) OaHIMHU Oa)KapuHT.
» Xocwi 6ynran CoxpaHuTh KaK MYJIOKOT OWHACH/Ia KyHUIaruiapHd KUPUTHHT .
m Macaia Homu - [Ipumepl;
m Macananwu cakiam y4yH mnanka kypcatusr (LDdata).
» CoxpaHHUTb TyrMacHHU OOCHHT.
Bbockuu 3. Yerapapuii IIAPTJIAPHUHT Ky HHJIAIIA

TVFVH Ba OJICMCHTJIAP paKaMHMHH 3KpaHT'a YNKAPHUIIL

» Onuun—Paarn pucoBaHusi (YCKyHajIap MaHeN TyFMaCI/I) MEHIOCH OaHIUHU
Oa’KapHHTr.

» Jaementsl Oanan (aon 6ynranuga Ilokasatb mynokor oitHacuna Homepa
3JIeMEHTOBIa O€JIry YpHATHHT.
» Keitun Y3abl Oananan daomnamrupuar Ba Homepa y3J10B ra 6enry YpHATHHT.

> [E—nepepucoaan,. TyrmadacuHu GocuHr. Pacm 1.6 ma xocwia KWIMHTAaH cxXeMa
KypCaTWIraH.
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Pacm.1.6. Xucob cxemacu TyryH Ba dJIeMEHTJIAPUHUHT PaKaMIIaHUIIIH.

No 1 Ba 2 TyryHJIApHU OEJIruiai

> Bp1oop—OTMeTKa y3J10B MCHIO OaHIWHHM OakapuHT ( YCKYHaNap HaHeIu
TyrMacH)-

» Kypcop €pmamuma Ne 1 Ba 2 tyrymmapHu OenrwiaHr (TyryHJap KH3WI paHITa
oysnaan).

Tyeynnapnu beneunaut Kypcop ounan Kypcamuui opkaiu éxu myeyH ampoguoa
Pe3UHA OUHAHU YY3uLd OULAH DAdNCAPUTUUU MYMKUH.

No 1 Ba 2 TyryHjapaa yerapaBui HIapTJIAPDHUHT KYUUJIHIITN

» Mentonuar Cxema—CBsi3m Oanau Epaamuaa CBSI3M B y3JaX MYJIOKOT
OWHACHHM YaKupHuHT (pacm 1.7).

» By oiiHama TyryH Ky3raJuIId TaKUKJIAHTaH WYHAIWMIIHA Oenrwiap YpHATHII
épnamuna kypcarusr (X, Z, UY).

Ceazu B yznax [¥)
A %
HazHauuTe ceasm

W = I Ux
[~y ¥ uy
Wz [ Uz

®](X] (2]

Pacm.1.7. Tyrynnapnaru OofjaHHILIAp MYJOKOT OMHACH
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» Ketinn @-HPI/IMGHHTL TyrMacHUHHU OOCHHT (TyTyHJIap paHrra oysiaan).
No 3 TyryHaa yerapaBui apTIapHUHT KYUUIUIITHA

» Ne 3 tyrynHu Kypcop épramuna Oenrmiad OuHT.
» CBsI3M B y3JIaX MYJIOKOT OWHACHJIa TYTYH KY3FaJIUIIN TAKUKJIAHTaH HYHAINAIITHA
oenrunanr (X, Z). bynunr yuyn 6enruau UY WyHaIUIIIaH OJIMII Kepak.

> @-HPI/IMEHI/ITL TYTMacUHU OOCHHT.
» Tyryumap Oenruiamn >kapaéHUHM TyraTtuml ydyH Beioop—Otmerka y3/10B

e .:
Ganmnn 6axkapusr (€xu #2 yexymanap nasenu TyrMac)-
Bbocknu 4. Pama 3jieMeHTIapura OMKPJIMK KYPCATKUYJIAPUHUHT OepUiInIIn

BUKpJIMK TypaapuHU IAKIIaHTAPUII

» KectrkocTu—KecTKOCTH 3JIEeMEHTOB MCHIO OaH/IH (@) épnamuaa ’KecrTrocTu
3JIeMEHTOB MYJIOKOT OMHACUHU YaKUPUHT (pacM.1.8).

» by oifHaga KeCHMHHMHT CTaHAAPT TYpJapH pYyHXaTHHU YHKAPHUII YIyH
J00aBUTH TyrMacuHu OOCHHT.

KRCTROCTM ANOMENT R &
HANIRIME 00 T Crirtl
TERVI TN HOCTROCTH = I (Y3
|l © 1. EpycsOX @ CTaNAaDTIte Tvirtl Coverssl
. -~
- o | T
Ten P r v
!_mv COK THICE MECTROCTEN 6ot .
lﬁ 1. Epycbixal
,? 2, Taep_T 20 X 60
Taep L Asyreep
Leennsp Kopotea
YCTAORT Yy AN YRR Y UG T @ i‘
to NOTR > L | Koneuo Banca
Kotposasw I YaarTe |
l l [ o< I % lf v
ka :

Pacm.1.8. DnemMeHT OUKpAMKIApU MYJIOKOT OMHACH

» CuukoHya OwiaH rpaduk pyixaTHH HKKH MapTa 6ocud bpyc kecum ro3acum
TYPUHM TaHJIAHT (TaHJIAaHTaH KECUM TypH OMKPJIUK XapaKTEPUCTUKACUHU OepHIlra
MVIJDKaJUIaHTaH MYJIOKOT OMHACH YUKAIH).
> 3ajaHue CTaHIAPTHOTO CeYeHHsl MYJIOKOT oOWHacuaa Opyc KecuM Fo3acu
XapaKTEepUCTUKATAPUHUA KUPUTUHT (pacM.1.9):

" 3IACTHKIMK MOxysd - B = 3e6 1/M?;

* reomeTpuk yauamiapu - B =60 cm; H =40 cwm.
» SparunaérraH KeCHM I03aHHHT XaMMa yrdamiiapy OWjIaH 3CKU3WHU KYpHUI YIyH
HapucoBaTtb TyrmacuHu OOCHHT.

> MabayMOTIapHU KUPUTHIT yayH |9 . -IloaTBepaANTH TyrMacuHU OOCHHT.
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Pacm 1.9. Cranpapt kecum ro3anap OepHIll MyJIOKOT OifHacCH

» Cyurpa ’KecTkocTu 3j1eMeHTOB MylnoKoT oiHacumaa Tasp T kecum 1o3a
TYpUHU TaHJIAHT.
> 3aganme craHAapTHoro cedeHusi oitHacuga TaBp T kecum  ro3a
KYPCaTKUWIAPUHHU KUPUTHHT.
" 3JIACTUKJIMK Moyiu — E=3¢e6 T/M?;
» reoMmeTpuk ymaammuapu - B =20 cm; H =60 cm; B1 =40 cm; HI =20 cm.
» MabayMOT/IapHU KUPUTHUII YIYH @-HOHTBCPHI/ITL TYTMAacHHHU OOCHUHT.
» bukpiuk xapakTepucTHKagapu OHOTUOTEKACHHW KYpPUHMAC KHJIWII YIyH
KecTkocTH 371eMeHTOB MYJIOKOT oifHacua {06aBUTh TyrMacuHU OOCHHT.
Pama sniemeHT/Iapura OUKPJIMK TaluHIAII

» 7KecTkocTH 3JIeMEeHTOB MYJIOKOT OMHAacHIaru OMKpiMK pyixatugad 1.bpyc
60x40 TypuHHM Kypcop OWIIaH OENTHIaHT.

» YCTaHOBHUTH KaK TeKYUIUHl THN TyrMacuHU OocuHT (OyHAa TaHJIaHTaH Typ
Texkymuili THI ’KECTKOCTH MyxXappupJaml oWHacura €3mnaau. Pyiixar xaropura
UKKU MapTa 00CHII OWjIaH >KOPUHM TYpHU YPHATUIIT MyMKHH).

» Bbi0op—OTMeTKa BePTHKAJBHBIX JJ1€MEHTOB MEHIO OaHIMHU Oa)KapuHT.

(EyCKyHanap MaHEJIA TyTMacH).
» Kypcop €épmammma cxeMaHUHT XaMMa BEPTHKaJ JJIEMEHTIApUHHU Oenruinad
oJIUHT (OenTruiiad OJIMHTaH JIEMEHTIIap KU3WI paHrra oysianum).
Onemenmnapuu 6Geneunad onuwl Kypcop Ounan Kypcamuul EKu Kepaxiu
NEMEHMAAD AMPOPUHU «Pe3UHA OUHAY» OPKANU YY3Ub Kypcamuul OpKaiu amaned

ouuUpuIaou.

» KecTKocTH 3JIeMEHTOB MYJOKOT oiHacuaa Ha3HauumTh TyrmMacuHu OOCHHT
(anemenTnapaan Oenrwianuiap edwinaau. by sca OenrunaHraH sJieMeHTIapra
AKOpUU OUKPIUK YPHATUITAHIUTUHU OWIITUPAIN).

» Beprukan crepikeH dJIeMeHTIIApUHY Oerninad oJui skapaéHu (paoJTUTHHU SUHIIT
yuyH, Be10op—OTMeTKa BEepTHKAJIBLHBIX 3JIEMEHTOB ( YCKyHaJIap MaHEeH
TyrMacu) MEHIO OaHANHU OaKapHHT.

» bukpauk Typnmapu pyihixatuaa kypcop Owman 2. TaBp T 20x60 Ttypunu
OeJIruIaHr.
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» YCTaHOBHMTb KaK TeKYIIMH THII TyTMacuHU OOCHHT.

» Bb16op—OTMeTKa rOPU30HTAIBHBIX YJIeMEHTOB MCHIO OaHIMHU Oa)KapuHT (E
YCKyHaJIap MaHEeJI TyIMacH).
» Kypcop éprammuna cxeMaHUHT XaMMa TOPU30HTAJ 3JIEMEHTIAPUHU OCNITHIIaHT .
> 7KecTKoCTH 371eMEHTOB MYJIOKOT oifHacuaaru Ha3Hauurh TyrMacuHu OOCHHT.
bockuy S. FOknapau Kyiuim

HOknanuwnapnu mannaw

FOxnanuwinapnu 1 oan 300 mazava kunub depuwiea pyxcam smunaou. Xap
bumma roKnaHUWea mapmub pakam 6a uxmuépuil Hom Oepunaou. FOxianuw
ucmanean MuKoopoau IKIapoar ubopam oyauuiu MymKuH.

FOxnanuwnune nomu 6a mapmub paxamu Hazpysku— Buioop 3azpyrcenusn

(@) MeHIoCcU OpKanu uukapuiaouean AKmueHoe 3azpyycenue MyJioKOm OUHACU
opxanu oepunaou (pacm. 1.10). Hacmyp romnaexkcuoda OKIAHUWLIAD V3 X0au4a
Konoupuneanoa 3azpyycenue 1 pakamu kabyn KuiuHaou.

HOknapuune Kyuunumwu

Tyayn 6a snemenmnapea oxknap Hazpyzku— Hazpy3ka na y3nwt u snemenmaol

(@) MEHIOCU OpKanu Yaxupunaoucan 3a0anue Hazpy30K MYJIO0KOm OUHACUOA
Kyuuraou. Mynokom ouHnacu my2yHea, CHepICeH2d, NAACMUHA2A, XAHCMUIL
JlemMenmaapza, cynepInemenmuapza 6a MyeaxKkKam OUHAMUK Ky4aapuu oepuuiea
MYNHCANIAH2AH OUHANAPHY Y3U UYUSA OJI2aH.

Ynoan mawxapu otinanune scopuil IKIGHUWLOA2U IOKIAPHU KOPPEKMUPOBKA
KUauw éku onud mawiauw UMKOHUSMUHY Oepysuu OUHAYa Xam MABHcyo.

Ouinaoa 2nobans (acocuit), Maxaniuil (nemeHm yuyH), 10Kan (myeyn yuyH)
KOopouxnama cucmemanapu ea mavcup tyHamuwnapu - X, Y, Z napuu, cmamuk
oKaap (Jicueap pane), bepuizan CUINCUUL (Capux pane) 6a OUHAMUK MALCUPIAPHU
(nywmu pane) depuuiea MYJINCANIAHSAH PAOUO-MYyeMaiap masdxcyo. by myemanap
MEHIOCU 10KNIAHAEM2aH HYeKau JleMeHmaap mypuea Kapab yzeapaou. Tyema
bocuneanoa KIaAp Kypcamkuyiapuuu oepuniea Myadcailanean MyJal0Kom OUHACU
yukaou. Kyuunean rwxiap ea mavcupnap Texkywiaa nazpyska Ooeb6 amanysuu
pyuxamiap MauooHu2a KUpumuiaou.

AKTUBHOE 3arpyxeHue '

Hover [T = [L1[X][2]

Wma J’.?ﬁr[‘lngHMP. 1

Pacm.1 .10. daoJ1 KIaHUIT MYJIOKOT OMHACH
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Ne 1 roKJTaHUIITHA NIAKJUTAHTAPUIIT

» Ne 7 Ba 8§ ropr3oHTAI 3JIEMEHTIIAPHA OCJITUIIaHT.

» Harpy3sku—Harpy3ka Ha y3/bI U 3JIeMEeHTbI (@ YCKyHaJIap MaHeJd TyrMacH)

MeHI0 Oanau €paamuna 3aganme Harpy3ok (pacm 1.11) MysnokoT oifHacHHH
YaKUPUHT.

> by oitHama yunHun oiiHaua Harpy3km Ha crep:kHM (CTep:keHra KyWHJIraH

IOKJIaMajiap) oWHavacura YTUHT (Y3 XOJMYa KOJJIMPHWITaHIa KOOpAMHATA
cucremacu - I'1o6anbHas Ba ityHanum -Z Yku 0Vinad KypcaTuiras).

3apaHve Harpy2oK 3]

s

Harpyski Ha cTepskHA
CHETERE KOOpIMHAT
% noBaneHas " MectHan

HanpagneHue
K =y

Tun Harpyzk.

Tekywan Harpyska
‘l‘mz p=2 T/t - PaBHOMEPHD pacnpe
<

b2

(@] [X] [2]

Pacwm 1.11. FOknapau Kyiuil MyJI0KOT OMHACH

» Texknc TakcMMiaHraH Kywiap TyrmMacuHu Oocub Ilapamerpsbl
OMHACHWHU YMKAPUHT.

» by oitnama mHTeHCHMBIMTH p1=2.0 TK/M OYNTaH TEKWC TaKCHMMJIAHTaH FOKJIAMaH!
KUPUTHUHT (pacM.1.12).

> | -IlonTBepAUTHL TYyrMacHHU OOCHHT.

HAapanaTtpn &

=

MYJIOKOT

n

[ PR 10T o T BETER N

-

Cpomenenm

Pacm 1.12. KypcaTknunap MyJIoOKOT OHHAcH

» Ketinn 3apanme Harpy3ok MyJIOKOT OWHAcHa @-HpﬂMeHI/ITb TYrMacUHU
OOCHHT.
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» No 9 snemeHTHU OCNTHIIAHT.

» 3anaHue HArpy3oK MYJOKOT OHHAacHaa TEKHC TaKCUMIIAaHTaH IoKJIamaniap
TyrMacuau 0ocui opkaiu [lapamMeTpol MyI0KOT OMHACHMHU YUKAPUHT.

» by oitHama wHTCHCHBIMIH p= 1.5 T/M ra TeHr OYyJiraH TEKHC TaKCHMJIAHTaH
IOKJIAaMaHU KUPUTHUHT.

> @-HOI{TBCPI{I/ITB TyTMacUHU OOCHHT.

» YHaaH keiimH 3aaaHue HArpy30K MYJIOKOT OWHAacHaa @-HPI/IMGHI/ITB
TYTMAaCHHHU OOCHHT.

» Ne 10 sanemeHTHU OENTUIIAHT.

> 3ajaHue HArpy3oK MYJOKOT OWHacuja TEKHC TaKCUMJIAHTaH HOKJIamaap
Tyrmacunu Oocuil opkaiu IlapameTpbl MyJIOKOT OMHACUHU YUKAPUHT.

» by oitnaga p3 = 3.0 T/M OynTaH FOK MHTCHCUBJIUTUHA KUPUTHHT.

> | -IlonTBepAUTHL TYyrMacHHU OOCHHT.

> 3anaHue HArPy30K MYJIOKOT OHHacHa @-HPI/IMCHI/ITB TYTMacUHU OOCHHT.
Ne2 roKIaHUIIHY TaKIUTAHTUPUII

» Harpy3ku— Bp10op 3arpy:kenus (ycKyHajiap MaHeId TyrMacu ) MEHI0 OaHIn
OpKall AKTHBHOE 3arpyskKeHue MYJOKOT OWHAacCMHM YakKupuO Kopuid
IOKJIAHUIITHUHT paKaMUHU aaMarnTUpuHT (pacm.1.10)

> BiMyJIOKOT oliHacH/a IOKJIaHUIITa 2 paKaMUHU OEpHHT.

> - [loaTBepANTHL TyrMacuHU OOCHHT.

» Ne 7 sneMeHTHU OENTHIIaHT.

> 3ajaHue HArpy30K MYJOKOT OWHAcHa TpPAaIeIUsSCUMOH FOK TYrMacWHH OOCHO
IMapameTpbl MyJIOKOT OMHACUHU YaKUPHUHT.

» by oitHana Kyiunaru kypcatknwiapau Oepunr: P1 = 4.67 t/m, A1 = 0.5 m, P2 =
2.0 T/m, A2 =3.5 M (pacm.1.13) .

> - IMoaTBepaAUTH TYrMacUHU OOCHHT.

PI [467  om

A1

P2

a2

[ MpoekTHEHan

[ [x] [2]

Pacm 1.13 Kypcatkuunap MyJIOKOT OMHACH (TpaneuusCUMOH OK)

» VHnaH keiimH 3anaHue HArpy3ok MYyJIOKOT OHHacuja @-HPHMCHI/ITB
TyrMacUHHU OOCHHT.
Ne 3 JOKJIaHUIITHYU NIAKJUIAHTHPUIIT
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» Harpy3ku— Bb100p 3arpyxxeHusi (yCKyHanap naHelIu TyTMacH Iil) MEHIO
Oannu €paamuza AKTHBHOE 3arpy:keHue MyJIOKOT OWHACHHU YaKUPUHT Ba YHJIA
KOPHI IOKJIAHUII pAKAMHUHH aJIMAIITHPHHT.

> By oitHaia FOKJIaHUII paKaMUHU 3 Ta Y3rapTHPHUHT.

> |9 -[ToaTBEpAMTH TyrMacHHU GOCHHT.

» Bbi6op—OT1MmeTKa y3/10B (YyCKyHanap MaHETd TyrMacu ) MEHIO OaHJIUHU
Oa’kapuHr.

» Kypcop épnamuna Ne 4 Tyrynnu Oenrunal OJuHT.

» 3ajaHue HATPY30K MYJOKOT oifHacuna Harpy3ku B y3,ax oliHayacura yTHHT.

» Kelinn paguo-tyrMa Ownan ['1o0anbHasi KoopaWHATa CHCTEMacHMHU Ba
nynanummn X yKu O0Vitnad KypcaTHHT.

» Tynnanran okmap TyrmMacuHu ©Oocu® IlapaMeTpbl HArpy3km MYJIOKOT
OMHACMHU YaKUPHHT .

» by oitHana P = -1 T KuiiMaTHY KUPUTHHT.

> [ -IloaTBepaAUTH TyrMacuHU OOCHHT.

» YHIaH KeWnH 3ca 3aJaHWe HArpy30K MYJIOKOT OWHacuia @-HPHMGHI/ITB
TYrMacUHHU OOCHHT.

» Ne 7 TyryHHU O€ITUIIaHT.

» 3ajaHue Harpy3oK MyJIOKOT OWHacuJa TYIUIAHTaH IOKJIAp TyrMacuHu Oocul
ITapameTpbl HArPY3KH MYJIOKOT OMHACUHU YaKUPUHT.

» by oitrana P = -1.5 T KuiiMaTUHY KUPUTHHT.

> = -IlonTBepAUTH TYyrMacuHU OOCHHT.

» Kelinn 3agaHue Harpy3ok MyJOKOT OWHAacHaa @-Hpnmeﬂnn) TYI'MacuHU
OOCHHT.

» Xyaau OJIMHTUAAN KyHHIard I0KJIapHd KUPUTHHT

e Ne6 tyrynra -P3 = -0.75 1k;
® No9 tyrynra —P4 = -1.125 1k;
No 4 roKJIaHUIITHY MIAKUIAHTUPUII

» FOKJTaHUTIITHUHT )KOPHUH paKaMUHU 4 Ta aIMaIITHPUHT.
» Ne 4 TyryHHuM OeNTuIaHr.
» 3ajaHue HArpy30K MYJIOKOT OWHAcCHAa TYIUIAaHTaH Kydjap TyrMacHHH Oocu®
IMapamMeTpbl HATPY3KH MYJIOKOT OWHACHHU YaKUPUHT.
» by oitrana P = 0.75 Tk KkuiiMaTiHU OCPUHT.
> |#9 -TTonTBepAMTH TyrMacHHU GOCHHT.
» Keitna 3amanme Harpy3ok MyJOKOT OWHAacHa @-HpﬂMeHHTb TYTMacuHU
OOCHHT.
» AViHaH OJIMHTH Kapa¢HIarn Kabu KyHuaara KywiapHd KHPUTHHT:
e Ne 6 tyrynra - P1 = 1.0 1k;
e Ne 9 Tyrynra - P2 = 1.5 1k;
e Ne 7 tyrynra - P4 = 1.125 Tk.
Bockuu 6. Xucoobuit 3ypuxunuiap sxamnamacu (X3XK) skaiBaliHA KEHTaWTIIaI
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X3K orcaosannapunune damagcun mascugpunu Kypuiaémean MacaiaHuHe
OXupuoa Kypub dukamus.

» Harpy3ku—PCY—TI enepanust Tadaunbl PCY meHto 6anau (YCKyHaIap MaHeu

TyrMacu ) épnamuna PacuerHble coYeTaHMsl YCWJIMH MYJIOKOT OWHACHHU
yakupuHr (pacm 1.14).

» by oitragma CHull 2.01.07-85 kypwmin MebEpIapuHu TaHJIaraH XoJaa KyHHuaara
MabJIyMOTJIAPHU KUPUTHHT:

m [Oxnanum 1 yuyn pyiixatnan Bua 3arpyxenuss - Ilocrosinnoe (0) Hu
tannadr Ba Ilo ymomuanuiw tyrmacunu O0ocuHr (Homep 3arpy:keHusi karopuaa
paKaM aBTOMATHK paBHIllJia 2 Ta y3rapajin).

m [Oximanum 2 yuyH pyiixatnadn Bua 3arpy:xenusi - Bpemennoe aamr. (1)
Hu Taniadr Ba [lo ymomuanuio tyrmacunu 6ocunr (HomMep 3arpyskenusi katopuaa
paKaM aBTOMATHK paBuIia 3 ra y3rapaju).

m [Oxnannm 3 yuyH pyiixarnad Bupa 3arpyxenus - Kparkospemennoe (2)
HU TaHJIAaHT, Ne rpynnbl B3aUMOMCKJIIOYAKOIIUX 3arpyKeHud MaTH MaigoHuaa |
Hu, Kod¢pdumuent Hamexnoctu matH maljgoHuga sca 1.4 Hu OepuHr Ba @-
Ipumenuts Tyrmacuau 6ocunr (Homep 3arpy:xenusi KaTopujaa pakaMm aBTOMAaTHK
paBuia 4 ra y3rapaam).

m Oxnanum 4 (FOxnanum 3 MabIyMOTIapUHH KaWTapuIll) yayH pyixataan Bua
3arpy:xkeanss - KparkoBpemennoe (2) HuU TaHiaHr, Ne Trpynmnbl
B3aMMOMCKJ/IIOYAIOIIMX 3arpy:KeHru mMaTH Mainonnaa | vy, Koagguumuenr
HA/IeKHOCTH MaTH Maiimonuaa sca 1.4 mum Gepunr Ba |“#-TIpumenuts
TYTMAaCHUHU OOCHHT.

> @-HOHTBepHI/ITb TYTMAacHHHU 00CUO MYJIOKOT OMHACHUHU EMUHT.
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Pacm 1.14. XucoOuii 3ypuKHIILIAP KAMJIAMACH TAbCUPH MYJIOKOT OMHACH
bocknu 7. Pures yayH xuco0uii KeCUMHHU Oepuin

» Cxemaja xaMMa TOPU30HTAI AJIEeMEHTIapHH OeTHIIaHT.
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» Cxema—PacueTHble ceyeHHMs CTep:KHeil (Q) MeHO €pnamunaa PacuyerHble
ceyeHusl MyJIOKOT OMHACUHU YaKUpUHT (pacM.1.15).

> Ilijoﬁﬂana XUCOOMH KecuM 103a COHU N = 5 HU KUPUTHHT.

> [0 -lIpumennTH TyTMacMHU OOCHHT (STWJIMINTa HWNUIARAUTaH dJIEMEHTHH
JoWmXanam yayH y4 KM yHJIaH OPTHK KeCUMa Ky4WIaHUIUIApHU XucoOamt tanad
KUJIUHAIN) .

Pacuernuie cevenus (%)

K.on-B0 cedeHMi

&
*
o3

Pacm 1.15. XucoOuii kecuM 103aj1apu MyJIOKOT OMHACH
Bockuu 8. PamaHuHT cTaTHK XHco0u

» Pe:kuM— BbINOJIHUTH pacyeT MEHIOCH €paMuia XUCOOIaIHu OaXKapuHT (@-
YCKyHaJIap ITaHEJIU TyTMacH).
bocku4 9. Xuco0 HaTHKATAPUHM KYPHII Ba TAXJIWJI KAJIHLIT

» Macana xuco0nab  OYynIMHTAaHTAaH  KEHMH  HATIDKAIAp  PEKUAMHIa  YTHUII
Pexxum— Pe3yibTaThl pacdyera MEHIOCH OpKaJIM amaira ommpwiaan (YCKyHamap
MIaHEeNM TyTrMacu ).

» Hartwxkanapau KypuIn pexXuMyd Y3 XoidW4ya KONAWPWITaHAa XucoO cXeMacu
kyunnuiap Ownan kypcatunamau (pacm. 1.16). CxeMaHnu TyryH KY4HIIIAHA
xucobra onamacaan kypuin yuyH Cxema—Hcxognas cxema (yCKyHaJap HaHEH

TyTMacH ) HU O2KapHUIIIUHTU3 MYMKHH.
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Pacm.1.16. TyryH kyunmmHu XucoOra OJIMHTaH X0JIaTAard Xucod cxemacu

HNuku Ky4Jiap SHIOPACHUHH 3KpAaHI'a YUKAPHIIL

> Yenausi—Inwpel—Omopbl - m3rudawmmx  MoMmeHToB (My) (yckyHanap

MaHeNu TyrMacu ., KeHuH lﬁl) Epnamuna My smropacuHU dKpaHra YHKApUHT
(pacm1.17).
» Q; SIIOpacHHMA YHKAPHII YIyH 3ca Y CHIUS—IMIOPbI—IMIOPbI MOMepeYHbIX

e (Q;) (yckyHaap rmaHesiu TyrMacu ) MEHIO OaHJIMHU Oa KapuUHT.

JarpyeHme 1
nropa hty . /T
10

EQHHHLE HzMEpeHHA - T 0 / g

Z

v | 2 g

fukiH| EHoe WokaKe -2 49195
hBEKcHManEHoe yomnne 1.833

Pacm.1.17. My aryBYM MOMEHTJIapH SIIOPacH
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darpyEeHne 1 [

Inkopa Oz
EfMHHUE MEMepeHnA - T [, I
e 8
2 4
.\ [,
1 3 g
Iy 1 2 3

fubH z&-me younme -4 19157
hEkcHManEHo: yornme 4805843

Pacm.1.18. Q; xyHaamaHr Ky4jiap 3Mopacu

Kopuii 1okJIaHAUII paKaMUHN aJIMAIITHPHII

» 3arpyxeHust YCKyHaJIap TMaHEeNHWJIa HOKIaHUII

paKaMHuHM 2 ra y3rapTUPHHT Ba @-HPHMCHHTL TYI'MaCHHH.
XHCcOo0 HaTHXKAJIAPH JKaIBAJIMHU IAKIUTAHTUPUII Ba KYPHILI

» (Cxema »reMeHTIapuAard XUCOOWH 3YpUKHUIILIAD KaMIaMacu TabCUpU
KUAMATIapy KaJABAJIMHU DKpaHra uukapuml ydyyH OxkHO—CTaHaaprHbie
TadIMUBbI MEHIO OaHIUHU OAKapUHT.

» Keiina CranaapTHble Ta0JMUbI MYJIOKOT oifHacuia PacueTHble couyeTaHusi
cuJImi Katopunu oenrunanr (pacm. 1.19).
> |“® |- IIpumenuTs Tyrmacunu 6ocunr (kagsaman HTML ¢opMaruaa Tysum yayH
HTML-dopmarra 6enru Kyiuin kepak).
» Kansanau énmm yayH @aia—3aKkpbITh MCHIO OaHIMHI OaKapuHT.
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CraHaapTHHE TabnuLL 3]

* T=T " HTML " RPT

[NapareTpel TatmL

MpoToKON PEWEHKUA
MepemewweHua
Y cuima

FacyeTHEIE COYETAHWA YCHAME

MNpoctiaTp IE @

Pacm.1.19. Cranaapr xaaBajiap MyJOKOT OMHACH
JINP-APM TH3HMHAA KeCHM 1032 XHC00JIaIll Ba JJOMUXAJIa1l

JUP-APM mu3zumu apmamypa mawiaui 6a memupOemoH CmepiCeH 6d
NAACMUHA DNeMEeHMIAPUHU TIOUUXanau Y4yH MYIdcaiianean muzumoup. Kecum

mexwupuwt 6a nouuxaraw Cruull 2.03.01-84, TCHI102-00, ACTY 3760-98 esa
bowka mevép manadbrapu acocuoa 6aicapuiaou.

JUP-APM muzumu uwnawu yuyn JIHP-BU30Poa xocun Kununeaw,
bepunean Kecumuapoazu KYYAAHUWLAD 8a X3KTnapunu y3uoa
MYACACCAMAAHMUPAH hatil OOWNAHEUY MABAYMOMIAp éazughacunu baxcapaou. by
Gaiin *#00.* popmamuea 32a.

Jlotuxananaémean  snemenm — mamepuaiu  6a  UWAUWL  WAPOUMUHU
xapaxmepnosuu mavaymomaap JIHP-APM muzumu mynokom  ouHacu opKaiu
KUpumuiaou.

Tuzum yeeapaesuil Xonamuuue OUPUHYU 84 UKKUHYU 2YPYXU OYUUYA MAHIAUHU
amanea owupyeyy mypmma apmamypaiaul MoOyau2a 32d.

- cImepacen Mooyu;

- 0anka-0eeop Mooy,

- nIUmMa Mooyiu,

- KOOUK MoOynu.

JINP-APM tr3umubn nmra tymmpuiml yuyH Ilyck—IIporpammbi—JIMPA
9.5—JIUP-APM Windows OylipyKiapuHu Oa)KapuHT.

bocknu 10. Xucod cxeMacMHA MMIIOPTJIALI

» Xucob cxemacuHM uMrmoptiaam yuayH Pada—HUmmnoprt (ycKyHamap IaHeIn

TyrMacu ) HU Oa)KapuUHT.
» Umnopt (pacm 1.20) mynokor oiHacuga mnpumepl#00.nmpumepl daiinan
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TaHJIAHT.
» OTKpBITH TyTMacUHU OOCHHT.
MrMnopn EEx)

Manka: |_} Lok, j Eii v

Karia PHJl_gom_180400.pHa_aar_180
K.peikonone_HuacTri] -5H00.kpeikonone_yyacteul-5
K.peionone_Yvacteu]_SHO0 yyacTrl _5

nor np # kH00.nor np # K
npegHanpAseHue 0. npegHanpAeHmHe

2| e #00.npuvep

£

>
A paiina: |anMEp1 H00.npurep j
Tun afinoe: | P alibl gaHHer [FH00.7) ﬂ O1meHa

[ Tonbko yTeHde

Pacm.1.20. UMmopT MyJIOKOT OifHacu

JUP-APM  mooyrunu JIHP-BH3O0P cucmemacunune Xucob Hamudicaiapu
pexxcumudan goudananud Okno—JIHP-APM mentocu opkanu ouuul Xam MyMKUH.

Ywoby xonamoa xucob cxemacu «umnopmy KUIUHUWU ABMOMAMUK PABUULOA
amanea owmupuIaou.

Bbockuu 11. MarepuaJ Tanjaam Ba KadyJa KHJIHII

» PenakTupoBanme—3ajgaHue W BBIOOP MaTepHajia MYJIOKOT OWHACH OPKaJIH

(YckyHayap maHenuaru @ TyrmMa) MaTepuajibl MyJIOKOT OMHACUHU YaKUPHUHT
(pacm 1.21).

HO002A0008 3l i Lol ——

T Bevom Agaaargea
[T crapeme 1B [1an

Oy Haorsram | Yparums

Salmee raTeluR0

Twn
" Beron

* Agsrga

Haoswrn
regisee

Lobseers
dodaewer. - i LT

Waneerery l Heanme

Donoovammn i Saton i apraTEa

(2] il =
Pacwm 1.21. MaTtepuaJjiiap MyJOKOT OifHACH

» By MyJIOKOT ofiHacuIa THI paJHoO-TyIrMacHHU (haoiamTupuHT Ba JloaBUTH
TYIMacHHH OOCHHT.

» Dxpanra O01Me XapaKkTePUCTHKH apMHPOBAHUsI MYJOKOT OWHACH YHKAIU Ba
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Oy oifHa/a Kyluaaru KypcaTKuuiapHu KUpUTUHT (pacM 1.22):

* Ouunagurad MoayJib apMHUPOBAHUA PYHXATUJAH CTEPKEHb KaTOPUHU
O€JIrMIIaHT;

* ApmmupoBanue Maiijonnaa CHMMeTPUYHOE PaIUO-TyTMaHU EKUHT.

* Pacuyernble miuHbI MaiiioHnna KosadduuueHTt pacyeTHOM AJIMHBI
paguo-TyTMacUHU EKUHT;

= LY =0.7, LZ=0.7 xkulimMaTiapHu KUPUTHHT;

* KoHcTpyKTHBHBIC 0CO0eHHOCTH cTep:xkHell Mangonuaa KoJionHna
MHOI'03TAKHOI0 KapkKaca: psiioBasi paauo-tryrmacuHu €xkuHr Ba He
YUYHUTBHIBATH KOHCTPYKTHBHbIE TPeOOBaHUA OCITUCUHU OCKOP KHJIMHT.

= Konran xaMma kKypcatkadiiap y3 X0au4a KOJJIUPHIAIN.

» Ketiun @-HPI/IMeHHTL TyrMacuHU OOCHHT.

UBMMHe XOPOKTERUCTHEN ORMHDOR ]

M s sieagtaens CTepwee |

 Drpsgin ey s CrcT e T prepinmen—
0 crsn:m;...m:ﬂ:tutm-u?”rm |ocs

£ Cramesetel cOpeuemesei

= T | %] wa crape—y—
MEeIBsTeimrs |5
pacesTa Hatwsmroirens
o Coamait puanion b

oo
a0 pacera |1
HedisrwToieos

T s waMTDS THARCTH ApranT R
£ Hooee r rpeo oo ol |2 ce
Ko & KD Cevnete A2 |3 en

« Gory o |3 ox

Ones
ST A
[ Facsernmt aws

{0 n
> * FOODTUUMEHT DACYETHON Al

(R OFCTEASTVENEN DCOGEHMICTI CT BRI —

T HE surpmars conTpanesem 1hefoemen
Crapesas 7 Bama 7 Konosea  ranesy

® KO0 1O 0T RO O KAPN AT | PAROBAA

KO00eel raf COTAAN0 LN ALE | NpR(rD
STA4R |ONOPHOS Ctvaesee

[V Bra s o ot AT e (TP
Paznossrars Goscos0 spmsrsdy b name
Eropoe npegencmoe CoCToRE -
V Bonomsms pacaer
+ War apeearypra CTENseR, nis T -
Disererp. vt

EIRFIRE3]

Pacm 1.22. ApmaTypaJlalllHUHT yMYMHUH XapaKTEPUCTUKAIIAPU MYJIOKOT OMHACH

» Tusum Martepuanbl MyJIOKOT oWHacura kKaWtaau. by oiinaga Hasnauumthb

TeKYLIMM TYyTMacUHHU OOCHHT.

» Keiinn siHa JIo6aBUTh TyrMacuHu OOCHHT.
» O0mme XapakTepUCTHKU apMHUPOBAHMSA MYJIOKOT OWHacuaa OaTKaHUHT

KYpCaTKUYJIapUHU KUPUTHHT:

= ApmmupoBanue maiijonnaa HecummeTpuuHoe pavo-TyrMaHu EKUHT.

* KoHcTpyKTHBHBIE 0CO0EHHOCTHM CTepkHell Maiinonuna banaka paauo-
TyrmMacuHu €KMHr Ba He yuyMTBIBaTh KOHCTPYKTHBHBIE TpPeOOBaAHUA
OenrucuHu OEKOp KWJIMHT.

=  Konran xaMMa KypcaTkadiiap y3 X0au4a KOJIUPHUIAIN.

» Keitnn @—HpnMeHnTb TYTMacUHHU OOCHUHT.
» Matepuajbl MyJIOKOT oifHacua beToH pagno-Tyrmacunau (aoiamTHPUHT.
» Kerma-ker [lo6aBuTh ymosuyanue Ba Ha3HauuTh TeKymuM TyrMajiapuHU

O6ocunr (Oy Oyiipyk €paamuaa ¥3 xohauda Koagupwind B25 cundumaru 6eToH
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KaOyJl KHJIMHA/N).

» Xynau 11y oiiHaia ApMaTypa paauo-TyrMacuHu (aoJUIallTHPHHT.

» Kerma — ket /lodaButh ymMoqdaHue Ba HazHAauMTh TeKyIIUM TyrMalapyuHU
Ooocunr (Oy omeparus €paamunaa V3 xonuda Koaaupwinbd A-III kmaccuparu
apMmaTtypa KalyJ1 KHIMHAIH ).

Bbocknu 12. Marepuau Ka0yJ1 KHJIHMII

» MenioHuHr Bp160p—OTMeTKa BepTHKAJIBbHBIX 3JIeMeHTOB OaHIMHU Oa)KapHHT.

» Kypcop épaaMua cxeMaHUHT XaMMa BepTUKAI JI€MEHTJIApUHU Oelrninal OJIMHT.

» Martepuajabl MyJI0KOT ofiHacua Ha3HauuTh TyrMacuHHA OOCHHT.

» Mentonuar  Bbi0op—OTMeTKa TOPU3OHTAJIBHBIX JJ1€MEHTOB  OaHIUHU
OaXKapuHT.

» Kypcop &€pmamMuiga cxeMaHHMHT XaMMa TOPH30HTal S3JEMEHTIApUHU Oenruiaad
OJIVHT.

» MaTepuajbl MyJIOKOT OWHACHIa THUII PAJAHO-TYTMAaCHHU EKHHT.

» Matepuaabl MylIokoT oiHacuga 2.CTep:KeHb KAaTOpUHU O€NTUIAHT Ba
HasHaunTh TeKyIMM TYyrMacuHU OOCHHT.

» banka snemenTiapura marepuan KaOyn Kwium yayH Ha3HauuTh TyrMacuHu
OOCHHT.

Bocku4 13. dneMeHT/Iap TYPpUHH Ka0yJ1 KUJIUIIT

KOJIOHHA »JemMeHTJIapu TYPUHU KA0VJ KWW

» Bpioop—OTMeTKa BepPTHUKAJIBHBIX 3JIeMEHTOB MEHIO OaHIWHU OakKapuHT
(=),

» Kypcop épnamua cxeMaHWHT BEPTUKAJ 3JIEMEHTIApUHU OenTniaad OJIUHT.

» PenaktupoBanne—Ha3zHaunth BHI 3JIeMeHTA (lil) MeHIocusiaH  Buj
ajieMeHTa (pacm 1.23) MyJI0KOT OMHACHY YaKUPUHT.

» Ontnana KoJsionHa paawo-TyrMacuHy (DaoJuTaliTHPHHT Ba @-Hoz{TBepz{nTb
TYrMacuHU OOCHHT (DJIEMEHT KYPUHUIIM TEMHUP-OCTOH CTEPKEH DJIEMEHTIAPUHU
JoMMxaail Makcaauaa Kadysn KUITuHAIN).

Bun anemeHTa 3]

i E.onoHHa OTrEHUTE

i

~ Crpaeka

Pacm 1.23 DneMeHT Typu MyJIOKOT OMHACH

» Beprukan crep)keH 3JIEMEHTIapUHU OCNTHIam Kapa€HUHU OCKOp KHIIUIII
yayH Bpi6op—OTMeTKa BepPTHKAJIBHBIX 3J1€EMEHTOB (|-@) OaHIUHU
Oa’KapuHT.

BAJIKA snieMeHTIapu TYPUHU KaOyJl KAJTUIIT

> Bbi0op—OTMeTKa TOPU3OHTAJIBHBIX 3JIEMEHTOB (YCKyHAJAp MAaHETUIArH
Tyrma ﬂ) OaHIMHMU OaXKapHUHT.
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» Kypcop épnamua cxeMaHUHT TOPU30HTAI JIEMEHTIAPHUHU OCIITUIIaHT.
» PenakrupoBanune—Ha3zHaunth BHI 3JieMeHTa MeEHIOCHIAH (yCKyHaiap

s .
[Ma"ncjimaaru Tyrma ) BI/III JIEMEHTA MYJIOKOT OMHACHHHU YaKHUPHHI'.

» by oitnana baaka paagno-tyrmacu (paosutamTHPUHT Ba @—HonTBep;me
TYTMAacCHHHU OOCHUHT .

Bocknu 14. KOHCTPYKTHB 3JIeMEeHTJIAPHH Ka0yJ1 KHJIULI

TyryH Ba 2JIECMEHT paKaMJIApUHU SKPaHTra YMKAPHII

» Onuun— ®Jaru pucoBaHusi MCHIO OaHIUHH O KapHUHT (IE)
» Iloka3zaTh MyJIOKOT OoWHacuaa JJjeMeHThl oifHacura Oeiru ypHaTranjgaH KeHuH
Homepa 371eMeHTOB ra 0eJiru YpHaTUHT .

> E—HepepHCOBaTL TYrMacuHU OOCHHT.
BAJIKA KOHCTPYKTHUB YJIEMEHTHHU KAOVIT KHJIHIIT

» Ne 7 Ba 8 ropu3oHTAI 3NIEMEHTIIAPHN OCTHJIaHT.

» PenaktupoBanne— Ha3HAYuTh KOHCTPYKTHBHBII 3J1eMEHT MCHIOCH EpIaMuia
(E) KoHcTpyKkTHBHBIE 3J1eMEHTHI MYJIOKOT OWHACHHU YaKUpHUHT (pacm.1.24).

» by oitnana, baaka pagno-tyrmacu (aos XoJiaTumaa, @-HO[{TBCPI{I/ITB
TyrMacuHu 0OCHHT (KOHCTPYKTHUB 3eMeHT BAJIKA kaOyn KHJIMHUIIUIAH MaKcal
KAPKUMCH3 Oajika SKaHJIUTUHHA XUCOOTa OJIHII).

KDHETPHKTHBHI:IE IANEHMEHTH EJ
E ket ]

I KeonoHa OTHEHUTE
i Crpaeta

Pacm 1.24 KoHCTPYKTHB 3JIeMEHT/Iap MYJIOKOT OMHACH

KOJIOHHA KOHCTPYKTHB DJIEMEHTUHN KaOVJI KAJIAI

» Ne 1 Ba 2 BepTHKaJ 3JICMECHTIapHU OCTHJIaHT.

» PenaktupoBanne—Ha3HAYUTh KOHCTPYKTHBHBIH 3JIeMEHT (E) MEHIOCH
épnamusia KoHCTpPYKTUBHBIE 3JIEMEHTHI MYJIOKOT OMHACUHU YaKUPHUHT.

» Ontnaa nunna KosonHa paano-tyrMacuad (aol KAJIWHT Ba @-HOI{TBGPHI/ITL
tyrmacuin O0ocuHr (KOJIOHHA KOHCTPYKTHB dJIeMEHTH KaOysl KHJIMHHIIHIAH
MaKcaJ TyTall (SIXJIUT) KOJIOHHA KAHIUTUHHA XUCOOTa OJIUII).

Bockuu 15. Apmarypajam xuco0u Ba apMaTypa TaHJAII HATUKACMHU KYPHUII

Apmarypa TaHiaai

» Apmarypa TaHmam wmacanacuHu Oomnuiamr Peskum—Pacuer apmartypsl ()
MEHIOCH OPKAJI aMara OMIHPHIIAIH.
» Pacuer mynokot oitHacuna (pacm.l.25) Pacuer mo PCY paauo-tryrmacunu
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(haoyTaITUPHUHT.
» BBINOJHUTH pacyeT TyrMacHHHU OOCHHT.
» Xucobnab OyIuHTraHNIaH KeHUH 3aKPbITh TYTMacHHU OOCHHT.

{8 PacyeT no PCY BoInanHHTE

(O Pacuet no PCH { ¥ounkam ) pacqeT

MoHTax +
Cnpaeka
O

U

SAKpEITE

|

O Ana ebiasneqHe:x anemeHTos

CoxXpaHATE LOKYMEHT NOCNE pacyeTa

Pacm.1.25. Xucodaam MyJI0KOT OMHACH
Apmarypa TaHiam skapaéHu HaTHKaJlapy JKaJBalluHU TeKCT hopMaTuia

MaKJIJIaHTHPUIIT

» PesyabraTrhi— TekcToBble ailnbl—PopMupoBaHue pe3yibTaTOB 1A
BbIOPAHHBIX 3JIEMEHTOB ([E) MEHI0 OaHIMHU Oa’KapyHT.
ApmaTypa TaHnaI kapa€Hu HaTHKAJIAPH JKaIBAIMHU KYPHIIL

» ApmaTypa TaHJall HaTHKajlap KaJABAIMHU TEKCT popMaTHAa KYPUIL YIYH
PesyiabTarbl— TekcroBbie ¢paiiibl— Pe3yjibTaThl apMUPOBaHUA ) GaHAMHU
Oa’KapuHT.

ApMmarypa TaHjau ;kapaéuu Hatukagaap kaasaauau HTML ¢popmaruaa
IAK/JIAHTHPHUII BA KYPHIII

» ApmMmatypa TaHjall HaTwkaaap kaasaanad HTML skanBanuaa KYpuIn yayH
PesyabTaThl— Tabauubl pe3yjabTaToB MeHIO OaHu Epaamuaa Tadaunbl
pe3yabTaTOB MYJIOKOT OMHACH YaKUPUHT .

» Oitna @opmat Tadaun maiinonnaa HTML paano-tyrmacuan EKUHT (Y3 X0
KOJIUPHIITaH1a JJIeMeHThl MaliJoHUa ApMAaTypa B CTEPKHAX TyrMacu ¢aour,
CozaaTh Tab6 M1y MaiiIoHK]1a Sca JAJIs1 BCeX JIeMEeHTOB TyrmMacu (aos
xoJiatua oOynaam).

» Tabdauny Ha 3KpaH TYyTMacHHU OOCHHT.

» Hartwmxkanap »xagsaauau 6omka hopmatiapaa unkapui Xam xyaan HTML kabu
aMaJira OIUPUIIAJIN.
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Pacwm 1.26. Hatwkanap >xanBanu MyJIOKOT OMHACH
TemupOeToH pama pUreJMHU JJOMUXAIALI

Bbocku4 16. bajika Yyu3MacuHU YaKUPHUIL

» Pe3yabTaThi— KoHCTpynpoBaHue 0aJIKu MCHIO OaHIUHH OayKapyHT (IEI)
» Kypcop 6mman Ne 7 anementHu kypcatur (BAJIKA morynu roKIaHaan).

» Pacuer MeHIocH épaamua (YCKyHaIap maHeIuaara Tyrma ) OaJIKaHUHT
OyTYH XUCOOUHU OaKapuHT.

» Pe3yabTaThl—INI0pa MaTepuaioB (ﬂ) MeHI0 OaHauaaH ¢oiganaHrad xonjaa
MaTepuasiap SMIOPACUHI YNKAPUHT.

» banka yn3macunu yuKapuil yayH sca PesyjbraTsi—YepTesk MEHIO OaHIMHA
Oa)KapHHT.

Temup0OeToH paMma KOJOHHAJIAPUHH JIOHHXAJIALI
bocku4 17. KostoHHAa YM3MAaCHHU YUKAPHUIIT

» Pe3yabTaThl— KoOHCTpYyHpOBaHUe KOJOHHBI MEHIO OaHIMHN OaKapuHT.
» Kypcop 6unan Nel sneMeHTHU KypcaTUHT (KOJIOHHA MOTYJTH FOKJIaHAIN).

» Pacuer meHrocu épaamuia (yCKyHamap naHeIuaara Tyrma ) KOJIOHHAHUHT
OyTYH XUCOOUHU OaKapuHT.

» Pe3yabTaThbl—INI0pa MaTepuaioB (ﬂ) MeHI0 OaHuaaH oigananrad xoaa
Marepuaiiap 3MPACHHA YNKAPUHT.

» KonoHHa 4n3MacHHU YMKApHIN YUyH 3ca Pe3yibTaThi—YepTexk MeHI0 OaHIMHN
OaxkapuHT (yCKyHaiap MaHelIuaard Tyrma A )-
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6-AMaJuii MAIIFYJI0T DJIACTHK 3aMHH/IA JKOMJIAIITaH MUIMTA MOiIeBOPJIn
OMHOHUHT (a30BUIl KAPKACH XHCOOH.
JIACTHK 3aMUH/IA KOMJIAITAH IUIATA MOWAeBOPJIU OMHOHUHT (Pa30BHH

KapKacH Xucoou

MacanaHuHI KYHWJIHINK Ba MAKCaAU:

= XUCO00 CXeMaCHHU KYypHIII Kapa€HUHU KYpcaTuoO Oepuiir;
. 3JIACTUK 3aMUHHU OepuII kapaHUHU KypcaTud Oepuii;
. CEUCMHK TabCHUPJIAp Ba FOKJIAp KYHWHUI TEXHUKACUHU KYpCaTHILI.

Bomanruy MmabiaymMoriap:

Pacm 4.1. na xapkac cxemacu KypcaTHJITaH.

3amuH KOMMIIKOKIMK kKodpdumuentu C1=1000 1/m3 Ounan >nacTvk 3aMUHIA
YKOMJIaIITaH IUIMTa NOMIEBOPIX OMHOHUHT (pa30BUI KapKacH.

Pama maTepuanu — nynar, mmra Ba guadparma marepuanu — B30 1/0.

Xucob 18x24 1yp yuyH Oaxkapuiiaiu.

IOxaap:

e lOxnanum 1 — Xycycuii OFUpJury;

e fOxnanum 2 — 1 —yu Ba 2-yu KaBaT KomjlaMacura KyHuiarad JOMMHUI TEKUC
TakcuMiIaHrad pl= 1.5 T/M%, 3aMMHra KYWWIrad JOUMUM TEKUC TAKCUMIIAHTaH p2=
2 /™2,

e [Oxnannm 3 — kop p3=0.08 1/M°.

¢ [Oxnanui 4 — Ceiicmuk tabcup. F03a celicmuknuru 7 6ami, 1 koTeropusiiau

TPYHT.

CeiicMHUK TABCUPHHUHT WYHAIHIIN — OMHOHUHT KUYUK Tapadu O6yiinab.
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1-1

= ——

|
U

K1- 35K1
61,6263 - 3061
o1 - 200 mm
02 - 500 mm
63 - 300 mm
PacMm 4.1. buno kapkacu cxemacu.
Pama snemeHTHIapu KeCUM r03aiapu:
e  Oaska — b (6anouHslil) TUIMAATH MTOJKAJIApH Mapajies Kuppaiu Oyiran
KymraBpa, npodunu 30b1;
o konoHHa— K (koJioHa) TUNUIATH MOJKAapy mapajiesi Kuppaiu Oyiarad
Kymtaspa, npodpunu 35K1;
° 200 MM KaJIMHJIUKJAru KoruiaMa IjnTa;
e 300 MM KanuHIMKAAru quadparma;
e  3amuH — 500 MM KaJdMHJIMK]Ary MOUAEBOP IUIUTA.
MacaJja sipaTuiu
JIMPA TIK na ninau 6ouiam yuyH Ilyck—IIporpammbi—JINPA
9.6—JIMPA 9. 6 Windows OylipykiapuHu 6akapuHr:
Bockuu 1. Macana sipatuiu
> Suru macana ty3um yuyH @aitja— HoBblii MeHIO OaHIUHUA Oa)KapyHT.

> Xocwi 6ynran IIpu3Hak cxeMbl MyJIOKOT oifHacua (pacm.4.2)
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KyHuaara KypcaTKUWIapHU OEpUHT:
e gparunaétran MacaJia Homu - Ilpumep4;

e mpusHaK cxeMsbl - 5 — IllecTh cTeneHeil cB00OOAbI B y3J1€.

> Kennu @-HOHTBGPI{I/ITL TyTMacUHU OOCHHT.
pMaHAK CXEME 3]
Hria zanaum |I'|pumep4
Wupp sanaum |I'Ipumep4
OnucaHue sanaum
[ao 255 cHmB0noE)
" 1 - dee cTenshu ceofoael B Y=ne [ABa nepemew eHua) X0Z
" 2- Tpu cTensHW cEofioakl B Y3ne [A8a NepemeleHla W nosopat] <02
" 3-Tpu cTeneHu ceofiogkl B Y3ne [MepemMelleHue U AEa nosopora) $0Y
" 4 - Tpu cTeneHY cEOGOaR B Y38 [TPM NEPeMELEHHA]
' 5. llecte cTeneHeN cEob0aL & Ysne
[v] [x] [2]

Pacm 4.2. Cxema Genrvcu MyJnoKOT OifHacH
Jran 2. 'eomeTpUK cXeMACUHH TY3HIL
> Cxema—Co3nanne—Peryisipabie pparMeHTbI H CeTH (@) MEHIOCH
opkan Co3aaHue IUIOCKHX (PPArMeHTOB M ceTed MYJIOKOT OMHACHMHU JKpaHra
YUKAPUHT.
> MynokoT oiHacHu1a KyHuIaruiapHu KUPUTHHT:
e bupunHuu YK Oyitnad kagam:

e UkkuHuu YK OViiad kagam:

L (M) N
L (M) N
1324 1

e Kounran kypcarknunap ¥3 xonnda KaOyn kumHaau. (pacm 4.3).

» VYHmaH KeiuH o] IIpumMeHUTH TYrMacuHU OOCHHT.
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CozgaHue NocKkHE MparMeHToE M CETER [

H ]“32‘ B l S ] ]
[eHepaurs parel

Yron noeoporta otHocKTEnEHD ool £ |1
K.0DpOHHATE! NEpEOTD Y24

Ykaszare kypcopor

><liu n " {+ i
w0 m o
=0 m O

W ar Baons Nepeai ocu War pone ETOpPOI OCM
3HauyeHWe KonuyecTeo | JHaYeHHE F.oMMYECTED

U | M Lm) | N
500 1 300 2
400 1

(o] [X] (2]

Pacm 4.3. Tekuc pparmeHT Ba TYpJiap spaTHI MYJIOKOT OMHACH

» Vaman keiivH KoopauHaThl mepBOro yisja_ MaiioHdacuaa YKa3zaTh
KYPCOPOM J1aH OENTMHMU €YMHT Ba (PparMEHTHUHT OUPUHYM TYTYHUHUHT (ha3ojaru
OOFJIaHUII KOOPIMHATACHHU KUPUTHHT:

. X(m) Y(m) Z(m)

. 0 6 0.

> @-HPHMCHHTL TyrMacUHU OOCHHT.

» Keiiva KoopauHaTsl mepBOro y3jia MakgoHuacuga  (azomaru
(dbparMeHTHUHT OMPUHYN TYTYHUHHUHT OOFJIAHUIIT KOOPIMHATACHHYN KUPUTHHT:

u X(m) Y(mM) Z(m)

. 0 12 0.

> @-HPI/IMCHHTB TyrMacWHU OOCHHT.

TVFVHH&D PaKaMJIAPUHHU SKPAHI'a YUKAPHUIIL

» Onmmu—®Pjgarn pucoBaHMA MCHIO OaHAWHW OakapuHT (yCKyHajap
£
NaHeIu TyrMacu )
» Iloka3aTh MYJIOKOT OWHacHaa Y3Jbl — HKKMHYM OWHAHU (DAOJUTAITHPHHT

Ba Homepa y3/10B KaTopura 0enru ypHaTHHT.
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» Keitun [z IlepepucoBaTh TyrMacuHu OOCHUHT.

BI/IDI/IH‘-II/I KaBaTHUHI KallJlaMa IIJIMTACUHHW TY3HUIIT

» Co3naHue JI0CKUX (parMeHTOB M ceTeii MyIoKOT oifHacuaa ['eHepanust
IUVIMTHI OWHAYacHUra yTHUHT.

» VYka3arb KypcopoMm MaiiioHura Oeirw YpHAaTHHT Ba Kypcop Omman Ned
TYTYHHU KYpCAaTUHT (TYI'yH MajJMHa paHITa Oysjgaau Ba MYJOKOT OMHAacHuJa YHHUHT
KOOpAWHATAIAPH YUKAN).

» MyJnoKOT oifHacH jkaJBaluaa KoIIaMa IUTUTa KypCaTKUWIApUHH OepUHT

(4.4-pacm):

e bupunHuu YK Oyitnad kagam:

0.5

18

LM) N

0.5 24

> @-HPI/IMeHI/ITL TYrMacWHU OOCHHT.

Pacm 4.4. Texkuc pparmeHT Ba TYpJiap spaTHII MYJIOKOT OMHACH

WNxxunun YK 0yiinad Kagam:

CosnaHMe NAODCKHE PParMeHTOE H CeTeR 3]
m | = | m| = l ]
EeHEpALHA NAKTEI i
Yron noBopaTa oTHOCHTEAEHD oo Z |0
K.O0pOMHATE NEpEOrD Y3na
YkasaTe kypoopard
v ,70 . o i i
Y {0 M o
Z 0 M O
War egonke Nepeoi ocu W ar eaone ETORON OCH
3Havuenue  Komuuecteo | JHavende  RoaduecTeo
U | U [ N
0.50 15 0.50 24
[&] [X 2

CxemaHu KOPPECKTUPOBKAJIAII
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» KarTa y3yHIUKIard rOpU30HTAI CTEPIKEH 3JIEMEHTIIAPHH OSJITHIIa0 OJTHIII
yuyH Be16op—IHoan®uabTp Mentocunan doinasanud [Moan®@uabTp MyIoKOT

OMHACUHH YaKUPHHT'.

» by oitnana yunaun @uastp no reomerpuu K9 oitnacura yTunr Ba
KYpCaTKUWIAPHU KUPUTHHT:

» naiigo 6ynran Kpurepmii pyiixatunan JJinHa cTep:KHA HU TaH/AHT;

* JInCKPETHO paguo-TyTMaHU EKMHT Ba KUPUTUII MailIOHUa 5 HA OEpUHT.

> @-HpﬂMeHl/lTb TyTMacuHU OOCHUHT

DuneTp no reomeTpun K3 X

mlm A || <
KpHTEpHiA
|.£l,nMHa CTEpHHA ﬂ
PHAETP N0 reoMeTpHM K3
AManazoH sHaq“eHHA
" B wHTEpEans
* AnckpeTHo
v 5
r~ li
ToqHOCTE
0,001
[+ MHBEpCcHD % ?

Pacm 4.5. Yexnu snementiap (U9) reomerpusicu OVitnua QuibTpiaam MyJI0KOT

oMHacu

> Cxema—KoppexkTtupoBka— J106aBuTh MeHIOCHIaH doiiganaHuo

/100aBUTH 3JIEMEHT MYJIOKOT OMHACUHU YaKUPUHT.

>

bemnnum oitnaua Pa3zgeaunTs Ha N paBHbIX yacTeii ra yTunr Ba N=10
HU KUPUTHUHT.

> @—HpnMeHnTb TYTMacHUHHU OOCHUHT.
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N

FPazgenure Ha M paBHeix YacTel

4

i -
" )

PacMm 4.6. DneMeHT KyIIuI MyJI0KOT OMHACH

» Kuunk y3yHIMKKa sra OyiaraH ropu30HTaN CTEPKEH AJIEMEHTIApHU
oenrunabd onmum yayH @uiasTp no reomerpuu K9 Mmynokor oitHacuza
KylHaruaapHu KUPUTHHT:

= Kupurtnm maiigonuna 4 Hu OepuHT;

> @-HPI/IMGHI/ITL TYTMacHUHU OOCHHT.

> Jl06aBUTB dJ1eMEHT MYJIOKOT oifHacuaa N=8 HU KHUPUTHUHT.

> @-HpnMeHHTL TyrMacUHU OOCHHT

ITnuma 6unan bBarkanap 6upeaiukoa uWIAUAAPY YUYH CIMEPHCEH
anemeHmiapu xyoou naumanapoazuoex 43 kadamu dunan myprapea
axcpamunaou.

CxeMaHu WAFUIIT

> Cxema— KoppekTHpoBKa— YNIaKkOBKa CXeMbl_ MEHIOCUIAH
doitnanannb YnakoBKa MyJOKOT OWHACHHU YaKUpPUHT (pacm 4.7.).

> by oiiHana @-HO}ITBEPHHTL TYrMacHHHU OOCUHT (CXEeMaHU WUFHIL
*apa€HU MOC TYyIIaUraH TYTYH Ba 3JIEMEHTIapHU Oup-Oupura yam xamaa
CXEMaJIaH YYUPUJIITaH TYT'YH €KH 2JEMEHTIAPHUHT OpKara KalTMaciIurd y9yH

Oakapuiain).
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CLWHEKA
[v BLINONHHTE CLUMEKY

0.0001 M TOYHOCTE CLUMEKH

[ He CLMEATE 3NEMEHTEI C PASHBIMM THNAMH $ECTKOCTH
[~ He CMBATE Y30kl © 00 BEAHHEHHEM NEQEMELLEHHE
[ He CLMBATE y3Nbl HECTKHX Ten
(* fnA Bred cxembl
(™ KpoMe BRIAENEHHBE ¥3N0E H 3NEMEHT 0
MCKAMIYHTE M3 pAcHeTHOH Cxeml
[ 'Brcaqume’ y3nel
¥ ¥ aaneHHsIE Y30kl H 3NEMEHTE
[ HeMcnonesyeMbie #ecTROCTH
[~ Hemcnonesyessie rpynnsl o8 beAHHEHHS

MoAyNEHOCTE KODPAMHAT Y3N0E
[ MPHEECTH KOOPAWMHATEI Y3N0E K MOAYH

Iiﬂ

[ BinonHATE SETOCOXPIHEHWE NEPEd HAHaN0oM YNaKoBRH

] [%][2]

Pacwm 4.7. Nuruin (yrnakoBka) MyJIOKOT OMHACH

Ynakoexka mynoxom ovunacu Coopka, Konuposanue sa 6owka ceomempusi
ounan OONUK AHcapaéniap 6axrcapuieanoan KeuuHeu cxemMaru uuuul
KYPCamkudIapuHy OOWKapuul y4yH MynrHCcailaHeaH.

banka Ba koriama rmimTa dJIeMEHTIAPU KYITUIT

> Cxema— KoppexkTtupoBka— /[00aBUTH 3JIEMEHT MEHIOCH €pAaMuIa
Jo0aBUTH 3J1eMEeHT MYJIOKOT OMHACUHH YaKUPUHT.

> Yka3aTh y3Jibl KypcOpPOM Ba YYHUTHIBATH IPOMeEKYTOUYHBIE Y3JIbI
napra 6enru ypHatran xonaa, Ned a 460, Ne32 Ba 19 Tyrynnap opanukiapura
KEeTMa-KeT TYT'YH XKY(PTIUKIapUHU Kypcop OMiiaH KypcaTuO CTEHXKEH KYIIUHT
(OyHIa TyryHJap opacujaa pe3uHa Uil 4y3uiiaan).

> Boioop—Honmu®uabTp meHtocu Epaamuaa loan®PuiabTp MyJI0KOT
OMHACHHM YaKUPHUHT Ba OXUPJAaH OJAUHTU oiiHaya CeyeHUsi U OTCEYEeHHs T'a YTUHT
(pacm 4.8.).

> [y oliHaga KMPKYBYM TeKUCIUKHM TaHdam yuyH XOY paauo-
TyrMaHu €KUHT (V3 X0oau4a KoJaaupuirasaa BkiawduTs Maiiionnaa Y3i1u Ba

JJieMeHTHI Japra Oenru ypHatwirad, Beioop pe:xxnma maiinonuga CeyeHue
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IJIOCKOCTBIO PAHO-TYIrMaHH EKWITaH XaMaa YKa3aTh y3eJ IVIOCKOCTH Tra Oeiru
VpHaTwiITaH 6yIaam).

> Kypcop épramua OupuHUM KaBaT KarjlaMaCUHUHT UCTAJITaH TYTYHUHU
KYpCaTuHr (TyryH Kopa paHrra oysianu).

> @-HPI/IMCHI/ITB TyTMacUHHA OOCHHT.

CeyeHHd H DTCEYEHHE (%]

Al |E O

WiazaTe Y3 NNoCKOCTH

Bribop pexmMma
{* CedeHHE NNOCKOCTEHD
{7 OTCEYEHHE NNOCKOCTEHD

':EK':."LLI.EIﬂ MNOCEOCTER
O woz & oy O voz

O MpoHsEoNEHAaA

BrnH4YHTE
v znel

v ZneMeHTH

Pacm 4.8. Ceuenust Ba OTceueHUsI MyJIOKOT OifHACH
> Cxema—KoppexkTuposka— KonupoBats BbIOPpaHHbIE 00bEKTHI

MeHtocu1aH KonmupoBanue 00beKTOB MYJIOKOT OTHACUHU YaKUPUHT.

> by oliHana nkknHuM oriHaya KonupoBanue 1mo ogHoMy y3Jj1y ra yTHHT
(pacm 4.9).

> Kelinn cxemana kypcop 6unan Ne4 TyryHHU KYpCaTUHT.

> VYHaaH kelinH Kypcop épaamMuaa pparMeHTHU HycXajall Kepak Oyiaran

TYT'YHHU KypcaTUHT (OOFiIaHuII TYTYHU — No5 paMaHUHT y30Ka JKOMIAIIraH qar
FOKOpUJIark TYT'YHH).
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KonupoeaHue o6Lexktoe (X

v B HoBBIG GA0K

-

-
-

5 B 5| e

K.onMpoEaHWE NO o@HOMY YZny

Hrazare Yznkl KONMPOEaHKA

(+ OTmeTra Gasosoro ysna

[ Ykasare yzen NpUEASEM

X2

Pacm 4.9. O0bexTnapHu HycXaslail MyJIOKOT OMHACH

Jlnadhparma spaTuiia

> Cxema—Co3nanue— Peryisipabie (pparMeHTbl U C€TH MEHIOCUJIAH

doiinananu6 Co3ganmne MI0OCKUX (PParMeHTOB U ceTeil MyJIOKOT OMHACUHU

YaKUPUHT.
> I'enepanus 0aJKH-CTEHKHN OlfHAYacura oifHayacura yTHHT.
> YroJ1 1OBOPOTAa OTHOCUTEIBLHO 0CH Z Maiijonyacura 90 rpaayc

KUWMAaTHU KUPUTHUHT.
> Kypcop 6unan Ne2 TyryHHU KYpCcaTUHT (TyTyH MajiHa paHTura
Oysiamu Ba MyJIOKOT OMHACH 1A YHUHT KOOPJAMHATAJIAPH aKC ATaJIH).
> MynokoT oliHacu xanBaimaa nuadparma KypcaTKH4JIapuHA OCpUHT:
e bupuHuu YK O6yiinad kagam: WkkuHuu YK OViiinad kagam:

Lm) N L(m)

0.5 24 0.5 12

> @—HpHMeHHTb TYrMacHUHU OOCHHT.
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> TyryH Ba anieMeHTnapaad Beioop—OTMeHa Bblae/IeHUus (IE) MEHIO
Oanu Epaamuaa GenruianuiapHi 0au0 KYHUHT.

> Bua—IIpoexuus Ha miiockocTbh XOZ éxkn () MEHIO OaHIu
épmamua XOY mpoeKnus TeKCIUTUTa YTHHT.

> Bb160p—OTMeTKa BepTHKAJBHBIX 3JIEMEHTOB MEHIO OaHIUHU
Oa)kapraHMHTHM3/1aH CYHT Kypcop €praMua nuadparma xoualraH xoiiapaaru
KOJIOHHAJIAPHU OENTHIIa0 YMKWHT.

> Cxema—KoppexkTupoBka— [00aBUTH 3J1eMEeHT (IE) MEHIOCUAH
¢doitnananu6 J100aBUTH 3JIeMEeHT MYJIOKOT OTHACUHU YaKUPHHT.

> by oiinaga Pa3znenuth Ha N paBHBIX yacTeii oiiHadara YyTuHT Ba N=6
HU KUPUTHUHT.

> @-HPHMCHI/ITL TYTMAacHUHHU OOCHUHT.

> Xucob cxemacunu TacBupiam yuyH Bua— U3omerpus (IE) MEHIOCH
épaaMuia U30OMETPUK MPOCKLUATA YTUHT.

[loaeBop IIUTAHU SIPATUII

> Cxema—Co3nanne—Peryisipabie pparMeHTbI H CeTH (@) MEHIOCH

opkanu Co3naHue IVIOCKHX (PPArMEeHTOB M ceTed MYJIOKOT OWHACHMHU JKpaHra

YUKAPHHT.
> I'eHepanusi MJIMTHI OMHAYACUTA YTUHT.
> VHpan keiinH KoopauHatbl mepBoro ysja KUPUTHII MaiJOHYACHIA

Yka3zaTb KypcopoMm JaH OCNTHHH €YMHT Ba (DPAarMEHTHUHT OWPUHYM TYTYHHUHHHT

dazomgaru OOFIAHUII KOOPAUHATACUHU KUPUTHHT:

u X(m) Y(mM) Z(m)

. -0.5 -05 0.

> MynokoT OHHAacH >KaABaJWaa [OWAEBOP IUIMTA KYpCATKUYJIAPUHU
OepuHTr:

e bupunaun YK O6Vitnad Kagam: Nxxunun YK 6yiinad Kamam:

Lm) N L(m)

108



0.5 20 0.5 26

> @-HpHMeHnTL TYrMacHHU OOCHUHT.

> Iloka3zath MynokoT oiftHacua Homepa y3/10B OCITHHN CUHHT.
> 2] - IlepepucoBaTh TyrmMacuHU OOCHHT.
> Cxema—KoppekTHpoBKa— YNIaKOBKa CXeMbI (@ ) MEHIOCHIaH

doiinananu0 YnakoBKa MyJOKOT OMHACHHUA YaKUPUHT

> by oriHana @-HOI{TBBP[{HTB TYTMacHHH OOCHHT.

Ty3unran xucob cxemacu pacm 4.10. kypcaTunras.

éjﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ A A A A o

il Al T A

Pl v iy
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Pl 20 BBBB@
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£ A f il

E:"'__,""_."'__,"" i L'E}_’-"' _IJ'?__IJ' _;:I-"_}:T _IJ'I_IJ' _‘gr}':gr SEE

P i iy 3 2y .
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@éi{ﬁtﬁ*ﬁtﬁt@ o
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EF__-*’ : ki i
f__f' e
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e
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'_;rT v A A
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S T i,
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ol 7 i iy Ty e T A A A A
i O R g
A A A A A WAy
A A A A A A
T 7y
L
A iy
Fiw; 77
A A A A A A A A A A
VA A O A A A A A A A A A
Pacm 4.10. Kapkac xucob cxemacu
> Xucol cxeMacH XaKuJard MabIyMOTIIApHU CaKjIad KYHHUII yu4yH
N B3]
®daiia—Coxpanuts (Z5l) MeHIO OaHIUHY OaXKapHHT.
> [Tatimo 6ynran CoxpaHUTh KaK MYJIOKOT OMHACHa Kyl aruaapHu

KHPHUTHHI

. MacanaauHT HOMJIAaHUIIN — Mucon 4;
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. Macana sxoinamaaurad nanka Homu (¥3 Xojauya KOJJAUPUIIranaa —
Ldata).
> CoxpaHuTh TyrMacuHU OOCHHT.
Bbockuy 3 . Cxema sneMeHTIapura OUKpIHUK KYpCaTKUWIAPUHHA OepHILl

buKpAIUK TypJapuHU IAKJLIAHTUPHUIIT

> KecrrkoctTu—KeCcTKOCTH  3JIEMEHTOB (IE) MEHIOCH  OpKaju
Kectkoctu d1emenToB (pacm 4.11) MyJI0KOT OIfHACHHY YaKUPHHT.

> by oitHaga [o6aButh TyrMacuHM  OOCHMHT Ba  OHKPJIHK
XapakTepUCTHKaNapyu OMOIMOTeKacu1a MKKMHYY  ba3a MeTta/uinyeckux cevyeHuit
oifHa4yacura OOCHHT.

> CuukoHYa TYrMacMHM HWKKH MapTa OocuO kecuM Typiapu rpaduk

pyiixaruaan JlyraBp (KymTaBpa) HA TaHJIaHT.

X EeCTKOCTH 3NeMeHT OB E]
HazHaqeHHe 3NEMEHT aM CxeMEl
TEEYLWMA THN MECTKOCTH l I EE ]
| I 1. dsvyTaep 3061 MnacTHHYAaTRIE, OABEMHEIE, YHMCNEHHBEIE
S
DTMETHTb| Ha3Ha‘-IHTb| OTHEHKMTE | @ &
CNHCOK THNOE ¥EeCTEOCTEN MnacTHiel  CBBemMHbE K3
I 1 AsyTasp 3061
2, AevTaep 35K.1
I ABYTaER e
| 3 MnacTkHa H 20 [:] ey
i
7| 4. MnactvHa H30 e,
7| 5. MnactvHa H 50 HecTanaap,.. ToHKOCTEHHDE
CEYEHHE CEMEHHE
EF=) EF=.
K= 1 K22
YKCAEHHDE YHCAEHHDE
YCTAHOBMTE KaK TEKYLWHA THN | EF= EF=.|
MpocMoTp:: = MzMEHMTE == K33 K24
YMCAEHHDE YHCAEHHDE
KonHpoEaHHe ¥AanHTE
|'f || o] | | b 4 | JoBaEHTE < < EF‘J |EF‘1 bl
e ]

Pacm 4.11. DnemenTnap OUKpAUTHA MYJIOKOT OifHACH
> CraabHoe ceyenne (pacMm 4.12) mynokot oiHacuaa Kymrasp (Oanka

Y4yH) KECUMH KYPCAaTKUWIAPHUHU OCPUHT.
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" oymiirad CoprameHr pyiixatuaad JAByraBp ¢ mapajuiejbHbIMH IPAHIMHU
noJIoK Tuna b (0a/04HbIiT) TO3ULMSICUHU TaHJIAHT.

= [Ipoduas pyiixatunan -30b1;

> Masnymotnapuu kuputuil yayH OK tyrmacunu 60cuHT.

CranbHOE cEYEHUE El

Coctas l KecTrooTE ]

CopTarieHT % alin copTardeHTa [© 2]
|,|'J,EF‘:.-'T-E|EFFI C NapanneneHeMH FPaHAMA Nonok THNa B{OanoqHer) j |D"v"-B.SFiT j
T 1. AeyTaep 3061 Mpadgune  [3061 | @wl
=1 QrmcaHue
Bf »[ CeeAeHMA 0 Npodknax & dakine
Ti 2l AHHOTaWKA: AdBYTaEp C NapannenbHeIMA FpaHAMH
nonok. THna B{banouHeA)
7 = MpodHAK COOTEETCTEYHIT HopMar: MOCT 26020 - 33
COpTHPOEKE NpohHned N0 BOSpACTaHHHD
Tw napameTpa: &, NNoWass
H | Hw KonvdecTeo npodmned & daiine: 37
T =Tt A1
Bf' = Bf
MNoeopor CeveHue. .. K. ottt HT 3pii: | Ueet:

k. | OTreHa | Cnpaeka |

Pacm 4.12. ITynar kecum ro3asiap MyJIOKOT OMHACH

> SHa cuuKoHYa TYyTMAacHHHU UKKK MapTa 00cu6O /[ByTaBp KecuM TYpUHU
TaHJIAHT.
> CranbHoe cedyeHHMe MYJIOKOT oiHacuaa KymraBp (KOJOHHA Y4yH)

KECUMHU KYpCaTKUUJIapUHU OCPUHT.

" ouynnrad CoprameHT pylixatuaad /{ByTaBp ¢ napajie/JibHbIMUA IPAHAMM
ook Tuna K (KoJIOHHBbIN) NO3UIUACUHY TAHJIAHT.

* [Ipoduns pyiixatrunan -35K1;

> Masbnymotnapuu kuputuil yayH OK TyrMmacuau OOCHHT.

> KecrkocT  3JIeMEHTOB  MYJOKOT  OWHAcujga  y4YWHYH -

OMKPJIMKJIAPHUHT COHIIM Udoaacu oiHayara YTUHT.
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> CHYKOHYA TYrMacHMHHM UKKHW MapTa OocuO IlnacTHHBI KeCcUM TypHHH
TaHJIAHT.
> 3ajaHue JKeCcTKOCTH s miaacTuH (pacMm 4.13) MylIOKOT oWHacuia

IlnacTuHa (Koruiama IUIMTa y4yH) KECUM 03a KYPCATKUWIAPHU KUPUTHHT:

. DnacTUKIMK Moayiau — E=3e6;

. ITyaccon ko3¢ punmentu — V = 0.2;

. Kamuamk — H=20 cwm;

. MartepualHUHT COTUIITHPMA OFUPIUTH — Ro=2.75;

> MabnymMOTIIapHH KHPWUTHII  YYyH @-HOI{TBepHI/ITL TYIMacuHU

OOCHHT.

JanaHuve ¥ecTKOCTH A0S NNacTHH %)
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~
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Pacwm 4.13. IInacturara OUKpiAuK OepUIll MyJIOKOT OMHACH

> bukpnuxnap Typnapu pyiixaruaa kypcop ounan 3. Ilinacruna H 20
TaHnaHT Ba KonupoBanmne TyrMmaciHu UKKA MapTa OOCHHT.

> /KecTkocTH 3/1€MEHTOB MYJIOKOT OMfHAcuaa OUKPIIUK TypJiapu
pyiixatunan kypcop épaamuna 4. [lanacruna H 20 au 6enruiab onvHT Ba

H3mMeHnuTH TYyIrMaCHHHA OOCHHT.
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> 3amaHue KeCTKOCTH ISl IJIACTHH MYJIOKOT OMHAcuja MONIeBOp
IUIATA KYPCATKUYJIAPUHU Y3TapTUPUHT:

. Kamuanuk — H=50 cwm;

> @-HOI{TBGPI{HTL TYTMaCHHH OOCHHT.

> bukpiuk xapakTepucTHKagapu OMOJMOTEKAaCUHU KYpUHMaWIura
KWINI YuyyH ZKeCTKOCTH 3JIeMEeHTOB MYJIOKOT oiHacuaa /[00aBUTHh TyrMacuHU
OocCHHT.

Cxema SJICMCHTJ/IapHuTra 6I/IKDHI/IK TaWUHIAII

> bukpnuk Typmapu pyiixatugan kypcop Ouman 1. JdyraBp 30b1 Hu
OeJIrMIaHr.

> YcraHoBUTh KaK TeKylIMii Tum TyrMacuHu OocuHr (OyHaa
TaHJIAHTaH Typ TeKyUUMil THI KeCTKOCTH TaxpupJiall onMHacura €3wianu. Pynxar

KaTopHUra UKKM MapTa O0CHUIIT OPKAJIU KOPUH OMKPIIMK TYPUHU TaWWHIIAIl MyMKHH).

> Bri0op—OTMeTKa TOPHU30HTAJBHBIX 3JIEMEHTOB (@) MEHIO
OaHIMHH Oa)KapHHT.

> Kypcop ¢EplaMujia XamMma TOPU30HTANl DIIEMEHTIApHU OeITruiaHT
(6enrunanraH sJeMEHTIap KU3WJI paHrra 0yinanm).

Tyeynnapnu 6eneunaws Kypcop ounan Kypcamuul opKai eéku myeyH ampoghuoa
«pe3uUHa OUHay HU Yy3uul OUIaH 6aicapuiuiiy MyMKUuH.

> KecTrkocTn 371eMeHTOB MYJIOKOT oiHacuaa HasHauuTh TyrmacuHu
O6ocuHr (yeMeHTIapAaH Oenrwiaml edymianu. by anemeHTiapra >kopuiln OUKpPIUK
TaMHJIAHTAHJIUTUHU OWUJIUPaIN).

> ['opuzoHTaN 3JeMEHTIapHU Oenruiai >xapaéHu (aoJUIMTUHU OEKOp

Kuiuil yuyH Bbi6op—OTMeTKa roOpu30HTAJIbHBIX 3J1€MEHTOB MEHIO OaHIMHU

Oa)KapuHT.

> bukpnuk Typnapu pyiixatugan kypcop épaamuaa 2. dyrasp 35K1 uu
OeJTuIaHT.

> YcTaHOBUTH KaK TEKYIIMA THII TyTMacHHU OOCHHT.

> Bb10op—OTMeTKAa BEPTHKAJBHBIX 3JIEMEHTOB (@) MEHIO OaHIMHU

OakapuHT.
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> Kypcop épaamuia xaMma BepTHKAI 3J€MEHTIAPHUA OCNTHIIAHT.

> KecrkocTn 371eMeHTOB MYJIOKOT ovHacuaa HasHayMTh TyrmacuHH
OOCHUHT.
> KecTtkocT 371€eMEHTOB MYJIOKOT oOHHacuga OWKpPIMK TypJapu

pyiixatuaan kypcop épaamuna 3. Ilnacruna H 20 Hu OGenrunasr.,

> YCcTaHOBUTH KaK TeKYIUMA TN TYTMaCUHU OOCHHT.
> Br10op—O1meTka 0/10Ka (IE) MEHIO OaHJMHU OaXKapUHT.
> Komnama mniauTaHUHT OJIAMH OWUPUHYM KaBaT KEWMH WKKUHYH

KaBaTHHUHI HUXTUEPUU TYT'YH €KU JIEMEHTIAPUHU Kypcop €paMHIa KypCaTHHT .

> KecTrkocTH 3JIeMEHTOB MYJOKOT ovHacuaa Ha3HayMTh TyrmMacuHu
OOCHHT.

> [Taitno 6Vnran Ipenynpexnaenue MysnokoT oitHacuga OK TyrmacuHu
OOCHHT.

> Beioop—OTMeHa BbIeJIeHHs1 MEHIOCH €paamMuaa TYI'YH Ba

AJEMEHTIIap OeNTnIaHUuIIIapUHU OCKOP KUJIMHT (IE).
> 4. llnactuna H 30. OUKpIvK TYpUHU KOPUI KAJTUHT.
> Huadparmanu Oenrunad onum yuyH Beioop—Iom®@uibTp MEHIOCH

épnamuna Homu®PuiabTp MyJIOKOT OMHACHHHU YaKUPHUHT .

> by oinHaga wkkuHYM OUIBTP MJIf IJIEMEHTOB OWHAYacura YTHUHT
(pacm 4.14.).
> Cyurpa Ilo Bugy KJ ra Oenru ypHAaTUHT Ba OUYWJITaH pyHXaTAaH

YeroipexysioBbie KJ (miacTuHbl) KATOPUHU OCJITUIIAHT.
> Ketinn ITo opuentamuu K9 ra 6enru ypuarunr Ba || YOZ panuo-

TyIMaHU CKUHT.

> @—HpnMeHnTb TYTMacHUHHU OOCHUHT.

> KecTrkocTH 3/IeMeHTOB MYJIOKOT ovHacuaa HasHayMTh TyrMacuHu
OOCHHT.

> 5. llnacTuna H 50. OUKpIUK TYpUHU KOPUI KUJTUHT.

> Boioop—OT1meTka 0Ji0oka MeHrocHu ¢aosl XoJaTuaa (@) Kypcop

Ou1aH MoNAEBOp IIMTAHUHT UCTANTaH TYT'YHU €KHU DJIEMEHTUHU KYPCATUHT.
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> KecTkocTH 3J1IeMEHTOB MYJOKOT ovHacuaa Ha3zHayMTh TyrmacuHu

OOCHHT.
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Pacm 4.14. Dnementnap GuabTpu MyJI0KOT OWHACH

JIACTHK 3aMHH KYPCATKUYWIAPUHM OepHuIl
Bockuu 4. DnacTuk 3aMUH KYpCcaTKUYJIAPUHU OSpPUIIT

> Bri6op—OT1merka OJioka MeHiocH Gaon XojaTuaa (@) Kypcop
Ow1aH MONACBOP TIMTAHUHT UCTANTaH TYT'YHU €KUM DJIEMEHTUHU KYPCATHHT.

> Kectrkoctu—Koddpuuuentsl nocrean Cl, C2 MeHrocu épaamuia
3aganue ko3dpd. C1 u C2 (pacm 4.15) MyJI0KOT OMHACHHU YaKUPHHT.

> By olinaga IliaacTunbl ra 6enru ypHatuirad Ba Haznauurs paauo-
Tyrmacu €kwiras xojgaruaa, Cl1z Maiijonuaa 3aMiuH KOBYIIKOKJIMK
ko3 puimenTHHN 6epuil yuyH CUKHIIMIITA 3JJACTUK 3aMUH OMKPIIUK

xodpdurmentu C1=1000 /M3 HU KUPHUTHHT.

> @—HpnMeHnTb TYTMacHUHHU OOCHUHT.
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Pacm 4.15. C1 Ba C2 xordunrieHTIapuHu KUPUTHUIIT MYJIOKOT OWHACH
> Bbi0op—OTmeTKka 0JI0KA MEHIOCH OpKaJId  OelruianuiapyuHu
TyTraTHHT (IE)
Yerapapuii mapTIAPHUHT OepUIMIIN
bocknu 5. YerapaBuii mapTIApHUHT KyUUITUIITN
XOZ mekcaueuoa eceomempux yzeapuwminap pyi 6epmaciueurune oa0uHu Ul
makcaouoa nouodesop naumaza Kyuumia 4e2apasuil apmiapuHu Kysamus.

Tyryaiapau Oearuian

> DOuiabTp AJHA IEMEHTOB MYJIOKOT OWHACHAA OXUPHUIAH OJAUHTHU
CedeHust M OTCeYeHUs OHAYACUTa YTUHT Ba KUPKYBYM TEKUCIMKHU TaHJIAIl YYyH
XOY panno-TyrmMaHu €KHHT.

> [lotineBop mmTa OwinaH aAuadparMaHUHT yJaHTaH TYTyHJIapuIaH

UCTaJIraH OUpPUHU Kypcop OujIaH KYpCaTHHT.

> @-HPI/IMGHI/ITL TyrMacHUHU OOCHUHT.
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> CxemanuHr (akatr OeirujaHrad TYTyH Ba JJIEMEHTJIAPUHU JKpaHJa
Kypuml yuyH Bug—®parmenranuss MeHocH &paaMuga (parMeHTalUsSHU
Oa)kapuHT.

> Xucob cxemacunu YOZ mnpoekuus TEKCIUTHWAAa TacBHUpJall y4yH
Bug—IIpoexuus Ha minockocts YOZ éxku (@) MEHIO0 OaHMHU Oa’KapUHT.

> Bri0op — OtMeTKka y3,10B (IE) MEHIO OaHIMHM Oa’kapraHUHTU3AaH
KeWnH Kypcop OwinaHn nuadparmMaHuHr TOGACBOp IUIMTAa OWIAH YJIaHTaH
JKoMIapaaru TyryHJIapuHu 0enruiaad YuKUHT.

YerapaBui mapTiIapHu KYHANNT

> Cxema—Cas3u (IE ) MeHro OaHmu  Epmamuaa CBsI3M B y3Jax
MYJIOKOT OMHACH YakKUpUHT (pacMm 4.16).
> By oifHaga TyryHiap Ky3raJuiid TaKuKIaHTaH iwyHamum (X) Hu Oenru

YPHATHUIL OPKAIU KYpCATHHT.

> Keitnn @-HPI/IMCHI/ITL TyTMacUHH OOCHHI (TyTryHJap KYK paHrra

Oysutaan).
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Pacm 4.16. Tyryn 6ofnaHunuiap MyJoKOT OifHACH
> VpTa KOJNOHHAHHHT MONIEBOP [UINTA OHIAH TYTYH YIaHHILIAPUHHI
OeJTuIaHT.
> CBsi3H B y3J1aX MyJIOKOT OWHACH/Ia TYT'YHIIAP KY3TaIUIIHM TaKAKJIaHTaH
kymmmya iynamunuiapau (Y, UZ) Hu OenruiaHr.
> @-HPI/IMCHI/ITB TYrMAaCHHH OOCHHT.

> benrnnam xapa€HuHu HHKOP 3TUII YuyH Bei0op — OTMeTKa y3/10B

(@) MEHIO OaHIMHU F0QKAPUHT.
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> ®parmeHTanus xapaéHuaaH KEHUH XUCOO0 CXeMaCHHUHT OOIIaHFUY
XoJlaTura Kautumi yuyH Bug — BoccTaHoB/IeHHe KOHCTPYKIMM MEHIO OaHIMHU

Oa)kapuHT.

> Xucob cxemacunu TacBupiam yauyH Bug — U3omerpust (IE) MEHIOCU
épraMuia U30METPUK MTPOCKIUATA YTHHT.
FOxmapHu Kyumi.

IOxnanum Nel 1makiaHTUPUILL.

> Harpy3ku— /lo6aBuTh cOOCTBEeHHBII Bec MCHIO OaHIU €paMuia
Jl00aBHUTH cOOCTBEHHBIN BeC MYJIOKOT OMHACUHU YaKupHHT (pacm 4.17).

> by oliHaza Bce 3J1eMeHThI Paauo-TyTMAaCHHU EKUJITAH X0JIaTuaa, Ko3g.

HA/IE’KHOCTH MO HArpy3ke maiiionura | HU KUPUTHO @-HPI/IMCHI/ITB TyTMacUHH

OOCHHT (3JIEMEHTIIap aBTOMATHUK PaBUIIJIA 3 OFUPJIMKIApUAaH IOKJIaHaauIap).

JloGaEUTE COGCTEEHHHA BEC El

CofcTEEHHEIN EEC HASHAYMTE Ha:

(* ECesneMEHThI
" BBENEHHEIE 3 NEMEHTEI

K.o3 oo, HAOEMHOCTH N Harpyske

Ml
o] (2] X]

Pacm 4.17. V3 orupivkiapuHu KyHUII MyJIOKOT OMHACH

IOxmannm No2 Hu miakJaHTHPUIT

> Harpy3sku—Bbi0op 3arpyxkeHus () MEHI0O OaHaM  OpKaIu
AKTHBHOEe 3arpy:KeHue MYJOKOT OWHACHMHU YaKUPUO >KOPUHN FOKIAHUIITHUHT
pakamMuHU anMartupusr (pacm.4.18) .

> By MynokoT oliHacuza rOKJIaHUIITa 2 paKaMUHUA OEPHHT.

> — IoarBepAUuTH TYrMacuHU OOCHHT.

Haomep |2 ﬂ v b 4 ?

Mram |36F|:I';I}HE:HHE-' 2
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Pacwm 4.18. ®aon rokIaHUIl MyJIOKOT OMHACH
> briokau Oenrunam (IOKOpUZard amaira KapaHr) kapacHu OpKaiu

6I/IpI/IH‘{I/I Ba UKKHMHYH KaBaT KOIlIaMa I TAJIapHA OCITUIIaHT.

> Harpy3ku—Harpy3ka Ha y3Jbl W 3JIeMeHTbI MEHIOCH]IaH (@)
3aganmue Harpy3ok (pacm 4.19) MyJIOKOT OiHACH YaKHPHHT.

> by oiinana Harpy3ku Ha miacTuHbl oifHadacura YTUHT (¥3 XoJnya
Kojmmupuiaranga [mobam koopamHata cuctemacu Ba WyHanmwm — Z YKu OYitnad

KYpCaTUJITaH.

w b4 é?’h@lﬁ_u

Harpyzkiu Ha MAacTUHE!
CHCTEMA KODpOMHET
* [ nofiansHan " MectHan

HanpaengHue
™ v v 7

THN HarpyskM
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20 || E=
g

Tekywan Harpy3ka
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Pacwm 4.19. FOxnapau KyHuIll MyJT0OKOT OMHAcCH
> Tekuc TakcumIIaHTaH OKJIap TyrMacuHu 6ocu6 IlapameTpbl MyJIOKOT

OMHACWHU YaKUPHUHT.

> Oitnaza uHTEHCUBIMIH p =1.5 T/M? 6ynran rokuu (pacM .20) KUPUTHHT.

> - Moareepauth (Tacaukaam) TyrMacHHA OOCHHT.
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MNapameTpu (]

F 1.5 7 /11t

[ MNpoekTHEHAA

[V][X] [2

Kypcarkuunap MynoKkoT oitHacu
> Kelinn 3aganue Harpy3o0Kk MyJIOKOT OMHAcHIa @-HpﬂMeHHTL
TYrMacUHHU OOCHHT.
> Okpanna [pexynpexnenne (pacm 4.21) MyI0KOT OHHACH YUKA U
yaaa OK tyrmacunu G0CHHT.
MNpeoynpexaoeHue (]

@ JlnA 0OTHMEeYeHHHX 3 NIEMEHTOB aHHaA Harpy3ka 3-EII1|]EII.[EHE|!

Pacm 4.21. OroxjianTupuil MyJ0KOT OMHACH

Ozoxnanmupuul KONIamMa nauma 0enr2ulaneanoa CmepaiceH 6a NiacmuHanap
bupeanuxoa beneunaneaniueu ounau boenux. Kyiuunaémean roxnap cmepoicen 6a
NAACMUHANAP2A MAKUKTIAHSAH.

> TyryH Ba aneMenTiap OenruiapuHu 6exop Kuiiin yayH Beioop —
OTMmeHa BbIIeJIeHUsI MEHIO OaHIUHU Oa’KapuHT.

> brokuu 6enrunam QyHkiuscu €paaMuia moaeBOp IUIMTAHUHT XaMMa
AJIEMEHTJIApUHU OCNTHIIaHT.

> 3agaHue HArpy30K MYJOKOT OMHAcHIa TEKHC TaKCHMJIAHTaH IOKIap
TyrmacuHu 6ocu6 [MapamMeTpsl MyJTOKOT OMHACMHU YaKUPUHT.

> OifHaJa MHTEHCHUBIMTY P = 2 T/M? GY/IraH IOKHU KUPUTHUHT.

> — IoarBepaAuTh TYyrMacuHU OOCHHT.
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> KeiinH 3aganue Harpy30K MyJIOKOT OifHacuaa @-HPHMGHHTL
TYTMAaCHHHU OOCHHT.

FOxnanum No3 HU MIAKIIaHTUPHUIILT

> Harpy3sku—BbiOop 3arpy:xeHus () MeHIO OaHAM  OpKaJH
AKTHBHOE 3arpyskeHue MYJIOKOT OWHACHHU YaKUPUO KOPUH IOKJIAHUIITHUHT
pPaKaMUHU AJIMAIUTUPHHT.

> by MyJIOKOT oMiHacHAa FOKJIAHUII PAKAMUHU 3 ra y3rapTUPUHT.

> — HoarBepauth (Tacaukaam) TyrMacuHyd OOCHHT.

> benrunam ¢yaknuscn ¢aon XojaaTuaa UKKUHIM KaBaTHUHT KOIlaMa
IJIATAaCUHU OCJITHJIaHT.

> Tekuc TakcuMIIaHraH rokiap TyrMmacuiu 6ocu® IlapameTpbl MyJOKOT
OMHACHUHU YaKUPHHT.

> Oitnana uarencusaury p =0.08 1/M? GYIraH IOKHU KUPUTHHT.

> @-HOHTBBPHHTL TYTMacCHHH OOCHHT.

> 3amaHue HArpy30K MYJIOKOT OMHAacHaa @-HpnMeHnTb TYTMacCHHU
OOCHHT.
> Oxpanna IlpenympexaeHue MynokoT oiHacu uukaau yHaa OK

TYrMacUHHA OOCHHT.
> TyryH Ba s5ieMeHTnap Oenruiapuiu 6exop Kuwinil yuyH Beioop —
OTMeHa BblIeJIeHUs] MEHIO OaHUHU OaKapuHT (IE)
CTaTuk IOKJIapAaH JMHAMUK IOKJIAPHHA IAKJIJIAHTHPUII

Pamanu cratuk Tabcupaapra XxucooOanijia XxapakTepuCTUKATapHUA OEpHILI

bocknu 7. Cratuk  IOKJaHUOUIApJaH  JAUHAMUK  FOKJIAHHIIUIAPHU
AKJUTAHTUPUIL
> Harpy3ku—/IlunaMmuka—Yuer cTaTHYeCcKHX 3arpyxkeHuii (pacm

4.22) wmento Epaamuga DopMHUpOBaHHE IHHAMHUYECKHX 3arpy:KeHuil W3

craTu4deckux (pacm 3.14) MyJoKOT OMHACH YaKUPUHT.

121



» OifHa/la KeATUPWITaH >KaIBaTHUHT OMPUHYM KATOPUHU IAKIUTAHTUPUIL
YUYH OKJaHUI (kox 1) paauo-TyrMa yiaHral xojaTuaa Kyiuaaru

napameTpiapHu OCpUHT:

. JluHaMUK IOKJTAaHUIIHUHT HOMepH No - 4;

= MYBO(UK CTaTUK IOKJIAHUITHUHT HOMepH No - 1;

. yaraptupuin ko3 dunentu — 0,9.

> Keiinn Jlo6aBUTH TyrMacMHU OOCHHT.

> Kentupwiran »aaBadTHUHT MUKKMHYM KAaTOPUHHU IIAKJUTAHTHPHUII YUYYH

XYM 11y OMHa/1a KyWHJIard KypcaTKu4iapHu OCpUHT:

. JTUHAMUK FOKJIAHUTITHUHT HOMepH No - 4;

. MYyBOQUK (MOC) CTaTUK IOKJIIAHUIITHUHT HOMepH Ne - 2;

. Yaraptupum ko3ddunentu — 0,9.

> Keitun lo6aBuTh TyrMacuHu OOCHUHT.

> Kentupwiran >xajgBaJHUHT YYUHYM KATOPUHM IIAKUIAHTUPUII YYYH

XYM 11y OMHa/1a KyWHJIard KypcaTKuwiapHu OCpUHT:

. JMHAMMK FOKJIQHUIIHUHT HoMepu Ne - 4;
. MyBO(DHK (MOC) CTaTUK FOKIAHUITHUHT HOMepH No - 3;
. y3raptupuin kodhdunentu — 0,5.

> Keitun {o6aBuThH Ba @-HOI{TBEPI{I/ITL TyTMacUHH OOCHHT.
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== OprMUPOESHHE GHHAaMHYECE K :E:-EIFFI';IZ:HZEHI-H:'{ HZ CTaTHHECEHR £|

CpOprUPOESTE MATPMLY MACT HE DCHOBEHMM:
* - zarpyseHus [kog 1]

" - NAOTHOCTM 3 NEMEHTOE [Kog 2]

M2 gUHarMyeckoro sarpyseHHn |4

M¢ cooTEETCTEYMWEND |3_
CTATHYECKOrD 3arpyseHUA
Koz, npeofpazoEaHua 0.5
CeogHaa Tatmuua :
M2 auH. 5. | MEcTar. . K.oad. FK.on

£ >

Hofaeure | Hpanume | M ardeHITE |

] [%]

B

Pacm 4.22. Cratuk r0KIaHUIUIAPAAH THHAMUK HOKIAHUIUIAPHA
IIAKJUTAHTUPHUIIT MYJIOKOT OMHACH
JIMHAMMK TabCHPJIAP KYPCATKUYJIAPH JKAABAJTIMHH IAKJIAHTHPH I

bocknu 8. /[nHamMuk Tabcupiap KypcaTKUWIAPY KAJBAIWHY IIAKIUTAHTUPUIL

Ceticmux mavcupiapHute OUHOHUHE KUYUK mapaguoarn oyuiama uyHanieanu
9He xasau uyHaruwu xucoonanaou. 9x12 nianuoaeu OunoHuwe ynuamaapuea X
UYHAIUWU SHe Xa8ghau Xucooianaou.

> Harpy3kun—/Iunamuka—Tadauna AUHAMHYECKHX 3arpyKeHui
(@) MEHIOCHIaH 3aJaHue XapaKTePUCTHK /ISl pacyeTa HAa JAMHAMHUYECKHE
Bo3aeiicTBuA (pacM 4.23) MyJIOKOT OMHACHHH YaKUPHHT.

> by oitnaga CorjacoBanHasi (Mmaccajap MaTpHUIlaCH Y4YyH) paJiko-
TYTMacH yJIaHTaH X0JIaTUJa KyHuaaru KypcaTKuujJapHU KUPUTHHT.

. IOxnanu Homepu Ne - 4;

u Tabcup HOMHU - Celicmuueckoe 01.01.2000 (35);

. xucoOra onuHaéTrad TedpaHunuiap maxkiam conu — 10;
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= cyurpa [lapameTpbl TyrMacuHu OOCHHT.

JapaHue xapakTEPHCTHE A0 PACHETA Ha AHHAMHYECKHE BOSAEACTEHA (%]
M sarpyseHus |4 MNogTEEpaMTE | Jakpeb |

=1
M CTpOKM RapakTEpHCTHE, = 1 Ypanure | OTreHHTE

HakreHoBaHKE BOSAEHCTENA | Copiormecoe 01.01.2000 (35) | Crpagt.a

K.0MMYECTED YHMTRIESEMBIX |1 0
Opr KONEaaHMEA

MarpuLa Mace " IuaroHansHas {* CornacoeanHan

[1apareTpr |
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Pacwm 4.23. JluHamMuk Tabcupra XucoOJamiiaru XxapakTeprucTUKaIapHu OepuI
MYJOKOT OMHACH
> ITapameTpnl pacyera Ha ceilicMuveckoe Bo3aeiicTBHe (pacm 4.24)
MYJIOKOT OMHAcuJa KyWHu1aru KypCcaTKu4iIapHU KUPUTHHT:
. Acocuil KOOpIMHATA CUCTEMACHIAru TEKUC TabCUP KUIYBUU CEMCMUK

TabCUPJIAPHUHT UYHANTUPYBYHU Kocunyciapu — CX =1,

. Kousran kypcatkuuiapu ¥3 xoinuda KOJJIUPUINO KOOUIT KUIIMHAIU.
> @-HOI{TBGPI{I/ITL TyrTMacMHM OOCHIl OWIaH KUPUTHITAHJIAPHU
TACUKJIAHT.
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Pacwm 4.24. Ceiicmuk Tabcupra xucoouiai KypcaTkuujaapy MyJIOKOT OMHACH

> 3anaﬂne XapaKTEPpUCTUR Jisd pacdyera Ha JAUHAMHYECKHE

BO3/1eHCTBUSA E-— 3aKkpbITH TYMacuHU OOCHHT.
PamaHuHT cTATUK XHCOOH
Bockuu 9. PaMaHUHT CTATUK XHCOOH
> Pexxum— BbINOJHUTH pacyeT MEHIOCH OPKaJIM MacallaHd XUCOOJIaHT.
Xuco0Jian HATHKAJIAPUHE KYPHUII BA TAXJIA KHJTHII
bockuu 10. Xucobnamr HaTHXaTapuH KYPHUII Ba TaXJIUT KIJIAII
> Macaaau xuco61a6 OYIMHraHIaH KeHUH XUCc00 HaTHXKalapH

pexumura ytuml Pexxum —Pe3yabTarhl pacuera MEHIOCH OpKajly aMalira

OLLIMPHUIIA/IH.
Xucob cxemacu/a KJIap TaCBUPUHHU OEKOp KHIIUII
> Onunu — Paaru pucoBaHus MEHIO OaHIUHU OAKAPUHT.
> IMoka3aTs MyJIOKOT OifHacuaa yurnHud OQ01mMe oliHayacura yTUHT Ba

Harpy3kn gan OenrvHM OJHHT.

> ris IlepepucoBath TyrmMacuHU OOCHHT.
> Xucob HaTKATAPUHU KYPUIIl PSKUMUHUHT Y3rapTUpUiIMaral

X0JIaTHJIa XMCOO CXeMacu TYT'YHJIApHUHT Ky4YuIlyd OujaH kypcaruinanu (pacm 4.25).
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CxeManu kyuunuiapceus kypum yuyH Cxema— HMcexognas cxema (@) MEHIO

O0aHIUHU OaXKapHHT.
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Pacm 4.25. TyryHnapHUHT KYy4uIIyd XUCOOTa OJIMHIAaH X0JIaTAaru Xucoo
CXEMacH

Nuku KYWIaHUIJIAP 3TIIOPACHUHU 3KPAaHIra YNKAPHUIIL

> Crepnen AJIEMEHTIApUHU oenrunabd OJIMIII YUYH
Brioop—Homu®uiabTp MeHtocu Epaamuaa Ioaun®PuiabTp MyJIOKOT OWHACHUHU
AKpaHra YMKApHHT.

> by oiinana nkkuHuy OUILTP AJ51 3JIeMEHTOB OMHACUTA YTUHT.

> Keitnn ITo Bupy K39 ra 6enru ypuatud pyiixarnan JByxysaoBsie KJ
(cTep:KHM) KATOPUHU TAHJIAHT.

> @-HpﬂMeHI/ITL TYrMacHUHU OOCHHT.

> Dkpanja (pakaT CTEp>KEHHUHT OCJITMIIaHTaH JIEeMEHTIApUHU KYpCaTHILL

yuyH Bug — ®@parmMenTanmus MeHio OaHIUHU OaXKapuHT.
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> Y cemwinus— Imopbl— IM0pbI H3rudarmmnx MoMmeHToB (My) (IE

TYIMAaCUHHU KEUNH (1] 1y O6ocuHr) meHtocu épmnamuna My smropaciHU SKpaHTa
YUKAPUHT.
> Q) 3MIOpaCKHU KPAaHTa YUKAPHUIIT YIYyH 3Ca
Y enmmsa—Inopel—IM0pbI nonepedHbix cui (Q;) MeHIO OaHIUHYM Oa)kKapHHT.
> N sIropacuHM SKpaHra YMKapHIll y4yH 3ca
Yenausa— Imopbl—IM0psI NPoaoabHbLIX ¢l (N) MeHro OaHIUHN Oa’KapyHT.
> N KyuilaHUIIap MO3aUKACUHU SKPAHTa YUKAPUI YUYH
Yenausa—Imopbi—Mo3anka N MeHio OaHIUHU OaKapuHT.

JKopuii okJIagunuIap paKkaMiuHU Y3rapTUPUIIT

> FOxnanumap yCKyHaiap naHeauaa

FOKJIAHUIIIJIAP pPAKaMHUHU 2 Ta y3rapTUPHUHT Ba @-HPHMCHHTL TYrMAacHHH OOCHHT.
> Xuco0 CXeMAaCHHUHT OOIIJIaHFUY XOJIATUHU TUKJIAl yuyyH Bug —
BoccTranoBiieHMe KOHCTPYKIMH MEHIO OaHAMHU Oa)KapuHT.

K¥auuiap n3000JaCUHN DKPAHIa TaCBUPJIIAIT

> Hepopmannu — B rinodanbHoi cucreme — M3omnouas
nepeMeriennii — Mzomous nepemMemieHnid no Z MeHiocH €paamMuaa Z WyHaIIIN
Oyi1a0d KyuuIiliap U30MOISICHHUA dKpaHa TaCBUPJIAHT.

KV‘-IJIaHI/IHIJIaDHI/IHF MO3aMKACHUHH SKpaHT'a YUKAPHIIT

> Kywnanummapauar Mx OyViinya MO3aMKacMHU SKpaHTra YMKApUIl YYYH
Yenaua—HN3onoasas—Mo3auka HanpsiKeHu— Mx MEHIO OaHInIaH
¢oiinananuHr (IE KeHnH lﬂ)

> Kywnanummapauar Nx Oyiirdya MO3aMKacMHU SKpaHra YMKapHUIl YUyH
Yenausa—HU3zonoaa—Mo3zanka HanpsikeHnid—NX MeHIO OaHauHM OakapuHT
().

> Kyunanummapausar Rz 6yiinya Mo3aukacMHM 3KpaHra YMKapuil yuyyH
Yenausa—HU3onoaa—Mo3zanka HanpsixkeHnidi—Rz meHto OaHauHu OakapuHT

().

> [loiineBop mmrTaga Rz OVitMua KydylaHWII MO3aWKACHUHHUHT TYIUK
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KapTUHACHHM KYpUII y4yH YHU OJOKHH Oenruinam GyHKIusIcH EpaaMuaa Oenruiad
OJIUHT Ba (hparMeHTAIUSTHU OaKapuHT.

> Xucob cxeMacHHUHT OOIUIAaHFUY XOJIaTUHU TUKIAI yuyH Bua [
BoccTraHoBieHMe KOHCTPYKIIMHM MEHIO OaHAMHU Oa’KapuHT.

KOHCTDVKHI/IHHI/IHI‘ TC6D3.HI/IIHI/I MTaKJIMHHY SKpaHT'da YUKAPHIIT

> FOxnanumap yCKyHanap naHeauaa

FOKJIAaHUIIIAp HOMEPUHU 4 ra y3rapTUPUHT Ba @-HPI/IMCHI/ITL TyrMacUHHU OOCHHT

> Cxema—®opma KogeOaHNH (@) MEHIO €pJaMuia TeOpaHUITHUHT
OMPUHYM IIAKJIMHUA YUKAPUHT.

> TYypTUHYYN IOKIAHUIIHUHT UKKWUHYMA TeOpaHUIUIAp IAKIMHU YUKAPUII
D= ==

pakaMuHu 2 Ta, Y3rapTUPHUHT Ba @-HpnMeHI/ITL TYTMAacHHHU OOCHHT.

yuyH HOxnanunuiap YCKyHaJap TMaHeluja TeOpaHHII

T€6DaHI/IH_IHI/IHI‘ HMKKHWHYHY IIAaKJIM aHUMAIlInsICHuHHU K{’DI/II_H

> Bua—IlIpocTpancTBenHast moaesib (3D-rpaduka) meHio OaHIUHU
Oaxxapu0 (azoBHl MOJEN pEKUMUTA YTUHT.

> TYypTUHYYM IOKIAHUITHUHT UKKUHYHA TeOpaHUIILIAp MIaKId
aHUMAaUsACHHU KypuIl yayH Onuun—®Paaru pucopanusi— Iloka3ars
AHUMAIUIO KoJIe0aHUii MEHIO OaHIMHU Oa)KapuHT.

> Teopanumiap (4.26) MyI0KOT OWHACHIA [»1 BocrnipousBecTn
AHUMALMIO TYTMACUHU OOCHUHT.

> Teopannuuiap oviHacuau 3aKpbITh TYTMAaCUHUA OOCHIO EMTUHT.

KoneGaHua EJ

jl—ﬁJ

<-MeaneHHes EBeicTpes->

Pacwm 4.26. Tebpanunuiap MyJIoKOT OMHACH
> Xucob HaTKaTapUHU BU3YaJUTAIITUPUII PEKUMUTA KAUTHUIIT YUYH
Bun— KoHeuyHod/ieMeHTHAasI MOJIeJIb MEHIO OaHIMHU Oa)kapuHT kU (ha30BUI

MOJIeJI OMHACUHU EIUHT.
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Xucob HaTMKalapy JKaIBAIMHU MAKJUTAHTHPHUII Ba KYPHIIT

> TeOpanumniap qaBpu KHMUMATIAPH JKaIBAIMHN SKPaHTa YNKAPHII YIYH
OxHo—CTanaapTHbie TA0 MBI MCHIO OaHIMHKU Oa’KapUHT.

> CranaaptHble Ta0auubl (pacMm 4.27) oiiHacuaa Y CHIMA KaTOPHUHH

OeJIrJIaHT.

> @-HpﬂMeHl/lTb TyrMacuHu OocuHr (kagBaiaun HTML dopmatuna

tamkui Kunui yayH HTML paano-tyrmacunu $aon KHIUII Kepak).

CraHpapTHHE Ta6nuuL 3]

& THT " HTML " RPT

[MapatieTpel Tagauy, |

N poTokon peweHus
[epetiel eHUA

Mepuoel KonedaH@
Fophibl KonedaHHRH

W HEPLMOHHEIE CHUNBI
PacnpegenaHue BeCOB Macc

Apocwer @ X1 [2]

Pacwm 4.27. CrannapT kagBajiap MyJIOKOT OMHACH

> Bobi6op 3arpy:xenuii (pacm.4.28) oitHacuaa Bee 3arpy:kenus ra oeiru

YpHaTras xoJjaa @-HOHTBCPHHTL TYrMacUHHU OOCHHT.

BuGop zarpyxenuii [

[v Broe sarpyseHms

Horepa zarpyseHdi

(A1 %] 2]

Pacwm 4.28. FOxnanuiHy TaHIal MyJIOKOT OMHACH
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> Kagsanuu énum yuyH @aija—3aKkpbITh MEHIO OaHANHHA Oa)KapuHT.

> TeOpanummap fgaBpu KuilmMatnapu OujaH JKaJBallHU  dKpaHa
tacBupjaml yuyyH CrangapTHble Ta0aMubl MyJIOKOT oblHacuaa Ilepuoabl
KOJIeOaHMIi KATOPUHU OENTHIIaHT.

> @-HPI/IMGHI/ITB TYTMacHUHU OOCHHT.

> Tysunran xaaBamau Daia—CoxpaHUTh KaK MEHIO OaHAWMHU

Oaxxapu0 *.txt hhopmarmuaa cakjiad KyHuIn MyMKHH.

> Coxpanuth (ailj Kak MyJIOKOT OMHAcHIa KyHuIarujaapHu OCpUHT:
. ®aiist Homu - [lepuoabi4;
. [Tanka Homu (Y3 Xomua KoJmupuiaranaa — Ldata).

> CoxpaHuTh TyrMacuHU OOCHHT.
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I'JIOCCAPUI
JIMP-APM — apmaTypanaii CucTeMacu

JIMP-JIAPM - Maxaiutdii apmaTrypajail CHCTEMACH

JIMP-CTK - nynaT KOHCTpYKUMSIAPHU JIOWHAXAJIAIT

JIMP-PC - nynat copTaMeHTJIApHU TaXpUpJIall

JIMP-KC - kecuM KOHCTPYKTOpHU

JIMP-KTC - ronka 1eBOpiv KECUM KOHCTPYKTOPHU

JIMP-KM - Merain KOHCTpyKUMsiiap

JKCNOPTUPOBATH - HaTwxkamapuu cravgapt DXF  ¢opmatupma cakiiao,
KeWMMHYaIuK rpaduK JacTyp MakeTIapuja Ba HAMOWHUII KWIMII JacTypiapuaa
Taxpupiail UMKOHUSATUHU SPaTaJIu.

NmnoprupoBars - 6omka (AutoCAD, ArchiCAD) aBTomaruk jonuxanaii
cucreMasiapuyian (oiinananu® spatunran jovnxanapuu JIMPA TIK ra y3artuin
UMKOHUSTUHU Oepajiu.

du3nk MojeNb - Kapaia€Tran 0ObeKTHUHT (U3UKABHI aTamaliap acocuaa Xap
TOMOHJIaMa TYJIUK U(OJaTaHuIIN

XucoodJam MojaeIH - UKKUHYH Japakalyd Ba MyXuM Oyiamarad ¢akTopiapiaH
xanoc OynuO, OOUUIAHFUY MAabIyMOTJAPHUHI KAMYMJIMTMHU TUIOTE3a Ba
MHBApUAHTIAp OPKaIM TYIAupuO €xku y3rapTupuO Ba ailHaH 11y Tapuka (UMK
MOJICITHU COJIANIAIITUPUO, YHU OMPUHYMIAH MYXAHIMCHUHI KY3M OMJIaH Kypca
OyJaaMraH, UKKMHYUJAH - 3aMOHABUM BOCUTAJap épaamuaa euyca Oyiaagurad
KYpHUHUIITA KEITUPAIH.

MartemMaTuk MoAedb - XUCOOJANUIAPHUHT  HATWKACH  TEHIJIamaliap
TymaMuaaH, Oolika MyHocaOaTiap/iaH, aJlfOpUTM Ba YJIapHUHT XUCOOJaIIgaru
mporpamMmaiapuan noopat OYiaran Mojelb.

XucoOouii I0KJIap KamJIaMacH YCyJu XMCOOUM FOKJIap »KamjaMacH Ba yJapra
MOC IOKJIapHU MEebEPUI (popMyTanap acocua XucoOalira acocIanraH.

IOxianum pakamu - yHUKab pakam, ¢oiialianyBYd TOMOHUAAH Oepuiiay,

cxemara Oup BakTJa TabCUP KWJIYBUM MYailsiH Ky4dJjiap TypyXH pakamu.
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KOxnanum typu - JIMPA mnporpamma KoOMIUIEKCHIA KaOynl KWJIWHTAH
IOKJTAaHUTILIAP KYPUHUIITHA HOMH.

Mydaccan pexuM (CKBO3HOM—OOIMAaH oxupuradya OaxkapuiaauraH), Oy
xapaéH  HaTmxkacuga  (GoljganaHyBYM — TOMOHMJAH  KypcaTWIraH  Xamma
AJIEMEHTJIAPHUHT XUCOOW aBTOMATHUK paBHIIIa Oakapuiaiu.

Jlokaab pexum, Oy kapa€H HaTmwkacuga ¢oigaaHyBu OupruHa
KOHCTPYKITHS KM YEKJIU SJIEMEHTHUHT KYI BapUAHTIN JIOMMXACHHH - KECUM 1032
KypcaTkuwiapu €KW TYpPUHH V3rapTHPUINM, IyJIaT MapKaCUHU aJIMalllTUPHUIIH,
OMKpPJIMK KOBYpFaJlapy KYyWHJIMIIMHU Y3rapTUPUILU Ba X.K. aMaJUIapHUA Oa>KapuIIH
MYMKHH.

Homep YKOE — KOHCTPYKTHUB OJJIEMEHTIAp YHU(PUKALUMAIAHTAH TYPYXHU
pakaMu.

Homep KOE - KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIIAP pAKaAMHU.

Homep YT - aneMeHTIapHUHT YHUDUKAIIUSIIAHTAH TYPYXH paKaMH.

BUJI — cumBosm Genrwnanunmap (C— crepxken; K— xononna; b— 6anka; T-
Oanka-nesop; I1- mura; O- KOOUK).

HOMEPA JIEMEHTOB B PACYETHOM CXEME (xuco6 cxemacuiaru
NIEMEHTJIAp pakamjapu) — YHUPUKANMSJIAaHTAaH TypyXura KUPYBUM EKHU
KOHCTPYKTHUB DJIEMEHTJIAp paKaMJIapHu.

IJIEMEHT — xuco0 cxemacuaaru 3JIeMEeHT paKaMH.

CeueHue — cTepKeH DJIEMEHTHUJIATH apMaTypallaHaJIuraH KeCHM pakamu; Oy
ycryaaa C xapdu Oumnan cumMmerpuk, H — xappu Ousian 3ca HOCHUMMETPHUK
apMmatypaiai OelriaHaau. «*» oenrucu Oypaiuiira Uliaiiurad apMatypajiapHu

OMIITMpaIH.
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