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AIIYU VKYB JACTYPH

JlacTypHHUHI acocuil MaKCaau Ba BasudaJiapu:
byryn nyné wmykoOun sHeprusi maHOamapujaH QoiganaHumra Karra
KM3UKHUIT  OMJITHPMOK/IA. MykoOwn sHeprusi MaHOamapu, ailHaH KaiTa
THKJIaHaauran dHeprus manOanapu (KTEM), armocdepara uduociaHTupyBIH
MOJIaNap YMKAPMAraHH yYYyH SKOJOTMK TO03a XHCOONAHAmM. Y30eKHCTOH
MIApOUTHAA KHUUMK THUAPOCTAHCHUsA, Ky€ml, 1aMmoJj, OuomMacca pecypciiapu Ba
reoTepMall SHEPTHUS Typiapuaad (ouaamaHui 10a3ap0 XucoOmaHaau. YHIaH
TallIKapH, KalWTa TUKJIAHAJWTaH dHEepTHs MaHOanapu, 4eKKa, TOFJIM Ba MaBXKY/l
SHEprusi MaHOanapuaaH y30K, OOpuIl KuMHH OYIraH TyMaHiap y4yH sITOHA
UKTHCO/IM1, OCOH SPUIIMIII MyMKHH OYJIraH SHEprusi MaHOacu OYIMIIN MyMKHUH.
Dannu yKumuwioan Mmakcad- MyTaxacCUCIMK (aHIapuaaH aapc
OepyBun mpodeccop VKUTYBUWIAPHU OUOEKWIFH UINUIA0 YHUKAPUIIHUHT
NPOTPECCHB TEXHOJIOTHAIAPH, Y30eKHCTOH PecryOiukacuua SHeprus MILab
YUKApHII 3aMOHABUI KOPXOHAJIApH, 3aMOHABUI MCTUKOOJUIM TEXHOJIOTHUSIIApU
TYFpucuAa Hazapuili Ba KacOul Tal€prapJMKHA TabMUHJAII Ba SHTHIAILL
KacOMii  KOMMETEHTJIMKHM  PUBOXJIAHTHPHUII  acOCHIa  TabJIUM-TapOwus
XKapa€HIapUHU caMapalid TallKWi OSTUII Ba Oomkapuin OViiuda Oummm,
KYHAKMa Ba MaJjlaKaJlapHU TaKOMWUIAINTHpHIITa Kapatwirad. IIpodeccop
VKUTYBUWIAPHU  MYKOOWJI SHeprus MaHOanapu Ba yhapjaaH QoiimagaHuin
MMKOHUATIApU OWJIaH TaHWIUTHPHIL, MYKOOWI 3Heprus manOaimapu acocuaa
UIUIa0 YUKApUIIHK  TallKWil JTUIl  OYyiuYa Mamaka Ba KYHHUKMamap
MIAKUTAaHTUP ULLTHDP.

@Dannune eazughacu - TEXHOJOTUK UILUIA0 YUKAPUIIHU PEKANAIITHPULLI
Ba TAlIKWJUIAIITUPUIIHH; TEXHOJIOTUK >Kapac¢Hiap YTKa3WIMIIMIIA Y4YyH
ONTUMAJl OMWJUIAP TaHJIAIIHM, OMOEKWIFM HWIUIA0 YMKApUII KapaCHIapuaaru
MaBXyJl A0J3ap0 aManuii MacaiajlapyuHU €UMII YUYH STHTH TEXHOJOTHUSJIApHU
Kyiam, — Maxcyc — (aHimap  coxacuJard — YKUTUIIHUHT  WHHOBAIlMOH
TEXHOJIOTUSIJIApH Ba WIFOP XOPWXKHUI TaXpuOaTapHu  Y3IAIITHPUIIL,
“buotexHonoruss”  WYHAMIIMAA KalTa Tal€pjaml Ba Majlaka OIIUPHUII
KapaCHIapuHUHT (paH Ba uWNUAd YMKApUIl OWjlaH MHTErpaIusCUHU
TabMUHJIALIIUD.

Kypc sikyHu1a THHIJIOBUYWJIAPHUHT OMJIUM, KYHUKMA Ba
MaJjiaKajJapura Kyiujiaaurad tajgadJjap:

“MykoOun sHeprust MmanOanapu” (aHu OyiiMya TUHTJIOBUWIAD KyHuaaru
SHTM OWIMM, KYHUKMa, Majlaka XamJla KOMIIeTCHIMsJIapra sra OViumuiapu
Tanab dTUIAIN:

TuHraoBuM:
— V36eKkucTon PecniyOimmukacu KoHcTtutynusicu, TabiuM coxacuja JaBjar
cuécaty Ba OOIIKAa KOHYHUIINK XaM/la XyKyKHH-MEebEPUN Xy ¥OoKaTIapHHU,



“TabmuMm TYyFpucuna’tu KoHyH, Kaapmap taii€épnam mwumil gactypu Ba
OolIKa KOHYH XYXKaTJapUHUHT KaOyl1l KWIMHMILM, MOXHATH Ba
aXaMUsITUHU;

MaMJIaKaTUMU34a JEMOKPAaTUK HCIOXOTJIApHU SHAJa YyKypJaIITHUPHIL Ba
(yKapOJIMK KaMUSATUHN PUBOKIAHTUPHUII KOHILIETIUSICHUHHY;

TabJIMM TU3UMHUHHU PUBOKJIAHTUPHUIITHUHT YCTYBOD HYHAIMIIUIApUHU;

TabJIUM THU3UMHUAA MYJIOKOT Ba KOMMYHHUKATUB XapaCHJIAPHUHI ILIAKI Ba
KOHYHUSITJIADUHH;

NEeNaroruk JkapacHjgap KOHYHUSTIAPU Ba IIAXCHU YKWTHIL, TapOusall,
PUBOXJIAHTUPUILHUHT 3aMOHAaBUI HAa3apHACH Ba TEXHOJIOTUSTIAPUHH;
TabJIUM COXACHUIard UHHOBALUSIAPHU;

KAMUSTHU Ba TAbJIMMHH aXOOpOTIAIITUPUIT TEXHOJOTHUSJIApUHY,
Me1arorvka Ba MCUXOJIOTUSHUHT CYHITH I0TYKJIapUHH;

MyTaxacCUCIHK (aHIApUHHU YKUTHUIIIATd WIFOP XOPWKUHN TaKpuOalapHH;
OMOTEXHOJIOTUK MaxCyJoTiap HIUIA0 YUKApUIIIArud AyHE XaMKaMUSTH
TEH/ICHLIUSJIApUHH;

OMOTEXHOJIOTHK UIUTA0 YUKAPUIIIAr¥ aCOCUNA TapMOKJIApHU;

Tabuarja KaiTa TUKJIAHYBUM MYKOOWJI 3HEprusijap MaHOamapu Ba yJIapHUHT
MKTUCOUETA TYTTaH YPHUHU

~MyKOOWJI SHeprusi MaHOaTapUHHUHI TypJapy Ba YJIAPHUHT 3axUpaBUi

VMKOHUSTIAPUHU Ouauuiu;

TuHariaoBum:

TAabIUM-TapOusi  ’kapaHJIapu  MakcaauWra DJSpUIIMIIA MyacCacaHUHT
(baoTuATHHN TabMUHJIALL,

TabJIMM-TapOus KapaSHIapuHu PUBOKIIaHTUPHILTA KapaTHIraH
WHHOBAIIMSJIAPHU UIUIA0 YUKHII Ba JKOPHHA STHIIL,

KaOyJ1 KWJIMHTaH KapOpJIapHUHT HATHKACHHU 0axoJialll Ba MPOTHO3 KUJIUIIL,
TabJIUM CU(ATHHU HA30paT KUJIa OJIUIII,

VKYB-METOIUK XYy>KKAaTJIapHU ApaTa OJIUIII;

TabIMM  JKapaéHuAa  axOOpPOT-KOMMYHUKAIMSI  TEXHOJOTHsIIApUIaH
doinananum,

negaroruk  (paonusiTra WHHOBAIMSJIAPHU TAAOWK JSTUIIHUHT camapaid
maKJapuaad GoiigaiaHu,

3aMOHABUH MEJAaroruk TEXHOJOTHUsJIAPHUTABINMKApAEHUTa TaJOUKI THUIIL,
BUPTYyas JabopaTopus UIIAPUHU SPATHUIIT Ba Ky JUIAII,

XOPWKUH THIAAru ManOanapaaH meaaroruk gaoiausataa Goiiiaaana oI,
AIIEKTPOHYKyBMaTepMAJUTAp MHUS PATHINTEXHOJIOT HSUIAPMHAOWIIMIIIA ~ XaMJ[a
ylapJlaH TabJIuM xkapaéHuaa GoiinanaHuil,

negaroriapaa KacOuid KOMIETEHTIMKHA TaKOMUWJUIAIIITUPHII Kapa¢Hua V3 -
V3UHU PUBOKIAHTUPHUIITA OYIraH OHTIIN SXTHEKHU MAKJUITAHTUP UL,

[IaXCH TIEIaroTUK Ba METOIOJIOTHK MAIAHUSTHU PUBOKIIAHTHPHILL,

TabJIMM Kapa&HUHU TAIIKWJI STUII Ba OOIIIKAPHILL,

V36ekucTon  PecryOnmkacumard  Mebépuil  XyXdoKaTiap — TH3MMHAATH
V3rapunuiapHu aMaauérra Taq0ouK dTa OJIHIIL,



— MYKOOWJI SHeprus MaHOajgapy acocHja WIUIad YUKAPHUIIHA TaIlKWI 3Ta
OMMIIM KYHUKMAaJIapura isra Oy NI JIO3UM.

TUHIJI0BYM:

— MEJaroruk MOHUTOPHUHT OJIMO OOpHILL;

— TICUXOJIOTHK-TIEIArOTUK  JUArHOCTUKAHWHT  3aMOHABUM  METO JIapuaaH
doitnananui;

— MyTaxacCHUCJIMK  (aHJapuJaH MHHOBAIMOH YKyB  MAalFYJIOTIApUHU
JOWMXaall, amajra OImpHuIl, 6axoall, TAKOMITIAIITHP UL,

— MYTaxacCHUCIUK (paHIapyHU YKUTUIIHUHT JUIAKTHK TABMUHOTHHU SPATHIIL,

— KOMMYHHKATUB Bazu(aniapHU XaJl TUII TEXHOJOTHSJIApH, KaCOUN MYJIOKOT
ycyJutapuaan (hoi1aaHuIll, XaMKOPJIUK UITUIAPUHU 0110 OOpHIIL;

— SHTH OWOTEXHOJIOTMK Ha3apusjap Ba YJIAPHUHT aMaIMETaard >KOpui
STHIIUII UMKOHUATIAPU;

- MHKpOOpraHuzmiiap €paamujia OmomaccaaH dHEprus UIUiad YHKapHIIL;

— Owuora3z viuiad YMKapuIl TEXHOJIOTUSICH

— KaiiTa TUKJIaHAJUTaH SHEPTHS MaHOAIapH Ba yJapIaH XaJlK Xy KaJUTHua
doitmanaHuiln UMKOHUSATIAPH;

—  MYKOOWJI 3HEpTHs MaHOAIapH acoCHuIa KUIUIOK XY KaJIUTH YIyH 3apyp
MaxcynoTiap, SHEpPTHsl MaHOaNapy Ba KyIIMM4a MaxcysaoTiIap UILad
YUKAPHII HIITAPUHA aMaJTUETTa >KOPUH OTHII Oy YA MalaKkanapuza 3ra
Oy mumuiapu Tamabd STUIaIH.

TuHra0BYM:

— buoékunruunoiad YuKapuiln TEXHOJOTHSUIApUHHM OOIIKApHIN Ba Ha3opar
KHJIHIIL,

- Ky€m osueprusicuman ¢Qorgananumn xapaHiIapugard MaBxXya a0J3ap0
MacaJlaJIApHU €YHII YIYH MHHOBAIMOH TEXHOJIOTHsIIAp1aH (o 1anaHuIlr;

— VeuMimK  MoiapuiaH OWOSKIWIFM MIOUIA0 YMKApHII  SKapadHMIa
AKCTIEPUMEHTANT TAAKUKOTIAPHU YTKA3WIII Ba OJMHTaH HATHXalap acocuaa
yJiapra UIuioB Oepulll KoMnem eHyuanapuza 3ra Oy I J03UM.

@ aHHMHT YKYB peskajgaru 0omka ¢ganiaap OnjiaH OOFJIUMKINIY Ba
Y3BHHJIMIH

“MykoOun sHeprusi ManOamapu” ¢(aHu Kaiita Taii€piamr Ba Majaka
OIIMPUII HYHATUIIMHY ““BUOTEXHOMOTHS” MyTaXacCHUCIIUTY Oy iYa KUPUTHIITaH
“I'en Ba xyxailpa myxanauciury’”’, “CaHoar OMoTexHoJOTHsICK, KaOu (anHmap
OwnaH y3Bui OOFIMKANP YOy dhaHIapH Y3IaTHPHUIIIA Ha3apHid acoc 0Ymo
xu3Mar  Kwiaad.  “MykoOun  sHepruss  MaHOamapu® ~— GaHUHU  TYJIUK
y3namrupuniga  Ba  aManui  BazudanapHu  Oaxapumga  “Tabiaumaa
MyJbTUMENNA THU3UMJIApU Ba Maco(paBUi YKUTHUII METOIapu”’, “DIEKTpOH
MeJarorukKa acocjapy Ba IMEJarOTHUHT ITaXCHM, KacOWid axOOpOT MalIOHUHH
jJovuxanamr’, xamjaa “AMalMid XOpWXKUW TWIHW YPraHUIIHUHT WHTEHCUB
ycymtapu” (pannapu E€pnam 6epaim.



®aHHuHr OuIMd TABJIUMIATH YPHU
“Myko6un sHeprus MaHOamapu” ¢aHu KaiiTa Talépiam Ba Majaka
OIMPUII HYHANMIIMHU ‘“‘BHOTeXHONOTHA” MyTaxacCUCIUTU Oyinua maxcyc
(dannapnan gapc OepyBuMm mpodeccop YKUTYBUWIAP YUYYH MYyXUMM YPHUHHU
sraymtaiian. Ymoy ¢an Onmii TabJmM Myaccacaiapuja Tamaba Ba memaroriiap
TOMOHHJIaH VKYB-WJIMHUHA WIIUIAPUHA OJUO OOPUIN ydyH acoCUi Hazapuil Ba
amanuii OummmIIapHu oepaau.

Mopya 0yiinua coatjiap TAKCMMOTH

No Mag3
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S 5 3:;, < =
an 2 = P
1 | Kupum 2
2 | JIyné xampKaMHUSATH JaBlIaTiapuaaru 5 2
HOAHaHABMIl YHEPrUsi MaHOanapu
3 | Buoékunru unwiad YUKApUIL 2 2
4 | Buoras unwad YMKAPUII TEXHOIOTUSICH 2 6 4
5 | Konguk MaxcynotinapiaH WKKAJIAMYH 2 4
MaxCyJI0Tap OJIMII TEXHOJIOTHIIAPH
Kamu 10 6 8

Ha3zapuii Malury 10 TJIapMHUHT MAa3MYHH

1-maB3y. Kupum. Kaiita TukmaHyBYM dSHepruss —MaHOamapuaaH
dorinananum TeHaeHcusaapu; JyH€ rmobam Myammosiap TuUpaobuga
KonMmokaa. CyB, 03UK-OBKaT, HE(T, ra3, 3JEKTP- IHEPTUSI MyaMMOCH.

2-maB3y. JIyHé XaM:KaMUSITH JaBJATIapUAaru HOaHAHABUII HepPrus
mMaHOamapu. Jlyn€ wMwumk€cuma HoaHaHABUH  OSHEpPrus  MaHOamapujaH
dorinananu;, Maxauili apouTAa HOAHAHABUNM JHEPruUs MaHOaapwu.
['mnpoenepreruk 3axupanap. Kyém sneprusicu. [llamon sneprusicu. I'eotepman
sHeprus. buomaccanap sHEprusCH.

3-MaB3y. BHOGKHIFH MILIA6 YMKAPHII TYpPJIapH. YCHMIHK MOiiapu
acocuary OWOEKWIFYM; EKWIFM TpaHylanapy; BHOSKWIFMHU EKMII y4yH
KUXo3nap; Erounman Taitépnamamuran xymup, Exumru G6puxernapu; Buoras;
buoeranoun. bparopekrudukarcusiar.

4-maB3y. buora3z umnuiad uymkapum TexHoJiorusicu. buoras wuinuiab
YUKAPUII TEXHOJOTUsICH Tapuxu; buoras uiuad 4YUKAPUIIHUHT MEXaHU3MH,
MeTaHau Owkruil; buora3 unua® yMKapHIl TEXHOJOTHSICUHUHI HaMyHaBH
yu3macu; broras unald ynkapuigara 3apypui mapouriap.

5-map3y. Komank wmaxcynoTiapAaH HWKKMJIAMYM MaxcyJjoTiap OJIUII
TexHosorusimapu.  Mmma®  yuKapum — KOpXOHalapu  YHMKUHJWJIApUHU
yTUIM3alysIall Ba UKKWIaMy1 XOM-alé cudarruaa Ky ularll.



AMaJIM#i MAaLIFYJI0T/Iap MaB3yJIapu
Amaimii ManwyjoTiaapa TUHIVIOBUMIIAP YKYB MOJYJUIapU JOWUpacUIary
VDKOJIMM TOIILMPHUKIAP, KEUCTAp, YKYB JOMUXAJIAPU, TEXHOJIOTHK KapaéHiap
OwiaH OOFJIMK Ba3UATIIM Macajajlap acocujaa aMaluid UIUIapHU Oaxkapaauiap.
Amanuii MalFylnoTiap 3aMOHaBUM TabiMM yciIyOJapu Ba MHHOBAIMOH
TEXHOJIOTHSIJIapra acOCaHraH XoJj1a YTka3uiaau. byHnan Tamkapu, MycTakuil
XoJila YKyB Ba WIMHMHM angaOuérnapiaH, 3JEKTPOH pecypciapiaH, TapKarma
Matepuaiapiad (HonganaHuIl TaBCUs STUIAIN.
1-maB3y. bnoékumru onuinga HoaHbaHABUM MaHOATAPHU Y PTaHMIII
2-maB3y. bruoékumru oMMIHMAT 0ab3u OMp TEXHOJOTHUSJIAPUHM YPTaHHUII
YpraHuiil
3- maB3y. brora3 onuminaru acocuii mapmiap Ba 6uora3 XoCui Oy IUIIIHHA
XUCOOaIHN YpraHul

Kyuma mauryaoriap MaB3yJapu

1- maB3y. Ky€m GarapescHM WIUIan MPUHIMITAHN Y PTaHHIIT
2- maB3y. Kyém sueprusicunan ¢oiianaHuil UMKOHUSATIAPU

MycTakua M Ma3MyHH
MycTakui TabJIUMHH TAIIKWAI STHIIHUHT IIAKJIH BA Ma3MYHH

MycTakuin TabauM TETUIUIM YKYB MOAYIM OYinda unuad 4UKWIraH
TONIIMPHUKJIAP acOCUAA TAIIKWUJ STHJIAAU Ba YHUHT HATWKacuaa TUHTJIOBYMIAP
OouTHpyB UMM (JIOWWXA WUIM) HU Ta€pianau.

butnpys nmm (no¥nxa wuimm) goupacuaa xXap OWp TUHTJIOBYH V3U AapC
Ooepaérran (¢anu OyilMua -3NEKTpOH YKYyB MOAYUIAPUHUHT TaKIUMOTHHH
Tauépranau.

DNeKTpOoH YKyB MOJIYJUIAPUHUHT TaKIAMOTH  KyHUJaru  TapKuOUi
KHCMJIapiaH uoopar 0y iaau:

Cwinalyc;

Keiicnap 06aHku;

Mag3ynap 0yitrua TakquMoTiap;

bouika marepuamiap (danHu y3namrupuimra EpaaM OepyBUM KyIIMMYa
MaTepuaiap: 3JIEKTPOH TabJIUM pecypciapu, Mabpy3a MaTHH, TJIOCCAPUM, TECT,
KpOCCBOPJ Ba OOUIK.)

DJIEKTPOH YKYyB MOJYJUIApUHM Tal€prania Kyluaaruiaapra ajioxujaa
pTHOOP OepuTaau:

- TaBCUS KWIMHTaH alabuETnapHu YpraHuill Ba TaXJ 1A 3TUIL,

- COXa TapaKKUETUHUHT YCTUBOP MYHAIMIIUIAPU Ba Ba3u(aapuHu EpUTHIIL,

- MyTaxaCcCUCIHK (PpaHTIapuaard WHHOBAIMSATIAPAaH XaM/la WIIFOP XOPYKUAN
Taxpubanapaad GoilnagaHuIIL.

HyHuHT1€K, MYCTakui TabJUM >Kapa€HUJa TUHTJIOBYM KacOuil (aosusiTu

HATIOKAJTApUHU Ba Tajadanap Y4YyH SpaTWiraH YKyB-METOJHMK PeCcypcllapuHU
“DnexTpoH MOTPGOIMO” TH3UMHUIa KHUPUTHO OOPHIIH JIO3UM.



TaBcusi 3THIAETraH MyCTaAKHJI UII MaB3yJIapu:

1 Vs6ekucton, EU nasnarnapu, Snmonus Ba AKII nga OMOTEXHOJIOTHK
TAJAKUKOTIIAD PHBOXJIAHUIIHHUHT Y3UTa XOC XyCYCHSTIIApU Ba OHOJIOTHK
TEXHOJIOTUSIJIAPHU COTHUII

2 Tabwarnma xaliTa THKIAHYBYH MYKOOWII SHEPTHsJIap MaHOAIapy Ba yJapHUHT

UKTUCOINUETIA TYTTaH YPHU

Mukpoopranuzmiaap épaamMuaa OnoMaccamaaH SHEPTHS UIIad YUKapHUII

®otoamon Epmamuaa EpyFIMK DHEPTHUSACHHHM  DJICKTp  DHEPTHUsCHTa

AUJIAaHTUP UL

Kyéu aneMeHTIapMHUHT KOHCTPYKCHUSIIApH

doTOCNEMEHTIAPHUHT TypJIapy Ba Ty3UJIHIIN

CyB¥yTnapu acocua OMOEKWIFY UIUIad YMKAPHII TEXHOJIOTHSICH

Bogopoa unniad yukapuiin TEXHOJIOTUACH

B~ W

oo ~N o O1

JacTypHUHT aX00pPOT-METOAUK TALMUHOTH

Moaymiapau  YKUATUII JkapaéHuJa WOUlad YUKWITaH YKyB-METOJUK
Marepuaiap, TETHIDIM coXa OVyinya wiaMud oKypHauiap, HWHTepHeT
pecypciapu, MyJbTHMEINAa MaxCyJoTJIapd Ba OOINKa dJIEKTPOH Ba KOFO3
BapUaHTJaru ManOaanapaan ¢honamaHuIaam.

doiigataHUIATUTaH afaduéTaap pyuxaTu
Acocuii agaduér

1.Artikova R.M., Murodova S.S. Qishloq xo°‘jalik biotexnologiyasi. Darslik. T.:
Fan va texnologiya. 2010. -279 b.

3.Xo‘jamshukurov N.A., Maksumova D.Q. Biotexnologik jarayonlarning
jihozlari. Darslik. T.: Tafakkur ganoti. 2014.-159 b.

4.Mirxamidova P. va bosh. Mikrobiologiya va biotexnologiya asoslari. Darslik.
T.: llm ziyo. 2014. -335 b.

5.Zikryaev A., Mirxamidova P. Biologik kimyo va molekulyar biologiya.
Darslik. T.: Tafakkur bo’stoni. 2013. -223 b.

Kyummua agaduéraap
1.Davranov Q.D., Xo‘jamshukurov N.A. Umumiy va texnik mikrobiologiya.
O’quv qo’llanma. T.: O‘zbekiston ensiklopediyasi. 2004. -279 b.
2.Yelinov N., Fayzullayeva Z., Qodirova D., Baltayeva K., Ataulayeva S..
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MADBPY3AJIAP MATHH

KHUPHUI

Cait€pammsra Kyma KaTTa MHKIOPJArud KyEll SHEPTHSCH JOUMO Keauo
Tymaau. TaxmuHaH Oy 3HEprusHuUHT 1/3 KucMm ep arMocdepacuian KauTau,
0,02 dounsu poTOCHHTE3 YUYH ¥ CUMIMKIIAp TOMOHHIaH (Goinananuiaan. Konaran
KUCMH KYTUTad Tabuuii skapaéHiapHH, KyMJJIaH €p, OKeaH Ba aTMocdepaHu
KU3IUPHUIIITa, XaBO Maccalapy XapakaTuHu (11amMoJ), TYJIKUH, OK€aH OKUMJIIapUHH,
CyBHM OYyFJIaHMILIMHU Ba Tabuarja CyBHM alJIaHUIIMHM yHuiad Typuira capd
oynaau. Epratymaérran Oy yJikaH SHEpTHsI, yMyMUH UCUIIITA X€4 KaHAal TypTKU
oymmaiian. Uynku MuHrnad vumuap gaBomuja Oy Tabuuil skapaénnap amaira
o110 KeIMOK/1a, SbHHU KY€l SHEPTUSICH TabHaT xKapaHiapy1a UILITUP OK ATTaH/IaH
CYHT y TecKapu XoJiia KOCMUK (hazora mHGpaku3wi Hyp Tap3da HypJaHau.
MwoH riniap JaBomMuga Tabuar OyHaal KaTTa MUKIOPIard SHEPTUS OKUMU
)KapaéHiapura MOCJallral XoJga YMyMHUN UCCHKNIMK OanmaHcura spuniau. bus
KaliTa TUKJIAHAJUraH 3HEprusi MaHOanapunan QoinanaHaauran Oyiacak, OyHU
MKKH MyJ1 OMJIaH amaira OLIMpaMu3.

bupunuu Ky€u sHeprusicuiad TYFpuAaH-TyFpH Ky€Il OaTapesiaapy €paamuia
doitnananui MyMKkuH. Cu3 KOCMUK CTaHIMSIIapAary Ky€l OarapesiiapuHy KaTTa-
KarTa IMaHeUlapuHu Kypran Oyicanru3 kepak. Kyém Oatapesmapuma Kyé€m
DHEPTUSICHU TYFPUIAH-TYFPH 3JIEKTP dHEprusicura aimanaau. Kyénum kyHnap numn
JaBOMUIA KYTI OV 1aaurald OM3HUHT peciyOnmrKamMu3 Kabu sKoiiapa TOMIap HAHT
ycTura Ky€m OarapesuilapuHu ypHATHI Ba KyE€II SHEPTUACUAAH TYypPMYII
mapouTraa GoigaTaHuII MyMKUH. X03Upa IIyHaail aBTOMOOUIIb JIOWHXaIapu
MaBxyJl 0Y1n0, ynap Ky€mn YSHEpTUICUHH JICKTP SHEPTHUICUTA AMJIaHTUP MITHIITH
HaTMKacua XapakaTIaHMOK/IA.

Nkkvaun #yn - y €kum Oy Tabuar >kapaCHiapujard >SHEpTUsiiapaaH
doinananuil. buz xo3up, IbHU THUAPOIIEKTPCTAHIMATIAP 1A CYB SHEPTUACUIAH
doiinananMoKaaMu3,  JEHTU3  CYBIAPUHM  KYTApWIMIIAH  KYTapUIUII
ANEKTPCAHIUATIAPHIA, [IAMOJI SHEPTUACUIAH 3Ca IIAMOJI AJIEKTPCTaHIUATIapHIa
dornananu iy maan opMokaamis. Kaiita THKIanyBYM SHEpTHS MaHOAapuIan
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doiianaHuI YOFUIA STCKTP UCTEHMOJIMHUHT YCHUIIH epAaru YMyMHNA UCC UKJTUK
Oanmancunu Oy3Manyu Ba yMyMuii ucumira onub kenmaiau. bus epra tymaérran
DHEPTHsl MUKIOPUHM Ba €pJaH YHUKUO KeTaérraH »SHEpPrusi MUKIOPHHU
y3raptupMmaiimu3. byHnaH sca mryHnail sHeprusi MaHOaJapUHUHT OUPUHYU
ad3amru kenub YuKaau, SbHH — yiap TaduaTra Xed KaHai 3apap KelnTUpManim.
Kalita TUKIaHyBYM 2HEpTHsS MaHOATapu JAOWMO Y3JIapUHHWHT SHEPTHUsIIApUHU
KyCnnan Ty 1mupuo Typaau.

Xo3upua Ky€nl MaBXKyJ dKaH YJIapHUHT DHEPrUsicu Oup HeYa MUJUTHOH
numapra eraau. by ymapHmHr wkkuHum ad3ammrugup. emak, Kaiita
TUKJIAHYBYH HEPTH MaHOanapu: Ky€lll, CyB, IIaMOJI, ICHI' M3 Ba OK€aH CYBJIApUHU
Ky TapWInIl Ba nacaiiuum, OnomMaccanap Ba Oouikanapaad HOopaTaup.

bytyn nyHé HoaHbaHaBWil SHeprus TypJapujaH (oijanaHuIra KarTa
K3ukui ounmpupmokaa. Kaita tukmanaguran sHeprus man6anapu (KTOM),
arMocdepara UPJIOCTAHTUPYBUHM MOJJANIap YHUKAPMAaraH! y4yH SKOJIOTHK TO3a
XUCOOIaHanu. Y36eKUCTOH IIAPOUTH/IA KMUHMK THAPOCTAHIUSA, KY€, MIaMoJl,
Omomacca pecypciiapy Ba reoTepmMall JHEpTHs Typiiapuaan (poimamanui 10a3ap0
xpcoOaHau. YHIaH Tallkapy, KaiTa THKIaHaAUTaH SHEPT sl MaHOalapu, YeKKa,
TOFJIM Ba MaBKy/I SHEPT Y MaHOAIApHIaH Y30K, OOpHIII KMHMH OYIraH TyMaHJIap
YUYYH ITOHA UKTUCOIUMN, OCOH 3PUIIUII MyMKHH OYJraH sHeprisi MaHOACH O VITHIIH
MYMKHH.

MyCTakWUIMKKa SpUIIITaH OWp IIApOUTAA, DHEPTETHK, DKOJIOTHUK,
UKTUCONMI XaB(QCUBIMKHU TabMHUHJAIl MAaKCaAWIa, IIyHUHTIEK, CKUIFH,
AIIEKTPOIHEPreTUKa Ba CYB TU3UMH (paousTuaary y3rapuiuiap pyi 6epuod Typran
Oup xonaraa, pecnyOiMKa HepreTUKacuHU puBOXiIanTupuil yayn KTOMpaan
KeHr (¢oiimananuni, EKWIFH, OSJCKTp DSHEPTeTUKAacH Ba CyB THU3UMHHHU
MaMJIaKaTUMHU3/1a PUBOKIAHTHPHUII MYCTaXKaM OMIJT OY TN JIO3UM.

V36ekucToHna  KaiiTa  THUKIAHAJWIAH — SHEPIUs  PeCypCliapHiaH
dboiiTaTaHUIITHUHT aifHU Ba3UATIAATH aXaMUSATH ITyHIaKH, THIPOIHEPTeTUKATaH
TaIlIKapH YHUHT PECypCIapy XO3UPru MalT/aa KeHT (CaHoaT aXaMUsITH MUKECHIA)

doinananunmasnTyd. Y xaMm Oapua sHru texHoJsorusuiap kaou KTOMra oun
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W3JIAHUIIL, UIIDTaHMa Ba TaXXpHOasap, )KOpHid dTUII O0CKuunaa 6y, MKTUCOIUI
XaM KOHYHUN-MEbEPUH KYIUT1a0-KyBBaTJIaHUILIHN KEPaK.

KTOMHUHT %axOH MUKECHIIA KYJUIAHWINI TaxJIAJIU LIYHH KYpCaTaJuKH,
OyryHru KyHJa KaWTa THKJIAHAJUraH HEPTUSHUHT HOAHbaHABUM TypJiapujaH
dorinananui 6opacuaa EBpona Uttudoku nasnariapu, AKILL, Anonus, Xuroit
Ba XMHJUCTOH/IA FOKCAK HATHKalapra 3puimira. J{ynéaa 2 MuumMoH1aH OPTUK
Ky€Ill MCCUKIMK THU3UMH UNUIad Typubau. Mcpouwn mammnakaruga UCCUK CYB
TabMUHOTHHUHT 70 domsuan Tabmunnaauran 800 MuHTHaH 3u€n Kyem
MOCJIaMacH MaBXKy/I.

KaiiTa TMK/IIaHYBYH 3Heprus MaHOagdapuaaH (oiigajaHuII
TeHeHIUSJIapPH

Kaiita TukiaHyBuM »Heprusi MaHOanapura Onocdepaaa 1OUMHUIA paBuIIIa
MaBXyJl OYaraH sHeprus TypJapu: KyEll, amosl, Ouomacca, OKeaH Ba JICHIU3
TYJIKUHIIAPU XaM/J1a TUIPOIHEPTUSL KUPAJIH.

Ep ro3uma Oup Hewa VH Hwwiap MoOailHMAA Ky3aTWIMO KeIuHAETraH
WWUIMK SHEPTys UIUIA0 YUKAPUIIHUHT ycuil cypbatuau (3 ¢ous) apTudopra
OJICAK, TaXMHWHaH 75 WWIAaH KEWWH SHEPTUSHUHI KalTa TUKJIAHMAaWJIWTraH
TYPUHHM KYJUIAIl YYyH aKPaTWITraH, IOKOpUAa KypCaTUiaraH JUMUT TyTaluau.
Jlemak, MTHCOHMSAT TJI00AT MUKECIAru XaJoKaTAaH KyTiianO Ko yayH XXI
acp VypTamapura KeauO, SHEPTUSHUHI KalTa TUKIAHMAWIWraH TypJIapyuHU
unuiad YWKApUIaH BO3 KEYHUII Kepak. byHUHT ydyH 3ca 3yMJIMK OusaH
SHEPTUSHUHT KalTa TUKJIaHyBYU (HOAHbaHABUN) TypJIApUHU €TapJid Japakana
UIUIa0 YUKAPUIIHUA WYra KYWHLI JIO3UM.

[IlynuHr anoxuaa TabKUJIAII KOW3KH, MAMJIAKATHUHT YMYMHU SHEPTHS
OamaHcura KalTa THUKJIAHYBYHM DHEPTUS MaHOATapWHH KaJIO ITHII, Y30K
MyajaTra dHepTusl pecypcilapuHu cakiiab Konuil, Ta0uuil pecypciaapHH
TeXall, KAIUIOK O WJIap¥u Ba SHEPTUsI TAbMUHOTHUIAH y30KJaa KO HIalrax
Xyayajiapaa JHEeprusi TabMHUHOTHUHU SXIIWJIALI, 3apapJyid Ta3japHUHT

aTMoc(depara TalUIaHUIIUHU KUCKAPTUPUII UMKOHUHU Oepaai.
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MasaymoTinapra kypa, ¥Y36ekucton PecnyGIMKacHHUHT GHpIaMuu
EHUIFU->Heprus Tuzumuaa Hegtb Baraz 97 ¢pousnu, kymup 2,3 Gou3HH,
cyB sHeprusicu 0,7 dousnu tamkun sraau. KaiiTa TUKIaHYBYU dHEPTUSA
MaHOanmapu CaloXUATH HKOPUIUTUTA Kapamail yHuHT ynymu 1 gowusra
XaM eTMauau.

MammnakaTuMu3a Kaita TUKJIQHYBUM SHEPTrUs TypiaapuaaH (oiganaHur
UMKOHUATH 51 MuWumapj ToHHA HE(PTh IKBHBAJICHTHTA TCHT OYIHMO XO3HWPTH
KyHIard MaBXKyJ TeXHOJOTHsuiap acocuaa 179 mwimmoH ToHHA HEPTh
OKBUBAJICHTUTA TEHT SHEPTHs OJMII MyMKHH. By Mamiakatnmusga erka3uo
Oepuaiurat YHEPTYsI MUKIOPUHUHT 3 OapoOapra Kynaiummra Ba 447 MUIIMOH
TOHHA YTJIEKUCIIO PO/ I'a3H, a30T OKCUU, TYPIIU KUMEBUHN OMpUKMAaNIapHUHT aTpod-
MYXHTra cajJOuil TabCUPHU OJIIUHH OJIMIITa XU3MaT KUIau.

[lynaii sxan 6apuamu3s oup €xkagaH 001 YUKapraH X0J11a MyKOOWII SHEPTUS
MaHOaapuiad GoigasaHuIl TapFudOT-TAIBUKOT UIIIAPUHUA 0O OOopaauraH
Oyncak, mnWpoBapa HATWXKaAa MaMJIAKATUMU3 HMKTUCOMUETHHU  sSHA/A
PUBOXJIAHTUPUIITA, SHEPTUS TABMHHOTHHH SIXIIMJIAHUIIMTA Ba arpog)-MyXHT
mycadGouruHu sTHaIa OapKapopiIanryByra dpHINTal Oy 1aMmu3.

AyHé rao6an myammoJiap rupaodouaa Koiamoxkaa. CyB, 03UK-
OBKaT, He(PTh, ra3, JJIEKTP- JHEPrusd MyaMMOCH...

ByryH xaxoH miaM-paHu MyKOOWI 3HEprusi MaHOATapvHU H37a0 TOIMMUII,
aparuil, QoiagaHuIl camMapaJopiUrvuHu olMpuil, Oy Oopaga TaprudOT-
TaIIBUKOT UIIIIapHW 07O OOopHIlra aloKu1a YTHO00p KaparMokaa. Huma yuyn?
Uynku 60cKkuuMa-00CKHY MyKOOWIT SHEprusaaad GoiigalaHuIira YTuaMac SKaH,
Tabunii GoMnukIapumMu3 Oyiaran He(Th, Ta3 3aXupayap Tyraild HaTHXKacuia
JyHE aXx0JMCH JKy/la KaTTa MyaMMO OWJIaH I03Ma-103 KeJaJlu.

[Ipesunerrumm3an 2013 #wmm 1 maptumarm  “MykoOwi  3Heprus
MaHOATapWHU SHAZa PUBOXJIAHTHPHII YOpa-TaaOUpiIapu TYFPUCUIANTH
dapMOHM Ma3Kyp coXajla MyXMM HCIIOXOTJIap AaBpH OONUIAaHTaHUAAH J1ai0jaT

oepanu.

12



Ym0y MyxuMm XyXokaT HOaHbaHAaBHM DHEPIreTHKA pecypcliapuaaH,
KyMJlaJiaH, Ky©em sHeprusicuiaan Qoiinaganuin 6opacuaa SHIU UMKOHUSTIAP
SIIMTUHY OYaJIH.

MykoOu1 SHEpTHUs TYIIyHYacH TapuXH y30K, KaauMja HedTh Ba ra3 Karid
ATUJIMAraH MAPOUTAA XaM MHCOHJIAP KY€l HypuaH CyB MUCHTHII, KypUTHII Ba
Oomka unuiapaa organanunrad. MykoOus sHeprus TyuryH4acu daHaa yTrad
acpHUHT Oomnuiapuja KyJulaHwiaa Oouwianau. BbyHuWHT acocwii cababmiapwm
HIyHAaKu HeQTh, ra3, KyMUP 3axXUpalapUHUHT MabJiyM OWp JaBpjaH CYHT
TyTalHA WHCOHJIAP TYIIYHHO €THO, SHEPTHS OJIMITHUHT MYKOOWIT MY IIap iHH
Kuaupa Oonuiaav. YHIAH TallKapy, CKWIFWIApAaH YHUKAETraH MUJUIMOH
toHHas1ad CO; yraepoJ1 ra3u 030H KaTiaMyd eMUupuwIdimra cabad 0yimoka.

Kaxonna Oupunumiapgan OyiuO MykoOwW1 »3HeprusiaaH SnoHwus,
['epmanns Ba Oomika gaBiariapia KeHr ¢oiinamanwna Oonnianau. ByHWHT
acocuil cababmapunan Oupu Oy AaBiariapjaa EKWEH Kazuiama OoMIMKIapu
nespmu wyk. 2011 #imnma Snonumsga Oyiran TaOumii odar HaTwxkacuia
aTOMDJIEKTPOCTAHIIMSUTAPDHNA XaMJla MUPUK TYFOHJIapAaH, doiganmanraH Xojaa
DNIEKTP DSHEPTHsl OJHINAAH BO3 KEYWIMO, DSHEPTUs OJHUIIHUHT MYKOOWI
WyJapura yTUIMOK/A.

V36ekucTonna MyKoOW1 SHeprusnaH (OMIANAHUIIHA OGUPUHUYMIAPAAH
oymub akamemukiap Yo6aii OpunoB, Conuk Asumonnap 1950 iinmmapaan
Oouuiad yHIapHU MCUTHIL, HCCUK CyB OWIaH TabMUHJIAl Y4yH Ky€EIl
KOJUIGKTOpJIApUHU UNUIad YMKAW Ba OWp Heya ylimap Kypuiaub Taxpuda
CHHOBJIAPU YTKA3WITaH.

Kyém dorosnemenTiapugan OJMHTaH SHEPTHS YIa JaBpiapjaa Kyaa
KAMMaT, EKWFIIAPHUHT HApXH dca akcuH4Ya Oyirad. byryHaru kyHra kenub sca
€p FO3HJIaru axoJu COHMHUHT KECKWH KyNauuIm EKyFuiIapra Oyiarad TamadHu
ommpud, EKWIFH HAPXUHUHT KECKUH KYTapWIMIINTa Xamaa OSKOJOTHUK
MyBO3aHaT OY3WJIMIINATA OJIMO KEIMOKAA.

Ky€m sHeprusicuzian ¢axar >JeKTp SHEprus OJMII Y4yH dMac, Oalku

YHJIaH KOJUIEKTOPJIap OPKAJIM CYB MCHUTHMIINA, KY€l YYOFH OPKAJIM OBKAT, HOH
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NUIIMPHUINIA, Yy9yK CYB OJMINIA, MEBIAPHU KypuTHIIIa GogaTIaHuII
MYMKHUH. X03UpJa XUHAUCTOH Ba XHUTON JaBiaTiapuaa 2 MIUTHOHIAH OPTUK
KY€l Y4OKJIapu MaBKy/l.

Kaxonna xy€mr sHeprusicu Oyimua Kyriald JoWuxaiap, MIDIap amaira
OIMPUIIMOK/IA, Xap MUK XalKapo KoH(epeHuusuiap yTrazwiaau. XKopui Hui
['epmanusiia WurupmMa CakKU3WMHUM OYTYH JKaxOH KyE€ll SHeprusicura
OarWIIIaHTaH WIMHN aMaIdid amKyMad OViauo yTmu.

Jyréanar 37 mMamiakatuaa KaiTa TUKJIAHYBYH dHEPTHS MaHOAIapura ouj
KOHYH KaOyn kuiuHTaH, /0 ra sKuH MamjakaT MYKOOWJI SHepTus MaHOamapu
OWyaH WA XKMUAHU KYTMaWTUPUINTa XapakaT KAJIMOKAA. XO3UPTH KyHAa
MyKOOWJI sHeprusaad ¢oipananum Oyiinua ['epmanus, fAnonus, Xurtow,
Ncnanus Ba AKII naBnartinapu eTakumimK KUIMOK/IA.

['epMaHust aTOM 3JIEKTp CTaHUUsIApUIaH (oiIaTaHUIIIaH BO3 KEUMOK/Ia,
2020 #mraya snextp HeprussHUHT 20 GOM3MHA MYKOOWIT SHEPTUSIaH OJIUILIHU
pexanamtuprad, xap wm 3ca 100 MUHr yHHUMHT TOMHHM Ky€ll HaHeUIapu
Owmman KorutaMokaa. byHnai ycymnan Qoimamanum xap ToOMOHIaMa KyIaliIuK
TYFIUPAIN, Xed KaHaal OPTUKYA KOW Tanad KHUIMaliId, akCuHYa TOM OSKHUIaaIn
Ba YWHU XOXJIaraH BaKr/la MCHUTHII, XOHAJOH SXTUEKWUHU TYJIaIUTruya 3JIEKTp
SHEprusi OWIaH TabMUHJIAII MyMKHH.

Kynruna paBnamiapga ImaMoi JHEPreTUKAcH  KypUJIMallapu JEHTU3
Oyitnapura ypHaruiamoxaa. [1IBelinapusiga HynoBUMIapHU TAILKUII aBTOOYCIapH
OMo€HWIFUAa  uuUtaian.  SAnoHus  XyKymMartd  KyE€ll — SHEPreTUKAacH
TEXHOJIOTUSICUHY PUBOXKJIAHTUPHUII CTPATErMsICUHUA MIDIa0 4uKAu. byryHru
KyHra KenuO, >KaxoHJa Ky€ll 3HEpPrusicu HIUIad YWUKAPYBUYM KyBBaTJIApHU
ypuarum 50 ¢ousra omau.

buoras kucinopoacus 6akrepusiiap EpaaMmuaa TypJid YUKUHAWIAPHA KaiTa
HIUIam  HaTwkKacuja oJuHagu. CVYHITH HWuiapja UKIUCOIUETH  Kajaml
puBoxiaHaérran Xutoil! BeerHam, Xunaucton, Mapkasuii Ba KanyOwuii
Amepuka maBnariapuaa OuoraznaH ¢oinanaHUIl TEXHOJOTHICH SIXIIM Hyira

Ky MWJITaH.
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YopBauWwivK, NappaHAauWiIvK, YCUMIIMK YWKWTIAPUHHA KaWTa WIUIAII
HaTMOKacua OJIMHAIUTaH OMOoTa3 KUIUIOK XY KAIMTUHU PUBOKIIAHTUPUIIIA XaM
MyXuM YpuH TyTaau. Kailta uiuiamn HaTwkacuaa XOCHJ KUJIMHTaH TaOuuid
MUHEpAJI YFUTIIAP €p YHYMJIOPIUTUHU OLIMPUIIAA KEHT KYJUIAHWIAIH.

Oxupru Wwoiapjaa, Ouoras sHeprusicu Oyinuya KynruHa TaxkpuOamap
KWIMH/IY Ba KEPAKIIM HaTHXKajapra SpyUIIAU. bUup TOHHA XaXMJIard YUKUHIH
cakimaiigurad Oworas KypwiMacu Oup owiaaHu 6 ol mMoOailHuma ra3 OwiiaH
TabMHUHJIAIIM MYMKHH. X03UpJa OJUMIApUMHU3 OyHIal KypuiMaJapHU sSHaa
TaKOMIJIIAIITHPHUIN YCTHIA UIIT OJIMO OOpMOK/a.

PecnyOmmkammuza mamon sHepruscugad Qoimamanuim Oyiinda Xam
KyIiad taxpubanap KWIMHMOKAA. AMaluil jJoluxaiap Wirapu CypuiaMOKAa.
Uynku mamiakaTumu3 0ab3u xyaymiapuaa goumuil (bexo6on Ba KykoH)

Oo1Ka >xoiIapu1a 3ca MABCYMUH IIAMOJI 3CHIIH Ky3aTHJIA/IH.
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I[YHE XAMKAMUATHU JABJIATJIAPUIAT'H HOAHAHABUI
SHEPI'USI MAHBAJIAPU
Pe:xa:

1. Ayné mukécua HoaHaHaBUI SHEpTUs MaHOamapu1aH Qoii1aaanu,

2. Maxaumii 1mapouTa HOaHaHaBH SHEPTHs MaHOaIapH.

TpaguiinoH 2HEPTreTHK TEXHOJOTHS MaxCynuaaH GoHJalaHnuIl KyJai
OYJraHauTry OWJIaH DKOJIOTHK JKUXATAaH OMp KaH4a MyaMMOJIApHU >KyMJIajiaH,
arpo(® MyXMTHUHI HUCCUKIMK, KUMEBUW Ba paJuakTUB HU(DIOCIAHUIIN KaOu
KaTtacTpo(PUK XOJATIapHU BYKY/ra KEITUPUIIIA MyMKHH.

[y O6oucaaH aHaHaBUIl SHEPTETUK 3axupayapJaH OKWIOHa (hokaanaHuIl
Ba HOaHaHABMM »dHeprusi MaHOamapuaaH (oNJaNnaHUIl HMKOHUSTIAPUHU
KEHTPOK TaJKUK STHUII XaMmJia aMaJuETra KOPpHM ATHI TyHE OJIUMIIApU OJIIUTa
CUIIMIIN JIO3UM OVITaH noi3ap6 Basudanapaan oupu ned Ky Humiim.

Kaiita TukmaEMaiiauran oSHeprus MaHOamapd Jeranja HHCOHIAP
TOMOHU/IaH SHEPTUS XOCUJI KWJIMII MaKcaauaa doiananagurad Tabuuii Mmoaaa
Ba Marepuaiap 3axupacu TymyHwiaau. [a3, HedTh, KyMHp Ba arom
CKWIFUIIApU TIyJIap KyMJIACUIAHTUD.

bupnamran Mwmnarnap Tamkwiotn  bomr  AccamOnesicununr 1978
unmarn  33/148 —CcoHNM pe3oJIIONMSCUra acocaH HOAHAHABHM Ba KaiTa
TUKJIAHAJUTaH 3Heprus ManOanapu cudaruaa Kylugarmiap YbTUPOQ STHUITaH:
Ky€lll, [IaMoJI, Fre0TepMaJib, ICHTU3 Ba OKEaH TYJIKUHIAPH Xamaa KyWHIHIUIapu
XapakaTh SHEpTrusiapH, €rod, JapaxT KOJAUKIapUAaH XOCHIJ OynraH KyMmwup,
Topd, €HYyBUM CIIAHI, KMYUK Ba KaTTa XQXKMJard CyB KyWWIHII Y3aHJIapH
DHEPTUSCH.

Ep mapunaru Gapua sHeprus 3axupajapu OXUp OKHOaT Ky€m (aonustu
Maxcynomiapu OwiaH OOFmuKAup. AManaa Oapuya HOAaHaHAaBUM SHEpreTUKaNap
Ky€lll DHEPTrUSACHIAH TYFPUAAH-TYFpU €EKM allaHMa MWyJulap OpPKAIU

doiinananuiiTra acociaHa .
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Acocuii HoaHaHaBUI SHEPTETHUK MOTEHIMAIAp - KyEIll, IaMoJI Ba 1apénap

DHEPTHSICH, JCHTU3 YalKalWIM, TYJIKUHIAp Xamaa Ouomaccanap 3HEPTHsICU

OwiaH XapakTepJaHaay.

HoananaBuii Ba KaiiTa THKJIAHAJWraH »HEpPrusi MaHOanapu Kyhuparua |-

KaaBaliga aKC 3TTUPHUIITAH.

1->xagBai.

HoananaBuii Ba KaiiTa THKJIAHAJAWTaH JHePrusi MaHOaxapu

TaOuuii 3Heprusira aiiJiaHU A

JHepPrusAra TeXHUK anJIaHTHPUIHILIN

EpHuHT reotepMaiib UCCUKJIUTH

['eoTepmans 3MeKTpOCTaHIUSAIAPH

Atmocdepa KOJAUKIapuHUHT | ['maposnekTpocTanuusnap (6ocuMim Ba
OyfJIaHUIIN SPKHH OKYBYH)
Atmocdepa ABOCUHUHT
bep X [Ilamon 3HEPrEeTUK KypuaMaapu
XapakaTtu

JleHrus okumiapu

JleHrn3 snexTpocTaHusIIapu

TyJIKuHIIap XapakaTu

TYJIKUH 3JIEKTpOCTaHIHSTIAP U

My3smkiap spumm

My3HK 3JIEKTpOCTaHIUSIIap U

doTocuHTE3

buomaccanap
AIEKTPOCTAHLUSIIAPU

acocuygaru

DOTOZIIEKTPOIHEPTUS

Kynna® puBokjmaHraH Ba pUBOXKJIAHAETraH JaBiaTiapja HOaHAHABUUN

sHeprusi ManOamapuaan ¢Goigananuin OyilMua aaBiaT JacTypiapud Huuiad

YUKWITaH Ba aMaJIMETTa sKOPUM STUIITaH.

Camapainu KaiiTa TUKIIaHaIUTaH MaHOamap1ad Oupu — Omomacca

xpcobnananu. buomacca 3axppanapu Typsiu Xujl KypUHHUIDIapAa 6apua

peruoHnapaa MaBxya 0yuo, ymapHUHT Xap OMpUIaH KailTa Ullnia OpKaiu

SHCPIUsA €K1 CKWIFU OJINII HMKOHUATIIAPH MaBXyIdaHDP.

CaHoaty pHBOXJIAHTAaH MAlAKATIAPHUHT YMYMHH SHeprusra OyiraH

TanabuHu Onomacca xucoodura 0op-ityru 6-10% HU KoIal MyMKHH.

Ep mapuaa dotocunrtes Harmxacuga 120 mipa. ToHHa KypyK OpTaHUK

MaxcyJoTJiap BYXKyAra Kenajau, yJIapHUHT 3HepreTuk skBuBaieHtd 400 muip.

TOHHA HeTAAH KYTIPOKIUP.

buomacca, 2 miapa. 1aH OPTUKPOK MHCOHJIAP YYYH aCOCUN EKWJIFU-YTHH

MaHOacu xamaup. AHUKCAa YYMHYM JyHE JAaBjariapu XucoOJaHauraH
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MaMJIaKaTJIapHUHT KUIUIOK XyAyJJjapu/a sIIoOBUYM aXx0Jd YUyH STOHA Ba KyJai
DHEprus MaHOacu XuCoOIaHaIH.

PuBokymanran Ba pHBOXKIAHAETraH JaBiariap Yy4yH 3ca Owmomacca
HOAHAHABUI HEprys MaHOacH cudaThUIa MyXHUM axaMuAT kacO 3tagu. Exumru

cudaruna 6uomacca AyHENA eTTUHYHM YPHUHHU drajiaca, OuorasjiaH sHeprus

(V]

ojmm  OyiiMya y4yuHYM YpUHHU Orawiaiad.  buomaccaman  sapo

SHEpreTUKacuAaH OJMHAIUraH »HHeprusara HucbOaraH 4 wmapotaba KYNpoOK

SHEPTUs OJUII MYMKHH. OHEprus uNUiad 4YWUKapulia HOaHaHABUN

ManOanapaan doinanaanm EBpomna Uttudoku naBmatmapu 6Viimda 1992 iiwn
X0JIaTura Kypa Kyiuaarnia OyiaraHJIuruHu Kypuil MyMKUH (2-xaaBan):

2- Ka/Ball.
EBpona urtudox gasnatnapuia 3Heprus uuuiad yukapuiaa Kanra
TUKJIAHAUTaH ManOanapaad goiinamanum (1992 i)

EN DoiigaaHUITAaH HOAHAHABUI MaHOaJ1ap
nasiaariaapu | 'eorepma| Cys | llamoa | Buomacca | I'emo Oomica
ycyJuiap

benbrus 11,6 336,8 11,6 2830 0 3758
Janus 11,6 23,2 904,8 13990 34,8 0
@paHuus 1798 68266 0 102451 174 2239
['epmanus 81,2 17272 34,8 38083 69,6 14164
Uranus 25160 42096 0 34486,8 81,2 4582

buomaccanan Qoiinananum Kylugard ycyiiapia aMaira OLIMpUIIaIu:

TYFPUAAH-TYFPU KU3IUPHIL, Ta3upHUKaAIMi, MOTOP EKWIFUCU cudaThma 3Tuil

CIUpTH  uuuUIad

YHUKapHi,

MauIlui  XuU3Mar

KOJIAUKJIapuaaH Ouora3 UIuiad YuKapHuIil Ba X.K.

Ba KHUIUIOK XYXaJIuru

buomaccanan sneprus ommaa IHopryramus, @panuws, I'epmanns, danus,

Wramusa Ba VMcnanus naBnatiapu camapiu (HonaaIaHUIIMOK/IA.

1986 imnpma Omomacca Ba KoJaukiaapaad (oimamanu®, SHEPTUsS OJIUIIT

oyinua nmoitmxanapra EWM 70.6 MaH.9kB. MUKAOpHUAa Mabyiar axparrad 0yica,
Oy kabwm TtaakukoTiaap ydyH AKII 1992 #mnga 12 muH. 107, MUKAOpHAA
MabJiaF @XpaTrawaurd xam Oy Oopamard HIDIap KaHYaIMK —axXaMHSITIN

SKaHJIUTUHU KypcaTaau.
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buomacca 3axupanapu 2000 iunga EBporna Mmukécuaa érod EKUIFUCH -5,
érou KoJsgukiapu — 70, KUOUIOK XYKaIMK Kojuukimapu — 250, maxap
YUKUHJWIAPU — 75 MJIH. TOHHAHU TAIlIKWJI 3TraH.

[[lynuHraek, HSHEPreTUK IUIaHTauusuiap cudaruaa  YCTUpWIAIUraH
Maonap wmra 250 MITH. TOHHaJaH OPTUKPOK OMomMacca X0CHIT KWIaau.

XIX acpuaunr 50-immiapunan XX-acpHUHT YpTacurada atmocdepana CO;
15% ra, 1958 vmmman 1980 imradga sca 17% rada omrammru Kaug STAITaH.

Jyné Oyiinya sHepTHs OJUII XKMH KYyMHp, HEPTh Ba ra3 xucooura 98%,

TUAPO- Ba aTOM CTaHIMsIIApU Xucobwura sra 6op-iyru 2% TYFpu Kenagu.

DJIEKTPOSHEPTUS OJIMII 3Ca aroM CTaHiusmapu xucooura 8-10%,

rugpocTtanuusuiap xucooura 20%, TOC xucodura s4ya 70% TyFpu Kenaau.

Jlyné€ Oyitmua ra3 3axupacu 40 iwira, kymup 3axupacu 200-300 iiunra,

HedT 3axupacu dca 30 iiwra eTum 0amapoT KWIMHMOK/IA.

1.6

Opanuap

AXTHEXHTA
HHcOaraH
HedT
SKEHBATIEHTH,
TOHHA 1.2

XHCODHIa

0.8

04

0.0

I
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 Huwap

1-pacm. IHCOHMSAT TOMOHU/AH 3HEprusira OyJaran TalaOHUHT UHUIUIap
oyinua o quHamukacu (bammakos, 1999 i).

PuBosxiiaHa€tran MamiakaTiapHUHT dHeprerukacu 90-95% Oumomaccanap
xpcobura kougupmwmokaa (duonusi, Cynan, baarnanemnr). Duepreruka AKIL
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ma 3-4%, Isemuanga 10% Ba dunnaagusma 17% OmoMaccaHMHT KalTa
UIUTAHUIINUTA OOFJIMKIUP.

2-pcamja d3ca aHAHABUW  DJIEKTPOIHEPTHs acocuaa  HIUIAHIuTaH
ANEKTPOCTAHIUSIJIADHUAT  KypWiIMO HUIlTa TYIMMPWIUIT JAHAMHUKACH aKc
stupwirad  0ynu6, Oynma ADC japHMHr HWwimaH Wuiara  Kamaiuno

OOpaéTraHIUruHU Ky3aTUIl MyMKHH.
35+

\

25-

204

15-

10+

|~

0

1 1 1 1
1960 1970 1980 1990 2000
HHIITap

2-pacM. AHAHABUI JHeprusi MaHOAJIapu acOCUAA MILIAHIUTaH

IEKTPOCTAHIUSIJIADHUHT KYPWING Wira Tymmpuiani nuaamukacu (Vital
Sings, 1999-2002)

MATI'ATD mabaymoTiapura kypa 2020 iinira 60pub 371eKTpOIHEPTUSTHUHT
10 ¢pousu mamou sHEprUsAcu €paaMmuia Uiad YUKapwIMiy 0amapoT
KrumHMOKAa. bynna virimira 1200 MBt €ku coarura 3000 TBT anekrposneprus
unuiad yukapum ky3aa tyrwirad. 2030 iinnra 6opud EBpona urrudokxu
MamiakaTiapuHUHT Y3uaack 1000’ Bt mamost s3Heprusicu uiuiad YuKapuiil

pexanamrupuirad (bespyuenko, boikos, 1998).

Kyinnaru 3-pacmaa sca mamoJ1 3HepTrUscHy aCOCH UIJIOBYH J]a OJIMHIaH

AIIEKTPOIHEPT U MUKIOPU Ba YHUHT TAPHAPXUHUHT HWiap Oyiinda
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JTUHAMUKACH aKC STTUPWITaH. YOy JUHAMUKA aCOCH1a dJICKTPOIHEPT sl
TaHHAPXUHUHT (haKaTTMHA MAacalHUIIMHKA Ky3aTUIll MyMKHUH. by 3ca HoanaHaBuii

SHeprusi MaHOAJTApUHUHT siHa OMp ad3aJUIMK TOMOHJIAPUHU Ky PCAaTMOK/IA.

1

10000 2 /
s\
i\ /
4000
2000
04 T u T
1980 1985 1990 1995 2

3-pacM. JIyné 0yiinya mamMoJ acoCH/Ia MILUIOBYM MOCJIAMAJIAPHUHT MIILIA0
yukapuiaumnm (1) Ba mamoJ yaexkrposneprusicu Tannapxu (Vital Sings,
1999-2000)

Yily xosaTHH KyEIT S3HEPTUSACH aCOCH 1A AIEKTPOIHEPTUS XOC U KWITUIIIA

dorinanaHuIaauran oarapesaap Uuad YUKApHUI CAaHOATH A XaM KYPHIII

MYMKHH.

100 100-
A
B

60

® \{'{M HMomnap/BT \
60

S LN
ﬂomap /BT 1981 .\ '
18 LD i »

T L
[] 2000
4 e 1970 1980 1990
Hiowiap
2
: élllelll]’uzjlllléllllh mI*IIII]}m
MBT xHcoGHAA

4-pacm. A - AKllIga xyém OarapesuiapuHu unuiad yukapum xaxmu (Flavin,
1996); b- nyné 6yitnua 6up moHa Ky€m OaTapesiCHHUHT TaHHAPXH TMHAMUKACH
(Olver, Jackson, 1999)
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3-KxaaBai.

Jlyné 0yiin4ya Typiu XuJ MaHOaJapaaH 31eKTPOIHEPrus UuLiao
YMKAPUIIHUHT TAXMUHMIA OamopaTh, % xucodouga (MAT'ATD, 2002)

DJIeKTPOIHePrus MaHdacu 2020 . | 2050 i.
Ka3ub onmuuagurad opranuk EKWIFnIap SHUIIMIaH 30-40 15-20
TYaKuH ruapOoCTaHIUATIApUIaH 10-15 12-17
Kuuuk ruiposnepreTukaian 9-15 12-15
Japénapiaru iMpuK ruJipocTaHiusapaa 3-7 1-2
buomacca (qapaxTt Ba KUIIUIOK, XY KAIUTH KOJITUKJIAPH) 4-8 7-9
Kyém snepruscu 4-7 7-9
[[lamon sHEpTHACH 4-7 7-9
CUHTETUK EKWIIFU Ba aJIKOTOJIb 2-5 4-6
buomacca (Maummii YMKuHUIap ) 2-4 3-4
Ky ctaniusiinapu 1-2 2-3
Boaopon sHeprerukacu 2-5 4-6
Mytnako staru MmaHOanap (MacajiaH, MeTaH-THJIpaT,
OKEaHJIAPHUHT TEPMAJIb TPATUEHTH, TUAPOMArHUTIIN 1-5 5-8
JMHaMOMaIlIMHAIap 1)
ATOM 3HEpreTuKacu 3-5 0-1

Anabuét: A.B.SI610K0B. Mu(] 0 HEOOX0MMOCTH CTPOUTENHCTBA ATOMHBIX dJIEKTpOCTaHIMi. MocCKkBa,

2000. Lentp sxomornueckoit nmommtuku Poccus. C.46.

Maxa/uinid IAPOUTAA HOAHAHABMH JHEPrusi MaHOaJIapu

CraTtuctuk MabJiyMOTIapra Kypa MamIakaTUMU3HUHT TaOUuii Ta3 Ba HEPT

3axppanapu stHa 20-25 Huirada MaMJIaKaTHMU3HUHT UCHTEMOJI TajdaOJlapuHU

KOHAMpa oy1ain. AMMO, Oy BakT opacuza 3iaekTpodneprus capu 50 mupa. kBt

coar HHU TalllKWJI JOTHUIIIH 6au10paT KHWIMHMOKZAA.
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YIACBOJOPOJT 3axypajiapuja TaHKUCIWMK Bykyara kenagu. Ly Ooucnan
MaMmJIaKaTUMU3/da 3axupa MaHOamapiaH QoimaTaHuIll  MMKOHUSTIAPHUHU
ypraHuin Ba amMaluérra XKOpuil JTUIN OyilMua aManuii TagOupJiap amanira
OIMPUIMOK/IA.

V36ekncTon1a HoaHAHABHIT 3aXUpa SHEPTHACU MaHOanapy cudaTHaa Kyel
SHEPTHUACH, CYB 3aXupallap¥, IamMoJI SHEpTHICH, OMoMaccaiap Ba reoTepMalb
3axupalnap Hazap/aa TyTUJIaIu.

MyBo®uK TaKHAIOTIAp TOMOHHUAAH OepHIrad MabIyMOTIapra Kypa ymoy
3axypa MaHOAIAPUHUHT MaKCHMaJl TOTeHIHaIH 6750,9 Mipa. TOHHAHHW, TEXHUK
MOTEHITMAIN 3ca 177 MIH. TOHHA He(PT PKBUBAJICHTUTA TCHT 1¢0 XUCOOIaHa M.
AltHn BakTna ymOy 3axupa MaHOanapaad Oop-iyfu 0,6 MIH. TOHHAa HePT
AKBHUBAJICHTH HUCOATHIard TEXHUK MOTCHIMAIIAH (poHaamaHmMOKIa (yMyMuit
noteHuuanra Hucobaran 0,3% ).

T'uaposHepreTHK 3axXupaap. Y36eKuCTOH/Ia NKKUTA HUPHUK 1apé TH3HMH
Amynapé Ba Cupnapé Kampab OJIMHTaH o0y o acoccui
rugpossiekTpoctaniusiiap Cupaapé Ba yHUHT UPMOKIapUa skoiaimrad. AWHA
BakTIA Y30EKHCTOH/A kyBBatm 1684 MBt ra Tenr Oymran 30 Ta
THAPOIJIEKTpOCTaHIMAIap (Gaoauar oaud OopmoKaa Ba yiapmad hwmmra 6,4
Mipa. kKBrecoar raga siekTposHeprus OJMHMOKAA. PecryOnmkama MaBxysd
WUpUK NapEMapHUHT TUAPOIHEPreTHK 3axupanapaad Oop-uyru 30% wupan
doitmanaammmMokaa. BaxomaHky kuduk gapé€ y3aHaapuaaH OJMHAIUTAH TEXHUK
noTeHIman Kyssaru 1760 MBT ne® 6axosiaHMOKa Ba yjaapaaH Wuiira 8 Mip.
kBTecoar raga 3jeKTpOSHEpTHS WILIA0 YMKAPWII MYMKHHIUTH HCOOTIIaHTaH.
A¥iHM BakT/Aa 3ca Oy 3axupanapaad GoigaaHuI Myira Ky iuiMara.

Ilynnaii kw6, Y30eKHCTOH —pecryOIMKACHHHHT —THIPOIHEPTETHK
MOTEHITAN KyBBaTH 7445 MBT Hu Tamkwi 3T Huimra 26,7 mapa. kBrecoar
DIIEKTPOIHEPTHUSl WNIIA0 YUKAPUII MyMKUH. Xo3upjaa dca Oop-iyru 23%
3axupanan (porganaHuIMOKIA.

byngan Ttamkapw KUYUK THAPOIHEPreTHKAa ae0 HOMIIAHAIWUTaH HHUPUK

XKMJIard MOTEHIMaIra sra OYJraH THAPOIHEPTeTUK 3axypajaH (axaTruHa
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3,2% nman ¢dorgamaHuMoKaa. TagKUKOTIap HaTwkacuaa Oy KaOu KHYHK
TUAPOAIEKTPOCTaHIMsUIAp Wumra 8§ Mipa. KBrecoar anexTposHeprusi unuiad
YUKAPUIIM MYMKUHIIUTH UCOOTIIAHT aH.

AiiHM BakTAa Y306eKMCTOH Pecmy6imkacmaa KHYHK THAPOIIEKTPO-
ctaniusuiapHu (I'9C) pUBOXKIAHTUPUILIHUHT JaBJAT JACTYpHU HILIA0 YUKUITaH
oymo6, kyiugaru '2Cnap umra tymmpuiran Ypryt '9C — kysBaru 1,5 MBT;
Tynananr I'DC — kyBBaru 30,0 MBT.

Ymoly mactyp acocuma Kyiugaru ['DC nap Kypuinim peKanaTHPUITaH:
“I'uccapaxk” — kyBBatu 45,0 MBT; Oxonropon I'9C — kyBBatu 21,0 MBT;
Anmgmwkon ['DC -2 — xysBatu 50 MBT; lloxumapnon I'DC — kysBatu 2,2 MBT;
“TI'yns0a” I'DC — kyBBaru 5,0 MBT.

Kyém sneprusicn. Y36ekucTon PecryGnukacy XyayIura Xap Huim 3apyp
Ky€ll sHeprusicujian kamuja 4 OapoBap KYNpOK KyEll SHEPrUsiCH TYILAIU.
Vrran acpauHr oxupuaa 6y Kypcarknd 70 MIH. T. Y.T. HU TaUIKWI 3TTaH.

PecnyOnukana Ky€m sHeprusicujiaH  (oWJalaHUIIHUHT SHT camapaju
ycyJulapuiaH Oupu CyB TabMHMHOTHAA HCCHUK CYB Tal€piaml y4yH Kam
NOTCHIUAIM  WCCUKIMK OJHII XUcoOmaHaaw. byHmaH Tamkapu Kam
MOTEHIUAIT UCCHUKJIMK YHEPTUACHIAH KHUIIUIOK XY KaIUTHa UCCUKXOHATApHU
WCUTHUII TU3UMUA, YOPBAUYWIUK (PepMep Xy Kalukiapuaa, TypJd Xl MeBa Ba
cab3aBOTIApHU KOHCEpBAJalll Ba KypUTHUIIIA, MAUIIUI-CAHUTAp Ba TEXHOJIOTHUK
3apypusITiIap YUyH KeHT KyJamaa Qoii1adaHuil MyMKHH.

Kyém sneprusicunan PecnyOnmkana KeHrpoK (oigalaHUITHUHT UKKUHYU
YCYJM YHH DJIEKTPOIHEPTHsTra alJIaHTUPUII XUCOOJIaHA IH.

bynna acocan Ky€ml Hypaapu DJHEPTUSACUHU DJIEKTP DJHEPTUsICUTa
ailmanTupuia (GoTOdIEKTPUK Ba TEPMOJMHAMUK YyCyJulapAaH QoiimaaaHuIn
acocua TEXHOJOTHUSJIAPHU >KOPHMA STUII MyXUM axaMmusIT kacO staau. Kuauk
OC napum Kypum opkamu upuk DC map OwiaH pakoOariamia ojaguraH Ba
HKOJIOTHK TO3a XMUCOOJAaHAIWTaH TEXHOJOTHSJIAp acocuaa TaH-HApXd ap30H

QJICKTPOOHCPIHUA OJIMII MYMKHH.
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PecnyOnukana aiiHuM BakTaa Ky€ll HYpU SHEPTHSICH acoCHIa CYyBHH
KM3UTUO OepyBuM Mocnamaiap (koJuiekropiyiap) unuiad uunkapuin "®doton"0
OAX, '"KypmwmumremnocepBuc" OAX Ba "DHkoMm"  unmuii-unuiad
KOpXOHaapuaa uynra Kyuunrad. PecryOimkaMu3ia ailHu BakTa YpHaTUITaH
Ba HIIra TYIUMPWITaH KoJUlekTopyiap MaigoHu 40 MUHI. KBajgpaT METPHHU
TaIIKWUI Ta/IH.

Kyém nypu snepruscunan poimanannd TnoOOuii myaccacanap, Pecmrybimka
Mynodaa Basupauru Tacyppybumarun obwbexriap, “Vartpamcras” AK,
"V36exucton temup itymiapu" JAK, Onvamuk Ba HaBomit KOH MyTamtyprus
KOpXOHaJlapi Ba KaTop KOpXOHAJap WCCUK CyB OWIaH TabMHHJIAHAWTaH
TU3UMIIAp acocuaa Gpaoauar oaud 0opMoKa.

Xo3upaa MmamIakaTuMu3ia YpHatuiaran GoTodieKTpuk TuzuM (OIC) HUHT
kyBBatn 10 kBt nan ommaiigu. Vmap Kopakammoructon PecmyOnukacuma
ofinamran, “Ystpancras” AK tacappydumaru Aés3-Kana TypUCTHK KOMIUICKCH
xamaa Koctpyba mocénkacuma YypHaTUITaH.

IIamoJ1 3Heprusicu. MamiiakatuMu3ia IaMoJ1 SHEPTUACUHUHT TAXMUHHAN
MOTEHIMAIM 2,2 MJIH. TOHHAa HE(T SKBUBaJCHTUTAa TEHT a0 XucoOJaHaIH.
VYuaunr Texauk noteHnuanyu 0,427 MitH. ToHHA He(T SKBUBAJICHTHTA TCHT.

MamnakaTiMu3/1a aMoJl SHEPTUsACHIaH camapain (HongaIaHuI MyMKIH
oyiran oOwekTnap cudatuna Hasowii, byxopo, Kamkanapé Ba TomkeHT
BuosTiiapn xamaa Kopakanmoructon PecnyOnmkacu xyayaigapu 3bTHPOd
ATUJIA]IH.

[Mamon  sHeprusicupan  QoiijanaHuml  MocjiamManapugad  Oupu
Kopakanmoructon Pecnyommkacunuar Ko3zoknapé axomu simarni myHKUTHIard
nappangadwivk padpukacuna ypHatwirad. by kabu Taxxpuda Mociamanapuaa
sHa Oupu TOIKEHT BWIOATHHUHT YOPBOK mMOcENKacuga Telepaano
KYpcaryBJapHU y3aTHIll CTaHIusicKuaa YpHatwirad (KyBBatu TaxmuHad 100~500
kBT).

by kabu mamMon »HEprusiCUIaH dJCKTPOIHEPTHS HIILIA0 YUKAPYBUYHU

MOCJIaMaJIapHHA HOKYJ'Iaf/’I Xyayajiapaa JKOMJIaImrax QJICKTPOOHCPIUd Y3aTyBUH
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CUMJIApPHU €TKa3WIl KUWHMH OViraH Xyayajapra >KOWIAINTHPHUIN Kyjaa KarTa
MUKJIOpAarv UKTUCOIMM camapa Oepaau.

TeoTepbMal FHePrusi. Y36eKnCTOH Xy/Ly 1 Fe0TepbMan SHEPruscura 6ot
XyAyn xucoOnaHagu. Mamakatumusga HEeTpoTepbMall (KaTTUK TOF XKUHCIAPU
(OynoKIapy) UCCUKJIMTH) Ba THAPOreoTephMal 3axupayiapy TahoBYT KUIMHAIH.

PecnyOnukanaru nerpoTepbMall SHEPTUSTHUHT yMyMuid noteHimana 6700
MJIpJ1. TOHHA HEPT SKBUBAICHTH OWJIaH O0axoJIaHaIu.

V36ekucton xyayamaa 6up Oupuman (apKIaHyBUH KyHHAard apTH3aH
XOBy3Jlapu MaBXyd: TomkeHT oamau, Yumkent, ®aprona, 3apadiioH,
Kamkagapé, Jlexxkono6oa, Cypxonnapé, Kuzmikym, YcTiopT Ba X.K. yiaapaaru
cyBHHUHT ypTada xapoparu 30°C nan 75°C raua Oynuinm aHUKJIaHTaH.

Ym0y CyBIapHUHT MCCHUKJIUK XOCWJ KUJUIMIAH (oigananu® wHumura
170,0 MuHr TOHHa HE(PT IKBUBWICHTUTA TEHI OHHEPTUsl MILUIA0 YHUKAPUII
MYMKHUHJIUTH Oamopar KWIMHMOK/1a.

Buomaccajap JHeprusich. Y306EKHCTOHIA »KyJa KaTTa MHKIOpAArd
Yeummmknap (rFy3amnos wunura 5,0 MITH.T. MEKIOpH/IA; oX-ad0anap, 1apaxt
Oapriapu Ba HOBIATApHW, MaKKaKYXOpHW cyTamapu Ba X.K. Wummra 6,0 MIH.T.
arpoduaa) Ba KUNUIOK XY)KAIUK XaWBOHJIAPW YWKUHIWIAPU aCOCHIATH
OromMaccacu MaBXyJUIUTH 3bTUPO (] STHIIATH.

bupruna ry3anossHUHTr Y3uAaH XOCWI KWIMHAAUIAH YMYMHUH JHEPTHUs
MUKJIOpHU Wuiura 2,3 MJIH. TOHHA He()T SKBUBAJICHTUra TEHr 1e0 OaxojaHaau.
YHUHT TEXHUK MOTEHIUaMM wwimra 257,2 MUHT TOHHAa HE(PT IKBUBAJICHTUTA
TEHTTUP.

Ymly OuomaccamapHu yTuiu3anusiaad yHmIaH OWoras OJIUIl UMKOHMSITH
V36eKncToH1a Ky 13 FOKOPHIINTY YHE XaMKaAMHUATH OJMMIIAPH TOMOHHIAH XaM
9pTHPOd ISTUIMOKIA. MyTaxaccuciap XuCOO-KuTOOmapura kKypa OupruHa
GroMacclapaH YHyMIH (OiiianaHmIranga Y306eKHCTOHHHHT JHEepreTHKara
oynran tanabunu 15-19% ra Kommam MUKOHUSATH BY)KyATa KeJa M.

buomaccanapuu Kaiita unpiam opkaid Hadakar SHEpreThka MyamMmoJiapu

eunsiaay, OajKu KHUIUIOK XY>KaJUTH 3KUH MaWJOHJIAPUMHU IOKOpU cudatiu
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HKOJIOTMK TO3a Ba TaHHApXW ap30H OynraH OMOJOTMK YFuTiap OWiaH Xam
TabMUHJIAI MYMKHH.

by xabu amammii nniap 6upu BMT HUHT seHeprusi Ba TabuatHu Myxogaza
KWl (GOHAM TOMOHHUAAH KyJUlad KyBBaTJIaHTaH “Y30ekuctonaa Owuoras
TEXHOJIOTUSICUHM ~ PUBOKJIAHTUPUIITa KyMakjalMil  JOWHXacu acocuja
TomkeHT BUIOSATH, 3aHru-oTa TymaHu xyayaugaru “Milk-Agro” HacaamiImk
bepmMep XyKaauruaa amaira OUMpUIIraH.

Ymly moinxa acocuja HINra TYIMUPWIraH OWora3 HWIUIad YHKAPHII

7 120 m3 2 ta 60 M3

YCKYHACUHUHT YMYMHU XaXMHU M3 HU TamkuiI 3tagu (2 Ta 60 M3 xaxmiau
oumopeakTop). XoCwI KWIMHTaH O0rnora3 60M3 Xa)KMITH Ta3rojbaepaa CaKJIaHa u.
YckyHanuHr KyBBaTu HaTmwxkacuaa kyHura 300m3 Ouora3 Ba 10 TOHHa CyIOK
OMOYFUT OJMHMOKAA. XO03UpJa MaMalakaTUMU3 XyOoyljJapujaa TypJd Xuj

KyBBarra sra 6yiran 100 man opTk 6uora3 yckyHajgapu unniad Typuoau.
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BI/IOEKI/IJIFI/I HNIIJIAB YUKAPHAIII
Pexa:

1.Ycummuk Moitnapu acocuaara OMoEKUIFH,
2. Eannru rpanynanapu;
3. buoras;

4. buosTaHoII.

buoékuinru - 0y OMOJOTUK XOM amiélaH OJIMHAIWUraH EHUIFW OYimb, y
oJlaT/ia MIaKap KAMHUII TMOSUIApUHU €KUM MAKKaKYXOpH, COs, parc JOHIAPHHU
(YypyFiapyHU) KaiiTa uiuiam Hatwkacuaa oiuaanu. [IyHuHT ek, memroio3a Ba
TYpJM OPTaHUK YUKUHAWIAPIAH OUOEHWIFUHU OJIMIITa WYHAITUPUITaH TypJu
Japakaja MIDIaHTaH JoMuXanap MaBXy/l, JCKUH YIapHUHT peHTA0eIUMTy aH4ya
nacT. BUOEHUIFUHUHT CYIOK (MUKHU EHUIIT ABUTATEIUIApH YIyH, MacajlaH, dTaHoJI,
METaHOJ, OMoaMu3enb), KaTTUK (YTUH, COMOH) Ba Ta3CUMOH (Ouoras, BOJOPO)
KYPUHUIIHAIATH TypJIapu MaBxKy/Il.

Veummik Moiinapy acocuaaru GUOSKUIFY

Veummk Moiin MeTanoun, 6ab3M XOIIAp/a STAHON 8KM H30TIPO U CIUPT
(raxmunan 1 T mo#t + 200 kr MeTaHoN + Kanuid €KUM HATPUNA TUIPOOKCHUIU
HucOarna) 6wnan llenscuii mkanacu 6yinya 60 rpagyc xapoparaa Ba HOpMal
oocumma sTepuduKaysa KUIHHAIH.

Cudarim MaxcyaoT OJHII y4yH Oup Katop Tamabnap OaKap U JTO3UM:

Otepudukanys xapaéHu yTraHuaaH CYHT MaxcyaoTaa MeTui dupiaapu 96
(GOM3HM TAIKWI STUIIN JO3UM. OTepUHUKAIUA T€3 Ba TYJWK amara OIIUIIH
y4yH METaHOJ OPTHKYA OJIMHAAM, LIy cababim merun >dupiapu yHIaH
TO3aMaHUIIH JIo3uM! MeTaHon-Ky4u 3axap!

Mertun sdupnapunu COBYH (XOCWJ KWIQJUTaH) MaxcyJaoTaapaaH
nacTiabKy  To3alamacJaH JH3ellb TEeXHUKAIApW Y4yH EHWEFHU cudaruga
unuiatn6 Oynmaiinu. CoByH ¢GuibTpHH HdIOCHaiian Ba EHUIN KaMepacuia
KacMOK, KarpoH (cMoia) Xocun Kwiaau. byHma cemapamusi KWJIWII Ba

neHTpudyragan YTKa3um erapiau OyiaMaciuruau, ¢akaT cyB EKH COPOEHT,
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SXIIUCU Xap MKKUCU OYIMIIM Makcajara MyBO(MUK SKaHIUTMHU OWIUII JIO3UM.
buoauzens nnad YUKapUIIHUHT SKYHUN O0CKUUM O0YM0 EF KUCIOTaTap UHUHT
MeTus1  »upiapuHu  Kyputuml  xucooOmanaaun.  CyB  Ouonwuzenna
MUKPOOPraHU3MJIAQDHUHT  PUBOKJIAHMIIMIA Ba  METAUl  JICTAUIAPHUHT
KOPPO3UsICUTa OJIMO KENAAUTaH 3PKUH EF KUCTIOTAIapHU Naiino Oyauimra oauo
Kenaau. buoauzennu 3 oiigaH OpTUK MyJJ1aTra CakJjiail TaBCHUs STWIMAAU - y
napyayaHuo (Krucemuapra axpaimo) KeTai.
Exuaru rpanyiaanapu

Enunry  rpadymamapy  Ba  OpHKETIAapHHM — HMIDIA0  YMKAPHII
TEXHOJIOTMSICUHMHI acOCHJa MailajlaHraH JapaxT, COMOH, IIy4OK Ba
OoLIKamapHU 3u4Jiall (peccriam) xKapa€Hu ETaau.

XoM ami€ (éro4 KUIMUFU, COMOH Ba X.3.) Maiijajlaruura KeJmo TyIiaau Ba 'y
eplla yH XoJlaThura KeITUPWITyHra Kajnap Maijganadaau. OJMHraH macca
KypUTTuura kenu0 TyIaau, YHIAH 3ca JapaxT YHUHHU IpaHyjla KYpUHUIINAA
3UUSaiiurad  3uwiarud (mpecc)-rpanyistopra yTaau. 3uwianl MNanTuaarua
CUKWJIMIII MaTepUATHUHT XapOpaTWHU KyTapaau, [IapaxT KUPUHIUCUIATH
JMTHUH IOMIIANIN Ba OYIaKdaapHy 3U9 MWINHADP KYPUHUIINAA SITAMIIANTH.

1 T rpaHynaHy WIDIA0 YMKAPHUIN YIyH TaOMHMK HamIMKAaru 3-5 KkyO metrp
XOKMIArd JapaxTIapHUHT YUKUHIAWIapu capduanaau. Tai€p rpanymiamap
coBUTWIMO, Karra Our-Odrjmapra (Oup Hewya TOHHarada) €ku Oup Heya
KAJIOTpaMMJiaH OWp Heva YH Kuiorpammrada OyiaraH xakMJaru maiina xaira
(ymakoBKa)napra >KonnaHaau.

Canoar (yroiran xoJjijia ynakoBkacu3 €k Our-0sriapaa KenTUupuiaan) Ba
UCTEebMOJI (XyCycHd Ba yHYa Karra OyJIMaraH caHoaT HUCTEbMOJYWIIApUra
MVJDKaJUTaHTaH Maija KaJoOKJIaHTaH XOoJia KEeNTHPWIA[H) TpaHylaJapuHH
dapxnaiamiap. buoCHWFUHUHT Xap OMp TypH YYyH MaxCyc Ba CHEupUK
(¥3ura xoc XycycusaT) TexHojorus MaBxya. Hammuru 30 ¢ousman kam Oyiaraxn
OnoMacca KyJUITaHWIAAWraH Ko30HJap TapkuOuga cyB 50 ¢ouszgan opTHK
Oynran OuoCHWIFMHM €¢KkM paduHAIMS KWIMHTaH OWMOCHWIFMHHM WIUIATHINAA

camapa Oepmaiiau. Ko30H mumaa Kyna OKOpPU Xapopar 3apyp Oyiaraniuru
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ca6abau HaMm XoM amé uMaiinu. Erou MaxcynoTnapuaad oMHraH rpaHyanap
(padmHanusanrad OnoéHwiFn) OyHmal KO30HIapaa sxim EHca-Ja, HaMm Ba
Kypyk (35 ¢ousraua) Ouomacca - €rou KWUIIWFM, Maiiia Tapama Ba X.3.
UIUIaiiurad Ko3oHJapra HucOaraH TpaHylajga MIUIaAMJIUraH KO30HJapHUHT
HapXd TacT OYJraHiuru cababiii yJapHUHT MKTHUCOJUM KUXATJIAaH Makcaara
MYBOGUKIUTUHU HYKOTaIH.

Xo3upru mnantaa EBpomama OnMOEHWIFHMIA WINUIAHAWTAH KO3OHJIAPHUHT
aH4Ya KeHT KaTOPH MIIUIA0 YMKWJITaH:
v'  3uujadrad (HpeccliaHraH) OWOSHWIFHAA WIUIAMIWraH KO30Hiap -
rpaHynaiapja Ba OpuKeTIapaa;
KypyK OnMo€HwiFraa nnuiaiiaurad Ko3ouiaap (Hammuru 30 ¢ousraya);
HaM OMOEHWIIFUJIA UIIUTaiurad Ko3ouaap (Hamimuru 50 ¢pousraya);

Top® Ba Topd apanammManapuHu EKUIIra MyDKaJUIaHTaH KO30HJIap;

SN NEE NN

AapaxTIapHUHT K06I/IKJ'IapI/IHI/I Ba KO6HK apajranmmMaliapuHu éKI/IHIFa

MYJDKQJJIAaHTaH KO30HJIap;

<

OOIIIKa OPTaHHUK XOM allIENapHu EKUIITa MyJDKaJUTaHTaH KO30HJIap.

Erounan Taiiépmanran éxuiFy rpanynanapu (memternap, ETEDN)-0y yHua
KarTa OynMaras, guamerpu 4-12 MM, y3yniuru 20-50 MM, HWIMHAP MIAKIUAATHA
3UWIAHTaH €F0Y MaxcysloT OYyiuO, €FOYHM KaWT MIUIANl Ba YPMOH KECHII
caHoaTuja XOCWi OyiaauraH KypuraH KOJIIUKJIAp: KUIUKJIAp, KUpUHIWUIAp,
€r04 YHM, YTHUH, JapaxT YaHrd Ba X.3.HM KaWTa HIUIANIAH OJIMHA/H.
['panynanapaan €y Myau OWIaH UCCUKJIMK Ba AJIEKTP KyBBATUHU OJIUII YYYH
Ko3oHJapaa ¢oinamanwnaau. Jlapaxr TpaHyiapuHUHT OOIIKa EHUIFH
TypJapuaaH ap3ajuTMKIapy KyiHuaaruiaapiad uoopar:

v armocepara 3apapiiu MO IIalap HAHT YUKAP WKL KaMaiuIle, JapaxTIaH
omuHanuran Ownoénmmrn CO2-Oerapad xucoOmaHaau, SHHA YHUHT
CHUIMIAH YUKAIUTaH aTMocdepara YMKaJWraH HUC Ta3MHUHT MUKIOPH
¢rouHM TaOMUN paBUILIa YUPHUIINUIA YUKAJAUTAH UC Ta3UHUHT MUKIOPUIAH

OIIMAaM/IH;
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v §yTHH Ba gapaxT Oynakmapura HUCOATaH IOKOPU HCCHUKIMK YHKAPHII
KOOWwmsATH. bup KujgorpamMm jgapaxT TpaHyJaCMHMHI KyBBaT Oepwuill
KoOmmmsiTH 0,5 TUTp CYIOK AU3€1b CHUJIFUCUHUKUTA TYFPU KENaau, 1apaxT
rpaHyiajiapy UCCUKIUK YMKAPUILI KOOWIMATH OYiinda KyMUp Ba Ma3yTaH
KOJIUIIIMaiu (2->kajBaira Kap.);

v’ nusens EHWEHCH Ba DIIEKTp KyBBard OWIaH HCTraHra HucOaraH
HApXUHUHT MMACTINUIH;

V' KO30H YpHATWITaH XOHAJTAPHHUHT TO3AJINTH;

V' KO30HXOHAJIAPHHU aBTOMATJIANITHPUII HMKOHHUATHHAHT MABKY/IJIUTH.

BHOEKNJIFMHN € KM YYYH KHX03J1ap
Xap Oup EKWIFM TYpUHHM EKUII YYYH XaM TEXHUKaBHUM, XaM UKTUCOJUMN
aCOCJIAHIaH Y3UHUHT TEXHOJNOTHACH MAaBkKyl. EKWIFM rpaHylanapuHi Typiu

KUX03Jlapaa EHIUPUII MYMKUH. JIeKWH, SHI IOKOpHM camapaHd MaHa Iy

MakKcaJJiap y4yH MYJDKaJUIAHTaH KO30H Ba IOpeEJIKaiapIaruHy OJIMII MyMKHH.
['panynamapan €KuIn OWJIaH UCCUKJIMK SHEPTUSCUHU OJMII KapaCHUHU

HIapT/IM paBUIlAa EHUII >kapa€HH, 1e0 alTUIl MYMKHH, YYHKH TpaHyJaiap

¢amaiinn, Oanku uVFiaaHnO Typagu. byHma KO30H KOHTeHHepAarw EKWIFU

TyraraHuJlai KeWWH XaM >Kap€H CyCT Keuranjaurua Tydaitmun sHa 24 coatb

MOOailHN/Ia HCCUKIMK OWlIaH TabMUHJIAIIM MYyMKUH. EBpomaga napaxr

rpaHyjlacujia MIUIAWIUIaH KO3OHJApPHUHI SPMUCHIAH KYIMHUHL YypTada

kyBBatu 100 kBtnan 1 MBrrauanu Tamkuin staau. Opatna OyHaai KO30HIAp

KaTTa yiayaMmJiard Xycycwil yilnapjaa, makrtaOjiap/ia Ba yHYa Karra OyiMarad

KOpxoHajapja ypHarunanu. [lemiernap Ounan unniaiiuran KO30HXOHaNapaaH

TallIKapy TpaHyJia Ba OpUKeTIapaa UIUIANAUraH KaMUHIap XaM MaBKy/I.
bynnait kamunnap K030H cudaruga smac, 6arkd XaBO HCUTHIL MOCIaAMaCH

cudarrga wNUIaTWIAAN, IIYHWHT yYyH yiapra TpyOajgapjaaH uOopar TH3UM

tanabd stwiMaian. KynmAua ymap, ogartgard KaMuHIapra yxmad, KyImMmda

MCUTHIL BOCUTACH CU(ATHIA NILTATUIIAIH.
byryarn kynna MJ/IX naBnatinapuHuHr 0o30piapuaa CylOK CHUIFUAA

HHIJIafII[HFaH KO3OHJIapHU KaﬁTa )KI/IXO3Ha6, rpanyjia Omtan unuiamaa
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doiinanannnaaurad ropeikKanap, Karra KyBBaTAard KO30HXOHA JKMX03JapH,

OMOEKWIFUAA UIUIAWAUral caHoaT OyF TreHeparopiiapu, XyCycui yilnap y4yH

KaM KyBBaTJId aBTOMATJIAIITUPWITaH KO30HJap, EFWIFU rpaHyJalapuHU EKUIII

YUyH KaMuHIap MaBxy/. JKUx03JapHUHT KYIT KUCMHU XOPWXKIaH KENTUPUIIA .
Erounan taiiépianaauran Kymup

Erounan kyMup omui TexHoloruscu: Maxcyc medra Kaiimn (Oepésa)
JApaxTUHUHT OYIaKIapy OKIaHHO, SHAmpuaanu. Frou Oupnamuu éHraHuaan
KelfMH meyu/ia KUCIopO OepHIll TYXTaTHIa i, FFOUHMHT KHCTOPOACH3 KyHHIIM
(muposm3) xkapaéun Oonntanaau. CoByraHugaH KeWWH KalWH KYMUPH IeY1aH
OJIMHUO, ANaHa M Ba KAJOKJIaHaIH.

X03upru nantaa Ero41aH Tau€pilaHaural KyMUp 3U4JIaHTaH EF0Y KUITUK
(onunka)napuaas (OpUKeTIapaaH) xaMm oJHaau. byHna kymup Ha pakar Kailux
KAMUFUAaH, Oalku OoIIKa JapaxTIapHUHT KUNMKJIAPUAAH XaM OJMHUILN
MYMKHH.

Exnaru 6puxeraapu

Exunry OpuKeTIapuHKM MIIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHACHHUHT acoCHja
oKopu  OocuMm octuma 250 rtpamycman 350 rpamycrada  KM3IUPUITaH
arpounkuTiap (kKyHrabokap Ba Tpeumxa IIeIyXacH, OOIIKaJIap)HH Ba
MalJlajlaHral JlapaxT YUKUHAWIap (KUIUKIap)HU IHEK EpaaMuaa 3udJiail
(mpeccnam) »xapaéuu €raau. OnMHaIWraH EKWIFM OpUKETIapu Xed KaHJau
OOFJIOBYM  MOJAJANAPHU, YCUMIMK UYMKUHAWIAPUHUHT  XyKalpanapuaa
Oymaguran TaOUMi KYpPUHUIIArd JUTHUHAAH TalllKapu, CakKjIaMaiau.
Arpoxomamiénan  ¢oiganaHwiraiia OOFJOBYM  BJIEMEHTNIAp  KYIIWIUILN
MYMKHH. 3W4ianm sxkapa€HuIa MaBXkyld OymaguraH OKOpPU — Xapopar
OpUKETIapHUHT 1032 KUCMJIApU dpUINMTa OJMO Kenaau, HaTwkaga OpuKeTIap
MycTaxKamiamub 6opaau, Oy yJapHU TaIIMIIa MyXUM aXaMHsT KacO 3Taau.

bpukeTiapHUHI MEXaHMK MYCTaXKaMJIMTMHU, CYBra YMJIaMIIMJIMTHUHU Ba
KOJOPUSUTMIIUTHU Oenruiaiiurad acocuil oMui OYiubO yJapHUHT 3UYJIMTU
xucoOianaau. bpuker kan4a 3uy Oyica, yHUHT cudar Kypcarkuuiapu IIyHua

IOKOpH  Oynaau. DBpuKeTnapHMHr  3W4WiIMrd  nact  Oyica,  yJapHUHT
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KOJIOPUSUIMIIMTY IIyHYa nacT 0yiaau. MacanaH, OpukeTHUHT 3udsmru 650-750
kr/M3 Oynranna, ynapHuHr Kojopustmmuru 12-14 JK/kr, suumuru 1200-1300
kr/M3 Oynranga sca 25-31 JK/kr tenr 6ynanu.

Texnosorusicu. bpukernam sxapaéHu-0y MarepuaiHd IOKOpU Oocum
OCTH/Ia MIIKAIAHUII Ky4d TabCUPU HATIKACHJa XapopaT axpaluiiy OuiiaH
Ke4aJuran oskapaéHaup. Ma3kyp Tabcup HarTwxkacuga CEroyjaH OpHUKeT
INAKIUIAHMINNAA OOFIOBYM 3IIEMEHT OYJraH  JIMTHMH aXpalaid. Brod xom
amécuian Oyamarad OprKeTap/1a d9KOJIOTHK To3a Kymmmyanap (2 Gousman Ky
OynmMaran MUKIOpJaa) HWIUIATWIAAH. YOy MaxCyJOTHH HILIad duKapuIia
aoccuil bTHOOP HAMJIMKKA KapaTWiIaau, y KyAa MyXUM KypcaTtkud OYymumo,
OpUKETHUHT 3UYJIMTUra TabCUp Kypcaraau. Arap XxoM amé€ Hamiuru 14 ¢pousnan
IOKopH Oyica, OpHKET HaMJMK IOKOpU OYyiranmuru cababmu UXTUEpUN
Oynaknapra OYJIMHUO KeTaju.

4-xanBan

Poccus pepepanusicnga éKMJIru Typaapu 0yiinua nKTUCOAMH

KypcaTKku4jaap
17000 M KyBBaT OJIMIII Poccus 6yiinua yprava
B rypn |t | Kypmatmnr 0608 napR,
ypTadya OFUpJIUru Poccus pyomu
ExunFu 6pukeTnapu 1000 kr 2200
Erou 1600 kr 2200
["a3 478 m3 3500
Juzens EHMIFUCH 500 1 8000
Mazyr 685 n 5500
Tomkymup 1000 xr 2800

bpukeTHUHr XaxMu yHM Taii€pnammra capgriaanrad xom améHuHr 1/10
KAUCMUHM TalllKWJ 3Taau, Oy OMOEKWEFMHM TalllMIJa Ba CaKJIallfga HOKOPHU

camapa o6epanau.
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buora3s
buoras ana’po0 (xaBo Kyluiamailnurad) MyxuTaa Oaktepusiiap €paamuaa
OpraHuK MaTepUaIapHUHI MNapyalaHUuIIM (pa3yiokeHus) KapaéHuaa MNaiao
Oynmaaum xamja MeTaH Ba OOINKAa ras3jJapHUHT KyWujaaru HucOaTiapaaru

apanarmMacuaan noopar oynanu (5-xagsan).

5-anBain
bruorazHuHr KUMEBUI TapKUOH
a3 KuméBui XaKMIaru yJayiu,
¢popmynacu % xucoduaa
Merau CH, 40 - 70%
Uc razmu CO, 30 - 60%
Bouika razmnap 1-5%
Bonopon H, 0-1%
6OJITPIHFyrypT Ba BOJOPO/I H,S 0-3%
UpUKMacHu

BuorazHuHr Tapkuou

bup kyOomerp OMOTra3HUHT WCCHUKIMK XOCWJI KWJIHII KOOWIHSTH,
TapKUOUJAaru METAaHHUHT yiymwmra Kapad, 20-25 MXK/ky6 M Tamkun stanu, Oy
0,6-0,8 1 6en3un, 1,3-1,7 Kr YTUH YMKapaauraH UCCUKJIMKKA SKBUBAICHT EKU S-
7 kBT 371€KT SHEPTHUACH UILIATHINIITA TSHT THP.

bruoraz wnua® dYMKApWI TEXHOJOTHACH KyWHIarwiapJaH uoOopar.
buomacca (umkuHIMIap Ba KYK Macca) JaBpUM paBUIIla HACOC CTAHIUACH EKH
IOKJIarud  €paaMujia peakTopra yszatwiaau. PeakTtop Mwukcepiap OusaH
JKUXO3JIaHTaH KU3IUPWIaUTaH Ba MCUTHJIQJUTAH pe3epByapJiaH HOOpaTaup.
Canoar pe3epByapu Y4yH KypWIHII MaTepuaan OYImMO Kym XoJuiapaa TeMHUp
OeTOH Ba KOIUTaMald MyJjaT Xu3Mar Kwiaan. Knuuk Xaxmim pesepByapliapaa
0ab3aH KOMIO3WIIMOH MaTepuauiap HIDiaTwiaau. Peaktopna Owomaccamad
O3WKJIAaHAINTaH MHKPOPTaHWU3MIIAD SIIAlAW. bakTepusapHUHT  sIIaIm
HaTWKacuaa Ouora3 axpaiaad. bakTepwsutlapHUHT —SIIaM  YIyH O3yKa
oepwianu, llenbcuii mkamacuma 35-38 rpagyc XapopTrarauya UCHUTUJIAIM Ba

JaBpUil paBuIlia apaJallTupud TYpWwiIaW. XOCWa OViaraH ra3 cakJjail
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KypwiMacu (ra3rojipjiep)ra WUFuiIaad, KeWWH To3ajlall TU3UMUAAH YTaaud Ba

uctebmModmiap (Ko3oHnap €k TeHepaTtopJiap)ra oepunaau. PeakTopra xaBo

KUpUIINTra Uy KyWHaMaiam, y repMeTuK xoaraa 0yimo, xaBdiu smac.
buosranona

buosTtanon- 6y YCUMIIMK XOM aliéCMHU OMOEHUIIFU OJIMII MaKCaaua KaiTa
UIUIal >kapaéHuja OJMHAAWTaH OJAWN JTAHOJIAUP. YHH HWIUIA0 YUKAPHII
XKapa€HU UCTEHMOJI CIIMPTHUHU UILIA0 YUKAPHUII JKapaCHUTa YXITanIu.

O3yKa XOM ameécuaan T COUPTHU OJIMITHUHT 3aMOHABUN TEXHOJIOTHUSICH
Kyhugara 00oCKu4Iapiap1aH noopar:

Kpaxmammm xoMm améHu Tail€piiall Ba YHM Maidjnanaml - JOH (XaBaap,
OyF/JI01 Ba X.3.)HH,

OepMmeHmiant.  JIyHEHMHI KYNUWIMK  MamJlakariapuaa  aduTKujap
épllaMuia KpaxMallHU CIIMPTra aijaHryHra Kagap (epMeHTaTHB pacllerieHUe
(TMTHIIMLI, TapyalaHuil, OYnuHUII, OYIMHMO KeTuil) cakjgaHu® KoJjraH. by
Makcayiap y4yH OWOWHKEHEpHUs WyJu OWIaH OJIMHITaH pEeKOMOWHAHTIIAHTaH
anmp(pa-amMunaza  mpenapariapd - [JIOKaMuia3a,  aMWICYOTHIIMHIIAP
WIUTATHIAIN.

bparopektudpukanusiaam. by  xapaéH  xalipam  (pa3roHHue)
KOJIOHHAIapuJa amaira oummpwiaaun (Macanad, “Komcomouenr”). AyuTHI
unUad YHUKApUINHUHT YUKUHIMCH OyimO Oapna Ba CUBYUUIM MOWJap
xucobsananu. bapna o3yka nnuiad YMKapyIll y49yH UIUIATUIIAIH.

ByryHru xyHja sTaHojra amaiiard MykoOw1 MaxcyjaoT Oynub HucOaraH
IOKOpHM 3HEPreTHK MOTEHIMAIra 9ra, y4yBUaHJIUIM HacT OyiaraH OuMoOyTaHOm
xucoOmananu, Oy MaxCyjloTIaH aBTOMOOWIIap/ia YJIApHUHT JBUTaTeIIapH
KOHCTPYKIUSITIApUTra Xed KaHaal Y3rapTUpull KUpUTMaciaH QoiimaaaHuIn
mymkuH. BMIO100 rubpua €nmmrucu 65 Gousmmk OMOITaHON apajalmmMacura
TpeOyTHa bup Kymmiaran OupkMaanp. byHanai €HuFn ABUTATENTa UCCHKIAK
IoKJIaMacuHu 1/3 Ta kamMalTupaau, HaTWKajaa JBUTATCITHUHT HIIIIAII MYIIaTH

y3asau.
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YCUMJINK MOMJIAPA ACOCHUHJIA BUOEKWIFU NIIJIAB
YUKAPHII
Pe:xka:

Canoaria OMOEKUIIFU OJIHIIL TYpJiapHu;
Muxkpo-smymiusnad OuoEKUIFH OJIUIII,
YcuMIIMK MOMIapUHA TEPMHUK KPEKUHTIIA0 OMOEKUIIFH OJIIII,

Tpancatepudukanusiam ycyauaa OMOEKUIFA OJIHIIL,

a & WD

Otepudukanysnad OMoEKUIFHU OJIHIIL

Canoatna Omoékuaru oaum typaapu. Canoarga OMOEKWFHN OJUMIIHUHT
OMp Heya XWI YCyJJlapu MaBXKyJ. YJIapHUHI acocuillapy Oy MoilnapHH
TYFpUIAH-TYFPU XaMJla JAu3en OwiaH apanaimrtupud, MUKPO-3MyJcusiiao,
TEPMHUK KPEKUHTIIA0 Ba mepesrepudukanusanad xaMmaa sTepupuKausiiad oJuil
yCyJUIapH.

Moitnapaan TYFpuaaH-TyFpu OHOEKWFH cudatuaa GoiigalaHu xamaa
ylIapHU Ju3enb OwWiaH apajamruprad  xojga ¢oiiianaHull HaTHKacuaa
aBTOMOOWTApHUHT aTMoc(epara YMKapaguraH 3axapid rasjap MHUKIOPUHU
Kamatupuira spunmiand. SHa Oup ad3aumru UIyHOaku, y  KadTa
TUKJIIAHYBYAHJIMK XyCycusAThra osra. MoinapaaH TYyFpuaaH—TyFpu CEHWIFU
cudaruaa hongaTaHUIIIHUHT KAMUYUJIUTH FOKOPHY KOBYIIKOKJIMKKA 3ra SKaHIUTH
Xamja CHWIFH XapakaTJaHaJuraH Wyjgakdaiapia KOTHO KOJIMO JBUTATEIHH
U(IOCIAaHTUPHUIIH Ba IPOKCU3 X0JIra KEITUPHUIIM MyMKUH [7,8].

Mukpo-3MyJIIHOH yCYJI1a OJTMHIaH OMOEHUIFUIap KyHH KOBYIIKOKIUKKA
ara OyJ1aau Ba yjap SXIIM ImypKaidaan. JIekuH murymap Ouinan Oup KaTopaa YHUHT
KaMYWIMKIapU XaM MaBxkKyJ. MHKpO-3MYJIMOH yCY/iJIa OJIMHIaH OMOEHWIFH
macT IeTaH COHUTa J5ra Xamjaa CEHHMIIM HaTwkacuaa Oomka EHWIFUIapra
HUCOaTaH KaMpOK 3Heprus axpananu [9].

TepMuk KpeKMHIJIAII YCYJIHMIA OJUHAAUTaH OMOEHWIFU Oy HCCHUKIIUK
TabCUpHUAA Yy3yH, 3aHKUPCUMOH, TYWHMHraH OuomaccaiapHu Ouoausenra
ailtmantupunup. KuMEpnii )xuxatian TepMUK KPEKUHTIIa0 OJIMHTaH OMOIHu3en

HedTAaH OJMHAIWraH OCH3WH Ba Au3en OwiaH aesapian Oup xui. Tepmuk
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KpPEKUHTJIAll yCynauaa OMOEHWFH OJMIIHUHT KaMYWJINTY, WIUiad 4YuKapuIl
YUYH KYT MUKIOpJa dHeprus Tanal 3Tunaau, 0y 3ca OMoau3en TaHHAPXUHUHT
oo keruimra cabad o6ymanu [10,11].

Canoatna OmoAM3en OJMILAA BHT KYIN KYJUIAaHWIQIWraH yCyJ, XailBOH
¢Fapy Ba YCHUMIMK MOMJIAPUHM KaTalu3aTop MIUNTHPOKUAA CHOUPT Ouiia
TpaHcATepUpUKAIMIALT OPKAIM amara ommpuiiaru [12].

TpauncyTepupuxkanusaaam ycyjamjaa OJIMHTaH OWOAW3EN  KaiTa
TUKJIAHYBYAHJIMK XYCYCHSITUTa 3ra. byHJaH TallkapW y FOKOPH LIETaH COHMIa
ora. buoausen €HraHma kam MHUKIOpAA 3axapiid raszjiap axpaiud YuKaau.
buoausen unuiad ywkapuin aHbaHABHKM CHUJIFM MIDIA0 YWKApPWINTa HHCOATaH
KYpoK Ma0mar Tanad kunagu [13,14].

Veummmk  Moitmapu Xamja XaliBOH EFiapy TYHWHTaH Ba TYHHHMAras
MOHOKapOOH KHCJIOTAJJADHUHI Y4 aTOMJM CHUPT, TJIMLUEPUH OWIaH XOCHI
KWwirad Mypakkad osdupu  xucobnananu. by wMypakka®d  asdupnap
Tpurimuepuap Aed HomnaHaau. TpUrivuepuaiap Katatu3arop UIITUPOKUIA
criupTiap OWiiaH peakiusira KUpUIaayu Ba Oy kapaéH nepesrepudpuKarmsiiami

nevnnany [15]. Peakuys TeHriaMacu KylWuaarv KYypUHHIITa ora;

CH,-00C -R, CH, — OH
| R, ~COO —CH, |

CH-00C-R, . 3CH,0H======R,-COO-CH; + CH —OH
| R, —COO - CH, |

CH, -00C —R; CH, -OH
Tpurmuepun CIIUPT EKMD TIMLEPUH

by epna Ri, R2, Rj3 ér xucnortanapu 3amxupiapu 6Yaub ymap acocad 5
Xua OYnaau: MalbMHUTHH, OJICWH, JIMHOJ, JIMHOJICH, CTEApHH KUCJoTa. Peakius
O0ockmuma Oockwu Oopanu. Tpuriawmmepwa aBBajd JUTIMIEPUATA, KEWHH
MOHOTJIMIIEPU/ITA, YHIAH KEHUH 3ca TIUICPUHTa aiiJlaHa Iu.

OTtepuduKalMAIaHNAII PEAKIUICUIA IPKUH €F KUCIOTATapu KaTaIu3aTrop
UINTUPOKHA CIUPT OWJIAH peakuusira KUpuImod mypakkad »¢pup xamaa cyB
xocui Oynaau.
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R:-COOH + 3CH30H =====R;COOCH; + H;O
DEK CITHPT EKMD CyB
buoauzen unwiad ynukapuiia acocaH METUJI CIUPTUIaH (poiitanaHuiagy,
YYHKH METWUJI CIIUPTH OOIIKA CUpTJIapra HUCOATaH ap30H Ba OCOH peakiusra
kupumaau. CaHoatga MOWIM XOM amiénaH OMOEKWIFM OJIMII y4yH l-pacMmpia

KypcaTWiraH TexXHoJIorusAad Ghoaananuaaam.

Hocrtangapt
VCUMIIMK
MoOIH

DEK<25 | ——
%

DEK>2,5
%

Kartamzatop

A 4

apanalTApUII Papunanusina
'y I

A 4 A 4 A 4

- Padunanusnanran

MOM

Cnuprt

[epesrepudukanms

y

Cenapanus

A 4 Y

Xomaku OMOEKHIFH

CnupTHH axpatil OJMII

'minepun

| buoéxunru |

S-pacm. CaHoaTaa MOWJIM XOM alIéIaH OMOEKUIFU OJIHII TEXHOJIOT USICH
Kypunu6 TypTraHUJEK, OMOEKWIFH Uu1ao YHUKapuuaa
niepesTepupUKaIISIIAI )KapaéHIapy KaTaiu3aTop HMINTHPOKHUIA O0paiu.
yHuHT yayH kapaHHM OOpHUIIMIA TYFPU KaTaM3aTop TaHJAIl MYyXUM
axaMmusTra sra.
Canoarna Owoau3en WIUIA0 YHMKApUIIIA acOCaH Karainm3arop cudaruaa

umkopiaap NaOH Ba KOH wnmmarunaaum [16,17]. Uynku ynap aHucOaran ap30H
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Ba akTuBIHrU oKopuaup [18,19]. Jlekun Oy ycynma peakiysiad CYHT UIIKOPIIH
KaTaIU3aTOPJIAPHUA AKPATUO OJMIN KUHWKH Xamja KaTaiu3aTop Ba MaxCYJIOTHU
QKpATUIl Ba To3alalia Kyn MHUKIOpJa CyB capduaHaau. X03Upru KyHJa
Ononuzen unuad YUKApUII YYyH KYJUIAHWIaguraH OWp KaH4Ya TeTeporeH
UIIKOPJIM Katanu3aropyiap Mamxya. Yimapra CaZrOs [20], ALOs; SnO [21],
Li/MgO [22], ALOs /KI [23], KOH /Al,O3 [24] Ba GolllKalapHU MHCOJ KHIHO
KypCaTUIIMMHU3 MYMKHH.

I'omoren kucnora (H,SO4) spkun ér kucmoTanapuHu dTepuduKaIpsialiga
KAaTTUK MIIKOPJM KaTaiu3aropjapra HucOaTaH SXIIMPOK HaTka Oepagu
[25,26], Oy yCymHMHI KaMYWIMKIapud YCKyHa KOPpPO3HSCH  XaMJa
YUKUHAWIAPHU HeHTpaLiail 3apyparu. I'ereporen KHUCJIOTAIIU
KaTaJIM3aTOPIAPHUHT MIUIATWIMIINA IOKOPHUIArd MyaMMOJIapJIaH XOJIOC 3TaJlH.
VYnap peakuus apanammMacuaad GuibTpiaml Hynd OuilaH OCOH aXparuo
OJIMHAJU XaMJla SIHTY kapaH yuyH KaiTa SHTWIAHUII MYMKHH, IIIyHUHT Y9yH
KaTaan3aTtop HYKOTUIMIM OYiaMmaiiau. by #yn Ouman peakiust MaxcynoTiaapu
IOKOPH TO3aJIMK]Ia OJIMHAIN, COANICTOK XaM X0ocwui Oyimainau. buoauzen nnuiabd
YUKApUIIa TeTEepOreH  KHUCJIOTAIM  KaTanu3aropJyapaad  (GougaTaHuII
MYMKUHJIATH TYFpUCHIA XaM Oup Karop amabuérnapaa MabiIyMOTIap
kenrupwirad. Yiap Lazeolite beta, MCM-41, Amberlist-15 Ba nry kabwuapaup.

['ereporeH KUCIOTAM KaTaau3aTopJiap ruapodui OYIraHIiry ya4yH 3pKUH
€F KHUCJOTIAPUHUHT ATepU(PUKALMACU HaTWXKAcUAa XOCWI OyiaraH cys
TabCUPHU/IA YIAPHUHT AKTUBIIUTH MACASIH.

FOkopu kucnoranu wmoinapaaH OMOAW3EN OJMII YYyH OSHI Kyjlal
Katamu3arop Oy cyilaQoHaTIaHraH yriepoJ acocCid KaTTUK KHUCJIOTalU
Katanu3aropiaapaup. KaramuzatopHuHr cyndoHATIaHUIIM YHTa KHUCJIOTAU
XycycusiT Oepaau, YHUHT KATTHK OVJIHMIIM 3ca KaTalu3aTOPHU MaxCyJoT
apajammMacugaH OCOH aXparul OJMII MMKOHUHHM Oepamau. KarammzaropHuHT
yIJA€pPO/1 aCOCIH OY NI yHTa TUAPOPOOUK XyCcycHaT Oepaiu Ba CyB TabCUpHIA
KACJIOTATWIIMK XyCYCHSITUHMHI NYKOJIMIUMHU Kamaltupanu. CyndoHaraaHraH

YIIepoJ acOCM KAaTTUK KUCJIOTAIM KaTalu3aTropiap acocaH TapKuOuaa Kyn
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MUKIOpAa OJpKUH €EF KHUCIOTadapu MaBXKyA OYJIraH YWUKUHAUM MOIIapHU
stepudukanusanad Ba nepedrepudukanuanad Onoau3eN OJMINTa UIDIATHIAIIH
MYMKHH.

Xo3upru KyHra kajgap OWp Heda oJMMJIap TypJM XWI ycyijaa Ouoau3en
OJIMII APT MAPOUTIIAPUHY TAJKUK KUITaHap.

[laxTa MOWHIaH ouoausen OJINIII [27]. IlaxTa MOWWHH
nepedrepudukanusanana kKaraamsarop cudarmma KOH  wmmarwmnras.
KapaCHHUHT ONTUMAall MIAPOUTIAPU AHUKJIAHTaH OYIMO METWI CIUPTH Ba
mouHuHr HucOatu 6:1, KOH éku NaOH muknopu 1.2%, xapopar 80 °C ,
peakius 30 MUH 1aBOM DTTaH.

Veumank moiinapunn kpekuurnaé émmmrm ommm [28]. Yeummmik
MOMIapUHU Karanu3zarop cudarthaa neoiauTiaapaaH ¢goiinanaHu0 KpeKUHIIaI
*kapaéun o6 OopunraH. Atmocdepa 6ocmmu octuaa 400 °C ma , 2 coar
naBoMuja oymb Oopunran skapaéH Hatwxkacuaa 90 %M yHyM OJIMHIaH.
Omunran MaxcyiaoTHUHT 60-70% u TapkuOu Au3en TapkuOu OwiaH Oup Xui
KOMITIOHEHTJIapiaH ubopar skaHiauryd anukiaanrad. Komran 5 % u ra3cumoH
Moaaanap, 10 % v yyKmanapHu TalKuiI 3TraH.

IOxopu kucmoTanm Moiaapaan ovoau3en oaui [29]. buoausen onumna &r
KUCJIOTANApUHU sTepUpUKaALHAIIALT xamza nepelsTepupUKaIysIan
KapaéHIapyHU oNMO OOPMINHMHT ONTHMAl MIAPOUTIAPM AHUKIAHTAH. LF
KHCJIOTAJTApUHU sTepuduKanMsIaniaa KaTajm3arop cudaruna
ToJIyoJmapacyndar KucloTaaaH, NepesTepuukalmsianga 3ca HIIKOpIaH
dorinananunran. Metun xamaa & kucnotanap Hucbaru 10:1  onumHras,
KaTammzatop Mukaopu 3%, peakmus 70 °C na 150 MuH 1aBOM 3TraH.

MukpoTynkuHiaapaan (oiganaHuwirad xoJja nmaxTta MOWMIaH Ouogu3en
¢ammrn  omum  [30]. MukpoTynkuriap €paaMmaa  KU3AUPUO Y CHMITHK
MOWITapuHU mepedTepudukanusaian, >xapa€H BaKTUHU KHUCKApTHPHUII Ba
YHYMUHHU OIIPHII TaJIKUK KUJIMHTaH. [TaxTa MOWUHU
nepesTepupUKaMANalIa KyHuaaru HIapouTiaap onTuMan Ae0 TOMNHIraH:

METWJI COUpTH Ba MoM HucOatu 6:1, karanuzarop wMukaopu 1 %,
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MUKpOTYIKuHIap Tabcupu 8 mmH 360 JIx/cek, >xapaén 80 °C nma 60 muH
JaBomMua oubd OOpuIIraH.

YeuMInK MoiiIapuHN niepesTepupUKANMAIAIHIHT K0P 3h(heKTHB
Meroau [31]. buoausen cuHTE3N yCUMIMK MOMU Xamia METWI CIUPTU acOCUA
om0 Oopwiran, karammzarop cudaruga KF/MgO nan  doligananunras,
peakuust yaymu 99.3 % Hu Tamikwi 3Trad. by yCcynmHUHT ad3auiru myHaaKky,
peakuusi OJIJWK, HWIUIATWIAAUTraH MOWHH TO3aJlallra JSXTHUEXK HWYK, ap30H
HApXJIWJINTH, KATAIM3aTOPHUHT IOKOPHU aKTUBIMKKA Jra DJKaHJIWTHd Ba
COBYHJIAHUIII PEAKITUSICUHUHT Ky3aTUIMaraHJInTH.

Kartuk kucloTanyd kaTaau3arop MINTHPOKHUAA COS MOWHMHU CIUPT OWJiaH
nepestepudukanmsiam [32]. Kartuk kataamzarop kKpaxman Xamja ILTOJIYOJ
cyloH  KHUCJIOTagaH  CHUHTE3  KWIMHTaH.  MaxcyJoT  YMKHUIIUTa
nepesTepudukanusan xapaéHu napaMmerpiapu Taakuk KuiuHrad. CrnupTt Ba
cos Movin HucoOatu 8:1, Karanu3zarop MUKIOPH COsl MOMHK Maccacura HucOaraH
7%, peakmust 80 °C ma 8 coar om0 Gopwirad Ba MaxcyiaoT yHymu 67,4 % HE
TaIKWI ATTaH.

Kynrabokap Moiinuu Te3 cyparga mnepedrepudukanumsiaam [33]. Merun
CIIUPTH OWJaH mepedTepruUKanysIaim KapaéHu JUITOKCUMETaH HINTHPOKHUIA
o6 Oopwirad. buoamsen umkummra >xapaéH MapamMeTpJIapUHUHT TabCUPH
yprauu® uukwirad. Karamuzatop Ba MoWHUHT MoJjsip HucOaru 0.5:1, merun
ciuptd Ba Mo HucOarm 101.4:1, nuokcumeran Ba Mou HucOaru 57.85:1,
apanamrrupuin Te3aurd 150 avn/mun, 20°C na ommHran maxcynotaa 97.7% &
KUCJIOTAJIADUHUHT METWJ 3(Pupu OOPIMIru aHUKIaHIU.peakius 13 MUH JaBOM

OTTaH.

Veumunnk moiiapn acocnaa GMOEKHIFH OJTMIIHUHT HAMYHABHI
TeXHOJIOTMK YU3MACH
Moiinapauar He(TAAaH OJIMHAIWraH [H3elb CHUIFWIApUra MYyKOOWI
SHWEHN cudaTHIA MIUIATHIMIIA OMp KaTOp YCTYHIMKIApra ora. YCHMINK

MOMIapu TapkuOuJa OJTUHIYTYpPT Ba XywOyi OupukManap Xyda Kam
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MuKIopaa O6ynanu. by nBurarenpnaH 4MKa€TraH ra3 TapKuOHIa OJNTHUHTYTYPT
OKCHJIJIApU Ba KaHUEPOT€H MOJMUUKIMK XYHIOYH yriaeBOJOPOJIAPHUHT Ky/a
KaM MHKAOpAa Oyiummra oaud Kenagu, 4YWUKUHAW rasjapaa €HmaraH
YIIEBOJOPOJIADHUHT  MHUKAOPM KaM Oynagu (Mosekynaga 6 KHUCIOPOA
aTOMJIADUHUHT  MaBXYMJIUTH  EHWHEM  CHUIIMHUHT  TYJIUK  OYVIMIIMHU
AXIIWIAWIN); YCUMIMK XOM-alIECUHUHT OOIIKa KOMIIOHEHTJapu Kabu y
TYNPOKKA TYKWITaHW/a Te€3 MyJaT/a OMOJIOTHUK apyajaHnO KeTaau, HaTiKaaa
YHUHT aTpo(-MyxuTra 3apapu HUCOaTaH KaM OViiaam.

Hedt xamma HedT MaxcynoTaapy HAPXUHUHT OMIMO OOpHINM aaTepHATHB
SHEprusi MaHOabJlapy, XyCycaH aiTepHaTHB CEHWIFM TypJiapura OyiraH
KM3UMKUAIIHK OMIIMIa cabad Oynmokna. X03upru KyHAa alTepHATUB EKWIFU
cudaTuia CHUHTETHK EKWIFWUIAp, 3TAHOJ], METAHOJ BOJOPOJ Ba OOIIKA XM
ExkuFuiapaad dogananunanu [35].

Kyiiuga wucrtepmoiira spokcu3 OyiraH naxrta MOWUAAH OUOEKWIFU
OJIUIITHUHT TEXHOJIOTHK CXeMacu KenTupuO YTwirad. YmoOy Takiud >Tuira
TEXHOJIOTHK >KapaéH/ia YCUMITMK MOMH KaTaln3aTop Ba METWII EKU STHII CIIUPTU
apamamMacu OwnaH apaigamTupwiaad. CYHT gaBpuid peakTopia 2 coar
JIaBOMUIA €F KUCJIOTAApUHUHT METUJ €KU 3TUIT 3GUpJiapy Ba TIIUMILEPUH XOCHI
OYnTryHUYa apaiamTupUIaIn.

Xocui OyiraH riMIepuH Kaiita nnuaimra Oepuiaam, €F KUCIOTAIap UHUHT
MeTHII €KUM STWUIM 3(]upiapu eca KeWMMHrn OOCKMYra s’bHM TapKUOWJAru
OpTHUKYA CIUPTIAPHU aXpaTUll y4yH AaBpuil Oyriarumra oepunanu. Coupt
KOHJIEHCATOp/1a CYIOYK XOJIra YTKa3uianu0, TEXHOJIOTUK jKapaéHra KaiTapuiaiu.
bynnan Tamkapu €F KUCITOTATAPUHUHT METUJT €KW TN d(Pupiapu TapkuoOuia
MabJIyM MHUKAOpJA KaTalu3arop 3appadaiapu KoJaau. Yoy 3appadanapaaH
TO3alall y4yH €F KUCJOTAIAPUHUHT MeTwi 3¢upu  Quirprananu. Xocui

Oynran OMOEKWIIFY UCTEHMOJTa OeprIaIu.
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Hocrannapr
Metun €xu YCUMITUK MO U

| oTHI ciUpTH
Karamasatop i % T KarTa uuulaimra
.. aBpuit EXHUK
KOH éxu NaOH P > >
peaxrop DI EPUH
Optuk4a cnupT
TEXHOJIOTHK KapaéHra Er xucnoranapuHUHT METUIT
KauTapuiaan €KH 3TUIT YPUPIIAPUHUHT
OpTUKYA COUPTIAPH YUUPUO
ro0oputaau
Durtp.
Katamuzatop 3appauvanapuian KaTaJII/IE}aTOp
TO3aJaHaId

Cudar nazopatu

A 4

To3a OUoEKMIIFU

6-pacm. HocTannapt ycumimk Moiiapuaan OMOEKIIFU OJTUITHUHT TEXHOJIOTHK
YU3MacH

Crannmapt tanabnapura kaBod OepMaiauran Moiiapjan OMOo U3elN OJIUIIT
xapaCHuHUHr TKTU nHcTHTYyTH, “O3UK-O0BKAT MAaXCyJNOTIAPH TEXHOJIOTHUICH
kadeapacu xomumiapu K.IL.CepkaeB xamma F.lllepamueBnap TomMoHHIAH
TAaKOMWUIAIITUPUITAaH KyWUJard TEXHOJOTUK CXEMaHW KYpHll MyMKUH (3-
pacm).

bynna, HoctanmapT Mot Tapo3uim 6ak (1) na yiraanu6 Hacoc (2) épaamua
naBpuii  peakrop (3)ra y3arwmaau. Peaktopmaru Mot 80°C  raua

Ku3aupuiraiaad cyHr yHra (10) curumpa tai€épianrad KaTaiM3aTop Ba METUJ

43



CIIUPTU apajalliMacuJaH Kepakiid MUKIopJa Kyumuiagu. metui cuupTta (10)
curumra Tapo3win 6ak (8) ma ymganu® xucoO kuTOOMapra TasHraH XoJjaa
y3aruinaau. by cuFuMra sca MKKMHYM TOMOHJaH Katamm3arop sibHu KOH €ku
NaOH 0,8 H spurma xomuaa Tai€pianud xucoO kuToOJiapAaH KeIud YHMKKaH
X0Jija Kymiaau. Xocwi OYaran apaiamma gaBpuid peakrop (3) 6epuiaau.
Peaktop Ku3aupruu Ba apajamitiprud OwWiiaH TabMUHJIAHTaH OVl y
apanmamManu apanamrupud Typu6 80°C rava ku3aupaau. XKapaén 2 coar 1aBom
ATaaM CYHT THHAUPWIAAWA. TUHIUPUITAHIAH CYHT peakTopaa UKKHUTa dazaaaH
noopar Maxcynot xocun OVmamu. Kyim daza (rourepuH) peakTop Taruaaru
MITYyIIEp OPKAIM YWUKAPUO OJMHAAW. AXKpaTUO OJIMHTAaH TEXHHWK TIIMIEPHUH
tapo3wm Oak (11) na ymuanuO, Hacoc (2) €pmamua To3ajiamra y3aTUiaju.
IOxopu ¢aza (Omommsen) sca METWI CHUPTHIAH TO3alall ydyH Hacoc (2)
épnamuna Oyrmarrud peaktop (4) ra yzarwianu. YHma Ouoausen TapkuOugaru
OpTUKYA METWJI CIUPTU KU3IUPUII Hynmu OwinaH yuupuO robopuiagu. Metun
criupty napiapu (7) coByTruyja KoHAeHcaraaHuO (9) MEeTun CnupTd YIyH
CUFUMTa y3aTWiaaa. YHAaH METHI CUpTH (8) CUFUMOAru Karaau3aTtop OwmimaH
KepaKJIM J03a/1a apajlalTupruiInd TakpopaH >kapaéHra KauTtapud Oepumau.
Byrnatrua peaktop (4) na MeTWI CHMPTHIAH TO3aJlaHTaH OHOIU3EIN
TapKUOMIar ¥ KaTaJIM3aTop 1aH To3ajaml yayH Hacoc (2) épmamuna (5) punstpra
1000pminaau. GuiabTpaa KaTatM3aTop 3appadaiaprad To3alaHran ouoauszesn (6)
To3a OMoau3en yuyyH Oakka Wurwnagu. To3alaHraH OMOAW3eNb EKWIFUCH

doinananuil yayH 1000pUiIaau.
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Kamanusamop 6a semun
CRUpMU UPATAUMACH

7-pacM. YCUMJIMK MOWIap¥ acocHia OMOEKUIIFY UIILTa0 YMKAPHUII

TEXHOJIOTUSACH
1-tapo3wmu Oak; 2-Hacoc; 3-maBpuil peaktop; 4-OyfnaTruy peakTopu; 5-
¢unbTp; 6-To3amaHraH OuoAM3eN; 7- KOHICHCATIOBHY COBYTTHY; 9- METHIN

CIUpTU Y4yH curuM; 8- Tapo3unu Oak; 10-mermn crimpty; 11-Tapo3unu Oak.
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?QI/IMJII/IK MOfIJIAPHI[g&H BI/IOEKI/I.JIFI/I OJIMHIJIA
KYJUVIAHWIAJIUT'AH KYHINMYA MAXCVYJIOTJIAP
Pexa:

1. Buo€xkunFu ONWIN y9yH WIUIATHIIAIWTaH XOM aiiéinap Ba YIapHUHT (PU3HK
KUMEBUM XYCYCUATIIAPH;

2. buonmzen ékunrucura Kynuiaran acocuit Tamadiaap (DIN V51606 6yitnaa);

3. Moiinan OMOEKWIFY OJMIIA OJIMHAINTaH KYIIIMMYa MaxCya0Tiap;

4. DBUOEKWIFUIAPHUHT EHMIL CaMapaopIIUrH.

buonuzen omvmaa xoM amé€ cudaruaa Typiad Xl YCUMIMK MOWIapHiaH
KyHraboKap, paric, maxra, Kokoc, najiMuiaa Ba Oomkanapaad Gpoiiananunaim.

®doiiganaHwirad XoM amera kapad OMoIM3EIUIApHUHT Ky pcaTkuuiapu Oup
oupunan (apk kwiagu. Macanas, najaMa €FugaH OJIMHTaH OWoIu3e HUCcOaTaH
KYTIPOK KaJIOPUSJIMK Japakacura sra 0yicaga, y OomKa YCUMIIMK MOWIapura
Kaparaiia IOKOPUPOK Xapoparaa KoTaau. Pamc Mol sca  Kalopusudk
KUXaToaH nanMma €FuaH MacTpoK Oyicama, aMMO COBYKKA YWAAMITIIUTH
XKUXaraaH yHU optaa xouaupanu. lyHnail sxkaH OMoau3en OJMIAa XOM aiié
cudarya WNUIATWITaH MOWJIAPHUHT (U3UK XyCYCHUATIApU (KOBYIIKOKIIHIH,
KOTHIIl XapopaTd) Ba XUMUSBHNA CTPYKTypacu (TYHHHTaHIMK Japakacw,
YIIEBOAOPO]T 3aHKUPUHUHT Y3YHJIUTH, TAPMOKJIAHTAHIUTY Ba OKCHUJIJIAHUIITA
OapKapopIMIru) MaxcyJoT cudarura y3 TabCUPUHU YTKA3aIH.

Er kucnotamapu Mypakka® >QUPIApHMHUHT KOBYIIKOKIMIY HbIOTOH
KOHYHHMIa acOoCaH Xapopar y3rapui OuiiaH y3rapu6® Typaau. bynra ca6ab
MOJIEKYyJIaJlap XapaKaTUHUHT TeMIepaTypa TabCUpHUAa Y3TapuIIMAup. Xapopar
oMy OwunaH >(QUPJAPHUHT KOBYIIKOKJIMIM KaMasiu, Xapopar Macaiulim
OuiaH 3ca KOBYIIKOKIMK oInaau. MacanaH cost MOMMIaH OJIMHTaH Mypakkao
apup Tapkubumga -5°C na MUKpPO KpHUCTAIMK 3appadanap Xocun Oymaau Ba
KOBYIIKOKJIUTY OIIaJIu.

Ddup TapkuOUAAru 3pKuH EF KUCJIOTACUHUHT 3aHXKUPHU y3aluIm OwuiiaH

KOBYIIKOKJIMI'M XaM OIIaau.



Monekyna Ttapkubuna Ourra KYMIOOFHUHT OVIMIIM KOBYIIKOKIUKHU
ommpanu. bynra cabab monekynanap 6up Oupu OuiIaH T SAEKTPOHIIAP TOPTHIL
Ky4u XucoOura sikuuiamaav. TYWUMHraH €F KucjoTajapJaH XOoCuJ OyiraH
sadupiapa 3ca MOJEKYJATAPHUHT OWp OUPUHU TOPTUIN Kydd HHUcCOaTaH
KaMpOK, YyHKH Oy Tabcup (akartruHa Ban-aep-Banbc kyun xpcobura xocuin
O0ymanu. Mkku Ba yHIaH OPTHK KYIIOOF TYTYyBYH dHUpiap/ia dca T dJISKTPOHIAP
opacujard TabCUp KaMasiI{d, YYHKH MOJIEKyJlaiap Coupal KypUHMIIIA
Oynmramnuru y4yH yhap opacugard  wMacoda  y3okjamagd  Ba Oy
KOBYIIKOKTUKHUHT KaMaWUIIINTa 0JIUO KeTaau.

Ddupnapaa €F KuUCIOTa 3aHXUPJIAPUHUHT TAPMOKJIAHUIIM XaM 3(up
KOBYIIKOKJIMTUTA TabCUP OJTaAW. TapMOKJIAHTaH 3aHXHUPIM MOJEKyJauap
KOBYIIKOKJIUTM HHCOaTaH MmacTpok OYynanu, cababu TapMOKJIAHULI HATHXKacuaa
MOJIEKYJIaTapHUHT Oup OUpHUIaH Y30KPOK/Ia KOMIaIaay.

Ddupnapauar stHa Oup QUMK Xoccacu Oy yJapHUHT KpPUCTALIAHUII
xapoparuaup. DQUPJAPHUHT  KPUCTAUIAHWII  XapopaThd  TapKUOUJaru
YIACBOAOPO 3aHXKUPUHUHT Y3YHIIMTH, 3aHXUPHUHT TapMOKJIAHTaHJINTH,
3aKMpaa  KYmIOOFiap JKOWjammaH YpHU Ba &F  KUCJOTAJAPUHUHT
TYHWHMAaraHinK gapaxacura Kapad y3rapasiu.

VY3yH yrieBoaopon 3amwkupiiapra sra Oyiran mypakkad sdupiap Kucka
3aHKUPIM dPupiapra HUcOAaTaH NMacT KPUCTAUIAHULI Xapoparura sra 0ynaau.
Odupnap YM3UKCUMOH 3aHXKUpiapJaH uoopar Oyica, KpucTaml HaHxkapaiapra
OCOH TypyXJaHay, IIyHUHT Y4yH yJap IOKOPH KPUCTAJUIAHUII XapOpaTUra sra.
TapMmokaHran 3aHXHUpJjiap KpHUCTal MaHXkapa XOCWI KWIMIITra TYCKUHIIUK
KWJIaJId, IIYHUHT XUCOOUTa ylap/ia KpUCTAUIAHUII TeMIIepaTypacu YN3UKCUMOH
3alKupiapra HucOaraH macT Oyiagu. TapMmokiaHraH Ba TYFPH UYM3UKIU
YIAEBOIOPO/I 3aHKUpiIapura sra 0yirad a¢upiapaa KOBYIIKOKIMK yHYA KarTa
dapk KuIMacana, JeKMH KPUCTAIAHUII TEMIIEpaTypacu KeCKUH (papK KUIaau.

Odupnap €F KUCIOTAIAPUHUHT TYWWHMAraHjiuK Japaxacu XaM
KPUCTAJUIAHUIIl TeMIepaTypacura Tabcup Kuwiaau. KymOormap COHMHUHT

OlMIIM OWlaH KPUCTAUIAHMLI TeMmieparypacu mnacain® Oopagu. Kymoor

47



3aHKUPHUHT KAaHYAIMK YEKKapoFfuaa Oylica KpUCTAUIAHUIN XapopaTH IIyHYa
IOKOpH Oyyanu Ba y yprara Kapad CWDKHUIIM OWIaH KpUCTAJUIAHUILI XapOpaTH
nacaiin®6 Oopaaun. UyHku KymOOF KaHYAIMK 3aHXUPHUHI YpTacuzpa Oyiica
3aHXHUP CTPYKTYypacu KPUCTAN MaHKapa XOCWJI KWIMIITa HOKYJal Iakira sra
oynanu. bab3u Mo#l AUpPIAPUHUHT KPUCTALIAHUII TEMIIEPAaTypacuHU Kypuo
yukKaauran oymicak: cos moim (-6,1°C), makkaxyxopu moiin (-8,6°C), 3urup
morm  (-15°C). 3Burup Mo¥m dupiapd SHr KyWH KPUCTAJUIAHHUII
TEeMIepaTypacura »ra, YyHKH yhapja Kyn MHUKIOpAa JIMHOJIEH KHUCJIOTacu
MaBXKy]I.

du3uk xamaa CTPYKTypaBuM XycycusaTiapu OwuinaH Oup KoTopaa
3QUpJIapHUHT KHUCJIOpoara OyiraH MyHocabaTH Xam OMOEHWHEM cudarura
TabcHp Kypcaragu. by OuOAM3ENHUHT OKCHJJIaHUITa OapKapOopiHK
napaxacunu oenrunabd 6epasu.

Veummk Moinapuaa Typi XIT COHZIA YITIEpO aTOMIIApH Ba Ky IIOOFIap
TYTyBUM TYWMHMaraH ¢€F KUCJOTaJapu MaBxyd OyiauO, yJapHUHT
OKCHJIaHWIITa OapKapopiurura EpyFivK, TEMIEpaTypa, TApKUOUIa TyPIH XU
MeTaJTApHUHT Oy MK Ba OOMIKa (haKTopjaap TabCUP ITAIH.

DduprapHUHT KACIOPOa OWIaH OKCHUIJIAHWII TE3JIMTH OMpPUHYIHM HaBOaTIa
TapKUOUJaru KymooFiap coHura OOFJIMK. Arap OJIeMH KUCIOTAHUHT METHJI EKH
3TUA A(PUPIAPUHUHT OKCHUJJIAHUII TE3MMTMHM | Jecak, yHAA JIHHOJ
KUCJIOTAaHUHT TIyHAall sdupnapu okcuaimanun te3murd 41 ra teHr Oymanu,
JIMHOJIEH KUCJIOTAHUHT IIyHJal 3pUpiapy OKCUJJIAHUII TE€3JIUTH 3ca 98 ra TeHr
Oynanu.

Ddupnap TapKuOWIArd YIIIEBOJOPOJ 3aHXUPUHUHT y3aluIm OujiaH
OKCHJJIAaHWIITa OapKapOpJIMK OIIaayd Ba aKCUHYA 3aH)KUPHUHT KUCKAPUIIU
Omman OapKapoOpJMK KaMasah. XaAPOPATHUHT OIMINK XaM 3(UpIapHUHT
OKCHJIJIAaHWIIl TE3JMTUHU OlMpanu. buogusen Tapkubumaru 0an3u Meraiap
3(UPIAPHUHT OKCUJIAHUIIN]IA KaTATU3aTOPJIMK XyCYCHSITUHN HAMOEH 3TajIN Ba

OKCHJIJIAHHII JKapaéHUHH Te3NaTupud dopaau.
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by Owonmszen TapkuOujgarn Merawiapra Ba YIApHUHT  KUMEBHIA
xoccanapura OofymK. HucOataH IOKOpM KaTaUTHK XyCYCHSTra isra OyiaraH
MeTajylap MUC Ba TEMHUP XUCOOIaHAIH.

OpKUH €F KUCIOTaNapu Xxamaa 3pupJiap 0COH OKCUJIaHAAUTaH MO anap
oyiranmuru cababnu 6uoau3en EHWIFUCUHUHT OKCUJIAHUIITA O0apKapOpJIUru
KUAIUA MyamMmo Oyim0O KoiaMmokaa. EBpoma cTaHmapTiIamTHpHUIT KOMHUTETH
TOMOHHJIaH OWOJM3EeN HWILIA0 YWKApUIAa MeTWI 3(upiapura OUp KaHYA
cTaHjaptiaap Kyhwirad. CrangapmiapaaH Oupu  Mertwil  3(upiapUHUHT
OKCHJIJIAHUIITa OapKapOPIMK KypcaTKndW OWiaaH OOFiMK. Parmc moim metw
3pUpPUHU CaKIala HMHAYKIUOH JaBp TabCUPWUHU YpraHUIl HaTWXKacuaa
s¢upnapHuHr 30 KyHAaH CYHI OapKapOpJMIru KECKUH TYIIMO KETraHJIUTH
AHUKJIAHTaH.

MolimapHu OKCWIJIAaHWIITa KapIi OapKapopialiTUpyBYud Oup KaH4a
TaOuMUN Ba CUHTETUK AHTHOKCHJIAHTIAp MaBXKyna OYyicana, Ouoausen HIniad
YUKAPUIIIa METWT dPHUpIapUra TabCHp ATYBYM aHTHOKCHIAHTIIAP TYFpHCHUA
KaM MabJIyMOT MaBXKY/I.

Panc moiin Metun 3QUpUHUHT MHIYKTHB Cakjiall AaBpuja TypJd Xuil
AHTUOKCUIAHTIAPHUHT  TabCUPUHU  YpraHull  HaTwkacuaa  dpupiap
OapKapopJIMrura ce3miapiiv TabCUPU Ky3aTHIMaraHIuru KaiJ| STUITraH.

Cost MOMMHUHT MeTHJ 3(pUpu OYTHITUIPOXUHOH aHTHOKCUIAHTH TabCUPH
YpTraHWIMIIM HAaTHXKacK1a OapKapOPJIMK aHYa OIITAHINTY Ky3aTHIITaH.

buoguzen  OGapKapopjMruHH  OLMPHUIN  MakKCaauaa  CUHTETHK
AHTUOKCHUJAHTIAp OwiaH Oup Katopja Tabuuii aHTHOKCUAAHT, TOKO(depposiaan
xaMm doraaaHuIaIu.

Veummik Moimapu MOWIM YCHMIMKIApAAH MPEeccall XaMaa Typid XA
SPUTYBUMIAP EpAAMUIA HKPATHO OTHHALK. Y CHMIMK MOMIApUHUHT 95-97% Hu
TPUTJMLEPUATIAp TalIKUiI JTaAu. Tpurivuepuasap TriavuepuH Ba  &F
KUACJIOTAIAPUHUHT OWPUKUIIM HATIKAacuJa XOCWI OynaauraH Mypakkad

adupapaup [37].
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6-kaaBaJI.

buoausen ékniarucura Kyiiuniarad acocuii tajgaodaap (DIN V51606 6yiinua)

Munnmmaa | Makcumag
Xycycusitiaapu
yerapa yerapa
3uwmry 15 °C |, r/min 0,875 0,90
Kunernk koBymkoxkmmk 40 °C, mm2/cek 3,5 5,00
Yaknam xapoparu, °C 100
Kotum xapoparu, °C:
15 anp-30 ceHT; 0,0
1 oxt-15 HOS0; -10,0
16 HO510-28 (eB; -20,0
1 mapT-14 anp -10,00
OatuHryrypT MUKI0pH % 0,01
Ileran conun 49,0
Kyn muknopu % 0,01
CyB MUKIOPH MI/KT 300
Ymymuit ndaocamkiap Mr/kr 20,0
Mertanon Mukaopu % 0,3
Mownormuuepuaiap MUKI0pu %o 0,8
Jlurnmauepuaiap Mukaopu % 0,1
Tpurmuuepuayiap MuUkaopu % 0,1
I'muepun Mukaopu % 0,02
®dochop MUKAOPH MI/KT 10

KuméBuit cTpykrypacura kypa €F KHUCJIOTalIapu MOJEKylagapu Oup
OupuaaH yriepoj aToMjapu COHHM Xamjaa €F KUCJIOTATAPUHUHT TYWHHTAHIUK
napaxacu OwiaH (QapkK KWiaau, IIyHUHT YYyH YCUMIIMK MOlapu xoccajiapu
TPUTIMLEPUITIAPHU XOCWII KWIyBUM €F KUCIOTATAPUHUHI TypH Ba TapKUOUTa
6ormuK. Er kucnoTanapu TYiuHraH Ba KyIOOF TyTyBYM, TYHUHMArad 6y Iuim
MYMKHH XaMJa YHJIard yIrjepoj aToMIapu COHH Ky(pT Oymamu. YCUMIMK
MOMJIapu HOpMal IIAPOUTIA KATTUK XO0JJa OYJIMIIM MYMKUH, KyNUH4Ya yJiap
aHbaHABUW JM3eNra HUCOaTaH IOKOPHU KOBYIIKOKJIMKKA 3ra OYVITaH CYIOKIHUK
KYpUHUIIMIA OYnaau.

Er kucnoTanapu, ¥CUMIIMK MOMIAPMHKUHT aCOCHIl KOMIIOHEHTH 6YI16 yiap
YIJAEBOJOPOJ AaCOCHH, TapKUOuAa KUCJIOPOA TYTYBUM IOKOPH MOJIEKYISp
oupukmanmap xucoOmanaau. IlyHuHr yayH Oapya YCHMIIMK MoOiTapu €HWUIFU

CI/ICI)aTHI[a NHIUIaTWINIIA MYMKHWH.
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Veummuk  MOMIapUHUHT KyWd TApJIAHWILI XapoparTd Ba IOKOPH
KOBYIIKOKJIMKKA 3ra OSKAaHJIUTH  ylapHH OCH3MHIAa  XapaKaTaHyBYU
JBUTATEIUIapAa KyJulalmra TYCKUHIMK Kwiaan. AmMMO ymap Jau3enaa
XapaKaTIaHyBuM  JBHTATeUIapAa  Ky/WIAHAIMIIA —~ MYMKHH. Y CHMIIHK
MOWJIADUHUHT €HWII Xapopard Ba LETaH COHJIAPU AW3EIHUHI IIyHIai
KypcaTtkuuiaapu OWjiaH aespiau Oup Xuil KuiMarra sra.

VCHUMIIHK MOMIIApHHUHT ¥3Hra X0C XyCYCHSITH TapKHOHAA Ky MUKIOP/IA
KUCIIOPOAHUHT MaBXymruaup (8-12 %). by XycycusT ucutuin gapaxacuHu
Kamaiiummra onu0 Kenmaau, €HUIl XapopaTWHU NacaTupaayd Ba EHUIFUHUHTD
OKOJIOTMK ~XyCYCHUATUMHM sIXUIMIaHummra cabad Oymagu. Yama Enum
XOJIATJIAPUHU Ba YUKAUTaH TYTYH MUKIOPUHUHT KaMalMIIUra oiau0 Kenau.

Juzen pBurateuiapy y4yyH YCUMIMK MOWIapujaH (QoilnaJaHUIIHUHT
KAMUYWIMTH YCUMJIIMK MOWJIAQPUHUHT FOKOPH KOTHII —XapopaTura ira
sKaHmruanp. by moinap tapkuOuaaru TYHUHTaH €F KUCJIOTaap MUKIOpUTa
oormuk. Hucbaran nmacTpok KOTUIII XapopaTturasra Oyiaran yCUMIIMK MOWIapura
paric, 3urup, Ba KyHrabokap Moiliapu Kupaim.

VCUMIMK MOMTApUHUHT siHA GMp MyXMM XOCCANApHIAH OMPH YIapHHHT
KYNTMHAa OPTaHWK SPUTYBUWIAp OWIAH TypJiM XWj MpOMoplMsap/a apajamnia
OJIMIII XycycusaTura sra skammuruaup. Cababu YCUMIMK MOWIapU Kydcu3
KyTOJiaHran 0ynaau. by XxycycusiT ycuMIIMK MonapuHu Oup Oupu OujiaH Typiu
XWI Tponopuusuiapia apajamTupud Tanad dTwiraH  (QU3NK-KUMEBUMA
XycycusiTra ara OyJran EHWIFU OJIUII UMKOHUHU Oepaju.

Veummk MoapyiaH ONMHIaH SHIUIFHM CYB XaB3alapH/ia Ba TaOHATHUHT
Oo1ka KaTiamaapuaa Oup Heua xadTana mapyaaaHuO KeTai.

VeuMMK MOWIApUIaH ONMHAINIAH GHHIFWIAPHUHT FOKOPU BKOJIOTUK
XycycusiTra 53ra DOKAaHJIWIM Ba HIUIATWIAJAWIAH XOM alEIapHUHT KaiTa
TUKJIAHYBYAHJIMTH  yJIapHU KyJail antepHaTuB EHWFWIApJaH Oupura
AlJIAHTUP IU.

Hedr 3axupamapunHunr kamain® OopuiM xamJa aHbaHaBUNA CEHUIFU

HAapXUHUHT OIMO OOpHILM alTepHAaTWB EHWKHM HIUIA0 YWKapuura OyiraH
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OXTUEKHU J0J3ap0 Macanamapiad Oupura aimantupmorma. Kaswmima
CHIWIFWIapH VPHUHU OOCYBYM MaHOAJApHUHT JHT MyXUMJApuUIaH Oupwu
OyryHru KyHjaa Ouonuzen (€F KUCIOTAIApUHUHT METWI 3GUPU DKAHIUTU
MabyMm OyiMokna [38]. buoauzen merun cnupTh OuiiaH TPUIIIMLEPUIHU
nepesTepuPuKamsad Xamaa 3pKUH EF KUCJIOTalapuHU ATepudukanysiabd
OJIMHUIIIKM MYMKHH. broauzen onumima cnupt Ounan oupra YCUMIIMK MoOMIapu
[39,40], xaitBon érmapu [41,42] Ba XaTTOKH YHUKHUHIU 03yKa Moitmapu [43,44]
xoMm amé cudaruaa GoUIATaHIIMINN MyMKHH. 3-)KaaBaiga OWOIu3em OJIUIIa
UIIIATAIaUTaH XOM aIénap Xxamaa YIapHUHT QU3HK-KUMEBHM XyCYCHUSTIApH
KypCaTWIraH.

Veummmk Moiinapy GHOIM3E ONIMIIIA SH Ky/lail XOM aué XucoOIaHanu
YYHKH yJap KailTa SHTUJIaHUII XYyCYCHUSITUTa 9ra Ba Kyj1a Ky MUKI0p/aa UILiad
YHKAPMIMIIE MYyMKHH. YCHUMIMK MOWIAPMHMHT HMCTEbMOJTa SIPOKIH Ba
UCTEbMOJITA SIPOKCU3 TypJlapu MaBxkyd. buoauzen wunuiad yvukapuiga
UIUIATAJIAAUTAaH XOM amenapHuHr 95% naH KynpofvHU UCTEbMOJTa SpOKJIU
YCUMIIMK MOWIApU TalIKWJI 3Tafy, YyHKH yJap XOWiapAa Kyl MHUKIOpAa
CTHINTUPUIIAINA Ba OMO U3EN UIUTad YMKAPHUII YUYH Kyaa Kymnai [45,46]. Jlekun
Omoau3en Wnniad YMKApHUIIa O3YKaBUM YCUMIIMK MOMIapuaaH (o mamaHui
03yKaBUW MOWJIap HAPXUHHUHT OMKO OOpHIM , OO U3ENl HAPXUHUHT OIIUIIIH,
YPMOHIAPHUHT MYKOIMO OOpuIM Kabu MyaMMOJIAQpHM KENTHPHUO YHKapagu
[47].

by kabu canbuii OKuOaTIapHU OJIIMHU OJIMII YYYH TaAKUKOTUYMIAP
Omoau3en oJmiia TapkuOuaa 3axapid KOMIIOHEHTIAp MaBxKyl OViraH
HUCTEBMOJITA SIPOKCU3 MOIapra KU3UKHII Ouyiaupraniap. by moiinu ypyrmap
acocaH TalUIaHIWK epJlapja ycaau Ba yjlapra HWHTEHCUB WIUIOB Oepuil
3apyparu iyk [48,49,50].

HctepMoira sSIpOKCHU3 YCUMIIMK MOWJIApUa Kyl MHUKIOpAA 3PKUH EF
kuciotatapu MapxkyA. ILIyHuHr y4yH wHcTebMosira SIPOKCHU3 YCHMIIMK

MoMIapuaaH OMOJM3eN OJIMII Kapa€Hu Oup Heya OOoCKHyJa 0au0 OOpUIMILU
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3apyp Ba Oy HMIUIA0 YUKAPUII XapaKaTHMHU OIIHUINMTA OJMO Kelaaud Ba HILIA0
YUKapUIll YHYMIOPJMIUHY nacaiitupanu [51,52].

XaluBOH €riapuia Kyl MUKAOPJA TyHUHTaH €F KHCJIOTAlapy MaBXy[ Ba
oJarna yi xapoparuaa yinap KarTuK Xonna Oymnagu. by unmma® uukapuin
Kapa€Hua KyNruHa MyaMMOJIap TYFAUMpaau. XamBOH ErjapuiaH OJIMHIAH
ononuzen EHWFWIAP KOBYHUIKOKIWIUA CTaHAApPT TaidabiapuiaH aH4ya IOKOpPH
Oymamyu Ba JIBUTATEIHW XapaKaTJaHTHPHII KapaéHUJa HOCO3JHMKIapra cadad
Oymanu. bynapan Tamkapu XaiBOH EFIApUHUHT HAPXHU YCUMIIMK MOUIAp MTHUHT
Hapxura HucOaran okopu [53].

YukuHIM 03yKa MOWIApUHMHI OHOau3en uunuiad YuKapuiga XoM amé
cupatuna QolganaHWIMIIM OUOAM3EN HIUIA0 YMKAPHILI XapaKaTIapUHUHT
KaMaluImra oJimo Kenaiau.

Xo3upru KyHaa Ouoguzen aAyHE OVillad KEHr TapKalMIlra yjiarypMmara
oyncana [54,55], sHeprusi MyaMMOCHU KECKWH TypraH EBpomna naBiariapuna,
xKymnanan ['epmanusiia OMOEHWIFWIAD MUKIOPHM YMYMUW HUUIATUIAIUTaH
Mukgopra HucOaran 20% rada eTKa3WIMINKM MYJDKaUlaHasnTd. JIekuH Oy
caHOaT KYMYWIMK JaBjariap Y4yH OYIyHTM KyHJa MKTHCOJHMM camapacwus,
YyHKH Owmonm3en unuiad 4YuKapuilia WIUIATHIaJWraH XOM aménap KAMMar.
buoansen HapXUHKU ap30HJIAIITHPHIL WYIUTapUIaH Oupu Oy ap30H XOM aliéaan
dbonananuIaup.

Mucon Kuimb YMKUHAN 03yKa MOMJIapH, COAlCTOK, UCTEbMOJTra sIPOKCH3
MOMIap Xamjaa cTaHAapT Tanabnapura xaBoO OepMaliuran YCHUMIIUK
MOWJIApUHU  KEJITUPUIIMMHU3 MyMKUH [56,57]. PecnyOnukamusz Er-Moi
KOpxoHajapunaa Oab3u Hwwoiapaa 20 MuHr T rada cudard mMacT, O3yKa
Makcauiapuaa unuatud OyaMaiaurad YCUMITUK MOWJIApH TYTUTAaHUO KOJIaJIH.
Cudarcuz Moimapan OHOAM3EN OJUINIA HIUIATHIN KeTaKakaa caMapain
TagOupIapiaH OUpHUra aiIaHUIIN MyMKHH.

Moiinapaan TyFpunan-Tyrpu EHWIFM cudatuna QorganaHuin yaapHUHT
0ap3um Oup Xxoccamapu Typaliau HOKyJaWIMKIap TyFaupaau. MoiimapHu

Mypakka® s@upra allaHTHpUIL HaTWXKacuja Oy HOKyNaiiuMkiapra Oapxam

53



Oepunamu. Er kucnoramapuHuHr Mypakka®b >(dupnapu MOWIapHHM CIUPTIAp
Ounan nepesTepupuKanisad xamaa SpKuH €F KUCIOTAIapUHU CIUPTIIap OuiaH
srepuukanusanad onuuaau. llyHpgail skaH Ouoausen ojuiaa XoM ailé
cudaryia WNUIATHITaH MOWIAPHUHT (U3UK XyCYCHUATIAPU (KOBYIIKOKJIHIH,
KOTHIIl XapopaTh) Ba XWMUSBHNA CTPYKTypacu (TYHHHTaHIMK Jdapakacw,
YIIIEBOJOPOJT 3AHKUPHHUHT Y3YHIIUTH, TAPMOKJIAHTAHIUTH Ba OKCHJIAHUIITA
OapKapopINru) MaxcyJaoT cudarura y3 TabCUPUHU YTKa3aIH.

EHMIIFM KOBYINKOKIMIH EHWFUHMHI JIBMTAaTella XapakaTJaHHII Xamia
GYHKIUSJIAHUIIA YIYH MyXAM poJT VitHaWan. MabiymoTiapra kypa 37,8°C na
nu3en CHWIFWIApU Y4yH Tajgald 3Tuiarad KOBYIIKOKIMK 1,9-4,1 cCt HM Tamkui
staau [58].

Er xucnoramapu Mypakka® S(UPIApUHUHI KOBYIIKOKIUIM HbloToH
KOHYHMIa acoCcaH xapopar y3rapuiuu ounan y3rapub typaau[59]. bynra cabad
MOJIEKYyJIaJlap XapakaTUHUHT TeMIlepaTypa TabCUpHaa Y3rapulmanp. Xapopar
ommInmy OwiaH >(PUPJIAPHUHT KOBYIIKOKIWTH KaMasiid, Xapopar Iacaiulim
OwyiaH 3ca KOBYIIKOKJIMK OIaaud. MacajlaH cosi MOWHWIAaH OJIMHTaH Mypakkao
ahup Tapkubuaa -5 °C ga MHKpPO KPHUCTAIMK 3appadaiap XOCHJ Oyiaaud Ba
KOBYILIKOKJIMTY OIIaAu. D(up TapkuOuaaru s3pKuH €F KUCIOTACUHUHT 3aHXKUPU
y3aiuim OusaaH KOBYIIKOKIUIH XaM OILIa Iu.

Monekyna TtapkuOuaa OuTTa KYMIOOFHUHI OYJIMIIM KOBYIIKOK/IMKHU
ommpaau. bynra cabad Mosnekynanap 6up Oupu OWIaH 7T AIEKTPOHIAP TOPTHUII
Kydd xucoOura sikMHiamaau. TYHuHran €f KucloTajgapJaH XOCui OyiraH
adupapaa 3ca MOJIEKyIaJapHUHT OMp OMPUHU TOPTULL Ky4yd HUCOATaH KaMpOK,
yyHKH Oy Tabcup (akarruHa Ban-nep-Banbce kyuu xucoOura xocui 0ynaau.

Wxku Ba yHIaH OPTHK KYIIOOF TYTyBYHM 3(Hpiapaa 3ca T dJIEKTPOHIAP
opacujaru TabCUp KaMasIu, YYHKA MOJIEKyJajap Coupail KypUHHIIIA
Oynmramnmru ydyH yimap opacugara Macoda y3oKjmamagd Ba Oy

KOBYIIKOKJIMKHUHI KaMaiummura oJjmo KeIaau.
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T—orcaosaun.
Buoau3es oM YYyH HILUTATHJIAAUTAH XOM aléjap Ba yJIapHUHT (U3 -KHUMEBHI XyCYCHATIaApH

Ennm Kunemaruk Hcentnin
. . .. 3uviuru LeTan
Moii typu | Homianumm Kumésuii Tapknou (IEK) (r/emd) XapopaTH | KOBYMIKOKJIHIH | ' Aapaxkacu
(°C) (ceT 40 °C) (MI:x/Kr)
Cos Moiin C16:0, C18:1,C18:2 0,91 254 32,9 52 39,6
Panc C16:0,C18:0,C18:1,C18:2 0,91 246 35,1 49-50 39,7
Kynraboxap C16:0, C18:0,C18:1,C18:2 0,92 274 32,6 49 39,6
MeTenMonr [Taama C16:0,C18:0, C18:1,C18:2 0,92 267 39,6 62 -
Cl16:0, C18:0, C18:1, Cl18:2,
aMﬂé);H?H Koxoc €20:0. C22:0 0,90 271 22,72 54 39,8
p Makkaxyxopu | C16:0,C18:0,C18:1, C18:2, C18:3 0,91 277 34,9 58-59 39,5
Kanomna C16:0,C18:0,C18:1,C18:2,C18:3 0,91 38,2 56
[TaxTa C16:0,C18:0, C18:1,C18:2 0,91 234 18,2 54 39,5
KoBok C16:0,C18:0,C18:1,C18:2 0,92 230 35,6 - 39
SArpoda C16:0,Cl16:1,C18:0,C18:1,C18:2 0,92 226 294 61-63 38,5
Homramma |-~ 6.0 18.0, C18:1,C18:2,C18:3 | 0,91 205 27,8 60-61 34
[MHHATa
Herenmonr Aerris C16:0, C18:0, C18:1,C18:2 0,92 : 29,6 . 40,86
a MaHT'OCH
SIPOKCH3IIN Trajaira Cl16:0,C18:0,C18:1,C18:2 0,90 221 12 - 39,25
Moap N C14:0, Cl16:0, Cl6:1, C17:0, i i
Mo éru C18:0.C18:1, C18:2, 0,92 59 40,05
Cl6:0, Cl6:1, C18:0, C18:1,
TIOJITPH C18:2. C18:3 0,90 - - 61 39,4
boukanap HmﬂafmaH Nmnarwnran Mo Typura OOFIIUK 0,90 - 44,7 - -
MoMIap




Ddwupnapaa €F KUCIOTa 3aHXKUPJIAPUHUHT TAPMOKJIAHUIIN XaM 3pHUp
KOBYIIKOKJIMTUTA TabCUp d3Taau. TapMOKJIAHTaH 3aHKUPIA MOJIEKYJajap
KOBYIIKOKJIUTM HUCOaTaH nacTpok Oynaau, cababu TapMOKJIaHUII HaTHXKacuaa
MOJIEKYJIaTapHUHT Oup OUpHUIaH Y30KPOK/IA KOMIaIaay.

Ddupnapauar sHa Oup QUMK Xoccacu Oy yJapHUHT KpUCTALIAHUII
xapopatuaup. O(QUPIAPHUHT  KPUCTAUIAHMII  XapopaTd  TapKuOumaru
YIACBOAOPOl 3aHKUPUHUHT Y3YHIIMTH, 3aHKUPHUHT TapMOKJIAHTAHJINTH,
3aHKHp/a  KYIMIOOFIap JKOWIAammaH VpHH Ba €F  KHUCJIOTAJapUHUHT
TYHWHMAaraHivK gapaxacura Kapad y3rapasiu.

VY3yH yriaeBonopon 3amwxkupiiapra sra Oyiran mypakkad s¢upiiap Kucka
3aHKUPIM dPupiapra HUcOaTaH NacT KPUCTAUIAHUIL Xapoparura sra 0ynaau.
Ddupnap YM3UKCUMOH 3aHXKUpJapJaH uoopar 0yica, KpUCTall MaHXapanapra
OCOH TYPYyXJIaHA! , ITYHUHT Y49YyH yJap I0KOPHY KPUCTAJUIAHUII XapopaTura ara.
TapMmoKkyiaHraH 3amKUpJAp KPUCTAT TaHXKapa XOCHJI KWIMITa TYCKUHIMK
KWJIaIu, IIyHUHT XUCOOUTa yilap/ia KpUCTAIDIAHUIIT TEMIIEpaTypacu YN3UKCHUMOH
3amkupiapra HucOaraH mact Oynagu. TapMmokianraH Ba TYFpU YHU3UKIH
YIIEBOIOPO/I 3aHKUpiIapura sra 0yirad a¢upiapaa KOBYIIKOKIMK yHYA KarTa
dapk KuIMacana, JeKUH KpUCTAIAHUII TeMIIepaTypacu KeCKUH (GapK KUTaau.

Odupnap €F KUCIOTAIAPUHUHT TYWWHMAraHjiuK Japaxacu XaM
KPUCTAJUIAHMIIl TeMIepaTypacura Tabcup Kuiaau. KymoOoriaap COHUHUHT
OIMIIM OWIaH KpPUCTAUIAHUII TeMmreparypacu mnacain® Oopaau. KymoOor
3aHXUPHUHT KaHYAIMK YEeKKaporuaa Oyica KpUCTAUIAHWII XapopaTd IIyHYa
IOKOpHU OVianu Ba y yprara Kapad CHWDKHUIIM OWIaH KpUCTALIAHUII XapopaTH
nacaiin6 Oopagu. UyHku KYmOOF KaHYAIMK 3aHKUPHUHT YpTacuaa Oyica
3aHXKUP CTPYKTYpacH KPUCTANI MaHXapa XOCWJ KWIMIITa HOKyJail IIakira sra
Oymanu. bab3u Mo# 3(pupIapUHUHT KPHCTALIAHHII TeMIIEpaTypacuHu KypuoO
yukaauran Oyncak: cost moiu (-6,1°C), makkaxyxopu moitn (-8,6°C), 3urup
moitn  (-15°C). 3urup Moium ddupiapu SHr KyHHM KpHUCTAUIAHUII
TeMIeparypacura s5ra, YyHKH Yynapja Kyl MHUKIOpAa JUHOJEH KHUCIOTacu

MaBXKY/I.



®du3zuk Xamjaa CTPYKTypaBHil XycycusiTiapu Owian Oup Katopjaa
3pUpIAPHUHT KHCJIOpoAra OYiIraH MyHOcabath XaM OMOCHWIFM cudarura
TabcHp Kypcaragu. by OHOOU3ENHMHI OKCHIJIAHHIITa OapKapopJvK
JapaxacuHu Oenrmnad oepaau.

Veummk Moinapuaa TypiM XUI COHZIA YITIEpO aTOMIIApH Ba Ky IOOFIap
TYTyBUM TYWMHMaraH ¢&F KUCJOTaJapu MaBxXyd OyiauO, yJapHUHT
OKCHUJIaHUILTa OapKapopiurura Epyriuk, TeMIeparypa, Tapkuouaa Typiau Xui
MeTAIApHUHAT Oy MM Ba O0mKa dhakTopiap Tabcup 3taan [60].

DupIapHUHAT KUCIOPO1 OWIaH OKCHJIJIAHUII Te3JIMTH OMPUHYH HaBOaTIa
TapKUOUAAru KymooFraap COHUra OOFIMK, Arap OJCUH KUCJIOTAaHUHT METUIT EKU
3TUA  A(PUPIAPUHUHT OKCHUJJIAHUII TE3NMTMHU | Jecak, yHOA JIHHOJ
KUCJIOTAaHUHT WIyHAall sdupnapu okcuamanuin te3nurd 41 ra TeHr Oynanu,
JIMHOJIEH KUCJIOTAaHUHT 3(QUpiapu OKCHIJIAHUII TE3JIMTH 3ca 98 ra TeHr 0ynaau
[61].

Ddupnap TapkuOUIArd yYrieBOAOPO]l 3aHXUPUHUHT y3aluIMd OuWjiaH
OKCHJJIAaHWIITa OapKapOpJIMK OMIay Ba aKCUHYA 3aH)KUPHUHT KUCKAPUIIN
Omman OapKapoOpJIMK KaMasah. XaApOPATHUHT OIMINK XaM 3(UpIapHUHT
OKCUJJIAHUII T€3JIUTMHU OIIUPAIH.

buoauzen tapkuOugaru 6ap3u MeTayuiap 3(QUPIAPHUHT OKCHIJIAHHUIINIA
KaTaJIM3aTOPJIUK XYCYCHATHHU HaMOEH STaJld Ba OKCHIJIAHUII Kapa¢HUHU
Te3namtupud 0opanu. by Guoausen TapkuOumarn Merajuiapra Ba yJapHUHT
XUMUSIBUHA Xoccanapura 00fiuK. HucOaTaH IOKOpH KaTAIMTHK XyCYCHSITra dra
OynraH Meraiap MUC Ba TEMHUpP XHCOOIaHaIH.

OpkuH & KucioTaapu Xamaa 3pupiaap 0COH OKCHIJIAHAJUTaH MOIIaJap
Oynrannuru cababnu 6moan3en EHUJIFUCUHUHT OKCHUJIAaHUIITa OapKapOpIUTru
KUAIIAA MyaMMO OYITHO KOJMOK/IA.

EBpomna cranmapTiamTupuil KOMUTETH TOMOHHJAH OWOAu3en HILIa0
yuKapuiga Metwin ddupnapura  Oup KaHYa CTaHAapmiap KyWuiaras.
Crannaptiapjiad Oupu MeTUa S(PUPIAPUHUHT OKCUJIAHHINTA OapKapOpIIHK

Kypcatkuuu Owian Oormuk [62, 63]. Panc moiiu merwn >upUHU cakJamia
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UHIYKIMOH JaBp TabCUPUHU YPTraHUII HaTXacuaa , dguprapHusr 30 KyHI1aH
CYHr OapKapopJIUrd KECKWH TYIIMO KETraHJMru aHukjIaHau [64]. Moimapau
OKCHJIJIAaHUILTA KapIly OapKapopJaliTUpyBUM OMp KaH4ya TaOMMI Ba CUHTETHUK
AHTHUOKCHUJIAHTIIAp MaBXkyJ OVicaga, Owoausen wunuiad YuKaApUIlga METUI
sbupiapura TabCUp OSTYBUM AHTHOKCHUJAHTIIAP TYFPUCHUIA KaM MabIyMOT
MaBXKYy]I.

Panc moiin MeTun 3QUpUHUHT MHAYKTHB Cakjiall AaBpujia TypJid Xuil
AHTUOKCUJAHTIAPHUHI  TabCUPUHU  YpraHull  HaTwkacuaa  dupiap
OapKapopaMrura ce3uaapiivi TabCUPH Ky3aTHIMaan [65].

Cost MOMMHUHT MeTHJ 3(pUpu OYTHUITUIPOXUHOH aHTHOKCUIAHTH TabCUPH
YpraHujmily HaTKacuaa OapKapopJIMK aH4ya OILUTAHJIMIU Ky3aTwigu [66].
buonuzen 6apkapOpIUTMHUA OLIMPUILI MAKCaIUa CUHTETUK aHTHOKCHUIAHTIIap
Owran Oup KaropAaa TaOMMA AHTUOKCUAAHT, TOKO(MEppoJJaH Xam
dbolnananumaam.

EBpomnaga Ouonauzen wunuiad YWKApUIAA CHHTETHK Xamaa TaOuHid
AHTUOKCHUJIAHTJIAPHUHT acOCaH 4 Ta MapKacujaH KeHI KyJulaHwiaau [67].

AHTHOKCHIAHTIAp MeTUI AS(QUPJIAPUHUHT  OapKapopJMrura TabCHUP
KypcaTaau, aHTHOKCUIAHT TaHJalll Ba YHUHT KOLIGHTPALUMSACH METWI dPUpaapu
TapkuOura 00FIMK 0y y MHIUBHUYa TAaHJIOBHU Tanad 3TaIH.

Hedt xamaa HedpT MaxcynoTiaapyu HApXUHUHT OIIMO OOpPUILM aITEpPHATUB
SHeprusi MaHOabiapu, XyCycaH alTepHAaTUB EHWIHM Typjapura OyiraH
KU3UKUIIHA OLMIIMIa cabad Oynmokaa. X03upru KyHAa alTepHATUB EKWIFU
cudatuia CHUHTETHK EKWIFUIAp, 3TAHOJ], METAHOJ BOJOPOJ] Ba OOIIKA XM
ExkuFuiapaad dogananunaau [68].

DTaHOJI €KW ATWI CIIHPTH aCOCaH AJIKOr0Jl MUMMIIMKIAp Tal€piiam y4yH
xoM ami€ xpco0aanaan. buolaTanon 0y CyBCHU3MaHTUPHITAH 3T CITUPTH Oy IH0
OMOJIOTHMK KailTa TUKIAHAAWIaH XOM AaménaH OJMHAAW. OTUI CHHUPTHU
OJIMHUIIMHUHT 3 XWI yCyiau MaBxkya. O3yKa XOM améinapuHu OMKFUTHIL YU
OunaH, YCUMJIMK XOM allENapyuHu THAPOIU3JIAI WY OWIaH Xamza STUJICHHU

rujpataiusiam wymu OwiaH oJuHaau. CHUPTHUHT SHEPreTHUK aXaMUSITH
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OEH3MHHMKNTA HUCOaTaH Oup sApuM OGapaBap KaMm. EHMIFM cudaTHaa TaHOIN
0ab3u mapaMmerpiapura Kypa OeH3WHIAH yCcTyH Typaau. CrupTaa OeH3WHTa
HUCOaTaH KaMpOK TypJiM XWi KylIMMuajiap y4ypaiau (MacajgaH OJTHHIYTYpT),
OKTaH COHM 3ca 125 Gupiamnkka erau.

Metun cnupTéd  yrieBoAOpPOJ TYTYyBUM Ta3jlapHU CyB Oyfu OuiaH
KaTAIUTUK KOHBEpCHSIAl Wynu OwiaH oiwHaaW. MycTakuin EHWIFH Xamjia
OceH3mHra Kymmmda cudaruga XKyaa KaMm xojulapaa Kyswladnwiagu. JKyma
3axapJy Ba JeTa/uiap Koppo3uscura cabad oymaam.

broéHuiaFy oJMIIHUHT sHA OUp yCyiM au3eN SHUJIFUCHUra parc MOWWHU
Kymmb onuHanaw. Panc MoOWMHMHT V3uHW EHWIFM cudatuaa UIoartio
oymaiinn. Cababu y IOKOpH KOBYIIKOKJIMKKA 3ra (Iu3en EHUIFucura Hucoaran
20 OapaBap 0OKOpH) Xamja yHAaH QoiiaJaHuII yuyH EHWIFHU anmnaparypacy Ba
SHUII KaMepacua Y3rapTHUPMIUIAD KUPUTWIMIIM Tanab OSTHiIaan. BHumEn
cudarvaa parnc MOMMHUHT Mypakkad sdupiaapu UNUIaTUIaAN. YJap To3a X0J1a
Xamj1a 1u3es1 OWIaH apaalTUPWING UIIIATUINIINA MyMKHH.

Moiinan Ouoau3es1 0N TJIULEPUH, Kajani cyjadart kadu goiigann
MaxcyJqoTJIap XaM OJIMHAM.

Ad3annuriaapu:

-€HUILIM HATWXKACHJ1a HUCOATaH KaMPOK 3axapJiu ra3 YhKaIu;

-XOM allIl€ 3aXUpacy Xap WWJIN KAlTa sSIHTUJIaHA/Iu;

-MOJIapHU KaiiTa WIIUIAIT HAaTHXKACH 1a KY UMY a MaxcyaoTiap (TJIUIepuH,
Kaiuid cyndar) oauHaIu.

Kamunauknapmn:

-AIDTa0 YUKAPUIIT TaHHAPXU OCH3WH Ba IM3€ra HUCOATaH IOKOPH;

-KyIIIMMYa KATIUTOK, XY KaJIMTH ep MaioHIapy Tajaad 3T,

-KOPPO3USJIAIl XyCYCHUSITUTa 3ra;

-HUITFY cap (U KYTIPOK.

Byrynru kyHja aBTOMOOWII JBHUTaTeUIApUHN TAbMUHIAII YIYH UKKU XHJI
ra3cumMoH EHwwuAaH GQoHganaHwiaau. Yiaap MeraH €Ku MpomnaH-OyTaH

apanmamvacu. Mertan Oy TaOumu ra3. Meran 3axupanapu JeApiid YEKCHU3
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OYNraniuru yd4yH y Kyda ap30oH. byHpaH Tamikapy MeTaH ra3u OpraHHK
YUKUHWIADHE KaiiTa nnuad xam onuHanu. Eaumru cudatmna meTaHnaH
doinananui OMp KaH4Ya MyaMMOJiap TYFIUPUIIM MyMKHH. Mertan ra3zu 250 atm
6ocuM ocTuaa yTa MycTaxkaM Ba KarTa XaXMJard OalloHJIap[a CcakJiall
3apypaTHHU TYFAUPAIH.

Meran rasuman EHwEH cudaruga  QogaraHUIIHUHAT ad3auMKIapu
IIyHJAaKK y aHYarvuHa 3axypara sra Ba YMKUHAWIAPAaH XaM OJIMHUIIA MyMKHH.
Nmnmatunragma Oomka EHWIFWIApra HUcOATaH KaMpOK 3axapiid  Tasjap
yukapaau. KaMuunmkimapyn XakM JKUXaTAaH KarTa, OFMp, KMMMar0axo ras
Oanmonnapaan GoiTaTaHuII 3apypaTy TYFAUPaa Ba Oy Typ OaloHIapHU TAIIHIII
XaB(JIH.

Ilponan-0yran apajnammacu HeT Ka3u0 OJIMII Ba YHH KalTa WIIDIAII
xamaa Tabumii ra3 Ka3uO oy kapaéHunga oiumHagu. Ilpoman-OyTtaH
apamammacu 16 atm O6ocum octuga 50-80 mutpiu, ofupauru 40-70 kr
KeJaIUraH myJar OaoHIap/a caKjiaHaIy Ba y aBTOMOOMIIIAp YUYH KyJa Kyjan
xucoOmananu. Ilpoman-Oyran apamammacyd TapKuOW XaBO XapopaTthra kKapao
y3raptupu6d Typuiaagu. Macaman &3xa, 00 XaBo WK Oyaranma Oy
apajaimMaHuHT Tapkuou 25% npoman Ba 75% Oyrangan ubopar 6yica, Kuiaa
SbHU 00 XaBO COBYK OVyiranna apamamma tapkubu 75% mnpomnangan Ba 25%
Oyrannan ubopar Oymanu. byHra cabad npoman OyraHra HuUcCOaTaH Mact
Xapoparja ra3 xoJjlarura yTajiu.

Enunru cudaTtuaa MIIATUIAANIaH CUKUITAH FA3IapHUHT SHA Oup Typu Oy
nuMmetu 3¢upuaup. dumernn >gupu Tabunii MEeTaHaH OJMHAUA Ba Y IOKOPHU
neran conura sra (55-60, awbanaBuii auzenga sca Oy kypcarkuu 40-55
OMPJIMKHU TaIIKWUJI 3Taau). Jumerun adupu consgpkara HucOaTtaH UKKUA OapaBap
ap30H, aMMo cap¢u cojsgpkara HucOaraH WKKH OapaBap Kym. Jlumerwun
abupaan daigaTaHUIHIAT ad3aUTMKIapH [IyHAAakkn y OCH3WHTa HHCOaTaH
ap30H, CHUIIM HATW)XKACHJla YMKAJWTaH 3axapiu razyiap OeH3MHra HucOaTtaH

KaMpOK Xamjia KyllMMuYa EHWKFH CUCTEMAacHura sra OYJUIUIMK UMKOHUSTUHU

oepanu [69].
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BuoéKuIrnIapHUHT éHUII caMapaJa0PJIuru.

buoauzens xap kanaail ycumumk MouumaH unuiad yukapwiaau. byHnma
OMOM3EMHUHT cU(paTH YCUMIIMK MOMMHUHT OMOAN3€ENb MIILIA0 YMKAPUIL YUYH
Tal€pyiaHuIM Japaxacura OOffuK OYymamu. Moiina MexaHWK apasarnmManap
OyJIMacuru JIo3uM, s’IbHTM MOWHU (pritbTpIami 3apyp. EBpomna ctannaptiapura
KaBoO Oepanuran OMOAW3ENb OJUIN Y49YH YCHMIJIMK MOWWHHU SHajga YbTHOOD
OWJIaH TO3aaIl JO3UM.

buoéknnrn EammrucuanAr 1etad conm ['OCT rtamabumra xypa 55
Ooupmukaan ommMadau (OyHIaH OKOpPHM IIeTaH COHJApuia JIBHUTATENb
WIUTAIIMHUHT  UKTUCOJMA  KYypcaTKuwiapy €EMOHJIAIAAM Ba JIBUTaTesIaH
YUKETraH ra3JlapHUHT TYTYHJIWIMK Japaxacu opTud Oopaau). Bynpail ueran
COHM JBUTATEIHUHT IOMIIIOK, “TaKWLUIANUIAPCHU3” UILUIAIINHA TAbMUHIIANHH.

buoauzenHuHr macT Xapopariu XapaKTepUCTHKATIApU YHU JIETIPOCCOP
KymmMyaiap (MpUcajkaiapcu3) apaiaimrupmacial €3ru EHWIFH cudaruaa
UIUIATUIIT UMKOHUHHU Oepaiu.

AnaHra OJIMII XapOpaTHHUHT HHUCOaTaH IOKOPWIUMTH Oy EHWIFUHU
Cakjallia, TAlMIIAa Ba SKCIUTyaTallsl KWIWIIIa HUCOaTaH XaB(PCU3 KHUIIAIH.
buoékunruna  ONTMHTYTYPTHUHT  KAMJIMTH ~ OWOJW3EIHUHT  JKOJIOTHUK
KYPpCATKUYJIAPUHU SIXIIUIANH.

EHWIFMHMHT TO3QIMIH, aBBAJNO, MEXAHUK KYIIMMYAJAPHUHT MAaBKYyJTATH
Oowran Oaxomanagu. 'OCT-6370 Oyitua MeXaHUK KYIMMYaJIapHUHT Macca
yayum 0,005% (50 Mr/kr) ravaHu TamIKWid 3Traijaa, ‘‘mMaBxyn smac” 1ed
oaxonananu. DIN EN 14 214 cranpaptuna kypcarkuu (24 Mr/kr rada)Hu
HucOaTaH KATTUK MebEpNaiau, OyHM 3aMOHABUM JW3ENb JBUTaTEIIApUHUHT
KOHCTPYKLISCH Tanad KWiagu. YCHMINK MOMIAPHHUHT MeTW1 >bupiapu 6y
TaadHU KOHTUPAJIH.

buonuzens énnrrucunan GoUJATaHUIITHUHT YHT MyXUM yCTYHJIMKIApHIaH
OupW WNUIATWITAaH Ta3jgap OwWwiaH YWKAAUTaH 3apapid MO JaTapHUHT
kamanunmaup. AKII Oneprermka Bazupyuru (Department of Energy -

DOE)HuHr MabiaymoTiapura kypa Ouoausenb EHWIFUCHIAH (oaaIaHUILI
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HaTIKacuaa amaia Oapua 3apapiii MoJJaiap, a30T OKCHIJIApHUIaH TalllKapH,
YUKAP WU KaMasiIv, YUKaJUraH Ta3JapHUHT KaHeporenmru 94%, myranus
KenTupu®  Yukapui — KoOwmusith  (To3a  OWoAuM3eNb  EHWIFMCHJIAH
doitmanaamnranga) 80-90% kamasau.

AKHIaunar “Kaiita TUKIaHagWraH »SHEprus MaHOanapu’  MWUIAN
naboparopusicu  (National Renewable Energy Laboratory - NREL)ma
TaAKUKOTIAP OJIUN AU3€Th EHUIIFUCUAAH Ba OMOIM3eNb EHUJIFUCUHUHT JTU3EITh
¢ammrucn  (B20) Owmman 20% apamammMacupaH  QoipaNaHWIraH — XoJiaa
VyTKa3uiaranaa, OOIKa TaaAKuKOTIapaaru kadu B20 EHwmru OunmaH umuiaranaa
nucrepc Oynmakdanap YuKMIMMHUHAT 24%, yrieogopomiapHuHr 40%, yriepon
OKCUJJIApUHUHT 32% YUKUIIKM KaMmalraniura Kaua >twiad. [lyaunraek, azor
OKCHJIM YMKUIIMHUHT 5% ra kaMmauiim Ky3aTwiau, OyHu (oiinanaHuiaérran
CHWIFY TapKUOWUJard Ba JBUTATCIIHUHT Ma3Kyp XapakaT IUKIWJArd Hiil
peXUMIIApUAArU XyCyCUSTIapU OWIaH TYITYHTUPHUIIT MyMKUH [70].

Toza Omoau3ens EHWIFUCHUHHUHI EHUII WCCHUKIUTU AU3EIbL EHUJIFUCHUTA
aucOaran 11-12,5% (macca Oupmurura) Ba 7-8% (Xaxkm Oupiwrura) mact.
EHMIl  MCCHKIMIMHMHT HuMcOAaTaH TacTIUIM  JBUTaTelh KyBBATUHMHT
nacaitnmmra (10% rauya) Ba €HwFH capUHUHT opTUmra oaud kenaau. B20
apajall EHWHFHUHUHI WIUIATWIMIIA KyBBaTHM 1-2% ra kamadtupanu, Oy
AKCIUTyaTanusana ce3wiMaiau. Hedrtman osnwmuran €Hwmrura HucOaraH To3a
Oouoauzens EHWIFUCUAAH (PoiialaHMIraH/ia IOKJIAHUIITa Ba TUPCAKIIA BATHUHT
alllaHMIll 4yacToTacura OOFJIMK paBUIIA JIBUTATEIHUHT KyBBaTH 2-7%
KaMmaiuim Kaiin stuinaau. Iy Ounan Oupra HOMUHAITA SKWH UILIANT PEKUMHU
(atimaawmm conn 3800 MuH-1)ma ABUTATEIHUHT KyBBAaTH Xap WMKKana EHUIFHUIA
oup xui 6ynau. HomuHan rokimaHmia Ba aimanuin coHu kam (1855 mmum-1)
Oynranuma nBuratenb KyBBaTWHUHT 13% ra optran. KyBBaTHUHT OyHnait
OPTHUIINHA, OWOIHM3eTh CHWIFUCH CHHINM >KapaéHUHUHT YHUHT TapKHOWIaru
KHACJIOPOJI XaBO OPTUKIATUTH KOIPPHUITMEHTH PEKUMHIA CaMaAPATAPOK, KSUHIITH

Ownan n3oxjiam MyMkuH [ 70].
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KanyOuii-rapOuii TagkukoT uHCTHTYT (Southwest Research Institute)mna
10K aBTOMOOWIapu yuyH wunuiad yukwiran Cummins Ba  Detroit Diesel
nu3eiapuaa  YTKa3WiraH TaaKUKOTIAp Ju3eib EHwmwrucura Hucoaran B20
¢HwrucHIan GoianaHuIrania IBUraresi> HOMUHaI KyBBaTUHUHT 1,5-2% ra,
B100 To3a 6uoauzens EHwrucuaan goinananmirasga sca 8% KaMaluIIMHUA
KypcaTiu.

buonuzens EHUTFUCUHUHT HUCOATaH MACT EHUII MCCUKJINTY, KyBBATHUHT
KaMaiuim OwiaH Oup maiTaa, EHWIFK cap QUHUHT OPTHUINMTa XaM OO KeJa Iu.
Kanyouii-rapOnii TAAKMKOT MHCTUTYTHJIA YTKa3WIraH TaakukoTaap Cummins
NBUTATEIUIApU  Au3enb CHwirMcura Hucbaran B20 apamammva Owman
unuiaraiuaa Hwru cappu 2% ra OpTUIIMHHU, parnc MOWMIAH OJIMHTaH TO3a
B100 Ounonuzens €énunFucuaa unuiaranujaa sca 14% opTraHiuruiu Kypcarau.
“CytoCulture” xomnanusicuga “Mercedes Benz” nuzemnapuna yTka3zuiarad
TAAKUKJIOTIap Ouonu3enh EHWIFMCHAA, KyBBaTJard Ba aBTOMOOWIHUHT
KY3FaIMIM JUHAMUKACHAA CE3WIApJM Y3rapuluiap Ky3aTWIMaraHjia Ba
JIBUTATCIIHUHT JPKUH IOpUIIIa HUCOATaH COKWH WIUIAraHuaa,  CHWIFHU
cappununr 15% optunmuu xypcarau. AKII Kaiita Tukmanagurad sHEpTHs
MaHOamapu MW  Jabopatopuwsicuna Cummins ISB  aBurarenmHuHT
KypcaTKuujapura Typiad XWl XOM-amé MaHOaJapuJaaH OJIMHTaH OWOJIU3ETh
CHWIFCUHUHI TabCUPUHU YPraHUII Oyinya YTKa3WIraH TaAKUKOTIAp THU3ENb
é¢awmrucura HucoObaran B100 to3a 6uoauzens EHWIFUCUAA UIUIAraHa CHWIFU
capununr 13,6-14,3% ra, B20 apamammana unuiaranuaa sca 1,7-2,7% ra
OpTHUILIMHHU Kypcatau [71].

buonusens Emwmrucu ausens EHWEFHCHAra HUcOAaraH SXIIM MOMJIALI
Xycycusitura ara. J{uzens EHunFucu Ounan Ouoan3ens EHIIFUCUHUHT HUCOaTaH
kaM 1-2% wMuKmopwmaru apajamMacud MOWMIAn KOOWIHMATHHHA Ce3UIapiIn
napaxana ommpanu. Exxon xkommanusicu B20 Ba HedTmaH oJMHTaH AU3ETH
CHIWIFWCU  apajlallIMaCUHUHT  (QoMIalaHWiIrasga MOWIaml Ba  CHUJIHII
napaMeTpiapuHu TAAKWAK ATAW. EWWmuim W3WHUHT Au3eilbh CHWIFMCH OwiiaH

Moinanranaaru 492 mkm nan B20 apanammva Ounan moinanrasjgaru 193 mxm

63



radya KaMaWraHjaurua Kauja JTuiagd. Jlerams ro3acupa IUIEHKA XOCHII KWJIWII
xycycusstd  B20 apanammana  SXIIMIAHTAHIMTA — TabKUJJIAHTaH  (JU3€Nb
¢awmrucuna 32% ro3ana o0yiran 6yica, B20 apanammvana 93% ro3ana 6yaam).
KanyOuii-rapOuii TagKUKOT MHCTUTYTHJA JAUCK F03acHra MIIKaJaHAaETraH
metawn 1mapukHUHT BOCLE (Ball On Cylinder Lubricity Evaluator) ycymm
OwlaH eHWIMIIMHU aHWKJIam Oyiuda YTKa3wiraH TaJKUKOTIAp TECT JAaBpUIA
KOHTaKT >KOMMHU TO3a OMOM3eIh CHWIFMCH OWJIaH MOMIaraHja Iap MKHUHT
maccacu 3,5 r, B20 apamammva Owran moinaranaa 4,1 r, nu3ens SHWIFHCH
Owmman Moimaraga 3ca 6,1 r KamalTraHIUTUHU Kypcatan [72].

Juzenp  EHWIFUCUAArM  OJTHUHITYTYPTHM  KaMalTupum  Oyiinua
TaabJIApHUHT JOUMUHN paBullfa opTHO OOpUIIM OWIaH EHWFUHUHT MOWJAII
XYCYCHUSITJIADUHU TabMHHJIAII OWJIaH MyaMMOJIap ro3ara Keiaau, Oy alHuKca
CHWIFM amnmnapaTypaCUHUHT HIIOHYJM WIDIAld YYYH JKyJa MYyXUMIUP.
Tankukotumnap 1-2% wMukgopugaru Ouoauzenb EHUJIFUCUHUHT  JTU3ETb
CHWIFHMCHUIa KYUIWIAIIM HAacoC Ba (OPCYHKAHMHI MOWJIAHWIIM Y4YH 3apyp
HIAPOUT SIPATUIIMHU KaWJI STAUIap.

buoauzens €nunrrucu OwilaH YIrjIepoJUTd Ba 3aHTJIaMaluraH ITyjaT Ba
AMFOMUHUH X1 MyHOcabartaa 0yiaam.

XO3Upru ManTaa CUHTE3 KWIMHAAWTaH YCUMJIMK MOWIAPUHUHT METHII
abupiapu Au3eNb EHWIFWIApUra TEXHUK IIapTIapura KyHuwiaguraH aipum
Tanabiapra »aBo0 6epmaiiau. bynnai Onoékwry HedTIaH OJIMHAIUTAH TU3Eb
SHWIFUIIapUra KOBYIIKOKJIUK, 3UYJIHMK, (DPAKIIMOH TapKUO, KUCIIOTa Ba MO1 COHH,
nacT Xapopamiapiaru xoccaiapu kabu (QpuU3MKaBU-KUMEBUN KYpcaTKuusiapra
Moc kenmaiinu. LyHuHT ydyH X03Upru naitna Ono€Hwruaan gakar Iu3ellb
CHWIFMCHHUHAT KoMmmoHeHTH cudarnna doimamanmwiaau. 'OCT P 52368-2005
ra xypa HedTmaH OJMHAAWUTAH AW3ENb EHUIFUCUTA XOKMHHHT 5% oIIMarad
MHKJIOpAa Ky IIMIIMIIHITa pyXxcar OepuyIaim.

Hedtnan ommuaguran nu3ens CEHWIFHUCHM Ba OWOAW3ENb EHWIFUCU

apajaliMacCUHUHT acOCUMl KaMuuiaurd OYiau0 ymapHUHT TapkuOuja HedTh
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YIACPOAJIADUHUHT  MaBXYMJIUTH XUCOOJIaHAW, YJIApHUHT EHUIIM aTpod-
MYXUTHUHT CE3WJIAPIN H(IOCIAHUIINIITA OJIUO KEeNaIH.

Hedtp Qpakuusmapugan  ¢oilmananvimn 1nry OwiaH —HM30XJIaHAIUKH,
OMOCHWIFU TapkuOura ¢axkaT OKOpH KaWHalJUraH METWJI CIHUPTUHUHT
Mypakkad ddupiapu Ba 0OKOPU MOJEKyJaiu anudaTUK HOYerapaBHil
KUACIoTaNap kupanu. luzens ABuraresiapy yuyyH KeHT (pakiMoOH Ba TYpyX
TapkuOra sra Oyiran EHwrHIapaaH poimamaHuin MaKOysT XucoOIaHaau.

Jlnzenp qBurareiapy yayH KeHT (PpakIimoH Ba TypyX TapKuOra sra Oy iaran
CYIOK EHUJIFUHU OPTaHWK amn(aTuK KACIOTATApHUHT Mypakkad 3puprapuHu Ba
MOJIEKYJSIp Maccacu KaM OyiraH CHMPTHM KYIUMII Wydd OuiaH sipaTuil
MyMKUH. DByHpail apanammMaHuHr (QU3MKaBUI-KUMEBUN Xoccalapu HePTaaH
OJIMHTaH Au3ellb CHUWJIFUCUHUHT (PU3UKABUN-KUMEBUM XOCcallapura YKBUBAJICHT
Oynaau. byHna sstHru TapkuOaru KOMIO3UT EHWIFUAA He(Th KOMIIOHEHTIApH
OynIMaiiy, ILIYyHHHT Y4YyH OSKOJIOTMK KYpPCAaTKUWIAPHUHI  MacalUIIM

(éMoHMammImM) Ky3aTuiManau [73].
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BHNOI'A3 UIIIJIAb YNKAPHIII TEXHOJIOI'USACH
Pexa:

1. buora3s unuiad YMKapUII TEXHOJOTHSCH TapUXH,
2. buora3 nnniad YuKapUIIHUHT MEXaHU3MH, METAHIIA OVKFHIII;
3. buoras unniad yukapuin TeXHOJIOTHACUHUHT HAMYHAaBUH YM3MacH;

4. buora3 unual YMKapULIIary 3apypyil mapoutiap.

buora3 unwiad YuKaApPUII TEXHOJOTUSICHHUHT PHUBOIAHUII TAPUXH.
buora3 TtexHomorusicumad macmiad spamusgaH aBBaru XVII acpmga Xutoi,
XuHauctoH, Accupusa Ba llepcusi naBnamiapujaa Typid Xujl KypUHHIILIapAa
dboinaTaHUIITaHINTH KAl STHiIaau. AMMO, opaaaH 3,5 MUHT WWJI yTradruHa
span  XVIII acpmarmna Owuoraz TexHOJOTHWSICH OViiMya THU3UMIIM WIMUIN
TaJKUKOTIap OOILIaH IH.

by xakma mactmabku MabaymoTnap 1764 #mnma  benmxamuH
@®pankmmHauHr  JIxo3edy Ilpuctmura AKII narm Hero [xepcu mratupa
amaJira OIIMpraH TaXpudaapu xakuaa €3raH Xatujaa yapauim.

1776 viunna Anexcanap BoabT OOTKOKIMKIAH ajJaHTallaHYBUM ra3 XOCHII
OYJumMHYA Ba OYHUHI METaH ra3u SKaHJIUTMHU WIMUK ncOoT1iaab Oepau. 1804
Wuima aca MeTaH Ta3uHUHT hopMyslacuHM J{ambTOH 04 M Ba IIyHIaH CYHTTHHA

Oowmora3 Oyitnua aMaiuii TAAKAKOTIap OOIIIaH IH.

buoras oJMIIHUHTI KagAUMUN

XHUTOH YyCKYHACH

buora3 xocun 0ynummHy ypranumniaa Poccusimmk oauMMIIapHUHT XMCCacu
karra OVmaum, >kymnanan [lomoB 1875 ¥wima XapopaTHUHT aXpajaJuraH ras
MHUKJIOpHUTa TabCUPHHM YpTranub unkau. Hatmwkana, 6noras axpamamm 6°C naxH

oomutann6 xapopar 50°C raua ommpwiraHia, aXpalagurad ra3 MHKIOPH
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OIMIIIA aMMO Ta3 TapKUOW Y3rapuIlcu3 KOJHWIIWHUA aHUKIaaAu (MeraH-65%,
kapOoHar anruapujg -30%, oatuHryrypt-1% Ba XyJa Kam MHUKIOpJa a3or,
KHUCJIOPO/I, BOAOPO.).

B.JI.OMenbsiHCKUI 3ca aHa3pOO OMKFUIL KapaEHUHUHT TaOuaTH Ba yHAA
UIITHPOK 3TYBYU OAKTEpUSIIApHU MyKamMMall YpraHuO 4YuKIu.

1881 #mngan Gomnwiad eBpONAIMK OJIUMIIAp OWHOJIAPHU KHU3IUPUII Ba
KyJajapHu éputuiia ororazaan Gougamanuir OYinda aMaani TaKprOaIapHH
oomwabd robopauap.

1895 #imnma DkceTep maxpuaa OKOBa CYBHU €MUK WAUIIIApIa OMKFUTHII
OopKajii 61ora3 oJMHUO Ky4a ynpokiapu éputuiia oonuianan. OpagaH UKKU HHi
ytn6 bomOelina 6uora3 oaMHUO KOJUIKTOpJapAa CakJaHAETTaHIMIU Ba MOTOP
EkirrcH cudaruna TypJd XWil ABUTATeNbiapAa (QongalaHuil MYMKUHIUTH
TYFPUCUIA MABIYMOTIIAP YOI STUIIIH.

XX acp Oonwtapunga 6mMora3 MUKIOPHHU OUIMPHUIN MaKCaauia OVDKFUII
xapopaTuiaH QoijajaHuIl MMKOHUSATIAPUHU YpraHuvin Oyiinua kyroiad
TaAKUKOTIIAp OJMO OOPMIIH.

I'epmaamsmk  omamimap Mmxodd Ba bmankmap 1914-1921 #wmmiapaa
OWXKFUII aMajra OIIaJuWraH WAWIIHU KU3AUPHUII OpKaIM KapaSHHU
TE3JAITUPUII Ba OMOra3 MUKIOPUHHM OLIMPUII MYMKUHIUTMHU HUCOOTIa0
OepuIIIH.

EBpomnaga 6umora3 yckyHacuaaH KeHr KyjJamjaa (QoWJalaHWIN HKKAHYH
KaXOH ypylM AaBpuja Taiao OYiaraH EKWIFHU TAaHKUCIUTH MyaMMOCHUIaH
KEHMHTMHA PUBOXJIAHAU. AMMO YHIOy yCKyHAlap TaKOMIJUIAIIMATraHIUTH Ba
OWXXFUIII y4YyH MYBTAAWI IIAPOUTIAD TaHJIaHMaraHjauru cabaldimu eTrapiu
camapa 6epMaju.

buoraz TEXHOJOTHWSICHHUHT PHUBOXJIAHUII TapUXHIa OSHT MYyXUM
TagkukoTiapaan oupu XX acpaunar 30-imuiapuaa bycBemna maxpumga amanra
OILIMPUIITaH TAAKUKOTIAp XUCOOIaHAu. ByHa Typau Xusm opraHuK YMKUHIAIAP

Ba I'yHrAa xoMm-ame cudaruaa GonganaHuiara-.
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bupuaun karra Macmrabaaru 6mora3 unoiad gukapuin 3apoau 1911 finn
Anrmusna bupmuHrem maxpuja Kypuo Uilra Tympuwiau. XoM-ami cudaTtuia
miaxapaaH YuKaéTraH oOKoBa cyBimapaaH (Qoipananunrad. Jlemak Oy
TEXHOJIOTUSHA aMaluérra >KOpUi ATHIa OUPUHYM THOHEpJAp aHTIIHSUINK
oJuMiap xucoOsaHaau. byHna xocun Oynran OuorasfiaH 3JeKTpO’HEeprus
unuiad ynkapuiaa goinamanunrad. 1920 iwira kenub ynap oKOBa CyBJIApHU
KaliTa UIUIam y9yH OMp KaH4a YCKyHAJApHU UILUIa0 IUKUIIIH.

1938 i#iunpga anrmsmk  osumiiap Heman Ba  [[rocenbiap  KaTTHK
YUKUHAWIApHU Kaita niuioBun 10 M3 xakmim OMora3 yCKyHaCHHU sipaTauiap
Ba ANbXHp/ia UIITa TP Iuiap.

NkknHum  xaxoH ypymm gaspuna Opanuus  Ba  I'epmanmsiga
AJIEKTpOdHEprusira OyiraH tanad karacTtpoda Japakacu eTraHjMru cabaoduu,
OWoras oJMia KUIUIOK XYXKaIUK KOJAUKIApUIAH, >KyMmyaaH TYHIAaH
doiinananuira YpTHOOP KapaTULIIH.

1940 #iwnnauHr ypranapura kenu6 Opannusga 2 MUHTAH OPTUK T'YHTHU
KaliTa WIUIOBYM OWoOra3 yCKyHacW WIIra TYyMHPWIAW. XyIIIud M1y KaOu
yckyHiap Benrus dbepmep Xykaavkiaapuaa Xxam Kymiad Kypriay.

Vrran acprmar 70-immiapura kemi6 Ocué naBiaTiapuaa XaMm OMoras
OJIUIII TEXHOJIOTUSICH PUBOKIIAHA OOIILIAIH.

buomaccanan sHeprussi manOau cudaruga QoiganaHuIra KU3UKUII SHT
aBBajio, OMOMAaccaHM Xap MWK KailTajaH maiao Oyiuimm; Ouorasaa WUFWITaH
SHEPTUsSHA CaKJIaHUIIM Ba Y30K MyZAJar JAaBOMUZA XOXJaraH XoJjarja
UIDIATHIAIIA MyMKUHIUTH, Oy SHEPTHSHHM OOIIKA TypJard dHEpTHsra yTkaza
OJIMII MYMKHHJIUTH;, 0ab3U MUHTaKalIapJa 3ca UCCUKJIMKHUA Oy MaHOau, Tabuuii
UCCHUKJIMK MaHOajmapujaH ap30HPOK TYpHILIHM; OWOTa3HU OJKAIOTHK TO3a
UCCUKJIUK MaHOan OVyirannmuru; yHAaH ¢GolgadaHradga arpod-MyxuTra
OJITUHTYTYPTHHM 3axapJid OKCHJJIapu TNaiino OynMaciuru; arMmocdepanaru
KapOOHAT aHrUApUIU OaaHCH Y3rapMaciury Ba 00IIKa Katop cababnap OunaH

y3BHI OOFIMKAUP.
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IOxopuaa tabkuad yTunranuaek, Ouoras unuiad YMKaApUITHA TAaHHAPXU
Ouora3 KypuiMacu, MyaiisiH pupmaaa maiigo OynaauraH YUKMHAWIAPHU KaifTa
UIUIAIl TEXHOJOTHSCUHUHI Oup KUCMU cudartuga KaOyl KWIMHraH, Oy
xapa€Haa OuorasjiaH Tallkapyu KUMMaroaxo, camapaaop OMOJIOTHUK YFUT XOCHI
Oyiuim Ba OOIKa OWMp KATOp MKOOWN TOMOHJIAPHM XUCOOra oJiMHrauga Oy
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT UCTUKOOJIIIapu HAMOEH Oy iaau.

Huma yuyn AKIIma ryarman Owora3 Ttaiépiammra amoxuyaa >bTHOOpP
Oepunanu, YyHKH, OUPUHYUAAH SHEPTETUKA HyKTau-Ha3apHIaH, UKKUHYUIAH-
Oapua gopBauWIMK (pepmanapuga Xap WHIM Haimao OyiaauraH YUKUHIWIApHA
Ouorasra alIAHTUPWIMIIMHU WKTUCOAMM MabKyn OYiraH KUCMUHHM SIpMHra
AKUHU HUPUK YOPBAYMIMK KOMIUIEKCIapuaa, (MUpUK IIOXJIM XaWlBOHJAp,
yyyKanap Ba nappasnjaa 00KyBYM KOMIUIEKCIapAa) TY IUIaHUIIAIUD.

['epmanusian yopBauwmruga xap waaum 200 MuH.T. 1y xkymmaznad, 70
MJIH.T. CYIOK XOJaT[a I'YHT TYIUlaHau. by MamiakaT/ia KMIIUIOK XY KaJurd y4yH
QKpAaTWITaH MaWJOHJIApHU 4YerapajlaHraHIMrd, aTtpod-MyxuT Myxodazacu
TanabJapuHU TOOOpa OmmMO OOPUIH, MyTaxacCHCIap OJAUTA, YMKUHIUIIAp TaH
caMapanupok GhoraaIaHnII WY TapHA W371a0 TOTHUIIIEK MyaMMOHH KYH/IaJIaHT
kyirad. OquM Ba MyTaxacCUCJApHU XMCOO-KUTOOWra KaparaHia, IOKOpHIa
KypcaTwiraH MUKIOpAAru ryHr Ouoras KypyJiMaiapuja KaiTa WIUIaHraHaa
sHeprusira OyiaraH yMyMMWUIMH TanadnapHu 4% ra TeHr OyiaraH MUKAOpAa
SHEPrUsl OJIMILI MyMKHUH OYJiap 3KaH.

bytok bpuranusna MamiakaTtHu Tabuuii rasra Oynran Tamabunu 3,2%
Ouoras OpKaIM KOHIWpWIAp OHKaH. YMyMUW HUPUK LIOXJIM XailBOHIAp,
yyyKajap Ba MappaHjaajap TYHITHHHM KaiWTa WUUIAHTaHAa Xap WM 2,3 MITH.T.
He(Tra SKBUBAJICHT OYJraH ras uiuiad YMKapuIl MyMKHUH SKaH.

SINOHUSHM KUIUIOK XY Kaauruga Xap Wi 56,5 MJIH.T. TYHT OKaBajlapu
xocun OVmamu. by MuKmopaars TYHTHH TYJIWFU4Ya KalTa WIOUIaHTaHga, 1,7
wipa.m2 ra3 éku 1 MiH. ToHHa HeT YpHUHH O00Ca OJIaANraH HEPTUS TYIUIaHAP

’KaH. by MamiiakaTaa 4YOpBaYWIMK MAaxCylOTIapu ETUIITUPUILHU >Kaaall

69



PUBOKIIAHTUPHII TaCTypH acocuaa GaosusaT oaud 0opuiand, Oy TEXHOIOTHUATA
aoxujia YbTHO0P OEpUIMOKIA.

Poccusiga xam 6uoras unuiad yukapuiil 0yinya KarTa moTeHIMal MaBxKy/l.
Xap hunm yopBadmimk pepmanapuaa 665 MiH. T TYHT Xocwi 0Vinaau, OyHu xap
OMp TOHHACHJIaH aHA’pO0 MIAPOUTIA OMKFUTHIL OPKATIM MCCUKIMK YUKAPHUILIH
5600-6300 Kxan/m®ra Tenr 6ynran 15-20 m30nora3 unuiad 4uKapuIn MyMKHH.

XUHAUCTOHHU SHEPTreTUKa CHUECATUHU acOCUW MPUHIMIUIAPUAAH Oupu-
KHIIUIOK paiioHmapuaa 6roras unriad YuKapuIiup.

by coxara oun gyHmaMeHTan Ba aMaiii U3MaHUANILUIAP KYTPOK XUHIUCTOH
TEXHOJIOTUS MHCTUTYTMHUHT OWOKMMEBHM MYXaHIHUCIWMK MapKa3ujaa oJimo
Ooopuwnanu. by MamiiakaT OJMMIIApUHUHT QUKpUYa Xap Wuiau TyuiaHaaurad 300
MJH.T KOpaMoOJ TYHITMHM Ouorasra aimantupwirasga, 33 MIH.T HepT
SHeprusicura TeHr Oynran sHeprus tymiam MyMkuH (0,11 T HedT sHeprusicu 1
TOHHA T'YHIJaH OJIMHAJUIaH >Heprusira TeHr). byrynru kynna Xunaucronga 1
MJH.JaH KYNpOK KWYMK OuWoraz wunuad 4YuKapajauraH Kypy/aMmaiap
(manmKkecTpiap) unuiad TypuOIm.

by TtexHosorus Xurtoina *Kyaa xam puBoJaHraH. by mammakatma 200
MJIH. JaH Kynpok KypwiManap unuiaiau. [llyHucu s>bTHOOpra caszoBOpKH,
MamJIakatiaa JaipkecTpiaapaad (GOWIaTaHUIHN HA30paT KWIKII OpraHIapH
TaIIKWI YTUITaH.

Anoxuja SoBYM Xap OWp owiaja JaijpKecTpiap YpHaTWiraH, aifHUKca
maxap OKOWIapJaH y30K JKOWiIapAa, 4YOpBAYWIMK Ba IappaHgadyUIvK
dbepManapua, KHIUK UILIA0 YUKAPHII KOPXOHATAPHU/Ia Ba X0Ka30.

buora3 rtai€pnam texnosiorusicu Ouymmnunana, ['Baremanena, Mcpownna
KEHT Tapkairad. Jlonmuii (TYXTOBCH3) METaHU3AIMS JKapaCHU 4YOpBa MOJUIAPU
Ba MappaHjaiapyu YUKUHAWIAPUIAH TalIKapy, OPraHUuK MO/1/1a CAKJIOBYM XUIMa -
XU YUKHHAWIApAa XaM amalira ommpuica 0ynamam.

V36exucTon1a Xap MK 4 MJTH. TOHHATA SIKMH Fy3aI0s, IyHYa COMOH, 150

MUHI' TOHHA WIOJM TMOSCH, MAJUIMOH TOHHANA0 Xap-Xui OOIIKa YMKUHAWIAP
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(kaHanM3aIus, UIDIa0-IUKapHIl, YOPBAUWINK Ba MappaHIadMIMK axyiaTiapy Ba
X0Ka30) TYIUIaHa/IH.

Xo3upaa TomkeHT BWIOATH, 3aHTU-0Ta TyMaHu xyaynunard “Milk-Agro”
HACITYWIMK (epMep XYKaIWruja uiira TYIUpWIraH Ouora3 Uiniad 4yuKapuiil
YCKYHACUHUHT yMyMud xaxmu 120 m® Hu tamkun staau (2 ta 60 M3 Xaxmim
OouopeakTop). XOCHI KWIMHTaH Orora3z 60M3 XakMITM Ta3roJibJiepaa CakjIaHaIu.
YckyHaHMHT KyBBaTd Harmkacuaa kyHura 300 m3 Owmoras Ba 10 ToHHA CyIOK

OMOYFUT OJIMHMOK/A.

Buora3 unad YnKapumHUHT MeXaHu3MHu. MeTaHau OUKFU LI

bapua Typmarm Owxkruin >kapaCHIapu OpPraHUK MOJJATAPHU Xap XHII
TOKCOHOMHMK TypyXra MaHcy0 OYJraH MHKpOOpTraHU3MJIAp TOMOHHWIAH Y3uUra
Xoc Oynran ¥y3rapunuiapra yupartuin cudaruga HamoéH Oynaau. FHOkopuma
KeITUPUO YTWITaHJapaH Tallkapu, TaOuaraa Y3WHUHT MUKIOPH, JTOUPACH,
VHJIa KaTHallaJuraH MHUKPOOPTaHMU3MIIAPHWHT XWIMa XWUIMTH  OWJIaH
Oomkanapaan TyogaH (apk KujaauraH siHa Oup skapa€H OOpkH, y XaMm OyJca
METaHIN OWKFHII KapaSHUIHDP.

MeTaHu OMKFUI — Xap Xul MUKpOOLap myniamutu (accoyuuayusicutu)
mawvcupu Hamudcacuoup. by scapaénoa opeanux mamepuan (mueHuH OYHOAH
MYCmMAcHo) 4YyKyp Y3eapuuiea yupauou 6a okubamoa memaw, KapoOoHam
AHSUOPUOU 8A ODOUWKA MUKDPOO maxcyromaapu xocun oynaou. Lllapoumea xapab
(mepmoghun, mezoghun, ncuxpogun) — 6y ocyoa Y30K 0agomM SMAOUSAH
aocapaénoup. bynoa mupuk 6yimacan opeanux cyocmanyusiap (VCUMIUK 6a
Xai8oH buomaccaniapu) 000Ut KOMNOHeHMIAp2a Nap4alanaoulap.

MeTtan XocWI KWIyBUHM apXxeOakTepusuiap YIyH OWKFYBUHM Marepuauiap
Taii€piam JacTiaa0Ku MaxCyjoTiapra SXOmiad HIUIOB OCpHUITHM TaKKa3o
Kiiaau. A’po0 Ba aHa3poO MHUKPOOOpTaHM3MIIAp MINTHPOKHAA KedaauraH Oy
XKapaH TIyHUYATIMK Mypakkad, Kym OOCKUWIM Ba KYI KOMIOHEHTIHKKUA YHHU

Oomkapumr MyMKuH 9mac. 1960 — iwuapnan  O6onwia®,  OpraHuk
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OMpHKMaNapJaH aHa’poO MmapoTHaa MHUKPOOpPTaHM3MIiap Epaamuga Ouoras
UID1a0 YMKApUIITra aJoXuaa YbTUO0p Oepuinbd KeIMHMOK/IA.

Meranmm OWXFUII ~ HATW)KAacHIa  OPTaHHUK OMpUKMaTapHUHT
TApHCIIAKIIUACHA coaup OYimO, ynapJaH METaH Ba KapOOHAT aHTMAPH] ra3u
naiino 6ynagu. OxkubaTna, opraHuk OUPUKMATAPHUHT MOJIEKyIadapyu KUMEBHI
Oofnapuia MMFWITAH SHEPTUsS, METaH MOJICKYJACUHUHI KUMEBUU OOFiapuja
TYTUIAHAIH.

by »xapaén meTaHoreHe3 ne0 arammO, aHa’poO apxebakTepusap
(MeTaHOTEHJIap) TOMOHHUAAH aMmalira OIMPWIAAU. XOCWJI OYIaauraH ra3jaru
METaHHUHT coJumTHpMa Mukaopu 70-80% HU TaIKWI 3Taau, yHIAard kKapooHar
anruapun 3ca 20-30% ra tenr. ['azmapaunr apanammacu, 1% atpoduna HoS
(ONTUHTYTYPT KHUCJIOTACH) Ba >KyjJa KaM MHKIOpJa aMMHUAK XaM CakjIauIu.
MeTraHOTEHE3HUHI  CyBJla JpUMalauWraH KHCMH, Kymuab Oakrepusiiap
accoUMalMsICH XOCHUJ KuiaraH Ouomaccaaup. buomacca opranuk azorra 0oii
OYJIraHIMru y9yH XaM I0KOpHU cudativ YFuT cudaruia uiuiaTuiIau.

Metannmu OwKFHII OOIIKA OMKFUIN TypJiapura HucOaTaH KEHT TapKaJraH
Tabuuii xapaéaaup. bynra cabab >kapaéHHu a’po0 MmapouTaa XaM Y THIIUIUD.

By Kyiuoacuua ymaou: kynruHa OpraHuK OWPUKMAaJapHU IO3alapuia
IOTKa KOOMK XOCHJ OYNaau, nuuaa 3ca METaHJIu OVDKFUIL skapaéHu YUYH 3apyp
Oyiran aHa’po0 mapouT Tamkwi Oymanu. byHnmaih cyOctparnmapra Oapua
XUIard YCUMJIMK MaTepualUiapH, XyMialaH KapuraH Ba YUPHUETTaH KyTI
WWUIMK Ba OMp MWUIMK YCUMIIMKIIAp, XallBOH OMoMaccanapu XaM KHpaju.

Mertannu OV KFUI YU4YH MCTHKOOJUIM MaxCysoTiapra alHWKCa, KUIILIOK
XYKaIMK YUKAHIWIAPH, XYCyCaH, YCHUMJHMK, MHKPOOHMOJIOTUS CaHOATU
YUKUHIWIAPU, CYB YTJIApUHUHT OMoMaccansapu Ba O3MK-OBKAT Xamja CHIUJ
caHOAT YWUKWUHIWIApU Kupaau. MaHa miymapjaaH KenmuO 4YWMKKaH XoJiaa
METAaHOTEHE3HWHT  axaMHsITH HadakaT HOaHbaHABUW DHEPTUS  UIDIA0
YUKAPUIIHA, OAlTKW CAHUTAPHUSA-IKOJOTHUS MYyaMMOJAPWHHU Xall KHWIUII OWJiaH
XaM OOFIMKANP. AMMO, METaHIM OVOKFUII jkapaéHuHM (oiigacu urynap Ouian

yerapajlaHManau.
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bwxkruran 6momacca (MeTaH cakjaMmaraH) IOKOpHU cudarim OUOVFUT Xam
Oymu0 xu3Mmar Kwinaau. MacanaH, TYHTHH a’po0 IIapoWTHa MapyajaHraHa
yHUHT TapkuOugaru 50% a3oT yKonaau (MCCUKIUMK YUKHUIIMA OulaH Oupra),
aMMO Y1I1a TYHTHU METAaHOTEHE3 OpKalu MapyaiaHrasja (aHadpoOl maoputaa)
YHUHT TapKuOujaru 6apya a3zoT Ouomaccajna TYIUIaHuO, YCUMITUK YUyH €HT W
CUHTIUPUJIQNIaH XoJjarra YyTaaw. byHmaH Tamkapu aHa’pob ImapouTaa
HuruiIran OruoMacca TypOKHUHT YHYMAOPJIMTUHHU TUKJIOBYM TyMyC MOJJacura
xaMm Ooiup. MeraHoreHe3 MaxCynoTaapyuaaH KOMITICKC (Goiganianuit HapakaT
camapaiu, OaJTKd FOKOPH PEHTA0EITN XUCOoOIaHaIu.

Opranvk MoOJJalapHU aHa’poO0 MIAPOWTIAA Y3rapTHUPWITAHIA YIapHU
CTEpWIN3ALUACU Ba OWKFUIIUTaH MacCaHW JCTOKCUKAIUSCH aMaira OIIaJH,
naToreH  MHKpoOJiap, TeIbMEHTJIApHH TyXymJIlapu  HYKOJagud, TOKCHK
XycycusTra ra Oyaran MoJiianap MeTaHOTeHe3 METa0oJIMTIIapura aiiaHa/Iu.

MeTaHOTeHEe3HUHT:

Oupunyu OocKuuuoa, Xxyxcaupaoan mawKapuoacu 2UOPOILUMUK
Gepmenmaapnu mavcupu XucoouoaH, OUNCYEUU MACCAHUHE Oespau bapuacu
(MueHunoan mawKapu) Kucmau napyaiarHaou. Memanau OudxicauwHu Oy
OOCKUUUOA YHYATUK KV OYIMA2AH MUKOOPOA KUCTIOPOO UUMUPOK SMUUUA XAM
pyxcam 3muiaou.

Hkkunuu 60ckuuoa, gepmenmayus @aszacudoa nacm MOIEK)IAIU
wakapaap, acocar MOHOMEPAAp 6a OOWKa Op2aHux Oupuxmanap (noaumep
cyocmpamaapHu epmenmamus 2uopoivu3udan Xocun 0ynean mMoooaiap), H-
oymawnonea, nponawonda, Smauoned, ayemoH 6a OowKa Oupukmaiapaa
atinanaounap. by 6ockuuda Kuciopoo sxcapaénuu 0yeud Kysaou, 0emax VHUHE
ULMUPOKU OYMYHIAT MYMKUH IMAC.

Yuunuu 6ockuu, ayemoeen pasza xucobnamaou ea ynoa wiy natimea Keauo
PUBOIICIAH2AH MUKPOGIOpA — CUPKA, YYMOIU 84 CYM KUCIOMALAPUHU XOCUTL
kunaou. by oicapaén xucnopoocus gpasza 6ynub, ynoa gaxam oonrueam (wapm

oyimaean) anaspobrap mavcup Kypcamaouaiap.
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Oxupzu 6ocKuu, memanozen ¢pazada, meman xocuin o6yiaou. Memaniu
OudICUUL MEXHONO2USA HYKMAU HA3APUOAH UKKU (aszaza OYIUHAOU: MemaHiu
OUOYEeHO3HUHE emUTULUYU 84 hepMeHmayusl.

Oxupru OocKHuYJa a30T CaKJIOBYM OPTaHUK OUpHKMAIap XaM Kajaail
y3rapagwiap. bBwkruiiquran MyxXuTHH UInKopJjanuim - OwiaH  (pH~8,0)
OJITHHTYTYPTHH KaWTapyBUM aHAIPOO OaKTEpHSAIAPHHUHT TabCHUPH XUCOOHIaH
ydyBYaH OpraHuK OUpHUKManap: 4yMOJM, CUpKa, MPOMHUOH, MOH, CYT, STHTaph
(kaxpabo) KHCJIOTIIapu Ba IIyHUHTEK, CIIMPTIIAp Ba ra3jap XOCWI Oymaaumap.
by Oupukmanap aHa’po0 METaHOTEH OpraHuM3MIIAp Y4yH cyOcTpar Oymmb
XU3MaT KUJIaJIH.

Meranoren Owxrum 3°C man 60°C raga Oyiran xapopaT opaludruaa
amanra omagu. JKapa€HHUHT KaJaJUlAlIMIIM Xapopar KyTapwiuiiyd OuiaH
ommO Oopaau Ba Tepmodua Imapoutaa 2-3 Maporabara omaau. MeraHoreH
OaKkTepUsUIAPHUHT PUBOMJIAHUIIHN YUYH OVDKFUMIIUTAH MYXHUT YyMOJIA Ba CUPKa
KHUCIIOTAJIapHu, BOJOPOJ, KapOOHAT aHTMAPUAM Xamja OJTHHTYTYPT Ba a30T
manOanmapu, HyS Ba aMMuak cakianm Kepak.

Xo3upraya 25 gaH OpTUK METaH XOCUJI KWIyBUM OaKTepUsJIap aHUKJIAHTaH
O0ymmo, ynmap Oup-Oupnapugan Mopdosorusiapu (AyManoK, CIHPaJICUMOH,
UTICUMOH Ba X.K.) OwiaH (papk Kuimaauiap.

AHadpo0O MIAPOUTIAH TalIKApU >KapaéH KETUIIM YYyH KOPOHFYIHK,
HelTpan €ku Kyaa Xxam KaMm Oynran uimkopuid MmyxuT (pH-8,0) Oynumm mapr.
bapua, nry KyHraya aHWKJIaHTaH METAaHOTCH OakTepusiap Kepakid SHEPTUSHU
BOJIOPOJHUHT OKCHUJIAHUIIN XUCOOUIaH OJlaiuap.

Bonopon aknentopu Bazudacuan KapOOHAT aHTUAPHU OaXKapaau:

4H; + CO; —» CH; + 2H,0
MeraHoreH OakTepHsJIApHUHT Oab3WiIapu BOJOPOJ aklenTopu cudaruna
CO nan doiinamanaauiap:
4CO + 2H,0 - CH; + 3CO;
EKU
CO + 3H; » CH: + H,O
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FOxopuna kypcaTunrad peakusuIapHUHT Oapyachia SHepTUsl YNKAP UIIA/IH.

Xap xun OupUKManapJaH MeTaH XOCHJ OVJIMIIM Typjid XWil TE3JMKIa
amanra omagu. OXupru JaBpJiap/ia METAHOTEH OakTepusiiap Kyza sIXIIU Ba Xap
TOMOHJIaMa 4YyKyp Yypranuiamokna. bupuHum HaBOatna Oy ynapHuU TaOuui
razjiap reHe3ucuaa Xajl KWIyBYd poJid OOpauru OuiaH TyIIMHTUPUIAIN.

buora3s unuiad YuKapui TeXHOJIOTUACH

['Varam aHa’poO OWKFUTHIN OpKaIW OWorasra alIaHTHPHIN >KapaéHu

MycTaxkaM ENuiaJuraH Maxcyc Hauuuiap — Ouoras yckKypMmaiapuaa oJmd

oopunanu (1-anzma).

by TtexHomoruk kapaéH Kyhumarnda onub Oopwiagu. XalBOHIAp
CakJIaHaUraH MOJIXOHalnapAaH (cyparga 1) ryHr TymiaHaauraH WOWIIra
00opuwinaau (2), xeiiuH Hacoc (3) €pmamuaa yHH MeTaHTeHK (4) (TYHrHu

aHa’p00 OVKFUILM YUyH Maxcyc KypHuima) ra ro0opuiaiu.

Buoras Fists 5

Herermonuura

7]

1-yn3ma. buora3s nnuiad YUKAPUII TeXHOJOTUSICHHUHT HAMYHABUIA
YU3MACH
1-mosixoHa; 2-TYHT TYIUIaHAIUTaH KO, 3-HacoC; 4-METaHTEHK; S5-
ra3roJjipJiep; 6-MCCUKINK aAIMAIUTUPYBYH; 7-KO30H; 8-TYHI CaKIaHAINUTaH KOM;
9-a’poTeHK.
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bwxkrum skapaéauna xocun Oynran Oworas, rasroipaep (5) ra kemud
TyIIaJA.BA YHIAH KEWUH HCTEhbMOJMUTra TapKarwiagu. CyroOoK I'YHTHH UCHUTHIIL
y4yH Ba HCCUKJIUKHA OWp Xwi ynuiad TypuIl y9yH METaHOTCHK HYH]IA
UCCUKJUK aIMallITUpUO TYpyBUM FOBYpJap YpHATWITaH, yjaap OpKaJIu
KO30HXOHaAaH (7) kelaraH UCCHUK CyB ailnaHagu. buwxu® OynraH ryHr ryHr

CakJIaHaJuraH (8) 4YyKypJIMKKa TYIIMPUIAIN.

MeranTeHk1a sxapaéH yayH 3apyp Oyiran 6apua mapouT TAIIKWI STHIAIH.
(xapopar, opraHuk Mojamamap MuKAopd, pH Ba Oomkamap.) MeranTek
TEPMOM3OJISIIUS KUJIMHTaH OYiarO, OV KFUIN KapaCHW Me€pHia KETHUIN YIyH
Kepak OyiraH xapopaT JOWMHI paBHUIla ynuiad Typuiaau. YHJA ITIyHUHTACK
TYHTHM  Xailmad Typull Y4YyH MYJDKaUIAaHTAaH yCKypMa YpHaTWUJraH.
MertanTeHKKa TYHT Oup MebEpaa, OMKUII KapaCHU OUp XWUJI KETaJUTraH X0JiaTaa

KUPUTUO TYpUIIAIH.
buoras nnuiad ynKapuuard 3apypuii miapouTiap

Metan xocui Oyl yayH 3apyp OVaraH mapouTiap KyrHuaaru skaapaiiga

KEITUPHUIITaH.
8.1-xanBai
MeTaH x0CHJI OVIMII IIAPTIAPHU
. Mesépunt Yerapa
Kypcarkunumap . o
Ky pcaTKu4iap KYypcaTKuaiapu

pH 6,8-7,4 6,4- 7,8
YuyBUaH KUCJIOTANAP MUKIOPH
(CHsCOOH 6yitnua) 50-500 mr/n 200 mr/n
Ymymuii umkopuituk (CaCOs
Oyitiria) 500-1500mr/n 1000-3000
YuKanuras ra3Hu TapKUOH 65-70% wmertan, 30-35% kapOonar
Tysznap aHrUIpUIM Ba OOIIKA rasiap
NH,4 (N 6yiinga) 300 mr/m.
Na 3500-5500 mr/m.
K 2500-4500 mr/m.
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Ca

2500-4500 mr/m.

Xapopar, °C

33-37.

Meran unuiad YuKapwIi

0,3-0,4.M3/KT KypyK OpraHik Mojajaa
XUCOOM/IaH.

Meran Xocwi KWIyBUYM Oakrepusiiap,

KHUCJIOTa XOCHUJI KWIYBUH

OakTepusimapra HucOaraH Y3JapuHU YCUO PUBOKJIAHUIILIAPU YIYH FOKOPHUPOK

Tanabiaap Kysauiap SHU yIapHU KYTaUHUIDIapu YIyH MYTJIaKo aHadpoO MapouT

Ba KYIIPOK BaKT Kepak Oyaau.

9-xanBai.
buorazHuHr GpU3ukK XyCcycUsiTIapu
Komnonentiiap 60% MmeTaH Ba
Kypcarkuuiaap 40% CO,
CH, CO; H; H2S apaJjaliMacu.
Xaxm xkucmu % 55-70 | 27-44 1 3 100
B ucenimic |- 0o 5 || 108 | 228 21,5
XaKMH MIK/M
. 650-
Enum xapoparu °C 750 --- 585 ---- 650-750
3u4nury, rp/i;
MebEPHH 072 | 19 | 009 | 154 1,20
Jerapa 102 408 31 349 3,20

buorazuu ¢u3ukaBuil XyCyCHATIapyd YHU HIDIATHII WUMKOHHSTIApUHU

KypcCaraju.

103-xanBan
Xap xuJ1 eHHIIFUJIAPHM €HUII MCCUKIMTHMHM HUCOATH
. -
EHI/IJI:II/I buoras (M*n1a) | < foma | | Jusen DreKTp
(ggm CHjcakynoBuu | ji ras Hp L | Xoma | Lo | TOKH
(%) 1 M3 SKwFnC | On (xBT.u
UCCHUKJIIUTU na ) clnna )
) 56 | 62 | 70 | " wlREAa
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buoraz

56% CHys 0,

(20.0 1,0 |091 80 0,60 0,44 0,47 0,56 5,6

M]x/m3

TalOwuii ras 1

(33,5 1,68 | 1,52 321 1,00 0,73 0,79 0,93 9,3

M/Tx/m3)

Ko3o0H

XOHa 1

éxwmrucu | 2,12 | 1,91 .| 1,26 0,78 1,00 1,17 11,7
69

(42,3

M]1x/kr)

EHUINIHM XaKMMI MCCUKIUTM, SHUII XapopaTH, SHUII Yerapacu acoCaH
CH4 muxnopu Ounan Genrmnanaau uyyHku Hp Ba HoS xyma xam kam Oyiran
MUKJIOpU Oy KypcaTKuura TabCHp STHIN Aapaxkacuja sMac. buoras €éxkunmru
cuparnga wmyBadakuAT OWIAH MNDIATHINO KEITMHMOKAA YHH HCHTHII
yCcKypMaliapujia, CyB HWCHUTQJWTraH KO30H XOHalapuaa, Ta3 IUTUTajIapuia,
COBYTTHY  yCKypMaiapuaa (abcopOmumoH  Tummaru), wuHQpa  KU3UI
HypJaTTU4jiapja aBTOMOOWI Ba TPAKTOp XapakaTIaHTHprauwiapuaa Ba
XOKa3ojapJa WIuiaThuim MyMKuH. KapOroparopim xapakarra KeITHpyBUHIIAp
OCOHIMHa Trasra VTKa3WIMIIM MYMKHUH, OYHHMHT Yy4yH KapOroparopiu
apayalITUPruyra aIMaITUPUIIT KUGOSI.

buoraznan snektp sHeprusicu onumHraHaa dakaruHa yHu 30% ayexTp
sHeprudara annaHaau xojoc, 70% YUKUHIAW UCCUKIUKINP. YHIaH CYB UCUTHIII,
XaMBOHJIAPHM cakjam (MOJXOHAIAPHW HCHTHIN), MCCUKXOHAIAp €KW YIapHH
UCUTHUI, KypUTTHY XOH&Iapu €KUM YCKypMajapula XaBOHM HWCHUTHII,
MUKPOKJIMMUTHHU OOIIKApHUII Ba OOIIKa MaKcaapaa GhoilTaaHuI MyMKHH.

Kunuiok Xykamk XalBOHJIApUAAH Ba MAPAHIAIAPUIAH YUKAAWUTAH TYHT
XaMJla yjapJlaH OJIMHUIIM MYMKHH Oyiran OuWora3 MUKIOpPH KyWHmaru

JKaJBaJJ1a KENTUPUITaH.
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11-xanBan

I'YHraan 0Mora3 YuKMI KYpCaTKU4Jaapu

KypcaTknu Curupnap | Yyukaaap IMapanganap

bup 6OIJ;IFa oup  cyTkama 55.0 35 0,2
YUKAIUTaH TYHT MUKIOPH, KT

bup Oompman Oup  cyTkaga 162 0,32 0,02
YUKaIUTaH Ouora3 MUKIOpH, M3

bup TOHHa KypyK TYHIJaH 300 500 600
YHUKaIUrad Ouoras Xaxmu, M3

12-xxanBan
Typaun xuj xoM-amé TUNJIApUIaH OHOTra3 YHKHIIM Ba YHIATH MeTaH
MHKJ10PH
XoM-amé Tunu 1 Kr KypyK MoJaaJaH ras Metan
YUKHIIH, M° cakjaamm, %
XaiBOHJIAP I'YHI'U

Nupuk KOpamoJIryHru 0,050-0,34 65

Y¥uka ryHru 0,340-0,580 65-70

[Tappanna axmatu 0,310-0,620 60

BokyBaaru HOBBOC 0,200-0,300 56-60

Hacmuumuk HaBBOCH 0,300-0,620 70

XyxaJuK YUKHHIUIAPH

OxkoBa cyB, (heHOJIMH 0,310-0,740 70

Cab3aBoTiiap KOJAUFU 0,330-0,500 50-70

Kaprouika konguru 0,280-0,490 60-75

JlaBnaru Konguru 0,400-0,500 85

Kypyk ycumuiukaap

ComoH 0,200-0,300 50-60

[Nnyan 0,200-0,300 59

Aprnia cocoHu 0,290-0,310 59

MakkaxxyXopu COMOHHU 0,380-0,460 59

JlaBnaru xxomu 0,165

Kynraboxkap 0apru 0,300 59

0omKa Typaarujiap
YTnap 0,280-0,630 70
JlapaxT OGapriapu 0,210-0,290 58

bynnan Tamkapu,

(3apapcH3IaHTHPAIH),

Ir¢JIMCHTIIAPHUHH,

TYHTHU OWKFHUTHIN YHU Je30Japanus KuIaau

XaMzaa
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YPYFJIApUHUA WYKOTaAW, YFUTCUMOH MOJJIAJIAPHU €HITWI CYPUIIQAUTaH IIAKITa

(MMHEpaJ mIakira) yTKa3zaau.

YceuMimknap ydyyH 03UMKaBUK MoAdallap MHUKAOPH a30T, (pocdop, kamui
OyTyHnail HykonMaiWau. buoraz ycKypMacuaaH YMKKaH TYHTHUHT KUMEBUUN

TapKUOU KylHaru >xkajaBainaa 0aéH 3TUITaH.

13-xanBan.

I'VHr kMMEBMH TAPKUOMHUHT OMKFUII )KAPAEHM BAKTHIa Kapad
y3rapumm (%)

broxrumn A3zoT
naBpu | YMyMuii | AMMOHUMIAIMK P,0s K20 C:Nyryrot
CyTKa N N-NH,
0 0,32 0,13 0,11 0,24 12,2
(Hazopar)
5 0,31 0,13 0,11 0,24 11,9
10 0,31 0,16 0,11 0,24 10,5
15 0,31 0,16 0,11 0,24 9,6

['VHrum ana’spo® OWKFUTHILAA YHM TapkuOujgaru kamuid Ba Qocdop
OyTyHmai y3rapmaian. A30T MOAJalapyd TYHTra WIUIOB OepHIIHU OOIIKa
ycymiapu  unmarwirasga  30%  iykotwica, aHadpoO Owkrumma 5%
HYKOMAQAU.IMyHH XaM dcjaad KOJMII JIO3WMKH, SIHTH TYHTHH a30T OpPTraHUK
makiaa Oyica, aHadpoO OMKFUIN OKHOATHIa y YCHMIIMK YYyH Kynaid OViraH

aMMOHMH IIAKJIUTa yTaIu.

['VHrHM aHa’po0 OMXKFUTUII aTPOd MYXUTHH MyXO(]a3acu yuyH KaHUAIUK
doiinany SKaHIMTHHA UKTUCOAMN XUCOO KMUTOO KIUIUII aH4a MYIIKYN Bazuda.
by #tyn Ounan unwioB Oepwirad TYHr, OMOJOTHK MYTaawi xoJataa Oyiuo,
XalIOPOTIIAPHUA y3UTa TOpTMaiau. AHa’poO OWXKFUIIIAH KEHWH TYHTAaru
KyJlaHca Xp1 Oepaaurad Mo iiajnap MyKoJaam.

Anaspo6 unwioB Oepuiia mojie BUpyciaap MUKAopH 98,5% ra kamasnw,
uaaekc E.coli 108 man 10°-10% raua, mapasutnapuu ypyru 90-100% iykomanu.
Tabumit pecypcnapian QoinanaHragga KyWHIMIWUTaH DKOJOTHK Tanabap

XYXKATMK XMCOO KUTOOM IapouTHIa, «yhlapiaH ¢oiinamaHuwiraia ypHuUra
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KYUUID JeraH wbOopaigap KOHYHHH JKyXOKaTiap acoCHa HWINra TyITaH7a

AJTOXMIa aXaMUAT KacO dTaau.

14-xanBan.

BWKFUTHIITaH TYHT TapKUOUIA KY4IM XU/ Oepajuran Moajaajap

MMKI0pPHU
bupuxkmanap Ta0umii ryur, % buwxruruiaran ryur, %
®eHoun 100 4
Kpezomn «ID» 100 10
Cxkaron 100 79
Moii kucnora 100 3

DHEPrussHUHT 0axocu KyTapwimO KeTaéTraH MaHa Iy JaBpJa alHUKCa

aHadpoO Owmosoruk >kapaHaaH QolganmaHuIl Karra HWKTHCOAud (Qoiima

kentupaau. ['YHrHu aHa’spoO miapouTuja To3ajaul HadakarT >Heprus MaHOau

cudarnaa, 0anku KynmmMua sHeprus MaHOau cudaruaa KapaaMoFy JO3UM.
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TYPJIN XNJI NINJIAIII MEXAHU3MUI'A ACOCJIAHTI'AH BUOT' A3
YCKYHAJIAPU
Pe:xa:

1. Peaktopra cyOcTpaTHM Kya Kyduu €pAamMujaa IOKJIall, KU3JAUpMacaaH Ba
apaJalITUpUIMANIUTaH TUILTH OMOoTa3 YyCKYHACH;

2. CyOcTpaTHy KyJiaa KyWHIll Ba apajalliTUPUIITA UXTUCOCIAIITUPUWITal Ororas
YCKyHacH;

3. CyOcTpatHu Kynna KyWuil, OMOpEakTop MYuja CyOCTpaTHH KW3AUPUILTa
UXTUCOCIIAIITUPWITaH, Ta3rojbAep XamJla NPEBMATHK apajalliTUPUTrAY
MocJjiama OWJIaH KUX03J1aHraH OMora3 yCKyHacu;

4. CyOctparHu Kyjijga Tai€piiani, MTHEBMATUK IOKJIAll Ba apajallTHPHIIL
OMOpeakTop nunaa CyOCTpaTHU KU3IUPHULITa UXTUCOCIAIITUPIITaH Xamaa
ra3rojipJiep OuiiaH )KMX03JI1aHraH OMoTa3 YCKYHACH;

5. CyOcTtpatHu Kyaja Tal€piaimi, NTHEBMAaTUK IOKJIAIl Ba apajalliTHPHII,
OMopeakTop nuKuaa CyoCTpaTHU KU3UPHIITa UXTUCOCTAIITHPIIITaH Xam/1a
ra3roJipJiep OusaH )KMX03JIaHraH OMora3 yCKyHacH,

6. CyOcTparHM MeXaHUK Tai€pialrl, MHEBMATHUK IOKJAll Ba apajalliTHUPUIL,
OropeakTop nuK1a CyOoCTpaTHU KU3AUPHUIITa UXTUCOCIAIITUPUITAaH XaM/1a

ra3roJibacp Ounax KHUXO3JIaHI"aH ownoras YCKYHACH.

WNxmM mapouTura Moc paBuiia OMoras ycCKyHacu TaHJIQHUIIM MakKcazira
myBodukaup. Iy 6oucnan 6up kKaHua ukjmMra MyBoQUK paBullga Ouoras

yCKyHaIapy Oup KaH4a TUILIapra OyInHAIH.

PeakTopra cy0cTpaTHM KyJ Ky4H €épaaMuaa IOKJall, KU3IUPMacAaH Ba
apajalITUPUWIMANAMIaH THILIM 0MOra3 yCKyHacH
by tunpmaru xyna ogmauii 6uora3 yckyHacu acocad 1-10 m3 raua xaxmum
ouopeaktopiapaa kynura 50-200 kr xom-ami€HM ~ KakWTa  MIUIAIITa
MY IDKamianran 0yimo, ovokruui )kapaéau S°C man 20°C raga xapoparaa omd

OoopuIaau.
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Y6y Ouopearopiap >kaHyOWi pervoHiap y4yH apajamTHpMaciaH Ba
cyOcTparHu KuzaupMmacian (oiianaHuimra MyJpKkaianran 0yim6, 6uora3 Ba
OMOYFUT OJMILTa MOCJAIUTHUPUITaH: SIHTM CYOCTpaTHU KyWHII y4yH OyHKep,
OMOra3Hu WUFMII MOCJIaMacu, UIUIATHO OYJMHraH cyOCTpaTHU KyWHO OJvIn

MocCIaMaliapuaH uoopar.

10-pacm. CyOcTpaT KyJ Ky4Hd épaaMuia IOKJIAHAIUTAH, KU3TUPUIMAHIUIaH Ba
apajalTUPUIMANINTaH THUNJArH 6MOra3 YCKYHACHHUHI CXeMacH
1- 6uopeakrop; 2- roK1am yayH OyHKep; 3- OMOpEaKTOPHUHT KyHHII KOTTKOFH; 4-
CYBJIM 3aTBOD; 5- KyiHuO omuul TpydacH; 6- ra3 UNKUILH.

Kaitita unuianran 6uomacca OUOpeakTOpJiaH SHTM CyOcTapT KyWHILaH
aBBaJl €KUM XOCWJI OYyiraH raz 0ocumMu €pJlamMuia YMKapyB4Yu TpydOa Eprammuaa
Kyiuo onmmHaau. YmoOy KyHuO onumHTaH Omomacca (OMOYFHT) Maxcyc WIWIIIa
(BaKTHHYAIHMK WUFTHY) CaKIaHAIH.

YHUHT XaKMH OHOpEaKkTOp XaKMHIa KaM OVIMaciurd JIo3uM. Yoy
TUTIard Onauid OWoras yCKyHacHJlaH Xap KaHaai depmep XYKalukKiapu ¥3
Xyayaiapuaa Kypuo (oiigananuinuiap MyMKHH.

Ymby onauii Tungaru OMora3 yCKyHaCHMHHM KypHUIl y4yH KyWuJaruiapra
bTUOOP KApaTHUIII JIO3UM:

— XPXUCANUKHUHE KVHIUK YUKUHOUCU XANCMUOAH Keaub uYuxud ouopeamop
XAAHCMUHU MAHIAUL
— Ouoeas ycKyHacuea cyocmpammuu 1ok1au 6a Kyuuo oauld YuyH Moc KeiaoueaH

HCOUHU MAHTAUL,
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— Ouopeakmopoawn cyocmpamuu Kyuub onuwl yuyH Kyaau 0yn1ean xonoacu
KYUUW 8a 10K1aul mpyoaiapunu mauiaul 6a YpHamuul,

— CYHepa 1oK1auw OYHKepuHu 8a 6uo2as uueuiaou2an MOCI1amanu mauiau 6d
MOHMANC KUTULU,

— OUopeakmopHuHe 2EPMUMUKTUSUHU MeKWupuL, oy 8a

menjiousoyAIyuACURU mavMuHIaul 3apyp.

CyOcTpaTHH Ky/1Aa KyHHII Ba apaJialiTH PUILTA
UXTHCOCJIAINTHPWITAH 0MOTa3 yCKYHACH

By tunparn Guora3 ycKyHacu XaM KaTTa MUKIOpJard MOl MaOjlaFrHU
Tanad KUJIManIn.

Ymly yckyHamap yHYalIWK Karra OyiMaran dgepmep XyKalukiapu YIyH
My pKaianrad 0ynuno, kyaura 50-200 kr MUKIOpAaru TYHTHA KaiTa UIaimra
uxtucocnamrupwirad 1-10m3 xaxmimm 6uopeakropiaapaan nooar O0ymanu. M
YHYMUHHU OIIMPUII Makcaauaa yCKyHa KyJa Kyuwm Epaamuia OaxxapuiiaJuraH

apajaliTuprud MmocjiamMa Omtan KHUXO3JIaHTI'aH.

&

11-pacm. CyOcTpaTHH Kyjaaa KYHHII Ba apajJaliTUPUIITa MXTHCOCJIAIUTHPWITaH Ouoras
YCKYHACH CXeMacCH
1- 6uopeaxrop; 2- rok1am OyHKepy; 3- apajallTUpULI MOClIaMacH; 4- CyBJIHM 3aTBOD; 5-
YUKApHIL TpyOacH; 6- ra3 YUKHUIIHM.
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CyOcTpaTHH KyJ1/1a Kyl Ba apaJjialiTUPUILTa Xamaa OMopeaKkTop n4ujaa

CYOCTPaTHH KH3IMPHUIITa UXTHCOCTAMTUPHITAH OHOTa3 YCKYHACH

BykFullHM TE3NaIITUPUIL Ba TYpFYH >Kapa€HJIapHM SpaTUIl MaKcaauja
OuopeakTopiapra KU3JUPHUII-UCUTUII TUIUMIIAPU XaM YpHaTWIraH. Yoy
TU3UMJArd OuopeakTopyap Me3opuwi Ba TepMODUI peXuMiIapaa HIILIAIT
UMKHHUSTH MaBXYI.

byHnna Omoras yckyHacu y3uaa XoCuia OViraH Ouorasjaa Ku3IupIaauraHd
CYBJIM KO30HJap €paamuia Ku3aupwiaau. OpTuKya rasjap Maxcyc uaviuiapia
caKjlaHaau €KUM TYFpPUAAH—TYFpPU MaMImiid ac000-yCKyHamapra y3aTHIaiu.
Kaiita wnumanran cyOcTpariap 5ca BaKTHHUAIMK HIWII EKM XOBY3Japjaa

CaKJIaHaJIu Ba Jajia MaﬁI[OHJIapI/IFa IO60pPIJ'IaIII/I.
/ 6

___..,—-—5

12-pacm. CyOcTpaTHH Kyjjaa KyHHII Ba apajalliTUPUIITa Xam/aa OMopeaKkTop HYHAa
cy0CTpPaTHM KU3IMPHIITA MXTHCOCIALUTHPWITaH OMOra3 yCKYHAcH cXeMacH
1- cyB Ku3IUpHIIagUTraH KO30HXOHA; 2- CyOCTpaT IOKIaHaaurad OyHkep; 3- apaialrupyBuu
Mocinama; 4-O0uopeakTop; 5- CyBJIM 3aTBOP; 6- ra3 YMKUIIM; 7- KaiiTa MIIUIaHTaH CyOCTpaTHU
Ky oiyBun OyHKep; 8- KaiiTa MIDIaHTaH cyOcTpar (OMOYFHT) cakIaHaJAWUTaH KOi; 9-
Kydunb oyt Tpydacu.
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CyOcTpaTHu Kyaaa Ky, O0HOpPeaKkTOp HYnAa CyOCTPAaTHU KU3AUPHUIITa
HXTHCOCJIAINTHPWITAH, Ta3roJblaep XaM/1a NPpeBMAaTHK apaJjaliTHPUTruy
MocJIaMa OMJIAH KHUXO03JIAHTaH 0MOra3 yCKyHacCH

Ymly Ouoras yckyHaigapujia OuopeakTtopra cyocTpar Kyjijaa Kywuiaiu,
XOCWI OYJIraH Ta3HU WUFUII YU9yH 3Ca Maxcyc Mocjama (KoMIpeccop) OmmaH
TabMUHJIAHTaH OViuO, y V3 HaBOaruga Ta3HU Ta3TroJibJepra y3aTaju.
['a3rompaepaa raz MyBopHK OOCHM OCTHAA Y30K BaKT CaKJIAHWIINA MYMKHH.
["a3ronpaepHUHT UIITYU CUFUMHUIAH OPTUKYA OVJTraH ra3inap 4ukapuod kv EKud
r00opuIagy.

buopeakrtopaa cyOcTpaTHH apajamiTHPHIN Y4yH 3ca Tasrojbaepaa (Exu
puBepcep) TYIUIaHTaH Ta3HU KOMIIpeccop EpaaMua Ouopeakropra mMHEBMaTUK
ycyiia OOpHI OPKAJIM amalira OLIUPUIAIH.

Ymly Tusumaaru Ouopeaktopjiap 0Oapya Xapoparjaard — OVDKFUII

KapaCHJIapy y4yH KYJUIAHWIUIIA MYMKHH.

. 7 8
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13-pacm. CyOcTpaTHH KyJ1a KyHHIIl Ba 0HOPeaKTOP HYUAA CyOCTPATHH KU3TUPHUIITA
HUXTHCOCJIAITHPHITAH, Ta3rojbAep XaM/1a NpeBMaTHK apajaliTHPUTHY MocJaMa
OMJIaH KUXO03JIAHTaH OMOra3 YCKyHAcH cxeMacHu
1- cyB Ku3AMpHUIAIUTaH KO30H; 2- IOKIAI OyHKepH; 3- Omopeakrop; 4- CyBJIM 3aTBOD; 5-
AJIEKTPOKOHTAKTIIA MaHOMETp; 6- apajamrapuin MoCiIaMacH; 7-KoMIIpeccop; 8-pecusep; 9-
cyOctapTHH Kyiiui OyHkepH; 10- cydctpaTau Kyiunr 11- OMoyruTHU caxiai xonu; 12-

rasrojipziep; 13-ra3mm pemykrop.
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CyOcTpaTHu KyJ1a Taiépaamn, MHEeBMATHK IOKJIAll Ba apaJialiTHPHILL,
OMOopeaKTOp HYU/IA CYOCTPATHU KU3AMPHUIITa MXTHCOCTAITHPUITAH XaM/1a
ra3roJibaep OWJIaH ’KUXO03JAHTaH 0HOra3 yCKyYHACH

Ymly O6uora3 ycKyHacHu KyHJIMK KalTa unniaHagurad yukuHaucu 0,3-1,5
TOHHAHU TAIIKWJI 3TAJINTaH KUYKK Ba YpTa Macmradaaru gepmep Xy KaTuKIapu
y4yH MYJDKaJlaHTaH OYHMO, OMOpEakTop XaKMH 5-25 M3 HM TallIKWII JTajIu.
Ymly ti3ummaru 6uora3 ycKyHaapujaa CyOCTapTHH FOKJIAI Ba apalalliTHPHII
MHEBMATHK YCyJjia amalira ONMPUiINO, TYIWFU4Ya MEXaHW3aIUsIalITUPUIITaH.
buopeakropmaru  cyOcTpartHM — KM3OupuInl  3ca  Ouoraz  €paamuia
KU3AUpUIaIUra, KO30OHXOHAJaH KeMaéTraH MCCHK CYBHMHI OMOPEaKTOp hyaa
KOWJAIITUPWITAH HWCCHUKJIMK alMAaIITUPYBUYM MOCTaMajara IUPKYISLIUsICH

épz[aMI/ma aMaJira OomupuiIagIn.
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14-pacm. CyGcTpaTHH Kyj4a Taiiépaai, MHeBMATHK IOKJIAII Ba apajialiTipHILL,
OMopeakTOp MYKAA CyOCTPATHU KU3AUPHIITA MXTHCOCJALUTHPUITAH XaMm/a ra3rojibep
OWJIAH KUXO03JAHTaH 0MOra3 yCKyHACH CXeMacHu
1- cybcrapTHE OKITal OYHKEepH; 2- CYB KU3IUPYBUYH KO3OHXOHA; 3- OHMOpeakTop; 4- XUMost
KJIallaHu; 5-CyBJIM 3aTBOP; 6- AJIEKTPOKOHTAKIM MAaHOMETD; 7-KoMIpeccop; 8-pecusep; 9-
OMOYFUT cakaHaaurad xoi; 10- cyocTtpatHu Kyin6 osmir 11- KaiiTa uiwiaHraH
cyOcTapaTHU TpaHCHOpPTra okiam Typdacu; 12-rasronbaep; 13- rasnu peaykropu; 14-
apajalTupuil MOCIaMacH.

87



Kaiita nnuianran cy0ctapTHy KyinO o Tpydacu €paamuia OMOYFUTHA
BaKTMHYAIMK CaKjall >KoWura €Ky Jana MaiJoHJIapura TallyBuYd TPAHCIOPTTa
TYFpUIaH TYFPU KyWHMII MYyMKUH. YOy YyCKyHajga MDAl >KapacHuIa
cyOcTparHu Taii€priam OOCKMYMHHU KyJla aMaira OLIMPHIN Ky3/4a TyTHJIaIu.
Taii€p cyOcTapTHM OKJIAIL, KailTa MIUIAHTAaHUHU KyWnO oM, CyOCTapTHU
apaJAIITHPHIL >KapaéHilapy 3Ca MHEBMATHUK yCyJia amalra olmMpuiaan. 1'a3au
aloXyajall aBTOMATHK Tap3/a Oaxkapuiaau. buoras rasrosibaepia cakiaHaau.
Ywdy tu3umaaru Ouoras ycKyHacu XaM Xap KaHaail XapopaTiid pexumaa

HIUIaN OJIaIH.

Cy0cTpaTHH MEeXaHUK Taiépiall, MHEBMATHK HOKJIALI Ba
apajalITupunl, OMopeakTop HYHMIa CYOCTPATHU KU3AUPHIITa
HXTHCOCJIAIUTHPHJITAH XaM/a ra3rojbaep OMIaH KUX03J1aHIraH Ouoras
YCKYHaCH

Ymby tunparu Ouoras yckyHacu ypTa Ba MHpuK Maciurabnaru gpepmep
XYKIMKIAp Y4YyH MYyJDKaJulaHTaH Oyiu0, cyOcTtapTHM Taiépramn ydyH
KyIMM4ya Maxcyc WAMII OWiaH TabMUHJIAHTAHJIUTH y4yyOoUIKagapuiaaH

dapkiaHaIm.

==

15-pacm. CyOcTpaTHH MeXaHHMK Taiiépiiall, MHeBMATHK IOKJIANI Ba apaJialiT upHIIL
OMopeakToOp HYMIA CYOCTPATHU KU3IMPHUIITa MXTHCOCJAITHPHIITAH XaM/a ra3roJibjaep
OMJIaH JKUX03/1aHraH 0MOra3 yCKyHacH cXeMacu

88



1- ryHrHU KaOyn KWJIWII )KOWH; 2- CYB KM3IUPYBYHM KO30HXOHA; 3- oKiIaml Oykepu; 4-
OropeakTop; 5- CyBIIM 3aTBOP; 6- XMMOSI KIaNlaHu; 7- JIEKTPOKOHTAKTIIM MaHOMETP; 8-
KomIipeccop; 9- ra3z épaamuna apamanrruprud; 10-pecusep; 11- OMOYFUT cakTaHaTUTaH KOU;
13-razronpaep; 14- ra3nu peayKTopH.

Ymly wuauniman cybcTapar Kommpeccop €paamMuja oKiIaml OyHKepura
y3aTWIaii, CYHTpa CHUKWITaH Ta3 épaamuaa OuopeakTopra 00pHiIamu.
Kuzmupum yayn Oomka Typiapra yXmarad Tap3ja y3uaaH XOCWI OViraH
OowmorazmaH (oimamaHUIaIH.

by Tummarm Kusaupum TH3UMH YOy yCKyHaHUHT Oapda Xapopar
peKUMIIApUIa WIUIAH OJMIIMHM TabMHUHJAWIW. Ym0y THmgarda Ouoras
YCKyHacCH aBTOMATHK Tap3Ja WIUIAHAWraH Ta3 HUFUII MocjiamMacu OwiiaH

TabMUHJIAHTaH 0YMO, y ra3HU ra3roJipJepra y3araiu.

BUOTI'A3 KYPIWIMAJIAPU KYPCATKWYJIAPUHUHT
BUOMYXAHAUCJ/IUK XUCOBJIAPH

buora3 unuiab-4yuMKApUITHU acOCHl Ba HKCIUIyaTallUOH XapaKaTiapu
Ouoraz KypwIMaJapuHU acOCHM JIOWWXa Ba  OKCIUTyaTalusl KWW
KYpCaTKUUYJIapUHU UHFUHANCY OWIIaH y3BUN OOFIIUK,

['Yarra wnoioB Oepum  Ba OWoras  KypWiIMaJapuHU — TY3WIIAII
nmapamMeTpJIapuHyd  aHUKJIAm Oyiuda MacajaJapHd —CUWIWINH, KyHugard
KeITUPWITaH yCyJl acocuja aMmajra OIIMPWIAAH: AesIpivd Oapda 3aMOHaBUM
Ouoras Kypuamanap UCUTIIAJAUTaH PeaKTOPJIaH! UITUTATHUINTA aCOCJIaHTaH, S’bHU
METaHOTEHE3 KapaCHWHW aMajira OILIWIIM YYYH JOWMHUH paBUILIJA JHEPTUS
(MccukIMK, DdJeKTp €ku OomKa Oup Typaaru, MIIyJap Karopu KaiTa
TUKJIAHManuran) cadanaiu.

buorasznan oMMHraH SHEPTUSHU CyMMAacH, YHU UIILIa0 YMKapuil cadiaHrad
PHEpPrusi CyMMacuJaH aH4ya Kyn OyiraHgaruHa TEXHOJOTHUS —camapalii
xucoOmanaau. SpHM OMoTa3 OJUIN MApTiapu KyWHaa KenTHpwirad (Gopmysa

acocCHJIa aMaJira OIMPUIaIH.
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V; :VF—Q/CIH ;M

(10)
VT-6uoras MUKIOpH,M°;

VI-0nMHTaH OMOTa3HH YMYMHH MUKIOPH, M3;

QCH-kypunmanu ¥3 oxruéxu yayH capd Oynaauran sHeprus,kJx/m®;

A-,0MOTa3HU UCCUKIHK OepuIll Xycycusatu, klx/m3;

4-pacmaa cyTkammk sHeprus capduapunn dQ/dr Ba onmHaguran 6moras
sHeprusicuan  dVr/dr  auddepennmamianraniay - (JapakaJaHraHUHH)
METaHTEHKHUHT aillaHMa HII PEeXUMHUA WIUIaraHua T'YHra HIUIoB OepuIl
BaKTUTa OOFIMKJIMTH KYpPCaTUIITaH.

buora3 osmHummM OWUaH YHU MUKIOPHU T-T Min ra eTraHaa y y3 dXTUEKH
yuyyH 3apyp Oyiran (IYHTHM HUCUTHII Ba OOIIKA HCCHUKJIMK Ba SHEPTUs
caprapu) muknopuan Koraau (VrA=Qcn). Keliun sca, Guora3 tymiana
OONLIal ¥, YYHKH OJIMHAAUTaH Ororazuu sueprusicurn dV, A/d, nuddepenmman
KypcaTkuuu T>T min OyJraH »*oiga sHeprus capdIaHuIM aHYa KaTTa Oymagu
(dgk/dt). Kypcarkuunap Tenr keoran Baktaa dV./d.=dqi/dt anaspo0 Omxrui
XKapa€HUHU TYXTaTUII KE€paK, YyHKU TYHTHU METAaHTEHT/Aa KeHMHUYAIMK yIuiad
Typuia capd OYnaguran sHeprus OWora3 OJIMHUIIMIAAH XOCWI OYiaauraH
sHEpTHsTa HUCOATaH aHJa Kyl OV aam.

buoraz omuman aHammTHk edumu (20 TeHTIamara KapaHr) Owuoras
yukumman - V,=f(t) Ba yHM wunuab-umkapum yuyH capdiaanrad sHeprus
MuKgopura HucOatvau aHukiaam-Qcy=f(t), myHmaH keanb YMKKaH XoJiAa
METAaHTTEHKIAru TYHIHU OWKUIIMHU ONTUMANl BAKTUHH Tons AHUKJIAIITA KEMUO
TaKaJau.

Xap XWI CyHOK T'YHI OMKFUILMHM aMaira OLIMPYBYM aHa’pOO OMXKUTHII
KypwiMaliapuau Jiovuxanamia V,=f(t) OOFIMKIMIMHN aHUKJIAIl YU4yH OJIaT/aa
MUKpPOO KMHETHKalapu Ba XEMOCTAaT Ha3apHsCH TEHIJIaMajapura acocjaHraH

Kapa&HIapHU SMIUPHUK MoAeIUIapuaad GoiinaTaHuiIa .
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KuHeTnk KOHCTaHTIapHU KypCaTKU4WIapy Ba OMOMACCaHU YCUII Ba VI
napameTpiapu aHuk 6yica, V,=f(r) Hu QyHKIIOHAT OOFIUKIUTMHA OCOH TOTIUII
MYMKUH. Xo3upradya Oy KOHCTaHTJIapHU KypcaTtkuujgapu pakarruHa Oup Heda
cyOcTpamiap yuyH (TJIOKO3a, CHpKa KHCJIOTacu, NPONHOH Ba MAacJUaH
KUCJIOTaTlapu Ba OOIIKAIAap) aHUK XoJioc. ['VHrHU OwXFuI >kapaéHuna Oy
KOHCTaHTJIApDHU AaHMKJIAIIIAaH OJJIMH, TYHTHU KAMEBUNA TapKUOMHU Ba YHU
TapkuOumarn Oy MOJJIaJapHH MHKIOPHWHU aHUKJAmI Kepak. ['VHr Ba TYHT
OKaBaJlapura aHadpoO KypuiMaiap/a WILIOB OepuIl >kapEHIapu yayH OyHan

MabJIyMOTJIAp X03UpYaA UYK.

V, JI/CYT Q, KK

2 Vr=f(7) 510
25 \ 450
20 \ 360
15 Hc buoras 210

1 Henmnm yuyyH HOT: 1

10 S Qcn=f() 180
5 T T 90

y B B
/

U t t t t t t
Hccukmuk Ba dHEprus WYKOTHIMILN

48 12 16 20 24 28 32 3640 44 1, cyr

e |

Tmin
Tont

Tmax

16-pacm. buora3s 3HeprusiciHU Ba YHHM Y3WHM IXTHEKHU capdJaHUIIMHUA WILIOB

O0epuill BAKTUTA OOFJIMKJINTH
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HlyHuHr y4yH XaM KYpUHHMIOM Ba KAMEBUN TapKuOM YOPBAUMINK
dbepmanaparn MyalsH MmapouT OwjiaH y3BuUM OofimK. Vr=f(r) OOFIMKIMK
nabopaTtopusiapaa €KM KUYUK KypuiaMaliap [LapOUTHa aHUKJIaHUIIN MaKcaara
MyBOGUK Oy naau.

['YrHu OvokFuIMIaH Xocuia 0y naaurad OMOra3Hy COJIMIITUPMA MUKIOPUHU
aHMKJIa Oyinua oymb Oopunran Taxpudanap Ba Oy HaTHKATAPHU MaTEeMAaTUK
unioBn, dV,/dr=f(r). bormmkmMK Kyldugara OSMIIMPHUK TEHTJIaMara MocC

KEJIUIIWHU KypCaTaiu:

dv
= ; VH’(M7 ) (11)
dr ar"+br+c cym

OyHaa, a,b,c-oMmupuK KoO3(pPUIMEHTIap, yJapHHU COH KYypCATKU4YU

TaKprOa MabJIyMOTIapH HATHKACHA aHUKJIAHAIH;
VH-6mxuran ryHr xaxmu (M3).

QCH=f(t) ammkmam y4yH Ouoras KypWJIMAacHHH HCCHUKIMK OalaHCHHH
XHCOOJIalll CXeMacH SipaTWIraH, yHra acocaH 0Mora3 KypuiMacuHH Y3 SXTUEKH

yUyH 3apyp Oyaran sHeprus cappu Kyluaarnia aHuKJIaHUIITT MyMKHH:
QCH :QH +Q177 (K,ZZ?;‘C) (12)
QH-ryHrHM XapopaTHHH OWXKHIN XapopaThradya KyTapuill ydyH 3apyp OVniraH sHeprus
capdu;

Qn-,0apya WCCHKIMK Ba dHEPrusi cap(uaprHU KOTUIANI Y4YH OMp CyTKana capquaHaauraH
SHEPTHUSL.

['VHr xapopaTuHu KyTapull y4yH cap@aHaJuraH sHeprus Kyhujaaruya

AHWKJIAHA U

CH-ryHrHN UCCUKITHK XakMH; KJ[K/(KT.K);
PH-ryuren suunmru, kr/ms;

Tn-ryHr MCUTHUIIHYU OXUPTHU Xapopatu,K;
T1-ryurau OonuianFuy xapoparu, K;

N-TYHT HcuTaauraH Kypuiamanu (oiigamu uim kodunuenta (KI1/T).
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bup cyrkama wMeraHTeKk (o3acMHM Ypa® OJMII OpKAId HCCHUKJIMK
capIaHUIIMHN KOIJIAlll Y9yH cap(iaHraH MCCUKIMK MUKIOPHU KylHjaaruda

AHUKJIAHAIU:

o KTy (14)

K-uccuk ysatum kod(dunusaTu, xlx/m? Kr;

F-METaHTEHKHH YPAIUIIHM JIO3UM OYIIraH CaTXHU MaiJI0HH; M2,

Ts cupTku XaBo Xapopatu, K.
TH METEHTEHKIAru TYHTHU XapOopaTH.

buoraz axpanuim 6unan 60FIMK OYJTraH UCCUKIIMK WYKOJMIIM Kyiuaaru

dbopMya Oyiinya aHUKJIAaHAIH:

dg =V,.C, T, /n (xlxc), (15)

Vr-6up CyTKaga akpajrad ra3 Xaxmu, M3/CyT;
Cv-O6norasHu MCCHKIUK XaxMu, KJx/(M3.rpan);

Tr-MeTaHKTeHK/IaH YuKa€Tran OuorasHu xapopatu, K.

Apanamtupu® TypaguraH Ba YCKyHalIap y4dyH capdiaHaguraH >HEpTrus

MUKJIOPU KyHujaruiya aHuKIaHau:

Ay = NyWy IW,n"™) (ko). (16)

Ny-Hacoc éku apanamrupyuld TypyBYH yCKyHAJTapHU HCTEBMOI KydH;
WH-HacocHH yHYMIOpIHTH, M/C.

M-KaiiTa xucobmam kodhduiuerTu, kBT.r B k/x.

[VHrHM  IMKIMK ~ peXUMIa OWXKFUTHINAA, YHH HCUTHIN  y4yH
capdaHaUral SHEPTHsl HOJra TEHT OYnaau, YyHKH OJHeprus OyTyHiau
YUKap UIManIH.

Okopuna kenthpwiraHn TeHrjaMaiaap acoCula, METaHTEHKAa TYHITa
UIUIOB OCpUIIHU JTABOMUNWIMTUHA aHUKJIOBYHM, OMOTa3 OJIMIIHUA MaKCUMyMUTa

TYFPU KEJaIUraH KylnuJaaru TeHrjama sipaTuiraH:
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T

- M. (A-9)A=KF(T.-T.)24/ +N V., / m
ar+br+c H( 7/) (TB H)/7+ mVH (WH77 )

(17)

bynna,t 6apua HCCHKIMK Ba dHEPTHS capHUHU KOILIAII yIyH 3apyp Oyiran

Ouora3 TYIJIaHUIIM JaBOMUA T Min JIJaH KarTa Oy Uil 3apyp:

min

_[ - M,A-)A=M,Cyp, (T, -T)/n+
0

ar’+br+c

+[kF(I-B _TH)24/77+ NMvn /Wnnm]fmin (]_8)

OnuHraH TeHIVIaMalap TYHTHH XapaKTePUCTHKACH, YHHU  Xap-XWI
xapoparaa OWKFUINIMHA TEXHOJOTHK PEKUMH Ba OWora3 KypWIMacUHH
napaMeTpiiapy Opacuary y3apo aloKaaopJIMKHH ake STTUpaau Oy TeHIr1aManap
acocuid Oymm, wxoOMIl »dHeprerhuka OanaHcura odra OynraH Owuoras
KypWIMaJIapuHU JIOWMXajall WMKOHWHM Oepaau. buoraz KypuimacuHu
XUCOOIall yUyH 1acTIIa0Ku MabJIiyMOT cu(aTuaa OMOTra3HN YMKHUII XKMH acoC
O0yna onanu. by aca myaitsiH depma mapouTHia aHUKIaHAIH.

MeTaHTEeHKHU CYTKAJIMK J03aCH y YpHaTwiran (epmMa UMKOHUSATIAPUIAH

kenn6 yukkad xoiaa Ba CHull ranabnapu acocuma Oenruianagy.

ABDY-20 — 6uora3 ycKkyHaCHHUHI T€XHUK TaBcuu

XaKMH: 20 M3

Kaiita unuiaHaJiuraH YMKAHIA MUKIOpU : 2 T/KyH

YUKUHIA HAMIIATH . 90-93 %

['a3 YuKuImM: 40 M3/xyn

Hccugnnk anmMammHaui KOOUIIUSITH 22000 - 24000 xJ1x/m3
ToBap makmmIara O6uora3 YNKUIIN : 70 - 80 %

ToBap maknugaru 6MOTra3 XaKMU: 28 - 32 M¥/xyn

XOCHJT KHJTaIuTaH 3JIEKTPOIHEPTHS

MUKIOPH: 60 - 60 kBt coar/kyn

XOCI/IJI KWJiagural UCCUKIIUK SHCPTUACH

MUKIOPH 150 - 180 kBt CO&T/KYH

Oprasuk YFUT YNKAIIN ; 2 T/KyH
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MeTaHTeHKHH CaTXWHU Ypad onuiaard aTpod MyXuTra HCCUKINK y3aTHIII
K02 DUITMEHTH UCUKIIMK U3OJSATIIUACHHNA KATMHIMTHHY TYPHIaH KeTuO YMKKaH
XO0JI/1a aHUKJIaHA TH.

Oparna wmerantrenkmiap yuyH k=0,3-0,5 Brx m? x K dopmynacu
UILIaTAI]IH.

MeraHnTeHknaru TYHrHE Xapopatu Mesogumiap yuyH —1,=37t1°C Ba
T,=55%19C ra TeHr.

ATpod MyXHUT XapopaTu MyailsiH palloH UKJIMMUIAH KeTMO YMKKaH X0Jia
kaOyn kuwmHaau. byama, Poccustaunr I, |1, 11 Ba IV Tabumii nkmum 30Hamapu
yuayH Terunum pasumaa T=-9,8; +4,8; +7,2;+16,3°C. kaOyn KuIMHTaH.

Mana 1y XMCOO-KMTOGNApJaH KeIMO YMKKAH Xoiaa Y30eKMCTOHHH
HIMMOJIMI MuHTakanapu yuyH T,=+28,5; ®aprona Boguiicu yuyH T,=+31,5-
32,5°C; XanyOwmii BuiosTinap yayH aca T,=+35,5-36,5°C;

17 ¢dopmynana kKenTUpuiaraH MabyMOTJIAp acocuaa Ooul mapamerp
METaHTEHK/[a TYHITA UIIIOB OCEpHUIll BaKTH (IaBOMUMINIY) aHUKIaHaau. KenH
sca 10-18 popmynanap Oyiinua METAHTEHKHU Talnad Xa)XXMHU, YHU YHYMIOPJIUTH,
OuWora3z YMKUII XaXMH, YHU ¥3 3XTHUEKIAPUHU KOIUIAIl YYyH 3apyp OVyirad
DHEPTHSI MUKIOPH, aHUKJIAHAIH.

ABJY-20 — 6uora3 yckyHacuaan goigananum. 85% nHammuknaru 1
TOHHA XOoM-aIé (KopamoJ1, 4y4ukKa €Ki mappania ryaru) cyocrtpar) 1:1 aucbaraa
CyB OwiaH apanamrupuiaau €ku oOvxruiiaurad cyoctpar 90-92% namimkkada
om0 Oopwnanu (mappaHja axjaTh WIUIAaTWICA, YHUHT Hamiuru 75% 1ry
Ooucnan yHra 1:2 Huc6araa cyB KyIIMIIaan), CYHIpa HCCUKIUK aIMallITUPYBYU
yckyHaga 52-559C xapoparrada xku3ampuianb, cyoctpar 2 M3 Xaxmia
OMopeakTopra rKJIaHaIu.

buopeakropaa opraHuk Mogaap mapvyagaHuO, METAHIM OVKFUII aMara
omaan (XaBo HINTUPOKUCHU3 — aHa’poO, Tepmodua Owxruimn). YHAaH 1 TOHHA
IOKOpH camapalii OpTraHuK YFuT xocwi 0Viaau (1 ToHHa gacTiabKu KOpaMmos
¢k uyuka ryarugad 40 M2 Ba 1 ToHHa mactnabku axmarman 100 M3 Omoras
xXocui Oy aan)
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bwxruran cyOcTpaTnaH xXap KyHH OHMOpEKTOpJard YMyMHH Xaxmra
HucoOaran 10% mukapuga Kyiub osiaHaau Ba IIyHYa MUKAOP/IA SSHTH CyOCTpar
FOKJIAaHA]TH.

Xocun Oynaérran OuorazHuHr Oocumu 0.5 atM. OOCHMMIAH OPTHUK
Oymmaiinu. YmOy razjaH KOTeHepaloH MocjaMma €pJamujia HCCHUKIMK Ba

SHeprus uiwiad yukapuiga GoigaraHuI MyMKHH.

BruorasHMHr HCCUKIMK XOCWI KWIMII KOOWIMITH — 22-24 ThICSYHA
KJx\Ky0. M.
Kynmuk snekrposrepruss uyukuim — 50-60 kBt coar/kyH, HCCHKIHK

sreprusicu — 150-180 kBt coat/kyH.
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AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP

l-amaauii MaKFyJaoT

BUOEKWJIFU OJINIIJIA HOAHbAHABUI MAHBAJIAPHA
VPIAHUILI

AMaJIMii MalFYJ0TAAaH MaKcaa: ymoy aMaldid MalFyjIoT JaBOMHJIA
Tanabanap OMOEKWIFM Ba YHUHT TypJapu Oyiinda TYJIaKOHIM MabIyMOTIapra
sra 6yiamo0, amanuii KYHUKMaJlapHU drajuiaiuiap.

AMaJIMi MAIIFYJIOTHHHT HA3apH KMCMH

buoékunzu - 0y OMOJIOTUK XOM am€naH OJMHAAUTraH EHWIFU OVIuo, y
oJaTha IaKap KamuIll MOSTApUHUA €KM MaKKaXyXOpH, COs, parc JOHJIapUHU
(ypysnapuHH) KaiiTa unuiam Hatmxacuaa onuHaau. LlyHunraek, nemnono3a Ba
TypJIM OpPraHUK YMKWHIWIApJAaH OMOEHWIFMHU OJIUINra NyHAITUPUITaH TYPJIH
Japakaja UIIaHTaH JoMuXanap MaBXy/l, JCKUH YIapHUHT peHTAa0eIUIMry aH4ya
nacT. BUOEHUIFUHUHT CYIOK (MUK EHUII ABUTATEIUIApH YIyH, MacajlaH, dTaHoJI,
METaHOoJ, OMoaM3enb), KaTTUK (YTHH, COMOH) Ba Ta3CUMOH (O0uoras, BOJOPO.N)
KYPUHUILMIATY TYpJIapyu MaBxy/Il.

Yeumnux moiinapu acocuoazu 6uoékunzu. Veummmk Moitn Metason,
0ab3u xoJulapAa 3TaHoJd €KM HM30mponw cnupt (TaxmuHad 1 T moit + 200 kr
METaHOJI + Kamui €KW HaTpuil TUIAPOOKcHIM HucoOarna) Ownan llenbcwmit
mKanacu Oyitmua 60 rpamyc xapoparaa Ba HOpMal 6ocuMmaa 3Tepudukarus
KUJIMHATH.

Cugpamau maxcyirom onuwi yuyn oup Kamop maaaoaap oéaxcapuiuuiu
J103UM.

Otepudukanys xxapaéHu yTraHuaaH CYHT MaxcyaoTaa MeTui ddupiapu 96
(OM3HU TalIKWI 3TUIIU JO3UM. OTepuUKALUS Te3 Ba TYJIUK amalira OIIUIINA
Y4yH METAHOJI OpTUKYa OJMHaAM, IIy cababmu metwin »dupiapu  yHAAH
TO3aJMaHUIIHN JIo3uM! MeTaHon-Ky4in 3axap!

Mertun s>dupnapusu COBYH (XOCWJ KWIQJUTaH) MaxcyJaoTaapaaH

NacTiadKu To3ajlaMac/iaH Ju3elb TEXHUKaJapu Y4YyH CEHWEFH cudaruaa
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uniatnd Oynmaiinn. CoByH GuibTpHH HdIOCTaan Ba EHUII KaMepacuia
KAaCMOK, KaTpoH (cmoJia) Xocwi Kwiaau. byHna cemapanuss KWIMII Ba
HeHTpudyragan YTKa3ull erapiad OyIMaciuruHu, ¢akaT cyB €KH COPOEHT,
SAXIIUCHU Xap MKKUCHU OYJIMIIM Makcajara MyBO(PHUK SKaHIUTMHU OWIMII JIO3UM.
buouzens nnuiad YMKaApUITHUHT IKYHU O0CKWYM OYIMO €F KUCIOTaTapuHUHT
MeTusl  »dupiapuHu  Kyputuml  xucoOmanaaun.  CyB  Ouonuzenna
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHI ~ PUBOXJIAHMIIMIA Ba  METaUl  JeTaIapHUHT
KOPPO3UsICUTa 0JIUO KeNaauTad 3pKUH €F KUCIIOTAIAPHU a0 Oyaummra oaub
Kenaau. buoauzennu 3 oiigaH OpTUK MyJJ1aTra Cakjiail TaBCUs dTWIMAIu - y
napyagaHu0 (Kucmiapra axpanid) KeTaam.

Exunzu zpanynanapu: Enunru rpanynanapu Ba GpuKeTIapuUHM MIIIab
YUKapUIl TEXHOJOTUSCUHUHT acoCHU1a MaiilajlaHraH 1apaxT, COMOH, Iy4YOK Ba
OoIIKaJIapHU 3u4JIall (peccJail) kapaéHu ETaau.

XoM am€ (éro4 KUIUFU, COMOH Ba X.3.) Maijajiaruura KeJimo TyImaau Ba 'y
eplla yH XoJjlaThura KelITUPWITyHra Kajnap Maijganadaau. OJMHraH macca
KypUTTH4ra Kenub TyIiaau, YHIAH 3ca JapaxT YHUHH TpaHyjida KYpUHUIIHIA
3uYjaaurad 3uwiarnd (mpecc)-rpaHyyisTopra yTaau. 3udjanl naiTuaaru
CUKWIMII MaTepUATHUHT XapOpPaTHUHU KyTapaau, JapaxT KUPUHAUCHUAArU
JMTHUH IOMILANAM Ba OYIaKyalapHy 3W4 HWIMHAP KYPUHUILIUAA SITMMIIaIn.

1 T rpa"ynaHu “nuiad YMKapUIl y4yH TaOMUA HaMIMKAaru 3-5 KkyO MeTp
XOKMIAru JapaxTIapHUHT YUKUHAWIapu capduanagu. Tail€p rpanynanap
coBUTWIMO, Karra Our-Osrjmapra (Oup Hewya TOHHarada) €ku Oup Heda
KAJIOTpaMMJiaH OWp Heva YH Kuiorpammrauda OyiaraH xakMJard maina xanra
(ynmakoBKa)napra >KOoWinaHaau.

Canoar (yroiran xoJjijia ynakoBkacu3 €Ky OWr-Osriapaa KenTupuiaan) Ba
UCTEbMOJ (Xycycuil Ba yHYa KaTTa OYJIMaraH caHoaT HUCTEbMOIYMIApUTa
MYIDKaJUIlaHTaH Mala KaJOKJIaHraH XoJiAa KEeNTHpPWUIaau) TpaHylalapyuHU
dapxaiinuinap. bUOCHWIFUHUHT Xap OWp TypH y4yH Maxcyc Ba crnenuduk
(¥3ura xoc xycycusit) TexHosnorus mMaBxya. Hammuru 30 ¢pousgan kam O0yiran

Ouomacca KyJUIaHWIaguraH Ko3O0HJap TapkuOuaa cyB 50 ¢dousznan opTuK
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Oynran OumoCHWIFMHM €KkM paduHAIMS KWIMHTaH OWOCHWIFMHHM WIUIATHINIAA
camapa Oepmaiinn. Ko30oH mumma sxyna OKOpH XapopaT 3apyp OViaraHauru
ca6abau HaM XoM aré aMaiiny. EFou MaxcynoTnapuaad oMHraH TpaHyanap
(padunanmsimanran OMOEHWIFU) OyHIAM KO30HJIapJa sXiM €Hca-7a, HaM Ba
Kypyk (35 ¢ousraua) Ouomacca - E€Fou KWUIIWFM, Maiila Tapama Ba X.3.
UIUIairad  KO30HJIapra HUcOaTaH TpaHylaja WIUIAMJIurad KO3O0HJIapHHUHT
HapXd TacT OYJraHiuru cababii yJapHWHT MKTHCOIWM KUXATJAaH MakKcaara
MYBO(DHUKIUTHHA HYKOTAIH.

Xo3upru mnantaa EBpomama OMOEHWIFHMIA WIUIAHAWTAH KO3OHJIAPHUHT
aHYa KEHT KaTOPH UIUIa0 YHKUJITaH:
v\ suunaHraH (OpecciaHrad) OWOCHWIFHIA WIUIAWIWraH KO30HIap -
rpaHynaiapja Ba OpuKeTIapaa;
KypyK Ono€Hwirraa unuiainaurad Ko3ouiap (Hammuru 30 ¢ousraya);
HaM OMOEHWIIFUJIA UIIUTaiIUrad Ko3ouaap (Hamimuru 50 dousraya);

Top® Ba TOp( apamammMagapuHu EKUIITa MYJDKALIAHTaH KO30HIIap;

AR NEE NN

JapaxTJapHUAT KOOWKIApWHU Ba KOOWK apajamMalapuHd  EKUIIra

MYJDKQJIIAaHTaH KO30HJIAp;

<

OO0IIIKa OPTaHUK XOM alIENapHu EKUIITa MyJDKaJUTaHTaH KO30HJIap.

Erounan Taifépnanran éxunru rpanynanapu (nemiernap, ETEL)-6y ynua
KarTa OynMaras, guamerpu 4-12 mm, y3yniuru 20-50 MM, HWIMHAP MIAKIUAArU
3UYJIaHraH €F0Y MaxcyJoT OynuO, €FOoYHM KalT uuuiam Ba YPMOH KECHII
caHoaTtuja XoCWi OViaauraH KypuraH KOJIIUKJIAp: KUIUKJIAp, KUpUHIWUIAp,
€F0Y YHM, YTHUH, JapaxT YaHrd Ba X.3.HM KaWTa HIUIANIaH OJIMHAIH.
['panynanapman €HuI Myau OWIaH UCCUKJIMK Ba AJIEKTP KyBBATUHU OJIUII YYYH
Ko3oHNapaa ¢oinananunaau. Jlapaxr rpaHyiapuHUHr OolKa EHWIIFU
TypJapuaad ah3aUIMKIapy KyWnaaruiaap1ad noopar:

V' armocdepara 3apapyi MO IAaap HUHT YHKAP WAL KaMAWHUIIH, JapaxTIaH
ommHanuran OuoéHwmwru CO2-6erapad xucoOnIaHaAW, SBHU YHUHT

éHI/IHII/II[aH YUKaaurad aTMocq)epara YUKaJUIradl HC T'a3UHUHIT MUKIOPH
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¢rouHM TaOMU paBUILIa YUPUIINIA YUKAJAUTAH UC Ta3UHUHT MUKIOPUIAH

OIIMalIu;

v §yTMH Ba gapaxT Oynakimapura HUCOATaH IOKOPH HCCHUKIMK YHKAPHII
KOOmmsTH. bup Kuiorpamm JapaxT TpaHyJIaCUHUHI KyBBaT Oepulll
KoOmmmsitv 0,5 TUTP CYIOK AU3€Ib CHUJIFUCUHUKUTA TYFPU KeNaau, AapaxT
rpaHyyaiapy UCCUKIUK YMKAPUILI KOOWIUATH OYiinda KYyMUp Ba Ma3yTlaH
KOJIMIIIMai iy (2-)kajaBaira Kap.);

v\ u3ens EHWIFUCH Ba DIIGKTP KyBBard OwWiaH HWCTranra HucOaraH
HapXWHMHT [TACTIIIH;

V' KO30H YpHATWITaH XOHAJIAPHHUHT TO3JINTH;

v' KO30HXOHAJIAPHU aBTOMATJIAIITHPHUII HMKOHHUSTHHUHT MABKY/IJIATH.
BHoéKNJIFMHU éKUII YUYH KUX03JIap:

Xap Oup EKWIFM TYpUHHM EKUII YUYH XaM TEXHUKaBHM, XaM UKTUCOJIUMN
aCOCJIAHIaH Y3UHUHT TEXHOJNOTHACH MAaBkKyl. EKWIFM rpaHymanapyHi Typiu
KUXO03J1apaa EHAUMPUII MyMKHUH. JIEKMH, SHI IOKOpHM CcaMapaHd MaHa Iy
MakKcaJjiap y4yH MYJDKaJUIAHTaH KO30H Ba rOpeJiKaiapIaruHy OJIUII MyMKHH.

['panynanapiu €kuin OWIaH MCCUKIMK SHEPTUSICHMHU OJIMII KapaéHUHU
MIApTAM paBUIIa EHUII >kapaHu, 1e0 alTUIl MYMKHH, YYHKHA TpaHyjajiap
¢HMaian, Oanku uyrnaHuO Typaau. ByHna Ko30H KOHTeWHeplaru EKWIFH
TyraraHuJiad KeMMH XaM >KapéH CycT Keurawiuru Tydainum siHa 24 coaTb
MOOailHM/1a HCCUKIMK OWiaH TabMHUHJIAIIM MYyMKUH. EBpomaga napaxr
rpaHyjlacujia WIUIAWJINraH KO3OHJApPHUHI SPMUCHIAH KYIMHUHL YypTada
kyBBatu 100 kBtman 1 MBrravanu Tamkwuin staau. Opatna OyHaai KO30HIAp
KaTTa yayaMmJard Xycycwil yilnapnaa, makrtaOjiap/ia Ba yH4Ya Karra OyimMarad
KOpxOoHajapja ypHarunanu. [lemiernap OunaH unniaiuran KO30HXOHANApAaH
TallIKapy rpaHyJia Ba OpuKeTIap/a UIUIAiAUraH KaMHHIIap XaM MaBxKy/l.

Bbynnait kamunnap Ko30H cudaTtuia amac, OaaKu XaBo UCUTHUII MOCTIaMacu
cudarya WNUIATHUIAAW, IIYHUHT Y4yH ynapra TpyOaigapiaHn ubopar TH3UM
tanad stunmaiinu. KynuHua ymap, ogartgard KaMuHiapra yxmal, Kymmmua

HCHUTHIIT BOCUTACHU CI/I(baTI/II[a unuiaTujIagam.
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byryarn xynma MJIX naBnarmapuHuHT Oo030pJiiapuia CYIOK EHUIFUIA
UIUIAiAUrad  KO30HJIApHM KaiTa Kux037a0, TrpaHysia OwiaH HIUIanjia
dbolnanaHunaauran ropejkaiap, Karra KyBBaTJAard KO30HXOHA JKMXO03JIapH,
OMOEKWFUIA UIUTAINral caHoaT OyF TeHeparopjapu, XyCycHuil yilnap yuyyH
KaM KyBBaTJId aBTOMATJAIITUPWITaH KO30HJAp, EFWKHU IPaHyJAIAPUHU EKUILI
YUyH KaMUHIap MaBxy/. KUx0o3JapHUHT KYTT KUCMHU XOPWKIaH KEITUPUIIA .

Erounan raiiépranaguran kymMup: Frodan KyMUp OJUII TEXHOTOTUACH:
Maxcyc neura Kaiine (0epésa) mapaxTHHUHT OYIakiapy IOKIaHUO, EHAUPUIAIH.
Erou OupnamMuu EHraHujaH KelMH Teuja KUCJIOpOJ OepuIl TYXTaTHIajW.
Erounudr  kucnopoacus  Kyimmm  (MUpoaW3)  KapaéHM  OOIUIAHAMN.
CoByranuiaH KeMH KalluH KYMUPH Ne€41aH OJMHUO, 371aHaau Ba KaJOKJIaHaIu.
XO03upru nantaa €rouiaH Tan€pllaHaAuraH KyMUp 3WYIAHTaH €r0oY KHUITMK
(omuiika)mapuaan (Opukeriaapaan) xam ouHaau. byHna kymup Ha akar KaiinH
KANUFUAaH, Oalku OolIKa JapaxTIapHUHT KUNMKJIAPUAAH XaM OJIMHUILU
MYMKHH.

Exnnru 6puxernapu:

Exunry OpuKeTNapuHKM MIUIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHACHHUHT acoCHja
oKopu  O0ocmMm octuma 250 rtpamgycman 350 rpamgycrada  Ku3IUpHITaH
arpourkuTiap (KyHrabokap Ba TrpeudMxa IIeyxacd, OoIlKaizap)Hd Ba
MalJlajlaHral JlapaxT YMKUHAWIap (KUIUKIap)HU IMHEK EpaaMuaa 3udJiail
(mpeccnam) »xkapaéHu €raau. OnuHanWraH EKWIFM OpUKETIapu Xed KaHJau
OOFJIOBYM  MOJAJANApHU, YCUMIMK UYMKUHAWIAPUHUHT  XyKalpaiapuaa
Oymamuran TaOWM KYpPUHUIIIArd JUTHUHAAH TalllKapu, CakKJIaMaiiu.
Arpoxomaménan QoiganaHuiaraiga OOFJIOBUM  DJEMEHTIAp  KYIIWJIHAIIN
MYMKHH. 3WWiam sxkapaCHuIa MaBXyd OymaguraH OKOpPH — Xapopar
OpUKETIapHHUHT 1033 KHUCMJIAPH SPHUINUTa OO Kelaau, HaTHXKama Opukeriap
MycTaxKamiamub 6opaau, Oy yJapHHU TaIIUIIa MyXUM aXaMHST KacO dTaau.

bpukeTnapHUHI MEXaHMK MYCTaXKaMJIMTMHU, CYBra YMJIaMIIMJIUTUHU Ba
KOJOPUSUTMIIMTHU Oenruiaiiurad acocuii oM OYIu0O yJapHUHT 3UYIIMTU

xucoOnanaau. bpuker kaHua 3uy Oyica, yHUHT cu(aT KypcaTKudjiapy UIyH4a
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IOKOpH  Oynanu. bBpuKeTnapHMHr  3WWwidrd nact Oyica,  yJapHUHT
KOJIOPUSUIMIIMTH TIyHYa nacT 0ynaau. MacanaH, OpukeTHUHT 3udsmuru 650-750
kr/M® Oynranma, ynapHuHr kojopustmurua 12-14 XK/xr, suamuru 1200-1300
kr/mM3 6ynranaa sca 25-31 JXK/kr tenr 6ynanu.

Texnonocuacu. bpukernam sxapaHu-Oy MarepuaaHU IOKOpU OOCHUM
OCTHJIa WINKAIAHWII Ky9d TabCUPHU HATIDKACHIA Xapopar aXpaluiy OwiaH
KeuaauraH oskapaéHaup. Maskyp TabCUp HaTWXKacuaa ErFo4jaH OpHKET
INAK/IAHUIIMAA OOFIOBYM DIEMEHT OYJraH  JIMIHMH aXpalaad. Brod Xom
amécuian OyaMarad OprKeTap/1a d9KOJIOTHK To3a Ky mmmMyanap (2 Gousman Ky
OynIMaraH MUKIOpJa) WIUIATHIaAW. YOy MaxCyJOTHM WIUiad YWKapuiiia
aoccuil »bTHOOP HAMIIMKKA KapaTwiaad, Yy KyJda MyXUM KypcaTkud OyiuoO,
OpUKETHUHT 3UWJIMTUra TabCUp Kypcaraau. Arap xom amé Hamumru 14 ¢pousgan
IOKOpU OYyica, OpUKET HaMJIMK IOKOpU Oynranmuru cababim uxXTuEpuit

Oynaknapra OYJIMHUO KeTau.

1-xanBan
Poccus denepanusicuna Ekuaru Typsiapu 0Viinua UKTUCOIUN KYpcaTKuujiap
17000 M>x KyBBatT OJIMII o o
. Poccus 6yitnya ypraya nctebMoauu
. ydayH capnaHagurad €HUIFU
Exunrn Typu , . YIyH OJMHAIUTaH KyBBAaTHHHT
(6KuIFM)HUHT YpTadya
TaKKOCJIOB Hapxu, Poccus pyonu
OFUPIINTU

Exunru Opukernapu 1000 xr 2200
Erou 1600 xr 2200
I'a3 478 m3 3500
Juzens EHurucu 500 n 8000
Maszyt 685 1 5500
Tomkymup 1000 kxr 2800

bpukerHuHr XaxMu yHH Taiéprnammra capdianrad xom améHuar 1/10
KUCMHUHHM TalllKWJ d3Taau, Oy OWOEKWIFMHHM TallMIIga Ba Cakjiala OKOPHU
camapa Oepaau.

buocas:

buorasz ana’po0 (XxaBo KyWmiManiauran) Myxuraa oakrepusiiaap EpramMuaa
OpraHuK MaTepUaNIapHUHT MapyalaHUIIM (pa3yioxKeHus) kapaéHuaa Maiao
Oymamu xamja MeTaH Ba OOINKAa Ta3JIApHUHT KyWuaard HUcOaTiapaaru

apanmammMacuaad noopar 6ymaau (2-xaaBan)
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2-KanBai
bruorazuuHr KUMEBUI TapKUOH

a3 KuméBuid Xaxmaard yJayuu,
¢ opmyaacu % xucoduga

Meran CH4 40 - 70%

Hc rasu CO2 30 - 60%
Bomka raznap 1-5%
Bonopon H2 0-1%
OnTUHTYTYypT Ba BOJIOPO]]] HoS 0- 3%
OoupurMacu

buozaznune mapkuou

bup kyOomerp OMOTa3HUHT HWCCUKIWK XOCWJI KWIHII KOOWIHATH,
TapKUOUAaru METaHHUHT yiymmra kapad, 20-25 MXK/ky6 m tamkun ataau, 0y
0,6-0,8 m 6en3un, 1,3-1,7 Kr YTUH YUKapaJIUraH UCCUKJIMKKA YKBUBAICHT E€KH 5-
7 KBT 371€KT 3HEPrusicy UIUIATAIIUIITA TEHTIUP.

buoraz wnuab dYMKapuIll TEXHOJOTHUACU KyWHJarmwiapaaH uoOopar.
buomacca (WMKuHIMIap Ba KYK Macca) JaBpUil paBuIlla HACOC CTAHLUACU EKU
IOKJIaruy  €pJaMujia peakropra ysarwiaau. Peaktop Mukcepiap Ousad
KUXO3JIaHTaH KU3JAUPWIAJUraH Ba MCUTWIAAUTaH pe3epByapiaH UOOpaTaup.
Canoar pe3epByapu y4yH KypWIMII MaTepuaau OYimO Kym xoJuiapaa TeMUp
OCTOH Ba KOIUIAMaJIM IyJaT Xu3MaT Kuwiaau. Kuduk Xaxmiam pe3epByapiap/ia
0ab3aH KOMIO3MIIMOH Marepuauiap uuuiatwiagu. Peaktopna Ouomaccanan
O3WKJIAHAIUTaH MUKPOPTaHM3MJIAp SIalJau. bakTepusylapHUHT  sIIaIIu
HaTIKacuaa Ouora3 axpanaau. bakTepusulapHUHT SIIalM  Y4yH O3YyKa
oepunanu, llenbcuit mkamacuma 35-38 rpagyc xapopTarada WCHTWJIAIUA Ba
JIaBpUil paBumga apanamrupu® Typwigu. Xocuia OyiraH rasz cakjiaml
KypuwiMacu (ra3rojipjiep)ra Wurwiaay, KeWUH To3ajlall TU3UMUAAH YTajad Ba
uctebmModmiap (Ko3oHnap €k TeHepaTtopJiap)ra oepunanu. Peaktopra xaBo
KUpUIINTa Uy KyWHIMaiin, y repMeTHK XoJaraa 0yimo, xaBdiu smac.

buosmanon: buostanon- 0y YCUMIMK XOM am€CUHU OMOEHWIFHU OJIHIII

MaKcaJuaa KaWTa WIDlall >Kapa€Huaa OJIMHAAWUIaH OJJIMK STAHOJIAUDP. YHU
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UNUIad YMKApHII Kapa€HW MUCTEHMOJI CIIMPTHHHU WUIUIA0 YMKApHUIN KapaCHUTA
VXIIanau.

O3yKa XoM amécuan 3T CIIUPTHU OJIMIIHUHT 3aMOHABUM TEXHOJIOTUACU
Kyingaru 0ockudiapiapaad uoopar:

Kpaxmamumn xoMm aménu Taii€piiami Ba YHM Maijganami - JOH (KaBiap,
OyFI01 Ba X.3.)HH,

OepMmenmiant.  JlyHEHMHT KYNUWIMK  MamJlakarjapuaa  adyuTKWJIap
éplaMua KpaxMaliHi CIIMPTra aijgaHryHra kKafgap (epMeHTaTHB pacilerieHHe
(TMTHIMI, TIapYalaHWIl, OYIWHMIN, OYIMHMO KETHI) cakKiIaHuO KoyraH. by
MakKcaJyiap yuyH OHWOWHXKEHepus Wynau OwaaH OJIMHraH pPeKOMOWHAHTIAHTaH
anb(a-aMuiiaza  Openapariapu - [JIIOKaMuilaza,  aMWICYOTHIIMHIIAP
UILIaTUIAIH.

bpazopekmugurkayuanam. by xapaéH  xaipamr  (pa3roHHHE)
KOJIOHHAIapuaa amaira ommpwiaau (Macanad, “Komcomouienr”). A4uTHII
unuiad YUKAPMIIHUHT YUKUHAUCH OYyimO Oapjia Ba CUBYIUIM  MOIUIap
xucobnananu. bapna o3yka unuiad YnKapuil yq9yH UIUIATUIIAIH.

byryHru KyHma staHoira amMajgjgaru MyKoOWI mMaxcysioT OyimO HucOaTaH
IOKOPH SHEPreTHK MOTEHIMAITa 3Ta, YIyBUAHJUTH macT OyiraH OmMoOyTaHO
xpcoOyaHaau, Oy MaxCyJlOTJaH aBTOMOOWIUIApAa YJApHUHT JBUTATEUIApU
KOHCTPYKUUSIJIApUra Xed KauAal Y3rapTUpuil KUpUTMaclaH QoiinamaHuin
myMmkuH. BMIO100 rubpua énwmrucu 65 Gousmmk OMO3TaHON apajaliMacura
TpeOyTua 3bup Kymmiaran oupkmanup. byHmail EHWIFK aBUTaTENTa UCCUKIIMK
IoKJIaMacuHu 1/3 ra kamalTupaau, HaTWXKaja JABUTATEIHUHT MILIAI MYIJIaTH
y3asi .

VeuMmiImK MOMJIaApPH acocuiiga OMOEKUIFH UIILIA0 YUKAPHUIIT

Canoataa OuoéKuiaru o Typaapu. Canoarna OMOEKUIFN OJTUIITHAHT
Oup He4ya XWI YCyJUlapu MaBXy[. YJIapHUHT acocwityiapu Oy MoinapHH
TYFpUIAH-TYFPU XaMJla Au3en OwiaH apanamTupud, MHUKPO-IMYJCHsa0,
TEPMUK KpEKUHTa0 Ba nepestepudukanisiiad xamaa sTepuduKanusiad o

ycyuiapu. Moinapaan TYFpuaaH-TyFpu OMOEKWEH cudatuaa (onganaHum
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XaMmJia yJaapHHU au3elb OWilaH apajaluTuprad xojna (oijaaaHuil HaTKacuaa
ABTOMOOWITApHUHT aTMoc(epara 4MKapaJuraH 3axapi Tas3jiap MUKIOPHUHU
KaMalTUpuIra sSpuliagd. Sxa Oup ad3amwmru uwyHmaky, y Kaiita
TUKJIAHYBYAHJIMK XyCycusiTura sra. MolnapiaH TYFpUAaAH—TYFpU CEHWIFU
cudaruna GongaTaHUIIIHUHT KAMYUJIUTY FOKOPHY KOBYIIKOKJIMKKA 3ra SKaHIUTH
Xamaa CHWIFH XapakaTJaHaJuraH Wylakdajgapja KOTHO KOJuO JBUTATEITHU

U(hIOCIAHTUPHUIIH Ba IPOKCHU3 XOJITa KENTUPHIIIN MyMKHH.

Mukpo-3MyJIIHOH yCYJI1a OJTMHIaH OMOEHUIFUIap KyHH KOBYIIKOKIUKKA
ara Oyiaauv Ba ynap sSXim nypkanaau. JIekuH mryiap Ounan Oup Katopaa YHHHT
KaMUYWJIMKJIAPU XaM MaBXyZ. MUKpPO-SMYJIMOH YCYJJa OJMHraH OWOEHWIFU
macT IeTaH COHUIa Jra XamjJa EHUIIM HaTKacuia OoIIKa EHWIFWIapra
HUCOaTaH KaMpOK SHEPTHUs aXpanaiu.

TepMuK KpeKMHIJIAII YCYJdHJAa OJMHAIUTAH OMOEHWIFU Oy MCCHUKIIUK
TabCHpUJA Yy3yH, 3aHKUPCUMOH, TYHHMHraH OuomaccamapHu Ouoausenra
aitmantupuaup. KuMEpuii )KuxaTian TEPMUK KPEKUHIIa0 OJIMHIaH OMoau3en
He(TIAaH OJMHAAWraH OEH3MH Ba Ju3ell OunaH Aespiad Oup xwi. TepMuk
KPEKUHIJIall yCcyluaa OUOEHWIFM OJIMIIHUHT KaMYWIWTH, WIDIa0 4YHUKapUIl
YU4yH KYTI MUKIOpAA SHEprus Tanad 3Tuiaau, Oy 3ca OMouU3eNn TAHHAPXUHUHT
om0 KeTummra cabad oymaau.

Canoarna OWoAW3EN OJIMIIA JHT KYI KYJUIAHWIAJWTaH YCYJ, XalhBOH
¢Fapu Ba YCHUMIIMK MOMJIQPUHU KaTalu3arop HINTHPOKHUIA CHUPT OwuiaH
TpaHcHITEpU(DUKALMSIIALL OPKAIN aMalra OLMPUIAN.

Tpancotepupukanmsiam  ycyJamjaa OJMHIaH Ouoaumsen  KaiTa
TUKJIAHYBYAHJIMK XyCycusiTUra sra. byHjaH Tamkapu y FOKOPH LIETaH COHMra
sra. buoauzen €HraHma kam MHUKIOpAa 3axapiid raszjiap axpaiud 4uKaau.
buoauzen unuiad 4uKapuiln aHbaHABUM CHUJIFHM MILIA0 YWMKApHINTa HHCOATaH
KYTIpOK MaOJaF Tanad Kuiaau.

Veummik Moiinapu xamua XailBoH Srqapy TYHMHraH Ba TyiMHMAra
MOHOKapOOH KHUCJOTAJIAPHUHT Y4 aTOMJIM CHHUPT, IVIMUEPUH OWJIaH XOCHII
KWIraH Mypakkad d»¢upu  xucobOnmanagu. by Mypakka®d  adwupiap
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TpUraMLepuaiap ne6 HomnaHaau. Tpuriauuepuaiap Kataau3aTop UIITUPOKHUIA
CUpTiap OWiiaH peakuusra Kupuiuaau Ba Oy skapaéH mepesTepuQuKanysian
JeNnIaau.

P CaKlysg TCHIJIaMaCH KYﬁHﬂaF u KS"pI/IHI/IH_ITa ora.

CH,-00C -R, CH, — OH
| R, ~COO —CH, |

CH-00C-R, 4+ 3CH,0H======R,-CO0-CH, + CH —OH
| R, —COO — CH, |

CH, -00C —-R, CH, — OH
Tpurmuuepun COUpT EKMD TJIULIEPUH

by epna Ri, Rz, R3 ér xucnortanapu 3amxupsapu 6yaubd yiap acocaH 5
Xy OYnaau: malbMHUTUH, OJIEWH, JIMHOJ, JIMHOJIEH, CTeapHH KucjoTa. Peakius
O0ockuuMa Oockuy Oopanu. Tpurnunepun aBBajl AUTIUIEPUIra, KEHUH
MOHOTJIMIIEPU/ITA, YHIaH KEHUH 3ca TIIMIEpUHTa ailJiaHa u.

OrepuduKaAIMATIAHUIT PEAKIUSICHUIA SPKUH E€F KUCIIOTAIApU KaTaTM3aTop
UINTUPOKHUIA CIUPT OWJIaH PEakIusara KApummod Mypakkad s¢hup Xamja CyB
Xocui Oynaau.

R:-COOH + 3CH30H ===== R;COOCH; + H;O
DEK CIIUPT EKMD CyB

buonuzen unmad yukapuIia acocad METU CIUPTHIaH GoiiTalaHIIaIH,

YYHKA METHJI CIUPTU OOIIKA CIUpTIapra HUcOaTaH ap30H Ba OCOH pPeakIusra

KAPHULIAIN.
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) 2-aMaJIui MaLFyJI0T
BUOEKWIFY OJIUIIHUHI' BAB3U BUP TEXHOJIOT'UAAJIAPUHU

YPTAHHUIII
Canoarna Moiam XoM amémaH OWOEKWIFM OJMIN Y9yH l-pacmaa

KYypCcaTuirad TEXHOJOTHUsIAaH (poiiaTaHmIaan.

Hocrannap

DEK<2, | — —
GO0/A DEK>2,
G0A

Karanu3sarop

A4

apaamrupUII Padunanus

ry

TarTrT

Crupr | | v
- Padunanusanr

v
QYIT NANTL

[lepesrepudrkaru

v

Cemnapanus

Y A 4

CrnupTHE aXpaTtHo Xomaku OMOEKUITFU

['munepun

| buoéxunru |

CaHoaTaa MOiiJIM XOM aII€NaH OMOEKHJIFU OJTUII TEXHOJIOTHUSCH

Ky punuo TypTraHUEK, OMOEKNITFU Anuiad YUKapHUIIAa
nepesTepuuKaIsIIal kapaCHiapy Kataau3aTop HUINTHUPOKHUAA O0paau.

[ynunr yayH >kapa€HHH OOpHUIMIA TYFPU KaTalIu3aTop TaHJAIl MyXUM
axaMHsTra Jra.

Canoatna Ouwonu3en vIuad YMKAPUIIIA acOCaH Karanu3atop cudaruaa
umkopiaap NaOH Ba KOH wunuiatunanu. YyHkud ynap HucOaraH ap30H Ba

aKTUBIUTH 1OKopuaup. JlekuHn Oy ycynma peakiusilaH CYHT HUIIKOPJIH
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KaTaJM3aTopJIapHu aXpaTud OJMIN KUWWH XaMmJia KaTaau3aTop Ba MaxCyJOTHH
KpaTHIIl Ba TO3aJalIa Ky MUKIOpAa CyB capdIiaHam.

Xo3upru KyHjaa Ouojusen vuuiad YMKApUII YUyH KYJUIaHWJIaJuraH Oup
KaH4ya TeTePOTCH WIIKOPJM Karanmm3atopiap Mamxkya. Ymapra CaZrOs, AlLOs;
SnO, Li/MgO, ALOs; /KI, KOH /ALO; Ba OomkamapHu MHCOJ KHIHO
KYpCAaTUILIMMHU3 MyMKHH.

['omoren kucnota (H2SO4) spkuH EF KuCIOTAIApUHU dTepUPUKAITHSIIAIIIA
KATTUK MIIKOPJIM KaTaJyM3aTopJiapra HUcOaTaH SXIIMPOK HaTwxka Oepanu, Oy
YCYJHMHT KaMYWIMKIApPW YCKyHa KOPPO3MSIACH Xamja YUKUHIWIAPHU
HEWUTpa/ulall  3apypard. ['eTeporeH  KHUCIOTaM  KaTalIW3aTOPJIAPHUHT
UNUIATAIAIIN  FOKOPHUAArd MyaMMOJapJlaH XOJIOC J3Taau. Yiap peakmus
apanammMacuaad GUIbTpIall Wy OWIaH OCOH aXpaTud OJIMHAIU XaMJla STHTU
kapa€H Y4YyH KaiiTa SHTWIAHUIIM MYMKWH, IIYHUHT YYyH KaTajJu3aTop
nykotwmum Oynmanau. by Wyn Ownan peakuuss MaxcyloTjapu IOKOPH
TO3AIMKAA OJIMHAJM, COANCTOK XaM Xocui OynMmaiau. buoaumzen wumiiabd
YUKApWIIa TeTePOTeH  KHCIOTAIM  Karanm3aropiapaad  (oigamaHu
MyMKUHJIATH TYFpUCHIAa XaM Oup Karop anabuérnapaa MabiyMOTIap
kentupwiran. Yiap Lazeolite beta, MCM-41, Amberlist-15 Ba mry xaGunapup.

["eTeporeH KUCIOTAIM KaTaau3aTopJiap THAPO (w1 OYIraHauru yayH 3pKuH
¢F KHUCJIOTATAPUHUHT HTepU(UKANMACH HATWKAcHAa XOCWI OYiaraH CcyB
TabCUPUJA YIAPHUHT aKTUBIIUTH TACASIH.

Oxopu kucnotanmm MoinapaaH OWOIW3EN OJIMII YY4yH OHI KyJau
KaTamm3atop Oy cyndoHATIaHTaH YIJIEPOJ acoCd KATTHUK KHCJIOTAIH
Katanu3aropiaapaup. KaramuzatopHUHr cyndoHATIaHUIIM YHTa KHUCJIOTAU
XycycusiT Oepaau, YHUHT KATTHK OVJMIIM 3ca KaTalu3aTOPHU MaxCyJoT
apajalmmMacugaH OCOH aXparul OJMI MMKOHWUHHM Oepamau. KarammzaropHuHT
YTIIEPO1 aCOCIH OVIUIM YHTa THAPO(POOHK XyCcycHsT Oepaay Ba CyB TabCUPHIA
KUCIIOTATWIIMK XyCYCHSITHHUHT WYKOIMIIMHN Kamaitupanu. CyndoHaTaaHraH
yIJA€pPOJ acoCiM KATTHK KUCIOTAIM KaTalu3aTopiiap acocaH TapKuOuIa Kyl

MUKJIOpJa OJpKUH €F KUCIOTaJlapu MaBXyJ OYiIraH YMKUHAM MOMJIApHU
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sTepudukanysaiad Ba mnepedrepudukanuagad OMoau3eN OJIMINTa WILIATAIHIIN
MYMKHH.

X03Upr KyHra Kaaap Oup Heua oJuMIiap TYpJd XW yCyiaa Ouoausen
OJIMII APT MAPOUTIIAPUHY TAAKUK KUJITaHap.

IHaxrta MOMUAAH ouoamusen OJIMIIL ITaxta MOMMUHU
nepesrepudukanusanga  karammsarop  cudaruaa KOH  wmmarmnras.
XKapa€HHUHr onTHMan IIAPOUTIAPU AHUKJIAHTaH OYIMO MeTW1 CHOUpPTU Ba
mouHuHr Hucbatu 6:1, KOH €ku NaOH muxmopu 1.2%, xapopar 80°C ,
peakiusa 30 MUH 1aBOM DITTaH.

Veumank MoiIApHHHM  KPEeKMHIIa® EHWJIFM  OJHMIL  YCHMIMK
MOMIapUHU Katanu3atop cudartuaa neoautiaapaad QoianaHnd KpeKuHIIam
xapaéaun om0 Oopwiran. AtMmocdepa 6ocumu octuma 400°C ma, 2 coar
naBoMuga oymb Oopwiran skapaéH HaTwkacuga 90%iu yHyM  OJIMHTaH.
Omunran MaxcyiaoTHUHT 60-70% u TapkuOu Au3en TapkuOu OwiiaH Oup Xui
KOMIIOHEHTJIap/iaH MOopar sKaHiauru aHukiaanrad. Kosran 5 % W razcuMoH
moaaanap, 10 % v yyKmanapHu TaIKuI STraH.

IOxopu kucjioTanu Moisiapaan ouoausen oauul. buoauzen onaumina er
KUCJIOTAJIAPUHU sTepUpHUKaALHSAIIALT Xxamja nepelTepupUKaLysIan
KapaéHIapyHU ONMO OOPMINHMHT ONTHMAl MIAPOUTIAPM AHUKIAHTAH. LF
KHCJIOTAJTAPUHU sTepuUKanmsIanga KaTaJIn3aTop cugaruna
ToJIyoJmapacyndar KucloTalaH, NepesTepuukalmsuianga 3ca HIIKOpIaH
dorinananunran. Metun xamaa & kuciotasap Hucbaru 10:1  onuHras,
KaTammzatop Muknopu 3%, peaknus 70°C na 150 MuH JaBOM 3TraH.

MukpoTyakuHiaapiad GoMIaJaHMITaH Xo0JJa naxra MOWHIaH
Ouoamn3es €HWJIFM oJuIl. MukpoTynkuHmap EpaamMuaa KA3Aupuo YCHMITMK
MoilapuHu nepesTepuduKanmaiIanl, skapaéH BaKTUHU KUCKApTUPHUII Ba
YHYMHHU OILUPHUIIL TaJIKUK KWJIMHTaH. [axTa MOMUHH
nepesTepupUKaIMANaAIa KyHuaaru UIapouTiaap ONTUMan Ae0 TOMMJraH:

METHJI CHOUpTH Ba MoW Hucbatm 6:1, karamsarop wMukaopu 1%,
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MUKpOTYIKuHIap Tabcupu 8 MuH 360 JIx/cek, kapaén 80°C ga 60 mwuH
JaBomMua oubd OOpuIIraH.

Y cumink MoiiIapuHu nepe3Tepu PUKANUSIAIIHIHT I0KOpH P deKTHB
MeToAu. bruoauzen cuHTE3M Y CUMIIMK MOWH XaM/1a METHJT CIIUPTHU aCOCUAA OJIO
Ooopwiran, karamusarop cudarnna KF/MgO nan Qoitmananuiras, peaxius
yayMHu 99.3 % Hu Tamkui 31rad. by yCynmHUHT ad3amru 1ryHIaku, peaxius
OJJINM, WUUIATWIAJUTaH MOWHHM TO3JAIra 3XTHEX WYK, ap30H HAPXJIWJIUTH,
KATQIM3aTOPHUHI FOKOPU AaKTHBJIMKKA Jra OJKAHJIUTM Ba COBYHJIAHUII
PEAKLMSICUHUHT Ky3aTUIMaraHjaury.

KaTtruk KHCJI0TaJH KATAaJIM3aTOP MINTHPOKHUIA COSl MOWMHHM CIIMPT
Ominan mnepelrepupukanusnam. Karruk karaamsarop KpaxMal xXamza
I.TOJyOJd CYI(OH KUCIOTaJaH CHUHTE3 KWIMHraH. MaxcyiaoT 4YuKUIIMra
nepesTepupUKaMsIa xKapaHu MapaMmerpiaapy TaJKUK KuiauHrad. CroupT Ba
cos Movin HucoOatu 8:1, Karanu3zarop MUKIOPH COsl MOMHK Maccacura HucOaraH
7%, peakmust 80°C nma 8 coar ommb OopwiraH Ba MaxcysnoT yHyMHu 67,4 % HU
TaIIKWJI TraH.

Kynrabokap mMoiiuau Te3 cyparaa nepedrepudpuramusiiam. Merun
CIIUPTH OWJaH mepedTepruUKanysIaim KapaéHu JUITOKCUMETaH HINTHPOKHUIA
o6 Oopwirad. buoamsen umkummra >xapaéH MapamMeTpJIapUHUHT TabCUPH
yprauu® uukwirad. Karamuzatop Ba MoWHUHT MoJjsip HucOaru 0.5:1, merun
ciuptd Ba Mou HmcOaru 101.4:1, nuokcumeran Ba Moi HucOatm 57.85:1,
apanamrrupuin Te3aurd 150 avn/mun, 20°C na ommHran maxcynotaa 97.7% &
KUCJIOTAJTApUHUHT METUJ 3(pupu OOpaMru aHuUKIaHIU.peakuusi 13 MUH 1aBOM
JTraH.

VeuMmimk MosIapu acocuaa OMOEKUJIFYU OJIMIIHUHT HAMYHABU U
TEXHOJIOTHK YU3MACH

Moiinapauar HepTIaH OJIMHAAWTaH JAU3eNb CHUWIFWIApUra MYKOOWI
SHIIFM cH(ATHIA MIUIATWIMIIN OUp KATOP YCTYHIMKIApra sra. Y CHMIMK
Moilapu TapkuOuAa ONTHHTYTYPT Ba XymOyil Oupukmamap XKyaa KaMm

MuUKaopaa Oynaau. by nBurartenb/iaH 4MKAETraH ra3 TapkuOujia OJTUHTYTYpT
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OKCHJIJIApHU Ba KaHUEPOTeH MNOJMUMKINK XYIIOYH yrieBOJOPOJIAPHUHT KyJla
KaM MuKIopaa Oymummra oim0 Kenagu, YMKUHAW Tas3jiapaa EHMaraH
YIIEBOJOPOJIAPHUHT  MHUKAOPM KaMm Oynagu (Mosekynaga 6 KHUCIOPOA
aTOMJIAQDUHUHT  MaBXYMJIUTH  EHWHEM  CHUILMHUHT  TYJIUK  OYIMIIMHU
AXIIMIAUIN); YCUMIIMK XOM-alIECUHUHT OOIIKAa KOMIIOHEHTIIApu Kabu y
TYNPOKKA TYKWITaHUIa T€3 My /1aTAa OMOJIOTUK TapyajiaHuO KeTaau, HaThuxkKaa
YHUHT aTpo(-MyxuTra 3apapu HUCOaTaH KaM OViiaam.

Hedt xamma HedT MaxcynoTiaapy HApXUHUHT OO OOpHINM aITepHATHB
3HEprusi MaHOabJlapy, XyCyCcaH aITepHAaTHB CEHWIFM TypJlapura OYiraH
KM3UKHUIIHY ommmmra cabad 0yiaMokna. X0o3Upru KyHAa alTepHATUB EKWUIFU
cudaTuia CHUHTETHK EKWIFUIAp, 3TAHOJ], METAHOJ BOJAOPOJ Ba OOIIKAa XM
EKwFMIapaad QoilnanaHuiaii.

Kyiiuga wuctepmoiira spokcu3 OyiraH naxrta MOWHUAAH OHMOEKWIFU
OJIMIIHUHT TEXHOJOTHMK CXeMacHu KenTupud yTuiarad. Ymoly Taknud 3Tuiaras
TEXHOJIOTHK Kapa€HJa YCUMIIMK MOMHU KAaTaau3aTop Ba METWII €KU ITUI CIIUPTH
apamamMacu OwnaH apaimamTupwiand. CYHT gaBpuid peakTopia 2 coar
aBoMUIA €F KUCJIOTAApUHUHT METUJ €KU 3TUII 3GUpJIapy Ba TNIMLEPUH XOCHI
Oy NryH4Ya apajamTHPUIa M.

Xocui OyiraH rIMLIEpUH KaiiTa nnuiaimra 0epuiaau, €F KUCIOTAIap UHUHT
METWI €KUM STWUIM 3(upiapu eca KEWMMHrM OOCKMYra s’bHM TapKUOWJaAru
OpTHUKYa CIUPTIAPHU aXpaTULl y4yH AaBpuil Oyriarumra oepunanu. Coupt
KOHJIEHCATOP/1a CYIOYK XOJIra YTKa3uianb, TEXHOJOTUK jKapacHra Ka Tapuiia/iu.
BbyHnan Tamkapu € KUCIOTAIAPUHUHT METUJT €KW STIILTH d(Pupiapu TapkuoOuia
MabJlyM MHUKAOpJA KaTalu3arop 3appadaiapu Kosaau. YulOy 3appadanapaat
TO3aJall Y4yH €F KUCJIOTATApUHUHT METHII d3PUPH  (PUIITPJIaHAIH.

Xocwui 0yaran OMOEKIIFHN NCTEbMOJITa OCpHITaau.
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Hocrannapt

Merun Exu YeuMIIMK Moiiu
STHJI CIIUPTH

Karanuzatop N N
KOH &t NaOH JaBpuii | Texumk KauTa uiianra
peaxrop TIULEPUH
Optukya cnupt
TEXHOJIOTHK apaéHra Er xucnoranapuHuHT METUIT
KanTapuaau €KM 3TUIT dPUPIIAPUHUHT
OpPTHKYA CIUPTIAPU YIUPHO
100opunaau
duntp.
Karanu3zatop Karanusarop
3appavaiiapyiaH To3ajlaHaIu

Cudar nazopatu

A 4

Toza OMoEKUIIFN

1-ynzma. HocTangapr yCUMJIMK MOMJIAPHAAH OUOEKUJIFU OJIUIITHUHT
TEXHOJIOTHK YU3MACH

Cranpapt Tanabnapura xapo0 Oepmaiinuran Moitnapad OMOAU3EN OJIHII
xapaCHuHUHr TKTU nHCTUTYTH, “O3MK-0BKAT MAaXCYJIOTIAPHU TEXHOJIOTHUICH
kadeapacu XoAMMIIAPUM TOMOHMJIAH TaKOMWUIAIITUPWITAH  KyHUJaru
TEXHOJIOTUK CXEMaHH KYPHILl MyMKHUH (2-pacm).

bynna, Hoctanmapt Mot Tapo3uin 0ak (1) ma yirganu6 Hacoc (2) épaamuaa
naBpuii  peaktop (3)ra y3armmagu. Peaktopmarm  moit  80°C  raua
Kuzaupuiaraiaad cyHr yura (10) curumaa Taii€piianrad KaTaau3aTop Ba METHII
CIIUPTH apajaliMacuiaH Kepakiu MUKIopAa Kynmuiaad. Metui cuuptua (10)
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curumra Tapo3win 6Oak (8) ma ymganu® xucoO kuTOoONapra TasHraH XoJjjaa
y3aruinaau. by cuFuMra 3ca MKKMHYM TOMOHJaH Katammsarop sibHu KOH €ku
NaOH 0,8 H spurma xonuaa Tail€pianu0d xucoO KUTOOIap/aH KeuO YMKKaH
XoJija Kymiaau. Xocwi OYaran apanaima gaBpuid peakrop (3) 6epunaau.
Peakrop Ku3auprud Ba apanamrtdprud OwWjiaH TabMUHJIAHTaH OVHO y
apanamManu apanamrupud Typu6 80°C raua ku3aupanu. XKapaén 2 coat 1aBom
ATaW CYHT THHAUPWIAAW. THHINPWITAHIaH CYHT peakTopa UKKUTa (azamaan
noopar Maxcynot xocun OVmamu. Kyim daza (rourepuH) peakTop Taruaaru
MITylIEp OPKAIM YWUKAPUO OJMHAIW. AXKpaTuO OJIMHTaH TEXHHUK TIIMIEPHUH
Tapo3unu Oak (11) ma ymuanmO, Hacoc (2) €paamuaa To3ajalmra y3aTHUIaau.
IOxopu ¢aza (Omommsen) 3ca METWI CHUPTHAAH To3alall ydyH Hacoc (2)
Epaamuia Oyriarrud peakTop (4) ra yzarwiaan. YHAa OHoau3en TapKUOUIaru
OpTHKYAa METHJI CIIUPTH KU3IHPHII WYIM OWaH ydyupuO robopwmagu. Merun
ciuptd napiapu (7) coByTruyja KoHjaeHcawiaHuO (9) MeTusn CnupTH y4yH
CUFMMTIa y3aTWiaau. YHAaH METWI CUpTH (8) CUFUMIAru Karaau3arop OuiaH
KepaKJIM 103a/1a apajlalTupriInd TakpopaH >kapaéHra KauTtapud Oepuiau.
Bbyrnatrua peaktop (4) na MeTW1 CHMPTHIAH TO3aJaHTaH OWOIU3EIN
TapKUOMJAr¥ KaTaIu3aTop AaH To3anair yayH Hacoc (2) épmamua (5) dunbrpra
100opunanu. GuibTpa KaTaau3aTop 3appadanapuiad To3ananrad ouoauszedn (6)
To3a OuonM3en ydyyH Oakka uuruinaau. To3amaHran Ouoju3enb EKUIFUCH

dbolnananuil yayH 1000puiaau.
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Memui cnupmu dyeiapu

2-pacM. YCUMJIMK MOHJIapH acocu1a OMOEKUJIFH HIILIA0 YUKAPHII

TEXHOJIOTHUSICH
1-tapo3unu 6ak; 2-Hacoc; 3-maBpuil peakTop; 4-OyfnaTrud peakTopu; S-
¢buieTp; 6-TO3aNaHraH OuoAM3eN; 7- KOHACHCATIOBMY COBYTIMY; 9- MeTHi

CIIUPTU Y4yH cufruMm; 8- Ttaposwmn Oak; 10-metun crmpty; 11-tapo3unu 6ak.
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3-amMaunii MAaUEFyJI0T
BUOTI'A3 OJIMLIJAT'Y ACOCHUU LTAPTJIAP BA BUOT'A3 XOCHJI

BYJIMIIINHA XUCOBJIAIITHA YPI'AHUIII
AMaJinii MAIIFYJIOTHUHT HA3apUH acocjaapu

broras nmnumad ynKapuITHUHT MEXaHU3MHU Ba MeTaHu Owkruil. bapua Typaaru
OVDKFUIN JkapaéHIapy OpTaHUK MOJJIAJIApHU Xap XWJI TOKCOHOMHUK TYpyXra MaHcyO
OyNraH MUKpOOpPTraHW3MIIap TOMOHUJAH y3Ura XOoc OYyiraH y3rapulniapra yuypaTuii
cudaruna Hamo€H O6ynanu. FOxopuna kentupud yTHITaHIapaaH TamKkapu, Tabuarna
V3UHUHT MUKIOPH, JOUPACH, YHIA KAaTHAIIAJIUIaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT XHAIMa
XWUIMTH OWyaH OomIkajmapaaH TyOodaH (apk KWjaauraH siHa Oup skapaéH OOpkH, y
XaM OYJica METaHIM OVDKFHII KapaCHHUIHD.

MeTaHau OMMKFMIN - Xap Xuil MUKpoonap myniamulu (accoyuayusiCuHu)
mavcupu Hamudicacuoup. by owcapaénoa opeamux mamepuan (MueHuH OyHOAH
MYCMAcCHO) 4YKYp y3eapuuiea y4pauou 6a okubamoa memat, KapooHam aHesuopuou
8a OowKa Muxpob maxcyromaapu xocun oyraou. lllapoumea xapab (mepmoghun,
mezoun, ncuxpogun) — 0y xHcyoa y30K 0a8om amaouean xapaénoup. bynoa mupux
OyIMazan OpeaHux cyocmanyusniap (YCuMiux 6a XaueoH ouomaccanapu) oooutl
KOMNOHEHmMIapea napuyaianaoulap.

Meran Xocwin KWIyBYM apxeOakTepusiiap y4YyH OWXFYBUM MaTepuauiap
Tai€piam nacTiIadku MaxcysoTiapra SXmmiaad WIUIOB OCPHINHU TaKKa30 KHJIAIH.
Adpo06 Ba aHA’poO0 MHMKPOOOPraHU3MIAP HINTHPOKWIA KedaguraH Oy xkapacH
HIyHYAIUK Mypakkad, Kym OOCKMYIM Ba KYN KOMIIOHEHTJMKKU YHH OOIIKapuIl
MyMKHH 5Mac. 1960 — #wmapaan Oonwiad, opraHvK OupHKManapjaaH aHa’dpod
IapoTHAa MHUKpPOOpTaHM3Miap €EpaaMuaa OWoras WIUIad YHWKApWINTa aloXHa
bTHOOP OepMIMO KETMHMOK/IA.

Meranmm OWKFUIII HATH)KacHIa OPTraHUK OMPHKMAIAPHUHT TAPHCIIAKIIASICH
coaup 0Vub, yiap/1aH MeTaH Ba KapOOHAT aHTUAPU/I a3y maio 6ynaau. Okudarna,
OpraHvK OMPHUKMAJIAPHUHT MOJICKYJIApH KUMEBHA OOFIapuia WUFUITaH SHEPTHS,

METaH MOJICKYJTaCUHUHT KUMEBUI OOFIapua TYTUIaHA .
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by kapaén wmerTaHoreHe3 1e6 arammoO, aHadpoO apxedakTepusiIap
(MeTaHOTEHJIap) TOMOHHUIAH aMajira OIMPWIAAA. XOCWJI OViIaguran ra3uaru
METaHHUHT coyuiuTupmMa MUKAOpH 70-80% HM TallIKWi 3Taau, yHAaru kapOoHar
aarugpug dca 20-30% ra tenr. ['azmapuunr apamammacu, 1% arpoduma H,S
(ONTHHTYTYpT KHCJIOTacH) Ba JKyJa KaM MHKAOpJa aMMHaK XaM CaKJIaiIH.
MeraHoreHe3HHMHT CyB/Ia dpUMaiIural KUCMH, Ky1iad OakTepusiiap acCoUanuscu
XOCHWIJI Kiirad Ouomaccaaup. bromacca opranuk azorra 60 OVITaHIUTH YIYH XaM
IOKOPH cudaTiv YFuT cudarraa WuIaTUIa .

Meranmun OwkFumn OoIlKa OWIKFUIN TypJiapura HUCOATaH KEHT TapKajraH
Tabuwmii >)xapaéuaup. bynra cabal »xapaéHHu a’pod mapouTaa XaM Y TUITHIHDP.

by kyituoacuua ymaou: xyneuna opeaHux OUpUKMALAPHU 103A1apuUoa HONKa
KOOUK Xxocun 0ynaou, uyuda 3ca MemaHIu OudCUul HcapaéHu yuyH 3apyp OyieaH
anas’podb wapoum mawku 6ynaou. bynoati cyocmpamaapea bapua Xunoazu yCumiux
Mamepuauiapy, HCyMiaoaH Kapueax 8a Yupuémear Kyn UUIIUK 6d Oup UuIUK
VCUMMUKIAp, Xati8oH buomaccanapu Xam Kupaou.

Meranm  OWKFUIIT Y9yH MCTHKOOJUIM MaxCyJioTjiapra ailHWuKca, KHIUIOK
XYKIMK YUKUHIWIAPH, XyCYyCaH, Y CUMITUK, MUKPOOHMOJIOTHS CAHOATH YNKUHIMIIAPH,
CYB YTJIapUHHUHT OMOMaccalapy Ba 03MK-OBKAT XamJia CHTWJI CAaHOAT YUKUHIWIapH
Kupagau. MaHa 1rynap/1aH Kenu0 YMKKaH X0J1/1a METAaHOTEHE3HUHT aXaMUsITH Hadakat
HOAQHbAHABUN OHEPrUs HWIUIA0  YWKAPWINHH, OAJIKH CaHUTAPHUSA-IKOJIOTHUS
MyaMMOJIAQDWHHA XaJl KWJIWII OWiaaH XaM OOFIMKAUpP. AMMO, METAaHIM OFDKFUII
»kapaCHuHM doigacu mrynap OuiIaH yerapajlaHManu.

bwxkruran 6momacca (MeTaH cakjiaMmaraH) 1oKopu cudariam OMoyFuT xam 0y o
XM3MaT Kwiaaw. Macajad, TYHTHH a3po0 IIapowT/aa IapyajlaHraHia YHUHT
tapkuOumarn 50% a30T MyKonanau (MCCHKIMK YUKWINM OWiIaH Oupra), aMMo yIia
FYHFTHU METaHOTEHe3 OpKald TIapyajaHra’Hja (aHa’poO IIAOpUTAA) YHHUHT
TapkuOmmarn Oapya a30T OwomMaccaga TYIDIaHHO, YCHUMIIMK Y9yH CHTHII
CUHTIUPWIAJNraH xoJjiarra yTaau. byHaaH Tamkapu aHadpoO mapouTaa WAFUITaH

Ouomacca TYNpOKHUHI YHYMJOPJIMIMHU THKJIOBUM T'YMYC MOJJIacHra xam Oouaup.
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MertaHoreHe3 MaxCylnoTiapuaaH KoMIUIeKe doiaanaHui HadakaT camapaiy, Oaiku
IOKOPU peHTadeu XucoOaaHaIu.

Opraauk MoOAJaJapHU aHA’po0 IMApOWTAA Y3rapTUPWITraHAa yJIapHH
CTEpWIM3ANMUACH Ba OWXKFUUIWTAH MAacCCaHW JETOKCHKAIMACH aMmajra OIIajIH,
MaToreH MUKPOOJIap, reIbMEHTIAPHU TyXyMJIapH HYKOJIaIH, TOKCUK XyCyCHUsTIra ara
Oynran Moj1ajap METaHOTeHEe3 MeTabOIMTIapura ailaHaau.

MeTaHOIr€eHEe3HUHT

oupunuu  6ocKuuuoa, xyxcaupaoaw — mawKapuoazu - cUOPOIbUMUK
Gdepmenmaapuu  mavcupu XUcoouoau, OUNCSY8UU MACCAHUHE Oeapiu obapuacu
(mueHunOaHn mawkapu) Kucman napdaianaou. Memamnnu ousiceuwnu 6y 60cKuuuoa
VHYAAUK KYn OyIMacan MukKoopoa KUCIOpoO UWMUPOK SMuliuea Xam pyxcam
IMUNAOU.

Hkxkunuu 6ockuuoa, epmenmayus ghasacuda nacm MOoNeKyiaiu wmaxKapiap,
acocan MoHoOMepaap 6a OowKa Op2aHuK Oupukmanap (noaumep cyocmpamiapHu
Gepmenmamue 2uoponbuU3UOan Xocun 0ynean Moooaiap), H-oymanonea, nponaHoed,
smawnonea, ayemon 8a bowka bupukmaniapea auranaourap. by 6ockuuoa kuciopoo
JoHcapaénnu 6yeub Kysaou, 0emMax YHUHe UUMUpoKu OYmMyHAAU MyMKUH IMAC.

Yuunuu 6ocxuu, ayemocen ¢paza xucobnamaou ea yHoa uly natimea xeiud
PUBOACIAH2AH MUKDOGHIIOPA — CUPKA, YYMOTU 84 CYM KUCIOMANAPUHU XOCUTL KUTAOU.
by orcapaén kucnopoocusz ¢paza 6ynu6, ynoa axam obaueam (wapm oOyimacam)
anas’pobrap mavcup Kypcamaouiap.

Oxupzu 6ocKkuu, memanoeen gazada, meman xocun 6yraou. Memarnau oudsxiceuw
MEeXHON02USl HYKMAU HA3apUuoaH UKKU azaea OVIUHAOU. MemAaHIU OUOYEHO3HUHR
emuauy 8a epmeHmayus.

Oxuprun OoCKHYIa a30T CakKJOBUYM OPTAaHWK OWpPHUKManap XaMm Kajanl
y3rapagunap.  bwkruiinuran = MyxuTHH ~— umKopianumm  Ownan  (pH~8,0)
OJITHHTYTYPTHH KalTapyBYM aHa’poO OakTepusIapHUHT TabCUPU XHUCOOUWIaH
ydyBYaH OpraHUK OUpHUKManap: 4YyMOJM, CHUpKa, MPOMHOH, MOH, CyT, SHTaph

(kaxpabo) KUCIOTIapU Ba UIYHHMHI/ICK, CIIUPTIIAp Ba Taszyap Xocwi Oymaaunap. by
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OupUKMaiIap aHa’po0d METaHOTE€H OpraHu3Miap Y4yH cyOcTpar Oynmb Xxu3zmar
KWJIaIu.

Mertanoren Owxkrum 3°C nan 60°C raua O6ynran xapopaT OpajUFUa aMaira
omaau. XKapaéHHHUHT >KaJaIallMIIM Xapopar KyTapuiauim Ouian ommb Oopaau Ba
tepmousi  mapoutaa 2-3 maporabara oimragd. MeTaHOTeH OakTepUsIIApHUHT
PUBOKJIAHUIIN YUYH OMKFUMIUTaH MyXUT YyMOJIM Ba CUPKa KUCJIOTaJIapu, BOJIOPOI,
KapOOHaT aHTUAPUAM XaMJa OJTUHIYTYpPT Ba a3oT MmanOamapu, H,S Ba ammuak
CakJIaIy Kepak.

Xo3upraya 25 gaH OpTUK MeTaH XOCWJI KWIyBYM OakTepusuiap aHUKJIaHTaH
06ymo6, ynap 6up-oupnapunan MopdoIoTHsIIapu (TyMaloK, CIIUPAICUMOH, UTICUMOH
Ba X.K.) OmiaH apk Kuiaguiap.

AHa3p00 MAapOUTIaH TAlIKAPH Kapa€H KETUILM YUYYH KOPOHFYJIMK, HEUTpall €K1
KyJa xam kam 0ynaran uikopui myxut (pH-8,0) Oynumm mapt. bapua, ury KyHraua
aHMKJIAaHTaH METAaHOTeH OakTepusylap KEpakid DSHEPrUsSiHU  BOJOPOJHHUHT
OKCH/JIJITAaHUILN XUCOOUIaH OJIauiap.

Bonopoa aknenropu BazudacuHu kKapOoHAT aHTHUAPH]T Oaxapau:

4H; + CO, —» CH; + 2H;O
MeraHoreHn OakTepUsJIapHUHT Oab3uiiapu BoJOpoJ akuentopu cugaruna CO
naH ¢oilnanaHaguiap:
4CO + 2H,0 —» CH,; + 3CO;
EKH
CO +3H; » CH:; + H;O

FOxopuna kypcaTuiran peakuusIapHUHT 0apyacua SHEPTUsl YUKAP I .

Xap xwi1 OMpuKManapAaH METaH XOCWJ OYJIMIIM TypJid XWJl Te3JMKAa aMmajra
omaau. Oxupru JaBpiap/ia METaHOTEH OakTepusiap Ky/aa SXIIU Ba Xap TOMOHIaMa
qyKyp Ypranmimokia. bupunuu HaB6atna Oy yiaapHu TaOuMii ra3iap reHe3ucuaa Xal
KWIyBYH POJIM OOPJIUTH OWJIaH TYIIMHTAPUJIAIH.

TexHosioruk cxema H30XH. ['VHrHE aHa’pPOO OWKFUTHIN OpPKaIUM OHWOrasra
alJTAaHTUPUIN JKapa€HU MycTaxkaMm CENWiIaJuraH Maxcyc uauduuiap — Ouoras

ycKypManapua ombd 6opuiagu.
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by TexHomoruk kapaéH Kyhuaarunda oaub 6opuiaan. XaiBoHIap CakjIaHaIUTaH
MoOJIXOHaNapaaH (cyparga 1) ryHr TyutaHaaurad uaummra obopunanu (2), KelnH
Hacoc (3) épaamuna yHu MeTaHTeHK (4) (TYHTHU aHa’poO OMKFUIIM YYyH MaxCyc
KypuiMma) ra 1o00puiaau.

bxruii sxkapaéauaa xocw Oyirad 6uoras, ra3roJipjaep (5) ra kenuo Tylaiu.Ba
VHJIaH KEeWWH ucTebMoydura Ttapkartwiagd. CyloK TYHTHH HCHTHIN YYyH Ba
UCCUKIUKHM Oup Xuia ynuiad Typull y4yH METAaHOTEHK WYWJa HUCCHUKIUK
AIMaITHPUO TYpPyBUYM FOBYpJIAp VPHATWITAH, yjiap OpKadk Ko30HxOHamaH (7)

KEeJITaH WCCUK CyB aimaHaau. bwxkru® OynaraH TyHT TYHT cakigaHagurad (&)

YyKYypJIMKKa TYLIAPUIAIH.

Herermonaura

7]

1-yn3ma. buora3 MnVIad YMKAPHUII TeXHOJOTHACHUHUHI HAMYHABUH YU3MacH
1-momnxoHa; 2-TYHT TYIIJIaHAIMTaH O ; 3-Hacoc; 4-METaHTEHK; S-Ta3roJibJep; 6-UCCUKITUK
aJIMalITUPYBYH; 7-KO30H; 8-TYHT CaKjaHaUTaH *KOM; 9-a3pOTEHK.

MeranTenkna xapa€H ydyH 3apyp Oyiran Oapua MIapOUT TAIIKWI ITHUJIA]IH.
(xapopar, opramuk Moamamap MuKgopu, pH Ba Oomkamap.) MeraHnTek
TEPMOHU3 OIS KUJIMHTaH O0Ym0, OkFuIl kapaCHu Me€puaa KETHIN YIyH Kepak
Oynran xapopaTr IOMMUHN paBuIia yuuiad Typuwiaau. YHAA UIYHUHT/ACK TYHTHU
Xaiaal Typulll y4yH MYJDKaJUIaHTaH yCKypMa YpHATHITaH.

MeraHTeHKKa TYHT Oup MebEPAa, OMKUILL KapaEHU OMp XU KETAAUTaH X0JaTaa

KUPUTUO TypUIIaaN.
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Nappasiza depuacu

Karmux dssofrur

Kabyn Tpomss e ,
Tappasna ' uig\‘%q}(z peaxtopi 30-35% xypyx Moaza

I ———p

Korcncpa.moaI Y -
e sl e
~ | 200w
(e saikag D Cyiox oot
) - S 1-2% pypyx Moaza

—p—

[lapbar

TNappakna ryEr acocaa GHoras HIIa0 YHKAPHII TeXHOZOTHACH

Cym0oK r?rrmﬁ
Y3aTHII TﬂbaCH

ez

XoMm amé, épraMum MaTepuasiIap Ba Tailép MaxcyJaoTjiap TaBcupu
Meran xocuin Oyiuin y4dyyH 3apyp OYiraH mapouTiap KyHujarv skaJBajijia
KEITUPUJITaH.
Mertan xocui KWIyBYM OaKTepHsiiap, KUCI0Ta XOCHI KWIyBUM OakTepusiiapra

HucOaraH y3JapuHU YCHUO PUBOKIIAHUIIIIAPH YIYH IOKOPUPOK Taradap Ky siauinap
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SIHU yJIApHU KYTalUIUIapyU YUyH MYTIaKo aHa3poO0 MapouUT Ba KYIIPOK BaKT Kepak

Oynanu.
1-xanBan
MeTaH xocHJ OVaulI IIAPTJIAPH
K¥ypcarkuunap Menépuii kypcarknwiap | Yerapa Kypcarkuwiapu
pH 6,8-7,4 6,4- 7,8
YuyBuaH KUCIOTAIAp MUKIOPHU
(CH3COOH 6yiinua) 50-500 mr/n 200 mr/n
Ymymuii nmkopuiinnk (CaCOs
oyitnya) 500-1500mr/n 1000-3000
Yukanurad razHy TapKuOu 65-70% wmetan, 30-35% kapOoHAT aHTUAPUIU Ba
Tyznap OoIlKa rasmiap
NHa (N 6¥itiaa ) 300 mr/m.
Na 3500-5500 mr/m.
K 2500-4500 mr/m.
Ca 2500-4500 mr/m.
Xapopar, °C 33-37.
MeraHn unwiabd YuKapuIn 0,3-0,4.M%/kr KypyK OpraHuK MOJJIa XMCOOUIaH.
2-KaaBal.
buorazHuHr QpuU3uk XycycusiTiiapu
. Komnonentiap 60% meTan Ba 40%
Kypcarkuuiap
CHa CO H2 H2S CO; apananmacu
Xaxm kucmu % 55-70 27-44 1 3 100
Ermm necimmk 355 | - | 108 | 228 21,5
XAKMHU MJDK/M
Enum xapopatu °C | 650-750 ---- 585 ---- 650-750
3udnury, Tp/i;
MebEPUIA 0,72 1,98 0,09 1,54 1,20
qerapa 102 408 31 349 3,20

buorazun ¢u3ukaBuil XyCycUSTIIApW YHH UIDIATHII HWMKOHHUSATIAPUHH
KypCaraau.

EHMIIHY XaXKMUH HCCUKIMIH, EHMIN XapopaTu, éHum uerapacu acocan CHy
MUKIopu O6mnan Oenrmnanaan yyHkd Hy Ba HaS sxyna xam xkam O6ynran Mukaopu Oy
KypcaTKuura TabCUp ATHII Japakacha dMac.

buora3 éxkwirn cudaruna mysaddakusT OWIaH HIUIATUIMO KEIMHMOKAA YHU
HUCUTHUII yCKypMaJlapuia, CyB HCUTAaIWTaH KO30H XOHAJapWja, ra3 IUMTAIapHuaa,
COBYTIUY yCKypMmayiapuaa (a0copOiuoH tumaaru), nHdpa KU3uil HypJarrudiapaa
aBTOMOOWJI Ba TPakTOp XapaKamIaHTHUpPraumdwilapuaa Ba XOKa3oJiap/a HIUIATHII
MyMKkrH. KapOroparopiu xapakarra KeITUPYBUWIAD OCOHTMHA Ta3ra YTKa3WJIUIIN

MYMKHWH, OYHUHT Y4yH KapOrOpaTopiiy apaalliTUpTUyra aiMaiTupuIl Kugos.
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3-KaaBall.

Xap xuJ1 éHUJIFWJIAPHA éHUII HCCUKJIMTUHYA HUCOATH

. Buoras (M31a
Enunru typu ( ) Tabuit KO3OH Huzen DnekTp
. CHa cakioBun 3 | Tpoman 1 XOHa .
(éHMIII 0 ras 1 m .. éxmirrnc 1 TOKH
HUCCHUKJTUTH ) (%) na KT 7ta U CH I 71a (xBT.u)
56 | 62 | 70 1 xr na '
Bbuoras 56%
CHa4 (20.0 1,0 [ 0,91 0,80 0,60 0,44 0,47 0,56 5,6
M Tk /M3
TaOuii ras
(33,5 168|152 (1,34 1,00 0,73 0,79 0,93 9,3
M Tx/m3)
KO30H XOHa
e‘“(“f;%m 212]191|169| 1,26 0,78 1,00 1,17 11,7
M/Ix/kr)

buorasznan snektp sHepruscu onvHradaa paxkaruna yau 30% siextp sHeprusira

aitmanangu xojoc, 70% YMKUHAW UCCUKIUKINP. YHJAH CYB MCHUTHII, XalBOHJIAPHU

cakJjiam (MOJIXOHAJIApHU WMCUTHII), UCCUKXOHANAp €KW YJIapHU HUCUTHI, KypUTTHY

XOHamapu €KW yCKypMajlapuja XaBOHW HCHUTHII, MHUKPOKIMMHUTHU OOIIKAPHII Ba

Oo1Ka Makcaiapia (porganaHuIl MyMKUH.

KI/IIIIJIOK Xg’)i(aJII/IK XaﬁBOHHapHIIaH Ba Mapa"naallapuaad YUKaJurad r S’lHI‘ XamMmJa

yiaapJaH OJMHHIIN MYMKHUH 6S'IJ'I1“ aH Oworas MUKIOPHU KYﬁHﬂaF K JKaABallgda

KENTUPUITaH.
4-xanBait.
I'Vuraan Omoras YMKMII KypPCaTKU4JIapu
KypcaTknu Curup Yyuka IMapanna
bup Oonra Oup cyrkaga YMKaJuraH I'yHT
MUKIOPH, KT 55,0 3,5 0,2
bup Ooupian Oup cyTrkaga YMKaAUTaH
0Mora3 MUKIOPH, M3 1,62 0,32 0,02
bup TOHHaA KypyK TIYHIZIaH 4YHUKAJUIaH
ouoras xaxxmu, M3 300 500 600
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5-anBal.

Typau xua xom-amé TUIIApUIaH OMOTa3 YUKUIIN Ba YHIATH MeTaH MUKI0PH

XoMm-al€ THITH 1 Kr KypyK MoJaajaH ra3s MeTaH cakJjaaum, %0
YUKULM, M3

XaiBOHJ/IAD I'YHIH
ﬁHpHK KOpPaMoOJI TYHTH 0,050-0,34 65
Uyuka ryHru 0,340-0,580 65-70
IMappanga axmatu 0,310-0,620 60
bokyBnarm HOBBOC 0,200-0,300 56-60
Hacmuunuk HaBBocu 0,300-0,620 70

XyKaJIUK YUKHHIWIAPH

OxkoBa cyB, (peHONIUH 0,310-0,740 70
Cab3aBoTinap KOJIIUFU 0,330-0,500 50-70
Kapromka xonauru 0,280-0,490 60-75
JlaBnaru KoJIIuFH 0,400-0,500 85

Kypyk yeumuukiaap
Comon 0,200-0,300 50-60
[Tuuan 0,200-0,300 59
Aprnia cocoHun 0,290-0,310 59
Makka)XxyXopu COMOHH 0,380-0,460 59
Jlen 0,360 59
JlaBiaru sxomu 0,165
Kynrabokap Gapru 0,300 59
Kinesep 0,430-0,490

0oIIKa Typaarwiap
Vrnap 0,280-0,630 70
Jlapaxt Gapriapu 0,210-0,290 58

Byngan  Tamikapu, TYHrHM ~ OWXFUTHII  YHH  Je30Japaius  KWilaau

(3apapcuznaHTupagu), TeIMEHTJIApUHU, XaMJa €BBONHM YCHUMIMKIAp YypYFIapUHU

HYKOTaau, YFUTCUMOH MO/IJTAJIapHU CHTWJI CYPUIaIUTaH Iakira (MAUHEpa [aKira)

yTKazaan. YCHMIIHKIAP YUYH O3MKABHil MOAJAIAp MHKIOPH a30T, hocdop, Kamuit

OyTyHIIai ykoamaiau. bruoras yckypMacumaH YMKKaH T'YHTHAHT KUMEBUN TapKUOH

Kyluaary xaapainiga 0aéH 3TUITaH.

6->xanBai.
I'VHr kumMéBuil TAPKUOMHMHT O MOKFUIN kapaéHu BakTura Kapao yzrapuum (%)
buxrumn = Asor =
JaBpH CyTKa YMymuit | AMMOHHUIIIHK P20s K20 C:Nymymuit
N N - NHy4
0 (masopat) | 0,32 0,13 0,11 0,24 12,2
5 0,31 0,13 0,11 0,24 11,9
10 0,31 0,16 0,11 0,24 10,5
15 0,31 0,16 0,11 0,24 9,6
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['VHrHM aHa’poO OWKFUTHINAA YHU TapKuOMmard kamuii Ba Gpocdop OyTyHmai
y3rapmaiau. A30T Mojajagapu TyHra HUIUIOB OepulIHM OOIIKa ycCyJulapu
unuarnirasaa 30% iykoruica, ana’po0 Owxkruiga 5% MyKoiaau.llyHd XaM 3¢J1ad
KOJIMII JIO3UMKH, SHTM TYHTHH a30T OpPraHMK Makiga Oyica, aHa’poO OMKFUII
okuOaTuja y YCUMIIMK YUyH Kyjai OVJraH aMMOHUM ITaKJIAra YTaau.

['Yuran ana’poO OwkruTHII aTpod MYXUTHH MyXo(dazacu ydyH KaHUaJIHMK
doinany SKaHIUTUHU HUKTUCOAMM XUCOO KMUTOO KWIMII aH4Ya MYIIKYJ Bazuda. by
Wyn OwmaH wWNUIOB OepwiraH TYHT, OWOJIOTMK MYyTaawia xoJyatda Oymmo,
XalopOTIIAPHU Y3UTa TOPTManau. AHa P00 OWKFUIIIAH KEHWH TYHTJAAru KyjiaHca

Xy Oepaaurad Moaaanap MyKoJIaau.

7-xanBai.
BUMKFUTIWITaH TYHT TAPKUOUAA KY4JIH XU/ OepauraH Moaaajgap MUKIOPHU
Bupuxmagap TaOumii rynr, % Bwxruruiaran ryur, %
®enon 100 4
Kpeszon «I1» 100 10
Ckaton 100 79
Moii kucnora 100 3

Anaspo06 unuioB O6epuiiia moje Bupyciap MuUKIopu 98,5% ra kamasiiu, HHIEKC
3O.xomu 108 nan 10°-10% raua, napazutnapuu ypyru 90-100 % iykonaau

Tabumii pecypcnapaan ¢oiinanaHrasga KyHWIMIUraH 5KOJOTHK Tanadniap
XYIKAIMK XUCOO KUTOOM IMapouTHIa, «yiapaaH (Goigaranuiragaa ypHura Ky unmny
jeraH ubopanap KOHYHHUH KyXoKariaap acocuja WIra TyIIraH/aa aloXya aXxaMHsT
KacO »raau.

DHEPTUSHUHT 0axOCH KyTapwiuO KeraéTraH MaHHa Iy JaBpja alHuKca
aHa’poO Omostoruk kapaéuaad GhoHaTaHnII KaTTa UKTUCOIU N (oiima KenTupaay.

['Varam anadpo0 mapowTHaa To3amam HadakaT dHeprus MaHOam cudaruaa,
Oasky KyImm4a SHepTusl MaHOan cudaruaa KapaiMOFH JIO3UM.

MeTaHTeHKHH CYTKIMK J03acH Y ypHaTuiaran hepMa MMKOHUSATIApUIaH Keno
yukkaH xoJa Ba CHull Tanabnapu acocuaa Oenrunanani.

MeTaHTeHKHM CaTXWHU Ypald oJMmigard atpod MyXWTra WCCHKIMK Yy3aTHII

KOB(b(I)I/II_II/IeHTH HCUKJIMK H30JLIOUACUHNU KAIMHIMTHMHU TypHUAAH Ko YHUKKaH
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xonna anukiaanaau. Oparna merantreHkmiap yayH k=0,3-0,5 Brxm2x K dhopmynacu
UIDTATHIA].

MertanTenkaarn TYHTHH Xapopatu wme3odwuiap yuyH —T1,=37+1°C Ba
T,=55+1°C ra tenr. ATpod MyXuT xapoparu MyailsiH palloH HKJIMMHUAAH KearO
YUKKaH XoJija Ka0yn kuimHanu. bynaa, Poccustaunr 1, 11, 111 Ba IV Tabunii uxkmm
30HaJIapH yayH Terunumi papumiia Tg=-9,8; +4,8; +7,2;,+16,3°C. kaOy1 KHJIMHTaH.

Mana nry Xxuco0-KuTo0Iap/1aH Kemu0 YMKKAH XO0Jj1a V36eKNCTOHHY IMMOJIHI
MUHTaKanapu yuyH T,=+28,5; ®Paprona Boguiicu yuyH T,=+31,5-32,5°C; XKanyOwuii
BHJIOSTIIAp Y4ayH 3ca T,=+35,5-36,5 °C;

Kynoanuk ouomacca wukuwiu xyvivaaru Gopmysa acocuaa XucooOaHaau:

Mign=nym;
By epna: Nj - Oup xun Typjiaru Ba €mjaru nappasjaaiap COHH;
m; — 6up 6o mappanaagaH KyHIMK YUKQIUTraH TYHT MUKIOPH, KI/KYH.

Wnmuii  maHOanapna KeNTUpWITaHW KaOW Hazapwii JKMXaTaaH OepuiraH
MabJIyMOTapra acociaanu0, xucod kuroOmapumus yayH Ni=130000 Gomr mappana
6op ned xadbyn kumamus. lyauaraex, mi= 0.17 kr/kyH ned KaOya Kujaamus.

Jlemak,KyHJaJIMK TYHI YUKUIIW KYWUAAriHU TAIKWI 3TAJIH:

M, = 130000 X 0.17 = 22100 xe/xyn
KyHIMK IYHr YMKUIIMHA TYpJIM XA KyuMyanap OuinaH oOupra xucoosiam yuyH

Kyiumara opMynaman GoigaranamMus:
VMYMULL
m KVHTUK KM
Mgy — OMKFUTUII YUYH KYHJIMK YUK3JAUraH OMoMacca MUKIOPH, KI/KYH;
Ko- ryHrma apanamrad KymmMmyanap MAKIOPUHH TYFHpJIal yayH K03 QuueHT;
Hazapuit mabymoTtnapra acocnanran xohaa k,-muknopunu k,=1,3 ne6 xabyn
KUJIaMH3.

FOkopuna kenrtupuiran gopmysnara acocal Kyiuaarmiap Keamd 4uKaju:
VMVMUT

m————=1.3X 22100 = 28730 xz/xyn
KVHIUK
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['VHrOaru Kypyk Mojja MacCaCHHUHT MUKIOPH Kyhuaaru popmyna Epaamusa

AHUKJIaHaIH:

_ ymymuil (1 W )
Mpys uovoa = MMt KYHIUK 100

bynna W-ryarausar nammaru, %;

Hazapwuii mabiiymoTiapra acocyiaHu0 mappaHja TYHTMHHHT Hamiauruau 82%
ned KaOyI1 KHaMus3.

Jemak, Kyinnaruwiap Keinu0 4uKau:

82
My sosva = 28730 (1 - m) = 51714 kz/xyH

Kypyk opranuk Mmoaaa Maccacu 3ca Kyugaru Gopmyna EpaaMmuza TOMMIAIN:
P

RVPVE Opeaiur Moo0a
RVPVE Moo
’ 100

m m

WPV opsanur Modda acca

OyHAA, Pyypyx opramx vonra — TYHTIATM KYPYK OpPTaHUK MOJa MUKJIOPH;
Ha3zapwuit mabiymoTiiapra acocjiaHral X0JiZjla TYHIHUHI KypyK OpTraHuK MOJa

CaKMAIMHU Py py opramm mora =22% 11€0 KaOyn KUIaMu3.

FOxopunaru gpopmyna acocuia Kyiuaaruiap YuKaau:
My opacue vosda = O 1?1.4m = 1137,7mounna/xyu
FOxopunarunapan uHOOATra oJicak Ouora3z 4MKUIIM Kylujaaru Qopmynana
AHMKJIAHAIH:
VMVMUL

m——-n
KVHIUK

V-

ouozaz —

oyHoa, N- cyocTparaad OMoras YMKHII MAKJIOPH, M3/TOHHA,

Ymly n-MUKIOPHHN aHUKJIAI YIyH KyWHard KaJaBaiiad GoigaraHamMus:

Cyocrpar Buoras ynKHIm, M/t
Kopamout ryuru 60
Yyuka ryHru 65
[Tappanna ryaru 130
C.HKy3pmun., B.MW.Jlsukos., F.C.Kyspmuna. buosnepreruka. VYuebHoe mocobue
/M3narenscko-nonurpaduueckuit nentp ®I'BOY BIIO “TI'TY”. 2011. -C.82.
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Jlemak, mappanja ryHry yayH n-mMukaopunu 130M3/ToHHa €6 KaOys KuinaMus.
KOxopuaaru Gpopmyna acocuia Kydunaara Kenud IuKaIu:

Viyoras = 28.730 X 130 = 37314

MeTaHTEeHKHUHT TYJHMK TYJIIUPWITaH XaKMUHU Kyhdugaru ¢opmyia acocuia

TOIININNMHN3 MYMKHWH:

VMYMUL
mv’ '
KVHIUK
ijmf-; miTdupuTsan
TF;L'HJOS

OyHAa, Txyw — OMp KyHZIA OMOpeaKTopra IYHrHU FOKJIAII COHU;
Pc-CYCOTPATHUHT 3UYJIUTH, KI/MS.
Hazapuii MabiiymMoTIIapra acocianuO, Ty — YU4YH | HU KaOyJl KUjlaMu3.
['VHTHUHT 3WYJIMTMHU aHUKJIAII YYyH, YHUHT KaH4a CyB Cakjaimra HucOaraH
OJMIIIMMU3 MYMKMH. byHna ryHrauar Hamumrn 90% npan omagu. [emak, p.=
1000xr/M3 116 KaOyJ KUIaMu3.

FOkopunaru gopmyna acocuia Kylnuaara Keamd YuKaIu:

. 28730
PITUS PIICUpUTIEaR 1% 1000 = B

YcKyHaHM TaHJIall Ba YHH XHCOO0J1a1I

MeTaHTeHKHUHT XQKMUHH Kylnaara (popmysa acocuia ToraMus:

v _ V}?{E‘.mr-; BIEIOUp U
MEMOHMMER K 0_8{]
FOkopunaru Gpopmynanad Kyruaaru Keimd YuKaau:
28.73
|4 =——=35.091°
MEMOHMERK 0.8{] M

Jyné€ wmukécuaa OuopeakTopjiap HIUIA0 YMKApUIIl xamja Ouora3 wumnuiad
YUKApPUII TEXHOJOTUACUHU XKOPHUM HTHUIl OyHuYa eTakuuiuK KuilaéTtraH Zorg
KOMITAHUSICUHUHT KaTOJIOTM OYinua 3apypuil XaKMJard METaHTeHK YiIdamJiapuHU
(TnaMeTpu, KOHYCHUHT IOKOpHM OanaHIJIMI¥, KOHYCHHUHT TMAaCTKH Ba IIMIMHAPHUK

KUCMHM) TaHJIAHMM3.
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FOxopuaarunapian kenmd YMKKaH X0J1a KyHIMK KyBBatu 40 M3 6uoras unniad
qUKapaJuraH METaHTEHK TaHJIAMMH3 MYMKWH. YOy METaHTCHKHMHT TEXHHK
KYpcaTKuujiapyu KyHuaaru xaaBaiia KeITHPUIraH:

Tan/JIaHraH METAHTEeHKHUHI TEXHUK KypcaTKu4/japu*

Jinaverp, M PesypBya% XaXKMHU, bananyru, M
M I0KOpH KoHyC | LlunmHpuk KMCMU IlacTku xoHYC
9.5 40 1.2 2.9 1
Xom-amgénapra
OOFIINK X0JIJIa Tanab Tanab Cyrok OHOVFUT
KyHJIUK UIIUTa0 buoraz ynkumm, KAJIMHAAUTaH KHJIMHAIUTaH gukumm (90%
YU KAPUIIT M3/ kyn 3JEKTP M CCUKIIUK HaMJIMKIIATH ),
KyBBaTH, KyBBaTH, KBT KyBBatu, KBT TOHHA/KYH
TOHHA/KyH
40 4125 23 147 18

* - AmepxanoB, P.A. [lpoektupoBanue CHCTEM TEIIOCHAOKEHHUS CEBCKOTO XO3HCTBA | YUCOHUK
JUISL CTYJICHTOB BY30B I10 arpOMHKEHEPHBIM crieninaibHoCcTsM / P.A. Amepxanos, b.X. J[paraHos.
— Kpacnomap, 2001. — 200 c.

* - AmepxaHoB, P.A. TemmosHepreTuyeckie YCTAHOBKA U CHCTEMBI CEJIBCKOTO Xo3siicTa / P.A.
AwmepxanoB u 1p. — M. : Konoc-IIpecc, 2002. — 368 c.

buopeakTop ViyamMuHM TaXMMHMH TanJam. buopakrtop ymgamu KyOuK
MeTpJa, XoM-ali€ cudaru, Typu MUKIOPUTa, ITYHUHTACK, OVOKFUTHIL TABOMUMIUTH
Ba Xapoparura OOFJIMK X0JI1a aHUKJIaHA .

buopeakTop yauyamMm Ba KYHJHK HKJIAHAAUIAaH XOM-alIé MebEPUHUHT
HucOaTu. KyHuk rokjaHauraH XoM-all€HUHT MUKIOPU OMKFUTHIN TaBOMUMITUTH
Ba TaHJIAHTaH XapopaTra HucOaTaH aHWKJIaHaau. buopeakTopaa me3odui pexxummaa
owxrutnm gapoMuiyury 10 xysgan 20 kKyHrada pgaBoMm dtanu. KyHmamuk
KyHWIauraH XOM-alliEHUHT MEBhEPU 3ca OMOpEeaKTOpaaru yMyMHUH XOM-aIlléHHHT
1/20 nan 1/10 raga HucOarma 6ynamm.

AHMK MUKIOpPAATH XOM-AaIIéHHA KAUTA MILIAII YYyYH OMOPEaAKTOP yI4aMu

JlacTiab xaiiBOoHJIap COHMra OOFIMK XoJiia OMOra3 ycKyHacura TyILUaJWraH
KyHIaK ryHr mukaopu (JIH) anuknanagu. CyHrpaxom-ameé cys épaamuna 86-92%
HaMJIMKKa4ya CYIOJITUPHUIIA]IH.

Kynmunnmk KUIUioK Xyxaluk Ouora3 ycKyHaiapujaa r'yHr Ba cyB Mukiaopu 1:3
naH 2:1 aucOarrava KyUlaHUIA .

[lynnaii kwmO, rokmaHagurad xoM-amé (1) — Oy XYKamuk KOJIHKIApU
cymmacu (/IH) Ba cys (/IB) apanammacwura TeHr.
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Xom-améHn mMe30(hm1 pexuMIa KailTa MIUIAl YYyH XOM-alIEHUHT KYHIATUK
MebEpH ycKyHara Kyhnmnaaurad ymymuid xom-améHunr (OC) 10% wura teHr 0ymagu.

Mynpait kumb, Ouopeaktop ymyamu (OP) kyitmparm ¢opmyna €paamuna
XUCOOJIaHAIu:

OC=2/30P

OP=1,50C

bynna: OC = 10x ]|

A = H+/IB

Xyxamkmaa 10 O6om #upuk Kopamos, 20 Oom uydyka Ba 35 Oom TOBYK
Ookuirana Ouopeakrop yirdamu Kyiuaaruda 6ynaau:

1 6o HUPUK KOPAMOJHUHI KYHIAJIMK SKCKPEMEHTUHUHT XaXMU 55 KT;

1 6o uyukanuku 4,5 kr, 1 0o ToBykHukH 0,17 Kr ra TeHr Oynanu.

Jlemak, XY»)aIMKHUHT KyHAQK axjaar yukuaaucu (JAH) xyiupmarura TeHr
oy manu:

10x55 + 20x4,5 + 35%0,17 = 550+90+5,95 = 645,95 kunorpamm €K1 TaXMUHAH
646 Kr HHU TaIIKWI dTaaH.

ODKCKPEMEHTJIADHUHI ~ HAMJIMTM  YyYKaHWJIAa Ba KopamoJuiapaa  86%,
TOBYKJIapHUKHA 3ca 75% Ta TeHr Oynaau.

85% 51 HaMJIMKHU TabMUHJIAI Y4yH 3,9 11 cyB Ky 3apyp (4 kr atpoduna).

Jlemak KyHIanMK KyHUJIaIurad Xom-ame Mukaopu 650 kr.

buopeakropHunr Tymuk xom-am€ owian Tyaaupwmnm OC = 10%0,65 = 6,5 T

Ba 6nopeakTop xaxmu OP =1,5x 6,5 = 9,75 €ku taxmunan 10m3 ra TeHr 6y nanu.
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MYCTAKWI U1 MAB3YJIAPU

1. buomaccanap acocuaa EKUIFU TpaHyUiajiapy Tau€piaml TEXHOJIOTUSICH

2. buoékniry uinad YuKapuIn TeXHOJoTusacH (HOCTaHIapT EFap acocua)

3. MakpocyByTiapu acocuaa OMOU3eNb OJIUII TEXHOJIOTUICH

4.  Maunmii YMKUHAWIAPHU KailTa WIlUIal TEXHOJIOTUSICH

5. Kanpodarnap acocuaa 03yka eMU UIIUIA0 YUKAPUIIl TEXHOJOTHUSICH

6. Kyém rommexkropiaapuman GoitgansaHuIn

7. CyByTnapu acocuia OMOEKWIFY NIUTA0 YUKAPHII TEXHOJIOTHIICH

8. §’36eKI/ICTOH, EW nasnatnapu, Anonust Ba AKII 1a OMOTEXHOIOTUK TaIKUKOTIIAp
PUBOXKJIAHUIITHUHT Y3UTa XOC XYCYCHSTIapU Ba OMOJIOTHK TEXHOJIOTHUSJIApHU
COTHIII

9. Tabmarna KailTa THKJIAHYBUM MYKOOWJI SHeprusiiap maHOamapu Ba yIapHHUHT
MKTUCOAUETIA TYTTAH YPHHU

10. Mukpoopranusmiap €pramuaa OnomMaccaaa YHeprusl UILIad YMKapHUII

HA3OPAT CABOJUVIAPA

1. Jlyn€ wmwukécuma HOaHAHABUW  HHEpTHs  MaHOamapugaH  QoigalaHuIn
UMKOHUSTIAPU XaKU1a MabJIyMOT OCpPUHT;
2. Maxammii mapouTAa HOAHAHABUM OHHEPTHs MaHOamapu Xakuja MablyMOT
OepwuHT;
Venmmx MOMIapU acocHaru OMOEKUIIFHU OJIUIIT XaKU1a MabIyMOT OCpUHT;
EHWIFY rpaHynanapy oJMII XaKu/1a MabIyMOT OEpHHT;
buoras onm xakuga MabIyMOT OSpHHT;
buosTanosn onumiil Xakuaa MabJiyMOT OCpUHT;
Canoarna OMOEKWIFU OJIUII TypJIapy XaKuia MabIyMOT OCpUHT;

Muxkpo-smymusaiad OMoEKUIFHU OJIUMII XaKKU1a MabIyMOT OCpUHT;

© o N o O &~ w

VCUMIHK MOMIApHHE TEPMUK KPEKHHIIA0 OHOSKMIFH OJIMII XAKUIa MAbIyMOT
OepuHr;
10. TpanrcaTepudukanusIan ycyniaa 0noEKUIFU OJIHII XaKuJIa MabIyMOT OCpHHT;
11. Drepuduxammsiad OMOEKUIFU OJIUIIT XaKUIa MabIyMOT OCpUHT;
12. Buo€KWIFN ONUII YYyH WINUIATWIQATAH XOM amménap Ba YJIApHUHT (U3HUK
KUMEBHI XYCYCHUATIAPU XaKHUIa MabIyMOT OCpUHT;

13. buoauzen EkuFucUra KyWnirad acocuil Tanadyap xakuua MabIiyMOT O€pHUHT;
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14. Moiinan OWOEKWIFM OJWINAA OJMHAAUTAH KYyIIMMYa MaxCyJoTiap Xakuaa
MabJIyMOT O€pUHT;

15. Bruo€KWFMIapHUHT EHUII CAMAPAAOPJIUTH XaKUJa MabJlyMOT OEpUHT;

16. Moiinan Owoau3en oOJWInAa TJMICPUH, Kamid cyiadar kabu doigamm
MaxCyJoTiap XaM OJIMHAIW YJIApHHUHT a(3aUMKIapy Ba KaMUWIHMKIAPU XaKUAa
MabJIyMOT OCpUHT;

17. buora3z nnniad YMKapHUIl TEXHOJIOTHUACH TApUXU XaKUa MabIyMOT OCpPHUHT;

18. buora3 nnniad YMKApUITHUAT MEXaHU3MH XaKHu1a MabJlyMOT OCpHHT;

19. Meranmm OWOXFUIN XaKuAa MabIyMOT OSPUHT;

20. buoraz wnuiad YWUKAPUIN  TEXHOJOTHUSCHUHHHT HAMYHAaBUW  YU3MACHHH
TYLIYHTUPHO O€puHT;

21. buora3 unuiab YuKapuIIard 3apypuil mapouTiap XaKuaa MabIyMOT OCpHHT;

22. Peaktopra cyOcTpaTHM KyJd Kydu €pJamuyaa IOKIall, Ku3JAupMmaciaH Ba
apayamTHPWIMANIATraH TUTUTA OMOoTa3 YCKYHACH XaKu1a MabIyMOT OCpHHT;

23. CyOcTpatHu Kynja KyHWUIl Ba apajaliTUPUINTra UXTUCOCAIITUPWITaH Ouoras
YCKyHACH XaKuJa MabIyMOT OCpPUHT;

24. CyOctparHu Kyima Kyduin, OWOpeakTop HWYuaa CyOCTpaTHH KWU3IHUPHIITA
UXTUCOCIAIITUPUIITaH, Ta3rojbJAep XaMmJla MPEBMATHK apajalllTUPUTUY MOcCjaMa
OWaH )KUX03JaHTaH OMOTa3 YCKYHACH XaKua MabIyMOT OSpHHT;

25. CyOcTparHu Kyiaa Taiépaill, MHEBMATHK FOKJIAI Ba apalalliTUPUIL, OUOPEaKTop
UauIa CyoCcTpaTHU KU3IUPHUIITa HXTHCOCATUPUITaH Xamaa ra3rojbaep OwiaH
KHUXO03JIaHT'aH OMOTa3 YCKYHACH XaKH1a MabllyMOT OCpUHT;

26. CyOcTparHu KYyia Taiépialll, MHEBMATHK FOKJIAI Ba apaJlalliTUPUILL, OHOPEAKTOP
UauIa CyoCTpaTHU KU3IUPHUIITra HXTHCOCIATHPHITaH Xamia ra3rojibaep OwiaH
KMX03JIaHTaH OMOTa3 YCKYHACH XaKH1a MabJIiyMOT O€pUHT;

27. CyOcTpaTHu MEXaHWK TaWépJiaml, THEBMAaTHK IOKJIAIl Ba apajallTUPHIIL,
OnopeakTop wWuMAa CyOCTpaTHH KH3IUPHUIITra HMXTUCOCIAMITUPWITAH Xamaa

ra3roJipJiep OuiaH >KMX03J1aHraH OMora3 YCKyHACH XaKuJa MabJIyMOT OEpHHT.
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rOJIOCCAPUMI
Buoékuaru - 0y OMOJOTUK XOM aménaH OJMHAAUraH EHWHEFH OYVnubd, y onarda

HIakap KaMUII MOsUIapUHU €KUM MaKKaXyXopHu, cOsl,  pamnc JOHJIapUHU
(ypyFnapuHH) KaiiTa unuiaml Hatwxkacuaa oiuHaau. [lynunaraek, nemmonosa Ba
TYpJM OPTaHUK YMKUHAWIAPAAH OUOEHWIFMHU OJIUIITa MYHAITUPUITaH TypJiu
Japakaja MIDIaHTaH JoMuXanap MaBxy/l, JeKUH YIapHUHT peHTa0eIUIMru aH4ya
nacT. BUOEHUIFUHUHT CYIOK (MUKHM EHUIII ABUTATEIIApU YIyH, MacajlaH, STaHoI,
MeTaHOJI, OMOIM3€eNb), KaTTUK (YTHH, COMOH) Ba ra3cUMOH (Omora3, BOJIOPO.)
KYPUHUIIHAATH TypJIapu MaBxKy/Il.

Exunaru rpanynanapu- EHwmry rpanynanapu Ba GpHKETIApUHM HIIIA0 YHKAPHII
TEXHOJIOTMSICUHMHI acOCUJa MaiijlajlaHrad JapaxT, COMOH, IIy4OK Ba
OomIKaJIapHU 3u4JIall (MpeccJani) xkapaéHu €Taau.

bpukernam skapaéHn-0y marepualHu IOKOpPU OOCHM OCTHAA HMIIKAJAHULI Ky4H
TabCUPHU HATIDKACHJla Xapopar aXpaluilyd OWIaH KedaauraH >kapaCHIup.
Ma3kyp Tabcup HaTwKacuga €EroyJaH OpHKET IIaK/UTaHUIMAa OOFJIOBYHU
AJIeMEHT OynraH JMTHUH aKpanaau. Frou XoM amécupad 6yiamara
OpuKkeTiapia SKOJOTMK To3a Kymmmyamap (2 ¢ousnan kym Oyimaraxn
MUKJI0PAa) UIIUTATUIIA]TH.

Bbuostranoa- Oy yCUMIHK XOM anmécuHU OMOEHWIFHU OJIMIIT MAaKCaIuU1a KailTa UIIIaml
*Kapa€HuJa OJIMHAAWIaH OJJAWM 3TaHOJAUpP. YHHM MILIA0 YMKApUIL KapaEHU
MCTEbMOJI CIIUPTUHU UILIA0 YMKAPHUIL )KapaéHUTa Y XAl 1.

Buoraz - ana’po06 (XaBo KyWuiIMmalguraH) myxuTaa Oakrtepusimap Epaamuaa
OpPTaHWK MaTepUALIAPHUHT MapyaJaHUII KapaéHuaa naigo 0ynagu.

MeTaHau OMAKFUII — Xap XWI MUKpOOIap TYMJIaMUHM (aCCOLUAIUSICHHN) TabCUPH
HaTwkacuaup. by skapa€Hma opraHuk martepuan (JIUTHUH OyHIIaH MYCTacHO)
qyKyp ¥3rapuiira yuapaiau Ba Okubaria MeTad, KapOoHaT aHTHIPUIU Ba OOIIIKa
MUKp0O MaxcyioTiapu xocui 6ynanu. [llapoutra kapad (tepmodu, mezodun,
ncuxpodui) - Oy Kyda Y30K JaBOM dTaauraH >kapa€Haup. byHna THpukK
OyMaraH opraHuk cyocTtaniusiap (YCUMIIMK Ba XallBOH Ouomaccanapu) o1 1uid

KOMIIOHEHTJIapTa napyajaHaJuiap.
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Metan 0y Tabumii raz - MeraH 3axupajiapy Aesapiid YeKCU3 OYIraHIUrd y4yH y
Kyna ap30oH. byHnmaH Tamkapu MeTaH Ta3u OpPTraHWK YUKWHIWIAPHU KailTa
unuiab XaMm OJIMHAIH. EHMIFH cudaruna Meranaan Qoiiananuin OUp KaHya
MyamMMoJap TYFAupuid MyMKuH. Meran razu 250 atm Oocum octuja yta
MyCTaxKaM Ba KaTTa XaKMJaru OaJoHJiapJ/la cakjall 3apypaTUHHU TYFIUPaau.
Mertan razunan éHWiIFd cudaruaa GoigaTaHUIIHUHT ad3AUMKIAPHU IIyHIaKH Y
aHUyargHa 3axypara oJra Ba UYMKUHAWIAPAAH XaM OJIMHUIIM MYMKHH.
Nummaturanga  Oomika EHWIFWIapra HucOaTaH KaMpoOK 3axapiivd rasiap
yukapaau. KaMunimkmapu Xaxm KUXaTAaH KaTTa, OFUp, KMMMarbaxo ras
Oanmonnapaan GoigaTaHuII 3apypaTy TYFAUPaa Ba Oy Typ OalOHIapHU TAIIHIII
xaB(uu.

IIponan-0yran apajnammacu HedT Ka3ub OJMII Ba YHM KalWTa WIDIAII Xamja
Tabuui raz Ka3ub oI xapaéuuaa onuHaau. [Iponan-Oyran apanammacu 16
atM OocuM octuga 50-80 murpau, orupiuru 40-70 Kr KemaauraH Iyyar
OayloHap/a cakjiaHaayd Ba y aBTOMOOWIIAp Y4YyH JKyJaa KyJail XpcoOJIaHaIu.
[Iponan-Oyran apamammMacu TapkuOHW XaBO Xapoparura Kapad Yysraptupud
Typwiaau. Macamnas €31a, 00 XaBo WIMK OyiraHaa Oy apajaliMaHWHT TapKHOH
25% mnpoman Ba 75% Oyrtangan ubopar Oyica, KuIIIa s’ibHA 00 XaBO COBYK
Oynranga apanamma Tapkubu 75% mnpomannaH Ba 25% OyranmaH uOopar
oynanu. byHra ca6ab npomnan OyTtaHra HucOaraH nacT Xapoparia ra3 xojaarura
VTaau.

MeTaHoreHe3 0ochbiM4JIapu - OMPUHYN 00CKMYMIA, XyXalipagaH TallKapuaaru
TUAPOJBUTUK (PEPMEHTIapHU TabCUPU XUCOOMIAH, OWXFYBUM MaCCaHUHT
nesipau  Oapyacu (JIMTHUHJAH TAalllKapu) KUCMaH mMapyaiaHagd. MeTanau
OwxruimmHr Oy OOCKMYMIA YHYAIMK Kyn OyiaMaraH MUKAOpAA KHCJIOPO/I
UIITUPOK ITUIIMTA XaM pyxcaT 3tuinanu. Ukkunum 6ockuyaa, hepmMeHTanms
dazacuia macT MOJIEKyJIAIM IaKapJap, acoCaH MOHOMEpJIap Ba OOIIIKa OpTaHUK
oupukmanap (mosmMmep cyocTpariapHu (EpMEHTATUB THAPOJIbU3UAAH XOCHII
Oynran monnanap), H-OyTaHOJTra, MPOTAHOJTA, ATAHOJTa, alleTOH Ba OOIIKa

Oupukmanapra aitanagunap. by 6ockuuaa kuciopos xapaéHau OYFuo Ky,
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JIeMaK YHUHT UIITUPOKH OYTyHJIalh MyMKUH 5Mac. YUYMH4YM 00CKHY, alleTOTEeH
da3a xucobnaHaau Ba yHAA NIy MalTra Kenud pHBOKIAHTaH MUKpodaopa —
CUPKa, YyMOJIM Ba CYT KUCJIOTAIAPUHU XOCHI Kunaau. by skapaéH kucnopoacus
daza OymubO, yHma dakar oOmurar (umapt OyiMaraH) aHadpoOjiap TabCcup
kypcaragmiap. Oxupru 00cKH4Y, MeTaHOTeH (a3ajna, METaH XOCHJ OYynanu.
Mertanim OWXFUII TEXHOJIOTHS HyKTal Ha3apuaaH HMKKW (aszara OYIuMHAIM:
METaHJIM OWOIICHO3HUHT eTHMIM Ba (pepmerHTanus. Oxupru 00CKAYIa a30T
CaKJIOBUYM OpPTaHUK OWpUKMalap XaM >Kajgaja y3rapaawiap. bkruiinuran
MYXUTHU UKopiaanunm ousnan (pH~8,0) ontuHryrypTHu KaiftapyBuu aHa’spo0
OaKkTepUsJIApHUHT TAbCUPHU XMCOOUIAaH yuyBUaH OPraHUK OMpHUKMaIIap: 4YyMOJIH,
CUpKa, MPOMHOH, MOH, CyT, sSiHTaph (Kaxpa®o) KHUCIOTIApU Ba UIyHUHIJIEK,
CIIUPTIap Ba rasjap Xocwi Oymamunap. by Oupukmanap aHa’po® MeTaHOTEH
OpTaHU3MJIAp YUyH cyOcTpar Oyanbd Xu3Mar Kujlaau.

Kyém Ba yHMHr QuU3MK KypCcaTKHWJIApH - KailTa TUKIAHYBYH SHEPTUS
MaHOaTapuHM OWJIMIIIAaH aBBal KyE€ll TYFPUCHA KHCKaya MabJiyMOT OWJIaH
TaHUIIMO YUKCAK Makcaara MyBopuk Oymamu. Ky€m - uyfmaHran FoaT KarTa
ra3 mwapaup: by mapuunr auamerpu 1400000 kM ra sakuH, apHU Ep
nuamerpujad Kapuid6 110 mapTa karragup.

ABTOJIM3 - XyXaiipa OMONOJMMEPJIAPUHUHT (OKCHII, YTIEBO, JIMIUAJIAP, HYKJICHH

KHUCJIOTaIap, MoJMcaxapuaiap) Tabunii mapyajaHUIIAIup.

IIupuH TabM GepyBUHM MOJIAJIAP - Ta MOHOCAXapUJIap Ba KUIUK MOJICKYJIAIH
OJIUTocaxapuaiap, KpaxMalHy Mapyaiail Op Ky OJMHTaH MOJ11ajiap Ba yIapHH
KUCMaH HW30MepH3aIusl KWINII OPKaIM OJMHraH Maxcynomiap (TJIIoKo3a Ba
(GpPYKTO3aHHWHT apajamiMach) Xamja yrieBoj OyiaMmaraH THUIJIard OupHuKMaiap
KApaIu.

Caxapun - makap ypHUHM OOcaaurad, KUMEBUI CUHTE3 WYIM OWIAH OJIMHAJAUTAH
moaanup. Caxapud Oup Heda YH MIad KOHAUTEP CaHOATHAA KEHT UIUIaTHO
KeIMHTaH Ba OyryHIrM KyHIa SHTM, [AacT KAUIOPUSUIM MOJJanap OwiaH
anmamrrupwirad. [llynnait mMoanmanmapgan Oupu METWUIAHTAH JUNCTITHA —
aclapTaMup.
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CTteBHO3HU/ - IaKap YPHUHU OOCagUTaH MOJanapaad OupH.

Stevia vebaudiana - makap ypHuHEM OocamuraH MojaaanapaaH OWPU CTEBHO3U]
CHHTE3 KWIAJUraH yCUMIIMK TypU. by yeumumk Kopa neHrus Kuproxiapuia xam
Yycub rokopu xocui Oepanu. by YyeumMiMKHMHT Oapriapu kyaa MUpuH 0yuo,
aturu 3-4 qoHacu 1 1 CyBHM MIMPUH KUJIUO r000paIu.

TaymaTun — oxcun tabuarim Oupuxkmagup. Canoarma taymatuH Thaumatococcus
danielli YCHUMIMTHHUHT MeBacHAaH OJKCTPAKIUSA KWINAII OPKAIM axpaTHO
omuHaau. byryHrada anwk Oyiran 1makap YpHUHHM Ooca  OJlaauraf
MO JAIAPHUHT SHT IMUPUHU TAyMaTUH XUCOOJIaHA M.

Thaumatococcus danielli - oxcwn TabuaTim TaymMaTMH OWPUKMACHUHU CHUHTE3
KWIAJUTaH YCUMITUK TYpH.

depMeHTIAHT aH KYHFUP paHrju mapoar - 7-12% xypyk moana; 1-3% oxcui; 1,0-
1,5% opranuk kucnmotamap ; 4-5% a30T TyTMmaraH Te3 3pyBYaH Mojjanap
(omarnma sxmm cypwiagurad yriieBojjiap wuruHaucu); 1-2% xyn moananapu;
40-50 wmr% KapOTUH cakjaiiau. by MaxcynoT KHUIDIOK XYXKaluK
XaWBOHJADMHUHT ~ YMyMHM  o3ykKacura KyumO  Oepwiagu. Macanas,
gydKaJapHUHT Xap Oupwura kyHcura 1,5 n gan Oepwuin TaBcus 3TuiaraH. byaman
Tamkapu Oy Imap0Oar acocHja auWTKH 3aMOypyFiIapH OKCWIM Tarépiiam Xam

MYMKHH.

Kom xam XallBOHJIApHU O3UKJIAHTUPHUII MAaKCaAW[a WUUIATWIMIIM MYMKHUH. YHH
tapkuoOuna 12-17% oxkcun moananapu; 3-4% &r Ba ércumoH Moaaanap; 8-9%

Ky Mmoaaanapu;35 % kieryarka 60p.

Henarono3a — Ttabuarna »HC KYN TapKaiaraH Ouonoinumepaup. Y Xap Kanaau
YCUMJIMK ~ MaTepUAUIAPUHUHT  aCOCHHM  TAlIKWJI  3TYBYM  KOMIIOHEHT
xuco6nanany. YCUMIMK GHoMaccacua LIe/UToI03aHIHT MUKI0pH YpTada 50%
HU, Kyn HWLmWK ycumukiapaa 3ca 60-70% Hu tamkuia Kuidaau. Lemmonosa
oup Oupnapu Ownan P-(1—>4)-rmoxo3un Oofnmapu Owinan Oofnanrad D-

TIFOKO3ajIapAaH TAIOKWII TOIII'aH.
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JIuramH- Kaiita TUKIaHAAUraH MOJMMEpJAp OpacHja JIMTHHUH - SITOHA KapOOH CYB
Oynmaran rmosumep  XucoOmaHau. MuUKIOp  JKUXaTHIaH — YCUMIMKIAp
OnonoJuMepiapy opacuaa JIMIHHUH, LEJUTF0JI03a Ba FTEMULIEIUIION03a/1aH KEHUH
YUMHYH YPUHA Typaay. Froumu YcuMImKiapaa TMrHMHEMHT MEKgopu 15-30%
ra eragd. YCHMIMKIA IHTHHH LEUT0N03a OMIAH TeMHIEUTON03aHH GOFIa
TYpyBUH areHT POJIMHH YHHAMIM Ba YCUMIMKKA KATTHKIMK Gepamy. Y CHMIMK

NoJIMMEpJIapu opacuaa JUTHUH MUKPOOJIap TabCUPUTa XKyAa YUIaMITHIHD.

TABCHUS DTUWIAJIUT AH ATIABUETJIAP
1. V36exucton Pecrrybmkacu Ipesunentuanar 2013 itwn 1-maptinaru “MykoGun

3Heprusi MaHOanmapujaaH (oNJaTaHUIIHM TAaKOMWUIAIUTUPULI 4YOpa-Taadupiiapu
Tyrpucuaa’” ru [IdONed512-conmm GpapmoHu.
2. Davranov Q.D. Biotexnologiya: amaliy va uslubiy qo°‘llanmalar. Toshkent. Print-
Press. 2008 yil. 650 b.
3. Temab6oeB A.,PaxumoB H Ba 6omkanap. “Apum yTrkazrudiam acoobnap dhuzukacu’.
Xaér nHampuérn. Aaamwkon. 2002, 136 6.
4. Xakimova SH.l. Ozig-ovgat mikrobiologiyasi. T.:TKTI. 2005. — 178.
5. CnpaBounuk notpedutens ouotorumsa/lloa pen. B.Bapeca. Tamnun, 2005.-83 c.
6. V36ekucTon PecryGnmkacuaa aTpod-MyXHT XOJaTH Ba TaOMHMil pecypcliapaaH
doinananu Tyrprucuia M mapysa- 2008. TomkeHt. 162 6.
7. XamakaBa JK.”Amop¢HbIE NOTYNIPOBOJHUKM M MNPUOOPHI HAa HX OCHOBE”.
M.Meramnyprus-2004r.
8. «Bo3oOHOBIsIEMbIE ~ MCTOYHHUKH  JHEPTUW»,  NyOJMKalMs  MOJATOTOBJIECHA
nporpammoit pazButusi OOH B Y36ekucrane, Tomkent.: 2007.
9. OkcmozuBHas cepust OOH «Anamutraeckas 3ammcka» 2007 winm Nel (8).
10. “dotompuemunkun u DotompeoOpazoBarenn” COOPHHK HAYYHHX TPYIOB
Jlennnrpag U3n. “HAYKA”1986 r. -362 c.
11. CnpaBounuk notpedutens 6uorormsa / mon pen. B. Bapeca. — Tammn, 2005.
—83c.

138



12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

Hcnons3oBanue 6Momaccsl JIJ1sl YCTOMYUBOTO JOKAJIbHOTO SHEPTOCHAOKEHUS .
Hayunbie u npaktudyeckue actiektsl // Mexxaynapoanbtii cemunap. — CI16., 17—
18 nosi6ps 2008 r.

Bogorpeiinpie KOTJIbI ¢ KUISIIMM U UHTEHCUBHO MPOJIyBAEMbIM CJIOEM TOIUIMBA
JUTSI COKUTAHUSI HI3KOCOPTHBIX YTJIEH 1 OMOMAcChl — pe3yJbTaThbl AECATUIETHETO
OMbITa Pa3pabOTKU W SKCIUIyaTaluu:. mpoOjeMbl U mnepcrektiBbl //HoBocTh
temocHa0xenus. Hayd.-rexaud. sxypHai, Ne 5 (93). -Mocksa, 2008. —C.22-26.
TemmoBoii pacuéT KoTeIbHBIX arperaroB (HopMaTuBHBIN Meron) / moa pex. H.B.
Ky3nernoBa. — M. : Dreprus, 1973. — 295 c.

Pomatuc, K.®. ChopaBoyHMK TI0O KOTEJIbHBIM  YCTaHOBKAM  MAaJOM
npousBoautenbHocTr / K.®. Ponaruc, A.H. Ionrapanxwuii. — M. : DHeprousaar,
1989. — 487 c.

Temnorexunyeckuit cnpaBounuk / mox o6m. pen. B.H. HOpeea u IL/I.
Jlebenera. — M. : Dueprus, 1976. — T. 2, 896 c.

TemnoTexHudeckue pacuErbl YCTAHOBOK CHUJIMKATHOW MPOMBIIDICHHOCTH / 10T
o6m. pen. JI.b. ['macOypra, B.H. 3umuna. — M., 1951. — 495 c.

I'eneryxa, I'.I'. O630p Texnonoruii razudukannu ouomaccer / I'.I'. T'eneryxa,
T.A. XKenesnas // DxorexHosoruu u pecypcocoepexenne. — 1998. —Ne 2, — C.
21 - 29.

AwmepxanoB, P.A. IIpoekTupoBaHHE CHCTEM TEIUIOCHAOXKEHUS CEIbCKOTO
X035iCTBA: Y4EOHHMK Ui CTYJEHTOB BY30B [0 arpOUHXEHEPHBIM
cnermanbHoCcTsIM / P.A. Amepxanos, b.X. [Iparanos. -Kpacuoaap, 2001. -200 c.
AmepxanoB, P.A. Temno3HepreTH4eckrue YCTaHOBKM M CHCTEMBI CEIIbCKOTO
xo3siictBa / P.A. AmepxaHnoB u ap. — M. : Kosoc-IIpecc, 2002.

http//www.recyclers.ru/modules/section/print.php?itemid=182

http//www.bala.se

http //www. ziyonet.uz

139


http://www.recyclers.ru/modules/section/print.php?itemid=182
http://www.bala.se/
http://www.ziyonet.uz/

